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— , Einankcr,  umlaufcndo.  in  Parallel* 
Kchahunc  mil  PutTerbaUcricn.  Von 
I B.  Jakobi.  793*. 

— Kaakndea*,HetricbacrEcbnisac.  1055. 
Umformcmnluircd  Hdchater  Farbwerkc 
in  Geralhofcn.  h7lP‘. 

Umforincranlaccn,  oeuerc,  V'on  F. 

Colliachonn.  876*. 

Utufortiiuni;  d.  Stromart.  Noeb  Geit*  i 
lincer.  19.  ! 

Unipolardynaiuo  von  NoeEceratb.  Von  i 
Cl.  Feldtnann.  e07.  831*. 
j \V echacUt rom*Generatoren.  EroOc,  f.  Zu* 

‘ vammeiilMiu  m Gasmaacbmeo.  180.  G.  ; 
— *,  neuo  Metlioilc  z.  Priifunie.  Von 
II.  M.  Hobart  u.  F.  Punisa*  4U^. 

I PiUftioi;  nach  Smith.  797. 

\ Wech»at«irommM«chinen  auf  dor  clck*  ' 
troteehniachoii  AuA»<t«lluiiie  Ulyrapia* 
Itondon.  V’on  $.  v.  Ammon.  1175*.  ‘ 

— mit  einicebauter  KrreEerdynatno.  \ 

1 105.  [ 

WochaeUtrommotureR.ciDphatiiEe  Nach 
I*  Schuler.  Hm.  I 

— von  Hr\ico  IVeblc*  & Vo.  683.  1176 

— von  l*ahmeyor.  1176. 

— von  Sienicnx  Broth  Ltd.  1 175. 
\Vct>dopolc.*ieheaucb  RommutteruoB^* 

polo  und  llUifapolc. 

Wcndcpolcn.  iJynamomaichincn  mit. 
6«t9*.  tun*  7itt.  767  Hrf.  873  Hrf. 
<169  Hrf  1157*. 

Wioter-EichberE'Motor,  Theorio.  Von 
Fleiaehmann.  707*. 

WirbeUtrbme  in  Ankorwickluozen.  I 
Nach  A.  H.  Field.  1038.  | 

WirbcUtromverluste  im  Ankerkapfer 
i clcktriacher  Maaehinen.  Von  H. 
j Loewenherz  und  A.  II.  van  dor  | 
Hoop.  776*. 

‘ *—  in  maxsivco  Polachnhco.  Von  It. 
HlidcnborE  181*. 

Zahnanker,  Kraltlinimvcrlauf.  Nach 
Helc*Shaw.  Hay  und  PowcIL  3l9. 
Zentralormotorcn.  IKH. 

Zono*Dyoamo.  Von  V.  A.  Fynn.  <>5Brf. 
Zusatzmaichinen  alsZcUenxchalter,  Ver* 
wendunB.  Von  H.  Jacobi.  225'*- 

' III.  Bcbnlrrr.  Klchcrunicoti,  Wider- 
iibnde  und  dcricl*  Vorrlclitiinic<.‘n. 

*.  Abzweicdose.  neuo.  672. 

Ambroiii.  372. 

- AnlaOvurricbtunc.  in  die  Welle  cinsc* 
baute.  Ttir  Drchslrotnxnotorcn.  1175. 
AnschluDklemme.  ncue  isolierte.  496. 

' Auaschalter,  aolbatlatieer.  mit  DilTe* 
rcntialrelaiK  376. 

I Azetaldrabt.  371. 

I HelaatunKvwidetHtand,  traebarvr.  376. 

! BeruhrunBawidoratand  v<m  Kohle  auf 
OuOeiten.  VorilnderUclikeit.  Nneb 
E.  5kh6naii.  91*8. 

Bimetall'WiderMUnde.  571.  ! 

I Blitzableiter,  Schaltunc.  und  EintluJ)  j 
I von  Drumdapuleo.  Von  K.  Neoson.  i 

I Sul*. 

I Blitzableiterrolaia  d.Siemont'Scbuckcri 
I Werke.  Von  A.  Dina.  4{s5*.  | 

• Hlitiachutz  in  nniarikanUcben  Hoch* 

I apanDungaaiilHgon.  973. 

! Blitxjchutxvorviehtung,  verfoblto.  Von 
I.W  Hornard.  9Jt»*.  Il65  Hrf. 
j — Von  G.  Hontachke.  U'do  Hrf. 

HUnten,  aieho  DyuamobUratan. 

I DrebaebaUer.  neue.  374  415. 

' DroajeUpulen,  EiiiHuO  und  Schaltung  d. 
Hiitxableitcr.  Von  H.  Nooxon.  301*. 
Druckkopf,  Venrendung  in  d.  Kick- 
trotceboik.  Von  JL  Bernard.  7tH>*. 
Dynamobilrate,  neue.  171. 

— dcr  Crypto  Bleclrie  Co.  1100. 

— der  KIcetro-Motors  Ltd.  I IliO. 

— von  Kndruweil.  701. 

— der  Morgan  Crucible  Co.  1160. 

— von  Wirt.  lltiO. 

Edixon»icheninKen«  i»t  eine  AbHodc* 
rung  der  Noruialien  erfurderlicb? 
Von  Hundhaueeti.  1019  Hrf. 

— Von  11.  Voirt.  U>I5  Brf. 
Eiopfaa.«en*ladukttoD»reEler.NachHcrc* 

I mnnn  891. 

j HrwiirniunE  infenniltierond  belaatcter 
I Apparate.  FcatatellunE  der  endgiil* 
tigen.  Von  F.  Kade.  346'*. 


Knhracbalter . Solenoid  * Funkeoldsch* 
unc.  998. 

Feroacbalter  d.  AllKcmeinen  Elektri- 
citats-Oosellschaft.  374. 

— der  Fcrmntl  Ltd.  1177. 
Flusviekeitsvider^tand  vonStcel.  IVec.h 

& Toxer.  1178. 

FunkeoIoscbunE.  mornetisehe.  f.  Fahr- 
sebalter.  998. 

Oalalith.  Von  C.  Holtbaua.  365. 
GeBchwtDdiKkeiUroesaer,Uberd.Frahm* 
acben.  Von  Fr.  Lux.  264*.  387. 
Gleichrichtor,  elcktrolytiacher.  f.  Fora- 
aprechanlagen.  Von  U.  Stoaberg. 
!8«*. 

Graphitwideratand'Anlasaer  von  Kev- 
rolle  & Co.  1178.  1179. 
Craphilwidcratknde.  376 
Oummon.  372. 

HochapannunsikScbaUcr,  selbattatige, 
Anwendung  z.  aelbaUlttgcn  Parallel* 
achaltung.  Voo  M.  Vogelsang.  442*. 
Induktionsregler  f.  Kinphasenstrom. 

Nach  Hergmann.  891. 

UoUsU  371. 

laolienchellack,  ncuer.  284. 
fAolierstoff,  feucrvicbercr.  1165. 
Kullektor*  Abscbleifvorrichtung.  1 165. 
KulU'kCorvchoner  371. 
Kompoundieriing,  elektromeehanisebe. 
Routiu-Menges.  Hriefevon  Menges. 
86.  -ISO. 

— — vun  .Mouraille.  401.  695. 
KondenHatoren.  Aowendung  bci  dau* 

erndom  Helrieb  von  Dreiistrommo* 
torco.  Von  J.  Dalemont.  1U)7'*. 
Kontaktvorrichtung.  neue  clektromag- 
netiache.  f.  selbsltiilige  Schaltwcrke. 
Von  P.  Thieme.  186*. 
KontroIUcbaltcr,  selbsttHliger.  f.  Pau- 
Hf-baltarif.  375. 

Kryptol,  ncuer  Wider»t«ndratofr.  785. 
KurxachlicSvorrichtunc  der  A.  E*0 
1165. 

MaximalausscbaUcr  d.  S.*Seh.*W.  375. 

— von  Suiter  & Co-  1178 

.**,  selbsttiitigcr,  in  Dosenfonn.  It51. 
MUIlerit.  372 

Olsrhalter  d.  A.  E.*G.  374. 

— 0.  &.*Sch.-W.  375. 

ParaUoIscbaltung.  Hochapaunuiigtrhnl-* 

ter  f.  aelbsttatige.  Von  M.  Vogel* 
■ ang  442*. 

(^ueeksilber  • Uiiterbteeher«  Selbatum* 
laiifcndor.  Hauart  GalfTe.  953. 
Kcgeluugswidcraiande.  Von  Huhatrat. 
377. 

— dcr  Lister  KI.  Mfg.  CV>,  1176 
Uegler  fUr  |l»  PS- Induktionsuiotor 

ron  I.ahEncy«r  >4;  Co.  1176 
Kegier,  ncuer,  selbsttMtiger,  Bauart 
Thury  824. 

KUckstroniaussrhalterd.S.'Sch.*W.375. 
Schalter  der  A.  F.-O.  874. 
SchaUlnfelu,  HoebspaDaungs*.  f.  Berg* 
werkaanlagen.  Von  H.Maek.  KIOl*. 
Scbnltwalzen-Anlasser  von  ItoyroUo  & 
Co  1179 

Schaltworke,  elektronagnotische,  Kon- 
taklvorrichtuog  f.  selbstUtigc.  Von 
P,  Tilt  erne.  186* 
ScbifTaioatallationsmnteriai.  376 
Schaeekengetriebc  mit  KollcnzHbnen. 
1160. 

Schutxkasten  f.  Apparate.  Uoliermn* 
terial.  372. 

Schutzvorrichtungen  f.  elektr.Lcilunga* 
anlagen  gegen  Cberspannungeo.  194- 
375. 

Schutzvorrichtung  gegen  Slromuber- 
gango  InSchwarbstromleitungcn.  732 
Schwachstromanlagen . Konstruktion 
von Sieboruogeii  Von  H.  C.Steidle. 
67\P. 

SrhwAcbAtromlaitung6n,Sehutzvorncb- 
tuogoii  gegon  Stromdbergang.  732 
SalbsUnlassrr.  nouor.  Von  J.  Jeaaon. 
81W*. 

SolbsUusschaUor  in  Doseoform.  951. 
Siehorungen  f.  Schvachstromanlagan. 
Hcitrag  z.  Konstr.  cloktr.  Von  H. 
C.  Stoidlo.  67tP. 

— , ilbcr  den  zeitlichen  Vorlauf  dei 
Schmclzatromcs.  bcobaehtet  mit  d. 
UAxiIlographea.  Von  H.  Weichsel. 
179  Brf. 

— Von  E Oelach Ik ger.  221  Brf. 
Sicherungsstbpscl  mit  roehrerrn  nach* 

einandcr  benutzbaron  .\baehmelz* 
drhhten.  218. 

Solenoide,  Kntwurf  nachUnderhill.  630. 
Solenoid  * Funkenloscbung  f.  Kahr* 
schalter.  998. 

Spannungsaicherung  d.  Land*  u.  See* 
kabolw.  194.  875. 

SthpseUicbening  mit  mehreron  Ab* 
sehmclzilrahten.  218. 


i Stiipiclsichcrungcn,  Voischlag  z.  Be* 
n'chtigung  d.  Sockeltiofen  von.  Von 
Hundhauson.  1U19  Hrf. 

I *—  Von  H.  Voigt.  HM5  Brf. 

I Thury 'lUglor.aelbKttatiger.  neuer.  824. 
PbotzpHnnungsaicbornng.  I.and*u.  See* 
kabolw.  194.  375. 

Unterbrecher,  t^ueeksilbcr,  Bauart 
GaifTo.  953. 

Vulkantibor  aU  UolioTstoff.  Von  K. 
Wernicke.  1078*. 

' Yerwendung.  912  1078*. 
Widorstiinde . neue  Form  (Himotall* 
Uheostaten).  571. 

I Zcitachaltcr  der  S.-Srb.*W.  376 
Zollcnscbalter.  Zuxatxmaachincn  nix. 
Von  H.  Jakobi.  225*. 

— f.  Akkumulatorca.  IdCitungco,  spa- 
rendo.  Von  C.  Liebeoow.  437*. 

' — von  P.  Meyer.  376.  (IICM. 

i Zentratorkupplung  f.  Klcktromotorcn. 

I Zusatzznaschinen  ala  Zellenschalter. 

I Verwendung.  Von  B.  Jakobi.  225*. 

IV.  Elektrleolie  Bahneo,  Sotbet- 
fiahrer,  Motorboote,  Treldotel. 

Akkumulaloren-Elektromobile.  214. 
American  Street  Railway  InventmenU 
19U5.  754  Lit. 

.\ur*t**llung  elektr  Strafieubahuon  und 
Haupibabuen  in  London.  682. 
AutomobiJauMtclIung,  die  KlektriziUt 
a.  d.  Internationalen,  Berlin.  Von 
C.  V.  Groddeck.  2l3*. 

Automobile,  Feuerwehr*  in  Hannover. 
306. 

: Auiomobtl*  und  Motorboot-lnduatric. 

Jahrbuch  von  E.  Ncuborg.  9U7  Lit. 
I — Von  W.  A.  Th.  .MUtlor.  1023  Brf. 
— Von  J.  Lba'y.  1023  Brf. 
Auiomobtl*.  Motoron*  und  Fabrntd* 
I Induatric,  AdreObuch.  808  G- 
Baba,  elektr.  Projekt,  im  Rtcaengc* 
hirge.  3(15. 

Bahn*  und  IJchtaologe,  elektr..  in 
.Manila.  571. 

lUhabetrieb.  elektr.,  t d.  Schweiz. 
ISO.  613.  742  U. 

Bahnen, elektr  , Anlagen  Amcrika.  1014. 
— Amsterdam'Harlcm.  148. 

— BadcD'WicD.  691. 

— Barmen.  890. 

— Berlin.  79.  213  G.  316  G.  481  G. 

683.  Ii95  0.  961.  981.  988*  995*. 

— Blankencse*Ohladorf.  580*.  7!H> 
Bludenr.  t»30. 

— Bonu-Kbln.  1067*. 

I — Boston.  217.  193. 

— Budapest.  482  G.  696  0. 
i — Caasel.  180  0. 

I — Deuucbland.G0C*.639.646l>49*.714. 
I — Diiaaeldorf.  959  G. 

— England.  101.  122  237.  927. 

I — Erfurt.  IIOO.] 

I — Furlb*NUroberg.  483*.  937  G. 

I — Gablonx.  672  0. 

] — Glasgow.  928. 

— Goithanl.  890. 

~ Hamburg.  293  0.  580*.  713.  1147  G. 
I — Harleiit'Amatcrdam.  148. 

I — • Hirachberg.  89G  O. 

lulten.  130.  824. 
i — Rblu.  1045  G. 

I — KblD'Bonn.  1067  G. 

— Kbnigaberg.  1068  G- 
— Krakau.  462  O. 

— l4ing**nthalJura.  Oil. 

— Leipzig.  267  O. 

— London.  122  57U.  11*8,0. 

— Magdeburg.  207  G. 

— Mi>nUfon.  630. 

— MUnchen.  960  O.* 

— New  York.  10-  111*.  133*.  162*. 

i iiM*.  atn*.  -HT*.  aa-i*.  270..  723*.  eas*. 

lOlO*.  lOH.  1163. 

— NUroh.r*-l'Mrth.  463*.  937  «. 

— Oxford.  927. 

— Parts.  7f»6. 

— Prag.  C%  G. 

— Rieaengebirgc.  805. 

-*  Schweiz.  130.  613.  742  G.  911. 

— Schwoizer  Jura.  911. 

— Schwrden.  tylO- 
~ Simplon* Tunnel.  1109. 

*~*  Spindlcrsfeld.  516. 

— Stettio.  316  G. 

^ Stubaital.  106*J 
*~*  Stuttgart  338  G. 

— Szabadka.  69<»  0. 

— Tirol.  930. 

— VaUellina.  ll>7.  824. 

— Wien.  766  O.  911. 

— * Wien-Badeo.  591. 

— Wiirzburg.  1090  U. 

— Zugspitze.  238.* 

Deotachland,  zukilnflige  Entwick* 
lung.  Von  IL  If  ana.  6fH>*.  714. 
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B»hDqn.  |{leiHloae  olektr.  Von  M.  | 
ttSchtemnan.  B23*  714-  lCkM>.  • ' 
lUhomotor  fUr  Oleich-  und  Wochiol* 
■trom.  516.  16^, 

Bnhnmotoron.  liolation  n«ch  Dowbm. 
Bahn^xitctn,  Drtb»irom-*(tlcioh«trom. 

Von  On  ax  ik  Co.  363. 

— . GJoitrb-  uad  Wochnelstrotn.  616. 
Berliner  t^cbwobebahn.  Kntirurf.  961. 

Berliner  Stra6f‘nl>*hiK<D,  slEdlUcbo.  79. 
Borlinor  CntrrgruDdbxho.  Kortfubruoc 
«oia  Potsdamor  PUtr.  xuni  SpiUeU 
markt.  r'»83. 

Berliner  UnterpdaatnrbAbn,  Kntwurf  d. 

Or.  Perl.  StraUoDbabn.  961.  995*. 
Berliner  Verkcbrxcntwltrfo.  663.  951. 
9B1.  995*. 

B«vnlkeruocvdichte  in  Borlin.  903.  * 

Blockxjrstom  der  New  Yorker  l.'oter-  | 
emndbabn.  Von  8.  O.  Kroun<L  663*.  | 
Ermixn,  Luftdruck^Kncrgicvrrbrxuch. 

ice. 

Brackenfliihron,  elekir.  bctriebcnc.  1037. 
l>rebce«tcll,  Stabl*.  neuci  amertkaot* 
•ckoa  f.  clektr.  Motorwa^co.  216. 
l>reileitcrs>’«t«in  auf  der  Nlimbcrc- 
tlirther  Strmlktababa.  Von  Pb- 
Scboltei.  463*. 

Dr\tt«  Schiene,  mlt  von  unten  be* 
itricbener  Schleif6Xcbe.  1060. 
Djnamometcr.  zur  Mvmuoc  d.  Drabt* 
rpaanunc  in  Freiloituncen.  Von 
O.  Nicolaur.  1211*. 

Biftpb«*«nbahn,  erkto,  in  Eoi;Und.  1±2. 

— . Wieo*Badeo.  691. 

Eiopbaaon  - Babnystom  der  Wentiog* 
houao  Co.  148. 

KinpbMOD'InduktlonsTcxlcr.NachBorg* 
niaan.  bOt. 

Eiapbaxenbabuiootor.  Von  Bruce  Poe- 
blea  & Co.  663.  1176. 

— der  Tbomrou  Honiton  Co.  Von  E. 

C Zehme.  1 116*. 

£taph*«enmot«irvn  •iohe  nncbWccbxel* 
itrommotoron. 

£iapbAaco*WochfteUtrom*Bolrieb  auf  | 
&\mllenbabnen.  Von  E.  C.  Zobme.  i 

nui*.  ! 

Eknpb%sea*-WochaoUtrom’I«okomottven 
is  Amerikn.  1014. 

Eiaeobahaea,  elektr.,  in  Italien  und  dor 
Scbweix.  Von  Corxopiot.  130. 
Ei«ea6«hakoorrc0.  inteinationaUr.  in 
WaiibioctOD.  7bl>. 

Eikktromobile.  NaebJ.  Lbwy.  907  Lit. 
1023  BrL 

— Von  W.  Tb.  MUllor.  1023  Brf. 

— mit  Bonxtodynanio.  2l6. 
Eaer^ievorteilung.  unUrirdisebe,  fUr 

clcktr.  BtrnCenbahneo  in  StUdlen. 
Narb  Ueyn  ood.  1059. 
EDtwickolufi(.di«xukiinBife,der olektr.  ' 
Bahncn  in  I)<‘UtachIaiid.  Von  R. 
Haaa.  606*.  714. 

Exploaiona^cfahr  inUnterKrundbabnOD.  , 
Naeb  TcaU.  UUO. 

Kanren,  cloktr  botriebeae.  1037. 
Fabrsehalter,  Kntwurf.  996. 

— nit  Solcnoid*Kuokcnl6xcbuog.  996. 
Fencrwehr>Automobiic  in  UaoaoTor.  \ 

306.  : 

FsakenloachuDC,  mainietiscbc.  f.  Fahr' 

•ebaltor.  996.  ] 

OeachwiadickcttBincncr.  Voa  Fra  bn. 
aw*.  367. 

Oleixloito  olaktr.  Bnbnen.  Von  M. 

Seblemann.  623*.  714.  1066. 
Ob'iNTOrlogitni;.  fabrbaro  elcktr.  AnUgo 
zur.  Nach  A.  Collet.  1100. 
<rottbardbahn.  oUktr.  Hetriob.  h90> 
GuWb«ft>r<lnronx  auf  StraHeabahaen 
in  EngUnd.  101. 

Uaftnng  fUr  VerkobrntUruageo  durch 
eUktr.  Bahncn  i.  KngUnd.  237. 
Hanbargcr  Bahnentwlirf*'.  1147  (i. 
Hanborger  Stadtbabn  Dlankcnoac* 
ObladorL  gopUnter  cloktr.  Botrieb. 
Voa  G.  Schimpff.  660*.  713. 
Hochbahnctt.  UnTallr  auf.  990.  1010*. 
1014 

ladnktionaregleri  Einpbaion*.  Nach 

Bergmano.  691. 

(fitcrnationaler  StmOenbabn*  und  Klcin- 
baba*Vcrcin.  1014- 

Ikolalion  bri  Bahnmotoreo.  Nacb 

666. 

KomprcMor  ■iebc  J^ufCpoinpc.  > 

lAngealal’JumbabD.  911. 

Lokal*  und  BersbahoentwUrfo  In  Slid* 
Urol  930. 

Lokonoiive,  EinphaBon-Wecbselitrom*, 

T08  136  U 646. 

elektr.,  i.  d.  rchwodUeboo  SlaaU* 

bakftcn.  646- 

i^btteUxurO'»  der  New  Yorker  Zen-  ‘ 
tralbaho.  10. 


Lokomotiven , Einpfaaaen  - Wecbsol- 
■trom*,  in  Amerika.  1014. 
Lufldnickbremaen  fUr  clektr.  Bahnen> 
EuergieTorbrnueb  d.  102. 
Luf(pumpe,Motor-yf.Babnxweck«.  1143. 
MeSwagen  d.  Bortoner  Hochbabn.  217. 

— f.  StnOenbabocn.  78. 

MetropoHUin  Railway  in  London.  122- 
Montafoubahn.  tUO. 

Molorboote.  Nacb  F.F.  Alberti.  907 Lit 
Motor  f.  WccliScUtrom  und  Olclch- 
atrom.  Von  Lammc.  , 

Moloromnibuaxe  gogen  StmOenbahnen  i 
in  Oxford.  927. 

New  York  Central  Kailroad.  6troaixu- 
fUhrung.  1060. 

New  Yorker  Huchbahn.  Betricbr- 
Ktbrung  im  Krafiwerk.  NacU  Cb.  P. 
Stcinmeti.  930. 

— , Unfall  1014. 

— — Von  S.  0.  Freund.  I0K»*. 

New  Yorkei*  Vntergrundbahn.  Von 

S.O.  Freund  111*.  133*  162*.  184*. 
207*.  227*.  252*.  270*.  723*. 

Now  Yorker  Uotergrundbahnwageo. 

Yon  S.  G.  Freund.  723*. 
NUmberg’KUrthcr  StraHenbabn,  Strom- 
Yoraorguog  nach  Brciloitorsyatem. 
Von  Ph.  Scboltea.  463*. 
Oberleitungamatorial  f.  oloktr.  Bahncn. 
374. 

Omnibutbetriebe,  clektr.  Nach  Prxy-- 
godc.  9U7.  Lit.  [766. 

Pari»er  Unterp6astcrbahn.  Storungen. 
Peraoneoverkehr  GroO-BcrliD*.  Ent- 
wickluog.  9^N). 


Valtellinabahn.  824. 

— , Mouuogon.  167. 

Verctu  Beuticber  StraUen*  und  Klein* 
babn*Verwaltung«D,  X.  Jahrtaver*. 
911. 

Verkebmentwlirfc,  Berliner.  083. 

981.  yjJ8*.  995*. 

V'erkohrekanuner  f.  London.  683. 

Verkeliremitte).  Berliner.  981. 

Verkohntatbrungen  durcb  6tm6enbabn* 
arbeiten  in  England.  Haftung  fUr.  237. 

Wageo  d.  New  Yorker  Untergruadbabo. 
Von  8 O.  Freund.  72:i*.  [llfliX 

Wagen*Uiit«jrge»tell  der  Bruvb  Co. 

WeebaelHtruznbaboen.  Huchrpanoungs- 
itromxurtibrutig.  Nacb  Varney.  7eO. 

WienerSuiltbahn,  elektr.  Probebetrieb. 
911. 

Zahnrad.  fedemOer,  fur  StnOenbahn* 
wagon.  349. 

ZabnrK<lor  mit  auawecbtelbaren  Z.ahn* 
krKnxon.  4117.  |238*. 

Zahnrailbahn,  oloktr..  auf  dieZugMpitxe. 

Zugfiirdornitg,  eloktr.  Nacb  Ptitit  77. 

— mil  Strororllckgewinnuog.  Von 
Johneon'l.undoll.  971. 

Zugapiixe^  Projekt  f olcktr.  Babn.  23H. 

Zugstcucrung^  ncue  clektr.,  dor  Boato* 
ncr  Hochbabn.  193. 

ZUndakkumulatorcn.  382. 

Zusammcnitcllung  d cloktr.  Rahneo 
in  Bcutichland,  639.  648.  619*> 


V.  Elektrlacho  Krone.  Wlnden, 
8plllo  und  AofkQjto. 


SchicnenatbOc,  clektr.  8chwei6ung.  692. 

Schiffafbrdcrung.  cloktr^  a.  d.  Ladoga- 
kanUlcn.  91 1. 

ScboeekenradubcractzuDgco  bet  Babn* 
molon^n.  766. 

SebneUbaboen,  6naoxtelle  Krgebnisic. 
994. 

— , VerkehmverhHltinMe  auf.  994. 

Schwebcbahnenlwurf  fUr  Berlin.  961. 
968*. 

SchweiOxug  xum  clektr.  Schw<*iOcn 
von  6chiencn»t83cn.  608. 

Schwetxer  Kiaeobabnen.  KinfUhrung  d. 
clektr.  Betriefarta.  I30.  0l3.  742  G. 

SigoaUyatcni  dcr  New  Yorker  Gntcr* 
grundbabn.  Yon  S.  G.  Freund.  K.6H*. 

— , solbattKtigca.  ftlr  cinglciaigc  Babn* 
atrecken  (Amatcrdam).  149. 

Simplontunncl  clektr.  Bctrieb.  1109  0. 

Sclruoid'Funkenlbachung  fUr  Fahr- 
acbalter.  996. 

Stationaanxeiger  f.  clektr-  StraSen* 
bahnen.  349. 

StatiHtik  der  elektr.  Babnen  in  DeuUch* 
land.  639.  64H.  649*. 

Stelgung,  gUnatigatc  maximale,  f\ir 
elektr.  Bahneo.  rccbnert»ehc  Be* 
atimmungen.  Von  H.  Somach.  472*. 

Stbruogcn  a.  d.  Pariaer  Uotorpflaatcr- 
babn.  755. 

StraOcnbahnarboitcD,  Verkebraatbrun- 
gen  durch.  237. 

StrailcDbabDcn . Einphaacn  - NVcchael* 
atrom-Betrieb.  Yon  K.  C.  Zebzne. 

I ! m*. 

Strafieobahnen  gegen  Motoronmibuaao 
in  Oxford.  927. 

StromrUckgewiiiuung , Zugfbrderung. 
Yon  Joliuaoo-Lundell  971. 


AufxUgc.elektr.Energieverbraucb.  987. 
Aufxugamoturen.  BremaeiDriebtung  /. 
elektr.  797. 

— f.  Riniibaaea-Wochrelatrotn.  Nach 
\ CoraepiuM.  7tf6.  [370. 

^ Aufzugaicuerung,  Bauart  S-8eh.*\V. 
Brem»*eiDrirhlung  f.  eb*ktr.  Aufxuga- 
motoren.  707. 

Druckknopfateuerung  f.  AufzUgc,  Bau- 
art S.-Sch.-W.  870. 

KahratUhle.  clektr.,  atohe  .VufzUgc. 
licbezeuge , Ncbcoacbluilmotorca  f. 
Nach  Hill.  866. 

Kranc,  elektr.  betr..  im  Kiiln-Deutzer 
Hafeu.  VoQ  K.  Perlewitz.  743*. 
— . hydrmutiache  und  clektr.  f.  ilafen* 
und  Oockanlagen.  124. 
Ncbenachlufimotoren  fUr  Hebexeugr. 
Nacb  Hill  666. 


VI.  Cluktrlxltftt  In  Berg-  nnd 
Httttenwenen. 

Bergwerkanolagen.  niodome  Hoch* 
ipannunga-Scbaltaulagen  Von  H. 
Maok.  1091*. 

BergwerkitUmpeQ.  elektr.  379. 

Brx-  und  Koblenadero,  Einheitawidcr- 
atand.  Nach  Wood.  867. 

Ilocbapanouoga  - Sebaltanlagen  , mo- 
dornc.  fUr  den  Betricb  in  Bergwerka' 
anlagcn.  Von  H.  Muck.  1U91*. 

Kohlcn*  und  Rrxadorn,  Einheilawider- 
atand.  Nacb  Wood.  867- 

Komprcaaor.  aiehi'  Lufipumpo. 

Luftputnpc  f.  Kohlenbcrgwcrko.  clektr. 
betr.  acbnell  laufcnde.  973. 


StromxufUhrung,  Hocbvpanuungv-,  fUr 
WochxeUtrombahneo.  Nacb  Vatnoy. 
760. 

StromzufUhrungaacbiene  dor  New  York 
f^ntral  Railroad.  1060 

— mit  von  unton  l^eatnchcnor  Schlcif- 
ilXrbc.  1060 

Stubaitalbahn.  165*.  [911. 

Trcidelci,  olcktr,  a.  d.  Ladogakanklcn. 
Ubonetzungavcrbkitnia  xwiacbcn  Mo* 
tor  und  Wagonackae,  EioduS  a.  d. 
Anfahrt.  Nacb  J.  C.  Huffman  26(X 
UnfMllc  auf  Hoebbabnoo.  HlkX  1010*. 
1014. 

Unfall  a.  d.  New  Yorker  Hochbabn 
H90.  1014. 

— Von  S.  0.  Freund.  lOlO*. 

— a.  d.  bebwebebabn  Barmen.  890. 
UotergruadbabnvntwUrfe  f.  Berlin.  668. 

951.  996. 

Unlergrundbahn  New  York,  Dloek- 
•yatem.  Von  S.  G.  Freund.  853*. 
Uiitergruudlmhaen.  Exploaionf^gefahr. 
Nach  Teala.  1 100. 

Uutcrirundbabn-HallealeUcu  in  New 
York.  Boleuebtuog.  Nacb  Elliot  1163. 
Unterprtaatorbabnen,  gcplante  Berliner. 

951.  905*.  I 

VagabiLodiercnde  Str6me,  Uinfrago  bei  ! 
dee  Gaa-  und  Waaaerwerken.  Von 
J.  TolehmUUor.  291*. 


Waaaerbaltuogcn,  elekr.  betr.,  unter 
bca.  Bcruckzichtiguog  d.  Wa»»cr* 
baltung  auf  Gewerkaebaft  ^Briider- 
bund** beiSicgcD.  Von  H.  Koch.  427*. 

Widerataod,  apezif.,  von  Kohlcn*,  Krz* 
aderu  a.  dgl.  Nach  Wood.  867. 


VIL  Elektrlachr  Relcnchtiingn- 
and  Kraftdbertragangii-.Anlagen 

AkkuiuuUtoreo,  Vorwendung  in  Paml* 
leUchaltung  mit  Kompounddynamox. 
iLO. 

Anlagen.  aiebo  KraftUl^ertragunc  uud 
Klektriziuuwerke. 

AnUgou.  neuc.  630  O.  918  G.  988  G. 
1110  G. 

BoUatungafaktor  cloktr.  Beleuchtungs- 
xentralco.  Von  Norberg-Sebulx. 
9H»*. 

Relaatungakurrcn.  476.  629. 
Beleuchtung.  elektr.,  neuere  Kinrich- 
tungen  einiger  I>-ZUge  d.  preuUiacben 
Staatsbahnverwahung.  996. 

— Von  M.  BUttner.  282. 

— von  Ausstcllungagelanden.  Von  B. 
Leinwober.  K66  Brf. 

— von  Eiaenbahnwagen,  neuc  Dyna* 
momMcbific  u.  ibre  Aowenduog  x. 
Von  E Koaenberg.  393. 


Boleurhtung,  elektr.,  von  K.  Kubl- 
mann  u.  W.  Hahnoroann.  525  Brf. 

— von  Schulrttumen.  Von  L.  6tclz. 

169*. 

— von  Ziigeo  aiebe  auch  Zugbcleuch* 
tuog. 

BeleuchtungMDlage,  elektr.,  a.  d Pota* 
darner  Platx  in  Berlin.  516  705. 

— . dea  neuen  6tadttbeatera  in  Dort- 
mund. Von  Wlobenbrauk  290. 

— . Wirtacbaftlicbkelt.  Nach  Godloet. 
76. 

Bcleuchtunga-  u.  Kraftanlago  d.  Eaaenor 
aUtilt.  Saalbauea.  Nacb  M.  KrUgcr. 
263. 

Bcleuchtungixentmlen,  Bcleuchtungt.- 
faktor  elektr.  Von  Norborg- 
Schulz  9(9*. 

Berliner KlektrixitUU-Werke,  .\ntchluO* 
wert.  1024  G. 

Betriebakoatea  und  Entwicklung  d. 
Motorenanachluaaca  v.  Elektrizitiita* 
werken.  Nacb  Taylor.  496.  97u. 

Betriebaatbrung  im  Kruftwerkti  d New 
Yorker  Hochbabn.  Nacb  Ch.  P. 
Steiometz.  1X40. 

Betriebaunfall,  aiebe  Unfall. 

Brand  in  der  Zentrale  Meziko.  326. 

Bnatidacbiideii  durch  elektr  Aulageu. 
UKi.  [754. 

Klektrixiiktageactx,  In  England.  414. 

ElektrixitUUwerke,  aichc  auch  Kraft* 
Ubertragungaanlagcn. 

EioktriziUitawerk  Bochum.  iCHG  G. 

' — Brealau  325. 

I — Budapeat  1170  G. 
j — C«pcoick.  6^(. 

— Darmatadt.  28^i. 

; — Durlacb.  Von  K.  Freyac-  760*. 

— Blumcnthal  452. 

, — Drammen.  Von  F.  Tbrue.  529*. 
663*. 

• DUcseldorf.  1002  G. 

— Fcldkircb.  830. 

— Hamburg.  917  G. 

— Kblo.  1067  O. 

— LuxerB'Engclberg.  911 

— .Marburg.  612- 

— SeiC’Kaatclruth.  66. 

— WMldaeo'Aulendorf.  1184  0. 

! KlektrizitkUworko,  vtUdi..  BnanxicUe 
KrgobuiMc.  Von  F.  Hoppe.  673*. 
, 807  Brf. 

' — . Walil  der  Gebrauebaapannung.  Yon 
K.  Wikandcr.  947*.  1087  Brf. 
i — Yon  M.  Coraepiut.  1086  Brf. 

Energieverteilung.  untcrirdlacho  f.  elck* 
trizehe  StraOenbabnen  in  St3dtcn. 

I Nach  Heywood.  1059- 
' Krdung.  Nacb  I#nckie.  1102* 

I — dea  MitteUeilera  aichc  MilteHeitef. 

Ergebniaae.  finanziellc,  aUdtiacherElek* 
i trieiuitawerke.  Von  F.  Hoppe.  073*. 

I 807  Brf. 

Eaaeoer  atildtiacber  Soalbnu,  teeh> 
niKhe  Einrichtuogen.  inabezonderc 
die  elektr.  Beleuchtunga*  und  Kraft- 
aniage.  Von  61.  KrUger.  263. 

Gaa*  und  WaaaorIcituogyrbbreD,  im  An 
achluO  an  den  Mittclleiter.  Nach 
I.Ackie.  1 102. 

Helligkcitavertcilang  In  kUnatlich  be* 
IcucbtctcQ  Ruumen.  Von  F-  Mciacl 
86U*. 

llochipannuDgHUulagco.  BUtzsebutz  in 
amerikaDtaeben.  973. 

— in  Amerika.  1085. 

Kabelnette.  betriehatechniachc  Frcgen. 
Von  A.  KaxtaUki.  1128  Brf. 

KaiaCrwerko.  Cberlnndxcntrale.  Von 
H.  .Maiiaaao.  1029*.  1052* 

Kaufbuua  Oborpollinger.  MUnebnn. 
tcebniache  Kinrictitungeo.  Von  J. 
Weil  962*. 

Kompoumldynamoa  in  ParaUolarhal* 
tung  mit  AkkumuUturen.  705. 

KompoundicruugxverfabrCii,  nloktro- 
merhanisebea. V on  K ou  1 1 n * M e n g ea. 
• Bricfc  Ton  Mengec.  86.  480. 

I Von  Mouraillc.  401-  6il6. 

^ Kooxev«t<in«geauchc  fUr  olcktr.  Licht* 
anlngen  in  England  101. 

. Kraftubertragung.  elektr.  Nacb  BoU* 
Hoonaa.  76. 

— , bkouomixebe  Oronxo.  Nacb  Mcr* 
ahou.  169. 

KmftObertragungaaolageD  im  Rand* 
diatrikt  (Afrika).  EutwUrfe  nacb 
I A>Tton  und  Hammond.  1162. 

KraflUbertragungsanlagcn,  siehc  auch 
ElektrixiUUwrrko. 

1 Kraftubertragungaanlageo.  Afrikc.  H62. 

~ Amerika.  29  IL  liHl.  1162 

— Augaburg.  168  O. 

— Berlin.  679.  I(r24  0. 

— BerggoiaL  401  G. 

[ — Blumonthal  4.V2. 
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KraftUhcriniuunuMolnsou.  Hochum 

10ii>  G. 

— HruOford.  HI. 

~~  HrcMiau.  IUI.V 
— ^ 1170  G. 

— i'i«ll(irc».  117. 

— CK'riQont'KcmmO.  Ilrtl. 

— (Vipvuick.  540, 

— G.  [I'l?. 

— l»vul9c)iUud.  iH.  HI.  101.  \4b 

— linsmotcii.  WiH'. 

— 700*. 

— Uiinai«hlur^  IWKi  G, 

— nil. 

— KiisUoii.  IH.  lUl.  -il4. 

— IvshMii.  imi  G.  iilB.  ?♦:»»  G- 
— IV’KUiiri'li.  b30  G. 

— ilhi. 

~ (■orxtlioO'ij.  t^71K 

— Gi\>niO'.Ncml>ri>.  IS. 

— lltiitiliurK-  917  <«. 

— )l»uiiOv«T.  787  G.  • 

— JoliiiiiM«  >l>i>rK.  I )0*J. 

— KnIhOfuvik*'.  KfcSO.  ll,Ci2*. 

— Kikhti'lrutlrScU.  00  G. 

— koiii.  107  G. 

.Morit/.  70- 

— I.orhwrrk*'.  l,*iH  G.  H79. 

— • G. 

— l.Aitiu*'\\'<>rko.  IIIU»  (t. 

^ l.icciiitx.  r»!i^  (•. 

^ l.oiiduii.  llhJ.H'25.  4ir».  509.  ?:>4.  14m- 

l.uzcrn-KuKcU'eri;.  !>ll. 
l.yoii'Moulirrs.  571. 

(llcrKclij.  571. 

— * Muuiln.  571. 

MarOurtf. 

— » Mi'.'tiku. 

— 81.  .MorilA'I^iUKiiDiio.  70. 

--  Moiilit:rH*J«v<Mi.  571. 

— NcuiOro.CJromo.  IH. 

— Nvw  York.  IKiO. 

— NUt(iirit*Tomti(o.  I(K18. 

yiK  (». 

— lCi«iHltliFU ikt  (AGtknV  1 1 02 

— Klivin.'Wvslf.  liidohtrii'lH-xirk.  109*  •. 

G. 

— KuUudt>wt*rki.’.  .502  (,■. 

— Sr)inU'h«UK(>ti.  HIM  <«. 

— Si'hvcix.  124. 

— Srhw«*rin.  157  Jlrf. 

— 00  G. 

Stettin.  1 1 10  (i. 

Szuliadkft.  G. 

ToroiitO'Niii/^tir*.  lOC^S. 

— ViktorU'l'illi:  <Zamtie»il.  1102. 

— . \VAldx4H'*AuU'nU<trf.  H8IG. 

— . Wii-o.  700  G. 
iCauibrsi.  ll<>2. 

I.ifht-  UDii  HuliiiiiiiljK<’,  clrktr.,  in 
Mniiilu.  .571. 

MittellcitcT,  AiistrliiuU  an  Giiv  utid 
Wus.’icrlcitunKkruhrv.  Narii  Ijickic. 

1 102. 

MitleHcilcrB,  r.  Kratte  <1.  Olnnkcn.  Voti 
1-r.  Ercoh.  lurj  \ir1.  1129  llrf. 

— Von  Iviiie.  li>02  lirf. 

— Von  A.  Knatalxki.  1128  Itrf. 

•—  \ i>o  SWut»rh.  11211  llr^. 

— Von  Jl.  So^cItinHiti.  I!2Sllrf. 
.>loloriMiiiti«ciilnC  II.  Gclri<.'li*iku9tcii  in 

lCk'ktriziial»«x(;rkvii.  NaL’ti  Taylor. 
4!Ci.  1170. 

— >tnllv4'rl>MMMnnt:.  V«Twcrluoi:  r.. 
EfXvni;unu  licUlr.  Kin  ruio.  SI. 

NollM;k-tn‘lilnnK  8vat«.-ui  llochvnvcK. 
2.''2  h:>7  Hrr. 

l*.ir<ilirlKi'liAltiiMk:  , IlMi'lthiknnmiiiUK  * 
fclntltt.'r  fur  ^MdOvilktige.  \on  M. 

N 442'. 

iVner  Iliil,  l.4’>itiloiioi.  754.  1*07. 
I'rovinzialrmiirule.  ntu;li>clie. 

Glr  192.  3'2.V  415.  509. 

IN'iliunt;  iini!  ('OorwactimiK  •*lcktr.  An* 
8M.  129  S03.  117H. 
PnrifiliMtirririi,  Anwenilung  l>ii  Iliidt. 
ktrobi.  Narli  Sciii'i^cr.  1101. 

in  I'ninilckrlmllunx  mil  uinliiit* 
fi  luJou  Kinaiikviuinformoni.  Von 
II.  JiicoOi.  7<gV 

l^ollllli^trikt  ill  Afrikn.  olcktriichn 
KniTlubi  rsru;.‘unt;i  iuitwUrfc  noch 
.\>rton  uuJ  Uiiiiimoii(l.  lUi2- 
Uhrin.'Wi.Atf.  In«ln«tri'->;(‘lii<.'ty  Stroui' 

' «‘r>«r»:iiiii:.  821J  G. 

S<  ri'-n  - Gk'tcliMromanlocc  Moulicni* 
L>on.  571. 

>'t>nnnnni;9crlti''liiuii;i‘u  in  ck^ktrivctirn 
l.'.'itunKcn.  Mchc  Absclin.  1\.  [124. 

.'^tnli^liklt.El<•kt^zitIl(!«W4*rkcll.Sch1r^jz. 

— <1.  Kk■ktrizitAl^Kcrk(:  in  Ucutkch- 
b.ud.  2H.  31.  32'  1M|.  I4S.  157. 

— ■ <1.  \ cri'inii;niit;<l.  KicktrizitiitMkcrkv*, 
.^Otiiil  votn  HI.  XII.  I<im.  IHjO  Lit. 

SlTomiinMBC  liir  bck<<hriinkt4.'oGL'bruiirh 
imil  .NIotor>‘Ql>onntzunk;.  Nnth  Tnylor. 
4*.»5. 


. j StromvcniorfunK  4.  Khein.*\Ve*t(.  In- 
diutrio^cbictoa.  829  G. 

Tarifn  aehwcixerliiehcr  KloklrixlOitfi* 
werke  f.  Vorkauf  ekktr.  Bttorgic. 
Von  \V.  WyaNliuf.  1012  Ul. 

' ThcntcrbclcuciitunK<<4inlAco  in  Dort- 
mund. Narh  Wiehcnbrntik.  2tH). 
TurbinonaiiUKoo.  cr»i«r  Bntwurf.  Von 
X.  ilnanhuuA.  901*. 
t^bcriand-ZontroIo  ^KAiperwArkv®.  Von 
11.  ManaKao.  Kr29*.  1052*. 
L'bervpaniiiinKeu  in  eloktr  F,<oitt)iigor^ 
aiclic  Ahuchii.  IX. 

4?bcnrachnng  und  PrUfung  olnktr.  An- 
liiecn.  «a  129-  36H.  Il7r. 

I Cbertt'ochunt;  olcktr.  Aolasen.  beab- 
ftirhtigtc  ataiitlirhe.  Von  II.  PoKaa- 
rant.  1171*. 

Umformeranlnge  d.  IlOcbalor  Farb* 
w«>rk«  in  Gentholoo.  879. 
UmfoiTiicraDluscu.  ncuerc.  Von  F. 
ColUscbonn.  875*^. 

‘ linfiill.  Ik'lriob*-.  iin  Knbeinctz  d.  Sludt 
Drauford.  31.  [572. 

— tiidicher,  im  HlcktrizitKUwcrkKuln. 
I'ntonUtioii,  univrirdiscliv,  in  London. 

1 122. 

Vagabuudiotvude  Strome.  Ercobnis 
vihOr  l>mfntK<*  bid  dvu  Ga»-  und 
NVa*^»TWerk«n.  Von  J.  Tcicb* 
mUllor.  291*. 

: Vorbrnucht<«<|Minmm]e,  Wabl  d..  f.  iiou 
; aii7.nlt.*svuite  Eb'ktrir.tiutawvrkv.  Voii 

■ Iv  Wikandvr  947'*.  1037  Hrl. 

— Von  M.  Cori^»?i>iua.  1U8G  Erf. 
Viktoria-^'allo  d.  Znni)K‘i>i.  Auvnutxum: 

nncli  Ayrton.  1102- 

AVarenbaiiK  obcrpolUnKCr,  MUnrIioii}  j 
tci-hniktrlic  Einrirhtimgi'ii.  Von  J. 
Weil.  Hii*.  ! 

WaMkcrkmft  d.  Muira  im  Ht'rgnll.  Ans-  , 
nutxuQg.  Niich  /Nchokke  u.  lAUclicr. 
571. 

\VaMcrkraftanla>;<7  bet  (iromo.  |3. 
WusxcrkrnflnnlaKen,  GekielitMpuDkte  1. 

den  Kntwurf.  Von  Picou.  70. 
Wiiiiacrkriiftey  Vorunlcrkuchung  iintzu-  j 
> nutr.onder.  Nach  U.  dc  la  llroace.  75.  i 
Zunbcleuchtung.  clcktr.,  in  don  !>•  I 
/Ui;eo  d.  prniU.  Stoatalmhnrn.  1*98.  • 

Von  M.  Eiittner.  282.  j 

— , elektr.  System  Aichele.  95. 

— Jx'itncr-Lucai.  3*27.  304.  , 

— • Koseabert;.  HIKP.  525  Brf.  I 

— in  D-Zuiren.  282’.  91W.  i 

, — l/lloonl  imd  Pieper.  Von  K,  W i-  I 

k and  or  iMCdP.  f 

ZuMinituennM-lluni;  d.Ekktrtxiliitaarorkv 
ill  DeutscliUnd.  HI.  101.  157*.  | 

■ Vlll.  Klekirlatrlicr  Mnactiliioii- 

antrlrb. 

ilolinnaMcliiitcii.  cleklr.  belriebcne.  370. 
Ein/.clatitrieb  von  \Verkxouginaitebiu4.'o. 
95M. 

linndbohrtnmichitiOD,  rU-k(r.  betric* 
Im-oo.  370.  I 

Holii'lbankf  ok’ktr.  Kinxclantrn'h.  iCiO. 

— von  VU-krrK.  Sou>  & Maxim.  1159. 

I Kikltomaacbiuo.  olcktr  botriobonc.  953. 

I KmnproHtiMr  Miubc  Luftpumpe. 

j Lutthofeuvhtrr,  eloklr.  belricbuiiiT. 

I Haunrt  PHill.  37a  1002. 

I.uftpumpo.  eloktr.  bclr.,  i.  Kohlcti* 
betgtreikc.  973. 

Mutofluflpumpc  Air  Ilahnxweeke.  1 143. 
Pump^n,  «di>klr.  bclrivbonc.  370. 

Von  II-  Koch.  427*'. 

VoiiliUl<ir.  kk'iiu'r.  370. 
Wcrkxcuxojaticbincu.Einxolautricb.oriO. 

; ii.’tn. 

IX.  lieitiiii(ianiila{ieii  uml  ZnbrhOr. 

Abxni'itcdose,  ncuc.  572- 
AbxweigTuutU'ii,aiiHfcbaItbHrv*,  in  uiitor- 
, irdUcluMi  Knbeinctxcu.  Von  C.  An- 
j keraon.  804*. 

I Axotatdraht.  37U 
I ilitutnenkabrl  \uiknntsicr(o.  41*0. 

lllit/.M'hiitr.  ill  amorikaniiicbon  lloch* 

, apoiiDungaiinlagen.  97H.  |IU23 

• Eronxedtaht.  Abnutzung  ini  Freieo. 
Er<'ilvitcrMyAt«'ni  Air  die  XUrnberg- 
1’lirtber  SunO«'iibabn.  Vi>n  Ph. 
Scliolte*-.  4v*?3’. 

Dro.kxchpuien.  KintliiU,  und  Sehaltung 
der  ElitzobK-iler.  Von  K.  Nreaon. 

301 I 
I)ynuniom«‘ter,  Mesa.  <1.  Orahtspannunt;  i 
i.  Freilcitiiugei).  Von  G.  Nieoluus.  | 

I P21P. 

I Etnfuhrungxkopf  f.  ICohrstSnder.  1081. 
Eni*r;(icvvttoilunK.  unleritdiirhc,  f. 
(dekir.  StiHOetibabncn  in  Stlidtro. 

, Navh  Iloywood.  1059.  j 


ErdleitunKcn  f.  SlarkHtrotn.  Von  M. 

Oorsepiua.  7K5. 

Erdung  nach  Lackio.  1102 
Erdverbindung  f.  Mnstenbexchliee  und 
hblzcrnc  F.cituni;sma»t«  n bci  elektr. 
Hochapannungxleitungeo.  Von  Nor* 
bcrg-Schulx.  4St*^. 

Erwarraunc  in  rcrveiltcn  Kabeln.  ^'ott 
G.  .Mic.  137*. 

— untcrirdUch  vcrlogtcr  ErebsIroro- 
kabol-  Von  P.  II  urn  a nu.  200  Brf. 
5:i8*. 

— voo  Kobfln, Tbcorie.  VonJ.Toich- 
mUllor.  2(N)  Erf. 

Fa»cn»tulTkabel,  wetCerbvatandige.  Ilkk 
Fcraleilune  hocligeapannt«*r  Wvchacl- 
alKiuiv.  VouG.UoPler7.34*.  lOOllLit. 
- Von  F.  Etude.  872  Brf. 

Feroleltniig  Niagara-Turonto.  lOHH, 
Fctnleituugcn,  laugc.  in  Ameriku.  Vqo 
C.  Fold  mao  II.  87  Brf. 
FtoilcUungcn.  caKli»ebc  Vonicliriften. 
li&l. 

— » wie  man  aie  oicht  bauen  soil.  490 
GHiifiachOB  KiiberuaRsverfohrca.  ver- 
b086>)r1e»t  voo  l^eitunganetzeo.  Von 
B.  Soaebinaki.  1IX»9*.  1001**. 
Gutnuiikabel.  495. 

Ilochipaitnungafemlcilungen.  Gefalireo 
durch.  Niicb  Storer,  Uuckwell  und 
Danfortb.  2.19. 

Hoeht.piinDuuxakabel  im  Ubetn.  lUl.5. 
llocbi.iiannung!>Ioiiungeii . Erdverbiii- 
dung  f.  MaMenlK’ecblKge  und  liiil- 
xerno  l.cilung»masteii.  Von  Nor- 
berg’Scbnlr..  489*. 
lioUtioiiKwidcratand  vun  Hochapan- 
nungskubolii  uiit  gelrankter  Papiet- 
isoUtion.  Von  P.  Ilutnaan.  HUO*. 

~ Von  U.  Apt.  419  Brf. 

Isolatorcn,  Hoc)t.»paimungt««.  372 
Kabol.  Auivuhl  olektr.  Nach  L B. 

Atkiiifion  und  G.  J.  Beaver  .|9G. 
Kabel,  Uorbspanniingv.  iin  Bbeiu.  1015. 
Kabeb  Syatem-t  vergicluhoiide  Uotvr- 
Kuchungon.  Von  \V.  Scbulor  421*. 
Kabciciaxiehen,  Mascbincn  turn.  1428. 
KabcUehii*r.  Enlstebon  und  Auftiiideu. 
Nach  Herzog.  439. 

Kabidnctxe,  bi'triebfcti'rbnUehe  Fingeii. 

Von  Kaxtalaki.  lPi8Brf. 
Kabolpanxer.  aiohe  KabcUcbntzliiillen. 
KabelschatxhUUen,  Heratellung  ii.  Yer* 
leguDg.  Von  J.  Schmid  t 31?^.  342*. 
Itit* 

Knbelverlesunj;,  neiie.  1179- 
KuncBcliluU  durch  cinen  Luf(l>aUi>n. 
lIG’i. 

— im  Knbelovtz  von  Bradford  31. 
F«eilor.  gcatrcckte.  Vomebbige  z.  I)eti- 

hition  d.  clektr.  Kiucnschafleo.  Be- 
licbt  ton  F.  EreiKig.  4l}t»*^.  03*2^. 

— Von  W.  Guttyuiaun.  704  Brf. 
851  Brf.  9.^-1  Brf. 

— Von  K.  Baueb.  (41*5  Brf.  9.'»8  Brf. 

— Von  F.  Kinde.  v**6l  Brf.  1)35  Brf. 
im>  Brf. 

— Von  K.  St  rocker.  9*>8  Btf.  1108  Brf. 

— Von  Schlclorutacbcr.  1043  Brf. 
I..4utuiii;en,  iicue  Verlegungtarl.  Von 

E.  Kuhlo.  1119*. 

— . obcrvrdixche.  Verfabrenx.  vcbncBen 
Bererhnung.  Nach  Blondel-  75. 
Iwcitiingsraatcruil.  Norinaliui  d.  Scliwei- 
xcr  ElektrotecbtiUclien  Veretus.  121. 
l.eitungMnetxe.  ceAchlu^suiie^  Aua- 
gteicharcehnuiigeu  unddieGauPscheo 
Nkbcrutigsvorfabroii  %.  Aufibvungd. 
Netxgleiebtmgcii.  Vuu  B.  Soaebiniiki. 
1061*’^.  1993*. 

LinieOf  Unge,  in  Ainerlka.  Vuu  C. 

Fcldmatin.  87  Brf. 

Maticn  f.  Hoehapannungg  • Fernlet- 
tuiiKcn.  1038. 

— . Holt-.  Stromaldcituiig  boi  llovb- 
xpaBnuaRxIcittingcn.  239. 

— — I^ebctiMlaucr.  147.  928. 

— — Nuch  liuveltk.  3G6.  (IMS. 

— — mil  ZementfuC.  Nach  Kaxtler. 
— , l..«itunRs-,  DurchbieguDR.  Von  K. 

Otto.  3.59*. 

— J TelcRntphcn-.  bHIzcmi',  (icbrauclix- 
dnuor  und  Gebrauebawert.  Nacli 
Chribtioni  928. 

.^lah(enbexchliiRc  und  hulxcmc  I.ei- 
tuncBinatU'n  voo  lioi-hapaniiuiiRS- 
leilunRcn.  KrdverbindimRcn.  Von 
Norberg-Schulx.  48IP'. 
Mebrfach-LeitunRaayateme,  Vorschliige 
X.  DcBnition  d.  eloktr.  Eigeiiaebiiftcn. 
Sicbe  unter  i.eiter. 

MitteUciter,  blanker  odcr  ivoliorter. 
Von  Fr.  Ervna.  IkiU*.  1129  Brf. 

— Von  Epic.  BJt»2  Brf. 

— Von  A.  Kaalalaki.  1128  Brf. 

— Von  Skutsch.  1129  Brf. 

— Vou  B.  Soxchinxki.  1128  Brf. 


PorxellanisoIaforcD.  420  G. 

Kohri  UniterMi*.  ron  Gebr.  Adt.  371. 
Kobrdrabt-lAulunRci).  Von  K.  Kublo. 

my*. 

Hohratiindcr.  KiofuliraiiRskopf.  1081. 
Uobrvcrlegitng  von  l^'itungcn.  Erdnng 
I der  Kolirmanlel.  Nach  I^kie.  1102. 
ScbiffainkUUatioDsmatorial.  373. 
Scbutxvorrichtuniccn  f.  elcktr.F,.eitung»' 
aolMRco  (Schutxnetxe,  Krduugxbligel. 
KabelunterfuhrcDRcn  u a.  yr.\  ha- 
I biirdlicbc  Vor«cbriften  u.  praktischc 
Erfabruogon.  Nach  J.  Matt.  154. 

I Sp.innuuRserhuhunReOf  in  clektr.  Lei* 
tunRcn  u.  Apparaten.  Von  G.  Soibt. 
25.  157  Brf. 

— Von  G.  Betiiachkc.  I5G  Brf. 

— Von  Kalnaaay.  |50  Brf. 
SjNKDDUURfcrbHhuDRCD  in  Hochapnti. 
ouoRsfernlcitungen.  Nachweis.  Na«  h 
David.  IlGI. 

I SpannuDRBiiichcrungeii  f.  Niederapun* 
nungvkreise,  Hcmcrk.  z.  d Sicher- 
beil0vor»cbrifton  f.  clcktr.  Stark- 
alromatilaRCD.  Bricfe  von  0.  Be* 

' uiachke.  21*2.  :I37.  430. 

' — — Von  II,  Gorges.  314-  3.57.  553. 

— — E.  Kaufraaun.  337.  419. 

— — E.  Wikander.  4(>l. 
Stabl'Drahtseilc.  Vcrvrt  uduDR  als  tx’i- 

lunssmutcrial.  350. 

3*eleRraplienliUutci!c.  Bauirt  Kronen* 
berg.  K49. 

* I'berKpannungen  siehe  SpaonuoRser- 
IliihUDROB. 

Viigabuodiercndc  Strume.  Bericbt  ub. 
d.  Krgebnis  d.  v.  DruUclien  Veroin 
d.  Gas-  u.  WasKcrfiichrannncr  ver- 
vaudicii  FraueboReo.  Von  J.  Tcicb* 
loUtlcr.  2!M’. 

, VorlegungNirl  von  Leitungru.  oouc. 

I Von  E.  Kuhlo.  1 119*. 

Warmeleilunc  in  vcrsvillco  Knlielii. 
Von  G.  Mie.  137". 

Zem«-atfuP  nach  Kastlor  (Ur  llolz- 
miisteo.  (143. 

I 

Klcktrlaelic  lintnpeii,  Ileix* 
vctcrlrhiiingcn  uiid  /uhrltbr. 

Aucr-OM-1<ampe.  379. 

— Vun  F.  Blau  I9(P. 

. — AuvbteBuiic  291  G. 

1 — Preis.  ICMti  0. 

Becklampc.  Voo  O.  Arcndt.  5.3K'*. 
Ilelciichtuag  voo  SchuIrHumen.  Voo 
h Slclx.  169^ 

Belenelitnng  volt  VnlergruiMlbalin- 
HaltosP'lleii  in  New  York.  Nach 
Elliot.  lHi2 

BoleucbtungMiDtage  Putsdamer  Plalr. 
516.  7iC». 

: lh*loucbUmxakori>er  aux  llulz.  Vttn  J. 

Cof^inanu.  291*.  379- 
I Boieuchtungtitecbotk,  FurUchritte.  Von 
W,  Wedding.  Ki*. 
BergwerkAUiopvMi  «dektr.  379. 
Blinklampeii.  37s. 
llugetilamiMr'n  dor  A.  E.-G.  879. 

— der  S.-Si:b.-W.  879.  8^. 

— Air  iiidirektea  l.icht  38a 

— (Ur  Proiektionaappaiatc.  379. 

— . Kopicrlami>en.  ^1. 

— , Ibfiina.  KM  Brf.  9.3G  Brf.  940. 

J — , liegiimla.  94M-  llOO. 

— Seillamprn  dor  S.-Seh.-W.  379. 

— . Siva.  370. 
j — Von  Weinert.  882. 

^ Normen  fUr  die  l.iehUIUrkc.  Vou 
I K.  Norden.  57S*.  85*3. 

I Eogonlampcnarten  und  Bogentampen- 
I sehaltungco,  Vergleich  der  verscbic- 
denen,  in  Boiug  auf  Hire  Wirt*(chaft- 
licbkeit.  V on  F.  Hoppe.  834*.  SJM  Brf. 
937  Brf.  1091  Brf.  1 129  Brf. 

— Von  Loonen-Martinet*  lOMl  Ilrf. 
1129  Brf. 

* — Von  Uosetneyur.  81M  Erf.  936  Brf. 
Eoxeiilampen-Kandelabcr  auf  dent  Pota- 
darner  Platz  in  Berlin.  516.  705. 
EogenUttipenkoblenrestc,  Ausnutxnng. 

Von  I.  Bernard.  K28.  |H7d. 

Ereguctscho  Ft^ler  fUr  EBnklampeu. 
<'admium*.VmA(gambun{H*aUMQuarxglna. 
K84. 

I f!oopcr  Hcwittsche  Lampe  ($iehe  aiicli 
C^uccksilberdampflampe.  44S.  9M>. 

*—  oU  Gleicbrichter.  I49<  951.  (lOlS. 
Duppelfadenlampe  fur  Teiephoiiainter 
mit  GlUhlampcusignaliMierunK.  501. 
Fax^ung.  neue.  fur  Gluhlatnpen.  *<40. 
GlUliUropen  in  UcifaenKchaltuog.  Kiirz- 
acbluCvofrichluRg.  4«tS. 

; GlliblAmp4-nfa>sung.  neue.  H46. 
Heiziipparate.  elcktr.  1013. 
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Ht'ttreceluo«,  2t76.  I 

H«Utckei(svort4>iluuc*  in  kUaslIich  bi*« 
IrochtctcD  Hiiiiinen.  Von  F.  MoiscL  I 

i 

inl^o»i«boffCDUuii>«o.  iib«r  <lt6  Licht-  | 
•u««(rAhtuDs  von  Lichtboeon  in.  Von  - 
B.  Monn*ch.  <»7*.  527  Brf.  «10  lirf. 

--  Von  l<  llcimnnn.  ll7Brf.  (ilti Hr/. 
Kocbniipttratc.  clrktr.,  S(romv«rbrauch.  | 
Kopi«>rboi;»'nlam|irn.  3^1.  (UU3. 

Koppluos*^a  (.  Hof^niamii^u.  381. 
Kurx#cblu8vorricbtuni{  fUr  GIUi>UiDp4*n  ’ 
ia  Hothenvchallung.  4H3.  | 

I.Aiup«>a«  uouc  AinerikaoiHclie.  Von  Cl.  . 
K < 1 4 m « n n.  44b*- 

LtchtAu«(.truhluoic  YOU  IJchtbtijc^n  in 
Intooxlvliocenlampro.  Von  H.  Mo- 
on* cb.  U7*.  527  Hrf  016  Brf. 

— ' on  II.  lieiiuana.  417  Hr/.  OlOHr/. 
LiYhtoQo«4unKen  an  neiicn  GiUhUmprn' 

»ortoo.  Nnch  M.  (^orsepiu*  786. 
li<-ht<|ucnt*ti,  Knrbn  kiimitlichrr.  Noch 
\V.  Vo*'KO.  imi. 

lichtatarko  voo  Hoecnlvmpcn.  Mormon. 

Von  K.  NorOtfti.  57b*.  008. 
t4nolitc*I.AiM|ton.  U79. 
Maractit-nogculaoipt'.  4.V*. 
Nemstlnmprn.  ntncrikntuichv  450. 

— 4cf  K *0.  378. 

Of«»n,  «>tektr.  377. 

— Von  t^nlbraith.  754. 
Ovniium-fSHlhUmpo.  37*.l. 

— .-KuavtcIIunc.  2;^  O. 

— 1016  G. 

— Von  F.  Hlau.  IfKJ*. 

(><«miumliimpeDf  S«haltuog  von  Spar- 

ImnAforznatorcD.  Nach  Khrrntraut. 

— Von  U Stork.  243  Brf.  [m. 

— Non  K.  Hossclmann.  313  Brf. 
|Vrl«?olivht.  vlvktr.  379. 

Photom**trio  aiohe  Abtrbn.  XI. 
Prop'kCionHopparet  4c«  KIcktrotcvhni- 

H*h«'0  V'^r^iov.  Von  F.  Brpjsig.  550*.  | 
PropikCionnboKPnUmpp.  379. 
<^uovk*i]b«‘nlainpflampc,  neue,  tmd  Bv- 
dautung:  fUr  die  I'mx^U.  Mach  K. 
flooisriinnn.  1IH2  (11K2. 

<^aeck«itbpr4anipflAmpcn.  148  940.1013.  , 

— dor  Genor«]  Kleclrie  Co.  4kS. 

— . Bcohachtung«'ii.  Von  K.  Habo. 
720  Hrf. 

— Vr.n  Bnntino.  1013. 

— • Voo  Coopcr-IIcwitt.  9-KX  1013. 
— . Uviol-.  M82. 

— — Von  Azmanri  627*. 

— •]»  Glcichrichtpr.  449. 

— — Mach  Steinmctz.  tV»|. 

|{«-dcktorcn  fur  (iluhiampcu.  VcrbcMC' 

nxQgd.BcIeuelitunc  Mach Klliot.  1 162.  ' 
Krgtnn-Bogealtttnpe.  910. 

— . NViftcchaftlichkeit.  Von  ¥.  Hoppe. 
p9i  Brf.  937  Brf. 

— Voo  .1.  Hoaemeyer.  i$lM  Hrf. 
936  Brf. 

Rfgtoul»>I)ocenlami>o.  940.  ItOO. 
.S*>>Uchl6««er  f.  HogonlamiK’n.  361. 
$»va*Bogenlamp<*.  379. 

Spnanungateilor  fiir  Oumiurolnmprn. 
Schaltiing.  Mach  Khrentmut.  190. 

— Voo  Stork.  243  Hrf. 

— Von  It.  Boaaeltnona.  313  Brf. 
TaotoUompc.  Voo  \\\  v.  Bolton  und 

O.  Keucrlcio.  105*. 

— Voo  K-  NVikaoder.  242  Brf. 

— Mach  Sipmano.  4^i9. 

— . iibor  die.  Von  W.  Wedd  in g.  948*. 
UTiobi^acckvilberdampflainpc.  1IH9 

— Von  Axraann.  G27*. 

Widerstande.  Ki*en-,  fUr  Siugbeleuck*  \ 

Cosg.  878.  ! 

Wtrtschaftlichkeit,  NVrgleich  rarncbie- 
dcaer  BugenlHinpeitarteii  nod  Hogen* 
Umpcoaclialtungen.  V'oo  F.  Hoppe. 

894  Brf.  937  Brf.  IWH  Hrf. 
1129  Brf. 

— Von  LoeDen-Martinat.  1001  Hrf. 

1 129  Brf. 

— Von  Koacmeyer  394  Brf.  936  Brf. 
Z«cbcIeucbtiing,olrktr.,SyatcmAichele. 

— in  B-XUgen.  282*.  993  |96. 

— Lcitoer-Lucaa.  327.  304. 

— L'Hoeat  & I’icpcr.  1050*. 

— Rosenberg.  393*.  625  Brf. 

XI.  .MefigcHUo 
and  MoOverfhliroii. 

Anpertnetor  z.  Me*«ung  wattlosen 
.'‘tromna.  Voo  M.  Hbnig.  B60. 

— Zor  Nlf^suoK  hober  Stromslarkea. 
Von  K.  Nesper.  IU98*.  1170  Brf. 

— Von  NV.  KUokert.  1169  Hrf. 
B^IaatungawiderAtandf  tmgbarer.  376-  , 
Bcleuchtungsmesver.  Marh  Nfarlons. 

379. 

Bolometer.  Spektrab,  errolchbaro  Oo«  ' 
sarngkett.  8S4. 

Brodbtioaobes  Photometer.  379-  1051. 


CarcRllompe,  Auswertung  io  llcfoor-  ; 

kerxen.  880-  ! 

Dtimpfung  osxilltcronderGatvanomctcr- 
ousschlKgc,  noucs  Vorfabren.  Mach  j 
W.  Kiutltoven.  702. 

Differential  * IlitxdrnhtmcUgcrat  mit 
Spiegclobloung.  Von  Morthrup. 
1061.  1672.  : 

Drehspulspiegel'CaUanomcterr  nones. 
r>rehnp»l*M**DgerSle.  Hcrcchnung.  Von 
F.  Janua.  560*. 

Dynamometer  t-  Meiaung  d.  Dmhl- 
frpannung  in  PreileitungeD.  Von  0. 
MieoUue.  129*. 

KichzShler,  trncharer.  37S. 

Iviaonprlifcr  Von  Bpatelo.  403*. 

— Voo  .MKIlingor.  40^. 

— Von  Itichier.  403*.  ^ 

Klcklrizitktsxkhlcr  d.  A.  K. -G.  377. 

463*  599*. 

— Von  Aron.  377.  964*. 

— , elektrolyliacho.  378. 

— If«ria*Zahlcr.  600*.  ri02*. 

— d.  Luxschi'ii  Indu^trieworkc^  600*.  | 

— Von  Mix  & Geneit.  691’*.  ($02*. 

— d.  Schierateiner  .Metallwerke  376. 

— der  8.  Sch.AV.  U.34*. 

— fiir  lOOOO  A.  377.  [Ii:«*. 

— , SystemprUfiingen.  463*.  599*.  96'!'*. 

— , Cmschalt-.  f.  Glelch-  u.  SVccUzel* 

flrotn.  Von  H.  Aron.  96-1*. 
KlektrometrischoUotenuichitngon.MacIi 
Orlich  n.  H.  8chultxo.  886.  19tH>*. 

KrdiingaprHfer.  Von  M.  Coraepiua.  i 
Flimmerplmtometor.  Vorsuchc.  888  j 
Frahmscher  GnschwimliKkeiumoscr.  i 
Von  F.  l.»ux.  2»>4*.  JW7.  I 

Freoucnzmcsscr.  <V6.  j 

Gcschwiiidickeitsmcjisor.  Frahmschcr.  1 
Von  F.  Lux.  264*.  387. 
HUxdroliltneyseratf  DHTcrenlta!*.  mit  | 
Spiegetableaung.  Von  Morthrup.  ■ 
lOHI.  I 

ItfolatiouAprUfer,  Taschen*.  953.  j 

Kaparitni  Innrer  Seekabel,  Mcaamig.  | 
754.  ! 

KioomatograpbiHcbe  Aufnahmeo  oiob  ; 
ger  8tromkurvon  mSttelaOlimmlichb  ; 
Oaxillographen.  Von  K RubmiT.  ; 
143*. 

Kohlokbrt>or  f.  Strahluiigsmessungen. 

Cmkoostruktion.  Mach  Boas.  884 
Kraftmesser.  WiodBUgeb.  1179. 
Kugolphotomctcr  in  Thcorie  u.  Praxis. 

Von  I*.  Hloch.  H>47*.  1074*. 

~ — Von  K.  Ulbricht.  U84  Hrf. 

— . VorgkiiKD  im  Von  ll.  I'lbriebt.  i 
512*. 

Ijceriau/tkonatnnteDf  Hestimmung  und 
Streuungameasung  an  Drehdrom*  ' 
motoren.  Von  R.  Moser.  I*. 
LichtatXrko  von  Hogetilampeo.  M*ortxicn. 

Von  K*.  Korden.  57ff*.  693. 
Magnetischn  StoBoy  Vcrglcichung  «on 
Untersuchungaverfahran.  887. 
Meorcstiofe.  Messung.  160. 

MoObrUcko.  Von  Hoiaigeri  Gebhort  & 
Schall.  952. 

— Von  Siemens  & HaUke.  390. 

— ■ dor  Weston  Co.  391. 

— Von  W’olfT.  391. 

McCbriickc.  Tasclien-.  952. 

MeCgerhtc  d.  A.  B.H4.  36<k 

— Von  Boa*  387. 

— Von  Oans  A-  Ooldscbroldt.  SK7.  : 

— Von  Harltmitiu  A Hraua.  3Slf.  I 

— Von  Kateer  v'fe  Schmidt  387. 

— Von  Uelnlger,Ochl»erl  A Schall.  387.  ■, 

— Von  Ruhatral.  3^. 

— Voo  Siemene  A IfnUkc.  390. 

— d Weston  Co.  3K7.  389.  391. 

— Von  W.dff.  391.  I 

Me*sung  d,  .Meerestiofe.  150. 

— kU'incr  WIdomtUndc.  Mach  L.  NV. 
Wild  li52 

— kleinor  WiderstHndc.  allgem  ver- 
wendb.  DifTercntialrerfahren.  Mnch 
H.  Ilnusrath.  702- 

MeUiragen  d.  Hosloner  Huchhohn.  217. 

— f.  StraOenlmhnen.  78. 

Mikrometer.  elektr.  1123.  ^ 

Mormalelemente.  Uotereuchung.  $86. 
MormalwideraU'nde,  ^Selbstinduktion.  | 

Narb  OHich.  886.  \ 

Olpr^lfung  (Tmosformatoron).  Mach 
Skinner.  416. 

Olprilfvorrichtung.  Von  I..ohmey cr.  370.  ^ 
Oscillograph.  V'on  Hnhmer.  143.392.  | 
~ Von  Siemens  & lialskc.  392- 
— , Anwendungon.  narh  D.  K.  Morrin  | 
und  J.  K.  Cattorson-Smith.  UK. 

— Aufnahmc  dcs  ScbmcUatroinc^  von 
Siehrrxingcn  mit  deoi.  Von  H. 
Weichscl.  179  Hrf. 

— — Von  E.  OolschlSger.  221  Hrf.  ’ 
— . (Himmlicbt’.  kiaemaiogrnplii«cho 

Aufoahmen  einiger  .*^tromkurveo.  . 
Von  E.  Huhmer.  143*. 


PenUntumpe,  Autwcrfiing  io  Hofocr- 
kerzen.  888.  |887. 

renneabitiliit.  Anfanga*,  Hestimmung. 
Phosonvcrachicbungen,  NIenung  klci- 
tier.  Much  Orlicli.  885. 

Photometer,  sieho  atich  Kngelphoto- 
meter  und  Ftimmcrpho|i>meter. 
I^hotomctcrkopf  nach  Lummer  A Hrod- 
hun.  379.  1051. 

Photometric  un»ymmeUri*ch<T  Licht' 
qiielleti.  Von  L.  Hloch.  (klO*. 
Photomctrische  PrUftingen.  Mach  Bred- 
hun  und  Liebenthal.  888. 

Priifomter.  Errichtung.  Ktf6.  ft  131*. 
— . Bcgtaubigiingeu  463*.  5Wf*.  !k»4*. 
PriifungcD  und  HcgUubigungen  durch 
d.  Kioktr.  PrHOimter.  46.3*.  699*.  964*. 

ii:h*. 

I*)  romotcr  Von  Kaiser  A Schmi«lt.3!l2. 

— Villi  Siemens  & lUlsko.  392. 
Schallungeo,  D9^%  mit  bra.  Hcrllcksirh* 

tigmig  mngnrtUch  verkettetrr  Strom- 
\urx«reigungon.  Von  E.  Waltx. 
230*.  2T*4*.  27.3*. 

SchmoUstrom  von  Sichcningcn,  xcit- 
lichcr  VcTlanf,  bcobachtei  mit  dem 
Osxitlographcn.  Von  11.  W'oichscl. 
179  Hrf. 

— Von  K.  OcIschiKger.  221  Hrf. 
Sekundennhren.  SchaUrorrichtung  f. 

Von  It  Glantr.  904. 

Sclhstinduktion  von  Dnihtnpulen,  He- 
atimraung.  Mach  A.  Hoydnrcillcr  189. 

— von  NormalsridcrstHaden.  Mach 
Orlich. 

Sclbstinduktion^koeffixicnt.  nencH  Ver* 
fabren  x.  Hcstimmiiiig  Vi»n  W, 
Peukert.  (822*.  1087  Hrf. 

— Von  II.  Zipp.  1087  Brf. 

— von  Solcnotdrnf  Hcstinimiing.  Mach 
H.  8trn»j*rr.  198. 

SpnnnimgeAl>faU  l»et  Tmnsfonnatoron. 
einfacliv  graphische  Krvnittlimg.  Von 
W.  HahneuiKCin.  7lW*. 

— Von  K-  Fay et-Han*en.  828  Hrf. 

— Von  f.  Hloch.  H28  Hrf. 
SlumouDgslinien.  Vorxcrrimg  von  886. 
Spektralbolometor.  erreichhare  Gc- 

nniiifkelt  881. 

SpiegelHldesniigavcrfahrcn.Krsreitcrung 
d.  PoggendorlVschcQ.  VonE.ProuO. 
III*. 

StreuiingsmcMuiig  an  Drehstrommo- 
toren  und  Hrstiramung  d.  Jxjoritiufs- 
kiinstnnton.  Von  H.  .Nlosor.  1*. 
Stromkurven.  kiueniatographiKcho  Auf- 
nahmc mittcU  f*limmlicht-0<«zillo- 
grnphen.  Von  K.  Kuhmor.  113*. 
Strommesser  sichc  Amperemeter. 
Stromvcrlauf  hoehgcspannter  W'eehsel- 
stri'me.  Hrstirntniing.  Mach  Gobreke. 
886. 

Systemprufung,  Regein  f.  886. 

— dutch  PrUfKmter.  46H’’.  .'itr.i*.  964*. 
Taichen-UolatioDSpfUfer,  952. 
Taschen-McUbriicke.  952. 
T>*mperHtunii«‘ssungeQ , elektr.  Mach 

Lindeck,  Kothe.  Hofftiiann  887. 
Torsioiismaguetomctor.  atorungafrmca. 
881. 

Tranaformatorcnbl . Prhfung.  Mach 
Skinnor  416- 

UniMchaltxahlor  f.  Gloich-  u.  Wcchscl- 
Strom.  Von  II.  Aron.  9*J4*. 
Veriusie,  umlaufcndcr  Maschincntcilc. 
lukgor*  und  Luftreibnogs-,  Troiumng 
aus  d.  Form  d.  Austaufslinio.  Vou 
F Roohlo.  794*. 

Vorlusttrconung  bet  asynehronco  Drrh- 
strommotoren.  Von  W Anger- 
man  n.  295^ 

— in  CJtcichstrommaachinen.  Von  W. 
Linke.  6IOf*. 

Voltmeter,  clcktrostatiiiclioa.  f.  hohe 
Spanniingen.  Vnu  A.  Gran.  269*. 

— Von  C.  Kinxhranoor.  357  Hrf, 
Wnttloscr  Strom,  Measuog  dutch  Am- 
peremeter. Von  M Hfioig.  8G6. 

Wcchsvliitromeneugvr.  I’rdfuiix.  Nach 
Smith.  797. 

Wechaelstromgcneratoren.  nenes  Wr- 
fahren  x.  Prtifung.  Von  M.  11  obit rl 
uud  F.  Punga.  dll'*. 

W’echscistrom  • MoOgerato«  Anwoo- 
dung  V.  Eisco  nach  W.  E,  Siiinimcr. 
2tRl. 

Wcllenmea^^cr.  Eichung  mil  it  SUby- 
aclicn  MnltipUkationsstah.  Von  P- 
Driido.  3.S9*. 

Widorstande.  Messung  kloinor.  Much 
L.  W.  Wild.  952 

— . Mo<aung  klritter.  allgcm  verwendb. 
Ditferentinlvcrfahrcn.  Mach  H.ilaus- 
rath.  7U2- 

NVindflUgel’KiuftrocABcr.  1179. 


Wirhclilrombri'iuvcn  gr*il3irr.  Much 
Hrinn.  83. 

Ziihlcr.  siclir  Kl(>k<rSxitMtsx3hh'i 
Zoitxiihlcr  378. 


Xlf.  1'Ht'grnplilo  mit  l.citiiiig, 
Slgnnltvcsoii,  clck c risidit-  I ticoii. 


t 


I 


Anrnf,  erahlweiser.  in  RtihcHir«>m- 
MorseloitunKCii.  Von  .1.  Hniimnun. 
89*. 

Anrufsehultung.  Mach  Hurls.  tittS. 
Anntfschaltimucn  fiir  klrinr  Trlrgru- 
phenanttaltcn.  Mach  Piamrd.  IVIH. 
.\usstand  dor  Tclcgrapbrnhoimilrn  in 
RuCland.  1162.  [647. 

Besteuening  de»  Telcgroplicnvcrkcbrs. 
Hlocksysteni  der  Mew  Yorker  Untcr- 
grxindhahii.  Von  S.  FriMtml.  K’i3*. 
Hronx**dniht..\hmitxueg  im  Frctcn.|n|3. 
FerophotogntphiCf  «4cklr.  ttml  Ahn* 
liclicfl.  Von  A.  Korn.  IIHI*. 
Feucmicld«>r.  aclbsttlitigrr  elektr.  169. 

— — der  Pjrophono  f‘o.  M7fl. 

Kabel.  frauxiiSioclicM,  in  \ cnorutda. 

025t.  %0. 

Kaholdampfcr.  26<».  612.  1058. 
KahoMampfcrmodcll  .Sicpltnn'*.  382. 
Kahelcinxioitcn.  .Nlaschino  y.iiin.  328. 
Kabellcgungsarbeitcn  dcN  ,,Sti  |»han'*. 
260.  451. 

Kabclpanxer  sieho  Kahct'«elmtzhtlHcn. 
KabcUchutzhiillcn,  llorsttdlung  nnd 
N'crlrgtiag.  Von  .1.  Sithmidt.  317*. 
342*.  923*. 

Kabcltclcgraphio.  Mach  I«odgo  und 
Muiriiead.  UKN8. 

Knhcluntcrhrcchung  durch  einen  Wat- 
lisch. 

Kahelverbindungen  der  deutachen  Bc- 
sitzuugvo  .Siidsee.  Von  W.  Moyer. 
Httfi*. 

Kapazitat  hingerSeekabel.  McAsuiig.  7.>4- 
Koiiipiidiiborlrnguug.  eU'ktr.  38f>. 
Landtolcgrttphcnkabel  io  England.  476. 
LKutenerk  Hir  Schwachstrom.  Wti. 
Leiter,  gestreckto.  VonichlH|ce  x,  He- 
diiition  d.  cloktr.  KigeoHcliafteu.  siohe 
unlcr  .Mehrfachleitungxsvstemc. 
Lichctclcgraphle,  KnipHtngor  f.  Se3. 
Ma«l»  holier.  H*>4. 

Masten  f.  Freileitnngcn.  Hoi/-,  Lohons- 
•Imicr.  147.  366.  92^  (1143. 

— «>,  Holt',  mil  Zrmentfufi.  Nach  Ka*<tlrr. 
1.ritiiMgs*.  Durchidegung.  Von  K. 
Otto. 

Mchrfachlcitungzsystcme.  VorschtKge 
xur  Di-hnitiond.elektr.  l'!igenschnftcn. 
Von  K.  Hretsig.  469*.  032*. 

— Von  R.  Huucii.  61»5  Hri*.  958  Hrf. 

— Von  F.  Kcn<te.  8.il  Hrf.  9H.5  Brf. 
194.5  Brf. 

— Von  Schlciermacher.  101.3  Hrf. 

— Von  K- Sireokor.  958Hrf.  llttsHif. 
Morsetahte.  Von  Bunnell  A f‘o.  348. 
SciinelUclegTaph.  S.  A If.  382. 
Schutzvorrichtuog  gegen  StromHbor- 

giingc  inSchwAclistroniloitungcn.  732. 
Scltwacbstrom  - Liefer  ungsanlagon  im 
.Anschludsc  an  Surk«tr«imiicize.  Voa 
H.  C.  Stoidlo.  780*. 
Sekundeiiuhrout  SchultrofTichtung  fdr. 

Von  R.  Gian  to.  txM. 

Sirliorungon  fiir  SchKachstrotnanlaccn, 
Koiistruktion  clcktr.  Von  11. St v idle. 
079*. 

Signalcinrichtmigort.rrttcrwiiJrser-.Mach 
Millet.  Voo  Til.  Karras  fW2*. 
Signnlsystem.  «elbsltii1iges.  fiir  oln- 
glcisige  HNliiistreckeii.  140. 
Sigoolvorrichtungcn.  AoscUluOnnWcoh- 
scIitromanUgeo.  Von  .N|.  Gluck.  2lH. 

— Von  W.  Multhsuf.  3M  Hrf. 
Simplontunnel,  Telrgrophcn- nnd  Fern- 

sprechverbindung  ilurch  den.  612 
StationiuM/cigrr  f.  eh-kir.  SlfwOciilMili. 
non.  319. 

Statistik  des  Telcgmphcnwcsena  fUr 
1903  77 

— fiir  i;>(M.  ILHl. 

— f.  Drufchlund  1903.  98. 

— f.  l-'nglund.  1013. 

— Sidtweiz.  125. 

Stiirmnchiiden  ituf  l-AMdltnieu.  78. 
.Synclirtinoiny  eloktr.  Ghr,  vorbchscrto 
Fonii.  if.l7. 

Telautiigtaph.  1179. 

— Vou  Gfuhn.  :tS2. 

TidnutMcraidiif.  M'.tch  K<»rn  1 133* 
ToleMr»nim\crkclir  mil  Japan.  |037 
Talogn»|)henaml**r.7.cilsicnnlc  fiir.  lo79. 
Telcgraplicnanlngeii  sieho'l'elcgrapheii* 

kabel. 

Tclcgraphenappiirut,  ncii<  r.  Maoh  R. 
irndcrhill.  451. 
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T<>tr(rr«pbcnb«ut«llo  S)*«t«m  Kr<>QCQ* 
bcrc> 

TcIrier«ph«Qbcamten.  AuKiUnd  in  RuO- 
!nnd.  116> 

Tc!cirrapheub«trit>b  l.ond«n-TobcrftD. 
Tclcffr«phein?iorichu»nf<-n  fUr  dlo  Fric- 
deoKkonfercas,  Portsmouth.  867. 
lViccruphvaknb«1  und  «ADUsoD.Afriko. 
1K)9. 

— Bonieo‘C^lebes-  lf'68.  1162. 
C«liib«r*I>aco*- 

— Caoto'Port  Au  lUsQum.  U29.  1014. 

— CelelH-Hiornco.  1068  1162. 

— CbonlloS'Vslpsraiso.  340.  731. 

— l)euUch*nicdorlKndt»ch«».  101. 

— Eoclanil.  1105.  476. 

— Knu)£^>sischo  ioU^mationidc.  8^1). 

— 0«lvei>ton'('oatMcosIeot.  340. 

— Ousfn>YAp*MoDodo.  260. 

~ Irinnd'Nova  $cotU.  2tkK 

Island.  b24. 

Isthmus  von  Panama.  101. 

— Kanarisrho  Insoln.  050. 

— KairO’Knp.  121.  ItW). 

— Kap*Kairo.  121.  lObO. 

— Konso.  1014.  (601. 

— KonsUntinopol'Kocftanui.  451.4%. 

— Konstanza*Kooitan(tnopol.  451.4%. 

— Kub.  m 1691. 

— I^gos'Calnbar.  232. 
London-Tehcran.  78. 

— 51*ur<tiu9i'Keunion.  612. 

~ Monado~Yap*Ouara.  2G0. 

— M^xiko’Tcxa*.  34K. 

— Xeu  Fundland.  929.  1014. 

» XtcdnrlKndiBch*deut<cbe«.  101. 

— Nora  Scotia*li4aod.  260. 

— Osterrcich.  1079. 

Panama.  101. 

— Pootianak-Saigun.  780. 

— Port  Au  BasqueS'Canso.  929.  1014. 

— RouaioD'Mnurilius.  612. 

— RuOland.  1162^ 

— Haiffun-Pontlanak.  780. 

— Shanxhai'Yokohaina.  950. 

— Siaiplontunnel.  612. 

— Spanl-jcho.  900. 

— Stidsoo-  PK36*. 

Teheran*l.ondon.  78. 

— T«xa»*Motiko.  34H. 

— TranaatlantUohc.  305.  647.  1014. 

— ValparaifcO'Chorillo*.  349.  731. 

— V^neaiisla.  929.  9j0. 

— Wlvn.  1U79. 

— Y'ap-Ouam'Monado.  260. 

— YokohamA'Shanghai.  960. 
Telrgrnphanllnion,  Fchlisfiung  too.  in 

Venezuela.  929.  tKiO. 
Tclrgraph^n«laogen,  Grbrauchsdaucr. 
147  .366.  928. 

— , bbixerne.  tiobnuchidauer  und 
•Wert.  Narb  (’hri^tiani.  928. 

— — fujt  ZemrntfuS  nach  Kaktler.  114(1. 
TelecmrheBa>'»tem.  Von  Maciai.  1037. 
TeteKmphAn«(>rbinduQg  zwisolmo  Kog- 

laad  und  dcm  Kontimfot  306 
Telegmphnnvorkehr.  ilcateueniag.  647. 
Tel«*graph(‘nvertrag . chiDCktacb'eag' 
lU<-her.  691. 

— . iotemationaler.  13  Lit. 
Telegmphrnwcsen.  Statistik  1903.  77. 
1*K*4.  1181. 

Telegraplion'  und  Femtiprechweaen  im 
DeuUchen  Keichv  - Postgebiet  im 
Jab  re  1903.  98.  fM>9. 

— In  Kngland.  1013. 

— in  d.  Schweiz.  125. 

Telegraphic  in  Deulaeh-SUdwortafrlka. 
llir,  aynrhronome.  997.  (900. 

Uhrcnanlage  mit  drabtlotcr  Ghertra* 

guog.  961. 

Uhrcnzeichen.  elektr.  1079. 
ITnlcTwaascr-Sicnalelnrichtungeo.  Nach 
J.  B Millet  VoD  Th.  Karraas.  ft.'ci*. 
Whcatatone'Apparatc,  Bctrich  auf  dcr 
Indo’TelegTapheulioic.  78.  216 
Zcitaignale,  elektr.  1079.  (1143. 

Zementfui)  f.  Holxiaastea  nach  Kaatlor. 

XllL  Feraaprecliwcscn. 

AbfrageMhaltcr  bet  Fcrnsprr^hxentra- 
Ico,  Vorrichtung  z.  Vermeiden  des 
Umlcgon*.  Von  K.  Stoaberg.  I20-* 
Auftauno  cingefrorener  Telcphonkabcl 
durch  Elcktrixitat  30. 

Brand  im  I.«ondoDcr  FerDapreehami. 

169  26a  [1013. 

Bronzedraht,  Abnutzung  im  Freica. 
Doppclfadcnlampc  f.  Tel^phonlimter  m. 

(ilUhlanipeoHignaliaterung.  591. 
Drahtloae  Telephonic,  .\pparale  von 
Clauilco  u.  von  Bronk.  3b3- 
Etnftlhruogiikopf  {.  KohraUinder.  1081. 
Femaprecb3mter,Selbf>t(«Ug  axbeiteode 
in  Amerika.  1037. 

— in  Habana  7!*7. 

— in  Wleo.  361. 


I ForaaprcchanUge  im  WareaUaus  Ober- 
pollioger.  MUochen.  987.  [1037. 

Feroaprechaalagen  in  Amerika.  1014. 

— In  Bolgien.  UkVJ.  1122 

— in  Bclgrad.  169.  1143. 

— in  BudapCHt.  169.  1143. 

— io  Chikago.  1122. 

— in  UouUchUnd  (1903).  98-  969- 

— io  Koglaad.  237.  571.  691.  612.  824. 
800.  1013.  1059.  1122. 

— • in  Habana.  797. 
in  Hamburg.  336. 
io  Italien.  910. 

— in  Kanada  416. 

— in  Kuba.  $48- 

. — in  London.  237. 

• — in  Now  York.  1014.  1122- 

— in  Oatorrelch.  364. 

451.  570.  997. 

— PariR'Kont.  G47.  1162. 

— in  I^iladolphia.  1122. 

— in  Port»moutb.  867. 

— Kom*Paria.  647.  1162. 

— in  dcr  Schweiz.  125. 

— in  Serbioo.  16th  1143. 

— in  Siziiien.  169. 

— in  Ungam.  ]^.  1143. 

— in  Wien.  364. 

— in  WUrzburg.  812*. 

Fcmsprcchnnlage  zu  WUrzburg.  VioL 

fach'Umachaltcc'iniichtung.  Von  J. 
Jakob.  812*.  874. 

Fcrnsprcchappamte,  traghare,  496. 
KemsprcchauarURtung  f.  Ozeandampfer. 
1143- 

Frmapreehen  ohne  Draht. 
j — Von  W.  Knohloch  K28  Brf. 

; — Von  M Oiler.  828  Brf. 
FemspreehgebUhren  io  New  York  1014. 
FemiprechkabeL  Au/tauen  eingefro* 
rener  durch  Elektrizitiit.  30. 

. — Budnprat-BcIgrHd  169. 

I — durch  den  Comer  Se«.  H67. 

I ~ langcs  1037. 

I — P»rl»-Roro.  617.  1162.  [1037.  I 

; Feraaprechlinie.  untonrditche.  lange.  * 

• — • — Now  Y'ork-PhBndolphia.  1122. 
Femsprechmaat  bolter.  824 
Pernsprcchnatz,  unterirdUche*.  in  Hiun- 

burg.  Von  CrXmcr.  336. 
FernsprachumRchaltcr  m.  Hochapan^  | 
QUUgtRChutZ.  IIOO. 

FeraaprechverbindnnczwUchenUngarn 
und  Serbien.  Hi9.  I14B. 
Femaprechverkehr,cngUach-belglK'her 
11X59.  1122 

I — zwiachen  Kngland  und  dem  Fi<et- 
tande  1 122. 

Frit'denskonferenz  inPortamouth.TolC' 
grapbcQ'Uod  Teli'plioaeiorichtungcn. 
867. 

Oas*  und  WaMcrrohrnntxo.  Benutzung,  t 
ala  Schwarh»tromlcituttgeo,  Von  K. 
Hahn  2il7  Brf. 

QeaprNchazkhlcr.  noucr.  148- 
Olcichrichler,  clcktrolytiachcr,  f Fern* 
sprcchanlagen.  Von  K.  Stoaborg. 
18«*. 

QlUhlampanaignaliaicTung  io  Tclephon* 
Xrotern  durch  Doppelfadenlampe.  691. 
Hochapannungaarhutr.  f.  Frnuprcch* 
um»challrr.  lllMX 

. Kabrloinzirhcn,  Maachioe  sum.  328. 

' Kabclpanzcr.  licbo  KabelifchutzbUlicn. 
KaboUchutzhlillrn,  Heratellung  und 
Verlegung.  Von  J.  Scbmtdt.  317*. 
3(2*.  r»23».  (9.M.  I 

Kondcoxator  fUr  Femaprechzwccke. 
Kooxcaaiooierung  privater  Tclephon* 
anlagcn  in  Oatcrreich.  670. 

Letter,  geatreckte.  Vor»chlKgo  z.  Dc> 
Anition  d.  elrktr.  Kigenachoften. 
Von  F.  Breiaig.  4fiO*.  6.^2*. 

~ Von  R Bauch.  6!XS  Brf.  958  Brf. 

— Von  F.  Kmde.  861  Brf.  935  Brf. 
1016  Brf. 

— Von  W.  Guttamann.  764  Brf. 
a51  Brf.  9:  6 Brf 

i — Von  K.Streckor.9.S8Brf.  linSHrf. 
— Von  Schleiermac-ber.  UM.3  Brf, 
Licbttelophonie.  Appnratc  r.  C|au6en 
u.  von  Bronk  3^. 
j Maat.  hoher.  821. 

Maalen  f.  Frcileitungen,  Holz-,  Ivcbena- 
dauer.  147  366.  928. 

— — mitZementfnfinaehKasth'r.  1)43. 
i — , Leitung*-.  Purchbiegung.  Von 
K.  Ouo.  3.59*. 

, McbrfAch*Li*itungHi>’SteiDe.  VoracblXge 
z.  PcAnition  d.  elektr.  Eigenachafteo, 
iiehe  unter  I^eitcr. 

I Mikrophun  mlt  ver»IKrktein  Primar* 
atrom.  970.  (846. 

I Mtkrophon,  neues.  5'on  Majorana. 
Ortafrrnaprcchoctze,  gro6e.  1122 
OzKiindatnpfer.  Fom»pr<*chaiiartl«tuag. 
1143. 


Puptnacho  Telephonleitung,  erate,  in 
Oaterrcich.  Nach  R.  Novotny.  451. 
Pupinapuleo  In  Telopliooleitungeh.  Er* 

I fabruogen.  You  Siemens  & Halitke 
I A.-G.  109  Brf. 

Papintelcphonie.  385. 

Rohrstknder,  BinfObruDgakopf.  lUHl. 
Sebutzvornchtung  gegen  StroroUber* 
gaoge  ioSchwachslronileitUDgen.  732. 
Scbwacba(rom*Lteferuogaaolagcn.  An* 
BchluH  an  Starkstroronutze.  V'on 

H.  C.  Steidle.  789J. 

Sicberuogen  f.  Schwachatromanlagen, 

Koostruktion  elektr.  Von  H.St  oidlo. 
679*.  {910. 

Statistik  d.  Femaprcchweacna  f.  1903. 

— in  Pcutachland  (1903).  98*  9G9. 

— in  England.  1018. 

— d.  Tclephon*  u,  Telegraphcnaolagcn 
in  d.  Schweiz.  125. 

Syatemkabel.  vcrgleichendc  Unter* 
auchuog.  Von  W.  Schuler.  421*. 
Tctcgmpiieoataogcn,  htfixemc,  Go* 
brauchsdauer  und  -Wort.  Nach 
Cbriftiani  866.  928. 

Telephoo,  elektrochcxnischoa.  Von 
Ruhmer  384. 

Telephonaolagen,  KonzcaRionicrung 
privater,  io  Oalerrcich.  67a  [385. 

Telcphon*Apparnto  von  J.  Berliner. 

— d.  Deutscheo  Telephon*Wcrke.  384. 

— von  Mix  & Gencat.  3H4. 
Telcphonautomaten  io  Amerika.  1037. 

— in  Habana.  797. 

— in  Wien.  364. 

Teiephonie,  dmhtloac,  Bcitrkge.  Von  ] 
H .M Oiler.  499*. 

— Von  W.  Rupp  in.  19  Brf. 

— > Von  K,  Franz  und  J.  Retnartt, 
05  Brf. 

— , — , und  Uber  ein  5’erfahren 
z.  Bcatinimiing  von  Dudektrizitata* 
konaunten.  Von  Kaliseher.  680*. 

— Nach  Fcaaenden.  950. 

Tclephonfrngo  in  England.  2^)7.  691. 

89a 

Tele|ihonkaheU)'Stcm,  neuea  Nach  A. 
Hnllmann.  452. 

Telophonkahei  von  Fellen  & Ouille* 
aume.  385-  jl69. 

Tclephon  -Scokabel  SiziBen*Fcaiiand. 
Tclephoo*rberciukouiBien  in  England. 

237.  591-  612.  (16U.  C47. 

TclephonverbinduDg  Budapcet-Helgrad. 
Telephonwarcn , TcucnjngszuacbUg. 
1147  G.- 

Tclcphonweacn,  Ncuregolung  in  Lon- 
don. 237. 

VlelUch  • UmachaU'Mdorirbtung  f.  die 
Fernaprcchanlago  f.  WUrzburg.  Von 
J.  Jacob.  812*.  874. 

Wa*«cr*  und  Gairohmetze,  Benutzung 
alt  Schwaehatromlettungeu.  Von 
K Hahn.  207  Brf. 

Zeotralbnttcricfcyatem  in  baterrcichi* 
tchen  Teleithoniimtem.  95*7. 

XIV.  Dralitloae  Telegraphle 
und  8i|cnalflt»rrtragang,  drahtloeo 
Telephonic. 

Abgcatimrate  drahtiotcTelcgraphie  von 

I. odgc  und  Muirhead.  1058 
Abatimmung  funkcotclographiicher 

Sender.  VonA.Slaby.  1008*.  1025*. 
1149*. 

Anlagcn.  Afrika.  108U 
I — Alatka.  K24. 

Algier.  237. 

: — Amerika.  101.  121.  122.  2k2  306. 
348.  616.  647.  846.  ia*>8. 

— AuCenjade-Fcuerachiff.  800. 

— AualraUen.  612  731. 

— Beigten.  »25. 

— Berltn*I)rcadcn.  476. 

— Borkttm-LeuchUunn.  IXK)- 
— Borkumriif-KeuertchitT.  !k)9. 

— Cape  Breton.  1121. 

— Cb^  Cod  (Mots ).  910. 

— CbicagO'Kcy  West.  348. 

— China.  909. 

— Coltano  (Italicn).  122.  lOSO. 

— DXnemnrk.  30). 

~ Deutschland.  SOY  413. 

— Ecuador.  306 

— England  101.  122.  30V  348. 764  890 
— Frankreich  237.  910.  lOSS. 

— Gcaclltchaft  fUr  drahtloae  Tele- 
graphle  78.  30V  476 
— Glaw  Bay.  1121 
— Heytham.  8D0. 

— hland.  731. 

— Jtalien.  1058. 

- .lade  (T.(Otacndainpfer).  lOM 
. — Kanadti  122.  616  lOH. 


. Anlagcn.  Kanta«  City-Clcvelmid  122* 

; — Marconi-GeaelUcbaft.  1121. 

— Mexiko.  867.  1014. 

— No«havon*Dieppe.  237. 

— Ntederlandc,  395. 

— Niedcrliinditche  Kolonien.  IS. 

I — Nordpol.  237, 

' - Peru.  797. 

, - Poldhw.  348. 

• — Quebec'Ontario.  1058. 

: — Francitco.  282 
- — San  Franci»co*Havaii.  867.  1014. 

— Schweiz.  H2l. 

— St.  Auguitinc  (Florida).  910. 

— Suez*Kanal.  237. 

*—  trantatlantisclie.  122.  237.  780.  8(6. 
667.  1014.  1080. 

— Tunii.  237. 

Antennen.  Watacr»trafal-.  Nach  Feiaen* 
den.  950.  1162. 

Apparate  f drahtl.  Telegraphic.  Bau* 
art  Braoly.  846. 

— * Clauaaen  und  v.  Bronk.  383. 

— Ferrio.  909. 

— Fea*iendeD.  960.  1162. 

— Field  lot. 

*—  Fleming  846.  929. 

Kliace.  IIOO. 

— Marconi.  282.  929- 
— Kodot.  290 

— Kuhtner  383. 

— Tclofunkon.  384. 

I — Traghare.  9*29. 

Biiume  alt  Einpriingor  Air  drahtloae 
Telegrepbio.  122. 

— Voa  K E.  F,  Schmidt.  839*. 

— Nach  S<iuicr.  781. 

Blitztchlag  in  eine  Fuokontolegrapbon* 
station.  846.  [282. 

Detoktor,  magnetitchcr.  von  Marconi. 
Doppelabatimmung.  Von  R.  Rendahl' 
87  Brf 

— Von  0.  Seibt.  157  Brf. 

Dmhtlose  Telegmphie  auf  Eiaeiibabn- 

zUgeo.  122.  647.  867.  1100. 

j Nach  Kiltee,  1100, 

j — auf  Luftballont.  101. 

I - fiir  Rennwelteu  KA>8. 

auf  .SchUTeo  101.  121  122  237.  305 
348.  GI2  816.  SO'h  1014  10>8  1U8(.). 

— bci  Truppenubuogen  9ia  M21. 

— fiir  Wellcrbericbtc.  516. 

*—  Oebtihren  in  England  lOI. 

— Geactzliche  Regelnng  in  DcuUcb* 
land  413. 

— — in  Kngland.  101-  305,  731.  754- 

— — In  Frankrelch.  237. 

— - — In  Kanada.  122  516  1014. 

, modeme,  und  daa  System  Hoinicko. 
Von  H Brandea.  823*.  874  Brf. 

— Von  Heinieke  8.52  Brf. 

— Rcichweite.  Nach  do  Forcat.  1 122. 
— >•  ricbtfoblgo,  Syatem  Aitom. 

— , transatlantiacho.  122  237.  780.  840. 
667.  1014  BJ60. 

Drnhtloae  Ubertragung  fUr  eino  l^hren* 
anlige.  951. 

Empriinger.  «'lektrolyUicbcr.  Nach 
Festeiidon.  9f>a 

— — Vcftuche  von  Forrio.  9f»9. 

. — , hohcy  fUr  HttonbahnsUge.  Nach 

I Kittee-  tinO. 

: — Nach  Marconi.  ‘.»29. 
j — Nach  Rvdet.  290. 

Erde,  EinAuO  l>ei  der  drahtloaon  Telo- 
graphie.  Nach  Sacha.  951. 

Erdung  det  Luftdrahtoa,  Kin6u6.  Nach 
Evant.  867. 

Fritter,  FinBuO  dcr  Ionisation  auf  die 
LeitAihigkeit.  Nach  R.  Thuldtc.  10!^. 
Fritterwirkung  miUelt  der  Elcktriticr* 
maaehine.  Nach  Pirzarollo,  UI80. 
Funkenitrccke.  Nnch  Flemming.  920. 
Fttnkenteiographenatationen,  tragOar«r. 

92,». 

Olllhlampenempfitngcr.  Von  Fleming. 
Hcrtzomotcr.  U 69  Brf.  (846. 

Kcrtxoakop.  1169  Brf. 

Kohiircr.  Von  Brnnly  846. 
KohXrcrrcnktion.  Nach  K.  E.  Guthe.  14. 
Kondenaator.  Nach  Featendeo.  950. 
Licliticlcgraphu*.  Empfiogrr.  883. 
Lichttclophonio,  Apparate.  383- 
Luftdrabt.  KinfluO  der  Krdung.  Nach 
Evana.  867.  [1058. 

Mat^oni  und  die  italienitchc  Kegierung. 
j I’atCDtatreit  Marconi  gegen  dc  Foreat. 
476. 

I Quccksilborunterbrecher . aelbstutu* 
laiiA'ndor.  Bauart  Gaide.  963. 

. Sender,  WaaRer*trab)«.  Nacb  Fesaendon. 
I 950  1162 

' Seodcmbrtiromtmg.  Von  .V.  Slaby. 
I00:r.  1025*.  II4W. 
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S}  st«m  Afiom.  730. 

— FeMcndeo.  950.  1162. 

— Field  101. 

— De  ForecL  101.  476. 

— Heinicke.  832.  852  BK.  874  Brf. 

— KiD«r.  909. 

— Ktuee.  1100. 

— T.odc«^  und  Muirhead.  1U58. 

— Marconi.  121.  237  282.  476.  647. 

— MMkclyne.  29.  {929. 

~ MaMia.  1099. 

— Murcaa.  909. 

— Squicr.  l2l. 

— TclefunkeD.  384. 
TelarraphenacMUbMcl  der  Marcont-Ue* 

•ellacbAlt.  282.  (1058 

Telecraphiergaschwiodirkoit . bohe. 
TclephoOiie.drahtlo»c.  Nacb  Feaaendea. 
960. 

rhrcnanlaca  mit  drahtloaer  Ubertra* 
rung.  951. 

Uotcrbr«chcr,  Quockatlbcr*.  Bauart 
Gaiffa  953. 

fotairichtakurac  f.  drahlL  Telegrapbie 
in  dcr  Schwetx.  1121. 

Waaaeratrahl- A ntannc.  Nacb  Fcaaondos. 
95a  1162. 

Wallen,  DJOnpfuDg  elektriiehor,  Auf- 
kUruDg  rinca  MUJTcrttKndniasca.  Von 
F.  Braun.  87  Brf. 

— Von  A Slaby.  87  Brf. 
Wallancmpfkngcr.  Nacb  J.  Rodet.  290. 

clcktroly'tiache.  Vonuche.  Nacb  0. 
Ferric.  909- 

W'ellemnesaer.  Kiebung  mit  dam  Sla* 
byscboD  MultipUkatioaiitaba.  Yon 
P.  Drudo.  289*. 

XV.  ElelctrSxltAtalehrc.  pbyal> 
kAlinctie  Unteraochcuipeii  and 
Apparacc. 

(8iaba  aueb  Fortachritio  der  Phyiik.) 

Abaorptionageaetz.  Kbntgenacbea,  und 
aeine  Krklarung.  Nacb  B.  Walter.  968. 
.\znpcrcwinduogeD.  des  Kiophaaenmo* 
tora  Zerlegunc  in  ontgegeoseaeUt 
omlaufende.  Von  A.  ThomXlen. 
UU*.  1136*. 

AafaagaperzneabUiUit,BeatimiDUng.  887. 
Cadmttimamalgao'Laiape  aua  Quart' 
gUa.  884. 

Bampfung  elaktriecher  Wellaa.  Auf* 
kUrung  ainaa  MifivcnUndniwc*.  Von 
F.  Braun  87  Brf. 

VoD  A.  Slaby.  87  Brf 
Bampfung  eoa  Kondenaatorkroiaeo 
nit  FSinkanatroeka  Nacb  0.  Rcmpp. 
1011. 

BiclektritiUttakonatanten.  Beitrag  lur 
drmbtloaan  Telephonic,  and  Ver- 
fahrana  tar  Beatimmung.  Von  Ka> 
liaebar.  660*. 

Doppelabatimmung.  Von  R.  Kendabl. 
..87  Brf. 

— Von  O.  Seibt.  157  Brf. 
BurcbicblagagaaeU.  elektr.,  fUr  atzno* 

iphSriacbo  Lufi.  Von  R.  Schr6dar. 
20  Brf. 

Byoaxnlk  der  LtchtboganvorgUnga  und 
Ljehtbogenh)atera4li.  V'on  H.  Tb. 
Simon.  818*.  830*. 

Kiataarbeit  im  Drab*  und  Wechaalfcld. 
Verauche.  Von  J.  Herrmann.  747*. 
917  Brf.  1089  Brf. 

- Von  Hiecka.  9l6Brf  1037  Brf. 
Elektriaiermaacbine.  Frittanrlrkung. 

Naeh  Piztarello.  1060. 
EUktrizitlUaiattung  durch  Motallo, 
Faradayachaa  Qeaott  bei  dor.  Von 
Reingaonm.  757. 

Elektronenihaorie.  Ergebniaae  und  l*ro- 
bletno.  VooH. A.  Lorontz.555*.684*. 
Eatladnog  in  WaaiieratoC  Einflufl  ron 
(•efkfiwttndan  auf  geaehichtcte.  884. 
Faradayacbea  Geaott  bei  der  Rlek*  \ 
tmitHtaleitung  dureh  Metatle.  Nacb 
Reiagaaum.  757. 

Ferromagnetlache  Mangan-Aluminiam- 
Kspfcr-Leglcmogea.  Venuche.  Von 
£.  Gamlich.  2C3*. 

Fe«tickeit , dielektriache . leitender 
Fluaaigkeltao.  Naeh  Ueydweiller 
und  Leppalmann.  967. 

Fritterwirkuog  mittcla  der  Elektrilier* 
naaehina.  Naeh  Piaaarello.  1060. 

I nnkeneotladungen.  EinfluO  der  Unter' 
teiiong  einer  Fuokenatrecke  und  der 
Kapazitat.  Von  O.  Beniacbka.  7*.  i 
292  Brf. 

— Von  ^V.  Voege  und  B.  W'altar* 
131  Brf.  243  Brf. 

rcakeninduktorea.  Von  Bait.  891. 

— Too  Hirachmann.  S92- 

— Von  Ruhmer.  368. 


I Fuakenstrecken,  Boeinfiuaauog  durch  i 
; ionlalerendo  Kbrper,  Ubergange* 

I Widerttand.  Von  W.  Voege.  360.  ; 

Gaa.  komprimiertea.  ale  leolator.  Naeh 
Kyan.  fcSG.  ' 

Gleiehrichtor  aiahe  Qucckailberdampf*  ; 

latnpe.  I 

Glimmlicht,  anodlechca,  Eigenechafteo. 
Naeh  Gehreko  686- 

Uauiwtrkung  (SkinaflTokt)  bei  bober  I 
Praquanz.  Nacb  Broca  und  Turefaini.  . 

732.  ' 

Herizometer.  1169  Brf. 

Hertioskop.  1B>9  Brf. 

Hyttareae. drehendo.  Von  Herrmann.  : 
747*.  917  Brf.  1069  Brf. 

— Von  R.Hioeko.  916  Brf.  1087  Brf. 
lonlratioD.  RinHufi  auf  die  Lettunge- 

fVhigkeU  dee  Fritters.  Nacb  R. 
ThKldta.  1098. 

Keloria,  Wert,  in  elaktr.  Kinbeitcn. 

Nacb  Jaeger  uod  v.  Steinwchr.  885.  j 
KobXrerraaktion.  Von  K.  E.  G uthe.  14. 
KohlekUrpor  filr  Strahlungemcseungcn. 
Naeh  Boas.  884- 

Kondensatoren.  Von  Boae.  383* 

— Von  Foaaendea.  950. 
Kraftlinienvcrlauf  in  gezahnteo  Aekera. 

Naeh  He}e*Shaw.  Hay  u.  I'owell.  349. 
Kugelpbotometcr.  Vorgaage  im.  Von 
R Ulbricht.  512*. 

Llcbtausstrahlung  Ton  Licblbbgen  in  ; 
lotonaiTbogoalampea.  Von  Bciibold  . 
Monaacb.  67*.  627  Brf  616  Brf.  i 
Von  H.  I!  eim  an  D.  417  Brf.  616  Brf. 
Liehtbogenhyst<?rcee  und  Dyoamik  der 
IJcbtbogenTorglingo.  Von  H.  Tb. 
Simon.  818*.  839*. 

Licbtbogen'Unterbreeber.  Von  Uuh«  | 
mcr.  382. 

LicbtbogcDTorgXagt*,  Dynamik  dor,  und  i 
LiebtbogeDhyeterase.  Von  II.  Th.  > 
Simon.  818*-  839*.  ! 

Magnetiecbe  Materialien,  Vergleicbung 
TonUalersucbuogtverfabren  fUr.  887. 
Magnetiecbe  (Jotereuchungen.  rerglei- 
ehende.  mit  den  Eisonpriifepparaten 
TOO  Epetein,  MbUingor  und  Richter.  | 
Yon  E.  G umlich  und  P.  Roeo.  403*.  I 
Von  G.  Benlaehka  500  Brf.  j 
— > Von  S.  Qumlicb.  670  Brf.  ^ 

Magoelitebea  Verhallen  tod  Rixen-  ] 
pulrer  Tersebiedener  Piehte.  Neoh 
W.  Trenkle.  IBl- 

! Megoetisierung  durch  Gloichetrom  und 
Wechseletrom.  Von  E.  Qumlicb  . 
und  P.  Roee.  603*.  ! 

ttetige  und  etufenveiee.  Naeh  P.  . 
RUckfr.  904- 

— uod  Klektrisicning  Ton  Median, 
Eoergioumwandlung.  Von  J.  Sa- 

I hulka.  116*.  741*. 
t — * Von  Fr.  Emde.  200  Brf. 

! — . Vergleicbung  zwischen  Qleicb*  und 
Wachselatrom.  887.  i 

— von  Eisen,  Energieferluste.  170. 

I Metallegierungen,  Zerlegung.  Nacb 
I F.  Braun.  967. 

Qutckeilber-Dampflampe  ale  Gleich- 
riohter.  449.  951. 

— Naeh  C.  P.  SteinmeU.  W>l.  [m 
Quccksilbcruntcrbrechcr.  Bauart  GaifiTe. 
RbntgeneiarichtUDgen.  Von  Boae. 

— Von  Hirecboiaao.  392.  [391. 

— Von  Lory.  892. 

Rbntgcnechee  Abaorptiontgoeetz,  Er- 

kliiniog.  Nacb  B.  Walter.  968-  ' 

Schmclzco  Ton  KohlcafttofT.  Nacb  F. 
Braun.  967. 

Schwingungea.  elektr..  Messung  der 
WcHcnlMage.  VonE.  Qohrokc.  697*. 
Solbstinduktionskoefflzientco  von  So* 
leooiden.  Bextlmmung.  Nacb  B.  , 

Stnfler.  1098.  I 

Selenzcilcn.  Von  Rubrocr.  382.  , 

— im  lufUeercn  Raum.  Von  J.  Vi. 
Qiltay.  313  Brf. 

SinusweUeQfVerfahreodcrZerleguogtn. 

Von  C.  Range.  247*. 

SkinefTekt  (Hautwirkuog)  bei  hoher 
Frequent.  Nacb  Broca  und  Turebini. 
732. 

Solenoide.  Bectimmung  des  Selbxt* 
lodiiktionRkoeffizientcn.  Naeh  B. 
StraSer.  1006. 

Spaiinungserhbbungcn  in  eloktrinchen 
I«oituogco  und  Apparaten.  Von  G. 
Seibt,  2fA  157  Brf. 

— Von  G.  Beniachke.  lTi6  Brf. 

— Von  Kalnaisy.  156  Brf. 
SpektrallinioD.  Struktur  der  feiniiten,  ' 

Rinwirkung  der  Errcguogxart.  884. 
Spicgelableeungeme.thode.  Erweiteruog 
d.  Poggnndorffsebcn.  VoqE.  Preut. 
411*. 


Stromkurven,  Verfahren  z.  Zcrlogung  in  i 
Sinuevrellen  Von  C.  Kunge.  247*.  | 

Temperaturaknla , Ervoitemng  der  I 
strahlungetbeoretiichen.  Naeh  Lum* 
mor  und  Pringsheim.  684. 

Trottersebes  Gesetz.  Von  Cppcn*  | 
born.  132  Brf.  ■ 

Unterbreeber,  Queckeilber*.  Bauart 
GaifTo.  963. 

WoUon.  Instrumeotarium  z.  Erzeogung 
elektr.  313. 

WeUooempfXnger,  neuer.  Nacb  J.  i 
Uodflt.  260. 

WellrmlUnge  nloktr.  Sehwinguogeo, 
Mestungdor.  Von  E,Gohrcke.H97*. 

WcUonmcixcr.  Eichting.  inebc«ori<iare 
betm  Slabyechen  Multiplikationt-* 
Htabc.  Von  P.  Prude.  3H9*. 

Wirbclstromverlustc  im  Aukerkupfer 
elektr.  Maechiaen.  Von  B Loowen* 
herz  u.  A.  H.  Tan  dor  Hoop.  776*. 

Zerttiiubung,  Meebaoismux  der  elektr.  j 
Nacb  F.  Braun.  967. 


XVL  Fortaohrltte  der  Pbyalk. 

Adler,  F.  W.,  Uber  einen  Kontroll*  ■ 
appamt  fUr  Thermoelotnente.  260. 

Berg.  O..  Zur  Moxmuqc  der  Absorp- 
tion elektrifcher  WoUen.  12. 

Bicrnocki.  V.,  Ubor  dureh  gaUa-  I 
nisehe  ZorxUubung  horgostoUtc 
Eisenspiegel.  703. 

Braun,  F.,  Dcr  McebanUmua  dor 
idektrisehen  ZcmtXubuog;  Schmclzcn 
Ton  Kohlcnstoff;  Zorlogung  tor 
MetaUegierungea.  967.  ; 

Brunner,  E..  Zur  Kcontois  der 
EIcktrixiUitazervtreuung  in  erhitzter 
Lufl.  190. 

Dorn.  E..  Hcliumrbhrcn  als  Indika- 
toren  fur  eicktrische  WeBen.  703. 

Prude,  P.,  Die  Pkmpfung  tor  Kon* 
deaxetorkreisen  mit  t^mkenstrecka.  ! 
1!». 

— , RatioooUe  KoDxtruktion  tor  Tesla-  ' 
Trensforraatoren.  702. 

ElnthoTeo,  W.,  Uber  eino  oeue  M«- 
ibode  zur  DXmpfung  oszillierendcr  ' 
OalvanomotcrauMchlXge.  702.  ! 

FUrxteoau.  R,  Uber  einige  EnlU- 
diiiifxerach*dnuRgeu  in  evakuierten 
Rihrcn.  1099. 

Gaode.  W..  Polarisation  des  Volta- 
effekts.  12.  ' 

Gebrekc,  E,  tTber  den  Eiodufi  ron 
Glaxwkadro  auf  die  geicbichtete  Ent-  i 
laduog  im  Waxserstoff.  190.  I 

Greinacher.  I!..  Uber  die  Ursachc  ' 
dex  Voltacfickts.  708. 

Hausratb,  H..  Eine  ellgcroein  Ter- 
wendbarc  Differentialincthode  zur 
Messuog  kleiner  Wideretaode*  702. 

Henoiag,  F.,  Beobaebtuegen  mit  nsta- 
tUehen  Torsionsmagaetometern.  191. 

Heydwciller,  A..  Zur  Bestimmung 
der  Sclbstinduktion  von  PrabUpulen. 
189. 

— , Uber  die  dlelektrlxehe  Foxtigkeit 
leitender  Flllesigkoiten  (naeh  Ver- 
euchen  tor  P.  I.oppelmaon  roitgo- 
teilt).  967, 

JacKor,  W,,  Dio  Polarisation  galra-  . 
nixeher  Elcmcntc  bei  Gegenvart  von 
fextem  Salt.  12. 

Koch.  J.,  Einige  Untereuchungen 
Uber  den  clrktrischcn  Fuoken,  ins- 
hesoDdere  Uber  die*  phyaikalixchen 
Bedingungen  fUr  seia  Erlosehen.  279. 

LcithKiixer.  G.  E..  Uber  dca  Go- 
sohwindigkcttsverlusi,  wrlcben  die 
Kathodcnstrehlea  betm  Purcbgnng 
durch  diione  MctaliBchicbten  erlciden  ^ 
und  Uber  die  Ausni^fung  magneti-  [ 
Bcbcr  Sprktren.  1811. 

Lenard,  P.,  Uber  iiekiindXrc  KaGioden-  ' 
xlrablung  in  gasf<innigen  und  fcaton 
Kbrpern.  HH). 

Matthlos.  W*.,  Uber  Glimmrotladung 
in  den  Pampfen  der  Queckxtlber- 
haloid  Verbindungen 
1098. 

Nernet,  W.  und  von  Lerch.  F., 
Uber  die  Vervendung  dca  clcktro- 
lytUcben  Detrktors  in  der  Briicken- 
kotnbination.  191. 

Noaper.  K.,  Strahlung  vonSpulen.  19U.  * 

Rexnpp,  G.,  Pic  Pbmpfung  von  Koo- 
dcnxatorkreixcn  mit  Fankenstrecke. 
1011. 

Rlecke.  E.,  Uber  Evakuation  G»*i31er- 
xeher  K6hrcn  dureb  den  elvktrischon 
Strom.  280. 

Schmidt,  A,  Werte  der  erdroag- 
natixchen  Rlemeote  zu  PoUdam  Air 
dio  Jabre  1902  und  190$.  12> 


Sebmidt,  A,  Werte  dor  erdmagne* 
llacbco  Eiemcnte  zu  PoUdam  fUr 
das  Jalir  I9M.  968. 

Scholl,  K,  Pbotoelektrisrhc  Erxebei- 
nungen  nm  fcucbicn  Jodsilber.  7(Kk 
Thbldte,  R-  Per  EinHuO  drr  Ionisa- 
tion auf  die  Leilungsfuliigkcit  dex 
Frittcia  10U8. 

Waller,  B.,  Uber  da»  Kiintgensebe 
Ahaorptioosgesetz  uod  seine  Er* 
kUUung.  968. 

Wtnk«»lcnaon,  A.,  ('her  db*  PilTusion 
oasziRronden  WaSserxtolTa  durch 
EUcn.  toil. 

Wo m raolsdor f , H..  KioAud  dcr  Po* 
Inrixatonitenung  auf  di<-  Strom- 
leistung  der  Influeazmaxchinrn  mit 
Doppeldrohung.  191- 
— Uber  den  ScbcibcnabxUnd  dcr  In* 
lluenzmaschincR  fschUdlichr  l.nduD* 
gen,  OxongcblHxe}.  280. 

— . Vereinfaebtea  Verfabren  zur  Her- 
stellung  vielpotigcr  Kondensator* 
masebinen.  cine  .Metiiode  zur  Be* 
rcchnung  demelben.  sovrie  vine 
Hocbfrequenzkondeosutor-MiiBchiue. 
703 

XVII.  .AtmoaphUrUchc  Klek- 
trizItAt. 

Dlitzablciter,  Scbaltung  und  KioHufi  v. 

Proxxeixputrn.  Von  E.  Noeaen.301*. 
Blitzableitcrrvlaix  dcr  S.*S«H.*W.  Von 
A.  Pina.  4.S5*. 

Blitze,  Ivcucbt'lauer.  Von  K.  IC.  F. 
Schmidt  903*. 

— Epic  1002  Brf. 

Blitzgcfabr,  in  DeulM'liland.  Von  O. 
Steffvne.  546*. 

Blilxschlng  in  cinu  Funkcatvlvgraphen- 
station  846. 

Blitzschutz  in  amerikanUeben  Hoch- 
xpanoiiogMNnlagen.  973. 
DlUxxcbutsTorrichtung.  oine  vnrfrhitr. 
Von  L.  Bernard  1065  Brf. 

— Yon  G.  Beniachke.  lDl>5  Brf. 
Proa«clspiilcn.  EtnfluQ  d.,  und  Schal* 

tung  d.  Blitznbleiter.  Von  E.  Neesoa. 
301*. 

Erdmagoctischen  . Elcmcntc,  Werte. 
zu  Potsdam  f.  1902/19at.  Nacb  A. 
Sobmidt.  12. 

f.  P.M4  96A 

Kug**!hlitzc.VonKuacbewitt  829.  Brf. 
Scbulzvorrii'htung  gegen  Uberxpan* 
nungen  d.  Land-  u.  Seckabelwcrko. 
194.  375. 

Win.  Oe«etzlfche>4i.  VerbandJ- 
Torechriften,  Normallen. 

Brlinde,  cmpfoblcnxwertr  Mafinahmcn. 
785. 

Definition  dcr  clekirixchen  Eigen- 
Kchaften  gcstrcckter  loiter,  insbe- 
Bondere  von  Mchrfacb  - Lcitunga- 
syxtvmcD,  VorxcblHge.  Von  F.  Broi- 
aig  46»T*.  632*. 

— Von  R.  Bauch.  69.)  Brf.  9SB  Brf. 

— Von  K.  Emde.  85!  Brf.  935  Brf. 
104.5  Brf. 

— Von  W.  Guttamano.  761  Brf. 
851  Brf.  936  Brf. 

— Von  K.  St  reeker.  fk>8  Brf.  1108  Brf. 

— Von  Schleiormachor.  1043  Brf. 
Drabtloxe  Telegraphic,  gcxctzlicho  Rc- 

geliiBg,  in  PcuUchlend.  413. 

~ In  England.  lOI.  305-  731.  754. 

in  Frankrcicb.  237. 

^ io  Kanado.  122.  510.  1011. 
Edisonxichorungen.  1st  AbKndenuig  dcr 
Normnlicn  crforderlicb'  VonHund- 
hauxen.  1019  Brf. 

— Von  II.  Voigt  l<y|5  Brf. 
IClcktrizitHUge>tctz,  eogBschcs.414. 754. 

Wi7 

EmpfeblcoKWcrtv  MaOriahmcn  bet  Brlin* 
don.  785, 

Frcilellungcu.  cngl  Vorxcbriflcn.  1164. 
Gas*  und  WasxcrIciUmgrohrc  im  Att* 
schlufi  an  dcti  Mittcllcitcr.  gnxctzl. 
Bcstiminungcn  in  England.  Naeh 
Lackle.  1 102. 

Geactxciitwurf,  betrcfTcnd  die  Kosten 
d.  PrUfung  u.  Uhrrwachung  elektr. 
AnUgen.  I8>.  129.  303.  1171* 
In«UlUttonx«-c5cn(.\uxlcgungd.  Sicber- 
heitxTorxrhriftcn). 

Frage  135  bix  1554.  278. 

Fmgo  154  bix  165  474- 

Fragc  B»0  bix  172  701. 

Fmgo  173  bin  177. 

Fragc  178  bix  IRl.  1180. 

Sachregistcr  fur  Fntge  I bis  165.  491. 
Lciter,  ge»tr»rktc,  Voracblago  z.  Pc* 
finiliott  d.  elektr.  Bigenxrhaftcn. 
atehe  untsr  M«hrfachleilung‘ay*tcnic. 
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f.  Schulz  von  rloklr.  An- 
l•'«;:cn  cecn  t‘bcr!(|'aonunecii. 

Nortnalirn  d.  Srhn«*i> 
7.IT.  Kleklrotrvhn.  Vcrcin>.  124- 

Aon  Hof'enUtupcii.  Nor* 
lUfn.  Von  K.  Nordcn.  r»7S'.  IWS. 
MihrfachlcilntiB^ftyntcmr,  VorMchliitc 
z>  U^ltuilton  <l.  eirkir.  KiB<*n?<olia(U'n. 
Voii  F Hrcivitf.  IlIO*. 

— Vt»n  R.  Iillfi  lirf.  1K’»S  Rrf. 

— Von  W.  C«ull>mnnit.  764  Rrf. 
KT,|  Brf.  *J3l>  Hr/. 

— Von  F.  Ivmdv.  ^51  Rrf.  l«:>  IJrf. 

iiiri  itrr. 

— Von  K.  Si  r<»rk#*r.  !)T»Sllrf.  Illtrillrf. 

— Von  Srhlolormnrhcr.  |iMd  Ur4. 
Nt>rimilion  dfN  Si'lm'fSs^riMi'hon  Kl«*k' 

tntti'chniMfhrn  Nort-lnii,  f.  Ia'Uuhb^* 
iitHtorUl. 

Norini'i)  {.  d.  l.ieliUtitrkA  von  noKt'D* 
l.iinpt'n.  Von  K.  Nordon.  57S*. 
Norcnnlicn  und  KAlihrrlrliron  {iir 
Stoioiclaichorunie<‘ii  mit  Fdi»on*4>c» 
Mindo.  Von  HundhAuatMi.  ln)!M{rf. 

— Von  Voijsl.  M*ir»  Hf^. 

Fowc^r  Kill,  l.omlont'r  414-  To  t.  Nt7, 
Friifitmtcr.  ci<*k(r^  Kckonnlrnncliunt; 
(ihcr  Fnituns«‘ii  mid  K<'i;UiiV<i^tmseii. 

46 r.  n:u'. 

Prilt'iinB  mid  Fhorwncliuni:  .No* 

Gi*Kclz**iitwiirf  helmfend  <lii' 
Ko%l<*n  drr.  N>.  :Ui».  1171’*. 

l'riifunc«Ani>(nlt«'n.  tnc'hni>i'iic.  d*?H 
Srhnrixcri^chi'n  Klcktrolichiili«*hi'ii 

V»*rcln».  144. 

Sc}iiiixvorriclitunE'*n  nn  rl<^klr.  lo>i' 
liii)Z'-nnliic<-'n  (Si-hulxnvt/«\  Krdunieii’ 
Iniui'h  Kulo'tunii'rniliriinui'n  u.  m.  n.V 
iM'liiirdlicht*  Vorachriftvn  iim)  prnk' 
lii>('lu‘ Hrfi«itruni:«Mt.  Nnrlt.l.  Matt.  ir>4. 
SMdi»TlM‘iUvor»chrUt».ii  («r  diu  Kr* 
rii'hluiie  oivkir.  Sl»rkHlroniiinlAi;<>n. 
AnthTuncoii  und  4o7. 

7F.I.  7K.V 

Sir)i«.*rhoilAvor»chriftrn  fllr  Stnrkstroin* 
»nh»i;or>,  Komorkungi'n  xu  §45b  hr* 
tri'fifcnd  SpAnnungkvirhcrungon  fiir 
NipdonipanniiuK^kroisr.  Krirfc  von 
O.  Honiaohkc.  337.  A’M. 

— Von  II.  <*6rsos.  314.  •V>7.  iV>8. 

— < Von  K.  Kaufmnnn.  ll!h 

^ Von  1C.  Wikondrr.  401. 

Sii‘horhcit»vor*rhfiflrn.  f.  ol**klr.  Stark* 
atromnnlnci^n.  fDruckfi'lilcr.)  Tin; 

- — . die  rusAiarhen.  Von  Ed.  Kins. 
110)  liil. 

Spnonuneioieltcruncen  f.  Ni«‘d<T4t'im* 
nunc>kri!iice.  Krinvrkuticvn  /ii  dun 
Sirhrrlii‘i(sTor»chririen.  Kriefc  von 
<•.  Krnt»chko.  3!^.  3!17.  4>t^l. 

— — Von  H.  314.  .Sr>7.  6T)3. 

— * — Von  K.  KMiiImnnn.  337.  410- 

— — Vmi  K.  Wikander.  401. 
Sl6pAcUi«'hcruni:cn,  Vor^tilnc  Ik'* 

vichtiKuni;  d.  SockoIlivO.'ii.  Von 
II un<l hnunvn.  1019  )trf. 

— Von  Voitt.  10ir»  Krf. 
Sy!»1rmprufunL'cn,  I<«*e*'1ti  fur. 

— v*Mi  /tllilent.  41*3*  5!I9*.  1N1|*.  1I3|*. 
Fbi't*<pnnminievn.  lA'ilvnlz*'  *.  Scliiii/ 

tjojron  S47- 

(!|M'rt\arbnnc  und  PfiWung  elektr.  .\n* 
liic*‘u,  4ii-M.|/,vtttWiif4.  ?ll.  14*.l-  IlO'l- 
1171'. 

('hrr'Aarhmii;  <4**klr.  \nlMgeii.  lMnl»- 
i<irhliBO'  Mii.filu'lir.  Von  I).  Favati  ■ I 
A nil I.  ) 171*. 

riiliinvrrhdiiinu'.sor^rhrifton  Kir  die 

ItHrlebr  din*  lk‘riif>Kenitast-in><‘ltnft 

der  FeSnmeehtinik.  Fiitwurf.  4ft-'. 
Vei(ni«fc/,;»lie,  mcUC  d»'iit*.e.hi'.  |.'*S  IJ. 
ilii*  iieiirn  !*aterrt'ichi»rli ' uiigBri' 
M’lieo.  G. 

XI.V. 

.Ndrtdtbnrii  der  Aiitomobil*,  i 

mid  |•*^^l^lT.td■l•l•^u^^1ri^^  I*.  ' 

374. 

•Xn^pril;.*  ii  nlektr.  I.eiloncfii,  liihr- 
films  d.  J4l. 

AoO  iti«*n  finu'drorf'iirr 
kabfl  flitreh  I'ifklri/ilUt.  30 
.\otornnbtl', 

V fSroddrck.  4I'I'. 
Ku>rn«rhe  dohilauniM  • I^mdi'a* 
Niinibri's,  MM 

— lie*  KI"liirf'ieeUni*rlo‘ii  Vi-rvln*-  V<m 
K.  Kr.'i’fis  X»;*r. 

Fnryf'Maoftdiitk  Kahlft.  .V*7  K»4. 

in  l.'illir}*,  ilu*  id<‘kti<*t«'ehnik  nu( 

der.  Von  M t'<*f  939*. 

S'ndl*  M)*f.tiu«'n  ond  llmipt 

- , »4»  ktr«iterbnt*rhc  Kieu.  I'*.**;* 

. in  dor  ul)  iii|»i«  XU  Lundon.  94'i. 
mix  il.^>7^  n?fA  (ii7ri*. 

— Vi>n  S \f*«  .\mmoD.  U.;**. 


Aiit^tfdtunsasebAUilc.  Kcleuclitiinc.  Von  I 

K.  I.einwelicr.  lOSO  Itrf. 

A/clatilriiht.  371. 

Ki'leuvhluns  vnn  Schutriiuineo.  Von 

L.  Stcl*.  ir»9». 

Krrirlilicunsvn.  TiTi.  180.  404-  r>4*v  551.  i 
MW.  .-:,4.  S74.  StH;  938.  !Ni0.  Ilia 
Ib-fUuhuni;  dtinrh  KlcklrxdJil.  N«cli  i 
.1.  Kralter  und  Jellinek.  1015. 
K^v•■lkvrulls^d^eh|e  iu  Uvrlln.  tKCk 
Kibliothck  des  El«*klrol»'clitiiM‘hf*u  Vor* 
cilia.  Von  K.  H oil  bruit-  313  Brf. 

— Von  A.  Kloch.  357  Brf. 

Brand  in  dor  Xoiitmlo  Moxlko.  34u. 

— ill  fin^m  Londoner  Fornaprcrliarat. 

11*9.  [46(1. 

— in  eincrTiondoncrTolcpIionxentmlo. 

— (ScliAiifcnatf'r'}  durch  KiiruehluD. 
."i73. 

HrMfidAchiidrii  dureh  clcktr.  AnUgen 

l.  .1.  I!K«.  !f«. 

BriiiidverMiiclic.'nientrrQUidell  fUr.Nncli 

M.  Ilolntfr.  1165.  |37S. 

Br>  euf*()iohn  Feder  fUr  Bltiiklampm. 

I AhCffSi'hriiubenxieher.  1 143. 

< 'iirtiN  > Tuibiiifii.  Boti'iebkcrSL*bniv.<(i.'. 

h-.l4.  1 15. 

liiimplkrAfc  in  Freu3co  1S79  bis  lUhl. 
B.imtdtnrbiuen,  B<'>iitauiunc  Ui'k  Wir* 
kiiiis*.sriidcs  uml  Baiiipfvf'rbnim'liK 
Niieii  E.  .\iideri*.  891.  ll)i*l*  Brf. 
ns:;  itrf.  (iik:  B>f.  ; 

Von  F.  Mursufrre.  liHki  Brf,  ! 

— fiir  Tor|)c<lo)i<iolXf'r*li»r**r  K^OO. 
niif  h (’urli.f.  Bflfivl».'»fri;*dioii«%c.  8!>4. 

BcuIxcIk*  Buniktndii'^eilBcliaft  f.  «Di;ew. 

|tli>'!tikiili!<elte  i’h<'mio.  477. 

-•  in  Karlsruhe.  XII.  Houplif'n*.  Be*  j 
rifht  von  B Biinneel.  756'. 

Bi-ulffher  Vermin  fiir  »l*«ii  S<)»ut/.  dr:^  • 
S<-i»vrldich>‘ii  Kisontiiim.  4ia 
Di-iiWcher  Vendn  von  I»*k-  iiiul  : 
Wntiserf.'AelimMnnerfi.  433. 
Biesidniolorcnruin  .-\ntrie)>voiiS4:hiiV<'n. 
510 

Bruckktiopf,  Vi«r*i»*ndmiK  d«  *.  in  der 
ICIelilroteehnik.  Vitn  )..  Bcrnnrd. 

, 7W*. 

|lnirkr4ihrlcilans*>n  fllr  Wnancrkr'tft*  i 
F.IckCrixitaOn i<rki*.  Nneh  U.  I'nt.ini. 
306.  1179.  I 

KinkAufiOitolle  <lcr  Kicktrtxilitl>iw<-rkr.  | 
Fi^en|*uk<*r  ver«elii<>deu«;r  Diidite.  mas* 
ii*'tiiiclie).  Vorlinlten.  Narh  W.l'renkbr.  1 

m.  1 

Elrktr<ipattiolnsi<'.  Niich  Krntler  un*!  > 
Jellimk.  1015. 

Klektrotochnikf  BrxiehuoKi'n  xu  <1.  nti* 
deren  Zneism  d.  Terlmik.  Von  (*. 
Dettmar.  364'. 

Klektroteehnisrhc  Xs-ilKchrift,  .\ndr* 
rung  in  der  Srliriftleituiie  617. 
Jubillium.  I. 

Verbreituns.  1. 

KlektTf»techni»ch«?r  Vei'ein.  Wien.  I l8!j. 
Ff'rnphotosTiipliic.  ideklr.  un»l  .Ahu- 
liehex.  Von  A Korn.  M3M.  j 

Fcrroirmsimtiiclic  Mnnsnn'AlumiDium* 
Kn|*f4*r*l.i-xicriiiicen.  Vi«iMicIie  voti  1 
1C  liuiiilieh.  4i13’.  [3iC*.  I 

l*Viien(rchr  * .Vnlomobile  in  lliitinover.  I 
IVuerwehr.  <*i’Oi)trduns  tier,  beitn  .\ii* 
>.pritx«  n idckir.  l^*ituDseii  144. 
Frasekosten.  Ikk  180.  441-  468 

440.  464.  18-2.  5a>.  54*«.  7 14.  7lki  78.*<. 
s:;o.  S'.4.  980.  ia>4.  loim.  H48  lus 

tlnlnlhh.  Von  K.  Holthiius  Iki.5.  | 
knnipriinierteti.  ids  Isolator.  Niich  . 
ItyaQ.  K4*. 

(•.!»•  ua»l  NVas*erleSl«iif*rohrf  Im  An- 
itcliloD  an  den  MiU*41vil»T.  Nneh 
Ltirki*'.  1104 

(*nut«e|i**«  NHheriir«SM\erftdirvii.  ver* 
hensertf's  /iir  Bef'-ehmiiiK  von 
tiiiisHnelXfUi.  Vmi  11.  SoM'hInfckj. 
10i;?i*.  WV. 

<j|itnmerprob**n  . Unirrt-uehiins  nuf 
Ihirrltxehlftg,  7tb 
<!unitMf>u,  374. 

> llmilTrirkims  <Skiit**rfekt)  ht-i  )i«di**r 
I FreuUCfix.  Niu  h Br*»ea  und  1'urehini. 

' llelvapikHrafe,  l•l••l.^r.  IHI3.  |734 

I llfirix’seliins.  helballutise.  37<k 

ll*'U!'ltTM*h**  I<eg»»‘r»iiisen,  rjitf«r«ii* 

chillis  Nl7. 

HficliMdiulf,  l^'ellIM>fhl•,  III  Ilolfl  734 

l|f»uUlt‘  BInnclio.  KonsreO  iu  C«rt** 
m»M*‘  1‘02  75. 

liidikntoron  fiir  I>»iiH|>fiinM  hfiien  Fr'ii- 
funs  d.  Fed»'rti.  N.'i»4i  irkus.  S8?, 
Industn’o.  d«'Ut*«eho  cb-ktroteehnisclie. 
v<*U:*'Wir1»eitMflllelieKnln  irkluiis  und  [ 
1.0;:“.  Njm’Ii  Biinivr  78.5, 

I n<lii»1ri>41i>  f*ei-»dlM*liaB  von  .Mul* 
hmt'vfn,  J*rt>i>aus‘'fhr**ilM'n.  Mil 
lrui1analit*nK%>«*H'n,  B*'«iit\M*r^u»ic  'fn 
AafriiKen,  47».  17  } 491. 7h|  8.N-*  1180.  . 


tiistiliition  of  KIrctrical  ICnsim  erSf  Em* 
liiduiic  an  dt'ii  ^*crbll^d  l)cut>i*licr 
Kb'ktroleehniker  und  den  EK'ktro* 
teehnivclieii  Veiein.  1147. 
liitt-mBtionaler  StniU'Ui*  und  Klein* 
hnhii-Verein.  91 ).  IOI4. 

Nola«(.  374. 

I^olationttmiilerial  f.  idt-klr.  Maseliinen. 

Narh  tilaxcbrook.  481. 
l«<ilier»ch«dlaek.  neuer.  481. 
liadierstotT.  fuiikemtieliercr.  116.5. 
KalO'iiiasrhino,  eb'ktr.  I>«'lrieberie.  It*i3. 
Koehapparati'i  elektr.,  Stronivertirnuch. 
1013. 

Koinpoiiiidifrunc’*vcrfa)ir*'ii . elcktro* 
tiiee)ianli.ch03i  v<iii  HoutiO*  Meilgr'a. 
Von  Moiive9  86Brf.  Il^tltrf.  Killlrf. 

— * Von  Mouraille.  401  Brf.  Ui».5  Brf. 
Kryptolf  ii*‘iier  \Vi4lt>r»itiin<l)*Mtoir,  Na*‘h 
Bermbaeh.  785. 

Kurxnehlufi  diireli  cinon  T.llflhallou. 
1165. 

I.andwirlM'liaft,  Klektri/.itiit  in  del'. 
Naeh  Klippi*.  336. 

Ix'iter.  Rr-'lrerkt**,  VonoMfis**  X.  Bf 
hiiition  d.  olektr.  lCiseii>chtift*'ii.  Vim  [ 
F.  Broii>is.  4tio'.  »i32** 

— Vnn  K.  Ilriueh.  1*9.5  Brf.  9.58  Brf, 
Von  F.  ICiiifle.  s5l  Brf.  935  Bif. 

KM5  Brf. 

— Von  W.  ttutisniann.  761  Brf. 
S5|  Brf.  9:i(i  Brf. 

— Von  K.Strecker.  9.V8Brf.  llOsBif.  * 
— * Von  Selileicrinaelior.  1013  Brf. 
Listen,  eincesangoni.'.  OIbi  ii.  1016  IL  i 

II4MJ. 

Lohnfiiisen  uml  PretslHmesuncen  mit  | 
ben.  Beriicksirhlisunc  <les  Frarnien* 
l,ohn*ystems.  Von  B. G unde).  ITti".  1 
l.ufthefeiii'hter.  eirkir.  Irntrielu-ner.  ! 

ior*4. 

M*'ltrfaehlei(unKMK>At«'im‘.  \'»r>cliliisf' 

X.  Delinitimi  d.  •deklr.  Kisetischaftfii, 
sieh**  unter  ).«  iter. 

Miillerit.  374- 

MullAerbremiiiuc,  Voruorlunjc  /ur  Br* 
teUEUni;  elokti'.  Knenei<>.  31. 

Municipal  Kleetrical  Av^ueiatiiui.  4115. 
Mii».*>uiii  Aon  M>>ivteruerkea  th*r  Nntiir* 
AA'ikseiiicliiift  und  I'l'chnik.  .Mdrielien. 
84t*. 

iifeii,  elektr.  3T7. 

— Yi»n  Galhrailli  7.54. 
fllprllt'iins  fTlaiisfiiriUHtnri-id.  Narli 

Skinner.  416. 

, Vonrichls.  v.  Ln1inii'>er. 
l*li)  siki4list'!i*Terliiii.«ehe  Keich^.siistiilt 
Tatigkeit  i.  J.  1904  8rv('. 

. Friifitnsen  und  Begluiiblxutiucn 
von  ZHhlern.  4<k3*.  599*.  f«il*.  HIM*. 
Foirer  Hill,  ilie  Londoner.  7«'M. 
FreiMiuvsclirrilM'n  dcr  .VaaociAzione 
Begli  liiduBtrinli  d'icaiia  per  pro* 
venire  gli  Inforluni  del  I.avoro.  Mai* 
land.  573. 

— dcr  Induidrielbui  OorlUclmfl  von 
MUihiiuseii.  1 14  I. 

— dcr  Kbiiisl.  Techn.  iloehichiile  Bei'* 
lin  f.  d.  J.  HKVi  rX*,'  .ML 

Freisbcwcgunueii  und  Lolinfrascn  util 
hca.  B<‘rUcksichtisu)is  ilcs  Framicii* 
Lohnnvaleniji.  Vtin  K f • 11  nd e I.  176*. 
Frcisxcrtcilmis.Blektrom-ntheorie.  7tH>. 
l*r«'ii4*rteiluuKen  auf  .\ii'<st**Ilungon. 

06  t;  9IH  ii.  938  ii.  1016  <J. 
I'riifninter.  Erriclitung.  HMi. 

Fritfuns  und  riiemacliuns  elektr.  .An* 
lagen,  lS>'aetx*uilvnirf.  80.  1411.  36.3. 
IITI*. 

Friifungi'n  und  BeglaubisunseM  tliircli 
d,  ••b  klr.  Frufanitvr.  IlkS'.  1»64'. 

I 1134*. 

Fr6fiinRaan>tnllcn  . (eclinixelie  1 des  1 
SchweixotiMehen  KieklrotcehiiiMrhen 
Vermins.  144- 

Itiiuehplasc  und  lleixeniu*>bildunic.  54). 
IBintKCDhririeb,  AnnenduiiK  d.  Windi- 
r>ol*>troiiM'M.  868. 

BonlKeiieinrieiitmigen.  Von  Boris.  391. 
-»  Von  Iliraclimaun  I-I'r^. 

— Von  Lex  y.  392. 

INiiitsenteehnisrlie  NruernnKim,  Narb 

Jos.  Koch.  4tVt. 

RtindAclisu  I.  41.  577.  639.  1181. 
>idi.iufeiikieihrnrid  dureh  KurXHehInU 
573. 

Scliiffi',  Autrieh  durvli  Bic>-elmoiorcij. 

:ki6.  540. 

— , 4'lektr.  Ausriistuns.  7hS  (•. 

' St-hilTsiiistnllalioiiMunterial. 
Sehneekensetricbe  mil  KollMixithm-n 
1161. 

I Sidiyiitibeiiticher,  f ’nseo-,  M4:*. 
8f}iuaelihtrom*la<‘ruruos«.nn1«seu,  An* 
sehiub  an  Starl.stroriini'lxe.  Von  II. 
F.  Stfidle.  TMr'. 

St  lisveiPuus,  »*l«*ktr.  594. 

. Schvvcilb oiriehlunv.  elek'.i.  9*^.t 


I Sehweiztri>ch<*r  Kiektrotechnischcr 
Vereio.  Tuliukeit.  144. 

— * Fritr<iii»ialceo.  teehnisehe.  144. 
Signalvorrirhtmiscu.  .AoKchliiDaoWecli* 

' sid.Alroniaiilnsen.  > on  M.  GI6ck. 
4»i4. 

j — Von  W.  .51ul()iaur.  314  Brf. 
j SinusAi.ell»*n,  Verfubren  dcr  Zerlesuns, 

; Von  i\  Kunci:.  417*. 
skiiiffT<'k((ltautwirkuD{;)  be!  holier  Kre* 
quenx.  Naeh  Broca  un*!  Turi'hini. 
734.  ^ 

Solenuidct  Kiitwurf.  Naeh  Und^’fhill. 
Starkalroiiinelxi*,  Sehwaehatrom'Li'*f»** 
rAiriC'*aitlas«ui  im  AnkehluC  nn.  Von 
H.  i\  Sieidle.  78ir. 

SteinpeUpiuirat  mil  xelhkltXt.  Fori* 
scballmii;',  1484 

Stromknrveii,  Z^'rlexunx  inSiauKireller. 

Von  t*.  Utinxo.  44"^. 

Syinboli»clM*  Methodf,  I.eistunKcn  der. 

Von  F.  ICmtle.  874  Brf. 
ThonteriiHidell  f.  Brandversurhe.  Nneh 

H.  JUlninr.  1165. 

Tod  dureh  Eh-ktrixitilt.  Naeh  Kraitcr 
und  Jellinek.  1015. 

Tiiihineiianliiseii.  crater  Eiilsrurf.  Von 

N.  Biiiik h nils.  961'*. 

(*li(*rspaitnunscii.  Li'it.iiitxe  fur  den 
Si'hiitx  el«‘k(r.  Aiilnscn.  847. 
I'herAA'aehUiiS.  siehe  Friifuiii;. 
('IterAAnehuns  elektr.  AiiI.asoii,  heab- 
aie.litiste  stantliehe.  Von  14.  Fasaa 
vaiit.  IITP.  [31- 

irnfnll  im  Kaliclnelx  dcr  Sladt  Bmtliofil. 

totliclior.  im  KleklriziliitvtA’erk  Ktih*. 
574. 

Fnfallverhiiiuns.  le'hfkurse.  101. 
Verlnind  d.  Elektrul*  ehni*iehen  ln»>tiilin* 
tioiisfirnieii  in  Beutneliland.  613.  817. 
Vereio  lK•u1^chel•  lugeiiicurc.  484.  49". 
VcroiniKUiii;dcr  Kloklri/.itHtswerkc.  fill. 
Verein  kf»nMiliier*‘iid«*r  lng*'nifure  fiir 
Kleklrolt'chriik  in  Wien.  10)5. 
Vctkchrakaniiner  fllr  I,ondon.  683. 
Verlr«si»xiille,  11C110  deutsehc.  158  C». 

— . none  iUtcrrciehisch  - iingarische. 
444  G 494  0. 

Volkxmirl^rhaftlirhe  Kiitvriekluns  und 

I. AEO  d>'r  tlfiitachen  clektrotechu.  lr<* 
duHlrie.  Naeh  BUrnt-r.  7<*. 

VorlertUfiEon  , elrktrotcclinisrhe » an( 
deulM'heii  llochsehuleni  8.*S.  19li5. 
~ W..S.  BMi5;oG.  931.  |:k5l. 

Viilkanlihcr  nls  IsoUerslofT.  Von  K. 

W^'riiiekr*.  I0"S*. 

— , Vorweiidiitig.  914.  1078’^ 
WiikSoiNlotillier  *Vorriebturis.  1 166. 
Watoerkriifto.  VoruntenuiebuDR  aiikxto 
nutr.t'iiiler.  Naeh  B do  la  BroMK**.  7.5. 

^ Weeha«'Ulroiu.  .\iiwenduns  iin  IBoii. 
yenhelriehe.  8lW, 

1 Witlerxiand.  tpexif.,  von  Kohlen*  uml 
j KrzAilem.  Nneh  Woful  H*7. 

Zvitxehrift  fUr  Elektrotcehnik.  Wien. 
ZuKboleuchtiins.  elektr.  9!^.  III8I. 

elektr, auf  preut.  14ahneii  484  1*1>8. 
— . «*h'ktr.  Syittem  .Mrln*lo.  9.V 
— Bosciiberg.  3‘_*.S*,  .545  Brf. 

— — Leitner-Luc.Av  347-  34*^1. 

- — I’lloest  und  Fi*'|»cr.  lUTtb*. 

XX.  Vorclndiincltrlclurn. 

KlcklrotecbnischorVefoln.  )8<SiUuns>* 
hericht).  — ia5  (SUximgxhcricht.  ■— 
Vorirus  von  W.von  Bolton  und  O. 
Fcucrlcin:  „Uio  TaiiialUmpr  oinc 
ncuoGlUhlampodcr  Firma  Siemens 
llnisko  A •0.*').  — F29  (Vorirns  von 
(•core  NicoUu«'  „Kin  Dynamo, 
meter  xur  MofAung  dor  Drahtspaii* 
nunc  in  Froiloltunfon*^).  — 154 
l.SiixuricalK’rieht).  •—  196  (Silxuoss* 
hericht.  — ■ Vorirag  von  F.  Blau- 
.Uio  oloktriaoho  Osmium-OlUhlnmpe 
|.\uer*Os*l»nmpe|**).  —*  444  (Sitzuogs* 
Iwrirht).  — 489  (SitxuncsberichU.  — 

I 333  CSilxunKahoricht.  — Vortrac  voii 
Mcorc  Bcttmnr:  ^Uie  Bexiehungoii 
dor  Klektrott  ehnik  xu  den  nnderen 
j /AA'oici’n  tier  Tochnik^).  — 3tW  (Be* 

! riclii  von  F.  Breinic  uber;  ,.Dio 

AuAiitelluns  de.s  Eloktrotcchoiscbi'n 
Vei'Ornv  vom  44- bis47.  November  1901. 
— Vortrnff  von  1C.  Bosciibci'u 
•Kino  neuo  Uynamomasebino  unti 
ihre  .VnAA'cndunc  2ur  Bvleuchluriu 
von  Ki*>ciibahn« asen")  —437  (V<ir- 
tniK  VOII  (*.  Li<*bcnov:  •(‘her 

l/Oit  iinseu  s|>areiiiie  ZellODScliallfr 
(lie  Akkuiniilatorciibattcrteti'*).  — 
•1.59  (SitxunsBbcricht. — Bericlit  d«‘a 
Ausseliukses,  erutattet  ton  F.  Broi* 
SIX'  - Vorsciil.Au'e  xur  Detinllioii  d**r 
elfktrisehcn  Eiceiirchaftmi  g*'*t|rOfk- 
it*r  Lciter,  iuhbe^oiidere  voti  Melir* 
i fnrh*Lciluus**ysleinen"b  — &44  (,<*• 

I W uber.  „Bertehl  Uber  die  Sitxuiig 


Digitized  by  Google 


1906. 


Eletctrotechnische  Zeitschrift. 


XI 


^rr  Sich<^rhriUkomiuift*ioii  di'S  Wr* 
btfidcii  Dcutftcher  Klpktrotri'hnikor.  I 
f.  — ^(>  (Vortr»K  ton  O. 

Steffen*  Uh<tr:  ,,Dio  niitxjccfiihr  in  j 
DruMchUnd**.  — Mittrilunir  %oi»  Fr. 
Breiti?:  .Cbcr  den  neuen  Projok*  > 
tioBsap(Nirat  dc«  Klcktroteobniiichen  , 
Vereioj").  — (K.  Brniais;  „He-  ' 

richt  xur  !:!inloi(tine  dcr  BesipreehtinK  [ 
uber  die  .VoraehUse  xur  Definition  I 
der  elektriacben  Fiscnachaftcn  gr*  < 
»tre<ktcr  Lciter,  inabcaondcre  ron  ; 

MehrfBchlcituncfra.vatemcn**).  — 734  : 
<Vorlr«i;  von  ti.  KbOlcr:  .Die  Fern-  | 
leitUQC  hochce>panntcr  Wcehae!'  I 
— 7011  (Vorlrac  von  F.  ' 
Tikchendof for:  ^Die  Entwicklunc 
der  ek'ktrinchcn  MeHcbinen**).  ~ 1010  ; 
;.^il/uiic»bdricbt).  ~ II*J7  (Sitxunica'  j 
h»*rirht;.  1117  (Binliuiunc  der  In*  I 
•titutioo  o1  Eleetricul  FtiirinecrK).  ! 

Dre^dener  ElektroleebDiacher  Verein.  I 
.<1  'VortniB  von  Dr  Briou.  «Dber  j 
rv'C^rc*  Wirbelutrombrewncn"),  — ’ 
151  'VortrnK  von  DirektorJ.  M«tl: 

• BehordlSrh<)  Vorachriften  und  prnk* 
tisch*'  ErfnhrunKOn  bai  SrhuUvur* 
riehtuniren  an  #ltktttachcii  I<«Uudc«- 
dola^cn  (SeliutxJieUC',  Erdungvldigol, 
KahcluuCorrohrungvn  u.  $.  w.**).  — 

(Vorlrag  von  M.  Sebioniaoa; 
,r>»er  slcialoae  elektriacbc  Induatrie^ 
baboon  und  neuore  IVraonenl>4ihaen‘‘). 

Clrktrot^chniacbe  Gc«el}>ic1iafl  xu  Knln.  ] 
^ (Vortmsr  von  l*rof.  Dr.  W.  Wed*  s 
ding:  vFortachrltle  in  der  Beleucb* 
(nog>tvehnik*).  — 130  (Vortrag  von 
Dr.  Coraeplua;  ekHoktrlarhe  Ei«en*  j 
l>ahnon  in  Italion  und  SebveSt*).  — i 

<Vortrng  von  Dr.  $ieg:  ,Die  I 
lotzton  Noucrungi’o  auf  d<>m  Gebictc 
transportahler  Akkucnulatoroa.  iri>* 
bcsondcre  alkaluehcr  SamTnlor(Jung* 
aer-Kdiaonj*).  — 7^*i  (Vortrag  von 
Dr  Hcrmbaeh;  .Da*  Kryptul"), 

ElrVtrotorhniarbc  GoaolDcbaD  Kfnnk- 
lurt  *m  Mam.  10  (Vortrag  von 
Ingooiour  GoitUogcr:  .Die  Um*  < 
formung  dcr  Stromart*).  — 15T»  (Vor*  | 
vthz  von  Ohorinccojcur  L.  Sehiiler;  i 
•EiopbasiffcWcchaeixtrommotoror)*). 

KJektroteohnUebor  Wivio  xu  Brohlau. 

(Horiclit  Uher  Griindung).  *—  430 
rSitxuQgahonebt). 

Rlektrotechnlaobrr  Yoroin  Hamburg. 
.336  (Vortragvoa  lograiour  Klippe.  > 

• Dio  Eloktrixitiit  im  Dicnato  der 
LAndwirtachaft**.  — Vortrag  von 
Ober-Poatinapoktor  Craemrr:  pOa*  | 
iintcrirdiacho  Kemaprerbayatem**). 

ElektroU'chnUchor  Vercin  Kat^aruhe 
i.  B.  176  (Vortrag  von  It.  Oundo). 
.Preixbovr^gung  und  I.ohnfragcii  mit 
beaoiidcrcr  Beriitkaiehtigung  dca 
Prnotion  T.obn*S>xtcm8“>-— 204  (Vor*  \ 
trvig  von  Fahrikant  Friedrich  Lux: 
•Thor  den  Frahmseben  (icachwindig* 
keiurocaaer**).  — 201  (Berieht  von 
Pro/.  Dr.  Tci  chmiiller).  — 70O 
: Vortrag  von  K.  Frcyaa:  ^Daa  Kirk* 
triiitntswcrk  dcr  Badiarheu  Staats* 
ci«onbabn>m  bei  DiirUch^).  \ 

Eb’ktrolrcbniachcr  Vercin  Mnnnhoim*  I 
Z.A]dwigahnfen.  765 (Generidveraamm* 
lung). 

Klcktrotvohiilachcr  Vorcin  d«»  Khoi* 
niach  • NVeatDSliaehcn  induatriebr- 
xirkes.  263  (Vortrag  von  Ingoniour 
Max  KrUgor;  .Die  teehnUchrn  Kin* 
richtuoKon  dca  Eavoncr  Stddtiaehcn 
Saatbauea,  ioabcxondcrc  die  clektri* 
sehc  Holcuclituoga'UndKraftnnlacc*^).  I 

— i^X)  (Vortrag  von  Ober*Ingciiicur  j 
W t ehr* o b rau k.‘  .Die  clektriarbc  ! 
beb'ucbtuugsanlage  dea  ncuen  Stndt*  j 
tbeatera  in  DortmuDd**). 

\>;baod  Deutschcr  Klektrolerbniker.  ; 
Eiogetrngcncr  Vercin.  120  (PrUfuog 
dberwachungabedUrftiger  Aningen). 

— 211-  263.  2n0  (Eioladung  xur  Eio* 
j*'ndung  von  Vortragen  (Ur  die 
Xni.  Jahrcavemammlung).  — 417. 
437  (Eioladung  xur  Xlll.  Jnlireavcr*  | 
rammlung  am  4 bia  Bw  Juni  100&).  *-  [ 
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Slrallxnbahneo  der  Stadt  DUsscKlorf. 
Stradeneiseobalingesellscbaft  in  Ham- 
burg A-G.,  Hamburg.  293- 
Stuttgarter  SiraOenbahn-A.-G.,  Stutt- 
gart. 3^ 

Szahadkaer  elektrische  Elsenbaho-  und 
Belcuchtungs-A.-G , Szahadka.  696- 
Sc.homburg&  S6boe.  11.,  A.-G.,  Berlin, 
267. 

Ungarische  ElektriclUtts-.^.-G..  Buda- 
pest 294. 

Vercinigte  KlcktricitHta  - .A  - G.  Wien 
und  Budapest.  9Kt. 

Vercinigte  Tolcphon-  und  Tclerrapben- 
fabrik  ('xeija.  NiOl  Sc  Co.,  Wien  99. 
Wiener  ElrktricitKts-OcaclUchaft.  Wien. 
696. 

Wiener  Gas  - Industrie  - Gesellschafl, 
Wien.  578. 

WUrzburger  StraOenbahn-A.-O.  1090. 
Anlagon.  ncuc.  880.  918.  988.  1110. 
Hamburger  Bahnentwilrfe.  1147. 
Interessengemeinschaft  zwiseben  dcr 
Allgcmoinen  Eb-ktricillitN  - Grsell- 
sehaft  und  der  Union  Klcktricithts- 
Goaellachaft.  Wien.  576-  672  U la 
lotcrcascngcmciDschaft  zwischen  dem 
ElektrotrchnischenlnstitutG  m b.H., 
Frankfurt  a.  M . und  dem  Kiektro- 
tcchnischen  !.aboratorium  AschalTen- 
Imrg.  1184. 

Interrssengemeinachaft  zwiseben  Fnlten 
& Guilleaume  (’arlswerk  A -G..  MUl- 
heim  a.Rh.  und  derElektricitXts-A.-G. 
Tonn.  W.  Lahmeyert&  Co.,  Frankfurt 
a.  M.  501. 

Interesaengcmelnschaft  zwischen  Ganx 
& Co.  und  Altgemelne  ElektricitXta- 
GeeelUcbaft.  1068-  1148.  1|H4. 
Listen,  eingegangene.  93R.  1046.  1148- 
PreiM'rtcilungcn  auf  Ausslrlluugen  66 
918.  938.  KM6.  (1147. 

Teueruugszuschlag  f9r  Telepbouaaron. 
YertragsiXllc,  die  neuen  deuUchen.  158. 
— — fjsterroichischen.  9^  294- 


XXVI.  Pntopcitgte. 

Oobraach»mn»ter(Eintragungen,Ver- 
iXngerung  der  Schutzfrist,  Um- 
sebreibuogen,  Losebungen  u.  s.  w.). 
16.  64.  81.  105.  196.  151.  172  196. 

220  241.  9t>9.  9S5.  308-  399.  353. 

366.  417.  434.  45.S.  47a  498.  519. 

543.  674.  594.  615-  632  685.  707. 

738.  7Sa  782  798.  896.  848.  871. 

892  913.  933.  955.  975.  lOUU.  1017. 
1040.  106.3.  1089  1105-  1121  1145. 
U67.  1189 

Plzt^DtO  (Anmeldungen,  Zurucknabme 
Ton  Anmeldungen,  Erteilungen. 
Versagungen  u.  a.  w.).  ^ 

16.  31.  80  104.  125.  150  171.  195. 

919  940.  262  *284.  :iU7.  32H.  1452 

366.  416.  433.  453.  477.  41»7.  519. 

542  57a  59a  613.  OHL  64H.  683. 

706.  732  757.  781.  798-  a37.  848. 

870.  892  912  933.  25-1.  974.  lOOO 
!039.  1062.  lfJ82.  1104.  1193. 
1144.  luki. 


i 

I 
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XXVIL  PAt«ntroHe. 

(AuszUge  aus  ratentsebriften.) 

Ne.  14903a  Ernst  Rubmor  und  Dr. 

S.  KaiUeher  in  Berlin.  — Yer-  | 
fahren  lur  Wickclung  von  sektions-  | 
welse  aufgebauten  SekundXrspuleo 
von  Funkenindukloren.  63. 

Ko.  149850.  Goaollschaft  fUr  ' 
drabtlose  Telegraphie,  System  | 
Prof.  Braun  und  Siemens  & , 
Halsko,  O.  m.  b.  H.  in  Berlin.  ^ | 
Apparat  zur  Bcatimroong  der  Wellon-  j 
iXnge  und  zur  Bcobachtung  der 
SchwingungsrorgXngc.  |74.  | 

Ko.  1495W  Union  KlektricitXts- 
Gesellschaf  t in  Berlin.  — Zugmag- 
aet  fUr  EinphDSi*n-W*cchsc1strom.  82. 

No.  149686-  Arthur  Francis  Berry 
und  The  British  Electric  Trans- 
former Manufacturing  Com- 
pany Ltd.  in  Hayes,  Middl.,  EngL 
— Traoifonnator  fUr  Mebrphasen- 
strom.  17. 

No.  14968$.  Gesellachaft  fUr 
drabtlose  Telegraphic  m.  b.  H. 
in  Berllu.  — ScliaUungseinrichtung 
zur  Erzeugung  schneller  Sebwin- 
gungen.  127. 

No.  149821.  Hartmann  St  Braun 
A.-G.  la  Frankfurt  a.  M — Reso- 
nanzreUia  filr  zwoi  oder  mebr  ver- 
schledene  Froquenxen  perlodiscb 
wirkender  KrXfte.  127. 

No.  149a*t3.  Ernst  Rubmer  in  Ber- 
lin. TrXger  fUr  lichtempAndliehe 
Zellen.  127.  I 

No.  150122  Delaoy  Foreign  Com- 
pany in  Sooth  Orange,  V.  St.  A.  ~ 
SolbsttXtigerTelegraphenappamt.  17. 

No.  150209.  Richard  O.  Heinrich 
in  Berlin.  Verfabren  zur  Bewicke- 
lung  der  Drchspule  etoea  instru- 
mcnies  dee  Weaton-Typus.  18. 

No.  150210.  Bayerisebe  Elektrl- 
eitXts- Werke  in  MUnchen-Lands-  i 
but.  — Uoterteilte  Magnetspule.  127 

No.  150286.  W*alter  C.  Runge  in  Lon- 
don. — PemhoTcr,  bei  welchem  der  I 
Absiand  zwischen  dar  Mambran  und 
den  Polen  basondam  gcslchert  1st  17.  I 

No.  150  326-  Thomas  Wilcock  Var-  i 
ley  In  Naw  York.  — Rinriebtung  | 
an  elektrischen  MeflferXten  zur  Er-  = 
mtiglichung  genauer,  von  KuOeren  ; 
magnetischen  EinflUssen  uoabbXngi- 
ger  AblaMungen  127. 

No.  160327.  (Zusatz  sum  Patente 
128  I03-)  Hugo  Bremer  in  Nehcim 
a.  Ruhr.  — ZbodTorriebtung  fur 
Bogenlsmpen.  64. 

No.  150329.  Helios  ElektricitKts-  i 
A.-O.  in  Cdln  - Ebrenfeld.  — Kapa-  ' 
xitXtsanlasser.  197.  | 

No.  1603HC.  Paul  Arnbcim  in  Han- 
nover.—Schaltungsanordnung,welche  I 
einen  Verkebr  bei  unerlaubtan  Ver-  ; 
bindungen  der  Leltungen  aloes  Pri- 
vatnetzes  mlt  dam  8ffentlichen  Fen- 
sprechnetz  o.  dgl.  verhiadcrt.  17. 

No.  1.50  387.  (ZusaU  sum  Patante 
132278.)  Dentseha  Gesellachaft 
fUr  Bremer -Licht  m.  b.  II.  in 
Nehaitn  a.  Ruhr.  — ZUodcinrichtung 
fUr  Bogenlampen  mit  abwXrts  gc- 
riebtaten  Elnktroden.  82. 

No.  ir»046ij.  Max  FuO  in  Berlin.  — 
Rinrichtung  zur  Ubertragung  von 
Dralibewegungen.  287. 

No.  160497.  Klcktr.  Hogenlampen- 
und  Apparate-Fabrik  G.  m.b.H. 
Moriz  Baumer  in  Niirtiberg.  *— 
Relais,  welches  ennvglieht,  die  Kon- 
takte  zur  Einstcllung  und  Kilckttal- 
luog  voo  Schaltwcrken.  Typendruck- 
apparateu  u dgl.  Uber  nur  aine  I>ci‘ 
tunc  mitteU  nur  einer  Stroniart  zu 
bewirkeo.  17. 

No.  150500  Bruno  Goldammcr  in 
Bad  EUter.  — - Unterzatz  reit  ver- 
Xtidarlichem  Ziihlwark  fUr  elektrische 
Kochapparata.  83. 

No.  1505^.  Reginald  Pago  Wilson 
in  W'^estreinster,  Engl.  — Einrich- 
lung  fUr  Tclegraphen-  odor  Fcrn- 
sprechXmtor  zur  Vertoilungder  Arbeit 
auf  die  Bedienuogsbeamton.  17. 

No.  150593.  Voigt  & Haeffocr 
A.-G.  in  hVankfurta.  M.-Bockenheim. 

— Klektromagnetischer  Wendean- 
lasser  fiir  Nebcnschlufimotoren.  197. 

No.  150619.  Pierre  Picard  in  Paris. 

■—  Anordnung  der  Empfang^station 
fUr  undulierende  Strvroe  bcl  Mehr- 
fachtelegraphenaystemeo,  in  denen 
Gleichstrom  undunduliarendeStrRmc 
xurZaicliengHbuogbenutzt  warden.  17. 


No.  160660-  Tclephoo  - Apparat- 
Fabrlk  Peteeb.  Zwletuaeh  & 
Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  Cbar- 
lottenburg.  — Scbaltung  mit  swei 
.\nruf-  und  elnem  Treoorelais  fUr 
Ferniprcchrennittelungzamter  mit 
Gruppenanruf.  64. 

No.  15(^662  Barker  North  la  Man- 
ningham  b.  Bradford.  Engl.  — Elek- 
trolytischer  ElektrizltXUxXhler.  18. 

No.  160732  Elektricitiits  - A.  - 0. 
vorm.  Scbuckert  St  Co.  in  NUru- 
berg.  — Schaltungaanordnutig  flir 
elektrisch  betriebene  BabnzUge  von 
zwei  oder  mabreren  Motorwagen.  127. 

No.  150  783.  Dr.  Johann  Sahulka  In 
Wit>n.  — BetriebseinriebtuDg  Air 
elektrische  Kraftaolagen,  insbeaon- 
dere  fUr  elektrische  Bahnen.  127. 

No.  1507S5.  Siemens  - Sebuckert- 
Werke.  Q.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
SicbeniDgzvorricbtung  fUr  Mebr- 
pbaaenstromleliungen.  82 

No.  150760.  Milo  Gifford  Kellogg  in 
Chicago.  — FeiTisprecbzchaltung  flir 
VcnnitteluDgaamter  mit  Scbleifeo- 
leitung  und  Zentralbatterie.  82. 

No.  150  761.  Korting  & Mathieaen 
A.-G.  in  Lcutxaeb-Leipsig.  — Ver- 
fabren  sum  selbsttXtigen  Ausloschen 
bsw.  Ausaclialten  von  elektrUeben 
Bogenlampen.  152 

No.  160  777.  Union  Elektrioitata- 
Geaellacbaft  in  Berlin.  — Selbst- 
tatige  RcgeluDgsTorriebtung  fUr  Ver- 
teiluoganetze  mit  schwankendem 
Stromverbraueb.  128. 

No.  150B.S1.  Ernst  Wieehmann  in 
Lichtenberg  b.  Beriin.  — Vorriebtung, 
urn  die  Blcktroden  einea  Eletnentca 
oder  einer  Battcrie  ohne  ZubUlfe- 
nabme  von  Schraubklemmen  mit 
ihren  Ablettungen  zu  verbinden  und 
iaoliert  aufsubXogcn.  62 

No-  150833.  Slemena&Halake A.-G. 
in  Berlin.  — Elektrode  fQr  FIUmic- 
keitskoodenzatoren  und  Stromrich- 
tungswXhler.  127. 

No.  160aS2.  A.-G.  Mix  St  Qeneat, 

Telephon-  und  Telegrapheo- 
Werke  In  Berlin.  — Schaltungtan- 
ordnung  filr  mohrero  an  einer  ge- 
melnsamen  Leltung  liegende  Fem- 
aprechatelleo.  128. 

No.  150854.  Michael  J.  Pupln  in 
Now  York.  — Femsprocbleitung.  83- 

No.  150912  Allgemelne  Elaktrl- 
citNta-OeeelUchaft  in  Berlin.— 
Elektrischer  Schalter  mit  unter  01 
liegender  Stromschluftstellc-.  175- 

No.  1.S0913.  SteRiena&Halske  A.-O. 
In  Barlin.  — Verfabren  zur  Aufreeht- 
erhaltuDg  dea  Gleichlaufes  von  Mo- 
toren-  128. 

No.  150927-  Allgnmeino  Elektri- 
cltXta-Gcseltschaft  in  Berlin.  — 
Dauerbremse.  280. 

No.  150944.  ElektrioitXta  - A.  - G. 
vorm.  Scbuckert  St  Co.  in  NUm- 
berg.  — EinphaseDwcchai'lstrom- 
magnet.  221. 

No.  150056.  Kortiog  & Matbieaen 
A.-G.  in  Lentzacb-Leipzig.  — Ver- 
fahren  zur  HerbelfUbrung  elnes 
sichervn  Kontakies  swiachen  einer 
Bogcttlampenelektrodo  und  der  darin 
beBndlicben  Metallader.  174. 

No.  15014S9.  (Zusatz  sum  Patente 
128719)  Siexnena  St  HalakeA.-G. 
in  Berlin.  — Femsprechscbaltung 
mit  lautthnendea  Femhbrern.  174. 

No.  150  990.  Sieoiene&HaUke  A.-G. 
in  Berlin.  — Kuppelung  der  Arbeita- 
organe  bei  elektrische  Maschinen 
treibenden  DampfturbincD.  151. 

No.  150992  (Zusatz  sum  Patente 
149941.)  Emil  Ziehl  In  Berlin.  — 
Magneterregung  von  aynchronen 
Wecbsel-  und  Drehatrommaachineo. 
173, 

No.  150  993-  (Zusatz  zum  Patente 
147  112)  Crompton  & Co.  Ltd. 
in  Chelraaford,  Engl.  — Verfabren 
zur  Compoundiening  von  Wcc.hseb 
stromerxeugern  mit  Gleichstrom- 
errogting. 

No.  151  Oil.  Giovanni  GoIa  in  Genua. 
•^Biilxablciter  fUr  KrcilnituDgcD.220. 

No.  151012.  Felten  Guilleaume 
Carlawerk  A.-G.  in  MUlbcim  a.  Rh. 
— VorfahrcD  zum  Vereinigen  eioes 
Kupfr-rstUckes  mit  einer  Kupfer- 
drahtlitzc  fUr  etrkirisehe  Ixsitungen. 
12cf- 
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No.  i^^l  Qi:i.  Union  KlcktricitXtx* 
in  Hrrlin.  ""  Kin» 
rtciiCune  zur  Kecoluns  von  **>»■ 
i'hrout’ii  WrchscIstrommaKrtiinon  miC 
Ol^lch*«tromankpr.  ta'Z 

No.  lolOM.  Kloktriciliit*  ■ A.-f!. 
vorm.  \V.  I.ahmoynr  (’o.  in 
FrAokfurt  n.  M.  KiDriehtung  /.tun 
Ik.'lrieb  periodikch  bonn*|iruc)ilor 
Kluktromotorm.  173. 

No.  151 015.  sum  I'utcntc 

151  014.)  Klcktricit:<t«  • A.  • G. 
voriu.  W.  I^nhmcycr  & (?o.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Kinrichtunif  zum 
H«;(ri^b  pcrtodiich  Wanapmchtcr 
FIfktromotoren.  173. 

No.  151010.  Xu’mtz  zuni  Fati^ntc 
I1G374.)  Klektrieitlils  > A.  * U. 
vorni.  W.  Lahmcyrr  jc  Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Verfalirca  zur 
Ifib^triebAOtzune  nicht  von  sclbat 
anlHufouOer  Kraftmaachinm.  152. 

No.  151070.  Fmnz  Hock  in  Itiliurl. 
— Kinrlchtun;;  *ur  Fcrnaoxcico  von 
Bawccunccii  fcatcr  oilrr  lUisaiccr 
Korpcr.  310. 

No.  151  077.  A.*G.  Mix  & Uoncst. 
Totvphon*  und  TotcKraphon* 
H’orko  in  Berlin.—  ZHhlwcrkmelder 
fUr  Fcucrmeldcattloccn.  :^7. 

No.  l.M  152.  (lharlea  Alcoruon  Far* 
»on»  in  NcwcA»llc*on-Tyne.  Ktu;l.  - 
\>rfHltr^n  zuen  .\ntrirb  von  Wcrhacl- 
atromcr/.euccrn  niittcla  ^ehnell  lau* 
frnder  MAarhincn.  174. 

No.  151  I5S.  .\  1 Itrotnctno  Hloktri> 
oilatv'GvscIlschaft  in  Berlin. — 
VomchlunK  *ur  V'erhUlunu  cinea 
ilberniUOiuen  Anwnchacna  tier  Span* 
nuni;  boi  Bynnmoma.tehinen.  174. 

No.  l.M  |5|.  lir.  Guido  Iloixknccht 
in  Wi«D.  — Fnifniiitcl  zur  Bratim- 
muui;  dor  Intrn»il4t  von  Kiints;cn- 
str&hlon.  331. 

.No.  l.M  175.  Union  KloktricitlitK- 
(letfllsi'liAfl  in  lb‘rlin.  — \V<rrhae|- 
^iroiOfKMcTnHcb  Ferniria  !*rinrip.|74. 

No.  151  IH3.  A.-O.  Mix  Sc  Gon«a(, 
Telephone  uod  Tolcjrraphon* 
Werko  in  Itorliii.  — Verfolireo  zur 
Krzeutftint;  von  /u^tnadit’ittidcrunsen 
an  Fernorten  TorcnitU-lvt  dca  clck- 
triachen  Stromea. 

No.  151201.  (Zuaatr.  xum  PAtctitc 
141  171.)  Ilcriniinn  Wolff  inUrunevk,  | 
Tirol.  — Zeitarhiilicr  fUr  clektfiache  , 
Strbmc.  17.5.  | 

Nu.  l.M  202.  Franz  W i ni;»  iu  Aachen.  | 
— Boucrbrundbosenlnmpc.  281b 

No.  151  237.  Finna  C.  11.  V.  MUIIor 
in  Ilamhurk;.  — FinatcUbaro  Kalhodi* 
flir  Kontjjcoriihrro.  281b 

No.  151257.  i>r.  Franz  Kiihlo  in 
Berlin.  — /.cit»trnmach1i«'Qcr  roit 
n*s*‘lbarer  StroroaeltluOdatier.  17T». 

No.  l.5|  27^  Gcaellarhaft  «ur  V<*r* 
wertuni;  drr  Fntcntc  filr  Olaa* 
erzeucuns  auf  e loktriachom 
Wciro.  Broker  & Co.  m.  b II.  in 
<'hnrloUt*Dburj:.  — Wrfahrrn  unti 
Vorricliluni:  r.ttr  Brerlutiz  d»  a cirk* 
triaclien  Stromca.  I7.*>. 

No.  151314.  Siemooa  • Schtirkrrt« 
Wrrkc,  G.  m.  b.  11  in  Bi.'flin. 
Fbasenindikator  fiir  Wrrh»eBtri>mr. 

1 7.’i. 

No.  151  317.  (Zuaatz  turn  INitrntr 
1.S073.3.)  l>r.  Johann  Sahulka  in 
Wirn.  — Belrirbuyatcm  fUr  clek* 
tri>cbe  llahnen.  173. 

.No.  1.51  34U.  Sicravna^'c  lialakv  .\  -G. 
in  Berlin.  — Apparat  xum  I.oi'lico 
d«‘r  Sidiriftbnoder  fUr  arlha(liilij;c 
tulOKraphtKClie  Grbcr  ii.  del.  174. 

.No.  151  350.  Kabclacrk  Ulic>  dt 
A.*(.b  ill  Khcsdl.  ' Srhaltunz  xur 
Aufliobuue  ilcr  i««*liadlirhrn  Wir* 
kiiiiuon  der  Kapit/itiit  io  dopiM-l* 
Adriaen  Kab'.dn.  174 

No.  151351.  .Xdolpli  .XlUller  in  Ber> 
liii  — Siiinmlrridektrodr.  I2“. 

-N'l.  151353.  Wiltinni  Sinnle)  in 
CireHt'Barrineton  utid  John  Forrrsl 
Kelly  ill  iMt^held.  V,  Sf.  A. 
Vcriahrfft  /.mn  Krrezen  \on  Wi  chtfl* 
«trninrr/rnzeni.  li."*. 

.No.  151  3f  1.5.  G H • ino I r*' n • Fab rik 
I>ru(7.  in  Ciiln.Driit/..  — Atilrirb* 
\i>rrirtUuiiK  fiir  oarillii-Tomli'  Kmft* 
iinii'nhdt^tiieke  ^ on  iit.Hun>'t*«dcklri*- 
kcheti  i‘uuk«'Mweb«'rn.  221. 

No  1.51  .\  IlconiiMMi*  Klrktri* 

I*  i Irita '(t  e > 1 1 ««<ha  n in  Ib  rlin. — 
Kinn'i'liturie  xnr  f'onipontulivrunc 

*uii  ]>mlvUvnnJih«‘hin«’n.  221. 


.No.  151352.  .\lfrcdo  Dintto  in  Turin, 
Italicn.  — SohaltuncaADordnuoR  fur 
cine  rioktriarhe  StromzurUhruoca* 
anluse  mit  Kontaktknhpfcn.  175- 

No.  151  113.  Dr.  M.  Krouehkoll  in 
Faria.  ■—  UontemrUhro  mil  Kinrich*  . 
tune  xur  Druckrcceluoe.  2H7. 

No.  151  111.  Dr.  I.udirie  Strasacr 
in  OharloUeiibure.  — Vcrfabrrn  xur 
UmTrandcliine  von  ein*  odor  mehr* 
phaaiucm  WerharUtrom  mllteU  etek- 
irolytiaelirr  <ilrichrichlcr.  30R, 

No.  151  4l><.  Flektrieiliita  « A.  • 0- 
vorm.  W Dahmcyer  Sc  Co.  !o 
Frankfurt  a.  .M.  — Schmcltaichvruoe. 
2j*7. 

No.  151  477.  Fabrik  fUr  ol«ktri- 
ache  Heizune  0.  m.  b.  H in  Berlin. 

— Bleklriarhe  HrixtorfichlmiK-  173. 

No.  151506.  Deutachc  Telcphon* 
werko  K.  Stock  & Co.  G.m.  b.  H. 
in  Berlin.  — ScImltimennordnuDe 
fUr  Sprrchatellcn  in  Fernapreehan- 
laccn  niit  ZentralbaUericbetrieb.  170. 

No.  1515<N».  Deutsche  'I'elephou*  I 
werke  R.  Stock  ^ Co.  0.  m.  b.  Ii. 
in  Berlin.  — ■ FrrnsprerheinHehtuoz 
fur  Haupt*  und  NM»Hoan»cblua»v.  2.'0. 

No.  151 5fi7.  Deutsche  Telephon- 
werkr  R.  Stock  Sc  Co.  G.  si.  b.  H. 
in  Berlin.  — Schnltunipieinrichtunx 
fiir  Fcrnsprechamtcr.  2^5. 

No.  151  .ViH.  (Zusntz  zum  Falcate 
140  D<Mitsclie  Telrphoo*  i 

werke  H.  Stock  Co.  G- m.  b.  11.  | 
in  Berlin.  — Auafuhrunirsform  einrr  : 
Femsprerhcinrichliiiii;.  258. 

No.  151  >500.  (Zu*«lz  zum  Fateate 
1 48 1^.)  DvutscheGesellschnfl 
fUr  Brenier-Licht  m.  b.  H.  in 
Nelieim  a.  Ruhr.  — Bocenlaiojo?  mit 
Autcleicbswidetatand.  221. 

No.  151510.  Frvilrric  do  Mare  In 
Bfli*sel.  — Verfahren  zur  Ueralel* 
lunic  vun  rlrktr«M'hoa  Kohlcnwidor> 
standen.  173. 

No.  151552  AUri'd  Graham  in  Lon* 
don.  --  Tolrplionapparat  mit  bowoK* 
lifhon  Ilorrohren.  175.  | 

No.  151  624.  Tolrphon  * A pparat*  ; 
Kabrik  Fetarh.  Zwlotusrh  ^cCo. 
vorm.  Fr.  Wcllra  in  (■iiarloltrn'> 
hurir.  — SprrrarhaituoK  fUr  Um* 
arhaltraclirlSnkr  mit  brachrUnktem 
Vrrkolir  dcr  Nobrnstollcn.  28i>. 

No.  151  325.  Faiil  Uraun  in  StiittKort. 
— VorrlrhtmiK  zum  Fortarhallon 
de»  Fapirra  bri  Typondrurkirlo* 
KraphoD.  3<y^b 

No.  l.5i  BIS.  8ienirna«'(:  llalNko  A.*G- 
in  Berlin.  ^ SrhaUumraanorvlnuiig 
fUr  Fomaprcchanlacrn.  2e<5. 

No.  151  04'J.  Si<inDonn«N'  llaisko  A.*G. 
in  Ib’rlin.'^Fnrnaprrchachaitung.  288. 

No.  151  0V>.  Siemens^  II nlsko  A.*G. 
in  Berlin.  - lioehapanounxsschalt* 
riiIarc.  2Si. 

No.  151 1*51.  Allicemcinr  Klektri* 
ei ttttS'G caollachn f t in  lirrtin.  — ' 
MacnotiachR  AufliUnzune  dcs  bo'  • 
vcj^lichon  Trilcs  von  MeUinatru-  * 
mratrn.  2H7. 

No.  |5i  lVi2.  .\ndre  Blondcl  io  Faria. 
— SchutzvorrirlituDit  fUr  Bocro- 
lamprn  221. 

No.  l51liH|.  fZusatz  zum  l*atente 
132742.)  Robert  Dundcll  in  New 
York.  — StrorD»bntditn»’f  mil  meb* 
reren  Biirsten.  221. 

No.  I5IGS4-  Sienicna  • Schuekert* 
Werke  G.  m b.  H.  in  Berlin.  — 
Kinrichlunie  an  elektriseh  betriebe* 
nen  ICubnerkcn.  285. 

No.  151 731  (Zusatz  zum  Fntento  ' 
15u7Go.)  Milo  OifTord  Kellogg  in 
CliifMgo.  — FernapTecbM'hahuDg  Air  ^ 
Schleifeoleltung  und  ZrntrallMttrric 
Air  Ainter  nach  d*'m  Kollogg.«chen 
GrupiKjnHyatem-  135.  i 

No.  1.51  7IM-  Adolf  Gtto  in  (*har*  | 
lottoiiburg  und  H.inlmar  Lindgreo  . 
in  Rt'flin.  KlekIromncTH'tischer  | 
Ferusrhaltor.  r^iRt. 

No.  151  7!X'i.  William  Sylvotcr  Bur-  t 
nett  in  Milw«ukce,  V.  St.  \.  — ' 
Srhaltvoryirhtiinc  fiir  an  cine  gemrin*  . 
SMmo  llauptleitunc  angeachlo.^.at'ne,  I 
einzeln  unzurufriide  Tclegrapheo-  i 
und  Telephonatrilionen.  2^’*.  | 

No.  1617517.  A.-(f.  Brown.  Boveri 

Ak  Co.  in  Bnden.  Srhvcoiz.  — Selbst* 
tiitig  wirkentio  RrgidungMTorrichtung 
fiir  Dynamomaschincii.  !{0!h 

No,  151  79S>  Klrktrioitllts-Gcaell- 
achaft  Richter.  Dr.  Well  <!t  Co. 
iu  Frankfurt  n.  .M.  — KIvktriaclivr 
Itcgvlungan  idt-r»tuiid.  310. 


No.  151  815.  Adolf  Bleichert  Sc  Co. 
in  Leipzig  > Gohlis.  — Vorrichtung 
zur  Vcrricgelung  von  Weichen  fur 
elektrischn  llUngehahncn.  2(1. 

No.  151  8Ti5.  KlektricitUta  - A.  • Q. 
vorm.  W.  Lahtneyer  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Regclungscin* 
richtUQg  Air  mit  Schwungmassen 
vcrbundcnc  asyochronc  XVerhacl- 
atrommaxrhinen.  248. 

No.  151  $47.  Snarbriicker  Klektri* 
eitKts*.X.*G.  in  St.  Jolinnn  a.  Soar. 
— FolgchKuse  Air  offene  Dynamo- 
inavchinen  und  Klcktromotorcn.  2Sfi. 

No.  1.51  1^.  Firma  ICrnst  Ileubaeb* 
lReenieur*Burcau  in  Berlin.  — 
Elektroniagoetischc  Hchlagroaschinc. 
287. 

.No.  151  820.  Paul  Lieuemann  in 
Dresden-A.  — Vorrichtune  xum  Kilhl- 
iialten  der  Spulen  elektriseher  Ms* 
tchinen  und  Appnrate  mitteU  Druck- 
lufl. 

No.  1518!)!.  Isaac  do  Kaisor  in 
Filisburgf  V'.  St.  A.  — Spate  Air 
elektrisclio  Maaebioon.  280. 

No.  151 802.  (ZuxBtz  zum  Fatent*’ 
105  157.)  KlektricitiiU  • A.- Ci. 
vorm.  W-  Lahmeyor  & Co.  In 
Fruiikfurt  a.  M.  — S«hnlluitgswei«e 
von  oin*  oder  mchrphasigen  Wechsel* 
strommiischliieo.  221- 

No.  151  893.  Aron  Nicolnus  Thorin 
in  Stockholm.  — Uegidungavorrlch* 
tun*  Air  Bog*  iilampcn.  289. 

No.  151894.  Fa.  Otto  Popper  in 
Wien.  — Mitnehroervorrichiung  Air 
Bogonlnmpenkohlen.  289. 

No.  151959.  Robert  Hopfelt  In  Bnr* 
Hn.  - ' Klektrlfceher  WideraUnd.  2b9. 

.Vo.  151  !kX>.  Sjomena^  llaUkc  A.-G. 
in  Borlin.  — .MotonXhler  mit  ge* 
kroiizten  Ankerfeldem.  310. 

No.  151972.  Michael  J.  Fiipin  in 
Yonkt-m,  New  York.  — X'erfahren 
zur  Wrringerung  drr  Dkmpfungt* 
konKtiintc  eincs  WellmleUrrs  durch 
Vergri*8eruag  dor  Indtiklaoz  dcr* 
solben.  220. 

No-  15201B.  I,otiis  J.  Mogec  in  Ber- 
lin. ■—  Bogcniampe.  331. 

No.  152025.  Felton  ^ Guilicnunie 
Carlswerk  A.-G.  in  MUlheini  a.  Kh. 
->I^itungSBdrrmitLufticolntioo.  310. 

No.  152025.  Siemens  & 11  niske  A.-G. 
in  Berlin.  — Geschlo»>cDe  explo- 
sionsfeRto  Siclieruogspntronc.  330. 

No.  I5205(>  {Zujatz  turn  Fatento 
160  149.)  Gesellschaft  fUr  draht- 
loso  Tolegraphie  m.  b.  H.  in 
Hcrtin.  — ^ Verfabreu  zum  Empfangcn 
clektrischer  Scbwinguiigcn  uutorBe* 
nutzung  elcktrulvdischer  Zetlen  2n4 

No.  152107.  Charles  Alc»*ruon  Par- 
Roiis  io  Nei*cH8tle-on-Tyne.  — Ober- 
flarhrowickoluog  Air  Gleichatfom* 
anker.  33U. 

No.  152  HI.  Chr.  llUlainoyor  in 
fUisscldorf.  — • Vorrlehtuiig  zum 
Ausloseii  beatimtntor  Mechanismen 
mitlels  elcklrischer  Wellen.  331. 

No.  152179.  Heinrich  Thevla  in 
Aachen.  — Schieiicnhlofl^crbimlung. 
175. 

No.  152231.  Union  ElcktrlcItXia- 
GeaellacliHfl  in  Berlin.  ^ Snlhat- 
tiitiger  MiixitnaUm*hrhalter.  330. 

No.  1.52201.  Initlaliv  Comit5  fiir 
llersteilung  von  stlckatoff- 
haltigen  Frndukton  in  Freiburg. 
Schweiz.  — Hochspaanunsskonden- 
sator.  $59. 

No.  152  298.  IlArtmann  & Braun 
A.-G.  in  Fmnkfurta.  M — Vorrlch- 
tung  zum  selb»<tCn(iK0Q  Weitden  d**» 
StromabnohmerbUgels  clektrUchcr 
Motorwagi.'n  beim  Wccbsel  der  Fahr- 
richtuog.  .3119. 

No.  152291*.  .lohu  Cell  in  London.  — 
Lochapparut  fiir  Fapierstreifon  zum 
Antrieb  von  Wlicatstoncschon  und 
andoreit  FernHchroibero.  310. 

No.  1.52 3f*0.  Dr.  Kervlinaitd  Braun  in 
Stra$burc  I.  Els.  — Vorfabreo  zur  Er- 
zeugung  lancer  HudaucnidcrarhneBer 
clektrischer  SchwinginigcD.  288. 

No.  152301.  Koloman  von  Kaudo  in 
Budapest.  — Kegelunovorrichtuiic 
Air  FlUssigkeitsnnlaMor  mit  Druck- 
liiftlictrieb.  333. 

No.  1523**3.  Julius  Goyer  in  Berlin. 
— .Vnkerschaltung  Air  Motorclektri- 
zitUtszUhier.  3.54. 

No.  I52$m.  Julius  Ueyer  In  Berlin. 
— Aiikanchaltung  Air  Motorelektri- 
ziiiitszablcr.  354- 


No.  1523F2.  A.-G.  Mix  Sc  Gencst. 
Telepbon-  uod  Telogrnphca- 
Worko  in  Berlin.  — Sicherheits- 
schaltung  fUr  Telcphouanlngen.  330. 

No.  1523S9>  A.-G.  Brown,  Boveri 
& Cie.  in  Baden.  Schweiz.  — Uk- 
laufendur  Feldmognri  furhohr  Dreb- 
zahl.  .m 

No.  1524(r2  Thu  Lorain  Stool  Com- 
pany in  Johnstown,  V.  St.  A.  — Kick- 
trisclie  Schienonschwei$vorrichtuog. 
:i09. 

No.  15240$.  Johann  v.  Stubenrauoh 
in  Steglitz.  — • Slromnbnehmer  f'lir 
elektrivch  betriebene  Fnhrzcuge.  $(*9. 

No.  152401.  KlcktrioitiflR  - A.  • G. 
vorm.  W.  l..ahmcyer  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Einrichtung  zum 
Ausglcich  von  Belastuncsschwankun* 
geo.  354. 

No.  152433.  (iCusalz  zum  Fateate 
128032.)  Motilraville  M.  Wood  in 
Schenectody,  New  York,  V.  St.  A. — 
KIcktrisch  leiteode  Schieuenverbin- 
duog.  $09. 

No.  I.524lt4-  lacier  Klebcr  in  Berlin. 
~ GlUhlnuipeofasKung.  331. 

No.  152  1.36.  A.-G,  Mix  & Oenesl. 
Telephon-  und  Telegraplien* 
Werke  in  Berlin.  — Aiioninuiig  Air 
die  V«T/.<>g«ruog  dcr  .Xnkerbeuecung 
vou  lvlektrumagn**ten.  3.56. 

No.  152l*>3.  .V.  Killing  in  Hamburg.— 
Elektrolytischer  Siromuntcrbrecher. 
:«*9. 

No.  152  48**.  Henry  Lelloer  in  5Iny- 
bur>'  und  Richar«t  Norman  Lucas 
in  Byllet.  Engl.  — Elcklriacbes  Zug- 
beleuchtungfis>Mem  367- 

No.  152  181.  Ed.  J.  von  der  Heydc 
in  Berlin.  — Sicherungsetement  Air 
elekCnsche  (.cituitgOD.  331. 

No.  162482.  Deutache  Gaaglllh- 
lich1-A.-0.  in  Berlin.  — Wrfabren 
zur  Herstcllung  kloincr  GAihl.-tmpcn. 
2Hl> 

No.  152-M4.  Rafael  Stahl  In  Stutt- 
gart. — Aolafi-  und  Regolungswldcr- 
stand.  868. 

No.  152  516.  (Zusatx  xum  Futente 
147  766)  A.-G.  „Magoeta*  (Klek- 
(riacUe  Uhren  ohne  Battcric 
und  ohne  Kontakte)  In  Zdrich.— 
Maguctindiiktor.  331. 

No.  152517.  Deutsche Gcaallachaft 
fUr  Bremer-Llcht  m.  b.  H.  In 
Neheim  a.  Ruhr.  — KohlonfUhrung 
fUr  Biigenlampen  mit  abwdns  ge- 
riebteteu  Kobien.  331. 

No.  K>2518.  (ZiMmtx  zum  Fatenie 
152434.)  Peter  Klebcr  in  Berlin. 

Gliihlampeufassung.  364. 

No.  152619.  The  Electrical  Ore 
Finding  Company  f^td.  in  Lon- 
don. — Verfahren  zur  Aufhndting 
und  Be.>timmung  von  Krzlagcrn  332. 

No.  162651.  (Zusatx  zum  Fatcr.te 

150914.)  KlektrIcitKts- A.-(5.  vor- 
maUSchuckert^  ('o.  in  Numbers. 
— Kinphasennlcktromagnet.  357. 

No.  162594.  Dr.  Kaliachrr  und  Kro»t 
Uu  honor  in  BcHin.  — Empfaogs- 
vornchtuiig  Air  elektrischo  WcHen. 
3**9. 

No.  152*1**6.  Paul  Hardcgen  in  B**r- 
lin.  — Sehaltungzanordnunc  fiir  Fern- 
sprechnebenvbdien  mit  Zeitkontakt, 
um  XU  ertnugliehrn,  daO  cine  Ncben- 
stellc  ohne  Vermitlelung  der  Mnupt- 
stclle  sich  direkl  mil  dem  Amt  vor- 
hindcD  kann.  332. 

No.  |52*)*^7.  Hartmann  Braun 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  .M.  •—  Vor- 
fahrrn  zur  t'bertragung  dcs  Iteao- 
nnoxgmdes  einrs  mccbatiiKchoti. 
srhwingrodeu  Systems  auf  oin  An- 
xcigeiostrumenl.  367- 

No.  152*V>5.  Edward  Halt.  John  Uu- 
fiih  To  V naoDd  und  Charley  Francea 
Foarc  in  Whiteslon.  New  Y'ork, 
V.  St.  A.  — Stromnhnehmer  fUr  clek- 
trischc  StraUenbahnwagen.  332. 

.No.  l52Gi7*  George  Morin  in  Havana. 
Cuba.  V.  St  A.  — Fritter.  831. 

No,  I52*)0*l.  G.  Schanzenbach 
(*o.,  Kom.-GesL.  in  Fraokfuri  a.  .^l. 
— GlUhlampenarmatur  mit  nus- 
wechselhnrcr  Fasiung.  351. 

No.  162715.  Alois  HSohtl  in  Miin- 
chen.  — Vorriehtung  zum  Slromloa- 
machrn  hembhiingender  bzw.  herrib- 
gcfollener  LeitungsdrKhte.  333. 

No.  I627IG.  Deutsche  Gez«l!- 
schaft  fiir  Bremer-Lioht  m.  b.  Ii. 
io  Nchcim  o Ruhr.  — Bogenlampe 
mit  mehreren  Kohlenpoardc-  S3t2- 
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No.  153  7&G.  WilliAtn  (scorgt'  lloyn 
io  Manc)i«ijtt4>r.  HakI*  VcricbluO 
fur  eI<^ktriicho  Prim*r-  wic  Sokundi^r- 
b«ttcrien.  309- 

No.  153770.  Alozandcr  llopke  uiid 
Kurt  Dioacr  in  Berlin.  — ^tdpscl* 
tiehemuK  mit  tsehreren  nacheiaaoder 
etnzuachaltcndcn  HchmolzktrcifvD. 
S33. 

No.  153780.  Ooncrsl  £leetricCom* 
pany  in  Schenoctndy,  New  York. 
V St.  A.  — V«?rfol»reo  und  Vorrieh* 
tu&ie  tur  Kecelunie  elektriKcher  T>am* 
pen  voo  der  Art  der  i^ueckBilber- 
damp/laiope.  310. 

No  15271^5.  Quiitnv  SchUrmnnn  in 
Kregouz-  — Verfahroo  zur  Her»tcl* 
luDR  voD  doppeltcn.  drel*  und  on<‘hr' 
fachen  laolirrrohren  und  Sehntz* 
bitllcn  aua  Tapier  mit  mctallrneii 
Oder  audorett  llmliUlIunccu.  354. 

No.  153  79G.  Manua  I.atour  to  Sevrea. 
Krankr.  — WeehnoUtromerzcugrr* 
maaehtne  mtt  Solhatcrreiruiig.  H&C- 
No.  1.53  h;3.  Krucat  UowUnd  Hill  in 
Wilkinahurg,  IVnoji.,  V.  3t.  A.  — 
Hurrh  DruckluftangotriebcnerReeler 
fUr  die  Motoren  elcktrUchpr  lUhnen. 
SOB. 

No.  KV2817.  Genera  I Electric  Coni* 
pany  tn  Schcncctiidy.  New  York, 
V,  si.  A.  ~*  PrufuocKvorrichtuuB  fUr 
Hocbapanriunralcituosen.  330. 

No.  ]53Sli:k  Kro»t  Kuhetrat  in  Got* 
tiogeo.  — Elektrivchcr  Ofea  mit 
einem  ttpiraHormiiren  HeitwidervlamI 
aua  Kolile.  3M) 

No.  ir>2 H8C.  KlektricitaCa  • A - G- 
rortn.  Sehuckert  & Co.  in  Ntirii* 
terg.  — SicheruQgMeinnchtung  an 
Apparatco  mit  KuiikenbilduiiK,  fur 
don  Hntriob  inoxplot>ioni>Koflihrl{ehen 
RilumoD.  307. 

No.  I53S87.  Karl  Sattlor  in  Zehloif 
dorf,  Kr.  Tcitow.  — Vorrichtuni;  zur 
Hatforniing  dcr  Uolicrunj;  elektri* 
schcr  Kabo!.  351. 

No.  1521^2.  Alex  Liedckc  in  Berlin. 
— Vrrfnhren  zur  Herstclluni;  in- 
doktionafreier  viclodricer  Kahe).  38<k 
No.  152923.  Hermann  Garlt  in  Brck* 
las.  Krdleiiung  fUr  Blitzahlcitcr. 
356. 

No.  152024.  Ludwig  Nagel  und 
Iticbard  Henry  Wbite  Knight  in 
London.  — ikhutzbekleidung  fur 
elcktriachc  Leitiingen.  355. 

No.  15292.5.  Andro  Blonde!  in  Baria. 
— Breane  mit  koncetitrischvn  Mund* 
■tucken  zur  Heratellung  von  Bogen- 
lichtelektroden  mit  niehreren  Zonen. 
:150. 

No.  152  952.  Siemena-Schuckerl- 
Werke  G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Eiariebtung  zur  Krzielung  emer 
aicbvreD  ZilnduDg  von  RoganUmpoii. 
332. 

No.  1529Stj.  A. * (v.  Mix  & Goneat^ 
Tolephon**  und  Tclecraplion* 
Worke  in  Berlin.  — * Zellc,  durch 
welcho  cin  Stromvcg  fur  Glotcb* 
Atrom  verricgcit,  fUr  WcchxeUtrom 
hoher  Kre<iuenz  dogegen  durchlkMig 
gebnlton  wtrd.  .332. 

No.  153  036.  Eduard  Ktndler  in 
Berlin.  — Abteilungaisolntor  fur  die 
Fabrdrahto  elektriacher  Babnen.  332. 
No.  153040.  Gebr.  HannecnanD  & 
Co.  G.  cn.  b.  H.  in  DUren.  Khld.  — 
ErdaehluOaichereWand*  bzw.Dccken* 
befeztifgung  (Ur  elektriiche  Heleucli* 
tungakBrper  o.  dgl.  8.^)0. 

No.  153  4JIB5.  Dr.  M.  Lilieufeld  in 
Berlin.  — Verfahren  xur  Heratellung 
Ton  Hogeolichtkobleo.  332. 

No.  153  093.  W.  E.  Hitch  in  Birming* 
bam  und  \S'.  T.  Henleya  Tele- 
graph Works  Co.  Ltd.  in  Ijondon. 
— Klcktrischea  Kabul  mit  Hlillu  aus 
magnctsacbeiu  StolT.  355. 

No.  163096.  PfiUger  Akkumutn* 
toron-Werke  A.-O.  in  Berlin.  — 
Verfahren  zur  Henitellung  von  Samm- 
lerelektrodt^o.  2t?6. 

No.  153  100  SiemonaA  Halako  A.-G. 
in  Berlin.  — Wrfahn  n zur  eluklrt- 
xeben  Krhitxung  Ton  Tiegoln.  MulTun 
a.  dgl.  mittolN  kleinxUickigor  Wider- 
TtaadsmaTve.  33). 

No.  153  12H.  Sioinons  A H nUko  A.-G. 
in  Berlin.  ***  Sehaltungznnordiiuiig 
fur  Feroaprecbanlagen.  354. 

No.  139.  Akkumulatorenfabrik 
A.*G.  in  Berlin.  — Verfahron  zur 
llerateHuog  negativer  Pulelcktrodeo 
fdr  clektriarhe  Saininler.  330. 


No.  153  144.  A.-G.  Mix  A Gcneat, 

7'elephon*  und  Teingrnphen* 
Werke  in  Berlin.  — Sehaltung  flir 
Keruapreclianlagen  mit  Zonlralliatte* 
ricbotricb.  355. 

I No.  153  157.  Union  Elcktricitiits- 
GeBclUcbaft  in  Berlin.  — Kin* 
j riebtung  zurSignalUberlragung  liurrh 
I (nduktionzspulen.  855. 

! No.  153  H’lO.  Siemenz  A II  u lake  A.-G. 

1 in  Berlin.  — Scbaltor  fiir  Kerozprcch* 

' vertoiltelungastcUon  mit  droi  An* 
acbluTseii.  ^1. 

No.  153  101.  (Zusatz  zum  Batrnte 
B12  790.)  C.  L H.  K.  Mengca  in 
Scheveniugen.  — J^hraoben-Bajonett- 
fazkung.  807. 

No.  ITiS  102.  Wilitaoi  Dieaelborat 
in  Uid  Charlton  und  Arthur  Willtani 
Martin  In  Stroud  Oruen.  — Ver* 
fahreri  zur  llerzudlung  von  Vjclfach* 
kalicln  fUr  Schnarbatrom.  .350. 

' No.  153  UU.  (ZuHatz  xuni  Patciitc 
144001.)  Mafcchiuenfabrik  Oer* 

I liken  in  Oerlikon,  Schweiz  — 

I WeehxoUtromerzciigcr.  S06. 

No.  103  104-  K ort  ing  & M a til  ieze  D 
I A •(«.  in  I*eiitxAcb-I^ipzig.  — Bugeii- 
* lampe  ftiv  cinaeiUgu  Auv^trahlung. 
35r>. 

No.  153225.  Klcktriache  Bogon* 
‘lumpen-  und  Apparato-Fabrik 
G.  m b.  11.  Moriz  Haumrr  In  NUrn- 
berg.  — ItcgidungzvorTichtung  fUr 
Bogeulampcii.  417. 

No.  153259-  The  j ohnaon-Lond  ell 
, Electric  Traction  Company, 

I Limited  in  London.  — Hrcmzvor- 

rkbtuog  fdr  mit  Hcgencrativmotorcn 
uuzgcrustute  eluklriacbe  Babowageu. 

I 332. 

I No.  1532<iU-  George  Weetinghouae 
I in  BitUburg,  Fenna.,  V.  St.  A.  — 
Kloktrizclier  .Motorregler.  3,32 
I No.  153296.  Chemiach-Elektriache 
' Fubrik  MFrometbeuH**  G.m.  b.  H. 
in  Frankfurt  a.  M.-Burkenheitn.  — 
Klektrizch  behoizter  Koclitopf  mit 
j uulor  dom  Boden  mlltela  Sebrauben 
o.  dgl.  befcAligti-m  Heixwidi'rvtand. 
332. 

No.  1.^33*26.  Siemcna  A Halnko  A.*G. 
ill  Berlin.  — Verfahren  xur  Hue 
I xtellung  von  GlUhlairpcit  iiilt  Motall- 
glUiifgUcn.  435> 

I No.  153829.  Dr.  .Mbcrt  Lung  in  Karlz* 
rube.  — Verfahren  zur  llcrMtollung 
I mit  Oamium  Uberzogt-ner  nder  im- 
pragniertor  GlUhkbrper  fUr  clcktri* 
nebe  GlUhlamprn.  350. 

No.  153352.  Siemens  A lIaUke.\.'G. 
in  Berlin.  — GlUhkbrper  fUr  elek- 
triicbc  OlUhlompen.  356. 

No.  153  3C0.  Walter  Langdon-Da- 
TICS  A Alfred  Soames  in  London. 

J — MchrpliazeD-WccbscUtrouiiDduk- 
tionsmotor.  545.  ! 

No.  153  391.  Frank  Julian  Sprague  ’ 
in  New  York,  V.  St.  .\.  — Sehaltungs* 
cinrichtung  fUr  die  .Motvrrcgelung 
. ulekiriBcb  betrivbcoer  Bahnzuge.  46'>. 
j No.  153392-  Helios  Htektrieitgtz- 
A.-G.  in  Kulii  a.  Uh.  — Sehaltung 
fur  elektrische  Zugsteucrung.  382. 

No.  158  393.  (Zusatz  zum  Fateutc 
151  172.)  SiumetiB  - Scfauckert* 
Werke  O,  m.  b.  II.  in  Berlin.  — 
K>-ge)uagHvorrichtung  fiir  Druck- 
luftatuiiuruogen.  312. 

No.  153456.  A.-G.  Mix  & Gonnat. 

Telcphou-  uud  'I'elegraphon  - I 
Werke  in  Berlin.  — Kiiirichtung 
zum  Erzielen  uiuur  atioabernd  kou- 
! stantun  Impedanz  bei  Drossel-  od«-r 

j liiduktioDKspulun.  z.B-  in  Fertispfcch* 

! odor  SigtiiilanUgen.  333. 

No.  153  457.  A.-G.  Mix  A Geneict, 
Telepbon-  und  Telegraphi'n- 
Werke  io  Berlin.  — Augeubiieks- 
zi'balter  mit  Auslbae*  odur  Fangror- 
richtung  fiir  deo  Scballkbrper.  SliS. 

No.  153  478.  (Zusatz  zum  Fatcnte 
. 14350?*.)  Atlgcmoine  Klcktri- 

I eltSts-Geaellacbaft  in  Berlin.  — 

I Klektrbch  betriubeiiea  StcUwcrk  mit 

: Fcrasteucrung  zum  Ik'dienen  mebr- 

tUlgeligur  Signalc.  332. 

No.  153511.  (Zusatz  zum  Pufeote 
147 OSO.)  SlcmcfiA  • Scbuckurt- 
Worko  G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Zugstcuorungscinrichtiiiig.  332. 

No.  15351S.  Voigt  A H uoffoer  A.-G. 
j in  Frankfurt  a.  M.*Bgekenheim.  — 
j Vorricbtiing  zur  Verbindung  elek* 
trizeber  Lvilunguo.  529. 


No.  153514-  Socielc  .Vnooyme  ' 
Wcstiogliouao  in  Paris.  — Kin* 
riebtung  fur  das  Verfahren.  Gleich* 
atrom  aus  Wvebsetstrom  mil  un- 
gluicbur  positiver  und  negativer 
Spannungskurve  mittels  sogcnaniitur 
atatiacber  Gleichrichter  zu  erzeugon. 

.%y. 

No.  153515.  Dr.  Max  Buttner  in 
Deutach  • Wilmeradorf.  — Elektro*  j 
lytiarber  StroiuricbtuugawKlilur.  598-  i 
No.  153516.  Dr.  .^fux  Bilttner  in  | 
DeuUcb  * Wifmer^dorf.  — Klekiro-  , 
Ivtischer  StroniriclitungswAMcr  und  ! 
Kondenzator.  709.  ' 

No.  153562.  Signal bnuanatalt Will*  ! 
mann  A Co.,  G.  m.  b.  11.  in  Dort-  ' 
mund.  — Srhatlvorriehtung  fiir  rlrk- 
Irische  Weichcastellwerke.  332* 

No.  153583.  SigualbauanstnltWill- 
mann  & <*o.,  G.  ni  b.  H.  in  Dort-  ; 
mund.  — Sigoab'ioriclitung  fiir  eick-  | 
trisch  bctriebenc  Signal.vtcllwcrke. 
332.  I 

No.  15358.I.  Hartmann  & Braun  ! 
A.-G.  ill  Frankfurt  a.  M.  — Vorscball* 
widerttand  fUr'J*aaclienvu|tmetur.  436. 
No.  153589.  Prniguf  MaacUlneii-  j 
fabrik  und  Eiaungiederei  A.-G-.* 
Abtoilung  Utiruh  A Liebig,  ? 
Leipzig  in  I^ipzig  - Plagwitz.  — ; 
Dnickknnpfntouurung  f\ir  olektrUehc  | 
AufzUge.  499- 

No.  153  069.  Tboniai.  Walter  Barbar 
in  Westminster,  I.ondon.  - * Strom*  . 
zufubruQgsninrichtiingfUr elektrische  ' 
Bahoco.  367. 

No.  153  670.  (Zusutz  zum  Patento  ; 
149288.)  Alfredo  Diatto  in  Turin. 
— Magnuliscbes  Gebiitse  fiir  magou* 
tiai'be  Slroniiintcrbrcchcr.  43<i.  ^ 

No.  153672  Dr.  Tlieodor  Horn  in 
Grofizscbocher- Leipzig.  ■ — .^stati* 
schev  Spulunzystccn  fur  ulektrisclu* 
Mofigur«le.  436, 

No.  153688.  SlcmonaA  Halake  A.*G. 
in  Ik'rlin.  — Kluktrouiagnet  mil  lopf- 
fonnig<!m  Magnetayatein.  4.55. 

No.  153730.  Diiion  KIcktrleitiitH- 
Gescllachaft  In  Berlin.  Ver 
fabreti  zur  Bogolung  «nii  Weehscl- 
strommiuM'hinen  mit  tilniebstroiu* 
anker.  368. 

No  158742.  Union  Klektricitlits- 
Gcsellsehuft  in  Berlin.  — Elasli* 
ache  .\ufhaoguog  der  Fnhrlcitung 
ideklrischer  Baliuen  in  Kurven.  356.  { 
No.  1.58743.  Coopcr-Hcwiit  Klcc- 
trie  Company  in  New  York.  — . 
HewittBchcr  elektriscber  Gna*  oder 
Dnmpfnpparat  mit  mehreren  ver* 
dnnipfbarcn  FiUsaigkeiUctektroden. 
783.  , 

No.  153761.  George  Henry  Hilt  in  I 
<!len  Kidge,  New  Jewey.  — Steueruog  | 
fUr  etokfrisebo  Kahrzciige,  insbeaoii*  ’ 
dcre  fUr  aus  Motorwageo  zuoammeti- 
gevoixto  ZUgo.  367. 

No.  153792.  Dr.  Horm.  Th.  Siroon  ■ 
und  Dr.  .M.  Uitieh  in  Gbttliigeo.  • 
Verfahren  zur  Krz^  ugung  cloktrisclier  t 
Schwingungen  fUr  Zweeko  der  drnht-  | 
Iosco  Telegraphic  und  Tob>phonie.  j 
436. 

No.  153796.  Dr.  11.  .\ron  in  Char-  | 
lottcnburg.  — Hlcktrixitatszbhlernarh 
dem  Ghrcoprincip.  43tk 
No.  153797.  Dr.  II.  Aron  in  Char- 
lotteuburg  — UegcIungHvorrichlung 
fiir  Klektrizitalsziihler  nacb  dem 
Uhrenprinetp.  8.51. 

No.  15.3  798.  Coop«r-)l  ew  it  I Elec- 
tric Company  in  New  York.  — 
ElektriMcber  0«a-  und  Daiiipfapparnt 
nacb  Art  der  Hvoiilsctien  tjueck* 
sllfaeriampu.  356. 

No.  153816.  A.-G.  .Mix  A Gcneal, 

Tolephoii-  und  Tolegraphen-  | 
Werko  ia  Berlin.  — Kinrichtung  | 
zur  Verringcrung  des  atbrciMlen 
Eiiitluaics  von  KrdscblUssen  der 
Zentralhaltcrie  bei  Feroaprochan  • 
lagoo.  355.  I 

No.  1538^.  A.-C.  fiir  clektrotech-  ■ 
iiiachc  Uoternehmungen  in 
MUnchuo.  — Sichurbeitavorricbtuiig 
fiir  gcrissune  DrHIite  von  Hoch* 
spaunuDgslcitungeo.  479. 

No.  i.5381$9.  Friedrich  Sebeidig  in  , 
Niirnl»erg.  — SelbsttAtiger  Aus-  | 
schaller,  welcher  durch  die  Kxpan*  : 
siouswirkung  io  ein  GefaO  eiugu*  [ 
schlossetier  Gnse  oder  itiimpfo  aus* 
gulost  wiril.  520. 

.Vo.  lo38ti5.  Franz  Dahl  in  Hiuck* 
bHU<u)n  a.  Bli.  — l/citendc  Bliiit- 
stodvorbiudiing  fiir  die  Scbiciien 
oicktrisclior  Babnen.  367.  , 


No.  153860.  Ernest  Benyamio  Fahne- 
stock in  New  York.  — Mikrophon 
mit  llaupt*  und  IlUlfsincmbran.  436. 

No.  153867.  Hans  Wultbcrin  Dres- 
den • IMauen.  — Selhstnuslitscwerk 
fiir  teiegraphische.  mit  Uhrwerk  or- 
britendc  Sehreibapparate.  436. 

No.  I53.'8.>H  11  artiuan  n A Brauu  A.-G. 
in  Frankfurt  a.  M.  — Spindolsirho- 
rung.  insbesondcre  fdr  McOinstru* 
mentc.  520. 

No.  153888.  Helios  Elektrieitiits- 
A.*G,  in  Coln-Khrenfcld.  — Nchalter. 
367. 

No.  153889.  Klektricilats  * A.  • O. 
vonn.  W.  J^ahmeycr  A Co.  in 
Kmnkfurl  n M.  — Sirhertiogscin* 
rirlituog  fur  Stromrcglcr.  4.M 

.Vo.  1.53etH>.  H e i ios  Klekt  ri citiits* 
-G.  ill  Kolii-Elircnfuld.  — Gruppun- 
xclialtuog  zur  Krzielung  des  Gleicb* 
laufuM  einur  geniden  Aozahl  von 
Gleicbstroro  • HauptsrbluOniotoren. 
436. 

No.  103911.  Siemens  A Halake 
.\.-G.  ill  Berlin.  — RlukCrisebe  Auf- 
ziclivorriebtung  fiir  IMirwerke.  436 

No.  153914-  Dr.  Sebmidmor  A Co. 
in  Niirnbcrg-Sebwcinnu.  - Verfahren 
zur  llcrstcilung  einnr  biegumon 
Lcituugsschour.  456. 

No.  153  936.  (Zusatz  zum  Patcote 
151  7.32)  Anton  Poliak  in  Buda* 
|K;»t  uud  Veroinigte  Klcktriri- 
latK-A.-G-  in  Ujpest  und  Dr.  Fried- 
rich Silburatcio  in  Wiuo.  — • Vor- 
^chubvorrichtung  fiir  Lucbapparatc 
mit  eiiicm  vor-  und  zuriickgulienden 
SchaltorgNu.  daa  beim  Zuriickgelieii 
don  lH>chstreifcn  mituinimt.  4.55. 

No.  153  938.  DeuCache  Telephon- 
werko  B Stock  A f’o.  G.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  ■—  Ferasprocheinriubtuiiu 
mit  auf  dor  TelliitihinorKtullo  diireb 
PoUrisatioiiszelleu  oder  Konden* 
sntoieu  vcrriogelleii  Weekeratrum* 
kreisen.  451. 

No.  154  H89.  David  Perret  in  Neucu* 
burg.  Schveiz.  — Khktr»»i*b«-r  Widcr- 
standsreglcr.  4.M- 

No.  I54f4i0.  Crompton  a.  Com- 
pany Limited  in  ('helmsford, 
Engl.  — Vorrichtung  zum  I'-ioBttdlun 
de.t  l.ichtbogens  bei  Scheinwerfcrn. 
541. 

No.  154  116.  Allgemeiiie  Eluktri- 
cilata-Gesellschaft  in  Berlto.  — 
Kurzachbtllankur.  521- 

No.  1.5I117.  Leoniiid  JaniOS  Aron 
ill  Wambwortb.  Kngl.  — ^Klektrl* 
clUtUzabler  nirdrelfacben  Tarlf.  .522- 

No.  1.51118.  AllgemeiDO  KIcktri- 
citaia-Oesellvehaft  in  Borllu. 

• - KlcktriciliitszHbler  Uir  Weehsob 
atroin.  522- 

.Vo.  154  119-  Sienicns  A H alske  A.*(t. 
in  Berlin.  Befestigung  von  bilgel- 
f8rmigen  GlUblampcnfliden.  435. 

No.  1511*29.  Fa.  K.  Sebuclibardt 
in  Berlin.  — Si-haltiuigsauordnung 
ftir  Spreehstellen  mit  ZufUbrung  des 
Stromes  vom  Anite.  bei  doiien  das 
Mikrophon  unmitteliMir  in  der  IaiI- 
tuiig  Hcgt.  4.54. 

No.  1.54  130  Budolf  My  In  in  Berlin. 
— lUisbarer  Isoliergriflf  fUr  YVerk- 
zeuge.  479. 

No.  I5l  131.  Arthur  Charles  Marius 
Lntour  in  Sevres.  Frnokr.  — Kr- 
rrgermasrhine  fdr  synehrone  und 
nsyochrone  WcchHclstromerxeucer 
456. 

No.  1.51133.  Siemens  A llalsku 
A.-O.  ill  Berliu.  — Verfahren  rur 
Bugelmig  von  Anintivpuiclicniia. 
zchineti.  367. 

No.  151136.  Slviiieiis  A Hnlsko 
A.-G.  ill  Berlin.  — Vorrichtung  zm 
Wrriegcluug  von  Gleichstrom  fih 
Foriispfecbr.wecke.  544. 

No.  154  137.  (3iarh  s le  <i.  Fortcjcue 
In  Wilkinsbur  . V.  St.  A.  — Spule 
fUr  elektrische  .\ppamtr.  544. 

No.  154  173.  Kraitz  Joseph  Koch  jun. 
in  Chemnitz  t.  S.  - - Vorriciitung 
zum  Kotnehmen  von  Stromst6ft-n 
gluicber  ICichtuag  aut  einer  llocli- 
spannung»wcchsebtroDU|Ucllc.  521. 

Nu.  15-1  174.  Marius  Lntour  in  S«  «re>.. 
Fraiikr.  — Kinpliasigo  Erregungs* 
anonlnuiig  fUr  Wecbselstrom-Koui- 
mutator*Mit.«c|iinei>.  4’it». 

No.  K*r4  177-  Sch  ier  Ktci  m' r .5Ielall- 
werk  G.  III.  h-  H,  in  lb*rlm.  — - 
KIcktrizitiitk/.iihler  tnit  «dii<<ti>vli»'i]i 
Aiiki^r.  5<U 
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No.  154  178*  (^UMlx  xum  l'at<)ot<i  ' 
154  177.)  $chier«tein<*r  Mctnll- 
work  Q.  m.  b.  li.  in  Uorlin. 
EloktrUitHtBxHIilor  tntt 
Ankor  54G. 

No.  154  lt^4.  Kloktricitati  • A. * (t.  ] 
vormalii  Schuokert  & Co.  in  i 
NUroborc.  — Hinricktunc  xum  Uo-  I 
triobo  von  ZundvorricbluoKca  mittola  i 
olnet  clektrolytiHchcD  Untcrbrocberx. 
544. 

No.  154224.  Max  Schnoidor  in 
Dretdon  - Plauen.  ~ Klektriachor 
hammier.  -156. 

No.  164  225.  KloktrieitHta  • A. ‘U. 
vorm.  W.  Labmeyer  & Co.  in  ' 
Frankfurt  a.  M.  — Ollranxforsnator. 
521. 

No.  154261.  AllKomeioe  Eloktri* 
eltHta-Goaollacbaft  in  Berlin.  — 
AiionluUDK  von  Ooppelbiimten  fur  . 
oloktrixcho  Maachioeo.  451.  I 

No.  184262.  Dr.  Alexander  Just  ucd  j 
Franx  Hanaman  in  Wien.  — Ver-  ( 
fabren  xur  Hentelluni;  von  Gliib-  ; 
kvrpem  aus  W’olfram  oder  Moiyb*  ■ 
dbn  fur  elektrische  Glublampcu.  Ibid.  | 
No.  154  263.  Fa.  \V.  C.  Ilorneus  in  ^ 
Haoau.  — Verfabron  xum  Zundon 
von  Vakntunquecksilborlampen.  544.  } 
No.  l542dG.  Hiomooa  & Halako  ; 
A.-Q.  in  Berlin.  — Fernaprechscbal*  j 
lunr  fur  ('entralmikrophonbatterte. 

454.  I 
No.  154 2d7.  Victor  N.  A.  LUwoodnhl 

in  Stockbolm.  — Varfahron  xur  I 
Hervtelluncroo  DynamobUrsten.  36d. 
No.  1542S8.  Hans  Sievers  in  Berlin. 

— HitzdrabtmeOecrUt.  575. 

No.  154  222.  Siemens  St  IlaUke 
A.  *0.  in  Berlin.  — Selurlitaignal* 
anlacc.  711. 

No.  1542^12.  Sicoieos  & lialakc 
A.-G.  in  Berlin.  — Verfahreii  xur 
Hrrstellunc  ron  GlUhkHrpern  fUr 
oloktrUehes  Licbt.  36d. 

No.  164315-  Siemens^Sebuekert*  ■ 
Werke  G.  m.  b H.  in  Berlin.  — 1 
SchaUunKsanordnun;;  fiir  Transfor*  $ 
niatorvtrottikreise.  5M> 

No.  154S1G.  Sebierstoiner  Metall- 
werk  0.  m.  b.  U.  in  Berlin.  — Kin- 
richtiiQK  xur  (Jberwindunc  der  Tot* 
punktlace  b«i  HlektrixitUtsxMhlern.  I 
676. 

No-  154  318.  Siemens'Schuckert*  I 
Worke  G.  m.  b H.  in  Niimberf.  — j 
Aufiugf^winde  fUr  llonzontal*  und  i 
VertikalbowecuoK  von  Lampen  an  I 
StraOentlberapannungett.  544.  I 

No.  154  335.  Dr.  Hugo  Zegener  in  | 
Fankow.  — Verfabren  zuen  clek-  . 
trischeu  Schmelxen.  LrUten  und  ' 
Schweifien  von  Sletallcn.  576. 

No.  154  357.  Henry  C.  Porter  in  ' 
Waukegan.  V.  St.  A.  — Verfabren  i 
xur  Hentelluog  einer  Sammlcrplalte. 

455.  I 
No.  154  410.  Karl  Porter  Wetmore 

in  NVoiverhainpton.  Stafford.  Engl. 

— SelbstUitiger  Maximalausschalter.  ; 
welehor  den  xu  siebemden  Strom- 
kreis  selbsttiitig  winder  BcblieOtwcon  . 
die  das  Anvaebsen  der  StromstMrke 
bewirkende  Ursache  beseitigt  ist.  520.  ' 
No.  154411.  AUgemeine  Eloktrice  j 
tXta • Geaetlacbaf t in  Berlin.  f 
Wechaelstrotnziibler  nacb  Kerrans* 
achem  Princlp.  622- 

No.  154  412.  Albrecht  Hnil  in  Frank-  | 
furl  a.  M.  — Verfabren  xur  Her*  I 
stellung  feinster  GlUhfKden  aus  Oie  | 
mium.  S6S.  | 

No.  151444-  Peniger  Maachinen-  * 
fabrik  und  Kisengtefleroi  A.*G..  | 
Abl.  Unruh  Liebig.  Leipzig 
in  l^ipxig  - PUgwitx.  — Elcktro* 
magnetUcho  LUflungsbremsc.  544.  * 

No.  154471.  .\llgemeine  Elektri-  I 
eitSta-Oeaellachaft  in  Berlin.*— 
Mehrteiligcr  Schleifring  fUr  elek*  ; 
trische  Masebinen  tnit  hohen  Um*  j 
laufxahlen.  45G.  I 

No.  154  420.  Siemens  it  Halske  A.*G. 
in  Berlin.  — Anrufzeicbco  fUr  Frra* 
sprechschallungen.  45G.  . 

No.  151 421.  Joseph  Michel  Camille 
Herrgott  in  Valdoie.  Frankr.  — ' 
Kleklrisches  lleixdrahtgeweho  aus 
niebiteiteoden  Tcxttlfasern  und  mc- 
(ailiscbcn  Hcixdrhbtcn.  5l5. 

No.  154494.  KUrting  &Mathi«>»en  i 
A.*G.  in  I^u(X4eh*I.oipzig.  — Ver-  | 
fabren  xur  BefilrdeniDg  des  Ztin-  i 
dcas  bei  HogonUmpen.  45T>- 


No.  154500.  Paul  Hardegen  & Co., 

^Komm.-Gos.  in  Berlin.  — Lloien* 
wUhler  mit  direkter  Srbaltuog  und 
gcnieiaschafllicher  Anruf-  undSpreeb- 
batterie.  545. 

No.  154  509.  M.  Latour  in  SiWros, 
Frankr.  — W’ecbselstromerxeuger* 
maschioc.  522. 

No.  154610.  Sicmeiia  jk  Halske 

A.-G.  in  Berlin.  — Kinrichtung  xur 
Verhinderung  des  Durchgehens  von 
Hnuptstrnmmotoren  417- 

No.  154527.  Siemens  & Halske 

A.-G.  in  Berlin.  — GlUbkorper  fUr 
elektrische  (>liiliUitipen.  4H5. 

No.  154  531.  Siemeus  it  Halske 

A.-G.  in  Berlin.  — Fernsprechkabel 
mit  Induktionsspuleit  xur  Herbei- 
fiibrung  braserer  I^autwirkung.  645. 

No.  154547  Siemens  & Halske 

A.*G.  in  Berlin.  — Einrichlung  zutn 
Bet  rich  elektrischer  Fbrdermotoren 
mittcla  AnUUmascbioeD.  455. 

No.  154 5G1.  August  Sundh  iu  Yon* 
kora  - Wostelmster,  New  York.  — 
SclbsUKtiger  Aniasser.  bei  dem  der 
bcwcglicho  Keni  Woes  Solenuides 
cine  stufenweise  Xnderung  dee  Vor- 
schaltwideratandi'S  bewlrkt.  521. 

No.  154563.  Sieinene-Sehuckert- 
%Verkc  G-  m.  b.  II.  in  B»*rlin.  — 
SelialtvorrichCung  Gir  Klektromo- 
toren.  521. 

No.  1545G4.  Carl  Kraft  in  Bukareat 
— Verfabren  xur  I.aduDg  voo 
Sammlerbattericn  oboe  Ziisatxnia* 
sebine.  520. 

No.  145674.  J.  Dalhne  in  Berlin.  — * 
Elektrisehcr  Goshahn  - Fertischalter. 
597- 

No.  154621.  Siemens  ^ Halake  A.'G. 
iu  Berlin.  — Zugstcuerungscinrich* 
lung.  478. 

No.  154  523.  .\ugustc  Megroz  in 
Clarens,  Schweiz.  — Kcgelungsvor- 
rtchiuiig  fur  Gleicbatrom  - Bahn* 
moloreu.  478. 

No.  154  624-  Kolomau  von  Kando 
iu  Budapest.  — Anordnung  zur 
I^igening  eioea  Elektromotorv,  wel- 
cher  ein  Fabrzeug  mittels  Kurbcln 
utid  Schubstangen  antrribt.  545 

No.  154626.  GesellsebaflfUrdrnbt- 
loae  Tolegrapbie  m.  b.  H.  in 
ib'rlin.  — KDipfangerschaltuDg  Tur 
Funki'iitelegraphie.  479. 

No.  154  GoO-  Leopold  Lewin  und 
Josef  K.  Pflel  in  Wien.  — Sclial* 
tuDgaanordoung  xur  Krbobung  der 
Dcuilichkeit  dor  Zeivben*  bxw.  Ge* 
spr4cbsbbortrsgung  Uber  lauge  Fern* 
leitungen.  545. 

No.  I54G(J1.  A.-G.  Mix  & Genest, 
Tclophon-  und  Telegrapbeo- 
Werko  in  Berlin.  — • Verlabreo  xur 
Vnrmindrrung  des  EtndusseN  von 
Glcichstrom  aiif  die  Wirksnmkeit 
von  Drossel*  bxw.  InduktionsspuUn, 

X.  B.  in  Fcrnspn^cb-  oder  Signal- 
aniagen.  646. 

No.  I5460>i.  Siemens  it  Halske  A.*G. 
in  Berlin.  — SclialtungSHnoivInung 
fitr  Liuicnwkhlcraulagcn  mit  Doppcl* 
Icitungcn  xum  Gcheimverkehr  zwi* 
schen  den  Sprechatellen.  545. 

No.  164  604.  Wilhelm  Deckert  in 
Wien.  — MihrMpbondiimpfer.  545. 

No.  154  672.  Alwin  Reich  In  Berlin. 
— Steuerung  fUr  elcktriscb  belrie* 
bene  AufxUge,  :V»l5. 

No.  154  852.  Leon  Pllsson  In  Paris. 
— KlektrixitatsxUbler.  595. 

No.  I54H.*»3.  Riecardo  Arno  in  Mai* 
land.  *—  ScbaUungswciNO  fUr  Weebsel- 
stromxah]«'r  nacb  Ferrarisschem  Prtn- 
xip.  595. 

No.  151854.  ^Zusatz  zum  Patente 

132  815.)  Hartmann  X:  Hrau  n A.-G. 
in  Frankfurt  a.  M.  — Motorelektri* 
ztlHtszkbler.  59G. 

No.  I548«S5.  John  Buseh  in  Pinne- 
berg.  — * Elektrolytiftcher  Klcktrizi- 
tHisxahler.  6<i6. 

No.  154  857.  Deutsche  Waffco- 

und  Munitionsf abriken  in  Ber- 
lin. — Selbsttiitigc  Aufhkngevorricb- 
tuDg,  insbesondcre  fiir  Bogcnlanipea. 
575. 

No.  1.54  858.  Wuggoofabrtk  A.-O. 
und  Wilhedm  Jakobs  in  Raslatt, 
Baden. — Gitterma^t  fur  elektrische 
RugenUaj)ien.  526. 

No.  154852.  Georg  Hoffmann  in  \ 

Berlin.  — Bogcntanipe  mit  geschlosse- 
nemLampvukbn*or>  der  entweder  eva* 
kuiert  oder  mit  imlifferenten  Oasen 
gefiillt  isl.  52G. 


No.  154  862.  FodoralElectrieCom- 
pany  in  Chicago.  ~ Halter  fUr  elok'  | 
» trlscbc  GiUhlampou.  596. 

No.  154863.  Siemcns-Scbuck ort*  | 
Werke  O.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — i 
I Bogenlainpo  mit  mehreren  nnehoin-  ^ 
andor  abbrennenden  Kohlrnpaarcn. 

675. 

, No.  154  864.  (Zusntz  zum  Patente 
15I263.J  Fa.  W.  C.  Hcraous  in 
llanaii.  — Vorriebtung  xur  ZUndung 
von  Vakuam.^urcksilbcrlaropcn.  59G> 

; No.  1.548tVi.  Benjamin  Kloctrie 
Manufacturing  Company  in  Chi- 
cago. — Trkgcr  fiir  paarweise  aogr* 

I ordnete  elektrischo  GlUblami>ea.  576. 

I No.  154htiG.  1>.  L.  Lindquist  in  West* 

I Chester,  V.  St.  A.  — * GerKuschlo*  ar- 
bcitendcrZug<'lpktroniagnrtfUrM>'br- 
phasenstrom.  576. 

I No.  154  8G7.  (Zusatx  zum  Patonte 
154  136  ) Si emens  & II  alskc  .K.*G. 
in  Berlin.  — Vorriebtung  zur  Ver- 
riegeluog  von  Glcichstrom  fur  Fern* 
spreehxwecke.  526. 

No.  154  H68.  (Zusatx  zum  Patente 

164  134k)  Siemens  & Halske  A.-O. 
in  Berlin.  — Vorriebtung  zur  Ver- 
riegeliing  von  Gleirhstrom  ftir  Fern* 
spreehxwecke.  62G. 

j No.  1549SG.  A.-G.  ..Mognota'*  (olok- 
I trische  Ubren  ohno  Batterie 
und  obne  Kontakto)  in  Zlirieh, 
Schweiz.  — Stromwechsel'Nebenuhr 
mit  Klinkouscboltung.  7t>9. 

No.  l65(Kt2.  Georg  MGItcr  in  Kopeo- 

ibagen.  — Kmpfangsupparal  fUr  draht- 
lose  Telegraphic.  545. 

I No.  l55Ulk4.  Allgemeine  Elektri* 
cilats-Oescllsebaft  in  Berlin.  *-* 
Olschaher  fiir  Hoebspannung  mit 
zwei  in  Reihe  geBchalteten  Unter- 
brechungsstellen.  627. 

No.  155U35.  Firms  R Kable  In 
Frankfurt  a.  M.  — ZeiUcbalter.  758. 

I No.  I5.S036.  (Zusatz  zum  Patonto 

i 155034.)  Allgemeine  Elektrlcl- 
t tiits  - Geseilscbaf t iu  Berlin.  — 
Olschalter  fUr  Hoebspannung  mit 
' zwei  in  Reihe  geBcliabeten  Unter- 
brechuogsstelien.  .527. 

No.  155  032.  Oalvanisehe  Metall- 
Pspler-Fabrik  A.«G.  In  Rarlln. — 
Yerfsbreu  xur  Hi>rstelluug  vou  Dy 
namoblirsten.  .546. 

No.  155040.  (Zusatx  zum  PaU'iite 
143  124)  KUktricItXts  • A.  • G. 
vorm.  Schuckart  Co.  in  NUrn* 
b#rg.  — KbrktnzitatsxXhlor  xur  Re* 
gistrierung  dcs  nacb  Cborschreitung 
einor  festgesctxtcn  Knsrgic  statttiu- 
denden  Knergioverbrauebes.  596- 
No.  156  041.  Rnanuei  Morck  in  Frank- 
furt a.  .^f.  -«  Verfabron  und  Kinnch- 
tuug  zur  Kliminierung  dos  verinder- 
Uchen  bremsenden  Eintlusscs  der 
Stromipulo  auf  die  Angabcn  cinrs 
WcchscUtromxUhlcrs  nacb  Ferraris- 
schom  SVincip.  596. 

No.  155084k  Otto  Hamnnn  in  Danzig. 
*—  Anordnung  zur  Befestigung  vou 
LritungsdrHhtcn  an  liulaloren.  546. 
No.  |55o87.  Ernst  Sterzing  in  Roten* 
ditmold  utid  Albert  Kastner  in 
Casiel.  — IsoliergeliXnge  zur  Iti- 
Btaliation  von  Bogenlampcn,  Kronen, 
ilKngclaupcn  u.  dgl.  545. 

No.  1550^4.  Paul  Platte  in  Essen 
n.  d.  Ruhr.  — Kontaktlcitung  fiir 
fl«*ktrischc  Bahnon.  525. 

No.  1.55  0L4A  Merryn  Joseph  JHus 
(FGorman  in  W'cstminsicr.  — Klek- 
Irischra  Knbol  mit  aus  vcrschiedcnen 
Stoffen  ' bcstebcndcD  Isolierhiillen. 
5tt5. 

No.  155022.  Knrlsbader  Kaoltn- 
! ndustrio-G e sellseh af t in  Mer* 
kclsgriiti  bei  Karlsbad.  — Hoeb- 
spannungsisolator.  5ltk 
No.  155103.  Siemens  ^ Halske  A. *0. 
in  Berlin.  — Polarisierles  Relats, 
dessen  Anker  unter  der  Wirkuug 
xweier  sicb  gegeaiibeistebeuden, 
gleichnamig  poUrisierten  Elektro* 
magneto  stebt.  527. 

No.  1.55 101.  Siemens  & Halske  A.*G. 
in  Berlin.  — Scbaltuogsanordouiig 
fiir  Teb‘grapbealinien.  welcho  au« 
gesonderteoi  einxeln  botriebenen  an* 
oiuaudor  stoUendeu  Teilstryrk«^n 
stebon.  527. 

No.  155  105.  Richard  Ooctzn  in  Ber- 
lin. — Verfabren  zur  Horstelluiig 
vrr»andfXhiger,  in  BleUcbirainm' 
platten  umgewaodelter  und  daraus 
durch  Formation  wiederxuerbalten* 
<lor  positiver  PolelektYoden,  5(h>. 


No.  155  270.  (Zusatz  zum  Patente 
I095G9.)  Aktieselskabet  Tele* 
grafonon.  Patent  Poulson  in 
Kopenbagen.  — Verfabron  zum  Km* 
pfangen  und  zcttvtdsca  Aufspnichera 
von  Nachrichten.  Signalrn  o.  del. 
526. 

No.  155  274.  (Zusatx  zum  Patents 
154  133.)  Siemens  Halske  A.-4t. 
in  Berlin.  — Ib'gelung  von  AnlnO* 
speichermaichincn.  595. 

No.  l5o2i6.  David  Gurtzmann  iu 
CharloUenlmrg.  *—  Ropulsionsmotor 
mit  gogen  din  Acliso  dcs  Stator* 
fcldes  vcratollten,  in  sirh  oder  auf 
bcliobigc  WiderstXodc  kurzge* 
schlosseuen  Kommutatorburslcn.  783. 

No.  155277.  Bartelmus,  Donut  k 
Cie-  in  BHIdr.  « Finrichtung  xur 
KUhlung  eloktrischer  Muschinon.  710. 

No.  155278.  George  Gamble  Milne 
in  New  Rochelle.  New  York,  V.  St.  A. 
— * Einnebtung  turSpannungsregluog 
einer  init  einer  kunstanten  Strom- 
quello  parallel  geschHlteton  Dvnamo. 
710. 

No.  155  279.  (Zusatx  zum  Patente 
154  174.)  Manus  Latour  in  Sevres, 
Fraokreicb.  — Einphtougc  Erregungs* 
anordnung  fiir  WeehaeUtromkom- 
mulatormascbincn.  783- 

No.  15.S2S9.  Saebseiiwerk,  Licbt- 
und  Kraft-A.-G.  Iu  NU’donKNllitz* 
Dresden.  *—  Vom  Stromahnehmer 
abhebbarer  Biirstenbaltcr.  784* 

No.  155  281.  Leo  ScUUler  in  Kccles, 
Engl.,  und  Elek  tricitiits  • A.  - G. 
vorm.  W.  Labmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Kogelungsoin* 
riebtung  ftir  RepuUionsmotorco.  783. 

No.  155  262.  Siemens  - Scbuckert 
Werke  6.  ni.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Aukerwickluitg  mit  teruiubrtor  Zahl 
der  Stroinwenderstoge.  711. 

No.  155  2S4.  Elok tricitiits  - A.  • G. 
vorm.  W.  Labmcycr  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Anordnung  der 
Kommutieningsmagnete  bei  Glelch* 
slrommaschinen.  711. 

No.  156  285.  Maschineofabrik  Oor* 
liken  in  Oerlikoo  bet  Zurich.  — 
IsoUcrrbhro  fUr  Hoebspaonungs* 
wicklungen.  783. 

No.  166  280.  (ZuMtz  zum  Patente 
1422i^.)  KlektricttXtsgesen  • 
sebaft  , Manilas**,  Fabrik  fUr 
LichtbcilapparatO  und  Licht- 
bbder,  G.  m.  b.  II.  in  Berlin. 
Quecksilbcrstromuntcrbrecber  fUr 
vfrKndcrliche  Kontmktdauer.  7U2. 

No.  156  350.  Emit  Ziebl  in  Berlin. 
Einrichlung  zur  FeraUbertraKUng 
von  Zeigcratellungen  niiltels  Gleich* 
stromes.  849. 

No.  155  851.  Siemens&  Halske  A -G. 
in  Berlin.  •—  Hlektrische  Sigaal- 
anlage  mit  selbsUatigen  Signal* 
gebern  auf  den  Meldesudlen.  812. 

No.  166  410.  Werner  Menzel  in  Han- 
nover. — Unvcrwcchselbare  Scbmelz- 
sirherung.  710. 

No.  165411.  W’orncr  Menzel  in  Han- 
nover. Cnverwccbsolbare  Schmelz- 
sichcruug.  710. 

No.  156413.  Siemens  - Schuekert 
WVrke  0.  m.  b.  H.  in  B>*rlio.  — - 
CberspHQiiufigsstrhrrung  ftir  elck- 
tiiscbe  I.eiturtKen.  702. 

No.  155  114.  Siemens  • Schuckort 
Werke  G.  m.  b.  11.  in  Berlin.  — 
Binriebtuug  zum  Aufxcichncn  von 
Uberspannungen  in  olektriseben  Ao- 
lageii  unter  Verwendung  voo  Frittcrn. 
7ia 

No.  ir^5  529.  Siemeus  ft:  Halske  A.-G, 
in  Berlin.  — Ferosprechsrhaltung. 
bei  welcber  zum  Zwreko  der  sclbst* 
tatigen  ScbUiCxoichcngabe  in  die 
Sttipselleilung  ein  nledrigos  Poten- 
tial und  via  ScbluPzeicheo  dirckt 
eiogcvcbsltet  *tnd.  702. 

No.  156  530.  Hans  C'arl  Staid lo  in 
Mtinchen.  — .Sehaltuogsanordnung 
fiir  Ferosprecbaulagen.  827. 

No.  155531.  Siemens  & Halske  A.-G. 
in  Berlin.  — Schaltungranordoung 
fiir  Fornsprrchiimler  mit  xnntroler 
Mikrophon-  und  Anruf l>aiterie,  boi 
wetebon  die  Anrufzeicben  vor  den 
Vielfachklinkco  an  die  Leitnng  an- 
gcschlossoo  sind  und  bei  Stopsolung 
durch  ein  Relais  abgeschaliat  wer* 
don.  7ia 
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N«i  15663*2.  ^ ilaltko  A.*G. 

ia  Berlin.  — ScbaltungaaaordouoK 
ffir  FemaprochKzntor  mic  an  <lor 
>t<^>eUeitunf  licfonder  ^oordoter 
rcmeinaamcr  Stromquello  uo4  in 
(iem  oinen  Zweif  der  Stopi>oUoituoi; 
lirsendcn  Schlu0-  haw.  tJhcrwachunea* 
zci<bea.  710. 

Ko.  156634.  Siemona  %%  Haliiko 
ift  Berlin.  > ForDftprfchtchaUuoc 
for  Nebeoatellcn.  8l27. 

.No.  !5563T».  Deutaebe  Telnphon* 
verke  K.  Stock  & Co..  G.  m.  b.  H. 
ia  Berlin.  — Schaltuog  fUr  Fern* 
aprrebiimter  mit  lontralcr  Mikro* 
phfobetterie. 

No.  1.56537.  Abraham  Sanford  Adler 
ia  Boroucb  of  Manhattan,  V.  St.  A. 
— VorriebtuoK  zum  •clbitUtigcn 
Cmlcgen  einca  clcktrUchen  Urn* 
Mbalteni  bei  Andcrung  der  Dreh* 
richtuoK  eincr  Welle.  760. 

.No.  156539.  Eloktriettkta  - A.  - 1*. 
Torm.  W.  Lahmoyer  & Co.  in 
Kraokfurt  a.  M.  — Magnetrad  fUr 
^Wktriache  Maachinen.  783. 

No.  1.56 540.  Oanx&Co.  5Iaachinen* 
fabrik  A.  - O.  in  Katibor  und  Bu- 
dapoat.  — VomebtuBg  zur  Kegelung 
fon  Bogenlampen  mittela  Klemm- 
riogca.  7h3. 

No.  156  0-12.  Friedrieb  Sebeidig  in 
NUmhrrg.  — SelbaltXtiger  bei  einer 
beatinmaen  Stromwiircoo  in  Wirkung 
tretendrr  elektriacher  Au»Kcbalter. 

Na  166043.  Beniamin  Oarver  Lam  me 
is  Pittaburg,  V.  St.  A.  — BUraten* 
halter  fUr  clektriache  Maachinen. 
784. 

No.  155  040-  Federal  Kleotric 

Company  in  Chicago.  Mit  elck' 

triachen  GlUhlampea  bcsrtzteaSchild. 
700. 

No.  156048.  Albert  Huber  juo.  in 
Koaeoheim, Bayern.  — Schicbcpondcl 
for  clekutacbe  Lampea.  784. 

No.  165605.  Guatav  Fitz  in  DUlmco 
i.  W.  — Workzeug  xum  Bafcatigcn 
uad  l/bacn  yoo  laolatorca  auf  ihron 
StnUen.  769. 

No.  165698.  A llgemetno  Elektri** 
citati*G  e ae  IJac  ha  ft  in  Berlin. 
WidcTvtandaelement.  759. 

No.  1.65609.  ElekiricitKta  ‘ A.  - 0. 
Yorm.  W.  Lahoieyer  & Co.  in 
Fraokfurt  a.  M.  — Schutxvorricbtuog 
bei  auafahrban>n  Schaltaolacen.  759. 

Vo.  155  739.  Society  Sautter.  Harle 
•i  Cie.  in  Paria.  Kegeiungaver- 
fahren  fur  Drebatrommotoreo  mit 
Kommutator.  784. 

No.  1.55780.  George  Hall  in  Man* 
cheater.  — SelbattKtiger  Stroniaua* 
■ehalter  fUr  Oberleitungoo  mit  durch 
daa  Gcwicht  dea  herabfallendcn 
Drahtea  gedrehtem  AuaaehalthoheL  i 
:ii.  ! 

No.  1.65  800-  Siemcna  & Halako  A.-G.  j 
ia  Berlin.  — Blcktriicb  betricbcnc 
Weichcnatellvorricbtung.  711. 

.No.  155812.  Alfred  WyO-Baum-  j 
gartner  in  Solotbum.  Schweiz.  — ' 
Vorrichtung  zur  CbcrraitUunK  von 
Signalcn  nacli  einem  fahrenden  Zugc 
«nf  alcktriaehcffl  Wege.  768. 

No^  155810.  Hartmann  <&  Braun  I 
A.*G.  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfahrrn 
tux  lleratcUung  gutcr  StromUher* 
sdngc  bei  gecrdctcQ.  ala  Schutzvrr* 
kleiduDg  oder  Letter  dienenden  Me* 
Ullrohrsyatemen  mit  lUilfc  fedem* 
der  VerbindungsstUcke.  7ri0. 

No.  155  820.  John  Allen  Hoany  in 
York,  V.  St.  A.  — Verfabren  zur 
Uolicrung  elektriicher  Leitungen  mit 
.Vftbeatfaaem.  759. 

No.  155  Siemcna-Schuckert 

Werke  O.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Stromabnehmer  fur  ulektrUcho  Fahr-  ' 
zeugc.  711. 

No.  155800.  Siemens  • Sebuokert 
Werke  O.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
'^hallung  znm  Antrieb  elektrUeber 
Fabrzenge,  Hebezenge  o.  dgl.  mit 
Weebaf latrom.  711. 

No.  155  861.  Wilhelm  Kellenberg 
la  Charlottenburg.  — Fi^uer-.  knall* 
und  explosionaaichcro  geachlossene 
Scbmelzaichening  mit  mehroren  pa- 
rallel gefUhrton  Schmelzdrkhten.  840. 

No.  155  862.  Alexander  Hepke  und 
Kurt  Diener  in  Berlin.  — Slche- 
ruagvatopeel  mit  mehreren  nachein* 
isder  benutzbaren  Abschmelz- 
dribiea.  760  t 


•No.  I55&03.  Uurlmanu  & Braun 
A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  *Mc6gerKt 
zur  Beatimmung  der  Leiatung  bzw. 
Arboit  in  Drebatroronetzon  mit  be- 
licbigor  Brlaatung  der  drei  Pbasen. 
786. 

No.  1658^>4.  .\llgcmoinc  Hlektri- 
cititta-Gcaellachaf t In  Berlin.  — 
StroboakopiachcrSchltlpfungamesser. 
785. 

No.  15o890.  Allgemoioo  Ktcktri* 
oitXt$'GoseUechaft  in  Berlin.  — 
Anordnung  zur  Bremaung  von 
WochHcIstromkomroutatormaxchinen. 
78*. 

No.  165  900.  Allgemeine  Elektrici* 
tXts* Oesellschaf t in  Berlin.  — * 
Anordnung  der  Ankeratromkreiao 
mehrpoHgor,  ein*  oder  mehrphaaiger 
Wechselatromkollektor  * Maachinen. 
784. 

No.  I5o90l-  Hartmann  & Braun  A.-U. 
in  h'tankfurt  a.  Nf.  — Umachnltvor- 
richtung  fllr  ElektriziUtazkblcr.  785. 

No.  155902.  Allgemeine  Elcktri- 
citXts*Ge»ellachaft  to  Berlin.  — 
Elektromagnetische  UmachaUTor> 
riebtuog  fUr  DoppoIxUhlwcrkc  bei 
DoppelUrifeiorirhtungen.  799. 

No.  155  903.  Andre  Blondel  In  Paria. 
* Uogenlanipe  mit  minoraUaiertea 
Kohlen  und  UauchgajabfUhrung.  827. 

No.  1.55  947.  Emanuel  Hermann  in 
Wien.  Bogenlampo  ohne  Uego* 
luDgaeinriebtung  mit  eincr  lioblen 
XuOeren  und  einer  intiereo  maKtiven 
Docht*  Oder  Homogen-Kohle.  8*27. 

No.  155972  Allgemeine  Elektri* 
cUkts-OeHelUcbaft  in  Berlin.  — 
KrregungMQordouog  Air  mit  eiuer 
I freniden  Stromuuello  pamllel  ar- 
I beitendn  Dynainomaacbinen.  850. 

I No.  156029.  Auguat  Beringor  in 
I Cbarlotteoburg.  — Untpo]nrd>anmo* 
I masebine.  799. 

I No.  1560.H1.  William  ScvenonkcH  in 
London.  — Schalter  fiir  OUiblampen* 
fazsungea.  K27. 

No.  156060.  Cooper*Hewitt  Elec- 
tric Company  in  New  York.  — 
Klekthache  fjimpe  der  H<‘wittachea 
Art.  827. 

I No.  156  101.  Reginald  .\ubrey  Featcn- 
! den  in  .Manteo,  North  Carolinaf  V. 
' St,  A — System  der  drahtloai*n  Tele- 
graphie.  597. 

No.  1561 13-  Reginald  Aubrey  Feaaen- 
den  in  Manteo,  Orfaeh.  Bare.  Staat 
North  Carolina,  V.  St.  A.  — Ver- 
fnhren  zur  Cbermiltlung  von  hor- 
barvo  /eicheu  durch  clektrotnagne- 
tiacho  Wrllen.  783. 

No.  156117.  Robert  Bosch  in  Stutt- 
gart. — Magnetelektriache  ZUndvor- 
hebtuog  Air  Explosionskraftmaachi- 
neo.  849. 

No.  156  131.  Sieinenad;  Hnlske 
in  Berlin.  — • Einapaonvorrichtung 
fUr  Sicherbeitai>atronen.  784- 

No.  156155.  Elektriaehe  QUih- 
larapenfahrtk  »Watt**  Scharf  & 
Co.  in  Wien.  GlUhlampenfantiung 
fUr  abni^hmbaroTelephonanitK'Stgnal- 
lKmpchei).  8-19. 

No.  154)175.  j\ll gemeine  Klektri- 
citKts-Gesellac hiif t in  Berlin.  — 
Anor<lnuug  zur  elektriticheo  lleizung 
elektrisch  l>etriebeoer  KiKcabnhn- 
wagen.  850. 

No.  l.>6  176.  Telephon-Fnbrik  A.-G* 
vorm.  J.  Berliner  ia  llaanover. — 
Anordnung  zur  BefeStigung  ein-  oder 
mebradrigvr  LeitungatchnUrc  mil 
den  ScbaltttopDelo.  7K4. 

No.  15t>196.  Fmncia  Eda-ard  Klmoro 
in  London.  — Klvklrolytischer  Appa- 
rat  mit  (^uccksilberelektrodeo.  tna- 
be*ondere  zur  Ueretellung  von  Alz- 
natroii  und  <'hlor.  893. 

No.  1541 197.  (ZuSutz  zum  Patente 
116  945)  Francis  E<lward  Elmore 
in  Londoo.  — Eleklrolytischer  Appa- 
rat.  893. 

No.  156202.  (Zusatz  zum  Patente 
135  627.)  A.-G.  .Mix  A Oenesl^ 
Telepbon*  und  Tetegrapheu- 
Werke  In  B«;rlln.  — Signallampe 
fUr  FcmsprcchUintnr.  783. 

No.  1541203.  Westinghouae  Elec- 
tric Company  l.tmiCed  in  Lon- 
don. — ScbaltUDgswvisc  von  Arbeita- 
meOg^raten  nneit  dem  FerrartMchem 
Prinzlp.  893. 


.No  154)251.  Hans  vou  Kramer  Tn  i 
Bath,  Engl.  — Verfabren  zur  Her*  ] 
stolUing  einee  mit  einom  Isolicr* 
mantel  versebenen  Widemtando- 
kbrpers  aus  KunsUteinmassr  durch 
PreaiOD.  871. 

No.  1541t^2.  .Allgemeine  Elektri- 
citMts-Oeaellacbaft  in  Berlin. — 
Elektrisebe  ZugbclenchtungnnUge. 

No.  156  297.  A.-G.  Mix  & Geneat. 

Telepbon-  und  Telegraphcn- 
Werke  in  Berlin.  — Feuennoldean*  j 
Ugc  mit  in  einer  Hingleitung  lie- 
genden  Mcldewerken  und  Zniiler- 
werkempfXnger  in  der  Zentrale.  89.3. 

No.  156  308  Hugo  Helborgor  in 
MUnchen.  — Eioktrischer  Hcizkbrper 
mit  an  einem  rohrnrtigen  Kerper 
in  Spiralwindungcn  angcbrachtem 
Heizwidenland.  650. 

No.  156  364.  Ur.  Herm.  Tb.  Simon  ' 
und  Dr.  M.  Keieb  in  Gottingen. — 
Einnchtuiig  zur  Erzeuguog  elek- 
triacher  Schwiugungen  8*8. 

No.  I&41-400.  Siomena  - Scbuckert 
Werke  G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Einrichtung  zur  Verhinderung  des 
Gerauachca  von  Wechselatrombogen- 
lampvo.  935. 

No.  1541409.  Saohaenwerk,  Licht- 
und  Kraft-A.-G.  in  Niedcraedlitx- 
Dretden.  — Vorrichtung  zur  Be- 
fcatigung  des  Aokera  aaf  der  Welle 
olektriacher  Maachinen.  871. 

No.  I664il9.  Deutsche  Tolephoa* 
werke  K.  Stock  A Co.,  O.m.  b.  H. 
in  Berlin.  — Zeolraibultcrie-Neben- 
atol)eD<ichaltuog.  850. 

No,  1.5G443.  Thelin,  Megewand  A 
Co.  in  Genf.  — Elektromagnetiache  , 
ZUndvorriebtUDg  Air  Exploaiuna- 
kraftmaaebinen  850. 

No.  156  454.  Siemens  A Halako  A.‘G. 
in  Berlin.  — FerDiprC'chschaltung 
mit  zentraliaierter  Mikrophon-  und 
Anrufbatterio  und  parallel  abgc* 
zweigten  Teilnohmcrklinkco.  600. 

No.  1564S.'>.  Hartmaan ABraunA.-G. 
in  Frankfurt  a.  M.  — Vorrichtung 
znm  abwechaelnden  Scblicficn  und 
OiYoen  elnos  elektrischcn  Stromes 
fUr  be*>timcnte  Zoit.  871. 

No.  1541466.  (Zurats  zum  Patente 
135717.)  Hartmann  A Braua  A.*G. 
in  Frankfurt  a.  M.  — Kloktrodynamo- 
meter.  872. 

No.  156  459.  (Zusatz  zum  Patento 
100761.)  Kdrting  A Mathieien 
A.-G.  in  I.)Cutzsch*I^ipzig.  — Vor- 
richtung  zam  selbittatigcn  Au»- 
ittschen  bzw.  Anzschaltcn  von  clck- 
trischen  BogcDlampca.  935. 

No.  166461.  Georg  Preufi  in  Cbar- 
lottcnburg.  — Vorfahron  zur  Her* 
stftUung  TOO  Hogenliehtelcktrodcn. 

849. 

No.  166508  Feltcn  A Guillcaumc 
Carlswcrk  A.-G.  in  hlUlhcim  a.  Rb. 
— StarkstromsicheruDg.  915. 

No.  1660014.  Ludwig  Hamberger  in 
Mlinchon.  — Einsettig  otTencr  Ab- 
acbluOwinkel  zur  Verbindung  <dek- 
trischer  Leitungsrobre.  915. 

No.  156510.  Andre  Blondel  in  Paris. 
— Mtncralhalligc  homogene  oder 
mit  Docht  oder  Mantel  versehene 
Bogenlampenkohle.  893. 

No.  I5G  563.  Deutsche  Telephoo- 
werke  K.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  — Schallung  Air  Fem- 
sprcchXmter  mit  zentraler  Annif- 
und  Mikrophonbattcrie.  7.33. 

No.  166617.  Joseph  Marie  Victor 
Notoux  in  Paris.  — Einrichtung 
zur  Uegeluog  der  Spaonung  eincs 
Stromvcrbraucbetv.  916. 

No.  156618  Alfred  Sohodller  In 
Frankfurt  a.  M.  — Magoetinduktor. 
934. 

No.  164)4119.  Adolphe  Cleinont  in 
Levallois-Perrct,  Seine.  — Rogeluog 
von  Gleicbstromerzeugern  fllr  elok-  ] 
trliche  Zugfurdcrung.  934-  I 

No.  156620.  Allgemeine  Eloktri-  \ 
citats'GeseUsehaft  In  Berlin.  — | 
Erregungsaaordnung  fllr  mit  Samm*  f 
lern  parallel  nrbeiteaden  Dynamo- 
maschinea.  931.  , 

No.  166  622.  (Zuiatz  xum  Patente  , 
146115.)  Allgemelno  Elektrici-  I 
tilts  - GeselUehaft  in  Berlin.  — | 
Befestigung  der  Wicklung  auf  dem 
umlaufenden  Telle  olektriseber  Ma- 
schinen.  976.  i 


No.  I5414123.  Kmonucl  .Morck  in 
Fraokfurt  n.  M.  — Wechaelstrom- 
meOgeriit  nacb  Ferrartaschem  Prinzip. 
893. 

No.  1541624.  Sehiereteiner  Metall- 
work  G.  m.  b.  H.  in  Berliu.  — 
Eioktrischer  ZXblwerksaoirieb  fUr 
ElcktrizitXUzXhler.  93-1. 

No.  156  625.  .Vllgemeioe  Klekirt- 
c-itHts-Gesellscbaft  in  Berlin.  — 
Appamt  zur  zentralprojektiviscben 
Aufnahme  von  Kbntgenbildern.  935. 

No.  156640.  Hartmann  A Braun 
A.  • G.  in  Frankfurt  a.  M.  — Ke- 
gistrier*  und  Anzeigevorrlchtung  fUr 
Geschwindigkeitsmoner  init  skalen- 
artig  aageordneten  Uesonanzkorpem. 
965. 

No.  156672.  Walter  Emil  .Ymmon 
in  Jersey -City.  — Verfabren  zur 
Isolieruug  elektrisch  leitender  Blin- 
der. 915. 

No.  15667.3.  Allgemeine  Rlektri- 
citHts-GoselUehaft  Id  Berlin.  — 
BolouchlUDgvaoordnueg  Air  olok- 
triseb  angetriebeno  Zugsystome.  016. 

No.  156  674.  SocietH  Elettrotoe- 
olca  Italinna  In  Turin.  — AnlaH- 
vorrichtung  Air  WeehseUtrom- 
motoren  mit  KXliganker.  934. 

No.  156675.  Elektrieitiits  * A.- G. 
vorm.  W.  Labmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Mehrpbascnkom* 
mutatormaschioe  mit  Kurzachlufl* 
bUreteu.  934. 

No.  156  71.3.  (Zusntz  sum  Patento 
147  468)  Thomas  Alva  Edison  in 
Llewellyn  Park.  Essex.  V.  St.  A.  — 
Verfabren  zur  Heratellung  von 
Sammlerelektroden  mit  dor  wirk- 
itaiuen  Masse  beigomischtem,  sebup- 
pigem  Qraphit  851. 

No.  156714.  Siemens  A HaUkc  A.-G. 
In  Berlin.  — Verfabren  zur  Ilor- 
stellung  von  GlUhlarapen  mit  GlUh- 
kbrpern  aua  Tantalmetall.  804. 

No.  156738  Paul  Platte  In  Easen 
a.  fl.  Ruhr.  — Oberirdischo  Kontakt- 
leltung  Air  elektrischo  Bahneo  mit 
seitlicher  Stromaboahmo.  893. 

No.  156738  Deutsche  TeUphoo- 
w erke  R.  Stock  A Co.  G.  m.  b.  U. 
in  Berlin.  — Scbaltung  Air  Fem- 
sprechamter  mic  Haupt-  und  Neben- 
aoschlUssen  sowie  Zontral  • Mikro- 
phonbatterie,  b«'i  wcleher  auf  dem 
Amto  Air  Jeden  Hauptonschlutt  eiu 
Anrufrelaia  mit  zwei  Wicklungen 
towio  ein  Trennrelais  Torgoseben  ist. 
914. 

No.  166  738  Firma  Ferdinand 
Schuchbardt  in  Berlin.  — Scbal* 
tUDgsanordnuog  fUr  Anruf-  und 
SchluBzeicbeolampen  bei  Femsprech- 
kmtem  mit  zentraler  Anruf-  und 
MikropboDbatterte.  914. 

No.  166740.  Doutacho  Tolcpbon- 
werkfl  H.  Stock  A Co.  0.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  — Zentralbatterie-Ncben- 
stellcnschaltung.  914. 

No.  160741.  Deutsche  Telcpbon- 
werke  U.  Stock  A Go.  G.  m.  b.  II. 
in  Berlin.  — Scbaltung  fur  Fem- 
sprcchamtcr.  915. 

No.  156743.  Land-  und  Scekabel- 
werke  A.-G.  in  K6ln - Nippee. — 
Vorrichtung  zum  Anzeigen  erfoigtvr 
Kntladungen  an  den  Sebutzvorrich- 
tuDgen  gegen  Cbonpanmmgen  In 
I^eituagfanlagcn.  916. 

No.  166744.  Land-  und  Seekabel- 
werke  A. -O.  in  Kbln-Nippes.  — 
f)herspannungB»ichcrung  Air  elek- 
triichc  Kabel.  934. 

No.  I5G746.  ^)r.«n6fl*  GusUv  Wagner 
in  Berlin.  — Stroboskopischer 
SeblUpfungsmesscr  fiir  Asynebron* 
motoren.  934. 

No.  156  7-^.  SinmensA  Hnlske  A.-G. 
in  Berlin.  — Itbntgenrohre.  914- 

No.  156764.  ElektricitHts  - A.  - G. 
Tormals  W.  Labmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Einriehtung  zum 
Abschaltcn  cinzelnor  Stromkreise, 
Motoren  oder  Motorgruppen  bei 
elektrisch  butriobenen  Fabrzeugeii 
and  ZUgen  wbhrend  der  Fabrt.  914. 

No.  I5C708  Ernst  Dreofs  in  Unter- 
Kodoch,  Oberfr.  — Vorrichtung  zur 
Griffbefestigung  bei  elektri&chen 
Schalterc  mit  toterLinksdrebung.  954k 

No.  156769.  Tiio  Livio  Carbone 
in  ^rlin.  — Brcmsvorrichtung  Air 
Bogenlampco.  957. 
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No.  DcuSsoho  Tniophon*  \ 

wcrko  K.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  II. 
in  Berlin.  SchnUuni;r«anoriinunK 
fUr  Kcroiiprcchnn1aK<^n  mit  in  <*rup' 
pen  ceteilton  Amtcrn  und  mit  rui* 
Spei^mic  dor  Haupt*  und  Ncben* 
vtellon  dienendor/cntraltiHttcrie.  914.  i 
No.  I5(i}4t4.  (ZiiMtz  zum  Batrnte  i 
I3<l2l7.)  I'ranz  Guiitav  Klein* 
vtKuber  in  Bankom-  bei  Berlin.  — I 
BoU«‘n*KahrdrahtiNolntor  fUr  elck*  | 
triache  Bahnen.  !B4. 

No.  (Zu»atz  zum  Bstente 

lf»3 197.)  Carlo  Turehi  und  Ed* 
Diondo  Bruno  in  Ferrara.  Itnlien. 
— KinrichUins  zure  Teleeraphieren 
und  Telephootereu  nu(  einem  ein* 
xieen  Uritlilo  zwiarhen  zvei  oder 
melircrea  Zouirtileii.  915, 

No.  I5ii.‘^9.  Friodricb  WiUioim, 
Erbprins  zu  Yaenburx  und  BU- 
dingoti  in  Wiiebterabarh-  — Vcf. 
fabren  zur  lleratellunK  olekirUrb  | 
gut  leltcuder  Verbindungen  an  doo 
Voretnii;xjngKM(v1Ion  von  grapannten 
l..u{tlnitunK0n.  91lk 

No.  Ilermatiii  Koim  iun.  und 

Anton  Borgor  in  MUnchen.  — Un* 
vorwcchaolhare  Sirberung.  OWk 
No.  150904.  SiomcB*  • Scbuckort 
Worke  O.  ro.  b.  H.  in  Borlio.  — 
Aiifhknguog  der  Fahrleitmig  an 
HUBadrabton  fUr  eloktrtfcbe  Babncn 
mit  hohen  Fabnecaehwindigkoiten. 

J 

No.  FVjOtNk  Ernat  Breofa  in  Untor*  ■ 
Kodaeb,  OKorfr.  **•  Auxonblicka-  I 
acbultor  mit  auf  der  Grundplattc  an’  | 
KCor<lnrtftr  S|>crr«ohcibo.  U70. 

No.  )509(»7.  Klokiricitlica*A.*0.  ' 
vorm.  W.  I.ahmoycr  & Co.  in  i 
Frankfurt  n.  M.  — Cmwundlung  i 
von  Brpulaionamotoron  mit  zwei  < 
Bolwicklungen  fUr  Glcicbatrombc-  I 
tricb.  934.  I 

No.  K»ii9l0.  K.  Arnold  und  J.  1^ 
la  Cour  in  KarUruhe  i.  B.  — I 
Stromwcoder  mit  bcDachtiarIc  Stege  | 
>erbindenden  WiderKt^nden.  957.  \ 

No  150911.  Allrcmoioc  Eloktri- 
citiita''Gcacllarhaft  in  Berlin.-^  [ 
Vorriehtung  zur  .\bnahmr  odor  Zu*  ^ 
rOhniiig  deaSttomea  be!  clcktriachen 
Ma^ehiuen  9A7. 

No.  150912.  Joaef  Uoarincjrer  in 
K«>ln.  — Mctalliaebr  Kontakthilraton  ' 
flir  die  Kohlen  elektriacbcr  Bogrn'* 
lampen.  Ul<$5. 

No.  1505157.  Sinm ena  d:  11  alakc  .V.*U. 
in  Herlta.  St'balttingaanortlnung 
Bir  Ferrifprechienaittluagaamtrr  mit 
aelbsttatigem  .\nruf  utid  parallel  ab* 
gexacigten  Teilnehmerklinken.  9tl5. 
No.  I50  9rv4.  .\dolf  Leb herx  in  Stult* 
gart.  — Magnetclcktriacber  ZUnd* 
npparat.  1KI4. 

No.  150959.  J.  !■*.  la  Cour  und  E. 
Arnold  in  Kariarulic  u B.  — Anker 
flir  Kommutatormaaebinen  mit 
faeber  BaraUeluiekluiig.  957. 

No.  !5ii994.  Tolephon-Fabrik  A.-O. 
vornt.  J.  Berliner  in  Hannover.  *— 
SebaltuuK  zur  Verbiudung  von 
Stadi'Femaprecbleituugen  mit  einer 
begrvnzteii  Zabl  voo  Leilungen  einea 
Privatnetzes.  915. 

No.  15099.*).  KOrtiiig  dc  Malbieaeii 
A.*C.  in  I.oulsr»eb-I<elpzi*.  — Bog**n- 
lampo  mit  arbwingenden,  nelieiiciii* 
ander  licgeoden,  liingM  xoraebieb- 
ban'll  Klektroden.  ttTi7. 

No.  1570^49.  The  Continental  Hnll 
Signal  Company.  Socioto  ano* 
njrmo  in  BKlaael.  — StellvoTrlrh* 
tmig  fOr  KiaeobahnvroicbeD  und 
Sigiialo.  955. 

No.  157tX5l>.  I>r.  (suatav  Ktchborn 
in  Borlin.  — SchaUungaanordnung 
7iir  Krzeiigiing  elcktriAchcr  Schwin* 
guiigeo.  915. 

No.  157  101.  Felteo  f*uillcaumc 
Carlavierk  A ‘G.  in  MUlheiro  a.  Ith. 

Beekel  fUr  Sicbcruiigvkaaton.  Ik'jO. 
No.  157)22.  Cliemiacho  Fabrik 
Grioaholni*K)eotroii  in  *f'iank* 
furl  a.  M.  — Verfabren  zur  Her' 
ztellung  von  Klcktrodcn  fllreloktro- 
lytisebo  Zweeke.  b93. 

No.  157  127.  Albert  llnbrr  jun.  in  • 
ilnaeoheim.  — Frcileitungitairberung  | 
fUr  StnrkDtromanlagcn.  tK»0- 
No.  157  152.  Adolf  llorz  in  Wico.  — i 
loduktormaRcbino  mil  iicrmanrutcn  I 
Magnrten.  9r»7.  ' 

No.  157  153.  Hartmann  fk  Braun 
A.  • G.  in  Frankfurt  a.  M.  — M«*C-  • 
gerJit.  9K5. 


N<^  157  170.  (Zuzatz  zum  Patente 
I87'^|.)  Maaehinonfabrtk  Oer* 

. likon  In  Oerlikon  bei  ZUrich.  — 
Stromabnehmer  fur  elrktrUche  Hisen* 
bahnfahrzeuge.  95d. 

No.  157  171k  F.  KIdekner  in  Koto* 
Bayenthal.  — Sclbstaolazsrr  mit  An* 
weodung  hintereinandergerrhuUeter. 
veraebioden  stark  bewickelter.  elek- 
tromagnvtischer  KelatK.  950. 

No.  157  179.  Allgeineiiie  Eluktri- 
eitHI s - Oesellac haf t in  Berlin.  — 
Ko.<it  rUr  Uoseoschaltor.  95<i. 

No.  157  ISO.  Victor  Bornond  und 
Theodor  Torda  in  Birmingham.  — 
Elektrischer  AugeDbliek<ivrhalter  mil 
(lurch  einen  HandbebrI  bewegitcher 
Kontaktbruek**,  9.')<i. 

No.  157  197.  A.-G.  Mix  dt  Geneat, 
Telepbon*  und  Telegraplieo- 
Werko  in  Berlin.  — StoO*  bzv». 
Hrhalldampfonde  Aehnenlagerung,  iii*. 
bevondere  fUr  IvloklrixitaterKhlor, 
.MoPapiiarato  u.  dgl.  937. 

No.  157 19S.  Sociotu  pour  I'Kx* 
ploltatlon  de  Com  pleura  Elec* 
trji((uee,  Kittener  &Co.  in  (Jenf.  — 
Anordiiung  zum  Ausgleieb  dor  Boi* 
bung  bei  Ampereztundenzkblent.  97tk 

No.  1572UT.  Siemensde  llalzke  A.-O. 
in  Berlin.  — Kinriebtung  zum  An- 
zeigen  der  Stellung  von  Eisenbahit- 
oignalen  auf  dem  Zuge.  914. 

No.  157 2H2.  Slemena& lialake A.‘G. 
in  Berliu.  — SicherheiUscbaltung 
fUr  Fernspreclmtilagen  mit  Zontml* 
batterie  uud  parallel  von  einer  ge- 
ineinaameii  Spreeb*  und  SpeiaeleiUing 
abzezvoigten  Sprecbztellen.  !ki0. 

No.  157  257.  C.  Stabmer,  Fabrik 
fUr  Hiaenbaha-.  Bergbnu*  und 
HUttonbedarlt  A.*G.  in  Georg- 
inarieahUtle.  — Blektrische  Sigm*!- 
tUigelkuppIung  mit  Hallzperre.  957. 

No.  157  274.  General  Kleel  rie  Com- 
pHuy  in  Schenectady.  V.  St.  A.  — 
Glorke  tnit  Betlektor  fUr  elcktrizclK- 
GlUlilamjK'n.  Htl3. 

No.  157  279.  Uicb.  Scifcrl  & Co. 
in  Hamburg.  — Apparal  zum  Meexen 
der  Sebarfo  de«  Brennpunktes  einer 
Itiintgeurobre.  977. 

No.  157  2Sib  Herbert  Frederick  Hill  ; 
in  lAiiidon.  *“  SieberbetUelnriclitung 
zum  Auffnugeii  und  Ancrdelegeti 
TOD  Surkvtrouileituugv'D.  9.55. 

No.  157290  Thoniaz  Aira  Kdlaoii 
in  Idewellyo  Park.  V,  Nt.  A.  — 
Kloktriscber  Sammler  mit  unver- 
XnderBcbom^  alkalizcheo  Fdektro' 
lyteij.  m>. 

No.  157 80G.  MiixchinenfabrikOoi'- 
likon  In  Oerlikon  bei  ZUrich.  — 
Wicktung  flir  aebnellaufendo  I.Hiif*'r 
clcktrUcbcr  Ma^cblnen.  97(i. 

No.  157  34S.  Regiuald  Aubrey  Feazon* 
den  in  Maiileo.  V.  Si.  A.  Vgr- 
riebtung  zur  L'bertragung  von  Kraft 
und  Zeichi.-n  mittelz  elektromagoc. 
tizehar  Wcllen.  95d- 

No.  157344.  Reginald  Aubrey  Fcaaen' 
den  in  Mantooi  V.  St.  A.  — Sender 
fUr  Wcllentcicgraphie.  97o. 

No.  157345.  Reginald  Aubrey  Fezzen* 
den  in  Mauieo,  V.  St.  A.  — Vor* 
riebtung  zur  Fbertragung  vou  Kraft 
und  Zeicheu  mittelz  clcktromagne- 
ttKcher  Wellott,  9r)6. 

No.  157  34t>-  I.eo  dc  Forest  iti  New 
York.  — Abztimmungzvorrirhtiiiig 
nir  die  drahtloze  Tnlcgrapbio.  975. 

No.  157  357.  Korllng  & Matbiezeii 
in  I/fiutzzcb'I/eipxlg.  — BogenUmp*' 
mit  UlKir  detn  l.lcbtbogen  nogeord* 
neter  Sebutznand.  977. 

No.  157  358.  OoHclUcbaf  t fUr  Olaz- 
induatrio  Leymaons  & Keim 
in  Aacbon.  -*•  l)auerbraod*Bogen- 
Umpe  mit  eingcseblozdcoem  ideht* 

bogen.  977, 

No.  157  309-  .Mlgemeiiic  Elcktri* 
citKta*GoaclUc)iaft  in  Berlin.  — 
Kinriebtung  zum  Auzgleb'b  der  B> - 
lastungssebwankungen  in  Prebatroni* 
netznn.  97G. 

No.  157370.  Harry  Hogge  und  Jean 
Barrolicr  in  Pahs.  — Verfabrcii 
zur  lufidicblen  Befestigiiiig  der  Hiu- 
fllhningsdrhhte  in  den  mit  Bohrungen 
verzebenen  GlasfuS  von  GlUhlntnpeii. 
lOlH. 

No.  157  371.  Joseph  Maxwell  <?arrcTe 
in  New  Brighton.  V.  St.  A.  — Kick- 
trisrher  Ofen  in  Form  ciiies  srbriig- 
itehenden  und  um  seine  Aehse  sieb 
drebenden  Zylinders.  iQb. 


No.  157  H7S.  Soriete  .\nonymc 

NVestioghouae  in  Paris.  — Asyn- 
chrone  WechscUtrom  - Induktions* 
mazchine  mit  Selbsterregung  dureb 
Ankerhickwirkung.  97G. 

No.  157  40.*).  Hr.  I..  Mandelstam 

in  Berlin.  Srhaltung  fiir  die 
dmhtlosc  Telegraphio  unter  Bi" 
nutzung  eincs  abstimmfahigen  tn«*- 
cUaotseben  Systems  als  .\ozeigevor- 
riehtung.  975. 

No.  157  417.  Siemens^  ilalskc  .\.*(i. 
in  Berlin.  — Yerfahren  xur  ll<!r- 
stelluog  von  Siromsputcn.  977. 

No.  157  421.  Henri  Pie  per  in  Biitiich. 

Kegelungsvorrichtung  ftir  mil 
liyuamoinaxebinen  gckuppelte  K\* 
plosioDskraftmsschinen.  977. 

No.  157  427.  Dr.  Georg  Seiht  in 
Berlin.  ***’  KiDriebtong  zmn  Sehutr.e 
gcgeii  (ibt-rspannuDgen.  !i7G. 

No.  157  447.  Siemens  • Sell  iiekcrt  • 
worke  G.  m.  b.  II.  in  Berlin.  — Auf* 
xugKvorTichtiing  flir  lumpen  an 
StrnOeiiilberspannuiigt’n.  lOIS. 

No.  157  475.  Deiilnebe  T‘:lepb»*n- 
werke  R.  Stock  Co.  G.  ni-b.  II. 
in  Berliu.  Meblci-ini-lebtuiig 

zur  Benarhrirbtigung  miteinundci 
sprcchender  Ortsteiloeliiiier  vi>n  iler 
beabsichtigt4‘n  Verbindiiiig  oincs  dei- 
*<*lben  tnit  einer  Fcmieitung.  97U. 

No.  157483.  Goaellscliaft  fUrdrabi- 
loao  TelAgrnpbio  G.  in.  b,  M.  in 
Horlio.  — Vornchtiing  zum  N«eb- 
weisen  sehneller  elekiriseherScliHin- 
gungen.  95G. 

No.  157  494.  SirmonzX*  HaUke  A.-O. 
in  Berlin.  — Apiiarat  xur  BeMtiin* 
mungderoiagnetisebenKigcioebiifteM 
von  Eisenblechon.  977. 

No.  157  505.  Telephoii  • Apparat* 
Fabri  k Petaeh . Z w ietuseb  & Oo. 
vorm.  Fr.  Welles  in  t'hnrloiten* 
burg.  Sehaltungssiiordnung  fUi 
Fcnisprcehniilagen  lutt  Nchleifcnlel- 
tijDgeii  und  Zweigrtippeiianruf.  lOUl. 

No.  157  5U).  Paul  Aritln'iiu  in  Han- 
nover. — KIcktroDiavnetizchet  f»ir 
gemeiiiscliaftlicbc  e|cktri4>ebo  Lei- 
tungeii  beslimmte  ScbaUYornebtuug 
zur  sicheren  KinvtcBung  dez  an  die 
gcmeinvebnftUebo  l>iitung  aiige- 
sehlosscneit  StrontseliluUorxHiK-z  nuf 
den  Kontukt  der  jcweilig  uimifeiideii 
Nchenztelicoloitung.  1U17. 

No.  157 507.  Si 0 Dir II z • Schuekert 
Werko  G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — 
Vcrfabreii  zuin  Siici>>en  cln**^  eb*k- 
trischen  VeiteiluiiR9iie('/.ez  i«u>^  meli* 
reren  Stromqitclicn.  lOUI. 

, No.  157518  Sirm*'iiz^  llalske  A.'G. 
in  Berliu.  — * Vorricblung  zum  Ao- 
zeigeii  dez  erfolgteo  .^ufscbneideiM 
olektriscli  bowegter  \\  oiclien.  977. 

No.  157 52G.  Kroot  Kohn  in  Ham- 
burg. — Bturirlitung  zur  selbsl- 
tiitigen  Spanaungsri-gcliing  iiiit 
Sebaungma^Neii  gekuppelter  Strom* 
erzeuger.  1017. 

No.  157  527-  AUgcmcinc  Blcktri- 
ritytz-Oezellscbnft  in  Berlin.— 
Vorriehtung  zur  Kcgeluog  von  Kick' 
trizitHtsziiblvro  fiir  vcrschiudene 
Spnnnungcn.  1018. 

No.  157  579.  (Zusatx  zum  Pateiitr 

I38rd)0.)  Siemens  & llalakv  A.-tf. 
in  Berlin.  — KIcfctriscbe  Signnlcin* 
riebtung  fUr  Robrpostanlageit.  KMI. 

No.  157597.  Henry  ('arl»oniirllo  in 
Uccle  b.  Brllszet.  — Zwiseben  zwei 
Tclephocstationen  einziut-hullendes 
induktioosrolais.  we}rb<rs  die  Ver- 
sthrkong  der  Spreebstrnme  nacli 
beiden  Ricbtungeii  gt-stattet.  978. 

No.  157.5'JS.  Hartmann  <S;  Braun 

A.-G.  in  Krankl'uvt  a.  M.  — Verfnbrvn 
xur  HcrstcHuiig  guter  Strnmuber- 
gUngo  bei  g«‘crdct*'li  Motallndir- 

systrmen.  1017. 

No.  157  G37.  Kloktriciliits  * A.-G. 
vorm.  W.  f.ahmcyer  & (to.  in 
Frankfurt  a.  M.  - ■ Vrrfubtv’ii  zur 
Imdung  und  Kntladiuig  von  mit 
Wfcb.veUtrommiisebineii  gckuppelten 
Srhvungmas.'ten.  1018. 

No.  |57Gii8,  (Zusiitz  zum  Patenie 

121513.)  Allgemeine  Klektrivi- 
tats*<>  eaellsehaft  in  Berlin.  — 
KlekthxitatsxUlili-r  fiir  Brebstrmn. 
BUS. 

No.  I57G42  P*'ter  ('ooper  Hewitt 
in  New  York.  — <»leiebriebler  fill 
WerbvelstTom.  1041. 


I 


.Vo.  I.*»7  G7t>  (Zusntr.  zum  Zusatzpatente 
15034)1.)  I'ranz  II  aOl ae.ber  in  Frank- 
furt a.  M.  — Kompoundiorung  von 
asynchroDcn  Weebsclstromerxeugem 
oder  .Nlotoren.  1018. 

No.  157 G77.  Compagnic  pour  la 
F)ibricat i<» D dcs  Couiptcurtt  et 
Materiel  D'Usities  it  Gax  in  Poriv. 
— EiektrixitiilNzahlcr  iiach  F*'rrarif- 
sebem  Phnzip.  lUlH. 

No.  l57G!k'i  V,  Cosar  tind  E.  tiiiM. 
riui  in  Brussel.  — Anzeigevorricb- 
tuiig  zur  Bcetimmung  der  Kotfentunx 
ciiicz  Ziig*‘«  voiii  Beobarbtung'puiikt. 
977. 

No.  157 GlMi.  \arley  Duplex  Max- 
net  (U^mpany  m New  York.  — 
Scii^stutiterbrecbor  flir  Induktions- 
spulert.  BMl. 

No.  157  74M.  Kmil  Zitdil  in  Berlin.— 
Kin-  iider  Mebtidiaseninasebiue  mit 
eiiirtn  dureb  WeehseUtmm  erxeugten 
erregenden  Drebfeld.  1018- 

No.  157712-  Ole  Sivert  Bragstad  in 
(■barlotteuburg.  und  Jens  Lassru 
ta  l.*our  in  KarUrulit*  i.  B.  — Zug- 
struerungseinrirhlung  fur  ein-  und 
mclirpbiisigir  WecliM*Utr4ime.  977. 

No.  157  719.  Mcrliiiider  A:  (?te.  iu 
.\ntwer|M'D.  --  Klektriseh  lcilend<‘s 
Schmirrmiitcl.  1017 

No.  157  720-  lIcInTich  Beck  iu  .Mei- 
ningi*n.  — • Vorriehtung  zur  >ifln?- 
rung  drs  gloiebmUUigcu  Niich>ehub«  * 
von  liogenlirhtelektroden  f weirbe 
untcu  auf  einer  .Vuflage  nufriiben. 
IU19. 

No.  157770  Kngen  Kae/tnoreck  in 
Berlin. — Vorriehtung  xur  ^ erlnilung 
di-a  Kntgteisciia  der  Sirumabnebincr* 
rolle  elektrischcr  Fabrxeuge.  lutil. 

No.  157  771.  Tele  pbon  - A ppara  t - 
Fabrik  Petsch.  Zwictuscli 
Co.  V or m.  F r.  Wcl  Ics  in  CharloUcn- 
burg.  — GesprHeb»7.nblors4'haltung 
fiir  Fcrnsprceh-Vcrmiltcluugv^mtcr. 
UM2. 

No.  1.57772  van  Kaden&Co,  l.ld. 
in  Coventry,  Fiigl.  — Kontnkt^or* 
riebtung  liir  lmlukton«  M.  BNiJ. 

No.  1«'>7  795.  Erwin  Schaeffer  in 
Stuttgnrl.  — *i*ypt  jidrni'kti'lecrupb 
fiir  I'elegrapbic  mittelK  olektr)>t-livr 
Wcllen.  It<S3. 

.No.  I57  7tM»  Siemenss^  IlnlKke  A.-G. 
in  Berlin.  — S«')M.ltung^anMrilmit)g 
fiir  Fern«pivrlmmler  mit  Zenlral- 
ballcrte  uud  Gruppenteilung.  1012 

No.  1577*.t9.  Philip  (•rcen  RaodaH 
in  Boston.  — Sehnliptattenlogcriiuc 
fiir  Mikroph<»i<e,  hei  wc-lehen  'lie 
Sebwingungeii  ciin-r  piimllel  xu  sielv 
selbst  srbwing>'ndru  Sehallplatte  in 
beiden  Rirbtmigen  xur  Kontakthii- 
dung  BU'gcnutzt  werden.  HM2. 

No.  i57SiXi.  Don.vid  Murray  in  l-oii- 
don.  — SelhsfiUliger  lelegrnpbischer 
Sender.  1042 

No.  157  801.  Friedrich  Sebetdig  in 
Niimbcrg.  — Selbsttiiliger  .\us- 
scbnller,  brttchend  mis  cinem  aus 
mebrercii  .Metallen  vcnicbiedcner 
W4rroeausdcbnutigsko(‘fltxicntea  zu* 
vammengesctxlen  Streifen.  UZi4. 

No.  157  H.82  Friedrich  Sebridig  in 
NUrobrrg.  — Selbstliitiger  Mavininl- 
Ausschnltor,  iH'stobend  itus  Melnll* 
Ktreifeii  verschirdener  Wamicausdub- 
nungskoeftixieuU-u.  |<N»I. 

No.  157NI3.  Hartmann  4:  Braun 
.\.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  •—  Meflgerot. 
IU18. 

.No.  157  894.  Hartmann  ck  Britttii 
A.-ti.  in  Frankfurt  n.  .M.  — Kleklri- 
sehes  Me9ll)^trumelll.  hH.5. 

No.  157819.  Kl  1‘k  t ricitiii  H - A.  - O, 
vorm.  W.  Labnio>er  ^ Co.  in 
Frankfurt  a.  .M.  — Stronm))neliQii*r* 
hiigcl  fiir  elektrisebc  Fabrceuge.  1B12. 

No.  157  S2fli  Sarbsenw  erk,  Liebt- 
und  Kraft*A.*(*.  in  Niederscdlitz- 
Dresden.  — Befestigung  tier  wirk* 
KMiien  Kisenblccbe  b<*i  clektriM-heii 
.Niusebinen.  Bsl4. 

No.  157  iVtIi.  Gebr.  Siemens  v’k  I’o. 
in  (dinrlottenburg.  — Bogenlielit- 
kohlc  mit  .^lulallsslzgebalt.  1019. 

No.  l.57>*!Mi.  Gcbr.  Siemens  (*o.  in 
I ’liAi'loitenliiirg.  — Scbutzvorricli- 
tung  fiir  den  .*^parer  elektrischer 
Bogenltmipen.  IRIS. 

.No.  157  843.  (icorg  Preufl  in  (*bt«r- 
lott(‘Dhurg.  — AnluOniderstand  aua 
pulverh-rmigem  Muteriid.  1017. 

No.  1.57  st5.  Dr.  Arthur  Web  noli  in 
Krlftngen.  — Kb'ktrUcbe>Vonti1.  11*41. 
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157  882.  Albert  Parker  Hannon 
in  C'harlottcnhorc.  — I.xrituof:)inn* 
ortlmmc  in  Fernsprcch*  und  an* 
drreo  Srhwachitromzcnlralon  ziir 
UerttcUunc  dcr  in  irecehenen  Knt* 
{t*raunst*n  sich  wicdcrholendca  Ab> 
iweieuneen  ron  eincr  Aniiihl  iJinc** 
leituosen.  1001. 

No.  157  88H.  Hudolf  Zteeeoberff  in 
Berlin.  — Verfahren  zur  Aufbebuofc 
der  Fuakenbildtini;  an  Wechsclstrom* 
(n4M*htnen  mit  Kommutator  1107.  j 

.Vo.  157  881-  Elcktricitati  • A.  ^ 0. 
rortn.  W.  Lahmeyer  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — ErTrcentchaltaac 
fUr  die  Kocnpenzationspolc  von  mehr> 
poligen  Dynamomatchinen.  1018. 

Vo.  157  885.  SooietoAnonyme  pou- 
lo  Trafail  Eloetrtquo  dea  Mor 
tatix  in  Paris  --  Elektromotor.  1001. 

No.  157  KKK  (Zonatz  sum  Patonte 
U7  427.)  Maaehioenfabrik  Oer* 
likon  in  Oorlikon  hej  ZUrieb.  — 
WirkluDKaanordniing  zur  Rrteugiins 
»mchic<l«ncr  Poltahlen  bel  Dreh- 
itrominduktionamotoroD.  lOCf. 

■Vo.  1.57  *.^29.  Albio  Gabriel  in  Buda- 
pc*v.  — LoitendeSchioaenverbinduns 
fUr  elcktriaehe  Bahnon.  imi. 

No.  I.'t893li.  lloraroWloiworih  Kiehola  ' 
in  Kolcroft,  Poona..  V.  St.  A.  — Vor* 
nchtuoff  zur  aolbattktiKon  Cbrr* 
vachuni;  dcr  KoMaktrollrv  oloktri* 
■cher  Hahnca.  1042. 

5o.  157932.  Deutsche  Tolophon* 
verkc  K.  Stock  Sc  Co.  G.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  Veraspreeheinrirhtunt; 
far  Amtcr  mit  Zentralbattcrie,  bei 
vrirheo  «in  in  dcr  l<ciluns  licBeodes 
Relais  das  Aorufzeichcn  zum  An- 
sprochen  brinet.  1043. 

Ao  157 933.  Doutseho  Telephon- 
aerke  U Stock  & Co.  G.  m.  b.  H. 
ia  Berlin.  — SobluBxeiclieognbe  fUr 
rcmvi»rorhi»mtcr  niit  Zentralbatteric. 
101$. 

No.  1.57  935.  Kioktrioitata  - A.  • G. 
torm.  \V.  Lnhmeyor  & Co.  in  * 
Kraakfurt  a.  M.  — Verfahren  zur  Er- 
Ton  Kompcnxationspolen  l>ei  ' 
zasirrlei  Spnnnuns  nufweisenden 
MawhinenaKtzen.  1018. 

No.  I.571K40.  Jules  Htehard  in  Psris. 

— Galranometer.  ItJfil.  : 

No.  157mO.  M aschinenfabrik  Ocr-  ' 
iikoD  in  Oerlikon  b Zurich,  Schweiz. 

— Halter  fUr  too  ohen  beschlilfenc 
f ahrdriihte  elekirischcr  Eisenbahnen. 
H4f. 

No.  157  9.50.  l^ion  Joseph  Arnold  in 
Cbieaco.  — Kinrichiuox  zum  An* 
triebe  rott  Fabrzeuxeo  roiltela  Kin- 
phazeDwechaclzlroincz.  1042 

No  157  974.  ElekirlcitKta- A.-O. 
Torm.  W.  Lahmoyor  A Co.  in 
Frankfurt  h.  M.  ~ Rinrichtunx  zur 
Ladunx  und  Kntladunx  von  PulTor- 
aaaehinen  unter  Verwondung  voii 
Zusatzmasehinen  zur  Spatinunszrege' 
lone.  U>t>'l 

No.  158006-  Henry  Chitty  in  London. 

AbschluOpIatto  fiir  den  umlaufen* 
deoTeil  eloktrischerMaschinen.  Ilo7. 

No.  158007.  Helios  KlektrieitSttS' 
A.-O.  in  Kbin-Ehrenfeld.  — Selbzt- 
tafice  ReKulierrorriebtung  fUr  oinc  ' 
aus  Antriebsznotor , Haupt  und  l 
putTerdynamomaschine  bestohende 
Masrhinenirruppe.  1084.  = 

No.  1580f<S.  Kmanucl  Morck  iu  Praak*  I 
fort  a.  M.  — Verfahren  zur  KlirBlnic*  j 
rung  des  KiafluMOa  der  Periodcnrahl 
boi  5VcchscUtrommc0cer)iten  nach 
Ferrariaseheui  Prinzip.  HUB. 

No.  158019.  Julius  K ieraor  und  Reiner  | 
M.  Daclen  in  DUsseldorf.  OuP* 
fora  mie  Vorrtrblung  zur  FlUfsig.  t 
crhaltung  des  MetalU  mit  HUlfa  des  I 
clektrischen  Stromas  1064.  ' 

No.  158064  Krnst  Ruhmor  in  Berlin- 
— Sendeverfahreo  flir  I.iehUelegra* 
phi*  mittels  olokCrizcher  I^ampen. 
ober  deren  Spoiscstrom  zum  Zweeko 
drr  ZeichODgebung  WeebNebtrbroe 
ff'rUsert  werden.  1064. 

.Vo.  158(198.  PLFranke&Co.  in  Her* 
Ito.  — Vorriehtung  zum  Einbringen 
dcr  wirksamcn  Masse  in  die  (fitter 
tea  Sammlcrplottcn  ll64. 

No.  158  137.  Rion  Joseph  Arnold  in 
Chicago.  “ Hurrh  Kinphaienwechscl* 
•trom  angetriebcnc!*  Fahrzeug.  HOG- 

No  158  1 38.  Letpziger  clektrisclie 
Siradenhahn  in  Leipzig  Ein* 
rifbtiing  zum  Festhnlten  <lcs  Strom* 
s^ofhmers  elektrisclier  SlraDcnbah* 
:*D  bei  Rollenontgleisung.  lnt»4 


No.  1SB1.H9.  Siemens  & llalsko  A.'G. 
in  Berlin.  — Sclialtungsnnordnung 
fUr  FenisprcchHmtpf  mit  (Jnippen* 
snruf  und  Zcntralbstterie.  )II83. 

No.  158  140.  Thoms*  Alva  Edison 
ill  LlewcIlyBi-Park.  V.  Su  A.  — Kin- 
riehtung  zur  Feststeliung  von  Samni- 
Icrzollen  in  olnem  GcztcB  dutch  recht- 
winklig  geatalteto  Halter  sus  isoUer- 
stoif.  1043. 

No.  158143.  Kloktricilals  - A.  - G. 
vorro.  W.  Lahmoyor  & Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  .Vfnichine  zur  Kr^ 
zeugung  mohroror  Wcehi»fl*lri>ra»N 
1085 

No.  158  144.  Danuhia  A.-G.  fdr 
Gaswerk  • Bolnuehtungs*  und 
MeOapparate  in  StraChurg  i.  K — 
Verfahren  zur  Vorgri»Orrung  de><vrirk' 
sameR  Drohmomentes  bei  Klektrixi* 
tKtszhhlera  nach  Fcrr.irissehem  Prin* 
zip.  10B4. 

No.  1.58  145.  Cooper*Hcwit4  Klee* 
trie  Company  In  New  York.  — 
Hlektrischcr  Oas-  oder  Datopfapparst 
nach  Art  dor  )lewitl*rhcn  Guerk* 
silberlampo.  108.5. 

.Vo.  158146.  John  Stevenson  ion.  in 
Porlolioilo,  Schottl.  — Auf1iHng'*vor- 
rielitimg  mit  solbstlnliger  Leituiigi* 
knppliing  und  Entlfuttiing  d>^a  Zug- 
organos  flirolcktriaeho  BugcnInmiK'R. 
lbS5. 

No.  158101.  Siomons  A lliiUko  A.*G. 
In  Berlin.  ~ Sehaltunc>Hnnrdnung 
fllr  dio  Kiektromagnete  von  Signalen, 
Kolaiz  u.  dgl.  In  Telephon*  un«l  Tele* 
graphenanlsgen.  1083- 

No.  158  194.  A llgemei  ne  Klektriei* 
tl^tS'Gcsellsehafc  in  Berlin. 
Schnappscholter.  I084. 

No.  158 HW.  Siemens  A H niske  A.-G. 
in  Berlin.  — > i'olarii.itinDszelle  flir 
Femsprech*  und  Tclcgraphcn/weeke. 
1(M>4. 

No.  158  214.  ,.Ariadne\  Enbrik 
isoliortor  TlrHlito.  0.  m.  b.  11.  in 
C'harlottonburg.  — Uiuflcehtung  fur 
i0olii*r1o  T^eitungsdrahte  u dg).  1<N>|. 

No.  158222.  Doutache  Tolophon- 
worke  R.  Stock  A (*o.  0.  m.  b.  H. 
In  Berlin.  • Srhallung  fUr  Fern* 
spreehUmter  mit  getrennter  StJtpvel. 
bedioDung.  1084. 

No.  I5^28t».  Riehard  Kirehncr  in 
Berlin.  — Typendrucktelcgraph  mit 
synehron  loufenden  KonuklTorrieh* 
tnngen  fiir  Fuokcntclogr»phie. 

No.  158  281.  Dr.  Luigi  (*ercboCaoi 
in  MHnchcn  uml  Albert  Silher- 
mann  in  Berlin.  — Srhaltungsweise 
des  EmpfiiDgers  fiir  Funkentelegra* 
phic.  1H6. 

No.  I582S5.  Gray  European  Tol* 
autograph  Com  puny  in  Chicago. 
— Vorrichtunc  zum  Abhcben  der 
Empfangerfeder  bet  SehroibtclcKra* 
phen.  l<k<6. 

No.  158286.  (Znsatz  zum  Pateiite 
152  4<H  ) Klektricithts  * A.  > G. 
vorm.  %V.  Lahmoycr  A Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — Rinriehtiing  zum 
Auzgieich  von  Bclastungsschwankun* 
gen.  1I07. 

No.  158  307.  David  Ourtzmonn  in 
(?barlottenburg.  Kinrirhtung  zur 
Regelung  von  Kepulsionsmntoren. 
IBK 

No.  158  308.  Henr>  D'Oller  jr.  In 
Pliilndelphia.  ~ GlUhlampcnfaMMing 
fiir  freihSugonde  I.ampon.  1127. 

No.  lfx^347.  Georges  Mellor  In  Lilt* 
li<;li.  _ Asynchroncr  Indukllonsmo* 
tor  mit  Kaskadansehaltung  ohne 
Sclileifringe  und  BUraten.  II2C* 

No.  158348.  DonnersmarekiiUtte 
Ohoracblesiaeho  Risen-  und 
Kohlonworko  A.-O.  In  Zabr/.e.  — 
Vorriehtung  zum  AnUs*envon(>leieh* 
strominotorcn  dutch  Andcrung  dcr 
Erregung  der  stromerzeugenden  l)y- 
namomaschinen.  IIOH. 

No.  158371.  Deutsrho  Tclephon- 
werke  U.  Slock  & Co.  0.  m.  b.  H. 
in  Berlin.  — ZcntmlbaKcrio-NebcD* 
stellcnsrhaltung.  11(JI>. 

No.  158372.  SiemensA  Halske  A.*G. 
in  Berlin.  — Vorriehtung  zur  Ver* 
hinderung  deS(  Uhorriii»8igcn  Mit* 
hbrens  in  FeroNprt’chanlngon.  11107. 

No.  158  373.  Jens  PpterHyhr  in  lb>ins- 
dorf  It.  Zwickau  i.  8.  — HoeltHpan* 
nuagz-Dreliachalter  mit  imlerOllio* 
geoden  Kotitakten.  IJ47. 

No.  1.58  387.  Rudolf  R.  Ilotlround  In 
New  York.  — Kloktriseher  Schallcr 
intt  in  oin  Uoiiermittcl.  v,  B.  Gl. 
tanrhenden  Kontakteii.  Il(5h. 


No.  158389.  Allgemeinc  RIcktrici- 
I tlfts-GeselUehnft  in  Berlin.  — i 

J Veifahren  zur  l*mwand]ung  von  . 

’ <(lcieh*trom  in  WcehscUtrom.  |()H5.  ! 

• No.  1583!i0-  Allgomoine  Klektriei*  • 

I tUts-Gesellsehnft  in  B«>r}in.  — 

I Srhaltung  von  Gleichriehtem  mit  gas- 
mlcr  dampffHrmigcm  I.eiter  und  meh* 
rcren  dcr  Wcehaolstromleiterzahl  enl- 
spreehenden  Arbeitsanoden.  1IH5- 

No.  I.'»8  4I5.  Goneral  Kleetrlc  Com- 
pany in  Selienertady,  V.  St.  A.  — I 
SelbsttUtiger  Spsnnuogaregler  fiir 
mit  Rrregermazehinen  ausgerbutete  I 
Dynamomsschinen.  IIG8. 

I No.  158  416.  Max  Korilor  in  Sliitt-  [ 
I gnrt.  *—  Sichcrheitsvorrif’htung  mit  j 

\ mehreren  mittels  oines  Klekiromng- 

nets  nneheinnnder  in  den  zu  sehUtzen* 
den  Stromkreis  einsehaltbarcn 
Sehmelr.ticherTmgen.  1 107-  j 

No.  158417.  Soeieto  Srbneider  in  i 
(!reusot.  Frankr.  — RIektriseberOfen 
zuro  Rrhitzen  und  Srhmcizen  ron 
Matoriaiien  dutch  in  tliesen  erregte 
Induktionsstromc.  1 

No.  158439.  Algonriuin  Electric 
Brake  (tompnny  in  Boston.  — 
Klcktrisehe  Bremse.  1 ptS. 

No.  1584Mt  Henry  Uoaenfcld  in 
New  York.  --  Stromabnohmer  fUr 
elektrisehe  Kizenbshnen.  1125. 

No.  158442.  Fritz  Loaemann  In 
Braunschweig  - Srhaltung  flir  drnht- 
loso  Tt'legraphio.  I|ii7. 

No.  158443.  .lohn  Smith  Haworth 
ill  Streatliam  If  ill.  Rngi.  — Kegrbings* 
einriehtting  fUr  Fahrzruge,  wolehe  i 
diireh  .VebcnschInOmotoren  angelrie-  | 
ben  werden  M07. 

No  158  444  Ewnid  Pastor  in  llalcn* 
sec  b.  Berlin  — .VIetiillcIsten  fUr  die 
V’ei'legung  clektrisrher  I.eitungen 
o.  dgl.  ||fl7. 

No.  ir»8  415.  Hartmann  A Braun 
.\.-G.  in  Frankfurt  a.  M.  — Isolier- 
rolle  zur  Befeytigung  auf  Srhaft-  und 
Hohldubt'ln.  Il6t<.  | 

No.  |5**446  Hilding  Lliberk  in  Ealing  * 

I near  l/ondon  — Klokiriselior,  naeh 
I An  oiner  Snndnbr  wirkeoder  Zeit- 
I strotnKehliePer  1126. 

! No.  ir»8>lfHt.  Koloman  » on  Kundu  in 
Budapest.  — KaskndensrhHltung  von 
VVeeluiolMvommoioren  zur  RtxlebinK 
. von  mehreron  Gci^ohwindigkeita- 
Miifon.  1126. 

No.  158491.  Kmnnuel  M orck  in  Frank- 
flirt  n.  M.  *— ■ WrYsbren  zur  Rlimi* 
iiiefung  dc*  Kinilusscs  der  Tempo* 
rtittir  auf  die  Angahen  einesWeehscl- 
strommcPgeriites  nach  Kerrarisscliem 
Prinzip. 

No.  l5849h.  GanzAComp..  Ktseu- 
gicCcrciundMaschinunfabriks- 
A.-G.  in  Ratihor.  I.eobersdorf  und 
Budapest.  — Rcgclungavorrichtung 
fUr  Weehselstrnmhogenlampen.  I KiH. 

No.  LV8  503.  -Mfrcd  Gruhara  in  Lon- 
don.— Fernsprechupparat  mit  Ocher 
und  Kmpfangcr  in  einem  tJehiiuse.  i 
|I44’k  ' 

No.  158504.  Hann  Boa*  in  Berlin  — 
Hohler  robrNirmigef  Mikrophunarm 
mit  ParailelogramnifUhrung.  1125. 

No.  158ri(X5.  Felix  Pohl  und  R«»l>crl 
Poll  I in  Kuin  a.  Rb,  — Klektriache 
Msachinen  mit  in  don  ncutrnleo  | 
Zonon  angebraehton  Kommutiontrigs* 
mugnoton.  1126. 

No.  I.5H5B8.  Reginald  Aubrey  Fc*aoo*  i 
don  in  Mantoo.  V.St.  A.  — KropfSoger  I 
> fUr  clektromsgnetische  Wellen.  1125.  I 
. No.  158.539.  Williluild  Moyor  in  Bor- 
' tin.  — Rinpfangsvorriehtung  fiir 

• die  von  Sutionon  dmhtloMcr  Tele*  . 
graphic  auagesundten  elekUisehon 
Wellen.  1 126. 

No.  1.58.540-  Dr.  Giorgi  Finzi  in  Mai* 
land.  — Kinrirhtung  zur  Regelung 
von  Wechsclslroromotoren  fiir  Fahr* 
zeiige  mittels  Stufcntransformntvrcn. 
1168. 

No.  158541.  (Zusatz  zum  Falente 
149609.)  Klektriettiils  - A.  - G. 
vorm.  Sehuekurt  A Co.  in  Nuru- 
l>erg.  — Verfahron  zum  aeUtsUatigOn 
Aolasseti  und  Bremaen  von  Klektro* 
motoren  mittolM  Relalt.  lIGlt. 

No.  158542.  Goneral  Bloeirict'oin* 
pan  y in  Schenectady,  — Bugeidampe 
luit  bei  Hirer  Verbromiuitg  Raueh  ah- 
gebondenKlektrvidenundVerdichtimK 
dea  LiciitlHigens  durch  eiiien  Luft- 
stroiii.  1 127. 


No.  158fi68.  Josef  Kesse)  in  Dresden 
und  Osrsr  Karp  in  Berlio.  — Iso- 
lierkbrpcr  mit  Schraubkappe  fiir  olok- 
trischc  I..«itUQgen.  1126. 

No.  158569.  James  Soule  Wilson  in 
('hcisea.  V.  Si.  A.  — Schlauch  zur 
jVufnahme  elcktrischer  liOitungen. 

1 126. 

No.  158570.  (Zusatz.  zum  Patente 
1*4  527.)  Siemens  & Halake  A.-G. 
in  Berlin.  — Verfahron  zur  llerstel* 
lung  von  GlUhkuri>orn  f\ir  clcktri* 
sc  he  GluhUtnpcn.  1127. 

.No.  158  571.  {Ziuatr  zum  Pntento 
151  527.)  Siemens  A Holske 
A.-G.  in  Berlin.  — Verfahren  zur 
HcrsieUung  von  GlUhkorpcm  fiir 
elektrisehe  GlUhlampen.  1146. 

No  158595.  Gustavus  Emerel  Suod- 
4)Ul»t  und  Albert  Henry  Wnhl  in 
Cleveland.  V,  St.  A.  — Frrosprech- 
ndais  1PJ6. 

No.  158  596,  linns  Boa*  in  B«*rlin. — 
Rinriehtung  zur  ParnllcllinltuiiK  der 
Oelenko  eines  bcweglichen  hohlen 
Mikrophonannes.  1 126. 

No.  158660.  Siemens  A Halske 
A.*0.  in  Berlin.  — Kegclungseiorlch- 
tung  fiir  Bogcnlamprn  mit  nbw'Xrta 
gerichteteo,  konvergb*rcnden  Klek- 
troden.  1127. 

No.  158666.  Paul  Siaedtefeld  in 
Berlin.  — Verfahren  zur  llemtelUmg 
eines  cleklriachen  IsoliermaterisU  aus 
Glimmer  imd  einem  Biodemittel.  1 126. 

No.  158rdU.  Otto  Pinnow  in  Berlio. 
— Klektrisch  leltendo  Sehienenver- 
hindung.  Il25. 

No.  15HG95.  Masc hin en fa bri  k Oer* 
likon  in  Oerlikon.  Schweiz-  — Kin* 
ricli  lung  rum  selbsttlitigeD.\bschnl ten 
einer  Fahnlrahtstreckc  bei  clcktri* 
Sehen  Kixenbahnen.  1125. 

No.  L586tt6.  Franz  Zipcrnovsxky  in 
Budupett.  — Kinriclitung  zur  Cber* 
wnehung  der  dea  Arhcilsatrom  fiih* 
rendon  iK^itungen  clektromagneti* 
leher  Oder  olcktromsgnetlseh  ge* 
steuerler  Kiscnhalinbremsen.  112.5. 

No.  158698.  Rle  ktricitKta  • A.  • G. 
vorm.  W.  Ivahmeyer  A Co.  in 
Frunkfurt  a.  M.  — Oohiinse  fUr  fM* 
transformatorrn.  1127. 

No.  1.58699.  (Zu»a(z  zum  Patente 
ir»8698.)  EloklriciUJts  - A.  • G. 
vorro.  W.  Lahmeyer  A Co.  in 
Frankfurt  a.  M.  — GehKuse  fur  Hl- 
tmunfonnatoren.  1126. 

No.  |.'>87(X).  5Vilhelm  Kbstermaon 
in  Bremen.  •—  Motorclektrizitats* 
ziihler.  1127. 

No.  156701.  ))r.  Julius  Diainnnt  in 
Kaab.  Ung,  — Elcktrischer  Ver* 
braueh*me*»er  fUr  Akkumulatoren. 
Il6t». 

No.  158724.  Walter  Joel  Bell  und 
Leon  I’remont  M oO  In  I^*  Ange.les. 
V.  St.  A.  — Elektrisehe  Weiehen* 
atellrorrichtung  fUr  StfiiDcubahucn. 
1 145. 

No.  I'lSTSfi.  Thomas  K.  Clork  Wi* 
rclcC  Telegraph  Telephone 
Co.  in  Detroit,  V.  St.  A.  — Fritter 
flir  die  drahtluM*  Telegraphic.  1146 

No.  158758.  Georg  Wilbcrg  mid 
Gana  A Goldschmidt  in  Berlin. 
— SchaUungsaiiordiiung  flir  Telc- 
grnpiienleitiiMgcn  mit  einer  /\iixahl 
an  sic  angeschlosseacr  Stationeu. 
1146 

No.  ir^759.  Cooper-Hcw  It  t Elec- 
tric Company  in  New  York.  — 
Verfahren,  elektrisehe  8tr<!ine  hoher 
Spannung  und  trofler  StJirko  funken- 
los  zu  unterbrerhen.  1 169. 

No.  158795.  Allgcmoine  Klektrl- 
eitats-GesellKchaf t in  Berlin. — 
Stromabochmer  fUr  olektrisch  be- 
triebene  FahrzeugO.  114.5. 

No,  158  796.  Wilhelm  Friesecko  in 
Rethen  a.  d,  I-einc.  — Rinriehtung 
zum  AuswecliKelo  de*  SchleifstUckCK 
eioea  SlrumalmohmerbUgel*  clek- 
trUeher  Wageq.  1146. 

No.  158797.  SIcmen*  A Halske  A.-G. 
in  Ib'rlin.  — Srhaltungscinrichtung 
fiir  FemHprech-VermilllungMtellen 
mit  Hundhvlrieb.  1146. 

No.  L58KU  Kblner  Akkumuln- 
toreiiworke  Gottfried  Hagen 
in  Kalk  h.  KlHn  a.  Rb.  — Aus  Me* 
Iwllo.vyden  Oder  -Oxydbydraten  mil 
einem  Zusatz  von  Graphit  in  Form 
von  kleiiieii  Kbrneni  oder  Sehuppen 
hestehendc  wirksame  Mavse  ftir 
elektrisehe  Sammitrr  mit  unverunder* 
lichem  Klcktrol)  tcD.  H IT 


XX 


No.  168801.  Siement  A HnUke 
A.»0.  h>  BiTlm.  — Anoftlnung  dcr 
Tortiopifodcrn  bri  clcklHuchgn 
toltovorrichtunEco  und  .Mollinslru* 
myoten  mit  airorodi»rrhrtog>epom 
bowctUchom  Sytcro. 


Adler,  Fr.  Wolfi^ung.  Ubereinen  Kon- 
trolUpparat  fUrThcrmoflfOeDtc.  2^1. 
Alberti.  K,  Dir  Motorhuotv.  907. 
Ammoo,  S.  von.  Dir  olektrUchc  Auv 
atolluos  in  dcr  OlympU  ru  London. 
1167.  1175 

Andore.  £.,  Beatimmunc  dva  \\'\v 
kunfKsmdfe  uod  DampfvorbrnuchcK 
von  DampflurbiDOo.  891.  1060  M83. 
Absermaou,  W..  VcrluMtronnuoi;  bci 
Auynchroneo  Drehstronmuitoruo.  295. 
Aokenien.  C.,  Dbrr  don  Werl  aua* 
achaltbarer  Abrwoinnuffrii^ia^UDter- 
irdiiiclien  Kabrlnftzon.  84U. 

Apt.  R.,  It>olationiw-idci*:iiode  von 
Wochiolatromkabeln.  410. 

Arondt.  Oiikar.  Die^Bccktampc.  58H. 
ArCom.  RIchtfabiBe  Tclograpbie  ohnr 
Drabt.  790. 

Atkinson,  L.  B.  und  Braver.  G.  J., 
Die  Auftwahl  elektrischcr  Kabel.  495. 
Axmann.  DieUviol-Uuccksilborliinipe. 
027. 

Ayrton,  Kotwuri  viuer  Glciehhtrom* 
KmflubertniguncsaDlnKc  von  den 
VictorU'KXllon  des  Zoinbcsi.  IU>2. 
Haaahuus,  N.,  Hrster  Kntwurf  von 
TurbinenanUgrii.  901. 

Bauch,  R.,  Vorvciilage  zur,l)otinitiun 
drr  elcktritchoa  Eigcnschaften  ge* 
streckter  I..oiter,  insbesondcre  von 
Mcbrfach'I^iCungssyatemon.  G05.958. 
Baumann,  J.,  D«r  vahlwciso  Anruf  ! 

in  Huhcstroiii‘MorBcleitungon.^89.  | 
Beaver.  G.  J..  siehe  such  Atkinson.  ' 
L.  B.  ' 

Beek,  Max,  Fine  eigenarttgc.Mcthode 
sarBolBstuncvonTurbodyoamos.292. 
Bcoischko,  0.,  Uber  den  Eintluddcr 
UnterteilnngcinerFuokenstrccke  und  | 
der  KapaxiUit  auf  Funkcncntladun* 
BCD.  7. 

*>■,  GberSpannuugtierbbhuogcn'inelek* 
trisehcoI.<citungeo  und Apparaton.  1,50.  ! 

Uber  die  Reziohungen  xwisehen  i 
Schlagweito  und  Spannung.  292. 

— , Bemorkungea  su  den.Sichorheita- 
vorschriftcD  fllr  Starkstromanlagen. 

$ 25  b botr.  Spaaouoc«sicherurig«'n 
fUr  Niedcr»pannungs»tromkrei»e.  21*2 
387.  439. 

— , Zu  den  •Vcrglrichenden  magneti* 
iehen  Untersuchiingen^  dcr  llcrrrn  * 
Gumlich  und  Rose.  600. 

Uber  eine  vcrfehlte  Blitrvchutr- 
vorrichtung.  ltNi6. 

Berg,  Otto,*Zur(.NIe»»ung  dcr  Absotii* 
tion  oiektriichor  ^Vetlco.  12- 
Bergman  o.  B.  G.,  Einphasen'lndtik* 
tioii»rcBler.  801. 

Berinbach.  Das  Kryptol.  ein  iiouer 
WiderslandsstolY.  785. 
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RUNDSCHAU. 


Im  Janaar  1H80,  also  jcizt  vor  25  Jahrcn, 
erschion  das  erste  Heft  dor  „Elcktroioch- 
nischen  Zeltschrift".  Sio  wordc  im 
Verlago  von  Julias  Springer  von  dcm 
ebon  neu  gegrUndetcn  Klcktrotechni- 
schcn  Vcroin  unior  der  Redakilon  des 
Ilcmi  Dr.  K.  Ed.  Zctzscbo  lierausttcgcben. 
In  einom  Vonvort,  das  dio  AufschriftnUnser 
Ziel“  triiijt,  verweist  dor  Kedaktcur  damuf, 
daU  Deutschland  nunmehr  in  dcm  Elekiro- 
technischcu  Vercin  elite  Ucsellschaft  be- 
siizi,  .dcrcn  Taiit'keii  das  gesnmte  Goblet 
der  EIckirutcclinik  in  seiner  wissenschaD- 
lichon  Erforschunf^  wie  aueh  in  seiner  prak- 
tischen  .‘Vnwcndun^  in  ihron  licrcich  zieht". 
Femer  hezeichnet  er  die  ^Elektrotcchniseho 
Zeltschrift"  als  elnes  tier  Mitiol,  durch 
wciche  der  neuc  Verein  seine  Aulffaben  zu 
lOscn  i'cdcnkt,  uml  crbiitct  IQr  die  Zoit- 
scbrifl  oino  vcrtrauonsvullc  Aufnalimc  und 
wuhlwollende  UntcrstUizuntc.  nicht  nur  von 
seitcn  der  Mitglicder  und  FVeundo  dos 
Verelns,  „sondem  aueh  allcr  derer,  denon 
dio  FOrdcrunff  der  Elekirutcebulk  am  Herzen 
liof^“.  SchtieUlich  spriebt  or  don  Wunsch 
aus,  ndali  dio  Arbeiten  des  Elektrutecbni* 
schen  Vereins  und  die  llc3trebanf;cn  seiner 
Zeitschrifl  zar  FOrdcrunjf  der  Wissonschaft 
und  Tecbnik,  znm  Wohle  des  Valerlandes 
nnd  zur  Khro  des  deutschen  Namens  ge- 
roichen  mbgon!" 

Man  sicht  ans  diesen  M'orten,  daC  dio 
ilegriinder  dor  ^Elekiroiechniseben  Zeit- 
selirift"  ihro  Tbtigkeil  uielit  cnglierzig  be- 
scliriinken  wullten;  sio  sollie  uiclit  nur 
Vereinsorgan  sein , und  sich  darauf  bo- 
sclirankun,  die  Siizungshericlito  zu  ver- 
Otrcntliclien;  sic  sollte  aueh  der  geislige 
Sammelpunkt  fiir  die  gesamte  deuisehe 
Klekirutuchnik  scin,  und  dicsem  Arbcils- 
programm  ist  din  „Elcktruteebnisclio  Zeit- 
schrlfl"  wahrend  der  ganzen  Zeit  litres  I5e- 
stchuns  ti'eu  geblieben.  DaQ  dabei  Untfang 
nnd  Verbrciiung  der  Zcliscltrifi  in  Otierein- 
siiinmuttg  mil  dor  beispicllosen  Eniwlckc- 
lung  dor  deutschen  Elcktrutccbnik  ruseh 
zaitehnton  ntuUien,  ist  leicht  citizusuhen. 
Zunachst  erschicitonjahrlich  12  HoDe  in  groQ 
Okiuvfontiat,  deren  durcltsclinittliche  Seiten- 
zabl  vun  3(5  Im  ersieii  auf  4(5  itn  slebenten 
J.ahre  anstieg.  Im  Jaiii'c  1(588  crscitieit  die 
Zehsebrift  zwcitttai  moitallieb  und  vnm  Jaltrc 
1!KX)  an  cimnal  wOchcmIich  in  gritiiercm 
Foliofonnat  und  verelnigt  mit  dent  „Ccniral- 
blntt  fUr  Eleklroiccltnik",  das  18T9  tinier  dem 
Tltcl.ZeilschriftrilrattgewamltoElektrieitUts. 
lebre“  in  MUncheu  gegrQtnIet  wordett  war. 
Glcicitzeitig  mit  dicsor  Erwcileruitg  dor 
..Eleklrotcchltischen  Zcitschrift"  tr.at  der 
Klektrotcclittlsebe  Verein  am  1.  Jantiur  1800 
dieso  an  dio  Verlagsbuclibandlung  Julius 
Springer,  iierliit,  ab , welclte  ftlr  die 
Jabro  1(500  bis  1899  die  Finita  U.  Oldoit- 
bourg,  .MUncIteti,  als  Mirvorlegcrin  nuf- 
naltm.  Im  Jahre  1900  Qbcmabm  die  erst- 
genanittc  Vcriagsbueliliandtung  alleltt  die 
Zeitsebrift  IVilltrend  der  ersten  13  Jaltrc 
litres  Besleltens  war  dio  ^Elektntlecltnischc 
Zeitsebrift"  nur  Organ  des  Eloklrotechiti- 
sclten  Vereins,  als  alter  im  Jahre  1893  die 
Grdnditng  des  Verbandes  Deuischer  Elckiro- 
techniker  erfolgtc,  wurde  sie  auelt  gleieli- 
zeillg  Organ  dieses  Vcrbaitdcs.  Die  Waltl 
dor  Zeitsebrift  als  Verbandsorgan  war  ganz 
im  Sinno  der  Bcgrilnder  der  Zeitsebrift.  IVie 
schon  oben  erwUlint,  hatieit  diesc  Manner 
siuh  danials  sehon  an  alio  jciie  gcuandl, 
„dcnen  die  FOrdcrung  dcr  Elektruleelinik 
am  Herzen  liegt“.  In  don  Sntzungen  des 
Verbandes  Deulschcr  FJoktrotoehniker  ist 
der  Zweek  des  Verbandes  durclt  folgcnde 
Worto  delinicri:  „Durclt  den  Verband  soil 


cin  ZusammensebluC  dcr  deutschen  Elcktro- 
toebniker  hcrbcigcfQbrt.  sowio  eino  sifindige 
Vertretung  and  FOrdoning  dcr  dontschen 
Klektrotcchnik  geschaflen  werdon."  Bei  dor 
Obereinatimmong  der  Bestrebangen  war  es 
daher  natorlich,  dafi  die  BogrQnder  des  Vor- 
baudes  aucit  Ihrcrseits  die  *Elekirotechnische 
Zeitsebrift"  zum  Organ  wttblien.  Dadurch 
kuiintc  die  Zeiisclirifi  das  voit  ibrem  ersten 
Kedaktcur  ibr  vorgcBcbricbcnc  Ziel  voll 
und  ganz  crrcichon,  und  dal5  sio  cs  crroicbl 
bat,  zeigt  unter  andorom  dio  jahrlicho  Zu* 
nabmc  der  Auflago  vor  und  nacb  dera  Jabro 
1893.  Die  inittlere  Zunahme  der  Anflago  in 
den  10  Jabren  1883  bis  1(593  war  178Exem- 
plure  jalirlieb,  witbrond  die  mitllerc  Zunabnte 
in  den  10  Jabren  1(593  bis  1903  mehr  als  das 
Drcifache,  nfimlieh  3(50  E.'ceniplare  jabrlick 
beirug. 

FUr  cinen  Indnstriezweig,  dcr,  wie  die 
EIckirutcclinik,  nicht  nur  im  Inlands  die 
wolivcrzweigtostcn  Wurzeln  gefaOt.  sondem 
aucb  Uber  dio  Groitzen  des  Vaterlandes 
hinatis  in  dun  vcrscbiedcnstoii  Liiiident  ein 
rciehes  Arboitsfeld  gefunden  hut,  ist  die 
aitslflndigche  Verbreiiuiig  seiner  hciiniscbcii 
Llteraiur  von  besonderem  IVerie.  In  diescr 
Beziuhutig  bat  die  .Elektrotechnische  Zeit- 
sclirift"  ubenfalls  mltgcholfcn,  uin  dem  deut- 
schen Fabrikantcn  and  Untcnielimcr  In  frcni- 
den  IJindcm  die  Woge  zu  babnuu,  wie 
aus  der  folgenden  Aiifstcliitng  botrufTciid 
die  Verbreiiuiig  der  Zeitsebrift  ersehen 
werden  kaiiti.  Um  den  Aufscliwung  nicht 
so  schr  in  dcr  Verbreiiuiig  der  „Eleklro- 
technischen  Zeitsebrift",  sondorii  vielmehr 
der  deuLschon  Klcklrotechnik  Qberlmupl  ziir 
Anscbaiiung  zu  bringen,  sind  dio  Zablett  fUr 
die  Jabro  KS50  und  191U  gegenUber  gcstcllu 

Dio  Vcrbreltung  der  „Klektrotccbnischon 
Zeitschrifl"  im  ersten  und  fanfundzwanzig- 
ston  Jahre  ihres  Bcslehens. 

(Mitgetoilt  TOD  dcr  Verlagsbuclihaadlung.) 
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Mai  IW  DoMmber 


34.  Columbik — 1 

36.  Cub» — 1 

30.  Quatemala — 4 

37.  Mexico — 9 

38.  Trinidad — 1 

39.  Uragnay — 4 

40.  Venoznela — 1 

41.  Verelnlgte  Staacen  . . _6 1^ 

8 *10 

V.  Anstrallon. 

42.  Neu  Sadwalea  ....  — 1 

43.  Qaeonaland — 3 

44.  Victoria _ — 1 

— u 

Emprtngcr  nicht  an  ermltleln  6 23 

Inageaamt  2265  8301 


In  der  Rcdaktion  der  _Eluktrotoehid> 
schon  Zcitsclirlfl"  waven  seit  ihrer  Grandung 
acht  Hodaktourc  Ullig.  In  chronologischcr 
Keihenfolgo  sind  daa  die  Ilcrren: 


ISW)  bis  1882 
16S2  „ 1881 
18ST)  „ 188C 

1887  * 1888 

1889  „ 1890 

1890  „ 1894 
1894  „ 1900 
1900  bi«  jeizt 


K.  E.  Zeizsche, 

K.E.  Zetxschc  undA.Slnby, 
K.  K.  Zetzsche  and  H.  Uahl- 
mann, 

K.  liUhlmann  u.  G.  Wnbner, 
K.  Hilhimann  u.  li.  Pctschi 

F.  Uppenborn, 

G.  Kapp  and  J.  II.  West, 

G.  Kapp. 


Die  Znhl  dor  Mitarheiter  ist  cine  solir 
groBc.  and  dnruuier  aind  viele  der  hei^'or- 
ragcndsicnGclclirten  undTechnikerDeuisch- 
lunds;  sio  namcntiich  aufzuriibren.  inlisscu 
wir  uns  veraagen,  da  fUr  oino  vollsttindigc 
AufzStilung  der  in  eincr  Kundsctiau  verfdg- 
bare  Kaum  nicht  ausreicht  and  die  .\uswnhl 
ciniger  licrvotTageuder  Niiiuen  leicbt  den 
Anschein  erweeken  kOnnlu,  als  schiltzten 
wir  die  Mitarbeiterschaft  der  anderon  ge- 
riugcr  eiu.  Das  isi  aber  nicht  der  Fall. 
Wir  sind  alien  iinsercn  Mitarbeiicrn  gleieh- 
inflBig  zu  Dank  vcrpliiclitct,  deiin  nur  dureh 
ihre  Hiliro  ist  cs  der  ..Kloktrotucbnisuhen 
Zeii8cbrift“  mOglich  geworden,  das  von 
ihrcu  Degrllndern  erstrelde  Ziel  zu  erreicheu 
and  ein  Organ  zu  werden  zur  FOrderung 
der  Wissenschuft  und  zum  Kuizcn  der  deut- 
schen  Klektrotoelinik. 


haltnis  des  Leorlaufstromes  zuiu  ideellcn 
KurzscbluBsirom  angibi,  odor  duB 

r _ 1 _ ' _L_ 

l+Tj’i  + r,’ 

wobci  r,,  Tj  und  r die  UbUche  Hedentung 
dcr  Strcuungskocl'tieicnien  haben. 

Dio  Formel  (1)  ist  bckanntlieh  wegen 
des  primaren  ohniischen  Spannungsabhillos 
niche  guuz  gonnu.  Man  sollte  eigentlich  init 
den  clektromoiorlschcn  Kraficn  c,'  und  Cj" 
statt  mit  dun  Klutnmenspannungen  und 
Ai“  rechnen.  Die  Fomiol  wUrdc  also  richtig 
lauten; 


Es  kann  aber  nueh  oiii  andcres  Be- 
denken  gegen  dieso  .Mcthudc  urhobou  wer- 
den. Man  kOnnte  vemintcn,  daB  bci  diesor 
Messung.  bui  der  cs  sich  uin  DiiTerenzen 
fast  gleicher  GrOBeu  handelt,  auch  die  Eisen- 
veriusto  durch  ilirc  UQekwirkuiig  auf  das 
Feld  eine  das  Kesuliat  stOrundc  Kolle 
spielen. 

In  folgundem  solluii  nun  diese  und  alin- 
liche  Friigon,  die  sich  auf  die  Sircuungs- 
messung  beziehen,  ctwas  oingehender  be- 
handelt  werdeu.  Der  hlerbei  eingcschlagene 
Weg  faint  zu  eincr  genaueren  Hesprechung 
des  l.oerlaufcs.  und  nebenbui  soil  auch  das 
Kreisdiagramra  kurz  gestroift  wenlcn. 

Das  Veklorcndiagramm  fttr  die 
Strcuungsmessung. 

Der  EinlluC  der  Klsenverlustc  wlr<l  sicli 
in  befriudigender  Weiso  durstullen  lussen. 
wenn  man  sic  in  oinen  organischen  Zusam- 
monhang  mit  den  llbrigen  elekirischen 
GrCifien  gebracht  hat.  liin  solcher  Zusam- 
menhang  lABt  sich  hcrstellen.  wenn  man 
dieso  Verlustc.  wclche  in  zweifachcr  .Art. 
als  Hysteresis-  und  Wirhelslromverlnste  auf- 
treten,  zu>ammenfaBt  und  als  eine  WIrkung 
kurzgescldossenor  Wlndungen'),  mit  eineni 
Wort,  bcide  als  Wirbolstromvcrlustc  bc- 
trachtet. 

In  clnein  Diagramm  wttrde  sich  dies 
nach  Fig.  1 darslcit<!n  lasscn. 


e 


Streuungsmessung  an  Orehstrommotoren 
und  Bestimmung  der  Leerlaufskonstanten. 

Von  Robert  Moser,  Berlin. 

Allgemeines. 

Hei  oinem  Drehstrommntor  mit  .Schleif- 
ringankcr  lABt  sich  bnkanntlich  dcr  KoPffl- 
cient  der  loialen  Streuung  in  einfachcr 
Weise  durch  .Messung  heslimiueu. 

Die  .Methode  bcstcht  darin.  daB  man 
hei  mhendem  und  otloncm  Anker  einmal 
dem  Stator  Strom  zufllhrt  and  hierhei  pri- 
mtir  die  Klemmenspnnnniig  A|‘  und  an  den 
Scidcifriugeu  des  Rotors  sekundAr  die  K.MK 
miBt.  Hierauf  wird  der  Vorsuch  umge- 
kehrt  nnd  dcr  Kotor  hei  ollenem  Stator  er- 
regt,  wobei  an  don  Schleifringon  (joizi  pri- 
mAr)  analog  und  am  Stator  (Jetzt  sekuu- 
dAr)  c,"  bcubnehtet  wlrd. 

Nach  dor  Formel: 


crhAlt  man  uinon  ziciulich  guten  Wert  fiir 
den  Slrcmingskocfliciontcn. 

Als  Dolinition  des  a mdge  dienen,  daB 
dasselbe  in  Ileylands  Diagramm  das  Ver- 


n*  I 


Es  sei  der  Ideelle  Magiiellsle- 

mngsstrom.  joncr  Strom,  der  ohne  RUek- 
sicht  auf  die  Eiseuverluste  das  guwilnschtc 
FeUi  hervorbringen  wttrde.  In  den  kurz- 
geschlos.sencn  Windungen  werde  dun.:h 
dieses  Feld  eine  EMK  erzeugt,  welche.  aul 
die  primitre  Wickelung  rcducicrt.  die  GrOBe 
und  Kichtung  von  Q 71  = Cj  (senkrecht  auf 
f'M)  halie.  I)lo  EMK  c«  ist  hei  konstanier 
Frc<iuenz  proportional  dcr  Induktion  und 
diese  auch  proportional  dem  ,/•,  wenn  der 
Magnctisierungszustand  noch  dtirch  den 
gcradlinigen  Teil  der  .Magnetisierungskurvo 
charakterisiert  wird,  Oder  auch  bei  hiiherer 
SAitigung.  wenn  sich  diese  Hetrachtung  nur 
auf  verhAltiiismABig  kleine  Aiideraugeii  von 

*)  Nicht  1b  dcr  bier  ivvEbUtfn  ffeomeUischoD  Oe* 
itBUnoK.  Ji'ilocb  eine  dem  Wnen  oech  cieii  he  Aiiffnjuiinf 
verlritl  d K-  Huoiec  In  «ler  .Keitechr  f.  Kl*  <Wico  1*^0. 
Ilwtt  i>  tAir  Ahivitunir  d«o>  Kn'ikdUcrAtnme*  in  «efn«r 
ueiorrcB  Fone. 


einom  gewissen  Normalzustande  aus  be- 
ziuht. 

Der  in  don  (induktionsfroi  gudachten) 
Windungen  auftretende  Strom  ist  wieder 
proportional  ca  nnd  in  Phase  mit  demsciben 
und  werdo  (wic  tt  reduclert)  durch  FG  = f«' 
dargestcllt.  Es  muBdann dorLcurlaufstr<jmyg, 
damit  fttr  die  Magnetisierung  wirksam 
blelbc,  FO  als  Komponente  enihalten  und 
die  GrOBo  nnd  Kichtung  von  O B haben.  I 

Da,  wio  erwAhnt, 


la  = FO  — const.  X ca  = const,  x 

= const.  X F B 

ist,  wird  bei  variabicr  Induktion  das  Ver- 
hAltnls 

jjf^  = COtgI», 

also  auch  der  Winkcl  (Eisenwiiikel)  fi  kon- 
staiit  scin  und  das  Dreieck  O B F sicb  Ahn- 
lich  bIcibcD,  was  fttr  die  folgendcn  Aus- 
fubrungen  besonders  hervorgehoben  set. 

Was  die  GrOBe  der  Verlustc  sclbst  be- 
triiTt,  so  ist  diesclbe 

= fa  Ca  = const.  X «a*, 

also  aucb  proportional  dem  Quadrate  dcr 
Induktion,  eine  bnkannto  Tatsachc  fur  die 
Wirbelstromverluste. 

Nebenbei  sei  erwAhnt,  daB  man  zu  die- 
sem  Rcsultal  auch  gelangt,  wenn  man  die 
Verlustc  (bci  wCrtlicbor  Auffassung  der 
Hysteresis)  dadiirch  entstanden  denkt,  daB 
der  Vcklor  des  Feldcs  (ideellen  .Magneti- 
sicnmgsstromcs  J,,)  gegen  den  Vektor  des 
I.cerhiufstrumos  mit  konstanier  Phasenver- 
schiehnng  zurttckbleibt. 

In  dem  Diagramm,  das  wir  nun  fttr  die 
Strcuungsmessung  entwerfen  wollen,  wird 
man  auf  den  Strom  f<  (Vektor  FO),  dcr  als 
Komponente  an  der  gesanuen  M.MK  tcil- 
nimmt,  liinsiehtlich  der  Streuung  dicsellien 
Gesetze  anzuwenden  haben  wio  fttr  don 
PrimArstrom,  wenn  cs  sich  um  die  Eiscii- 
vcrluslc  des  priinAr  erregten  Toilos  handcit. 
Diese  Annuhmc  dttrfie  den  tatsAchlichcn 
VcrbAltnis'cn  ziumlicli  naiie  kommen.  Bei 
der  Streuungsmessung  ist  dcr  sekuudtire 
Tell  derscibon  Frequenz  unterworfon  wic 
dor  priniAre;  cs  wird  in  demselbon  also 
auch  eiu  Eisenvcrlustslrom  auftrcien  (redu- 
clert  gedaebt  auf  die  sekuudAre  Wickelung), 
den  wir  hinsichtlieh  dor  Streuung  auch  so 
behandcin  wollen,  wie  wenn  er  durch  die 
sokundAre  Wickelung  wirklich  fiicBen  wttrtle. 


ri».  z 


Es  sei  jcdoch  vorerst  das  Diagranmi 
fttr  den  Fall  gczcichnct.  daB  im  sekundAreii 
Eisenkdrper  keino  Verlustc  auftreten.  >lai! 
crhAlt  dann  die  Fig.  2. 

Denken  wir  uns  den  .Stator  erregt,  so  isi 
O B — J |(,  der  Staiorsirom  hei  ollenem  Anker 
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i)azn  komnien,  wie  in  Fig.  1,  die  Ampere- 
irinilnngon  der  Eisenverinststrttmc,  welche, 
iuf  die  Statorwickelung  bezogen.  durch  den 
stromvektor  FO  dnrgcstclll  werden.  Die 
GrtSe  dieses  Vektors  ist  durch  den  (Eisen-) 
ffinkel  fii  bestimint.  Die  Rcsultierende 
iifier  beidoii  Vckloren  muB  nucli  mil  1 + ti 
.taltipliciert  odor  um  FA  = ?,  F /<  vorlUngcrt 
■trden.  weiin  n>nn  ein  .Mail  A B t’Qr  das 
1‘rimarfcld  zuiu  Vergleich  mil  dem  aekun- 
diren  erhalten  will.  - 

Die  durch  dieses  Feld  hervorgerufene 
KMK  sei 

— k , JfM  ^ h , F J?  — A*.| 

Knkrecht  »uf  A B.  woboi  k eine  Konstanto. 
die  primkre  Renktanz.  un<l  durch  dicse  He- 
liehong  dctinierl  ist. 

Um  den  prirailreii  ohmisohen  Spaunungs- 
jMill  darznstellcn,  deiikcn  wir  uns  alte  prl- 
rolrcD  SpannungsgrnUon  durch  den  ohmi- 
sfhen  Widerstaiid  dividiert  und  kdnnen 
dsnn.  wie  es  Fig.  2 zeigu  das  Stronidia- 
<ramm  mit  dem  Spaiinung.sdiagTaimn  dirokt 
verciiiigen.  Die  Mireeke  O B ist  also  suwohl 
ein  Mali  fdr  deu  I’rimttralrom  wie  fUr  don 
.ihmischen  Spaimung.sabfall  in  dor  Frimfir- 
aiekelung.  Durch  deu  Vektor  FJl  wSre 
die  Sekundarspannung  bestimmt. 

Unter  HerOcksichtiguiig  der  Kisoiivor- 
lo>ie  such  im  sckmidaron  'IVIle  wUrdc  sich 


.V 


K.*  s 


du  Dingraiiiiii  imcli  Fig.  3 anfbauun.  .Man 
rrbfili  dasselbe  in  folgender  Weise: 

Zu  dem  Vektor  — tfC  1st  der  l-iiscu- 
v^rlasivektor  OF  zu  addieren;  die  Siunme 
>'C  ist.  wie  in  Fig.  2.  um  F A = t,  FO  zu 
verlSugcm.  An  die  nun  orhalteno  Strocke 
A~<-  1st  citi  Vektor  Ji  C anzufUgen,  der  die 
jiif  die  primare  Wickclutig  reducierten  Am- 
I rrewindungen  der  Ei8cuvcrlast.str0me  des 
— kundaren  Teiles  darstollt.  l>lcser  Vektor 
kann  genaa  so  behandellt  werden,  wio  wciin 
cr  den  Sekundarstrom  des  bolastetcn  Mo- 
tors vorstellen  wdrtle.  Die  Kesultiorondo 
von  AC  und  CB  liefert  AB  als  ein  .MaB 
fdr  das  Feld  ini  primaren  Teil.  Auf  A IS 
mot  der  Vektor  O F senkrecht  stohen  und 
a /’=  F O.  (1  ‘ »i)  niit  A IS  das  (Eisen)  Drel- 
eck  bilden.  in  wclchein  bei  F dcr  (hilsen-) 
"'inkcl  li,  crscheint.  denn  A Ji  liat  bier  dio- 
'Clbe  Hedeutung  wie  in  Fig.  2. 

ITm  ein  MaD  fUr  das  sekundHn-  Feld 
TO  erhalten.  ist  der  Vektor  dor  Kiseit- 
vcrluststrOine  im  sokundfiren  Teile  C U 
tiia  . C /f  - i!U  verlungern.  Die  Re- 
soltierendc  F !»  aus  FC  und  CD  stellt  dann 
das  sekundiire  Feld  genau  so  vor.  wie  A B 


das  primare,  nnd  os  inuC  FD  senkrecht  auf 
(Tb  sein.  Bei  C haben  wir  don  (Eisen-) 
Winkel  und  das  Dreieck  D C F ist  for 
don  sokundllren  Toil  das.  was  das  Dreieck 
APB  fUr  den  primaren  ist. 

Dor  EilifluB  der  Eisen vorluste 
auf  die  EMK  durch  Rttck wirkung. 

Um  nun  zur  eigentlichon  Losung  der 
gestellten  Aufgabe  zu  gelangen.  drlicken 
wir  das  far  die  Besiiinroung  dcr  Strcuung 

crfonlerllchc  Vcrhaiinis  durch  die  belden 

Vektoren  A B und  F 1>  aus  und  bringon  diese 
sclbst  in  Kezichung  zucinander. 

Die  beiden  elektromoiorischen  Krafto 
und  €j'  vcrhalten  sich  otfenbar  so,  wio  die 
Felder,  von  welchen  sie  erzeugt  werden. 
unter  Herdcksichtigung  dor  Windutigszahlen 
und  der  WickclungsverhlUtnisso  (Spitlen- 
faktoren).  Kin  .MaC  fUr  die  beiden  Felder 
sind  aber  die  Vektoren  A li  und  F D\  man 
kann  also  setzen: 

^ ....  (3 

K^‘  A B n,  f, 

worin  n,  und  ii.,  die  WindungszahUm  und 
/,  und  /■)  die  Sjmlcnfaktoren  sind. 

Von  A B fahrt  folg«-nder  Ueebimngs- 
gang  zu  F O: 

Ks  1st  nac.b  duni  Uoslnussatz 


A = A C‘  i CB‘-‘2Ar.C  B cos  p, . 

In  dleser  Ololcliung  1st  welter  (nacli  Fig.  H): 
AC-  FC{\  ! I,) 

Fit 


uml 


FC-^- 


also 

Ferm-r  ist 
und 

also 


sin  p . ' 


CB  = 


CD 


1 4 i .| 

rli=  FDvol^p,. 

Diese  .Vubdriicke  Kir  A 0 und  (’  B llefern, 
in  die  Gleiohung  t'Ur  .-I  li-  eingesetzt: 

A B _/■/;[  -t-  (1 


Unter  Hcnui/.ung  der  Bezieliungen: 


und 


1 

sin*  pj 


=;  1 •!  colg’  p. 


(1  i i,)(I  + !.,)=  1 I r 
erhalt  man: 

'*  ~ (I'Vrj)*  ~ ' 

odor,  da,  wie  fraher  erwHhnt.  o = j : 
AB‘-Fn'(\  ■ r,)»(l  - a^S‘aig‘p.,\ 


und  darans: 

FD  _ \ _1 _ 

A B ~ I -t  r,  )'  r-fa»  cotg’  p. 


Es  ist  also  nach  61.  (3): 

*i‘  = ’ . 'hls-,  _ L— ---  , (4 

e^•  l i-Ti  ni/"]  ■(' J -f  "ff»cotg*#(, 

Wir  nohmen  an.  es  sei  der  Stator  or- 
regt  gowesen  nnd  man  habc  die  sekundhre 
EMK  «j  als  Klemmonspanuung  am  olTenen 
Anker  direkt  gemessen.  wfihrend  die  pri- 
maro  EMK  e,'  aus  .i,'  berochnot  worden  isu 
Kchron  wir  nun  die  Messung  um.  d.  h.. 
rahren  dem  Anker  von  auBen  Strom  zu  und 
lassen  das  Gcbfluse  oD'en,  so  kommt  ein 
gleich  gestaltotcB  Diagramm  zur  Anwendung 
und  es  gilt  analog: 

*i  — . 1 . ^ (4a 

e,"  1 4- Vj  )' 1 4- e*00tg'*/ll| 

Durch  Multiplikation  der  beiden  Gl.  (4) 
und  (4a)  ergibt  sioli: 

Ft  s:  * 

e,‘  ■ e,"  1 4-  f 

i _ __ 

^ i'  (i  cosgf i,)  (1  -i-” If*  coig’  p^  ■ 

Berechnet  man  aus  dicser  Gleichung  das  t. 
so  lindet  man  daraus: 


''■!  I'i  I 4 o-  eolg’  ffi)  ( 1 4-  a‘  eotg-  p.:  <J, 

f’l 


rf  und  colg/f„  sowie  cotffp..  siml  im  Yet- 
gleich  zu  1 klcine  GroBcn.  es  wird  sich  da- 
her  der  Wurzohiusdruck  auch  niclil  viel 
von  1 untorschoiden.  Man  kdnntc  deshalb 
vorhtulig  cin  angonilhertes  o = o'  nach  tier 
unter  (la)  angegebenen  Formel  roebnen; 


dieses  in  den  Wur/.elausdruek  einsetzon  uud 
dadnrch  ein  iiahezu  richtiges  o erhalten. 

Ks  mbgo  bier  cin  Beipiel  mit  ungilnstigen 
Verhiiltnissen  angefilhrt  werden: 

Ks  sei 


cotg/f,  = eotg  0.1; 

dann  ist 

o' .-  I — 0,S  = t>.2 
unil  d«r  Wurzeluusdruek 
r;  1 -)  o'  ■ cotg-  — 1 4*  0,2* . 0.1  V .=.  1 O.ISXI4  ; 


daher 


. o.nrxM  .=  o'  ~ o,s . 0.0001 

= O'  - 0,00(X«. 


Die  Korreklur,  welche  mit  UUcksiehl 
auf  die  Kisenveriuste  vorzunelimon  wilr<-. 
ist:  ft.OtWi.  odor  procentnal: 

O.00032 . 100  0.00032 . «»i 

o'  0.2 

Witre  bol  sonst  ungcanderten  Vorhiilt- 
uisseti  (gloieheu  Kisenverlusten)  o' = 0,1,  so 
betriigt  din  Knrrckiur  nicht  cinmal  o.l‘','',i 
vora  Slrcuungskotifticienten. 

Will  man  die  Korrektur  borUcksichtigen. 
so  kann  dies  in  einer  ctwas  bei|ueinereli 
Formel  wie  nach  (J>)  gescheheu,  nitmlich: 

o = o'  - I (I  — o')  (cotg-  p^  i cotg-'  p.)  j (ha 
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Der  Klammnrausdnick 

(1  — + colw’  fKi) 


Wir  ktiimeu  iiuii  Alinlich  wiu  be!  Gl.  (ua) 
vorffolien  mul  zuerat  einen  noch  zu  korri- 
Rierciulcn  Koei'itcienten  <i“  hercclmen: 


ia(  liierin  die  Korrcklur  sclbzc. 

.Man  eraicht  jedneh  nus  dvm  aiif'o- 
fOhrten  lieiapiel,  daU  die  Kisenvor- 
Inaie  wc^eii  der  fceringcn  Hceiii- 
iritcliliffuuir  dea  Feldea  iiuf  die  Strett- 
angBinuasant'indioaerlUnaichtkcinon 
prnktiKfhen  KinfliiB  haben. 


KiiifluU  dea  olimiselieu  Spaunitiif^a- 
abfallos. 

Eiiie  zweile  Prat?''  i»t  die.  ob  be!  der 
Kestimmmif;  dea  n der  uhmiacho  Spaiinunga- 
iibfall  ebenfalls  vcmachliiaai;:t  wordon  dart', 
iider  wie  <lerselbe  hei|uein  berUol:.siehti;;t 
werdeii  kanii.  Wie  bcreiia  frtllier  erwiilnii. 
wird  diroki  nur  die  KIcmmeuBpannuni;  far 
die  Fomiel  (la)  gemciiacn;  also  slalt  r,' 
nnd  .stall  r.^".  Nach  PiK-  lassen  aieh 
die  l)eiden  Grilfieii  »•,'  and  r."  leiebt  he- 
reebnen.  Nehraen  wir  fiirs  erste  an.  es 
werdo  der  tstator  wiedor  von  aiilien  direkt 
errofrt.  dann  ist  nach  dem  Cosinassalz: 


A <1 

. -i.  I 

...  j “ >'i« 

](l 


cos  y , 


damns 


''i'  = K Ai'”  •'"u  (2  Af  — «/,p*  w,p) . . iG 

worin  A„'  die  itfesainie  !»eme»8ene  Wuttanf- 
natnne  ties  .Motors  pro  1‘base  bci  der  Kleni- 
inenspnnnun^  bedeutet  nml  :;Ieicb  isi 


l>a 


*'o**  Vio* 

(2  dp  */ 10^  a*, pi 


und  damns  cin  ricbtiirea  o'  erbalicn; 

o' = o"  — (1  — fl")  (fl  .1  /<)  . . ("a 

Darin  .sle.lll  (I  — + b)  die  wirkliebe 

Korrekinrj;ruiJe  dur. 

Kin  ItcispicI  mb^n  aucb  bier  cine  Vor- 
atolluntr  von  dor  (irblle  lies  Peblers  ijeben. 
falls  man  den  obmiseben  Spannung.sabfall 
unberaekslcbii|;t  laUt.  Ks  seieii  zu  deni 
Ktveek  gttnsti(»ere  Verbilitnisse  ^euiibtc. 

Ks  handle  sicb  nm  einen  .Motor  in  Sjiem- 
schaltuni;  nilt  nOO  \'  verkeuoier  priiuiin.-r 
Spannun;;.  Das  Verbilltuis  der  Spannun^^en 
wini  am  besten  <lurch  cine  MeUrciho  in  der 
Nilbe  des  nornmleii  1‘nnkles  fesigcslellt. 
Man  hedieni  sleli  ilabei  zvveekiniiliiif  der 


ini  Vorgleieb  zu  Ai'*  klein  ist  und  sieb  dcs- 
balb  der  Wurzelausdruck  von  Ai‘  'venig 
nnterscheidet.  wird  man  zur  zahlenmii  Bigen 
Kemcbniing  mil  grbCerer  Oennuigkeli  setzen 
kiinnen: 


= A|'  1 


"'lO  dp'  — J,o'  If  111) 

-Al‘ 

(2  dp*  — */ IP*  ie|p)l 


|p^'e|p)j 


da 


He.i  Uinkclimng  der  .Mesaung  erbalten  wir 
analog: 


ep"  = A,"|l- 


2 A/-’ 


Schaltnng  nach  Pig.  I mil  nur  eincin  Volt- 
meter. nni  Peliler<|nellen  nii'gliebsi  zu  olimi- 
niereii. 

Dio  nomiale  Siem.spannung  fUr  den 
Stator  ist 


ilabcn  wir  als  iniitleren  Wert  fQr  znm 

-ii 

Beispiel  (),'2t.*>:t  gefnmien.  s<>  ist  die  sekun- 
dilre  stcrnst>aniiuiig.  falls  der  .Stator  init 
nOO  V erregl  wirtl. 


•JSi).i).2g>:5=:oa."l  V. 


halb,  uin  jene  nichl  zu  slOreii.  besser  ge- 
trenni  vorgenoinmen.  Al.s  eiiizelner  oder 
als  milticrer  Wert  oder  aus  d<T  eiwa  nut- 
genuiiiinenen  Kurve  inbge  niiin  z.  It.  bei 
erregteni  Stator  fiir  den  nommlen  I'uiikl 

At'  = — b27  Wall  )>i'o  I'tinse. 

./,p=|->A 

gefundcu  babeii;  t'dr  den  Kotor; 

/I,"  = = .-ViS  Wan 

und 

./jt  - A. 

Die  I’bnsenwiderstilndc  wiibreinl  derMessiing 
seien  niigeniibcrt : 

lr|p  s 

nnd 

«•,„  = 0.0;V1. 


Nacb  Ponnel  (Gli)  sind  ilann  die  Korrek- 
lurglli'der: 

n'lp  (’^Abi  — ' e'lp) 

- 2A,'- 


7,  = 


2A,"“  ' 

_ 0.033 (2 . ;»5  - t7>’.0,tjti) 
2.73.45 


ll.OOItt:!; 


« f /,  = 0,1101 12  -1  O.OillS«  = aiWtOi'i. 

N’aeb  Ponnel  t'7a)  tindet  nmn: 

0-  = fl"  _ (1  - a")  (rt  -f  h)  - O.07S2  - 0.!»2IK 

X o,nocitr>  = o.07ft2  — n.«»2t<i  = oot.^sHi. 

Itei  Nielit-Kunieksicliligtiiig  des  Spaii- 
nungsabfalies  wtlrde  man  einen  Pehler  voii 

0.002HI  . 100 
0.07.'>:«l  “ ■*'' 


begangon  balien. 

Das  lleis|iiel  gibi  die  Verbilitnisse  wieder. 
wie  sie  bei  Moioreii  miltlerer  Orblle  vor- 
kommeii.  Man  emielii  daraus.  dai>  der 
oliinischc  Spuiinungsabfall  bci  der  Sireii 
ungsiiiessung  cine  beaclitenswerle  K"lle 
spiell. 


/iir  Abkarzung  bezeichnen  wir  die  bei' 
den  Koirekturaiisdrttcke  in  Ol.  (Oa)  mil: 


—IS  i*  dp'  J lu  iCm} 

2A,'» 


and 

«V,(2  3p"— Jjo5|e^ 

” “ 2 A."  5 

Dunn  ist 

ei‘  = A.‘(l-n) 

und 

ej"  Ap"  (1  - 7.)  . 

■Man  erbitll  also  als  .‘ttrennngskoefMcienien: 
rt»  — I -1-,  ‘ > 

«i'  if" 

- I _ '■s'  ''1-  ' 

~ A,-' A,"’(l -«)l -b>- 

Dus  ist  mil  groUer  .Viinilbening: 


o'  = I — 


[I  +«4/d 


Wir  werdeii  als  tionnaleii  I’unkt  fur  den 
Kotor  bci  der  Uiiikehning  der  Messung 
einen  ctwas  hi'iberen  Wert  sebittziingsweise 
wilhlcii.  z.'K. 


n i3,4  V Mcmspanming 
und  in  der  JJilbe  dieses  I’unkics  die  zweite 

i* 

Messung  zur  Hesiimmnng  des  ' „ vor- 

nebiiicn.  Ks  mOgc  sicli  liierbei  oin  iiiittlerer 
Wert 

a " 

^ „ ..  .S.7.bH 

ergehen.  Dann  ist: 

o"=  ' - , . l = 1 - 0.215.3 . .3, TTiR 
Ai  -5/ 

= 1 - flitrilH  s 0.07S2. 

Xun  wilre  iioeb  der  Strom-  und  Walt- 
verbraucli  dureb  einc  besondore  .Messung 
nir  ilie  beiden  iiorinalcn  I'unkle  festzu- 
stellen.  Diese  .Messung  bedarf  nicbl  dor- 
gclbcii  Sorgfalt  wie  die  erste  und  winl  tles- 


Hcsiimniung  de.s  redneicrlen  sekun- 
dilrcn  Widcrslandcs  tiurcli  Messung. 

Ilci  der  Itereebmtng  der  Konsiaiiien  fllr 
die  Gcrado  der  sekuiidaren  I.eiglung  im 
Ossannasclion  Diagramm  beobligt  man 
den  sogenannieii  rcdueierlen  Widurstand  ie_.‘. 
Derselbe  wird  aus  item  wahrvn  sokundilren 
WIdersijiiide  nacb  tier  Ponnel: 

= . . (S 

berecbnet.  Ks  i.si  inleres-sani.  daC  sicli  <lor- 
selbe  dureb  die  bier  bcreltS  hesproclienc 
StTcuiingsnies.sung  nacb  Gl.  (4)  leielil  be- 
stiminen  lilBt.  .Man  tindet  dorl; 


^ \i;'/  I -f  «■'  COlg5.V._, 

Das  i.si  angenilherl 


a-'  colg-’,1(.i 


Den  KiiilliiU  der  Eiseiiverlnsle.  der  diireli 
o' colg'-' t!l , aiisgedrilekt  ist.  kanii  man  bier 
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blip  Eit^av«rlustc>  varUbc)  mlt  der  KMK 

I)i»  RfMDTerlttU«  koDiUDl  (OeMOtiM  Kr«(e^ 

Die  Kreis};leicbnn<r: 

■Xt  ~ 



2 ' /<•,’ -i- f<  A* 

A,  A(l+a) 
2 ' ff,»-i-aA’ 

II 

A,  <»A(A  — A-) 

If,  ■ If,’ -r  IT  A’ 

If,’ 4 a A’ 

11  = 

t5,  A- (1-0) 
2 • /r,»  + i7A» 

_Ai  A(1  — a) 
"2  ■ If,*-:- a A* 

l)ic  ICisi’nvcrlnMtlinie  A^  .1, : I 

: = consl  = — - 

0 

Dir  Ger.atlo  ties  Drehmomeiiles  It  It: 

z zz  f X — T 

If,  A(1  + a) 

rtA’-if,’ 

If,  A (1  -r  a) 
a A'*  — If,’ 

•/•= 

A,  If — a A (A  — A) 
If,  ' a X-  — If,’ 

aA'*  — If,’ 

Da*  Dreiimomeiii; 

D = C,  |j,-(r.r-r)) 

c,  - 

tj  — ;r|* 

2.0.81 /too,  oA-'  + if,’ 

1 

/I  a A’’  — If,’ 

9.81  a A’ 4 If,’ 

Dir  (Jeratlc  tier  spbundilrcn  I.cistuii)' 
.I..I,: 

5 = /•  ji  — r 

, If,  A . A <1  -(  n)  + iiy  (1  — n)  (A’  - ir,0 

A (a  A-'  - If,’)  — 2 If,  If;'  A (1  - a) 

1 M* 

k * 

A-i  (1  _ a) 

in  A'*  — If,’)  — 2 If,  If j‘  (1  — a) 

r = 

Die  seknndilre  laiislun;;; 

A,  A-  |if,*  — a A (A  — A)|  If,  if,‘(l  — a) (2  A — A) 

If,’  + If,  If;'  (1  - a) 

If,  ' k (it  X?  — If,*)  — 2 If,  If j*  A ( I — a) 

"•i 

(it  A’  — If,’)  — 2 ic.  If  J (1  — It) 

^1  - I.V  - (r  .r  — D*)l 
C,= 

A,  A-  (a  A’  — If,’)  — 2 If,  Iff'  A (1  — a) 
A ■ " If,’  -j  a A’  ' 

Ai- 

(it  k-  — If,’)  — 2 If,  If;  (1  — a) 
if,^~t  aA’ 

l.iaie  des  Wirkunjrstrrades  IK  II': 
£ = const.  = — h s: 

- um  "■i*^  0 ''‘iH*  7 "'I'O 

” ■ A (If,’  — a A’) 

1 

— KK1. 

If,  A’  (1  -b  a)  -f  w,'  (1  — a)  (A’  — if,*) 
Afif,»  + aA^>‘ 

•rliunfnlU  vcnmclililssi^'cn . dnim  filr  don 
an^nsli^n^tcii  Kail,  dad 

«;  = 0.2  «ml  coljf ,?.  = 0.1, 

• .iro : 

I - ffJ cotg- =i  1 -0,2'.ai*=  1 - 0.O0OI. 


i',i<  ist  oin  Kclilcr  von().(M“/0.  I)er  redii- 
I'i-ne  Widcrstand  kami  also  g'lp.ichifpsctzt 
B orden : 


Auf  das  oldiTc  llpispiol  an;;pwpiidnl.  or- 
!iUt  mat)  nacli  Kormnl  (Or): 


_ 1 

0,2«5.'l  • 


(1—0.00112) 

=:  1.075. 


I’llr  isl  jctzt  ualilrlich  der  dcm  warmen 
M'>ior  pmsprrrliondp  Wert  einzn.sci/.eii.  z.  H.: 


d:nin  ist 


ii\.  - 0.0:«K); 


ir./  - 4.075’ . O.ltfOTi  = 0«r). 


Das  KreisdiatM-amni. 

Die  hicr  g’cwiUillr  Darstrlluii);  dcr  Kisoii- 
■riu-tp  lilBt  sicb  aucli  t'Ur  das  Diutn'amin 

• l>ela.^tetPii  .Motors  verwcrUiii.  Ks  kaim 

• h ilabei  naitlrlirh  nnr  um  die  Kisenver- 
'•lie  Im  Stator  linndein,  da  iniierlmlli  der 
Artieiisgreiizen  des  .Motor*  tile  IVriodenznld 
•rid  <1*10)1  aucli  die  KIsenverlusle  im  Kotor 
-Ir  aiedrig  siiid. 


I.)a8  Vcktorciidiatrramin  ftir  don  Kc- 
lastuni'szusland  Imben  wir  bereits  kennen 
jrelprnt.  Ks  ist  tiles  nichi.s  andercs,  wlc  da.s 
in  Ki)t.  a wiedercrPKtdjonc.  init  dom  einzi^ren 
rnter.<chicd,  ditU  tier  Winkel  (J,.  nielit  inrtir 
konstant  ist.  Die  sekuiiditrrn  AVinduntren. 
tlip  tvir  uns  als  Ursaclie  tier  Anker-Kisen- 
vnrluste  ttedarlit  halir)i.  sintl  jelzl  diirch  tlie 
nnnnalc  Kotorwicktdunjf  zu  rrselzeii.  Als 
treoineirischen  Ort  I'Or  den  Kunkt  V lult  den 
Koordinaten  J,  sin  <{■  und  i/,  uos  if  erli/ilt  man, 
wio  ja  aus  tier  Arbeit  von  Sumee  aucli  t’Qr 
don  uHircmtdncrtm  Kail  (bci  liurtlcksirhti- 
;run;r  tier  /ulcitunurn)  bekannt  isl,  wieder 
einen  Krets,  der  dieselben  Kigensrliaflen 
wie  dor  von  Ossanna')  hesitzi. 

Ks  darfte  von  Inlercsse  suit),  einen  un- 
niittrlbaren  Vprjfioirh  niit  dem  Ossanna- 
sclien  Diattramm  zielien  zii  ktinnen.  fUr  den 
Kail,  dal!  die  /.aicilun):r.n  nirlit  berOcksich- 
tl(0  werden.  Ks  sind  zu  dem  Zweeke  die. 
Konstanleii  tier  beiden  Diattramme  mil  den 
von  Ossanna  anttenendeten  Keztdt'lmuntrcn 
in  obunstcheiiflcr  Tabetic  ncboncinandcr  f;c- 
stolli.  Die  Form  der  Konstanten  ist  so  ga- 
willdl.  wie  sic  sieli  aus  der  Ableilun;;  auf 
Orunil  des  Veklorondiaorammea  nacb  Kijr.  -A 
erjtilii. 

Far  ilio  prakliselie  Anwendung  isl  diese 
jtewisscriimaen  aus;;escliricbeiie  Form  aueh 
nielli  unvorteilhafl.  Deim  alle  AusdrUrke. 
die  sirh  wiederholen.  Ubersiebi  man  sehr 
leiebt.  nnil  man  wird  kaiim  den  Febler  be 
i;ebcn,  cin  und  deiiselben  zweimal  zu  reeb- 
nen.  Als  einzi^e  Abkllrzuiig’  isl  die  Griilie  X 
ein;;eraiirt.  Dieselbc  isl  delinicrt  durcb 

•I  Vaj.  Ooanns.  Ji.  I.  Kl*.  Wkii  l>f».  Ilrll  19.  Jtl 
3I»  UQi!  .171^  19XK  Heft  CU,  Kufelniuuo.  Heft  4i. 


A = fc  -1-  I/I,  coiif  /y, 

und  sic  clisraVierlsIert  gleiebsain  den  Unier- 
sebled  j'CKiin  da»  Ossanna-Diat.Tamm.  wcl- 
cbos  man  orInMt.  wenn  X — k {resctzl  wird. 
Die  lIcBlimmunit  dieser  GrOQe  X soil  nocb 
writer  unton  hnsproehon  werden. 

Ks  sei  bier  ilas  Kreisdiaftramm  selbsi 
in  FI)*.  5 nocb  be-iondcr*  wioilerKotrcben. 


ns  .1 


ebenl'alls  mil  den  von  Ossanna  itewiibitvn 
HezelclmniiKen.  Als  einzigen  Unierscbieil 
ttetreu  das  seine  bemerki  man  da.s  Fcblen 
der  Kisenverlttstlinie  A,  A,,  tlie  Jelzl  in  ihreii 
Funklionen  von  den  (lliriffen  clmraklerls- 
tiseben  Geradon  alit'clost  ist. 
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Dcslimmuiig  der  Loerlaufs- 
konsCAntcii. 

Hci  der  Buroehnunjr  dor  priiniSren  Uc- 
aktaiiz  (der  frilher  doHiiiertoii  Koilfdaiuon)  k 
isl  die  Kenntnis  des  MaKneiisierttiiKastriMiios 
Jn  notwciidig.  Obvvohi  man  lii  dcm  laicr 
laufairome  einus  Moiora  dafur  cinon  Krsalz 
hal.  ist  OS  maiichmal  doch  erwUnscht,  zu 
wissen,  wic  nmn  aus  oinor  gewidinlicheii 
I.C'erlaur8incaaunK  das  J»  iniiKliclist  cxakt 
liostlmmcn  kanii. 

Ucr  I.eerlauf  des  Motors  isl  ein  I)e- 
lustuni^szustaiid.  bei  wolehem  die  Keibuiij; 
als  einzi);c  sekundare  I.eistung  erseheliit.. 
Elne  Aufklaruiii;  tlbcr  die  liiorbei  aufirelcti- 
<lcn  VerliWltuisse  {fibt  uiis  daiier  obcnfatts 
das  Uiai^amm  nach  Ki^.  H.  Ks  sci  da.ssolbu 
bier  noelimals  mit  oinif;(m  iieuon  Htllfstinien 
wiederholt  (I'ig.  ••>. 


Nacli  Gi.  (2)  ist 
J - 

■ -|+», 

uiid  ill  Kit;,  b tindeii  wir 

A /}=:  A J{  — li  Ji  = PC  sill  y — IS  It 

= i/oCI  -t-  r,)  sill  y — IS  It, 

daber 


IS  It 


J^  — Jo»iny  — YX~^  = Jtau\y  — e . (9 


wobci  wir  c = 


IS  It 
1 i T, 


a)s  eiiio  Koircktuis 


crOBe  belraelitcii  kOnnon.  die  wir  voriaulijr 
vcniacbia-ssitfeii  wollon. 

sin  y IflCt  sicb  dureb  den  (iriiiinren 
l’basenvorscbiebuiit;8winkei  <f„  ieiclil  aus- 
drltcken: 

Ks  ist 

4-1 

siny  _ _W|5  _ 

8iny„“”  e,  ~ s, 


und 


J,.  — Jp  sill  y — sin  If.-, 


&i 


(Oa 


.Man  kaiin  sieh  zur  HnstimmuiiK  des  o,  der 
Korinel  (6a)  bedionen  mid  wUrdc  analnj; 
dcm  dort  cin(;esehlageneii  Wogo  orbaileii: 

sill  y,  [ 1 + i'-'O  -Jo  "Ij  h 

Gas  k laUi  sicb  folt'ondormaBen  be- 
rocbmm: 


1 ■ ^1 
.;*sinvp 


: *'•- 

'y^siii  A," 


Forincl  (6)  liefert: 

“ ii’io  (2  ^0  ' a*|o) 


- i 


und  demn.-ich: 


k = 


J„  sill 


1 1 1 _ »a,(,  (2  A„  ~jA)*  *fi«),|  /i(| 

ilVul  t^i’  J 


Wir  wollon  als  lleispicl  wieder  den  be- 
rcits  bebandeltcn  .Motor  beiiutzcii.  Ks  sei 
gemessen  worden: 


daiiii  ist 


J„=  11,9  A; 

= 330  Watt; 


cos  <f , = 


und 

J-  = 11,9 
X 0,m4 


1'3 

sin  </o  = 0.9K>4. 

0.307  (2 . 330  — 1 1,9  • . 0.307) 

= ll,84.^  |1  -f  0,fX)113)  = 11,K>»<; 


A = 


_500 

1'3 

ii.9.0,99r>l 


0.^^(2 . .330  - 1 1 .9  * . 0.307 ) 

(“)’ 

= 21.4  [1  - 0,0(r>3fi]  = 21,340. 


Haiteii  wir,  wie  cs  manebmal  Ublicb  isl, 
in  fulgender  Wciso  gereelmel: 


k = 


Jt  sin  <f„  ■ 


so  wilrc  in  diesoni  Kalie  mir  ein  Kehier  von 
0,236®/,  gemacbt  worden.  Ililiieii  wir  k ein- 

fneb  = — geseizl,  so  warden  wir  cs  un- 
*'0 

gelilhr  urn  dcnsclben  Kcbier  zu  klein  cr- 
halten  babcn.  Uic  Verli8ilnisse  licgen  ailer- 
dings  bei  diesem  iieispiei  zieiiilieb  gQiistig 
uikI  es  dOrfle  daber  sicts  angcbrachc  sciii, 
den  Kebier  iiaeb  Formel  (10)  zu  kontrollieren. 
Wir  babcn  nun  das  Korrekiurglicd 
IS  It 


1 


zu  besprceben.  Dassclbc  laBt 


sicb  (Fig.  6)  aus  don  beidcn  ilbnlii-hnn  Drei- 
eekoii  IS  V It  and  IS  A .S'  berccbnen.  Es  Isl; 


IS  n 


ISS 


ISC  ~ A IS 

und 

„„  ISS.  ISC 

A ir  • 

Du  null 

/>C=/lC(l-f  rj 

und 

SC=I)C(\^  r, 

wii-d 

SC 

«C(1  ; Tj)(l-^.,)=/ 

und 

ISS=t  liC. 

Da  I'erner 

A //;=  J„(!  -t  «,) 
isl,  kiinnmi  wir  scbreiben: 


ISlf= 


und 


I AIC  -'_ 
(l  -i  r,).7„ 


T H(P 
(1 +.,)'•  J.. 


Die  Streeke  IS  C sielU  den  Roiorsiroiu  bei 
Lccrlaul",  bezugcn  ant'  die  priirntre  Wicke- 
iiing.  dur.  .Man  sicbt  scbon  iius  der  Fnriiiei. 
daU  r selir  klein  im  Vergleich  zu  Ju  seiii 
wird. 

Der  Ausdruck  bedeutct  die 

gcsamle.  auf  den  Anker  Qbertragene  Leistuiig 
(ein  iiidirekter  IJcwcis  bierfUr  der  Kiirze 
lialber  weiter  iiiiteii).  Hei  i.eerlaul'  ist  die- 
die  lieibung  Ar  (von  den  Stromwanaover- 
luslcn  iiu  Anker  kiiaii  mail  naiUrlicIi  al>- 
sebon).  Ks  ist  also: 

f IP  ■ 

III  deni  Hcweis  zu  Ql.  (4)  dndcn  wir: 

1 ^ (i ^ _L 

I’Ip  .4  IP  ■ 

wobei  wir  das  Kon'ekturglied  a-coig-'/l.; 
veriiacbbSssigen,  da  dasselbu  bier  nueb  lie- 
dcutend  kieiner  isl. 

Deniancb 

b/.,_  0 + '.)’• 
ist  ~ 


und  daber 

_ T . _ I A,‘ 

- k‘J,?  ~ 


wobei 

und 


k J,i  — f, 

Ar 

J , =cosV/ 

•/ll  C| 


gesotzl  wurdo.  g'  isl  ein  tiklivcr  Wlnkel 
und  naeb  01.  (9a)  kOnncn  wir 


Ar 

J,r, 


Ar 


— COS 


Ai  J„  sin  <(„  ■ 
scbreiben.  Ks  Ist  nun  naeb  GI.  (9) 

/n  = sin  = J„  sin  / — i Jh  cos-  V' . 
damns 

und 


Ja  sin  y 
I -t- 1 cos'  V' 


./,V=--/rsiiT7‘*^ 

Die  liereubnung  des  .\nsdriickes  j ^ 

liaben  wir  in  Formel  (10)  bercits  kuniiei 
geleriit,  es  bandolt  sicb  also  bier  mir  uii 
das  Korruklurglied  icos*(^'.  Nebmen  wii 
dazu  unsercn  Motor  als  lleispiul: 


_ a _U3)7.'il 
* “ I — o “ 0,9240 

ftlr  Ar  — lOtl  Watt  ist 


= O.C«17 


cos  <i>  = 


Ar  _ KIO 

•J«>.  11.9.0.!l!)b4 

= O.tritKf 


A,-/,  silty,, 
t cos’  Ifi  ^ O,0S17 , 0.02!13’  = ca. 0.00007. 


Das  isl  far  k cine  Korreklur  van  0,007  “i, 
Wfir<;  in  cinem  ungansiigeren  Falle 


und 


cas  ifi  ~ 0,(V> 

I ■ 0,2, 


so  littllcii  wir  far 

f cos’  V'  0,00(X). 
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iJjo  elne  Korrcklur  voii  0,05  “/»■  " ir 

bnachoii  tliusclbc  also  in  iiununlcu  Killtcn 
tiu-ht  za  liurQcksichli^fcn  und  kOnncn  die 
f’l.irroidn  (Ub)  und  (10)  zur  lU’Stiinmun^  des 
MaCTeti>ieruiiKSsirome9  und  der  Keaktanz 
•b  rii-lHk  aiiatdien. 

Ks  t-rdbri);!  nueli  diu  ItcatimiiinnK’  dus 
i.bon-;  Winkels  )#,.  Dieanibc  ist  loii-hi  aus- 
^••-fQhrt.  wenii  die  firiniflren  Kisenverluate 
ijrkannt  siinl.  Hie  Methode.  wclche  z« 
ilivseu  filhn,  iat  for  daa  lieaiillat,  das  wir 
hi>T  «ii>ir«*bcn.  )'lcieli;rQUi('.  ^'  ir  wiililen 
brispielsweisc  diu  ('cbrtiuclilichsio  Art,  iiflm- 
lUh  dun  Luerlauf  bis  zii  selir  niodrijrer 
.apannuiii'  (onzusetzcn.  Tm  nun  zu  deni 
U'iiikul  /#,  zu  jcelanpun,  wollen  wir  eincii 
kluinen  UmwCff  uinsclilagun.  Wir  bunulzun 
dizu  die  Kitr.  6.  die  wir  ja  filr  dun  Leurlauf 
.uifuuSIcUt  habun. 

I’ureli  rrojeklioii  dcs  Veklors  — auf 

"•to 

J urhalten  wir: 


e«*  <fo  = 


e| 

"l 


cos  fv  Jt 


ti'.id  daraus  <lifl  (resanUen  l.eerlaiifsvcrlnste 


cos  = e,  Jo  VOS  r r ir, ; 

■mdurerseits  dundi  I’rujuktiun  von  PC 
-JJ\  -f-  r,)  auf  I‘A: 

./„(1  -f  i-,)cos/  PA  ~ Hr. 


I lie  Strucke  H C kOnnen  wir  aus  dun 
larreils  obun  bunulzicu  Drcicckcn  UVIt 
■ind  H .1  S beruclinun.  Ks  ist 


ami  daraus 


II V _ ISC 
A S ~ A IS 


ISC.AS_ISC.FIt(i  + t{) 
A IS  ~ AB 


ISC.h'D.Sl 

••i 

Qieh  fll.  (•Jil-  Dahcr 


J»  uos  y 


:r.d 


FA  BC.Fh.k 
I e,(l-r'.,) 


■ I«  = Jo’  'Vl  + 


1+^.' 


JSC.FD.S: 

I -f  » i • 


I'ns  lutztc  Oiled  in  At,  stclU.  wic  frilhcr 
'rw.llint.  die  auf  den  Anker  ttbertraf'enn 
Arbeit  dar.  Aus  diuscr  l.cistuit^csbilanz  folgt 
t }*  A 

■ibo.  daU  dur  Ausdruek  t-  die  KUonver- 
ifr, 

ioitc  F,  sein  mOssen  und  demnaeh: 


/.  , = /ill  t [l) 

Ks  ist  nun  nach  dur  Figur: 


cot»f  /!#,=:- 


FA 
A IS 


(H 

e,  d«  e,.J„ 


Dieses  Kusullal  hiitten  wir  nalUrlir.li  cin- 
f.aeher  und  sclmelier  nach  den  ursprilnK- 
liuheu  r>eflnitinnen  tindun  kOnnen.  [>enn 
in  Fitr.  1 1st  die  auf  die  |>rimilre  Wickelunfr 
ruduciorle  EMK  idunlisch  mlt  Ui-  Dio 
Ki>«nverlusl«  sInd  dahur 


frm.-r 


F,  = it  ■ >'t  — it  ■ . 


eolif/l, 


it  _ Ft 
J- 


Wir  k()nncn  also  obige  Abicitung  als 
tme  Best&tigung  ftir  diu  Hichtigkclt  des 


Ifiagrammes  hinsichtlieh  der  I.cisiungshilanz 
botraelitun  oder.  was  nebcnbcl  bezweckt 
war,  als  einen  llewcis  fur  unscru  (Mhurc  An- 

^ . 4 . . Isr.FO.k 

nahtne  betrens  des  AusdruckuS  -i— , — 

1 + 1| 

in  dur  Gleiclmng  filr  Ao- 

Habcn  wir  die  gewCihnliutie  Ixturiaufs- 
inessung  iiii  Auge,  so  werden  wir  cotg  jj, 
durch  die  liierbcl  gcincssenen  OrfiBen  aus-. 
drficken,  und  zwor  nach  Gl.  (Ila): 


coig  /»,  = 


Ft 

Jo  aid  <fn 


ilia 


Will  man  ff,  linduii,  so  brauelit  man  die 
l.uerhiufsmcssung  nur  umzukuhron,  indem 
man  dum  Kotur  Strom  zufUhrt  und  das  Ou- 
hflusu  kurzschlieBt. 

In  dun  Konstantcu  fUr  das  Kruisdia- 
gramm  wurdc  die  GrOBu 

A — k-i-  H‘, e.olg  fix 

bumiizt.  Diesuibu  ist  also  iiach  dum  Vorhur- 
gehenden 

+ ^).  (12 

odur 

/ t -i-  IC,  , - . . (12a 

wenn  man  von  einer  I.eerlaufsmessimg  aus- 
geht;  Oder  dann  aueh  dirukt  mil  HQIfc  von 
Gl.  (10): 


X 


und 


iMler 


A,-'  — fe,  (A,  -i-  Ar) 
A,  Jo  sin  ift 

Ft 


(lib 


X.  — k :=  k . ir. 


Ft 


(lie 


~ 'A,  Jo  situ/,, 

Fflr  denselben  Motor  lliidon  wir,  da 

Ft  - .-lo  — Jo*  «'|  — Ar 

= ;$:»  - 11,9’ . 0,:507  ~ lOo  = i*;i<),o  Watt. 

naeli  Formel  (I’ia): 

1W.5 

•iKI.  ll.O.OAKKM 
= 24.316  -f  0.016"  = ‘il.Wi 

und 

1 — 1- = 0.016". 

Sumoc  ftthrt  in  dcr  oben  citierlun  Ar- 
beit die  GrOBe  h als  Hktiveii  Widerstand 
ein,  in  der  Weisc.  dali 


X = 2l,34.->  0,307  .. 


Den  Zusammenhang  dieses  Widerstandes 
mit  cutg/il,  lindet  man  aus  Gl.  (11).  F.s  ist: 

Fr  = COIg  ft, . u,  . J„  = F , 

dahcr 

cotg(!(,=  J 

und 

1 = fr  + te,  cotg  tf , = * ^ 1 -r  j • 


Uber  den  EinfluB  der  Unterteilung 
einer  Funkenstrecke  und  der  KapacItSt  auf 
Funkenentladungen. 

Von  Dr.  O.  Benischke. 


In  der  dritlett  Mitteilung  ttbur  .Die  .\b- 
sliiutnttttg  fttnkuntulcgrn|>liischor  Sender’*  in 
Heft  13  dcr  ,KTZ“  hat  HcrrSlaby  .Messutt- 
gen  ilbcr  dun  Dilmpfungswiderstand  von 
Funkunstrcuken  vcrilffeniliuht,  dnrcit  welulic 
eine  in  der  Fra-vis  gemachte  lleobachtung 
Uber  Spanmttigssichurungun  ihru  KrklUrung 
Hndut.  In  einer  cluklrisuhcn  Anlage  in 
Baku,  durun  Vurtuilimgstiutz  aus  l.uftlei- 
tungun  mtd  Kabulstreukun  husleitt,  sind 
rbers|mnnungon  in  cinem  .MaUe  aufgeiretun. 
wic  honst  wohl  noch  nirgends.  Die  Ursacho 
liegt  in  den  wiiltrend  dus  groBlcn  Tcilcs 
lies  Tagus  und  des  .lahn-s  in  jener  Gegetid 
lierrscliotidun  Staubstdrinen.  Durch  diu 
Kuibung  dur  zahllosen  .StBubtcilchcn  an  den 
Drhhti-n  der  l.uftleitung  entsiehen  ('ber- 
si>annungeii.  die  siuh  eiitweder  nach  Durch- 
brechung  dur  Isolation  an  Irgcnd  einer 
schwauhon  Stclle  zur  Krde  ansglcichcn  odor 
in  die  I.uft  Qbergeltun.  Tritt  das  urslurc 
cin,  so  kann  infulgc  dcr  nicht  unbutrheht- 
iichcti  Kapacitilt  (Kabclstrccken)cine  weitcre 
(M)crspaniiuitg  die  Fnige  sein,  wic  icit  dies 
schon  an  anderer  Stelle')  erlJlutert  habu. 
und  wic  Herr  llutiiann*)  lUr  cineu  spe- 
ciullcn  Fall  durch  direkte  Mussuiigcu  nncli- 
gcwiuscu  hat.  Zur  schadloscn  Ableittmg 
dur  durch  die  Staubstilnnu  vcrursachten 
('bcrspnnnuiiguti  wurdun  zmidclist  8pan- 
nitngssichcrungon  cingebaut,  wclche  aus 
mehreren  hintereinandor  guschalteten  Wal- 
zenfiinkenstrecken  bestanden,  in  der  durch 
die  nmerikanischen  Itliizschutzvorriclitungun 
bukunnten  Art.  Sie  Iniben  abur  nicht  den 
geringstuti  Krfolg  gebrauht.  sondern  cs 
schicn  sugar  noch  schlimmcr  geworden  zu 
sein.  Ks  wurdun  nun  die  in  der  „KA'7,‘‘  1902, 
t>.  .Wl  (Mg.  .31)  beachricbenen,  aus  einer 
einzigen  Fntiketislreckc  bcstchcudcn  Span- 
nungssielicrungeii  dur  Allgcmcinon  Elck- 
tricitiUs-GcsclIschaft  in  Verbindung  mit 
Wa-ssorwiderstilnden  (Fig.  34  dcr  citierten 
Verrill'eniliehung)  cingebaut,  und  seitdeni 
sind  die  (^burspanntingen  unsuhitdiich  ge- 
mucht.^) 

Wuttit  Spntinungssichcrungun  ihron 
Zweek  crfdlluti  sollntt,  so  mUsson  sio  sehr 
cmpllndlirh,  also  auf  vcrhilltnisraSBig  kurze 
Funkunstrccko.n  eingestellt  werden.  Dann 
ist  aber  der  Widerstand  der  Funkenstrecke 
gcriitg,  und  man  beflndet  sich  in  jeiium  IIu- 
roich,  wo  die  Fntladung  einer  Cbcrspanuung 
oscilluturisch  vor  sicit  gclit,  also  uiitcr  dazu 
giinstigou  Vorliiiltnissou  solbst  wieder  Uher- 
spannungen  hervorruft.  Fine  gate  Span- 
nungssicherung  soil  also  so  beschaffett 
sein,  daB  sio  trotz  holier  Fmplludllchkoit 
cincii  so  starken  DAmpfungswIdcrsiaud  be- 
silzt,  daC  die  Fntladitng  dcr  Uberspannung 
apcriodisch  urioigt.  Sio  intiC  also  ge- 
radc  die  untgogengcselzte  Kigenschafl 
haben.  wic  cine  gute  Funketistreckc  fUr 
funkcntelcgraphische  Zweeke.  Nun  gclit 
aus  dcr  Abhandlung  von  Hcrnt  Slaby  her- 
vor.  daB  sicli  der  Dfimpfungswidcr- 
stand  wcsuiUlicli  vorkleincrt,  wenn 
matt  cine  cinzelne  Funkenstrecke 
durch  cine  Kcihe  von  hintcreinander 
gcschaltcten,  kleincrcn  Funketi- 
streckon  ersetzt-  Herr  Slaby  gibt  nach 
seineti  Messungen  folgcndcs  ZahIcnbeispicI: 
Wird  eiuu  cinzelnc  Funkenstrecke  von 


')  .KI«ktroL  Rtioiifkeluu*  Ko.  8.  iWut  L'EcInlr. 
Electr.  fUi  9*.  S loL  H«H 

*1  .rr//  »wi7h. 

iQnciter  ZdU  lUf^rc  t4l<*  AllffemeiA* 
Eleklrlcicit»*f(0a«llftchAfi  Matt  dtr W«Mcrwii!er- 
tlAadc  atich  KarbcruaduB'WIdcnUndaaUlM. 

TOD  31fi  moj  liftDce  aod  bi>  10C<V  .v  WidcrvtMd  kOnoto 
elaoa  tiiroia  toq  3 A 9)  8t>kundea  Uaf  •lub^too. 
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K)  mm  fdr  :J()(KX)V  Funkcnpolunlial  cnsi-izi 
(lurch  (Irei  hiiucn'iuaudcr  gc.xchaltctc  Fun- 
kenKtruckeu  von  Jk  2,.'i  mm.  weldic  zii- 
sammen  uliviiralls  cin  Funkcu|>olcntial  von 

00  (XX)  V liabun.  so  vcrmindcrl  sicli  dcr 

1 )(im|ifun^swider.<itand  voii  15  auf  0.(i  II.  uUo 
auf  den  Teil.  Da  nun  dcr  Uilmpfauga- 
widcrsland  In  derFormul  fur  das  Mam|>t'an;^- 
vorhUltnis  aucli  nucli  im  I’olenzcNiionculim 
stclil,  so  isl  die  Vcriuiuderun^  d(rr  Uilm|>fuu(' 
helm  gleirliwcrtivTcn  Krsatz  cincr  oinzi;;cu 
Fuuken8tr((cke  (lurch  drei  odcr  imdirerc 
cine  sclir  hcdeulcudc.  Ks  wiin;  uidieliejfciid. 
d(!n  crtordcriicliun  |)flm|>fun^s'viderstand 
durcli  Vorsclialtuiif'  noch  lifiliurer  Wider- 
sUinde  zn  erruicheu.  als  cs  lioreits  (llilicli 
ist.  um  deu  Knrzscliluli  dcs  Neizcs  l)eim 
f'leiclizeitif'cn  Cberj^auif  von  F.iilladuiiKen 
in  verscliiedcnen  I’oleu  zu  vermeidcu.  l)as 
wUrde  alior  cine  Viirscldeeliterunff  der 
S|iannunKssichei'UUf;  l>edemeu.  well  daiiii 
cine  aus  ciner  (trodcrou  Kl(!klricitiitsiuen^c 
licsieiicnde  ()liers|><uiuuu^  niclil  rascli  fT^^uug 
zur  Krdc  nb{f(;leilet  wiirclc. 

Die  gcnuuiile  .-Mdiundluii)'  voii  ilerru 
Slaby  cmiiUll  uoch  ein  zweilcs  fUr  die 
Spannuugssiclicrungen  wicliligc.s  F.rgelmis. 
nflmlicli  das.  daO  do;  Dilmpruiigswidcredinde 
fdr  glcicbes  FuukuiipolciKiul  mil  wticliseu- 
der  Kapaeilitl  nlHn-li  men.  I >ics  Krgeimis 
dtlrOc  sieli  iladurcb  (;rklareii.  d.-ili  trolz 
gleicber  Stromsiiirkc  iufolgc  der  gr<~>Ucren 
Kupaciiai  cine  gn'iBerc  F.l((ktriclUUsuieugc 
zur  Fntladuiig  kuiumi  und  inrulgcdessen 
cine  sUIrkere  Krwanimug  der  Funkeiislrccke 
cintriiL 

FQr  cine  gule  .'spannuugssiclieruug  cr- 
gibt  sieii  also  die  Fordurung.  dad  sic  uur 
aus  eluer  ciiizigeu  Funkcustrccke  lic- 
stclieu  soil  und  daB  im  Sell wiiiguugs- 
kroisc  mOgliehst  wenig  Kapaciitll  eiil- 
haltcn  seiii  soil. 

Obwolil  l)ci  itlitzscliutzvorrich- 
(ungun  die  Fuukunslrcekvn  umcr  gleicliuu 
VerliiUtuissen  melirmuls  liingur  (ungesudlt 
witrden,  .also  dcr  Diimpfungswidcrsiand  von 
vomhcia-iu  viel  gniBer  ist  als  bci  Span- 
nuugssicheraugen,  so  sclieincn  die  beiden 
enrtibiiteu  Umsiuudu  doch  S(jgar  aueli  bui 
den  Ulitzsclmtzvorricliluugcu  vuii  Wichtig- 
kcil  zu  seiii.  donn  die  I'raxis  in  Kuropa 
hat  gezeigt.  daB.  abgcselicn  von  slarkeren 
KurzschlUsseu  dos  Netzes.  die  IlOriior-Hlitz- 
scliuczvorricbluugeu  ftir  iluclis|>nnnuug 
bessur  sind.  uls  allc  audereu')  und  bei 
einomVortrageam  Blcktrolceimiker-Kongreli 
in  St.  l.ouis  liat  liauin-*)  luUunt,  daii  in 
ralit'oruien  die  Ilorner-itliizscliulzvorrieh- 
lungen  viel  besserc  liesuliate  vrgebcii  liabcu. 
uls  die  Ulilzscbulzvori’ieliluiiueu  mil  mch- 
reren  Untcrbroeliungon. 

Noch  ein  Umstaud  sprieht  zu  Unguiisieu 
der  aus  mclireren  hintercinandcr  gescbal- 
Icien  Fuukcnstreckcn  bcslebeudeu  Voiriub- 
tuugen.  Wie  Walter'')  durcb  I'botugraphieu 
von  I^iboraioriamsfnnkon  niid  lllitzculla- 
dungen  nacbgewiesen  lial.  erl'olgl  das 
Durchscblugen  eiiicr  I.ul'lslrccke  niebl  plOlz- 
licb  mit  eincm  .Male,  soudern  iutermilliercml 
mit  Vorentladungcn,  die  sozusagen  erst 
den  Weg  bahnen  mllssiui.  Sind  unn 
mohrerc  Funkeustreckcu  liintereinander  ge- 
sclialicl,  so  luuB  sicb  dieser  Vorgaug  (ler 
iulerniiltiorendcn  Butladung  uacbeiuniidcr 
bi-i  jeder  einzeluen  Fuukenstreeke  ab- 
spicicn.  Ks  ist  klar.  dull  dazu  umsomeiir 
y.v'W  nolwendig  ist.  jc  mclir  Fuukonstivekeu 
v(jrbauden  >iu(l,  und  cs  kaiui  auf  dioac 
Weise  vorkoiumeu.  daB  cine  Cherspannung 
Oder  atmospliiirisclie  Knlladuiig  irgcudwn 
die  Isolation  durelibriclit.  bevor  sic  voll- 
slilndig  abgelcilct  wird.  Aus  dieseu  nacli- 
einandcr  und  bimereinander  aufireteiiden. 

')  -BT/,"  i'«U.  a 01. 
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inlcnuitUeronden  Entladungcn.  wobci  jedc 
Molallwalzo  eine  ihrer  KapaciUtt  enl- 
spreclicudc  Klekiricibi(.smeuge  aufuimmt. 
erklnn  sicb  aucb  die  von  Feld  man  n')  be- 
ricbiete  Krscheiiiuug.  (vonacb  in  ciner  An- 
Inge,  die  filr  jede  l.oituug  iXi  liiiilereinaudor 
gcschaltete  Walzou-Funkcnslrcckcu  eutbielt. 
b(ri  ciner  .spaunung.serbi'diung  dvr  Maschinc 
auf  (XXXXI  V ..die  crslcn  Funkcnslreckeu 
einen  siilndigcn  Fuiikeiircgcn  aufH-iesen. 
dcr  aber  mil  zuncliiucndcr  Zalil  der  Funken- 
streck(-n  abnahm  und  etna  in  dcr  .Mitle 
auflK'irte".  In  dicscr  Weise  dllrftc  sicb 
wold  aucb  die  in  dcr  „E’I'Z“  luoft,  s.  si  t 
crwilliute  F.rscbeiuuiig  abgespicll  liul>cn. 
Ilcrr  Brandi  bcrichtct  iiilinlieli  dort.  daB 
bei  dun  aus  viclcn  hintercinandcr  geschal- 
tcteii  Fuiikcu>lrcck(!u  besicbenden  Ulilz- 
scliutzvorriclitungcn  „dle  Funken  an  cinem 
Knde  nocli  Oberspringen.  wiilirond  am 
audereu  Knde  kein  Funken  mclir  zu  subcu 
isC*  und  >daB  nicumis  cin  ('licrgang  dcr 
Kutladung  Uber  den  ganzeu  .Vblcitcr  zu 
gleicber  /.eit  staltfaud.  soudern  die  Funken 
am  .'Vufang  boreits  unterbroclicn  sind.  w-enn 
dieseibcn  an  dcu  letzteu  Koniakteu  Ubor- 
springcn“.  Icb  bcmerkle  damals  sebon.  daB 
bier  wohl  cine  oplisclie  Titusebung  vor- 
iieg(‘u  dllrfle.  Die  am  Anl'angc  der  llcilic 
Uberspringuuden  Funken  sind  cbeu  um  so 
Ivicliler  zu  ilbcrselieu.  jc  scliilrfer  man  uiil 
den  Augen  das  Forlsi-lm-iieu  dcr  Knil.-idung 
vcrfolgl. 


Der  aus  deu  .Mcssungcu  von  llerrn 
Slaby  iiervorgelieiide  KiulluB  der  Kapac.ililt 
auf  den  Dauipfungswidersland  der 
Fiinkimstrcekc  muB  auselnandergelialleii 
werden  mit  dem  untergew-issen  ISodingungeii 
selir  slarkun  KinlluB  dcr  KapaeilUt  auf  die 
Seblagw-eile  in  derl.ufi.  (b^r  so  groB  scin 
kuun.  daB  dor  EinlluB,  den  die  (.•csutll  dcr 
Klektrodeii  auf  die  Scldagweilc  ausUbi,  da- 
dureb  gauz  verwisclit  wird.  Dic'C  Be 
diuguugen  sind  dann  gegeben.  wenn  ge- 
nllgcnd  K.-ipacil.Ht  vorlianden  isl.  um  mil 
dcr  in  den  Apparateu  odor  Masebinen  oder 
Transforiualorcn  cnlliallenen.sclbslinduklion 
einen  eleklrisclien  Scliw-iugungskreis  zu 
bildeii.  Bui  cinem  einzeluen  'I'runsformalor. 
wic  er  in  dcr  licgcl  zur  Isidnlionsprilfuiig 
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bunulzl  w ird.  giuidgt  dazu  sclion  die  Scllcl. 
induklion  dcr  magnctisclicn  Sircuuwu. 
Dieser  Fall  ist  kiirzlieb  von  I.ielilcustcin') 
untcrsuchi  w-ordcu  untcr  der  Annabme.  dali 
Sclion  die  groBc  .-Vnzald  der  Winduiigen  dcs 
Truiisforiuaturs  geiiagend  Kapacililt  dar- 
slcllt.  Wird  nun  Ubcrdics  nocb  Kapai-iiiit 
angcs(-iil(>ssen.  w ie  us  der  Fall  ist  bci  dcr 
I'rUfung  von  Isolulionsuinlerial  zwisebeu 
Metallplultun  odcr  bci  gleichzeiliger  FrQfung 
iiielirurer  I’urzelinn-isolatoreii.  so  koniicu 
Kniladnngen  aufcruien,  dcren  F'unkcnitiiigc 
in  gar  keiiiem  Vcrliiiltids  siebi  zur  Kleiiimcii- 
spannuiig  des  Transforinaiors.  So  sind 
z.  B.  bui  dcr  .S|ianiiungsprufung  iiiclirerer 
gloielizeilig  angcsclilossciicr  Olsclialter  Eiit- 
ladungeii  beobachict  w'ordeii.  die  mil  iauleni 
Knall  ‘i.5  cm  well  durcli  die  I.tifl  dber- 
sclilugeii,  obwa^lil  die  voiii  'rransrurinator 
ubgegebene  Spaimung  imr  IkoUX)  V b(-trug. 
Die  K.-ipaeib'it  groBor  I’orzcllan  - Iso- 
latoreii  ist  iiilinlicli  crlieblicb  grliUer  als 
man  von  vonibcreiii  anuelmien  iiiiielile.'-) 
Fig.  7 zeigt  die  bci  der  I’robe  eiiier  llarl- 
guuimiplaitc  liesivr  Qualitiil  aurgelretcneii 
Entladungcn.  Die  auf  die  I’lattuii  anfge- 
legicn  F.lekiroden  bcsiehen  nua  .staimiol- 
ipiadralcii  von  4 cm  Seilcidilngir.  Bci  un- 
gcfiibr  lOIXX)  V seblug.  w-ic  aus  dem  Uildc 
crsii-lillicli.  die  Spaimung  um  die  J'laltc 
licruni  VOII  eini-r  Klckirodc  zur  aiidercn. 
Der  Weg  dcr  Funken  bcinig  dabci  ung('- 
nilir  .'XI  (-III.  DaB  nielli  ein  Krieclicn  dcr 


Spaimung  die  L'r.-iaclie  dieser  groBeii  Fimkcii- 
Ifliigc  ist  odcr  nur  in  gerliigcm  .MaBo  iiiil- 
a|iicll.  bew'idsen  die  Bilder  in  Fig.  s und  U. 
|iic  erstere  siclll  einen  rOlirenfCirmigen 
IVirzellau-Isoliitor  von  .'15  cm  llrttie  dnr.  an 

•I  ..KT/C"  HU.  8.  *v/» 

*)  Die  KNpucitlt  rini*»  HObrcaitolator*  wic  in  Kic 
«iiCco  uml  ailt  M<*Ull'Kii-kinHlcn  von  iimrcfAhr  S vni 

Urcito  vencli<-ii,  »lch  lici  liirrktrr  Mcwuiii;  cici/lt 

!•*  * Mikrofnnid.  Die  Kap«cit&t  cIik-a  <ilu<keoitolat<>ft 
(Ott  10  CM  Ht>bc  mit  3 Ii«(c»tii;t  auf  «incr  Ki«cn 

iilQuc  UDil  ntlc  aiifiruboHdcariii  l>rHt»l  wic  iici  riiifr  IaiIi- 
IcituDV  crfMl>  sicii  cicich  ll.lti  * Mikrofnnui.  Die 
M«.‘$oun|c  tier  Katgicilfii  iceiA'biib  ilurcli  V<T«ieii-hiiai;  rvu 
xebu  iok-hen  ffituhaliHru  loulnturcn  mit  cin*-m 

l.uflkoDacMAlor.  bcitebent!  ous  Moun^'laUcii  \on  ttuiqrm. 
Die  l»ei<1ea  xu  vcnrleicticoHeo  Knoxciiltcn  wnrcu  biiiirr* 
ciu«n<Ji>r  K«>«^kxltot  uiitl  mb  einen  Tratisrorumlur  fdr  V 
xit(c(4.'liloMin  Diirili  <Ie«  AlrXunilM  d«-r 

rUttco  de»  i/oflkvndeiiutor»  wiirdcti  «Jic  KaimclUtci) 
Kh  kbffemMi-bU  »«»  >turf>i  Motniic  dcr  Klemm««05p«i}aoac 
All  lielilcn  nAi'McUltcii  ntlUvlA  «Uii6cIicr  Volimctcc  *oti 
M'lir  kteiner  Kapmi  iUi  ciri-iebt  wunit*.  tii,<  KHimi'iUU  ilf 
l.iiDkomientaion  wurxlc  ilnim  aii»  dor  kwkMnutou  Forwcl 


Pic.  7 
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ij'-m  ilii'  S|<mimm;;  in  tier  .Mittn.  iiiilicii  uiul 
iimi'ii  wordcii  war.  In  (ii-r  zwaili-n 

Killo  vou  obeli  lial  bei  fiOUX)  V ein  Dureli- 
v-lilafroii  slaui'cfiimleu.  Dio  Kuiiken  {(iii^eii 
ilami  aber  nicht  lftiii;8  dcs  laulstoni.  smideni. 
oil'  iinm  sielii.  dureli  dio  I. lift  Dio  LiiiiKc 

•licMT  Kunkeii  an  iler  AuBenseite  buiru); 
unin-r«lhr  12  eiii.  Ks  wiireii  {rieiclizeitijr 
s.'1-lis  solelicr  Isiilutureii  uiifresclilosscn,  so- 
>lal>  also  ciiic  nielli  uiibulrilclitlicliu  Kapa- 


Fi«.  a 


citiil  vorliaiideii  war.  Ki;;.  tl  zei;;i  dil- 
ls-'Uliuiispro  be  an  .eineni  liolilun  llulzirib;er 
v-m  4.-‘>  cm  iiuBercr  Weile.  1 lurch  das  imiei'c 
dieses  llulzrohres  war  uiii  mil  Smiiniul  hc- 
bewiekelcer  llolzstab  ^osclniboii.  unil  aiiBcn 
ma  die  Mine  henilii  cin  Stanniiilrini;  );e- 
Itet.  W'ie  <-i-8i(-htlich.  isi  die  S|>aiinuni' 


wand  dureli;;esclilagen  1st  sondi-rn  Kuiikeii- 
entladungon  dureli  die  l.uff  aufgciroti-n 
Sind,  duron  bedcuteiido  l.tuige  auf  iiiaxi- 
nnilpSpannuiigen  von  flbnr  80000  V se.hlieUen 
lilBt  DerOniiid  liegi  in  den  nbenorwHhnien 
Vorciiiinduugcn,  welche  jedcni  Kiii- 
Induiigsfunkuii  dureli  die  LufI  vorausgeheii. 
In  Fig.  7 sind  diusu  Vurcniluduiigoii  ilirokt 
siclilbar.  Sic  sohun  aus  wio  ausgcstrocklo 
FUhler.  die  sieh  in  dor  l.ufi  verlieron.  l)er- 


Fl«.  III. 

arligv  N'orcniladungen  wareii  dureli  die 
Ilnrtgunimiplalte  (Fig.  7)  und  dureli  die 
Wandnng  de.s  lloizndires  (Fig.  ll)  hindiiivh 
nicht  niiiglich,  weil  guter  ilangiiinml  an 
unil'i'Ur  sich  zn  dh-hi  1st  und  die  I'uron 
dcs  lluizcs.  w'io  schun  ci'wiilnil.  dureli  die 
rUprllparicrung  ver'clihisscn  wnren.  Hei 


schlcchiesie  Stelle  austindig  zn  iimchcn  und 
dann  auf  einen  Wog  zusaninienlaurcii.  zoigt 
Fig.  11.  welche  die  Isulationsprlirung  nines 
minderwertigen  .Matvrials  darsiellt.  Hci  den 
mil  A liezoichiiotcn  .stellcn  hal  ein  Dui'ch- 
schlagen  der  I’latte  stallgefunduii:  iiian  siehl. 
daB  die  .Aiifilnge  dnr  Kankenbahnon.  also 
die  Voroiitladungeii.  nach  vorsebiodenon 
|{ichtungcii  goheii.  uiii  sclilleBiich  alle  nach 
don  .Slcllon.  wo  I’oron  vorhaiideii  wnren, 
ziisammen  zu  laufcii.  Dei  dcu  mil  H be- 
zeichneteii  Stellcn  ist  dio  Kntladuiig.  wic  in 
Fig.  7,  uni  die  Platte  liemmgohchlagen  zur 
anderen  Klekirode. 

FUr  das  /uslundekoniinen  abnor- 
nialer  Fiinkcnlilngon  sind  also  zwei 
I'lnsiilnde  erfordorlich:  orstens  gc- 
nage-nde  KapacilAt  und  Selbstinduk- 
tion  ini  Sell wiiigungskreis  einschlioB 
lich  des  Transforinators  odor  der- 
glciclicn.  zweilens  die  .MOglichkeit 
von  Voroiilladungon.  Fohll  das  crslerc 
.Moment  so  konimt  es  ilhcrhaupt  zu  koinoni 
genUgeiid  hohon  Funkeiipnlnnlial.  fehlt  das 
zweile,  so  komiiit  es  trolz  hotieni  Fiinkoii- 
potenlial  zu  koiiior  Funkciientladniig,  son- 
dern  es  Kndel  nur  cin  AnstriU  der  Spuniiung 
mis  den  Klektroden  in  Form  von  liUscIn-l 
oniindungen  siatt.  lloido  rinsliiiidc.  insbu- 
sondem  aber  die  Voreiilladuiigon.  hilngen 
unler  sonsi  glelchen  Verhiilliiisaen  von  der 
(iesliill  der  Klekli'odcn  ab.  Damni  habe  h-li 
schon  vor  drei  .luhrcii  bei  der  .Vurstcllung 
del-  ('borschlagskurvon  I'Ur  die  Kinsiclluug 
del-  Spuiiniingssichcningon')  der  .-Vllgu- 
ineineii  KlckcriciliUs-Ciesellachuft  nicht 
irgend  welche  beliebigeii  Klektroden  ver- 
wendcl,  soiidern  die  kleiiien  Horner  der 
Spiinnuiigssicheningcii  selbst 

N a c h i r a g. 

Kh  sind  inzwisclien  zwei  .\rbeiton  or- 
suhieiien,  die  zuni  VorsteboDdeii  in  Keziohung 
siclien.  ill  der  einen  weist  H.  Grob^)  daraiif 
hill,  daB  luanchnial  Funkciiliinguii  nurirctcn. 
welcho  die  Durchschnittsworto  weit  Qbur- 


Fl«  ■>. 


Fla.  II. 


iiii'ht  Irnigs  lies  lioizcs.  sondern  dnrcli  die 
!.a0  in  i-iiieiii  Mogen  von  ungcrahr  1 1 cm 
■- i 17  000  V ilhergoschlageii,  ohm-  daB  die 
iVtiiilsiBrkc  von  I'l  nini  diese.s  Hoizrohres 
lanhhroehcii  wottii-n  wili-c.  Das  llolz  ist 
It  geeigin-ti-r  Weiso  mil  Dl  dorarl  prilpa- 
~-rt.  daB  die  I'oren  gi'sciilu.sseii  sind.  Das 
-rkwurdige  in  dieseii  Verauclien  llegt 
iirio.  daB  wi-dcr  die  iiim  suirke  llarl- 
.'uaiiiiplalle  lioch  die  l:>  Him  Starke  llolz- 


deni  durchgeschlaguncii  I’orzullan-lsohitor 
(Fig.  8)  isl  abi-r  olTenbar  i-ine  grOUere  Pore 
vorliandcii  gewoseii.  dnrcli  welche  Voix‘iit- 
liidungen  slaliliiideii  koiinteii.  DaB  Porzellan 
maiiclinml  pol-iis  ist  und  Vorenihidungen 
ilun-hlilBt  zeigi  Fig.  ill.  Ks  handelt  sieh  da- 
bei  nicht  etwa  uni  schicchtcs  Porzollan. 
sondern  inn  busie  i^ualititi  illr  lioch.-paii- 
Mungs-lsohitoreii.  Wie  die  Voreiilladungen 
sozusagen  das  Terrain  absiieheii.  uni  die 


irelieii.  was  mil  dem  Obigen  in  Cberein- 
silmiming  sieht  und  buioni  cbuufalls  dun 
KinlluB  der  KapaciUli.  Kr  vcrflffentlichl 
Kurvun,  welche  dureli  cin  ausgeprkgles 
.MaNiiiiuin  unniittollmr  mil  Kesonunz  hin- 
weisen.  Dagegeii  berichtei  \V.  Voege'.t 
(hiB  or  iiichls  dcrarliges  bcobaehtet  hal. 


'I  I.  c.  Is  su 

'I  .irra-  i»i.  s.  -01. 
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Das  bowoist  abcr  nichta  das  tattdich- 

licho  Vorkommoii  von  Kt-sniianzorschuiuun- 
Kan  bai  solchon  Kuiikciientladungeii.  Ks  ist 
/.unitclisl  dia  Kragc.  zu  bfitiilwoi'ien,  zwi- 
salioii  wolulion  Scliwinguiigan  Kesoimnz  cin- 
tratcii  kann.  Die  cineni  TraiisformaCui'  zu- 
gefUlirle  primilrc  KMK,  welchc  in  dar  sa- 
knndiircn  Wickainng  eine  KMK  von  gleialiai- 
Wcilanronn  arzaiigt.  ist  aina  dam  Transior- 
inatoi'  durcb  die  Siroiminalla  aufgczu  un- 
gene  .Scliwingnng.  i)ie  bei  ainar  Kunkan- 
antiudung  ini  sakundilren  .'‘troinkraisc  aul'- 
irclcndc isclin'ingung isl  ciiia  Kigenscliwin- 
gnng.  Mania  simi  dnrali  <lus  gcinainsann- 
inagnclisaba  Kald  ini  Kisenkcrn  niitainandar 
gakuppall.  Nun  li<-gi  abcr  dia  I’crindciizahl 
ainas  taclinisaban  W'eclisalslronie.s  so  weit 
uiitcr  dar  dar  Kiganscliwiiiguiig.  dad  cine 
Uasonanz  zwischan  diasan  aiisgasalilussan 
isl.  Ktwa-.  andcnts  isi  as  mil  dan  in  dar 
Wallaiirorm  dar  KMK  vorkoiiiiiiandon  (jlic- 
darn  liOliarar  Ordiiung.  Zwar  sind  ihra 
Amplitudan  um  so  kloinar,  von  jo  hdUarcr 
Ordnung  sia  sind  — sic  entzichan  slab  da- 
bar  aucii  iler  Haoliacbiung  — kbinion  abar 
gcnUgaii.  uiii  ilia  grolSlo  Aniplitndc  der  bai 
licr  Kntladnng  rasultiaraiidon  Scbwinguiig 
dnrcb  Kasonanz  um  ein  llalruclillialias  zn 
arliblioii.  Ks  kann  abcr  aucIi  cino  Span 
nuiigsrtisuimnz  von  der  Art  eintrctaii.  wia 
sic  Scibi  fUr  Traiist'orniutorcn  ihcoralisali 
untarsuabt  bat.')  Noab  cin  undarar  Umsiand 
ist  mit  llinbliak  ant'  das  .Maximnm  in  dan 
Knrvcn  von  II.  Uroti  zu  baacbtcn.  Kina 
Kiganscliwingung  komini  l>ai  dar  Kiinkeia 
antladung  ilbarlimipt  iiur  dann  zusianda. 
nunn  die  Dilinpruiig  iiiabl  zn  groU  isl.  Nun 
ivdcbst  dia  Di'tiiipfung  cinar  Kunkaiisiraaka 
zwaii'allos  mit  dar  Knil'ornung.  .Man  mull 
also  bai  Vcr.snalisrciben  mil  waalisaiidar 
l•■unkenslrl•ak<;  andliab  zu  ainem  Wi-rta 
kommaii.  wo  dia  Diimpl'ung  so  stark  isl. 
dais  dia  Kniladimg  apariudisali  arl'olgl. 
Von  da  an  bnrt  Jedc  M'lglicbkcit  aincr  Spnii- 
nungsarbrdinng  dnrcb  Uasonanz  ndar  dar- 
glaiabaii  anf.  nnd  dia  Knllndaspannuii|C  ist 
nnbadingt  glaicli  dam  I’rodnkle  nns  tliar- 
saizungsvcrliilltnis  und  priniiirar  K.MK  (vom 
Npanmingsabt'all  abgascbaii).  Dam  ant- 
spraaband  gclicii  din  Ktirvcn  von  II.  lirob 
imali  Kbarsabreilting  das  Maximum'  in  aina 
inibazn  garade  Kinio  Qbar. 

Dia  vun  dan  ilarran  U.  M altar-  uml 
\V.  V(icgo’)  angostclltnn  .Messungen  Imbaii 
keiuen  lacbnisrlicn  Wert,  well  sic.  win 
mcistans  in  pbysikulisabeii  Kaboraiorien.  mit 
Ktinkaninduktoran  — waiin  auab  mil  ga- 
schlossenem  Kiaenkarn  — angastnill  wttrdan. 
Iiui  soicben  Ist  die  Harecbnnng  dea  Salieitel- 
wortas  dar  sukuudiiran  Spniinuiig  atis  der 
primilren  atVekliven  Sptinnuiig.  dam  pri 
m«ren  Sahailellaktor  W.  Voage  iiaiint  ilm 
Imaialicli  inimer  Formlaklor)  und  dam  ('bar- 
setzungsvarbititnis  unzulitssig.  wnil  wagon 
dcr  groUoii  magnulisaban  Sireuung  und 
wagcii  das  bohnn  Widerslandas  dar  sakun- 
diireii  Wickalung  soliun  durcb  die  dam 
Kuiikeiiabarsabing  vornusgidionden  Vorciit- 
lailuiigcn  ain  badalllaiider  Spnnnungsabfall 
nnd  nine  badautanda  Variinderung  dcs  so 
knndkran  Soliailalfaktors  bawirki  witxl.  I>ia 
Varsueba.  die  W.  Voego  gamucbl  but.  -nin 
dia  Kuiisinnz  das  (Miarsaiziingsvarliiillnissas 
und  das  Saliailallitktors  imcbznwcisaii.  sind 
niclit  stioliliiillig.  Kr  kum  so  zn  dam  tin- 
iiidgliaban  Krgabnis,  diiU  tins  Cliarsaizungs- 
varbiillnis  bei  Ktinkontlbargang  grdCar  isi. 
als  waun  kalne  Kunkan  aut'lratcn.  (.Ann.  dar 
I'bys.,  Dd.  14,  6.  oljO.)  Daniit  will  ich  kainas- 
wags  das  von  W altar  ailfgestallte  (iasaiz 
I'  II  ~lxt  aiizwailaln;  ini  G<-gcnlail  ar- 
sebeint  cs  niir  raabt  wabrsaliainliab.  wciin 
kalne  stOreiidcn  KintlUssa  vnrbandaii  sind. 

n .KIZ*  n«ii.  s. 
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Kinwandfrcic  Messungen  Uber  Wechsal- 
slroinanllndungaii.  also  auab  Uber  die  Kon- 
stniilan  n,  0.  k'">nnen  abcr  nur  mil  Trans- 
foriiiaturen  von  mindaslens  o KV'A  normaiar 
l.cistaiig  nnd  garingar  .siraunng  aiisgcfilbri 
woixlaii. 


Elektrlsche  Schnelizugs  - Lokomotive 
der  New  Yorker  Centralbahn. 

Bareits  vor  ainaiii  halben  Jshro  barichtetc 
die  .RTZ“>)  Qber  die  eiKCDarligen  tochoischen 
Bedlnguage^  welchc  aer  Konstruktion  neuer 
elektrlscher  Sclinallzugt-I.okoinotivcn  dor  Now 
Yorker  I'enIralbahD  zu  Qrunda  eolegt  wurdon 
und  die  elolges  Aursehen  unter  Kachlcnlon  ber- 
vorrlefen.  I)as  .Street  Railway  Journal*  ')  bringt 
nun  Uber  die  ersteu  einom  groQoron  I’ublikum 
zugftugllelien  Versuchsfnhrten  einon  aingchou- 
deren  Baricht.  dem  wir  die  rolgondon  Angaban 
enloahinen,  da  aie  auch  dloasaila  dos  Oceans 
besonderea  Intereaae  erweekon  worden. 

DIese  t.okomollvaD  wrichen  in  zwoi  I’unkton 
auffallend  von  alien  bisherigen  ab,  wio  cin  lllick 
auf  Fig.  13  zeigt. 

Krstens  Ist  die  (.okomotlve  einc  *;«  gokup- 
pcite;  denn  vier  von  den  sechs  vorhandenan 
Achaen  sind  In  der  Tat  ndteinander  gokuppell, 
sw.sr  nichl  meebaniseb,  aber  magnctisch.  Die 
vier  Triebachten  besitzen  nttmlich  jc  eincii 
Anker,  aber  nur  ein  alien  geinelnaames  Magnet- 
feld,  Oder,  pritciser  ausgadrUckt,  die  Krrager- 
pole  der  vier  Motoren  sind  bintereinander  In 
ein  elnzlges  Magneigebituae  elngaschallet.  Die 
.Motoren  sind  deinanlsprechend  fHintllch  nur 


zwolpollg.  Dleae  Anorduung  enndglicbt  in  cin- 
rnchster  Welse  eine  ganzo  Kolba  von  Aebsen 
ohne  mechanische  Ruppelstangen  mit  ihrer  un- 

funstigen  uiiglelchniAOigcn  Kraftwirkung  und 
aboi  dock  ohne  groOen,  besonderen  Kaum- 
bodarf  mit  elektrlschom  Antriob  zu  verseben. 

Zweitens  sitzen  die  Motoranker  obno  llohi- 
achso  direkt  sleif  befeatigt  auf  dor  Wagenaebse, 
diu  I’oUtUcke  erbalten  koine  odor  nur  schwach 
aogodoulete  Bngenform,  aodaS  dcr  Motoranker 
saint  Aebse  ebauso  wio  dio  Achsbuchse  in  ibrer 
Glcitbahn  zwischen  den  I’olflitchen  %’ortikalos 
Spiel  brsitzt.  Wir  sehen  bierin  das  Problem 
ties  Anlriebea  der  Wagenaebse  ohne  Dbor- 
setzung  und  gleicbzoitig  die  geeignete  Ab- 
federung  des  Slolorgewichtes  in  eigonartiger 
Welse  so  gelOst,  dall  das  nnakgofederte  Qe- 
wicht  des  Kadsalzes  saint  Ankergewichl  kloiner 
wird  als  das  unabgefedcrto  Qcwichc  gewbhn- 
liclier  TrIebradsXIzo  bei  Dnnipflokonioliven;  es 
bctrAgt  uftmllcb  rand  .vilX)  Kg  oinschlieOiieh 
zweler  Kftder  von  etw-a  lint)  min  Durchmesser. 
Weller  ergibt  sicb.  daS  dio  schworston  Telle 
des  Motors,  nAmiicb  Gehitusc  und  Kvldepulon, 
mit  dem  abget'edortcn  Untoigcstcll  start  vor- 
bnndcn  werden  kdnnen.  Nocli  liegon  zwar 
keine  Krfabrungon  aus  einom  Dauorbotriob  vor, 
aus  donon  man  scblioSon  kUnnte,  wio  lango  die 
Isolation  dor  Ankcrwickclung  die  incchanischcn, 
unabgcfedorten  Erschuttcrungon  an'.don'Olols- 
stdBcn  naszuhalten  imstande  ist.  Trotzdein  ist 
dio  vorliogondc  Lusuiig  dcs  IMngst  aurgostollion 
Problems  als  eine  glanzendc  und  gaistreicbo 

•I  .KTZ*  I'd.  Hcfi  r,.  S 
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zu  beurteilen,  wonn  man  bodenkt,  zu  a-elchco 
Schwierigkeiten  die  Vorwendung  anabgcredertor 
Motoren  obno  Pbersetzung  bei  dor  f'entral  Ixin- 
don-Untergrundbabn  ecfunrt  bat. 

Die  Entfornung  ncr  Polstucko  bctrNgt  tn 
dcr  MIttcllinio  des  Ankers  813  mm,  dcr  Anker- 
durchmesser  77'>  mm,  dor  Duflzwischcnraum 
dcmnach  19  mm  und  dor  Spiolrauin  boim  Uetab 
lassen  dcs  Ankors  in  dio  Itovislonsgrubo  behufs 
Keparatur  auf  jedor  .Soito  3 mm.  Dcr  Anker 
kann  domnach  durcb  clnfaches  llcrablassen  dv.«. 
Kadsatzes  ersetzt  werden,  obno  daS  wedor  das 
Gehlluso  noch  irgend  eino  olokirlscho  Verbin- 
dung  geUist  zu  warden  braucht. 

Um  Ungicichhcitcn  des  I.uftzwiaclicnraumes 
unter  den  oinzcinon  .Motoren,  sowio  unglcicbe 
Bandagennbnutzung  dor  HHder  nbauglclchcn, 
sind  zwischon  dio  aufolnandor  folgendon  Pol- 
stucko je  zwoicr  Motoren  sebmale  Ausglcichs- 
rabmen  oingefii^,  sodafi  der  KrafilinianlluB  in 
den  oinieincn  Motoren  in  gcwlsseii  Gionzen 
untcroinandcr  verschiedon  sein  kann  und  jadcr 
.Motor  praktiscb  ron  don  tlbrigen  unabhKngig 
ist.  Diese  Ausgloicbsrahmen  sind  filr  elwa  -lii 
bis  £0%  dcs  IlaaptkraniinicnlluaseK  bemesson. 

Dio  Kommuticrung  isl  sehr  glQckllah  goldsi 
worden  trots  dor  .Schwlorigkcil,  welchc  in  dor 
Notwondigkoit,  die  BUrsten  bei  Vor-  und  Rilck- 
wHrtsstcllung  nicht  zu  vorstollon,  lag,  und  trotz 
dcr  botrtchtlichon  Sireuung  inlolge  der  Keld- 
anordnung  nnd  dea  grolion  KuRzwIscheiirjiumos. 
Dio  vielon  Qucr-Ainpcrewindungen  des  zwei- 
poligon  Ankors  und  das  Pehlen  von  Qehlluse 
teilen  vermlndorn  don  KrafllinlonlluB  durcb  die 
noulralo  Zone  und  sind  oiner  guleii  Kotnmu- 
liernng  nicht  hinderllch.  AuUordem  Ist  der 
Anker  mit  Sebnonwlckolung  versehon,  wodurcli 
die  AnkorrUckwirkung  welter  vermindert  wird.') 
Bei  lOOn  A und  G80  V isl  iibrrhaupt  kein  Ftinkeii 


walirzunebmeii.  Das  Feld  ist  stHrker  als  In  iii'r- 
malen  Bahnmotoren. 

Die  Bilrstenhalter  sind  isoliert  am  Foder 
bund  Uber  der  Achsbuchse  befasligt,  sodaU  sic 
alio  Bewegungeo  der  Achse  und  damit  des 
Ankers  mitmachen.  Sle  kOnnen  selbstvorstltnd 
lich  enisprechend  der  Abnutzung  der  Achs- 
bnchs-Lagerschalen  und  des  Komniutators  nach 
gcsiellt  werden. 

Als  mechaiiischer  Schutz  dea  Ankers  und 
dor  Feldwickelung  gegen  Verunroinigung  und 
BeschUdigungen  sind  nur  von  unton  Messing- 
platton  von  Pol  zu  Pol  reichend  angebracht: 
scitlicb  blelbt  dor  Motor  der  besscran  Venti 
latioii  wegon  ganz  offen  und  glaubtcn  sicb  die 
Konstrukteuro  mit  besondors  guter  Isolicrung 
dcr  Wickelungen  and  reichllcher  Dlmcnsionie- 
rnng  dcs  Komniutators  begnUgen  zu  kSnnen 

Dcr  Lokomotivrabmen  (vgl.  Fig.  P2)  httngi 
au  jedor  Soite  an  vier  halb  elliptischeii  Fodorn. 
wolebe  durcb  Uebelubertragung  so  initcinander 
gekuppelt  sind,  dad  or  nur  auf  drai  Punkten 
test  aufliogt.  Die  boiden  Laufachaan  liogen  an 
beidon  Kndon  dcr  Lokomotive  und  kiinnon  sicb 
in  Glciskurvcn.um  einon  Drobzapfon  radial  cin- 
stollcn. 

Dcr  Aufbau'dor  Lokomotive  basitzt  in  der 
.MItto  einon  Kuhrcrsland,  weleher  mit  zwei  veil 
stAndigon  Sttizon  von  Bodieniings.zpparaten 
ausgerusiot  ist,  uin  dem  Ftibror  slats  bai  gleicher 
Stellung  zu  den  Badienungshcbaln  den  Aus- 
blick  auf  dio  Strecko  vor  dor  lyokomotive  zu 
gestation.  Vom  Fuhrorstando  fUhrt  oin  Miitel- 

n Siohe  Kseii.  brnamomsKblneD,  Annierliutiir  sul 
S«it«  Th). 
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nug  durcb  die  KKose  Lokomolive,  nnd  die 
^bStsen,  WIdrnMndo  und  Umschalter  aind 
Mitlich  von  dem  Gunge  ao  aDKcordnot,  daB  ale 
irdrrxeii  brtichtlKt  und  rcpaHcrt  worden  kSn- 
Bivrdnrch  lat  auch  eine  (^natige  Ventilation 
drr  Apparate  gcachaffen. 

Daa  Geaamtgewlcht  dor  I.okoinotive  betrXgt 
%t,  von  denen  ^t  auf  die  vierTrlebacliaen,  d.h. 
l7'/i  t auf  die  Trirbachae  entfallen,  d.  h.  daa  Ad- 
Uaionagewieht  beirigt  rund  78%  dea  DIenat- 
geolchiea  der  Ix)komotive,  wihrend  bei  den 
arliwerslen  Danipflokomotiven  deraelben  Babn 


jeden  Stromabnebmer  iat  eine  Uandaicherung 
mit  magnotiacher  Funkonldachung  geachnltet. 

Fdr  die  Vcranchafahrten  mit  der  oraton 
forliggoatcllten  Lokomolive  No.  6000  wurde  ein 
10  km  langca  Qloiaatuck  bei  Schenectady 
bercitgeaiell^  ein  geradea  gut  vorlogtea  Gleia, 
daa  Goachwindigkeiten  bia  120  km  pro  Stunde 
gratnttet.  Fiir  die  Verauche  wiirdo  eine  groBe 
Aniage  proviaoriach  in  Gang  geaetzt  und  a»ar 
aowoni  Oenlrale  und  Krafluliertragung,  ala  auch 
Unteraintlon  und  Strecke.  Filr  die  Krafltiber- 
Iragung  warden  IIOOOV  bei  2b  Perioden  be- 


Plf.  i.i. 


beielnem  Dienalgewicbl  von  ISO  i elnacblleBlich 
Teodergewlcht  nur  47  t auf  die  zwei  Trleb- 
arhaen,  d.  h.  31  % dea  Dienatgewichtea,  nnd  auf 
jede  Trtebacbae  dabel  23Vi  t entfallen.  Dem- 
aich  beaitzt  die  elekirlache  Lokomotive  % dea 
toten  Qewichtea  der  achweraten  Dampflokomo- 
tive  and  dabei  Jede  Triebachae  aogar  nnr  Vt 
der  Belaatnng  Jeder  Triebachae  der  Dampf- 
lokomotive. 

Die  Steuerung  wird  nach  der  bekannten 
Vidfachachaltung  dcr  General  Kloctric 
•'ompany  betittigt,  die  ea  ormbglicht,  beim 
Zsaammenkuppeln  iwricr  Lokomoliven  alle 
Motnren  cinbeitlicb  and  gleichaeillg  von  einom 


nulxt,  In  der  Unteratatlon  In  Wyatla  atebt  ein 
460/6.V)  V Drehatrom-Qleichatromamformer  von 
1600  KW  Lelatung,  der  von  dcr  Drehattrom- 
aelte  ana  angelaaaen  wird  noter  Forlfall  aller 
Phaaenlndikatoren  and  Synchronachalter  ein- 
fach  durch  Hebeinmachalter,  die  '/:■■  Vt  haw. 
die  voile  Spannung  dea  Tranafomtatora  ein- 
scbalten. 

Dio  Verancliafahrten  vom  12.  November 
fanden  vorlKulig  nur  auf  eioem  blaher  fertig 
geatclllon  Tello  der  Verauchaatrecke  atalt;  die 
Angaben  Qber  die  dabei  verauchie  l.okomotlve 
No.  6000  aind  In  folgender  Tabelle  xuaainiiien- 
gealellt: 


fxtkomotiTe  . . . « 96 1 

G«tiux)tf»wlek|  481  C. 

n«.  11. 


— - * 


4-W^$^ung'  . . Uewiehl  i?0  I 
fiokooiolire  . 96 1 

Fit.  15. 


Fdbreratand  aua  zu  achalten.  Sle  umfaBi  in 
dieaem  Faile  drel  Fahratellnngen  und  awar  alle 
Tier  Motoren  einer  Lokomotive  in  Serin,  dle- 
.elben  in  Qruppen  von  zwei  mal  zwol  und 
KhlleSlich  alle  vier  in  Parallelachaitnog.  Die 
einzige  Abknderung  dorStenemiig  dem  Prlnclp 
naeb  bealeht  darin,  daB  im  Fiibreracbalter  ein 
Tom  Motoratrom  mittela  einea  Itelaia  beoinlluBter 
QekiromagDot  cine  Iteibungaklauo  ao  einstcllt, 
da£  ea  nlcht  muglich  iat,  woilerztiachalten, 
bevor  der  Strom  unier  einen  beatinimtoo  Wert 
rnfailen  iat.  Ka  alellt  dlea  alao  eine  aulomatiacho 
Begrenzung  dea  Maximalatromea  dar,  aber  keino 
aotomatiacho  Schaltung  Oder  Kegelung  dcr 
Reacbleunigang. 

Auf  jeder  Soito  dea  Kahmena  aind  jv  vier 
Miomabnebmerachuhe  an  unterbalb  dor  Acha- 
iiacbaen  befoatigten  U-Flaen  angobracht.  Fiir 
lie  WeicbenstraBen  der  BahnhBfo  iat  dcr  ein- 
fieberen  Anordnung  wegen  und  zur  Sicberheit 
dea  Babnhofa-  und  Ranglerperaonala  eino  ober- 
irdiache  Stromziifilhrung  vnrgeaehen,  fur  welcho 
>wei  kleinc,  mit  Lnfldruck  veratollbare  Hiigul 
ala  Stromabnebmer  dienen  (vgl.  Fig.  13).  Hinter 


Tabelle. 

ZabI  dor  Triebachaon 4 

Zahl  dor  Drehlmifachaon 2 

l.oknmotiv.GoaBmtgewicht  ...  06  t 

AdhMaionagowicht 69  t 

itadatand  oer  aiiBeraten  Triebachaen  4,0  ni 
Geaamtradatand  einai-htleBlieh  l.nuf- 

aebaen P,2  in 

IJlnge  flber  die  PunerllAcIieu  ...  113  m 

OruBte  Breite 3,06  m 

Hiihe,  Dach  Uber  .Suhieneuoberkante  4,4  m 

Trlebraddurchmeaaer 1116  mm 

Normallelatung  der  Lokomotive  . . -2300  P.S 

.Maximallclaiung  der  Lokomotive  . . SIXX)  P.S 
Normaizugkratl  am  Zngbaken  . . . 9260  kg 

Maximalzugkrafl  am  Zughakeu  beim 

Anfabren 14600  kg 

Qeachwindigkeit  bei  eincm  Qeaamt- 
auggowicEt  von  600  t . . . . . 97  km 

pro  Std. 

Streckcnaiiannung 600  V 

Normain  StroinatKrke  bei  Vollaat  3060  A 

Maximalu  Slrnmatltrke  bei  Vollaat  . 4300  A 

Zahl  der  Motoren 4 


Die  Ergebniaao  aind  in  Fig.  14  und  16  dar- 
gcatollt.  Bei  dor  Fahrt  No.  I (Fig.  14)  ergnb 
alch  Infolge  ungenilgender  Bemraaung  der 
proviaorla^cnSpeiaeleituiigen  ein  betrkehtlicher 
Spannungaabfkll,  wAhrend  bei  Fahrt  No.  3 
(ng.  16)  die  Spannung  auf  der  Strecke  In  dcr 
NAho  dcr  UnterHlaiion  bOber  war,  aodaB  eine 

KoSere  Bcachleunigung  erilelt  werden  konnte. 

e gr&Bte  erreichte  Gearhwlndigkeit  betrug 
beim  8-Wagenzng  mit  431  I Geaamigewicht  oin- 
acblleBlich  FabrgAsten  und  Lokomotivgewiebt 
too  km  pro  Stunde,  beim  4-Wagenzug  mit  266  t 
Gewlebt  116  km  pro  Stnndc.  Wegen  dor  Ktirze 
der  Verauchaatrecke  muBte  nocb  wAbrend  dor 
Beachleunlgangaperiode  auageacbaltet  und  ge- 
bremat  werden. 

Die  IxikomotiveD  aind  Ubrigena  nlcht  tiir 
abnorm  hohe  Maxlmalgeachwlndlgkeit  beatimmt, 
anndern  ftlr  hohe  Fanrplangeachwindigkeit  bei 
liAullgerein  Anhalten  and  atanterBeacbleunigung 
belli)  Anfahren. 

Der  8-Wagenzug  von  431  t Oewicht  wurde 
mit  0,34  m pro  .Sek.',  maximal  mit  0,37  m pro 
Sek.7  bei  13200  kg  Zngkrafl  am  Umfang  der 
TrIebrAder  heachleauigt. 

Der  4-Wagenzug  enlwlckelte  maximal  bei 
4200  A Slromenlnahme  14  100  kg  Zugkralt,  d.  h. 
•iifi%  dea  AdbAaionagewlchtea!  Die  miltloro 
Beachleanigung  betrug  0366  m pro  Sek.>  bei 
einer  mlttleren  Zngkrafl  von  10000  kg. 

Bel  der  maximaleu  .Slromentnabme  von 
4200  A aank  die  Spannung  auf  460  V.  WHren 
die  Spelaelellungen  auareichend  bemeasen,  ao 
kbniiten  bet  deraelben  Stromentnahmo  und 
600  V die  Motoren  3670  PS  lelateo,  wolebo 
Leiatung  die  Motoren  in  Bezug  auf  die  Kommu- 
lierung  noch  gut  hergeben  konnen. 


Kurva  doi  Motors  Tjrpo  (J  K 51. 
KAddurehmoM<>r  lltH  mm.  <00  V. 

PU.  15 


Fig.  16  ^bt  die  Kurven  dea  Motora.  In- 
folgo  Fortfalln  der  Gberaetzung  iat  der  Wlr- 
kungagrad  aehr  hoch,  maximal  93  ’’/a,  d.  b.  etwa 
4 % huher  alt  beim  beaten  Bahnmotor  mit 
Gboraetzung,  und  zwar  blelbt  die  Wlrkunge- 

fradkurve  In  dem  Tell,  welcher  der  elMDtllchen 
ohen  Toiirenzahl  dea  Motora  eiitspricbt,  liber 
{30% 

Eiophaaenmnloren  wUrden  In  Ihrem  jetzigen 
Entwickelungaaladium,  wie  daa  .Street  Railway 
Journal*  in  redaktinneller  Notlx  (S.  696)  lu- 
eaminenfzBt,  bei  Verluaten  in  der  Cberaetzung 
von  3 bia  6*/«,  wahrachelnllch  nur  einen  Wlr- 
kungagrad  von  67  bit  66%  gegenliber  den 
03  % der  vorllegcnden  aielchstrommotoren 
ohne  rberaetzuiig  aufwelaen  and  wiirden  da- 
mil  den  Energleverlast  in  den  Umformom  bei 
Glelchalrom-Vollbahnon  anfwiegen  und  die 
Uiilerhaltung  der  Glcichatrommotoren  oboe 
ZthntAder  in  ihrer  clnfachen  Baiiart  dOrlte  sich 
nicht  unwcaonllich  niedriger  atollen  ala  die  dor 
EinphaapD-WccbaoIatrommotoren  mit  ihrem  nur 
klcmcn  Luftzwlachcnrnum  zu  den  Polco  und 
Ihrer  kompllciorten  Bauarl.  AuBerdem  wQrde 
die  SVechselatromloknmative  achwerer,  viellelcht 
aecha  Triebachaen  orfurdom  und  teurer  werden 
and  dioso  Mohrkoalen  den  huheren  Koaten  der 
L'mformeratationen  bei  GleicbalrombabneD  etwa 
glcicbkommcn. 

Ohne  dicaca  Urteil  achon  ala  ein  erwieaenea 
auffaaacn  zu  muaacn,  zeigt  ea  una  docb,  daB 
die  vorlicgonde  l>6aung  dea  Problema  der 
clokiriachen  Vollbahniokomotive  mit  Glelch- 
alrom  einen  gewaltigen  Schritt  vorwArla  be- 
deutek  Man  kann  beglerig  daraiif  aeln.  ob 
in  Zukunft  dieae  Oleichatrom  - Lokomotlv.-iit 
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bi'i  <ltT  KrnlH'runj;  <lc»  V<illl>:ihu);t'l>i(<tvti  niclit 
docli  iioch  hIs  Kuiikurrriitiii  go^rmulirr 
<l«jr  hUnphiuiHii -Wcchaclitiroiii/.iifiiliruiig  nuf- 
Irt-lt'ii  wird,  ziiinal  dif.  iiDiicreii  Itc8tr«l»ingvn 
zur  weitaron  Krlidliiiog  dor  (iloicliiilroinapaii- 
iiung  nuf  Vollbalinvn  .luch  fiir  dioao  l.nkninn- 
llv«  gUnaliK''  Auaiichl  aiir  Wcilorcmwiokcluog 
liU'len.  ,W/'. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Ziii'  .MoHsiiog  di>r  .Mixorpt ion  nU’klrixchor 
Wcllfll. 

Von  Olto  Ucrg.  <Aud.iIpd  d.  Phys.,  Hd.  16.  lf*M, 
S.  3117,  zuiii  Tril  iiuch  dca  Ve'rlfasscra  Uabill- 
liKionascbrift.) 

Iniolgo  dct  Korroalon  dor  Fmikcnpotc  durch 
•lie  ubi'rapringenden  Fiiiiken  iat  ea  kauni  mbg- 
licli,  Hvktriaene  Welleii  von  glelelibleibeiidi^r 
liueiiaitlU  oinige  iCeit  bindurcli  zu  erzeugen. 
Da  dio  ilcatiinmUDg  der  Abaorplitm  eli'klrisehor 
Wellon  dnreb  Fluaaigkelten  jeiloeh  aiif  Inlini- 
ailAlami'aaiingon  berubi,  so  kaiiii  iiur  eine  Nult- 
iiielhoilu  iiber  fenu  Schwicrlgkelleii  hinweg- 
helfeii.  Der  Verfasaer  hat  nun  eliie  aolehc 
Nnllmi-thodo  eraonnen.  wobel  or  alcli  der  fol- 
gonden  Aaurdnmig  bodient. 

Kinem  nach  zwel  Sellen  aynnnetri.%chon 
Ulondlntachcii  Prluilirerreger  Melit  beiilcr- 
aeilig  je  cin  SekundHrerreger  gi'gi'iinlivr 
(Fig.  17)  Die  Paralleldrithie  difs  eiuon  Sokuif 
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dllretregera  gidien  bin  r durch  eluo  Suhiclil  dor 
zii  unti-r.aiichendini  Fliiaaigkoit  hindnrcli  iind 
I'ubron  dann  in  cm  Therm(n>linneiit  (nach 
KIcmeiuMo).  Die  KMK  diesoa  Themiorle- 
inenloK  win!  nach  der  Kninpenaalloiisinelhudc 
(inittela  Brnckenwaizo  nnd  (i.aloaoDinoier)  mil 
licr  e(nci>  zweUon  riierinoeleinenioa  ii  ver- 
^lichen,  in  ilaa  dio  I'uriiUeldiHblo  dea  zweiten 
>oknndaterreger«  eininuiidcn  Man  vorgleicht 
die  KMK  beider  Thermoelcineiito  flir  verachie- 
lien©  Scblclitdicken  der  Fliiaaigkcit. 

Die  E.MK  tier  TliernioeleinenCe  Isi  be!  lion 
hier  in  Butraehc  kninmemlon  Toinperatnrdifl'e. 
renzen  pro|iortiunal  dcr  in  der  iCeib'inheit  durch 
die  Wellon  zugertiliDen  ICnergie. 

Hal  mail  zu  eincr  Iteihe  von  Schiehtdicken 
der  nkinlicheii  Fiiiaaigkoic  die  Verliiilliiiaae  der 
K.MK  bolder  Thennoelemento  beatlininl  tind  die 
erhaitimen  Keanitate  durch  elne  Kurvo  d.irge- 
alcilt  (die  .Scliichldiekeii  ala  Abseiaaen,  die  Ver- 
hnllulaao  ala  Drdinuten  aurgelragen),  io  kann 
■nan  den  AbKorplionKhiHdllcienten  z ana  der 
Forniel  berechnen; 


worin  «|  iiiiil  n,  zwei  .aufeinanderrulgeinlo 
Schlchldicken  nnd  ;/i  tind  V;  die  zugeburigeu 
Ordinaten  aind. 

Die  lir.auclibarkeil  aelner  .Methodo  erprohte 
dor  Verfaaaer  an  zerei  A'<-'Ma)anngen  verachie. 
ilenor  Koncenlr.ntion.  (/.  M. 

WiTte  der  erdmagnetlachen  Fleinente  zu  I’ols- 
ilain  rUr  die  .lahre  l(kb!  uml  1‘JU:;. 

Von  Adnir  Schmidt.  (AnuaUm  >1  Phys.,  Ud.  !.'•, 
1901,  S.  S'Jo,  mitgoteill  von  der  nnipiet.  Ableil. 
dea  kdnigi.  preuUiachen  metcorolog.  Inalitntea.) 

Nach  deiu  Beobachlnngamiilerial  dea  Pola- 
d.nner  Dbaervatoriuins  g<dten  lilr  liiiy  und  liktll 
(olgonde  Mittelwerle: 


Element  I9(ri  P.IOll 

Doklination  ...  — — !l'^43,6'(Wi-8t) 

Inklinalion  . . . . -f  lk5'>'Ju,8' -fCt>"i(),0'(Nord) 

<>iiuK  (*BuU 

Uorixonla!^nt(Ml^!lAt  fi,  18878  (\ls^70 

N6r<n.  KuiiipoiuMit«  •♦•OJ8698  <Soni) 

Koiii|innenU*  0,<j32l*2  — 0.U5  HMI 

VertlkaliiitenMitAt  . ’^*U|48(Kh> 

IVitaHulomiitiU  . . u,47  0V2  i\470ii 

An  SloUe  <lc*H  fruhiir  hcnut7.U*n  Nadi^nnkii' 
nacoriuiiiM  winl  j>tzt  ein  von  G.  Schuixe  in 
PtitMdain  iiAch  Kachenhaffcnx  An^abi'u 
bauCer  KuUtinnHinduktor  (Krdinduktor)  zur  KO' 
AtiminiitiK'  der  Inkliiiacion  tind  dor  damU  zti' 
ftammonhiinKC^ndvn  Kon8tant<^n  heiiulxt. 

Fdr  1!I0I  wiirdo  tin  vori^im  Jahr<*  die  !nkH- 
tki^'30^'  veruncnthcht;  narbdvm  neuen 
Instriiinent  war  «ie  ftJ‘‘*2*2r'*‘,  Die  IJn^ache  dic.«er 
Verschiedvnheit  Ut  nocli  nlchi  aiif^ekUrt;  da- 
gecvn  otelit  fetit,  dnU  der  Ut^tatiomiiudijktor 
nuhozu  fetderfrele  Inklinationstvrerte  Kefert  <der 
Felder  iat  h*k!l»n(ena  ±h,2‘).  (i.  }(. 

FoliiriMRlion  dcK  V<dfartrekteH. 

V^oii  Wolfjx.so^  Oaede.  fAonaleiid  Pbvs.,  Bd  1 1« 
ijKu,  ,s.  nn.) 

Dor  VoitaMdiu  Fitiidumenialvemuch  bestehl 
bekanntiich  dariii,  daU  man  elite  im  eineiii  iso* 
llerendeii  Griff  befe.sl»;:te  Xiiik^cheibe  mil  oiner 
zur  Krde  ab^elelteU'n  Ktipferpluiie  In  Beruhrun;r 
brinifl  ilebt  matt  die  Zinksebelhe  ab,  so  zoigt 
sie  tdtie  iiosltivo  idekcrisehe  t.admig.  Kraetzte 
der  VerfasMOr  die  geerdele  Kupferselieibe  dim  li 
oitte  xu'ddte  ZinkNclieibe  imd  wiedertodU*  den 
vorigvii  Veniurli,  no  liekam  die  abgehobene 
Zinksetudbe  keltie  oder,  bei  zuf'iUligen  t'ngleiub* 
boiten  bolder  Sebeiben,  eine  uubedcutemle  l^a* 
dung,  iicnulzte  or  dagegeii  die  vorlier  geerdete 
Zinkhclieibo  einlgc  Mhntlen  aU  IsoUerle  Klek* 
trode  oiuer  IntluenzmaNebinc,  ?>telito  llir  a)s 
Oegenelektrodu  eine  Spitze  gegenUber,  sodaG 
cine  sUile  oicktrische  Kiitladmig  von  der  S|dtze 
zur  Sebeibo  iiberging,  und  vorwendete  dmm 
die  Scheibe  zum  KontaktvorMicb^  so  zeigto 
jotzt  die  andere  Zinkschelbe  nacb  dem  Abhebeii 
eiuu  po.-AiUvo  Oder  negative  Ladung,  je  nacb- 
dom  dio  geerdeto  Scitcibe  vorher  Anode  <*dcr 
Kathode  gewesen  war. 

Dio  als  Kleklmde  benutzte  ZInkseheibo  er* 
wics  slch  also  (aiif  der  Selle,  wolche  der  Spiize 
zugckebri  warl  aU  urdarlslort  Der  Versucb 
gedang  Hueh  mil  anaeron  Metallen,  besonders 
uuflaiiend  mil  Schoiben  aus  Aluminium,  mil 
deneii  sich  cin  Umschiag  der  Spaiinuiig  um 
8.1  V konstatieren  lieil. 

Die  gaitze  Krscbcinung  crinnert  sehr  an  die 
I*oIurisatiuii  der  Metalle  in  Kioktrolyten.  Tnt* 
sftcblich  vcrhalteu  sich  ouch  durch  tClekirolvM* 
polariMorle  und  dnun  getroeknctc  Metalle  gaiix 
ciitsprecheDd  wie  die  durch  Spitzenentladung 
{KdftriNtcrten  und  umgekebrt. 

Die  nalndiogendstc  KtkUriing  der  .Pnlari* 
sation  dei4  Volta**Oektt*>*“  Ueferl  die  Annabme 
elner  WaKserhniit  an  der  OberHJlebe  dvr  Metall* 
schcibeii,  und  insnfern  .'«ind  die  bvNCbriebetien 
Versuebc  eine  Slutze  ffir  «lie  chein'mWie  Tlieoriv 
de-**^  Voitaseben  FiindamentalvertuiebeK. 

ti.  .\f. 

Die  Polarisation  galvnnisclicr  Klementp 
bei  Oegeiiwart  von  festein  Snix 

Von  \V.  Jaeger.  (MtilriUmg  a.  d Phys.'Tecbii. 
lloicb^an^Ult;  Annalcn  d.  Plivs..  Bd.  14,  I!IU4» 
S.  7-20.) 

Der  Verfasser  knupft  an  Ver«iicbe  tiber 
Polarisation  an.  die  er  vnr  llingerer  Zeif  gc- 
incinHam  mil  Herm  Idndcck  an  Kadniiutii- 
Norinalelcmemeii  mit  re>ieni  Kadminmsuiral 
angesteUt,  aber  iiicht  veixdVentltcbt  hat.  Fs 
cigab  sich  danials,  daU  fiir  die  Gesanttpolari* 
SHtioi)  dcr  erwabiiten  Kletnente  in  erMer  Mnie 
die  l*olarisalion  am  Kadnitiimainaiirampol  in 
Betracht  komint,  wlUircnd  die  I’nlarisation  um 
ijuveksilberpol  von  geringetn  KinlliiG  ist  und 
raecb  verschwindet.  I Be  Ktemente  warden  bei 
den  Mcssungeii  dnreb  einen  kmiNlanteii  kleinen 
Strom  (U.8  Mitliampere;  elnige  Mimiten  lang 
pidnrisiert  and  dnmt  vor  AbUufder  PolariHation 
an  den  einzeinen  Poicn  inittels  tdnea  Kompeii* 
sittlonsapimrates  beatimmt,  naebdeni  der  ent* 
spreebeniic  Poi  oines  unpobiriMierton  Klementes, 
<ler  alsNorntniixd  dicate.  eiitgegengesebaltei  war. 

.Man  erhieit  daim  fur  den  Ablaaf  der  Polari- 
sation Knrven  nucti  Art  der  Fig.  18,  bei  deneti 
als  Aiiseistie  die  Zeit  in  .Mitiuten,  als  Ordinate 
die  Polarisation  (Ditlereiiz  gegvn  den  Nonnal* 
pel)  in  10  ‘ V auTgetragea  I.nI.  Der  Oesanit* 
pnlariHutioii  eutspriebt  die  ausgezogmie  Rarv«% 
tier  Polarisation  des  2/#/  • Poles  die  punktierte. 
Ks  zeigtc  sich.  dud  bei  deinselben  Kleinent  einer 
bi6Stiinmten  .StromstHrkc  elite  beStlinmtc  .Ma\i- 
maIpolarls;ttlon  eutspracb,  die  in  relatSv  kurzer 
Zeit  errelobt  wnrdv  und  In  der  aiigegebeuen 
Weisc  enlspreclteud  rnseb  wieder  voracbwand. 


Fiir  don  Fall,  dad  die  Polarisation  in  er»tei 
Ltnie  aui  KoncomrationsAuderungou  im  VAeV* 
trolvt  boruht  und  Polarisation  durch  Gasoiii- 
wickelung  ansgescblossoo  1st,  IftGt  sich  der  Vor> 
gang  thcdrotisch  vcrfolgoo.  Wlo  hier  der  Ver 
fasser  (unter  Annahme  eincH  feston  Bmleii* 
kbrpers)  vorfftbrt,  um  zu  dor  (ilelchung  einer 
Kurvo  zu  kommon,  die  in  ihrem  Aussenen  der 
uben  111  Fig.  18  dargestollten  auffailond  gleicht. 


unit  sich  leidor  auszagsweiso  idcht  miuolleu. 
Wir  begniigon  uns  daber,  den  SehhiG.satx  ties 
Verfas>ors,  das  Wlehtlgo  fdr  die  Praxis,  nocb 
mitzuteilen. 

..Die  Gefabr  der  Polarisatbai  v«>n  Normal* 
tdfiiivnten  mit  lestem  Bodeakbrper  w'trd  liii  all* 
gvmeineii  widil  UbemeliHtzl,  du  die  Ptilafisntton 
ebeiiHO  rascli  wieder  abliiaff.  wie  ale  omstaudeii 
ist.  Je  feiiier  dss  Sulx  vet  to  it  1st,  desto  go- 
ringer  mud  dio  Polarisation  sotu,  wuhrend  beiin 
voUstHiidigen  Fehloii  dos  festoii  Saizos  ganz 
andere  VorbUltuisaO  Plata  greifeu,  bei  denon 
alieln  die  Diffusion  besliinineml  ist.**  G.  M- 
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BezprcchaDKeo. 

Dus  K reixtliagrziii  III  de.  Dreh.troin- 
motura  und  seiue  Anweiidiini;  nuf  die 
Kaskadenschnlltini;.  Von  Dr.  M.zz  Urea- 
l.'iuer.  (Audi  unter  deni  Titol:  SainTnlunK 
l■lektrotcchlll^c^er  Voi(rB|;e.  IV.  Bd.,  4.  hi» 
0.  Heft,  S.  147  hi»  ‘J36I  Verlijt  von  F.  Knkc. 
stiitii'ait  HKM.  Kinzelpreia  il.tki  .M. 

Die  vorllcttende  Schrlfl  1st  eine  orneilcrte 
lliilersuchuui;  itber  das  DiuKraiiim  von  in 
Kitskude  (?e.schalteten  DnUislroininntoren,  das 
der  Verfa.ser  fur  den  Fall  zweicr  ((ennii 
^leiclier  .Motoreii  in  dcr  .ETZ"  1903,  S.  I,  be- 
liandelt  bat. 

Die  Arbeit  liesteiit  aus  zwei  Teiicn.  Im 
cisten  Toll  werd'  U zuiiltcbst  dio  Kfoinetriechen 
Drier  dcr  Felder  und  StromslArkeii  fiir  zwei 
jtenau  gleiche  in  Kaskade  geBchaliete  Dreh- 
striiinmbtnreii  bei  Vernachllluiiruiifc  der  l.eer- 
laiifverlnsto  und  priinltren  Kupferverliiale  ab- 
iri'leitet.  Die  lliiterMichun^  ftilirt  aiif  cin 
KreisdiaKramm,  win  eg  voiii  Verfaaaer  bereil.s 
in  dcr  .ETZ"  iiiicReleilt  wiirde.  llleraiif  unter- 
Biieht  der  Verfasaer  den  KinttiiU  uiitrlelclier 
tna(|rneliBcher  Wideratilnde  iler  boideii  .Moloren 
auf  diiB  Verhniteii  der  Katkado  liud  zeiclinet 
daB  DiBKraimn  fiir  dlcBeii  Fall;  iiiiiner  nocb 
unter  iler  Vorailasetiun^  daU  hoide  hlotriren 
mit  f(leiclien  WickelunK<'n  vemelieit  sind.  lianii 
Kclil  er  auf  deii  lelzten  Fall,  veraclileileiie 
iiiattiietiHCbe  Wlderstkiide  und  vcrscliioilnne 
WickeluiiKCu,  aber  );lelche  Polzalil  beider  Mo- 
lor<>n.  Uber:  auch  bei  dteM*r  V*oraunbi*tzuiifr 
fiitirl  die  DnlorsuchuiiK  .auf  oin  KreisdiaKraiiuii. 
Dcr  zwelteTeil  behandclt  ilie  BeriiekaicliliKniiK 
der  l-eeriaiifverluste  uml  primitreii  Kii|ifer. 
vurliiste  beiiii  Dia)!iaimii  der  Ka-kadenacliul- 
tiio^  und  als  EinleituoK  zu  dle»oni  Teil  die 
BeruckaicliticunKclerVeDusle ill  deiii  Hevland- 
scbcii  Dlairraiinn  fdr  DreliBtromiiintorcu.' 

Ala  Gruiidlage  seiner  Arbeit  wiihlt  der 
VerfuBBor  d.ait  in  lleylands  Hroschure  .Eine 
Melliodc  zur  ez|ierimonteilcn  Unlerauelitiii;; 
von  Induktioiismotorcii"  .mKeKebeiie  Dreli 
slroiiiiiiotoreiidiattraiiiiii,  das  l>ekaiuulicli  <lie 
VorglliiKe  im  Mol'ir  iiiclil  exakt  darstellt;  deiiii 
Heylaiiil  nnlerseheidet  in  dieser  VerOneiit- 
licliuilK  nielit  zwischeii  primkreii  und  Bekiiii 
illlreii  SInnilinieii,  die  docli  ver«cliiedoiie  I’haae 
lialien,  Minderu  berUcksiclilitrt  lieide  ata  in 
lliasc  iiiit  ilein  priiiiBren  .‘itroin.  Vnn  der  Kin 
filliruiiK  eulsprectiender  I’roiiiirtiuiiaiitniafak- 
loreii  wird  auch  In  dcr  vorlie/'eiideii  Arbeit 
abp'sehen.  Ucim  gewulinllclion  U e viand - 
scheii  Din;;ranim  ist  die  I'bereinstliiiiiiuiig  mit 
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deo  «mf*»vnon  Wortcn  «rol»  (tiiysur  Fvhler 
rctblltoismACif;  Kut,  i>b  >liv«  such  fitr  (Is*  von 
llerm  Dr.  Brosisuor  knnalruierto  Kssksdcn- 
disjrrsmiD  irilt,  IHSl  sich  schwer  <uit<cheideii, 
da  Icidrr  di(3  exporim«nt«11c  BentlitiKung  dsfUr 
oocb  fchiL  Dvr  fQr  die  i’rsxis  wichtinie  Fsll, 
««  die  Moturen  dvr  Ksskode  verarhiedene  Pol- 
iskl  bsbeii,  1st  nicht  behandeli,  such  bexlehi 
rich  die  Uiiter«uchunf(  tiber  den  Antoil  der 
hviden  Motorrn  sn  dem  aexainten  Drehmonient 
aar  suf  .Motoren  mil  Kielr.ber  I’oisshi. 

Von  den  prineipieilen  Fehiern  dv*  Dis- 
ITTamni*  sbeesehen,  beKnden  sich  in  dem  vor- 
lir)(eoden  Buch  einifre  Fiachlif^keitsfehler,  die 
ilen  Wert  der  Arbeit  beeintrachtigen.  Zshl- 
reiche  Verweebselaouen  von  Indices  cr- 
<chweren  die  Kontrofie  der  inaihematischen 
rutfnnnungen,  die  zwsr  elnfach,  aber  verhlUlnis- 
ciSdtg  umiaDgroicb  slnd.  — In  dcr  Formol  siif 
Seiie  A&  fdr  das  Vcrhkitnis  des  nus  dem  Dia- 
;rsmm  bestinnnten  Leistungsraktors  mit  Be- 
(ucksichttgUDg  dvr  Eisenverluste  su  dem  nhne 
Beruvksicbtiguog  divrer  macht  dor  Verfassvr 
rise  dnrehaus  uust.-itthaftc  Vcrnacblllasigung; 
dll  V(>rhiUtois  wird 

'»  + '*  1/' 

' i'iff  4* 

»UU 


In  braiiAtandeii  i«t  fvriier,  d:iQ  der  Verfaitser 
Sirume  inU  Peidcra  xuJt.*llnInen^et^:t  umi  in 
F'.tnaelu  einfUhrt,  ohne  f^nUprechende  Pro- 
MrttoaaltUtKfaktoron  xii  vrrwenden.  Unter 

DU(?rjiiisint*ti  ,Kr)iuterun^n**  wlo 

t B die  fol^ende: 

Diagrauiro  der  Kaskadcoschaltuog  fur 
A' = 2(10:  r,  = r,=:0,I 

i = l‘  = U*s*2. 

[MaCstah  Va-J 

DexVerfaitser  meint  uichi  eiwa  Kraftliuieuoiii- 
fteiteo  Oder  StrpmeiuiieiteD,  soudero  immer 
{.ingeneiohditeo:  uod  zum  ( berfluB  noch  die 
BetoerkoDg  .Mai^siab  V-.*.  — Die  auf  S^lto  \Hi 
Meheude  Notia  «Nur  das  VerhKltniB  der  mag- 
netisebeu  Wtderstftnde  iUfit  sich  durch  Messung 
Oder  Kechnuiig  bestiunnen,  insoforo  wir  die 
Mtgaeti»ieritngs-  and  Kurs«gblu6strome  buidcr 
Motoren,  wenn  sic  an  die  Notzapaunung  angc* 
(f^  sind.  bercchneu.  bzw.  measen  k«»naon* 
:niT^  niebt  zii.  Doa  Magoetisicnings-  nnd  den 
KanscbluBi^trom  kaan  man  nattirheh  erst  be- 
r^hnen,  w^enn  mao  die  WiderstAndo  dor  mug- 
•ftiseben  Kreise  kennt 

Sobald  dcr  ©xperimenlclle  Nachweis  er* 
hraclit  ists  dad  das  BrettlmtcrNehn  Diagraimn 
fir  die  I’raxis  binrcichend  genaue  Uesultate 
2*ef^rr,  wird  die  Schrift  dem  Ingenieur  be) 
Projekiicrung  uiid  Berechnung  von  Kaskaden- 
Motoren  gntc  l^ieoAte  ielsten:  dem  AnfHnger 
Usd  Kie  kauin  einpfohleu  werden.  da  sie  Tim 
la  faUchen  Vorstelluiigen  verleiten  inuC. 

Rudolf  Rtchier 

Li  transmission  ^Icctri'tuo  dc  I'cncrgic 
diDS  Ics  pavs  industricls  dc  Houillc 
Noire.  Par  ll,  Swyngedauw,  Profcsscur- 
Adfoint  k la  KacuUd  des  Scioncos,  chnrg^  dn 
i'cnscigucincDt  uleciroicchniouc  A rCoivcrsile 
de  Lille.  MIt  ri4  Abb.  [V.  ii.  M5  S in  gr.-8®. 
I.ibrairie  Cb.  Dunod.  Paris  Preis 

5 Kres. 

Id  dtcscni  Werke  bat  dcr  Verfasser  einen 
ia  der  L'niversItAt  Lille  abgobaltonrn  Cyklus 
▼on  VortrAgen  niedergelegt,  woriii  or  die  aligo> 
meiacQ  KigeoschafteD.  Vorzilge  und  Nachtoiie 
der  oiektnscheo  KraftUbertragimg,  specicll  in 
«irtaebaft1icher  Hinslchb  behaudeTt  und  insbo- 
wndere  die  Prage  erSnerl,  ob  und  unter 
*dcbGD  L'inatAnden  sich  elektrische  Ktiergio 
be)  Dampfbetrieb  ebeiiso  billlg  crxeugen  ittUi 
vie  in  hvdraullschOQ  Aulageo.  Das  werk  ver* 
bimict  (fen  speollisch  fraozdslscben,  angenehm 
iieAenden  Stil  mit  grliodlicher  Dureharbeltung 
des  .Stofles.  Uie  eigenartige  BehaodluDgsweise, 
die  durchweg  mit  mbgUchst  elnfachcu  imd 
ieieht  fsillichen  Vorstellungen  operiert  und  ducit 
iberall  '•treng  wisscDschaftlicho  Exaktheit  an- 
Mrebt,  — biswcllon  iibrigens  auf  Kobien  der 
.VnKhaulicbkeit»  wie  z.  fi.  bei  dcr  KrklArung 
icf-  BegrifTes  Spaniiung  ~ IftOt  dus  Bucb  be- 
•^mJers  ftir  MascbiiieDingoniouro . die  keine 
loedelleu  Fachkenotnisso  bosilzoD,  zur  Kinfdh- 
'tig  in  dies  Oobiet  rccht  ^coignet  orscbcincn; 
4ber  aoeb  dcr  oigentlicliv  Kloktrotochniker  wird 
aaoebes  iDtcrosnunte  linden,  so  das  Kapitel 
tWr  den  wirtschafllich  gunsti|ceo  Quersehniu 
^erreroloituoK.  vnr  allcm  auch  die  vielon  Zahlon- 
400^0  and  Tabelleii  iibcr  Rrtr{el>scrgebniMs<* 
4Mfcfuhrter  AnUgen. 


Der  Verfasser  geht  voiii  Rnerglebogrin  aus; 
er  seigt,  daC  die  elektrische  Knergie  sich  leiebt 
in  jede  andere  Knergieform  utiiseUcn  und  mit 
einfachen  llUlfsmiUolti  traosportioron  lAtlt,  be- 
spriebt  dann  die  SllUel  zur  Krzeugnng,  (M)er- 
traguug  und  Verwertung  des  elektriKChen 
Stromesi,  dberall  uur  das  Wicbtlgste  bertlhrend, 
und  weudet  sich  dann  besouderen  PAllen  zu. 
Im  vierten  Kapitel,  das  auch  als  Sondordruck 
erschicnen  1st  und  bereils  frtiber  an  dicser 
Stclle'}  besprochen  wurde.  vergleicht  er  die 
mechanische  aud  elektrische  KraftUbertragung 
in  Fabrikcn  uod  WerkstAtten.  Zum  Scblussc 
stollt  or  uioen  ausfuhrlichen  Kostenansebiag 
fur  oin  gmOos  Kraftwerk  ndt  Dampfbetrieb 
nuf,  heroconot  die  P^rzouftuugskoBten  der  elek- 
trischeii  Knergio  und  zeigt  auf  Grand  dieses 
Krgebnissos,  dull  Dampfceotraleii  uoter  be- 
Slimtnton  Verhaltnisscn  schr  wohl  mit  Wassor- 
kraftanlngen  kookurrteren  kdnnon. 

Druck  und  Ausslattung  sind,  nbgesohen 
v«>n  Btollenweiso  ziemlich  hMiiligen  Druckfohlcrn, 
als  gut  zu  hexfdchneii.  I’aiii  Miillcr. 

luternatiuuajer  Telo^rapbcn  • Vertrag 
iiebst  Ausfuhrungs-t  ncrcinkutift  Jxin- 
dimer  Revision  voin  10.  Juli  1003).  Fiir  l/crn* 
und  NacbscblagezwecJco  boarbeitet  von  Gunter 
Schmidt,  PoslsekretAr  in  ( oIn.  \11  ti.  IGC  S. 
in  12'^.  [Postiiliscbe  Handbibitotbek  N<».  2>) 
Carl  ileymaniis  Verlag.  Rerllii  I1a»4.  Preis 
karton.  2 M 

Das  Hiicb  bezwerkt,  dein  Post-  und  Tele- 
gMplicniieamten  dns  Stiiditiin  des  iiitcrniUio- 
nalen  Telegraphenvertrages  nnd  der  dazii  cr- 
lasncncn  AnsfUlirungs-r^berelnkmift  zn  erlcich- 
tern,  iudeiii  die  einzelnen  Artikel  mid  I'nnkte 
iitclil  in  dcr  Ueibe  direr  Aufeiuanderfolge  in 
dotn  Vertrage  und  in  der  Pberelnkunft,  son<lern 
mich  Matcrlon  geordiiet  umgesttdlt  worden  sind. 
Die  Troonuiig  des  Stofl'es  1st  In  der  Weise 
crfolgt,  dail  die  cinzeloon  Abcciluugcii  sicli 
unlenncn  an  die  Paragraphtm  dor  Ahtellungen 
•1.  5 und  6 des  Absobnittos  V und  dor  Abteiluiig 
2 des  Abschnittes  II  dcr  allgcineinen  Dlcnst- 
anw'ci^ung  fur  Post  und  Telegrapbie  <TcIe- 
grapbenordniing , 'relegraphcnbctrtebsdicnst, 
V'eriisprecbbctriebKdicnst  und  Kcrnspreclt- 
gehiihreri  Ordniiiig).  Kilt  bosondcrer  Abscbnilt 
bcbandelt  das  Tarif-  und  Abrechmingswesen. 
Ais  AiihAnge  sind  beigcfiigi:  I.  der  internatio- 
nale  'IVIegrapbenvertrag  im  Wortinut:  2-  cine 
(M)crsicbt  iiber  die  wiebtigeren  Anderungen,  die 
be!  dor  l.oiidoner  Revision  von  an  der 

Ausfiihruiigs-  rbereinkunft  xti  dcin  Vertrage 
vorgenoinnien  worden  sind:  3.  das  Gesetz  ziir 
Ausfiihrung  des  Intcrnationalcu  Vertrages  zmn 
Schutzo  der  untorseeiseben  Telegraphcnknbol 
vom  14.  MAr/  IK.H-1,  vuin  21.  November  IS87; 
1.  das  SchluQprott>koH  dor  iiitcrnatioualcn  Vor- 
konforenz  t'dr  Funkentolcgrsphio  in  Berlin 

Das  Work  bietot  cin  wen  voiles  l.cbr  mid 
Nacbsohlagebnch  zur  Vnrbcioituug  fitr  die  lele- 
grapboiidienstlicbeti  Piufimgeu  in  der  RcichH- 
Post-  und  'reicgraphcoverwaitiing  und  wird 
sleh  bald  Freun»fo  orwcrbeii.  A.  Lin  do  w. 


KLEiNERE  M1TTEILUN6EN. 


Personalien. 

Wilbeliit  V.  Siemens.  Herrn  W.  v.  Siemens 
in  Cbarloitcnbiirg  wiirde  der  ''barakter  als  Ge- 
bciinor  Roglermigsrat  verlieben. 

Kmil  Nuglo.  Dem  Vorsiizenden  des  Klektro- 
technischen  Vereins,  Herrn  K Naglo,  wiirde 
der  Rote  Adler  i^rden  IV.  Klnsse  verlieben. 

Telegraphie. 

Fankentelographie  in  niedorlUndischcn 
Kolonien.  Die  nicderli'indische  zw*clie  Kammer 
hat  sneben  eincu  BcschbiB  von  crbcbiicber 
Tragweito  insofern  gcfiiUt , als  sio  die  Aus- 
nutzung  der  Kunkentelegraphie  in  Ntedor- 
lAndiscn-GsCindien  anf  Kosten  und  furRcchnung 
des  .Staates  al>gelehnt  hut.  Die  Uc^eruiig 
wird  iiumtiebr  einer  Privatgesellschaft  die  Kon- 
ecssioii  zur  Krriebtung  von  Fnnkenspruch- 
statimien  verleiben.  an  deren  Spitze  rwoi  pen- 
sionierlo  niederlUndisehe  Bt%‘imte  stobon  worden. 
Die  Wahl  deS  Systems  blelbl  der  Oesellsohufl 
Clbcrlasscn,  die  dnboi  vollstAndig  freie  llamt 
liabon  ^oll.  Der  Besolilud  ist  nni  so  beinerkens- 
werlor,  als  in  Holland  bereits  ItKri  die  Vorteile 
elgciior  tolegraphisoher  Veridmiungen  erkaiint 
und  dies  be!  Konce.ssionterung  des  Kabels 
Guam  - Menado,  das  dem  Inaeibesitz  (’nab- 
hftngigkeit  von  engliseben  Kabcin  bringon  soil, 
durch  SttuitsziischuU  und  St.-taibaulsicbt  zmn 

*)  .i-ny.*  Hrfi  vi.  8. 10^. 


Ausdruck  gekommoii  war.  Durch  Pborlaasung 
des  gosamten  Funkonspruebbotriebes  auf  deu 
Insvin  an  Private  beglut  sich  die.hollAndlschc 
Regiorung  eincs  Maohtmittots , dessen  Aus- 
nuuiing  gcrado  fur  die  ostindischen  losoln  von 
besonderer  Hedcutung  wArc.  O. 

Elektrische  Beleuchtungr* 

Kine  englische  ProvinziRl-Ccntrale.  t'ber 
eino  grofie  Licht-  und  Kraftvortoilung&aulage 
berichtot  .F.lectricul  Uoviow*,  I^odon.  vom 
11.  November.  In  der  NAho  von  Manchester 
baben  die.  vier  One  Stalybridge,  Hyde,  MoCloy 
und  Dukintield  gemeinMm  oino  ’Oesellschait 
zur  Lieforung  von  Lieht-,  Krnft-  und  Bahnstrom 
gegrOndet,  deren  (Vntralstation  am  Oxfordrfvor 
auf  der  Orenze  von  Slulybrldgc  und  Duktnfield 
llegt.  Die  vior  Orte  baben  zusammen  ca. 
100  000  Kliiwohncr,  mit  ehiigen  umMegenden 
Ortschafton  L'^oono,  es  kain  also  ein  ausge* 
(lehntos  Geblet  fUr  die  Versorguog  In  Frage; 
die  BahnlAngo  bclHut't  sich  auf  rutid  36  kin. 
Durch  dieso  Bahn,  die  Norinalspur  beslui, 
werden  die  Strailenbahnon  von  Manchester, 
i>ldham  und  Ashton  nnmittelbar  miteinander 
vorbundon. 

In  der  liauptcentrale  werden  I6(.U  KW  in 
drei  Muschinonaggregaton  orzeugt,  die  je  aus 
oinor  Dreipha'om-WecbscIstroininaschiDC  von 
Dick,  Kerr  ('<>.  zu6uOKW  dirokt  geka|q>oU 
mit  einer  Dreifueh  • Kxpansionsmasenine  von 
Vut(*s  und  Thom  zii  normal  P*S,  maximal 
1015  i*S,  Hit  (I.  |>.  M.,  bestehon.  Din  Spannung 
botrA^t  i>HJO  V bei  40  Perioden  in  dcr  Sekuodc. 
Die  Goneratoren  sind  Sehwungradmaschinen 
und  soileti  iiei  indiiktionsfreler  Relaslung  einnn 
Wirkungsgra*!  von  02,  i)VU  W,  H9®/|,  bei  Vi» 
Hcl.a-^tiiug  liabon.  Zur  Krn-gung  dlenen 
bosondere  .MasebineuBAtze  xu  60  kW,  V. 
Die  Schalttafeiaulage  onlhAlt,  wie  Oblicb,  nur 
Niederspannuiigsapparnto,  zum  Paralielschaltcn 
der  Gencratoreo  clicnen  roticrendo  Apparate 
von  Kvorett-Edgeoinbe.  Die  Hochapaonuogs- 
Icitungon  werden  durch  Olschaiier  UDtorbroeben. 

Jedcr  dor  vier  genaonten  Bezirke  hat  elne 
Untersiation:  diose  sind  untereinander  fast 

glcicharttg  misgebaut.  .lodo  bositzt  oin  I'tn- 
forincraggregat  von  2*ni  KW,  bestehend  aus 
Drchstroin  • Syoehrnmnotor  und  Glcichstrom- 
musehinix  Diese  kdiinen  sywohl  auf  das  Hahn- 
netz  mit  MiO  V als  rninpoiiudmnschinen,  wie 
auch  auf  das  l.ichtnetz  init  4€o  V als  Nebcn- 
sehliiOmaschinen  nrbidteii.  Hire  Umdrehungs- 
/.aid  beirflgi  4<A)lin  der  .Minute.  Das  l.icht-  un<l 
Kraftnetx  ist  aU  DreUeUersy.'iUmi  verlegt;  die 
SpaDDUUgtilellung  erfoigt  durch  eiiie  Tendor- 
batterio:  zum  Aufiglelcb  und  Laden  sind  Aiis- 
glelchaggrtigate  eingeschaltot.  M.  //. 

Elektrische  KraftUbertragrung. 

Wasserkruftaningo  bei  Omnio.  Bei  Oromu 
in  Iiaheii,  ndrdlich  von  Borgarno,  but  die  Firma 
Brown  Boveri  Ac  <’le.  eine  VVa.ssorkr.iKnnlage 
errb'bter,  weleho  nine  W kin  entfernte  Spinacrei 
in  Nenihro  mit  elektrischrr  Knergie  versorgt. 
Wtr  entiiebinen  einer  Besehroibung  dieser  in 
inuneben  Piiiikten  interessanten  Aiiloge  aus 
.Electrical  Review*  vom  2^4  September  ltsi4 
iiachstehnnde  Kin/.ellielien.  Der  Serio,  welcber 
dus  inalerischa  Seriana-'ral  UiircbHieCt,  bnxitzt 
ein  GeRillo,  weicbos  die  Gewinnung  von 
4<ii)0  PS  ermoglicbt.  Obwobl  filr«  ersto  nur 
eiiie  Anlage  fCr  2iVM)  P.S  gescballou  worden 
solUe,  wurde  die  Fornleitung  hlosicbtlicb  des 
Ku|iloniuerBchidttea  und  der  Snanmiog  gleich 
fur  die  Voile  Lolstung  vou  ifXM)  l\S  elngoriebtet. 
Die  iiiaschlDclIe  Ausnistuug  des  bei  Grmno  an- 
golegten  Werkes  bentebt  aus  drei  Drebstroin- 
goooratoren  von  Brown.  Boveri  & Cic, 
welchc  durch  Zodeibcho  Kuppeluugeo  mil  deu 
von  Eschcr  Wyss  A I'o.  gelicferten  Turbloen 
fur  je  lOUU  PS'  direki  gckuppelt  sind.  Die 
Maschinen  besitzen  honzontalc  Wellen  uod 
roticrendo  Mugnotgoslolle  mit  12  Polcn,  sodaU 
Mie  bei  oOU  U p.  M.  cine  Fre<{uenz  von 
r>o  p.  Sek.  erzeugco.  Die  MaschinoDspannung 
betrltgt  4UU0  V.  i>or  Wirkungsgrad  der  Drcb- 
stroiogencraioren  eiiiscblieUlieh  der  Krregiing 
bctrAgt  bei  Vollust  und  bei  halbor 

Belastung  be!  einem  S|>uiioungs.ibLall  vod  7 % 
bei  cos 7 = I und  2o%  bei  cos  */  Die  Er- 

regung  liefern  zwel  uitreb  eigene  Turbinen  an- 
getriebene  Glcicii»lroimnaschiiieii  fUr  je  2i'i  KW 
mill  )IA  V;  siu  sind  serhspolig  nnd  lutifeu  mit 
HOO  L.  I).  M.  FQr  die  32  km  lange  Fcroleitung 
wird  die  MuscbiDenspamiung  durcb  drei  Truus- 
forinutoren  auf  4UUIU  V erhuht,  und  zwar  ar- 
beitet  jede  Maschineiieinbeit  <dme  Zwischen- 
sebaltmig  voii  Insirnmentcn  auf  Je  oinen  der 
Tranbformutoren.  Auf  der  HochspiinQungsseito 
siiid  die  Transfurmutoren  parallel  gescnaltet. 
Dieso  Art  der  Anordnmig  wird  jetzt  bei 
inoderuen  Wasserkrafiaiilagen,  so  z.  B.  aucli 
bei  der  Anlage  Como  lillullger  verweudot,  da  slcIi 
die  Schnitanlage  durcb  Forlfall  dor  Samtnel- 
scbioiien  zwisvheu  ficneraioreii  und  Tran« 
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formatoren  wenentlich  vt'reinfAchl.  Dio  Mo6* 
Craoafonnatoreo  f(lr  die  MeCinytrumento  Bind  hi 
dio  PrimArleitungeii  der  Haupttrft^^forlntuoreD 
eioj^eschaket  und  stellen  $ich  dadiirch  erhubilch 
bllhgor.  Da  das  (/herBeUungBverhAllniH  der 
Haupltransformatoron  Vi»  fBt,  sn  kaim  man  au 
den  MoOiDAtrmnenien  gleicbzuitig  dio  Wortc 
fiir  iioch*  und  Nioderapannung  ablexon.  I)er 
Wirkungsgrad  dor  Tanafonnntoren  botrkgl  boi 
induklionsfroior  Belaatung  1>7,8  dor  Span’ 
DQOgsabfali  bei  coa^/>=l  o,7u  % und  bri 
cos  = 0,7  2,0  ^/>  Die  Transfonnaiuron  besitxon 
Diisolation  und  WaSMorkUblunK. 

Transforinatoren  und  HochspannunKascbait’ 
aniago  sind  in  eiuoin  Aiibau  doa  Maichineu’ 
raumea  untergebracht.  Iin  untorstim  Stockwork 
Bind  die  Traiisrormatoreo,  in  dt*m  Stockwcrk 
dariibcr  dio  Schalitafel  und  HooliitpannungS' 
Bchaltor  und  im  oberston  Stockwerk  die  BtitZ’ 
abloilor  und  FroilGitungsauHriilirungcn  aiig^v 
ordnot.  Als  Schiller  wurden  einpoligo  init’ 
einandor  mccbaoisch  gokuppolto  OlausMchalter, 
ale  Sichorungcn  clopollge  KdbrousIcherungeD 
mil  llOrnorn  fiir  dio  Funkeoluschung  vorge* 
eehen.  Dio  Apparaic  fiir  dio  eluiolnen  Phaaen 
Bind  diirch  rQuoreichcro  Scboidowftude  von  eiO' 
andcr  gotronot.  Dio  Schalter  werden  durcb 
KeUenraduborBotiUDg  von  der  HauptHChalitafel 
aus  bedicnt  und  bcsitzcD  ^oitrolnls  nach 
PorrariBBchcin  Princip.  Dio  MaschlnenschaU- 
lafel  1st  tischailig  auegobildot  nod  goatattet 
elne  Hodienung  dor  Anpnrato  wAhrood  mao 
glelchxcitig  dio  Maschincn  vor  Augcn  bat. 
Nachdein  die  HocliepanDUDgeloitungcn  die 
Wurt/.sdien  Blit/Jibloitor  pasBiort  baboo, 
werden  $io  durch  Qlaernbrc  aus  dem  (iebftudo 
herauBgol'ulirt.  Dio  km  iango  Kornicitung, 
welcho  unter  Zugrundi'legung  cines  inaximalon 
SpADuuogaabfaUes  von  5 % bei  4000  PS  bo- 
rechnet  wurdo,  bestebl  aus  drei  KupfcrdrithCoii 
von  fk5  mm  l)urchme>Ber,  welcho  uuf  Delta* 
glocken  der  Ponei-ltaufabHk  llennedorf  mon- 
uert  sinft  Dh-ao  iBolHlorcn  wurden  (rocken 
mit  HOOOU  V und  uiiter  Kegen  mil  b4<M)0  V go* 
prtift  Die  drei  f,elter,  welche  nuf  llolxina*ieii 
in  oinor  Hobo  von  7,5  bis  8 m Uher  d<*r  h^ile 
vorlcgt  Bind,  bildon  eln  gleichseitigeN  Dreict  k 
von  B60  mm  SeltenlAnge.  Aui  dcnaelben 
Maslen  let  untorbalb  der  HocliSpannungBUdtung 
elno  Teirphonleilung  gefuhrt. 

Dii^  unler8t,ition^iQ  Noinbro  Hogt  dicht  btd 
der  Si>innorci  und  euthnlt  xweiTrauBforiiiatorcn 
fiir  io  500  KVA  der  glelchen  Bauart  wie  die  In 
Groinn  verwondcion;  sie  erniedrigon  die  Span- 
nung  von  3B0iH)  V auf  500  V.  Auf  doin  leizten 
Abapaiininnai  ist  cin  droipoliger  Noiau!«.Hchalier 
mil  Hdrncr  • F'lnkonldschung  mootiert.  Dio 
KOnstigen  Schaitvonichiungcn  in  der  (Iijier* 
station  »ind  denen  im  Kraftwerk  analog. 

yv*. 

Verschledenos. 

Die  KobUrerAktinn.  Die  Kigeiischaft  doB 
KohArera,  In  unerregtom  Zustandc  dem  Durch* 
gang  des  elektri»chen  Stromes  holien  Wider* 
stand  entgegeiixusetion,  unter  dem  Klnliusao 
elektriscber  Wtdlrn  dngegen  gut  Iclteiid  zu 
werden,  hat  bishcr  die  verBchrcdensten  Aun> 
legungen  gefumlen.  Kino  none  Thcorle  ent- 
wlckeTt  Dr.  K.  R Outho  in  cliior  dem  Inter* 
natlonalon  RIektrikerkongreS  in  St.  I^uls  vor* 
gelegten  Arbeit,  die  «Tho  Kloctriclaii*'  vom 
4.  November  im  AuBxugc  widergibt.  Zur  Be- 
urtellung  des  Wories  der  Outheachon  Theorlo 
1st  ea  orforderilch,  bIo  mit  don  bisherigen  Hy- 
pothesen  xu  vorgioh-hen.  Wir  folgoti  dabei  der 
genannten  Vero^onlllchung. 

Nach  Fjodgo  Bind  dio  Motailpartikel  des 
KohArera  nilt  oiner  achlecht  leiteiiden  Schicht 
Uborxogoii,  dio  unter  dem  EintluBse  der  elektro* 
Biatischen  Aiixiehung  toilwekso  belsclte  go- 
Bcbleudert  wird.  Inter  Blldung  uneudlleh 
kleloer  Fuiiken  erfolgt  dano  dor  Durchbruch 
der  Schicht  und  dio  Metalltoilo  werden  durcb 
Schmelxung  vereinigt.  Gegon  diese  Annahme 
iat  eluzuwonden,  dafi  unter  dem  Mikroakop 
nlcht  die  lel-sento  Spur  eines  Zuaammon* 
Bchmelzena  und  clno  Funkenbllduag  nur  dann 
hat  festgentolll  werdon  kdnnen,  wenn  Kr- 
regungen  angewondet  wurden,  die  uber  die 
zur  Hervorbringung  dcs  Koli«rereftekli*a  mltige 
Krreguiig  welt  hinnu^gingen.  daC  aberat-lbst  boi 
Btarkem  Piinkonitpiol  oino  KohAsion  nicht  ein- 
Irat.  Itn  Ubrigon  kann  be!  KohArern  mit  Kohlon- 
piilvcr  kaiim  von  oinom  Zusammenachmelzon 
der  I*arcikol  ilic  Kedo  Boln.  SchlieOlich  gibt 
Lodgoa  Theorio  koine  KrklUrung  dafiir,  daQ 
cine  loiclite  F>hdhung  der  Tt'inpcrutur  den 
hohon  NormalwIiiorMxrid  des  KohArers  wloder- 
hcralelJt,  wiihrond  vine  Abkuhlutig  koine  ent* 
sprccheiide  Wirkung  hut- 

Auerbach  KohlieCt  aiia  dom  KinHuU,  don 
Schallweth-ii  auf  den  Wideralnnd  dca  KohArera 
auaubcu.  daC  durch  dio  olektrischcn  Schwjn* 
gungon  Pulaationen  in  don  Partikoln  horvor* 
gerufoQ  werden  uiid  dio  Widorotniidmlndermig 
Bomit  auf  mochaniachem  Wogo  xuBtande 


koimot.  Dem  Ktebt  aber  die  Tataache  ent* 
gogen,  daC  der  Wldeisland  ,auch  dano  ab* 
nimmr,  wenn  die  Partikel  in  feato  Dioicktrika 
oingebettet  Bind.  Loao  Lagcriiiig  der  Partikel 
orioii’hlort  unter  IJinstnnden  sogar  cine  Kr* 
hdhting  dea  Widersuiidea  bei  starker  elck* 
trischer  Bt-eintluBHung,  was  uiclit  dor  Fall  aein 
kdniito,  wenn  Auerbachs  Annahino  zutrAfe. 

Kcclca  weist  dor  „Ori«nlierting“  der  Par* 
tikek  wio  man  aio  bei  starker  olektrittclicr  Kr- 
rogung  beobnehti  t.  oino  wlobtige  Bollo  zu;  or 
niiumt  an,  daS  zwiachon  den  iWiikoin  kurec 
Briicken  ana  MctallBtaub  entstelien,  dio  bet 
mechaniachor  Kraehutterung  wiodrr  zusaminen* 
fallen,  in  der  Tat  hat  TlBsot  an  aoinem  mag* 
netiachen  KohArer  fcalgeatoUt,  Und  oino  durch 
tnagnctiacho  Kraft  hcrvnrgorufeno  Oriontiening 
die  Kmptiodlichkoit  dea  KohArera  ateigert;  or 
hat  ahor  nio  oino  Orieniierung  bemerkk  wenn 
die  KohAaion  ointrat.  Jcdcnfalla  erklArt  r.cclea 
Theorlo  nicht  dio  Kraehotnung  der  HOlbsttAtigen 
DckohHrioning. 

Branly  glaubt,  daU  dio  Natur  dea  zwiachon 
don  Partikein  bebodUchen  Diolcktrikuma  durch 
dns  AuftrefTen  dor  olektrischon  Wollen  geAndort 
wird  und  dafl  aeine  LoitfAhlgkcit  aleh  daboi 
orhbhts  Kin  dorartiger  KinfluG  auf  Diclok- 
Irika  ist  Jedoch  nocb  in  keinem  Fallo  beob* 
achtet  wordon.  Dio  KohArcraktion  wird  auch 
vollatAndig  untordriickt,  wenn  der  iaoliorende 
Cbcrzug  der  Partikel  nicht  AuOor«)t  dUnn  iat. 
(m  ubrigen  acheint  es  fiir  daa  Kintreten  der 
LeiifAhigkoit  gleichgultlg  zq  aein,  ob  die  Metall- 
apAnchen  sich  im  Vakuum  odor  in  atmoaphA* 
rtacher  IjuB  odor  In  irgend  eincm  .-uidereu 
Gaao  bcAnden  ~ oio  ITmstand,  der  die  Kichtig- 
keit  dor  Braolyachen  Theorio  hdehat  zweifcl* 
haft  eracheinen  lACt. 

Dio  Tataache,  daO  oinlgo  Pulvorfriitor  eine 
Ziinahme  dea  Wldcr^tandos  statt  oiner  Abnabme 
zrigon  und  daO  audoro,  bosondera  diojenigen 
mit  trockenor  Kohio,  nach  Aufhdren  dor  Bo* 
atmhlung  von  welbat  In  den  fruheron  Zu^tand 
zunickkehren.  fnhrto  Boae  zu  dor  (‘herzougung, 
daC  die  Motalio  in  zwei  allntropiBchcn  Formen 
vnrknmmoii.  von  donen  dio  cine  den  elek- 
triNchen  Strom  gut,  dio  andere  ibo  achlecht 
loitet.  Dor  Dborgang  nua  dor  einen  in  die 
andoro  Form  aoll  durch  olektriache  Schwln- 
gnngon  hcrbeigefuhrt  werden.  Dio  mit  der 
rmOmniing  vorbundono  molckulnrc  Spannung 
— Kchlietlt  Bo«c  woitcr  — iat  unter  UmsIAudon 
no  stark,  da6  oino  plbtzHche  Huckkelir  zu  dor 
apibileren  Form,  d.  h.  oino  aclb'^UAiige  DokoliA- 
rierung,  eintroien  knnn.  Kccles  hat  jcdoch  ge* 
fundon,  dafl  oino  boatAmllgc  i’otontlaldilTorcnz 
donselben  KRekt  hervi>rTuft,  wlo  oloklrlacho 
Scliwingiingon.  Im  iibrigcn  i>t  dio  Wirkungs- 
weiao  der  ‘ dokohilriorendon  Fritter  bei  ver- 
achioden  atarkorKrregung  vielfach  ao  weehseind, 
daS  die  Annahme  dor  beiden  allotrnpiachcn 
Fonnen  dea  Metulloa  dio  Frago  nur  koinpliciert, 
alztt  aio  zu  loam. 

Kino  Art  molckularcr  ObcrflAchenAndorung, 
die  aber  nicht  in  oiner  nouen  ModitikAtion  zu 
boatehen  brauchf,  nimmt  Shaw  an.  Kr  wurde 
zu  dieaor  AoBicht  durch  die  Wahrnchnuing  go- 
fiihrt,  diiG,  wenn  man  nach  eingetretenor  Ko* 
hAsion  den  Kontakt  unterbrleht  und  dano  ao* 
gloich  dio  Kloktrodcn  an  donaclbon  Piinkten 
wiedor  mitoinandor  in  Beruhruog  bringt,  der 
Widerataiid'  ganx  goring  iat.  Dio  Theorie 
reiebt  iodoeb  nicht  zur  ciDwandfroieii  KrklArung 
der  SoIbaPlekobAriorung  aua. 

Guthoa  nouo  Theorio  hat  unacrca  Kr 
achtena  mchr  Wahrschoinlichkeit  fiir  aicb,  ala 
irgond  eine  dor  voratobendon  KrklAriingBver* 
auehe.  Sio  bant  aich  auf  die  Klekironontheorie 
auf.  Nach  don  modornon  Anaclinuungen  bo- 
wrgon  aich  In  don  Metallen  freiu  Kleklronen  in 
joder  Uichtiing.  J.  Thomson  aagt:  „FUiier 
dor  Griinde,  weshalb  <lio  Klektroiieii  aich  nicht 
aua  dem  Metall  ontfernen,  ial  der,  daO  bei 
ihrom  Auatritt  eine  clektroatatiHche  Atiziehung 
yj 

von  dcr  Qrtitte  . , zwUchon  don  Klektroocn  mid 
4 r* 

dem  Metail  atattfindel,  wobei  * <Ue  I.,nduiig  dea 
Kloktroiia  uiid  r aeinen  Abstand  von  dor  Obor* 
MAche  dea  Metulla  bedeucot.*  Im  Faile  dee 
AuflrenVna  elektriBclior  Wellen  wird  nun  die 
Nelgung  des  Klvktrons,  das  Metall  zu  verlaHsen, 
durch  ein  .sinrkoe  AuGeiea  oloktrostatischea 
Feld  unterscUtzi.  das  dio  kimniacho  Knergie 
dea  Eleklroiia  vergrdG«»rt.  Auf  dicae  Weiao 
wird  ea  den  Klektroucn  ermoglicht,  von  dem 
iicgativ  geladeiion  Metall  zur  anderen  Seito 
Ubiuzutreteu,  d.  b.  oa  kommt  ein  ciekiriacber 
Strom  zuatande,  doaaen  TrAger  die  Hlektrouen 
sind.  Ilieraua  erklUrt  oa  sich.  dud  man  aelbat 
nach  cinigeiu  Gebruuch  deS  KohArera  keinoti 
I'bergaiig  vou  Metall  wahrniinmi.  Nachdem 
die  Melallo  vormdgo  dea  Fdcktroneiidbergutiges 
in  molekulare  Bezichung  zueinamler  goireien 
atiid,  hal  eiiie  Vormelirung  der  elektrischon 
Knergie  imr  elno  Vermebrting  der  ZabI  der 
Klektroueo  zur  Folge  — mit  anderen  Worten, 


dio  StrornatUrke  iiimtnt  zu,  wAbreod  dio  Spzo* 
niing  konatant  bleibt. 

Der  I'borgang  der  KlcktricitAt  ist  von  clnom 
Druck  bcgloiiet,  dor  aeokrecht  zu  der  Strom* 
richtuiig  wirkt.  Dieacr  Druck  achlcude.rt 
etwa  zwischen  deii  Motallpartikeln  boRDdliclioD 
Molckiilo  dea  Dlelektrlkuina  bei  Seito  und  ca 
entateht  ein  ununterbrocheuer  mctalUztb«:v 
Leilweg.  Nach  Aufhurcn  des  elektriachen  Im. 
pulaes  kann  eine  Kuckkehr  zu  dem  norinaleo 
/uatamie  kaum  erwartet  werden,  wenn  cUoTo\\o 
nicht  durch  Anwendung  eliicr  mccbnniachcn 
Kraft  vonelnandcr  getreiint  werden;  die  Kelt 
fAhigkeit  bleibt  also  beateben.  Trenot  man 
durcb  Klopfen  u.  n.  w,  die  Klektnidcn,  ao  ver- 
dichiet  aicb  daa  Dielektrikurn  \%icder  auf  der 
OberllAche  der  Metalle,  auch  kommoD  unter 
limatiinden  andoro  Punkio  mileinander  in  Be* 
rubrting  un<l  der  KohArcr  zeigt  den  fnihoren 
boheii  VViderstand.  Wenn  umniltelbnr  nach 
der  Trennung  die  .Melallo  an  denaoiboo  Punkten 
wieder  xn.^ammengeluhrt  wenico,  hat  daa 
Dielektrikurn  nicht  Zoit  gefunden,  aich  volb 
stAndig  zu  verdlchton  und  der  Widoratnnd  iat 
nocii  goring;  damit  erklArt  sich  Shnwa  Bcob* 
achtung  (aiebe  oben).  In  letztercni  Fnllo  acheint 
oino  rriikcbrung  doa  Strornoa  die  Kiickkehr 
der  Klektronon  zu  bogunatigen:  den  Griiiid 
hierfur  vermutot  (?utho  in  olcktrolytiachen 
odor  chomiachen  VorgAngon. 

Dcr  nouen  Theorio  widcraprichC  auch  nicht 
daa  Vcrhttlton  orhllztor  Metailpulvor,  die  he- 
kaontlich  giiu*  I.eiter  aind.  Guthc  crzicltc 
durch  KrwUrmiing  von  Kinzclknntnktcn  cfnc 
Voniiindorung  dos  Wideratandca;  rife  kritiachc 
Spannung,  d.  h.  die  zum  Kintritt  dca  KohArcr- 
oRektea  oTforderliche  Mindoatapannnng,  giog 
praktiach  aiif  null  zuruck.  Durch  Abkiihlung 
wurdo  der  fnihere  Ziistand  wdedor  hcrgoatollt. 
Qutho  verweist  auf  <lie  Ahnlichkcit  dioaor  Kr 
schoinung  mit  eiuom  anderon  Vorgangc,  bri 
dcin  OB  aich  um  KloktrononubcrgAngo  handelt, 
nAmiich  mit  dem  durch  Krhitzung  dcr  Kuthndr 
in  oiner  V.-iknnmrlihro  orzioltcn  KRckt. 

Sind  dio  aich  beruhronden  Tcilo  dcr  Mctnn* 
partikel  aohr  kloin,  wio  boi  runhen  OborHAcben 
odor  wenn  oine  acharfo  Spitzo  don  Kontaki 
bildet,  80  kduDcn  nur  vcrhaltniainattig  wenige 
Kloklrooen  uburgohen.  Derartigc  Koharer 
zoichnen  aich  <lurch  cinon  bcaondern  hohen 
Widcraiand  ana  — cln  ( haraktcrlatikum  der 
aolbatdckohArierondon  KohArcr.  In  anichen 
F.'illon,  nnmontlirh  wonn  dio  erregonden  Wellen 
achwnch  aind,  lindet  zwar  cin  Klcktronoiii'iber* 
gang  Mutt,  aber  dor  cntatchond«^  Strom  ibt 
nicht  stark  gciiug,  um  die  Mnlokulo  dea 
Diolcktrikuma  zur  Seitc  xu  achloudcrn  und 
cine  daucrodc  KeitfAhigkoit  hcrzuatolicn.  Fdr 
allc  FADc  von  SrlhNtdcknhAricrung  roirht  dicae 
KrklArung  iillcrditigB  nicht  aua.  Gutbo  nimmt 
daher  an,  dall  dor  Kioklrom-niiborgang  von 
eincr  Inniaztion  dea  iimgobenden  Oases  ho- 
gloitct  wird,  wclcbo  vcTachwindt*!,  aobaid  die 
eicktriacho  Krrcgiing  aufbort  ^ Din  Ionisation 
hAngt  von  der  angewandteu  Knergie  ab:  der 
Widi-r.stand  verringert  aich  daher,  wcim  die 
KMK  wnchsi  und  er  iiimmi  zu  bei  Vurtninderung 
der  K.MK.  U(  dio  KMK  konstant  und  dor 
AuGere  WidorNt.-nid  im  Stromkroiae  klein,  ao 
kann  die  Abimbine  der  Poteiitialdincrouz  im 
Kohilrer,  nachdem  dor  Strom  hergcatelll  Ut, 
oino  Khckblldung  dcr  GasmolekUle  zur  Folgc 
haben,  worauf  die  PotomialdiRercnz  wieder  zu* 
nlimnt  und  dor  Strom  von  ncuom  an.stolgt  und 
ao  fort.  Dac  System  bcAndct  aich  aladann  go- 
rado  nuf  dor  Greozo  dcr  KohAreraktion: 
perloiliachc  Andorungon  dicBor  Art  koniicn  zu 
muaiknliachcu  Tdncn  AnIuG  gobon,  wie  Ferric' 
und  Uornomann  sio  benhachtet  habeo.  Kin 
BolchoB  Tdiion  kommt  auch  in  Vakuumrtthron 
vor. 

Die  inehrfach  w.thrgenommono  Vcrzbgcriing 
dcr  KohAreraktion,  die  besondora  datin  cintritt, 
wonn  dio  orregendo  KMK  in  der  NAho  der 
kritiachen  Spannung  llogt,  erklArt  aich  zwang- 
loB  aus  dotn  Zeltauiwand,  dessen  dcr  schw'achc 
Krregerstrom  iiedarf,  um  uliio  hinrcicliondo 
lonisiorutig  liorbelzuruhren. 

Manchi*  KoliArer  buGen  an  F.inptindlichkoit 
ein,  nachdem  ale  oluige  Zeit  gebraiicht  worden 
sind.  Dies  )AGt  sich  nicht  in  alien  FAllcn  auf 
oine  Zunahme  der  ObertlAchcnoxydioniog  zu- 
riickfilltreii.  Bet  Vorauchen,  dio'Hutb  angc- 
atellt  bat,  orhoUc  aich  ein  Par.iftlniil  onthaltcn- 
der  KohArcr  nneb  zwOlfstiindiger  Uuho:  cin 
KohAror  mil  Duft  als  Dielektrikurn  erhiolt  durch 
Ziifuhr  fiiKcbcr  Kiift  nahezu  die  voile  frtihcro 
Kinpflndlichkcit  wieder.  Dio  t'hcrotnstimiming 
mit  ilern  bei  Kntbidungsriihron  IreohnchteliMi 
analogen  Kffektc  apricht  fiir  dio  Aiiwondbnrkoit 
dor  Guthosebon  'Ibeorio  auch  nuf  dicacn  Vor* 
gang.  DaG  he!  Metallpulverkohitrern  die  Kr* 
mii(iung  hesoiiders  brmr-rkenswort  ist,  erklArt 
sich  aus  dor  groGcn  Zahl  feator  Partikel,  die 
bei  iler  KohAreraktion  nicht  initwlrkon.  aber 
einen  Tell  der  loncn  von  dem  Stroinwego  nb- 
drHugcu.  H'  3/. 


Digitized  by  Google 


5.  Januar  1906. 


Elektrotechnische  ZeitBchrift.  1806.  Heft  i 


16 


Die  Diimpf  kriift  in  I’reufien  1K7B  bin  19(M. 
rbf-r  die  Anxntil  der  OainprmasehiDeii  in  PreuUen 
uiid  Ibiv  I’ffrdvalArkcn  Itt  seil  ld79  alljahrllcli*j 


In  der  ^lailNliaclien  Korrrnpondeni"  berichtet 
worden.  Nachdein  die  Au»Mhlun(C  6ir  dcD 
1.  April  IlNM  In  den  HaupIxuKen  boendet  i«t. 
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*»  Far  die  Jabre  bia  ood  aur  Ober  die  Zstbi  der  Daiapfkewei  end  l>amprmaacbiae«  ver- 

ekWa*er  Ar<- 

■)  I>1^  Aniabl  der  Bianaa-  nod  Si'ruhiffo  iu  Id  den  Jabroa  IBU.  t'aar.  iiad  inne  nlcht  efDilUolt  warden. 
b»  rotenebeiduna  naeb  Binoeo-  und  SeeKhiffe-IrBinidkenreln  und  -Maacbinen  erfol|1e  errt  toot  Jabro  IWl  ab. 

■i  Ibe  Auarabluna  der  Dampfibaaer  tmannn  erit  luit  den  1.  Jannar  li»aA 


gibt  die  ..Korreapondenx*  jcixt  (nnter  Vorbehall 
pinor  epatcreii  umraaaenderen  DantellunK  In 
ciner  dor  I’ublikatloiiarolhcn  dca  Kunlf^licben 
Statlatiachen  Bureaus)  eine  Geaaiiiiubersiclit 
dor  Botwickeluag  der  Dampfkralk  in  PreuSen 
wllbrond  der  lotztcnSoJahre  In  den  nebenstehen- 
don  droi  Ubersichten. 

Am  wichtigsten  und  fntcressantesten  or- 
seboiiit  die  Kntwickolung  der  atehondon  Uampf- 
maschiiion,  wclcho  von  1979  bia  1904  dor  Zahl 
iiach  urn  169%,  boxiiglich  dor  Qesaintsummo 
der  PrerdosUrken  jcaoch  uin  daa  Punfracbo 
xugenommon  bnben.  Ilatto  oino  Dampfniabchine 
1979  im  Mitlel  30,43  I’.S  und  war  deron  durcb- 
aclinillllche  I.eislungsnUitgkeit  1390  bis  auf 
3.7,08,  1893  bia  auf37,l8l'S  angcwachsen.  ao  be- 
gann  von  da  ab  eine  sehr  •cbiielle  Zu- 
nahme  der  grr'iOcren  .Maachineti;  decn  1900 
belrug  die  durcbscbuiltlicbe  I-elsluugsf&blgkelt 
der  Dampfmaachinen  berelta  46,91,  1904  U.IG  P.S. 
Von  1879  W 1890  war  die  Gesiimtaahl  der  Pferdo- 
stArken  urn  dl%  geallegeu,  In  deu  folgenden 
II  Jahren  von  1890  bia  1901  dagegen  urn  197%. 
Waa  den  Kraftauwachs  der  Dampfmaschinen  in 
don  oinxolnon  Jahren  aniangt,  ao  war  desaon 
Ilowogung  von  1HI$3  bis  1890  nur  langsam  uiid 
siemlich  gloichmABig.  Dio  Zahl  dor  Pfordo- 
alHrkoii  orhbhto  alch  1888  um  00813,  1890  urn 
8A 180  und  1st  dann  in  raaoben  Spriingen  bia 
leOS/Oi  auf  197  8,-m  P.^  angoschwollcn.  ilicraul 
trat  mil  dom  induatriellon  Niodorgange  in  don 
Jahren  IXilO  und  1896  oin  kloinoa  Zurilckwoicheii 
ein,  auf  daa  von  1897  an  wieder  oin  sitirker 
Hochgang  folgtc,  der  1901  sclnen  Hubepunkt 
errelchte.  Die  Jahre  I90-2;M3  und  1903/04  bind 
wieder  Jabre  dea  Niedergange.s. 

Uetrachtet  man  domgegeuUber  die  goaamte 
Jahroaxunahmo  der  Dampikraft,  also  mit  Eln- 
schiaB  der  Lokomobllen  und  Sohifls  • Dampf- 
maaebinoD,  ao  erleideu  die  obigen  Zahlen  in 
oinxelncD  Jahren  eine  alarke  Veraebiobung. 
Uioao  Gosamtsabl  erflthrt  nUmlioli  fiir  das  Janr 
1893  infolgc  dor  Abnahme  der  Lokomobilon-  and 
Schifts-Dampfmaschinon-PrordestArkeii  cino  Er- 
niodrigung  um  I8  736P.'>,  die  Gosamtsummo  dca 
Znwacbsos  sink!  auf  179  144  PS.  Dagogon  bictot 
das  Jahr  1894  oinon  gowaltigon  tlochg.ang  dor 
Scbifla-Dainpfmnachinen  (urn  33  67U  i‘.S),  aodaU 
die  Endsuinme  (mil  don  7867  hioxugeknmmenen 
IvOkomobllen  PrordoalArken)  alch  auf  227  363  l*.S 
stelll  Desgloiehen  iiliertrlfll  die  Gesamtsuimne 
des  Zuwachses  im  Jabro  1899  dio  des  Jahres 
1931  (.328  772  gegoii  322614  P.S).  Der  Zuwachs 
der  IrOkomabllen-PfenlestArken  orrcicht  lelnon 
HOhepunkt  Im  Jabre  1899  mit  ^364  I'S,  um 
dann  bia  1903  auf  11733  xn  alnkon.  Dio  Zu- 
nahme  der  Dampf-I’ferdeatfirkcn  bei  den  Loko- 
mobilon und  Sebifis  - Dsmpfmascbinon  bewegt 
aich  uborhaupt.  In  den  groBlen  Spriingen.  Im 
Jabro  1801  ateigen  die  .Scbiflsmascbmoo  um 
29  830  P.S;  1833  sinkon  slo  um  12779  P.S:  1891 
nohinen  aio  um  .33  670  I’.S,  1891  jodnch  nur  um 
8367  PS  zu;  1899  Isl  wiedor  oin  Jalir  atarkcii 
Hodig.-ingea  (Ztinnhino  31  278  PS),  1901  gana  he- 
deiitenden  Niodorgangoa  (Zunahino  nur  4209  PS). 

Dio  .Ktatiaiiadin  Knrroapondonx"  rnacht  xn 
den  vorscehenden  Krgebniaaen  folgondc  .SchluB- 
benierkung: 

^Der  NIodergang  der  Indleiistslellung  von 
Dampfkrafi  1st  zu  oliiein  Telle  dadurch  vernr- 
aaebt,  daS  In  don  letzteii  Jahren  die  Gaainaaclil- 
non,  insbe.sondere  diejeulgen,  die  Krafigaa  ver- 
wendon , eine  slelgeiide  Bcdcutung  erlangt 
haben.  In  manchen  Qowerben,  uamcntllch  in 
dor  Eison-  and  KohleniDduatrie,  dlirfteo  In  ab- 
aphbaror  Zoit  dio  D-impTmaachinon  nabezu  voll- 
atAndig  von  don  GroBgaamaachinon  verdrAogt 
werdon.  Auch  don  D.xmpflokomobilon  orwAcbst 
eiii  aloigendor  Wcitboworb  in  don  I’otroloum-, 
Bonzin-  und  Spiritnsinotoron,  fiir  doren  ata- 
tiatiacho  Erfassting  znr  Zoit  loidor  dio  goaotx- 
llchen  Untorlagon  noch  nicht  gegeben  afrid.* 


PATEKTE. 


Anmeldnngen. 

(Knichaiinzeiger  voin  22.  December  1904.) 

Kl.  21  a.  D.  14  437.  Papiorschaltung  fiir  Druck- 
tolcgraphon  znm  Drucken  voii  Nachricliten  Iu 
Form  Bufoinandcr  folgendor  Zoilon.  Johanuea 
Gerardus  CornoHa  Dogens,  Voulo,  Holland; 
Vortr.:  A.  du  Boi« ■ Ite.vmond  und  Max 
Wagner,  I’ak-AiiwlUte,  Berlin  NW.  6.  1.3.01. 

— a.  M.  19  761.  .Sieuerung  der  Apparato  in 
solbsttAtigen  FernyirrchAmtcni.  Friodrlcb 
Mcrk,  Karlaruhe,  Radon,  SunntagsatraBo  20. 
2U  5.  01. 

— a.  T.  99M.  .Schaltung  fdr  Fornaproch  - Vor- 
initloliingsAmler  nuch  dcin  Central  - Baltorie- 
a.vstcm.  Tolephon  • Apparat-Fabrik  E. 
Z'wiotuscb  i Co.,  C'harioitenbnrg.  22.  10.04 
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6.  Januar  ld06. 


— B.  3671*1.  KIcktroIvtischor  KlektrlciWU- 
xtthlor.  John  Busch,  IMuncbcrg.  •2'i.  3.  Dl. 

— f . B.  33:^.  Klektrlsclie  Glublainpe  fl'ir 

Gluhkurper  aus  Leitorn  II.  Klasse.  lotor- 
nation  ale  Boehmlichl^Oes.  in.b.  II,  Berlin. 
‘21.  Ii>.  0*2. 

— f.  P.  I57UI.  Kefloktor$chlrm  fiir  elektrlache 
Oinh)ani|M>n.  Albert  >1.  I*ar<lrid^e»  Chicago; 
Vertr:  C.  v.  Ossowski,  Pal.*Anw.,  Berlin  W\  9. 

I.  2.  (4. 

— ff.  Sell.  21  652  Kinrichtunff  zur  VorhindcrunK 
aes  GerHusches  beim  .\roeiton  von  Indnk* 
tion»apparaton.  Krduln  Hchadc,  Berlin,  Ma- 
ricDstr.  *2y.  1.  *2.  04. 

— g.  Sch.  *22407.  Ueittis.  .\uKUHt  Schortau, 
Braunschweig,  Bodestr.  *29.  *2&  7.  04. 

*- h.  0.  17.346.  KJcktrischc  IleUvorrichtuiig 
Kryptoi  ' Ocsolischaft  m.  b.  U.,  Berlin. 
3.  0.  U2. 

Kl.  35  a.  E.  97')0.  Etnrichcuug  znr  Erzieluug 
oincs  gteichm&lligen  Energieverbrauches  bei 
elektrisch  betriebenen  FOrderanlagcn  mlc  auf 
Glcisen  laufooden  Frirderwagen,  insbosonder^? 
hoi  Scbmgaufzdgeu  unter  Verwendung  von 
Motorwagen.  KiektricitAts  - A.  • O.  vorni. 
W.  Lahtneyer  A i‘o.,  Frankfurt  a.  .M.  lH.l.m. 

Kl.  IN  a.  Q.  lOHlH).  Vorrirhtung  zur  MasKen- 
galvanisierung  kleincr  OegenstAnde  init  he* 
weglichein  oner  fesiem  KaihodentrAgor  iind 
Uber  die.<ieni  angeordneter  Anode..  Krnannel 
G oldberg,  .Moskau;  Vrrtr:  Dr.  Georg  Dniig* 
belli,  l^lp£ig•Sellerhall^erl,  TnrgmicrHtr.  6*2 
13.  I.  04. 

(Kelcbaanselger  void  *27.  December  l$NM.) 

Kl.liOk.  K.36346.  Klektrlsoh  betrieheiio  Hlliige- 
bAhnanlngc  init  sclbsUMtig  erfolgeniler  Kin- 
steliung  des  Stenurnchalters  fUr  den  l^st* 
wagon.  Bcnrathcr  Masehlnenfabrik* 
A.«G.,  Benrnth  b,  nus*Jcldorf.  6.  ‘2  01. 

— 1.  E.  9290.  Sperrvorrichtung  fiir  Fnbrschalter 
bei  Zugsteuerungen  o.  dgl.  Klek tricitAts* 
A.*0.  vorrn.  W.  I.»Hhinever  & (.-o.,  Frank- 
furt a.  M.  2*2.  6.  0:t. 

— 1.  K.  *26  402  Mit  Olung  versehene  Kon- 
takirolle  fhr  Stromabncbiner  von  elekirl* 
schen  SiraUenhahnwagen  Sigmund  Klani- 
borowskl,  l.odr.:  Vortr.  (\  v.  OssowHki, 
Pat-Anw.,  Berlin  \V.  9.  I.  12.  Oil, 

Kl.  21  c.  0.19913.  Zellensclialter.  Pant  Girard, 
Haon-rKtape;  Verlr.:  Siegfried  Hauser,  .‘^trail- 
burg  i E.  5.  r>.  04. 

— d.  S.  19.32*2  Kompensierter  Begi  lungstranh- 
formator  fur  KiophaseDSlrom.  .VBcbael  Szbke, 
Budapest;  Vortr.:  K.  Horse.  Pai.-Anw..  Berlin 
SW.  2!».  21.  .3.  oi. 

— e.  Sch.  *22  1*22.  Schalinngsweine  zur  Messmig 
eicktrlsclier  Encrgie.  die  an  versehtedenen 
Verteilungsstellen  MioSt,  nach  vi  rsehiedeiicii 
Tarlfen  dur<;h  cinon  einxigen  Zllhler.  Gustav 
Scherbins,  Frankfurt  a.  M.,  Westendstr.  15. 
25.  :*  04. 

. E.  9i^4.  Unotgenrohre  mit  ciner  aits  eincr 
Ulfskathode  bestehenden  Vakuuiii-Kogulier* 
vorrichtiing.  .Mvl.  Ehrhardt,  Berlin,  Acker* 
straGo  i:{‘2;i3H.  11.  3.  01 

Kl.  35  a.  M.  2T(  193.  Sicherheitsvorricbliing  an 
eloktriscti  betriebenen  Auiztigon  Maschi- 
nenfabrlk  Oerllkon.  Oerlikon,  Schweiz; 
Vortr.:  F.C.  Glaser,  I*.  Glaser,  O.  Hering  it. 
R Poltz,  Pat.*AnwA!ie,  Berlin  SW.  6N.  5. 

I!X)1. 

Erteilungen. 

Kl.  18 A.  ir*8  221.  Verfahmi  und  Ofenanlage 
xur  Eiseuenceiigung  itn  elektrischeii  Dfeii  unier 
getrenntor  Ziinihrung  von  Erx  imd  Bediik* 
lionsmiltel.  Henri  Hariiiet.  S:iiiit  • Etienne, 
Frankr.;  Verlr.  Max  looser,  l’Al.*.\nw,  Dres- 
den 9.  0.  U.  01. 

Kl.  201.  1.58  137  Durcli  Einpb.'isen  • Wechsel* 

Strom  angotriebencs  Knhrzeug.  Bion  Joseph 
Arnold,  t'hicago;  V'ertr.:  .C  I/oman,  Pnt- 
Anw.,  Berlin  SO.  *26  8 lo.  t»l, 

■— I.  158  1 3N.  Kinrichturig  zioii  Festhnlten  des 
Strmnahm'hiners  oteklHscher  Str.*iUenbahuen 
bei  Holleiientgleisung.  I.elpxiger  Elek- 
irische  StraGenbahii,  I..eipzlg.  3.  I.  ut. 

Kl.  21  a.  158tX’)4  Sendeverfahren  fitr  Licht 
telegraphic  mittels  elekirlscher  l.ampen,  iiber 
<leren  »SpciK»*strom  xuin  /.weeke  der  Zeichen* 
gebiing  Wcchseistrbme  golagerl  werden. 
Ernst  Uuhmcr,  Berlin,  FrietlriehslrnDe  248. 

II.  *2.  <M. 

— ft.  I58  097.  App.^rat  xur  Versehiehung  von 
Bildern  In  wagereehtvr  und  senkreehter  KIch* 
tuiig  for  Vorrichtungen  scur  Kernub»'r4ragung 
der  Bilder  mit  HiUfe  des  Sclcns  t)Nk.*ir. 
Schultz,  P.isewalk.  *27.  10.  03. 


-a.  U58 139.  .SchaltungsAnordnung  fiir  Pern* 
sprechUmter  mit  Grappenanruf  und  (Vntral* 
batterie.  Siemens  & Ilalsko  A.-O.,  Berlin 
SW.  II.  *26.9.01. 

— It.  158  191.  Sclialtunirsannrdnung  fiir  die 
KIcktromagneto  von  Slgnalcn.  Belais  u.  dgl. 
ill  Tclephou*  und  Tolegrapben.inlagen.  Sie- 
mens K Halske  A.-Q.,  Berlin.  7.  2.  ui. 

— ft.  158  If^  V’orxichtung  fCir  Fernsprechappa- 
rnte  zur  Verhimlcrung  nines  iiiiunterbroclienen 
niehnnaligen  Unidrehens  <ler  Indiiktorkurbel. 
Emil  Brettschneider,  Bielefeld,  Gr.  Kur* 
rrir>«teniitr.  IS.  MX  5.  04. 

*-«.  1582*22.  .Schaltune  fiir  Fernsprechamter 
mit  gotrennter  Stupneibodicnuiig.  Deutsche 
Tolophon  werke  K.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  H.. 
Berlin.  14.  7.  01. 

— b.  158  09S.  VorHchtung  xuin  Kinbrltigen  der 
wirkHameii  Mas.ne  in  die  GiUer  von  Sammler* 
platlen.  K.  Franke  A Co.,  Berlin.  17,  7.  03. 

— b.  ludWtO.  Thennoclement.  Albrecht  Hcil, 
Frankfurt  a.  M,,  WioInndHtr.  .39.  3.  8.  <4. 

— b.  158  140.  Kinriehtung  zur  PestMtelluiig  von 
Saininlertellen  In  einem  Oestell  durch  reebt* 
winklig  'gesiaUete  Haller  au^  Dolierstofl. 
ThoinAH  Alva  Edison,  Me  welly  ii  Park.  V.St.A.: 
Verlr.:  Fr.  Mefferl  u.  Dr.  1-.  Sell,  P.'ii.-An* 
wftlle,  Berlin  NW.  7.  7.  I.  («. 

— e.  158141.  Bcgclungsverfahreii  und  Vorrich- 
tung  zuin  Sehiitze  elcktrischcr  Strnmerzeuger 
und  Antriebsmotoren.  Kudolf  Mewes,  Berlin, 
Pritxwalkerstr.  14.  I.  5.  (4. 

* c.  158193.  .Suerrvorriuhtung  fiir  elektrinche 
AugiMiblickaschalier;  Zu.h.  z.  Pat.  i;i86&5. 
G.  .Schanzenbacit  A Co.  Komiiiaiidit* 
Ges.,  Krankfurl  n.  .M.*Bockcn)ieiin.  3.  3.  04. 

— c.  1.58  H4.  Sclinappschalier.  Allgcmclno 
ElektricitAtg-Gescllschaft,  Berlin,  il  4. 
UH)4. 

— c.  1.58214.  niiilipcbtung  llir  isoliertc  l.eitungs- 
drAhto  u.  dgl.  .Ariadne*'  Fabrik  Uollerier 
DrAhle,  G.  in.  b.  H.,  CharluUenbiirg.  2.9.03. 

-- d.  li'tSOoO.  AbsebiiiGplHltc  fiir  den  umlNufeti- 
den  Tell  elektrl.ichcr  .Masehinen.  Henry 
Chiltv,  London:  Vertr.:  llenrv  R Scbinidi, 
PaU-Anw.,  Berlin  SW.  61.  *27.  9.  0:X 

-•  d.  158007  SclbsttAtlge  KcgtiUervorrichiung 
fiir  cine  aiis  AiKricbsmoior,  if.-uipt*  und  PuOer- 
Dymuiiotnaschiiic  be**tehende  Mascldnoii* 
gnippe  Hollos  EloktricitiUs-A.*G,  Cdln- 
Klironfebl.  2.  6.  (4. 

— d.  158  14*2  Sehlagwelterslchore  Kap.-^el  fiir 
Klektromotoroii.  Dr.  Cuiir.*id  WlNseinann, 
Gelsenkirchen.  13.  I (4. 

— tl  158143.  Maschiiie  zur  Krzeugung  inchrercr 
Wrchselst rione.  El  c k i r I c i t A t s - A.  • G.  v o r m. 
W.  Lahmeycr  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  1.5.CM. 

— e.  158008.  Verfahren  zur  Eliiniiiierung  des 
KinllusM‘S  der  Periodenzahi  bei  WeeliHelHtrom- 
nieiigeruleii  naeli  Ferrarls^cbein  IViiieip 
Emanuel  .Mo rck,  Frankfurt  a.  .M.,  Ulinenstr.  33. 
6.  3.  (14. 

— e.  158  144.  Verfahren  xnr  VergrbUerung  den 
wirksunien  Drehmomenles  bei  EieklrlcItAtn* 
zkhlern  tmeh  Ferrarinsrbetn  Princip.  Danu* 
hlft  A.-G.  fiir  Ganwerk  • Beleuchlungs- 
und  .MeUappnrate,  StraUburg  i.  R 7.  5.  03. 

— f.  158  145.  Kiektrischer  Gas*  odor  Danipf* 
appam  naeh  Art  tier  HcwlUschen  Qucck* 
nllberlampc.  Cooper  Hewitt  Electric 
('oinpany,  Now  5'ork;  Vertr  : C.  Pieper,  IL 
»Sprlngmann  und  Th.  Stort,  P.'it.-AiiwlUtc, 
Berlin  NW.  40.  *25.  6. 

f.  158146.  AurbAngevorrichtung  mit  setbst* 
tiitiger  {..oUtitigskupnelung  und  EntlaHtuug 
den  ZugnrgaiiH  fUr  eiektriseho  Bogenlumpen. 
•Inhii  Stevenson  jun.,  Portobello.  Schnttl.; 
\ertr.:  Ernst  Herso,  P:it.-Anw,  Berlin  SW.2*.t. 
3.  12.  OCl. 

— f . 158  195.  Breinsivorrichtutig  fiir  eiektriseho 
Bogeniampen.  Khrich  A Gract/,  Berlin. 
12.  4.  04. 

— g.  158  196.  P<»lari''ationszelle  fiir  Fernnpreeh* 
und  Telographenxwecke.  Siemens  A llalMke 
A.-G  , Berlin.  31.  1*2.  IXX 

Kl.  31  e.  I68«30!X  GuGform  mil  Vorrichtiing  zur 
FlQssigerhaUung  d<  s .Metallcs  mit  Hiitfe  des 
elektrinclien  Stronios  Julius  Hienicr  und 
Koiner  .M.  Daelou.  Dusseldorf  *2  7.  03. 

LdachungeiL 

Kl.  21.  9.*ti6(X  IU318.  —a.  151  148  151GUI. 

-c.  I381KKX  110717.  — d.  149761  - e. 

144.331.  — f.  149103. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragimgon. 

(Boichsanzeiger  voin  *27.  December  PJOl.l 

Kl.  21  c.  *219  117.  Aus  Holz  odor  anderem  Iso- 
Uennatorial  bebU*hendo  L'ntorlngsscheibo  fur 
Schaitor  u.  dgl , welchc  mit  einoin  StUt  xnr 
Vcrhindening  dor  Drehung  versohen  Ist 
IsolatoroD  - Werke  Mhnchoii  Muller  & 
Eppoer,  Miinchen.  *20.  10.  04.  .1.  5381. 

— e.  239‘2I3.  Pilr  eiektriseho  l.eitungon  die* 
nondo  fsolierklemine  au%  zwei  die  I^itungu 
drAhlo  zwi^chon  sich  aufnehinoadon,  durch 
Schraube  und  Diibel  gogoneinuader  gepreUten 
Teilon.  Julius  Boeadinghaus,  Dusseldorf, 
Gorresheimonitr.  109.  14.  11.  04.  B.  *26*297. 

— c.  219318.  Lochzunge  nneh  Gebrauebn- 
muster  *227 131i  mit  1 nersotzung.  WilhoUn 
Milllor,  Wiesbaden,  Krankenstr.  *24.  5.  10.(4. 

M.  18  128. 

— e.  '2394KX  Mufte  ffir  Schutzrohre  lum  Ver- 
legen  elektrischer  l^itungeo,  mit  Vorspriiogen 
ini  Tnnern.  Bergmann  • ElektrlcitAts  • 
Werke  A.-G.,  Berlin.  *21.  11.  04.  B.  263.HI. 

— c.  239411.  Anschlutlstiick  mit  losom  Flansch 
zur  Kinfiihrung  voo  Schutzrohren  tUr  elok* 
tn‘<ieho  l#<ntungen  in  ApparatongehAuse. 
Bergmann  - EloktricItAts  • Worko  A.-G., 
Berlin.  21.11.(4.  B.  *26:t35. 

— e.  *289  41*2.  Mil  FKauach  versehene*<  AnschluG- 
stiick  zur  EinOihrung  von  Schutzrohren  fur 
olektrisebe  l,eitungen  In  ApparateogehAuso. 
BergmaiiD-EloktricicAts  - Werke  A.-O., 
Berlin.  21.11.01.  B.  26336. 

— c.  *239  413.  Kohraeheilo  mit  (^flnuiigen  zuin 
Durchziohen  einer  Plombenschnur.  Berg- 
mann-ElektrleUftts -Worko  A.-G.,  Berlin. 
21.11.04.  B.  *26  357. 

— c.  239467.  Verbiuduugsmufte  fiir  Isollor- 
n'ihreu  mit  einer  Gftnung,  wolche  durch  einon 
cylindrisclien  Drehschiotierdeckel  verschliell- 
bar  1st.  und  mil  Wiilsten,  die  das  seltlicht* 
Vorsclileben  des  Deckels  verhiiidero.  Go- 
brlidor  Adt  A.-O.,  Ensholm,  Porbacb  imd 
Wbrscliwelier.  3.  11.  04.  A.  7668. 

— e.  239473.  ZweipoUge  Abzweigdose  mit 
lierAUmiehmbareri  MetuiloUiIageii.  Bernhard 
Baicko,  Schitligheim.  10.  II. 04.  B.  *26*240. 

**  c.  *2^641.  I.osbare  Oiimmiubdiehtiing  der 
Kinfuhrungssteilen  von  Schutzrnhreti  au 
ApparatgenAusen  (Schftlter*.  Slchimingsdosen 
ti.  s.  w.>.  Adolf  Sch  lie  h.  Worms.  19.  II.  i4. 
Sch.  19  757. 

— <1.  2.H9667.  Gleichstrntndynamoinaschine  zur 
Zundiing  von  Explosionstnotoren  mit  pul* 
sierendein  Gletehstpun  und  svnehron  zur 
Motorwelic  Inufrndem  Anker,  der  die  ZUn* 
dung  an  hetiUigi,  duD  <Ue  Untorbreehung  dot* 
PritnArstromeK  nnr  bi*!  seiner  llOchalspannung 
erfolgL  .losef  (tawron,  Scbonidierg  b.  Berlin. 
B:lrbaru^^a8tr.  75.  17.  6.  <M.  G.  12  65*2. 

— e.  *239(^1.  ElektrKche.*-  MeligerAt  zum  Priifeu 
elektriNcher  Olithiainpon,  mit  in  gomeiiischafl- 
Hehein  GeliAuse  eingesehiossuiier  l^ainpen- 
fassung,Fna«ungskiippelunguiidAmpcirctneter. 
Alfred  .Sch oe Her,  ^ankrurt  a.  .M.,  Garten* 
sIruCe  47.  *24  11.  04.  Sell.  19  7‘K). 

— f.  *2il93l7.  I.ainpenaiif/iig  mit  Chrfeder  fiir 
die  aus  Isolicnnnlcnal  bestehende  Tromuiei. 
Willi  Keibni<l,  Berlin,  Gbbenstr.  L 4.  10.  04. 
U.  I4  5(X>. 

— f.  *239662  Bohrartig<*  <«>ii«eksilbordniiipf' 
lampc  mit  l.angsrinne  zur  Kiir/sehluBzandung. 
Alfred  Sehoeller,  Friuikfiirt  n.  M.,  Garten* 
slralle  47.  *24  M.  (4.  Sell.  19791. 

Verliingerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21c.  1G685S.  Fcdi’rndcs  Srhellonliaiid  fiir 
Al>x,«ci)c.tcllcn  clcktrixi-hrr  l.oitungen  u.  8.  w. 
I'util  licppu,  lUnnover,  llHlinhofstr.  T.  IT.  I'i 
l»»l.  I).  GSW.  6.  12  0». 

~ c.  167721.  Kiippcliinit  fiir  cIoktrl8<-h<-  l.ei- 
tiiu|ccn  >1.  8 w.  Ak  k urn  u I atoro  n-  und 
Kloktricilkn  - Werke  • A.  - fi.,  vorin:tl8 
W.  A.  itoese  .1  i.’i>.,  Rcrliii.  1».  12.  0|.  A.  *il65. 
!l.  12.  (M 

— e.  172  7-16  I>rcl)»pulcnln8truiniMit  u.  ».  w. 
Land-  und  Sockabclwcrke  .-V.-G.,  C’bln 
Nippe.  31.  I.  02  K.  8:i5-4.  7.  12.  <M. 

Ldachungen. 

Kl.  21  c.  234  117.  Sockcl  cli'ktrisciinr  Iimtnilu- 

tinnNA|>p8r«lc  II.  H w. 

— c.  2116546.  236640.  MclirfachfflncUcni.solatur 

II.  8 w. 
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No.  U!i63G  vom  9.  Jaouar  1909. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  ISO  396  VOID  10.  April  1903. 

!*aul  A rah  rim  in  liannowr.  — Sobiillana>oin- 
■•rdanax.  wpiche  oinen  Verkohr  boi  anprlanblpn 
Vorbimisnaen  iler  l.eitangen  eiaes  I’rivntnotzoa 
aiit  ilpin  iifTpntlicheB  Kernaprecbnetz  o.  cigl.  ver- 
bindcrt. 

Bei  der  Verbindung  cincr  laiitung  (a.  B.  a) 
iFig.  19]  dCK  OApnilichcn  Karnsprcchnetien  iiiit 


Arthur  Francis  Berry  undTho  British  Klec- 
tric  Transformer  Mannfaeturliig  Com- 
pany l.td.  in  Hayes,  Middl.,  r^ngi.  — Tran*- 
fornintor  fiir  3tchrpha*en*lroin. 

Die  Spuien  »,  />,  r (Fig.  91  bis  93)  sind  auf 
radial  aiigeordneieii  KernstUrken  il,  il‘,  r,  f\  /',  f 
angeordiiet,  wclciie  l.uftrSuiiie  >/  r.wischcn  sich 


H*.  Ji 


I'ir.  n 


iassen.  Zwei  oder  mohr  Kcriisihcko  dcs  rinen 
Wicklannsatzi'.s  werden  nun  mit  den  ent- 
sprrchcndeii  Kvrositickvn  einrs  oder  dc»  an- 
deren  Wickelungssatzesdurch  Kupiiclungstiicke 
A,  >,  A’  und  n,  » verliunden,  wohi'i  die  Kenir 
f,  f do*  Wickeiiiiigssalzes  «.  r,  t'  dcs  Saizc*  A 
und  i/,  >/'  dcs  .Salzes  c,  sowrit  »io  Uber  die 


Empfangspapier  anliegcnden  Kmprangslinger 
on  Schlenen  sluen,  die  zweek*  Ein-  und  Ab- 
stoliung  dor  Finger  oder  Qriflei  in  ihror  lAngs- 
richluiig  verscbiebbnr  angeordnei  sind.  Damil 
nun  der  Telegraphist  auf  der  Empfangsstatlon 
nach  Beiiobun  den  solbsUlUigen  Sender  auf  der 
.Sondoslatioii  anhallon  kann  nnd  belm  Anlassen 
;Tclegrsphieren)  dcs  selbsilKlIgen  Senders  auf 
der  Scndeslation  dcr  selbsttailge  EmpBinger 
der  Station,  an  die  das  Telegramm  gesendet 
wird,  in  die  Arbeits-  oder  Aufnahmestellung 
gelangt,  wird  nach  dor  Kiflndung  die  die 
.Sendefinger  fiahrando  Schieno  in  ihrer  Arbeits- 
stellung  diirch  cine  Klinke  gehalten,  deren 
AiiskliiiKnng  durch  oinen  Magncten  erfoigt,  der 
durch  einon  StroinstoB  von  der  Empfangsststion 
erregt  wird.  Ferner  wird  die  die  Empfangs- 
finger  rUhrondo  Schiono  in  dor  Bahestellnng 
gleichfalls  durch  uino  Klinke  gohalten,  deren 
Ausklinkung  durch  einen  Magnetcn  erfol^, 
dor  selhstiltig  erregt  wird,  wenn  die  Sende- 
scliieoe  der  Sendestation  behufs  Absendung 
eine*  Telegrammes  in  die  ArboitsMollang  go- 
bracht  wird. 


No.  1609*6  vom  31.  lull  1909. 

Walter  C.  Bunge  in  I.ondon.  — Fcrnhltrer.  bei 
welchem  dor  Abstand  zwischen  der  .Membran 
nnd  den  Polcn  besonders  geslehcrt  isl. 

Die  einzelnen  Telle  de*  Femhlirers  werden 
durch  einon  Spening  (i  O'  (Fig.  -94)  elngi^stellt 


einer  unbereehtigten  (z  B.  r)  dos  i’rivatneties 
•erdrn  die  beiden  Drkhlte  I,  9 bolder  I.eitungen 
.L  e durch  eine  Verbindnoi^Uipselscbnur  und 
dateb  die  zwischen  dnm  einon  Drain  (z.  B.  9) 
lor  bfreocliehen  Leitung  n mid  dom  einon  Kon- 
t^t  .1.  li.  Hillsenkontakt  6)  der  zugohurlgen 
Kliake  ' llegeude  Brilckr  I sowie  durch  die 
rwischen  dem  einen  Draht  (z.  B.  I)  dor  unbe- 
rechtigten  Privatlellniig  r und  <lem  einon  Ron- 
i^t  'tz  B.  HUIsenkontakt  6)  der  zugehurigen 
Klinke  </  gelegte  Briicke  m In  dem  Vermilto- 
loDgsapparat  kurzgeschlossen. 


No.  l.SnhSK  voin  14.  Juni  1903. 

Kegioald  Page  Wilson  in  Westminster,  Engl. 
— Kinrichtang  fBr  Telegraphen-  oder  Fom- 
spreeUmtei-  zur  Verteiinng  der  Arbeit  anf 
die  Bediennngsbeamten. 

Die  V'ertoilung  isl  gokennzcichnet  durch 
einen  dauenut  bowegten  Scbaltor  K (Fig.  90), 


iSpulcDsatzc  hervorstehon,  einen  Ausschnitt  er- 
liallen,  um  die  Kuppclungsstucke  A,  /,  k in  der 
Mine  diirehtreten  zu  lasson. 

Dor  beschriebene  Transformator  dient  bel- 
spielsweise  fiir  Dreiphusenstrom  und  hesitzl 
sechstvilige  Kerne.  Die  Kerne  kbnnen  jedoch 
nueh  eine  griillere.  Unterloilung  erhsiten,  wo 


. -\p^  y -bF- 

j — ^ — — 1 

*4:^3 


PI*,  ai. 


der  in  regelmiUllger  oder  unregelmiBIger  Folge 
die  Rnfsignal  (Dampen  A',  C‘  . . , o.  dgl.<,  voii 
deoen  Jede  Vielfarhumscbaltergruppo  iSchrank, 
Tisch  ft,  C . . .)  fiir  jede  Teilnvhinerleitung  cins 
rotblll,  nach  erfoigtem  Entsenden  des  Auruf- 
•trome*  nacheinandor  durch  xeltwelligcs,  vom 
•Vomfreiais  f'  bewirkles  SchlieSen  des  Erteger- 
nromea  main  Ansprcchon  bringt. 

Bel  der  Einrichtuug  isC  ein  Sciiallbrctt  U 
neckm&iSig,  das  gesiatlot,  die  Kuckleiiungen 
ter  Knflampcti  an  don  staodig  umlanfcnden, 
die  Grnppen  zoilwoillg  mil  .Strom  versorgendeh 
linschaJier  A'  anxnschlieih-n,  dcr  ebensoviele 
Triic  besitzt.  wie  Biicklcitiingen  vorhandon 
liad,  sodaB  die  Anzahl  dcr  omziischalleiuieu 
Bmppen  regcibar  1st 


ilureh  iiuch  die  ZabI  der  Knppeliingssluckc 
vermelirl  wird. 

Ein  derarliger  giilgcluflolcr  Transfonnator 
xeichnet  sich  durch  hobon  Wirkuiigsgrad  uiid 
gute  Kcgulieniiig  aus  und  IftCt  sicn  teiehi  iiml 
billlg  lierslellen. 

No.  ISO  1-99  vom  1 1.  Februar  1903. 
Delany  Foreign  Compaiiv  in  Sooth  Orange, 
V,  St.  .\.  — Selbstllitiger  Trlegraphennppnmt. 

Es  gibt  selbsliittign  Telegraphe.iiapparate, 
hoi  wclclieii  das  Telegranim  durch  ein  geiochtes 
i’apierbaiid  abgeseiidet  wird  und  sowohl  die  auf 
dem  Papierbande  rtihenden  Sendcllnger  oder 
Orlffel  als  aueh  die  gegen  das  empHndliche 


Pi*.  2t 


dessen  vorxiere  Seite  O den  Bingstopfon  E E\ 
welclior  den  Magnoten  A trUgt.  in  .Stelliing  halt 
und  dessen  hintore  Seite  O'  als  Halter  fiir  das 
Haiidgringoblliise  H dient  Bei  diescr  Konstnik- 
tinn  kiinnen  die  Teile  dos  Feriihitrers  leiebt  zn- 
summengesetxt  und  auseioander  gunominrii 
werden,  ohne  daB  der  Abstand  der  Membran 
von  den  I’nien  geAiidort  wird. 


No.  I6U497  vom  IS.  August  1903. 

Elektr.  Bogenlainpen-  Apparate-Fabrik 
O.  ni.  b.  H.  .Moriz  Bauiner  iu  NUrnberg.  — 
Kelai*.  welches  ermOglicht.  die  Kontakte  zur 
Einstellnne  und  Riickstclinng  von  Scbalt- 
wcrkcD.  Typendmekapparaten  n.  dgl.  Cher 
nur  eine  Deilnog  niittefs  nnr  einer  Stromnrt 
zn  betvirken. 

AuBer  dem  Konlakthebel  4 (Fig.  96),  welcbcr 
von  dem  Relalselektromagneten  I auch  bei 
kiirzen  KinstellnngsstromsloSen  beeinfluBt  wird 


Pi*  It 


und  bei  U SiromschluS  bildet,  1st  ein  swelter 
Konlakthebel  5 angeordnei,  der  von  den  Be- 
wegungen  dcs  ersten  Hebels  4 abhHngIg  iai, 
ihneii  abor  mir  in  gcwis»en,  durch  Verwenduug 
cincr  i.uniireinse  7 und  eine*  Qegengowichtes 
I9  boliubig  rcgnlinrbaren  Zellabschnitlen  zu 
folgon  vermsg,  sodaB  er  selnerseits  erst  bei 
gciiugender  Erreguiig  des  Belalselektroniag- 
iicten  i den  zweiten,  von  deni  ersten  zeitlicn 
verscliiedenen  SlroinschliiB  bei  a zur  Herbei- 
fiihrung  dcr  Biickstelluiig  des  beticdendcn 
Seliallwerkes  bilden  kann. 

No.  I60GI9  vom  19.  Derember  1909. 

Pierre  Picard  in  Paris.  — Aniirdnnng  der 
RmpfangKstation  fUr  nnduliorcnile  .strbme  bei 
Menrta»telegrapIienHystenion,  in  donen  Gleieh- 
Strom  nnd  andolierende  StrJlme  zor  Zeieben- 
gelmng  benntzt  werden. 

Viiii  dem  phonisehen  EiiiplSnger  u (Fig.  96) 
aus  wird  ein  den  .Selirelbapparat  e eliischaiten- 
lie*,  polarlsiettes  Dlfterentialrelnis  betrieben. 
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dc«8«n  Wickelungea  bj  parallel  lleeen  and  mil 
Ihrem  einen  Ende  i gememsam  an  eTne  andoror- 
•eUi  gacrdeta  Ortibattorie  A angoachloison  sind. 


Dat  andore  Knde  dor  oinon  Wickelung  A lit 
uniniltelbar  iind  das  andore  Endc  dor  awelten 
Wlckolunj;  J Ubor  don  Kolaiskontakt  dos  pho- 
nlicbon  KmpfHngors  n gccrdct. 

No.  1(02(»  vom  II.  Juli  1903. 

Kichard  0.  Uoinricb  in  Berlin.  — Verfabren 
xnr  Itewickolaog  dor  Drehspnio  einea  Inatro- 
montos  des  Weston-Typna. 

Zum  Zwecke  der  mugllchst  gUnaligen  Aus- 
nutzuiig  des  Bewlckelun{»ranniea  und  gleldi- 
zeitlgor  Kompenaferung  des  Teinperatu»n<‘ni- 
ciontcn  des  Drehapnlcntiroinkreiaes  wircl  statt 
eincs  odor  mehrerer  runder  Drihle,  letstere 
vorzugswelse  In  Parallelschaltuiig.  eln  olnzlger 
Stroifou  von  rcchccckigem  Querschniu  benutxl, 
dosson  Brelce  glelch  1st  der  Suinme  der  Durch- 
mossor  dor  parallel  geschalieten  Drilhle  eln- 
schlioSlich  drren  Isolation.  Jo  iiaeh  Wunach 
kann  zur  Errolchung  elner  besciminten  Eiiiptiiid- 
lichkolt  cin  Material  von  hSchster  Leilungahthlg- 
koit  odor,  zur  Kompenaiemng  des  Teinperatiir- 
koiirtirlonton  dos  UrobspulenslromkreUea,  ein 
Material  mit  mSglichsi  kielnem  oder  negativem 
Tempcraturkollmcientcn  genommen  worden. 

No.  ISO  1363  vom  IS.  Mftrz  1903. 

Barker  North  In  Manningham  b.  Bradlord.  Engl. 

— Elektrolftlaeber  EloktricitHtazHIiler. 

Der  Elektrolyt  besteht  aus  elner  alkiilischen 
Oder  nicbt  saurrn  Flussigkolt,  nnd  als  Material 
fUr  die  Rlektrodon  wira  .Schmiedeelsen  ver- 
wendet,  welches  wenigor  als  KohlenstoB 
enthJIlt.  InrolgodesBon  kann  man  dauerhaftoro 
und  gruCcre  Elektroden  benutzen,  was,  abgo- 
sohon  von  einor  Kostonerspamis,  eine  Vermin- 
deruiig  des  clcktrischon  Widerstandes  und  ties 
p>wOhnlichen  Spanniing.sverlusles  zur  Folge 
hat.  Der  alkalische  Elektrolyt  kann  aus  oincr 
Uisung  von  Atznatron  beatehen,  die  nlcht  mehr 
als  25%  Natriumhydrat  onlhltll. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegonheiten 

des 

HlektroteohnlBohen  Verelns. 

(ZosehrlftM  AS  d#a  RlAktrolMbAlAcboD  Yor*ia  dad  4a  dt* 
Bfirlla  H.  MoBbtJoii|>lAts  k n rlehUA.1 


Vereinavenianimlang  am  20.  December  1904 

Vorsltxender: 

Ingoniour  Emil  Naglo. 

I 

Sitzongsbericbt. 

Tagcsordnnng. 

1.  (lOBchftftllclie  Mitteilungen. 

2.  Vortrag  des  llcrr  Professor  H.  A.  Lorentz 
aus  l./eidoii:  ,Ergcbnlsse  und  Probleme  der 
Kloktronentheorlo“. 

3.  Kloinoro  technlscbe  Mitteilungen.  iicrr 
Telograpbcn-Ingenleur  Nicolaus,  Uber  oin 
Dynamometer  zur  Alcssung  dor  Drahtspan- 
nung  in  Frelloitungen. 


Vorsitzondor:  M.  il.l  Unsorc  letzte  Sitziiiig 
am  22.  November  war  die  Sitzung,  die  das 
2f)Jahrlge  Bostehen  unseres  Voreins  gefoiort 
bat,  die  einen  RUckblick  werfen  sollte  auf  dio 
verllossenen  25  Jahre,  und  die  gewissermaSen 
einen  nonon  Qrundsteln  legen  sollte  fllr  die 
Folgozoit. 

In  einor  groCon  politischon  Zoitung  war 
gosagt,  daB  Klingsora  Zaaborpalast  und  Ali 
Babas  SchatzbSble  nlcht  so  reich  an  wundor- 
baren  DIugen  waren,  wie  diese  Sale  am 
22  November  von  auserlesenen  Kunstschatzen 
der  Elcktroiechnik  aufwlesen,  und  Slo  alle,  die 
die  Ausstellung  gesehon  haben,  warden  eln- 
stimmon,  dali  die  Ausstellung  wirklich  Ilorvor- 
ragendcs  goioistot  und  f&r  dio  Bcstrobungon 
dos  Voroins  cin  obrenvolles  Zengnis  abgologt 
hat.  Es  1st  infolgcdcsson  Pfiicbt,  und  os  liogt 
mir  persSnIlch  am  Herzen,  denjenigen  den  auf- 
ricbtlgen  Dank  auszusprechen,  die  sich  an  der 
Ausstellung  beteiligt  haben. 

Wenn  ich  kiirz  nTerioron  darf,  so  war  die 
Stroinerzeugung  vertreten  durch  die  Turbo- 
dynamo,  oino  none  Botriobsart  fiir  tinsoro 
elektrischon  .Msschinen  — die  Vcrtcilung  dor 
Eloktricititt  durch  Hochspanoungsiaolatorcn, 
-schaltor  und  -sicherungen,  lustallatiousmate- 
rialicn  und  selbsttutigo  Sclialtvorrichtungen  — 
dio  Bcleuchtung  durch  dekorative  Roleuchtung, 
stromsparendo  Bogen-  und  Gluhlampun,  Do- 
mnnsiratinnslampen  und  Schoinworfor  — die 
Kraflilbertragung  durch  clektrisch  botriebono 
Pumpen,  Vontilatoron,  Aufzuge,  Kleinmotorcn 
und  Anlassor  — die  Elektrocheinie  durch  Typen 
von  verschiedenon  .Sammicr-  und  PrlmBr- 
battvricn  und  sflurefeate  Materlallen  — die  Teli- 
grapbio  durch  den  ,Siemenssehen  Schnell- 
dnickapparat,  Apparate  fur  FnnkcntclogTaphio, 
dann  durch  die  Haixlschriftontelographic  und 
am  Kabeldampfer  — dio  Tolophonie  darcb  Instal- 
latlonsmatcrial,  Ontralbattorieaysteni,  vorachle- 
dene  Nebonschaltuogssysteme,  automatische 
Umscbalter,  dio  Tolophonie  ohne  Draht  und  das 
Pupinsystem.  Ferner  waren  Apparate  und  In- 
stnimontc  fdr  die  verscblcdenstea  Zwecke  aus- 
gestellt,  zahlreiohe  Forinen  von  Eloktricltflts- 
zablorn,  Geschwindigkeitsmesser,  Pyrometer, 
Galvanometer  und  PracisionsmeBapparato,  dann 
die  t.'bertragiingcn  von  KompaB-  und  Zeigor- 
stellungen,  Oscillographon,  Quarzlampen  nnd 
elektromodicinischo  Apparate. 

Nicht  unorwahnt  darf  blelben,  daB  die  Ber- 
liner Elektricitstsworko  all  den  Strom,  der  zur 
Bewegung  und  zur  BetBtigung  diosvr  vielen 
Apparate  iintwendlg  war,  und  dor  3000  KW-St. 
verbraucht  hat,  in  liboralstor  Woiso  dem  Voroin 
kostenloa  znr  Verfugung  gestolli  haben. 

Audi  dor  zwoito  Tell  unscrca  Featos,  die 
Foatsitzung,  1st  von  dieser  aelbeu  Zeltung  — 
os  ist  dio  Kbinisclie  — In  freundlicbster  Welse 
boschrleben  worden,  indem  ale  Sngt,  die  groBten 
Errungeiiachaften  auf  olektrotochnischcm  Ge- 
biete  aelen  doch  zum  allergroBton  Toilo  horvor- 
gerufeii  durch  Mitgliedcr  uuseroa  Voroins,  und 
es  kuiioto  somit  dieses  Fost  als  ein  national 
deutschos  Fost  gofeiurl  worden.  Solche  freund- 
lichu  Kritik  kann  una  nur  erfreuen,  und  wir 
nohmon  slo  dankbar  an. 

Das  alles  aber  hatte  nicht  erreleht  werden 
kBnnen  ohne  die  I'ntorstutznng,  die  wlr  ge- 
funden  haben.  Zonkchst  muB  ich,  zur  Aus- 
stellung zuruckkehrond,  besondors  horvorbebon, 
daO  der  vom  Voroin  gewibito  L'ntcraasschaB 
so  tuchtig  gearbeitet  and  daa  zu  Wege  go- 
bracht  bat,  was  wlr  vor  uiis  geseheu  baben, 
und  in  crater  Mnie  mKcbte  Ich  Herrn  Prof. 
Hroisig  den  herzllehslen,  aufrirliligslen  Dank 
dos  Voreins  auaspreclien  fur  den  Aufwaiid  an 
Zeit  und  KraA,  die  or  nufgeopfert  hat. 

Der  Herr  Staatssokretitr  des  Iteichs-PostamtH 
hat  sich  in  bervorragendor  Woisc  fur  nnsere 
Veransiallungon  Intorcssiort,  und  daB  wir  unsero 
Feslaltzung  in  dem  groBon  Saalo  dos  Uoiebs- 
lages  abhalton  konnten,  ist  durch  seino  Vor- 
wendung  boi  dom  Herrn  Reicbstagsprksideuten 
erreicht  worden. 

Unsor  Ehronprasideiit,  der  kBulgliche  Staats- 
mlnister  Herr  von  Podbielakl,  bat  auch  an 
vielen  Sitzungen  tellgenominen  und  die  Fest- 
sitzung  sclbst  geleilet.  Wir  sind  ihm  aiifrichtig 
dankbar  dafilr. 

Dankbar  sind  wir  auch  don  hohen  Be- 
suchern,  welcho  don  Eicktrotochnischon  Voroin 
durch  Ihr  Erschoinon  geehrt  haben. 

AuBcr  don  Horren,  dio  pers5iilicb  da  waron, 
hat  cine  groBe  Heihe  von  Mlinnern  und  von 


Inatituton  una  in  Depoacben  und  Zasehriflta 
dio  sympathischstenAuBerungon  zngehen  Uuao- 
(08  werden  die  Namen  verloton,  die  boroits  im 
Heft  50,  S.  UW2,  abgedruckt  worden  sind;  ferner 
wird  dasSclireiben  derPhysiknIlsch-Techntsc'hea 
Relchsanslalt  und  zum  SchliiB  — nachdem  sich 
die  Anwosondon  von  ihren  Plittzen  orhoben 
liatton  — das  Tolcgramm  Seiner  hlajostat  des 
Kaisers  verlcson,  Abdruck  glelchfalls  aof 
S.  1062). 

Geholmcr  Rogierungsrat  Dr.  Weber:  M.  H.l 
Gcatatton  Slo  mir  im  AnschluS  an  das,  was 
unsor  vorohrier  Herr  Voraitzender  sooben  mit- 
geteilt  hat,  noch  eln  paar  kurzo  Worte.  Das 
Bild,  das  er  entrollt  hat  von  dor  fesUichen 
Veraustaltung  des  vorigen  Monats,  and  die 
Aiifzlthlung,  dio  or  gogobon  bat  von  den  Per- 
sSnlichkoiton  uod  RrBflen,  denen  wlr  das  Qe- 
llogen  zu  vordanken  baben,  iat  nlcht  ganz  voll- 
alfludlg  geweaen,  und  Ich  bin  beauftragt,  diese 
Liicke  auszufUllcD.  Ea  1st  unser  Herr  Vor- 
sltzender  aelbal,  dem  wir  einen  groBon  Toil  dei 
Qelingons  schulden.  Herr  Naglo  war  ca,  der 
zur  rechton  Zeit  auf  dio  Notwondigkeit  det 
VorboroituDgoD  zu  dor  ganzen  Untornehniiing 
hingowicsen  bat.  Er  hat  auch  don  Oedaokeu 
gohabt,  die  Sienions-Stephaii-Qedenkplatto  zu 
gruoden,  uod  hat  all  die  langwierlgen  Arbelteii, 
die  notwendig  waren,  um  Eutwilrfe  fdr  die 
kUnslIerlsche  Ausgestaltung  zu  bekominen  uml 
ao.H  den  Kntwdrfen  die  KChlieBlIche  Form  aus- 
suwAliloD,  im  Voroin  mit  den  Ubrigen  Mit- 
glicdern  des  Vorstandos  uod  mit  belgezogenen 
kiinstlorischen  Kapacitkton  diirchgefuhrt;  er 
hat  sie  in  crater  LInio  geleltot.  Ebonso  list 
Herr  Naglo  die  Aufstellung  dor  Featschrift  in 
dio  Hand  genommen,  und  in  wic  wurdiger 
Welse  er  den  Vercin  In  der  Fcstaltzuog  selbsl 
vertreten  hat,  das  haben  Sie  Ja  alle  noch  in 
Erinnoning.  Wenn  auch  das  Ge.lingeii  selbst 
dor  besto  l.ohn  fur  die  vielen  aufopferungs- 
vollen  Muhen  1st,  siomt  cs  sich  doch,  dull  wit 
die  Anerkeonung,  dio  wir  don  anderen  Xllt- 
arbeltern  ausgcsprochen  haben,  auch  unserem 
Herrn  Vorsltienden  nicbt  vorcnthallcn,  und  ich 
bio  Qberzeugl,  in  Ibrem  Sinno  zu  handciti, 
wenn  ich  ihm  deii  Dank  dea  Elektrotechnischen 
Voioios  hiermit  ausspreehe. 

(Lebhafter  Bolfall.) 

Vorsilzonder:  M.  11.!  Ich  babe  Ja  gewnSi, 
daB  Herr  Gehcimrat  Webor  dio  Abaicbt  lialic. 
dies  zu  tun,  und  oa  wMro  moinor  I'.igenait  ent- 
aprecliender  gowesen,  wenn  ich  Ihn  gebelen 
h&ttc,  das  gutigst  zu  untcriassoo.  Aber  ich 
babe  daa  nicbt  getan,  urn  erneut  darauf  au(- 
merksam  zu  iiiacheii,  daB  auf  diesen  Stuhl  elu 
Alann  gebort,  der  Zeit  uiid  Lust  hat,  fur  dtu 
Vereiu  zu  arbeiten.  Es  1st  viel  zu  tun,  und 
Wenn  auch  der  Vomland  Immer  oine  hervor 
ragendc  I'otorstuizuog  in  dem  iiie  veraagendon 
AusschuB  findot,  und  wenn  obenso  der  Vor 
sitiondo  in  don  anderen  Herron  dea  Vorslaodes 
oine  wirksame  Untorstutzung  flndot,  so  1st 
es  doch  naturlich,  daB  der,  dcr  an  der 
Spitze  ateht,  an  crater  Stclle  arbeiten  muB,  da 
nur  durch  Arbeit  etwas  ErsprieBlIchea  fiir  den 
Vorein  geloistct  werden  kaiin.  Wenn  durch 
das  Eiosetzon  meiner  schwachen  Kraft  anch 
our  Einiges  fiir  don  Vereln  geschohen  ist  und 
nur  etwas  gclungon  ist,  so  1st  das  der  bcsle 
Lohn  fllr  mich.  Um  dariiuf  hingedoutet  zu  sein, 
daB  os  oboe  Arbeit  nicht  iibgeht,  daa  war  dcr 
Grand,  daB  icb  dio  Ausfuhningon  dos  Heiru 
Geheimrats  Weber  geschchen  licB. 

Einwendungen  gegen  das  Protokoll  det 
ordcntlichcn  Vorciossitzuiig  vom  25.  Oktober  cr 
und  das  Protokoll  dor  Fctlsit-z.iing  vom  22.  No- 
vember cr.,  welche  Id  dor  „KTZ"  1901,  Heft  t'* 
und.'iO  abgodrnckt  sind,  warden  nicht  gomicht. 
die  Prolokollc  sind  dahor  fcatgestoUt. 

AntrHgo  auf  Abstimmung  Uber  die  In  der 
Oktoborsitzung  niisgelegten  Aiimoldutigcn  sind 
nicht  eingegSDgon,  dio  dainals  Angomcldetrn 
sind  aomit  ala  Mitgiiodor  in  don  Voroin  auf- 
genommen. 

00  nouo  Anmcldungeii  aind  cingogatigen, 
das  Vorzcichnis  bag  zur  Eiusichtuahmo  aus  und 
iat  hieruotcr  abgedruckt. 

Am  17.  Januar  1905  soil  eiuo  auSerordotii- 
lichu  Sitzung  des  Voreins  stattflodon,  well  et 
nicbt  mbglich  ist,  die  zahlreichon  aagemeldeten 
Vortrllgo  in  den  ordentllchen  .Sitzungen  zu  or- 
ledigen. 
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Du  MltgliederyenetchDl*  d««  V«r«lD«  1st 
io  Drnek  eraehienen  and  geht  dec  Mltglfodern 
dureh  die  Post  sa. 

Sedsan  bielt  Herr  Profcstor  H.A.  Lorents 
sas  Leiden  selnen  sngemoldeten  Vortrag:  ,Er- 
grbslsse  and  Problemo  dcr  Elektronentbeorle", 
vWchem  die  Vorssmmlang  reicben  Beifall 
tellie. 

Voraitsender:  Wdnscht  JoniSDd  an  dem 

gtbSrten  Vortrage  du  Wort?  — £s  scheint 
nicbt  der  Fbll  an  seio. 

Wenn  xu  dem  anhaltenden  Beifall,  den 
dieser  Vortrag  bervorgerafen  bat.  nocb  etwu 
hlniaxaftlgen  1st,  so  wage  Ich  es  dahin,  daS 
ich  sage:  es  kann  wobl  kaum  ein  Vortrag  Ober 
ein  Thema  Ton  der  Schwierigkeit  des  eben 
bebandeltcn  mit  Beredtsamkeit  geballen  wor- 
den.  Wir  stnd  infolgedessen  Hem  Profeuor 
Lorentz  ganz  besooders  dankbsr  fiir  don  licbt- 
voUen  Vortrag,  init  dem  er  uns  In  diese  Tbeorle 
eiegefiibrt  liat. 

Hierauf  maebto  Herr  Telegrapben-Iiigenleur 
.N'icolans  cino  klelne  tecbolscbe  Mitteilung 
dber  ein  Dynamometer  zur  Messuug  dcr  Oraht- 
(paoeang  In  FieileituDgen. 

(Beifall.) 

Der  Vortrag  and  die  kloine  tecbni.scbe  Mit- 
Kliaog  wird  In  spkteren  Heften  dor  sum 

Abdruck  gelangen. 

Aaderordentlicbo  Sitzang: 

Diemstag,  dea  17.  Jannar  1906. 

Nkebsto  ordentllcbe  Sitzung: 
(JahresversammIuDg) 

Dienatag,  den  24.  Jannar  1905. 

Emil  Maglo,  Strecker, 

VorsItzender.  Schrlftriihrer. 


IL 

MItgliederverzoichnis. 

A.  Annieldangen  aus  Berlin. 

1761.  Ron  I n ski,  Bertold.  dipl.  Ingenicur. 

1762.  Hollsteln,  Kugen.  Ingcniour. 

1763.  Elskaser,  Kobort.  Ingenieur. 

1764  Grunozrald,  Edasrd.  Elektrotechniker. 
I7S>.  von  Kropff.  Bruno.  Ingenieur. 

1766.  Wagner,  Willy.  lugeuieur. 

1767.  Rosentbal,  Siegfried.  Ingenieur. 

1768.  Meyer,  Kurt  Ingenionr. 

178S).  Uenrich,  Otto.  Ober-lngenieur. 

177a  Wommelsdorf,  Heinrich.  Dr.  log.,  In- 
genieur. 

1771.  Natalis,  Hugo.  Dlrektor. 

1772  Werner,  Richard.  Ober-lngenieur. 

1773.  ron  V'ofi,  Richard,  dipl.  Ingcniour. 

1774  U.  Aron,  Eicktricithtszllhler  - Kabrik, 
G.  m.  b.  II. 

1776-  Oartatowski,  Max.  Ingenieur. 

1776.  Redlln,  Jobannos.  Oerichtsassessor. 

1777.  KannengieOer,  Paul.  Ingeiiienr. 

1778.  Dioty,  Otto.  Ingenicnr. 

1772  Koch,  Ebcrhard.  Ingenieur. 

1782  Bartels,  Friedrich.  Ingenieur. 

1781.  Rasp  a reck,  Paul.  Ingenieur. 

1782  Buttner,  Hermann.  Ingenieur. 

1783.  Gel  Bier,  Friedrich.  Ingenieur. 

1704  Boettcher,  Max.  Ingenieur. 

I7e6.  Nicolaus,  Georg.  Reg.  • Baumeister, 
Telegr.-Ingenleur. 

1786.  Werner,  Bruno.  Elektro-Ingenleur. 

1787.  Ebe ri ng,  Richard.  Elektrotechniker. 

1788.  Krause,  Otto.  Ingenieur. 

1789.  Bdsiog,  Fritz.  Ingenicur. 

I79a  Hoernor,  Karl.  dipl.  Ingenicur,  Elcktio- 
Ingenicur. 

1791.  Outtsmann,  Walter,  dipl.  Ingenieur. 
1792  Freu  nd,  Emil.  Mascbinen-Ingenleur  und 
Elcktrotechnlkor. 

1778.  Loewenherz,  Bruno.  Ingonionr. 

1794  Mainzhausen,  Carl  Ingoniour. 

1735.  Bloch,  Leopold.  Dr.  log.,  Ingenieur. 

1736.  Spielberg,  Franz.  Elektrotechniker. 
7797.  Stcckel,  Friedrich.  Ingenieur. 

1718.  Btirger,  Harry.  Ingenieur. 

1739.  Nagel,  Karl,  Rudolf,  dipl.  Ingenieur. 
:80a  Hampel,  Leo,  Gustar.  Dr.,  Ingenicur. 


1601.  Hoppe,  Oskar.  Ingenieur. 

1602  Leyrerer,  Frlta.  dIpL  Ingenieur. 

1603.  Monasch,  Bruno.  Ingenieur. 

1604.  Schroeder,  Julius.  Ingcniour. 

B.  Anmoldnngen  von  auBerhalb. 

4591.  Neall,  N.  J.  Eloctrical  Engineer.  East 
Pittsburg. 

4692  Kndornatsch,  Otto.  Elektrotechulker. 
Wien. 

4.69.3.  CoBmaon,  Johann.  Fabrikant  Aachen. 
4694  Lammanoff,  Michael,  Pawlowilsch.  Ka- 
piUln  I.  Rgs.  a.  D.  Sormowo. 

4690.  Polirranow,  Mitchcl.  Ingenionr.  Moskan. 

4696.  Froy,  0.  Elcktro- Ingenieur.  Dunston 

on  Tyno. 

4697.  Socleta  Sicola  Impresse  Elettriche. 

Palermo. 

4698.  Staniowitsch,  i.eo.  Ingenicur  - Elok- 

triker.  Petersburg. 

4590.  Strobel,  Wilhelm.  Ingenieur.  Revsl. 

4600.  Elektricitfttsz'erk  Ilmenau. 

4601.  Eleklrotechnlsches  Institut  der 

Kgl.  Techu.  Hocbschule.  Langon- 
fuhr-Danxig. 

4602  Rittingbaus,  Peter.  Dr.  phil.,  Ober- 
lehrer.  Romscheid. 

4603.  A.-G.  Peiner  Waizwerk.  Peine. 

4004.  Mntschlechner,  AegId.  Dr.  phil.,  In- 
genieur. Innsbruck. 

4606.  Boyer,  Albert.  lugonieur.  Frankfurt  a.M. 
4606.  Strohmaun,  Wilhelm.  Ingenieur.  Ulg- 
land  Park,  III.,  V.  St.  A. 


Elektrotechnische  Gesellschaft  Frankfurt 
am  Mala.  Dor  Vorstaiid  der  Elektrolechnischcn 
Gesellschaft  Frankfurt  a.  M.  setst  sich  fdr  das 
laufende  Verelosjahr  foIgendermaBeu  zasammeii: 
Prof.  Dr.  J.  Epstein,  VorsItzender;  Telephon- 
dlrektor  Vo  1 1 m e r,  stellv.  V orsitzender:  Ingenieur 
Marxen,  Schriftfuhrer;  Fabrikant  Montanas, 
Kassiercr:  Dr.  Ddoguisne,  Postsekrelkr  P. 
Wandrey,  Beisitzer,  Ingcniour  Qeitllnger, 
Blbliothekar. 

In  der  Sitzung  vom  7.  December  1904  hielt 
Herr  Ingenieur  G eitlin  ger  elnen  Vortrag  Uher 
,Dle  Umformnng  dcr  Stromart'*. 

Die  in  den  letzten  Jahren  entstandenen 

EroSen  Centralou  orzeugon  zur  Kraft-  und 
ichtvertoilung  moistens  hochgespannten  Weeh- 
selstrom,  der  jedoch  Tur  vorscbiedene  Zweeke, 
wie  z.  B.  StraBenbahnen,  Forderanlogen,  Elek- 
Irolyso  u.  s.  w.  in  Glcichstrom  ninzuformen  ist. 
Dios  kaim  mittels  M-xsebinen  hnuplskchlich  auf 
drei  Artcn  orfolgen: 

1.  durch  Motorgeneratoren, 

2 durch  Einankerumformer, 

3.  durch  Kaaksdenumformer  (D.  R.-P.  von 
Bragstad  und  la  Cour). 

Die  Wlrkungsweise,  sowie  die  Vorteilo  und 
Nachteile  der  drei  genauuten  Gruppen  wcrden 
nun  im  folgenden  nuher  erlkutert. 

Die  Motorgeneratoren  hiiben  den  Vor- 
tell,  daB  sic  direkt,  ohne  /.wiKchonschaltung 
nines  Transfonnators,  an  das  Iloehspannungs- 
neiz  angesclilosseii  werden  kutineii,  und  die 
Regulieruiig  der  Gleichstrnmspannung  gaiiz 
unabhAngIg  von  der  WechseiHtroinseite  er- 
folgeo  kann.  Der  .Synchroninotor  hat  dem 
AsTnehronmotor  gegenOber  den  Vorteil  der 
Bllllgkeit,  sein  Ivoislungsfaktor  1st  glelch  I,  ja, 
es  kann  aogar  durch  Cbererregung  des  cos  <r 
des  ganzen  Netzes  verbessett  werden.  Dcr 
Svnehronmotor  kann  ferncr  bei  vcrAnderlIcber 
hfelzspannuDg  infolgo  der  dadurch  bewlrkten 
voT-  and  nachcilendon  StrOme  als  Spanoungs- 
regulator  fhr  dss  Netz  dionen  und  hat  belm 
Einschalten  keino  gelbbtlicbcn  Spannungser- 
hOhuogen  infolgo  Rcsonanzorschclnungen  zur 
Folge.  wie  dor  Asynebronmotor. 

Das  Anlassen  dor  synebronen  Motorgono- 
ratoren  kann  orfolgen  von  der  Wochsclstrom- 
soito  ans,  mit  lliilfe  cincs  direkt  gckuppolton 
asynchronen  AnIaBmotors.  der  Jedoch  zwoi  Pole 
weniger  erhaltcn  ine.B,  win  dcr  Synchronmotor, 
odor  auch  unmittclbar,  in  welch  letztcrcm  Fnllo 
die  Maguotwickelung  Jcdocb  kurz  zu  sehlieBen 
odor  zu  iintertoiloD  ist,  urn  goflthrlicho  AnlaB- 
spannungen  zu  vorhiiton. 

Dor  Einanknriimformcr  ist  dnin  Motor- 

f:onorator  gegontiher  billiger.  hat  geringeren 
’latzbedarf'  und  hShcren  Wirkiingsgrad,  bo- 
sitzt  jedoch  den  Nachteil  eines  zusStzlichen 
Traiisformaton,  der  die  Ncizspannung  auf  die 
erforderliehe  Umformerspannung  herzhtruns- 
fnrmlert:  feroer  ergeben  sicli  liol  hoheren  Po- 
riodenzahlen  infolgo  der  orforderllchen  groBen 


Poltahl  Schwlerlgkelteo  Id  der  Kommutierung, 
und  die  Spannun^reguUemng  1st  niebt  so  eln- 
fach,  wie  bet  Motorgeueratoreu.  DIeselbo  kann 
erfolgim  durch  Einschalten  von  Selbstinduktion 
In  die  Wechselstromleitung  und  glelchxeitige 
Andemug  der  Erregung  entweder  in  Neben- 
scbluB  Oder  antomatlsch  durch  elne  Componud- 
wlckeluug,  durch  Torgeschaltete  Induktions- 
regulatoren,  durch  Trausformatoren  mtt  ab- 
scoaltbareu  Spnlen  Oder  auch  durch  Zusatz- 
maschlueu,  welche  sowohl  auf  der  Qleichstrom- 
als  auch  auf  der  Wecbselstromselte  angebracht 
werden  kbunen  Das  Anlassen  erfoigt  In  ana- 
loger  Wolse  wie  bei  den  Syochronmotor-Gene- 
ratoren.  Formt  der  Einankerumformer  Olelch- 
strom  in  Wechselstiom  am,  so  ist  die  Oefabr 
dea  Durcbgebens  infolge  SchwAchnug  des 
Feldes  vorhanden,  welchem  t’belatande  durch 
direkt  gekuppelte,  scbwacbgestittigte  Erreger- 
maschinen  odor  auch  durch  Coiitrifttgalapparate 
wirksam  begegnet  werden  kann. 

Einankerumformer  mit  zwei  gotrenntOD 
Wfckelungen  Bind  niebt  zu  ompfehlon  uud  wer- 
den auch  zaum  mehr  gebaut. 

Der  Kaskadenumformer  von  Bragstad 
and  la  Co  nr  steht  beziiglich  seiner  Eigen- 
sebaften  zwischen  dem  Motorgenorator  and 
dem  Einankerumformer.  Er  hat  gegenuber  dem 
letxteren  den  Vorteil,  dafi  die  Polzahl  der 
Qleicbstrommaschlao  mit  Rucksicht  auf  Ihre 
gilnsligsten  Abmessaugen  frei  gewMilt  werden 
kann  und  dsB  or  auch  zur  Umformung  von 
Eiopbasonwccbsolstrom  in  Qleichstrom  gooiguot 
ist;  dem  Motorgenorator  gegoniibor  hat  or  den 
Vorteil  kloincror  Dimonsionon.  Dio  Spannungs- 
regulierung  erfoigt  auf  analoge  Weise,  wio 
beim  Elnankommiormer,  sodaB  bei  Spannungs- 
rcgulioruDg  in  woiten  Grenzen  der  Motor- 
goDorator  vorzuziehen  1st. 

Znm  SebluB  wurdon  nocb  mittels  Llcht- 
bilder  oinoRoihoausgofubrtorEinankorumformor 
und  Motorgenoratoren  der  EIcktricitkts-A.-G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.  vorgezelgL 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Ftr  dis  Is  dlMar  Spalto  sstfcalMsa  HitMtlaostn  B6sr- 
slmmt  di«  Re^Uoa  k^sSflsl  V^Tsdll^lcsiL  Dt*  Vsr- 
«atworillo61i*Jt  (Or  dls  KleKuskoit  dsr  MirtsUasses  tleft 
tsdlsUeh  b«l  doe  KorTeapoodoDUs  wlbatr 


[FUuketitelephon/e. 

Zu  dem  Aufsatzo  des  Horm  Dr.  Hosier  in 
Hell  48  dor  ,ETZ“  1994,  sowlo  zu  den  Briefoii 
dazu  in  Heft  50  und  51,  bemerke  ich,  daB,  uach 
meinen  Erfabrungen  weoigstens.  elne  Cber- 
tragung  der  Sprache  auf  grdBere  Entfemungen 
mittels  Uertzschcr  Welleo  io  der  von  den  be- 
troAcndon  Korrespomlenten  erwBbuten  Weise 
nicht  m6glicb  ist;  daB,  wie  Herr  Dr.  ROpsel 
bomorkt,  ein  magnetischer  Detektor  ala  Em- 
pfAngor  dienen  kSnnle,  ist  rlchtig.  Durch 
Sprcchon  gegen  elnen  Membranunterbrecher 
aber  die  nnkenstrecke  zum  Sprcchon  lu 
bringon,  durfle  wobl  unmugllch  sein,  da  die 
Bewogung  des  Meinbranmittelpunktes  dabei 
hdehstons  0,4  tnin  boUAgt,  bei  don  Obortdnon 
abor  Doch  viel  weniger.  Durcli  eine  so  scbwache 
Bowegung  laasen  sich  nur  sohr  scbwache 
Strdme,  schon  des  Abbrandcs  der  Kontakto 
wegon,  unterbrechen.  Die  M6glichkclt  oinor 
Fuokoiitelephonie  dUrfte  vicimebr  in  oinor  ganz 
andcren  Richtuog  liegen. 

Potsdam,  26.  12  04.  W.  Rnppio. 


[Das  eleitr/sche  DurchtcMagsge^ctn 

far  aimotphSriiche  Lujt. 

Herr  Orob  (orderte  in  Heft  46  der  ,FnV.* 
1901  anf,  ubor  Spannungsorhubungen  bei  Fnn- 
kenilbergang  zwischen  iletallelektroden  bei 
Wechsolstrom  zu  berichlen. 

WKhrond  boi  Uerm  Grobs  Versueben  tat- 
sachlich  Ilosonanz  zu  Grundo  zn  liegen  scbeliii, 
lassen  sich  die  Spannungserbuhuugen  in  den 
Vorsuchon,  wio  slo  Herr  Dr.  Ing.  Monasch  be- 
schroibt  (.untersuchungon  Uber  den  Wecbsel- 
stromlichtbogoD  zwischen  Aletallelektroden'* 
Dissertation.  Darmstadt  1903.  .Der  elektrlscbe 
IJchtbogeii'',  Berlin  1904  Verlag  von  Julius 
Springer.  S.  8017.;  fernor  .Eclalrage  Eloctr.” 
1903,  X.\.\IV,  S.  305  und  XXXV,  S.  16),  nicht 
ohne  weiteres  mil  Resonant  erklAren. 

Monasch  arbeitel  mil  Wecbaelstrom  bis 
2000  V Spannung  und  StiomsUrken  von  0^)3 
bis  UA>7  A.  Die  Elektroden  sind  Konnsse  von 
5 mm  Huhe  und  10  mm  Granddurchmesser. 
Als  .Material  werden  10  versebiedeno  Metallo 
verwendet.  Die  Spaniinng  ist  proportional  der 
KIckirodendlstanz.  Sobud  man  jedoch  oiiio 
liesilmrate  nntere  Orenzo  orroicht,  die  nach 
dem  Material  verschiedon  1st,  kndort  sich  der 
FunkeuUbergaiig.  Deroborhalb  dor  .kritlsclien 
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so  Elektroteohnischs  Zeitscbrift.  1906.  Heft  1.  6.  Januar  1906. 


Zone*  enen^  Fonken  Ut  slfchend,  wthrend 
er  in  der  .knttacben  Zone*  knUternd  wird  und 
glelcbxettlg  elne  itirke  Spannungterfadhung 
auftritt. 

Znm  Belaplp)  fQr  Cadmium: 


Kttak«nt&Qf« 

SlkMOflOf 

Volt 

0,6 

BOO 

1,8 

UOO 

1^ 

lOOO 

40 

660 

3.0 

760 

8.7 

800 

a.  a.  w. 


An  den  Zuleltungen  let  wthrond  der  Vei^ 
sucbe  nicbtg  gekndert  worden,  also  die  Sclbat- 
induktion  konatani  geblleben. 

Elne  Ableltung  nach  Erdo  1st  nlvht  vor- 
banden. 

Bel  Kohle  and  kohlnhaUtgem  Eiacn  aU  Elek- 
trodenmaterlal  trltt  eine  SpaoDUDgaerbChung 
nicbt  ein,  dagegen  bol  chemisch  rcrnem  Elseo. 

Nacb  melner  Kechnung  let  dio  KapacitRt 
der  Elekcroden  unter  0.6  cm  boi  etwa  1 bis  S mm 
Abstand.  Man  mtlfite  nocb  V'ersuchc  anstellen 
mit  parallel  xur  Punkenttrecko  gescbalteter 
Kapacitnt  von  etwa  20  bis  30  cm  xur  Konstsnt- 
baltang  der  Kapaclilt  der  Funkensirerke,  Ver- 
sucl'e,  die  mir  leider  nirht  mOglich  sind  aas* 
xnfUhren. 

Berlin,  27.  12.  0». 

Kicbard  Scbroeder,  Dipl.-Ing. 


geschAftliche  nachrichten. 


RIcktrischo  LIcbt*  nnd  Kraflanlagen  In 
MCd-Amerika.  .Electrical  World  and  Engineer* 
bring!  aas  der  Fcder  des  Herrn  M.  Arana  Uber 
dieses  Tboma  elnen  Artikel,  der  auch  die 
deutsche  EIcktrotecbnik  interessioron  diirfle 
und  dcshalb  in  kurzem  Auszuge  bier  wieder- 
gegebcn  wIrd. 

Vor  etwa  10  Jabrcn  gab  es  in  Sud-Amerika 
noch  keino  olektrischen  Strafienbahnen,  wenige 
HauptsUtdte  batten  elektrlsclie  I.icbtanlagen, 
und  die  Vorwondbarkelt  der  Klekiricidlt  ftir 
industrieilo  Zwccke  war  niibekannt.  .letzt  voll- 
xieht  sich  cine  wabro  Cmwlllxung  in  dem  sUd- 
licben  Kontinent.  Jede  elnigermaCon  bedeu- 
tcnde  Stiidt  will  modern  scin;  Lieferanten, 
Unternohraor  and  Ingeuleure  konnen  kaum  die 
Arbeit  bowlltigcn,  die  die  Einfubrung  der 
eluktriseben  Oabnen,  sowle  dor  LIcbt-  und 
Kran.iolagon  mIt  sich  bringt. 

Es  waron  iwel  Hauptgnlndc.  welcho  die 
Eotwickolung  der  Elektrotcchnik  verxOgert 
haben:  dio  wankende  Lago  dor  Uoglerungen 
und  dio  onorm  bolien  Rohlonproise. 

Jotzt  ist  jodoch  das  ersto  liindrrnls  beselligt 
und  das  andore  urogangon.  Kevolulionen  sInd 
In  don  vier  groOen  sQd  amorikaniseben  Repu- 
bllkon:  Argentinien,  Rrasilion,  Peru  und  Chile 
nicbt  mehr  xu  erwarteo,  und  die  in  dor  letxten 
Zoit  auf  dom  Gebieic  dor  elektrlschen  Krafl- 
ttbortragung  von  Wassorkriliten  errungenen 
Erfolgo  habon  das  I.and  von  den  Kohleiipreisen 
unabnitngig  gomacht. 

Es  unterllegt  keinem  Zweifel.  dad  die  allge- 
molno  Anwendung  der  Elektricltat  In  erster 
l.inio  dem  I'mstande  zu  verdanken  Ist,  daOsicb 
dieses  Land,  wie  kaum  oin  andorcs,  xur  P.rxeu- 
ung  elektrlscher  Energio  durch  bydraulisehe 
raft  elgnet.  Beliiahe  droi  Vierlel  von  Slid- 
Amerika  besteht  aus  tlefon  Talcrn,  Hochebenen 
und  Uebirggkotten.  Diose  olgenlUnillche  Be- 
schaftenbeit  des  I^iiides  bringt  elne  Menge 
Wasserftlle  hervor.  Dio  Anden,  die  mit  Ihren 
Verzweigungen  SOd-Amorika  von  Panama  bis 
Chile  durchkrenxen.  bildon  elnen  riesigen  Kraft' 
sneicber  and  die  I.eichtigkelt,  mil  welcherdiese 
Wassernile  nulzbar  gomacht  werden  kbmien, 
sowio  die  steta  xunebniende  Nachfrage  fiir  In- 
dnstrlelle  Zweeke,  habon  die  Entwickelung  der 
Elekirotechnlk  In  <liescn  neuen  Slaaten  mkehtig 
gefbrdert.  Daiu  kommt  noch  die  auBergewGhn- 
llche  BercItwilllgkoit,  weicbe  die  Uegierung 
iodastrlellen  Ilnternchmen  gegenilber  bexeugu 

Siid-Amerika  kann  In  drei  versehiedene 
Uezirke  eingetellt  werden,  die  wesenllich  von- 
einander  vemchieden  sind,  sownbl  in  ihren 
Fortschritten  in  der  Elekirntechnik  als  In  der 
Aaofiihrung  und  dem  Betriebe  der  Aniagen.  In 
orster  Llnle  kommt  der  atlantische  Bezirk  In 
Betracbt,  woxu  als  bedeulensics  Arbeitsfeld 
Argentinien  und  Brasilicn  geliGreii.  DIes<>  bi-lden 
Staaten  sind  in  dor  Entwickelung  sehr  welt  vor- 
geschrilten.  Buenos-Aires,  die  empnrsirebende 
Haupstadt  Argentiniens.  welche  die  grufite  und 
die  mndernsto  .'<ladt  dor  sUdllcheii  Haibkiigel 
1st,  mit  einor  Boviilkerung  vou  1 Mill.  Kin- 
wohnern,  ist  der  Hau|italtz  der  elektrlHchen 


Industrie  In  SOd-Amerlka.  In  dieser  Btadt  be- 
stobon  seebs  grofie  Qesellschafton,  welcho  Strom 
fur  StraDenbslinen  sowohl  als  auch  fur  Licbt- 
und  Krafixweeke  liefern. 

Die  Kraflslatlonen  liegen  auSorhalb  dor 
Stadt;  der  Strom  wird  erxengt  und  vortollt 
anter  einor  Spannung  von  1000  bis  6000  V.  Fur 
den  Gobraach  wird  derselbe  durch  Transforma- 
toren,  die  in  Untcrstatlnuen  odor  In  Kellern 
nntergobracht  sind,  in  Nlederspannung  umgo- 
wandolt.  Der  Tarif  schwankt  xwlscbon  10  und 
60  Pr.  pro  Klluw.itistunde.  Die  in  den  C'entralon 
aufgestcllten  Maschinen,  snwie  die  Motoron  und 
dio  Ausstattung  der  .StraSenbahnwageo,  sind 
gWiOtontoils  nmerikaiilschcs  Fabrikat.  Die  Grun- 
dor  und  Kapitulisten  besuihen  aus  Vertretern 
slier  Natinnen,  jodoch  llogi  die  Aufslcht  und 
die  Ooschaflsruhrung  in  dru  Handen  von  Argeii- 
tluiero  odor  naturallilerten  Europkem. 

Eino  Eigentuniliehkeit  der  elektrlschen 
StraBonbahn  in  Buonns-Alres  1st,  dafi  selten 
elne  pldixlicbo  Ubcrfulliing  der  Wagen  zu  be- 
stimmton  Tagesseilcn  eintritt;  vielmehr  sind 
dieselben  immer  gleichmKBIg  und  reielilich 
besetzt.  Diesos  ist  zn-ei  Linstitndeii  zuzu- 
scbrelben;  In  Buenos-Aires  sind  Geschkfis- 
lokalo  nnd  Wohnungen  slots  hoieinander,  nach 
welcher  Richtung  sich  die  Sisdt  infnlge  ihres 
Wachstums  auch  ausdohnl.  Infnigcdesseii  Ist 
der  Verkehr  in  den  Miltiigsstundon  kein  leb- 
hafterer  als  zu  den  iibrigen  Tageszoiten. 

Brasilien  Ist  ebenfalls  ein  Land,  welches 
gute  Fortschrltle  in  <ler  Klektrotechnik  gemiicht 
hat.  In  RIo-de-Janeiro  be.steht  dio  Absichi  dor 
Konsolidlerung  simtllcher  bedeutendcr  Elek- 
trlcItJlIs-Gesellarhai'ten  zu  elner  einzigen.  Erst 
kQrzIleh  hat  sich  ein  .Syndlknt  kanadlscher 
FInanzIeute  gebildet.  neli-he  die  Aufslcht  der 
Slra&‘iibahn-  und  I.lchtanlagen  tlbernommen 
hat  Der  Name  dieser  neuen  Gesellschaft  ist 
.StraBenbahn-  und  I.lcht-Gesellschaft  von  Rln- 
dc-Janeiro*;daa  Slainnikapltnl  betrkgt  200  Mill.  M. 
RIo-de-.laneIro  hat,  wie  Buenos-Aires,  ein  sehr 
nusgedehnP-s  .SiraBenhahunelz,  und  bat  vor 
einlger  Zeit  mit  dem  Bau  dieser  Bahnen  In  den 
Vnrsikdten  begnnnen.  Dureh  elnen  KrIaB  vnm 
6.  ,\pril  1004  hestkliKle  die  brasillanlsche  Re- 
gierung  die  Grundlage  einos  Verirages,  welcher 
vom  .Minister  der  Cflentlichen  Arhellen  eliige- 
reicht  worden  war,  belrofls  Erhauting  elner 
160  km  langen  elektrlschen  Bahii  zwlsehen 
Rlu-de-.lanciro  und  Petropolis.  Dieser  Sehrilt 
1st  nicbt  zu  unicrachillzen;  denn  er  bedeutet 
elnen  Sieg  der  eloktrischen  Vollbahncn  fiber 
dio  Dampfeisenbahnen. 

Ein  Staat  in  Brasilien,  dessen  Relchtumer 
oino  groBo  Anznhl  dcutseher  Auswanderer  an- 
gexogen  haben,  1st  Sao  Paulo.  Ilier  sieht  die 
oicktrische  Industrie  auf  der  Ilnho.  Dio  I.irht- 
und  Rraftgeseltschaft  von  .Sao  Paulo  hat  kiirx- 
llch  dio  Koneesslon  zuiu  weitoren  Aushau  dor 
ht’drauliach-elektrlschon  Kraftwerke  des  Flusses 
TIeto  In  elner  Enifernung  von  32  km  erworbon 
Wenn  dieso  Erwelterung  bpendet  seln  wird,  so 
Ist  das  Work  imstande  moon  KW  zu  liefern. 
Die  Centrale  von  Sao  Paulo  war  die  erste  ftber- 
landcenlrale  mit  Wasserkraft  in  Brasilien,  und 
wird  diesclbe,  infolgo  der  gunsllgen  licsultste, 
die  man  erziell  hat,  nhno  Zweifel  den  AnsmB 
zur  welleren  Entwickelung  von  bydraullsch- 
elektrischen  Aniacen  geben. 

Der  zwelte  Bezirk  und  zngleleh  derjenlge, 
«-elcher  versprichl  in  der  Fnige  der  bodontensto 
zn  werden,  und  der  filr  llniornehnier  wio  fiir 
Fabrikanten  glelch  wichtig  seln  wird,  ist  dio 
KUste  des  Stillen  Oce:ins  in  Slid  Ainerlka.  Dio 
Anden  liegen  mehr  als  zur  fUUfte  In  den  helden 
Staalen  Pent  und  Chile  und  wird  dieses  Gebiet 
von  zahlreichen,  gebirgshacharligcn  Fllissen 
durchstrGmt  an  deren  I'fern  groBe  Verkehrs- 
punkte  und  Bergwerksanlagen  liegen,  die  ein 
gules  Absaizgeblet  fiir  eleklrische  Energio 
bilden  werden.  Besonders  hel  Rergwetken  ist 
das  Vorhandenseln  inotorlscher  Kraft  ein  wich- 
tiger  Fakinr,  und  haben  viele  derselben  diesem 
Cmsiand  ihr  Enlstehen  zu  verdiinken.  Ks  gibt 
elne  gauze  Anzahl  Gruben,  die  elgene  Wasser- 
kraflnnlagen  besllzen  und  deren  ganzer  Betricb 
riektrisch  1st.  Die  bedeiilendsle  derartigo  An- 
lage  ist  die  Cerro  de  Pascu  Mining  Compauv. 
Es  ist  dies  elne  nordamerlknidscho  GeselUeliaft, 
die  vor  einiger  Zelt  die  Kupfor-  und  .‘tllherlager 
in  Cerro  de  Pasco  In  Pern  angekanfl  bst. 
Illeses  Bergwerk  llegt  ungefkhr  350  km  Astllch 
von  Lima  und  von  der  Kiisto  des  Stillen 
Oceans;  mit  letzterer  Ist  es  durch  oino  Dampf- 
elsenhalin  verbunden.  deren  Bau  grolie  Schwie- 
rigkellen  gemacht  hat,  Dio  Bergwcrks  GespIl- 
schalt  hat  berells  mit  dem  Bau  elner  Cent  rale, 
die  rOOO  KW  liefern  soil,  begonnon.  I)i-r  .'^trom 
wird  zum  Betriebe  der  Fftrderhaspel,  ziir  Bo- 
leuchtiiiig,  sowle  nun  .Antreiben  der  gesamten 
iibrigen  Maschinen  verwendel  werden. 

f.kngs  der  obongenannten  Eisenbahn  gebt 
eino  Freileitung,  die  dio  grfiBte  Hncbspsnnungs- 
Kraflubertragungsanlage  in  8ud-Aniorika  1st 
.Sin  geh&rt  zum  Werke  der  Elektriciuils-Ge.scll- 


schaft  von  .SanU  Rosa.  Der  Strom  wird  nnlct 
elner  Spannung  von  33  600  V auf  elne  Entfer- 
niing  von  -16  km  Ubertragvn. 

Lima,  eine  der  bedeutondsten  SUdte  des 
aiidamcrikanischeD  Festlandea,  ist  In  alien 
scinon  Toilen  mit  eloklrlscbem  Licbt  vorsehen, 
and  in  virion  Fabrikrn  goschlcht  der  Aotrieb 
der  Mnschinoo  durch  Eloktromotoren.  Kunlich 
sind  eino  Anxahl  von  Banmwollsplnnereicn  uiid 
Wollwobereion  mit  oloktriscb  betrlebenen  Splnn- 
maschlncn  and  Wobstiihlen  ansgerUslet  worden. 
Femor  sind  Motoren  In  CIgarrelien-,  Scifen-j 
Zwieback-  and  Zundholzfabriken  aufgestellt. 

Es  bnben  sich  In  Lima  zwel  GcscUscballen 
cblldet,  deren  Zweek  es  Ist,  dio  -Stadt  dutch 
traBenbahnen  mit  oberirdischi^r  Stromzufiih- 
rung,  mit  deii  umlli-gendeii  Orteii  zu  verbinden 
Die  eine  Gesellscbaft  hoabaichiigt  don  Bau 
fliiier  Bahn  zwischen  I.ima  und  soinem  See- 
hafen  Callan,  womit  es  hereits  durch  zwel 
Damprbahneii  verhiindoo  ist:  die  andere  bo- 
zweekt  din  Verbindung  dor  Stadt  mit  den  In 
dor  Ntthe  lirgenden  Kiistenorten  Dio  Kegle- 
rung  erteiltc  den  beiden  Gescllachaften  ein 
Privilegiutn  ffir  66  Jahrc-  Sic  kOniten  wflhrend 
dcr  Datier  von  zwri  Jabrcn  alles,  sum  Bau  der 
Bahn  orforderlicho  Material,  soil-  und  stoiierfrei 
cinifibron.  Nnch  Ablauf  von  66  Jabrcn  fUBt  das 
gesamto  rolirndo  Material  nebst  i,ag<‘r  knaten- 
los  der  Uegierung  zu.  Maschinen,  Appnrato  und 
lAiitungsmalerinl  ist  ftir  beido  Grsellschafleu 
von  uordsmerikaoischen  Fsbriken  geliefert 
worden.  Der  Strom  wird  von  der  -Santa  Rosa- 
Gesellschaft  geliefert:  auBer  dcr  Haupistatioo 
in  Lima  betlnden  sich  noch  zwei  Umformer- 
atatlonen  auf  der  Strccke. 

Es  sind  dies  nur  einige  der  letzlen  Er- 
rungensebafton  auf  dem  Qeblete  der  Elektrn- 
technik  an  der  westllchen  KUste  SUd-Amerikas. 
Auch  In  Chilo  und  Bolovis  fkngt  man  an  sich 
fUr  die  Nutxbarmachung  der  Wasserkriifte  zu 
inleresslerrn.  Es  gibt  daselbst  bereits  due 
Anzahl  Bergwerks  ■ Grscllscbaflen,  weicbe  das 
Gi-ntlle  dcr  Gohirgsltilssc  der  Auden  zur  Erzeu- 
gung  von  -Strom  vi-rwcndeii,  sodsB  auch  lifer 
die  Bclcurhtiing  und  zuwcileii  auch  die  FOrdc- 
ning  rleklrisch  1st.  Ecuador  Ist  erst  spit  dent 
Bcispiel  der  andcron  Stsaien  gefoigt;  Guayaipiii, 
(jtiito  und  andoro  wichllgu  Verkehrspunkte 
sind  borcits  mil  modemcn  elektrlschen  LjehP 
anlsgco  verschen,  und  wird  such  hler  die  Elyk- 
triciiat  wohl  bald  fiir  industrieilo  Zweeke  Ver- 
wondung  linden. 

Don  dritlon  Bezirk  blldcn  die  Kepubhken 
('olumhia,  VenciuclK  und  Guyana.  Da  sie  Nord- 
Amcrika  am  nitchsten  liegen.  so  sind  ale  von 
grfiBcrer  WIchtigkelt  fiir  dio  Unternelimer  und 
Fabrikanten  dieses  Landes,  und  sind  die  Fort- 
schriite  In  dor  Klektrotechnik  in  diesen  iJindern 
den  Nord-Amcriksnem  lu  verdanken.  Das  ist 
der  L'nterschiod  dor  drei  Gcbiete:  Im  allsnti- 
schen  Bezirk  sind  amerlkanischo  Kapitalislcn 
und  Fabrikanten  nnr  wenig  an  elektrlschen 
llntoriiehmon  bcteiligt  Gcwohnlich  sind  es 
Eiiropller  odor  nnturalisirrie  Kuropler,  die  dio 
Aufsiclil  fiihron.  Im  Bezirk  des  Stillen  Oceans 
werden  die  mcisten  Aningen  von  Einheliiilschen 
flnsozlert  und  verwsltct,  wahrend  der  nbrdlirhe 
Oder  karfbische  Bezirk  grbBtenteils  unter  Auf- 
sicht  von  Nord-Amerlkaocro  sloht.  IF.  PI. 

GlOhlampen  - Einknufs  . Oesellsehaft  der 
haterreicbisrli-nngarisrhen  ElektricliUtswerko. 
Bel  dcr  am  23  und  24-  Seplcniher  IfSU  sbgc- 
lialtcnen  Oeneralversammhing  der  vor  kur/cm 
konstituierlen  bsterreichlsrhcn  Vorelnigung  der 
Elektrieillltswcrke  wiirdc  aueh  dio  Organisation 
elner  EInkauf-vcrelnigiing  fiir  don  Brzug  von 
Oluhlampen  und  Schaflung  einor  gemelnsamen 
Lamponpriitstello  bcsprochon,  wobol  Herr  In- 
genieur  Fr.  RoB  das  Ueferat  hielt.  Derselbe 
fiilirte  damnls  aus,  dsB  gegen  dio  seiner  Zoit 
gepisnto  Grfindiing  oiner  eigonen  Gliiblampen- 
fabrlk  ftir  dio  ttstcrreichischen  Werke  um  diese 
von  dom  Kartell  unshhltngig  zu  maclien,  mnn- 
clierlei  spreebo,  daB  es  sich  im  Oegenteil 
einpfelile,  durch  oino  Vereinigung  dor  Elek- 
tricillltswerkc  auf  das  Kartell  dahin  zu  wirken, 
daB  es  witklich  gate  Glilhlampen  liefere.  fiir 
weleho  oin  nngomes.onor  I’reis  gern  bewllligt 
werden  wiirdo.  Kino  derartigo  Organisation 
kUiino  auch  ermogiichen,  daU  die  Kalirikation 
und  Ablicferung  der  I.aimpen  sich  im  Gegensalz 
zur  hisherigen  fiir  die  Fiilirikation  tingiiiistlgcn 
Praxis  our  das  gauze  Beiriehs.jnhr  veiiellen 
lieBe.  Selhstverstlindlieh  will  do  dureh  die  von 
der  Eiiikanfsvrreinigiing  ermGglichte  Beslelliing 
so  groBer  Quaiitititteu  auch  ein  giinsliger  F.in- 
kaul'spreis  erziell  werden,  der  alien  Teiliiehmern 
an  dcr  Voreinigiing  Vorlell  bringen  wjlrde, 
wenn  auch  selhstverslHudlich  die  ^rnBen  Werke 
die  Ijmpeii  billigor  als  die  kloinen  erhalten 
miiBten,  wofiir  sich  ein  gerecliler  Scblilssel  uii- 
sehwer  linden  Belle.  Resondere  Vorteilo  wilrden 
aher  der  Vereinigung  erwachsen,  wenn  mit  der- 
selhen  auch  eine  geineliisame  Laiiinenilhemabme- 
und  Prufstelle  geselitfieii  wtlrde,  dio  biunen 
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kurzctm  •Imtiicho  Id  konini«nde  Fabrl- 

kat«  ((rundlich  kcooen  lernen  iind  baurtellcn 
kbnnen  wiirdo.  Kino  Intomatlonalo  Au«g;e«tal- 
tung:  dor  Orfcaniaatioo,  die  Keforont  aiich  be- 
aprach,  wurdo  dorsulhoo  ormOKlIchon,  In  relailv 
kurarr  Zoit  dio  gosamco  QlulilampQnfubrJkalion 
su  kontrolliiTon  and  dainit  aueh  einon 
tifcoD  Aoaporn  anr  Vrrbosaorunfr  deraelbon  in 
den  einzolncn  I’rodnktionMUUon  bieten. 

Infolgrn  dioser  Anrofcung  knnatituiorte 
sich  am  17.  Decombor  IU04  in  Wien  eine 
Anzahl  der  hcrvorragondston  Orterreichiichen 
ElrkiricitAtawcrko,  dnruntcr  skmliiehe  Wiener 
Werke  an  oincr  Gonns8onHchnf^  welrhe  die 
oben  anKog^obooon  Zielo  verfolxt  Die  (ceplante 
PrUfatolio  soil  in  Wirn  orrichlet  warden  und 
die  von  ihr  K<'prdfton  Qliihlampon  beaondera 
kennilicb  mnchen,  tndsB  diearlben  aelbatver- 
MAndlich  als  QuallijUaware  von  vornherelu  elnen 
besseren  Markt  linden  warden.  In  den  Vor~ 
tund  der  OennKaeniicbaft  wurden  folgende 
Uerrcn  growAhlt:  InzeiileurllnQ,  Wien,  Direktor- 
iieilvertreter  Rirel,  Wien  (.^Iftdtlsche  Elcktrl- 
ciUtewerke),  Dlrektnr  Harluiann,  Osiraii;  in  den 
.\uftlcbt«rat:  Dirrkior  Dr.  Stern  (InternaUonaie 
ElektrlcilAls-Geaelischaft,  Wien),  Dlrektnr  Dr. 
Hieeke  ( Allf'emeine  Oaierrelchische  Eiektrici- 
Mta'GesellschaD.Wlen),  DlrektorSchelnip,  Linz, 
DirektorStibral,  Karlsbad,  undDIrektorBrunnon. 
(chenkol,  PreSbnrg.  Ihjii. 

EloktrizitUts-A.-O.  vorm.  Schnokert  Si  On., 
ySmberg.  Nach  dom  Borlcht  zoigto  eich  in 
dem  mit  dem  31.  Juli  1904  srhlirDnnden  Gc- 
Khkfujahr  oino  morklicho  BesscrunK.  An- 
IzKon  and  Boteiliiriingen  dor  Gcsollschaft  hnttan 
in  der  .Mnhrazhl  giinstigoro  Krgohnissn  als  iin 
Vofizbroaiifzuwoison.  Uosondors  gostniteten aicb 
die  AbsatzverhKltnisso  der  Siomens.Schuckert- 
Wrrko  O.  in.  b.  H.  In  Berlin  zQnstig  und  das 
E.-trtxnis  dersoibnn  ontsprach  don  Era-artungen. 
Das  Geach&ftsorgobnis  Isi  jedoch,  wie  der  Be- 
richt  konNtaiiert,  noch  nicht  als  cin  nnrinalcs 
lu  brzeichneii,  da  dnsscibe  diirch  die  Ein- 
itellung  von  notlerten  Eflekten  sum  Rurae  vnm 
31.  dull  1904  und  aonatlge  ziim  Tell  mit  dem 
Eiabringen  bei  den  Slemens-Schuckert-Workon 
tutammeiih&ogenden  MInderbewertungen  und 
Belastungen  beelntrkchtlgt  wurde.  Obgleich 
der  AbtchluQ  elnen  Keingewinn  ergibt,  welchor 
die  Verteilung  elner  betcheldenen  Dividondo 
gestattec  hAtte,  wlrd  von  der  Ausscliutciing 
elner  Dlvldende  in  diesem  Jahre  abgesohon 
nad  der  eralelte  Oewinn  auf  neue  Kochnnng 
vorgetrageo. 

.AulSrr  an  den  Slemens-Schuckert-Werken, 
G m.  b.  H.  In  Berlin,  Uber  die  Im  Bericht  dor- 
teibe  Speiclalberlcht  gegeben  wlrd,  wie  im  Bo- 
rieht  der  Siemens  & Ilalske  A.-0.  (siehe  .ETZ' 
l!<H.  S.  line),  1st  die  Oesellschaft  an  folgenden 
I'ntemehmuugen  beteiligt.  (Die  Beteilignng 
in  den  Slemens-.Schuckert- Workon  betrHirt 
S88SOOOO  M,  Uber  die  Hbhe  der  Botoilignngon 
u den  Ubtigeu  Unternebmungen  werden  koine 
aikeren  Angaben  gemaebt.) 

Die  Vereinigung  der  Osterreicbischon 
,Schuckert-Werke  mil  der  Surkstrnmabteilung 
der  Siemens  & Hsiske  A.-G.  In  Wien  1st  am 
1.  Januar  1904  dnrchgefiibrt  nnd  din  Kinna  in 
Otterrelchlsche  SlemODS.Schackert-Warke  um- 
leindert  wordon. 

Die  Coinpagnie  Odndrale  d'^lectricltd  dn 
'"reil  in  Paris  naite  noch  unter  der  Ungnnst 
der  VerhAltiilsse  sn  leldcn,  wenn  os  Ihr  such 
eeuerdlngs  gelang,  ihren  Umsaiz  zu  orhShon. 
Darch  ein  Abkommon  mit  don  Siemens- 
Scbockert-Werkon  G.  m.  b.  U.  In  Berlin  konnto 
slch  die  Oesellschaft  die  Anwendnog  der  Pa- 
tente  and  Erfahrnngon  dorselbon  fdr  Frankrelcb 
lichem. 

Die  LIqoldation  dor  British  Schuckert 
Electric  Compan.v  Ltd.  in  London  1st  naliezu 
besndet,  und  ist  dor  in  orwartondo  Veriuzt  In 
der  Go  Winn*  und  Verlustreehnung  borOcksichttgl 
wordon. 

Die  Knssische  GesollschafI  Schuckert  Co. 
in  St.  Potorsburg  hat  im  abgelaufcnen  Jahre 
gonstiger  wie  im  Vorjahro  goarbeitet,  weiin- 
glo'ch  sio  aneb  elnen  Oewinn  noch  nicht  er- 
ziell  bat. 

Dio  itheinizcho  Schuckert  •Geaelltchaft  la 
Mannheim  verteilte  eine  Dividende  von  4%. 
{>ieselhe  hat  die  gesehlirtllche  Bearbeitung  Ihres 
bisherigen  Oebletea  den  von  Ihr  in  Gemeln- 
sebaft  mit  den  Siemens  - Schuckert -Werken 
G.  m.  b.  U In  Berlin  gegrOndeteu  nod  am 
1.  April  1901  ius  Lebeu  getretenen  Rhelnischen 
Slemens-Schuckerl-Werken  G m.  b.  H.  In  Mann- 
heim tiberlasten.  An  dem  Ertriignisse  lotzlerer 
Pirtna  olmmt  die  Rhelnische  Schuckcrt-Gesell- 
•chafl,  der  im  Qbrigen  die  Verwaltung  ihrer 
eigrnen  Betriebe  verbilob,  Im  VerblUtnIsso  ibror 
Stammelnlage  tell. 

Die  Aktieselskabet  Hafslund  In  Hafslund 
liefert  Strom  fdr  ein  Zlnkschmelswork,  oino 
Rarbidfabrik,  sowle  fiir  die  Uafenstadt  Fre- 


drikttad  und  tbre  Uingebung.  Ea  gebfiren  Ihr 
ausgedehnte  Quals  am  Seehafen  Sannesund, 
sowte  umfaiigrelche  lAnderelen,  welche  inr 
Anitge  von  Fiibriken  geeignet  slnd.  Die  elnzig- 
artlge  Verbinduug  elnes  Seehafens  mic  elner 
bedeutenden  .Stroinquelle  (der  Wasaerbau  Ist 
fUr  die  Produkllon  von  22000  PS  errichtot) 
sichert  dem  Werke  eine  groSe  Zukunft,  zumal 
anch  die  Kraft  der  Kyrkelsrud-Aolago  nntz- 
bringend  in  Hafslund  verwendet  werden  kann. 
Die  Gesellschaft  muSte  zu  elner  Erweiterung 
ihrer  Anlagen  schreltcn;  zu  den  bishor  ausge- 
bauten  7200  PS  treton  zwei  neuc  Msschiocn. 
skize  (Turblnen  nod  Dynamos)  von  io  2UU0  PS, 
ftir  welcho  mit  dom  Zinkschmolzworko  and  dor 
Rarbidfabrik  Siromliofcrungsvcrlrago  abgo- 
schlossen  sind.  Pro  1903,04  vcrteilto  die  Go- 
sollscbaft  nach  roichlichen  Itilckstrllungen 
Dividondo.  Dio  in  Hafslund  belegene  Karbtd- 
fsbrik,  wolcho  bisher  unter  der  Firma  Aktieael- 
skabet  llafslunds  Rarbidfabrik  bettaiid,  wurde 
von  der  Schuckcrt-Gesrllschafl  in  die  Gesell- 
schtft  „Uilnes  Klcctmchimlques  de  Hafslund  In 
Genf*  eingobracht,  die  voii  ihr  in  Verbladnng 
mit  franziisilchon  und  scliwelzer  lateressenten 
gegrilndei  wurde.  Diese  Oesellschaft  beabslch- 
tige,  die  Produkiion,  entsprechend  der  gUnstlgen 
geographlschen  Lage  des  Werkes,  bedeutond 
zu  sielgern. 

Der  Bau  der  Aniage  Kykkelsrud  mit  Fern- 
leltuug  nacli  Chrlstiaoia  wurde  fertiggostcUt; 
die  Leistuog  der  Maschioon  botrkn  zur  Zoit 
0000  P.S,  wftbrend  die  Wasserbaaton  fiir 
45  000  PS  ausgefiibrt  sind.  Soit  1.  Juni  1904 
funktiooiert  die  Aniago  zur  vollon  Zufriodon- 
heit:  die  vorlttafigon  Elnnahmen  reichon  zur 
Duckung  dor  Uutriebs-  und  Untorhaltungs- 
koston,  sowio  der  notwondigen  Itiicklagen  aus. 

Dio  Sociot&  Borgsmssca  per  Distribuzione 
di  Enorgia  Klettrica  in  Bergamo  vertoilio  fQr 
das  Geschaflsjahr  I9o3  nsch  den  ilblicbon 
Kuckstclluagon  3*/s  % Dividondo.  Audi  Im 
laufendon  Jahro  hat  ciio  Strnmabgabe  befriedi- 
gond  ziigonoinmon,  sodaB  die  Gcsellscbafl  mit 
Nachbarwerken  langfrlslige  Vertrttge  rum  Be- 
zugo  von  Kraft  gescussaon  hat.  welche  sle  in 
ihrem  Gebiete  vcrteiTi.  Bei  den  steigendon 
Cberschilssen  lUBt  sicb  fiir  daa  lanfondo  Jahr 
eine  Steigerung  der  Rente  erwarton. 

Die  Resscrung  in  der  Mebrzabl  der  Anlagen 
der  Kuntinenulen  Oosellschalt  fiir  elektrischo 
Gnternehinuiigen  in  NUrnberg  bat  welterc,  sum 
Tell  nicht  uuerbeblJclie  Fortschritte  gemaebt. 
Dio  Elnuabmen  aus  Unternebmungen  und 
Eflekten  liaben  in  dom  am  31.  Mliz  1904  abgo- 
laufenen  Gescbkftsjahra  oino  soicbe  UOho  or- 
rcicbt,  dafi  die  Ausgaben  fiir  Verwaltung,  Obli- 
gatlonenzinsen,  Bankzinsen  und  Provisionon, 
sowio  dio  orfordorlichon  Kuckstollungon  go- 
dockt  wurden;  jedneb  wurden  diirch  die  IJn- 
stollung  einigor  notierter  EfTokton  sum  Kurso 
vom  31.  MMrz  1904  und  durch  Sonslin  Miuder- 
bowortungen  wicdcrum  Verlustu  bodingt.  Die 
UaftuDg  nor  Schuckert-GeselUchafl  fur  die  von 
dor  Kontinontalen  Gesollscbafl  io  Anspruch  ge- 
nommenon  Bankkredile  bestebt  welter. 

Dio  unter  dcr  elgeoen  Verwaltung  der 
Schuckert  - Oesellschaft  stehenden  Anlagen 
zelgten  Im  Beriebtsjahre  eine  wesenlllche  Stei- 

f'erung  dcr  L'berscbUsse.  Uber  die  Eotwlcko- 
ung  derselben  wlrd  folgcndes  bemerkt: 

Das  EloktrIcitStswerk  und  die  Strafionbahn 
Hamm,  Im  Jahre  189.4  io  Bciriob  gcsotzC,  zeigt 
Im  Beriebtsjahre  eine  Mebrung  dor  Anschlusse 
an  das  Licnt-  und  Kraftoetz,  ausgodriickt  in 
16-kerzigoo  Normalgluhlampco,  von  ca.  9400  auf 
ca.  10  4UU  Dio  Betriobslltngo  dor  StraBenbahn 
blieb  mit  7,8  km  unvortodort. 

Bei  dom  Tiirkhoimor  Elokiricil&tswerk  .sileg 
dcr  AnschluBwcrt  iin  Bcrichtsjahro,  dem  fflnftcn 
soit  Bostchen  dos  Unternchmons,  von  7600  auf 
8500  Normallampun.  Bui  der  Bcrgbabn  nach 
dom  Ausllugs-  und  Wallfahrtsort  „Drei-Ahren‘‘ 
blicben  dio  Aniage-  und  Bctricbsverfa&ltnisso 
die  glcichen,  wie  Tn  den  Vnrjahren. 

irifl  StraBenbahn  und  das  Elektricitlltswcrk 
in  Nordhausen,  Im  Jahre  1900  crOfloet,  wics 
eine  Steigerung  des  AnscbluBltquivaloDtcs  von 
ca.  7000  auf  ca.  8600  Normallampen  auf.  Dio 
Beiriebslflnge  derSlraSenbabn  blieb  mit  ca.6,1  km 
unverandert. 

Bei  der  Regensburger  StraBenbahn  und 
dem  KIcktrIclUtswerk  stieg  der  AnscbluBwcrt 
an  das  Llcht-  und  Rraflwerk,  welches  sich  seit 
1900  ill!  Bctrieb  bcflndct,  von  ca.  24  000  auf  ca. 
27  000  KormaJIauipoo.  Dor  Bahnbolricb,  wclcher 
auf  dcr  Linio  UsDuhof-Stadtamhof  am  21.  April 
1903  und  auf  dor  Priifoningor  Unle  am 
20.  August  1903  ordfioot  wurdo,  umfaBt  eine 
Botriebslauge  von  ca.  6,8  km. 

Bei  don  kloinorvn  KIcktricitatswerken: 
Penzig,  Starnherg,  Touchern  und  den  Block- 
staiinnon  in  Munchvn  und  Wiesbaden,  dereo 
Boiriebo  im  Rericbtejahro  tnilweiso  durch  nn- 
gUDstigo  Verhaltnisse  beeintluBt  waren,  stieg 
dor  AnschluBwert  mit  insge.samt  ca.  25000  Nor- 
mallampcu  our  weiiig  Uber  den  Stand  des 


Voijabres;  dagegen  1st  im  laufendon  Gcscbflfts- 
jabre  oino  erhebliohe  Slelgornng  desselben  zu 
veixolchuen. 

Uber  dio  Bllani  ist  folgondes  zu  bemerken. 

Dns  Immobilioukonto  cntbBlt  dio  Werte  der 
Grundslilcko  und  GobBudo  in  Nilmbcrg,  Cdlo, 
I-oipzig  und  MOnchen.  Infolgo  dos  Vorkaufes 
des  Berliner  Werkes  in  Troptow  bat  sich  der 
Saldo  des  Immobilieukontos  urn  379887,98  M 
gegen  den  Saldo  des  Vorjahres  vormindort. 

Auf  dein  Maschlneii-  und  tcchiilschon  An- 
lagenkonto  sind  gebucht  dio  maschincileo  Ein- 
richtungon  dcr  FsbrikgebKudo  in  NTirnberg, 
SchloBackerstraBe,  und  die  Behelznngs-  und 
Beleuchtungseiorichiungen  In  den  auswHrtigon 
Gebaudeo.  Die  Minderung  gegenUbor  dem 
Vorjahre  urn  138  765,88  M erkMrt  sich  zum 
gruUten  Telle  durch  den  Verkauf  der  Maschinen 
in  dem  Berliner  Werk. 

Daa  Bankonto  enthUt  In  der  Hanptsache 
die  Aufweodungen  fUr  die  noch  nlcbt  fertlg- 
gcstcllto  Erweiterung  der  RrgensburgerStrafien- 
bahn  nnd  des  ElcktriclUttswerkes;  anSerdem 
die  Vorrtto  an  iDstallationsmateriallen.  Die  im 
Vorjahro  in  AusfiihruDg  begrIITenoD,  grUBereo 
Bauten  und  Lieferungon  sind  inzwisebon  zur 
Vorrcchnung  golangt. 

Das  Konto  EIckIrischc  Contralen  lu  eigenor 
Verwaltung  cnthalt  die  ADlageo  in  Hamm, 
Tiirkhclin,  Itogensbnrg,  Munebon,  Nordhausen, 
Touchern,  Wiesbaden,  Penzig  und  Stamberg. 
Auf  dietem  Ronto  ist  gogenuber  dom  Vorjahre 
oino  blioderung  urn  281 236,39  M elngotrctoo, 
der  Hauptsache  nach  horboigcrQbrt  durcb  don 
Verkauf  dot  Elektrieltateworkes  Niederiioiduk 
und  dor  Aniage  Brouwerzgraebt  lu  Amsterdam. 

Das  Gowlnn-  und  Vrrlust-Ronto  woist  oinen 
Betrag  von  3 496  173,83  M fUrGowInne  und  Kin- 
nahmeii  aus  Anlagen,  Untemehmnngon  und 
Eflekten  auf.  Nach  Abzug  der  allgeineinen  Ver- 
waltanfnunkoslen  in  Huoe  vnn  2%  670,40  M,  der 
Obllgatfonenzlnsen  mit  I 816  333,35  M,  derZiusen, 
Bankapesen  und  Provlaloneo  mit  541 953,81  M, 
femer  des  Steuero-Kontos  mit  465i9,2t  M and 
der  Ubllchen  Abschrelbungeo  mit  36289,72  M 
blelbt  ein  Oewlon-Saldo  von  I 287  477,31  M.  Aus 
diesen  erh&It  der  gosetzllche  Reservefonda  6% 
mit  63  373,86  M,  sodaB  sich  ein  Reiogewlnn  von 
1 204  103,45  M orgibt,  der  auf  neue  Reebnung 
vorgotragen  wlrd. 

Die  Bilans  vom  81.  Juni  1904  laotet  wie 
foigt: 

A k t i V a.  Mark 


An  Slemens-Schuckert-Werke 

(Stammanteil  89960  000  M,  ab- 
sdgllch  noch  elnzubringen 

1 100000  M) 88  850000,— 

, Immobillon-Ronto: 

a)  OrundstUrk-Ronlo  ....  972293,24 

b)  OebUudo-Rooto  (nach  2% 

Abschrolbnng) 1 123440,47 

, Moschlnon-  nod  tecbnische  An- 
lagon-Ronto  (nach  10  °/o  Ab- 

scbroibnng) 68971,07 

, Mobilion-Konto  (nach  25%  Ab- 

schroibnng) 14087,47 

, Werkzeug-Konto  (nach  25  % 

Abschreibung) 6342J19 

, Bau-Ronto 178540,94 

, Elokirische  Centralen  In  olgener 

Verwaltung 5204  243,91 

, Wechsel-Ronto 8280,25 

. Eflekteo-Konto 27  587938,93 

, Debitoren-Koiito 14538563,94 

, Konsonlal-Konto 5639512i03 

, Rautlons-Wechsel-Eonto  . . . 203808,75 

, lotorims-Eonto S9076IJ1I 

Summe  94  771285,40 


Passiva.  Mark 

Per  Aktienkapital-Konto 42000000,— 

„ Obllgatlooen  - Konto  (davon 
16700000  M 4%ige  Tetlschold- 
verzchrelbungen,  16000000  M 
4Vi%lRb  Tellachaldverschrel- 


bungen) 80700000,— 

, Reservefonda-Kooto 618844,82 

„ Hypotheken-Konto 10586’26,— 

, Schuckert  - Stlftuug  • Hypo- 

thekeu-Konto 230000,— 

, Hypotheken-Ziaseu-KoDto  . . 10286,26 

„ Obfigationoo-Zinson-Konto  . . 295 183,36 

, Romo  ausgolosto  Obllgationen  43940,— 

, Dlvidondou-Kooto I960,- 

, Untorstutzuogsfonda-Konto  . . 222846jM 

, Krodlloron-Kouto 7 987  639,29 

, lutoriros-Konto 831 948^ 

„ Spar-  uud  Deposilon-Konto  . . 299835,48 

, Kautlanswecbaol-  und  Aval- 

Route  203308,75 

, Delcredore-Ronto  fUr  Mlnder- 

bowertung 9000000,— 

„ (Jewinn-  und  Verlust  - Konto 

(Relngewlno) . 1 267  477^1 


Summe  94771  285,40 


I 


22 


Elektrotechnisohe  ZeitBchrift.  1906.  Heft  1. 


6.  Januar  1806. 


ItraalllanUche  filektrieiUu  • Oesellschart 
A.-O.,  nerlia.  Nacb  dcm  Bericht  Ubor  das  mil 
30.  JunI  1904  acblleOende  aechste  (jescbftAajahr 
dieaar  Oeaellacbafl  habea  alcb  die  VoihUtolaao 
Ibrer  UnteniebmunKen  io  Rio  de  Janeiro  welter 
gOnttlKer  Keataltet. 

Bel  der  Straficobabn  Villa  laabel  in  Rio  de 
■lanelro  weiaen  die  Einnahmen  wiedernm  elne 
erhebllche  Stelfreruni;  auf,  wUireod  die  Ana* 
ftaben  die  vo^abrif;e  HObe  nicbt  Rant  er- 
relehen.  R»  bctniften  die  Einnahmen  2 1463^6  Ra. 
KOKOn  2016731  Ra.  Im  Vorjabre,  die  Ausfraben 
1468790  iU.  Regon  1 473  114  Ra.  Im  Vorjabre. 
Der  RelrIcbaQberaoliuQ  beUuft  alcb  aomit  auf 
677027  Ra.  gegen  642617  Ra.  im  Vorbhre.  Daa 
VerbNItnIa  der  Auagaben  an  den  Einnahmen 
atellt  alcb  filr  1903/04  auf  68.46  7ri  gegen 
fllr  1902/03  nod  gegen  78.74  »/„  fUr  190I/VI2. 

Die  BetrlebaMnge  belrug  unverlodert  ca. 
40  km;  davon  ca.  % km  grOdUmteila  doppcl- 
glelalg  von  1,436  m Spurweite  nod  ca.  16  km 
einglelaig  von  0,62  m Spurweile.  An  Wagen- 
kllonietero  wurden  auf  dem  geaamten  Bahnnetz 

Seleiatot  3 76G624  gegen  3 773297  Im  Vorjabre, 
emnach  im  letzten  Relriebajahre  16773  ^^'agen- 
ktlomeier  weniger.  Trotzdem  lat  die  Zahl  der 
bcforderten  i'eraonen  um  ilber  elne  klilllon  auf 
14  213  697  gegen  13  163062  im  Vorjabre  geatiegen. 
Auf  dieae  erhObto  Frenuenz  der  Bahn  lat  in 
erater  Elide  die  erfreulicbe  Vennehrnng  der 
Einnahmen  zurilckzufahren. 

Von  dem  oben  bezeichncten  Brultoortrkgnia 
von  677  027  Ra.  hat  die  Oeacilacbaft  &%Zinaon 
auf  die  von  ihr  in  Anapruch  genommenon  Vor- 
acliQaae  von  zuaammen  1777  021,84  M au  zahlen 
mit  88861  Ra.,  luaammon  688  176  Ra.  Ilicizu 
koinmt  der  Vortrag  vom  1.  Juli  1903  mit 
168768  Ra.,  aodaS  aich  oin  verfOgharer  t'ber- 
achufi  von  746  946  Ra.  orgibt.  Von  dicaem  Bo- 
trage  wurden,  nachdom  Mmlliche  Krneuerungeo 
dca  Oeacbartajahrea  uua  dcm  Betriebo  gvdeckt 
aind,  dem  Kapitallilgunga-  und  Krneuerunga- 
konto  lot  334  Ra  zugewleaen,  wodurch  daaacibo 
^tzt  einen  Saido  von  682 166  Ra.  aufweiat. 
rerner  wurden  zu  auSeronlentlichen  Abachrei- 
bungen  aufOeachirre,  Utenailicn  u.  a.  w.  26764  Ra. 
verwaiidt.  Von  den  verbluibonden  616846  Ra. 
wurden  auf  daa  Kapital  von  8000  Kontoa  12% 
DIvIdende  mit  860000  Ra.  vertellt  und  reatliche 
266816  Ra.  auf  neue  Rechnung  vorgetrugen. 

DIa  Arbeiton  fur  die  Einfuhrung  dea  eick- 
irtschen  Ketnebes  auf  dou  Broitapurlinien  dor 
Oeaellachaft  bcRndon  aich  in  vollem  Gange. 
Auf  elnem  Toil  doraolbeu  wird  die  neue  Be- 
triebaart  vorauaaichtlich  im  April  dieaea 
Jahret  erOITnot  warden  kOnnen,  wsbrend  der 
Umbau  dea  Restca  der  io  Fragc  kommondon 
Eiolen  bia  Ende  1006  durchgefiihrt  aein  durfte. 
Uer  ProceO  der  StraDonbahii  Bao  Chrlatovao 
gegen  die  StraOenbahn  Villa  laabel  iat  in  letzter 
loatanz  zn  Ounaton  dor  Villa  laabel  eotacbieden 
warden.  Durch  don  gunatigen  Aoagang  dieaea 
Proceaaea  wurden  die  .Scbwlerigkeilen  besclligt, 
welche  die  RentabilitAt  dea  Unternehmena  bei 
aogUoatIgom  Auagang  orbeiilicb  geacbadigt 
haben  wurden. 

Bel  dor  Tolepbonanlage  io  Rio  de  Janeiro 
iat  Im  nbgelaufooen  Gescliaflajabr  infnige  dor 
erhOhton  Teilnebmerzahl  zum  erateii  MaTe'cin 
Betriebagowinn  erzielt  warden.'  Die  Einnahmen 
bellefen  aich  auf  848  874  Ra.  und  die  Auagaben 
auf  228908  Ra.  Der  BelrlebaQberauhu6  betrkgt 
demnach  116966  Ra.  Deraotbe  wnrde  in  voller 
HShe  dem  .Kapitaltllgunga-  und  Kmeuerunga- 
Konto  Telophonanlage  Rio'  Oberwieaon.  Dio 
ZabI  der  Sprechatellen  hat  aich  lin  Bericht^Jahre 
von  1416  auf  1889  erbOht.  Ea  orgibt  aich  aomit 
eln  Zuwacha  von  471  neuen  Anacfalilaaen.  Dor 
Entwlckelangagang  wOrde  be!  dem  Unter- 
nehmen  noch  oeeaor  seln,  wenn  doraelbo  nicbt 
dadarch  goatdrt  wUrde,  da6  fUr  die  Anlago 
ciner  groBen  PrachtatraBe  In  Rio  do  Janeiro 
die  NIederlogung  omfangrelchvr  alter  IlRuaer- 
komplexe  dea  Handelavlerlela  erfoigt,  wodurch 
Entfernungen  vorhandener  Anachliiaao  erfordor- 
lluh  werdnn.  Filr  dieae  augenblicklichon  Vor- 
luate  an  Abonnenten  dtlrfte  aber  vorauaaichtlich 
bald  wiedor  oin  Anaglelch  In  andoron  StraBcn 
fiotreteo. 

Auf  daa  Syndikalakapilal  dor  -StraBenbahu 
i'arria  Eloctricoa  In  Balila  von  3630  000  M,  an 
welchem  die  GeaolUchaft  mit  629600  M beleiligt 
lat,  gelangtc  filr  daa  am  31.  December  1903  ab- 
gelaufene  Goachafl'^Jahr  elne  Dividende  von 
5%  zur  Verteilung.  ' Die  BetrielialZnge  betrilgt 
ca.  10  km.  Dio  Babn  lac  grOBlenleiln  doppel- 
glelalg  aogclcgt  und  hat  elne  Spurweite  von 
1.4.36  m. 

Der  durch  die  KlokIrlHcbo  Eicbt-  und 
Kraftaulagen  A.-G.  der  Oeaellachaft  eluge- 
rlinmte  Kredit  iat  bia  zu  dem  Betrage  von 
7 500000  SI  erbuht  worden.  Bis  zum  30.  Jnnl  1901 
warden  davon  3335  000  M In  Anapruch  ge- 
nommen. 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumnlatorenfkbrik  A.-Q.  Berlin  . . . 
Akk.- a.  El.-Wetkevorm.Boeae&Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Qeaellachaft,  Berlin.  . . 
Borgmann-Klektr.-Werke  A.-Q^  Berlin  . 

Berliner  Elektrlcltltaworke 

BerL  Maich.-A.-G.  votm.  U SchwartzkopS 
Cent  Qea.  f.  elektr.  Untern.,  Nilmberg  . 
Deatacb-Atlant.  Telegraphen-Qezellzchzft 

Kloktra  A.-Q.,  Dresden 

El.  Llcht-  u.  KrafUnlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  . . . . 
Oeaellachaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hambnrgiache  Elektr.-Werke 

El.-A.-O.  verm.  W.  Lahmoyor  A Co.,  Frankf. 

A.-O.  Mix  & Qeneat,  Berlin 

Oea.  I.  elektr.  Beleucht.,  Peterabnrg  . . 

do.  Vorxugsaktion  . 

El.-A.-O.  vorm.  Schnekert  A Co.,  NBmberg 
Siemens  A Halske  A.-O.,  Berlin  . . . . 
AUgem.  Dentache  Kleinbahn-Oea.  . . . 
Allgem.  I.okal-  n.  StraBenbahn-Qea.  . . 
Berlln-Charlottonburger  StraBonbahn  . . 
Bochum-Geleonkirchener  StraBenbabnen 

Breilauer  elektr.  StraBonbahn 

Dresdener  StraSenbabn 

Oea.  t elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahnen 

QroBe  Berliner  StraBonbahn 

OroBe  Caaaeler  StraBenbahn 

StraBen-Elaenbahn-Oea.  Hamburg  , . 
StraBenbahn  Hannover 
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Der  Rcingewinn  betrlgt  untcr  Hinzn- 
rechnung  dea  vorjabrigon  Ouwinnvortrsgea 
357  277,04  M.  iiiorvoD  werden  6 0/o  dcm  ordeut- 
lichen  Rcsorvefond  mit  17  863.81  .M  tiberwlesen, 
300000  M ala  6 7ofgc  Dividende  anf  das  aeil 
dem  I.Juli  1903  vollgexabite  Akticnkapital  von 
5 Slill.  M vortcilt  und  der  verbleibende  Rest 
von  39413,20  SI  auf  none  Rechnung  vorgetrsgen. 

Dio  Bilanz  vom  30.  JunI  I90t  schlleBt  mit 
9077  101,77  SI.  Darin  steht  die  Betelligung  zn 
dor  StraBenbahn  Villa  laabel  to  Rio  de  Janeiro 
mit  4 321  416  M zu  Bueh,  die  Betelligung  an  der 
Telcpbooaiilagc  in  Rio  de  Janeiro  mit  3W3  189  M 
und  die  Betelligung  an  der  .StraBenbahn  ('arris 
Eleclricos  in  Bahia  mit  529600  M.  662916  .M 
aonzUger  Debitoren  stehon  8 467  669  M Kredl- 
loren  gegenUber.  Der  Reaervefonda  enthllt 
41 169  M. 

Voreiaigte  Telepbon-  und  Telegraphen- 
fabrik  OsoOa,  KiBI  A Co.,  Wien.  Die  genaunte 
Firms  hat  mit  der  Unlonbank  In  Wien  Verein- 
barungon  wogen  Umwandlung  in  elne  Aktlen- 
geaellachaft  ^troflen.  Zwlachen  der  Qeaell- 
achaft  und  dcr  Wealern  Electric  Co.  in  Chicago 
beateht  ein  Vertragaverhkltnla  Uber  die  Aus- 
beuluitg  von  Patenten  und  Erfahrungeo,  wel- 
ches such  auf  die  ueue  Aktleugeaellacbaft  bber- 
gehen  wird.  Da  die  EtabliaBemeula  durch  den 
Bau  einer  neuen  Fabrik  weseutllch  vergrOflert 
werden  anllen,  so  wird  dem  neneii  Unteroebmen 
elne  aolche  Orundlage  geaebaffeo  werden.  daB 
ea  in  den  Stand  geseizt  wird,  anch  Im  Auslando 
erfolgreich  In  Konkurroua  zu  treten.  Dio  Ver- 
grciBerung  dcr  Fubrlksanlageo  atobt  mit  der  go- 
plauten  Umgeataltung  dea  Wiener  Telcphon- 
netzes  in  Zueammenfia^.  Die  Hrma  (.zelio, 
NIBl  A Co.  baut  auBcr  Tolcphonon  anch  Tclo- 
graphenapparato,  Signaleiorichtungon  fiir  Kiacn- 
baboon  und  vcrschicdono  andoro  oloktrlache 
Apparate.  Daa  Aktionkapital  iat  mit  4 Mill.  Kr. 
In  Ansaiebt  gonommen.  Hyn. 


BdRSEN'WOCHENBERICHT. 


Berlin,  don  31.  December  1904. 

Die  BOrae  zeigte  in  dcr  Berlchlawochc  zu- 
nkchat  grvfiorc  Zurucklialtung,  da  dcr  Satz  filr 


Uliimogold  von  6’/4%  auf  G'/t*/*  anzog;  zueb 
veratimmte  slarkes  Angebot  In  rusalacbeu 
Werien  auf  den  AbachluB  dor  neuen  rusaiacben 
Anioihe.  Im  welteren  Verlauf  kam  dann  auf 
die  Befdrcbtung  eliica  Kohlenarbciteratrikca  Im 
Rubr-Rcvlcr  and  infolgo  weitoror  Vorstelfung 
der  Geldaktxe  — namcntlich  tAgliches  Geld  ilber 
den  Ultimo  blnaua  war  bis  7%  zum  Tell  ver- 
geblich  geaucht  — allgemeiou  Rezlisationalaat 
zum  Durchbruch.  die  zbor  am  Sonnabend,  alt 
Geld  fiir  die  ersten  Tage  dea  Januar  zn  erfaeb- 
lich  bllligereu  Stttzen  relchllch  zu  lizben  war, 
wieder  einer  fast  durchgUnglgen  Fealigkeit 
Plata  machte. 

Privatdlakont  leicbter,  SVr'Va  uach  4°/^. 

General  Electric  Co.  186%. 

Chillkupfer  (per  Katae)  Latr.  66.  2.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer')  . Latr.  72. — . — • 
bia  72.  10.  — . 

Z i n n (per  Ktaao) . . . ■ Latr.  134. — . — - 

Zink Latr.  26.  5.—. 

Biel Latr.  12.  16-  6. 

Kautachuk  fein  Para:  6 ah.  6 d.  J. 

NMih  Journal*  vom  8t.  December. 


Brl*fkaaten  der  Bedaktlon. 

B*IAafnut*P.4w^  brlafllebt  BMatwortaag  aewasaehl 
wiro,  lu  Porto  bouaUcoa.  toast  wird  aagooqmmoa.  dal 
die  BeaatwortDBz  ta  oleoer  Stella  lao  Briofkaataa  dor 
KedakUoa  erfotaea  lOlL  Jede  Aafraa*  1st  mit  aiaar  daet- 
llc^  Adieesa  dot  Aafraaeadea  ta  raraaiMn.  Ajioaxma 
Aairaaea  werdaa  alcat  baaoatoA 

Sondorabdriicko  worden  nur  aof  beaondere 
Bostellung  und  gegen  Eratattung  dor  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbroeben  dea 
Textea  auf  kleluerea  Format  nicbt  unwesontUeb 
Sind.  Deo  Verfasaem  von  OriglnalbeitrligcD 
siollen  wtr  bis  su  10  Exomplaren  aea  betr.  voU- 
atAndigen  Ueftea  kostenrrei  zur  Verfilgung, 
wenn  ana  ein  dahingchender  Wunsch  bei  Ein- 
aendung  dea  Mannakriptea  mitgotollt  wird. 
Nacb  Drnck  dea  Aufaatzea  erfoIgM  Beatellnn- 

gen  von  Sonderabdrilcken  Oder  Hefton  kitnaen 
I der  Regel  nlcht  berQckaichUgt  werdenu 


ScblnS  der  Redaktion:  31.  December  1904. 


>*Qr  die  UttlitViiou  vvraiitwonlicb:  Kapp  In  Ild'rlln.  ~ VerUK  von  Jullu»  S|trini;rr  in  Rd'rlin. 
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RUNDSCHAU. 


Die  nachatchendc  Statistik  der  ICIoktri- 
citiitswerke  Deatachinnds,  welche  von  uns 
alljiilirllch  heransgcRcben  wird,  erschoiiit 
far  1901  zuin  zclintCM  Male.  Der  Verglelcli 
mit  dcr  ersten  A>is"ul)c  18!j&  lUlii.  orkennen, 
welchen  Anfscliwiint'  die  Klcktrutoclmik  in 
dem  kurzen  Xeitranme  von  oinomDecenniam 
in  Deuiechinnd  g:enonimen  hat.  Damals  wur- 
den  nuf  knaiip  vlor  Seiteii  148  Werke  be- 
handidt,  wiiliroiid  die  diusjnltrige  SntliAlik 
mit  11)28  Werken  aut'  den  achtfacheu  Uiu- 
fang  angewachsen  i.sL  Daboi  1st  zu  berack- 
sichtigen,  daG  e»  uns  Icider  nicht  mOglich 
war,  alio  in  Deul.schland  vorhandenen  Ottent- 
lichcn  Elckuricltfilewerke  aulzunehmen.  Es 
liegt  auf  dcr  Hand.  daG  uiu  go  urarangreiches 
statistiaches  .Mutoriul  aicli  nur  unlcr  groGeit 
Scliwicrigkeiten  i-ammcln  lUGt.  und  in  dcr 
Tat  Aind  auDer  don  obon  gonannten  1028 
Werken  noch  etwa  80  Werke  vorhandon, 
for  die  wir  uns  die  uiihercn  Daten  nicht  be- 
sclmtlen  konuten  und  von  deren  Aufnabme 
wir  infolgcdcsscn  fdr  dicAca  Jahr  ubsehen 
muCten.  l)ie  wirklicho  Anzahl  aller  gegen- 
wtlrtig  in  Deutschland  vorhandenen  Con- 
trolen  wird  .-<ieh  demgcraiiG  also  auf  Qbcr 
IlUO  stullen. 

Die  vorliegende  Htatistik  hat  dun 
Zwock,  die  gcgonwilrtigc  Verbreitung  dor 
elektrischen  t.’eniraien  In  Deutschland 
nach  Urnfang  und  I.«i8tung3fllbigkcit  t'est- 
zuAtclIcn.  llelriebstcehnische  und  wirt- 
schafilicho  Kragen  sind  aus  dem  Orundo 
aasgeachloAAun.  well  es  elner  privaten  Sam- 
melstclle  nicht  mriglich  scin  wdrdc,  von  den 
EigentUmorn  und  lletriobAlcitern  der  Werke 
geiiaue  ndcr  geniigeud  vollaUlndigc  Aus- 
kunfl  Qher  derartigo  Eragcn  zu  erliulten. 
Einc  Ausnahme  ist  in  dicaer  lieziehung  nur 
in  itetrefl’  des  AnlagekapitalA  gemachL 
Alterdings  kunnten  wir  dlese  Angaben  nicht 
vi>llAt.4ndig  erhaltcn;  denn  von  den  ange- 
Idbrlen  1028  Werken  sind  nur  von  etwa 
nO®/o  nillicre  .Angaben  cingolautcn,  aher 
auch  diese  sind  in  einzelnen  Eitllon  nicht 
ganz  zulrcft'end,  well  die  Heaitzer  das  An- 
lagckapital  fdr  Hchon  urAprilnglicIi  vorhan- 
dene  MGhlen-  und  Eubrikanlagcn  cinbezogen 
hul>en.  Kino  AuAscheidung  dieaur  Werte 
kountc  unsererseits  natCrlich  nicht  untcr- 
nonunen  werden. 

Unter  Elektricitatswerkon  sind  in  dcr 
voriiegenden  Statistik  nnr  solche  Erzeu- 
gungsstiilton  elektrischen  Slromes  verslan- 
den,  welche  unter  Kenutzung  der  ftffent- 
lichcn  SiraGen  und  Wogc  zur  Vcriegung 
der  1/eitungcn  entweder  gauze  Ortschaften 
odor  giABere  Teile  solcher  mit  elcktrischom 
Strom  for  I.icht  mid  Kraftzwecke  veraorgen. 
Private  Aniagen  sind  in  die  Statistik  nur 
dann  aufgonoinmen  worden,  wenn  sie  gloich- 
zeitig  die  Oli'ontlichc  Bcleuclitung  in  dem- 
Aclben  Oder  in  einom  bonachbartcu  One 
mit  verschen  oder  niuor  Bcimizung  dcs 
StruGeniandcs  Strom  an  andero  Konsumon- 
ten  abgeheu;  sie  sind  dagegen  auage- 
sciilosson,  wenn  sie  nur  im  eigenen  Iiiter- 
csse  dos  Besitzers  zur  ausschlieUllchen 
Kraftversorgung  oder  zur  Boieuchtuiig  ein- 
zelncr  Kabriks-  oder  andcrer  Eiablissemenls, 
I.nndhauser,  zusammenhangender  Hiiuser- 
blocks  nnd  dergleichcn  errichtet  sind. 

Im  einzelnen  ist  I'iii'  die  Benulzung  dcr 
Statistik  folgendes  zu  lieaehten. 

In  der  ersteii  liiilirik  „Klektriciti»swerk 
und  Eigcntiimer  dessellien''  linden  aich  die 
Centraien  nach  Ucii  Sliidten  bczelchnet 
al]ilmbeliscb  geordnut  mit  Angabc  dcr  Be- 
sitzer.  Nur  bei  dun  ('outralcn  einiger 
grOGcrer  GesclUchaften,  die  mehrere  in 
Inkaler  Verliindung  stehendo  Werke  ver- 


walton,  konnte  die  alphubetiBChe  Anordnung 
nach  St&dten  nicht  durchgeflUirt  werden. 
wic  z.  B.  bei  dem  Ijiusiizer  Elektricitats- 
werk  Oder  den  Oberschlesischen  Elektrici- 
tiitswerkun.  In  diesem  Falle  ist  dnuii  die 
Eirimi  alphabetiseh  oingercilit  worden  unter 
llinzufUgung  dcr  botrert'enden  Stadte.  l.ctz- 
tere  sind  dunn  aher  ihrersoits  noch  einmiU 
mit  cinem  besondcren  die.sbczUglichen  Hin- 
wcls  gennnnt  worden.  Der  Wunsch,  liier 
auch  die  Erhauer  dcr  Centnden  aufzufUhren, 
konnte  nicht  berilcksichligt  werden,  da 
grOGteuteils  mehrere  Kinnen  bei  dem  Ban 
hoteiligt  waren  nnd  eino  cingehende  Spe- 
cinlisierung  ihrer  Tntigkeit  zu  schwicrig 
geworden  ware.  In  dcr  zweiten  Kubrik 
„Einwohncrzuhl“  sind  die  ofliclellen  Daum 
dcr  lotzton  Viilkszalilung  (2.  December  1900) 
aligcdruckt.  Wenn  oin  Work  eineii  grOBcren 
Hezirk  mit  mehreren  kleincn  Orien  zu  vor- 
sorgen  hat,  ist  die  gesamte  Einwohnersclmft 
for  dlescn  Bezirk  augegeben.  Es  verateht 
sich  von  sclbst,  dnC  bei  der  groGen  Volks- 
vermuhrung  in  Dcnlsclilund  dicse  Zalilcn 
mittlerweile  Qbcrholt  sind  und  duU  bei  den 
meisten  Onschaften  intolgedossen  etwa  5 
bis  10“/o  Sir  den  ge.genwariigen  Zeitpunkt 
hinzugufUgl  werden  mlissen.  Kubrik  3 gibt 
das  Strom-  bzw.  Verleilutigssystem.  Hler 
ist  einc  fast  absolute  Oonauigkcit  in  den 
Angalien  erzielt  worden.  Dassclbe  ist  mit 
der  nachsten  Kubrik  „Betriebakraft*  dcr 
Fall,  wenn  auch  allerdings  bei  manchon 
Werken  nicht  genau  zu  urkcimcn  ist,  ob 
die  zweite  llctricliskrafl  dauerud  oder  nur 
als  Keserve  verwendet  wird.  In  dor  Kubrik  5 
ist  als  „normale  l.cistung*  der  Maschinon 
die  gesamte  Leistnng  zu  verstehen,  jcdoch 
ohne  KUeksicht  auf  etwutgeZusatziunscliinen. 
well  dicse  nieht  Stromurzuuger,  sondern  nur 
Stromwandler  sind.  In  dcr  Kubrik  6 1st  die 
I.eistung  der  .Akkumulatnren.  und  zwar  bu- 
zogon  auf  drcistGndige  Entladnng,  angc- 
gubun.  Bei  Werken,  welche  auch  Strom  fltr 
Bahnbetrieh  liefum,  sind  auch  die  geincin- 
schaftlichcu  Kosorvemuscliiuen  eingerechnet, 
jcdoch  nicht  jcnc  Maschinon.  wcIchc  aus- 
schlieGlich  dem  Halmbetrieb  dienen;  dicse 
sind  in  der  leiztcn  Kubrik  ,,Bemcrkungen“ 
besonders  angegebon.  Kllr  die  Kubriken  7 
und  8 ist  zu  beachten,  daG  nicht  die  abso- 
lute Zuhl  der  i.ampen  ungegeben  ist,  son- 
dem  iilr  die  fllUhlampcn  der  Glcichwerl  in 

50  Watt-I.ampen  und  ftlr  die  Bogeiihimpen 
die  gleichwertige  Zahl  von  10  A-Bogen- 
lampen,  wobei  angenommen  ist,  daU  cine 
siilehe  Bogenlampe  aus  dem  Lcitungsnecz 
550  Walt  urliiilc,  uud  zwar  oline  KQeksiehl 
darauf,  ob  die  Buguiilumpuii  von  Gluieh- 
Oder  Wechsclstrom  gospeiat  worden. 

Kubrik  9 gibt  die  gesamte  rferdcsiitrke 
der  angcschlusseiiun  .Mutoruii.  abur  mil  Aus- 
nahme dcr  StraGunbahnmoturun.  Ktlr  die 
fllr  sonstige  Zwocke  abgegelicnc  Knergie, 
nfimlich  Elektrolyse,  lleiznng  u.  s.  w.  ist 
koine  besondcre  Itubrik  vorgesehen;  Jcdoch 
sind  cinige  .Angalien  hierUher  bei  cincr 
grOCeron  .Anzahl  von  Werken  in  der  lelzleii 
Kubrik  „Bcmerkungcn*  zu  linden.  Dicse 
Kubrik  dient  dazu,  einige  Daten  aus  den 
vorhergehenden  Kubriken  zu  orlantcrn  nnd 
zu  crgilnzcn.  Hler  1st  besonders  fttr  die 
muisieu  Werke  die  Gcbrauclisspannung  an- 
gegebeu.  Audi  ttber  Aulagen  mil  sehr 
hoher  Spamiung  in  Deutsdilund  erhiilt  man 
in  diescr  Kubrik  .Auskunfh  da  in  alien  P'allcn, 
wo  cine  solclio  Spaiimmg  verwendet  wird, 
dies  hier  angeiUhrt  ist. 

Kllr  die  aus  der  Statistik  sich  crgebeii- 
den  Kesultatc  verweisen  wir  auf  die  am 
SchluB  derselhcn  angeldhrleii  tabcllarischc.n 
Zusainmenstelluugen.  Hier  mOgon  jedodi 
noch  einige  intercssante  Punktc  hervorge- 
hoben  werden.  im  Juhrc  1904  gab  es 

51  Elektricitiltswerke  in  Deulaehland,  die 
eino  (jiesaintloislung  von  ‘20U0  KW  nnd 
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darllber  batten.  Dieselhen  »ind  in  dcr  fol- 
(;;enden  Tabelle  2a3ammcng'estvlli. 


Kilowatt 

Herlin,  Borlinur  Klcktric!ttit«wcrko 
(Dr.  u.  Gl.  A.),  .Maximalloistan;'  K'>  1;I0 
Berlin,  Moabit  mit  Umerstalionen 

(Dr.  u.  Gl.  A.) 3000) 

Berlin,  Obcrsprce  mil  Umcr- 
slationcn  (Dr.  u.  Gl.  .\.)  . . . 25K)5 

Hamburg,  Hambur);erKlektrici(iU.s- 
werkc,  Gcsamtieieiung  ....  25433 
llninburg-Billc  mit  Unlorstatiimun 

(01.  A.) 12935 

Hheinfelden  (Dr.  n.  Gl.  A.)  . . . 12391 
Mttnchen  (Dr.  u.  Gl.  .\.)  . . . .11726 
P'rankfurl  a.  .M.  (W.  1-phaa.)  . . 9320 

Berlin,  .Manersir.  (Gl.  A.)  ....  6260 
Berlin.  Spnndaiier-  und  Katliaus- 

strullu  (Gl.  A.) 7 9!>5 

Breslau,  stndtischos  Kleklrioiillt.s- 
werk,  Gcsnmticistung  ....  7019 

."^traOburg  i.  Kls.  (Dr.  u.  Gl.  .\.)  . 7 :)GO 

llamburg,X<>llverein8niedcrl.(GI..V.)  7 2!t:t 
Stuttgart  (Dr.  u.  Gl.  A.)  ....  72SO 
Augsburg.  Lccli  - Elcktr.  - Worke 

(Dr.  u.  Gl.) 0 732 

coin  a.  Kb.  (W.  l-plias.)  ....  0702 

Chor20w  (Dr.) 65.51 

Dresden,  Kraft  work  (Gl.  A)  . . . 0550 

Berlin,  I.nisenstr.  (Gl.  A.) ....  5 761 

Breslau.  Werk  II  mil  Untcretat. 

(Dr.  u.  01.  .'V.) 3 570 

Ksscn  a.  d.  Huhr  (Dr.) 3 400 

Isarwerke  • MOuchen,  Gesamtlei. 

stung 3 122 

Berlin.  Schift'bancrdainm  (Dr.  u. 

01.  A.) 3 274 

F.lherfcid  (W.  u.  Gl.) 5 093 

Dresden,  Lichtwerk  (W.)  ....  5 OHO 

DOssoldorf  (Gl.  A.) 4 944 

Dortmund  (|)r.  u.  Gl.) 1:103 

Halle  a.  S.  (Dr.  u.  Ol.  A.)  ...  4 300 

SchOnoberg-Berlin,  Kl.-W.  SOdwest 

(Ol.  A.) 4 200 

Hannover.  .stitdl.Werk  (Dr.u.Gl.A.)  4 102 

Zaborzu  (Dr.) 4 051 

.\achon  (Gl.  A.) 4 035 

Waldenburg  i.  Schl.  (Dr.) ....  3574 

.Magdeburg  (Dr.) 34HO 

Uipzig  (Dr.  n.  Gl.  A.) 3315 

XOmberg  (W.  l-phas> ;-$2.50 

Hamburg  - Barmbuck  mit  L'nter- 

stationen  (Gl.  A.) 3 243 

Bremen  (Gl.  A.) 3 151 

Churlottenbiirg 3100 

Allona  (Gl.  A.)  (I!X»2) 3aV) 

Hamburg.  l’t)ststr.  (01.  A.)  . . . 25XX) 

Isurwcrke.  Centrale  I 2H22 

Stettin  (Gl.  A.) 2HX5 

lUieinau  (Dr.) 2726 

KOnigshOtto  Ob.45chl.  (Dr.  u.  Gl.)  2610 

Isarwerke,  Centrale  II 2000 

Hannover, StraBenb.-A.-G.  Centrale 
Ucihon  (Dr.  u.  Gl.  A.)  ....  25H5 

Breslau  I (Gl.) 2373 

Kitnlgsbcrg  i.  I’r.  (Gl.  A.)  . . . 2573 

Casscl  (Gl.  A.) 2:423 

Chemnitz  fDr.) 2.320 

Wiesbaden  (Dr.) 2:100 

I’lanon  (Dr.) 2 120 

.Mainz  (Dr.) 2101 

Mannbeiin  (Dr.) 2 100 

Hamburg,  XOrdl.  Kreiliafcngebiet 
mit  Unterstation  (Gl.  A.)  . . . 2039 


Die  Gcsamtlcisnmg  die.ser  31  Centnilen, 
die  sich  auf  .33  Stndte  verteilen,  betrAgt 
2!K)693  Kw.  Das  Anwacbsen  d<T  AnsclituU- 
weiie  in  sitmtlicliuu  Werken  nach  .laiiren 
gcordncl  reigt  die  folgendc  Tabelle: 
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< 

WO--  c 

1^- 

8 

•age 

141 

Stork 

Stork 

PS 

laoi  . 
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Withrend  ursjjrQnglich  die  Centralcn  nnr 
ein  lukales  Versnrgnngsgebiot  bcsalinn,  sind 
in  den  letzten  .lahrcn  eine  groilere  Anzahl 
Cberlundcontralcn  orbaut  n’orden,  die  sicli 
in  Beziig  nuf  Stromabgabe  nieht  aui  einen 
bestimmien  Ortsbezirk  besclirknken,  sondem 
diosc  auf  clue  erbcblicho  Anzabl  von  Orten 
ausdnhncn.  Uior  sind  besonders  die  Centrale 
Brnhl  dcr  A.-G.  Berggeist  zn  erwkhncn,  die 
06  Orischaften  In  einem  Cmkrei.se  von  13 
bis  20  km  mil  Strom  tHr  Lieht  und  Krafi 
versnrgt,  feriior  die  schon  gonannten  Ober- 
schiesischen  Klektrieitfitswcrke,  die  das  ganze 
obersehlusiscbo  Iiidusiriegebiet,  die  Kraft- 
Qlicrtragungswcrko  Biicinfeldcu.  die  16  und 
din  X'cekararerko,  die  elwa  10  Orischaften 
versorgen. 

Ein  Gegonstlick  zu  dicsen  groCeii  Ober- 
landuentraleu  bilden  oinc  Auzald  kleincr 
Elektriciiatswerke,  die  sich  vorwiogond  mit 
Kraftabgabe  befasson  nnd  die  ibr  Dascin 
den  gemeinntttzigen  Bestrebungen  zur  Hc- 
bung  dcr  Klein-  nnd  Hausindustric  ver- 
danken.  Diosu  Werkc  fiuden  sieh  haupt- 
skehlich  in  don  wesiliehen  Industrichezirken, 
in  der  Eifel,  iin  Schwarzwald  und  im  sUd- 
lichen  Bayern.  Als  typlseb  in  dieser  Bu- 
zieliung  kuiiii  das  Elcktricilklswerk  Anratb 
bci  Crefcld  angeselicn  werden.  Dio  ange- 
schloBsonen  Mutoren  sind  bier  silmtlieh  von 
'/,  bis  Vj  I’S;  sie  werden  in  der  Haus- 
Industrie  zum  Autrieb  vi>nSeidonband.-:iablon 
bonutzt. 

t'berhaupt  isl  fOr  die  letzten  .labrc  eine 
beincrkcnswerle  Umwalzung  in  Uezug  auf 
dcii  Stromkonsum  zu  kcnsialicren.  bis  ist 
dies  das  rapido  Anwacbsen  des  Kruftver- 
brauches  und  das  verliSltnisinfiBigc  Zurtlck- 
treten  der  l.icbllieferung.  Boispicisweise 
ergibt  sich  I'ilr  die  Berliner  EloklriciUUs- 
werke  folgendes  Kesultat; 
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In  der  Tai  isl  es  ein  grolier  Vorzug  der 
Elcktrumotoreii,  daU  die  Zuleitungcn  fiir  die 
clekiriscbc  Energic  ohno  Scbwii<rigkniten 
und  nennenswertu  Kosten  (Iberallhin  zu 
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ruhren  sind,  und  man  demgemUB  ganz  frej 
in  der  Wahl  des  Anfsiellungsorles  ist.  Iht 
verbilltniemkliig  gcringer  Kaumbedarf,  ihr 
geringes  Gewieht  und  Hire  dureh  gcdrmi- 
gene  Bauart  bedingte  Haadlichkeit  macben 
sie  vorwiegend  fOr  die  Kleinindustrie  gc- 
eignet  und  es  isl  anzuerkennen.  <la^  <\ie 
Berliner  ElektriciUitswerke  dureh  ihre  per- 
manento  Ausstcllung  Gclogcnbcit  bicten, 
das  grnOe  I’nblikum  im  Interessc  dcr 
gcsamien  Elektri>technik  auf  die  grolicn 
Vortcilo  des  clektrischcu  Boiriebcs  binzu- 
weisen. 

W/lhrend  es  in  der  Schweiz  eine  grOGeve 
.Vnzahl  sogeitannter  Sekundftrwerke  gibt, 
die  sieh  mit  dciu  Weiiorverkaaf  des  aus 
einer  grflfieron  Centrale  bezogoiien  Stromes 
befassen,  wird  fttr  Deutschland  in  nnsercr 
Statlstik  nur  ein  einziges  dernrtiges  Werk 
genannt.  ntiiiilicb  dns  stadlisehe  Eluktrici- 
Ultswerk  in  Spandau.  Don  Strom  lieferu 
die  Berliner  Elektriciuti-swerke,  Centrale 
Mtiabit,  an  die  Stadl.  die  ihn  dnnn  an  I*ri- 
vato  weiter  verkuufl. 

Die  wachsende  Schwierigkeit  der  Her* 
sicllung  einer  so  umfangrelchen  Statisiik 
wio  die  vorlicgondc  nOtigl  uns  wlederuin. 
an  alle  diejenigen,  welehe  LUcken  odor 
Irrltlmcr  In  unscrer  Stalistik  bemerken,  das 
Ersucheii  zu  richten,  uns  frcundlichsi  Mii- 
teilung  davon  zit  macben.  GlcichzeiUg 
bitten  wir  alicr  auch  alle  Besilzor  vou  Elek- 
triciuitswcrken  Oder  die  Betriebsloitcr,  oiis 
dureh  mOglichst  sclinollc  und  oxakte  Aus- 
kunft  iOr  die  nflchsljlthrigo  Stalistik  enl- 
gegenzukomrocn.damit  ein  mOglichst  lOckon- 
loses  Kesultat  erzielt  werden  und  die  Ver 
OlTcntlichung  rechtzeiiig  erfidgen  kann. 

Alien  denjenigen  aber,  die  uns  ihre 
Untorsttltzung  haben  zu  Toil  werden  lassen, 
sagen  wir  unseren  bosten  Dank. 


Otto  Intze. 

Am  28.  December  1901  vorschied  zu 
Aachen  der  Geheiinn  Kngicmngsrat.  Brof. 
Dr.  Ing.  Otto  Intze,  Mitglicd  des  ITouOi- 
schcu  Ucrrcnhauscs.  im  Alter  vuu  61  Jahren. 
Intze  wurdo  1HI3  in  laiagc  (Mecklcnburg- 
Sebwerin)  als  Sohn  eines  Arzies  goboren 
und  erblelt  seine  .Scliulbildung  auf  der 
Obcrroalschulc  zu  GOsimw  bis  zn  seincm 
17.  I.ebensjabre.  Bevor  er  1802  die  Tech- 
nische  Hochschulo  zu  Huiinovor  bozog. 
emptlng  cr  seine  praktischc  Ausbildung  in 
KuGland  bcim  Bau  dcr  Eisenbahn  von  Kiga 
nach  DUnaburg.  Er  konute  also  auf  gmo 
praktischc  Vurkonutiiissc  scin  akademisehes 
Siudium  aufbauen;  viuilcicht  hat  dicser 
Umstand  seiner  spftieren  I.oliriiiiigkeit,  die 
dureli  cine  glOckliche  Vereiiiigung  wisson- 
schafdichcr  Kurschung  und  praktiseber  Er- 
fahrung  gokcnnzciehnet  war,  ihr  Geprkgc 
gegeben.  In  don  .labren  19(ki  bis  1870  war  or 
Lclirer  an  den  Batigewerkschulen  in  llolz- 
ininden  und  Siegen  und  Ingcnioor  im 
Dienste  der  .Stadl  Hamburg. 

Als  1870  die  beutige  Tochnische  Hoch- 
schnlo  zu  .\achen  crOffnet  wurdo,  getWirte 
Intze  als  Brofessnr  fUr  Uaukonsiruktion 
und  Wasserbau  dem  LehrkOrper  dicser  An- 
stall  ail,  der  er  Ircu  gebllebon  isl  bis  zu 
seinem  Todo,  obwolil  es  iliin  niclil  an  Be- 
rnfangon  nach  anderen  Hoehscbulon  (wic 
z.  B.  18K»  nach  MOnchen)  gcrelilt  hat. 

lu  keiuer  Weisc  stand  dor  akademischo 
Lobrer  in  dicser  scltuncn  PcrsOulichkuit 
bintcr  dem  praktischen  Ingenieur  zuruck 
Wonn  gleichwohl  in  letzterer  Eigensebafi 
sein  Name  einen  hoberen  Kbiiig  bat,  so  isl 
die  eiiifacbc  ErkJilrtuig  iu  dent  Umstand  zu 
erblicken.  duU  dcr  Nutzen  seiner  prak- 
tisclicu  Tktigkcit  woitoron  Kreisen  zugute 
kam.  als  seine  Wirksamkeil  ini  llOrsaal. 
Die  ictztere  wnrde  aber  gerade  dureh  seine 
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1,'esaae  Kenatnis  dcr  Anfordorangen  de.n 
iriJctischca  Lebens  auSerordenclich  anrngend 
lOr  seine  zahlreichen  Schuler. 

(’'Ur  die  Klekln.>tecbnik  bcj'ami  intzos 
fihaffen  vou  Hudoutun^  zu  worden,  als  daa 
Prujekt  der  Kmflwerkc  Uhoinfolden  auf- 
uuehtc.  Wenn  auch  mil  der  KntdeckuiiK 
dcs  Urebstromes  die  MOglichkeit,  elektrieche 
Kneixio  auf  ;,'ro6ere  Kntrernungeu  zu  Qber- 
ir»een.  K-e;reben  war,  so  gehOrle  zur  wirt- 
.'chaAlicheii  Ausnulzuti)'  nodi  ctwas  anderes: 
die  Her\'orliriu('uii(;  (froBer  Kuorjjiemi'iigen 
mil  verb iUtuisimttii}'nicdri);cnl<etriehski>sten. 
I lie  lolzlere  Aurgabe  war  ersimalig  durcb 
die  Aiilase  Kbeiiifelden  (^elOsl.  deren  wassur- 
iiaalichen  T«il  IiUze  eiuwarf  und  in  der 
Kauanstllhraiig  ubcm-achtc. 

.\acli  von  scinon  zabiroichon  Talsperren, 
die  zwar  in  orater  Unic  anderen  Zweeken 
dieneti.  babon  eini^e  der  eleklrotcchniscben 
Industrie  neue  Absatzgebiutc  crOffnet.  Ocr 
nsiUrtiche  Ablauf  clues  tliuBunden  Gowbssors 
.«  einaiircgcliuUBiger:  reriodonderTrocken- 
hrit  Hcehselii  iiiit  solchon  hOchsten  Wasscr- 
suodes.  Heidc  extremen  Kttlle  Sind  abor 
nschteiiig.  aowobi  fUr  I.andwir(schuri  und 
Wasscrversorgung  der  Siiidle,  ala  aueh  fUr 
■lie  an  der  Energiegewinnuiig  intercssiertc 
liidtutrie.  Der  kilnstlidiG  See,  dcr  durcb 
<lie  Spcrruiituer  und  das  dahinier  liegende 
."albecken  gebildct  wird,  ermOgllcbl  aber 
eine  Aufapelcherung  dcs  Uburlluasus  und 
cine  Kcgelung  dcs  Ablaufes,  sudalS  man  jo 
nseb  der  GrnUe  dos  .‘Vusglcichbeekons  dem 
idealcD  Zuatand  eines  wUhrend  des  ganzen 
.Ishres  gleiclimdlligen  Abflusse-,  mehr  oder 
weniger  iiahe  koinmeii  kann. 

Von  den  Talsiicrren,  die  iiacli  ihrer 
KcrtJgstcUung  mil  Ausnulzung  dor  Energie 
suf  clcktrischem  Wogo  arbeiten  worden, 
sind  die  dcr  Urft  (Kegierungshezirk 
.Vaehen)  und  der  Kunepe  (Kegieriings- 
I’ciirk  Amsberg)  zu  nenneu.  Hel  dcr  Pro- 
jcklii-ruiig  und  AusfUbruug  beider  Werkc 
tialte  der  Veri'asser  das  GlUck.  als  .Mit- 
irbeiter  Intzcs,  dioscin  Mamie  nbher  zu 
iroten  und  dessen  hervorragende  Kigen- 
^ebaben  als  Fachinann  wio  als  .Menscli 
kenoeii  nnd  wUrdigen  zu  lernen. 

Einfacb.  scblicbl,  liebenswUrdig.  vuii 
ZT)6er  UerzonsgUtc.  so  war  der  lloimge- 
zangene  als  Menseh.  dabci.  wie  kauiii  her- 
T'rgeboben  worden  mull,  erfullt  von  der 
Liebo  zu  seinem  Beruf.  „l)cr  Techniker" 
- so  hulSerte  sich  einnial  Iiitzc  gegciiUber 
ibm  Verfasser  ■—  -wurde  frilher  von  den 
Vertrclern  andcrer  Berufsarien  raeiat  nur 
•U  ein  hf»heror  llundwcrker  aiigcselieii;  das 
:«  heute  anders  gewordcn.“  DaB  dicse 
Isderung  iin  .Anscheii  de.s  Technikers  ein- 
►■circten  ist,  1st  aber  daa  Verdiensi  der 
'linner.  die  der  Welt  den  gewalligcii  Auf- 
Khwnng  der  Technik  vor  Atigcn  gefUbrt 
liibeo.  und  uiiter  diesen  ateht  mil  an  erster 
'telle  Otto  Intze. 

iso  kotinte  es  ihm  anch  an  auUeren  Aus- 
teichnungcii  nicht  relilcn,  die  ihm  in  erster 
Liuie  von  acineiii  Kbnige  in  rcichem  Malle 
zu  tell  warden.  Das  Augo  eines  fUr  allc 
Gebiete  des  geisiigcii  I,ebcns  Vcrstilndnia 
'’csitzenden  Monarehen  muUle  auf  Inlze 
mhen  bleiben.  als  es  sich  darum  handelte. 
die  Vertreu?r  der  preuBiscbeii  tecbiiiseben 
lluehschulen  im  Ilerreubaua  auszusuelieii. 
Durcb  Verleihung  dcr  Grashof-Medaillo  clirle 
ihn  der  Vereiii  Douiseher  Ingenionre.  wiili- 
lend  die  Tcchnische  llochschule  in  Dresden 
An  zuin  Iioktor  Ingcnieur  ehrenhalber  er- 
unnte. 

So  ist  er  dabingeguugeii,  unvergeSlieh 
:<,!  alle,  die  iliiu  eiiial  nabe  gestaiideii  Imbeii, 

I.  erster  l.inie  fUr  diejenigen.  die  alle  Zeit 
ii"lz  <larauf  soin  werdeii,  einmal  seine 
.viUegcn  iin  I.ehrkOrper  der  Tecliiiiaclien 
Hoebaebuie  zu  Aachen  gewesen  zu  soin. 

G.  Kiiscli. 


iiber  Spannungsertidhungen 
in  elektrischen  Leltungen  und  Apparaten. 

Von  Dr.  Georg  Selbt. 

1.  Die  Krage  nach  den  Uhorspaiinungen. 
wclclie  lieim  Aua-  und  Kinsehalten  von 
Stromkreisen  aufircten.  iat  ihrer  leclinisclicii 
Bi’deutung  entsproebend  bereits  mehrfaeb, 
und  zwar  beaonders  eingcliciid  in  der  ameri- 
kanl.'clicn  Kachlilcratur  belmndcit  worden.') 
Dio  typiache  Schalluiig,  an  die  sieh  die  Be- 
trachtungen  aiisclilielicn  nnd  auf  die  aueh 
verwiokeltere  Anordiiungen  znrUckgefubrt 
werden  kruinen.  bc.stebt  iins  ciiiem  Konden- 
saior  nnd  einer  parallel  dazu  gcschalteteii. 
mil  Widerstand  bchafleien  Selbstindnklion. 
Es  UlBl  sieh  zeigen.  diiB  in  einom  aolclien 
System  dureli  einen  pintzlielicn  Eingriff  von 
aulien,  z.  B.  durcb  An-  odor  Absehallcn  des 
Kreises,  fTele  cicktrische  Schwingungen  lier 
vorgerufoii  werden  in  iilmlicher  Wciac.  wie 
mcebaiiiacho  Schwingungen  durcb  AiistnBcii 
eines  Pcndels  nder  Freilasaen  oincr  ge- 
spaiinten  Fedor  enl'tebeu.  Dio  Spannungmi 
dicser  uiifreiwillig  erzeugten  Schwiiiguiigeii 
kbiineii  die  des  Betriebsstromea  well  llber- 
ateigen  und  solchc  Hohe  erreicheu.  daB 
ihiicn  koine  Isolation  zn  widersiehen  vermag. 

Da  den  Kabelii  und  Mascbiiicn,  ja  dem 
ganzen  Beiriebe  elektriselier  Aiiingcn  durcb 
das  Eilisetzen  solcher  S|ianiiungen  Utglicli 
seliwcre  Gcfahroii  drolicn,  und  in  theoreii- 
seliur  lliiisiebt  auf  diesem  Gebicte  iioch 
vieles  im  Diiiikcln  liegt.  so  dOrflc  ea  iiicbt 
unnUtz  sein,  <ler  .\ri  der  Kraeliciiiung  vuii 
nouem  iniclizul'orsehen  und  zu  verruehen. 
die  Ihcoreiiselie  Scite  weitor  auszubauen. 
I'aa  letzte  Wort  zur  Klarstellung  der  Vor- 
giiiigc  froilieli  wird  aucli  bier  wie  ani  aiide- 
roii  Gebicteii  dem  Versuclie  vorbehallcn 
bleiben  milssen;  deiin  die  ICracbeiiiuiigeii 
siiid  zu  vielseitig  und  zu  verwiekelt.  als 
daB  die  Theorie  aio  eiiibciilicli  und  voll- 
koiniiieii  zu  uinfaaaen  vermbebte.  Das  Fclilcn 
von  plaiimiiBig  uiigestellten  Versuelien.  die 
liior  so  auBerordoutlicii  wertvoll  wilren,  rblirt 
wohl  waniger  von  einer  IJiiterschnizung  lliro.s 
Nutzens  her,  als  dOrfte  darin  begrQiulet  soin, 
dall  dazu  viel  Zcit  and  koatbare  Appurute 
erforderllcli  siiid,  die  unter  Umsiilndcii  ver- 
nicblet  werden.  und  die  Krkeiintnis  der  in 
Betraclit  kommoiidcii  SchwiiigungsvorgBngo 
in  der  Starkstromteclinik  .soeheii  erst  be- 
ginnl,  fosten  lAiB  zu  fassen. 

Die  naciisieiieiide  Arbeit,  auf  Aiiregniig 
deS  Herrn  Gisbcrl  Kapp  untcrnuiniiicn. 
briiigl  cine  ilieorelischc  WeiiorfUhrung  des 
Problems  und  slellt  sieh  im  besondcren  die 
Aufgabe.  den  KinlluU  der  DAm|>fung  der 
Schwingungen  einer  iiAheren  Untersucliuiig 
zu  unterzichen. 

Remiizt  man  niiiiiUcIi  die  von  Ketiiielly 
gcgelicne  Formel  f(lr  die  Spaiinungsstoige- 
ruiig  /ti'aui.  bei  der  Unterbrechung  des 
Siromos  J„. 

' ./o  j*'  , 


SO  tiiidet  man.  duB  bei  vorscliwiiidcmler 
KapaciUtt  uiiendlieli  bubo  Spaiinungcii  aui- 
tretoii.  und  die  Isolation  von  Apparaten  iiiit 
kiciner  Kapacitilt  dnlier  nngleicii  liitutigcr 
durclischlagcn  mUBic  als  solciien  mil  groBer 
Kapaciiilt.  ein  Kesuiiai.  das  mil  den  vor- 
licgendcii  Beoliaclitmigcn  iiiebt  bbereiii- 
stiiiiml.  Die  Ursaclie  fiir  die  verliilltnis- 
milUig  groBe  Sieliorheit  von  Lcilungen  mid 
Apparaten  mit  kleincr  Kapacitilt  ist  der  foi- 
geiidon  Theorie  iiacii  ant  die  diimpl'cnde 
Wirkung  derVerluste  im  Ku)ifer  und  Eiscii 
und  in  lien  Vcrbrnuchsapparaicii  zurOckzu- 
fabroii. 


*1  i mil  <«<  A.  .TtHn*.  ft  Aiti^r  lti»l  nf  Ki«cCr. 
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2.  Cberspannungen  beim  Abachal- 
ten  eines  Stromkrelscs. 

Wir  iiiiteraclieidcii  die  Abiiehmer-  und 
die  .Miiscbiuenscile  (vgl.  Fig.  1). 


Ki*.  I. 


a)  Din  .Abnohmerseite.  in  dem  Augen- 
biicke  der  Stromumerbrechmig  wird  die 
magiietiscbe  Encrgie.  die  In  dcr  Selbstindiik- 
lion  der  Apparate  aiigchituft  iat,  piriizlich 
sicli  aelbsl  (Iborlasseii  und  strOint,  da  aie 
keinen  andcrcii  Ausweg  tindet.  in  die  Ka- 
pacititt  der  I.eiliing.  1st  die  Aufladung  be- 
endet  worden,  ohnn  daB  die  Isolation  durch- 
liriiehen  wurdo,  so  flicBt  die  Eiiergio,  vor- 
minderi  um  den  Betrag  der  DHmpfting,  in 
die  Sellisiiiidaklluii  zurQck,  kehri  daim  ibre 
Bcweguugsriclituiig  um.  wlcderliolt  dasseibe 
Spiel  und  peiidcll  zwischeii  den  beldeii 
Formen  — magiictisclie  Kiiergic  uiid  elck- 
irisi-he  Encrgie  — so  laiige  liiii  nnd  her. 
his  sich  der  letzte  Best  in  Wllnne  verwan- 
deli  hai. 

Deiiken  wir  uns  die  Kapacitilt  der  lad- 
tuiig  (eventuell  aucli  dc.<  .Apparate.s.  wemi 
dieselbe  merklicb  ist)  dwell  dcii  Koiideii- 

a 


r.r  j. 


sator  f.’  in  Fig.  2.  tieii  Transformator  luil- 
saiiit  den  angcschlosseiien  Moioron  und 
laimpen  durcb  die  Sclbstinduktioii  1-  und 
den  Widerstand  H ersctzi  so  aiiid  die  bci- 
•Icii , im  Angenblickc  dor  Stromuiiter- 
lirecliuiig  vorliandenen  Etiergiciueiigeii: 


-’ll*  — . /- 


2 


(die  magnotiBchc  Encrgie) 


Ac 


(die  clcklrisehe  Encrgie) 


. (I 


Itie  iiiiclisie  Spannung,  der  (ins  Kabel  und 
die  Wiekeluiigsendnii  dos  Traiisformaiors 
mitorworfoii  werden,  tritt  auf,  wouii  bcide 
Energien  sich  im  Kubel  veroiiiigt  babeii. 
Nemien  wir  dieso  libchate  Spannung  £'mai , 
so  ist,  zunllchat  mil  Vernachlassignng  dcr 
Dilmpfung, 

C ^ .1, 

und 

/■•'in...  = y ^ 

Oder 

A*  ■ . 

Slulll  mi»n  aich  cIuh  Ilia-  und  Herwof^ua 
dor  Knerijio  vor  und  botraclitci  das  eim; 
ilal  das  Kab(‘l  als  stromem(>fHa^ondoa  Aj>- 
l»arat.  HO  ist 

~ (i)  C BMt.  t 


dua  andere  Mft)  d«ia  Transformumr,  so  ist 


0)  t/  * 


26 


Elektroteohniflche  Zeitsohrift.  1906.  Heft  2. 


12.  Januar  1906. 


irorims  folgt; 


In  WirkliuhkcU  isi  nun  nocli  flor  RinKnS 
<Icr  namj)ftin(r  zu  beriicksiclitiKrixi.  |)er 

l)amprunjf»luktor  a = , {riht  tiin  Mnli  far 

(lus  Hinschwimiun  <ier  AinpIUuden.  Wir  er- 
Imltnn  dainit  ans  (2)  den  Mnmentanwert: 


Ktzzr-«i  [/  ^ (,l«  + — x)  (In 
Oder 

Ki  = k-«‘  J/a'„’+  — x)‘)  (-lb 


Der  l‘haaenwinkel  / er>fibl  sich  mis  der 
HetliiifOinR.  daC  zur  Zoit  t = 0,  AV  = K,,  ist. 
K»  1st: 


co»;f  = 


Kine  zwuitc  Knlife  der  Dilmpfiins  isl  die 
V<!rliln(;i!runK  der  Schwin>;an>fsd:mer.  .Vn 
Slidle  v«m  (3)  1st  zu  setzcn: 

Das  .Maximum  von  E in  01.  (I)  tritt  cin 
Itlr  =0.  also  fQr 

t|?  (« ' — Z)  = - " 

oiler 

CO 


lIczUelich  der  Scibslinduktion  ist  zn  be- 
aehten,  daB  in  (1)  iind  (2)  liierl'fir  ilcrjenige 
Wert  einzuseizon  ist,  der  sicli  aus  der  Strom- 
anfnaliine  des  Tran>formatora  im  nnrmalon 
Ketricbe  oririht.  denn  dicsor  ist  maB||:eh<!nd 
far  die  mafpietiselie  Knerfrio,  die  in  den 
.Vpiiariiten  zur  Zeit  der  Stromunlerbrechung 
aulKespeiehert  ist.  FUr  die  Hereclinunjf  der 
SchwinprunKszald  daicref'eii  nach  (3)  und  (ft) 
ist.  falls  die  tleiastung  ans  .Motoren  be.siclit. 
ein  anderer  Wert  cinzusetzcn,  und  zwnr 
derjeniiro.  der  sieli  bni  Stillslaml  der  .Mo- 
toren ergeben  wQrdej  d-mi  *(e<(enm.er  der 
schr  fproBeil  Oeschwindickeit  des  Feldes 
der  fnden  Setiwingungen  kummen  die  Uin- 
lilufe  des  lletriebsiVIdes  niclit  in  Hetraelit. 
In  den  Fnrmeln  (.3)  und  (li)  halien  ivir  ans 
diesem  Omnde  den  Itnelisiaben  L mit  dem 
Index  ' verschen. 

Her  „wirksame"  Widersland  U laBt  sieh 
in  folgonder  Woise  abseliiilzon. 

IJer  Hyateresisverlusi.  ventrsaelii  dureli 
die  erzvninKenen  SeliwinKUnj^cn.  soi  tS,.  der 
Wirhelstromverlust  I>er  ersiere  erlidlit 
sich  heim  Binsetzeii  der  freien  Scliwint'un- 
gen  proportional  der  erslen  I'olenz.  der 
letziere  der  zweilen  I’otenz  der  Schivin- 
gungszahl.  Die  Gesamlhelt  der  Verlu.ste  ist 
daher: 


ivorin  B,  den  Oleichstnmnridersiand,  be- 
zogen  aaf  die  Kabelsoitc.  und  i«»  die  Schwin- 
irungszahl  des  Helriobsstroines  in  2 n Sek. 
Iiedentet. 


4 luto^tcrc  (Daodlv lH(TcroQtial4;l6ii‘hiinff«l6rS€hwi&> 
iriiDtr.  60  nail«ii  m»a  etwi4  g«n«uvr: 

p:^>  -p  {lo.  _ ".^Vy  cos  (« t - ;r). 


DIese  Verluste  orsetzun  wir  durch  eiiion 
gleichwortigiin,  rein  olimiachcn  Verlust  R. 
d.  It.  einon  solclien,  der  dieselbe  Dampfting 
her\-orbringen  wQrde.  In  die  entwiekelten 
Olcielmngen  ist  daher  ein  Wert  ftlr  H cin- 
znsetzen,  der  sich  ergibi  aus; 


R- 


J" 


■ (8 


Kinigc  Zahlonbetspiele  werden  die  V'er- 
wcrinntj  der  entwiekelten  Formoln  oriiiutem. 

Kin  Transformator  von  ilCOKW  Keistung 
werilo  (lurch  ein  Kabel  von  .3  km  Idinge  und 
0,2  .Mikenfarad  pro  Kilnmcier  mit  BCOO  V 
gespeist.  Ks  scicn: 

der  llystere.sisverlust  ....  1. 1 "/„, 
der  Wirbelsiromvorlust  ....  0,3  "/o, 

die  Kupfervorluste I.o*/.). 

der  Kccrlaufstrom ‘3,0®/» 

(des  V oIlstn'>raes  bei  eos  ip  = 0.8), 
dor  induktivc  Spnnnnngsabfall  . 3,0*/», 
die  I’eriudenzahl »>=')0, 


Dor  Strom  bei  voller  He.lasinng  ist  liier- 
nach  J = (12.0  A.  der  I.eerlaufstrom  i = 1.25  A. 
Dio  Selbstinduktion  des  Transformator.s  ist 
JtC 

~ lii.29.  die  gesamte  Kapaeitlit  des 
Kabcis  C=:  lO-s  Farad. 

rt)  Wir  Uberzeugen  uns  zunAchst  davon, 
ilaB  bei  Unierbrei-liung  des  I.eerlaufslromes 
eine  SpannungserliOhnng  nicht  m>">glich  ist. 

Dio  maxiniale  elcktriselie  Knergio  im 
Kahcl  isl  nach  (I)  d<  = .30  .loule.  Die  maxi- 
raalo  magiietiscfae  Knergio  im  Transformator 
ist  An  = 2:3.8  .Inule.  Da  Spannung  and  Strom 
nahezu  uin  90"  gegeneinander  verselioben 
sind.  irnten  dieso  heiden  Knergicn  zu  ver- 
schiedonen  Zeilen  auf.  .Vus  diesem  (irunde 
und  we.geii  der  Kteinheil  von  .Im  ist  eine 
Spannnngscrholmng  nicht  zn  erwavlen.  Die 
Pcrimlenzahl  der  freien  .Sehwingnng  wQivIe 
nur  II  in  der  Sekundo  be.tragen. 

Der  Transformator  sei  mit  Glilhlam- 
pen  voll  bidastet. 

.\uBer  der  mognetischtm  Knergio.  die 
im  Kisoukrirper  des  Transfonnators  angc- 
hliufl  ist,  ist  .jeizt  uoeh  die  in  den  Streu- 
linion  llegcndo  Feldcncrgio  zn  bcrtlckaieli- 
ligen.  Wilre  die  lelztcre  allein  vorhanden. 
so  wUrile  sieh  die  wirksame  Sielbstinduklion 
ergeben  aus: 


«i  I,.J  (ilKKI  . 


Kill 


(.3"/, I induktiver  S|iaiinttngsablnll)  zu 
/.  0.(K)9I8. 

woleher  cine  Feldenergic  entspricht  von 


0,(IO!)1.8 


(r3.a2.5)t 


^ .3">.8  .loule. 


Hierzu  addierl  sieh  die  magnetiseho  Knergio 
des  Kisenkarpers,  wolche  dieselbe  bleibt 
win  bei  i/Coi1auf,  sodaB  din  gCHanite  mag- 
netisehe  Knergio  wird: 

.3m  = ;35,H  d -2:38  = TilMi  .loule. 

Spannung  und  Strom  slnd  fast  phasengleieli. 
Wir  wollen  annehmen,  daU  din  Maxima  zu. 
saminenfallen  und  die  Siromunterbreeliuiig 
im  .Vugonblicke  des  .Maximunis  erfolgt. 
Nach  (2)  ist  daim  die  hOchste  Spannung 
ohiie  Itoracksichtigung  der  Ditnipfung 

= y jp-;.  (.31)  4-  59.(5)  - 13820  V. 


Diesem  Wen  stehl  eine  hdehste  Itclricbs- 
spammng  von 

K2.(i000- 8490  V 

gegenttber.  Die  Olierspamumg  ist  also  noeb 
iiiclit  so  erhcblieli.  datl  man  sic  als  betriebs- 
gcfiilirlieh  bezoichmm  mUUtc.  Ks  lohnl  sicli 
daher  nicht,  din  Kcehnung  ant  die  DSin- 
pfung  nuszndehncn. 

y)  Die  Ilelastung  bestehe  aus  eineiii 
Asynehronmotor  von  :30()0  KW  I.eisiung. 
Ks  scicn: 

der  llysteresisvcrln-t  . . l,4*/„, 
der  Wirhelstromverlust  . 0.(5*/,,, 
die  ohniischon  Verluste  . 1,5®/,, 
der  Koistnngsfaktor  . . 06- 

Die  Stroinanfimhine  hei  Stillstaml  sei 
dreimal  so  (froB  als  bei  nunnalelii  laiuf. 
Dio  Selbstimiuktion  des  .Motors  bei  latuf. 
bezogen  aul  die  (JXIU  Voltsoitu  des  Trans- 
forimuors,  orgibt  sich  aus: 

t»  l.nJ  = K sin  <f‘ 
zu 

f-m  = 0.l8.3r> 

und  die  magnetiseho  Knergio  des  Motors 
bei  der  migeiiomiiiemm  Strombebistung  v<m 
112.5  A ellektiv  zn 

An  = 715  .loule. 

Hierzu  komint  die  magiioliselio  Knergio 
des  'I'ransfonnators,  die  sicli  munr  /D  zn 
5!l.(t  .loule  ergeben  liatio.  sodaB  IMr  den 
vorliegenden  Fall  ist: 

.Im  =:  T74,r>  .loule. 

Die  Klummens|>ammng  ist  wegeii  der  I’ha- 
soiivorschiebung  zur  Zcil  des  grolilcn  Siro- 
mes  imr  das  <>,8.fache  ihres  Maximalwcrtus. 
also  gleich  d'^X)  V,  sodaB  sieh  bei  Unter- 
hrecliung  des  .Maximums  des  Siromes  dii.- 
Oberspannung  ohno  Diinipfuiig  nach  (2)  er- 
gibt  zu: 

K'tmx.  = 3»«X)  V. 

Die  Vennindonmg  (lurch  die  Diimpfung  er- 
gibi sich  win  folgi. 

Der  Strom  bei  Stillstand  des  Motors 
sollte  das  Drcifachc  sein.  Daher  bercclinut 
sieh  die  lUr  die  Schwingungszahl  matl- 
gebende  Selbstinduktion  L‘  aus 


, (;3 12 . (52,5) = 


77 1.(! 


zu 


= 0.0221. 


Fllr  die  Anzahl  dor  Schwinguiigeii  in 
2 71  Sek.  erlialten  wir  einon  angcnHlierlen 
Wert  mis  (3): 


(d 


10’ 

F 0,1)6^ 


Die  Kupfervcrinsic  wachsen  um  das  Xeiin- 
fache,  da  dor  Strom  hei  den  Ibcicii  Scliwin- 
gungeii  um  das  Dreiiaehc  steigi.  In  fJI.  (S) 
isl  (labor 

J‘  Rg  - 81 UX). 

Der  Hysieresisvcrlusl  ist 


m 

m, 


ft. 


(5720 

3U 


aaiixx) 

“ 100 


1(H)  rgx> 


und  der  Wirbelslroiuvurlust 


300  tXX) 

100 

= 1230000. 
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i<jBS<lcr  wirksamo  'Widcretjuul  \vir<l: 

1 n-r..xi_ 

9.62.0* 

llicnnil  win!  dor  DamjjIuiiKSfaklor: 


a — 


_ 42.1 

2 1/  ~2.omi 


= ()Xi. 


IKe  XachrcchnuiiK  der  Schwin^ntfs/jihl  mil 
.lirtcin  iVcrlf  von  a nach  Gl.  (6)  orgibt 


<o  = fi6<iO. 


)I»n  kOnnte  nun  imcli  Gl.  (8)  die  DJUnjil'uiiffs- 
Ueistantc  von  nenem  bcredtnen  und  die 
.Vnriherang  welter  nnd  weiter  ireiben,  in- 
d^swn  hatte  eiii  solches  Vorgclicu  bei  den 
Tidtn  nnsiclicren  Fakioren.  die  sonisl  In  der 
K«<baang  licpon.  koinen  Zweek.  Wir  inaehen 
un  einen  tjborsclilug  Uber  die  (irriCen- 
■Mnang  der  Korrektioncn  und  sotzen: 

o = }f)0. 


to  = (>7(X). 

Aoa  Kurniul  (5)  urgibt  sich 
13‘. 

aas  Korracl  (7) 


/ = o.oooiss. 


banit  H'ird  iiucli  (4) 

Cn,..  = 100  V. 

I>ir  ersle  .\inplituile  wird  also  durch  die 
lumpfung  von  40001)  V auf  IklloOV^  herab- 
i'fdrtckt.  Die  zweite  Amplitude  bctragl 
die  drittc  21 200V,  die  siobente  8720V. 
hijziirsiebenton  sind  0.(K)3  Sck.  verstriclien. 
Die.AiuplUudeit  schwinden  also  auCerordent- 
Ikh  Khiiell  daliin  und  die  Isulalion  winl  nnr 
jjcz  fcurzo  Zeil  Uberinitliig  stark  beau- 
'■.■racht.  Iminerliin  wird  man  diese  Seliwin- 
rang,  obgleicb  iliro  Spmmung  bereits  imeb 
' I’erioden  auf  <len  Wen  di-r  Hetriebsspan- 
nuig  t^sunkoii  1st.  als  gcfilhrlieli  bezeiehnen 
ziifsen.’) 

b)  Die  Mascbinenscite.  Die  in  der.''olbst- 
Alaktion  der  M.aschinen  migehaufle  Knergie 
fi«  beim  Absclialteii  dor  laiitung  in  iihn- 
uebtr  Weisc  wie  auf  dcr  Konsnmontenseile 
lom  Auftreten  eleklrischer  .'ichwingungen 
V-mnlassung.  Der  oinzige  Unierscliied  ist 
lilt,  dali  die  i{etriebss|iannung  l>estehen 
ilHbt  ivahrend  sie  auf  der  Almcbmerseite 
nJbOrl  zu  wirkeu.  Infolge  dos  Fortbesteliens 
'ifflietriebsspannung  win!  von  der  Laduugs- 

• wreie  der  an  die  Samnielschienen  ange- 
Kkli'Sscnen  l.eilung  nur  eln  Teil.  nainlich 
deT  vuD  deni  ^pannungsabfall  lierrQbrendc 
Tell  in  clektrische  Sehwingungen  verwan- 

1>I>  biar  (mil  dem  K«clioMehi(di«rl  duicbitolDbrtca 
bftlHfD  njkbt  (l*a  Xweek.  ireoBuc  n«rte 
^ 4k>  dvr  Cbonjpanoucureii  tu  «ri>rinK^ii. 

•oi^a  our  xar  Orlootieniac  Abvr  d(«  Kichtunff 
u*ck  »t'lch«r  der  Biafluf  dvr  IXlmpfuajr  ireht 
*>4  «M>  kveb  dertcibe  uarrHUir  «ioffe«cbfttzt  werdea 
tuf  £«  ici  iosbevoadere  darauf  blorewic««o.  d»ll 
Kcrmel  1*)}  au  (Iruada  geloffte  Qb«r  dto 

der  IlyaUrtrtU'  und  W|rbeUtrumv«irlu*t©  mil 
0»t  PenedfOMh)  our  eioe  ro^  Aan&beruog  an  dto 
Vorc&j^o  dactlellu  l>le  n irbeUtrouiTerluilo 

• «d^  b WifblicbkvU  kieiaer  sain.  «1>  iii  djK 

Mi  >11  wird,  da  «icb  be!  mj  hobeu  8ebwla* 

fatfBJbUo  '•  loOOl  dir  »«ga«lUcbe  HcMmwirkuor  ii<> 
UMto  .itr  Uioclie  •ehoa  f«hr  turk  l»«»eriibar  niHcbeii 
Kist  yolrcer«ehalBUQg  der  9chirmwirkurfc  iat  die 
'*rfr>trr«M  der  llrMcre«i>Terltt»(e:  drno  die  Krafilioioii 
di*o  tUodero  cedriogt  uad  die  \criustr 
<<•<««  ait  dcr  PoUinz  dar  iHchlr  der  K>4iftliQtri) 

kit  Irr  Sfbirmwirkung  Ut  /eroer  oloo  VerriairertiDir  d>'r 
*irt»iaea  tVlbetioduhtioD  TcrbuAdea. 

Aef  *i»r  aadere  VorauaeeUuag.  weicbc  don  Utabrir 
:tbc«  Tti^luiiaacn  nirbt  eaupriebt  uad  dercu  Tmgwi.>iiii 
*r|  utf  /«it  aicht  i*fme«eea  luHc.  s«i  oorh  Iiing«wia4ftii. 
I‘4Abft(^ltuag  ilea  i^troBikrctw«»  wurde  mIs  UcblliOgeQfrei 
^wtzoatnea.  '^irkt  der  Llcblbogoo  wla  eio  obmiKber 
‘tunuail  dcr  zurril  Ungzan  aawkehaU  dana  beioi  Ab* 
’^iwa  4n  Ikigaaa  pl^xlicb  uaeadlicb  groS  wird,  to  warden 
<'•*  Ab«*Mbuag«D  Tou  dcr  Tbeorie  nar  geriagfQfrig  mId. 
zAwwa  Ummo  alcb  bierfli>er  oar  VarainlunMo  auuteUeo 
Ver  all  die««o  KracbeiaiiDgaa  wird  die  Throne,  •rna 
*iitki:iaa  Ufeijoar  ireralan  will  ifalt  macheo  uod  ibrr 
itnU/aag  dm  Vrreucoc  Oberiaaaee  mfliofa. 


dell,  und  dieser  Teil  ist  in  alien  Fallen,  in 
denen  Uherlmupl  Cherspannungen  anftreton. 
so  klein.  dad  or  gegenUber  dor  miignetlschen 
Uncrgie  vernaclilassigt  wnrdon  darf. 

Fllr  die  Beroi-hnung  der  Spannungs- 
erhohung  konnen  dahor  die  vorstchcndeii 
Formeln  bonuizt  werden.  indein  man  in 
ihnen  R,  0 selzl  und  zu  dom  erbaltenen 
Werte  die  maximale  Betriebsspaunung  ad- 
dicrl. 

3.  (Iberspannnngen  bulm  Finschalten 
oines  Stromkreises. 

Die  praktisclio  llcdeutmig  dieser  An 
(?bor8))aunungen  ist  gerlng.  Wir  bognagen 
uns  daber  mit  oinigen  Uinweisen  zur  Ab- 
sehatzuiig  Hirer  GnWlonordmmg. 

Zur  Zeit  I nach  erfolgtoin  Bltisehallen 
ist  die  S|)annung  an  den  Knden  dcs  anzu- 
sclmltenden  Kreisea: 


E,  = £,  COB  (<■>,  t -i  <f)  -T-  A;,s  COS  (fit,  t -f  X), 


und  dor  Strom 


J=J^  cos(«|/  -i-y')  -i-  ci>s  (<«,<  ) X')- 

Die  ersten  Gliedor  bedenien  liierin  die 
erzwungenen  Sohwingungen.  die  zweiten  die 
freien  Scliwlngungen. 

Znr  Zoit  dcs  Kinsclmltens  < = 0 ist  die 
Spannung  und  der  Strom  glcicli  null,  da- 
lier  isl 

0 = E,  cos  If  -i-  Ej  cos  X . 

0 = cos  (f-'  -t-  El'  cos  x'  ■ 

Wir  wollen  die  DAmpfung  vernachliissigen. 
I>ann  ist  die  I’liascnversctiiebung  zwischen 

Spannung  und  Strom  T ” nnd  die  letzte 

Formel  winl: 

0 7./|  sin  If  ./.sin  x- 

Bezeiclinel  man  die  scliuinbarcn  Wider- 
stanile  dcs  ciugesclialteten  Kroisos  fttr  die 
beiden  Schwingungi-n  mil  II',  und  H..  so 
erliilll  man  leichl 


Der  Winkel  <f-  hangl  olnerselts  von  der 
I’liascnvcrschiebung  zwischun  dcrKMK  der 
.Maschinc  und  der  Kelriobskloniiuensimn- 
nnng.  andererscils  von  dem  .Aiigenblick  ties 
Ansclialtcns  ab.  1st  if  gi-rade  gleich  null, 
was  bei  Glcichslroin  stets  dcr  Fall  isl.  bei 
Wceliselstrom  vom  Znfsll  abhiltigt,  so  ist 
f;,  = — A’,.  Die  resuliierondc  Spannung 
kOnntu  duller,  wenn  die  Schwingnng  unge- 
dampft  wArc.  das  Do|iiioltc  der  Betriebs- 
spamiung  crreicheii.  in  Wlrklichkeit  winl 
sic  Infolge  tier  DAmpfung  slel.s  darunter 
bluiben. 

1st  If  niebt  gleich  null,  so  liilngt  es  von 
dem  VerliAltnis  der  selioinliaren  Widcr- 
sUliule  ab,  ob  E.,  grOUer  Oder  kleiner  als 
E^  ist. 

Wird  ein  oireiies  Kabe!  odor  cine  Fnd- 
leiiung  angeselilossen.  so  isl 

If,  _ oij  C 

B'l  ~ W;  C ■ 

Dieser  Ansdruck  isl  <1.  wenn  die  iVeio 
Schwingung  scimeller  als  die  erzwungene 
isl.  > 1.  wenn  sic  langsamor  ist,  und  = I 
bei  liesoimnz.  in  der  Zone  in  der 

wir  uns  in  der  I’raxis  bewegen.  sind  also 
Spuniiungserlu'lliungen  durch  Ansclialien 
eiuer  offelieii  ladiung  Uber  diuj  Dopjielte 
der  Betriebssimnnung  niclil  zu  betarebten. 


Das  Gcblet  <<«i,  ist  von  vorwiegend 
tlieorotiscbcm  intcresso.') 

Ist  din  anzuselmltendc  Leiiung  am 
fcnien  Kudo  nicht  offen.  sondorn  mit  eincm 
'I'ransformalor  verbundeii.  so  sind  noben 
dor  erzwutigonen  Schwingung  zwei  Be- 
wegungsarlen  zu  untcrscbclden.  Die  crate 
Bewogung  crbait  man,  wcmi  man  die  Selbst- 
liiduktionon  dor  .Maseliino  und  dos  Traiis- 
foriiiators  als  in  Kcihc  liegond  bctraebiet. 
Sic  ist  ajieriodisch  und  daber  von  vorn- 
herein  unscbadlich.  Die  zweite  Bewegung 
but  pcriudische  F.igeiischaften.  Sie  vcrlAufi 
mit  oilier  Sebwinguiigszabl.  die  hoher  ist, 
als  wenn  der  Transformator  fclille;  denn 
die  Sellistinduktioneii  sind  jetzt  als  parallel 
gesebaUet  aliziiseheii.  Dcr  Strom,  den 
diese  .scbnelle  Schwingung  in  die  Leiiung 
siriidet,  Isl  ein  reiner  Kapaciuusstrtim,  niitl 
daber  gelten  bezQglicb  Hirer  Genilirllchkeit 
diosellion  KrwUgungen.  die  wir  ftlr  die 
olVeiie  laiilung  niigestelit  Imtteii.  Audi  liier 
ist  die  grbfite  S)iannung.  die  die  Tlieorie 
Ills  mfpglich  binstellt.  niclit  gnnz  gleich  dciu 
Doppelten  der  Beiriebsspannung. 

Ks  ist  viclloidit  nUlzIidi,  zur  Veruu- 
schaiilichung  der  eloklriscbcn  VorgHngo  auf 
uiiio  uiiuloge  Erselmiimng  der  .Mechanik 
hinziiweiscn.  Kin  Kisenbalinzug  passiere 
cine  Brileke.  Uiiler  tier  Belasiung  wird 
dieselbe  ciner  neuen  Gleieliguvricblslage 
zusireben  nnd  uiii  diese  niobr  odcr  weiiigur 
gedrmipfle  Schwingungen  ausfdbren.  Wiiren 
die  Scliwingniigeii  ganz  iingeditmpfl,  so 
wartleii  die  Abweicbungen  nach  obnii  und 
unlen  gleich  sein.  und  tile  gn'illte  Kntreniung 
von  tier  alien  liulielage  belrOge  das 
Dup|ii-ltc.  als  wenn  der  Zug  sich  ganz 
langsam  Uber  die  Brileke  hewegle.  Dio 
dynuniiscbe  Beanspnichung  ist  daber  hiicb- 
Blens  gleich  ilein  Diip|>elleii  der  siatiscben. 
Wollto  man  nodi  der  apcriodisdien  Bowe- 
gnng  Uechnuiig  tragen.  die  bd  den  elek- 
li'isciieii  Vorgiliigen  oiiio  nllcrdings  untcr- 
geordnete  Hidle  spielte.  so  wilro  die  .Vnu- 
logic  dadurcb  zu  erweitern,  daU  man  imdi- 
giebige  Fuiidumenle  annininit. 


I.  KiiilluU  der  Drniipfiing  auf  die  Go- 
fAlirdung  dcr  Isulalion. 

Die  Gefiilirdung  dcr  isulation  beniHit 
man  gew<Uinlicli  iiadi  dem  VorliAltuis  der 
Iiodisten  Spfinnnng,  die  itii  Betriebe  auf- 
troion  kann,  zu  der  Durdisclilagsspunnung 
oiler  nadi  der  DHl'erciiz  der  beiden.  So 
richtig  dieser  Gcsiditspuiikl  zwolfcUos  audi 
1st.  so  wAre  es  dodi  verfdilu  ibn  als 
alleiniges  Kriteriuni  ftlr  die  GdAbrlidikeit 
der  rberspannungen  zu  belraditon. 


Dus  Durubscblageii  dues  Dielukirikunis 
erlordert  stets  cine  gewissc  Zoit  uiid 
Ai'bdisleislting.  Die  WArtiioentwii-kdung, 
die  der  lAiltuiigs-  uini  der  Versehiebuiigs- 
strom  ini  Didektrikuin  hervorrnfen,  nnd  die 
daniit  verlmndene  Anderung  dcs  Isolations- 
vermOgens  sind  Fakioren  von  woscntlicber 
Bedeulung  fUr  die  Kinleilung  dos  oigeiU- 
lidicii  Durdisdilags.  So  beriditet  U.  Baur^ 
fiber  inleressailte  Veraudie  sii  I'reCspan- 
proben  und  Kabdii,  bei  denen  er  iillu 
Stufen  der  Vorboreilung  des  Iiurdibrudis 
hoobudilen  konnte.  Wir  sdbst  konnien 
nils  gdogenliicli  unseror  Kxperinicntc  Uber 
Resonanzersdieinnngeii  an  Spnleii^  wieder- 
lioll  Uberzeugen.  d.-iB  die  GumuiibUllc  von 
DrAliten,  uus  denen  wir  dnrdi  die  Isulation 
hindiirdi  Fnnken  Zugun.  erst  durdi  lAngere 
Beansprudiung  crweidil  wenloii  niuUte.  ehe 
der  Dnrdisdilag  erfolgie.  Ks  ist  also  cr- 
forderlidi.  auf  die  WArnieeiifwlckdung  in 
dor  Isolaiinn  iiAber  einzugelien. 


']  ilierUl^T  ware  eiiie  SoiuicrunUrziiekiiair 
U«i  KevuMOZ  telbfrt  triu  durvli  Aairliallen  oieuialt  eioc 
Qker  die  HelriohMiMioauDC  Qtazui.ffvb*'nile  Spttanuac  BQf. 
Die  Ovfftbr  Rl«r  ^ Uoiouiat  »elbiU  d.  b-  der 

SteiKcruac  der  KluinmempAnaimv  Qb«r  die  IndneiMte  KMK 
*1  t’.  IUur.‘.Dn»’<d4kwl*fbe  K«l*el,  Boriio  IWl 
•\  .irre*  iwA  K6. 
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1st  w eln  Materialfaklor.  dcr  bei  r«inem 
l.citungsstrom  dom  IsoliUioHBwiderstande 
entapricht.  bui  Vorhaiidonaein  diclektrischnr 
Hysteresis  oinc  diese  nniurnfasscnde  Be- 
ileuiune  habcii  raOKu,  so  ist  die  Arbeits- 
lulsiuii)!  in  der  Isolation  ill  einein  Auboii- 


Her  Kaktor  ir  ist  Streng  genonimen  von 
der  Temperatur  dcr  Isuluilon  abhAngig. 
Far  unsore  SchluBfolgerungcn  gciiQgt  es 
indcssuii,  ihii  als  Konstanto  anzuiielimcn, 
da  das  wusuntlicbe  des  Kinflusscs  der 
nAiiipfung  dabci  schon  lilnrciclieiid  zu  Tage 
treton  wird.  Die  gcsaintc.  iiu  Diulvkirikum 
ciuwickelie  Warraeinenge  ist  dann 


0 


Das  Integral  ist  tlicorelisch  von  0 bis  oo  zu 
nchmeii.  I’raktiseh  sind  die  Scbwingungon 
natarlich  sehr  sclinell  erloschcn  (in  unscrein 
IScispiel  nach  0,0cm  Sek.),  »odall  man  elicr 
von  cinem  WilrmestoB  spreclien  kOniitc. 

Setzen  wir 


JC=  Entx.  « cms  («>  f »•  f). 


so  wird: 


.1=  — 

o 

Oder,  da 

cos’  (« < + y)  = 2 1 1 4-  COB  2 (eo  t I </>)  | 
ist, 

0 

X 

+j e--"‘  cos 2 («  < - </)  <1 1 1 . 
0 

Das  Integral  des  zwoiten  Oliedes  in  der 
Klainmcr  ist.  von  ext«m  grolicn  Dllm- 
pfnngon  abgesolieii.  klein  gegeiiDber  dem 
des  ersten.  weil  die  Funktion  uiitur  dem 
liltegralzeielion  ala  Kurvo  gezeicbnet  naliezu 
ebcnso  viulo  positive  als  negative  Flitubon- 
stacke  umfallt.')  Ks  bleibt  dalier: 


vorzubringen.  Die  Hruchgronze  ini  kaltcn 
/Custande  Ucgt  aber  im  allgcmeincn  erheb- 
lich  holier  als  im  warmcm. 

Die  Kinwirknng  der  Cborspaiinuiigen 
auf  die  Isolation  1st  etwa  mit  doii  Stdlicn 
und  KrschQttcruiigen  vergleicbhar,  denen 
ein  Bauwerk  ausgcsutzi  ist,  die,  wenn  aueh 
eiuzein  ungefAhrlicb.  doch  durcli  bilulige 
Wiederkehr  das  GefOge  <les  Baues  lockern 
kdnnen. 

(i.  Kutstehen  Knoten  and  BAueln-  in  den 
I.cilungeii? 

Ks  ist  vvicdcrholt  die  Ansiebt  geltend 
gemacht  worden,  dall  die  Scliwiiigungen 
sieh  ill  den  lAjltnngen  in  Form  stoliender 
Wellon  auabreiten.  und  daB  daher  Schulz- 
vorrichtungen.  wclebe  gerode  an  Slellon 
voii  Sehwingung-'knolcn  angebraebt  seien, 
wirkungslos  bleiben  mtlBtcn.  Wir  wolleil 
sehon.  wie  die  Theorie  sieh  zu  diosen  Vor- 
stcUungen  verliSlt. 

Ftlr  das  /iistandckommeu  steliender 
WoUcii  sind  Z'vei  Vorbedingungen  zu  er- 
fiilleu.  ersleiis,  dull  die  I.eitung  hinreichond 
lang,  zweiteiis.  dal!  die  DAinpfung  — sowohl 
die  zeitliebo,  als  die  riiumliche  — bin- 
reichend  klein  sei. 

Bel  Kabeln  ist  wegon  der  geringcii 
Selbstinduklion  und  der  groBen  Kapacilbt 
die  raumlielie  DlImpfUng  SietS  SO  groB,  daB 
selbst  zcitlicli  uiigedHiiipflc  Sebwinguilgen 
nur  fortschreilende  Wellon  hcrvorbriiigeii 
konnen.  Urn  s«  weniger  vorraOgen  die 
zeillieb  sehr  stark  gedanipflen  Schwingungon 
dcr  Oberspnnnuiigen  siehende  Wellen  zu 
erzengen.  Die  Entscheidiing  isi  also  bier 
sehr  einlach. 

Bci  Freileltungen  IttBt  sieh  die  Wellen- 
IBiige  sofon  angclien.  wenn  dleScbwingungs- 
zahl  bokannt  ist.  da  die  Fortpllauzungs- 
gescbwiiidigkeit  lilngs  Drahtcn  init  gcringcr 
rBumlieher  Damplung  gleicli  der  l.icht- 
gesehwiiidigkcit,  also  gleicb  StXXXX)  km  in 
dor  .^ukuiuie  ist.  In  unserem  Beispiel  hatie 
sieh  oino  I’criodenzahl  von  »'<vj1IXX)  er- 
geben.  Der  .\bstand  nines  Bauclics  von 
cliieni  Knoten  inbBte  hiernach  75  kin  bo- 
tragen.  Derartige  Entfcrmingen  dilriteu  in 
dcr  I'raxis  nur  selteii  vorkoinmen,  und 
wenn  sie  vorkommen,  so  kOnnte  sieh.  wie 
wir  jetzl  zeigen  wollon.  auf  der  I.eitung 
doeb  uicinals  mehr  als  ein  einziger  Knoten 
aiisbildcii. 


A = 


2u’ 


■ tU; 


die  LOsuiig  ist: 


A = 


•I  (c  a 


Die  Wttrmccntwickeliing  im  Diolektrikum. 
deren  eine  gedampfie  Sch'vingitng  fahig  ist. 
ist  also  ttmgekebri  proporiiomd  <leni 
Dttmprungsfaktor. 

Die  Bedeutung  des  Absterbens  dor 
.Schwingniigcn  geht  daher  nicht  nur  dahin, 
daB  die  .-Vinplilude  und  die  davon  abhSngigc 
grOBte  Beanspruehung  des  Dielektrikums 
vcrmludert  wird.  sondeni  beruhl  zu  cinem 
groBvii  Toil  in  eincr  Vorringcruiig  dcr  Er- 
hitzung  dcr  Isolation. 

Uiiter  diesein  Gcsichtspnnkte  crgibi 
sieh  eine  weiterc  Erklllrung  fllr  die  ver- 
haltnismABig  sclienen  Besclibdigungen  von 
Apparaten  mil  kleiner  KapaeiitU:  Die 

8chwingungun  boi  kleiner  KapacilAt  sind 
sehr  schnell.  Uberaus  stark  gcdampfl  und 
daher  nicht  imstnndc,  eine  nennenswerte 
TomperaturerhOhnng  im  Diclekirlkuiii  lier- 

')  Oitvr  Sir^ellten  VernitebISssUunern  in  nndcKui 
4UMiBBi<*nk«ni|e  v(l.  V Kjt*rkQ<>9.  NVu>ii  Aon.  $S. 
s.  yj7, 


In  Fig.  3 ist  die  Vcrteilung  der  Span- 
liung  fUr  die  Orundschwingung  einor  Lci- 
tung  gezeichnet,  die  bei  li  KurzschluB  or- 
halicn  hat  und  durcli  Schmelzeii  der  Siche- 
rungen  boi  A von  dcr  Centraie  getreiint 
worden  ist.  Cber  Hin-  und  liUvkleitung' 
zieht  sieh  eine  halbo  Welle  mit  den  Span- 
mingsbiiuclieii  t>el  A nnd  dem  Knoten 
bui  //. 

.Man  konnte  vielluicht  novh  etnwerfen: 
Wenn  auch  die  Grimdschwingung  nur  uinon 
Knoten  liervoriirlngi.  so  erzengen  docli  die 
Oburschwingungen  eine  |{elhu  von  Knoten 
und  Blluclien  und  dadureli  wird  das  Wellell- 
bild  doii  obcii  erwilhnten  Ansehauungen 
entspreehend  abgeltiidert. 

Zur  Kntscliuidling  dieser  lYage  habcii 
wir  den  Vorgang  matheiiiatisch  verfolgi 
und  folgondo  Gloichungoii*)  getunden. 

'I  Dlo  AbIcliuDK  4orMibMi  bUt«t  k(?ia 
und  x^cc  daiber  ObfrtrBiijieu  wrrdco* 


B=  * Jit  V ^ e~"'  I sin  xsin  w/ 

n • f!  I * ' 

1 . 3tr  , , 

— g’sin  2/  ^ 

t-  sin  2 ; X sin  5 w < — t-  . . 

J=x  ^ Jo  r”"' I cos X cos  w ( 

1 Sn 

— j CoS  cos  .-Jolt 

.1  Onr  - , , 

-i-  . cos  2 1 ®o8  owt 1-  . . 


1- 


llicrin  bedontot  I die  Lange  der  einfaclien 
Loitung  und  x die  Entfernung  von  der  Kurz- 
schluBstellc.  Die  Ubrigen  Zoicheii  hahfii 
diesolhe  Bedeutung  wie  frtlher. 

Die  l.adungsenorgie  ist  gegciiUl>«'r 
dcr  magnctischen  Eiiorgie  veriischlftssijgt 
worden. 

Das  .Maximum  der  Spannung  tritt  ein  fttr 


dE 

dt 


= 0, 


also  mit  Vernachlilsslgung  der  Dkmplung  liir 
n 

U)t  = 

und  ist 


•2  • 


4 , i//y(  . « 

Am.i.  - “ •^c. 


.3tr  . 1 


1 1 . -J  . 

+ .ysin  i>r  + 


5 n 


Kl»  4. 

Fig.  4 euthalt  die  grapbisebe  Darstellung 
dieser  Fourierschen  Uoihe  im  allgeineiiien 
und  Fig.  5 die  .\nwendung  auf  unsere  Lei- 
tuiig.  I lie  .Vbscissen  bedeulen  i.Angen. 


ru.  5. 


Vcrfolgen  wir  den  Verlauf  der  Span- 
nung  tlber  die  I.eitniig,  so  sehen  wir,  dail 
sic  state  Knoten  und  BAuche  zn  bilden. 
koiistaiit  ist  und  nur  an  der  KurzschluB 
stclle  solb.st  plntzlich  auf  null  sinkl. 

Der  konsuinte  Wert  ergibt  sieh  iiaeh 
den  fnr  die  Behandlung  Fourier  sober 
Keiben  gelteiiden  Beguin  zu: 


ist  also  glcich  demjciiigeii.  wulcheii  man 
crhAlt.  weim  man  die  KapacitAt  dcr  Lcituiig 
als  auf  einer  Stclle  koncentriert  annimml. 

M'erden  die  Scliwlngungen  niclit  durch 
eineii  KurzschluB  aut  der  Strecke  uml 
darauf  folgendes  I lurcligelien  __  der  Siche- 
rungcii,  soiidorn  etwa  durcli  uti'neii  eiiies 
Sclialters  erzeugl.  so  liegt  am  Knde  der 
I.eitung  gcwnhiiiicb  eine  Selbstiiiduktion  in 
Gestalt  eines  Transforniaiors  odor  Motors. 
Diese  Selbstiiiduktion  bewlrkt  eine  Ver- 
tiefung  dor  Grundseliwinguiig  des  Systems 
und  maclil  die  Oberscliwingungon  unbar- 
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monish.')  Kine  wegmiilielic  Veriimluruiit; 
iler  I’oteiUirtlviTtt^ilunf'  Qbcr  die  Lvitun^^  ist 
(l.vhtrch  iiUdit  zu  crwartcii. 

Xai-h  difsen  Kruil^ingmi  glauboii  xvir 
die  Frage,  «b  beim  Ab-  iiiid  .VnscbaUeii 
von  l.«ituiiguii  Schwiiigung«knutvit  uiid 
Biiiiche  aufirfton.  die  bui  dur  .Montage  dcr 
rbenjianuuiigssicheningcn  zu  bcriicksicli- 
ligen  w’dren.  verneintut  zn  sullen. 

7.  Cbcr  cine  Yerbe.sserung  an  t!bcr- 
.'ipannungssichcrangen. 

Die  Ubliclien  ('licr»]>annungsslchenmgen 
bestehen  im  wesenilicheu  aus  ciner  Fuukeii- 
slrecke.  dereii  ciner  I’ol  mit  dcr  Krtlc.  deren 
anderer  mit  der  zu  scliiUzendcui  Ix;icung 
verbunden  isL,  nnd  die  zuin  Spicien  gelangt. 
sowie  das  I’uteniial  in  dor  i/Oitmig  einen 
durch  die  laingc  und  die  BochalVonhoii 
des  Luftweges  gegebonen  Wert  erreioht 
hat.  l.’m  die  Knergio  der  Cbcrspannungen 
scbnell  zu  vernicliten  und  den  nnchfolgendeu 
Maschinonstrom  klein  zu  hnllen,  worden  in 
die  Krdleiiiingcn  gcwiMinlich  nhmisehe 
Widerstiindc  ciugebaul. 

Xaeh  unseren  Krt'uhrungcn  und  den 
Mittcilungen  .andcrer  ist  nun  solch  cine 
Konkonstrecke  kein  gnnz  rcgclinflDig  nnd 
sieher  wirkeiides  Ding.  Die  Durchsetilag- 
spannung  hiiiigt  — vuu  dent  sogcnanuteii 
Ijitl.adcverzug  ganz  ahgeschen  — von  der 
Helichtung,  liem  Zustand  der  .\tinospliilrc 
nnd  in  besonders  hubcm  MaBe  von  der 
Vurgesehiclite  der  Funkeuslreekc  selbst  ab. 
Fine  ncu  eiiigcbautu  Funkuustreeke  mit 
glatter  Oburllaclic  xvird  anders  wirken  ids 
eine  bingere  Zeit  im  llctriebo  betindlichc, 
die  hereils  melirere  K.ulladungen  durch- 
gemaclit  hat. 

Von  diesen  unsielicren  Faktorcu.  zu 
denen  nocli  andere  liinzn  koiuinen  kbnncn, 
win!  man  frei.  wenn  man  die  selmcllcn 
sirumanderungen  dazu  ll■■ranzie)lt,  um  ein 
nairspoteniial  zu  erzeugeii,  welelies  da.s 
Dorebbrecheii  dcr  Funkcustrccko  dureh  die 
in  der  la:itang  auflrctoudc  Cbcrspannung 
vorbereitet  und  erleiehtert.  Man  kann  danii 
uobeschndei  der  Fmpliudliclikoit  den  I.uft- 
»eg  gruCer  waldcii,  Oder  man  erreiclit, 
trenn  man  die  l.dngc  gleieh  UBt,  criullitc 
Fmptindlichkoit  und  Hcimtzwirkung. 


A 


Fi(.  6. 

Ill  Fig.  6 ist  cine  solclic  Anordnung 
scbeinaiisch  dargc.stellt.  II  bedeutot  die 
Funkenstrecko  in  dcr  tlblichen  Hdrncrform. 
A liic  priinflre,  H die  sekundare  Spule  cines 
kleineu  Traiisfurmutors.  An  die  Kiiimmen 
der  Sekundarwiekclung  wird  eine  (ieiCler- 
sche  Kohro  angcschlossen.  Dieselbc  wird 
in  normaiem  Hetriebo  diinkel  bleiben,  wcil 
die  laiigsameii  Selnvingungen  des  Itetricbs- 
slroines  nicht  hlnreiclicn.  um  in  der  pa.ssend 
laimessencn.  sekuudflrcn  Spule  eine  nenneiis- 
werte  KMK  zu  erzougen.  Sowie  aber  die 
ichnelleren  Sehwingungen  der  Cberspan- 


iiungcn  einsetzon,  wird  in  dcr  sekundhren 
Spule  eine  betr.tclulichu  K.MK  indueiert, 
welchc  die  Kbhre  zum  I.cuclucn  bringi. 
I>U8  idiraviolellc  Llclit  faill  auf  die  Funken- 
strecko. vennindert  deren  Widerstand  und 
erleiehtert  dadurch  das  Kinsetzen  des 
Funkens. 

Siatt  der  GelBlerscIien  IWliro  kann 
man  auch  amieru  Miltel  wiihlen,  z.  H.  kann 
man  cine  zweite  I'unkenslreekc  bilden, 
welcho  mit  der  ersteren  einen  Toil  des 
Weges  gemeinsam  hat  mier  siu  gleiehfalls 
nur  durch  das  ultraviulctte  Dicht  zum 
ZUnden  bringt  {vgl.  Fig.  7).') 


Ki*.  7. 


K .'Vbhangigkcit  dor  ('berspannuugen 
von  lletricbsspannung  und  i.eistung. 

Die  fUr  die  Itcrcchnung  tier  magnetischen 
Kncrgic  muligebendc  Sclbstinduktiun  erglbt 
sich  bei  ciner  cH'cktivcn  Klemmenspannung 
E.  einer  Stminstarkc  J und  cinem  I'hsson- 
winkcl  ganz  allgemein  aus 

wLJ  =Es\n<f 
zu 

, _ K sin 
UlJ 

und  die  mngnctischc  Kncrgie  selbst  zu 
_ EJ  sin  If 


Nach  Formel  (2b)  wird  damit  die  bei 
Unterbrechung  des  Stromkreises  auftivtctide 
hdchsie  Spannung  (ohne  Berttckslchtigung 
der  Diimpfuiig) 


2£./siny 
10  C 


Cbcr  die  Kapacitllt  des  N'otzes  dUrt'tc 
sich  nur  schxvcr  otxvas  nllgemeincs  aus.sagen 
lassen.  Setzen  wir  sie  konstiuit  und  bc- 
achten  noch,  daB  das  erste  Gllcd  untcr  der 
Wurzel  kleiu  1st  gegenOber  dem  zweiten, 
so  gibt  die  vorstehendc  Funnel  an,  daB  die 
GrOBc  dcr  Cbcrspeuinung  nabezu  unabhiingig 
von  der  lletricbsspannung  ist  und  propor- 
tional dcr  IVurzel  aus  der  I.oistung  an- 
wSi-hst. 

Die  Gefilhrllchkeit  der  Cbcrspannungen 
1st,  wie  xvir  sahen,  noch  cine  Funktiuu  der 
Diimpl'ung,  und  dieso  ist  xvied(!rum  in  huhem 
Grade  von  dcr  Feriodcnzahl  abhilngig.  .Ic 
holier  die  lletricbsspannung  xvird,  um  so 
grOBer  wird  die  Selbstinduklion  und  um  so 
niedriger  die  Feriodeiizahl  der  frcieii  Dilm- 
pfung  xvcnlen.  Die  Tlioorio  siimint  also 
recht  gut  mit  der  Erfahrung  Ubercin.  die 
dahiii  geht,  dull  DurehschUtgc  in  llochspan- 
nungsanlagon  schr  vici  hituliger  ert'olgon  als 
in  Nicdcrspannungsanlagen.  Als  eln  xveitcrer 
Grund  dilrflo  in  ]iraxi  hiiizukommcn,  daB 


<1  Nftcb  dcr  Korwcl: 

"*«  r=i-  Kc- 

* L*  ScUiUiarlaktioa  dci  AppvatFi, 


*)  Kio«  AaontB'inir  su  ffloitbmn  Z*rc<k  wordc  von 
den  DcitttiiCliBo  Laed*  tiud  HB^knbetwerkeu 
■uf  Her  Auntclluof.  welclie  dcr  KJoklrotcchnbcho  \crrin 
#Mlcfi*iniiicb  »einc«  2bjftbrurcn  8tiU>iDKh(<«tc4  (in  croUen 
llorwal  ilcr  K«i{cb:H>roMT«rwal(uoir  xcrnosulutc.  im  Ue* 
IfieWe  TorrcfOhrt  U(  hl*?r  ou'bt  dcr  Ort.  aof  die 
KBicdc  CIOS  'ircfaea 


die  specilischo  Hoanspruchung  der  Isolation 
bei  hohen  Ketricbsspannungeii  im  ullge- 
meinen  groBer  ist  als  bei  niedrigen,  daB 
man  also  mit  eiiiem  niedrigoren  bicherheits- 
fakior  arbeitot. 

Der  IVunsch,  Hochspannuiigs-Kabcl  mid 
-Apparate  sjiecitiseh  scbxvileher  zu  isoliercn 
al.s  solche  fttr  niedrigo  Spannung.  ist  ja 
anUcrordcntlieh  naheliegend  nnd  bcgreiflieh, 
dilrfto  indessen,  xx-enn  man  ihm  alizu  selir 
naehgibt  nnd  die  Schutzx'orrieliiungcn  niclit 
liitutig  genug  runktioniercii,  zu  der  uncr- 
ri'eulichen  Folgo  fulircn.  daB  das  Lobens- 
altcr  der  isolation  dmvh  die  unaufhorlichc, 
stillc  Zersetzungsarbeit  der  Cbcrspannungen 
abgekUrzt  xvird. 

IV or  uuter  den  cutxvickelten  Gosichts- 
punkten  das  grolic  llcrcich  der  Klektro- 
tcclmik  durehimisterc,  wird  die  Oberzeugung 
gewinnen.  daS  den  Schwingungsvorgilugen 
cine  xrcltgehende.  bisber  nicht  hinreieheiul 
bcachtete  Hedeuiung  zukomnit.  In  der  'I'cle- 
graphie  zerstOn  dcr  durch  die  Clierspan- 
nungen  erzeugtc  Fnnke  die  KonlnktllUchen 
der  Morselasie,  der  Kelais  und  anderer  Appa- 
rale,  Fernspreehleitungen  xvcrdeii  dureli  die 
Induktiousxvirkung  dcrSchxvingungcn  sehiid 
lich  hceiiiHuBt.  das  Ziselicn  der  Ilogcnlaiu- 
pen,  das  Fenem  an  den  Schloifbarsien  dcr 
Kollektoren  sind  niehts  andcres  als  Kr- 
scheinungsformeii  der  eloktrlschen  .Schxvin- 
gungen.  die  als  ungebeteue  Giisic  sich  Qher- 
all  einsiellcn,  xvu  immer  clukiri  die  Strum- 
kreiso  gescnlosscn  und  plotzlich  geiill'iiet 
xverden. 


Navil  Maskelynes  funkentetegraphisches 
Apparatsystem. 

Novll  Maskelyne  hat  eln  neuea  Apparat- 
systcni  inr  KrzeuKung  uod  zum  Anzeigeu  elek- 
trlscher  Welleo  eidacht,  das  in  dom  .Eloclrician'* 
x'om  14.  Oktober  ino4  nAher  beschrleben  worden 
ist.  Im  Qeber  und  KuipfAngor  worden  olektrischc 
bchwingungen  statt  (wie  bei  don  iibrigen  Sysle- 
mcn)  in  einfaehoa  ofleocn  Drtditen  in  gcsclilosse- 
nen  .Stroiiikrelsen,  Schleifen,  crzcuel.  die  aus  gat 
isolierieiii  Uraht  Oder  nus  einer  lloibo  parallel 
geschidteler  DrAhto  bestehen. 

Der  Oeber.  Ein  TAstenhebel  ist  uin  cine 
Achso  A (Fig.  a)  drehbar  so  aurgeslellt,  daB  or 
eine  bei^nzte  Uoweguiig  iiaeh  reehts  und 
links  inachen  kann.  Er  sleht  mit  dein  Endo  >/ 
dnreh  den  Harigummistab  u mit  der  Kurbel 
oiiica  Unischaltcrs  t in  Verbliiduiig.  Uieaer 
t.hnaclialter  besteht  aua  einer  drelannlgeu 
Kurbel,  um  die  acht  Rontakte  aiigeordnet  sInd. 
Die  drei  Ainio  sind  isoliert  und  tragen  die  .Me- 
tallsegnicnte  a,  S|  und  S),  die  ie  nach  der 
Siellung  der  Kurbel  vereclitedene  Kontakipaare 
initelnaador  verbinden.  Im  Ruhezustand  ist 
der  .Stab  tt  nach  rechla  gezogen,  die  Segmente 
Si  und  a verbinden  die  Rontakte  und 
an  donen  die  Enden  des  Empfangskrcisca 
llegen.  Dabei  Ist  der  Cieborstromkruis  abgc- 
schaltot.  Wird  der  Tastenbebol  nach  rcchta 
gedriickt,  so  schlleBen  die  Kontakte  A',  and  A', 
den  Ueberziromkrels,  gleicbzcftig  vorbindi-n  die 
Sogmoiite  s und  s,  dio  Kontakte  WS  und  6/u, 
wodurch  die  Eul'tdrahlschleifo  mit  dem  Gcber- 
system  verbunden  wird.  Gleichzeitig  schlieBt 
d'aa  .Segment  S)  durch  die  Kontakte  4;3  den 
Siromkrels  zam  Abschalten  dea  VVelleuaozelgers, 
wovon  spAter  dio  Itede  seiii  wird.  SAuilllchc 
Kontakte  llegen  in  einem  Olbad,  um  eln  Funkeii- 
Oberspringen  beim  Gebcn  zu  verhUten. 

Der  EinprAngor.  c (Fig.  9)  Ist  eln  einp- 
Hndlicber  Wellenauzcigcr  (Koiijuiiktor).  Er  be- 
slebl  aus  clneni  kurzen  Ulasruhrchcn  r,  auf 
dcssen  Enden  Slct.illkuppen  9 autVesclzl  sind. 
Durch  dieso  Kanpen  gebcn  die  MabIstHbc  to, 
deren  innero  F.nden  halbkugell'Ormlg  abgo- 
ruiidet  und  auf  ilohlglanz  pollcrt  sind.  In  dcr 
richtigCD  Stellung  sind  die  beiden  Halbkugein 
elwa  5 mm  von  einander  entfernt,  dcr  Zwisenon- 
raum  zu’isehen  beiden  wird  iiborbritekt  durch 
einen  Hohicy tinder  It  ana  Stahl,  dcssen  innorcr 
Durchmessx'r  geringer  ist  als  dor  Dorchmesser 
dor  llalbkngein,  auf  donen  or  lose  aufsitzt. 
Dio  Kndon  ucs  Cylinders  sind  ant  McssorschArfo 
schrAg  goschnitlen  und  auf  llncbglanz  poliert. 
Vor  dor  Ingebrauchnahnio  worden  SlAho  und 
Cylinder  in  einem  gcscblosscnon  I^atinliogel 
so  lango  erhitzt,  bis  sle  mit  ciner  blaSgelben 
Oxvdsrhiclit  uberzogen  sind.  Nach  dem  Kin- 
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aelzen  in  daa  (ilasriihrchon  c wiril  dns  ^anzo 
luftdiclit  verschlo8«pn.  Einor  der  Siabo  lu  liat 
pine  Durchbobrung  z mit  irgend  ciner  Manse, 
die  die  noeh  vorhandcno  i.urtrcurhttgkeit 
aafs.iugt.  Durcb  die  Oxydnebiebt  soil  dor 
Konjnnktor  nicbllcitend  werden  fiir  Strbnio 
niederen  Potentials,  wllrond  or  unter  dem  Kln- 
flaO  elektrisebor  Sehwlnttunjien  leitend  wird 
Um  die  Leitungsnthigkeit  nacb  erfoigter  lie- 


der  die  I.eituntrarflbigkpit  des  Konjunktors  aut- 
hebt,  und  Kleicnzeitig  den  Siromkreis  fdr  den 
Sebreibapparat  m.  Oio  beiden  laikalbatterien 
bj  und  b,  siml  binteroinandor  geaohallel.  Von 
der  VerbindnogsMellc  T]  zwisolion  beiden  fiibrt 
oin  Oralil  zur  Kurbel  i’  eines  Utnacbalters  mit 
den  Kont.nkton  </]  und  «i,.  l>ie  Kurbel  o wird 
liewegt  durcb  den  Anker  t'f  des  Irisjunklors  <1 
und  durcb  die  Spiralfcder  «•. 


/ ■» 

I I 

i ' 


atrablung  winder  anrzuheben,^  wird  der  Kon- 
junktor  durcb  die  Ankerbewegungcii  lelnoa 
Kloplers  gescbtitlolt. 


Kiz.  9. 


In  dor  Kmpfangaslellung  wird  ein  Ende  der 
Luftdrahtnchleife  durcit  die  Koulakte  I,  S un- 
mictclbar  mit  der  Erde,  das  andere  Ende  iibor 


Der  Kontakt  rl,  {Mg.  10)  ist  vorbunden  mit 
dem  Arbeitskontakt  o,  des  Uelals  r,  der  Kon- 
takl  ni|  mit  dem  Sebreibapparat  m.  In  der 
Kubo  liegt  die  Kurbel  e an  <l\.  Woiin  der  Ke- 
laisanker  o iingezogen  ist,  gi'ht  der  Strom  von 
t'l  zu  dor  Kurbel  n und  dnreh  den  Kontakt  'I| 
Ubor  Oi  — a — »»}— d au  Oizuriick.  Der  Eleklro- 
magnet  des  Diejunktors  d zieht  seinen  Anker 
(If  an,  dor  soinorscits  die  bewcglichc  Kurbel  r 
bermnwirft.  Sobald  k seine  Bcwegiing  be- 
ginnt,  kommt  der  Arm  init  dem  Kontakt  ni|  in 
Benihrung,  dor  Sebreibapparat  spricht  an.  In 
dem  Angenhlick,  wo  r seine  Bewrgunif  be- 
endigt,  verlaGt  dcr  Arm  n den  Kontakt  d,  und 
unterbricht  dadurch  den  Uelaisstromkreis,  dcr 


den  Kondensator  »»  oino  regulierbarc  Selbst* 
Induktinn  i und  den  Konjunktor  c mit  der  Erdo 
vcrbuiiden  Solango  der  Konjunktor  ini  Kuhe- 
zustandc  ist,  geht  kein  Stmm  aiis  der  Batlorio  b 
dnreh  das  Kolnis  r,  unter  dem  ElnHiiS  elektri- 
sehcr  Schwingnngen  trite  jedoch  Eoitungsfllhig. 
keit  des  Konjiinktots  cin.  ein  Strom  aus  der 
Batlorio  b gohl  durcb  das  Kelnis  r,  setzt  dossen 
Anker  « in  'i'aiigkeit  und  schlicGt  zwei  Ixikal- 
slromkrvise:  don  Stroinkreis  dos  DIsjuoktors  </, 


Anker  d^  wird  wioder  Insgoiassen,  dadurch  der 
Konjiiiiktor  geschiittell,  alio  Tcile  in  den  Nor- 
m.alztistand  zuriickversetzt  und  zur  Aulnahmo 
neuer  Sebn'ingungen  berell  gcstelll.  Vom 
Augenblick  de.s  Reginus  dcr  Bewegungen  von 
1'  bis  zum  Augenblick  dor  Beendigung  diescr 
Bcwogimg  slitd  also  belde  l.ok.alstromkrciso  go- 
sehlossen. 

Dill  den  Konjunktor  vor  den  E)inwirkungen 
dcr  von  dem  elgonen  Clcbcr  ausgohemien 


Sebwingungon  zu  ichutzon,  wird  er  wShrend  des 
Gebens  durcb  das  Itelais  o aiisgcschaltet  iFig.  <i), 
deason  Stromkreia  dnreh  Vorbindiing  dcr  Kon- 
takte  3,  4 mittela  dca  Scgmonle*  s.j  gcschlossen 
wird.  Die  Vcrbindiing  nor  I’olo  des  Konjunk- 
lors  c mit  dem  Konjunktor -.Slromkreiae  ge- 
schieht  durcb  die  Kontaktfcilern  Ci  und  Cj.  die 
auf  eincr  drchbaren  Achse  rj  hefestigt  sind. 
Dicse  Achse  trHgt  nuch  oinen  Anker  Wonn 
dieser  von  dem  Kelais  o angezogen  wird,  so 
zlebt  er  glcichzcitig  die  Kontakifeder  Ci  und  r.j 
von  den  Konjnnktorpolon  ab.  Im  Kuhcziistande 
druckt  die  Fedor  cj  die  Federn  C|  und  c.,  an 
die  Polo  an.  Wonn  beim  Gcben  die  Tasto 
nledergedriickt  (nacb  rechia  bcwegl)  winl,  so 
schlleGi  das  Segment  .'<j  deii  Stromkreis  don 
Kclaia  o,  achaltet  also  den  Welleneinpfltnger 
ab,  beim  I.osiass<ui  der  Taste  wird  letzlcrcr 
Bclbattatig  winder  oingeschaltet. 


Fig.  II  slollt  schematisch  die  Geberanoni* 
nung.  Fig.  13  die  EmpfUngcranordnung  dar. 
Fig.  13  atolll  nine  Ooberanordnung  mit  Ein- 
riebtung  zur  Veriinderung  der  Frequonz  dcr 
Scliwingungen  dar.  f/|  und  i/j  aiud  rcgnlier- 
hare  Indiiktanzrolleu,  x Ist  ein  regulierbarcr 
Kondensator.  Ate. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telephonie. 

Anflanen  oingefrorener  Teleplionkahol 
dnreh  KlektrieitUt.  I'ber  die  Verwendung  des 
elektrischen  .Stremes  zum  Auftauen  eingefroro- 
ner  Wiisserlelluiigardhren  in  Amerika  ist  bc- 
reils  an  diesor  Stelle>)  berlchtet  worden.  .Elec- 
trical World  and  bjigliieer''  vom  ItX  December 
I0<>«  beschreibt  ein  Verrahren  zum  Aunaueii 
oingefrorener  Kohre,  in  welehen  Telepbon- 
kiiliel  verlegt  sind.  Da  das  Verfahren  allgo- 
meiiies  InUiresse  besiizt,  so  sel  elnige.s  darilber 
mitgeleilt. 

Der  tibergang  von  'I'elephoiileitnngen  von 
der  unterirdischen  zur  oberiidischnn  Vorlegung 
orfolgl  ill  rhicago  allgemein  In  dor  Art,  dad 
von  dem  nAcbslllcgendon  Kiiisteigscbaebt  nine 
Tonrobrleitiing  abgezweigt  wird,  welehe  un- 
iiiillolbar  an  dem  OberleilungsmasI  In  eiu 
F.isonrobr  iibergehl.  Das  Kiseiirnhr  ist  3,6  m 
lang,  geradegesireckt,  inachl  dsnn  nine  Bie- 
gung  nacb  auTwilrts  und  ragt  noch  etwa  0,6  m 
iiber  din  Erde  hinaus;  an  (rii-ser  Stelle  ist  cin 
zweltes  Bohr  angeselzl,  wclebes  bis  zur  Msst- 
spilze  verlUufl.  Infolgo  maiigelliafter  Installa- 
tion ereignete  os  sich  bftufig,  daG  sieb  in  dem 
unter  der  Erde  liegendeii  Elsenrohr  Regen 
Oder  Kondenswasser  ansammelle,  welclies  bei 
eiutrelendcm  Frost  gefror.  Hlerdurch  wiirde 
das  blciiimpreGte  paplerisollertc  Tclepbonkabel 
so  stark  zusammeugeprcGL  daG  die  eiuielnon 
Adetpaare  untcreinander  .SebluG  erblelten. 

l.m  eincii  dcrartlgcn  Feliler  zu  beseitigen, 
bcmitzte  man  bis  vor  kurzom  helQen  Wasser- 
dampf,  der  solange  in  die  Rohrleltung  einge- 
fiihtt  wurde,  bis  alles  Kis  gesclimolzen  war. 
Man  mieletc  zu  diesem  Zwcek  von  der  studli- 
achen  Fenerwehr  zum  Prelse  von  30  M ftir  die 
Stundc  cine  Dainpfspritze,  welehe  den  notwen- 
dIgen  Danipf  lioferte.  Das  .Auftauen  der  Rohr- 
leliniigeu  daiieito  jo  nacb  ihrer  l.iinge  13  bis 
34!  Stunden  nnd  war  dalier  keineswegs  billig. 
Dazu  kain  noch,  daG  aiich  dss  eingefrorene 
Stuck  Kabci  iinbrniichbar  wurde.  Bei  kliizcrcn 
Lcitiingen  orschien  es  ratsamer,  das  Rohr 
durcb  Aufgraben  dea  Erdrolchcs  frcl  zu  logon 
und  daa  Kis  durcb  Erwannung  dcr  Rohrloitung 
von  auGcn  aiifzutauen. 

*)  .KTZ"  ls»>.  a Z14. 
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Die  Krfoigr,  wolrho  dM  olrktrischc 
AiftiKs  ^wohnUchcr  WweorloUuDg^rdhrcn 
bMtc,  bostimintcn  dio  Chicago 
TfWplos^  Company  diun»  dn«  Vvrfuhron  anch 
kier  rs  r«rwon<U*'n  und  cincn  ontsprccbend 
Wagon  su  baucn.  Aui  dipscin 
i Tranaformatorm  ftir  jc  15  KW 
ah>U5  V vorhandcn,  wctchn  ackundAr 
4si}kk  pvaild  gcschaltct  aind,  wAhrcnd  etc 
fit  ^sdfTODg  drr  SckundArepannuog  pritnAr 
parallel  odcr  in  Krihc  goachaltct 
Krif’O  kuonon.  Dcr  AnarhltiU  an  daa  Stadt* 
sm  rrfolgt  durch  oino  provixori^ch  hcrgeatclltc 
rionrdUrtc  I/cliang.  Dcr  Wagon  i»l  fornrr 
nti  rbrr  Srhaltiafcl  und  cinor  Anxahl  ackun- 
iifff  AoMhlnllknhoi  von  jo  3o  m I#Ango  und 
IMnm  Qiier^chnitt  anagoatattet. 

I'tt  «in  i'iagofrorenca  Kabtd  itufsutauen, 
vtrd^^r  Hi<*in)ant(d  dca  Kabots  nn  dem  be* 
uvS^odep  Mnst  und  an  dem  nllchatpii  Kin* 
f;«fCtrUcht  mit  den  SekundArkloinmrn  der 
Tnoi/ormatoren  verbunden.  Die  Verbindung  er* 
dsreh  Schelleo  von  450  turn  1 Jingo.  Zu* 
skUt  vcr<ueht  man  da^t  Auflauen  mit  geringcr 
Ntn^fUrke  xu  enmiglirhen  und  erhoht,  wenn 
sromf'Urke  nicht  auareicbt»  die  SekundAr* 
i;uoqDA-  eraton  AiiAauverHUcben 

u^st«  man  das  In  MicleldcDSchari  geaogeno 
litf.-Mdck  beiderselta  ab,  uiii  Storungen  und 
des  Qbrigen  Kabels  xu  ver* 
otikty.  and  sog  nacb  dem  Auflauen  eiti  neues 
>^(lc  Kabel  ein.  Man  fand  indessen,  daO  die 
riumiomioo  im  Rabet  $o  viel  RiasticiUU  be- 
.li  ,Uii  die  Kurz.9chlUs8«»  in  den  Aderpaaren 
tub  BeMitiguug  des  Kindruckes  wleder  ver* 
Kfcxaadea,  voraastgcsotxl,  dsG  der  Feblerrecht* 
iritf  bemerkt  wurde.  DIese  Krscheinung 
r^iDch  durch  VerBiicho  inlt  kUnsillchom  Kisi* 
Srx.^eaUsteD  der  Rabel  bentAilgt  gefuiiden.  Das 
>fceSTjtem  bat  also  wegco  der  Bllllgkeit  der 
JLtt»*h  Wlbst  ond  vor  ailem  durch  Erhaltung 
dH  labels  einen  bedeutendeo  Vorzug  vor  dem 
Xtfutto  durch  Daropf. 

erfordorllcho  Stromstilrko  bAngt  ab  voo 
im  ^aerseboitt  des  Bleikabels,  der  .Mongo  dca 
riiJeteo  Kisea  nnd  dor  NcbonschtuGwirkuDg 
iff  mrdctcQ  Klscnrohres.  Dcr  Eoergiovor* 
'uici  vorde  In  40  Fftllco  xu  jc  10  bis  S08  KW* 
s^iden  festgcscelli;  doch  ubcrschritt  cr  nur  in 
f Ft’leo  deo  Botrag  von  100  KW-St. 

WfQQ  such  die  Goscllschafl  nnnmcbr  iiber 
tto  riofaches  nnd  hilliges  Mittcl  zum  Auftauco 
dtrKabel  vorfugt,  so  n^at  sio  dcnnoch  dcr  Kon- 
ftTikt>>8  der  Abzvroigo  orhuhto  AufmerkBam- 
ktii  ngewendot.  wordon  jctxt  Kisunrohre 
air  us  Ma>t  scib»t,  ala  Knimtnrr  nber  Ton* 
;r^re  venreodcu  AuGerdom  schiUxt  man  das 
•Wre  fn'ie  Knde  dor  Kisenrohre  gegen  das 
Fidriogeo  von  Wasscr  J*/z. 

Elektrische  Beleachtung. 

Sutixlik  dcr  EloktricitAtsworko  in  DenlMcb* 
zal  Auf  32  bis  (iS  vordflcntHchon  wir  cine 
Vot<*4rbeituDg  dor  von  uns  alljshrlich  hcruus* 
f^;#beofn  Stalistlk  dcr  ElcktriritAtswerkc  In 
/lUchland  nach  dem  Standc  vnm  1.  April  1904. 
IA'Itp  Krgebnisso  habon  wir  am  Schlnssc  der* 
^^oaowicin  dor  Kundschau  in  tabcllarfschcr 
Fin  xu-4ammengcsicllt. 

Verschiedenes. 

VerwertUBg  der  MUllverbrcnnung  xur  Er* 
tnmK  elektrischer  Energie.  Wio  wir  oincr 
^♦ebnro  der  Flriiia  Brown,  Boveri  A Cin. 
■^tadinen.  hat  die  Stadt  Zurich  cino  Miilivcr* 
*<®icangs.'uilape  erbauf,  uber  welchc  olnigirs 
^'^eteiit  sol,  d.a  derarttge  Aningen,  obwohl  in 
ijit'azd  Khon  weit  vcrbroltcf,  nuf  <lom  Kon* 
*’>r&t  Boeh  Eiemlich  iinbckannt  siiid.  Die 
1/bnrbiftofTe  wordcu  in  Zurich  von  den 
Htitero  dnrch  Wagon  shgcholi  und  xu  dem 
to  I’cnpherio  dcr  Stadt  gclogcncn  W<?rk 
yhricht,  welches  gcgcnwMrtig  12  Vcrhroimngs- 
•»n  der  llorscfall  Destructor  Company 
:al.oods  euthAlt,  nod  bci  normalcin  2t*stdnifigcin 
oHn<be  fiwa  120  t Kehricht  xu  verbrennon  ge* 
Dio  ankoinmcndon  Wagon  werden  durch 
elektrischeo  Danfkran  auf  einc  uber  den 
• befiodliche  IMattform  gehoben  und  dann 
Kippon  cntladon.  Ule  Verleilnng  de» 
Jp®«JbeoiD  die  Ofen  oingefilhrlcu  MUlls  Uber 
IbJrtMcho  crfolgt  von  Hand  in  der  Hiihe 
wf  Das  Fouor  wird  durch  elnon  krAf* 

^•f^n  Liflstrom  angefaebt,  welcher  von  einein 
‘‘-tOKh  bolnrhonrn  OeblAso  erzeiigt  and 
Hfiumflihron  urn  den  Ofen  vorjewArint 
Die  aus  den  olnxeinen  Ofen  horaus* 
y«u-tfdwi  Verbronniing.sgase  werden  In  doin 
^-ujUttrhs  voreinigt  und  den  KeBsela  zugo* 
F'-t  in  den  heiden  SiederOhrenkesscln  %*on 
' i«0  ija  Ileixll.icbe  wird  Dainpf  von  8 Atm. 
eneiigt  und  durch  Cborhitxer  auf  250" 
Die  abxieheiideu  Gaso  werden,  urn 
^ Flugucbe  abzuschelden,  durch  elnon 
/Urfugai-StaubfAriger  und  von  da  In  den 
'tbiruitclQ  gcfubrl,  welcher  60  m Hdho  und 


2 m oboro  lichte  Weite  besitai.  Die  sAint- 
lichen  KanAle  von  den  Ofen  an  sowie  der 
Sehorostcin  sind  innen  mit  feuerfeston  Steinen 
ausgemaaert.  Zu  Zelten,  wo  ein  CbcrschuG  an 
Heixga.scn  vorhandon  1st.  werden  diese  untor 
Umgohting  dcr  Kcsscl  direkt  in  don  Stanb* 
Olngrr  und  don  Schorustein  abgelcitet. 

Dor  bishcrige  Betrieb,  welcher  Indosssen 
wogen  dor  hAutigen  Cnterbrochungon  und  dcr 
inangolhaften  Scnulungdes  I^ersonals  nooh  nicht 
als  ein  normaler  ansuschen  1st,  ergab  beroits 
cine  0,<5'fachc  Vordamfung  (in  England  orhAlt 
man  einfacho  Vcrdampfiing),  jodenfalls  ein  im 
VerhAltnisxu  dor  vrrschiodenartigen  Zusammeo* 
setzung  dcs  Mulls  gules  Kosultat 

Der  in  deo  Kessoln  erzeugte  Dampf  diont 
sum  Retriebe  einer  Barsonschen  Dampftarbino 
von  Brown,  Boveri  A do.  fur  220  PS, 
welche  mit  einem  Drobstromgeoerator  fiir 
150  KW,  220  und  50  PcriodcD  direckt  go* 
kuppclt  1st.  Die  Knorgicausbonto  dcr  Aolngc 
ist  gruGer  als  ihr  Rigenhcdarf  Air  die  Helcuch* 
tung  sowie  fUr  den  Retriob  dos  Krancs,  des 
Ventilators  und  sonstiger  Hulfsmaschinen,  und 
kann  daljer  noch  ein  gewisser  Knergiebetrag 
an  das  stAdtlsche  Nets  abgcgoben  werden. 

Die  KUckslAmle  dcr  Mhllverbronnung, 
welche  etwa  80%  bis  40%  seines  ursprting* 
lichen  Oewlchies  ausinachen,  bestehen  atis 
Scblacko  und  Flogasche,  welche  beide  tdr 
Bau*  ond  Pflasterarbeiten  Verwendiing  linden. 

Belriebsunfall  im  Kabelnetz  der  Stadt 
Bradford.  In  dor  ersten  Decemberwoche  fand 
iu  Bradford  cino  umfaogreiche  St5rung  im  Be* 
triebe  des  Kabolnctxes  statt,  welche  es  erfor* 
derlich  inachte,  das  Work  wAhrend  elnes  gao* 
son  Tages  bis  nach  Mitteroacht  stillsusetzeD 
und  an  die  VorgAngc  In  Bristol  Im  vorlgun 
Jahre  erionerio.  Kincm  Boricht  in  „Tho  Elec- 
trician* votn  16.  und  23.  December  ootoebmon 
wir  folgende  Kinzeiheiton,  wclcbo  von  allge* 
meinem  luteresse  sein  UnrAen.  Am  Morgen  dos 
betrefTenden  Tagos  machto  sich  in  dom  Kabel* 
nets  auf  der  uegativen  Soito  dcs  Drciloitcr* 
systems  ein  KrdsebluG  hotnerkbnr,  der  sich 
schnell  xu  eiiietn  KurxsohluG  xwlschen  den 
AuGenloitero  aushlldete.  Man  fand,  daG  die 
fohicrhaAe  Stelle  in  einer  Haunispeiseleltung 
auf  dcr  Brticke  Uber  die  Midlanti  lUilway  lag. 
Nach  AufroiGon  des  Pilasters  und  Abtrehnuog 
der  Fehlcrstello  ergab  sich,  daG  In  die  Kisen- 
konstruktionon  der  HrQcke  beroits  groGe  I.ucher 
goschmoixen  waren.  Kiue  PrUfuiig  der  froien 
Kabeicnden  xoigte,  daC  auch  diese  bciderseiu 
fehlerhaA  waren  und  kurze  Zell  darauf  fand 
in  einem  Abstand  von  600  m von  der  ersten 
Fchlorslello  cino  hoAige  Explosion  statt,  welche 
d:ts  PMastor  aufrlG.  An  alesor  Stelle  waren 
cine  groGo  Anxahl  dor  wichtlgetoo  Speisekabel 
In  zwei  gemuuortcn  KaoAlon  verlegt.  Fast 
gleichzHtlg  fanden  auch  an  inehreren  andoren 
benachbarten  Punkten  Explosionco  statt,  sodaG 
man  sich,  uin  woitoren  Schaden  zu  verhuten.  gc- 
zwungon  sah,  das  Work  still  zu  sotzeo.  Die  nUhere 
IJotersuchuiig  ergab  nun,  daG  die  15  in  <len  bcidon 
KanAlon  goltihrton  Kabel  an  dor  Fchicrstellc  fast 
alle  xusammengeschinoixon  waren.  Nach  Ab* 
trennung  der  brschAdigton  Kabo!  gab  man  ver* 
suchsweise  wiedor  .Strom,  merkto  aber,  daG  so* 
fort  wleder  Hauch  aus  dem  Knnal  aufstleg.  Als 
Ursachc  hierfUr  untdeckte  man  iintorhaib  dcs 
Kaoals  korze  iJliigon  armivrten  Kabols,  ubor 
deren  Vorhandeiisoin  und  Rcstiiniming  niemnnd 
Auakunft  zu  geben  vormnrhto.  Obwohl  schoin- 
bar  alle  Kabel  im  Werk  und  an  don  Speieo* 
punktou  von  den  positiven  und  negativon  Schic* 
non  abgotrennt  waron,  fand  man  nach  Kntfer* 
nung  des  Kanala,  daU  zwischen  den  darunto.r- 
licgendcn  Kabeln  [.ichtbogeii  atifcratm,  wolebo 
boreits  ein  bonachbartos  Hauptgasnibr  besebU* 
digt  hntten.  Uin  weitere  Unmile  zu  verhuten, 
ontschInG  man  sich  daher  das  Werk  stiilzu* 
sotzen,  bis  die  Wicdcrherstellungsarlieiten  ge* 
nugvndon  Kortgaog  genoimnon  hAlten.  Man 
trnnnto  alle  KadcI  zu  beiden  Seiten  der  Fehlor- 
steiien  .ib,  zog  die  dazwiachon  liogenden 
Stiicko,  welche  ctwa  je  70  m iJlogo  hesuGeti, 
heraus  und  orsetzte  sle  durch  neue,  nnohdom 
man  sich  vorhor  davon  uberxeugt  halte,  daG 
die  lieidorsoitigcn  Kndon  nis  elnwandsfrei  an* 
xiisehen  waren.  Kin  groCor  Tell  dioser  freien 
Knden  xoigte  indosson  solbst  Erdacblusse,  welche 
im  Daufe  der  Nacht  beseiligt  wurden. 

Die  Kabel,  wclcho  die  StUrung  herbclge- 
fUbrt  hatU'ii  uod  diejenigen,  welche  hierdurch 
In  MitieldoiiNrhaA  gcxogcii  waren.  lagon  8*/^ 
bis  16  Jalire  in  die  Krdo  und  waion  au  vloleil 
Slellen  bel  den  verwondclcn  oiopoligeD  guG* 
eiseruen  VcrbindungsmulTon  mit  (iuniiniabdich- 
tung  durcbgebrannt.  Ks  waron  Einfachkabcl 
iiiic  Blciuinpressung  un<(  hygroskopischer  iso* 
latlnn,  welche  wedor  im  Work  nnch  an  denSpeise* 
punkten  gesichert  waron.  Al?  groGor  Fehlcr  Ut 
08  auch  zu  bctruchion,  daG  fur  cine  eiektri&cho 
KontinuitUt  des  Bloimantols  an  den  Muflon  uber 
die  ganzo  LAiige  der  Kabol  nicht  gosnr^t  war; 
an  dcu  erwAhnten  alton  Muffeii  trateu  daher 


elektrolylische  Wlrkungen  auf,  wclcho  oino  all* 
inAhliche  Zerstdruog  dor  Isolation  dos  Kabcis 
xur  Folgo  habeo  touGien.  Ks  wurde  htordtirch 
CDtwodcr  oin  starker  KrdsebluG  gcschaftcn, 
odor  dem  DIoimantcl  das  Potential  dcr  Kabel* 
seelc  mitgeteilt;  im  lotzteren  Fallo  konnten  sich 
dann  loicht  Lichtbogon  zwischen  dm  cinpoH- 
goo  MulTcn  bilden.  und  dadurch  weitere  V.er- 
slbrungcn  dcr  Isolation  und  Kxplosionen  her* 
bcigcfuhrl  worden.  wio  sic  auch  tatsUchlich  be* 
obaclitet  warden.  Nicht  zu  untorschAtxen  ist  auch 
dcr  Umstand,  daG  das  Netz,  welcho.H  ursprilog- 
lich  als  Zweileiternetz  mit  1 15  V projektiort  war, 
spAtor  durch  llinziifugung  oinos  Mitteltoiters  in 
ein  Dreilritemetz  mit  2x115  V und  nueh  spAter 
mit  2x230  V vcrwandelt  wurde.  Die  Auf* 
suchung  dor  Kohler  wimlo  dadurrh  in  ganz  un- 
gewnhnlichcr  Weiso  cr>«ch»*erl,  daG  die  Kabel- 
lagepiAne  unvollkominen  und  zuin  Toil  falsch 
warm.  Wenn  man  x.  B.  Kahel,  welche  dem 
i.ageplan  ztifolgo  untor  dom  llnksseiticen 
TruUoIr  verlegt  soin  sollen,  nach  vergehUchen 
Suchen  auf  btdden  Trottoirs  auf  dem  StraGon* 
<lainin  cingebettet  lindet,  so  kann  man  sich 
denkon,  <laG  helm  Aufsuchen  einer  Fehlerstelle 
umiotigorweise  viel  Zeit  verschwendot  wurde. 

Dor  Unfalt,  welcher  In  Bradford  natUrlich 

fieliilicbe.H  Aufstdien  enregte,  bat  den  Betrlebs* 
eiter  veraiilaGt,  seiner  vorgesetzten  Hehbrdc 
cine  Keihe  von  berells  frtiher  in  Aussicht  gc* 
noinmeneu  AbAnderungsvorachlAgen  zu  machen, 
welchc  die  Botriebsslcherheit  der  Anlago  or* 
hohen  und  cine  Wlederholung  derartiger  Vor- 
fAlle  vermeidoD  sollen.  /Vz. 


PATENTE. 


Anmeldtmgen. 

(R«lchiianxelK«r  vom  ‘J9.  Docomber  I90< ) 

Kl.  imi.  A.  IIHKT.  SichorhcitavorrichtuiiK  fUr 
oloktrisch  brtriebi'nc  Motorwa(trn;  Zu*.  *.  Pat 
IltiTI'2.  AllKcmcinR  Klrklricitat*  - Oe- 
Bollschaft,  Uurlin.  12.  10.  0(. 

— I.  B.  3C  lt!6.  StromnbnchmtT  fur  Rlfktri«ch* 
Ilabnon.  Bdunrd  A.  KukIi,  Wilmertdnrf. 
IU.  1.  Ot. 

Kl.  21  a.  B.  .SI  812  ForDsprcchjchallunK.  Char- 
Io9  Goodwin  Burko,  Now  York;  Vortr:  Paul 
Muller,  I'at.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  2.  U.  02. 

— a.  I).  15037.  Schaltung  fiir  Fomaprochkintcr 
init  goirennter  Stbpsolbedicnung.  Don  taebo 
Telophonwerko  K.  Stock  & Co.  0.  m.  b.  II., 
Berlin.  25  B.  (H. 

— b.  T.  9466.  .S.nninIeroU'ktrndc,  bel  welcher 
auf  beldon  Seiten  cinor  .Mittcipliittc  gcgcncin- 
ander  vorsetit  anKcordnelc,  von  oben  n.ich 
uiiten  vcrlaufcnito  Hippen  un<l  xwlwbrn  di<-*cii 
and  der  .Miticiplattc  angcbrachtc  I.amrllcn 
cine  zickxackrdrinign  Ili-grciixtiiig  dcr  Klck- 
trodc  bcdiiigcn.  Fa.  Konrad  Ticixc,  Berlin. 
4.  2.  01. 

— c.  F.  ti-54.  SichcningsvorrichtiingfurWcchacl- 
acroinanlagen.  Klek trixUllts ■ A.- G.  vorm. 
Schuckert  & Co,  Zwcignicdorln*aung 
Berlin,  Berlin  22.  I.  i>3. 

— d.  H.  .S0SO2.  Coiiuioiindicrong  von  Synchron- 
tnanchlncn.  Franz  liaUInchcr,  Frankfurt  a. M., 
Bleichatr.  26  U.  4 03. 

— g.  A.  1020.3.  Verfahren  zur  Erzeugung  laiig- 
aain  verSndorlicher  Strdme.  A. -ti.  Mix  4 

Geiicat,  Telephon-  und  Tclcgraphon- 
Werke,  Berlin.  21.  7.  US. 

— g.  A.  lOiKil.  Gleiclirichter  mit  gaa-  odor 
daiiipflurmigom  1. eiter  Allgemoinc  Klek* 
tricitHts-Uoaellachaft,  Berlin.  24.  5.  0». 

Kl.  24 e.  K.  266.'i5.  Veif,shrcn  xur  Hcrstclluiig 
von  VVaanergaa  unter  Beniitzung  der  Abwarmo 
eickirometallurglachcr  Ofen.  SViliiain  Adolph 
Kuneman,  Chicago:  Vertr.:  I’nt.-Anwaltc  lir. 
K.  Wirtli.  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Damo, 
Berilii  NW.C.  SI.  12.  03. 

Kl.  51  d.  I).  I4S62  Elnrichliing  xuni  SclilicBcn 
dc*  $|mlcnalrniiikrcl6i'*  bci  clektriscli  betric- 
lieneii  Mualkwerken.  William  Kennedy-I.aurio 
Dickanii,  laindon;  Vertr.:  H.  Heimann, 
I’at  -Anw.,  Berlin  NW.  7.  2B.  10.  O.S. 

(Itciclmanzeiger  vom  2.  Januar  11K15 ) 

Kl.  log.  B.  33U84  Elektriaelie  Vorrlclitnng  znr 
EinMollnng  dea  Typimtrllgcra  von  Taatcn- 
achreihmaschinen,  Sehreibielvpraphen  n.  dpi. 
Wilhelm  Benickc  nml  Heinr.  Woterbeck, 
II:innover,  llagcnatr.  27,  bxw.  Andertenscho 
Wiese  It.  24.  11.02. 

Kl.  21  a.  I>.  I4*.l0.'i.  Anrufeinriclitung  fiir  in 
tirnppen  gctciltc  Amler  mit  getminter  StbpRel- 
bcilieming.  Itentacbe  Tolephouworkc  IE. 
Stock  4 Co.  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  IB.  7 ot. 
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Statistik  der  Elekf ricitatswerke  in  Deutschland 

nach  dem  Stande  vom  1.  April  1904. 

A.  Im  Batriebe  befindllch.  
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Aachen  (stadt.) 

136‘itr> 

fll.A.  3-1.. ! 
Dr.  50  Per.; 

Dr.  ' 
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800  ' 

1017 

850 

3 4S15  108 

1. 1.03 

Abenaherg  1.  Bayern  (sttidt.)  .... 

2392 

\Vr.  (I)f.)  1 
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82 

1 
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0. 1.07 

Achern  i.  Baden  (Rli.  Schuokert-Gcs. 
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r» 

•Jd 

i:h) 

t*> 

8 

— 

13.11  iKi 

Rammclmavcr) 

IG  11.  nil 

BrbttiiKiJ  b.  XrumbiiCh  i.  Schw.ihen 

aCKki  w. 

\\'r.(Ur.) 

t'i:> 

— 

3 i'*o 

I2J 

i3i; 

— 

(A**G.  f.  cloktrot.  Untorii., 

(2phn.'c.) 

Brwoi  («l4d(.) 

1(U)4IH  Gl.A. 3-1. 

Ul*. 

2<XV> 

1 OKI 

87  7.-'l 

881 

1 525 

2?.il 

4 :i20ooi 

1.  10.113 

- Frelbezirk  (staailieli) 

- Gl.A. 31. 

ur. 

2K^ 

I±> 

270» 

I.VI 

105 

150 

- 

21. 10.88 

BfMtui  SUilt  Kl.-W.  Coni  rale  I . - 

4-”7:ss  i:i,A.3-l.. 

nr. 

1 il'.r, 

518 

;yi  ti.;ii 
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Anf.  .\un 

(emralA  II 

- Ur.  Gl.A 

ur. 

Hti 

1 

5GII78 

2 135 

•2032 

H:42 

7 

lioi 

Uil.w.ll 

L'oterdation  Gabitzsir. 

1 

~ 41I.A.  1>I>* 

1*  U'kir. 

(Kjti 

l(T 

14. 10.02 

i^klr.  StiaCoubahii  Breslau 

— Gl.A. 31. 

IK. 

1 2»'iM 

n 1 

•i-ii 

l<: 

17 

24 

- 

1 1.G.ti3 

Breiscbttal  I.  £1$.  (KI.- Ll,.f.  - Gw.. 

Berlin) 

Ululetce  lircuscbilml  . . . 

7 SiKi  Gl.A.:!  1. 

nr. 

7*2 

lu; 

1 

:*jo 

21* 

2.ii»"''.d 

I 8,!»ll 

t'lilerea  Breuschibal  .... 

smii  GI.A.:i  1. 

u\\ 

Ml 

mi 

:>  170 

II 

142 

:;o' 

4::o7i: 

1.7.;'* 

B'hsea  1 Wpr.  (\„rd.  Kl.-  u.  SlubI- 

(■>7iHi  Gl  A ;t-i. 

ur. 

•3M» 

•JO 

•j  :5.v» 

n: 

5*1 

115 

:ii  itii-s 

»erke  A.-G,  Daiizis) 

B'iot*er-ll«Mrti  ScUe$wig(Br<.:ii:<T 

jraciaftthsndul  oir  Tntfvart* 

1 •J'.H)  Gl  A.3  L 

IK. 

IH 
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1 4>l»> 

r. 

15 

:;t 

,V  M N • 

5.  11  OO 
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llwmorlunc«D 


O^brauchMRSXIloV.  Tflnblrmftf.  «l«ktr. 

die  im  Oft  beflooL  Brener 
NVolhKiUnteftri’i.  Ver«orv(  aiMhd.Xecb* 
i*nr<«cn<trMlen  LQMon  end  tUinecboA 
Oberird.  LoituRfMiMJt.  KimoeOatfile 
imt  ^fierer.Letitaac  in  Bail 
(iel>reiichm(.2}0V.  £rw«itert»ff  fOrSaur* 
rns  in  Beu. 

<iebreuch»p  3 X KO  V.  In  Verblad.nit  d«« 
Fiitnp«r*<rk  f.  iL  Wa^i^rvenorfOBC. 

Or.br«tt<btt«p-3  X i )0  V. 


GclireucliN«.  200  V*  01^  llOV  W.  Die  anfe* 

ffitlione  Zabl  dvr  (ItOlkl.  bMealei  d^  ire* 
Maten  A»K.Uu£«e<L  Dureh  Week* 
NebiroRi  efbeltvetO  Orturbaften  d.  Um* 
(cffead  Ltcht  «u  K/aft. 
Gel)raurltMp.3XtKP  V. 

Vorhandea  hind  1 Turbine  tod  20  P8. 
1 Bhurrnatmoter  ron  20  Pl^  t Conpound* 
daaprmaselime  voe  SO  PH.  *)  Dio  UtOb* 
lanpea  sind  noch  nt<ht  iavtalliert. 
rit^liniuvhmpannunir  3x2^  V.  AaceschL 
bl  Ncraatlainpea  uad  3 Dddeleitea 


GebraerW' 3X320  V.  KlaDUrMUtelUiter 
so  Btde. 

(Ivbrauctiwpi.  110  V.  Ka<b  SutbUk  1901. 
Gcbraiicbi»a  110  V t.  Uehl.  23>V  t Kraft 


I laxnobLiittllK  f.HtraCcnl^l,  OOitellK 
f.  llafvnlMd.  KTSi  V).  AuMred.  Kotoren* 
I Wtiiabf.  Klevatoren  u.  Krtaeaa  Hafe«. 
I }>weiiemoK  uni  Akk.-BalL  TOnOOOA.*St 
' bvi  V Kntladeip.  bearbloieea 
iirbiaUclMp.  3X  120  V. 

Narbhuroit  FIcifiea  wird  anft«<bleM<ra 
Nacb  HialiMik  1901. 

CebrauebMp.  3X)d)  V. 

(*rlirHU<b«ap.  2X320  V,  Illnaker  MiUel* 
Inter  na  >><le. 

Gobrhiich*«cp.  3x220  V. 

rSvl'fAUch^p.  2X 110  V.  Obrrird. 

m*u.  Aninrlitinawb.  l^koaobilen. 

4«cl>rau«.‘hM^  I0>  V. 


Spanhtin»W*WXllS  V f.  Urlil  ii.2Xl/5  V 
f.  KrAfl  VerkOftft  die  One  Krualacb, 
llQibea.  llabeBliHu^n.  K«tor»bau><0' 


IOvbraucbMp.  2 x HO  V.  Ja  W ohauDfea  la* 
kUiillrn  &l  0(0  Laitiprn.  l>i»*  reiiiralo  am 
lUiide  drr  SiiiiU  iMilmt  ltlvicb»trom  att 
rtaa  Volt  aa  -i  Akkumulaioren* 

I(*nt«‘;Biationcn  itiderSiadt  Von  diee*’n 
aM*k  Mtr'l  da»  Kelicluclt  ait  3x  llO  \ olt 
Kvhrci>c. 

f)<>l>rau(lMBp-  3X110  V.  llelrieb  dmvb 


III  d*'f  M*sihinrnlvi*tnaf  Ton  K*;W  * 

1 C*mforni**r  voa  OA'Kifc.  ton  tl.*n.ll 
1 Cciifoitncr  Ton  1»>K\S,  ton  dve 
t*nu*f».raurtii  0 Umioim-r  von  au*. 
<<i»KNV  vBiliAltca.  In  dvr  AkUa.-LriM. 

dv».  Ivl-W.  11  «nd  der  LBt<vBUti<*»  Ul  )a 
nne  pufTuilHiltori-  fbi  |{»iknkK;5<n:li  eat* 
hAltcii.  im  Uulrndi-n  Jalii^rrfolffl  Au^^^ 
»trlltini{  eiB.  l4>jKVl-)la»«'b.»Oi 

j;3’-:UO\  ‘CvUi 
7U  :*XS3»  V QIm*iK  iW\  for 

u.  J3^*v  fir  allh'vmfm**  /.n*»cko 
icifit  xo  2.x-,MiV  Ol.rrb  tiunaaiioa: 
*»*»>’  f.  SifibenK  uad2Xil))\  fdr  all* 
ffoiuptnr 

AnC'T  de-a  rttiRcarltvBra  An«hlHl.«erkon 
»md  nocli  yiiO»  Kw  ronMlRO  l.ia- 

rii'htttnfii’n  Bncvtclile*^*'ii. 

<lo1<ra«t<b«»ptiDtiunir  5(0  V.  Die  Aalano 
dirnt  m dnr  lUuptaxbe  x'ta  Uftriclx 
ilvf  Sirufcabithn.  ABijv*4:hlop»fn  mid 
di>  orir  Urftlv^krniOrprtM'J  “i*'*  bkm- 
3toi*ltl><  fii 


ituakin St-liiriiicvk.  vri^oiBl  Hrbiraeck. 
iVbruvk.lloilmu.  (kbfaiKbwp.-OCSXn . 

iitiide  in  Molf^eim.  Tc,»of« 
jiuiaiff.Durli'kvim  (Jcl‘r*ucb»»P  S<i30> . 

iiirjlo  lirft  fl  AUitmd<«  »b•n  Sjroifl  f.  d. 
<•1.  KbitiluliB  Hriwfn.  Illerfilr  rvnvr' 
lialtriif'  von  3-.J1  Zedea.  1H»A  .|  n«  M.r 
ktrom^i.  f.  lA<bt  _X  li>\  . 


Aurb  f.  KtlinluifioK  Gv|»ramh*ip.f.Uclit 
7XJjnV.«  i Kraft  3.KI 
iifliiHt»<b.v*p.  3 X 131*  V. 
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E I c k « r 1 c i UU  * w c r k 
unit 

E 1 g:  0 n t fi  til  e r d c s s c 1 1>  e it 


Bad  Biiickfinau  I.  Bayern  (staatlicb) 


BrUhl  b.  Coin  a.  Rh.  (EI.-W.  Bcrggrclat 
A.  G.,  BrUhl) 


Brnmath  I.  Els.  (Aug.  Goepp) 


Bublitz  I.  Ponm.  (Muhlcnbcs.  Aug. 
Luckfiel) 

Buchholz  i.  S.  (Paul  Roat)  . . . . 


Biihlau  b.  Dresden  (A.-G.  f.  Eloktii- 
citKIs-Anl.,  coin) 

Biindhelni  s.  Harzburg 


Bullay  (Geoosseiiacbafl) 


Burg  a.  Fehnurn  (LIcht-,  Krnft-  it. 

\V*8^erwork  Burg,  G.  m.  b.H.) 
Burn  a.  Wupper  (El.-W.  Burg  a.W^ 
G.  m.  b.  H.) 

Burgbrohl  i.  Rhpr.  (Gcmebidu)  . . . 


Burgdorf  L Hann.  (stddc.) 


Burglarmbach  i.  Bayern  (Gomoiiidi-) 
Burghause  a.  d.  Salzach  (»txdt.)  . . 
Burgsteinfurt  I.  W.  (atAdt.)  . . . . 

Bnrijwald  .let  ('.emcinde) 

Busendorf  (Di.>x;h.  L<iihr.)  (Gg  JUgiT' 


Biisumi  Holst.  (Mhx  G>dir  &0".,  lies. 

III.  h.  >1.  hi  Itiiili  b.  I ’iiiisiddorl) 
Buttstaat  (S.-W  bn.)  (Fr.  K.  ia.T)  . 


Bulzbach  (Oboriicssi-ii)  (stKdt.) . . . 
Calau  N.-L  (Kob.  SchIcaier)  . . . . 
Calrnbachi.$chwarzw.(I''rUHlr.EcppUT) 


Cammln  I.  Ponmi  {Caitim.  El.- We., 
G.  m.  b.  H.) 

Cannstatt  (sutdt.) 


Cassel  (aiftdt } . . . . 
Cham  (Bayern)  (.stildt.) . 


Charlottenburg  (aindl.)  (PUchleriii: 
K.l.-A.-G.  voriD.  W.  Lnhnicytr 
& I'o.,  Frankfurt  a.  M.) 

Chemnitz  (stildt.)  (P&rbteriii;  Siemens 
i Halske  A.  G.j 

Chorzow,  Ceutrale  Grillin  Lduira- 
grubo  (Vorcin.  Kdnlizs-  ii. 
[..lurabUttG  A.  G.,  Berlin) 

— (siehc  auch  Obcrschl.  El.-Wc ) 

Chrlstianstadt  sieho  GrUnberg 
I.  Schl. 

Clausthal-Zcilerfeld  a.  H.  (A.-G 
Kiirting’s  El.-We.,  Hamiover) 

Coblenz  (Gobi.  SiraCeiib.-Gcs.) . 


Coburg  (sifidt.)  (Pitchier:  Gcbr. 

Kurling  A.  G.,  Kiiitiiigsdorf; 
Coldilz  I.  Sa.  (suidu) 


Colmar  I.  ElsaB  (.itlidt.)  . 
Coin  a.  Rh.  (stildt.)  . . 


Copitz  a.  Elbe  (Gemciiide)  . . . 


— Gl.  A. 


GIJOOO  Dr. 

,fS0 1’oilod.) 


Df. 


Df. 


B-KiO 

d!)2G 

8l»0O 

3100 


G1.A.3-U  Wf.  u.  Of 
G1.A.3  L.pr.  II.  Wr. 
GI.A.2-L.  Wr. 
G1.A.3L.!  Df. 


50o'GI.A.2-U 

2015  GI.A.3-G. 

1 

I 300  GI.A.8-U 
1 out  GI.A.3-L. 
3 9(10  GI.A.3-L. 


Df. 

Df. 

Wr.  u.  Df. 
Df. 

Df. 


1900  Gl.A  2 1/ 

31-18 


: w. 

faSrpriodeti 


32«l 

GI.A.8-D. 

1800 

Gl.  A. 

I 800 

OIjV.S-L. 

IWl 

GI.A.2  D. 

2087 

Gl  A.8-U 

3913 

GI.A.3  L. 

3001 

Gl.  A. 

2300 

GI.A.3-U 

OilIX) 

Gl.A  3-d 

26449 

Gl. 

Df  I 
Wr.  u.  Dl. 
Df. 

Df. 

Wr. 

Windmill 

Df. 

Df 

Df 

Wr.  (Df.) 
Df 
Wr. 


IOC  031  Gl.A.3-Lw{ 
3889  GI.A.3  L 


189290  Dr.  1 
SOPeriodrn’ 
Ul. 


Df 

Df 

Df 


200  384 


9 OI.'O 


Dr. 

Dr. 


Df 

Df 


I 


C.I.A  3-L  KraftKA> 
Df. 


•15  14<>  MonoeykI. 

, 

iHtor«>n 

W I 

I u.  i>r) 

230CW  GI.A.ii  L Krafl^as 


GI.A.3-L. 

OKA-S'L. 


m lao  w. 

<ainK>il.  (l»phaO 

\orone)  30i*«'rtodvB' 


Df. 

Df. 

Df. 


4r,oi»  \V.  rvvr.  u.  Df. 
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18 
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19 
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40 

15 
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1 
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j 
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38 

30 
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lU 
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100 

3 841 

10 
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S3 
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10 
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120000' 
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S5 

- 

1 800 

G 
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60000 
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38 

24 
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4 
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1 
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— 
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1- 

Ll 
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45 
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37 
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127,7  2.-.S 
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97 

37,0 
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182237 

16.12.95 
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8778 
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■ H4K)000 
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7t»3 

75  I7;i 
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1 
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1 

■20070.3 

1.5.12.94 

nouiorkuBir«i 


!>«•  in  dtir  Hr*unkoblenrrub«  Borteski 
hvi  BrOhl  Kredwefk  wmm 

dir  OrtKflafi*n»  (JOinr  uod  eitiiU 
fteleifrBro  K«brikeUbl»»«nceii 
LamlkreiM  hoin,  Bonn  und  Suf  or 
clektrticbrr  Knerrie  fOr  Liclrft 
umi  Konnice  Xirc«.'k«L 
Don  Konxc«(io&*irrl)ioi  «fV 

ifflffpnwtniff  tlbrr  14  HarKennre.tCTfU, 
mil  >2^  OftMORfirn  und  balcn&fi%ni(bt. 
iiibnlt  Tpn  CM.  4iCi}qkfii.  — In  Kriltvtri 
wird  OrftiMfom  voo  SV.O  V rnut^ 
wrlrti^r  in  den  OrtMbdiH 

ilurcb  l<^  I Oder  mo}irecoTniniCorau>)rtt 
auf  dio  <i«hniucl)t(sj\an»uat 
bexw.  2X>  V umKeforim  wird. 


Kraft  Waut^rbr.  nofOi.W  l*lkBa»9f 


Hnachiaenuat  bnabviriilidk 
Xach  SlattsUk  1901. 


6^  V.  6l>orjrd.  Lelluntiortc 


GrliraucliMp.  2 x ^ V. 


(lobmuchsap.  2X120  V.  Olrrirdbrln 
Loilunipinotz  mil  0v‘<pr^PEnktc4.  Uu 
corenicdtunc  Iirsoadcn;  ram  iir 
achaltcin  oincecicbtoL 


0«d)rauclx#p  23)  V.  Oborini.  LfMatufMM 
mil  3 Bpriarpunklrn.  BolorieiUor  >r 
>ontirn»  verlt^^t 


Oebniucbkip.  tlO  V. 


UobiHuebMp.  SIO  V.  In  dan  ialui- 
kapiul  m dor  Ofund*  und  Uudtovm 
oirhi  ODibalioa. 


Ofthrauebop.  110V.  f. LiebU  220 V.  f.Enh 
Obrnrd.  Loltuncaaecz. 


Gebrauch»p.  2X 150  V. 


• 


Oebrauch*jq>.  2X110  V. 

Oborird.  Lnituoir«&ou.  GebrauckajpUOV. 
Ool>rauchMip.  2K)  T.  (Kaeb  StaUilik  BKI 


Oobrauchatj^  2X110  V and  220  V. 
Gebrttiicbwp.  120  V. 

Gobraueb^sp.  200  V. 

Uebraucluttfp.  120  V f licbt  V f.Kndl 
Kat'b  SutitUk  1901. 


ivrait  MAJ  » i iirM«rs77»wui  »»«' 
AoRfgobe&o  Lriftun/e  df^  jlwrJM**' 
f(i««)ch  fUr  Bahal^trieb.  fOrdcDauuMra 
BOrJi  9in9  Aklt'Uaunrir  loa  <20  a"- 


Aullerdriu  890  KW  Gt  ^ 

liabDiKtlrieb.  G€'braucha^^3X225l9i'- 

3XI20V.  Filr  Babn  V- 


(.ieb'KUcIwip.  13>  V f.  Licht  B«i  Mttom 
fiber  5 l»J)  2UW  V 


Uebnucbsip.  2X110  V o.  2M  V.  Oiinad 

Leiluog^U(Mz. 

3 monatykl.  Oonoral. 

u.  Licit.  Liclie:  \V.  i 

Kr.ft:  SrnrbroMet  ' '^5‘u 

dukliooKuOlOr* 

01.  und  170  KW  Akk.  ffir  Kahow^i^ 
Gebrftuch>«p.  2X2*0  V. 


(fi;braucb«t^  110  V. 

Liefcrt  Kr.fi  f.d.Slr.Beoli.h»-0^»j^' 

2X2ZD  V.  lll.Dk  T«rlc*i«  »»«“- 

N«l«p.iinunK  210)  V. 
llu  und  i2u  V lit 
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Gersbelm  - Walshe  Im  (I’falzl  (B»yr. 
Brnuer.  A.-G.vomi.  Seliinidt& 
Umieiiborgur) 

Gerstbofen  a.  Augsburg 

Gescber  I,  W.  (U.  S J.  Hdeske.r  & Co.) 
Geseke  I.  W.  (atiidt.) 
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AUerthal  A.*0-  GiS’^lebeu). 

1 OebfA'xb^n  f.  ti  1 litZ*-  )t0  V.  OiMt  Ausl.  f. 

1 8<f«ConbkAsb<Min  i«  mit  2oO  V BrUiebi*. 

CrJimaadMdU 

32  800  |qlA.S-U 

Df. 

400 

48 

3666 

135 

210 

185 

1 100000 

1.4.99 

. »pann«nff.  I'offortxiiCMftA  tO>  KW.  J» 
1 Ank£tk^iiA]  lx  die  8irACrtib«b&  am 
V i»(D  •esriffen. 

G'iirM*nei(Poioniero)  (Ges.  m.  b.ll.) 

7 000  OI.A.S-L. 

Df. 

40 

!X» 

2000 

12 

34 

i;to 

350  0(X) 

1.4.32 

Gelir«ucliM4>  2Xlt6  V.  i.ufil<»i(unc.  lOtOlOk* 
Uui{MB  xur  StrAdenWlfucbtuas. 

GreifnraM  (jiade.) 

22030  jOI.A.31. 

Q&s 

200 

■M 

1705 

31 

B9 

142 

360000 

9. 10.03 

OfbfAUcbi^  2X7)0  V.  AiixcMckloMa^  Miid 
oocb  ««o*ob  <Q«4txiA'4.R5iU£««*Apptt/Ato. 

®^“i.V.(««dt.)  . . . . 

223.’i7!Oi.A.3-l* 

Gas 

130 

75 

7 257 

89 

88 

315 

4981^ 

1.7.97 

GebraockMp.  2X1X)  V. 

GreJitaBui  a.  Ufthr  . 

— i “• 

- 

GiaiBw  L Tbiir.  (5i*dt.) 

1 

3401  GI.A.3-(>. 

Df. 

160 

45 

2016 

8 

no 

210 

189358 

17.10  99 

ftebmoclMSp.  2X3S0  V. 

(Grev.  El.-Oea.,  e.  G. 

HB49  01A.S-L. 

1 

Df 

20 

1^2 

1 180 

6 

10)2 

138 

- 

1.395 

Orl>nuKkmp.lt«Vf.Lichl.lKlu.'i»VfKn(<. 

ra.  b.  E) 

frtwihralt*  (Rya.)  jKoiit.  Qea.  f.  cl. 
Untem,,  NuniMrjr) 

wiiw- 

Df 

Df  u.  Wr. 

146 

92 

,^2 

3ti0 

3000 

1400 

G3 

100 

43* 

142 

80 

051 OOU 

1312.97 

6.10.1.** 

j OBbrAUch»«p.2XliO  V f.  I.U*bt  tU)  »-Xp  V.  f. 

1 Kr«n.  Odiroibt  AocbitAvruropxcxk  f.  d. 
1 WAtMtrvenorxuair. 

rJolmiotbwp.  2XW  V.  <i**rdrt»r 
!rit«r.  * AuCord.  SO  (*s  z.  Uotnobo  noit* 
jpMirlUbnoa-  **Krwri|.f.iUbAl>4*d. 

330uiGl.A.3-L. 
3000;QI  A.8.L. 

1 <l«brauebM^  220  V.  box«r.  S<lC<Od20  V. 

1 Hamover  (.utdu) 

;qi.a.2-l. 

2700;  11.  Dr. 

Sauggas 

7!) 

41 

7U 

[ 11155 

78 

m 

80 

- 

4.  a OS 

1 Da«  DnaAitrooiuerk  vvrTonrt  di«K  ltMU«r* 
1 itat  u.  d.  SrIiloC  Hautoln.  Ankchluu  tttr 
1 Geni^iad*  Uautuin  bororstebend- 

(aadt,).  . . 

' 50  I’er. 
8 IG8  GI.A.3-L. 

Df. 

102 

32 

3300 

13 

80 

lUi 

215  om 

1.2.99 

G«brAudiM^  2X110  V. 

1 SpaiiBOorHOMlO  V.  BdbaMftlwAXwen^f 

GrtBlIHlert^f  (Lothringon)  (vom 

prilu.  |)r. 
Cii.5000  *e»c.  OLA. 

***L. 

82tX»  OI.A.3-L. 

Wr.  II.  Df 

81 

- 

1 700 

6 

62 

10 

\tOOOO 

25.1331 

1 binen  von  ja  30  III*  a.  aouP  u.TiM^  Kt*- 
1 •arvA'DAm^mxicbintf  TpnJOHr. 

1 £«tirrxuni  l)rviti>itor*r^iMB  boTondvhiMM. 

Gas 

106 

50 

5600 

— 

— 

172 

•250 000 

1.10  95 

0«^A«cb»ipk  3 X IW  V.  Uot^rlfdixhes 
Lr'itun£5fit*ix. 

tti'n  LAminer- 

4 500  OI.A-8-L. 

Df 

85 

30 

1300 

4 

12 

80 

— 

10.7.96 

lUelnorhieCc  2X131  V.  yonorft_«ucb  Sis 

«*•  'GroBr6hr«d. 
0.  m.  b.  11.; 

7 500  {:i.A.3-L. 

Df 

•100 

170 

4000 

12 

i» 

201 

;16623I 

25.1.00 

1 Ort^Aaft  Brwini«,Toa  «a.  27&y  Kiow. 

( mil  »U0m.  LuflJ^-Hunc.  Zar  twrtj* 
1 dM>ot  ripQ  i»  (dKor  bosAChbAtUA  r«bnk 

^ auraeat.4lt<i  HI  KW  Uriaaiu. 
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KloktricitRtswerk 
<>?anie>  do« 
und 

Eif^eDtilmcr  dcssciben 


Grunbach  i.  Remsthal  fWUbg.) 

B.  D.  Scbusler)  ^ . * 

GrUnberg  I.  Schl.  (El.-Wc.  Elchdprf- 
Gruiibcrg,  11.  SaalmBiin,  Etch 
ilorf  a.  Bober) 

— Chri-stlanelBtU  a.  Bober  .... 

— Naumburs  a.  Bober  . . . . ' 

GrUnhainlchea  1.  Sa.  fGem.)  (PSchtor:  I 
Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin) 


Guben  (atndt.) 


Gummersbach  (Rbpr.)  (Guido  Ileuser) 

Giinibarg  a.  Donau  (KoiiU  Ges.  f.  el. 

Unterii.,  Ntlrnbcrg) 
GUtenbach-OberMRionswald  (F.  A. Strata) 

Naan  (Bez.  Dusscldorf)  (Fricdr. 
ilainineratcin) 

Haardt  (Pfala)  (Kont.  Ges.  (.  cl- 
Uiitern.,  Nurntierjf) 
Habelsohwerdt  (stbdt.) 

Hachenborg  - Erbaeh  (Weatcrwald  • 
El.  - W.,  Gcbr.  SehnoidiT, 
UacbenDur^) 

Hadersleben  (Srbleawig)  (sllldt.)  . 
Hahnslatten  (J.  G.  Ilcckelmann)  . 

Halberatadl  (atAdt.) 
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41 
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J2-S  1 
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A ' 
a J]  d 1 
1 

34 3 ' 
2 3 g 1 

o 

k 

a 

U 

II  - . 

::2U 

e ^ w n 

« in|i 

*s  <* «? 

Sis 

91 

-a-«;  , 

ESS  1 
09  I 
XjtCA 

jd 

^ ^ c 

J3  ^ ® 
o E S 

ill 

< o , 

1200 

OI.A.2-U 

5Vr. 

I 

U 

9 

205 

220(10 

1 

( 

720 

— 

12600 

1800 

1 Dr. 

( 50  Per. 

Wr.  11.  Df. 

460 

900 

) 

- 

— 

120 

2143 

GI.A.S-L. 

Df. 

90 

45 

1060 

G1.A.8-L. 

Sauggaa 

(Leuchl- 

210 

125 

2280 

gas) 

3000 

GI.A.  3-1* 

Df. 

134 

227 

2800 

4 400 

prim-  Dr. 
t!ek.  OL  A- 

Wr.  (Df.) 

188 

102 

3 700 

1200 

S-L. 

Dr.^Por. 

Wr.u.  Df. 

120 

- 

66U 

8 200 

Q1.A.3-L 

Df. 

65,5 

20 

2600 

22  000 

01.A.SL 

Df. 

154 

94 

GUOO 

(Ziia ) 
G07O 

G1.A.2-L 

Df. 

120 

35 

I9G0 

W.42Per 

Df.  u.  Wr 

160 

— 

2lXX) 

u.  Gl. 

10  (HX) 

GI.A.3L 

, Kraftgag 

156 

85 

2080 

1200 

Gl. 

1 Df. 

36 

1 _ 

500 

a-«Bd 

s-:i  »- 

J||-  3= 


19 


t : 


— 1 6. 12. 92 

— 0.2.90 

— j 10. 2. 99 

_ 1.10.02 

160000  17.12  96 


BemerkttDjcen 


ISO  lix>  1 350000  20. 12  OS 


laoooo  1889 
474000  !26.1 1.9.5 
1.8.02 
— 21.9.90 

40.5  000, 27.  a 94 
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Halle  a.  S.  (alAdt  ). 

Halle  I.  W.  (atadt.) . 

Hallenberg  a.  Stelnbach  . 

Haraborn  (Genieinde)  . . 

Hamburg 

CoDirale  PoatatraGe 
Zollvcreinsnlcderl.  m. 

Ak  k.  ITn  ter.st  at  .-Har- 
veatohudeu.Sl.Paiill  . 

Barmbeckm.Akk.-Unle.r-  (Hainbg.  | 
slat.  Ubleuliorst  u.  El.-We., 

Eilbock A.-G.) 

Bilic  mit  Akk. -Unler- 
staiioncn  St.  Georg 
(GroOriim.arki)  und 
Pferdoinarkt  . . 

— NOrdl.  Frcihafongobiel  (Hamb. 

Prcihafeu  - Lagerbaus  - Gee.) 
Ccnlrale  Sandtorqnal  . . . 
Unteistationliollllndiecherbrook 

— Asia<|uai  I Guaiverwaltung  , 

-O’Swaldqual  I '*•  1 

— Pctonsciiqual  (Quaiverwaltg.  d. 

Hamb.  Staata;  z.  Zt.  I.  Paebt 
d.  Hamb.-Ainerlka-IAiilc) 

Hamm  I.  W.  (El.- A.-G.  vorm.  Schuckert 
& Co.,  Nurnberg) 

Hammelburg  (Bayern)  (Karl  Happ) 

Hammer  b.  Niirnberg  (Moitshigrabr. 
n.  EI.  W.  H.  P.  VolkaincPs 
5Vwc.  & Forsier) 

Hanau  a.  M.  (slAdt.) 

Hannover 

1.  SlAdtlBCbcsKI.-VVerk,  Cenirale 

OaicratraOc 

Ccnlrale  Ucrrciibaubru  . 


IGOnOO  Gl.A.S-U 

u.I)r.20rer 


1 758  Ol.A.3-1. 

42000  GI.A.S-L. 
706  738 

G1.A.S-L. 
GI.A.3-L 
GI.A.3  I. 

G1.A.S-L. 

GI.A.3-L 

G1.A.3‘1a 

GI.A.3-L. 

Gt.  A. 

8-  u.  2 U 

G1  A.S-L, 

SI  S69  G1.A.3-L 
3000;  GI.A. 

1 860  VV.  S-L. 
(IphftA.) 

*J9S4G'0LA.3L 

j 

G1.A.3-J 

Dr. 


I70U0O  10. 11.02 
— 16  10  93 


200000 

20000 


Gebr*«chiNp^  220  T. 


IB  Rkbiiorf  k im«r 
H(K-bM>ABBUOff»eU  37.2  kiB.  U(0)  T 
OebrnucbMpimnanc:  Orlobefi  V. 
ChriKtiBoMBdi  uad  Naitaburf  ^V. 


OebrancbiHp.  3 X 110  V 
3 LicbtoBfchineo  n iO  KW  1V)-S06  V. 
3 BubndrDBiBO*  ^ ft  KW  T. 

U^irBiir-nwp.  fdr  Licbt  n.  RraftZKi^T. 
1 Licbliutioric  80  KW.MU  Aap.'S;ialc. 
dftK>  EBtUdunff.  I Pofferhftt^n^:SSV. 
MS  Amp.*^d.  bti  litff.  RmiiihBC.  !«** 
utDKUDvU  lAiU  umor*  c«il*  obtrHiR^ 
nit  rMrdetem  Miuiiikicor.  2 SUsk:* 
Bgfrrcnte  Ulotoril7n*noO  h U KV  xr. 
BU4rfi»bar«r  Kuppelunfr  (Qr  dit  1/kti. 
biiUme.  Re««rreMt(lmHjr 

dat  DroilBilcrneU. 

QebrAUchs9«.2X110V.WQri(  LatuUNUi** 
wurdo  aher  in  Bonnier  |8»  volbOAli 

uiuf«bauL 

BpRonuDg  290Ik2X110  T.  LoftlMlutg. 

RpaonOiig  8UX^n30  V. 

aebrHucbsia'-  2Xnq  V.  Rinr  Knftil«> 
(fugui^  ^'t>n  A)0  V d>^nt  uia  Aiind 
ein.r  Zieacl^Ie»^ 

0»br»uchwPi7XllO  T. 

ech^tcB  HaAt<lt.  NwauJl ..  i 
wowllwtAW.-Ontemation,  all.ttul. 
OobrauchHU).  220  V. 
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15025  242  171  402  I I5.5OOO0  1..5.aS 


Df. 

3 000 

700 

25000 

1800 

1200 

788 

12i500(Xl 

27.  A 01 

Df. 

60  1 

20,4 

2000 

1 

8 

36 

ISO 

130000 

16. 8. 96 

Df. 

1!» 

>10,0 

3224 

10 

26 

130 

250000 

1. 12.01 

Df. 

2400 

500 

59832  ' 

1350 

1 722  ! 

2300; 

17. 12.83 

Df. 

i 

6600 

693 

73262 

082 

860 

2260 

23.1.90 

Df. 

2400 

845 

44  715 

263 

897 

1697 

34762197 

7. 12  99 

Df. 

8560 

3446 

59648 

1060 

6 703 

3529 

22  7.01 

18  960 

6483 

237  397 

3360 

9182 

9677 

>f.  u.  Qaa 
Gag 

1571 

132 

78 

288 

} 11360 

90 

1 W2 

584 

— 

8. 3.830. 
1. 10.01 

I 703 

336 

Df. 

88 

22 

60 

60 

— 

- 

— 

-.1.91 

Df. 

900 

197 

1887 

86 

2048 

— 

— 

15.10.98 

Df. 

166 

no 

168 

CO 

3 

- 

0.-2.91 

Df. 

B50 

65 

4 200 

lUO 

160 

181 

560000 

19.10.93 

Vr.  u.  Df 

55 

15 

660 

8 

20 

70 

— 

1.-2.97 

Wr. 

66 

- 

590 

3 

- 

12 

35000 

1.3.01 

Df. 

Ij7U 

215 

5 718 

330 

543 

' 314 

1006876 

24  .11.  93 

Df. 

IUI56 

1 150 

60644 

1469 

1 445 

.1S44 

4 l2O0tK 

3. 3.  91 

Dl*. 

201W 

30 

>5  8!*6 

1 

66 

1 

2T>2 

19-2 

2 860001 

1 

6.5.02 

FOr  S Ort»ch»flen  ioi  Cmkrw  ’«  *1. 
8pannunr  in  dw  I^«al.it«w  3K0  T 

Oebraucfcup.noV.  hr^Mteruiirptlai 

Oebniuchwp.  * X 110  V.  Luli!nl«e 

0«l.nucb»p.  I to  y.  Pm  W«i  svMi  * 
fflp  PrivfcUw^kc  ♦rbmt.  •btr 
da«  Dorf  «ng4ccbloil«n. 
Uebrauthwp.  7>SX>  V.  Bl.nlif  kn.2 
l»it.r.  Pm  W.fl<  dK«t  .wb  ;<o  le 
trielie  oincr  167  btt  I.Bf.n 
OrOiltr*  Moloren  wetdia  .n  d»  l«r 
nclx  •BSMclilowen- 
Oehmuchwp.  fOr  01.  JX2» 
Pr.-Spannunlt  ,30»  V.  » J; 

far  Licht  und  kjcin.  Mowr»«i..«>7ll 
Motoren  »on  10-25  I'S.  AW  > n- 
Hotoien  liber  25  I S. 
yp.nnnna  2 X 110  V. 


a«bmucb«p.2  X 108  V.  pi. 
bKT.iben  MglNc*  nin 

SirRSwiRban^U.  Kino  uwe  Uu 

in  Epp^ndorf  in  ntta. 


GebrBuebMtp.  2X  IW  V. 


\ Antoil  dor  BaJm  n-  d.  Cmlruo 
(iebrauclw.p.  116  .viJlT 

, Spunnun*21C6'tl8V.  laidunok 

Voraorgi  fwJiwS' 

I Schwaig  u.  lD^ta«5  ' 

I AnKbluP  yon  ^ . 

I k«p)tal  find  Bor  dK  w 

' L4>Uu»ii|:<'n  bowert**. 

(JobrRurhnp^  JX  HO  V.  . 

I)B«  PreUolrOMWor):  tU* 

Bu£.ren  Si»diledo 

slromnou  mb  > 

a <750  5 . ,die , in  ^ 

.mtionen  auI  eine  I 

iroibl  «i  eine  I mrone«^g^CVi^ 
nom.Ieii  sxlWV 

SWfflSaSSK'i.TdSSft. 
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****7*Ei.- Wwfke  d.  StraOeiibKhu 

j 

i 

i 

llADiiover  A.»G. 

1 

j 

C«oirelA  Gloi;ks«« 

,oi.A.a-u 

Df.  1 070 

350 

995  ' 

5G 

378 

IB, 

. V«hnfjiwal(i.  . . . 

Q1..L2L. 

Df.  3(31 

177 

183 

10 

26 

3: 

, Kirchrodu  .... 

OI.A.M* 

Df.  70B 

185 

! 

u.  Dr. 

1 

oiaa 

43 

1334 

733  1 

, Schndc.  ...'.. 

(JLA.T'U 
u.  Dr 

Df.  105 

11^ 

n Uetlien 

01.  A.  >L 
a.  Dr. 

Df.  2400 

185 

! 

17  820 

ICW 

3236 

1 

1651  j 
1 

, Buchhoiz 

OL  A. 
a.  3>L. 

Df.  418 

70 

1671) 

39 

52 

1 

I5u; 

Kirturga.  E.  (tMdt.;  Mchicrin:  K.  A. 

-iU  IM 

Gl.  A. 

Df.  255 

I9H 

3«7 

S4 

350 

214' 

vorm.  Scliuckert  & Co.) 

Harun  (Htumover)  (El.  W.  HarMUni, 
m.  0.  H.) 

2<100'GI.A.3-I.. 

Df.  124 

30 

1 800 

4 

164 

116 

u.  W. 

1 

Kirttai  1 S«.  (0.  Schu»«;rl)  . . . 

3a83 

GI.A.S-L. 

Df.  I 30 

18 

400 

15 

- 

- 

Hu7tar].B8idh(ta  (Q.  m.  b.  H.)  . 

2242 

01.  A. 

Wr.  u.Df.j  8,0 

4.6 

Dki 

7 

- 

HiUM  Ud  <EI.-W. 

36D0 

Gl.  A. 

Df.  <«• 

28 

121X1 

14 

40 

4.5 

G.  m.  b.  H.) 

Rilrtorf  a.  d.  Wobra  (.Mahleiibda. 

200 

Gl. 

Wr.  — 

— 



_ 

.. 

A.  Schwetiti} 

Kiwasteb  1.  PfaU  (Aloi*  Ooibel) . . 

1000 

Gl. 

Df.  12 

7 

HUI 

- 

4 

30 

40232  Ot  A-S-U 

Df.  700 

410 

10611 

275 

335 

4a6 

Hribiwa  ».  Lauffen  *.  ff.  ... 

— 

_ 

— 

— 

— 

- 

- 

HtOgetbgM  (Getneindc) 

0100 

GI.A.3-L. 

Df.  120 

100 

1 140 

4 

108 

83 

HdlgcPSUdt  {Prov.  S«chxon)  (fiCJldt.: 

7 219 

OI.A.3-U 

Df.  48 

77 

4 175 

8 

8(> 

227 

Pdfht.:  Allg.  El.-Ocfl.,  Burlin) 

1 

t 0»lpf.  (It.  Kiohl) .... 

6000 

G1.A.8-L. 

Wr.  152 

14 

300U 

7 

32 

90 

HiiMiklrch  b,  Liadav  (Snlom.  Raix) 

- 

GIA.2-L. 

Df.  15 

84 

720 

— 

— 

- 

Hdtwtthi  1 Bade*  (Job.  Mailer).  . 

127.5 

OI.A.3-U 

Df.  20 

IG 

500 

0 

3 

22 
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56 

46 
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U>.  11.97 


16.12.97 
640  00(1  19.12.01 
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- 1.7.  g« 

]»6(K)(i  1.10.00 

I.  laon 

20000  1.2  04 
H20fl<i0,  1.7.00 


Rjilml>HUS«b*>BT«Anaua«  iCO— UO  V OL  fftr 
oifonen  Bediirf  nuf  )10  V titnff^formi. 

U«bBbelricbi^f«AnBuM  9,0 V (it.  lUr  Kntfi 
u.  UrM  Dr.  axSXiViXl>0  l>tw.  nu  V 
In  12  Orkcbnf(**n.  Strnmii^fArunir  L <1. 

K«chu(undca  dur<b  L'miofiuer. 
d«r  Strom  a<B4  4«n  B*hnpu(T(>r{uuu>ri9n 
111  Dr^lMtroiu  imonndeit. 

WihrADil  d.  cr6£ton  Tcit««  d.  4iibrm  «U 
UntmtMlon  b«trt*it)fn  v.  Kircbrodoam 
(.'miormani  dtM  Drchfttrome»  3XU>X*  V 
u.  OictohMron  fO>  V.  .\ti  KMnrvo  uno 
b<4  «urk9m  HulficW  I>amp^BnlKg«. 

AuCnr  aum  Bririeb  dcirHiikn 
Unsno'*'^  u.  Ktftl**n~-Fattr»t«a.  wofUr 
<JL  5(1)  nnd  tain  Aatri«l»  dt>r  Babn- 
qnl«nuiio>ito  l^'br*ii  )2  km.  Hm^1« 
12  km  u.  (Jrbrdoa  19  km  Ili»»- 

noT«r-~Bp.r«iDKhAu*ftn)  aiUl)r.3X<0(iM . 
wnirbor  to  oL  too  (0>  V utD(|:«wanH*tK 
winl,  di«n(  di«  C*j)tr«U  f«r  A)^ab« 
»on  Df.  axWXWW  V»w.  HI)  V fUr  Kr*(t 
, und  Licht  ns  4?  (i««»«<indf>n. 

I !$p«nnuntr  f.  (debt  « Kraft  7X  ttO  fdr 
I Hnhn  5C0  V 01.  HHhD»p«nru»n«  MO  V 
I nin  lt<9trit>li9  dor  StrocKc  nAonoTcr— 
\ Hurryfodnl^-'NiVliiir*. 

U^fert  aacb  Mtrom  fOr  8(r«ik«bftbn.  fOr 
wolrbft  auUcfd.  €•»•*  Poff«rti»lt.».W7KW 
TorbModun  itt.  (i*tiraucbi«ft.2  X JO)  V, 

(icbr«ariit«^  f.  Ur.bt  2X110  V.  f.  Kraft 
S»  V W*cb»«4itromanU|tt«  diHit  xum 
Antrioli  TOn  i Ztickar«Hinuuucon.  Oe* 
brauebmpk  230  V. 


10200(1 

1S2200 


l.HI  5<Xi 


300000 

280W 

2COOUO 

55000 


8.3.00 

20. 2.01 

14.12.00 
-.6.97 
1. 10  03 
lOAih 

2. 10.03 

to.  1.00 

1. 12.99 
18. 10.02 

1.6.99 
1.3.03 


NUM>rn  Asraban  aiehi  arklUlkk. 
Oel»T««cbr*p.  29)  V, 

Onbrnucbwp.  2x230  V.  IHeot  xlekbKfiliK 
dtftn  HlraOeobabobetrieb  (S9)  > X 

Qebraiich6««>.  2x220  V. 

(iobri«clM9tv  2X23)  V.  Q«<rdet«>r  .MilWl* 
UltK. 

( (}Ml»rauchia«t.  axno  V.  Ancei;.  Lampen; 
I Mb]  Aatr-btauwari  rca  Lntnrvn  un«1 
( Uotoroo.  Ubarinl.  I«r«tBnc*s«x 

(it<lK«Bnb«D.107r.  01dbUcAp«^r.=A»Kbbi2• 
v«<t  r.  Licbt  u.  Kiuft. 
tiet>nu«a>«p.2XnO  V. 


Tufbtae  rfauerad  ?5HF  Wa»*er  Torhandnn. 
I.fituagobonrdb«b3Xl10V.  Balrucbtuftc 

a.  Kratub«Bb«  fOr  <lm»  Oat  lUjBMinrf. 
Entrarnung  ron  d«r  St^t  Ullinnburg 
to.  3»a  Dr^iletitfr.  Wtlurtr 
MflUuftit. 

Ofbrau<h»*p.  2X110  V.  (i«>#.id«ler  MtUal- 
loiter. 

Oebrauehjvp.  720  V. 

<iebr«ttcb«»|\  23)  V. 

Oobraucbtvp.  2X220  V. 

OebrnaolMp.  23)  V. 

Oe)>ra«<b»np.  2X130  V. 

(iebravtitMtp.  110  V. 

OfbrntttbMp.  110  V 
4lebrA«rlu«(s  23)  V f.  Utbt  u.  Kruft. 


50090  j i.9.£l6 
— 1. 12.W 


— 1.5.02 

52(K)0  12.11.99 


A.  3*L  2X1:o  V,  Mntoroa  Dr.  SXyftJ  V. 
1.  4. 97  OMriU  von  lDncbfet«lt*  mlt  SC<0  V Dr. 

Toraargt.  der  dareb  3 Tranif.  jan  *u>. 
M KW  aa(  3X120  V ,t>r.  craitfforaiiert 
wild.  tktteadarf.Tflrchau:  l^.3X2S0  V. 
U^>efiragHng  darch  Dr.  5X0  V. 
250000  d>.  1.02  CbtfUndtaalrale.  8r»nnuog  3)(tVi2n  V. 

IO(NX)J6.ia99  (l<br*a<  bmp.  220  V 

wird  paurclint  abffMeb«n. 
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Hdhr-Grenzh«u$en  (lle.sseii  - Xassnu) 
(Kl.-W.  fiir  Uiihr  mid  Greiuli., 
G.  in.  Ii.  H..  Hdhr) 

Hof  (,Kiomoiis“  F.lcktrisclio  Bctricbo 
AkticngciivlIcit'liiiG) 

Hollenstedt  (Hr.  I.ockeniaon)  . . . 

Hoiifeld  i.  Oberfrjnken  (MUdt.)  . . . 

Holzltlrcbeo<Obcrl>«.vorii)(Goiiioindn) 


Hombarg  (Pfalz)  (»tlidt.) 

C1.A3  1- 

Df. 

193 

32 

H Hill 

7H 
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245 

Hombarg  v.  d.  H.  (KI.AV.  Hoiiib  v.  d.ll., 
A.G.) 
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G1.A..S-I. 
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.611 

•Anno 
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Horb  a.  N.  (Jmi.  Seliiieider)  .... 

•21-.-V  GI.A. 2-1. 

WiMi.Ur. 

30 
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1 8(iu  GI.A, 2-1.. 
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laiidcn) 
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Idstein  I.  T.  (WiesbntL  Kl.-Gon.,  (5.  in. 
1).  U.,  Wiebbadon) 

Jena  (Jenaor  El.-W.  A.-G.)  . . . . 

Jeralti  b.  Posen  s.  Puseii  . . . . 

JeBnitz  n.  Rittcrfcld  ...... 

Jettiagea  (Mindel  - El.-Wcrke,  G.  ui 
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b«tneb  Katcblatu  >;w 

.\kkumulmoreii.  b^aanuiig  SM  V. 

cbraiiclis»)'.  3X29)  V. 

NUbcre  Ang«l*ii)  nicAl  erh&ItU>^h. 
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in.  UDO  V uih  ItO  KW 
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aiicb  dio  Vororte  Kirtlorf  u I>nniW;> 
liauxcc. 

<J«bfMUciiMfj).  110  V. 

QobrauchiBp.  220  V- 
GebraucliMp.  2X220  V. 
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Pionl  Imupta.  f.  Undiv.rutKZooik.'liKl 
traruporL  Motor^rt. 

( Uebr*ucb»Pk2XlUV. 

^ BadeeinricbtuDgon. 

OobruueluajN  2X120  V. 
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Klektrlcitamwork 
{Naoo  0/tof) 
und 

dosselboii 


Itmiii  (Oberbsycm)  (Kl.  W.  Is- 
m«niiii.'i  G.  m.  b.  U.1 
t»r  In  Khwib.  Allg»u  s.  W niiiceii 

hioi  (iMnninr  Kleklrlcltllttwork 
G.  m.  b.  U.) 

linhie  sMdt) 


lickH  (Kr.  Grevenbriick)  (Gcnosien- 
xhafUi-Dmekerel  Jachoo). 
Kiiurilultn  (>Udt.) 


'■  KiJstftweflha.  Rh.  (DassHdorf-Duis- 
baiSMKIeInbahii.fivii.  in.  b.  H.) 

XiiUvyt  <Mtik)  (Gomoindr)  . . . 

kim>  I Si.  (ivlektr.-W«rk  Kaiiieiiii 
I.  Sa.  n.  Ateosmcyer) 

InM  (Pfalx)  (El. -W.  Kamlcil, 
G.  n.  b.  H.) 

Kiidtri (Baden)  (A.-G.  f.  cl.  Anlazcn, 
C6Id) 

bnxH  (Schiti)  (P.  OaminclKaard) . 
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.1  Kr-iflgat 
II.  Dl. 

111 

ISIH 

’52 

lilt 

' 2) 

412170  1.4.00 
1 

Il^iaorkiiniron 


tjebrasc^p.  IIOV. 

OvIinuK^p.  }X]U>V  fOr  Liolit.  23)  V fOr 
Motorc-A. 

QebrMchafp.  220  V. 

UttImiBchMp.  110  V. 

230  V fir  Lulit.  4M  V fir 
hrAfL  Luftloiiuaf. 

<i«braucbHp^  2XI1&V. 


(•••iinuKbup.  2X390  V. 


(.nU'rttAtiottfftr  13$KW  ui  XftK-b.  u.  >96KW 
dtiAkk.  l)i*^atAucli f.McrallMibftkab«ln«K. 
(•ftiravcVMp.  (Of  licbt  2X110  V,  ffir 
Krafl  0(0  V. 

Oelirayrtop  3X230  V. 


Sp^onvnf  «<i)  V.  (jcbmB<bwp  2X1K)  V 
fOr  ItiuiU  nir  ltnbiiWiru'i<  ^ KW.  AU 
KrwcitCMtac  do*  jcltAfca  Nkrri<«  wynto 
•ino  l>r«>btiruBi«uta<t>  ioi  Oktobcr 
IHU  in  ItetTicb  bmoiai.  Km  aiod  auf* 
COitolU  wortlon:  2 li«ftnile  Vc<riiuo4« 
mjtsrhineii  nut  ju  oiacm  Uvnctator  ron 
75(>  KW  vont>h««. 


U<)>rauclui^P  2x  110  VoU. 

Wr.  (00  I'ij.  blfalltfuboL  (/)S  liogoaL  k 10  a. 
177  « 0 A*  Ui  NornnI.  h.  36  0«- 

niiiimk  OI.  2-L.  6Ki  V.  FOr  LirJil  u,  Krofi 
MM  l^vAto  <1L  3*L.  2X1I0V.  l)cr  l>r. 
UmV  wtra  in  7 Uii(or*Ulion4<D  m <11. 
nnurfformt  (IM'I  no«ii  den  S(ro»  I. 
KtrAM-nl'aliiilx’ir  h«r.  3 Work*.  MuHaI* 
«erk.  Maxtiniliotawerk.  ImrtaluriiBc. 


Di«  8ir^onierxeiiRi*r»>tello  liefiod*-t  lick  in 
Iu«m.  I*pmar*p«nnunir  7U»  V.  utbaiid. 
13)  V.  lur  ffrbC.  Molonm240V.  llniiorio 
fQr  Krrecunff.  Not*  u.  toilneiio  Hauir 
liate«»<liiaiif?.  A«*<tMliniinic  del  NoUo« 
740  km  cinftirbe  Lloge;  Tcraergt  ward. 
Ul  OrtMckafua  mowio  die  Teilo  von 
klOoekaa.  die  rwi*choa  dciti  (KtUalinbor 
der  hcadt  <iad  a.  Laia  tiecen. 

furanr  die  Fabrikeo  ond  IVivaianlunuii 
an  iler  ?^Mdiffiva«o  xeKeti  KObrinir. 

^ lUliraucbipip.  2X29)  V.  (liordfiKcMiue)* 
, leiter  Ma«cbioen  diencn  cif^nktcitir 
' xuai  ijiraUetibaliobotriitU 

|l>ie  UobarUndceatrHle  tencigt  tnic  Slron: 
II  bcliArkinKea  imt  b«rbloP.  eniferni 
1.6  kiu.  Ul.  I'.'O  V. 

I 2)  ilemniinveii.enlf.2>kai.lir.;‘i)OOn2V, 
31  .Munchiocvn  »,  ..  llr.*A«Vl)2V, 

' 4|  Uittrnren  ^ HJi  *.  l>r.;uiVU2V. 


V#rMori?l  naCcir  d.  wi^nn.  Ilodarf  d.  StrapMA* 
i/V-Joucbt.  d.  Oitc*. 


licbraucbavp.  230  V. 


(irbroucbiMp.  120  V. 

I (i»<1irHiKkwp  2X23>Vtl]rLlvht,  fdr 

} diohuaCtfaiiMhi).  2(ileicbi>r*llrvb^trom* 
I ri>riu»*r  i'l  «!«>  KW  liidiitXiV  dtcaen  xua 
> Amrii-li  von  b sildt.  FumpMerkm. 
(•rbrau<b«^.  TM  V. 


itolinm«k««p.  2X  ISO  V. 


KraftOhertran.  aiif  Skin  mil  <tl.*Ser»on* 
Uia>i  bln.  *JiAi'JC<0  V.  Ilebpiack'op.  *.31  V . 

<Kl>f*uilrt«p.  (il.  2XHG  V,  Dr.  2k)  V.  iViiuar 
SWWV.Umcro.  W‘ildbert;<*ruffn.A.  I6.IM(4. 


liebriiackop.  2X  1*0  V.  Lurtlviinnf. 

.Srii  2.'.\0>itiit  Lnkoiiiobite-nbetrieb  pru»i». 
<«MirB«'t  wofdvn  'rarl»in**ri  dX-KO  I'.**. 
Seit  •»  Hairinb  <«ebf*Mch?^.i 

Kinrba»i’n* \Vprb»i*Uirotn-  l»r»'lleU«'r  (Ilf 
l.ivlit  2X  IlSV.  Fiir  Moioren  Ufrli»ln>wi 
;',’iiV»rrk»'tU*«.  I’rnn:ii-p  l*i»*u  loSO)). 
Voii  niiclil*pn-i»ni»'n  Often  •mil  3i  in 
dnr  Ufit  III  M«u  I'ec.  VmWfrit. 
Atiu:lilu£  de^  Oft**:  Allbaai-llciTiNiu, 

lt«*r«lnin.  Nwllincm.  ^lhMrnbaM^i^. 
lluitb.  IlvdOtinicen.  Ol>ortarUt<*UD.  Uil* 
I’lofluntfeii.  StPinlack.  K*'kkvii* 
Uich.  Hochdorf.  KoUwildru.  S«l|>tuli. 
):iH-rsiM<  h.  Schlioi  b*(  It.  llaliHiikuftni 
|S»xK**"Ii**>K.  l«elH‘iiltaii»eM.  /.cll  uiid 

('iKtiriltrfK.  Hidl.  Weilbeilii.  Ilulrlwiin. 
itniipaliviui.  Faiir«d:iti.  Ke<  bbc^tiaaM-ri, 
Olieaioiroi'.  >CrdmpIelbucli. 
ktn**^«  Ob«r<AiniSea . . 0.*.\. 

IXi..  t’ni*-fbiMlmiir«'H,  Oln**lKnkiBnva. 

K^'njCon*  iiuck^fadorf.  I'3r  Sm  I pfci* 

liMiiini;. 

.VuP«-f*lpai  An«**»t  ll♦•^*apeaMll••  n*. 

l,7ii  KW.  iiubniutliMp*  2X  110  \. 

Nihere  AriK  ilH-ii  nii'hl  orliiUlitfa 


<<»<br4U<-b>Ap.  230  V. 

(.\  l.raiicli«n*  2 >23"  V. 
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Neuenahr  i.  Rhid.  (Gaa-  u.  Kl.-Wo. 
Ncuenalir  -V.-O.) 

Neuenhagen  a.  Ostbahn  (Gemeindo) 


Neuenkirchen-Rielberg  (Boa.  Miiideii) 
(Kompor  & Lonabi're) 
Neufbhrvraaaer  iD.anzigcr  elcklrischP 
Strallcnb.alin,  Akt..GCK-) 
Neuhaldensleben  (ailldc.) 


NauhauB  bal  Paderbom  i.  Wcstf.  (Weal- 
(ilUacho  Kloinltahncn,  Aklien- 
Gcaollschafl) 

N«H-ls(nburg  (Hindi.) 


Neuaiarkt  i.  Schl.  (atndt.) 


Neimiinster  i.  Holst.  Wa.»Her-  u.  El.-W. 
NoiimUnster  Q.  m.  b.  H. 

Neunbronn-llshofen  (Job.  Schafflizol 
in  Ilahofcn) 

Nsunburg  v,  W.  (atndt.)  


NsiioHIng  (Josef  I’lclscl,  Josot  Hlllc- 
prandl) 

Neuroda  (A.-G.  Korting's  El.-W  c., 
Hannover) 

Neusalz  a.  0.  (EI.-IJef.-Gea.,  Berlin). 


Neusalza  I.  Sa.  (Elektr.-Wc-  Ober- 
l.-uiHitz,  Ilcrrin.  Bncliatolii) 


Neustadt  a.  Aisch  rReiniger,Gcbbcrt  tk 
Stlmll,  Erlangen) 

Neustadt  a.  d.  Haardt  a.  Ilnnrdt 


Neustadt  a.  S.  (Frllnklsche  EL-W., 
G.  ni.  b.  II.) 

Neustadt  I.  Meckibg.  (Job.  Albreeht- 
werko  A.-O.) 

Neustadt  I.  Scbwarzwald  (.niadt.)  . 


Neuwled  (atttdu) 


Niederaschau  (Bayern)  (Job.  Rapt. 
Uiiber) 

Niederbronn-Reichshofen  I.  Els.  (Ge$.  f. 
ul.  Ind.,  KarlHrnbe) 


NiederlDllnilz  1.  S.  (Gemeindo)  . . 


Nledermarsberg  i.  Westf.  (atndt.)  . 

NIederplanitz  b.  Zwickau  (Gemeindo) 

Niedersedlitz  b.  Dresden  (Thliriugur 
G.'ttge.s.  In  lajipzig) 
NIederstetten  (Wrttbg.)  tOg.  Sirell- 


hi^rgcr) 

Niedcr  - Wdllstadt 


(Ei.  - W.  Niodor 
Wrillaladt  6.  m.  b.  IL) 
NIendorf  b.  Hamburg  (H.  1...  .SlruB, 
N icudorf  u.  tl  v.  Bremen  A Co, 
Hamburg) 

Nienstetten  (Eloktr.  Babn  .Altona- 
Blankencse  A.-0.) 


NIerstein  a.  Rh.  (Gemeindo)  . 


Nimptseh  I.  Sohl.  (Gebr.  Gerber, 
V'ogolgDsang) 


Nordhauscn(EI.-A.-G.vorm.Schuckert 
A Co.,  Numborg) 

Nordrach  (Baden)  (Benj.  SpItzmiUler) 


Nordstemmen  (C.  .Muller)  . . . 
Nbschenrode  a.  Harz  (Ocmeinde) 
Nossen  (stndt.) 


NoBwItz  mit  Klstorbvrg  u.  .lucliswilz 
(NoBwitzer  Eleklr.-  n.Muhlen 
\Verke,  Gea.  in.  Ii.  H.) 


201)3  GI.A.2  UI 

j 

lH00'ai.A3-L.j 
3000  GI.A.S-U1 
lOOOO  G1.A.2-I.. 
10  128  GI.A.8-L. 


20  too  01.  A.  W'„Df.  u.  W'r.; 
(iphus.) 


9(r25 

3690 


G1.A.2-U  Df.  I 
GIJt.S-K  KraftgiiH 


27  329 ; W. 

I (2  pbifi.) 

2 too  Dr. 

(ZU9.) 

2400  GI.A.3-L. 


Df. 


W'r. 
W'r.  j 
2020  01.A.31>  jDf.  u.  Wr. 
7 282JgI.A.3-I..,  Kr.aftgas 
13000  'GI.A.2-Lk 


45000  Nooucrkl. 


Ut^nerll^ 


(XUH.) 

3S7oLi.A.3I. 


Gaa 

Df. 


T 


Df. 


2260  QLA.2-L.  Sauggas 
Df. 
Df. 


2210  GI.A.2-L. 

u.  W.  Dr. 
32r2  GI.A.8-U 


tl  003  :GI.A.3-i<.'Gu8  u.  Df. 

I 


«91 


Gl.A. 


Df. 


58O0O1.A.SL. 

(ZIIH.) 


24  000  W. 
(•/.US.)  (I  pirns.) 


1 500  Gl.  A. 

1 1 «*)  GI.A.3-L 
1 43.-I  GI.A.8-L. 
2014  GI.A.2  L. 
I .StlO  G1.A.3-L. 
370  01  A.3  L. 


. I’f-  i 

Sauggas  ' 


Df. 


Df. 

Df. 
Gas 
Wr.  u.  Df. 
Df. 

Df. 


- Gl.A.3-1,. 

1300  GI.A.3  U 
2. '■>00  W.3-L. 


Df. 


I 


I 


Df. 

idborliiut) 


Df. 

Df. 


2.4.-1OO  G1.A.3-U 
I 700  G1.A.8-L.;  W'r.  (D£) 

! 700  GLA-3-L.i  Df. 

2062  GI.A.B-L.  Df. 

4 7C2QI.A.sJ  Df. 
5600  GI.A.3-L.;  Wr.  (Df.)  I 
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95(X)0 

1. 1-2.01 

7501X) 

1.9.00 

- 

9.7.00 

315000 

1. 11)  ‘.r2 

175  657 

1.  U) 

ror  IwfUi. 
1.  9.  00 
fdr  Babn 

375S.58 

15. 12.98 

■AXIOOO 

10. 2. 00 

800000 

1.5.00 

46  000 

l.S.OO 

60IXX) 

<1.5. 06 
M. 11.04 

— 

I.. 5. 01 

385000 

15. 10  01 

100  762 

1 3 01 

■•W95.8 

1.  la  08 

- 

1.  11.99 

140iXX) 

15.  9. 03 

— 15.I1.0G 

ISOOOO  to.  1.00 
•H);»000  1. 10.9C 


12000  1.3. 03 
21000tl  16.  B. 


I 


.*C»->77.")  I7.1**.U5 


VJOiKM  IH.  l.Ui 

:wDm>  ,ir>.iu*ju 


— j 25. 2. 97 
1 10. -1.97 

— 1. 10.9S 


G9000  1.1.03 

2500(X)  2.  ll.OO 
— 27.  L!»8 


720000,25.  IH) 
40U00  l.a.no 
— 20.12.96 


-*  29.10.M7 

I 

200  0<X)  31.10. 


i 


— 1.10.9.' 


Hoaorlcu&cot 


Qebra«chs»('.  220  V. 

0(  br«ucb*>p>  2X220  V 


GebrAUcbjtsp.  2x23)  V fttr  Lidiu  Mlfb 
Kraft.  Uoordeter  Uiu«ll(iuir. 


(i^hrttMch«*p.2x2jOV. 

urn 

(NuE^rilfini  K>  KW  Akk.  fdr  8taiO' 
b*iiMh«tri«b). 

<ji}brauchf«iv  2/  110  V. 


Q(tbrBUch»-p.  fOr  BaKo  6iM  T,  fQr  Udi 
noV.  Lichibe(riebaacA&QM(Tnet*> 
Qbunir»>pUti)  mttiphaa.  W.liOT  Knb 
ubortragiinir.  Tramforai.  itCfUUVn 
8«nue.  iktii  Kiitf«rt>ijng  too  aiujViV. 
Einwobnorinlil 

Gehriuichatp.  3Xl  V.  EIrktr.  Kr^'rl^ 
tr«gun«  OBcb  W«*3h»r*<rii  ua 

Afitriob  von  2 Moioron  von  le  IH 
Gebr*uebsc>p.2X!S0V.  LafUtitug. 

(lea  Hina  19  dlv«no  Apj«faia  oU  9KV 

BDf««chtoaioa. 


Gobrnucbaip.  f.  Licbt2x)S0T. 
UQ)0  V.  Far  Kraft 


210WIOCO  V, 

Spaonung  prin.  »ek.l9)T.  CUrbu 

sacb  lUhofon  u.  Kincbbvrv  a*  (kJifii 
OebrauchtBp.  2x  110  V.  Dai  W«k  wb 
ToIhUimlig  uaixcitasi. 


Uebraucbivp.2xilOV.Vo1UbX<ul«iU}U 


Gebrauchwp.  2X2»  V.  ObeiirA  Wat 

fperdoter  HUtcUeUer. 


QebrauebMip.  220  V. 


Ob»^rlandoon(ra!o  vrnor4l  lb  Uik  k 

6acb>i«n.  tciU  in  Bpbmca 
aonocybL  WccUts^lMr. 

UebJ,  30W/  m V f.  Kraft  In  JOfK 


Ki  t^d  W.-G  1.  y mfora  er  roil  A Jk/Utlt  »-J 
ellt  wjrVtrlcUjr.ton  GL3*I*1X»V. 


Ifvalciil--- 
Gobrauobs>p.  2X  110  V, 


Uobrttuohxtp.  220  V. 
ocbi.uchwp.  01. 110  V.  w.s!ov.nf.aoi 


00 


Gebratk:h»p-  2 X IlO  V, 

Oehl»u^b«^  '45<H0V,  WtA 
rut  SliBkenlMliol^oO  dw  Kmani 

Soowicd-Oberliiclier.  MKW.  , 
Dio  .Salii«6o-Lok0looljile  (IKW  *.l^ 

(lebraucliiHP.  2X2»  V f.  l«bl.  ‘ 
Krnfl. 


(IrbraucW.  >70 

3«  K W Of.  u.  leO  K W ,.4kk  t 

RadoWul OlwISSom. 
W.bneiorf.  ts 

.■no-u-bloWOO  SlleUkSnUr 


B.' 

Forner  a»nd  aoch  dtv.  AW*^>“ 
C<»chlwixt«n  rail  3i  . 

Fornor  «nd  neeb  22  Koeb- 

apparaifl  ang»f>«bio«»sta. 

GobraQch»ep.  2X IW  V. 


GftbruucbMp.  220  V. 
Uebrauebasp.  2X 110  V- 


G<*braucbMr.  2X  110 


GftbraucbwtP.  t Licbt  lift. 
Oberird.  Ixwiungtai’i** 


“SaSatiSS 

N.ch  Suiblik  ISm.  , , 

I llebraurhsiv.  19>V  t vtuKf; 

IIW)  V fTSIOi.  von  IS  re  **  syi» 

Nimpswh.u.  e B I km  enif^^ 

u.  Dominiom  In  Kiltwm .'X 
I .in  IS  I’S  Ubrli,  Molor  f.  Uom<^ 

Oebnmcbmi'.  A, 

»nch  ror  SimfiMb.hDli.nn*> 

ih>br»Hcbwi>  15U  V. 

Oebmurluuix  f.  ticbl  ZXIIO^. t 
230  V. 

OebriujcIuDp.  2X  IlO  V. 


r.  End  7k'' 
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noui*ykoRt4>n 


lUfiberg  sUUit.) 

MMIqtn  I.  Wfltkj.  (\V.  Kankelu)  . 

OJiftowftlilaLaoKeiibcrK  (Ilhid.) 
Dttrtkntekn  I £•».  (stadt.)  . . . . 
Ob(qirtllik.0resdia  (Wllh.  KunRiii) 
Ob^fkittin  (Rbld.)  (aMdt.)  . . . • 

OterkuMi  (Bayern)  alelie  Augsburg 

ObrrbrtlKle  (Grh.  Hessen)  sieho 
lagelhelui 


OtertaNd li.  Dcsseldorr (Rhein.  Babii. 
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Aribsrg  (G.  m.  b.  H.) 
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Gosbach  a.  Fils  (.Mtiblonbes.  Stnhio) 
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Griesheim  A.-Q.,  Bremen) 
GroB-Moyauvre  (Gas-  u.  EI.-W.  f.  OroU- 
.Moyeuvre,  Bremen) 

Hamein  (stttdt.) 

Harteshausen  b Cassel  (H.  I..aulemnnn, 
Hannover) 

Haiiha  I.  Sachsen  (eUldt.) 

Haunstetlen  (Gemeindo) 

Heldenhelm  a d.  Brenz  (sifidk)  . . . 
Helmbaoh  a.  d.  Rohr  (Knhrtalapcrren- 
gosollschafl) 

Herrenalb  I.  Wiirttemberg 

Hermsdorf  a.  d.  Katzbach 

Hoffnungathal 

Horde  (stadt.) 

Hotzenwald  (G.  in.  b.  H.) 

Huckarde  (Zeche  ,, Minister  Stein")  . 
HUrden  a.  d.  lagat  (Louis  Gschoidcl, 
(-■railshcim) 

Igeraheim  (O.  - A.  Morgentheim) 
(N.  Schwab) 

Ingeiflagen  (L.  Herrmann] 

Inaterburg  (sUtdt.)  (PAchtorin;  Allg. 
El.-Gea,,  Berlin) 

laerlohn  (atAdt.j 

Kammerawalden  (Bet.  Liegnilzt 
(G.  m.  b.  H ) 

Kiaaingen  (.slAdl.) 

Kloppenheim 

Kloaterlauanitz  (G.  m.  b.  H.,  Gera).  • 

Kdpanick  latiUlt.) 

Krtlaaow  I.  Pommem  (G.  in.  b.  H.)  . . 
Krugzell  b.  Kempten  (i’ristcl)  .... 

Landahut  I.  Bayern 

Uchtenberg  b.  Berlin  (Gemeinde)  . . 

LIppebne  (G  m.  b.  H.) 

Lorch  I.  Wiirttemberg  (atadc.)  .... 
Liibz  I.  Mecklenburg  (stAdt.)  .... 

LUbbenau  (slAdt.) 

Ludwigsburg  (G.  in.  b.  H.) 

Memei  (Nordd.  El.-  ii.  .Stabtwerke 
A.-G.,  Daiixi^f) 

Meech.de  (Hennc-'l  alsperren-Gcsell- 
Schaft 

MdrohIngM  (Gas-.  Wasser-  ii.  El.-Wo. 

Miirchlngen  A -G,  Bremen) 
Mudersbach  (Rbeinl.;-  (A.&U.  Stcttncri 
Miihlacker  I.  Wiirttemberg  (W'eil  & Co., 
Vaihingon) 

MuIRngen  a.  d.  Jagat 

Bad  MUnater  a.  Stein  (liheiul.)  (aUidt.) 
Naumburg  a.  d.  Saale  (etAdt.)  . . 
Nassau  a.  L.  (Gas-  n.  EI.-W0.  Nassau 
a.  L.  A.-G.,  Bremen) 

NeiBe  (stadt.) 

Neudorf  a.  NeiBa  (Conrad  Kbnig)  . 

Neukirchen  b.  Heiligblut  (Joe.  Uiodurer) 

NeuB  (StAdt.) 

Niederzwonitz  I.  S.  (Gemeinde)  . 
Uberwinter  ^Gemeinde).  . . . 

Bad  Orb  (stAdt.) 

Osterhofen  1.  Niederbayern  . . , 
i Quierecbied,  Kr.Saarbriicken  (P.Boei) 

' Rath  (Gas-,  Waeser-  u.  El.-We.  Uaib 
-\.-G.,  Bremen) 

Ratibor  (stAdt.) 

I Ravenaburg  (Maschlnenrabrik 
' EGIingcn) 

i Reetz  (Kr,  Aruswalde)  M,  Horriiiann 
Rosheim  i.  Elsaaa  (stAdt..i  . . . 
Rolhenfelda  (Muldrnboa.  Bauinhbfner) 

Rottenburg  a.  N.  (stAdU) 

Riidesheim  a.  Rh 

' St.. Avoid  (Gas-  u.  El.-WcrkeSt.  Avoid 
.\.-G,  Bremen; 
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KI<iktrieltRt»w«rk 
(Smm  <1cw  Ofi«») 
itn<l 

otti m cr  ileaaelbcn 


. b.  Creftid 

Sddhtfler  tOa*.  u.  EL-\Verkc  Si-hiff- 
»filer  A.-O-  Bremen) 

$(tlii|nh>d 

jdiWDif  tjUdt.) 

Scbnhrirt  (siadt.) 

sdwiria  I. «.  (itadl.;  (I'Achterin  Alljf. 
Ek-Ow..  Berlin) 

Sriirn  I W»»lrrw.  (W.  .Schneider) 
Smflntari  (Omc  u.  El-We.  .Scnfleii- 
beta  A.  G.,  Bremen) 

Sifu  ;«lKltj 

Stiirw  L Biyera  (aikdi.) 

SlerAtIa  I Wcitr.  (alHdL)  . . . . 
Slirtrade  <Gau-  u.  Ek-Wo.  Sterfcmde 
.A.  G..  Bremen) 

Tudorf  b.  BaHIn 

Ttandirf  I.  Obtfb*]reni  (Gemelndo) 

TiKmit  (alltitt.; 

Trr|<law  I Poiaaera  ) . . . . 
Tryit  'Bet.  Kiel>  rMUliIenbea.  Aip) . 
Ttewhirg  iTreacbiirger  Elektricllku- 
Werk  0.  m.  b.  H.) 
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Teltelle  1. 


3 y . t * m 

Anxalil 

d«i 

taMtotune  dar 

Mnhchlrxin  Akkaundalor. 

ClfMamt* 

UUtuae 

Worko 

i m 

K 1 i AW  alt 

OklcliMr.  mit  Akkuniulatorvti  . 

8(Ki 

i7.*i  aiKt 

fKi  ilTiT 

•245  •220 

Oldchsir.  otme  Akkiinmintomn  . 

41) 

■i:m 

— 

Wrehielsimm  (1  u.  2 phasig) . . 

41 

37  317 

400 

37  717 

Drelnironi  

liH 

Ii0051 

1 332 

TOodii 

HonotTkk  Generatoren  .... 
GeniKhlaa  System: 

.> 

1 030 

132 

1 Df2 

Brebitrom  u.  Gieiclisirnni 
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1 II  331) 

•23  UX» 

11)1  dW.) 

Weebreliitroin  n.  Gloiehsirnm 

lA 

B542 

)i»Vi 

ysiiT 

HCZH 

WIMVi 

.^nnoiT 

Bicae  1038  Worko  verteilen  sich  nuf  993  OrUchaflcn.  Bei  einigen 
deaen  Weiken  fehlco  die  Angabcn  uber  die  MiiHflilnen-  und  Biitlericlclstung, 
derh  werdeu  dadnreh  die  voralehenden  Geanintnummen  nnr  nnerheblich 
ierimrJchlijt 


n t e 1 1 11  n {(. 

Tabolle  8. 

AimbI  Jwr  Kl^kcrkiUutMtrkw 


noch  dor  Oa* 

M&aebiern* 

snaUeittuna 

IfiMUDK 

ikiMkchinaa  u. 

allcla 

Akkuuiuiaiornn' 

l>ta  XU  100  RUowau 

4)55 

SM 

viiii  101—  .son  

:i4l 

I5U 

. Wl  — 1000  

57 

93 

, 1001— 2000  

•20 

40 

, 2001  — 5IX)0  

27 

31 

. molir  Ills  3fi(«>  , 

2fi 

21 

1 r«S 

|03« 

Tnbelle  4. 

Aiigeschlosaene 

50  Walt-GIflblampen  SlUek  . 

. .5  ««7 .382 

10  A-Bogeiilampen  , 

11085(1 

Klektrornotoreii  PS 

. SdSOSli 

Anaeiilnaweii  mif  SO  Wntt-Oltlhiampoii  reduciert:*)  II.VUi.'itM  Normaiinnipen 

= B7Bo29  KW. 


Tabelle  2. 


BetriebHkrafI 


Ilamp) 

'VHier 

fits 

Bieielaotor 

pekuicitlit  (von  ciiicm  nnderii  Work) 

Wind 

Graiachtea  Syatcoi: 

WiUMj  n.  Dainpr  (zum  Teil  da.^  eiiie  odor 

andete  aia  Beterve) 

Wnmer  und  G»*  (dgl.) 

und  Gaa  (dgl.) 

WtiHor  und  Benzinmolor 

Wawer,  Dnmpf  und  Gas 

Gaa,  Dainpf  und  Benzin 

I'ampf  und  Benzin  

'tilricuAt  uud  Dainpf  (orsterati  von  ctimm 
Werk) 


KlcktrloUfttKxUiiler  5(lick  .... 

(aMontiouitbida  , 

<l»r  Naichmfn 

Tabelle  5. 

ta  Batrrrli 

Werk« 

io  Kilowatt  1 

«l^r 

670 

341  213 

his  Ernie  1883  

109 

14  547 

im 

Jnhre  ISeS 

04 

louw 

. 1890  

j> 

•29.1 

, 1391 

5 

1 125  1 

. 1802  

1 

•220  ' 

_ 

. 1893  

* 

, 1895  • 

•200 

00072 

, 1890  

ii: 

1 !W> 

1 

, 1807  

to 

200(‘‘ 

, 1898  

4 

142 

■ 

„ 1890  

4 

U-2& 

1 

..  1900 

1 

70 

. 1901  

1 

70 

. 1902  

. HtiiS 

tfi3U 

Ilia 

1.  April  I9W 

1 ri28 

434982 

I02S 

*)  Bi  «iaii  atreclmtc  4ie  (0  A.-Bogonlauipo  iii  10  ««id  «li*  IVJ.  «n  MoWren  *u  18  OIQklampcti. 
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12.  Janaar  1906. 


— b.  E.  9287.  Verfahran  zur  H«ntellaiig  von 
olektrolytlach  wirksameni,  foln  verteiltom 
Kisonmatorial  fQr  nc(C<>tlve  Poleloktroden 
von  Sammlern  mit  alknlischem  fUekIrolyton. 
'liiomaa  Alva  Kdinon,  I.lewellyn  Park,  V. 
St.  A.;  Vortr.:  Fr.  Mofforl  und  Dr.  I,.  Sell, 
I’at-Anwalto,  Berlin  NW.  7.  6.  I.  08. 

— c.  il.  .72  728.  Verfahren  zur  Uceelung:  olck- 
trlacher  Anlagen.  Euataco  w.  Uopkina, 
Berlin,  Kdnig^lzerstr.  78.  16.  1.  Ot. 

— d.  F.  18962.  Pumianenter  Feldmagnel  Mr 
vielpolige  elektrlsche  Zandmaacblnen  mit 
auQen  Ticgondem  Anker.  C.  A E Fein, 
Elektrotechniaelie  Fabrik,  .Stuttgart. 
II.  6.  01. 

— f.  C.  11908.  Verfahren  zur  Herztoliung  von 
Qlilhkiirpern  f(ir  l.eucht-  nnd  Uoiizwecke, 
von  eiektrlachen  WideraUnden  u.  a.  w.  Dr. 
Emil  Courant,  Berlin,  Jobannisatr.  14/15. 
6.  7.  03. 

Kl.  A7b.  II.  31617.  Selliatkaxiierender  Elek- 
tricitUtsverkaufor.  Hermann  Helbig,  Scbinal- 
kalden,  und  Illchard  Fiedler,  FUatenverda. 
27.  10.  03. 

Zarttoknahme  von  Anmeldaugen. 

H.1.  21d.  C.  12809.  Dampforwickolung  fUr  die 
Polo  von  Einphaai'iikommutatormnacliineii. 
29.  9 01 

Ertellongen. 

Kl.  21a.  158  270.  Typendrucktelcgraph  mit 

aynchron  laufendeii  Knntaktvorrichtungcn 
fdr  Funkentclegrapliie.  Iticbard  Kirchner, 
Berlin,  Dortzinf^tr.  21.  28.  0.  03. 

— a.  158281.  Schaltuiig«K'eiao  dea  Empfangera 
fur  Funkontclographio.  Dr.  Duigl  Cerebo- 
tani,  Mtiochcn.  Kapollenatr.  8,  und  Albert 
Sllbcrmann,  Berlin,  Blumenatr.  74.  18-12.03. 

— a.  158282  Sclialtuiig  fUr  Wechaelalromtele- 
graphen.  Harry  0.  Hugh,  Thicago;  Vertr.: 
Pat.-Anwalte  Dr.  R.  Wirih,  Frankfurt  a.  M.  I, 
und  W.  Dame,  Berlin  NW. 6.  3.  I.  01. 

— a.  158  283.  Schaltnng  fUr  Wochaclatromti-lc- 
graphon.  Harry  0.  Hugh,  Chicago;  Vertr.: 
Pat.-Anwalte  Dr.  R.  Wlrth.  Frankiurt  a M 1. 
und  W.  Dame,  Berlin  NW.  6.  8.  1.  01. 

— a.  158  281.  Schaltung  fOr  Wechaelatrointele- 
graphen  mit  KInpferbetrleb.  Hitrry  0.  Hugh, 
Chicago;  Vertr.:  PaL-Anwalte  Dr’  R.  Wlrth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  Berlin  NW. 6 
3.  1.  01. 

— a.  158  28."i.  Vorriclitung  zum  Abhcben  der 
Empfhogerfedcr beiScbrcibtclegraphen.  Gray 
European  Telautograph  Company,  Chi- 
cago; Vertr.:  C,  Gronort  und  \V.  Zlmmcr- 
mann,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  6.  23.  3.  01. 

— d.  158286.  Einrichtung  zuni  Auagicich  von 
Belaalungaachwankiingen;  Zua.  z.  Pat.  153  401. 
Elektricitati- A.-6.  verm.  W.  Lahmoyor 
ft  Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.  0.  03. 

— d.  158307.  Einrichtung  zur  Rcgclung  von 

Ropnloionsmotoren.  David  Qurtzmanii, 

Charlottenburg,  Kantstr  147.  5.  8.  03. 

— f.  158308.  GlUhlampenfaasu^  fur  frei 

hangende  l,ampen.  Henry  D'Oller  jr.. 

Philadelphia;  Vertr.:  E W.'  Hopkina  und 
K.  Osiua,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  II.  19.  4. 
I91H. 

VersagnngezL 

Kl.  lb.  M.  21  13-2.  Verfahren  und  Vorrichlung 
der  magnetischen  Aufbvreitung  auf  naa.<icin 
Oder  trockenem  Woge  mitteta  elner  inag- 
netlach  erregten  rntlrrenden  Waizo.  14.  5.  03. 

Kl.  21  b.  E 7666.  Poaitivo  Polelektrodc  fiir 
oloktrische  Sammler  mit  alkaliachcm  Elcktro- 
lyton  und  mit  In  durchbrochenen  Mctallbo- 
faaltern  cingoachloaaener,  ana  Nlckelhydroxyd 
bcatehender  wirkaamer  Maaae.  19.  II'.  n.7. 

Anderongen  in  der  Person  des 
Inbabere. 

Kl.  21  r.  141574.  143  004.  156  74-2  ,Selbat- 
achaltor*  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 

-f.  l'229in.  128  151.  t:i4  665.  138  1.75.  140  468. 

1433.72  15.7464.  Deti  tache  Gasgiiihlicht- 

A.-G..  Berlin. 

Ldsobongen. 

Kl.  21.  82787.  82  792.  —a.  147  780  1.74 5!ei. 

155528.  — c,  128349.  129289.  1.75  161.  — d. 

148  732  — f.  123  412  154  856. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragongen. 

{Kolchaanioigor  vom  2.  Januar  1906.) 

Kl.  201.  239  969.  An  die  Oberleitnng  der  olek- 
trischen  Stradei.bahn  zu  befeatlgendea,  trans- 
parentes  Halteatellenachild.  Ernat  Meyer, 
Hamburg,  Admiralitatatr.  38-  14.  10.  04.  M. 

18162 

— k.  240020.  laolatoronlrager,  beatehend  ana 
zwei  glelcbartigen,  mitoinander  vorachranbten, 
ana  Blech  goatanzton  und  geproSten  Toilcn. 
Hermann  Wogerhoff,  Romaclioid.  22.  11.01. 
W.  17  398. 

— I.  210001.  Scblelfatlick  fUr  Bugclatromab- 
nehmer  elektriacher  Bahnen  mit  I>kngsrippen, 
deren  Starke  nacb  den  Kontaktflachen  bin 
zunimmt.  Allgemelne  Elektrlcltata-Go- 
sellschaft,  Berlin.  17.11.01.  A.  7700. 

Kl.  21  b.  239838.  Ana  wcicheni  Eieen  gc- 
zogeiicr  Kaaten  fitr  alkaliacbo  Stromsammfer. 
Thom.a8  Alva  Edison,  Llewellyn  Park;  Vertr.: 
Fr.  Moffert  und  Or.  L.  Soli,  Pab-Anwalto, 
Berlin  NW.  7.  28.  11.  01.  E.  7598. 

— c.  239  720.  Aut  eiiier  Schraubenfeder  ruhonde 
Kugel  ala  Koutakt  ftir  Umsclialter  und  .Stroin- 
wender.  Wilhelm  Becker,  Frankfurt  a.  M., 
Elbeatr. ‘22  15.11.04.  B.  26  266. 

— c.  239746.  Kappo  fiir  RohreinrOhrung,  mit 
Anschllgen  zur  unvorriickbaren  Lugorung 
der  Befeattgungaachclle.  Bcrgmnnn • Elek- 
trici  tats  - Werko  A.-G.,  Berlin.  26.11.04. 
B.  -26356. 

— c.  239  747.  Abdeckung  aua  elastiachom  Isolior- 
material  mit  achlaacbartig  ausgebildoter 
DrahtcinfUbrung  fllr  stromfiihronde  .Anachlult- 
achranben  an  eiektrlachen  Apparaten,  speciell 
Olansschaltem.  Otto  ft  Gever,  DSbeln. 
‘26.  II.  01.  0.  8175. 

— c.  279  749.  Elektroinagnetlacher  Fernachalter, 
dessen  Betailguiig  durcli  eln  Pendcl  bewirkt 
wird.  Franz  Wleabauer,  Regensburg.  28.  II. 
1904.  W.  17  425. 

— c.  239  92C  Zwelleiligo  Porzellanlsnlicrrolle 
fUr  elektriachc  I.eitungadrahtc,  deren  Span- 
nung  und  Befe.8tlgung  dnrch  efnen  am  Ober- 
tell  iter  Rolle  (Deckel:  befiodllchon  Ezeenter 
atallllndut.  Johann  Koczvk,  Dresden,  Gc- 
rlcblstr.  -26.  18.  11.  01,  K.  -27071. 

— c.  240  015  AnachluSdoso  mil  lose  in  Aua- 
aparungen  des  isolierkorpers  eingelcgten 
Knntakten.  Imme  ft  LObner,  Berlin.  ‘29.  II. 
1901.  J.  5432 

— c.  ‘240  046.  laolierauaklcldung  einea  Univer- 
sulgclcnkatuckes  zur  Verbinduug  von  laulier- 
Icitungsrdhrcn  zur  Vcriegnng  elektriacher 
Leitungen.  Gebrttder  Adt  A.-O.,  Enahelin, 
Forbnen  u.  Wbrachwcller.  ‘29.  II.  01  A.  7734. 

— c.  ‘240  too.  Zwcllelllgea  EckwinkelaiUck  fllr 
laolierrohre,  bei  welchem  die  Treimiuge  der 
Bieguiig  foigt  und  die  beiden  Teile  niittela 
Osen  und  BUgel  zusainiiiengehallen  werden. 
.'Vllgeineine  Klektrlcltkta-Geaellachafl, 
Berlin.  2.7.  9.  01.  A.  757-2 

— e.  ‘240I7'2.  Hausanachliifikaaten  mit  Ober  iin 
Gehausc  angeordnctc  Arboilalcialcn  gc- 
spaniiten  Glinimcrplatton.  A.-G.  fiir  elektro- 
techniac.he  Unlernehmongon,  Miinchen. 
2 12.  04.  A.  7746. 

— c.  '240  173.  Spaniiungaaicherung,  bei  der  eln 
zwischon  zwei  Kloktroden  tlborapringender 
Fiinke  dnrch  ZuaammcnschwclUung  dci^ 
sciben  cine  mcialliscbc  Briicke  blldet.  Leonid 
Adcimann,  Dresden,  Winkeimannair.  6.  3. 1‘2 
1904.  A.  7746 

— c.  ‘240-238.  Hoclispannungalaolalor,  dcaaon 
Befesligiingabolzeu  an  alien  mit  der  auOeren 
Lull  in  Berubrung  kommenden  Steilen  von 
einer  PorzellanuinhUlluiig  diclil  unigeben  1st. 
Pb.  Rosenthal  ft  Co.  A.-G.,  .Selb.  16.  II. 04. 
R.  14  667. 

— e.  289  711.  Klektriscbea  Mellgerat  fur  Hand- 
gebraueb,  init  im  Handgrifl  angenrdnetein, 
al.s  Richtkrafi  dea  Sy.-iU-ma  dicnendein,  iier- 
maiieiiieiii  Stablinagneten.  Alfred  SehoeUcr, 
Frankfurt  a.  M.,  Gartenalr.  47.  '23.  II.  ot.  Sch. 
19  777. 

— e.  ‘2.79956  .Spule,  iiisbeaondore  fiir  clck- 
triache  .MeUgeratc,  bei  weirher  zum  Zweek 
der  Raumerapitmia  dio  Wtndnngalagen  der 
Ilcwickclnng  tiacb  -/.naammcngeprcdc  aind. 
linrcmnnn  ft  Braun  A.-G.,  KrankMrt  a.  M.- 
Bockcnhcini.  -20.  6.  01.  U.  ‘21336. 

— f.  ‘239715.  AnschluCrohr  fiir  Glilblampcn, 
mit  nmznblegcndon,  aeiiliehen  Verbioduugs- 
stegen  zwiacben  den  beiden  Gewludcenden. 
Deutsche  Uasglliblicht  A.-G.  (Auer- 
geiellachaft),  Berlin.  10.  II.  04.  D.  9319. 


— f.  '239716  Oluhlampo  mit  Schutzglockc, 
welche  von  einer  mit  (Iflnungen  anagestaltetcn 
GewindobiUeo  gotragen  wird.  Dontschc 
Oaagluhlicht  A.-Q.  (Aaergeaellachalt), 
Berlin.  10.  II.  01.  D.  9850. 

— f.  -239  717.  AnschluCrohr  fiir  GlUhlampeu. 
mit  uinzubiegendem,  eluselllgcm  Veroin- 
dnngasteg  zwiacben  den  beiden  Gewindeenden 
Deutsche  GaagIQhllcht  A.-G.  (Aner- 
geaellaehalt),  Berlin.  10.  II.  Ol.  D.  9671. 

— f . ‘239889.  Bogenluinpo  mil  konvergicrendeii 
Kohicnstalicn  und  rcgcindcin  Soicnoidkeme, 
welchor  an  einrr  Feucr  hangt  mid  init  den 
Kohlonataben  gokappolte  xweinrmige  Hebei 
voratcllt.  Zwerg-Bogenlampeiifabrik  C. 
Rozar,  Wien;  Vertr.:  II.  Licht  u.  F).  Liebing, 
Pak-Anwaite,  Berlin  S7V.  61.  ‘26  11.04.  Z.  8399. 

— f . 239  814.  Olilhlsnme  mit  am  Traggeatell  in 
der  BIriie  zwiacben  Riemmen  lose  gespaontem 
MetallglUhfaden.  Siemens  ft  Halake  A.-G., 
Berlin.  19.  12.  03.  S.  10  44.7. 

— f.  239  845.  GlOhlampe  mit  In  rechtwinkllg 
abgebogenon  l)rahtab»cbnilten  uberein  Trag- 
gcatell  in  der  Bime  gefilhrtem  .MetallglUh- 
radon.  Siomena  & Flalake  A.-G.,  Berlin. 
10.  12  03.  S 10446. 

— f . 279  846.  Qluhlampe  mil  Motallgluhfaden 
ana  am  Traggeatell  in  dor  BIrno  befeatigten, 
ilurch  Verblndungaleitcr  hintorcinander  go- 
schalteten  Drabtabseboilten.  Siemens  ft 
Halake  A.-O.,  Berlin.  19.  1 2 03.  S.  10447. 

— f.  219  847.  GIQhlanipe  mit  am  Traggcaleli 
ill  der  Birne  dnrch  Klemmeu  festgehalteneni 
MetallglQlifaden.  Sicinena  ft  Halake  A.-G., 
Berlin.  19.  12.  03  S.  10  443. 

— f.  -239446  Glilhtampc  mil  am  Traggeatell 
in  der  liimo  zwiacben  KIcininen  windaebier 
auageapanntem  Mctallglilhfaden.  Siemens 
ft  Halake  A.-O.,  Berlin.  19.  12  03.  S- 10449. 

— f.  ->3‘j  673.  Traggeslell  fiir  Molallgluhiadcn 
elcktrischor  Glublnmpon,  mil  mclirercn 
Krtnzen  von  DrahihaUern,  die  nacb  den  Br- 
festlgungapunkten  dea  GIdbdrahtca  bin  divor- 
gieren.  Siemens  ft  Halake  A.-G.,  Berlin 
5.4.04.  S.  10  889. 

— f.  -240047.  Blaamagnet  fiir  Bogenlampon  mil 
geiieigtcn  Kohlenatiftcn,  mit  In  eine  Schneide 
aiislaiifeiiden  Schenkeln,  deren  acharfe  Kan- 
ten  dem  Uchtbogen  zugekehrt  liiid.  All- 

geiiieine  Elektricitats  - Geaellacbaft, 
crlln.  30.  II-  Ot.  A.  7743. 

- f.  '240081.  Blaamagnet  liir  Bngenlampeii  mil 
goncigten  Kohlonsliftcn,  mit  in  cine  Schneide 
aiisiaurcndcn  Schenkeln,  deren  acharfe  Kan- 
ten  nacb  untcii  gerichtet  aind.  Allgcmeinc 
F^lektricitats-Ooscllscbaft,  Berlin.  30.11. 
1901.  A.  7742. 

— f.  ‘210  223.  Elektriachc  Uandlampe,  boi  wcl- 
cber  der  In  den  Handgrifl  eingeschraabtr 
Nippel  gegen  die  iuSeren  Metallleilc  iaoliert 
iat.  Gebr.  Haniieinann  ft  Cie.,  O.  m b.  II., 
Diireii.  31.10.04.  U.  27  319. 

— K-  ‘239  718.  An  jeder  RiiulgcurVihrc  xu  bo- 
o-atigeiide  Sehulzbiende  aua  fiir  Rbntgcn- 
slrahlen  undurcblXssIgeni  Guiiiml.  Relnlgor, 
Gclibert  ft  Scliall,  Erlangen.  ‘28.  II.  oi.  K. 
14  718. 

Andertmgen  in  der  Person  des 
Inbabers. 

Kl.  21c.  ‘200449.  -e.  180699.  192379  Land- 
und  Scckabolwcrkc  A.-G.,  Ciiln-Nippea. 

VerlSngerung  der  Scbutzfiist. 

Kl.  21c.  168678.  Kleiiiine  aua  Pnrxellan  u.  a.  w. 
■lob.  Hiir,  Sclirainborg.  21.  12.01.  FI.  17  4.73. 
15.  12  01. 

— e.  170 116  Zwclarmigcr  Auaachalter  u.  a.  w. 
A.  Van  dam  ft  Co.,  London:  Vertr.:  F'clix 
Brokk,  Pat.-Anw^  Berlin  S.  42.  31.  12-  01. 

V.  16  12.  01. 

— d.  167  486.  W.<i88crstrahlturbinc  u.  a.  w.  Eugen 
Roth  und  Arthur  Benninghoven,  Horliii, 
Alvenalcbcnatr.  17.  30.  12  01.  R.  IU164.  14.  I‘2.04. 


Auszflge  aus  Patentschrlften. 


No.  150660  vom  II.  December  IPtKl. 

Tolcnhoii-Appiirat-F'nbrik  Petacli,  Zwi«s- 
tUHcli  ft  Co.  vorm.  F'r.  WcIIch  in  ('harloiteu- 
burg.  — Sehaltung  mit  zwei  Anruf-  und  eineiii 
Tronnrcluia  fOr  F'omsprcclivennlltelBngfdlnitef 
mit  Grnppcnannif. 

Durcli  Abiieliiiieu  dea  UOrora  f (F'ig.  14) 
auf  der  Telluehmeratelle  und  vorObergooonde 
Etdong  einer  dart  be&ndlicben  Taate  K wiril 
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(ia  is  einem  Zweigo  8 der  Scbleife  % 3 Im 
ilM  n«Kendo!<  Aorufrelals  N erregt  nnd  durch 
jriKo  Anker  der  swelle  Zweig  2 der  Scbleife 
ia  Amie  an  Erde  selegt.  Hierdurch  wird  daa 
iTtlte  AaroArelaie  O von  der  Teilnebmerleiluni; 


ab^tiennt  and  das  erate  N nach  dem  Ixtalasaon 
i*z  Taite  K in  elnen  Stronikreia  i‘,  ii,  7.  8,  L, 
l>,  E,  K,  'i,  6,  P eingeaclialtet,  der  ale  Teil- 
Kbmeraprecbatelto  und  deren  AnruRasten  K 
Qtd  L einscbliefit,  zam  Zwecke,  die  Anruf- 
Kicben  11  und  .$  dea  Amtea  unter  dem  EinfinS 
det  Tellnebmers  zu  laaaen. 

No.  160  327  voin  7.  December  1901. 

iZaiatz  tnm  Patente  198 103  vain  19.  Pebruar 
1901.) 

Hago  Bremer  in  Neheim  a.  Kubr.  — ZQndvor- 
riehlunx  fSr  Bogenlarapen. 

Die  Vorrlcbtnng  lat  dadnrcb  Kekennzfichnct, 
di8  der  Zander  our  nacb  Erloachen  der  Laropo 


.ilram  erbUt,  wabrend  er  alromloa  bloibt,  ao 
luge  der  Zlinder  nor  alj  SlUtse  fQr  die  Koblen 
•Urend  dea  Nacbacbubes  dient. 

Vor  den  Zttnder  wird  eln  Wi4cratand  ge- 
Kbiitct,  miUela  deaaen  die  Stkrko  dea  Ziind* 
dunnenbogena  geftodert  werden  kann,  wab- 
tead  volUtandiger  KnrzachluB  vermiedon  iat. 

IS.) 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTiON. 


dU  io  dlMor  8p«lt«  eatkalteaMi  mueUgiizaa  aber 
uza  tie  R*d«kUoa  keisOTl«l  Torbiodliolixort  Die  v«r. 
•tt'WUiobkafl  Mr  d|«  BlebUakeit  der  MitteUeaaes  lle(t 
Irdizilcb  b«i  den  aorreepoedeBtee  MlbeLl 


(/)/>  ZoHt-Dynamo. 

Icb  findc  in  der  .ETZ",  Heft  60,  eiiilge  An- 
tiben  ubor  die  aogenannte  ,Zone“-Sfaacblne. 
bie  erwahnte  Beacbraibnng  In  der  .Electrical 
arview*  bekam  icb  lelder  an  apat  zu  Geaicbl, 
<U  icb  mich  damala  anf  der  Relae  belaud  und 
leb  Ddcbte  die  ieulge  Gelegenhelt  benulzen, 
ui  dber  dieae  Type  elnige  Benierkuiigen  zu 
nacben. 


Laut  Beaebreibung  aoll  durch  die  eigen- 
artigo  Diapoaition  der  Errogorapulc  unter  an- 
derera  der  aehr  wichtigo  vortoil  einer  viel 
beaaeren  Kommutation  erzicit  werden  und  zwar 
dadurch,  daS  cin  Teil  der  Errcgorapule  ziem- 
lich  parallel  und  in  nachator  Nabo  derjenlgen 
Armaturapnlen  veriest  wird,  wolche  kommutiert 
werden.  Ulo  Selbatinduktion  dieaor  Armatur- 
apulen  aoll  durch  gewahite  Lage  dor  Krregor- 
spule,  wclcho  ala  Kurzacblufi  aufgefafit  vnrd, 
Btark  verminderl  werden. 

DaB  dem  niebt  ao  aein  kann,  lat  docb  ziem- 
licb  oinlouchtend. 

ZunBcbat  kann  die  Erregcrapnie  einer  Dy- 
namo weder  in  .Shunt"-  nocn  in  .Sorio‘-Scbal- 
tung  kaum  ala  eln  KurzachluS  aufgefallt  werden. 
Der  Widcratand  nnd  die  Selbatinduktion  dleaea 
Stromkrelaea  aind  immer  viel  zu  groB  gegen- 
(iber  derjenlgen  EMK,  welcbo  dariii  oventuell 
durch  daa  wechaelfeld  um  die  kommutierten 
Armaturapulen  erzeugt  werden  kbnnte.  Weno 
wir  aber  annehnien,  dnB  dieae  Erregerapule 
einen  KuizacbluS  wlrklicb  daratellt,  ao  kann 
dock  keine  Beelnlluaaung  der  Kommutation 
dadurch  erreicht  werden,  well  oben  die  Kraft- 
linicn,  weicbe  die  GrbBe  der  Selbatinduktion 
der  kommutierten  Armaturapulen  bedingen,  aich 
urn  letztere  achllefien  ohne  die  Erregerapule  zu 
achnelden. 

Troizdem  will  icb  ulebt  kehaupten,  daB  einc 
nach  Fig.  14,  Heft  60,  konatruierte  Mnaeliine 
keine  grOBere  UberlaatungalHhigkelt  lii-l  guter 
Kommuticrung  zelgen  wli^.  Der  Grand  hierfar 
iat  aber  molnor  .Melunng  nach'  Ivdiglich  in  der 
durch  vollaUIndIge  Tcllung  jedea  Polua  atark 
verminderten  Quemiagnctiaicrung  zu  auchon. 

Fig.  14,  Heft  60,  koonto  nach  der  folgcndcn 
Skizze  iFig.  16)  abpeindort  werden,  ohne  die 
Kommutation  im  mindeaten  zu  beeintrlchiigon. 


Kloinerv  Maachinen  laaaen  aich  mit  nur  einer 
Krrenrapule  ganz  gut  heratellcn,  fbr  groOe 
Miuictiinen  hat  ao  cine  Konatruktion  nur  allzu- 
wohl  bekanntc  Nachtelle. 

Kikmeyer,  Forbea  und  amloro  haben  vor 
Jahren  die  Erregerapule  ao  angcordoet,  daB  die 
Annatur  zum  Kem  dea  Magnctayatcma  wurde. 
Iladurch  wurde  bczweckt,  eine  niTiglichat  grofie 
Zahl  der  erzeugten  Kraftliiilen  in  der  Armiitur 
zu  verwenden.  Dio  Kommutation  wurde  durch 
dieae  Anordnung  kelneawega  verbraaert,  well 
die  elnzeincn  Pole  bel  dicaen  fruhoren  Anord- 
nungen  nicht  vollatlndig  geteilt  waron. 

Kino  gut  dimenaionierte  Maachino  wird  ouch 
ohne  der  aOKenannien  ,Znue“-Anordoung  der 
Erregerapule  mit  einem  Vurhkltnia  von  Feid- 
zu  Anker-Amperewindungen  gleich  0,66  vorzug- 
lich  laufeii.  Icb  habe  menn-ro  Beiaplelo  eolcher 
AuafOhrungen  achon  verOlfcntlicht  und  glaubc, 
daB  nuch  andoro  dicaoa  Vcrhftltnia  zeitwciao 
mit  Erfolg  henutzt  haben.  Ich  fiigo  noch  hinzu, 
dafi  unter  UmatHnden  dieses  VerhIUtnia  noch 
niedriger  gewkhlt  werden  darf.  Die  Bogenannto 
Reaktanxapannung  allcin  goniigt  ebon  nicht,  um 
dna  Verhafton  einer  Dyiiamomaacbino  Im  vor- 
aua  beurtcilon  zu  kbnncu. 

London,  17.  19.  01.  Val.  A.  Fyun. 


[hunkentelcphonie. 

Die  von  Herrn  Dr.  Koepsel  In  Heft  61 
(11)01)  geachllderte  Fankentelephonle,  ebenao 
wie  die  In  dem  Auazug  dea  NuBhauinorachen 
Artikela  iin  eelben  Heft  erwabnien  S>>teme 
leidon  lui  dem  L'belaiande,  daB  aiiGer  dem 
Singen,  Pfeifen  u.  a.  w.  auch  die  von  dem 
Llchtbogen  aolbat  orzeu^on  GerHuache,  die 
bekanulfich  reebt  botrAmilllch  acin  kiinnen, 
Uberlragiu)  werden.  Der  tdnzlgo  oinw.iiidrroio 
Weg  bleibt:  die  Krxougung  der  Fuiikonalrecko 
direkt  durch  dio  ScbaliwclTcn.  Damit  aim!  alle 
alurenden  Nebongertiaache  auageachloaaen. 

Eine  dahin  alrobcnde  Aiioruoung  wird  am 
Schluaac  dea  NuBbaumerachen  Artikela  er- 
wahnt:  Kinacbaltung  eiiica  Mikrophona  in  den 
Iiiduktor-PrimHrkrcis  austollc  dea  Cntorbrechera. 
Damit  aollen  Mclodion,  Spracho  u.  a.  w.  I'unken- 
telephoniach  ubortragea  werden.  In  ougliachen 
and  amorikaulschcD  Palentachriftcn  spukt  dieae 
primitive  Anordnung  achon  aeit  Jabren,  wenn 
eio  abor  in  der  ornaten  Lileratur  Aufnabme , 
flmict,  dann  1st  oa  wohl  angcbracht,  auf  ibro 
UnauafUbrbarkcil  hinzuwoisen. 


Ea  aoll  doch  erst  einmal  cinor  daa  Kunat- 
alUck  zu  Wege  bringen,  miUela  dea  Schwach- 
atromea,  der  daa  Mikropbon  durchflicBt,  cine 
Fuukenatrccke  zu  etzeugen!  Funkentcle- 
phonie  iat  mit  dieaor  Anordnung  von  votn- 
herein  auageacbloaaen. 

Viollcicbt  eutacblioBi  aich  einmal  eln  mit 
GlUckagUterii  geaegneler  Techniker,  dcr  dua 
.egolatVache  Mnceiiatentum"  nicht  nOlig  hat, 
don  von  unt  Im  Heft  60  angedcuteten  Weg: 
Krregung  der  Funkonatrecke  direkt  dnrcii  die 
Scballwellen,  zu  verfolgen. 

Coin,  93.  12.  01. 

Uiebard  Franz.  Joa.  Roinartz. 


[Erwlderung  auf  die  Besprtchung  det  liuches 
„Die  luduktiOHSmoioren  u.  s.  jp.“ 

von  A'.  Schuts. 

Auf  die  Kritik  dea  Hnrm  Bloch  .ETZ" 
1904,  S.  1117  bltte  Ich  Sle,  nachatchendo  Er- 
widerUDg  aufzonobmon. 

1.  Qcachloaaene  Nuten  bci  Induktlona- 
motoron  verursachen  durebaua  nicht  h6here 
Wickelibhne  ala  normal  goachlitzlo;  denn  bel 
letzteren  iat  daa  .Hlaeinwickoln'*  durch 
den  NutenacblUi  solton,  eigentlich  nur  bel 
hoberen  Spannungen,  mbgllch.  .Macht  man  den 
Schlltz  so  nreit,  daB  auco  fUr  nonnalo  Span- 
iiungen  daa  .Uineinwickeln*  nioglich  wird,  ao 
sinkt  die  LeiatungaRlbigkeil  dor  Maachine,  da 
gcringere  Kraftliniendicbte  erfordcrilch  wird, 
iuao  mebr  Drllbte  pro  Nute.  t'brigena  ge- 
wiibnea  aich  die  Wickler  sebr  leicht  anch  bel 
kleinen  Motoren  unter  I P.S  an  die  goschlosaono 
Nulenform. 

2.  Die  Bchanptung  dea  Herni  Bloch,  daB 
Ich  den  Luftspalt  bereebne,  lal  auf  cine  irrtUm- 
liche  Auffaasuiig  vou  Ibm  zurUebzaHiiireii; 
alche  z.  B.  Seite  4K,  Zeile  13  and  14.  Bel  go- 
nauerer  Durcbaicht  gerade  der  Darlcgungen  auf 
Seite  48  fi.  wird  Herr  Bloch  aehen,  diiB  ich  a 
8let.s  zu  aelnem  mccbaniach  zulltaalgen  .Miudeat- 
mafi  anaetze.  Dann  kontrolllere  Icb,  ob  der 
Wert  von  a bei  dieaein  Lufalpalt  noch  gunstig 
geniig  iat,  und  acblieBlicb  unterauclie  ich,  no 
(coa  bel  der  richtigen  Belaatuiig  auflritt. 
So  aber  durfle  wohl  Jeder  Facbgenoase  roebnen; 
und  daB  Herr  Bloch  selbat  ao  rechnet,  bogrilBe 
ich  ala  woitero  BestAtigung. 

Ich  gebe  allerdliiga  zu,  daB  Herr  Blocb 
durch  {isoite  40)  die  eloleitenden  Worte  dea 
Kapitels  .Entwurf  uud  Berechnuiig"  zu  seiner 
Aiiaicht  hat  gelangen  kunnem  dn  icb  mich  dort 
falach  ausgedruckt  liabe.  Der  apHter  durch- 
gcriihito  Gang  der  Bercchnung  und  die  Enl- 
wlckelung  meiiier  Kormein  nitte  iodesson 
Herrn  Bloch  darauf  filhren  niQaaen,  diiB  ich, 
wie  oben  bcachrieben,  cral  J annehmu  und  dann 
a konlrolliere;  darauf  wird  nach  der  zweiten 
Formel  auf  Seite  60  dio  Idniondichto  ao  gc- 
wahlt,  daB  (coa  in  die  Normallaat  ftlllt 

3.  Naturlich  kann  bci  klcincii  und  bet  aobr 
vielpoiigeu  mittelgroBcn  Motoren  (coa  y)„.,, 
nicht  0,9  aeiu,  goudem  wird  erbcblleb  darunter 
blelben.  Ebenao  kommen  FfiUe  vor  — sle  aind 
aogar  in  der  .Schrlft  erwAhnt  — daS  der  maxi- 
male I/eistungafaktor  bel  geringerer  odor 
grOBerer  ala  der  iiormalen  Last  auftreten  soli; 
dafUr  lat  dann  die  Formel  ftir  eutepreclmnd 
zu  Mndem,  was  nach  Seite  48  fl.  leicht  mbglich  iat. 

Ee  iat  deshalb  niebt  richtig,  wenn  Herr 
Bloch  in  aoiner  Kritik  aagt,  ich  vorschwiego 
dio  Nachloilo  der  gcscblossonon  Nulo,  ich  bo- 
rochuo  den  Luftapalt  anarntt  ihn  nach  dem  me- 
chanischon  Minimum  aDzunebmen,  nnd  ich 
verlango  von  den  Drehatrommotoren  einen 
(cosylm,  =0,9  and  zwar  bel  Normallaat. 

Icb  bode,  daB  Herr  Bloch  bel  wlederholter 
Durcbaicht  dea  kleinen  .ScbrlflcbODS  dies  an- 
erkenneu  wird. 

Saalfeld,  99.  19.  04. 

Oberingoniour  Ernst  Schulz. 


geschAftliche  nachrichten. 

KmM  Heinrich  Gelxt, 

('I>ln.  Nach  tierichi  fUr  da«  mit  dem 

30-  Jiini  liRH  MMiHeUende  GcNchfift^jahr  hut  die 
im  verpCnnK^nen  Juhre  bc>C*>nnene  Durch* 
arhcliuoK  der  KonNtruktionen  daa  ErKehnU 
KiiiialiK  beeitinuGt.  He!  iiidividttoUer  Hcarbvl* 
dea  Kuiidenkroiacs  und  auf  dcaHmi 
Kinprehlunffcu  konnto  dor  Uinsatx 

dsix  Vorjuhr  hcdeutvnd  vcrj^OUerl 
werden.  Die  erzieUen  l*rei»o  aind  dabri  xwair 
noch  nicht  bcaacTp  ubor  aucb  nicht  achlechtcr 
KcwordcD,  wciiu  auch  die  t’rciso  im  allKCinoinen 
noch  im  Sinken  waren.  Dcr  orfolKte 
•aiomenecblufi  oiniger  GroClirmon  dcr  Kiektri- 


Digltizsd  by  Google 


66 


Elektroteclmischo  Zeitschrlft.  1906.  Heft  2. 


12.  Januar  1906, 


citMubranche,  wodurch  die  Zalil  der  boi 
SToSeren  Objekten  vorlioj^cnden  Angobot©  von 
4 odor  6 anf  2 verrliigert  wurdc,  bat  sich  in 
dom  Bctriebo  dor  Oesellscbaft  in  der  Art  ruhl- 
bar  gcmacbt,  daC  sic  ziiin  Wettbcwcrb  l^efap- 
geaogon  word©,  wo  friihor  di©  Orofiiirmcn  aliein 
m Betr.acht  kaincii.  Hlorbei  war  es  ihr  dnrob 
die  erwUhnte  individuelle  Beh.andlHnjf  der  An- 
gelegonlioit  manchinal  iiiugllcb,  erfolgroich  zu 
konkurricron.  infoige  dor  niedrigon  I*roiso 
wurile  besondoro  Aufmerksainkoit  .auf  die  Kcsl- 
stollung  und  Vorriiigcriing  der  IIor»lollunps- 
und  sonstigon  ITnkoatcii  gerlchtot.  Beziigllch 
der  ersteron  wurden  gut<!  Krfolge  dnrch  Be- 
tricbsvcrbcsscrungoii  erzicit,  bcziiglich  der 
letztoren  kaun  koiistaliort  werden,  daC  die  all- 
gemeinen  Unkosicn  boi  wosontllch  vergrdCortom 
Unisatao  nur  nnwoaentlich  sliegon.  Besondoro 
Aufincrksamkeit  nnd  Sorgfalt  wurdo  don  Sonder- 
fabrikaten  gewidinot,  von  woleben  oinige,  wi©  dor 
Bericht  horvorhebt,  fast  konknrreiizlos  sind. 

Zuzilglicb  dcs  Vorlr.ages  aus  dciii  Vorjahre 
von  700  M beirligt  der  vorfiigbare  Kcingowimi 
»4  tots  M,  davon  wordon  1727  M deni  Itoservo- 
fonds  iiborwioscn,  2432  M an  Tantiomcn  ver- 
wcndei,  3000!)  M als  «%igc  DIvidende  auf  das 
AOUOOUM  botragciido  Aktiunkapital  verteilt  und 
373  M auf  ncuc  Koebnung  vorgetragon. 

IJio  Bilan*  vom  SO.  Juni  1904  scblicBt  mit 
12H093S,II  M.  Darin  alnd  bewortot;  Grund- 
slUcke  und  Uoblludo  mil  G21  470  M,  Maschinon 
und  SVerkzcuge  mit  720fiS  M,  Beleillg<ing  am 
KloktricitiUswork  Freoben  mit  80lK)0  M,  EHokten 
mil  7687.5  M und  b'abrikatc  und  VorrMto  mil 
269639  M.  89  710  M Debitoren  sicbon  412624  >1 
Kreilitoron  nnd  339000  .M  Hypothekon  gegen- 
iiber.  Dor  liosorvofonds  onibilll  4116  .M. 

Filr  das  laufend©  Oescbilflsjnbr  siud  aur.h 
rocht  urnfangreichc  Aullrnge  ailgemeincr  Arl 
eingogangen,  sodaU  der  UmsaU  gegon  den  im 
glelchen  Zeitranm  des  verflossonen  urn  30% 
gesliogen  IsU  FUr  einlge  von  der  Gcsellschiift 
horgcstelito  Anlagon,  die  *ur  vollon  Befriedl- 
gung  der  Bestcllcr  arbeiten,  werden  ubordies 
griiuer©  Nacbbestcllungen  ©rwarlct. 

Deutaoh©  9©et©legranhengesellscbafl.  Coin. 
Dio  auBorordonllicbo  Hanplversainmlung  dcr 
Dculschon  Soolelegraphongoscllsohal’l  vom 
2!).  December  v.  dcr  aucb  dor  Unlurstaals- 
sekretilr  im  Keioba-Fosiamt  Sydow  beiwohntc, 
gonehmigto  naob  der  .Kolniscbcn  Zellung'  die 
•Auflusiing  der  Qeseliscbaft  und  ornannte  *u 
Li<|uldatonm  die  bisherigen  Vorstandsmitglicdor 
sowie  den  Direktor  dvr  Deutscb-atlantisclien 
Tclograpbengesellsciiufl,  Oscar  .Moll.  Naob 
oinom  V'ertrag  vom  20.  -lull  1896  zwisohen  der 
Firina  Felten  & Guilloaumo  in  Mitlheim  (Itliein) 
und  dor  Doutschen  Scclclogrupbcngcsvllschal'l 
ist  ersterc  bercohligt,  alio  Aktien  der  lelztcren 
zn  ubernolimon,  und  zwar  .sind  di©  AkiionKre 
dor  Scetclograpbongescllscbafl  vcrpliichtet,  ibre 
Aktien  nadi  dreimonatiger  Kiindigung  abzu- 
treicn.  Dio  Doulsch  .-itlantisoho  Telegr.aphen- 
gesellsobaft  hat  nun  als  Uocbtsnacbfoigor  dcr 
r'irma  Felten  Guilleanme  binsicbtlich  dieses 
Cbcruabinoreobls  von  ihroin  Optionsrecht  Ge- 
brauch  gcmacbt  und  ubemimmt  zum  31.  De- 
comber  1901  all©  Aktien  der  Dentschon  Soo- 
lelegrapheng<‘.4ell.sch.aft.  Dor  Kaufprois  der 
Aktien  sot/.t  sich  zusammen  niis  dom  Wort  dos 
Kabols  zur  Zoil  dos  Ankaufes  und  des  Zeil- 
wertes  des  mit  iibergeliendnn  iibrigen  F.igon- 
luins  der  Gesollschal't;  als  Zoitwerl  dcs  Kabols 
gill  der  llorslvllungspreis  nacb  Abreebnung 
dcsErncuernngsbestanaes.  Nacb  oinom  zwiseben 
der  Deulscbeii  SootolographeDgescllschaft  und 
der  Deulsvh  ■ atlautisohcn  Telcgraphengesell- 
schaftr  gcschlossonen  Vertrag  ist  iler  Kaufprois 
zu  cnlrichtvn:  D/j  Mill.  .M  am  odor  vor  dem 
3.  Januar  MHi5,  1 Mill.  M am  odor  vor  dom 
1.  Mar*  1903  und  2‘/j%  Zinson  ab  1.  Januar  1903. 
f)or  Best  Ist  in  bar'  mit  cbonralls  3Vs%  Zinson 
innerhalb  7 Tagen  nacb  dor  nacli  Abbiuf  des 
IJi)Uidaliunsjahrcs  abgehaltenen  Hauptvor- 
saninilung,  splltcstcna  am  1.  .Mitrz  I9U6,  zu  ent- 
richlon. 

RIekIricitUtswerk  Sols  • Knstclruth.  Die 
Gemoindo  Sels  - K.'istelruth,  cine  klolne  als 
Sommerfrisebo  dionondo  Gemciude  bei  Bozen, 
liat  die  Krbauung  eincs  eigonen  KlektricitiUs- 
werkos  fiir  Uebt-  und  Kraftvertoilung  be- 
schlossrn.  Als  Botriebskraft  dient  oinoWassor- 
kraft.  weicbe  boi  eitiem  Gcfiillo  von  120  m 
22i)  KS  zur  Verfugung  slollt.  Zur  Aufstellnng 
golangon  zwei  mit  Uoehdruckturliinon  dirckt 
goknppvUc  Drebstroin.Gonoraloron  a 110  RS. 

Dor  Strom  gelangt  dureb  vino  Fornleltung 
von  6 km  I.lingc  mit  oluerSpannuug  von  3360  V 
zur  \oiloilung.  Zum  AnschluB  golangon  zu- 
nttchst  die  Ottsi  bafton  Seis  - Kastcirutli  und 
lisons;  ferner  vine  Anzalii  griiileror  eiiizoinor 
Baueriiguter,  da  der  Strom  spceiell  aneb  im 
ausgodolmteii  3IaBslabc  fiir  iandwirtscliafiliciio 
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Akkumulatoronfabrik  A.-G-  Berlin  . . . 
Akk.- n.  El.-Werke  vorm.  Booso  4 Co.,  Berlin 
Allgera.  Eloktr.-Gesellsclia/l,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Worke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  ElektricItlUswerko 

Berl.  Hasch.-A.-G.  vorm.  U .Schwartzkopfl 
Cont  Ges.  f.  eloktr.  Untorn.,  NOrnberg  . 
Dentsch-Atlant.  Telegraphon-Gosellschaft 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

El.  LIcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  eloktr.  Untorn.,  Zurich  .... 
OesollschaB  I.  ©lektr.  Untorn.,  Berlin  . . 

Uambarglsche  Eloktr.-Werke 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co.,  Frankf. 

A.-Q.  MU  4 Qenest,  Berlin 

Ges.  t.  ©lektr.  Bolencht.,  Petersburg  . . 

do.  Vorzugsakticn  . 

F.L-A.-Q.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Nilrnberg 
Siomens  4 Halske  A.-O.,  Berlin  .... 
Allgem.  Dentsche  Kloinbahn-Oes.  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Qes.  . . 
Berlln-Charloltenbnrger  StraBenbahn  . . 
Bochum-Gelsenkirchonor  StraBenbahuon 

Broslaner  eloktr.  StraBenbahn 

Dresdener  StraBenbahn 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

QroBe  Casseler  StraBenbahn 

StraBen-Elsenbahn-Ges.  Uamburg  . . • 
StraBenbahn  Hannover 
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Zwceke  zur  Verweudung  gelaugon  wird.  Di© 
l.icfcning  sllmtlichcr  I'riiiiUr-  und  AnschluB- 
anlagen  wurde  dem  Technischen  Bureau,  Civil- 
iiigeniour  H Dogeiibardt,  Miinchon,  ubertragen 
und  wird  das  Work  bcrcits  im  Mai  1905  fertig 
gestelle  werden. 

Preisorteiiungon.  Dcr  Firma  Friedrich  Lux, 
Ludwigsbiifcii,  WerksliUte  fiir  Fciniiiocbaiilk, 
wurdo  auf  dor  Weltausstclluug  in  St.  Louis  fur 
dcii  vou  ihr  ausgcstelllcn  Uescliwindlgkeits- 
incsscr  die  golden©  Midaillv  urtcllt.  Herr 
Frahm  als  .Mitarbeiter  crhicit  die  silberne  Me- 
daille. 

Auf  iler  Gewurlicausstcllung  in  Breslau  1904 
wurdo  dor  .Spccialfabrik  fiir  Bogeulainpen  Kitr- 
tiug  Matllilesen  A.-O-  in  liCulzsch-Leipzig  fur 
ihr©  Fabrikatc  dio  golden©  .Modaille  verliehen. 
Es  ist  dies  dcr  ©inzig©  Preis,  dcr  auf  dicser 
Ausstellung  fiir  Bogcnlampcn  erteilt  wurde. 
Nach  Aiigubcn  dor  Firma  ze.lclinon  slcli  di© 
neuen  Excella-Bogoulauipon,  dio  in  vcrschie- 
denou  Tcilcu  dcr  Aussteilung  installicrt  waren, 
diirch  ihr  goldgelbes,  sonneiiUhnlivbes  l.icht 
aus  und  llcicrii  bei  Gleichstrom  ungeflthr  das 
2,6-fachc,  boi  Wcchscistrom  sugar  das  4-faclic 
dorLichtstilrke  ©iuer  goweliiilichen  Bogcniainpo. 

1 >ic  Bngcnlampcnmbrik  K.  Weinert,  Berlin  SO., 
crhicit  auf  dor  InteriiatlnnalcnKunst-  uud  Garten* 
bau-Ausstellung  in  Dusscldorf  i!)Ol  die  silheru© 
Mcdaiilo.  Zur  Uolcuchtuiig  der  Aussteilung 
waren  ctwa  !><X)  Bngenliimpcn  dcr  Firma  ver- 
wendet  wordeii. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  7.  Januar  1900. 

Da  der  Fall  vou  Port  Arthur  auf  russischo 
'V'erm  lilcr  mir  goringen  Eiudruck  machte  uud 
die  Burse  uberhau|it  genoigt  war,  iliii  ©her  in 
gunstigem  Slmio  zu  ueurtellen  — man  glaubt 
dudurcb  den  Friedeu  iiiibor  gcriickt  — ©rOnuotc 
niaii  dio  Borichtswucho  durchweg  in  sehr  fester 
Tcndeiiz.  Im  wcitcron  Vcrlauf  dcr  Wocli©  trat 
dami  aber  allgcmelii©  lioalisatinnslust  zu  Tag©, 
dio  man  wieder  mit  Strclkbefurchlungen  moli. 
vierte,  die  .aber  tats.’ieiilieh  wohl  in  ©iiier  gaiiz 
gcsiinden  llcaktiuu  auf  die  st.arken  Stcigeruiigen 
dor  letztcii  Woeben  ibreii  Grund  habeii  durfto. 
Unterstillzuiig  laud  die  mattcre  Hultung  aueii 
in  deii  Auslands-Burscn,  immemlicb  in  I'aris. 
wo  stiirkero  Abgabcu  in  russischeii  Werteii  auf 
die  uuierpeiitiscbcn  Vcrhaltiiiss©  bin  dou  gauzeii 


Markt  vcrilauten.  Wonig  boruhrt  von  dcr  ill- 
gemeinen  Scbwilclie  waren  F.isonwerte,  nament- 
licb  Buchumor,  denou  cin  groBcr  Tcil  der  .ans 
dem  Erlbs  der  neuen  rus.aischen  Auleihe  cr- 
warieten  Bestelluugeu  zufallcn  soli;  aucb  Elek* 
tricitkts-Aktien  fest. 

Dcr  Gcldmarkt  zoigt  — nach  dcr  Uliimo- 
Docember-Auspaunung — die  ublichc  erhcbllche 
Erleiclitcrung:  der  Prlvatdlskont  gab  von 
am  SchluB  dor  Vorwoebe  auf  '/Va'V*  nach. 

General  Electric  Co.  I87“/(,. 

Cbilikupfcr  (per  Rasse)  I-str.  68.15.—. 

Elektroivt.  Kupfer')  . Lstr.  72.!5.— . 

bis  73.  6.  — • 

Ziuu  (per  Kassc) . . . . Lstr.  133.  2 6 

Zink Utr.  23.  6.- 

Blel Lstr.  13.  3.  6. 

Kautschuk  fein  Para:  5 sh.  id.  J. 


9 Xsch  .UisiDir  Jourusl*  tom  7.  Janonr. 


Briefkasten  der  Bedaktlon. 

Boi  Anfrs^n.  dsroo  hr1oftich*BMntirortUBSfSvilui4t 
iririL  In  Porto  8«liule(«s,  tootl  wird  unaoguBoo.  o»* 
dio  Bnaiilwortuiii  *a  oleMr  8t«ll«  im  briolkuua  dsi 
RcdaktlOD  erfolsen  toll.  Jed«  Aolrx*  1st  mit  eloar  dMt- 
lichan  Adrono  d«i  AnfraseadeD  ta  roraoboB.  Anoaru* 
Aaimiroa  werdea  niebt  bomchtot 


Fragekaaten. 

Wolche  Fabriken  liefern  elektrisebe  Ceu- 
tral-Ubren-Svstcme? 

Wer  liefort  fcuercmaillicrte  Boleuchtunp- 
korperV 

Wor  liefert  als  SpecialitAt  kleine  cl*k- 
trisebc  Grubciivontilaturcn?  H.  i'. 


Berichtigung. 

In  unscrer  Biiiulschau  in  Heft  1 ist  als  Ml- 
puiikl  dcs  Erseheinens  dcr  .ETZ“  als  Moehra- 
schrift  d.as  .lalir  1000  uiigegeboni  dies  Isl  cm 
Druckfebier;  es  soil  lioiBon  liSOO. 

In  dom  Sitzungsberiebt  S.  18,  SpaltO  4 
satz  3 lies:  ,de  ii  Kaiieldampfer”  swu  ,am  Kspcl- 
danipfer';  ferner  muB  es  S.  19,  .Spalte  1,  AbM« 

heiBen:  ,.mit  grSCerer  Bcredsamkeil  statt 
Beredsamkeit".  Im  Vcrzclclinls  der  Neuanmer 
duiigen  S.  19  ist  unter  No.  1778  zu  Icsen  ,Di©l* 
sliitt  „I)loty^ 

ScliluC  der  Kedakliun:  7.  Januar  1985. 


rsr  dir  Itcdnkliuu  voniiiluutllkli : ilii.l>i.rt  K 


«f|.  in  Ili-rliu.  — Vorlrnr  von  Jiilint  S|itinai-r  in  llotlln. 
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ElektroteGtinlsclis  Zeltsclirlft 

(Oeatralblatt  (ttr  EI«ktrot*«halk) 

Organ  des  Elektrotecbnitchen  Vereint 
Bad  dcs  Verbandes  Doatacber  Elektrotvcbniker. 

*«><••:  l«t«M  t*ita|irla  ttrila.  - 8M«rt  bra- 

X«p*dtU«n : Barlto.  M.  94.  MoobUOU^UU  3. 


Elektrotechnische  Zeitschrifl 

^r*<b«iot  — Mit  d»m  J*hr4  UOO  T*r«iolct  mit  dem  biiber 
la  MOnohen  4rftrbk«a*uea  CsMiaAi.ai.ArT  rOa  BLxarao* 
TTiCnaiK  — in  ar6chantlicban  Hallaa  ond  borichtat^  antar- 
•t'lUl  von  (Jaa  harvorng^endatan  Pachlantao.  bbar  alia 
da*  Oaaamt9«bia4  der  angawaodtan  KlaktrioilAl  ba* 
tr»ff«nilrii  VorkomomiMa  ttod  Frngan  in  Original' 
bmcbian.  Bund^rhaQaat  Korrwr‘^n<l<‘ncaa  ana  dan 
UiUalpankWn  da r Wiat«nachal>-«  dar  Taelmik  nnd  doa 
Vdrkahm,  in  AoaaAgan  nus  dan  in  Batracht  kommandait 
fivaadan  Zaitao.hrillwn.  Patantbarlcbtao  ai«.  ata. 

OBlGlNAI^ARHKtTRN  wmMmo  got  bonoriort  ond  via 
alia  andcron  dia  Hadaktinn  boiraffandeo  Mittailungaa 
«itaCao#Dt«r  dar  Adraaa# 

Badaktlaa  drr  Blaktn>t««liBUckea  ZelUabrtft  to  Bcrlla 
K.  IM.  BoabUonplaU  8. 

Ftrrniyrtfkmitm  mrr : Hi.  it$t. 

nia 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

kana  dorcb  dan  Bacbhandal,  tlia  Pott  odar  aurh  Tf>n 
dar  ooterzoicbnatan  Varlagtbandlang  sum  Praiia  von 
U.  (ao<*  dtm  Am*tamd  wul  lUx  dau 

Jabrgnng  baaogoo  wardan. 

ANZEIOEN  wanlan  von  dar  Qntarxalrlinatan  Tarlaga* 
bandlnng.  aowte  von  altao  aoUdao  AntalgagaaebAftan 
mm  Prrita  von  40  Pf.  (br  dia  4gaapaltaDt  PotltMilo  an* 
genomxDan. 

Bai  jAhrlinh  9 18  96  Mmaligar  Aarnabmo 

koatat  dia  Zaila  36  80  95  90  PL 

Btellegaanebawerdaii  bai  diraktar  Anfgaba  mlt^DPL  fQr 
dia  Zaila  bcrachoai. 

!>aa  KSoaandarn  tod  C1ii(rra-.\Qxeigea  wird  fflr  AooahzDo 
vad  fr«*i«  HafOrdaruog  ainlaufendar  Angabota  aioa  OtTartca* 
tial>5br  TOO  iniDdeatana  1 Mark  bareehoau 

BElloAOEN  vrerdeo  oacb  VaralnbarnDg  balgaRigt. 


Alla  Viciailoniran.  valrha  dan  Yaraand  dar  ZaltaebrlfL 
dia  Aotaigan  od«r  aonttiga  gaaaUAfUioha  Fmgaa  ba> 
tiaffcs«  aind  anaacliiitBHtb  aa  rlobUn  an  dio 
^**f'*g**^*^**^^*^*****a  von  JYU09  OPROfOEIt  in  Sartta 
M.  24,  Uonbijouplata  & 

.V«M*»(r«k*  tn  #at.  ///•  Mta> 
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iiber  die  Lichtausstrahlung  von  LIchtbSgen 
in  Intensivbogenlampen. 

Von  Dr.-Ing.  Berthold  Monucb. 

Bei  alien  Vcr>»lcichen  der  specilisehcii 
I.ichlaa$bcutc  von  Hof;<'nlnin)ien  nnlerein- 
nmlcT  Oder  mil  andervn  Liclili|Uclleii  hat 
man  infolffo  dor  oiffcnarli^fcn  Liehlauiistrah- 
lung  de.'i  l.ichthogcns  die  miulere  BpIiSrisehu 
Oder  miulere  lieiuls|ihilrische  I.icht.su'lrkc  zu 
Orundc  zu  legen.  Die  Mcilioden  zur  Be- 
stiininung  dersclheii  gelion  von  der  Be- 
zichung  nns: 

.t 

Jl—  „ fja.ClIStt  . J a . . . (1 
u 

ihUt 

‘2 

Jns—jJm-  cos  a .da  . . . (2 

0 

wohei ./«  die  miltlcrc  apln'iriseiie  I.iehtstarko, 
J//.sdie  miulere  liemiaphilrisclie  LichtstArkc, 
a den  'Winkei,  welcheu  dio  I.iclilausslrali- 
lungsrielitung  mil  der  llorizomalcn  ein- 
schlieilt  und  J,  die  unter  dlcscm  Winkcl 
der  I.ichU|Uelic  zukomiuende  LiehtsUlrke 
bcduuteii. 

Diesc  Formel  gill  Jedech  nur  (iir  don 
Fall,  daB  der  Bogen  eino  axial  synimetrisebo 
LicbU|Uelle  1st.  In  den  Bogenlumpen  mit 
vcrtlkal  Qberelnander  stehendon  Koblen, 
dercu  Aebsen  in  cine  geraiie  l.inic  zusnm- 
menraiien,  kann  der  Bogeii  unter  nonnaicn 
Verhftltnissen  mit  cincr  fiir  die  I'raxis  woit- 
aus  bliireiclienden  Genauigkeit  nls  eiiie  axial 
synimetrisclie  Llebtt|uelle  angeseben  werdeit, 
d.  h.,  die  Lielitausstralilung,  welchn  in  den 
verschiedenen  Uiehtungeii  elner  (lurch  die 
Kohlenachsc  gelogtcn  Eltcne  vom  lajueht- 
jiunkle  ausgcbl,  1st  in  alien  dureli  die  Kulilen- 
achse  gelcgleii  Blienen  dieBelbo.  Wenn  z.  B. 


in  Fig.  1 die  Kurve  A HC  D die  Liclitaux- 
atrahlimg  oines  in  A belindiichen  Oleicb- 
»iroinliobtbog(!iiR  zwisehen  veriikal  tlberein- 
under  slebendcn  Koblen  in  uiner  durcli  die 
KoldonneliRe  gelcgten  Khene  darslellt  und 
man  sieh  um  A,  den  Leuchi]>nnkt  al*  Mitiol- 
pnnkt  eino  Kugel  be.scliriebcn  denkt,  so  ist 
die  ebcnc  I.icbuiUR.trablung  in  alien  dureli 
den  Durcbine..ser  A A‘  geiegten  Moridinn- 
ebenen  die«elbe,  iiftmlich  gleich  .1  li  C />. 
.■\lle  Ibinkle  der  I’eripberie  eiiius  Meridian- 
kreises  crhaltcn  versehiodeue  Bcleuelilung. 
Alle  I’unkle  jedoch  einc.s  nml  desselben 
I'arallelkreiReH,  der  dnreb  eine  Kbcne  aus 
der  Kiigel  gusulinitieu  wird,  die  aiif  dem 
DnrebmeRHur  A .-1'  scnkreelit  Ktebt,  erlialten 


die.elbe  Beicnebtung.  .\uf  diescr  Kigen- 
tUniliebkeit  der  liieblauRKlrahlnng  des  Liebt- 
bogons  ziviscbon  vcrtikal  U here  inn  nder 
Rlehendon  Klektrodcn,  der  axialen  .Symnic- 
trie,  hemhen  die  Metboden  zur  Bestimmung 
der  inittlereii  spbiiriseben  odor  mitlleren 
bciniMpbarisclion  l.ichtstiirke. 

Mit  der  Verwendung  von  I.cuclitzusAizen 
zn  den  Kolilcn  (Bremerkolilen.  FlVuktkolilen) 
hat  sicb  die  sogeiianntc  intensivbogenlampc 
elngebtlrgcrt,  boi  weleber  die  Kolilen  zn- 
einander  geiieigt  mit  den  Brcnniliielicn  nacli 
iinten  stchen.  Walircnd  bei  I.nnipeii  mit 
vertikal  abereinniulcr  xtebenden  Kulilen  das 
Maxiiiiuiii  der  Licbistiirkc  bei  etwa  -Kt"  imter- 
lialb  dcr  tloriznnialen  liegt,  liei  isimpen 
mil  eingesclilos.seiiem  Liclitbogeii  (Dnuer- 
ln'iiiidlaiii]ien)  liei  etwa  iinterliulb  der 
Ilorizoiitalon,  crzcugeii  die  l.aiiipcn  mit  gc- 
noigteii  Kohlenstirtcn  direkt  unter  sicli  ciii 
.Maximum  der  Heliigkeit,  dalier  die  Bczeicb- 
nung  „Iiitensivlauipe\ 

FUr  deriirtige  Lampon  kiiniicn  aber  die 
Furiiielii  (I)  und  {‘2)  zur  Beslimiiiung  der 
rilumlielioii  I.iclit.stiirke  ntebt  inclir  gilllig 
scin.  da  derBogen  bier  keinc  axial  synmic- 
trisebe  LiebU|Uulle  zu  sciii  selieiiit. 

Bei  den  Flamiiicnliugenlaiiipen  betciligt 
sich  bckaiinliieh  die  Ua.shdllc  des  I.iclit- 
bogeiis  in  groUcrein  MaBe  an  der  Liclitaus- 
slraliliing  als  bei  ge  na'iliiilielion  Dogciiluiupeii. 
Da  bei  ER'ektkolilcn  iinmor  auf  (lie  orhdhte 
Antcilnalime  derGa.teile  des  Bogens  an  der 
l.icbtaussirahlung  bingewiesen  wird,  begeg- 
iiet  iiiiin  heute  liAiilig  der  Vurslelluiig,  daB 
von  den  Kratcrn  der  Eflcklkobluii  Oberliaupl 
kein  odor  nur  sohr  woiiig  Liclit  ausgelie. 
Denigegciitliicr  mag  daran  eriiiiicrt  werdoii, 
duC  iiaeli  den  Messungen  von  Wedding') 
voii  deni  Fluimnenbugeii  '/,  und  von 
den  Koblen  V<  der  gesamleii  Lichtmeilge 
ausgeht.  Dio  Krutcr  baben  also  aueli  bei 
den  ElVektkoiilen  den  naiiptaiitcil  an  dcr 
l.iehtuiissindiluiig. 

Bciraclilet  mail  eiiieii  Krater  ciiier  In- 
tensivlaiii|>o  mit  paralleleii  iiacIi  abwilrls  gc- 
ricliteten  Klekiroden  fUr  sicli,  so  wird  er 
nacb  deni  TroUorsehen  Gesetze  nach  den 
vcrseliiedciicii  Kiclituiigeii  des  Kaumes  oinen 
dem  .siclitbaroii  Tcilc  der  KraleroberMAelie 
pixiportionalcii  I.ichtsirum  oiitscndcn.  Dcr 
siebtbare  Tell  der  Kruterfiaebe  ist  propor- 
tional dem  CosInus  dcs  Neigiingswiiikols, 
d.  h.  desjonigon  Winkols,  welclieii  die  Sell- 
ricbtnng  mit  der.Mittelseukroclitcii  dcr  dureli 
die  Kraleron'iiiiiig  geiegten  Kbcnc  ciDscblicUl. 
Wonii  dcr  Hadiusveklor  eiiier  Foiarkurve 
dem  Cusinus  dcs  Winkels  zwisehen  iliiii  und 
eiiier  festcii  Linio  prupurllunal  is),  so  ist  die 
Kurve  ein  Kreis,  desson  oincr  Fuiikt  der  I’ol 
ist.  Das  Polurdiagramm  der  I.ichiaasstrah- 
liing  einus  freten  Kraters  in  eincr  (lurch  dio 
Kohleiiacbse  geiegten  Kbeiie  ist  also,  wie 
sebon  Trotter  fcstgcsicllt  liut,  ciii  Kreis.  Bei 
vcrtikal  nbereiiiander  angoordnctcii  Kolilen 
wird  jcdocli  das  Mclit  dcs  Kraters  von  etwa 
ir>v  unter  dcr  llurizoiitaleu  an  dureli  die  uiitcro 
Kolile  verdeckt,  sodaB  von  diesem  Winkei 
an  uneb  der  Vertikaloii  zu  die  l.ielilaus- 
stniblungskurve  bedcutend  von  dor  Krois- 
linie  abwcielit  und  die  bekniintc  Kiform  an- 
ninimt  (s.  Fig.  1). 

Bel  piiralloi  nach  abwarts  geriebteten 
Eloklrodcii  jedoch  kann  dcr  Krater  alios 
I.iebt  flroi  naeb  unteu  ausstrahlen,  da  keine 
Kohin  im  Wego  stuht,  uiid  das  Maximum 
der  I.ichtaiissirahliing  liegt  in  der  Mittel- 
senkrcebtcn  der  dureli  die  KraterOifiiuiig  ge- 
iegton  Ebcne.  Die  Miuelsciikrechte  soil  mit 
dor  Kohlonaebso  in  dem  bier  bctrachtnten 
Falle  zusainmenfallon.  Der  pbotoiiictriscbe 
Kfirper  dieses  Kraters  ist  dureli  cine  Kugel 
gcgeboii,  dio  dureli  Uotallon  dcs  I-ielitaus- 
strahluiigskreisos  uiii  die  Koblciiaelise  ciil- 
sUiiidcn  gedaclit  werden  kann. 

•)  W c d d i D » . .BTZ-  l«(U.  Uett  as,  s,  7US 
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In  Fig.  2 seien  zwcl  parallcle  voriikalo 
Kohleii  gugeben,  dcren  Achscn  den  Ab.stand 
Alt  = (i  hnben.  Uurcli  die  Achsen  dieser 
Kolilcii  sei  eint!  Kbene  gclegt,  welche  In 
Fig.  2 dnrch  <lic  Fapleretieno  dargostellt 
i,<t  und  die  wir  im  folgendcn  kuiz  Kolilen- 
cbenc  neimcn  wollen.  Die  Krater  die-'^cr 
Kohlen  sollen  ilir  Licht  nacli  nbwilrts  werfen 
und  dm-cb  die  Funkin  A und  //  dargostellt 
scin.  Dium  Sind  die  photonietrischen  KOrper 
der  Krater  A bzw.  li  Kugeln,  welche  die 
K<ihlenebenc  in  .Meridiankreisen  vein  Durch- 
inesscr  A F bzw.  D E sclmeiden.  Hoschreibt 
man  imn  urn  C.  den  Miuelpunkt  von  -I  D, 
einc  Kugel  niit  dent  Kadius  V C"  ^ **,  so 
sehneidet  diese  Kugel  die  Kohlenebcnc  in 


Ja . cos  d , 

tung,  die  D wirkiich  empiaugt,  ^ 
wobei  (J  den  Winkel  zwischen  A />  und  dem 
Kadius  der  Kugel  C P bedcutet.  n «nalogor 
Weisc  erhalt  P von  li  aus  die  Beleuchlung 


Ocsamtbeleuchtung,  die  this 

OberHiichenelcment  P von  den  beideu  I.icht- 
qnellen  senkrechi  zur  Flache  erhilU,  ist 
demnach: 


. eos  ' 

A ir^  '*■  «/>- 


Man  hat  also  den  landruck,  als  ob  die 
Beleuchlung  in  />  von  einer  in  f bellnd- 


r" 


Fie.  3. 


wnndsfrei  die  Lichtausstrahinng  der  eiri- 
zelnen  Krater  tnessen.  Was  in  der  ibaxis 
gemessen  winl,  1st  der  von  der  .'tqui- 
valcnlen  LiehttiucUe  C ausgehendc  Licht- 
Strom,  der  sich  aus  dem  Licht  der  Kohlen 
und  dem  Licht  des  Bogens  zusammeu- 
seizt.  Letzteres  werde  voriautig  noch  nichi 
berttcksichtlgi.  .Man  kann  fiir  den  Fall 
der  parallelen  Kohlen  die  Liehtaussirob' 
lungskurve  der  ihiuivalcnten  l.ichtquclle  in 
dor  Kohlenoboue  aus  den  beldcn  gegebenen 
Lichtausstrahlungskurven  der  einzeincn 
Krater  A und  B punktweise  erhalten.  indem 
mnn  nach  Fonncl  (A)  die  Lichtausstrahinng 
far  jeden  IVinkel  ;•  bcreclmei.  Auf  diese 
Weise  ist  in  Fig.  5 die  Kurve  I crinitldi 

Worden. 

Us  soli  jeizt  nntersucht  werden,  wie  die 
Liehtausstrahlung  der  Otiuivalonten  Licht- 
i|Ucllo  C unter  deinsclbcu  Aussirahlmigs- 
winkel  in  den  verschiedenen  Richiungeii 
des  Kaumes  crfolgt.  Der  Ausstrajiluiigs. 
winkel  soi  <f.  Die  unter  dem  Winkel  <y.  von 
der  atjulvalenten  Lichtt|uelle  C ausgehemleit 
Lichtstrahlen  schneldcn  die  um  C als 
Miuelpunkt  bcschriebenc  Kugel  in  einein 
Farallelkreisc,  welcher  in  Fig.  3 (lurch 
die  I.inio  J'J"  dargesttdlt  ist.  Fig.  8 sicUc 
oinen  GrundriB  von  Fig.  2 dar.  Der  Mert- 
diankreis  O'  C",  die  Kohlenebene,  projiciert 
sleh  in  Fig.  3 in  die  Linie  L,  L,.  Der  Pa- 
rallelkreis,  dor  in  Fig.  2 durch  die  Linie  PF 
dargestclli  1st,  bildet  sich  in  Fig.  3 als  Kreit 
A'  Q\  ah.  A,  und  II,  sind  die  Horizontal- 
projcklionen  der  Krater  A und  //.  Dio  Bc- 
Icuchtung,  welche  die  I’unkte  F,  und  F,'  saf 
dem  i’aratlelkrclse  von  C aus  erhalten.  kann 
man  aus  Kurve  I in  Fig.  5 entnehinen.  da 
die  Punkle  F,  und  der  Kohlen- 

ebeue  angehoren.  Wir  wollen  die  Beleuch- 
tung  bereclincn,  welclie  ein  Punkt  Q aul 
dem  Parallelkrclse  von  der  aquivalcnien 
Lichtquclle  C aus  erhSlt.  Ihinkt  Q ist  im 
AufriB  in  Fig.  2 dureh  Q'  und  im  Grundrill 
in  Fig.  .3  durcli  angedentet.  Seine  Knt- 
feruung  von  A kann  aus  dem  rechwink- 
ligen  Dreieck  Q,  A,  .-1  mit  dem  roehten 
W'inkel  in  A,  bercclinet  bzw.  konstmieri 
werden.  Es  1st 


AQ  = K-i,Q,»+A,il=  ...  fa 

In  dorselbcn  Weise  fiiidet  man  die  Eni- 
fcrnmig  des  Puiiktes  Q von  li 

Die  Linie  A Q sclmeidet  aus  dem  photo- 
metrischen  Kfirper  des  Kraters  A den 


ciucm  >icridlankrcisc  mit  dem  Durehmesser 
C C".  Die  Punktc  auf  der  Oberlittche  dieser 
Kugel  erhalten  Lieht  von  den  bciden  LichP 
(luellen  A nnd  li.  Ein  Punkt  auf  dem  Mcri- 
diaiikroisc  der  Kugel  C in  dcr  Kohlenebene, 
z.  U.  P,  erhitU.  von  A aus  die  Bcleuehtung 

I "■cun  J„  die  dem  Krater  A unter  dem 

Winkel  a unter  der  Horizontalen  zukom- 
mendo  LichtsUtrke  A J und  A P die  Entfer- 
nung  des  Kraters  von  dem  Obcrliacheneleinenl 
D der  Kugel  bedeuten.  Da  jedoch  dieser 
Lichtstrahl  nieht  sonkrecht  .auf  das  Ober- 
ih'icheiiulement  P auftrifl't,  so  1st  die  Beleuch- 


lichen  Lichtquelle  unter  dem  Winkel  y unter 
der  Horizontalen  ausgehe,  deren  IntensitAi 
unter  dinsera  W'iukel 

./Jn.cosd  ^fl.COSsX 
\ AP^'^  JiV^  )■■■(* 

1st.  Man  kann  demnach  die  beideii  Lieht- 
<|uellen  A uiid  B durch  cine  dtiulvulente 
Liehttiuelle  C ersetzen,  die  ihren  Sltz  im 
Miitelpunkte  des  Abstandes  der  beiden 
Liclitquellen  .-I  uiid  B hat. 

Man  kann  nur  mit  groGcn  experi- 
niontellen  Sehwierigkeitcu  und  kaum  ein- 


Ki*.  1. 


Vektor  A J in  Fig.  4 aus,  welcher  die  dem 
Punktc  Q von  A atis  zugestrahUe  Licm- 
inenge  darstcllt.  Da  diese  Lichttnonge  F*® 
sonkrecht  auf  die  Kugel  in  Q auftrmt.  , 
hat  man  den  Winkel  J zwischen  dtM«™ 
Sirahl  und  der  Xomialen  auf  dem  U 
flitchenelement  Q der  Kugel  zu  h'^*''®. 
Derselbo  ergibt  sich  aus  dem  Dreieck  A U 


in  welchem  AC=-^,  Q C — ^ 

aus  Gl.  (5)  bekannt  sind.  Dcr  Punkt  fl 
halt  demnach  von  A aus  die  Beleuch 
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und  analog  von  B nus  die  Be- 
ll A",  cos* 

lenchtung  • 

Die  Iiitcnslttlt  del-  S<iulvalemen  Llchi- 
.^nellc  C vrnn  I'unkie  Q aus  betracluei,  1st 
abo: 

J , BA'.coat\  _ 


Legt  nmn  donsclbeii  MaBsiab  wlc  bci 
Emiiiclung  dor  Kurve  / In  Fig.  ft  zu  Grunde, 
so  erhili  man  fOr  ‘H®  IniensiUlt  von  C In 
Beiug  auf  I’uiikl  Q den  Wert  83,8.  Pie 
laienailSt  dor  tti|uivalenien  liicbtiiuelle  In 
B«iig  auf  die  Punkte  /’  und  /•“,  welclie 
demselbon  Parallelkreiso  wio  <1  nnd  auBer- 
dem  noch  der  Kohlenobene  ongchOron,  lABt 
sich  aus  Kun'c  f Fig.  ft  unter  deni  Winkel 


untor  der  Ilnrizontalou  ent- 


Mtiocn;  sic  bcirSgt  I2f>.  Man  sieht  also. 
dtC  die  Punkte  cines  Parallclkreises  von 
d«r  diinivalcnten  Liclilqaellc  aus  nicht  alle 
dicsetbe  Beleuclilung  erhaUen.  Man  kann 
den  Punkt  Q auch  als  einen  Punkt  be- 
trathlcn.  welcher  auf  eincm  Meridiankreiso 
liegt,  den  cine  durch  den  Kogcldurebniesser 
C‘C''  unter  einem  Winkel  ^ gegen  die 
Kobtenebeiie  gencigle  .Meridlanebene  aus 
der  Kugel  C ausgeschniiten  hat.  Dieser 
Merdiankreis  projiciert  sich  in  Fig.  3 in  die 
Linie  .V, Legt  man  nun  durch  C C 
Meridianebonen  mit  veracliiedencr  Keigung 
gegou  die  Kohlenobene  und  bcrcchnet  die 
ImensitUt  der  dquivalontcn  Lichl(|Uelie  C 
antcr  sinngom.’tBer.'Vmvendung  von  KorraelW 
In  den  vcrsdiiedoncn  Kbenen.  so  erliiiit  man 
die  In  der  TabcUo  angegebenen  Werie. 


ViaUl 

ttteriex 

Hwt- 

Kdi^uoff  der  Heridliiocliette  frejcou  dio 
Kokleoeboue 

9 = 

0’  16"  1 80“  j 46“  t 60“  1 90“ 

00 

0 0 

0 

0 

i 

0 0 

too 

63,3  63,1 

41,2 

30,1 

22,4  8.0 

101 ;»  83,0 

68,9 

5.6,7 

4141  1 32,0 

W> 

190,8  10.S.0 

89,4 

70,0 

60.7  j 48,0 

W> 

|->4,6  113,2 

95,4 

840 

7-2,4  j 6«4> 

w> 

122,0  1 112,8 

103,1 

96,6 

84,8  j 7845 

O0» 

116,1  108,2 

toi.s 

96,4 

90,7  1 86,4 

w> 

103,0  101,6 

lOIrS 

90,3 

9643  9-2,0 

»}» 

101,3  ; 101,5 

101,1 

9166 

98,3  934) 

ay> 

93,4  101,4 

10<64 

100,4 

09,0  99,0 

In  Fig.  5 Bind  die  Wertc  der  Tabclle 
pphlsch  dargcstellt.  Man  sicUk  duB  die 
Uthtautsirahlung  der  kquivalenten  Lichl- 
qncUe  in  den  vcrschicdenen  duruU  die  Kugel- 
sense  gclegion  Meridiauebenun  nielit  dic- 
sdlio  1st.  Wiihrend  bci  venikal  abercin- 
ander  sichcmlen  Eiektroden  alio  Lichtaus- 
ttranlongskun  on  in  alien  durch  die  Kohleii- 
•cn.!o  gelegteu  Mcridiuncbcncn  die  gleichc 
besialt  haben,  auf  weleUor  Eigenschafi  die 
.Ueiheden  zur  Besiimmung  der  niittlcrcu 
spb^isclien  Oder  liemisphilrischcn  Licht- 
s'dike  atis  dcr  ebeucu  Lichtaussirahlungs- 
auje  beruhcii,  ist  dies  bci  dor  aquivalenton 
, j ‘lucllc  bel  parallelcu  udergeneigten  Elck- 
^ca  nicht  dcr  Fall.  WUhrond  bei  venikal 
Wreinaiider  stehenden  Eiektroden  alio 
der  ScImittUnio  des  photometri- 
Ij  a mit  ilorizumnlcbcnen  glcichn 

5"[’’ddkc  vou  dor  Lichtquclle  zngesirahli 
j"'  ®'^dalicn  in  dem  hier  nntersucliien 
ynn^i  Punkio  verschiedone  Lichtsiarken 

In  Eichtquclle  zugesiruldt, 

mn.ri  k ®'nige  Sebniiilinien  des  photo- 
ennii.  ^drpers  dcr  iiquivaleuicii  Licht- 

Knrvl  Horizonialebencn  dargcstellt. 
j,,.  ^ d entspricht  dem  Schtiiti 

Schnii'."  und  ///  den 

bchtmten  BB'  bzw.  CC". 


Aus  Fig.  5 nnd  6 foigt.  daB  die  n>|ul- 
valcnto  Lichlqueiio  nicht  axial  synimetrisch 
1st.  l>aher  ist  os  unzuliissig,  bci  I-aiupon 
init  geneigten  Kohlenstirien  die  mitticro 
sphiirische  Oder  lieniisphitrisehe  Lichtstarko 
dadnreb  zu  bestiimncn.  daB  man  in  cincr 
Meridiancbcne  der  ihiuivalenten  I.ichtquellc 
die  ebune  Lichtausstrahlungskurve  punkt- 
weise  mil  dem  Photometer  aufiiiinint  und 
dieselbe  cniwoder  analytlsch  odor  nach  dem 
Kousseauschon  Verl'alircn  (Orawinkol 
und  Sirecker.  llUirsbuch,  S.  213.  B.  Auli., 
U2I8)  integriert.  wio  es  heutc  fast  allgcuicin 
Ubiich  ist.  .Man  kann  auch  iilclit  zur  Ati- 
niihentng  die  Lichlausstrahlung  in  cincr  45“ 
gegen  die  Kohicuebeno  geneigten  Ebune 
mossen  und  dann  die  liierfUr  gefundeno 
Kurve  integrieren,  da  sich  aus  Fig.  ft  crschcu 
laUt,  daB  die  4D®-Kurve  nicht  den  Mlttel- 
norten  der  0*'-  nnd  90'’-Kurvo  cntspricltt. 

Die  cinzige  Mdglichkeii  zur  liustimmung 
dcr  mittlc.ren  sphiirisclien  odor  hemispintri- 
schen  LichtsiOrko,  die  iiu  Fallo  parallclcr 
Oder  geneigter  Eiektroden  korrekto  Kcsul- 


von  Zeldler*)  gcht  hervor.  daB  dcr 
Bogen  in  einc  uiu  so  grOBcro  Flauime 
ausgeblascn  wird  und  die  Kohleu  um  so 
besser  umgreift.  Je  spitzer  der  Winkel 
zwischen  den  Kohicnachsen  ist,  fulls  man  von 
kiinsliichen  Milteln,  den  Bogen  zu  vcrlangern 
Oder  fostzuhalten.  wie  z.  B.  Blasmagnclcn. 
nbsieht.  In  den  Intensivlainpen  der  Allge- 
mcinun  Elcktrioiiiits  - Gcsellschait 
bildeu  die  Kohlonachseu  einen  Winkel  p 
von  17°,  in  den  Intensivlumpun  von  Bre- 
mer ist  ft  = I'J*  und  in  den  Inionsivlampen 
(700  mm  Kuhlunlitnge)  von  KOrling  A 
Maihiesen  ist  /<  = lo”. 

Das  Maximum  der  Lichtanssirahlimg 
cines  Kraters  liegt  bei  geneigten  Kohlen- 
stiften  nicht  nichr  in  der  Vortikalon.  Die 
Lago  dieses  .Maximums  erfUhrl  aber  noch 
cine  wcilere  Vorsehiebung  vou  dcr  Verti- 
ktilcu.  da  die  durch  die  KratcrOlfttung  gc- 
legtc  Elicne  bci  Intonsivlampen  nicht  senk- 
rccht  auf  dcr  Kuhlcnnchse  siclil,  sondern 
mil  Ihr  einen  Winkel  bildet,  dessen  GniBc 
von  sehr  vleieu  Umstdndcn.  z.  B.  derKohlen- 


Tij.  S- 


Fir.  a 


late  liefera  kann,  ist  die  Verwendung  von 
Lumennictem,  die  ilire  EinfUhrung  in  die 
I’liotomciric  der  Bogenlampeii  den  ircH'- 
lichciiUnlersuclumgen  Bliiiuleis rcrdmiken. 
Durch  ziveckmriBigeKonsimktion  dcrl.umcii- 
mclcr  wird  in  lliiicn  durch  die  Keflcxioii 
und  Diffusion  der  Licht.siraiilcn  die  axialc 
L'nsymmcirie  der  liquivalcnten  Lichtquellc 
fast  ganz  aurgeliobcn.  .AuGcrd>-m  haben 
die  Lumemneicr  den  groBcn  Vorloil,  die 
Ermittciuiig  der  miiilereii  sphitrischeu  Liclii- 
stnrkc  durch  cine  oinzigo  .Messung  zu  ge- 
staitcn,  wiihrend  bei  Bestimmung  der  rftum- 
liclien  Liclusuirke  durch  puiiktwciso  plioio- 
moirische  Auftiahnie  mclireru  Siuiidcn 
snrgfaitigsier  und  ansireugeudstcr  Arlieit 
nulivciidig  sind. 

Dio  parallele  Amirdnung  dcr  Kohlen 
bictet  in  dcr  I’ruxis  gowisse  Scliwierigkeiten. 
In  den  heuie  auf  dem  Miirkie  betinditclien 
Intensivlmnpon  wird  den  Kulilenaxen  eiiie 
uielir  Oder  weuiger  grolJe  Ncigung  zuein- 
auder  gegebeu.  Aus  den  1 nlersucbnngen 


dickc,  der  Bogeninngo,  dem  Sanerstofrgehatt 
dor  Bretmiiimospliiire,  dem  Vnrhandonscin 
von  Blasnnigncicn,  unter  Kimstaiulialtung 
nllcr  dieser  Umstaiide  aber  von  der  Strom- 
siQrke  alihiingt.  wttchst  bei  waehseniier 
Siromsu'irke.  Aus  Fig.  7 IKUl  sich  erschen, 
daB  die  maximale  Lichtausstrahluug  eines 

Kraters  unter  dem  Winkel  a =.  o 

tinierlialb  dor  Ilurizonlnlcn  erfolgt.  Der 
Krator  dcr  andereii  Kolile  (lici  Intensiv- 
Flammenbogenlampcn  mit  Elfokikohlen  bil- 
den  sich  sowolil  an  der  Anode  wie  an  dcr 
Kathode  Krater)  sollte  scin  Maximum  der 
Liciiislarkc  unter  einem  Winkel  «'  =(n  — <t) 
uiileriialb  dcr  Horizomulen  zeigen.  Bel 
Wceliselsirum  tritit  dies  aueli  zu.  da  boido 
Kohlen  gleicho  Durclimesfcr  haben.  Bei 
Gleichstrum  jeduch  muli  man  zur  Krzicinng 
glelehcn  Abbrandes  die  negative  Kolilo 
seliwilclier  als  die  positive  wfihlen;  daher 

•I  Zoiditr.  .trrz*  fwi.  iMt  n a !6J. 


70 


Elektroteohniscbe  Zeit^rift^  _1905.  Heft  3.  19.  Januar  190B. 


wird  auch  dcr  Winkel  {}  bei  dor  Kathode 
Biiders  als  bei  der  Anode.  Die  Abwcichungon 
siiid  jedocU  unbedeutcud.  In  Fi;?.  7 slcUt 
die  Kurve  D B F die  Lichiaussirahlung  dcr 
8<iuivaientcn  Licht<|Tiellc  in  der  Kolilenebeuc 
filr  den  Fall  ffcnuigter  Kolilen  dar.  Das 
.Ma.\imuivi  der  Lichtaussinililunj,'  der  ilMUi- 
vaienteii  Licht<iuelle  liegt  nicht  ciwa,  wic 
sohon  Fig.  5 zeigte.  in  dcii  inaximalen  I.icht- 

ausstrahlungsrichtungeiideroinzelnenKrater, 

soiidern  iimli  gcniaU  seiner  Entstchung  in 
einer  andcrcn  Kichlung  liegcn.  Seine  Lagc 
haiigt  aneh  v«m  n,  der  Kml'ernung  «icr  K rater 


H«.7. 


voneinaudcr,  ab.  In  Fig.  7 liegl  es,  wic  bei 
den  meisten  tnarktgangigcn  Intensiv-Flam- 
menbogcnlanipen,  in  dcr  Vcrtikalen. 

Die  vorUergehenden  Uetrachlungen  sind 
unier  der  Voraussctzung  angesicllt  worden. 
daii  dcr  Lichibogen  selbst  nicht  Icuchtet  und 
daC  die  dure.h  die  Kratcrull'nnng  golcgle 
Kbetie  uls  cine  gleichmiilJig  glanzende 
Scheibe  angesnhen  werdeii  kann.  Dali  diose 
letztero  Voraussulzung  unzuireffend  ist,  zeigt 
cin  Hlick  auf  den  durclt  irgend  cine  Ver- 
grOCeningsvoiricIitung  betrachteteii  gliihen- 
den  Kratcr  einer  KiVektkohle.  JIan  unter- 
scheidet  deutlich  helle  und  minder  hello 
Siellon,  Erhfihungcn  und  Vertiefungcu  in 
dor  Krateroberiliiche,  die  ihre  Ent.siehung 
der  unhomogenon  Zusanunensetzung  des 
Dochte.s  dcr  Effckikohlen  verdanken.  Bei 
eiucni  Krater  an  einer  gcwOhnlichen  Ho- 
mogenkohle  kann  man  unter  denselbon  Ver- 
hullnisscn  durch  oinen  bloCen  Hlick  nicht 
erkennen,  dull  die  slchibnre  Flitche  nicht 
gleiehmilBig  glilnzt;  doch  haben  Trotter 


und  Frau  .\yrton  bewicsen.  dull  auch  hier 
die  Kratcrliiiche  nicht  als  vollkoininen  glcicii- 
iniillig  glttnzend  beiiachiet  werden  darl'.  Der 
tlurch  die  Annalimo  tier  GleiclimiUligkeit  des 
Glanzcs  liorvorgerufenc  Felder  ist  indcsson 
selir  geringl'iigig. 


IJevor  der  Anteil  der  gasRirmigen  Bogen- 
leile  an  der  LichUiusstrablung  untereucht 
wird.  werde  die  Zusammenselzung  des  Liclit- 
bo"-ens  zwisclien  geneigten  Eflektkohlen  be- 
irachtcl.  In  Fig.  a it  und  10  ist  em  vei^ 
grriDerlcs  Bild  eines  Liehtbogens  dargcsiellt. 


dor  in  einer  Gleiclistroni-Intensiv-Flaminen- 
bogenlampe  der  Allgcnicinon  Elektrici- 
tiits-Gesellsehaft,  Berlin,  bei  10  A,  -16  V 
zwischen  Siemens  - Effckikohlen,  Marke 
gclb,  olme  Blasmagnet  braniite.  Die  posi- 
tive Kohie  liattc  eineu  Durcluuesser  von 
it  miu,  die  negtdive  einon  Iturchiuesscr  von 
8 mm.  Fig.  8 zeigt  eino  Vorderansielit  des 
Bogens.  Fig.  it  stcllt  den  Bogen  von  unten 


bctrachtet  dar  und  Fig.  10  ist  eine  Seiten- 
ansicht  des  Bogens.  Aus  diesen  drei  .\h- 
bildungen  kann  man  sich  eine  rhumliehe 
Vorstellung  von  der  Gestalt  des  Bogens 
mnehen.  In  den  Figuren  bcdcuten  A und  H 
die  Kratcr  dcr  positiven  bzw.  negutiveu 
Kohie,  die  hell  wei&glUhcnd  ersebeinen.  Die 
"Kolilen  sind  knrz  ttber  der  Spitze  grbUten- 
teils  init  cincm  weilleu  Staubc  C h,  dem 
charakteristlschen  Verbrennungsprodukt  dcr 
Effckikohlen.  bedeckt.  AuCerdem  sieht  man 
auf  den  Kohlcn  bisweilen  kicinc  Kiigelchen, 
die  aus  einer  niehtleitenden  Schlackc  bc- 
stehen.  Ileute  ist  man  von  den  liochpro- 
centigen  Beimischungen  von  Ijcuehtsalzcn 
zu  den  Kolilen,  mit  denen  Bremer  die 
Flammenbogenlampen  in  die  Beleuchtungs- 
technik  eingeftthrt  hatio.  ubgekommen,  well 
zu  viol  nichtleitende  Schlackc  gebildet 
wurde,  welche  die  Zttndung  erschwertc 
Oder  (iberhaupt  verhinderte.  Die  in  Fig.  8 
sichtburen  und  nur  vereinzclt  aus  der  Kohie 
oberhalb  des  Bogens  licrausquellcnden 
Kdgclchen,  deren  Durchmesser  stets  klcincr 
als  1 mm  bofunden  wurde.  verschwinden 
dent)  auch  bei  einer  guten  Effektkohlc  bald 
nach  Ihrom  Entsteheu;  wenn  der  Bogen  sie 
ertalit  hat,  venlaiupfen  sle.  Das  Betracluen 
eines  funl-  bis  sechsnial  vergrdBericn  Bo- 


genbildcs  liefert  uberhanpt  gmo  Anlialis- 
punkte  fUr  die  Beurtcilung  der  GOte  von 
Kffektkohlcn. 

Beim  Bogen  selbst  kann  man  deutlich 
zwei  voneinainler  verschiedene  Zoiion  unier- 
seheiden,  den  inneren  Kern  K und  die  Aure- 
ole /•'.  Dcr  innere  Kern  ist  vlolett  bis  blaC- 
rosu  golilrbt,  die  Aureole  ist  gelb.  Sie  zen 
fjllltwiederin  zweiTeile,  die  an  der  puiikticn 
in  Fig.  8 cingczelehneten  Linie  sanft  Ineiu. 
under  Ubcrlliellen.  Der  innere  Teil  dcr 
Aureole  ist  citroncngelb  uml  gcht  ai!m*h- 
lich  ail  der  punkiierten  Linie  in  Orange 
fiber.  Die  ituBcrstc  Httlle  ist  dunkeliirauge. 
Von  den  Kraiern  gehen  in  Fig.  8 zwei 
kleine,  wciClich-lilau  leuclitende  l.ichikogel 
O und  U aus.  Der  oberste  Teil  des  liu- 
gens  J ist  an  der  Beraiirungsliiiic  rail  A' 
ciirouengelb  und  wird  nach  oiien  zu  immer 
dunkler  gclb.  Man  sielit  also,  duB  im  Llclit- 
bogon  drei  verscliicdcnartig  gefarbte  Liebl- 
({uclleu  vorhanden  sind,  deren  Strahleu  sieh 
mischen  und  sich  hesonders  iiifolgc  des 
weit  intensiveren  wciBcn  Liclitcs  dor  Krater 
zu  einer  cinigermaBen  ertraglicbcii  resnl- 
licrendcn  sanfiercu  gelben  Farbung  zusam- 
meiisctzeu.  Bctrachtet  man  den  Lichtbogeu 
ciiiige  Grad  liber  der  Horizomalun,  wo  nuin 
nur  das  von  der  gelben  Aureole  ausgehende 
Licht  sicht,  so  ist  das  Licht  von  einer  uo- 
aiigcnchm  iivtensiv  gelben  Fiirbung.  In  den 
Kiclituugen,  in  denen  das  Auge  Licht  vou 
alien  drei  Liclitiiuellen  des  Bogens  erbSli, 
ist  der  Ton  viel  sanficr.  In  den  UogenUm- 
pen  werden  nuBerdem  noch  die  vcrschiedcD- 
farbigen  Licbtsirahlen  durch  die  Keflexioii 
und  Diffusion  in  den  Glocken  gut  unterein- 
ander  gcmisclit;  immerhln  ist  das  rosullie- 
rende  gelbe  Licht  der  Flammenbogenlaiupeii 
noch  so  gelb,  daB  die  von  ilim  beleuchteicn 
Mcnsclien  von  sehr  falilcr  Gesichisfarbo  cr- 
scheinen. 

Bei  den  EO'ektkoblcn  far  wciBcs  Licht 
deren  Lichtausbeutc  bekanntlich  nicht  so 
gUnstig  wic  die  dcr  Kolilen  fiir  gelbcs  IJcht 
ist,  nimnu  unter  denselhen  elektrischen  Ve^ 
kilitnissen  die  Bogenftamme  nicht  dlcso  Di- 
mensionen  an  wie  bei  den  gelben  Kohlcn. 
Die  Aureole  F ist  auch  bei  weificn  Kolilen 
gelb,  jcdoch  nicht  so  stechend  gclb  wie  bei 
Marke  gelb.  Dio  Ffirbung  des  inneren  Keni« 
E hat  bei  den  weiBen  Kolilen  einen  vreiC- 
blaucn  Ton. 


In  Fig.  y stellen  die  voll  ausgezogeneis 
Kreise  die  Krater  dar.  Der  schraffierte  Teii 
der  Kraterllilcho  ist  weiBglilhcnd.  hs  wurde 
beobachtet,  dafi  die  Kratcrliiiche  dcr  post- 
tiven  Kohie  in  ihrer  ganzen  Ausdebnung 
glUhtc,  wfilirend  aul  der  nogativen  KoUe 
nnr  ein  kleinerer  Toil  dcr  Krateriwcho 
glUhtc.  Der  glUhende  Teil  der  Flphc  det 
negaiiven  Kraters  anderie  hilnflg  seine 
sprung  manclimal,  besonders  bei  Luftstrii- 
mungen  im  Beobachtungsraume,  "®F* 
Krater  lieraus  und  wanderto  auf  dem  Randc 
dcr  negativen  Kohie  umlior.  In  dem  Krater 
der  positiven  Kohie  sieht  man 
aucli  in  der  Fignr  angedeutcie  dunkic 
Stellen,  die  bald  bier  bald  dort  .c®'®*®''®'; 
und  wieder  verschwinden.  i 

masse  ist  bei  Effckikohlen  ein 
von  Kohlonsloir  und  Lenchtsalzen.  D 
Vertuilung  der  Masse  im  Dochi  ist 
von  Unvollkomracnlieiten  in  der  Dee 
fabrikation  niclit  gleichfiirmig;  diiher  lic^n 
an  einer  Slelle  mehr  Kolileparlikelti.  ari 
andcrcn  Slelle  mehr  Leuclilsalzi<ai;tikcin  W' 
samineu.  Hitulig  fallen  kleine  Tcllclieu 
Doebtmasse,  besonders  Lcuchlsnlze.  dw 
Kolile  znsummcnbackcn,  aus  der  iw 
liOlilung  lieraus.  Die  <las  Leuchtsalz 
gebeiide  Kohie  verliindert  das 
des  l.euchtsalzes  im  Krater.  ■„ 

chon  dorartige  Dochtteilchen  „j, 

Fig.  8 durch  die  gestricholten  . 

den  Ffeilen  aiigedeulct.  Die  hcr.ittsfallcn 
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den  Ihxjliueilclieii  werden  bci  ihrcin  Durdi- 
piug  (lurch  dun  Hnjron  zu  heller  Glut  or- 
biltl,  und  hoi  unvollkommcncr  Zusiimnicii- 
icMung  des  Dnehtes  kmm  iiiun  hiiutii'  oinon 
Ichlaflcn  FunkenroBon  nus  den  Kruicni  in 
lUrhniiif;  dcr  Floilo  ircicu  suhen.  Diescr 
I'onkunrojtcn  tst  hoi  phoiomutrischcn.Mcssun- 
jjen  an  Kircktkohlcn  schr  uner^vanschi,  dii  cr 
eine  well  itrOBerc  Uns(iUlj{keU  dur  llelllg- 
keit  des  I.ichtcs  vunir^acht  uls  die  mechu- 
ni$chen  Schn'iiiikungun  de»  Hogenvolumena. 
ElTekikohlen.  bci  denoii  dieaor  Kunkenregen 
iiicht  aucb  bieucilen  aurtriitc.  gibt  es  houtc 
noth  ni(dit  auf  dum  Markto. 

Zur  Bestiminuiig  dcr  Antuilniihuic  dur 
uiniclncn  Boguniullc  an  der  I.ichiansairah' 
hms:  wnrde  die  Lampc  in  ein  liohtdiuhtes 
ftebiiiseeingeschloascn  und  ein  vergrfiDerles 
Hild  des  Lichtbogens  (lurch  eine  Unse  auf 
einen  mcialionen,  mil  weiUem  I’apior  (Iber- 
jiigcnen  Scliirm  geworfen,  in  welchem  sicii 
fine  kroisfdrmige  Otfnung  von  16  inni 
Horehmeiser  befand.  Man  erhieit  unf  duin 
Schinn  Biidur  nauh  An  der  in  Pig.  8,  9 und 
10  daigcsteiitcn.  Das  Bogenbild  komuo  SO 
oingcfielll  werden,  daG  diuvh  die  Offnung 
nur  weiGes  l.icht  voni  Kraicr  Oder  nur 
geibes  Ucht  von  der  .Aureole  fallen  konnte. 
ilirekt  hintor  der  (iffnung  6el  das  nasge- 
u'Shiie  Ucht  senkrecht  auf  die  Milchglas- 
jiUnea  eines  Weberschen  Photometers  niit 
I.ummer- Brodhunschem  Prisma.  .AIs 
Verfduidis'iuolle  dionte  eine  Benzinilamine, 
dcrun  Ucht  im  Vorgloich  zu  der  gelben 
.Aureole  ausgiaprochon  welG  und  im  Ver- 
Kleich  zuin  weiGcn  Lichte  des  Kraters  Oder 
des  violeuen  Kemes  ausgesprochen  golb 
erschion.  AVer  Cbung  im  1‘liotnmetricrun 
bat.  kann  aucb  bci  vurschiedoner  Parbung 
der  zu  vergleicbcuden  l.ichh{acllen  mil 
ziemlicher  Genauigkoit  uinsiollen.  Bei  den 
iin  folgenden  mitgeteilteu  Zahlon  wurde  der 
Gcnauigkeil  wegen  mit  vorgcscbalteter  rotcr 
and  grllner  Schclbe  photometriort.  Diese 
Meihodo.  die  Inlciisildt  dcr  einzcinen  ver- 
scliiedcnfarbigen  LicbUiuollen  des  l.icht- 
boy;us  zu  mcs.sen,  kann  koinen  Ansprucli 
au’  groGc  Gonauigkeit  macben,  da  der 
Uchiverlust  durch  die  Linso  fUr  die  ver- 
schiedenen  AVellenlangen  dcjs  Liclitos  ver- 
schieden  groG  ist  und  da  die  GashUllc  des 
Bogens  von  don  Kraierii  uusgcbcndos  Licht 
aksorbiert.  AuGerdem  iiegen  die  Kratcr 
uieht  frei,  sondern  slnd  von  ciner  dtinnen 
gdlien  (iasschicht  unibiUlU  deren  Clanz  jo- 
doth  gegendbor  dem  sturken  Olanze  tlo.s 
Kraicrs  niibcdcutend  ist. 

Es  wurde  die  lutciisitiit  der  gelben 
.Aureole  fUr  AVinkel  von  10“  zn  10“  umcr 
der  Ilorizentalen  in  oincm  Quadranten  in 
der  Kublenebcne  und  in  oiner  zur  Kohlen- 
ebene  senkrecht  stehenden  Ebene  go- 
oesien.^  Es  ist  niubt  gleichgOliig,  in  wel- 
cnem  Teile  der  Aureole  geracsseu  wird. 
nie  Punkte,  welche  an  der  Grenze  der 
uB(  ” violetien  Zone  lagen,  ergstben 
IU80HK,  die  Punkte  am  iluQersten  dunklen 
bndc  dur  Aureole  740  UK  und  die  Punkte. 
weicbe  In  der  Mittc  der  gelben  Aureole 
jagen.  90U  HK  ids  Millclwert  samtiicber  Ab- 
^igcn  unter  don  vcrschicdcnen  Kelgnugcii. 
I'le  Abwcichungeii  von  den  Mittelwerten 
maximal  ±8.4“/*  ein  AVeri,  dei- 
st dun  Ungeiuinigkuiton,  die  bei  photo- 
neiriachen  Mussungen  an  Bogenlampeii 
zu  vonnoideii  sind,  niebt  zu  hoch 
tin  diirftu.  Der  AA'urt  ikx)  wQrde  einein 
nil’.  m 8 auf  der  punkiiertcn 
mute  bogt,  enuspreuben  und  die  iniitlere 
S«'ben  Aureole  darstellen. 

man  die 
ler  alien 
sirachten 
Kraters 
Stellung 
UK.  Da 


(ler  .Messuiig  ergibt  sich.  dal 
cnsiuii  dor  gelben  Aureole  u 
•'“Wngswlnkelu  als  konstani  I 
bi'Ji’  iJ’*® Jf'^'nsititt  des  positive 
tbgebildei 

'lb.  die  dus  negntiven 


die  Intcnsitilt  dor  Aureole  als  in  alien  Ifieb- 
tungen  konstani  ungeseben  werden  kann, 
crklilrun  sich  die  Vcrvcbicdonheitcn  in  der 
Intonsiuit  dor  ii(|Uivalenten  I.iciit(|uelle  unter 
versebiedeuen  Noigiingswinkein  durcli  die 
verschledeno  OrOOe  der  siehibaren  Teile 
dcr  Kralerllilchcn.  DaG  die  Intonsitiit  der 
Aureole  in  den  verscliicdeneii  liiublnngcn 
konstunt  ist,  lilGt  sich  aucli  nus  Kurve  / 
(Pig.  11)  erschou,  welche  dicsclbe  Gestalt 
wie  P’ig.  7 zeigi,  die  unter  A'eniachlitssigung 
der  Anieiliialime  des  Bogoiis  an  der  I.lcht- 
ausslrablung  berechiiet  worden  war.  Unter 
•Annabmu  einer  milllercn  heniisphitriscbcn 
I.ichlsUirkc  von  2.0OO  II K for  eine  10  A- 
Oloichslrom  - lutonsiv  - Flanim(.Mibogonlampe, 
deren  Kohlen  niebt  schlncken,  ware  die 
Beteiligniig  der  Aureole  an  dur  Liebtans- 
strahlung  mit  900  UK  eine  Beteiligung 
mit 

In  Pig.  11  ist  die  LichtausstrabUuig  des 
besehriubenen  Glcicbslrumbogons  zwiseben 
Kffcktkohlen,  Alarko  Siemous.  gelb.  in  der 
Koblcncbone.  dargustollt.  Dio  cingezelch- 
noten  Punkte  sind  mit  dem  Weberschen 
i’hotometcr  aufgenommun  worden  und  sind 
Mittclwerle  von  Je  drei  Able.sungon  fUr  den- 
sclbon  mittleren  Waliverbraucb  von  460AVatt. 
Die  8chwanktmgen  im  Watlverbraucb  bo- 


gnug.  jedoeb  ohne  Glocke  als  der  Sparer 
bei  brenneiidcr  Lampc  ausgewisclil  worden 
war,  cinige  Miiiuteu  naeh  der  ersien  Messung 
nur  2880  HK. 

Dio  in  Pig.  11  durgcstcllten  Punkte  siml 
sitmtlich  rail  ausg((wischlcin  Sparer  anfge- 
nommen  worden.  Kurve  I bozioht  sich  anf 
den  imcklcn  Bogen,  Kurve  //  auf  den  Bogen 
init  einer  sauberen  Alabasterglocke.  Ks  ist 
auffallend,  daC  der  I.ichtvcriust  durcb  die 
Alabasterglocke  geringcr  ist,  als  man  Bin 
bei  Alabasterglockcii  fbr  l.simpon  mit  ge- 
wObuliebun  Kohlen  anzunubmen  gowohnt 
Ist.  Diese  Abweiehnng  dbrfte  sich  da- 
durcb  erkllircn  lasscn,  daG  die  .Alabaster- 
glocke  verbttUnismaUig  dilnn  war.  Die 
Plinbiegung  in  der  A'ortikalen  bei  Kurve  II 
rilhrt  von  dem  Ascbenicllcr  her  und  ist  so 
goring,  weit  die  Glocke  mit  glilscrncm 
.Aschcntollcr  versehen  war.  Jiaii  erkennt 
aus  E'ig.  11,  (tall  in  Kurve  I die  Punkte  von 
0“  bis  40“  unter  der  Horizuntalen  in  dem 
in  der  Pigur  links  liogendon  Teile  der  Kurve 
hohore  KerzenslUrkon  als  in  dem  ent- 
sprechenden  reebts  liugenden  Teile  auf- 
weisen.  Von  40“  an,  nacb  der  Vertikalon 
zn,  stiinmeu  die  Kerzunsiarkcn  fdr  die  ont- 
spreebenden  Punkte  recbls  und  links  ziem- 
lich  gut  bbercin.  Der  Orund  der  Ausbie- 


FU  11. 


trugen  bei  den  zur  Konsiruktioii  der  Kurven 
in  Fig.  11  berbcksichiigtcn  Punktuii  ±4,4“/* 
Die  Punkte  sind  niebt  luir  von  elnem,  son- 
dcni  von  verschiedenen  Beobaebtern  an 
versebiedenen  Tagcti  mit  Kohlenstiften  der- 
sclben  Marku  und  von  denselbun  auf  Zehmcl 
.Millimeter  Uberelnstimmenden  Durchmessem 
uufgenoinmun  worden.  Dio  I.ampe  war  mit 
Karl)orun(lsparer  versehen,  der  von  Natur 
aus  Schwarz  ist.  Da  die  punktwoise  Auf- 
nubmo  einer  Kurve  bei  Ablcsnng  mehrerer 
Punkte  fUr  eine  Neigung  mehr  als  cine 
Stuiide  Zeit  bcanspnicht,  kaiin  man  budeu- 
lende  E'elilcr  bcgehoii,  wcnii  man  niebt  den 
Sparer  steis  von  doin  weiGen  Nicdcrscblag, 
dcr  sich  in  ihm  ansammolt.  befroit.  Der 
weiG  bcsclilagcno  Sparer  wirkt  als  vorzUg- 
l!cb((r  Keflektor  und  rcflckticrt  miiso  bosser, 
je  mehr  Niederseblag  sich  in  ilim  ange- 
sainmelt  hat.  Niinint  man  kciiie  KOcksicht 
anf  die  Ansamralung  des  Nicdcrscblagos  im 
Sparer,  so  wird  man  Punkte,  die  bei  Beginn 
dcr  Beohachtungsreihe  aufgenommcn  wur- 
den,  als  der  Sparer  nocli  duukel  war,  iiichi 
mil  Pimkten  vergicieben  konnen,  die  z.  B. 
iiach  einer  .Stundo  aufgeiiomnten  wurdoii, 
als  (ler  Sj)arer  wcil  bessor  als  ein  weiU 
einuUliener  Kelloktor  wirkte.  So  orgub  bei 
eiiiem  Versuubu  des  Vcrfimsera  ein  Intensiv- 
bogen,  dor  zwoi  Slunden  gebraimt  liatte, 
mil  sauboror  Glocke  3640  IIK,  unter  den- 
sellicii  Stroiuverbiiltnissen,  dorsclbcti  Xcl- 


gung  iu  dem  Teile  links  far  0“  bis  40“  ist 
dor,  daG  die  dUnuorc,  negative  Kohle,  deren 
Kratcr  nicht  siuhtbnr  war,  vorn  stand  und 
das  Licht  vom  Kratcr  der  dickeron,  posl- 
livcn  Kohle  ausglng,  der  vollsiandig  weiO- 
glbheiid  ist.  In  dem  omsprechondon  Telle 
reebts  siebt  die  positive,  dickore  Kohle 
vorn;  ibr  Kratcr  1st  nicht  sichtbar.  Dagegon 
ist  der  Krater  der  negativon  Kohle  sichtbar, 
dessen  weiBglQhendo  Plkcbe  jedoeb  an  Ans- 
debnung  weit  hinlcr  dcr  des  positiven 
Kraters  zuriickbldbu  Von  ungefiihr  40“  an. 
nacb  (ler  Vcrtikolen  bln,  kann  man  die 
Krater  bcidcr  Kohlen  sohen. 

Aucb  in  Kurve  II  mit  Glocke  zeigt  sich 
die  durcli  die  A'crschiedenhoit  iu  don  Durch- 
inesscni  und  des  glUhendcn  Tolies  dor 
KratcrllUcbe  der  positiven  und  neptiven 
Kohle  liervorgerufeuo  Uusymmetrie  dcr 
KurvenRSte,  obwohl  man  annehmen  solltu, 
daG  eine  Alabasterglocke  derariigc  Ver- 
sebiedenhoiton  im  grbCeren  JIsBe  ausglcichl. 
WOrde  ein  bodeutendcr  Ausgleich  wirkllch 
siautliidon.  so  kOnnte  man  bei  Vorwendung 
swrk  strcucniler  Glocken  in  Iiileiislvlarapon 
naeh  dcr  alteii  Kousacausebon  Mothode 
die  mittlere  spharisehe  oder  liemisphariscbe 
I.ichtstilrke  des  Bogens  mil  Glocke  durcli 
punktweise  photomcirisehc  Aufiialime  _bo- 
siiuuncn,  da  eiuo  solcho  Glocke  die  Ver- 
schicdeubclten  dcr  Lieblaussiratdung  in  den 
ciiizctncn  .Aleridiaiiebeiieii  und  die  (lurch  die 
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VerschicdonhcU  dcr  Kohlciidurchmcsscr  nnd 
Poiariiai  hei-vorgeinifciic  Unsymmcirie  dcr 
Kurvenasto  ausffkkhen  wurdc.  Einc  Aia- 
basicrglockc  vermafj  aber  diese  Verschicdon- 
hnitcii  niclu  in  ffeuQgendeni  MaCe  miszu- 
glciclicn. 

Da  nun  die  Hcratcllung  von  Luincn- 
moicrn  ftir  l.aini>on  mil  Glockeii,  wenn  auch 
nicht  mimOglich,  so  dock  grofien  Sclnvlerig- 
kciten  in  der  Glasfabrikation  begegnet  uud 
ein  solches  Instrument  aueb  sehr  plulz- 
raubend,  unhandlieh  und  teuer  ware,  bleibt 
nur  Ubrig,  die  Lieliutusstrahlung  des  nackten 
Lichtbogciis  ill  Intensivinmpen  mil  ilom 
Lumenmeter  zn  incsscu  und  filr  die  I.an)i)C 
mil  Glockc  eiuen  entspreebendon.  der  ver- 
wcudeten  Olockenart  eigentUmliclinn  pro- 
centnalcn  Abzug  zu  machen. 


Eln  neuer  Repulslons-Motor  und  seine 
Vorausberechnung. 

Von  Dipl.  Ing.  Karl  Sclinctzler.  Baden,  Schweiz. 

Die  ein-  und  melirpliasigen  Asynchron- 
motoren  bofriedigten  nicht  odor  nur  uu- 
vullkommen  in  Jenen  Fallen,  wo  holie 
Anzug^k^al't  odor  boijuomc  und  dkono- 
inisuho  Kcgulicrung  der  'I’onroiizalil  ver- 
laugt  wurde.  Bei  melirplm.-iigeu  Motoren 
wurde  die  Notwendigkcil  dreier  Zuleiiungs- 
drabte  oft  als  Kachtcil  empfunden.  Trotz- 
dein  blieb  tier  Weeliselstrom-Kollcktonnotor 
bk  vor  kurzer  Zeit  eine  fast  unbekanntc 
Maschinc.  Ausnaluuen  bildoten  der  Hcpul- 
slunsmutur  dcr  Wagner  Co.  in  St.  Louis, 
der  uach  eiuem  Patent  von  Arnold  geham 
wird,  und  der  von  der  Osterroiehiselicn 
Union  Elckiricit&is-Gescllsehafi  fabri- 
cierie  liepukionstnoior  nach  Deri's  Pa- 
tcnteii.  Uuidu  Motoren  werden  abet'  nach 
erreiehter  synchroner  Tonrenzabl  derart 
umgesehaltut,  dali  sie  inic  eiuem  kurzge- 
scldosseijeu  Anker  ids  asynchronc  Ein- 
phasenmutoren  laufen. 

In  don  lotzten  zwei  .Jahren  haben  dann 
die  Arbcitcn  von  Eiehberg  & Winter, 
Latour,  Finzi,  Osuoa  u.  a.  die  Aufiuerk- 
samkeit  auf  den  Serienmotor  gelenkt. 

Dcr  Eichberg-Winier- .Motor,  der  zur 
Zeit  wobl  der  bekauntestu  Vertroter  dieser 
Klassc  ist,  hesiizt  sclion  bei  uicdrigcu 
Toureuzablen  gQusiigon  J.eistungsfakior, 
guie  Komniutierung  und  seine  Tourcnzahl 
kaim  mit  lliilfo  cinos  Transformators  in 
weiten  Greuzen  reguliurt  werden.  Cute 
Kommuiicrutig  kaun  nun  aueh  beim  ge- 
woiudieben  Kepulsionsmotor  erreicht  wer- 
den; der  Leistuiig.-faktor  steht  dem  glcich- 
weriiger  Drchstrommotorcii  zum  mimlesten 
niclit  nach,  dugegen  isi  das  Problem  der 
Toureuruguliurimg  niebt  ganz  einfaeh  zu 
Ktseu.  Es  liegi  mdie,  die  Ablittngigkeit  des 
Drebmomentes  von  der  llCirsionsiellung  zu 
vervveuUeu,  ullein  man  slbCt  diibei  auf  er- 
hebliebe  prakiisehe  Sehwicrigkeitcn.  Es 
gciiUgt  iiamiich  nmer  Umsiiiudon  eiiie  ganz 
nnbedeuteiule  Versebiebung  der  BUrsteii, 
um  Zugkraft  und  Tom'cuzald  in  weiieu 
Oreiizen  zu  verandern;  ein  sielieres  Ein- 
sielleu  auf  liesiimmie  Wene  ist  dalicr 
maiiebmal  fast  uuiiiOgiicb.  Aiidere  Ifcgu- 
lieruiigsurton,  die  omen  'i'ransformator  Oder 
Wldursiaud  erfmiiern,  uelimen  dciu  Bepul- 
sionsmotor  sciueii  ilaupivorzug:  die  Ein- 
faebbeil. 

Die  Schwierigkeit,  die  deni  Keguliermigs- 
verfahren  durch  Biirsienverstellung  nuhai.ct, 
bat  nun  Deri  in  folgeuder  Welse  beseitigt: 
Stan  im  zweipoUgeu  Sebema  zwei  um  IW® 
vcrseizie  Bursien  anzuonlneii  und  kurzzii- 
scbiicfieii  (Fig.  l'2a),  werden  vicr  Huroteu  auf 
den  Eollektor  gesetzt,  von  denen  zwei  uiucr 


der  Polmilto  festlicgen  (Fig.  12b  F;,  I,), 
wiihrend  die  boiden  andcren  um  gegon- 
sciiig  versetzi  uud  in  der  aus  Fig.  12b  cr- 
sicliiliehen  M’eisc  mil  jeiien  verbunden 
Bind.  Dicse  Bdrsien  B,  und  komien  am 
Kollektorumfang  verschoben  werden.  .sodae 
dor  Wiiikel  «.  den  sic  mit  den  festsielienden 
cinschlicfien.  zwisehen  0 und  ± lSf>«  variiert 
werden  kann.') 


I 


Fig.  13a  zeigt  das  Schema  ciiier  vicr- 
poligcn  Maschinc.  Die  glciclinamigcn  fesien 
und  gleichnamigen  beweglicheu  Bttrsten 
kOnnen  natUriicli  auch  uiiter  sich  parallel 
gosclioliel  werden  (Fig.  1.3b).  Dio  Vorziige 
dieser  .Anordnung  gegcudber  dor  blshcrlgcn 


lassen  sich'  in  soweit  schon  sofort'  fiber- 
sohen,  als  nanmelir  fUr  die  Btirstenverscliic- 
bung  ein  doppelt  so  groCcr  Bogeit  zur 
Verl'fignng  sieht.  IVie  skh  .jcdoch  alk 
mideren  clektrischen  Eigcnschaficn  beidor 
Sebultungswcken  verhulteii,  kann  nur  auf 
Gruud  genauer  Durchreehuungen  fcstgestelit 
werden. 

Clicr  die  zuverlilssige  Vorausbercebuung 
von  Uepulsiousmoioreu  ist  bislung  uocli 
wenig  iu  die  OUciitlicbkeil  gedruugen.  Ich 
werde  daber  im  folgenden  Tliuorie  uud 


I . j1*  P»ti;ot ! 

hat  Hl^  rlnea  Or o vr d«  0 


N'o.  :S9M:  die  AuttOlmiDawrci’hte 
o T u r i A O e.  orwgrtii-n. 


Bercclmungsweise  fur  den  speciollen  Fall 
dcr  DC-ri-Sfhahung  ausfilhrlich  entwickcln 
niid  cine  .Metliode  erlauiern.  die  slch  in 
cliifachsier  M'eise  auch  zur  Berechuung  des 
gewbhnliolien  Bepulsionsmotors  eignet. 

Grundlegendc  Ansehmiutigcn  fiber  die 
.Arboitsweise  uud  die  huuptsiichliclistcn 
Eigeu--<chafusn  des  Bepulsionsmotors  sind 
von  Dr.  Eiehberg  in  sciiiem  vor  dem 
Ekktrotecbnischen  Verein  Iterlin  am 
SI.  November  1903  gchaltcncn  Vortrag’)  in 
fiberaus  kiarcr  und  prJlgiianter  Weiso  em- 
wickelt  worden.  Das  Eichbergsehe  Dia- 
gramm  soli  mit  unwcsoiulichcn  .Anderungen 
aueh  den  folgoiidonBeiracbiaugen  zu  Grande 
gelegt  werden. 

Das  allgcmeine  Verlialteu  des  Motors 
mag  iu  kurzeii  Worlen,  dor  genaueren 
Tlieoric  vorangchond,  dargesielli  werden. 

AVir  donkon  uiis  im  zweipoligen  Sebema 
Kotor-  und  Staiorwickelutig  gleichmSlJig  am 
Umfaiig  verteilt  und  die  muguctotnoiorische 
Kraftkurve  jeder  Wickeluiig  duroli  eine 
Siiiuslinie  ersetzi. 

Steht  dcr  Rotor  still,  so  induciert  der 
pulsiereiide  iCrafiliuB  des  Statorfeldes  elck- 
tromotorische  Kriifte  in  deii  I>eliern  des 
Rotors  derart,  dal!  zwisehen  deii  Punkteii 
0 und  O'  (Fig.  14)  eine  maximale  Spannungs- 
dilTercnz  entstclit.  Werden  an  diesen 
Stcllen  Bfirsteu  auf  den  Kolluktor  gelep 
und  kurzgeschlossen,  so  lliofit  im  Rotor  ein 
Strom  und  die  ganzu  Auordimng  cntspricht 
einem  kurzgeschlosseuen  Transfonuator. 
Die  Rotoramperewiiidungeit  sind  deneu  des 
Stators  riiumllch  direkt  entgegengerichtet. 

Wei'deu  BUrsten  unter  0 und  2 aufge- 
kgt,  so  greifen  sie  nur  cinen  Teil  dcr  im 
Rotor  inducierten  Spaiinung  ab.  AVerden 
die  BUrsten  knrzgoschlossen,  so  ilieUcn 
wieder  RotorstrOuic,  jetzt  aber  nur  in  einem 
Teil  der  Rotorsuibe,  wie  Pig.  14  veraiischau- 
lieht.  Die  Achse  des  Rotorfeldcs,  das 
dieser  Stromverteilung  cntspriclit,  fallt  nnu 
nicht  mehr  mit  dor  Statorachse  zusammen 
sondern  ist  unter  einem  bestimmten  AViuke! 
dagogen  gcncigl.  der  mit  der  BUrsten- 
stcUuiig  verfinderlicli  ist.  Machen  wir  nun 
die  Aunahme,  daU  die  von  diesom  Feld  (p. 
im  Luftspalt  hervurgebrachten  Dichten  in 
ihrer  rilumlichen  A'^crtcilung  um  den  -Anker- 
umfang  einem  Sinusgesotz  gchorchen,  so 
durfen  wir  das  Feld  in  zwei  koinponentole 
Felder  aufiOsen,  deren  elites  mit  tier  .Achse 
der  Statorwickelung,  doreu  zweices  senk- 
rccht  dazu  zn  liegcn  kommt. 


Ist  also  <7>i  der  gesanue  RotorfluB  hi 
der  Kichtuiig  li  11  (Fig.  14),  so  wirkt  in  der 
Ricluung  / 1 der  Flul!  i/ij'  und  in  der  yuer- 
achse  111  111  der  FlulJ  0.j",  sodaB 

tftj'  neunt  uiau  das  Gcgenfeld,  0" 
(,iuerfeld  des  Motors.  . . 

Jencs  wird  von  einem  entgogengcn®“' 
Uileii  Statorfcld  derail  aufgohobcn,  dafi  uu 

• 190J.  Htfl  4. 
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eln  jciillcli  rcsuUicrendes  Fold  in  dcr  Stator- 
uchsc  l>estchen  blcllil,  wio  os  vom  t'cwOlm- 
licheo  TruHsformatorcn-Diaijramm  her  wohl- 
bfksniit  isu  1>HS  Quorfold  Uaj'Ojjcn  iibl  a«f 
die  Stat>ir«ickoluiiK  kcincrlci  inducicrctulc 
ffirkniiRca  nus  unci  niuU  t'AiizIlch  nnab- 
hingijf  vom  priinttron  Toil  frv<lacht  tverclen. 

Die  vom  rcsnltiorendcn  Feld  der  llaupl- 
sebse  in  dcr  Kotorwickclung  erzouKie  EMK 
Ui  imu  die  istsachlioh  bel  geschlosscnen 
Uiriton  auftreicndc  inncrc  Rowrspannung. 
Ibf  muS  das  Gleichgowicdu  geliallen  werden 
dorch  die  folgenden,  in  den  Kotorslrom- 
kreisen  auflreteudon  eleklromolorischen 
Oegonkraitc:  vom  ohralschen  Abfall,  vom 
indukliven  Abfall  und  von  joner  KMK.  die 
vom  Querfcld  in  den  Kotonvindungen  or- 
icogt  wird. 

Jlit  dor  Sicllung  dor  UUrstou  Andcrn 
deb  dlese  GrOCcii,  und  da  das  Quorfold  mit 
den  Ampcrcsliiben  dcs  Kolors  cin  Hroh- 
moment  bildel,  so  ergibt  sich  dio  .Mbglioli- 
kcil.  dasselbo  durcit  Verstclluug  dor  Uarston 
zn  bceinllusson. 

Itelm  Ijiuf  treien  nneh  zwei  weiterc 
elektriimoiorischo  Kriifte  anf.  Uie  eino  ent- 
siehl  dnrtli  die  Rotation  dcs  Ankors  im 
Uauplfeld  und  vergridlert,  indoin  sie  rccliU 
vinklig  zu  dcr  durcli  Induktion  vom  Haupi- 
Wd  erzougtcii  Spanunng  tritt,  dio  gosamto 
innere  E.MK  dcr  Rotorkreise.  Die  zweito 
emstehi  durch  die  Rotation  der  Wickolung 
im  Qncrfcld  und  relht  sich  als  Gegon-K.MK 
der  Kotatiuu  suiikrcvht  an  die  Gegen-EMK, 
die  der  Induktion  vom  Querfo.ld  her  ent- 
jpricht. 

Weiter  umeu  soil  diese  /.usammen- 
setzung  ciugehender  bcschrieben  werden. 

Man  hat  nun  bci  ausgefuhnen  Maschinen 
in  dcr  Kegel  iiicht  mit  siiiusariig  verieilten 
Fcldorii  zu  tun.  darf  also  die  oben  vorgo- 
noramcne  Zcrlegung  diosor  Felder  In  zwei 
rechlwinklig  stchendc  Kompoiicntcn  nichl 
ohne  weitcres  vornobmcii. 

Es  oniptichll  sich.  den  folgcndcii  Weg 
einzawhtagen:  Wir  clonkon  mis  den  Rotor 
slnandurchflosKcn,  wio  in  Fig.  14  gczcigu 
R*  sind  nun  dio  in  dcr  Achsc  II II  wir- 
kondcti  Amperewinduugen  so  zu  zcrlegen. 
dat  eiii  Toil  ausschlielllich  in  dcr  Achse 
///  III.  dcr  zweile  aiisschlielilich  in  der 
Aebsc;  / / wirk.iam  ist.  Man  siclil  soforl, 
daO  die  Achsc  des  A ir-Gilrtels  ! — ‘2.  !'  — 2' 


/ 


(Rig.  15)  bcrcits  in  die  Uichtung  I I filUt. 
Was  nbrig  blcibt  (0—1,  O'  — 1),  hat  cine 
sehtSgllfgende  Achso.  Diesen  Wickclungs- 
p.^  *®fi*gen  wir  weiter.  Man  ordnet  nach 
rig.  I6a  ithcr  dem  doppelten  Hogon 
(1-0  — 2')  (!'- O'  — 2)  eltie  Wlckelnng  an, 
dereii  Winduiiggzahl  dieselho  Ist.  wie  die 
dcs  ,1  B'-Gilriels  0 - 1,  O'  — 1'  (Fig.  lo),  sodaB 
nnnraehr  pro  Centimeter  Ankcruuifang  nur 
noch  halb  sovicl  AmperesiSbc  fallen.  Die 
Aebsc  dicsor  Windungen  sel  III  III.  Ferner 
otdnci  man  nach  Fig.  1(5  b zwel  Wlndungs- 
j™ppcn  an,  die  unter  Bcibchaliung  der  in 
rig.  16a  dargcstcllten  Vcrtelluiig  und  Anzahl 
dcr  Sube  durch  Aiidcrung  dcr  Verbin- 
dnngen  cine  in  dio  Richiung  II  tallende 
achse  orhulien.  Reide  WUidunirssysteme 


deiikt  man  slob  dann  dcrart  in  Serio  ge- 
sclinltct.  dall  die  eingczelelmclcn  Strom- 
richtungen  glcichzeiiig  hcrrschen  kUnnen. 
Bringt  man  nun  diese  beiden  Winiluiigs- 
systemc  auf  einon  Rotor,  so  hoben  slvh 
ilhoreinaiidcrlicgendo  AraperestAbe  tells  auf, 
icll.a  addienm  sie  sich  (Fig.  16c)  und  es  ent- 
steht  das  ursprUugliuho  Bild  (Rg.  15). 


boi  versebiedenou  BUrstonstellungcii  zu 
gebon. 

Wir  haben  sohon  gosebon,  daC  sich  in 
dor  Ilaupiachso  ciii  (zciilich)  rcsuitieremles 
Feld  oinsiclit,  das  von  den  in  dicser  Achsc 
wirkoiuicii  Stator-  und  liotornmpcrcwin- 
duiigcu  erzeugt  wird.  Seine  rJmmlicho 
Form  1st  daher  abhiingig  von  dor  Stutor- 


o 


Selbstvcrstlindlich  sind  die  in  Serie  ge- 
schaicelcn  Systeme  dom  urspHingiiclieii  In 
jeder  Bczichimg  il<|uivaleiii,  so  1st  z.  B.  die 
Sumino  dcr  von  cincm  bellebigcn  Feld  in 
ihnen  inducierten  eickiromoiorisehen  Krafte 
glcicli  dor  EMK,  die  in  dem  nnzerlegton 
Wickclungstoil  erzeugt  wOrde. 

Die  Summe  allcr  Windungen  des  Rotors, 
dcron  Achsc  mil  der  der  Staionvickclung 
zusaminciiiftllt.  wollcn  wir  die  totalon 
Gegenwiiiduugen  ncimen.  die  scnkrccht 
dazu  stclicndon  die  totalen  Quorwin- 
dungen.  Man  sieht,  daB  in  dom  durch 
Fig.  15  dargoslcllicu  Fall  die  toialou  Gegcn- 
windungen  sich  ans  zwei  Systomon  zu- 
sammousctzcii,  dcren  eiiios  pro  Dmlangs- 
einhoic  iiur  die  halite  Stalizahl  autweist. 
Kin  ■'chcmatisches  Bild  diesor  gedHCbIcii 


m*.  17. 


H«.  la 


uiul  Rotorwickclung  und  zwar  kommt  von 
Icizterer  ebon  jener  Teil  in  Beiracht.  den 
wir  als  totalc  Oegenwindungon  bezeichnet 
haben.  Dieses  rcsulticrondo  Feld.  <U,  or- 
zeugt  in  der  Siatorwickclung  cine  EMK, 
die  bci  Abwcscniicit  von  ohmischem  und 
indukiivom  Alifall  gloicli  der  Klemmen- 
spamiimg  Ek  soin  muB. 

Es  wird  daher 


(J)  = 


Ek  ■ iOO 

A'.V..V,' 


• • (1 


A',  isl  primflrc,  in  Scrio  gcschnltclo  Loitor- 
znhl.  /■!'  = Wickclung^fnkto^>:2  22.  »>  = Po- 
riodenzahl.  Dcnki  man  sicli  d<-n  liotor  oiren, 
so  hat  (i!  clue  andcre  Form,  die  sich  in  einein 
neucnKoGfticienicn/’,  iUifiert.  Dioserlstiedig- 
lich  von  dor  Wickolmigavorteilung  im  Stator 
ablilingig.  f,'  dagegon  muB  mit  Bcriick- 
sichtiguug  sowoiil  dor  Stator-  als  Rotor- 
wickclaiig  bcrechnct  werden.  ist  also  chen- 
falls  vom  Winkcl  « abliiingig. 

Auf  die  Rercclinung  dicser  Faktoreii 
soil  .iedocli  liier  nfein  usher  elngegangen 
wertlen.  (Vgl.  .-Vriiold,  Wochseistrom- 
technik  ltd.  UI.) 

Das  Feld  indnclert  im  rnhenden  Kotor 
die  Spannung  Ei.  filr  dcren  GrOBc  lediirlich 
die  als  totale  Gogonwindungon  l)cz<-ieli- 
ncten  Wickcliingstcilc  maUgebend  aind. 
Aligcmein  ist: 


Et  = 2, 2S.  Jt...  f.y,. /-a.  0.  to--.  . (2 

Kicrbci  bczoiehnct  A;  die  gesamte  t.eiter- 
zalil  in  Serie  am  Ankentmfang  und  zwar 
fur  Wcllenwlckelung  mit  o =:  1;  diese  Wicko- 
inngsart  soil  alien  folgcndcn  Foriiiclii  zu 
Gnmdc  gelegt  werden.  ist  ciu  KoCffi- 
cient,  dcr  angibt,  wievioi  von  A’.  Leliern 
bci  ciner  bestimmton  Itarstonsicllung  («) 
ciiigcsehaltet  sind.  Av  dagegen  glbi  don  fUr 
dicson  Wickclungstcil  charakiexistischnn 
E.MK-Faktor,  dor  jcUooh  mir  fur  cine  bo- 
stimnue  Form  dcs  Hauptfelilcs  Giiltigkcii 
bat,  for  die  cr  herechnet  werden  muB. 
FaBi  man 

2, 22  = /f„ 

zusitmmcn.  so  erhSlt  die  Gl.  (2)  fotgonde 
oinfachere  Fonu: 


Wickclnngsvcrtellnng  ist  in  Fig.  17  gezoigt. 
Die  Querwiiiduugcn  haben  dagegen  durch- 
wog  mir  halhc  Stabzahl  pro  Umfangaeinhoit. 

Beim  Rcpulsloiismotor  llcgen  dio  Ver- 
hnimlssc  einfacller,  da  liior  durch  Zerlcguiig 
nucli  Fig.  18  sofort  reino  Gcgen-  und  Quer- 
windungen  crhalten  werden. 

Diese  Zcrlegung  dor  Wiekolung  bietei 
niclit  nur  cinen  bequemen  Weg  zur  Be- 
rochnung  dcr  Wickelungsfaktoren,  sondern 
sie  isl  auch  geeignot,  cinen  unmittcibaren 
Einblick  in  die  Wirktmgswelsc  dcs  Motors 


E/  - A:~  . I' . .V, . 0 . 10-i.  . . (3 

Den  charaklorislisclieii  Vcrlnuf  dcr  A'n- 
Kurve  als  Funkiion  des  Winkels  « zelgt 
Fig.  19,  Kiirve  /.  Diese  Kurve  folgt  bci 
simi'fdrmig  vortcllicn  Feldom  dom  Gosotz 

A«=  C(l  — oosb). 

Da  der  bcschriebcno  Motor  vorzUglich 
dort  Verwcudung  fludon  soil,  wo  auf  bo- 


74 


Elektrotechnisohe  Zeitschrift.  1906.  Heft  3. 


19.  Janaar  1906. 


licbip  feino  Abstiifuiifr  der  Tourenzahl  Wert 
(tclO);t  wirtl,  so  ist  man  ^'ciiOti^rt.  sflmtlichc 
Zu8tands^r<.>ISeii  als  Knnktjon  der  Bttrsien- 
atollunfr  (Tcnau  bcrechiicn  zn  kOnncn;  dcs- 
halb  sind  im  folt'ondcn  allu  Kocntcieiilcn 
auf  den  Winkel  a als  Abcisse  Ixrzoffcn.') 


O IM" 


Fir  19. 

Dio  Spannung  Ei  hangl  imr  von  den 
in  dor  Gl.  (3)  frcirobenen  GrOBcu  ub  und 
bleibt  daher  boi  alien  TourcnzahUm  gleich. 

Das  Diagranim  fUr  Aniauf. 

Die  Wirkmifc  dor  in  den  kurz;;uschl(isse- 
non  Spulen  liiefienden  Striime  soil  vorerst 
vomacblilssifi^i  werden.  ebenso  der  primnre 
Spnimuntcsabfiill;  d.  h.  wir  dcnkoii  uns  dun 
HanptkraltlluU  der  Maschine  boi  alien  Be- 
la-stongcn  konsiant. 

DerSpannung  Ei  muB  dasGleiuligewiclii 
gubaltcn  werden:  1.  vum  olimiselien  Abfall, 
‘2.  vom  indukliven  Abfall.  3.  von  der  vom 
Querfeld  erzeugten  KMK. 

Man  kann  sieh  niimlich  die  Qner-  und 
Gegenwindungen  auf  ganz  gotrcuuten  Eisen- 
kdrpem  aufgewickclt  und  in  Sorio  goschal- 


I 


Fic.  3X 


tet  denken  (Fig.  20).  In  den  Gcgcnwiiiduiigon 
erzeufrt  das  rusultiorcndo  Feld  0 die  Span- 
iiung  Ei. 

Kin  Strom  wird  IlieBen,  dem  in  den 
Gegenwindungen  der  Abfall  ontspriclit. 
An  den  Qnerwindungen  liegt  daher  nur 
noch  die  Spannung  Et'.  ]>feso  bestluimt 
mit  der  Impedanz  der  Querwindungen 
die  GrOBc  des  Stromes 


Wahnuid  nun  der  induktivo  Spannungs- 
abfall  in  den  Gegenwindungen  durcli 
einen  sugenannion  StreutluB  entatclit,  wird 
dcr  induktive  ..Vbfall  in  den  f^uerwindungen 
durch  das  Qiierfeld  verursaeht.  daa  seine 
Kraflliiiien  nicht  nur  Uber  die  .Slreupfade, 
sondem  hauptsiiclilicb  iiber  den  niagne- 
tischen  llauptslromkreis,  d.  h.  durch  Slator- 
und  Kotorjoch  schlieBt. 


(n  folgoadea  w^rdeo  6ftcr9  die  BiKkiUbcQ 
beeuUb  i^i<*4t«Ueaeitiv.Viih3ngig« 
keit  TOM  a dxr  nod  geti^n  teiU  ao.  wio  Wele  voe 

bet  eliier  Ii0r>t«>ntt9*nuag  io  Irgrod 

alaer  Weie*  wtrk«aza  »i«d.  tetla  borQrk«lcliiljce»  aln  <!«.<« 
Kiaflal  der  rtumlicben  Verteiluoc  der  betreffenden  Wieka* 
luajnrtailo  Uvt  dea  Ableituoicen  »iad  hterxii  kleiM.  bet 
(leo  tadiriiitigvQ  I'oriBOla  groBe  liucbgtab<>n  r«rffe&d«t- 


Ffir  diesn  beiden  Arten  des  induktiven 
Abfalles  ist  cine  getronnte  iletraclitungs- 
nnd  Bercchnuiigsweise  angezoigL  Soweit 
der  induktive  Abfall  durch  Strenung  ent- 
sioht.  wire!  or  fClr  bcide  Wickelungen  go- 
inoinsam  gerechnet;  obonso  der  nhinische 
Abfall. 

Das  DiagTamm  des  sekumitfren  Kreises 
erhalt  nun  folgende  Gestalt  (Fig.  '21).  lliurin 


Hechnef  man  pro  Pol.  so  wird 

*.',  = 4;  A' (4 

/■.t'  gibt  an,  wieviel  von  alien  Kotorleitern 
(|uerwirkeiui  sind.  Mit  diesen  Winduugen 
erzeugt  der  Strom  J.j  das  Querfcid 

0ti  = Btq . Qi  = Cl. . A W.J . (ii 

=:  Cu . . 1 2 - . . (•"> 

ka  enthall  die  neduklion  tier  Querwin- 
dungen  auf  cine  Spulenwcite  glcieh  dor 
Poltciiung. 

J,  ist  der  Effekliewcrl  des  Stromes, 
dagegeu  der  zeitliehe  .Maxim.alwcrt  des 
Feldes;  daher  der  Faktor  1"2- 

Das  Feld  induciert  rdekwlirts  in  den 
Querwindungen  die  Spannung 

= 4,44 . k.r . r . as,  . p . <D,  . lO-i  . (C 


bedeutet  Ei  die  von  0 induciorte  Span- 
nung.  J,  r,  tlen  ohmisehen  .Abfall  in  Pha,su 
mit  J,;  J,X:  ileti  durch  Streuung-  hervor- 
gemfenen  induktiven  Abfall  scnkrecht  zn  y, 
und  Eq,  die  sogenannte  Qiterfeldspan- 
nung.  die  vom  tiuerfeld  tj),  In  den  Quer- 
windungen erzeugt  wird.  Das  Quorfeld 
wird  von  den  Queramperewindungen 
Ji  £?,  hervorgobraclit,  ist  also  in  zeit- 
licher  Phase  mit  J.^  sodaB  aueh  A,  senk- 
rcchi  auf  Jq  zu  stehen  koiiimt. 

Wiihrend  tier  StreutluB  unabhilnglg  von 
den  Eisensritiigungen  proportional  7,  ge- 
setzt  werden  kann.  gilt  das  gleiche  nielit 
vom  QuerlluB  d>,;  fiir  ihn  ist  viclmehr  die 
far  den  lIsuptkraftliuB  der  Maschine  be- 
rechnete  Magnetisierungsknrve  im  wesctit- 
liciieii  inaBgebend. 

Dio  Vorausbercchnung  des  Seibstinduk- 
tionskoefflcienten  kann  mil  ziemlieher  Go- 
nauigkeit  erfolgcn.  Dio  von  Arnold  an 
vcrschiedenen  Orten  (Arnold,  Gleich- 
strommaschine  Ibi.  1.  Arnold -la  Uour, 
Synchroninasehinen)  gegebonen  Formelti 
lasson  sich  fttr  die  vorliegenden  spociellcn 
Anordnungen  leicht  ergilnzen  und  haben 
mir  bishcr  sehr  zuverlKssige  Krgebnisse 
geliefcrt. 

Hui  .Motoren,  die  bcim  Aniauf  ein  Viel- 
faches  ihres  normalen  Drohmomentes  cnl- 
wlckeln  inOsscn,  ohne  darum  bei  normaletu 
l^uf  schleelit  ausgeiiutzt  zu  sein.  treten 
hohe  Kiscnsilttigungen  auf.  Oft  ist  aur.h 
die  genauo  Kenntnis  der  Keguliemngs- 
kurven  gefordert  (z.  B.  bel  parallel  arbei- 
tenden  Motorcn).  In  beiden  Fiillen  muB  die 
lierechnung  den  Veriauf  tier  .'lagnoli- 
sicnmgslinie  berUcksichligen. 

Zunilchst  niachen  wir  jedoeh  die  .An- 
nnlimo.  daB  die  Eiseusiittigungen  vernaeh- 
lilssigbar  klein  sind.  Ks  ist  dann 

lit 

konstani, 

wobci  Ih  = mittlere  nlumlicliu  Lufiititluk- 
tion,  A 1F=  .Ainperewindungon  pro  Pol  be- 
deutet und  zwar  soilon  alle  Windungen  den 
giinzcn  Pol  umspannen.  Der  diesen  yl  11’ 
ontspreelietnlc  KraftlluB  ist  0 =:  Hi  ■ Qi  in 
.Mcgalinien.  wobci  Qi  = l.ufl<)uerschnilt  in 
Qua<irateenlimcter>t  10-*. 

Es  ist  nun  an  die  Bereebnung  folgende 
Frage  gestellt:  (siclie  Fig.  ‘21)  Ei  ist  be- 
kanni;  wie  gr<>B  muB  7-  werileti.  damit  ilie 
geometrisclie  Suiumc  des  von  7,  erzcugteii 
ohmischeu.  ties  induktiveti  Abfalles  und  der 
vom  Querftdtl  <7*,  inducierten  Spannung  A', 
glcicti  Ei  wird. 

Die  Zahl  der  Querwindungen  Si.',  lilBt 
sieii  fiir  jeden  Winkel  a boreclmeii. 


wobci  A'o"  ein  Faktor  isu  der  von  der  bei  a 
herrschenden  Vcrtoilnng  der  $5,  Win- 
dungen und  von  der  ebenfalls  (lurch  n bo- 
Slimmteii  Form  ties  Feldes  <7;,  ahhifngt. 
Da  fiir  Wcllenwiekeluiig  p.JS),  Windungen 
pro  Hoiorkrois  induciert  wertlen.  1st  in 
Gl.  (6)  noch  der  Faktor  /<  enthalten. 

FaBl  man  nun  alle  konstaiiten  mid 
jone  Faktoren  zusammeii,  die  von  a ab- 
hfiiigen  und  erseizt  ibr  Prodtiki  (lurch 
so  wird: 


A,  — 7j . Oft . Qi 


AV 

7' 


F . A *u  , 


(7 


Nun  ist  orsiens 


....  (8 


wobci  r,  = ohiuisclier  Widersland  ciues 
Uotorkreises;  zweltcus 


= x, 


(« 


wobei  X.  = Ueaktanz  cincs  Uotorkreises: 
drittens 


=Cm.Q,  .-y  .r.  A-a,  . (10 

«'j  V 

da  7,r,  setikrcclu  auf  7,x,  und  A,  sleht, 
wird 

E,  5 = 7/.  (•/  -t-  (7,  X,  i E.,f 

und 

jk»  ♦ 

X.  -}•  C.i . Qi  F . 

-$^  = arctg--  _ _ ! . 

’‘•i 

Ilieraus  ergibt  sich  das  recliiwinklige 
Dreicck  nber  A'l  als  llypulheiiuse  und  7.^ 
liiBt  sich  HUS  irgend  einer  dcr  01.  (8).  (5)) 
Oder  (10)  bestiinmen. 

Sobald  0.,  nielli  mehr  proportional  7., 
ist.  kann  aucli  diuso  .Metliode  nicht  mehr 
angewandt  werden. 

Wir  fassen  nnnmehr  die7,propurtionalcn 
Glleder  zusammeii: 

tr.,  = jV./-|-x./ 

und  liabeii  die  .Aufgabe.  ein  Dreicck  zu 
konslruiereii.  (lessen  oinc  Soite  A'/  gegoben 
ist,  (lessen  zweite  7.^.,  dessen  driuc  von 
7,  und  dem  Veriauf  der  -Magnetisierungs- 
kurve  abliiingt  und  dessen  Winkel  f beknnnt 
ist;  (Icnn  es  ist  sluts 


(sichc  Fig.  21). 
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Wir  stcllcn  die  .Mapnetislcrunstskurva 
lies  Motors  in  bekaniiter  Woise  aut',  uiilcr 
der  -Annahme.  daB  die  Krafllinien  pleich- 
mUBip  aber  die  von  Ihnen  durchsetzton 
\>aerschiiitto  vcrtoilt  sind. 

Rui  sohr  cenauen  Bcrechnunpteii  uiQssun 
die  in  der  Alitle  der  Kelder  horrschenden 
hdheron  I>icbten  und  die  durch  Strenung 
erfoigte  Abiiahiiic  des  Fluxes  berOcksichtigt 
werdcu.  Ucr  Kintiuti  dor  Fuldl'orm  ist  selir 
cering.  fUr  die  Streuungsvorlustc  geniigt 
eine  SchiStzung. 

Wir  tnigcii  die  Kurvo 

ft  = /-(^H'prci  I*ol) 

auf.  greifen  ciwu  drei  gUnstig  vertcilte, 
I’unkte  lieraus  und  bescimmen  dazu 

Wir  nehmen  dicse  drei  Werte  0 als 
drei  Werte  des  (j.ticrllussos  an.  Zu  ibnen 
gebOren  drei  Quorfeldspannnngcn,  die  nach 
der  Foriuel 

E.,  = AV, . V . . 10--’  . . (11 

zn  berechiioii  sind.  Dicse  Glelebuug  gebt 
aus  Gl.  (6)  hervor,  wonn  nucb  Gi.  (d) 
eingesotzt  und  die  konstanten  and  vom 
Winkel  a abbilnglgen  Gliedor  nnter  A'.., 
zusatnnieugcziigcn  werdcD. 

A'l,  q berUcksiebtigt  die  init  jedum  Winke) 
o verftnderlicbe  Form  des  (^uerfeldcs  und 
die  Zabl  und  Verteilung  der  von  ihm  indu- 
eierteu  Kotorsiabc. 

.■Vuch  diescr  Faktor  wird  in  ciner  Kurve 
als  Fnnktion  des  Winkols  « dargestclll. 
Der  cbarakteristischc  Vcrlanf  ist  in  Fig.  H), 
Kurve  II,  gcgebcn. 

Zu  den  drei  Werten  d>,  ergeben  sich 
an*  der  .Magnetisierungskurve  drei  Woric 
.1  iF^  F^r  e.inen  bnstiminten  Winkel  a 
kennt  mun  die  Windungen,  die  pro  I’ol  niit 
zu  Qacratnpcruwiudungun  werden,  nftin- 
bob 

Es  ist  nun 

_ i4II„ _ AHy  q 

* SB,  .*.V‘.F2  S-V  ■ 

SS.V  = SB,  . F2  ...  (13 

kann  man  die  „reducierten“  (^uerwindungen 
Dcnncn.  A-«‘"  beraeksiclitigi  die  rnumlii-he 
Verteilung  der  t^uiinvindimgcn.  Aus  Gl.  (4) 
end  i'!.3)  ergibt  sich 


sobel  Au.,  wieder  einen  der  Kurvo  II 
(Fig.  19)  Aliidicben  Verlauf  zoigt. 

.Man  erltiilt  nun  auch  drei  Werte  Jj,  die 
StrOnic.  die  nOtig  sind,  uni  bei  gugcbeuciii 
Winkel  Cl  A IF,  und  d>,  zu  erzeugon.  Zu 
gvhOren  aber  aneh  drei  Werte  J-jSf  Diose 
\-erscbicdenen  GrbBen  berechnet  man  fnr 
mehrere  Winkel  o und  stellt  sle  in  ciner 
Tabelle  zusamiiicn.  FQr  dicsclben  Winkel  a 
tivreehnet  man  sich  noch  die  Winkel  d. 
suivic  die  indneierten  elektromotorisehen 
Krafte  £i. 

Man  bcnulzt  ditjse  Werte  zu  der  rol- 
geuden  Konstruktion  (Fig.  22): 

Far  einen  bestimmton  Winkel  a trilgt 
man  in  cineni  recliiwlnkllgen  Koordinaten- 
svstcin 

.tb  und  erhiUt  die  Kun'o  I.  Von  O wird 
ein  StrabI  gezogcn  unter  Winkel  d,  gegen 
die  Ordiimtenaehse  geneigi-  In  der  llohe 

A,  • El 


zicht  mail  cine  Parallele  zur  Alittcisse.  Man 
erriebtet  die  Ordinate  in  A,  sio  schneidet  / 
in  H\  man  macht 

0 c=  m, 

sclilAgl  um  .-I  mit  dem  Radius  A C don 
Kreis  und  schneidet  die  Ordinate  des 
Punktes  A in  1).  Dieselbe  Konstruktion 
wird  von  eincm  zweiten  Abscisi=enpnnkt  A' 


aus  vorgeiiummen;  sic  ergibt  den  Punki  O'. 
Liogen  I>  und  D'  genQgcnd  nidic  bciein- 
ander  und  zu  bcideii  Seiton  dcr  A./- Linic, 
so  kOnnen  sic  dtircli  eine  gerado  oder 
soliwach  gekrUmmic  Kurve  II  verbnnden 
werden.  ndtigenfalls  ist  iioeh  eln  weltercr 
Punkt  zu  kunstniioron.  Der  SchniU  der 
Kurvo  II  mit  dor  fw-I.inic  ergibt  den 
Punkt  I'  und  man  sielit  leicbi,  daB 

1^P]  = E,. 

OI>,  = J,z,. 

Micraus  foigt: 


(Sind  die  Werte  sehr  klein  gegen 

A’,  und  El,  so  muB  der  AbscissenmaBsiab 
geiiadert  werden.  Die  Konstruktion  blclbt 
im  wcsentliehen  dieselbe  und  litUt  sieh 
ebenfalls  sehr  be<iuem  dnrcbl'Uhren). 

Die  Quer-.\mpercwindmigcn  sind 

AIF,=  J,.®,*; 

zu  ihnen  gelu'lrt  in  dcr  .Magnetisierungslinic 
eiii  Wert  B^,  der  die  rsumlich  mittloro 
Quurfeldiiuiuktlon  darslellt. 


Fcnicr  bildet  7,  mit  den  reineu  Gegen- 
windungen 

^ = 2*  A" 

die  elVekti veil  K<^u>^GegenanlpeI•ewlndungen 
.4  IF,,  die  sicli  mit  dun  miignctisiercmien 
.Ampercwinduiigon 

AW^zzJ.  ffi, 

zu  den  primfiren  .Amperewindimgen 
zusammeuseizcn.  Hierliei  1st  Kffoktiv- 


wert  des  Magneiisicniiigsslroraes,  J,  EfToktiv- 
wert  des  primaren  Stroines,  3B|  primBre,  in 
Serie  geschaltete  Windtmgszabl  (Fig.  23). 

Die  Amperewindungen,  die  zusummen- 
gcselzt  warden  sullen.  Iiaben  vcrsehicdcnc 
raiimliche  Weiten  und  ibre  Windungen  sind 
weder  einzein  noch  in  ihrer  Gesamtwirknng 
gleieliwcrtig.  Daber  inQssen  die  Rotor- 
Gcgenampcrcwindungcn  auf  don  primaren 
Teil  redueiort  werden.  was  durcli  einen 
Faktor  O geschehon  soil 

. ©y  , fr, 

Aus  J,  ergibt  sieb  dor  PrimBrstrom. 
Aucb  der  cos  <p  kann  nun  in  bokanntcr 
Weise  dem  Diagramm  entnommen  werden. 

{SMitf  foigt.) 


Die  „WelBe  Kohle“. 

Der  Boricht  fiber  den  KongreS  der  Houiilo 
Blanche,  dor  in  der  Zoit  vom  7.  bis  13.  September 
1902  in  Grenoble,  Annecy  nnd  Chamonix  tagte, 
ffilit  zwei  Btattlicho  BMndo  von  je  fiber  BUOSelten 
und  bildet  nicht  nur  fur  die  KongreBteilnehmer 
selbst  eine  willkommeno  Erinnorangsgabe,  son- 
dern  or  gowthrt  auch  den  niebt  botoiligten 
Elektroteennikorn  neben  eincr  Wiedergabe  der 
wahrend  des  Kongrcasca  gchaltonon  Vortrtge, 
und  der  aich  an  dicse  anschlloOnnden  Dls- 
kuasionon  einen  Einblick  in  die  atattliche  Reibe 
der  Fsbriken  und  olektrischen  Anlagon,  die  in 
dle.sem  Centrum  der  .WeiBen  Kohlo  . wio  mao 
die  gewerblich  anenntzbaren  Wasserkrafte  der 
OeblrgaabhAnge  sn  bvzoichnon  pflegt,  boaich- 
ligt  wurdeo.  Auf  Iciztero  kann  bier  wegen 
Raummaogela  nor  fluchtigeingegangen  werden, 
dagegen  aoll  dcr  Inhalt  dor  vortrBge,  soweit 
or  nicht  anascblioBlicb  don  Waaaerbaniogoniour 
und  den  Tarbinonkonstrukteur  intoresaiort,  im 
Ausznge  wiodurgogoboo  werden. 

Im  eraten  Vortrag  beleuchtet  R.  de  Is 
Broaae  daa  groBe  lotoreaae,  welchoa  die  toch- 
nlscho  Vornntorauchnng  der  gewerblich  aus- 
notsbaren  Eigeoaebafton  der  WasserkrKfto 
wegen  Ibrea  Etnflnases  auf  die  Kntwiekolnng 
der  Oebirgsindnstrie  beanspruebt.  In  Frank- 
reich  aelen  biahor  die  WaaserkrBfte  in  Bezng 
auf  die  zur  Verffignng  stchondo  Wassermoogo 
und  das  nutsbaro  GofXllo  nnr  oborflachlich 
nntorsoebt  werden,  nnd  koine  amtiiche  Urkundo 
gebe  genugonden  AnfschlnB  fiber  diese  GrdBoo. 
Anders  z.  B.  in  dcr  Schweiz,  wo  das  Bnodes- 
amt  ftir  die  dflentlichen  Arboiton  die  Ergoboisso 
eingohendor  wlssenschaftlicher  Uotorsuchnngen 
znaammonstollt  und  verfifientlicht,  die  (fir  die 
WassvriHufo  daasolbe  darstellen  sollen,  wie  das 
Orondbuch  ffir  das  Grnndolgentum.  Dor  Vor- 
trageode  unteraucht  hioranf  die  Bedingongeii, 
die  eine  dorartigo  .Statlstik  orifillon  muB,  die 
Methodon  und  Apparato  znr  Beatimmung  dor 
Wasaermongo  nnd  dea  nntzbaren  OonUlcs, 
sowie  die  etnachlllgigen  Pnrmein  und  die  gra- 
phiacho  Dsrstcllung  dor  Ergebnisse  dor  Unter- 
aucbnngon.  Znm  SchloB  weist  cr  darauf  bio, 
daB  es  im  cigenstoo  intoresae  dor  Eigontfimer 
von  Waaaerkrftfton  nod  allor  botoiligten  Kreiao 
liege,  die  Verwaltung  bei  ihrer  Arbeit  zu  nnter- 
atiitzen. 

In  der  anachllefienden  Disknsslon  lenkt  Dr. 
Boucherot  die  Aufmerkaamkoii  anf  eln  von 
Prof.  Bouly  InVoraclilag  geliracbtes  Verfahren 
bzw.  Iiialroinent  znm  Messen  der  Geachwindlg- 
keit  eincr  Waaseiader  mit  HUIfe  der  Polenlim- 
diflerenz,  die  sich  zwlschen  zwol  Stcllon 
dea  zu  untersuchenden  atruinenden  Wassera 
bildet,  wenn  man  letzteres  der  Einwir- 
kuog  elnes  magnetUcheii  Feldes  nnter- 
wirik  Baa  rocbtwiiikellg  zur  StrOmungsrichtung 
der  Wnaaerader  verlAuft.  Im  Laboratorlum 
babe  Prof.  Bouty  unter  Anwendoog  empllnd- 
lieher  Qalvauometer  genaue  Messungaergeb- 
nisse  erlialten,  and  er  glaube,  daO  man  dieses 
Verfahren  leicbt  und  mit  Erfolg  an  Stelle  des 
blsher  xum  gletcben  Zweeke  verweodclen 
Woltinannschen  FlUgcIrades,  dea  PItotachon 
Kubrenplczoiiieters  Oder  der  Schwtmmer  bei 
liydrometrlachen  Untersuchungeo  anweodeu 
kfinne. 

OroBea  Intercase  hcanapruchte  die  Mlttcl- 
lung  von  nioiidel  fiber  eln  neuea  Verfahren 
zur  achnellou  Bercelinung  von  oborirdlachen 
beitungon  mit  HUlle  einor  rigenarligeu  Rechen- 
tafel.  Es  erniOgliclil,  die  blaber  uuvenneidllcben 
laogwicrigrn  V<-rsuchsrrchnuiigen,  bei  deueu 
man  die  Drahtdiirchmesacr,  die  Spannweiten 
und  den  zuUlaaigcn  Ilrahtdurchhang  scbaizunga- 
woiso  oiusetzen  muBte,  betracbtlicli  abzukUrzen. 
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I>i»r  VorUajfoniln  bcEOg  sich  daboi  auf  die  be* 
kanotcn  Formtrlo: 


f ^ P • ^ 

' ~ 8 r~  8 7’  • 


fiir  don  Drabtdurchhang,  und 


,,  _ p‘)  = 


24 


7 ••I 


Uir  dto  ZusUndpAndornnfren. 

In  diesen  Forinoln  Iirdontet: 

X di*n  wajf<T«*«  hicn  Abstnod  zwcler  be* 
na<*hb;»rt*T 

den  K nsttcitMsinodul  des  LeltungS’ 
motnllc'*, 

T u.  T‘  rtio  Zu;r«pinnnnppn  in  Kllegrainm  pro 
Qiiadrntiiitliimcder  am  tU*r*ini  Fiinlto 
der  K>*ttooliuic  bel  deu  Temperauircn 
e uiid  N', 

I die  OoMamtspannnng  an  domsclbco 
Punkie, 

<r  dnn  Anadehnung6ko(tr8cicntCD. 
f d*»n  Durchhanp, 

.1  den  {rlelchmUttig  vertellcen  r)rui*k(Kl(ren- 
g<'w|chl,  iiHn^t'ing  durch  Kei^htldung 
und  Luadrurk),  bezoiren  auf  d<*n  (i)ner- 
ai’hnilt  und  in  Kilograinin  pro  Mclcr 

I.Ange  aiiBgHdrilckt,  und  nidHrh 
p denOeoAnitdriick  pro  Quadratmillimctcr 
Quorschnitt. 

Xnch  cinein  Uberblick  iiber  die  hiahor  in 
VorBchlag  k'ebrachten  Meihoilen  znr  Vendn* 
farhung  der  Bereclinungvn  entwiekelie  U Ion- 
del  das  von  ih<n  erdachio  Verfahren.  dan  darin 
bestf'hr,  fdr  Jedes  verwondete  Metall  die  nus 
der  Gleichuog 

It  xi  T 

i/  = '-  « = o,  r>— I-  • • ■ • « 


als  Fnnktlon  der  VorAnderlichen  x sich  erge* 
bondon  Rurvon  aufzutr  ieen.  .Vurdieaen  Kurvrn 
wordon  hodann  die  he<*t1iiiinten  kon^tinU'ii 
W*»rlvn  d*T  Sp.innung  etil»*pri*chendrn  Weru* 
d'T  DurchhAtiifo  eingehchriebeii,  und  darcb  Ver* 
bindiing  der  Piinkte  niit  crlelcliHtn  htmhhangr 
erhMl  man  eine  »w»*iie  Kurvensuhar,  fur  die 
der  Diircbhang  JewulUg  eineii  konNtanicn 
Wert  bat. 

Wio  aus  dor  GI.  (8)  hervorgeht,  enihJIlt 
diese  noth  einen  Parameter,  nSmIirh  den  l)rm*k 
rr,  was  die  Konstruktion  der  heiden  Ktirvcn* 
scharen  fur  jeden  einzeltien  in  Itrchnung  zn 
zl»*h»*iiden  \Nott  von  a erf<»rd«‘rlifh  inach«*n 
wUrde.  Ibn  Jedoch  die  einmal  gezeirhneton 
Kurven  fur  jeden  beliebigen  Wert  von  ver* 
wenden  zii  kunnen,  wvndet  Blondrl  einen 
geiatrelchen  Kun^^tirrlfr  an,  der  darnnf  h«*rtiht, 
dad  die  rechien  Seiieii  der  01  (I)  tind  (2)  nqiii* 
vaieiite  Anderungen  erirlden,  wenn  man  mit 
deni  gleirhen  Faktor  eineraritn  .1  nlloin,  anderor- 
aeila  zuk’leieb  / und  T bei  konMant  gehnitenem 
.T  mtillipl'cierl.  An*>UU  .7  xu  And>*rn.  kann  man 
aiRo  / und  X Andern  und  dann  die  heiden  eln* 
ma!  enlw<irfen»*n  Kurvei  ne.baren  immer  wfeder 
heniitzen:  mil  anderen  Worton,  innn  erj»et/l  die 
Zahlenworte  fdr  den  Durchhang  nnd  deo  Hori- 
xontalahMiand  der  Stutzpunkte  dureh  andore 
Wrrte,  die  von  den  ni>pritngnchen  am  deiiwel- 
ben  procentualen  Hermg  ver^ehieden  sInd,  mit 
dem  man  d:tN  RpeeibRtbi^  tiewieht  7 hAtte  mnl* 
tiplirinren  milRNen,  nm  desson  VerAndcrung  In 
Kccbnnng  zu  ziehen. 

Die  von  Ulondol  in  die  Kechnnng  elngo* 
filhrtm  Rpecifi^chon  (iewichto  Melten  nlcbl 
ledi^lirh  uin  wahren  Ocwjchic  dar,  sondem  Rie 
berneksiebtigen  zu  gleicher  Zeit  d«*n  Wind- 
drnck.  Urn  die  wahren  Gewiebte  zu  beHtiimnen^ 

Oder  hesaer  uin  daa  VerliAUnis  — des  schein* 
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baron  Oewirhi4>8  zam  wabron  Gevriehte  zit  be- 
atimmon,  aotzt  Btondoi  das  wabre  RpeelfiRche 
Oewicht  mit  dem  als  horizoiit.il  atitrenommenen 
Winddriick  zusammen.  D.as  Oewieht  a'  be* 
stiinint  sIch  dann  aus  folgomlor  Oleic-biing: 

= j nJ  + (0,001  xOfiTx  r<r)i. 


worin  /*  den  Wlnddrurk  pro  Qnadratmeter 
ohrner  OherflAehe,  x dcu  Querhcbniil  un  i #/  den 
PurchmeRner  hedeutet.  IMe  von  Blondel  eul- 
worfeno  llechcntafel  hezieht  sleh  auf  SHIeium- 
hronce;  sie  reieht  ana  fur  Spaniiiiniren  bis  zu 
2^>  kg  p'o  QuadratmiUimetor  und  fdr  Spann* 
woUen  bis  zu  8<0  m. 

Dor  Vorlrag  von  Picou  behandelt  die  go- 
gensoiiigen  Bezlelmngeii  der  dn*i  Pen«J»rillch- 
keiien,  di©  be!  der  KrNcbUeCung  von  W-iR-^er- 
krAften  zusammenwirken^  nAiulicb:  1.  der  Kigeu* 
turner.  *2.  dor  Hydrauliker  und  3.  der  F.lektro* 
teeboiker,  von  dereo  gedeibUchom  ZuMaimncii* 


arheiten  allein  der  Erfolg  des  ganzen  Untor* 
nehiMons  abbAngt.  D»-r  bisher  niei*.t  ©ing©* 
schi.igene  Weg  iM  der,  daC  *‘leli  dor  Figentumor, 
der  liber  dan  niHzharu  GefH'le  seiner  WasMer- 
kr.afi  goiidveiid  genaue,  hber  die  zur  Verfiigiiiig 
Htebetide  W:is-.ermenge  dagegeu  nur  wenig  tu- 
verlAKS«g»‘  Zablenwerto  bontzt.  zuuAchst  an  den 
ilydr<uiiker  weudet;  dieiter  kouiilruiert  dann, 
um  inogtiehRl  geriiige  AtiiagekoHien  zu  erhxl* 
ten.  eiiie  Turbine  rml  gruUler  WiiikelgeHfhwin* 
digkeii,  iindaiifGrund  diener  gegi*beueii  Wert© 
iRt  min  der  Kleklrolechniker,  der  entt  binzu* 
gexogen  na»-hdern  die  Anlage  aoweit  fej»t- 

geh'gt  i^t,  gezu-ungeii.  die  I>vrmmotnaKcb*neii 
zu  eiilwerfen.  Diireh  die«o  wilikUrlicbe  FvrI- 
ifgiiKg  d 'r  Wiiike!gcsehu*ind>gk**it  der  I lyimmo* 
m:iRehineiiMr«*He  wild  ii»d«»'«'*n  in*  i'll  der  Wir- 
kungxgrad  d**r  (ieRamlaniage  ungiinHttg  beein* 
dnCt.  und  Picon  fordert  daber,  dull  durch 
rochtzeiiige  liinxuxiobiing  des  Klekimtcch* 
iiikera  hcl  der  Pr»*jektierung  Anlagm  zur 
elekiriachen  Ansmitzong  von  W.i^serkrAften 
alle  IhnRtAnde,  die  den  Wukungsgr.id  der  Oe- 
samtanlaife  heeindiisscn.  gebuhreiid  beruck- 
•ichiigt  werden  solten.  Dor  Wlrkiinjrsgrnd  der 
Oesaintanl.'iffC  word©  ja  .auch  woniger  durch 
die  Il5h“  der  Rotten  pro  PferdestArkc  oder  pro 
Kilowatt  der  Ma«ciiineiianUge,  sondern  in  viel 
htdierem  M.iCe  durch  don  Preis  der  Kilowatt* 
siunde  dor  erzeugton  eloktrisehen  Energle  be* 
eiulliiCt.  Zur  Krzielung  giimtUgor  Uetrieba* 
ergebidss©  erteilt  er  fernerhtu  noch  die  Hat* 
scblAge:  Koine  Bekordlelsttiiig  und  keinen 

l.ux'is.  Diiter  Rokordfoislung  %'er*.teht  er  z.  R. 
die  F.r**trebunff  einen  umditig  hohen  Krtrages; 
es  knmme  z.  B.  wenSgor  daraiif  an,  oh  di©  eb  k* 
irivRch©  Aniago  eln»*n  Wirkunengrad  von  OO 
Oder  82%  habe,  sondern  die  Haiipix.n<be  m*?, 
dad  die  Antagen  a«»lid  und  wiederntandnntbig 
NOien.  iTnler  l.iixun  vernteht  er  nieht  di©  Ver* 
wendung  von  Marmor  fdr  Sehalttafein,  und 
riichl  die  Aniirlngiitig  mrigUchRt  vollkominencr 
Vorriebtungen  ziim  Me^Reii  und  AuRHcbalteii 
den  SlrmneR,  nondern  vielmehr  die  iilierreioh* 
lirhe  Aus*»tmtung  der  Aniage  mit  Kinriebtungen, 
di©  ieiligtich  in*»  Auge  fallen  sollen. 

Der  Vonrng  von  BoiuRonna*  bi*traf  di© 
elektriRche  KraflubeMrngnng  Mit  erst.^unilelier 
Ki.nrbeit  un  i mir  auf  die  iinumgnnglieh  not* 
wemligen  Znhlenangahnn  liescbrAnkt.  behan* 
delie  * r den  Fall  eliier  ('bertraguiig  efoktrlscher 
Knergie  b*i  elner  '^pnnniing  von  -tOOOt)  V .inf 
eine  Kmfornung  vim  2«»  km,  eine  Grenze,  die 
man  nlcht  wohl  UberHchrelten  dUrfe,  wenn  man 
den  Wetibewerb  mil  WHnnekr.xft  erfotgreich 
durcbfuhren  wolle.  uud  er  vergleiclii  me  bel 
Dreb-trom*  mid  bel  G!*‘ichf.lrombetnob  mit 
SerleiiKcba'liiiig  iibertragenen  Energlenipngeii 
fur  daa  gleiche  Kupfergewlcbt  d**r  Fernloliun- 
g“!l.  fiir  den  gleicben  Knergloverlu'%t  in  d**r 
Feriileiiung  nnd  fdr  die  gleiche  Spannung  am 
Verbranch<*orte.  Fr  kmmnt  zu  dem  Frgehnis, 
daC  RovTiihl  ili*r  OleirliRtronilietriel>  uls  aiich 
der  WrrhsrlRtriiinhelrleh,  je  mich  den  nAhereii 
(^m^tAn■len  und  Vorhedlngung<*n,  Vorzdg©  uud 
Nachleile  lieS’tzen,  urul  dull  die  Wahl  zwitoheii 
hrtden  von  F'all  zti  Fall  veraehieden  ausfailen 
wild  ZumSehliiC  l»d  cr  d e Kongre&tctiriehmer 
im  Namen  dor  UrenohlolHe  de  Force  rt 

Diiini^re  rin.  einem  intero-Ranten  Versiieho  der 
genannten  (feRellRcbafl  zor  l*rufiing  von  Iro 
lat'»ren  unler  Spannungen  bis  zu  b00.)0  V Iku- 
zuwohnen. 

Hleranf  ftihito  Hospitaller  seinen  Ondo- 
graph  iin  Untrlebe  vor,  der  berclt**  mehrl.ach  in 
der  F.achUleratur  beacbriebeii  wordeii  1st  *> 

Godinei  heiiandelt©  in  s**inoin  Vorlrag© 
hber  die  eleklrische  Beleucbtiing  die  Ver/iii* 
Rung  der  Anl.agekapitalien  bid  elektriHchen 
BeleiiebtungRUiihigen  Kr  gab  xuiinrhRt  eiiien 
geHchiebtliehen  riierbllck  liber  die  Kntwlckft* 
lung  der  OaRauRialten  und  de.ren  nn.anzielln 
Frfolge  und  riet,  d?e  auf  dieMern  Gebieie  ge- 
Raniiio'lten  Krfabruugen  .auf  die  Aniage  nnd 
den  BiUrieh  e)eklri*cher  BeleiiebtnngRanlagen 
anxnwonden.  Wenn  man  di©  (irRamtheii  d©r 
clektriRcbnu  Anlagm  aufmerksam  belrurbte,  so 
wiirdo  man  mil  KruUunen  seheu,  unter  wie 
wenig  vorteilliaftcn  Um'»tanden  und  mil  wie 
wenig  guo-itigen  VcrzinRungen  der  Aningo* 
kapitnMen  die  melMen  elektrischen  Beleuch- 
tung'*aiilageii  arbeiieien.  Aus  den  Krfahrungen 
der  Casanst.aiien  solle  man  iernen.  denn  die 
giiiistlgen  nnd  crgleMgen  Zelt**n  sehienen  zu 
Knd©  zu  Rein  un«l  die  riemeindeverwaltungen 
legp'o  den  (*nternehmern  bel  der  Kriieuermig 
der  KonzeRftioiien  mel-t  erhebliche  BeMrbrAu- 
kutigen  auf  Zuin  .Seblusse  helonte  er,  d.ifi  die 
beteiPcfen  Kreise  damuf  hinarbeilen  aidlten. 
zur  Wied**rbelebiing  dieaeM  IudUMlrl(*zweigea 
dm  Kri.iG  liberaler  Gesetzesbi'Rtiminungen  vom 
Sta.ate  zu  verlaiigeii. 

Der  oft*  HrI©  Vortrng  vnu  Tliiiry  hetraf  die 
KrgebolRRe  der  KrafiubertragiingRanlnge  von 
,Sa  nt*Mauricn-du*V«'tUis  nach  l.auRHiim*.  Di© 
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Fhertragung  erfolgt  daselbst  miUels  Olelch* 
stroine-t  koustauter  StArke.  WHhrend  der  Dauer 
doB  KongreRxes  wurdon  an  dieser  Aniage  olii* 
ciell©  Ver-«uche  angestellt,  uber  den  Isobitloiis- 
widemtaiid.  Die  1 Huge  der  Fi-rnlcitung  beirAgt 
A8  km  Si©  beMohi  aus  elner  Doppetieiiung 
von  i 10  km  OvRamllAnge,  die  auf  bW)  linprAg* 
nie.rien  TannenmUHien  und  30^)0  Doppelglocken-* 
iRfdatoren  des  SyMlemS  (tiiiori  veriegt  ist,  das 
auch  auf  der  Dreiisirotniibertr.agungsanlage  von 
Paderno  nach  Mailand  Auwendung  geftinden 
hat  Oh*  iibertragene.  l.4dRtiing  beirHgt  MIOO  PS 
und  di©  Spsnnung  des  (HeirhstromeK  V. 

Bei  den  VerMUchm  ergab  xieb,  dull  derOesaint- 
verluRl  hei  'AMXNlV  Ob-iehRtromKpannung  knmn 
1 "/»i  hetrAgt.  Der  (*es:imlisidattonRwtderRtAti<! 
wiinle  am  ersten  Tage,  h»*i  trockmem  Wetter, 
4 Dhr  nachmitt.igR  zu  Iti4i2t>)0  Si  ermittelt,  d.  h. 
I0i,n  Mi'gohm  Isolationhwiderstnnd  pro  KUo* 
meter  l.Ange  Der  Verlust  pro  Isointor  hotnig 
dabei  0,U73  Watt.  Am  zweiion  Vorsuebstage. 
9 Fhr  vormittags  bei  starkem  Nebet  anf  der 
ganzen  Idni©  betriig  der  Gesamttsolationswider- 
ntand  IMiXkX)  R,  d.  h 85%  des  Isolations* 
wlderstande-*  bel  trockenem  Wetter.  Wolierhin 
herichtete  Thury  iiber  die  angentellten  V'er* 
atu'lie  mit  Bdckloitung  eliies  150  A starken 
StromeH  durch  die  Krde  auf  eine  geradllnige 
Knt*erniing  von  5f>  km.  Aus  diesen  Versuchen 
arlu’int  hervorzugehen,  dafi  der  Erdwiderstand 
null  oder  doch  weiiigstena  verschwlndend  InI, 
wenn  di©  Erdungeu  gut  ausgefllhrt  werden; 
gcmeRRcn  wiirdrt  ©In  Geicimlerdwiderstand  von 
1,4  /A  nnd  Thury  glauht.  d:iC  die.ser  Widcr- 
Rt.'tnd  lediglich  auf  den  (Mjergangswlderstaml 
zwiseb©!)  der  Krdplatt©  nnd  dem  ErdboHm 
zuriickxufiihrm  iRt,  nnd  daC  die  rA-itnlichc  Ent* 
fernnng  selb?i»i  gar  keinen  RinituC  haho. 

Pm  eine  elektrolytisch©  Zcrstoritng  der 
Erdplatten  zu  verhindern.  empfieblt  Thnry  die 
Anw.-ndung  von  Beiortenkohio  oder  Knko  als 
positive  Elektrnde;  als  negative  Eiektrode  habe 
sich  die  Verwendmig  von  Kisenplatten  als 
zweckm«6'g  erwieson.  Um  endlich  den  *chA»i- 
lichen  EiertuB  der  vngabiindierendcn  Sirbmc 
.“uif  tnetat|one  O.ss*  und  Wnsserleltungsrtihren 
lAnvs  nnd  inderXAhe  derFernloituugzu  vorrln* 
gern.  I’Ai  ©r  d'eErdelektrodon  anf  einen  grd84>rou 
B<*r«ich  zu  verlellen,  d.  h an  Stell©  ©incr  eln- 
Z’gen  Erdplatte  eine  grbCer©  Anzahl  soleher 
F.'’Hplaiten  zu  verwenden  und  die.-e  sirahlen- 
fbrmig  zu  veri»*llen,  und  zwar  um  so  welter 
\on  einander  eniferiit.  ie  felslger  und  js  wenl- 
gerleliuug7*04hig  der  Erdhoden  1st  DleWasser- 
utid  fTnRruhrenleitungen  im  Erdbodeii  k'innten 
iinr  dann  von  deii  vagihundierenden  StrAmen 
Rehadiich  imelnlliiCt  wetden,  wenn  h(©  solcbe 
Stellen  den  Bodetis  verbinden,  zwiKcbcn  denen 
betrAoblHche  INilentlaldlflerenzen  herrschien. 
Ks  sei  indesRen  leicht,  luit  Ildlfe  eliies  Volt- 
ineterR  iiml  zweler  in  den  Erdboden  eingo- 
Rtnchmer  Knniaktstangen  dasAuflreiui  ROlrher 
Potent!. ildinerenzen  nnchznweiNen  und  dann 
durch  gecignrte  Verteiiiing  und  Anordnung  der 
Krdp1.i(ten  diesclhm  zum  Verschwlndcn  zn 
briogon. 

Der  nAehste  Vortrng  von  Gall  hchandelt© 
die  olektrocheniisrhe  Indnstrie  in  Frankrelch. 
Per  grofio  fraozosi^che  Chemiker  Bertholot, 
dem  sehon  lin  .lahre  l8tV)  die  Synthese  des 
Acetylens  geinng.  Indem  er  mit  Hillfe  einer 
Relh©  von  Bunseneleinenten.  der  elnzigen  prak- 
tlschen  Eioktricitntsi|uel)e,  die  ihm  damsls  zur 
Verftiguiig  st.aiid,  eineo  elektrischen  IJclKbogen 
in  elner  \Vas-»*r8ioff.simoHphAre  erzengie,  unter- 
srhied  vler  Hitiipinrcen  der  chemischen  Wir* 
kung  diT  Klektricitm,  nAinlieh: 

1.  die  Klektiolys©, 

2.  die  Wirkung  des  elektrischen  Liciit* 
bogens, 

3.  die  clektrisch©  Funkcnentladung,  uud 
endlich 

4.  die  Buschelentladnng. 

Die  Klektrolyse  iimfaCi  alle  Erscheimingcn, 
hoi  denen  der  eieklfischo  Sirom  nuf  einen  Eb'k- 
trolyicn  oder  einen  zersetzharen,  clektrisch  lei- 
teiiden  Kbrper  eiewirkt.  Mit  ihrer  Iliilfe  w ir 
6H  n)i«gllch.  uiimittelbar  chnmlscho  Trnnefor- 
mationeu  auszufhhren,  die  bisher  nurmltHhlle 
sekniidArer  chetiilscher  Ueaktlonen  ausfiihrbar 
waren:  anStelle  des  bekaunten  t/cblancschon 
Sndaproceases.  bei  dem  ziinAchst  aus  Roch* 
salz  mit  Hdifu  englischer  SchwefelsAure. 
schwefelnaurcs  Natron  nnd  .SalzsAnre  ertengt 
nnd  d.'iN  schwefelnaure  Natron  dann  mil  Kolde 
und  knhiensnurein  Kulk  in  einem  Fiaimnetinfen 
erhilzi  wiirdc,  irat  z B.  die  einfache  Einwlr- 
kung  dcR  elcklrlHcheu  .*^lromeH  auf  eine  Roch* 
RalxIoHiing,  wohei  die  Eiektroden  durch  eln  Dia- 
phragiiia  vonninamler  gelrennt  waren.  IndesRen 
Sind  nfimals  so  einfsch  dtese  Process©  auch 
erschoinen.  groBe  Schwlerlgkeiien  im  prak 
schen  Betrlehe  zu  ilberwjndcn,  denn  es  kommt 
sehr  vie)  auf  den  richtigen  Koncentrationsgrad 
und  auf  den  WArmegrad  des  Klektrolyten.  so- 
wie  auf  die  rlrhilg©  Stromdichtc  an.  Auch  die 
Natur^der  Eiektroden  bat  einen  wesentllchen 
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EInflnB  auf  da<  Q4>lin7«n  den  Procrjuc*.  inshn- 
s^ndere  d<*r  eli'ktrolycl^chen  1)arA(o)litri|; 

dfr  r*hlArid^.  Dio  nr*<rai*ve  Elekirode  wird  hier 
frew5hoHch  mi<  Eia^niMiihen  |;»'biidot,  wAhrond 
die  positive  Elektrode  ann  Plailii  Kf*Mohon  muQ, 
and  man  bininixt  zn  dli*Roin  Zwerke  NehrdUnnn 
Bl^'che  von  alw  V|d *n»n  Dlcke.  IdKweilen 

soirar  nnr  V^mm.  Hiorin  lli*sct  aucli  die  Haunt' 
sch w|eH|rkric  dit\m»N  InduKtrlfxwid^oa,  da  n«'r 
hnhe  Preifl  d(*a  Platina  wewrnllirh  <lin  Krntahi- 
UUIt  dlenra  V<*rfahri*n$  bc<dnnnCt.  Nirhl^tdcAln- 
w^nlirer  hat  i»irh  di(*Nor  IndiisIrli'XwcSg  urbr 
Rchnell  entwickidt  In  Prankr»*ich  waren  C9 
Gall  und  de  Mnntlaur,  wficbd  bercita  im 
Jahro  l)^dC  narh  di^'sem  ^’«*rfahn*n  su  arhritrn 
bearannrn;  IKQO  brtnijf  drr  Krafthi'dnrf  arhon 
1?00  PS,  find  aroarcnwArltv  aind  in  Pfankr»*»ch, 
in  der  Schweiz,  in  Schwcdcn  und  In  den  Vor* 
fini^rten  St*atcn  mchr  ala  *20  000  PS  im  rcjcol- 
mACiir<'n  Uetricbo- 

Die  Fahrikaiinii  dcr  Atzalkalicn  und  dra 
Cblora  1st  beaondcra  in  I)i*"t«chland  vorbrritci. 
Die  hicrbol  vorwondeten  Elcktniden  boairhcn 
au9  8*'hr  d'chten  Knhicn,  und  din  pori'arn 
Sfhcidcwttnde  ana  Kalk  oder  C’nment,  Infoljfc 
d*‘r  ecriniren  StrAindichte.  din  *20f>  A pm  Qua- 
dntmefer  nicht  (ibnrachreiton  darf,  und  infid^ce 
dcr  c^erin^en  Spannnnir  (4  V)  an  den  Klemmen 
dcr  BAdcr,  kommt  nuf  jedo  PferdcatArke  iinsc- 
fXhr  1 (|m  AnodenOftehn,  und  in  *24  Stnndrn 
vird  dahel  nur  5k^  Natronlauirn  abirearhirdcn, 
dcren  Wert  nnch  nicht  einmni  80  Pf.  crroicht. 
Die  Aniasrnn  sind  daher  aebr  uinfan^rcich  und 
koatapieli^.  Dicoea  Verfahron  wird  In  den 
Fahriken  In  Orleahclm  aeU  Tnehreron  Jahron 
an^jrefuhrt,  und  ebenso  in  Ltmotre  hoi  (*om- 

Pliirno  in  Frankrcich:  auch  die  Qesellachaft 
A VoUa  lat  zu  dieaem  Vorfahren  uber^ef^an^cn. 
Um  die  Schwlcrltrkciien,  wclche  mil  dcr 
Vcrwendnnjf  dcr  imruacn  ScbcldewAnde  vor- 
kmlpft  aind.  xu  vcrmcldcn,  wendet  man  In 
Knffland  and  den  Vcrcinifrion  Staaton  fa*<i  ntia- 
KchlicOlich  daa  Verfahron  von  C*«atner  Kell- 
ner an.  Oioa  boriiht  atif  dcr  Verwendunfir  von 
Qucckellher  ala  ncfrativc  Elektmdo,  wAhreml 
die  poeiilvo  Klektr#»de  wledcr  ana  Koblo  bo- 
atcht.  Da*  anajrcaohlodrnc  Natrium  bildol  mit 
dem  Qiicckailbor  ein  Amal^ram,  mid  dumb  Re- 
handlnnir  draaolbon  mit  Waaaer  erbbit  man 
Natronlniitro.  f)or  Narbtoll  dtoaea  Vorfabrena 
beateht  darln,  daO  hctrUchtUcho  Mcniren  Qucck- 
ailbec  7.ur  Anwendnne  komincn  miiaacn:  xur 
Fa^rikatlon  von  100  k^  Salx  pro  Tajr  ninaaon 
X.  B.  JtV’O  kir  QiiockallbrT  vorhandon  x'*in,  und 
diese  hetrAcbtlichen  Anlaircknatcn  hoointrAcbtl' 
iren  aticb  die  UentnbilUAt  dor  .\n)atro. 

Prof  Dnnffe  in  Zurich  ac-hAtzt  din  Gcaanit- 
mdiiktloo  der  Erde  an  Alkalien,  Natrlumrar* 
onaten  n.  a.  w aof  mehr  aN  cine  MilHoo 
Tonn»*n.  von  denen  England  allcln  nneofAhr 
d»c  HAlfte  produclerl  In  Frankrelrh  betrnar 
die  Fahrlkatlon  Im  Jnhro  1B7R  UOOOt  1 und  Im 
.lahre  ISOft  ‘2620001.  Die  Geanmtprodiiktlon  dcr 
Erde  an  Chlorkalk  «chAixt  Eun?e  auf  *2*22000  t, 
ron  deneii  RbOOO  ant  Frankrcicb  kommen. 

Die  clektTolytiachc  Rafflnatlon  dea  Knpfera 
betrAcrt  xiir  Zeit  174  000  t pro  Jahr  in  den  Ver- 
ein?irt«*n  Slaa*en  uiid  37000  t In  Enropa  Das 
Problem  de**  Kntxionena  von  WelfihlcfhabOl'lGn 
iat  j«t*t  anch  peluAt.  und  die  FahHk  In  E».iicn 
cerarheltel  melir  ala  20000  t solcher  Blcohab- 
fklle  und  ^ewinnt  dahei  800  Mm  1000  t reinca 
Zinn  pro  -lahr.  Mafirnealum  wird  dim‘h  elcktro- 
jrtiarhe  Rehandlun?  von  Rarnallit  ^'ewoiinen. 
Fiir  die  Ahimln1mndar«tellnn(r  kommen  hnupt- 
aArhlich  Fmnkrelch,  die  Schweiz  und  die  Ver- 
elnlfften  Staateu  In  Retrnciit.  Im  Jnhre  IR85. 
wo  d*'r  PrelH  de*!  Aluminiums  noch  ca  lOO  M 
pro  Kllotrcamm  hetnip.  war  die  Oetamtproduk- 
tion  irjOOOk'T,  |8ft9  hcl  elnem  VeTkaufaprels 
ron  *2R  M 70  000  ktr,  1891  3*^0000  und  181)0 
1 kjr,  wohel  dcr  Prels  auf  2,b  M und 

weniffor  xunlck^ct^an^en  iat.  Man  achAtxt  die 
Prodnktlon  an  Aluminium  In  Europa  >fcj;cn- 
wXiilir  auf  41100  t.  von  denen  auf  Frankrcicb 
allein  etwa  der  drlllo  Tell  enlfKlll. 

Die  Wirkiinjr  dea  ch'ktriBcbcu  I,lchlhoj*ciia 
wird  bauptcAchllch  xtir  DarAtclInn^  von  Raryt 
dureh  dirckte  Itcdiiktion  vnii  Rarytaiilfat  im 
elektriarhen  Ofen  vorwendet,  niescs  Verfahren 
wird  hanptnArbllch  In  den Verclnljrleu  Slanten 
aiistrenntzt.  Die  andcren  h»*idcn  Wlrkiinjfcu. 
Fiinkcn-  und  Gllmm*  bxw,  BuMcbelentlndoii}*. 
hnben  bcl  weitem  nicht  die  industrielle  Rcdioi- 
snnff.  wie  dir  Klrktrolvae.  Dcnunch  b;U  inmi 
arhon  oinfrehende  Vcraiichn  xur  DarMiclIumc 
ron  Ozon  an{r<'«trllt,  und  die  crKf**  irroUcre  An* 
laffc  mil  cincr  I.,clsiunjf  von  150  PS  1st 
cinltren  .lahrcn  In  rourbcvole  lin  Hctrich.  End- 
llch  Iat  noch  erwAhnenawert  die  Daratclliintr 
ron  SalpetcraAurc  aiia  dcr  I.iift:  Doti^ral  und 
Howea  aInd  mil  dicsem  Problem  in  <Icn  Ver- 
einiffien  Stnntcn  hoscbArii^  und  hahen  bereits 
Vnratichaorfrebniaac  und  Znhlcnanpiben  ver- 
offentllcht. 

Am  Schlasse  aolooa  VoGraK<’A  betonte 
Oall,  dafi  ea  xorHobuD^ der  eloktrochcmiachon 


Indu.strle  In  Frankrefch  drinpend  erwUnscht 
aci,  die  ElMenbtihniarire  fiir  eleklrochemlBcbe 
Prndiikte  xii  ermAdIpen.  doiin  nur  so  kOiine 
Frankrelch  sich  der  erdriickendon  Konkurrenx 
aciieiiM  der  andcren  iJInder  und  vor  allem 
aeitena  DeutschlamU  erwehren ; anderenfalla  ael 
xu  hi-fiirclitcn,  daC  cbeiiso  wle  auf  demtJcblete 
dcr  FarhcnlndiiMtrie,  die  urcpr(ln$rllch  in  Frank- 
reich  cniHtanden,  sjiAter  aber  ganx  an  Deutseb- 
land  iihertrcfranfien  ael,  aticb  die  eicktrnche* 
iniacbe  Industrie  fUr  Frankrcicb  verloren  grebe. 

Ein  welterer  V'orlraK  von  l*ctil  h.indelto 
liber  dio  clektriscbe  Zujcbcrdrdcrnnjr.  Er  he- 
aprnch  nach  elnauder  flic  elcktrischcn  StraBcn- 
bahnen  und  dcren  vcfMehicdrne  Aricn  der 
Siromanfnahme,  die  elckirlsrhen  Kleinbahnrn, 
die  schon  chor  mit  WeehacUtrom  betrtoben 
werden  kbnnen,  die  elektriarhen  Stidtbahncn 
mit  Ibreu  ht»aondnfen  Eiirenarten  mid  endllch 
die  Scbnellbahncn.  InabC’*onderc  jrah  Petit 
interesaantc  Einxelheitnn  uber  die  Valtelina- 
Rahn  und  tiber  die  bekannten  Scbnellbahnver' 
suche  In  Deutschland.  Auch  tiber  dna  Syatcin 
von  Dulait.  Koacnfeld  und  Zelenvj  boi 
welchcni  Im  Waeen  ke|n  umUiifcnder  .Motor 
und  zwiachen  dem  Wajrcn  und  der  KlektrIcItAta- 
<jjucne  bxw.  dcr  Sirccke  keio‘Tlel  Stromabneh- 
mer  erforderlieh  Ur,  machtc  cr  elni^re  Amraben, 
aowle  liber  die  Anwcndnnf?  der  elektriachoo 
BefTirderuni*  der  FluS-  und  KnnalfahrzouKC. 

Intcrcsannte  Versuche  fubrte  Fapret  mit 
eincm  WcchsclMtrom-Olelcbsirotnuinfortnf-r  Sy- 
stem Uou)c<^*Fa(cet  vor.  Dieser  Apparat  gre- 
stnttet  xu  fjUh'hcr  ZcIi  die  Vmforinung:  dcr 
.SpannunfC  und  auch  der  Stromart  zu  bewlrken, 
d.  h.  cinen  WcchacNtroin  von  beliebigrer  Scan* 
nmitr  In  elnen  Olclcbstrom  xu  verwandein, 
deasen  SpannuuK  A priori  In  kcitier  notw'cndl- 
gren  Rczichunfr  xur  Wechselstromspannungr 
atcht,  Ahnitch  wde  bc|  elnem  Motor^ucrator. 
Dicacr  Umfonncr  cutbAlt:  1.  oin  fentateliendca 
inducierendcs  SyMcin.  Aliiilicb  dem  cinca  Dreh* 
fi-ldmoiora;  dicaca  wird  von  dem  um/.uforinen- 
den  WcchaclHirmn  ^rcspci-^i;  2.  ein  ebeiifalls 
featatchendi-M  IndiicicrtcN  System.  Abniich  dcin 
cincr  GlcIchalroindynMiiomaMcblnc:  dicaes  he- 
dndet  aich  In  dem  Felde  des  Indiicierendcn 
Syat'-ma  und  1st  mit  dem  ebenfalla  fe^iatehcn- 
den  Kollcktor  vcrbumlcn:  3.  bewegriiche  RUrHlcu, 
die  tiuf  dcin  Kollcktor  scldcifeti  und  den  Indu- 
cicrtcii  *2tfom  aufncitmcn:  dicac  RiirMcii  werden 
mit  llillfc  cinea  bewci*|irheu  Mai^nctcn  von 
ci>rcnHrtiicer  Form  In  Uindrehun^  vcraclxt,  dcr 
airh  in  eincm  NchcnacbluB  dcs  rcsullicrcnden 
Fcldea  bewc^t.  Diesc  PuiOirmcr  w«*rdcn  von 
dcr  <'oTnpairnle  de  Five  a- Lille  p'bnut. 
Die  Maiipi voiicilc  dcraclbcn  bc*«tchen  d.ir1n. 
daC  d«e  RiirMtcti  sUb  von  acMiat  aiif  arn- 
chmncn  Ganfr  cin^tcllcn  und  daQ  der  Apparat 
von  aelbat  und  <ihrio  weiterc  llUlfainiltol  an- 
Iftufl.  AV. 
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BeaprechuDK<!0 

Die  nraktiacben  Methoden  zur  PritfunjC 
elCKtrischer  Masciilnen.  Vmi  Ernst 
Schulz.  Oberhig'oidcur.  Wt  $.  In  (Audi 
uiilcr  d**m  'ritel;  Tecbnlscbe  Abbandlun^on 
auM  Wfsaenschart  uiui  PraxW.  Heraua/itvtfeueo 
von  Slcirfrled  Herzof;.  VI.  Heft.)  \crlnL' 
von  Albert  Kauatcln.  ZUricb  IB03.  Preia  2 .M. 

Niirh  dcr  im  Vorwort  atiajjeaprochcncn  Ab- 
aicht  dea  VcrfaaMcr*  aollcu  in  die»^er  Schrlft 
rnM>rlic)ist  alio  praktUchen  Methoden  xur  Prd- 
funjf  oicktriseher  Maschtnen  PIntx  tinden,  wel- 
ebe  im  Pniframn  von  Dynamofahriken  und  hd 
Abn.ahmoverauehcu  aich  bewAhrt  haben  DaC 
dies  mif  eincm  Hamne  von  Sciten  nur  in  unxu- 
reichciider  Weiac  jfcacbchen  kaiin,  intiC  dem  V<*r- 
faaaer  schon  adb?t  kinr  >r«wescn  adn,  denn  er 
scheidet  die  Kinph.aaen  • \Vccbsd*troinmotorcu 
und  Transformatoren  von  vnrnhcrcin  .aus  Jedodt 
aind  and)  die  iibrijreu  WerhseUtrommessunsfeu 
nnr  kurx  jfesiroift,  wAhrcml  die  eiiifaehen 
Glcichsirommesaunvrcn  mit  einlger  Ausfiihrlich* 
keit  hrhandde  aind.  Die  fur  den  Pritfratim  sdir 
wicMitro  Rrcmaiiiifr  init  Zaiim  1st  jmux  iibcr- 
jrantfen.  Dies  ma;;  vldleleht  daher  nihren.  dnC 
dcr  Verfavser  dIo  Kriniildnntr  dc^  Wirktinffs- 
Kradea  aus  dtu)  Kinxdverhistcu  fur  jfcimucr 
hrtit  und  ilie  Krinittdiinjr  d».»s  coS'/  von  Drch- 
strommotoren  aus  dcr  Koiistniktiou  des  Hcyland- 
Diatframmca  dcr  direkten  .Messuntf  inittcia 
Wattmeter  voTxleht,  eino  Anatcht,  die  er  im 
II  Ilefi  dicaer  .Samtiduufr  AtiCert,  die  jedorh 
ntir  ron  weniKvn  petciU  werden  diirftc.  Dica 
wird  auch  der  Orund  dafiir  adn,  daC  iler  Ver- 
fiinaerderBcschreihtinedcsHeyland-Dmjcrainmes 
.auch  ill  dicacr  Schrift  liinf  voile  Solten  widmet, 
anatatt  dai»  er  hierfur  auf  daa  II.  Heft  dicacr 
Saimiilun^  bimveiar,  in  dem  er  dnasclbe  auch 


schon  auafdhrllch  behandelt  hat  — Mehrfnch 
1st  auf  einen  Anhang  verwieaen,  der  wohl  die 
Maschinen-Xorinalleii  dea  Verhandcs  DeuUcher 
Etekiroteclmlker  enlbalten  soiltc,  jedoch  tat- 
allchlicb  nicht  vorhanden  und  achlieOllch  aach 
bier  entbehrlich  1st 

Fiir  den  In  Measnni^on  elnlgrenn.xOcn  ge* 
iibten  Ingoiiteiir  oder  Techniker  bringt  dleaea 
Heft  iiichta  Neties,  der  Dngeiibtc  winl  alcb 
vielleicbt  fdr  die  cinfachsten  Mesaiingen  In 
demaciben  Hat  holen  kdniien,  wAbrend  alle 
etwaa  achwlerigeren  .Moaauogen  Infolge  dea  zu 
knnpp  betne%aenen  Hauinoa  aelnem  VeratAndnta 
hler  idclit  aiiareichead  erachloaten  werden 
konnten.  Ea  Uc  daher  nlcbt  recht  eraichtllch, 
weicbem  Rediirfnls  dleae  Schrift  entsprechen  aoll. 

.\la  Zweek  der  Homiiagahe  dieaer  HeGo 
hat  der  Verlcger  ganx  richtig  die  erachopfende 
Rehandliing  von  Einxelfr.sgcn  der  Elektrotechnik 
bezdehnet.  Ala  Einzelfrage  katm  dtta  hler 
beaprochene  Thcma  heuie  nlcbt  mehr  bd- 
zelrhnei  werden,  und  ea  war  daher  he!  dem 
heacbrAnkten  Raume  voratiazuschen,  dsO  die 
Behandiung  dieaer  Fragcn  nlcbt  elne  aolche 
wer«ien  koniite,  wle  ea  zu  wilnachen  wAre. 

L.  Bloch. 

La  L'orreapoiidaucc  de  A.  Volta  et  M.  van 
Maruin  pubbde  par  J.  Boaachti.  XX  u. 202$. 
In  8^  Vetlag  von  W.  Sljthoff.  I^vden 
190J.  Prola  7 M. 

Die  mil  groBcr  .Sorgfalt  hornaagegebcne 
Korreapondenz  enttrcckt  alch  iiber  die  Jnhre 
1782  bis  1802  Im  Anfang  bexlebt  alo  aich  xum 
Tcil  auf  peradnlichft  DInge,  enthAlt  aber  achon 
intcreaaaute  Kinzclbeiten.  Kinigo  der  ersten 
Rrlcfe  dreben  aich  inabcaondere  um  die  Fragc 
dor  Krxcugiing  von  ElcktrlcitAt  durch  Ver- 
dampfting,  tinu  man  aleht,  wclche  Schwlcrig* 
keiten  dio  DnkenntniK  dex  tclIuHachcn  l*oteo- 
ti.tlgefXlles  den  damnligen  Golohrten  gemacht 
hat.  Sic  hieiten  die  aua  der  AtmnnphMre  ah- 
gesngeno  Ladling  ftir  einc  durch  Verdampfaog 
erxeugte.  Weitcre  Briefe  drehen  aich  um  van 
Miirtima  groOo  Maschine  und  din  mit  deraclbeo 
anxiistellendcn  Versuche.  Volta  berlchtet  ein- 
gehend  Uber  die  Experlmente,  welche  er  im 
AnschInC  an  Galvanla  bekannto  Kntdeckung 
gemacht  hnt.  Im  Jahre  1702  ixt  er  slch  achon 
kInr  dnrliber,  daQ  dcr  elektriacbo  Strom  aeinen 
Uraprung  In  der  Berfihrang  vcrachledcnor  I,elter 
hat.  went!  er  aach  die  Spannungareiho  damala 
norh  nicht  gcfiinden  hatlc,  dnch  bealtxt  cr.  w*aa 
hishcr  nicht  hcknnnt  geweaen  xu  aeln  acheint, 
srhnn  zu  dieaer  Zelt  cine  Art  von  .Voltaachem 
Rccher'*;  seln  heater  Siromanxeiger  iat  noch  dcr 
,.elcktrlschc  Ge«chrnack*  aufder  eigenen  Ztinge. 
Im  AnschtiiG  an  aeinen  bekannten  Slrcit  mit 
Galvani  drebon  alcb  wHiere  wlchttgo  Erorto- 
rtingcn  nm  die  Frage,  oh  das  von  dcr  Volta- 
schen  SAtilo  .aiiKgegcbem*  Agens  glcicbarttg  mil 
der  KicktricitAt  der  KlektriMlcrmaschine  aei,  and 
Versuche,  die  durch  einen  hesondera  zti  dteaom 
Zwerke  nach  I.eyden  gekomincnen  Freund 
Voltas,  den  dcutacberi  Phvaiker  Pfaff,  mil 
der  groOen  KspacUAt  dcr  llarlomer  Maachinc 
angc.stellt  werden,  beweiaen  die  Kicbtigkeil 
von  Voltus  Analcht,  wenn  auch  daa  VeratAnd* 
nis  dea  ZuaamtnenbangeH  dadiirch  erachwert 
wird,  dafi  der  Ohmache.  Begriff  der  Slromtnten- 
allot  xur  damallgcn  Zeit  noch  nicht  exi«tlerte 
und  vorlAtifig  dimdi  den  Hegrtft  .Geaehwindtg- 
keit  der  Stroinung*  eraetzt  wurde.  Daa  Bnch 
enlhlUt  eine  .Mcnge  von  intcreasaiiten  Kinxel 
heiten.  daa  Interessantcstc  aber  llegt  durin,  daS 
man  slcht.  wie  der  groCe  iulieniache  Physiker 
setne  gcw.nitigo  lintid  bis  weit  in  die  Kerne 
strerkt  mid  his  nach  Harlem  hiuein  den  Regriff 
dea  kritiachen  KxperimenHerons  In  die  vlelfnrh 
regcllosen  Versuche  der  dainatigen  Zeit  IrAgt. 

E.  Budde. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Stniislik  des  Tolegraphcnweaena  im  Jahre 
|1K)3.  Dcr  voin  Iiitcrnationalcn  Telegrapheu* 
bureau  in  Bern  aMfgestellCcn,  in  Heft  II  dea 
*.1oiirn«l  T^J^graphuiue*  veriifloniHcbtcu  Sta* 
listik  dea  'IVIegraphenwcsenH  Im  Jahre  19031) 
ciituchTncn  w*ir  die  In  der  nachateheuden  Cher- 
aicht  enthnitonen  Zablen.  Zti  den  Atipaben  Iat 
itn  cinzeineii  noch  folgeiidca  zu  beinerken. 

Deutachiand;  ■)  Aufierdein  407.38  km 
Elaenbahn'TcIcgrapheullnio  mit  IHi  133  km  IjoI* 
tuug,  aowle  3301  km  iJule  und  3102  km  Lettiing 
In  den  deutHchen  ScluUzgebleten  und  In  China, 
-j  AiiSerdem  34  Telographenatationen  in  den 
deutechen  Schutxgebleien  und  In  China.  *)  N»’)ni- 
lich  *21050  Fernsprechapparate.  *2250  Klopfer. 
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9 

— 
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— 

— 

— 
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— 

7 

I 119 
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— 
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53 

30 

89 
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— 

8 
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80  370 
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1 sgo> 
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14 

— 

14 

18 

— 

— 

18 
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22IW 

12  143 

SOOOiUO 

2600  000 

Algier 

119.35 

34  823 

4*28 

163 

581 

61*2 

44 
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811 
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70<>15 
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2648  956 

1739  3.31 

479  185 
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*2779 

*2867 

*28 

*24 

43 

— 

— 

43 

31  6*20 
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5560 

42151 

1 060000 

173000 

F^gypten . . 
Bntiach-In- 

4 429'i  17  526' 

*2r6 

— 

*2Hi 

*249 

441 

61KI 

1570*234 

47  71*2 



1 617  946 

- 1 
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Nclz  . . . 

3776 

5880 

tl 

— 

II 

30 

— > 

— 

3(J 
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I85l'i52 

It  :iOf 
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11  l.inie  Tohe- 

1 

l.itiie 
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14 

14' 

63 

— 

— 

53 

196  412 

H053 

21 U 495 

— 

— 
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Ui240 
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500 

174' 

973 

38G4ti8 

lt^7UH 
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5mi  1W5 

36  563621 
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Indo-China  . 

1*2  Oil 
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•2*2 
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'293 

13 
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8;hj  781 
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20000  000 

817000 
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— 

59 

76 

7 

— 

82 
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580000 
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M 

1 1 

35 
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— 

2 

01 

IWi  702 
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1 i&nooo 
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m 
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8 

Co 

■218 
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68050 

S16(M1 

1 HOOOOO 

130  «HI 

8 Baudoi-Apparain  I Uowlaml,  lU  Kekorder, 
6 Wlicat«toa«,  89  Ferndrucker  uod  I Murray. 
<)  Darunutr  336  713  Klaenbaliii.DieaaUelagraininc. 

AuBerdem  11518*2  Inturnationale  Dlenattele- 
i;ramine. 

Oatcrrclch:  •)  AuB<^^d<^m  5310  km  Klai*n- 
hahn-TcIr^aphcnlinio  mit  73*248  km  Leituiig. 
‘■0  NHinlicii  33  Klopfrr,  3 Baudot  - Apparatu, 
4 Hnghva-t'bortrag^or  nod  14*2  Pem>pr«cnap|ia- 
rato.  “)  Daruntor  die  metcoroloiclacheo  'Ivle- 
grammo,  Kuranachrichton  dvs  Gctroideinarktea 
und  der  Uurao,  sowlo  aooatigo  Toicgramnic  voo 
ufTuntlfchcin  Intcrcaso. 

Ungaro:  ■)  Feroaprcchapparato.  ^Darontor 
300  77*2  meu*x>rologi8cho  Telcgramme,  Kuranach- 
rlchtco  u.  a.  w. 

Boanien-Uerzcgowf na:  ')  Daruutcr  die 
Kiaeobahn-Telcgraphenlinion  und  .l.cituoKeo. 
^ Darimtur  die  mctvnrologlaohen  Tulegminme, 
Kuranachrichtcn  a a.  w. 

Dknemark:  >)  Kcchnungajahr  vom  1.  April 
1903  bia  31.  M3rz  1U04.  ’>}  AuOcrdom  1897  km 

RIsenbahii-Telegraphonlinie  mIt  6003  km  I.citung. 

AuBerdem  130  FernaprechAintcr,  die  auch  fiir 
den  Teleeraphondlenat  gefiffoet  alnd.  ‘)  Nllin- 
llch  12  Wheatatone-Apparate  und  132  Fern* 
sprecher.  AuBerdem  891  Klsenbahii-Tele- 
eraphenapparate.  *)  AuBerdem  21  94H  incleoro- 
loglache  Telegramme. 

.'4panion:  ')  Darunter  8*27  Klopfcr.  ^ Nkm- 
lich  *2  Splegelempfitngcr,  *2  Duplexavateme,  515 
Broguol-Apparatv  und  17  Fvrnaprccner. 

Fraokreich:  >)  Paruiiter  3*27  Zcigcrappa- 
rale.  212  Baodnt-Apparate.  R Uuplexayatcme, 
6 Wheatatone-Apparate.  1902  Klopfer,  I'J^Kolaia 
uod  17  verachleuener  Bauart. 

Luxemburg:  <)  Nicht  einbegrin'cu  306  km 
Eiaenbahn-Tolegr^henlinin  mit  lOlQkui  I.eltung. 
7)  AuBerdem  139  Farbachrelbor  der  F.iaenliahn- 
geaellacbaften. 

Niodorlande:  >)  Mit  Aosnahme  der  Zalil 
dor  Amtcr  beiiohen  aieh  die  Angaben  niir  auf 
die  Verwaltung  der  .St.aatatelegraphen.  •■)  I):ivon 
8 Zwolfachayatome.  NAmlich  4 Baudot-Syateme, 
1*22  Klopfer  uod  700  Fornaprechapparate. 

KuBland:  >)  Davoo  gehdren  dcm  Staate 
159649  km  Mnie  mit  383:1*26  km  Loltung,  den 
F.lsenbahngeaellacharieo  I5!k>.'>  km  Lime  mit 
183931  km  I.eltung;  auBerdem  4175  km  Linie 
mit  8468  km  Leitiing  von  Prlvatgeaellachafton, 
Howlc  399  km  l.inie  mit  gleich  viol  Kilometer 
la*iiung  der  Pulixel.  Davon  14  Morae-Duplox, 
4*2  Whe.itatone  Apparate,  *26  Ututewcrko  und 
*270  Fernsprecher.  7)  li|eHt>  Zahl  iimfaBt  mir  die 
Apparate  der  Staatavoreraltung. 

.Schwcdoti:  ')  Darunter  die  bciden  Soe- 
kabel  iin  gemeinaebaftlichcn  Ueaitz  mit  Deiitaeh- 
land  und  DAnomark.  7)  Darunter  570  Fernapreeli- 
Jtmter,  die  sich  auch  mil  dom  Tclegraphcndienat 
liefa^aen.  4)  Davon  8.39  Fernaprechaiiparate, 
aonai  roeiatena  Moraeachrelber.  AuBerdem  ge- 


hSron  2.311  Apparate  den  Klaenbahugeaellachaf- 
ton.  4)  Darunter  t'iS.398  Wettertelogramme. 

Schweiz:  4)  AuBerdem  *2683  km  l.lnie  und 
16889  km  I.eitung  von  I'rivateu  und  Fiaen- 
hahiion  NAmlich  1 Baudot- Diiplexavalcm, 
33  Fernaprechapparatc  und  7 Klopfer. 

Turkel;  l)  Daa  Bochiiiiogajahr  hat  am 
l.j'11.  MArx  l!K)2  aogefangen  und  mil  Februar 
1903  geondet 

Franzdaiach  Kongo:  >)  Nicht  einbogriflen 
260  km  lui  Bau  begrIRene  Llnie  zwiachen  l.lbre- 
vllle  und  N'DjoId  und  1*200  km  geplante  l.inie 
zwiachen  Brazzaville  und  Bangui. 

F^gypteo:  4)  AuBerdem  5866  km  l.inie  mit 
7905  km  Lciliing,  woven  4911  kin  l.inie  mil 
5563  km  Loitmig  zum  Sudan  und  368  km  l.imo 
mit  1396  km  T.oitung  der  .Kaaleni  Telearapli 
Company**  gohorvn.  IHl  km  l.inie  mil  540  km 
Leituog  aind  Kigentum  dca  Suezkanala  und 
116  km  I.ioio  und  I.eltung  im  Beaitz  tier  .Delta 
Light  Hailway  Co.*. 

Britiach  Indicn:  >)  Darunter  7 Kontroll. 
Ainler. 

NIederlAndiach  Indleit:  ‘)  Darnntcr  574 
Apparate  von  Riaeubalioen  und  I’rivatgesell- 
aebaften.  7)  NAmlich  2 SplegelempRiugcr, 
77  Klopfer,  2 Cardew-Klopfer,  3 lleberacbrelber 
und  90  Fernapreehapparate. 

FranzSaiach  Indo- China:  ')  Davon 

4 Baudot'Apparate.  /la. 

TclegTRphie  nnf  weito  Knlfemong.  Naeh 
.Electrician*  vom  *23.  December  1901  wird  ilie 
Ltnic  der  Indo-European  Telegraph  Co.  aeit 


achz'er.  18000  kin  Dralilleilung  aind  nieder- 
gchrocheii.  Vielfach  warvn  die  DrAhte  ao  in 
Vcrwirruiig  geraten,  daU  ale  nicht  wiedcr  be- 
nutzt  werden  knnnton.  Dor  Qoaamtachaden  an 
clektriachen  DrAhten  im  Staate  Maine  soil  aich 
auf  riind  2 Mill.  .M  belaiifen.  II'.  M. 

Dralitlnae  Teleimtphie.  Von  dor  Oeacll- 
achaft  fUr  drahtioae  Tolegraphie  wurden 
nouerdinga  vier  fur  Siidweat-Afrika  beaiiminlo 
fahrbaro  Slationen  fur  200  und  300  km  Itelch- 
weitc  fertiggcatcilt  und  an  die  .MilitArverwal- 
tung  abgeiiofert.  Zwei  1000  km-Stationen  fdr 
KuBland  alud  im  Ban  uod  werden  bia  Ende 
Januar  fertiggeatellt.  Eiuo  Station  tur  200  km 
Kelchwcite  In  Schevoningen  iat  fertiggeatellt 
und  wIrd  auf  6Vuasch  der  hollAndiachon  Tele- 
graphleverwaltUDg  jetzt  fUr  300  bia  400  kin 
Reichweile  elugerlcotet.  Mit  Argentinion 
wurde  eln  Vertrag  auf  Lleferuug  mchreror 
.Marineatalioneu  abgeacblosaen. 

Elektrische  Bahnen. 

MoBwagen  fUr  StraSenbahnen.  Iin  .Street 
Railway  Journal*  vom  23.  November  1904  iat 
ein  MeBw.agen  zur  acIbaltAtigon  Aufzelchnung 
doB  6Vidcnil:iiide8  der  Schienen  und  Schleiien- 
stoBe  fiir  clektrlache  Bahnen  bOBchrieben,  wcl- 
ciier  einiuro  iiilereaaaDte  Elnzclheiten  beailzt. 

Die  Einrichlung  dca  W'agena  beatcht  ana 
eiiieiu  Motorgencrator  fUr  B0oy5  V Oloichatrom 
zur  FIrzeugung  dea  .Mefiatromca,  zwei  regiatrio- 
renden  \'olttnetera  und  einigen  anderen  lliilfa- 
apparaten.  Fig.  24  zeigt  den  GrundriB  ties 
Vfageiia. 


zm*ei  Jaliren  In  Hirer  uanzen  I.Ange  — also 
auf  riiml  6900  kin  — miltela  Wlieaiatoiio-Appa- 
ratea  hetricben.  Die  Fmdanalallen  aind  lauidoo 
und  Teheran.  In  ilen  lelzlen  Wocheii  1st  aucb, 
nach  F'.inachaltung  von  Kelaia  in  I.ondon,  eln 
iininittelbarer  \'erfcehr  zwiachen  Liverpool  und 
Manchoater  eincraeita  und  Teheran  amlereraella 
zuBtando  gckommen.  H'. 

.StiirniachSilen  an  Lumllinien.  Nach  .Filec- 
trleal  W'orld  and  Fingineer*  vom  10  December 
UH>4  war  der  Srhailen,  den  die  letzlen  StUrine 
III  Nordamciika  an  <len  Telegraplienllnien  an- 
richtelen,  im  Staate  .Maine  gaiir.  besnndera 


Von  den  bciden  mit  den  Niedorspannunga- 
klemmen  dca  Motorgeneratora  verbundeoen 
Hadachsro  iat  eine.  vom  Unlergestell  isolierl, 
aodaU  der  MeBatrom  vnm  Generator  liber  die 
iaoiicrte  Achac  durcli  daa  Schlcncnatuck 
znr  Achae  A,  und  zitin  Generator  zuruckgeht. 
(F'ig.  26).  Dio  geaamte  StromatArke  dea  Genc- 
ratora  von  4U<i  A tciit  aich  zu  zwei  glelchon 
Tellon  auf  die  beideti  Fabrschienen 

Auf  joder  Scito  den  Uniergeaiellea  aind  zwei 
Biirsten  /I  angcordnet,  welche  aiif  den  Fahr- 
aebionen  enllaiiggleiien  und  iiber  eluen  Um- 
achaiter  V mit  oinein  reglalrlorenden  Volt- 
meter y verbuoden  aind,  uin  den  Spannungs- 
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ibfall  auf  eiiiem  gewUacn  SchienrnsiQck  biw. 
den  SchicDcnatoO  zu  moaaen. 

I'hsT  KeKiatriertlrelfm  //  wiril  von  dor 
n'lcenachae  ana  aofrotnebon.  Dio  Auhrich- 
DUH);  <lrr  Kurven  ee.ichiohi  mitlols  cines  von 
oiDOiii  kleincn  Inuuktorinm  / crzouecon  clck- 
Iriarhon  Fnakona,  wolchur  die  jowollige  Zelffor- 
sirllung  dcs  Voltinetora  dadnrch  tixfort,  datt  or 
da*  Papier  belm  Durchachingen  (Hrbt. 


iat,  vorgospannt.  and  dor  .Strom  dnrch  don 
Stromabnehmor  doa  MoOwagona  dom  Knhrdraht 
uotnommon  (Fig.  ii).  Dio  dom  Motorwagon 
zugoriihtto  I.ciatnng  wird  diirch  eiii  Wattmotor 
gcnioaaoD,  dor  Vcrianf  von  Spannnng  und 
Strom  dnroh  dio  boidon  regiatriorondon  Inetni- 
monte  anfgozoichnot.  Oloichzoitig  wird  alio 
b Sokundoo  auf  dom  Rcgiatricratroifon  mit 
Uiilfe  einer  Ubr  oin  iCoichen  gomaebt.  Aua  dor 


Daa  Voltmeter  1st  durch  elnen  aotoma. 
tiaohen  Aussclialtor  A gexclidtzt,  weirhor  don 
Vollineterkrela  unterbriobt,  wenn  der  Span- 
nangaantertchied  zwlachen  don  Bilr.^teD  oinon 
an  noheu  Wert  .annImmL  Abgeaobon  davon, 
dad  blerdurch  daa  Inatrumont  vor  BeacbUdi- 
roogen  geaebUtzt  wird,  iiiarklort  aicb  aur  dom 
Reclairieratrelfen  die  Stelle  dea  Olelaea,  wo 
tk-n  oin  SchienenstoB  von  zu  bohom  Widcr- 
atanil  belindct.  Beim  OfToen  dea  Voltmotor- 
atromkreisoM  wird  gloiebioiclg  oin  zwoitor 
Stromkreia  geachloaaou,  der  daa  Voiitil  einer 
Predlunfarbapritze  bflnet  und  die  rehlorbafto 
Sleile  do*  Cileiaea  (Ur  den  Babnwltrtor  mar- 
kiert;  daa  AufHudon  der  Feblertlellen  wird 
kierdurch  aobr  erleicblert. 

Kin  rnit  der  beachriebenen  Einriebtung  auf. 
genummenoa  Diagrainm  icigt  Pig.  Darin 


tat  n der  Widoratand  dor  laurcndcn  Scbicuen, 
gemeasen  zwiseben  don  BUn-ten  li,  a der 
Widerstaijd  oinea  StnSea;  dor  gintto  Siricb 
oahe  don  KAndcrn  doa  Kogiatrioratroifens  rtihrt 
von  dom  durrb  don  Aiiascbaltor  A beoinfiuBten 
Sebreibscifi  her.  Dieaer  glattc  Strich  woist  da 
eioe  Unterbrochang  auT,  wo  dor  Schiononalnfi- 
widerstand  cino  unzulltesigc  Udbc  erreiebto 
und  der  automaiiacbo  Scbaltcr  ansacballctc. 


AuCer  dem  Widersland  der  ScbiononaliUio 
kdnnen  mit  dem  Wagen  aucti  die  iiioinciilaiic 
Spannang,  Stminauruahme,  die  Indukt.iiiz  dor 
■Sebienon  nod  aiidorea  aiifgozeklinet  wcrdoii; 
der  .MoBwagen  laBt  aieh  aueb  xur  Phifung  von 
.tiotorw'ngen  benutxen. 

Er  wird  dann  vor  don  zu  iinteraucheiidrn 
Motorw'Zgon,  deaaon  Strtimabnelniier  lioriinter- 
gezoguii  und  mil  dem  Meltwagon  vorbiinden 


Kntfernuog  dieaor  Zoicben  orgibt  aicb  die  Falir- 
gvaohwindigkoit  und  dio  BcschlouniguDg. 

Durcb  Vorgloich  dor  Diagrammo  von  Mo- 
torwa^n  gloicnor  Typo  kann  man  dann  Fehlcr 
dor  Bromaon,  dor  Motoron,  dea  KontroUers 
u.  a.  w.  ormitteln.  F. 

StUdtiacho  StrafieBbalmen  in  Korlin.  in 
der  Sitzung  der  Beriiiier  Stadtverordnetenvor- 
aamnilung  vom  i Juni  v.  .1.  (sielie  .E'l'Z*  1‘jtX, 
.S.  TaSB)  war  der  Anlrag  dea  Maglalrata  betreflend 
Krbauung  von  fUnf  sUldliachen  .StraBonhnhn- 
lloien  einem  AusaciiuS  xur  Vorberatung  ubor- 
wleaen  wordoD.  AufOrund  dea  Bcrichlvs  dioaua 
Auaachusaea  hat  die  Versamtnlung  nuninehr  in 
ihrer  Sltiung  voin  12.  .lanuar  dem  Anirago  doa 
Magiatrata  mit  fhi  gegen  19  Stiminen  ziigealiinmt. 
Es  werden  alao  rolgcnde  alHdtiavhe  l.inion  ge- 
baut:  A.  Im  Norden:  1.  voin  Balteiiplatz  nacb 
dem  Stetiluer  Bahiihof,  2 elne  Abzwoiglinio 
nacb  dem  Weddingplalz;  B.  im  .SUdon:  3.  von 
der  GruBgiirscben.Mralle  nacb  dom  Stettinor 
Babnitof,  .1.  von  dor  Krouzborg.atraBo  nacb  dom 
Stettlner  Bahnhof,  A.  vom  Heniiannpiatz-Kixdorf 
nacb  dom  Babnbof  FriedricliatraBo. 

In  der  Festatollungaklago  dor  GroBon  Ber- 
liner StraBenbabu-Geaellachaft  gegeii  don  Ber- 
liner Maglatrat  betrenend  die  Erbauung  einer 
llutergruodbahn  vom  Potadamer  IMalx  nacb  dem 
Spilteimarkt  (aiebe  ,E17.~  I90(,  S.  AaC)  wurde  die 
Klnge  der  Geaellarhait  auch  In  der  Berufunga- 
lustanz  abgowieaeii.  In  der  Enisclieiduug  dc* 
Kammergerlcbtea  vom  1-2  Januar  hcIBt  ea; 

a)  daB  die  .Sladt  Horlin  buroditigt  iat,  .StraBon 
uud  Pllitze  ziiin  Ban  von  Uiitorgrundbahnon 
herziigcben  und  ibro  /.uatimmung  zur  Ertoilung 
von  Konceasloneii  zu  gobrn;- 

h)  daB  die  GroBo  Borlinor  StraBonbahn  niebt 
bcrccbtlgt  Iat,  ana  der  Ertoilung  der  Zualim- 
inung  EntncliadigungeansprOcbe  horzuloiton; 

ci  daB  die  Gorientsknaten  dor  StraBonbabn 
xur  l.aat  fallen. 

Verschiedenes. 

I'ntorsncbnng  von  Olimmcrproben  gogen 
Durchaclilag.  Ana  dor  Zeltsehrit't  „Tbc  Elec- 
trician* vom  16.  Dcceiiibor  1901  entnehmeii  wir 
folgendeVcrsucbacrgohniaso  (urdieWiderscaud.a- 
fxbigkcil  von  Glimmer  gegoD  Darcbachlag,welcbc 
E Wilson  und  W.  H.  Wilson  ermiiteli  b.aben: 

tU  wurden  z-ahlroicho  Sorton  voti  Glimmer 
vcrscbiedenorQualiiat  mid  Farbc,  aowie  veracblc- 
denen  Ursprtingoa  untersuebt,  wovou  indeasen 
bier  our  dio  Ergebnisao  (Ur  die  Hauptarten,  nitm- 
UcbfiirbongHlischonltubiD-Glimmer.kanadisclieu 
Bernstein-Ulimmer  und  grtin  celleckton  Madras- 
Glimmer  milgotcilt  seicn.  Die  Versnehsanord- 
nung  war  derart,  daB  die  kreiarundon  .Muster 
zwiseben  zwcl  kraiaidniiige  Broncesebeiben  von 
otwa  2'i  mm  Durcbmesser  uml  IJ>  mm  .StArke 
eingekicmint  wurden,  wciche  mit  den  Ilocb- 
spannungsklommen  einca  Translormators  vor- 
bunden  waron.  Die  Periodcnzalil  betrug  5.A,  dio 
Keguliormig  der  Spannnng  erfoigte  im  Erregcr- 
krcls  doa  den  Tranaformalor  spoiseodeii  Gene- 
rators. Dio  .Spannung  wurde  in  jedem  Fall 
soweit  erhfiht.  bla  dor  Durclischlag  errolgte. 
Ala  Durchscblagsspannuug  wurde  der  .Mittel- 
wort  aus  A bis  10  Versuenen  genoinincn.  Ks 
war  bosondors  darauf  zu  achieit,  d»B  dio  Ver- 
siichu  an  jedem  einzcinen  Muster  inAglichat 
schucll  vor  eicb  gingen,  dainit  die  am  Kaiide 
durch  die  Ulimmcntladung  bedingte  lokale  Er- 
w.ArmiiDg  obno  EinHuU  olicb.  Die  auf  I cm 
Dicko  enifallendo  Spannnng  wurde  sndaon  nia 
Funktioii  dor  Dicko  aufgutragen  uud  eiiio 
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mittlere  Rurve  durch  die  erhaltenon  Pnnkto 
gezogen.  Die  Dicko  der  untorsuebten  Olimmor- 
acheiben  betrug  (bl  bis  1,0  mm.  Dio  erhaltenon 
Kurven  sInd  In  Fig.  2Aa  wiedorgegebon  nnd 
zoigen,  daB  bel  etwa  1,0  mm  Dicko  Doginnend, 
dleWideraiandafShlgkeltgogenDurchschlagswi- 
schen  krelsfiirmigen  Eloklrodon  von  25  mm 
l>urchmesser  ungefShr  proportional  dor  SlArkr 
zunlinmt.  BozUgIleh  dor  Verwondungsgobioto 
der  veracliledenen  Micaaorten  sot  bomoikt,  daB 
der  bengallache  Kabin-Ollmmcr  haaptsHchlich 
zur  Heralellung  von  Rondensatoron,  der  kana- 
dlaehe  Bernstem-Gilmmer  und  dorgrOne  Madras- 
Qllmmerdagegen  allgemeln  fur  Isolationszwocko 
dlenL 


FIs.  2Ss- 


Beinerkcnswert  iat,  daB  die  Sorten,  weicbe 
In  dUnnen  Flatten  am  widerstandafUiigaten  aind, 
Dicbt  aurh  unbedingt  in  grOBeren  Stiuken  die 
beaten  aeiii  inassen.  Die  Zelt,  welr.be  erforder- 
Ilch  war,  um  die  i*roben  zu  durcbschiageii,  be- 
trug etwa  V4  bis  I Minute.  Um  den  Rubin- 
Glimmer  bei  I mm  StArke  zu  prilfen,  muBte 
man  wegon  der  bereits  crwthnten  Temperatur- 
crliAhung  an  Stelle  der  eiiien  krelafurmlgen 
FJoktroiio  eine  Spitzo  von  2A*  Noigung  vor- 
wendon.  In  alien  anderen  Fhllen  wurden  die 
Muster  zwlachen  zwei  Flatten  ulchl  wArmer, 
ala  daB  man  sir  mit  dor  Hand  bertlhren 


Kic.  V8b. 


konntc.  In  Fig.  26b  aind  die  Schlagwcilcn  fiir 
l.nfl  unlor  Verwendung  awelor  Sebeiben  bzw. 
oinor  Schoibe  und  der  ebon  orwAhnten  Spitzo 
vorgioichawoiae  eiiigrtragen,  um  zu  bourtoilen, 
ob  ea  goroclitrortigt  aei,  den  bei  1 mm  StArko 
bei  Uubin-Gliinmer  mit  Platte  und  Spitzo  or- 
hultoncn  Piinkt  in  die  Rurve  mit  aufzuncbmon. 
Nacb  der  Abwoichiing  der  beldon  Kurven  fiir 
l.uft  zu  schlieBen,  fAlil  der  Punkt  bel  Glimmer 
ana  der  Rurve  hcraus  und  Ilegt  bei  0,72.10'  V 
pro  t'eiilimeter. 

Aua  den  Versuchaergebnissen  darf  man 
niebt  folgom,  daB  die  apociflache  Wideratnnds- 
nthigkeit  gogen  Durchseblag  elnoa  laolationa- 
materiala  eine  nur  von  der  Dicko  abhAogigo 
Variable  iat.  Die  Spannung,  weicbe  erfordor- 
lich  iat,  um  oin  von  Euft  nmgebenea  Muster  zu 
durchachlagen,  hAngt  auBerdem  ab  von  dor 
Form,  GruBe  und  Eigenart,  aowie  von  dom  Ab- 
sland  der  Klektroden.  Dies  zeigte  folgendcr 
Verauch.  Zwiachen  zwei  kreIsfOrmigon  Elok- 
troden  wurden  zwei  je  0,07  mm  Starke  zuaammon- 
gelegle  GMininerblAilchen  golegt  und  die  Dureh- 
achtngaapanniing  iiach  einer  gewisaen  Zoic  bo- 
stiimnl.  Die  so  orhaltene  .Spannnng  war  kloinor 
al*  diejenige,  weicbe  man  durch  Zusammonlogen 
zweier  BIAItcben  von  je  O.aA  mm  SiArko  mil 
d.szwiachen  licgendem  Slannlolblntt  orhielt,  wenn 
dor  Kleklrndfiiabauud  deraelbe  wie  friiher  war 
und  das  Slaniilol  Uber  die  GlimnierblAttchen 
hinanaragte.  DerGrund  daftir  llcgt  in  don  vor- 
Andertcii  Bedinguiigen  fiir  die  Qlinimentladiing, 
indem  die  Beanapruchung  doa  Isolalinnamateriala 
an  den  ItAnderii  dor  Eioktrodon  geringer  wiisl. 
liicse  gn'iBere  IntensItAt  der  Bcanaprn^ung  an 
lieu  ItAndern  der  Klektroden  tritt  auch  z.  B.  bei 
Nutenankerii  mit  olugolegu-n  Gllinmurrohren 
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auf  uod  met  08  ratoam  cr^choiocn,  die  Nuten- 
kantOD  abzuruodon  Oder  eine  eiwas  vorsiohuude 
diuiDC  ioitondo  Zwischentage  zu  verwreoden. 

Vfz. 

Geaetzontwnrf  betreffond  dio  Ko'<ten  dor 
PrUfong  und  Cborwaclianx  von  olektriHchcn 
Anlaa:<*n.  Dcm  Abfr«*ordnvtonhnti8o  war,  wio 
wir  auf  S.  <lc»  vorigon  Jahrgnngs  mu^etcHt 
haben,  eino  Petition  gegen  dioBon  Eniwurf 
ilbcrrelcht  worden.  Miulorweile  Ifit  zur  Kr- 
gAnziing  dicser  PetUion  eioe  zwelte  Fingabe 
an  daa  AbgoordnetCDhaus  gcmacht  worden,  die 
folgondcD  Wortlaat  bat: 

Berlin,  don  ID.  Jamiar  PJU5. 

Dorn  Hohon  Uanso  der  Abgcordneton 
orlanbcD  wir  qds  ehrerbietig^t,  Folgondes  vor* 
zutr^en. 

Der  Gang  der  Verhandlungoii  dber  da^  Qe* 
sotz,  betreOeod  die  KoMen  der  Pritfimg  bber* 
wachuo^HbedUifilger  Anlagen,  die  Ziiriick^abe 
dieaer  \ orlage  vuin  Herrmihaua  an  d:ia  lluua 
dor  Abgeordncten  und  von  diosein  an  aeine 
Kommiaiion  lasaen  erkennen,  daC  die  Ange* 
legenhelt  noch  nlchl  apruehreif  war.  Ohne 
Widerspruch  zq  gewArtlgen,  kann  man  bO' 
haupteu,  dafi  es  in  den  an  den  Heratungen  be- 
telilgteu  Rreiseii  an  Klarheit  iiber  den  Inhult 
do8  Ueaetae.'*  uiid  xcine  Tragweitc  vioifaeh  ge- 
feblC  hat.  Audi  den  Veriretern  der  lndu8trio, 
ioweit  aie  gehbrt  worden  aind,  kann  dieser  Vor* 
wurf  uiebt  erni>art  werden;  ihr  Wideraprach 
gegen  die  Vorlago  iat  era!  nach  und  nach 
hniner  atArker  zum  Anadrnck  gekommen,  in 
dein  MaCe,  wie  aich  bei  den  Kominishiona- 
beratungen  dea  Abgcordnetenhaui^ea  heraiia- 
atelico,  welcho  einachneidendo  Bedeutung  das 
Qeaets  fdr  weito  Kretao  des  gowerbiiehen 
Lebena,  inKbeaoodcre  fur  die  Elokt/oterhnik 
haben  wilrde,  und  welcho  achwero  Bedonken 
ihm  ontgegeoatAnden.  Von  diesem  Standpiinkt 
ana  tat  unscro  Kiogabo  vom  6.  d.  .M.  zu  bo- 
irnchten;  ihr  Zwcek  war,  zunAcht  dor  Annahino 
dea  Geaetzea  in  der  vom  lierrenbau<«  bescblo'^se- 
Doo  Paaaung  ontgegentutretoii.  Nachdem  durcb 
die  Zuruck%*erweiaung  der  Vorlago  an  <ile  Korn- 
tnlMion  dea  AbgeordiietGnliauKe.s  Zoit  fUr  noch- 
maligo  KrwAgting  gewonnon  ltt(,  halton  wir  on 
fur  nnaero  Pflicht,  unaero  WUiinciie  in  Boxug 
auf  dio  Geataltung  dea  (ioaetzes  klar  und  deut- 
Itch  zum  Anadruck  zu  brlngon. 

I)aa  Geaotz  iat  von  vieieti  IcdIgUcIi  ala  oin 
RoAtengoAotz  botrachtot  und  bohandelt  worden. 
Auch  din  Kdniglicho  Staataregiernng  hat  wieder- 
holt  durch  den  Uerrn  HamlelHinininier  iind  Heine 
Kommiaaare  dieaen  Standpunkt  vertrelen.  For- 
mcll  mag  daa  rlchtig  aein;  aber  eit  .^teht  dainii 
im  Widerapruch.  dau  liereita  in  der  Vorlago  <lnr 
Kogiornng  uod  f-pAler  in  den  Ansnihrungen  der 
Hegierungakoomnaaare  geradn  die  tecbniHchen 
ErwAgungen  eine  biMieiitende  Bolin  genpielt 
haben.  Auch  wir  aind  der  Meiniing,  duG  der 
technlachen  Sello  dea  Geaetzea  din  allergrbUtn 
Bodeutung  bcixumeaann  iat,  iind  demgetnAG 
richteu  aich  iinKere  Wiinache  daranf,  die  tech- 
nUchen  KrwAgungen  zu  beaaerer  i Ueife  zu 
bringen,  ala  biaher  gOHchehcD  int.  Zwar  iat  dan 
Hohe  HauR  der  Aligeordnetcn  bereita  In  dankena- 
werier  Welao  beiniiht  gewcacn,  don  Krcia.der 
tlborwachungapftlchiigen  Aolagen  einzuschrAn- 
ken.  und  hat  tinn  Wunarhen  dor  Industrie  ent- 
aprechend  nine  oinheitlicho  Kogelung  der  Prll- 
rungavorachrifien  fur  daa  Heich  befUrwortei; 
aber  wir  glaubnn  doeh  die  schweren  Beaorg- 
niaae  nlcht  verachweigen  zu  Rollen,  die  ihreit 
Orund  darln  haben,  daS  aich  die  Tragweiie  der 
durch  dan  Ge«ntz  gewAhrten  Voltinachten  hia 
jetxt  noch  gnroicht  uborsehen  lAlIt,  und  d.iU 
die  Rrledignng  so  wichtlger  Punkte  wie:  Ab- 
greozung  der  uberwachungapltichtigeii  Anlag«*n, 
OrganlHAlion  der  Cborwachung,  Bogrhing  der 
rienUhren,  SichorhoitavorHcliririen  u.  a.  w.,  nuch 
Annahme  dea  Oonetzea  in  der  F.iHaung  dea 
nerrenhauaes  dem  frelen  Krme.siien  der  Kunlg- 
liehen  Staatarogieruiig  iiberUasen  bleiben  wur- 
doo.  Don  boatOD  uua  alUnitig  hefriedigenden 
Wng  erkonnen  wir  vielinehr  dnrin,  ditC  vnr  der 
Gonehmigung  des  Geaetzea  durvh  die  behlen 
HUuaor  dea  Ijandtagea  in  Beratungen,  welcho 
dio  Kdniglicho  Staaiaregierung  voranlaGt,  und 
zu  dnnen  ale  SacUveralUnrligo  au8  don  Krciacn 
der  Wia-sonachafl  uod  dcr  praktischon  Technik 
zuzioht,  dleae  Fragen  hnhMiidelt  werden.  Pa**- 
aelbe  hat  der  Verbnnd  PoutHchor  Elektrotech- 
niker  bereita  in  antnor  Kingabe  vom  8 Febniar 
1W4  der  XII  Kommiaaion  dos  Hausea  der  Ab- 
geordueten  vorgnachlagon. 

Wir  glauben  nicht,  daC  unaer  Wun^ch  Uii- 
.^lattbaftcaoderUnauafuhrbareR  CMitbAll.  Winder- 
holt  iat  bel  wiebtigon  Ge«eize.HVorlagen  in  Uet- 
aelben  Weiao  verfahren  worden,  win  wir  ea 
jetzt  hlor  cmprehlen.  Wir  crlnnern  nn  die  Be- 
rutuogen  des  Pateutgeseuea,  an  duM  Klektrict* 
tAtagesetz  von  an  die  AUgetneinen  poli- 

zeiltclien  Bi*Htinimungen  ] uber  dio  Anlegung 
von  PampOccHiteln,  dio  gegnnwArtig  in  Bnratung 
atchen,  an  dna  Onai'tz  betroftend  die  Patent- 


nnw’Alte,  nnd  victo  aodero  mchr.  bn!  alien  diesen 
Vorlagen  slnd,  bevoraie  in  cmigultiger  Fasaung 
dm  geavl/,gehend**n  Kdrperacbaflen  vorgelegt 
wurden,  die  betetligten  Kreiao  dor  Induatrio 
von  den  lUdcba-  und  Staatsbehbrden  gclibrt 
worden. 

Gegen  unaeren  Vorschlag  wird  vielloicht 
oingeu’endet  werden.  d:iC  dadiirch  die  An- 
nahme  des  Geseizen  verzwgen  wird.  Pa  jedoch 
dan  (>eM-iz  oluiediea  erst  wirknani  werdeu 
kann,  naebdotii  die  AuHfuhruiiCHbeRiitninuugen 
fe.HtgeHiellt  siiid.  Ut  OR  In  dieser  Hezlehung 
einrr1f-i.  ub  das  vor  oder  nacit  der  (ionohmigting 
deH  Geartzes  durch  die  beiden  IlAiiser  dea 
l.andiageH  geschieht.  Aber  aeltiat  w*enii  unt<er 
Vornchlag  einige  Verz<>geriing  init  Mch  brAchte, 
wAre  duH  nicht  von  Bnleulutig  gogeniiber  dern, 
was  dainit  err**irht  wurde.  Pali  daa  (yOMelz 
eilig  Hei,  w’ril  die  jetzl  vorhandenen  ZuHiUnde 
dor  elektriiichen  Aniagen  hedenklicb  oder  gar 
gef.-ihr<lroheiid  aeien,  kann  nach  don  Htatisti- 
schen  Krhebung<'n,  weiche  nellena  der  liidiiHirle 
beigehracht  worden  aind,  nicht  mehr  behauptet 
wor<len:  und  die  Besorgnia.  ea  mbehten  dm 
luhabern  von  priviuen  Unternehinungen,  die 
aus  der  rbonvaeltang  elektriHcher  Aniagen 
higher  i*chon  oin  Ciearbnft  maehen,  he!  weiterem 
Zuw'arten  der  Kbntglichen  Staataregierung  Ent- 
schfldigiing»an!!>pruche  crwaeh-on,  erncheint 
uns,  wenu  sic  ulierhanpt  begriindet  int,  gegen* 
Uber  dcin,  w’.'ta  wir  beantragen,  zu  iinerhobiich, 
um  dagi'gen  ina  Oowicht  zu  fnlien. 

L'nnere  Wunaeho  und  VnrachlMge  faaaon 
wir  zuaaimnen  in  dcr  ehrerbietigen  Bltte: 

„PaH  Hohe  Haus  der  Abgeordneien  woBc 
beachiieiien,  diiG  Uber  Art  und  Ibnfang  dcr  in 
die  i'olixei  • Verordmingen  aiifziinehmeiidcn 
Aniagm  aowie  Uber  die  be!  den  Priifungcn 
dieaer  Aniagen  anziiwendendcn  GrundaAlzc 
Verireter  der  WlaHenacbaft  und  Praxis  gul- 
achtiieh  zu  hureii  altid,  bevor  das  GcNeiz  ilcn 
heiden  liAnaern  den  l^ndtagen  zu  eudgulligcr 
BcschhiQfaHanng  vorgelegt  wird.** 

Daa  Verlangcn  von  dcr  SianUregierung 
nAhero  Auakiinft  uher  <lic  benbalchtigte.  Aiia- 
fiibrung  de$  Gesetzen  zu  erhallcn,  Iat  bereita  in 
dcr  XU.  Komuiiaaloo  doa  Abgeordnetenhauaoa 
ansgesprochen  worden  Pureh  Annabmo  unarrea 
Antragea  wurde  daa  llohe  Hnoa  dcr  Abgenrd- 
iielt'ii  dloHCin  Verlnngcn  nochmala  gewlchtigen 
Ausdriick  vcrleihen.  Sollic  jcdoch  nua  Griin* 
den,  die  aich  uuaerer  ErwAgmig  entziehen.  die 
von  uns  gewUiischie  Beh.andoIung  dcr  Sncho 
tiicht  aiisfUiirbar  erscheinen.  ao  mdehten  w*ir 
bitten,  dnch  wenigstens  gcinUU  dem  Antragc  III 
deH  Ilerrn  Abgoordiieien  Pr.  VoUz  (a.  Pruck- 
Httcho  No.  des  llaiiseR  der  Ahgeordneten, 

LeglMiaturpcriode,  I.  Session  P.kH)  zu  be- 
aeblieden: 

„n>er  An  nnd  rnifang  der  In  die  Pollzcl* 
verord  nun  gen  aurxnnehmenden  Aniagen  an- 
znwendennen  GrundMUz<‘  aiml  Vcrtroier  der 
\Viaacnachafi  und  l*ra\tH  guiaciitiich  zu  lioren* 
nnd  dieson  Be.<^chluC  in  d.’ia  Gcaetz  aufzu- 
nchnien. 

Unterzeiehnet  iat  dio  Petition  iin  weaent- 
lichen  mil  deriHCJiien  Namon  wie  die  ernte  be- 
TcitH  verbffentllehlc  Petition. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(KKicliii.iii*(>iBer  vom  fi.  Januar  UW6.) 

Kl.  20i.  Hch.  2l  ^!>.  .Siirnnlnnlairr  iiiit  ]{;ilt- 
Mioihin;;  nach  llnfalimi  i-im-r  isoliiTti-n 
Svlili'iieiiMreckr.  Schriill  .1  Kachmaiiii, 
KiHOubalinsit'nnI  -liauanatall,  .M.  Uia<l- 
bach.  a •*.  01. 

— i.  T.  9f4il.  VnrrlclitunK  zum  Auflopon  und 
Kiiiri-nicii  drr  Kiiatlpalrniirii  fdr  Nrbi.|!iiKnalr 
auf  bzw.  voii  KltiniibaliDscbicnon.  Th  Tcin- 
ptoman,  Slou;rb.  H.  A.  1).  Oou{;b  u.  O.  N.  I*. 
I’ratt.  I vbriilpo,  Kogl.;  Vfrtr.:  Ur.  B.  Alox- 
aiidvr  Katz,  l'at.-Amv„  fJfirlltx.  14.  fi.  U4. 

Kl.  21  a.  B.  3'ifiJU.  FJokiromorbaiiiai'lit'a  Scbalt- 
woik  ftir  aflli*ika».)vn'tuk‘  IVrnaprrcliHtelb*, 
bi'l  wolchor  rin  al..  Aiikcr  .Mno*  Klcktrtmiajf- 
ni'ton  auatrvbildi'tor  l!iv(t>‘l  <l:c  znm  Anruf 
dea  VcrmitlelutiKsaiiiti  a einiteworfene  .Mi'inz.- 
Ill  Bluer  Vorkaimiu’r  fvatliaU  B.  BIct- 
acbacher,  BrRiibauKatr.  10,  und  liana  Carl 
Sieldle,  Tlicrcaii'iibobo  It*,  .Miiiichen.  1.  Iti. 
I'ae. 

— a.  I).  14  ma).  Tolluehmer.anachluUachaUiiu4.' 
fiir  Fi'rii«pr<H  liltmti‘r  iiilt  Oriippenanruf  und 
cciitralrr  Anruf-  unit  Mlkrophoiibattorle.  Deut- 
ache  'I'l-lepliouwerke  U.  *>tock  & Co., 
G.  in.  b.  II..  Borlin.  Ifi.  7.  04. 

— a.  G IHWi*.  Kinpfan(|vr  fUr  Kunki-iilvle- 
srraphu-  mit  Vrrz.dgiTiinitHvorrichluiig  fiir  den 
Klopfor.  Francia  Jainca  Groene,  Charli-a 


Armltafte  u.  James  Whittemoro,  Detroit; 
Vortr.:  A.  du  Bois  - Kermond  nnd  .Max 
Wagucr,  Pal -.\nw»ltc,  Berlin  XW.  6.  I.  7.  OS. 

— n.  St  gioa  .Schaltun^t  an  VIelfachiiinachallern 

0.  d)Cl , um  l.eilunicen  mittela  Oleich-lrnnia 
auf  Slfiriiiia'en  durch  Erd-  oder  KurzachluQ 
zu  iinivrauchen.  Frunz  Slock,  Berlin,  Neander- 
atralJc  4 10.  a.  04. 

— a T.  'JIV.I.V  Verfahren  zur  Gberlafteniuf; 
zwcii'r  Striimc,  von  denon  der  eine  ineialliar.lie 
llin-  und  Itiickleilun;;  besilzt,  wAhrend  dem 
zwoiten  dicao  bcidcii  [a-ituii|ren  in  Parallel- 
scballung  ala  IlinIcitunK  dienen.  Carlo 
Turchl,  Ferrara,  Italien;  Vertr.:  M.  MinCz, 
I’at-Anw,  Berlin  W.  C4.  2i  5.  04 

— c.  V.  fiijo.).  Schaller  zur  selbsttAtlKen  Unter- 
breebunt;  des  Ladestromes  uach  vollendetcr 

1. aduuK  der  Sammlerbaliorio.  llerbeit  Van- 
dvrbeek.  South  Bond,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C. 
Pieper,  H.  Springmanu  und  Th.  Slort, 
Pat.-An«Alte,  Berlin  XW.  40.  12  7.  04. 

— d.  P.  Ifi  414.  KInrichtung  zur  Spsnnungs- 
regelung  von  Gleichstromnetzen  mIt  schwan- 
keiider  Belaslung,  wolche  von  parallel  ge- 
scballeten  uiiilaufendeu  ('mformern  und 
Trniiafnrinatoren  gespeist  werden.  John 
Seiigwick  Peck.  Pittsburg,  V.  .St.  A.;  Vertr.: 
C.  Pieper,  U.  Sprlnginann  u.  Th.  Stort, 
Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  40.  3.  11.03. 

— c.  II.  3S44.S  Verfahren  zur  Messung  elelc- 
triacher  Strome  nach  der  Kompensaliona- 
melhodr.  Kichard  0.  Heinrich,  Berlin,  Itiuer- 
stralic  (51*.  23.  7.  <M. 

— f.  O.  IS  13*  Kinrichtung  zur  /.ilndiing  von 
(Jueckallherdtmnflainpen  und  Ahniicheu  Apna- 
rateii  General  K.lectric  Company,  Seno- 
nectady,  V.  St  A.;  Vortr:  It.  Doilticr,  Dr.  G. 
Dfilincr  a.  M.  Seiler,  Pat -AnwAlte,  Berlin 
NW.ft.  10  S.  03. 

Kl.  46  c.  A.  11024  Eloktriachc  Zdndvorrich- 
tung  fdr  ExploslonskraBina-chinen.  Auto- 
niohll-Wcrke  Leipzig,  G.  m.  b.  U,  Leipzig, 
a.  0-  01. 

c.  Sell.  21  197  Antricbsvorriehtnng  fur  mag- 
netelektrisrhe  M-aschinen.  Alfred  Schoollor, 
Frankfurt  a.  M..  Oarlenstr.  47.  19  II.  03 

Kl  74  a H 32124.  Elektiische  Erlunerunga- 
iihr.  Hunger  & lihllg,  Chemnitz- Kappel. 
a 1.  04. 

(lieichsanzelgcr  rom  9.  .lanuar  1900.) 

Kl.  lb.  S.  1ft 507.  Verfahren  und  Vorrichtung 
zur  tniignetischen  Aufbereiiiiiig  mitiels  uiii 
foalatvhende  Magneto  rolierendcr  Troiiimein 
0.  dgl,  wriche  d,as  Unniagnetisrhe  innerhalb 
der  in.agiietiachen  Felder  ahscblcudern  unter 
WIederheraiifillirung  der  ahgeachleudeneii 
Toilclien  an  eliien  I)relikorper  des  Sysleins 
veriiiittelat  Prell-  mid  LeitllAcheu.  Benjamin 
Heinly  Sweet,  New  York;  Vertr.  C.  von 
Ossowaki,  Piit-Aiiw.,  Berlin  W. 9.  22.  9.  flfl. 

Kl.  201.  A.  II 221.  Klektriaclic  SignalUber- 
Iragung  mittela  Indiiklionaapiileii.  Allge- 
iiieliie  Elcctricitftta-GesclUchaft,  Berlin. 
9.  a 04. 

— I.  F.  17  9215  Vom  Ziige  geatciicrte  F.inrich- 
lung  zur  Sichoriing  eleklriacher  Weiehen- 
und  Slgnalvorriclituiigen  o.  dgl.  M.  Fela, 
Atigaburg,  It.  Zwack,  A.  Ilucchl  u.  Fa,  W. 
Biirrl,  .Munchen.  24  6.  03. 

— k.  P.  10  443.  Schutzvorriehtung  fur  die 
Uberleituiig  elektrlscher  Bnhnen.  Karl  Panl- 
maiiii,  Neii-Olaburg  b.  Grott-Ilacdo.  la  9.  Ol. 

— k.  S.  19503.  Votricliluug  zum  Trennen  von 
Arbeitaieiiuiigcii  eleklriacher  Bahuen.  Sio- 
mcns-Schuckert-Werke  G.  m.  b.U.,  Berlin. 
20.  6.  <M. 

— I.  B.  SOik'il.  Elnachienigc  UAngebahn  mit 
eiektriaeliem  Anlrieb.  Wilhelm  Belike,  Iloa- 
gars  b.  Gr -.laiiiiewitz  I.  Pomm.  12  3.  04. 

— I.  H 31  H7fi.  Verfahren  und  Eiiirichlung  zum 
Kilblon  dor  Mntoron  olektrlsch  angetrlobonor 
Fahrzongo  mit  l.ullbromaen.  Wllholm  Hildo- 
braiid,  Gr.-Lichtcrfrldo.  1.  12  03. 

— I.  S.  19«Z*.  Stroniziiruhriiiig  fiir  cloktrlsch 
hetrlohono  Bahncn  mil  atrr-ckcnwclse  in  ver- 
achlodener  l.ago  angoordnotor  AiiCeror  Strom- 
ziiloiliiiig.  Sio  mens  i Halske  A.-G.,  Berlin. 
14.  I.  Ol. 

FOr  dleae  Anmoldung  iat  bei  der  Prflfung 
gem.3&  dem  rbereinkoinmon  mit  Oatorreicb- 
L ngarn  viim  6.  December  ia9l  die  PrioritAt 
auf  Grund  der  Annieldnng  in  Osterreich  vom 
Ifi  November  l*.a)l  aiicrkannt. 

Kl.  2Ih.  K.  25a3.S.  SelbattRtIges  Fernsprechver- 
niitleliing-ayatein  mit  Oriipponeinteiliing:  Zus. 
7.  Pat  1515334.  Bernhard  Ktigelmann,  B.ad 
KIssingen.  24.  4.  03. 

— a.  K.  27rCi2.  Sehiillimgaanordiiung  fUr  den 
Vorkehr  zwiachen  aelbatlAtIgen  Femsprech- 
ceiilralen:  Ziis.z.  Pat  1545334.  Bernhard  Kugel- 
iiianii.  Bud  Ki.asingen.  24.  8 (13. 

d.  S.  I8S4545  Annrdniing  zur  Beschlounigiing 
der  Erreguiig  eleklriacher  .Maachlneii.  Sio- 
mciia-Schuckort-Worko  G.  m.  h.  H.,  Berlin, 
in.  12  OS. 
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-i  S.  19 172.  WickMuDRitanordnunp  fUr  a»yn- 
{htete  M*»chincn  «iir  KrzielunK  versicliiPdeiier 
Poluklea  im  Vrrhtlltnia  I : 2 Sicmeiia- 
Scbockert  ■ Workc  G m.  b.  H.,  Ucrllo. 
It  2 01. 

-a,  ,V.I1479.  laager  lur  d.ia  oberv  Wi-lk-n- 
aedr  M MotorcIcktriciUUaiflhlrrn;  /aia.  £- 
P«.  1J9S03  Allgomoino  KlcktricitHte- 
Ge>alliicbaft,  lierliD.  II.  II.  04. 

F.  19  Lt2  Vorrichtung  zur  Kvgclung  dor 
Gudichie  von  Kontgcuculiron.  Kobvrt  Fried- 
Under.  Chicago;  Vertr.:  Albert  Frlcdlkiidor, 
Beilis,  Undenatr.  16/17.  25.  10.  01. 

Erteil  ungen. 

KLliOl  158430.  Elektriache  Brcinai-.  Algon- 
qsio  Electric  Brake  Compaiiv.  Boaion ; 
vertr.;  C. v OaaowakI,  I’at.-Auw.,  BerlluW.O. 
Its  03. 

-I  158440.  Slrom.vbnehmer  fiir  elektriache 
Ctenbahnen.  Henry  Uoac nfcld,  New  York; 
Vertr.;  F.  Schwentcrley,  I’at.-Anw.,  Berlin 
IV.  (a.  7,  2 04. 

-I  158441.  Stromabnehmer  fur  senkreeht 
aaleieloioder  liegendc  Loilungadritlile:  Zua. 
iPit  ISSriOO.  Georg  Fichtnof,  I).-\Vilm«rt- 
d;rl  17.  4.  04. 

Kills.  158  371.  ('entralbatlorie-Nebrnetellen- 
Kkiliuog.  Deutsche  Telephonworke  K. 
Stack  A Co.,  G.  ui.  b.  U.,  Berlin.  11.  5.  04. 
-a.  158372  Vorrichtung  xur  Verlilnderung 
dta  ubertlQ.isigen  MilhDreiia  in  FeroMireeb- 
ixlagen.  SieineuH  A Ualake  A.-Q,  Berlin. 
!2  5 04. 

-a.  168  442  .Schaltung  fUr  drahtloae  Tele- 
rnphie.  Fritz  l.vaeinano,  Braunschweig, 
Uanhurgerslr.  36a.  16.  8.  03. 
c.  158  373.  Uochapnnnungadnihnchalter  niit 
inter  01  livgenden  Kontakten.  Jeua  I'rter 
Drhr,  KeinHdorf  b.  Zwickau  i.  S.  24.  4.  Ot. 
-c.  158387.  Elektrischer  Schalter  mit  in  niii 
Isoliennillel  z B.  01  tauchonden  Kuntakten. 
Rudolf  E.  Hollmund,  Now  York:  Vertr.: 
Willibald  Fubrmaon,  Dresden,  Ferdinand- 
ilraSe  10.  & 2 01. 

-c.  158415.  .SelbsttlttigerSpannungareglcr  fur 
■It  Erregennaschloen  ausgerualete  Dynainn- 
juachlnen.  General  Electric  Company, 
Schenectady,  V. St.  A.:  Vertr.;  EduardFraoko 
and  Oeorg'Uirschfuld,  Fat.-Aiiwllltc,  Berlin 
XW.  6 Itf.  10  02. 

-c.  168416.  Sicherhcltavnrrlchtuiig  iidt  moli- 
reren  vermiUelat  einea  Elektromagneta  nach- 
einioder  in  den  zu  achiltzendeii  Siroiiikroia 
einachiltbaren  Scbmelzsicberungen.  Max 
Eorller,  Stuttgart,  Kriegabergatr.  42  24.  ID. 
1900. 

-c.  158  448.  Regclungseinrlcbtung  ftlr  Falir- 
icage.  welcbo  uurch  NebenschluBinoioreu  an- 
geirieben  wrrden.  John  Smith  Haworth, 
Mreaibam  Hill,  Engl.;  Vertr.;  Pat.-Anw&lte 
Ur.  K-VVIrth,  Frankfnrt  a- M.  I,  u.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  6.  4 03. 

-t.  158444.  Metallristen  fiir  die  Verlegung 
rlcktriscbor  beitungen  o.  dgl.  Ewald  Pastor, 
Halenaeo  b.  Berlin.  9.  3.  04. 

-c.  156446.  laolicrrolle  zur  Befostigung  aiif 
Sehafi-  und  Uohldubeln.  Hartmann  A 
Briun,  A.-G-,  Frankfurt  a.  5L  1.  4.  04. 

-c.  158446.  Elekirtseber,  nach  Art  elner Sand- 
nhr  wirkeiider  ZeilslromschlleBer.  Uilding 
Lubeck,  Ealing  near  London:  Vertr:  Karl 
BjdruTalt,  Cbarlottenburg,  .Schlllerstr.  108. 
t 4.  04. 

-d.  158  347.  Aaynchroncrlndukllansmntormit 
Raskadenachairniig,  ohne  Schli-lfringe  und 
Baraieo.  Georgea  .Meller,  LQUirh:  Vertr.: 
A.  du  Bois- Re vmnn d u.  Max  Wagner, 
I’lL-Anwlllio.  Berlin  NW.  6.  11.  3.  01. 

“d.  158  348.  Vorrichtung  znm  Aidiissvn  von 
Gleichstrommotoren  durch  Anderung  der  Er- 
reeung  dor  stromorzeugenden  Dyiiaiiio- 
=4KbiDcn.  DoniiorsmarckhQtto  Obei^ 
achlesischc  Elsen-  und  Kohlonwerke 
A.Q,  Zabrze.  10.  6.  04. 

-d.  158490.  Kaskadenschaltnng  von  Wechsel- 
sitommotoren  zur  Erzielung  von  inehreron 
Crschwindlirkeltascufuii.  Koloimin  vonKandv, 
Badafiest;  Vertr:  M W.  Wilricli,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  48.  25.  11.  02. 

-e.  168  491.  Verfahrrn  zur  P^llminierung  dca 
Einflusaea  der  Temperatur  auf  die  Aiigaben 
eincs  WecliaelatromineCgeriltea  nach  Ferraria- 
Khcm  Princip.  Emanuel  Morck,  Frankfurt 
a.M,  L'linenatr.  33.  6.  3.  04. 

-R.  158  388.  Vorrichtung  zur  Erzeugung  elner 
Brebbewegung  iinter  Vcrwendiing  elekltiacher 
Wechielalrotnc;  Zns.  z.  Pat.  1466!<5.  A.  Fa- 
virger,  Neuenburg,  .Sebweiz;  Vertr:  Dr.  A. 
I.evy,  Pat.-Anw,  Berlin  NW.  6.  21.  2 01. 

FUr  dieso  Anmeidung  ist  bid  der  Priifung 

gcinlBdemUnlonsvertrage  vom 


die  Prioritllt  auf  Griind  der  Anmeidung  in 
der  Schweiz  voiii  2 November  UHi3  aner- 
kaiiiil. 

— g.  158  389.  Verfahren  zur  Cmwandcliing  von 
Gleieliatrora  In  Wechaelatroiii.  Allgcnioine 
Elektricitnis-Gescllschaft,  Berlin.  ‘22  5. 
1904. 

— g.  I.5.8.390.  Schaltung  von  Glcicbrichiern  mit 
gaa-  Oder  dampffuniiigeiu  Letter  und  inelircron 
der  Wech.acUtromlellerzald  entaprerhenden 
Arbeilaaiioden.  AtlgcmelneElektrlcitlUs- 
Qeaellscbaft,  Beriiti.  *22.  6.  04. 

— g.  158391.  .Stromnnterbrecher.  F.  Lngonlie, 
Briiaacl;  Vertr:  P.  Ritekort,  Piit.-Anw,,  Gera, 
KeiiB.  27.  5.  04. 

— b.  158  417.  Elektrischer  Ofen  ztim  Erhitzen 
und  Schmolzen  voii  Maicriaiien  durch  in 
dieacu  errogto  luduktionsattuuie.  Soci6t6 
Schneider  A Cie..  I.c  ('reiisnt,  Fr.iakreich: 
Vertr.:  .M.  .Mlntz,  P.at.-Auw.  Berlin  W 61. 
«.  9.  03. 

Kl.  46c.  I684,'i9.  Elektriache  Zuiidvorriclitung 
fUr  Exploaiiiiiakraftinaachinen.  Henri  Charles 
Brasler,  Paris;  Vertr.'  E Lamberts,  I’al - 
•\uw.,  Berlin  SW.  6t.  I t.  0.  02. 

Anderongen  ia  der  Person  des 
Inbabers. 

Kl.  21  a.  157405.  Gosellschaft  fiir  draht- 
loso  Tolograpbio  rn.  b.  II.,  Berlin. 

— d.  I. 54  173.  Nosiltz  A Koch,  I'hcmnltz  i.S. 

.Lbschungen. 

Kl.  21u.  132855.  148279  — c.  123671  130965 
141771.  — d.  137  804.  16.527:1.  I.55‘275.  — f. 

149718. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Keichsanzeiger  vom  9.  Jaiiuar  I9(.5.) 

Kl.  21a.  240446.  Auf  elner  Griind- odor  Bucken- 
piaite  geineiiiaain  aiigeorduete  Teiephnnuhr 
mit  Nntiibliick.  Aug.  Vonhauaen,  Wics- 
li.iden,  Herderatr. 26,  und  Iliiiiiburg- Aincri- 
kanische  Uhrciifnhrlk,  Schrainberg  14.11. 
I9U4.  V.  4312. 

n,  210690.  Linienwkhler-Tischatatloii  mit 
selbsttatiger  Nnrmalrinatellung  des  Kontakt- 
hebols  und  den  Knntakthehel  beiAtigendem 
Teller  fur  das  Aiifatellen  des  Hiirapparatcs. 
Konrad  H6flinger  und  Carl  Wolrfhardt 
iilD.,  Wien;  Vertr:  Carl  Gronert  und  Willy 
Zimniormann,  Pat -Anwltlte,  Berlin  NW.  6. 
26  10.  04.  U.  25  313. 

— a.  ‘240691.  LInienwahIcrfiirTeleplionslaliODen, 
mit  durch  Federwirkuug  bci  angehangtem 
HCrer  in  die  Nornmiatidlung  ziirilekscliwin- 
gendem  Koniaklliebel.  Konrad  Hhflinger 
u.  Cnrl  Wolffhardr  jtin.,  Wien;  Vertr:  Carl 
Gronert  und  Willv  Zimmeriiiann,  Pat- 
Aiiwalte,  Berlin  NW.  6.  26.  10  04.  H.  25  314 

— b.  240  474.  Auf  Spannung  geschaltete  gal- 
vanisclie  Batierle,  (lei  der  die  oiuzelnen  Etc- 
nieute  nur  durch  Kontaktkiammerii  verbun- 
deii  Sind.  .Max  Hev,  Paiiknw  b.  Berlin,  Flora- 
straBe  8.  30.  II.  01.  U.  -26699. 

— -c.  ‘2lU<PJ7.  Zange  mit  gegen  elektrisehen 

Strom  scliiilxenilrr  Isolierung  mit  Hartguinmi- 
vorsprnng,  kranzart’g  am  tlalao  der  Sclicnkel, 
zur  Vcrhiitiing  des  HuckwWitagleilens  der 
Zange.  Gcbr.  Zerver,  lloinseheid  - IScius- 
bagen.  6.  9.  01.  Z.  323*2. 

— c.  210  399.  Eleklroinagiietiseho  Schalter  fur 
Gleich-  uiid  Weelisi  lalr-im,  init  Zugapulen  fiir 
bclde  Stromarlen,  welche  eln  umi  denaelben 
Schalter  bel.aiigeii.  Allgeiiieliie  Elektri- 
citais-Geaollschafl,  Berlin.  6.8.01.  A. 7443. 

— c.  *210441.  Mit  finer  FInnschc  versehene  An- 
sehliiB-  nnd  Slni-smiifle  fur  Universnlabzweig- 
doaen.  Gehruder  Adt  A.-G.,  Eiisheiin,  For- 
bach  und  Wdrachweiler.  14.  11.  04.  A.  7691. 

— c.  2I04IG.  Ill  elneii  Auaschaliereiiizusetzendo 
Vorrichtung  zuiii  Zwiachenachsllen  von  Kon- 
Indlalrotiiiiiesaerii.  Dr.  Paul  Meyer  .\.-G., 
Berlin.  16.11.01.  .M.  183315 

— c.  *210  493.  AnsehliiCatopsel  mil  Kiint.aktstiflen 
mil  Gewindc  von  iingleichein  Durehinesser. 
Bergmann  • Elcktricitats-  VVorkc  A.  • 0., 
Beilin.  3.  12  01.  B.  *26  413. 

— c.  *240496.  Ans  einzelnen  Bingen  ziiaammen- 
geaeizte  Sclialiwalze.  Kolner  Akkumula- 
torenwerke  Gottfried  Hagen,  Kalk.  5.  12 
1904.  K.  23  189. 


c.  240683.  Cher  eln  Meiallrohr  gezogeue 
Seliuizhuile  mit  iin  Iniiern  aiigeordneten 
federiideu  Langsrippen.  Dr  lluiiir.  Traun 
A Suline  vorinals  Harburger  Guminl- 
Kaiiiin  Co.,  Haniliurg.  18.  2.  01.  T.  6943. 

— c.  240684  111  eiii  .Meiallrohr  gozogono  .Schntz- 
hillle  mit  am  Umfaiige  aogcordnelon  fedcni- 
den  l.aiigsrippen.  Dr.  Hoinr.  Traun  A 
Sdhiie  vorm.  Harburger  Gnmmi-Kamm 
Co.,  Hamburg.  18.  *2  04.  T.  6944. 

— e.  *2407*24.  Schalter  ftir  eicktrotechnische 
Zwceke,  mit  am  Bodon  geschloascnem  und 
nor  von  der  Sehaltwelle  durchgriftenom  lao- 
licrkorper  ohne  L'ntorlegscheibe  nod  von 
oben  eingcsetzler  Sehnltvorrichtung.  Lloil- 
iicr  A Co.,  Jecha.  8.  12  04.  L.  13597. 

— c.  ‘2i075'2.  .Abzweigdose  mltMetallschutzdoac, 

deren  lanllerdoae  veratarkle  Wanduiigen  zur 
Eizieluiig  eluer  geniigendeu  Abdlcbtuug  der 
anzusclilieBeudeii  Rohre  aufwelsi.  Gebrtider 
Adt  A.-U..  Euahelm.  Fnrbach  und  Wbiach- 
wellcr.  3.  11.  04.  766,3. 

— d *240793.  Mil  seiner  Excentorscheibe  auf 
einein  Aiisaiz  gefuhrtcr  Aufbangcbolxen  zum 
Naelispannen  viin  Schraubciifedorn.  Appa- 
rute-iiiiuanstalt  Fischer  G. m.b. H.,  Ober- 
rad.  10.  12.  04.  A.  7769. 

— e.  *210453.  Zeigerbcfcstignng  fiir  cloktrische 
MeBiuslriimcnte.  bestohend  uus  einom  an  dor 
Zeigeraehse  befestigten,  mit  dem  Zoigersehafi 
zusaininvo  oingebogonon  Rohr.  Dr.  I’uul 
Moyer  A.-G.,  Berlin.  22.  11.  04.  M.  18367. 

— e.  240  487.  Statischea  Voltmeter,  dessen 
Vorschaltkoiidcnsaioren  von  den  Zuloltungs- 
bolzen  frei  getragen  werden.  Hartmann  A 
Braun  A -G  , Frankfurt  a.  M.- Bockenboim. 
2 12.  01.  11.  *25  614. 

— e.  *240  i!l2  Kondenaator  fUr  MeBlnatrumente, 
desseii  DIcIckirlkuin  aus  elner  R6hre  mit 
Querwand  beatoht  und  dessen  Belege  durch 
inelalllschen  AuagnS  oder  Ausklelduiig  dirser 
beideiaeitIgCD  cvliiidrlschen  Hohirkume  ge- 
bildet  werden.  llartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  a M -Boekenhoiin.  8.12  04.  11.256*27. 

— f.  *240  421.  Elektriache  Taaclienlaiiipe  mil  ab- 
genindeteii  .Sclimalseiten  und  kurzer.  durch 
B.ajoiirliveraeliluB  zu  befesllgender  Fassung 
ilrr  Gliihbltnn.  Ludwig  Prelwicz,  Berlin, 
Knmmandaiilenstr.  64.  31.  10.  04.  P.  9506. 

— f . *240  441.  Elektrischo  Taaehenlampe,  bel 
wolcher  mchrere  Gliihlnmpen  in  nur  einom 
Grhnuso  angcordnet  sind.  W.  Quaachning, 
Berlin,  Luieemiler  11.  1*2.  II.  04.  Q.  386. 

— f.  210443.  Wechselstromlumpo  init  einem 
mclatiisehon  Aufsatz  aiif  der  Kegclungsspule. 
Josef  Hoseineyor,  Cilln-ldndeiiihal.  14.  II. 
1904.  U.  14  645. 

— f.  210  473.  Aiischlu0k6rper  fiir  mebrero  OKtb- 
lainpeiifassiingen,  deren  GlitbUmpcngowindo 
durch  einon  baibkugciformigcn  metullonou 
Druekicit  vereinlgt  sind.  Gcoig  Thiol,  Ruhla. 
SO.  11.  04.  T.  6647. 

— f.  *240  488.  Siabrormigcr,  waascrdichtor  Be- 
leuchiuiigsapparai  mil  UdhreitglUhlampo  nnler 
Gtassturs,  Mctallachutzruhre  mit  Ikoglichen 
[.ichlii(1'iiungen  und  endslltndiger  wasserdich- 
ter  MeiallanachluOdose  mit  Tragbugel  und 
aeiilii'hem  Schlauchnlppel  Oder  Uewlnde- 
stiitzen.  Adolf  Schuch,  Worms.  2.  12  04. 
Seh.  19829. 

~f.  ‘24U49I.  Aacheuteller  fUr  Bogeulampen, 
mit  seitlich  aiigebruchten  LufllOcberu,  welche 
voii  inneii  dtireh  eluen  Bing  so  gesebutzt 
sind,  dzB  abfaileiido  Kobienteilchen  nicht 
hinilnrchgelangen  kbiinen,  wftiircud  sle  von 
anUen  durch  einen  zwelieu  Bing  gegen  zu 
starken  l.iifidurelilafi  gesebiltit  aind.  K6r- 
ting  A Mathlesen  A.-G.,  [.eiitzach-LeipzIg 
3.  1*2.  04.  K.  23  177. 

— f.  240  497.  Bei  Flammenbogenlampen  die 
Anordnung  cines  BcHektors  unterhalb  dea 
Llchibogens  zur  Erzielung  indirekler  Bele.uch- 
lung.  KorlingAMalhicsen  A.-G.,  Leutzach- 
Leipzig.  5.  1*2  04.  K.  *23  190. 

— f.  240  688  Mantel  mit  oberor  und  unterer 
Dlelitungsllllchc  fiir  cloktrische  Bogeiilainpon 
mitabwkrts  gerichtelen  Elektroden.  Deutsche 
Geaellschafi  fiir  Bromor-Licht  m.  b.  H., 
Nehclm.  I.  9.  Ol.  D.  9157. 

— t.  *240  725.  Klemmvorrichlung  mit  eincr  auf 
die  Klemmbackeu  central  nacb  iinivn  wirken- 
den  llruekfeder.  Josef  Bosemoyor,  Coin- 
IJinlenlbal.  9.  12  04.  H.  14789. 

VerULngerong  der  Sclmtzfrist. 

Kl.  21  c.  168*257.  Kabelschutzeissn  u.  s.  w 
Fa^onelaen- Walzwerk  L.  .Mannstaedt  A 
Co.  A.-G.,  Kalk  b.  Coin.  13.  1.  02  K.  1.5  751. 
*21.  1*2.  04. 

— c.  llv8*2'B.  Ksbelschutzeisen  u.  8.  w.  Facon- 
eisen- Walzwcrk  L.  Mannstaedt  A Co. 
A.  - O.,  Kalk  b.  Coin.  18.  1.  0*2.  K-  16752 
91.  12  04. 
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— c.  I694H9.  KabcIscbuUclacD  a.  s.  w.  Pav'on- 
eiseo  - Walzwcrk  L,.  Manostaedt  & Co. 
A.-Q.,  Kalk  b.  CSIn.  Hi.  I.  («.  K.  ir>75!i. 
21.  12.  04. 

— e.  170660.  V'erlcilunfta-  unit  Abzwelf(ka8lcn 
u.  8.  w.  A.-O.  I'Qr  Betnn-  iind  Monlerbau, 
Rorlln.  25.  1.  02  A.  6269.  19.  12.  04. 

— c.  1812G5>  KanscblaBvorrichtiiDfr  a.  8.  w. 

Hartmann  & Braaa  A.-U..  Frankfurt  a.  M.- 
Bockonhoim.  27.1.02  11.17  666.  24.12.  04. 

— e.  169660.  Zuaaizwtderaiaad  fUr  den  Schleif- 
draht  von  Wheatatoue-Brtlckeo  u.  a.  w.  Hart- 
mann & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Boekenbeim,  13.  1.02.  H.  17683.  24.  12  04. 

LOBchangen. 

Kl.  21  c.  ITT  048.  Deekelloae  AbzeiKvorrichtuog 
fUr  elektrlacha  I^itungen  u.  f.  w. 

— f.  164  770.  Gluhlaroponfasaang  u.  a.  w, 

— f.  233361.  Aschenteller  fiir  Bogcniampen 
u.  8.  w. 


AuszOge  aus  Patentscbriften. 


No.  150  760  voni  21.  Novombor  I960. 

Milo  Gifford  Kellog  in  Chicago.  — Kornaprceh- 
scbaltnng  f&rVerniittelunKxamter  mil  Schleifon- 
leitnoc  uad  Ceatralbuitorie,  woleh  lelztere  8o- 
wohl  fUr  dan  Anraf-  uad  da«  SclilaBzeichen 
alB  ancb  ftir  den  Mikrophunelrom  dioat. 

Hie  Stbpselleitungen  arerden  zn  beiden 
Seilen  der  in  sle  eingescbalteten  Kondenaa- 
toron  Q,  Q'  (Fig.  23)  von  Je  einer  Leltung  Qber- 


klrinur  al8  das  durch  dan  Zii8.3iumenwlrkcn  dor 
.Mclirphaecnelronio  erzouglo  Drehmonionl.  Hier- 
dnrcb  soil  oin  unzcitigos  liiwirkuiigtrvton  dvr 
.Sichcrhcilsvurrichtong  trotz  ontnungsninUigfn 
Zu8tnndcs  dor  l.vitungon  boim  Sinkvn  der  lio- 
laitung  in  oincr  dor Xcltungcn  untpr  ein  gv- 


wissoe  MaB  verbiitet  wcrden.  Wild  der  An- 
scblag  a federud  anagobildot,  so  wlrkt  der 
Apparat  gloicbzeilig  als  .Maxiinalaunschalter, 
Indeni  er  bei  elnem  beetimmten  reaiiltlerenden 
Drebinomente  dee  drehbaren  Tellez  im  Slone 
des  llrehatromfeldes  ausgelOst  wird. 

No.  150993  %'om  1.  September  1903. 
(Zusatz  znm  Patente  147  112  vopi  23.  Mkrz  1903.) 

Crompton  li  Co.  Ctd.  in  ChelinsfordjEngl  — 
VurfabrvD  znr  Cumpoiindiening  von  Wecbscl- 
ntmmerzeugeni  niit  Gleicbalromerregong. 


JV- 


brilckt,  welclic  zwoi  da8  Kontroil-  und  daa 
SchluBzeichcn  X bzw.  A''  belicrrsclioiide  itelals- 
.spulen  o'  o'-  bzw.  <r>,  o4  und  zwieclien  don  Spulen 
die  einneitig  guerdoto  Cuolralballcrle  (I,  <1"  eut- 
hkll.  Dadurch  wird  in  Verbinduns  mit  eiunr 
belm  Teiinnhmer  dnreb  daa  AuliSugcn  den 
Uiirera  erfolgendeo  Frduog  dee  eliien  Zweigea 
der  .Schlelfcnleitnog  arreiclit>  daB  bolde  Toil- 
nehineialellun  in  bezug  anf  den  Signalalrom 
volIzUndig  unabhaogig  vonelnander  niod. 

No.  160  735  vein  19.  Juni  1903. 

Sieinenz-Schuckort'Worko,  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — .Sicherangavorrichtnng  fUr  Mrlir- 
lihanenstromleilungen. 

Dio  Krfindoug  bezieht  aivh  anf  cine  Slchcr- 
heitsvorricbtnng  fOr  Mvhrphxscnscromleitn^en, 
bei  wolcher  vermlllvlnt  einez  durch  die  Fern- 
loitungzstrOrao  crrngteii  Drobfcldgerfitea  der 
Bruch  einer  der  Fernleilungcn  angczeigt|bzw. 
die  zusammengetiorendvn  l.oiluogen  sclbsitlttig 
uoterbroebeu  wenivn.  Iliorzu  Bind  die  Pole  » 
(Fig.  29)  des  DrehfeldKvrlllvs  bo  gestaltet.  bei- 
Bpiolsweiae  durch  AbzchrAgiing  Ihrer  der  't'min- 
mel  zagekelirteii  Svito,  dafi  ale  auch  ciuzeln, 
ohno  Milwirkung  der  boldon  andereo,  ein  Dreli- 
niomeot  auf  die  Trommel  auaUboo.  Die  .Suinme 
der  von  don  einzvinoii  Strbmen  anf  den  dreli- 
baron  Tell  dca  Drelifcldgerntes  au.sgeilbtvii 
Dri’limomenle  int  oiiigogvngvscl/.t  gluidi  odor 


Bei  Brnuizung  der  cntmagoetlalerendon 
WIrkung  Uc8  Nct’zztromes  anf  die  Magneto 
eliiea  Oleiebatrommotors  erlialt  man  init  zn- 
nelimender  Bclastung  doa  Wecliaelalroiimelzoa 
einn  zunubmen<lo  Toiirenzahl  diezer  .Maachine, 
welchv,  zum  Aolrieb  dcr  Oleicloiroincrrvgur- 
roancliino  aolbat  odor  einer  Zunilzinuacliine 
verwundot,  cine  hdliore  Erregerapannung  zur 
Folgc  bat. 

No.  HI)  680  vom  6.  Februar  1903. 

Union  EIcktricitHts-Ueacllscliaft  in  Berlin. 
— Zngmagnet  fUr  Kinphaaon -WecliHelalroin. 


Dvr  .Magnet  hat  mohrerc  Errvireiapulon  a,  h 
(Fig.  30),  wvivhc  vcrachiedcne  Glimsvhe'und 
livliiklivv  WidvratSndv  boailzi'u  und  infoige- 


deaaen  dein  Einphaaennclx  Siromo  verachio- 
doner  Plia.ac  vninebmen,  aodaS  die  roauliierende 
Zugkrafl  nio  durch  uult  gcht.  Cm  den  Pfaasen- 
untviachicd  noch  xu  c^ohen,  kOnnon  anch 
aiiUerlialb  dva  .Magneton  WideratHnde  ic  an- 
gvordnvt  woidcn. 

No.  |!’i(l831  vom  27.  Mai  1903. 

Enist  Wiechmann  in  I.iclitonbcrg  b.  Berlin. — 
Vurricblang,  nin  die  Klvktrodon  elites  Kle- 
ravnlOH  Oder  einer  Battorie  ohno  ZnbQlfr- 
iialime  von  Sehranbklennncn  mit  ibrrn  Ab- 
leilungen  zii  verbinden  und  isoliert  anfzn- 
bBngcn. 

Die  FJektroden  odor  ihre  Fiihncn  werden 
inic  deji  an  ale  gviegten  Ableituiigeii  zwiachen 


den  SeilenfIKchcn  der  TeilatQcko  •»  (Fig.  32) 
durch  die  Kedem  f fcatgeklemmt.  Die  an 
cniatchenden  Klammcrn  laaaen  alcb  durch  die 


GriSe  o 6Bncn  nnd  achlioBen.  SkmUiefao  noben- 
einander  liegondon  Klammcrn  k bilden  Im 
Veroln  mit  den  Fcdcm  f oin  cinzigea  von  doa 
Wllndeo  dea  GeDtBea  gotragenrs  FMchenaldck 
if  (Fig.  81),  in  weicbem  die  zum  Ofineu  der 
einielnen  Klamniern  dionvnden  Griffo  g aich 
80  orduon,  daB  durch  cinfacbca  Zuaammen- 
driicken  zweier  entsprcchond  welt  vonelnander 
llvgeiider  Griffe  jede  beliobige  Teilzahl  dvr  an 
dem  Flnchenstiick  <f  hangendon  Elektrodon 
glolclizcitig  und  unabhkngig  vou  den  Ubrigen 
Elektroden  gelOat  werden  zann. 


No.  I6U33T  vom  7.  September  1902. 
(Zusatz  zuni  Patente  132278  vom  26.  December 
1900.) 

Deutachc  Gcaollachaft  fttr  Bromer-l.icht 
in.  b.  11.  in  Nehoim  a.  Ruhr.  — ZGndoiarichtung 
fiir  Uugeniampon  mitabwllrta  geriebteton  Elek- 
troden. 


Pis.  3^ 


DerZuiidvr  X |Fig.  ,33)  1st  mit  cliicr  Spnien- 
wickelung  H'-  verbumlvn,  dereii  Strom  durch 
den  Koni.ikt  dva  Ztindvrs  X mit  dev  eliieii 
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Kohle  K'i  brhafs  AnnAheruDf;  d«a  dabel  ent' 
•tchendoD  Lichtbomni  aii  die  andere  Kohle  S' 
MchloaaoD  nod  belm  Zurilckzlelieii  dea  Zun- 
itn  y.  mih-rbrochen  wlrd. 

r>ie  Wickeluog  H’>  tat  zuglelcli  auf  den 
Blaamagnoten  K emgegengeaetzi  der  Blaa- 
vickelung  It"  gewickeli,  dereu  Simiii  durch 
den  zwiacheu  don  Knhien  geblldelen  Ucht- 
bogen  I,  and  aomit  enit  nacb  dem  Zuritck- 
liehnn  dea  Ztindera  Z bzw.  iiach  dem  Unler- 
brechen  des  San^troinea  geachln.sKen  wlrd, 
tb«r  wAhrend  dea  Zandena  unterbrnchen  iai. 

No.  uoasi  vom  31.  dull  1903. 

Michael  J.  Pup  In  in  Now  York.  — KoniKprcch- 
leitang  niit  zur  .VnagloichnnK  ilor  KapacitKt 
in  die  Hin*  and  in  die  KQiklcilons  oingoacbal- 
tetcn  Solbatindukliniiaxpulon. 

Die  Selbatinduktlonaapulen  i,  k und  </,  A 
IPIk.  34)  Bind  auf  gemoioaam  geachloaaenen 
Kitenkcmon  aymmeiriach  angeordoet.  DK- 


FU  a*. 


Eiaonkeme  Bind  fllr  elne  gegebene  Ampere- 
windangasahl  auf  die  I.Aogenelnbelt  der 
kurzeaten  magnetlachen  KrafUlole  bla  zu  elnem 
aolchen  Grade  nntertellt,  dal!  fQr  die  Wellen- 
lAoge  von  1500  Perioden  in  der  Sekiinde  der 
dnrch  Wirbelatrfime  und  Hyatereala  erzou^e 
gcaamte  acheinbare  Wideraland  der  .Spuien 
kleincr  iat  ala  der  ge.ianile  wahre  Wldoratand 
dea  Leitera  eliiachlleBllch  der  Rpulen  und  grOScr 
ala  der  zehnte  Tell  der  leizteren. 

No.  150  600  vom  & Oklober  1903. 

Bruno  Goldammer  in  Bad  Klalcr.  — VnteriMitz 
mit  verAnderliehem  ZAhlwork  fUr  elektriaclie 
Kocbapparato. 

Darch  oin  Librwork  werden  mehrere  ver- 
Kchicdeno  OboraetzangarAder  angetrleben,  z.  B. 
drri,  weicbc  bol  Einatellung  dnrch  den  Kontakt, 
und  zwar  durch  letzteren  aelbat,  Jo  nach  der 
gowunacbtco  iloizwlrkung  zuin  ElngrlR  mit 
oinem  ZAhlwerk  golang^n,  aodaB  roan  dann  an 
dicacm  ZAbIwerk  den  btromverbrauch  ableaon 
kann. 

No.  149033  vom  30.  April  1908. 

Ernst  Kulimer  und  Dr.  S.  Kaliacher  in  Berlin. 
— Vorfabren  znr  Wickeinng  von  aektionsnreise 
anfgebaaten  Soknndirspnlen  von  Fnnkenindnk- 
toren. 

Je  zwei  anfelnander  folgendo  SekiloDeii 
werden  unter  Bcnutzung  elner  HQlfsapule,  auf 
der  suerat  dat  fOr  elne  Sektlon  nStIge  Draht- 
(joantam  von  der  Vorrataspule  aurgewlckell 
wlrd,  ana  einem  rortlaurenden  Drahtende  g<- 
wickelt,  indem  die  erate  Sektlon  ohne  Durch- 
icbnelden  dea  Drabtca  von  der  Vorratsapule, 
die  zweite  Sektlon  nach  dem  Durchachuelden 
dea  Drahtea  von  der  Hiltfaapule,  und  zwar  in 
entgegengesetatem  Slone  gewlckelt  wlrd. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dreadner  ElektrotecbnlHcher  Vorein.  In 
der  Sltznng  vom  30.  Oktober  1904  wiea  znnAch.ct 
der  Voraltzende,  Herr  Profeaaor  Gorges,  auf 
den  am  31.  Oktober  atattflndenden  lOO.  Oeburla- 
tag  Wilhelm  Webera  bin,  entrollie  eln  I^ibens- 
bild  dea  groBen  G&ttinger  Pbyaikera  und  gab 
bierauf  elnen  Oberblick  Qber  die  zablreiclien 
wiaaenacbaftllcheo  Arbelten  Webera,  die  auch 
zum  Tell  ftir  die  Elektrotechnlk  von  fuiidamen- 
taler  Bedentung  geworden  aind.  Insheaondere 

Jilt  dies  von  den  Arbelten  ,ilber  die  elektro- 
vnattilacbe  MaBbeatlmioung^,  durch  welche 
Weber  das  absolute  MaBayatem  begrUndete. 

Hierauf  blelt  Herr  Dr.  phll.  Brion,  Adjuokt 
am  Klektrotechnlschen  Instilut  derTechnIschen 
Hoeliacbule,  elnen  Vortrag:  ,Cber  gruCere  Wir- 
bclatrombremsen'. 

Die  Vortelle  der  Sell-  nnd  Bandbremsen 
gegenUber  dem  Pronyachen  Zauin  aInd  be- 
kannt:  Einfacbe  Bedlenuog,  ungelAbre  anto- 
matiscbe  Elnalelloog  auf  konstanto  Bolastung, 
atabiler  Gang,  gute  Rublung  bel  Inocutlansch 
dor  Brenraacneibe.  Im  Gegensatz  zu  den  In 
der  I.iteratur  herrscheodcn  Anschauungen 
wurde  auf  den  rnhigen  Gang  und  die  beluahe 


unbegrenzte  Qennuigkeit  der  Mcsating  des 
Breinsdrehmoinents  hingewieaen,  wonn  man  nnr 
geniigendo  Wasserkiihlung  vorsieht,  stulionkro 
Verhiitnia-e  abwartet  und  iibcr  cine  gnte 
Wage  xtir  itvstiminung  des  obcren  Sriizuges 
verfilgt. 

Anilereraells  muB  man  eino  Anziilil  von 
Nachteilen  mil  in  den  Kaiif  nohinen:  Bci 

rOBeren  .Motoren  aind  viele  Gewichte  notwen- 
ig,  wodurch  eino  Heanspnichnng  der  Welle 
auf  Biegung  und  elne  VergrbBornng  der  l.nger* 
reibuiigaverinate  elntreten  kann,  Ahniicli  wie 
bei  Kiemm-  und  Zahnrndiibertragung.  Kino 
beaondere  Bremascheihe  1st  nolwondig,  iliui 
Anlauf-Drehmoment  iat  nicht  so  oinfnch  zu 
ineBseii,  ferner  trill  bei  uiigenilgendrr  Kuhlung 
eln  Verkohlen  dea  .Seilca,  bei  stnBwoiaer  Bo- 
wegung  ein  Pendeln  eln,  die  Seilenden  ktinnen 
aieh  vorachiingen  nod  die  nngehAngton  Go- 
wiehic  weggeschleiiderl  werden,  wonn  kejne 
beaoudere  Arretierung  vorgesehen  wird.  Wohl 
ana  letxtoren  Griinden  aind  versrhieilentlieh 
die  Wlrbclstrombromaen  ids  den  mechanisehen 
Breinaen  woit  ubnriogen  dargeatolll  wordvn 
(a.  II.  a.  Gran  .ElV,*  1900  .S.  2G.'i,  FouBncr 
,EIZ"  1901,  S. I'eukcrt  ,KT7,-  1903,  S.  WJ2, 
Naclirichleii  von  Siemeiia  H llalakc  lOtbl, 
No.  32). 

Aber  aiieh  hier  kunnen  gewiaao  i’liiikte  zii 
Felilern  Veranlaaaiing  geben,  an  z.  U.  die  Ver- 
liisie  in  der  Kupfercheibo  durch  mitgeriaaene 

l.ufi,  das  Krdleld,  eine  iingonaiie  Crntrierung, 
beaiindera  aber  uiiknntrolliorbare  Gagerreibiings- 
verluate  bei  bivionderer  Lageruog  der  Ureuia- 
acheibe,  aodaB  man  schwerlich  eino  (ubrigona 
in  den  seltenalen  PAlleii  orwunachlo)  Genauig- 
keit  von  0^1  % erzielen  dUrfle  (a.  hierubor 
FeuBner  I.  c.). 

Betrachtet  man  die  VorgAnge  in  der  Kupfer- 
aclicibe  aelbat,  so  koinml  man  bei  Benulziing 
dea  Ohinsclien  Geaetzca  in  seiner  einfachaten 
Form  zum  ileaultat,  daB  das  Drehmomeni  pro- 
ortinnal  deni  Prndukt  ana  dmn  kjiiadrat  der 
etdalArke  und  aua  der  Geachwindigkeil,  die 
Leistung  proportional  dem  (juadrat  dea  Pro- 
dukiea:  reldaiArke  x Geschwindigkeit  aein 

sollte.  Stall  deaaen  flndet  man  bei  (Constant- 
haltung  der  Krr^ung,  daB  das  Drehninment 
mit  aleigender  l^oureiizahl  zuerat  uiigeniir 
linear  wAcbat,  elnen  ma.ximaleo  Wert  erreiclit 
und  dann  allinAhllch  wieder  iibulmmt,  wAbrend 
aich  die  l.olalung  nur  nnch  wenlg  erliuhl.  Auf 
dicae  Tatsaclie  hatle  achon  FeuBner  hlnge- 
wleaen  und  den  Griind  angegeben.  Je  grOBer 
die  Tourenzabl,  um  an  grxiBer  1st  der  Aukeratrom, 
und  um  to  groBer  1st  die  Verzerrung  dea  prl- 
inAren  Feldea,  genau  ao  wie  bel  elner  Glelch- 
stromdynaiiio  mit  groBer  .\nkerreaktlnn.  Dleae 
Feldvenerrung  konnte  aehr  gut  mit  elner  WIs- 
mulapirale  aulgonnnimen  weraeii;  das  Feld  er- 
scbclnt  In  der  Bewegungarichtung  verachoben 
und  zwar  uin  ao  mebr,  Je  grOSer  die  Geschwln- 
dlgkcit.  Ala  MeBubJekt  diente  eine  Wirbel- 
atrombremae  von  Slemena  & Halske  von  1 
bis  2 PS.  Ka  crglebi  aich  librlgent  hieraus  die 
raktiache  Folgorung,  daB  es  keinen  Zweck 
at,  brcile  Polachuhe  zn  nehmen. 

Blelbt  die  Tourenzabl  konalant  und  wird 
die  Krregung  geateigert,  ao  erbAlt  man  Abnllchc 
Kurven  wie  die  Magnetlaierungtkurvcn,  wenn 
als  Abaciaae  die  Krregung,  ait  Ordinate  daa 
Drehmoiiient  gewAhIt  werden;  nur  ateigt  bis 
zu  den  maximal  zulAsaigen  Krregungen  daa 
Drehmomeni  Immer  nocli  annAbernd  linear  mit 
der  Krregung,  was  aucb  durch  die  Gegenwir- 
kung  der  Aiikeratrfiuie,  bxw.  der  Wlrbelairouie 
In  der  Kupferscheibo  zuetkiAren  iat.  Aiifjeden 
Fall  aleht  man  bieraus,  daB  man  suviel  Erreger- 
.\mperewludongen  nehmen  sollte,  alt  Irgend 
indgllcb,  weiin  mao  eine  groBe  Wirkung  der 
Bremae  zu  erlangen  aucht. 

Welter  wurde  der  KlnfluB  dea  Ijuflrauinea 
dlakuciert,  und  enlgegen  der  Anoabiiie  von 
FeuBner  zeiuten  Versuche  an  dor  erwAbotco 
Bremae,  daB  die  Wirkung  des  Lufiraumea  elne 
aelir  bedeuleode  1st  und  daB  in  erster  roher 
AnoAherung  daa  Bremadrehmoment  proportional 
mil  der  VergriiBerimg  dea  Luftabatandea  zwl- 
scben  den  Polacbiilien  abnimmt,  was  auf  elne 
VergrOBerung  der  Strenung  nnd  elne  Verriiige- 
riing  der  FeldstArke  zuruckgefUbrt  werde.  Die 
Waiil  elnea  groBeren  I.ufiraumes  1st  allerdings 
bol  Bremaen  nach  Bauart  von  Paaqualiul, 
FeuBner,  Grau,  Siemens  u.  A.  action  durch 
das  axialo  Spiel  der  Motorweile  gegebon.  Bci 
groBeren  la-fstuiigeu  uber  -2  I’.S  scbreilet  man 
gewoliolicb  zur  kunstlicbon  KUblnng,  wodurch 
die  Bremsaclieibo  stArker,  d.  b.  dor  Lufirauin 
uoch  groBer  genommen  werden  iiiuB,  auBerdcin 
wird  das  Magnetaystem  mcbrpollg  anguordnet 

KInen  andereii  Weg  zur  Krreiebung  groBer 
Wirkung  aching  Kleler  ein  (.K1'Z“  1901,  S.  19.5), 
indem  er  dua  Princip  von  K.  H.  Gclal 
(D.  K.-P.  59  285)  aufnahin;  nur  lieB  er,  autt  In 
elnem  gewohnlicben  Anker,  dieStrOme  In  einem 
glockeofOnnig  auagoblldelen  Klaencylinder  ver- 
laufen,  der  mic  der  .Motorweile  geknppelt  war ; 


nm  dieselbo  Achae  iat  daa  .Magnetaystem  um 
eillche  Grad  drehbar  angeordbot.  Hier  iat 
natUrlich  noter  aonst  gleichcn  VcrhAltoissen  die 
Wirkung  cine  welt  groBero.  Das  Feld  1st  viel 
StArker,  well  der  Kufiraum  aehr  knapp  gehalten 
werden  kann,  und  dor  magnciiache  Kreis  bis 
auf  den  I.unapalt  gaoz  aus  Kison  beatoht.  Eine 
Unaicberbeit  kommt  (lurch  die  beaondere  La- 
gernng  dea  Kisenevlinders  in  die  liochnung 
blnelu. 

Bel  Motoren,  welche  fiir  Verauchazwecke 
Im  l.aboralorium  iifiera  gebremal  wonton  soIIod, 
oignet  aich  eine  Alinliche,  von  Prof.  Mollicr 
im  Maaclilnenbaulaboratorium  B der  Drcatlner 
Uochsctiule  erdachte  Anordnung  in  aiiagozolch- 
neler  Weise.  Prof.  .M oilier  glng  hierboi  von 
der  Dettmarschen  Anordnung  xiir  kunatlichcn 
Belastuug  von  Gatmoloren  aua  (.KTZ*  1399. 
S 728);  nur  wurden  ayminetriach  zur  Schwung- 
radachse  2 Magneto  angebraeht,  welche  an 
einem  GetlAnge  hefetligt  waren;  letzteros  iat 
mittela  besonderer  Ijagerung  um  die  Motor* 
Welle  drehbar  angeornnet;  diis  Drehmoment 
wlrd  gemetaen,  Indem  man  daa  beweglicho 
Syateni  auf  eine  Decimalwage  wirken  lAfii. 

Da  eine  von  Gebr.  K5rting  gelioforto 
8 P.S-Bremae  Uberraachend  gulo  Keaultate  cr- 
ab, wurde  vom  Vortragendeo  oino  Hhnliche 
rcinae  fdr  elnen  Dcutaer  Gasmotor  von  TO  PS 
berechnet.  Dleae  Energieaufnabme  iat  keinea- 
wega  erataunlicii,  vielnielir  erwAhnt  lloaenborg 
(,KTZ*  19U2,  .S.  470),  daB  nach  dem  Dottmar- 
Hchen  Princip  bis  200  PS  geliremat  wurden. 

Bid  den  elngebenden  Vcrsuchen,  welche 
mit  dleaer  letzteren  Bremae  im  Bolriob  ge- 
maebt  wurden,  ergnb  aich  folgendea: 

1.  Bci  einer  VergrliBerung  dea  I.nftabatan- 
dea  von  6 auf  10  mm  ging  die  Leistung  der 
Bremae  bei  deraelhen  Krregung  um  SO  % 
lierunter. 

2.  Daa  Drvhmomont  bliob  boi  Konstant- 
haltung  dor  Krregung  zwischen  ca.  8 m nod 
23  m Umfiingsgeachwindigkeit  des  Scbwung- 
radra  nahezii  knnatant;  diea  iat  daranf  zurlicE- 
zufiihren,  daB  bei  grOueren  Geacbwindigkeiton 
daa  Feld  Im  gleichen  VerliAltnis  abnimmt,  ale 
die  Wirbelatrfime  wacliaen. 

3.  Die  Fcldvorteilung  im  l.uftraum  wurde 
mittela  der  Wismutapirale  gemosaen  nnd  ergab 
ganz  Ahollcho  Kraultato  wie  bel  Oloichstrom- 
dynamoa  von  groBer  Ankerroaktion. 

4.  Die  Moaaung  dor  Spannnng  an  der 
MantclllAcho  dea  Schwungrades  ergab  inter- 
easanto  Beziohuogen  liber  die  GrfiBo  dor  ent- 
atandonco  clektromotoriachen  KrAfte. 

5.  Aua  der  Keldvortcilungsknrve  koonten 
dio  eloktromotoriachon  KrAfto  und  mit  Hulfe 
der  bokannton  mechanisehen  Leistung  die 
Strlimo  im  SchwuDgrad  borechoct  werden. 
Qiialit.'itiv  stimmten  die  so  gcfiindonon  GroBen 
mit  donionigen  iiborctn,  wcicho  man  dirckt 
dnrch  dto  Foldvcrzormng  orhiolt. 

Von  oinor  gonauon  Uoreebnung  dor  Wir- 
kung solcbor  Bremaen  muB  allordlngs  achon 
wegOD  der  nio  gonan  bekannten  cloktrischeD 
nod  magnotiseben  Kigcnachaftcn  dceUuBoiaena 
im  SchwuDgrad  abgeaehen  werden. 

Dio  Kublnog  der  Bremae  findot  in  huchat 
cinfachor  Weise  atatt  durch  Gogenapritzon 
elnos  Waaaerstrahics  gegen  daa  Schwnngrad. 
.Man  erreichto  durch  aiifaetzen  einer  Kappe  aus 
Zlnkblech  ein  aaubcrcs  Arbelten,  obne  durch 
.Spritzen  von  Wasacrteilchcn  im  umgebcaden 
Uaum  irgeiidwio  belAatigt  zu  werden. 

Rlektrotechniaehe  Ooavllaehaft  zn  CSIn. 
Ill  der  neunundnuiinzigaton  Vorsammlung  am 
19  Oktober  1904  hlclt  Herr  Professor  Dr. 
W.  Wedding,  Ik-rlin,  einen  Vortrag  Uber: 
,Fortachritto  In  der  Beleuchtungateclinik'. 

Die  F.raclieinung,  die  wir  ala  Liclit  be- 
zelchiieii,  aetzt  liekanntllrh  daa  Voriiandeimein 
von  Si'liwiiiguiigeii  voraua.  Der  TrAger  dieser 
Schwiiigungen  iat  der  aogenannte  Ather,  eln 
Ktwa.a,  daa  aich  bia  jetzt  einer  unmittelbaren 
Mesaung  entzogen  hat.  Auf  daa  Vorhaodenaeln 
dii-aea  TtAgera  kOniien  wir  nur  nilttelbar 
aclilleBeii,  indem  wir  aniiebmeii,  daB  der  Ather 
eino  acbr  greBe  EliiatieilAt  und  aehr  gcringo 
Diclitigkelt  bi-.ailzl.  Zu  diearm  ScbluB  aind  wir 
bereclitigt  durch  dio  Tutaache,  daB  bla  Jetzt  ein 
w.ahrnetimbarer  KioBuB  auf  den  Gang  der  Ge- 
Kllrne  durch  daa  VorliaDdeiiacin  des  Atbere 
iiiclii  Huageilbt  wordeu  iat,  und  daB  andererselta 
daa  Licht  die  beaten  lufileeren  Kaume  unge- 
hiiidert  durchdringt. 

Sobald  In  dem  Aihermeer,  das  den  ganzon 
Welii-uraum  durchdringt,  ao  irgend  einer 
Stclle  elne  Sturuug  elntrltt,  und  dleae  .Stfirung 
in  Form  einer  Welle  ala  TiAgerin  der  Knerglo 
iinacr  Auge  triOl,  wlrd  ein  lleiz  horvorgerufon. 
Wonn  dabel  die  WellenlAnge  lUAXle  mm  = 08/i 
bis  berab  zu  0.0004  mui  = u,4  ft  betiAgt.  habon 
wir  die  Kniptludung  der  verachiedenen  Regeo- 
bogenfarbon  vom  Rot  bis  zum  Violelt  durch 
Vermllteliing  iinserca  Augea. 
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Die  Erspuf^unfr  solcber  Welien  kann  Muf 
xwcicrlct  Art  erfol^cn,  uiid  wlr  untmtcheiiU'ii 
das  laiioioesceuxlauchten  uiid  das  Teirippratur 
louchtoD. 

Das  oratere  entsurht  durch  eU*ktrische  Knt- 
laduugeQ  in  lufilearen  !{fluinen.  l>ie  Krschei* 
oung  1st  bekanni  durch  die  Gcislcrschcn 
Kdhrco  uiid  das  Tesla- LUdit.  Kine  praktischu 
Bcdcutung  hat  da»  (.timinesconxluiichlcri  his 
jotzt  Dicht  gefundon. 

Die  aweitc  Art  der  l.tchtcrycugung  beruht 
auf  der  Kr/.eugung  holier  Tcinperaturcn  iind 
ist  bel  alien  praktischen  14chh|UolIcn  his  jotzt 
benaizt. 

Wenn  sich  hei  dcr  KrltUzung  irgend  eincs 
Kdrpers  die  Scbwingunvcn  der  Moickule  fnrt> 
pflaozen  auf  die  Atomo  uiid  diese  zuni 
achwiugen  brlngen^  tind  wenn  deren  Kewe* 
guugen  welter  dbertragen  werden  auf  don  iiin* 
gebendeu  Athor  nnd  der  Athrr  in  SchwinKiingcn 
gorlU,  so  haben  wlr  boi  einor  f^hwingunfcszahi 
voD  <100  Biliionen,  entsprrehend  der  Wcllen* 
linge  von  n,S  die  Krschoiniing  dos  roten 
Lictites.  Krhbbon  wir  din  Toinporatur  dos 
Rorpem  welter,  so  Sloigt  din  Schwingungszahl 
bis  auf  80*^  BiUionon,  die  Weileniangn  nimint 
emsprechond  ab  auf  ui,4  und  wir  hahvo  die 
Spektralfarben  rom  Hot  bis  zum  Violett  durch* 
laufen. 

Jeder  Schwlngungszahl  bzw.  Wollcnllingc 
wobnt  eine  bestitmnte  Knorgin  innc;  os  kmnint 
Ibr  eine  bestlinintn  Strahlungsom'rgio  zu.  Wonn 
wir  dnher  z.  B.  don  Fadon  olnor  Gluhlninpo 
auf  nortnales  Oluhcn  bringen  und  donken  uns 
das  von  dein  Fadon  ausgohonde  Licht  durch 
eln  Prisma  in  die  vcrschiedonvn  WolloQlkngon 
sorlegt,  so  kdnnon  wir  tiir  jode  Wcllcnlftugo 
die  Strahlungsonergio  (K)  bosCimincii.  In  dor 


35  i»l  nin«  »olche  Kim-c,  wic  sic  «uf  dcr 
Keichsaiisialt  durch  llrrni  )*ror.  I.uinmcr  auf- 
gcuoinmvn  wurden  ist,  ilnrgcstulit.  Als  Ab- 
Mdssen  sind  die  WellcnUiigcn  in  Tanscndsicl 
Milliincicr  iiufgctragcn  und  nls  Funktion  dcr 
Wcllnnlltngu  die  Striihlungscncruic.  Uas  Maik 
ausgcpragio  .5|axiinmn  liegt  fur  die»c  Kurro 
bci  I'inrr  Wcllcnillngo  von  IJifi.  Da  abor  die 
Sichlbarkcit  fur  das  mcnschlicbc  Auge  erst  bci 
0,8/1  begiunt  und  sich  bis  U,«/<  erstreekt,  so 
wird  d«s  Maximum  dcr  Strablung  niebt  ziir 
l.ichtcrzeugung  verwendet.  Dnssclbc  gehl  lur 
diesen  2wcck  rorloron,  und  Uberhaupt  schen 
wir,  dali  von  dvr  gesamton  Strahiungsenergie 
nur  dor  schwarz  angclcgto  Tcil  ais  sichtl>aro 
Strahlung  ftir  dio  Lichterzciiguiig  bcuuizt  wird, 
wKbrvnd  dcr  weitans  grbOie  Tcil  fur  andcrc 
Zwceke  vcrIorcD  gcht. 

Die  Verachiebuug  dos  Maximtims  der  Strah- 
lungsoncrgio  iiacb  dcr  linken  .Seito  iu  doii  Be- 
reicb  dcr  kurzwclligcii  Sirahicu  ist  durch  Er- 
hdbung  dcr  Tciiipeiatur  mbglich. 

Das  Uentrcbcn  dcs  Beloucbtungrilcclinikcra 
muQ  daher  darauf  gcrielKct  sclii,  moglicliat 
teinperaiurbotSmligc  Ktirper  zum  l.curbtcn  xii 
briiigcii  und  dio  Temperatur  «o  aclir  win  irgvnd 
mfiglicb  zu  sicigcrn. 

NImmt  man  z.  B.  cino  GlUhlampo  mid  untcr- 
suebt  bci  cliicr  ziinltchsl  niolrigcn  Tniiipvratiir, 
an  wclcher  Btelie  das  Strablungsiiuxiimim  licgi, 
erhuht  diinn  die  Temperatur  und  besliinmt  zu 
ieder  Tompcr.ilur  dio  Ijigo  und  Grbfie  dos 
blrahliingsmaxiiniims,  so  wird  das  .Maximum 
von  den  langwclligcn  .Strahlcn  allniHhIich  xu 
den  kurzwclligcn  wandern.  Jo  mebr  cs  sich 
Uber  dio  Sicllu  zwischen  0.8  bis  0,i.u  erntrockt, 
am  to  vorteilhafier  uud  stftiker  wird  die  Llcbt- 


erzcugiing  scin.  Jc.dcs  ^'Irahlungsmaxinium 
llcgl  bci  cincr  bci'liinnilcn  Wcllcnlangc  uml  licl 
cinoin  bcstiinnitcii  Ulubgrad  dcs  Kadciis.  Slclit 
man  iiun  dir  Tcmpcraiurcii  als  Fuiiktinn  dcr 
Wcllcnlangcn  xusainincn,  bci  denen  die  lidclist- 
licIrJigo  dcr  Strahlung  liegen,  so  crhillt  man  die 
in  Fig.  30  dargcstclltc  Kurve.  Alls  dom  Vcriauf 
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jciier  Kurvo  ergibt  sich  writer,  dntl  die  Licht- 
ctitwickcluiig  von  dcr  funftcii  I'oiciiz  dcr  absu- 
lutcn  Temperatur  abliituglg  ist.  .Milhin  gcuugt 
bci  einor  an  sicb  lichen  Tciiipcraliir  cine  ver- 
biUtulsinliCig  kloinc  TciiipcTaiurcrhotuing,  um 
wcsontlicb  tnebr  Licht  zu  erzeugen. 

DIcsen  'Veg  der  Tompcraturstcigcrniig  isl 
die  Bclcuchlungslecliiiik  unbewuOt  gcgsiigcn 
Dio  Flaniino  dcs  Argaiidbronncrs  h.at  cino 
Temperatur  von  IsCo*,  der  Kolilefadcn  dor 
elekirisebon  Glilblanipc  S0oo“,  das  SlHbchon  der 
Neriistlainpe  und  das  Aurrscho  Gliibgowebo 
23’Ai*  nnd  das  oleklrisclie  Kngenlicht  3000'’. 

Das  Muximum  dor  Strahlung  licirt  aber 
noch  nicht  an  der  Sidle,  wo  es  dcr  Bolcucb- 
luiigstccbnikci  sich  wiinscht.  Fur  den  Aigaod- 
breiiiicr  liegt  cs  bei  1,55  u;  ftir  die  Gluhluiiipo 
licgi  cs  bci  1.4 /aj  fiir  die  Ncrnsllnmpo  uud  dos 
G.asgluhlicht  bci  1,'2/a  und  fur  das  Bogcnlicbt 
bci  0,7  /a.  Erst  fur  das  Icizicro  ist  das  Strah- 
liiiigsmaximum  in  den  dem  aVtigc  eichtbaren 
Bcrcich  cingctrclcn.  Dali  wir  so  bald  und  so 
Icicht  aiich  kciiip  wcscnilichc  Verbessernng  in 
dioscr  Bczicliiiiig  erwarten  konnen,  Ichrt  Fig.  SO. 
Dcr  schwarz  angcicgtc  Tcil  cnthllll  die  Git  die 
sichtbare  Strabliiug  xur  Gcltiing  kotnmendcu 
Wcllcnl#ngcn.  Fur  dicso  liegt  aber  das  .Maxi- 
mum boi  Tcmpcraiuron  iibcr  .'iuuu  bis  tusi'^,  die 
wir  vorlbufig  noch  nicht  zu  crzcugoii  imsiande 
sind. 

Um  dio  Untcrsuchiing  dcr  Slrablungs- 
vnergio  austufiihrcn,  benuizt  man  das  Bolo- 
meter. Dieses  Instrument  stdit  riuen  selir 
cnu'tindlichcn  Widerstandsapparat  dar.  Es  be- 
stcht  aus  feinen  IMatinsircircu  von  0,001  mm 
SiJIrko  und  *3  mm  Brcite,  die  mil  cincr  lelneu 
Bulischicht  ilberzngcu  sind.  Die  Sticlfon  sind 
ittcrfoniiig  liergcsiclli,  nnd  zwcl  sulcbur 
inicreinander  gvsiclltcr  Gillcr  bildcn  cine  voile 
FMcho.  Nuch  dcu  Umersuebungen  der  Uclchs- 
anstalt  dutch  die  Dencu  I.uininor  und  Kurl- 
bauiii  spncht  cin  solchcs  Bolumelcr  ausge- 
zeichnet  auf  Strablungeii  an.  Scbaltet  man 
dasscibo  in  den  clncnZwelg  elncrWbealstone- 
scheii  Biucko  oiii  und  IhUt  uach  etfolgier  a\b- 
gl»ichuiig  dor  UcUcke  cine  Stnblniig  auf  dicsen 
Zwcig  fallen,  so  wird  das  Glcicligewiclit  dcr 
BrUckc  iiifolgo  dcr  von  dein  bcslraliltcn  Zweig 
neu  auigcntimtiieiicii  Kiicrgle  geitndert,  und  cin 
ctnpliiidiiches  Ualvaimnicicr  in  dem  cincii 
lHagonalxweig  sclilflgt  aus.  BIcndcl  man  die 
Strabluiig  wieder  ab.  so  stclli  sich  wieder 
Gleichgowlclit  her.  Nun  schicki  man  von  cincr 
csonueticn  Siroim|uelte  so  vici  istroiii  in  den 
..loiiictersweig,  dad  derselbe.  Aiisschlag  an 
dem  Galvanoincler  eifnlgl.  Die  .'Hdruiig  ist 
dicselbe.  Kenni  man  daher  d.  n Widcrstniid 
dcs  Bolometers  nnd  die  StrotnsiArkc,  die  diese 
gleicho  Storuiig  bervorgerufeii  hat,  so  kennt 
man  nacli  dem  Jonlesclien  (icsclz  die  in  dein 
Zweigo  cntwickclle  Energic,  deren  lletrsg 
gennu  dom  der  anfgcfiingenen  Strahlung  ent- 
sprechenden  llelrago  gleicli  ist. 

Fithri  man  femer  das  llolonietcr  an  cincm 
drehbaren  Arm  nm  die  Lichti|ncllo  iinter  den 
verschirileiisien  Winkein  hvriini,  so  crhnil  miin 
dio  Vertcilung  dcr  Strahlung  iin  Kaum  und 
welter  dio  gesamie  Stiahliiiig 

Es  Ist  aber  noch  zu  berucksiebtigen,  datt 
die  eincr  LIclilriucllo  zugcfilhrlc  Kncrgio,  z B. 
dot  Waitbuliag  zwischeu  dcu  Kleminoii  cincr 
Bugenlaupe  Oder  die  tckundlich  verbrauebte 


Mvugo  an  rolrolouiu,  Spiritus,  Gas  u.  s.  f , nebeu 
auderen  Verlusten  vor  allem  xur  Dccknng  der 
Liclitonergio  als  siebtbarer  straiilendnr  Eocrgie, 
ziir  DecKiiug  dcr  dunklen  Strahlung  fur 
Wcllenlhngcii  iiber  Ojift  und  unt«rO,4/i  und 
xur  Deckuiig  der  abgeleiteten  und  latcnteu 
WArine  dient.  Bci  dcr  .Messung  dcs  auf  die 
sicbtbarc  Strahlung  outfallemlen  Betrages  muS 
daber  durch  Absoiptionsmillcl,  die  in  den  Gang 
dor  Strahlung  oingoscbaltet  werden,  noch  cine 
Treiiiiung  dcr  duiiktcn  und  hellen  Strahlung 
slallHuden.  Die  .Messiingeii  wurden  dertnig 
durcligefuhrl,  dafl  dio  gesamte  ziigefiihrte 
Kncrgio,  die  Gesaintstrahluiig  (sichtbar  .f  un- 
siclitbar}  und  die  slclilbare  Strahlung  gcincssen 
wurde.  Ana  dom  t^milienteii  dos  der  sichtbarcii 
Stralilung  zukoimiiciidcn  Knergiebetrages  nod 
der  aufgeivondeteii  Energie  crhAlt  man  den 
Wlrkniigsgrad  der  einzeincn  I.ichlqucllen. 
Dieser  ist  iu  dor  iiacbstelieodon  'I'abollo  1 zn- 
sanimengcsiellt. 

T a b e 1 1 0 I. 

V 

Fclroleuinlicbl 0,l>29  . 10  ' 

Spirliusgluhlicbt U,<iOt33 

Auerllclit 0,018 

Prelig.»sllchl I 0,085 

Lucasbcbl I bis 

.Milloiiiiluinlicht  . . . . | 0,<ZKi 

KohlefadcnglUhlicht  . . . 0,'J  bis  0^40 

Osiiiluniliclit 0,83 

Neriiailichl 0,s6 

Bogeiilicht | 0,'3l>8  bis 

Flatninenbogcnlicht  . . ( 0,338 

Aus  dieser  Zitsammciislellung  ist  crsichtlicb, 
dad  der  Wirkungsgrad  alter  augoiiblicklirb  be- 
Slehciidcn  Lichl<|U«llco  unicr  cincm  I’roccnt 
licgi.  Wciin  aucli  die  Zahlcn  fur  dio  elck- 
Irischon  Lichl<iucllcn  bci  woitem  giinsligor  sind 
wic  fiir  die  ainlcrcii  Lichlquollcn,  so  liogCD 
jeno  Znhicn  doch  noch  so  tiof,  dim  wir  altge- 
inoiii  dio  L’mscizung  dvr  Kncrgio  in  don  Licht- 
qucllcn  zu  Uchl  zu  don  ungunsligstcn  Krafl- 
ubcrirairungen  rcchncn  miissen.  Dcr  woitaus 
grudlc  Toil  wird  in  dunklc,  nnsichtbarc  Energie 
umgcseixt  und  gcht  vorlorcn.  Auch  ist  kaum 
zu  erwarten,  diiG  sich  in  absohbaror  Zeit  dieses 
Verhaltois  Zndern  wird,  da  wir  zunUebst  keine 
Mitiel  zur  Erzcugiing  hbherer  Temperaturen 
besitzen.  Nur  durch  uVne  ganz  ncue,  rationollore 
aodere  Art  der  Lichicrzeugung  als  durch 
Teinporaturleuchtcn  ist  auf  eioen  gUnailgeren 
Wirkungsgrad  zu  rechnen. 

Troizdem  sind  aber  in  der  licleuchtungs- 
lechnik  wHhrend  der  beiilen  letzlen  Jahrzchnte 
und  auch  iu  iieuesler  Zeit  wesvntlichn  Fort- 
schrille  gemacht  wurden.  DIcte  bezirben  sicb 
auf  die  Verriiigerueig  des  snecIHschen  Vor- 
brauclies  und  dainit  auf  dio  WIrlscbaltlicbkeit. 

In  dcr  oachstchenden  Tabellc  3 sliid  in 
dor  liciho  untcr  Kal.  p.  K.  die  sliindlich  aufzu- 
wcndcndeii  Kaloricn  zur  Erxeuguug  einer 
Kerzo  spharlsrhcr  liclligkoit  zusauiiiieugettellt. 
Wir  orschen  daraus,  wio  bei  den  ncuereii  Llcht- 
quollen  sowohl  auf  dem  Gcbietc  der  Gaslechiilk 
wio  doiiijeoigen  der  EIcktrotechnIk  eine  tieilge 
Abnahine  dcs  specifischen  Verbrauches  zu  vrr- 
zeichoen  isl.  Es  wiirde  aber  zu  welt  filhren, 
am  heutigen  Abendo  alle  neueren  Lichlquellen 
zn  besprechen;  gestatten  Ste  niir,  metno  llerren, 
Ihiien  nur  elulge  neuere  Lichlquellen  auf  dem 
Uebiete  der  eiektrlsclicn  Beleucntung  tells  voi^ 
zuftlbren,  tells  zu  erlkutern. 


Tabellc  3. 

Kal.  p.  K. 

I’ctroleumllcht 80.1 

Spiritusglulilichl 10.3 

Aiiorlicht 11,0 

i’rcUgaslicht 0,18 

Lucaslicht 7,n3 

MllloiininiiiUclit 5,77 

KohlefadoiiglUhllcbl  ....  3,0-3,99 

Osmiuiiillcbl 1,34 

Kerusilieht 1,03 

Bogcnlicbt 0,95 

Fiaiiiiiieiibogenlicht  . . . 0,3 


In  dcr  Gliihllclitbeleuchlung  habon  wir 
zwel  Arieii  von  l.ampen  zu  uuterscbelden : 
erslens  GIOlil.ampen,  die  Im  luGleeren  Raume 
breiineii;  zweiicns  Gliihlauipen,  die  Im  luft- 
erfiiliieii  Raume  lircnneii. 

llie  Verlretcriii  der  im  liiGIeeren  Raume 
brennenden  l.ampen  i»t  xnnllcbsl  dio  Kiihle- 
fadeiigliihlampe,  wic  sic  Edison  vor -2.5  Jahren 
in  die  I’rsxis  cingcfubrl  hat.  Es  ist  eraiauolich, 
zu  welcheiii  Kunstwerk  dcr  Kohlcfaden  ent- 
wickcll  Worden  isl.  In  Iteziig  aiif  die  Llcht- 
ansbeuto  ist  aber  cin  wcscmiicher  Fortsebrilt 
soil  llestehcn  dcr  l.smpo  nicht  zu  vorzelchnen. 
Zwar  is:  dcr  specifischc  Vcrhranch  ctwas  ver- 
bcsscit  worden;  alle  Ucmiiliiingon  indcsscii.  die 
Kohiefadenginhiampe  zu  cincr  nicdcrwatligeii 
Lampe  auszugesuuton,  Bind  bis  jeut  tehl- 
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Olocke,  din  nine  ni'Hijcknit  bit  zu  750  Knrzvn 

f;ebeii  kuiuieii  uiid  daiin  nis  Kraalz  fur  Rngvn> 
aiiipi-ii  init  klcim'reii  SlromstUrken  divncn, 
wltlirend  die  vinzniiin  Lampe  bei  U/>  A uod 
lUO  V mil  etwa  on  Kerznn  nine  Koiikurrcnz 
das  GasKlubIb'bt  binlnn  soli. 

DIv  Ncrastlampc  1st  cm(Cof[cn  don  vorher 
erwAhnten  niodorvoltigun  Gliihlampon  oiiio 
iluchspannung'lampo.  Neuerdiogs  1st  cs  go- 
lungon,  die  NerostkOrper  nvbsl  Vorschaltc* 
widcrsiaiid  und  die  Hoizkdrpor  fur  Spannungon 
bis  zu  5UII  V brtriobssichcr  horzustcllon.  Ich 
gvbc  clnigo  solchcr  GltihkSrpcr  herum.  Doi 
oinrr  StromstHrko  von  <>,'15  A und  oincr  Notz- 
spaiinung  von  5UU  V gab  dio  Lampo  07  Korzon, 
also  ctwa  1,3  Wall  pro  Kitzu.  Boi  den  starkoii 
Schwankungen  dcr  Bpannung  in  Bahnanlagon 
muB  dcr  Vorfchaltewidcrsland  rntsprcchond 
groli  bemesson  werdrn,  und  man  ist  jetzl  dabci, 
dicso  Vnrschaltcw'idcrslllndc  fiir  den  Ausgloicb 
von  SpannungKschwankuiigeu  bis  zu  lOU  V zu 
bauen.  Auch  die  Unterbreehung  an  dem  Anker 
des  Kleklromagneten  bei  .Vk)  v'  fiir  das  Llin- 
schallen  des  Ueizslromes  auf  den  cigenllieheo 
Arbeitsstrom  crfolgt  anstandslos 

Neben  den  Giuhlampcn  haben  dio  Bogen- 
lampen  In  ncuer  Zeil  ebcnfalls  verschiedene 
Foriscbrittn  zu  ver/.elcbnen.  Wabrend  man 
fruber  bei  110  V aids  nur  zwei  I.ainpen  in 
Iteibc  breonen  koniite,  Ist  man  dazu  Uber- 
gegangen,  jetzl  drei  lumpen  bei  derselben 
Spaniiung  in  Iteihe  zu  brennon,  und  zwar 
lasseii  ea  die  noue.stcn  DlfTerentiallampen  der 
Slemeiis-Schuckert-Werko  zu,  daQ  man 
diese  I.ampen  obne  AnIaGwIderstaud  nnmlllel- 
bar  an  llii  V aulegt.  Klne  aolehe  Installation 
ist  aber  nur  fur  den  GroGkonsumenten  zu 
eiiipfcblen,  der  viel  l.icbt  nbtig  bat  und  das 
Kapital  fur  niindesiens  drei  I.ainpen  aniegt. 

Dieaer  Scballung  steht  gegenOber  die 
Dauerbrandlainpe  als  F.inzellainpe  ntid  Iloch- 
spannungslainpe.  In  Amerlka  hat  diese  luimpe 
weitere  V'erbrellung  gefnnden  als  bet  uns. 
Dies  liegt  In  den  dnrtigen  Rutrlebsverhillloissen, 
denen  aueb  wir  In  gleieher  liichtnug  mebr  und 
inebr  stetig  zusteuern.  Die  Hedienungs-  und 
linterhalluug-sknsien  iniissen  wegrn  der  hnben 
i,5hne  in  Amerlka  soweit  als  muglieb  erniedrigt 
warden.  Der  Ainerlkani-r  niinmt  dabei  die  Un- 
rulie  der  oinzi'In  und  allein  brennendon  l.ampe 
mil  eingescblossenem  I.icbthogen  in  Kauf, 
wflhrenil  der  Deiilscho  wesenilich  bnhere  An- 
furderungen  an  die  Sletigkeit  und  liulie  jeder 
l.ampe  stellt. 

In  dioscr  Bczichung  schoint  mir  oino 
neucro  Lampe  von  Tito  Livio  Carbone  eino 
Art  Zwischonglied  darzustellen.  Kr  benutzt 
scbrHg  Dobencinander  stohendo  Kohlen  wie  in 
don  ECTeklbogenlampen,  aber  ohno  I.oucht- 


ausschlicGt,  sucht  neuerdings  der  Ingenleur 
Beck  cine  Lampe  obne  Regnllerwerk  clozu- 
fiihrcn.  Soweit  melne  Laboratorlumsbeobach- 
tungon  zoigon,  Ist  Ibm  dies  gelungun.  Er  ver- 
siebt  dio  elne  dcr  stell  nebeaiiloandcr  ge- 
slellton  Kohion  dor  Ulnge  nacli  mit  cliier 
Kippe,  die  auf  eincr  fenorfesten  Unterlage  auf- 
liegt  Durch  die  sirahlende  Wftrino  der  an  dcr 
Spilze  abbrennenden  Kohle  blldct  sicb  das  Eude 
der  Hippo  zu  einer  feinen  Spilze  aus,  die 
glcichzoltig  mil  der  Kolile  abbronnt  und  da- 
iiurch  das  stetige.  allmHIiliche  Sioken  der  Kolile 
veranlaGt.  Wenn  es  gelingt,  diese  Konsiruktlon 
in  din  Praxis  oinzufithreo,  wiirde  der  An- 
schaffungsproia  dor  Bngonlampen  wegen  des 
uberaus  eiofachen  Mcebanismus  dicser  I^nipe 
wescntlicb  erniedrigt  worden  kSniien. 

SchlieOllch  inbcbte  ich  nocb  die  Magnctlt- 
lampo  erwahnon,  die  in  Bezug  auf  die  Art  dor 
Lienterzeugung  ctwas  N'eues  bietet.  In  der- 
solben  wir<I  dio  untcro  Klektrode  aus  Magnetit 
mit  ZusAIzon  hcrgestellt;  die  obere  Kohle  wird 
aus  oinom  Mctaliblock  gebildet,  der  infolge 
seiner  Diinonsionen  uicht  mebr  zum  GlUlieu 
uod  Abbrcnnen  komnit,  sodaG  das  Auswechseln 
forlfMlll  und  damll  die  Bedlenungskosten  nie- 
driger  werden.  Man  versucht  das  ganze  ent- 
wiczelte  Licht  mdglichst  In  den  Bogeo  zu 
bringon  und  koiiimt  damit  den  Flammenbogcii- 
lampen  fiir  Koblen  mit  liocbprocoutlgen  I.eucht- 
zusfttzeo  nahe.  W abrend  aber  diese  Kohlen 
schnell  abbrennen,  flndet  bier  ein  Verzehren 
dcr  oboren  Elekirodo  fast  garuicht  stall.  WIe 
well  mao  ein  rubiges  Licbt  und  mbglicbst 
weoig  Kauchentwlekeluog  crrelcht,  blelbt  nocli 
der  woitcren  Ausbildung  dieser  Lampo  vorbe- 
halton. 

Ein  woitori'r  VorstoG  in  der  Art  der  Licbt- 
erzengung  ist  durch  die  Quecksilberdampflampo 
versucht,  bei  dor  man  wohl  einen  Ubergang  zu 
dem  Lumiuesceozleuchte.n  herzustellcu  sucht. 
Dio  Lampe  gibt  zwar  ein  rubiges  Licht;  In- 
dcssen  ist  vorlAuflg  dio  Farbe  fUr  eIno  allge- 
meino  Belcuchtung  unbranchbar,  da  dem  Licht 
alio  langwclligen  Strahlen  fehlen,  sodaG  es 
oinen  kalten  uod  fahlen  Ton  bat,  dcr  z.  B.  rot- 
poliortes  Mabagonibolz  griio  erscheinen  lAGt. 
AuGordem  beweist  der  verbHltnlsmaGIg  hohe 
specitischo  Vorbranch  von  mebr  als  Ofi  Watt, 
daC  wir  von  dcr  Lichterzeugung  obne  WHrme 
auch  boi  dicsor  Lampe  nocb  ebenso  weit  ent- 
fornt  sind  wio  bei  den  ilbrigen  praktisch  ein- 
gefiihrten  Lichtquelleo. 

Der  Uaaptfortschrltt  in  don  neneren  Llcht- 
ijuollen  Ilogt  auBschlieOllch  auf  wirtschaftlichom 
(Jobicto.  Dies  ist  aus  dcr  belfolgenden  Zu- 
sammenstellung  (Tabello  3)  fiir  die  versebio- 
deoen  Lichtarten  crsichtlicb,  die  auch  zugleicb 
iibor  die  KonknrrenzfAhigkoit  bis  zu  einem  gc- 
wissen  Grade  AnfschluB  goben  kann. 


Tab  e 1 1 e 3. 
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gescblagen.  Wir  haben  boi  dieser  GKihlainpe 
mit  einem  spcciiischon  Vorbrauch  von  3,5  Watt 
and  bei  hochvolligen  [jimpen  mit  4 Watt  pro 
Kerze  zu  rechnen.  Zwar  hat  man  den  Kohle- 
laden  zu  einem  dorartig  festen  und  gleich- 
furroigeii  Gef^go  gostaltet,  daC  z.  B.  llO-vultlge 
Gliiblainpen  fur  16  UK  im  olektroteehnischen 
Laboraturinm  dcr  Tcebnischen  iiochschule  zu 
Cbarioitenbiirg  beroits  fiber  141J00  Stiindcn 
brenneii;  dies  besngt  aber  fiir  die  Wlrt.schaft- 
hchkeit  garniebts,  da  dio  l.ampcn  In  ihrer 
Uelligkeit  auf  etwa  5 Kerzen  zuriickgegangco 
Sind.  Ea  schoint,  als  wenn  dio  Ausbildung  des 
Kohlefadens  nicht  weiterentwickclungsHthig  ist. 

•Man  hat  daher  zu  andoren  Stoffen  gegriflen, 
uod  zunAchst  1st  es  dio  Osmiumlampo  gowesoii, 
die  mit  oinom  speciflachen  Vorbrauch  von 
lA  Watt  als  Nicderwattlampo  auf  den  Markt 
gekoiiimco  ist.  Dio  Lampe  gibt  oin  schdnes, 
weiGes  l.icbt,  bAlt  die  ursprungliche  LichlsUtrko 
gut  uod  hat  eino  groBo  Lebensdauer.  Ein 
S'achtcil  tier  Lampo  besteht  in  dem  sehr  hohen 
Anschaflungswert,  dor  dureb  die  Scltonhoit  des 
Hubstoflea  und  die  kostsplcllgc  Fabrikation  be- 
dingt  ist,  uod  zweitons  vor  allcm  in  der 
uiedrigen  Spannung,  sodaG  in  Gleichstrom- 
anlagon  stets  3 Lampen  bei  110  V und  6 Lampon 
bei  -JM  V in  Serie  brennon  miisson,  wabrend 
man  boi  Wechselstrom,  allerdings  nilt  Anwon- 
dung  von  Dros.solspulen  und  Traosformatoren, 
die  Lampen  elnzeln  breunen  kann,  dafiir  aber 
die  AoscbafTuogs-  und  Installatlonskosten  ver- 
groGort,  wabrend  zugleicb  der  specitlsche  Ver- 
braiich  ungiiostigcr  wird. 

Kine  Koiikurreiiz  kann  der  Osmiunil.ampo 
durch  die  Zlrknolampe  entsteben,  die  zwar  nocb 
nicht  im  Handel  zu  haben,  die  Ich  Ihiien  aber 
als  den  erslen  bier  in  zcho  Exemplareu  vor- 
fubren  kann. 

Das  Zirkon  geliort  zu  den  Erdmelalleii  und 
komnit  nach  den  Angaben  von  Uerzfeld  und 
Korn  sehr  verbreitet  in  dcr  Natur  vor,  llndot 
sicb  liiimer  in  Gosellscbaft  mit  Monozit  uiid 
komnit  liaiiptsAchlich  ini  Mineral  Zirkon  und 
dessen  Variotat  llyazinth  als  orthokleselsaure 
Zirkonenlc  in  Ceylon,  im  Sycniigobirge  des 
sUdustlichcn  Norw'ogcns  und  im  Ilinciigeblrgo 
in  KuBland  vor.  Welter  Kiidet  sirli  Zirkon  als 
ZIrkonsilikat  im  Aiiorbachit,  al.s  wassorbaltlges 
Zirkon  in  Mataknn,  vormisebt  mit  Kieselsaurc 
und  niidcren  Stoffon  als  Riidialyt,  Kataplelit, 
Wohlerit  and  Derstodtit.  Ncuerc  Fundstlllien 
sind  Nciiseeland,  Texas  und  Nord-Karolina. 
.\n  der  letztcrcn  Stelle  werden  an  einem  Fund- 
ort  die  Zirkonkristallo  als  fust  roiiies  .Mineral 
geszmmolt  und  pfuodwelsn  bezahlt.  Im  Jnhrc 
I'.sO  sollcn  300U  Pfuod  sulcher  Kristalle  im 
Werte  von  57U  Doll,  gcsanimclt  worden  sein. 

Die  llorstcllung  des  Fadons  geschieht  in 
der  Woise,  dsB  das  Motalloxyd  mit  Magnesium 
bei  geiiugend  hohorTomporatiirdcr  Einwirkung 
von  Wassorstofl  ausgcsotzt  wird.  Es  tritt  oino 
Veroinigung  mit  dem  WassorstoS  zu  oinom 
mehr  odor  miodor  bestAndigon  Rorpor  oin. 
In  dem  hcrumgoroichton  FIAscbchon  schon  Sie 
den  Zirkoowassorstofl  in  Pulvorform  vor  sicb. 
Dersclbo  wird  mit  cinor  Zellulosclosung  zu 
einer  gloichfonnigen  plastischcn  Masse  ver- 
arbeitet,  aus  dcr  me  Fadcn  borgostellt  werden. 
Der  Kuden  wird  in  saaorstoSfreier  AtmosphAro 
verkobit  und  boi  zunehmendor  Glut  zusamnicn- 
gesintort.  Dabei  gewinnt  der  ursprilnglich 
schwarzo  Faden  allmAhlich  ein  inotallischos 
Auasehon.  Aus  1 kg  Zirkon  kann  man  ctwa 
100  000  FAden  liorstellon,  und  die  Lampe  soil 
fUr  einen  Preis  von  1,50  M in  den  llandel 
kommen. 

Der  Faden  gliiht  normal  boi  einer  Bean- 
spruchung  von  ‘i  Watt  pro  Rente.  Die  ein- 
fAdlgen  Lampen  sind  nor  fdr  cine  Spaniiuiig 
von  .37  V,  sodaG,  wie  Sie  bier  schen.  In  einem 
llO-voltlgen  Metz  3 Lampen  in  Relhe  breonen 
mQsscn  wie  bei  der  Osmiumlampc.  Man  stellt 
auch  schon  EInfadenlampen  fUr  44  V her,  sodaG 
6 l-znipen  bet  ZX)  V In  Relhe  breunen,  wie  die 
zweite  Aufstellung  zel^  FUr  Lampen  von 
60  bis  100  Kerzen  vereinigt  man  mebrere  Fiden 
hintoreiiiander,  uni  die  elnzelne  Lampe  direkt 
an  IK)  V legen  zu  kOnnen. 

Dio  letzten  Dauerbrandprobon  an  den 
neuesten  Ijimpon  haben  eino  Bronndauor  von 
700  bis  lOuU  btunden  ergeben,  obne  diiG  die 
I.ampcn  wesontlicho  stbrendo  BeschlAgo  im 
Innem  dor  Glasbirnc  gezoigt  baboo. 

Die  Vertretorin  dor  Gliiblampcn,  dio  im 
lafterfullteo  Kaum  brennon,  ist  dio  Nornstiainpe, 
deren  neuesto  Modello  im  Saal  ausgebAngt 
sind.  Unter  dioson  sind  die  sogonaonten 
ExpreGlampen  an  orwAhnen,  dio  in  vcr.icbic- 
deneo  Ausfuhrungen  mit  Kohlefadcn-GIUh- 
lauipeo  vereinigt  sind.  Bcim  Etuscbaltan 
breunen  zuoAcbst  die  Gliiblampcn,  um  sofort 
IJcbt  zn  erbalten.  In  dem  Augeiibllck,  in  dem 
der  NernsikOrper  zum  ErgKlnen  konimt,  er 
loschen  die  Hulfsiainpen. 

Das  Modell  D zeigt  eine  Vereinigung  mch- 
rerer  eiosein  brennendeu  Nernsllainpen  In  einer 


zusAtze.  Dureb  eine  liesondere  magoetische 
Aniirdnung  der  Blasevorricbtung,  wie  Sie  dle- 
selbe  In  <icm  herumgvrelcliteii  Modell  sehen, 
blAst  er  den  Bogen  so,  daG  er  eine  halbkugel- 
fOrmige  Gestalt  nach  uiiten  gewinnt  und  oin 
wcIBes  Licht  mit  grtlneiii  Rande  am  Aqnator 
zeigt.  Die  Koblen  breunen  obne  LeuchtzusAtze 
boi  einer  Spannung  von  ctwa  HO  V,  und  das 
Licht  Ist  riiliig  und  stetig.  Wir  baben  also 
auch  eino  lloclispaiinuiigslampc;  ludessen  er 
reicht  dcr  specitischo  Verbraucb  nicht  den 
niodrigen  Wert  der  Knekthogenlani|ieo,  anderer 
Bolts  ist  das  l.icbt  ruhig  und  stetig  gegenuher 
den  Lampen  init  eingcschlossenein  l.lehthogcii; 
auch  als  solche  sollcn  dio  l.anipcn  neuerdings 
gebaut  worden. 

Da  das  Hogulierwork  jodcr  Bogcnlamiie 
durch  das  Moment  dcr  bewogten  .Massen  dio 
Entwickclung  cines  durebaus  ruhigen  Liclitcs 


Dio  dort  aufgefulirten  Zahlen  babe  icii  fast 
durcbweg  aus  oigooen  Beobachtungen  ge- 
wonnen  and  niGclite  zunAcbst  allgcmein  be- 
merken,  daG  mit  diesen  Zahlen  sehr  viol  Unfug 
getrieben  wird,  liidcm  dicscibcn  in  sehr  viclen 
Fallen  elnzeln  and  zusammcnhnnglos  benutzt 
worden,  um  die  Qiite  odor  Unbrauchbarkoit 
bald  der  einen.  bald  der  anderen  Licht<|uello 
zu  bewciseii. 

Um  zunAcbst  versebiedeno  Lampen  auf  dio 
ontwlckelte  Licbtmenge  zu  vorglclchen,  1st  cs 
falscli,  wie  es  sehr  IiAulig  in  dor  Praxis  ge- 
schicht.  nur  die  In  einer  und  zwar  der  horizon- 
taleii  Richtung  entwlckelte  LiclitstArko  zu  bc- 
ruckslcbtlgcn,  aondero  nmn  muG  die  in  dcr 
zweiteii  .Spalte  als  mittlere  sphArischo  Licht- 
stArko  angegebooen  Werte  in  Betracht  ziehon, 
und  zwar  bei  der  I.ampe,  wie  sie  uns  die  Praxis 
liefert.  illcrbei  hat  die  l.ampc  einen  bcsliniinteo 
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sttindlicbcn  Vorbraach,  und  woEcn  doa  friiher 
bctracbli'ten,  tibvraua  gorioEan  WirkanECK'*<l^'<* 
kdimrn  wir  fiir  die  I’raxia  annebmuD^  daS  dir 
tranir  zugcfiihrte  baw.  verbianchlo  KiiorKio  in 
Wftiino  uiiiEvscr/t  wird.  Dicae  Wortc  xvigt  die 
Tierte  Keiho.  Dor  Quotient  ana  dioaer  und  der 
apbariachen  Lichtaiarke  gibt  den  apeciflachvn 
V erbraueb  in  Kalotien  pro  Keiae  In  dor  fiinftcn 
Koibe. 

Aus  diesen  Zahlon  iat  dentlicb  zu  enoben, 
wie  dio  Wlrcachaftllcbkoit  In  der  I.icbtorzongting 
bel  den  veraebiedenen  Llcbti|nellen  atellg 
giinatlger  gewordeii  Iat. 

In  der  aeebaten  und  siobenlon  Rolbc  aind 
die  i’reiao  fUr  die  veraebiodenen  Lichtcr  ange- 
gebeo.  Dieae  bilden  atcia  don  beikelaten  Pnnkt 
lUr  den  I’rakllkcr.  Dieaelben  bezichen  aich  auf 
daa  l.icbt  dor  gcbraucblicbatcii  I.ampcn  und 
aind  mit  grollter  Voraichl  anzuwenden.  In  der 
I’raxia  1st  nAmllcb  iedor  einzelne  Pall  flkr  aicb 
gelrennt  zu  bebandein,  und  weun  der  Prole  der 
einen  odor  der  anderen  I.IcbPiuelle  aua  den 
Zablen  In  der  Tabrile  boob  Oder  nledrig  er- 
ncbolnt,  to  knnn  man  daraua  nocli  keinen  all- 
Keiiieiiion  SvbluU  fiir  die  praktische  Braueb- 
narkelt  ziohon.  Zuin  Boisplel  bicibt  bla  jcizl 
die  Pvtroleiimlainpe  die  l.ampe  des  klelnon 
Mannra,  da  «ie  aowubi  In  dor  AiinchalTiing  wle 
In  der  Iliiti'rhaUung  die  biliigate  l.lcli|i|Uollo 
daraiellt.  Daa  Rngeiiileht  ersclieiot  ala  teuer.siea. 
und  dock  wird  man  in  aebr  vlelen  FiUlun  bel 
der  Boleuclitung  groUer  Skle  und  welter  Hallen 
oliiie  woiterca  Bogonlicbt  wAhion,  well  man  auf 
andere  Weiao  keinc  gutc  und  brauchbaro  Re- 
leiichlung  erreiehon  kann.  Aueb  miiB  wnhl 
zwiM-.hen  der  allgeiuainon  Ueleuuhtung  und  der 
Relencblung  oinxelner  ArbuilaplAtze  und  gmSer 
KIAvhcn  umcraehioden  werden.  Im  eraleii  Palle 
apielt  dio  geaamie  Uehlinenge  eino  Itolle,  im 
lelzieron  niir  ilna  naeh  unten  nnlzbar  gomaclito 
ideht.  Welter  bandolt  ea  aich  boi  dor  Ueloueb- 
tung  von  lonenrAiimen  vielfach  nicht  nur  um 
dio  ontwickclU!  WAmicinonge.  aondorn  auch 
noch  iim  dio  entwickolto  KohiontAiirotnonge. 
Dio  Qiito  einor  Arbeit  kann  In  bohem  tirade 
davon  akhAngon,  und  wonn  acbeinbar  daa  elek- 
triache  Uebt  zu  den  teuoraton  Idchbmellou  zu 
gohiiren  schoint,  ao  rilekt  e«  in  dleaor  Deziehung 
an  dio  erato  Stolle,  da  dio  Mehrauagaben  an 
■ debt  iiberroichlich  durch  dio  daboi  geleiatete 
beaaoro  Arbeit  aufgowogcn  werden. 

Fiir  einon  woitorou  Veigleich  iat  In  dor 
Tabollo  unter  A die  von  oinom  Menachen 
alAodlich  entwickolto  WAnno  und  KohlensAurc- 
meogo  angogeben. 

Zum  SchluB  mbcbio  ich  nicht  nnorwAbnt 
Inaaen,  daB  in  neuorer  Zeit  dor  elcktriachcn 
Buloucfatung  bcaondera  In  der  Starkllcht- 
bolenchtung  fiir  StraBen  und  freie  PlAtze  elne 
achr  achwero  Konkurrenz  durch  das  I’reBgas- 
licht  enlatanden  1st.  Durch  Gaspunipen  preBt 
man  daa  Qas  ani  einen  Drnck  von  100  mm 
QneckailberaAule  nnd  fuhrt  in  einor  besonderen 
Leitung  das  PreBgas  entaprechoud  konstrulertcn 
Brennern  Kir  uaaglUhilcht  zu,  die  in  dem 
groBen  doppelten  Qewebe  LIcbtstArken  bis  (Iber 
'dOOO  Kerztm  erzeugen  fcSnuen.  Man  errelcht 
hiermit  KfTekte,  die  den  durch  elektrlschea 
Bogenlicbt  erreichten  BeleuclitungsstKrkeu 
gleTcbkomnien.  Un>  gegen  dieae  Konkurrenz 
auflreten  zu  kAnnen,  mnB  die  Elektrotechiiik 
sehen,  erateos  die  Eoergle  niOgliehat  blllig  zu 
liefern  uudzweilcns  die  Bedienung  der  l.anipen 
inugllchst  zu  vereinlachcn.  Wenn  es  gelingen 
wQrde,  eino  Flainmenbogeiilainpe  mil  dciii  ge- 
ringen  specllischen  Verbrauch  der  Jetzt  Qblicnen 
l.anipen  ohne  Raucbentwiekeluiig  iiiit  ganz  ein- 
fachein  liegulierwerk  und  langer  Brenndauer 
wie  bei  den  I.ninpen  init  cingeschlnascnoin 
I.lehtbogen  zu  acliaflrn,  so  witrde  damit  oin 
gewaltiger  Fortschritl  fiir  dio  weilcre-  Aiia'cn- 
diiiig  ilea  oloktriachen  I.iclitet  zur  Inleiiaiv- 
belouclitiiiig  gomacht  werden. 
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\Elvklromecbanischet  CompouHdier$4tigs- 
system  von  Menges. 

In  Heft  M Itim  steht  auf  Seilo  10<il  ein  .\nf- 
aiilz  von  ilerrn  Brock,  worln  mit  Hinweiauug 
auf  aeinen  rriiheren  Anikei  in  Heft  ‘2  IA(>4 
vorgeoanntes  l{egulirraystein  wlcder  Ilerrn 
Uoiitin  zugcschriohen  'wird,  obglelcli  durch 
incin  Schreiben  in  Hcri  A.  Selte  lU)  auf  ineinc 
PriorilAl  hingewiesen  worden  1st.  (Slehe  aucli 
rli'Eclairagc  Aleciri'tun',  supplement  % .lull 
loot,  Seite  t.)  N,ach  dem  letzieii  Artikel  dc» 
ilerrn  Brock  sehe  Ich  luicli  um  ao  inelir  ver- 
aniaili,  an  ineinem  PrioritAlaanspriu  li  fetiziihiil- 


ten,  da  ein  Unterschiod  in  dor  Auaflihrung,  dor 
anfAnglich  noch  da  war,  iotzt  niebt  mohr  bc- 
atehl.  Ich  inelne  nHmlicn  die  Fortlasaung  des 
Cenlrifugalpendols,  welchc  Herr  Uontin  niiher 
als  eino  wose.ntlicho  Verbessorung  hiogestollt 
hatto,  wlihrend  ich  d,^egon,  auch  in  molnem 
obon  gonaoDten  Schrvibou,  auf  die  Gcfahr  auf- 
merksam  gomacht  baba,  wolcho  durch  diese 
Fortlassung  bei  Vorwendung  dor  Koutlnsclion 


hauden  sind,  die  {wlo  bei  der  Koutinachen 
Anordoung)  dcr  An  der  Sache  nach  erst  nach< 
oinander  In  TAtIgkeit  kommen,  desto  besser 
wird  die  Regullerwirkung  meiner  elektromeclia- 
nischen  Componndlerung  sein.  Wegen  dieser 
Grlindo  gibt  die  direkte  Einwirknng  meinor 
elnfachen  Hauptstromspule  (Fig.  97)  elne  writ 
beasere  und  dazu  noch  ziiverliuslgere  Regu- 
liorung  wle  bei  der  koniplicierten  Anordnuog 


Anordnung  onlslehon  kann,  und  woshalb  ich 
dio  Notwendigkeit  eioer  zusAlzlichen  anderon 
Uegiilierung  noivorhob.  Dies  wird  jolzt  von 
Ilerrn  Brock  in  oiner  mit  meiner  Auscinander- 
sclziing  wesoDtiich  uberoiiislimmenden  Wviso 
botont.  Wenn  nun  Uerr  Rout  in,  viclloicht 
voranlaBt  durcb  moine  Kritik,  die  ganz  wesent- 
lichen  ObelstAndc,  welche  durch  dio  Fortlassung 
dos  Centrifugalpendols  boi  seincm  orstenAppa- 
ratc  vorbanden  warm,  in  solnem  jotzlgen 
Apparatv  durch  die  Mitverwendung  dos  Cenlrl- 
fugalpendels  boscitigt  bat,  so  iat  das  ganz  ein- 
fach  dadurch  erreiebt,  daS  dor  Apparat  jetzt 
mehr  in  Uborcinstimmung  mit  meiner  Auord- 
niing  gebraebt  1st,  weshalb  es  besonders  auf- 
Wit,  daB  incinc  I’riorilAt  nicht  erwAbnt  1st.  Um 
so  mebr  erscheiot  dies  aufthlllg,  da  ich  der 
„8oci6(e  Fraavalse  des  Prociides  J.  L.  Routin 
jiour  ie  compoundage  electromdcanh|ue  des 
roupos  eicctrogeucs''  auf  Ihrc  Anfragc  einen 
eparatabzug  mclnes  frilheren  Anikeis  in  der 
.KTZ'  sandte,  worauf  ich  die  Antwort  erhielt, 
daB  deraelbe  Herro  Brock  (ibergeben  wAre, 
damit  dieser  ibn  bei  einer  weitcreo  Behandluog 
der  Angclcgcnbelt  verwenden  kOnne. 

Es  aei  noch  besnni,  daB  ich  die  Art  und 
Woise  der  Regulierung,  die  .Regullerungs- 
methodo  durch  automatische  Anderung,  hervor- 
gcrufvn  durch  die  VerAndening  dea  jewelligen 
Uolaatungsstromes  dcr  Matchlne''  (wie  Herr 
Brock  jetzt  schreibt)  ols  melnu  Erflndung  von 
iSBt  beansprucho,  sowle  auch,  daB  ich  durch 

Sraktischo  Auafunrungen  dio  ZweckmABigkeit 
avon  bowiesen  habe.  Dio  mochanischon  und 
cloktrischen  Einzulhoiton  des  von  Uerm  Brock 
boschiicboncn  Apparales  kommen  hlorboi  nicht 
in  Frago. 

Dio  letzte  Koulinsche  Anordnung  schoint 
mir  aber  auch  niebt  empiehlenswert,  nicht  nur 
wegen  ihrer  Kompliciertlieit  und  dor  dadurch 
bedingten  Cbaneen  der  UazuvorlAsaigkoit, 
sondorn  auch,  well  sie  zwecklot  1st.  Um  dio 
bedeutend  einfacbero  Anordnung  nach  meiner 
urspruoglichen  Ansfiihrung  (vgl.  ^ETZ"  April 
1RA7)  in  dircktem  Verglel^  an  zeigen,  habe 
ich  dieselbe  in  belstehender  Pig.  37  dar- 
geslcllt  In  Ahnllcher  I.age  der  Telle,  wle  in  der 
Fig.  33  Selte  1091  (Fig.  33)  von  Uerrn  Brock. 
Herr  Kiiulin  hAlt  Test  an  aelocr  Spule 
init  Dlfterontialwirkung.  Dio  auf  Qrund 
dioscr  Wlrkung  bohauptote,  besonders  goto 
Re^lieruog  1st,  wie  ich  schon  (I.  c.)  gozeigt 
babe,  nur  schoinbar;  tatsAchlich  1st  sie  wenigor 
gut  als  bel  moiner  linuptstromspule  c„  (Fig  ,37). 
Audi  bei  der  neuen  Anordnung  (Fig.  38)  wird 
dio  ItegulicTiing  veranlaBt  durch  die  .\nde- 
riingon  dos  llaiiptstromes  In  der  Spule  e, , we- 
nigstons  wenn  der  Apparat  richtig  wirkt,  deiin 
in  diosom  Fallo  sdlen  ia  dio  SpannungsAndO' 
rungen  uoinerklich  lileibon.  Dazu  kommt  os 
gorado  darnuf  an,  dio  Schwankungen  des  Bo- 
lastuogs^tronies  in  dor  Spule  c,,  senon  s<>glcich 
im  Knistobon  derselben,  noch  bevor  eino  Span- 
iiungsHchwaiikung  merkbar  ist,  zur  Regulierung 
zu  verweiulcii.  Ks  ist  also  die  Vermeidung  von 
Zeiiverlusi  elne  wesentliche  Sache,  besonders 
iiocb,  um  dadurcli  den  SpannungsAnderungen 
vorziibeugen,  welche  nhne  die  Regulierung 
■lurch  die.  von  der  Belasiung  abliAnglgen  .vn- 
deruiigcii  in  der  Toureuzahl  dos  Antrlcbsmolors 
entstohen  wiirden.  .Ie  elnfacher  desb.alb  dio 
rbertragiiiig  auf  ille  Sleuemrgane  der  Danipf- 
maschiiio  Ist.  je  woiilger  Zwlselienglleiler  vor- 


vou  Rout  in.  Ka  kommt  boi  moiner  Einrich- 
tung  nur  daranf  an,  daB  schon  boi  oinom 
schwachen  Belastungsstrom  eino  geniigood 
krAftIge  Ilegulierwirkung  da  ist,  was  sicb  obne 
Schwterigkmtdurch  ciufache  olektromagiietische 
Bewegungsvorrichtnogen  crroichen  lABt.  Dio 
Anordnung  von  Solenoid  mit  KIsenmantel  und 
bewegilchem  Elsenkeru  genugt  moistens  schon, 
well  wegen  der  LeerlaufsarMlt  die  Regnlier- 
wlrkung  Im  Anfang  der  Belastnng  nur  senwseb 
zu  aeiu  braucht.  Wo  jedocE  schon  bei 
sefawachem  Arbeitsatrom  eino  krAftige  Regnlier- 
wlrkung  nfitig  1st,  kann  dies  durch  Verwendung 
elnos  inittcis  NebeoHcbluBstromes  polarlsiorteii 
Kisoukeriics  erreiebt  werden,  win  Ich  als  Bc- 
wegougavorrlrbtung  in  meinor  Bogonlampo 
D.  R. -F.  33r,43  von  l.-V't  angogeben  babe. 


Fig.  39  zeigt  cine  solclio  Einrlcbtuog  mit 
Spule  X zur  Magiietlsleruiig  dos  als  Mantel- 
odor  Gloekeiieloktroinagnei  ausgeblldetcii  Be- 
weguiigsapparates.  Bet  ganz  geringem  Ener- 

fioverbrauch  lABt  aich  so  in  einfacfaaier  Weise 
urch  passeiidc  magnetische  SAtligung  und  ge- 
elgneto  Dimeiislonen  jede  zwoekuienliche  Zug- 
kraft  und  Zugkraftakurvo  orhalleo.  Nur  wenn 
die  Rogullorung  bosondurs  fcroBo  WideratAndc 
zu  uborwindon  hat,  wird  cm  ServoinoWr  zor 
Ubortragung  dor  Bowogung  notig  soin. 

Ich  babe  in  Fig.  37  auch  dio  Rcguliorung 
durcb  Bccinflussung  dcr  Erregung  mit  einge- 
zoichnot,  urn  zn  leigon,  wic  dieselbe  eD^ 
sprechond  moiner  ftuheron  Beschreibung  In 
wolt  einfacherer  Weiso  wle  in  dcr  Roulln- 
schon  Anordnung  zn  erreiehon  ist.  Dabei  'whd 
in  meiner  Anordoung  noch  auSordem  der  Vor- 
teil  erroicht,  daB  die  Errognng  in  richtiger 
Weiso  durch  das  Centrifugalpcndol  boelnfluBt 
wird,  wenn  elne  QeBchwindlgkoltBAmlernng 
dnreh  andere  wle  elektrischc  rrsacben  eintritt. 
z.  B.  durch  .Vnderong  dor  Dampfspannnag. 
Obglelcb  dieae  Rinrichtang  niebt  kompliciort 
zu  Dcuneu  1st,  glanbe  Ich  doch,  daB  in  vlelen 
FAlien  moine  einfaohere  Oeschwindigkeitsre^- 
llernng  vnrzuzieben  ist,  gerade  well  sie  so  be- 
sonders einfach  Ixi  nnd  doeh  elne  In  anderer 
Welle  nicht  zu  crreieheiide  prAelso  Itegulierung 
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Die  weltere  elektrigcho  KegulioniDg  wird 
)a  durch  die  gewdhniichon  Compoanddynamos 
sehr  gvt  eneicht.  Unter  UrogUndcD,  oltiiiUch 
bet  elner  nicht  >u  kleinoD  Dyoamo,  1st  aelbit 
mit  einer  NebenaebluSmagchino  »chon  praktisch 
konatante  SpanonDg  zu  orhaltcn;  die  daza  or^ 
forderliehe  Vennehrung  dcr  Geschwindigkeit 
bet  zunrhmendcr  Bolaataog  iat  darch  meine 
Keguliening  ohno  woicerca  oinfach  darch  oiao 
paaaeade  .Jaatieroag  zu  eiroicheD,  waa  alao  ala 
(•eachwindiekoitaubercoinpoandicniDg  bozolch- 
oet  wvrden  Kaon. 

Sche veniagen,  S7.  (M. 

C.  L.  R.  K Meogoa- 


IZur  AufklUmng  einet  MifiversfSndMisstt 

beir.  DdmpfuMg  tUklritcktr  WeUtH. 

Meincm  in  Heft  dcr  ,ETZ“  a^edrackten 
Rrivfe  an  die  Redaktion  bat  Herr  Slabv  elno 
Brmcrkiing  hinzagefUgt,  in  wcicher  er  die  An- 
airht  aaaapricbt,  daB  Ich  im  Jahre  IKW  aua  dcr 
in  mcinrm  Brirfo  aogefVibrteD  Kaufmann- 
arhen  Arbcll  meine  Belchrung  gezogen,  die- 
aelbe  vcrwcitct  und  den  .\ulor  abaichtllch  nicht 
genannt  hfttte.  Dem  gegenuber  niuB  ich  die 
Sachlagr  kl.aratcllon. 

Die  Aufl'aaaung,  wlo  ich  ale  mir  ant  ganz 
allgcmoin  bekannien  Talaaehcn  tiber  den  fhn- 
lliiU  der  KapticiilU  uud  der  FuiikeiilHDgc  ituf 
die  DAmpfuug  der  Bchwingungen  gehildcl 
liattr,  habc  ich  nic  andera  betrachtel  und  ilar- 
gratellt  als  cine  den  Pbysikern  durchiiua  gc- 
lauHge.  ich  habe  sie  kelnctwogi  filr  mich  in 
Anapnich  genemmen,  aondern  Im  Qegcnteil  nui 
tie  ala  die  ganz  aelbatvcralftndllche  hingewicacn; 
z.  It.  babe  icb  In  meinem  VorCrng  vom  IG.  No- 
vember liKX)  geangt  (indem  ich  zur  Aiiwendnng 
dea  Kondruaatora  iibergingi:  .HIcr  kann  man, 
wic  nach  unaeren  phvalkaliachen  Konniniaacn 
zu  ervrarlen  war  und  wie  die  Vcrauche  bo- 
M*tig»CD,  in  nutzlicher  Wetio  die  zugefUhrto 
Knergic  ateigern  u.  a w."  Die  VemchweiguDg 
eioea  Nanieni  wiirde  alio  fiir  mich  gar  keinon 
Sion  gohabt  haben. 

Die  Schluase  aua  bckaimten  Talaaehcn 
hatte  ich  In  zweierici  Wetaon  vcrworlel.  I.  Der 
KintluB  der  FunkcalKoge  aiif  din  DAmpfuug 
g-ab  mir  Veraulaaauog  zu  meioer  I.  e.  angcfiihr- 
ten  Schaltnag  aua  dem  Jahre  Iit9&  3 Ana  der 
Kninbination  der  anderen  Tataachi-n  (z.  B. 
Fed  deraenache  Photographlen  dea  Flaaehen- 
funkena:  ihr  gegenilber  die  alien  Phyalkcrn  ge- 
lAufige  Tataache,  daB  HcrtzacheSchwiagungen 
aneh  in  nahezu  geschloaaenen  EtregerayKtomon 
aehr  atark  gedAmpfl  aind,  daB  ale  init  abhehmon- 
der  KapaciCAt  Immerempflndlicher  warden  gegon 
gerioge  Eiofliiaae,  wie  Polltur  der  Kugcln, 
kleine  NebenfUnkeben  u.  a.  w.  und  elne  gaoze 
Keihe  wolterer,  die  fast  auf  der  .SlraBe  lagen) 
batte  ich,  achon  lange  ehe  ich  mich  mIt  draht- 
loaer  Telegraphic  beacbkfllgte,  die  Anaicht  go- 
woDDon,  daB  die  Dimpfang  mit  abnehmendcr 
KapacitAt  zunehme  — elne  Anaicht,  die  moiner 
Auffaaaung  nach  alle  Pbyaiker  aich  gleichfalla 
muBlen  gebildei  baben  und  von  welcnor  ich  ao 
nberzeugt  war,  daB  Ich  nach  welterem  Beweia- 
inaterial  in  der  IJteratur  gar  nicht  auchio  Die 
praktiachen  Frgcbniaac  bealAtlgten  die  Auf- 
fa^aung  fortwAhrend,  und  cinige  Vcraiichc,  die 
ich  iioch  obne  Keonlnta  der  Raufmannachen 
.'\rbcit  unter  den  in  praxi  vnrkominendon  Bc- 
dingungen  .-id  hoc  anatellte  und  auch  tellwciao 
publlclert  habe,  beaeitigten  alle  X.weifel. 

Ala  ea  aich  aber  um  ayatcmatlachu  Mi-aaun- 
gen  dea  Funkeiiwidentandea  im  htcaigon  Inatitut 
handelte,  Icmte  ich  bei  der  l.lteratunlurchaicht 
die  Kaofmannache  Arbeit  kennen.  Ana  ihr 
fiiigte  zahlonmABIg  und  in  etnwandfreier  Woiae 
daa,  wat  ich  aua  den  Talaaehcn  knmblniert 
hatte.  Nacbdem  ich  die  Kaufmannacho  Arbeit 
kannlc,  koonle  icli  einfach  anf  ale  verwoiaen; 
auch  war  ea  fUr  mich  acIbatveratAndlich,  daB 
ich  ale  von  jetzt  ab  an  zu  bcriickaichtigcn  hatte, 
ala  ob  die  im  Jahre  IkAT  vrachienene  Untcr- 
auchung  mir  a>-it  ihrer  l*ublikalion  bokanot  gc- 
wcacn  ael.  Aul  dieaen  objektiven  Stand- 
piinkt,  den  Herr  Slaby  mcinvr  ihm  be- 
knnnt  geweaenenArheit  „uberrationcllo 
Senderanordnungen*  gegeniibor  und 
auch  HOnat  wicderholt  nicht  cingenom- 
men  hat,  habe  ich  mich  in  meinom  Briefe 
an  die  Redaktion  dCr .K.PZ* gcate.l It.  Dnrau, 
d.zG  daiiebeii  eine  Auffaaanng  mdgiich  ael.  wie 
tic  Herr  Slaby  anaapricht,  hallc  Ich  nicht  gc- 
dacht. 

Herr  Slaby  hatte  Gclogcnhclt,  aeinc  Zu- 
«.Atze  zu  meinem  Brlcfe  an  die  Redaktion  achon 
vor  deaaen  Publikation  hlozuzufiigon;  ich  be- 
dauere,  dnB  ich  nicht  in  doraolbon  I.age  war 
and  daher  nachlrAgllch  nnchmala  nuf  den  Ge- 
gonatand  zurilckkommen  maBte. 

StraBburg,  SO.  I3.  Ok  F.  Braun. 


Mit  melner  porabniichon  Anaicht  uber  die 
UandluDgawoiie  dea  Uorru  Braun  babe  ich  no- 

gcaichta  anaerer  boideraeitigen  Ueaiehangon  zur 
'eatachen  Gcaellachart  fiir  drahtloae 
Telegraphio  an  dieaer  Stollo  bogroiflicher- 
weiao  zuruckgohalton.  Ich  habe  ledigileh  auf  cine 
von  ihm  aolbermitgetcilto  Tataache  hingewleaen, 
am  daraa  za  zeigen.  In  welche  Widerapruche 
aelno  eigentUmlicbe  Art  zu  kiitiaieren  nod  zu 
roklamieren  Ihn  verwickelt.  Die  vorateheoden 
Aaafdbrungon  beatAtigen  diet  nar. 
Cbarlottenburg,  4.  I.  OG.  A.  Slaby. 
(Wir  achlicBun  hiermit  die  Korreapondenz. 

D.  R.) 


[Lange  Linien  in  den  Vereinigten  Slaaten 

Im  AnachlaB  an  den  eraten  mciner  Reiae- 
briefe  aua  Amerika  iiber  lange  Linion')  mSebte 
ich  noch  einon  Nachtrag  brlngen,  den  George 
U. Rowe  Im  December  1904  vordttentllcht'i  bat. 
Er  bezieht  aich  daraaf,  daB  iofolge  der  Ver- 
Anderung  dea  Formfaktora  der  EMK-Kurre  auch 
dcr  Elaenverluat  eincg  Tranaformalora  im  Vor- 
lanf  eioea  Tagca  aich  um  etwa  10 '"o  Andert. 
Dio  Meaaungen  warden  an  elnem  BOO  RW- 
Stanley-Tranaforinator  vorgenonimen,  der  mil 
S.'ico  V'konataoler  Spannung  von  den  l.eliuiigen 
dea  .Standard  - SyaicniH  geapelat  wurde.  Zur 
Ronstamhaltung  der  Spannung  dienie  cin 
Indukllonaregh-r.  Der  Tranaformator  lief  leer, 
und  war  34  Siunden  vor  Bcginn  der  Vcrauch 
mit  Waaaerkublung  in  Retrieb.  Die  Uinlaufzahl 
elnea  nicht  belatielen  Synclironmolora  ver- 
ilnderte  aich  wAhrend  der  Veranchadaurr  nur 
von  619  bit  6S0  in  dcr  Minute,  aodaC  die  i’erio- 
denzahi  ala  konataiit  angCHeheii  werden  darf. 
Auch  die  Teinpcratiir  der  (,'mgcbung  Andi-rto 
aich  von  !)  llhr  abenda  am  17.  .luni  19 '4  biaznm 
anderen  Abend  9llhr  nur  uin  max.  9*  F.  ~ 6* C. 

Die  von  Rowe  gegebenen  Zahicn  aind  in 
naclialeliender  Tahclie  zuaammcngealclll. 
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‘iniUadt,  4. 

1.  00. 

C.  Feld  mi 

(Doppc/abtlimHiimg. 

In  der  .I-TTZ*  1904,  Heft  53,  behandelt  Dr. 
.Soibt  die  Frage  einer  Doppel.xb.<illmmang  dea 
bImpfAngcra  auf  die  beideii  Wellen  einea  fun- 
kcntelegraphiavhen  Sendera. 

Kr  legt  bei  aeiner  Revhiiung  clnen  gewitsen 
Stand  der  Praxia  zu  Grunde  und  zwar  aiigcb- 
lich  den  dcr  Geaellachaft  fur  drahtloae 
Telegraphic.  Auf  Grand  aeiner  Itechnungen 
lindet  or  ein  Mitlel,  ohiie  die  SeiiderlotenaitAt 
zn  veralArken,  die  erzielbaren  Reichweilcn  auf 
angefAhr  das  Doppelle  zu  ateigern.  Ala  In- 
genieur  der  Geaellachaft  fiir  drahtloae 
Telegrapliie  node  Ich  mich  voranlaBi,  liiorzu 
Elnigea  au  bemerken. 


'» 

9 


-ETZ*  1901.  Iloit  ‘M.  .9.  'JI7. 

.Trtnl.  Am.  IniL  El.  Knz"  .\XI.  9.  tm. 


Unter  3b  in  aelnem  Aiifaatz  diakutiert  Dr. 
Seibt  den  alien  aogeiiannten  Selbattranafnr- 
mator  dea  EmpfAogefa  der  Geaellachaft  fiir 
drahtloae  Telograplile.  Kr  achAlzt  die 
dabid  errcichtc  Empfltn^-rkiippelung  bedoutend 
geringer  ala  die  de«  Sendera  und  weiat  rech- 
neriacn  nach,  daB  mit  deraelben  nie  derKuppr- 
lungagrad  dea  Sendera  zn  erzielen  iat.  Ohno 
auf  dio  Rcchnung  aelbat  einzugehen,  mbehte 
ich  bier  bomorkon,  daB  durcbachnilllich  die  von 
der  Ocaollachuft  in  den  drei  letzten  jahren 
unter  Benutzung  dor  erwAhnten  Anordnnng 
auagofuhrton  Aniagen  eine  mindealena  gloich 
fcate,  maximal  doppolt  ao  fcate  Kuppolung  am 
Empfltugor  w-io  am  Sender  aufwviaco.  Dio 
untor  8 c auagofuhrtu  Rcchnung  durftc  dom- 
nach  nicht  rientig  acin.  Ebenao  wird  deahalb 
der  unter  4 erwAhnto  Kondonaator  Sberfiuaaig, 
denn  um  die  Doppelnbatimmnog  auazafilhroD, 
hat  man  nur  die  Kuppolun)f  dea  EmpfAogora 
soweit  zu  IbaoD,  daB  die  boidon  Partialwollon 
dea  EmpfAngera  pleich  denen  dea  Sendera  wor- 
den.  Dica  gcachieht  bei  der  nnter  3b  ange- 
fObrlen  Anordnung  dadurrh,  daB  ein  Toil  der 
zwlachen  I.uftdraht  und  Erde  beliodlichen  Win- 
diiogcn  aiiBorhalb  der  gemeinachafitichen  Spulo 
verlegt  wird.  In  Wirklichkoit  goachicht  diea 
bcrcila  aeil  langcm  und  rccht  oft  in  der  I’raxia. 

Din  meiateii  von  dvr  Ocaollachait  fiir 
drahtloae  Telegraphio  mit  dor  untor  3b  er- 
wnhnlcn  Enipfaiigaanordnung  aiiagofiihrten 
Knipninger  aind  jcdoch  nur  anf  die  cine  Sender- 
wellc  nbgcalimmt,  aber  immer  auf  dio  kiirzorc, 
nicht,  wie  Dr.  Seibt  ala  Reaullat  aeiner  Rech- 
nungen  and  ana  aeiner  Erfahrung  angibt,  anf 
dio  lAngoro.  Zu  dcr  Zeit,  wo  Dr.  Seibt  aeinc 
Erfahruiigen  bei  der  Geaellachaft  fiir  dr.iht- 
loao  Telegraphio  aammeltc,  herrachto  hior- 
uber  noch  koine  Rlarbcit.  Ka  warden  violmohr 
dio  Empfangaabaliinmuiigcn  lodiglieh  empiriacli 
auagefiihrc  und  ea  wurde  damala  allerdinga  an- 
gonommen,  daB  dor  Einpfltoger  auf  dio  lAngore. 
Parlialwcllc  abgealimnit  aoi.  Viellcicbt  aind 
die  Rechnungen  etwaa  von  dieaon  .Krfalirun- 
gen*  beeiniluBt! 

Beziiglich  dcr  nnter  4 vorgeschlagoneti 
ScIbatiDduktionaspulo  parallel  zum  Konden- 
aaior  mbehte  ich  nur  nuf  die  dem  Hbrcmpflln- 

fror  H.Z.  M.  dor  Geaellachaft  fur  draht- 
oao  Telegraphic  hoiliegenden  Bcachrci- 
bungen  nchat  .Schaltungaakizzon  hinweiacn,  wo 
dicaelbeSpule  zu  dcmacibcn  Zwcek  aeit  langcm 
im  Qcbranch  iat. 

Kino  Zuanmmenfa.aaung  dieaer  aua  der 
Praxia  geholten  Krfahriingen  wardc  alao  im 
Gegenaatz  zu  dem  SehluOpzaaua  iloa  Sellit- 
eclien  Aufsatzea  nicht  an  laulcn: 

,.1  lurch  ein  einfaches  und  an  aich  nicht  un- 
bokanntoa  Miltcl,  dio  Kioachaltang  . oiooa  Ron- 
denaators  in  die  Erdleitnng,  und  dutch  Vor- 

f^rbfierung  der  Seibstindnktion  dor  Riippc- 
ungaapule  lABt  aich  der  EmpfAngor  auf  die 
beideii  Wellen  dea  Sendera  abatimmon.  Da  die 
achiiellere  Schwingung,  welche  infolge  ihrer 
atArkeren  StrahlungsdAmpiang  die  borufenero 
TrAgerin  dcr  Fernwirkung  iat,  biahor  faat 
gAnzIlch  unauagenulzt  geblieben,  ao  iMBt 
aich  ohno  Vcrmchrung  dcr  Sonderenergio  dio 
Krregmig  dea  Frittera  auf  uogefkhr  daa 
Doppcitc  ateigern  und  dio  Rolchwciton  dcr 
.Statloncn  enlaprecliend  vergrdGcrn.* 

aondern  etwa  ao: 

„MU  odor  ohno  Einaehnltiing  einea  Ronileii- 
aatora  in  die  Erdleitung  und  durch  Verkiei- 
neruiig  der  Seibstindnktion  der  Riippelungs- 
apiile  litSt  aich  der  KinpfAnger  auf  die  heiden 
Wellen  dea  Senders  abatimmon.  Da  jcdoch  die 
achnellere  Schwingung  infolge  ihrer  atlirkeren 
SirahlungsdAmpfung  die  groBcro  Fernwirkung 
hat,  ao  lAUt  eicli  durch  die  Doppelabstimmung 
die  Reicliweite  der  Stallonen  nur  iiuweaenllich 
iiber  die  mit  dor  bisher  faat  immer  beoutz- 
ten  Abstimmung  auf  die  schnollero Schwingung 
eireicliteii  Knifornungon  ateigern.'* 

Zum  ScliluU  iiiiiehte  Ich  noch  hinzufiigoii, 
daB  die  Gesollac linft  fUr  dralillose  Tele- 
graphic acil  liald  oluem  Jahre  den  grOBten 
Tcil  ihrer  Kinpfangaalialimmungcn  mit  we- 
aentllch  loaerer  Ruppciung  als  die  Sender- 
abatimmungeii  mit  Krfolg  auafiiiirl.  ein  Verfah- 
ren,  wolchea  von  den  Herron  Dr.  Mandei- 
Stamm  und  Itrandoa  der  neaellachafi  an  die 
Hand  gcgetien  wurde. 

Berlin,  4.  I.  OS. 

Kagoar  Kondahl,  ingeniour. 


geschAftliche  nachrichten. 

Berliner  Klektriciltila-Wcrke.  Zii  der  aiiCcr- 
ordcntlichon  Gcneralvcraaminlung  vomU.  Jaiiuar 
waren  etwa  3Ti  AktionAre  cracnienen,  welclie 
cln  Kapil.'il  von  9731  IXKi  M mil  19  IG3  Stiimiieii 
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vortrstcn.  Auf  dor  Tneesordnung  "‘and  die 
KrhdhnnK  de»  Qrundkapitals  um  fj.S  Mill.  M auf 
31,5  Mill.  M.  HierQber  mnCtc  /.um  zwellen 
Male  beraton  wordon,  da  die  Qonoralveraainin- 
lung  vom  30.  November  nicht  beacbluCfAhlg  gc- 
weaea  war  (aiehe  ,,F.TZ“  1901,  S.  1067).  Die  An- 
trige  der  Verwaltung  wurden  ohne  ErSrtorung 
angoDommeo,  desgleichen  die  beantragien  Ab- 
ItndoruDgcu  dC8  Slatuts.  Dio  neuon  Aktlen 
werdeu  von  dor  AllgoineiuenEIoklrlcltftta-Goaell- 
echaft  zu  pari  zuzuglicb  4*/*  Stiick'/insen  ab 
1.  Januiir  1905  und  30  M pro  Aktlc  UnkOBten 
fUr  HerBtollung  u.  B.  w.  mit  der  Vorpflichlung 
ubernommen,  die  Httlflc  der  neuon  Aktlen  zum 
gleiclieu  Kur..ie  znziiglich  4 % StuckziiiBen  und 
30  M pro  Aktlc  den  biBherigcn  Aktionilren  In 
der  WelBO  znm  Bozuge  anznbiotoii,  daB  aut  je 
8000  M alte  Aktlen  olno  neue  ft  1000  M entOUU 
Dio  neucn  Aktlen  erbalten  bis  zum  1.  .lull  19(16 
4*/«  Zinson  pro  Jahr  und  nehiiien  von  da  ab  an 
der  Dlvldende  toll.  Die  neuen  Mlltel  werdon 
zur  Stltrkung  der  UetriobBinlttel  und  zur  Vor- 
nahmo  von  Erweiteriingsbauten  gebrauclit.  yon 
Herrn  Qoncraldircktor  Rathcnnu  wnrde  iiber 
die  Kntwlckelung  des  Unternehmcns  Im  lau- 
feodeii  GeschttftBjahro  nocli  folgondoB  initge- 
toilt:  Dor  Zuw.tchB  der  Anschliisse  hat  bis  zum 
31.  December  l9oi  7697  KW-St.  betragen,  gogen 
.5491  KW-St.  in  der  glolchen  Zoit  1803.  An 
neucn  Anmeldungen  logon  am  31.  December 
2611  KW-St.  vor,  gegen  1936  KW-St.  am 
31.  December  1903.  Die  Strom.ibgabo  hetrug  in 
der  Zcit  vom  I.  Juli  bis  30.  November  1904 
42313000  KW-St.  gegen  37663  00U  KW.-St.  In 
der  gloichon  Zeit  dee  Vorjahres.  Es  iBt  dies 
eine  Steigerung  von  iiber  12“/u- 

OBtcrreichisclie  SiemenB-Schuckcrt-Wcrke 
A.'G.,  Wien.  .Am  17.  December  1901  fand  untor 
Vorsltz  des  Pril8idonten,Goneraldlrektois  Eduard 
Palmer,  die  7.  ordentliche  Generalvcraaininlung 
der  Ostorrcichischon  SiCmenB-Schuckert-AVcrko 
Btatt.  Dorn  dabei  vorgolegten  Geschnrtsberichto 
entnebmen  wlr  folgendes:  Dio  Kechnungslegiing 
iimfiiBt  dicsmal  die  Zoit  vein  I.  .April  1903  bis 
31.  December  1903,  also  nur  9 Monate.  Diese 
Geschaftsperiode  stand  zwar  untor  dom  vollen 
EinnuBso  der  ungOnstigen  allgeincinen  Wirt- 
BcbnftBverhaltnisBO,  des  hofligcri  Wcitbewcibes 
und  der  damit  zosammenhangenden  godriickteu 
Prelslage  der  Erzeugnisse  der  OeBellschart, 
aber  trotxdem  hat  die  ununtcrbrochcne  Blel- 
gende  Entwickelung  der  Unternehmung  insu- 
rern  keine  Stockung  erlitten,  als  sich  der 
Kundenkreis  wiedcr  wcsentlich  erweiterte  und 
die  Zahl  dcr  Auflrfige  neuerdings  stieg.  Die 
Summe  der  in  der  neunmonatlicnen  Qoschftfts- 
nerlode  erzielten  Bnstellungen  betrilgt  5 973939 
Kronen  gogenuber  7008  345  Kr.  in  (Ion  12  Mo- 
naten  des  VorjabreB.  Diese  Bestellungen  urn- 
fassen  dcr  nauptsache  nach:  I Ceiitralstation, 
3 VergruBcrungeu  bestehendcr  Centralstationen, 
1 elektrische  Bahn , 2 Vergrufierungen  bo- 
stehender  e.Icktriscbor  Bahnen  und  297  Einzel- 
anlagen  fur  Kraftiibertragung  und  Releuch- 
tung,  im  ganzen  301  Installalionon  gegon- 
iiber  291  Tiistallationon  im  ganzen  Vorjahre. 
An  Dynamomascbluen  und  Tr-ansformatoreu 
Bind  963  Stilck  mit  cincr  Oosamtleistung 
von  30  900  PS  bestellt  worden,  gegenuber 
1180  mit  3U5(Xi  P.S  in  don  12  Monaten  des 
Vorjahres.  Die  in  dor  Bcrichtsporiodo  voll- 
endeten  AoBfrihrungoa  umfasscn  in.%bcsondcre: 
1 Ceutralslation,  4 VergroSerungen  bestehendcr 
Cenlrulanlagen,  2 oIcktriBcho  Bahnen  unti  2liO 
Kinzelanlagen  fur  Kraftubortragung  und  Bc- 
Icuchtung,  im  ganzen  also  267  Iiistiillationcn 
gegeniiher  196  Installatloncn  im  ganzen  Vor- 
jahre. An  Dynamoinaschlncn  und  Transfoniiu- 
toren  sind  In  den  9 Monaten  1 163  Stilck  mit 
einer  Gesamtleistung  von  326O0  PS  fcrtlg- 
ge.stcllt  worden,  gegonubor  1142  Stilck  mit 
32200  P.S  im  Vorjahre.  Die  in  dorBerichlspc^riode 
ausgcstellten  Paktnrcn  hahen  die  Siimiiie  vnu 
7 935  320  Kr.  erreicht,  gegeniiber  6 426  302  Kr. 
im  Vorjahre.  Die  am  SehluB  dleser  Periode. 
noch  unoriedigt  gebiicbenen  und  in  das  neue 
GescliHrtaidhr  ubcrnoininenen  Aufirage  hc- 
Ilefen  Bleb  auf  2386  028  Kr.  Das  Personal  bc- 
Btand  am  31.  December  19o;!  aus  195  Bcamten, 
(«  lliilfsporsonen  und  1210  Arbcitern,  zusammeii 
also  1501  Personen.  gegen  1262  Personm  am 
ScbliiB  des  Vorjabre.s.  Qogenwiirlig  besteht 
das  Personal  aus  3013  Personen.  Die  in  dcr 
6.  ordcntlicheii  GeneraIver.s.ainmluDg  vom  9.  De- 
c®uiber  1903  beschlosBene  Vorcinlgiing  der  Ge- 
sellscbaft  und  dcr  St.'irkslroinabtelliingen 
der  Sijunens  4 Halsko  A.-G.  isc  ecilher  dureb- 
gcfuhil  worden.  Dio.se  Vercinigung  bat  sich 
bisber  als  durchaus  zufricdensteilena  orwlesen, 
liidcm  08  iiioglieb  geworden  ist.  die  Summe 
der  Aultrllgj^  die  d(o  beidcii  Pirmeu  Im  glcichen 
/.eitraumo  dCB  VorjahrCB  getreiint  erbalten 
habon,  ansehnbcb  zu  iiborbolen. 

,y"Kariscbe  Schuckcrt-Werkc  Elekirl- 
clttlts-A.-G.  und  die  Budapostcr  Zwoignieder- 


KURSBEWEGUNQ. 
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Schlol 

Akknmnlatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,26 

_ 

1.  1. 

l2'/j 

222,- 

t 

226.60 

223,26' 

225.- 

225,60 

Akk  -n.FJ-Werkevonn.Boese4Co.,  Berlin 

4,6 

I.  l.l 

0 

71, BO 

60|“ 

78,- 

80,- 

Allgem.  Elektr.-GescUschaft,  Berlin.  . . 

B6 

SO 

1.  7.' 

8 

228,76 

236,25 

231,25 

235,25 

23.5,25 

Bergmann-Eloktr.-Werke  A.-0-,  Berlin 

10 

— 

1.  I. 

17 

334,- 

338,75 

334.50 

836,- 

334JSU 

Borilner  Elektrlcltltswcrke 

81,6 

88 

1.  7. 

9 

205,25 

207,50, 

206.26 

207,50 

W7.50 

Berl.  Ma8ch.-A.-G.  vonn.  L.  Schwartzkopft 

103 

— 

1.  7. 

10 

254.60 

260,— 1 

254,60 

258,- 

256.10 

Cont.  Ge*.  f.  elektr.  Untorn.,  Niirnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

81,9U 

99,25' 

86,26 

99,25 

5^25 

Doutsch-Atlant.  Telegraphen-Gosellachafl 

24 

20 

1.  1. 

6V, 

116,90 

117,26' 

117,25 

117,26 

117,25 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4. 

IV, 

69J25 

8I,50' 

77,10 

81,50 

81.V) 

El.  Llcht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10. 

6 

120,— 

126.— 

123,80 

126,- 

128,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zilrlch  .... 

33NitrJ 

38 

I.  7. 

7Vj 

157,- 

15S,» 

167,— 

158,- 

158,- 

Geaellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

0 

131,75 

I35J10 

133,— 

133,60 

135, M 

llambnrgiscbe  Eloklr.-Werko 

18 

« 

1.  7. 

14SJ10 

1 49,50, 

149,— 

149,50 

149,511 

F.l.-A.-Q.  vorm.  W.  I.iahmeyer  4 Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2V, 

122,25 

131.26 

125.- 

131,50 

131.50 

A.-Q.  Mix  4 Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7 

162,60 

160,- 

164,— 

160.- 

160.- 

Ges.  1.  elektr.  Boloucht.,  Petersbarg  . . 

eWMU 

— 

16. 6. 

3,62 

78,60 

80,10. 

79,— 

79,60 

79j60 

do.  Vorzugsaktien  . 

6 

— 

16. 6. 

6 

123,— 

12430 

123,- 

123,75 

128,0) 

El.-A.-Q.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Niirnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

1‘26,60 

142,- 

133,- 

14-2,- 

142,- 

SiomoDB  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54,5 

30 

1.  8. 

6 

167,50 

180,10 

174.- 

180,10 

1B0.IU 

Allgem.  Dentscho  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7,6 

40 

1.  1. 

0 

70,75 

74,73 

7'2;25 

73,76 

7W 

Allgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Gos.  . • 

17 

84 

1.  1. 

7 

162,- 

134,- 

1 153,- 

163,- 

153.- 

Beriln-Charlottenbnrgor  StraBenbahn  . . 

6J148 

6 

1.  1. 

0 

12.8,25 

136,- 

128,25 

180,- 

— 

Bochnm-GeUenkirchooer  StraOenbahnen 

10 

3 

I.  1. 

6 

121,75 

mj50 

126,- 

125,60 

125^0 

Broslanor  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

5 

115,60 

116,25 

115,60 

116,- 

116,80 

Dresdener  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

8®/t 

177,60 

179,76 

1 179,25 

179,76 

179,75 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

12,6 

1.  1. 

8V, 

122,- 

124,- 

’ 122,80 

124,- 

124,- 

GroBo  Berliner  StraBenbahn 

IO0U0824 

18326 

1.  1. 

8 

183,— 

186,25 

IK.- 

188,26 

183,- 

QroBe  Caaseler  StraBenbahn 

6 

2 

1.  la 

3 

93,73 

97,- 

95^0 

97,- 

, 96,- 

StraBen-Eisenbahn-Ges.  Hamburg  . . • 

21 

16 

1.  1 

8V, 

181,— 

1 185,60 

184,- 

I84,7<! 

j 184,23 

StraBenbahn  Hannover 

21 

16,6 

1.1 

0 

64.- 

1 56,10 

53,76 

56.- 

1 “ 

lassuiig  der  Siemens  4 Halskc  .A.-Q.  sind  in 
aouloger  Weiso  vereiuigt  worden,  wie  die 
bsterreichischeu  Uuteruehmungon.  Dio  d.adureh 
gebotene  Neuorgnuisation  der  Gesellschaft  ist 
iiuniiiobr  ebenfalls  durchpmfuhrt  und  verspricht 
eino  reebt  befriedigende  Entwickelung. 

Die  orwAlmto  Vereinigung  mit  dum  Stark- 
stromgescbiift  der  Siemens  & Halske  A.-G.  er- 
gab  die  Notwendigkeit,  verseliiedono  BestIUide 
abzustoQcn.  Da  waiter  auf  eino  Forderung  dor 
Uiigariscben  Scliuckert- Worke  eiu  grbfierer 
NacblaU  gewHhrt  werden  muOle  und  ein 
nenneuswerter  Betrag  iilr  Zinscn  auf  sp&tere 
FlUligkeilen  der  Aulionstlinde  auhtuwonden  war, 
erklftrt  es  sicb,  dsQ  der  Betriebsgewinn,  wele.hor 
sonst  zur  VerfUgung  der  Gonoralversammiung 
gostandon  wllre,  diesmal  aufgezebrt  wurde. 
Dcr  Rericbt  wurde  ohne  Diskussion  einstimmig 
genchinigt. 

Der  mit  17  1.39949,32  Kr.  SclilivBendcii  Bilanz 
vom  31.  December  1903  entnebmen  wlr  fol- 
gendo  Ziffern:  Aktiva:  Iiiimobilien-Konto,  Mn- 
schinen-  und  teclmisclie  Aniagon,  Ijaboratotium 
und  MnbiUen,  Wcrkzouge,  .Motlelle,  zusammen 
5 4(X)3294Kl  Kr..  Kobstohe  und  fromde,  eigene 
fertige  und  halbfortigo  Fsbrikate  8 997  665,69  Kr., 
in  Ausfiihrung  begriffene  Anl.agcu  791  976,!)-l  Kr., 
auswHrlige  Kominissionslagor  66 1.57,34  Kr., 
Elektricitilts-Ccntralc  Kled  150600,93  Kr.,  Kussa- 
Konto  92(i-56,73  Kr.,  Wechscl-Konto  16315,24  Kr., 
Kifekteii  - Konto  673  674,10  Kr.,  Debitoren 
5 932  074,06  Kr.  Passiva:  Akticnkapital  9 Mill. 
Kronen,  Kaufschillings-Konto  183  200  Kr.,  Uo- 
servefoiids  127  360,03  Kr,  Kredltorcn  7 828  389,29 
Kronen.  Das  Gewinn-  und  Voriust-Konto  slellt 
sich  wie  foigt:  SolliGaschkftsuiiknstcii  1 145.521,18 
Kronen,  Sloucrn  81363,21  Kr.,  Zinson  180576,13 
Kronen,  Abschreibungen  32.5,723,47  Kr.  iiiibcn; 
Gowinnvortrag  4b  17l,4.s  Kr,  Bruttogewiim  des 
abgelnufcnon  Jahres  1888  011.31  Kr.  Ifi/n. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  14.  Januar  190.5. 

Die  Teiideriz  dcr  Burse  in  der  Berichts- 
wocho  war  getoilt:  Dcr  Moiitaiimarkt,  specletl 
Kohlonwerte,  lageu  Infolgc  der  sich  immcr 

welter  ausbreitendenSlroikbewegungschwftcber, 

Ohne  duS  sich  nUerdings  groBcres  Angebot  ztdgt, 
da  sowobl  Spokulatiou  wie  Publikum  zum  Tell 


liberhaupt  nicht  an  den  Goneralstrcik,  jedeiifills 
aber  nicht  an  oiiie  llliigere  Daucr  dcr  ganzen 
Bewegung  und  die  ErnstbalAigkelt  der  I'olgon 
fiir  unsei'C  gesamte  Industrie  glauben. 

Sehr  fost  lagcii  dagegen  auf  den  Icichtcn 
Geldstand  und  den  groUen  Erfolg  dor  Einistion 
dor  neuen  russischen  Anleibe  alle  ausllindi8cl(Cn 
Fonds,  vornebmlich  auf  Pariser  Anroguog,  und 
elektrische  Werle;  man  sprach  davon,  dab  die 
Verhaudlnngen  wogon  EinfUlirung  des  elektii- 
schon  Bctri('bes  auf  einzolnon  .Strecken  der 
Stantsbiibn  Fortschritto  macben:  spoclell  beliebl 
wnren  Siomeus  & Halske  auf  das  Herauskonunee 
der  neuen  ,TantaP-Qiablnnip6. 

GroBo  Berliner  StraBenbahn  otwas  voruber- 
gehend  scbwftcher  und  Hochbahn  etwas  fester 
auf  das  fiir  die  StraBonbabn-GosoUschalt  un- 
giinstige  Urteil  des  Kammcrgerlchts  In  dcm 
nekannten  Streito  mit  dcr  Stadt. 

General  Electric  Co.  188®/o. 

Cbillkupfer  (per  Ksssc)  Estr.  68- 10.  — • 

F.lekt  rolvt.  Kupfor')  . Lstr.  72.13.—- 

bis  7.3.  5.-- 

Zinn  (per  Kassc) . . . . Lstr.  130.  17.  6- 

Zink Lstr.  25.  2 6. 

Blei Lstr.  13.  — 

Kautschuk  fciii  Para:  5 sh.  3 d.  J- 

•)  Knc-h  .Mioinir  Jo«ru«r  vom  14.  Juoimr. 


Briefka8t6&  der  Bedaktlon. 

A offHC^o.ilorco  tirlefUcbe  Beantwort«o« 
wiril,  iM  Porto  betiulereo.  »oi>i»,wiTd 
die  Beentwortanr  en  dieter  8uHo  l®_.8rl®noittee  w 
BedHiettoo  erfolzen  toll.  Jode  Anfnme  1st  mit  elf 
lichen  Adreuo  doe  Anfmaenden  »u  reneben.  Aoeny® 
Anfmaen  worden  niche  benchtnt 

Sondorabdrucke  werdon  nur  auf  besondere 
Restellung  und  gogon  Erstattung  dor  Sclost- 
koston  gellnfert,  die  boi  dcin  IJmbrechcn  lies 
Toxtes  auf  kleincres  Format  nicht  unwesenUu’i' 
Bind.  Don  Vorfassem  von  OrigInalbeitrHgeo 
stellon  wlr  bis  zu  10  Excmplaren  des  botr.  vou- 
Bttlndigcn  Heftes  kostenfroi  zur  Aeifugmjg, 
wonn  uns  oin  dahingebeiidcr  Wunsch  bcl  fcin- 
sendung  des  Maniiskriptcs  rnitgetoilt  rnro- 
Nach  Dmck  do8  Aufsatzos  crfolglo 
gen  von  Sonderubdriickon  oder  Ifeftcn  kunncn 
in  dor  Regel  nicht  berGcksicbtigt  werden. 

SchluB  der  Redaktion:  W.  -Tanuar  1905. 


Mr  die  (Jiebert  Kapp  In  lUrlin.  - VerUg  son  Juli...  Sprinscr  in  Kclin.  ' 


36.  Januar  1806. 


Elektrotechniflche  Zeltsobrift.  1806.  Heft  4. 
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Eliktiotecbnisclie  Zeltschrlft 

(0«atralblfttt  ftr  El«ktrot«ohBUK) 

OrfAD  Elektrotecbnitchen  Vereins 
tsi  dec  Vorbande* *  DeoUcher  Elektrot^cbniker. 

%tt\rnmr  U 

ai»*d«tSoa : Bflln,  K.  M.  MoabOouptats  a. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

>*j»  4srrb  dfD  DachhADdol,  dia  Po«t  odor  aaeb  voe 
tir  obtorMichaotoD  VerlKCohoiidlQDg  sum  ProJoo  von 
g,  'mocA  lar  doo 

bMoffOo  wanirn. 

(NXKIOSK  warrloo  von  dor  antonelobneuo  V«rlag»* 
Nt4!a&g.  oovta  voQ  *lko  ootidon  AoioigogooohUlan 
pm  ?mM  too  40  PC,  lUr  tlio  igMpNlUoo  PotiUaile  oo- 

B«ij>btUcb  6 ^ IB 88 (UnaMfor  AufiMihiDo 

i.«irt4M~z*ao  aeT  80  as  so  pl  ' 

St«:lifr«achawar<laa  bo<  diraktor  AofgabomitaOPf.far 
^Icit  bfrackoat. 

Pwi  OaModoro  ron  Cbiffro-Aoxoicoo  wird  fflr  Aoaahme 
. •{frtir  UafSrdorung  oiaUttfoodor  Aafoboto  eia«  Offortao* 
«oe  niiidcstous  t Mark  bereoboot 
SULAOES  warden  oacb  Verembarang  beigettigt. 


All*  VittrtJaaren.  welche  dm  Veroand  der  Zedtacbriit« 
i<«  Ati«icva  cHlar  ooottige  gooobgttliche  Fragen 
rrtf*o,  wild  auMChlieflicb  su  riohten  an  die 
T«;U0»»4chhaeaiuav  voo  J9LXU8  APaiMOXJi  ta  Bactta 
M.  Monbgunplalf  & 

ttt.  m.  II/.  H». 

TVI«v'-*WM  arWte 


lahelt. 

' 14'Wrocfc  nor  »<C  Q^uCCfOdiipaSrt  nad  6<l  Ortg4i*ut^r1tkitt> 
•er  •<!  UemtAmlgmtig  drr  Ar«Colrf^0«  gittaUei ) 


Urr  woblwoiae  Anrof  io  Kibr«troai‘)lor*o]rUu>goa.  Vi>u 
i B« OBOO 0.  8.  8^. 

Til  >#«rr  RrpnUto&n-llotor  and  aeiae  Vonmobtrrtbnaiig. 
Cee  D}pl.  log.  Karl  Seboetiler  (SchluS  von  Helte 7S.) 
^ 91. 

Ikktngekc  EtgbrlfBcbtaag  H^toei  Alebtlo.  H.  Vb. 

KnftiWrtrvgnagaanlag^  Cntbro.  8.  97. 

Tfirgrapben'  nad  Fcmopro^bwmn  l»  DtHUehoa  KoIcIm* 
iwtgibkt  la  Jabra  1803.  H.  ^ 

Ucmtar.  8 tai  ** 'cprocbuagan:  DloAnlagr  olektnKber 
KlhcrU.  Voo  Ci.  Bdaard.  ~ IHe  PrUfuog.  Waiiang 
i*l  laiteadoeUung  voo  ricktriicban  Kliagelnalagro  uad 
MiiiouftJo  Von  O.  Biaard.  — I>e«  <'hraiot  do  Per 
i.lKtr^BOW  Par  Ilcari  Mar£<hal. 

(Irotik.  8L  101.  Londoo. 

Kbim  NUteUaaaaa.  A loi. 

Teltcrapbte.  8.  tOl.  i>eaUcb*SluderiIii(llKbu  I’ele* 
mjbeokabel  in  0*ta»i«o.  ~ Tai#graph«nkab«l  nacb 
i«B  Iftbao*  von  Panama.  “ fhahUoao  Tclogrnpbir. 
tl*klrla«bo  Beleuebtuag.  H.  101.  HtatiUlk  der 
Kitktrkilitowerke  In  i>eiitaelilafld. 

CUklrikcbe  Kahaoo  8.  10^.  Dor  Eatrgioverbraurb 
der  Loftdruckbremnen  elektriKher  Habooo. 
N«liaatr«a#DtauodMo8olD  r iebtu  age  a.8 102. 

Cbnr  «loige  Aoweaduogco  des  OalltogTapboo- 
V«r»cbi ed e n ea  8 lOBL  llraadxb&doo  dureb  elektri* 
Kbe  Antagea  la  Jahre  Ibtk  — Lobrkurve  Ober  Unfall* 

*rrbiteng. 

I'Ateeir.  A 101  Anneldungeu.  '■*  Krtailuagen.  — laderua* 
<«i  io  drr  PrroOB  deo  labalKira-  I.8«chaag«a.  ->  Oe* 
(•raeibtoi  ui t«  r:  Kiiitragiingen.*-  AademageDio  do 
Kerae  dee  Inhaham  ••  Vert&ageniag  dor  SehuUfriit. 

^*TrtMMibrtebt»M  8 1C6.  Aogel<«eobeitoo  de»  RIekiro* 
wboUeWa  Vereina  {diuuogiberirbl-l  (Vortnig  der 
Rrmn  W too  Bolton  nod  O.  Penerleln  fiber: 
.1^  TaatalUape.  else  nette  ClfihUapa  der  Pinna 
^bam  A llaUke  A.*U.*.l 

Krkfe  u dia  Redaktloa.  8-  lOO.  Krfabniagno  mil  Pupio* 
ia  Tv'laphenlritungeo.  Von  HlomeneA  Italeke 

AO 


''tMbkClIUbe  Saebriebte*  8 t09  KboiaiKb’WeetfAliKb«4 
KiritrieltAUwrrk  A *n.  Katea  a.  d.  Kubr  EKurter 
l.lektritcbf  8(raCenlMiliD  A.*U..  Krfart.  “ .MiUalluogco 
4rr  Beriifr»»r  KiektriciUUewvrke. 

ttrektwegmng.  — Kdr»en*Wocbeaberlehl.  8.  tlCi 
khrCkMten  drr  Redaktlon.  8.  IKL 
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Der  wahlweise  Annif  In  Ruhestrom 
Morseleitungen. 

Von  J.  KHomHnn. 


Die  vorwle)?find  gebr«uchliche  Anord- 
nuoK  in  Huhc8(rom-Mor«clclmngeu  let  im 
wceontlicliuik  fol^oiidu: 

(Cine  in  oiner  uder  in  beidenKndstationen 
verteilt  auffrestelUe  Hatlerie  ist  mit  dem 
einen  Pol  t(<!crdel.  mit  dem  nnderen  dorart 
zur  Lcliun^  verbundon.  dab  dauurnd  eln 
Strom  in  dom  durch  Lcitung  and  ICrdo  ifc- 
bildoton  Kreie  UicUt.  In  jeder  dor  in  die 
Leitimg  eingescbalteten  Stationeu  darch- 


rt*.  I. 


liieljl  der  Strom  dor  ilattorie  a 1)  jo 
cine  Unterbrcchmig'taste  h nnd  ein  Kebiis  c. 
I>er  .\nkcr  de.s  letzteren  iet  dttrch  den 
Knhestrnm  derl.eilung  dauenid  migczogen. 
f;illt  dagegen  ab.  eobald  in  irgend  oiner  dor 
in  die  gomoinsjunc  (.oitung  eingoBchaltoton 
Staliimcn  nur  die  Taste  h godrDckt  und  da- 
mit  der  I.eitungsatroin  unterbr<x’lien  wird. 
Dnreh  das  .\btallen  des  Ankens  des  RoIaU  c 
wird  der  Strom  der  Ortebntterio  d Uber  das 
Morsosclircibwerk  c gesclilossen.  wodurcli 
von  dussen  Anker  die  den  al.wecheeinden 
Strom  ■ Unterlirechungen  unii  AVi.'derhor- 
stelliingon  «m«iireeheiiden  Movseeelirift- 
zelelion  liervorge.braclit  werden.  .lode 
Slromunterbreeliung  setzt  demnach  eiiml- 
licho  Kolaia  und  sitmtiiehe  Sehroihwerko 
a/lm(lichor  Stationeu  in  Tittigkeil. 

Ks  iet  gleich  hier  zn  bemerkeii.  dab 
dice  fdr  den  /week  der  Naclirieliteiiiiboi'- 
mittelung  von  einor  Station  zur  andoren 
keineswogs  iiotweiidig'  wills*.  Ks  wlJrde 
vielmehrgonUgen.  dab  die  von  dergebenden 
Station  crzengien  Sehrirtzeiehon  nur  an  dem 
Morsesebreibwerk  der  emptungonden  Station 
— dab  dio  Kclnis  sSmiliehor  stationeu  an- 
sproehun.  liegt  im  Wesen  der  Sehaltung  — 
eraehienen.  Die  Notwendigkeit,  dab  sAmt* 
liche  Sohreibwerke  mitgelicn  massen,  Ut 
uur  dadoreh  gegeben.  dab  das  von  dem 
.Anker  des  Morseschreibwerkes  hervor- 
gebrachte  GerAuach  znm  Anruf  der  Sla- 
tinnen  unter  Rich  venvendet  wird. 

Itiescr  Anrur  ge.scbiclit  nAmlich  in  der 
gewdimliebon  itetriebsforni  in  dor  Wcisc, 
dab  jeder  der  in  die  gomoinRamo  I.eitung 
eingeRchalteten  Stationeu  eine  (‘bilTre  in 
Morseselirlft  beigelegt  wird,  welclie  CbiiTre 
in  rcgolmiibiger  Wiederbolung  dnreb  das 
Sehroibwerk  borvorgcbracht  ein  fUr  jode 
Station  ebarakteriatischcR  (ierilnRidi  erzeugt. 
welehem  nur  die  gerut'ene  Station  die  Aut- 
fordcrung  zur  .Autwort  entiiimmt. 

Da  das  von  dom  Morseschreibwerk  aus- 
gehende  Anrutgerilnsch  naturgemAb  nur 
Rebwacb  Rein  kaiin.  so  ist  dessen  Wirkung 
nuf  die  nAelisie  Umgobung  dcR  Apparates 
lieselirAukt.  Dab  das  Aururzeielicii  aus 
Klementeu  dor  .Morseschrift  bcRteht  und  in 
jedem  Kalie  von  den  Anntfzeichen.  die  den 
anderon  Statiunen  zugeordnet  sind,  unter- 
Rehioden  werden  inub.  erl'ordert  dio  steto 
AufinerkRamkeit  einoa  in  der  Nnlie  dcR 
ApparaccR  verweilendcn  lieamten.  Jeder 
die  Linie  durcblaufcude,  nur  an  oine  Station 
geriebtete  Anruf  mnC  von  sAmtIiebon  Sta- 
tionen  beaebtot  and  gedeutet  werden.  .iedoR 


nhcriKtron  und  MiBverRteben  dea  scbwaeben 
und  sciiwor  fabliohen  AnrufagcrAuRcbes  bo. 
deutet  oine  HetriebRRtflrung. 

Dieaen  MAngeIn  kann  nur  durcb  ein 
.\nrnfverfahron  bogegnot  werden,  bel  wel- 
chem  der  Aumf  nur  in  der  Station  erecheint, 
an  welcho  or  gerichtet  iat.  Hel  der  Unter- 
sufhung  der  .Mittel,  welcbe  zur  Erroichung 
dea  wahlweisen  Anrufs  In  Rubostrom-Morse- 
loicungen  zur  VorfUgung  stebon,  kann  man 
von  zwei  GeaicbtRpunkton  ausgehen:  .Man 
kann  die  (''orderung  anfatellen,  dab  das 
Ziel  unter  ansaeblicbUeher  Verwendung  des 
gewtihnlicben  Hctricbssiromea  zu  crroicbon 
sei  Oder  aber  man  kann  von  don  Wirkungen 
dea  gewObnliebon  abwoicbende  Stxomwiis 
kungeii  ztilasscn. 

In  letzterem  Kalie  ergeben  sicb  folgende 
.Moglichkoiten:  Der  .^rufstrom  1st  ein 

Gleiehatrom.  welclicr  don  gewObnlicben  Be- 
triobsstrom  an  IntonaitAt  Ubertrifft  oder  er 
iat  ciu  Wocbaolatrom.  Um  dem  Qleicbetrom 
cine  answAblende  Wirkung  zu  geben,  bieien 
Rich  droi  .Mttglicbkeiten:  Entwodor  man 

verweiidet  den  Strom  in  fdr  jeden  Anruf 
gleicbbleibonder  StArke  und  bedieiit  sicb 
ziur  Auswuhl  nur  der  Wirkung  der  beiden 
Siromricbtungen  auf  polarielcrte  Apparate, 
Oder  man  gebraueht  vonsebiedeuo  Stnim- 
slArken  in  Vurbiiidung  mit  .Signalapparateii, 
welclie  nur  auf  bcatimmte  Stromwerte  an- 
aprecheii  — Stufenrclaia  oderSlufenweeker— 
Oder  man  wendet  bolde  MItiol  kombinlert 
an.  In  alien  drei  Fallen  bestubt  die  Be- 
diiiguug.  dab  Jeder  dcr  in  die  gomeinaanie 
I.eitung  cingcsebalteten  Stationeu  die  MOg- 
iichkeit  gegeben  aei.  die  verachicdeiien 
Stromwirkuiigen  bervorzubrlugen.  Jode 
Station  luabtc  demuacb  mit  oiner  uigenon 
Aurufbutterio  auagerUatet  sein. 

Iat  der  Anmfatrom  ein  Wechselstrom, 
so  kaim  or  entweder  allein  Oder  in  Verbin- 
duiig  mit  elnera  Gleiehatrom  anguweiidcl 
aoiii.  woboi  lotzlerer  entweder  der  gcwOhii- 
liche  lletriebsBtrom  oder  ein  von  letzteroni 
ill  Uicbiung  mid  IntonaitAt  abwoiehender 
Oli-iebstrom  sein  kann.  Dcr  Wechaclairom 
aelliat  kann  in  seiuor  IntenaitAt  und  in  seiner 
M'ocli'-elziibl  abgoRluft  sein.  Anch  fdr  die 
.Vnwendung  dieser  Stromarten  wAre  C8  er- 
forderlivli,  dab  jeder  Station  die  Mittel  zur 
llervorbringung  deraelbcn  gegeben  aeicn. 

Auf  die  nor  dor  VollstAndigkeit  halbor 
erwilhnten  .Mdglichkeitcn  der  Verwendung 
cines  von  dem  gewOhnlichon  Hetriebastrum 
abweieliendcn  Anrufairomca  aei  nun  nlehi 
welter  oingegaiigen,  da  die  BeachaOdng  der 
zum  Anruf  notigon  StromiiucUen  fUr  die 
emzclueu  Stationen  den  wcaentUchen  Grund- 
zug  derRuhcatrum-MoracIciluiig,  die  Aufieretc 
Kinfachheit  aufheben  wdrde. 

Wird  demuacb  an  der  Verwendung  de.-* 
gcwiihiiliclien  Betriobasiromca  zum  wahl- 
weiseii  Anruf  featgcbalteu.  so  bioton  steh 
foigende  Wege  zur  LOsung  der  Aufgabo. 
Entweder  man  benutzt  die  verachiedeiie 
Dauer  einer  eiiizigen  Siromuntorbrechung 
Oder  eine  vcrsehiedeiie  Aufolnanderfolge 
mehrererStromuuterbrcelmngon  zurAuawalil 
der  cinzelnon  Stationen.  Im  letzteren  Fall 
kiinncn  wieder  die  einzelnen  Stromunter- 
brechungen  von  glcieher  Dauer  eeln  un<l 
einandcr  in  gleichen  ZeitabatAndeu  folgoii 
Oder  von  verschiedeiier  Danor  in  den  von 
den  .\nntfapparateii  geforderten  AbatAndeii 
und  /-ahlen  folgon.  Heide  Wege  haben  be- 
rcilR  zu  gaiiz  lirauehliaron  .;\jiordnungeii 
geftthrt. 

.\ls  ein  Boispiel  der  Kinriehtungeii. 
welclie  zuanmmonhAngcnde  Stromuiiter- 
brcchungeii  versebiedeuor  Dauer  verwendon. 
aei  hier  knrz  die  Wittwer-Wetzersche 
Anordnung.  welcbe  ziemlich  umfangrelehe 
Anwondung  gefunden  hat,  erwAbnt.  In 
Fig.  2 iat  die  Sehaltung  dargoatcUt.  Der 
von  <lor  I.eitung  kommende  Uuhoatrom 
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goht  aber  die  Taste  a und  daa  Relais  b zur 
I/eitung  welter.  Wird  dor  Llnienstroni 
iiiiterbrochen,  so  fllllt  dcr  Anker  des  Relais 
b ab  und  sohlieSt  den  Strom  der  Oris- 
batterie  c tlber  don  Elektromngnotcii  d des 
Anrufmoulianismus  und  das  Sehreibwork  /. 
Der  Anker  des  Eloklromagneten  rf  trdgt  ein 
Kadclion  f,  welches  durch  die  Anziohung 
des  Ankers  des  Elektroniagneiou  d mit 
einem  zwelten,  durch  ein  Uhrwerk  in  stftn- 
digor  Uindrehung  orhalienen  Kitdchcn  g in 
Eingriff  gobrachi,  und  durch  lelzteros  nun 
obonftdls  gedreht.  wird,  solange  der  Anker 
des  Elektromagnolen  d angozogeii  bleibt. 
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7. 

Die  Aebse  des  Rildchous  /'  trAgt  einen 
Zelger,  welcher  vor  einem  Zifferblati  sich 
bewegend  die  Stellung  des  Radchens  auch 
in  den  entfornten  Siationcn  erkennen  Ittllt, 
da  die  Rddchen  g von  den  Uhrwerkon  in 
alien  Stationen  mit  dcr  glcichcu  Geschwin- 
dlgkcic  gedreht  werden.  An  der  Achse  des 
Radchens  f ist  ferner  ein  radiates  Mctall- 
stilck  h augcbrachu  das  an  scincm  ft'eien 
Ende  eine  rcchtwinklig  vorstehende  Nase 
tragt.  Dies  Mctallstiick  h bildot  in  jedor 
Station  einen  anderen  Winkcl  mil  dcr  Senk- 
rechten.  Betrdgt  dieser  Winkel  z.  B.  in  der 
orsten  Station  30“,  so  gelangt  das  Metall- 
Btttck  h in  die  senkreebte  Siellang,  wenn 
das  Radchen  f and  damit  auch  das  Rkd- 
cben  g eine  Zehntelumdreliung  vollzogcn 
haben.  Der  Zeiger  ist  auf  dem  Teilslrich  I 
der  zehntciligeu  Skala  des  Zifferblattes  an- 
gelangt.  Wird  in  diesem  Augcnblicke  der 
Linienslrom  und  d.smit  der  Ortsstrom  unter- 
brochen,  so  ftUlt  das  Mctallstiick  h mit 
seiner  Naso  auf  den  scnkrcchc  darunter 
angebrachten  Kontakt  f,  schlieOt  den  Strom 
der  Ortsbatterie  Uber  das  Klingelwerk  k 
und  erzongt  so  das  ^inrufzcichcn.  I.etz- 
teres  erscheint  nur  in  Station  1.  da  das 
MetallstUck  h in  Station  2 untcr  einem 
Winkel  von  72®  zur  Senkrochten  auf  der 
.Achse  seines  Radchens  .sitzt  und  daher  noch 
nicht  in  die  seiikrechte  Stellung  gekommen 
ist,  wenn  dcr  Ortsstrom  winder  unter- 
brochen  wird.  Heim  Abfallen  des  .Ankers 
des  Eluktromagneten  d kann  demnnch  in 
Station  2 die  Naso  des  Meudlstttckes  h nicht 
auf  das  KontaktsiUck  f aufirelVen,  gcht 
vieltnehr  an  dcmselbcn  vorbei.  ohne  den 
Strom  Uber  den  Weeker  k zu  schlieOen. 
Soil  dagogen  die  Station  2 aufgerufon 
werden  und  hat  die  rufeude  Station  das 
Radchen  f in  dieser  Station  um  72*  gedreht, 
sodaC  nun  in  dieser  Station  das  Metall- 
stdek  h senkrocht  steht,  so  hat  in  Station  1 
das  JlctalUtUck  h die  senkrechtc  Stellung 
schon  um  36®  ttberschritten,  kann  also  bei 
nun  cintretendcr  Siromuntcrbrochung  nicht 
raehr  auf  das  Kontaktstdek  i nuffallcn.  In 
alien  Stationen,  mit  Ausnahme  der  gc- 
rufenen,  werden  die  .MetallstUcke  U von 
ihron  Radchen  f sofon  mit  AufhOron  der 
Stromuutorhrechung  in  Hire  .Ausgangs- 
Btollung  sclbsttatig  znriickgefQhrt. 

Man  .siehi  an  diesem  Heispiol,  daU  die 
auf  dem  Princip  verschieden  langcr  zu- 
sammenhttngender  Stromunterbrcchungcu 
bemhenden  EOsungen  das  Merkmal  gemein 
haben.  daB  das  .Anrufzoichen  nicht  direkt 
von  dem  Hctriebsstroin,  sondern  mittclbar 
durch  eine  dauomde,  dun-.h  den  Heiriebs 
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Strom  nleht  mchr  rdckgangig  zu  machonde 
Veriindcrung  im  Zustand  dcr  anzurufenden 
Station  hcrvorgcbracht  wird.  Das  Anruf- 
signal  dauert  so  hinge  an,  his  es  in  der 
gentfonon  Station  abgestellt  wird. 

Diese  Kigenschaft  haftei  auch  jenen 
Einrichtungen  principicll  an,  welche  chiifren- 
mftBigc  Folgen  von  Siromunterbrcchungen 
zum  wahlwcisen  Anruf  bcnuizen.  Auch 
manche  Anordnnng,  welche  auf  der  Ver- 
wendung  regelmiiHiger,  gleich  langer  Unter- 
brechungen  und  nach  dem  Princip  dcr 
Rcsonanz  antwortender  Empfangsorgane 
beruht,  benutzt  aus  konstruktivon  Grttnden 
die  Ausliisung  eines  Daucrsignals,  ohne 
durch  das  angewcudete  Princip  dazu  ge- 
zwungen  zu  scin. 

Die  Verwendung  regelmaUiger,  gleich 
langcrSlromunterbrechungon,  welche  sich  fUr 
die  einzelnen  Stationen  nur  durch  die  Zahl, 
bezogen  auf  die  Zeiteinheil,  unterscheiden, 
in  Verbindung  mit  Kesonanzempfiingern, 
gesuittet  jedoch  dio  direktc  Krzeugung  des 
Anrtifsignales,  wodureh  sich  die  weitere 
.Mflglichkeit  ergibt,  dall  das  Anrufsignal  in 
dcr  gerufenen  Station  nicht  ISnger  andauert, 
als  es  von  dcr  rufenden  gegoben  wird. 

Das  Mittcl  hierzu  bicton  dio  Rcsonanz- 
weeker.  Die  erste  Form  cities  Kesotianz- 
weekers.  wic  er  von  dem  Verfasser  dieser 
Zeilen  im  .lahre  1902  angegeben  wurdo,  ist 
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in  Fig.  .3  dargcstellt.  Der  Anker  a eines 
poiarisierten  Hnfeisenmagneten  b ist  senk- 
recht  zu  seiner  l.,angsachse  durchbohrt. 
Dio  Durcbbohrnng  durchdringt  ein  Stahl- 
draht  c,  mit  welchem  der  Anker  fest  vor- 
bunden  ist.  Der  Draht  r ist  in  den  beiden 
Pfosten  dd  so  cingespanm,  dad  dio  Anker- 
eitdcn  gloichweit  von  den  Polen  des 
Elcktromagnetcn  b absichen.  An  dem 
Anker  ist  der  KIdppel  « senkrecht  zur 
Ankcrlang.sachse  und  in  deren  Miite  be- 
festigt.  Der  Anker  der  Klop(>el  and  der 
Stahldraht  bilden  das  unier  dcr  Strom- 
wirkung  beweglicho  System,  dessen  Eigen- 
schwingungszahl  im  wesentlichen  von  der 
Masse  des  Ankers  und  Kldppels.  der 
Torsionskraft  des  Stahldrahtes  und  dem 
Abstand  des  Ankers  von  den  .Mognctpolen 
bestimmt  ist.  Die  Eigcnsehwingungszulil  ist 
um  so  grOBcr,  je  kleiner  die  Masse  des  be- 
weglichcn  Systems,  je  kleiner  dor  Pol- 
abstand  des  Ankers  mid  je  grOCer  dio 
Torsionskralt  des  Siabldvahtcs  ist. 

Die  Wlrkuiigsweisc  ist  folgeiide:  Dio 
erste  lialbc  Siromwelle  eines  Wechscl. 
stroiiKMi  erteilt  dem  Anker  cine  von  null 
his  zu  einem  dem  .Maximum  dcs  Stroni- 
wertos  entsprechendeii  .Maximum  aiiwaeh- 
sende,  <l.nm  wieder  auf  null  siitkende  Be- 
schleunigutig.  Der  Anker  wird  von  einem 
Pol  angezogeit,  von  dem  anderen  abgc- 
stoBcn.  Kr  nithert  sich  dem  ersteren,  kchrt 
bicrauf  um.  welche  Bewegung  dann  von 
der  zweiten  Httlfie  der  .Stromwcllo  fort- 
gefUhrl  wird,  bis  auch  deren  Wirkung  or- 
sehlipft  1st,  worauf  iteue  Umkelir,  neuc 
Wirkung  der  ersten  Hrdfte  der  folgenden 
Stroniwelle.  Nur  aber  wcitit  der  Anker  iii- 
folgo  der  Eigenperiode  des  bcweglicheit 
Systems  wieder  in  dem  Augenbllekc  dem 
orstliotracbteten  I’ole  sich  tiilhort,  in  dem 


die  erste  Ilttlfto  der  neuon  Stromwelle  ein. 
sotzi.  kann  ein  Zuwachs  der  Beschlcunigune 
und  bei  Wiederholung  des  Vorganges  ^ 
der  der  Eigenperiode  des  Systems  eni- 
sprcchcndcii  Zcltfolge  schlieBlich  Rosonaisj 
und  ein  regelmSBigcs  Aiischlagen 
KlOppels  crfolgen. 

DieSichorheit.  mit  welcher  einKosonani- 
weeker  dieser  Form  seiner  Eigenperioile 
fremde  Stroiufolgcn  ablehnt.  ist  bomerkeu. 
wert,  Ist  Resonanz  zwischen  Stromfolgen 
und  Eigenperiode  vorhanden,  so  gibl  der 
Weeker  ein  regclmllBiges  krilftiges  Sigail. 
Wird  die  Zahl  der  Siroinwechsel  pro  Sti- 
kuiide  Mur  uni  einige  Wochsel  verondert 
so  vorsiumml  dcr  Weeker,  der  soebeii  laa; 
und  kraftig  anschlug,  sofort.  Es  geling: 
ohne  weiteros  acht  Weeker  dieser  Anord- 
ituitg  liei  vOllig  gleichen  elektrischon  and 
magiictisehoii  Verhftltnissen  nur  doieh  die 
Starken  des  Torsionsdrahtes  und  die  Ab- 
stande  der  Anker  voii  don  Polen  unter  skb 
verschieden  in  einer  gcmcinsamen  Leitnng 
waltiweise  zu  betatigen.  Dabci  brauchen 
die  utigeweiidcten  Stromwechsel  nur  zwi- 
schen  den  Grcnzcii  von  12  his  60  Wcchsel 
pro  Sekunde  zu  liegen.  sodaB  von  Weeker 
zu  Weeker  ein  Ilnterschied  von  achi 
Wochsclii  in  tier  Sokunde  geniigt,  um  eine 
Vcrmiscliuitg  dcr  SIgnalo  hintanznhalten. 

VoraussetzuiigsgemilB  soli  Wechselstroa 
fdr  den  wahlwcisen  Anruf  in  HuhestTem- 
Morseleitnngen  nicht  in  Bctracht  kommen 
Es  ist  jedoch  ohne  weiteres  ersichtlich,  daB 
das  Princip  des  eben  heschriebenen 
Resoiianzwuckcrs  die  Anwendung  von 
Wcchsclstrom  nicht  voraussctzl.  Ist  der 
Welcheisenanker  a eines  gewOhnlicben 
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Elektromagiteten  etwa  nach  Fig.  4 angf- 
ordiict,  80  arlieitnt  der  Apparat  auch  ani 
regelmaBlgc  StromstOBe  donsclben  wic  aacb 
wechsclnder  Richtung. 

1st  dciiinacli  in  dem  Resonauzwecker 
ein  fdr  deii  wahlweisen  .Atiriif  in  Uuhcslroni- 
Moreeleituiigen  geoigncier  Signalapparai 
gegcbcii.  so  eiitsieht  die  Frage,  ob  er  in 
den  Linlenstroinkreis  odor  in  den  Om- 
stromkreis  einzuschaltcn  ist.  Die  Enlschci- 
dung  der  Frage  wird  in  Jedeni  einzelnen 
Fallc  davon  abhOngen,  mit  welcher  Art  von 
Relais  man  es  zu  tun  hat.  Im  wcitert<- 
seieii  rascli  folgende  sicher  arboitendv 
Relais  vorausgesetzi.  Dann  ist  die  Ein- 
sulmltung  der  Resonanzwccker  in  den  Oris- 
stromkreis  gegoben. 

Um  nun  die  verschiedonen  Kesonaiit- 
weeker  walilweisc  betatigen  zu  kdnneii. 
muB  in  jeder  der  in  die  gemcinsamc  wi- 
tung  ciiigeschaltetcn  Siaiioneu  cine  'ot' 
richtung  vorhanden  seiii,  welche  gcswitc 
den  Lcituiigsstrom  in  den  den 
schwingungen  der  verschiedenen  Resoivsni- 
weeker  entsprechendeii  Zeitfolgcn  zuoniof 
brechen  und  wieder  zu  schlieficn.  ' 
diesem  Zwceke  geoOgt  ein  olcktromagn 
tlschcr  Selbsiunterbrecher,  durcli  . 
.Ankerbuwegung  ein  Kontakt  in  dcr  U 
abwechselnd  geiilViiet  und  winder  g 
schlosscn  wird.  Auch  mit  der  Hane 
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K«cgendcl’cndel  nder  schwinffendeFcdcrii, 
ilirsn  Hcwojjunjreii  die  Stroniunicrbrcdiuu- 
!~n  and  -Wiodcrlicrstellimgen  bewirkeli. 
t(,anen  d«im  Zwecko  dionen.  Hie  Scliwin- 
guatpiidd  des  .\nkcrs  kami  durcli  ein  vcr- 
ichitbtinres  Gcwiclit  Oder  durcli  vcrschie- 
i)ene  S|>»miuni?(.^n  der  dcii  Anker  be- 
hcrrscliendeii  Kcder  der  zu  bcwirke.nden 
\anhl  von  Slruinmiterbrcclimipen  ent- 
)|ir«liend  einfrcstelll  wcrdcii. 

In  dciu  wohl  »1«  HeKel  mizunelimenden 
F»Uc.  diiU  die  Ucsonniizwecker  in  den  Orta- 
>tii)inkrci»  iiieh  clngescliidtct  iiiidcn.  erffilit 
(Idi  nock  eine  weltere  .MOgliclikcil,  den  He- 
iricbderKuhc8iroiii-.Mor8oloiumf:cn(raii8tif;cr 
in  |^'su^llen.  Bel  dnrRcwdliidictienBetriebs- 

funDwerdendurchjodoSironmmerlirecImnK 
die  samllichen  Rclais  und  die  .sSmtlichcn 
Sthreibwerke  In  alien  Slalionen  der  jfomcin- 
suiincn  Uimug  in  Tilliifkcit  geselzt.  Wir 
hiben  Resehen,  daU  die*  nur  deshalb  nOtig 
Bt  well  die  Bewegung  des  Sel>reibwcrk- 
Askers  znr  F.rzeiigung  de«  Anrufs  zwischen 
den  Suuioncn  verwondet  werdon  niu8.  Dii 
diMe  Nolvrcndigkoit  bclm  wahlwoison  Au- 
rnfentfiillk  ist  boi  diescr  Betriebsform  zu- 
rltlcli  die  Moglichkoil  gegeben,  die  stundige 
Birnmige  BeWtignng  der  unbetoiligten 
Schreibwerke  zn  nnterdracken.  Ks  gcnugl 
fir  den  Zwcek  der  Nuclirichusnuber- 
miuelung  vollkomnion,  wenn  das  Suhreib- 
werk  elner  Station  nur  sulaiige  in  den  OrlS- 
tuvmkreis  cingescindlet  bleibt,  als  dicsc 
Station  init  cincr  anderen  im  Verkelir  stoht, 
•U  ja  fUr  den  Anrul'  der  von  dem  iinmer 
eiatfeiehallctcn  lieluis  betfltigte  liosununz- 
weeker  sorgt.  Ferner  kann  lotzterer,  willi- 
rend  das  zugchOrige  Schreibwerk  in  den 
Orwsiromkrcis  filr  die  EiUgegennalnne  von 
Miileitnngcn  cingcactiiilict  ist.  aus  diosem 
Slromkrcis  ausgesclialiet  hleibon.  da  cr 
ajihrend  dieser  Kelt  koinen  .\nruf  zu  be- 
wirken  hat. 

Dmnil  Bind  die  Kleinenle  gegeben,  aus 
wciclicn  sicb  dtis  iui  folgenden  zu  be- 
K'breibendcncuo  Verralireii  zuin  waldweisen 
.Anrof  in  Uahcstrom-Morscleiiungen  zu- 
sjinraensctzt.  In  Fig.  5 ist  die  Sclialtung 
datgeslclll.  Sic  zeigt  die  Anordnung  einer 
'/.iriMtliunstation. 

a t>  sind  die  bciden  Ixtitnngsiiste.  An 
den  Ast  a ist  die  UntcrbrechungavurricI)- 
laij!  lur  Krzengung  der  filr  die  Ueilili- 
gniig  der  licsonanzwccker  crfordcrlichen, 
rvf;elinil»igon  Slrouinntnrbreclmngcn  ange- 
sthlojseii.  Uiese  Vorriehtnng  bestuht  aus 
dem  Klcklromagneten  c oines  Selbstunler- 
lirecbers,  einer  Taste  d,  einer  Untlerie  e 
und  dem  Anker  dos  Elekiroinaguotcn  c, 
»eJcher  in  seiner  Kuhelagc  den  Kontakt  f, 
Uber  welclicn  der  llulicsiroin  tier  i.eilung 
verlluft.  geseblossen  bait.  Din  Eignnpcriodc 
d«s  Ankers  des  F.leklrnmagneten  c wird 
darch  ein  vcrstcllharcs  Gnwiebt  y der  zu 
rriengcnden  .AnznbI  von  Stromuntcr- 
lirechtingeii  entspreehend  vor  Heiatigtuig 
des  .Sclbsiuniorbrechers  gcregoli.  Die  Ober- 
konlakte  der  Taste  d und  des  .Ankers  des 
idekiromagnclon  e sind  parallel  in  die 
l-eilung  gescbaltct,  uin  den  Kubestrmn  niclit 
“Item  von  dem  Weg  Qber  den  Elcktro- 
tnagnetajiker  ubbangig  zn  inachen.  Soli 
wne  entfernte  Station  angenifen  werdeii. 
So  wird  das  Gewiebt  y so  eingehtellt,  daC 
der  bewegie  Anker  des  Eleklroinngnetcn  c 
dlwibe  Anzalil  von  Scliwingongen  in  der 
«iieiitheii  ausfiibrt,  wle  der  .Anker  des 
HMODiinzwcckcrs  der  zu  rufenilen  Station, 
'ird  non  auf  die  Taste  d gedrUekt,  so 
*tnl  dcr  Anker  des  Elektromagneten  e an- 
geiogen,  Offnet  den  Kontakt  f mid  scblioUt 
den  Kontakt  h.  wordtmdi  der  Klektro- 
"tngnel  o kurz  geseblossen  und  der  KUck- 
Wng  seines  Ankers  sowic  die  Wieder- 
'■•rstclliing  des  Rubestromes  in  der  I.eitung 
veratiiaSt  wird.  Dauert  der  Druck  auf  die 


Taste  rf  an,  so  geriit  der  Anker  des  Eleklro- 
inagnuten  c in  regeliniiCige  Scliwingungen 
und  erzougt  daniit  elite  regelniilCige.  der 
Stellung  deg  Gewichtes  y entaprecliende 
Folge  von  Unterbrochungen  und  Wieder- 
borslcllungen  dos  i.inienstromcs. 

Von  Ast  a goht  dcr  I.iniensirom  dann 
aber  die  Untcrhrnchungsvorrichiung  zu  dcr 
gewrdmlichoii,  zur  Erzeugung  der  .Morse- 
scbriftzeicbcn  dicnenden  Tattle  i und  von 
bier  in  gctvbbnliober  Schaltong  zu  dom 
Kelais  k zu  dem  ztvoiton  .Ast  b der  Ivoitung. 
Wiibreiid  nun  in  dor  gewfihnlicbcn  Anord- 
nung lias  Morsescbreiljtverk  I mit  dvr  Orts- 
liutlerie  m und  dem  Relaisankcr  verbundeii 
isl,  lindet  bier  dicsc  Verbindung  nur  auf 
die  Dnut-r  diT  Beimizung  des  Schreilt- 
werkes  zum  Einpfangc  lelegrapbiseher  Mit- 
tellungcn  dureli  die  beireffende  Station 
sialt,  w'ilhrend  die  gnnze  Obrige  Eeit  der 
Rcsonnnzwecker  u die  Sielle  des  Schreib- 
werkes  tin  Orl8.stromkr<d8  venritu  Kesonnnz- 
weeker  « und  Rebreibtverk  I sind  mil  dom 
Scbalier  « derart  verbunden,  dnll  jo  nacb 
der  Stellung  dieses  Scbaliers  ontwedor  das 
Schreibwerk  odor  der  Weeker  in  den 
Ortssiromkreis  sicb  eingoschaltet  fliidet. 

Dieser  Schaiier  o winl  am  oinfaebsien 
und  zwcekmaCigsten  durch  die  AuslOse- 
vorrichtung  fur  das  I’hnverk  dos  Sebreib- 
werkes  derart  beisiigt,  daB  in  dem  Atigen- 
blickc,  da  das  I'npierrolle  mid  Scbrelb- 
werk  bewegende  l.'brwerk  ausgcldst  wirtl, 
der  Ausloseiiebel  den  Kontakt  ;>  Offiiel  und 
den  Kontakt  </  scbliellt,  wodureb  dor 
Resonanztveeker  aus-  und  der  Eleklro- 
magnet  des  Schreibwerkos  solange  einge- 
Bubaltot  blciben,  uls  das  Ulinverk  Iftufl  und 
die  I'npierrolle  bewegt.  Ks  isl  demuach 
iialiezn  ausgesclilosscn,  daC  nacli  Beendigung 
eincs  Nachrichtnnaustausebes  zwisclien  zwei 
Slalionen  die  AViedcrcinseballung  des  Koso- 
nnnzwcckers  in  den  Ortssiromkreis  untcr- 
tdiebe  und  dioMOglichkcil  desWeckeranrufcs 
gefiihrdet  wUrde.  Demi  abgcseheii  von  dem 
laufenden  Uhrwerk  und  der  Papier  ub- 
gebenden  I’apierrolle  wirtl  die  Aufmerk- 
sainkell  auf  einc  ctwidge  UnUtrlassung 
durch  das  bei  der  vorliegc-nden  Bolricbsari 
auBerordentlich  auffallende  GcriUiscli  des 
Selirelbwerkes,  wolelics  die  sonsl  herr- 
seliende  dauernde  Rube  imtorbricht,  bin- 
gelenkt. 

Es  erblirigen  noeli  cinige  Bemerkungen 
zn  den  wcsontliction  Eigcnsehafloii  tier 
Kiuriebtung.  Ein  lllick  auf  das  Gunze 
zcigl.  daC  sie  in  koinem  Ptuikt  den  Grund- 
zng  grf'ililer  EInfacbheit  der  tlldiehon  Rube- 
slromselmltung  sKtrt.  Der  Signalapparal 
ist  ein  einfacher  Weeker.  der  niebt  cininal 
den  der  gewnbnliclicii  llausklingcl  utibaf- 
tcndcii.  ver.Andcriiehcn  Kontakt  enihliU.  I>er 
Signulsender  entspriebl  nahozu  eiiiom  ge- 
wfibnliclien  Rasselwccker  und  mit  ein  paar 
Klemnien  und  Drahtverbindungen  lUBi  sicb 
die  Vorrlchliing  mil  gcringer  MQbe  in 
karzcsler  Zeit  nn  jedem  Morscappural  an- 
bringen.  Die  zum  Bcirleb  des  .Selbsntnter- 
breebers  dienendo  ilalterie  ist  sclhslvcr- 
sllimllicli  mit  dor  OrlsliaUorio  ftlr  Re.-mnanz- 
weeker  und  Schreibwerk  idontiseh  und  in 
Fig.  5 nur  der  Obersicbllichkcil  lialher  gc- 
trciint  gezeichnot.  Soil  das  Anriifsignal 
nicht  mir  am  Aufstftllung=nrt  dos  Mor.<e- 
apparales,  sondern  auch  an  atiderer  bcnaeli- 
bartcr  Sielle  wjilirgennmmen  werden,  so 
bestcht  kein  liindernls.  in  den  Ortsstrom- 
krois  cinen  zweiten,  ntitigcnfulls  drilicn 
Weeker  gloichcr  Fre<|uenz  elnzuselmlten 
und  an  tier  benaehharten.  anderen  Sielle 
aiizultringen.  In  F'ig.  b liugen  tier  Ober- 
koninkt  der  Sclbsumterbrochcrlastc  d imd 
des  Ankers  iles  Selltatunlerltrechorcleklro- 
inagncten  e in  tier  l-eitmig.  \''oHte  man 
auclt  dtese  Anderung  vermeiilcn.  so  kOnntc 
dies  gcschohen,  ohne  dali  irgend  ein  nouer 


Kontakt  in  dcr  I.inienschnltuug  dcr  Station 
eingeftUirt  wUrile.  Bcdenkt  man  iiAmlicb, 
daB  die  zeitweilige  L’ntcrdrQckung  des 
Rnhesiromes.  wie  sic  zur  BetAtignng  dcr 
Rcsoimnzwecker  erforderlich  ist,  aueh  durr.h 
EinfUhmng  einer  Gegeti-EMK  bewirkt  wer- 
don  kann,  so  ist  leicht  erslchllieli,  dail  die 
Rullo  des  Solbstuntcrbreehers  aueh  durch 
vine  Induktionsspulc  Ubemommen  werden 
kann.  dcroii  cine  Winduug  in  dcr  Kahe- 


ris.s. 


stroinleilung  liegt,  dcron  andere  mit  Taste, 
liattcrie  iind  Scibstunterbrcclier  derart  zu 
cinem  Ortssiromkreis  verbunden  ist,  daB 
ein  Druck  nuf  die  Taste  in  dor  zugohbrigen 
M'indung  .StromstnCc  bewirkt,  weleho  in 
der  in  der  I-eitnng  liogenden  Windung  dcr 
Induklionsspulo  WechBelsirilme  erzeugen, 
<lic  abwocbsclnd  den  Linienstrom  schwAchen 
lizw.  vcrnichtcn  und  verstArken. 

Dcr  gesumte  dnrchlaufendo  Verkehr 
bewirkt  in  einer  Station,  wie  wir  goschon, 
nur  Bewegungon  dcsRulaisankcrs.  Ucsonanz- 
weeker  und  Schreibwerk  blciben  in  Rube. 
Da  der  Sinn  der  Rubestrom-Morscloilung 
aber  ebeii  in  der  Zusammenfassung  einer 
griiBcreu  Anztdil  von  .Staiionen,  deren  jede 
einen  verhiUtnisinaBIg  gcringvn  Verkehr  zu 
bcwilliigen  bat,  besieht,  so  Uberirifft  die 
Ruhczeic  in  cincr  Station  die  Arbeitszeit 
um  ein  Vieifaehes.  Trotzdom  mull  die 
Aufmerksamkeit  des  Bcamton  Uber  die 
gauze  Dienslzcit  auf  dun  Apparat  geiicbtel 
sciii,  da  in  dcr  gowObnlicbcn  Boiriebsart 
Anruf-  und  Schrifizeicben  durch  den  gleichon 
Vorgang.  durcli  die  Hewegungen  desSchroib- 
werkankers  bervorgcbraclit  werden. 

Es  bedarf  kauin  dcr  iiAlieren  Aus- 
fUbrung.  wolebo  Enllastung  fOr  die  Beamtcn 
os  bodculot,  wenn  jene  Notwendigkcil  auf 
die  Zcil  cingusebrAnkt  wird,  fUr  weleho  die 
.-Aufmerksamkeit  zur  Entgegennahmo  einer 
tolcgrupbisclien  Nacbrtcht  durch  die  be- 
trcB'ondo  Siatloii  wirklich  crfortlerlich  ist. 
Dicsc  Enllastung  wUrde  nainomlicb  far  die 
im  Eisenbahiibeirieb  bonulzteii  Rubestrom- 
Morsclcitungcn,  deren  Bcamte  moist  nebon 
dem  Tolcgrnphondienst  noch  einc  Rcilie 
vcrantworllicher,  voile  AufinerksanikeU  er- 
fordernder  Obliegonbciien  zu  erfUllcn  baben, 
von  groBem  M'crt  sicb  enveisen.  Da  end- 
lieh  das  .Anrulsignal  in  einom  nicht  miBzu- 
vcrsiehenden  Olockenzoichon  bcsiehl,  sind 
ferner  alio  boi  der  gcwilhnlichoii  Betriobs. 
art  m'lgliclion  Folgen  dor  irrtamlicben  Nichl- 
bcaehmng  oines  .Anrufs  ausgesohiosscii. 
was  niclit  nur  eino  wcscniliche  Erhfdiung 
der  Schnclligkell  und  Siclicrheic  dcr  tole- 
grapbiacben  NaehrichlonQbermitteluiig,  son- 
dent  des  ganzen  Eisenltahnbeiriobes  mit 
sicb  bringi. 


Ein  neuer  Repulsions-Motor  und  seine 
Vorausberechnung. 

Von  Dipl.  Ing.  KsrI  Schnctzler,  Baden,  Schweiz. 

(Sehluf  eon  S.  75.) 

Das  Drobmoment. 

Im  Enfispalt  des  Motors  wird  in  jedem 
Moment  eine  ganz  besliinmte  Krafilinien- 
verteilung  herrsciien,  die  d*tin  /usammen- 
wirke.n  des  yuerleldea  und  dos  llanptfcldcs 
onispriclit.  Dieses  rilumlich  rcsulticronde 
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Kcld,  das  ola  sogonaimujs  clliplisches  Oreh- 
feld  ise,  tlbt  auf  die  8tromdurchHosse«en 
Uotorstiibe  ein  pulsicrciides  Urehinoment 
aus.  Die  IVirkniig  dieses  Fcldes  auf  die 
Uowrleiter  liiCt  sieh  imn  wieder  erscizeii 
durch  die  Sumino  dcr  AVirkiingou  von 
Qucrfeld  und  Ilauptfeld. 

Susht  ein  slroindurcliflossencr  Lciicr  in 
cinein  AVcchsolfeldc  und  vaiiieieii  sowold 
Strom  als  Feld  sinusarlig,  so  ist  das  in 
jedum  Moment  vom  Feld  auf  den  Loiter 
ausgeUbte  Drehmoment  proportional  i.b, 
wenn 

f /sin /i, 

!,= 

wobei  / und  H die  Amplitudon  von  Strom 
und  Fclti  bedcuien,  die  untor  dem  'Winkel 
(•}  gegeueinander  gcncigt  sind. 

FUhrt  man  nocli  an  Stelle  des  maxi- 
maloii  Stromes  den  elfektivcn  J ein.  so 
wird  das  mittlerc  zcitliche  Drelnnomeni 


Dst  — - .cos  W. 
12 


1st  nun  B die  mittlere  rJtmnliclic  Diclilc 
cinos  beliebig  geforraten  Fcldes  (Fig.  fi) 


ri«  6. 


und  bciindeu  sick  X stromdurclillosuinu 
]>eitor  in  diesem  Feld  verieilb  so  wird  die 
mlillere  Diclitc  Uber  dicsen  -V  [.eitern 


If  = n . kd 


scin,  wobei  <Iie  Redeutung  von  kd  (dmn 
weitcres  aus  Fig.  (5  zu  crschcn  ist.  'Wenn 
ferner  mit  I>  der  Durclimesser  des  Rotors 
in  .Mctcrn  bezcichnet  wird,  auf  dom  die 
K loiter  liogen,  und  / in  Centimeter  die 
wirksame  Ankerlangc  darsteilt,  so  wird 


B.kd.J.N.l.D.coxO  . . 

= ~¥.7i.6,§rio^ 
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Wieaus  don  in  Fig.  15,  S.  73,  eingczeicli- 
neteuSironiriohtungen  zu  erselien  isk  iibt  das 
Querfeld  ein  Moment  auf  die  Rotor-Gcgen- 
amperewinduDgen  aus,  das  llauptleld  da- 
gegen  auf  die  Rotor<iuoramperewiudungcn. 
Dio  Herechnung  beldcr  Momente  crfolgt 
nack  obiger  Forme),  ihre  Summe  ergibt  das 
wirkiich  aufiretende  Drehmoment.  Auch 
kier  lessen  sicli  allc  kousiantcn  und  die  von 
o abhangigen  Oliedcr  zweckmiifiig  in  eincm 
Faktor  zusammenzieheu.  Bei  Lauf  1st  von 
dom  so  berechneten  Drehmoment  ein  don 
Reibungsverlusten  entsprecheuder  Toil  ab- 
zuzicben. 

Dcr  primRro  Bpannungsabfall. 

1st  r^  der  olimisclie  Widerstand,  x,  die 
Reaktanz  und  die  Impcdanz  der  Siator- 
wickolung,  so  l>licb  l)isher  die  GrOlSe  J.  z. 
unberUcksichtigt  und  das  Diagranim  wurde 
far  cinon  konstanten  llauptkraftiluC  ent- 
wickelt.  Ztu-  genauon  Restimmnng  dor 
Eigcnscliafton  des  Motors  aucli  in  don  so- 
pnannten  Grcnzgel»ictou  ist  jedoch  dcr 
Linlluli  von  ./,  *1  unbedingt  in  Rccimung  zu 
zieben;  Inerzu  maCten  GrOBe  und  Plnusc 
des  primarun  Stromes  bekannt  sein,  die 
aber  seibst  erst  aus  dem  Diagramra  liervor- 
gebeu. 


Die  Pliascnvcrseliiebung  <f  des  ibimUr- 
slromes  gegen  die  Klemm'cnspannung  iSBt 
sicli  fUr  jodo  Htlrstenstcllung  mit  groBer 
Annillierung  im  Voraus  angeben.  Da  auBer- 
<lem  der  Winkel  <1,  bekannt  ist  (sieke  Fig.  7). 


so  kami  fiir  einen  gegobencu  Strom  J, 
Iciclit  und  mit  hinrcickcnder  Genauigkeit 
die  innere  Stntor-EMK  bestimmt  worden. 

Obrigens  genUgt  cs  meisiens,  die  Werto 
fUr  ctwas  abzurunden  und  von  Et  zn 
subtrakicren. 

Nun  kommt  im  Diagramm  nickl  Et, 
sondern  Et  vor,  wcslialb  die  Wirkung  von 
Ji  £,  auf  den  sekundiiren  Teil  Uberiragen 
werdon  inuB. 

FQr  ,/j  e,  = 0 ist 


dcr  GroBe  eine  elwas  gekrQmmte  Knrrc'  1 
ergibt  (Fig.  8).  Mit  dicser  wird  nun  die 
///Z-Kurve  zum  Schnitt  (Q)  gcbraclii  niMl 
es  wird 

Q,Q  = Ei‘, 

Q..Q,=  F„ 

OQj  = J,r,. 


Die  weltere  Rereelmung  crfolgt  wie 
IViikcr,  nur  baut  sick  jetzt  das  E.'1K-I)reied 
Uber  Ei'  als  Grnndseitc  auf. 


Ec  = Ki  A',,  r.d).  10 -J. 

Ei=K„.X..v.0.iO~^. 

Ks  ist  also 

Ek=  Et  = a.tl>, 

Ki~h.0-, 

siiikl  nun  infoige  des  primUren  Abfniles 

A 

Ek  mu  den  Rctrag  so  sinkt  0 um 
und  Ei  um  A "I  es  sei 


Er=Ei-^~=zE,- J,  i,  jJV  (,c 
wenn  wir  annekinen,  daff 


^ = Ji 

gesetzt  werden  kaim. 

ist  nocli  unbekanut  und  muB  zn- 
nackst  naiierungswcisc  durch  ausgcdriickt 
worden. 

Dcr  EinlluB  des  primiircn  Abfalles  maclit 
sicli  erst  bei  groBoren  StrOmen  gelteud; 
dann  aber  kunii  im  A U'-Droicck  A )F„  ver- 
nncklassigt  werden  und  man  darf  sotzen 


und 


setzt  man  dieson  Wert  in  Gl.  (1C)  ein,  so 
wird 


E,- 


— Et  — Jj.;, 


A'.,.G.AV 
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Man  berccknet  X,'  fur  die  gewiikiten 
M inkel  « und  blldct  in  Ergunzung  obiger 
Tabellc  fitr  einen  AVert  0,,  die  AVerte  J'j.z.'. 
nicse  werden  von  den  friilicr  bcrechneicn 
El  subtrakiert,  woraus  sick  statt  der  liori- 
zontalcn  iw-Linic  die  sekraglaufcndc  Ei‘- 
Linic  (cider  bei  genaueren  Rerecknungen 


Die  KurzsckluCstrCmo. 

Man  kommt  bei  AA’ecliselstrom-KolIcktor- 
motoren  liitutig  in  die  Lagc.  die  AA’irkungC’n 
holier  KurzscliluBstrCmc  zu  bcobacliicii. 
Obwohl  sic  bei  guten  .Alotoren  mOgliehti 
verscliwindcn  sollen,  ist  es  dock  angezcigi 
sie  der  Vorausbcrcchnung  zngitnglich  xu 
maehen. 

AA'ir  nckmen  zuniickst  cine  Stcllung  der 
bowegliclicn  HUrsten  an,  die  cinem  schr 
koken  Aiizugsmoment  cntspriclit.  Die 
Rilrsieii  sind  alsdann  fast  gdiizlick  aus  dem 
Rcreicko  des  Unuptfcldcs  huransgeriicki. 
nniBomclir  aber  der  Finwirkung  des  Qner- 
feldes  ausgcsetzt.  Die  von  den  feststcliendcii 
Rdrsten  kurzgesclilossenen  Spulon  zuinnl 
dnrchdringt  das  gauze  Qucrfeld  und  cr 
zeugt,  da  c.s  ein  zwei-  und  mehrfacbes  des 
Ilauplfeldcs  sein  kann,  crhebliche  Span- 
nungsdilTerenzcn,  die  AnlaU  zu  sturken,  sich 
Uber  die  BUrsicn  schlicBenden  SlrOracB 
goben,  den  sogenannten  Kurzschliit- 
strCmen  (Fig.  D). 


AA'ir  betraebten  zuuftchsi  die  VorgflDgv 
beim  KurzseiduB  elncr  in  der  I’ol'J"*'*! 
liegenden  Spulc.  Deren  AA'indungszanl  .e 

^ und  dcr  KurzschluBsirom  Jk  ID®!*® 
ilir.  In  der  Querachsc  wirken  pro  Fol 
Amperewindungen  und  Jk-  0 • 


1 lifforenzwirkung  ontsprielit  das 
Qucrfeld  f/>«.  Dieses  induciert  in  der  kwi 
gcscldossenen  Spule,  die  es  gau* 
setzt,  eine  K.AIK  = Evu- 


durcli- 
die  Kcakianx 
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Spnlc  gegonuber  dom  ohmischfn  Wider- 
it*nd  in  der  Kegel  vernaclililsslgbar  kleiii 
irt,  wild  Jk  in  Phase  inlt  1£um  seln  und 


Ktu 

'•t 


(18 


wjbei  r^.  prakiisch  glcicli  dem  zweifachen 
KuhlenOI>erg«ngswidcrslimd  zu  selzuii  1st. 
Jt  enteproelie  cin  flktiros  Feld  0i. 

i/.fi-v  das  fiklive  Feld  das  wirkiiclio 
<Pj  ist  alsdnnn  die  Kcsulciercndo  aus 
/li^-  und  Jt  ist  nnn  iiicht  inelir  in  I’lmse 
mil  dem  Qaurreld,  snndorn  oilt  iliiii  urn  den 
Winkel  k viiraus  (Fig.  10). 


und 


Jk  = 


Kim 


pro  Pol  sind  wirksiini:  Lciter, 

■ 1 P 

wil’d 


duher 


A iiv  - 

27, 


(20 


wozu  aus  der  Magnelisierungskurvc  ange- 
iiiihert  folgi; 


'/>A  = <?.,./(  II*.  0/ . ...  (21 


Sctzi  man  min  die  WerCc  far  Ji  nacb 
Gl.  (18)  und  (19)  ill  die  Gl.  (’20)  eln,  und 
dieso  in  die  01.  (21),  so  wird: 


Der  Motor  boiiu  LauT. 

Dio  far  eine  bestimmto  Kdrslenstellung 
im  Anlaufszustand  bercebnete  Spannung 
Et  1st  unabhitngig  von  der  Tourenzabl  und 
bebfilt  ilire  GrOBc  fQr  alle  /usiAnde  l>cl 
I.anf.  Senkreebt  zu  ihr  iritt  die  dnrch 
Rniation  im  Iluuptfuld  inducierte,  dicscra 
phasongieichc  und  proporlionalc  EMK  A>. 
lleido  bilden  die  resaliicrcndc  llotorspnn- 


nung  Ef  Diese  trite  an  Stella  von  Ei  bei 
Stillstand  und  bildol  die  Gmndseite  fUr  das 
cbarakceristisebo  KMK.-Vicloek  (Fig.  13). 

Er  berechnot  sich  aber  wio  foigt: 


im  Dlagraram  trltt  dadurcb  foigendo 
.Xailerung  cin.  jF,  stebt  nicht  mehr  senk- 
reckt  anf  der  Rlditung  J,,  sondern  auf  der 
Kidiiung  (Pj.  Gegen  diese  ersebeint  und 
diiolt  der  ohmlsebe  Abfall  urn  den 
Winkel  t vcrlVabt.  naturlicb  inuB 

n*ch  wic  vor  senkreebt  auf  stelicii. 

J,.  IV, > + »•.,’ 

fat  wieder  y,.r,,  da.s  nilt  Eq  der  Spannung 
Ki  das  Gleichgcwicht  biili.  Xun  aber 
seliliclicn  Eq  und  Jqz,  niebt  melir  den 
Winkel  90»  + dj,  sondern  OO” ->■  d,  + » = J 
tin  (Fig.  11). 


W'enn  sieh  dor  Winkel  t im  voraus  bc- 
♦timinen  laBt,  kann  die  frtlher  angegobcue 
Konstruktion  dcs  Spannungsdrciccks  aucli 
blr  den  neuen  Winkel  f im  wesentliclien 
beibehalten  werden. 

Per  Winkel  t lilBt  sicb  in  gonilgcnd 
genuaer  Welse  fulgenderinaBen  borcchnon. 

Per  Uotor  ciner  2;*poligen  Mascliine 
btbc  Wellonwickelung  und  dor  KurzschluC 
erfolge  tibor  ;>  liintcreinanderliegcnde  Spuleii 
idie  Pig.  pj  KurzsclilnBstroinkreis 

tlner  PolariiiU  filr  cin  C-poliges  .Sclieinu, 
duMelbe  IJild  uricdcrboll  sicb  fUr  die  aiidcre 
Polaiimt). 

Sei  nllgemein  AV  die  I.eilerzabl  in 
^rie  fur  oinen  KurzscbluBsiromkrois  im 
Vnerfeld,  so  ist: 

Ft.i’:2,22.»'.  A't.d>.,.10-*  . (19 


*■ 

und 

0*  . C'„.(ii.2,22.i’  . W 

V 

Fine  vcrbUllnisnn'tBig  cinfaclie  Keebnung 
gikt  also  sofnrt  AufsebluB  (iber  dun  EinlluB 
der  KnrzscbUlBstrrnno  nut'  die  Gcstallung 
dcs  Diagraminos. 

Ks  ist  nun  noch  die  (lurch  die  Kurz- 
scblitBstrdmo  horvorgeruluuo  VergrOBcruiig 
von  J.j  zu  bertteksiehtigon. 

Wflhrend  bislicr  dem  Qucrfold  0./  in 
der  .Magnelisierungskurve  cin  Wert 

Air, 

cntspracb,  ist  numnehr  das  aus  der  Kurvo 
entnommeno 

.4  ir,  = Jq . S,' . cos  * 


I'ttr  die  obige  Tabelle  zu  reebuon  1st. 

Einen  abnlichcn  EinfiuB  auf  den  Aufliau 
dcs  Dlagrammcs  Iwben  Ubrigens  die  vom 
Querfeld  im  Eison  erzeugteii  Verlustc.  Der 
Jlngnetisierungsstrom  des  Qucrfeldes,  nitra- 
lich  J-!  eilt,  wie  bekannt.  dem  Feld  um 
einen  kloincu  Winkel  voraus,  was  dann  itn 
Dlagrantmc  analoge  VcrliAltnlsso  zur  Folge 
hat,  wio  die  elien  boiraeliteten.  sodaB  auch 
die  rochiierlsche  Dehatidlung  in  ahnlieber 
Wei.se  vorgenominon  werdon  kann. 

Stehen  die  bewogUclien  Uttrsten  bei 
« = !)0^  so  Sind  die  von  ihnon  kurzge- 
scblossenon  Spulen  vom  QncrfiuB  uiiberahrt, 
werden  dagegen  vom  gairzen  llnuptkralt- 
lluB  durebsetzt.  Der  Statorsirora  wAchst 
ciwns  mid  seine  Pbasenvcrsi’biobuiig  wird 
kleiiier.  In  der  Kegel  ist  der  EiiilluB  dicser 
KurzseliluCstrOmo  sclir  milmdentcnd. 

Die  KurzschluBsiromo  bewirken,  wie  zu 
erwnrion  war,  oiiic  Verbessornng  des  cos  i/. 
belm  Aniauf,  was  jcdoch  nur  dureh  die  Er- 
brihmig  der  Voriuste  erkauft  wird. 


Er  = 'P.Kra.Kq.P-^.10-t  . (22 

woboi  A',»  cin  Faktor  ist,  dor  von  a,  sowie 
von  der  I'oriu  des  Hiuiptfcldes  abliAiigig 

ist  und  der  cnlhiUl,  well  0 ein  zeit- 

liehcr  Maximidwerl,  Er  dagegen  ein  EITektiv- 
wert  ist. 

Dor  cliarakiei’istisclie  Verlauf  der  Eq  a- 
KtU’Ve  zeigt  wieder  Fig.  19,  S.  74,  Kurvo  II. 

Dor  Kotor-EMK  Eq  linlten  foigendo 
olckiromotorischoii  Krafle  das  Glclch- 
gewleht: 

1.  der  ohmische  Abfall, 

2.  der  indukiivc  Abfall. 

3.  die  dureh  Kotallon  im  Querfeld  er 
zcugtc  EMK  Erq, 

4.  die  dureh  Induktion  vom  Querfeld  er- 
zengte  E5IK  K,. 

Die  Uezichuiig  zwischcii  dor  letzteren 
und  0,  ist  dieselbe  wio  bei  Stillstand.  Die 
EMK  £r,  rechnet  sich  nnch  foigondor 
Formel: 

Er  , — 0,  . A, a . • 19“^  • ('2^ 

A',o  ist  cine  Fanktiim  dos  Winkels  a und 

oulbalt  ebenfalls  pj . 

Ihr  Verlauf  1st  dem  der  Knr\  e/,  Fig.  19, 

S.  74,  ahulich. 

Sehen  wir  zunAcbst  wieder  vom  pri- 
mAron  Abfall  und  dem  Einflufi  der  Kurz- 
schluBslrOme  ab,  so  ist  ein  Polygon  zu 
bilden,  dessen  Selten  A',,  £r,  uiid  Ett 
sind.  Wir  wissen,  daB  Eg  auf  -Erg  senk- 
recht  suiht,  diiB  J^r,  iu  die  Kichlung  von 
Erg,  die  die  Richtnng  von  0.j  ist,  fHllt,  mid 

kciinen  don  Winkel  <1,  = arctg  *|  . Wir 

fUliren  die  Konstruktion  des  EMK-Droiccks 
soforl  miter  BcrUckslchtigung  der  Magneti- 
sierungslinie  durcli. 

Man  trajt  in  cine  ahnliehe  Tabelle.  wie 
die  obeli  benutzte.  wieder  0,.  A IF,,  Jg,  Eg 
und  A'tj  ein,  die  gonan  so  beisnibnet  wer- 
den  wie"  dort.  auBerdem  noch  die  0,  cm- 
sprecbendon  Werto  von  Erg  nach  01.  (2,3). 
liii  rechlwlnkligoii  Koordinatensystom 
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(Fig.  11)  ist  T.,i  iind  Erq  nls  Fnnktion  von 
/jTj  altzutragcn.  wns  zwei  dor  .Magnetisie- 
ruiigaliiiie  ahnlich  vcrlaufcnde  Kurvcii  er- 
gibi.  Ein  .Stralil.  unter  M'iukcl  Aj  gcgen 
die  Onlinatcnachse  geneigt,  wird  nach  links 
untun  gezogon.  Man  groifi  einen  belicbigen 
Abscissonpunkt  A heraus;  seine  Ordinate 
schneidet  die  bzw.  A'j-Kurve  in 

Fankten  /l|  bzw.  Bf.  Man  tnacht  OAi  = 0--I, 
d,  C,  = A B..  OCi  = A und  tnlgt  C,  C, 
als  A D auf.  Dieselbe  Konstrakiion  I’ttr 
oinen  zwcilcn  Punkt  A‘  wicderholt,  ergibl 
den  Funkt  l)‘.  Die  Kur\-o  D If  schneidet 
eine  im  Absland  E.,  [mrallel  zur  Abscisse 
laufende  Linie  im  Funkt  F,  die  Oniinate  zu 


.sprcclionden  Stelle  von  E,  abgezogen,  gibt 
in  Pig.  1-1  die  '-Linie,  die  die  /t/>‘-Kurve 
nunmehr  imj’ui^t  Q schneidet,  sodaC  die 

Strecken  </^,  ^Qt,  QsQ,  nn'l 

durch  den  EinliuC  des  primaren  Abfalles 

anftrcienden  Werte  von  •/■sZf,  Erq,  bzw. 

E:  sind.’) 

Das  Verhalteii  der  kurzgeschlosseiicn 
Spulen  bei  Lauf  ist  bereits  von  Herrn 
Dr.  Kichberg  in  dem  oben  citierien  Anf- 
satz  crfiriert  werden.  Es  sei  hier  knrz  das 
folgende  wiederholt. 

Betrachtei  man  z.  II.  die  unter  Folmirte 
steheuden  HUrsten,  so  wird  in  der  von 
ihnen  kurzgeschlossenen  Spule  eine  zwcl- 


keiten.  Die  Zerlegnng  dcr  KotonvinduDecii 
in  Gegen-  und  Querwindungen  ist,  wie  ge- 
zeigt.einfacher.  Entspreehend  diesersnderen 
Windungszerlegnng  ftudert  sich  der  VerUuf 
der  ftlr  (iio  Hcrnchnung  notigen  Knr\’en  in 
charakterisiibcher  Wuise  (Fig.  19,  S.  74,  g®. 
strichclte  Linien).  Man  erkennt.  dali  dasselbc 
Spiel,  das  wir  beim  Ddri-Motor  wUlirend  einer 
BUrstenversehiebung  von  0 bis  1H0‘'  be- 
obacliten.  hier  zwisehen  0 und  9(F  stall- 
lliidet,  urn  sich  von  90  bis  180“  in  umgf- 
kehrter  Keibenfolge  zn  wiederholen. 

Wie  weit  die  filr  die  .Arboitsweis® 
charakteristischen  GrOlien  sich  bei  beiden 
Motorarten  iihidich  Oder  verschlcden  zeigeu, 
soil  zum  Schlusse  kurz  dargestellt  werdea. 


Pig.  u. 


F schneidet  in  dcr  EVKurve  den  Funkt  P,, 
in  der  iV^-Kurve  den  Funkt  Pj,  auf  der 
Abscisse  den  Funkt  heraus. 

Es  ist  aber: 


faeho  EMK  erzeugt,  eine  durch  Rotation  im 
Hauptfcld  eutstehende,  diesem  proportional 
und  phasenglcich,  eine  zweite,  die  durch 
die  I'uisationen  des  Querfeldes  hervor- 
genilcn  wird,  zu  dem  sie  senkrecht  steht 

(Fig.  15). 


/j  / 2 — Er  q , 

PtP,  = Eq, 

P^P=Eq, 

woraus  das  wirkliche  Drcieck  der  elcktro- 
motorischen  KiSl’ie  sich  lolcht  ergilit  und, 
wie  frailer  gezeigt,  aile  ttbrigeu  far  den 
Motor  wichtigen  (jrbtien  cntmimmen  werden 
kOunen. 

Der  prUiiure  Spaimungsabfall  ist  fol- 
gendcrinaUen  zu  berOcksichligen.  Da  der 
llaaptkraftflull  (/)  sinkt,  so  nchmen  <lie  ihm 
proportionalen  Si»anmingcn  Ei  nnd  Kr  ent- 
sprcchend  ab. 

Bozeiehnet  A den  Hetrag,  urn  den  K~ 
sinkt,  sodaC 


E,'  = B.,  - A, 
so  sicht  man  leicht,  daC 


ZS  — Zt‘ 


E, 


wobei  z,‘  die  fraiicr  eriauterte  Bedcutmiir 
liat;  wir  setzen 


und  bildon  mm 
Tabelle 


Hir  ^inen  Wert  unserer 
Diese  Grilfie.  an  der  ent- 


Bei  syuclironem  Lauf  ist  das  (iuerfeld 
zeitlich  urn  nahezu  90“  gegen  das  Uanpt- 
feld  versclioben  und  etwa  ebeuso  groC  wie 
dieses;  die  beiden  elektromotorischenKrJlfte 
Ek-r  und  Enq  sind  daher  in  der  Griille  ein 
wenig  verschiedeii  und  bilden  einen  Winkel 
~ 180",  sodaB  die  rcsultierende  KurzschluB- 
spuniiung  fast  verschwindet,  Man  kann 
auch  sageit,  bei  Bynchronismus  entstelit  aus 
den  oben  angof(thrten  GrUnden  ein  nahezu 
roines  Drehfeld.  inic  dem  der  Rotor  gleieh- 
schnell  umlilnlt.  Auf  den  EinlluB  dcr 
BUrstenstelluiig  und  Toureuzahl  niiher  ein- 
zugehen,  ist  nicht  Zwcek  dicser  .Arbeit;  es 
mag  nnr  erwShnt  werden.  dall  in  der  Naiie 
des  Syiichrouismus  das  Querfeld  ziemlich 
unabhiingig  von  der  Barstenstullung  ist. 

Die  Auwendung  dcr  gescbilderlen  Be- 
reclmungsmeihnde  auf  den  gewOhnlichcn 
Repulsionsmoior  iiictci  keine  Scliwierig- 


BOiiiacn  wordca. 


Was  zuuaciisl  das  Drehmonient  bei  An- 
lauf  betrifft,  so  ist  seine  Gn'iBe  im  weseni- 
lichen  durch  Qncrfeld  und  Roturstroin  be- 
stimint.  Das  (Jtierfeld  ist,  wenu  man  von 
ohmisclicn  und  induktiven  Spannungs- 
verluslen  absieht,  der  Rotor-EMK  dircki 
und  der  Zahl  der  Querwindungen  umge- 
kehrt  proportional.  Da  mit  wachsendem 
Winkel  a jeno  wilchst,  diese  abiiimmt. 
I'erner  der  das  Qucrfcld  erzeugende  Rotor- 
strom  dem  Querfeld  direkt  don  Queo 
windungen  nmgckebrt  proportional  an- 
wuehst,  so  folgt,  daB  die  Drehmomentskune 
bei  boherun  Winkeln  n einen  sehr  steileu 
Verlauf  nelimen  und  von  einom  hoben 
Maxiraalwcrt  plotzlich  abfallen  muB,  sobald 
die  lelztc  Querwindung  ausgeschalcei  wird. 
Obmisclic  und  Stroaungsabfalle  dor  Stator- 
iind  Rotorwickelung  sorgeu  aber  dafUr,  dali 
dieser  Maximalwcrt  nieht  ciTeicht  wird. 
sondem  schon  frilher  ein  relativ  allmRhlichei 
Umbiegen  der  Drehmomentsknrve  erfolgi. 
Ihr  Verlauf  ist  aus  Fig.  16,  Kurvo  D,  zu 
ersehen.  Diese,  sowie  alle  folgenden 


Kurven  sind  fdr  einen  Motor  von  nomial 
‘Vfq  PS  bei  375  Touren  bereclinet;  und  zw'iir 
ohiic  .Andorungen  der  Dimensionen,  als 
Deri-  und  als  Repulsionsniotor.  Die  syn- 
chrone  Toureuzahl  ist  500. 

Belm  Repulsionsmotor  sind  die  Ande- 
run  gen  der  das  Drehmoment  bestinmienden 
GrOBen,  anf  die  gleiche  VerSndenmg  der 
Burstensteliung  hezogen,  wcsenilich  starker 
und  das  Anwacliscn  der  Drehmomentskurve 
crfolgl  dcslialb  auch  erheblich  schnoller 
(Kurve  If,  P'ig.  16)  so  schnell,  daB  sicli  ibre 
obersten  Werte  bei  genauester  BUrsicn- 
einstcllung  niir  sehr  soliwer  erreichen  lassen. 

Das  Verhalten  des  Kotorstromos  i.st  aus 
Kurve  ,/j  (bzw.  J,  ftlr  <lon  Repulsionsmoior) 
zu  crselicn,  deren  Cliarakter  naob  obigem 
verstiindlich  ist.  Die  Stator.sirOme  Jt  bxv.J, 
wenlen  im  nllgemcinen  don  KotorsirOinen 
ahnlich  verlaufen.  Die  Unlerschiede  smn 
teils  durch  den  Magnciisierungsstroni,  toils 
durch  die  mit  AVinkel  a wachsende  Aani 
der  Gegenwindungen  verursacht. 


26.  Januar  1906. 
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nail  man  einc  Barstensccllanc:  Pest  und 
Uti  don  Motor  sicli  bcsclileunigen,  so  wird 
dnreti  die  Rotation  zwar  cinerscits  din 
Roior-F.UK  erliOht,  andererseit-s  nber  trltt 
darvh  Robitinn  dcr  Gejfenwlndungen  im 
Quert'eld  cine  Gogen-EMK  {Kdi)  aiif,  din 
die  »n  den  Enden  der  Qnerwindungen 
wirkfsmc  EMK  und  damit  Qnerfeld  nnd 
Roiorstrom  schwSebt.  Die  hierans  resnl- 
liereado  .^bnahme  von  Drehmnmont  nnd 
StrOracn  mit  zunehmendor  Tourcnzahl  isc 
am  Fig.  17,  Kiirvn  I)  nnd  J,  bzw.  D'  nnd  y,' 
ja  ersohen. 


Ftlr  einn  besiiminto  Tourenzahl  1st  je- 
do«h  die  Abhangigkcit  dieser  GrdCun  voui 
Winkel « ilhnlich  wle  boi  8Ullstaud.  Fig.  18 
zeigt  dies  f(ir  oinc  Tonrcnzahl,  die  Vi  <lor 
a.vnchnjnen  beirilgt.  und  zwar  filr  den  Di'-ri- 
wie  ibr  den  Reputsiona-Motur. 


Der  Verlauf  der  cosy-Kurve  ist  gieich- 
falls  ans  Fig.  1"  und  18  zn  eraehen  und 
“lit  sicli  kurz  foIgendermaScn  erkl.'iren. 
Bet  kieiiion  Winkein  a und  der  gegebenen 
Tourcnzahl  ivird  nur  eln  kieincs  Dreh- 
moment  untwickeic.  der  Motor  nlimnt  wenig 
Arbciiisirom  auf.  der  Magnciislemngssurom 
ubenriegt  nnd  der  co»  tf  isi  niedrig.  Mit 
wnchtendem  Winkel  a,  d.  It.  mil  wachsendnr 
B«la->tnng  tritt  im  Ampcrcwitidungsdreleck 
J,X,  dor  EinlluU  von 
fflebr  uud  mohr  zuriick  und  dcr  cosy 
Jaehst  an.  Dabel  bewirkt,  wio  bekannt, 
0|e  durch  Rotation  indueiorto  EMK  (AV) 
eine  inir  <ier  Tonrenzabl  zunuiimondu  Kom- 
Iieiisaiion  der  sekundiircu  I’liascnverschlc- 
'“'R-  Dleae  VerhSlioisSu  sullen  bier  nlcht 


welter  erlllulert  werden;  sie  lassen  sich 
Icichl  an  Hand  der  anfgnstcllten  niagrainme 
tlberschcn. 

Obschon  nun.  wio  die  bescbrlebenen 
Kurven  zeigeii,  der  Roimisionamotnr  theo- 
retiseh  otwa  zu  densclben  .Maximalwerten 
des  Drohmomenies  und  cnsg>  gelangt,  darf 
der  Vergloich  sich  nlcht  liiermit  begntlgon, 
denii  die  llUrstenstellungen.  die  hierzu  bcim 
Kepulsiousraotor  noiig  siud,  liegcn  schun 
so  nalic  bci  180",  daB  sie  praktisch  nlcht 
mehr  in  Beiracht  gezogen  werden  kbmien. 

Bei  a =150*  slehcn  die  BUrsleu  ebeu- 
falls  noch  sehr  nahe  bel  ibror  Nnlluge, 
doch  1st  dicse  Stcllung  bei  don  Qblio.hen 
KoIIektordimensioucn.  l.amnllen  nnd  Pol- 
zablen  noch  mit  Sicherheit  auszunutzen. 
Vorgleichl  man  nun  fiir  dicsen  Winkel  <lie 
EignnschaOen  beider  .Moturgattungen.  so 
tindet  man  den  Ib-ri-Motor  in  alien  11c- 
zielmngen  dem  guwOhnlieheu  Rcpulsious- 
motor  bedcutend  tlherlegen.  Hierzu  tritt 
als  weitcrer  Vorieil  die  MOglichkelt,  die 
Kollcktorlttnge  gegenitbcr  dem  gewOhn- 
lichcn  Kupulsionsmotor  auf  die  HiilOe  redn- 
cicren  zu  konnen,  bei  gleicher  Immelienzahl 
und  llreitc;  denn  oa  1st  ersichtlieh,  dull  beim 
Repulsionsmotor  die  llursten  einer  PolariUit 
doppcit  soviol  Strom  ftlhren,  als  bcim  Ucri- 
MoUtr,  dal'ilr  entfallt  dann  bcim  Ocri-Motor 
auf  die  Umfangsoinhoit  des  Kidickturs  die 
du]>pcltc  Hilrstonbreito.  Her  Rotorstrum 
verteilt  sieb  suzusagen  uuf  die  feste  and 
beweglichc  llllrstc.  Bin  weitcrer  Vorzug 
dcr  Dcri-SchiUtung  besteht  dariu,  dull  fdr 
den  4 a = 0 der  Rotor  nlcht  nur  stromlos 
wird,  sundera  auch  die  von  den  BOrsten 
kurzgeschlosscnen  Spulen  keiiier  Induktions- 
wirkung  inehr  ausgcsetzt  sInd. 

Was  die  Tourenregullcmng  betrifft  so 
leilt  dor  Dcri-Motor  mit  dem  Rcpnlsions- 
motor  den  Vorzug  grOBter  Kinfachheit. 
abertriin  ihn  aber  wesontllch  on  Hequem- 
liehkeit  und  Sicherheit  dcr  Einstellung. 

Oiese  auilerordcnllich  eliifaohe  Kegulie- 
mngsarl,  verbuuden  mit  den  llbrigen.  guten, 
olcklrischon  KigenschaDen  wenien  den 
Motor  auf  vielen  Gebioten  als  ebenbilrtig 
neben  die  bekannten  Motorgattnngon  treten 
lassen  und  ihm  zwelfellos  auch  zahlrcicho. 
noue  Vcnvcndungsmfiglichkeitcn  schaffen. 

Meben  dcr  llcschreibung  des  ncuen 
Motors  war  os  mein  Hestreben,  im  Voran- 
gehenden,  cine  Hcrcchnungsmeihode  darzu- 
stellen,  die  Einfaelihcil  mil  miiglichster  Go- 
nanigkeit  verbindon  sollte;  dull  die  Einfaeh- 
helt  hier  nur  in  cincm  geringen  Grad  von 
Komplicierthoit  besteht.  ist  mir  wohl  bo- 
wuBt.  Verschiodeno  Kdrzungen  ddrl'en 
jeduch  eingefuhrt  werden.  da  ibr  BintiuU 
auf  die  Genauigkcil  dor  Bereclmung  sich 
an  Hand  dcr  ontwickolten  Methode  jedor- 
zeit  Icicht  besiimmen  litBl. 


Elektrische  Zugbeleuchtung  System  Aichele. 

Die  Flrina  Brown,  Boveri  & Cle.  hat  ein 
noues  Zugboleuchtungsaystem  ausgearboitet, 
welches  sich  von  don  mcisieu  audoren  derartigen 
Systemou  dadnreb  princtplell  nnlerschcidi-t,  daS 
dienyoamomitkonstanterOeschwindlKkriiange. 
trieben  wird  nnd  die  VerUnderung  dcr  S|)aiiiiuiig 
enisprochend  dem  jewelllgen  Zusl.snd  dcr  Bat- 
lerie  durch  cinen  aelbsttaiigcn  NebenschluB- 
regulator  crfolgt.  WIr  ontnehmen  die  uahoren 
KlozeUieltcn  ciiicr  iins  von  der  FImia  liber- 
sandton  Drucksebrift. 

Dio  fiiiielncn  Wagon  eiues  Zuges  boitaen 
vollkommmi  voncinander  unabhangige  Belcuch- 
cungsanliigcn,  bosichend  aua  jo  cincr  Dynamo- 
maschiiic,  elncr  Akkumulatorcnbatlerle,  dom 
Rcgullernicchnnismus  and  don  I.ampen  sclbst. 
Aos  diesem  Grunde  ist  die  Anwondbarkeit  dc» 
SystoiiK  oino  allgemoinc  und  erstreekt  sich 
snwohl  auf  Pcrsmien-  nnd  Sclinelizugo  als  auch 
auf  gemischte  ZUge  und  solche  mit  Durchgangs- 


wagen  fiir  Intomationalon  Vorkehr.  Die  ge. 
eamto  Einrlcbtuug  rOr  die  ZugboICQchtnng  Ist 
mit  Ausnabmo  dor  Lettuugon  und  dor  Itoiouch- 
tiiDgskorpcr  sclbst  ioiebt  zugaugllcb  auSerhalb 
der  Wageu  sn(rehraclil.  Dio  Dynamoinaschlne 
fiir  etwa  tJ5  KW  1st  in  otn  vollkommon  staubdicht 
abgcschlossoncs  QaSelsengehause  eingobaut  und 
in  dcr  .Milte  drs  Wagcogesteiles  aufgebkugt. 
Ilir  Antriob  crfolgt  durch  cinon  Iticmon  von 
einer  Itadachse  dcrart,  daS  thro  Tourenzahl 
jederzoit  dor  Fahrgcschwindigkeii  des  Zugoa 
ontspricht.  Bol  Umkehrung  dor  Fahrtriebtung 
crfolgt  dcr  WcchscI  dor  l*olo  solbsttatig  durch 
Verschieben  der  Bilnteu  urn  cine  Pnltoiliing. 
Die  Akkumulatorenbaiterle  ftlr  ieden  Wagen 
bcetoht  aus  je  9 bzw.  Sx9  Zelleu  von  140  A-^t. 
Kapaoitat  boi  cincr  Lamponspaiinung  von  IS 
bzw.  30  V.  Die  Zellen  sind  in  Griippon  von  je 
9 In  Kasien  unterhalb  des  W.agcogestelles  unter- 
gebracht  und  kOoncu  zwcoks  Kevielou  Icicht 
herausgonummon  werden.  Zur  Spoisuog  dcr 
I.ampon  wordon  sic  nur  boi  ganz  gcringoii 
Fahrgescliwindlgkeiieti  dcs  Zuges  In  der  NUic 
der  Hallestellen  and  wHlireud  des  Aufenthaltee 
sclbst  borangozogon.  Dio  Kapaoitat  der  Battcrie 
kann  aus  dicsom  Grtindo  rolativ  klcin  gowahit 
irerdon.  WUhrend  dor  normaion  Pabrt  dcs  Zuges 
liudet  die  l.adung  mit  einer  von  der  Goschwin- 
dlgkelt  des  Zuges  unabhangigen  konstanten 
Stromstarko  statt;  dor  Ladostrom  paSt  sich 
natiirlich  dem  jowoiligon  l.4idczastand  der  Bat- 
tcrie  an.  Da  also  cine  L'boransprachung  odor 
t.'beiladuiig  der  Batierie  nlcht  elutroteu  kaim 
und  sie  sicb  stets  in  nabezu  voll  geladenem 
Zustaud  bcliudet,  so  sind  ihro  Botriobsvcrhalt- 
nisso  schr  giinslig  and  os  ist  oinc  hobo  l.ol>ons- 
daiier  gewahrleistct. 

Die  Itoguliorung  dcs  I.ade.^trouies,  sowie 
das  Eln-  und  Ausscbaltcn  der  Battcrie  erfoigt 
durch  elnen  selbsuatig  und  pradso  arboitenden 
Kcgaiiormechanismas.  Ilicrdurch  findot  glolch- 
zoitig  oino  automatUcho  Regelung  der 

I. ampenspannung  statt,  sodaB  die  Licbt- 
starke  bel  Anderungon  dcr  Zuggcschwindig- 
kelt  eowie  bei  hoher  odor  niedrigor  I.ade. 
spanoung  nlcht  schwankt.  Die  ReguHer- 
Torrichtniig,  doron  Gosamtanorduung  in  threr 
urspriinglichen  Fonn  In  Fig.  19  dargostoilt 
ist,  Ist  in  einem  gemclnsamon  GiiBgoliHaso 
mit  den  Abmessuugca  16x65x39  cm  iinter- 
gebrachl,  welches  vorn  and  binten  ver- 
sebraubbaro  Deckel  besitzt  und  tin  allgemeincn 
am  Wngonuntorgcsiell,  in  bosondoron  Fallon 
auch  im  Wageniniicru  befestigt  wird.  An  dor 

II. ind  von  Fig.  19  and  'JO,  wolcho  IcUterc  eln 

.Schaltungsschema  darstollt,  laBt  aich  die  Wlr- 
kungsweiso  des  Systems  Icicht  iibeisehen.  Dio 
wcsentllchslon  Bosiandteile  sind  der  Schallsppa- 
rat  C und  dcr  Keguliermotor  /f.  Erslcrer  be. 
steht  aus  einem  giockenrdrmigon  Magneteu 
mit  zwei  geliennten  Wickoluiigen  b nnd  o, 
wolcho  an  die  Klommon  der  Dynamo  bzw. 
in  den  Ladestiomkrois  dcr  Battorio  goschal- 
let  sind.  Worden  dio  Wickelnngon  von  .Strom 
durebflassoD,  so  wird  der  Korn  angoliobeii  und 
sohlieBt  durch  die  Koutaklo  ft  die  Batierie  an 
die  Dvnamo  an;  glelchzoitig  wird  dutch  zwoi 
weitero  Konlakle  kk  oin  Kegullerstronikrcis 
geschlosson.  Die  dunndr»lillge  Wlckolung  a 
ist  dorart  bemessen,  dafi  der  Kern  bel  einer 
Fshrgrscbwliidigkoit  von  etwa  'J5  km/.St.  angc- 
zogen  wird.  Unter  diesen  VerhllUnissen  Ist  dio 
Klemmenspannung  der  Dynamo  gleich  dor  der 
Batierie  und  das  Kinschaltcn  erfoigt  daher  obne 
Fankenbtldiing,  wodnreb  cine  dauemde  Erhal- 
lung  dor  Kontakte  gosichert  ist.  Steigt  dio 
Zuggoschwindigkoit  woiier,  so  dnrchBioBt  dor 
Ladostrom  der  Battcrie  dio  Wickelung  b und 
bocinfluBi  den  Korn  in  gleichom  SInne  wio  dio 
Wickelung  o.  Durch  die  gloichzcitigcSchliefiuug 
dor  Koutaklo  kk  tritt  dcr  Itogullcrmolor  if  in 
TStlgkcit.  wriohein  dio  Kiustcllung  des  Nebon- 
schluB  Roguliorwlderswndes  fj  dor  Dynamo  oh- 
llegt.  Dios  orfolgt  in  dorWeiso,  dall  dcr  Rebel 
//  dos  ltegullerwider.standc8  mit  elnom  groBen 
Zahnrad  gekuppell  ist,  welches  seliiorecils  mit 
oinoni  auf  dio  Motorwellc  aurgekoilleii  klcinon 
Zalinrad  in  EingtlH  steht.  Urn  die  Drebung  dos 
Motors  zu  dilmpfen,  ist  auf  soino  Wollo  cine 
Aliiminiunisebeibe  aufgeaeizt,  welcho  sich  im 
Feldo  seiner  Mngnoto  droht.  Bel  dor  Drehnng 
dcs  Ankets  bosiroieht  dcr  Rebel  1/  oino  Itnihe 
von  Kontaktoii,  welcho  zu  Abzwoigungon  des 
N'chenschluBwlderslandcs  E fuhren.  , 

des  Motors  11  hat  droi  Wickoliaigon  I,  11, 

Dle  Wickelung  1 wird  vom  Maschinenatrom,  R 
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iewelligcn  BotriebaverhllltnisBen  cntsprechcnd, 
gno7.  Oder  tellwolgo  auBcr  Ttttigkeit  zu  setzen 
und  dadurch  den  Ladeslrom  »uf  einen  ver- 
gchwlndend  kleincn  Wort  einziistellcn. 

AuBcr  den  bcrciw  erwahnten  Apparaten 
Bind  in  dem  gemeinBatnen  OobkHse  noch 
SchmelZBicherungon  S fiir  don  Anker-  bzw. 
Erregcrkrels  dcr  Dynamo  und  eine  Vorrlch- 
tung  zur  selbstmtigen  Unterbrcchung  dcB  Er- 
regerstromkroiseB  untorgebrnoht. 

Dio  WirkungBweise  sclbgt  dcB  S.VBtemB  ist 
DUD  foigendc:  Hci  Stillstand  des  ZugCB  iSt  dio 
Battcrio  durch  dio  KonUkto  ii  des  Schaltappa- 
ratea  C von  der  Dynamo  abgetrcnnt  und  die 
Dampen  werden  von  der  Battcrio  gespeist. 
Der  Hebei  II  hat  sich  wShrend  dcs  vorher- 
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vom  Lampenstrom  durchflosBon,  III  llegt  an  den 
Klemmen  der  Batterie.  Brennen  die  Dampen 
niebt,  BO  wirken,  wenn  die  Dynamo  ISiift,  nur 
die  WIckelungon  I nnd  111,  wordon  Ijtmpen 
eingeschaltet,  so  wirken  dio  WIckelungon  1 und 
II  glolchzeltig.  Dio  Wirkung  von  I bewegt  don 
Hebei  II  In  dem  .Slnne,  dafi  der  Wideratand  lin 
Erregcrkrels  der  Dynamo  vergrBfiert  wlrd;  II 
odor  III  bowlrken  eino  Vcrkleinernng  dc»  Wlder- 
Btandes.  In  beiden  Fallen  wird  der  Hobol  von 
don  gteichzeltig  wirkonden  Wickelungen  in  ent- 
gegoDgcBOtztem  Slnno  bcoinfluflt  und  zwar  wlrd 
dio  Erregung  dor  Dynamo  gcBCliwttcht,  wenn 
die  Spule  I durch  den  MaBCblnenstrom  dSB  L'bcr- 
ewlcht  hat.  Dor  Hebei  bzw.  die  Erregung  wird 
ann  bo  welt  verstolll,  bis  sich  die  Wirkungen 


der  Spnlon  I und  111  bzw.  1 nnd  II  aufheben. 
1st  dleaer  Glelchgewlchtszustand  erreicht,  so 
bleibt  dor  Motor  stehen  bis  z.  B.  inl'olge  einer 
Anderung  der  Znggeachwlndigkoit  das  Qleich- 
gewlcbt  wleder  gestort  wird.  Die  Spule  III 
regnliort  also  bei  ausgeschaltotcn  Dampen  auf 
kongtante  iJtdeatromBtKrke,  die  Spule  II  be- 
diugt  cine  dem  Lampenatrome  entsprechende 


solbsttatige  Einstollung  dcs  Dadeatromes.  Gloich- 
zeillg  wird  hterbei  dio  Einstollung  dcs  Dade- 
Htromea  durch  Vorhnderung  oinea  zur  Spulo  11 
parallel  gcschalteten  WidersUmdos  ir  goregelt. 
Dieacr  W'iderstand  besitzt  Abzwoigkontakto 
welche  ill  dcr  Anfangaatollung  dcs  Hebels  II 
hestrlchen  wordon.  Dio  Elektromagnoto  /•’  und 
T dienen  dazu,  dio  Spulen  II  bzw.  Ill,  don 


gogangenen  Auhaitena  dea  Zugea  untcr  Ein- 
wirknng  dcr  vom  Belonchtungsstrom  durch- 
llosaonon  Spulo  II  auf  don  Magncicn  Ii  in  die 
huBerate  in  Fig.  120  gezeiebnete  Stellung  ein- 
gostollt,  in  wolchor  dor  NobonschluB-licgulior- 
wlderstiind,  die  in  den  Beleuchtiiiigastromkreia 
eingofugto  Spule  II  und  der  Vorschaltwider- 
stand  V vor  den  Dampen  kurzgeachlosson  sind. 
Dor  BolouchtungHstrom  iibt  also  zunUchat  keinen 
EliifluB  auf  den  Motor  Ii  aus  und  die  I..ampen 
liegen  ohne  Vorschaltwiderstand  an  den  Klem- 
inen  der  Battcrio.  Das  Itolais  T hat  unter  dem 
EinfluS  der  vom  Bcleuchtungsatrom  durch- 
lloaaonon  Spulo  b seinon  Anker  angezogen, 
sodaB  der  Kontakt  .i  gcachloaacn  und  dio 
Spule  III  dadurch  auBor  Thtigkelt  gesetzt  ist. 

Selzt  .sich  dcr  Zug  in  Bewegung,  so  wird, 
subaid  dio  Klommenspannung  der  Dynamo  die 
GrdBo  der  Battcriespannung  erreicht  hat,  durch 
die  Wirkung  der  Spule  n dcs  Schaltapparates  C 
die  V erbinduiig  zwischen  Dynamo  und  Battcrio 
horgestcllt.  Dies  lindet  boi  oincr  Zuggeschwin- 
dlgkelt  von  ctwa  2>  km/St.  atatt.  Bci  wcitcrcr 
Steigerung  deraelben  steigt  die  Spannuiig  an 
den  Klemmen  des  Strnniorzougcrs,  sodaB  ein 
Dudostrom  in  die  Batterie  zu  fllcBen  beginnt. 
Dieser  durchflieSt  die  Spulo  b des  Schalt- 
apparates  C und  wirkt  hier  in  demsclbon  Sinne, 
wie  der  Strom  in  der  Spulo  a.  Der.  Dadeatrom 
durchflioBt  auBordem  die  Wickolung  I des 
rioters  und  bowirkt  dadurch  eino  Drehung  dcs 
Ilobels  II  aus  dor  KuBeraten  Stellung  auf  den 
eraten  Kontakt  des  Widerstandea  H'.  Es  liegt 
jotzt  ein  Teil  dcs  Widerstandcs  II'  parallel  zur 
Spulo  II  und  dem  Vorschaltwiderstand  V.  Ein 
Teil  des  Bclouchtungsatromos  llicBt  also  nun- 
inehr  durch  die  Spulo  II,  welche  dor  vom  Dade- 
Strom  durchflossenen  Spule  I dag  Gleichgowicht 
halt,  sodaB  der  Hobol  in  seiner  Stellung  stehen 
bleibt,  bla  infolge  der  wachsenden  Zuggosebwin- 
digkoit  die  Wirkung  dea  .Maschinenstroincs  in 
der  Spule  I uberwlcgt  und  die  Drehung  dea 
Hebels  II  auf  don  zweiten  Kontakt  des  Widcr- 
standes  II'  hcrbelfiihrt.  Dadurch  hndert  sich 
die  Vcrtcilung  dcs  laiinpcnstroinca  in  den 
boiden  parallel  gcschalteten  Zweigen  derart, 
daG  dor  durcli  dio  Spulo  11  und  den  Vorachalt- 
widorstand  V flieBcndo  Tell  groBer  wir.l  und 
inoincntan  dem  in  der  Spule  I tlieGcnden  M.n- 
schinonstrom  das  Glelchgewicht  hHIt.  Dcr 
Hebei  II  bleibt  also  in  dicacr  zweiten  Stellung 
stehen,  bis  der  Maschinenstrom  woitor  geatiegen 


Ist.  In  dieser  Woise  bewegt  sich  der  Hebei  U 
wHhrend  dcr  eraten  Entwickeluog  des  Lsda- 
stromca  langsam  Uber  die  einzelnen  KonUkie 
dcs  Widerstandcs  II',  wobei  der  zur  Spule  H 
und  Ihrom  Vorschaltwiderstand  F parallel  ge- 
schalteto  'I’cil  sich  fortwKhrond  vcrgrdBeil  und 
zulctzt,  wenn  der  Hebei  H die  Routakte  von 
ir  vorlassen  hat,  unondlich  groG  wird.  Daduteb 
wlrd  dcr  vor  den  Dampen  liegendc,  aus  den 
boiden  einander  parallel  pachalteten  Zweigen 
(II  r einersoita,  und  ein  Toil  von  IFandereTaelti) 
gobildoto  Vorschaltwiderstand  in  Slufen  rer. 
gruBcrt,  welche  sich  solbst&ndig  der  augenblick- 
lichcn  Sthrke  des  Im  Anateigen  begrifienen 
Dadeatromes  entsprcchend  einstellen.  Der 
Spannungsabfall,  welchen  dor  unverXnderlicbe 
Belouchtungstrom  in  diesem  verlnderlicben 
Koinbinationswiderstand  oricidet,  enlspricbt  lo- 
mit  in  jedetn  Augenblick  der  Spinnungjiu. 
nahine  an  den  Battorieklommen,  herrorgerulen 
einmal  durch  das  VerachwInden  des  Entl>d^ 
stromes  und  dann  durch  das  Anwacbsen  des 
Igtdestromcs.  Ea  vollzioht  aich  also  bei  vor- 
liegendem  System,  obgleich  dieacibo  Bauetk 
gleichzeitig  mit  der  Dynamomsschine  vet- 
bundon  ist  und  die  I.ampen  apeiat,  das  Ein- 
schalten  und  Anstcigen  dcs  Ladestromea  obne 
jedo  Schwankung  der  DIchtstXrke  dcr  Lampea. 

Wenn,  wahrend  dcr  weiteren  Betchlcuni- 
gung  des  Zuges,  der  Hebei  H dio  Kontaliie 
dcs  Widerslaiidcs  IF  verlassen  bat,  flieSt  dei 
voile  Bclenchtnngsslrom  durch  die  Spule  II. 
Die  Einstollung  dea  Hebels  voliziebt  sich  untcr 
dcr  gleicbzeitigen  Wirkung  der  beiden  ein- 
andor  entgogonwirkemlen  Spulen  I nod  II,  die 
vom  Maachincnstroin  bzw.  latmpenstrom  durch- 
Hosaen  werden.  Dio  Kuhclage  des  Hebels  ezt- 
apricht  bci  den  verachledenen  Zuggeachuindig- 
keiten  stets  ciner  Dadcstromsthrke,  die  in  eincm 
unverltnderliehcn  VcrhXitnia  zur  I-ampenalroB- 
sthrko  stcht.  F.ratere  erleidet  somit  nur  dann 
eino  Anderung,  wenn  die  Zahl  der  oingcachal- 
loten  Dampen  geXodert  wlrd  und  zwar  so,  dad 
dieselbo  mit  der  I-ampenstromsUrke  steigt 
und  fiillt.  Dadurch  werden  wichtigo  Vorlellc 
fUr  den  Betricb  dcs  Systems  erzielt.  Der  dutch 
den  Damponatrom  am  Vorschaltwiderstand  ror 
den  I.ampen  erzcugto  Spanoungsabfall  wird 
stets  durch  dio  vom  Dadeatrom  an  den  Klem- 
mon  dcr  Batterie  hervorgebraebto  Spannungv- 
orhohung  genau  ausgoglichon,  sodaB  bei  vor- 
llegendem  System  Im  Gegensatz  zu  aodeten 
gebrXuchllchon  Systemen,  Dampen  beliebig 
aus-  odor  eingeschaltet  werden  kbnnoD,  ohie 
daG  Ersatzwideratflnde  an  dcren  Stclle  treten 
miisaen,  urn  rite  Spannung  an  den  tibrigen 
I.ampen  unvorilndort  zu  erhalten.  Am  dem 
gloichen  Grunde  Irltt  helm  Durchbrennen  der 
l-nmpe  keine  Erhbhung  dor  Spannung  an  den 
den  tibrigen  ein.  Gleichzeitig  aber  wlrd  eb 
mngllchst  Okonoinischer  Botriob  dadorch  er- 
roiciit,  daB  eine  Vergeudung  der  Encrgie  in 
ErsatzwidcralHndon  fUr  die  Dampen  vennieden 
wird.  Das  VerhXltnls  der  Windungszahlen  dcr 
beiden  Spulen  I und  II  lat  dabei  ao  gewHbll. 
daB  der  Dadeatrom  der  Battcrio  im  ftuBersten 
Fall  die  filr  die  Zellon  zulltaaige  Grenze  n^ 
erreicht.  Bei  SebnelIzUgen,  welche  grose 
Strocken  oboe  Aufonlhalt  durchfahran,  iaou 
der  Fall  eintreten,  daB  aich  die  Batterie  dem 
ZuBtand  vollstAndigcr  Dadung  nXhert  Alsdann 
achlicBt  dcr  Elcktromagnet  F uoter  dem  Ein- 
fluB  der  steigendon  Dadcspannnng  den  Konwt 
<j  und  schallot  dadurch  einen  Teil  dcs  Wider- 
atandcs  IF  eln.  Es  HieBt  dann  durch  die  Spule  II 
tilcht  mehr  dcr  voile  Beleuchtungsstrom,  son- 
dern  nur  noch  oln  Tell  deaaelben,  sodaB  cla 
Strom  von  der  GrSBe  des  Dampenstromes  to 
der  Spulo  1 genugc,  urn  die  Wirkung  det 
Spulo  II  aufzuheben.  Dor  Hebei  II  beweg 
alcli  somit  In  cine  dioson  VerhXUnisa^  euf 
aprechende  Kuhcatcllung,  nnd  durch  die  Spule 
flicBt  dann  nur  der  von  dor  Dynamo  gelieiert 
Damponatrom,  ohne  daB  die  Batterie  Strom  e ■ 
httit.  Ihre  Klemmonspannung  nimmt  naturtico 
dabei  ab;  doch  wird  riicso  Verfinderupg  ao  o 
Dampen  nlcht  merkbar,  da  durch  Kieschs 
dea  Widerstandcs  IF  der  vor  den 
llcgendo  Gcaamlwlderstand  gleichfalls  e 
aprechend  vcrhndcrt  worden  ist.  Eine  ic^ 
mllBigo  Dbcriadung  der  Batterie  i 

nlcht  stattliiiilcn.  Ttitt  infolge  der 
aus  den  Akkmnulatorcn  an  den  Ualtcs 

eino  Abnahmc  dcr  Battcriespannung  ei  , 

bifnet  der  Elcktromagnet  F den  , v-j 

daB  die  Dadung  dor  Batterie  soforl  wieuc 


Digitized  by 


26.  Januar  1906. 


ElektrotechniBohe  Zeitachrilt.  1906.  Heft  4. 


97 


„,„rtchendrr  VorgroOerooff  dos  vor  den  L»m- 
_'l;nad«D  VoTschaltwiderstandes  eMtifindrt. 
~ Findet  cine  Abnalime  dor  Fahrgcschwindig- 
Uii  >‘®  vortiellt  der  Motor  untcr  don  Eiii- 
<ti  de>  Ijinpcnslromeo  den  Hebei  tl  in  der 
\Veiie,  dlU  die  Errcjc«nK  Dynamo  vcr- 
.rt^rt  wild,  bis  der  Hebei  II  an  don  Kon- 
r»kiea  de*  Wlderstnndca  fV  angelangt  1st.  Es 
viid  d.inn  dioscr  Wideratand  zar  Spulo  H ond 
ilero  Vofzchaltiridorsland  V parallel  Rcschaltet, 
lodad  sleb  nunmehr  das  Spiel  wlo  bciin 
Aafahren  dca  Zugca,  jodoch  in  umRekehrler 
Keiheorolge,  iviedorholt.  Ea  trill,  mil  nndcren 
tVonea,  oiiio  langaame  Abnabme  des  !.ade- 
fliomes  and  oino  ilenientsprechcDdo  Verklolno- 
nia'  des  vor  den  i,ampon  llegondon  Vorschalt- 
aidoisiandes  oin.  Die  Ladung  hbrt  anf,  nonn 
il<r  Hebei  wieder  anf  den  rrston  Kontakten 
ton  II'  aogclaogt  1st.  Hat  dio  Spannung  dcr 
Dtnaoo  wieder  den  Wert  der  Batteriespannung 
erreicbl,  so  wird  dio  Verbindung  zn'ischrn 
Draimo  and  Balterio  dtirch  OITnung  der  Kon- 
uklo  1 1 lurgchobCD. 

Worden  alio  l.ampen  auageachaltet,  so  wird 
die  Spule  b des  Elektromsgoeten  T stromlos; 
leln  Anker  blelbt  Jcdoch  untcr  Einwirkung  dcr 
Spsle  a lagezogen.  Sobald  dor  Ziig  eiiin  Halie- 
iitlle  errelcht  hat,  wird  der  Stromkrois  dcr 
!^le  a durch  don  Schnilapparat  C untcr- 
brochea,  der  Anker  de.s  Klekirnmagiieten  T 
frei  and  der  Kontakt  bei  .v  geiiOnet.  Hierdurch 
«ird  die  Spulo  HI  elngeschallet  und  regelt  bei 
der  daraurfolgenden  Fabrt  des  Zuges  den  Motor 
li  rainnunen  mit  der  Spulo  I,  sodaO  der  I.,adc- 
stroa,  uutbhiingig  von  der  Zuggeschwlndlgkcll, 
lontiaal  blelbt.  Das  Systom  hcrcilct  sich  also 
trlbiUitlg  nach  ScblnB  dcr  Bolcuchlungsporiodo 
fit  die  Ladung  dcr  Akkumulatorcn  vor,  eodaS 
dieie  lagsiibcr  wkbreiid  der  Fabrt  des  Zugee 
irfolgt.  Wean  dio  vollslltndige  Ladung  der 
llailerio  errelrhl  1st,  bcwirkt  die  Im  Endzuslaiid 
der  Udung  auflretendo  Balterlcspannuug,  dafi 
der  Kern  des  Eloktromagucten  T durcli  die 
Wlikung  dor  Spule  a angezogen,  der  Kontakt 
bei 5 gescblossen  und  die  Wirkung  dcr  Spule  HI 
.inf  den  Motor  aurgehobcn  wird.  Infolgcdossen 
stellt  der  Motor  nnlor  der  alloinigoD  Einwirkung 
der  voai  I>ad(8trom  dnrchtlosscnon  Spulo  I dio 
Feiderregung  der  Dynamo  nuf  immor  kleinoro 
Welle  eln,  bia  dio  1-aduog  cndlich  ganz  auTgC' 
hdtt  biL  Dutch  das  vorlirgondo  Koguliersysleni 
virdalso  die  Ladung  dcr  Baiteiie  wio  bei  eincr 
lUiionkten  Aniagc  geregelr,  Indein  die  I.adung 
mit  kenslantcm  Strom  erfolgt  und  der  I.,adc- 
etrom  scibsttkilg  aufhbrl,  sobald  vulllgc  Ladung 
der  Balteiic  erreicht  Isl. 

Uin  zu  vorhiadorn,  dafi  bei  Stfirung  des 
RigtllervorgsDgcs  durch  cine  Hnlotbrecliung 
ntBiiterickreis,  wie  cine  seiche  beispielswcisc 
dircb  den  Bruch  elner  Verbindung  zwiscbon 
laii  Zellen  eintreten  kaun,  die  Spannung  der 
D/ataio  eino  fur  die  Lainpen  scliltdiicho  Htihe 
ettelchi,  ist  noch  cine  besondere  SIchorhcits- 
ronicbtnng  vorgcschen.  Der  Eloktromagnct  T 
b«  elnon  zweilen  Anker,  desson  Kiickziehroder 
M stark  gespaiint  ist,  daS  sie  erst  dio  boiin  Auf- 
lt«cn  eincr  L'bersp.mnuiig  durch  die  Wirkung 
der  Spnien  it  und  h uborwundcn  wird,  ivnrauf 
else  Unlerbreehung  des  Emcgorstromkrelses  bei 
erfolgt  Dcr  Anker  wird  dann  durch  elne 
Spertkllnkc  arretlert  und  blelbt  in  diesein  Zu- 
•isade,  bis  dio  CnterbriHrliuiig  im  Baltcriekreis 
baeliigt  ill;  erst  dann  kaim  der  von  dor  Bat- 
terie  in  die  l.ampen  geliererlo  Strom  elnen  im 
wMcriekrels  bcHndlichea  Elektromagnctcn  X 
ourcbliiellon  und  dio  Arreticrung  aufboben. 

Die  1‘robeausruatung,  wcK-ho  aiif  cincin 
"agen  der  Schweizer  Bundosbabncn  instnilivit 
^tdr,  versorgi  clwa  100  1-ampcn;  dio  Balterio 
besieht  aus  id  Zollon  mil  tlO  bis  lOO  A-St.  Kapa- 
lillil  bol  lO-slUadigor  Eotladung,  dcr  Spnnnuiigs- 
»bfall  betrilgt  |,8  V bei  10  A,  d.  h.  BU/o. 

Die  mit  der  vorlicgcndcn  Ausrustuiig  auf 
eliicm  Scboolizug  dcr  Slrockc.  Zuricli-Ciiur 
anlemommenen  Versuche,  bei  welclion  die 
■Hionitlrke  alio  10  Sckundon  abgclesen,  Span- 
“®ag.  Zeit  and  Fahrgeschvrindigkeit  durch 
neglktiietapparaie  aurgcnoinmcn  wurdon,  cr- 
gaben,  diB  die  Schwankuugcn  dcr  I>ampcn- 
t^nung  +0,4  V nicht  Uberschritten  und  daS 
'>»  Suomiiltikc  dor  Dynamo  fUr  alio  Fuhr- 
»esi'hwindlgkeilen  bis  zu  78  km/St-  bis  auf 
15  A koostant  blleb.  Kouero  Vorbesscruiigeu 
ge.itaiten  die  Greuzen  auf  ±o,3  V bzw.  ± 3fi  A 
tenbxuseizen.  /'/z. 


KraftObertragungsanlage  am  Caffaro. 

Dio  Maschinenfabrik  Ocrllkou  ubcr- 
sandle  una  cine  Beschreibung  dcr  von  ihr  ans- 
gerlisteten  Rraftiibertr^sanlago  am  Caflaro  am 
Stidrn&o  der  AIpcn,  uber  welche  prlr  berelts 
fruhcrt)  kurz  berichtet  habcn.  Nachstehend 
selcii  iioch  cinigo  interessanie  Einzciheilen  so- 
wle  die  Versuchsergcbnissc  an  den  Maschinen 
und  Transforrnaloren  horvorgehoben. 

Dio  Aniage,  weiche  die  Frorinz  Brescia  mit 
eleklrischcr  Encrgle  versorgen  aoll,  erhalt  in 
Ihrem  eraten  Ausbaii  S Drehsiromgeneratoren 
fur  jo  2750  KVA  bei  9000  bis  10600  V,  160  A 
und  42  I’eilodeu  in  der  Sekuiide,  entsprechend 
oilier  ininutlichen  UmdrehungszaM  von  316. 
PUr  dio  Erregnng  sind  2 Gleiclistrommascliineii 
mit  el^iiein  Turoinenantrieb  vorgesohen,  deren 

i'odo  die  3 Hauptmasclitnen  allein  versorgen 
ann.  .Icdc  dcr  scchspollgen  Miisclilneii  Icislet 
800  A boi  IS#  V.  Dio  Erhohnug  dcr  Maschinen- 
spannung  fQr  die  Fvrnlritnng  auf  46000  V 
erfolgt  dutch  3 Tranaformaloren  fUr Jo  2760  KVA. 

In  Breads  selbst  wird  dio  Spannung  durch 
drei  gleich  groSo  Trnnsfoimstoron  anf  3600  V 
borabge.selzt  Flir  den  weiteren  Ausbnu  des 
Weikes  sind  noch  2 flcneratoreii  und  ent- 
sprochendo  Tranaformatoren  vorgesehen.  Elne 


daraiis  die  Knergleverlusle  In  dem  loerlaiifenden 
vollerregtcn  Drchstromgcnciator  zu  berechnen. 

Der  zwelte  Drchairomgcncrstor  wurdc  ala 
Synebronmotor  vollkommen  uobelastct  von 
deni  erslon  Generator  angetrieben  und  es 
wurdon  die  Erregungen  bolder  Qenoratoren 
so  ologestcIU,  dan  elomal  die  zum  Betricbo 
di-a  Icorlnofondcn  Svnchronmotois  erforderliehe 
gciingslo  StromsIKrlio  auftrat  und  cin  andeics 
.Mai  bei  L'berregung  dea  Qenoralora  und  Untcr- 
regung  des  Motors  dio  normalo  Stromslftrkc 
von  160  A mit  einer  I’hasenverechicbung  von 
nahezu  90°  errelcht  wuido.  Bel  diesen  Ver- 
suchen  wurdo  mittels  Wattmeter  die  Energie- 
atifnabmo  des  Iccrlanfenden  Synchrnnmolora 
gemessen,  um  clue  Kontrolle  filr  dio  .Messung 
dcr  Leorlaufsvcriuste  eincs  Drehstromgcncrators 
zu  crbaltcn. 

Der  Spannung.sunterschied  zwischen  Leor- 
lauf  und  einer  Bclastung  mit  160  A bei 
cos^  = 0 (PhascDverschicbung  nshczu  UO<0  bo- 
trug  I960  V bei  230  A Erregung.  itechnet 
man  dies  auf  die  iiorinale  Belnslung  (2840  KVA 
cos  + = ^76)  um,  so  crhslt  man  bei  192  A Er- 
rogung  eioen  Spaonungsabfall  von  1300  V,  d.  h. 
13%,  und  hei  1760  KVA  und  eos-r=l  sowlo 
145  A Erregung  einen  Abfall  von  350  V,  d.  b. 
3,6%  DIese  Ergebnisse  sind  wescntlich  giin- 
atigor  als  die  Garnntiehedingungen.  Der  Widrr- 
stand  einer  Pliaso  des  Generators  betrug  0,19  /I, 


DlvbstfOMseiMMtor  rm  KV.V.  <kCO  bis  0(50)  V.  11>  A.  tt  Periolcii 


splUer  zuSorbauendo' zwelte  Kraftcentrale  wild 
den  gicielien  Umfang  habon. 

Das  Magnetrad  dcr  Generatoren  (Fig.  21) 
liestcht  aus  -SlahlgnBrlngen.  auf  wclthcn  Itimel- 
llerto  Polkerno  mit  ihmi  .Magnelspulen  mittels 
Schraubenbolzen  befcMigt  werden.  Die  -Mag- 
nclspulcn  sind  aus  hoclikatit  gcwlckcltem 
narklen  Kupferbaiid  hergcstollt  Die  Kinder 
tier  Polschtiho  sind  in  axinler  IticMung 
lreppenf6nnig  abgcstuft,  um  die  Kurvo  der 
EMK  dcr  Slnusform  mOglichst  nalio  zu  bringeii. 
Der  ruhciide  Anker  besitzt  cinon  von  drcl 
Liifischilizon  durchsetzton  Eisonkiirper  mil  noun 
oflonen  Kuteii  pro  Poltelluiig.  Dcr  Kisen- 
korper  wird  mltiols  diireligehender  Keile  in 
dem  Ochnuae  lestgchalten.  In  dio  Nulen  wer- 
deii  von  auCen  die  fertlg  isolleiten  Aiikerspttlen 
elngclogt  Das  totale  Gcwlcht  oincs  Generators 
bctiAgt  37  000  kg;  dcr  rotlcrcnde  Tell  wicgl 
1S300 

Die  Versuchsanordniing  fUr  die  I’rQfung 
dicser  Msscliine  war  folgende: 

Dcr  eino  Dyelistroiiigeneiator  worde  direkt 
gekuppcit  mit  elnem  Glelclistiommotor  Ilir  cine 
normnlu  I-ei»tuog  von  400  P.S  bei  370  U.  p.  M. 
und  650  V,  dcssen  Leorlaiifs-  und  Ktipfcrver- 
luste  einzein  nusgemesscn  waren.  Die  Enrr.'  c- 
nufnahme  dieses  Motors  wurdo  boi  vcreclile- 
denen  Spannungen  des  augetriobenen  unbe- 
tasteten  Drehstromgonerators  bestimmt  um 


dor  dcr  5lagnelwickctung  (>d)2  3i.  Dio  Kupfer- 
vorluste  ergabcii  sich  daraus  bei  ICO  A zu 
12,8  KW  (Ankorj  1-  13,4  KW  (Feld)  odor  zu- 
sammen  26,2  KW. 

Dio  l.ccrlaufsvcilustc  dcsGciiiiralors  warden 
zu  03  KW  gemessen,  woven  19  KW  nuf  I-ufl 
und  Lagerrcibung  eiillieien.  Dor  Wirkuugs- 
grad  des  (iencrutors  beiecbnct  sich  aus  diesen 
Wcitcn: 

bet  Vollast  und  cosy  I zu  95,8% 

, COST  = 0,75  , 96,2% 

, >/.,  Bei.isluiig  „ cos'/'=l  . 1)2.0% 

„ * , , cos  7 =0,75  r 02,0% 


Dio  hSehste  boobaclilete  Temprrnlurei^ 
ahting  iiach  24  stundigem  Belricb  mit  vollcr 
mst  betrug  0 gegemiber  der  AuGoo- 
smperatur. 

Dio  Aufiiahme  der  Momentanwerte  dcr 
:MK  ergab  elne  praktisch  vollkommcnc  Sinus- 
oiCs 

Besondcrcs  Interesso  biclen  auch  dio  zur 
pcisung  dcr  Foruleitung  verwendeten  Trans- 
irmatorcii,  wegon  ilirer  auBcrgcwohnlichen 
irfifio  und  der  Hiibe  der  Sekunditrspaniiiing, 
relclic  wolii  die  huchste  auf  dem  Kontinent 
lir  cine  Kraftiiberiragung  bisher  aiigowaiidio 
uin  durfie. 

Dio  iiach  dom  Oerlikoner  Typus  gebaiitcn 
irchstrom-Transfonnaioren  sind  filr  eino  noi^ 
lale  I.elstung  voii  2720  KVA  enispreebend 
60  A bcl  w’/uow  bis  >■»“/, »n  V und  42  Perlodoii 
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In  der  Sekande  c^baut  und  brsitxen  01-  und 
WaasetkilhluDjf.  Der  Tranefarmator  aelbat  und 
acln  Gehauae  aind  In  FIj;.  ii  darKOatellt. 

Der  akilve  Tell  der  Tranaformatoren  be- 
ateht  ana  drel  in  eincr  Rhone  noboneinander 
atehenden  Elaenkemen  too  recbtocklgom  Quer> 


Zwiachenwftnde  In  Kammern  eingetellt,  die  ao 
mlicloander  kommunicleron,  dad  eln  In  eloe 
Hammer  elogefdlirter  Waaacratrom  den  ganzeo 
Hobiraum  gloiclimiUllg  durchsplilt.  Durcb  dluae 
Konatraktioii  worden  alle  Geiabren  dea  l.eck- 
werdena  vcrmledeo.  Bel  elner  ftbollchcu  Kon- 


Trutforoutnr  773u  KVA.  lOSOi  iaoxiV. 

Fia.  a. 


achnllt,  mit  danlber  geachobenen  Spulen,  au« 
nacklem  Kupfrrband  mIt  dazwiacheu  geleglen 
PreCapanatreifen.  Die  Hochapaooungaapulen 
liegen  auBen  und  aInd  In  jo  36  Elemente  ooter- 
tollt. 


Ot>ertvH  dea  Traolfonnergebaueea  mit  VTaiaerfrOIunz. 
FI*.  2). 


DIo  OlgchSoae  (Fig.  23)  bealeben  aua  drui 
aufeioandor  geaetalen  guOelaernen  Kaalen,  vnn 
donen  der  oberace  doppt-lwandig  mit  iiarh  innon 
Toratohendeo  vertikaien  Uipuen  gel>aiit  iat. 

Der  Hobiraum  awiachen  tieii  beiden  Witnden 
dca  oberateo  Kaateoa  (Fig.  23)  iat  durcb 


atmktinn  wird  dcr  doppriwandigo  Kaalen  aua 
einem  innoron  gerippten  GuBrahmen  bergeatcllt, 
auf  wrichen  vnn  auOen  eino  waaaerdiebto 
Blecbvorachalung  bofeatigt  wird.  Dcr  innero 
QuBkaaton  tiAgt  auf  aeiner  AuBenHcile  eln 
Syatom  von  in  vcrtiknlcr  Kichtung  apirairdrmig 
nnateigendon  Uippon,  wolcho  oino  acblangon- 
fbrmig  um  don  Kaalen  hornm  vcrlaufcndo 
WaaaerrirkiilRlion  emidglicbon. 

Dio  HochapannuDgaprufung  wurdo  in  der 
Weiao  vorgenoinmen.  duB  die  Tranaformatoren 
aiiBcrhalb  dea  Olbadea  oinor  Spannuog  vnn 
6UUJU  V awiachen  Hoeb-  und  Nieni-rapaniiiinga- 
wickelnng  auageaetzt  wurdo.  Dcr  unterOI  ge- 
aelzlo  Tranaforniator  wiirde  darauf  >/)  Stunde 
lang  mil  OOlxai  V awiachen  llnchapannunga- 
wlckelung  und  Eiacnkcrn  gepriift. 

Da  cin  Dauerverauch  tinier  Vollbclaatiing 
wegon  Mangela  eincr  primKren  Kraft>|ucllo  nicht 
auagefuhrt  werden  konntc,  ao  wurdo  dnreb 
Vcrmiodcrung  dor  Kublwaaacrmongo  dio  Rr- 
wNrmung  boi  (.oorlauf  dca  Tranaformators  untcr 
erbbhtor  .Spannung  unloraucht. 

Der  Tranaformer  wurdo  etwa  M Tage  lang 
boi  bu  I'orloden  mil  1 1 MO  bia  I2i<00  V priiuAr 
and  62U00  bla  68  000  V aekundftr  in  Bolrieb  go- 
halloii.  Dabel  bntiugderlolale  .Magoeliaierunga- 
vorluat  31  bla  34  KW,  alao  Im  Miilel  glcicbviel 
wie  die  .Summe  der  Magoellaierungaverluaie 
bel  normalcr  Spannung  von  9ikk)  V und  dcr 
Kupferverluate  bel  normalcr  Siromalkrke  von 
IM  A.  Die  Temperaluren  wurden  an  oincm 
Thermoiiicler  abgcleaen,  da*  von  oben  in  dmi 
helBeaien  Tell  dea  Olbadea  hineingehlngt  war. 
Nachslehend  Bind  die  Verauchadaieu  In  elner 
Tabelle  zueamniengeatelll. 


Zl'itdMavr 

LiCer  Kohl* 
WAtM-r  in 

(5l- 

tcBpcrklar 

L«rt- 

Ump«rAtiir 

Wai«t*r* 

f^Bp^ralnr 

Aiu  Au«enu 

StuDden 

I Kiouto 

Onid  C 

(irad  C 

Or*d  C 

13 

0 

74 

16 

10 

0 

38 

15 

— 

5 

3 

S8 

IB 

G7 

6 

4 

33 

•20 

68 

6 

4 

78 

IH 

65 

13 

1.7 

83 

17 

70 

3 

13 

6H.5 

IB 

35 

7 

3 

73 

IB 

46 

Dicae  V'craiieho  zeigtoo,  daO  dio  nalurliche 
Abkiihlnng  dca  OIbchllllcr*  zuanmnien  mit  eincr 
kiinallichcn  Kuhlung  durcb  13  Liter  Kiihl- 
waaacr  in  dcr  .Minute  geniigt,  um  dio  Tempo- 


rnturerhShung  dea  Olbadea  bel  voller  Belaatnng 
nicht  uber  45'>  C anateigon  <u  laaaeo. 

Der  WIdcratand  dcr  Hochapannungawieko- 
lung  betrug  2,01  Si  pro  I’haac,  dor  dcr  Nieder- 
apannungawickolung  0,074  Si  pro  I’haoc.  Der 
Kupferverluat  betrug  bel  oincr  Belaatnng  mit 
1700  KW  bel  coa-r  = l 6.6  KW.  Der  .Magneti- 
aieruogaverluat  betrug  20.5  KW. 

Ka  ergibt  aich  daraua  dor  Wirkungagrail 
* wio  foigt: 

bel  voller  Belaatnng  und  coa  7 = I a = 985 
, halber  , ,,  cost  = I o = 97,6 

, voller  ^ ..  COH  -r>  = 0,76  0 = Ii8,2 

. hniber  . , cos  ■/>  = 0.75  * = 97,4 

Dvr  Spaniiuiigaabfall  betrug  hei  V’ullaat  uud 
coa  T — I 0.6  und  bel  coa  7 = 0.76  4.25  *Ve- 

Daa  Gcaamigcwiclit  dea  Tranoformalora 
atollt  aich  auf  27  1,  woven  12  t auf  das  Kiibl- 
gcOtB  und  dna  01  ciilfallcn.  I'/z. 


Telegraphen-  und  Fernsprechwesen  im 
Deutschen  Reichs-Postgebiet  im  Jahre  1903. 

Aua  der  vor  kutzeui  erscbicncneii  ,.Slatlaiik 
dor  dcutachen  iteicba-l’oat-  inul  Tclcgraphcii- 
vcrwallung  fUr  daa  Kaieuderjabr  lOi^'*  ent- 
nohmen  wir  tiber  die  Kolwickclung  dea  ilciil- 
achen  Telegraphen-  und  Feriiaprccbwoaena  die 
nachalchendoii  Aiigiiben  An  dem  daraua  cr- 
aichllichon  Aufachwung  hat  daa  Kcrnaprcch- 
wesen  don  wciiaua  groBeren  Antcil,  dio  'I'elc- 

firaphonanlagon  halieo  IndeaBcn  den  im  Ka- 
eoderjahr  1'J02  fcatgeBlclIlen  Utickgang  an 
Verkebr  und  Rinnahmen  wieder  auagcglicheo. 


I.  Tclographenanstalten. 
licaanilzahl  dcr  Telcgrapbonanatnlton 


a)  im  Ucicha-Telcgraphcngcbiet: 
I{elch8-Tclcgraphcnnnatalleii  . . 

Elacnbahn-Telcgraphenanalallon, 
zur  Annahmc  und  Beforderung 
von  Privattcicgrammon  cnn*cn- 

tlgt .-  • • • 

Neben-Telegraphonanataltcn  . . 
ztiaamiiien  Telegraphenanataltcn 
im  Helcha-Telegraphongebict  . 
b)  in  den  dcuiaehen  Schutz- 
gobielon  und  in  China: 
(IMS)  Doulach-Oalafrika:  Dar-ea- 
Snlaam,  Amani,  Bagamedo, 
Biamarckbiirg,  Kiliinatindc,  Kl- 
loa8.a,  Kilwa,  Korogwe.  Lindi, 
MaflalOlhrc,  Mikiiidani,  Slohoro, 
Slp.tpua.Morogoro,  Miibeaa,  Pan- 
gani,  Sadani.'  Tanga.  (Mjidji, 
Tura  und  Wiigiri;  Kainerun: 
Duala,  Biifa  und  Victoria:  Togo: 
l.omc.Agomo-Palime  undKIein- 
Popo;  Dculach  -Siidweetafrika: 
WIndhuk,  Karibib,  Okahandja 
und  Swakopmund;  Kiautaehou: 
Tainguu;  ferner  in  Shanghai 

und  TachIfu 

Gnaanitzahl  der  Tclcgraphcn- 

aiialaltcn 

gegen  daa  Vorjahr  mchr 


Endo 

WJ 


Emlx 

l«C 


19  062  17  831 


4. SIB 
182 


4 2» 
180 


23  662  22267 


34 

23606 
I 304 


‘22292 


odor  6.86%  3,64 « 


c) 

d) 


Von  den  Roicha-Tolegraphcn- 
aiiatallcn  im  Ueichs-Tclcgraphen- 
gobiet  waren: 

a)  TelegraphcnUniler  I . . . . 
h)  aolhainiidige.nichtotalamllBige 
Stadtlclcgraphcnanatalten  . . 
mit  i’oaianataltcn  vereinigt  . 
Zwoig  - Tciegraphonanalalten, 
nicht  mit  Postanatalten  ver- 
einigt   

e)  mit  Fernsprochitmicm  ver- 
einigt   

f)  Telegraplieiihilfaicllcn  . . . 

g)  Telegraphenanataltcn  in  Beai- 

donzaehlbasern 

h)  von  i’rivalperaonen  vcrwaltcte 
Telegraphenanat.'iltcn . 

ziiaaimnen  Keicli.-, 
anatalten  im 
grapheiit*ngt‘ldet 
Vermehrunggr-gendaa  Vorjahr  uin 
Oder 

Von  don  Ucicha-Telegraphen- 
anBl.sItcn  im  Kelchs-TcIcgTaphen- 
geldet  wirkten: 

a)  in  niiiintcrhroehenem  Dienat. 

b)  ill  verlftiigcrtcm  Tageadionat 

c)  in  vollvm  Tageadicnat  . . . 


Ii.‘>  - Telegranhen- 
lieicha  - Tele- 


73 

73 

18637 

17  487 

36 

36 

2 

380 

o 

202 

22 

20 

12 

13 

19  062 
1228 
r.8«7» 

17  834 
761 
4,46  "„i 

422 

287 

827 

4(W 

•2(r> 

789 
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d)  In  erweltertem  bcachrankten 

Ka«l>* 

IWQ 

Kada 

IW 

Dienst  

89-28 

8921 

«)  in  beachrHnktem  Dienst.  ■ . 

869.8 

7 450 

zusammmen 

Darunler  waren: 
TelegraphenanslaUen  nur  w«h- 
rend  clneeTciles  desJahrea  im 
Belrlebe  (in  ResideiixschlOssern, 

19  062 

17834 

Kurorton  u.  s.  w.) 

72 

Von  den  23  Btii  TelefcraphemiiiMaltcn  inner- 
des  Keichs-Teleipraphcngobiotcs  Im  Jnhro 
IM  und  '±1 2i>7  ini  Jnhrc  IWK  knni  io  cine  im 
Jikw  I‘.W8  .iiif  IS.9  <lkni,  aiif  2'.3"»  Kinwohner, 
im  jahre  1002  auf  20,n  okm.  auf  21S7  Ijnwohncr. 

/.ahl  der  Ortc  niit  Telegraphcnanstaltcn 
inncrball)  des  Reichs-TclcKraphengoliletcs  18  717. 

Von  den  190(12  Keicha-Teirgraphcnanslaltcn 
Innrrhalb  den  Uclchs-Tolegmjdiengeldelos  im 
Jahre  1903  und  17  8.34  im  Jalirn  1902  kain  je 
erne  im  Jalire  1!W1  auf  23,4  <ikm,  auf  ‘illO  Ein- 
vobner,  Im  Jahre  iixrj  auf  26,0  qkin,  auf  2008 
IJawohner. 

Zahl  der  Ortc  mit  Keiehs  • Tclegraphcn- 
aattalleii  innerhalb  doa  llcicha-Telegraphcngc- 
blelee  18  270. 


2.  Oeaaiutnelz. 

ResamtlAngo  der  Telegraphen-  und  Fern- 
(precbllaieu 

a)  iinRelchs-Telegraphon- 
gebiet: 

Ttlegrapbenlinien  . . . 

Unien  dor  Orta  - Fcrn- 

apreebnetze 

Liolcn  der  Feroaprcch- 
Vrrbinduugsanlagon 
Unien  derbeaoudereu  An- 

laiwn 

Unien  der  Neben-Tclc- 
graphenaulageu  . . . 
inaammenim  Relclia-Tole- 
gtapbengebiet  .... 
hlindendoataehvnSrhulz- 
gebielen  und  in  China: 

Telegraphenlinien  . . . 

Ferosprechlinion  .... 

Beaondere  Anlagcn._. . 

znaammen  in  den  deut- 
acben  Schntzgebietvn 
und  in  Cbina\  . . 


igc  ' 

graphen-  und  Fcmaproidi- 


Vermehrung  gegen  daa 
Vorjahr  um  .... 

Oder 

Geaamtinugi!  dor  Tele- 
naphen- 
iriiungen 

a)  im  Relcha-Tolcgniphen 
gebiet: 

Telegrapbenleitungon . 

I.eiiungen  dor  Orla-Fern- 
(preclii 

l.ritungen  derFemapreoli- 
Verbindungaaningen 
leitungen  def  boaonduren 

Anlagen 

Leitungen  der  Neben- 
Telegrapheoanlagen 
znaammen  im  Rcicha-Toi^ 
graphengebict  .... 
biindcndeutacbeuSchutz- 
gebieten  und  in  China: 
lelegraphcnlcilungen . . 
reraaprcchlellnngcn  . . 

Beaondere  Anlagen . . . 

Zuaammen  in  den  deut- 
achen  Schutzgobieten 

and  in  Chinn  . . - 4 222,22  3 436|75 

Im  ganzon”2026 898,39  r7l89llji0 
VermehruDg  gegen  daa 
Voriabr  um  ....  311487J19  2B3426.(» 

odor  18,17%  17,35% 


Eo<Jo  19(U 

k«o 

Kod«  1$(U 
km 

112083^40 

109  343,75 

66875J50 

69  101,70 

3052IJI9 

31073,03 

1 278,73 

1 892,82 

46,64 

5635 

215  896,06 

ino.iB 

3 304,44 
138  Jh'. 
38,46 

2879,68 

116,79 

39,41 

8 481J15 
219287,91 

3 03538 
■207006,03 

12281,68 

5,93% 

13699,95 

7(09% 

414(8.17,33 

433  3!M,8H 

1 taoo  930,01) 

965  331,00 

367  126,17 

312984,33 

7 618,28 

8 310,15 

_ 

455,24 

, 2 021  176,17 

1710  47!>,65 

3 402222 
66(502 
163,98 

2893411 

KX5,9I 

136,03 

8.  Telographenllnion  und  •Ueltungen. 
iJLige  der  TologTaphenllnlen 

a)  der  oberirdlachen  I.iuien  i*xn  inu 

(mit  EinKchluB  der  Kabel-  ““  “ 

iinien  in  Slbdten,  durch 

Tunnel,  Fliisae  u.  a.  w.) 

I.  im  Keicha-Telegraphon- 

gebiet 101793,67  99  220,80 

2 indcndeaiaclienSchutz- 
gebicten  und  in  Cbion  2 146,06  I 721,29 

b) der  untcrirdi.aeben  Linion  5(>63,86  6 964,10 

C(  der  unteriK-eiacben  Kabel  5484,67  ^317,-21 

im  ganzoii  115  388,2-1  112228,43 
Venuehrnng  gegen  daa 
Vorjahr  um  . . . . 8 ItMAI  2 156,15 

Oder  2,82%  1,96% 


Knda  iwa  Kiide  19.0 
Ilbi  kn 

lAnge  derTcIegrophen- 
leitnngeu  iind  zwar: 

a)  dcr  oberirdlachen  Uei- 
tnngen  (mit  Kinaeblufi 
der  Kabellcituiigen  in 
•Stildteu,  durch  Tunnel, 

Fliiase  u.  a.  w.i 

1.  im  Uelebs-Tclrgraphen- 

geblet 8141228,29  383171,61' 

2.  indcndeutachciiSchutz- 

gebieton  und  in  (Tiina  2243,83  1 733,42 

b)  dcr  uutcrirdiachen  lad- 

tungen 40  31.5,28  40  316,110 

c)  der  iinteraeol'ichen  Kabel- 

leitungen 11582.15  11034,98 

davon  in  Oalaaien 

1158,89  km.  

im  gairacn  148  399,55  43628W>4 
Vermchrung  gegen  da» 

Vorjahr  um 12  H0J91  1I1I60j5O 

Oder  2,78"/o  2j»2% 


4.  Telegramni verkehr. 
OeaainIzabI  dcr  befiirderten  Telegramnic 

1910  net 

innerhalb  dca  Uoicha-Tcle- 
graphcngebiclca  ....  27974  085  27372001 
ana  andcren  IJIndern  . . 7^3019  6ir20O20 

nach  auderi'n  Ijlndenc.  . 62l7S2(.i  6(477  199 

tin  liurcbgnng  dnreb  das 
R<-ichsTclegTaphciiK.blfct  1 830  940  1 7495(» 

zuaaminen  43  » 864  42118729 
gegen  das  Vorjahr  -j-  1 166635  — 6 304 

Oder  2,77%  0,01  % 

Von  den.  im  J.ahrc  190.3  iin  linicha-Tele- 
grapheugebiet  aufgegcboneii  Tclegrammen 
waren 

, acbflbrearfiicbOa  ireliBhrenTret 

snick  3'c  Stack  % 

dem  Relcbs-Tole- 

graphengcbict  2:.  899  586  2 074  499  7,42 

anderen  iJliidcrn  6079465  97,31  167  855  2,89 

im  gaiiicn  31079  661  93,4.5  2 242  364  6,55 


5.  Gattung  und  Wortzahl  dcr 
Telegramnic. 

Untcr  dcr  Geaanitzahl  dcr  im  Relclis- 
Telegraphongcbiet  iin  Jahre  1903  aufgi'gebenen 


Teiegrainme  befandi-n  alch 

gehUhrcnpHichtiKe:  8iack 

gewcihnllche  Tclcgraimiie  . . . 28810171  92,73 

Sta:i(stelfgramme 129  380  0,38 

dringeiide  Telcgr:tmme . . . . 28.5  472  0,83 

vergllchcne  Tclcgratnme  . . . 8937  0,08 

Telegramnic  mil  bezatilter  Aiil- 

wort 1 639  769  4,79 

Teiegrainme  mil  bcr.alilterdrin- 

gtmder  Antvi-nrt 10  872  <503 

Teiegrainme  mit  tclegraphlaclier 

Enipfangaanzeige 5 455  (5<r2 

Teli-graminc  mit  Enipfailgaan- 
zeige  durch  ilie  I'oat  ....  2685  0,01 

Kninfangsanzeigen 4 <501 

nachxusviidcnde  'I'elcgramme  . 52  075  <515 

Teiegrainme  mil  mehteren  Aiif- 

achrlften 67  2182  <519 

weiterbeforderte  Teiegrainme 
(initteU  Post  odor  Eilboten)  . 7lo  126  2J47 

Teiegrainme  mit  be/.iihller  .\nt- 
worl  tiiid  bcz.ahllein  Eilboten  15  016  <504 

Tagcaielcgramine  (von  10  Uhr 
abends  bis  6 Chr  inorgena 

nichl  7.U  bealellcn) 275.56  IM** 

offeii  zu  beslcllendo'relegramme  13830  0,04 
eigenhkiidigzn  bostclIcndeTele- 

grainme 5 (bUJ  <50l 

Sei'lelegmimne 1 966  0,01 

Telegrainmetelegr.aphenl.'igernd  1807  0,01 

„ poatl.agemd  . . . <0011  0,12 

, poatlagerml  einge- 

achrleben I <^  o,00 

telegraphlschePosUinwoisnngen  622  1,82 

Dienaltelegrainmo 24  046  0,o7 

geblihrenfrcic: 

Heichadlenaltelegramme  . . . 1025399  3JX) 

Telegraiibendienallelegrainme  . 12I0IM8  3,54 

F.iaeiibalindiens<telogr3iniiie  . ^ 6 W7 <5i82 

znsainmen  34  221  405  KXI 


Von  dcr  /ahl  dcr  gebiihron- 
pflichtigen  Teli'grainme  gebbr- 
ten  inehr  ala  finer  Gatliing  an  1-26949  — 

Von  den  iin  Rcichs -Telegraphengchict  im 
Jiihre  I90C4  aufgegebenen  'relegrainiiien  hallen 


bis  5 WSrtor  . . 

3JJ 

0 , 10 

*a 

4l/> 

II  . 15 

*• 

. 33.8 

10  , 20 

m 

. 1241 

21  , 25 

m • • 

4,4 

26  , SO 

m 

->  1 

• •»»  * 

Uber  30 

• ‘ ‘ 

- 241 

Im  DurehschniU  halte  jedca  aufgegebano 
gebuhrenpflichtige  Telegramni  im  inneren 
Roichs  • '1  elegraphenverkehr  im  Jahre  1903 
13,03  Worter,  im  .lahro  1902  13,32  Wdrter. 

6 Fo  rnaprecbeiurichtnngcn. 

/ahl  dcr  Orte  mit  FenispreehanaUltcn 
a)  im  Rcicha  - Telegraphcngc-  KjeJ* 

blet: 

I.  iiiitUrtit-FernsprcchnetzcD  3 543  3 313 

darunler  inlt  Ijmachalto- 
atellon  (Fernsprechnetzo 
mit  nicht  niehr  ala  ricr 
Haiiptatelleii)  Endo  1903: 

969,  Ernie  1902:  914. 

2 lint  OflenlHchcn  Sprech- 
stollen  <ln  Orton  obne 


Vermittelungastelle)  . . ^■1335  12934 

zuaammen  Iin  Relchs-Tele- 
graphengebiet  ....  17878  16  247 

bj  In  den  deuiacben  Schmz- 

gebicton  und  In  China  22_  25 

im  gauzen  17  911  1627-2 

Vermolirung  geg<“u  das  Vor- 
jahr um 1 639  1 <86 

Oder  U5<>7%  7222% 
/aihl  dcr  an  die  Orts-Fcrii.sprech- 
neize  im  Roicha-Telegraphen- 


gcblet  aiigeaehlossenen  Tell- 

nebiner  . . _ 283  325  252  329 

davon  an  Cinachalteatellon 
angeschloaaen  Knde  1903: 1978, 

I9ir2:  1810. 

Vermchrung  gegen  das  Vor- 
jahr am  . 30996  29061 

Oder  12,28%  13,03% 

/„ahl  dcr  Fornspreehanstalteii 
a)  Im  Roicbs  - Telegraphen- 
gehiet: 

1.  aelbstnudige  Feniaprech- 

amter 19  19 

2.  Zwolgvorraitlelunga- An- 
alalten,  die  zu  selbatau- 
dlgen  Fernsprechamtern 

gehbron 4 4 

3.  mitPoat-od.Telegraphcn- 

anstaltcn  vereiiiigte  Ver- 
milteluiigastellen  . . . 17  815  16244 

4.  nicht  mil  Post-  Oder  Tcle- 
gtaphonanttallen  ver- 
einigiooflcntllchcSprcch- 
stollcn  in  Orlen  ohue  Ver- 


inltlclungastelle  . . . . 73  ^ 

zusainmen  im  Reicha-Tclo- 

geblot 17  911  16  267 

b)  in  den  deutachen  Re.hulzge- 

bleten  und  in  <;hina  ...  38  25 


(daruiitcr  — Endo  1903  — 

14  mit  Oris  • Fernsprech- 
uelzen:  Ilares-Salaain,  Ba- 
gamojo,  Windhnk,  Oka- 
iiandji,  Swakopinund,  Hu- 
ala,  Victoria.  Bnea,  Lome, 

Kleln-Popo,  Agoine-Pallnu', 

Tsingt.au,  ilankaiiii.Tachifii)  

im  ganzen  17  944  16292 

Vermehrung  gegen  das  Vor- 
jahr um 1 652  I OM 

Oder  10,14%  7,m0/„ 

Von  den  17  911  Fcmapreelianalallen  inner- 
h.tlli  des  Reieha-Tclograpbcngehlelcs  iin  Jahre 
190.1  und  16 ‘.So  tin  JnJirc  l!Hr2  kam  io  cine  Im 
Jiihn-  1903  auf  21,9  qkm,  auf  2<i8l  Kinwohner, 
im  Jahre  1902  auf  27,4  qkm,  auf  29.52  Einwohner. 
/ahl  der  an  die  Orta-Kcrnaprechnelze  im 


Reichs  - Telegraphengobiet  angcschlosaeuen 
Fcriiaprechatefieu,  und  zwar: 

* f.Malll  EaHA 


1.  liaiiptstellen 293  595  261580 

2.  Ncbenatollen 89  116  72122 

8.  Biirscnaprcchatcllcn  ....  141  140 

4.  offentliche  Sprechatellcii  . ■ 3878  3413 

im  ganzen  386  729  837255 
Vermehrung  gegen  daa  Vor- 
jahr um 49  174  46  4^ 

Oder  14,67%  15,50% 

7.  FernsprochliniBii  und  -Leitungen.') 


I.ange  der  Fernspreehlinien 

Kiels  IWl  Cods  lt02 
kui  km 

a)  ini  Relchs-Tolcgraphen- 
geblet: 

I.  der  Linien  der  Orts- 
Foriisprochnclzefinlt 
EiuseoluB  der  Orta- 
Keruaprcchnetze  in 
don  Bezirka  - Fcm- 
sprech  - Einrichtun- 

geii) rs5K75,60  rrflim,70 

■I  Die  binieii  tmil  l.eUuo*en  «uf  dem  dsAcii  Lasde, 
die  rleiclueill*  dem  Telearsilhen-  uod  d»m  Koimprech- 
T^rk^hr  ftini)  nttr  bei  <Ion  Tcliftf/itpneBlimvB  Mail 
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Fade  SWQ  Hodo 
km  kui 

daron  imterirdisch: 


1003 . . 2002,20  km. 
1902.  . 1443,00  km, 
•2,  der  Linion  dor  Fcm- 
eprech-Verbinduiigs- 

34  073,03 

anlagcn 

znsammen  im  Rcichs- 

36  621,39 

Tolographeiigebiet  . 
b)  In  dcn  doulschciiScbutz- 
gebieien  und  in  China 

1023!W,8i) 

93  177,73 

138,95 

UVO 

im  ganzen 
Veimehrung  gegen  das 

102  535,84 

93  •^4,52 

Vorj.ahr  um  .... 

9 241,32 

11  743,61 

odcr 

LflngederFcrnsprech- 

9,91  % 

14,IO*/(, 

Udtuiii'cn: 

a)  iin  Kelcha-Telographcn- 
gcbiel: 

1.  dcr  Lciliingen  dcr 
Orts  - I'prD.sprccU  - 
notzt>  (niit  EinuchluC 
dfr(»rts-F«rnsprpcli- 
nctzc  indcii  Bezirks- 
Kcrnspicch-Einricli- 

mngcii) 12U0030.00  'I658»I,<I0 

davon  unlerirtliacli: 
liKJS  788  GO*, 70  km, 
l**n-2  576501,00  km. 

2.  il«r  I.<!Uungen  der 
Kcrnprcch  - Verbin- 

dungsanlageii  . . 367  126,17  812!>8l,S!i 

zasammcn  im  Rcich<> 

Telecrapheagcbirt  . 15G805G,I7  1368815,83 
h)  In  dnn  deularbcnSohulz- 

gcbiutcn  mid  in  China  066,02  3«6,'J1 

tm  ganzmi  I 5(’i8  722,10  1 363  721,21 
Vi-rmchriing  gogcn  das 
Vorjahr  um  ....  SOOiKXt.'.ij  241 F683 
Oder  23,6.5*/o  23,i»% 


ZnhlderVerbindungsanlagcn 

two 

l«J2 

zwtschoii  don  Orts-Fernsprech- 
nelzcn  verscliiedener  One  (mit 
EinschluB  der  Verbindungs- 
aniagon  in  don  Bczirks-Fcm- 
spreehcinrichtungen) 

4311 

3817 

Verniehruiig  gegen  d.TS  Vor- 
jahr um 

4!I4 

Oder 

l2,9.|®,'o 

8.  Feruspreclivcrkcbr. 

Gesamczalil  der  von  den  Fern*|irecb!iii- 
stallcn  vcrmillclten  Gcgprtiche 

WJ  IWi 

a)  zwischen  Sprocbstellcn 
iimcrhulb  dereinzcineti 

Orl.snetxe 7ir>i>57S0  666  10*  M3 

b)  niicli  auUci'lialb,  zwi- 
seben  Stirerli.steiU'ti 
verseliledenerOrtsnctzo  117  332  7 74  101183  727 

im  ganzen  83l  .'>88501  7676l8  5!4> 
davon  1770  441  (1002: 

1 403  180)  Gcsprllche.  der 
niebt  In  denOrlsbereich 
von  Vcriuiltclungastel- 
len  cinbezogenenuirent- 
liehen  Sprecliglcllunmit' 
dem  tiaehen  l,ando  in 
Orten  obno  VermlUv- 
lungsBtcIlc. 

Vcrmclirting  gegen  da* 

Vorjahr  nm  . . . . 73  030  024  GlOliOKiO 
Oder  0,76  »/o  938% 

9.  I’ersonal. 


Oesiimtpcrsonal  bci  dcn  gclbstllndigen  (nieht 
mit  Posunslalten  vcrcinigten)  Telegr.aphen- 
dmevrn  und  FemsprcchOmtcrn 


Kndu 

vm 

\vri 

Per* 

a)  flir  den  Teiegraphendieiisl: 

loncii 

Ronca 

Beainlo 

dnruntcr  weibliche  1903  : 58.5, 
1002:  712. 

6931 

6880 

Fnterbeamte 

1282 

1 'AMI 

AtiBcrhalb  dos  Beamieiiverhalt- 
nisscs  Btclieiide,  daiiernd  Oder 
ill  regelmaBIger  Wie.derkebr 

bescliOfliglc  Personen  .... 

dariinlcr  weibliche  1903:  187, 
1002:  262. 

b)  fiir  dcn  Fernsprcchdicii.st: 

1 774 

1685 

Beanile 

darnnler  weibliche  1903  : 6145. 
1902:  5725. 

7 152 

6551 

Untcrbcaiiite 

989 

903 

.AuBcrIialb  de*  BcnmtenverhOli- 
iiisses  slehendc,  daiiernd  odor 
ill  regelmaBIger  Wiederkebr 

bcscbni'ligto  Personen  .... 

darunter  weibliche  1903  : 67s! 
1002:  637. 

2269 

1797 

im  ganzen 

20397 

19022 

10.  Apparate  und  Batterion. 


Gcsamlzahl  der  im  Telegraphennct*  ver- 


wendeten 


Morscapparate 

liughcsapparato 

Kliipferappar.ato 

Fernsprecnapparato  

Apparale  aiidcrer  Syslemc  . . 

im  ganzen 
VVrmehrung  gegen  das  Vor- 
jahr um 

Oder 

Gc*amtz.ahl  der  im  Fcrn- 
sprechnetz  verwendeten  Appa- 

ratc 

Baltcrien. 

Zahl  dcr  Prlmarelemento 

a)  fUr  dcn  Tclcgraphen- 

betrieb 

b)  fhr  don  Fernaprcclibc- 

triob 

Zsbl  dcr  .S.ammlcrzellcn 

a)  I'Ur  dcn  Telegraphcn- 

betrleb 

b)  fur  den  Fernsprcchbc- 

trieb 


Rndo  Kndv 
1«U  1«0 

10  974  11325 

807  740 

2 234  2 107 

1015.3  17  589 

100  155 

83  277  31  016 

I 361  1 216 

4,26%  3,00% 


408000  352181 


103  018  200  804 
806(rt0  811407 


5 IXM  4 412 
21647  20803 


II.  Uosondere  Anlagcn 


zur  Verbinduiig  von  privateu  Gcschttftsslellen 
oiinc  Ausdilim  an  Tclegraplien-  Oder  Fern* 
sprechanstalton. 


Kndc 

Kltdo 

tMXJ 

1S02 

Zalil  der  Anlagcn 

1571 

1778 

ZabI  der  Betriebsstclkii  . . . 

4618 

und  zwar: 

.Morse-Betriebsstellcn . . . . 

26 

22 

Feriisprceh-Belriebsslellcii  . 

•1585 

■1977 

Ferndrucker-Betricbsstclkn  . 

7 

— 

Ulngc  dor  Linien,  soweit  bc- 
sondcrc  GestUnge  crriclitct 
Sind km 

1278,73 

1302,82 

Llingo  dcr  Leiliingcn  . . , 

7618,28 

8310,15 

12.  Ncben-Telegraphenanlagen 

zum  AnschluC  fines  Wolm-  odcr  Geschafis- 
raumes  an  cino  TclegraphunansUlt. 


Kndo  Kndc 
t9(I* 

ZabI  dcr  Anlagcn 141  134 

Zahl  der  Ncben-TclegraplicnstcUcn  182  180 

und  zwar: 

iMorac-Bctricbsslcllcu 101  104 

Ferii.sprcch-BclriebBSlolIen ...  40  53 

Fcrndruckcr-Bclrlclisslellcn  . . 32  23 

Ulngc  dcr  Ginicn,  soweit  beson- 
dereGcsiangocrrlehtct«ind  km  46.01  55,85 

l.llngc  dcr  l.citungeu  ...  „ 504,39  45o.2l 


18.  Tolcgramm-  und  Fcrusprcchgebubrcn- 
Rill  II  ah  me. 


Gesamt  • Gcbiiliron- 
oiniiahme: 

aiis  dfin  Telftgramm- 
verkehr  ..... 
aiis  dem  FernBpreeh- 

vcrkclir 

iiii  ganzen 
Gegun  das  \ orjnhr 
bci  der  (ieaarat-Gc- 
bilhrciieinnabmc  . . 

odor 

bci  dcn  Telegraiiinigc- 
btttirfii  allfill  . . . 

odcr 

bci  den  Feriisprccli- 
gebfllireii  allfin  . . 

Oder 


hit  Kaleuderjiilir 

noa  l<»)2 

M M 

33205  261  32003800 

50915  670  45  3 18  105 

84  120931  77  0*2091 


+ 6108840  + 6077  030 
7,06  "/o  8,46% 

+ 601 365  + 34  11)8 

13«%  0,IO"/n 

+ 6 507  475  + 0 1 1 1 207 
12,35%  1.5,58% 


Dio  durcbsrhiiittUcho  K.iniialimc  flir  eln  auf- 
gegebenes  gfbiilirenpliichtigfs  Tclegramm  ist 
*11  veranscblagcn  fUr  da*  Kiilcndcrj.aiir 

ivo  itw 

im  iniicrcii  Rokhs-Telcgraplienver- 

kejir  auf 03>5  0,66 

iin  Verkehr  nacli  Bayern  auf  . . . 0.67  0,67 

n „ , Wuiuemberg  auf.  0,70  o,C7 

. > , dem  Auslaudc  auf  2.-J4  2,28 


Die  auf  cine  Sprochstelle  ciitfatlendc  Kin- 
uahme,  die  im  Kaleuderj.ahr  i'.io2  cine  geriiig- 
fUgign  Stcigcriing  gegen  1901  niifwles,  ist  1003 
wiedcr  gcsniiken,  und  zwar  aiif  131,66  .M  gegen 
134,37  .M  im  Jahre  1002  E«  erscheint  biernneli 
kaiiiii  wahrscbcliilicb,  daC  diesc.  F.iiinahme  je- 
mal*  den  vor  Kinfuhruiig  dcr  Fetnsprcch- 
gcbuhreiinrdnnng  erzlcllcn  Bclrag  (issiti  M im 
.lahrc  IBOO)  erretelien  wird.  <(/. 


LITERATUR. 


Begprechungon. 

Dio  Anlago  oleklri»eher  Klingeln.  Von 

0.  UAnard,  Konslrukteur.  Frel  iibereotti 
und  untcr  RcrUcksiehtigung  deulscher  Ver- 
haltnisse  mit  Friaubnis  de»  Verfassers  i-rwei. 
teit  von  Paul  Fluhrer,  Ingeuieur.  Mil  237 
ill  den  Text  gedruckten  Abbildungcn.  Vll  u 
119  S.  in  gr.  8®.  Vorlag  von  Arthur  Felix! 

1. eipzig  1904.  Prei*  3 31. 

Dio  Prafung,  Warning  und  Inttand- 
getzung  von  elcktrischen  Klingcl- 
anlagcn  und  Meldetafeln.  Von  G.  B6- 
nard,  Konstniklour.  Frci  ubcr«ttzt  und 
untcr  Beriicksichtigung  deunchcr  Verbili- 
nisso  mit  Eriaiibnig  des  Vcrfnsscrs  erwciteit 
von  Friedrich  G.  Wellner,  Diplonelngonieur. 
Mit  132  in  den  Text  gedruckten  Abbilduogen. 
VI  11.  101  S.  in  gr.  6®.  Vcrlng  von  Anhnr 
Felix.  I.eipzlg  1904.  Prels  3 M. 

Dcr  Gegenstand,  mit  dem  elch  die  beiden 
vorlicgcndcD  Ilcftc  bcsebafligcn:  Anlagc  and 
Keparatur  eicktrischer  Klingeiii,  wird  zwar  von 
dcn  Lcsorn  der  „ETZ“  iilcht  zu  den  intciessaii. 
tcren  aus  der  Klektrotechnik  gereclinel  werdec. 
Abcr  zwcckiiillQig  angelegte  und  zuverlUssig 
arbeltcndo  Klingeln  Bind  Tur  jedcs  Kinzclaen 
Bc'iucmliclikeil  *o  wcitvoll,  daB  an  und 
sich  dariiber  auch  noch  cin  neucs  Buch  will- 
koinmeii  gewesen  wfire. 

Nun  scheint  abcr  der  Vetfasscr,  der  fUr  Lehr- 
tinge  in  seinem  Facho  schreibt,  die  Erfnhiung 
gemacht  zu  haben,  daB  c*  ftir  sio  beiscr  Im, 
von  den  Vorgllngcn  in  dcr  Anlagc  niebte,  als 
clwas  zu  wlsaen.  Aua  diesem  Gcsichtspuckte 
w.lre  es  zu  vcrstelicn,  daB  jede*  F.Ingehi-n  auf 
diesc  Vorgllnge  vermieden  ist  und  die  Ansein- 
andcrsclziingen  sich  auf  das  rein  Handwciks- 
iiiHBign  hcschrftnkcn.  Man  kuniiie  aber  bier 
der  .Mointing  setn,  daB  das  liandwcik  dt* 
Klliigellege,ns,  wic  jedcs  andere,  durch  prak- 
tlscho  Aiiwclsimig  von  den  Altcrcn  auf  die 
Jungereii  ubertrageu  we.rden  soilte.  Scbrcibl 
hingcgoii  jemand  cin  Bndi  — und  sel  ea  (iber 
Klingeln  — so  mCiGte  or  die  VcrpllichlBog 
ftihlcu,  der  Lelirer  dcs  Kilufers  zu  aein,  und 
weiilgsten*  die  allerersien  Aiifangsgrflnde  selnra 
TImmas  elnfach  ausoinandcrzii  setzen.  Der  An- 
fanger  hat  oin  lleebt  darauf,  ctwas  von  demzu 
erl^ahteii,  waruni  cine  Gidvanoineloinadel  ans- 
Fchlllst  und  steb  eln  Element  polarl.»lett,  wis 
die  Worte  Spanming,  .Strnmstilrko  und  Wlder- 
Bt.ond  bedouten  und  in  wcleher  Bezlehung  sle 
slelien.  Waren  nur  die  elemeiitarstcn  Vorkennt- 
iiisBO  vcriiiillcU,  so  hatto  in»ii  nicht,  oie  la 
t-lnem  schlcchlen  Gese.lzbuch,  fiir  alle  clwa 
muglichcn  Fillle  Vorschriften  zu  geben  braueber, 
und  dcr  Loser  ware  e,liier  docli  mat  votkom- 
mciiden  im  Buclie  nicht  erwabnten  Aufgabn 
gogenuber  wciiiger  biilflos  gewesen.  Diesef 
Mangel  der  Heftc  scheint  mlr  wichiiger,  all 
eiiie  Uciho  von  Irrlllmein,  die  iiicbt  iohnen,  am 
gcfilhrl  zu  werden. 

Dus  rein  H.indwerksmllCige  des  GegenstSB- 
dcs  Ist  allerdings  grundlleli  bchaiideli,  gcschlckl 
dargcstelll  und  durch  maiicherlci  aus  der 
Praxis  gewonncnc  Erfahruiigcn  und  niilzhcne 
kloine  Winke  belebt.  Dio  In  fast  OhergroCer 
F&lle  vorhandcneii  SchaltungB-skizzeii  sioa 
Icichl  versUlndlich  und  suubcr  gczeichnel 
Ebonso  scheint  den  beiden  Ilcrren  Lbertclzem 
Hire  Arbeit  im  wescntliehen  golungfii,  sooiti 
die  Ilofto  viellelcht  doeh  noch  manchea 
Schiosaer  odcr  Klompncr,  der  zum  mien  Jiaic 
Klingeln  legt  Oder  repariert,  von  huticn  sciu 
komien.  ^ ’ R.  Hoilbrun. 


Lea  Ghemins  de  Fer  Eiectriiiues. 
ilenri  Marfichal.  Mit  516  Abb.  *'  **• 
in  8®.  Librairio  polytechnique,  Ch.  Beraiigef- 
Paris  1904. 

Wenii  man  dieses  dicklvibigo 
606  Seiten  Text  in  die  Hand  nimmt  und  uaof‘ 
bedenkt,  duC  e»  sich  nur  mit  elektrischcn  '®  '■ 
bahnen  bescliHftigr,  hekomml  mim  unwil  KUrmu 
den  Eindruek,  d.iB  die  elektischen  ' 
doeh  selion  elii  rccht  umfaiigreiclies  Gebiei  a 

Tcclinik  gcwordeii  sein  miissep.  Wir  “® 
bei  liUchtigem  Durchblauern  allem  von  ac 
schcn  Voilbalinen  im  strengen  Siniie  nes  ' 
tea  die  Berliner  Hocliliahn,  die  P"® , T, , 
Seliwebebahn,  die  Anhaltcr  Vororibabn.  imh® 
gen  noch  niclit  die  Spindlcrsfeldcr  Bahnj, 
Srimellbahn,  zalilreiche  Klelnbahiien  , 
molivoii.  Vom  Anslaiid  Ist  in  diesem  fraut®^ 
BChen  Werke  Frankreich  und 
n.'ichst  Amorika  am  nieisteii  heriicksicbog  ■ 
l.eldcr  lact  aber  die  Dkkleibiekeit  dis  voe 
llegcmien  Buches,  seIn  Inlialcarcichtum  k 
RiickschluB  zu  auf  Bcinen  innerep  "®y' 
den  Kern  des  voriiegenden  Problems  di-r 
trischen  VoUbabnen,  die  ja  noch  ocbril 


Digitized  by  Google 


101 


26.  Januar  1906. 


Elektrotechnische  Zeitaohrift.  1906.  Heft  4. 


Scbritt  itrt  Kxiitenzberechtigung  der  Dainpf- 
lokomolive  abrlogon  rnflucn  und  doch  Im 
I'lninde  gcnommen  blsher  er»t  oin  »clir  bcachci- 
dfOM  Gebift  eroberl  haben,  olcbt  uur  nicht 
«nicbi)pft,  nein,  Uberhaupt  nicht  cinmal  crnst- 
lich  und  tlofcrgehcnd  anschncidot.  Im  Gcgeii- 
tcil  wird  dieses  I’roblcm  im  Vorwort  aognr 
Kben  al»  vBllig  gelOal  liingestellt.  Der  ver- 
fister  eelit  ubor  die  Strelt-  und  T.igearragen 
liber  die  Vorleila  nnd  Schwiorigkolten  der  eln- 
lelncn  elcklrlachcn  Syatcme  ache  Icicht  hinwep, 
uber  die  Hestrebungen,  die  mitten  Im  Uango 
tind,  zur  Verrollkornmnung  der  Orundlagen: 
Jlotor..Steucrunjt>aystom,  Stromaystem.  Encrcle- 
rtrteiiuDic  im  Zuge  und  mir  der  Strccko,  l.d- 
nng  dor  Frage  dea  Giilerverkehr*,  Aii»b.nt  dor 
Kniclkonttruktionoa  teila  llQclitlg  hinweg,  tells 
•erden  ale  garnicht  borilhrt. 

Wie  man  bleraus  achon  ootnohmon  wird, 
iat  der  Inbalt  dea  umfangroichon  Werkca  cin 
doicbiut  beachroibcnder  und  lieh.indelt  in 
bieiler,  tcich  illiistrierter  Daratellung  die  Aua- 
fuhruugaart  der  blaher  gobauten  Veil-  und  Ne- 
beabalincn.  Das  Buck  gibt  domnach,  da  be- 
kaaDlIloh  die  bisberigen  AusIMhrungcn  aich 
enliprechend  dem  zeillieben  Werdegang  und 
der  naturlichen  Eulwlckelung  folgend  auFa 
engate  den  blabetigen  Erfahrungen  dea  elek- 
triichen  Strafienbahn-  nnd  Stndtbahobanca  an- 
geKhlosaen  baben,  dem  Studium  dea  eigent- 
liehen  Vollbahnbauea  keinerlei  .Vnregung.  Der 
Verfaaser  iat  damit  zu  entachuldlgen,  uaQ  die 
BMirebangen,  die  daiauf  hinzielon,  filr  Voll- 
bibneu  ron  Grund  aiis  Neuos  zu  achnffen.  erat 
elgviilllcb  in  der  Zeit,  In  welchcr  cr  aoin  Uuch 
abzoacliloascn  haben  mag,  an  die  Olientlichkeit 
treUnKinn.  Der  Verfaaser  Iat  eben  kein  Vnr- 
klmpfer  auf  dem  von  ibm  bchandelteu  Gcblet, 
wnaern  aln  gelrcncr  ('hronist,  rieason  Sammcl- 
elfer  lusbeaondere  inbozug  auf  die  Abbildungcn, 
velche  aleh  Uber  die  alte  und  neue  Welt  or- 
etnicken,  ataunenawert  1st.  Gein  Buck  ist  in 
>lieier  Bezlehung,  wlo  ca  achoint,  bis  zum  Tape 
d«r  Drucklcgung  fortlaufond  ofgitnzt  worden 
and  bildct  dadurch  cin  auhr  hubscbca  und  ganz 
sodernes  Sehaubucb  filr  den  Salon;  nia  ernst- 
bafles  vertleftes  Lelirbueb  iat  ea  dagegen  nicht 
su  betraebten,  da  es  hierzu  zn  frUh  erachienen 
iit  Wilhelm  Mattersdorff. 


CHRONIK. 


laOBdon.  Uoser  Londooer  Korrospondcut 
Kbrelbt  UD8  uDtenn  14.  afamiar  190T>: 

Drthtlo0«  Telegraphic.  FUr  die  Weller- 
fetvickelung  der  drabtlosen  Telegraphio  aIb 
illRemelDeB  Vorkcbrsmittel  diirfto  oin  Ab* 
komnen  de&  Generalpostmoietere  mit  der  Mur- 
coai*QcBellschafl  von  weeontllchcr  Medeu- 
4Qog  Min.  DiosoB  vorUluHgu  Abkomiiicn,  daa 
rr/(  Acfang  dcs  neaen  Jahres  in  Kraft  triu,  bo* 
n:tDtDt,  daU  an  alien  etaatllchen  Telegraphcn- 
lioirm  Telegramroo  fiir  auf  hobor  See  »icli 
betitidende  SebifTo  lur  Woitorbofbrdorung  an 
die .Marconi-GeBelUcbaft  angonommen  wer- 
«o.  Die  Gebiihr  betrfigt  CVi  d.  (Fence)  pro  Worl, 
Ml  eioem  Ge»aimbetrag  vou  mlDdeatcua  d sh.  6 d. 
filr  das  Telegtnmm.  \ on  dlosor  Gebuhr  erhAlt 
J^^lojnaphenvorwaUung  die  tarlfmafiigcn 
d.  filr  jedea  Wort,  wHhrcnd  dio  rostlorondcn 
C d.  der  Marconi-Goacllachaft  ubertricson 
jerden  Bis  jcizt  wurden  Nachrlt’hton  prlvaier 
Mtur  dutch  dio  Mar  conl-OcaeUachaft  fak- 
our  vom  Schiff  zur  Kdsto  und  nicht  inn- 
^kchrt  bcfCrdert.  Dieso  Doposclicn  warden 
daon  von  dor  Marconi-Goscnschaft  den 
Tj|^#CT*pl»ensla!lonen  zur  Woitcrbefbrdcrung 
uber^'oben.  Vom  Lande  zum  Schifl  zu  lole- 
wipbleren  war  so  gut  wlo  auageschlossen, 
^eu  dio  TelegraphenAmter  derartlgo  Tele- 
nlchl  angenomtnoD  batten.  Ktinftig 
*’1M  man  also  von  jedom  Punkte  dcs  Landes, 
7 dom  sich  oin  Telegraphcnamt  befindet,  init 
don  auf  der  Fahrt  begriflenen  aSchifTeD,  die  mil 
lunkenlologfaphischen  Apparaien  ausgerUstet 
Verkehr  treteu  kOnnen. 

..  “df  Bcfjuemllchkeit  dee  Publlkums  and  urn 
pie  Benuiaung  dlescr  noueii  Elnrlchiung  zu  er* 
bat  die  MarcoDi-Ocsollschaft  eine 
nroichdro  berAusgege)>en,  worla  nllhere  Infer- 
ipationen  darubor  gegeben  werden.  Insbeson- 
\u  ®“*^**1  diesolbe  eln  VerzelcbnlB  eamtlicher 
• larconl-Sutionen,  sowle  der  mlt  Marconi- 
^ppanioD  vorsehenen  Schifie  roit  genauor 
aio  alch  zti  oinem  bostlmmien  Zell- 
wfl?  k Fahrl  befinden.  bzw.  von 

weicner  Marconi -Station  sio  am  benuemsien 
Bind.  Will  jemand  also  z.  B.  mil 
1*-  -lanuar  von  Antwerpen  absegolnden 
. iQpfiand'*  korreapondloron,  so  oralcht  er  auw 
Hftt*  dieses  Schifi  bis  it  Ubr  nacUm. 

^CMelb^n  Tagos  von  dor  North  Foreland- 
-laaoD  and  nach  dieser  Zeit  bis  II  Ubr  vorin. 


dea  nlchsten  Tages  von  der  Lizard-Station  xu 
crrclchen  ist.  Obglelch  dio  in  Betracht  kom- 
monden  transntlautischen  Dampfer  mil  wolt- 
tragondoD  lustalUtionon  aiisgorluict  sind,  die 
CM  Ilmen  crmCglicbt,  auf  jedem  Punkte  ihrer 
Faiirt  mit  dom  Lande  In  Verbindung  bleib>  n 
za  kbnneii,  wird  man  liidoasen  vorlAubg  mit 
Ihiien  nur  21  bis  36Standen  vor  ihrer  l.amlung 
korrespondioren  kunnen.  Ea  ist  Jedoch  boub- 
slcbtigt,  den  Vorkehr  auch  mit  den  welter 
ontrernloa  Schiffen  InmIUen  des  Oceans  hcr- 
ziistellen.  allerdings  zu  oinem  eutsprechend  er- 
hohten  Tarife. 

Bcf5rderong  vonGiitorn  aufSlraCen- 
bahiien.  Dio  Liverpool  C'otporntion  beab- 
slchtigt  in  diesom  Jahre  belm  Parlument  mn 
dje  Koncesston  fur  den  Bau  ciner  Strafienbahn 
fitr  den  Guterverkehr  nachxusuchcn.  Es  sollco 
hierdureh  dio  Docks  ao  die  Varortlinicn  der 
South  I.ancashiro  Tr,am  way -Company  ange- 
scldossen  werden.  Kino  derartlgo  Liuic  wild 
dio  Verbindung  ndt  den  iin  Siidon  von  Liver- 
|K>ol  golrgeoon  Docks  herstellen,  eine  zweite 
1st  uir  iile  nurdlicheii  Docks  In  Bootle  be* 
stimmt.  Der  Vorit-ll  cines  dcrartigon  Unier* 
nehmons  bestcht  darin,  duU  man  dio  Giiter  von 
den  Docks  aas  direkt  den  Spiunereiuu  nod 
soDstigen  FabriUen  in  Lancashire  zufUhren  und 
dabol  viel  Zeit  und  Knsten  ersparen  kann,  da 
cin  mohrmallges  Umladen  nicht  xtattzufindon 
braucht.  In  glcichcr  Welso  wUrdo  das  Untcr- 
nehmen  den  Fabrikcentrcn  in  ganz  Yorkshire, 
wIe  z.  B.  Bolton,  Warrington,  J«eigh,  Athertoo, 
Blackburn  u.  s.  w.  durch  Benutznog  vorhan* 
dener  Strafienbahnllnlen  zu  gute  kommen.  lu 
solchen  FAllco,  wo  .Strafienbahniinien  am  Tage 
zu  stark  in  Anspruch  genommon  sind,  kdnntc 
die  Obteriiberfuhrung  auch  nachts  crfolgcn. 
Dio  Liverpooler  Dockbeh5rden  stehen  dem 
Projektc  im  allgomelnen  froundllch  gogenUber. 
wAhrend  andererscits  die  KisenbnbngcsHi- 
achaften  wahricheiulich  lebhafi  Kinspruch  da- 
gegen erbebon  werden.  FUr  den  Full,  daU  dio 
Koncossion  ortetit  wird,  mUfiten  In  clozelncn 
Stadltoilen  von  Liverpool  besondoro  GUtor- 
Traosportgleise  verlegt  w'crdcn.  Dio  zur  Ver- 
wendung  gelangendeD  Wagon  sollen  filr  15  bis 
20  t Tragkruft  oemessen  werden. 

Koncessioiisgesuche  fUr  elektrlscho 
Lichtanlagen.  In  dlesein  Jahre  macht  sich 
cin  Kuckgang  in  dcr  Zahl  der  Koncot>s1ons* 
gesucho  fur  elektrischo  Mchtanlugen  bemerk- 
bar.  Die  Znhl  bctrligt  nur  G2  gogcu  id  im  Vor- 
Jahre  und  von  dieaeu  gehen  our3»  von  Privntge- 
sellschaften,  il2  dagegen  von  stAdtischo  Bchorden 
aus.  Dieser  Kuckgang  istdaranfzuruckztifiUiroo, 
d.afi  die  gro&^ren  und  nrgichigeren  Dlslrikto 
inzwischeu  mit  eleklrlscheu  Anl^en  bzw.  Kon- 
cesslonen  verschen  sind.  Unter  den  Antrag- 
stciicro  befinden  sich  in  dirsem  J.ihro  eine 
ganzo  Anzahl  von  Klcktricitlits-Gesellscharten, 
welche  dio  Koncossion  fdr  Verteiiung  elck- 
trischor  Koergle  nachsuchen  in  solchen 
Dlstrlktcn,  fUr  wokho  sio  bereili  Strom  nau- 
achal  an  nodero  Worko  iiclcrn.  Kinzelne  Lou- 
doner  I Jchtgcscllschafien  suchen  um  Erwoite- 
rung  Hires  Versorgungsgehletes  nach,  was  cine 
weltere  VerachUrfung  der  Konkurrenx  bedingen 
wUrdc.  Eine  unter  den  in  Frage  knmmendcii 
Koncessionen  bezicht  sich  anf  einva  besonders 
umfangrcichcn  Distrikt,  welcher  die  Docks  Kings 
der  Themso  und  die  e.igentllchen  Fabrikdistriktc 
Ivondona  uinfaOt.  Dieses  Projekt  but  bedeutendo 
Pinanzieute  Nord-Englands  ninter  xich  und  i&t 
von  den  Ingcnieurcn  dcr  Tyneside  Power 
Supply  Co.  .lusgearbeltet  worden.  Eine  ciit- 
sprcchcndo  Koncession  war  schon  im  vorigen 
.Kihrc  nachgesucht,  aber  nicht  crlcllt  worden, 
da  die  ParlamentskommiKsion  das  f.*niernchmen 
tinanzlell  nicht  fur  genilg^nd  fuudlert  ausah. 
AuOerdem  erhoben  damals,  was  jetzt  wieder 
der  Fall  sein  wird,  verschicdcnc  achon  kon- 
ceasionierte  Lokalbchbrdou  und  Pxlvatge.sell- 
fchalten  Kliispruch.  Jf-  M'  IP 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle- 

DeutHcb-XioderlSndiMCho  Telcgroplicnkidiul 
in  O.staslen.  Die  Herstelluug  dcr  Kabel  filr  die 
Kowahl  durch  daa  Deutsche  Kcich  als  durch 
Hollimd  subventioolertc  Dcutsch  • NiederUndi- 
ache  Tclegrapliongcsellachafl  war  mit  Ueginn 
des  neuen  Jahres  in  don  Nordcnbnincr  S«e- 
kabelworken  dernrt  vorgoschritten,  daC  mit  der 
Verachiftmig  der  einzelncn  KaboilHngen  bo- 
goiinen  werden  konnto.  Die  Legung  des  Kabels 
wird  der  Nordenbamcr  Kabeldampfer  Stephan 
besorgen,  desaen  Ausroino  den  8.  Januar  er- 
folglc.  ^Stephan**  wird  zunkchst  dan  Kabel 
Menttdo  (Celebes)- Jap  (Karollnen)-Giiam  ver- 
logon,  daa  in  orsicr  Linic  bortifeu  1st,  fur 


Nlcdcrlftndlsch-Indten  don  neuen  Telegraphler- 
weg  uber  Amerlka  enter  Benntzung  dea  ame- 
rikanlscheu  Pacifickahela  San  FraneUco-Gu.Tm- 
Manila  zu  orschllefien.  Mcnado  beaitzt  bereita 
Verbindung  durch  oledcrKindUche  Kabel  iiber 
Kwandang  auf  Celcbea  nach  Biilikpapan  auf 
Borneo  und  von  hler  wieder  uber  UandJertnaMln 
nach  Java  and  Sumatra  sowic  nach  dem  auf 
der  Sildspltzo  von  Ceicbca  gelegenen  Macaaaar. 
Nach  Iiibetrlebnahme  dea  Kahcls  Menado-Guam 
whrdcn  also  gersde  die  wichtigsicn  Inscln  dea 
NicderlAndisch-Indischen  KesUzes  sich  einea 
neuon  Abilufiweges  fiir  ihr  Nachrichtcnbcdurfols 
eifreuen.  Die  blsherigen  Kabel  In  dteacn  Gc- 
bieten  befinden  sicb  fast  ausschlleOUch  in  de.n 
HAndi'n  dcr  Eastern  Exteosion  Australasia  and 
(.'binu  Telegraph  Co.  in  London. 

Die  Arbeiten  des  ..Stephan*  werden  niclit 
miihclos  acin,  da  das  Kabel  teilweiso  in  Tlefen 
bis  zu  GiJOO  m zu  Megon  kormnt.  Dio  Auslotung 
dnr  Strecke  hntte  berelts  vor  zwei  Jahren  statt- 
gefuuden.  Kacb  Verleguiig  dieses  Rabela  wird 
„Siephnn'*  noch  einen  Toil  des  Kabcis  Shanghai- 
Jap  l>ri  WuHting  auaschlcppen.  Seiuo  KuckKchr 
n.ich  Nordenham  1st,  vorauugesetzt  daC  koine 
besonderen  Schwlerigkelteu  auftreteu,  Air  den 
Herbst  in  Aussicht  gonominon.  «Stepban*  wird 
al.Mlann  sofort  dir  RiDschifTung  dcr  llesistreckc 
SUanghal-Jap  elnuehmen,  an  der  Jetzt  mlteluer 
durchschnittlichcD  Tagcsicistung  von  SO  km 
gcarbeitet  wird.  (». 

Tolegmphenkabel  nach  deni  Isthmus  von 
Panama.  Dem  Parlnmcnt  dcr  Vereinigten 
Suaton  von  Nordaine.rika  ist,  wie  ,Kloclrical 
World  and  Eogineer*^  vom  24.  December  1904 
berlchtct.  cin  Qcsotaentwuif  zugegangen,  dcr 
die  Auslcgung  eincs  Telcgruphcnkabels  nach 
dcr  den  Vereinigten  Siaaten  ahgetretenen 
Kanalzooe  .niif  dem  Isthmus  von  Pauama  %*or- 
sloht.  Das  Kabel  soli  in  Amenka  hcrgcstcllt 
und  von  atnerikanixchen  SchifTen  ausgelegt 
werden,  voraorge*ietxt,  daC  die  Kosten  uiclit  uiii 
mehr  als  10%  huber  sind,  als  wenn  die  Fabri- 
kation  im  Auslandn  crAiIgt.  Die  Hrrxtcllung 
und  der  Betrieh  sollcn  unter  der  Kontrolle  des 
Oeneral-Poximelsters  sowie  dcs  Kriegs-  und 
Marineamtes  stehen.  Die  Kosten  sind  auf  rund 
8 Mill.  .M  veranxchlagt.  Es  wird  heabslchtlgf, 
das  Kabel  auch  zur  Schaflung  von  Verbin- 
dungeii  mit  Mittel-  und  SUdnmerika,  West- 
indien  und  Inscln  im  Golf  von  .Mexlko,  in  dcr 
KnraTbischen  See  und  im  StlUcn  Ocean  zu  ver- 
wenden.  FUr  Handelsiclegrammo  zwischen 
den  Vereinigten  Staaten  und  dcr  Kannlzone  ist 
eine  Woitgcbuhr  von  25  Cts.  in  Aussichi  ge- 
nommon; Kogicrungs-  und  PrefiielegrJimim; 
sollon  zu  ciiiem  nlodrigoren  Tanf  hefordert 
werden.  M'.  .If. 

Dralitlose  Telegraphio.  Nach  ,We»tcrn 
Kleelrlclan“  vom  9li.  Oktober  hat  S.  L).  Field 
einen  Apparat  konstruirrt,  mittcls  dessen  draht- 
los  UbcrmittcUc  .Momezelchen  be!  dcr  empfan- 
genden  Funkunstatlon  uomiUelbar  — abio  olmi* 
C’mtelegraphioning  — in  cinrn  Ft-rndiahi  nojlcr- 
elcitct  werden  koimen.  Der  Apparat  wurdc 
eit^piclswrisccrmoglicheu,  dafiotoe  von  i.ondou 
nach  New  York  gurlcblcte  funkcntclegraphtscho 
Nacbricbt  direkt  In  San  Francisco  aufgonoinineu 
wird,  vorausgesetzt,  d:iQ  die  Funkonstatinn  in 
New  York  mit  der  nach  Sao  Francisco  fllhrcii- 
den  l^andieitung  in  Verhinduoff  goscizt  1st. 

Wie  wir  ^ Western  Electrician"  vom  19.  No- 
vember entnehmen,  sind  zwischen  der  Weltaus- 
Ktellnng  in  St.  Louis  und  cincm  Luftballon,  dor 
sich  in  clDcr  Ilohe  von  8(0  bis  l&Of.iFufi  beweglo, 
funkenlelegraphlBche  Nachrichtiui  ausgotauschl 
worden.  .U. 

Eloktrische  Beleuchtimg. 

Statistik  der  Elektricillii.'^tveike  In  Dcatsch- 
land.  Zu  dcr  in  Heft  2 ven'ifi'entlichtcn  .Stnilsiik 
ist  folgendes  nachzulragen: 

Dabcr  1.  Pommern.  (ElcktricltUiswerk 
Daber  O.  m.  b.  H.)  2305  Einw.  (1900);  System: 

Gl.  A , 220  V Gebrauchsspannung:  Oenoiaiorgns- 
aulage;  Maschlnonloistnng:  25  K\V;  Akkumula- 
torcrilciatung:  10  KW;  GlUhlainprn  ca.  fc'OO; 

Pferdestarke  dcr  angcschlossrnen  Motoren: 
10  P.S;  Elcktricitaiszahlcr:  30  SlUck;  Anlage- 
kapitnl;  05000  M;  Erdffnung  des  Werkes:  I.  Ok- 
tober  1903. 

Gcltorf  I.  Schleswig.  (ElcktricUiUswerk 
Gi-tlorf  m.  b.  H.)  I5r<2  Kinw.  (ISOO);  System: 

Gl.  A.  IJ-L.,  2x220  V GebrauchShpaonnng:  Go- 
ncralOTgasanlagoj  Masclilueidolstung:  J2  ; 
Akkumulatorcnieistufig;  16  K W;  Glllhlaiupen: 
HKMI:  BojrenUm|>(‘n:  0;  I’fordi-sWikc  <l«r  atiSf- 
.,phl09?cncn  Motoren:  3‘J  I’.<:  Elpktricilllt«ilhlor; 
.WStiick;  Anlagckn|iilal:  .'iSOCO  M;  ErOtfnunK: 
1.  .laiitiar  I'.mn. 

Hadcm.arHClion-lIrtnorau  <G.  in.  I>.  H*) 
IkW  biw.  4M  Ellin-.  (1900);  Syotem:  Gl.  A.  3-1.., 

V Gobrsuch.-'npaiiounc:  .SaupgnsiinlaKe: 
MtschlnenloIslunK:  30  KW;  Akkumulaloron- 
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loistuiig:  1!)KW;  OlUhlampon:  c*.  1000:  Pferdo- 
aitlrko  der  anguschloaBenen  Motorcn:  34  PS; 
KlektriciiHts*«hler:  5.3  SHick;  Anlagokapital: 
76000  M;  ErOflaung:  I.  Oklobor  1903. 

Haasee  b.  Kiel.  (Eleklrlcltatework  Haasee- 
Kiel.  G.  m.  b.  H.)  4700  Einw.;  System:  Gl.  A. 
3-h.,  2x120  V'  Gebraacbaspannung;  Dampf- 
.mlage;  MaschinonloiBlung:  9-1  KW;  Akkumu- 
latorunlcittung:  2tt  KW;  GlUhlampen;  1776; 
Bozoolampea:  22;  PferdestArke  der  ange- 
schlossenen  Motoren:  142  1*3 ; Elektriclttte- 

zRlilcr:  R5  Stuck:  Aolagekapital;  220000  M:  Kr- 
6Rnung:  1.  Oktober  lUOO  bzw.  1.  November  1903. 

I.aboo  (G.  m.  b.  H.)  1189  Einw.;  System: 
Gl.  A.  2-L..  220  V GobrauclisspannUDg:  Uampf- 
anl:igo;  MaschInenlelsluDg:  27  KW;  Akkumula- 
lorenloistung:  12  KW;  Gltihlainpen:  ca.  70'1; 
Bngenlampcu:  1;  Pferdestttrkc  der  ange- 

Bchlosseiieii  .Mntoron:  3 PS;  ElektricilKtsUlhler; 
SO  Stuck;  Anl.igekapltal:  42000  M;  Erbffnuug: 
1.  Mai  1903. 

Saalfeld  i.  Ostpr.  (Klektricitatswcrk  Saal- 
fcld  G.  in.  b.  H.)  2:>86  Einw.  (1900);  System: 
01.  A.;  Dainpfanlage ; Maschinonlelstmig:.')!)  KW; 
Akkumulatorenleistung:  16  KW;  Glunlampen: 
ca.  800;  Bogenlampen  7;  PferdesOlrke  der  an- 
gcsctilnssenen  Motoren:  28  P.S;  Elektrlcitats- 
zahlor:  55  Stuck;  Aniagekapital:  113000  M;  Er- 
bffnnng:  1.  December  190-2. 

TOrklielm  i.  ElsalJ.  _ Elektriclliits- A.-G- 
vorm  Scbuckert  & Co.  inNiirnberg)  2509  Einw. 
(1900);  System:  Drelislrom  60  Perioden:  Dampl- 
.anlage;  .Maschinenleislung:  310  KW;  GlUlilain- 
pen:  6500;  Bogenlampen  18;  PrerdostUrko  der 
angescblosscnon  Motoren:  98  P.S:  Elektricitkts- 
zfthler:  430  Stuck;  versnrgt  20  Geinelnden  mlt 
zusammen  etwa  27  000  Einw  ; fur  Bahnbctrlob 
Bind  auSerdcm  vorhanden  200  KW  an  Mascbinen 
and  elne  PuBorbatterie  von  86  KW;  PrliiiHr- 
gpannung  4000  V,  Verteilung  miltels  Transfor- 
matnren;  Gebraucbsspannnng  ISO  V.  (Dieses 
Werk  ist  in  derStatistik  schon  aiifgefUhrt,  die  be- 
trefienden  Angaben  sind  indcssen  untsprevhend 
zu  berichtigen.) 

Planen  b.  Dresden.  Der  Betriob  dieses 
aus  dem  Besltz  der  Elektricitfilswerke-Betriebs- 

A. -Q.  in  den  Besltz  der  Stadt  Dresden  ilbcrge- 
gangenen  Werkes  ist  suit  Mitte  December  1904 
eingeatellt  Die  bisher  von  diesem  Worke  ver- 
sorgten  Anlagen  sind  an  d.as  Dreadener  I.icht- 
wurk  angeschlossen  worden. 

Bel  Essen  ist  irrtilmlich  hinzugefiigt:  ,Geht 
am  1.  April  1906  in  den  Besltz  der  Stadt  ubur“. 
Dieso  Bemerkung  gehort  zu  dem  folgenden 
Worke  KOIingen. 

Das  als  im  Bau  aufgoriihrlo  Work  Neu- 
dorf  a.  N.  ist  zu  streichen,  da  diese  Stadt  in 
BBhmen  liegt. 

Elektrische  Bahnen. 

Der  Energieverlirancb  dor  I.nftdrnckbrem- 
sea  eloktrischer  Babnen  hat  beim  Vergleiche 
elektrischer  Bremsen  mlt  I.ufidruckbremsen  von 
jeher  elne  Kolle  gcspielt  und  wurde  insbeson- 
doro  von  don  Gugnorn  dor  Lnftdruckbremseii 
zu  Onnston  der  elektrischen  Bremsen,  dcren 
Arbeit  man  kostenlns  zu  erbalten  glaubte, 
sl.-trk  (iberschatzl.  Noucrdings  hat  nun  Frank 

B.  Kao  gonauo  Erhebungen  darilber  angestollt, 
deren  Ergehnisse  er  In  ^.Street  Hallway  Journal', 
5.  November  19(M,  mitteiit. 

Kac  geht  boi  seinon  Untersuchnngen  von 
allgemeinen  Betrachtnngen  aus,  wobei  cr  die 
Luftdruckbremse  den  in  Amorika  anBer  diesen 
haupiskchlich  in  Bctracht  kommenden  Hand- 
bromsen  gegonubcrstellt,  vnr  denen  sio  don 
Vortoil  dor  Ermoglichung  grOCerer  durchschnitt- 
licher  Fahrgeschwindigkoilon,  der  pr&eiseren 
Riiihaltung  des  Pahrplanes  bzw.  der  Wngen- 
folge  nnd  dcs  goringeren  Slroinvorbrauches 
infolgo  dor  Zulassigkeit  Ittngorer  Anslauf- 
strecken  im  Fahrdiagrainme  beslizen.  Rae  be- 
hauptet  bezUgllch  der  vcmieintllchen  Schwierig- 
kelten  der  Unteibaltung  von  LuBdruckbremsen 
mit  Kccht,  dsB  man  sich  mit  der  BefUrchtung 
solcher  und  etwaiger  Betriebsstbningen  eln 
schlechles  Zeugnis  fur  das  Botriobsporsonal 
ausstellc. 

Von  nicht  zu  veriiaclililssigendem  EinfluO 
auf  die  Luridruckbremsune  sind  die  Abmossun- 
gen  der  Bremscylindor.  Eg  hat  sich  unler  den 
verschicdeimn  Bremsgesellschafien  darin  schon 
cine  gewisso  Praxis  heransgebildet,  die  den 
Durchmessor  dcs  Bromscvlinders  in  AbhAngig- 
kelt  vom  Wagengrwicht  bringt.  Die  hler  mit- 
getellteu  Zalden  hezieben  sich  auf  das  Gcwiclit 
dog  unbcsotztcD  Wagens. 
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Diese  Angaben  allein  gonugen  Indesson  zur 
Erzielung  der  zweckmkCigsten  Brcmsdrucke 
noch  nicht,  es  sind  vielmobr  aiich  Duftspannung 
nnd  UberseUung  zwischen  Kolbenhub  und 
Bremsklotzweg  In  richtlgem  Vorh*ltnl8  zu 
wilhlen,  danilt  sowohl  das  Keibuiigsgewicht  des 
WageuB  ausgenutzt,  als  auch  das  bclilelfen  dor 
WagentAder  vermledon  werde. 

Dio  Berechnungdes  bbchstsulassigen  Broms- 
druckes  in  Verbindung  mit  dor  zweckmnBigstcn 
Uebeltibersetzung  kann  als  bekannt  vorausgo- 
setzt  warden.  Sie  erfordert  keinerlel  besondere 
Rucksichten,  sofern  nur  fiir  don  Relbungs- 
kor-fficienten  die  don  Gleisverhaltnisscn  entr 
aprcchenden  Worte  elngeaetzt  werden.  Mit  der 
Angabe  des  Verfassors,  dall  dor  Bremsdruck 
stets  etwas  geringer,  als  das  Wagengcwlcht 
sein  miisse,  kanii  man  sich  Indesson  n.cht  einvor- 
Btanden  erklRren,  insofern  bel  Zwischenstadt- 
balinen,  die  Rae  ebenfalls  nilt  in  Bctriicht 
zieht,  in  Nordamcrika  •tellenweise  Geschwlndig- 
keiten  von  tiber  100  kin/St.  erreicht  werden 
und  hlerbei  schon  die  Brcmsdrucke  nicht  mohr 
in  dem  elnfachon  Abhftngigkeitsverhaltnisse 
zum  Wagongewlchto  stchen,  wio  bei  Fahrgc- 
schwludigkeitun  von  26  bis  60  km/Sl. 


26.  Januar  1906. 


Dor  Hub  des  Bremskolbens  betriigt  in  alien 
Fallen  162,4  mm.  Zu  diesen  Ergebnissen  in  m 
bemorken,  daC  sio  don  Leerlaiif  der  l.uripuDiM 
iiach  sollistiatiger  Abschaltung  des  LuAbehtl- 
tors  nicht  bcriickslchtlg.-n.  Auch  durftc-n  noth 
ZuschlMge  fiir  ungeschickte  Handhabung  der 
Bremse.  sowle  fUr  Undlchthciten  angehraclit 
sein.  Von  grdUorcr  ZuYorlassIgkeit  wiirden 
daher  an  Stelle  der  bereclmcton  Werte  ge- 
mosseuu  Vorbrauchszahlen  sein.  C.  Z. 

MeBinstrumente 
und  MeBeinrichtungen. 

Cber  einige  Anwendnngen  des  Useillo- 
grapben  machten  D.  K.  Morris  und  .1.  K. 
L'atterson -Smith  in  eincm  Vortrsg  vor  der 
Institution  of  Eiectrical  Engineers,  Zweig\'erela 
Birmingham,  folgcnde  Milteilungen: 

I.  Aufnahme  von  Magnetisierungskurreo 
an  Transl'ormatoren. 

Zur  Lbsung  dicser  praktisch  wie  thooretlsch 
gleichwichllgenAufgabowurdoeinDoppelotciilo- 
graph  uach  System  Duddell  benutzt,  detsea 
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Aus  dem  Durchmessor  des  Bromscylinders 
nnd  dem  erfordcrlichcn  Brcmsdrucke  ergibt 
sich  die  Dberseizung  und  daraus  weiterhin  der 
Hub  dcs  Bremskolbens.  Mlt  diesen  Wcrleii 
last  sich  die  fiir  einen  Bremsanzug  erforder- 
llche  Lnftmonge  berechnen.  Hierzu  ist  datm 
noch  fUr  Verluste  in  don  Rohrleltungen,  Ven- 
tilen  u.  s.  w.  eln  leiebt  zu  ermittuinder  Zu- 
gcblag  zu  macbon.  Aus  der  mechanischen 
Arbeit  zur  Erxengung  dieser  Mongo  Druckluft 
von  gogebenor  Spaniiiing  ergibt  sich  sodann 
die  elektrische  Arbeit.  Don  Gesanitwlrkungs- 
grad  dor  LiiDputiipe  mit  Motorantrieb  gibt  Rue 
zu  42®/o  an.  Die  auf  diese  Welso  berechneten 
Worte  fiir  die  l.uftmonge  und  derm  Verdieh- 
tnngsarbeit  sind  fUr  die  oben  angegebenen 
Durchmesser  des  Bremacylindors  in  untensieheii- 
der  Tabclle  zusamruengestellt: 

Die  Luftvolumen  sind  bezogen  auf  atmo- 
spharischen  Druck;  der  Druck  im  Brcmscytin- 
der  ist  6 Atm. 
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schematlsche  AnordnungdleFig  24  u nd25  zeigea 
Der  Apparat  besllzt  zwei  klcine,  drehbsr  aaf- 
gehangle  Spiegelchcn  ilf)  und  von  dCDUc 
der  cine  durch  den  magnctlslereiiden  Slio^ 
der  andcro  (lurch  das  Magnctfcid  beoinfleti 
wird  und  zwar  so,  dall  die  Ableukungswlokel 
den  GrOOen  //  bzw.  B proportional  sled.  la 
welcher  Welse  dies  geschicht.  soli  spitor  ge- 
zoigt  worden.  Beide  .Spiegel  schwingea  um 
verlikale  Achsen.  Von  aor  Ltcht«|ueHe,  emer 
Bogenismpe,  aus  fallt  oin  Strahl  oarch  cme 
felne,  iu  dem  Schinn  (f  angebrachto  OBnung 
auf  den  Spiegel  Jf,  und  orfahrt  hlcr  emc  der 
magnetisenen  Induktion  proporllonalo  Aole^ 
kuog  in  horlzoiitaler  Richtung.  Dann  geUnp 
der  Stralil  zu  d(;m  reclitwlnkligen  Prisma  1, 
(lesson  Gruiidtlache,  wte  die  Flgur  zeigt,  p*f*il*' 
zur  Richtung  dcs  Strahles  liegt,  .aber  nnter  45 
gegen  das  horizontalo  Grundbrctl  dcs  Insmc 
mentes  geiioigt  ist  Der  Strahl  tritt  darch  die 
elne  Kalneteiitiache  ein,  wird  dabei  gebrociiea, 
auf  die  UypotonuseiillUche  geworfen,  von  nier 
rellektiert  uiid  nimmt  dann  holm  Durchgang 
durch  die  andere  KatheteiitiBche  seme  sue 
Richtung  wiedcr  an.  .Man  uberzeugt  sich  nun 
Icicht,  d:(C,  weim  der  Eiiitrltt  mchr  nsch  der 
Spitze  zu  erfolgt,  der  Austrittsnnnkt 
der  Grundllache  liegt,  und  umgekehrt,  (jafi  sue 
durch  diese  sinnreiche  Vorrlchtting  die  n o- 
zootalon  Schwinguogen  in  vertikalo  ve'wandci 
werden  un(l  sich  so  zur  Darstelliing  der  Or  • 
naten  eigneii.  Der  Strahl  wird  alsdsnn 
konkaven  Spiegel  A aufgefangon,  reOokl 
und  koncentrisch  auf  das  im  Brenupunkt  von . 
liogendo  Spiogclchon  il>  geworlw,  , 

seiner  bisher^en  vortlkalen 
nine  horizontalo  erleidet,  ‘H®  der  magneto 
torlse.hen  Kraft  H proportional  isl 
Abscisson  enispricht.  Ein 
Spiegel  F wirit  dann  den  •‘^‘rahl  auf  eln^ 
Schinn  odcr  cine  llchtonipfindliche  j**®'*^ 
denen  das  rcsullioreode  Blld  aufgenom 

Dio  Bewogung  der  Spiegel  'V> 
folgt  auf  elektrischem  W ege.  h.s  Bind  . 

Strbrne  crfordcrllcli,  deren  oiner  der  iM^ 
toinolorischen  Kraft  //,  dcr  andisre 
induktion  li  proportional  sein  inu6.  Die  die 
bonulzte  Metbode  zeigt  schematisch  t g- 
Der  erste  der  boiden  Str»me  ist  ohno 
in  dem  I.H>crluuf8trom  des  I'rsnsforniain 
gebeii,  der,  weiin  man  der  cnlinSKiielisioW 
Wirkung  (ler  Wirbelstrbme  absichl,  dcr  u 
proporliiinal  ist.  Don  andoren  -,o 

fmliiktioii  I!  prtiporHonal  sein  soil, 
sich  in  folgendor  Weise.  I’arallel  ii<'» 
uiitorsucbondon  Transforiiiator  wird  cin  s 
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u dlo^llie  Lcituni'  angfoachlossen,  der  dem 
<r«teD  in  alinn  SlUckon  moKlichct  Hbollch  1st, 
]b«rk*locn  EiscDknro  enthKU  Da  bnide  Trnna- 
fonnaiorcn  in  jrdem  Moiiinni  die  {(i<‘icbe 
Spkonuog  anremiebincQ  babrn,  ao  milsaen  ufl’en- 
bar  aucb  ihre  Felder  in  jedem  Moment  den 
el^bea  Wert  beaitzen;  in  dor  oiBciiloaen  Spiilc 
lit  aber  der  Strom  dem  Felde,  also  aucb  dor 
iDdaklion  li  direkt  proportional  und  beaitat 
iomit  die  gewQuaebte  EiKonaebaft. 


n*.  M. 


Die  belden  .StrSme  werden  niittels  der  Nebon- 
iiblntwidenUndc  JU  and  so  elnreftuliert, 
dit  die  Spiegolablonkunf^on  und  mit  ibnen  die 
Koordinaten  der  von  dem  l.icbtsirabi  entwor- 
feaen  Kurven  elne  paasende  GrriUo  bositzen. 
Pie  NuUinien  erhlllt  man  in  eiufaebster  Woisc 
doitheucceeaiTcs  Abscbaltcn  der  belden  Sirumo. 

Mittols  diosor  Metbodo  vrurrio  nun  die  Mag- 
actiiirraDKakurve  oinos  kloinun  KW-Bur- 
oaod-Tranaroimatora  Air  70  V,  40  1‘criadon  auf- 


UoSonden  Nuten  oingezogon.  Dann  wurdo  oin 
ieollerten  Scbloirringeu  auf 
die  Wello  grsotzt,  und  die  durch  don  Schnltt 
erbaltenon  Endon  der  Ankorspule  an  den  ersten 
non  zweiten,  dor  Seldrndrabt  an  den  zwoiton 
und  dritten  Ring  angescblnsson.  Die  BOralen 
aur  don  ernton  beidon  KIngon  warden  durcb 
elnen  goriogen  Widerztana  von  gooignetem 
tjuerachnitt  mil  oinander  vorbunden:  die  Span- 
nuomdifleronz  an  deasen  KIrmmon  gibt  Jiinn 
in  bekaniitor  Welse  oin  MaO  Air  den  Strom. 
Uieeer  Huirawidoraland  bring!  elne  kloine  Un- 
M-mraetne  In  den  Ankernlromkrels:  die  Foige 
davon  let  cine  etwaa  ungleicbe  Verteilung  doe 
btiomea  auf  die  beiden  Ankerbalflen,  die  aber 
an  dor  Form  der  Kurven  nicbts  ItuderL 
Zwlschcn  dem  zweiten  und  dritten  Scbloifring 
kann  die  Spaouung  In  dem  Scidendr^t,  die 
mtoige  der  ideniiacbon  Lage  der  Spaiinung  in 
dor  Ankeiapulo  glelch  bzw.  proportional  ist, 
direkt  gemeaaen  werden. 

Die  Masebine  lief  zunkebst  nbne  Belaatung 
auf  der  WochaeUtromsoile  ala  einfacber  Nebeii- 
scbluBmoior  bel  1300  Touren.  Hlerauf  bozloben 
Bicb  die  Fig.  2b  bis  81.  Dio  eigeniUmliehon, 
regolmaOlgen  I’ulsationen  der  Stromkurvo 
werden  voruraacht  durcb  Schwankungen  dea 
Foldes  an  don  Polkanton  belm  Voriiborgoben 
dor  AukerxIIbne,  und  die  zackige  Form  der 
Spannungskurvo  durcb  maavivo  Kupfermaaaen. 
die  an  den  Folschubcn  angebraebt  waren  und 
zur  Dkmpfung  dienen  sollten.  Die  Kommu- 
tierung  orfolgt,  wlc  die  Kurvon  5 und  6 cr- 
konnen  laaaon,  an  alien  Bursten  durchaua  ord. 
nungsmAOIg  mit  Ausnahme  eincr  oinzlgen, 
(reobts  in  Fig.  28,  links  in  Fig.  29)  die  unsvm- 
metrisch  oingesleilt  war.  Bekanutllch  solien 
die  Buraten  nicht  senau  in  dor  nentraien  Zone 
liegen,  sundorn  belm  Motor  ein  wonig  gegen 
dio  Drcliriciiinng  zurlickgezogen  werden.  Die 
Krscbcinungen,  die  bol  falscher  Bilrstenslollnng 


goommen.  Fig.  27  zoigt  das  crhallono  Blld' 
bftltzl,  wio  ersiclitiicb,  die  bnkannto  Form, 
ooil  welst  keino  abgerundeton  Eckon  auf,  wio 
Me  iiMh  der  Bobaiiptung  elniger  Fachleute  al» 
dor  entmagnotlslerenden  Wirkung  der 
nirbflttrdme  sich  orgebon  sollten.  Die  un- 
pfthroa  MuSstkbe  slnd:  borizonlal : 28  mm  = 1 A 
l.(trtatifslrom,  verllkal:  25  mm  = 4O0O  Kraft- 
liokaHiem. 

1 Strom,  und  Spannnngskurven  In  elnem 
^6uoQ8chlu6alotor  und  oioom  rotieroD' 
den  Umformer. 

r aa'oite  Vorsucbsrelbe  aollto  ilber  den 
'^ui  des  Strome*  und  der  Spannung  in 
"*or  Aokerapnle  eines  NobonacbloUmotors  und 
uaes  rouorendon  Umlormvrs  AufsebluB  gobon. 
u *orde  fur  boido  Zweeke  oino  und  diesolbe 
nticmas  benutzt,  oin  vierpoligor  Ifi  KW- 
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auftreton,  zolgen  dio  Fig  30  und  81.  Verscliiobt 
mao  die  BUrsten  in  dor  verkebrten  Riebtung, 
also  im  Sliino  der  Drebuug  nach  vorwkrl^  so 
koinmt  die  kurzgcscblosaeno  Spulo  in  dai  Feld 
de.s  nkebsten  I’oloa,  und  es  ontateht  in  ihr  eine 
Spannung,  dio  mit  dem  Strom  gleicbgerichtel 
Ist  und  dioson  zu  gcwalligcr  Hilbe  anwachsen 
illBt  Droht  man  umgckehrt  die  Bursten  xu 
woit  nacli  rllckwHrts,  ao  wlrd  der  Strom  in  der 


Vis.  :tr. 
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kurzgeBcblossoimn  .Spule  zu  atark  kommutiert, 
nimmt  also  einen  vtel  zu  boben  Wert  an,  der 
boim  Vr.rlaaaen  der  Biirate  naturlich  wiedcr 
xiirilckgeben  muB  In  beiden  Fallon  tritt 
Feueru  ein.  Gloichxoiilg  aiiid  die  Vibratlonon 
dea  Slromes  in  dieaeu  Fallen  ao  aUrk  auago- 


pragt,  daB  die  ZabI  dcrZkbno  — II  bxw.  12  pro 
1 ol  — Blob  deuilicb  erkennen  laBt. 

Dio  Fig.  32  bis  S4  zeigen  daa  Verbalten  der 
MsmIiIiiu  als  GleIcbstroni.nrebstrom.Emfnrmcr 
und  zwarbei  oinor  Belaatung  auf  der  Wrvbsol. 
siromsoite  von  lO,  IB  und  27  A bei  70  V und 


FIs  at. 


‘i”®  ’•  Slromknrve  bestcht  bier  ans 

tier  U^reinandorlagrrung  clues  Glcich-  und 
eines  Wecbselatromes.  Dio  Versebiebung  des 
lelzteren  rbbri  von  der  relativon  l^ge  der  go- 
pruften  Spule  her;  sio  befaiid  sicb  zwisebon 
zwei  AuichluBpnnkten  urn  ctwa  ein  Viortel  des 
Wetfes  von  liom  cioon  entfomt.  Die  MaOstahe 
Mod  annabernd:  Horizontal:  25  mm  — >/.i.  So- 
kunde,  vortiksl:  25  mm  = 20  A bzw.  6,5  V. 

f.  M. 

Versohiedenes. 

Brandschitdon  dnreh  elektriacho  Aniagen 
im  Jahre  1900.  Dor  GoneralaekreUr  des  Ver- 
banilos  Doutacber  Privat  - Feaerveraichoriings- 
Qesellachafton  teilt  una  Ober  die  im  Jabte  1908 
durcb  Elektriciiat  veruraacbien  Rrandlalle  fol- 
gondos  mit: 

Die  Slallatik  doB  Verbandea  Doutacber 
Privat- Feuorveraicbomngs-GeBellacbal'ton  liber 
Schaden  durcb  elekirisebo  Aniagen  fUr  das 
Jahr  1903  liegt  vor.  Im  allgoincinon  bat  alch 
dio  Zabl  der  bei  don  18  Geaellachafton  doB 
VorbandoB  vorgekoinmonon  Brandsehadon  in- 
folgo  oloktriacher  Aniagen  in  don  lolzicn  Jahren 
auf  glelcbor  H5be  gebalten.  Im  Jahre  1901  be- 
trug  die  Zabl  der  Schaden  265,  Im  Jaiire  I9U2 
23b,  1903  3.16.  Hlervon  bcanapmchcen  In  deii 
Jahren  1901,  bzw.  1903,  bzw.  1903  IBO,  bzw.  143, 
bzw.  166  einon  Entacbadlgungnbetrag  von  jo 
uiiter  100  M,  wahrond  in  don  UbrlgeD  86,  bzw. 
96,  bzw.  80  Fallon  insgosamt  oin  Eoischadlgungfi- 
botrag  von  1183929,83,  bzw.  709258,75,  bzw. 
307  641,93  M gozahit  wurde. 

Dor  Umfang  dea  durch  die  fraglichcn 
Brinde  vcrursachten  .Sebadens  hat  alch  kon- 
siant  vermindert,  ob  Jedoch  dieso  sinkende 
Tendenz  von  Bestand  sein  wircl,  IkCt  alch  orst 
nach  dem  Ergebnis  elner  gruBeren  Anzahl  von 
Jahren  ormesBon. 

In  dom  norichtsjahro  1903  entfallcn  im  eln- 
zolnen  nach  den  EntBtchnngsursaohen; 

lOG  BrandAlIio  erwieson  auf  KurzBchluB. 
76  dleaer  Falle  beauBpruebton  jo  oino  Enlscha- 
digung  von  weiiiger  ala  100  A(;  in  den  ilbrlgon 
30  Fallon  bewe^o  sich  die  Entscbadiguugs- 
Biimmo  zwisebon  103  iind  63 928,  insgosamt 
87  750.84  61. 

69  Biandmile  mutmaHlich  auf  KurxschluB. 
21  dleser  Falle  besnspruchten  Je  cine  Enueba- 
dignng  von  untor  100  M;  in  den  ubrigon 
38  Fllllon  bowogto  sich  dio  KnkschHdigungs- 
aummo  zwisebcu  100  und  113355,40,  iiiBgotainl 
310847,59  M. 

3 Brandfkllo  erwieson  anf  ErdschluS.  Eiit- 
schadiguDg  in  beiden  Fallon  jo  untor  lOO  M. 

3 Brandfailo  erwieson  auf  Abfallon  vnu 
Kohlenlcilchen  einer  Bogenlainiie.  Knlschadi- 
gung  In  alien  Fallen  unler  100  M. 

1 Brandfall  mulniaBllch  anf  AbAillon  von 
Kohlontoilcbon  oinor  Uogonlampo.  Kbitschtdi- 
gang  unler  100  M. 

I Brandfall  mutm.aBllcb  auf  Abspringon 
von  Funkon  von  der  Bogoolampo.  Entscbadl- 
giing  165,30  M. 
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31  Ur.iniirnllo  orwiesen  auf  Bf^ruhruDR  vm> 
leicht  entittnilllchen  GeROiistflndon  inlt  dcr  olck- 
trlschon  OlubUnipc.  ICnlschiidigung  in  8»mt- 
llchcn  FfSllen  ie  umcr  1()0  M. 

2 Brandfnllo  mutmaCllch  auf  BcrUhrung  von 
loioht  eutzundlichen  Gegcnstilndon  mit  der  clck- 
triachcn  Oliihlampo.  EntathUdigong  in  belden 
Fallen  je  untcr  Kfl  M. 

it  Brandfallc  orwieaen  auf  Zerspringen  von 
Gliihkorporn.  Eotachadigiing  In  7 fallen  jo 
untcr  100,  in  den  beiden  anderen  fallen  zu- 
aainnicn  il74,25  M. 

•>  Brandfillle  envieaen  auf  llcrabrallcn  von 
GlUhbirncn  Enischadigung  In  beiden  Fallen 
jo  untcr  ICO  M. 

1 Brandfall  mutmaCllcli  nufllcMbfallon  Ciner 
Gllibbirnc.  Eniscblldigung  untcr  100  M. 

2 Brandrallc  envieson  auf  felilerbal'lc  An- 
lago  der  elektrischen  laiitung.  Kiitschadigung 
in  eincm  Fall  unter  100,  In  dem  anderen  fall 

"^*^1  Brandfall  erwicsen  auf  defekto  J.iclit- 
kabcl.  Entsebadigung  untcr  100  M. 

1 Brandfall  erwicsen  auf  ReiBcn  dor  Lcl- 
tungsdralitc.  Enischildigung  120  M. 

1 Brandfall  crwicacii  auf  KclOon  der  Tcle- 
pliondrabtc.  Enlscbadlgung  untcr  100  M. 

1 Brandfall  crwleaen  auf  Borubrung  der 
Telcpbonleitung  mit  ciner  Starkstromleilung. 
F.ntacbMdigung  141,25  M. 

1 Brandfall  orwieRCn  auf  Borubrung  von 
brennbaren  Gegenstandou  mit  den  Leitungs- 
(irahten.  Entscbildigung  100  M. 

10  BrandfUllo  orwiesen  auf  Anweben  von 
Fahnen  an  laiitunpsdrabtc.  F.ntschadlgung  in 
samtliehen  Fllllen  je  unter  100  M. 

1 Brandfall  mulinaBlIch  auf  Funken  atis 
dor  Schaltanlage  boim  Anglcllon  des  Stromes. 
Entschadiguiig  unter  lOQ  M. 

1 Brandfall  mutmnOlicb  auf  ungescbickte 
IJandbaliung  des  Aniaasers  bci  Inbctriobsolzung 
des  clcktriscbcn  Motors.  Entscliltdigung  unter 
100  M. 

1 Brandfall  orwiesen  auf  Slohenblelben  des 
Uohtbngens  bcim  Ausscbaltcn  dor  Masobine. 
Eutsclittdigung  939,00  M. 

1 Brandfall  orwiesen  auf  Bildung  eines 
Liclitbogens  beim  Einschalton  dca  clektrisolien 
Stromes  an  den  Hoolispannungsapparat.  Knt- 
scbadigiing  IJTi  M. 

1 Brandfall  erwicsen  auf  Fullung  der 
Battorio  mit  Ben/.ln  slutl  init  Scbwefelskuro. 
EntschKdigung  3783,00  M. 

1 Brandfall  orwiesen  auf  Ausspriogen  dcr 
Sichcriing.  Eutscbfidignng  unter  100  M. 

1 Brandfall  orwiesen  auf  Solimelzen  der 

Bloisiclicrung.  Kntsebadigung  unter  luO  M. 

I Brandfall  miitmalllich  auf  Verbrennung 
von  Wart’ll  durch  cinon  Stcclikontakt.  Ent- 
schadigung  unter  100  M. 

1 Brandfall  erwiesen  auf  BorUhrung  von 

loicht  brennbaren  GegenstUndon  mit  cinem 
oloktriscbenFfisicrapparat.  EntscbHdigung  untcr 
ICO  M. 

1 Brandfall  erwicsen  auf  GUihondwerden 

einor  eloktrisch  goheizten  Warmcflaschc.  Ent- 

sektidigung  unter  100  M. 

2 BrandfSlIft  erwicsen  auf  die  cicktrisohe 
Antsgo.  EntscbHdigung  ziisammcu  1299,10  M. 

1 Brandfall  mmmaOllcIi  auf  die  elektrisebe 
Aniiige.  Entsehildigiing  untcr  100  M. 

1 Brandfall  erwicsen  auf  Unvorsichtigkeit 
EntscbHdigung  unter  100  M. 

Nach  den  Bctrlebsartcii  ontfailon: 

117  Brand  mile  auf  Wolinbliuser,  Villen  n.  dgl.; 

r>2  BraiidnUlc  auf  llandlungen  mid  Ge- 
schUfIshnuscr; 

12  Brandntllo  auf  EloktricitAtswerke; 

9 BraudfiUlc  auf  GastwiiiachafloD; 

7 Rrandfftlle  auf  landwirtscbaftlicho  Be- 
triebc; 

6 Brandfalle  auf  elektrisebe  StraSeiibahnen; 

jc  6 BrandfHIle  auf  Hotels  und  Weberoien; 

3 UrandfAlle  auf  WnronhAasor; 

je  2 BraiidfAlle  auf  Theater,  Badcanstalten 

Papierfabriken,  Spinnereicn  und  Webcrelcn 
Masebinenfubriken  und  photographisclie  A tellers 

jo  ein  Brandfall  auf  Klrelicn,  Brauerelen 
VcrelnHlokale,  Kellcrelen  KrankcnliHuscr,  hcil 
gymnastisehc  Institute,  KurliAuscr,  Farbcniager, 
ehemisclio  Falirlken,  Dynamilfabriken,  phvsl- 
kalischc  I.4ilioratniicn,  t’cmculfubrikcn,  Harz- 
lelmiabrikeii,  Uruckereien,  Tapetenfabrikeii, 
Cigarreiifabrikcn,  Holzstoflabriken,  Schirm 
fournilurenfabriken,  Schulifabrlkationen.  mocha 
nischc  Schuh-  und  Korseltfnbriken,  Raumwoll' 
spinnereicn,  Wollwarenfabrikon,  Tuchfsbriken 
Koldeiizeeheii.Eiscuwerkc.Metallwarenfabriken 
Sctilosacrelcn,  MineralicninUllcreicn,  Riihren 
uud  Fassoncisonfabriken,  Elscnbaliiien,  KabeP 
workc,  Schlacbt-  und  Vieldioff.  Undwirtscliafi 
und  Gelreidemuhlon,  Milchwlrtsehaficn,  Fuhr 
ge.scbUflo  und  FrlseurgcscliAfic. 


Von  den  BrAiidcn  wurdcii  betroffen  fol- 
gende  GegenstMnde: 

OebAude  in  16  Fallon; 

Moblliar  in  77  Fallen; 

Waron  und  VorrAto  in  41  Fallen ; 
Kleidungsstucke,  WAsche,  Dekorationen, 
Gardinen  u dgl.  in  49  Fallen; 

l.andwirtschaftllchcs  Invent.ar  in  3 Fallen; 
Eriite  in  3 Fallen; 

Apparate,  Gerlite,  Maschinen  in  23  FAllcn; 
Elektrisebe  Aniagen  in  25  Fallon; 
Motorwagen  in  4 Fallon. 

liobrktii'sc  liber  linfallverliulnng.  Zur  Ver- 
liutung  von  Unfallcn  In  olcklrischon  Belrieben 
1st  die  Westraiischc  Berg-Gowerkschuflskasse 
dazu  ubcrgegangcii , beliufs  Bolchrung  dor 
Grubenbeamten , Steiger  ti.  8.  w.  bcsondcre 
Unterrichtskurse.  die  sich  auf  acht  Abendc  Or- 
strecken,  oinr.urlchleii.  Die  VortrAgo  nud  ptab- 
tiseheii  Unterweisungen  werdeii  miifasscn:  l.  die 
Gefahren  dcr  clektnschen  Anlagon,  2.  das  Ent- 
feriieii  von  Verunglliektcn  ana  den  Lcitungen 
und  3.  die  crslo  lliilfelelslung.  G. 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(Rolchsanzelger  vom  12.  Januar  190.5.) 

Kl.  201.  R.  20145.  SlreckcnstromschlicBcr.  Wil- 
helm Prokov,  CharloUenburg,  Goetlicstr.  16, 
und  Moritz  Richter,  Berlin,  WilholmStr.  29. 
10  9.  04. 

— i.  Sch.  22G9.3.  Welchonstcllvorrichtung.  Theo^- 
dor  Scbnieiller,  Dcbscliwiiz  b.  Gera-RcuB. 
6.  10.  04. 

Kl.  21n.  K.  27C98.  Relais  mit  ciner  llachcn 
Dratitspule  ohne  Eisciikern  iii  dem^  Krafl- 
linlenfolde  pcriiianentor  Magncle.  Kapsch 
.t  Sdhnc,  Wien;  Verlr.:  E.  Dalchow,  Pal.- 
Anw.,  Berlin  NW.  6 8.  7.  04. 

Fiir  dicso  Anmeldung  1st  boi  der  Prufuiig 
eeinaB  dem  Uberoinkommcii  mit  Osterreich- 
laigarn  vom  0.  December  1891  die  PriorlUil 
auf  Grund  dor  Aninolduiig  in  Osterreich  vom 
I.  August  190.'!  aiierkannt. 

— a.  M.  26 156.  SclbslUlllger  StromschlieBer. 
Marconis  WlrelcB  Tclograpli  Company 
I . t d , Lon  d on ; Verlr. : E.  n o f f III  a 11  n,  Pal,-A  iiw., 
Berlin  SW.  68.  26.  9.  04. 

— a.  S.  16  741.  Schallklliikeiistreifen  fiir  Fern- 
sprecbaiilagen.  Siemens  & Ualsko  A.-G., 
Berlin.  14.11.03. 

— Ii.  S.  17976.  Verfahren  zur  Horstcllung  von 
Sammlcroloktrodcn.  Conslanlln  de  Sedneff, 
Paris;  Verlr.:  C.  Fclilert,  Q.  Loubicr,  Fr. 
llarmscn  und  A.  KUttner,  Pat. - AnwAlte, 
Berlin  NW.7.  B 5.  03, 

— c.  B.  37  189.  Verfahren  zur  Isolicrung  elek 
trischcr  LeitungsdrAbto.  Stanislaus  Berger, 
Trier,  Chrlstophstr.  27.  14.  5.  04 

— c.  C.  12372.  Loitungsmast.  Albert  Collet, 
Paris;  Verlr.:  C.  Fchlert,  G.  l.oubler,  Fr. 
llarmscn  und  A.  Buttner,  Pat. - AnwHlto, 
Berlin  NW.  7.  2.  1.  01. 

— c.  Scb.  20673.  Verfahren  znr  Uorstellung 
oines  Isoiatioiismaterials.  Scliwetzerisclie 
Xylolilh-  (Steinholz)  Fabrik  Dr.  P. 
Karror,  vormala  Rtlller  4 Karrer,  Jld- 
rlken,  und  Dr.  Johann  Billwillor,  Goldacb; 
Verlr.:  Fr.  Mcffert  und  Dr.  L.  Sell,  Pat.- 
Anwaltc,  Berlin  NW.7.  27.  7.  03. 

— d.  A.  10  947.  Befestigung  der  Wlckelniig 
auf  dem  umlaufeiidcii  Telle  cloktrischer  Ma- 
scbineii.  Allgomeine  Elektricitats-Ge- 
sellschaft,  Berlin.  7.  G.  04. 

— d.  A.  10948.  Befestigung  der  Wickolung 
auf  dem  umlaufcnden  Toilo  oloktriseber  Ma- 
Bchinen.  Allgcmeioe  ElektrlcItHts  • GC' 
sellscliaft,  Berlin.  7.  5.  01. 

— d.  G.  19<W5-  Magnetinduktor  zur  Erzeugung 
von  Spaniiungsbniliwellon  betiebiger  Kurven- 
forin.  Franz  Gnizmann,  CharloUenburg, 
Kantstr.  59.  29.  10.  03. 

— d.  Q.  19802.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Dynamoburslcn:  Zus.  z.  Pat.  155039.  Galv.a- 
iilsche  Motall - Papier  - Fabrik  A.-G 
Berlin.  3.  8.  01. 

— d.  L.  20  053.  Kmnmuticrungspnl  mit  Ilaupt 
siroinerrCBUiig  fUr  Gleiciistromniaschhicn.  Dr. 
Ihcodor  Lehmann,  Utmatt  1.  Els.  12.9.01 

— e.  F.  17.500. 


■ f.  S.  19301.  Eiurichtung  an  Bogcnlampeo 
zuni  Forincu  dc8  Lichlbogec.s.  Siemens. 
Schuckert-Worke  G.  m.  b. H,, Boriin.  POlz 
1904. 

■g.  A.  11491.  Isolicrung  von  Wlderstanda- 
Magnet-,  TranafoniiatorenwickBluiigcn  o.  dal’ 
Allgemeino  Elek  trie!  tats-GeselUehift 
Berlin.  18.  II.  04. 

Kl.  46  c.  M.  24  235.  .Magnetzundung  fiir  schnell- 
Inufeudo  Exploslonsmotorc,  bet  denen  die 
Magnetc  am  Schwnngrad  angebracht  sini 
j\.  - G.  Metall  - Industrie  Scbdnebeck. 
Sclibnebeck  a.  E.  12.  10.  03. 

(Keichsanzelger  vom  16.  Januar  19C6.) 

Kl.  201.  K 18449.  Elektrisebe  Signalflagel- 
ktippelung.  William  Rowe,  Mavville,  Anslr.; 
Vertr.:  U.  Neubart,  Pat.- Auw.,  Beilin  NW.6 
17.  10.  02 

— k.  P.13  067.  Stromzufiihrung  fur  hinterein- 
iiuder  gcscbultoto  bcwegllclie  Sliomver- 
brauchsstelleii,  z.  B.  die  Moloren  oder  Moloi- 
grtippcn  clekirischor  Eisenbabnen.  Helnilcb 
Potterai,  Yverdon,  Schweiz:  Verlr : Dr.  L 
Gottacho,  Pat.-Auvv.,  Ucrliu  W.  8.  20.  7.  C8. 

— I.  T.  8669.  Bremsri^lor  fur  elektrisebe  Bohn- 
fabrzcugc  u.  dgl.  Gustave  Adolphe  Trube, 
Strand,  London,  uud  William  Cbapmin, 
Toddiugtoii,  Engl.;  Vertr.:  Henry  E.  Schniidi, 
Pat,-Anw.,  Boriin  SW.  61.  15.  9.  0-2. 

Kl.2ia  A.  10  810.  Schaltungaanordnung,wolcbe 
einen  Verkebr  boi  nncrlaubtcn  VeibiDdaneei 
dor  Lcitungen  eines  Prlvatnetzea  mit  dem 
iiflentlichon  Fomsprcchnetz  o.  dgl.  vcrhindeit; 
Zus.  z Pat.  160386  Paul  Arnbeim,  Hannover, 
Langelaube  50.  16.  3.  01. 

— a.  1).  15  307.  Infektlons-Schnlzeinlage  fur 
Fcriisprechapparato.  Josef  Dolinal,  Wien; 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  llering 
mid  K.  Peitz,  Pat.-AnwHUc,  Berlin  SW.  66 
2.  11.  01. 

— a.  E.  9670.  Empfllngcr  fiir  tolcgtaphlicke 
Zeilcndruckapparatc.  Eltvpic  Manufactu- 
ring Company,  New  York;  Verlr.:  3lii 
Lbsor,  Pat.-Anw.,  Dresden  9.  27.  10.  03. 

— c.  S.  19  373.  HillfsvorrichtuiigEur  Vcrmeldnng 
vnn  UberspannungcD  bcini  Scbalten  in  Uoeb- 
epannuiigsanlagcn.  Siemens-  Schuckort- 
Werke  O.  tn.  b.  U.,  Berlin.  2 4.  01. 

— d.  G.  19  650  Magnctinduktor  zur  Eracugnng 
von  Spannuiigshalbwcllon  von  naliczu  reelit- 
ecklger  Kurvenform.  Franz  Gutzmann, 
t.'harlottenburg,  Kantstr.  50.  29.  10.  03- 

— c.  S.  19  G47.  Schaltung  von  DrehfeldmeD- 
geraten  zur  Crzieluug  von  OiiO  Phaaenver- 
scbicbnng;  Zus.  z.  Pat.  107  846.  Siemens  A 
Halske  A.-G.,  Berlin.  7.  6.  01. 

Erteilungen. 

Kl.  lb.  15S61G.  Verfahren  und  Vorrichlung 
zur  iiiaguetischen  Aufbereitung  von  Etzen. 
International  Ore  Separating  Company, 
Boston;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 
0.  llorlng  mid  E.  Poltz,  Pat--AnwJlle, 
Boriin  SW.  68.  8.  4.  02 
Kl.  Id.  158 6ia  Elektrischor  GasferDzundcr, 
bci  wolchem  das  Zundon  und  LSschon  darca 
den  don  Krouzwegbalin  und  die 
taktstange  bewegendon  Anker  eines  bleitro- 
magneten  crfolgt.  Otto  Gergacscvlcl, 
Wien;  Vertr.:  A.  Daumas,  Pat.-Anw., Barmen. 
7.  11.  03. 

KL  121.  15869a  Voirichtung  zur  poktrol.vie 
von  Salzlosuiigcn  unter  Verwendung  mn 

llilsslgeii  Kathode.  RobortFredrlk  Anderston, 

Vesteras,  SeWedou;  Vertr.;  A-  du  Bois-Key 
inoiid  u.  Max  Wagner,  Pat.-AnwAlte,  Benin 
NW.  6.  2 12.  02 

Kl.  21n-  168603.  Fernsprechapparat  mtt  WM' 

und  EmpfAngcr  in  elnem  Gchiiisi^  AIIk 
Graham,  London;  Vertr.:  M.Miiiti,Pat.-Aa  ■, 
Berlin  W.  64.  15.  1.  01- 

Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  2ld.  1-27  707.  Voltage  Controller  Co“- 

pany,  Now  York;  Vertr.:  F.  HaBlachcr,  I « 
Aiiwl,  Frankfurt  a.  M.  I.  . 

— f.  133  701.  137  563.  187  569.  140323-  H93i 
141353.  146556.  147  233. 

Kl.  40b.  154091.  . ri,  „.|ie 

Zirkon  • Olillilniiiponwerk  Dr.  wo 
freuiid  A Co,  Berlin. 

LSschungen. 

Kl.  21.  87  269  104021.  -n.  I430J;- 

155692  -c.  152302.  - e.  136  643.  1435'- 
— f.  140  438.  141676. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintro^ungen, 

(Kclcbsanzoigcr  rom  16.  Januar  1906.) 

Kl.  21a.  2«0!)6I.  Ilobolunisclialter  Tur  Kern- 
jpterbxwocko,  mit  clrklromagnolisclier  Feal- 
halievorrichlung.  Oeutache  Telopliou- 
vorko  K.  Stock  & Co.,  G.  in.  b.  U.,  Ilcrlin. 
U.  iJ.  01.  D.  9419. 

— 0.  240965.  Fcroaprcchzwcckcn  dienondcr 
llrbelumuchaltcr  mit  clektromaKnctisclier  IVat- 
billcrorrlchtung.  Doutacho  Tolophon- 
wcrkc  R.  Stock  Sc  Co.,  0.  ni.  b.  H.,  Berlin. 
14.  12.  01  D.  9450. 

-a.  241  lOI.  Traffbaro  Telophoncinrirlituiif;  mit 
nor  cine  Olockc  aurwcisendem  UiuKrerk. 
Goora  Kuchor,  I'llrtli  I B.,  .Mnhrcnstr.  II,  u. 
Carl  Cbriatin,  Erlangen.  11.  II  (H.  K.2302<<. 
-b.  24l2'i0  Mctnilliulso  fiiroIektriaohoT.ascben- 
lainpen,  mit  xve.l  Kontak  ten.  Bernhard  B o gge, 
Berlin,  SebuMinnatr.  17.  13.  12.  01.  K.  usia 

— c.  2404«7<.  Gealanzter  Kabcitcliiih  mit  Boden- 
vcrachlufi.  Elektrolochniaclio  Fabrik 
Offenbach  vorin.  Schroedor  & Co.,  Oflen- 
bteh  a M.  1.  12  04  E 7606. 

-c  210931.  Widvrstandegruppe  mil  zu  cinem 
cmncinichafllicben  I,ciler  berauagcfiihitcn 
liiden.  Max  Goergon,  Mnnchcn,  Adlzrcitcr- 
Itrate  15.  I.  12.  01.  G.  13209. 

-f.  2409S3.  Zangenartigea  Goiat  zur  Ent- 
femung  dor  Uolicrnngen  von  Drkhton.  Otto 
Kiibler,  llemachoid,  Slepengaase  ISK.  5.12.01. 
K.  2)  IBI. 

— e.  2W967.  Alizveigdose  fiir  isolierrohre, 
mit  nna.vmmelrl.sch  angcordneten  Rohroin- 
fdhmngabllnuogcu.  Allgcmeino  Eleklri' 
eititta  - Geaollachaft,  Berlin.  14.  12.  01. 

A.  77T3. 

— c.  241 165  VierfuB  Dockkappe  fiir  ilic  Lcl- 
liingaknolcnpunkte  elcklriscner  lual.allaiinnen. 
SioineDn-Scbnckerl-Worko  G.  m.  b.  II., 
Beriln.  12.12  04  S.  1IS52 

— c.  211 171.  VcrschluB  an  laolierdoscn  mit 
Mctallumkieidung,  der  durcli  elncn  liber  die 
Imticrdosc  trelcndon  Motallrand,  iintcr  wel- 
chem  die  nua  dem  Dcckol  licrausgcprligten 
happen  hajoneltachliiBartle  eingreiO'ii,  gcbil- 
det  wlrd.  Oebrnder  Adt  A.-O.,  Eiialicim, 
rarb.ich  u.  Worschweller.  16.  12  Ot.  A.  7780. 

-e.  211172  Abznrcigacheibc  In  Doaenform. 
mil  In  deren  oborem  Kande  angenrdneten 
Befrtligungaorganrn  zum  llalten  der  Deck- 
pUite.  Sicmona-.Schuckort-Wcrke  G.  m. 
b U.  Berlin.  15.12.04.  S.  14  857. 

— r-  241 2SG.  BIcchschulzkaatcn  fiir  clektrisehe 

nidereliinde,  deasen  SeitoiiwAndc  an  der 
nberen  oRenen  ScUo  dea  Raatcna  nocli  eine 
umblegung  nach  innen  liabcn.  I.ndn-ig 
Rraades,  Hannover,  Stiftstr.  18.  8 11.  04. 

B.  2S237. 

210918.  Aus  elner  Trockcnvorrichtung 
nincm  Exhauator  boatehondo  Vorriebtung 
SchuIzgebSusen 
vonloflurnimaschincn.  Reiniger,  Gcbbcrt 
Abchall,  Erlangen.  24.  II.  04.  It.  14  701. 

— c.  240909.  EIcktriaches  MoGgerkl  mit  Aebaen- 

tnit  Zelger  und  Spiegelablesung. 
bans&  Goldachnildt,elcktrotechniaeiie 
.4nBtnlt  und  mochaniacho  Werkstilticn, 
B»»lin.  18.11.04.  S.  11743. 

Eleklricildlezkliler  mit  Priifkon- 
II  ^ Weorg  Uftrtel,  Oberlungwilz.  22  11.04. 
ij.  aiviffl. 

212  Galvanoakop  mit  uni  den  .Viiker- 
nrebpunkt  schwingenden,  geneigi  zueimin- 
ner  webende^n  Signalacheihen.  Siemens  Sc 
Halake  A.-Q,  Berlin.  12.  12  04.  S.  11861. 

'''o**erdichter,  elektrischer  Be- 
,j,“®5f“'>J^.yi’“**"''‘*^'®l’tBl“eylindcr8chulz 
lull ; * Lauipen  iintf  zwel  mit  waaacr- 

\i  >Ln  7?t*®braubteii  Faaaungon  veraelienen 
So  111,  Magdeburg,  Brclle- 
»*K227.  18.10.94.  S.  11 035 
; , ^**5955.  Rdlleuruhrung  dea  Kernes  der 
Rogulierungaspulc  in 
I ■'osef  Roscmevcr,  C6ln- 
Undeathal.  9.  12  04.  R.  M7!IO.  ' 

in,  ■ Elekirlseho  T,aachenl.ainpe  mit 

angobrachicr  Koiitakislell- 
OnA"  k V"*  ^‘■•■’••'altevorrichliing.  Wilhelm 
1W**q"3^*'’  I-uikenufor  II.  12.  42. 

^p«^tu^*?■l.^'”'*‘®“*'‘''’•*^o^nator  mit  wJlhrond 
baenwi' huftaehlilz  im 
Krhn^*'  '^o'oiRer.  Gobbert  & Scball, 
^brlaagen,  24.  n.  01.  R.  14  702 

fur  n!iil?*t  Kisenkern  mit  cinem  breiteii  FiiC 

■X'Ho,  Kaiserallofi  19.  6.  12.  04.  S.  11799. 


Anderangen  la  dor  Person  des 
Inhabers. 

'26  063.  Robert  Griaaon,  Niedorsod- 
iitz  b.  Dresden. 

Kl.  SI.  123519. 


Kl.  Sin  167  121.  U 
171  407.  171  410. 

176972.  177 126 

1768091.  178883. 

185 106.  186663. 

189096.  191 351. 

192678  192679 

199  364.  209  242. 

220120.  227  902 


202.  163895.  170943 
171  411.  171450. 

177  226.  177  402. 

178888.  I82>i4&. 

168769.  188822 

191  363.  191  601. 

192703.  193545. 

209  213.  209808. 

14  018.  231  049. 


171  203. 

172  991. 
177  412 
184  900. 
186  828. 
192472 
193546. 
210  170. 


— C.  141560.  149887.  185036.  19D7I0.  231017. 

— d.  199487. 


— g.  182805.  189540.  191349. 

Tcleplion  • Apparat  - Fnb rik  E.  Zwlo- 
tuseb  it  Co.,  Charlottenburg. 


Veriangerung  der  SchutzfWst. 

Kl.  ‘dl  n.  163  262.  Klcktromagncliaclica  Zgbl- 
werk  u.  s.  w.  Telephon-Apparat-Fabrik 
K Znietusch  & Co.,  Charlottenburg.  14.  j. 
1902.  T.  4454.  a 12  04. 

— n.  ICBH95.  Prtifhulse  fdr  Fcrnaprecbkllnken 
u.  8 w.  T.elephon  - Apparat  • Fabrik  E. 
Zwictuscli  & Co.,  Chiirlottenburg.  21.  I.  02. 
T.  4406.  8.  12.  04. 

— a 220 120  VIelfachkIinko  fdr  Fernsprech- 
VormiltcliingsJImter  u.  a.  w.  Telepbon- 
Apparat -F.tbrik  E.  Zwielusch  & Co., 
Charlottenburg.  10.  1.  02  T.  1416  2 12.  01. 

— c.  I682I1.  Elnauhallcvorriclitung  fiir  AnbaS' 
und  Regullorapparaie  u.  s.  w.  F.  Klbckuer, 
CTdo  n.  Kh,  Gr.  Gricclienmnrkt  13.  10.  1.  02. 
K.  15736.  SO.  12  01.  . 

— c.  170T2.X  PorzcllanverachluRkappe  11.  s w. 
EIcktrlcitAta-Goscllschaft  vorin.  Erwin 
Biibock  G.  in.  b.  II.,  Miinclien.  20.  I.  02. 
E.  5061.  SO  12.  Ot. 

— f.  100559.  Ollihlampensnckol  u.  8.  w.  Ernst 
Maack,  Hamburg • Hohcnfddc,  l.Obecker- 
straUe  129.  13  1.  02.  M.  12612  30.  12.  01. 

— g.  167551.  Magncllopf  n.  S.W.  F.RIuckner, 
CSIo  a.  Rh.,  Gr.  Griechenmarkt  13.  2 1.  02 
K.  16  682.  30.12  01. 
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.AnBeroi'dentllclio 

Vereinsvemnnimlung  nm  17.  Jnmiar  1905 

Voraitzonder: 

Wirklichor  Gchoimor  Ober-Rcglerungsrat 
Dr.  P.  MIckc. 

I. 

Sitzungsboricht. 

Tagcsordiiung. 

Vorlrag  dcr  Herreii  Dr.  von  Bolton  und 

Dr.  0.  Feuerlein  liber:  .Die  Tanlallampe 

von  Siciiieiis  & Halskc  A.-G.‘. 

Herr  Dr.  vou  Bolton  bebandcito  die  Go- 
winiiuiig  und  Eigenschaflcn  dea  Tanlalmelalls 
und  Herr  Dr.  0.  Feuerlein  bespracli  die 
Herstellung  und  die  VorzUge  der  Taiilal- 
iampe.  Dor  zwoite  Toil  des  Vortrages  war 
vou  zahlroiclico  Dcmoustr.Uionen  und  Vor- 
fiibrung  von  i.iclitbildcrn  bcgicitet,  wobci  dor 
ncuo  Projcktion.sapparat  (Epiiiiaskop),  wolcbeii 
der  Verband  DeulHcber  Eiektrnteehniker  dem 
Kloktrotechnischen  Vereln  zu  seiiicm  25-jahrigeii 
Jubilltum  gesliftet  bat,  zuin  ersten  Male  benulzt 
wiirde. 

Zu  dem  Vortrage  benierkte  der  Vorsitieudo 
fiilgeudes: 

.Xt.  H ! Sie  liaben  gewiO  alle  mit  groOom 
Inturesso  tiiid  groBor  Aufinerksamkeit  den  Inter- 
cssanten  Vortrggen  dor  bcidon  Herron  zugeborl, 
durcli  dio  sic  uns  in  gedrllngtcr  Cbcrsicht  die 
Ecgcbuissc  Hirer  jniireliingen  Bemuliungen  und 
Versuebe,  dio  Melalle  zu  OlUlilampenzweckou 
nutziiar  zu  iiiaehcn,  vorgcfilhrt  baben,  und 
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dnrilUB  entnoinmen,  d«0  auf  dicnom  Gobieie  fur 
die  woitere  wirtacbafllicho  Verwenrtuoff  der  Be- 
leuchtunK  orhebliche  ForlMchriUe  gemacht  wor- 
den  alod. 

Es  1st  rrfrouUch,  daD  die  Bestrebuogen  und 
UntcrsuchunKcn  zur  Vorbeasorung  der  Be- 
leucbtuDgfiCechnik  id  nouestcr  Zeit  so  tugenoiD* 
men  hnbon.  und  ich  teile  Ihncn  heute  achon 
mil,  daB  wir  in  acht  Tagen  Mitteilungen  iiber 
dio  Osmiumlampe  orhalten  werden,  die  gowlB 
n^lcht  nur  in  cinfacbcii  Miltoilungcii  des  bisher 
Geleislotec  beslohon,  soudum  uns  wabrzcbcin- 
llcb  such  wleder  nouo  Forlscbrilto  in  der  Vor- 
wendung  vorfUbreu  werdon. 

Es  eriibrigt  nur  noeh,  daS  Ich  den  bclden 
Vortragenden  nameus  dea  Vereina  den  warmsten 
Dank  anssprecho  fiir  Ihre  inlerossanten  Aus- 
filbrungon. 

Hierauf  machle  Herr  Gclielmcr  Regierunga- 
rat  XX  ilhelin  von  Siemens  oinige  Bemorkuogon 
zu  dem  Vortrage  Uber  dio  Taiitallampe,  welcho 
mil  dem  Vortrage  la  diesein  Hofto  der 
S.  105,  zum  AbJruek  gekoininoD  siud. 

Strccker, 

Vorsitzondor.  ScbrlRfUbrer. 


HI. 

X’ortrigo  und  Bospreehnngen. 

Die  Tnntallampe, 

clue  ncuo  GlUblanipo  dor  Finns  Siomens  & 
Haluko  A.-O. 

X'orirag,  gchallcn  in  dcr  Sitzuiig  des  Elektro- 
tcchnischcn  Vereina  am  17.  .lanuar  1905  von 

W.  von  liiiHon  und  0.  Feuerlein 

Erstcr  Abacliiiitt. 

(X'on  W.  von  Bolton.) 

WKlirend  dio  GlUhlamponlochiilk  KuBerlirli 
naho  zwel  .lalirzehote  lang  bei  dor  Kohlenstoir- 
lainpo  stehoD  blieb,  wareu  in  der  Stillo  sclton 
zahlreicho  Krilfle  tlltig,  urn  aiicb  in  dieses  Gc- 
blct  eine  forlscbrilllicho  llowegung  zu  briiigcn. 

Die  Finns  Siemens  & Ilaisko  bat  aicli 
achon  sell  lungoii  Jahreii  mit  dicaer  Aufgabe 
bofaBt  und  war  achon  fhiht)  zu  dcr  Anaicbt  ge- 
langt,  es  miiaae  der  Gruodgedaiike  muBgobciid 
aeio,  daS  der  sichtbaro  Antoil  dcr  .Slrahliiiig 
irgend  oiiics  gliiheiidcn  KSrpers  procenliach 
umsnmchr  zunlinuil,  je  hehcr  seine  'Tciiiperalur 
steigl.  Darnus  ergibt  aich  der  woilore  Saiz, 
d:iB  derjenige  Kbrper  am  ekonomisclisten 
Icuchlet,  der  die  hoebsto  Teinperalur  verlriigt. 

Dio  Flrma  Siemens  & Halske  slelllo  iiilr 
vor  Jnhron  die  Aufgabe,  in  ibrcin  Laboraloriuiii 
eiii  Material  fUr  GlUhllldeii  zu  Rnden,  deasen 
Scliiiielzpunkt  so  hoch  llegl,  d.iB  die  Teinpe- 
ralur, bei  welcher  das  Leuebten  liocli  iikono- 
misch  wird,  eriieblich  unlor  domjoolgeii  Punkt 
llegl,  wo  dcr  Faden,  aoi  es  durcli  Scbiiieizung, 
aei  es  durcli  inolekiilure  Proccaao  odcr  Zer- 
alKiibiing,  zorstOrt  bzw.  abcrmliBig  angegriiTen 
wlrd. 

In  dio  Zeit  dor  l^boratoriumsarbeiton, 
wolclio  von  dicacm  Gcdankcn  ausgingen,  traten 
die  bclden  eraten  principicllen  Fnriachritto  auf 
dem  Geblet  der  GHihlainpeiiteehnik  in  dio 
OfTontlichkcit,  elnersoiis  die  .Nernstlampe'',  an- 
dercraoila  dio  .Osmiumlampe'.  Beide  erregleo 
Icbhaftes  Intorcsse,  konnten  uns  abor  nicht  so- 
weli  abscliiicBond  ersebeinon,  daB  wir  uns  da- 
durcli  veranlaBt  geschen  likttun,  unacro  elgcnen 
Unteisucbungen  abzubrcelien. 

£a  gibl  cine  Anzalil  von  Mctallcn,  von 
denen  man  wetS,  d.aS  ibr  Schmelzpnnkt  erheb- 
lich  liber  2000''  liegt,  nnd  es  handcilc  aich  nun 
durum,  cin  aolchcs  uuslindig  zu  macben,  welches 
don  Anfurderungeii  an  die  I-age  des  .Scliuiclz- 
punklea  genilgte  und  auBerdcni  eine  bcr|Ucmo 
Bearbellung  zur  Fadenform  zulioB.  Femor  war 
es  wiiiisclionswcrt,  mil  Xlctallcn  zu  experi- 
tiienlieron,  dorcii  Vorknmmcn  nicht  alizu  be- 
schrllnkt  ist. 

A1.S  Aiisgangspiinkt  diente  die  Wabrnch- 
niiing,  daB  das  von  Berzelius  fiir  In  der  Knlte 
iiiehliciiend  crklArtc  brauoo  X'anadlumpcntnxyd 
talsAchllcb  In  der  Klllle  lelloc  Dies  legte  den 
Ucdaiikcn  nahe,  dio  X'anadinsJlure  elcklrolyllsch 

*1  Veral  W.  Siemoii*  in  dor  .E72‘  ItW.  lUkd  IV, 
1(0. 
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lu  serlefreo.  Da*  golang  auch,  aber  der 
Schmelxpunkt  unacre*  Vanadium*  erwlca  aich 
ala  zii  niedrig  fdr  den  vorlicgonden  Zweck. 

Welter  ruhrte  dann  die  F-rvagiingi  daQ  in 
der  Gruppe  dea  Vanadiums  die  boiden  MeUlIu 
Ninb  und  Tantnl  vorkommen,  von  deneii  da* 
Niob  das  doppelto  AtomKewleht  des  Vanadinma, 
and  daa  Tanlal  wicder  da*  doppelte  Atoinge- 
wlcht  des  Nloba  hat,  zu  Kxperimenten  mil 
dieaen  Metallen.  Vciaucho  init  Niob,  dio  in 
deraelhen  Welae  angertellt  warden,  wic  diu  mit 
Vanadium,  ergabeii  fUr  dieaen  Kbrpor  eincn 
erliebllch  hiiheren  Srhineixpunkt  ala  fiir  Vana- 
tlium,  tiocb  war  tlersvlbe  Immer  noch  nicht  hoch 
genug,  and  einigo  aiis  Niob  hergeslellu;  Fftdon 
aoigten  auQcrdem  oin  aehr  atarken  VcraprUhen 
unter  der  Kiiiwirkung  der  elcktrlachen  Kr- 
hiunng. 

Ea  wunie  darauf  zum  Tantal  dbergegangen. 
Ourcb  Iti'daktion  von  Tanialkalluinfluorid  nach 
der  Methodo  von  nerzeliu*  uud  Rose  wurde 
eineraoits  mctalliachos  Tantalpulver  borgesiellt, 
welchca  beim  Walzcn  oinen  ziumlir.h  krliAlgen 
Zusammcnhang  annabm,  sodaCi  man  diircb 
bloGcs  Walzen  fbrnilichc  metalliachc  RUnder 
daraua  herslellen  konnte.  Andercraeila  wurde 
versuebi,  Taiitainxyd  mit  elnem  BindcmiUel 
vou  I’araflin  in  PadenTonn  zu  bringon  and  ca 
In  dieaer  Form  zu  reducieren.  HIcrbel  wurde 
zum  eraton  Mai  ein  wiiizigc*  geavhmolzenea 
Kiigeirben  von  metalliachom  Tanlal  beob- 
acbtet,  und  dcr  Verauch  zeigto,  daH  dieses  zAhu 
genug  war,  um  sicb  h&minern  und  zicbcn  zu 
laasen.  Im  AnacbluC  an  dlese  Bemerkung 
wurde  nun  daa  vnrgenannte  Tantalpulver  im 
Vnkuiim  geacbmolzcn,  and  hierhei  fand  aich, 
dad  daa  stark  orhitzte  .Material  iin  Vakuuiii 
seinen  Saiieratoft  abgab.  So  kamon  die  eraicn 
nocb  klelnen,  aber  ziemlich  reiu  mrtallischcn 
TautalfSdeu  zuatande.  Nachdem  dieso  zu 
Dampen  verarbeitet  waren  und  sicb  als  aua- 
aichtsvoll  era-iescn  batten,  wurde  der  definitive 
Wcgderlieinigungbetrelen:  das  Kaliuiiidoppel- 
tinorid  wird  zu  motallisehem  I’ulvcr  reduciert; 
dieses  Pulvor  cntbillt  noch  einon  kiciurn  Rest 
von  Oxyd  und  iilmml  andercrscils  bei  dor  Ro- 
duklion,  wenn  ca  aiisgewaseheu  wird,  cine 
klelne  .Menge  von  WaaseratulT  auf.  Rei  dcr 
elektrisclien  Scbmriznng  im  Vakuiinmren  zer- 
sinubt  daa  Oxyd,  dio  Qaareato  werilen  diasnciicrl 
und  ontfcrnt,  and  ea  bleibt  ein  mctallisolicr 
Kegulas,  der  dutch  sorgnitigcs  Umschmolzen 
BO  rein  wird,  dull  prakilsch  koine  merklicheo 
Vorunrciuigungeii  mehr  in  Ihm  iiacbwelaliar 
aind. 

Die  chemischon  Kigenschaften  dieses  rcinen 
Tanlals  aind  recht  bcmcrkecaweit  und  zum  Tell 
von  der  Art,  daC  zu  vennutcn  ist,  ea  babe  vor 
mir  noch  niemand  wirklich  metallisches  Tantal 
in  der  Hand  gohabt.  In  tier  KBIte  ist  das  Mate- 
rial auGerordeiitlich  beatttndig  gegeu  cliomlaolie 
Agentlen:  Dutch  Kochen  in  .SalzsBiire,  Kiinigs- 
waaser,  .Salpelerallure  und  Sehwofolslluro  wird 
es  nicht  aogegriffoii:  nur  in  FliiGaBurc  roagicrt 
ea;  auch  gegon  alkalisclie  Udsungen  ist  ca  un- 
empfindlich.  An  der  I.iift  erbitzt,  iBuft  es  bei 
otwa  4W)'>  gelb  an,  Bhulich  wie  Stahl,  uud  wie 
bei  dieaom  wird  die  Aiilaufl'arlin  dunkolblau, 
wenn  man  es  iBugere  Zi-it  auf  ndcr  kurzerc 
Zelt  auf  600**  erhilzt.  Selbst  in  diinnon  Drithton 
breiint  ea,  angezundet,  mit  geringur  IntensitAt, 
und  zwar  ohne  merkliche  Klainme.  Ka  nimmt 
aowohl  Waaseratofl  wie  ScicksloR  sclion  beim 
Ueginn  der  Kolglut  lieglerig  auf  und  bildot 
damit  metHllisch  au.sselieiido,  aber  liruoliigo 
Vcrbinduiigeii.  Mit  Kohlenslnft  vorbindct  es 
aicli  mit  gruGtor  l.cichtigkuit;  es  bildrt  mohroro 
Karbido,  die,  auweit  wir  ste  bis  jctzt  kcnncn, 
sBmtIich  metallisch  auasehcn,  aber  selir  liart 
und  apn'ide  sind.  Das  I’rodukt,  welches 
Moissan  ftir  Tantal  gohalten  bat,  iat  oflenbar 
ein  solches  Karbid  bzw.  cine  (.egierung  von 
Karbid  mit  doin  reiuen  Tantal  geweaon,  da 
Moissan  aelbst  ungibt,  scin  Metall  babe  noch 
*/3%  KoblonsUin  cnlhalt<-n.  Rei  dcm  hohcn 
Atomgowicht  dea  Tanlals  (liiS)  louchlot  es  ein, 
dall  cine  aehr  geringo  Menge  von  RohleuBUill 
schon  uuareichl,  um  ein  vcrhBitniamBCIg  gniib-a 
Quantum  von  Tanlal  zu  karbidieren.  Doment- 
sprcchend  stimmeii  auch  die  von  Moissan  nn- 
gegebencii  Eigouachaflon,  apcciliachca  Gewiebt 
I‘2,k,  groGo  Hbrie  und  Sprudigkeil,  niehl  mil 
donen  dr*  reiuen  Tantal*.  in  I’ulvotform,  wo 
e»,  wie  oben  gessgt.  noch  0.\yd  uud  VVa.»«er- 
sloiT  cntbBIt,  hat  unsor  Material  ein  specllischoH 
Gewiebt  von  ctwa  14;  rein  gescbmolzcu  und 


gezogen  hat  es  d.xs  speciGsche  Oowicht  103 
Ka  aieht  ein  woiiig  dunkler  als  Platin  aus  und 
bnt  ungofBlir  die  llilrle  einca  welchen  Stables, 
zuglcich  alicr  cine  gruGore  ZerrciCfcatigkeit. 
Ka  IBGt  aich  liBmmem,  wenn  auch  die  llammor- 
cindriickc  verhailnismBGig  schwach  sind,  sodaG 
es  lAngcren  und  intenaiveren  HAinmcrna  bedarf, 
nm  ea  zu  Blech  zu  dehnen:  ea  IfiGt  aich  walzen 
und  zu  aehr  feliieii  DrBhtcn  zIehen.  Seine  Zer- 
rcIGfcsligkeit  im  Drahtzuslande  Ist  auffallcnd 
hoch;  sic  beziffert  aich  auf  93  kg  pro  Quadrat- 
millimeter,  wAhrrnd  die  entaprochendo  Zahl  von 
gutem  Stahl  nach  Kohlrausch  7U  bis  60  kg 
betrBgl. 

Wird  ein  zur  Rolgltil  erbitzlcr  Tantai- 
kluiiipen  unter  den  Dampfhammer  gebracht, 
so  wird  cr  sofort  in  ein  RIech  verwandelt,  das, 
naebdem  es  mchrfacb  wicder  gcgliiht  und  ge- 
hBmmert  worden  ist,  eine  Uartc  erlilllt,  die  dcr 
des  DIamanten  gleichkommt.  Kin  Versnch,  aolch 
ein  Blech  von  otwa  1 mm  SiBrke  auf  der  Diamant- 
liohrma.ichiiie  mit  oinem  Dlnm.mtbnhrer  zn  per- 
forioron,  ergah  nach  drei  Tuge  und  drei  NKchte 
ununtcrbrochen  unterhaitener  Arbeit  des  Rohrers 
bei  iiOnii  U.  p.  M.,  nur  cine  kleino  Muldo  von 
etwa  V<  oim  TIefe,  wobci  der  Diainantbobrer 
stark  abgcmitzt  war.  Kin  vollkommcncs  Durch- 
bnhrtm  de*  Bleche*  war  niehl  mOglich,  trotzdem 
konnte  cs  aber  noch  diiniier  auagew.ilzt  war- 
den unter  Boibehnltung  seiner  zAhen  HHrte. 
Eine  merit wtirdige  Vercinigung  von  auCerordent- 
licber  IlHrte  und  ZBliigkelt!  Wenn  cs  ein  billiges 
Metall  wAre,  ein  Ideal  fUr  Paiizerplattcn.  Sie- 
mens M Halsko  holTen,  diese  Kigensebafi  fur 
Wcrkzeuge,  wic  Zii  hkalibor,  Bohrer,  Eager, 
Drchwcrkzcug  u.  s w.  verwenden  zu  kunnen. 

Dcr  Widersland  dca  Materials  bei  Zimmer- 
tciiiperatur  belr-Agt  0,I6S  it  fUr  I m LBngc  and 
I qmin  Quersclinitt.  (Spccilischc  l>-itung.ifBhig- 
koit  im  Vcrgleich  zu  Quecksilber  G,0U.)  Dor 
TcmporaturkoiTlicienl  ist  pusitiv  und  hat  zwi- 
seben  0 und  lOi)**  C eincn  Won  von  o,30;  bei 
der  Temperatur,  wcichc  dcr  gliibcnde  Fadcn  in 
dcr  I.ampe  bei  eiiicr  Belaatung  vou  1,6  Walt 
pro  Korze  aiinimmi,  aieigt  der  Widersland  pro 
1 m Idtngc  und  1 ijnim  Quersehiiitt  auf  0,830 li. 
Dvr  linvare  lhermise.hr  Ausdehnungskofificiciit 
belrAgt  zwischen  0 und  6U0  nach  Versuchon, 
wcichc  von  dor  kaiscrilchen  Normnloichuiigs- 
koromission  angesicilt  wurden,  0,oooi)0'9.  Dcr 
•Schinel/.ung  gclit  ein  allmAhlichcs  Krwelchcii 
voran,  welches  aich  Uber  eincn  'rempi-ratiir- 
zwischenruum  von  mehreren  llO”  zu  erslrccken 
scheint. 

Dio  spcciflscho  WArmc  iat  0,0Ctt>3,  die  Atom- 
wArme  demnach  6,69;  ale  ordiict  sich  dcm 
Dulong-Petitachen  Geselz  iiiiler. 

Der  SchinelzpunkI  dos  Tanlal  liegt  bei 
2ii0  bis  2300*.  Dies*  und  andere  F.igcn- 
schnricn  licGcn  seine  Verwendbarkeit  fiir  Gliih- 
lampenzwocke  bcsondeis  aussicbtsvoll  cr- 
scheinon. 

Z w u 1 1 e r A b * c h II  1 1 1. 

(Von  O.  Fouerloin.) 

Die  intereasaiilen  Krgebniase  der  Arbeilen 
iinsercs  cbeiiiiaehoii  I.abnratoriuiiia  wurden 
natiirgcmltG  auch  vein  gluhlampeiitcchnischen 
Staiidpiinkt  aus  mil  gespannlester  Aiifmcrk- 
aamkeit  verfoigt. 

Als  die  Aiisbildung  des  Verfalircns  zur 
Taiiialbearbeitung  soweil  fortge-chrllien  war, 
daG  man  dns  iirspriingllch  spriide  Material 
diiktil  uud  zlehbar  iiiacbon,  d.  li.  nach  den 
tiblirhen  Methodeii  zu  Dr.xht  verarbcilcii  konnte, 
und  Ills  aich  zeigle,  diiO  dieser  Draht  sich  Bhn- 
lich  wie  diinner  Stiihldraht  biegen,  wickelii  und 
apannen  licG,  war  dio  .Mfiglichkcit  gegeben, 
das  Tantal  eiiior  griindlicheii  Prilfung  betrofls 
seiner  Vi-rweiidbarkolt  fiir  Gliililampen  zu  uiiter- 
werfen. 

Schon  die  ersten  Voraiiche  mil  DrAhlen  von 
ca.  0,3  mm  Durelunesaer  brachlen  uti.s*iehlsvollc 
Krgebniase.  E«  bcsiAtigic  aich,  daG  dos  Tantal 
ciiieii  sehr  holioii  Schmelzpunkt  hat  und  im 
Vakiiiim  auch  bei  starker  Stroiiibclasluiig  nur 
wenig  zerst.Aubt. 

Diu  crate  Taiitallanipe,  die  eiiilgorinaCrn 
brauchliare  Rosiilialv  Crgab,  d.  h.  cine  genaiio 
.Messung  der  elekiriacheii  und  plintomotrischon 
VcrbAltnisao  gratiiitetc  und  einon  lAiigereii 
Dauerver-surh  aushieit,  wurde  vor  fast  geiiau 
zwoi  Jahrcii,  iillmlloli  am  28.  .laiiuar  1903  Airlig 
gostoIlL  DIoae  I.ampe  haite  eiiieii  bugolfiirmi- 
geii  l.cuclitfadeii  aus  doiii  ersten  gozogoiieii 


Tanlaldraht.  Der  Durehmesser  des  Drahtes 
war  0,28  mm,  seine  I.enchtiBiige  brtrug  64  mm, 
scin  Wideistand  tkall)  0,-19  U.  Ka  ontsprach 
dies  elnem  spociflschon  Widerstand  (1  m Ulnge, 
I <(111111  Qucrschnilt)  von  0331.  Die  bei  einer 
Relastoiig  von  2,  IV3  “iid  | Watt  pro  Hefner- 
kerze  vorgenommcneii  pliotoinetriaehen  Me«ann- 
gon  ergaben  Spannungen  von  4,40,  4,96  und 
0,90  V,  ,SlromslArken  von  6,00,  5,4t>  und  6.20  A und 
I.lclilslArkeii  von  II,  18  und  37  ilK.  Die  Lampo 
wurde  mil  I Wattkerze  gebraiint  uud  erreichte 
dabei  cinu  I.ebensdauer  von  30Stunden,  Inner- 
halb  wolchrr  sle  sich  stark  schwBrzte. 

In  dcm  MaGr,  als  boi  der  woitorco  Knt- 
wickelung  des  chemischon  and  mcvhanischen 
Verfahrens  das  M.nerlal  relner  and  die  DrBbte 
gleichmBGIger  wurden,  ergaben  die  Dampen 
bessore  Resullale.  Hire  Haltbarkeit  wurde 
groBcr  und  die  Schwllrzung  schwBcher.  Glelch- 
zeitig  nahm  jedoch  dor  spccifitehe  Widerstand 
ab,  bis  cr  auf  den  Jcizl  fur  das  reino  Metall 
gefUDdeneu  Wert  von  0,166  herabgegangeu  war. 
OITenbar  batte  das  Material  dor  allererstcn 
Dampen  noch  erliebliche  Verunreinigungen, 
vcrmntlich  Niob  und  Karbide,  eiithalten,  wo- 
durch  besondera  die  starko  ZeratBiibung  und 
dcr  naliezii  doppett  so  groBc  spcciliache  Wider- 
ataiid  hedingt  war. 

WAlirend  dieser  ersten  Vorversuche  be- 
schAftigten  wir  uns  sebon  eingehend  uilt  der 
Frage,  welchc  Abmessiingcn  die  I.,eucblfBden 
von  Taotallampon  mit  praktiseh  {iblicben  Span- 
nuiigen  und  DichtstBrkon  wohl  haben  mQIlten. 

All*  den  Messangen  der  friihor  erwtthnten 
ersten  I.ampe  lieB  aich  rechnerisch  ableitcn, 
■laG  bei  Verwendung  desaelben  noch  etwas  nn- 
reinen  Matoriaia  eino  l.ainpe  fUr  110  V,  32  HK 
und  13  Watikerzo  einon  I.eiichtdralit  von  circa 
,V20  mm  l„4nge  und  0;i)6  mm  Durehmesser  haben 
mlisse.  Dlese  auQcrgewbhnllcbon  Dsten  Bnder- 
ten  aich.  naclidem  tier  speclflache  Widerstand 
des  Fndcninaterial.s  iiuf  den  Jelzigen  Wert  von 
0,16.7  gesunken  war,  noch  welter  im  gleichou 
SInne,  indem  sich  fiir  die  32  kerzige  l.ampe  ein 
Faden  von  ca.  70U  min  Idingo  uud  0363  mm 
Durehmesser,  und  fur  die  26-kvrzigc  oin  solcher 
von  ca.  fsTO  mm  DAnge  und  U,Uu  mm  Durch- 
meaaer  ergab. 

K*  war  also,  wenn  daa  geateckte  Ziel,  prak- 
lisch  brauchbare  I/impen  nnrmaler  .Spannungen 
und  l.ichtstArkcn  so  baiien,  erreieht  werden 
sollie.  zunAchsI  die  Bedingung  gcsiellt,  den 
Taiitaldraht  In  gcniigeiid  groCen  iJIngen  bis 
auf  eluen  Durcbmeaser  von  0,05  bia  0.06  miii 
herali  xii  xielicii,  was  nach  langer  mtihovoller 
Arbeit  auch  tstsAclilich  gelaiig. 

lin  Juli  1903  batten  wir  die  erale  Tanlal- 
lainpo  mit  oinem  Fudendiirchmesaer  von  circa 

0. 06  mm  In  UAndon.  Dicsolbo  hatto  cbeiifalla 
noch  cliien  bugelformigen  I./eachtfadcn  von 
64  mill  I.Aiige  und  ergab  bei  der  Messung  mit 
13  Wattkerze  9 V,  038  A und  3,5  HK.  Hieraua 
ergab  aich  reelineriach  unter  Vorauasetzung 
deaaelben  I>rahtes  und  bei  deraelhen  Okonomic 
fUr  110  V eino  DrahtlAnge  von  660  mm  and  eine 
DlchtsiAike  von  43  HR. 

Diircli  die  bisherigen  Vorversuche  war 
zweifellos  fesigestellt,  daG  die  uus  gestellte 
Aufgalu',  laimpcn  von  1 10  V und  liucbatona 
25  bis  32  IlK  horzusicllon,  In  vorachiedenor 
Hiiisiclit  koine  leichte  war.  WMhrcnd  roan  ea 
bei  den  Robleiifadeulampeo,  aelbst  bei  Span- 
nnngen  von  220  V nur  mil  I.euclitntden  von 
maximal  36o  bia  400  iiiin  I Jingo  zu  tun  batte,  lag 
bier  die  aiiGorgewuhnlichc  Fordernng  vor,  einon 

1. euclitl'adcn  von  etwa  >/a  iJlugo  auf  tweek- 
iiiAGIgo  uud  zuverlBssigc  Weise  innerhalb  einer 
Glasglueke  uulerzubrlngen,  welcho  dio  Ab- 
measiingen  einer  gew6liiillchen  GiUhlampe  niclit 
wevenllich  iiberschreiten  durfte. 

Dio  iiiiheliegcndste  Idee  war  aelbstverslAnd- 
lich  ziinAchat,  dio  einfache  Btigolform  beiiubc- 
haltcn  and  die  crforderliche  DrahtlAnge  durcb 
Uiulcreiiiaiideraclialtuiig  mehrerer  solcher  Bii- 
gel  Innerhalb  einer  Daiiipe  an  errelclicii.  Ks 
wurden  aueli  in  dieser  Richtung  prakliscbe 
Versuclio  mit  l.ani|MMi  mit  2 bis  4 TanialbUgoln 
gvmacht,  doch  waron  dio  Krgebniase  dcrselben 
nicht  hefriedigend. 

Ks  zuiglc  sich.  daG  dor  Tanlaldraht  cbenso 
wie  die  DeuchIfAden  aller  bisher  bekaiinten 
.MetallgKililampen  die  eraeliwereiiile  Kigcnschaft 
bat,  bei  der  einer  Relasliiiig  von  13  Watt  pro 
Kerze  ent.->preclieiidcn  Temperatur  merkileh  an 
erwcieli<-n.  Dio  Verwendung  achleifen-  odcr 
spiralfurmiger  GluhdrMhtc  nach  Art  dorKoliloD- 


Digitized  by  Google 


S6.  Januar  1906. 


ElektroteohnlBobe  Zeltaobrlft.  1806.  Heft  4. 


107 


SidMi  gewOhnllcherOlllhlainpen  war  daher  aua- 
j^wcbloMCii  Frelhingeude  BUk<!I  llrBcn  uleh 
allcrdlii)^  anwenden,  doch  war  hlerdurch  bc- 
4isgt.  dais  die  I.ainpen  nur  in  sonkrecht  hKn- 
l^ilrr  Stellunfc  brennrn  konolen,  eino  Kin- 
fcbtiokuDfT.  die  wir  unter  aiivn  Umsitndon 
rrmiriden  woliten.  AiiSerdem  mnSton  die  Btt- 
frri  rrrankert  wordcn,  am  sic  vor  gcfccnsciti- 
IP<in  Verachiiogen  boim  Transport  dor  l.ampcn 
la  bewabron.  Aach  Veraacho,  die  wir  mit 


Fia.  36. 


Bageln  aua  geweillem  Drabt  (vgl.  Pig.  3S),  so- 
«l«  ana  glattem  and  geweillem  Metallband  vor- 
atbmen,  befriedigten  una  nichk  Die  BUgel 
varden  allerdinga  erhebllch  kUrxer,  doch  xeig- 
m die  l>ampon  andcrc  Nnchteiio,  die  una  ver- 
aolitlcD,  dicso  Richtung  wiodor  anrxagobon. 

Wir  kamen  bald  ao  der  Uberzougang,  daS 
dor  einzlge  Erfolg  verspreebeode  Weg  in  dem 
Prioclp  bestehe,  die  gcaamte  Drahllango  in 
katxe,  an  Ihren  Rnden  darch  laollene  Halter 
zeatatate  goradlinigo  .Streeken  su  antercellen. 
Aaf  diesem  Woge  gelaog  e«  una  endlich  im 
.September  1903,  die  orate  wirklich  brauchbare 
lampe  fdr  annlthemd  1 10  V fertig  an  atelleii. 


Ki*. 


Wie  aua  Pig.  36  ereichtlich.  war  dieso 
Umpe  derarl  konatmiert,  daB  an  einem  central 
'itienden  Drahthalter  'i  QIaslinsen  angeachmol- 
itn  waren,  die  je  12  aeltliche,  .an  Ihren  Kndcn 
Hit  Hakchen  veraehene,  ▼oneinander  Isolierte 
Arme  trugen.  Diireh  dleae  24  Haken  wurde 
DUD  der  feinc  Tanialdraht  zwiaciien  ileii  iieidt-ii 


Sternen  auf-  and  abgeaogen,  wodurch  uoaerea 
Wlaeona  die  orate  Metallgliihlampc  filr  nahezu 
110  V entstand.  die  gonan  wie  jede  Kohlen- 
fadenlampe  in  jederbollebigen.Stelluog  brennen 
konnte  Uieae  l.ampe  brannie  bei  1,5  W'att- 
kerzon  mit  94  V und  ca.  30  HR.  Sle  brannte 
260  Stuiiden  iind  verlor  In  dieser  Zelt  9,5% 
LIcht. 

Nach  diesein  eraleii  praktischen  Krfolg 
wurde  mit  verdoppellcm  Kifur  an  der  welteren 
Vervollkoinmnung  der  l.ampe  gearbeltel. 
Schon  MItte  Oktober  1903  war  oa  gelungen,  die 
erate  220-voltigo  Tantallampe  herauatellcn,  die 
abnilch  der  vorhin  beachriebenen  Dampe,  aber 
mit  2x  16  Armen  und  grSBerer  Kntfomnng  der 
beiden  Sterne  gobant  war.  Dleae  L^mpe  hat 
allerdinga  our  ala  Kurlositllt  Intereaae,  da  ale  in 
dicaor  Perm  praktisch  noch  nlcht  verwendbar 
war.  Die  Utnge  Ihrea  I.,eachtdrablea  beirug 
1350  mm,  Ibre  LIchtalArke  war  ca.  60  HR. 

Der  Aufbau  dea  inneren  DrahtgcaielIca  der 
no  V-I.aiiiprn  nahin,  aleta  unter  Bolbchaltung 
dea  Unterteilungaprincipea,  im  Lanfc  der  wei- 
teren  Rntwiekelung  verachiedene  Formen  an. 
Ka  n-urdon  n.  a.  auch  Ronstrnktlnnen  verauchl, 
bei  denon  an  Stelle  elnea  einalgen  langen 
Drahlea  eino  grdOere  ZabI  kurzer  DrahtatQcke 
auf  eln  Traggeatell  auTgespaant  waren.  die  In 
Hlnterelnanderschaltiing  die  erforderliche  Ge- 
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aaiiillange  ergabuu.  Pig.  37  zeigt  cin  derartig 
gehautea  Deuchtayatem,  bei  dem  der  Draht  In 
16  geraden  StUckeii  awlachen  2 iaollerien  Trag- 
atornen  windachief  elngekleiiimt  1st.  Solche 
l.ampon  haben  den  Vortell,  daB  auch  kurze 
Drahtatuckchen  fabrikatorisch  verwendel  wer- 
ilen  kdnnen.  Sic  aind  iiulesarn  nur  dann  au- 
verlAssig,  wenn  die  in  jodor  cinzrluon  l.ampe 
verwendeten  Urabte  unter  sich  in  Durchmeaaer 
und  l^uallMt  genau  ubereinatimmoii. 

SchlleBlich  gelangton  wir  vor  genau  einem 
Jahrv  zu  der  in  Pig.  36  abgebildeten  Gestalt 
fTir  IIOV,  26  HR  und  1,5  Watt  pro  Hefnerkerze, 
die  soilher  unverMiidert  l>eihehalten  wurde. 

Dor  mittlere  TrKgor  beateht  aua  einem 
kurzen  QIaaatab,  dor  2 Idnaen  trHgt,  in  wolche 
die  achirmartig  nach  oben  und  union  gebogc- 
nen  Tragarme  pingeschmolaen  aind.  Der  obere 
.Stem  hat  II,  der  untere  12  Arme,  die  ao  gegen- 
oinander  veraetzt  aind,  daU  jeder  obere  Arm 
in  dor  Mitte  awischen  zwei  unteren  Armen 
liegt.  Zwiechen  dieaen  12  + 11  Armen,  die  an 
Ihren  Knden  zu  Haken  umgebogen  aind,  1st  dor 
Leuchtdraht  in  einer  oinzigen  Llnge  zickzavk- 
fISrinIg  bin-  and  hergezogen.  Seine  Knden 
werden  von  2 unteren  Armen  gohalten  und 
aind  von  dort  aua  durch  Platlnzufllhrungen  mil 
dem  l.ampenfuB  verbunden. 

Die  normale  Type  fUr  110  V,  -26  HR  und 
1,5  Walt  pro  Hefnerkerze  hat  einen  lA'UChtfiiden 
von  8.'iU  mm  IJtnge  und  0,05  mm  Durchmeaaer. 
Daa  Gcwicht  diosi-H  Drahtos  bctrltgt  0,022  g,  ao- 
daC  also  ca  4.'>U(iO  l.ainpen  zuaammen  I kg 
Tantal  enlhalten. 

Die  Pomi  dor  Glaaglocke  lat  dem  l.eucht- 
gealell  angepnBu  Ihre  Abmesaiingen  aind  der- 
art  gewAhit,  daB  die  ubiichen  MaxliiiHlutaBe  ge- 


wdhnllcber  QIQhlampen  gloicher  ReraenstBrke 
(25  HR,  ItO  V)  nlcht  Oberachritten  werden. 

Dleae  Ausfuhrungaform  xelchiiet  sich  durch 
eino  Keiho  bemeikenawerter  Kigenachaften  aua. 
Sle  1st  vor  allem  aehr  stHbll  and  bRlt  atarke 
KrachUtterungen  aua,  ohne  daB  die  Lampe 
Schaden  Icldet.  QrOBere  Sendungen  aolcher 
I,ampeo,  die  wirzur  Erprobung  IbrerTranaport- 
nthigkeit  ilber  daa  Mver  geaandt  haben,  kamen 
vollkommen  unverlelatauriick,  obwohl  ale  genau 
wie  gew6hnliehe  OIQhlampen  verpackt  waren 


A 
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und  auch  aonat  in  keiner  Hinsiebt  auf  ihre 
Behandliing  beaondere  Sorgfall  verwendel  wor- 
den  war. 

Selbatvcrstkndlich  bronnt  die  l.ampe  In  jeder 
I^age.  Sie  IfiBi  sicb  also  in  jeden  bellebigen 
BoleuchtungakOrper  oinaetzon.  Daa  l.icht  lat 
angonobm  weiB:  es  wirkt  besonders  ruhig,  wenn 
die  I..ampen  mit  maltierten  Glocken  ausgestattet 
Kind. 

Wir  kommen  nun  ziir  Besprechuug  dor  elok- 
trisehen  und  photomoirischon  Eigensebaften  der 
Lampe,  aowle  Ihrea  Vorhaltena  Im  praktischen 
Betriebe. 

Zahlreiche  Dauerteraucho  mit  verzchlede- 
nen  zwischen  I und  3 Watt  pro  Hefnerkerze 
liegenden  Belastungon  haben  die  bedeutende 
(Tberlegenheit  dor  Tantallampe  gegeniiber  dor 
biaherigen  Kohlenfadonlampc  unter  Zugrundo- 
logung  glelchcr  eloktriachor  und  phoiometri- 
aclier  VerbKitnisae  bowieson.  In  Zahlen  ausge- 
driickt,  kann  die  Tatsache  fcstgestellt  werden. 
daB  bei  gleicher  Spaiinnng,  Lichtattlrko  und 
Nutabrenndauer  die  Tantallampen  ca.  bO%t  wc- 
nlger  Strom  verbrauchen  bzw.  bei  gleicheni 
Stromverbrauch  ctwa  das  doppcite  LIcht  goben. 
wie  dleKoblenfadcnlampen,  wnhrend  bei  gloicher 
Dkonomle  die  Tantallampen  don  Rohlenlampen 
in  der  l.ebensdaucr  um  oin  Mchrfacbea  Qber- 
Icgon  aind.  Ks  hat  sich  ferner  gozeigt,  daB  bei 
einor  Anfangabelastung  von  1,5  Watt  pro  llefner- 
korze  die  Tantallampe  eine  dem  praktischen 
Bodurfhla  genilgende  durchschnittllche  l.zibens- 
dauer  besitzt,  sodaS  dieae  Okonnmie  fUr  die 
Lampen  der  110  V-T,v|h-  nia  Norm  festgesetzt 
wurde.  Versucho  mit  einer  Belaatung  von 
I Watt  pro  Hefnerkerze  haben  zwar  auch 
Brennzeilen  von  mebreren  hundert  Stunden  er- 
geben,  doch  waren  dleae  l.zimpen  sohr  ompfind- 
lich  gegen  Spannuiigsachwankungen  und  zoigten 
bAufig  cine  zu  frUbzoitige  Lichtabnahme.  Die 
Nutzbrenndauer  der  Tantallampe,  d.  h.  die- 
jeiiige  Hrennzeit,  innerhalb  welcher  sie  20", e 
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ihrer  aofXQKlIchen  I.ichtatKrke  eiof(«buBt  hut, 
betrtKt  bel  1^  W«U  pro  Uefnerkerze  durch- 
•ehnlulich  400  bit  GOO  Stundon.  Bei  piozelnon 
Kxemplaren  tiod  tof(tr  Ubor  ISOOStUDden  Nuti- 
brODDSolt  brobtchtct  worden.  Dio  absolato 
Lobontdauar  itt  im  tllgemeiaeD  welt  hoher, 
alt  die  MaUbrennzelt  uod  betriict  i>»  MIttel 
unter  normalen  Betrlebtverhiltnltten  800  bit 
1000  Stuoden.  Et  Itt  ferner  hervorzuheben,  daG 
die  Tantallampe  tieh  nur  tehr  wonig  tchwHrat, 
weoD  tie  nieht,  wie  wir  tpRtor  tohon  werden, 
wihrend  dot  Botrlebot  infolgc  toilwcitor  Kadon- 
kurzichlutto  ttark  Uborhitzt  worden  itt. 

Sefar  Interetiaiit  itt  die  genaue  Beobach- 
tung  dot  Verbalteot  der  TanUilampen  wkhreud 
der  ganzen  Dauer  ibrer  I.ebontzeit.  Zunkchat 
itt  zu  bemerken,  daB,  Mhnlicb  wie  boi  manchen 
RoblenfadeniaropoD,  die  LichtetUrko  in  der 
ortton  Zeit,  und  zwar  meitt  tebon  nacb  wonigoii 
.Stunden,  nm  15  bit  80%  znnlmmL  Ebento  nimmt 
der  Stromverbraucb  urn  etwaS  blt6%zu,  wllb- 
rend  der  tpeclfitcbe  Eoerglevorbrauch  aiif  1,3 
bit  1,4  Watt  pro  Uefnerkerze  borab.sliikl.  Von 
da  ab  nimmt  die  LichttUtrko  langtam  und  atetlg 
ab  und  dor  Enorgiovorbraucb  onttpreebond  zu. 

Dat  dnrcbtcbnittlicbe  leitlicbe  Verbaltcn 
der  Dampen  von  26  HK  bel  IIOV  itt  ans  nacb- 
ttebender  Tabelle  erticbtlich; 


Breon* 

LichbrtArk« 

Strom* 

Wntt 

<i»aor 

in 

vorbrmucb 

pro 

StUDdro  j )iofD«Tken«ii 
« 

in  Abikto 

nefn<*rk«r<(* 

. — — . - 

0 

25  bis  27 

0,30  bis  0,38 

1,5  bis 

1.7 

6 

28  , 31 

0,38  „ 0,39 

1,3  .. 

l/> 

150 

•25  . 27 

0..3G  „ 0,.3a 

12J  . 

1.0 

34K) 

, 24 

0,36  , 0,38 

1,6  . 

1.7 

500 

80  . -22 

0,36  . 0,38 

1,9  . 

•2.0 

1000 

18  . •20 

0.H3  p 0.37 

. 

•>u 

niete  anfiiugliclie  Zuiiaiime  von  l.icht  tiud 
Strom  itt  olfeiibarauf  elne  Sirukturveranderiing 
det  Tantaldrabtea  zuruckzufubren,  die  cine 
Verringerong  det  Widerttaiidet  und  ait  Polge 
blerron  die.  obigen  Begloitortcbcimingen  ber- 
vnrrnfl. 

liaG  iiiit  dom  Deuebtfaden  witlirend  dot 
llrcnnent  tiefgreireiide  VerKoderungeii  vor  tich 
geheii,  laGt  tlcb  aucb  init  bloOem  Aiigc  bo- 
<ibacbten.  Wilirend  der  neiiv  Drub!  einc  voll- 
koiiiiiien  glatte  cylindritcbc  OberflAcbo  zoigi, 
vurMudort  ticb  tcin  Aiittebeu  im  Laufe  dor 
Bronnzoit  vrheblich.  Er  bekoiiimt  cine  eigen- 
tiimlicb  glitzernde  Oberditebe,  todall  cine 
I.ampe,  die  tebon  lingore  Zoit  gobrannt  bat, 
deutllcb  von  neiien  Dampen  zu  untcrtcboidcn 
itt.  ITnter  dom  Mikrotkrop  betraehtet,  zeigt 
der  iange  Zoit  gebrannte  Faden  oine  deutllcho 
Neigting  zu  kapillarer  Konlraktinn  bzw. 


11*  »< 


Tropfeiibildung.  In  Fig.  30  itt  ein  Stuek  ueueu 
Dralilet  towie  dcrtelbo  Draht  nacb  inno-tuin- 
digor  Bronnzoit  in  lon-facher  VorgrOBertnig  ab- 
gebiidet.  Diete  alinikhliehe  Verkilr/.uiig  det 
Fadens  lilGt  aicii  an  den  i.ainpon  aucb  din*kt 
beobaebten  und  gibt  ein  weiteret  .Mittel  nn  dio 
Hand,  die  Brennzeil,  welebr  oine  Igainpe  bintor 
tlcb  hat,  zu  tebHtzen 

In  Fig.  40  itt  dat  Deuchlsysteni  eiuer  iieueu 
I.ampe  abgebildet.  Man  aielit,  daU  der  Tantal- 
draht  ohne  tcharfc  Biegungen  iu  loicbteii  weiten 
Itngen  loto  an  deni  Traggesloll  anf-  uiid  abge 
fdhrt  lit.  Dlotelbe  Dampe  erhalt  jeducli  naeh 


lingerer  Brennzelt  ein  vGllig  anderet  Aiittehen. 
Wie  aut  Fig.  41  erticbtlich,  hat  tich  der  Draht 
zutummengezogpii,  die  grnBen  Biegungen  tind 
vertchwundon  und  an  ihre  Slelle  tind  tpilze 
WInkcl  gelrclcn. 


Ganz  betondert  eigeuartig  itt  dat  Yerbalten 
dieter  I.ampen  helm  Durchbrennen  det  l.oucbl- 
dralitei.  Wibreud  bei  alien  andcren  Glilh- 
liimpen  dat  Durchbrennen  gleichbedoutend  mit 
dom  wirttchaftlichon  Tod  der  Dampe  iat.  kann 
ot  bei  Tantallampen  vorkommen,  dafi  tie  tneh- 
rere  Mai  durclibrennen,  ohne  zu  erlbschen,  ja 
das  Durcbbreimeu  bat  togar  jedetnial  eine  oft 
erhcblicbe  Steigerung  dat  DIchtet  zur  F'olge. 
Dieter  eigcntumllche  Vorgang  hlngt  dumit  zu- 
tammen,  dall  iu  zahircichen  FUllcn  ein  abge- 
rittcucr  Drabt  mit  teioem  Nacbbardrabt  in  Bc- 
ruhrung  kommt  und  to  die  uuterbrochene 
Stroinleltung  wieder  hvrtiellt.  Hierdurch  wlrd 
gleicbzcilig  ein  Toil  der  gotamten  Drahtlingo 


autgetchaltei  und  die  Dampe  brennt  Infolge- 
detten  heller,  allerdingt  manchmal  zu  hell,  to- 
datt  ihr  dann  nur  noch  einc  kurze  l.obentdauer 
bovortteht.  Iinmcrbin  tind  tebon  l..ampen  bc- 
obachtet  worden,  deron  l.euchtfltden  nacb 
kurzer  Zeit  zum  ortton  Male  und  spktor  wieder- 
holt  gcritten  stud  und  welche  trotzdoni  oine 
I.cbensdaiior  voii  ubor  lOOU  Stundon  orrelcbt 
haben.  itt  aucb  blutlg  gelungeo,  I.ampen, 
die  infolgo  Durebbrennont  erlotchen  waren, 
durcb  Klopron  wieder  gebraurhsOthig  zu 
inachen,  indcin  man  vcrtuchto,  don  durch- 
gebrannteii  Faden  mit  tcinom  Nachbar  in  Bc- 
riihrung  zu  bringon.  Fig.  42  zeIgt  dat  Gottell 
elner  Dampe.  dio  an  drol  Stellen  durchgebranut 
itt  iiiid  welclie  troizdem  welter  hreiint.  Der 
Deutlicbkelt  halber  tind  die  binteren  Win- 
dungen  det  l/uuchtdrahtet  iu  der  Zeichming 
weggolatson,  wihrond  die  Strecken  der  vor- 
deron  Windungen,  die  noch  ttiomfithrond  tind, 
liesondert  dick  gozcichnct  tind 

Es  inuB  ferner  konttatiert  werdcii,  dab  der 
Tauialdrabt,  naebdem  cr  iKiigcrc  Zeit,  ctwa 
2110  bis  .300  Stundon  gebrainit  liat,  teino  inceba- 
nitchc  Fotligkcit  toilwcite  einbtilll.  Wahrond 
dor  frltcho  Draht  oino  Rhnliohe  ZorroiBfotiigkoit 
wie  .Stahl  bosilzt,  und  bei  0.05  mm  Durchinottot 


ertt  bel  elner  Belattung  von  ca.  400  g rolttt, 
wlrd  or  im  Daiifo  teiner  Brennzeit  btOohig. 
Neuc  I.ampen  tind  aucb  wihrond  dot  Breimona 
gegen  hoflige  ErtchUUerungen  nur  wenig 
einpfindlich.  Elner  gewiitcn  Sebonung  gegoa 


Ertchilttorungen  bedUrfeo  tie  erst,  wenu  die 
oben  erwihnto  Yerliiderung  det  Drahlet  ein- 
getreten  lit. 

Von  botoiiderem  Intoretao  fur  den  Qliib- 
lampcntcchniker  Itt  dat  Yerbalten  dor  Tantal- 
iampen  bei  ttarkcr  Dberlatiung.  Die  in  dieter 
Riobtung  rorgenoinmenen  Yerauche  baben,  wic 
aucb  zu  erwarton  war,  obenfallt  eine  bedeuteado 
Ubcrlcgeiihelt  gogoiiubcr  der  Koblenlaiiipe  er- 
wioten.  hat  tich  gczeigt,  dall  Tantallampen 
filr  110  V,  26  HK  und  1,5  Watt  pro  Kerze  bei 
langtamcr  Steigerung  der  Spannnng  oral  bei 
-2ti0  bit  .300  V durchbrennen,  wihrend  bel  Kohlcn- 
fadeulampon  glcichcr  Anfangtbkonomie,  Span- 
nung  uud  Dichtttlrke  diete  Zahl  nicht  an- 
ntthernd  orrelcbt  wurde.  Ebento  liGt  ticb  dio 
L'bcrlegenbolt  der  Tantallampe  botroffa  goriii. 
gerer  Schwftrzung  der  Glaaglocke  durcb  vor- 
gloichcude  Dauerversnche  mit  etwa  50%  t'ber- 
spannung  in  wenigen  Stunden  nachw-elsen. 

Ferner  itt  ct  alt  cin  Yortoll  der  'I'antal- 
lampe  gegenubor  dvr  Kohlonlampo  zu  bozeich- 
non,  dad  dat  Tantal  alt  Doiter  eraer  Klatto 
eiiicn  roil  ttcigendor  Tvmperalur  ttark  zu- 
nehmeuden  Widerttand  bcaitzl,  wihrend  be- 
kanntiich  dor  WIdertiaud  der  Koblo  wie  der 
einet  Elcktrnlyien  mit  wachtender  Erwlrmung 
abniinmt. 


In  Fig.  43  ist  dio  Vorindcrung  dot  Widor- 
standes  von  Tantal  und  Kohic  alt  Funktion  dor 
l.ampeuspannung  grapbitch  aufgotragon  und 
zwar  in  der  Weito,  daO  boi  einerSiroinbolaatung 
init  1,5  Watt  pro  Hefoorkerze  Spaonung  und 
Widerttand  =:  100  getcizl  tind,  todaB  alto  fur 
jode  procontii.-tlv  Anderiing  der  .Spaunung  die 
enisprcchenden  proccntualcn  Andorungen  der 
WidersUnde  erticbtlich  tind. 

Man  tieht  zunichtt,  da&  vom  kalten  Zuataiul 
bit  zur  Belattung  mit  1,5  Walt  pro  Hefuerkerze 
der  Widerttand  det  Tantalt  tich  mehr  ala  ver- 
funffacht,  wihrond  der  Widerttand  der  Kohio 
etn-naiif  toinen  halben  Anfangtwert  herabgeht. 
Det  woiloren  ist  orsichtlich,  daG  aucb  bei  noch 
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(n>t«rer  Stroiii'<tpig«rnnfr  <lt'r  WiileraUind  des 
T.iolili  noth  stcigt  mid  derjcnigi-  dor  Kohio 
iiorii  voiler  herabainkt.  K<  wird  alao  bci  xu 
oitrr  ibnehniender  Spanmin);  die  SirnmatKike 
luddsmil  aucli  die  UchtaUrkc  bel  den  KoIiIoq- 
luDpeo  raaeher  zu-  und  abnehmen,  ala  bel 
Taslallampen,  waa  aar  Kolgo  hat,  daU  die 
Tuullampen  Ke((a»  SpaiinuiiKaachwaakangcn 
arallter  empKndlich  aind,  ala  die  Kohlenlainpen. 

Nichdom  im  voratohenden  die  F.otwicke- 
der  Taotallainpo,  xowie  der 
tniiKbe  Vergicich  niit  dor  Knhlcnradonlaiiipo 
U rnebipfeDder  Weiao  dargoatellt  aein  dOrfle, 
«iotirif;i  ea  aleh,  noch  beivorzuheben,  dad  wir 
telbtlvarailodJich  bei  dem  blalier  Krreichten 
a!(bt  tleben  blelben  werden. 

VorUallg  indeaaen,  hia  idne  grfideru  Klo- 
rk-bUDg  Tur  div  Heralcllnng  von  Tmilal  erbaul 
ul,  bit  die  Slomcoa  & llalake  A. -6.  alch 
(oucblomn,  bei  dcrjonigvn  T,vpo  atrhon  zu 
blriben,  fiir  welche  daa  unmiltolbaratu  prak- 
ilKhe  Bedurraia  vorliegt.  Dioa  iat  dio  Lampu 
lor  100  bis  l‘JO  V,  die  bel  1 10  V ‘J.'>  HK,  bei 
aobaien  Oder  tieferen  Spaunuiigcu  entaprechend 
m^r  oiler  weniger  l.lclit  gibt. 

Zum  Sehlud  iniigen  nocbmalH  dlejeiilgen 
t'^roadiaflen  liervorgchoben  werdon,  die  wIr 
lubeaondrre  fiir  nnaore  Kriindung  in  Anapruch 
ubmen.  Uicacibon  aind: 

1.  Wir  haben  eino  l.ampe  geacliaflea,  welche 
bei  eiaem  Anfanga-Knergleverbraueh  von  ra. 
1^  Wall  pro  Hefnrrkerae  und  einer  Spannung 
Ton  ICO  bia  |*20  V oine  durcbarbniuliche  Nulz- 
brennilaiier  von  400  bis  finO  Sluuden  be.TUzI. 

i Ilia  Tancallampe  hat  oinon  Leuchtfaden 
aosemem  l.eiter  erster  Klaase  und  brenotohne 
TOiberige  Anwarniung. 

3.  Der  Oraht  wird  durch  Sehmelaen  im 
Vikuum  und  nachtrllglirhrs  Walzen  und  Ziehen 
hrixeatelll  und  1st  bei  der  Verwendung  zur 
i'abrikailon  zkh,  aodaO  er  alch  wiekein  und 
ipaanen  IkBt. 

4.  Elne  verbiltnlaniafilg  grode  DtahtlAngo 
.SI  auf  eiofacho  Weisc  in  einer  Gitihlanipen- 
bime  von  gewbhnilclien  Dimensionen  unter- 
Hebrachl. 

&.  Daa  Kraatainalerial  iat  in  hinreicliender 
ileoge  vurhanden  und  ieicbl  zu  bi-achaflen. 

0.  .ihniiche  llohandinngagrnndalttze  konnon 
soch  nuf  andcre  Motalle  von  aehr  hohem 
Srhmelapankt  angewendet  werden. 

Herr  Wilhelm  von  Siemens  inachle  hierzu 
folgende  Bemerfcong: 

Aus  dem,  waa  die  beiden  Uerreu  Vortra- 
geoden  Ihnen  beute  mllleilien,  werden  Sie  wohl 
asch  gleiclixeiiig  den  F.iiidruck  gewonoen 
babeo,  dad  dieaelben  nicht  ledigileli  ala  Kefe- 
lenien  aufaufaaaen  aind  ilber  die  iiiehritihrigen 
Aibellen  der  Firma  Sienieua  Xi  Halake  zur 
iieraiellung  einrr  prakliaeh  brauchbaren  OIQh- 
lampe,  aondem  dad  tie,  jeder  auf  dem  von  ihm 
Torgeiragenen  GobleU-,  In  crater  Linio  Knl- 
icheldendea  an  der  I.6snog  und  Durchfiihrung 
der  geatellten  Aufgabc  porabniich  geleiatct 
baben.  Die  eigentlicho  Qrundlago  bildet  na- 
lurliebdaa  von  Uerrn  Dr.  v.  Bolton  gewoniiono 
E^bnis,  dad  daa  Tnntalmctall  in  der  Welae, 
vie  Sie  ea  vorliin  geseben  baben,  fdr  die  Uer- 
iiellnog  einer  Glilhlampe  von  (Iberlegenen 
liigenacbaflen  geeignet  iat,  aowie  die  Auabll- 
daog  einer  Metliode,  geaogene  Dritlile  von 
brauchbaren  Eigenachaften  aua  dleaem  Metall 
beixnstellen.  Anfderanderen.Seite  war  jedoch dio 
Aofgabe,  mit  Udlfe  aolcher  FKden  wirklichc  l.am- 
p«aanafuhrenzuk9nnen,obcnfallamitbeaonderen 
Scbwierigkeilen  vorbnnden,  und  ea  konnten 
belde  Telle  der  Geaamtautgabe  nur  im  engaten 
Zusammenhange  inr  Lbanng  kommen.  Eln 
richtigea  Uttell  Uber  die  erforderlichen  Eigen- 
sefaaften  dea  Melallfadena  konnte  sich  erat  er- 
gsban,  nachdem  die  Knnat,  aolche  Faden  In 
alner  Lampe  riebtig  an  verwenden,  einiger- 
maden  anagebildet  war,  wKbrend  auf  der  anderan 
Saiie  die  Auablldung  einer  brauchbaren  Lampe, 
welche  noch  anf  inanebe  andore  Schwierigkeit 
alied  ala  dio,  den  verbItItnIsmAdIg  langon  Fadon 
in  der  Qlocke  aoterzabringon,  an  dio  Vorans- 
seliong  achon  siomUch  brauchbaror  FAdoii  go- 
buoden  war.  Sie  baben  bereita  gohBrt,  dad  nnsere 
Gesellachaft  achon  vormohr  ala  Jabresfrist  sich 
in  der  Lage  betnnden  lUltte,  brauchbare  Tantal- 
lainpen  von  1 10  V Spatmong  zu  producleren 
und  ToisQwelaen.  Da  jedoch  elne  OUlblampe 
die  Elgenart  bealtxt,  dad  Ihre  Yerwenbarkelt 


an  die  Bedingung  gekniipfi  Iat,  ale  in  einer  aebr 
grndeii  .Anxabl  vun  Kxemplaren  heralelleii  zu 
kuniieu,  an  warm  wir  der  Anaichl,  dad  dcrZcIt- 
punkt  fiir  rinc  I’ublikatiun  erst  gckominen  wHre, 
navlidcin  wir  uns  rin  klaroa  i'rloil  ilber  dio 
Fabrikationsnthigkeit  der  Lampe  im  groden 
.Madalabo  gobildct  hAttcn.  Bel  der  l.aogjkhrlg- 
keii  dicacrArbeiten  konnte  eaachliedllch  nirhtaus- 
lilribcii,  dad  vorzeitig  irntz  alter  Beinilhungcu 
oiniges  nach  auden  durcliaivkerlv,  und  melirere 
HUttcr  der  Tageaprease  baben  ea  aich  nuch 
nicht  nehmen  laaaen,  von  die.sem  I'maUindv  Ge- 
branch  zu  inaclien  und  una  sogar  die  Bcloh- 
rung  zu  tell  werden  lu  laaaon,  dad  wir  dio 
Plllebt  hktlen,  liber  don  Verianf  unaercr  tech- 
nlachen  Arbeitcn  zu  referleren,  bevor  wir  zu 
e.inem  lioatimmtcn  Abacblud  gelangt  wXren. 
Wir  habcD  domgegeuitber  von  vornberein  daran 
foatgeballcn,  dad  die  Publlkalion  nicht  eher 
stalitinden  aollte,  als  bia  ea  geliingom  ware, 
elne  zuverla&atge  I’rodnktion  von  wonigatona 
1000  I..ampea  pro  Tag  an  erreichon.  Das  1st 
ungeraiir  der  .Stamipankt,  auf  welvlioin  wir  nus 
beiilo  hefindon,  und  wir  haben  den  Elndruck 
gewoniien,  dad  cine  VergrOderung  der  Fabrl- 
knlion  lediglich  noch  oino  Fragc  der  organlaeben 
Erweiterung  unaerer  Einrlchlungen  iat. 

Bereita  aeil  dem  Frilhjahr  dea  vcrgnngenen 
Jabrea  aiiid  elne  grSdero  Anxahl  von  Lampen 
in  elnigen  I’rivatinstallationen  praktisch  er- 
probt  worden  init  giinaligem  Ergebuiase.  Nun- 
mchr  iat  .jedoch  dor  ZeilpunkI  gekoinmeo,  aueh 
noeh  aolche  F.rfabrungen  zu  sammeln,  welche 
niir  bcim  freien  Verkauf  der  Ijimpe  gewonnen 
werdon  kilnnen,  und  es  tsi  jaanzunehmen,  dad 
sich  da  auch  noch  tnaucberlel  herauaatellen  winl, 
waa  zu  wisaeu  und  zu  berilekaichtigon  orfor- 
derlicb  iat.  Einer  der  Herron  Vortragondon 
hat  Ilmen  bereita  angedoutet,  dad  wir  vortHaHg 
nur  elne  aprciello  l.ampontype  ausgeblldet 
haben;  er  hat  Ihnen  jodocli  auch  noch  eiuige 
andore  Vorzuchatypen  vorgcfiibrt.  Wenn  wir 
auch  beatimmlere  .Mltteilungon  Qbor  dleae  Frage 
noch  nicht  zu  machen  in  der  Lage  aind,  ao 
knnn  doch  soviet  bereita  geaagt  werden,  dad 
dio  Urenzen  in  Bezug  auf  LIchtatArke  und 
Spsnnung  nach  beiden  Kiclitungen  bin  noeh 
erhebileh  auedehnungafAhlg  aind. 
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{ErfakrungtH  mit  Pupinspultn 

iH  TtUphoHleitungtn. 

In  Hell  46  der  .ETZ'  vom  lOi  November 
1904,  Seile  961,  iat  ilber  oinon  Vnrlrag  dea  Mr 
Hayes  auf  dvm  6.  Intornutionalen  HTlrklrlker- 
Kongred  in  St.  I»uis  referiert  worden.  Dioser 
Votirag  gibt  die  prakliachen  Krfabrungoo, 
welche  mail  in  Amerlka  QborTelephooloilaDgen 
init  Paplnapulen  geinacht  hat.  Daa  Iteforat 
kommt  XU  dem  Scblusae,  os  sci  xwar  vortoil- 
haft,  Pupinspulen  In  Kabel  einzubunon,  daa 
Pupliiayatem  loliue  aicb  aber  nach  der  Anaicht 
dea  Vo'riragenden,  d.  h.  de.s  Mr.  Hayoa,  nicht 
fUr  Freileltuagen. 

Dleae  Angabe  eutapricht  nicht  dem  Inhalt 
des  Vortrages,  wie  ihn  Mr.  Uayoa  in  St.  l/mia 

fehaltcu  hat  Mr.  Hayes  kommt  in  Wtrklich- 
eit  zu  dem  folgonden  Sehlud:  Bel  Kabein  er 
zielt  man  durch  die  Verwendung  dea  Pupin- 
ayatems  nicht  nur  eine  betrAcblllcho  Krbubung 
der  LautstArke,  aondern  es  wird  auch  die  Ver 
zerruDg  der  S^acbe,  die  eine  Folge  der  hohen 
KapacflAt  der  Kabel  Iat,  aufgcboben  bzw.  ver 
ringert.  Da  die  KapicIlAt  bci  Frelleilungeii 
gegcnilber  den  Kabein  voihAItjilsmAdlg  genng 
and  die  SelbsUnduktion  verhAltnlainAdlg  groU 
1st,  so  erbAlt  man  bei  don  Frelleltungen  ohne 
Spulon  bereita  eine  klarc  Spracbe,  eine  Ver 
bosaerung  der  Spracbe  iat  also  hlnslchllich  der 
Rolnboit  fUr  die  Freilcitungon  nicht  mehr  er 
forderlich.  Ka  tritt  domnach  durch  den  EInbau 
von  Pupinspnicn  in  Frolloitungen  nur  eine  Er- 
hbhuDg  der  LautstArke  eln.  Da  man  bel 
Frolloitungen  mit  laolalionsschwlerigkclton  an 
reebnen  hat,  welche  bei  Kabein  nimt  vorhan- 
den  aind,  so  aind  die  Vorteile  boim  Anarilaten 
von  Freiluitnngcn  geringcr  als  beim  Auaiilalen 
von  Kabein,  glcichwonl  wird  die  LauiatArke 
dcr  Spracbe  durch  don  EInbau  von  Pupin- 
apulon  such  bci  Freileltungon  noch  weaentileh 
vorbeasert,  wie  dies  dio  von  Mr.  Hayes  in 
solnem  Vortrsge  sngogebenen  Knrven  dent- 


licli  xoigen  Kura  auagedruckt  hoilit  daa:  Durch 
da.s  I’lipinayaleiii  trill  bei  Kabein  eino  Vor- 
boasoriing  dor  Spracbe  in  qualitatlver  und 
•luantitaiiver  Uinsicht  ein,  bet  Freiloitaogen 
nur  ill  quantilativor  llinaieht,  well  eine  Vor- 
beaaeriing  binsicbllich  dor  (jualitlt  nicht  mehr 
nfitig  Oder  muglich  iat.  Der  Wortlaut  dea 
wichtigaU'n  Paaaiia  dea  Hayoaachen  Vortrages 
laiitot  in  engliecher  Spracbe: 

.Moreover,  there  la  not  the  aaiiie  Improve- 
ment in  the  quality  of  tranamisslon  on  a loaded 
aerial  cirenit  as  compared  with  a almllar  circuit 
unloaded,  as  la  found  between  loaded  and  un- 
loaded cables,  laltially,  open-wire  clrcnila  are 
practically  free  from  distortion,  wliereaa  the 
distortion  on  cable  ctrcnila  of  long  length  la 
considerable.  The  addition,  therefore,  of 
loading  colls  to  aerial  circuits  cannot 
bo  expected  to  effect  any  Improvement 
in  the  quality  of  iransmlaaldn,  whereas  In  the 
case  of  cables  the  introduction  of  the  additional 
inductance  renders  the  circuits  practically  dla- 
tortlonloas  and  eflects  a marked  Iroprovemeni 
in  the  clearness  of  the  tiansmilted  speech.' 

Wir  gl.mhon  (Hear  lUchligstolInng  brlngcn 
tu  iniiaaen,  well  daa  Itesiillat  dor  Hayoaachen 
linterauehiingen  den  Angaben  dea  Koferats  nicht 
entanrieht.  i'nsorc  Boooacbliingon,  die  in  der 
,ETZ“  1902,  Heft  49,  vnn  don  Horren  Dolozalek 
und  Ebeling  vorbifcntllcht  aind,  stehen  aucli 
nicht  im  Einklang  mit  don  Angabon  dea  Ke- 
ferata,  anndern  mit  ilenjenigon  dea  Haycaachen 
Vortrages,  wonach  auch  bel  Freilcitungen  Er- 
folge  hinairhilich  der  Verbesserung  der  Laut- 
alArko  durch  die  Pupiiiapnlen  orzieltsind.  Audi 
In  der  Zell  nach  dieaer  Verbffcntilchung  aind 
dure.haus  gunallge  Erfolgo  mit  dem  EInbau  von 
Pupinspulen  in  Freileilungen  orzielt  worden. 
ilber  die  vorausaichilieh  bald  eioe  Verbflent- 
llchuog  erachelneo  dflrflo. 

Berlin,  II.  I.  06. 

Siemens  & Halake  A -O. 

Raps.  ppa.  Ebeling. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Rhoiaiach-WealfHlisdiea  BleklHdlHIswerk 
A -Q.,  Eason  a.  il.  Ruhr.  Nach  dem  GesdiHOa- 
bnricht  fUr  daa  mit  dem  60  Juni  1904  aohlirrrnde 
llerichtajahr  war  dasselhe  I'ilr  die  EnIwIrkrInng 
dea  Werkoa  liefriedigend.  IJle  Anschlilaao  li.ibcii 
in  der  vornuaircaeltlcn  Welse  ziigenonimen : iler 
Aiisbnu  dea  Workea  wird  im  l.aul'c  dea  nAehaten 
.lalires  vollendct  werdon. 

Am  30.  Juni  1904  wair-n  aDgescblosaen  Ins- 
gesaint  9269  KW  gegen  fi6''5  (nicht  4696  lizw. 
•2301  und  2374,  wie  irrtumlich  Im  OeachAOa 
bericht  von  lllu-2i'03  aogrgeben)am  60.  Juni  I90H. 
Von  diesen  rnifallon 

auf  IJchtauacbliisso  340>'>  KW  und 
, Kraflanschlllase  .6693  . 

DaB  sowdhi  l.ielit-  alt  aueh  KraltaoaehlUaae 
im  Zutichmen  liegrifleu  tiuil,  xeigt  nachatchende 
Zuaammeiislellung  ilher  die  AoscliliiObewegung 
aelt  Erriebtuug  dea  Werkea: 


1 1600 

1901 

1902 

1908  1 

1904 

1 KW 

KW 

KW 

KW  1 

KW 

Bestand  am 
I.Juli. 
davon  Lichl 
. Kraft 

( 

20766613267^8  4492/66  6666,11 

701J58*  1373,96  1937,26  2487JII 
1316,-1  1893,60  2666,40  3127,20 

9t»8,78 

3466,29 

6793,44 

DcIriobeuAhr 

- inOO/Ol  1901/02  1902/08  19iB,1>4 

Zugang  in 
Kilowatt. 

davon  Licht 
. Kraft 

Zugang  in 
Procont  . 

— 1191,-  1225,10  1072,48  8698,63 

— 672,40  66830  60033'  1027,86 

- 618,60  661,80  671,60  2866,24 

- 67,8%  87J>%  23,9%  66,4% 

Uber  die  Kntwickeluog  dea  Stromabsatxes 
gibt  nachstehondeZusammonatollung  Aufschlul}; 

I 1900/01  1901/02  1902/03  1908/04 


Qeaamt-  Kllo- 
watlatunden 

davon  Ucht  . 
. Kraft  . 

Zunahme  in 
KW-Stunden 
Zunahme  ln% 


i 

2 776  666-3  778  223!6  040  678  6 862  748 

I I660H1  6066022  842806  3 154 90o 
I 6-21  657  I 909621^704  370  8 728  444 


, I 001  666.1  266  656  I 836  871) 
1 86%  38,0%  ;«i,4'Yu 


DigAized  by  Google 


110 


Elektroteohnisclie  Zeitsohrilt.  1906.  Heft  4. 


20.  Januar  1006 


Die  SelbMkosteD  haben  sieh  gogen  1903/03 
in  (tlcaein  Jabro  In  der  vorher  angonnimni-nnn 
Woisc  crmSOigl. 

Die  Elnnabroen  belrageu  936  133  M,  die  Un- 
koaton  636 109  M,  aodafi  ticb  elo  UberechuS  von 
399013  M ergibt,  der  an  Abaebreibnogen  ver- 
wondot  wild. 

Dio  Bilanz  vein  30  Juni  I90(  achliefit  mlt 
ID  800  071^87  M.  Darin  alod  bewertet:  Orund* 
atUcke  und  Qeblude  mlt  I lot  071  M,  Maacbincn 
und  Rondenaationaanlage  mil  1 669 136  M,  Kabel- 
netx  tnit  3 369  393  M,  Trantformaloronalation 
und  Umrormer  1163  730  M,  Zabler  niit  166  630  M. 
1366310  M EfTeklen  und  13^138  M Debltoren 
atohcn  3160  961  M Kreditoren  gegcntlber.  Die 
Kucklagnm  betragen  S64  749  M bei  elneiii  Aktien- 
kapical  von  7 Mill.  M. 

Von  dem  lant  BeacbluC  der  Oeneralvcraainm- 
luiig  vom  33.  Deeeiiiber  1903  erliKbIcn  Aklien- 
kapiial  wurdeii  bia  zum  .SebluO  dee  OeacbKfle- 
jahrea  60%  cliigezogen,  dor  Beet  irird  anfaiigs 
MlO,'i  oinberufen  weiden. 

Erfnrter  Klektriaclie  Slrafienbalm  A.  • O.. 
Krfnrt.  Nacb  dem  Beriobi  dca  Voratandea  Qber 
claa  elite,  mil  dem  80  September  1904  srblieSoudo 
(ieacbnriajalir,  war  die  Frci|uenz  der  StraCcii- 
babn  vom  Weller  beglinatlgt;  demeiilaprecbeiid 
stellen  alch  die  F.lniiabmeii  an  Fnbrgelderu  lin 
Betrage  von  369763  M urn  37  631  M holier  als 
im  vorhorgebonden  .inhre.  Die  Betriebaaua- 
gaben  oInachlleBllcb  der  Abgabe  an  die  Stadi 
Krfnrt  bolaufcn  alch  auf  336633  M gleieh  67,9% 
der  Kinnabmeu  gegen  03,7%  dea  Vnrjalirea. 
Die  Gew'innbeleiilgung  der  Sladt  F.rfurt  beirkgt 
von  dleaem  ,1ahre  ab  nach  dem  Ronceaalnna- 
vortrage  3%  der  Bruttnciiinahme  gegen  vorber 
I % und  belftnit  aich  fiir  daa  Berichtajahr  auf 
7 7W,Si  M.  Die  Verhandlungen  mil  dem  Ma- 
giatrat  Uber  die  von  der  (•eaellavhafl  borzu- 
alcllenden  Nelzerweiterungen  haben  zum  Ab- 
»cbluQ  eloea  fiir  beidc  Telle  befriedigenden 
Ubereinkommena  gefuhrt,  nach  welehein  zu- 
nHchat  der  Ban  zweier  neuen  Idnien  in  AngrIfI 
gonommen  wird. 

An  Erwelterungabauton  wurden  im  Bericbta- 
Jahre  auagefUlirt  reap.  In  AngrifT  genommen 
eine  Llnle  von  370  m,  eine  l.lnic  von  1463  in 
und  eine  Ltnie  von  1397  m. 

Die  Sirecken  aollen  nicht  Kir  aich,  aonderii 
im  Anschlull  an  daa  alio  Notz  bcirieben  wrrden 
und  zwar  ao,  dall  dieaolben  mlt  je  einer  Hkirie 
dor  am  Anger  getcillcn  bialierigen  Uinglinie 
vorbunden  werden.  P,a  enlalehen  dadnreh  zwe! 
durcb  daa  I'enlruni  der  Siadl  gchende  Trana- 
voraallinieu.  Nach  Beendlgung  dicaer  Bniilen 
beaitzt  daa  Bahnnelz  eine  StrcckenlHoge  von 
17  797  m,  mil  einer  Gleialtnge  v»n  31  468  m. 

Rntaprechend  dcr  Vergrofierung  dea  Babn- 
uelzea  inuBte  anch  die  Wagonzabl  vermclirt 
werden.  Der  Wagonpark  beateht  jctii  ana:  19 
I7oppelmotorwagon  zn  16  Sitz-  nnd  16  Stoh- 
plHlzen,  31  cinfachmi  Midorwagon  zn  10  Sitz- 
und  13  .Stehplllzco,  9 oinfachen  Molorwagen  zn 
13  Sltz-  und  13  .Stehplatzcn,  11  geacbloaaenen 
AnhBiigewagen,  6 offenon  Anhangewagen, 
3 Salzwagen  und  3 Sebneepfliigen. 

Die  Betiicbaapannnng  wnrde  von  440  V auf 
470  V erhOhl,  aodaO  dio  Pufferbatterie  nm  16 
Rleioenle  vormchrt  werden  mnOte.  Die  Rrafl- 
atallon  wurdc  nm  oin  Maachinen-Aggregat  ver- 
grOOert. 

Die  Fahrleiatung  betrug  1686339  Wagen- 
kilometer,  und  zwar  161173b  Molorwagen-  und 
‘38  609  AnhHngowagenkilomcter  gegen  1, 660666 
.Molorwagen-  und  33366  AohSngewageiikllomcler 
im  vorhergehen  Jahre.  Dcr  ,Stromverhrauch 
atelll  aich  auf 799620  RW-St,  gegen  700IOOKW-SI. 
im  vnrigen  Jahre.  Rnhien  wurden  verbraueht 
ill  dleaem  Jahre  1076950  kg  gegen  19-26  060  kg 
im  Jahre  I903'1908  und  1 963  600  kg  im  Jahre 
I90l/I90'2.  Hioraua  ergeben  sicb  folgende  Eln- 
heluaUze: 

Einnahmo  pro  Wageukilometer  :=  38,83  Pf. 
(i.  V.  -2360  Pf);  Einnabme  pro  Zugkiiometer 
==34,18  Pf.  (1.  V.  SlijSS  Pr.);  Ansgabe  pro  Zug- 
kilometer  = 18,99  Pf.  <1.  V.  14,73  Pf.):  Rllo- 
watlatunden  ^o  Zugkiiometer  = 0,49  (1.  V.  0,44); 
Rilogramro  Rohio  pro  Zugkiiometer  = 1,04 
(I.  V)  1223);  Rilowattaluuden  pro  Kilogranim 
Rohle  = 0,477  (1.  V.  a863>:  Eilogramm  Kohle 
pro  Rllowattatunde  =;  3,09  (I.  V.  3,76). 

Der  Reingewinn  betrUgt  116086  M.  Davon 
werden  6789  M dem  Reaervefonda  Uberwleaen, 
7936  M als  Tanllime  verwendet  nnd  97600  M 
als  6</]%ige  DIvIdende  auf  daa  I '.I-)  .Mill.  M bc- 
tragende  Aktlenkapltal  vertellt  4771  M werden 
anf  nene  Rechnung  vorgetragen. 

Die  fUr  die  vorgenoinmonen  Erweiterungen 
dea  Neues  und  die  damit  znaammenhKngondon 
Nenanaebaflungen  erforderlichen  Miitcl  wurden 
seltena  der  Gesellacbaft  far  oloktriache  fnter- 
nebmangen,  Berlin,  der  Diroktion  gogen  maOige 
Vonlnsnng  zur  Verfiignng  gealollt. 


KURSBEWEGUN6. 


KmHbI  Is 

« 

In 

Proenttt 

K « r • • 

_ sell 

1.  Jssnsr  d.  J. 

dnr  BftfIcbtswnelM 

Ram* 

AktlM 

ObUfs* 

tlSBM 

H6ob>', 

•tor 

Stodric- 

•tor 

U5eb- 

•t«r 

SebUf 

Akkamnlatorenfabrik  A.-O.  Berlin  . . . 

- 

19Vt 

221,- 

3>28  60 

221.- 

225.- 

221,— 

Akk.-  »EI.-Werke  vorm.  BoeaoA  Co.,  Berlin 

4,6 

2A 

1.  1. 

0 

71,80 

80.25| 

74,26 

80,36 

78,25 

Allgem.  Elektr.-Gesellachaft,  Berlin.  . . 

86 

so 

1.  7. 

8 

228,76 

336.10 

332,60 

236,10  232,60 

Bergmann-Eloktr.-Worke  A.-Q.,  Berlin 

10 

— 

1.  1. 

17 

334.- 

338.76 

334,76 

837,90, 386,— 

Berliner  EleklriclUtawerke 

31)6 

88 

1.  7,, 

s 

■206.36 

9U6.- 

207,— 

308,- 

•207,- 

Berl.  Maach.-A.-O.  vorm.  I»  Schwartzkopfl 

lOJ) 

— 

1.  7. 

10 

>254.- 

Si».- 

864.- 

267.90  364.— 

Cont.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  NUmberg  . 

83 

30 

1.  4. 

0 

8130 

99.3.5' 

90.80 

97,40 

93.60 

Dentach-Atlant.  Telegraphen-Geaellachafl 

■24 

30 

1.  1. 

6‘/t 

116,911 

1 17,36| 

117.36 

117,36 

117,35 

Elektra  A -0.,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4 

1'/, 

69.26 

84A0 

8-2,- 

84,40 

8-2.- 

El.  IJcht-  u.  Rraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

80 

10 

I.IO. 

6 

120,- 

137,— 

136  36 

1'27,- 

135  J25 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  ZOrich  .... 

33  m F. 

38 

1.  7. 

7>/r 

167,- 

16S.-I 

168A0 

168,- 

16230 

Gesellacbaft  t.  elektr.  (Intern.,  Berlin  . . 

SO 

86 

1.  1. 

0 

131,76 

137, 

134  AO 

187,- 

134  AO 

ilamburgische  Elektr.-Werke 

18 

« 

1.7. 

7% 

U8AO 

160,— 

148,76 

160,- 

149,76 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmey  or  & Co.,  Fraokf. 

30 

16 

1.  4. 

2Vr 

132.26 

134,76 

131A0 

134,76:  ISIAO 

A.-O.  Mix  & Genett,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7 

16260 

ICIAO 

166,- 

I61AO 

166,- 

Oes.  f.  elektr  Beleucht.,  Petersburg  . . 

«mi8U 

16.6. 

8JI3 

78,50 

80, -26 

78AO 

8026 

78.60 

do.  Vorzugzaktlen  . 

6 

— 

16.6. 

6 

132,60 

136,10  r22,6U 

136,10  1*^60 

EL-A.-O.vorm.  Schnckert&COn  NQmberg 

43 

86 

I.  7 

0 

1‘2W10 

143  60 

187.60 

143  6o|  189  60 

SlomoDt  & HftUke  A.’Q.>  Berllo  .... 

Mfi 

SO 

1.  8. 

6 

167.60 

184  76 

179.60 

184,76;  180.60 

Allgem.  Dontache  Rlelnbabn-Qea.  . . . 

7fi 

40 

1.  1. 

0 

70.75 

74,76 

73,70 

74A0 

78,70 

AItgem.  Lokal-  n.  StraOeobahn-Oea.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

152.— 

161,- 

163,— 

163A0,  163,10 

Berlln-Cbarlottenbnrger  StraOenbahn  . . 

6JH8 

6 

1.  1. 

0 

1‘2S.‘26 

136,- 

— 

— 

_ 

Bochnm-Qeltenkirohener  StiaHeDbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

131,76 

1-27.60 

13626 

1-27,60  127AO 

Brealaner  elektr.  StraSenbahn 

4JJ 

3 

1.  1. 

5 

1 16,60 

11635 

116,60 

116,76 

— 

Dreadener  StraHonbabn 

IS 

4,9 

1.  1. 

tP/i 

177,50 

179,76 

178,76 

179.76  178,75 

Ges.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Dntergr.-Bahnen 

so 

13,6 

1.  1. 

S'/, 

12i2,- 

12t,35 

123,76 

134.36'  1S3AO 

QroSe  Berliner  Straflenbahn 

toojoot 

18,83& 

1.  1 

8 

185,- 

188.26 

186,- 

186.26 

185,- 

Qrofie  Casaeler  Strafienbahn 

6 

3 

1. 10 

3 

93,76 

97.- 

96,- 

96,60 

96,- 

StTaSen-Elseobahn-Oea.  Hamburg  . . . 

31 

16 

1.  1. 

6V, 

181,— 

186  AO 

184,10 

186,60, 186,10 

StraHenbabo  Hannover. 

34 

16,6 

1.  1 

0 

54.- 

6G.in 

— 

- 

Die  Bilanz  vom  :iU  September  I90i  .aclilieCt  mil 
I 991  466,33  M.  Darin  sind  bowcrtel  GrundatOcke 
und  Gebkiido  mlt  186  673  M,  Bahnbtu  nnd 
Streckeoaueriiatung  mlt  933694  .M,  .Maeebiuen 
mit  341  369  M nnd  Wagen  mit  '>34  481  M.  Die 
Rucklagon  betragen  S16  8I0  M. 

Mitteilnngen  dor  Berliner  FJektrieilUta- 
fvci'ko.  Knior  dem  Titol  .Milteilungen  der 
Berliner  Eloktriciiaiawcrke*  iai  oin  neiii-a  I'libll- 
kationaorgan  urachienen,  w-elchea  InloreiMu-iiien 
koatenlos  zugcalcllt  wird  und  dazii  beatininit 
lat,  dio  Errungcnachnfton  der  modornon  F.lek- 
irotechnik  zur  Koniituia  griiCorer  Kn-iao  zn 
brlngen.  Die  Hcfte  aollen  von  den  Berliner 
KlekirIciiaiawerkeD  auagefiihrlc  Aulagen,  neurre 
FabrlkalionsmethodeD,  Apparate  nnd  Maachinen 
beachrelben,  olektrotechniacho  Problcmo  dein 
VerstNudnis  dea  Lalenpublikuma  naher  Klhren 
und  BO  zur  nllgemoinen  AufklHrung  dcaaeibcn 
beltragen.  Kino  sebr  dankonawerte  Anfgabo 
fiir  dleae  Mltlellungon  ware  os,  daa  Puhliknin 
6ber  den  so  oft  gemiObraochton  .Kurzsi'hlutt* 
anfzuklaren,  der  in  don  ROpfon  der  l^kul- 
reporter  herumapukt  und  bei  jeder  paasenden 
und  unpasaenden  Oelogonhoit  herangr/.ngeii 
wird. 

Das  vor  kurzem  craebieneoc  orate  IJeft 
dleaor  Mitteilnngen  entbKIt  u.  a.  cino  Beachrei- 
bnng  der  Centrale  Moabit,  cine  allgomeiiio  Be- 
trachtung  iiber  daa  Woaen  dea  olektriachen 
.Suoinea,  eineii  kurion  tiborblick  iiber  die 
modeme  Qlubismpenfnbrikation  und  schlieUlich 
eine  Beschreibnng  dor  von  una  boreila  an 
dleaer  Scelle  erwUnten  atandigen  Auastcllung 
der  Berliner  Elektricitatewerke.  Den  Bencbrei- 
bungen  sind  zahlrolche  kilnatloiiacb  nusgeKibrte 
Iliusiratlonen  beigegebon.  .Sehr  w-irkaam  aind 
die  In  brannem  Ton  gobaltenon  Abblldungcn. 
welcha  verachiedene  Baullchkelten  aowic  Innon- 
rtume  der  Berliner  Elektricitatswerke  - Aua- 
aielliing  bei  elektrlschem  LIcht  darstellen. 


BbRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  31.  Januar  1906. 

Daa  InlercMO  der  BOrae  koncentrierte  aieli 
in  der  Borichlawoclio  auf  don  nuninehr  zur 
Talsache  gewordenen  Qcneralatreik  tin  Xuhr- 
Uevier,  wenn  aueh  dor  Eindruck  anf  die  Kurae 
der  liotroBoneo  Werko  bishor  nur  ein  geringer 


wiir,  du  vorueliiiilicli  daa  Priv.-itpublikiim  niehl 
nur  ;in  .acinem  Bealts  zkho  feat  hail,  aondern 
ehcr  iioch  mil  neuen  Kaufon  vorgeht,  in  der 
wohl  etw-na  optimistiachen  Meinung,  dii6  der 
Sireik  von  kurzor  Dauor  acin  und  nur  zum 
Veracliwiodon  dor  reieblieh  gufdlllvo  IJtger 
boiiragen  worde. 

VVabrend  so  Mnntan-Aklion  ihro  Kiiiao  gut 
bchauptcD  konnlen,  machte  aich  auf  dent  .Mark! 
dcr  Imernallonalen  Werle  von  Paris  ausgehend 
auf  dio  Nachrlchten  aua  ItuOlaDd  und  dann  be- 
.sundora  auf  den  Zw-lschenfall  bcl  dor  Waasor- 
wclbe  grUderca  Augcboi  bemerkbar. 

Erwalinenswerl  lat  noeb  lebhafles  QescbAli 
zu  aielgeiiden  Ruraeii  In  .Sehiff.ihrta-Akllen  auf 
den  glanzeiiden  AbacliltiU  der  Hamburg -Ame- 
rikan.  Packetfabrt,  wahrend  die  Ifinaatze  In 
elektriacheii  Weilen  nur  in  den  ersten  Wochep- 
tageii  noeh  umfangrcicher  w-aren  und  aucb  die 
Rurae  dicaer  Werte  dann  durchweg  nacbgeben 
inudten. 

Am  19.  cr.  kanien  zur  Kinfuhriing  2 MilL  M 
I site)  Aktien  dor  Tolephonfabrik  A.-G.  vomi.  J 
Berliner,  Hannover.  Dcr  crate  Kura  stellte  ab-h 
nuf  164,—  (am  31.  cr.  164,60). 

Dcr  Geldmarkt  bleibt  loicht;  dor  Privat- 
diskoiit  bane  aich  von  3%  auf  3Va%  ermaOigi, 
-40g  aber  dann  wieder  auf  3Vr%  an,  ala  uie 
Rcichsbank  mlt  der  RediskonlleruDg  von  Reicha- 
acbatzachelnen  im  oflenen  Mark!  verging. 

General  Electric  Co.  187%. 

I'htllkupfer  (per  Raaae)  l.dtr.  68.  6.—. 

Klektrolvl.  Kupfer')  Lair.  78- — . — • 

bla  73.  10.  — . 

Zinn  (per  Raaae) . . . . Lstr.  180.16.—. 

Zink Latr.  35.—.—. 

Blei Utr.  13.  17.  6. 

Rautachuk  feln  Para;  6 ah.  3d.  J. 

9 NnL-'ii  ,M(aiaa  Joonut'  rOBi  31.  Juuar. 


Briefka8t«n  d«r  Bedaktion. 

Bol  AofnLf«e.  dereo  brleflkho 

wlfd.  Ut  Porto  boiiuleiroD.  •oo«t  wird  «wro«ocuBoa.  doi 
dio  Ho«otwort«a<  «n  dl«^r  {»  KriofbMCoo  d«r 

Redoktloo  orfotffOQ  lolL  jode  Aofnkt*  ut  mil  oloar  do«t> 
lUbea  AdrcoM  d«i  Aafrocoadeo  n TtmboiL  AsoafiD* 
Aafradcvo  wordon  alcbt  boarbtot 


ScblnB  dor  Kedaktlon:  £1.  Jannar  1906. 


Ftir  die  lii'iluktifin  bir.4iJii»ori4MA:  itUbart  Hupp  ia  Borlio.  — V*fUf  voa  J u Knii  Rprniffur  id  BotU^ 
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EltWeciinlsclie  Zeltschrlft 

(CMtralblatt  far  Elaktrotaolwlk) 

Orgta  dc«  Elektroteehniiehen  Ver«m« 

Uti  dn  Veibudes  Deutscber  Elektrotachniker. 

tarlta.  — IMUUaa : Mttart 

ti9«iiUoo:  B«tUn.  If.  94.  KonbUovphtU  9. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

Utft  4arrh  dM»  BocbhADdoU  dl«  Po«t  od*r  itof^h  von 
otursMfhaeten  VerinjfvhMidloair  sam  Pr«u«  von 
U fM<9  dm  Mil  l&r  Uoa 

vr^rdfu. 

iVZEtGEX  «vrdc>o  von  dor  ont^reoichneton  V«rUc«> 
ludhii(. von  nUnQ  ■oHden  Ans«ij(egMehAftoa 
{fei  fmi«  vMi  40  Pf.  (br  Jio  4g*«{MUt«De  PetiUoilo  au« 

BaiJ&brlieb 0 18  89  Mmnligof  Aufnobm* 

i«tiHdMZ4il«  86  80  S5  80  PL 
!«:iU«irt«a«b«wonl«o  b«i  dir«kt«r  Anf|ptbdnut80PLfbr 

bvroohDot. 

I>«  CtM^iUrn  TOO  Chiffro*Au«iffOD  wird  farAsoabtao 
«:lfrr>ilkf4rd«runff  oioUufeader  Aoffcboto  oiaoOfforti'O’ 
•tMv  «>•  iaisdv4tott«  ! Marie  benecbuvt. 

I^IILAOEK  vHrdvn  each  VveoiabaranK  b«icofb|ri> 


.iUrMittTUaocvQ.  wc>lch«  den  Vvraand  dtr  Z«it«chrift, 
J>*  Aittign  (idvr  aonstifM  K<'*obAmiob«  Fragoa 
tnf(t,*>ad  aaa«cblt«81icb  la  rlcbton  an  dia 

voQ  JT7LIUB  SPRIKOCR  to  BarUo 
M.  ‘44,  llonbyoQpUU  & 

m m.  m M». 


iDhMlt, 

StcUndi  aor  mil  QuiUmoM^bt^  wttd  M Orff/aalorUIrr/N 
»«f  mit  OrM/Am/pnap  d«r  Mtdckttom 


ifr  \nr  Yorker  (lalerfrraadbabB.  Von  8 (I.  Freuad. 
^ llL 

ijrrfteaawaadtaaK  wkbrtad  der  NoKsetlateraDir  nod 
l>ktztilmAie  roa  Mrdles.  Voa  Dr.  Johana  Sabulka. 
1 lift 

Ttrrkklaac  tim  Vomrldoo  dra  Ualfi^af  nrhr  aU  d»ra 
UrnfMiluitorA  btl  PrrMpreehecntrmIro.  Von  R. 
:*t«tl>«rc.  & 

lotrtttf.  8k  }2I.  Boiprocbaofoa : Kadiuui  uod  aadoro 
.'«d>uktiT«  Substanxoa.  Voa  Krntt  Rubaor.  — 
■VuMfMr<  r.1*  ./^NrroQMdM*, 

ntk}»«rotv.-  It*  id*  'AiVinnS  tlannvau^fit^  Elektri* 

icbi  V«vnofVn  von  (ioorc  Atbaaaiiaa. 

Lbbfrt  HlttcUanitca).  8.131. 

Teltirrapbto.  8.  I'il.  TelearapheBliaie  void  Kap  oadi 
Smt9.  — OrabUoM  Tolccrmphio. 

fULtriaeba  baboon.  8.  12L  Dto  enie  biapbaooa* 
bk!lo  io  Koclaad.  — Die  MetropoliUo  Rallwajr  in 

Uo4«a. 

CttLirftebo  Krafiabortrafuac.  8.1^  iiydrma* 
cMb«  uad  eloktrlMbe  Krlne  fOr  Ilafea*  nod  Dook* 
tej^a. 

V<riebled«a«4.  8.  i;iM.  Uoflbrdnoc  dor  Foaorw«hr 
(<tt  Aarpriuoa  oloktrioibor  I^oitna^oa  — Dio  Tltif 
ficit  di«  Sebwoliorloebea  Elektrotecbolaebeo  Voreino. 

.Itrito.  S.  12&U  Auneldanreo.  “*■  Zurdekaabaio  voa  Aa* 
at8cx«va.  — Ertoiiuoffoo.  — AadoniDiroo  ia  dor  Pertoo 
l«»  ItAaber*.  — Ldoebuafon.  “ Oohrauebamaater: 
Xiitficuofon.  ~ Aadoruoicoa  la  do  Peraoa  deo  lababen. 
“ YerttAcoraiia  der  Hebutsfrlac.  Auoaflfo  ana 
f‘4toeuobrif  too. 

>>r*iaBaMh  rich  tea.  & 12V.  Torbasd  Deutoehor  Kloktro* 
<*itaik(e  (o^  V J (PrOfnax  dberwaobuombedOritlfor  An* 
bo^.  — Aaceleaoabeitea  dc«  Kloktrotocbalaeboa  Vor> 
*ai  iTortrair  doo  flerro  Ueorf  Nicolaus  Obor:  .Ria 
• Tftaioaeter  sur  MeoataA  dor  UrabUpaaDuog  In  Froi* 
‘’‘^cooovo*)  ->  ElektrotechnUebo  Ueoolloebaft  sa  06lo. 

«a  die  Redaktioa.  8.  131.  Cbor  doa  KiofluS  dor 
^Keitfiluoc  elaor  Punkcottrecke  uad  der  KapacItAI  auf 
^uk'waUaduoirflB.  Tod  Dr.*lo9.  W.  Tooco  uod  Dr. 
8 WoUor.  — IVirbodyoamoa-  Too  A-*0.  Brown, 
HoTori  A Cie.  — D«o  'hvitleroebo  Gotou.  Too 
Cppcaliora. 

'••et&fUkho  Naehiicbtea.  8.  13Z.  Rloktrtcitftt»*A-*U-  vor 
nabJkbcickcU  A Co..  S'dmberff.  — Berrmaan  KlrkCrlel* 
dttworte  A.*0..  Berlin. 

Mn>ow«c*aK.  R6reea*Wocbeab«rteht.  8.  UU. 
^fkaotea  der  Rcdaktlon.  8.  IIQ. 


Die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Von  8.  O.  Ereiind, 

Ingenlour  der  New  York  Snbw»y-Geiell*chaft. 

I.  Allgemeines  nnd  StreckenfObrang. 

Die  Vorarbeiton  bezUglich  dos  llauus 
der  Untergrundbahn  rolcbon  bis  znm  Jahre 
1800  ziirQck,  zn  welcbor  Xeit  dcr  endgdltige 
EntscbluS  von  seiten  dcr  staatlichcn  Kom- 
mission  gefafit  wurde,  die  Verkobrsverhfllt- 
nisse  der  Sladt  New  York  zii  verbessorn. 
Da  die  Hochbahn.  welcbe  ira  .Jahre  1878 
dem  Verkehr  tlbergeben  wurde,  boreits  die 
AvenuuD,  die  l.angsstrallcn,  neben  den 
Straliuubalmon  in  Auspruch  nnhm,  entschied 


sieh  die  Kotumieeiuii  ftlr  den  Buu  einee 
Untergrundbahn-Systema 

Im  .lahre  1000  bildctc  sich  die  Uapid 
‘I'raiisit  Subway  Construction  Co.,  woiche 
den  Hau  dor  Ualin  zu  der  kontraktliehen 
Suniiue  von  140  Mill.  .M  dburnahm,  d.  h. 
die  Rapid  Transit  Subway  Conalruetion  Co. 
I’lihrie  doll  Bau  der  Bahn  I'Ur  die  Kommunc 
New  York  aus  und  verplllchtetc  sich,  den 
Betrieb  fOr  50  .Tahro  zu  (Ibemchmeu  und 
entsprecheiide  Zinsen  des  Aiilugckupitals 
an  die  Stadi  Now  York  zu  zahlen.  Dio 
Grander  der  Consirucilon  Co.  wareu  huupt- 
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»jirhlich  Adjust  Kclmont  lUs  PrAsidciil 
und  .lohn  U.  .Me  Donald  als  Untemnhiner. 

Per  Hauptzweck  der  Hahn  ist.  cine 
Suhncllverhindung  z'vi^c.llen  dein  oheren 
und  umcren  Toilc  tier  Iaii);ge8lrceklen 
Inset  ManImUan.  nuf  wulclior  cin  Toil  New 
Yorks  licgt.  zu  schalTen.  d.  Ii.  den  .Menschen- 
strom  zu  bowiUtigen,  welchor  in  dun 


warden  iin  .lahre  1902  dur  Rapid  Transit 
Subway  Cunstruelion  Co.  die  Rcchtc  erteilt, 
nine  Kortsetzung  dur  IJiilcrgrundbahn  zu 
achaircn.  welchu.  an  dcin  Rachaus  beginnend. 
deiu  Verlauf  dcs  Broadway  f<dgend  bis  zum 
SUdonde  von  .Manhauan.  dur  Battery,  und 
von  bier  untcr  dent  Kast  River  — uinem 
Teile  des  Hat'ens  — nach  Brooklyn  bis  zur 


bildete  sich  die  Interborough  Rapid  Transit 
Co.,  wolchc  ralt  der  erstgenannten  Ron- 
struktiunsgesellsehaft  identisch  ist. 

Die  Streckonriihrung  der  Balm,  welehe 
in  Fig.  2 bis  3 noch  einmal  hinsichtlich 
Ihrur  ilohenltingu  wiedurgegeben  ist,  besitzt 
vicr  verschiudono  AusfUhrutigsforiucn  and 
zwar,  FUhrung  der  Bahn 


t 

— Osti/f/tr  J/inie  -i 


•Morgenstunden  nach  der  nnteren  stadt,  dum 
Goschaftscunirnm,  eill,  und  wuluhur  in  <lun 
spflien  Nachniitlagsstundun  Fahrgelugenhuil 
nach  der  uburon  stadt  und  darUber  hinaiis 
nach  dum  Viertoi  Bronx  !<ucht. 

Wie  der  l.aguplan  (Fig.  1)  zuigt.  be- 
ginnt  die  Bahn  an  duin  Rathause  derunlurun 
Stadt  und  ziuht  siuh  vicrgleisig  — durch 
das  Park  Row.  din  Klm-SiralSe,  Vierte  .Avenue. 
Park  Avenue.  42.  StraBu  — dun  Broadway 
hinauf  bis  zur  97.  .Straliu.  wo  sicli  die  Bahn 
leilt.  und  zwar  in  nine  wusiliehu  und  einu 
ostlichc  l.inie.  Die  wesiliche  l.iiiie  ersiruekt 
>ii'h  divigleisig  den  Broadway  enilang  Ins 
zur  l it!.  StraCe,  von  hier  aus  zweigleisig 
die  Amsterdam  Av<mnu  hinaut'  bis  zur  Kiitl- 
station  der  Bailey  .Vvunue.  Die  Ostlichc 
l.inie  guilt  durch  den  (.'entral  Park,  i.enox 
Avunuu.  Westehesler  .Avenue,  Biiulnvard  bis 

nach  dem  Bronx  Park.  Diusu  l.inie  1st 

zweigleisig  bis  Zum  Harlem  River  bin.  von 
wo  sich  die  l.inie  ilreigleisig  bis  zum 
Bronx  Park  fortsetzt. 

Die  einzelnen  lainguii  sind: 
llau|>tstruckc  bis  zur  07.  Stralle  . ID.Il!  km 

WoBtlicho  litnie 11,11  „ 

Asllichu  l.inie 10.ilH  „ 


n».4. 


S/rr/Jtm  - 


Die  Ciusamtliliige  der  Bahn  1st  duninacli 
3iH«  km. 

Dies  ist  die  laingu  tier  Bahn.  win  sic  im 
Kontmktu  <lus  .Jnhres  1!KI0  vorgosehen  war. 
in  wulebcm  keinerlei  Verbindung  des  Balm- 
systems  mil  dein  Staditeil  Brooklyti,  o.silicb 
von  .Manhati.-in.  Krwiihniiiig  gutaii  war. 

.\aeli  Verliandlungen  init  ilun  Beli.'>rden 


Flatbush  Avenue  Siatioti  ■ in  uinur  Ldngu 
von  0.2  km  erstrcckte.  Auf  dun  Tunnul  untcr 
dem  Fast  River  untralleti  hiurvoit  l,!iS  km. 

Der  Bau  dieser  Verlilngerung  lies 
•Systems  liegann  im  .lahre  1902.  Zur  /.uit 
sind  iiueli  woiiere  Krwuiterungun  projuklicri, 
doeb  sind  fe.sii'  F.iil.sclilQsse  nocli  tiicbt  gc- 
I'alit  Worden.  Im  l.nure  des  .lalires  19lt2 


1.  als  Unterpllasterhalin. 

2.  als  I’niergrundlialm  (Tieflutmel). 

3.  als  iiochbahn. 

1 als  Tunnel  unter  dem  FluBbuil. 

Man  ist  besirebt  gewusen,  den  Taniicl 
so  vie!  w'ie  nn'iglich  dent  StraUunniveau  zn 
n.-lbern.  um  den  ibdtesie||im  Tagusliebt  zu 
gewiihren  utn  .Arlicitun  untcr  Tagu  uml 
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,U«»;lui(hiang8Arbeiten  zn  spnron.  Dalt 
Jiei  nicht  ttbcrall  mOKlIeh  war,  geht  daraus 
terror,  dais  die  Entfemung  zwiachen 
TmneldL-eke  and  StratSenniveaa  zwUchon 
I awl  60  m variieri. 

Kin  Obergang  von  dcr  Untergnindbahn 
nr  Uochbahn  Hndet  nor  auSurhalb  dor 


naniiten  Harlem  Kiver  in  einor  IJingo  von 
ca.  600  ni,  and  zwar  aur  dor  wcaiUchen 
Linic. 

Die  grri6ten  Steignngon  sind  8 % im 
Harlem  Kiver-  nnd  .3,1  '%  Im  East  River- 
Tnnnel. 

Da  dor  Grand,  auf  wolchem  Mow  York 


wondigon  Purapen  mit  komprimiertor 
Luft  botrlobcn.  Dio  licsoitigung  dea 
Krd-  and  Stoiuniatoriala  aua  dem  olTcnon 
Tanncibette  geschah  derart,  da6  oino  Lauf- 
katze,  an  einem  Stablaoil  hilngend,  in  ciner 
UOhe  von  ca.  6 m eine  boatiuimte  iJinge 
dea  Tuunola  beatricb,  das  Auaacbachtunga- 


Fia.  a 


Pi*,  a 


FI*.  7. 


dicbibevOlkorton  Stadtteilo  atatt,  and  zwar 
taf  der  wosUichen  IJnio,  wo  die  Uabn  eine 
iP^'Cere  Einsenkung,  das  1000  m lange 
ILuitutun-Tal  Oberbrackt,  and  an  dcr 
DKckoaan  Street  Station  beginnond  bia  zur 


8»il«y  Avenue.  Auf  der  Osilieben  Llnlc 
die  Hochbahnatruktur  an  dcr 
ktiiose  Avenue  Station  und  vcrlSaft  bis  zura 
Bronx  Park.  .-VulScr  dera  'I'unnel  unter  dein 
Bwt  Kiver  kreuzt  die  Hahn  nocli  den  soge- 


stebt,  fast  ausnabmalos  aus  Felsgcstein  bc- 
stebt  (QneiB,  Schiefer),  war  die  Auasebach- 
tung  dcs  Tunnelbettca  fiuSerst  acbwierig. 
Zur  Sprengung  wurdo  Dynamit  benuizt, 
wiibroiid  zum  Uetrieb  der  Goateiuabobr- 


masvhincn  komprimiortc  Luft  zur  Verwen- 
dung  kaui.  Dio  die  komprimiortc  Luft  cr- 
zougenden  Centralcn  waron  litngs  dcr 
Tunnelroute  verteilt.  Ebenso  wunlen  die 
zur  Enifernung  dea  Grundwasaera  not- 


material  in  Kippmulden  horaufzog  and  an 
die  zur  Kortschafning  bestimmten  Wagen 
braehte.  Aueli  fttr  die  hierzu  orforderlicbo 
AViude  wurdo  komprimlerte  Luft  ala  Bo- 
triebakraft  benutzt.  Inncrbalb  des  Tunnels 
Bolbst  warden  Lowries  verwandt. 

Die  Konstruktion  des  Unterpflaster- 
tunnols  ist  durchweg  in  Stahl  auagofahrt 
und  aus  Fig.  4 bia  5 erkennbar.  Auf 
I-Trtlgern,  wolcbc,  wio  aus  Fig.  6 erkeunbor, 
aus  einem  Steg  von  1^x6  mm  und  aus 
4 Winkelfa^oneiaen  von  102  x 70x9  mm 
zusammongeaetzt  sind,  ruhen  andere 
I-Trttger,  welcbo  das  Daeh  dea  Tunnels 


trageu.  Die  Entfcniuug  zwisehen  den 
StOtzen  in  dor  LAngsriebtung  dcs  Tunnels 
betrilgt  ir>2‘t  mm.  Din  Decko  wird  aus 
Betonbogen  gcbildet,  welcbe  sicb  von 
IVager  zu  Tritger  erstrecken.  Das  ganze 
Tunuulgcfiige  ist  dureb  Aspbaltpappe  wasser- 
diclit  abgcselUusson.  lii  don  Soiteuwitndcn 
liogen  dio  sogenannten  Ducts,  Tbon- 
rObren  zur  Aulnahme  der  Kabol  and  zwar 
betrflgt  ihre  Anzabi  normal  8x4  =.32  KOhron. 
Auf  ciner  kurzon  Streeke  im  Laufe  der 
Lenox  Avonuo  und  dcr  Vcriangcrung  der 
Hahn  nacb  Brooklyn,  wo  dio  Babn  zwei- 
glcisig  iat,  kani  die  aogenannte  „Kcinfurced 
Ooucretc“  • Konstruktion  in  Anwendung, 


FI*. ». 
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wcichc  statt  dcr  oisemen  DachtrSger  aus 
Bcton  bestcht,  und  durch  KundeisensUibc  von 
28,57  mm  Durehmosser  vcrstuil’i  i»t.  Oie 
Starke  dicser  UcUmdccko  variiert  zwischen 
467  mm  und  7(S2  mm,  die  Hundeiscnstfibc 
Bind  je  nach  dein  ('haraktcr  der  Bulasiung 
in  Kntfcmungcn  von  162  mm  bis  261  mra, 


Die  Konstrnktion  des  Tieftunncla,  im 
I.aufo  dor  Park  Avenue  und  ztviBclicn 
der  KM.  und  110.  StniBo  auf  der  Oslliehcn 
I.inie  und  zwischen  167.  und  181.  StraUe 
und  an  dcr  City  Hall  Sehloifo,  ist  in 
Fit;.  7 bis  8 wiedergcgcben  und  bestcht 
ausschlielliich  aus  Dcton;  das  Daeli  bildet 


Fig.  10  die  Zusammcnsetzung  der  Traj;. 
sitiilen. 

Der  Viadukt,  wclcher  auf  der  westliclicn 
I.inie  cinon  Tcii  dor  lloclibalm  bildet  und 
die  .Manhattan-.Straile  aberbriickt,  hat  cine 
Spannweite  von  52  m.  llior  betindel  sich 
cine  Haltostelle,  zu  der  die  Passagii.-re 


Fl(.  It. 


in  das  i)aeh  eingebetlct.  Die  .8flulen 
zwisehcn  den  Gleisen  und  an  dun  Scitcn 
sind  dieselbuii,  win  bei  dcr  normaicn  Kon- 
struktion.  .\uch  die  Scitenwiinde  werden 
durch  nKeiiiforced  Concrete"  von  381  bis 
■1.57  mm  sutrke  gebildct. 


uinun  Bogun  mit  bctonvcrklcidclcn  Scitcn- 
wllndcn. 

FQr  die  Hochbahnsiruktur  kamcn  zwei 
verschiedenc  Konstruktionen  zur  .-Viiwen- 
dung,  jc  nach  dcr  ilohc  dcrscibun.  Fig.  U 
vcranachanlicht  die  Ciesamikonstruktion, 


miltcls  bowegcnder  Treppen  nach  cicn 
Bahnsteigen  bet\ird<!rt  wertlen.  Das  Stations- 
gebilude  seibst  belindet  sich  in  .StrallenhOlic. 
Wio  onvithnt,  ist  dicser  Toil  dcr  lloclibalm 
dreigleisig. 

Unter  FluBbett  wird  der  Tunnel  zwei- 
mal  gcfilhrC  und  zwnr  unter  dum  Harlem 
liivcr  und  dom  Fast  Kiver.  Itcidc  Kon- 
struktionen  sind  verschieden.  Der  Tunnel 
unter  dem  Harlem  River  hat  cine  liinge 
von  ca.  (iOO  m,  woven  cti.  1!XJ  m auf 
den  oigcntlichcn  Tunnel  ontfallen.  Dieser 
Tunnel  bestcht  aus  cinzelnen  gul>- 
cisernen  Segmenten,  welche  durch  Schraii- 
beiibolzeu  mitcinandcr  verbunden  sind. 
Ks  sind,  wie  in  Fig.  11  gezoigt,  zwei 
Riihren  von  4.'i7  m Durvhmesser  vorhanden. 
zwischen  welehen  sich  cine  Bcheidewand 
zur  Aufuahmo  dcr  Kabelrbhrun  betindel. 
Das  ganzo  GofDge  ist  in  Botiin  oingobcttul. 
Jeder  dor  bciden  'i'unnels  enthSIt  cin 
Gleise. 

Auch  der  Tunuel  unter  dem  Hast  River 
bestcht  aus  zwei  bosundcruu  Rbhron.  deren 
Achsen  8 m Ahstand  besitzen. 

Die  in  Fig.  12  dargestelltcn  Rohre  huben 
einen  Uurchme.sser  voii  4,73  m und  sind 
aus  guBcisemen  Segmenten  zusammen- 
gesetzu  Die  notwendigen  Hochspannungs- 
und  Speisekabel  sind  in  Kan&le  an  den 
.Seilen,  in  Beion  eingcbetieu  gclagcru  Hier 
wlc  bei  dem  Harlem  River-Tunnel  wird  der 
Cbcrgaug  von  dcr  normaicn  Tunnel- 
konsiruktion  zum  Tunnel  unter  Wasscr 
durch  die  erwiihniu  versiitrkie  Beton- 
konslruktion  geschafTun  (Fig.  13). 

Auf  der  gesamten  I.inie,  von  dem  Kal- 
hans  beginuend,  sind  4!l  Hallcslcllcn  vorge- 
sehen,  von  deiieu  6 Schnellzugs-Haltcslellcn 
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jinJ.  Betricb  ist  derarl  einKericlitct. 
,ti4  aiif  ilcr  vlcr^rleisigen  Strccke  die 
iKidcn  imuTcii  Gli-lse  von  den  Sclinell- 
lugeu.  die  bcidcn  iluUerun  von  den  Liikal- 


zttgcii  enuizt  wcrdcii.  Cber  die  97.  StraBe 
bitiaus.  wo  xich  die  Struc-ku  luilt,  werdeii 
S>chnoIIzUge  naoh  Kedarf  bis  za  guwisseii 
Punkten  gcfabrL 


l>to  iimcre  .\u3Siatiung  der  Ilallesicllcu 
(Fig.  14)  isl  Kohr  gesclimackvuU  gebultcn. 
Uclle  Furben  horrschen  vor,  und  aind  die 
verschiedenen  Staiionen  zur  besseren  llntcr- 
Bcheidung  in  verschiedenen  Farbcn  ausge- 
fahru  Die  Dccken  sind  weiB.  Zur  He- 
leuclitang  der  llaltcstcilun  worden  Gldh- 
lainpen  benutzt.  Hci  dor  Heleuchtnng  des 
'runnels  auBerhalh  dcr  Scationen  komnien 
glcichralls  gewolinliclie  GlUlilampen  zur  Ver- 
wciidung.  DiePIaUfonncii  derllaUcsIcllcii  be- 
tinden  sich  1017  mm  Qber  .Schioncuuberkanto 
und  liaben  cine  lainge  von  Gl  m (fUr  I.okal- 
zQgu)  reap.  107  m (I'Ur  Schnellzago). 

An  der  UallGstcilc  am  Ratliaus  (Fig.  lb) 
ist  eine  eingleisige  Sehleifo  eingebaut, 
welcbe  den  von  der  oberenKcadt  kommenden 
ZUgen  cin  sororliges  limkehren,  ohne 
Wuchsol  dos  FUlirerstandus,  gostaltel. 

Diese  Schleife  besitzt  eine  besondere 
llaltcaleilu  (Fig.  16)  und  wird  unterbalb  der 
Gleise,  welcbe  nach  dom  SUdonde  dor 
Inael,  der  Batterj’,  gehen.  gefahrt.  Fig.  16 
zeigt  gleichzeitig  die  typische  Kinrichtung 
cincr  Schiiclizugsstation  an  der  Hrooklyner 
HrQcke.  Kino  llultostellc  fUr  den  Lokal- 
verkehr  ist  in  Fig.  17  dargcstollt. 

Vou  besondcrom  Intcresse  ist  die  An- 
ordnung  dcr  Gleise  an  der  97.  StraBe,  wo 
von  den  vier  nOrdlicb  vorlaulondcn  Glciscn 
sicli  zwei  in  dieser  liichtung  weiter  fort- 
setzun,  und  zwei  naeh  Westen  abbiegen. 
Die  wcstlichc  Linie  zweigt  sleb  mit  einer 
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Die  Fi^.  IR  atellt  den  Kingan^  za  cliicr 
Untergrundatation  dar. 

Die  Oloise  habcn  uornmic  Spunveitc 
(l.lUi  mm)  und  hcstehcn  ans  Siahlschicncn 
vnn  l4C.or>  mm  lU'iho  and  4!),.S  kg  Gewicbt 
pro  laurcndun  Meier.  Dlese  nilien  auf  be- 
sondcroii  UntcrIugapIaUen  von  8 mm  Suirkc 
und  llolzachwcllen  von  127  x 20Hmm  bei 
2,4  m I>angc. 

FUr  die  Aufnahmc  dor  iBolalurcn  dcr 
drilten  Schinne  iat  Jedn  viertc  Schwelle  auf 
2502  mm  vorliingeru 

Alio  Kurvcn  sind  auf  dcr  Inncnscite 
mit  Fahmngaschicnon  versehon. 

Von  dcr  gcaumten  LAngc  dcr  Gloise 
sind  23 "/,)  Kurvcn,  dcrcn  kicinstcr  Kadioa 
41,8  m betrilgt. 

Um  die  lleselilcunigung  dor  unfulircndcn 
Zagc  bei  dcm  Vcrlasscn  dcr  llaltcaccllen 
zu  erhnhcn,  he.aitzl  <las  Glcise  an  dic.sen 
8tellcn  eln  Gcfilllc  von  2,1  */o. 

Das  ganzc  Untcrgrundbalinsystom  be- 
silzt  bosondcro  Keucrmcldcapparate  nnd 
Signalvorrichtnngen  fOr  besondere  Falie, 
wcichc  spilier  lieschriebcn  wcrdcii  sullen. 

(FnrlftUung  folift.) 


Stcigung  von  1,4  % ab.  wahrend  die  datlichc 
Linio  an  dicsor  Stelle  ein  Goialle  von  0,45% 
aufwoiEC. 

Zwischen  der  138.  und  144.  StraOc  auf 
der  wesillchen  Unie  ist  dcr  'I'unnel  or- 


wordcu.  Welch  letzteres  Zugange  nach  der 
Astor  Place  Station  hat. 

Von  don  49  Haltcatellen  sind  X>  Untcr 
grnndstationen,  II  atnd  Hochbahnstationen, 
2 sind  hnlb  Untcrgrmtd-,  halh  Nivean- 


Eneroleumwandlung  wfihrend  der  Magnet! 
eiening  und  Elektrisiening  von  Medlen. 


Von  Dr.  Johann  Sahnika  in  Wien. 


Die  Encrgie.  tvcichc  filr  die  Magneli- 
sicrung  odor  Elektrisiening  oincs  Mediums 
aulgowcndet  wird,  sclzt  sich  ana  zwei 
Tellen  znaaininen:  bus  der  Knergie,  wclclie 
das  in  dcm  Medium  erzeugte  magnetisehc 
odor  olektroslBtischo  Feld  ropriisontien.  and 
ans  dcr  Energie,  welche  zur  (Jberwindung 
der  wahrend  der  Feldilnderung  im  Medium 
aufircteiulcn  molekularen  Keibuug  orfurder- 
lich  ist  (llysterosisarbcit).  liciin  Vcrschwin- 
den  dea  Feldcs  wird  die  crstcre  F.nergie 
wiedcr  zurackgewotinen,  doch  geht  ein  Tell 
zur  Cbcrwindung  der  molekuluron  Kcibuiig 
verlorcn.  Dio  dnreli  moickularc  Keibung 
bewirkten  Verlusto  sind  nnr  im  Falie  gna- 
fdrmiger  Mcdien  verschwindend  klein. 

Im  folgcnden  ist  die  Encrgie,  welche 
das  magnetiache  odcr  cinktriache  Feld  rc- 
prasentieru  und  die  Umwandinng  dieser 
Knergie  in  mcchanische  Encrgie  ciiicr  ein- 
gehenden  Hctraclitung  unterzogen.  Im 
Falie  von  Gleichatrommaschinen  und  -Appa- 
raten  kommt  dlese  Knergie  nur  im  Falie 
dos  Ansclialtens  und  Absehalteus  in  Hclraclit, 
l)oi  Wechsclatrummaschinon  und  -A|>paratcn 
ist  sic  auch  wiihrend  ties  Itctricbes  von 
wesenliichem  Einllussc.  Es  ist  bekannt,  dalS 
die  Scibslinduktiun  die  Wirkung  Ubt.  dall 
wlthrend  dea  Verschwindons  dcs  magne- 
tischen  Feldes,  welches  dem  Stromkreiao 
einer  Wechselstrommasehine  ent.-<pricht. 
clcktrische  Knergie  an  den  Strumkreia  zu- 
rOckgegtdion,  dagegen  wahrend  ties  Ent- 
siehens  des  Feldes  zur  Erzeugnng  desselhen 
clcktrische  Encrgie  acs  dcm  Strumkreise 
entnommen  wird;  wiihrend  jeder  Periodc 
des  Wechsclstromos  tindet  zwcimal  Knergie- 
verbrauch  und  liOckgabc  statt.  Dcr  Hetrag 
dicser  Knergie  kuim  so  bedeuiend  scin, 
dall  die  die  Weehsclslrommaschino  antrei- 
bendc  Maschine  wahrend  der  Zeit  der 
KucrgierQckgabe  niclit  nur  ganz  entlastet, 
sondern  sugar  beschlcunigt  wird;  dies  ist 
dcr  Fall,  wenn  die  zuriiekgegcbenc  Knergie 
g^Tidicr  ist  als  Keibungsarhoit.  Dcr  Kapa- 
eiUit  ties  Siromkreises  cntspricht  eben- 
falis  zweinud  wahrend  jeder  Periode  ein 
Kncrgicvcrbraucli  fiir  die  Ladung  und  cine 
KncrgierUe.kgabe  wiihrend  der  Kntladung. 
doch  1st  dicser  EinlluB  im  allgemelnen  klein 
im  Vergleicli  zum  Einllussc  der  Solbsl- 
induklion. 


Kif.  It^ 


gilnge  nach  <lem  Hahnliuf  der  New  Vorker 
Centralbahn  geschaffen;  eben  solchc  Ein- 
richuingen  sind  far  das  an  der  42.  SiraOc 
und  I'ark  Avenue  betindlicbe  Hotel  und  das 
Waronhnus  von  Wanainnker  geschallen 


licht  znganglich  gemaeht,  woboi  die  Decke 
aus  ciuzeincn,  Uber  don  Plattformcn  — 
auf  dcm  HUrgersteig  — bclindlichen  Glas- 
furmstUcken.  in  Kahmcn  gcfalSt.  gcbildot 
wird. 


F>(.  IS. 


woitert  und  zwar  dergcacair,  daO  dort  in 
einer  I.ange  von  500  m 8 Gleise  Platz 
habcn.  die  als  Lagerraum  fUr  die  Wagon 
bestimmt  sind.  An  der  Scollc,  wo  dcr 
Tunnel  in  die  42.  Rtraile  einbiegt,  sind  Zu- 


atationen  and  einc  ist  teilweiso  in  llhhc 
des  SiraUemiiveaus  und  teilweiae  auf  dcr 
Ilochbahn  gelcgcn. 

Alio  llaltoBtcllen,  welche  direkt  unter 
dcm  Strallenpfiaster  liegen,  sind  dem  'Pages- 
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AaSer  durch  die  Wirkunff  der  Selbsi- 
iDiioktlon  und  KapaciUU  kaim  einc  liUck- 
i{ib<  von  Knergie  an  die  Wecliselstrom- 
niwi’hino  oder  ein  Verbrauch  von  Knergie 
uork  dadurcli  cinircten,  daO  <ler  Keldmagnut. 
j«  Mch  der  Stcllung,  die  er  wiibrend  des 
Uufes  der  Masehine  oinnimmt,  auf  den 
.Vttker  eine  magnetiache  Anzichung  im 
Sinoe  Oder  entgegeu  dem  ^inne  der  Knta- 
liiHi  der  .Masehine  aualibt.  Uicser  Kinlluli 
el  bei  .Musehinen  mil  glattem  Anker  und 
j.'irichfdnulg  vertcilter  Wickelung  selir  ge- 
ring,  ist  jedoch  bei  Mascbinen,  deren  Wieke- 
longen  in  wenigen  Nuten  unlorgcbracht 
>in4  und  bei  .Masehinon  mil  I’ulanker  be- 
ileuicnd.  In  letziercm  Kalle  kann  dor  Kin- 
llaC  so  bodeiitend  sein,  da6  wiibrend  der 
Knutiehnng  der  Felder  in  den  Ankerkcrncn 
die  Masehine  nicht,  wie  man  mil  lideksiebt 
anf  die  Wirknng  der  Selbslinduktion  or- 
■arten  solllc.  verzOgert,  sondem  schr  aiark 
iH-schleonigt  wird,  wflbreud  sle  bcim  Ver- 
>rh<rinden  dor  Felder  bedeulond  vcrzdgcrt 
wird.  Hierdureh  i»l  so'vohl  cine  Veran- 
iisHing  zuni  Tdnen,  als  uueb  zu  einer  Ver- 
gr'iilerung  des  UnglciebfbrnilgkeilsgrHdos 
im  Oange  der  Masehine  gegoben,  die 
namcollich  dann  bedeutend  sein  kann,  wenn 
die  Zeiiiutervallc.  in  wcleben  der  Holor  der 
Va»cbino  infolge  magnetiseber  Anziebung 
tti-ti-hleunigt  wird,  mil  den  Intorvallen  zu- 
.ammcnfallen,  in  welchen  die  die  Wcchsel- 
sirommasebine  autreibcude  Masebine  sellist 
eioen  rcrstilrktcn  .Antrieb  bewirkt.  Dem  Un- 
rlvichfOrmigkeitsgrad  wird,  wie  aus  den  in 
Jtr  ,ET7.”  in  den  letzeen  Jahren  veriifTcnt- 
lichlcn  .Vrbeiten  von  Knpp,  lieniscbke, 
(ibrges,  FO|)])l,  Kosenberg  u.  a.  borvor- 
geht,  cin  KintluO  aur  das  .Vul'ircten  des 
I'codelDs  parallel  geschalieter  Weclisel- 
nrommasebiuen  zugcscbrlebun  und  ddii'ie 
cs  daher  von  Interossc  sein,  die  Knergie- 
mnwandlung.  wcichc  wahrend  dor  mag- 
nviischca  Anziebung  eintritt,  naber  zu 
hvinvbtcn.  Die  gleieben  Helraebtungcn 
siad  im  folgcndun  anch  bozttglieh  des 
'•ieicirostatischen  Feldes  angesiellt;  es  I>e- 
siehi  eine  vollkummene  Obercinsiimmung 
der  Formoln. 

Pei  <ler  Heiracbtnng  der  Encrgiuineugon 
Harden  diosc  im  foigeuden  slets  auf  die  in 
I ecm  des  inagnetisiertcn  odor  elektrisierten 
ilediums  enthaliene  Knergie  bezogen.  Dio 
kierfUr  gclteiiden  Fonnoln  wurden.  wenn 
Mch  iiicbt  in  der  nachfolgend  angogebenon 
dnfaehen  Weiso  beroits  aligeleitet.')  Im 
f'dgenden  sind  auch  die  Krgebnisse  einiger 
Versuebo  Qber  die  Knergicumwandluiig  bei 
deriinderung  magnetiseber  Kraflfcldor  mit- 
scteiltj  zn  den  Versuchen  warden  nur 
l•ermanente  .Magneie  benmzt.  urn  jede 
bnergiccntnahmo  aus  ciner  Sironupieilo 
Oder  liUckgabe  an  diesclbc  auszusehlieSnn. 
.\us  den  I'.rgobnissen  sind  jedoch  auch  un- 
miuelbar  die  lUr  Elekiromagneic  geltonden 
Verhltllnisse  zu  ersebon.  jVIIo  Keebnungen 
Harden  im  CGS-Systome  ausgefahrl. 


I.  Arbeit  fUr  die  Magnetiaierung  von 
Medien 

Znm  Zweeke  der  Abloitung  der  Fonnoln 
der  Fail  eincs  gleichfdrmig  bewickeltcn 
Kingsolcnoidos  betracblet  wenien.  dcssen 
Kcm  zuniichst  als  uiebtpermcabcl  ange- 
nomnien  werden  soil.  Die  iniitlcre  lalngu 
des  bolenuides  sel  J,  der  Quorsehnitt  q.  das 
Volumon  V,  die  Kabl  der  Windnngcn  .V  und 
die  Windnngszabl  pro  I.augeneinheit  der 


H.  Kliftrt.  MAtfPAtiKho  Kraflfelder.  1^.  8.  1(M 
f^r.  IfOAX  W«IlentiD.  KiDl«'ituac  in  'ii»  iWnrtf 
I3ektrkit&ul»fare.  8. 36.  7i.  (97.  I>«r  «n  dlMeo  HtoUdin 
pchoiol  »ir  nlcbt  faos  uresf  ta  feia. 
Baa  div  d«a*Ibat  Dlehtproofabl^r  M^ira 

auch  auf  pcrncabto  Medina  anwanUdin 
bMtu  wo«^ir<h  ticb  in  bcidco  Killco  d{o  Kormcl 

wa»  uorichiif  ist 


MiUellinie  A',.  Der  Solbstinduktions-Koefti- 
cient  des  Sulenoides  ist  bekanntlieh: 

A = 4 jiiAV7=  V.4^N^>. 

Wenn  in  dor  Wickelung  der  Strom  f 
liinllt,  HO  ist  die  Foldsttirkc  innerbalb  dc8 
Solenoides: 

//  =:  4 rr  A',  i . 

Die  .Arbeit  fdr  die  Magnetisierung  des 
Kernes  ist,  wie  sicb  aus  der  lietrachtnng 
des  dcr  EMK  der  Selbslinduktion  ent- 
siircchcudcn  Arlrcitsvcrbrauchos  ergibt: 

A=  i-Li»=  F.2nrA',>i». 

Mit  lionuizung  dcr  Gleicbung  fdr  Jl 
folgt: 


Dio  for  die  Magnelislening  von  1 com 
cines  nicbtponneablen  Mediums  auf  die 
I'eldstarko  //  erfordorliche  Arbeit  1st  dem- 
nach; 


Der  gleiehc  Wert  bleibi  gUllig,  wenn 
dutch  eine  beliebige  Ursache  1 cum  cines 
nichtpermoablon  Mediums  auf  die  Fuld- 
starko  U raagnotisiurt  wird. 

Itelindet  sieh  innerbalb  des  Solenoides 
ein  Medium  von  der  I’ermcabilitat  p,  so 
andem  sleb  die  frQheren  Werte  in 

/,  = p.4rr/AT,»5=  F.p.lnA’,’, 

J2  = p.y/  = p.4nA^f, 

K.p  .2wAr,»f. 

Mit  Uenutzung  dcr  Fonnel  fUr  die  Feld- 
stArke  B folgt: 


Die  fdr  <lic  Magnetisierung  von  I com 
einos  Mediums  von  der  Pcnncabilitdt  p auf 
die  Fcldstnrke  H crforderlichc  Arbeit  ist: 


.1,= 


JL 

p ■ 8 /r  ■ 


• • 02 


Der  gleiche  Wert  bicibt  gUltig.  wenn 
die  .Magnetisierung  durch  cine  beliebige 
Ursache  bewirkt  wm'de;  die  Formcl  gilt 
demnach  anch  fdr  ponnanente  Magneto. 

.\u4  der  Formcl  fUr  A ersieht  man, 
welchc  Knergie  bei  der  Unterl>rccbung  des 
Erregerstromes  eincs  Eloktromagneten  an 
der  Uulcrbrcchungsslelle  auftriu.  Diuso 
Knergie  bitngt  nur  von  den  Werten  V,  p.  B 
ab  und  ist  von  der  Wlndungszahl  des  Elek- 
tromagneten  unabbAngig. 

Aus  den  beidon  Formcln  (1)  und  (2)  or- 
sicht  man  folgende  Gescizo: 

Die  Arbeit,  welche  errordcrllch  1st,  um 
1 ecm  eines  nichtpcrmcablen  Mediums  auf 
die  FeldsUirke  I zu  magnotisicren,  ist  glcich 

u — Erg;  die  zur  Erzeugung  einer  grOBcren 

o JT 

FeldslArke  crforderlichc  Arbeit  ist  dem 
(^nadratc  dcr  Feldstilrke  proportional.  Die 
Arbeit,  welche  orforderllub  Ist,  urn  1 cem 
ciiiesModiuins  von  der  magnctiscbonl’emiea- 
bililAt  p auf  die  Feldstilrke  1 zn  magneti- 

sioren,  ist  gleich  Erg;  die  zur  Kr- 

zeugung  einer  gpTCcren  FeldstArko  erforder* 
lichc  Arbeit  ist  doiu  Quadrate  dor  Fcld- 


siUrke  proportional.  Dio  Arbeit,  welcho  or- 
forderlich  ist,  nm  in  oincm  Medium  von  der 
FermeabiliiAt  p einc  bestimmte  FoidstArke 
zu  erzeugen.  ist  p-mal  kiciner  als  die  Arbeit, 
durch  wclebc  in  einem  niebtpurmeabicu 
Medium  die  gleiche  FoidstArke  erzengt  wird. 

II.  Arbeit  nir  die  ElektrisieruDg  von 
Medien. 

Ks  mcigu  der  Fall  elites  Plattenkondon- 
sators  botraehtet  und  zuuAcbst  angenommen 
werden,  dall  das  Diolektrikum  Lnft,  also 
gluiebsam  auch  ein  nichtpcrmeables  Modinm, 
sei.  Wenn  der  Kondensator  geladen  ist, 
bostoht  im  Dieicktrikum  cin  elekirostatisches 
Feld.  Aus  dem  bekannton  Versuclio  mit 
einer  zerleglwron  I.cydener-Flasehc  goht 
liervor,  dalS  die  Knergie  des  gcladencn 
Kondensators  im  Diulcktrikuin  steekt,  wie 
dies  auch  Faraday  und  Maxwell  ange- 
nommcn  habon;  entfenit  man  nAmlich  in 
isollerter  Weiso  die  Hclcgungen,  berdhrt 
sio  dann  ableitund,  uud  Icgt  ste  wiedcr  an 
das  Dieicktrikum.  so  urweist  sicb  der  Kon- 
densator ebenso  geladen  wie  frUher.  Dio 
Energie,  welche  zur  I.adung  des  Kondon- 
sators  crfordcrllcb  ist,  dient  daher  zur  Kr- 
zeugung  des  oioktrustatisebeu  Feldes,  wel- 
ches zwischon  den  Uclegungen  ontsteht. 
Die  Ladung  dcr  Hclcgungen  ist  nur  cine 
AuBerliche  Ucglcitersebeinung  dos  im  Dielek- 
trikum  vorbaudeneu  Feldes  and  reprAsen- 
tiort  an  sicb  koinon  odor  nur  ciueu  sebr 
kleinen  Energieweru  Hezeiebnet  man  mit 
C die  KajiacitAt  des  Kondensators,  mit  F 
die  FlAeho  einer  Helegung,  mit  d die  Ent- 
femung  dor  Hclcgungen,  mil  e die  Potcnllal- 
differenz,  auf  welchc  dcr  Kondensator  gc- 
laden  wurde,  mit  </  die  auf  jedor  Helegung 
angcsammclte  KIckiricltAismengo,  so  ist 

Die  Dichtc  (T  der  ElektricitAtsmenge  auf 
den  UclegungcD  1st: 

a-  ^ - 

F ~ in~<r 

Dio  lutensiUit  des  elektrostatischen 
Feldes,  welches  zwischon  den  Belcgnngen 
entstebt,  ist  gemAG  dem  Satzo  von  GauG 
und  Coulomb 


//=:4 


d • 


Die  filr  die  Ladung  des  Kondensators 
bzw.  fttr  die  Erzeugung  dos  elektrostatischen 
Feldes  erforderlicho  Arbeit  ist 


A 


8re  d 


e’. 


Hezeiebnet  man  da.s  Volumen  des 
Dieicktrikum  mit  V,  so  ist 


A = y. 


Bn<P 


Die  filr  die  Klokirisierung  von  1 cem 
cines  cloktrisch  nichtpermeablen  Mediums 
auf  die  FoidstArke  If  erforderlicho  Arbeit  ist 


(3 


Dor  gleiche  Wert  bicibt  giiltig,  wenn 
die  Eioktrisierung  des  Mediums  durch  be- 
liobig  gcfonnle  und  angcordneto  gcladcno 
Leiter  ertolgt. 

Wenn  die  Hclcgungen  dcs  Kondon- 
sators  durch  ein  Dielekirikuiu  getronnt  sind. 


I 
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(lessen  OicloktrU'itiltskonstaiUR  /t  iBt,  bo 
.Imloni  sich  lUe  frUheren  Worto  in: 


e 

' 4 n il 

I>ie  KrHl'dinicudichto  (Job  clcktrosta- 
lisidion  Foldea  mn^o  Ubercinslimmend  wie 
bfii  deni  Kalle  der  Mujrneiisleruiig  auch  init 
//  bczcictmcl  werdun;  cs  ist; 

e 

/;  = i n (T  = II . j . 

• ri 

Dio  fdr  die  Klektrisierunp:  des  Mediums 
erforderiiclii'  Arbeit  ist 


/* 


F 

Rnil 


= I'. 


r* 

nil-' 


-Mit  iienutzun^r  der  Koriiiol  fUr  H foist: 


Die  far  die  Klekirisieruns  voii  1 cem 
uiiics  Mediums,  dessen  IHcicktricitilUikim- 
.stanto  ft  ist,  auf  die  Keldstilrke  /i  erforder- 
liche  Arbeit  i.st: 


■^1 


ft  ' Hn 


■ ■ (4 


Der  gleiclie  Wert  bicibt  sbliiif.  weun 
die  Elcktrisieruns  des  .Mediums  durcb  be- 
licbi"  geformic  goladeue  l.eiter  licwirkt 
wird. 

Dio  Kormein  {3)  und  (4)  stimmeii  mil  deii 
i'ormelu  (I)  und  (2;  gemtu  hberein.  .Mnii 
ersieht,  dull  die  Iticlcktrieimiskonstiintc 
gcn.iu  dicscibo  Itedeutnng  h.it  wie  die 
i’ermeabiliiiltskonsuintc.  sodnl!  man  von 
eleklriseh  nichi|>ermeablen  und  |ieruieableu 
Medicn  spreelieu  kami.  >vic  man  vim  mag- 
ncliscb  niclit|ienueablun  und  permoablon 
Mediim  sprieht.  Aus  den  Kormein  (3)  und  (4) 
ersielit  man  folgendc  Geseizc: 


Dio  .Vrboit,  welelie  erforderlicti  isU  um 
I cem  eines  .Mediums,  dessen  DielektrieitiUs- 
konstante  1 ist  (elucs  eleklriseh  nieht- 
pormeablen  .Mediums)  auf  die  Keldsfkrke  I 

zu  eleklrlsieren.  ist  glcich  ..  Erg:  die  ziir 

o 7t 

Erzengung  einer  groGcren  F'cldsiSrkn  cr- 
forderliclie  Arbeit  ist  dem  (Quadrate  der 
Keldsiarko  proportional.  Die  Arbeit,  wdehe 
erforderlieh  ist.  um  1 cem  eines  .Mediums, 
des.'cn  Dicleklriciiiliskonstanio  /i  ist  (eines 
Mediums  von  der  eiektrisehon  I’ermea- 
biiitnt  ft),  auf  die  Kehlsiilrke  1 zu  oiektri- 


sioren,  ist  gieieli 


l_  1 

ft  ' fin 


I'rg;  die  zur  Er 


zeugung  ciuer  grABoren  Keldsiflrke  crfonler- 
licliu  Arlieii  ist  deni  Quadrate  der  Fcld- 
sUlrke  pro|iurtionnl.  Die  Arbeit,  wclelin  or- 
furderiicli  ist.  um  in  cinom  Medium,  desson 
Dielektrieiliitskonstanle /!  ist.  einn  bcstlmmte 
FoldsiMrko  zu  erzengon,  ist  ;i-mul  kleiner 
als  dio  .\rbeil,  dureli  wclehe  in  cinom 
.Medium,  dossen  DiclektrieitUtskonsiantc  I 
ist,  die  gleielie  Feldstarkc  erzengt  wird. 

Es  mbgen  nun  die  aligeleiteteu  Gesetzo 
zur  F.rliiutermig  tier  iinelifolgend  bcschrio- 
bonen  spceielleii  Fiille  lienulzt  werdeii. 


Versuehe  mit  cinem  pcriiiaiienten 
llufeiscumagncten. 

•All  ciiicin  llufeiseiimagneic  wunieu  die 
Energieilnderungen  enniltoll.  irelclie  ciu- 
treteii.  weiin  dem  Magneton  ein  Anker  all- 
nnllilich  bis  zur  Ileriitirnug  der  I’olc  ge- 
nilliert  wird.  Wilhrend  dieser  Aiiuilheriing 


nimmt  bekanullicb  das  Feld  im  Magiii-ton 
und  in  dem  I.nftranmo  zwiseben  den  Folen 
und  dem  Anker  bndeuicnd  zu;  im  Anker 
entstelit  olienfalls  ein  starkes  Feld,  dagegen 
nimmt  d.as  Feld  im  iilirigcn  l.uftbcreicbe 
ab.  Infolge  dieser  .\bnahmo  des  AiiBorun 
Feidc.s  erfoigt  elno  Kiiergierttekgabe,  von 
woicber  folgcudelCnergieaufwande  liosirlttea 
Worden  niUssen:  Energievemielirung  im 

Magneton,  im  .Anker  und  im  I.ufizwischon- 
raume  zwiseben  Magncten  und  .Anker  wegen 
Zunahme  der  Kmniinienzniil.  Kucrgic.  welehe 
der  Anzieliung  des  Ankers  wiklirend  dor 
.Annaherung  an  die  I’ole  oiuspriebt,  Kncrg'e. 
welcbe  den  im  Magneieii  und  Anker  auf- 
tretonden  Foueaultschen  Stromen  und 
einor  alllVilligon  llysterosisarbeit  ontspricht. 
uud  Energie  far  inducierten  Strom,  wonn 
von  ciuer  auf  den  Magncten  autgescliolieueu 
Spnlo  ein  ,'sirom  aligeiuuiimen  wird. 

Dor  lioi  don  A'ersuehon  limmtzte,  in  der 
Fig.  1(»  abgcbildeie  Sialilmagiiet  bane  fol- 


r B A 

' I I 


Ki«.  W. 


gondo  Diniensionen:  Schonkolbreito  3 cm. 
innerer  .Abstand  der  Scboiikel  3 cm.  HOhe 
des  Magiiotcn  to  cm.  mitllere  I.Sngc  30.4  cm. 
Dieke  0,0ri6  cm.  Querschnilt  l.'.KiK  ncra.  Der 
Anker  war  9.1  cm  laug,  3 cm  breit.  O.HScm 
dick:  gegen  auUeu  zu  war  der  .Ankernuer- 
selinilt  verjUngt.  Zur  Iteobaelitung  der 
Krafllinionzahl  im  .Magnolen  diente  cine 
iSiigs  desselben  verscbiebbarc  Spulc  von 
« = 140  Windungen.  welcbe  mil  einciii 
ballistiscben  Galvanumoler  der  Deprez  Ty|<o 
vorbiinden  war.  Dio  Galvanomelerkonslaute 

bozogon  auf  Ampere  war  dio 

Sehwingungsdauer  i = 9.HI  Sck.,  der  Iklin- 
pfiingsfaktor  14-,,^  l,2.V>2,  dorWidor.siand 

des  G.'dvunomoterkrcisos  3(XI0  il.  Einom 
Skaleiiausscblago  s entspriebt  die  Kraft- 
linieiigliderung; 

e. r \ j . . lO* 


Durcb  Kinsetzung  der  speciollen  M'orie 
folgt: 

<P  =:  28,f{!t . « (T> 

Zuerst  wurden  die  Kraftliuieiizablcn  im 
Magneton  ormittolt.  wonn  der  Anker  ganz 
enifernt  war;  e.--  wurde  nur  der  nordinagne- 
tisulio  Schcnkcl  untcrsuelit.  Die  .Spulc 
wurdo  der  Iteibc  iineb  an  die  in  der  Figur 
mit  /I,  h.  C.  l>  bezeiehneton  Stollon.  d.  i.  an 
das  Nbirdende,  in  5 cm  und  10  cm  Enifer- 
nuug  von  d(;iuselbun  und  in  die  .Mittc  des 
.Magneton  gebraebt.  f>ic  Spulc  wurde  von 
jndor  oinzelneii  Stellung  ans  vom  Magnetcn 
abgozogen  und  der  Ausseblag  am  Galvano- 
meter beobaclitel.  Mit  Itetiutzung  der  For- 
niel  (*>)  ergaben  sicb  fOr  die  Slellen  .1.  //.  C.  1) 
die  Kraftlinienzablen  IfXil.  ISiOl,  IdTo.  1705. 
In  der  Fig.  20  veranschauliebt  die  Knrve  I 
den  Verlauf  der  Kraftlinien.  Die  balbe 
mitllere  f.ifiige  des  Magnelcii  ist  als  Abscisse 
nnfgctragcn.  wubei  dem  Nordendo  des 
Magncleii  dor  Nultpnnkt  outsjiricbt:  die 
Onlinaieii  stclleii  dio  Kraftlinienzablen  dar. 

llierauf  wurde  an  den  gleiclien  Stcllen 
die  Andening  der  Krafllinienzabton  crmittell. 
wclcho  sich  bcim  Aniogon  des  Ankers  an 
den  -Magueion  odor  beim  Entfernea  ties 
Ankers  ergab.  Die  Spule  w urde  in  dieseiu 


Falle  nicht  abgeziigen,  sondorn  aii  dor  zu 
uiucrsuohendcu  Stelle  belnsscn.  Der  .Anker 
wurde  vor  dem  Alllegeu  stets  mehrinals  auf  j 
don  llodcn  fallen  gelassen,  um  den  reuia-  | 
nenten  Magnetismus  auRzutroiben;  aucli  i 
wurde  jeder  Einzelversueb  in  der  Weise 
wiodcriiolt.  dalJ  der  Anker  mit  vortausebu-n 
Endon  angclogt  wunio.  Die  Krafilinicn- 
ilndoriing  wurde:  sowobi  beim  Anlegcii.  als 
aucb  bcim  Entfernen  de.s  Ankers  beobaeliiet. 
In  dieser  An  ergabou  sicli  filr  jedc  niitor- 
snehto  .'Stello  vier  Einzclboobachtungen,  von 
weleheu  das  .Mittel  go.nommon  wurdo.  Die 


Fix.  Zl. 


Einzelwerle  waren  nur  iluBorst  wenig  vor- 
sebiednn,  sudaB  nicht  mil  Slcberhelt  gesagi 
worden  kann.  ob  die  Kruftlinicnnbnnbme 
beim  ICniforuen  des  Ankers  etwas  ver- 
Bcliieden  ist  von  dor  Ziinahmc  beim  Aii- 
logon  des  Ankers.  Es  ist  aber  walirsclieln- 
licll,  daU  bci  dauernd  angelegtom  Anker  die 
KraftlinienznbI  nocb  allmithlich  zmiimmt. 
weil  das  Feld  di;s  Magneton  bei  angolcgiciii 
.Anker  bedoutend  versiarkl  ist  und  durcli 
Einwirkung  desselben  nocb  Elenioiilar- 
iiiagneie  glcicbgerlcbtet  worden  konnen. 
Ill  dieser  Art  ist  erklarlicb,  datS  bei  ango- 
leglem  .Anker  die  Tragkraft  allmilblicit  etwas 
zuilimmt;  da.s  aiiBoro  Feld  inuB  dabei  ali- 
nehmen,  well  dem  Anwacbsen  de.s  Feldos 
im  .Magncten  cine  Knergiezunabnie  ent- 
spriebt, die  aus  dem  fiuBercu  I.ufifelde 
entnomuien  wird.  Uei  den  Vorsuebon  w-ar 
der  Anker  nur  kurze  Zeit  augclegt  und 
daber  die  Krat'ilinieniindcning  bcim  Anic-gen 
nn<i  Eiilfernen  des  Ankers  glcich  groB.  An 
den  uniersui-hten  Sicllen  A,  Ji,  C,  D des 
.Magnuiuu  betrug  die  Zmiabmc  der  Krafl- 
liiiicn  bcim  Anb-gun  des  Ankers  bzw.  3i)38. 
17.50,  970,  ftlO.  Dio  Ge.samtzabI  dor  Kntfl- 
tinicn  an  den  Slellen  A.  /f.C,  O war  demnach 
bci  angclugicm  Anker  bzw.  4099.  -Iiiol,  6251, 
.5.551.  .Man  ersiebl.  dali  die  KrafilinienzabI 
am  Nordende  des  .Magneton  auf  don  3.80- 
fiicbcn  5Vert,  in  dor  Miite  des  Magneton  auf 
den  Eltt-facbeii  Wert  gesliegoii  ist.  In  der 
Fig.  20  stelll  die  Kurvo  II  den  V'crlauf  der 
Kraftlinien  bei  angclegtem  Anker  dar. 
Dieser  Zunahme  der  Kraftlinien  oiiispricbi. 
da  die  Energie  in  <|uadralischem  Verliilll- 
nisso  mit  der  Kraftliniundiclite  wAclist,  cine 
bedeiileiide  Energiozunahmc;  die  Energie 
im  Magneieii  und  Anker  wunio  infolge 
ilcr  Ankoranlegung  angeiialierl  auf  don 
doppelton  Wert  erhWit. 

Naeb  liceiidigung  die,-.cs  Versuches 
wurde  der  Kontrolle  hnlber  der  .Magnet 
nochmals  bei  oniforntem  .Anker  untcrsuelit; 
cs  ergaben  sicb  dio  gloiehen  Kraflliuicii- 
zableii  wic  frUber,  w-elebc  durcb  dio  Kurve  / 
dargeslelll  sind. 

Hior.auf  warden  miltols  ciuer  Wage  die 
.Aiizieliungskrnile  geniossen.  welcbe,  der 
Anker  in  verseliiedeiien  llistanzon  vom 
Magneton  erfilbrt.  Nur  die  crsteil  droi  der 
iiaebfolgend  angegobenen  AVerto  wurden 
obiie  Wage  in  der  Weise  gofuiiden.  dali 
direki  beubaclilet  wurde,  welches  Gewiclit 
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Jen  AnkiT  alirulBt.  Das  .Aiikergcwicbt 
.■«7I  g war  ill  dieacii  FiUlcii  zu  dem  Worte 
■ier  ,«n(T«ti9n"ion  Oowinhte  za  addinron, 
T.ihrend  es  bi’i  den  Voranchen  niit  <Ier 
wobei  dor  Anker  inic.  ciner  Wajj- 
verbuiiilcn  war.  von  dein  auf  die 
kmlere  Wa^eimlc  auffjclc^flen  Gowiehte  zn 
•ot'CMhieren  w.ar;  dadnreh  sind  die  Oeel- 
mdfn  dcr  fol}.'enden  Worte  erklArlieh, 
xdebe  ja  dirokl  uieht  lultten  bcaliinmt 
aerden  kdimen.  Zwiaclicn  don  .Anker  und 
Jen  Ma;;neton  wnrden  dQnne  riRUchen  ana 
niihipermealder  Sulialanz  in  verscblodoner 
Zahi  ^le^;  die  Dicko  dcr  riiUtebon  wurde 
miiieU  Mikromcterschraubo  genan  heacimnit. 
In  der  naobfolpendon  Tabello  liedeulct  »/ 
die  (lUianz  des  Ankers  vom  Ma^ncten  in 
Milliiuotcr  au-ijri'drackt,  /’  die  anziebende 
Kraft  in  Gramm : 


inm 

K 

= 0.000 

P=  <>16.77 

0,067 

1 li),77 

o.i:m 

.3‘25),77 

0.35 

230.2;l 

0,70 

1‘20,‘2:3 

l,Oi 

S>.23 

1,40 

51,2:4 

1,75 

40, -23 

2.10 

32.2:1 

2.45 

25,2:1 

2.80 

21,23 

3,15 

17,2:1 

0.80 

a73 

21.75 

2.18 

31..X) 

0.-28 

In  der  Fig.  21  Ut  der  Vcrlauf  dcr  An- 
ziehan^krafl  durf'estellt;  die  Distanzen  d 
tinil  als  Abscissen,  dio  Krafle  P aU  Ordl- 


i.ileii  aur;;utrat;en.  Aus  den  crhalienen 
'Terton  cri^ibt  sieb,  dab  wilbrend  der  An- 
zichnnu  des  Ankers  aus  der  Distanz  .'M.bOmm 
b;i  znr  Borabruni'  die  Aiiziubunf^kraft  cine 
.irbeil  von  34JdU  Erff  loistete.  DieserWorl 
w.iro  nofh  am  cinen  Betray  zu  crhOhcii. 
•acli-her  der  AnziehanK  des  Ankers  aus  un- 
rndlicher  F.iitfeniung  bis  zur  Entfornung 
ron  .A4jO  mm  cnispriL-bt. 

.Sowiihl  der  groCe  Energiewert.  weicber 
Jrr  Ver.siftrkung  des  Feldcs  im  Magncten 
»nd  Anker  eniS)>ricbt,  als  aueb  der  grolie 
I'.'ii'rgicwcrt,  weicber  der  .Ankeranziebnng 
•nis|.rieh(.  endlieb  auch  die  Knergie  fdr 
itii  in  der  Sjiule  erzeuglen  Strom  wurde. 
»'f  Kn^ien  der  Euergie  des  in  der  I.uft 
''•rlanfemlcn  Feldcs  dcr  Jlagnetcn  crbalten; 

Feld  rci>rilsenliert  bei  dem  unler- 
‘vtitcn  .Magncten  bei  entfenttem  Anker 
-i.n.;n  gr">6ereii  AVeri  als  das  Feld  im  Mag- 
irten. 

In  don  crbaltcnon  Ergebnissen  ist  acbein- 
t'lr  cin  Widcrs|>ntch  gegen  das  Lenzscbc 
<ii;<i;lz  vorbandeil.  da  wfllirend  dcr  An- 


ziobung  des  Ankers  dieser  bcrcils  mngne- 
tiseb  ist  und  in  cinor  auf  den  .Magnet  auf- 
gesebobenen  Spule  ein  starker  Strom  indu- 
ciertwerden  kann.  obne  daO  die  .Anniiherung 
des  magnetiseben  Ankers  gebemnit  wird. 
Iticsor  Widorsprueh  bestebt  nur  scbcinbar. 
Der  inducierce  Strom  hat  eine  aolcbe  Kich- 
tung.  daS  cr  auf  den  sich  nAhernden  berelts 
magnetiseben  Anker  abstoBend  wirkl-  Jc 
stArkcr  dcr  iuducierte  Strom  in  dor  Spule 
ist,  dosto  schwAchor  ist  dio  Anzichung  des 
.Ankers  und  dio  ibr  ontaprechende  Energie 
ini  Vergleleh  zu  dem  Falle,  wenn  keln  In- 
dueierter  Strom  abgcnummen  wird;  in  lotz- 
terem  Falle  ontaprieht  den  Anziobungs- 
krAflen  der  groBte  Energiewert.  Umge- 
kebrt  muB  bei  der  Eturernung  des  Ankers 
eine  gri’iBoro  Euergie  gcleisiot  werden.  wenn 
ein  indneierter  Strum  abgcnommon  wird. 
als  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist;  in  t'ber- 
I'iiistiiumung  biermit  hAlt  der  inducierte 
Strum  die  Abuahmc  des  Magnotismus  auf. 

I tie  betrachteten  VorgAnge  sind  ein 
Itcispiel  fur  die  Enorgieumwandlung,  wie  sie 
in  anaingor  Woiso  aueb  boi  jeder  AVechscl- 
stromdynamo  mit  I'olarmatnr  statttindon. 
Wilbrend  dcr  AmiAherung  der  Anker-  und 
Fcldpidc  versebwindel  das  Luftfeld  fast 
ganz;  von  diosom  verscbwindoiidon  Fclde 
werden  groBe  EnergieaufwAnde  bostritton. 
und  zwar  far  VersiArkung  des  Feldes  in 
don  Eiseukornen.  fdr  die  Anzlehang  dcr 
.Anker-  und  Feldmagnetkemo  and  fiir  die 
Erzeugung  des  inducierten  Stromes  in  den 
Aukcrspulen.  Die  Maschine,  welcho  dio  Dy- 
namo antreibt,  liat  wAlireud  der  AnnAherung 
der  Ankerkomo  an  die  Foldmagnelkerne. 
wenn  die  Kotatinnsgoschwindigkcit  dcr 
.Masebine  geringer  ist  als  die  dor  An- 
zichung der  Kerne  cntsprcchende  Ge- 
scbwindigkoit,  koine  Arbeit  zu  leisten  Oder 
wird  noch  angetrichen,  wAbrond  sie  bei  dcr 
Entfenmng  der  Kerne  voneinandor  oino 
groBo  Arbeit  leisten  niuB.  Dadurch  ent- 
stchen  Vibrationon  dcr  Kerne  und  dadurch 
ein  starkes  TOnen;  auBordom  ontstebt  aber 
aueb  eine  UngleiebfOrmigkeit  im  Gauge  dcr 
.Mascliine.  Bei  Masehinen  mit  glattem  Anker 
erleidet  das  Luftfeld  nur  geringe  Andcrun- 
gen,  weshalb  auch  das  TUnen  nur  in  ge- 
ringem  MuBe  aufiriu  und  nor  oiu  geringer 
EintluB  auf  den  Ungleichfonnigkeitsgrad 
ausgcUbt  wird;  bloB  bei  Ankern  mit  kleinnr 
Xntcnzahl  ist  der  EinlluB  stArkcr. 

Vcrsucho  mit  einoni  |iermanenten 
geraden  Magncten. 

Der  in  der  Fig.  22  dargestelltc  .Magnet 
halle  cine  LAnge  von  cm.  eino  Broitc 
von  2.1  cm.  eino  Dicke  von  0,7(>7  cm,  einen 
yuersi-hnitt  von  1,811  <|Cm.  Ein  .Anker- 
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stttck,  das  bei  den  Versuchen  in  dor  Ver- 
lAngerung  des  Magncten  angeiegt  wurde, 
wie  in  dcr  I'igur  ilargcstcllt  ist.  war  8,1  cm 
lung,  2,7  cm  broit  uini  0,7(i8  cm  dick.  Zur 
Bestimmung  dcr  Krafilinien  dientu  dieselbc 
Spule  und  dussclbc  Galvanometer  wie  boi 
den  Versuchen  mit  dem  llufcisenmagncien. 
Jtle  Kruftliiiienzabl  wurde  an  dem  Sbdendu. 
in  deu  aufelnaiider  folgendeii  Vicrleln  der 
l.ilngn  und  am  Nordciide  bestinimt;  diese 
Stellen  sind  in  dcr  Fig.  ‘22  mit  A.  IS,  C,  I),  IC 
bezeiebnet.  Bei  cntfenucm  .Anker  warcu 
die  Krafllinionzableti  an  diesen  Stidlon  700, 
•22:t8i  2Kt2.  1!I04.  77.'t;  aus  deu  Zahlen  ersieht 
m-an,  daB  dcr  .Magnet  niebt  genati  syuime- 
trisch  niugnetisiert  ist.  Dcr  Vcrlauf  dcr 
Kraftlinien  ist  in  der  Fig.  ‘2S  durcb  die 
Kurve  J durgc.slelll.  Die  vom  Sftdende  gc- 


rechneten  AbstAnde  sind  als  Abscissen,  die 
Kraftlinionzahlen  als  Ordinaten  aafgetragen. 

Ulcranf  wurde  dio  .Anderung  dor  Kraft- 
liiiionzahlcn  beslimmt,  wenn  an  das  SQd- 
ende  dcr  Anker  in  der  in  der  Fig.  22  dar- 
gestelltcn  Art  angeiegt  Oder  entfernl  wurde. 
Der  Vorgang  war  derselbo  wie  bei  don  Ver- 
snehen  mit  dciu  Hufeisenmagnctoii.  Boim 
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FUr.  21. 

Aiilegeu  des  .Ankers  ergab  sicli  an  alien 
Stellen  eine  Vermehrung  der  KrufUinion- 
zab).  welehe  Jcdoch  am  onifemten  Polonde 
schr  guring  war;  aus  diesoin  Gmndo  wurde 
aueb  die  Stclle  1)  nicht  mohr  nntersuebl.  Die 
Zunahme  der  Kraftlinienzalil  an  deu  Stellen 
A.  IS,  C,  K beirug  bzw.  742,  176,  57,  3,  so- 
daB  die  GesnmtzabI  der  KraBlinicn  an 
dieson  Stellen  bet  augolcgtem  Anker  bzw. 
gleich  1412,  2114,  2459,  770  war.  Der  Ver- 
lauf  dieser  Kraftlinienzahlen  ist  in  dcr  Fig.  23 
durcb  die  Kurve  II  dargostullt.  DaB  die 
Kurve  II  bezUglich  dcr  Kurve  I unsym- 
meirisch  ist,  rilhrt  daher,  well  das  Sfldende 
des  Magnetstabes  nach  dem  Aniegen  des 
Ankers  nicht  mehr  das  Ende  des  Magneton 
bildot,  da  dieser  durcb  don  Anker  eino  Vor- 
lAngcmng  erfahren  hat.  Die  Zahi  der  Kraft- 
llnlen  hat  beim  Aniegen  des  Ankers  nicht 
bloB  im  Magneten,  sondem  auch  Im  LufP 
raiimc  zugunummen,  da  ullc  Kraftlinien  aus 
dem  Magneten  in  den  Luftraum  nbertreten; 
die  Kraftlinien  beschroihen  dabei  im  Liift- 
raume  einen  lAngeren  Weg  als  ira  Falle. 
wenn  dcr  Anker  entferiit  1st, 

WAlirond  dcr  AnnAhomng  des  Ankers 
wurde  von  dor  .Anziehungskraft  ebenfalls 
Arbeit  geieisiet.  Diese  wurde  in  glelcher 
Woisc  wie  frflbcr  erraitteli.  Dio  Werte  sind 
in  dcr  folgendon  TuboUo  zusammongcstollt. 
wobei  die  Distanz  d des  Ankers  vom  Mag- 
neten in  Millimeter,  die  Anziehungkraft  P 
in  Gramm  nusgedrQckt  ist. 
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Dcr  orate  Wort  licB  sieb  niclit  genau 
bestimmen,  well  die  HeruhmngsHAchon  von 
.Magnet  und  Anker  nicht  genau  ebon  ub- 
gescbliffen  waren.  Der  Verlaiif  der  An- 
ziehnngskraft  ist  in  der  Fig.  24  dargestelit. 
Der  Anziehung  entspricht  ein  Energiewert 
von  4918  Erg:  dieser  Wert  sollto  iioeb  um 
den  Beirag  vergrfiBcrt  wenlen,  weicber  dcr 
■Anziehung  von  unendliuber  Entfenmng  bis 
znr  Kntferming  von  17  mm  unts]iriebt. 

Dcr  Zunahme  der  Kraftlinien  im  Mag- 
neten und  im  Anker  entspricht  eino  Zu- 
nahme dcr  Euergie.  Die  Enorgievermeh- 
ning  im  .Magneten  mid  die  dcr  .Ankeran- 
ziehung  emsprceliendc  Energie  iiebst  der 
Euergie,  welcbe  dem  Imiuktionsstromc  in 
der  Spule  cnispricht.  und  der  Energie. 
wclchc  allcnfalls  fiir  llystercsisarbeit  nnd 
FoueaultstrOme  verloren  geht.  muB  aus  dem 
I.uftfelde  des  Magncten  entnommeu  wor- 
deii  sein.  Aus  den  crhulicncn  Zahlenwcrton 
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cr^ab  sich,  (laS  die  KrnftlinienzAhl  im 
I.nfiraume  boi  Anlufpinf'  dcs  Ankers  zn^e- 
nommen  hat,  wobei  aucli  der  'NVeg  dor 
Krafilinien  in  der  I.uHt  Ittntrer  powordon  ist, 
Truizdcm  ist  es  orkliSrlieh,  daB  ana  dem 
Luflfclde  einc  ICnorincubj'ubc  statigefunden 
hat.  Die  Kral'llinien  sind  nach  Anlof^ng 
des  Ankers  in  der  Lnft  viel  mehr  aneinander 
Kozogen  als  frQlier.  Da  nun  gemilG  der 
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Fonuel  (1)  der  Energiewert  vom  t^uadrate 
dcrKraftlinieuzidd  abhangig  ist,  reprAsciUierc 
das  LnAfeld  nach  Anloguug  des  Ankers  trotz 
grnOerer  Kraftlinienzahl  und  grOBerer  LAngo 
der  Krafiiinieii  cinen  kicineren  Energiewert 
als  vor  Anlogung  des  Ankers. 

IMaltcnkondcnsator  mit  vorstcll- 
baren  Uelcgungen. 

K.S  mOgen  zwei  specielle  Kaile  der  von 
Mascart  uligemein  beiiundeiten  Energlc- 
verhkltnisso.  wulche  boi  der  Itcwcguiig  von 
Kondnkloren  eintreton,  bchandelt  werden, 
wobei  die  Energieumwandiung  aus  der  Be- 
traebtung  der  elcktrusUitischen  Felder  Icicht 
ersehen  werden  kann. 

I.  Fail.  Die  Uologangcn  nines  I’latten- 
kundensators  mogen  verschobon  werden. 
nachdum  derselbe  anfiinglieh  auf  einc  Po- 
tentialdiffercnz  e geladcn  and  hicraul'  von 
der  Siromi|uelle  abgetrennt  wurde. 

Der  Einl'aebhcit  halber  sei  angononi- 
men,  daB  die  Hnlogungcn  dureh  I.ufl  go- 
irennt  seien.  Die  Itistanz  der  Belegungen 
sei  ursiirQnglich  gleich  d.  nach  der  Ver* 

stellung  sei  diesellie  tV  = -~.  In  der  ur- 

sprflnglieheii  Stellung  gelten  mit  Beibehal- 
tung  der  Irtlhurun  Bezeiehnungen  die  For- 
mein: 

Q = Ce, 
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lici  Verstellung  der  Belegungen  auf  die 
Distanz  d'  ilnderi  sich  die  PoientialdilTercnz 
tier  Belegungen.  Der  Weri  inCigo  mit  <•'  bo- 
zcichnet  werden;  ebenso  mdgon  die  Bezeieh- 
nungen  fdr  dio  dbrigen  OrTiBen  mit  einem 
Index  versehen  werden.  Die  Elektrieiiitts- 
menge  anf  den  Belegungen  bleibi  unver- 
Andeii;  es  geilen  nun  die  Boziehungen: 


A‘=V‘. 
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In  analoger  Weise  hJltte  man  die  He- 
Icgungen  aueii  auf  eine  grfiBere  Enlfemung 
als  d ausoinandersebieben  knnuen.  Fdr  den 
Kali,  daB  die  Belegungen  des  Kondensators 
dureh  ein  beliebige.s  Dielektrikuin  getrennt 
sind.  kdnncu  die  Formeln  in  derselben  ein- 
fachen  Weise  erhaiten  werden.  Aus  den 
Formeln  folgt: 

Versehiebl  man  die  Belegungen  eines 
geladoncn  Kundeusaturs,  wclehcr  von  der 
Strom<|uelic  abgetrennt  ist,  so  bloibt  die 
KeldsiArke  des  elektrostatlschen  Feldes  zwi- 
schon  den  Belegungen  ungeUnderi,  die  Po- 
tontialdifforonz  Andert  sich  ]>roportiunal  dor 
Kntfemung  der  Belegungen,  ebenso  dor 
Energiewert  des  geladenen  Kondensators, 
wobei  die  Menge  der  auf  den  Belegungen 
angosamineltou  ElektriciUtt  stots  ungoAndert 
bleibt. 

Boi  Entfornung  dcr  Bcicgungon  wird 
mcchani.sche  Energic,  welche  znr  (Jberwin- 
dung  der  Anziehung  erforderllch  ist.  in  elek- 
triselie  Energie  bzw.  ErhOliung  dor  Potential- 
differenz  unigcsetzt,  wMhrond  bci  AnnAhu- 
rung  der  geladenen  Belegtmgen  entsprechend 
dcr  Abnahme  des  Volumens  des  elokirisierten 
Dielektrikuin  elektriseho  Energie  in  mccha- 
nische  Energie  umgesetzt  wird.  Dieso  Ener- 
gleumwamllungen  flndcn  ohne  Verlust  Oder 
untcr  nur  geringen  Vcrlusten  fiir  dielcktri- 
seho  Hysteresis  statt.  Dio  Wirkungsweise 
derinlluenzmacschine  und  des  Elektrophors 
lABt  sich  in  dicser  Weisc  cinfacli  orklArcu. 
Die  Krafilinien  des  im  liarzknchen  des 
Elektrophors  hervorgeriifenen  elektrostati. 
sclieit  Feldes  heften  sich  gleichsnm  an  den 
aufgelegton,  zur  Erdcjabgoleitctcn  Dockel 
an  und  bloihen  an  dcmsclben  beim  Empor- 
heben  wie  elnstische  SebuUre  baflen.  Dcr 
Arbeitsleislung  boim  Emporheben  des 
Deckels  ontsprieht  die  Erhohung  des  Po- 
tentials der  auf  dem  Deckel  belindlichen 
EluktrieiiAtsmengo. 

Die  abgeleiteten  Heziehungen  crmdg- 
lichen  auch,  die  Formel  far  die  Kraft  /', 
mit  wolcher  sich  die  Belegungen  eines  auf 
dio  Potontialdifferenz  e geladenen  Konden- 
sators anziehen,  d.  i.  die  far  die  Tliomson- 
sehe  absolute  elektrostatiseho  Wage  geltendc 
Formel  in  einfachor  Weisc  abzulnitcn.  Dio 
bewcglicho  Platte  habe  die  FlAche  F;lbei 
der  Distanz  d von  der  ll.xeu  Platte  Imben 
die  UrCilen  C,  Q,  //,  A dio  frUher  ango- 
gcboucu  Werte.  Denkt  man  sich  die  he- 
woglicho  Platte  der  Kraft  P folgend  um  das 
Wegelement  d»  gegen  die  lixe  Platto  ver- 
schoben.  so  hat  sich  dio  FeldstArko  des 
cicktrostatischen  Feldes  nicht  goAndert. 
Das  Volnmen  des  elektrisierten  .Mediums  hat 
abgenominen  uiii  /'ds;  der  entspreehendo 
Energiewert  ist 
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Die  von  der  Kraft  /'guleiste  Arbeit  ist  Pd»; 
dicsoibc  muC  dem  Werte  dA  gleich  sein. 
Daraus  ergibt  sich: 
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Substituiert  man  fUr  H seinon  Wert  , sy 
erhlUt  man  dio  bekannic  Formel: 


Die  vorletzte  Formel  gilt  auch  umniuci. 
bur  for  den  Full,  daB  das  Feld  nicht  dureh 
eloktrischo,  sondem  dureh  raagnciischc 
Massen  crzeugtwird.  Unter  7/ 1st  in  diescen 
Falle  die  magnetischo  FeldstArko  zu  ver- 
stehen;  P ist  die  magnotische  ZugkrafI  bzw. 
im  Fallo  der  Bertlhrung  dcr  magni;lischc;i 
FlAchen  die  magnotische  Tragkrafu') 

2.  Fall.  Die  Belegungen  eines  Konden- 
sators mOgen  verschobon  sein,  wiihrend  dcr- 
sclbc  be.stAndig  mit  einer  Stroiu(|uellc  von 
von  der  EMK  c verbundeu  ist. 

Bel  der  anfilnglichcn  Distanz  <1  gelieii 
die  fraheron  Werte  fOr  C,  Q,  //,  A.  Wcnlcn 

die  Belegungen  auf  die  Distanz  d'  = ^ 

goiiAhort,  so  ergeben  sich,  wlo  aus  den 
frUhoren  Formeln  ersiehtlich  ist,  nun  die 
Werte: 

C‘  = nC, 

«'=mQ, 

iP  = nll, 


A‘=n  A. 

Der  Energiewert,  welelier  1 cem  des 
elektrisierten  Mediums  ontspric.lit,  ist  nun 
n°-inal  so  groB  als  frQher,  well  derscibc 
dem  (Quadrate  dcr  FeldstArke  proportional 
ist.  Da  jcdoch  das  Volumcn  des  clcktri- 
Siurlen  Mediums  jetzt  n-mal  klciner  ist  als 
frilhor,  ist  dcr  Energiewert  A’  des  geladenen 
Kondensators  nurn-mul  so  groB  als  fraher. 
WAhreud  der  AuuAherung  dor  Plation  nro 
ein  Wegelement  d»  wird  nicht  hloB  die 
Elektrisierung  des  .Mediums  zwiseheii  den 
Belegungen  verslUrkt,  soudern  os  wird  aucli 
von  den  sich  anzichenden  Belegungen  einc 
Arbeit  geieistot.  Dieso  Arbcilsieislung  cr 
folgt  jodoch  auf  Kosten  des  vursehwlndeii 
den  Teiles  des  Feldes,  welches  dem  M'eg- 
elcmcnte  d a ontsprieht,  da  das  Volnmen 
des  elektrisierten  Mediums  abniiuml,  imil 
ist  daher  nicht  welter  zu  berhcksichtigen 
Die  umgekebrleu  VcrhAltnisse  treten  he 
der  Enifernung  dcr  Belegungen  auf.  Aui 
den  Formeln  ersieht  man  dureh  Vcrglelcl 
mit  dem  Ftdie  1 folgendes  Ergubnis:  Bei  Ver 
schiebuiig  dcr  Belegungen  eines  Konden 
sators  wAchst  der  Energiewert  dcr  l>aduiu 
proportional  mit  der  DisUuiz  <ler  Belegun 
gen,  weiin  der  Kondciisator  von  der  Strom 
(|UcUe  abgetrennt  ist;  dcr  Energiewert  wAchs 
jedoch  verkchn  proportionul  mit  der  DisUm 
der  Belegungen.  worm  der  Kondensator  mi 
der  Stromijuellc  verbunden  bleibt. 


Vorrichtung 

zum  Vermeiden  des  Umtegens  mehr  als  eine 
Abfregeechaltere  bel  Femsprechcentrale! 

Voa  It.  Stusberg. 

Da.s  IJinlegen  elites  zweiten  Abfrag 
schalters,  ohne  eincu  vorhor  beiiutzteii 
die  Gruudslellung  zurOck  gcfllhrt  zu  babe 
wiuderholt  sich  busonders  bei  Fcriisprec 
eentrolen  mit  slarkcm  Belrleb.  -wotlnrch  d 
Weg  des  sidrendcu  MithOreus  dor  Gesprilcl 
zweier  Verbindungen  liergcstollt  wird. 

, Ponnol  IBr  illo  mRirnetiKbf  Zu«knt(t  wm 

dttrvh  Betraebtuoc  dor  Kucr«iHah«rtriMrunir  ticreiu  v 
Pr<tf.  Keithofffr  •ZciitctiriA  fOr  Klrkt 

torimli'*  jy/7.  a yj?. 
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IMe^em  CbelHt.nnde  wirksam  zu  bc- 
^i«neD.  Bind  im  Kisenb.  - Dir.  - Hi-z.  Kssen 
eiiizt'lne  Coiitrulcii  niit  svlbstUUij'  wirkoiidcm 
Scbieber  v»*rschon  wordun.  dcr  der  AiizabI 
der  vorhandenen  .VbfrafrcBchaltcr  cm- 
iprechcnd  iiiit  srhrilgon  Kinschnilum  vor- 
sehen  isl.  Bcim  Uiiilegen  eincB  .''chali«rs 
kp  Bicli  dcBscn  iliils  in  don  SchicburL'in- 


«lne  allxustarke,  die  Kritik  lierau»rord«rode 
PhanbMie  verraleu,  wio  die*  hexoDdi-rii  boi  dvr 
Rntdeckunfc  der  soKCDaiinlen  (in  dem  Ruchn 
UbriKCiia  iioch  iilcht  erwAhiiten)  ,Rlondlot-* 
Oder  ,N-Strabl«n‘  xu  Tage  K^trelen  zu  seiii 
acheint. 

Rine  achr  dankenawrrte  Zugabe  fat  die  auf 
32  Seiten  gegebene  Zuaaiuinrnatelluiig  der 
bierher  gcbbrigen  l.ltvratur,  wobei  nur  auszu- 
avtzen  iai,  dad  die  Arbeiteii  der  aualHndiacben 


der  Nomiatolemonte (Dan iol I,  Lat ime r, C 1 ark, 
Weatoii).  der  NormalkondcDaiitoreD,  dvrStdpacI- 
und  KurDelrhcn«taten,  dor  ZweigwIdcraUlDdv, 
Stroinwcnder.  Kntladungataaten  und  der  go- 
brftuchlichalen  I’rimarvlomeDte  (Loclanchd, 
Uaniell,  Mcidinger). 

In  dem  xwoiten,  139  Svilon  umfaiisondvn 
Abachnitt  wordcn  die  vvracbirdvnon  Arten  dvr 
Mcasung  dvr  Stromatitrko.  der  KMK,  dor 
Klommonapannung,  dee  Widoralandoa.  dvr  Ka- 


8e]l>«ttltlcor  8<&{eHer  fQr  Abfr»r«<Kl>*h<;r  «d  Klappfovc^rftnkco,  xar  Vtrrbind«nioff  UmlcceDi  mehrertr  Schnltor  oarkolDaDdcr. 

Pijr  a. 


!«bnilt  fKig.  2.^)  nnd  versvhiebt  don  Scliiobor 
am  ao  weit  svitlicb,  dad  die  Einarhnitte  fUr 
die  nbrigoii  Sohaltur  Icizlcrc  aperren. 

Wegon  dos  zu  geringon  Iluba  dcr  Ab- 
frigvschaltor  einzeinor  f'cntnilcn  Bind  dioBo 
mii  eleklrlschcr  Abapeming  vorschen  woi^ 
den.  y.u  jodem  dcr  .Scballvr  wurdon  zwel 
tivsonderc  Fcdvrklinkcn  und  ein  Vorscbidl- 
nlderstand  r»n  1(X)  Q angchravht,  die  mit 
eincr  Uatterie  und  einem  Kclais  vvrbundcn 
sind. 

Durch  das  Uinlugm  cinos  SvImllcrB 
■ohIicSen  sivh  doBsen  Ktinkcn  und  sccllon 
den  Stroinkreis  durch  don  'Widers.tand  zum 
Rvlaisvlcktromagnet  her.  Der  Widerstand 
ist  iudvBBCu  zu  hncli,  uin  den  Itelaisanki-r 
zum  Anzichen  zu  bringen.  wlrd  dugegen 
noch  cin  zweitcr  Schaltor  uingolegt,  dann 
H'haltei  rich  des-sen  WidorMand  dem  eraton 
l>arallel  zu,  BodaS  nun  nur  noch  200  H zu 
iibvrwiuUuii  Bind  und  dcr  Anker  wird  jetzt 
angozogcii.  Durvli  den  Ankorkonlakt  rrird 
ein  dciu  llbrer  parallel  zugeschalteter 
••Jummer  (mil.  SelhBiuntcrbrcchung)  in  TiUig- 
kvit  versetzt,  der  ein  derartiges  Gerausch 
am  HOrcr  verursachl,  daC  die  utigcliOrige 
zireite  Soh.ilterstcilung  sofort  bomorkt  und 
K'hleunigsi  aufgetioben  wird.  Wiirde  zu 
dvm  zwuitcn  noch  vin  driller  Sehaiter 
umgelog:t  werden,  dann  v<^miindcrt«  sieli 
dvr  vorgeschalieto  Widerstand  nnf  I.S3.3.3  XJ, 
die  Hcialswirkung  wiirde  dcmnaeli  noeli  zu- 
vvriaasiger. 

Reido  Einrichlungon  Bind  ul>er  2 .lahre 
ini  Retrieho  und  haiion  sivh  vorzOglioh  be- 
wAlirl. 
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bvroebneto  Scbrifl  atollc  aich  im  weacntlichvn 
ail  eioo  Boarboitung  oluca  Vortrngoa  von  W. 
J.  Uammer  in  Now  York  dar.  Sic  bivivt  oino 
ZusammenalolluDg  dor  zumoiatder  allcriuDgsIvn 
Zeit  angobdronden,  in  voraebiodenen  Faenzoit- 
schriAcn  zoratronten  Foracbungareaultalo  ilbor 
jvne  unlor  dem  Namon  .KadioaktivittH"  und 
.Emanation*  zuaammongeiaBton  mtavlliafton 
Eracbeinungen,  doron  Auagangspunkt  die  Rnt- 
dvekung  der  Booiuorolatrahlen  dnich  Bec- 
iruerel  im  Jahro  1B96  bildot.  Rine  Ifingcro  Ein- 
Ivitung  Torbrvitet  aich  auafuhrlich  ubvr  die 
.kaiten  Uchtatrnhien*  (I’hoapborcacenz  und 
llnoreacenz),  fUr  die  K.  Wiodemann  (IBM) 
dan  gemeinaamen  Namcn  I.nminoBcenz  vor- 
gmcnlagon  hat.  Dio  Schrift  ist  rein  roferiorond 
nhalten;  eine  kritiache  Rr6rterung  des  behan- 
deltcn  Materials  wird  nicht  gegeben,  obwohl 
vtnige  Forachor  in  Ihron  Publikatlonon  mituntvr 


Foracher  nicht  im  Original,  sondom  in  dvut- 
achor  Oboraotziing  gvgvbon  werden.  Auch  witrv 
08  wohl  zwockmftBig  gcwoavn,  in  divaem  Rallo 
im  Intorvaao  dor  Icichtcron  Obcraicht  dio  chronn. 
logiachv,  atatt  dcr  alphabetisv.hen  Anordnung  zu 
withico. 

Daa  Heft  iat  flott  gvachriebvn  und  fQr  jedon, 
dor  oinon  Obvrblick  iiber  dicaea  nouo  in  tboo- 
retiachor  und  praktiachor  Bvziohiing  intoreaaanto 
Foraebungagehiot  gowinnou  will,  zn  empfohinn. 
DaC  mittlorwoilo  dio  Forachung  nuf  dicaom  Go- 
bleto  achon  wiodnr  vino  Itoihn  nnuer  Reanltato 
gezeitigt  hat,  dio  nicht  mvhr  boriickaiehtigt 
werden  konntvn,  tut  dem  Worto  dcs  Rnchca 
koinon  Abbruch.  R.  Arondl. 

RhxiQUtai  .afrr^anc  rttifiy tov  j49axngtuit«t>t 
r^r  ♦'**  ri3 

/7av<fliara/uia>.  (Eiektriacho  Moaaungvn  von 
Dvorg  Athanaaiaa,  Privatdnconton  der 
Experimonisipbyaik  an  dor  National  - Uni- 
voraitat.)  Mit  166  Abb.  393  .S.  in  8S  Kx 
*.d3ijv<T,r  RtflUonvlftov  liyf  .Ktffeiv*.  1903. 

Daa  Buch  glbt  eine  achatzeuawerte  Zu- 
aammenatellung  allea  deajvnlgeu,  waa  auf  dem 
Geblele  der  elekiriaehen  Mefikuude  an  Appa- 
ralen  iiud  .MeCmethoden  erdaebt  worden  lat. 

In  einein  eiiileltenden  Kapitel  (30  Sollon), 
werden  xunachat  die  OrundzQge  fQr  die  Aua- 
rdhmng  der  viektriaehen  .Me.aauiigen  erfirtert: 
(lirekin  Moaaiing  (Gleirhge.wichta-,  Subatitutiona- 
und  Verglolcbamethode)  und  indirekte  Meaaung, 
wo  eine  unmitlelhare  .Meaaung  nichl  inuglicli 
iat,  Oder  wo  die  Meaaung  andvror  QriiBeii,  mil 
deren  Hillfe  die  getuchlen  Werte  gefundvn 
warden  kbnuen,  bu<|UOmer  nnd  lolchter  iat.  Die 
hei  den  Meaaiingeii  vorkominenden  Feliler 
werden  eingetellt  In  avateinatlsche  Fvliler.  ent- 
eptingend  aua  natilrllcben  Mangeln  des  Boob- 
achtera,  aua  der  tinvollkommeubell  der  Me- 
thnden  Oder  dvr  VorauBaetxungen  und  aua 
Mtngeln  an  dvii  luatrumenten  und  in  zufHlllge 
Foblv.r  durch  unriehtige  Handhalmng  der  Iii- 
atrumeiite,  durch  unriehtige  tlieoretlache  ScliluB- 
folgerungen  aowie  durch  IlDzaUnglichkeit  der 
Instrumvute  und  dea  Beobachtera.  BvzUgllcIi 
dor  Ableaung  dor  Meaaungaergebniaae  wird 
nnteracbicilen  die  Methnde  der  uninittelliaren 
Ableaung  der  Ablenkung  von  dor  Meibnde  der 
Ableaung  durcli  daa  Fernrnhr  nnd  der  Melhode 
dor  Reduktion  auf  null.  Mit  einer  kurxen  Dar- 
alelliing  der  .Meaaung  meobaniacber  OruBon  — 
Dnrchmeaaer  dvr  I.viO-r,  Zvit,  Gearhwindigkvit 
und  Arbeit  — der  elcktriacbon  MaBeinbviten, 
auch  dva  abaolutvn  MeBsyatenia  und  der  elvk- 
triacben  Grundgi-aetze  achlIvCt  die  Kinleitung. 

In  drei  li.tiiiitaliacbnitten  werden  aladanii 
hi-handelt:  din  MeCinatrumente,  die  vvravldn- 
denen  Arten  der  Mvaaiingeii  und  die  F.Iektri- 
citittazkblnr  uiid  -Mvaaer.  daa  magiietlache 
Feld,  die  iiiagnntlache  Induktlon,  die  magne- 
tiache  Hvalareai.',  die  Mngiieli.sierungakurvon 
und  <lie  Fr(e|uviiz. 

Die  MeBinatruinvnte  (C3  Soiten)  werden  in 
vier  Klaaaen  eingetellt,  je  nachdem  ale  auf  der 
eleklrouiagneliacheii,  vivktrodynamlachen,  che- 
mlachen  odor  auf  der  Wllmicwlrkung  de.a  elek- 
trlachen  Slrnim-a  beriihen:  bvl  den  elvktro- 
inagnetiachen  Inatruinenlen  werden  wivder  ge- 
treniit  l■•‘handeII;  die  Inatruinenoi  mit  beweg- 
licliom  Maguclen  und  unbeweglivlicm  Strom- 
kreia  und  dio  Inatruintfiite  mit  unbeweglichein 
Magneten  uiid  beweglii'liein  Stromkrela.  Die 
ineialen  der  bekannien  .MeBinatruineiite  werden 
unier  Ang.alie  der  ihiien  zn  Grunde  Ilegenden 
'nieoricn  und  der  anzuwendenden  mathems- 
tlacheii  Fnmicin,  dvr  Mvthnden  zur  Rrhiihung 
der  Einpfindlichkeil,  zur  Dkmpfung  der  Nadvl- 
acbwiiigungon,  der  .MeHSuiigon  mit  kilnatlivlien 
NidienachlU.Haen  eingetiend  bearbrieben.  Die 
Daratelluiig  der  .Mvtidlvidlanicter,  derMoaauiigeii 
nnd  Richung  mit  deiiaellinn  liHltcn  auariihr- 
liclier  aein  kuniien.  Don  SvhluC  dva  eraten 
Hauptabschniltea  hildel  eliiv  Rvacbrelbung  dvr 
Normal-  und  liiiiraapparato,  NonnalwIdemtAiide. 


paciUtt,  der  RlektricIUltamengv,  dva  Kol-l'flcienten 
der  gegenaeitigen  und  dor  Selbatindnktion,  die 
Meaaung  an  Wochaelatromapparaton  und  dio 
Mv.aaung  der  Phaaonvvrachiobnng  beachrieben. 
Boi  jeder  Meaaung  werden  dio  verachiedenen 
zur  Anwendiing  kommendon  Motboden  and  In- 
atrumvnte  unter  Angabo  dcr  Formcln  be- 
handelt,  wobei  dor  Gradniornng  der  Inatru- 
mvnte  an  geeignetor  Stello  godaebt  wird. 
Nicbt  nnr  din  Moaaangen  im  phyalksliacben 
Kablnett,  aondorn  anvh  dio  Anwendung  der 
Mrsaungen  fQr  induatriollo  Zwceko  linden  eln- 
gohondo  Wurdigung.  Dio  Bescbrelbung  der 
laolationamoaaungen  an  Gnttaperchakabein  und 
dor  Fehlorortabeatimmnng  in  Kabelii  und  in 
oberirdiachen  I.oitiingon,  dio  Mesanng  der  Erd- 
leitnngawideratAnde  nnd  die  Mesaungen  in 
elektrlachon  I.icht-  und  Kraftanlagen,  bei 
rnhendem  Botrioh  nnd  wAhrond  dea  Betrlebea, 
aind  unvcrhAltnIamMSig  knrz  orQrtert  worden. 

In  dem  drilten  Hauptabachnitt  (66  Soiten), 
knmmon  zur  Roachreihnng:  die  ElektricitAta- 
zAhlor  und  -Mosaor  (Zoitmoaacr,  Rnerglemesaer, 
Cnniombemeaaor),  dio  Bvstimmnng  dea  Nutz- 
offoktoa  an  olektriachen  Muachinon,  dea  Rffektea 
der  Tranaformatoren.  Kino  bcaondere  llnter- 
abtcilung  boachAltigt  aich  oingvhend  mit  den 
magnetiachon  Moaaungon  (dor  ReldatArke,  der 
Uyatoroaia),  mit  der  Meaaung  der  eloktriachen 
Fre>iuenz  und  mit  don  Stromknrvon  fiir  Wochael- 
atrome. 

Alio  bchandelten  GegenatAndo  aind  in 
HieBendvr,  klaror  Auailnickawoiae  beachrieben, 
166  Tvxlxelchnungen  und  .StrnmlAiifo  dienon 
zur  Rrloichterung  dea  VoralAndniaaea.  Wn  oa 
nntwenilig  eracheint,  aind  nuch  praktischo  Bci- 
aplvlo  fQr  die  Kerecbniing  gegeben.  Rino 
gruSero  Anzahl  von  tevhniachen  Auadnicken, 
die  in  der  neugriechiachen  Spracho  nocb  nicht 
rorhandeii  waren,  luit  der  Verfasaor  iiongo- 
hildvt;  urn  aie  achoell  einzubQrgcrn  und  znr 
KriAutvrong  fur  den  Nichtgriechon  aind  dio 
franzoaiachen  AuadrUcke.  in  Klamiiiorn  beige- 
aetzt.  FQr  Neusillier  hat  der  Vnrfaaaer  ciiien 
griechiachen  Auadriick  nicht  gofunden.  or  hat 
aich  mit  dem  franzoaiachen  Wort  (maillechort) 
behelfen  niQaaeii. 

Dio  in  ftein  Iiibaltaverzeichiiia  fiir  die  Rin- 
toilnng  dea  .StoRea  gewAhIten  ZilTem  and  Bnch- 
atnben  aind  bei  den  entaprecbvnden  Textuher- 
achrifteii  nur  toilwelao  wiedorgegehen.  Rine 
Reiho  von  Druckfvlilern  hat  in  daa  Druckrohler- 
vcrzelchnia  am  SchluaaC  dea  Uuchea  koine  Auf- 
nuhme  gefunden.  A.  I.indow. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

THc*|craphenUnle  vom  Kap  aach  Kairo. 
Wlo  wlr  „T!io  Kiectrica!  Kngineer*  vomt20.  Jamiar 
iintnohmoii,  InI  di»  Teiegraphenllnie  Rap-Kairo 
bi»t'(iHchitl$chUOeutach*0»ufrika)fortiggeii't6llt. 
Sio  soil  nufdisssrTf^Ufttrsckc^  dem  Handol 

gut  ansUUon  kotntnen.  Oer  PortfUhrung  haiicn 
sich  jedoeh  IlinderniHse  in  den  gentellt,  dit* 
ihrvn  Orund  In  dcr  suinpfi^en  Rcschaflenhcit 
do8  Bodens  nordlicii  von  l.dschldHchi  habon; 
die  Sumpfo  erMrcckcn  sich  aut  etwa  1800  km. 
Mill!  wird  daher  Koxwiingon  aein,  enlwedt^r 
einrn  grolleii  Dinwtfg  mil  aer  Llnie  xu  inaclmn 
odor  <lic  Strecke  funkentelographiHch  xu  Ubor- 
hrucken.  Boi  Hosares.  dem  hUdiicbMon  Punkt 
dc8  0udanesi>choii  TeiegmphennotxeH,  soil  der 
An^chliib  an  die  bestehenden  lainien  slatttinden. 

ir.  .u. 

Drahtlo»e  Telegraphie.  *Woatorii  Kloctri- 
clan“  von  November  berichiot,  dad  daa 
iicoordiDge  auf  dem  Nantuckot^LcuchtacbifT  zur 
AuafUhrung  gokommenc  TolofunkcDsystom  gut 
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funktinnlnrt.  Zwiachon  dem  I.«Dchlschifl  nnd 
der  170  kin  woit  rntlornlen  Station  anf  dcin 
Koaclando  werden  In  dor  Minute  10  bia  12  Wortor 
ubennlltelt.  Vorbpifahrende  Dainpfor  aind  Im- 
ataiide,  noch  etwa  4 Stiindeu  mil  doin  beuclit- 
achlir  in  Vorbindunf;  zu  bleibcn. 

N’acb  dcrsoIbcD  Quelle  beabaiebtigt  die 
Uegicrting  voii  Kauada,  die  Funkentpli-graphle 
untor  Ihre  Konlrolle  zu  briiigen.  In  detn  Ver- 
trage  mit  der  Marcon  I - Oesollacbart  balto 
alcb  die  Kegicruiig  bereila  daa  Aokaiiferecbt 
fiir  die  Aniagen  der  Geaeltachaft  vorbohalten; 
diea  diirfte  ihr  bel  Ibrein  jrtzigen  Vorbabeu 
zu  at.zttcD  koininen.  Ea  beiUt,  dull  keinc  neue 
Knoccsslon  erteilt  werden  anil. 

Nach  .The  Electrician”  V"in  16.  December 
hat  die  engliarbe  Itegierung  zwiaehen  Ecngance 
und  den  Srilly  ■ Inaein , well  daa  Tolegrapben- 
kabel  unterbrnchen  iat,  eine  runkeutelegraphlacbe 
Verblndung  hergeatcllt. 

Win  .The  Electrician”  Toin  2S.  December 
bericbte.l,  hat  illc  Dc  Foroat-Oeseliachafl 
ejne  ruiiknntolegraphiache  Verbiiidung  zwiaehen 
Kanaaa  Citv  und  f'levelaud  (Entfernung  rund 
14.10  kin>  hergeatcllt.  Ea  anil  diea  die  weitcato 
riiorlandverbindung  aein,  die  biaher  drahtios 
tlherbrilckt  worden  iat.  — Daa  britiache  Kriega- 
achin  .('apaar*.  daa  kurziich  von  Gibraltar  in 
die  Meimatziiriickkehrto,  iatwAhrond  dorganzen 
Falirt  mil  dnr  Marenniatation  I’oldhu  in  Schott- 
land  in  funkontclcgraphiaclier  Verblndung  go- 
bllcben. 

Nach  .F.lpctrlcai  Engineer"  vom  13.  Jaiiuar 
iat  zwiaehen  der  itaiieniachon  Itcglerung  und 
der  Marconi  - Geaellachaft  die  Errichinng 
elner  Funkentelcgruphonatation  in  Coltano  zum 
Verkebr  init  Statinnen  in  England.  Holland,  der 
crythrAiachen  Koloniv  und  andcron  IJIndern 
vereinbart  worden. 

Im  AnachluO  an  duo  Vurirag  dor  .Marconi- 
Goanllachaft  mit  der  ongliachen  |{egleriing 
wegen  dea  Telcgrammverkchra  mitSchilTcn  hat 
der  Gencralpoatmciator  don  Gcbraiicli  ahge- 
kiirzter  Tolegrammadrcaacn  unter  denaelben 
llodingungun  wie  auf  den  I.iindlinien  genehmigt. 

Vurhnndlungen  aind  im  Gange,  um  die  /.iigo 
der  New  York  Central  und  der  I,ake  Store  Eiaen- 
bahnrn  mil  Vorrichlungcn  zur  drahtinaon  Tclo- 
graphie  auazoruaten  und  den  Keiaenden  aomit 
die  jedorzcilige  Abaenduog  nnd  Empfangnahmo 
von  Teingrammen  zu  ormogllchen.  Aucli  aollen 
befriedigende  Veraucho  oiner  1'uroinigung  di*a 
gegenwArtigenSignaliaiuriingaayatuinainltdraht- 
loaerTelegniphie  — zurWarniing  der  l.okinnotiv- 
fUhrer  vor  tiefahren  — atatlgefiinden  haben. 

Nach  .Woatern  Electrician"  vom  T.  Junuar 
hat  Major  S<|uior  vom  Signalkorpa  der  Ver* 
einigten  Stnnten  von  Noraainorik.a  entileckt, 
daU  leliende  UAiimo  an  Stolle  von  l.uftdrAhten 
aowohl  zum  Aiiaaenden  wie.  zum  Emprangen 
fuiiki-ntcicgraphiacher  Wellen  henutzt  werden 
kdnnen.  .10  goaunder  der  Baum  iat,  uin  an 
be.aaer  eignel  or  aich  ala  I.elter.  F.a  gelang 
8(|uier,  Indem  er  in  Fort  .Maaoii  (Cal.)  aeine 
Apnaratc  mit  liAiimu  verband.  mil  der  etwa 
3,6  am  entfernten  Funkentelegraphenatation  aul 
Alcatraz  I.-.ianii  aicb  zu  veratAndigen.  II'.  Af. 

Elektrische  Batmen. 

Die  erMn  EinphiiMoniuilm  in  Rncinnil.  Win 
wir  <ior  .KiectricHl  Ttmf*^**  vom  10-  Junuar  1906 
ontnohinon,  hni  dlch  die  lyondon  liri>cbton  and 
South  Const  UftilwAv  Co.  ontschlosson»  Jiiif  oiiiotn 
Abschnitt  ihror  Vorortlinion  vorsiichswoiso  den 
cU'ktrischen  Hctricb  miter  Benutsung  von  Kin- 
ph.isenMrom  bci  obertrdischer  StromsufuhrunK 
oinzurichlon.  Ab^oschen  davon,  daC  das  vor> 
lioK^nde  Drojekt  die  orste  Kinfuhnin^  dvs  Kin- 
hasonbahnsystoms  in  England  durstciit,  i^t  <*s 
cinorkenswert,  wio  sich  dio  Ansichtrn  liber 
dio  xwccktnAilijirMe  Art  dor  StronizufiihrunK  in 
Kntrland  in  den  lotztcn  Jahrcii  >reilndort  haben. 
Wahrend  man  bisher  in  dcr  drttlen  Hchiirno 
dio  oinzifT  zvrockmfiOi^o  SlronuufuhrunK  H^b, 
scheint  man  jetzt  auf  dom  ganz  cnt^<*KonKO* 
setztoo  Standpunkt  aupclao^t  sein,  die 
StroinzufuhrUDi;  im  Niveau  dcs  ItahiikorperH 
wonl;^8tcD8  fiir  Yorortbahnen  fiir  tinjreri^iiiet 
zu  haitoii.  Schnld  daran  aind  iiicht  xuni 
rinjrston  Toll  die  in  leutor  Zvit  zahIrHcb  vor- 
ckoinmonen  Cnfalle  von  IVraoiuM),  vrruraacht 
arch  Beruhruni?  mit  dor  drittmi  Sebivm*.  Boi 
der  Umwandlunj?  von  Vorortbahnen  fur  den 
eloktrtschon  Betricb  i^t  auch  der  Kinbau  der 
dritien  Schlt*ne  hoi  dor  bltuhKon  Zu^'f<dpro  mit 
^miion  Schwleriirkoiien  vorkniipfl.  Die  Stroeken- 
arboilcr  baben  hlorboi,  ehenKo  wio  he!  apiitoren 
riloisornouerunK^'ii  zu  woniK^*<si*»  tim  sich  boim 
Horannahen  dor  mit  d«*r  ^eiiUpoiidoii  Vor* 
sicht  dor  drltten  Schionc  K''tfonilher  In  Slchor- 
hou  zu  brin^fon.  Dioso  Art  der  StroinznfUhrung 
hat  auch  we/'on  dc*  Irirbien  Auftrotens  von 
Kurxschhlsson  don  Nachtoil,  hhulif;;  utianjjo* 
nohmo  Hetriehsstorunjrcn  horbeiztiriihroii.  Alle 
dteso  OoRichtspunkto  schetnen  dio  Balmg'eselL* 


schalt  veranlafit  zu  haben»  slch  nach  cincm  an* 
dcren  einwand*frcioron  System  umzusrhauon. 
Bereits  vor  rtwa  droi  Jahroii  heaufira^t«'  dio 
I,rOi)don  Briichton  and  South  Coast  Uaiiwny  <'o. 
den  bekannten  Hahninjrcnieur  Dawson  mit  dcr 
Ausarbeltunjf  cinc*  die  Klektrlslerun^f  ihror 
Vorortstreckc  hetreflenden  Outachtens,  wclchrs 
Dunniehr  nach  sor>crhUi^cni  Studlum  dcr  Be- 
triebsor^chnisse  ncuorcr  Bahnanlagen  auf  dem 
Kontinent  und  In  Aincrika  vorlic^t. 

Die  HauptschluCfolgorungen  dieses  Gut- 
achtens  siitd  folfrcndc: 

Dcr  oicktrischo  Bctrinh  1st  fiir  Vorortbahnen 
ohne  Kraffe  sehr  vorteilhnfi.  Soweit  cs  sich  mn 
den  Fernbetrieb  handolt»  wie  dies  z.  B.  boi  dor 
Strocko  I.oodon*Brighton  der  Fall  1st,  hat  dor 
oioktrischc  Betrleh  he!  dem  ^e^eiiwArti)(cn 
Standc  dor  Tcchnik  und  den  ^c^eiiwArti^en 
Botriebsbodinguh^en  sowohi  hinsichtlich  dor 
Betriobskosteo  als  auch  der  Pahr^eschwindi^* 
koit  dom  Dampfbetriebc  f(cj^enilber  koine  Vor- 
zii^o- 

Dio  Vorwcndiinx  *!lnor  driUen  bzw.  vierlen 
Schionc  als  StromzuA'ihrunj;  kommt«  soweit  es 
sich  iiin  das  Prnjckt  der  London  Brighton  Hail* 
way  Co.  handolt.  nicht  in  Botracht. 

Dawson  in  seinem  Oiitachtoii«  daO 

das  F.Inphasen  Babnaysicm  neben  der  Uin^obuii^ 
der  driiton  Schieno'  auch  andorc  wcsontllcho 
Vorzilp;o  amleren  Systoinon  gegoniibor  nufzti- 
w'eisen  hat,  nftndich  Krsparnis  an  Ania^okapital« 
Betrlebs-  und  UnlerhaUnn>cskoN(on.  Bosomlors 
beim  Vorortbeiriehe  1st  man  bcim  Kinpha.*on- 
Btroiii  in  der  La^^e,  die  f^osanito  StrecKo  von 
elnem  Kraftworko  aus  ohne  Vt-rwendun|(  von 
Uotersiatiooon  irgoiid  welcher  Art  zu  vor- 
sor^on. 

Dio  Anordnun^  der  Oberleitune  beflodet 
sich  alterdini^s  noch  in  elnein  gowissen  Ver* 
suchsHtadium;  doch  schelnen  gaiiz  neue  Knt* 
wurfe  vorzulie^en,  welche  alien  Aofordcrun^eu 
ODtsprcchcn  durfton. 

l>io  Oborleltunjr  muUfnl^ondo  Bedin^rungon 
orrullon:  DorFnhrdrnht  miiU  in  mb^cHchst  KroGom, 
jodenrHlls  ahor  gloichniAUtgem  Abstando  von 
den  Fahrschionon  nnd  so  aiif>rehUnttt  soin.  d:tC 
ein  Durrhhanfr  nicht  statttindet  Die  Befesti" 
^in^  dor  Ohorieitimfr  mud  rino  demrti^e  aein, 
dad  sie  seibst  hoi  Bnlchmi  nirht  auf  den  Hahn- 
korncr  herabfnUen  kann.  Der  Stroinabnehmor 
mud  leicht,  biilifr>oinr:ich  ^^ehaut  uud  auswechsel- 
bar  soin  und  wenifc  Wartuii^  erfordiTn.  Dio 
Abnutzunj?  mud  lin  wesentlichen  am  Stromab* 
nehmer  und  nicht  am  Fahrdraht  auftreion.  Der 
Stromnbnehmer  darf  dem  Kutglelscn  nicht  aus- 
«:esetit  und  mod  auder^tande  soin,  die  Ober* 
ieitnn^  herabzureiQon.  Dio  Oborleitong  mud 
Schutzvorrichtun^cn  cnthalten,  wolchc  sio  helro 
Bruch  des  Fahnlrahtcs  sofort  strnmios  mnehen. 
Die  Isolation  des  Fahrdrahtos  mud  dio  Vorwen* 
duD^  hohor  Spannuncron  zulasson- 

In  dem  rrojokt  solbst  ist  dio  vorlAiifijje 
versnebswois©  KinfuhrnnfC  dos  elektrischen  Be- 
trioboH  auf  dor  Strocko  Battersea  rark-l'cckham 
Uye  untor  Boibohaltun^r  dos  l)arn|in>eirlebet 
vorROSohon.  Krjrobcn  dirsc  Versuche  Hesul- 
tato,  wolche  die  fiosollschaft  und  den  Board  of 
Trade  bofricdljren.  so  soil  der  elektriache  Bc- 
trioh  auf  ilie  ^anzo  Strccke  zwischen  London 
Brids:©  und  Victoriastatioii  ausfredchiit  werden. 
1st  diose  ITinwantleliin^  voHondet,  so  soli  der 
I)ampfho(rieki  ^anz  einK^slellt  werden.  Fdrdcn 
orslen  Vrrsiichsbetrleb  1st  eine  Zelt  von  etwa 
sechs  Mnnaten  in  Ausslcht  ^onommen.  Der 
Kner^ichedarf  soil  fl\r  ille  erston  Jahr©  aus 
einein  fremdon  Knfiwerke  podeckt  werden, 
sp.itiT  indesseo  wird  man  ein  eif^encs  Work  fiir 
die  Balm  erriebten. 

Bel  der  uninlttelbar  bovorstohondon  Aus- 
schreihun^  sollen  die  Konsiriiktionen  dor  Fir- 
men  Siemens -Schuckert -Work c,  A llgc> 
inelne  KlektrlcltAts-Oesollschaft,  Brown, 
Boverl  & CIc.,  (Janr.  & To.,  Westinjrhous© 
<'o.  und  die  dor  British  Thomson  Hnuston 
Co.  In  erstor  Linio  boriicksichtiKt  werden. 

rn. 

Die  Metropolitan  UailwAy  in  London.  (Tber 
dtokurxiichdem  Reirlebe  UberfrebenoTeiNtiecke 
dor  Metropolitan  Hallway  In  laondon  entnohinvn 
wir  dem  .KltectrlciaiC  vom  IH  bis  :i0.  Deceinbcr 
naohstehendo  intercsBantc  Kinzclhoiten.  Die 
Bahnlinic  uinfaCt  den  nClrdlichon  Toll  des  so^e* 
nanii  ten, Inner  Circle*  und  bcsltzt  bel  Baker-Street 
cine  nordwestllch  vcrlaufendc  Abiwel^fun^. 
welche  die  Funkie  Finchley  Hoad.  NeuKden, 
Harrow,  Hulslip  herllhrt  und  boi  (Txbridp:e  endet. 
Da*  Kaftwerk.  welches  die  Balm  versor^t.  lie>rt 
hei  Neasden  und  erzeu^'t  hoch  fresp.annten 
Drehstrotn.  dcr  8 rntersiallonen  zn^efiihrt  und 
dnii  in  Olelchstrom  vorwatidell  wird 

l)a<  Kraflwerk  1st  elu  (lOhRudi*  von  9.C*  m 
liintfi*  und  30m  Brelte,  von  welcher  letzteren  anf 
den  Masehliienranm  t3  m critfallen.  Die.se  l:in^- 
^estreekt*'  Form  der  .M.nsrhincnhalle  macht  eim-u 
eljfenartlKen  Kindruck  auf  den  Klntrelenden, 
1st  ahor  hedintft  dnrcli  die  zur  Verwendun^ 
langton  Turhodynamos.  Die  l)ampterzeu{(ungs- 


anlage  umfaQt  go^enwfiriipr  10  Babcock  Sc 
WHcoxsrhe  WasserTohrenkossel  vonjo5l6«\m 
HeizHAche  und  elner  stlindlichon  Veruampfunfc 
voii  9<HX1  kp  Wanser  bel  l‘i,7  Atm  Driick.  Dcr 
Dampf  w'ird  auf  ‘272^  C (iborhitxt.  Die  Host- 
hotichickunp  orfolpt  mochaniscb  nach  dem 
Uonoyschen  System,  wozn  cine  6-pferdipo  An* 
triehsdampfinaschin©  vorpr.sehen  1st.  AuOcr 
©inom  Schornstcin  von  Go  m Hdhe  und  4,r>  m 
lichtnn  l)urcluncs*er  sind  Veutilatorcn  zur 
Krzeupunp  kunstlichen  Zupes  vonresohon, 
welcher  allerdinK*  nur  bel  starker  Bclaslunjf 
in  Anwendunp  pebriicht  wird.  Di©  Kohlen, 
welche  In  KIsenhalmwapffons  bis  ins  Work  j?e* 
fabren  werden,  wer<len  zerklclnort  und  dann 
durch  ein  Becherwerk  don  oborh,*ilb  der  Kcssel 
angeordiieten  Buiikeru  fur*20<«0  t Fassungsver- 
mOpen  zupeftihri,  um  von  don  durch  Fallrohre 
nach  Bedarf  in  die  Feuerunjf  horahgelassen  zu 
werden.  Dassolhe  Bochorw’crk  befordert  auch 
die  Asche  zu  einein  crhiiht  pcloK«uoii  Sanitnol- 
behUltcr,  von  wo  sio  in  F.isonhahnwapgons  ver- 
laden  und  abjcofahren  worden  kann.  l>er  An- 
iricb  dicsor  Fnrdcrvorrichtunp  und  dos  Kohlen* 
brochers  crfnlpt  durch  Drohslrominotoron  fiir 
10  I’S,  wolchc  von  oinem  besonderen  Maschl* 
nrnsatz  fiir  -140  V pospoist  werden.  Zur  Wiissor* 
versorpunp  sind  zw©i  artesisebe  Bntnnrn  von 
1*2»J  in  Tief©  pnhohrt  worden,  aus  welchcn  das 
SpelsewasKor  durch  zwel  dampfbetriobono  Ptim- 
prn  ornporpehohen  wird,  um  dann,  nachdein  ea 
die  Wasserrelnipunpsapparatc  pussier!  hat, 
durch  zwei  weitere,  ebenfalls  dainpn>eiriebeue 
I’uinpen  den  Kesselu  zujpcfuhrt  *u  werden. 
Das  Spelsewas.<ier  wird  durch  VorwAriner  Oder 
durch  OreenHche  Kconomisor  vorgewftrmt. 
Lotxtere  sind  z.  Zt.  In  zwei  Battorion  aiipeord* 
not,  dcren  jede  aus  I7B0  Hohren  von  3 m I.Anpe 
und  100  mm  Durchmessor  besteht.  DerF.Inbau 
in  don  Fuchs  eri’olpte  ilorart,  datl  bei  Heparaturen 
an  den  K.connmisern  dio  Verhn'ntiimpspaae  auf 
oinoin  andcron  Wepe  doin  Kamin  zupcfUhrt 
w’cnieo  konnon.  l>io  Scraper  wordou  durch 
Drch>lrominotorcn  hetriebon. 

Dio  in.*i*chiiioIle  AusrClslunp  des  W^erkes 
wird  nach  vollem  Aush.au  4 Tnrhiuenofnhelten 
I'ilr  je  MniO  I'S  unifasseii,  von  deiien  zwei  bo- 
reits  arbrlton,  wAhrend  die  drlite  perade  zur  Auf- 
siellunp peLaupt.  DleWestlnphou&e- Parsons 
scheii  Turhiueu  sind  vlerstunpo  Doppelstrom* 
Turblnen  and  arbeiton  mit  Uherhitztom  Dampf 
bel  elnem  Adinisalousdruck  von  1 1,6  Atm.  Die 


Dampfsteuerunp  1st  in  Flp  26  darpe.stellt.  Nach 
Kintritt  des  Dampfes  durch  dns  Hauptventil, 
welches  durch  em  Handrad  hedleut  w'ordeii 
ktttio,  pasiilert  er  ein  Not-Ahsperrvctitil,  Wa^aor- 
ab>cheider,  sowi©  ©in  selbsttKiipcs  StciicrventU 
und  pelanpt  dann  in  den  AdmlsKionacyllnder. 
Von  der  Tarbiiienwelle  aus  wird  ein  Centri- 
fupalrepulatur  unpetriebrn,  welcher  diireh  olnen 
Steuerschh'bor  K das  Doppclsitzventil  f/boeln- 
duGt.  Die  Drchpunkte  A A sind  so  pelept,  d.aC 
das  Adinissionsveniil  direkt  von  der  Oeschwin* 
dipkeit  der  Turhlnon  bccjntiuCt  wird.  Dem 
Sebiebor  K wird  durch  den  Ilcbel  /’eine  sUln- 
dip  hill*  und  herpohend©  Bewepunp  erieilt.  an* 
daU  df©  Dampreiiistiximunp  stoCwoiso  erfolpet. 
liio  Daucr  diescr  StiiGo  hAnpt  von  der  GrhBo 
der  Bclustunp  ab.  Auf  doin  dom  Ceiitrifuffal- 
ropnlfltor  abpekrhrtcn  Knde  der  Turbinenwelle 
ist  ein  zwoitcr  Hcpulator  anrpcsetzt,  welcher 
bci  Nichtfunktioiileren  des  ersteron  und  Ubisr- 
schroiCiinp  elner  fej*lpe*otxten  Geschwindiprkeit 
oinon  Stcwerschicher  und  dttmit  das  Notvcntil 
WeinfliiGt.  Die  Tourenxahl  dor  rurbioen,  wolchn 
normal  liaiit  LI.  )».  M heirHpt,  kann  auf  olok* 
trischoin  Wepe  von  der  Schalttafel  aus  ropu- 
liort  worden.  Die  SchmienmpdorTarblnenlng’t^r 
ortolet  durch  Drnckdl,  welches  voii  nineira 
HochhchAlter  pelicfert  und  nach  crfolpier  Knl- 
nlpunp  wiedor  dnrthin  zurdekpepumpt  wird. 

Fur  Jod©  Turhineneinhfit  ist  cin  besondnror 
Knn«iensatr>r  und  zwar  ein  Kinsnriizkoricion* 
satnr  fiir  hohes  Vakuuin  vorposenen.  w'olchn 
zusammon  mit  den  HelC*  uud  Halt  wasserpurnpen 
iin.ahhJInpipe  Kinheilen  bllden.  Die  l^iinpon, 
welche  iMinpfmaHchinenantrieh  hesitzen,  nind 
itn 'rurbinenrundumenl  imterpehracht,  wAhmnd 
dio  Komlensatoreii  aiiCcii  an  der  Wand  doa 
Masrhinenhau.'tes  aufpehtellt  .nind  und  bis  Tiber 
das  Dach  hinauH  ivichen;  sie  bestehen  au»  Jn 
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dr«l  vertikalen  Robren,  wcicbe  oben  in  elne 
Rrwoiierunir  niUnden  utid  be!  elnem  normalen 
Vakuum  vonfiiiimm  und  einer  Uampfgnschwln. 
digkeil  vun  1^(1  iii'.Sak.  atiliidllch  :i0m;0  kg  Oainpf 
nIedi-rHrhI.ngeii  kuiinen.  l)a«  Vakuuiii  licfert 
filr  jedo  RiiihAlt  elnn  datiipn>otrIebenA  bb-pfAr- 
digs  rotlrrAodA  I’umpe.  Daa  kondnualArtA 
WttsacrumI  ilaa  KublwaatAr  wird  in  einen  iltnga 
dAH  Geblludna  vcriaufenden  HaiSwiiaserkanal 
gAlriti't.  Von  dort  wird  daa  Waaacr  auf  die 
Kiihiturino  gnpanipl,  demi  C !u  3 von  einaiider 
un.'ibhangigvn  Oruppon  vnrtianden  aind.  Jedrr 
Turm,  dor  '2*^,5  in  bncb,  3l2i  m lang  und  8 in 
broil  iat,  vprmag  alundiicb  92b  cbm  Waaacr  von 
43°  C anf  *27°  C abxukUbion.  Oin  doii  nntiiren' 
digon  l.ufl/.ng  brn-nrzubringen,  i«t  auf  jedcn 
Turm  oin  Kainin  aurgeaolzt. 

Mil  jeder  Turbine  iaC  ein  Drehairomgone- 
ratnr  dcr  Weetingboiisc  Compiiny  lur  nor- 
mai  S-'rfM  KW,  IIOOOV  und  33>/j  Porio'don  durch 
cine  liexibie  in  01  laurende  Kuppidung  vor- 
biindeii.  Ucr  featatebondv  Anker  lat  in  seiner 
Mittellinie  ecteiit  und  trugt  cine  aus  6 Spuirn 
in  Stcmschaitong  bestehendc  Wickeiung  mil 
geerdetem  Nniipunkt.  Das  ricrpolige  Magnet- 
geateli  bestebt  .aus  einem  aus  bestem  schwe- 
diseben  Risen  borgestrlitcn  StabignC,  weicber 
nnter  hobem  Drnck  goschmiedet  wurde.  Rei 
dor  hohen  Cmfangs^escbwindigkeit,  weiebe 
90  m;Sek.  betrHgt,  muSte  natttriich  neben  giitcn 
niagnetiscben  Kigenschaficn  auf  hobe  Festigkeil 
Wert  gclegt  warden.  Die  Rrreguiig  fUr  die 
Drelisiroingeneratoren  lieforn  xweldurch  Dampf- 
masciiiiien  betriebene  Compcund-Gleicbslrom- 
maachinen  fdr  Je  100  KW  und  19b  V,  deren 
Jede  fiir  3 Hauptinasebinen  aosreiebt.  Der  ga- 
rantierte  Wirkuiigsgrnd  dcr  Turbogeneratoren 
betrbgt  90.5%  fbr  Voiiast,  9b,b",'o  fUr  % Last 
und  93,75  fOr  haihe  Bclastung. 

FQr  die  HOirsinaacbinen,  soweit  deren  Aii- 
irieb  durch  RIektromotoren  rauam  erschien,  int 
ein  Dreiistroingeneralor  fiir  IIX)  KW  und  440  V 
vorhanden,  dessen  Aniriob  durch  eine 
W e ali  nghnusescheCoinpoiind-DamprinaKehine 
bt-wirkt  wird.  Deni  glcichen  Zweek  dienen 
4 Transformatoren  fiir  je  50  KW,  welcbe  an  die 
ilnchspannungs-Saiiimschieiicn  angrscbloascn 
aind.  Fur  die  ililirsdainpfinasebinen  sind  noch 
3Kall-iind3iIeiUwaaserpuiiipeiiiiiil  Dainpfbctrieb 
u.oin  A rlberge rscher  Oberiiacheiikondonsator 
vorgosohen.  Im  .Maachiiicnrauiii  sorgen  2 I.auf- 
krano  fiir  je  20  t und  mil  eieklrUchcin  Antricb 
fiir  nine  be>|uemu  Montage. 

Uosondercs  Interesse  verdient  die  Schaitan- 
lage  dcs  Werkes.  Dio  Bedionung  sMmllicher 
Maachinen-  und  Feedersebaiter  nnd  drr  Kegu- 
licrwidorstAnde  orfoigt  von  dcr  Uauptschait- 
tafol  aus  durch  Femstoueruog  miltels  Soie- 
noiden  bxw.  Motoren,  weiche  init  Gioiebstrom 
won  125  V arbeiten.  Zu  jedem  Steuorstromkreis 
SEohbrt  eine  Signnlvorricbtung,  weiche  die 
Steiliing  dos  Sebailers  erkennen  lilQt.  Die 
Schaiitafci,  a-clche  die  Steucrbebel  enihsil.  ist 
tischfbrmig  und  mit  einem  Ubersicbiiirheii 
Schaltnngaschcoia  ausgestaltet.  liiuter  dieser 
Tafel  ist  eine  vertikale  Schaiitafci  init  den  nct- 
wendigen  MeOinsIrumeuten  angeordnet.  Um 
gegen  Betriebunterbrechungen  vbiiig  gesichert 
zu  eein,  aind  die  Mascbluen-  und  Feedersaiumel- 
sebienen  in  doppeiten  Satzcii  vorhanden  und 
ea  iat  dafiir  geaorgt,  daC  jede  Gruppe  der 
Sammeischieneu  nach  Bedarf  spannungsioa  ge- 


macht  werden  kann.  lii  Fig.  -27  ist  dleso  An- 
urdnung  achematisch  dargoslellt.  Jeder  der 
Oenerainren  fr  besiut  einen  Hnuptscii.-iiler  .4 
und  zwei  paraiicle  Schaiter  /S,  welcue  gcslatteii. 
ibii  auf  eine  dcr  bniden  Samiiielschiciien  .1/  .‘V 
Oder  auf  beidc  parailei  zu  scbailen.  Die  einzeluen 
Oruppen  der  Feedorsamuielacbicnen  kbiiiien 
durch. Schaiter  Cuiitelner  Oder  beidcuMa.scbiiioii- 


Ratninelscbienen  verbunden  werden.  Die  .Speise- 
ieitungen  mil  ihren  Schaitern  />  sind  auf  die 
FeedersanimeiNciiienen  in  der  Weiso  verteiit, 
da&  die  init  FF  beaeichneten  Leitiingeii,  die 
von  geirennten  Ssmmrlsrhienen  alizweigen, 
ein  und  deraeihen  Uiitcrstation  ontsprechen. 
Die  drei  .Maschinenschaittafeio,  enthidten  je 
1 Voltiiieler,  3 Ainporcnictcr  1 Wnltmctrr, 
I Ptiasciiineaser,  die  .Synchrflnisiurung«inm)>vn 
einen  Stroinxeiger  fiir  die  Krrogung,  einen 
Zkiiler  und  einen  Ituekstromanxciger.  Auf  einnr 
vieneu  Schaillafel  ist  ein  Sammolscbienciivolt. 
muter  unlergebracht.  Die  Feodcrschaittafei 
eothnit  6 Feedersebaiter  und  4 Gruppcnschaltcr 
sowie  fiir  jede  Spoiscicitung  ein  Amperemotor, 
einen  Zahiur  und  oin  Ubcrlastungsrclais.  Dio 
Hochapanniingssicherungon,  Scliaitor  and  Sam- 
nielschienen  sind  durch  ZiogeiwAnde  gegen  oin- 
ander  aligetciiil;  ais  Schaiter  gelanglon  01- 
schailer  init  gntrennten  I’bason  und  Zoilrolais 
sur  Verwendiing. 

Withreiid  im  Werk  seibst  our  Qummikabel 
beiiiitzt  werden,  boaitsen  die  abzwcigcndcn 
.Speisi-kahcl  i’apierisolation.Bioiuinprcssung  und 
.Slahidrahtarmivriing;  sic  sind  imKraftwerk  und 
in  der  Unterstntion  durch  Blitzabieilcr  gcschiiczt. 
und  von  soktorforinigcm  Kupfor<|Ucrschnitt, 
Die  Kabci  sind  in  Uoizkanale  odor  auf  Briicken 
in  Itohren  verlegt;  in  den  Tnnneis  warden  sie 
auf  Wandarmcn  befestigt.  Vor  der  Vcriegung 
fund  cine  Frlifung  dor  Kabci  mit  30000  V nnd 
nach  der  Verioguog  nine  weitero  mit  22000  V 
aiatt.  Dio  i>oislung  dcr  cinzcinen  I'ntor- 
stationcii  in  ibrem  gegeowHrtigen  Ausbau 
schwankt  zwischen  lliOU  and  SMiO  KW,  die  Zahi 
drr  Dmformer  zwiseben  2 and  4,  bci  890  bzw. 
1-290  KW  Rinzeileistung.  Die  rolierendon  Um- 
fonner  sind  10-  und  12-polig  und  verwandein, 
den  Drehsirom  in  Gieichstroin  von  600  V.  Die 
Spanniiog  wird  zu  dicsem  Za-eck  durch  Oruppen 
von  Kiiiphoscn  •Ollransformatoren  fiir  300  und 
435  KW  auf  4-27  V hcrabge.selzt.  Dieso  Trans- 
formatoren  sind  einzeln  in  gemauerten  Zellon 
untergcbracht.  weiche  von  oben  durch  ein 
Mannioch  xugAngiich  nnd  sAniliich  durch  einen 
bis  ubor  das  Dach  des  GebAudos  hinausrei- 
chi-nden  Vontiistionsschacht  wirksam  gciiiflet 
werden.  Auch  bier  sind  die  Olschallor,  Siche- 
riingen  und  Mochspannuogsaaminelschienen 
gogeneinander  foucrsicher  abgcschiosscn.  Die 
boiden  Speisekaboi  jeder  IToteralation  sind  zu 
iwci  geirennten  Oruppon  von  .Saininclschieoen 
geflihrt,  weiche  durch  Trenuschalter  vonein- 
ander  isoliert  werden  kdnnen.  Die  .Schaiter  be- 
sitzen  hicr  sAmtIich  Ausldsung  von  Hand.  Das 
Aniaa.-ion  der  Uinformorgruppen  erfnigt  durch 
direkt  gokuppelte  Induklionsinoloren,  wclclien 
ziicrst  eine  reducierto  Spanniingzngefiibrtwird. 
Die  Glcirhsirom-Schalliafel  zerfAllt  In  Oruppen 
fiir  jeden  oinzcincn  Uniformer  und  die  Bann- 
spciselcitnngon.  Letztere  aind  armierto  Rin- 
fnchkabel  init  Onmmiisolierung  und  zwar  fiir 
die  llin-  and  Kucklcitung. 


Bci  dem  Aiifhau  der  Wageii  wiirde  von  der 
Verwuniiung  brunnharun  Materinls  in  weit- 
guht-ndstern  MaCi*  uligesehen.  t)ie  l.uitiingen 
sind  iiiiter  dem  FuCboden  in  einem  init  Ashest 
ausgekicidelen  und  mit  Risen  aligedeckten  Ra- 
nal  verlegt.  Die  Wagen  sellist  sind  je  15,75  in 
lang  und  mit  einem  in  der  l2tngsrichtung  ver- 
Inufenden  Mltlelgnng  und  Quersitzen  versehen. 
Alio  Wagen  bcsitxen  zwei  vierrAdrign  Drclige- 
stelle.  Die  Motnrwagen,  deren  jo  e.iner  an  den 
Kopfendon  des  ans  6 Wagen  bnstehenden  Zuges 
angeordnet  ist,  konnon  je  49  FahrgAste  auf- 
nehmen  nnd  huben  an  einem  Rndo  einen  Ftlbrer- 


sland  und  einen  GepAckraiim.  Der  Ziignng  zu 
den  I’lattformen,  weiche  bci  einigon  Wiigen 
oflen,  bei  aiideren  geschlosaen  sind,  orfoigt 
durch  outer-  und  Schieheldren,  weiche  vein 
Fiilirerstand  aus  verrlcgclt  werden  kunnnn. 
Jeder  .Motnrwsgcii  Ist  mit  4 Westinghoiisn- 
sclien  Motoren  fiir  je  l.W  FS  aiisgeriistel,  weiche 
so  aufgehiliigl  sind,  ds6  ihr  Oewicht  fast  vnllig 
auf  die  Trlebachso  libertragon  wird.  Die  Sleue- 
rung  der  Motoren  erfoigt  durch  das  unter  dem 
Nainrn  Tumisteuerung  bekannto  cleklrnnneu- 
matlsche  System  der  Westinghouse  Coin- 


Pis.  n- 


Die  Slromziifuhriing  auf  tier  Strcckn  erfoigt 
diircbzwoiSchlcncD,  deren  Anurdnung  aiisFig.‘2d 
crkenDb.-ir  ist  Die  positive  Schienc  Ist  anf  der 
Sirecko  auBerhnlb  der  Gleise  vorlogt,  iiur  inner- 
halb  dcr  Slatiuneii  liegl  sio  zwischen  heiden 
OluissIrADgen,  um  von  dem  Bahnstcig  herah- 
fallcnde  I'crsonen  vor  UnfAllcn  zu  schuizcn: 
die  negative  Schieno  ist  in  der  Gleismilto  vor- 
legt.  In  beidon  KAIIon  gelangcen  Stahlschienen 
von  49JS  kg  pro  Iniifendcn  .Meter  mit  einem  6-  bis 
7-mal  80  grefien  Widerstand  wie  Knpfer,  zur  Vor- 
wendung.  Die  positive  Stromzufiihmngsschiene 
1st,  wie  aus  Fig.  28  orkennbar,  durcli  Holzlatten 
beidcrselllg  abgedcckt,  wcicho  etwa  50  min 
itber  die  Scbicnenobcrkanlo  oinpnrragoo.  Beido 
Stroinschlenen  sind  auf  glasioric  I’orzcllaaiso- 
latorcn  mil  dreifiiBartIger  Stiitze  niontiert  und 
werden,  wie  dies  aus  Fig.  -29  ersichtlich  ist, 
durch  2 Klemmbackon  in  ihrer  l^igo  fcNtgc- 
h.allvii.  Die  Schlcnonstollverbindungan  bestehoii, 
um  einen  geuugeudoii  Kontakc  zu  gcwllbrleislon, 
aus  ju  vicr  in  massive  Kupfcrkliitze  cingclotcten 
Kuplerhiechpuketcn.  Dor  Gc8aiiiti|Uerschnitt 
des  Kupfers  steht  zu  dem  dor  Hcbienc  im  Ver- 
hHItiils  von  6.5  : 1.  Das  Rinpressen  dcr  Kupfer- 
kliitze  in  die  Bohniiig  des  SchicneiifuSi’s.  an 
desseii  unterer  FlAche  sie  auniegen,  erfoigto 
durch  ein  ir.agbares  hydraiilische.s  Werkzcug. 


panv,  bei  welcher  die  SchaUiingcn  der  Motoren 
diiruh  Kiiibuitschallor  auagefUhrt  wird.  Dieso 
unterhnil)  der  Wagen  angelirachten  Sehaltorgane 
werden  unter  Beniiixung  von  Druekliift  und  oincr 
mit  14  V arbeilenden  Steuerstronileilung  vnn  don 
FiihrerstAnden  aus  bedient  und  ermuglichen  es, 
die  Fiibrung  der  Starkstromleitungeu  anf  die 
Motnrwagen  nhne  Unlritt  in  das  Wageninnere 
zu  br.'chrAiiken:  bei  dieser  Art  der  Zugsteuc- 
rung  kann  oin  Ziig  Hiich  in  zwei  voneiimnder 
unabhangige  Teilezcrlegt  werden.  An  don  Dreh- 
gestellon  der  Motora-agen  ist  jo  ein  Uolzbalkcn 
befestigt,  der  in  der  Mitte  den  negatlven,  an 
boiden  auSeren  Kndon  pesitis-c  Siromabnehmer 
trAgt.  Anf  der  innoron  Seile  der  Dreligeatello 
ist  siir  Sicherheit  noch  jo  ein  zweiter  nega- 
tiver  Schiih  angel>r,->cht. 

Von  der  sonstigen  WagenausrUsiung  Ist  die 
eiokirischo  Ileizung  zu  erwAhnen.  Die  Heiz- 
register,  weiche  drei  vorschiciien  liohe  WAnne- 
grade  crzeiigeii  kbnnen,  arbeiten  in  Serie  mit 
500  bis  609  V.  Der  Stromverbrauch  lieirAgt  den 
3 Stiifeii  cntsprechcnd  7,  13  odor  20  A.  Die 
bierfiir  crfnrderlichen  Schaiter  sind  zusammeii 
mit  den  Schalterii  und  Sicherungen  fiir  die 
Bolouchlung  auf  Schalltafelii  lu  den  Wagen 
unlergebracht.  AuBer  elektriipneuiiiatischor 
Bremaungslnd  Haudbreiiiscn  vorge.selien.  Fit. 
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Elektrische  Blraftilbertrag^ongf. 

ilydriinlliiche  anil  olcktrinche  Kriinc  fur 
IlufCB.  anil  DcH.'kBnlna*^a.  Oie  ViirdrAnfCuac 
duB  hydraullBchtin  iind  Dampr.AiitricbrB  Bchwe- 
rcr  Krkae  durch  elcktiisrheu  Aiitrii<b  Rrelfl 
laopam  uad  Btrlljj  um  slch.  Nebcn  botricbs- 
tcchoischea  GrUndon  oprechcn  fiir  Bic  audi 
wlrtacbaftlicbo,  waa  loBbesondero  in  nusgedehn- 
ton  Anla^en  mil  rinheitUclier  olokiriBcbor 
KraftvartailunK  *um  Ansdriii-k  komml  Neuer- 
dlngs  liiidel  dica  wluderum  in  duni  KrgebniBBu 
aiufanKreichur  Vorsucbe  aidno  BeBtAtlgauir, 
dlo  Vincent  L.  Kaven  an  d«r  Kraaaalai;n  dor 
MiddleBlirough  Docks  augooiollt  bat,  und  Ubor 
dlo  or  Im  .EnKlneering''  vom  l!l.  Junl  UkU, 
S.  90ft  u.  f,  boricntct. 

Die  Anlago  bcstand  ohciniitB  ana  Dampf- 
krfini'D,  su  donon  npAtor  Hich  oinige  hydrau* 
llacbo  Krkno  geaolllon.  Nobcnboi  bcstand  zur 
Dockbclcuchcnng  elne  kicino  cicktriacbe  Con- 
train.  Die  Loistungen  dinner  drci  Aniagcn  iin 
Jnhrn  1900  laaBen  siclt  aun  dnm  Kohicnvurbrauche 
beinCBBun.  Es  vcrbraucbtcn; 

Dlo  DampfkiAno  ....  aj70,n0  t Kolile. 

Din  hvdrnniischo  Aniiige  . 1013, 7d  , , 

Die  elektrische  Gomralo  . 9^,67  . 

Dlo  DockleiBtiinK  belief  sicb  in  dicsem 
Jahro  auf  4GCftiNi  t Giitor,  sodaO  auf  1 t Knhlen- 
verbrauch  elne  Dockicistung  von  117  t Giitcr 
komint. 

Bel  dcr  nAebaton  Erweiterung  der  Anluge 
warden  die  DainpfkrAne  diirch  elektriacne 
KrAne  eraetzt  und  an  Stello  dor  kleinen  l.iclit- 
rentrale  ein  grnOes  clektriacbea  und  liydrau- 
liachcs  Kraflwerk  gobaiit.  Dlo  Dampfniascbincn 
doe  olektrischen  Teilca  dessolben  Bind  ai'hnell- 
laufonde  t'ornpoiindmascbiocn  von  ;tOO  I*Se  mit 
Centralkondensallon  nnd  jo  mit  elner  Siemens- 
Dyoaino  von  240  KW,  430  V und  iiw)  I!,  p.  M. 
geku|ipelt.  Der  Dainpfverbrauch  wurde  in 
oinem  Vorsucbe  xu  9,2  kg, '1*8  elektr.  nnd  dor 
Wirkungagrad  xwischen  dcr  clektriacbcn  und 
indiclerten  PferdeBtlirkc  zu  Sd.O'Vo  festge.stcllt, 
wobei  die  Knndonsatlonsaolsgc  iiichl  mitge- 
reebnet  1st. 

Die  Dampfinaachincn  dor  1’umpcuaiii.age 
arboiten  init  dreifaeber  Expansion  und  init 
Kondcnaaiinn;  sin  verbraiichcn  6,27  kg  Dampf- 
PSl  und  der  Gesamtwirkungsgrad  zwiseben 
Puinpcn-Prerdeatiltkcn  nnd  indiciotten  Pferdo- 
stArken  betrAgt  69.6%.  Die  Verdampfung  der 
Kcaaclanlago  ergab  »ich  zu  7,5  fach. 

Die  eiektrischn  Dockaningo  bcstcht  aus 
19  PortalkrAnen  von  3 t und  5 PortalkrAncn 
von  10  t Tragkraft,  Bowic  aus  26  Spills  von 
1000  kg  Zugkraft.  Die  llauptdatcn  der  3 t- 
Krnne  sind: 

Hubgcscbwindigkelt  mil  3 t East  4.'>.7  m'Min. 


, I Jit  . 76  17  , 

Drchgesebwindigkeit  am  Il.-tken  . 12idift  , 

Fuhrgcschn-indlgkeil 9,14 

liubinotor,  .'lO  P.Se 300L'.  p.M. 

Drebmotor,  8 „ loon 


Dio  PortalkrAne  lassen  die  Durchfahri  oincs 
belailoncn  Waggons  zu  und  sind  mit  Klauon 
nnd  Stiitzon  zur  Siehernng  gegen  L'lnkippen 
in  der  oiiien  odor  anderen  Uichtnng  versehon. 
Die  llcgiilicrvorricbtiing  bcstcht  ana  zwei  go- 
kiippclton  Keglern,  deren  Hebei  zwceks  llobcn 
oiler  Drehcn  dor  East  in  senkrnchtcr  bzw.  wago- 
reehtcr  Kichtiing  bewegt  wird. 

Dio  Vorsucbe  an  dicHcn  3 t - KrAncn  wnrdcn 
mittcis  cincs  inlt  Waaser  geftilltcn  llohros 
durchgcfuhrt,  das  inagesaint  3 t wng  und  nach 
cincm  lliibo  von  9,14  m und  .Schwenkung  im 
Ilaibkreise  wieder  abgelnsscn  nnd  onllcort 
wurde.  Nach  lOO-maliger  Wicdorholung  dic.acs 
Spiels  ergab  sicb  fdr  das  Ueben  ein  .Stromver- 
brauch  von  18,3  KW-St  und  fiir  das  Schwon- 
ken  ein  snleher  von  6.4  KW-.St.  Auf  dlo  Arbeits- 
cinbelt  bezogen  ontspricht  dies  einem  Energlc- 
verbrauehc  von  82«  KW-Sl.  fiir  llXX)  t/m  und 
den  Koaten  von  1,49  M fur  lOOO  t,'m 

Dio  lot -KrAne  aind  von  glelchor  Bauart 
-Slo  haben  oinen  Hnbmntnr  von  60  P.Se  und 
elnen  Drebmotor  von  12  PSo.  Dlo  Vorsucbe  an 
ibnen  wurdon  in  Ahniichcr,  deni  Dockbclriebo 
inftgliclist  angepafiter  Eorm  vorgonommen  nnd 
ergahen  elnen  Energieverbrauch  von  8.77  KW- 
.Stiiiiilen  und  eiiicii  Knstcnaufwand  von  1,47  M 
fiir  imxi  i;ni. 

Dio  bvdraiilisclicn  KrAne  haben  10  t Trng- 
kriift  und  kesllzen  3 Hubevlinder  fiir  '^'i  «nd 
voile  Ixilstung.  Die  mil  ibnen  angc.sicllten 
Veraiichc  entspreeben  deneii  der  elektrischen 
KrAne  nnd  erirabcn  elnen  Kostenaufwand  von 
2,75  M fur  lixai  Vm.  Bel  einem  zwolten,  den 
wirklichcn  Betrictisliedinguiigen  mclir  enl- 
Hprochonden  Vemuebe,  der  in  der  Entladiiiig 
von  umer  den  Kran  gesebobem  n Giiterwagen 
und  Schwenkung  der  Ijst  im  ll.aibkreiso 
bcvt.'ind.  beliefen  sicb  die  Kosten  auf  4.'^  M 
fiir  1H»)  t,m.  Bei  einer  Bel.astuugsziftcr  der 


elektrlschon  KrAne  von  nur  7,3i’/o  gegtin  14,4% 
der  hydraulischen  KrAne  belrug  der  Oeivinn 
an  Botriebakosten  dor  erateren  25'Vo.  Ra- 
ven vormulet,  dafi  sicb  derselbo  bei  elner 
gtinaligoroii  Belastung  dcr  olektrlscben  KrAne 
auf  belaufen  wiril. 

Die  clektriscben  Spills  babon  21  PSo  und 
vormogon  1,0  t bei  61  iu/>Iin.  Goschwindigkclt 
zu  hoben  odor  cine  East  von  UK)  t aut  der 
Wagrochten  zu  ziehen.  Der  Motor  lAuft  mit 
liax)  U.  p.  M.  und  1st  volllg  eingeachlosscn.  Er 
gleicht  den  Kranmotoren  mit  item  Enterschiode, 
ilaB  er  an  Stello  der  Serionwickolung  eino 
NebcnschluBwickelnng  besitzt. 

Das  elektriacbe  T.eitungsncls  bestebt  aus 
Speise-  und  Vortelliingsleiluogen.  Sio  liegen 
0,6  ro  unter  Erdboden.  Die  Koslen  dos  gu- 
sainten  Netzea  botrngen  nur  .50%  von  der  Rohr- 
Icitung  dor  hydraullachon  Anlage.  C. 

Verschiedenes. 

OcfUlirdung  dor  Keuerwelir  boim  Ansprllzen 
oloktrischer  Eeitaagen.  Nacb  elnein  Boricht  in 
den  Tagoszeitungen  sollte  bei  einem  Berliner 
l.4ideobrando  ein  Eonorwehrmann,  wAbrend  er 
cine  stromdurchtlosseno  Eeltung  ansprilzte,  cinen 
ompflndlichen  Schlag  erhalten  babon.  Der  Be- 
rient  crhicit  femer  die  Mlttollung,  dad  infolge- 
ilcasen  beschlosson  worden  sei,  bei  dcr  Berliner 
P'eiiorwchr  an  Stello  dcr  lilankon  Schlaucbinunil- 
sliicko  solcho  mit  Guinniiumkicidung  einxu- 
fiihren. 

Da  die  llcrichto  dor  Tagoszeitungen  aul 
dcin  Gcbiete  dor  eloktrischon  UngliicksfAllc 
sicb  fast  stela  als  ubortriobon  hcrausgesiclll 
haben  und  dnher  mil  Vorsicht  aufzunehmen 
Mind,  so  halte  dvr  Vorbiind  Deulacher  Elektro- 
icclinikcr,  der  sicb  schon  wiedorholl  mit  dcr 
Eragc  beschAfligt  hat,  ob  das  Anspritzon  atrom- 
durcbtlnaaener  Udtungen  fiir  die  Rohrflihror 
gcfAhrlich  isl,  sicb  um  nAherc  Mittcilungen  liber 
dicsen  Ungliicksfall  direkt  an  llerrn  ilrand- 
direktor  Giersberg  gcwanilt.  Die  Aniwort 
zelgl,  daC  obipi  Mittoilung  volIslAndig  unzu- 
Ircllcnil  war.  Dor  boIrctTendo  Foiierwohrmann 
liatto  helm  Vorgehen  in  ilem  vcr>|Ualmten  Raiim 
auf  zwei  heraligefallvno  DrAlito  gotrelen  und 
daboi  einon  Sebbig  erhalten.  East  gleicbzoitig 
war  or  mil  dem  slAhlornrn  Notbaken,  der  aa 
ilor  Belltascbe  befcaligt  ist,  an  zwei  Eeitungon 
gekominen,  wodnrch  er  einen  zwi.itcn  Schlag 
erblelt  und  nnillcl.  Er  battn  dabei  iibnrbaupl 
kein  Was^er  gegoben  und  auch  mit  doin 
SeblaucbmundstUck  selbst  koine  Eeitung  bn- 
rUbrl.  Das  Ansschalten  des  Slromes  war  nicht 
infiglicb  geivesen,  well  In  dcr  Eilv  dcr  Haupt- 
ausschaller  infolge  unricliliger  Angabcn  nicht 
gefunden  worden  konnte. 

Was  nun  die  Frage  anbetrifll,  ob  ein  Wasser- 
atrahl,  mit  welchem  eine  .Starkslromleitiing 
be.sirichen  wlrd,  Imsiande  ist,  den  elcktri- 
seben  Strom  abzuleiten,  so  sind  dariiber  schon 
inebrfach  Vorsucbe  angesiellt  worden,  die  er- 
eben  haben,  dad  elne  Gefahr  fiir  den 
ohrfiihrer  so  gut  wie  nicht  vorbanileii 
1st.  Dies  crlielll  Insbosondere  aus  elner  vom 
.Norddeutsclion  Fouerwchrmann-,  Jahrgang 
1896,  mitgeteilion  Vcrsucbsrelbo,  bei  der  mit 
einer  Spannung  von  10000  V gearbeitot  wurde. 
Die  von  dor  Berliner  Keuerwelir  In  Gcmcin- 
sebaft  mil  der  Siemens  & Halske  A.-G.  im 
.luhre  1897  angestollteo  Versuche  babon  eben- 
falls  gezeigi,  dad  man  sicb  olme  weltcrc  Vnr. 
sichtsmaCn-geIn  einer  blanken  ftllO  V-I.eitiing 
mil  dem  Stralihohr  bis  auf  ft  cm  iiAbern  darf. 
Naeli  ..liiurnal  of  the  Franklin  Inslitutlnn' 
I’bilailvipbla,  vom  MArz  l9ot,  fuhito  ein  .Mann 
in  naascni  Sehubwerk  auf  nussem  Holzfudbodcn 
stebend,  beim  Ansprllzen  elner  .Motallplatle  aus 
einer  meuallenen  Diise  dor  Platte,  die  Wirkung 
des  Stromes  In  folgenden  AbstAndeu: 
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Von  llerrn  Branddireklor  Giersberg  wird 
sehllcdlieh  ausdruezlieb  konslatierl,  dad  eino 
llmkleiilung  dor  Slrahlrohni  nicht  bD-ibsichtigt 
wiril,  da  dies  nicht  nur  keinen  Wert  bat,  son- 
dcin  In  vemiviiitlicben  .Siclierlicilsgcfulil  nur 
schaden  kann. 

Wlr  verweisen  im  iibrigen  noch  auf  den 
itusfiihrliclicn  Artikel  von  Fr  Hcinickc, 
„Wns  ist  illicr  die  Gcl'Ahrdiing  der  Fonerwchr 
beiin  Aiispritzcn  strnmdiirrhllu'.sencr  DrAhtc  zu 
s.igen?"  .El'/.'”  1903,  .Seite  478.  woriu  cbcnfiills 
iiHcligcwicscn  wird,  dad  die  Gefahr  beim  An- 
spritzen  der  Ecituiigcn  nlehl  so  groB  isl.  wie 
nisn  aiiznnchnicn  gcncigl  isl 


Die  TAtigkot  des  Scbiveizerischen  Eleklro- 
technischon  Veroins.  Dor  Schwelzerlscbo  Elck- 
iroicchntsche  Verelu  hat  fiir  das  Jahr  19U3 
wIeder  einen  Boricht  horaasgegeben , w«|. 

cliem  oino  sehr  ausfuhrlich  boarbeitele  Sta. 
tislik  dcr  EloktricItAtswerko  dor  Schweiz  liwift 
beigegeben  ist.  Dioso  Statistik  onthAlt  zu- 
nAcbst  eino  Zueamnienstcllung  von  cigent- 
lichon  ElektrlcitAlsworkon  fiir  Stromlioforong 
an  Drittc  mit  118  Werken  gegen  95  im 
Vorjnbro  and  dann  oioo  vrgAnzenno  Eisto  der- 
artigor  Werke,  dcron  Uustehen  zwar  bekannt  ist, 
iibor  welche  Indessen  koine  ausrelchenden  An- 
gaben  crballoD  wonicn  konnien.  Die  Angabcn 
iiber  dieso  Worke,  deren  141  gogon  1*26  im  Vor- 
iahro  aufgezAhlt  sind,  beschritiiken  sicb  auf  das 
Stroinsystein  nnd  die  Art  der  Antrlebsmaschinen. 
Fdr  die  eratgenaiintcn  Anlagou  sind  Angabon 
iibrr  System  und  Ausbau  mit  Jo  76  Kolonnen 
und  Angabcn  Uber  den  Betriob  init  weiteren  jo 
43Kolnnnen  vorhandeii,  welche  die  weitgebendste. 
Auskunit  crtellon.  Selir  xu  bedauern  1st  es,  dad 
dor  Vorein  nicbl  wlo  In  frilheron  Jahren  elne 
allgcmeino  xusanunenfassonde  Statistik  Qker 
Zalil  und  lailstung  aowlo  Qrbdc,  Stromart  und 
Spannung  der  Werke  gegeben  bat.  Die  hOebat 
vnrkomineuile  BetrlebsspaonDng  bei  Drehatroin 
betrAgt  26001)  V und  zwar  beim  ElektricilAtswerk 
Bezuan.  Die  Poriodonzahl  in  den  Wechsel- and 
Drehstromanlageii  achwankt  zwiachen  40  and  70, 
betrAgt  Indessen  in  den  moisten  FAllen  60.  Ea 
linden  sleli  auch  eino  ganze  Reiho  von  Sorien- 
tileicbstromaDlzgeu  von  ilenen  die  Anlage  bet 
Ea  C'haux-de-fonds  die  faiichsie,  nAmlich  14000  V 
Bvtriebsspannung  aufzuwelsen  hat. 

Aus  dem  zicinlicb  niiifangrclcben  Jabrbncli 
scion  folgcnde  Abschniite  erwAhut.  Bostimman- 
gon  Uber  die  Organisation  und  don  Betriob  dcr 
Tecbnischon  PrUfuugsanstaltcu  des  Schweizeri- 
seben  Elcktrotechnischon  Veteins.  Diese  PrU- 
fnngsanstaltcn  uinfassen  zuoAchst  ein  Stark- 
strominspektorat,  welches  die  Aufgabo  bat,  die 
Ansfubrung  dor  Sicliciholt.svorschriftcn  des 
Schweizerischen  Elektrotechnisclicn  Verolns 
Uber  Ban  und  Betriob  eicktrlscher  Slark- 
stromanlagco  za  Ubcrwachen  and  dadurch 
din  Bctrlobssicherhoit  der  Aniagen  und  die 
oflcollicho  Sicherheit  im  allgcmeinon  zn  hoben. 
Fcrner  gchftrt  hierza  eine  MaterialprUfaags- 
anst.’ilt,  welche  sicb  mit  der  Unterauchung  clek- 
triseber  Installations-  und  Konstruktions- 
matcrialicn  sowic  von  Apparatou  zu  befassen 
hilt.  ErwAhnt  sci  hicraus  die  BcstlmmuDg, 
wonach  din  MatcrinlprUfanslalt  Ihren  Auf- 
traggebem  BorichtcUber  dio  rntersaebungaus- 
stnllt,  welcho  nur  dlo  Resnilatc  der  Messiingeu 
nnd  Prnlicn,  d.igcgcn  koine  allgemeine  Quall- 
tlk.-ition  und  .SchluBfolgcrung  Uber  die  V’er- 
wendbarkoit  des  gcpriilicn  Materials  enthallen. 
Auf  besonderon  Antrsg  kann  auch  elne  der- 
artign  Sehlndfolgcntng  gegeben  werden,  wenn 
dies  im  ZusammniihSDge  mit  den  Slcherhelts- 
vorsehriften  mutrlich  ist. 

SehlicClieh  ist  noch  eine  EichstACte  vor- 
handen,  wciclie  elektrische  Modiastrumeate  lin 
Aiifirage  von  Fabrik.mICD  und  Konaamcnteii 
eichl. 

In  einem  weiteren  Abschnitt  ontbAlt  dor 
.lahresbericht  dio  Normalien  des  .Schweizerischen 
F.lcktroteclinlsehrn  Vereins  (Tir  Schroelzslcherun- 
geii  inNiederspannungsanlagen.  DioRestimmun- 
gen  bczlehenKiehaufSicboriingonfUrbiazu  lOOOV 
und  beliaiidein  dio  Scbinelzkorpor  und  Scliinelz- 
patronen,  das  Funkllonieren  dor  Sicberungen, 
den  festeii  Tell,  den  /.usnmmenbaii  und  die 
KIntellung  in  verseliiedeun  Mndclle.  Die  „kleincn 
Slelieriingon"  uiiifaueii  StromMArkeii  von  2 
bis  10  .A,  die  .griideren  Sichorungen*  Stri'ime 
von  40  bis  fiflO  A.  Normalien  fiir  „grode  Siche- 
rungen*,  Versuche  Uber  Spannnngsverliiat  in 
Siclirrungen  und  Uber  die  .Moglichkelt  der  Her- 
sbsetzungdcrSeliiiielzzcit  ,grodor"  Sicherungon 
sollen  in  Aiigrift  gennmmen  werden. 

Aus  den  Nnnnalien  fur  l8>itnngainaterial  ist 
zu  erwAhnen.  dad  dor  grudtznlAssige  Kupfer- 
wldorsland  17A.5  Rpro  Qimdratmilliinetor  und 
Kilnineter  bei  IR“  C betrAgt.  Als  Teinporatur- 
Redukllonsforinel  wird  gegeben 

It  a (0  + 0,0040  (15  - f)], 

wo  /.‘u  den  Widerstand  imi  15  “ C bedcutet 
illnsichtlich  der  Festigkvit  der  Drllhto  bis 
zu  8mm  Durchmesser  lixw. 50<|roin  Querschnltt 
untorscholilen  die  Normalien  .woichon",  _halb- 
harten*-  und  .harten"  Drain  iiiUBruchfestigkoiti'n 
von  2Ti,  30  bis  35  bzw.  melir  als  3ft  kg  Brae.h- 
festigkelt  pro  Qnadraimilliineter.  sind  da- 
darch  dio  Vcrwondungugeliieto  fiir  Innenin- 
slallation.  Frciloitungen  und  Rahn-Fiihrleitungun 
oIngegroDZt.  Dio isoliorton  l.eiliingon  sind  uiitor 
folgenden  .Abschnillen  zusaiiiinon  gefadt:  Drklitu 
mit  Fasorisolalion  fUr  Nlederspiinnung';  I,ni- 
tungen  mit  Gumniibanillsolation  fUr  Nieder- 
spanniing:  Ee.itungeu  mil  was.serdichter  Gunitni- 
isolniion  filr  .Viedempaiiniiiig  uiiil  I.eitiingon  mit 
w'ssserdiehlerGiimiiiiisolation  furilocbspann  iinir 
Auch  liinsichtlich  dicser  Nonnon  hat  Hich  die 
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Kommimilon  noch  zahlroicbo  interesaanto  Auf- 
(;aben  K<^stollt. 

Fernor  warden  aam  Abdnick  gcbr.icht  dio 
.\aw«Uangen  dbor  daa  Verbalten  gogeniiber 
elektriacherilochapannuDgeleitaDgeD,  sowle  der 
Bericht  dorNomsUampenkommlsalon,  welcherdio 
Belriebaernbnisae  dIosoB  BBleachtungakiirpers 
durefa  L'lnfrago  fcstgostellt  bat. 

Interesaant  Bind  dio  Krgcbnlase  einer  vom 
SchweiseriBcben  Klektrotecbniscbon  Verein  aaf- 
geatellton  and  tod  Prof.  Wyssling  bearbelte- 
len  Statiatik  dor  Tatife  scbweiier  Klektriciuts- 
werke  fur  den  Verkaiif  oleklrlacber  Eoergie. 
Die  Aufateliang  umfaSt  die  Tarifc  fiir  I.icht- 
und  Rraftatrom  von  115  Werken  and  diirfleii 
Belriobaleilem  oicktriacher  Centralen  vieiaciligo 
Anreganjg  geben. 

Am  SeniaB  dea  Jabrbiicbea  iat  cine  Statiatik 
dcr  Tciegrapben-  und  Telephoneiurichtangen 
dcr  Schweiz  im  Jahre  1905,  ein  Verzeiebnia 
ai-hwcizor  Patente  auf  dem  Oebieto  dcr  Klcktro- 
technik,  eiiie  Statiatik  der  Starkatromunfllle  fUr 
1903  and  eine  wertvolle  Adresaenaainniiung  ge- 
gebon.  /Va. 


PATEHTE. 


Amneldon^n. 

(Reiebaanzeiger  vom  19.  Janiiar  1900.) 

Kl.  lb.  W.  90  799.  Magnetlacho  Sebeidevor- 
richtung,  bci  wolcher  der  Scheideraam  fiir 
daa  frcifailende  Gut  durch  eiuo  niebt  mag. 
netiacho  Zwischenwand  von  den  kreiaendeo 
Magnetcn  getrennt  iat.  Wilheim  Wuruibacb, 
Dahibruch,  Rr.  Slegon.  19.  G.  0.3. 

Kl.  201.  A.  11002.  Stouorvorrichtuiig  fur  elok- 
triach  betricbeno  uiid  mit  Lultbremsen  aaa- 
geatattetc  Fahrzouge.  Ailguiiiciiie  Eloktri- 
citaia-Geaollachaft,  Berlin.  27.  5-  (M. 

Fur  dieao  Anmeldnng  iat  bei  der  Prufnng 
.n  a II  1 . 20.  Man  18tS 

geinaU  dem  Unionavortrago  vom  ,4^uecbr.l900 

die  I’rioritat  auf  Grand  der  Anmeidniig  In 
den  Verelnigten  Staaten  von  Amerlka  vom 
28  Mai  190S  anerkannt. 

— I.  U.  31C23.  Stromabnohmer  fiir  elcktriache 
Bahnen  mit  Oborloitung.  Franziakua  Ilunold, 
Schoneberg  b.  Berlin,  Qoltzatr.  IH.  30.10.03. 

— I.  S.  19  401.  Stromabnebmor  fOr  elektriacbe 
Fahnieuge.  Slemena-  .Sehuckert- Werke 
G.  m.  b.  U.,  Berlin.  12.  4.  Ot. 

Kl.  21  a.  A.  9612.  Verlahron  znr  Ubortragang 
von  Knorgio  in  den  Kanm  fdr  die  Zweeke 
dor  Funkentelographie  o.  dgl ; Znaatz  z.  Anm. 
A.  9796.  Alcaaandro  Artom,  Turin:  Vertr.;  A. 
Loll  u.  A.  Vogt,  Pat.-AnwKlte,  Berlin  W.  8. 
G.  3.  08. 

— a.  S.  18506l  .Schaltnugaanordnung  fiir  Fem- 
sprechAmter  mit  Centralbatterle  und  Weltor- 

abe  dea  Anrufea  an  eine  freie  Bcamiin. 
iemenadb  Haiake  A.-Q.,  Berlin.  22.  9.  08. 

— c.  H.  30619.  AnachluBatOck  fiir  oloktri>cbc 
l.itaen  und  .Mehrlachleitor.  liana  Iluner- 
berg,  .Mannbcim,  Colliniatr.  8 22  6.  03. 

— c.  Sch.  21293.  Verfabreii  zur  Verhlitung  dcr 
acbftdiichen  Wirkungen  elnea  Kurzaebluasea 
In  elektriachen  Vertellunganetzen.  Walter 
Scbflffer,  Berlin,  Oharlottenatr.  2 9.12  03. 

— c.  V.  6494.  Zoitrelaia  fUr  Schwacliatromaua- 
Idaung  von  automatiachon  llochapannanga- 
achaltrrn.  Voigt  & Haoffnor  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockonheim.  6.  4.  04. 

— d.  A.  11016.  Induktlonamotor  mit  Kollektor- 
armatur.  Atigomcine  ElektricitXta- Oe- 
aellachaft,  Berlin.  10.  6.  01. 

— d.  A.  11061.  Rinrichtung  zur  Vermindcrung 
der  Lcerlaufaarbeit  von  Transformatoren  in 
Mobrphaaennetzen.  Allgemelne  Klektri- 
citata  - Oeaellachaft,  Borlio.  16.  G.  04. 

— d.  E.  9919.  Buratenhalter  fiir  oloktriaclio 
.Moachinen.  Electric  & Train  Lighting 
Svndicato  Ltd,  Montreal,  Canada;  Vertr.: 
W.  Houkina  n.  Karl  Oaiue,  Pat.-AnwlUte, 
Berlin  S\V.  11.  26.  3.  04. 

— d.  S.  19 16K.  Cmlanfender  Feldmagnet  fiir 
elcktriache  Maachinen.  Siemona-Schnekort- 
Werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  12  2.  01. 

— f . B.  28  641.  Verfahren  znr  Hetalellnng  von 
elektriacbon  l/eachtk6rpero  aua  GemUclieu 
von  Leitem  zwoiter  Klaaae.  Internationale 
Boehmlicht-Oeaellacbaft  m.  b.  H.,  Berlin. 
13.  2 01. 

— g.  H.  33  478.  ItontgenrShre  mit  Vorricbliing 
zur  .Messnng  dor  IntonaitAt  der  Kbutgcu- 
atralilen.  Fa.  W.  A.  Ilirachmann,  Berlin. 
27.  7.  Oi. 


Kl.  40  c.  C.  12  900.  Verfahren  lur  Gewiiinung 
von  Natrium  durch  Klektrolyae  elnea  achmolz- 
Siiaaigen  Gemlache.'i  von  t'blomatrium  und 
einem  Alkaiinuorld.  Consortium  fur  elck- 
trochcrolsche  Industrie  G.in.b. U.,  Nurn* 
berg.  19.  7.  01. 

(Reiebaanzeiger  vom  33.  Januar  1905.) 

Kl.  20i.  K.  20144.  Klnaoitig  wirkendo  Stmiii- 
achluBvorrichtung.  WilhoTm  I’rokov,  Char- 
loltenburg,  Qncthcalr.  16,  n.  Moritz  Richter, 
Berlin,  Wiihclinalr.  29.  10.  9.  01. 

— i.  S.  19726.  Einrichtuug  zur  Eniblockung 
von  Wechselatromblockeinricbtungen  mittcia 
Gleichatrom.  K K.  prlv.  Siidbabn-Geaell- 
achaft,  Wien;  Vertr.:  C.  Pieper,  11.  Spring- 
mann  u.  Th.  Stort,  Pat.- AnwAlto,  Berlin 
NW.  40.  27.  6.  01. 

Fiir  dieao  Anmeldnng  iat  bei  der  Priifung 
emXB  dem  Cberoinkommcn  mit  Oatcrroich- 
ngam  vom  6.  December  IH9I  dio  PrioritHt 
auf  Grand  dcr  Anmoldung  in  Oatcrreich  vom 
26.  April  1903  anerkannt. 

Kl.  21  a.  D.  1.5  330.  Scbaltuug  fiir  Fernaprech- 
Hmtor  mit  Zwelletler-Paralleiklinken  und  Im 
Sprochatromkrelae  dor  Tellnehmer  llegenden 
Vcrriegelungen.  Deutacbe  Telephoii- 
werko  R.  Stock  Sc.  Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
9.  11.  01. 

— a.  E.  9879.  Schallung  zur  mehrfach  wirken- 
den  Sclilulizelcheiigabe  auf  FernaprrehAinierii; 
Zus  z.  Pat.  160287.  Heinrich  Eichwode, 
Berlin,  Matihkikirebstr.  31a.  3.  3.  04. 

— a.  F.  17558  Eine  Einricbtnng  zum  Trenncn 
einer  FoniHprechverbindnng,  dnrch  wolcho 
aoforl  iiach  SchluB  dci  GcanrXchca  die  Signal- 
und  .Sprechvcrbindnng  der  beidon  Tcllnchhier- 
liiileii  aiifgcliobcn  wird.  Wilhelm  Fiedler, 
Berlin,  Bredowsir.  42.  28.  5.  03. 

— a.  S.  18892  Schaltnngaanordnnng  zum 
Prflfcn  dea  eicktriachen  Zuatandea  von  Fern- 
aprcclianlngun  mit  ('ontralbatterio  und  pa- 
rallel vnn  einer  gemcinaameii  Sprech-  und 
Speiaelritang  abgcxweigten  Sprechstellon. 
Siomena  A ilnlako  A.-O.,  Berlin.  17.1203. 

— b.  S.  I861N).  Stromabloitung  fUr  rotlerendc 
Koblonelcktroden  voii  galvanlschen  Ktementen. 
Edmund  W.  Suae,  Hamburg,  Or.  Keichen- 
atraBe  2V33.  3.  11.03. 

— c.  S.  I9H77.  Aulaaacr  mit  Steuerw.ilze  fUr 
Induktionamotoren.  ,S  leinona-. Sch  tick  ert- 
Worke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  3.  8.  04. 

Kl.  74  c.  S.  18880.  Aualbaevorrichtung  fiir  clck- 
tri.sche  Signatgeber.  Slemena  & Ualako 
A.-O.,  Berlin.  14.  12  03. 

Zurijoknahme  von  Anmeldongen. 

Kl.  20i.  P.  15  216.  Einaeitig  wirkendo  Strom- 
xchluBvorrichtung.  30.  6.  04. 

Von  ncuem  beknnnt  gcmacht  untcr  R.  20  144, 
Kl.  201. 

ErteUungen. 

Rl.21a.  168  504.  Hohler,  rohrfdrmlgcr  Mlkronhon- 
arm  mit  Parallelogrammfllhrang.  HanaBoaa, 
Berlin,  Krauusatr.  62  18.  5.  04 

— a.  158537.  Feriisprechachaltung,  bei  wolcher 
durcb  die  Infolge  de.i  Abiiebineiia  dea  llbreni 
auf  der  Sprecbatellc  crfolgcnde  Erduug  dea 
eiiieii  Zweigea  dcr  Tcllnehincrioiluiig  im 
Amto  daa  Aurufzclclicn  gegcbcn  wird.  John 
Croiable  Aitken.Heiidersoii.  Ixindon;  Vertr: 
PaL-AnwKitc  Dr.  H.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  1, 
und  W.  Dame,  Berlin  NW.  G.  31.  7.  02 

— a.  168538.  Empflinger  fiir  elektromaguetische 
Wellen.  Rcginala  Aubrey  Fnsaenden, 
Miinten.  V.  .St.  A.;  Vertr:  Paul  Muller,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW,  11.  3.  12  02. 

— a.  168639.  Emufangavorrlchtung  fiir  die 
von  Statlonen  dr:ibllo»er  Telegrapliie  ana- 
gcaandton  eloktriachun  Wellen.  Willibald 
Meyer,  Berlin,  Leipzigeretr.  16.  2 12  03. 

— a.  1,58594  Loebapparat  fur  I’npleratroifcii 
zum  Autricb  von  Wbcataloncachcii  und  .-in- 
doren  Fornachroibern;  Zua.  z.  Pat.  152  2KJ. 
John  Gell,  London;  Vortr:  E.  W.  Uopklna 
und  K.  Osina,  Pat.-Anwaltc,  Berlin  Sw.  11. 
9.  10.  OS. 

— a.  158696.  Kernsprechrclaia.  Guatavua  Emercl 
Snndi(ul8t  u.  Albert  llonr>'  Wahl,  Cleve- 
land; Vertr:  G.  Fude  u.  F.  Bornbagon,  I’at.- 
AnwXlto,  Berlin  NW.  6.  27.  10.  03. 

— a.  158-596  EInrichlung  zur  Parallclhaltiing 
der  Gclenke  eine.i  bewegllchen  bohlon  Mi- 
kniphouaitnca.  liana  Boas,  Borlio,  Krauta- 
atraUo  62.  2.  2 04. 

— c.  168  54(1.  KInriebtung  znr  Regelung  von 
Wcchsi-lairommotorcn  fUr  Fahrzeuge  iiiltlela 
Slufentraiisfurniatoren.  Dr.  Giorgio  Fluzi, 
Mailaiid;  Vertr:  F.  C.  Glaaer,  L.  Glaser, 
O.  Bering  u.  E.  Poitz,  Pat.-Anw»lte,  Berlin 
SW.  68.  21.  II.  (XI. 


— c.  168641.  Verfahren  zum  HcIbstUitigen  An- 
laason  und  Breiuaen  von  Elektrniiiotoren 
mittela  Kolais;  Zua.  z.  Pat.  I49C((9.  Elektri- 
zitHta-A.-U.  vorni,  Scbuckert  A Co., 
Niirnberg.  27.  5,  01. 

— c.  168  668.  Isollerkbrpor  mil  .Schraulikappo 
fiir  oloktrischn  l.«ltungen.  Josef  Koasel, 
Dresden,  Hsnaaatr.  18,  u.  Oscar  Karp,  Berlin, 
Lesaiogsir.  12  S.  2.  01. 

— c.  158  569.  Sclilaucli  -zur  Aufnafamo  clok- 
trisclier  Izdtuogen.  James  Sonlo  Wilson, 
Chelsea,  \^  St.  A.:  Vertr:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  Herliig  und  E.  Peitz,  Pat.-An- 
wklte,  Berlin  SW.68.  9.  2 04. 

— c.  I58GC6.  Verfahren  znr  llorstellang  oinea 
elekirlschen  laoliermaleriala  ana  Glimmer  und 
einem  Blndomiltel.  i’aul  Staodto fold, Berlin, 
Georgenkirchatr.  5 12.  3.  03. 

— (I.  158605.  Elcktriache  .Maaebino  mit  In  den 
neulralenZonen  angobrachtenKommutierunga- 
magncien.  Felix  I'ohl  u.  Robert  Pohl,  Coin, 
Karolingcr  King  8.  6.  4.  04. 

— f.  163  496.  RogolungavorrichtungfUrWechael- 
strombogonlampoD.  Qanz  Sc  Comp.,  Elsen- 
gieBoroi  uod  Masebinenfabriks  - A.-O., 
Kulibor,  Loebersdorf  n.  Budapest.  25.  7.  (Kl. 

~f.  168642  Bogcniampe  mit  bei  Hirer  Ver- 
brcnnnng  Kauen  abgebeiiden  Elektrodeo  und 

- Vcrdichtung  dea  Liebtbogena  durch  eluen 
I.uftatrom.  General  Electric  Company, 
.Schonectady,NcwYork;  Vertr:  R.DeiBler,D'r. 
U.  Dbllnor  o.  M.  Seller,  Pat.-AnwXite,  Berlin 
NW.5  7.8.02 

— f . 168  670.  V'crfahreii  znr  He»tellung  von 
Gluhkdrpi-ni  fUr  elektriache  GIUHIampen;  Ziis. 
z.  Pat.  154-527.  Siemens  A Ualako  A.-G, 
Berlin  3.  o.  0-2. 

— f.  154,571.  Verfahren  znr  Herslellung  von 
GlUbkUrpem  fUr  elekirische  GlUblampeii;  Zus. 
z.  Pat.  154  627.  Siemens  A Ualako  A.-G., 
Berlin.  8.  5.  02. 

— f . 168660.  Kegcluiigseinrichliing  fiir  Bogeii- 
laiiipen  mit  abwiirta  gcrichlelen,  konver- 
glerendon  Elektrodeii.  Siemens  A llalzko 
A.-O.,  Berlin.  4.  4.  03. 

— f.  158  661.  Bogenlainpe  mit  abwArta  ge- 
neigien  Kohlen.  ()llo  Ore 6,  Manchester;  Vertr.; 
E.  w.  Hopkins  u.  K.  Osins,  I*at.-Anwaltc, 
Berlin  SW.  11.  27.9.03. 

Kl.  40c.  168646.  Verfahren  zur  Gewinnung 

von  Zink  im  elektriacbon  Ofon  unterBenutznng 
einer  von  dcr  Beschickung  nmgebenen  rohr- 
furmlgon  Klektrode.  Ed^mann  A Wallin, 
Charlottenburg.  24.  7.  (13. 

— c.  166674.  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
AlkHlimotallcn,  inabcsondcre  von  Natrium, 
mit  Hulfo  einer  anf  elektrolyiiacheni  Wege 
hcrgcatolltcii  achmelzflussigan  Ijcglerung  dea 
Alkalimelalls  mit  Blei  o.  dgl.  Edgar  Arthur 
Ashcroft,  Weston,  Engl.;  Vertr:  Dr  R. 
Worms,  Pat.-Anw.,  Berlin  N.  24.  9.  10.  53. 

Kl.  43b.  158676.  Selbstverkftafer  fiir  Eloktri- 
citftt.  Gas,  W'asacr  n.  dgl.  Allgemelne 
EloktricitKts  - Qesellacnaft,  Berlin.  16.6. 
1903. 

Kl.  86  c.  158  681.  Elektriache  Anlriebsvorricb- 
lung  fiir  WebstUble  und  andcre  Arbeita- 
msschinon.  Conze  A Colsman,  I.4uigenberg, 
Khid.  28.  4.  03. 

K).  15  b.  158  757.  Verfahren  zum  elektndv- 
lisclicn  Alzon  von  Druckformeu  aua  Zink. 
Dr.  Otto  C.  Strecker,  Darmstadt,  Klappacher- 
atraBe  11,  und  Dr.  nans  Strecker,  blaluz, 
Taunusstr.  19.  28.  10.  08. 

Kl.  20  i.  158  7-2-2  F.lektrlsuhe  Welchenatellvor- 
richtmig.  SIgnalbauanttalt  W'lllmann  A 
Co.,  G.  III.  b.  II.,  Dortmund.  26.  5 03. 

— 1 168724.  Elekirische  Weichenalellvorricli- 

lung  I'Ur  Slr-iBonbabnen.  Waller  Joel  Bell  u. 
Leon  Fremont  Mo5  Loa  Angeles,  V.  St.  A.; 
Vertr;  C.  Kehlert,  G.  Lou  bier,  Fr.  Harm  sen 
und  A.  BUttner,  I’at.-AnwKItc,  Berlin  NW. 7. 
12.  2 04. 

— k.  158694.  Klekiriscb  leilendo  Sclilciienver- 
bindiing.  Otto  Pinnow,  Berlin,  Pallisaden- 
atraUe  34.  10.  3.  04. 

— k.  168696.  Einrichtung  zum  scIballHtigon 
Abschalton  einer  Fabrdrahtslrccke  bei  oiok- 
trischen  Eisenbahnen.  .Maacbinenfabrik 
(.lorlikon,  Oerlikon  b.  Zurich;  Vertr:  C. 
Pieper,  II.  Springmann  und  Tb.  Stort, 
Pat.-Anwititc,  Berlin  NW.  40.  I.  6.  (M. 

— k.  154  793.  Stromzulcitung  fiir  elcktriache 
Babnen.  Attllio  Beer,  Venedig;  Vertr:  F. 
UaBlacher,  Pat.-Anw.,  Frankfort  a.  M.  I. 
12  6.  0-2 

— I.  168696.  Einrichtung  znr  t'berwachong 
der  den  Arbeitasirom  fuhrenden  Leiluogco 
elekiromagoetlscher  odor  elektroniaguellsch 
geatcuerler  Klsenbahnbrcnisen.  Franz  ZIper- 
oovHzky,  Budape.st;  Vertr:  C.  Gronert  u. 
W,  Zimmermanu,  Pat.-Anwaltc,  Berlin  NW.  5 
2>.  6.  OS. 
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— I.  15S697.  Kinrlchtunfr  zur  lt<!f;elunK  von 
ElcklroinnCorcii  mil  cinem  Uvilioii|iiirnlln|. 
sclinlujr  iind  oiocm  Ausschalier  Itlr  jvilcn 
.Motor.  The  Wcutinghouse  Rloctric  Coin- 

&aiiy,  I.til , Westniioiiler,  Kiigl.;  Vortr.: 
eiiry  K.  Schmidt,  I'at-Anw.,  Berlin  SVV.  Gl. 
5.  7.  («. 

— 1.  1&G7DI.  SicherheiilHVorrichtung  fiir  rege- 
noricronde,  liiAhcaundvro  KuhrzoiiKOlekiro- 
motoren.  The  John$on>i>undcll  Electric 
Traction  Company,  Einiitod,  London; 
Vertr.:  P.  MQllor,  Pat.-Aow.,  Boiiin  SW.  II. 
10.  Oi 

— I.  15G  795.  Stromabnehmor  fiir  cicktrisch  be- 
trlebene  I'ahrxeugo.  Allgemeino  Elektri- 
citlta-Gencllschaft,  Berlin.  15.  B.  Ot. 

— I.  I5B79G.  Einrichtuiig  zuiii  Ausweebaein 
de«  Schloifstiickes  elnes  .Stroinabnehmer- 
biigela  viektrischcr  Wagen.  \S'llbelm  Erie- 
aecko.  Kethcn  a.  d.  Lelne.  28.  H.  (M. 

Kl.  21  a.  158720.  Fritter  filr  die  drahtlOHe  Telo- 
graplile.  Thoinaa  K.  Clark  Wlrdeli  Tele- 
graph-Telephone Co.,  Detroit.  Mich., 
V.  St.  A.:  Vertr.:  H.  Neubart,  i’at.-Anw., 

Berlin  NW.  0.  10.  10.  OJ. 

— a.  158  727.  Vcrfnhron  zur  I'bertragung  von 
Energio  in  den  Uauni  filr  die  Kwerko  dcr 
Funkcntclographic u. a. w.  Alcaanndro  Artom, 
Turin;  Vertr.:  A.  Loll  und  A.  Vogt,  Pat,- 
Anwttlle,  Berlin  W.  8.  3.  3.  U3. 

— a.  l.'rti  728.  Empfltnger  Bir  die  Telegraphie 
mittela  kroiardrmig  odor  olllptiech  polarisierter 
oIcktriHchor  Wellcn:  Zus.  ».  Pat.  158  727. 

Alessandro  .^tom, Turin:  Vertr.:  A.Loll  u.  A. 
Vogt,  Pak-AnwlUte,  Berlin  W.  0.  15.  II.  03. 

— a.  158  729.  Sender  zur  Cbertragung  von 
Knorgle  in  den  Raum  (Ur  die  Zwceke  der 
Funkentelcgraphie  u.  .a.  w.;  Zus.  z.  Pat.  158  727. 
Alessandro  Artom,  Turin;  Vertr.:  A.  Loll  u. 
A.  Vogt,  Pat.-Anwalte,  Berlin  W. 8.  27.  2.  01. 
— a.  158768.  Schaltungsanordnung  (Ur  Tele- 
graplienleitungen  niit  einer  Anzahl  an  sic  an- 
gezchlossoner  Stationen.  Georg  Wllhcrg, 
Schwedterstr,  253,  u.  Gans  A Goldschmidt, 
Berlin.  -2G.  11.  03. 

— a.  158  797.  Schaltnngscinrichtung  fur  Forn- 
sprochvermittelungsstellcn  mit  Handbctrieb. 
Siomena  A Ualske  A.-G.,  Berlin.  10.  3. 
1903. 

— a,  158  7!!8.  Forosprcchschaltnog  mit  i ’entral- 
battorio  ftir  den  Anruf  dcs  Amtca  und  Spei- 
sung  von  Nebenstellen,  hei  welchcr  die  Zwoige 
der  Teilnehmerloilung  auf  deni  Ainte  mit  jc 
einer  Elektroningnetwlckclung  dca  Anruf- 
organes  verbunden  sInd.  Siemens  A lialake 
A.-G.,  Berlin.  17.  5.  03. 

— a.  I5$7!>9.  Sclialtung  zum  Betrlebe  von 
Ferosprech-Nebenainschaliestelleu  uaeh  dem 
Cenlralbatteries.Vstem.  Telephon-Apparat- 
Fabrik  E.  Zwle  I iiscli  A Co.,  Charloiienburg. 
13.  II.  03. 

— b.  158800.  Aus  .Metalloxyden  oiler  Oxyd- 
hydraten  mit  einoiii  Ztisatz  von  Grauliit  in 
Fonii  von  kloiooii  KBrnem  oiler  Sciiuppen 
bestehende  wirksamc  Masse  fiir  eleklnsche 
Saininler  mit  unverniidertichem  Elektrolyten. 
KdlncrAkk  iininlatoron  werkc  Gottfried 
Hagen,  Kulk  b.  COIn.  17.  10.  03. 

— d.  158B93  Gehause  fiir  Oltransformatoren. 
EloktricitIUs-A. -G.  vorni.  W.  Lahmcycr 
A Co..  Frankfurt  a.  M.  24.  12.  03. 

-d.  158  6951.  GehHiise  fUr  Oltraiisfortiiatoren; 
Zus  z.  Pat.  I58C!)8.  Elek  I riel  UU  - A.-G. 
vorm.  W.  Laliinoyer  A Co.,  Frankfurt  a M. 
18.  2.  04 

— d.  158730.  Vorriclilung  zur  Itogelung  der 
Spaiiiiung  von  Gieiehstromerzeugern  oder  <lcr 
Geschwindigkeit  von  Uleichstromnioloren. 
SuclUtU  .Schneider  .A  Cio.,  Le  Crousot, 
Frankr.:  Verir.:  .M.  Mintz,  Pat.-Anw.,  Berlin 
W.  64.  8.  6.  04. 

— -e.  158  700.  MotorelektrlclUltszIthler.  Wilheliii 
Kostermann,  Brenieii,  Hamburgerstr.  II. 
20.  2.  04. 

— o.  158  701.  Klektrisclier  Verbraiichsmes-ser 
fiir  Akkumulaturen.  Dr.  Julius  Diamunt, 
Kaab,  L'lig.;  Vertr:  Plepcr,  II.  Spring- 

tiiann  und  Th.  .Stort,  I’.rt.-Anwlllte,  Berlin 
NW.  40.  3.  4.  04. 

— e.  158702  KlektriciUltszflIiler.  Otto  Kaacli, 
Schleusendorf  b.  Bromberg.  22.  4.  04. 

•— o.  138801.  Anordnung  der  Torsloiisfedern 
bel  elektrlselien  Anzeigevorriehtuiigen  und 
MoUinstrumenten  init  slromdiirclilliis.<<eiiem  lie- 
wegliclicii  Svsteni.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  22.  1 1.  03. 

— 1.58817.  Vnrrichtiing  zur  Erzielung  einer 
crhuliien  Einslelliingsdaner  fur  in  Ihrer  Dreh. 
bewegting  gedAiiipfle  Achscii,  insbesondere 
Zelgerachsen  von  Mcligeraten,  bci  Aiilagen 
von  slark  sehwankendeiii  Betrieb.  Hart- 
mann A Braun,  A.-G- Frankfurt  a.  M.  26.  4. 
1904. 


“*•  158744.  Kontrollvorriebtiiiig  fur  Uiiipolar- 
zellcn  ziiin  Anzeigen  einer  Drtormieruiig  der 
Platteii.  Robert  Uriason,  Niedorsedliiz  bel 
Dreadeii.  29.  3 01. 

— g.  158  759.  Verfalireii,  eiokliische  Strome 
holier  Spaunuug  und  groBerSiarke  fuiikenloa 
zu  unterbrecheu.  Cooper-llewltt  Electric 
('‘oiiipany.  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper, 
H.  .Springmanii  und  Th.  Stort,  Pat.-Au- 
wUlle,  Berlin  NW.  40.  2.‘>.  6 0,3. 

— g.  158  76)1  Regclungsvorrichtung  filr  elek- 
trlscbe  (4as-  odcr  Daiiipfapparate  nach  Art 
der  Cooper- Hcwittsclien  tjuecksilberlampe. 
Cooper-llewltt  Electric  t'oinpany.  New 
Vork:  Verir:  C.  Pieper.  H.  Springniann 
und  rh.  Stort,  i’at.-AnwiUie,  Berlin  NW.  40. 
19.  I.  04. 

Kl.  ItHu,  158  819.  SelbstIHtIge  Auaschaltvor- 
rlchtung  an  von  Hand  zu  bedleucnden  I'm- 
acliallern  bci  clekiriseh  bctrlebencu  AufzUgun 
zuin  Aussclialten  des  Stroincs  In  den  obersten 
und  unlerstcn  Stockwerken.  .\lwiii  Kelcli, 
Berlin,  KUniggrAtzerstr.  100.  2i  3.  01. 

— c.  I5s8'22.  Breiiiseinricbtuiig  filr  eickirische 
Triobwerke  (Hebezeuge,  Fahrzeugo  u.  dgl.). 
W.  KrUger,  Karlsruhe,  Uhlandstr.  5.  9.  2.  04. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  107676.  Westinghouso  Electric  Com- 
pany, Limited,  Ixindon;  Veitr.:  Henry  E. 
Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

— 105  463.  105545.  10.5  908. 

-d.  122  411. 

Allgemolne  EloktricitAta  - Gescll- 
schaft,  Berlin. 

— c.  127  4.30.  Kabelpanzer  - Ges.  ni.  b.  H., 
Berlin. 

Ldschungen. 

Kl.  2Ii».  147  138.  — h.  136061. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragtingen. 

(Reichaanxolger  vom  23.  Jannar  1905.) 

Kl.  201.  241404.  .Schmierelnrlcbtung  mit  in 

deni  geaclilitzten  Bolzen  iintergebrachtem, 
konslsientein  Fell  z It.  fUr  Stroniabnelimcr- 
rollen.  F.  J.  Kucheu,  Aaeheo,  Oltostr.  19. 
21.  3.  04.  K.  21  359. 

Kl.  21 11.  241 2J1.  Telephon-Aimstilue,  welche 
an  einer  drehharen  Zahnloiste  In  beliebiger 
Hobo  festgestellt  werden  kann.  C.  Dlewilz, 
Hannover,  Arndtsir.  39.  15.  11.  04.  D.  9360- 

— a.  241  e96.  Drehzelcben  fiir  Fernsprcch-Um- 
SchnllekAsteu,  mit  aligellachter  W.tize.  Tele- 
phou-Apparat-Fabrik  E.  Zwiotusch  A 
I'o.,  Charlottenburg.  2t.  12.  Ot.  T.  6.595. 

— c.  241  450.  Kntkuppuliingsluilse  mit  diiiyli- 
gehunder,  parallel  zur  Aclise  laufender  Kill, 
zum  Ldseii  der  Kuppolungen  von  Scldebe- 
geslAiigen  F'a.  I.lnrl  Beermanu,  Berlin. 
■£>  11.  Ol.  B.  26383. 

— c.  211  468.  Widorstandsgestell,  dessen  ein- 
zelne  durch  Isolalioiisstuckc  getrennte  Wider- 
siandsgewebe  auf  isoliortcii  Stangeu  aufge- 
reilit  sliid.  .Max  Goergen,  .Muncheu,  Aalz- 
reilerstr.  15-  8-  12.  04.  G.  13  3-2.3 

— c.  241476.  Abslellcr  mil  direkl  als  Koutakte 
dienenden,  init  deinseiben  verbuiideneii  la:l- 
tungsdrahlenden  ziini  Ein«chalten  zwiseben 
oinou  Klingelkontakt  und  dessen  Slroinzuruh- 
ruiigiiD  clektrisclicii  Ilans-IJiutewerken  Adolf 
Scha.-ii,  Stuttgart,  HegelstriiBe  63.  9.  12.  04. 
Sch.  19  883. 

— e.  2II6'I0.  Galvanoskop  init  uiitcrteiltem 
Kisenkerii.  Slenieua  A Halskc  A.-G.,  Berlin. 
10.  12  01.  S.  1 1 863. 

— c.  *211708.  Vcntellbare  und  aiiswecliselbare 
elektroinagiietische  Zugspule  zum  FeHiballen 
von  SehaUhebeln.  I.ndwig  Braudes,  Han- 
nover, Slift-slr.  13.  19.  P2.  04.  It.  -26659. 

— c.  -241 709.  Alls  Blech  hergcstellto  Schulz- 
kAateii  filr  eleklrische  WideislAndo,  doren 
SeilenwAnde  an  der  uiiteren  Seiie  nacb  innen 
unigebogeii  siud.  Ludwig  Brandos,  Han- 
nover, Stiflslr.  13.  19.  12.  01.  B.  26  560. 

— c.  241 710.  Schiitzkasten  filr  eleklrische 
WiderslAiide,  dessen  SeilenwAnde  an  der 
olieren  offeiieii  Soite  des  Kastens  einen  winkel- 
Oder  T-fiirmlg  geforinlen  AbsehliiA  liiiben. 
Ludwig  Braudes,  Uaiiiiover,  StiftsIraUe  13. 
19.  12.  04.  B.  26.561. 


— c.  241815.  Isolierrolle  zur  Befealigung  elek- 
triseher  LeltungsdrAlite,  beslehend  ans  einem 
Isolierkbrpermit  Wandiinsalziinddrel  Knopfen, 
urn  welche  die  I.eitung  U fbrmlg  geschluiigen 
wird.  Oito  M'aiidros,  Nou-Clui.  7.3,04. 

W.  16135. 

— c.  241866.  Vorriclituug  zur  Vcnneldung  dcs 
Oniiunprunkcos  bel  SehaUhebeln,  bel  wolchor 
elne  Abzwoigung  des  SlromscliluSstuckes  an 
einer  Ebeno  dcr  Koulakibalin  schlelft,  welche 
init  der  des  Schalthebela  nlehi  zusammen^llt. 
Ludwig  Brundea,  Haniiovor,  StiftsiraCe  13. 

8.  12.  i>4.  B.  26463. 

— c.  '241887.  Ausscbalter,  bei  dem  der  L'nler- 
brei'liungsfiinko  an  besondere,  horncraitig 
ausgebildctc  Hiilfskonlakle  vrrlegt  ist.  Sie- 
meiis-Schuekort-Werke  G.  m.  G.  H.,  Berlin. 
21.12.04.  S,  11883. 

— c.  241888.  Zwoiteiligea  GeliAuse  fiir  Drch- 
sclialtcr,  mit  einer  uelde  Telle  zusummen- 
haUenden  cciitralen  Schraube.  Siemens- 
Schue.kcrt  - Worke  O.  in.  b.  H.,  Berlin. 
21.  1-2.  01.  S.  1 1 881. 

— c.  241889.  AnschluOklomine,  besteliend  ans 
einer  hiiiterdrchtcn  Schraube  und  einer  ge- 
scblltzlen,  in  der  Uintordrehung  augeonlneten 
Kleiiiinplatte.  Siemons-Schuckert-VVerke 
O.  m.  b.  H.,  Berlin.  21.  12.  04.  S.  11  886. 

— c.  -241978.  KuppolungshAlfie  fur  F.lsenbahn- 
wagenkabel,  welche  vollkomnien  wa.sserdicht 
abgesi'hlossen  ist  und  eiiieu  helm  Nichtge- 
braucli  der  Kuppeluiig  sirouiloaeo,  freilb-.gen- 
deii  Kontnktkbrper  besltzl.  Fa.  Julius 
Piiitach,  Berlin.  6.  12.  04.  P.  iH)3i. 

— d.  241 689.  Zusammengesiiizle  Maacliino  fiir 
Oleichstrom  und  fUr  Wecb.selstrom  mit  gc- 
incinschaniicher  MIttelebeno  der  Feldpole  und 
Anker.  Siomens-Schuckori-Wcrke  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  16.  12.  04.  S.  1 1 86'2. 

— d.  -211902.  IH-namoinaschiiie  fiir  don  Kloln- 
gewerbebetrieb  mil  Zahuradvorgeiege,  Uand- 
Kurbelantrlcb  und  Scbwuiigrad.  FMcktrici- 
t Ats-Gosellschaft  Sirius  m.  b.  IL,  Leipzig. 
•27.  12.  01.  E.  76-!2. 

— -e.  -241 691.  F^inban  von  MeSiiistrumontcn  in 
■Schaltlafcln,  wobel  die  Lage  des  lostrumcntes 
durch  cinen  besnnderen,  an  der  Sebaittafel 
befestigten  Froutriiig  geslehert  wird.  Sie- 
mens A Ualske  A.-G.,  Berlin.  16.  1-2.  01. 
S.  11864. 

— 0.  "241867.  StaudgehUuse  filr  eleklrische  Mcit- 
gerAte  mil  traiisparenter  SknIa,  welches  cine 
Eiiisichtoilnung  an  der  Vorderseite  und  cine 
ilelouchtungsbfluuog  In  der  Rili-kseito  bcaitzc. 
Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockonhciiii.  9.  12.  Ol.  H.  26679. 

— f.  241  491.  Ill  eleklrische  Glilhliunpcnlassan- 

fen  olnschrnubbare  AiischluOdoso  ftir  Stbpael- 
onlakto.  .Max  Liedke,  Golpa  bei  Gr&feii- 
hainiclieii  1.  S.  16.  12  04.  L.  13624. 

— f.  ‘241 62-2.  Kleminzaiige  fiir  KAdon  elektrl- 
seber  Glbblampeii  mil  daiienid  zur  Bew-e- 
guiigsaclise  paralh-leii  Kleiiiniflnehon  Johaunea 
Prigge,  Lecbliausen.  15.  10.  04.  P.  9457. 

— f.  241  647.  Melallhiilse  fiir  eleklrische  Taschcii- 
lampen,  init  in  einer eingesinnzten  Verliefting 
de.s  Kuiiipfes  liegendciii  Driickkiiopf  zur  VoT- 
hUluug  unfreiu-illigcr  Itrriibrung.  Bernhard 
Rogge,  Berlin,  Sebasliansir.  17.  '25.  II.  04. 

R.  14  708. 

— f.  -241895.  FJektrlsclie  Taschi-nlainpe  mit 
dacher  LAiigsselle  und  inittels  Seniebers 
iilederzudhiekeudeiii  Koiitakt.  Ernst  Wil- 
helm Sclirclber,  Si.  l.udwig  i.  E.  23.  1-2.  oi 
Sch.  19  981. 

— f.  241  897.  Feuerfeste,  Isollerendc  Elektroden- 
fUliruiigsplailen  filr  itogeiiluinpoii  mit  iiobcn- 
einauder  stehendeii  Klektroden.  Elektricl- 
CAia-Gesollscliaft  Sirius  in.  b.  H.,  I..cipzlg. 
•23.  12.  04  K.  7076. 

— f.  '241  983.  Stromziiruhning  an  Dauerbogcu- 
laiiipeii.  besteliend  aus  eiiioin  sehraubenfOniiig 

f;ewuiideiieii,  gesilimeidigmi  MetallHeil.  Joaef 
(usemoyer,  Coin  - Lindenthal.  9.  1-2.  04 
It.  14  791. 

— h.  •24189-2.  Elektrisclier  Schncllkochapparat 
mil  spiralfOrmlgeii  HeizdrAhton  in  dgT.  Kin- 
biicliliiiigeii  des  Rodens  bzw.  dcr  UnilHlclie. 
Frau  Margarele  Teuber,  Laaspbe.  22.  12.  04 
r.  65!t4. 

— h.  211 980  Eiseiikern  fiir  cicktrlscho  Helz- 
aiipariite,  mit  hreiiereii  Aiisalzstiiekun  aU 
WUrmeh-lier  an  heideii  Kiiden.  Fritz  Sit  ngre  r 
Wilmeradorf  b.  Berlin.  Kaiser-Allee  19,  unti 
Georg  Maiiasse,  Berlin,  Wuraburgeratr.  9 
7.  1-2.  04.  S.  1 1 810. 

Verlftngorung  der  SchutzMst. 

Kl.  20k.  170  323.  Verstellbare  Fahrdrahtkreii- 
zuiig  u.  s.  M-.  Sioiiieiis  A Haisko  A.-Q 
Berlin.  1.5.  1.  02.  ,S,  7961.  80.  1-2.  04.  ’ 

Kl.  21  a.  I6ii836.  Eleklroile  u.  s w.  Kran* 

Lerche,  Coin  u.  1th,  Komodleiislr.  44.  1.  -2  o-»” 
.M.  |•20‘.«j.  7.1.60. 
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— c.  167  777.  Schraubennmiler  u.  ».  w.  Slti- 
mens  A Haltka  A.-CS.,  Berlin.  C.  1.U2.  S.7!)24. 
SO.  12  CM. 

— e.  168611.  Kiibelschiitzelson  u. s.  w.  K.icon- 
ei»en  WnUwerk  L.  Mannetaedt  & Co. 
A.-G.,  Kalk  b.  Cblo.  18.  1.02.  K.  lo’BS.  31.  12. 
1004. 

— c.  160566.  Bofesllxnni;  clues  Schallericrlircs 
u.  «.  w.  Voigt  & llaeffner  A.-G.,  Fraiik- 
fart  a.  .M.- Bockenbeim.  21.  1.  02.  V,  2<I52. 
31.  12.  01. 

— c.  170  347.  Rekdose  II.  s.  V.  Gebrildor  Adt 
A.-O.,  Ensbelin.  26  1.  02.  A.  6282.  8.  1.  05. 

— f.  168001.  Hahnglublani|>cnra«8ung  u.  s.  vr. 
A.-G.  Mix  ,10c nest, Tclcpbon-und Tele- 
grapbon-Worko,  Berlin.  22.  1.  02.  A.  5259. 
5.  1.  06. 

— f.  169950.  Porzellansockcl  filr  GlUbl.xinpen. 
hiilscD  n.  a.  v.  J.  Carl,  Jena.  6.  1.02.  C.  3810. 
24.  12.  04. 


die  groDvr  1st  ala  die  Ladeapannung  dcr  Kon- 
deiisatorvn  nnd  im  ^natlgsten  Fall  den  doppci- 
ten  Wort  orreicht  (Fljf.  Slj. 

Ziir  woilcrenGrbbhung  derSpannuug  konnen 
mehroro  dorarllgo  Biiickou  dorart  vorbuodon 
worden,  daC  jede  die  folgeodo  vcrmitlelst  Uiili'a- 
raiikonalrevken  /\,  /'.  erregt  (Fig.  52). 

Sind  alio  Schwluguiigakreise  auf  dicsolbo 
.SchwingiiiigazabI  abgeailmnit,  ao  kann  man  alio 
Funkcnstrockoii  auQer  der  Hauptfunkenatrecke 
r,  I ontboliren  (Fig.  83). 

No.  149  821  vom  '2.  August  1908. 
Hartmann  Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  .M. 
— Kosonanarelaia  fUr  awei  oder  inebr  ver- 
aebiedone  Freiineozen  periodiaeb  wirkender 
KrUfto. 

Kin  ab^oallmmtor  Ucaonanxkdrper  f,  (Fig.  84) 
leitet  bei  Konaonanz  mit  der  iiicderen  Froiiuonz, 
z.  K.  diircb  Anarhlag  gegen  elnen  dun  Koiitakt 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  160  326  vom  25.  Mllrz  1908. 

'rhomas  Wilcock  Varley  In  New  York.  — Kin- 
rirhlnng  an  elektriarhen  Mefigertilen  ziir  Kr- 
mdglichui^gonaner,  vonknBeren  magneliachon 
Kintluaacn  nnabblngiger  AbleMnngen. 

Das  MeUgerAt  iat  aiif  cincm  TrSger  II 
(Fig.  30)  vermitloNt  olnoa  Z.apfena  12  drebbar, 
uiid  unabbAngig  von  doni  .MeSgerAt  1st  feriier 
anf  dein  TrAger  eln  Kinstolizciger  14  drebbar 


,!S 


angoordneb  llioaor  wird  nach  dcr  craten,  Icdig- 
licli  durvb  AuBorc  inagnctiarbe  Folder  bowirktun 
Ablunkuiig  dra  MrligorAlzelgem  3,  nacbdcin 
letztoror  durcb  svitliclios  Kcbwingcii  doa  .MoB- 
gorAtoa  nul  null  gcatollt  Ut,  so  gedrrbt.  d;iB  or 
ubur  dom  /.oiger  3 atcht,  wAbrend  luioh  dor 
zweiten  untcr  dor  Kinwirkung  dcr  iinnmuhr 
cingi'achaltclon  Fold<i|inlco  erfulglcii  .\blcnkung 
doa  Roigora  8 das  MoSgerAt  inn  xeineii  Xapfoii 
12  goschwiiiigon  wird,  bla  dor  Kiiiatcilzeigcr  14 
wioiler  iibor  dom  2uigor  H atebt. 

No.  149666  vom  27.  Februar  1903. 

Geaellacbaft  fiir  drahtloae  Telogra|ibie 
m.  b.  H.  in  Berlin.  — Srhallnng-ioiiirioblUDg  znr 
Krzeugnng  mdinollor  Scbivingungcn. 

Zwoi  Schwingungskreiae  r,  »,  ( und  r.  ir,  t 
wotdon  mit  iimgckohiter  Koilionfolgo  von  Kapa- 


I'iz.  ai.  Fix.  jU. 


citAt  und  Selbstiudukllon  In  einom  doraeibcn 
parallel  gr.xolialtet,  sodaB  die  bokniinte  UOrges- 
acho  Bruckenscbaituiig  eiilslebt. 


I>a  die  Punkte  a und  » dieser  Brilckon- 
achaltiiiig  entgegengosetzte  Potentiale  erbalten, 
ao  wird  zwiaohen  diesen  eine  Spaniiuug  erxeugt. 


k beelndussondon  Hebei  A,  einen  neuen  Vor- 
gang  eln,  wAhroiid  ein  zweitcr,  auf  eiiio  Fre- 
•luenz  abgcatimintor  Kosonanxkbrper  bei 
Konaonanz  mit  dioaor  den  Vorgaiig  wieder 
rUckgAngig  macht  oder  einen  andcren  Vnr- 
gang  elnleitet. 

ijm  mohrore  am  nAmlichen  I.eitung8iiotze 
angcschlosaeue,  auf  untcr  sich  unglelohe  Fre- 
i|Uonz  reagioroude  Itcsonanzrelais  unabhAngig 
voneinander  zur  WIrkung  zu  bringon,  inuB 
dnl'urSorge  gotragen  werden.  d.aB  die  Kcaouauz- 
relaia  auf  relativ  schnellen  Fre<|ueuzdiircbgang 
durcb  das  Kosonanzbereich  nicht  anapreebeo, 
sondern  infolgo  einea  verzogornden  t'mslandes 
erst  bei  hinrcichend  langer  Krreguug  mit  koii- 
atant  geballoncr  KTregerfrcqiicnz  zur  WIrkung 
kommen. 

No.  149  853  vom  25,  Juni  I!XI3. 

Krnat  ICiibiiier  in  Berlin.  — TrBger  fiir  licht- 
omplindliclie  Kollen. 

An  SU'llo  von  Olas,  Purzellan,  Glimmer  odor 
Sohiofer  wird  .ila  Tiager  bei  der  Horatcllung 
lichtompBndlicher  (Selen-)  Zollon  .Speck-itein  he- 
niit/,t.  Gioaea  Material  soil  auBor  der  borelu 
benuizteii  Kigenachiift  seiner  guien  laolation 
bei  dioscr  Aiiwondung  nocli  die  weltcroii  Vor- 
ziige  beaitzon,  daB  das  Seleii  gut  auf  Him  liafiet. 
daB  08  alch  boim  Brennon  nicht  vcrzicht,  duB 
08  nicht  zorbrochlioh  iat  und  bei  Temperataren 
bis  200*  nicht  apringt,  and  cndlich,  daB  ca  sich 
lelcht  bearbeitou  lABt. 


No.  I6II2I0  vom  9.  Juni  1903. 

Bayeriacho  KlektricitAts-Werke  in  .Miin- 
cben-Laudaliut.  — rntcrtcilte  Magnot.apnie. 

Dio  Magnelapule  beateht  ana  mehreren 
parallel  xnm  .Magiirlkern  ineinaiider  g<>solinbe. 
nen  ToHen,  deron  Winduiigazahl  lizw.  Watt- 


verlual  in  der  We.lso  lioaliiniiit  wird,  daU  die 
WArmei-rxeugiiiig  bzw.  .Abgabo  pro  Quadrat- 
oentimeier  SpiiionohorllAche  bei  aAintlichen 
Onterleilungeii  gleieh  iat.  Hoi  gioicbor  Wieko- 
lungahiihe  niminl  also  die  Uieko  dor  oinzoliion 
Trilwiokelungeii  «,  6,  r (Fig.  36)  von  innoii  niicb 
an  Bon  zu. 


No.  1.503-29  vom  3.  Decembor  1902. 

Helios  FHoktricitAta-A.-G.  in  Cdln-Ehrenfeld. 
— KapzdtStsaniaasor. 

Durcb  Beuutzuiig  e.lner  IJiaung  einea  kioaol- 
aauron  Salzea  (z.  B.  Waasergla-a)  ala  Klekirolyt 
soli  bei  gleichen  AuBoren  Abmoaaiingcn  und 
gloichcm  Gewicht  gogciitlber  don  bisher  bo- 
Kunnten  KapaciiAlsanlasaem  eino  bedoutond 
hdhere  KupacIlAt  erzielt  worden. 


No.  160833  vom  -2-2.  MArz  1903. 

Siomona  & Ualako  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Elektrode  fiir  FIDaaigkoitakondciiaatoren  und 
StromrichtosgswAhler. 

An  .Stelle  der  Alnmintiiinelcklroden  werden 
Elektrndeii  ana  don  .Metallen  Tantal.  Vanadin 
oder  Niob  benutzi.  Ilieao  sollen  ilie  Kigon- 
sebaft  beaitzeii,  sich  aebr  acbnell  und  voll- 
stAndig  zu  polurlsieren  und  aladann  sobr  bobe 
Spanniingeii  zii  verriogoln. 


No.  160732  vom  21.  December  1902. 

EloktrizitAts-A.-G.  vorm.  Schuckort  & Co. 
in  Niimborg.  — Schallnngaanordnnng  fUr  olok- 
triach  betriebene  BahnzUge  von  zwei  odor 
mohroren  Mntorwagen. 

Die  ErBndung  bezleht  sich  auf  eine  Schal- 
tniigsanorduung  fiir  elektrlich  betriebene  Babn- 
zUge  von  zwel  Oder  mehreren  Motorwagen  init 
einem  gemeinaamon  Kegulator  und  he.aonderen 
Magncuchaltern  auf  Jedem  Wagen.  Sle  bealehl 
darlii,  daB  die  Magnelschalter  iiflt  dem  gemeln- 
a.aiiien  iiegulaior  dun-h  vier  durchgehende  Kabel 
derart  veruundcii  alnd,  daB  bei  FaJirlatellung  der 
Magnetsrlialtor  die  Motoren  zwiachen  zwel  dcr 
durcligelienden  Kabel  und  Erde,  bei  Brems- 
atelliing  der  MagnelHi-haltur  hingegeii  aowohl 
die  Magnete  ala  auch  die  Anker  der  einzelnen 
.Motoren  tu-ischeii  je  zwel  der  durchgelienden 
Kabel  liegeii,  unter  sich  aber  nicht  verbuudeu 
sInd. 

Bei  einer  beaunderen  AusfUhruiigaforin  der 

f'ekennzeichneten  Schaltungsanordnung  enndg- 
lehl  ea  cine  meebanische  Verbindung  dc.s  liegu- 
lators  mil  dom  Magnelschalter  desaelbenWageua, 
daB  beiin  Kinslellen  der  iCegulatorwalzen  auf  Vor- 
wArta  und  IluckwArts  bzw.  Fabrt,  Bremae  und 
lUickwArtsbromse  din  Walzen  des  .Magnetschal- 
ters  zugleich  ineebaniseb  miteingesiellt,  dio 
Strniiizuli-ltungcn  zu  den  Spulen  dieses  Magiiet- 
schnllers  aber  unterbroeben  werden,  wAbrend 
boi  Hallatelliing  der  Walzen  dea  Kegulalors  die 
lintnrbrechung  der  Ktroiiizulellung  zu  den 
Spulen  dca  Magncischalu-ra  aufbOrt  und  ein 
freiea  Einslellen  der  Walzen  ileaaelben  inOgllch 
1st,  woiin  Strom  in  die  Spulen  gelaiigt. 


No.  1.50  733  vom  26.  MArz  1903. 

Dr.  Johann  $.-ihulka  in  Wien.  — BetriebselB- 
riebtung  fUr  oleklrisrhe  Kraftanlagon.  ina- 
besnodero  fUr  elektrisclio  Babnen,  enter  An- 
wendung  von  elcklrlHcbem  Antricb  nnd  Drnck- 
laflanlrleb. 

Boim  Anlahren  wird  dio  zu  Irolbende  Acbae 
zuorst  bis  zur  Erroichiing  cincr  gruBoren  Ge- 
Bchwindigkrit  aiiaachlioBlihh  von  einom  Druck- 
liiftmolor(ndor  einer  (iruppe  dorartigor  .Moton-n) 
und  nach  Erlangnng  der  nnrmulen  Goschu  indig- 
koit  suasehlielllich  von  einom  Klektrnmotnralli-in 
(odor  einer  Oruppo  dorartigor  Motoren)  ango- 
tricbon.  In  dcr  Zwlachcnpcriodo  lu-wirkt  der 
Druckluftmotor  ontwoder  alloin  odor  in  Vorbin- 
dung  mit  dom  Eloklromotor  dio  /.ugboschleu- 
nigung  Dor  Eloklromotor  sioht  mit  dom  Dnick- 
luftmotor  nor  iinter  Vorniittoliing  dor  aogetrlo- 
bonon  Achao  in  Zusammonhang,  und  dio  .\nlaU- 
widerstAude  fUr  don  FJektromotor  sind  im 
Gogensatz  zur  gobrAuchlichon  Auafubning  ganz 
Oder  zum  groBoii  Teilo  woggi-Iasacii  nnd  die 
Kcgclungsoinrichtungon  dciiK-ntaprochend  ver- 
ciiifacht  Ea  kbnnon  dnhor  Eloktromotoren  ver- 
wondet  werden,  welclio  boim  Angohen  keiiio 
Oder  nur  oino  geringn  ZugkrafI  cntwickcln.  und 
lin  Falle  der  Anwendung  dcs  Svstoms  anf  eliio 
eivktrlsche  Bahn  kann  im  Boroicno  dorStiitionen 
die  Stromzuleitung  weggelaason  wordun. 


No.  150693  vom  27.  August  1903. 

Vol-gt  & Haeffner  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Buckenhoim.  — Elektromagnetischor  AVendo- 
anlasser  fUr  NebenschluBmotoreii. 

Dor  Wendoanlasaor  ist  fur  NohonachluB- 
motnron  bestimmt,  boi  wolchon  die  Kinstolliing 
dor  Drohrichtung  dcr  NobonacbliiBfcldwickoliing 
untcr  Vi-rmittolung  oinos  cloktromngnetiach  be- 
wogtcii  Umschalters  bowirkt  wird. 

Dio  Annrdnung  ist  so  gotroflon,  d.iB  durcb 
die  Uinslelliing  cinos  Uinschallors  z (Fig.  37) 
rrstens  die  ibn  bi-hcrrschondoii,  durcb  einen 
Stoucrschaltcr  i<  (Fig.  36)  cinschaltbaren  Spulen 
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*1,  X,  l>cis|>ic1sweiso  UDicr  Vvrmittolang  dcr 
glelcbzoitig  mit  dor  FeldwickvIuDg  eiDgoscbal- 
iccen  Spulo  «,  abgcachaltot  wordcn,  iwcitons 
nn  Ihtor  Stclle  elne  don  Utiiachnitcr  z in  dor 


jodcamaligcn  l.ngo  foalhaltondon  .Spulcn  If 
eingoachaltct  wird  iind  driUona  tibcr  oinon  dor 
Koiuakto  0,,  /*,  pnr.illcl  zu  dvr  abgcschaltvlvn 
Stvuvrapulc  X|  odcr  ff  vine  die  allmllhlicho  Kin- 


■X 


H*.  87. 


acbaltang  dva  Mnloraukeratromea  bowirkendo 
Spiilo  I oineoacliaUot  wird,  zuin  Zweek,  boi 
pldtalichom  Viniogon  dea  Stonoraohaltera  oiu 
Wiodoroinsvhalton  dea  Ankeratromea  an  lango 
zu  vorhindcni,  bia  der  IJinaclialter  den  ijtroin 
in  dcr  Foldwickvlung  umgekehrt  bat. 

No.  160  777  vow  12.  Mai  1903. 

Union  Kloktricititt a-G 08 cilae haft  in  Berlin. 
— ScIhalliUige  HvgolungavurrivbtUDg  (Ur  Ver- 
teiiunganotzo  mit  xcbwankondvm  Strnniver- 
branch. 

Die  Rrlindung  betriftc  einc  Kcgolnngavor- 
riuhtung  zur  \ermeiduug  von  Bclaatunca- 
avhwaokuiigvn.  Durch  die  Vorricbtuiig  werden 
WideraiUndo  bzw.  Hnulen  von  Traualonnatoren 
mil  vcrHiidvrtichvr  Obeiaetzung  in  den  Strom- 


kteia  dcr  zu  regcliiden  Maachino  cin-  nder  aua- 
geaclialU'.t.  und  zwar  durch  cinen  Scbalthebel, 
welcher  uiitcr  der  Wirkung  der  cinandcr  ont- 


gegengvHctztcn  KrHfte  cinoa  Kvder-  odor  Qc- 
wlohtHwerkca  und  elnea  vein  Nclzatrom  beein- 
llulSten  KIcktroinotora  atehl.  Die  Krfindung  be- 
atolit  darin.  dnU  dcr  KIcktroinotor  oiner  aolcbon 
Kcgclungavorrichtung  durch  acine  eigeno  Bc- 
wegung  oinon  mit  ihm  durch  einc  loao  Kuppe* 
iung  verbnndencn  zwciten  Motor  an  einc  bo- 
iichige  :Stromi|uelle  Oder  an  daa  Notz  anachliofit 
und  dann  mit  ihm  gemeiusam  die  Hewegung 
dea  Schalthcbela  in  dcr  gewdoachten  Kichtung 
bewirkt.  {Fig.  36.) 

No.  151  351  vom  20.  Auguat  1903. 

Adolph  Miillor  in  Berlin.  — Sammloreicktrodc 
mit  die  wirkaamo  Maaae  einachlieSender  Uin- 
hiilinng. 


wird  ein  Kciiioch  f ao  eingepreOt,  daS  dor  I’rcG- 
druck  entiling  der  l.itze  gcht  und  etwa  vor- 
haodeno  l.ufltcilchen  liicrdureh  mil  dem  iibar- 


Fiz.  42. 


achiiaalgen  Metall  nach  nnten  zu  herauagodriickt 
werden  und  dor  im  Kopf  vorbloibcndo  Toil  dor 
i.llze  innig  mit  dom  Metall  doa  Kopfea  vor- 
achmolzen  wird. 


Dio  wirkaiinie  Maaae  wird  von  zwei  go- 
Inchton  Blechcn  mit  acbarnicr.'irtig  Inelnander 
groifvndon  KOgein  M,  15  (Fig. 39)  eiogcaebinaaen, 
durch  welche  Slllbe  II  geatockt  aind. 


No.  150913  vom  8.  Auguat  1902. 

Siomona  & Halake  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Verfabren  znr  Anfrechterhaltnng  dea  Gleicb- 
lanfea  von  Motoren. 


No.  160  852  vom  13.  Mai  1903. 

A.-G.  Mix  & Geneat.  Tolephon-  und  Tolo- 
graphen -Werke  in  Beriio.  — Scbaltnngaan* 
ordnnng  fur  mohrero  an  einer  gemcinaamen 
I.eilung  liegondo  Fcrnaprochatelien.  Iiei  wel- 
chcr  elektromagnvtiachn  Apparate  hoherSelbat- 
indnktion  zu  Anriif-,  Vorricgelnnga-  und  .signal- 
ztvcckon  verwondet  wordcn. 

Auf  jodor  .Slalion  werden  in  oinen  Aat  der 
gomcinaamon  Sprcchleitung  a,  b (Fig.  40)  ein 
Aiirufapparat  c (.Stufenweeker,  Stufenrelala, 


In  der  Fig.  43  veranachaulicht  m eluen 
NebeoachluSmnuir,  deaaen  Anker  von  derStrom- 
imello  tj  Strom  orliklt.  AuOer  dein  elgentlicben 
F.mpfllnger,  von  dem  nur  ein  Tell  dargeatellt 
iat,  treibt  der  Motor  den  Beiaatungaatrom- 
erzeuger  <j  ao,  deaaen  Strom  Je  nach  der 
Steliuiig  dea  Kontaklarmca  a eininal  Uber  den 
Wlderatand  tc  und  die  linke  Spule  dea  Relala 
rs  daa  andere  Mai  ilber  die  rechte  Spule  dea 
i{olaia  r.f  zur  laiitung  I3  DieSt.  Eraterer  Fall 
ontapricht  der  achwlt^ereo,  letzlerer  der  atki^ 
keren  Belaatung  dea  SIromerzeugera  bzw.  dea 
Motorz.  Zur  entaprechenden  Rlnatellung  dea 


achrittw'oiae  bewegter  oiektromngootiachor 
Scballappar.'itc  n.  dgl.),  ein  Vcrricgclungamagnet 
(/  und  ein  Uakcnumachaltorkontakt  r in  iteihe 
goschaltet  und  durch  cinen  Kondenaator  A an 
tiberbrilckt,  dall  hel  dem  Abhcbcn  doa  Fern- 
hurera  k vom  lUtkcnumachalter  g durch  don 
Kontakt  r der  die  Apparate  c und  d onthnltende 
I.eltuiigaaat  <1  unterbrnchen  und  znglclch  durch 
den  Kondenaator  h und  den  Sprcchnpparat  k,  I 
dcr  Suilon  cin  fur  Glcichalrnm  gesperrter,  fiir 
Weehaeiatrom  ofloner  Weg  von  eloera  Aat  n dcr 
gemeinaamon  Sprochloitung  nach  dom  aiidcren 
Aat  ti  hergcatcllt  wird. 

No.  151012  vom  21.  Juni  190-2. 

Felten  & Guillo.nime  Carlawork  A.-G.  In 
Mulheim  a Kh.  — Verfabren  znm  Vcrcinlgen 
cinoa  Knpforaliickca  mit  einer  Knpfordrnht- 
litze  fiir  elokiriaehe  Leitnngen. 

Uber  die  kail  zusammongepn'dlen  Kndcn  h 
iKig.  42)  der  l.itze  a wira  oin  rohrfbrmigca 


Stuck  € geachobon  und  ao  zu  einem  featen 
Stuck  gepreSi,  dull  cin  Teil  d <Flg.  41)  doa  rohr- 
lurinigcu  SUlckoa  ala  SchutzhUlae  fiir  dio  l.itze 
erhallcii  bleibt.  wHhrend  daa  Ende  dcr  l.ilze 
axial  durch  den  Kopf  hiiidurchragt.  Zum  SchluB 


Armea  a dienl  daa  Relala  rg,  deaaen  Wickoinng 
vom  Regulieruiigaiinpulae  durchtloaaen  wird. 
Dleaer  wird  durch  die  Ueitung  i dor  Mitte  der 


Spulonwlckelung  ziigefllhrt  und  nimmt  selnon 
Wog  Uber  die  nmlaufoiiden  Uurateo  I,  2,  8 
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durch  die  Moke  Oder  rechle  Spuir  dee  iioliiie, 
'e  nacbdem  dor  Motor  m zu  razch  odor  xii 
antnitm  liaft. 

Dieier  Vorgaai;  onisprlclit  dein  normalen 
Oangc  der  Apparate,  wobel  tc  abwecliaclod 
eingoacbaltet  and  kurzeescblosaeii  wird,  diet 
aber  in  so  rascber  AureTaanderfolge  geacbioht, 
daU  die  wochseinde  Belastung  des  Stronier- 
zeucers  ciocr  andoron  gielcbmaSIgen  eutaprlobt. 

Nimmt  die  Umdrobungsgescbwindlgkelt  dea 
Empfkngers  aus  irgood  oinem  Qrande  ab,  ao 
wird  der  KegnlieruDgeimpuls  nicbt  mehr  uber 
tondem  uber  3 abflieBea.  Hicrbel  verbleibl 
der  Anker  von  >'i  in  der  gezelcbneten  Lage, 
and  die  geringoro  Bclastang  dos  Stromerseugers 
bleibi  beatehen,  bia  dor  Syncbronianius  wicdcr 
bergesteilt  ist  and  der  Impnla  auf  i gclangl. 
Rbenso  wird  ein  zu  gchnollcs  Laulea,  oei  wel- 
cbem  derlmpalx  auf  1 fMIt,  darch  KarzscblieSen 
von  If  auf  Ikngere  2eit  andauemdo  Belastung 
des  Stronierzeugera  bcwirken  and  so  der  Stbruiig 
entj^eoarbelutn. 

Bel  griilteren  Schwankiingcn  wird  die  liege- 
lang  durch  die  Beeinfluasiing  der  Antriebskraft 
bewirkt.  Za  dleaem  Zwecko  wird  die  Erreguog 
dea  Motors  m mlUels  oines  vom  KelaU  r,  aua 
bewegtea  Schalters  geregelt,  der  oineo  aaf  den 
Scbaltarm  k einea  liegelun^wideratandes  wlr- 
kenden  Motor  »(|  steuort. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektroteohniker. 

(Eingetragener  Vcrein.) 

Prbfang  GberwacbungabedUrftiger  Aniagen. 

Id  der.ADgelegenbeit.l’rlifuDgtiberwacbunga- 
bedUrfliger  Anlagen“  vordileiiilicheii  wir  iin 
Auftrage  des  Voratandes  uachstebeaden  Sehrifl* 
wechsel  xwiscben  deiii  K<inlglichen  PreuOlschrn 
Minister  fiir  Handel  und  Gewerbe  iind  dein 
Verbande  Deutseber  Klektrotcchniker  (e.  V.) 
um  die  intvressierlen  Kreise  anzurvgen,  sich 
init  dor  Sacho  zu  boaehHftigon  und  um  Material 
zu  satninein  fur  eine  Konferenz,  zu  welcher 
.SachvorsMndigo  der  Kreise  dea  Batigewerbes, 
der  Feaerveraichorungsgesellschaften  and  d»r 
Elektrotechnik  zugezogen  werden  sollen. 


Berliu,  den  9.  November  19Ut. 

Der  Minister  fiir 
Handel  und  Gewerbe. 

Nach  dein  vom  AbgoordDetenbauso  angc- 
iioiumeaea  Gcsetzeatwuif,  bctrelTond  die  Kosten 
UberwachangaboduiftigorAnlagcn  (Urucksachen 
No.  .S‘26  des  Abg.-Uaiises  1904),  sind  die  elck- 
trlschen  Aalagoo  in  .feuer-  oder  explosions- 
gefkhrllchen  Betrioben*  der  PrUfang  zu  unter- 
werfen.  Den  Verband  ersuche  Ich,  ralr  ge- 
nUligat  bald  diejenigen  Arteii  von  Betrieben  zu 
bezeiebnen,  welche  der  Elgenart  der  eirktrisvhen 
Aniagen  gemftfi  im  Sinne  des  Qesetzes  ale 
fenor-  Oder  exploalonsgenihrllch  zu  botrachtea 
sein  werden.  Dabei  wird  auch  zu  prufen  soin, 
Inwieweit  die  baulicho  Ausfubning  der  Aniagen 
neben  der  Art  des  Gewerbebetriebea  etwa  ids 
maltgcbend  in  Betracht  zn  ziehen  Ist. 

Im  Aaftrago: 

Neuhaus. 


Berlin,  den  12.  December  l!SH. 

Kuer  K.vcellenz 

beebreii  wir  uns,  auf  das  sohr  geebrte  Scbrelbeii 
vom  9.  November  d.  J.  (J.-No.  Ilia  9136)  fnl- 
gendes  ergebenat  zu  erwidern: 

I>er  in  dem  Schreibon  entbnltene  Ilinwcis 
auf  die  Eigonachafton  eicktriseber  Aniagen 
Iklit  die  Deutung  zu,  daS  der  Aiiwcudiing  der 
Elektricitat  im  gewerblichen  Betrlebo  ein  ge- 
fabrsteigemder  KinliuQ  zugcaclirielieii  werdu; 
aodaB  z.  B.  ein  foiiergeDUirlleher  Katim  mil 
Kitckslcht  auf  die  in  ihm  enthalleneii  ciek- 
trisclien  Eeilunga-  und  Kunsumaniagen  deliiiicn 
werden  mllOte.  Nacli  uiiacrer  Cberzciigung  ist 
das  nicbt  der  Pali,  vielmehr  erblicken  wir  in 
dieser  durch  dir  Erfahning  nicbt  begriindelen 
Auflassiing  cine  Gefnbr  und  erlaiibcn  uns,  zu- 


nHcbat  eine  Kiaratellaug  dieses  I’unktes  die 
nAchstfoigendr  Darlogung  ergebenst  zu  untei^ 
breiten. 

Die  UefMhrliehkeit  elnes  Betriebea  und  da- 
mil  desseu  KeviaionsbedUrftigkelt  im  Sinne  des 
rberwachungsgeaetzes  und  der  Sicherheits- 
vorscbrifteii  des  Verbandes  wird  durch  don 
C'barakter  den  Betriebea  aeibst,  durch  die  Art 
und  Weise  dcr  Fabrikalion,  durch  die  .Moogc 
und  Art  der  in  dem  betreifendon  Kaum  herge- 
stelilen  und  lagemdon  Slofle  bedingt,  sie  wird 
aber  dutch  Kinfubning  einer  oioktiiseben  An- 
iage,  sachvcrsUtndige  Ausfiihrung  selbstver- 
sUlndlich  vorausgesetzt,  nicbt  erhbhi.  Vieimehr 
sind  in  den  an  sicb  genihrliciieu  Betrieben  gute 
elektrische  Aniagen  weniger  feuergefilhrlich 
als  audere  Beleuchtungnmittel,  wio  Gas.  I'etro- 
leutn,  Acetylen  u.  dgl.,  da  dieae  Beleiichtunga- 
mitti-l  iiichl  niir  mit  nfleuer  Flamme  bronnen, 
welt  griiBore  WArmcmengen  ontwickoln  und 
botriebsmSCig  huhore  Tomporaturoii  in  elnein 
Toil  dcr  freien  LufI  erzeugou,  aondem  auch  lin 
Stbrungsfallo  auBer  der  Fouorsgefahr  iioch  ex. 
plosive  Wirkungen  bervorrufen  kSnnen,  seibnt 
dann,  wenn  in  den  betrefienden  RKumeii  be- 
trlebsmaBig  koine  explo.slven  Stolfe  vorhandon 
sind.  HKutig  vrrbielet  gerade  die  Kigeuart 
eines  gefBhrllehen  Retriobes  Jede  andere  als 
die  rirktriacho  Belcuchlung  und  Kraftiibor- 
tragung,  tiiid  tinier  Uinsiandeii  ist  die  Elektri- 
citllt  auch  ala  WKrmc<|Uolle  auaschlicBllch  ver- 
wondbar  (z.  B.  in  Munitionsfabriken  zuni 
Schinelzon  von  Kolophonium  und  ihniicheu 
StoifeD  fiir  die  FUUung  vou  Grauaten). 

Die  Revislonabedllrftigkeit  eines  Betriebea 
muB  daher  iiusschlieBllch  nach  derjeuigen  Ge- 
fUbrllchkelt  bourteilt  werden,  die  er  an  nich 
besilzt. 

Dies  vorausKcschickt,  miiaacn  wir  nocli  bc- 
merken,  dsB  es  in  den  mcialeu  Fklien  schwicrig, 
ja  unmuglich  ist,  die  Goikhrlichkeit  einea  Be- 
Iriebea  nach  Kalegoricn  featzuetellen  Oder  die 
Betricbr  durch  einfsche  Benennuug  desaen. 
was  in  ihnen  verarbeitet  und  hergeatelli  wird, 
zu  klassificieren.  Ein  und  derselbo  etwa  durch 
BenenDDug  des  Materials,  mil  welchem  er  ar- 
beltot,  charakterlsierte  Betrieb  kann  unter  Dm- 
stfinden  nehr  feuergefxlirllch.  unter  anderen 
Dinalknden  sehr  hanulos  seiu.  So  z B.  ist  eine 
Hnlzwcrkstktte  alien  Slils,  in  welcher  die  im 
Betriebe  grbildeten  Holz-  und  Sagcapllno  liegen 
blioben  und  hochstens  bci  Seite  grschoben 
wurdeu,  im  hocheten  Grade  foucrgoiltbrlich; 
eine  moderne  Aulage  dea  gleichen  (icscbAl'ts- 
zweiges  dagegen,  boi  der  die  SpAne  an  der 
Arbeitsmaschine  aofort  abgofnngen  und  abge- 
zogen  werden,  enibalt  keine  wahrnehinbarv 
Meuge  von  feuergefUirlichein  Abfall  und  ist 
ohenso  wenig  feuergeRlhrlich  wie  ein  geuohii- 
liches  Wobnzimmer.  .xhnilch  waren  die  flileren 
Mullereibetriebe  mit  ihreu  onenen  .MahlgAngeii 
durch  .Staubbildung  gefAhrlich,  wAhrend  dicse 
storende  Staubbildung  bei  neueren  Betrieben 
durch  abgcschloasonc  MahlgAnge  volIslAudig 
vermleden  wird.  Boi  der  i.agcrung  und  Be- 
arbeitung  von  Flussigkeiten,  die  mil  l.ufl  ex- 
plosive Gemiache  bilden,  liAngl  der  Grad  tier 
GefAhrllchkeit  elnerseils  von  deii  Eigeiischafteii 
der  GelAfie,  audererseit.s  von  der  Ventil.-itinn 
der  ArbeitsrAume  ab. 

Wir  koniitcu  diese  Iteispiele  noch  ver- 
mehron,  dsa  Ocangtc  gcntigi  aber  wobl,  um  zu 
zeigen,  daB  die  Feuersgefahr  in  cincui  Fabrik- 
raum  sicb  nicbt  durch  Bezeichnung  des  Fa- 
brikationszwelges  charakterisieren  lABt,  daB 
ale  vielmehr  im  allgeiueliicn  nur  durch  genaue 
Besichtlgung  des  konkreleu  einzcliieu  Falles 
erkannt  und  beniesaeu  w-erden  kaiiii;  daB  feruer 
dicse  Feitengefaiir  diirclt  MaBiiahincn  von 
Icdiglich  haulieheiii  ndcr  lietrichsiechiiiachcm 
I'harakter  ganz  we.seulllch  modilicieri  werden 
kauD  Dabei  niuC  wiederum  betont  werden, 
daC  gerade  in  dcii  Betrieben  Aileron  Slils, 
dereii  Belriobslechiiik  auf  die  Feuersgefalir 
nielli  immer  gentigeude  Riiekslcbt  iiiiiimt,  jede 
andere  Beleucbtuiigsart  gefitlirlieber  ist  ills  die 
F.lektricitUI. 

\Venu  wir  demnacb  versuchou  wolleii,  das 
sehr  geebne  Schreiben  Euer  Exccllenz  zu  bc- 
iinlwnrten.  so  hicibi  uns  niebis  iibrig,  als  cine 
Art  von  Kasiiislik  tier  gcfAhrlicben  KiuzellAlle 
nurzustellcu.  Wir  hnben  bereils  Vcrsiichc  hierzu 
gcm.aclit  uud  die  Schwicrigkeitcu,  welche  sicb 
dabei  herausslelllcu,  sind  der  Gruiid  dafUr,  daB 
wir  erst  jetzt  zu  oiner  vorlAuligen  Reautwortmig 
des  gonauutuD  Schrcibous  gclaiigen.  Wir  be- 


ibslehtlgen  nun,  SachverstAudlge  aus  den 
Kreisen  des  Baugewerbes,  der  Feuorversiche- 
rengsgesollscliaften  und  der  Elektrotechnik  zu 
einer  Konforcuz  zu  berufun,  und  wir  wollcn 
versnehon,  auf  Grund  dieser  Rcsprechungen 
UrundsAtzo  fur  die  Klaaslllkation  geiAhrlieher 
Betriebe  aufzustelleu;  wir  vertiehlen  uns  jcdoch 
nicbt.  daB  diese  Aufgabe  eine  sebr  schwierige 
ist  und  viellelcht  aberbaiipt  nicbt,  aicberllch 
nicbt  In  kiirzer  Frist  eiiiwandsfrei  gelost  werden 
kiiou.  Wenn  wir  zu  oinem  brnuebbareu  F>- 
gebnis  gelangen,  so  werden  wir  nicbt  verfebleii, 
Euer  ExceJIenz  Mittciliing  zukomineu  zu  lasseii. 

Wir  zeiebnen  mit  vurziiglicher  Uochachtung 

Euer  Kxcellcnz 

ergebenster 

Verband  Deutscher  KZIektrotee.hniker. 

(Eingetragener  Vcrein ) 

Budde,  Gisbert  Kapp, 

Versitxender.  GoncralsekretAr. 


Angelegenheiten 

des 

Elektroteohnisoh en  Vereins. 

(ZoKluifUQ  »•  dos  B(ektrotochai*«tiea  V«r#ls  »lsd  as  df« 
7*.  ?4.  MnshljsupUtx  8L  «a  riehus.1 


111. 

VorirA^fe  und  Bosprcchunifcn. 

Kin  Dynamometer  znr  dcr  Dralit- 

)«panntinK  in  Krciloitnngcn. 

Vortrngt  k^IiuIUmi  in  dcr  Sittiin^  des  Klcktro- 
tochnischen  Yercins  nm  Dcreinbcr  Mi04  von 

Ocoric  Ntcoiaux. 

Dio  Tclcjcraplicnlcitun^cn  dieuendrn 
Drtlbte  milsscu  bolm  Zioheo  der 
atark  (;e»paniit  wordvD»  damit  bei  den  durch 
WindfiliSiSe  hcrvorgorureiien  .Schwankungen  cin 
gegcn&eitigcs  Berubren  mugiicbat  vennieden 
wird.  Die  Spannkratt  iu  dco  l.eitungadrlhton 
ii«t  nbhftiigiK  vuu  Ihretn  Durchbaoge,  und  dicker 
Ictatcre  wiederum  von  dein  IsUngonzuschlngCs 
den  niun  dem  Drabte  iiber  die  Spannweito 
gibt,  vom  Klai^ticitiilNkorfticionteu  und  dein 
Tcmpcraturkoi‘fHcieoUMi  des  Drahtmatorlals. 

Damit  nun  die  ^ugbcanapruchuDg  dcr  Kei* 
tungen  inuerhalb  dor  durcb  dio  Featigkelt  des 
Materials  be»titmnteu  Sicherbeitagrenzen  bleibt, 
erfnlgt  das  Ziehen  der  Leitungen  nacli  Tabellen, 
die  eiilweder  nach  SpannkrAften  oder  riaeb 
DurclihAogeo  fur  die  verschiedenen  Spann* 
woitcii  und  Tcmpi*raliirc*ii  ber«*cbnct  sind. 

Gcsi'hiehl  das  Ziehen  von  i.eitungen  nach 
der  Durchbangstabellr,  ko  wird  mit  Vlsiervor* 
richtuogen  der  riebtigo  Durchhang  festgestelU^ 
gesebieht  cs  nach  SpannkrAften,  so  wird  in  dcu 
anszuspaimcndeD  Draht  oin  Dynainoineter  ein- 
gescbaltet. 

Wenn  nun  beim  Featbiiiden  dea  Drahtes 
am  Dolaior  ein  Uutseben  staUfindet>  »0  ini 
cioc  Abwetebung  von  der'l'abeUe  <‘inKelretcn, 
es  bestcht  abcT  zur  Zeit  kein  Mittel»  dio  Spann* 
kraft  in  doin  feriig  ausgcspanntcn  Drahtc 
dirokt  2U  kontrolliuron.  Und  doch  ist  da«  Be* 
durfnis  vorbanden,  an  der  fcrtiggcstellton  Loi- 
tung  nacbaumcsseii,  ob  die  Spaunkraft  dor  Ta- 
hellc.  oiDKcbAltou  Ibt,  bosouderh  da  nach  der 
erslen,  ausgostreckteii  1.4‘i(iing  der  Durchliang 
dcr  anderen  re.guiiert  wird. 

Ks  w'ur  vcrMiebl  wordun,  eincii  Apparal 
oaeb  Art  dcr  auf  KabcIsebilTen  gebrauchten 
JH'nammimtcr  2U  konsiriiiuren,  bci  denon  eine 
Kraft  das  Knbe)  swisehon  iswoi  t'nterstutzungcn 
durchbiejrt,  und  die  fSrbfte  der  Durehbiegnngom 
Mat«  fur  die  Spaunkraft  ahgiobt.  Dieser  Weg 
erwiea  sicb  jedoch  als  uugaugbur,  da  im  Drahto 
etwa  vorhandene  klelne  Kiiicko  daa  UoMultat 
XU  stark  beeliiMils.HCii. 

Uiii  in  eiiifacbster  Weise  die  Bestiminung 
des  Drahtxnges  durchxufubreii,  wurde  der 
Appnrat  gebam,  der  im  fnigciiden  bcacbrieben 
ist.  Seiner  Kousii  uktion  Uegen  folgcndo,  dureh 
Versucho  gowonnene  Krfahnmgen  xu  (ininde: 

Bicgl  Ilian  einen  au-gosp.'inmen  Draht  um 
ein  bestimiutes,  stets  gloicbcs  Stuck  xiir  Soite 
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cliircli,  (0  1st  die  Kr«rt,  init  wolcher  er  die 
Bii-gunfr  rackjjftngljc  xu  machen  aucht,  pro- 
portional soiuer.Spannkraft.  Die  Uurcbblogung 
maC  hlorbol  aur  ijclto,  nlcbt  nacb  nnten  go- 
Kcbobco,  well  aonat  ZnaatabelaatungcD  ent- 
atehen.  Die  QrCSe  der  Dnrcbblegmig,  die  er- 
tordorlicb  iai,  um  den  EinfluO  etwaiger  Knicke 
im  Drabt  unacbMdlich  zu  niachen,  iat  bei  dem 


bier  vorliegen<lnn  Rroiicedrahl  von  l.C  nim 
Dnrcbinoaacr  zu  lU  mm  auf  eine  l.knge  von 
so  rm  gefundon  wordeii  (Kig.  4-t  u.  tfi). 


Daa  Inatrumcnt  bvatehl  aua  elnein  festoii 
.\rmo  n und  cinein  in  oiner  FOhrung  beweg- 
lli-ben  Kundatempel  b.  Ocgon  den  Rundatem- 
pel  atUtzt  aicb  unler  Zwiachenaebaltung  elner 
Kugel  der  eine  teiikrechte  Arm  r einea  Winkel- 
bebeU,  der  drehlmr  auf  elner  Schncide  ge- 
l.vgert  iat  und  am  Knde  dee  aodcrcn,  horizon- 
talen  Armea  ein  veraeblebbarea  Gewichl  d 
tritgt. 

Zuni  Zwecko  der  Moaaung  wird  daa  Inatru- 
mcnt ;Fig.  4B)  mit  Htllfc  einea  Armea  am  lao- 
lator  bofeatigt.  Der  Drabt  wird  nun  ao  in  daa 
liiatrument  elogelcgt.  daU  cr  cine  Durchblegung 
von  10  mm  ertiUlt,  waa  durch  die  abgerundetcn 
Schneiden  dea  Armea  und  dea  Kuodateinpela 
I'rxwungen  wird.  Jotzl  driickt  der  Drabt  den 
iiundateinpcl  durcb  Vormittcinng  der  Stahl- 
kugel  gcgen  den  aufrecbteii  Ann  <lea  Wlnkei- 
liebeli,  dor  vorlkulig  iioeb  durcb  einen  Halte- 
Itilgol  arreticrt  Iat.  Zlebt  mao  abcr  dua  l.auf- 


gewlcht  aua  dem  Bdgcl  bervor,  ao  wird  dcr 
Hebei  frei  und  legt  aicb  unter  dem  Einllna  dea 
Gewicbta  and  dea  Druckea  der  Kngel  auf  die 
Scbneido,  die  in  der  Ricbtung  der  Reaultante 
dieaer  Krafce  angebracbt  iat.  Bei  genilgend 
groSem  Auazug  dea  Qewichtea  trilt  cin  Ein- 
apielen  ein  und  ea  hat  jotat  auch  der  Drabt 
immer  genau  dieaelbc  Durchblegung,  die 


Spanukrafl  in  dieaer  1. ago  kaiin  direkt  auf  dem 
aiiazlehbaren  Arme  dea  Hebela,  der  iiach  vorher- 
gegangener  empiriacher  Eichung  in  >/a  bg  ein- 
gcteilt  iat,  abgeleaon  werden.  Die  L'bertragung 
durcb  Schneide  und  Kugel  wurde  gewKhlt,  well 
dieae  Klemcnte  die  Reibung  zu  einem  Minimum 
machen,  totcr  Gang  kann  nlcbt  entateben,  well 
der  Druck  etets  in  elner  Rb-btung  wirkt  und 
die  unter  Druck  atehenden  Telle  aua  geharte- 
tern  Stahl  hergeatcllt  alnd>).  Bei  einiger  ('bung 
gcatattet  daa  Inatrument  ale  DrahlzOge  bia  nuf 
'An  g genau  abzuleaen. 


Klektrtitechiiiacbe  Geaellachaft  zu  ('bln. 
In  dor  hundertaten  Voraammlung  am  17.  No- 
vember 1904  hielt  Herr  Dr.  Coraeplua  einen 
Vortrag  uber;  ,Elcktriache  Elaenbalinen  In 
Italicn  und  Scbwciz*,  don  wir  mIt  unweaent- 
lichen  Kurzongen  nachfolgend  wiedergeben; 

In  Uberitallcn  und  der  Schweiz  bllden  die 
dort  reichlich  vorbandenen  Waaaerkrbfte  und 
dor  Mangel  an  eigenen  Koblon  cin  Moment, 
daa  die  Anwendung  der  Elektricitfit  beaondera 
bvvorzugt  erachoinen  iHQt.  Wir  aehen  daher, 
daS  in  dieaen  Idtndem  elektriacbo  Bahncn  aeit 
.lahren  in  Hetrieh  aind,  die  in  ihrer  Geataltung 
nlcbt  einen  aua  irgondwelchcn  Iheoretiachen 
.Spckulationon  angcatellten  Verauch  bedcutoii, 
aondem  aicb  bolriebamaSig  dem  Eiaoobahnnetz 
in  roguMrer  Wetae  cinfugen.  Am  cinfaebaton 

fieataitet  aicb  die  Kiiigliedoriing  dea  cloktriaclien 
n don  beatehenden  Dampibetrlob.  wenn  einzcinc 
Zuge  odor  game  Strecken  mit  Akkumnlatorcn 
auageruatet  und  bctrieben  wordon.  Diea  iat 
mit  durchtiua  gutom  Krfolgo  auch  auf  cinor 
Strecko  in  Oboritalien,  nMmlicIi  derjenigen  von 
Malland  nacb  Monza  goachohon,  wonn  aueh 
bemerkt  wordon  mull,  dalt  der  Rotricb  in- 
zwiacben  wiedor  oingoatollt  iat.  Itezi'iglich  tthn- 
licher  Vorgbngc  in  Doutaehland  orinnoro  ich 
an  die  Uahn  von  l.ndwigahafon  nacb  Nciiatadt; 
vielleicht  iat  oa  dor  Kinffihrung  der  nciioren 
loichten  Akkumuintorenaurten  vnrbehalton,  nuf 
dieaom  Gebioto  weitere  Kortaehritte  zu  machen. 

Goht  man  zu  dor  Aniage  auagodehnter 
elektriacher  l.citungaa.vstomo  uhor,  ao  liegt  ea 
nahe,  den  im  StrnConbahnbotriebe  howNhrten 
Uloichatruin  nutzbar  zu  machmi.  Wegen  der 
immorhin  beaclirHiikten  Spannungagrenzen  wird 
man  eine  Femleitung  mil  hochgeapaiintem 
Drehatrom  und  Dmformung  in  Gleichntrom  ala 
zwockinfiBig  betrachten.  Dieaea  Svatem  iat  bei 
dor  Bahn  der  italieniachon  MiltelinoerGcHell- 
achaft  ziir  Anwendung  gebracht,  welche  von 
Mailand  iiber  Galiarute  nacb  I'orto  ('ereaio 
fuhrt.  Ich  muchte  dabci  beaondera  hervor- 
bebon,  d‘iU  cine  tioachwindigkoit  von  90  bia 
|iX)km  pro  Stiindc  orrcicht  wird,  und  dalt  nacb 
meinen  Aufzoiehnnngen  cinachlieBllcb  weaent- 
liclicr  Aufonthalte  und  Veran.ttungxm  die 
mittlore  Kahrgeachwindigkeit  GO  Km  pro  Stunde 
betrug.'  Di<*  donaelbHt  vno  der  fritnzb.aiHCben 

“arji  * lirrauirnlirn  dar  Kuic-’l  einl  diiri'li  riorti 
HwIxcd  X varbioiUrt.  <lrr  uiitar  Smaltaiiui  itou  MMkrcchl*-n 
Arm  il<«  Winkvllirbi-ta  mil  dom  Kumlitcmpel  T«rbiadi*(. 


Thomann-tloualon-GoaellachafI  zur  Anwendung  ' 

gebrarbteii  Spannnngen  aind  13000  V Drehatrom  * 

und  C60  _V  Gleichatrnm.  Der  Betrieb  mit  elner  • 
dritten  Kontaktachirne  ^lelt  aicb  naeh  melner 
Beobachtiiiig  und  den  Berlcbten  tadelioa  ab.  d 

BezUglich  der  Betriebakoaten  wurdon  ipir  4 

gegenilber  zuni  Tell  ungunatige  Behaupiungen  > 

aufgettelll.  i 

Alt  Einfachheil  gewinnt  daa  Stromayatom,  * 

wenn  man  dazu  dbergvht,  auch  die  Motoron  ' 
mit  Drehatrom  zu  betrolben,  wie  diea  z.  B.  bei  ■ 
der  Bahn  Burgdorf-Thun  und  der  cinige  Jalire  ' 
fruher  In  Betrieb  geaetzten  StraBenoaho  in 
Lugano  durch  die  Kirnia  Brown  Boveri  A Co. 
durchgofiihrt  wordon  iat.  Ein  weiterea  Be-  t 

atreben  glog  naturgemKB  dahin,  die  Bctrieba-  < 

apannnng  in  den  Fahrzougen  aolbat  zu  orhuhen,  i 

aodaB  die  Zufubrung  orhcblichcr  Knergiomengen  t 

crloichtert  wird,  oin  Vorhaben,  daa  boi  don  ■ 

knllektorloaen  Motoron  vorhlt'IniamaBlg  leicht  i 

vorwirklicbt  werden  kann.  WMhrend  die  Bahn 
Burgdorf-Thun  mil  TOO  bia  330  (autnahmaweiae 
llOOi  Volt  arbeitet.  betrkgt  die  Spannung  In  dor 
Valudlina-Bahn  3000  V am  Wageii,  und  man  Iat  t 
bei  der  Strninxuruhrung  zu  einer  Spannung 
von  30000  V aiifgeatlegen,  ein  Wert,  dcr  nacn 
Idalierigen  Begrifl^en  recht  hoch  eracbeint,  durch 
die  neueaten  Auafiihrungen  fUr  Kraftilber- 
iragungen  mit  40000  und  mehr  Volt  abcr  noch 
weaeiitllch  abertrofien  worden  iat. 

Ich  wende  inich  nunmehr  zur  Beaebreibung 
und  ErlAiiterung  der  einzelnen  genannten 
Bahnen.  Die  Bahn  Burgdorf-Thun  Iat  1K99  er- 
Offoet,  ca.  40  km  lang  und  ala  Nebenbahn  ge- 
baul.  Die  Kraftlieferung  beaorgt  die  Firma 
A.-G.  ,Motor~.  Die  nnnnalapurige  Bahn  wird 
mit  Zttgeo  von  SO  bia  auHnahmaweiae  100  Tonnen 
mil,  wIe  ich  beobachtet  babe,  30  bia  40  km  pro 
Stunde  befabren.  Die  Stromzufilhrung  iat  ooor- 
irdiacb  aoagefuhn  mil  2 Fahrdrkhtea  und  einer 
berclta  crwaliuten  Spannung  von  900  bia  TOO  V. 

Der  Drehatrom  wird  voiii  Kanderwork  mit 
16000  V geliefert  Die  Bahn  Iat  an  den  aogc- 
nannten  nnrahigen  Betrieb  ai^eachloaabn. 

II  Tranafoniiatoren  aind  an  der  Strecke  vor- 
toill.  Dieae  kann  durch  Streckeiiausachalter 
in  entaprechend  anabhXnglge  Teile  getronnt 
werden.  Jedor  Motorwagen  iat  mit  vier  oin- 
zcinen  Bugein  auageruatet,  dcron  Kontakt  eine 
dreikantige  Geatalt  beaitzt.  Die  Schionon- 
verhindung  erfoigt  nnter  Anwendung  einer 
Metallpaato.  Dio  vier  Motoron  von  jo  GO  FS 
aind  parallel  gcachaltcl.  Daa  Gewlcht  dor 
elektrfachen  Auaruatiing  erhSht  daa  Goaamt- 
gowicht  auf  3*2  t.  AuBer  don  I’eraonenmotor- 
wagen  aind  I/okomotivro  vorwondot,  welche 
zwei  Eloktromoloron  von  je  160  P.S  bcaitzon 
und  einen  bequomen  FQhreraland  in  ihrer  Mitte 
aufweiaen.  Infolge  dea  hnrgigen  Terraina  ar- 
beiten  die  Moloren  lioi  Talfahrt  mit  Stromwider- 
gewiniiung.  Wie  berichtet  wird,  hiibon  die 
Motoren  auCerordenlllch  lange  koinor  Roparatnr 
Oder  irgendwelchen  Narh.-ienona  bedurft. 

Die  StraBenbahn  in  Lugano,  welche  die- 
aclbe  Anordnung,  ich  muchto  aagen  in  vor- 
kli-inerleni  .Mafiatalie  aufweial,  nur  mit  dom 
Hnteraclilod,  daB  dort  Rollenkonlakt  vorwondot 
wordeii  iat,  arbeitet  ebenfalia  nacb  moinor  Be- 
obacbtiing  In  durebaua  zwockontaprochondor 
Weiae  und  verdankt  Hire  Enlatehung  dom  Um- 
atande,  daB  eine  vom  Orte  12  km  entfornte 
WaaHerki’aft  zum  Aiitiiebe  der  Bahn  bonutzt 
werden  aollte.  Die  Fahrgeachwindigkoit  bo- 
trllgt  5 kill  pro  Stunde  und  wird  durch  Regu- 
lierung  dea  LKuferwIderataiidex  vormindort. 

Ein  Anfahren  iat  auch  auf  der  Sloigung  von 
60  pro  Mllle  mbgllch.  Die  Auabildung  dor 
etwaa  kompllclerten  Woichen  iat  In  don  boidon 
genannten  Bahnanlagen  in  einer  aolchen  Weiao 
erfoigt,  daB  die  zweidrBhtIge  Fahedrahtanlago 
anatandaloa  befabren  werden  kaiin. 

Die  Bahn  Im  Valiellina  let  von  der  Firma 
Ganz  A Co.  auagefiilirt  and  beaitzt  iiaturgemHB 
eine  principielle  Ahniichkeit  mit  den  ebon  bo- 
aprnenenen.  Eine  Waaaerkraft  aland  in  dem 
wa.aaerroicben  AddalluB  bei  Morbegnn  zur  Ver- 
fUguiig,  wo  droi  SJItze  Tiirbinen-Dynainoa  von 
je  2!KK)  l*S  aafgcatellt  aind.  Die  Maachinen 
geben  bei  dem  lA-iatungsfaktor  0,7  und 
2000-)  V Drehatrom  lUTiO  KW  Die  LInie  iat  da- 
durch  beaondera  intereaaant,  daC  aic  durch  cine 
aehr  groSe  Reiho  von  Tiinnola  fiihrt.  In  donon 
bei  Dampfbetrieb  die  Reiaendcn  In  orheblichom 
MaBe  unter  RaiichbelAatigung  loideii  wiirden. 

Die  Motorwagen  hahen  cin  Eigengewteht  von 
S3  I und  konnen  einen  'Ziig  von  5 bia  7 
Fersoneiiw.igen  von  zuaammen  IGO  t boi 
iO  pro  Mille  .Stelgiing  mit  on,  65  km  pro  Stunde 
befordern.  Die  Strniiiabnaiime  erfoigt  durch 
einen  Walzenkoniakt,  die  gnnze  Steucrung  wird 
ill  ainnreicher  Weiae  mil  DrucklufI  botrlebon. 

Eine  bcaondere  Eigeiitiiinlicbkeit  boateht  darin. 
dnB  dio  Motoren  nlcbt  parallel  arbeiton,  aondorn 
daB  »io  in  der  aiigenamilen  Kaakadenachaltiing 
angeordnet  aind,  aodaB  man  mil  zwei  vorachio- 
denen  I'alirgcHchwindigkeiieii  nAinlich  etwn  35 
und  G5  km  fahreu^kanu. 
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AaO<‘r  den  MoU>rw«|;cn  sind  much  Loko- 
motiren  inr  Anwendung  gelmngt.  Jode  dor 
vier  Achien  wird  durch  einen  normmi  IM  PS 
leiMonden  Motor  anRetricbcD  Es  waren  much 
lar  Zelt  dor  BcsicbliguDg  bcroita  neuere  Loko- 
moliren  In  Bctrieb.  wol<^o  12U0  PS  in  Icistcn 
nrciSgon.  Dor  Uauptuntorachicd  dor  nouon 
sod  alton  lyokumotiron  licgt  in  folRCndom:  Die 
Tier  Motorcn  dor  alien  AuefUbning  troiben  die 
lyOkomotiTRchaon  direkt  durch  Qclonkktippo- 
loDgen  an.  Sio  sind  alio  vior  parallel  an  die 
Hocbgpannniig  angoscblosson.  Dio  Goschwin- 
diftkeit  botra^  Si)  km  pro  Stnndo. 

Die  iicuon  lyokoinotiveii  bcsitxrn  riiuf 
.tcbiou,  daroo  d.ei  Triebiicheon.  Die  .Motorcn 
>:Uon  iwischon  dicson  Achscii,  und  jc  iwci  in 
Kukadonschalliing  rcrbunilonc  .Motorcn  sind 
in  einem  GchHusc  vercinigt.  Sio  treiben  durch 
Koppi'lelangcn  die  Triobachson  .ni.  Die  Motor- 
lager  haben  vcrtikalce  Spiel,  da  die  Kiirbol- 
uplen  dor  miulrrrn  Ttiobachso  koine  KedorunK 
besitien,  dlcjcnigcn  dor  Motnrwellc  aber 
fedemd  grlagort  sind.  Die  Qeschnindigkeit 
belrlgt  3d  bis  40  und  Go  bis  70  kin  pro  Stuiide, 
^e  Zuekriirto  GUOO  bxw.  S500  kg.  ^ Anfubren 
elnes  Zugca  von  400  I bci  I ®/(o  Stelgung  in 
35Srkunden  von  0 auf ‘2ii  km  und  oincs  /.ugea 
voD  dO  t bei  I "Ao  Sleiguiig  von  o auT  GO  km  in 
no  Srkundeii,  aiich  bci  3700  V.  Anfahron  nucli 
beilSiil  III  20 */nn  mriglicb.  I iiis  Anfubren  wurdo 
liei  dor  Abiiahincprobo  in  zweiininuiliclie.il 
/.Tischcorkiiinen  SO-inal  wicderlioll.  Geiiicasciie 
3ugkraft  S400  kg,  Gow*iclil  G2  t,  42  t AdhANinns- 
gewiebt,  l-jou  bis  ISOO  1*8,  Autteririitrallon  bei 
S.«J  PS. 

Die  Strorniibiiehiiierwalzc  wIrd  bci  gruCcrer 
(jeschwlndigkelt  init  erliolito.iii  Driick  an  die 
KabrdrAliio  gedrUckt.  Der  heratigelus'.ene 
Strumabnehnier  isl  stroiiilos.  Die  .Motnrlago- 
nmg  welat  bcsniiderc  Rinriclituiigcn  iiuf.  Die 
.'ichleifringe  llegeu  ganz  aufierlialb.  K.s  ist  kein 
Muxiinulauafcchalter,  anndern  eln  Zcitrelala  vur- 
gMclien.  Der  ruliiscliallor  wird  nirlit  voii  Hand 
londrrii  iiiit  Druckluft  gestolll.  Ea  ist  iiur  eln 
Kshrsrhalter  fdr  belde  Motorcn  vorliandeii 
Zed  l.nkomoliveii  haben  Wasser-,  eiiie  auf 
tVuiisch  der  Eiaenbahnvcrwallung  Mctiillwidcr- 
iiiiiide.  Die  neuen  I.uflpumpen  haben  atalt  der 
truiile  Drehachleber  und  arbcitcii  gerkunchloa. 
Der  Betrleb  der  Vallellina-Bahu  1st  am  4.  Sep- 
leniber  1902  begonnen  worden. 

Der  Keduer  erwkhnt  noch,  daS  Ibm  die 
Finna  A. -O.  Brown,  Boveri  A Cie.  fol- 
gendcs  mitteilc.  Sio  hat  zwel  Lokomotivon  fiir 
die  Valiellina-Bahn  In  Anflrag  erhalten.  Dio 
Ansfiihrung  erfoigt  init  drei  Tricb-  und  zwei 
lutofachsen.  Die  Dalen  Bind;  Qowicht  62  I, 
Adhasionsgewicht  42  t,  Normallcistung  IKK)  PS, 
34  nod  6H  kna  pro  Stunde,  normale  /.ngkrllfto 
li.'O,  3.VX)  kg,  maximal  IKX.'O  biw.  7000  kg.  Die 
verschicdeiion  Gcecbwindigkeitcn  werden  durch 
Polumschallung  erreicht  (16  bxw.  6 Pole).  An- 
fshren  in  Dreieckschaltnng  niit  IG  Poicn.  Die 
bokomotiven  sollen  I90G  iu  Bctrieb  kommen. 

Bexiiglich  dor  Ucrstellongskosten  der  go- 
nannten  Baboon  sind  folgendo  Zahicn  xii 
nennen: 

Die  Baho  Burgdorf-Tliun  erforderte  (Ur: 

Hochsuannuug.oleituiig I40  00u  Fres. 

Trauiiorinator-Slatloneu  ....  160000  . 

Pahrdralit  und  Schlenenritcklcl- 

luog 3AOOOO  . 

Sutionsbeleuchtung  u.  8.  w.  . . . 20Ciiai  . 
P.lekiriachc  Ausnisiiiiig  ilea  Koll- 

materials 235  0(xi  „ 

lleservftelle .300(10  . 

zUHaininen  (B.'iOlX)  Kreo. 

Die  lOG  km  langc  Vallcllina-I,inie  hat,  ab- 
getelion  von  den  wnsscrbaulichon  Arbeiteo, 

Mill,  biro  (4  Mill  M)  gcnostot.  .Sic  ist  Kigcn- 
lURi  dOB  italienischon  .Staates  and  wird  von  der 
Kete  Adriatica  in  Paebt  betricbon,  sndaS  sich 
beaondcro  V'orhIltnUse  fiir  das  ciozugclicndc 
Hlaiko  ergaben.  Rs  wird  beabsichtigt,  uio  l.ioio 
von  Ia'CCo  nacb  Mniland  weltorzufiihron  und 
dort  xum  Tell  mit  sebweren  sclioollfahrcndcn 
Zligen  XU  arboltcn. 

Die  eloktriscbcn  Eisenbahnen  rrrcgoii  in 
neuerer  Zeit  das  erhohte  Intorcssv  der  Kisenbahn- 
vorwaltungcn.  Im  .Sommer  d.  J.  tagto  der  Verein 
Dentscher  RisonbiibnvcrwalUingcn  in  Danzig 
nnter  Tellnabme  zahlreicher  aiiswllrliger  Ver 
treter,  u.  a.  von  Ostcrroich-Ungani,  Holland, 
Luxemburg,  Warscbaii,  Kumftnicn.  Dos  iister- 
reichlsche  F.iscobahnministctium  stclltc  den 
Aotrag,  auch  elcktrlschc  Vollbahnbetriebe  In 
den  Verein  aufxunehmcn.  Hieruber  soil  1900 
BeschluO  gefaOt  werden. 

Znm  Schlult  moines  Vnrtrages  inGchtc  Ich 
noch  die  Frage  aufwcrfen,  inwlewelt  das  Ihnen 
hler  In  Wort  und  Bild  Geschilderte  fUr  uns  iu 
Deutschland  Intoressc  und  Aussicht  auf  Nacli- 
ahmung  bleten  kann.  Es  Ist  Ihnen  nicht  unbe- 
kanot,  dad  gerade  bei  uns  elgcnartige  Versuche 
mit  Sehnellbabnhetrleb  angestellc  warden  sind, 
beztlglich  deren  man,  was  elne  baldigc  Kln- 


fiihrung  In  wirkllche  Betriebe  betriflt,  mindestens 
ctwas  xweifelhaft  sein  muB.  Die  Geschwindig- 
keiten,  wie  sle  aut  den  von  inir  beslchtlj^en 
Bahneu  und  besonders  der  Babn  Mailand-Porto 
Ceresio  verwirkllchc  sind,  dlirften  den  modemeo 
Anforderuogen  genligen.  Die  Rosten  fallen 
dabei  nicht  so  ungeheucrlich  aus,  ala  bei  den 
ganz  groilen  Geschwindigkeiten,  eineEinftlbrnng 
derartiger  Betriebe  in  Deutschland  wAre  dahor 
7.U  wiiuBchen.  Einc  Schwierigkeit  liegi  ahor, 
wie  Bchon  eingangs  erwahnt,  darin,  da6  wir 
WasserkrAtto  nicht  In  orheblichem  .Made  bo- 
'.itzen.  Viellcicht  gelingt  es.  auch  unter  An- 
wendiing  von  WArmokraftmaachinen  clektrischo 
Slromverteilung  fur  Bahiicn  ins  i.eben  zu  rufen. 
Ein  weitcror  FortschritI  steht  wobi  auch  in 
Aussicht,  nAmlich  der  Fortfall  der  kompliciorten 
Leitiingen,  wclche  dor  Drehstrom  erlorderlich 
macht,  iodem  cinfachcr  Wechselstrom  mil 
bloUcr  Traosforinatinn  zur  Anwendung  gelungt. 
.Soweit  darl  ivh  .aber  den  Eiodruck  mcincr 
Studionreisr  zusainmcnfaascnd  nussprcchcn,  dad 
besonders  in  den  besprochonen  (Segenden  fUr 
einen  .Spccialfiiehmann  dee  Sehenswerten  gnnng 
gebolen  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(PSr  d(r  In  itinsrr  HpmUs  notknUsnso  kluriluiutn*  Sber- 
ninmt  din  Kcdnkdoo  Volnn/lol  VnrbladllcbkolL  Idn  v«r- 
nntwnrtliohknit  fSr  die  Rlcbliaknit  der  MfltellaoarD  lied 
(edisHrb  bi*l  den  KorresooodnnteD  snUsLI 


\i'brr  den  kin  flu  fi  der  Cnterleilung 

rinrr  Funkrnslrecke  und  der  KapacitS! 
auf  Funkeuenttadungeu. 

Herr  Dr.  Benischke  behauptel  Im  Naclitcag 
seines  oblgeu  Aufsatzes,  daU  die  von  uns  ge- 
fundeneo  Werte  der  zur  Cberbriickung  ver- 
scliiedener  Lufifunkenstreckon  nolwendigeu 
Spauuungen  kelnen  lecbuischeii  Wert  hAlten; 
mid  zwar:  I.  well  bei  den  von  una  beuuiiten 
Fiinkeiilndukioren  die  oiagnetiscbe  .Streuuiig  xu 
grod  aei,  2.  dabet  unberechenbare  Spaonuuga- 
erhShungen  durch  Uesonanz  aufirelen  kGnnten 
und  3.  well  der  durch  die  Vorcntladungeo  des 
Funkens  bodingtc  Spaunuugaabfall  niebt  In 
Kiicksicht  gezogen  sei. 

Darauf  beincrken  wir;  ad  1.  Dad  sicb  mit 
dcmsclben  Apparat  sowohl  bol  oAenem  als  auch 
gescblosaenem  Eisonkern  diosolben  Spannuuga- 
werte  ergaben,  der  Einflud  der  ma^olischen 
.Streuung  also  niebt  erheblich  sein  kann.  Dabei 
war  Im  erstcren  Fall  die  zur  Erreichung  der- 
scibeu  FunkenlAngc  notwendige  primAro  Strom- 
slArko  ungefAhr  im  VerhAUols  2 : I grtider  als 
im  lelzleroD.  ad  2.  Dad  bci  unseren  Ver- 
suchen  der  Einllud  oiner  ctwalgcn  Bosouanz 
nicht  bedcutend  gewesen  sein  kann , ililrlte 
daraus  bervorgehen,  dad  wir  selbsl  dann  die 
gleichen  Spannungswerte  crbielten,  wenn  die 
KspacitAt  des  .SekundArkreises  botrAchtlich  ver- 
grodert  wunle.  AuflAlllge  KesonanzerscheinuD- 
gen  traten  erst  dann  auf,  wenn  man  diese 
KspacitAt  sowoit  vergrhderte,  dad  die  aekun- 
dAre  Schwingungsdauer  diesolbe  wurde  wie  die 
des  primAreh  \Veehselstromes.  Die  Grode  der 
hierxu  crforderlichen  RapacitAt  belrog  circa 
0,01  Mikrofarud.  — iid  3.  Dad  bei  einem  xwltcbeu 
Spitzon  in  freler  l.uft  itbergehendeii  Funkeu 
eln  murklicher  .Snaniiungsaufall  infolge  der 
Vorcntlsdungen  nicht  vorhanden  isk  bat  der 
elne  von  uns  dadurcb  bewieaen,  dad  bei  der 
Slessung  des  l.lbersetsnngsverhAltnisses  dea  In- 
duktors  mit  und  ohne  Vorrntladungen  daa 
letztere  aich  im  weacntllchen  gleicli  blleb  (aiehe 
Ann.  <1.  Phya,  Bd.  14.  1904,  .S.  .*iW  u.  f.).  Wenn 
im  erstereii  Fall  das  rbersetzungsverhAltnis  so- 
gar  clwas  grSder  ansfiel  als  im  zwelton,  was 
Herr  Dr.  Benischke  gegen  diese  Versuche 
anrtihrt,  so  erklAtt  sIch  dies  sehr  eiufach  durch 
die  Versucbsaiiordnung.  Auf  die  uAhere  Er- 
klArung  dieses  l.iiiterschiedes  braucht  bier  urn 
so  weniger  eingegangeu  lu  werden,  als  die 
Griide  desselben  im  Maximum  nur  2*/o  bctrng, 
ein  Wert,  der  bei  Versuclien  diescr  Art  offenbar 
ohne  Belaiig  1st.  — 

Nacb  aflem  diesen  glaubon  wir  behaupteu 
zu  kOnnen,  dad  die  Auslchl  des  llerrn  Dr.  Be- 
nischke,  unsore  Messungen  hAlten  fiir  die 
Teehnlk  kelnen  Wort,  nicht  zutreSoiid  ist,  Im 
Gegentell,  ineinen  wir,  dad  die  zu  bestimmteii 
FmikenlAngcu  in  freier  Luft  zugehbrigen  Min- 
drst-pannuiigcn  mil  zicmiicher  Gciiauigkeit 
durch  die  von  uns  angegobenen  Werte,  speclell 
durch  die  von  einem  von  uns  a a.  O.  ermillel- 
ten  Maximalspannnngen  dargestollt  werden. 
Wenn  daher  in  dor  Praxis  in  spocicllon  Fallen 
scheinbar  mit  geringeror  eifektivor  Spannung 
lAiigere  Funkon  erreicht  worden  sind,  so  ist 
dies  nacb  unserer  Auffassung  auf  bosondere 
Uraaclicn.  z,  U.  auf  Starke  Abweichuiigcn  der 
priin.Aren  Stromkurve  von  dcr  Sinusform  oder 
auf  SpaniiungscrhAhung  durch  Kesonanz  oder 
bei  Gleltfunkon  auf  Verunrelnignng  dcr  Ober- 
HAche  u.  B.  w.  zuriickinfuhren,  L^sarhen,  die 


aufzndnden,  cben  Aufgahc  des  betreflendeii 
EJektrolecbnikera  1st. 

Ea  wAre  gewld  Inlen-ssanl,  wenn  die  Ver- 
Huche  mil  einem  technischen  Transforinaior 
von  grGderer  Lelstnng  wiederholt  wttrden,  wir 
glauben  aber  nicht.  dad  tich  damll  wesentllch 
andere  Werte  ergenen  werden. 

Hamburg,  17.  I.  06. 

Dr.-Ing.  W.  Voege.  Dr.  B.  Walter. 

I Turbodyuamos. 

In  Uefl  49  dcr  ..ETZ*"  Ist  outer  dem  TItcl 
.Kcisebriefe  aus  Amerlka'  elne  Abhandlong 
des  Herrn  Clarence  Feldmann  liber  amori- 
kanische  Turbodynamos  erachlenen,  wolebor 
ofienbar  die  Anac'hauung  zu  Orunde  licgt,  die 
Amerlkaner  sclen  der  europAlschen  Industije 
in  Bezug  auf  die  Ausblldung  und  Herstellunir 
dieser  Maachinengattung  Oberlegen.  Es  wir- 
daher  wobI  nicht  unangebracht  aeln,  den  Ver 
fasaer  der  genannten  Abhandlong  iiber  dcii 
Stand  der  Ronalrnktlon  von  Turbogencratorei- 
auf  dem  Kontinoni  — uber  die  er  augenschoin 
lich  weniger  gut  informiert  ist  als  iiber  die 
betreffenden  VerhAltnlsse  in  den  Vereinigten 
Staaten  — ctwas  aufzuklAren. 

Herr  Feldmann  erwAhnt  z.  B.  in  dor  Kin- 
leitiing,  dad  Turbodynamos  vorlAnfig  noch  nicht 
gerade  elne  gAngIge  Fabrikwarc  scion,  his  mag 
dies  ja  fiir  violc  Finneii  zutreffen;  anderersoils 
sind  aber  doch  auch  schr  grode  Ausnahmen  zu 
machen.  Uoispielsweisc  Ist  bei  unserer  Finna 
soit  ca.  4 Jabren  die  Fabrikstion  von  Turbo- 
gencratoren,  iind  zwar  fiir  Wecbsolstrom  sowohl 
als  auch  fiir  Glcicbstrom,  so  Ruderordeotllch 
stark  in  don  Vordergrund  getreten,  dad  sle  die 
game  ubrige  Fabrikstion  in  den  Schatten  sirlli, 
wobei  zu  bomorken  isl,  dad  schon  die  allerersteii 
Maachinen  nacb  den  noch  heulo  geltendcn  Gc- 
sfehtspunkton  ausgoriihrt  wurdon  und  sich  auC<-r- 
ordentlich  got  bewAhrt  haben,  derart,  dad  z.  B. 
dor  zwoitgebsuto  Alternator  aus  dem  Jalin- 
1900/1901  und  die  jotzt  in  Ausfuhning  bellnd- 
licben  Maschinon  von  lOOiA)  PS  mit  Ausnabme 
naturlich  der  Grbdooabmosaiingen  praktisch  die 
gloichoD  Masebinen  sind.  Was  din  von  Berm 
Feldmann  angodoiitetcn  Schwierigkeiten  In 
derKonstraktion  so  scbnell  laufcndnrMaschtneu 
anbetrilT),  so  sind  wir  dor  Ansicht,  dieselbeii  voll- 
slAndig  ilberwunden  zu  haben  und  zwar  so,  dad 
unsore  Turbodynamos  den  langsam  laufenden 
Typon  gloichwertig,  wenn  nicht  lu  vlelen  Punk- 
ten  iiberlogen  sind.  Die  in  Fig.  10  und  Fig.  14 
des  Artikols  in  Heft  49  der  .errZ“  illnstriorti' 
LGsung  fQr  Magnetfelder  passend  fUr  Turbo 
dynamos  ontsjirTcht  dein  von  uns  zuerst  oil.- 
g'eschlagenco  Weg  (slehe  unser  D.  11.-P.  1.36253  . 
Auch  die  in  Fig.  13  gezeigte  Metbode,  die  Wicke 
lungen  zu  halien,  ist  ulcht  ainerikanischen  Cr 
sprunga,  sondern  wurde  bei  uns  schon  bei  den 
im  J^re  I89G  ausgefiihrtcii  Motorgeneratoren 
der  Societa  Edison  In  Malland  verwende’ 
Ebeiiso  sind  uns  auch  die  Amerlkaner,  was  Uin 
fang  und  Grade  der  Ausfabrungen  anbetrim, 
keliieawega  Uberlegen;  dean  schon  Im  Jahre 

1900  wurde  die  Frankfurter  Turbodynamo,  dl.i 

1901  In  Betrleb  kam,  aufgezeichnet.  Ea  ist  die.s 
elne  Einphaaenmiachine  mit  Oreiphasenwicke- 
lung,  die  ala  Elnphasenmaachine  3000  bis 
a.’iOO  RW  und  ala  DreiphascnmaBchino  6000  KW 
gibt  und  In  ihrer  lyClatung  also  den  bis  heule 
gebanten  stArksten  amerlkanlachoD  Masebinen 
ebenbiirtig  ist.  Abgesehen  von  unserer  Firms 
hat  aber  auch  Parsons  in  England  Turbo- 
dynamos  bereits  fdr  Uandertiausendn  von 
PferdestArken  ansgefUhrt  und  es  darf  dalii-r 
auch  fiir  Ihn  diese  Fabiikation  durchaus  al» 
.gAngig*  bezeichnet  werden  und  zwar  ist  sle 
dies  schon  seit  Mitto  I(<65.  Was  Glclchatroin- 
Turbodynamos  anbetriflt,  so  glauben  wir  nicht. 
dad  die  Amerlkaner  such  uur  aonkhemd  sovlel 
erreicht  haben,  wie  England  und  unser  Ronti- 
nent;  donn  nnseres  Wissons  laufen  in  Anierlkn 
uborhnopt  noch  koine  im  praktischeii  Betrleb, 
wAhrend  in  England  und  auf  dem  europAiachen 
Konlinent  solcoo  .Masebinen  in  sehr  groder  An- 
zahl  im  Betriebe  sind  und  wir  a.  B.  solche  bis 
zu  1600  KW  in  Ansfiihrung  haben.  Suhlledlicb 
m6ehten  wir  Herm  Feldmann  auch  auf  den 
in  dor  Zeitschrift  .Electrical  World'  vom  15  Ok- 
loher  1904  crschiencnon  Artikel  Qber  Turbo- 
dynamos  vorwoison,  wo  er  die  meisten  der  bier 
aiigezogenen  Tatsachen  olienfalla  erwAhnt  flndet 

Wir  haben  uns  crlaubt,  auf  die  Angelegen- 
heil  elwas  ningchond  zun'icksukommeu,  well  es 
in  neuerer  Zeit  Mode  geworden  ist,  eiiier  Sache 
erst  dann  die  richtige  Be,xchlung  zu  schenken 
und  sie  als  gut  zu  betrachteo,  wenn  ale  von 
Amerika  her  auf  den  Mark!  gebracht  wird.  Als 
eln  Beispiel  fiir  diese  bedauerliche  Tendenz 
machlen  wir  nur  auf  die  Olausschaller  verwclseii. 
bei  deiien  die  gleiche  Erscheinung  zu  Tage  ge- 
ireten  1st,  wie  bei  den  Turbodyiiiimos. 

Baden  (Schweiz),  17.  1.  Ofi. 

A.-Q.  Brown,  Boveri  & Cie. 
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\Vas  TroUersche  Oesets. 

Auf  sjeUo  H7  der  apricht  Herr  Dr.-lDK> 

Mouaach  von  dein  Troiterscbcn  Gesctz: 
loUicrcs  ial  in  dcr  B'Ji.  S.  433,  behandolt. 

Irh  machf  abor  <laratif  aufmrrkxain,  dafi  dicscn 
sogunaonit*  rrotlerncht*  <U*Aetx  arhon  %*iel 
frOher  vou  uiir  auagenprochon  lal.  B'iue  elo- 
gehcode  Abhandlun^  uucr  die  Lichtverteilungr 
boi  noK<^nlampeD,  in  wcichor  auch  sum  oratcn 
Mnl  die  ubaondcrlichn  B'onn  dra  Werbsel' 
Mlromlicbt'Dla^ramina  uacbf^ewieM'n  uml  daa 
.Trnuer^sebe  Ocm'Iz  au8^eHproclu*n  wurdo, 
tindot  eUdi  In  dom  .I'ciiUalblatt  fllr  B'icktro* 
U'dndk*  IHr'U.  S. 

M unHif  n,  *JM.  t.  iCi.  llppcnboro. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


B/leklrixitKU-A.'O.  vorni.  Sebnekert  & <0.. 
NiirnberK.  In  der  GeiicrnIvorNanmtIunilC  vom 
•t.  Januar  erkiArte  Kmmmtrxienmt  IN*tri  naob 
dom  Bv*richt  der  Voattmehen  ZoI(un>(*‘,  daU  die 
VvriiHUnifrHe  dcr  (lesfllst-liure  bicli  bolt  deiii 
leUteti  Jahre  mcfkiicb  gebcaaort  habeii>  J>ab 
(te.xchUf?M*rj;<dmiadi*r>iciiii*n»Schnckcri-Worke 
t’fitKprecbe  dur^bau^den  Rrwattiin^rn.  die  iiian 
fdr  dab  erbto  Jabr  be^cii  durfiv.  Die  Ainilandb- 
untcrnchmuuifen  <icr  Klrtim  Svhiickcit  baben 
nneh  niclit  mIIc  die  erwiiiiK'bte  Bchgcrmif?  der 
VeriiKItnibbe  gezeiiigt,  wolicl  be7.ii);lich  des  Ab« 
bclilub^eb  der  ObterndcbibcJii’ii  Scbiickeri  Werke 
bcinerkt  wuide,  dati  fur  da»  letzie  (lebchiifls- 
jahr  iiurdciihnlb  kciiie  Divideiide  vorizctcblageii 
worden  nei»wriliiiirt*inerber;fanjfhbilanxl\ireirir 
nur  Deuniiimiatliehe  (tearhUftaptrrii'de  aurzunleb 
leawar.  AiisZweckmACi^UeliHxrunden  wurde  der 
verfn^baro  Gewinu  zii  UUckbtelluugon  verwen- 
drt,  uin  fur  gcwlwc  Knn6c*|«0D/.eu  aus  der 
I'ubinnicrnnk'  init  dem  Uuternebmcti  der  B'irma 
Siem»‘tis  i;  Halake  A.  (>  reebIxeiliK  voncuaorKeu. 
Das  Werk  In  Hafslund  hat  sluh  )«ebr  befriedi* 
ipend  entwickeit  und  schoiiit  auch  fUr  die  Zu> 
kunft  Gates  *u  versprcchen.  Das  Werk  in 
Kykkoisrud  ihl  iioch  nicht  %f>  well  geHirdcrt, 
liefert  aber  auch  ncliou  f(eringe  CberschilKbe 
liber  die  Bctrivbsaus^faben  Die  KiektriciidiS' 
werke  in  td^enor  VvrwaUun|;  haben  sich  be* 
frieditfeud  entwickeli  und  i‘rfc<*ben  allmKbiieh 
bich  DCSSerode  IM>en<c)iUH.'«e.  Hel  der  Konti* 
nontaien  GcseUscbalt  Cbr  cdektrische  I nter- 
ncbmun>rrti  rcichcn  jetzt  din  KinnabineD  hlo, 
mn  alJe  AiiSKaben  eitu^chliemich  dcr  Zinsen  /u 
decken.  In  den  oachbten  Ta^ren  bind  i;rudere 
rberweisuu^en  aiib  Itallou  InfoUe  deb  Ver- 
kaiifcs  dcr  Akiirn  dcr  Turiner  StraCeubaho- 
^CCbelUcbaft  zu  erwarteo.  Von  elDcm  Akiionhr 
wurden  bejttiimnte  ZahlunaiiKab«*n  iibcr  <ien 
PabrikatKiiib^ewlun  der  Siemeni^  ■ Sehuckert* 
Werke  und  dco  Autoll  der  Schuckert-< iebell- 
schafi  daraii  verlan^t  wurde  die  uovor- 
Aoderte  Kiiistclluofc  der  Akticn  dor  Konti* 
nentaleii  (tesellbclmfl  in  die  Schuckcrt-Bilanz 
(zu  5u^'«)  buinAn^elt;  einc  etwas  huhere  Be- 
lastnni;  hitttc  K*'''lHttet,  cine  kleine  Dividonde 
zu  verteilen.  I Mo  >croUe  Mchrhoit  dor  Ver* 
.Hainniiun}(  bilti^te  jedoeb  die  von  dcr  Verw*al* 
tun^  vor^eiiomnieiie  BlIanzatirKtelluiiK- 

Ber^nmnn  KleklrtrUUlx  - Werke  A.  * O., 
Berlin.  Der  uuUerurdentiichon  General  ver- 
snininlung  vom  i 1.  Jantiar,  in  wetcher  dundi 
'iu  Aktiondre  cin  KapituI  von  5 40I(XH)M  ver- 
in-ten  war,  lajc  der  Antr.i>f  dor  Vorwaltuuy:  auf 
KrhubutiK  deb  Grundk.'ipitaJb  um  lulH.iOiiCi  M 
auf  10  .Mill.  M znr  Beratung  und  BeschtuU- 
fassutig  vor-  Znr  Bc^ruiiduiur  debselbeu  wurde 
vom  Voritzenden  nacb  dein  Berlcht  der  ..Vossl- 
^chen  Zeituuif*^  folf^endcK  ausiT<‘fuhrt:  iK'r  in 
erzieUe  I lunalzt  betra^t  IMTUMOIJOM 
rund  8 20(hK)0.M  in  l!Kt;{  und  <}7<iOO<XlM  in  liOO. 
Bis  zutn  31.  Oktober  I1K>4  hat  scit  19(«>  eiti  Zu- 
von  M auf  Grundstuckc,  Gebkude 

und  Mauchioen  btatlKefmiden  Linter  Hinzu- 
rcchnung  dor  ZugHn^e  aitf  Werkzeuge,  Uten 
silien  und  ModcUo  ergibt  bicb.  duU  iilchl  nur 
die  in  Iboi)  der  (icsellHchali  zugeflOHsencu  neuen 
.Miiiel  in  dcii  AnlaKrii  Verwendung  gefunden 
liabci).  bouderu  daii  migar  noch  TiXilUO  M nns 
dem  Bcirlebe  ehluomineu  werden  tnuiiten.  Dio 
AuftrJlK**  hulion  sich  dcrarlig  gcinchrt,  daC  eb 
nicht  indglich  gewe»eii  ist,  sie  allc  susfuhrcn 
zu  kdiineii.  Auch  relcheii  in  heido.i  Abteilun* 
gen  die  Baume  nicht  aus,  die  Arheitcr  unter/.u- 
liringeu.  Es  i^i  diihcr  eJuo  Krweltoruog  der 
B'ahrik  notwemlig.  Zu  diobcru  Zwceke  ibt  be* 
rcitb  ein  benachbarteit  Grund'-tuck  mil  13:2  in 
SUalicnfront  uud  32  m Tiefe  fiir  M er- 

worben  wordcn»  mil  dem  In  die.tein  Jabre  Wn 
KabrikKobaude  mil  einuin  Koaieiiaufwaude  von 
etwa  3iVMRN>  bi»  4‘<.hhk»  M aufgcAihrl  worden 
soli  Die  Krwolterungen  wordt»n  dcr  lin  Kriih- 
jnhr  lUCM  aufgenonimencn  (leibteiiiing  von  Olub* 
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184.- 

188.25 

184,- 

1 185.25 

I85.-25 

93.75 

97.M 

97. 

97,1K) 

97, IHI 

IHI.— 

188,-1 

lr5.4U 

1 188. 

188,— 

64.- 

j 66.1IJ 

56,- 

1 56,- 

— 

lampeii  zugute  koiumeu,  die  siub  bereits  so  ver- 
inchrt  hat.  daU  in  den  letzteii  Wochen  lUOii  Lam- 
pen  pro  Tag  fabricioi!  werden.  Auch  fur  die 
lleratellung  von  Dynamos,  fiir  die  sich  niitnent- 
lich  in  Vcrbimlung  mil  Turbinun  cine  rege 
Nacbfrage  getiend  luacbi.  isi  die  Krwciteruug 
der  Anlagen  in  Aussiclit  genommon  Die  nriicn 
Aklieii.  die  fUr  das  Jabr  uar,  die  IMIfte  der  auf 
die  bisherigcii  Akticn  enlfsllenden  Dividenile 
erbaltcn,  werden  vnn  der  Deutscheu  Bank  und 
der  Aligemeineti  Deutachen  Krediianstalt  zum 
Kurae  von  2oO%  inU  dcr  VerpHichtung  i'lbcr- 
uoiiimen.  sic  Anfaog  .MArx  init  dreiwochcnlHeher 
Frist  zuin  gleichen  Kurae  den  Boiitzero  alter 
Akticn  in  der  Weise  zum  Bezuge  anzubletcn, 
dad  auf  je  GOOi)  M alto  Akticn  cine  ncuc  zu 
KNXi  .M  entfkllt  SpAtestens  am  |.  April  UHCi 
stud  2.%%  de«  NVnnwertes  und  das  Agio  von 
10U"/i,  und  <ler  Best  am  1.  Dktober  IIM1&  einxu- 
zahh’ii.  Stdckzlnsen  werden  niebt  bcrcchnct. 
Die  Banken  Ubernehmen  es,  die  neuen  Akticn 
an  der  Berliner  und  Dresdener  Bbrxe-  und  die 
gesaintcn  lU  Mill-  M Akticn  an  dcr  Frankfurter 
Bbrm*  einxuruhren.  NcblleEKch  trat  der  Vor- 
sitzende  dem  tierfiebt  eiiigcgen,  daQ  die  Gcsell- 
schafl  slcb  an  cincr  zu  griindendcii  ncuon  Ge* 
seiUehaB,  welche  die  Ausbeuluiig  Kdisonscher 
I’atento  zutn  Zweeke  babe,  beteiUgen  wolle. 
Die  GeselUchafl  stchc  mil  dicser  nicht  m un- 
mittelbanun  Ziisaintncnhange  und  die  bean- 
tragic  Kapitalserhohung  babe  damit  iiicbts  xti 
tun  Bci  dem  eveiituelleii  Zustundekninmcn 
der  neuen  Gescliscbafi  sei  cs  vlellelcbt  mug* 
lich,  drtd  der  Gc‘.elDehaft  cinige  Arbciten  uber- 
(rageii  wurdcii.  Nach  diesen  Ausfubrungen 
wurde  die  benntragte  Krbhhung  des  Aktieo- 
kapitals  und  die  damit  la  Zusainmenbaug 
stehende  AbAuderuug  des  Statufs  genehinigt. 
Kndiieh  wunle  nuch  rnltgotellt,  daC  die  K.'ibri- 
keii  zur  Zeit  in  alien  Werksiiitten  sebr  reichlich 
beschfift^gt  wHren,  smluE  auch  fiir  IhiCt  auf 
gunstige  Uesnllate  zu  hoHon  set. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  26  Junuar  19ua. 

Die  bedauerlichen  Kreignisse  in  l^'ler^burg 
haben  auf  ilic  Borse  nur  ganz  vorilhergeheiid 
grbderen  Kiiidtuck  gemaebt,  dciiu  auch  In  Paris 
i.st  dOK  Angehot  in  russischen  Werteu  nicht  uber- 


lu/mig  groO  gewesen  und  bercith  der  Dienstag 
braebte,  von  IVlersbiirg  ausgehend,  au  alien 
Ih'irsen  cine  Kriiolung.  I>er  weitere  VoHauf  dcr 
Woehe  war  bier  ziemlicb  feat  und  nameiitlicb 
Kohleiiwcrte,  besunders  abor  GcUonkircben, 
konuten  auf  allcrhand  phantastischo  Gcriichte 
crbcblich  im  Kurso  anzioben,  obwohl  die  Auk- 
sicbten  auTBccndigung  des  Streiks  noch  imnier 
rocht  gcrioge  sind  und  auch  die  beabsichligte 
NovoUc  zmn  Rerggeselx  don  Zechen  neue 
Laston  nuferlegl. 

Klektrische  Wertc  still:  !\dersb.  eiektr.  Bel. 
konuten  sich  von  Ihrein  Uuckgange  raseh  wieder 
erholeu. 

Der  Geldinarkt  1st  woitcr  schr  loicbt.  Dcr 
Privatdlskont  gab  bis  2bWo  nacb,  trotzdein  die 
Bcichsbank  woitcr  Schatzanweisungen  redin- 
kontiortc  Tagllcbcs  Geld  IV>%»  ritiinogeld 
imch  2V*%  niit  2*.'}%  leichl  xu  haben. 

General  Kloctrlc  Co. 

t’hUikupfor  (per  Kasse)  Lstr.  67.  7.  G 

Klektroivt.  Kupfer*)  I..atr.  72.16.—. 

bis  73.  10.  — . 

Ziun  (per  Kasse).  . . . Lstr.  ISO.  10.  — . 

Zink Lstr.  24.17.  G 

Blei Lstr.  12  16. 

Kautsebuk  fein  Para:  S sh.  S d.  J. 

*>  N«^b  .Mioioc  Jnuronr  «um  9s.  Jaousr. 


Briefkasten  dor  Sodaktion. 

Bfl  Aarrsc«».d«rM  lirl«nicbsB«fot«ortUBSf«waiisrai 
wlfil,  iu  Porte  IioUbIscob.  sodM  wlrd  saMDomiDeB,  ds6 
die  BosBtwortBOff  so  aUeer  6t*lle  (a  KriefkMUo  d»r 
K«»d»kUoB  sKolff«a  lolL  Jodo  Aofr*co  l*t  alt  «l»«r  deni* 
lirboa  Adrewo  dot  .\ttr«<eQdeD  t«  TorseboiL  ABoaroe 
Aalnureo  w«rd*o  otubt  b««icbUL 

SonderabdrQckc  werden  nur  auf  betondcrc 
Bostellung  und  gegeu  Ersiaitung  der  Selbsi- 
kosten  gcliefert,  die  boi  doin  Uinbrechon  de» 
Textes  auf  kloincrcs  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassem  voo  OriglnalbeiCrAgon 
stellen  wir  bis  zu  10  Excinplareo  dcs  betr  voll- 
sUtodigoD  Heftes  kostenrrel  zur  VerfQguug, 
weiin  uns  ein  dabingeheuder  Wunsch  beiEln- 
sondung  des  Maiiuskriptcs  miteotolU  wird 
Xach  Brack  dcs  Aafsatxos  erfolgio  Restcllon- 

f(cn  von  SoodenUtdrlicken  odor  Ifeften  kOnnen 
Q der  Regcl  nicht  berilcksichtlgt  werden. 


SchlnB  der  Kcdakiiun:  .lanuiir  19U7. 


Fur  <h<-  K'*i  k(t'<n  i.imu.w  h : <•  t^bcM  K.t  }•  j<  i<i  l.<  rlin.  - > t iLji;  t<m  J u |im»  S|»r  i me  t t in  lU'/lio. 
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(OaatrttlbUtt  fftr  Sl«ktrot«oluklk) 
Organ  dm  ElektrotecbDiachen  Verolot 
and  dm  Verbaodes  Deutscber  Elektrotmbniker. 

: Mtai  tfrtifir  la  •arHa.  — ftalakttaa : Ptifcart  Kayp. 

XxpadtUoa  I Barltn.  M.  M.  ICottbt>Otialata  S. 


Dia 

Elektroiechnlsche  Zeltachrift 

kanik  doreb  dan  Bnchhaadal,  dia  Poat  odar  aonh  von 
dar  ontartaiebnatan  Varla^baadlonx  lom  Praiaa  von 
U.  JiX—  ^a<irA  dfai  Am*tand  mit  J\)rt^Anf0<^ag)  Itlr  den 
Jabrganc  batiogan  wardaa. 

ANZRIOEN  wardaa  von  der  uatanairlinataci  VarU^< 
bandlanc . aowia  von  allaa  aoiidan  AnBaiga(as«bAnan 
taoi  PraUa  vun  O Pf.  fUr  dia  4gaai>«ltaaa  PatitMile  an> 
(ruomman. 

B«i  jahrliah  _ $ 18  <M»alifag  Aafnahma 

knatat  dta  Z^la  86  80  S6  90  PL 
Ktallai^ocba  vardao  bai  dirak tar  Aafi»bamit90Pf.fQr 
dia  ZaUo  baraebnat, 

Ikao  lltnaandarv  voa  Cblffra^Aoxaitao  wird  fQrAoaaluBO 
aod  fraio  HafOrdaruof  ainUufaader  Aofcbota  aia#  Offactaa* 
'•abflbr  voa  mlndeMaot  I Mark  barcebnaL 
filULAOEN  wardao  oneb  Varainbarang  balxAlbgL 


Alla  Ifittailangao,  waicba  dan  Veraand  darZallaebrtftv 
•tia  Aiiaatgan  <>dar  aonatiga  gaachAttliobe  Fragao  b^ 
traffan,  aind  atuacbliaKUeb  lu  rich  tan  an  dia 
VarlagannrhhiDdlMOg  VOO  JOUVS  SPAlirOKX  ta  BarttO 
N.  94,  MonbOooplatc  & 

tit.  9m.  ttl.  Mm 


Inholt, 

mur  mit  aad  bef  OrfflaatorftkWa 

•vr  OtmiAmipwHf  dtr  ArdaHAaa  gmtcUtt  } 


Dia  Saw  Yorkar  Uatafaruidbaha.  Voa  8 U.Fraa ml. 
H ISi 

Pbar  dia  WArmalritnM  la  alarm  vmaUica  Kabel.  Von 
(lo<^iav  M ia.  8.187. 

Klaamaiofcrapblacba  Aafaabaifa  elalcrr  Stromkartaa 
MiitalJi  GllmmlirkbOsclllograpbaa.  Von  Rmst  Rubmer 
.*<  U3. 

LItamtar-  8.)*v  BaidrrRadaktioaalacafmDgraa  Warkr.-* 
tUwpraakuaaan:  MaalpuUtlooa  at  Ktudaa  Altcirotach* 
alqoea.  Par  L- Ila  r bl  I lion 

KlaUere  MlttcUaajcaa.  8.  Il7. 

Talagrapbie.8.  U7.  ^iahrauchtdauer  dar  TotacrapboD' 
sUogaiL 

Tatapbooia.  8.  ]•*.  Naaer  UraprtcbaxAblar 
Klakiritoba  Balauehlaag.  8.  1*L  SutUlik  der 
RIaiiirleitAuwarka  la  DauUcbUod. 
fMaktrlaeka  Babaan.  H.  ita.  Daa  WaaUogbouto* 
KiopbaMO'Babatfilam.  — ElektriMha  Baba  Amitanlaiir 
lloaxiam. 

D f D a m o maack  I a a 0 . Traafformatoran  aad 
ZubabOr.  8.  U9.  Matkoda  tar  Barocbauag  ran  Icf 
dttktioaasotoreo. 

Varaebladaaaa  8.  lift  Vorrlcbtaog  tam  Uataaa  der 
Maaraailtfa. 

Palaata.  8.  IbX  Aamaldaogan.  — Zurflckaabaa  voa  Aa* 
aalduDiraa  Krtailaoffaa.  — Vartagnagca.  — LSaekuo* 
gao.  ~ Gabraachtmotiar:  Ktatragnogeu.  — Ver* 
lAagamog  dar  Sehntafrlat  — AutaigaatitPataot* 
• cbriflaa. 

YaraiaaaaakHektia.  8.  ISO.  Aotalagaabaitaa  daa  Klakuo* 
tacbalKbaa  Varalai  (81uuo«»l^rk)ht).  — Elaktrotachai* 
»<ber  Voraia  Draadro.  — KlaktroUcbaiacke  Owcilichaft 
Prmakfart  a.  X. 

Briefe  aa  dSaBadakUaa.  8 16a  Obar8paoouaf»arb0baogau 
Id  alakcHaebaa  I«aUaogao  uad  Apparmtaa.  Voo  Dr  O. 
Baalaehka.  De«gl.  voa  t.  KaiaaatT.  — DoagL  voa 
Dr.  OaorgSaibt  — Ztir  Baapracbuag  dot  Bachat:  Die 
oaoaa  Kraftaiaaekloao.  ibra  Kottaa  uad  Ifara  TarwaodaDg 
von  O.  3larr.  Von  Otto  Mar  r.  — btldtlaebaa  Klaktriel* 
Utawerk  Scbwerio  L W.  ~ DoppeUbtHmauag.  Voa  Dr. 
0«org  HalbL 

(raaakiftUaba  Kaakriabtaa  8 l&7.  Rhaiaiicbe  Sebuckert* 
r*oaa)iaobafl  fOr  alaktrlaeka  ladaatria  A.KI..  Manobalm.  — 
La«b*ElakcricitItawarke  A.*0..  Aaftburg.  — Die  nouaa 
VertragasAlla. 

knnbewmaag.  — BOrpM'Woabeabarlckt.  8 lie. 
Brtafkaataa  dar  Redaktioa.  8 128 
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(Me  New  Yerfcer  Untergrandbakn. 

Von  a.  G.  Freand, 

InKoniour  dor  New  York  Subwny-GeieUsobnfi. 

(Forl.itttung  roti  ft.  1/6.) 

II.  Die  Kraftstation. 

Die  ti^Qiigtlgeii  UugullaU-.  wulciic  dur  Ko- 
iriub  dor  KraDslation  dor  Now  Vorkor  liocli- 
bahii  orKoben  hat,  habon  uucli  boi  dor  Uuior- 
^ruudbabn  dahin  genihrl.  dio  orlordorllche 
Knorgio  zum  lietric)>e  dog  Malmgygloiug  in 
oinor  oinzif'on  Krafigiaiioii  zu  orz<;ut;ou. 

Kttr  dio  Wahl  der  IJigo  dor  Kral'lstaliuii 
mulitc  ful^oiides  };efnrdcrc  wordeii; 

I.  dirokto  Ijifft-.  inn  Wiigsor,  filr  Knii- 
doiisatiungzwccko  uml  Kohlonzulubr; 

•J.  ;;Qiisti|;o  1j»;;o  In  Hozug  auf  Vorlci- 
lun>r  dor  oloktrigchen  Kiior^io; 

3.  Ucoi^ietcr  Unlori;nind  fUrdio  Kunda- 
inoiito  dor  .Magchincn. 

Nacb  verachiodcuon  Vor»chlU{;cn  uiid 
oiiif;olioiidcn  Krwa^nKon  ontsohloU  man 
gicb  tilr  oin  Onindgiack.  wolchos  am 


Hudson  Kiver  i;ole{i;en,  von  dor  fi8.  und 
.’>!).  Stralio  eingegohloggen  wird  und  sich  bis 
zur  11.  Avenue  erstreckt,  Ks  war  auch 
wilnsohcngwert  ^ewoson.  din  Kraftslation 
an  das  Ufcr  dos  liadson  Kiver  zu  legon, 
da  alle  gruBen  Statimion  New  Yorks  am 
I'.'nsi  Kiver  gcicgcu  sind;  z.  li.  dio  Aniagon 
dcr  Now  Yorker  Uoobbahii.  StraBcnbabii. 
und  dcr  New  York  Kdison  Co.,  welch  lolz- 
toro  dio  3ladl  mit  oloktrisclicm  Licht  vor- 
surgt.  Dag  Work  sollto  fcnier  gleich  den 
Ubrlgen  Drebsirom  von  2r>  I’erloden  or- 
zeugen.  well  sich  dann  die  groBcn  New 
Yorker  Centralen  iin  Nolfalle  gegenseiiig 
unterslUizen  kOnmen. 

Wio  erwahnt,  isl  in  Kezug  ant  dio  all- 
gemeine  Kinrichtong  die  Kraftstation  dcr 
New  Yorker  Hochbahn  leitend  gewosen. 
Uicr  wio  dort  sind  die  stromerzougonden 
•Masebinen  in  ciner  Keibo  angcordnet,  und 
zwar  in  einom  abgcschlossenen  SlascbincD' 
raumc,  dom  sich  Ungsseiiig  das  Keaselhaus 
anschlieBt;  beide  RAume  sind  in  einem  Ge- 
bAude  untergebrachl.  Das  GebAude,  welches 


in  Fig.  1 halbfertig  dargestelll  isc.  hat  oino 
Dreito  vun  G1  m,  von  denen  2D.3  m uul'  das 
Kessclhaus,  don  sQdlichen  Tell,  und  36.7  in 
anf  dtis  .Maschineubaus,  den  nordlichcn  Tell, 
entfalleu.  Beide  Tetle  besitzeu  bcsondcrc 
DAeher,  welchc  jeduch  verbundeu  und  der- 
art  auggebaut  sind.  dull  oino  symmctrische 
Krschelnnng  gesicliert  bloibt. 

Die  Kraitstation  1st,  wic  aus  Fig.  3 
erkennbar,  in  scehs  voneinandcr  unali- 
hAngige  Absclinille  cingetoilt.  wAbrund 
auOerdem  gonQgend  Modenraum  I'dr  einen 
sicbenten  .Vbsobnilt  gelivssen  isu  Das  gogen- 
wArtige  CeliAude.  seclis  AbsobniUe  ent- 
haltend.  hat  cine  I>Unge  vun  212  m.  Alle 
scobs  Absolmitte  sind  gleicbniASig  ansge- 
stattel.  mit  Ansnahme  des  vierten,  wel- 
clier  die  Zusatzmasohinen  in  Gestalt  von 
Uampnurbinon,  Dampfmaschinen  n.  s.  w.  (tlr 
Beleuehlungs-  und  Frrogorzwecke  enIhAlt. 
Auf  diesen  soil  spAtcr  oingegangon  werden. 

■leder  der  normaleu  Absohnitto  besitzt 

1 .Schornstein,  12  Kessel,  2 Dampl'inasohinou, 
gemeinsam  gekupi>elt  mit  einem  Drehstruni- 
gonerator  fttr  6000  KW,  2 Koiidensaioren, 

2 Kesselspoisepumpon  und  die  nOtigen 
Nebenoinriebtungen. 


I. 

Die  Schornsieiuc  haiien  keine  hesonde- 
ren  Fundamente,  d.  h.  sic  ruhen  nicht  iin 
Krdreich,  sondern  sind  nber  den  Kessein 
auf  'lYAgom  gclageru  Dadurch  ist  es  mOg- 
licb  gewesen,  alle  Kessel  in  gleicber  ilOhe 
in  demscihen  Stuokwerk  unterzubringon. 
Auch  dadurch,  dalS  dio  Kconomisor  Qbor 
don  Kessoln  angcordnet  wurdon.  ist  an 
K«um  gespart  worden . wolchcr  fUr  die 
l.agorung  dos  KOhreiisystcms  bonutzt  wer- 
den konnto.  Dies  beliiidct  sicb.  von  Kessel- 
und  .Maschinenhaus  aligcsclilussen,  zwisclien 
heidon.  Unterhalh  der  abgescblossnnen 
Kohrleitungsgallcrie  belindon  sicb  die 
Ftimpen. 

Die  Vorteile  der  abgeschlussenen  l.agc 
dos  KOhronsystems  liegen  anf  dcr  Hand. 
Entwoichender  Dampf  flndot  keinon  Kintritt, 
wedor  nacb  dem  Kessel-  nuch  nacb  dom 
Masobincubauso.  Die  Uaaptvontile  sind 
dirckt  don  bezflglicUon  .Masoliinoii  gegen- 
Qber  angobraoht,  lu  AuBerst  giiostigor  L^c; 
dndurob,  daB  die  Kessel  in  gleicber  Uobe 
auf  dem  KrdgesolioB  en'iclitet  sind,  ist  ein 

(i 
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holies  and  got  vemillcrtcs  Kosselhaos  ge- 
si-.li:iffcD  worden. 

Wie  ervviibm,  arboiton  die  sochE  Ab- 
Bclmitte  vollstflndig  uimbbSngig  vonein- 
amlcr  and  antcrbrccbc-n  Repanituron  oiucs 
dcr  Abachnitte  den  Hctrieb  iiichl. 


Oborflbebe,  welcbc  ziviscben  3,b6  m and 
12.2  m Uber  dor  llobc  dos  mittlvreu  Wa«ser- 
slandes  variierte.  Ftlr  daa  uigcDtllche  Fun- 
dament wurdu  Uctuu,  auE  oincm  Telle  l*ort- 
land-Comont.  zwel  Tcilen  Sand  and  fUnf 
Toilon  Steinseklag  bCEtubeud,  verwaiidt. 


gefabrt.  Der  FrischwaBser-Kanal  bat  elm- 
ovale  Form  von  3,06  x 2.69  m Uebter  Welle; 
unterhalb  dieses  Kanals  bettndet  sicb  dcr 
Kondonswassor-Tunnel  niit  bufcisenfilnni- 
gem  Querscbniit. 

Das  Kellergeschoil  der  Kraftstation  1st 


Fi«.  r 


Der  Grand,  nuf  » clcliem  die  Kraftstation 
crbiiut  1st,  besiebi  bauptsiicbllcb  aus  Granit, 
v'jii  Schiefer  durchzogen,  and  bildete  bel 
stti.er  BloSk-gung  cine  -<chr  unregelm.HJIge 


Ftlr  Kondenszwecke  wird  Was.ior  aus 
dem  Hudson  River  durcb  zwei  unter  der 
6S.  StraSe  und  parallel  mil  dem  Qebfiode 
gefdhrte  Kanflle  cntnouimen  bzw.  zurOek- 


mii  einur  mtndestcns  i),b  m siarkeii  Beton- 
scliicbt  bodeeki  und  eiubitli  die  Masehinen- 
fundaiuenie.  Die  Menge  Beton,  wolche  far 
F.i'riulilung  dcr  Fundamcnic  fOr  ^l.a^chinen 
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und  Gchaude  ^ebraacbt  wurdc.  bclbaft  sicb 
Kurca.  OlOUOcbm.  AuBcrden  obigcn  KnnHIoii 
far  Knndonswiiggor  igl  iiu  Zugo  dur58.  StraCo 
pin  drifter  Tunnel  von  recbtcckigcni  Quer- 
gebnitt  vurhandcu,  welcher  zura  Transport 
der  Kohlo  von  dem  Ufer  (Pier)  nach  der 
Kraftstation  dieni. 

AuSereg  und  Ausstaltung. 

WIe  bci  alien  ncucron  Gobbudeit  von 
N’ew  York,  welche  mchr  odor  wonigor  monu- 
montalon  Charakler  babon,  so  isl  anch  dem 
AuQorcn  dieses  Kraflfvcrkes  bnsonderc 
Aufmerkgainkeit  gcsclienkt  worden.  Die 
Kassaden  der  KraDslalion  sind  in  franztv- 
siseber  Kennissance  mil  vorhcrrschond 
hellcn  Farbcn  auggcfQlirt. 

Die  Hauplfassadc  an  der  11.  Avenue  ist 
am  ITiOc  in  GraniC  und  darflber  in  hell* 
larbigcn  j^iegelstoinen  ausgefUhrt.  Marm>>r- 
medaillnns,  von  Temikotui  umralimt.  be- 
leben  ihr  .\nssohcn,  und  cin  Paneel  mit  dem 
Nnmen  der  Gusellschaft  gibt  ihr  einen  ge- 
wissen  .\bschlti(i.  In  Ahnlicher  Weiso  sind 
die  I.anggrnssadcn  ausget'Uhrt  und  obengo 
die  Stoinwand  naeh  dcin  Iludscin  Kivor.  Ictz- 
terc  jedocli  in  weniger  leucrem  .Material,  init 
KUeksielit  auf  die  spUlero  Verliingerung  dcs 
Gcbiludes  fiir  don  siobenten  Abschnitt. 

Dio  Fcnstcrrahnien  und  Ge.simse  bo- 
siehen  ans  GuGeisen,  din  Fnnster  snihst  aus 
Drahtglas;  die  Kahinen  und  Gnsimse  der 
seitliclicn  I'nnster  sind  mil  Kupfer  ver- 
kleidet,  ebenso  koinmi  auch  bei  den  Ver- 
kicidungnn  des  Dar.hes  Kupfer  zurVerwen- 
dung.  Die  flachen  Toiie  des  Daches  sind 
init  Itelon  und  Asphalt,  die  abfallenden  Teile 
init  Terraknttasteinen  abgedcckt.  Die.se 
'IV-rrakolta  • Abdockung  ist  durch  Asphalt- 
pappe  bekloidct,  auf  welcher  dann  die  grlln 
emaillierton  llaehgteinc  ruhen.  Die  abfallcn- 
den  Seileii.  wclehe  gich  ilirekt  Qbcr  deni 
Maschinenraume  hetinden.  sind  mil  Glas  ab- 
gedeekl.  welche.s  in  Kupfer  gefaGi  ist  und 
auf  Kisnngchlenen  ruhl. 

i>ie  llaupteiiigangsttlroii  sind  mit  Granit 
uingel'aGt,  die  Kingangshalle  selbst  ist  bis 
zu  Maiinghrihc  in  wciGcni  .Marmor  gchalten. 
Dio  Wftndo  des  .Mascliineiiranmes  sind  mit 
erf-mefarbigen  /Ciegclsteiiicn  verklcidot  und 
bis  zu  tu  Ib'^hc  urn  FuGo  mit  weiG 
emaillicrlen  /icgelstoinen  abgesetzt. 

Die.  Bureau-  und  NebeiirAuiue  cut- 
spreebeii  dem  t'liaraktcr  des  GidiAudes, 
auch  hie,r  ist  weiGcr  Martnor  lUr  Paiieclc 
u.  g.  \v.  verwendet  wortlen;  ebenso  (Dr  den 
Ausbau  der  liauptlreppe,  welehn  ornamental 
ansgefaiirt  ist, 

SchoniEteine. 

Die  gegnnwartig  ' vorliaiidenen  scobs 
Schomsieine  alehen  in  der  Miltellinio  des 
Kesselhanses  und  sind  32,1*4  m voneltuiiider 
nntfernl.  Ihre  Gesamthnhe  nber  dem  Feucr- 
rost  beirAgt  m,  der  obere  lichto  Durch- 
inesser  4,b7  ni.  nin  die  Lcistungsfahigkeit 
der  Aniage  zu  erhnhen,  sind  Vorrichiungeii 
fllr  die  Krzeugung  kansiliehen  /.uges  vor- 
gesehen,  auf  welche  spAier  zurarkgekommen 
werden  soil. 

Wie  erwfthiii,  ruhen  die  schoriisieinc 
auf  den  elsenten  TrSgern  des  Gehaudus. 
und  zwar  auf  eiiier  besondoreii  I’lailform, 
welche  aich  23,1  m Uber  dem  KellergeschoC 
und  U>.2  in  Qbcr  den  Kosten  beflndei.  .Icde 
dicser  Plattfonunii  isl  aus  eiserneii  Tragern 
gcbildei,  welche  wie.derum  eine  Auzulil 
T-Trilger  von  DOT  imu  Hilhe  trageii.  V,vi\- 
schen  und  Uber  diesen  TrUgern  bildet  Beton 
das  Fundament  dos  Schornsteiucs.  Diese 
gauze  Konstruktion  rubt  wiederuni  unf  seebs 
der  Haiijii  - UiiterstUtzungssttulen  des  Ge- 
bsndes.  Die  Hohe  des  Sehornstcines  ist 
4!>.l  m.  von  der  I'laiiform  aus  gemesscu. 


das  Oewicht  betragt  1181  t.  Die  Basts  bis 
zu  einor  HOhe  von  10  m ist  achteckig  und 
bestebt  aus  /iegelsteinen,  darOber  hat  der 
Schomstoin  runden  Querschniit  von  6,71  m 
UuGorom  Durchracsser.  Das  Mauenverk  hat 
an  dicser  Stollu  oine  Starke  von  O.G  m. 
Ks  warden  bestgebrannto  Kadial-iiiegelstcinc 
verwendet  und  obonsoichc  Chamottcstoinc 
zur  Isolierung.  In  jeden  Schornstoin  mUn- 
den  zwei  sich  gegenober  iiegende  Kauch- 
kanale  von  1,83  x b.2  m licbter  Weite.  Auf 
Jedem  Schornstein  betlndci  sich,  voii  urna- 
mentalem  Kiseiiwerk  getragen,  ein  lUIiz- 
ableiter.  Die  .Schornsteine  sind  von  der 
Gusiodis  Go.  erliant  worden. 

Kohlcnverladnng  und  Transport. 

Kin  213,0  m lunger  und  18,3  m breiler, 
uuf  Pluhlun  gebuuter  I’ier,  welcher  die  Ver- 
langerung  der  u8.  StraGe  bildet.  diont  zum 
Anlegen  der  KohlentransportschifTe.  Dicser 
Pier  tragt  auf  Glelscn  cinon  fahrhuren  Ver- 
ladungslurm  mit  Kinriehtungen  zum  /or- 
kleineni  und  Wagen  dor  Kolilu.  wclehe 
nach  Verlasseu  envnlmler  Kinriehtungen 
auf  cliiem  0,76  m breiton  Transpurtbande 
(belt  conveyor)  In  etnem  besondcren  Tunnel 
naeh  dem  Kraflwerk  bofOrdort  wir»l.  Von 
bier  aus  wird  die  Kohic  durcli  weitere 
'rransportbander  nach  dem  unierliulb  des 
Daches  liegenden  GeschoU  befOrdert.  wo- 
selbst  ein  .System  von  0,5  m breiten 
Transportbandern  die  liurizontale  Verieilung 
in  die  Kolilemuagazine  (Banker)  Ubernimmi. 
Der  Kohlenverladungsiurm,  die  Transport- 
bander,  iCerkleinerungsmaschinen  u.  s.  w. 
werden  elektrisch  bclriebeu. 

Uin  die  Asehc  nach  dem  Pier  zum  Vur- 
laden  in  Sehicppscbinc  zu  bringon.  dicnen 
24  Seiteiikippwageii  von  jc  ca.  2 t Fassuiigs- 
vomn’igeii.  Kiiie  .-\kkuuiulatoruu-l.ukomotive 
befCinlorl  die  KIppwageu  auf  Gloiscn  von 
G(X)  mm  Spurweiic  iiacli  dem  Pier,  wo  ihr 
Inlialt  wiedenim  durch  Traiisportbiliidcr  in 
niuem  oisenien.  lOiX)  l lassuudeii  BubtUtcr 
entlnert  wird.  Nacli  Bedarf  wlrtl  die  Asebe 
daun  aus  diesom  Bcblilter  durch  ein  giuiches 
Traiisporiay.steni  in  Schleppkahnc  vvrladcn. 
Die  erwalmlc  I.<>kOmtitlve  hat  zwoi  Dreh- 
gesielle  und  wiegl  cu.  5 I. 

lOiilsprcchond  dor  doppelteii  Keihe  von 
Kcsseln  wird  auch  die  Kohic  durch  zwei 
Uuilicn  von  AusftuOrohreu  dem  Kenerungs- 
raume  zugefiihrl.  .lodes  Kuhicnmagazin  hat 
acht  guUeiscmc.  absperrhure  .-VblaUvorrich- 
tungeu,  vicr  an  jedor  Seite.  Die  Kohic  wird 
durch  guGeis<-mc  KOhren  bis  auf  die  H.'lhe 
der  Keunomiser  gulasscn.  von  wo  sie  eiil- 
woder  dirckt  vor  die  Kussei  odor  auf  nin 
'IVansporllmml  gebraelit  wird,  welches  eiiie 
willkariiche.  Verieilung  der  Kohic  gostattet. 
Die  Kohic  kann  also  von  oinem  bo- 
sfiinmtnn  Mag'azin  an  Jeden  boliobigen  Kessel 
gebraehl  werden.  Die  .-VuslaGrObren,  welche 
sich  direkt  vor  deii  Kcsseln  bnlindcn,  sind 
aus  8chmiodeeisen  uml  habon  eineii  iiiiicren 
Durcbme.ssor  von  2Ti4  mm.  Die  giiUeiscrnen 
Rohren  liahen  einen  Iiurchmcsscr  von 
.'C)5  mm.  Die  Kohlenmagazino  haben  oine 
Kupaeiihl  von  lOOOO  f.  Das  Nflhcrc  zeigt 
Fig.  3. 

Kessel. 

Die  aus  sechs  .-Ibschniticii  bestehende 
Krafislalion  enlliall  ?2  .'-'icherheits-Vasser- 
rOhreiike.sscI,  von  dciien  jeder  3 OberkesscI 
besifzl.  I*le  elfektivc  lleiztlUchc  jedes 
Kcs.seU  betragt  fifiS  i|m.  der  Dampfdnick 
15.3  Aim.  Die  gesamte  lieizliachc  des 
Kes.selhatises  isl  also  -Rl  176  <|in. 

■leder  Kessel  liesitzt  24  Reiheii  voii 
seiikrecbten  WassemJbren,  mil  je  14  Kohren 
von  .5,  Him  Lange  und  102  mm  Durchmesscr. 
Die  Oberkessei  sind  bei  eiiiem  I 'urclimcsser 


von  1067  mm  7,27  m lang;  ihre  Wandstarke 
Imiragt  14,3  mm.  die  derSiimpIstton  17,5  mm. 
Kino  N'euerung  im  Kcsselaufbau  bestcbi 
darin.  daO  sich  ztviseben  jeder  Batterio  von 
zwei  Kessoln  ein  fVeior  Ranm  von  1.5  m 
Breite  betindot.  dor  bct|uemeii  !i(ugang  gc- 
stattet.  Um  den  Einbau  von  automatiseben 
Heizvurrichtungen  zu  gestalteii.  Uegeii  die 
Oberkessei  hoher  als  gewOhnlich.  AuGer 
dem  llauptsicherheitsventil  von  220  mm 
Durchmesscr  sind  noch  vler  wellere  Sieher- 
hcitsveniile  von  li>2  mm  Dorchmesser  vor- 
geseheii. 

Zwischen  den  Kesselii.  in  der  Ulngs- 
richtung  des  GobAudes.  bctiiidcl  sich.  2.44  m 
Qbcr  dem  FuGbudeu.  oine  Plnltform.  welche 
mil  dem  FuUboden  dcs  Maschinenraumes 
in  glcicher  ll">ho  stebt  and  durch  TUren 
mit  demsolben  verbuiidcii  isl.  Jeder  Kessel 
isl  mil  zwei  Wassersiandsglascm  und  zwei 
Manoinetern  ausgestatiet.  vondenenje  eins 
Qbcr  und  eins  umer  erwaimier  I'latiforin 
angebracht  ist.  Die  Kesscispeisepumpen 
und  Venlile  werden  von  dicser  i’laiiforin 
aus  bedient.  FUr  die  Kcsselfcuerung  sind 
Planroste  vorgesehen.  welche  von  Hand  be- 
dieiit  werden  uud  mil  SehOttclvorrichlungeii 
versehen  sind.  Die  Rosiabmessnugen  sind  in 
der  Tiefe  2,44  m und  in  der  Breite  3.8  m. 
entaprechend  ciner  Oberllilche  von  0.28  t|ni. 
Diese  Kessel  besitzen  drei  Feuertllrcn.  deren 
Sims  sich  014  mm  lllior  dem  FuUboden  be- 
Hndet. 

FUr  eiueii  'I'eil  der  Ke.^selalllage.  zwi- 
sehcii  deni  driilcii  and  funften  Schornstein, 
wird  aulomatischc  Foucrung  mit  Weichkohic. 
System  Roney,  augewondet. 

Ks  war  beabsichtigt,  die  ganze  Aniage 
mit  DampfUberhitzem  auszurnsleii,  doch 
sind  vorlaulig  nur  zu  Versuchszwcckcn  zwei 
verschiedene  Systeme  installieri  worde.n. 
Rs  sind  acht  Kessnl  mit  acht  Cberhitzcrn. 
System  Rosenthal,  anagesiallel  worden, 
dcroii  lleizHaehe  je  71  ipn  betragt.  Die 
Kessel  wurdoii  von  der  Baiicock  A Wilcox 
Co..  New  York,  geliefert  uud  oingebaut. 
Das  Feld  zwischon  den  heidon  Kesselrciheii 
wird  durch  einen  liandkran  fllr  10  t 'I’rag- 
krall  bostrichen. 

tim  bei  der  Vorwcudung  von  vetacliic- 
deiicii  Qualiiaien  von  Anthracit-  und  Welch- 
kohic  ein  glcichmaGiges  Arboileii  der  Ke.--sel 
zu  erzlblcn,  werden  durch  Dampfmaseliiiicii 
aiigelrielieno  GoblAse  vorweiidet.  Diese  Ge- 
hlBse  sind  derurl  angeordnot.  daG  je  eiiis 
dersolbcn  auf  enlweder  drei  oder  sci-hs 
Kcssel  wirkt.  Jedes  GeblBse  isl  irosiandc. 
bei  eine.m  Druok  von  51  mm  Wnssersanle 
gcuQgcud  I.ufll  zur  stdndliuheii  Verbrennung 
von  4.5.35  kg  Kohle  zu  erzotigeii. 

Die  Aiiordnung  der  Ktichse  und  Kcoiio- 
mlser  ist  ffir  jede  Gruppe  gluicbmaGig  au-s- 
gefOhrt.  .leder  der  zwOlf  zu  cinem  Sehorn- 
Steiue  geliorigen  Kessel  bositzt  zwei  ruiide 
R.mchkarameru.  wclehe  die  Verbrennungsi- 
produkte  nach  dem  llaupifuchssystem  .auf 
das  Kconomiscr  • Slofkwcrk  ftthren.  Jede 
Grupix;  von  drei  Kcsseln  Ix-sitzl  hi'er  einou 
Fuchs,  welche  sich  in  der  .MittcUinie  des 
Sehornstcines  irellen.  Die  llauptfuchse 
hahen  Alispcrrschie.bcr.  welche  die  Vertei- 
luiig  der  Gase  entweiier  direkt  oder  eveii- 
tucil  uber  die  Kcoiioiniser  nach  dem  Scliorn- 
sleiiie  boH-erkatelligcn.  Der  Kiiihuu  der 
Economiser  geschah  vorlflullg  nur  versuchs- 
wcisc.  um  sieli  liber  ihn-n  Nulzeffefct  Klar- 
bcit  zu  vorschall'on  und  zu  schen.  ob  eine 
allgemeiiie  Verweiiduiig  rataam  erseheiiil. 

(,Vc/i/ff/  foiffi,} 
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liber 

die  Wirmeleitung  In  einem  verseilten  Kabel. 

Von  OniUv  Mte. 


1.  Um  Clio  Krhitzuii^  in  eickiriocliciu 
Kabein  zu  borochncn,  niinmt  man  an,  (laC 
die  Wftnneleitraiiijjkcit  <ler  Mi;talln  (aluo  des 
Kui>fcrs  und  dcr  mclalicnen  UtnhQIInn^cen) 
nncndlich  groti  ii<(  Kcgun  di(3  dns  laolationa- 
materials.  Die  OliertlAelicn  dcr  nlotalliac-licii 
Tcilc  sind  daiin  Isotherincn  und  das  I'm- 
Idem  kummt  nan  daraul'  liinaus.  dicr  Ditl'u- 
rniilialtfleichnntc 


8 1*  0 
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zn  intc>{Ticr<'ii  nnter  ciccr  Biulin^riiii);,  dali  ,V 
die  Tem|ieralMi')  auf  dc-n  Oberllaclicn  dcr 
mcudlischen  Teilc  i;cf;cl>cnc  konstanic  Wcrlo 
habc.  Rckanntlich  ISBi  sich  diese  Aul'gabc 
far  koiicemrischc  Kabol  stdir  Icicdit  irisen. 
.Man  bat  da  einfach  zu  setzen: 


,>=;r,.lnr  + c,, 

wo  r dcr  Abslnnd  dcs  bolraclilclcn  I'unktics 
von  dcr  lirahtachsc  1st  und  die  beiden  line- 
KTationskonatantc.'n  c,  und  0}  sul'ort  dureii 
die  pe^jobenen  Temporuturen  dcr  cylinUri- 
schen  MclallHUchon  auszadrUcken  eind. 

Wesonllich  fchwlorijccr  wire!  die  Auf- 
Kabe.  wenn  mchrerc  Urilble  von  glelclier 
Dickr  um  die  Kabclachso  honim  anjrnord- 
nct  siiid.  Da  ich  nun  von  Herrn  I’rofe.ssor 
Teichmallcr  in  Karlsruhe  darauf  aufmork- 
sam  t'cmacht  bin,  daO  cs  fUr  die  Kabcl- 
teebnik  wichtiK  ist,  auch  in  diesem  Kallu 
irenaac  Formeln  zu  besitzen.  so  babe  ich 
vc-rsiicht,  die  Auf^abc  zu  Uisen.  Ich  habu 
mir  dnbe.i  aber  zwei  Abweiebungon  vein 
den  wirklichen  VerhUilnissen  ('cstaltel.  die 
l)«ide  sicher  auf  das  Kusultat  wunig  KinliuU 
balicn  werden: 

Krstena  habc  icb  an{;oniimmon,  dad  die 
IhriitilC  mit  dcr  Kabolachso  parallel  laufcn, 
wclhrcnd  sie  in  Wirklicbkcit  vcrscilt  sind. 
Dadiirch  wird  das  Problem  ein  soKunanntes 
cbcnca  Problem,  well  (wic  auch  !m  Falle 
ties  koncentrischon  Kabcls)  die  Koordinaien- 
richtimg  parallel  zur  Kabulacli.se  ganz  beraus- 
iUlIt  and  nur  zwei  Kuordiimtun  (sagen  wir 
z and  y)  bleibcn.  Die  DilTerenlialgleicliung 
dcs  Problems  ist  nnii: 


c*  ^ 

e'ar*  ifp 


= 0 . . . . (1 


Zweitens  habc  ich  far  die  wirkliuben 
ftrahuiuerscbnitte  cine  andere  I'igur  sub- 
slimiert,  die  nur  auf  dec  ituHorcn  Suite,  wo 
tier  WAnncstroni  fast  ansschlieBIich  zu  dum 
kreisformlgcn  KIcimantel  wuggeht,  mit  dem 


DrahP^aorschnitt  znsammenf&llt.  Wenn  die 
DrShtc  schr  eng  beisammen  sind.  so  lassc 
icb  aogar  die  getrennten  QucrschniUu  in 
eine  einzige  Figur  znsaromcnflicOen.  Darin 
liegt  nichts,  troran  man  AnstoU  nehmen 


kbnnte,  denn  die  kicinen  backen  zn-ischen 
don  einzelnen  lirithten  rallssen  fast  genau 
dieselbo  Temperatur  hahen,  wic  die  IJrHhtc 
snibst.  So  kann  man  z.  B.  zur  Berechnung 
des  WarmoHusscs  cinen  von  einer  grflBcrcn 
Zahl  von  DrAhton  gebildeten  Hnhicyiinder 
ersetzen  dureh  oinun  Volley  Under  von  naliczu 
kreisfbnnigcrGeslalt.  dessen  OberflRclie  sich 
an  die  AuBcnIlachen  der  Drabtu  anschmiegt 
(Fig.  4).  FQr  den  Fall  dreicr  Drfthle  sind 
in  den  Fig.  12  bis  lo  die  von  mir  subsii- 
lulerlcn  Figureii  gezciclinet. 

Unler  diesen  beUleii  Anniiliineii  liiBi  sich 
das  Problem  vullstiliidig  Itiseii. 

Glcicbung  dcr  istitberinen. 

2.  Die  .illgemeinc  lAsnng  der  Gl.  (1)  be- 
kommt  man,  wic  aus  dor  i’oieiuialilieurie 
bekanne  isl,  wenn  man  jeden  Punkc  (a-,  y) 
der  Kbene  als  licprilacnianten  einer  kom- 
ploxun  ZabI  x-^iy  aitffaBt  und  mm  irgend 
cine  Funktion  von  dioser  komplezen  Va- 
riublun  bildet:  /'{x  + ttf).  Diese  Funktion 
zernilll  in  einen  reclien  und  uinen  inmgi- 
naren  Teil: 

die  boide  cinzclii  die  Gl.  (1)  befriodigen. 
Siclll  nun  <f{xy)  die  Temperatur  als  Funk- 
tion dcs  Ortes  tiar,  so  ist  ilie  Gleicliung 
irgend  einer  Isotherme: 

a (xy)  = c 

wo  r lien  konsianlen  Wert  dcr  Temperatur 
auf  der  lietreffeuden  Kurve  bedeulcl. 

Ks  set  hicr  gleich  bemerkt,  daB  tiaun 
die  Gleichung 

if.{xy)~h, 

wo  li  elno  Konstantc  bedeuicn  soil,  die 
Gleichung  einer  Wltrinestronikurve  (die 
Qberall  auf  den  Isothermen  senkrecht  steht) 
ist  und  daB  dcr  zwischen  zwei  solcben 
Stromkurven  (A,,  /i*)  abeigcbcmlc  Strom 
pro  Ltingeneinlicil  dcs  cylindrischen  Kabcls 
proportional  ist  mit  der  Diflerenz  dor  zu 
den  beideii  Kurven  gchflrenden  Werle  von  A: 
(A, -A,). 

Ffir  den  Fall.  daU  r Drfilitc  symiuetriseh 
um  die  Kabclacbsc  gruppicrt  sind.  wAlilt 
man  die  Funktion  f(x  + iy)  am  buslen  in 
der  folgenden  Welsc:  Man  zioht  von  einem 
Punkte  <J  aus  r Strahlen,  von  denen  je  zwei 

2 Tt 

benachbnrle  miteinandcr  don  Wiukel  — 

1' 

billion.  Auf  diesen  Sirahlen  mnrkiert  man 
im  Ahstande  a von  O die  Punkte:  A,,  A,...  A. 
and  ira  Abstande  A;  Die  lilu- 

gen  II  und  A nehmen  wir  zunRchst  ganz  wlll- 
kUrlicb  an.  Ist  nun  dor  Strabl  1 die  rcelle 
Acbsc  (j:-.\chso)  und  bedeuten  ii,,  <i(...ii,, 
6,,A,...A.  die  komple.xen  Zahloii.  die  durch 
diese  2 K-Punktc  reprAsenliert  werden,  so  ist 
allgemoin: 

/ 2(A.-l)rr  , . , 2(A-I)nr\ 

I?e=n.  Icon  — ^ p 1 . sin  1 

tie- 1).  j .1 
= o . e r • 

, , / 2(fc-l)n  , . . 2(*-l)»i  \ 

A«r:=A,|C08  -y  — -f  I . Sm ' y^) 

= A . e • • 

Ferncr  soi  der  .Abstand  das  variablen 
Punktes  P von  O gleich  r,  und  der  Winkel 
des  i{udiasvcktors  r mit  der  reclien  Acbsc 
sci  tf,  dann  ist  die  komplcxe  Zahl  i,  die  P 
reprAsontiert; 
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Wir  wollen"  nun  den  folgenden  Ansaiz 
mnehen: 

--  I*-"!)!* (-1- p 


wo  Cl  und  r._,  rcelle  Konstanten  beilculen. 


Die  koiuplexen  Zalilen  (r  — «|),  (z  — o.j).... 
(•  — >'i)<  (*  — A,)  . . . werden  reprdsentiert 
dureh  die  Slrecken,  die  die  Punkte  A,,  A,. 

By,  B.,...  mit  P vurbinden  (Fig.  6).  Ks  seien 
die  Utngen  dioser  Vorbindungsstrecken  r„ 
r,  ...r,,  r,',  r,' . . . r,'  und  die  Winkel,.  die 
Bie  mit  dcr  rcclleu  Acbsc  bilden,  V'|.  V j • • • </'. . 
j!-,',  iJaim  ist: 

r-«,  = r, 


J — Oj  = rj.  c<  Vi 


iolglich: 

f {x  + I g)  = r, . In  y .'y  V ‘ ‘y . -f  Cj  -P  i . c, 
((V'l  d-  vi  -p . . . v'l)  - (V'l’ +</,’+■■■  <f>>  '))■ 


Die  beiden  Funkiloncn,  die  Temperatur 
and  Warnii'strom  liefern,  sind  also  (siehe 
Fig.  (i): 


U = e,.  In 


n. 

ri‘. 


I . I*. 

. . I*»  * 


4-  r. 


V'=«i-((V'i-tV's  + --.V'0 

-(V|'PVV  + ---V-')) 


(3 


Wir  mllssen  nun  zuiiAchst  suchen  & und 
Ip  als  H'unktionen  der  Koordinaten  von  P, 
also  entweder  die  kartcsischon  Koordinaten 
X,  y Oder  die  Polarkoordinuten  r,  if  m(Jg- 
lichst  einfach  auszudrOcken.  Wir  brauchen 
dazu  nur  zu  beachten,  daB  die  y OrOBon 
z.it-n  •! 

n . e •' = at  geradc  die.  y Wnrzeln  dor 

Gleichung  sind: 


— o*  = 0. 

.'lit  anderen  Worlen,  wenn  r eine  ganz  bo- 
liebige  komplexe  GrbBe  ist,  so  ist  stela: 


z = x-p  iy  = r .c't. 


£•  - n'  =(i-o,).(z-«;)...(z  — o,). 
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Setzen  wir  hler  Wr  z die  komplexe  GrOBe 
ein,  die  der  Hunkt  P repritsentiert.  z = r.e*'r, 
so  erhalten  wir: 

o’  =r,.r,...n 

also: 

ri . r, . . . r, . cos  + . . . i/>,) 

— r’ . cos  v(f  — O’ 

r| . Tj. . . r, . sin  (V'l  + V'i  + • • • f’’) 

= r> . sin  V <p 

Diuxli  Quadriercn  nnd  Addiercn  be- 
kommen  wir: 

r,* . r,* . . . n ’ = — 2 o’  . r' . cos  >>  y -r  o*  ^ 

Ebcnso  isc 


Wir  wcrden  den  Uurchmesser  dieses 
Kreises  dureh  rlchtigo  Wahl  von  b und  p 
BO  bestimmcn,  dall  or  mit  dcm  Innercn  Quer- 
schnitt  des  Bleinmntels  zusammenfiillt. 

Im  Innem  dieses  Kreises  liegea  alle  die 
Isothermen,  deron  C grdlier  ist  als  />.  Von 
besonderem  Interesse  ist  die  Kurve,  die 
man  orhillt,  wenn  man  setzt: 

C,=y>. 

Ihro  Gleichung  ist: 

2 . h’ . p- 

r'=— j^^j-.cos  y<f. 

.Diese  Kurve  geht  durch  don  I’unkt 
r = 0,  imd  zwar  hat  sic  hier  cinen  v-fachen 
Punkt.  Wird  r = 0.  so  kann  (f  folgcnde 
»■  Werto  annehmen: 


r,'^ . )V*  — 2h’.r' . cos  y<f  + 


ft  An  bn  2)  ^ 

^ 2 e ’ ^ 2 ^ 2 ^ 2 y 


Setzen  wir  diese  Ausdriicke  in  (.S)  ein,  so 
bekommen  wir  die  Temperatnr  als  Funktion 
der  Polarkoordinaten  r,  y: 


c,  2 • cos  *' 

2 • ” f*'  — 2b’.  f . cos y 


Cr> 


Geben  wir  hier  einon  bestimiuten  kon- 
sLantuM  Wert,  so  ist  also  (o)  die  Oleiebung 
einer  Isotherme.  Wir  wollen  aber  an  Stelle 
von  o eine  andere  Koiistante  einfuhren, 
urn  die  Isotherme  zu  charakterisieren,  iiAm- 
lich: 

.»-c, 

« '•  , =C’ (6 


Dios  sind  die  Kiebtungen  der  i'  Tan- 
gunten  an  die  dnreh  den  Nullpunkt  gchen- 
den  Knrvenzweigc.  Diese  Kurve  mit  den 
y Sclileiien  trenni  die  ganze  Sehar  dor  Iso- 
thernien  in  zwei  Gmppen. 

.lede  Isoihorme,  fdr  die  C>p~‘,  be- 
stcht  aus  y getrennten  Teilen  (ent- 
sprcchend  den  r Draht<|Uorscbuitten), 
jede  isotherme,  filr  die  C ■<  p-,  biidet 
cinen  einzigen  Linienzug  (die  y Qner- 
schnitte  sind  in  cinen  einzigen  zu- 
sa  mtnongoflossen). 

Die  Hauptwerte  des  Radiusvektors. 


rS»  — {r,'  + i-j' ) . r’.  (MS  y If  •(■  r,' . r,'  = 0t 

+ •cosry  + , = o ) 

Aus  dor  zweiten  dicser  Formen  folgt 
lolgender  Satz: 

Der  zweite  Parameter  r/  bostimim 
fur  sicb  allein  vollstfindig  die  Form 
dor  inneren  Isotherme  (die  filr  den 
Querschnitt  der  Leitung  snbstitnieri 
werden  soil). 

Ist  q positiv,  30  ist  die  isothenne  von 
der  ersten  Art  (sie  hesteht  aus  »•  getrennten 
Teilen),  ist  q negativ,  so  ist  sic  von  der 
zweiten  Art  (sie  bildet  einen  zusammen- 
hUngenden  Linienzug). 

Wenn  man  auCer  fur  q aueh  filr  p cinen 
bestimmten  Wert  annimmt,  so  kann  man 
aus  den  Gl.  (11)  und  (1‘2)  r,  nnd  C elimi- 

nieren  nnd  somit  durch  ;>  und  q hereeb- 

non,  darauf  ergibt  sicb  nnch  (10)  . 

ft 

Der  erste  Parameter  p bestimmi 
zusammen  mit  dem  zweiten  q den 
Durchmesser  der  kreisfOrmigon  isy 
therme  (d.  h.  des  Bleimantels). 

Dabei  haben  wir  als  Lilngeneinbe'i 
gewUhlt. 

5.  Wir  kOnnen  ganz  Uhnliche  Betrach- 
tungen  atich  anstellen,  wenn  wir  q uictu 
von  eincin  Hauptstrahl  (1)  an  rechnen,  son- 
dent  von  einem  Sirahl  (P),  der  den  Winkel 
zwischen  zwei.Hauptstrahlen  halbicn.  AVir 
woUen  den  von  I'  an  gercchuoten  Winkel  des 
Radiusvektors  mit  q'  bezeichnen.  dsnn  ist: 


Dann  kOnnen  wir  die  Gleichung  der 
Isothenne  so  schreiben: 

r“ ' — 2 a' . r’ . cos  v y -j-  o-*'  _ „ 

V*'  — 2 6' . r’ . cos  vq-rb'‘’~ 

Endlich  setzen  wir  noch: 


Die  so  delinierle  GrOlle  p wollen  wir 
den  ersten  Parameter  der  Isothcrmen- 
scliar  nennen. 

AVir  wtthlen  stets  a>b,  also  ist  immer 

p>\. 

Die  Gleichung  der  Isothermen  laulet 
jetzt: 


r>’.(C*-\)-2.b<  .y' .wsvq  .(Cr-—p^ 

+ //*’ .(C’*~;.*)  = 0 . ...  (8 

Ehe  wir  aucli  die  Gleichung  der  AVHrme- 
stromkurven  hericiten,  wollen  wir  zunllchsi 
die  Isoihermcngleichung  diskutieren. 

Ausgezoichnete  Falle. 

3.  Eine  besonders  einfache  Gestalt 
nimmt  die  Kurve  an,  wenn  der  Parameter  C 
gleich  p gewahlt  wird: 

<^'(,  = P (SI 

In  dicsem  Falle  wird  unserc  Gl.  (8): 


•1.  Ziehen  wir  von  0 .hub  einen  Strahl, 
der  die  cine  Tcilkurve  einer  Isotiicrnie  der 
ersten  An  {C> p’)  symmetrisch  teilt  (wir 
wollen  ihn  einen  Hauptstrahl  uennen),  in- 
dem  wir  setzen  T = 0,  so  bekotnmen  wir 
fdr  die  beiden  Uingen,  die  die  Kurve  von 
diosem  Strahl  ubschneidet,  die  Gleichung: 


r^’  — 2 


r’.h'. 


(T-j-p"^ 
- 1 


C--p'  _ 
C^  - 1 “ 


0. 


Diese  Gleichung  hat  zwei  LOsungen: 


r,’  = b'. 


C+l 

C-/>» 

c-i 


-.  <n 


So  lange  C>p^,  gibt  dies  ein  positives 
AVertepaar  r,,  r,.  Ist  >•  cine  gerade  Zahl, 
so  bekommt  m:in  natilrlich  tioch  ein  nega- 
tives AVortojtaar,  well  in  diesem  Falle  auf 
der  anderen  Seite  des  Centrums  cin  genau 
gleicher  Kurvenabscimitt  liegen  mull. 

1st  dugegen  so  ist  nur  derAVert 

r,  positiv,  Vf  wird.  wenn  y nngerado,  nega- 
tiv, wenn  y gerade,  imagitiilr. 

AVir  dcHnieren  nun 


Zi' 

■;rr  = 7 (12 

als  den  zweiten  Paratneter  der  Kiir- 
venscliaar. 

OtVenbar  ist: 


♦•■'■•(p'-l)  — If' 1)  = 0, 
r = b.\fp. 

Die  Isotherme  C’o  = p ist  ein  Kreis 
vom  Radius: 


/f  = 6 . 


(10 


■ C-<-l  -’■I'-f'V  fi’-Cl  I 7), 

/r-  ^‘-P' 

AVir  kOntien  die  Gleichung  der  Kurve 
nun  auch  in  den  licideti  folgeiulen  Formen 
schreiben: 


n 

cos  vq'  — — cos  V q . 

Die  Gleichung  der  Kurve  (13)  wird  jeia: 
+ + .cosi-</'‘  -f  r,” . r,’ = 0 (H 

AVeiin  wir  q'  = 0 setzen,  so  bekoronicii 
wir  die  Lilngen.  die  die  Kurve  von  dem 
halbierenden  Strahl  abschneidet,  alsAA’urzeIn 
der  Gleichung 

**'  ' + (*■)'  + f»'  )•*•'+  ft'  • fj'  = 0- 

Kennen  wir  die  beiden  AVnrzelii  r,”,  r,’. 
so  folgt  ohne  weitcres  aus  der  Form  det 
Gleichung: 

r,' • -t- r.; ’■=-(>•, '-frJ)>  - 


Also: 


)•,’ ' = — 


(ir. 


1st  I'  cine  ungerade  Zahl,  so  bfr 
kommi  man  die  Abschnitto  des  hsi- 
bierenden  Strahles  aus  den  Abschnib 
ten  des  llauptstrablcs  einfach  durch 
Umkehrung  ties  A'orzeichens. 


Istr  eine  gerade  Zahl.  so  bckoinnit 
man  die  Abschnitte  des  halhiercndon 
Strahles  aus  denen  des  IIauptstrahle> 
durch  .At ultipli kation  mit  der  iniagi- 
nSren  Einheit  /;  eincm  reellcn  Ilanpi- 
abschnitt  entspricht  also  ein  im*?'' 
narer  Abschnitt  des  halbiort-ndeii 
Strahles,  umgekehrt  einem 
naren  ein  reeller. 


Der  Sinn  dieser  beiden  Satze  ®"’ 
niittelbar  cinlenclitend,  wenn  man  die  «<> 
den  P'ig.  7 und  8 betraebteu 
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6.  Kii  se)  hicr  noch  aaf  oinc  intorossanU) 
craUsr  Art  (7  > 0) 
bioftewiesea.  Wir  wollon  namlich  eiiimul 
roll  0 aas  elnen  liadhusvvkior  leiulien,  der 
eiiio  Teiikurve  in  zwei  I’uiikteu  ochneldel. 
Hor  Winkcl  dienes  Kadiusvektore  mil  dem 


Usu(mtrabl  soi  r/’,.  Dio  licidcii  Ldngeii  i ',  »•", 
die  die  Kurre  vun  ilini  abnciineidet,  berech- 
nea  nicb  daiin  aus  61.  (13),  wenn  man  in 
ibr  fOr  If  den  kuimiamcn  Wert  7*1  einneizt. 

der  Form  der  Gl.  (13)  folgi  dann  nliiie 
welieres: 

F'.l-"'  = r,vrj-, 

•ider.  wa.4  dasselbe  1st: 

»■■ . r“  = r, . r,  . . . 


(1« 


Das  I'rodukt  der  beideii  LSngcii, 
die  die  Knrvo  von  eincm  von  0 aus 
Kezugenen  Sirnlil  ubschneidet,  blcibt 
konEtaiu,  wcnii  man  den  Stralil  drelil. 

Dieser  Satz,  der  fUr  unsere  Kurve  iim' 
itik,  wenn  0 das  SirahlcncnntTuro  ist,  gilt 
twkannUleh  fUr  einen  Kreis  hei  jedor  bc- 
liebipen  bage  dea  Sirahlenoentrums. 

Zieht  man  von  O uus  cine  Tangentc  an 
die  Teiikurve.  deren  Lilnge  n sei,  so  ist: 

n*  = r,  .r, (17 

3eizt  man  dieseii  Wen  in  (l.'t)  ein,  so 
•tekommt  man  fdr  den  Winkel  <f  t dor  Tan- 
Ifeoie  mil  dem  Hauplairabl 

'■|'  • D'  — ( D’  + !•,*).)'  r,' . r,' . COS »'  <fx 

+ ,y . »•,'  = 0 


. 2 . 1'  r,'  . 

Cos,.i/,  = -^— »- 


sill  >■  If,  s 


r,'  — rv 

'1' 


' + r./ 


(18 


edw,  wenn  man  imcli  (12)  don  Parameter  q 
einfahrt: 


*2 . 1'// 

cosry,  = 

I -*• 

1 i-  7 


(in 


"ir  woUeu  zuni  Vurgleich  die  atialogen 
tnnneln  ilir  den  Kreis  aufschreiben.  Ed 
t der  Abstand  des  Krcisinittolpunklcs  C 


vom  Strahlencentrum  O (Fig.  0)  0 0 = 1 nnd 
der  Radius  des  Kreises  p,  dann  ist: 


sin  (ft  = 


cos7'(=  - — I 


(20 


Fir. ». 

Nennen  wir  die  Absebnitte  des  Kreises 
aur  dem  Uauptstrabl,  wic  bei  unsorer  Kurve. 
r,  und  so  ist; 


und 


= / + rj  = /-e 


«-  2 . e-  2 • 


Sutze  man  dies  in  (20)  ein,  so  bekomini  man: 


sinyt= 

rj  -f 


COS  fft  = 


fi  + r, 


Man  erkennt,  dal)  diese  Funneln  aus  (18) 
hervorgehon,  wenn  man  v = 1 aetzt. 

Die  Hauptkrammungskreise. 

7.  Wir  wolleti  vortlbergehend  die.  Rioh- 
tung  1 des  Hauptstrahles  als  a^Achac  nehmen 
und  die  dureli  0 gelegte  Scnkrechtc  als 
jy-Aehse.  Dann  ist: 

r . cos  71  = a: , r . sin  7 = y . 

Kerner  ist: 

cos  )■  7 + 1 . sin  I’  7 = (cos  7 + i sin  7)' . 
also: 

cos  l•lf  = cos'  7 — (i')s  • cos'  •■*7  • sin’  7 

+ (r), . cos'  -■»  7 , sin*  7 . . ., 

wo  (>'),,  (r)4 . . . die  BinomialkoKRicionton 
slnd: 


_ »'  (8-i)_ 

1.2 


(*')r  = 


_ . (v  - 1) . (r  - 2) . (V  — 3) 

(>’)i--  1.2. 3. 4 

Die  Gloicliuiig  der  Kurve  (13)  lantet  also, 
trankformiort  im  kartesische  Koordinaten: 

J.’(ly)=:(a:»  + y*)'-(r,'  + r,') 

X (a-  - (*')j • a-  . .V*  d-  -...)  + r,' . r,'  = 0 f21 

Ziebt  man  nun  in  irgend  einem  Punkto 
der  Kurve  die  'fangcute,  so  bildet  diese 
mit  der  negativon  Riclituiig  der  y-Achso 
oincti  Winkel  ifi,  dor  slch  folgendermallcii 
bcrcchnen  IfiBt  (Fig.  10): 

ilj; 

dy- 


Da  nun  die  Pnnkte  der  Kurve  die  He- 
dingung  erfallen: 


Oder 


F(,xy)  = a 


so  ergibt  sich: 


M. 


Wenn  wir  die  Tangeme  speciell  durch 
den  nnendlich  nahe  am  Scheltel  liegendun 
Punkt  zielion,  dessen  Koordinaten  sind: 

x=r,  y = r.d<f, 

dann  wird  der  Winkel  ip  unendlich  kicin, 
wir  woUen  ihn  doswegen  d ip  nennen. 
Nun  1st 


also: 

r 


?>  X / jB  =r,  s=r.(tT 


Das  gilt  fnr  beide  Hauptwerte  von  r: 
r,  nnd  FUhren  wir  jetzt  die  partiellen 
Differontiationen  aus,  so  bckoiumen  wir. 
wonn  wir  gluich  die  Olioder  bOhorcr  Ord- 
uung  weglassen: 


.dr 


I oy  y»  = r.  »?r. 

— (2 1'.  fJ' ->+»'.  (j'  — l).(r|'-pri')  .r'-i).  c(7s 

V dx  /gsr^pmr.df 

= (2  _ ,r.(r,’  -f  rj')- 

“y'-  2.r'-(r,'  + r,') 

Setzen  wir  bier  fttr  r die  boideii  lianpl- 
werto  r„  rj  ein,  so  bekummun  wir  endlioh: 

.<»,=  .It 

1-7  ' ’ ’ 

1-7  ^ 

Nennen  wir  weiter  die  kleine  Bogen. 
lange  der  Kurve  vom  Scheitel  bis  zu  dem 
betrachletcn  Punkt  (r,  r . d 7):  d *,  so  ist: 

<(g,  =r,.<l7,  dt,  = r^.dif. 


I 


I 


I 
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Nun  folgt  nber  unmiuelbar  au3  derAn- 
scliauung  (Fig.  11),  daC  sich  der  KrUmiuuiigs- 
rndius  p der  Kurvc  im  Scheitel  bcrcehnet  als: 

_'d* 

^ “ tl  1/^  ‘ 

IVir  bektuninen  somil  als  die  Uadicn 
der  Kraiiimuiigskrelse  in  den  heidonSelieitel- 


ri».  II. 

punktcn,  die  wir  in  Zukiml't  den  ersten 
und  den  zwoiieu  HauptkrUminungs- 
krcis  der  Kurve  nennen  wolleii: 


_ — 9 (0 

“ (*'+!)■+?»'.- 1)9  ■ ■ 


1 — 9 


. . (23 


Der  Wert  q,  ist  stets  positiv.  Der  Wert 
p.  1st  bei  den  Kurven  erster  Art  ncgutiv, 
bei  den  Kurven  zweiter  Art  dagegen  bei 
ungoradem  »■  positiv,  bei  geradem  »■  ima- 
ginilr. 

Wir  kOnnen  die  ganze  Betrachtung 
wlederholcn,  indent  wir  nicht  einen  Hanpt- 
stralil,  Bondern  einen  halbiereuden  Strahl 
als  r-2\chse  nehmen.  Denn  wenn  r,',  I'j  die 
Abscbnitte  sind,  die  die  Kurvc  auf  dem 
iialbiorenden  Strahl) macht,  so  iautei  Ihre 
Gleichung  naeb  (U)  und  (15): 

— (»‘i‘ ' + <•)' ') . r» . cos  vif‘  + r,".  r,j‘ ' = 0 . 

Wir  bekuiumeu  also  fUr  die  Krtlmmungs- 
radicn  p,',  p«‘  in  den  Scbeitclpunken , die 
der  halbicrendc  Strahl  ans  der  Kurve  aus- 
schneidet: 


1-. 


(»’+l) + (»'■—  l)-9 
o‘--r' ' -i-  — 


(24 


Der  jBatz,  den  wir  hi  5.  i'dr  die  Ab- 
sehnitte  ri',  r.!  und  r,,  i-j  ausgesprochcn 
liabcn.  gilt  daher  niit  gauz  denselben  Worten 
fdr  die  Krammungsradien  in  den  Scheitel- 
punktun.  Die  Fig.  7 und  8 erlSuicrn  ihn 
auch  hierfttr. 

8.  Wir  woUen  von  0 aua  eine  'J’augentu 
an  don  ersten  Kraiumungskrels  legen.  Den 
Winkel  dieser  Tangentc  init  dem  llanptr 
strahl  woUen  wir  x nennen.  Dann  ist  (vgl. 
I'ig.  9):  ' ^ 


Pi 

8iu  y = - ■ 

'•t  - Pi 


(25 


Setzen  wir  hier  den  Wert  t’llr  p,  aus  (22)  ein; 


1 1 — 1/ 

sm  ;f  — . - _X  _ 

y \+<l  ■ ■ ■ 


(26 


Verglolehun  wir  diese  Forme!,  ndt  (19),  so 
ochalten  wir  die  interessante  Buziehung: 


»liir  = ~.8in»'y,  . . . . (;2r, 


Berechnung  der  Parameter  aus  den 
Daicn. 

9.  Gegeben  sei: 

1.  Der  Badius  de.s  ersten  HauptkrUm- 
mungskreisoB  p (wir  wollen  ilin  gleich  dem 
liadiuB  dcs  Drahtquerschnittcs  wflhlen).  Bis- 
her  wurde  diese  Gr06o  p,  genannk 

2.  Der  Radius  des  Kreises,  den  die 
innere  Isoiherme  (d.  h.  die  >’  Drllhte)  von 
inneu  berUhrt  lit.  Dies  ist  die  GrdUe,  die 
bisher  )•)  genannt  wurde. 

3.  Der  Radius  der  krcisfdrniigcn  Iso- 
ihermc  lia-  Das  ist  also  der  innere  Radius 
des  Bleimantcls.  bisher  wurde  er  li  gcnanni. 

Wir  wollen  ferner  die  Abkllrzung  ein- 
I’Uhrim: 

Ih-e-i 

((  bedeutet  den  Ab.stand  ciner  Drahlaehse 
von  der  Kabelaelise). 

Wir  haben  zuerst  nuch  (25): 


sm  X = 


P _ P 

Af-P  “ I 


Und  naeh  (27): 


sm  V 


9i  = *’-8inz=  I 


(28 


(2S) 


r Aus  (26)  berechnen  . wir  den  zweileti 
Parameter  (/: 

= . . (30 

^ 1 + »' . sm  z ( + !• . p 

Wenn  wir  den  zweiten  KrOiumungs- 
radius  p'  nennen,  so  orgibt  sich  aus  (22) 
und  (23): 

P-  P-K9- 


'r~  ( + p 
= -e-K9-7iT7 


(31 


Fndlich  sind  die  beiden  Hauptwerte  des 
Radius  vektors: 


1*2  — ^9* 


(32 


Mil  HUlfo  der  Formein  (28)  bis  (32) 
kann  man  die  innere  Isotherme,  also  die 
von  mir  fUr  die  »■  Drahtquerschnitle 
subscituierte  Figur  vollsUtndig  zeichnen. 
,Wir  werden  das  im  folgenden  an  einem 
Beispiel  (r  = 3)  ausftlhren.  Vorher  wollen 
wir  aber  auch  noch  den  ersten  Parameter  y 
berechnen.  Erst  jetzt  trltt  unch  die  GrOBe 
Jfa  in  die  Formein  ein. 

Wir  wollen  folgende  Abkiirzungen  ein- 
I'Ulircn: 


lit'  .q 


tt."  ■ ■ (33 

In  unserer  alien  Bezeiclmungsweise  1st; 

rv 


r,* 


/!' 


und  naeh  Formel  (10): 


6' 


a 


Ftthren  wir  dies  in  die  Gleichungen  (11) 
ein,  so  bekommeu  wir:  . 


C -|-  W* 


0-J>l 

C-  1 


(:14 


Wenn  man  ans  diesen  beiden  Glel- 
chungen  die  nur  in  der  ersten  Poienz  vor- 
kommende  GrOBe  C in  der  ilblichen  Wei« 
eliminiert,  so  iKikomint  man  liir  j,  jj,. 
Gleichung: 


1 -j-  o . (9  . 
■ o -fiB” 


1 =0. 


Die  beiden  Losungen  ;i,  und  p.,  stclien 
olVenbar  in  der  Beziehung: 


Oder 


//,  ./»3=  I 
1 


J'i  = 


Pi 


Du  nun  naeh  der  Deflnition  (7)  sicis 
//  > 1 , so  ist  mir  der  cine  Wert  zu  ge- 
lirauchcn,  und  wir  bekommeu  eindeutig: 


(I  F(V-^i)(, 

‘ ~ (o  -I  e) 


i.  = (1  - 

V («  f 


(.H5 


Da  naeh  der  Detiiiition  (33)  a nml  jl 
heide  slots  kleiner  als  1 sind.  so  ergibt  sich 
stets  ein  positiver  reeller  Wert  ftlr  p. 

Wir  kdnncn  nun  auch  die  im  AiifHng 
willkttrlich  angesetzten  GrOBen  a und  h aus 
den  Dateu  ausrechneu  naeh  (10)  und  (7): 

h = ~~,  n = Uc^.\lp.  . . (.% 

Von  weit  grOBerer  Bedeutuiig  Wr  dss 
folgende  1st  cs  aber,  den  Wert  von  C dorcli 
die  Daten  auszudracken. 

Benutzi  man  die  erste  der  Gleiciningen 
(34),  80  bekommt  man: 

c=„  -■'in?.. 

P'  a p — 1 

Setzt  man  hier  ans  (33)  den  Wert  fbr  /< 
ein,  so  bekonimt  man  naeh  wenigen  Um- 
reelinungeii: 


_ _ (l-a./?)4-m-«T-(l-^  (g; 


C = p 


(a -ft 


Die  kreisformigo  Isotherme  ist  charak- 
terisiert  durch  den  Wert  q = — \,  wie  aus 
der  Form  der  Isotherraengleicbung  sofori 
zu  sclien  ist  (aus  01.  (13),  muB  fdr  sie  das 
Glied  mil  cosvy  wegfallim).  Ferner  ist  fiir 
sie  r^  — Ha,  also 

o = + l, 

Auf  ihr  iiat  folt^ich  C den  Wert:  ■ 

Ca  = p (S' 

was  sehon  friiher  gezeigt  wui  de  (Gl.  (9)1. 

Die  Btronilinien  der  Wilrme. 

10.  Wir  berechnen  nnn,  nachdem  wir 
die  Isotheniien  vcdlig  durehdiskuliert  haben. 
auch  die  durch  die  zweite  dcr  Gl.  (3)  deli- 
iiierte  Funktion  q>.  Aus  (4)  folgt: 

r’ . sin »'  If 

«ff((('i  P (P,  -f  ■ ■ ■ 9'- ) = - a-  ■ 

» * 

Ebenso  ist:  •”-»! 

• • • 

, . *.  )•’  . sini'9>  ., 

‘K  (Vh'  + (P./  -f . . . + 9i.‘)  = 
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Nach  dor  Formel: 

>g(  l + tgO.tff/f 

kilnnen  nrir  nun  hucIi  die  Tangona  der 
GrtSe 

f-  =(V',  + y-5 + . . . VV  + ...  <P^') 


i«.rechnen.  Seiaen  wir: 


(iti) 


au  ut: 

(<i*  —b‘),r'.  Bill  fy 

5 P • — (o'  + ft')  • ►'  '/•  + "*  • 

(40 

,\ua  diescr  Gl'didiung  boreelmot  sieh  tj 
unil  damit  if>  als  Kunkticin  dor  Polarkoordi- 
iiaien  r.  <f.  IJiDRekplirt  stellt  (40).  wenn 
nun  5 elnen  bestimmicn  konsuinten  Wort 
ertoill.  die  Gleicimng  oincr  WArmcatromlinio 
(lar.  Und  zwar  gehl  aua  don  in  2.  pc- 
machien  Bemerkunpen  licrvor,  duU  zwischen 
jc  nvel  Kurven.  deren  i)0idor  if  diosclhe 
Differenz  haboii.  nucb  dctscibo  WMrmcsirum 
ttberpebt.  Wir  worden  z.  B.  in  den  Zeicli- 
nnnpcn  dcs  fulpcmlcn  Abaehnittca  von 
jedem  Drahl  luis  20  pluiebu  Wttrmosirom- 
n’ihren  einzcichnen.  Wir  hitbcn  dnnn  t'ilr  i; 
dcr  Kcihc  naeli  fulpende  Werte  anzunchmon: 

0>,  .W.  MO,  72»,  iW\  lOe",  12(J>,  U4«, 

182>.  t»P,  1!»>,  210’,  2M",  -2>20,  '210>,  288’, 
S.'O’,  .1240,  .“M20. 

Die  konstante  ilifforenz  ist  in  diesem 
Kailc  IJ)-  Oder  18’. 

Urn  die  Gl.  (40)  in  oino  bci|uemoro  Korin 
zu  brinpon,  fiihron  wir  cine  UnilaproBc 
ciu: 


. , «'  + 6’ 
'81  = n-  _ 6' 


u*  -4-  1 

.>g7  = )y!— 1 .'g7 


(41 


D.tnn  bekommtdicGioicbunp  derWttrmc- 
sirumkurven  die  Form: 

<j'  . ft'  = 0 (42 


Dieae  Gloichnnp  kann  man  aucli  ao 
schroiben: 

(ft ) - rir,'  • ( ft )’  • = » 

Wenn  man  algo  eine  hesUmmte  Zahl 
run  Wiirmeatroinkurven  zcichnet  (z.  B.  wic 
in  nnseren  Zoichnunpen:  20).  so  siebt  man 
804  (41)  und  (4^  (in  der  zweiten  Form), 
daS  die  Form  dev  Warmeatromkurven 
vollsiandip  boBlimmt  ist  nllein  durch 
den  ersten  Parameter  p. 

Die  fllcichung  (42)  wird  noch  Uberaicht- 
licher,  wenn  mnn  einitlbri: 


(J3 


Uezeichnen  wir  ferner  den  Winkel  dcs 
Kadiusvektors  pereehnet  von  demjenipen 
*n.  dor  mil  dcm  Strahl  I den  Winkel  — 
"ildel,  durch  tf,  aisn:  ' 


Dann  wird  Gl..(42):/*'*. 


.,  O' +6*  •••  ' 

»in7  V (p'  .(•  o’  • ft’  = 0 ■ 


(it 


(45 


Oiesc  Gioichunp  bat  penau  dieselbo 
Form,  wle  die  der  Isothermen  (glebe  Gl.  (13)) 
und  zwar,  da  a'  . h'  stets  positiv  Igt,  die  dor 
Isothermen  erstor  Gaunng.  Wir  haben  also 
kcinc  neue  Art  von  Kurven  vor  uns  und 
brauehen  daruin  auch  keine  neue  Art,  ste 
zu  koustroieren,  zu  orsinnon. 

Zuuiichst  kennen  wir  die  I>ape  de.s 
Hauptstnibles.  der  mit  dom  Strahl  1 den 
Winkel  - Vo  (siehe  Gl.  (43))  bUdet.  Woiter 
bekoiumeu  wir  die  Steiie,  wo  die  Korvo 
die  kreisfOrmipe  Isothermc  gchueidet,  wenn 
wir  in  (45)  r = /?  = ^ftTh  einsclzcn.  Da  eio 
die  Isoibcrmc  senkrechi  schneidec,  go  be- 
rUhren  die  zu  den  beideii  Sclinitipunkton 
peznpenen  Kadiunvektoren  sie  perade.  Wir 
bezeichnon  deswepen  den  zugeht'iripen 
Winkel  (/■'  dureb  das  Suftix  <: 

, 2.1'aift'  , , 2«  . 

cos  »•  V,  ’ = . sin  If ’ = ^ I j . sm  (46 

Bcrecbnet  man  liieraus  v<'>  00  kann 
mnn  woiter  das  Verhfiltnis  der  Ilauptworlc 

des  liaiUusveklors  fiiidcn.  llczoicbncn 
<•1 

wir  die  GruBe  (zum  Untersehiedopegon 

’’i 

den  entaprechendon  Parameter  tj  der  Iso- 
thorraen)  bier  mit  so  ist  naeh  (19): 

sln)’V<‘  = ! 7-^  . 

1 + </ 

Setzt  mull  nun: 


^''=1.(2-")  • ■ 


. . (47 


so  ist 


sin  >'  vi ' = cos  ui. 
und  C.S  erpibt  sich: 


9=«g-  2 


(48 


Der  klelnste  Wert,  den  q haben  ^kann, 
ist  null.  Undjswar  wird  os  null,  wenn  « = (^ 
also  nacli  (46)  und  (41),  wenn 


f,’  = 7=0. 

Dann  ist 

II 

and 

die  Kurve 

dcgcncricri  in 

diesem  P'allc  in 
die  hnlbicrcndcn 
Strahlen  der  Isothermen.  _ 

Pen  prOBten  Wort  nimmt  7 an,  zuploicb 
mit  a.  also  naeh  (46)  fUr 


nr 

9*  — o 


Oder  naeh  (41) 


n 

T=  .7 


Dieser  maximale  Wert  ist  picich  . In 

diesem  P'nllc  ist  Vo  — 0,  ein  llnuptstralil  dcr 
Isothermen  ist  zupleieh  Ilauiitstrabl  dcr 
StTOmungskurve. 

Da  aus  (45)  fOr  die  beiden  Hanptwerte 
des  Kadiusvektors  folpt 


und  du 


so  ist: 


r, . r,  = a . 6 = Ua' , 


I * • “ a » **' 

= 7 = tp-  2 , 


I ~ 

r,  = lia  . I'  cot  “ , rj  = Ha  . |>  tp  “ . 


(4U 


Die  beiden  UnupekrUmmungsradicn  Sind 
naeh  (22): 


Pi  = »i 


9i  — ~ *'j 


(.-+l)  + (f-l)7 
(v-l)  + (i'+l)7 


(50 


Ks  sei  noch  bomorkt,  daB  zur  Ucrocli. 
nunp  des  Winkel  <u  (d.  b.  auch  vi')  oft  oinc 
iindero  Formel  beiiuemer  ist  als  (46).  Mit 
KUcksicbl  auf  (47)  bekonimt  man  nAmlich, 
indem  man  (41)  und  (46)  kombiniert: 

2K<i^  , 2p  ... 

Eiidlich  woUon  wir  noch  darauf  bin- 
weisen,  daB  Glcicliuiig  (42)  fur  v = 0 die 
beiden  Werte  a und  ft  ftlr  r Uoi'ert.  Allc 
WArmoBtroinlinlen  pohen  also  durch  die 
Punktcpaarc  Am,  Hm  (vpl.  1.  Fig.  6)  hin- 
durch. 

l>amit  linben  wir  rciclilicli  Daton,  um 
die  .Slromlinion  penau  Zclchnen  zu  4tOnncn. 

Belsplel  fOr  die  substitulertcn '' 
FIguren. 

11.  Um  in  einom  besUmmton  Fall  die 
fOr  die  DrahU)uerschiiitte  sabstituiortc  Figur 
zcichiien  zu  kOnnen,  gentlgt  ea  vollsiilndig, 
wenn  man  die  beiden  liauptwcrto  der  Ka- 
dienvektoron  aus  (32)  bereehnel  und  auf 
den  Ilauptatrablen  reap,  den  halbierondon 
Strahlen  abtrAgt,  und  wenn  man  dann  in 
dlesen  Punkten  die  Hauptkrammungskroisc 
[(f‘  dndet  man  aus  (.HI))  konstruiort.  1st  die 
Kurve  von  der  ersten  Art,  so  kann  man 
auch  noch  <ft  aus  (29)  berechnen  und  die 
Tangentcn  von  0 aus  zoichnen. 

Ich  Imbe  die  nOligcn  GroBon  fOr  den 
Fall  ►■  = 3 bcrcchnct.  Als  I.angenolnhoit  ist 

l=Rt- 9 

genommen,  sodaB 

sin)!  = p,  sln37’i=3e 
ist. 


X 

1 

‘ft 

P 

e‘ 

I 

7 i 

>•« 

Vj 

« 

6 

10^'  1 

10"  28“ 

0,t74 

— 0,150 

0,812  F 

1,174 

0,798 

7,.’i0 

3,92 

1,02 

tB"59"' 

0,259 

-0,220 

0,1‘26  j 

1,259 

0,630 

6,93 

332 

1.03 

18" 

'»"  39  ™ 

0,309 

— 0,195 

0,087 

1,809 

0,436 

6,79 

3,79 

1,0G 

19"  J 

"60  8301 

0,820 

-0,146 

0,012 

1,826 

oisot 

6,65 

3,76 

1,06 

1'J"28“ 

80"  ' 

0,338 

0 

0 

1,883 

0 

6,64 

3,76 

1,06 

0,843 

+ 0,219 

— 0,013 

1,342 

-0,314 

6J56 

3,74 

1,07 

25" 

„ 1 

0,423 

+ 0,741 

-0,118 

1,423 

-0,710 

6,1.18 

8,85 

1,10 

0.500 

+ 0,878 

— 0.200 

1,500 

-0,878 

5v58 

8^4 

1,13 

0l643 

+ ‘2.005 

— W1 

i,G43 

— i,iia 

ifA 

3,31 

1,21 

— 1 

0,706 

+ 4,21 

-0,894  1 

1,766 

— 1,296 

3,65 

.1,08 

1,30 

so”  ! 

- 1 

0^ 

+ 9,iS 

— 0,444  j 

1,660 

— 1,423 

2,79 

2,81 

1,42 
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Den  die  Isothermc  clmrakterisierendcn 
GrOBen  sind  In  den  drei  letzten  Spalten 
der  Tabelle  noch  derWcrip  imd  die  davon 
abhSngenden  LBngen  «,  h hinzngofiigl,  die 
die  Gestalt  dor  Stromlinion  charaiterisieron. 
Ich  babe  dieSe  i^ahleii  fOr  den  Fall  — 
(Tgl.  U)  aus  (^)  und  (36)  bereebnet.  Indem 
ich  nun  fOr  tj  die  20  Werte  0®,  18“,  36" 
u.  8.  w.  tvjlhlte  und  nach  (41)  und  (61)  die 
Winkol  »/  und  « berechneie,  bekam  ich  fUr 
z'vanzig  von  jedem  Draht  ausgehende 
WannesiromrOhren  die  Werte  <fo  nnd  <ft'  = 
also  die  SebniUpunkte  der  Strom- 
linien  mil  dem  Kreise  vom  Radius  lia- 
Dazn  nahm  ich  die  Werte  r,  und  pj  aus 
(49)  mid  (BO)  mid  konnte  nun  die  gewilnsch- 
ten  Stromlinion  gonau  zeichnen. 

Die  Zolchumig  ist  in  den  Figuren  12  bis 
15  for  vier  Falle  (z  = 18",  20'>,  30®  40»)  aus- 
gefttlirt,  von  denen  die  beiden  orsien  Hoch- 
spannungskabel,  die  beiden  letzten  Niedcr- 
spaiinnngskabul  darsiellen. 


nenton  des  speciHschen  Wflnnestronies  (d.  h. 
des  Stroines  pro  Quadratcentimeter): 


Aus  der  die  einzelnen  Stronilinicn  cha- 
rakterisioronden  GriiBc  r/  bereebnet  sich 
demnach  der  Strom  so: 


Jz  — 
Jy  = 


s.y 


. (52 


OX 


Durch  einen  der  Kabelachse  parallclcn 
uneudlich  dUnnen  Streifen  von  der  I^inge  1 
und  der  Breite  da  gcht,  well  die  Normalo 


flicBi.  Dcnn  filr  .jedes  da,  das  von  dcn 
beiden  Siromlinlen  begrenzt  wird,  gilt  die 
Herleitung.  Nehmen  wir  nun  zvrei  Strom- 
Union,  die  eino  endliche  Eiitfernung  von 
eiiiander  habeii  und  deren  i;  die  Werte  5,. 
i[5  haben.  so  foigt  durch  Integration,  well 
k mid  C|  konstant  sind,  daB  zwischeii  ihneii 
der  Strom  t . c, . (r,,  — n,)  gelit. 

Wir  wollen  spcciell  einnial  zwei  aufein- 
aiidorfolgende  lialbicreiide  Strahlen  der 
Isotliermenkurven  nehmen,  die.  wie  wir  aui 
Abschnilt  10  wisseii,  Stromlinien  sind.  Uoi 
alln  Stromlinien  zwischeii  ihnen  zu  erlialien. 
miissen  wir,  wie  wir  ebenfails  in  10.  gesohen 
haben,  t)  allc  Werte  von  0 bis  2 a aniichmcn 
las.sen.  .\us  dem  Absclinitl,  der  durch  zwei 
halbiereude  Straliien  begrenzt  wird,  striiint 
also  die  Wjirme  k.c,. 2 n.  Sind  nun  r 
Drilhte  vorhanden,  so  liabnn  wir  r solclie 
Abscbnitle. 

Der  gesamte  Wftrinestrora,  der  ass 
den  Drilhum  in  den  Bleimautol  ubergehi. 
ist  ftir  die  Langeneinheit  des  Kabels: 


n*.  12. 


pic.  la 


5 = 2 1'  7T  . A; . c,  . . . . (bl 

.\ndererseits  ist  nacli  der  I)etiniti>  n IS) 
die  Teinperalur  der  substituierten  isothenne: 

,'/  C| . In  C 4*  C.J, 

mid  die  Teinperalur  des  Bleimiuitels: 

,y„  = o,.lnC„-f  Cj, 

wo  C und  C'n  aus  (87)  und  (38)  zu  enlnehuier. 
sind.  Setzeii  wir  ihre  Werte  ein,  so  erbiil 
ten  wir: 

, C 

> - .Vo  = e, . In  ,, 

'•0 


FI*.  U.  Ki*  16 


Der  Wilrinelellungswidcrslund  im 
Kabel. 

12.  Aus  der  Gloiehung  von  der  wir  in 
2.  ausgingoii: 

/■(*  + «■  I/)  = CA  (*  ,v) -f  f . IP  (* !/). 

folgi,  wonn  man  einraai  partiell  nach  j-  und 
cinmal  partiell  naeli  tj  differenllert: 


r(*+/ff)  = 


0 m 


+ t 


ft  tP 

0X- 


0.V 

'oy 


+ i 


by 

'i>y 


Somii  ist,  wenn  wir  noch  (39)  iM-acliieii: 


auf  rf  * die  Kiclitungskosinussc  — cos  (*  ;/), 
-fCi)S(sa-)  hat,  der  Strom 


<1  ,S  = . cos  (* !/)  + I ’ ('<•»■))  • <1  -I 

= A- . C| . . li  y + C'  ^ . dx] . 

' 'ey  ■'  ( J-  I 


Wir  haben  liier  mil  dx  mid  <1  y die  I’ro- 
jektionon  von  rf  g auf  die  Konrdinutenaehsmi 
bezeichnet.  Wenn  wir  durch  die  beiden 
Eiidpunkte  vou  d » zwei  Stromlinien  legen, 
deren  r,  die  Ditl'ercnz  d ly  haben.  so  ist 


d, 


8 1} 
0x  ■ 


d X + 


bn 

ay' 


<iy. 


pjt  _ b y __  0 ij 

bi~  by  i)y’ 


wo  d a-,  d 1/  dicsclhe  liuduutmig  halien,  wie 
vorhin.  Folgiich: 


a>y__ev'.__  0if 

by  b~x  - y 

1st  mill  k das  Wiirmclcitvermogeii 
des  Isolationsniaterials.  so  sind  die  Kompo- 


dfl—k.c,.dn 6’>3 

Ortenbar  isi  d S der  Stroin,  der  iilierall 
zwiseheit  den  beiden  soeliun  konsiruierten  I 
Stromlinion  pro  (Eangcneinheit  des  Kabels  | 


= 155 

' a — p 

Durch  Kombiiiation  von  (f>l)  und  (56) 
erglbt  sich; 

,S'  = - - . (.V  - ,V. V 

i„ 

a — li 

Nennen  wir  den  Warmeloitungs- 
widcrsland  des  Kabels  fur  die  I.-Hn- 
geneinheit  tc,  so  ist  demnach: 


X ,n  U- “ « +J 


_ 7*  - (I’-f  1)^ 


(56 


Geiiauigkcitsgrad  dor  Forinel. 

1.3.  Wir  kOiincn  uns  Uber  die  Genauig- 
keii  der  Formel  (56)  etwas  Infonnicnai  an 
den  Fig.  12  bis  15,  indem  wir  die  einzch'C'' 
eiugczeiehneten  Stromri'diren  der  I'ilnne 
als  lauter  nebeneinandcr  geschaltcte  Letter 
betrachien,  ilcren  Leitvormogen  sich  - 
gerade  wie  bei  nebeneinander  gescbalteicii 
elektrisehen  Leitern  — sumniieren.  Oll'ci'" 
bar  werclen  nun  von  den  subsliniiedej’ 
Figuren  die  <len  halbierendcn  Siralden 
nai-hharten  Wiaincleiiungcu  etwas  verkfimt- 
Wir  liereehnen  also  mit  unsoreii  suhsidfwj’' 
ten  Figuren  das  W:lnneleitvenuogc[i  ocs 
Kabels  ein  wenig  zu  lioch.  den  Widerstana 
w etwas  zu  kleiii. 
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Die  Formel  (56)  liefert  for  don 
Wirmelcitunj^ewidorstand  dCR  Kabclp 
einen  Wert,  dor  otwas  kloinor  ist.  ul» 
dcr  riehtigc. 

i«  dcr  Kadiua  dcs  BleiiUHnlelft  Jta  solir 
otoB  »Uo  « solir  kloin.  dami  siiid  offoubiir 
die  von  den  smbstiiuieiten  Kurven  abgo- 
H'iniliencn  StUcko  dor  Siromrflhron  scbr 
iilcin  gcgen  ilire  gnnzc  Ulngo.  FolgUcli  1st 
ft)  Uiescm  Kalle  dor  procemualo  Folder  von 
•Ml  solir  kicin.  und  zwar  um  so  klolner,  je 
kleincr  « 1st.  >1<">  slelit  dies  gaiiz  gul  an 
Fig.  12  und  13. 

Nihcrt  sich  andcrerscils  dor  Wert 
//idem  Wcrio  JU,  also  a dor  1,  so  rnckeii 
die  Stromrbhron  humor  mclir  und  mclir  In 
das  Ooliiel  zusninmen,  wo  die  Drahtobort 
flgchc  dem  Bloimnnlcl  am  nUchsten  1st.  Kin 
Vcrgloicb  der  liclden  Fig.  14  und  15  iselgt 
dieson  ioichi  vcrsiandliohcu  .Suix.  Kommi 
a dem  Werto  1 sehr  naho,  so  wird  also  dor 
ganze  Wftrmesirom.  bis  auf  oinen  uninerk- 
lich  kleinon  Hruchioil.  in  diesem  Gebiet 
iibergehon.  Ila  sich  abor  die  suhstituierte 
Figur  an  dicser  Stollo  ganz  eng  an  die 
Itraliwlicriliiolie  anschmiogl.  so  wird  die 
.\liwoicbung  der  Formol  (56)  sehr  klein. 
und  zwar  uin  so  kloinor,  jo  mehr  sich  « der 
1 nibert. 

Je  naher  a elnem  seiner  beidon 
(irenzu'orte  0 und  1 kommi,  um  so 
gcnnucrwlrd  die  Formel  (56)  und  zwar 
so.  da6  schlio&lieh  jedo  noch  so  klein 
angonumtuene  procentuale  Abwel- 
chnng  crrelchi  wird. 

Far  miulore  Werte  von  a sind  offeubar 
dic.lhwclchungcn  am  stHrksten.  Die  Pig.  14 
and  15  seheinen  sehr  ungUnstige  Fiille  dar- 
zanellen.  Vergleicht  man  die  von  den  um 
ndebsien  bei  den  halbierondoii  Stralilen 
liegendeii  Slromrtihren  abgcscliniJtencn 
Stiieke  mil  der  ganzon  l..dngo,  so  kann  man 
tazieren,  dnS  die  Formel  (.50)  in  dun  b■■iden 
FiUen  der  Pig.  14  und  15  das  LeilvermOgen 
um  ca.  5°/»  zu  groS,  also  w um  5*/o 
klein  liefem  wird. 

ilci|uemc  Xillicrungsformel. 

14.  In  don  moisten  Filllcu  ist  der  .\us- 
dnick 

(l-«fl)  + l'(l'^=)(i-/ir-*) 

von  2 imr  wenig  verscliiedcn.  Ptlr  klciiie 
'Veitc  von  a utid  /I  isi  dies  evident.  Aber 
«nch  for  gruBc  trifl'l  es  zu.  soweit  sic  i>rak- 
Inch  Yorkoramcn,  woil  « und  If  dann  um- 
eekehrte  Vorzcichcn  liabcn  und  dalicr; 

\ — a ff  > \, 

1(1  _*-„!)  (t-/F')<l. 

K*  liegi  dies  an  dor  Uorslcllungsart  der 
Ksbel.  Ks  wird  nilmlieh  jeder  Draht  fUr 
sleli  rail  dcr  Isolation  versohen.  darauf  wer- 
den  dio  Drilhto  vorsoilt  und  oiidlieh  die 
Zaischcnrflunic  mil  Isolationsmassc  ausge- 
fallt.  soda6  migofuhr  oin  Kroiscylinder  enl- 
steht.  Das  Gauze  wird  durcli  oiii  verhitlt- 
nismABig  dOnnes  Hand,  das  spiralig  heriim- 
gcBundeti  wird.  zusammongchulten,  nnd 
■wall  sclilioBt  sieh  der  Bloimanlel  eng  an. 
hehinen  wir,  wie  in  Pig.  14,  don  Abstand  einer 
hrahiachse  von  der  Kahelachsc  / als  IiSn- 
Keneiuheit  an  uiid  iiennen  wir  die  Dicke 
<les  auL'on  heratngcwickolton  Dandos  i.  so 
(Rg.  16): 


f/a  — 1 4“  sin  “ ^ d. 


Hi=]/a  . A'a, 
e = /A  - 1. 


Ua  nun 

_»•.(«( -D-1 

»•.(//, -1)+1- 

und  da  ferner 

*■ . sin  -—  > 1, 

au  sieht  man,  das  >/  (and  damil  fi)  negativ 
wiixl.  wonn  sich  a der  1 nhhort. 


Wir  wnllon  also  state  dos  uinsthndliclion 
Ausdnickes 

(1  + K(i^r7?j-(r_gf!) 

ill  (56)  etnt'acli  2 einsetzen.  Nun  ist 


«-/f  / liiV  1 -«/ 

2 “V/f.r  2 


Poiglicli: 


I V - 

\ Ha)‘  Hi  +>-  1)  .(-' 


1 , >U 

"’“2rr  jfc  ‘"  Hi' 


Um  die  Krwlirraung  elnos  vorscil- 
ten  Kahels  zu  beroebnen,  kann  man 
es  also  botraclitoii  tils  cin  Kabcl  init 
elnem  einzigen  Draht,  dessen  Quer- 
scbnltt  den  Kadius  Hi'  hat.  Das  we- 
sentliohe  daboi  1st,  daB  dicser  Wert 
Hi'  nuch  Porracl  (57)  nicht  von  dem 
Iludius  dos  Blclmantels  Ha  abhitn- 
gig  1st.') 

Die  Abwoiohungcn  dor  Pormcl  (57)  von 
(.56)  sind  naiUrlich  um  so  grOBor,  je  grtJBor 
o ist.  Nnn  ist  der  grOBie  bei  Nieder- 
spannungskabolu  vorkommondc  Wert  von 

~ iingofiUir  ft85.  In  dcr  folgenden  Tabelle 

Ao 

habe  leh  fOr  oin  zwoifach-,  cin  dreifach-, 
oin  vlurrach-vorsoilies  Kabol  {l•  = 2,  3,  4) 
die  Werte 

= (1  -«/)()  + F(l^4)  (1 


und  dio  Paktoron 


und 


C 

C„ 


In 


Ha 

Hi' 


der  beiden  zu  vergleichondcn  Pormein  (56) 
und  (57)  aufgcfUbrt,  und  zwar  untcr  den 
beiden  Ammhmcn 


4'  = 0.85  und  0.80. 

/•a 


'I  Die  Kr^aroiun*  «i««  K»li«U  rail  eioeia  Dijljl  uod 


Dabei  habe  ich  angenommen: 
fUr  das  zweifach-versoilic  Kubcl 
A„  = 2,15  (d  = 0,15), 
fQr  das  dreifueh-vcrseille  Kabel 
//u  = 2,00  (d  = 0,134), 
Wr  das  vlcrrach-vurscilte  Kabul 
J?o=135  (d  = 0,143). 


¥ 

Ha 

1 

% 

‘ II 

In 

JfF 

DUr«. 

reos 

Proa 

2 

2,15 

0,85 

1,782 

0,367 

0,425 

to 

o 

2,16 

0,80 

1,838 

0A4C 

0,438 

9 

3 

2/00 

0^ 

1,906 

0^77 

033 

6 . 

3 

0,80 

1,926 

0,358 

0,873 

4 

-1 

0,85 

1,942 

0,247 

0/264 

3 

•1 

1,86 

0,80 

1,958 

0,323 

03» 

1.5 

Man  siehc  also,  daB  in  den  iluGorsten 
Pillion  dio  Porrael  (57)  ftir  den  Wllrmc- 
leitungswidcrstand  Werte  liefert,  die  um 
mohrore  I’rouciit  grOBcr  sind,  als  die  nach 
(56)  borcchuctcn.  Andererseits  iiaben  wir 
abor  im  Abscbnill  13  gesehen,  daB  die  nach 
06)  berechneten  Werte  gerado  in  dioson 
Fallen  zu  klein  sind,  and  daB  dio  Abwei- 
chungen  sehr  wohl  mcbrcrc  Proceiil  be- 
tragen  kOnnen. 

Hioraus  geht  hervor,  daB  fUr  alle  prak- 
tischon  PaUo  die  elnfache  Formel  07) 
wenigstens  ebenso  gut,  wenn  nicht  gar 
vielloiolit  besser,  ala  die  kumpUcierte  For- 
mcl  (56)  ist. 


Kinematographlsche  Aufnahmen 
elniger  Stromkurven  mittels  Glimmllcht- 
Oscillographen. 

VoD  Ernst  Ruhmer,  Berlin. 

Gehrcke')  hat  vor  kurzem  cine  ein- 
faohe  Methode  zur  Bestimmung  des  Strom- 
vcrlatifes  hochgospaunler  Wechselstrflme 
angegeben.  Dicso  Methode  beruht  auf  dor 
ranrkwQrdigcn,  voti  Wilson’)  fostgcstollten 
GcsetzmaBigkeil,  daB  das  negative  Gllinni- 
licht  an  der  Kathode  einer  GelBler-ROhre 
so  latige  cine  der  Stromstarke  proportio- 
nale  FlRche  bedeckt,  als  cs  die  Kathode 
noch  nicht  ganz  Uborzichu 


Fl».  W. 

Der  Gehrckosclie  Glitiimlicht • Strom- 
messcr  bcsieht  dementsprochend  aus  einer 
GelBlerschen  Ufihro  von  ca.  6 cm  Durcli- 
messor,  in  wolchc  zwoi  olwa  20  cm  lange 
Nlckcldr.llito  in  der  aus  Fig.  17  crsichtliolien 

>1  B Oobroke.  VmS.  d.  PbrilkAl.  OcioUlcbid. 

W A.  8.  t«2. 
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Weise  einf|:c8cbmolzon  slnd.  Dio  Elcktrodcn- 
drfilito  besitzen  einen  solchcn  DurchmoKser, 
dali  sie  von  don  an  den  Eiiischmclzsicllcn 
nnp'cbnichteu  GlasrOlirchen  in  unveriindertcr 
ijuge  und  ohne  iiiegang  gchaiten  werden. 
FlieCt  bci  passend  gewttliltcr  VerdUnnung 
des  Gases  eiii  liochgcspannter  Oieiclistrom 
diirch  die  KOhre,  so  ist  die  Kathode  von 
dem  negativen  Giimmiicbt  in  cincr  dcr 
Slromstarke  praportionalen  l.Ange  umgeben. 
Die  Anode  pdegt  nur  an  dcr  SpUze  etwas 
zu  ieuebton. 

Bei  liochgespanntem  Wechseisirom  sin<i 
beide  Kioktroden  vom  Giiinmiichc  Ubor- 
zogon  und  die  Spiizcn  der  Drilhtc  inar- 
kicren  sicii  durrii  miodischc  Liciiipunkte. 

Bctrachcct  man  die  Erscheinung  in  eincm 
•rotierenden  Spiegel,  so  erblickt  man  die’ 
zeitiich  nafeinander  folgendeii  Pliascn  |tes' 
.'’ttromverlAul'es'ranhilich  nebenoiniindcr.  Ilal] 
dabci  die'  KiWirc  einc  dcrarlige  Slellung, 
dnlJ  im  roliereiulen  Spiegel  die  Elektrodcm 
Ills  eine  einzigo  gerado  Unie  ei’xcbcinen.J 
so  ergibi  die'  Uingrenziingslinic  dcr  licilon 
Spiegelbilder  deS'Glimiulichte.s  dirokt  die' 
Stromkurve  des  Woeiiselstronies.  [ 

Um  in  einfac'ber  'Weise  zu  zoigen,  dali' 
in  der  Tat  das  Anf-  und  .Abschwtmken  des' 
Glimmliclitcs  an  don  Klektroden  der  durcli' 
die  KOhre  flicSendon  Stromstiirkc  proportio-' 
nal  erfoigt,  kann  man  die  GliminlichtrOhre 
init  hochgcspaniiten  Mikrophon-Indaktions- 
strbmen  betreiben.  Bringt  man  dann  in  die 
Nfihe  dcr  KOhre  bzw.  in  der  KOhre  selbst 
cine  lichtempflndilchc  Scienzellc  an,  die  mit 
einer  Batterie  und  einem  Telephon  In  Scrie 
gcschaltoi  ist,  so  kann  man  in  dem  Tele- 
phon zieinlici)  demlich  die  in  das  Mikni- 
phon  gosprochenen  Worie  vcrslclien. 

Bel ' Vorsuchen  niittcis  dieses  iluCerst 
cinfachep  Giiminlicht-Oscillogrnplicn,  einige 
Stromkm’vcn  kincmatographiscli  zu  iixieren, 
stelltc  sich  die  S'chwierigknit  licrans,  (Uili 
cs  bei  dcr  norinalen  Siollung  der  Kiilire, 
il.  h.  wenn  die  uptisciic  Achse  des  OI>jckiivs 
in  dor  dureh  dieEIcktrodendrAhte  beslimmten 
EbenolicgkwogcnderungleichcnEntfcrnung 
<lcr  beiden  EieiarodendrAhte  aiiinOgllch  ist, 
ein  acliarfes  Bild  dersciben  auf  def  -Mait- 
scheibe  zu  entwerfen.  Man  muiitc  sich  also 
damil  begnUgen.  auf  die  miillore  Entfurnung 
dor  beiden  EIckirodcndrAhte  cinzustcllon, 
wodurch  sich  aber  nur  zicnilicli  unscliarfc 
Photograplileon  gewinnen  lassen. 

Man  kann  sicli  nun  dadurch  helfen,  dali 
man  die  Kurven  bei  einer  Stcllung  der  KOhre 
mifnimmt,  bci  wcicher  die  dureh  die  Kick- 
iroden  bestimmie  Ebune  auf  der  optlsclinn 
.\chse  des  Objektivs-  senkrcclit  stelit.  Man 
crlilUt  dann  zwar  scharfe  .Abbildungen 
Iteidcr  jotzt  gleicli  well  ontfeniten  Elokiro- 


Mattscheibe  cntsprcchendes  Stuck  gegon- 
einandcr  verschoben  werden. 

Um  dieso  Schwierigkeiten  zu  umgehen 
und  die  Kurven  dirokl  scharf  zu  erhalten. 


a-  -t 


Fir  IS. 

wurde  liel  den  im  folgenden  abgebildcicii 
Siromkurven  eine  KOhre  lienulzt.  deren  An- 
ordnnng  Mg.  18  erkennen  lACt.  Beide  Klok- 


U'odcn  sind  liier  axial  in  die  KOlirc  cingc- 
schinolzcn,  sodaS  eine  Klckirode  genau  in 
die  VcrlUngernng  dor  andcren  |■nlll.  Die 
froicn  Elekirodenenden  sind  nur  .1  liis  2 mni 


Lichtbogeneniladung  bilden  kann,  die  die 
OesetzmaUigkeit  des  Glimmlichtes  stoten 
wUrde. 

Die  KOtirc  cignet  sich  in  dlcser  ver- 
besserten  F<irni  aueh  fUr  snbjcktive  Bcob- 
achtung  der  Stromkurven  im  roiiercndes 
Spiegel  vorzttglich,  da  man  dieselbc  in  jeder 
belieblgen  Stellung  benutzen  kann. 

Pig.  19  zeigt  eine  derartige  KOhre  in  Ver 
bindung  mit  einem  Hochspannungs-Tram- 
tormator  (Induktor  mitilerer  GrOfie  mit  Eiseii- 
schluBjoch)  und  einem  rotierenden  Splcgd 
mit  Elektromotorantricb. 

Die  KOhre  ist  dirckt  mit  den  sekim 
daren  Polcn  des  Transformators  verbunden. 
Bei  Speisung  der  primaren  .Spule  des  Tratis^ 
forraators  mit  Wechselstrom  crhiicki  nun 
in  dem  rotierenden  Spiegel  eine  von  einer 
Sinnslinic  begrenzte  GlimmlichtHacbc. 

Pig.  20  gibi  die  vcrklelnerte  kincnuui. 
grapliisehc  Aufnahmc  cincr  deriirtlKcii 
Wccliselslromkurvc  ((’liarloUeiiburgcr  r«n- 
trale,  .*>0  I’erioden)  winder.  Die  Geseliwin' 
digkeil  ties  Pilms  betrug  oiwa  8 m in  dcr 
Sekunde. 

Die  Kurve  ist  ausnalimswoise  schrrci;cl- 
mUBig;  gewOhnlieh  erhail  man  Kurven  mil 
starken  Vcrzcrrnngon,  die  auf  Abwcichnn- 
gen  ties  Siromvcrlaufes  von  der  rcinci 
Sinusform  zurUckzufUhrcn  sind.  Bci  »■ 


nauerom"Botrachten  orkennt  man  zwisch« 
den  einzeincn  aufeinander  folgenden  I’lisscn 
kleinc  Untcrbrcchungen;  (iieselben  >ind 
natUrlicIi  niclil  reell,  sondern  werden  dureli 


19. 


.1  I A 

Iff* 


Fi*.  IM. 


den  und  demcntsprochcnd  scharfe  Strom- 
kurven; dieselben  sind  aber  oberhalb  und 
unterhalb  dcr  Nullinic  gcgencinundcr  ver- 
setzt  und  mdsson  daher  nachtragllch  auf 
dem  Negativ  bzw.  auf  dcr  Koiiic  um  ein 
der  Entfcmnng  der  Elektroden  aut  der 


voneinander  cnlfcrni  und  dureh  cine  dtlnnc 
an  der  Ri'ihrenwandung  befesligte  Platte 
aus  isolierendem  Material,  z.  B.  Glas  odor 
Glimmor,  getrennt,  die  eineu  etwas  kleinc- 
ren  Dnrehmesser  als  die  KOhre  besitzt,  da- 
mit  sich  zwischen  don  Elektroden  koine 


eine  Eigontttinlichkeit  dcr  Methude  hervor- 
gerufen.  Da  nUmlich  cine  Geitllcr- Kunre 
erst  oberhalb  einer  gewissen  .Spanniing. 
elwa  200  bis  300  V,  anspricht,  so  erlis™' 
das  Glimmlicht,  bevor  cs  sich  auf  null,  «ni' 
sprechtMid  dcr  Stromstftrkc  null,  zusanmifu- 
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t;ezo;^ii  hut.  Es  kommcn  daher  diejenigen 
Tcile  dor  Stromkurvc  in  Kortfall,  die  den 
Durvhgsngswcrten  dcs  Weehselstromes 
(lurch  die  Nullinic  unniiUolbar  hennebbart 
$ind.  Piesen  scbrcndcn  Ausfalt  einos  StUckes 
(ler  Stromkurve,  wulelior  oineii  Nachtcil  der 
Anoi'dnnng  biidet,  mufi  man  dnreb  Wahl 
eincs  gevigneten  Gaacu  bzw.  Qasdruekes  in 
(ler  ROhre.  .sowio  durvh  Anwouduug  cines 
giloiligen  Trauaformators  nauli  .MOglicbkelc 
hcrabzusetzen  suuhcn,  wenn  us  auch  niebt 
mhglich  sein  wird,  ilin  ziim  vhlligon  Ver- 
sohwinden  za  bringen,  us  soi  denn,  daB 


sclialtung  der  Glimmlichirdbro  mil  einigen 
Luydener  Klaschcn  (0,002  MUirofarad)  be- 
lastet.  Wlo  man  aus  der  Aufnahmo  dcatlicb 
ersieht,  habon  sich  in  dem  i^ukandllrkrcisc 
Scbwingnngen  ausgebildct,  deren  Perlodc 
eiwa  der  Oktavc  dur  Periode  des  primiiren 
Wccbselsiromes  entspricbl. 

In  den  Fig.  2.4  bis  2(i  sind  nouh  einigu 
Kurv’on  wiedergegeben,  die  den  Verlauf  dus 
In  der  Sckundarspulc  oines  Fnnkenindak- 
tors  miitlercr  GrOBe  flicBonden  Stromes  bei 
lietrieb  der  primkrun  S]mlc  mil  Hammer- 
Unterbrccher  (langsaiuer  Gang  Fig.  24, 


gendeu  Pbasen,  und  zwar  jede  mebrroals 
(aebt-  bis  zchnmal)  unlerbrocben.  Dies  ist 
darauf  zurackznfttbrcn , daB  oin  Webnelt- 
Unterbrecher  bei  Wecbselsirombotrieb  nnr 
die  positiven  Pbasen  vollkommen  untor- 
briebt,  die  negativun  Impolse  hingegen  fast 
unnneerbroeben  durcblftBt. 

Dor  Glimmlicht-Oscillugrapb  dQrfte  so- 
wobl  far  physikalisehe  Dumonstratinnen  als 
auch  rUr  olcktrotechnischc  UiUcrsucbungen 
uino  ivillkommene  Ergknzung  der  Uraun- 
schen  Rdbre  bilden.  Vor  Jener  besiizt  die 
neue  .Aiiordnung  den  Vorzng  grcBercr  Llcbt- 
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Jiwn  Ma(^h  dem  Vnrsublago  Orliubs  nine 
li'*'*n"**  •bill's -F.MK  hinznsrhaltet,  was 
» cidings  wunig  hc(|iicm  isl.  Wie  man  aus 
Pk  (^  *^*^  ®rsiohl,  liiBt  sicb  der  angefabrie 
wutond  so  mildern.  daB  er  fiir  praktisehc 
'’rcckc  kaum  noch  in  Hctrachl  koinmi. 

. ^ S' '^1  cine  (ihniiche  Kurve,  aher 
S(r  “l|S'«*<:hcn  Amplituden.  Im  prlmiiren 
II  '^™hrelse  des  Transforraators  war  eine 
•'iniDminmzellc  cingescbaltci. 

‘"'•■'csaant  ist  Fig.  22.  Pic  Sekun- 
Tniw  * ***■'*  Wocbselstrom  gespoisten 
osfurmators  wurde  hierbei  untcr  Ein- 


scimuller  Gang  Fig.  '24 j,  mil  </uecksilbersirabl- , 
Uiucrbreuber(Fig.'2.’>)  und  mic  Web'nelt-linter- ^ 
breeber  (F'lg.  ‘2f.O  darstellen.  Man  (irkehnl 
in  alien  dicsen  Flgnren  den  typisehen  Strom- 
verlauf.  einen  inehr  oder  weniger  langsamon 
Anstieg  der  StromsUirke  und  einen  fast 
momentanun  Abfall  derselhen. 

Fig.  27  cndlicb  zeigt  die  Stromkurvc. 
die  minds  Wcbnelt  - Unterbrechers  bei 
Wecbsolstrorabctrieb  erbaltcn  wurde. 

Der  Uuturbreeber  bat  sehr  unregeimkBig 
gearbeitet  und  in  der  Hauptsache  nor  die 
glelchnamigcn.  unterhalb  der  Nullinie  lic- 


77. 


slarke.sodaB  sich  kinomalograpbischeSirnm- 
kurveaaufnahinen  obne  Scbwierigkeiien  her 
sidlen  lassen. 

An  Einfaebbeit  Uberirinx  die  Glimmlichi- 
rbhre  wobl  alle  bisberigen  MiucI  zur  Wahr- 
nobmuDg  von  Wcchsclsuromkurven. 

r>er  besebriebono  Gebrekesebe  Glimm- 
llebt-f)scillograpb,  System  Ruhmer,  wird 
von  Kuhmers  Pbysikalischem  Eabora- 
torium  in  den  Handel  gcbracht. 
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fiir  Eleklrotechnikor,  M.-iscliliienkonatniktcure 
und  Sludlerenile.  Von  J.  FIsclier-Hinnon, 
Ober*lngenleur  der  Veroiiiigtoii  ElcktriciUBa* 
A.-G.  in  Wion.  Mil  433  In  don  Text  gedruckten 
Figiiren  und  4 Tiifoln.  Xlllu.  036  S.  in  H®. 
Verlag  von  AHiert  Kausicin.  Ziirich  1904. 
Preis  gel>.  16  M. 

Bi'sistaiico,  indaclance  el  capacity  Par 
J.  Bodet,  Ingeniour  des  Arts  el  Munufac* 
tures.  .tilt  76  I*'ig.  X u.  257  S.  in  8®.  Vorlag 
von  Gauthier  *Vill.’ira.  I’.iris  HWi.  Preis 
7 Fres. 
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Trtlli  th^oriquo  et  pratii|ue  d'Alectri- 
citiv  Pur  II.  I’Acbeax,  Profeueur  de  jiliy- 
»i>iao  et  dn  cbimio  A I'Ecolo  iiatiODale  d'.Arts 
et  .Metiers  d'AIx.  Avec  notr»  xdditionclirs  do 
J.  Blon din.  de  I'Oiilventil^,  Profossotir 

sa  coUi-fto  Koilio  et  E.  K^ulcAa,  Attack^  au 
laboratnire  des  rechcrchea  pbv8li|ues  A la  Sor- 
bonne.  PiAlace  de  J.  Viollo,  Membto  de 
rinatitDt.  Mit  7«9  Fl(t-  ini  Text.  XX  u.  710  S 
in  d".  Verlag  von  Cb.  DeleKravc.  Parle  I!I04. 

Aua  deiii  Wriage  von  B 0.  Tcubncr. 

I.eipxlg  loot. 

Eioftibrung  In  die  Maxwellache  Theorlo 
der  F^lek  trlcitAt.  MU  einem  einleitendcn 
Abarbnitte  ubor  daa  Kecbncn  init  Vektor- 
gruSen  in  der  Phyaik.  Zveite,  vollaiAudIg 
amgearbeltete  Auflage,  hrrnasgegeben  von 
Dr.  M.  Abrabam.  Mit  II  Flgnrcn  im  Text 
-Win  u.  ms  S.  in  8°.  (I.  Band  der  ,Theorie 
der  Eloktr!citltl‘‘.  Von  Dr.  M.  Abraham.) 
Preis  geb.  C M. 

Kxperimentello  Klektricitatsicbre.  Mit 
beaonderer  Beraekaichtlgnng  der  ncnen  Ao- 
xrbanungen  und  Ergebiilaae.  Dargeatelll  von 
Dr  Hermann  Starke,  Privaldnnent  an  der 
Cnivernitllt  Berlin.  Mit  ‘/7.S  in  den  Text  gi*- 
druckten  Alibildnngon.  XIV  n.  1S2  S.  in  8". 
Preia  geb.  6 .M. 

The  dvnamica  of  particles  and  of  rigid, 
elaatlc,  and  liuld  boiliea.  Being  lectures  on 
mathematical  pbyaica.  By  Arthur  Oordon 
Webator,  A.  B.  (Harv.l,  Ph.  D.  (Berol)  Pro* 
feaaor  of  pbyaica,  Director  of  the  Physical 
laboratory,  Clark  Univeraitv,  Worc’eater, 
Masaacbusetts.  XI  und  6ii8  S.  in  8°.  Prei:i 
geb.  M M. 

Kurxe  Elnleiiung  in  die  Difforential- 
und  Integralrecbnnng  Infinitesimal* 
rechoung*).  Von  Dr.  phlL  Irving  Fisher, 
Professor  dor  Nationaibkonomie  an  der  Yale- 
UniveraltAt.  Aua  dor  durch  mehrere  Ver- 
beaaerungen  dea  Verfaaaera  vervoilstltndigteo 
dritten  Auagabe  Ubersetat  von  N.  Pink  us. 
.Vil  II  Kiguren  im  Text.  VI  und  72  !>.  in  8". 
Preia  geb.  1,80  M. 

.Msthematisebo  Elnfbhrung  In  die  Kick- 
ironoDtheorio.  Von  Dr.  H.  Bncherer, 
Privaldocent  an  der  UniverailKt  Bonn.  MU 
M Flguren  im  Text.  MB  S.  in  8*.  Preia  gob. 
3,ao  M. 

Bau  der  Dainpfturbinen.  Von  Alfred  Miiail, 
Professor  an  der  k.  k.  deutacben  technischen 
Ilochscbule  in  Brilnn.  MU  xahlrelchen  Abbil- 
dangen  im  Text.  233  S.  in  8<>.  Preis  geb.  8 .M. 

Pbvsikalischea  Prsktlkum.  Von  Ellhard 
l7irdomann  und  Uermann  Ebert.  FUiifie 
rerbesserte  und  vennehrto  Anflago.  Mit  3G8 
eingedruckten  .Abbildungen.  .\.\X  u.  btiu  S. 
in  8®.  V criag  von  FrledrichVleweg&Sohn. 
Braunschweig  I'.KM.  Preis  lU  M. 

DieasynchroneDDrehstrommi>toren,ihre 
Wlrkangsweiae.  Prllfung  und  Berech* 
nuDg.  Von  Dr.  (iiistav  Benlschko,  Chef- 
eloktriker.  Mit  2 farbigen  Tafoln  and  II2Ab- 
bildungen.  VMII  und  172  B.  in  S'*  (Heft  5 
der  .Elektrotechnik  in  Elosoldaratellungen*. 
Beraasgegeben  von  Dr.  0.  Benischke.)  Ver- 
lag  von  Friedrich  Vleweg  & Sobn.  Braiin- 
rchwoig  1901.  Preia  6,60  M. 

Theorie  der  Elektricitftt  und  des  .Mag- 
oetisraua.  Von  Prof.  Dr.  J, Classen.  II.  Band. 
.Magnetismua  und  Elektromagnetismus.  Mit 
S3  Flguren.  I.\  und  2M  S.  in  8".  (Sammiung 
Schubert,  Band  X1.I1.)  G.  J.  Ouachonsebe 
Verlagsbncbhandlung.  Lelpxlg  1901.  Preis 
7 M. 

DasGesota,  betreffend  den  Schutx  von 
Gebrauchamiistern  vom  I.Juni  1891.  F.r- 
lantert  von  II.  linbolaki,  Geb.  Kegierungsrat 
und  vnrtragender  list  im  Ileicbsatnt  des  Inncro. 
2.  AuB.  IV'  u.  114  S.  in  8'\  Carl  Iloymanns 
Verlsg.  Berlin  1005.  Preia  1,60  .M. 

Mittcilungen  der Geaellschaft  fur  voiks* 
wirtachaftilche  Ansbildung.  V'erlag  von 
O.  V.  Bbhmert.  Dresden  I901. 

Heft  3.  Die  Calcinrokarbld-Industrle. 
Elite  kommersirlle  Studie.  Von  Paul  Wange- 
lusnn,  Diplom-Iogenieur.  VII  n.  98  S.  in  8*. 
Preis  2 M. 

Heft  4.  Die  engllsche  Qoldminen -In- 
dustrie. Von  Dr.  Max  Epstein,  Gerii-hts- 
assessor.  VIII  ii.  416  S.  in  8°.  Preis  8 .M. 

N'otices  sur  I'BloctrIcltd.  ElectricitA  sta* 
ti<|ue  et  dynamii|ue.  Production  et 
transport  de  I'vncrgie  electrii|ue.  Par 
A Cornu,  Meiiibre  de  I'lnstitot  et  <ln  Bu- 
reau dea  longitudes.  (Notices  extraiu-s  de 
rAonunlre  dn  Bureau  des  Longitudes)  -274 
pages  iu-16  aver  figures.  Gauthier-Villars 
Paris  1904.  Prois  5 Free. 


I'arborundum.  Von  Francis  A.  .1.  Fitz-Q«- 
raid.  Choiniker  der  Internaiional  Graphite 
Co.,  Xiagara-Falls  N.  V.  Ins  Deutsche  uber- 
tragen  von  Dr.  .Max  Hath,  Chemiker  der 
Siemens  & Ilalsko  A.-O.,  Wien.  (Monogrnphien 
iibrr  angewandte  EIcktrochcmic,  Band  XIII ) 
.Mit  9 Fig,  uiid  3 Tabellrn  im  Text.  44  .S.  in  8". 
Verlsg  von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  S.  1904. 
Preis  2 M. 

Die  Erbauung  einer  elektriacben  Balm 
auf  die  Zugspitzo.  V'on  VVolfg.  Adolf 
Mtillor,  Ingenicur.  Mit  18  Abb.  55  S.  in  8''. 
V'oriag  der  Zrlts<  hrift  fQr  das  gosamte  Tur- 
binenwesen.  Berlio-C.'barlottenburg  1906.  Preis 

1.80  M. 

Die  Fraiicls-Turblneii  und  dieEotwlcke- 
lung  des  modernen  Tnrbluenbaues  In 
Dentschland,  der  Schweiz,  Osterrelcli- 
lingarn.  Itniien,  Frankrcich,  England, 
Skindinavien  und  Nordamcrika.  Von 
Wllbeliii  Muller,  Ingenieur.  Aiit  389  Abb.  Im 
Text,  Tabellen,  Lelstongsuuteisuchungen  und 
XXIV  Tafcln  ausgefiinrtcr  Turbinenanlagen. 
Zweiie  neiibcarbeitclo  und  erwoitorte  Auflagc. 
VIII  u.  469  .S.  in  4“.  V’rrlag  von  Gcbrfldcr 
Jinecke.  Hannover  1900.  Preis  24  M. 

Der  wahlwoise  Anruf  in  Tclegraphon- 
und  Trlepbonleitungeii  und  die  Ent- 
wickeluiig  des  Fernsprochwesens.  Von 
J.  Baumann.  Mit  25  Textabbildungen.  V'l  u. 
96  S.  in  kl.  87.  (Die  Schwachstromtcchoik  in 
Einzi-ldarstrllungen.  Ilerausgegeben  von  J. 
Baumann  und  Dr.  I.,  liclistab.  Band  1.) 
Verlag  von  11.  Oldenbourg.  Mtiucheu  und 
Berlin  ISOl.  Preis  22i0  M. 

V'ier-  und  runfstellige  Logaritbmen  nebst 
einigen  phf’S' kallschen  Konstaoleii. 
24  S.  in  8".  Verlag  von  Friodr.  Viowog  & 
Sohn.  Braunschweig  I9U4.  Preis  brosch. 

11.80  M. 

Die  ElektriritHt  gegen  Feuersgefahr. 
Handbuch  der  elektrlscbeu  Feuer- 
polixei  nnd  Sicherbeitatelegraphie. 
Von  Julius  Woil,  Ingoulour.  Mit  270  Abb. 
VTII  und  a?  S.  in  8“.  \>rlag  von  Theod. 
Thomas.  Leipzig  1906.  Prelz  7,60  M. 

The  practical  electrician's  pocket-book 
for  1906.  Edited  bv  H.  T.  (‘rowe,  M.  J.  Mech.  E. 
LXX  u.  264  S.  In  8«.  S.  Itontell  A Co  Ltd. 
(.Electricity*),  I-nndon.  Preis  I th.  2 d. 

Anuuaire  pour  Pan  1905  publie  par  lo  Bureau 
des  Longitudes.  Avec  uiie  notice  scieotifii|uo: 
Explication  el6mcntalre  des  niardcs.  Par  M. 
P.  Hath  IV'  und  660  and  44  S.  In  kl.  8*. 
Gauthier- Villars,  Paris.  Preis  1,50  Fres. 


Beaprechnngen. 

Manipulations  oi  Etudes  eloctroteeb* 
nlques.  Manuel  prath|ue  A I’usage  des  lu- 
gvoieurs-ElectricicDB  et  des  ir:i6vea  dnt  Fxoles 
Techniques.  Par  L.  Barbillion.  VHl  und 
30t  .S.  in  gr.  6°.  V'*e  Cb.  Dnnod.  Paris  I90t. 
Preis  1260  Fres. 

Der  Verfasser  1st  Professor  am  elektro- 
tecbiiischen  liiatltut  der  liniversitAt  von  Gre- 
noble und  hat  die  F^rlabrung  gemaclit,  ds6  dio 
Schuler  dcr  eloktrotechnlacben  Lehransialten 
seines  Vntcriandes  zwar  schr  gut  thcoretlscb, 
aber  unxureichend  fdr  dio  Praxis  ausgebildet 
werdoii.  .Indein  sie  ailes“,  sagt  er  in  der  Vor- 
rede  seines  Buclies.  .auf  Genauigkoit  in  den 
Bewelscn  nnd  den  Rochnungen  geben,  iodem 
sic  zu  sehr  anf  fklschlich  ubortriebeue  wlsscn- 
schaflliche.  Strongo  hallen,  wio  sich  tbonretische 
Lehren  unfeblbar  erreirhen  lossen,  wnllen  sic 
es  zu  gut  machen  und  weizen  init  linwlllen 
die  Znmutiing  znriick,  gcnKherte  L6sungen  zn- 
xulassen,  welcho  doch  in  aehr  vielcn  Fnllen  die 
in  der  Praxis  allein  brauchbaroo  sind.'  Und 
welter:  .Die  AbwAgung  einer  Arbeit,  die  Ab- 
scbfltzung  der  Wicntigkelt  der  einzeincn  Telle 
einer  Frago  gegenoinander  orlaiigt  man  erst 
durch  lauge  I'bung,  aber  ea  ist  richtig,  weon 
auch  |>eiiillch  einxugestehen,  dall  helm  Abgang 
aus  deu  technischen  l.ehranstalten  die  .Studie- 
rondon  sle  nur  sciten  ausUbeii  kOnnen.  Vlel- 
Icicht  title  man  hesscr,  state  sle  durch  allxu 
groUarttge  Priifungsarboiten,  <lio  VV'erke  von 
rjXki  P.S  xuin  Gegenstand  haben,  in  Erstaunen 
zu  setzoD,  ihneu  mehrere  kleinere  Studlen  vor- 
znlogen.  die  genau  begrcnzl  sind  und  In  Hire 
Einzelheilen  vorfolgt  werden  nitiOton.* 

Die  an  genau  boxeirhnele  l.ilckc  im  franxfi 
aisclien  Uiiierriclilswesen  soli  das  vorliegende 
Bucb  ausfullen.  Es  /.ermilt  In  xwel  Telle,  von 
dom  dcr  crate  den  Gleichsirbinen,  der  zweltc 
den  Wcchsi-lstrcimen  gewldmet  ist.  L'ber  helde 
werdeii  cine  Reihe  Aofgaben  gcstellt  und  go- 
I6st,  einfachere  In  deiii  ersien  Ahschnitt  jedes 
Toiles,  der  dio  rberschrlfl;  Manlpulatinns  electrn- 


techniqiics  fiihrl,  gruBero  .Antageii  betrelfeude 
in  dein  -xwellen,  der  als  Etudes  ilektrotechnl- 
ques  bexelcbiiel  ist.  Der  ersto  Abachnitt  bc- 
baodclt  die  Siromwarme,  dio  AbhAnglgkoit  des 
VVidctslandes  von  der  Temperstur  nnd  die 
VViderstandsmessufigen  eiiies  Oder  mchrerer 
xum  Betrlebe  aufgestellter  l.inleudrahte,  der 
zweiie  gibl  Anleitung  zur  Prufbug  der  nisg- 
nelischcii  Eigouschaflcn  dos  Kisens  durch  llc- 
sliinniUDg  dcr  Pcrmeabiliiat  und  der  llvsieresls. 
l)arau  schllefit  sicb  im  dritten  die  Prilfung  und 
BehandJung  dcr  galvanischen  Elemeuto  und 
Sammicr,  im  viorton  und  fiinlten  die  dcr  Dy- 
iinmomaschlncn  einzein  und  in  Gruppeii,  im 
.sechzten  bis  achten  foigt  die  der  Motoren,  der 
MeBlnsIruineute  uud  Zabler,  der  Beleuchluag 
uud  der  I'hotometrle.  Der  zweite  Abschuili  be- 
schafligt  sich  mit  dcii  EIckIromagnotrn,  der 
mit  den  Sammivrn  bcwcrkslclligtcii  Traklion, 
der  Arbeilsilbrtragung,  der  Versorgung  einer 
VVerkHtaiie  Oder  Fabrik  mit  bewogender  Kraft 
und  dem  1‘roblcm  der  olokirischeii  Bahnon. 

Dio  boiden  Kapitcl  des  erslon  Absebnittes 
des  xweiten  I'eiles  haben  die  Berechnung  einer 
Iiiduktinnsapule,  die  Messung  der  .Sclbst- 
indukiion  In  einem  Siromkreise,  die  der  Fre- 
quenz  oiiics  VV'ocbscIstromoa,  dio  ^aphischu 
liestimmung  dos  VVcchscIs  der  cfekirischen 
Kraft,  das  Sludium  der  Qeneratoren,  Motoren 
und  Transformatoren.  die  vier  dos  zwelteu  Ab- 
schnlttes  die  Anlage  einer  elcktrischen  Bahii,  dio 
VVirkungswoiso  eincs  synchronon  und  cines  asyn- 
clironen  Drehstrommntnra  und  die  ArlicitsUber- 
tragung  durch  VVecbselsirom  zuui  Gegenstaud. 
Id  alleu  Fallen  wird  die  Anfgabe  ziinachsi  sorg- 
faltig  prMcisiert,  es  wordon,  wonn  niitig,  dio 
xcitangebenden  Einxelfragon  namhaft  gemacht 
und  die  1.6sung  aller  gegeben.  Die  augeweii- 
deten  .Methoden  werden  atote  nach  ibrem 
Crbeber  bexelebnei;  daS  sie  dor  MehrzabI  nach 
roil  franx6siscbcn  Eloktrotochnikom  angegobon 
sind,  vorringort  den  VV'ert  des  Buches  fUr 
dculsche  Loser  iiichl,  die  ia  nach  Belleben 
andere  Methoden  an  die  Stelle  der  angewen- 
delen  setxen,  den  Nulzon  dos  Bnchos  dadurch 
nur  nach  orh6hon  kfinueu.  Steta  werden 
Zablenbeiepiele  zu  Grunde  gelegt,  die  bel 
cliixelneii  Maacliineii  oder  MeSapparateu  von 
den  dem  Verfasser  /.nr  VerfUgung  stohendon 
entnommen  sind.  Oafi  die  I^snngon  durch- 
gchends  auf  graphischem  VVege  gegeben 
werden,  braucht  iifcht  besondeis  beinerltt  zu 
werden.  Da  vallaiandlge  Konntnis  der  Lehren 
dor  Eloktrotechnik  fiir  dio  Beniitzung  dos 
Buches  voraiisgcsetxt  werden,  so  wird  dies  dem 
I.eser  kelne  Schwierigkell  machen.  Bedonken 
erregt  frellich  die  Anweudung  der  Ksivioeclien 
Formel  zur  BostImmung  des  Kiipferproiscs,  da 
sle  auf  moist  nicht  zutreffende  Grundlsgon  auf- 
gebiiul  ist. 

Der  Druck  Ist  vortreftileh,  die  Flguren 
lassen  an  Roichbaltigkeit  uud  Klarhelt  nichts 
zu  wunscheu  iibrig.  Unbcdeiilenile  F'elilcr  in 
den  Fnrmelo,  wio  .Suite  7 in  der  Milte  -J-  It 
stall  — U.  Oder  fehleiide  bzw.  falsche  Buch- 
smbeD,  wie  Selto  6 Oder  98,  wird  der  Loser 
leicht  vorhessorn.  Liegon  such  dio  VerhHltnisse 
bei  iins  in  Dentschland  nnch  einigermaOen 
anders.  w*io  In  Frankrelch,  so  wird  das  vor- 
llegende  Biicli  von  den  deutschen  Studlerenden 
dor  Eleklroiecbnlk  mit  groBem  Nutzen  durcb- 
gearbeitet  werden  und  auch  ihm  den  Pborgang 
von  don  mehr  theorotiseben  Sludien  in  die 
praktizche  Tatigkeit  erleichlerii  kuoiioii. 

E.  Gerland. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Gebrauchsdaner  der  Telegraplienstangon. 
Dio  .Ustorrelchischo  WocheuschrKV  Air  den 
oflonlllchon  Baudionet*  berichtet  iiticr  daa  Er- 
gebnis  vnn  Gntersuchungen,  die  der  oster- 
reichisclie  Telcgrapheniiigenieur  M.  Ilavelick 
mehrere  .labre  bindurcb  beziiglich  dcr  Ge- 
brauchsdauer  der  Tolcgrapbenstaiigon  iingcstollt 
hat.  Danach  hllngt  dicse  im  wesentlichen  vnn 
dcr  Art  iinil  Eigenschiift  des  lluixes,  von  seiner 
Zubereiluiig  und  voii  der  Besclisfienheit  des 
Bodens  ab.  In  dem  die  Sisngen  aurgestellt 
werden.  Dio  frtiher  vorherrschendo  Ansicht, 
dnQ  die  giiten  Fligeiischaften  des  llolxr.s  init 
seinem  l/chensaltcr  (nUo  eiitsprecliend  der  Zahl 
der  .lahresringe) zunehmeu,  ernebtet  HavelIck 
fur  UDZUtreOeucL  Ebeuso  vorwirfi  er  die  Mei- 
nung,  Alponhiilzor  seicn  zkher  als  auf  anderem 
linden  gcwachsenc;  dies  trilTt  nnch  selneii  Er- 
fahrungen  nur  dann  zu,  wonn  Jene  Hulxer  In 
ihrer  Orsprungslandschari  verwendot  werden, 
well  Ibnen  dorl  Klima  und  Bndeii  am  besten 
ziissgen.  Zur  DnucrbaAigkeil  des  llolzes  trXgt 
sein  lllirzgehall,  mehr  nnch  die  Struktur  seines 
Kerns  und  die.  StItrkeverhaltnIsse  des  Kerns 
und  lies  Splints  bel;  auf  die  Zoit  der  Fklliing 
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dnr  BMumo  kotnmt  es  Diehl  aehr  ao.  Dai^ugon 
lat  die  Zuberoilangsart  dcs  Holzea  vod  groUem 
Einflof.  Die  oraton  ImprUgnioraDgaveraucbe 
warden  au  im  Winter  Kofunioii  UoliorD  vor- 
genommen.  Dteae  Staogen  hieilen  aich  iange, 
well  aie  achnell  genag  aualrocIcDeten.  Dir  tor 
Auatroeknang  nOiige  Zeit  bang!  von  der  Natur 
dea  Spibita  ab;  Staogen  mil  ‘2  cm  starkem  Spilnt 
trocknen  achon  in  2 Jnhren,  wkbrand  3 bis  4 
•labre  erforderlieh  aind,  wenn  der  Splint  P cm 
alaik  iat.  Letztere  Stangen  baben  eiiie  geringerr 
Lebenadlhigkoit,  weil  aie  — vorausgeselat,  dad 
ale  niuht  vorhrr  getrocknot  worden  siod  — wHh- 
rend  der  Imprlgnicrang  viol  Waaser  snfnebmeu 
nod  infoigedeaaen  achwor  trocknon.  WCrden 
aie  ebenao  scbnell  trocken.  win  die  lldlscr 
mit  dQnoerem  Splint,  so  wkren  aie  vermiige 
ihrer  greBereo  AufnahmefKiilgkell  far  deu 
Impriignlerungatoft  haltbaror  ala  dieae.  Dainit 
die  Impragnierung  mdgiichst  wirkaam  auafaiit, 
rkt  llaverick,  daa  Vitriol  xu  kochen  and  xu 
tlllrieren  und  mil  der  Trankuiig  xu  beginnen, 
wenn  die  I'luaaigkoit  noch  helfl  isl.  W.ia  die 
Wahl  gUnatiger  .Standorto  fur  die  Stangen  be- 
triftl,  so  spielt  die  Peuchtigkeit  dea  Bodeiis  cine 
wichligc  Kolle;  Je  bttuligercm  Wrchacl  die 
I'euchiigkeit  unlerllegt,  uni  ao  xclinvllcr  vrr- 
derben  die  Iliilxer.  In  lockerem  schwaininigeiii 
Krdrcich  vcrfaulrn  aie  aehr  scbnell,  wogegen 
air  aich  in  dauernd  feuchtem  Lchm  vorxUgFich 
ballon:  am  ungunailgaicn  iat  humus-,  sand-  oder 
kleahaltiger  Doden.  In  den  aufgcachuttcten 
BGachungen  dor  Kisenbnbnen  baben  die  Stangen 
elne  ktlrxere  Gebraachsdauer,  ala  in  (IrHben 
mil  fesiein  Krdrelch.  Bei  DoppelstSndaro  konimt 
ca  hilufig  vor,  daB  die  oino  Stangc  eihebllch 
achncllcr  abfault,  ala  die  anderr,  aoforo  aie  in 
elner  BSachuog  mit  gut  durchlisaigem,  also 
schnoli  trocknendem  Boden  steht.  Ea  einptiehll 
aich,  nnr  gut  auagetrocknote  Stangen  In  Oe- 
branch  xu  nehmen.  Peuchte  Stangen  laasen 
aich  ohno  BocintrAchllgung  Ihrer  l.obenadauer 
nur  in  feuchtem  Boden  verwenden.  Mit  Vitriol 
zuberellete  HAlxer  halten  aich  tiberbaupi  in  dau- 
ernd feuchtem  Boden  am  beaten;  in  Erdreicli 
mit  wochaeinder  Feuchligkeit  vordorbon  ale 
achncllcr  ala  oicht  imprlgnlerle  lArchenhSIxcr. 

ir.  M. 

Telephonle. 

Ncuer  Gc^rachazilhler.  ,Wcalom  Klectri- 
rian-  voin  IB.  Oktobor  igiM  berichlet  aberninon 
nenen  (•espr&chaxahler,  der,  naebdem  die  Ver- 
auchc  oin  giinatiges  Ergebnia  gebabt  baben, 
jctxt  endgultig  von  der  Measured  Service  fora 
pany  in  t'hicago  in  die  Praxis  eingoftihrt 
worden  iat.  Doraelbo  wird  bei  der  Teil- 
nnhmoraprecbatelle  aufgeatellt  and  in  der 
Weiae  betlttigt,  daB  der  Anrufondo  bei  jeder 
GcsprAchsverbinduog  nach  Anfforderung 
dea  Verinltlelnogsamtes  den  an  der  Vordor- 
aoUo  dea  Apparates  boflndlicheo  Hebei  herab- 
druckt.  Inrolge  dea  Ileboldrackes  springt  an 
elnem  kleinen  runden  Fensier  eino  ZlSer  ein, 
derarl,  daB  die  Zahl  der  Verhindnngon  dureh 
die  Ziffern  xnr  Darstellung  gelangi.  Gleich- 
xeltig  wird  ein  Summorsignal  auagelfiat  und 
duren  die  AnscbluBleitnog  dem  Amte  Uber- 
mittelt.  Dor  Tellnebmer  iat  also  nicht  in  der 
l.age,  die  Ingangselxnng  dea  /JUilers  xu  unter- 
laasen,  oboe  daB  dor  Beainte  dea  Ferospreeb- 
amtea  ea  bemerkt.  Am  ScbluB  dea  Zcltraumoa. 
Tiir  don  die  GebUhrenorhobong  erfoigt,  also 
etwa  dea  Monata  Oder  dee  Viertm.iahres,  eraucht 
daa  Amt  den  Teilnehmer,  die  an  der  Scitonwand 
dea  Appaiatea  angcbrachie  Kurbel  einmal  her- 
nmxtidrehen^  Dadurch  wird  die  ZabI  der  aua- 
geftihrten  Vcrblndungen  — wie  aie  an  den 
Penaierchcn  siebtbar  let  — in  .Morsoxelchen 
dem  Amte  mitgeteilt,  wo  ale  dutch  elnen 
Morseapparat  aafgezctchnet  wird.  Daa  System 
hat  den  Vortell,  daB  dor  Tellnebmer  ateta'  »-ciB 
bxw.  aich  uborzougen  kann.  wie  oft  er  ge- 
sprochen  bat,  und  daB  sownhl  die  KontroHe  der 
richtigen  BeUtlgung  dea  Zahlera  wic  die  Feat- 
atcllang  der  Geaamizahl  der  Verblndungcn  am 
.SchluB  dea  Monata  u.  a.  w.  durch  daa  Amt  in 
einfachor  and  sicherer  Weiao  erfoIgt,  obne  daS 
ea  amfangTolchcr  Oder  verwickolior  Einrlclt- 
tuogen  bedarf.  Kino  eioxige  traglmro  Fest- 
stollaogavorrlchtung  geniigt  unter  rinstAnden 
fUr  daa  Amt.  Dio  l.nterhal'tiingsknaiea  fdr  die 
ZAhler  aollon  gerlng  seio.  It'.  .1/. 

Elektrische  Beleuchtung, 

Statiatik  der  Klokiricittttswerke  in  Dcatech- 
land.  In  dor  In  Heft  2 vcrBRenlllchten  Sta- 
tiatik aind  mr  das  Stndtischo  Klektrlcitats- 
werk  I’otadam  folgende  Datcn  cinzutragen: 

1 1 B20  Oluhlampen,  1I12  Bogeulumpen,  612  PS  an- 
goacblosseoe  Motoren,  -131)  ZAhler.  Aniagokapital 
932297  M.  Gebranehaapannang  8 x l-Jii  V. 

Elektrische  Bahnen. 

has  WestingbouKe-Einphaaen-Rahnayaloni. 
Klnem  Artikol  in  .Street  Kailway  Journal'  vom 


B.  November  1901,  Uber  dieses  System  enlneli- 
mon  wir  folgende  Einzelhelten: 

Daa  Schaltungaschema  der  Wagen- 
anarustangen  iatcladnrchgekeDDZcichDct,daB, 
wie  bei  alien  modomon  Zugstonoriingsayatemen, 
der  Motoratroinkreia  von  den  Hulfaatromkreiaen 
fiir  Stouerung.  Beleuchtung  und  Heixung  vOlllg 
gotrennt  wird.  Der  .Motorstromkreis  cntbait 
Auaachxlior,  Hauptlransformator,  Induktlons- 
regulator,  Umkchracbaltor  and  Motor- F.inxelaus- 
achalter.  Der  Steuerstromkreia  bedient  die 
olekiramagneiisch  betatigten  Venitle  der  Druck- 
laftatenorung  und  bealtxt  ala  Stronii|uelle  elne 
Akkumnlatorenbatterie  von  U V Klemmen- 
spannung,  die  im  Wagenionern  antergebracht 
wird.  Pilr  Beleuchtung  und  Ileixung  dioot  oin 
xwelter  Tranafonnator,  dor  von  derObnrleitnng 
solbstandlg  geapciat  wird. 

Dor  Ilaupttranaformator,  von  der  bekannten 
Type  mit  S^rschaltung,  Uegt  unter  dem  Wa- 
gen an  angeordnot,  daS  er  vom  Luftxug  belin 
Faliren  gcktihlt  witd.  Von  ihm  iwoigt  dor 
.Motoratroinkreia  mit  Vorschiillung  dea  In- 
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duktionari'gulatora  in  der  in  Mg.  2:1  achoma- 
tiach  gczeichneteu  Weiae  ab.  Die  Sckundltr- 
spule  dea  liegulatora  erliHit  280  V,  die  PrimAr- 
apiilc  eSO  V.  Der  Hanpuiuaachalier  vor  dem 
Hiiu(itlrnnaformator  iat  cin  olektromagnollach 
geateuerter,  durch  Druckluft  botniigter  ik-h.-it- 
ler,  der  beiiit  Nachlaaaen  dea  l.nfidruckea  von 
einer  krAftigen  Feder  autoniatiacb  geiinnel 
wird,  aedaS  bcim  ReiBon  einer  Kuppelung  und 
Jeder  Loatrennung  eiors  Wagons  die  Motoren 
atromloa  wenlen.  In  dnr  .Auaachall'-Stellung 
1st  das  ganze  SpannungsgefAlle  due  Induktiona- 
rogulators  dem  230  V-Sironikrela  dea  Ilaupt- 
transformators  gogcngeschaltet,  bei  .voller 
Fahrt*  dagegen  zugeschaltot.  Dor  Regulator 
kann  auf  jede  bcliebige  Zwiacbenstellung  oln- 
geatellt  werden  und  daher  Jede  zwlachenlie- 
gende  Oeachwindigkelt  veranlaaaen.  Der  Um- 
kehrschalter  wird  durch  zwei  l.uftcylinder  mit 
eloktrischer  Steaerang  bctAtigt.  Die  Motor- 
F.inxelauaachalter  aind  aamtlich  doppcipolig  and 
llegen  zuaaininen  in  elnem  KiaengehAuae  cin- 
geacbloaaen,  sodaB  Jeder  Motor  fiir  aich  bei 
Kiolreten  einer  BeachAdlgung  ausgeacfaaltet 
w-erdon  kann.  — Dio  Motoren  liegen,  wio  Fig.  28 
xeigt,  in  fester  Parallelschaltung  und  aind  fUr 
elne  mlltlera  Spannung  von  -JBO  V gebaitt.  Die 
jowelllg  den  Motoren  zugefdlirte  .Spannung 
wird  durch  die  Wirkuog  dea  Induktiouaregula- 
tors  bestimmt  und  nuf  dieae  Woiae  iat  die  .Mo- 
torapannung  iinil  Geachwindigkeit  unabhAngIg 
geinachl  von  der  Oberleitungaapanniing. 

Der  Steueratruin  wird  in  der  iiblichoD 
Welae  dutch  elnen  kleinen  Fiihrerscbalter,  der 
auf  dem  Fubrerstand  befeatlgt  iat,  eingestclll. 
Eti  gibt  3 VorwArta-  und  3 RuckwAriaatellungen. 
Auf  der  eraten  Stellung  wird  xuerat  der  Dm- 
kehracbalter  eingeatellt,  erat  dann  wird  der 
llauptausacbalter  eingcachaltet.  Aufderdrllien 
.Stellong  wird  erst  der  den  Induktlonaregulator 
bewegendo  Dmckluftmotor  angelaaaon,  welclier 
den  Regulator  dann  aelbatlAtig  xn  der  vorher 
.-ila  Orenze  featgelegten  Kinstellung,  d.  h.  der 
Ubchatgeschwindigkeit,  woiterdrelit.  Soli  der 
Zug  iiiii  einer  geriogcren  tioscliwindlgkell 
laufen,  so  wini  der  Steuorachaitor  auf  die  zweltc 
Stellung  xuriickgedreht  und  aofort  bleibt  der 
Regulator  aucli  atlllatehen.  .Soil  der  Regulator 
zuruckgcdreht  werden,  d.  h.  die  Geachwindig- 
keit vorringorl  werden,  so  wird  der  .Steuer- 
achaltrr  auf  die  urate  Stellung  xuriickgedreht, 
worauf  der  Kegiilittor  von  aelbst  bis  zur  An- 
fangaalellung  zuruckkehrt.  Kehrt  der  Steuer- 
schalter  in  die  .Auaachalt' -Stellung  zuriick,  ao 
wird  dor  Motorstromkreis  aofort  uiiterbrochcn 
und  kann  nicht  wieder  eingcachaltet  werden, 
bis  der  Regulator  in  die  Anfangsatcllung  zu- 
rUckgekehri  iat.  In  gloichor  Weiau  kann  iofolge 
gegeuseitiger  mechaniachor  Abhangigkeit  dor 
Hauptausacbalter  nicht  eliigeachaltet  werden, 
hevor  der  L'inkchr»chalter  bctliligt  iat  und  inn. 


ekebrt  der  Umkehracbalter  nlcbt  betAtigt  wer- 
en,  bevor  der  Hauplauascbalier  often  Iat. 

Die  Vortello  dor  .Scbaltuog  aind:  Fortfall 
Jedea  Vorluatos  in  Vorschaliwidorstanden,  Ge- 
scbwlndigkellaregulierung  ohno  OfToang  dee 
Motorstromkrelaes,  tataAcbllche  MSglichkeit,  jede 
Geachwindigkeit  einxustellen. 

Fiir  die  Oborleitung  1st  man,  onaeres 
Wiaaena  in  Amerika  zam  eraten  Male,  zum 
BUgelayatem  Qbergegangen  ^llerdings  nur  auf 
Strecken  mit  mehr  ala  lOOO  V Betriebsapannung), 
um  das  Aniegen  and  Abzieben  dea  Stromab- 
nehmera  mit  Druckluft  bewirken  xu  kunnen. 
Der  Stromabnebmer  iat  zweiteilig  konstrulert, 
er  llegt,  wenn  berabgolaasen,  Bach  auf  dem 
Wagendache.  Beim  Anhehen  dreht  aich  erat 
der  obere  Tell  In  den  richtigen  WInkel  xur 
Oborleitung  und  ent  dann  hebt  aich  deruntere 
Toil,  bis  dor  BUmI  snliegt.  Der  obere  Teil 
iat  feicht  konatruTort,  um  don  Schwankungen 
In  der  Hohe  der  Oborleitung  Icicht  lolgon  zn 
kOnneii. 

Der  Oberloitungadraht  1st  abwechseltid 
luO  mm  links  und  reebts  von  der  Glelsmitte 
aufgehAiigt,  um  gloichmllBigo  Aboiitzung  dea 
BUgels  xu  erzieleii;  er  hAiigc  an  elnem  an  don 
Maatonauslegern  BufgeliADgten  Tragaeil,  niich 
dem  Vorblld  dcrEInphaaen-Verauchabiihn  Nluder- 
Schunoweidc-Spindlorafcld  Mf. 

Klektriacbe  Kuhn  Amatenlam-llaarlem.  Nach 
Uberwinduiig  vIelerSchwIerIgkeiten,  aowohl  all- 
gemciner  ala  auch  tecbiiiscber  Katur,  lat  die 
acil  mobroreii  Jnhren  gcpianto  elektrische  Bahti- 
liiiie  Amalerdam-llaarlcmnonmchr  fertiggestellt 
und  im  Oktober  v.  .1.  dem  Brtriebe  ubergeben 
worden.  Wir  entnehmeu  eugliaehen  Fachzeit- 
arhrilten  oachstehendes  liber  die  In  ibren  Kin- 
xc.lheilen  intoressaoto  Aniage.  Vorausgeachickt 
sel,  daB  Hnaric.in  eine  Stadt  von  66009  Einwoh- 
nern,  der  Wohnort  xahlreichrr  Kaufluuto  isl. 
welche  in  -Amsterdam  ihre  GenchARe  brsitxon. 
Schwierigkeiten  allmmeiner  Natur  waren  bei 
dem  vorliegondon  Projekt  dadurch  gegeben, 
daB  die  Gescllachaft,  welche  die  beet^ende 
Dampl-Eiaenbahnilnie  betrieb,  aich  durch  das 
Roukurronzunternehmeo  bedroht  aah  und  daher 
Kinapruch  erhob;  femer  muBle  fdr  die  Strecken- 
fiihrung,  welche  grdBtenteila  die  beatehendt- 
ataailiche  VerkehraalraBc  benutzl,  in  der  NBho 
der  SlAdte  Ainatrrdam  und  Haarlem  private 
Wogcgercchiigkell  erworben  werden.  Tech- 
niache  Schwierigkeiten  bot  das  Unleruehiuen  in- 
aofem,  ala  wegen  dea  GolAndoa  beaondere 
Sorgfall  auf  den  I'nterbau  und  dip  StraSonbe- 
festlgung  gelegt  werden  muBte.  Die  Slaats- 
alraue  verlAuft  iiAmllch  auf  der  einen  Seilo  un- 
mittelbar  neben  elnen  Kanal,  wAhreud  aich  auf 
der  anderen  Seile  tiof  gologenea  and  von  elnem 
Netz  von  FmtwAaaerungakanAlen  darchxogenea 
Land  hiuzieht.  Weitere  Schwierigkeiten  waren 
gegeben  durch  die  erforderliche  Neiianlagr 
mehrerer  Brilcken,  welche  die  Geaellachafl  be- 
znhlen  aollto.  SchlicBlich  stimmte  die  fiir  die 
neue  Bahn  in  Aiiaaicht  gonommeno  Spurweite 
von  1 m mit  der  der  in  Amsterdam  beatehendon 
Dormalapurigen  StraBenbahnen  nicht  iiberein 
und  os  muBto  daher  der  beiden  Bahnen  gemein- 
same  Teil  der  .Strocke  mit  einer  dritten  Falir- 
schlene  auageriistet  werden.  L'm  einen  Durch- 
gangsverkehr  Ober  die  beroita  bestebende  elek- 
trisebe  StraBenbabu  Haarlem-Zandvoort  xu  or- 
mBglichen,  wurden  die  Aktien  dleaer  Geaell- 
achaft  niifgekauft  und  beide  Unternehmungen 
in  einer  Hand  veroinigt.  Die  Finanzlerung  dea 
I'nlernehmens  unternahm  cine  nmorikaoiache 
Gcseilschafl,  welche  ibreraelta  eine  Amster- 
damcr  Geaellschaft  ins  Leben  rief. 

Din  Kuhn  iat  im  ganxen  27  km  lang,  wo- 
ven 8.6  km  auf  die  berelta  bestehende  Strecke 
Haarlem-Zandvoort  und  -2,4  km  aaf  die  StraBen- 
bahnlinien  innerhalb  Amsterdam  entfallnn.  Die 
beiden  Gleisc  warden  lAnga  der  StraBen- 
buachungen  gefiihrt,  um  die  Miltc  der  Fabr- 
straBe  fiir  deu  (ibrigen  Verkehr  freizulasaen. 
Zur  Bofeatigung  der  Bdachungen  a-iirdcn  auf 
einer  13.4  am  langen  Strecke  eine  Spund- 
wand  oingerammt  und  oino  dahinter  liegendn 
Kleaschilitung  vorgc.iehcn.  Die  AafkAnguiic; 
der  Arbeitaleituug  erfolgte  hior  an  aeilllcn 
angeordnete  Maaten  aua  Kiaenkonatruktion 
mit  Aualegcamien.  Auf  deu  Teilen  dor 
Strecke,  die  iiber  Privateigentum  fobren,  gc- 
langten  Ma.stc  zwiachnn  den  Gleisen  mit  bei- 
deraeitlgen  Aualogcrn  zur  Verwenduog.  Die 
Gloiso  bestehen  auf  freier  .Strecke  aiis  Vignolo- 
achicnon  von  35  kg  Gewicht  pro  laufonden 
Meter  und  aind  auf  Uolzachwellen  verlegt.  Im 
Innern  derStlldte  gelanf^en  Rillonschienca  xur 
Verlegung.  Die  xur  Verwendang  gelangten 
SebienoDStoBverbiudUDgen,  welche  in  Fig.  2t< 
ilargcstellt  aind,  aind  unter  den  I.aachcn  auf 
Jeder  Seite  dea  Schienenstegea  befestigL 

Daa  Kraftwerk  fiir  die  Bannllegt  ungelAhrauf 
der  Mitte  der  .Strecke  bei  Halfwog  and  1st  dea 
schlechten  Baugrundea  wegen  aufeinem  Pfahlrost 
errichtet.  Ea  entliAlt  6 I.ancaabire-Kesacl  fUr  Je 
83Ji  <|m  HcixllAche  mit  eingebanten  Pberhitxcni 
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end  11^  Atm.  Dnielc;  der  Sehorntlein  1st  40  m 
Iwcb  boi  1,6  ni  lonendurcbmesser.  Din  ms- 
tchinrlle  AiisrIistuDK  amraSt  3 Bolllsschu  Dmi- 
rrliadennaschinoD  mr  430  II.  p.  M.  und  130  PS, 
(lirekt  |;«kupp<rlt  init  aechnpoligen  Westing- 


bei  drebt  sicb  der  Anker  <j  beim  Einfahren  um 
jo  einen  /.ahn  in  einer  Uichiung  welter,  um 
sicb  belm  Au.nrabren  wieder  um  je  einen  2Ubn 
In  entgegengeaetzter  Klcbtung  zurtickandrehen. 
Louchtet  nach  dem  KInfabren  in  den  Strecken- 


Fl». !». 


hODseseheii  Cnmpuund-Dvnainoa  Tdr  .300  KW 
und  6‘>r>  bis  67b  V. 

Dio  von  einer  bclgiscben  Uosellscbafl  ge- 
liefertm  34  Moterwiigen  siiid  \*ieraehslg  und  in 
zwei  Abteile  fUr  ttaucliur  und  Nichtraueber  gi-- 
teilL  Jeder  Wagen  1st  iiilt  3 Mntoron  der 
I'oion  EIcktricItats-GesollschaftfurbO  PS 
ausgerustet.  weicbe  vine  Kahrgeschwindlgkeit 
vnou6  bis  tiU  km/Sk  zu  etreicheii  gostallen.  Die 
Bremsung  kann  von  Hand  Oder  dutch  Cbris  ton - 
sensche  Laftdrnckbremsen  errolgen.  Ans  dvr 
Fabrleitang,  weicbe  nus  cinrm  zicksackfunnig 
gespaoDtcii  llaitkupferdrabt  von  !)  inm  Durcb- 
messcr  and  aufdvr  Strecke  Haarlom-Zandvoort 
aus  zwei  paralleleu  Drfthten  bestcht,  wird  der 
Strom  durch  Bugelstromabnebmer  ontiiommvii. 
Die  Hdbe  dor  Aulhbogung  der  Arbeltaleltung 
i>t  in  don  Stidten  Amsterdam  und  Haarlem  so- 
wie  auf  der  daswiseben  llegvnden  Strecke  nicht 
die  gletcbc  und  Bcbwanktzwlsclien  5A  und  7 m. 
I lurch  entsprochendo  Ausbildung  des  BilgvI- 
lagers  wird  indvsaon  erreicht,  dall  der  Auflagc- 
drack  slots  der  gleiche  blelbt. 

F.rwibnung  verdlenl  noch  ein  auf  zwei 
kuezen  elngleislgcn  Strecken  in  ilairwcg 
aogewandtes  Signa|..S;stem  der  .Sleinens- 


Scbuckert-Werke,  welches  In  Fig.  30  sche- 
ciatisch  dsrgeslellt  1st  nod  verhiudero  soil,  dafi 
swei  in  entgogongesetzter  Itichtnng  rahrrnde 
Wagen  sich  auf  domscibon  Glcise  begegnen 
kbaoen.  Ks  sind  zu  divsern  Zweek  ein  .Stock 
vor  der  Weicbe  und  vnr  den  Sinalen  an 
don  Fahrleilnngen  Ft'  Kontakle  ah  und  cd 
asgebracht,  durch  weicbo  FIcktromagneten  e 
Sirotn  sugeMbrt  wird.  Uierbei  wird  ihr  Anker 
aogezogeD  and  dreht  eine  mil  Qesperre  fn 
rersebeno  Scheibe  uin  einen  Zahn  welter.  £lioe 
niit  dor  Zabnscbelbe  # gekuppelle  Kontakt- 
sebeibe  h mit  dem  inetalliscnon  Segment  > 
scblioilt  danii  Uber  die  Fedor  k don  Stromkreis 
der  Signallampcn.  Vor  Eintrilt  in  den  elu- 
glelsigoD  Abschnllt  sind  auf  Jeder  Selce  als 
Signsdo  eine  grOne  und  eine  rote  Lampe  an- 

Sobracht,  welAe  anteigen,  ob  and  in  weicbor 
ichtung  die  Strecke  ovrahron  wird.  Brennt 
keine  Lampe,  was  bei  slromloseii  Elektro- 
inagneton  der  Fall  1st,  so  erkennt  daran  der 
WagenfUhrer,  dad  die  Strecke  ftel  1st.  Brennt 
die  griine  Lampe,  so  beflndet  sIch  ein  Wagon 
in  gleicher  FahrtrichtnDg  berelts  anf  der  Strecke; 
die  rote  I^mpe  zeigt  an,  dall  ein  Wagen  ent- 
gegenkommt  und  die  Strecke  daber  als  ge- 
sperrt  gelten  mud.  Es  breunt  stets  die  grune 
l.ampe  auf  der  einen  Selce  nnd  die  rote  anf  der 
entgegengesetzten  Seile  gleicbzoitig.  Um  zu 
verbindorn,  dad  an  boiden  Eudeu  dea  Absebnittea 
gieichzeitlg  Wagon  einfahren,  was  bei  gleich- 
zeitigem  Ausldsen  der  Koniakte  ah  and  rd 
tsugllch  ware,  1st  die  Haltestcllo  oiumal  zwi- 
sebeu,  dan  andere  Mai  vor  boiden  SIgnalen  an- 
geordnot.  sodad  der  Fithrer  auf  der  Seite  A 
ic  soicbem  Fallo  nur  die  rote  Ijunpe  brennen 
sieht  und  daber  haiten  inuB,  bis  der  odor  die 
entgegenkommenden  W*agen  die  Strecke  pas- 
slert  habeu.  In  gleicher  Klcbtung  kSnnen 
mehrere  Wageu  hintcroinandDreinfabreu.  Uler- 


abschnitt  krinc  Lampe  auf,  so  nind  der  Wagon- 
fiihrcr  damit  rechnen,  dad  etwits  in  der  Signal- 
aniagv  niclit  In  Ordnung  1st  und  daber  vor- 
slchtlg  fnhren.  Plz. 

Dy&amomaschinen,  Transformatoren 
nnd  Zubeh&r. 

Melhnde  znr  Itnrechnnng  von  Indukliuns- 
motoren.  (Iber  eine  neue  Bercchnungsmethode 
von  Dtehsirommoloren,  weicbe  Hobart  dem 
Elektrikerkongred  In  St.  Louis  vorfdbrte.  out- 
nelimen  wir  einem  uus  zugesandteu  Sonderah- 
druek  nachatebeudes: 

Als  Oateverhilllnis  einer  Maschino  beieicli- 
iiet  man  nach  Kapp  und  Eason  den  Ansdruck 

'''=l/KL.V “ 

Ks  bodoutot  hierin: 

/’  = borechnete  Lelstnng  in  Watt, 
l>  = Durchmesser  In  Centimeter,  bezogen  anf 
den  I.uftspalt, 

/,  = die  Bruttolltngc  des  Kisenk6rpers  in  Centi- 
meter, 

L'mdie  berechnete  Tourenzalil  pro  Mlnote. 

(Boi  der  Berechnnng  von  Induktionamotoren 
kann  man  die  Sehldpfung  remachiftssigen  und 
li  als  synchrone  Tourenzahl  einsetzen.) 

Der  Kol'fllcient  <7*  hat  bcsondois  Anwendung 
gefiinden  bei  dor  Borechnung  von  Qleiebslrom- 
tiencraloren  nod  -Motorvn;  doeh  hat  Hobart 
gelunden,  dad  er  bier  nur  vonaebr  beschrtlnktem 
Nntzen  1st,  da  die  durch  die  fnnkenfreie  Knm- 
mutlerung  bedingte  Grenso  aiemlich  verschic- 
dene  Werte  ergibt,  weicbe  von  dor  Tourenzahl, 
Spannnng  und  Leistung  abblngeo.  Ahniiclie 
Orenzen  sind  bei  W'echsolstrnmorzeugern  durch 
die  Spanoungsregelang  bedingt.  BorSvnehron- 
iind  Indaktionsmotoren  dagogon,  wo  tin  allgo- 
mcinon  dio  TomperaturerfaSbuog  die  Grenze 
der  l.eistneg  bestlinmeii  soli,  1st  das  QUtever- 
bftltnls  ein  mr  die  Berechnnng  nQtzlicher  Faktor 
and  der  erreichbarc  Wert  1st  weit  woniger  von 
Tonrenzahl,  Spannnng  nnd  Leistung  abhtngig, 
als  bei  Kommutstormaschinen  und  Wechsel- 
siromgonoratoren.  Hobart  fand,  dad  bei  Oreh- 
stroinraetoren  mil  KUlgaokern  der  Wert  zwi- 
schen  0,00(K)  und  0,0013  ilegl,  entsprechend  einer 
Leistung  von  10  bzw.  looou  PS.  Der  Wort 
vergrbdert  sich  also  nur  im  Vorhaltnis  I :%  wonn 
die  l/Cistang  sich  im  Vcrhltllnls  I ; luuO  sieigcrt. 
d*  nlmml  ein  wenig  ab  bei  wachsvnder  Span* 
nung  und  FVeijuciiz,  sowic  boi  abnehmeuder 
Tourenzahl;  doch  biancbt  man  diese  unbeden- 
lenden  AbbKnglgkeiton  bei  der  Berochnnng 
nicht  zii  berucksichtigen.  Dio  VVerie  von  <t> 


Fis.  St. 


sind  In  dor  Kurvu  Fig.  31  entbalteii.  Hobart 
bescbrbnkt  seine  Betratrbtnngen  auf  Drebstrom- 
motoren  mil  KUlgaokern,  da  dio  Keebnung 
hierbei  ciiifacb  1st  und  da  dioso  Art  von  Motoren 
nach  Anslcht  des  Vorfassors  iromer  mehr  Ver- 
breituug  finden  werden. 

FUr  dio  Bereohuung  dea  Lufispaltes  leg! 
der  Vcrfiisser  die  folgendo  Fonnel  zu  Gronde 


unter  der  Annabme,  dad  seln  geriugster  Wert 
I inm  belrage. 

J = 0fl06.V  OL.v (2 

d = Hreite  des  Lufispaltes  In  Millimeter, 

D = Durchmesser  in  Ceutlmeter, 

T.  = Ltlnge  bi  Centimeter, 
r = Umfangsgescbwlndlgkeit  des  Itotors  in 
m/Sek. 

Durch  Nachrechnung  zahlrelcher  elektri- 
sober  Maschiuen  fand  Hooart  fUr  die  Bezlebung 
zwiachen  Gesimtherstellungskosten  K In  Mark 
(.Material  -p  Luhne,  jedoch  ohno  Entwnrf  nnd 
Vorwtltung),  sowle  Lkuge  and  Durchmesser 
einer  Masenine  folgende  uleiebuog; 

A'  = A-./;.(L  + 0,7i) (3 

r = Pnllcilung  in  Centimeter,  bezogen  auf  den 
l.ufispalL 

k lal  ein  der  betroflenden  Tvne  oigencr 
konstanter  Faktor,  welcher  bei  kreieon  Dreh- 
slrommotoren  mil  Kudgaeker  elwa  0.16  belrdgt 
unil  bei  einem  Motor  von  to  000  P.S  etwa  0,27 
bvtragvn  wiirilo;  die  Worlo  von  k sind  In  der 


jBtrecinrttLtiiaiaf  FS 
Fls-az 

Kurve  Fig.  32  enihalten.  Sic  Bind  fUr  10  bis 
600  PS  aus  auagefUhrten  Motoren,  fttr  bia  4000  PS 
aua  berechneien  Motoren  geoommon.  Dio 
noch  bbheren  Werte  warden  bergeleitet  ans 
Analogieen  susgofOhrter  QIsleh-  und  Wecbsel- 
stromgoneratoren. 

Nach  Anslcht  des  Verfassere  sollte  die  Be- 
roebnuog  der  Indaktionsmotoren  mehr,  als  es 
Jetzt  geschleht,  von  dem  Qeslehtspuakte  aus 
orfolgen,  mOgllchst  cringe  Fabrlkatlontkosien 
su  eraiolon,  da  dies  ^oichzcitlg  gute  elektrlsche 
nod  meehanische  Konstuoten  ergibt. 

Rombiniert  man  dio  boiden  Glelchnngen: 
A'=k.D.(/,  + 0,7r) 

uiid 

IP.  L.tr 

AO  (‘rbftit  ttiAn 

wo  r ::  k"  D geaelzt  1st. 

Diflereiitllert  man  diese  Oleicbung  und 
selat  den  erhaltenen  Wert  znr  Erlangnog  des 
Minlmnms  der  Geaamtkoaten  =0,  so  flndet  man: 

I.  — 1,4  r. 

Hobart  legt  diese  Bezlehiing  und  einen 
passenden  Wert  fiir  dio  Bere^nuog  cines 
laduktionsrnolort  xn  Orunde  und  teigt,  dad 
ein  solcher  F.ntamrf  Innerbalb  elnes  groOeo  Be- 
rclchcs  von  Tonrenzabi  und  Leislang  stets  ein 
guter  sein  wird.  Dnrch  Vewleich  elnes  derartl- 
gen  Entwiirfrs  mit  den  auf  (zrund  anderer  Werte 

von  und  ^ orballvnen  fand  dor  Verfasser, 

dad  aeine  Methode  dlejenige  lal,  weicbe  bei 
Fcsilegnog  des  erslen  Entwurfes  am  schnell- 
sten  and  beaten  tnm  Ziol  rdhrt.  Fur  die  Fesc- 
stelliing  de.s  VerhUlnisses  L-.t  sind  aller- 
dings  unter  Umstflnden  anch  norb  andere  Fak- 
loren  ala  die  in  der  Koatenformel  enlhallenen 
In  Betracht  zu  zieben.  So  1st  es  z.  B.  fllr  hohe 
(Jmfangsgoachwindigkciten  aua  mocbaniiehen 

Oriinden  rataam,  das  Verblllnls  ^ zu  vet> 

grOdem;  bei  nledrlgen  Umfangtgeschwindig- 
kelcen  wird  man  es  dagegen  In  RUeksIclit  anf 
dio  Erwdrmung  verklelnem.  Der  Einflud  klei- 
nercr  Abwoichtingen  von  der  Beziehung 

L = 1,4  r 

auf  die  Knsten  itt  aber  gering. 

Aus  dnr  Biraiehung 

= I,4r 
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und  der  Formel 

/' 

==  [yt  i,  u 

k»nn  m>d  i borechnen  uad  durch  V\  und 
dio  Froi|uenz  ausdrflcken. 

Es  1st: 

/.=  I,4r, 


£/.^  - 

1st  •'  die  Periodensah)  in  dnr  Sokundo  und  2// 
die  Pniznhl,  so  ist 


U 

60  I'-' 


und 


n 


= 2/<. 


Darch  Kombinalinn  dicsvr  beiden  Qiei- 
rhunften  erbkU  man 


odor 


/>  = 


130. e.r 
nV 


Worte  Mir  cos  laasnn  slch  ans  den  Kiirven 
nach  der  Formel 


"'1'=  1+2. 


loicht  bestimmoD 


Ki*.  » 


Au8  den  Pi^.  33  bis  86  «rglbt  slch  die  be- 
inerkenswerteTatsjichr,  da6  eine  hohe  Kreouenx 
gerliigere  !lerst«‘HuoK9kosteii,  dagegen  hobere 
Wcrie  fdr  doD  SlreuungskoCi’ficicntcn  bodiogt. 


^ r . f 

/)  = 38^.  • 

Sctat  man  dicseo  Wert  fHr  O in  die  obige 
Olsichiing  cin,  so  ergibt  slch: 

M.,.(s:k2.  a)  = V.^. 

und  daraiit 

. = 0,079  (4 

r ist  also  unabhHngig  von  dem  Kosten- 
koOflielenten  k.  Die  Werte  1\  U und  e siiid  fOr 
.jeden  Faii  gegeben,  •/>  wird  aus  der  Kurve 
i^g.  SI)  entnninmon.  F&r  die  Berechnung  elncs 
Motors  bestimmt  man  aiso  erst  die  Teiiung  r, 

dann  Lzz  1,4  r,  dann  P aus  ^ - zs  i und  schlieO- 
2 p 

lich  K.  ' 


Fis.  SO. 


tig.  SI, 


In  den  1 ig.  S3  und  34  sind  die  gesaniten 
rabtikatlonskoslen  A'  und  die  Kosten  tiro 
PrcrdeslJIrke  ala  Fiinktion  der  Zahl  dor  Urn- 
drehungen  in  der  Minute  fiir  cinen  .Motor  ftlr 
inO  PS  mit  KAtigaiiker  bei  drei  verscbiedciicn 
Fre<|Uenxen  ziisammeugesleiit. 

Fig-  3b  giht  tiir  die  gleiehen  VerhilliniBSC 
den  >\  erl  dea  Struuungskoi'rHcienten  it.  dessen 
Bercchnung  boreits  no  anderer  Slelloi,.CTZ"  I9tM, 
S.  340)  angegeben  wurde.  Die  Werte  golten  liii 
vorliegendon  Falle  fur  halbofleue  Nutro.  Die 


Die  Hg.  80  und  87  zeigen  fUr  eiuon  Dreh. 
strommotor  mit  KUtgauker  von  100  PS  und 

35  Porioden  den  Eiollufl  des  Verhltlinlsses 

auf  den  Streuungskooracieuton  und  dio  Uer- 
stelluiigskosten  bcl  verschledvnon  Poizahlen 
biw.  Umdrchungasahlen,  Man  erkunnt  daraus, 
d^fi  goringo  Abweicliungon  von  dem  VoibBItnis 

—j—  = 1,4  die  Kosten  des  Motors  nur  unwesent- 
ilch  beeinllusxon.  Anderersoits  ist  die  Ver- 
kleificruug  von',  bzw,  die  Verbesaeruug  von 

cos  K rUr  Worte  von  ' < |,|  nur  unbedeu- 

tend  und  daher  unzwuckmAfiig  tin  Ulnblick  auf 
die  dadurcli  bodiiigte  bctrHcbtlicbe  VergrbBe- 
rung  der  Dimensionen.  Es  wird  abio  bel 
kieinon  Motoren  in  Huckaicht  auf  die  Kosten 
ralsam  scin,  von  dem  guiistigen  Verhaitnis 

j = 1,4  abzuwcicben,  und  klcinere  Worte  r.u 

verwenden,  wio  dies  aiicb  aligemein  gcschleht: 
bei  inilllcren  und  groOen  Motoren  dagogen  cr- 
hHlt  roan,  wio  schon  gesagt,  durch  das  angc- 

gebene  \erliUltnls  ^ =1,4  cinen  guten  vor- 
Ikullgcn  Enttrurf. 


V ersobiedenes. 

Vorricbtoag  sum  .Messea  der  Meereatiefe. 
.D'Eciairage  Electrique*  vom  34.  December  I90t 
borichtet  nach  „Klektroteknisk  Tidsskrift'*  (Ibcr 
eine  von  dem  norwegischen  Ingenieur  Borg- 
graf  erfiindono  Vorrichtung,  inittels  doren  slch 
die  Meerestiefe  foststeilcn  USt,  obne  daG  eine 
materielle  Verbindung  mit  dem  Meereabodeii 
besteht,  Berggral  vrreicht  dies,  indein  er 
oinen  Ton  durco  das  Waascr  in  der  RIchtnng 
nach  dem  Meercsboden  entaendet  und  die  Zelt 
mIGt,  die  dor  Ton  brauebt,  nm  znr  Obertlkchr 
zurQckzukehren.  Verstrelchen  beispielNweiao 
4 Sekunden  von  der  Absondnng  bis  znr  Rflck- 
kunft  des  Tones,  so  betrKgt  die  Meerestiefe 
2400  m.  Die  Vorrlchtnng  zerfHllt  in  drei  Telle, 
don  Sender,  den  EmpfUnger  und  den  Zoitmoasor. 
Etna  Langsam  rotierende  Schelbe  an  Bord  dos 
Sebifies  schlieGt  bei  joder  Umdrebung  einmai 
fiir  kurzo  Zeit  einen  Stromkreis,  In  den  eln 
oioktromagnetlscber  Summer  oingoschallet  Ist. 
Dieser  ontsendet  nacb  dem  Meercsboden  bin 
eine  Reiho  tiofor  Tbne,  die  bei  der  Ruckkunft 
von  einem  .Mikrophon  anfgenommen  werdon. 
In  dem  Stromkrelse  doe  Mikrophons  befindet 
sich  auGer  der  Batterie  such  eiti  Telepbou. 
Dieses  ist  durch  eine  angesetzle  Itesonanzruhre 
.tof  den  Ton  des  Summers  abgestimmi  und 
gerat  daiier  in  starko  Schwlngungen.  wenn  dor 
zuriickkehrende  .Summorton  das  Mikrophon 
trifft.  H'.  Af. 


PATENTE. 


Anmeldan^n. 

(Reicbsanzelger  vom  26.  Januar  1900.) 

Kl.  12b.  S.  1G95.4.  Verfahron  zur  clektro- 
Ivtischcn  Bchandtu^  vou  Flussigkeiton  jodor 
Art.  C.  Arzano,  Forest  b.  Brussel;  Vertr.: 
Fr.  Meffert  und  Dr.  D.  Sell,  Pat.-AnwUte, 
Berlin  NW.  7.  23.  9.  (ki 

Kl.20k,  D 1G43C.  Einrlcbtnng  znm  Zusammen- 
schweiGen  von  EiHcnbabnscbleoen  mlttels 
Eleklricitat.  Tbe  Lorain  Stool  Company, 
Johnstown,  V.St.A.:  Vertr.:OtlomarK.Schols, 
Pat.-Aiiw.,  Berlin  W.  03.  23.  7.  08. 

— k.  M.  25  174.  Kontaktverbindung  zwiachen 
Fahrschlenen  eicktriseber  Babnen.  Franz 
Melaun,  Charloitenhurg,  Urolmsnstr.  S4/S6. 
21.  3.  04. 

Kl.  21  a.  K.  27  030.  Elnrichtung  zur  Kontrollo 
des  Synebronismua  der  Tricbwrrkc  boi  z.  B. 
zur  telegrapbischon  ZelchenUbertragung  die- 
nonden  Apparaton.  Richard  Kirchner,  Berlin, 
Ixirtzingstr.  21.  24.  6.  08. 

— a K.  37  457.  Cmschaltovorrichtung  fUr 
mehrero  Tarife  an  Zeitzahlcrn  von  Fornsprcch- 
apparaten.  Theodor  KragI  u.  Gustav  FUrst, 
ProObnrg;  Vortr.:  Carl  uronert  unil  Willy 
Zimmermann,  Pak-AnwHlte,  Berlin  NW.  6. 
30.  5.  04. 

— b.  W.  19500.  .Summicreicktrode  der  durch 
Patent  139  630  geschiitzten  Art:  Zns.  z.  Pat. 
139  630.  Adolf  Wilde,  Gllnde  boi  Uamburg. 
34.  6.  01. 

— c.  B.  37  673.  Scblelfring  fur  elektrischc 
SIromzufUhrung  mit  von  einem  Molbalapan- 
nenden  Bllgel  toilwoise  umspannten  Ring. 
Bischoff  & liensel,  Mannheim.  2.  7.  01. 

— d.  0.20553.  KurzschluGvorrIchtnng  fUr  mehr- 
phaaige  Anker  von  Wechscistrommotoren. 
Ernst  Heinrich  Gelst  ElektricitAts-A.-G., 
CSIn-Zollstoek.  9.  II.  04 

— e.  A.  11241.  Burstenauordnung  bel  Motor- 
RloktriclUltaikhlern.  Allgemelne  Elektri- 
cltHts-Gesellsehaft,  Berlin.  16.  9.  04. 

— g.  M.  25  361.  Vorrichtung,  um  bei  Wehnelt- 
Uuterbreebern  trots  Andcrung  dor  Strom- 
sthrke  slots  ann&bernd  dieselbo  Untor- 
brechungszahl  zu  crrelcheii.  Fa.  C.  H.  F. 
.Miiilor,  Hamburg.  7.  04. 

Kl,  42  c.  M.  23  539.  FlkchenmeGmascbine,  bel 
welchor  die  Messung  durch  Elnflihrung  vou 
McGgut  zirischen  eine  aus  isolierten  Kontaktou 
bestehendo  rotierende  McGwalze  und  darauf 
lanfeuden  Kontaktrolleii  unter  Bonulsung 
einor  das  Zeigerwork  beeinflusseuden  elek- 
tromagiieilschen  Kuppolnng  erfolgt  Ma- 
schinonfabrik  .Mocniis  A.-O.,  Frankfurt 
am  Main.  16.  5.  03. 

iKeichsanzoigor  vom  30.  Januar  1900.) 

Kl.  201.  J.  7966.  Verfahron  und  Vorrichtung 
zur  Regeluiig  eleklrischor  Motoren  durch 
Auderung  dorSohaltuug  der  Felilwickotungcn. 
Th  eJobusun-Enndell  Electric  Traction 
Compan.v,  Ltd,  i^nrion;  Vertr.:  P.  MiUler, 
Pal.-Anw,  Berlin  SW.  ll,  14.  7.  04. 
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Kl.  XI  a.  B.  ^496.  Annrdnung  filr  dl«  Tele- 
phnnie  ohun  rorllaufcoden  Leltuii^draht 
luittcls  Hortxscher  Wellen.  Andid  Blonde), 
Paris:  Vortr ; ,M.  Ilirschlafr,  iC  Schorpo 
nnd  Dr.  I{.  Michudlis,  Pat.*  AowftUo,  Berlin 
NW.  O.  la  I*.  02- 

— a.  D.  l4Td«.  Kinrichlunic  zuin  Ki)(urcnwerhsel 
bei  Typendrucktelegrsuhen.  Don tsclie Tele- 
phonwerke  R.  Stock  & Co.,  O.  ni.  b.  H., 
Berlin.  0 II.  (M. 

— a.  O.  luSTO.  BinrichtunK  zum  Aufhsnfcon 
dcr  Kabei  bei  Femsprrchltnitern  mit  Vlel- 
fachnmschsltern  in  Tisehrorm.  Deutsche 
Telephoiiwerke  R.  Stock  & Co.,  G.  ni. 
b.  U.,  Reriin.  18.  11.  (M. 

— a.  T.  9922.  Scbsltune  fllr  Fernleltungen' 
Telephon-Appsrat-FabrikE.  Zwletai<ch 
& Co.,  t'harlottenbur^.  6.  10.  04. 

— c.  V.  &T26.  Einrichtong  zur  eelbstmtigcn 
AusrclialtuoK  drr  NiederspannunKSSCilo  cines 
Trnosfonnalors,  weon  der  lloehKpsnniinj^S' 
Strom  <lv8selben  durcb  den  Hochspannuiif^- 
rclislter  unterbroeben  wird,  nnd  zur  sclbst- 
tAtigen  Wicderelnschsltung  der  N'iodorspan- 
nungsselle  des  Tmnsrormators,  wonn  der 
Hnclispaniiungsscbalter  geschlossrn  wird. 
Voigt  A Ilaoffner,  A.-O,  Frankfurt  a.  .M.- 
Bockeoheim.  22.  10.  01. 

— e.  Z.  4106.  Kogeluugavorricbtuog  fdr  Kraft- 
rnaacliinen.  RudolfZwack,  .Stelnwerk-Norden- 
dorf  b.  Augsburg.  23.  12  03. 

— <L  L.  19472  Kvgelbaro  Glolchatrommaachine; 
Zusatz  2.  Anin.  U 18907.  Robert  von  Ciebon 
a.  Eagen  KoiQ,  Wien:  Vertr.:  C.  Fehlert,  0. 
Conbier,  Ft.  Uarinaenu.  A.  BOttner,  Pau- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  15.  4.  04. 


— h.  158953.  Elektriacbes  Ueizgewebo  ana 
nicht  lellendcn  Toxiilfaaem  nod  als  ScliuS 
abwechselnd  mit  TextiiRlden  eingetragenen 
metailischrn  lIoixiirHhtoo.  Joseph  Michoi  Ca- 
niiiie  llerrgnti,  Vnidoie  b.  Bcifort;  Vertr.: 
C.  Feblert,  O.  Loubier,  Fr.  Harmaen  u. 
A.  Btlttner,  Pat-AnwKIte,  Berlin  NSV.7..  30.  I. 
i'J02. 

Kl.  43  a.  I5S874.  Eloktrische  WAchlerkontroii- 
vorrichtung  mit  auf  dem  /.ilferbiatt  einer  Chr 
angobrachten,  den  Schailer  fiir  einun  KiingrI- 
Rtromkreis  boeinllnasendeo  .Schleifkontakleo. 
Pedro  Reitz,  Mtlnchen,  Schlfliarnstr.  32  8.6. 
1904. 

Kl.  8Sa.  158  i>m.  Verfahren  zum  Reinigen  von 
Trinkwaascr  dnrch  Mektrolyse  unler  lle- 
nulzuiig  von  EiseiieUdctroden.  Coiiipaguie 
do  ruzonc  (Brevets  et  Proeddds  &I.  P. 
Otto),  Paris;  Verlr:  M.  Mlntz,  Pak-Aow., 
Berlin  W.  64.  96.  5.  03. 

VersaBTiingren. 

Kl.  .'Uf.  P.  13301.  Schallvorrlcbtang  filr  Appa- 
raie  zur  elrktriaehen  Behandlung.  9 6.  04. 

LSschungen. 

Kl.  XI.  103270  —a.  123972  123973  128077 

IJelWi.  — e.  125  464  125568.  135002  152888. 
— d.  166  406  — e.  112442  — f.  152962  — g. 
1 12871. 


Gebraachsmuster. 


— f.  242062  Aus  Metall  zn  einem  Ringo  ge- 
stanzter  Gewiudenlppel,  welcher  mit  Aut- 
sparang  zur  Aufnahme  einea  GesWnges  ver- 
sehon  let.  Immo  A Ldbner,  Berlin.  26.  II. 
1904.  I.  5434. 

— f.  242  076  Frei  bewnglicho  Kootaktvorrlch- 
lung  filr  frelfallende  Bogenlampenkohlen,  be- 
stenend  aus  einem  an  belden  Enden  prla- 
matlach  angedrohicn  and  in  belicbig  vide 
Teilo  zorachnitleiien  .Metallring.  Richard 
Franz,  Burliu,  Kmdencrstrailv  21.  I.  12.  04. 
F.  11918. 

— f.  242287.  OlUhlampenfaasung,  deren  die 
Faaaangskontakie  iragender  Oberteil  mit  dem 
die  Loitungsanschlusso  cnlhaltondcn  Untvrtril 
dnrch  cine  centraie  Schraulic  zusainmenge- 
hallen  1st.  Siemens  - Schuckert -Werke 
O.  m.  b.  H.,  Berlin.  30.  12  64.  S.  11.896. 

— f.  242  288.  SelbatlAtIger  Sichorholtsachaller 
fiir  Uogenlampon  mit  dnrch  Gowicht  ein- 
odcr  aiisKeachallotem,  den  Uaiipt-  iind  Nebcn- 
slroinkreia  unterbrecnendem  bzw.  wlederber- 
siellendem  Konlaktbebel.  Elektrlcltais- 
Gosellacbaft  Sirius  m.  b.  II.,  Leipzig.  80  12 
1901.  E.  7692. 

— f.  212364.  Klumme  fiir  elektrische  Taschen- 
lauineii,  zur  Krzeuguug  einea  Dauerkontaktes, 
In  Verbindung  mil  einer  bewegllchoo  Schelbe 
ala  Scheinwerfer.  Bernhard  Rnggo,  Berlin, 
Sobaslianstr.  17.  23.  12  04.  R.  14  8ffi. 

— f.  242436  I.agerung  des  eingeschraal>lrn 
Drebzapfena  des  KiirzachlloObebels  an  l.ei- 
tungskuppelungen  fiir  Serienbogenlainpeu. 
Fa.  C.  A.  Schaefer,  Hannover.  2 I.  06. 
Sch.  20017. 

TerULngerong  der  SchatzfPlet 


— e.  B,  37  607.  Fcldayatem  filr  Glelehstrom- 
.Motorclektriciiatazllhler  Oder  -Zelgerinatru- 
mente:  Zua.  z.  Pat.  I.*i6030.  John  Bnach, 
Plnneberg.  6.  7.  04. 

— e.  L.  20  317.  Wechacisirom  ■ MeSgorjlt  narh 
Ferrarlaacliem  Princip.  I.uxseho  rnduttrie- 
werko  A.-G.,  Milnchen.  26.  II.  01. 

— e.  S.  20219.  Elektricitlttaxilhlcr.  Ilermaiin 
Seidel,  Wien;  Vertr.-  C.  ROstel  n.  R.  H. 
Korn,  Pak-Anwllie,  Berlin  SW.  46.  6.  7.  61. 

— f.  A.  16532.  Glilblainpenfaaiung.  A.-G.  fUr 
Klektrocochnik  vorm.  GractxerAIpseu, 
Berlin.  5.  12  03. 

Znrttcknahme  von  Anmeldongen. 

Kl.  6Ad.  N.  7362  Kloktrisch  zu  zundciidc  Sce- 
mlnc.  19.  II.  64. 


Ertellongen. 

Kl.  XI  A.  158  864.  Schaltung  fiir  Fcrn^precli- 
iinler  mil  Gruppeiizoruf;  Zus.  z.  Pak  I, '<0660. 
Telephon-Apparat-Fabrik  FlZwietusch 
A Co.,  Charlollenburg.  IS.  2 Oil. 

— a.  158865.  Schaltung  filr  AmtsanschluGIcl- 
tnngen  bei  Haunt-  bzw.  NoboDStellenum- 
schaltern.  Telepnon-Ap'parat- Fnbrik  K 
Zwletuach  A Co.,  Charloticnburg.  29.  8 03. 

— a.  158908.  Verfahren  zur  indnktiven  Dber- 
miltelung  vonMorseschenTelegraphcnreicben. 
.\dolf  Bachner,  Borlln,  RUIowatr.  59.  23.  7. 
1902 

— e.  158866.  Schalivorrichlung  zum  Aulasson 
rines  mit  einem  Gasmotor  dirokt  gekuppoltcn 
.Stromerzeugera:  Zus.  z.  l‘al.  138  720.  Klck- 
iricItAls -A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co., 
Namberg.  I.  6.  61. 

— d.  158  909.  Wechaelatrommotor  fUr  FJu- Oder 
Mebrphasenatrom,  dossen  lAuforwickelung 
mit  einem  Kommutatnr  und  mit  Schlcifringeii 
in  Verbindung  atelik  Val.  A.  Fynn,  Bradford, 
KogL:  Vortr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pak-Anw^ 
BeriUa  SW.6I.  4.6  08. 

— d.  158910.  Induktlonsmotor  mil  KurzachluG- 
anker  and  AnlaSwickelniig  hohen  Wldor- 
siandea.  P.  Jigouzo,  Pans:  Vertr:  Ph.  v. 
Ilertling,  I’ak-Anw.,  Berlin  SW.  ll.  4.  11.06. 

— d.  ■*  168  968.  Verfahren  zur  Regelnng  der 
Spannuog  an  den  Spoiaepiiokten  von  Strom- 
vorteilungsnetaen.  Dr.  Kugen  .Miilicndnrff, 
Berlin,  BUowatr.  24<’25.  7.  4.  04. 

— f . 168  867.  Selbsltaiige  Rcgeluiigsvorrichtiing 
fiir  elektrische  Bngenlampcu  Joseph  Barbe 
Fournier,  Paris:  Vortr.:  Pak-Anw.  B.  Mdllcr- 
Tromp,  Berlin  SW.  12  9.  7.  08. 

— f . 158  868.  Scibsttatig  wlrkonde  Fangvor- 

rlcbtung  mit  .Seilontlastung  mittols  cincs  mit 
•Sperrhaken  versehonen  ,Schlobnrs,  insbnson- 
dcre  fUr  elcktriselic  Bogeulainpen.  Carl 
.Meyer,  Hannover-LInden.  II.  II.  6t. 

— g.  158  860.  Wechselstroin  - Elektromagnet. 
Robert  Held,  Berlin,  Elisabethufer  5— 6.  26  3. 
1904. 


EintrogungeoL 

(Rciclisanzcigcr  vom  30.  Januar  1905.) 

Kl.  XI  a.  24-J0I8  Mlkrophonann  mit  Parallel- 
fiihrung.  Tolcphoo-  and  Telegraphen- 
werke  SlOckor  A Co.,  I.eipzig - Plagwilz. 
23.  12  04.  T.  6196. 

— a.  2420-20.  Schulzvnrrichtung  gegen  L'ber- 
tragen  von  Krankliellskelmen  bni  Mundstiicken 
von  Fornsprechjpparaten,  be.-iiehcnd  aus  einer 
am  ,Mundstilck  bcfeallgtcn  Abreldvorrlchtung. 
Schubert  CIc.,  Genf;  Vertr.:  C.  Kleyer, 
Pat-Aiiw.,  Karlsruhe.  24.  12.  04.  Sch.  19994. 

— a.  242033.  Si-huixvorrirhtuog  fiir  SlSpscl- 

achotire  u,  dgl.  bei  .eiektrisehen  l-eitungon, 
hosicheud  aus  geglli-derleu  .Mulfen  aus  Iso- 
licratoif.  Fritz  Steinberg  u.  Franz  Sauer- 
mann,  Reriin,  UnioiialraSe  127.  25.  7.  04. 

R.  14  176. 

— c.  241951.  Befesligungsklnmnier  mit  spilzem 
Koiilaktstifl  xnm  AnsehluO  elektrischvr  Prd- 
iiingsiDStrumente.'  Harry  Fran  kel.  New  York; 
Vertr.:  Allictt  Elliot,  I’at.-Anw.,  Berlin  NW.8 
12  11.  m.  F.  11850. 

— c.  242611.  Isolietter  oloktrischor  i.eitungs- 
draht  mit  aus  Flnehdrilhtcn  gciloehtenom 
SchutzmanleL  Ludwig  Luckhurdt,  ('aaael, 
liOipzigorztr.  57.  19.  12.  64.  U 13638. 

— c.  242090.  Dnrch  IJmklnpprluog  mit  .Metall- 
blndern  gcbildcto  Panzerung  fdr  elektrlache 

l. eitungsdrithtc  und  Kabei.  Dr.  Cassirer  A 
Co.,  Charlollenburg.  12  1-2  04.  C.  4006 

— e.  212-2)3.  Erdlultung  an  lllltzabloilein,  aus 
einem  unten  zugespitzten,  mit  Ldchern  und 
mit  innorlichem  Gewluile  vetachenen  Ruhren- 
stiick.  Gebrtider  Karl  und  Emil  Streck- 
fuO,  Freiburg  i.  B.  3.  12.  04  St.  7247. 

— d.  242373.  Kloktromotor  mil  aogebautem 
Zahnradvorgelege  und  in  dor  Vcrlsngorung 
der  Ankerwelle  angeordneler  Riemenscheibeu- 
welle.  Eleklrlcttkta-Geaetlacbaft  Slrina 

m.  b.  H.,  I.oipzig.  30.  12  Oi.  E.  7691. 

— d.  242400.  Schelbe  fUr  Wimsburat-Iulluenz. 
maschinen,  dadnrch  nkeonzelcbnet,  dafi  die 
.Metallseklorcn  zwis^vn  zwel  Platlen  aus 
Isollerm:iterIal  und  die  mit  den  Sektorun  in 
loitender  Verbindung  slehondcn  Ablcitungs- 
knopfe  auf  der  den  Sektoreii  abgewaudlen 
Flllcho  einer  dcr  Platten  angeordnet  sInd. 
Reiiiiger,  Gebbert  A .Schall,  Erlangen. 
17.  12.  01.  R.  14  839. 

— f . 242011.  ,Simuigrlnghofestlgung  fiir  aus- 
wecliselbare  GlUhlampen-Fassmigseiubaue  in 
IsoilerstolT- Fassungscyllndern  bei  bellebigen 
Kcleuchtungskorpcrn  'Adolf  Schuch, Worms. 
2).  12.  04.  Si-b.  19971. 

— f.  212(123.  Rcgelbarer  Vorscbaltwidersiand 
fOr  ItugenlamDon,  mil  dio  einzcinon  Wtndun- 
gen  der  Widurstandsspulo  haltendon  und 
zwischen  ihrou  Kiipfcn  die  dnrch  citi  Kabei 
vorbundoneu  Sleckkonlakte  aiifnehmendcD 
.Sehraubenboizon.  Oesellacliaft  filr  Glas- 
indiiatrie  Lovmanns  A Ketm,  Aachen. 
28.  12  04.  G.  13404. 


Kl.  XI  b.  168259.  Einbaii  von  Akkuimilatorcn- 
elemcnten  u.  a w.  Akkumulaioren-Werke 
E.  Scliulz,  Wilteo.  13.  1.02.  A.  5239.  IS.  1.05. 

— c.  170  649.  Telcmhonkabcl  u.  s.  w.  Jean  B 
Manrer,  Chin- Ehrenfeld,  Gntenborgslr.  40. 
20.  I.  02  M.  12546.  12  1.  05. 

— f.  169  576.  AnschlaBstiick  mit  McDgerttt  u.  a W-. 
Kloktrotecbnisches  Instiliit  Frankfurt 
G.  m.  b.  H.  und  C.'arl  Beez,  Frankfurt  a.  M., 
KIrchnerair.  a 30.  I.  0-2  E Silo.  |,3.  I.  05. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  150990  vom  29.  Januar  1908. 

Siemens  A Halsko  A.-G.  in  Berlin.  ~ 
Kappclung  der  Arboitsorgano  bei  oleklriitche 
alasrhinen  treibenden  Dampftnrbinen. 

Die  zwoi  in  ontgegengosetstem  Sinne  sich 
dn:henden  Arbeitsorgano  der  DampfUirblno 


11 


Fi4t. 

r«d  .«)  troiboD  ie  oino  dektrlMchi^  Miuchino  ft, 
w(tich«*  in  ParJiilvIschailuiif?  auf  Nett 

arbfiteod  zueatmncu  die  Reiordcrte 
abgebeu  uad  durvh  Ibro  Orbi^e  und  KrreganK 
m da«  VerhMtols  drr  GoBchwindigkeiten  und 
Loi«tungon  dor  Arboilnorgaoe  betttinmea. 
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Elektrotechniaohe  Zeitaohrift.  1906.  Heft  6. 


9.  Februar  1906. 


No.  161 018  voin  6.  Jull  1902. 

tJoioa  Elektrlcittu-Oetellichaft  in  Berliu. 
— Eiarichtnnx  zar  Regelanx  voa  aayachronen 
WtchRelRtroomaachiaen  mit  GlelcbRtroniaBker. 

Um  iRyoahrone  WRchRelatrommoloren  nieh 
PaMut  Bl  MI,  deren  naeb  Art  eloea  Glelchatrom- 
unkera  aufg«bantetn  SekDDdkrtell  (ohne  Kara. 


Hit.  *1 


ictiluSwickelung)  Strom  von  dervollon  Poiiodoii. 
lahl  det  Netaea  vennlltelat  Kommutalor  und 
Bilrslen  lugeRihrt  wird,  aozulaaaen  und  Ihrv 


Fl(  41. 

Geacbwindigkoit  zn  roecln,  alnd  eatwgdrr  awel 
vonelaander  enabhlnglga  BUrtlenakUe  (Fig  40) 
Oder  eln  BOratenaatz  mlt  gegeneloander  ver- 
atellbaren  BUraten  (Fig.  41)  anmbracbi,  zum 
Zweck,  darch  gegenaeltigo  Ematellang  der 
Bdraten  boi  jeder  Tonreoiabl  elne  beffobige 
PhaaenkompenaleraDg  zn  erreicheo. 

Daaaelbe  Mlllel  wird  auch  zur  SpannunRa- 
und  Perlodenregelung  von  Qeoeratoren  benntat. 

Elner  der  belden  vooelnaoder  unabbsagigen 
Buratenaktie  kano  ebonfalla  mlt  veratellbaren 
HaratenalUaon  auagcfQhrt  aeln. 

No.  161016  vom  17.  Juli  1003. 

(Zuaata  zum  Patente  146374  vom  16.  Februar 
1903.) 

Rlektrieltlta-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyer 
a Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfabron  zur 
labetriebaetznng  nidit  voa  aelbat  aalaafea- 
der  Krattmaachinen. 

Die  Kraflmaacbinc  wird  In  der  bekannten 
Welae  von  der  Hanptd.vnamo  </  (Fig.  42)  ange- 


b 


laaaen,  wobel  der  Strom  fUr  dleaelbe  von  der 
Znaatadyoamo  j/  In  Gegenacbaltung  mit  vor- 
bandeneo  Stromi|ueUc'D,  z.  B.  der  Akkumula- 


torenbatterie  b Oder  elnem  Tell  demelben,  ge- 
Ilefert  wird.  Daa  Zuaataaggregat  wird  durcb 
den  Motor  m BDgcIaaaen  und  die  Haachinc  </ 
auf  Spannung  gebracht,  weicbe  in  dem  Mato 
verringerl  wild,  ala  die  Maacbine  '/  anf  Tnnren 
kommt.  Der  Generator  Ibuft  dabol  ala  Motor 
und  glbt  aelne  Energie  an  die  nun  alt  Generator 
arbeltende  Maacbine  m ab. 


No.  160761  vom  26.  Oklober  1902. 

KOrting  & Mathie&en  A.-G.  in  l/eutzach- 

l.eipzig.  ~ Verfabren  znm  aelballlillgen  .Ana- 
IKacbrn  bzw.  Anaacbalten  von  elektrlaeben 
Rogonlampen. 

GemliO  der  Krflndnng  aollcn  die  Stumpfe 
der  Koblenelrktrodrn,  nachdem  letztere  fait 
verbrauebt  ilnd,  aelbaUktlg  aneeinandor  ge- 
Rchwenkt  werden,  todaO  der  i.iehtbogen  weaenl- 
lich  verlHngort  und  demzufolge  die  i.lcblbogen- 
apannung  derart  erbbht  wird,  dad  der  LIchl- 
bogen  Helballlitig  verliacht.  Diea  gesehleht  bei 


dem  dargeatelllen  AuRfllbrungabeUpiel  der  Er- 
flndung  wle  foigt: 

Nachdem  die  Koblenelektroden  I6. 17  (Fig.  43) 
naheau  abgebraont  alnd,  wird  infolgo  Ifocli- 
ateigena  des  vom  Laufwerk  bewegten  Armea 
40  und  det  dadnrcb  bewirkten  Anhebeua  det 
Armet  46  der  NebenacblnB  44,  46  unterbrocben 
und  der  Anker  32  von  dem  Hauptatrommag- 
neten  31  kiftftlg  angezogen.  Infolgedeaten  be- 
wegt  alch  die  Stange  34  b>  der  Pfellrichtang  a, 
ttreckt  daa  Gelenk  86  nod  zwlngt  den  Elek* 
trodenttumpf  17  an  einer  Recntabewegung. 
Dadurcb  wird  die  Spannung  dot  l.ichtbogena 
derart  geitelgert,  dan  ein  Verl6aehen  doaaelben 
nnter  I'maMnden  eintreten  inu6. 


VEREIN8NACHRICHTEN. 


Angelegenheiton 

det 

BlflktPoteohnls oh en  Verelns. 

(ZttMbrlftM  M Bt»ktroUcbaiiA»»  T«r«ia  idod  m 
U— irHff»l»IU  BiwHa  IT.  31,  M(mbIJo«pUti  ft,  m rlektMj 


Jahreaveraammlang  am  24.  .Faniiar  1906. 

Vortitzender; 

Ingenieur  Emil  Naglo. 

I. 

Sitzungabericht. 

Tagetordnnng. 

I.  Gcacbaniicho  Mitceilungen.  Vorlage  der 
KatKOnuberaicbt  fiir  IU04  und  dea  Voran- 
aehluget  fiir  1906 


2.  Neuwahl  det  Vorstandnt  und  Erginzunga- 
wabl  det  Autaehuatet. 

3.  Vorirag  dea  lierm  Dr.  Fritz  Bluu,  Berlin: 
.Mitieilungen  iiber  die  elekiritche  Osmlum- 
OtUhlampe.  (Mit  Demonatratlonen.) 

4.  Kleinoro  techniache  Mitlcilungen. 

Voraitzender:  VVir  baben  zunHchat  bei 

unterer  houtigen  Jahreaveraammiung  die  Irau- 
rige  Pllicbt  zu  erfullen,  derjenigen  zu  gedeukeii, 
weicbe  Im  Vurlanfe  de..i  leizten  Jahret  dnrch 
den  Tod  aua  unteren  Reihen  getchieden  alnd. 
Et  Itt  dleaetmal  wiederum  elne  groto  Anzahl. 
Wir  beklagen  den  Heimgang  dcr  Uerron: 

Andrietaon,  Hugo,  Dr.,  I.«hrcr  am  huheren 
tccbnlschoM  Iiiatitnt  zu  Ciithen.  Mltglied 
aelt  ite.M. 

Bootliby,  Ctrl,  Ingenieur,  Berlin.  Mitglied  acit 

im 

llitnzll,  ileinricb,  Ingenieur,  DavoH*lMatz.  Mit* 
giied  aeit  1900. 

Ebert,  Fritz,  Gchcimer  Obcr-Poalrat  und  vor- 
trngender  Itat  iiii  Heicht-Poatunit,  Berliu. 
Mitglied  aeit  1830.  Von  I89.>  bit  I90!l  Mit- 
glied dea  Auatchut.iet. 

G rebel,  P,  Ober- Ingenieur,  Berlin.  Mitglied 
aeit  1881. 

Jaite,  Guatav,  Kaiaert.  Telegrapben-Direkior, 
Carltmbe  (Ober-Schletien).  Mitglied  aeit 
1692 

Dohr,  Fritz.  Dipl.  Ingenieur,  Diiatoldorf.  Mit- 
glied aeit  I!I02. 

Maurach,  Herrmann,  Dr.  phii,  Oberlngenieur, 
Berlin.  Mitglied  aeit  1898. 

Makowaky,  .Max,  Ingenieur,  Berlin.  Miigticd 
aeit  Tgoi. 

Mdbiua,  Emil,  Obermonteur,  MUgeln  i.  S.  Mit- 
glied aeit  1896. 

Nippoldt,  W.  A.,  Dr.  phii.,  Phyalker  nod  Elek- 
trotochniker,  Frankfurt  a.  M.  Mitglied  aeit 
I860.  Von  190.3  bit  1901  Mitglied  dea  Ana- 
achuaaea.  Seit  1896  Mitglied  dea  Uoter- 
anaachuaact  fiir  Unlerauchuog  Uber  die 
Bliligefahr,  an  deaaen  Arbeitcn  er  regen 
Anieil  genommen  hat. 

Scbeffler,  Ober- Uanrat,  Braunaebweig.  Mit- 
glied aeit  I8t<0.  Mitglied  dea  Auatchutaea 
1881  bia  1863. 

Seligmiun,  Eugen,  COln.  Mitglied  aeit  1886. 
Wcatphal,  Dipl.  Ingenieur,  Knda  (0. -.Schl.), 
Mitglied  aeit  IHOO. 

V.  Wnratem be rgor,  A.  R.  C.,  Dr.  Sc.  oat,  In- 
goniour,  Sch6neberg  b.  Berlin.  Mitglied 
aeit  1894. 

Um  daa  Andenken  der  Genanoten  au  ehren, 
biite  Ich  Sle  alch  von  den  Sitzon  zu  erheben. 

(Geteblehi.) 

Voraitzender;  Ferner  babe  icb  der  Ver- 
aammlung  Mlttelluog  zu  machoo,  dali  im  Vor- 
ataod  und  Im  AusachuS  die  Geseuvorlage,  be- 
trelfend  die  Roeten  der  Prufung  Uberwachuoga- 
bedurftiger  Aolagon,  bchandelt  wurden  iat.  lin 
vergangenen  Jahro  iat  daa  Inlereaae  der  elek- 
trotochnitchen  Kreiae  rege  gewordeu,  um 
Stellung  zu  nehmen  zu  dieter  Oeaetzeavorlage, 
und  et  hnben  alch  eine  groto  Aozahl  Vercioe 
und  Fimien  mlt  Intereaae  an  der  Mitbearbeitung 
dieter  Angelegeobeit  betelligt  Ea  aind  diea: 
Dor  Vorband  Deutteber  Elektroteebniker, 
gcz.  Bnddo,  Glabcrt  Kapp.  Der  Vereln 
Doutacher  Ingenieurc,  gez.  Dr.  0.  v.  Linde, 
V.  Borriea,  Tb.  Petera.  Die  Schiflbautecli- 
nlaehe  Getellachaft,  gex.  Bualcy.  Dor  Vereln 
Deutacher  Scbiflawerlten,  gex.  Stahl,  Ditgea. 
Der  Vereln  zur  Wahraug  dor  wirtachaftiichen 
Interesaeu  der  chemiarhen  Induatrie  Deut-ach- 
landt,  I.  A.:  O.  Wenzel.  Der  Centntlverband 
Deutacher  Induatrieller,  i.  V.:  II.  A.  Bueck. 
Dor  Vercin  Deutacher  EitenhQttenleute,  gez.  H. 
Braiina,  Dr.-Ing.  E.  Schrudter.  Der  Veroiii 
zur  Wahrung  gemeintamer  Wirtaebafts  - Inter- 
eaaoQ  der  Deutaclien  Elektrotechulk,  gez.  E. 
Kaach,  Dr.  jur.  R.  Burner.  Vereln  zur  Wah- 
rung  der  genicinaamen  wiitacbafiliebcn  Inter- 
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MMn  Id  Rhetoland  ond  W«itfale»,gcz.SerT*e*, 
Dt.  Beumer.  Der  Vorein  DeoUcher  P*pler- 
fibrlk&Dt<D.  ges.  KiDthAmmer,  Ditgos.  Ver- 
eini^TU)^  der  KlektHcltAtswerke , 1 A.:  Dr. 
PASRAVADt.  VerelnlgODg  dor  In  DentAchUnd 
Arbeitendon  PriTAt-FeuorTer»leheruDg8-Qe8oll- 
sehAlteD,  gei.  H.  A.  Baeck.  VerbAnd  der  elek- 
trotechalscheD  InetAllAtlonAflrmeD  in  Dent8eb> 
Und,  gen.  Gg.  MonlAons.  ElektrotcchnUcher 
Veroln.  ge*.  Emil  Nnglo.  Allgomelne  ElekW- 
ciUtA-OeeelltchAft,  gei.  E llAtbonAU.  Nord- 
veetllche  Qrnppe  des  Vorelna  Deutecher  FJeen- 
and  StAhl  - Indnsiriollor,  ge*.  ServAe*,  Dr. 
Beamer.  V'eiein  Deuleober  MaechinonbAu- 
AnatAlten,  get  H.  Lueg,  Dr.-Ing.  E Schrddter. 
Berliner  EloktricitKWirerke,  gez.  L.  A*ch(en- 
heitn,  Wilkena  I.  Elektrlcltat8-Uelemog8-Oe- 
sellschAft,  ge*.  Mamroth,  C.  Zander.  Siemens 
i HaUke  A..G., ge*. Buddo,  Spieeker.  TOpffer 
A Scbkdel,  Teiephon-,  TelegrAphen-,  Signalbau 
und  Inatallation.  Akkuinulatoren-Fabrlk.A.-G., 
ge*.  Adolph  MOIIor.  A.-O.  Mix  A Qenest,  Tole- 
pbon-  and  Telegraphenwerke,  ge*.  E Uaeeh, 
Man  bach.  Ge*ell8Cbafl  tiir  elektrlschoUnturneh- 
mungen.  gea  Kocherthaler.  li.  Haehcker. 
Dr.  ('Anairer  ft  Co.  Dr.  Paul  Moyer  A.-G.,  ge*. 
Dr.  Paul  Meyer,  1.  V.:  U.  Moyer.  Eleklriclttts- 
A.-0.  vorm.  W.  Dahmoycr  ft  Co.,  ge*.  B.  .Sa- 
lomon. 

Mlt  der  Beglemng  nnd  dem  Abgeordnetea- 
bauae  sInd  TeiecbiodcnUich  Verhaodlongen  ge- 
pdogen  and  achUoSlicb  1st  erzielt  worden,  dad 
eln  Paaans  wioderhergealellt  warde,  der  Im 
Lanfe  dcr  Verbandlungen  beseltigt  war,  was 
den  clektrotechnlsohen  Intereasen  bbchst  nach- 
teilig  geweseo  wAte.  Dleaer  wichtige  Abachnltt 
besagt,  dad  bel  AadateUnng  der  AnsfShrungs- 
bestimmnogen  die  Regtomng  gobalten  *eln  soil, 
sicb  mlt  SacbTerstandlgen  dor  Wlssensehafl 
and  Technik  in  Vorbindung  zu  teUen  und 
diese  zu  hSren. 

Sodann  babe  icb  mltsutellen,  dad  die  Ver- 
lagtbncbbandlung  Julius  Springer,  mlt  wol- 
eher  dcr  Elektroteohnlscbe  Vetein  ja  im  Ver- 
tragsverfalUtDit  bezOgileb  unserer  Zeitschrifl 
atebt,  mltgetellt  bat,  dad  der  blsherige  Kodak- 
tear,  Herr  Giabert  Kapp,  Mitte  dieses  Jiihres 
ant  seiner  Stellnng  anstreton  wird,  da  or  den 
Rnf  als  Professor  an  die  Unlvorsitit  in  Birming- 
bsm  angenommen  bat.  Wir  sind  Inrolgedessen 
vor  die  Frage  gestellt,  einen  nenen  Redaktour 
ror  unsero  Zeitscbrlft  zu  gewionen  b*w.  nns 
mlt  der  Vcrltgtbucbbaodlnng  blerllber  in  Ver- 
bindnng  su  selzen.  Die  Unterbandlungon  sind 
im  Gange  und  e*  wlrd  vorausslcbtllcb  schon  in 
Balde  eln  Nachfolger  flir  Horm  Kapp  gowon- 
Dcn  wrerden. 

Welter  gebe  icb  der  Yersammlung  bekanut, 
dad  als  Fmcbt  f&r  die  dd-jHbrigo  treue  Arbeit 
dot  Klektroteehnischen  VereJns  im  Vetfolg  der 
gestellteo  Zlolo  und  an  dem  Ausbau  der  Klek- 
trotechnik  im  allgemeineD  Ibrem  Vorsitzondon 
und  somit  der  Gesamlheit  des  Elektiotocbni- 
seben  Vereioa  inzaristben  mebrero  Ehrungen 
logcfalien  Bind.  Ich  nenne  an  orster  Stelle  die 
Allerhdcbtte  Ausxeichnnng,  welche  inir  dadureb 
geworden  1st,  dad  Soino  MajesUU  der  Kaiser 
udr  den  roten  Adlerorden  verliehen  hat.  Feinor 
1st  mlr  von  dem  ohrwtlrdigen  Physikalischon 
Vereln  zu  Frankfurt  a.  M.,  deaten  ruhmrcichc 
VorgaDgonhelt  ihneu  bekannt  ist,  die  Khron- 
mitgiieMcbafl  angetragen  wordon,  and  schlied. 
licb  babe  Icb  die  Ehre  gobabt,  den  Elekiro- 
tecbniacben  Vereln  boi  der  fiO-jUbrigen  Stlflungs- 
feier  der  Doutseben  Physikaliachen  Qeaeliacbsfl 
an  vertreten,  welche  mich  zur  Feler  dieses 
Fnste*  eingoiaden  hatte,  in  freundschaflllchrr 
Krwldernng  anf  unsere  Annfiherung  an  dicac 
Gesellscbatt,  welche  wIr  angeatrebt  batten.  Ka 
sind  das  erffculiche  Anzelchen  aU^meiner  An- 
erkennang,  welche  unserem  Voroin  zu  tcil  ge- 
worden  tind  and  die  uns  Yoranlassung  geben, 
uns  welter  *u  bembhen  und  auf  dem  Wege 
welter  »u  schreiten,  don  wir  betreteii  haben, 
am,  wenn  es  mbglich  ist,  nnch  huhero  Ziolc  zu 
errlngen. 

Einwendungen  gegen  den  ietzten  Sitaungs- 
heriebt  vom  iO.  December  ia04  warden  nlcht 
gemacht,  das  i’rotoknll  gilt  somit  als  fi-slge- 
ttellt. 

AntrAge  auf  Abstlmmung  uber  die  Auf- 
uahme  der  In  der  Decombersitzung  Angomel- 
delen  lagen  niebt  vor;  din  damals  Auge- 
meldeten  sind  somit  ala  MItglledor  In  den 
Vnrein  aufgonommon. 


EtascblieSlIch  der  beute  Au^nommenen 
zAblt  dor  Vereln  3741  Mitglieder,  welche  sicb 
in  folgond  aufgefohrte  Provlnzen  und  Luder 
vorleilen: 


Cbersicbt  dber  die  Vertellung 
der  Mitglieder  des  Klektroteehnischen  Verelna 
in  die  betrellenden  Lknder  bzw.  Provlnzen. 


<s 

‘A 

a 

1 

lAodM*  bzw.  PTO«tasb4z*ltkounff  r 

0«* 

Istmt* 

Mhl 

1 

KOnigroich  PreuHen: 

Berlin 

— 

Provinz  Brandenburg  .... 

22  - 

. OstpreuBeu 

7 •“ 

, WestpreuSen  .... 

8'  - 

, Pommem  ...... 

13  - 

, Posea  

14  - 

. Schleslen 

64  - 

. Sachsen  

24  — 

, Hannover 

31  - 

. Westfalen 

So  - 

. Rlielnprovini  .... 

„ Uessen-Nassau  . . . 

5','  — 

, Schleswig-Holstein  . . 

11  — 

Summe  PrenBen 

— i pi« 

i 

KOnigrsich  Bayern 

~ 105 

3 

, Sachsen 

— i 86 

4 

, Wttrttemborg  . . . 

- 20 

6 

GroBherzogtum  Bsden 

— ■ 28 

(> 

, Hessen  .... 

- 34 

7 

, Mecklenburg- 

Schwerin  . . . 

- 1 3 

a 

. Mecklenburg- 

Strelltz  .... 

— 1 

V 

. Oldenburg  . . . 

— 1 

10 

, Sacbsen-Welmsr 

— 7 

II 

Herzogtum  Anhalt 

— 5 

12 

, Braunschweig  . . . 

— IH 

13 

, Sachsen-Kobarg- 

Gotha 

- 1 4 

u 

, Sachsen-Melningen  . 

— 4 

16 

, Stcbsen-Alteuburg  . 

- »> 

IG 

FurBtODtum  UeaS  Altere  Lioie 

sma.  1 

17 

, ReuB  jHDgoro  Linlo . 

.IS-  ' *2 

IH 

, Schwaizburg-Son- 

derabansen  .... 

— 1 1 

r.» 

Ilelcbslande  ElsaB-Dothringen 

— S4 

20 

Krele  und  Uanaostadt  Bremen  . 

21 

r - • Hamburg' . 

- ' 14 

22 

„ . . I.abeck 

- I.  3 

Summe  UcuUchlaod 

— 1012 

23 

Kaiser-  und  KOnigroich  Osier- 

1 

relcli-Ungarn 

— 325 

24 

Kufiland  ........ 

181 

26 

26 

Itallen 

HI  T- 

27 

Sebwodon  und  Norwegeo  . . . 

08  — 

2B 

Vereio.  Staatoo  von  Nordainerika 

s'lM  — 

29 

England 

49  — 

30 

Krankreich 

47  — 

31 

Niederlande 

32 

Bclfficn . . • 

33 

Spaoieii  « • 

20  — 

:u 

UBiieinatk  

11  - 

36 

KtimKiilen . 

30 

Japan 

7 ~ 

37 

.XrK^niluleD  > 

5 “ 

:« 

Java  (Niederl.  Ostiodionl.  . . . 

.5  — 

31 

.Mexlko  

5 — 

•U 

Portu|;al  . . . 

4 - 

41 

('hint 

r. 

Brasllieii 

■i\  - 

43 

Transvaal  (Engl.  Koloiiir)  . . . 

44 

Neu-Sild.W.ali's  fhjigl.  Kolmilc)  . 

2 “ 

46 

Gaatomalu . . . 

o — 

4f1 

47 

. . 

o 

EId- 

Luiter  hxw.  lVoTlazb(>xoiehattuff 

X4l‘ 

atiiii* 

S 

i ' 

t«bl . . 

46 

Kanada  (Engl.  Kolonie)  . . . .' 

• 

1 

— • 

49 

Chile 

I 

60 

Columblen 

! 

— 

61 

Cnba 

1 

— 

62 

Egypten 

1 

63 

Philippinen-Insetn  

1 

54 

Sumatra  (Niederl.  Ostludien)  • . 

1 

— 

66 

Bulgarien 

I 

— 

66 

Trinidad  (Britlsch  Westindlen)  . 

1 

- 

Summe  Ansland 

_ 

604 

Gesamtanzahl 

2741 

Vom  Vorelnaschaiameiater,  Herrn  MUnz- 
direktor  C.  Conrad,  worde  der  Raseenbetlcht 
fflr  1904  erstattet  und  der  Voranschlag  flir  IWC 
vorgelegt.  Elnwendnngen  hlergegen  wnrden 
nlcht  gemacht,  dem  Herm  Schatzmeittor  wurde 
der  besondore  Dank  des  Verelns  anm  Ausdruck 
gebraebt. 

Zn  Eassonrovisoren  warden  die  Herron  Pro- 
fessor Dr.  FeuBner  and  Dr.  Paul  Meyer  ge- 
wlblh 

KaasonObersleht  und  Voranschlag  tind  uach- 
stehend  abgedruckt. 

FUr  die  NeuwabI  des  Vorstandes  war  fol- 
gende  Vorschlagaliate  aufgestellt: 

Als  Vorsitzender:  Uoterslaats-Sckrctlr  Sydow. 

, Stollvertrotender  Vorsitzender:  Ingenleur 

Emil  Nagle. 

, Syndikua;  Oehelmer  Obor-Postrat  Aschen- 
born. 

. Scbatxmeiater:  DiroktorderKfiulgllchPreuDi- 
schen  Maozanstaltcu  Conrad. 

, Ordner:  Gobeimor  Reglerungarat  Prof.  Dr. 
Hagen. 

, Scbrlflfllhrcr:  Goheliner  Reglorungsrat  Dr. 
Weber  und  Prof.  Dr.  Raps. 

FQr  die  Nenwahl  des  Ausschussvs  war  die 
uaclistehendo  Vorsclilagsllsto  aufgestelll: 

Berliner  Mitglieder: 

Apt,  Rich.,  Dr.,  Obct'Ingeuleur. 

FrOllch,  Oskar,  Dr.  phll. 

Klingenberg,  G.,  Dr.,  Professor,  Direklor. 
Itolchel,  Walter,  Dr.-log.,  Professor. 
Slrecker,  K.,  Dr,  Oeh.  Postrat,  Professor. 
SQrIng,  R,  Dr.  phll..  Professor. 

Warburg,  Dr.,  Gob.  Reg.-ltat,  Professor. 
Zehine,  Conr,  Borst.  Ingeuiour,  I’rivatdocent. 

Auswkrtige  Mitglieder: 

Arteinieff,  N.,  Ingenieur,  Professor,  Kiew. 
Behn-Kschenburg,  H.,  Ur.,  Oerllkon. 

V.  Dollvo  - Dobrowolsky,  -M.,  Ingenieur, 
[.ausaone. 

Dufour,  L.  H.  N.,  Ingenieur,  Ctroeht 
■Iordan,  Fritz,  Direklor,  Frankftirt  a.  M. 
KIttler,  E.  Dr.,  Gelieimer  Rat,  I'rofessor. 
Darmstadt. 

Pflizoer,  V.  II.,  Postrat.  Direktor,  t.'Oln. 
Ulchart,  F.  Dr,  Professor,  Marburg. 

Boss  I or,  6.,  Dr.,  Professor.  Dansig. 
Zlrkermann,  F,,  Dr.,  Prof.,  Niirnbetg. 

Die  Vorgesohlagcncn  warden  auf  Antrag 
lies  llomi  DIrektors  Btissniann  durrh  Akkla- 
mntion  gi-wHhII. 

Don  ausschoideudeii  Vorslandsinitglledetu: 
Horm  .Mlnlsterialdiroktor  a.  I).  Dr.  jnr.  Mleko, 
Herm  Oobolincn  Postral  Professor  Dr.  Strecker 
nnd  Herm  Professor  Dr.  Wedding,  deren  Tattg- 
kell  im  Vorstsndr  in  liervorragcnder  Welso  fur 
duu  Vereln  ersprieUiicb  geweseii  iat,  wurde  der 
Dank  do.s  Vereins  ausgesproehoii. 

Hiersnf  hi.-lt  Herr  Dr.  Fritz  Blau  scinon 
:»ngekundigteii  Vortrag  itbi-r  die  elektrisehe 
Osmiumlainpt-,  wozti  Herr  Professor  Dr.  W. 
Wedding  elnige  Boinerknngen  maehte.  Vor- 
trag und  Dlskussion  werdeii  tu  oinem  der  uacb- 
sten  Hefto  dor  ,i:TZ‘  auni  Abdruck  golangon. 

tin  Februar  sollen  nacli  dem  Vorsclilag  des 
Ansseliu&soH  zwei  SiUungeii  abgeluillen  wenlen. 
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Kassen-'&bersiolit  fttr  1904. 


No. 


Eionahmet 


1.  KM(»nRb«s(and  Etide  1908  • • 

2.  MilfrltederbeiCrJige: 

ft)  IWS  M 30  = M 

116^  , , , 10  =:  • IlSeiX— 


. 6 = 


J6,- 
M 42535,- 

• 4*0.- 


Tewchiedont*  Kianftlimon 

flumao  dcr  Kinnabmcti 


Pf. 


46»»75  — 
16409  31 
146147  32 


Xo. 


AftHicftbr: 


Vcwlnwitrunr^n 

Ko6U*n  d«T  2«itft«hrifl  ...... 

Drocksuchou  

Bdcborei  — rftknt  — 

Konztei 

Porto  und  Be(d«ll(tobtlhr«n  . 
AjiitfthcddrfoUKk.  « . • 

Miole  a.  t.  

AujrtlftU«oir*ffo#rfu*t*ndc  — vftVftt  — 
BcitrtMre  nn  doo  Vorbnnd  - . . 


M Pf. 


1963 

25906 

2C09 


1 72 
42 
30 


2315  — 
108  20 
7J7  % 
MO  I — 

4227  50 


9.  Februar  1906. 
Ingenloar,  Brt. 


4618.  Friodberg,  Engen. 

triker.  Petersburg. 

4619.  Blnmberg,  Arthur.  lugenleur.  Mojk^. 

4620.  Uahn,  Konrad.  Clvll-Ingcnleur.  Braun. 

schweig. 

4621.  HorschUit,  Felix.  Ingenieur.  Prag. 
4622-  Turkowaki,  Wassili.  dipl.  Ingeoleuf. 

Petersburg. 

4623.  Kneifol,  Fraiix.  Ingeniour.  Leith,  Tiv 

nity,  Schottland. 

4624.  Wellinger,  Victor.  Elektro-Ingenieor 

Maina. 

4626.  Spiegel,  Bruno,  stnd.  techn.  MIttveiiU 
in  Sachsen. 


Berlin,  dcii  24.  Jumiar  ino."». 


II. 


7jat  KSnlermiit  d«.T  KiiehwUicniich»(ti)u 

iinil  fdr  aonstiKe  AaMO!*"'n 

.SunimeT<t«r  .tu.sir«bcn 


19  a»  <11 
57467  10 


KA4M*llbc5lan(l  K«4n  150t 


88050  12 
146  147  « 


Her  Schntanieister  des  Klektrulochnischoii  Vcfciii.H. 
0.  Conrad. 


Voranschlag  ft! r 1906. 


Ko. 

Kianahmc: 

M Pf. 

No. 

AnxfC^bc: 

y 

1 

Pf. 

1. 

Ku»cnbi'^aitii  Kmlo  1901 

$8680  ' IX  i 

1. 

Vcroinwluiinicmi 

3005 

- 

*> 

z 

Kobrin  dcr  Stcitsclirift  u.  ».  w.  . . . • 

27  «» 

— 

n)  aoo  IteilrSci.  .i  M » •=  .M  5000a.- 

a 

I)ruckxAcb«a  • • 

— 

b)  Rcsthi'Urlc^.  . . . = . 

i. 

Bflelicrel 

100 

— 

SlfM)  - 

: &. 

Kftitzlct  . . . • 

3<l» 

- 

3. 

VcrichU^tii’nn  Kimuliuicn 

ior.»*>  S3 

• a 

Porto  und  BcstclItcbQhrvii 

- 

Siiinnc  dcr  Kiaiiahrueii 

153T<0  - 

: 7. 

AmttbcdflrfobM* 

w 

- 

a 

Niete  M.  a w. 

750 

9. 

AusftaUuncttfeectutiindo 

10. 

Bcitrlicc  ua  dcQ  Verbaad . ...  . . 

45(l> 

“ 

It. 

Z»r  Korderiiuff  der  FMChwlMten^cKftftcn 

uiid  fnr  soiistiffc  AuKcnIven 

1500) 

Summe  dcr  Aui^ubcn 

SSC60 

- 

Kftft»<Miboiiland  Kiido  VKb 

~ 

153700 

Rerliti,  den  24.  .lamiar  I9ii6.  Dor  Schutzuicistcr  dos  P^lcktruteclinischcn  Voreins. 

C.  Conrad. 


Die  aiiOerordenllichc  Sitzung  tindet  am 
Dieiistag,  den  M.  Februar  1905, 

.state 

lagonerdnung  filr  dieso  Sitxiing  ist: 
Vortrag  de.s  Herrn  Dr.  Koecuberg,  Berlin: 
nl'bcr  vine  noue  D.vnamomaschine  uod  thru 
Anvrenduiig  znr  Relenchtiing  von  Eisenb.alm- 
«agcn“. 

In  der  urdvntlichen  SiUung  am  28.  Februar 
11X15  wird  Herr  Dr.  Ad.  Schmidt  aus  I'otadiun 
,(ibcr  iliu  Organisation  dcr  erdmagnetisuhen 
For8chnng“  einen  Vortrag  iialtun. 

Die  Tngosordntingcn  beider  Sitzungmi  wer- 
den  in  der  gewnhntcij  Woisc  den  Mitgliedcrn 
noch  kundgegeben  wei-dcn. 

NadiSte  auCorordentliche  Sitznng; 
Dienstng,  den  H.  Febrnar  190.V 
KHchste  ordcntliche  Sitzung: 
nienstag.  den  2H.  Febrniir  lOM. 

Naglo,  Strccker, 

Voreitzender.  Schriftfuhrer. 


II. 

Mitglicderverzcichnis 
A.  .Anmeldungen  ana  Berlin. 
1605.  Benlin,  M.  Ingenieur. 
likKi.  l.udwig,  Kduttrd.  Ingenieur. 
1807.  Lubach,  Waller.  Ingenieur. 
I.S08.  Grofiwatd,  I*inca.  Ingenieur. 

1809.  Finn,  lam.  ingenieur. 

1810.  S.arli,  < 'ristianino.  Dr.-lng. 

1611.  Mail,  Han.s.  Ingenieur. 

1.812.  .Vllincr,  llichard.  lugenicur. 


1813.  Splecker,  Friedr.  Alb.  Direktor  liei 

Siemens  & Halskc  A.-G. 

1814.  Gardonyi,  Max.  dipl.  Ingenieur. 

1816.  Proud,  Ernsl.  dipl.  Ingenieur. 

1816.  I.llzrotli,  Wilhelm.  PoMrat. 

1817.  Peltzer,  Paul.  Ingenieur. 

1818.  Nairz,  Otto.  Ingenieur. 

1819.  Gaartz,  Wilhelm,  ingenieur. 

1820.  Osslg,  Emil,  staati.  gepr.  Baufuhrer. 

1821.  Zehl,  Joh.  Amo.  KlektrO'Ingenieur. 

1822.  Schwartz,  Alfred.  Ingenieur. 

1823.  Laver,  Uudolph.  Ingeniour. 

1824.  Uoland,  Otto.  Ingenieur. 

182.5.  Uizhdfer,  Wilhelm.  logi'niour. 

I81K.  ilaupt,  Erich.  Dr.  ptiil. 

1827.  lianaezik,  Kcue.  Ober-Ingenleiir. 

1828.  Dietz,  Moritz.  Ingenieur. 

1829.  Nauniann,  W.  ii.  A.,  Tolcgraphon- 

draht-Fabrik. 

1880.  Be  Ilk  era,  A.  F.  J.  dipl.  Ingeuieiir. 

B.  Anmeldiiiigen  von  antlorhalb. 

4607.  Nojd I,  Ludwig.  Ingenieur.  Linz  a.  il.  D. 

4608.  BescbloB,  Joseph,  ilipl.  Ingenieur.  Edin- 

burgh. 

4609.  J Ago  r.  Ancon.  Ingenieur,  k.  k.  Uaiikoin- 

iiiiasar.  Marburg  a.  d.  Drau. 

4610.  Podvinec,  Otto.  Ingenieur.  Prag. 

4611.  liccht,  Paul.  Obcr-lngenleur.  Wien. 

4612.  Triefiis,  E.  Ingenieur.  Metz. 

4613.  V e rtesi,  Koruel.  Ingeniour.  Budapest. 

4614.  S tuck c,  Fritz.  Ingeniour.  StraBbnrg  i.  E. 

4615.  Hofmann,  caud.  rer.  electr.  Darmstadt. 

4616.  Kichter,  Josef.  Fabrikleiter.  /.wod.au 

in  Bbhmon. 

4617.  Wchnelt,  Arthur,  Dr.,  auCorordeDtl. 

Professor  dcr  i’hysik.  Erlaugen. 


Elektrotechnischer  Verein  Dresden.  Ic 
der  Sitzung  am  22.  December  1901  hlelt  Herr 
Direktor  J.  Matt  einen  Vortrag  fiber:  .BehSrd- 
liche  Vorschrilcen  und  praktischo  Krfahruons 
bei  Schutzvorrichtungvn  an  elektrischcn  Ui- 
tungsanlagen  (.Schutznetze,Erdungsbugel,Kabe|. 
untcrfilhrungen  u.  8.  w.)* 

Bei  dem  Ban  elektrischer  Leitungaanligea 
ist  von  Tomhurein,  auder  auf  richtige  Asoid- 
nnng  und  Bemessung  der  Leitungen  vom  elet- 
trocechnischou  Standpunkte  nus,  auch  anf  elar 
Koihe  weiterer  Qosichtepnnkte  Wort  in  legen 

Ea  Bind  dies  dieienigen  Anforderon^n, 
wele.he  besondors  bei  llocbspaDnnngsleiraoges 
im  lutorcssc: 

1 dcr  OfTentlichon  Sicberhuit  und  dorSiefaer. 
holt  dos  Lcitungspersonals, 

2.  oines  stbrungsfroien  Betriobos, 

3.  dcr  WirtscImfUichkeic  und  leichtcn  (a- 
standhaltung  der  Loitungsanlage  goatollt  mi- 
den  miissen. 

In  den  Slcherhoitsvorschrlftcn  des  Ver- 
bandes  Dentscher  Elektrotechniker  fur  die  Ki- 
richtung  elektrischer  Starksiromanlageo  !it 
bezuglich  dcr  HnchspannnngsIoitnDgea  fiber 
bewohnten  Grundstiicken  oder  Uags  Fthe 
straden  ganz  allgemein  gefordert,  daS  durefi 
gcuigncte  Vorkehrungen  das  Herablallen  eiwi 
gcbrochener  I.eilungen  verhindort  werde  odor 
die  hcrabgefallenenTeile  spannnngalos  gemacht 
werden. 

Als  Vorrichtungen  zum  Abfangen  geristeaer 
DrAhte  kommen  In  eratcr  Lioie  SchuUnetie  to 
BeirachL  Diesolbeii  diirfen  nach  doii  ncneMen 
.Slchcrheitsvorschrillcn  ollcn  Oder  geachlosien 
gebuut  eein,  sio  aolleii  aber  derart  angenrduN 
aein,  diiU  cine  zufailigc  Borfihnmg  iwiacheu 
dem  Schntznetz  und  den  intakten  I.eitungj- 
drAhten  vcrliindert  wird.  und  dad  andcrertelli 
cin  gebrochener  Drahl  auch  aicher  aligefaogen 
wird.  , 

Aus  den  Sichcrheltsvorschriften  geht  ju- 
iiAchst  liervor,  dad  man  uuter  Leitungen  ani 
freiem  Feldo  odor  lAngs  wenig  begaagenfi 
Nebonwege  Schuizvorriclitiingen  filr  entbeii- 
llch  hAlt.  Diescr  Griindsatz  erscheint  durebaw 
richtig,  zuiiial  Drahtbritche  bei  sachgemSIi  ge- 
liautciii  LoitUD^OD  JluBerat  soUen  aufgfiretyo 
Bind.  Im  Gegensatz  zu  dieser  auch  ineisi 
anderwArts  liblir.hen  Auffassung  sind  z.  15.  In 
Sachsen  unter  Hochspannunmieilungen  ateu 
Schutzvorkchruiigen  vorgcgcnricbcn  wotafe, 
also  auch  fiber  freiem  Felde.  . 

Untorsneht  man  an  Hand  dcr  prtktisthca 
Aiisnitiriingen,  wcichc  Form  dea  .Schawneoee 
im  Hinblick  auf  die  Anforderungon  des 
sicheren  Abfangens  gebrochener  L.*''”'’**. 
drAhto  sowic  lies  Verraoidens  der  BeiuBruag 
mil  den  Intakten  LoitungsdrAhten  sich  m «« 
Praxis  bewAhrt  hat,  so  stolli  es  sich  fast  a«i' 
schiiedlich  herans,  dad  die  drei- und  vlersrttipa 
Schutznctzo  welche  die  Leilnng  also  auch 
lich  und  oherhalb  kastenfBrmig 
dies  meist  in  Sachsen  bchordlleh  vor^schnew 
wird,  zwar  wnhl  gcrisseiio  DrAhte  JV 
dorcrscits  aber  zu  stAndigon.Stbrenfnedenge 
den  sind.  Ee  hat  sich  gezelgt.  dad  die  bei  sen 
netzen  bieher  tihiichen.  bei  „„ 

auch  hlnreicliendcn  Imrizontalen  Abslauac 

SO  bis  40  cm  als  AbstAndo  >^=hntzneud^ 
von  den  I.eitungsdrAliten  bei  den  uhlto 
Mastoneiitferniingen  von  30  m nicht  ' 

da  <i.as  ganze  Netz,  ztimal  bei  onwn  >I*K 
weiten,  ^urch  lieftigo  SUIrme 
Schwingnngcn  und  FornivcrAndenmge 
leidel,  und  schiiedlich  mit  den 
echwitigendoii  Leitungen 
Dadurch  cntalehen  entweder 
Spanniingsachwunkungeu  und  Llchtxucu  a • 
Oder  aber  der  Betriob  1st  bei  stArhert 
mchriachcr  Bcriibriing  o'>«f'**''P‘c?.Ih5Tuii«s 
aiifrticht  zn  erhalten,  weil  die  Sicbe 
diirchschmclzeii.  Die  stiireriden  Stollc 
auch  vleifach  schwer  aiiffindbar,  da  oe 
lasseii  dcs  Stunnes  die  StKrung  ebenfaus 
verschwiudoii  p&cgL  . ^ nach 

1 1"  Es  ist  ferner  zn  ’>,®65?®j**'^.wlleD  dw 
oiiiigen  Jtihrcn  an  dcu  Vorbinduugsste 
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uDd  Qucrdrflhte  tlurch  Uo»ton»  Sturm* 
uod  Fro»tbtttfinduKaun^eu  Briiche  uiDtrcU*n, 
wodurch  Telie  des  Schuiziieuea  wiederum  dte 
I«citUDf?  boruhroo,  oder  auch  dadurcb^  daO  alo 
fleichzoUiff  aiif  drn  Krdbodoo  horuntorhftngOD, 
fur  dl«*.  roasanteii  ola«  gofKhrlichoro 
scbafieu,  aln  weon  ein  eiofacbvH,  unter  drn 
UochapanuuogtileltQDffeo  betiadlicbes  Schms- 
ortz  roideo  wurde.  I)ieae6  droiaeliige  Schuu- 
uetz  kann  also,  wcno  cs  nicbt  gut  goerdot  ist, 
bairn  Uriden  grfAhrlichar  wcrdvn,  ale  wrnii 
eiD  Uocbspatioungtdrabt  ^etbiit  garisttan  Ut; 
dies  Ibt  bel  einem  nur  uoier  dru  L#<dtuiigen 
laufendem  SchuUDetse  nicbt  nibgllch.  Dasu 
kofnmt  femor,  dafi  die  InsuodhaUungS'  und 
RrparaturarbeUcn  drei*  oder  viereeitigcr  Nrtzr 
beaondera  wibreod  befilger  Stiinne  Aufierat 
gefAhrlicb  ond  laogwierlg  elod,  und  da6  dabel 
tin  Winter  das  LoituogepcreoDnl  geeuodhoitiich 
durch  KrkAltungen  u.  s.  w.  aehr  in  Mitlridrn* 
scbaft  getogeu  wird.  Gerade  wHhrend  drr 
aliorschliminateQ  ScbneestUnne  mutt  das  Werk 
auf  schloonigste  lostandseiBung  der  Schnts- 
neUe  u.  s-  w.  bodacht  soio,  weon  es  nicbt 
Gefahr  laufen  will,  rlnen  Teil  der  Idcht' 
abnehmer  und  Motoreudauerbetrlebe  zu  vcr- 
liereo,  und  dadurcb  seine  LebeosfUbigkeit  eln- 
zabiiCen. 

Ein  wcitrrer  Nachtcil  dicscr  Nctzc  bostrht 
bekaantlicb  darin,  dutt  die  Heretellungskostrn 
derselben  sowie  der  bedeuCrnd  zii  verai&rken* 
don  GesUoge  autterordentUch  bobe  slnd 

Viclfach  bitiher  gemacbtc  Krfabrungen,  so* 
wte  aucb  die  von  mir  aogestolltco  Vorsuchc 
haben  erwiesen.  datt  ein  nlnrelchend  breiiea 
Sobatznetz  mil  Faughaken  unterbalb  der  Hocb- 
spanoungsdrAhto  diese  bei  geelgneter  Anord* 
nung  obenfalls  sichor  auffllogc. 

Die  Form  oinos  solchen  Schutanctzes  1st  am 
besteu  muldeofunnig  mil  mlndestcns  3 starkrn 
Lingsdr&bt^o  (3  mm  Durcbmcsser  Stahl*  oder 
^ mm  Eisendrftbteo).  Ais  Querdr&bte  werdeo 
2 mm  Starke  Stahl*  odor  2V3  bis  S mm  etarkc 
Eisendrkhte  in  einer  Entfcmuog  von  ju  ca.  1 m 
mtt  den  Lftugsdrftbleu  verbundeo,  uod  an  den 
Endfo  als  l^keo  ausgebildet.  Die  Breite  des 
N'etars  ist  derart  zu  bemessen,  datt  die  scitlicbe 
Ausiidung  des  Netzes  uborden  ttuttersten  Draht 
miudesteua  ca.  Vi  HOhcnubstandes  des 

oberston  Loitungsarahies  Uber  dem  Schutznotz 
betrAgt.  Das  OestAngo  mutt  selbstvcrstttndiich 
bierbei  solido  gebaut  und  gut  verstrebt  bzw. 
veraukert  sein.  Uie  Mastriiabstilnde  sollcu  nicbt 
SQ  grott  (ca.  25  bis  SO  m in  Rurveo,  noch  ent- 
^p^echeall  gcrioger)  gewAblt  werden. 

Da  die  einselnon  Scbntznotzo  unter  sich 
metalUscb  zusainmenhNngen  und  mehrfach  an 
geeigneten  Slellen  grerdet  werden,  so  dUrfle 
eine  genugende  Krduog  des  Schuunotacs  in 
dcr  Kegel  loicht  zu  crzlelcn  soin,  sodatt  sclbst 
fur  den  Fall,  cbitt  einmul  oin  gobrochoner  Draht 
iiber  das  Netz  heruoterbftiigt,  dirsor  dock  sicber 
infoige  der  unvermeidlicbeo  Beriihruog  mit 
dsm^etz  spannungslos  werden  durfte.  Mobr* 
faeh  vorgekommone  derartigo  Bcruhrungeo  bei 
Suiruogen  in  verschiodenen  Aniagen  mit  3(KXi 
bis  10000  V,  sowie  aucb  die  von  mir  bei  den 
KIcktricitAteworken  Oborlauslu  angcstoUton 
Yersuche  haben  die  Uichtigkeit  des  Gesagton 
bestatigt.  Die  durch  das  Scnutr.nou  oder  enien 
geerdeteu  SchuizbUgel  an  die  £rde  gelegte 
LeitQog  wurde  steta  spannungslos,  sodatt  sic 
zagefaut  werden  koonte,  wAbrend  die  aodoron 
Pole  die  voile  Spanoung  gegeo  die  Erde  an* 
DtbmeD  , wie  solche  ^gen  dru  geerdeteo 
Aottealoiter  bestand.  War  bereits  eiuer  dcr 
Pole  mit  der  Erde  in  Verblndung,  so  vorloron 
die  Maachinen  sofort  die  Spaonuog  bzw.  os 
schmoizen  sofort  die  Sieherungen  durch.  Es 
ergibt  sich  daraus,  datt  aucb  eiofache  geerdete, 
Qoter  den  Leitungen  an  den  Masten  ango* 
braebtn  Fangbiigol  oder  Erdaogsschliogen 
ebeufalls  seboo  die  gcbrochcncn  uod  herab* 
h&ngeadon  Drahteodru  suanoungslos  macben 
werden,  uod  also  ebenfails  Schntz  gegen  die 
UochspannuDg  gewibren. 

Um  besonders  bei  Holzmastrn  eine  grnii* 
gende  Erduog  tu  erzlelen,  wird  mati  am  besteo 
und  billigsten  unterbalb  der  I^eltungen  ciueu 
itarken  P.rdungsdrabt  zieben,  der  an  vorsebie* 
deocn  geeigneum  !*uokten  geordet  1st- 

Bemorken  rnbehto  icb  noch,  dntt  mir  wAh* 
rend  mriner  ca.  lO*jAhrigen  I'raxiH  aucb  in  iJln* 
dem,  wo  nicbt  liberal!  Scbutznetxe  vorg**scbrie- 
ben  Bind,  kein  Fall  vorgekommen  oder  auch  iiur 
zu  Obren  gekommen  1st,  datt  CngldcksfAllo 
durch  Drahtbrueb  und  Krmangoiung  cincs 
Schutzcietzes  oder  auch  Knnaugelung  oinos 
dreiteillgen  Schutzoetzes  sich  ereignot  bkUen. 

Wie  icb  bereits  in  meinem  vorjAbrigen  Vor* 
irage  betont  babe,  let  es  erforderlich,  die  mit 
den  vcrschledcncn  IveitungsauNtuhrungcn  und 
Schatzvorkehrungen  gemachten  Krfuhrungon 
zu  sainmeio.  Icb  babe  speciell  boziiglich  drr 
Schutznetze  die  nacbfolgeudeu  LeitsAtzo  auf* 
gcBtellt,  damit  dioselben  von  der  Kommtssion 


dos  Voreins  fiir  KloktriclUltswngorecht  welter 
hoarhoitet  und  sodann  dem  Vendn  zur  Annahme 
vorgelegt  werden  kunnon.  Dlcseibeu  stiinmon 
allerditigs  mit  dem  § 23  b der  Slchorhoitsvop 
scbriftcu  nicbt  tiborein. 

LeitsAtze  Uber  Schutzvorriebtungen  bei 
elektrischen  Leltuogsaolagon. 

■1.  Da  iin  allgemeiiien  DralitbrOche  bei  each* 
gemitter  AusfUbrung  der  HochspanDungsloitun* 
CD  sehr  eelten  siiid,  so  werden  Schutznciae 
zw.  SchntzvorrichtUDgon  in  den  meiston  FftUun 
mit  Krcht  rveggriasson.  Kino  Ausnahme  bilden 
In  der  Kegel  rusileltungs*.  Stratton*  and  Eisen* 
babokreuzuDgoD,  sowie  LcUungon  lAngs  be* 
lebter  Stratton. 

2.  Wo  lloch8paDnungf«icitung<‘n  lAugs  he* 
lebter  Stratton  u.  s.  w.  mit  Schutzvurrichtuogeu 
auirzuriisten  siud.  dUrften,  falls  mao  nicbt 
Gouldscho  Kuppelimgen  verwenden  wdli.  breite 
muldcnrdrmigo,  meUrfacb  geerdete  Schuiznctze 
(mit  Fanghaicon)  unterbalb  dor  Leitungen 
durchaus  geniigeu.  Kin  unter  Hochspanuuugs* 
leitungen  angebrachtes  Schutznotz  1st  auch 
zweckdlenlich,  wo  NlcdcrspaDDungsleitungcn 
unter  den  Hochspannungsleitungen  am  glcicbeu 
OcsIAnge  liegen.  Noch.  einfacher  und  ebenfails 
zweckentsprvcheud  1st  die  Auordnung  von  Fang* 
bUgeln  an  dcii  Masten,  w'clche  durch  etnen  von 
Mast  zu  Mast  unter  den  Leitungen  herlaufendcn, 
mehrfach  geeitieton  Kisendraht  zuverlAssIg  an 
Krde  golegt  sind. 

3.  Scbuiznotze,  welcho  die  Hoebspauoungs- 
leitUDgOQ  aucb  soitlicb  oder  gar  nocn  oberhalb 
kastenfurmig  uinachliettcn,  bilden  orfahrungs* 

{remAttstots  cine  uuttenirdentlicbe  Gefuhr  fdr  aeu 
ietrieb.  Durcb  die  Vorschrifl  von  SO  cm  engon 
Mascheuweiten  wird  im  allgeinoinen  dlo  GcfAhr* 
Uebkeit  des  Schutznetzes  noch  w*eiter  erhubt. 
Drelseitigo  oder  gar  vicrscitlge  Scbutsnetze  slnd 
daher  im  allgemeiuen  zu  vermelden. 

4.  Es  Ut  in  den  Slcberheltavorschrlften 
nicbt  veriaogt,  datt  unter  Niederspannaogs* 
ieitungCD  Scoutznotze  anzuordnen  sind.  An 
oinzclnen  Sudlen  hierbel  z.  B.  auf  Bahngrund- 
siuckeo  Scbutzneize  aiizuordoen,  erscheint  in* 
koiue«|UODt  uod  Uberflusslg.  Im  Notfalle  durfton 
bier  Erdaogsbugel  gonugoo. 

6.  FU  moebten  die  in  der  i*raxls  auf  dem 
Gebiele  der  Schutzvonicblungcn  gemachten 
Erfabrungen  gesammelt  und  einncitlichc  Kegeln 
voD  sachverstAQdigor  Selto  aufgestelit  werden. 
Ferner  ist  dahin  zu  streben,  datt  cinbeitiiche 
hehdrdliche  Vorschrlften  erlasseu  werden. 

Als  Schutzvorriebtungen  vom  StandpunkCe 
der  Sicherbcitsfragc  sind  anch  gom&tt  Gut> 
achtou  der  Sicherhoitskommission  des  Verban- 
dos  Doiitschcr  Kleklrotrchnikcr,  sowio  nach  dcu 
von  den  KlekiricitAtswerkcn  OberlausUz  und 
auch  anders^eitig  gemachten  Krfahruogon  die 
Gouidschon  SlcDorhciiskuppclungen  zu  em* 
pfcbloD.  Dicselbon  haben  sten  bei  Masibrucheo 
und  Hineinfnllen  von  BAumen  und  Asteu  In  die 
Leitungen  bei  uus  durchaua  bewAbrt,  indem  die 
durchgerlssenen  Drahtonden  sich  stets  ausgo* 
hAngt  baboo  and  stromlos  herunterfieien.  Als 
Nacnteil  kann  erwAhnt  werden,  datt  die  Lcitun* 
en  utebt  aus  einem  zusammoubAngendeD  Drabt 
estehen,  sonderu  datt  bei  Vorsotzon  von  Masten 
uod  Nacbspaouoo  dor  Leitung  die  eiozelnun 
DrahtUngon  erst  wieder  in  gonan  paasende 
iJtngeo  zuzuschneiden  slnd. 

Aucb  an  KreuzungstclleD  der  Fostloitungca 
mit  UocbspannUDgsIcitUDgen  werden  ineist 
kastonfdrmigo  viorsoitige  Scbutzneize  seiteus 
dcr  PostbeHdrde  vorgesebrieben.  Auch  bier 
wurde  die  Kreuzung  bosser  nor  durch  ein  go* 
erdetes,  unter  dcr  Leitung  herlaufcndes  Schutz* 
netz  gescbiitzt,  woboi  die  l*ostlcilung  uiitcr 
dcD  Starkstromloitungen  durchgcfUhrt  wird, 
odor  es  mtiUte,  falls  die  rechtwinkilg  kreuzonde 
Postleilung  darUber  llegeu  soli,  gonugen,  wonn 
Uber  den  nochspannungsdrAhton  zwei  bis  drei 
unter  sich  diirvn  die  Schicnon  metallisch  vrr* 
bundone  geerdete  StahldrAhte  gezogen  wUrden. 

Erfahrungsgem&tt  gilt  hier  dcr  Satz,  datt,  jo 
kompHclerter  die  vorgeschrlcbenen  Schutxvor* 
richiuogco  sind,  dcsto  mohr  Stdrungen  und 
Fchleniuellcn  dadurch  bedingt  werden,  und  es 
wAro  liatier  zur  Zeit,  wo  die  Behdrden  noch 
ohnedles  keine  geelgucten  Drgane  zur  Friifuug 
und  C'berwacbuog  dcr  AusfVihruDR  oingcrichtet 
haben,  rlchtiger,  wenn  scitens  der  Kebftrden 
von  der  Vorschrifl  kompliciertorer  und  schwlo- 
rigerer  Schutzvorkehrungen  m&glichst  Abstand 
genommou  wird.  Seibst  die  Schweizer  Behiir* 
doii  schreibon  hbchst  sciton  Schutznctie  vor, 
ohgleich  hicr  die  Fnifung  und  tTberwachung 
dor  l«f'itungsaiilngen  behurdllcb  durchgcfUhrt 
wird. 

Es  ist  hicr  auch  vor  alien  Dlngen  wichtig, 
datt  das  i’ublikiiin  uber  die  Grfahreu  der  Be* 
ruiirungen  herabhAngeoder  l^itungsdrAbte  aul* 
geklArt  und  gewnrni  wird.  Foroer  sollto  imdir 
Wert  aU  bisher  auf  die  Entfornung  uud  Aus* 
lUtiing  bcnachbarter  Bfiumc,  sowie  Kr/iHiing 


inSglich^t  geradcr  Leitungsllnien  gclcgt  wer- 
den. Zur  Erreiebung  dieses  Zwecke»  babe  Ich 
in  dicsetn  Jahre  beim  sAcbsischen  Mlnlsterluiu 
des  Innem  brnntrafrt,  dntt  den  KlcktridtAts- 
werken  OberlausUz  <ias  Enteignungs*  bzw.  das 
Benutzungsrecht  verliehen  werde,  was  auch 
dis  .Mioibterium  ootgegenkommender  Welse  fdr 
die  oinzelnen  FAllo  zugesagt  hat. 

Einc  weitere  Ocfahr  fur  Hochspnnnungs* 
frellciiungen  bilden  die  in  .Sachsen  bei  den 
KIsenbalinuDterfiLihrungeu  allgemelu  vorge- 
schriebODcn  Kabeluotorflibrongen.  BckanoUlch 
fimict  in  den  moisten  andcren  iJlndern  stets 
oberirdische  Krotizting  der  Bahnlinien  durch 
Hocbspannungaleitungeo  statt,  da  diese  kurzen 
Rabclsireckeu  erfabruogSL^mitt  infoige  der 
bei  StdruogcD  u.  s.  w.  aunreteoden  Uberspao* 
nimgOD  und  Schwlngungen  sehr  leicht  zu 
KrdNchliisscn  an  den  Endversrhlusxen  oder  zu 
Kabeldurcbschliigen  fUlircn.  Diese  Rabelunter- 
filhrungen  sind  ooi  uns  auch  unterbalb  hoher 
Kiseobafanbriickun  vorgcschrlobcn,  wo  die  Frel* 
leitungen  fur  den  Hahnbetrieb  in  keincr  Weisc 
gefahrbriogcud  angesehea  werden  konnen, 
und  es  ist  zu  hoffeo,  datt  bier  uoserem  An* 
suchoo  auf  ZulassuDg  oberirdischer  Rreuzuog 
des  Dahngebietos  Folgo  gegobeo  wird. 

Es  wArc  sehr  wtioschenswort,  wenn  andoro 
Hcrren,  besoDderadie  in  llochspaanungsanlagen 
beschArtIgteii,  ebenfails  litre  Erfahrungen  uud 
Ansichten  mitteilten,  damit  dieaelben  nei  Aul* 
stelluiig  goeigneter  Uegcln  fiir  Scbutzvorrich* 
tuogon  mil  borilcksichtigt  werden  kdnnoo. 

Die  sodann  \*orgcnomiD6neD  Vorstands* 
wahlen  fdr  das  Jahr  19C6  e^abeu  folgeudes 
UcBultat;  Vorsitz<*Dder:  Prof.  Qdrgos;  Stellvor* 
tretender  Vorsitzendor:  Ingenleur  Bonisch; 
Schriflfuhrer:  Dr.  Brion,  rabiikant  Stlebe* 
rltz;  Schalxmeister:  Oberteiegrapbeu*Assistenl 
Bartbel. 

EIcktrotccbnische  Gesellscfaaft  Fnuik* 
fort  H.  M.  lo  der  Sltxung  am  4.  Jauuar  bleJt 
Herr  Oberiogenlour  L.  Scntiler  elnen  Vortrag 
liber  •Einpbasige  WochsolstrommotoroD^  Dcr 
Vonragondo  warf  xunAcbst  einen  Uuckblick 
auf  die  Edtwiekeluug  der  Drehfeldmotoren,  zu 
dereu  Erlindung  das  BedUrfois  nach  eluent 
guten  Wechselstrommotor  den  Anstott  gegeben 
hat  Drebfcldmoioron  werden  jetzt  in  erster 
Liuie  filr  inebrphasige  Striiine  gebaut  k^uuen 
aber  aucb  mit  Eiiiphasenstrom  betrieoeo  wer* 
dcD,  der  dann  durch  geoignete  Uulfsapparate. 
wie  Drosselspulen  oder  Kondensatoron,  in  zwei 
Romponenten  voo  verschlcdeuer  I^base  zerlegt 
wird.  Diese  sogenaoDten  Runstphasenmotorou 
kttnnen  aber  nur  mit  sehr  genngor  Zugkraft 
und  hohom  Stromverbmucb  antaufen.  Fiir  hohr 
Anlaufkrafi,  wie  sie  bei  Bahnen  und  Uebe- 
zeugen  orforderiicb  lst>  mUsseo  Roimnutator* 
motoren  verwendet  werden.  Man  untorscheidet 
hierboi  Serioumoioron  und  Kopulsionsmotorcn. 
Bride  Typen  sind  lAngst  bekanot,  standen  abi*r 
bisher  lb  dem  Uufe,  stark  zu  feuero.  Im  Jahre 
I9(^  gelang  es  Lamme,  einen  Serlenmotor  fUr 
BahDzwocko  horzustellon,  bei  dem  dlo  Funken* 
bildung  In  praktisch  zuIAssIgcn  Orenzen  ge* 
halieu  wurde.  Hepuislonsmotoren  werdeo  in 
Amerika  von  der  Wagner  Electric  Manu- 
facturing Co.  in  St  Louis  nach  Patent  Ar- 
nold gebaut  Diese  Mortoren  laufen  aber  our 
hIs  Kepulsionsinotoreu  an  uod  werdeo,  oacb* 
dem  sie  die  voile  Geschwindigkeit  erreiebt 
haben,  durch  direktes  Kurzschlioikn  der  Ankor- 
mdckclung  in  Drehfeldmotoren  umgewandelt. 
Ein  Abnlicher  Motor  wurde  von  SehUler  ange* 
eben,  docb  wird  bei  diesem  das  RurzscbliOBOo 
er  Ankerwickelong  nicbt  pibtzlicb,  sonderii 
allmAhlicb,  zuoAcbst  uber  WiderstAndo  vorge- 
nominen,  wodurch  elo  xieinlieh  gleichinAfiiges 
Drehmomeut  wAhrend  dor  ganzeu  Aolaufperiode 
und  oln  sanftes,  stottfreies  Aulaufeo  erreiebt 
wird.  Dor  Schlilerscbe  Motor  wird  in  Deutsch* 
land  VCD  der  KlektricltUts* A.*Q.  vorro.  W. 
Lalimoyer  jk  (To.  in  Frankfurt  a.  M.  uud  In 
Amerika  ebenfails  von  der  Wagner  Co.  ge- 
baut 

In  nilemeuestcr  Zeit  baben  diekompensierteii 
Serienmotoren  nder  Senen*Uepulslonamotoreu, 
wie  sie  von  Wioter-Eichberg,  Latour  und 
Osnos  angegeben  wurdco,  besoudoro  Auf'merk* 
samkeit  orregt.  Diese  Motoren  besitien  zwei 
HurstonsAtzo  auf  dcin  Kommutator,  voo  denen 
einer  wie  beim  Hepulslonsmotor  in  sich  kurzge* 
scblossen  1st,  wAhreod  der  andere  dazu  dient, 
don  Krregerstrom  in  don  Kotor  zu  loiten.  Dleso 
Krreguog  kann  mit  dem  Stator  entweder  hinter* 
einander  odor,  unter  ZwiKchonschaltung  einoH 
Trausformators,  In  Nebenscblntt  geschaltet  wer- 
den  und  der  Motor  crhAlt  demontspreebend  die 
charaktvristischen  Kigonsebaften  einos  Haupt* 
Strom*  oder  eines  Nebenschiuttmotors.  l)er 
i.eistungtflaktor  (cos  dleser  Motoren  l.^t 
oaliozu  glolcb  1. 

Der  Vortragende  crlAuterte  seine  Au*>- 
fuhruogen  durch  Vorfiihrung  von  Motoren 
nach  .System  Schuler  und  Osnos. 
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lo  di'f  Di«»ku6iii(»u  erOrtvrt  dor  Vorbitxeiido, 
Horr  Prof.  Kobtoin.  die  FVago,  iowiewelt  dcr 
KiufUhrung  do»  WcchBoMtromtnotors  Schwiorig* 
kelloo  durcli  df»  vor»rhiodrnart)ffcn  AniKchluU' 
bedinguogon  voa  RiaktricIlAUNHorlceu  entgcgen- 
stohen  rhcae  AuscliluObcsUminiiugon  bind  2um 
groUcn  Tell  su  oioor  Zoit  ontatandcu,  wo 
rationcU  init  groUom  Anziigsmomont  xrboitondo 
WechboUtruimnotoren  nk'ht  hoatauden.  Dio 
Klektricitfttsworke  waren  geuotigt,  apociello 
MaCregeIn  gegen  die  argou  Scoruiigeu  zit  trefleo^ 
wcichc  helm  Eiusohaltcn,  Insbesondere  von  Auf- 
xugainnUiron.  ontNUnden;  oa  war  Ihrc  naiurllchp 
Tetideitx,  die  Anwendung  <iorartigcr  Mntoren 
mtiglichat  zu  beachrAoken.  Narhdein  in  der 
Zwischonzelt  jedoch  neuo  Klaaaen  von  Motoreu 
gftBrhaflon  worden  bind,  wolche  wohl  geolgnct 
Hind,  ohiie  BclkiKigung  dcr  rent  rate  untor  groScin 
AnlauramoineDt  zu  laufon,  erscheint  cine  Kevi* 
Bion  der  AnBcblufibediogungen  aogezoifn,  ins* 
bcBondcre  aber  iBt  es  im  loiereBBi*  der  Rinfdh- 
rung  dicBor  Motoren  crwuQ8cht«  nicM  durcb 
Vernolncdenartigkoit  drr  AnschluUbcdiogUDgCD 
die  Fabrlkalion  uod  datnit  ihre  KinRihrung  xii 
orsebweren.  wio  dies  dor  Fall  ink  wenn  das 
cino  Work  boHoodera  scharfo  ADBchluQbedlo- 
gun^n  in  Bezug  nuf  WirkuugBgrnd  bat,  wAh- 
rend  dns  aiidere  wiederum  auf  den  gcringen 
Wert  der  PhaaeoverBchiobung  grbSerON  (Tewicht 
togt  Kb  Ibi  Bohr  wtinBcbouswert.  wie  Herr  Prof. 
KpBteIn  betont,  cino  VorolubeitHchung  auf 
diCBcm  Qcbictc  und  damit  oinc  VorboBSCrung 
ansustreben. 

Auf  Vorachlag  doN  Hnrrn  Moiitanua  wird 
voQ  der  EloictrotechniBcheii  CieBeitsebaR  eitio 
KommiBBlon,  besichoDd  aus  Herrn  Singer, 
Direktor  dcr  Frankfurter  KlcktriciUiawerke, 
Herm  Pabrikant  MontanuB  uod  llcrm  Obor- 
Ingenleur  Schuler  gewHhlt,  welche  tdeh  mit 
dleacr  Angeiegenhelt  beftBseo  uud  der  Gesell- 
Bchaft  in  oincr  der  DAchsten  Sitzungen  geolg* 
note  VonrhiAge  zur  Woitergnbe  an  don  Ver> 
band  DouiBcbor  Kloklrotechoikcr  und  an  die 
Verolnigung  Deutaclier  KlektrlcUAtnwerke  vnr* 
logon  soil. 


Die  obige  Gleicbuog  lehrt,  dab  die  grdtite 
Spatmung.  die  ilherhaupt  nuftroten  kann,  JCa  ist, 
uud  dab  dieter  Wert  mir  filr  f = 0 iiioglicb  IhI. 
Aubordem  bestehen  ver&chiedeiie  Ma.\(ma  und 
Miititna,  die  alle  dann  olotrotoii,  wenn 

COB  ni  / =1  i I , 

also  wenn 

«w  / = 0,  n,  2 B IT  . . . . 

Nt.  Die  aufeiuanderfolgendcii  Werte  dteser 
Maxima  und  Minima  Bind: 


7/«il 

Mavinm 

.MiaiiM 

/ • 0 

+ Kp 

f = " 

u* 

-j 

- * *• 

•-  Aar 

— AVi  “ “ 

u.  a.  w. 

.Man  Bieht,  dab  jedoB  dor  aufeinandor* 
folgendeii  .Maxima  utuf  Minium  klotncr  iBt  aU 
das  Vorhorgchendc.  Orapliihcb  dargeiiieUt  zcigl 
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rFOf  die  la  dlM*r  Hpelt*  eolWUeeM  UlttellunfM  ll>af. 
elnmt  die  Redaktlon  keleerlel  VerbladllwelL  Die  Ver- 
aotwortllo^ejt  ffir  die  RlchUtkelt  der  MlttelluBjr.«  lleet 
Icdicllch  bel  dee  KorTeepoedeeUs  eelbell 


(/*Ai'r  SpannuHi'terhiihungcn  in  etektrischcH 
Ltitungen  uni!  .IpparatcH. 

t'bor  diotcD  Grgciist.'ind  verCffcDllIcbl  Herr 
Dr.  Seibt  in  Mcft  2 der  ,KTZ“  einc  theorcllsche 
Untersuchuiig,  deren  Orundlagrn  iind  Kr- 
gebnUse  bel  der  Wichtli^elc  dee  Oegensundee 
nirht  iinberichligt  bleibcii  dUrfeu.  Herr  Dr. 
Keibt  fiihrt  seine  Untersuchung  auf  den  Fall 
zurllck,  dad  ein  Stromkreis,  der  nebst  Selbst- 
iiidukllou  und  Wldetaland  eine  iu  einem  I’unki 
konceiitrlerto  Kapacltilt  (Kondensator)  enlhllU, 
nnterbrochrn  wird.  Dicsor  Fall  let  durcb  die 
Uiiterauchiingen  vnn  Kirchhoff  und  Helin- 
boltx  au^eklttrt,  und  wir  wiesen  von  daher. 
dall  der  Eutladungsvorgang  aperiodiach  er- 
foigt,  wenn 


let,  und  daC  er  osclll.atorisch  erinigl,  wenu 


Fig.  44  den  Verlauf  der  Spanniing.  Dio  vor- 
steheud  berechneten  Maxima  und  Minima  sind 
hior  fortlaufoiid  mit  . . . . be- 

zeichnec.  Mit  diosor  tbeorellsch  ermItleUen 
Kurve  atiinmon  die  mil  den  vervnilkomuinelcn 
Mittelo  der  letzlen  Zelt  photograpbisch  aufgo- 
nonimeneu  Fiiiladungen  (Wittmann,  Ann.  d. 
I’h.vB.,  ltd.  12,  UKKi,  S.  810:  Zonueck,  ebenda 
Bd.  14,  lilOt,  .S.  810)  vullsUndig  ubcrcin. 

Ea  bcetebt  deinnucb  kein  Zvoifol,  daS  die 
in  der  ubigeu  Qleicbung  vorkommendo,  bei 
Beginii  der  Untorbrechung  <f  = 0)  bestehunde 
KondoDsatorspanuuDg  Cpil'C  iat.  die  im 

nnzen  Entladnngsvorgang  uberbaupt  vor- 
komml,  weiin  iiicbt  wHbrend  dieses  Vorgangos 
audere  Gracheiuungen  (Ueaonanz  mit  irgond 
eiuer  audoreu  Scbwinguug)  hinautrclen.  llerr 
Dr.  Scibt  aber  sotit  nir  elnen  Wert 

^ MX.  — j'*  ^.  ( Aw  -i-  .4r) 

eiu,  zu  dem  er  auf  folgeude  unrichtige  Weiee 
golaugt.  Er  geht  aus  von  der  magnetlschen 
Kneifpo  oinea  die  Solbstinduktion  L durch- 
lliettenden  Wechselatromca  mit  dem  .Scholtol- 
wert  nkniUch 


-KV' 

I in  letsioreii  Fallo  w'irH  dcr  Vorgang  bd 
UiiterbrechuDg  dot  SlromkrciNcB  dutch  die 
folgcndr  OlcichuQg  dargeBiellt,  wobd  t die  iu 
jcdcin  Augenblick  an  dcii  Rlemmen  de»  Rod- 
denHatom  herrschendc  Spannung,  A*i«  die  zur 
Zdt  null,  aUo  bel  Beginii  dor  nntorbrcchung 
horrtichende  Spannung,  und  * die  HaaiB  der 
nat.  l/ogarithmen  bedeutet. 

t = hlfft  COB  wf. 

Die  Glcichung,  die  Herr  Dr.  Seibl  bcnutxt 
{S.  atJ,  Gl.  <4)1  hat  diosdbe  Form,  our  Biehl  don 
Btatt  e,  uud  r NUtt  t. 

Forncr  seizt  Herr  Dr.  Soibt  (coB<M/~-y) 
Btztt  roBrti/.  Unter  der  Annahme  aber,  dio  or  in 
Betner  GL  (B>  macht,  dad  nAinlieh 


i»l,  nitiU /SO  ado.  l>och  ist  dies  von  neben- 
BAchlichcr  Bedeutung.  Fiir  AJj  setzt  «r  einen 
atideren  AuNdruck  cm.  auf  den  Ich  welter  uiilen 
zurttckknnime. 


und  dcr  oIcktroBtatiBcheu  Koergio  oine«  Auf  dio 
Spannung  h\,  gcladenon  KondonBatoix,  nAmlich 


Daa  Bind  swoi  verBchiedene  Aufidrucke  fur 
die$clbo  Knergiemengo,  dio  In  dom  hlor 
unterBuchten  Fallo  zwiBchon  KondoDBator  und 
.‘^dbatlnduktion  bin*  und  henrogt;  und  obwohl 
Herr  Dr.  Seibt  auf  S.  26,  Sp.  3,  aelbst  betont, 
dad  dioBo  Knergie  ..zwischen  den  bcideo  Formeo 
~ magnctlBchc  Knorgio  und  dektrische  Knorglo 
— bin  und  her  pendoU*',  alio  nnr  cirnnal  Im 
ganzoD  Stromkreia  vorbanden  Ibi,  addiert  er 
bIo  donooch  uod  Beut  die  Suwme  glelch  elner 
KondcnBitorcnorgie,  wobel  aber  jotac  Btatt  A*o 
dngeneizt  wird  r‘'nax.»  daa  woitor  nirht  dod'^ 
tiieri  iBt.  Kr  Bchreibt  nAmlich 

D.t  iiauh  obigi-in  Am  iinil  oinander  gloich 
.ind,  so  lUhrt  dli-se  (lleli'luing  zu  fnlgeniler 
merkwunligen  Konseijueiix 


Daiwtis  foigt 
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Dus  wurdo  hUo  nichls  nuderes  bvdouteii, 
als  dad  bel  der  Kntladung  eioes  Kondensatora 
liber  elnnu  Stromkreia  mil  .Selbailuduktion  und 
Widerscand  eiu  Spaiiumigamaximum  auftritt, 
das  zur  Kondousatorspannung  In  einem  be- 
slimroten,  vnn  KapacitIC,  Selbstinduk- 
tlon  und  Widerstand  u nabhkngigem 
Zahlenvorfalltnla  steht.  Eine  aolclie  Mu^lch- 
keit  ist  ganz  ausgoscblosseo.  .Auderdem  zelgto 
dio  Diskiissiou  dor  obigen  Qleicbung  nacli 
Kirchhoff  und  lloliuhoTtz,  dad  wahrend  dua 
gauzeii  EiiUadungsvorgangos  koine  hSberc 
SpaunuDg  auftreieii  kaun,  ala  die  bei  Begluii 
dcr  StromuDierbrecbuug  am  Kondensator 
herrschondo  Spannung 

Die  Gl.  (4),  die  Herr  Dr.  Scibt  auf  diesc 
Weise  orhalt,  uud  die  deu  Ausgangapuukt  fUr 
seine  spHteren  Berechnungen  blldeo,  sind  dem- 
iiach  unrichtig.  Abgesehon  davon  Ist  oa 
aucli  unrichtig,  dad  or  woitorbin  die  Unter- 
breebung  elnes  iiilt  Glilblampen  oder  mil  einem 
Asynebronmotor  belasteten  Trantformatora  wit- 
die  Untorbrechung  cines  einzelnen  Stromkreitos 
behandcit.  Doiin  wenn  oin  gcschlossonor  so- 
kuuddrer  Stromkreia  vorhanden  ist,  so  komiiit 
noch  die  durcb  die  gegenseitige  Induktlon  Uber- 
tragoiic  Energle  .VJfJ,  htnzu,  aowie  die  der 
sekundarcnSelbslinduktlon  entaprechende  mag- 

netischo  Energle  L,  , todad  die  Verh&ltniasc 

bei  der  Uuterbrechniig  dcs  prlmkren  Stromos 
ganz  andore  sind  als  belm  Unterbreeben  oinos 
einzelnen  Stiomkrelses.  Herr  Dr.  Soibt  rcchnot 
fUr  die  gonannton  boidcii  FHlIe  bodeutendc 
Spannuogserhfihnngen  aus.  Ea  ael  daher  be- 
tont, daU  gerade  belm  Unterbreeben  elnes  be- 
luleton  Transformaton  am  allerseltenslen  Uber- 
spaiiniingon  vurkommen.  .la  man  bcnntzt  dies 
geradezu,  urn  IhrAuftrotcn  von  vornhereln  un- 
mSgllcb  zu  macheo,  iudem  man  den  seknnd&ren 
Stromkreis  immer  fiber  elnen  jges'lssen  Wlder- 
atand  gcschlossen  bait.  Bei  einem  Asynebron- 
luotor  init  Schleifrlngon  schaltot  man,  um  deii- 
selbeu  Zweek  zu  errelchen,  deu  IJluferanlasaer 
nichl  ganz  ana,  aodaC  aucb  da  eln  gescblotaener 
sekundllrer  Stromkreis  bcim  Kin-  und  Aus- 
schallen  de.s  .SMndorstromes  vorhanden  ist.  .lo 
geringer  der  aekundlire  Widerstand  ist,  deato 
mchr  verscbwiodet  der  ElutluO  der  priinkren 
Solbstinduktion  und  deslo  mchr  nRhert  sicb  dio 
Untorbrechung  des  primiren  Stromes  jonen  Vor- 
hkltiiissen,  wie  bcim  Unterbreeben  oines  eiozrl- 
nen  .Stromkreises  mit  Induktionsfreiein  Wider* 
stand.  Ich  babe  diesen  ElaflnB  elnes  sekuii- 
dMren  Stromes  an  anderer  Stelle  (.ETZ"  1901, 
S.  842)  hri  Krortcrting  dor  Fonkonbildung  an 
koinpeusii-rti-n  Ktiinmulatonnntoron  nAher  Itc- 
griindet. 

Herr  Dr.  Seibt  sagt  unlor  anderem  aucb, 
die  praktische  Dedeutung  von  UberspanDUiigcn 
belm  Elnaclialten  eim-s  Stromkreises  sei  goring. 
Daa  widerspricht  deu  beobsehteteii  Tatsachen. 

Die  gefUbrlichsten  Uberapanoungen  aind 
ubrigens  nicht  die  bcim  Kin-  odor  Ansschalton 
ini  noruialnn  Beiriebc  vorkommenden,  sondeni 
die  in  Drebatromnetzeu  als  Beglelterscheinuiig 
von  Knrz-  Oder  Krdschidssen  anftrelenden,  uud 
jone  atmospbarischon  i,adungon,  die  zu  kloin 
sind,  um  durcb  normale  Blitzschntavorricbtun- 
gen  abgeleitet  au  werden. 

Herr  Dr.  Seibt  weisl  auf  die  bekanntc 
Tatsache  bin,  daS  die  Kmp&ndllobkeil  ciner 
Funkcnstrecke  von  verschiedonen  Umstandoii 
(Zustand  iler  Atniosphhre,  BcJichtung,  Ober- 
dacheubeaebaflenheit  u.  a.  w.)  abhknfn  uud 
schlan  vor,  neben  der  elgentllchen  Funkeu- 
strecke  cine  andore  anziiordnen,  welche  jonc 
autibsen  soli.  1st  die  Hiilfsfunkenslrecke  nichl 
aucb  von  denselhen  Umslknden  abbknglg? 
Kbenso  oder  noch  unsicherer  Ist  die  Anweu- 
dnng  oincr  Qoilllerschen  KiSbre  statt  der  Hiilfs- 
funkonstreckc. 

Berlin.  21.  I.  03.  Dr.  G.  Benischke. 


Herr  Dr.  Seibt  bestimint  auf  Seile  2 dee 
zweiten  Hefles  dieaet  Jahrgangea  der  .ETZ“ 
den  Selbsiinduktlonskoufflclenten  des  Motors 
aus  der  Qleicbung  fiir  die  magnetische  Knergie: 

Am  =2  (AV2)i, 


indem  cr  fur  Jt  doo  Rurz:<chlaCBtrom  do»  Motors 
3x62,0  A cinfuhrt.  Dor  SolbBtiDduktioaskor'fti* 
cicni  de.H  Motorz  Ut  jedoeb  dorch  die  Be* 
diii^QD^,  daB  deraelbe  bei  6000  V und  ciner 
Frequenz  50  oIdgq  Rarzschlufittrom  von 
3 :<  A = 187,5  A linforn  aoII,  vollkommcn 
(•indcuti);  lieAllinint.  Kb  tBt: 


/.  =: 


6000 


0,102  Henry. 


j 


Digitized  by  Google 


9.  Februar  1906. 


£lektrotechniache  Zeitschrift.  1806.  Heft  6. 


167 


r)»T  Soll>9tiiiduktir>Dsko('fflcl<>nt  dc»  ib(fc.sch»l- 
ti'Uin  Stroiiikrelsps  boimgc  domniicli 


/.*  = 0,U09I8  + 


IR.2*».0.1<W 
lb,2St  + 0,KM 


= c».  (1,11  Hriiry. 


Kiihrt  man  dioiicn  Wert  In  dio  Gloioliund  fUr 
Am  ein,  80  orhitit  man  fur  die  heim  Auaacbalten 
auflretendr  StroinalHrke  den  Wert: 


bcsteheu.  Nahcre  .MIlielliinKen  iiher  dieselbe 
bebalic  Ich  inir  fur  eiuo  spHU-re  Zeil  vor. 

llerrn  v.  Kalnas.ay  bin  ioh  filr  den  Hin- 
weis  niif  daa  iiilr  bei  dcr  Durchrechnunc  doe 
Beiapiclra  •/  untergolaufcnc  Veniidien  au  Danke 
verpllicltlel. 

Berlin,  1.  i 116  I'r.  Oeorff  Scll)t. 

(Die  Diakuaalon  wiril  liierniit  ;;e8chlo«aen.  1).  K.) 


J=] 


I 77-4,6 

o.n 


Ks  wird  ferodr: 


ca.  81  A. 


10» 

V'0,11 


= ca.  3W«>. 


Die  iibri^on  Znhlcnwcrte  Andern  i«ich  dann 
entaprechend. 

Berlin,  15.  I.  06.  v.  KalnanHy. 


Die  von  ThomtonM  und  Klrchhoff^ 
entwickelte  Theoric  der  EoUaduof^  eloea  Koo- 
dro^ntors  iBt  auf  das  von  inir  behandelto  Pro* 
blem  dor  Cborspaonuncrcn  nicht  ubortragbnr; 
donu,  obwohl  ilio  DifTorcntinlglcichungon  in 
beiden  FAllen  dicnelhen  iiiud,  6o  Sind  doch 
die  Ureuabedingungen  vcrschtedon.  lu  dcin 
orstcren  Falle  1st  die  Knergic,  die  In  Schwin- 
guugon  iimgcsetxt  wir<l,  anr  Zeit  /:=0  voH- 
BtAudig'  in  dvin  Kondonsalor  cnthalton,  in  dom 
letztereu  enthAlt  nicht  nur  dor  Koudenaator, 
aondorn  auch  die  Selbatloduktlon  Energle. 
Qorado  die  In  dor  Solbstioduktion  ont* 
halieno  Knorgio  1st  bei  Untcrbro<hung  cinoa 
Strouikeifiea  die  Uranebn  der  tiberapaunungon. 
Da  Herr  Dr.  Beniachke  dieaoii  grundaAis* 
lichen  Unterachlod  nicht  beachtet  bat,  ao  darf 
man  sich  nicht  iruoderD,  daO  or  zu  don  von 
ihm  nAhcr  crortorton  Kchlachluascn  und  Wider* 
apHlchen  awiachen  beiden  Thoorion  gelangt. 

Seine  Bemerkungon  Uber  die  Abacbaltutig 
rlnes  sekandAr  belaateteu  Transformneora  ver* 
anlaaaen  mteb,  zonAchat  auf  die  Stcile  in  dcr 
Kioieitung  mciner  Arbeit  hinauweinen,  wo  es 
heifit:  ,Daa  letzte  Wort  aiir  Klar«tellung  der 
VorgftQge  freilich  wlrd  auch  hler  wie  auf 
aoderen  Ooblctcn  dem  Versnchc  Torbohalton 
blciboD  miiaaoD;  denn  dio  Kraehoioungon  aind 
zu  vielfoHig  tind  zu  vorwickoU,  als  dafi  die 
Theorle  ale  elnbeitllcb  und  voUkonunen  zu  um* 
faaaen  vermdebte.'*  Der  tbeoretlachcn  Schwierig* 
keiten  w*ar  ich  mir  wobl  bewiiOt,  ebonao  war 
ich  mir  nber  dcaacn  bowiiDt,  daS  dio  praktiache 
Wichtigkeit  dea  Oegonatnndoa  don  welteren 
Auabau  der  iheoretlscheo  Grundlageu  verlango. 
Auf  kouipllciertere  Anordmingon  bln  ich  in 
meioer  Arbeit  nicht  oAbor  cingegaogon;  mn  alirr 
Midvcretllndniaaen  iiber  den  Qcltungaboroich 
moiner  Porrnolti  vorzubougon,  inuchte  ich  daa 
Kolgende  naebiragen;  Weno  der  sekundAro 
.Stroinkrolo  einea  Traosformatora  aua  ctnerKcihe 
voo  parallel  gcachaltetcn  Motoron  und  Wider* 
atAodcii  bcaleht,  ao  ruhrt  dio  Mrongore  Theorie 
auf  Dinerentialglcichuogoo  huberon  a)a  zwoiten 
(Trades,  aoa  deren  Form  man  schllcCoD  kann, 
dafi  nebon  einor  oscillatorischcn  noch  cine  odor 
inelircre  nperiodischo  Bewogungen  aufireton 
Dasoelbe  gilt  von  einfacben  Stronikreidon,  die 
masMive  Eisemnaasen  enihalton.  Der  Grad  der 
DiflerentlalglelchuQgen  und  dio  Znhl  dcr  Bo- 
weguDgaarten  hAngt  von  der  Zabl  der  go* 
kuppclten  Stromkreiao  ab.  In  alien  Fallen  aber, 
in  donen  die  Kuppclung  der  Stromkreieo  sclir 
atarr  iat,  ist  dio  aperiooische  Bewogiing  zu  ver* 
nachlAasigOD,  und  dio  von  mir  gegrbenen 
Formein  kOonen  benutzt  worden.  Bei  Helaatung 
durch  (ililhlampen  Ut  dicse  Beditigung  voll- 
kommon,  bei  Belaatung  durch  olnen  odor 
mchrerc  glclchartige  51otorcn  init  gro6cr  An- 
nitherung  crfullt  (also  fur  die  von  mir  dureh- 

Berechneten  Bcispiele).  Dugegeu  int  In  der  von 
orrn  Dr.  Beniachke  erwAlmten  Anordiiung 
(Widerataod  parallel  zu  einein  Motor)  die 
Kuppelung  acnr  lose  und  dio  Formein  veraagen 
daher  vollKommcn.  Dio  aporiodisebo  Bewegung 
iat  untcr  die.%en  UrnstAnden  achr  stark  atis* 


lierr  Dr.  Benlscbko  bestreitet,  daO  dio 
praktlscbo  Bedoutuog  dor  beiin  Kinschalleii 
Hnes  StroinkrcisON  aurtretenden  Oberspati- 
ntiugcn  geriug  aei.  Dcr  Tbeorlo  nach  aliid 
dleso  Dberspannungen  hdchstons  gloich  dem 
Doppelteo  dor  BetriebsspaunuDg,  mcincs  Hr* 
achtens  konnen  sic  dnhor  im  allgeineincn  keine 
groBon  Gefahn-n  init  aich  hringen. 

]>a?<  Kiuaetzen  dor  llUirafuukemdtccko  Ist 
naturlich  von  denselbcn  UinstAnden  nbhAngig 
wie  das  dor  Ableitungsfimkoostrecko.  Der 
praktische  Nutzen  dcr  Kinrichtung  bleibt  aber 


•)  .I'hlL  !*M.  Mnn<\  .V  S.  m Herr  Mr. 

Mtout  «i«rwk*utiicb  tl  • tin  ho  111  «K 
l'rhrl»rr.  ID  I m bo  1 1 1 k«t  nur  nut  Priorip  ii«r  Kr* 
haiiunc  d**'  KfKbhiu^D.  lUX^t#  K>.ltH>tUDaen  •'liicr 

(liubu  aU  «l»  Kin-  unit  flcr*oir«o  Her  Kii«*r<ie 
•u1icu(a«»^d  ael 

•)  Pt*tof.  .\ne.  Ihl-  PXXI.  8.  551 


[Zur  Hesprefhuuff  dcs  BucJtcs: 

Die  $$eucM  Kro/ttuaschinetj/Oirf  Kosteu 
$4$tfi  ihre  \’crviu'nduttj(  ran  O.  Mart. 

Wer  dio  Be^iprcchung  ineinex  Ruches  In 
Ucit  50  dcr  11KI4  gelesen  hat,  dem  wird 

dcr  Kindruck  geblioben  aein,  als  ob  cn  sich  urn 
otwaa  Uufertiges,  bcrt'chtiglen  Aufordcrungen 
nicht  Kutsprechendes  handoic,  wird  doch  selbst 
!m  Scbluusatz  our  die  MugUchkoit  oioer  ge* 
logentlichcn  Verwendung  zugegrhen. 

Nun  kann  man  iiber  den  Wert  einor  Sacho 
recht  verachiedencr  Anslcht  solo,  dneh  wAron 
folgcnde  Fragon  vorher  Immer  klar  zu  stollcn: 
Qicbc  08  donn  bis  jetzt  cin  atidcrcs  Buch, 
welches  fiir  allc  gcgonwrtrtig  in  Frnge  kommen- 
den  Kraflinaschtnvn  den  bier  gegebenon  An- 
halt zu  VoranschlAgei)  bzw.  Kalkululionon 
bietot?  1st  oluo  VorkalkulatioD  odor  eloc  Nach* 
prufung  dcr  BetriebskostoQ  (iberhaupt  itber* 
HussIgV  1st  jeder  Special  • logenietir,  joder 
Kloktrotechniker  u.  n.  w.  ao  genati  xihor  alio 
KigentUmllcbkeitcn  der  verachledenen  .Motoron* 
arU'U  unterdchtet,  daB  ibm  die  Anslcht  oiooa 
Kollogen,  dor  sich  dio  unpartclischo  Fruiting 
ala  beaondero  Aufgnbe  gostollt  hat,  ganz  gleich* 
gultig  aein  kann? 

Die  Klcbtlgkcit  einigor  Angaben  1st  ebon- 
falls  bostritten,  daboi  aber  gam  unboriick- 
sichtigt  gclaasoQ,  dall  botreffa  dcr  AhwUrmo* 
kruftmaschinen  noch  langc  nicht  alter  Tago 
Abend  ist,  und  daB  von  Braunkohlengasmotoren 
zur  Zolt  dor  Abfassung  des  Buebos  Im  Sommor 
11IU3  mir  Doutz  cine  derartlge  Anlage  in 
Duascldorf  wirklich  dffentlich  vorgofuhrt  hatte, 
daB  aber  bis  heule  noch  keine  Vermebruug 
derselben  odor  der  Tfirfanlageu  In  dem  Mafic, 
wie  es  die  goringeron  Breunsioflkoston  sollton 
erwarteo  lasson,  bokannt  gewordon  ist.  Da* 
gegen  bciinden  nich  ictzt  e|no  grbfioro  Zahl 
Brauiikobleii-Brikett'Anlagen  in  dor  Auaftihrung, 
Bodafi  sich  ja  bald  ze^eu  wird,  ob  die  Ver- 
gasung  dieacs  Dronustofics  sich  Uborall  bewAhrt. 

Ala  llauptfchlcr  iat  ubiigons  hervorgehoben 
der  Mangel  an  aiiafUhrlichon  Angaben  uber 
Rloklromotoren,  doch  gohuren  dieiio  no  wenlg  zu 
don  eigontlichoD  Rraftinaschinen,  wie  die  Haupt- 
rlcmcnschcibcn  einor  Transmission,  wolchcihrcn 
Antricb  durch  den  tlarunf  nusgcubtco  UlcTnen- 
zug  erhalieii.  Die  fthniich  wirkendon  Wasser* 
rAuor  und  Turbluen  eind  obenralla  fortgclassen, 
woraus  aber  schwcrlich  eln  Vorwurf  abzuioiten 
ist.  da  cs  in  alien  diesen  Fallen  alloin  daratif 
ankommt,  wievie)  der  auf  den  Uadmnfnng  wir* 
kendo  Stromdruck  kosloi,  dessen  Krzeuguug 
nur  durch  eln  andorweliig  beroits  vorbanaenes 
Arbcitsvonnbgcn  tnnlich  ist. 

Kndlirh  ist  daa  Vcriangen  nach  ejner  Gegen* 
ubcrsteliung  der  eiektri.ochm  Kraftubertragung 
und  der  Kosten  ftir  die  BrennstoBUberfUbrung 
in  fester,  tliiHsiger  odor  gasformiger  Gestalt, 
durch  die  Baho  b«lcr  durch  Bohrleitungen  ganx 
unlogiAch,  du  hierbei  din  Krafti'ihcrtragiinK 
inehr  Neboiisache  war  und  on  sich  lodiglicn  uin 
KrurtoruDg  einor  DAberliogondeu  und  fUrandere 
VerhAltnUsc  bercits  nicnrrach  aurgoworfenon 
Fragc  handche,  wclchc  ergab,  daS  dio  (*ber* 
ftihrung  dea  llreniiNtonea  und  arinc  I'mwand- 
luiig  in  Kraft  an  dcr  VerbrauchsateHo  daa 
Bllllgero  ist 

Wozu  sio  dann  erst  auf  clcktriscbom  Wegc 
hcranholenV 

Leipzig,  *21.  1.  lO.  Otto  Marr. 


\S/ddiiscftet  KlektricHdtsn-crk, 

Schwerin  i.  M. 

Das  hlcsign  siAdiische  KlektricitAlawork  soil 
uach  dcr  In  Uoft  2 verufloutllchteu  Statlstik, 
AbtciluDg  B.  von  der  Allgeinoiucn  Eloktri* 
citUtS'Oosellachnft,  Berlin,  gepaebtet  aein. 
DIoncn  iNt  nictnala  der  Fall  gewcaen  und  auch 
nie  hoabsichtigt  worden. 

I>as  Work  ist  sciiens  dor  Stadt  gcb.iut  wor- 
den. Dcr  AllgcinolDcn  EIcktricitAtx-Ctc* 
aellxchaft  Sind  ledlglich  nach  voruurgegange* 
nur  KonkurrcDxauHMclireibung  die  AnftrAgo  auf 
LIcfcruiig  dor  inaschiDcUou  und  elektrlschoo 
Ansriistung  uoil  dos  Kabelneizcs  orteilt  wor* 
den.  Die  BctrichsleituDg  ilegt  in  den  vOllig 
unnbhUngigen  Hitnden  des  unterzeirhnrtcn 
atadtaeitlg  ange>(elIlon  Direklors. 

Dcr  Botriob  wurdo  am  21.  Docoinber  i9U4 
crbfl'oct. 

Schwerin  i.  M.,  27.  1.  i6. 

StAdlincheN  Klektricitlltswcrk. 

Schirniiichcr. 


Doppclabttitnmung 

Auf  die  Bemerkungoo  des  lierrn  UoDdabl 
in  Heft  3 dcr  ,ETZ*  gestatte  ich  mir  das  Fol- 
gondo  ZU  erwidem: 

Ea  ist  oino  mlCvcrstAndlicho  Aualcgung 
ineincr  Kec.hnungcn,  wenn  Herr  Ucndahi  au* 
niintnt,  <Iafi  sich  nach  ihncii  mit  dem  Solbat* 
trnnsfonnator  dos  KmnfAngcrs  nicmals  der 
gleiche  Kuppolungsgrau  wio  am  Sender  ur* 
ziclon  liefie.  Die  von  mir  gezogene  Sclilufi- 
folgcrung.  daC  dies  ohne  Kinnehuitung  oinus 
Kondeusators  in  dio  KrdIcUung  nicht  muglicb 
ist,  gilt  naturlich  nur  unter  deu  Vurausaetzun- 
gen,  unter  denun  sie  ahgclcitet  wurdo,  nAinlicb 
erstens,  dafi  dor  Sender  auf  grdfito  Ferowirkuiig 
gebaut  sol  (kurzosto  WelienlAngo  bei  sthrkster 
Kuppelung.  vgl.  Fig.  l.  die  Forxnol  fbr  don 

Kuppclungsfaktor  k*=  ^ und  dio  Fufinote  auf 

S.  1113,  So  0,  zwuiiens  untor  der  Bedinguiig, 
daB  die  WollonlAngon  der  vier  Kruise  vor  dcr 
Kuppelung  dieselbou  seien  (vg).  8.  1112,  8p.  2). 

In  ilcnionigcn  FAlleo,  in  denen  dor  Sender 
der  gestcllteii  Fnrdcrung  nicht  geniigt,  hAtto 
der  von  mir  nngegobenen  Abllndorung  am  Em* 
pfAnger  clue  ratioiiolle  DmNtimiming  des  Sen* 
ders  voraosugchen  und  der  durch  dio  Doppel* 
abstimmung  orreiebbaro  Fortschritt  wiinlo  cin 
noch  grOBercr  scin,  In  donjonigen  FAllen,  in 
denen  die  EmpOingorkiippelung  ledlglich  durch 
VergrCfirrung  dor  Selbsttnduktinn  dcr  Kuppo- 
lungssptilo  (A;i^  ill  inelner  Bezeichnungsweise. 
vgl.  S.  MIS,  Sp.  1)  vcrslArkt  wird,  wird  die 
Eigonschwlni^uiig  dos  l.«uft)eitera  vertieft  und 
die  vicr  Kroiso  fallun  nuOor  Hesonanz.  F.&  go- 
lingt  dann  nur,  die  kurzen  (doformlertcn)  Wcllen 
dea  Senders  und  EmpfAngers  zur  Fboroiostim* 
umng  tu  bringen 

DaDUnHorrUcDdahl  anglbudafi  Im  Ougen- 
satx  zu  dor  friiheren  Aonahme,  der  Ich  mlcb  In 
mciner  Arbeit  angoschlosson  hatte,  dor  Km* 
pnirigor  nicht  auf  dio  langc,  vondem  die  kurze 
Welle  dea  Senders  abgOHtlmmt  wird  und  die 
kurze  Welle  der  laogeo  lu  Bezug  auf  Fern* 
wirkung  uberlogcn  1st,  so  hahe  leh  den  prak- 
tiNchcn  Wert  dcr  Doppelabstlmmung  ailerdings 
iiberscblUzt,  outzllch  ist  ale  IndcN.Hon  stcherlich. 

Von  deu  Miitcilungen  Uber  den  llorernpOta* 
ger  H.Z.  >L  und  die  Jetzt  zum  grdfiten  Tell  vur* 
wcndeti*,  wosentHcb  losoro  Kuppelung  des  Em* 
pfAngum  habo  ich  init  IntertMse  Konntnis  ge* 
noininen. 

Berlin,  31.  1.  (KV  Dr.  Georg  Seibt. 


geschAftliche  nachrichten. 


Kheinische  Schmkort*GcaellHcbaft  fUrelek* 
trischo  InduHtrio  A.*0„  Mannheim.  Nachdem 
die  Gcsellschnft  Anfang  1!KH  mit  don  Siemoiis* 
Schuckert*Wurkun  in  Berlin  dicS<'hafiuog  eincr 
gemeinsumen  VerkaufiorganiNatiun  als  Gcsell* 
Nchaft  mit  bcschrAnktcr  Haflung  unter  l.usung 
dcs  Vertragps  init  der  Schuckert-Ocsellschart 
in  Nurnherg  besvhlosscn  und  in  Zusammenhang 
damit  die  Vcrlegiing  des  AbNchluCtormins  vom 
31.  .MArz  auf  don  31.  Juli  vorgrnommen  hatte., 
gelangt  nonmehr  der  Bericht  Uber  den  Zeit* 
raum  vom  1.  April  bis  31.  dull  lUOl,  also  fUrvier 
Mnnatc,  zur  Vcrbffcntllchnng.  WAhrond  dicacr 
Zeit  hat  sich  die  GcsuiischafV,  da  ihre  biAhuhgo 
InstallationsiAllgkuit  und  ihr  VerkaufagexchUft 
init  dem  1.  April  190(  voo  den  Khelnischcn 
Siciucns-SchucKort-Werken  G.  m.  b.  U.  in  Mann- 
heim ulMTnomincn  worden  1st,  in  der  llaopt* 
sftche  dnrauf  be.Hchrltnkt,  llirt^  verschledenen 
Betrlobe  zu  verwaltcu.  Mil  Kucksicht  darauf 
bat  dio  Gesollschaft  unter  Anderung  Ihrcr  Or- 
ganisation nur  die  Kinrlchtungcn  and  die  Re.* 
triehMkontrnile  beIbchaUen.  Wie  dor  Bericht 
konstatiert,  knnn  der  vorHegende  AbschluB  kclu 
rlchtlgos  Slid  von  der  gcschaftlichen  BetAtigung 
dcr  Gcsellschaft  gobon,  da  die  vior  .Monati^ 
(April  bis  Juli)  nur  cinen  untcr  dcin  Dumb* 
schnitt  liegenden  Ucht.<itrnmkonNum  aufwelscn 
und  well  die  nuu  gegrUudelun  Uheiotseben 
Stemens-Scbuckort-Weiko  in  ihrcr  erston  mit 
derjenigen  der  Gcsellschaft  zusainincnfaUcnden 
OeschnftNpcriodc  unter  besondurs  schwiorlgeu 
VerhtiUnIssen  zu  arbclicn  hatte. 

Zu  dem  Gewinn  aus  liiitorochinuogon.  Be* 
leiligungcn  u.  s.  w.  von  .M  (i.  V.  itn  ganxen 

Jabre  S7i*8«l  M>  treten  565-16  M (54  4(10  M)  Vor- 
trag.  Dagcgcn  erfordurten  Fukosten  12 196  M 
(225 77u  M,  und  Abxchreihuugeu  I3?4>2  .M  p.  r t. 
(I.  V'.  54  IWi  M),  sodafi  sich  eln  Heingewinn  von 
71  17C  M (153  495  M)  ergibt  Nach  046  M (4fC*i)  .M) 
Zuweisung  xur  Keserve  wlril  der  lluNt  mil  Udek- 
sicht  aur  die  kurzu  OeschAflsimrludo  vorge* 
tMgen,  cine  Divideude  also  nicht  vcrtollt  (i.  V. 
4^/0  Auf  oinguzahite  2.25  Mill.  M^ 


*1  fU  »ei  iWnii.  HiiC  nma  Htc  beidcii  Kr«iie  Hm  Km* 
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Die  Bllfttu  vom  !)l.  .full  1iK)4  achllcllt  mil 
3 48:2  727,(K)  .M.  AIs  Hauptaktivum  hgurlert  darin 
Brtoiligunir  und  Gtuhabcn  bci  den  Uhcioischeii 
SietnoiiH  • Schuckert  • Werkon  mit  tinverllndert 
I.IH  MUL  M,  ferner  Aoiagen  mil  ((,08  .MUl.  M <0.00 
MUI.  M),  Au6enaiUn<1t^  inU  r»3  4i'i(i  M (M  *21 1 .M),  Vor- 
rare  roil  ^;004M  (27074  .M),  Kffokicn  mil  r>')€HO  M 
^08  614  M)  und  Bar  und  Bankguthaben  roil  2G 001 
Mark  (20420  M).  BetniliKunKcn (F.lcktrk’itHtawcrk 
B.immenthal  G.  in.  b.  Ii.)  nind  iinvrrftndnrl  mil 
400000  M clngeatellt,  ohne  dad  der  Hcricbt 
ubor  den  Krtrng  oKbercs  angibt.  Krcdiioren 
batten  bci  .fahrcsBchluS  203 4Ui  M (*22l  047  M)  zn 
fordern.  An  Hrserven  werden  KH47UM  auage* 
wlesen;  d.*ia  Uelkrrdcrekonto  hai  nich  von 
2(»oao  M aur  12090  .M  eniiftOigl.  Der  Bcricht 
tcilt  nocb  mit,  dad  die  Leiiung  dcr  Ue&elkcbaft 
ab  I.  Oktober  v.  J.  von  Hcrrn  Oiiknr  Uiihring 
iibrrnoininen  wurdc.  [>in  bixherigen  Dirrktoren, 
die  Herren  Dr.  F.  Kick  und  H.  Diileiiius  Kind 
aaggetreten;  letstcrer  fUbrl  die  Leitung  der 
ithelniacben  Siemona-Schuckcrt>Werko. 

Beeh-ElektricitMtawerke  A.*0.,  Aagaburg. 
DleGoBeUschaft  wurdoluOS  von  derKrbaucrin  der 
Lech- F^icktricitAlBwcrke  dor  FHcktricitAta* A.*G. 
vorm  W.  Ijihincycr  A (’0.  gegnindet.  DorBclricb 
der  Werke  huib»t  wird  vertraglich,  vorlKulig  auf 
lOJabre,  vou  der  [.abmeyerQeaellachaft  gegen 
etne  mAdige  Vcrgtitigmig  weitergefUhrt. 

Nach  dem  Bcricht  uber  das  mit  detn 
SU-  Jiini  I1K>4  HchlicUende  OrBcbAflajahr  verlief 
der  Betrleb  itn  ganaen  Jahre  uhne  StOrung.  Die 
Orte  Gugglngen  und  Pferaee,  fUr  wciche  die 
Konce&bioncn  ur^prunglich  einor  Gescllschait 
in.  b.  H crteiil  worden  war,  sfnd  im  Oktober 
und  November  an  dam  IxdtungBneta  angc* 
.<iclitoSHeu  worden:  der  auf  2^  JuTtre  lautende 
Vertrag  in  Gbgglngen  wurde  auf  40  Jahro  ver> 
lAugert,  wMhrend  mil  dor  Ocmeiude  rrersee 
bcausiiehD  Vorhandhtngon  noch  schwebcu.  Auf 
Qriind  dcK  mil  den  Furbwerkon  vortn.  .Meiater, 
[.udUB  A BrQnIng  in  UbchKl  tin  December  I89U 
geachloBBonen  VertragcB  haben  dieae  in  un* 
rolttclbArer  Nubo  der  Turbinenaulage  dcB 
WcrkcB  be!  Gcr«ibofen  eino  ncue  Fabrik  er- 
lichtet  und  bexinhen  xunAchst  von  dort  3<>0o  I'S 
Glelubstroin  und  6SO  PS  DrehKlroin.  Nacb  einein 
w'eiteren  Abkommen  vom  December  1602  wer- 
den  den  Karbwerken  wcitofc  2000  PS  gcllofort, 
Bobnld  dto  nachgesnehte  Konccaaion  fiir  die 
Auanutzung  der  Wa>.><erkriirto  am  l.ech  unter- 
halb  der  jctxigen  Aulage  crtelli  aeln  wlrd.  IJtn 
jodoeh  dicBC  vrrmchrtc  .Stfonilleferuog  uuab- 
hilngig  von  detn  Xriipnnkt  dor  KniicoBsionH* 
erteltung  und  Kchon  frilber  auKfubroo  xu 
kOunen»  m*urde  von  den  Lechwerken  die  Ver- 
pdichlung  ubornomroeo.  in  der  Nftiio  der  Tur* 
ninonanlago  eino  Danipfccntralo  xu  rrrichten 
utnl  deit  Farbwerken  au.'i  dicKOr  die  !<*txt* 
erwAbnien  2000  xu  liel'ern.  Drr  B.au  dieticr 
D.impfccDirnle,  die  mit  2 Dainpfdynanio-.Ma* 
achinen  mit  oioor  i.elstung  von  /e  1500  bta 
PS  (davon  cino  al»  UcBcrvo)  und  dor  or* 
f'orderlicbeo  KeKBclaniago  auBgori'iBtel  i»t, 
wurde  dor  ElektriclUla-A.-O.  vorm.  W.  Lab* 
meyer  <S:  Co.  in  Frankturt  a.  .M.  ala  General* 
nmornobmerin  Ubertrageu,  welche  die  Arbelten 
dcrari  gefbrdert  hat,  dn6  dio  erstc  Dampf* 
maachine  uebon  ini  September  und  die  xwnte 
Eude  November  lOOl  im  Hetrirb  genommen 
werden  konote. 

Die  AnKchliiQhcwegung  dcs  Werkes  war  ini 
aiigelaufenen  GeKebafi>>jnbr  eino  achr  erfrou* 
iiciie  und  ontMprlcbt  durchaus  den  atifgcMoll* 
ten  VorberecliDungcu  und  den  gehegum  Kr* 
wariungen  Dio  Znnahme  der  AiiBcbiUiiKe  a<»* 
w'ohl  fur  Mcbl*  wic  fiir  Krufiiieferuug  vollxog 
Mich  xiemlieh  gieichmttUig,  und  auch  die  Monato 
dea  ueuen  (»eKchurt!>jahrrH  bia  zur  KrMtattung 
diesea  Bcrichtes  seigen  eiue  gleichmHGig  uuf* 
Btoigende  Entwickolung  der  AnacbluCbeweguDK. 
Ala  BewotK  fiir  die  Beiicbiheit  dea  eiektrischen 
BctriebeK  wie  auch  furdcBBcn  WIrtachaUllchkcll 
koiiHiatiert  der  Bericbl,  duG  bereita  36  BcBitzer 
vou  Ga&motoreu  dieBeo  Betrieb  verluKKcn  und 
durch  AnschluC  an  dio  Lecb-KloktriciiAtHwerke 
xnm  Eioktromotoronbetrieb  ubergegaugen  aiml. 

Die  nachaiehenden  Ziftern  gebon  uber  die 
AnachluGbewegung  AufacbluG. 
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Der  Gewiiin  am*  Betrieb  und  lo.staHallouen 
betrflgt  334  528.74  .^l,  ^ndaO  mit  dein  Vorlrag 
auK  dem  Vorjabre  von  1593.31  M auf  dcin  (#0* 
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winn-  und  VcrluM*Konto  H30II7,U5  M zur  Ver* 
filgung  Btehen.  Nach  Deukiiiig  der  ZinBen  fiir 
die  von  dor  Krbauoriu  dea  Werkca  vorgeU-gtou 
Baukapitalion  in  iiObo  von  1800(X)  M und  bach 
Abzng  der  ObligationBxiDBcn  iro  BeCrage  von 
3U375Mt  AbBcbridbung  auf  Oldigationcn-DiBngio* 
uml  UnkoBten  * Koiito  von  16  2)7,05  M,  ferner 
nach  einer  Zuw'eiauug  an  den  AbschreibangB* 
und  Erneucrungafonda  in  Hobo  von  65000  M 
vorbleibt  ein  vorfugbarer  Kcingewlno  von 
6.5  *>34,40  M. 

lliervon  werden  4277  M dem  BcBcrvefomU 
UberwieBcn,  10IH2  M xu  Gratilikatioiien  und 
Tantn'-meu  verwaudt  und  M als  2Vs%lg<* 

Dividendo  auf  das  AktUMiknpit.nl  von  4,5  Mili.  M 
(wovoii  indcsBcn  3.376  .Mill-  M erst  Belt  7.  Jnnuar 
I'JOt  anleilborcchtigt  Kind)  vcrteilt.  22SO  M 
weiden  vorgelrugen. 

Die  Bllatix  vom  SO.  Juni  1901  achlloGt  mit 
906Gr>(M  M 

Km  aind  bowertot:  Gnindstucko  und  Go* 
baude  mil  10I6U04  M,  Maacbinen  und  Zubehor 
mil  14Mli;t2t  M,  l.eiiuiigen  mit  1025513  .M,  ver* 
Bchicdeoe  Baukonti  mil  31Hi5818  M.  25.)  165  M 
Bankguthaben,  Debitorco  uud  Kautionen  Btehen 
659473  M Kreditoren  und  SuOUUNi  ,M  Obliga* 
tiomm  gegonubor.  Die  Itucklagen  betragen 
1314%  M. 

Die  AbKchrcibuugeo  aind  in  der  Weisc 
vorgeiioinmeii,  daU  an  Stcllo  von  Abschrei* 
buDgen  aul  die  einxclncn  KontI  cin  im  Ver* 
hiUtnlB  zuni  (tcaamtanlagcwrrt  stebender  runder 
Betrag  zur  Kuckiage  in  einen  AbMcbrelbunga* 
uiid  ErnruerungHfonda  gelangl.  iJieser  Foud» 
wlrd  mil  4*Vo  Jabreazinavii  verxiii&t. 

Die  nciion  Vertrngszblle.  Die  iieuon  Han* 
delavrrtrdge  HegCMi  iiii  Verkelirdburean  der 
Berliner  Handei»k:immer,  DorolbeeiiKtraGc  7;^ 

F.niU'rrc,  zur  Kinhlcbt  aua.  Dasclbst  crhalteii 
otercBKonten  mundlicli  und  schriftlicb  nhhere 
Au.«kniift  sowohl  iibcr  die  ietxt  geltemlLMt  Zoll* 
tarife  wic  uber  diejenigen  ^olUhtxe,  weleho  auf 
Gruud  der  neuen  VertiHge  kunflig  bei  i)cr  Kin* 
fohr  der  veraebledemMi  wareii  in  Deuiaehland 
und  In  den  andoren  Voriragbstaaten  erbuben 
werden. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Borlin.  don  l.  Februar  19o5. 

'I’rotsdem  noch  Immor  keln  Knde  de^  nun 
Hcbon  did  Wocheu  aiidauernden  Kobleuarboiter' 


Streikea  abzitaohcn  und  im  Qegentoil  oher  ein 
WeitergreifendeH  Auaatandea  iiachOberschleBien 
xu  befurebten  1st,  trotzdein  die  Unruben  in  UuO* 
laud,  nameniHch  in  Warachau  und  Lodz,  recht 
unaiigoncbmc  DimenBionen  angoiiomuicn  hahon, 
und  trotz  dor  wvnig  induKtriefroundiichon  Ton* 
denx  der  nunmidir  verudODllichteii  Handels* 
vertrige  ivar  die  BOrae  auch  dleawbchenllicb 
fast  durchwega  fosi,  da  daa  Publikum  aich  nicht 
von  BoiDcm  Beaitz  trennt  nnd  chor  goncigt  IkI, 
bei  etwaigen  Ab^cbwAchungen  mit  neuen  KAufen 
vorxugvhen. 

Selbst  der  weiilg  gilnstige  QuartalaabacbluG 
der  LaurahiUte  und  die  Normieruug  dor  GcUon* 
kircboD  Dividendo  auf  our  10%  — atatt  der 
CTwnrtcleu  11  — mHchtvii  nur  voritbcr- 

tfrluMid  Kindnick,  AUch  Auf  die  belrefTetideti 
VVerie  iielbst. 

AuGer  la  Mnnbinwerteii  war  noch  la  Uank- 
Aktlcii  in  Krwiirtung  gdiisliftcr  Abachluuo,  in 
Schinahrle-  und  Id  Torraln-Aktlen  grdOcrea  Oe- 
.vhtin,  da  iiiiiD  riir  lolatcro  inrolgo  doa  biiligen 
(..eldea  fur  daa  b'ruhjahr  ein  lei}haAeK  Krwacbou 
der  tinutlUigkeit  erwarlet. 

Veil  einktrischen  Worsen  Bank  fiir  elektri- 
aclio  l.’uternchinungon,  iCurich.  w'esentlich  holier. 

Dor  Geldinnrkt  bleibt  writer  leicht;  I’rivat- 
diakoiU  '2"/ii  nach  lUBliche.  Geld  nach 

S"/.  bia  lVi"/ii  angelmten. 

General  Kloctric  Co.  ISG’/.*/*. 


Cbllikupfer  tper  Ruse)  Lstr.  (>7.  !>.  ik 
Klekiroivt.  Kupfor*)  l.atr.  Ti.  lU.  — . 

bin  73.  10. 

Zinn  (per  Kaaae) . . . . I.atr.  130.15.—. 

Zink [.atr.  '2..  15.  — . 

Biel Cstr.  12.  17.  0. 


Kautsebuk  fein  Para:  5 sh.  2V.d.  J- 

M N.t.h  .Mioioff  7oura.l"  ttfui  1.  f->bn3«r. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hfil  Aaffttfea.  d«r«D  hrleflUbe  BMOtwortuaf  rewflaKht 
wIH,  itt  I’orto  b«bal«a9o.  »oq«t  wird  iiajr«DOm(D*«,  d«B 
illo  IW«otwonuoa  lui  dlM*r  HuU«  Im  KrtafkMl«a  der 
Uedoitioo  erfolffeo  eoU.  Jede  aa/rave  ift  alt  elser  deut* 
Hchifa  Adrea*  d««  Aofrmaendeo  «a  vereebea.  AooDrme 
Aoiracoo  veraea  oiobt  be*«kUC 


ScbluB  dor  Hedaktion:  4.  Februar  1905. 


Fur  ilit*  it>  •l.iltiutt  kt-r.nii(v.i>riiirli;  Kupp  io  ll<-r)in.  ■ Vrrbji  wti  Jtilius  >|<riiik*<'f  ui  l^iUct. 
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Elektroteclinisclie  Zeltschrift 

<0«atrmlbUtt  far  Baktroteolmlk) 

Organ  des  EInktrotechniachen  Varelns 
and  de*  Verbandea  Deatacher  Elektrotechniker. 

v*rtai:  lallM  tarhaarla  a*rt»  - Raaakthin; 

Xapadmon:  BnUa.  H.  »«.  ..a 


Elektrotechnische  Zeitachrift 

darch  dm  Bnriiliaiidal.  dia  Pott  odtr  oocb  too 
dor  tintorooicbnoloo  VortortlioDdliiinj  toot  Proito  too 
K SO,—  (»o<*  dttt  d«»J<i»d  til  ybrlo-da/«cWoa>  mr  doo 
Jobraoaa'  boxORto  woidoo. 

A.NZEIOEX  ttordon  tod  dor  notoni-ielinotoD  VotUkt- 
OmdluDS . oowio  TOD  ollm  oolidon  AaioinmotohanoD 
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Uber  die  Beleuchtung  von  SchuIrSumen. 

Von  I’rof.  liUtlw.  St«lz. 

AI»  (lie  I.iehig-KoalHubulo  zu  Frankfurt 
a.  .Main  cloklriscbcs  LU-hc  orhalltMi  sollle, 
war  nur  das  neu  goltamc  0>">thc-Qyimia8lain 
(lainit  ver.4obuii.  Durt  sind  dio  liclench- 
tungsktir]>er  in  kurzcr  Emfcnmtig  von  dcr 
Docko  angobracht.  Abcr  die  Liflilalilrko 
im  Ksmrwisscnst'bafUii'hcn  Lcbrximincr,  das 
der  Vorfassor  darauf  bin  ausab,  schien  ihm 
schon  boi  oburtlaebliehur  Betrachluiig  nicht 
hinreiehond  zn  soin.  Einc  gloiche  Anord- 
nung  und  Mongo  der  l.ainpcn  wUrdo  bei 
den  nueh  ciwns  hohoren  Sehulrfiumen  der 
l.icbig-Hcalselmlo  nocb  ungilnsligcrc  I.icht- 
niongen  geliefort  baliun.  Daber  sebien  es 
dem  Verfassor  praktiscb.  die  Ueleucbtungs- 
kfirpcr  so  weit  wio  mOglieb  berunterhflngen 
zu  lasscn.  Dlo  vi>rder«ui  durflen  aber  niebt 
su  tiof  wiu  die  binteren  eciii,  well  sie  sons! 
in  die  Gesicblslinie  des  auf  dem  Katbeder 
sitzciidcn  I/obrers  gekommen  wilren.  Dea- 
halb  wurde  der  Vensucb  niU  elnitr  stufen- 
ai'tigcn  Aniirdnuiig  der  HeleuebiungskOrper 
in  dcr  Welse  geinaebi,  daH  die  biiiiersten 
ciwn  '/a  >11  Qber  dttr  Aiigimbrtlin  des  l.ehrers 
und  jfde  vorbergebeiide  Reihe  je  einen 
biilben  Meier  briber  angebraebt  und  n.nur- 
Hell  eiiisprechond  licbisUlrker  geinanblwunln 
(siche  Fig.  1 AulYIB). 

Die  vtrrsuchswelse  AusfOhnmg  dicsor 
Helenclilung  in  der  Quana  liefriedigte.  naeb- 
dem  dlo  hellen  Kiriien  znr  Schonung  dcr 
Aiigen  (lurch  matte  ersetzt  waren.  sehun 
auf  den  ersten  iilick,  und  so  wurdon  denii 
•lie  sAmtIinhen  SchnlrAiime  in  diesor  Weisc 
nusgerasiei. 

Die  Klassen  baben  drei  verschiedone 
firbllcn.  din  Tertia  und  (jnarta  difTorieren 
in  der  benulzten  Orundfldcbe  nur  um  oine 
Bankreihn,  doshiUb  wurdo  far  beido  Klassen 
dlesellie,  nur  fUr  die  Ibima  cine  andcre  An- 
ordnnng  der  Heleuchlungsk'irper  gcwAliU. 
Alle  Klassen  wurdon  spatcr  vom  Ver- 
fasser  in  Kozug  auf  die  .'rtilrko  dcr  Beleneb' 
lung  gemnssen,  und  diosu  Kosullate  solten 
im  folgcmlen  cr^irturt  werden. 

Zur  MesRUng  wurde  oin  voii  dcr  liiesigeii 
Gnsanstalt  zur  Verfllgung  gcslolltc.s  Webei^ 
sches  I’botoinctcr  iu  dcr  AusfOhrung 
von  Sclimidt  & IlAnsche  benutzl. 

Um  miiglichsl  die  VurliAltiiisse  zu  er- 
halten,  wie  sto  doin  Scbdler  wirklich  vor- 
llegen.  wurde  die  DiclilsIArke  eincs  weiBen, 
auf  dem  J’ulte  liegendeii  1‘apiers  gomessen. 
Dus  Augenrohr  dos  Apparuts  wurde  loirechl 
eingestellt , iiacinlem  festgustellt  wunlen 
war,  dull  dor  Winkul,  den  dieses  danii  mil 
dcr  I’ulltlAebc  bildet,  ungefAhr  dem,  deii 
die  .Augenliiiic  des  silzeiidcn  Selidlers  mil 
ibr  bildet,  glcich  war.  SelbsivcrstAndlieh 
wurde  surglKltig  darauf  geoehtel.  daB  auf 
das  I’apier  keiii  Schatteu  lie).  Da  der 
I’unkt.  wann  der  inuere  Kreis.  der  von 
dem  I’npier.  uml  der  AuBore  King,  der  von 
der  Ndnnalkerzc  hcrrQbrtc,  gaiiz  gleich 
waren,  niebt  vAllig  sicber  aiigegehen  werden 
konitte.  so  wurde  solangn  links  iind  roebis 
gedreht.  bis  das  cine  Mai  der  Ring,  das 
andere  .Mai  dor  Kreia  sich  dnutlieh  abh»b, 
und  daraus  das  Miitel  genominen. 

iVar  auf  diose  iVeise  dcr  .\hsland  r 
dor  Milebgla-ssehcibe  des  Ajiparats  von  der 
Xormulkcrze  bestimmt.  so  betrug  nach  der 
dem  Instrument  tnitgogebenen  Anweisung 
dio  KeleUcbtungsstArke  A 

. 10«X'  V.  . i.-  (. 

A c,  .Meter-Kerzou  . . (1 

r.  ‘ 

woboi  C|  die  Zahl  0.1&22  bedeutet. 

Logic  man  In  das  Augenrohr  des  Appa- 
rat."  eine  beniBto  Glasplatte,  um  das  I.icbt 


des  Papiers  zu  schwAcben.  su  war  eiuc 
zweitu  Messung  inCiglich.  for  welche 

, lOlino  „ ... 

A = , c.  Meier-Kerzen  . . (2 

r’  - 

und  cj=:  0,(773  war. 

Alts  beideii  .Messuiigeii  wurde  A Iwi- 
rechnet  und  daraus  das  Mittel  geiiommen. 
AIs  ReinpicI  far  die  daboi  orzielte  Genauig- 
keit  war 

I)r=10.3;  II)  r = 23.3 

gefunden  worden. 

Es  bereehnete  slob; 

I) r:^10.3;  ps=  106,1; 

152’ 

A = -jQg"  = U.8Motor-Kerzeii 

II)  r = 23,3;  542.9; 

A = = 14,.3M(;ter-Kcrzen 

.Aus  dor  Difforenz  der  niit  und  obne 
RuBplatte  gofuiideiieu  Resultate  goht  be^ 
vor,  daB  dicso  iiur  auf  5 */o  genau  sInd. 
Dies  genUgt  iiidcssen  far  den  vorliogeuden 
Zweek.  bosonders,  wenn  man  In  lietrachl 
zleht,  daB  dio  Messung  erst  ausgcfahrt 
worden  isu  naehdem  die  Holcuchtung  bereits 
cin  Viortcljabr  im  Betrieb  war,  wobei  sicber 
eine  Anzalil  I.ampon  bereits  5 % ihrer 
LichtstArkc  cingeboGt  batten. 

Um  das  weitere  Vnrgohcn  zu  erlAuiem, 
acl  auf  die  VerhAltuisse  in  dcr  Tertia 
{F'ig.  1)  vorwlcsen. 

Ira  GntndrlB  der  Klassc  wurden  die 
gefundenen  Meter -Kerzen  im  don  beob- 
uchteten  Btellcu  elngetragen,  dio  3 LlchCr 
kurven  /,  II,  III  far  die  3 hinlereinnnder 
siehenden  Haiikreihen  tmd  daiiacb  die  for 
(lie  B <|uorstebenden  Rankrciben  konstmien. 
Aus  dicBcn  wurden  im  GmndriB  die  Punkte 
gleicher  BuleuehtungsaUlrkc  (20)  (2.3)  (26) 
u.  8.  w.,  wie  z.  B.  K(2C^  angibt,  beslitnmt,  und 
nun  die  Linien  gleicher  liitensItAt  gezogen. 

Diusc  zeigen  sich  bier  (Fig.  1)  als  kon- 
contrisebe  und  Ellipseu  Abtilicho  Kurven 
und  gcbeii  im  wescntlichen  StArken  von  20 
bis  :iO  Meter-Korzon.  Demnaeh  herracht  cine 
Beleuchtung  gluicb  dom  doppelten  bis 
3.faebeu  des  hohi'irdlicb  bestimmten  Mini- 
mums  von  10  Mctcr-Kcrzuii. 

Die  nAchste  Unlorsuchung  erstrecktc 
sich  auf  dio  Boschsttung  der  Puli- 
flAchc  dureh  den  sitzemlen  .Schttler.  Es 
zeigte  sich,  daB  die  Belcuclilung  in  dor 
l.escsteltuiig  vfillig  scliuttenlos  ist.  In  der 
Schrcilistellung  tritt  allerdiiigs  an  roanchen 
PlAtzon  eln  Schatten  auf,  aber  so  schwacb, 
daB  er  vernachl.Assigt  werden  kann.  Obri- 
gons  wird  man  es  an  Scliulcn  auch  .stets  so 
einriebteu  k('innen,  dalJ  das  Schroiben  auf 
die  Tageszeit  verlogt  wb?d. 

L'm  cin  MaB  fdr  die  gauze  in  einer 
Klasso  vorbandenc  Lichtmenge  zu  er- 
halton , denken  wir  uns  an  silmUicheti 
Punkten  des  Orundrisses  die  zug(:h(3rigeii 
LichtstArken  in  Metor-Kerzen  senkrecht  auf- 
getragen  und  bercchnon  den  Inhalt  des  so 
crhaltenen  „Lichtk0ri>er8“.  Die  .MaBciii- 
bolt  ware  dann  das  Produkt  von  1 (4111 
mal  I Meter-Kerze,  also  die  Lichtmeuge 
(Lumen),  die  von  einer  einen  Kilometer  out- 
leniten  LichUiuelle  von  der  Starke  1 Mill. 
Kerzen  auf  cine  senkrecht  zur  Lichtricbmiig 
gestellte  F’lAcbc  von  1 qm  entsondet  wQrde. 
Diese  Lichtmenge  sei  Im  folgonden  Meter- 
Lumen  genannt. 

Besiimmen  wir  demnacb  die  F'lachen- 
inbalte>)  der  Lichtringe  auf  dem  GmndriB 

•)  I>1«D«  BorechDuaR  UBt  tlfh  to  elofDrber  Wtit.  4.- 
dur<'k  AttsfQhrvc.  <laO  Bxn  dlo  Karreo  auf  Kmioa 

Riofp  «uBchtt«idM  aod  ivewKfci*- 

vtrultoU  ODtapricht  d«>a  FUcLtaTerhlKBix 
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Mlttel 
14,4  Metcr- 
Kerzen. 
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imd  multiplicioren  sio  mit  dcu  zugehOrigen 
mittlcren  Mcter-Kerzon.  so  gibl  die  Summe 
diesiT  1‘rodukte  mit  hinrcicbonder  Genauig- 
keit  dio  Oeaamtzahl  dcr  in  dur  Kla^se  vor- 
handoiien  Metcr-Lumun.  Kilr  dio  Tertla  er- 
gibt  dio  Itcreclimuig: 


>'Ukb«0‘ 

lobalt 

w 

MiUkre 
Ucht- 
•itrk*  In 
MtCcr* 
K«rt<a 

Lk5t- 
n<>Qir«  lo 
Mktkf- 

Lucaen 

lonere  Ellipse . . 

s 

30,6 

.2 

Rlag  26  bis  -2i)  - . 

11,3 

27.5 

32j 

Ring  23  bis  26  . . 

11,2 

t24,5 

274 

King  20  bLs  -2t  . . 

IM 

2M 

243 

.VDllerer  Rest  vorn 

9,6 

17,0 

163 

.toEerer  Rett 
blnten  .... 

5,1 

19,0 

97 

Siimma 

52 

Il9t 

l)»  dus  vurguachricbouu  Minimum  von 
10  Meior-Korzon  fUr  52  <iiu  020  Motcr-I.umon 

1104 

ergibt.  so  ist  die  Bcleuchtung  = 2,3  inal 

so  stark  uls  vurlangl  wird.  Oder  die  Klasse 
besiizl  cine  niiulero  Lielitmcnge  von  23 
.Meter-Kerzen.  niese  Zahl  2,8  gibt  elnc 
Vorslelluntf  von  dcr  GUto  dcr  Itclcuchtung, 
man  konntc  sic  daher  don  GUtcfiiktor 
lier  Bclcuclituiig  nennen.  Da  dicso  Zahl 
aber  aucli  diinn  erreicht  werden  kaun,  wenn 
cinzelnc  Dlilizc  cine  ausnulimswuisc  bohe 
UchtsUirku  Imben.  wAbreud  aiulcre  unter 
•lie  zalflssifro  Grcnzc  hcriibslnken  koniien, 
bei  der  besten  Ausililirung  aber  die  A'ei^ 
scbledenheil  an  den  einzelnen  Pnnkien 
inOglichst  gcring  sein  mull;  so  ist  zur  Be- 
uneilung  der  Gotc  der  Bcleuchtung  nneh 
das  Vo.rhAltnis  der  LichtstArke  des  dunkel- 
sten  I’latzes  (hier  17  Motcr-Korzen)  zura 
hellsten  (30.5  Meter-Kerzen)  nOtig.  Dieses 

ist  domnacti  = 050  und  dieSc  Zahl 

wollen  wir  dna  OdteverhAltnia  der  Be- 
leucbtung'  nennen.  Jo  nAher  dieso  Zahl 
bei  sonst  glcichen  VerhAlinisson  dcr  Zahl  1 
kommt.  dcsto  besser  ist  die  Bcleuchtung. 

Um  cino  ungerahro  Vorstellung  dcs 
Preises  dieser  Bolouchtung  zu  crhalton, 
ki'nnen  wir  annehmen,  dall  dio  16-korzigc 
iampe  ca.  0,5  A,  dio  26-kcrzigo  0,8  A gu- 
braocht.  Dor  Gesamtstromverbrauch  dcr 
Klasse  betrAgC  dcmnach: 

15  16-kerzigo  Lampen  A 0,5  A = 7,5  A 
3 25-kcrzigc  Lampon  ft  0,8  A = 2,4  A 
Summit  !),*J  A. 


Da  «lie  Spannnng  110  V botrAgt,  so  ver- 
laogt  diose  Bolouchtung  1080  Watt  = ca. 
1 KW  Im  Proiso  von  0.50  il  pro  Stundc. 

Jetzt  wird  noch  die  Krago  intorossioron. 
wicviel  I.ampen  man  0.5  m von  dcr 
Decko  anbringen  miillte,  um  die 
gloiche  Bcleuchtung  zu  crziclen. 

In  dlescr  Kntfemung.  <1  ^ 0.5  m.  mull  die 
Reflexion  von  dcr  woiBon  Deckc  mit  in 
Kechnung  gostcllt  irerden.  Nimmt  man  an. 
dall  70%  doa  Lichtes  an  ibr  refloktiert  wird. 
so  ergibt  sicb: 

A't  Kerzen  in  dcr  Eutl'cmung  r, 

liefem  aul  A fi  Meter-Kerzen, 

*1 


j-  Kerzen  in  dcr  Eutfeniung  r, 

liolern  aiil  A /I-'®,.  Meter-Kerzen, 
ft*" 


0.7  X Kerzen  in  dcr  Kntfernung  e,-f  2o 
0 7 X 

liefern  mil’  A B , — To— .Mcler-Korzcn. 

*r  - ^ r 


da  das  roflektierte  Licbt  von  x Kerzon  dom 
dirckton  von  0,7  x Korzen  in  dcr  Entfemung 
cx-i-2<i  glcich  ist. 

*■‘1  - Ji'  a. 


Jt' 


(«*_+  2n)^ 

(r,-»-2«)»-PO,7«,’  • 


ft** 

ft? 


At,  Meter-Kerzen, 


tvobci 


also 


ft,  = 2.^.;  2«=1; 


a:  r:  0,64  — fc,  .Motor-Korzon. 


Denmach  ergibt  sich: 


Kers«o 

4»1 

' ft. 

i , 

■!  - 

X 

Konen 

25 

1.25  m 

2,97  m 

5,6  m 1 

90 

16 

1,70  „ 

2,96  . 

S.0  . , 

SO 

16 

2,16  . 

2,96  . 

1.9  . ' 

19 

Wollte  man  dcmnach  dieses  Schul- 
zimmer  von  52  qm  glcich  gut  wio  Fig.  1 
durch  Lampen  bclcnchton,  die  3,70  m Uber 
dem  FuCbodeu  angebraebt  wAren,  so  bAtio 
man  621  Kerzen,  also  pro  Quadratmeter 
12  Korzen  odcr  fQr  je  1'/,  <im  cine 
10-kcrzigo  Lampc  nOlig. 

Wendet  man  die  gleicbcn  Betracb- 
tungen,  wic  cs  Im  bisherigen  ausltlhrllcb 
fnr  die  Terila  gescheben  1st,  auf  die 
Quaria  (Fig.  3)  an,  so  mull  man  den  vor- 
deren  Tell  des  Zimmers  bis  zum  Punkt  A 
(1,60  mX  also  die  FlAche  6..50. 1,00=  10,4  qm 
anUcr  Rctracht  lassen,  well  dieser  Tell  nicht 
mit  ilAnken  besolzt  war,  und  daher  hier  die 
MaOzahIcn  lehlen.  Dann  hat  das  Zimmer  stall 
61,75  nor  51,4  qm  GrundtlAcho,  und  fdr  dicseii 
Fall  stollen  sich  die  entsprochendon  Grbflcn: 

FlHchc  51,4  qin; 

Summe  der  Metei--I.umcn  876; 

GQlcfaktor  1,7; 

GuteverliAltnis  0,.33. 


t.kbU’HctklMhBltf,  Priotk. 


<}Oftho*<i]riRauiii{D.  N'kturwifl.  I*thnimmcr. 
ri».  & 


Statt  3 2.5-kerzigc  immpen  = 75  Kerzen  braucht  man  3.90  = 270  Kerzon 
„ 6 16-kerzige  .,  = 06  „ „ 6.30=180  , 

„ ft  Ift.kerzige  _ — 1 14  „ „ „ J) . 1ft  = 171  , 

Stan  315  Kerzen  hrmicht  man  ...  621  Kerzen. 
also  ungerahr  dio  doppcllo  Zahl. 
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OQnstigcr  siclltcn  slcli  oB’enbar  <lles<- 
Zalilcii,  wciin  die  lutztc  liankruiluN  wlc 
jetzt  tatyAcliIkh  {'csuticlicn  1st.  vor  die 
vorderatc  ^csu-lli,  und  bo  der  bliiterste,  am 
BchIcclitCBlen  bcleuclitoto  Tell  dcs  '/immei-s 
anBer  Rcelinun^  bleibcit  krnmle.  'NVarde 
aber  der  );anzc  Flndienraam  zu  Grundo 
f;elc(tt,  daim  warden  die  /.alilen  walir- 
srhoinlicb  nocli  etwas  unirOnstigrer  werden. 

Aber  anch  liel  unserer  angenommenon 
GrOBe  von  r>l,4  <|m,  welclic  der  der  Tenia 
gloich  ist.  nnd  trotz  der  gleichen  Ijim|>en. 
zahi  und  ihrer  gleleben  Ilnhe  aber  dom 
llodon,  Btcllen  sieh  die  beiden  for  die  Mo- 
Icuchmng  weaenUicben  (irfiBen  wio  folgt: 

<i6leUklOf  (fOUverblilolj 

Tenia  2,3  0.fi6 

Quana  1,7  0,33 

also  bci  der  lutzten  Klassc  nngUnsligcr. 

T)iCB  crklAn  sicli  wohl  ana  der  gr<’6eron 
gegenseitigen  Kntfemung  der  einzcincn 
I.ampcn-(jucrreihcn.  liUckee  man  diese 
nach  Idnten  zusammon.  so  warden  wohl  die 
seillicbcn  Kinzieliungon  dor  I.irhtkurven 
rcrachwinden,  und  iihnlich  breito  KIlipsen 
wie  in  dcr  Tenia  eiitatchcn. 

Sollte  Jedoeh  auch  das  vnrdere  SlOek 
noeh  init  BAnken  bescizt  nnd  gleich  gut 
wie  die  Tenia  beleuclitcl  werden,  so  mulile 
man  fOr  die  10,4  (|in  nach  unserer  obigen 
Bcrcelinnng  noeh  10.4 . 12  = 123  Kerzen,  Oder 
3 2T>-kerzige  und  3 l(>-kcrzige  (.Suinme  123 
Kerzen)  I.anipcn  nnbringen.  Diese  Htdhe 
von  dreiinal  je  eincr  ‘.S-kerzigen  und 
lU-kerzigen  ware  aber  zwischen  die  beiden 
vorderen  zu  schieben.  da  die  l.ichtsUlrke 
nach  vorn  wachsen  mull,  damit  keln 
Schalten  auf  das  Pult  fAllt.  Natarlich 
maOton  die  Kntfernungen  der  Lanipcnrelben 
enwprechcnd  goAiiden  werden. 

Boi  dor  I’rima  (Fig.  4)  ist  au»  dem 
gluichun  Grundo.  wie  bei  der  Quarts,  vorn 
das  Stack  bis  Is  (1  m)  auBcr  Kochnung 
geblioboD,  also  statt  &1,<J  nur  L3,4  <|in  an- 
genommon  wordon.  Die  hintoren  Ijunpcn 
hAngeii  2 m,  die  vorderen  2.0.')  m aber  dein 
l‘'nlibodon.  Die  entspreeliondcn  Zablen  sind: 

naeiie  43,4  i|m; 

Summe  dor  .Meter-I.uinen  7.oT>; 

Gatefaktor  1,7; 

GateverhAllnis  O.IS. 

Trotzdeiu  diese  Klasse  also  die  gleiche 
milUcrc  i.ichlmcnge  hesitzt  wie  die  Quarts, 
ist  die  Beleuchtung  doeh  bi.*sser.  well  das 
GateverhAllnis  grOUer  isl. 

Nach  dem  elcklroteohnischen  Kalender 
sollen  zur  lleleuehlung  oines  Itaumes  von 
12,5  ra  auf  12,5  m uls  1.50  igm  FlAche,  in  der 
llhhc  Von  3.5  Ids  3,8  m 30  IG-kerzlge  l.jimpen 
hinreiehon.  also  far  cine  FlAohe  der  Terlia 
= 52  qm  10  soldier  Ijiinpen,  wAbrend 
uuserc  llcieuelilung  die  vierfaelie  Xalil  :«i 
orgibl.  Die  obigen  Xahicn  koimen  demnadi 
fOr  die  Uuleuclilung  von  S cliulziiuiuern 
keinen  Anhalt  geben. 

Bei  dera  im  Anfang  orwAlmten  /.iiiinier 
des  GOthc-Gy mnasiums,  dessen  IJeht- 
verhAltnissu  Fig.  5 gibt.  sind  au(  dcr 
GrundItAeho  50  qm  12  l(i-korzige  iaiinpen 
in  dor  llOho  3,C5  m Uber  dom  FtiBboden 
angcbraeht,  also  dno  Xahl,  die  etwa 
den  .rVngiibon  des  Kuicndors  entapricht. 
Aber  boi  14  Sitzplatzen  von  12  (also  .38  "/J 
sinkt  die  Bdouehtung  unter  das  zulAssigo 
.Minimum  von  10  .Meier-Kerzon  berab.  Wonn 
dies  nun  aueh  in  eincm  naturwisaenschaft- 
lichen  l.dirzimmer  nidus  sehadot.  da  bier 
nicht  golesen.  sondom  die  auf  dem  Katheder 
aufgosielllen  Objekto  und  die  .an  der  Wand 
befestigten  Tafeln.  die  beido  gcnagoml  bo- 
leuchtet  sind,  geschen  werden  sollen,  so 
kann  die  Obertragung  dieser  Bclcuchtungs- 
anordnong  auf  ein  tichulzimmer  oll'enbar 
nicht  statthaft  sein. 


Die  oben  gefundene  ZnbI  von 
einer  lU-kerzigen  l.ainpe  pro  I'/j  qm 
BodenflAcbc  in  dcr  lIAbe  von  3.70  m 
aber  dem  Boden  dArfte  dcmnacb  als 
Norm  far  elne  gutc  Beleuobtung  fest- 
zuhalten  sein. 


Die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Von  B.  0.  Freund, 

ingenleur  der  New  York  Subway-Oesellschafl. 

(FnrlfrSziing  rosi  .S’.  /.IS  ) 

II.  Die  Kraflstatlon. 

Dio  Dampflcitung. 

Die  Kintcibing  der  Kraftsiation  in  Grup- 
p<-n  bat  audi  cine  cinfacbe  FUbrung  dcr 
Dampfleitungen  moglidi  gemadit;  sie  sind 
mit  Ausnabmc  der  'I'urbinengruppe  fiir  jedc 
Gruppe  vollkommen  glelcbartig.  Das  die 
drei  Oberkessd  verbindende  Uobr,  auf  wd- 
chem  die  Sicherheitavcniile  siizen,  dient  zu- 
gleich  als  Dampfdom,  und  von  bier  aus 
fubrl  ein  Kohr  von  22S)  mm  Weito  zu  der 
Iiau|itdampflcitung.  Jeder  der  Kes-sel  be- 
sitzt  in  dieser  Verbindung  ein  scbnell- 
schlicliondos  Venlil,  wcldo!  entwedor  von 
Hand,  vom  h'uBbodcn.  Oder  von  elneni 
cnlfernten  I’unkte  ana  bydrauliacb.  einzein 
Oder  in  Gntppen  von  je  sedis  bedient  wer- 
den kdnnen. 

Mit  Uulfe  von  Umsvballvmililen  kann 
der  Dampf  audi  dnreb  die  Clicrbilzer  ge- 
sebiekt  werden.  Da  wo  die  einzeincn 
Kcssclleitungen  in  das  Hauptdampfrohr 
mandon,  beHnden  aicb  wiederum  Ventilc, 


In  dem  erwAhnton.  zwischen  Masddnen- 
und  Kessdbaus  gdegenen  Banme.  der  Kohr- 
gallcric,  sind  die  einzeincn  Absebnitte  durcb 
WAnde  vonelnander  getrennt,  sodaC  aiis- 
stromender  Dampf  sofort  lokalisicrt  werden 
kann.  Die  srbncllschlieBenden,  autoniati- 
seben  Ventile  crmoglichen  die  schnelle  Be- 
scitigung  einer  BetriebssUirung.  was  von 
besonderer  Bedeutung  ist.  Alle  GuBeiaen- 
teile  sind  aus  einer  Art  H.albstabl.  welcher 
zAlicr  ist  als  gewnhniicber  GuB.  hergestcllt. 
Die  Leitungen  sind  aus  Sebmiedeeisen.  mit 
loson  Flanschen  aus  Krupp-Stahl  versehen. 
Bci  dcr  Anordnung  und  Dimensionieruiig 
dcr  Dampflcitung  ist  in  weitgohendstem 
MaBc  ouropAischo  Praxis  vorbildlicb  ge- 
wesen.  bosundcra  bci  dcr  Konstruktion  der 
Lcitung  fUr  Uberhitzton  Dampf. 

Die  Speisewasserleiiung. 

Das  dcr  stAdtiseben  Wasserleitung  oiit- 
nommenc  Spoisewasser  wird  dureb  Wasscr- 
messer  don  Keservoiron  zugeleitot,  wolclie 
sich  im  KcllcrgoschoB  des  Kcssclbauscs  be- 
lindon.  Dor  KinBuli  wird  durcb  Scbwinimcr- 
vontilo  roguliert.  In  dicsen  Ilcscrvuircn 
wird  das  Wasscr  durcb  Kondenswasser  dcr 
Dampf leitung  vorgewArmt  und  durcb  die 
Speisewasserpumpen  nach  den  VonvAnnern 
befOrdert.  welcho  durcb  den  Abdampf  dcr 
Neben  - Datupfmiiscbinon  gebcizt  wordon. 
Von  bier  aus  gelangt  das  Speisowasser 
dirckt  zu  den  Kesscln  odor  wird.  um  weitcr 
VorgewArmt  zu  werden.  zuerst  durcb  die 
Keonumiser  gcloitet. 

Kbenso  wio  dio  Dampflcitung  ist  auch 
die  S|>uiscwas8crleitung,  den  soebs  Gruppen 
der  Kraflstation  ontsprochond.  in  Soktionon 
clDgctcilt,  wclclic  untorcinandcr  aborein- 
stimracn. 


wcichc  in  zwei  Gruppen  von'je  dr<d  Ven- 
tilen  vereinigt  sind.  Die  Hauptleitiing  fUr 
Sei'lis  Kessel  fahrt  in  gerader  I.iiiie  alter 
den  Kessel  nach  der  liobrgallerle , wo 
Dampfrohre  von  3.5(1  mm  Durebniesser  nach 
den  Hauptdampf-tchiebern  lUhrcn.  Von  die- 
sent  Punkte  aus  kann  auch  der  Dampf  nach 
der  Ausgteiebsdmupfloitung  gefilbrl  werilen. 
weicbe  die  Kessel  miteinandcr  verbindet, 
Die.se  Leitung  gcht  durcb  das  ganze  Kessel- 
bans  uud  kann  nach  Beliebcn  mil  den  ein- 
zclnon  Gruppen  verbunden  werden. 


Mit  .\usnabme  dcr  Leitungen  aber  dcin 
FuCbodcn,  wolchc  aus  Messing  mil  gntt- 
cisernen  Annaturen  bestehen,  werden  guB- 
eisenie  liobro  verwendet. 

.Masebinen-  und  Turbinonausrastungr. 

Dio  gegenwAnige  .AusrUstung  besteht 
aus  4)  Dampfmascliinen  - Kinbeiten  von  8(XX5 
bis  II  (XX)  PS  mit  direkt  gekuppeltcn  Dreh- 
strom-Generatoren  far  5tXX)  KW  (fUr  Bahn- 
strom);  3 Dampfturbinen,  direkt  gekuppelL 
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mit  Gcneratoren  fQr  1260  K\V  (far  11c- 
leaclilungszweckc);  zwci  l)ani]>rmitschincn 
von  4<X)  I’S.  direkt  (i^ckuppcU  mil  Glcich- 
fctroni-Generatoren  for  260  KW  (far  die  Kr- 
rc(nin»f). 


Krbaut  sind  die  Hniipt-Dampl'mHiieliiiieii 
von  dcr  Allis-Ch.-ilmci's  Co..  Milwaukee,  die 
Dampftm'bincn  und  die  Krrefier  - Dampf- 
maschinen  von  dcr  We.tcinglinuse  .Macliinc 
Co.,  PiUsbQrd. 


Urn  die  eventuelle  Kinstellang  von 
Dampfiurbinen  an  Stelle  der  Uaapt^Iiampf- 
muschinen  zu  enrahnen,  muS  gesagt  wer- 
den,  daB  nach  den  Krfahningen  des  ameri- 
kanisclicn  und  curopflischen  Turbinonbanes. 
abgcselien  von  eincr  3.600  KW  I’arsons-'l'ur- 
bine  von  llrown,  Koveri  & Co.,  lladen. 
keino  Konstmktionen  vorlagcn.  deren  GrdBc 
und  ICuvcrIAssigkeit  cs  liAUc  gorocblt'enigl 
ersclioinen  lasscn.  sich  fdr  don  Uotricb  mil 
Dampfiurbinen  zu  entschlicBon.  bei  Verkalt' 
niaacn.  wio  aic  dcr  Uotricb  dor  Untergrund- 
balm  New  Yorka  mil  aicb  brochte.  Die 
nibglicbca  okonomiacben  Vorieilo  derDampl- 
lurbine  wurden  anerkamii,  dock  inuBie  man 
unnotigea  expcrimenialca  Kiaiko  auf  jeden 
Fail  zu  verraeiden  auehen,  action  urn  die 
KrOfTnung  dea  lletrlebea  dcr  Hahn  niclit 
binaosznachieben.  Die  vielfachen  Verbcasc- 
rungen.  wclcbe  die  Dampflurbinc  in  letztor 
Zeit  erfabren  hat.  haben  zn  dem  KntacliluB 
gcfdiirt.  bei  der  apAtcr  gcpianten  Krwcitc- 
rung  die  Krrichtung  eincr  Dampflurbinc  von 
HUUO  bia  iHXIO  KW  in  Hctracht  zu  zieben. 

Die  Ilaupt-Dampfuiaachinen. 

Die  Ilaupt-Dampfmaachinen,  deren  An- 
ordnung  aua  Fig.  (>  bia  8 erkennbar  ist,  aind 
jonen  Ahnlich,  welche  in  der  Krafeatation  der 
New  Yorker  Hochbahn  Verwendung  fanden. 
Jede  Einheit  bestebt  aua  cinom  Drohatromer- 
zeuger  fUroOOOKW,  weicber  zwiachen  zwci 
Compound  - Maacbincn  auf  deren  gcmcin- 
aamcr  Welle  gcknppoll  ist.  Kino  eingehende 
Ucaebreibung  disor  Maachinontypo  iat  in 
dun  Spaltun  oinca  dcr  frQhercn  JahrgAngo 
dcr  zu  tinden.  und  soil  desbalb  uur 

cine  vorglcicbcnde  tabcllariacbo  iCusamtueii- 
alcllung  der  wicbtigatcn  Konatruktionailaten 
gcgcbcn  wcrdcn  (aiche  S.  104,  oben). 

Aua  dem  Lieferungavertrage  aind  fol- 
gende  Garanticn  zu  crwAlincn: 

1.  In  den  Maacbincn  dOrfen  bei  ciner 
Helnatung  mit  110(X)PSi  abnorme  Gerausche. 
StOSe.  Erschutterungen  oder  Ahniichc  StO- 
mngon  nicht  auftreten. 

2.  liclastungsscliwankuugen , wic  sic 
beim  Habnbetriubc  auftreten,  ditrfon  auf 
den  normalcn  Gang  dcr  .Maschinc  keinen 
KintluU  babon. 

3.  Hei  eincm  Huckdruck  von  1.361  Atm. 
auf  den  Kolben  dea  Niodcrdruckcylindcra 
bei  AuapuiT  in  die  frcio  Atmoapbftre  aollcu 
die  Maacbinen  normal  arbeiten,  abgcsehen 
von  der  Kobe  der  (ikonomic  und  laiiatuugB- 
fiibigkeit. 

4.  Solllc  ca  crforderlich  sein,  die  Ma- 
acbinc  mit  eincm  Cbcrdruck  von  13,5  Atm. 
imi  llauptvcntil  zu  licireiben,  ao  andern  sich 
die  Uedingungen  dea  norinaien  Hetrioboa 
niclit. 

;■>.  Sollto  die  Temperalur  dea  Daiiipfea 
212  bia  2(i0"  C anstatt  seiner  nornialon  Tem- 
pcratiir  und  gcaitttigtom  Daiiipf  uni  ilaui>t- 
vcntil  betragen.  so  soil  die  .Ma.suliinc  bei 
eincm  Cbcriiruck  von  12  Atm.  iiornial  ar- 
beiten. ohito  busonders  wahriiebnibare  Ali- 
nulzung  Oder  bosoinlcrs  groBen  Verbraucli 
von  SclimiurOI  zu  zcigcii. 

(>.  Die  Maschinc  soli  bei  ciner  Indicicrten 
Lciaiung  von  7500  1*S  und  76  U.  p.  M.  nicht 
mobr  ais  1.130  kg  irockcnen  Danipl'ea  pro 
l^Si  und  .'ttundo  verbraueben,  bei  einem 
Vakuum  von  (KiOnim  Queckaillier  am  Niedor- 
dmckcylindcr  und  clneni  Danipfdruck  von 
12  .‘Vtm.  am  Ilaupti'cntil.  Hei  goaattigtem 
Danipf  nnd  normulcr  Temperatur  atcht  die 
Dampfinongc  im  Verbilltnis  zu  soincm 
Druck.  Dicao  Garaiilic  achlieOt  den  Damp! 
ein.  wclcbcr  von  der  .Maschine  scibst  und 
zur  llcizung  dea  Keceivera  und  Dainjd"- 
cylindors  gcbrnucht  wird. 

0 .KT7.‘  1»||.  a.  x/6. 
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f(ocKb»bn  Uaterfniodbahn 

Durchmessfr  <lc»  Uochdruckcylinderii . . . 1I17,C  mm  ICXW.S  mm 

...  Xledfrdniokcylindm-s  . . 22i&,2  , 2181,4  ., 

Hub UV24  , ir>21  „ 

Umdi'bliunccn  pru  .Minute 76  75 

Dnmprdruck  am  Uauptvmitil 10.2  Atm.  12  Atm. 

indicierto  I'S  boim  hilclistcii  Xuuitll'ekt  . . 7500  7600 

Uurchmesser  der  Koibcnstant'c  dcs  Ilocli- 

und  Nicdi'rdi'uckcylindcrs 2C8.3  mm  2.64  mm 

Ourclimcsser  des  KurbcUapl'cns 457.2  ,.  507,99  , 

UIngc  dcs  Kurbolzaprens 4.67,2  „ 157,2  , 

Typua  der  N'iederdruckventib; Hopp.  Coriias  Kinf.  Cnrlisa 

„ „ Hochdi-uckvcmlle „ „ Siizvontile 

IJurctimesser  der  Welle  In  den  T.njrern  . . 86.3,0  mm  Wi.3,6  mm 

Uln>;e  der  Ijiger 1524  , 1624  „ 

Darctiineascr  der  Welle  in  der  Gcncratorimbe  939,8  „ 9.30,8 


Im  Gngenaatz  zn  den  Maachinen  der 
Kraftatation  der  New  Yorker  Hocbbalm  sind 
die  Hauptdampfrohre  zu  den  lluclidnick- 
cyllndern  umerlinib  doa  Ku&budons  und 
niebt  liber  dcmacibcn  gcfulirt.  Daa  rutic- 
rendc  Feld  dcs  Aitcniatora  besitzt  cin  Gc- 
wiebt  von  152  t und  entwickclt  bei  eincm 
Kadiua  von  3,3  m cine  Umfangakral't  von 
158  t Dio  Masebine  ist  dorart  konslruicrt, 
dall  daa  liotational'cld  an  kcinciu  I’unkte 
um  mebr  ala  '/k  einca  natUrlichun  Gradea 
vorauscilt  odor  zurUckbIcibt  gegenilber  der 
Stollung,  weleho  oa  boi  gluicbmiiUigcr  Uc- 
achwindigkeit  baben  wilrdo. 

Die  Dampftnrbinen. 

Die  vier  in  Verwendung  kommenden 
Turbinen  dienen  zum  Antrieh  der  Beleuch- 
tuiigsmaacbinen  und  aind  vieiraeb  F.xpan- 
aionsttirbincn  mit  parallelcr  Verbindung  dcr 
KinbiUdnmpfrobre.  Jede  Kinhcil  bcateht 
ana  zwei  Turbinen  in  Tandem-Anordming 
und  iat  mit  cinom  Drebatrom-Gencrator  filr 
121X)  U.  p.  .M„  1260  KW,  11000  V Spannung 
und  GO  rerioden  direkt  gcku|ipclu  liei 
cinem  DnmpOlruck  von  12  Atm.  und  cinem 
Vaknum  von  GGO  mm  Queekaiiber  im  Aua- 
pulTdampfrohr  ist  die  norimde  Leiatung  jedcr 
Turhinoncinbeit  1700  I’.Se.  Die  gUnatigalun 
Kotriebabedingungen  wenlcn  bel  Ubcrbilzicm 
Dampf  von  232*  0 errelcht. 

Dio  Garamien  aInd  in  folgender  Tabello 
fUr  goaUttigten  nnd  Obcrhltzten  Dampf  gc- 
geben. 


Vakuiim  mid 

Vakuum  0*6  mtn 

UheriiiUuoir33Q^C  Otierbitzuar 

Be  1 attaaff 

l>*tnpfrcti»nuKb 

pro  otektrUchu 

kc 

kf 

'/i  = 

f260  KW 

7,11 

•%  = 

«S7,5  . 

7212 

6,61 

8,29 

7,a4 

3126  - 

nv» 

9,4‘J 

Dio  Krregcroinhoiten. 

Dio  zivei  KiToger  Dampfmaacblnen  sind 
direkt  rail  jo  cincr  Glciehsiroindynamo  fdr 
260  KW  gckuppcit  und  kOnnen  maximal  jo 
600  PSl  liefcrn.  Sic  aind  aiehcuder  Com- 
pound-Uauurt  und  bcaitzen  einen  Hoclulruek- 
cylinder  von  432  mm  Durchmcaacr  und  einen 
Nlederdruckcylinder  von  U80  mm  iiurcb- 
meaaer.  Der  llub  betragt  610  mm.  Um 
grUGunOgliebe  /.uvcrlilasigkcit  zu  orreieheu, 
be.sitzcn  die  Maacbincii  aul  Koaten  ibrer 
Okonomie  kelne  Kundenaation.  Ibr  bcchator 
Loistungafaktor  wird  erreicht,  wcmi  sie 
IIX)  I’Si  bei  li'iO  U.  p.  M.  und  cinom  Daiupf- 
druck  von  12  Atm.  liefern. 

Die  Kondenaationsanlage. 

Da  das  Vaknum  auf  die  Dampfmaaebinon 
hinaicbilieb  Ibn-r  Leiatnng  den  grnilien  RIn- 


tiuli  hat,  BO  wurde  die  Wahl  doa  Kondon- 
saiionasyatcma  elner  cingehenden  KrwAgung 
unterzogen  und  der  Hauplbedaeht  darauf 
golcgt,  cine  mbglichst  groBo  Zuvcrllissigkcit 
zu  orroicben. 

Jede  aua  zwo!  .Maschinen  beatebondo 
Klnbcit  hcaiizt  elne  eigene  Kundensaiiona- 
anl.agc,  wclche  zuniichst  ana  zwei  Albergcr 
baromeiriscben  Konden.aaiionskammeni  be- 
sieht,  deren  Jede  ao  nabe  ala  inriglicb  neben 
dem  Niederdrtiekcylindcr  aurgealelll  Ist. 
BbensO  besitzt  Jede  Rinbeil  cine  veriikale 
.Mbcrger  Corliss  • Cirkulutionspumpe  und 
cine  Lufipumpe.  Dieae  I’umpon  sind  mit 
denen  der  nitebailicgcndcii  Eiiihcit  verbun- 
den  und  kOnnen  weebsclseilig  nrbeiten. 

Dcr  Kondensator  bat  einen  Durchmessor 
von  1270  mm  und  ondigt  an  scincm  Uoden 
in  einen  Trichter,  wclcher  mit  dem  baru- 
metriaehen  Standnibr  verbundon  iat.  daa  in 
ein  Uasain  im  Kvilcrgoacliuli  uulmlol. 

Daa  Cirkul.atlonawasacr  tindet  durch  ein 
355  mm  weitea  Kobr  Kimritt  in  den  Kon- 
donaator,  wird  alralilenrorinig  vcricilt  und 
mit  dem  Abdiimpf  dcs  Kiedenlruekcylindera 
in  IterUhmng  gobracht,  welchcr  dureb  cin 
762  mm  weitea  llolir  oinslrOml  Der  koiulcn- 
slcrtc  Dampf  und  das  Waaaer  gclangcn  dann 
dureb  das  barometrisebe  Slandrobr  in  daa 
Ablaufbnaain.  Dureb  daa  im  Kondensator 
und  im  Standrolir  herrseheiutc  Vakuuui  be- 
fiiidct  aleb  das  Waaaer  iinmer  in  ciner  dura 
aimoaphuriacben  Lufldruek  und  dem  Vaknum 
cnlspreehendou  IlOhe  und  gcslnttel  der- 
gestalt  niebt  den  Rintritt  dor  Lufl.  Von  den 
Uaaslns,  in  welclicn  aicb  das  Kondenswasaer 
sammeil,  wird  ca  durch  den  frOber  erwfibnien 
Knn.sl  nneb  dem  Hudson  Itiver  abgcleltct. 
Heim  Versagen  oines  Kondenaatora  wird  der 
Abd.ampf  dureb  ein  Ventil  in  die  atmnapha- 
riacho  l.uft  gelcitel. 

Dio  stohenden  Cirkulationspuinpen  be- 
aitzon  Cnmpuuml-CorUss-Konatmkiion  nnd 
bolinden  aicb  auf  crhrihicm  Fundament  im 
KollergcsclioB  in  solcher  H<"«he,  dall  ale  Uber 
don  Fuliboden  des  Maachinenliauaea  Iiinaus- 
ragen  und  auf  dioso  Woise  den  leitenden 
Masebiniaten  b(!<(ucmon  Zugang  zn  <len  .6n- 
lalivemilon  gestatten.  .lode  I’umpe  hat  cine 
l.cistungsrtthigkeil  von  45  400  cbm  Waaser 
pro  Tag.  Dcr  Durchmesaer  des  Hochdruck- 
cyliuders  bctrilgi  261  mm.  die  doa  Niodcr- 
druekcylinders  008  mm.  Die  doppcit  wir- 
kenUeu  Wasacriilungcr  baben  jo  einen 
Durchmcaacr  von  508  mm,  ibr  gemoinsamor 
Hub  bctrbgt  7G2  mm.  Die  Armaturen. 
Plunger  u.  a.  w.  bestchon  aua  Kompoaitions- 
melall,  gccignol  fur  Stilzwaascrbcnutzung. 
Dio  I.ul'lpumpen  aind  ohcnfalls  aufrcchtcr 
Ausfiibrung  und  betinden  aicb  in  gloichcr 
Hnhe  nilt  den  Cirkulationspunipcn  ini  Keller- 
geachoB,  Qber  tlasselbo  binausragend.  Der 
Vakunmeylinder,  <tcssen  Ventil  dureb  einen 
Kxcenter  von  der  Acbso  angclrieben  wird. 
Iielindct  sich  dicbl  untcrbalb  des  Dnmpf- 
cylinders.  Die  Hegulierung  der  Pumpen 
erfoigt  dnreh  einen  Corllas-Uegnlator. 


Dio  Dampflurbinen  bcaitzen  Albergcr 
Gogenslroin-OberflAclion-Rondcnaatorcn,  boi 
wek'ben  der  Abdampf  am  Uodou  und  das 
Wasscr  am  Deckel  dea  Kundeiisaturs  ein- 
tritl,  und  zwar  durch  cine  AnzabI  von  in 
zwei  laigen  angonrdneieu  liobron.  Dadurcb 
wirtl  das  Waaaer  in  iunigen  Kontakt  mit 
dem  Abdampf  gebraebt.  erwlinnt  und  kaim 
ala  Siieiacwasscr  verwaudt  werdon.  Die 
zurilekbleibendo  l.uft  wird  an  der  ubereii 
Kiihrcnschiebt  abgeloitet  und  gelangt  dann 
nacb  dcr  I.uflpumpo.  Das  Kundenaations- 
wasaer  wird  durch  cine  Uuplexpumpu  naeb 
dcii  Speiaewa-saermagazinen  gedrdekt. 

Die  l.uftpumpcn  baben  Compound -Cy- 
linder, werdon  durch  Corliss -Maschinen 
liegendcr  Konstniktion  angctricbon  und 
licrem,  woim  die  Ilclastung  und  die  Tcm- 
peratur  doa  Wasaers  os  gestation,  cin  Va- 
kuum  von  7;!G  mm. 

Die  Kohrleituiig  far  den  freicn 
Auspuff. 

Von  jedem  ntmuspbariacben  Auspuff- 
ventil.  wclclica  direkt  mit  dem  Kondensator 
verbundon  iat,  filbrt  cin  762  mm  weitea 
scliiniedcoisomca  liobr  nacb  dem  Fnndamcut 
iler  .Masebine.  wo  sicli  <lie  Auspuffrohro  oinor 
Einbeit  Ircifun  und  aicb  zn  eincm  1016  mm 
weiton,  iiaeb  dem  Dacbo  des  Gcbfludcs 
fubreiulcn  liohro  voreinigen.  Dieses  gc- 
meinaamo  AuaputVrulir  fillirl  durcli  die  ao- 
genaiinto  Uubrgallerio  und  uimmt  in  scincm 
Uiufc  don  Abdampf  der  Neben  - Dampf- 
maseldiicii,  Puinpen  u.  a.  w.  auf.  Oberbalb 
dcB  Dacbca  orweitert  sieh  das  Aus])Uffrobr 
in  ein  aolubua  von  1219  mm  Durchinesser, 
erhebi  sicb  bis  zu  elner  Hohe  von  10,7  m 
nber  das  Dach  nmt  ist  mit  eincm  AuapufT- 
kopf  versehen.  Die  ganze  .Auapuff-Dampf- 
leiiung  bcstclii  aua  schraiedeeiaemen  Kohren 
von  762  mm  Durchmesaer  mit  guBeiserneii 
Flanachen.  An  geeignelen  Stellen  aind  Ex- 
panaionsverbindungcii.  Kupfer,  in  die  I.oi- 
tung  eingebant. 

Die  AuaimiY- Dampfleiiung  der  Nebeu- 
Dampfmasddnen  iat  mit  dent  frQher  cr- 
wfibiiten  Speisewasaer-Vorwiirmer  verbun- 
den  und  verelnigi  sich,  wle  bemerkt,  mit 
dcr  Haiipt  - AuspulTleliung.  Dieae  Spoiae- 
waaaer-Vorwbrmer  beaitzen  vertlkal  ange- 
ordneto  Wasserrohre  fUr  einen  Wasaer- 
drnck  von  1.6  Atm. 

Daa  Olayaiom. 

Filr  die  Glung  dcr  .Maschinen  ist  ein 
ausgcdcbntes  Vencilungs-  und  Filtorayatora 
oingerichtet. 

Das  Ol  wird  von  orhbhlcn  Magazinou 
unter  eigeiicm  Drucke  nacb  den  zahlrcichon 
I.agern  goleitet;  bei  den  Uaupt  - Danipf- 
maachinon  sind  allc  .Appnrate  in  doppeltcr 
AusrUalung  vorhanden , um  gegen  jede 
Untcrbrcclmng  dcr  Olzufubr  geachUtzt  zu 
scin.  Das  die  Lager  u.  a.  w.  vcrlasacndo 
Ol  wird  nacb  Fillricrbaasina  gefClhrt  und 
voii  bier  durch  cine  luirizuntole  Dampf- 
puiupe  nacb  den  Magazincu  gcpumpc. 
8amllicbc  Friscbbl  fQhrendcu  Leitungen  be- 
stehon  aus  Messing. 

Die  volicndeto  Ausrllstung  bostcht  aus 
vier  Olliltern  von  1,5  m llohe  bei  7,3  m 
LAngo  und  2,44  m Broito. 

Dio  Kraunuarttslung. 

Die  Krafiaiatlon  1st  mit  folgenden  Krnnen 
ausgertiaiei: 

Eiu  clektrisclier  Krun  mil  60  t Trag- 
krat'l  filr  den  Maschineusaal;  seine  Spann- 
weite  ist  •22.672  m.  Er  besitzt  zwei  Lauf- 
katzon  von  je  50  t Tragiithigkeli;  judo  der- 
scibon  1st  auBerdem  mit  ciner  6Vinde  von 
to  I anstrestaltel. 
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Ein  eickiriischor  Kron  far  30  t Trag- 
kraO,  cbenfalls  fUr  den  Maschlnensaal  und 
von  der  glcichcn  Spannwoito.  Er  besitzt 
eino  I.auliknizo  von  25  t und  eine  Winde 
von  5 t.  Bcidc  Kranc,  dcron  Dewegungs- 
organo  eicktriscli  angotrioben  sind,  be- 
>trcichen  das  gauze  Maschinonfcld. 

Das  Feld  Ober  don  Olscballern,  wolchc 
auf  cincr  der  seiiiichon  Gallcricn  gelagcin 
>ind,  bestreieht  ein  llandkrnn  vun  10  t,  mid 
ein  gloichor  Handkran  ist  filr  das  Feld  zwi- 
schen  den  bcidoii  Kcssulroihon  vorgoselieii. 

lieparaturwerksUltte. 

Far  die  AusfQbrung  vorkonimunder  Ke- 
paraturcii  isl  eino  olgeno  Masebinen-Kepa- 
ratnrwerksutue  vurhandoii,  welctiu  sich  auf 
der  Haupigallcrie  des  .Masciiiiionraumcs  be- 
tIndeL 

Ihre  liauplsltebliciio  Ausrustung  bustelil 
aus  eincr  Anzahl  Wcrkzcuginasctiiiicn,  11  an 
der  Zahl,  als  Dreiibitiiko,  Kubnnascliiiiuii. 
Hobelmasebinen  u.  s.  >v. 

{Forlttf/zitutf  fuigt.) 


Die  Stubaitalbahn. 

Aui  1.  Augost  vorigeo  Jahrea  lat  elne  ueue, 
io  ihrcD  Kiozciheilco  sebr  Intercssanlc  elck- 
triicho  Bahn  mit  Kinphasaa  - Wecbsclstrom. 
Betricb  erufifnet  worden,  weicbe  clnon  beson* 
(let*  fUr  den  TourUleuverkehr  wichtigcii  Vei- 


Fis. «. 


acbsft,  Wien,  erbaat.  Wieaus  dem  SltusUoni- 
plan  (Fig.  9)  eralchtllcli,  liegt  der  Ausgang*- 
punkt  der  Bahn  am  Dabnhnf  Wilton . Ijtnbal, 
im  tudlicben  Tell  der  Stadt  Innabruck; 
dieaer  Babnbof  1st  niit  dem  Stadlinnern  durch 
elne  Siradeiibahn  verbunden.  Die  im  ganzen 
18,9  km  lange  Bahn  berubrt  lufier  Ihren  End- 
punkicn  flinf  Orlscharioa:  Natters  (43  km). 
Matters  (6  km),  Ilnltis  (8,4  km),  Kroit  00>6  km) 
and  Tclfcs  (16,9  km).  AuCrrdem  sind  nocb 
drei  llaltestnllen  an  landscharilicb  beaonders 


and  daranf  fillt  die  Streeke  etwa  am  66  m 
nach  dem  Endpunkto  Tulpmea  au  ab.  Dor 
bfichate  Punkt  dor  Streeke  liegt  bei  Telfes  in 
elner  H5he  von  1019  m Ober  dem  .Meercssplegel. 
Die  grOllle  vorkommende  Steigung  botrllgt 
4,6'Vi)i  der  klelnste  Kurvenradiua  40  m.  Die 
Bahn,  weicbe  In  Ibrem  ganaen  Verlauf  einen 
elgenen  BahnkOrper  besiiac,  bat  eine  Spurwelte 
von  1 m;  die  Qlelse  besteben  aas  VIgnoles- 
Scblenen  von  17,89  kg  filr  den  laafenden  Meter. 
Die  RentabiiiUit  der  Bahn,  weicbe  dem  Per- 


Fif.  tCi 


rta.  II. 


kebisweg  awinchen  der  Hauptaudt  Tirola, 
Innsbruck,  and  dem  klelnen  Indiistiieort  Falp- 
mes  im  Stubaiial  daratellL  Die  Bahn  wurde 
ton  der  Allgemeinen  ElektrlcitAts  - 6e- 
sellscbaft  - Union  ElektrlcitAts -Uesell- 


schbnoa  Pnnkton  angelegt.  Die  Bahn  aerfAlIt 
ibrer  Hohenlago  iiacb  io  drei  Abacbnitte,  von 
denen  dor  erste  10.7  km  iange  elne  HOhen- 
dlRcrena  von  8903  m au  Oberwlnden  bat.  Dio 
falgeuden  6 km  besluen  nar  geringe  Steigung, 


sonen-  und  Gdtervorkehr  dienoii  soil,  ist  natiir- 
licb  auf  don  starkoo  FremdenTcrkehr  die«er 
Qegend  basiert,  der  eino  jAbrIiche  Fre<|uena 
von  100000  UbersteigL 

Der  Umsiand,  da6  man  bei  Wahl  dea  elok- 
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trlschen  Betriobes  dor  Babn  koln  otKOnes  Kraft- 
vrcrk  bonStiftte,  aondero  deo  Energlebedarf 
aua  dem  bODachbarlen  atadtlachoQ  Elektri- 
clUUawerk,  deo  Slllwerkeo,  decken  konoto, 
trug  weaentlich  daxo  bel,  den  xoeiat  in  Aua- 
alcht  geoommenoD  Dampfbetrieb  fallen  ao 
laaaoD.  Bel  VerwendoDg  dea  Eiopbaaenalmniea 
war  aloe  bodeutcDde  Brapaniia  an  Anlage- 
kapital  moglich,  einoraeita  gegendber  dem 
Gleichatromayalem  dorch  Forlfall  der  Unter- 
atationen  und  andereraelta  gegeodber  dem 
Drehatromayatem  durch  VerbUliguog  dcr  Stroin- 
zafdhroDgaanlago  nod  ihror  Uoterbaltung. 

DieSitlworko  orxcugon  Zwolpbaaenatrom  voo 
lUUUO  V and  42  I’erlodeo;  der  Bahnatrom  wird 
eloer  Bhaae  entnommen  durch  eine  PrelloituDg 
voo  26  qmm  Queiacholtt  dref  Moga  dor  Strccko 
vcrtellteii  TranafonnatoronaUtionon  xugefUhrt 
and  anf  2600  V horabgcaetxl.  In  Jeder  Trana- 
fonoatorcoatatioo  alnd  xwel  Eloheiten  voo  Je 
76  KVA  mil  Olkhbluog  antergobracbt.  Dio 
Utuacben  alnd  voUkommeo  abgrachloaaoo  und 
oboe  BedlennngapcrannaL  lim  die  Spelae- 
Icitnng  vor  Uborlaataogen  zu  acbUtxen,  lat  In 
dleao  bol  dor  Station  Krelt,  In  der  Mitto  der 
Baho,  eln  Maximalauaachalter  eingebaul.  Die 
SIcberuogen  In  deo  Tranaformatoronacationeo 
dleneo  our  xum  Schutx  gcgen  dauomdo  Kori- 
acbldaae. 

Dor  aua  hart  gexogenem  Kupfer  beateheode 
Fabrdraht  von  63  <jmm  Querachnilt  lat  ao  auf- 
gehangt,  dafi  aelne  freltragende  Dange  4 m 
nlcbt  Qberacbreltet  und  die  mechaniacbe  Bean- 
apruehuog  elne  nur  geringo  let.  Dleao  MaS- 
nahme  war  im  Hlnbllck  auf  dio  vorkommenden 
groBon  Tomperaturacbwankungen  und  die  da- 
durcb  bodington  lAngenlbidorungen  n6tlg,  um 
eino  gentigendo  mechaniacbe  SIcbetbelt  xu  er- 
xielen.  Der  Pahrdraht  lat  In  Abatttnden  von  4 
xu  4 m ao  elnem  6 mm  atarken  Stahldrabc 
umer  Zwiachonacbaltung  kurzcr  voitikalcr 
Drahto  aafgchtngt  (Fig.  10).  Der  Durchhang 
dea  Stabldrabtoa,  deaaon  grbOto  Spannwoiie 
60  m betrHgt,  lat  ao  gcwkhit,  daB  unter  An- 
oahme  einor  niodcigaten  Temperaiur  von 
— 204  (;  eiuo  Zugbeanaprucbnng  von  maximal 
200  kg  anftreten  kano;  da  die  Bruchfeallgkelt 
dea  Stahidrahtea  75kg/iimm  beirSgt,  ao  lat  mlt- 
hin  aolbat  Im  ungiinatlgaten  Fall  nocb  eino 
7-facho  Sicherhoit  gawkhrlcialot,  wonn  dio 
Tragflhigkeit  dea  Fahrdrahlea  aclbat  gain 
anfier  acht  gelaaaen  n-lid.  Der  Tragdralil, 
weicber  mit  dem  Fahrdraht  In  einer  veiilkalen 
Fbcno  liegt,  wird  anf  einglelalgen  Strecken  an 
Maatcn  mit  Aualcgorarmcn  durch  Uochapan- 
nungaiaolatoron  mit  UaBolaonkapprn  bofcaligt 
Eino  xwelie  laolation  bilden  die  in  AbalUndm 
von  etwa  0,76  m voo  den  Aunittngepunkien  in 
den  Tragdralit  eingeachalteteo  Spannkugeln, 
bel  weicben  ala  laolatlooamaterlal  gleicbfalla 
Porxcllao  xur  Verwendung  gelangte,  da  dloa  in 
Bor-ug  auf  OborBKcbcniaolation  und  Wcitcr- 
boatandigkeit  jedem  andcron  Material  uberirgen 
lat.  Natdrllcb  uiufite  der  Auabilduug  der  I'or- 
xellao-Armaturen  beaondere  Aufiuerksauikelt 
gewidmet  werdcn,  um  auch  In  mcchanlacher 
Bexlchung  den  geatcllten  Aoforderungen  xu 
gonilgen.  Zum  Abapannon  dea  Kontaktdrahtea 
In  den  xalilrelchen  Kurren  und  in  den  Weicben 
llndet  der  glelche  laolator  Verwendung.  Die 
Verblodung  xwiachen  den  TragdrRhteo  und  deo 
voilikalen  llNogedrlthlea  aowie  dem  Fahrdraht 
orfoigt  durch  boaondora  Icicht  und  einfarh 
konatruirrte  Klemmon.  Auf  don  xwei-  und 
niebrgiclaigen  Strecken  fandeo  (juortrllger  Ver- 
wendung,  da  Kaum  I'ilr  die  Aufalellung  von 
Maalen  xwiechon  den  Qlelaen  niclit  vorhandeu 
war.  Auf  den  Streckenabachoitten  Innerlnilb 
der  Kehrtunnela  muBto  man  wegeo  der  Kaum- 
boachrKokung  von  einer  dorartig  elaaliachen 
Aufbaogung  abaehen;  oa  gelangten  hlor  Poi- 
zellaniaulatureo  mit  UuOeiaenknppe  und  eliige- 
kitleten  Slahlbotxen  nebat  Klemin6ae  xur  Ver- 
weiiduog,  welche  an  Qiieruagero  angeachraubt 
alnd.  Die  Aufblloguiig  der  Falirleitung  unter 
Benutxung  von  QuerirBgern  xelgeii  die  Fig.  ii 
and  12.  Die  .Maate  bcatchen  Im  letxtereu  Falle, 
wo  ca  aich  um  die  Cberbriickung  einor  Schlucbt 
handelt,  aua  an  dio  Kiacnkonatruktlon  dea  Via- 
diiktea  angenieti-te  Proiileiaen.  Fig.  II  xeigt  dio 
ilalteatelle  Fulpmea  am  Kndpunki  der  Hahn. 

Die  Aufhkugeh&he  dea  Fahrdrahtea  bctrMgt 
normal  6,6  m Ubor  Scblenenoberkante;  in  don 
Tunnela  muBte  man  aich  mit  3,9  m begnugen. 
Wle  ana  Fig.  IS  orkennbar,  liegt  der  Stroin- 
aboehmer  bierbni  nabexu  hoiixontaL  Bel.  der 


acbarfon  Krilininung  dea  Tunneiproflia  warden 
aur  alcheren  FUbrung  dea  Bagelatromabnohmera 
xwei  FabrdrSbte  dicht  uebeneinander  ange- 
ordnet.  In  AbaUnden  von  (o  I km,  aowie  vor 
und  biiiter  den  Staiiooen  aind  Strcckenlaola- 


Uiickleltung  wordon  die  Schlenen  bonutxt.  Die 
StoSatellen  und  l.aachen  aind  xu  dieaom  Zweck 
durch  eine  Metallpaate  gut  loltond  verbuoden. 
Dio  Impedanx  dea  aua  ObcrIcitung  und  Sebienen 
beatohcnden  Stromkrclaoa  iat  eine  xiemllch  hobo 


Fix.  IT. 


Kia. 


toren  und  Strockonachalter  In  die  Arbcitaleituiig 
eingcbaut.  Dio  eraleren  beatehen  ana  jo  vler 
in  oincn  Eiaenrahmen  voroinigten  Hochapan- 
nungtltolatoren  und  dicnoo  glvlclixcitig  xum 
Verankem  und  Nachapannon  der  Lellung.  Ala 


la 


und  betrtgt  0,9  SI  pro  Kilometer  bei  42  Perioden 
In  der  Sekunde. 

Dor  Wageopark  der  Stuballtalbahn  umfaBt 
gogenwBrtig  8 Motorwagen  und  6 Bolwagon  fUr 
Poraouenverkebr  aowie  je  xwei  oOene  und 
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^deckt«  OUierwagea  (Ur  6 t Ladaog.  Die 
ofleoen  Gtiterwagen  sind  fUr  den  Trantpoit  von 
I.anghoU  beelimml  and  besitxen  dehor  ewei 
Drehitcheincl.  Die  Motorwegon  sind  Ticrachsig 
und  liaben  awci  sohr  gat  abgtfoderto  Drehgc- 
ttelle;  din  Beiwagon  besiuen  zvrei  Trele  I.eiik- 
achson  mtt  4 m Radatand,  belde  Wagentypen 
babeii  je  40  Sltzplatze.  Die  ZOge,  deren  Dlenic- 
gewicbt  maxlm^  45  t betrftgt,  bestehen  »’le 
Fig.  10  zeigt,  aus  einein  Motorwagen  und  zwel 
Beiwagen;  sle  besltaen  darehgehende  Drack- 
luftbremscn  System  BSkcr,  eloktrlscho  Ueisang 
und  Beleucbtung.  Dio  cick trischc  Aasriistung  der 
Motorwagen  bosteht  .tos  je  4 Wlnter-KIeh- 
bergacben  Hotnren  von  40  PS  Stundenlelstung. 
Auf  die  Motoren  selbst  braucht  an  dleser  Stelle 
nicht  oingegangen  werden,  da  IbreKonstruktlon 
bcrelta  friiber')  eingebend  bescbriebcn  wurde. 
Die  vier  Motoren  sind  in  awei  Urappen  parallel 
gescbaitet.  Die  Standerwickelangon  der  boidon 
Motoren  jeder  Qrappo  liegon  untercinander 
parallel  and  in  Keihe  mit  einem  Keguliertrans- 
formator  mlt  Sparschaltusg,  an  dessen  selcundare 
Klemmea  die  belden  In  Relbe  gescbalteten  .\nker 
dtr  botreScnden  Hotorgruppe  angcscblossen 
sind.  Die  Verlnderung  des  UbcrsolzangsverbHlt- 
nistea  dee  Uegaliertranaformators  erfoigt  durch 
dm  Fahrscbaltor.  AuGer  dor  Kogulierang  durch 
dm  Antotranaformator  kann  aacb  die  den  Mo- 
toren  primkr  xageflihrte  Spannung  vertndert 
werden.  Der  Fahrschaller,  der  die  aufSlraCen- 
babowogen  Ubllebe  Form  und  GrOGe  besltal, 
bat  sa  diesem  Zweek  6 Stufen.  Auf  den  eiaten 
3 Stufen  wird  den  Motoren  primir  eine  Span- 
oung  von  400  V sngeiUhrt,  die  Zwischenstafen 
•tellt  der  Kegaliertransformalor  oin;  bei  don 
folgenden  3 Stafen  betrtgt  die  PriinUrspannang 
535  V.  Skmillche  Stafen  kGnnen  dauerod  ge- 
fahren  werden.  Der  Fabrschaller  lat  mit  Trenn- 
acbaltem  ausgestattet,  welche  die  Motorgruppen 
bei  Defektwerden  eines  Motors  absalrennen  ge- 
atatten. 

Der  dnreh  don  BSgel'Stromabnebmer  dem 
Wagen  zugefUbrte  Wechselstrom  von  2600  V 
pasaien,  wie  ana  der  scbematischen  Daralelliing 


(Fig.  14)  erkennbar,  oinon  Blltaableiter  B,  eiiien 
Ola^alter  and  cine  Uocbspaonangssicherung 
HS,  and  gelangt  dann  in  den  lianpttrana- 
formator,  dessen  primkre  Wickelung  einer- 
seits  goerdet  ist;  seknndtr  gibt  der  Transfnr- 
mator  626  V und  besitzt  eine  Abzweigung  bei 
400  V.  Die  Schaltung  der  Reguliertranaforma- 
toren  R T,  der  StSnderwickeInngen  .V  und  der 
Ankerwlckelungen  A dor  Motoren  geht  glolch- 
falls  ana  dem  ^haltungaschrma  hervor. 

Ala  Sleherhelt  gegen  Gefkhrdung  der  Wagrn 
durch  herabfallende  Drtibte  belm  Bruch  der 
Oberleitung  sind  auf  dem  Dacbe  metallene  ge- 
erdeie  Schutzbugel  sngebracht,  welche  in  den 
Fig.  10  und  13  dentlich  erkennbar  sind. 

Die  Fahrzeit  filr  die  ganze  Strecke  botiAgt 
rund  1 Stuude  und  erfordett  anf  den  Strockon 
mit  gcriuger  Steigung  eine  Fabrgeacbwindig- 
keit  von  26  km/St.  Auf  45  % der  Strecke  be- 
trtgt  die  (jkachwindigkeil  18  bis  20  kmySt. 

>)  .CTZ'  i50t,  8.  a. 


Wahrend  des  vicrmonatlichcn  Betriebea  der 
Stubaitalbahn  wurde  der  Stromverbraneb,  ge- 
messen  am  Spelsepunkt,  also  einscblleGllch 
der  Verliiste  in  der  aekundlren  Speise- 
leitung,  und  der  Oberleitung,  zu  je  TO 
Waltatundea  fUr  den  Tonncnkilometer  er- 
mittelL  Die  meebanisebe  i.oistnng  bcrechnete 
alcli  auf  Qrund  genauer  Measungen  dor  Zng- 
wideratande  zu  48  Waltstunden  fiir  den  Tonnen- 
kilometer.  Dor  gesamto  NatzcRekt  betrtgt  also 
68^/g.  Die  monalliebcn  Ansgaben  fOr  die  .Slrom- 
licferang  betrugen  rund  720  M,  d.  h.  17%  der 
gesainten  Bclriebskoaten.  Die  t.eintung  der 
Bahn  wird  auf  100  000  bis  120000  Zugkilometor 
iui  Jabr  bei  51 000  .M  Botrlebskosten  goschatzt, 
sodaG  aich  die  Kosten  pro  Zugkilometer  auf 
0,5  bis  0,6  M stellcn  diirften.  ^‘lz, 


Messungen  auf  der  Valtellinabahn. 

Am  21.  Oktober  1904  wurde  in  Bologna  der 
VIII.  KongreG  der  Vereinlgung  itallenischcr 
Elektrotocnnlker  abgehalton.  Oci  dleser  Go- 
Icgonhcit  hicllcn  die  llcrrrn  M.  Novi  und  A. 
Donati  (logcnieure  der  .Soclet.V  Itallana  per 
le  .Strade  ferrate  .Meridlonall“)  einen  Vortrag 
brtitelt  .Verauche  ilber  elektrischo  Traktion 
auf  der  Vallellina  — Elektrischo  Messungen.'* 
Die  llauptpunkte  dieses  Vertragea  sind  nach 
dor  Zeilachrift  ,l.‘Klettrieitk*  voin  4.  November 
1901  bier  wiedergegeben. 

Nachdem  die  Veriasser  die  1,’ntorschiedo 
zwischen  eiektrlschcn  Betrieb  aufStraCenbahnen 
end  Vollbahnen  im  elnzelnen  dargelegl  baben, 
kommen  sie  zu  dem  SchluG,  daG  ein  Ersatz  des 
DaropfbetrlebeB  durch  elektrlscben  Betrieb  auf 
Vollbahnen  nur  durcbfUbrbar  1st,  wenn  man  ein 
System  wthit,  Welches  gestattet,  den  Personen- 
verkohr,  wenn  es  gewunacht  wird,  mit  redu- 
cierten  Kinbeiten  abzuwickeln,  daa  aber  aucb 
die  BefOrderung  svhwerer  Personon-  und  Last- 
zilge,  wenn  speciolle  LokaIvcrbKItnIsso  ea  fiir 
nbtig  erweison,  nicht  ansachlieGl.  Oerade  bei 
den  schworen  ZQgen  macben  slcb  die  Schwie- 
rigkeiton  der  Stromabnabme  geltend,  die  ein- 
gehend  atudlert  uud  uberwunden  werden 
milsaen.  Die  Lbsung  dor  Fragc  der  Stromab- 
nahme  1st  cine  I/Obenafrage  des  betreflenden 
Systemes  und  nicht,  wie  manchmal  behauptet 
wird,  eine  Nebenfrage. 

Man  versuebte  das  Problem  der  Befordo- 
rung  schwerer  Zilgo  durch  Anwondung  hoch- 
gespaontcr  WcchselsIrOme  zu  Ibsen,  die  slcb 
Dei  anderen  eloktrlschen  Kraflubcrtragungen 
bewtthrt  baben.  Natilrlicb  wurdon  sofort  manche 
Bedenken  laul,  die  toils  die  ImbenagorUirlicb- 
koit,  tells  die  Schwierigkeit  der  Isolation  der 
Arbeitaleltnng  zuin  Q^enstande  batten.  Zur 
Bektmpfung  dleser  Vorurteilo  war  nur  ein 
einzlger  Weg  oSen,  ntmlich  daa  System  prak- 
tisch  zu  orprobon.  Die  Eisenbahogeaeilachaft, 
welche  den  Betrieb  der  adriatiacnen  Linien 
fuhrt,  bat  nacb  Vereinbarung  mit  dor  Kirma 
Ganz  & Co.,  mit  dor  .Socielb  per  la  Traziono 
elettrica  sullo  Ferrovio*  die  Erlaubnls  der  ita- 
lienischen  Kegierung  erhalten.  einen  Versuch 
In  groGem  Stll  mit  der  elektrlscben  ZugfSrde- 
rung  auf  den  Insgesamt  106  km  langen  Val- 
teUioallnlen  vorznnebmen.  Das  zu  erprnbende 
System  war  anf  die  Anwenduug  bocbgespann- 
ton  Drohstromes  mit  3000  V Spaunung  zwisclien 
den  awei  Kontaklleltungen  baslort.  Dleser  Ver- 
such  stieG,  wie  alle  nouen  Problomo  anf  sehr 
viele  nicht  vorhergesoheno  Schwiorigkeilon, 
welche  jedoch  nacn  Ablauf  einer  zlemlich 
langen  Probezeit  glUcklich  beseltlgt  wurden, 
aodaG  am  4.  September  1902  die  Lbuon  Collco- 
Sondrlo  - Chlavenna  und  am  15.  Oktober  dos- 
selben  Jahres  die  Strecke  I.eeco -(iolico  dem 
bffentlicben  Personen-  und  GUterverkehr  Qber- 
goben  werden  konnten. 

.letzt,  nacb  zweljllhrigein  regelmHGigon  Bo- 
triebe,  kOnnen  wir  koostalioren,  daG  die  Vor- 
urteile  betrefls  Anwendung  des  hochgeapannteu 
Drohstromes  sicli  als  uubegrtlndct  erwleaen 
baben. 

Wthrend  der  zwoi  ersten  Betriebsjahre 
hatle  Uerr  Donati  gomeinschafUich  mit  dem 
kOnigl.  Eisenbahninspektor  Horrn  Celerl  elck- 
trischo  .Messungen  gemaebt,  urn  folgende  GrOGen 
zu  ermitteln: 

I.  Den  geaamten  Encrgiebcdarf  von  Zilgen 
von  vetschledenor  Zusammenstellung,  wahrend 
dea  Anfahreos  und  der  Fahrt  derselben  auf 
den  Strockon  I.ecco-t'ollco-Sondrio  und  Colico- 
rhlavenna.  2.  Den  Knergiebedarf.  der  zur  Be- 
fbrderung  einer  Tonne  Zaggcwicht  in  der  Ebene 
mlt  60  km  Gescbwiadigknit  nOtigist.  3.  Zurilck- 
gegobeiio  Enorgii;  eines  Zugea,  welcher  mit  ein- 
geschalteten  Motoren  auf  einem  QefUle  binab- 
flhrt.  4.  Gesamter  Euergleverbraacb  and  mo- 
mentane  l.elstungdor  (.'entrale  bei  rogolmaGigom 
Verkebr  der  Zilge. 


Zu  I.  In  einem  der  elektrisehen  Motorwagen 
wnrde  In  die  belden  Pbaaen  der  Laftleitungon 
je  ein  rogistrlerender  Wattmeter  und  ein  Eln- 
phasenstromzahlcr  oiogcschaltet.  Auf  Gruiid 
der  Diagrammo  und  Abiesungen  an  dieseu 
Apparaten  wurdeii  die  nachatchend  nngegebonen 
Resultale  featgestellt.  Die  Mittelwerto  ana  je 
20  Measungen  an  rorschledenen  Wagen  und 
Ziigen  aina: 

Fur  die  liochspannungsmotoron,  welche 
einen  normalen  Zug  befOruern,  ergab  sicb  tier 
Lelstungsfaktor  zu  rund  0,9.  In  Kaskadenschal- 
tung  boT  demsciben  Zoge  vermindert  sicb  dleser 
Wort  aufOA  in  derEbeno  und  auf  0,75  In  starker 
Steigung. 

Der  Knergieverbrauch  pro  Einhoit  wurdo 
so  featgestellt,  daG  der  totale  Wativerbrauch 
einer  von  einem  Zuge  befahrenen  iKngeren 
Strecke  mit  den  Tonnenkilometern  dieses  Zuges 
dividiert  wurde.  in  dem  Wattverbraiich  lat  die 
zu  den  Anfahrten  nStige  Energie  inbegrifien. 
Der  genannte  MIttcIwert  kndert  sicb  nalilrlich 
je  nach  der  Zusammenstellung  dea  Zuges  und 
erreiebt  aoin  Maximum  mit  48  Waltstunden  pro 
Tonnenkllomclcr  fQr  den  Fall,  daO  drrZng  nur 
ana  rlnem  einzlgen  Motorwagen  beateht.  Bel 
der  normalen  Zu^usammenslellong  von  einem 
Motorwagen  von  51  t DIonstgewIcbt  mit  vier 
odor  (Qnf  nngchKngten  Beiwagen  von  zusammen 
GO  bit  70  t lat  der  ArbeiUverbrauch  81  Watt- 
stunden.  Auf  den  befahrenen  Sirecken  kommen 
Stelgungen,  GeflUie,  Kurven,  Tunnel,  Statloneu, 
Ualtestellen  vor,  die  Endpnnkte  derselben  liegen 
jedoch  auf  derselben  Ilohe. 

Der  grSGere  Arbeltaverbraueb  pro  Tonnen- 
kllomeler  bei  lelchten  ZOgen  entatebt  dadurcb, 
daG  der  Loftwlderstand  an  der  Stimfliche  der 
.Motorwagen  von  dem  Zuggewichto  anabhkngig 
Ist.  Dieser  Wldrrstand  bildet  aber  einen  bc- 
deutenden  Tell  dea  Zugwlderstandes  und  1st 
rund  2(0  kg  bei  einer  Geschwlodigkeit  von 
GO  km.  Uioraaa  foigt,  daG  -es  vom  Standpankte 
dea  Waitverbrauchea  nicht  angezeigt  ist,  oinon 
schweren  Zug  durch  mehrere  lelch^ie  ZUgo  zu 
eraetzeii. 

Zu  2.  Dleao  Messungen  wurden  mit  den- 
selben  MoGapparaten  aar  horizontalen  and  ge- 
radon  .Strecken  durcbgefQhrt.  Dor  Vorbranch 
achwankte  zwischen  18  Wattstnoden  pro  Ton- 
nenkllomcter  bei  einer  allein  laufenden  I.oko- 
motlve  und  12j5  bis  13,5  Wattaanden  bei  einem 
Zuge  von  130  bis  110  t Gosamtgowicht.  Die 
durch  diese  Measungsweiae  ermiilolten  Wertu 
sind  in  guter  Cberelnstimmung  miteinander  und 
ergeben,  daG  dor  Zugwidorstand  elnscblieGIlch 
der  gesamten  olektrlschon  Vorlnste  zwischen 
4,5  und  5,3  kg  pro  Tonne  Zuggewiebt  varilert. 
Die  Kicbtlgkeit  dieses  Wertea  wurde  aucb  durch 
einen  anderen  Versuch  nachgowiesen.  Ein  Zug 
lief  roit  62,5  km/St.  aaf  einem  Uenile  vonl.ITT/oo 
mlt  eingeschaltelen  Motoren.  Dabel  zeigte  daa 
Wottmeter  nahezu  kelnen  Verbrauch. 

Es  ersebeint  auf  den  ersten  Blick  etwaa 
sonderbar,  daG  der  Mittolwort  des  geaamten 
Wattverbrauchea  bis  zu  31  Wattatunden  an- 
stelgt,  da  durch  den  EnerfHeverbraueh  bei 
60  km  Geschwindigkeit  aaf  der  Horizontalen 
nnr  13  Wattatunden  benbtigt  warden.  Man  darf 
jedoch  nicht  auGer  acht  laaaen,  daG  jedo  Bo- 
scbleunigung  von  0 auf  60  km  pro  Tonne  Zug- 
gewicht  90  bla  lOO  Waltatunden  verbrancht. 
Dieaer  Wert  aetzt  aich  ana  folgenden  GrOGen 
zusammen;  43  Wattatunden  werden  vorbraucht 
znr  Erzougung  der  lebeiidigen  Kraft  der  Maaaen, 
bei  einer  Enageachwlndlgzeil  von  I7A  m ent- 
spmehend  62A  km  altlndllcher  Geschwindigkeit. 
Weiiero  18  bis  23  Waltstunden  werden  darch 
den  gesamten  Zugwidorstand  anfgrzehrt.  Fdr 
Kapfer-,  Edison-  and  Kheostatverlasto  verblelben 
also  30  bis  35  Wattatunden.  Die  mitllere  An- 
falirtazeit  betug  130  Sekunden  und  der  mlltiere 
Weg  wahrend  dieser  Zelt  ca.  1300  m. 

Zwischen  Lecce  and  Colico  auf  einer  Strecke 
von  40  km  Hndcn  sieben  Anfahrton  statt. 

Ana  den  Meaaunmn  geht  hervor,  daG  die 
Kupfei-,  EMaen*  and  Kbeoatatverluate  auf  einer 
40  km  langen  Linie  bei  sieben  Anfabrlon  etwa 
0 Wattatunden  proTonnonkilometcrverbrauehen, 
also  woniger  als  den  fQnften  Tell  des  mittleren 
Gesamlverbraucbes.  Hleraua  foigt,  daG  es  koine 
Bereehllgung  hat,  die  Rbeostalverluate  wahrend 
dea  Anfahrens  in  tiboririobenor  Weise  reducieren 
zn  wollen,  insbrsondorr,  wenn  man  bedeiikt,  daG 
die  Kosten  der  Energie  nur  einen  klelnen  Brncb- 
leil  der  ZugfOrderungskosten  ansmachen  and 
doG  man  durch  Anwendung  eines  belieblgen 
anderen  Traktionsaysloma  im  beaten  Palle  nur 
'A  dieses  Bruebteiles  erspareti  kOnnte.  Es  iat 
ilaher  einleucbteud,  daG  bei  Vollbahnen  die  Re- 
duktlon  derUheostalverlusto  sarEntlolang  einer 
grOGoren  Okonomio  von  gzni  untcrgoordneler 
Bedeutung  ist. 

Zu  3.  Els  wurden  beaondere  Messungen  vor- 
genominen,  um  featzuatellen,  welche  Ener^e- 
mengen  an  die  Kontaktieltung  znrdckgcgeoen 
werden  kbnncn,  wenn  ein  Zug  mil  eingrschal- 
leten  Motoren  anf  einem  slellen  GefkUe  hlnab- 
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ffihrt.  WenQ  ein  !10t  icbworer  Zug  auf  eiaem 
(icflUlo  von  4,17  ^/oo  IHuH.  1st  seine  Enerfieeaf- 
nuhme  iM‘hr  nahe  ^loich  null  1st  das  GeHUle 
tioch  griil«er,  so  arboiton  dio  Moton*n  ala  Gene* 
rnioren  uod  cln  Toil  der  poientielleo  Euergie 
dcs  ^tigos  wird  in  elekirlscbe  Koergle  umge* 
waudeU. 

Die  Probon  wurdoo  auf  I.lnlcn  von  starken 
GeDlilcD  vorgenommen,  urn  die  Rrscheloung 
Icichtor  beobachten  au  kCunen.  Auf  der  Sirecko 
('l)iav(^nna  • Sainoiaco  1st  mlc  Huckslcht  auf 
<loD  Oherbau  die  Maximalgpscbwindigkeit  auf 
•1)  kn>,St.  besebrAnkt.  mudte  mun  sich 

Also  damit  bogniigen,  die  Messungeu  bel  eiwa 
Ii3  km  Goschwindigkeit  und  KaskadenschalUiog 
viirxunehtnrn.  Das  Kesultac  einor  solchcn 
Messung  1st  to  dor  naebstehonden  Tabelli'  su- 
sammoiigostellt.  Dor  Verauch  fund  auf  einem 
Gefallo  von  zwUcbeu  Chiavenna  und 

Snmolaco  mit  rJnrm  Zuge  von  Insgesamt  120  % 
stall. 

U’l  bedeutet  die  Ablosang  dcs  ersten,  U’) 
die  den  zwoitoo  ZAhlors. 
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Dlcso  und  andere  Slinliche  Kcsultate  arlgco, 
dnU  auf  dcr  Stnxke  rhiavt*nna*$atnulaco  circa 
'>1%  dcr  potenliciicn  Knergio  des  Zuges  in 
clcktrUchc  umwaudvU  uod  lu  dio  Kontakt- 
Icituug  zuruckgcftondot  werdoo  knnn.  Dio- 
selbeii  ProbOD,  jedorb  bol  oincr  Gc'tchwindig* 
koit  von  62,0  km  pro  Slumic,  wurdcii  auf  den 
Strcckcu  Ardenno  • Tutamoua  und  Morbegno* 
Tosio  vDrgenoiiimcQ.  Iin  croten  Fnllo  m*ar  das 
Gofallo  Pi,i  iind  dio  zunickgcwnnncne 
Knergio  1 i/>  WatiKtunden,  In  swollen  Falle  war 
das  Gcrdllc  14.0  ^/u>  und  die  xuriickgcwoonone 
Knergio  14.3  Wausiundcn  pro  Toononkilomcicr. 

Zu  4.  Die  gesamte  Arbeitsloistong  der('eo* 
traie  in  Morbopio  wurdo  mil  zwei  bosonderon 
Scbuckeri-Zahlvrn  gomoKson,  die  dtircb  Vor* 
mtUciting  von  HeduktlonHlransformatoren  an 
die  Phmarleltuug  gcscbaliet  wurden.  AuQer> 
dcin  wurde  ein  KogistrlerwHUmotor  von  Oil* 
veil!  momiort>  wolches  aiich  die  momontaiio 
Loistung  dor  Ccntralo  anfzeichnete.  Dio  ao 
nufgrnomtnonen  Dtagrainme  xoigon , dad  die 
Hola8tung»8cliwaQkuugOQ  betrftcbliicb  Bind  uod 
ktcb  in  kursen  lotorvMllon  wioderholon.  Trotz 
dlesen  Belastiing^cbwaokungon  braurbte  keine 
hesondcrc  Anordniing  xtir  Kogelung  der  Span* 
uung  grtrofftm  xu  werdon,  da  diese  auf  die 
(ie^chwlndigkclt  dcr  Zuge  nur  einen  ver* 
schwindond  klelncn  KinfluC  bat.  Der  mitticre 
tHglicho  Knergiovorbruucb  hoi  einem  B**tricbo 
von  4 Tbr  inorgi’ns  bis  Mittornacht  betrftgt 
1 1 000  Kdowattslunden.  Die  (ftgilcben  Zugkilo* 
tneter  belaufen  sicb  auf  2200,  bcl  mebr  als 
200U00  Tonnenkdometcr.  Dor  inittlorc  Encrgic* 
vorbrnucb  orgibt  sich  also  in  der  Ontraio  su 
41  Watlslundcn  pro  Tonnenkilmneter,  cs  isi 
jedneh  xu  beaebten,  dad  in  dlesein  Wcrie  Diehl 
niir  der  xur  uornialen  BefOrderung  der  Zugc 
iiOtigc  Verbrauch,  soodero  auch  dor  fur  olok- 
trisebo  Belenchtung  und  Heixung  dcr  Motor* 
wagon,  iiriem'htiing  ntler  Staiionen,  Ladung 
tier  AkkiimulatoreiioaUerlen  fiir  die  Beleuch* 
lung  der  Schuellziigo  und  Anirleb  der  Hepara* 
turwerksifttte  in  Locco  coihaUcn  sind. 

Die  Maximallcistnng  hat  bis  vor  kurxcm 
i.W  KW  boi  oincm  cos 7 von  ca.  0,H  nle  iiher* 
«v‘hn(tcn.  Da  jctxt  abor  die  drei  neuen  I,oku* 
mnliven  in  Bctricb  gvuominen  warden  und 
xvfHT  sowobi  lur  Personen-  als  fur  Dsstzugo. 
so  let  die  inaximaie  Belastung  gelegcntlich  auf 
:*00O  KW  gcsiicgon. 

i>ic  sorbrn  orwiihnUMi  iiokoinotivcn  Sind 
fUr  xwei  Geschwindigkeiteu,  nHinlich  32  und 
r.t  km'St.  gi'baut,  wobol  die  iiorinalo  Ziurkraft 
(XM(»  bxw.  :t300  kg  ist.  Die  nonnnio  Lelstung 
i«t  iVNi  P.S  und  die  inaximaici)  ipM)  P.S  am  Bad* 
mnfnngc.  Das  Gesamigewicht  1st  (>2000  kg 
und  d.iH  .\dbiUfonsgewiciit  42(h)0  kg. 

vstirtir  I'pI  >}Ater«*ii  V<rr> 

tipI  bSiier  K*'fur(dea 


Mit  einer  dJeaer  LfOkomotlven  wurden  regel* 
mftfiigo  Zdge  von  insgesamt  270  t Gewiebt  mit 
einer  Qes^windigigkott  von  ^ km  auf  der 
Strecke  1.4scco  - Colico  befSrdert.  Bel  dloson 
ZUgen  wnrde  auf  den  Steiguogon  von  maximal 
107(0  ein  Strom vorbrauch  von  150  bis  160  A 
fcsiKOstclU.  Auf  dcrsolbon  Linie  wurden  ZUge 
mit  einem  Gesammtgewicht  von  4G0  t be!  32  km 
Gescbwindigkeit  bef^rdert. 

Auilerdem  wurden  auf  einer  Stoigung  von 
20  Anfabrtversucho  vorgonommen.  Bel  einer 
Stromsigrko  voo  190  bis  fiOo  A koonte  man  mil 
einem  250 1 schweren  Zuge  regelmUdig  angehoD. 
Mil  einer  soichen  Lokomotive  Ut  es  omglich 
einen  Zug  von  400  t in  f>5  Sekunden  von  0 auf 
32  Mionton  siiindlicbe  Geschwindiekeii  xu  be* 
schlcunigcn.  Kin  250  t schwerer  Zug  wird  iu 
110  Sekunden  auf  eine  Qeschwiudlgkeit  von 
6t  km  pro  Stunde  beschieunigt 

Die  t..okomotivea  enisprechon  den  Bedin* 
gungen  dcs  schwersten  Vcrschubdienstes.  Dies 
wurde  crprobt  indnm  man  2i)  Aiifahrien  In  Zell* 
absiftndcu  von  je  2 Minuten  be!  einem  Zagge* 
wtcbi  von  400  I geniacht  hat  ohne  daO  aicse 
Beaiisprucbung  die  regelmAOigc  Funktion  der 
Hheostaten  itn  miodcsten  becinllulU  hAite  Mit 
diesen  I,okomntiven  kann  man  die  lelsiungsOlhig* 
steii  Dnmpflokomutlven.  sei  es  in  Bosugauf  Per* 
sonen*  Oder  Gliterverkebr,  volUlfindig  ersotxen. 
Das  Drelphaseosystom  bat  sich  voilkommon 
bewAhrt.  Es  hat  sich  gexeigt,  daH  es  dem 
Glcichstromsvstem  mit  drifter  Sublene  nlcbt 
nacbstcht.  ilasselbe  sugar  in  Being  auf 
lyeistungsfAhlgkeit  tibertrlOL 


LITERATUR. 


Besprechangen. 

Entwurf  und  Konstruktlon  tnodorner 
elektrischoT  MaKchition  fdr  Massen* 
fabrikation.  Von  Ernst  Schulx.  Civil- 
ingenieur  In  MUnchen.  Mil  1 10  Abb.  Vn  und 
132  S.  Verlag  von  OebrUder  .lAnccke. 
Hannover  iiKH.  Prci*i  7,50  M. 

Die  Fabrikation  der  elcklrischcn  Klcinmnto* 
ren  ist  mit  der  irnmor  mebr  xunchmenden  Ver* 
hreitnng  drrselbrn  schon  xu  rinem  besonderen 
Zweige  dcs  elektrischen  .Mnschinciibaues  ge- 
wordtui.  WAhrend  xabireicbe  klelnoro  Firmon 
sicb  ausschlieOHch  mit  dcr  Hersteilung  von 
Kleinmotoreo  befassen,  hsben  nachgerado  auch 
die  groBon  Firmco  ihren  Klelnmotorcnbau  von 
dcr  ubrigcD  Fabrikation  abgezweigt  und  in  be* 
soudereu  Abteilungcn  die  .Massoofabrikailou 
dafUr  clogofuhrt. 

Im  voriiegenden  Biich  beschAftigt  sich  der 
Verfosser  ausschlirUltch  mil  deii  Kleinmotoreo 
und  behiindelt  die  Bercebnung  und  Konsirok* 
lion  derselben  mit  besondoror  Beriicksichtigiing 
der  Massonfabrikation.  Zunllchst  nvird  in  einer 
kurxon  Kinleitung  die  Organisation  von  Klein* 
motorenfabriken  besprochen.  Die  erste  Abtel- 
lung  des  Buebes  enihAU  dann  den  Kntwurf  der 
Gleichstrommotoren  und  beginnt  luit  dcr  Wahl 
dcr  Dimonsionen,  insbosondero  von  Durch* 
nicsscr  und  Breitc  dor  einxelncn  Modelic.  Die 
Wahi  dor  Poisahl  wird  iu  einem  besonderen 
Kspiiel  behandcit.  DerVerfasser  kommt  hlorin 
xu  dem  SchluB,  daB  bis  xn  2 PS  herunter  dns 
vierpoligo  Modnll  dom  zwclpnligen  vorxuxiehcn 
1st,  was  ja  auch  mil  dergegonwArtighe^rschen• 
don  Tendenx  ubcrel^.^timlnt.  Zur  Beuriellung 
der  Brauchbarkelt  des  Kutwurfea  einer  Ma* 
scblne  binsicbtlich  Kommutleruog  und  konstsn* 
ter  BiirstenstclIuDg  ompti*hlt  der  Verfnssrr 
nicht  cine  Forme)  niloin,  sondern  er  zioht  dio 
In  neuerrr  Zeil  aurgoatelUen  Krlterioo  von 
lloburt,  Arnold,  N Ic t bam mer  und  Fischer- 
Hinoen  vergleicbsweise  herau.  Mebr  beschrei* 
bender  Natnr  slnd  dio  Kapitcl  uber  dio  Polo 
und  Polschuhc,  das  Jnch  und  den  Aufbau  des 
Ankors-  Kinor  krAftigon  Ventilation  der  .Ma- 
schinen  log!  dor  Verfasser  groBe  Bedeutuog 
bci,  der  Veotllailoii  der  Magnctspulen  wohl 
etwas  xu  groBe.  Fur  dioso  ist  eine  i'ntert«*i- 
lung  kaum  von  Wert;  viel  wlchliger  ist,  daB 
die  Spulcn  trotx  guter  Isolation  doch  nlcbt  xu 
sehr  in  Isoliermaterial  elngepackt  sind.  — Es 
foigt  nuu  die  xlomlfch  auetUhrllch  bcbandclto 
Durchrechoung  des  Entwurfs  eiiior  volUUtndi- 
gon  MaAchinenreihn  von  1 bis  15  1*S.  Mit 
Kilcksicht  auf  die  Massonfabrlkation  sind  bier 
je  droi  aufeinander  folgeiide  Tyi>en  so  outwor- 
feii,  daB  sio  sicb  our  aurcb  die*  Wickolung  und 
die  axiale  Breito  von  cinandcr  untomcheidm, 
wAbrend  fur  nlie  drei  dor  Anker  mit  scinon 
Nuten  und  die  iN>le  mil  den  Pnischubon  jewoiis 
mil  demsolbon  Komplettschnitt  ausgestanit 
und  auch  dorselbe  Koliektor  und  diesclbcn 
Lngerschlldor  vcrwendei  worden. 

Die  gloiclten  GrnndAiitxn  sind  dann  auch 
auf  die  In  der  xwoiten  .\bteilung  folgonde  Be- 


sehrelbnng  der  loduktlonsmotoreo  Bbertrageo. 
Dio  Bereennnogsmethode  Isi  bier  die  glelche 
wlo  in  des  Verfassers  kurztlcb  erschleoeoer 
Sebrift  Qber  ^Induktionsmotoren*;  gologeotlich 
der  Beeprechung  derselben  habo  Ich  sebon 
melne  Bodenken  gegen  diese  Methode  geAuBeri. 

Das  letxte  Drlltel  des  Buches  eothAlt  die 
Besebreibuog  ausgefUbrter  Maacblnen.  Hior 
war  dor  Verrasser  natlirlich  auf  das  Material 
angewleseo,  das  Ihm  von  don  vorschiedeoeo 
Flrmen  xur  VerfQgung  gestellt  wurde.  Em  1st 
ihm  dabol  gelungeo,  eloe  staitllcbe  Anxahl 
groBenloils  moderuer  AusfUbruogeo  von  Klein* 
motoren  in  Abbilduogen  uod  Xonstrnktlons- 
xelcbnungen  bior  vorzuriihron,  woran  sich  aucb 
eloe  kune  Charakterislerung  derselben  an- 
schlicBt.  Bei  den  Roustrukiionsxeichnuogon 
frhit  leider  In  vlelen  Fallen  der  Mafistab.  wo- 
durch  die  BourtelluDg  nnd  Benutzuog  dorsel* 
ben  unnbtig  ersebwort  wird. 

Da  die  groBco  Lchrbuchcr  uberBorechnung 
und  Konstruktiou  elektrlscber  Maschlnen  bel 
Ihrem  urnfassendenGeblete  aufdle  Eiuielfragen 
dcs  modernen  Klolomotoreiibaues  melst  orcht 
genUgend  eliigefacn  kronen,  bietet  das  vorlle* 
eode  Bucb  in  mauchor  Bcxichung  cine  recht 
rauchbarc  ErgAnzung  xu  ersteren  und  kann 
als  solche  ompfohlen  werdeo.  !.•.  Bloch. 

Des  Elekiroiogenicars  Taschenbach  fitr 
Bau  und  Betrlob  olekirischer  Bahnen. 
Von  Johannes  Zacbarias,  Ingenieur.  Auto* 
risierto  dcuiscbe  Hearbeitung  nacb  der  eng* 
lischen  2 Auflago  des  „KoglDOcring*  and 
Electric  Traction  Pocket  Book  von  I’hillpp 
Dawson,  London  ^Engineering."  Mit  xanl- 
reichen  Tabellon  and  Abbtlduiigen.  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a.  8.  19t>4. 
Prels  16  M. 

Dss  Tsschenbuch  fdr  elekirlscbe  Bahnen 
von  Dawson,  dossen  Bearbelinng  bier  vor- 
llegt,  erscblcQ  In  crater  Auflage  leuO,*)  In  xweiter 
liRM,  in  driller  Auflago  i908.  Diese  Zablen 
reden  besser  als  viele  SVorte  von  dem  Bedlirf* 
nis,  welches  mil  selnem  Krscheinen  befrlcdigt 
wurde.  Es  1st  aber  nicht  nur  boi  seinom  Er* 
scheinOD  ein  sobr  zoitgomABos  Bucb  goweson, 
sondern  cs  ist  auch  von  auBorordenllicher 
lieichhaltigkeit,  oin  aus  der  Praxis  bervor* 
gangenes,  lleiBiges  uiid  Im  ganxen  gut  gesebrie* 
beues  Werk.  Weno  Zacharias  mit  Ocnohmi* 
guug  und  Unlcrstiitxung  Dawsons  und  des 
onglischen  Verlagos  die  tnOhcvollo  Bearbeitung 
dieses  dickleibig<M),  inhaltMreichen  Worke.s  Uber- 
nahm,  um  es  aucb  doui  deutschen  Pubiikuui 
tugAugilcb  und  ftir  deut*«eho  VorhAltolsso  ver* 
wendbar  xu  macben,  so  war  dies  bei  Gelingcn 
seines  Vorhabens  picber  ein  glUcklichrr  GriH 
fiir  ihn,  da  ein  derariig  umfassendes,  eingehendea 
und  durchaus  modernes  Taschenbuch  fUr  clek- 
iriscbe  BahnenaU  Nacbsvhlagewerk  in  doutschor 
Spracho  ooch  fehit.  — Loidcr  gewinot  man 
aber,  jo  mebr  man  sich  In  don  Inhalt  di^  vor- 
iiegenden  BuchcK  im  elnsrlnen  vertiefi,  melir 
und  inobr  den  Khidruck.  daB  dor  Verfasser  der 
OrOBe  sotnor  Aufgabo  dadurcb,  daB  cr  den 
Stofi  aus  cigonor  i*rnxis  nicht  gemigrnd  sti 
bchcrf>eheii  scheint,  nlcbt  gewachsen  1st.  Hier- 
iius  ergibi  Mich  die  bcMonders  hrrvurttteebcnde 
l.'nglelchmABIgkelt  des  Wertes  den  lobaltcs, 
da  man  dcutlieh  hindiirchfubli,  daB  die  Stellon 
des  Buches,  in  ricnon  cr  sich  mebr  odor  wc 
niger  eng  an  das  Original  liftlt,  die  besten  und 
diejenlgen  8telten,  in  denen  er  eigenes  gibt, 
die  scbwAchsteii  sind.  Troizdem  muB  man  detn 
Vorfa>.<ier  darin  Kccht  gohon,  daB  er  sich  nicht 
mit  einer  Umrechntig  engiiscbcn  MaBcs  und 
mit  einer  wortliebon  tM>er.*ieCxung  begnUgit*, 
da  auf  solche  Weise  ein  wirklicb  vcrwertbarCH 
doutsebes  Taschenbuch  nicht  hAiie  entsteheu 
konnon.  Mao  kann  auch  die  Sehwierlgkoit  dor 
Bearbeitung  und  dcr  Beschaflung  des  ent* 
sprechendiMi  deutschen  .Mnteri.Hls  nicht  hoch 
genug  ansetzen.  Auch  die  MaBnahme,  die  fiir 
eindeutschob  Spccial-Taschciibuch  entbchrlichon 
Abschniito  Uber  Dampfmaschlnen,  Dsmpfkessol 
und  Gasmotorco  ganx  fnrtxulassen,  ist  durch* 
nus  gutziiheiUrn.  Man  kann  es  daher  nur  be* 
dauern,  daB  der  Verfasser  nlcbt  geelgncte  Spe* 
cial'HulfskrAftefurdleihmstofflleb  ferolicgeoaen 
Gobiete  gefunden  hat  odor  glaubto  hornDxiehen 
su  sollen. 

Das  auf  gutem  Papier  sauber  gedrackte 
und  von  der  Deutschen  Vcrlagsanstalt  mit  Uoter- 
scUtxung  dutch  engiische  OriginalciichAs  reich 
iliustrierte  Bucb  enthnit  auf  551  Seiten  Text 
<iin  Ah.^chnltte:  Glels,  l.eitungcn.  Mnschinen, 
Schalttafelii,  Kraftwerk,  BatteriRii,  Unterleitung, 
UoBeiides  .Material,  .Sclinellbahueu*',  .Mos- 
sungen,  Unterhaitung,  GowichtstabeUcD.  Was 
die  tnitten  in  utnningndcho  Knpitel  eingcscho* 
benen  iVj  Selten  Text  ul>er  die  SchnrUbahn- 
verNuche  auf  der  MiiilArbahn  an  dieser  Stelle 
bexweeken  sollen.  1st  vSlilg  UDbogreifllch. 
Solitc  es  sich  violloicht  um  oioo  nacbtrAglicbc 
Kinfugung  wAhremi  der  Drucklegung  bnndein? 
Kbenso  unbegrilndet  sind  als  Anhang:  Hoch* 
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ipannQnmrernIeUaDg«D,  Berechnnog  von  Wech- 
MUtromfeliungen  and  elnige  Motorschaa- 
Haion  boigefdgt.  Nehmen  wlr  an,  daB  ra  aich 
urn  NachtrMgo,  dio  an  apit  fQr  die  Aufnahme 
in  den  eigentllchen  Text  elnglngcn,  handelt. 
Abcr  aucb  mitten  Im  Text  flndet  man  Kbnllches 
Filllniaterial  oboe  liineren  ZuaammonbaDg  oin- 
^atreiit,  80  z.  B.  bintor  den  .UedUrfniaaen''  aur 
Reparatur  — aoll  ,l<caenroteIlo“  helBen  — elne 
Tabelle  Qber  den  ,Stroinverbrauch  und  die  An- 
acbaSungkoaten  btatlonUrer  Eleklromotorcn.*  — 
Writer  aind  dio  gowahlten  Ycrdeutacbiingen, 
wo  drm  Vcrriuser  die  onglUchcn  technlxchen 
.Vnadrilcke  unventKndlich  gebllcben  xu  aeln 
scheinen,  natUrllch  an  alcb  wleder  unvcratftnd- 
licb:  a.  B.  S.  443  n.  ii.  pinion  end  — .Koilciidrn'', 
richtig:  Triebende.  d.h.Zahnrailacite  dea  Motnra; 
binding  wire  — ^Windedraht",  ricbllg:  Binde- 
draht.  Bandage;  alot  Insulation  — ,Spaltiaolle- 
raog“,  ricbllg:  Nutenlsolatloo,  odor  aollto  am 
Ell  do  gar  das  .Fromdwoit*;  Nutonisolaiion  dnreh 
daa  gnte,  dentacbe  Wort:  Spaltisoliemng  ver- 
drAn^  werden?  Wenn  der  Verraaaer  alcb  be- 
rnfen  fahlie,  neue  lechnlscbe  BexelcbnungeD 
an  arhaSen  nnd  elnanflibren,  so  bAlto  daa  boato 
Objokt  far  ibn  Fig.  4SI>,  S.  3i<0  abgcgeben,  wo 
Dawnon  sicb  dio  anerkennentworte  und  arlir 
nachahmenawerte  MQhe  gab,  Jedeu  Tell  des  Wa- 
genkaatengerlppes  mit  dem  in  engllacbor  Spra- 
che  festacehendcD,  terhnisebon  Ansdrnck  an  bo- 
zeiebnon,  wabrond  Zacbariaa  daa  engliacbe 
(>riginal'ClichA  ohne  ein  Wort  der  RrklArung 
abdrnokt.  liter  wire  schon  der  Versucb  elnor 
Schalfung  entaprecliender  dentacber  toebniseber 
Ansdnicko.  da  ea  fur  viole  dor  Toilo  koine  alb 
geiDOiogiIttgo  Boacichnung  gibt,  achr  an  be- 
grtiUen  gewraon. 

Fassen  wir  unser  Urtell  nocb  elnnial  xu- 
aammen,  ao  milasen  wlr  aagon,  dnB  dor  Vor- 
fasser  elne  groBe  und  achono  Anfgabe  mit  .Mut 
aogegriffon  and  mit  groBom  FlolB  und  groSor 
Auadnnrr  aelbat,  nachdeiii  llin  die  welteie  Auf- 
lage  dea  Originals  berelts  uberrasebt  batio, 
xum  AbachluB  gobraebt  hat,  and  daB  dor  sum 
Tell  geringero  Wen  doa  Kneichton  darin  xu 
erblicken  lot,  daB  er  nicht  die  bet  dem  Umfang 
dor  Arbeit  notweudigeii  Speelal-HlUfakrAfto  her* 
angeaogen  hak  Wllbelm  Matteradorff. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphle. 

BelbattKtiger elektriachor  Kcnormelder.  Die 
blaher  bekannt  gowordonen  Keueralarniknotakle 
wliken  in  dor  weiao,  daB  der  liaum  awlacben 
den  Kontakicn  langsain,  der Znnahme  dor WArmo 
ontaprechend,  aich  verringert.  bia  die  motalll- 
scho  Bertlhrung  elntrilt.  Nach  andemn  Frinclp 
iat  der  ueaerdinga  voii  olner  Berliner  Firma 
(C.  Lorena,  Telcphon-  und  Telegraphonwerko) 
in  Verkohr  gebrachte  Huierlkaolscne  .Kopoii- 
hxgen -Thermostat'  elngcrlchtet.  Er  boatoht, 


Fia.  i(u 


wie  dio  Fig.  15  und  16  leigoii,  aiia  einuui  I’or- 
zellsnanckel  a,  dor  In  aoinor  Mitto  elne  kidne 
knpfcrne  lialbkngol  b trAgt.  Ala  Biiden  besitxt 
dicao.  Halhkncel  elne  ana  dUnnom  Sllberbicch 
hergestrllte  konkave  Membrsn  r.  Daa  Innero 
der  Kapael  Iat  mit  elnor  Bnbatanz  gofullt,  die 
slch  uuter  dom  EiottiiB  von  WArme  aiark  aua- 
dehnt.  (WAsarige  l.<iaung  eines  Oases  inlt 
bohein  AbaarplIonskoill'ficleDten.)  Erreicbt  die 

I)  IJirM*  lit  io  licit  52  Sc» ‘tabrxanrn  urn  Ii.*ir’i'**'l»<i' 
warden. 


Ansdehnung  elnen  beatlmmten  Grad,  ao  wird 
die  SUbormombran  nm  otwa  l mm  nach 
anBon  godrdekt  und  acblleSt  odor  unter- 
brlclit  dabel  den  Alarmstromkreis,  ie  nach- 
dem  ob  die  Elarichtung  fUr  Arbcits-  odor 
Ruhestrom  getroffen  1st.  Zu  dicaom  Zweek  1st 
die  knpforno  Kapael  b oineraelta  und  der  Sllber* 
atift  e durch  Vermltlelung  der  AnachluB- 
klemmen  A und  u an  die  Leliung  angescbloaaon. 
Da  daa  Uerauadruckon  der  Mombrsn  pIBlzIlch 
nnd  mit  groBor  Kraft  vor  alcb  gohl.  otwa  wlo 
die  Bewegong  dea  Bodrna  einer  Bpritz-Olkaniie, 
ao  Iat  die  Herstellung  bxw.  Unterbrechung  des 
Kontaktes  elne  alchere  und  zavorlAasIgc.  Nach 
AuihSren  der  WArmowirknng  kchrt  dio  Mom- 
bran  aolbattAtig  in  ihro  Ruhelage  xurilck.  ,\ls 
oiit  V’orzug  doa  Apparatea  1st  es  anzusehen,  daB 
er  filr  Jede  gewUnaebte  Toinperatur  von  dor 
Fabrik  fertig  olngeatellt  geliefert  wIrd,  aodaB 
Stdrnngon,  dio  liifolgo  unrichtigen  Nachregu- 
liorona  vorkommon  konnten,  autgesclilosaen 
Sind.  Die  Ronlaklvorrichtung  1st  in  Porzellan 
eingoachlosaeii  und  filr  Staub,  Feuchtigkeit  und 
niechanischoBoschAdigungen  unzugAnglich.  Dio 
gaozo  Vorrichtang  hat  oinon  Dnrchmeaaor  von 
nur  r>  cm  und  lACt  aich  loicht  Uberall  anbringen. 
Bel  Verwenduiig  von  Arbeitastroin  kann  ale  In 
^de  Klingelleltung  Oder  Fernsprechanlage  mit 
BaUerleanruf  ohne  weilores  eiugcschaltot  wer- 
den. ir.  M. 

Telephonle. 

Nenea  Telephon-Reekabel.  Wie  wir  ,l.'Kclai- 
rage  RIectrique'  vom  4.  Februar  entnebinen. 
soli  die  loael  Sialllen  durch  oln  Tolophonkabel 
mit  dem  festlAndiachen  Italirn  vorbunden  wor- 
deo.  Daa  Kabol  erhAIt  elne  lAnge  von  9 km 
und  wird  xwlachon  Mcaaina  und  Oalllco  di 
Kegglo  (t.'alabria)  autgelegt.  Die  Uolleruiig 
der  Knpferleiler  erfolgt  mittels  Guttaporeba 
und  Chatterton.  Qeaebutat  werden  dio  Aderu 
durch  elne  Umhulliing  aua  Hanf  und  oino  Bo- 
wohrung  von  verxinkten  StahldrAhten.  Der 
l.eltungawidorataud  soil  filr  das  Kilometer  4.9  it 
bei  16^  C,  der  Isolationswidorstand  600  Megohm 
hoi  94"  C and  die  KspacitAt  0^14  .Mikrofarad 
hetragen.  IF.  Af. 

None  Fernapreebverbindnng.  Dio  Tolc- 
graphenverwaltungon  von  Ungarn  und  Soibion 
haben  eln  Abkommen  betreOend  dio  Herstellung 
einer  Fernsprecbvcrblndung  awischen  Budapest 
and  Belgiad  abgeacblossen.  Danach  wird  die 
ungarischo  Vorwaltnog  die  zwIachcD  Budapest 
und  Nouaatz  boatohonde  Dop|H'Jloitung  bis  ziir 
aerblaclioii  Orenzo  bel  Semlin  verlAngern;  von 
don  bis  Belgrad  wird  die  Verblndung  durch 
die  aerbischo  Vorwaltung  hergeatolit.  Zu  dor 
neuen  Leitung  aoll  4 mm  starker  Bronxodraht 
verwondel  werden.  Die  GebUbr  fUr  daa  Dret- 
inluutengesprHvbxwlachen  Budapest  und  Belgrad 
1st  auf  9 Fres.,  fUr  das  GesprAch  zwiachen 
.Semlin  and  Bolgrzd  auf  I Frc.  fcatgeaetzt. 

ir.  Af. 

Kruer  in  elnor  Ixmdnnor  Tolophonrontralo. 
Wie  .The  Klectriciaii*  vom  3.  Februar  berichtel, 
brack  am  97.  Jaituar,  nachmitlags  6 llbr,  Im 
Prufraum  dor  I-oudon  W8ll-Torc|ihoncontralo 
Fouor  aua.  Dor  Kaum  brnnnto  vollatAndig  aua. 
Trotsdom  kam  ea  nicht  xu  einer  lAngeroii  Be- 
trlebaunlerbrechung,  da  eln  neues  xum  Ersatz 
der  Loudon  Wall  - Centrale  bestimiiitea  Aint 
uahexti  furtiggoatellt  war;  dieses  snilto  iu  cinem 
Monat  dom  Hetriebc  iibergoben  werden.  Dor 
alto  mill  dor  neue  PrUfrauin  waren  berelta 
durch  Kabel  verbuoden.  Alsbald  nach  Ana- 
brueb  des  Fouers  wnrden  die  Kabel  durch- 
schnltton  und  in  dom  notion  Prufraum  dio 
Isolioratbpsol  ontfomt,  aoilaS  nun  die  AnacliluB- 
leitungen  mit  dom  neuen  Uinarhaltesystem 
verbunden  werden  konnten.  UnglUeklichei^ 
woiso  rann  aber  Wasaor  die  Kabel  hcrab  und 
diirchnlBte  elnen  griiBen  Toil  der  Appariitc 
u.  a w.  in  dein  iieueii  Prilfrzum.  Es  muBte 
nun  erst  zum  Austrocknen  des  Raumea  go- 
schritteii  werden,  bevor  ea  mUglich  war  mit 
dom  Priifen  dor  Loitiingen  zu  boginnen.  Sllmt- 
licho  I.oltungon  — daa  Amt  hat  3619  Toilnehmer 

wurden  durcligepruft,  die  nocb  fehlendeii 
Verbludiingeu  anagcfuhrt  und  berelta  am  fol- 
gondon  Morgen  um  9Vj  I'hr  war  dor  Bctrieb  in 
vollcm  Gmfangc  iinter  Ingebrnuchnahmo  dea 
neuen  Uiiischaliesyatoina  wlederhergeatellt.  Was 
unter  gewShullchen  UmstAadcii  nocb  elnen 
Monat  Arbeit  orfordert  hAtto,  war  also  Im 
weacotliclion  in  elnor  Nscht  aiiagoriihrt. 

IF.  M. 

Elektrische  Kraftilbertragimg. 

Okonoinische  Qronze  der  olektriacbeii 
KraftUberCragang.  In  einer  sclir  intereasanten 
.Arbeit  bohandolt  Merehon  die  Frage  derWirl- 
schaftlichkoit  von  oleklrischen  Kraftubortra- 
gungaanlagon  hinaichtiich  dor  IJtngo  <lor  Fern, 
leitung,  derLelsIuug  und  dor  BelrieDatpanniing. 
Wlr  llbergehcn  die  auardhrllchen  theoretlachen 


Ableitungen  und  geben  nur  die  erbaltenen  Re- 
aultate  nacb  Transactlona  of  the  American  lo- 
stltule  of  Electrical  Engineers,  vom  December 
1901  wlo  foigt  wiedor. 

Im  Oogenaatz  zu  Ryan,  welcher  wie  wir 
berelta  frdhert)  berlchtcten,  xU  dem  RchloB  ge- 
laiigt,  daB  far  die  Orenxe  der  Ubertragnn^ 
wetie  die  QrbBe  der  Energioverlnato  anf  der 
FemloUang  maSgebond  aind,  xelgt  Merihon, 
daB  daa  Alaximum  der  Dbertragungaweite  bel 
Frelleltungen  durch  den  Preia  des  Leltunga- 
kupfera  bestlmmt  wird. 

Die  Berechnungen  aind  naturgomAB  auf  der 
houtzutago  verwondeton  Art  dor  KrafUlbertra- 
gung  deii  heutigen  Alaterlal-  und  Apparate* 
preiaen  und  den  In  Amerlka  Ubiichen  mfttlercn 
Stroiiipreisen  baaiert,  Voraussetaangon,  welche 
aich  Ja  in  der  Zuknntt  Andern  und  eln  ver- 
Andoriea  Koanitat  horbeifuhren  kSnnen.  Zwel 
Hauptmomonte  kommen  bel  der  Berechnnog 
vor  allein  ioFrzge:  Die  Selbstkoaten  dorEinholt 
der  elektriacben  Eoergle  im  Kraflwork  nnd  der 
dafilr  erslelkare  Verkanfspreis  in  der  Unter- 
statlon,  d.  b.  am  entgogengeaelzten  Ends  der 
Fomieitnng.  Die  Dilferena  dleser  belden 
Zahlen  mnB  die  Koaten  der  Rrafttlboitn^ng 
und  den  Prollt  deckeu.  Die  Koaten  der  Kraft- 
libertragang  setzen  sicb  zuasmmen  aua  den 
Betrioba-,  Unterbaltunga-  und  Reparatnrkosten 
der  Anlago,  anwio  der  Verzlnsung  doa  Anlsgo- 
kapltals  und  deu  Abschrelbnngen.  Wie  hkngen 
DUD  das  Aulagekapital  und  die  Betriebakoalen 
u.  a.  w.  zusammon  mil  dor  OrfiBo  der  Lelatung, 
der  Betriebsspannung.  deni  zulAsalgen  Span- 
nuiigsabfall  and  der  LAnge  der  Femleltung? 
Far  elne  gegebene  Uberlragungaweito,  Belrleba- 
spannang  und  elnen  gogebonen  Bpannungs- 
abfall  wachaen  dio  Koaton  der  Adage,  abge- 
achen  vom  Loiliiiigskupfer,  langsamer  ala  die 
I-elatung  solbat:  d.  h.  je  grOBer  dio  tibertragenr 
Lelatong,  dealo  klelnor  werden  die  Koaten  der 
ganzon  Aniage  pro  Kilowatt,  wenn  man  vom 
lajltungakupl'or  abaioht;  ebenao  verhalten  alcb 
die  Bcirleb.<knaten.  Da  also  Verzinanng,  Ab- 
schreibuiig,  Unterlialtungs-  und  Koparzluikotlen 
vom  Aniagekapital  abhAngon,  ao  werden  sicb 
dio  Faktoreii,  wcicho  fur  dio  JAbrllchen  Koaten 
pro  Kilowatt  maBgebend  aind,  vetdtleinern, 
lininer  mit  Ananabme  der  Faktoren  doa  1.^1- 
luDgskupfera.  Da  daa  Kupforgewleht  einer 
Fcmlollang  der  Leistnog  pr^ortloual  1st.  so 
wiirdon  die  entaprochouden  Faktoreo,  welcbe 
die  Koaten  fur  daa  Kilowatl-Jabr  beattmmen,  fur 
alle  EnergiebotrAge  praktlach  konstant  aeln  und 
alcb  nlcbt  dnreb  Ernbhuog  der  I.«iatung  redu- 
oioron  lasaen. 

Fur  oino  gogobenc  l.«lstung,  Bpannang  and 
oiiien  angonniiimonen  SpanuunMaDfall  wordon 
die  durcli  dio  Kousiruktion  dor  Fomlellung 
iMaaton,  Revision)  bodinglon  Faktoren  die 
Koaten  pro  Kilowatt-Jahr  in  dem  gleicben  Vor- 
hAltnla  erhdhon,  wie  die  Entfernung  wAcbat. 
Man  kann  indesaen  die  durch  die  Konatruktion 
der  Fernleltaug  bodingte  ErhShiing  der  Koaten 
jodorzolt  durch  Erhfthung  der  Ubertragenen 
Lelatung  auagleichon.  Anderorselte  wAchat 
aber  daa  Kupforgewleht  mit  derKntfomung  bei 
eogebencni  SpaiiDUDgaabfall,  und  dio  Koaten 
fur  das  Kllowalt-Jahr  stoigon,  anwelt  ale  durch 
das  Kupfor  boelnlluBt  werden,  mil  der  Entfcr 
nung  tinabhAngig  von  der  lelatung.  Eaacheinl 
ilaher,  daB  alio  Faktoren,  wolcno  die  Fber- 
Iragungskosteii  pro  Kilowatt  bostimmen,  aich 
koniinuiertirh  herabsetaen  lasaen  durch  Er- 
holiung  dcr  iibortrngonoii  I-eistung.  Der  hlor- 
von  auagonommene.  dem  Leltungakupfer  ent- 
sprcchende  Faktnr  Itann  nnr  horabgeaelxt  wer- 
don  durch  Verrlngerung  der  .\nlsgekosten, 
d.  h.  durch  Krhbhung  ilor  Betrlebsspannang; 
dit  dieae  aber  eino  Grvnze  hat.  ao  beatimmt  daa 
Leltuugskupfer  allein  die  Oronao  dcr  Lbeiira- 
gnngawollo.  Das  Maximum  der  Spannung  isl 
nicht  nnbcdlnirt  gogobon  durch  Scbwlerigkeiten, 
welche  dor  Ban  der  Fernleitong  blotet,  odor 
durch  Auasirabluiig  der  Enorgle  durch  die  ein- 
zelocn  Leilungen;  denn,  lABt  man  dieae  GrOnde 
ganz  auBer  acht,  so  kann  man  alcb  die  Span- 
nung  so  welt  orhbht  ilenken,  daB  die  Erapamia 
am  Leitungakupfor  durch  die  Mobrauagahon 
far  Tranafarmatoren  und  laolstoron  ubertiofTen 
wird. 

Dor  Einfachhoit  halber  filhrl  .Mershon  die 
Vorzinaiing  dea  Anlagekapitala  ala  einen  Tell 
der  Knerglo-Obertragungskosten  and  don  Roln- 
nutzen  als  elne  procentualc  Verzinanng  des 
Anlagckapltale  oln. 

Es  werden  anBcrdom  folgende  Annahmen 
gomacht: 

1.  Der  Stromprois  wird  bezogen  auf  die 
Niedorapannanga-nammolschlenen  der  Centrale 
bxw.  der  Unteralatlon. 

9.  Die  Freiineiiz  liege  zwlscbon  96  and  SO, 
well  dies  gUnslIge  Werte  aind,  wolcho  such 
filr  alle  Vorwcndungazwocko  paasen. 

'I  -RTZ'  iiiu.  s.  ar 
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3.  In  der  UnU^ratalion  Bind  leerlanfonde 
Sjrochronmoluten  sur  Korreklion  dcs  L«iatuaK«- 
fsktore  aurgfalelU,  der  fUr  die  Pemirilung  Im 
Mltlcl  naheau  glelcb  der  t'inheit  ael. 

4.  Oboe  BUcksicbt  aiif  die  an  Ubertragenc 
Leiitnug  aeien  ateta  3 getrenole  FemleltaDgen 
Torbanoeo.  doron  jede  Va  Qesamteoergio 
fdbien  kann. 

6.  Der  I.eiatungsfaktor  der  aeknndaren  Be- 
laatung  der  Unteratatlon  ael  = l\8- 

6.  In  alien  Fallen  aolen  6 Gmppen  von  Je 
3 Tranaformatoren  vorhandon,  von  denen  jeder 
nnr  mit  Va  aeiner  nnrmalen  I.eiatnng  bean- 
apmebt  wird,  aodafi  Im  Notfalle  elne  Qruppo 
auDer  ISetrleb  geaetat  warden  kann. 

7.  In  alien  Fallen  aeleo  6 leerlanfendeSyn- 
chronmotoren  vorhanden.  die  mil  Va  Ihrer 
I.eiatnng  lanfen.  Ihre  normale  Lelatung  in 
Kilovoltampere  ael  bol  coa  « = <X8  etwa  ^/,  dor 
Belaatnng  der  Aniage  In  Kilovoltampere. 

& Dio  Feroleltung  beatcbt  ana  Stabimaaleo, 
von  denen  auf  1 km  kommen. 

Um  die  grOfite  Ubertragnngaweile  an  erbal- 
ten.  wnrden  die  nledrlgaten  Protao  IQr  Material 
una  Apparate  elngeaelat. 

Ule  Reaultale,  an  weicben  Merahon  ge- 
langt  lat,  sind  in  den  folgenden  Fignren  anf- 
getragen : 


Fig.  17  aeigt  die  Bexiebuiig  awUcben  der 
lAnge  der  Fenilellung  und  der  Bkonomlacben 
Spannuog  fbr  verscbledene  Leiatnngen;  man 
kann  ana  Ibr  die  Snannung  entnehmon,  wolcho 
fUr  elne  gowiaao  Unertragungaweite  und  -Knt- 
fernung  die  ^nallgatu  lat.  Ala  Selbttkoalen 
der  Koergie  Im  Kraftweik  aind  bier  wie  kei 
den  folgenden  Fignren  an  45.8  M (I  Dollar  — 
4,2  M)  rilr  daa  Kilowatt-Jalir  an  Qrnndo  golegt. 


Fig.  18  aeigt  In  Kbnlicher  Welae  den  gbnatlgaieii 
Spaonnogvabrall.  Fig.  19  gibt  den  Dnrchmeaser 
der  Kupl'erlelter  fiir  <lie  Bedingungon  ana 
Fig.  17  nnd  18.  Fig.  20  aeigt  die  Beaiehung 
zwiachen  der  Litnge  der  Fenileitung  und  dem 
Relngewlnn  in  I’rocenten  doa  Aolagekapitala 
fvir  vorachiedeno  Leiatnngen  und  oTnom  Ver- 
kaufapreli  der  Knergie  von  143  M pro  Kiiowalt- 
Jabr. 

Die  Enrve  in  Fig.  21  let  ana  Fig.  20  erbal- 
teii  und  gibt  den  Znaammenbang  zwlscben  der 
lAnge  der  Femleitung  und  der  Lelatong  fur 
eincu  procenlualen  Verdlenat  von  12  "/o 


Wie  aclion  ervrfthnt,  wnrden  bel  der  Be- 
rocbnnng  moglicbat  niedrlge  Wcrte  anch  fiir 
den  Stroinpreia  xu  Grunde  gelegt,  um  eher  au 
wcite  nia  an  kurae  Enlfcrunngen  xu  erhallen. 

Vergleicht  man  die  Werte  fiir  den  l.eiter- 
durcbmeaser  bel  den  entaprochrndrn  Spannun- 


gen  mit  den  Worteo,  welche  Ryan  erballeo 
hat,  so  alebt  man,  dad  Mera'bona  Werte 
gritSor  aind.  Sie  werdon  beointInOt  durch  den 
Strompreia  in  der  l>nlrale,  der  mit  45,8  M pro 
Kilowatt-Jahr  angenommen  iat.  Legt  man  aber 
aelbsl  84  .M  pro  Kllowalt-.lahr  xu  Grunde,  so 


blelben  die  iikonomiacben  Durcbmeaarr  Immer 
noch  unler  denen,  wolcho  dor  kriliscben  .Span- 
nnng  enupreclien.  Die  Annahme.  dad  die 
Spannnngagrenae  durch  die  Knergle,aosalrnh- 
Inng  der  Loiter  bedlugt  aei,  emchelnt  daher 
nicht  zuzutrvffen. 


Fla.  31. 


Dio  fur  die  Stromkoateii  eingeselaten  Werte 
troffoo  natilriich  nicht  tibersll  au,  sondem  aind 
ala  mittlero  Werte  anzuaehen,  welcbe  man  an- 
nehmeu  mulile,  um  dir  Verhlltniaao  xu  stu- 
dleren. 


Die  den  Knrven  xu  Grunde  gelegten  .Span- 
nungen  aind  welt  bbherv,  als  man  aio  jciat 
praktlscb  verwendet,  aber  sie  liegen  nicht  aiiUer 
Bereich  ktinfiiger  MBglichkelL  M liegen  achun 
jetxt  Krfabrungon  Im  Ban  von  Transfonnatoren 
oir  160000  V vor  und  ea  wird  aicherllch,  wenn 
der  Bedarf  elnireien  aollte,  gellngen,  anch 
grbdere  Elnbelten  aolcher  Transforniaioren  an 
banen.  Die  grBBle  Lelatung,  mit  welcher  hier 

Serechnet  wtirdc,  iat  500000  KW,  elne  Zahl, 
io  aicherllch  ctwas  au  hoch  gegriflen  1st.  Ea 
iat  indesaen  wohl  mogllch,  dad  mao  in  nicbt 
allau  feroerZelt  mit  l.,eiatungen  von  200000  hia 
300000 KW  wird  rechnen  kSnnen.  Fig.2l  xelgl, 
dad  bei  l2"/o  Niilxen,  mit  wrlehrin  man  bel  der- 
artigen  Aniagcn  wohl  rechnen  mud,  die  Gber- 
tragungawelte  etwa  820  bxw.  1000  km  bctrkgt 
Mr  die  nbchsto  Zukunit  lat  also  derWirkunga- 
radius  derartiger  groBer  Werko  xu  etwa  '.too  km 
im  Maximum  aoiunchmen.  Pis. 

DjmamomaschlneiL,  Tranaformatoren 
nnd  ZnbehSr. 

Rncrgieverlniite  bei  der  Magnetiaierung 
von  Riaen.  Die  Uotersuchung  der  Kiscnblecho 
vor  Ibrer  Verarbeitnng  in  den  Werkaiaiien  xu 
elektrischen  Moachinen  und  Transfonnatoren 
iat  nncrladlich  und  wird  aucb  beute  in  alien 
Fabriken  diirchgefdhrL  Man  bedient  sich  bier- 
bel  wohl  allgemein  der  Wattmelermethodc.  In 
der  Aunabmc,  dad  man  sleh  noch  vielfach  init 
der  allelnigen  Beslimmung  der  Hyatereslsver- 
Inito  mittcia  dca  Kwiog-Apparates  begniige, 
hahen  W.  M.  Mordey  nnd  A.  O.  Hansard 
der  Bektion  0 der  British  Association  Miuei- 
lungen  fiber  von  ihnen  mitlels  Wattmeters  er- 
mlttclto  Vorluelallforn  gemacht.  Uber  dleae 
Versuche,  die  allgemelne  Bedeutung  besllzen, 
entnehmen  wir  „Electrlcl8n^  vom  2.  September, 

S.  790,  folgendes: 

Die  Versuche  sollteii  Aiifschtud  iiber  die 
Vertellung  des  Gosamtverlustes  auf  liysteresla 
uod  Wlroelslrbme  goben.  Um  xngleich  den 
F.inilod  der  Blecbsiarke  kennen  xu  lernen, 
wbhlte  man  Eisenblccbe  von  0,34,  (\47  und 
0.61  mm  Stkrke.  Von  diesen  Blecben,  die  diu 
Form  eines  Transformatorbleehea  erbielten, 
wurde  aunftchst  tlnrch  einen  erfahreneu  Experl- 
mentator  mlttel«  des  Ewlng-.Apparatea  dcr  Hyste- 
realsverlust  ennillelt.  Fiir  eino  gegebene  Indok- 
lion  iat  dleser  unabhHngig  von  der  BlechalKrke. 
.Man  fend  fiir  die  drol  BIccho  In  nbiger  Belhen- 
foige  0,86,  034  und  0,88  Watl/kg  Blech,  Im 
Dnrchschnilt  also  0,86,  bet  der  Indiiktion 
II  ss  4C<(i  nnd  bel  lOU  Porioden.  Ans  dlesem 
Werte  wurden  die  llysterrsisverliiste  bei  an- 
doren  Induktionon  mit  Uiilfe  der  Verhlltnlsialil 
und  bei  50  Porioden  durch  die  Proporllo. 
nalitMt  mit  dcr  I'eriotleuaahl  erroittelt  Die  Gc- 
samtverluste  des  Elsena  stclltcn  Mordey  und 
Hansard  bel  lOO  und  60  Perinden  fiir  Induk- 
tionen  bis  .6000  bzw.  loooO  inltiels  des  Watt- 


meters fest.  Die  Krgebnisse  sind  in  Fig.  22 
bildlich  .aurgolragcD.  Darin  bedenton  die  Lfnlon 
>f  und  e die  llyatercsisverlnste  bei  100  bzw. 
50  Perloden. 

Bringt  man  uun  von  den  Qesamtverluateo 
die  Hyslcresisverluslo  in  Abztig,  an  oigibt  sich 
folgcndo  Tabcllc,  ana  dcr  die  Wlrbclatromvcr- 
luslc  uninlltelbar  entnoininen  werden  kfinnon. 
In  deni  Vcrhfillnisse  dleser  Verluate  zur  Blech- 
stfirke,  Induktiou  und  Periodenaahl  zeigen  die 
Zahlen,  dad  die  Wirbelatrumvcrlusto  zwischen 
034  und  0.47  min  Bleclistarke  tnit  dem  Quadrate 
der  Blechsilirke  aunebmen,  welcher  Betrag  bei 
0,61  mm  BlecbatArke  Jedocb  um  80%  kleluer 
lat,  dad  ale  femcr  Im  geradeu  Vorhnitnisse  zum 
Quadrate  dcr  Indnktinh  atohvn  und  dad  die  Zu- 
uabme  mit  der  ErhOhuug  dcr  Periodenaabl  nicbt 
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Wattverltiste  ffir 

kg  Bleeh  bei  60  und  lit)  Cykion. 

KlrrhsUlTk«> 

Biai 

Ilrttcmii 

Ioiir«3kA0l( 

Wirb9lRtr6me 

ioi  VechftlCoU  mid 
OaoMO  ia  *• 

lodakllufi 

100 

50 

100 

60 

ICO 

60 

100 

60 
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39.8 
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036 
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) 
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0333 
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28,8 

1 
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83.V) 
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2386 
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46,8 

} 6UU0 

0,01 

1,<M6 

0,843 

4363 

1,676 

2366 

0,833 

63,7 
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1 
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1360 

3 930 

— 

1,070 

_ 

363 

1 
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— 1 

],tj09 
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lOiXN) 

0,61 

— 1 
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- 

4,390 

2388 

- ( 

663 

1 

mil  deron  Quidrat,  aondern  im  VerbkUuifi  too 
3.46:4,0  erfolgt.  Mord«v  and  Han- 

sard deutrn  die  Erscbeinong,  datf  die  Wirbol' 
tlromverlusle  elwas  goringor  als  tnit  dem  Qua. 
drat  dor  BlechsMrke  Ibel  0.61  mm  8ttrke)  and 
der  Prriodensahl  anatelgen,  dureh  das  Vorhan- 
deosein  von  Selbstinduktlon  Im  WIrbelstrom- 
kreiac. 

Auch  der  EInflufi  der  Eisenwtrme  auf  die 
Wirbelstroioverluste  wurde  festgestellt.  Man 
wihlM  hieria  eiu  Traosformatorblech  von 
(Mlu  mm  Stkrke  und  ennittelte  dessen  llysle- 
reaisverlasl  nach  der  ballistischon  .Melhode  bei 
den  loduklionen  aooo,  6000  und  SOOOi  Sodann 
beatlinmte  man  mlltels  des  Waiimetera  die  Qe- 
samtverluate  hoi  -f4.B  und  Die  Hyste- 

resis foigt  fast  gonau  dor  B'^-Llnie,  die  Wirbol' 


JnduJUtjm  tA^rtAatamnTitujend 


Elne  vierpollge  TurboiU'namn  wQrde  a.  B.  bei 
1600  U.  p.  M.  elne  Periodeniabl  von  60  ergeben. 
Aber  seibst  bol  gowOhnllchon  Verhaltnlssen,  aUo 
bei  6 bis  16  Perloden  and  16000  bis  16  000  Induk- 
tion  im  Ankerkero  und  30ixi0  iu  don  Ankei^ 
aAhnon,  bilden  die  Wlrbelslromverluste  einen 
neonensworton  Toil  vom  Qesamtverluste. 

Beattglich  dor  Blocbstarko  wird  mit  Redii 
darauf  hingewleson,  da6  nebcn  dor  tocbniscbea 
Sohwlerigkeit  in  der  Herslelluog  dunner  Kisen- 
blecho  auch  dereu  hoberer  Prels  eine  Grenso 
fUr  die  BlechsUtrko  bilden.  Als  klelnstuiOgliche 
BlechsUrke  wIrd  sur  Ze\t  0,*26  mm  anausehen 
soln.  C.  Z. 

Eiae  neue  UynamobUrate.  Die  in  don 
letalen  Jabren  aufgotauchton  Konstruktionon 
von  Dynamobttrslen  verfolgen  alio  das  Ziel,  die 
fUokonloso  Slromabnabme  der  Koblonbiirsten 
mit  dnr  bohen  I.eitf)lbigkeit  der  Metallbiirsten 
au  verblnden. 

In  Jttogsier  Zell  1st  von  der  Firma  S venska 
Dynamoborstfabriken  In  Stockholm  eine 
neue  Dynamobiirsie  hergeslellt  woidon,  die 
unler  der  Boaeicbnung  .Broacekohlenbttrste' 
auf  dem  Markle  gebracht  wird. 

Wlr  geben  In  Nachatebendcm  in  verkurater 
Form  eino  Mittellung  wieder,  die  uns  die  fabrl- 
clerende  Firma  iibor  diese  BUrsten  gemacht  hat 

Die  Masse  bosloht  nlcht.  wie  man  dem 
Namon  nach  wohl  annehmen  kOnnie,  aus  elner 
Mlschung  von  Bronce-  und  Koblenpulver, 
sondem  aus  reinom  Graphltslaub.  bei  wolcbom 
jodes  Parllkelchen  xuorsl  mit  elner  Rupfer- 
und  nachber  mit  elner  Zionschicht  ubonogeo 
1st  Das  Vorfabron,  wie  diese  Vorkupforung 
und  Verxionung  dos  Oiaphltstaubea  vorge- 
nommen  wird,  1st  eio  Fabrikatioosgebeimuis. 
Nachber  wird  das  Pulver  kalt  und  trocken 


aertoilt  slnd,  dag  das  Materia]  eino  gana  home* 
gene  .Masse  blldet  Ks  1st  poller-  und  lOtbar 
und  auderdem  wegen  seines  Gebaltes  von  ca. 

Qraphit  auch  schmiorend.  Versuche,  die 
mit  dieaer  BUnstoiisorte  auf  der  kOnlgl.  schwi- 
dlschon  Mecerlal-Priifungsaustalt  in  Stockholm 
angestellt  warden,  liabun  goaelgf,  datt  dor  Lcl- 
tangs-  und  Uborgangawiderstana  der  gleicbo 
1st,  wie  fUr  Blech-  baw.  Qewebebursten. 

Dor  Effektrerbraueb  dureh  StromwHrme  bei 
den  Broncekohlenbarslen  Im  Verglelch  mit  ge- 
wbhallchon  RohleobUrston  1st  in  Fig.  24  als 
Ordinate  dargcstellt  und  awar  fUr  I,  5 und  to  A 
Stromdichte  pro  Quadratcentlmotor  und  Um- 
I’ungsgoecbwlndigkoiton  am  KoUrktor  bis  xu 
16  m pro  Sekunde. 

Wie  das  Diagramm,  welches  an  der  Dynamo- 
mastmioe  von  110  V Spannung  aufgenommon 
J**  <*®''  Dnterschled  besonders 
holi6r6D  Stromdiebtou  6lo  bedoutoodor, 
ludero  s.  B.  der  WnUvorlast  bei  10  A pro  1 ucm 
uod  16  Sokaodeometer  UmfeoeaffeschwlDaijr* 
koit  am  Rollektor  fbr  die  Kohlcoburate  $4,6  Watt 
betrJl^,  woM^n  dio  BroocekohlenbilrBte  UDter 
denaelbon  Verhlltnisseo  nur  einen  Vcrlust  von 
3,1  Watt  aufwelst. 

In  Bexiig  auf  funkenfreien  Gang  bat  sich 
geaoigt  daG  die  BroncekohlonbUrslen  den 
reinon  Koblenbursten  vollstAndig  gloicb  sind, 
Indent  Broncekoblenburston  von  deraelben  Form 
den  glelcben  Abmossungen  ale  Kohlen- 
blockbtirsten  an  eln  und  deraelben  Masebine 
gleicb  gut  fonkenfrei  laufen.  Dio  Abnutaung 
der  Itroncekohlenbiirsteo  1st  eln  wenig  grOBer 
als  die  dor  ftletallbtlrsten,  dagegen  1st  aber  dor 
VersehleiG  am  Rollektor  ein  viol  geringerer. 
Das  Herstellungsvorfahren  der  Broncekohlen- 
biirston  1st  in  Deutschland  unter  No.  164  387 
pateniiert. 


PATENTE. 


Anmeldangeii. 

(Relchsauzeiger  vom  2.  Febtuur  1906.) 

Kl.  SOI.  0.  13961.  Elektrisoh  vom  Zuge 
steuertea  Knallsignal.  Cousin  A Cie.,  P: 
Vortr.:  Ph.  v.  Hertling,  Pat-Anw,  Berlin 
SW.  46.  17.  6.  Ot 

— I.  F.  16484.  Einrlchtung  xum  Eiostelleo  von 
EisonbahofahrstraGen  dureh  elektrische  Stell- 
vorrlehtungon.  Max  Fela,  Adolf  Buochl, 
Fa.  W.  Burr!  und  Rudolf  Zwack,  MUnchon. 
7.  7.  03. 

Kl.  21  a.  R.  18796.  Vorrichtung  zur  Auftechl- 
orbaltuDg  elner  glelchmilGIgon  Bowegung 
zweler  von  versebiodeneu  Krafliiuellen  uogo- 
trlebener  rotloreuder  Telle.  Paul  RIbbo, 
Wilmeradorf  b.  Berlio.  34.  la  U3. 


Fi«.  Z1 


stromverluste  betrageo,  wie  Fig.  23  aeigt,  bei- 
nabe  6u4/o  von  den  Oesamtverluaten  und  fallen 
bei  eloer  TemperalurerhOhung  von  63d>®  C um 
ca.  37,8  "/a.  Bel  hbherer  magoetiacher  Indoktlou 
nehmen  die  Wirbelatromverluste  anacboinend 
etwaa  mehr  ala  im  Verhaltnla  zur  Temperatur- 
oder  Wlderalandaaboahmo  an,  aodaG  man  an- 
nehmen  kann,  daG  die  Hyatereslsverlnste  bei 
hoberer  Ma^etisierang  im  Botriobo,  d.  h.  bei 
rrwanntem  Kiaen,  ctwas  abnehmen.  Solbstvet- 
sUndlich  bedeuien  divse  geringeren  Elieovor- 
laste  keinen  Qewinn,  da  ihnon  die  erhOhteo 
Kupferverlnsto  In  dem  erwkrmlon  Apparate, 
z.  B.  Tranaformator,  gegenllbersteben. 

Die  nahellegenilw  Erklarnng,  daG  die  Wirbol- 
atroniverluste  bei  hShoror  Mairoetislerung  dos 
Eiaena  dureh  eiue  biorbei  orfoigonde  Abnahme 
der  liysicrcsisvorluste  grOBer  enchelnon,  halten 
Mordey  und  Hansard  dureh  Ihre  Versuche 
widerlegt.  DaG  diese  Versuche  aber  ebenfalls 
eine  geringere  Zuoahme  der  Wirbelstromvor- 
luate  ala  im  Verblltniase  au  B*  ergsben,  kaiin 
ana  obiger  Tabelle  gefolgert  werden.  Aus  der- 
selben  llGt  sich  das  verbaltnis  xwlncbeo  IP  and 
dem  WirbelstromverlDat  bcl  100  wie  foigt 
berechnen: 


B 

FP 

Wirbelstromverluste  bei 
034  mm  BleehiUrfce  . . 
0.47  . , 

031  . 


3600  4000  6000 

1 336  5,76 

1 3,40  6,43 

I 3,36  6,40 

1 3,84  536 


Im  Mlttel  also  i 2,37  6^0 


Die  Flrgobnlsse  der  gauxeii  Ilntersuchuogon 
Sind  nlcht  nur  fiir  den  Ban  von  Trinsformaioren, 
sondvrn  auch  fOr  Moloren  nnd  Dynamos  und 
sclbat  bei  Glaicbsttommaacbinan  suweiidbar. 


OroiKAli  ohl«o  bbrsts  □. 
Prims  Kokloabdrstro. 


ohne  Biudemlttel  auf  gewuhnllehe  Art  roittols 
einor  bydrauUsebeu  Presse  bei  hobeui  Druck 
sur  gewiinsebtou  Form  gepreBt  and  es  kann 
liierbei  dio  Ilarto  der  Uursten  nach  Uelleben 
variiert  werden.  Die  Bursten  werden  darauf 
erhilzt,  wobel  sich  das  Ziiiu  mil  dem  Kupfvr 
verbindet  und  Bronce  blldet  Jedea  Graphit- 
staubteilchen  1st  somit  mit  einer  Broncehaut 
uuigebeu,  wubei  jeducli  die  Tcilchcn  ao  felu 


— a.  R.  18991.  FornscboellBchrelber.  Paul 
Ribbe,  Wilmeradorf  b.  Berlio.  8.  12  03. 

— a,  R.  19669.  Schirm  mit  apirallg  angerord- 
uoteu  OffannMu  sum  Zeriegou  von  Ueht- 
strahlen,  die  in  eleklrische  I^ilen  und  dauo 
wieder  in  Lichtatrablen  umgesetat  werden. 
Paul  Ribbe,  Wllmersdorf  b.  Berlin.  18  4.01. 

— a.  S.  16996.  Forosprecbaebaltung  mil  eeii- 
traier  Anrufbatterie  nnd  zweitelllgen  Parallel- 
schaltkllokeu.  Siemens  & Ualske  A.-0., 
Berlin.  13.  1.  04. 

— b.  K.  36360.  Verfabreo  aur  Steigerung  der 
Wlrkaamkcit  von  Elektrodenmasaen  aus 
schwerleitenden  Motalloxyden  Oder  Mei^l- 
bydraten  bei  Stromaammlorn  mit  noveitoder- 
lichem  Elektrolyten.  Cdlner  Akkumula- 
loren-Worke  Gottfried  Hagen,  Kalk  bei 
coin  a.  Hb.  12  II.  03. 

— b.  P.  16  674.  Vorfahren,  urn  Maaseplatten  fUr 
elektrische  Sammler  nns  einaelnen,  von  eiiier 
Schotzbulle  umgebenun  Stiicken  ausammon- 
zusetxen.  PflQger  Akkumulatoronwerke 
A.-G.,  Berlin.  18  1.  01. 

— c.  D.  14  412  Fodernder  MUnehmer  fOr  elek- 
trlacbe  Drehachallor  mil  toter  LInkadrehung. 
Ernat  Dreefs,  Unter- Rodach,  Oborfrankon. 
32  2 04. 

-c.  K.  28324.  Elektrlachor  .Schalter.  William 
Kingslaod,  London^ Vertr.:  A.  Doll  und  A. 
Vogt  Pat-Anwftite,  Berlin  W. 8.  9.  II.  Ot 

— d.  M.  26090.  Einrlchtung  zur  KOhlung 
elektrlscher  Maacbinen.  Maschinenfabrlk 
Oerllkon,  Oerlikou,  Schweiz;  Vortr.:  F.  C. 
Olaaor,  L.  Glaser,  0.  Uerlog  u.tE.  PoUz, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  68.  14.  9.  04." 

— f.  S.  16391.  Verfahren  aur  Uerstellung  von 
GlUbkOrporn  (Gr  elektrische  GlOhlampeo;  Zus. 
z.  Pat  164  627.  Siemena  & Halake  A.-G., 
Borllu.  2 6.  1)3. 
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18.  Fobruar  1806. 


.Kl.  74b.  B.  S3 406.  Apparac  aar  elektrlachen 
PtrnrrglatrloruDi;  der  mehrslolllgoa  Skalen- 
aogabe  det  MeSInatnimentca  ciner  bellebigen 
von  mehreren  an  einrr  lyelluog  Ilegenden 
Stationon.  Dr.  Waltlier  Buratyn,  Cbarlotten- 
burg,  Cauontr.  12.  12.  1.  03. 

Ftlr  dleao  Aomeldang  1st  bei  der  Prufung 
MiniB  dem  Uberelnkomincn  mit  Oatcrreicb. 
rngam  vom  0.  December  1891  die  PrioriiHt 
auf  Grand  der  Anraeldung  In  Oalerrelch- 
Ungarn  vom  20.  Min  1901  aneikanot. 

— c.  S.  19411.  Feuermelde-Elnrlcbtung  mil 
!>icherhnlt««cha1tnDg.  Siemens  & lialske 
A.-O.,  Berlin.  16.  4.  <H. 

Kl.  T7f.  H.  80241.  Zerlegbares  MIkrotelophon. 
Paul  Hardegen  A Co.,  Berlin.  1.  4.  IIO. 

(Relchsantelgor  vom  G.  Febru.tr  1906.) 

Kl.  21  a.  G.  10287.  Plalten  fUr  Kunkentelc- 
grapblu  Gosellscbaft  fUr  drahtloae  Telc- 
graphlo  m.  b.  U.,  Berlin.  2f>.  II.  01. 

— a.  G.  19  290.  EleklromagiiclikcbeM  Sclialiwerk 
und  SebaUung  fUr  clue  Ansabl  Sprecbalellon, 
welche  an  eine  gcmclnsame  Post-Fernsprech- 
leltung  angeachloMon  slnd;  Zus.  z.  Pat.  1-13033. 
Hermann  Griosberg,  C6ln  a.  Itb,  Glocken- 
gasse  3.  10.  12.  03. 

— a.  St.  0082.  Scbaltuiig  fUr  Vlellachuuiacbalter 
0.  dgl.  Franz  Stock,  Berlin,  Meanderstr.  4. 
2.  9.  04. 

— c.  SI.  26170.  Zoitscbaltcr.  Blagejo  Mlll- 
wojewlc,  Berlin,  Knmmandantenstrafie  41. 
28.  12  03. 

~ e.  M.  25958.  ElnrlcbtungzurStromabzwelguiig 
von  elektrlscbon  Frcilcitungen.  Mascblnen- 
tabrik  KBIingon,  EBIIngen.  15.  8.  04. 

— e.  R.  20085.  Stoaeriing  fUr  Klekiromotoren, 
deren  AnIaBvorrichtungen  dnreb  HulTsmotoren 
betrlebeu  werdon.  Max  Belch,  Harburg  a.  E., 
Caneburgeralr.  28.  24.  8.  01. 

— g.  G.  18239.  Vertabreii  zur  Krzeugung  wenig 
gedampftor  achneller  elektrlacber  Schwingun- 
gen.  Goaollschaft  fur  drahtloae  Tele- 
grapble  m.  b.  H.,  Berlin.  17.  4.  03. 

— g.  H.  84  12).  Botlercnder  Quecksllberunler- 
brecher  mIt  Klnatollvorrichtnng  fUr  don  An- 
lauf.  Fa.  W.  A.  Hirschmann,  rnbrik  olok- 
Iromodlclnlscber  Apparale,  Pankow. 
Berlin.  9.  11.  04. 

— h.  D.  13739.  SUektriseber  lleizkOrucr.  Georges 
Edmond  Du  tertro,  Lcvallois,  a.SiarieFraui;ols 
Aiidrd  Nodet,  Paris;  Verir.:  Dr.  D.  Landon- 
bergor,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  19.  2i  8.  08 

Kl.  49h.  K.  26188  ElektrischeSchwciUmaschIno 
rUr  Kettcn.  Oskar  KUppers,  Diltseldorf, 
Adentr.  91.  II.  8.  02 

Kl.  66a.  W. 23093  Klektrlscb  betriebene  Kohleu- 
wippe  znm  Beknblon  von  SchiAen;  Zus.  z. 
Pat  152 2W.  J.  Wilhelml,  Hamburg,  Kaiser 
Wllholmstr.  47.  ‘2  12.  04. 


Znrttoknahme  von  Anxneldungen. 

Kl.21b.  P.  14  887.  Oiilvanisches  Element  mit 
aich  stetig  ernenerodem,  durch  die  Rohlen- 
elcktrode  hindnrcbAleOendeiii  Klekiroivten. 
•24.  10.  04. 

— d.  C.  12  766.  Anker  fur  Kominutalorinasrhl- 
nen;  Zus.  x.  Pat  l.’j69S9.  31.  10.  04. 

— d.  G.  1777.3.  Maguetlscher  Aufbau  zur  Bo- 
kKmpfung  der  Ankerrtlekwlrkung  bei  elrk- 
trisenen  Maschiocn.  3.  It.  01. 

— f.  W.  2l  868.  Bogenlsmpe  mit  abwkria  gc 
richteten  konvcrgierendon  Klektroden.  27.  to. 
I90t 

Kl.  65  a.  W.  22196.  Elektrlsch  botrlpbooe  Kohlen* 
wippe  aum  Bekohleu  von  SchiAen ; Zus.  x 
Pat.  152  285.  28.  7.  04  ,Von  oeucm  brkanni 
grmarhl  uiilcr  W.  2309t  Kl.  65a.' 


Erteilungen. 

Kl.  lb.  158967.  Vorrichtung  zur  stuleuweieeu 
Ausachaltung  dcs  einzelnen  Eleklromagneicii 
Oder  der  vinxelncn  EIrktromagnetreihen  bei 
Krzscheidem  init  mehreren  Klcktrnmagnelon 
George  I..eacb  Adamson  u.  Edmund  Ernest 
Adamson,  Rochdale.  Engl.;  Vertr.:  E.  Scbuia- 
tolla,  Pat-Anw.,  Berlin  .SW.  ii.  la  4.  03. 

— b.  159 108.  .Magnetischer  .Schelder  mil  ring- 
fbnnigcr,  urn  eine  sonkrocbie  Aebao  nmlaufcn- 
dor  Arbcilaflaehc,  welche  von  einem  odor 
mohrereii  .Magnetfeldern  fe-ststehender  Mag- 
note  durchi|uert  und  w&hrend  des  Umlaufes 
jewella  an  dleaen  SUdleu  inagneiiscb  erregt 
wird.  Friedrich  Oscar  Scbuelle,  Frank- 
furt A.  M.,  Guiollettstr.  18.  31.  3.  03. 

Kl.  20i.  159  111.  Einrichlung  zur  eicktrischen 
PerubedienuDg  von  Signalen,  Weicbmi  u.  dgl. 
.Alfred  Wolf,  Berlin,  Slr.tlsiinderslr.  4fi.  21.  I. 
1901. 


— k.  159065.  Von  oben  xn  beachlelfende  Fabr- 
loilung  fur  viektrlacho  Eisenbahnen.  Mascbl- 
nonfabrik  Oerllkon,  Oerlikon  bei  Zurich; 
Vertr.:  F.  C.  Glaaer,  L.  Glaser,  0.  He.rlng 
uud  E.  Poltz,  Pat-Anwalte,  Berlin  SW.  68. 
7.  6.  04. 

— I.  169  056  ^ Einriclitung,  durch  welche  im 
Falle  des  Kntglelsens  dor  Stromabnehmor- 
mile  elektrlscber  Fabrzeuge  die  Uolle  selbst- 
(Stig  borabgez^en  und  glelchzeiiig  aucb  die 
LuRbromso  in  Tatigkelt  gesetxt  wild.  Inter- 
national Trolley  (.‘ontrollcr  Co.,  Syra- 
cuse, V.  St.  A.;  Vertr.:  H.  LIcht  u.  K.  Diobfng, 
Pst.-Anwilto,  BerUn  SW.  61.  2 12.  03. 

Kl.  21a.  169000.  Verfabren  anr  Anfoahme  von 
Morao-  und  anderen  telcgraphtschen  Zeicben. 
Adolf  Baebnor,  Berlin,  Bufowstr. 59.  24.5.03. 

— a.  159036.  Kllnkenslreifen.  A.-G.  Mix  & 
Oenoat,  Telephon-  and  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  6.  9.  04. 

— a.  159  1 12.  Frillcr  fUr  die  Telegraphle  mlltels 
Hcrizschor  Wellon.  Octave  Koebefort  und 
Socl5l6  Aiionyme  d'Klcctricild  el 
d'Aulomobile  Mors,  Greiicllc  b.  Paris; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harm- 
sen  und  A.  Biittner,  Pat-Anwalte,  Berlin 
NW.  7.  14.  8.  03. 

— a.  159 1 13.  SchaltuDg  fiir  Ferospreebver- 
mlltelungsaiutor  mit  geinciosamcr  Batteiie 
fiir  aclbsimtigen  Anriif  des  Amtes.  .Siemens 
& lialske  A.-O.,  Berlin.  26.  9.  03. 

— c.  168  982.  Sichoningaannrdiinng  gogen  Ubor- 
spannungen  belni  Kinscbalten  von  eicktrischen 
3laschlnen  Oder  anderer  Apparale.  Kleklrl- 
cliats-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co., 
Frankflirt  a.  M.  28.  6.  03. 

— c.  158  983.  Solbsliatigor  elektrlscber  Stroin- 
unterhrochor.  Arthur  Bernard  Royndera, 
New  York,  Carl  Benuct  Auel.  Ruberi  Donald 
Thain  Alexander  und  John  Rudolph  .Spur- 
rier, Manchester;  Vertr.:  Ucarv  E.  Schmidt, 
Pat.-Anw,  Berlin  SW.  61.  ‘20.  9.  03. 

— c.  159001.  Qiiecksllberachaltor  mit  Dnter- 
brechiing  des  Strnmes  zwischen  Qucckellber 
ond  Ouecksilber  durch  eine  Isolierwand.  Di. 
Franz  Kuhio,  Berlin,  Polsdamersir.  ;e2  II.  8. 
1901. 

— c.  I590ik!.  Ktekirischcr  WIdertInud.  Thoinaa 

Edgar  Weaver,  Manchcater;  Vertr.:  A. 

•Specht  a.  J.  Stnekenberg,  Pat.-Anwaltc, 
Hamburg  I.  7.  5 (M. 

— c.  159  003.  Kontakttinger  fiir  cl<‘klrische 

Schaltapparate.  Elekiriciiats-A.-G.  vorm. 
W.  Uahmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  10.  5. 
1904. 

— c.  159025.  Selbsttatiger  Ausscbalter.  All- 
gemcine  Elektricitais  - Gcsollschaft, 
BerUn.  6.  9.  03. 

— c.  159  114.  Elektrlscber  Widerstand.  II.  Aron, 
Elektrici  tatszllhlerfabrik  G.  m.  b. H., Char- 
lottcnburg.  3.  4 04. 

~ r.  159 115.  Zeilschaller.  Gusinv  Altmann, 
Kandrzin.  80.  9.  04. 

— d.  168  984.  Drebstrnmmnlor  mit  Gleiehstrmn- 
anker.  Jacub  Kruyawljk,  Ryawljk  b.  Haag; 
Vertr.:  R.  DolBler,  Dr.  G.  i)6irner  u.  .M. 
Seiler,  Pat-Anwltlte,  Berlin  NW.  6.  6.5.04. 

— d.  159  067.  EIcktrlsche  Knppeiung.  Arthur 

Clarke  Eastwood,  Clovelaod;  Vertr.:  C. 

Feblort,  Q.  Doubior,  Fr.  Harmson  und  A. 
BOttner,  Pnt.-AnwiUte,  Berlin  NW.  7.  H.  7.03. 

— d.  15906-'*.  Verfabren  zur  Bremsung  von 
Repulsionsmotoien  mil  zweileiliger  .Stlnder- 
wlekeluiig.  Allgeineine  ElektricItKts-Ge- 
selUchaft,  Berlin.  18.  II.  03. 

— d.  ■.’191159.  I.amellenkern  fiir  Mameltrans- 
formaloren.  Charles  Lo  Oeyt  Fortescue, 
Wilkinsbiirg  b.  Piltsluirg,  V.  St  A.;  Vertr. ; 
Henry  E.  .Schmidt,  I’at.-Anw.,  Berlin  SW. 6|. 
6.  I.  04. 

— d.  169  OCO.  Magnetinduklur  mil  eiiicin  in 
elner  festen  Dralitspnie  sich  dreheiidan  Oder 
scbwingonden  Anker.  Dr.  Adolf  Hommel, 
Zurich:  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springinann 
and  Th.  Stort,  Pat-Anwklte,  Berlin  NW.  to. 
•25.  6.  04 

— d.  159061.  Rurxsuhlu6vorrlclitung  fUr  In- 
duktionsmntoren.  Uoinbold  Winkler,  .Mos- 
kau;  Vertr.:  G.  Honihien,  Berlin  NW.6  9.  6. 
I'.s)l. 

— e.  158986.  Verfahreii  zur  llerstelhing  von 
Drahtspulen,  lusbesondere  fiir  clektrische  5!e6' 
gerilte.  Hartmann  A Braun  A -G.,  Frank- 
lurt  a.  M,  17.  6.  01. 

— ft.  I59irAi.  Tarif-Eleklricltfttszllhler.  Com- 
pagnie  pour  la  Fabrication  des  Cuinp- 
teurs  ot  Mntdriol  d'Usines  A Gaz,  Paria; 
Verir.:  G.  Dedreux  und  A.  Woiefcinaiin, 
I’.at.-Anwtlift,  MUneheii.  18.  10.  03 


— f.  159027.  Verfabren  xor  Herstellnng  von 
Gliiblsmpen  mil  MelallglilhOldun;  Zua.  z.  Pat. 
15S3'28.  Siemens  & lialske  A.-G.,  Berlin. 
6.  4.  04. 

— f.  159096.  GlUhlsmpen  mit  MetallglOhfkden. 
Dr.  Ludwig  Seboivleo,  Griinsu,  Mark.  80.9. 
1901. 

Lfiechtmgen. 

Kl.  2Ie.  112540.  -ft.  160600.  154  816  — g. 

1438.16. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungea. 

(Rftlcbaanzelger  vom  6.  Februar  1605.) 

Kl.  21  a.  '24'2  7-28-  Autuinaliscbcr  .Sclmlter  mit 
Iiiduktor.  Telephon-Fabrik- A.-G.  vorm. 
J.  Berliner,  Berlin.  6.  1.  05.  T.  6625. 

— a.  -242721.  Uinaclialtorelals  mit  selbstMllg 
zurllckkebreDdom  Anker.  Telephon-Fabrik 
A.-O.  vorm.  .1.  Berliner,  Berlin.  5.1.05. 
T.  66'26. 

— a.  212971.  Kapsclmikruphuu  mil  durch- 
loeherier  Kapsel.  Deutsche  Telephon - 
werke  R.  .Stock  & Co.,  Q.  m.  b.  H.,  Berlin. 

12  12  04.  D.  9146. 

— a.  ‘242972  Kapselmikrenhon  mil  durch- 
l&cheitor  Kaptcl  und  diircnl6chertcni  Isoller- 
kdiper.  Deutsche  Toleplinnwerke  R. 
•Stock  & Co.,  G.  in.  b.  H.,  Berlin.  12.  12.  Ot. 
I).  952-2. 

— b.  24-2  684.  Tran-porl-tblor  elektrlscber  I.ain- 
pen-Akkuinulator  init  abhnhbnreni,  seballbrell- 
artlgem  Gebaiisedeckel.  Ernst  Wlecbinanii, 
7’empelhof  h.  Berlin,  .Mbrechtstr.  2.  12  12  04. 
W.  17  617. 

— b.  242918.  KlemeiitverschluC,  bei  welebeui 
der  Isulivrdeckftl  uud  Qewlnderlng  fest  inii- 
eliiauder  verbiinden  sind.  Otto  K5hlcr, 
Sclittnebcrg  bei  Berlin,  Peter  V’lseheritr  6. 
6.1.05.  K.  23  4-2r>. 

— b.  242945.  VenlilatlonsiObrcben  fUr  Akku- 
mulalorrii  u.  dgl,  ana  einem  unten  kolben- 
furiuig  ausgeblldetcu,  seilllch  oflenen  Glas- 
robr.  SigI  Kraus,  Berlin,  Friedrichstr.  -231. 
26.  8.  01.  K.  -22554. 

— b. -242946.  Spiralformige  Elcktrode  OirAkku- 
muloloren  und  llallerieii.  SigI  Kraus,  Beillu, 
Friedrichstr.  -231.  26.  8.  04.  K.  22556. 

— c.  -242  380.  l.uOdicbt  schlicCender  Baig  mit 
Spannfeder,  Venlil,  Druckknopl  und  verstell- 
barer  Konlaklliillae  in  Dneenlorm  eingebaut. 
als  Zell-  und  Dauerschaller  fiir  rlektrisehr 
GlUblampenbelenehtung  von  TreppenhHu.sern 
u.  s w.  Dr.  .M.XX  Ztsll,  Milncben,  Tberesien- 
stra6e  27.  16.  8.  04.  Z.  8‘i-O. 

— c.  -24-2 716.  Zur  Isolleraufhkngung  ausge- 
bildcte  AnsuhluUkleminc  fiir  Beleiiehtiing». 
knrper,  dadurch  gokennzeiehnet,  daO  in  dem 
Isolleiki>rpcr  die  AufhlingeriHO  befestigt  isl 
und  der  AiiriiKagcbiigel  deiiselbeii  drehbar 
umlaut.  OhI  A Dleterlcb,  Haiiaii  31.1-2.04. 
O.  3211. 

— e,  ‘242717.  AnachluUdose,  bcl  wolchcr  die 
Ziileitungsdriibte  den  AnschlnUklemnien  so- 
wohl  von  uiilen,  wte  aucb  von  der  Seito  xU; 
gefiibrt,  uiut  die  Sichftruiigslamellen  In  drei 
Abstufiiiigen  verwendet  werden  kOiineii.  Ed 
J.  von  der  Hevde.  Berlin,  Ologanerstr.  21. 
2 I . 06.  H -2.>8-i7. 

--  c.  24-27159.  Hoehspannisolalor  ans  Pnrzellan, 
mit  vierfaehem  .Mantel.  Villeroy  & Bocb, 
Schr.imborg.  20-  12-  i'4  V.  437-2. 
c.  21-2861.  Bofestiguiig  von  I.Milierrollen  mil 
gesi'hlnsaenem  Kopf  auf  Mauerdubel  u.  a.  w. 
initlels  direki  In  Rolte  und  lUibel  einge- 
scbraubier  Schraubenstiflc.  Fa  C- W.  Kohrs, 
DUsseldorf  6.  I.  ilj.  K.  234-22. 

— c.  212864.  An  Nippein  fiir  .Sehnurenauf- 
hiingnng  elektrlscber  GHihliimpen,  Nernst* 
lampen  u.  dgl.  die  Auordnung  elnes 
.Sehlitzes  Olrdie  .Aufnahme  der  mit  ner  Trag- 
achiiur  verbundenen  Tragbrucke.  Grund  A 
Oehiulchen,  Karlsruhe  i.  B.  7.  1.  (16.  G. 

13  431. 

-d.  242  731-  Dynamnbtirstft  aus  Kolilft  mit 

Mctalleinlagft.  Galvaniache  Metall-Paplei- 
Fahrik  A.-O,  Berlin.  9.  4.  04.  G.  12.371. 

— ft.  -24-2663.  Arrelieruiig  des  bewegllchen 
Svalems  von  Splegelgalvanometern,  bei  wel- 
cfiftr  cine  dureb  den  feslslebenden  Toil  und 
dell  berausnehnibaren  Systemtrkgcr  hindiireh- 
gubeudo  .Srhranhe  cine  Fedcr  beeiiibudl. 
Reiser  A Schmidt,  Berlin.  16.  II.  04.  K. 
•23  Cr.2  , 
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— e.  243  6&t.  Anordnoog  dos  Vor«cb>ltvid«r- 
•taodo  boi  SpioRolKiuvanometerii,  dadureh 
mkeaarelclitiet,  daO  auf  den  auswecbeel- 
oarea  Sysiemen  der  zugelittrige  Wlderstand 
angcordnet  wltd.  Reiser  & Schnildk  Berlin. 
15.  11.  04.  K.  ‘ilOGS. 

— e.  24’2  7d6.  Auswcchsolbaror  Stromabgcber 
fUr  ElelciricilHIszUhler.  Siemens-Schuckert- 
Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  31.  12.  04.  S. 
11  mo. 

— e.  242<.I93.  Stromzanihrung  zam  bewcglichen 
System  tod  SpirgelgalTunometern,  boi  wel- 
cher  lias  Aufhaiigeband  an  bciilon  Knden  mil 
dlckeii  Antchlulisiilcken  vrraehen  1st.  Reiser 
4l  Schmidt,  Berlin.  15.  II.  04.  R.  230M. 

— f.  242  411.  KiegelTerschliid  fftr  eloklrischo 
Taschcnlampen.  Wilhelm  Erny,  Hallo  a.  S-, 
Neuo  Promenade  14.  19.  12.  04  K.  766C. 

— f.  242700.  EIcktrischo  TasclieDlnmne  mit 

Anaicbtcn  reap.  Bildern.  Arthur  Meyer, 
Berlin,  Stallsvhreiberstr.  4C.  27.  12  04.  M. 

18  597. 

— f.  242838.  Drahllesor  AnschluSkbrpor  fUr 
mehmro  Swan  Bajoiieltlampoo,  hei  dum  die 
fedeniden  Rnntakte  paarweise  nebeiieinander 
auf  ringfdruiigen  Druckteilen  angebracht  sliid. 
Qeorg  Thiel,  Ruhla.  27.  12  01.  T.  66UG. 

— g.  242725.  Solenoid-Bremse  mit  eincin  von 
einem  Kanal  dnrchseixton  Kisonkern.  Sie- 
mena-Schuckert-Werke  0.  m.  b.  H.,  Berlin. 
2 1.  05.  S.  1 1 

— g.  242  95(>  Elektriacher  Rondensator  mit  gc- 
ntnkicm  Isolicrmaterlal.  Telephon-Fabrik 
A.-G.  verm.  J.  Berliner,  Berlin.  II.  II.  0/. 
T.  660a 

— g.  242  907.  ROntgenrohre  mit  Ansstz,  In 
weicbem  sicb  die  Antikiitbode  sowle  eine 
Blende  betindet,  innerbalb  welchcr  die  Ka 
tbodenstrahlen  vcrianfen.  Polyphos  Elek- 
trie! iBtH-Gcselischaft  m.  b.  H.,  .MUnchen. 
5.  1.  06.  P.  9711. 

— h.  242  818.  Elektrlscher  HelzkOrper  mit  an 
dem  eineii  Endo  In  eln  brelteres  FaBstiick 
ilbergehcnden  Rem  aus  Ton  n.  s.  w.  'und 
Auficrem  Kmailinantel.  Fritz  Sknger,  IVII- 
mersdorf  b.  Berlin,  Ralaer-Allee  19,  u.  Georg 
*'anaeae,  Borilo,  wilrzbargerstr. 9.  9.  12  01. 
S.  11822 

— h.  242  949.  Elektrlsch  heizbare,  bingsaine 
Wftrmeplaite,  nilt  einem  In  nebeiieinander 
liegeuden  windungen  zwischen  Texiltsiofi- 
slhckcn  angcoidneten  Uelzleiler.  Samuel 
Blumer,  Schwanden;  Verir.:  C.  H.  Hankea, 
Pat.-Anw.,  Berlin  N.  24,  20.  10.  04.  B.  26  102 

~h.  242950.  ElektrlHcher  Helakiirper  Tilr  Bilgel- 
eiai'ii  mit  einem  zirlschen  xwel  xnaammenge- 
prefiten  Plaiten  liegendon  Helzlelter  in  Form 
elnea  dllnnon  Bandos.  Samuel  Blumer, 
Sefarranden;  .Vertr.:  C.  H.  Bankes,  Pat.-Anw., 
Berlin  N.  24.  ^.10.04.  B.  2S 103. 

VeTl&n^mn^  der  SclmtzfHst. 

Rl.21a.  170693.  Scbauxeicbcn  n.  a.  w.  Deutsche 
Tolephonwerke  R.  Stock  A Co.  G. m. b. H., 

•7  Berlin.  17.  2 02  D.  fA4t.  17.  I.  06. 

— b.  176  483.  AbIropfkante  flir  HuIigcfXQc 
u.  a.  w.  Akknmulatnren  - Fabrik  A.-G., 
Berlin.  26.  4.  02  A.  6495.  21.  I.  06. 

-c.  169578.  Schwachsiromsieherung  u.  s.  w. 
Siemens  A Halske  A.-Q.,  Berlin.  I.  2 02 

S.  eon.  20.  1.  06. 

— e.  170361.  Ilochspanmings-HOrncrsichorung 
a.  a.  w.  Voigt  A Uaeffner  A.-G.,  Fraiik- 
fr-t  ai.  M.-Bockenhelm.  6.  2 02  V.  2963. 
18.  I.  06. 

-e.  170  757.  DeckendUbcl  u. a.  w.  U.  KOttgen 
.A  Co.,  Burg.-Gladbach.  17.  2.  02  K.  16038. 
17.  1.  05. 

— d.  170486.  .Magnelinduktoiseitenti'lle  u.  s.  w. 
Tclepbon-Fabrlk  A.-Q.  vorin.  J.  Berliner, 
Hannover.  13.  2 02  T.  4607.  23.  1.  05. 

— f.  169 131.  Gluhlampen-Einschmeizmaschine 
a.  a.  w.  Johnonca  Priggo,  MUnchen,  Wolf- 
ratahnnsorstr.  20  24.  1.  P.  6583.  21.  1.  05. 

— f.  170279.  ElcktriaclieDekoralinnsl.impo  u.s.w. 
Baveritche  Oluhlampen  - Fabrik  G.  in. 
h.  H..  MUnchen.  7.  2 02  B.  I8  67S.  21.  I.  05 

Lbschangen. 

Kl.  21  n.  235067.  Verlellerlelste  u.  a.  w. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  151  477  vom  21.  Jaonar  1902 

Fabrik  fOr  elektrische  Helznng  O.m.b.H. 
in  Berlin.  — Elektrische  Holzvorricbtntig. 

In  dem  einen  elektrlzehen  Helxwlderstand, 
cinen  Ventilator  nnd  den  diesen  trelbenden 


Kloktromotor  umachlieSonden  OehAnso  sind  die 
Luflelntrittaoiraungcn  dorart  angebracht,  dafi 
die  geaamte  angosaugte  l-uft  zunllchst  den 


•Motor  bzw.  desBOo' VorscbaltwidoratHudo  ,kUhlt 
und  dann,  so  vorgowArmt,  anf  dio  in  dor  Aua- 
irlttsufliiung  des  ventilators  bellndllcheo  Helz- 
wldeislAnde  j (Fig.  25)  gelaugu 

No.  151  510  vom  28.  August  I9«2 
Frdddric  de  Mure  In  BrUsseL  — Vorfahren  zur 
Hcrstcllnng  von  elektriachen  HohlenwiderstHn- 
lien  anf  omaillierten  oder  ShBlichon  FlUchen. 

In  dio  obersto  Porzellan-  Oder  Tonschlcht  <7 
(Fig.  26  u.  27)  werden  DrHhte  c In  Form  dos 


zu  erxeugonden  RohlonwideTstandra  (Splralen, 
Wolleuliiileii  u.  s.  w.)  eingebettet.  Scbickt  man 
durcb  dleselben  Strom,  ao  sch)5gt  sich  auf  don 
gliihcmlen  Emallslellen  ana  darauf  gegossonon 
KohlonwassorstoflvcrbiDdaDgon  Ronlenstoft  A 
nieder.  Die  Drahtcnden  werden  dann  dicht  an 
der  Emalltchlcht  abgeschnltten. 


No.  150992  vom  19.  August  1908. 

(Ziisatz  xiim  Patents  149241  vom  21.  Jaiinar  1903.) 

Kmll  Ziehl  in  Berlin.  — Magnetorregnng  von 
synchmnen  Weehsel-  und  Drehstronimascninen. 

Dio  das  Gogenfold  erxeugende  WIckelung 
c,  </,  9 (Fig  28)  ist  In  sich  geseblossen  und  wini 
anmlitelbar  durcb  die  Im  Anker  durcb  luduk- 
tlon  erzengten  StrOme  erregt  Der  Lnftranm 


Fla.  «. 


zwischen  Ulufer  nnd  Slltndcr,  sowie  die  Zabn- 
sAttlgiing  sind  mngllchst  gerli^  gehalten,  um 
eine  krUGlge  Induciorung  aer  Gegenwlckelang 
zu  erzielen. 

Zwischen  don  RIemmen  <i,  h llegt  die  Ankcr- 
wickolnng  nod  zwischen  e,  f dio  Krregerwlcke- 
Inng.  Statt  dio  Spulcn  der  Gegenwickelung 
e,  it  hintereinaniler  an  verhinden,  kann  man  ale 
anch  parallel  srhalten. 


Die  RurxaclilleBung  der  Gegenwlckelang 
ompnohlt  sich  beaonders  bel  Elopbaaenwechsel- 
ttrommaacliinon. 

No.  151  014  vom  30.  Oktobor  1902 
Elektricitftta-A.-G.  vorin.  W.  Lahmeyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Einrichinng  znm  Bo- 
trieb  perlodiseta  bcanspmclitcr  Blekiromotoren. 

Eine  mit  Schwongmassen  5 (Fig.  29)  gc- 
koppi'lte  Zusatzmaschinc  wolche  In  Parallel- 


schaltang  zum  Netz  Oder  in  Reiheoachaliung 
mit  dem  vom  Netz  gespeislen  Cmformer  />,  it 


za  Zelteu  gerlngen  Rraribodarfes  niaden  1st, 
liefert  In  RelhoDacbaltnng  mit  der  liaoplatrom- 
qaello  G den  Arbeitaatrom  mit,  lu  dam  Zwcek, 
cine  inSglichat  weitgeheode  Entladu^  der 
Schwungmasse  (gegebenenralla  bla  zurTonren- 
zabl  null)  zn  ermbglichen. 

An  Stclle  eincr  AnlaSmaschlnc  G kann  eln 
AnlaSwideratand  gesetzl  werden,  wobei  der 
Anlaaser  mit  dem  Regulator  der  Pafrennaaebloo 
derartig  verbonden  ist,  daS  glelchzeltig  mit 
dem  RurzschlieltoD  des  AnlaSwidoraiandes  der 
Rognlator  der  Puffermaschlne  kursgoachlosaen 
wira. 

No.  151  347  vom  19.  Jnni  1903. 

(Zusalz  som  Patonto  160733  vom  26.MArx  1908.) 
Dr.  Johann  Sab nlk  a In  Wien.  — Betriebssystem 
fOr  elektrische  Babnea. 

Die  gemSS  dem  Unoptpatent  anf  dem  Fahr 
zougo  boUndlichc  Ijideeinrieblung  fUr  den 
DnickluflbehAller  wird  erielzt  dnreh  in  don 
Statlonen  angeordoeto  Dracklaftanlsgoo,  wolche 
den  DrocklurtbebAlter  des  Fabrzouiraa  apelson. 
Der  elektrische  Aotriebsmotor  dea  Fabrzeugea 
wird  hlorbei  erst  nach  Krlangong  elner  gewisaen 
Qcschwindigkeil  an  die  Siromzuleilang  ange- 
sehlossen,  aodaU  die  AnlaBwIderstAnae  ganz 
Oder  znm  groSen  Telle  wegfallen  kSnnen. 

No.  151  016  vom  23.  Mai  1903. 

(Zusatz  snm  Patento  151 014  vom  30.  Oktoher 
1902.) 

EloktrIcitAts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Einrichtnng  znm  Be- 
Irieb  periodiscb  beanapmehter  Elektromotoren. 

Die  Spannung  der  In  Reihe  mit  der  Strom- 
<|urlln(Generalor(7)  geschsiteten  Pnffermaschino 
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J’,  .S  (Fig.  80)  wird  belmBeglan  d«r  AnIaSprriodo 
Im  wcseutllcheii  glelch  und  eutgegeogopixt  mil 
dpr  AnlaSspanniiDg  cire^  zum  AnlaiiaeD  dc« 
A rbidUmotorH  M aaf  null  gobracht,  mlllela  dps 


Schallert  V ameptcbnltot  nnd  mil  dcr  AnlaS- 
apannung  (Matching  (()  hintprploandcr  goschal- 
tel,  BodaS  der  KOrdermotor  gegen  Flmlp  dur 
AiilaSporlode  ctws  mil  der  doppelieo  .Spaonuag 
der  Maarhino  G IKaft 

No.  lot  152  vom  4.  MSrz  IflOS. 

C'harlet  Algernon  I’araona  In  Newcaslle-on- 
Tyne,  Kngl.  — Vorfubron  anm  Antrieb  von 
Weebaelalromerzeugem  mlltela  Mbnell  lanfcn- 
dor  Mascblnen. 

Die  Ocacbwiadigkelt  d«a  Antriobmotora  e 
(Pig.  31)  wIrd  atureiiwelae  In  zwel  odor  mehr 
Krzeugom  a b,  a,  6,  auageontit,  bet  denen  die 
Kelatlvgeaehwlnalgkcit  zwlscben  den  belden 
wtrksameii  Klemeiiien  o,  li  judos  Krxougcra  nur 


direki  Oder  iodaktlv  mil  elnem  Strommeaaer 
(Uludrablioatramcnt  /<)  vcrbundcn,  aodaS  dorcb 
gleichxoiligo  Vorwendung  cines  titrommeiaers 
fUr  die  Slromattrke  der  SchYrlnirangen  and 
elner  Ableaevorrichtung  fUr  die  WelfenlXngen 
elne  genauc  Besllmmung  der  letatoreii  and 
Ueartellung  der  Vorgkngo  in  dom  zu  anter- 
auchenden  Schwinguogaayatem,  inabeaondere 
der  .ScbKrfe  in  der  Welle'nauablldung,  ermBg- 
llchl  wird. 

1st  nur  die  elne  OrdOe,  die  KapaclUlc,  vor- 
Inderlich,  ao  ist  elne  wcsenlllcbo  rirveiiorung 
dee  MeOberoichoa  uber  die  dureh  die  Ver- 
Inderung  dioser  GrSQe  (Kapacilfil)  gegebenen 
Orenzen  durch  Veriinderuog  der  anaeron  elek- 
trlacben  OrSOe  (Selbalindokllon)  in  boalimmlcn 
AbalufUnjran  crzlelbar,  wolcbe  so  bumcaaen 
aind,  daU  die  alImKbiicho  VerKnderung  der 
einen  GrfiOe  zur  rortlaufunden  Erwelterung  dea 
MeBbereichea  innerbalb  der  durch  die  znge- 
schalleteu  BeltSge  erweilerten  Qrenzen  benuizc 
worden  kann. 

No.  151  IT5  vom  19.  Juli  1908. 

Union  ElokIricitttla'Gescllachart  in  Berlin. 
— WecfaaelatrumzUbler  nacli  Kerrarla  Prlncip. 

Itel  dieaem  Wvchaolsiromxahler  alehen  die 
Kbeuen  der  iiaupi-  und  NebenachluHkramiiiien 


r 
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aenkrochl  nufeinander,  und  ea  worden  zwoi  atab- 
furmigo  ilnuplatrommagnclo  A,  und  h.^  (Fig.  8.3 


je  einen  Tell  der  Molorgeacliwindlgkelt  betrk^ 
sodaB  bei  den  hohcren  Slafen,  z.  B.  <■  6,  die 
oleklTomagnotlachon  Wlrknngen  auf  Stromer- 
xeugung  und  auf  Umtreibcn  dea  einen  File* 
inenies,  z.  B.  ir,,  der  folgenden  Stufe  verteill 
werden,  zum  Zweck,  SlrOine  von  niedrigerer 
F'rei|acnz  zu  cncngon,  ala  der  Geschwindigkeit 
dea  Aniriebamntora  entsprlchl. 

Der  erzeugte  File*  odor  Mehrphaaenatrom 
wild  mlltela  der  Schlelfriiige  A abgenommen, 
wabrend  die  ErregeratrBme  Air  die  Magnele 
dnrch  die  Bingo  >,  ij  zagefiibrl  werden. 

No.  U9  8S0  vom  4.  April  1903. 

Geaellschafl  filr  drabtloae  Tclegrapble, 
System  I’rnf.Brnun  und  Siomena AHsIsko, 
6.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — . Appnrat  znr  Beatim. 
mung  der  Welicnilinge  und  zur  Benbachtung 
der  SebwinnngsvorgBnge  in  elnem  elektri- 
senen  Sehwlngnngssyalem. 

Mil  dem  zu  unleranchenden  Syaiem  ist  ein 
gcschlossener  Sebwingungskreis  gekuppelt,  In 


u.  81)  auf  deraelben  Soilo  der  drebbareii  Anker- 
sebeibe  a und  ein  dazwisehen  angeordneier 
NobenschlnBmagoet  n benutzt,  desson  l.amellen 
parallel  der  Fibone  der  NebcnaehlaBkraltlinien 
fiegen  und  deasen  von  don  Hauptairomkrafi- 
llnten  senkreebt  zur  I.amelliorung  diireliarlzten 
Telle  in  Klchtiing  der  Haaplstromkrafdlnlen 
symmcirisch  zur  MIttelebene  der  NebenschliiB- 
kraftlinien  verbreiiert  aind.  zum  X.wecko  der 
Krli5hung  der  Zugkraft  nnd  zur  glelchzeiligon 
Erzielnog  von  PropnrtionalilNl. 


No.  150  999  vom  la  .Mai  1908. 

(Zusatz  zum  i’atentc  123  712  vom  29.  .September 
1900.) 

Siemens  A Halake  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Fernaprecbaebalinng  mil  lanltKnenden  Fern* 
hilrern. 

Bel  der  dorcb  daa  II,iuplpatent  123  712  ge- 
schiUzIen  F'ernsprochachaltung  mil  InutlBnendcn 
F'ernhbrern  gebiotet  der  Verwendungszweck  dor 


Fla.  !0. 


welchem  die  Kapacitat  Oder  die  .Selbstinduktinn 
Oder  beide  GriilFen  in  weitem  Bereieh  elne  all* 
niNhlicbo  Verknderung  erfabren.  Die  hierzn 
veruendete  Einslellvorricbtuog  >/  (Fig.  .12)  1st 
mil  elner  Ablesevnrrichtang  z,  welebo  dir  dor 
jeweiligon  Fiinstelliing  entsprrchendo  Wellen- 
lunge  anzeigi,  und  der  .Sebwingungskreia  aelbat 


Scballung  den  etwa  erfordorten  Signalanruf 
mittols  elner  Wechaelstromiiuclle,  z.  B.  cincs 
Summers,  za  bewlrken.  wobei  der  lldrer  der 
angeni(cnen  Station  ala  SIgnalapparat  dirnt, 
Indem  er  einen  laiiten  suminciiden  Ton  erzeugi. 

Nacli  der  Firlindnng  wird  nun  zum  Zweeko, 
das  Gerguacb  dea  Wuehselstromanrufca  Im 
Il&rer  an  dainpfen,  ohne  zugirich  die  VuraWn* 


dignng  ginzilch  Bufzahoben,  glelebieitlg  mil 
der  Aufhebung  dea  Gberlragerapulon  - Knrx- 
achluaaea  durch  Niederdrucken  der  Sprech- 
taate  A (Fig.  86)  die  FembOrerapule  I inro  Tell 
kurzgeschlosaen. 

No.  160966  vom  1.  November  1903. 

K6rting  A Mathleaen  A.  • G.  in  I.entascb- 
l.uipalg.  — Verfahren  znr  HerbeifUhrnng  oines 
aioheren  Kontaktea  zwiacben  elner  Bogen- 
lampenelektrode  nnd  der  darin  befladtichen 
Metallader. 

Die  Metallader  wird  vor  Ihrer  ElnfObrung 
in  die  Elektrode  in  Wellenform  geknlckt  Oder 
in  Spiralwindnngen  gedrebt,  sodaB  aich  bel  der 
Fiiniuhrung  der  Metallader  In  die  Elektrode  die 
ItuBeren  Telle  der  Wellen  Oder  Windungen  der 
.Metallader  feat  gegen  die  Wanduog  in  dem 
Kaoal  der  Elektrode  pressen  und  ao  den  Kon- 
takt  sichero. 

No.  151  IDS  vom  3.  Juli  1903. 

Allg  emeine  Elektricitats-Gcaollachaft  in 
Berlin.  — Vorriebtang  znr  VerhQtong  cines 
ilbermSBIgen  Antrachsons  der  Spannnng  bei 
Dynsmomaschinen. 

Die  Erflndang  bostcht  darln,  daB  vor  die 
Erregerwlckelnng  dor  Dynamomaaebine  Fbsen* 
drablwiderslAndo  geaehaltet  werden,  welebe 
das  Anwachaon  dea  Erregeratroinea  nur  bla  au 
elnem  bestimmten  Grade  orlaoben  und  bei  Uber* 
aclireiiung  dieaer  Oronao  gani  nder  toilweise 
durchbrennen,  sodaB  die  .Maachinonapanniing 
vorringort  wird. 

No.  151  3«9  vom  6.  MHrz  190.1. 

Slemene  A Halake  A.  * 0.  in  Berlin.  — 
Apparat  znm  I/ocbon  der  Sehririblnder  filr 
solbstUliigo  lelegrapliisehe  Oeber  u.  dgl. 

Ea  liandelt  sich  am  Appsratc  sum  imehen 
dcr  Sclirirtbander  filr  acibstuitigo  telrgraphlache 
Gober  u.  dgl.,  bei  wolchen  elne  den  verachie- 
dunen  l.oehkombinationen  der  Lochachrlft  ent* 


apri'ehunde  Aiisabi  verachicdrnnr  Stiftkombi- 
iiatliineii  auf  dein  Unifang  elner  im  ateton  Urn* 
lauf  beOiidlIcben  Walze  nder  auf  nnderrn 
RotatlonskDrpcrn  tc  (Fig.  86)  In  Reihen  aiige- 
ordnot  ist  GemltB  dor  ErAndang  kOnnen  die 
Stiftkombinatinnen  an  elner  bestimmten  Stelle 
der  Uinlaiifabahn  mit  elnem  Imehatompelsats  />« 
raitlelbar  Oder  unmittelbar  zum  Zuaammen- 
wlrken  gebracht  werden,  aodaB  je  nnch  der 
I'mlaufalage  dee  Stiflontrftgers  te  Im  Augen- 
blicko  dea  Znsammenwirkens  cine  bettimmte 
Stinkombination  zur  Wirkung  kommt  und  da- 
durch  elne  beatimiiite  DoclikembinatioD  iin 
Scbriftband  erzeugt  wird. 


No.  151  850  vom  13.  September  1903. 

Kabolwork  Kheydt  A.-G.  in  Kbcydt.  — Schal- 
tnng  anr  Aufhcbtuig  derschlidlichen  W’irhnngca 
der  KapaciUit  in  doppeladrigen  Kaboln. 

Zur  Aufhebung  dor  schadllchon  Wirknngen 
der  KapaciUit  in  doppeladrigen  Kaboln  sInd 
die  Umwlnduiigen  drs  elektromagnelisrhcn 
Fimpfangaapparates  lii  zwel  glelcho  Telle  zer- 
legi.  nndzwiscben  die  von  clcktiischen  StrSinen 
ilurehlloasenen  Hnlften  der  Wirkung  ist  ein 
iiatUriichea  Oder  kunatlicliet  Kabel  als  Fort- 
aetzung  des  Betriebskabels  eingescballet. 
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No.  16*2  176  Tom  19.  Febraar  1603. 
Uelurich  Tbevia  ia  Aachen.  — Schfenenatot- 
vorbindunK  mit  anmiUelbarer  UnteratOtzang 
•Jrr  SchlvnenvaUrn  darcb  oincn  nnf  inncrcn 
•Anitlitzen  der  uateren  I.aachonachenkel  ruaen- 
den  Doppelkeil. 

l>rr  Doppclkell  bealcht  aua  zwel  alch  in 
SchiuneniichtuDg  verjdngenden  Kelleu  e,  e' 
(b'lg  37X  welcho  durch  <jaer  zu  Ihncn  la  den 


dea  Nuuatromkroiaca  iiacli  bvaliiniiilor  Zeit  bo- 
wlrkeoden  I>aufirorkea  erlolM.  Die  Kiiiaduog 
beateht  dartn,  daO  bier  zur  oflnung  dea  Natz- 
alromkrelaea  der  Schalthebcl  a (Fig.  89)  oicht 
dorch  den  Aarzagahobcl  »i  aelbat,  aondora 
darcb  oino  van  dem  t.aurwork  angolriobono, 
mit  Auatclioilten  veraehene  uoU  lelcht  aua- 
wechaelbare  Scheibe  k beeinlluQt  wlrd,  xuin 
Zweeke,  die  StromacblaBdaaer  unabbSogig  von 
der  Ablanfazoit  dea  Laufarerkea  zu  inacnen. 
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uocerea  Schcnkeln  der  Laachen  h liogonde 
Spaunkeile  A,  A'  o.  del.  und  Spannkl.vmmern 
j;.  if  angetrleben  and  tealgelcgt  aind. 

No.  160912  vom  19.  Auguat  1903. 
Allgcmoinc  EIoktricitftta-Geaellaehaft  in 
Berlin.  — Eloktriachcr  .*tchnlter  mil  untor  Ul 
liegendor  Blromachlnfiiitelle. 

Auf  dom  bowcglicbon  Schallhebel  ri  (Fig  88) 
iat  ein  Trichtcr  T ao  angeordnel,  daS  seine  woilo 


OSnuDg  in  derlilcbtung  der  Auaschaltebewegnng 
%-or  dur  riigen  Oflnung  liegL  Belm  Aaaacbalten 
wird  dadurch  daa  01  infolgo  dea  allein  durch 
die  Bewegung  untairhunden  rlila.Higkeitadruckca 
zwlscben  die  aicb  uliaenden  Kontakte  getrieben. 

No.  161  267  vom  22  Februar  1908. 

Dr.  Franz  Rnblo  in  Berlin.  — ZeitatromachlieSer 
mit  regolbarer  StromacbluSdaoer. 

Ocr  Zeliairomacblleficr  gehort  zn  der  O.M- 
tnng,  bel  welcher  durch  Erregung  einea  Elek* 


tromagneteii  dio  SchlieBung  einea  Nutzatrom- 
kralaoa  und  die  Aafziahung  dea  dio  OSnung 


No.  151 201  vom  la  MHrz  I90S. 

(Zuaatz  zum  I’atente  141  171  vom  24.  Juli  1902) 

llormaon  Wolff  In  Bruneck,  Tirol.  — Zeit. 
achaller  fOr  elektriache  StrSme. 

Durch  oinen  in  den  Nuliatromkrela  ge- 
achaltulen  Magneton  ni  (Fig.  40)  wlrd  die  GroSc 


der  AuaUuHOSoung  ( dea  In  die  Fiaxaigkelt  oin- 
getauchten  BohAltera  a geregell.  uni  so  die 
Zaiitdauer  dea  Slromschluases  von  oer  Jewelllgcii 
.Sihrke  dea  Nutzatromea  abhNngig  zu  machen. 

No.  161  278  vom  3.  Jaiiuar  1903. 
GesellachaftzurVerwertungderl’atonte 
fUr  Glaserzongung  auf  elektriachem 
Wego,  Becker  & Co.  m.  b.  U.  in  Charlotten- 
burg.  — Vorfnhren  nnd  Vorrichtung  zur  Rege- 
lung  dea  elektriachen  Strumoa. 

Die  Rcgelung  der  Strnmstarkc  geachieht 
durch  Nachachiltten  Oder  Fortnehinen  oiner 
zwiachon  zwoi  festen  Oder  bewegllcheu  Kick- 


troden  frei  nachgleitbar  aufgoachultoton  klein- 
atdcklgen  Oder  pulvorfurmigen  Wideraianda- 
maaae. 

Dio  Auafiihrung  kann  so  getroffen  werden, 
dad  dio  bowegUche  Elektiode  c (Fig.  41)  senk- 


recht  frol  verachicbhar  auf  dor  Wideratanda- 
maaae  ruht,  die  zur  Kriiiuglicbiing  der  Schicht- 
Indemng  durch  Zuschtltlen  und  Abzleben  der 
Masse  in  einem  oben  und  unten  mit  frel  zu- 
gkogllchon  Offoungen  A nnd  ;/  versehenen  Be- 
halier  a angeordnet  1st. 

No.  161  363  vom  23.  August  1902. 

William  Stanley  in  Groat-liarrington  and  John 
Forteal  Kelly  In  PilCalield,  V.  St.  A.  — Verfahron 
zum  Erregen  von  Wecuaelatromerzengem. 

In  elner  Erregerw.ickelung  e,  c,  (Fig.  42)  von 
goringem  Wideiatand  und  groder  Selbatlnduk- 
tion  wird  durch  Mohrphaaenstr&me  von  niederer 
Ferlodeoaahl,  welcho  von  oiner  beaondereu 
Stroinquelle  D,  X,  S mit  konatanter  Spannung 


geliefert  werden,  ein  Drehfeld  erzongt.  Auf 
dieaea  wirken  die  phaaenverschobenen  Strdmr, 
weicbe  In  der  Wlckelang  b dea  Ankera  B in- 
dnclert  werden,  dorart  ein,  dad  bel  elner  Nach- 
eilung  dea  Stromea  die  ScbwEchung  dea  Foldes 
durch  nine  glelchzeltige  proportionalo  Vermin- 
derung  derlnduktanz  nnd  die  daraua  folgendu 
ErbShung  dea  Krregeratromea,  bei  elner  Voi^ 
eilnng  dea  Stromea  die  VeratArkung  dea  Feldes 
durch  oine  Krh&bung  der  Induktanz  and  dio 
Vermindcrung  dea  Erregerstromea  aafgowogon 
wlrd. 

Die  Anker  b and  die  Feldwickelaugen  c,  C| 
aind  mit  hobor  gogenaeltiger  luduktlon  ausge- 
fdhrt. 


No.  161  344  vom  3.  Mai  1903. 

Slemens-Scbuckert-Werke,  G.  m.  b.  H.  In 
^rlln.  — Pbaaenindikator  fttr  Wechselatrlime. 

Dlesor  Fbasonindikator  fdr  W'echseUtcOme 
ist  nacb  Art  einea  Ferrariaschen  Medgerfttes 
ohnu  AuSere  Richtkraft  angeordnet.  Bel  Ihm 
wlrkt  ein  eloziges,  durch  die  phruenvarschobc- 
nen  StrOme  erregtos  Drehfeld  auf  don  beweg- 
lichen  Tell  f frommel,  Scheibe) ; die  HomogenltEt 
dieses  le-txtereD  iat  dabel  durch  Schiitze,  LScher 
Oder  snnatige  Einriebtungon  dorart  geatdrt,  dad 
daa  bewoglicbe  System  unter  der  Wirkung  dea 
Drehfeldcs  nicht  mohr  amlauft,  aoiidem  Tot- 
punkte  erhHIt,  deren  Cage  alch  nach  dem  ,je- 
wellig  vorbandenen  Phaaenunterachlede  Rndert 
und  deii  .Sinn  dea  Phaaenuntcrachlodea  er- 
keonen  IkSt. 

No.  161  382  vom  12.  MRrz  1902. 

Alfredo  Dintto  in  Turin,  lullen.  — Sclialturura- 
nnordnung  fSr  cine  elektriache  Hlromznfuh- 
rungHanlage  mit  KonUiktknSpfen. 

Die  Krliodung  bezleht  alch  auf  eino  Schal- 
tungsanordnung  nlr  nine  elektriache  Stromzu- 
fiihiuDgsanlago  mit  Kontaktknbpfen,  bei  wel- 
cher unlorhalb  der  Kontaktkooptn  magnetiache 
StromschluSvarrichtungen  angebraclit  aind, 
welclie  bei  Berilhrung  der  KnOpfe  durch  dio 
vom  Wagen  mitgcfdhrten  magnoMachen  Kon- 
taktachienen  elnen  schwitcheren  Strom  zur  Bc- 
eliifluasung  einea  oloktromagnetiachen  Belais 
achiieilen,  daa  den  stUrkeren  Mutoratrom  an 
dim  Kontaktknbpfen  achlleSt.  Das  None  bo- 
atebt  darlo,  daS  die  Rolalswickelun^  mit  Ihrem 
einen  Ende  ao  den  bowe^lichcn  Toil  der  mag- 
notiachon  StromschluQvorrrchtung  und  mit  ihrem 
andcren  Ende  an  den  poaitiven  Pol  elner  Batterie 
angeachlosaen  iat,  deren  uogativer  Pol  mit  den 
.Scnlenen  In  Verbindung  steht.  Dieae  Battciin 
beaitzt  oine  Spannung,  welche  etwa  die  HUfle 
der  .Spannung  dea  Motoratromes  betrlW,  und 
ist  gegebenenfalls  ala  ontaprechender  Tell  der 
Im  Kraftwerk  bellndllcben  Hauptbatterio  abgc- 
zwoigt. 


No.  161  662  vom  17.  Frbrunr  1993. 

Alfred  Oruham  in  l.ondon.  — Tvlephonappa- 
rat  mit  beweglicben  llorruhren. 

Der  beaonders  fiir  fnuchic  KHume,  Scbilfn 
u.  dgl.  beatimiiite  Apparat  keniizelchnet  alch  da- 
duren,  daS  die  Verbindung  zwlschen  einem  von 
dem  Empfknger  kommenden  Schaitkanal  und 
den  ilorrohren  bei  dor  Drehung  der  letateren 
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durob  elnen  Schlltx  elaer  mlt  dem  Schallkanal 
In  VerblndaDK  atehendea  Kdbro  horgostellt 
vird,  welcber  iicblits  bolm  NicbtRebraiu'h  das 
Talapbonappaiaiat  ReaehlossvD  wird. 

No.  161  606  voin  ilX  Fobruar  I9UB. 

Deutacbe  Telepbouwerko  It.  Stock  & Co. 
O.  m.  b.  U.  Iq  Borlin.  — ScbaltnnicaanordnanK 
r&r  Sprachatellon  fn  Karasproclinnlaican  mil 
Contralbattariabalricb,  bai  dcnan  dar  .Mikro- 
phonapaisaHtrom  Bbar  baide  l.ailiinRi<Kn'aif;e 
Rlalcbzaltiic  Qatar  lianuIzonR  dar  Erde  als 
RBcklellUDR  dan  Sprecliatallen  ZQRafUhrt  wird. 

Oaa  Mikrophoii  ist  uniniltaibar  in  dan  ainon 
LaitnnKszwalg  in  dar  Wciia  cinKaschaltal,  dail 
bairn  Sprechan  dar  Wideretand  dieias  Lcitunga- 
zweigaa  verkiidart  wird,  wShraiid  dar  dea  an- 
daran  X.waigas  konstanc  blaibt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


ProisbewoKnngan  aad  Is>bnfragan 
mil  besondarar  liarucksichtiganK  das  I'rilniiaii- 
iiohn-Syslams. 

Vortrag,  gabaliau  in  der  Sltziiug  dea  Kiuktro- 
tecbniaeben  Vereina  in  Kailaruhe  i.  B.  am 
16.  December  1904  voii 


(aaaeo,  so  gelangen  wir  m folgcndou  Ergcb- 
nlsson; 

Einc  Varriogoruiig  das  Mutcrialwcrtaa  pro 
Einhait,  also  a.  B.  pro  1‘ferdeatXrke  iai,  abge- 
aahen  ran  den  Praiaachwaukuiigen  dea  Materials, 
mSglieh,  dnrch  Ve.rringerung  der  Miiterial- 
mengeu,  also  diircb  besaera  Ausiiutziing  dea- 
aelben.  WIe  weit  diese  Besirebungen  gofiibrt 
baben,  die  auf  Qrund  der  genaueiou,  thco- 
rctiachcn  iind  oxperimcmellon  Cntorlagcn,  die 
im  Laiifa  der  Jahro  gcwonnon  wurdon,  zaigt 
das  Raispial  dor  nachatehenden  Ztisanimen* 
alt’lliing  II. 


aclirAnkt  wird  und  daS  die  Arbait  niit  dan  vor- 
baiidenen  biw.  init  speclell  an  bascbaffeudan 
Arbeltsmaachinen  und  Werkzeugen  ancb  ra- 
Itonell  sich  austUbren  lltQt.  Diese  Forderungen 
fUbreu  dirckt  zur  Arbeliaorganisation  liber, 
weicbo  bauptaXcbllch  auf  fabrikationstccb- 
niacbem  Ocbieto  liegt.  Es  bandclt  sich  dabai 
in  orator  Linio  um  dio  Anwondung  allor  .Mittal, 
wolche  oinor  rationollan  Fabrikaiion  zu  Gebote 
steben  und  die  in  dar  bciitigen  Maaaenfabrl- 
kalion  von  MeCioalrunieoten,  Apparaten  und 
Kleinmotoreu  am  weltgebendaten  auageblldet 
Sind.  Es  Ist  dabei  eiiia  aiisgedehnle  Arbelia- 


Zusammenstollung  II. 


Lufi* 

ioduk' 

tioa 

Aoktff 

ierlok* 

tlon 

Zaba- 

in«luk* 

tion 

iv 

ripiU*' 

x*hl 

Rtrodf 
tlichUi 
A.  pto 

iimiD 

Stabtalil 

Jjf 
Jt  it 

Karfcrj  Eiico  ■ ^****** 

1 1-S  , 

Drohstrom-  | 

1607 

Kingsehmier-  | 
lager  j 

33BO 

4010 

4 000 
5400 

7000 

1.1000 

50 

50 

3,0 

3,5 

G7 

95 

t 

6,5 
B»6  , 

in 

m 

1-35  kg 
90  , 

motor  1 

190:2 

7 170 

18  700 

50 

5,28 

150 

8,4  ! 

13 

BO  , 

tt  = 1600  1 

1903 

Kiigel-Iager 

.'>860 

7 170 

18700 

.50 

5.‘i6 

lEO 

8,4 

1.1 

44  . 

1 PS  1 

H97 

Uln^chmior*  j 

3700 

lonoo 

9300 

34 

8,4 

70 

0.1 

43 

95  . 

Qleichstrom*  j 

ieo9 

Lager  1 

640U 

11300 

14  UM) 

35 

4,3 

75 

8,6 

33/. 

86  . 

motor  1 

1903 

Kuget-Lager  | 

GUOO 

6300 

IS  000 

52 
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96 

36 

. 

It  = I6.V1  1 

1904 

G600 

7 700 

30000 

52 

6,11 

UXI 

9,5  ^ 

18 

bs5  • 

K.  Onndel.i) 

Es  ist  bekauot,  dad  in  den  lotzton  Jahren 
eln  slemllch  atarker  Proissturz  busondars  in  den 
Prelaen  der  nonnnlen  alcktriachon  Ms.'.chinon 
und  Apparate  stattgofunden  hat.  Wonn  man 
ala  Beisplel  dafiir  an  Hand  dor  Listcnprolso 
normaler  Fabrikato  dio  Nattovorkaufaworlo  von 
Motoron  pro  PfordcatArko  (im  Durchschnitt)  fur 
dio  lotztan  fQnf  Jahro  ansreebnei,  so  ergaben 
sich  dio  Wane  der  imlenstahenden  Zusaminen- 
atelluiig  I. 

Es  sind  dabei  normale  Llatenmotore  von 
1 bis  60  PS  fur  Glaichstrom  und  Drohstrom  in 
Rccbnung  gazogon  und  die  Nottovorkaufsworto 
im  Jahro  I9IXI  glcicb  100  geaetzb  In  glaichor 
Weiae  sind  die  DurchschniusTrerte  der  BetrAge 
rOr  Material  und  Ixihn  pro  PferdealArke  ei^ 
miltelt  und  In  die  Tabelle  eingesetzt. 


Ana  denelben  gelit  hrrvnr,  dail  dio  elek- 
trlachen,  magneilscben  und  mochanischen  Ma- 
cerialbeanspruchungeu  wesentlicb  erhOht  wur- 
don und  damit  xu  oiner  Verrlngeruog  dea  Ma- 
torinlwortes  flibrteii. 

Nimmt  man  nun  z.  1).  dio  Miltelwerle  dor 
Typen  von  1 bis  DO  PS  und  bostimmt  damach 
den  Durchachniltswart  dea  Msteriids  pro  Pfenlo- 
Starke,  ao  erliXIt  man  dio  entsprechenden  Worla 
der  Zusainmenstellung  I.  Die  Worlo  fallen 
elwa  In  demsolben  Made  ab,  wIe  die  Verkaufa- 
worle. 

Bel  QlelchsCrom  geht  die  AbwXrtsbewegung 
jodoch  niebt  so  stark  wie  hoi  Drohstrom;  dies 
goht  auch  aua  Zuaammonstollung  II  horvor  und 
rulirt  davon  her,  daO  die  Gloicliatromtochnik  im 
Jabre  1900  in  Beziig  auf  den  Mnschinonbaii 
schon  etwaa  welter  vorgescbrilten  war,  wie  die 
Wechaelstromtoebnlk,  aodaO  also  aolcbe  welt- 


Zuaammonatollung  I. 


iW> 

t 

j 1901 

im 

}OU 

Qletchstrom  - Motoren 

Verkaufsprvis. 

100 

92,0 

74,7 

68,8 

63,2 

1 bis  60  PS 

Material  . . . 

100 

h9A 

833 

76,7 

733 

Lobii  .... 

100 

87,4 

74,2 

68,3 

65,3 

Drehstrom  - Motoren 

Verkaiifspreis. 

lOU 

85,3 

74,0 

69,4 

64/) 

1 bis  50  PS 

Material  . . . 

100 

81,8 

74,5 

69,0 

6-1,3 

I^iho  .... 

KXI 

803 

67,0 

68,0 

533 

Dio  Tabelle  zeigt,  dnO  dio  houligen  Vor- 
kaufspraiaa  ungefAlir  Vi  dor  Proiau  iin  Jahro 
1900  betragen. 

Die  Prelse  eines  Fabrikates  setzen  sich,  wla 
bekannt,  aua  den  BetrSgeu  fUr  Lohn,  Material 
und  den  Verwaltunga-  und  Gewinuzuachllgen 
zuaammen  and  es  ist  nun  natUrIleh  zur  Er- 
zioluog  oincs  procontual  gloichrn  Gowinnes 
notwondig,  daO  dioso  Faktoron  otwa  im  gloicbon 
•M.-tfie  fallen,  wio  dio  Verkanfswerte.  Wio  dioso 
Zahlen  tatskchlich  gefallen  sind,  zeigt  die  Zn- 
sammenstellung  I. 

Da  die  Verkaiifawerte  annAhornd  gleich 
oinor  Konstanton  x (Lobn  Material)  gosetzt 
Worden  kbnnon,  so  orgibt  sich  ans  der  Zu- 
sammenstallnng  I,  daS  im  Gosamtdiirchschnitt 
die  Eizaugungsknston  nicht  ganz  so  stark  ab- 
genommeu  haben,  wie  die  erzleltan  Verkaufs- 
preise,  sodaO  also  der  Bruttogewinn  kb-iuer 
wurdo.  Es  frllgt  sich  nun,  ndt  welcben  MilleIn 
dio  Erzougangskosten  welter  erniodrlgt  warden 
kbnnon. 

Wonn  wir  nun  zunXchsl  our  dio  roln  tech- 
nischen  Faktoron,  .Material  und  Lohn,  Ins  Auge 

U I>ar  Iteitsktion  sm  3.  Fehmsr  rar  Vrrageotlirhttns 
4t,arset.*ii. 


gohonden  Mutorialroduktlonon,  wio  boi  Dreh- 
strommotoroD,  nicht  mbglich  waron. 

Wonn  wir  nun  zur  Lohofrago  uborgohon, 
so  fragt  vs  sich,  durch  wvlcho  Mittal  dio  Lohn- 
ausgaben  verrlngort  wordeit  konnen.  Es  1st 
dabei  vor  alien  Dingon  feslzulvgen,  daO  Kr- 
sparolsse  an  LObnen  nicht  durch  direkte  Lobn- 
roduktionen  fUr  den  Arbeiter  gemacht  werdeu 
koonoo,  sondern  niir  durch  entspreebendo  Kou- 
stniktions-  und  FabrlkationsEndorungcn;  donn 
es  i.st  oino  bvkannto  Tatsacho,  daO  mit  niedr!,^;n 
Luhuvn  keino  orstkiassige  und  konkurronzOthigo 
Arbeit  goliefert  werdmi  kann. 

Die  Gvsaintinhnausgabv  hXngt  nun  ab: 

|.  von  der  Arbeitsmengo, 

3.  von  der  Arbeilsorganisatiou, 

3.  von  der  Arbcitsintensitltt, 

Oder  mlt  anderen  Worten,  voii  der  Frage:  wiv 
gmO  ist  die  Arbeit  und  mit  welcben  .Miltelii 
und  zu  welchem  Pteis  wird  sle  ausgefillirt. 

Die  Verringerung  der  Arbellsmenge  1st 
wcsontlich  eloo  Frage  der  Koustniktiou,  d.  b. 
os  mud  schon  bel  der  Konstrukiion  darauf 
Ulicksicht  genommen  warden,  daS  dio  Bearboi- 
tiing  dor  oinzolnon  Toilo  auf  oin  Minimum  ho- 


teilung  notwendlg,  sowubi  in  Beziig  auf  Ma- 
schlnenarbelt  als  auch  auf  die  Handarbvit. 

Bei  der  Maschinenarbeit  bitngt  nun  das 
Ergebnls  zuiu  graSon  Teile  von  der  mehr  Oder 
minder  gUnsligen  Anwendbarkelt  der  be- 
trofienden  Arboitsmaschine  fur  das  betreSende 
ArboitsstOck  ab.  In  letztor  LInio  kommt  jodoch 
auch  noch  dor  Arboltor,  dor  dio  Maschino  bo- 
dient,  mit  in  Frage,  wonn  oben  dio  Vortolle  dvr 
Masebine  gnuz  ausgenulzl  warden  sollen. 

Wenn  wir  nun  dazu  Obergehen,  die  wicb- 
tigsten  Systeme  der  Lohozahlung  zu  belracbten, 
so  handelt  es  sich  dabol  haaplsacblloh  am  das 
ZolUohn-  odor  Stundenlobn-System  und  am  das 
Stttcklobn-  odor  Akkord-System. 

Bolm  Zoitlohn-Systcm  orhalt  dor  Arboitor 
pro  Stundo  ninvn  durch  don  Arboitsvortrag 
festgesetzten  Lohn,  unabhknglg  davon,  wivviol 
or  arbeilol.  Es  ist  klar,  da£  dieses  System 
grofie  Nacliteile  besitzt,  well  zein  Anspora  fUr 
oino  Mehrlelstung  vorhanden  Ist;  denn  die 
Mvhrlvlstung  kommt  in  diesem  Fsllo  niebt  dem 
Arbeitor,  sondorn  dom  Untornohmor  zu  guto, 
indom  dor  StUcklohn  fUr  den  Untornohmor 
sinkt,  wHbrend  der  Arbeitsinhn  fQr  don  Arboitor 
konsiaiit  bleibL  Welter  inacht  das  .Stundon- 
lohnsystem  elite  sebarfe  Beaufslcbllgung  der 
Arbeiter  notwendlg  und  verhlndort  elne  Antell- 
nahme  der  Arbeiter  an  dor  Verbessernng  der 
Arbeltsmotboden. 

Bolm  Stticklohn-  odor  Akkordsystem 
dagogon  orhalt  dor  Arboitor  oinon  bostimmten 
Betrag  fur  oino  bostimmto  Arbeit,  gloichviol 
welche  Zeit  or  dazu  gcbrauchU  Der  StUckpreis 
Ist  also  belm  Akkordsystem  konstaiit.  Der  Ver- 
dlonst  pro  Zelteinhelt  steigt  unigvkehrt  propor- 
tional dor  Zeit,  sodafi  z B.  bei  der  balben  Zeit 
der  doppelte  Ixiba,  bei  ■/]  der  Zeit  der  drei- 
facho  Lobn  pro  Zoiteinbelt  verdient  wird.  Beim 
Stucklohn  wird  cine  scharfo  Kontrollo  der  ab- 
gvlirforten  Arbeit  notwondig,  da  naturgemaS 
dvr  Arboitor  moglicbst  wonig  Zeit  auf  dio  bo- 
trellcude  Arboit  verwvndon  will. 

Wie  sich  dio  Verhaitnisso  xwlschen  Zvit- 
lohn  nod  Stilcklohn  im  eiozelnen  gestalten, 
zeigt  das  Rurveublatt  I (Fig.  43).  Als  Abscissen 
sind  dio  Zoiten  Z,  als  Ordinaten  die  Sttickpreise 
.V  bzw.  dio  Stundonrerdinnsto  I aufgetragon. 

Im  Zoitlohn  botragt  der  Stilckprels 

St=Zih 0 

uiid  da  dvr  Stundonverdioost 

I — const '3 

1st,  so  steigt  der  StUckpreis  von 
Si  = ftir  die  Zeit  Z = 0 


geradllnig  auf 

.yi  = iixt  fiir  dio  Zeit  Zt  = lisi. 
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la  Akkordlobn  iat  der  StUekpreU 

■S'a  - conat. (3 

ttod  (Umit  dor  .Stuadenverdieiiat 


t>le  VerfattltDlaae  llogon  nnn  doch  immcr  ao, 
daS  der  Arbeitcr  Id  der  ZelleInheU  milgliehat 
riel  verdionen  will.  Dieaer  Beatrebung  koamt 
diaStacklohnayatem  entgegeo.  Der  Arbeitgeber 
htt  mom  Vortelle  aeiner  KoDkurreozfHhIgkelt 
ein  Intereaae  diran,  den  StUcklobn  mSglicbat 
XQ  emiedrIgeD.  Dlea  iat  jodocb  nar  Im  Zeit- 
lohn  moglich;  donn  du  U«r«baetzon  dor  Stuck- 
Ibbao  im  Akkordejatem  (Slirt  meiatena  cu  mehr 
Oder  wealger  heftigen  Kkmpfen  swiachen  der 
Iferkeuttleltang  uad  den  Atbeltern.  Es  blldet 
ilcb  dana  der  Zaataad  horaua,  der  Jcdem  Werk- 
autteoleiter  bukannt  iat,  daS  dor  Arboiter  ebon 
nicht  mehr  arboitot,  ala  daS  or  den  la  dorn 
Sioeklohnayatem  ineiat  featgeaetaten  Maxlmal- 
tohn  Tcrdleot. 

Aar  Grand  dieaer  Verhkltnlaae,  die  apeclell 
aocb  darch  die  Terachiedenen  Aibelterverbande, 
welcbe  aieh  go  gen  daaStucklobnayxteinwandteD. 
reracbtrrt  wurdon,  fObrte  dor  Amorikanor  Ual- 
aej  Im  Jab  re  1892  daa  aogeDnniito  PrAmion- 
lohnayatem  ein.  0er  Grundgedaoke  dea  PrA- 
mirolobnayateina  Iat  folgender: 

Ea  wird  fur  jede  Arbeit  eine  boatimmte 
Zelt  X in  Stunden  angeaetit,  weicbe  fQr  dieae 
.Vrbeit  gebrauclit  werden  darf.  Braocbt  der 
Aibeiter  lAoger  ala  dieae  leatgeaetzte  Zelt,  to 
•rbAlt  or  eben  aelnen  normaleo  Stundenlobn  fUr 
die  gebranebte  Zoit.  Brancbt  er  weniger  Zelt, 
to  wird  der  der  orapartcn  Zelt  entaprechende 
Lobobetragxwiacbon  Arboiter  und  Untornebmor 
geteUt,  aodaS  daboi  dor  StnndonTordienat  dea 
Arbeiters  steigt. 

Die  PrAmie  p,  d.  h.  der  Anteil  dea  Arbeitert 
u der  craparten  Zelt,  wird  Teracbleden  ange- 
eoamen,  melat  0,80  bla  0,80;  fUr  die  welteren 
L'aietauchungen  aetaen  wir  p = ojUi,  eliie  ZabI, 
die  uftere  angenommon  nod  mit  der  aacb  bel 
dem  PrAmieuayatom  JUalaey  in  dor  Oeaellachaft 
fbr  Elektriacbo  Indualrir,  Karlarobe,  gorocbnot 
witd. 

Der  StOckprela  Sp  betrAgt:  tataScbllcb  go- 
btaocble  Zelt  Xp  x Stundeolokn  i,  -f-  eraparie 
Zelt  PrAmie  X StondeDlohn,  Oder  In  Bucb- 
ataben 

Sp  ^ Xp  t ^{X  — X i)  p I ...  (6 

= Xpl(l  + ^-^^  p)  . .(6a 


Aut  der  OL  (6a)  ergibt  aich  anter  der  An- 
ukme,  daS  der  Stundenlobn  I im  PrAmienayatem 
jSdch  dem  Standonlohn  It  im  ZeiUohn  iat,  die 
Tutache,  daS  der  StOekpreit  Sp  gogonuber 
Stuckpreit  Si  im  Zeltlohn  procentual  um 
dai  Prodnkt  eraparte  Zelt  durch  gebranebte 
Zeii  X PrAmie  grOSer  Iat. 

Der  .Siundenverdlenat  Ip  ergibt  alch  durcb 
DiTBloo  der  Gl.  (6)  bxw.  (6a)  dnreh  Xp  zn 

,p=^P±tl%-^?\P‘  ...  (6 

Zf 

=‘i^+^xp^^p) 

Ana  der  Ol.  (6a)  ergibt  alcb,  da6  der  Stnn- 
denrerdienat  procentnal  In  dem  VerhAltnla:  er- 
aparte Zelt  dnreb  tataAchIleh  gebranebte  Zelt 
X PrAmie  ateigt. 

WIe  ana  den  Knrron  (alohe  Fig.  43)  er- 
ucbtlich  let,  ateigt  bel  dioaor  Borochnungaart 
tar  Standenlohn  orat  langaam  and  dann  raacbor 
u;  80  ergobon  aicb  z.  B.  bel  einer  PrAmie 
.prOAO  folgende  VerfaAltniaae: 


Znaainmenatellung  III. 
(PrAmienayatem  Kalaoy.) 


StufidcA* 

KtOckpreLj 

PfOC, 

I'fOf. 

0 

HXI 

lOU 
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116*/, 

87<5 

,V> 

150 

76 

75 

t250 

62^ 

100 

oo 

50 

Wird  alao  die  Zoiterapamla  gro6,  ao  ateigt 
der  Sinndenverdionat  ziomileh  raacb  an  nod 
wQrde  far  die  Grenzzolt  Xp=:0  nnondlich  gro6 
aeln.  Der  StQckprela  fAllt  entaprechond  der 
Gl.  (6)  ab,  Jedoch  niebt  ao  atark,  wIe  der  Lobn 
atel^  and  bel  der  Zelt  Xp  = 0,  alao  Im  tbeo- 
retiacben  Endfallo,  betrAgt  der  StOckprela  immer 
nocb  60%  bei  oinor  PiAmie  von  60%,  wAhrend 
der  Stundenverdlentt  damit  nnendllch  wdrde. 

Oat  Syatem  Haltey  bat  alao  den  Nachteil, 
dad  bel  Irgend  weicben  Peblom  in  dor  Boatim- 
mnng  der  OrundieitderStnndenlobn  znm  Schlu6 
anOerordentlicb  raacb  anwacbaen  kann. 

Allordinga  fangen  die  ttarken  Dlflerenxen 
orat  an,  wenn  mehr  ala  60  bla  60%  an  der  feat- 
geaetzten  Zelt  orapart  werden,  und  praktiach 
filllt  daher  dieae  Tataacbo  nicht  aehr  ina  Ge- 
wiebt,  da  an  grofie  Febler  in  der  Boatimmnng 
der  Orundzelt  doch  nor  au  den  Auanahmen  ge- 
bdren  durften. 

Anf  Grand  der  ErwAgnng  dieaer  Nachtelie 
dea  PrAmienayatoma  Ualaey  wnrde  von  Rowan 
eln  abgoAndortoa  PrAmienayatem  eingefUbrt 
Bet  dem  Syatem  Rowan  wird  an  dom  normalon 
Verdlenate,  der  aich  aut  Standonlohn  x tat. 
aAchIleh  gebrauchter  Zelt  ergibt,  nocb  oloo 
PrAmie  geiAhIt,  welche  aut  dem  VerhAltnla  ei^ 
aparter  Zelt  durch  angeaetxte  Zelt  beatiromt 
wird.  In  Buchataben  anagedrltckt  erhalten  wir 
folgondo  Beziehongen: 


Sp^Xpl+  Xpl  . . . a 

= ^j.'(l  + ^— ) . . .(7a 

Beim  Syatem  Haltey  war  daa  YerhAltnia 
eraparte  Zelt  dnreh  tataAcblich  ge- 
brauehlo  Zelt  maBgobond  fUr  die  PrAmie,  bel 
Rowan  dagegen  iat  ea  daa  VerhAltnla  eraparte 
Zelt  dnreh  angetetzte  Zelt  Ea  wird  daher 
bel  Rowan,  aelbtt  wenn  die  tattAchllch  ge- 
branehte  Zelt  =:  0 wUrde,  der  Standeoverdlenat 
docb  nnr  hbebatena  anf  das  Zweifacbe  dea  nor- 
malen  Stundenlohnes  ateigen.  Der  Stdckprela 
fAllt  bei  Rowan  znorat  langaamor  ala  bei  Ual- 
aey und  znm  ScblnB  woaontlich  raacbor  bla 
anf  0.  Uragekehrt  Iat  ea  mIt  dem  Stundenver- 
dlonst.  Dieaer  ateigt  znerti  rzacher  ala  bel 
Halaoy,  turn  SchlnS  dagegen  laogaamer  (aiehe 

V.-rakicb  tier  T«r*chiedcMn  l.obDarcteae  in  B«iuz  nvf 
SUlrttpraia  and  BtamleoTenilraat. 


^ Starkprela  und  ij  SuiadnaTerdioait  Im 

SUiadrnlobn 

. . » . .s;,  Bianbprala  uad  Ip  Ktnadaavardltaal  Im 

Abkord. 

. — Sp  Staokpreii  nod  Ip  dtuodeavorditDM  im 

Pramicoorviem  IlsU«r. 

. . . S*p  StQckpraia  und  i'p  StuadoQv*rdl«n»(  Im 

t%ml0oa7Stcm  Rowno. 

Fix.  IS. 


Fig.  43).  Fur  den  Stnodenverdlenat  Im  Syatem 
Rowan  ergibt  alcb  ant  Dlvlalon  der  Gl.  (7) 
bxw.  (7a)  dnreh  Xp; 

'»= ZT • • 

■='0+“^^) 


Erapart  alao  der  Arboiter  10%  der  ange- 
setzten  Arbeitaxeli,  ao  bnkommt  er  10%  mehr 
StnndenverdlenaL  Erapart  or  30;  60,  70%,  ao 
hat  or  30,  60  bzw.  70%  mehr  Stundenverdionat. 

Entaprechend  der  obenatohendon  Znaam- 
monalellnog  111  fOr  das  System  Hnlaey  or- 
halten  wir  fur  das  System  Rowan  folgende 
Beziehungon: 


Zusammeoatollung  IV. 
(PrAmienayatem  Rowan.) 


Zoltprspamlii 

8CODd«A< 

verdieoct 

StflokpreU 

Pro*. 

Pr««. 

Pr«c. 

0 

100 

100 

S6 

m 

98>/« 

60 

16U 

76 

76 

176 

*9U 

too 

soo 

0 

Bei  genauem  Vergloich  der  Qlelchuogen  fur 
die  StOckprelao  bxw.  L6hno  bol  Halaey  nnd 
Rowan  finden  wir,  daO  die  PrAmie,  welche  bel 
Halaey  knnatant  1st,  und  die  in  unaerom  Falle 
an  0,60  angenommpn  wnrde,  bel  Rowan  von 
1,0  proportional  mit  der  Zelt  abwArts  alnkt  anf  0, 
also  bel  der  Zelt  I iat  die  PrAmie  1,  bel  der 
Zelt  0,9  1st  die  PrAmie  0,9,  bol  der  Zelt  0;6  Iat 
die  PrAmie  OJS  n.  a.  w. 

Bel  elnem  Verglelche  dor  belden  Syateme 
Sndon  wir,  dafi  fdr  klelne  Zeltorspamiaae  daa 
Syatem  Rowan  filr  den  Arboiter  gOnatigor  iat 
ala  far  ilon  Uotemohmer  (die  L6hne  ttelgon 
rascher,  alt  dor  Stucklohn  fAllt),  bel  griiBeren 
Zeiteraparnlaaen  gilt  daaaelbo  fUr  das  Syatem 
Halaey.  Es  Iat  diet  ron  Bedoutnng  beimUber- 
gtng  vom  reinen  Akkordaystem  znm  I’rAmion- 
ayttem. 

Dio  wUnachenawerte  EInfQhmng  dea  PrA- 
mlenayatema  begegnet  hAnflg  aehr  atarkom 
WIdertland  aoitona  der  Arbelter  bxw.  der  Ar- 
belterorganiaationon.  Ea  wird  von  soclaldemo- 
kratlacber  Seite  beaoodore  geltend  gemacht, 
daC  daa  PrAmienayatem  eine  SchAdignng  der 
ArboitoraolidarltAt  heibeifahre,  well  oa  die  Inter- 
eeaon  dot  Elnzolnea  wahre.  Aueh  wird  von 
manchen  Arbeitervoreioigungen  verlangt,  didl 
die  gaoze  ertparto  Zoit  dem  Arbelter  zngute 
kommen  toll.  Ea  let  aelbatveratAndlich,  da6  bel 
der  Elnfabmog  dea  PrAmienayatoma  die  Omnd- 
aoiten  gonan  featgoaetzt  werden  miiaeon  and 
daB  dioaolbon  nicht  mehr  geAndert  werden 
dOrfeo,  wonn  nicht  andere  Arbeltsmetboden 
eingefOhrt  werden,  da  ja  aonat  die  Wlrknog  in 
Bezug  anf  den  Mehrverdionat  der  Arbelter 
lllnaoriaeh  .wQrde. 

DaB  ein  Tell  der  eraparten  Zelt  aacb  dem 
Arbeitgeber  zugnte  kommen  ma^  ergibt  aich 
Ja  wohl  darana,  daB  bel  der  veraebArflen  Arbeit 
der  Kraftverbrsach  and  die  Abnatzung  der 
Arboltamaachinen  und  Werkxenge  grOBer  wird. 
Femor  iat  natargemAS  eine  aobr  acharfe  Kon- 
trolle  der  abgelleferten  Arbeit  notwendlg  and 
anch  die  Lobnverreohnang  let  tchwioriger.  Dea 
welteren  iat  anch  nocb  beaondert  zn  beachten, 
daB  die  theoretlach  dabei  gemachton  Erapar- 
nlaae  ja  nicht  ohne  weiterea  ala  effektiver  Go- 
wlnn  dot  Arboitgebera  an  botraebten  tind,  denn 
In  don  allormolatoD  FAIIon  wird  die  Eraparnlt 
eben  antgenatst,  am  konkarrenzfAblgere  Vet- 
kauftprelte  fOr  die  fabrlcierten  blaterialien  zu 
erhalten  und  dadureb  wieder  Arboit  fBr  die 
Arbelter. 

Daa  PrAmienayatem  1st,  wie  beroita  bomorkt, 
in  Amerlka  und  anch  In  England  tchon  xiom- 
Ilcb  weltgehond  durcbgefhhrt  and  llndet  anch 
In  Dentachland  immor  mebr  Elngang.  Anfang 
dieaea  Jahrea  wnrde  oa  anch  In  den  der  brltl- 
sehen  AdmiralltAt  untoratellton  Betrleben 
(Werften)  elngefOhrt  und  zwar  wird  dort  daa 
System  Rowan  aiigewandt.  Aacb  in  der 
kalaerllchen  Werft  In  Wllhelmahavon  wird 
nach  elnem  modiflcletteo  Syatem  Rowan  ge- 
arboitet.  Ea  wird  dort  ni^t  die  Orundzelt, 
aondorn  dor  dor  Grundielt  entaprechende  Lohn. 
betrag  far  daa  entaprechende  Stack  zu  Grande 
gelegt  und  za  dom  verdlenten  Zeltlohn  cine 
PrAmie  gezahit,  die  dem  VerhAltnla  eraparter 
Lobnbetrag  durch  featgeaotxten  Lohnbetrag  ent- 
apricht  Im  Ubrlgen  entaprecheu  die  VerhAlt- 
nlaao  donjonlgen  Im  Syatem  Rowan. 

Die  socialdemokratlache  ,Dentache  kletall- 
arbelterxeltang"  beachAftigt  aich  In  No.  22  vom 
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.Mai  1904  elngehend  mit  dicaor  KinfQhrans 
de<  PrKmleDayetems  in  don  on((lisch«n  .StaaM- 
werftoD  and  schroibt  alg  Kcsumr: 

.Wer  dieso  mIt  ^oBcm  KafHncnient  aut- 
gearbelteten  Bestimmungon  aufmorkaam  dnrch- 
liest,  vird  glcich  nn»  xu  dem  SchlaS  kominen, 
daB  alles  davon  nbhkngt.  in  welcher  Welae  ale 
dnrchgefubrt  wordon,  ob  ale  human  gehandhabt 
worden  odor  nicht.  In  den  HKndcn  elnea 
■knipelloaen  Anirelbers  und  gegenttber  einer 
indmerenlen,  nnorganlaierten  Arbolteiachaft, 
kann  dleaea  Syatem  zu  einom  furchtbaren  Aua- 
bentiingamlttel  werden.  Umgokehrt  kann  ca 
bei  hnmaner  Uandhabuiig,  beaandura  wcnn  bel 
der  ZeUfoataeUung  freigebig  verrahren  wird, 
Formon  annohmen,  mit  denen  alch  die  Arbellrr- 
achafl  nnter  den  hentlgen  Verlikltnlaaen  abBn- 
den  kann.  Ha  daa  PtAmlenayaiem  obne  Zwelfel 
inimer  mehr  zur  DurebfUbrang  gelangen  wird, 
ao  iat  der  von  der  britiachen  AdmlralitAt  unter- 
nommene  Versuch  von  grBStor  WIehtigkeit. 
Aueb  wir  werden  dicaon  Verauch  im  Auge  be- 
halten  und  gelegontlich  iiber  aeiiie  Krgebnlaae 
borichlon.* 

Wenn  wir  nun  die  Verbkitniaae  uoteraucben, 
welche  aicb  bolm  dbergang  von  den  beatehen- 
den  I,ahnayalenien  xum  Primleuluboayatem  er- 
gi-beo,  ao  wird  ea  sicb  dabet  bei  den  modern 
organlalerten  Fabriken  melatena  darum  bandein, 
wie  aieh  das  VerbtHtoia  stellt,  wenn  von  einem 
nnrmalen  Stucklobnayatem  zum  PrAmirnsysiem 
ubergegangen  wird. 

Man  wird  dabei  aelbatveratandlieh  ala  Qtuod- 
aatz  fcatzulegen  baben,  daB  bei  deraellieo  Arbelts- 
zeil  riir  cine  boatiminto  Arbeit  aiicb  derselbe 
I.oho  wie  blaber  verdlent  werden  aoll.  Wird  die 
Arbeit  raaeher  als  blaber  auagefUbrt,  ao  ergibt 
sicb  eben  elne  PrKmle  zu  Ounaten  dea  Arbeitera 
und  elne  Verrlogernng  dea  Stuckproisea  zu 
Qunslen  dea  Arbeitgebora. 

Wenn  wir  alao  von  dem  obigcn  Grondaatz 
auageben,  ao  baboo  wir  don  im  Akkord  ver- 
dientcn  Lobn  la  gleicb  dem  im  Prkmienayatein 
verdienten  Lobn  zu  aetzen  und  die  belrefleo- 
den  Oloicbuogen  nach  X aulkiiir>aen,  ala  fQr 
daa  Ryatein  Halsey 


und  bleraua  ergibt  sicb  mit  Xp  = Xa  die 
Gruodzeit 

• • • <« 

und  welter,  wie  oben  mit  p — 

XsXa(~l“  - l)  ....  (9a 

1st  alao  jetzt  in  einem  Akkordaystem  die 
Zeit  Xa  bekannt,  in  welcher  die  Arbeit  tiortnal 
auagefUbrt  wird  und  der  dabei  erxielteStuuden- 
verdlenat  la,  ao  ergibt  sicb  die  anzusetzeode 
Grundzeit  X Im  PrAmienayaiein  Halaey  oacb 
der  Gl.  (9)  bzw.  (9a).  Bei  dleaer  Zeit  X wird 
alao  der  Stundenverdienst  der  gleicho  aoin,  wie 
frOber  Im  Akkord,  wenn  dieaelbo  Zeit  fUr  die 
Arbeit  gebrancbt  wird. 

Unter  denselben  VerfaHItniaeen  ergibt  aicb 
beim  System  Rowan  aus 

la  = t(,+  ^-/-‘) 

die  anzusetzende  Grundzeit 


Auch  aus  QL  (10)  aebcn  wir,  daB  der  mazi- 
male  Stundenverdienst  im  System  Rowan  nicht 
grOSor  ala  der  doppolto  Stundenlohn  werden 
kann,  well  fiir  dicsen  lA>hn  die  anzusetzende 
Zeit  = I)  wird.  Im  ilbrigen  gilt  beztlglich  der 
Stundenvordietiste  das  Gieiche  wie  helm  System 
iialaey. 

In  den  WerksUtten  mit  normalem  StUck- 
lohnayatem  1st  nun  meiat  die  Bestimmung  go- 
trofleo,  daB  der  Im  .\kkord  verdlente  l.ohn  ein 
hestimmtes  Vieirucbe  dea  Stundenlobnea  nicht 
iiberaebreiten  soil  und  zwar  iat  meiat  40  bis  50% 
.Mehrverdieust  liber  den  Stundenlohn  als  Oronze 


geaetzt.  In  don  prunBlachen  StaatawerkaUUten 
soil  z.  B.  der  Akkordverdlenat  niebt  mehr  als 
50%  fiber  den  normalen  Stundenlohn  betragen. 

('i-erzHna  TOSS  Akkorirjrstein  zam  PiZailenrTsirm  Hziter 
lolt  j s t/e  usd  e 05a 


Vsrbatlob  der  .tri'eitszeitea  Ha  iw  AkkordsrWen  usd  H 
Im  krtmleiurslen  Ilslssjr  flelebsm  StiindravsrdiAsal. 


Fir  41. 


Nehmun  wir  nun  dieses  Verhititnia  von 
= 1,50  und  beatimmen  damit  aus  Ql.  (9a)  die 
festxusetzende  Grundzeit  X,  so  wird  dieaelbe 
.<{  = 2.1,5— i = a;?a. 


normalen  Stundenlohn,  wkhrend  der  StUckproia 
nor  nm  ca.  7%  fkllL  Nohmon  wir  an,  os  war- 
den 60%  an  Zdt  orspart,  so  ateigt  der  Stunden- 
verdienst  dea  Arbeitera  urn  ca.  66%  gegenuber 
dem  fruhoron  Akkordverdlenat,  wkhrend  dor 
StUckproia  niir  um  ca.  17%  xoruckgcht.  lin 
System  Rowan  wUrde  bei  denselben  Zeiten 
der  StUckproia  mehr  fallen  und  der  Stuiiden- 
verdlenat  weniger  atelgeu;  das  Syatem  Halsey 
iat  in  dieaem  Falle  Mr  den  Arbelter  weaentlieh^ 
gUnstlger  ala  daa  Syatem  Rowan. 

Aus  oblgen  Darlegungen  geht  hervor,  dagi 
bei  dem  Ubergang  von  dem  noniialen  Akkord-i 
system  zu  dem  Prkmienayatein  sehr  vorslchtie 
in  der  Bestimmung  der  Grundzeit  verfahrea 
werden  muB;  denn  die  einmal  featgcaetztaa 
Grundzeit  fUr  eioe  bcatimmto  Arbeit  soli,  wie 
achon  frUher  bemerkt,  fUr  denselben  Arbelter 
iinr  dann  gekndert  wenleo,  wenn  die  Koii- 
atrnktlonen  und  Fabrlkationsmethoden  wesent- 
llch  vertodert  werden. 

Beim  (‘bergang  voin  reinen  Akkordaystem 
zum  reineu  Prkmienayatem  1st  es  sehr  wiln- 
sebenswert,  daO  Mr  dleaelben  Arbelterkategorieu 
nur  mOglIcbst  wenige  Lobnstufeu  vorhandeii 
sInd,  damit  auch  fUr  dieaelbe  Arbeit  und  ver- 
achlcdeno  Arbelter  nicht  vorschledene  Grund- 
zeiteo  notwendig  aind.  IDs  wird  zwar  in  den 

melsten  Fallen  die  Zahl  annkherod  glelrh 

sein,  d.  h.  der  Arbelter,  dor  einen  hbboreii 
Stundenlohn  bat,  wird  auch  beim  Akkord  pro- 
centual  hBhcr  kommen,  wic  dor  Arbelter  mit 
dem  niederen  Stundenlohn,  eutspreebend  di-r 
dem  Stundenlohn  etwa  proportlonalen  Ivelstuuge- 
(Mhigkeit  dea  Arbeitera. 

Der  besaeren  (Iberaicbtllcbkeit  balber  wer- 
den die  ermlttelten  Qleicbuogen  nochmals  in 
Zuaammenstelliing  V wiedergegeben. 


Ziisammonstellung  V. 


Lohoarftem 


! ■ 

I 

HtA<kpr«it  4!  SbjDilABVtinlirast  t 


liniadzeit  X b«la  OborazBff  Tont 
Akkord  zum  Prlmlomrztem  boi 
atnicZom  Stnndoarcudiruri. 


Stundenlohn 


-Si  = Xt  h 


It  = const.  = I 


X = Xi 


Akkord 

Sa  = const.  ZZ.  XaU 

a CODSt. 

— y 

X-Xa 

Halsey 

■Sp  — Xpl-\rlX  — Xp))il 

, ..Zpt+{X-Xp)pl 
= '(*+  ") 

2 = 2s|,.fl('-r')} 

mil  ;>  = 0y60 

= 2b(V-|) 

Kowan 

Sp  = Xp!  + ^‘^  Xp! 
= X,f(l-i- 

Z,l-^^‘~/'^Xpl 

=f(i+ V") 

^ = 2f--f„ 

d.  b.  fUr  X muB  die  doppelte  Zeit  angeaetzt 
werden  gegenliber  dor  frUberen  im  Akkord- 
aystem  gebrauchten  Zeit.  Sotzen  wir  nun  diese 
'/jeit  an  und  beatimmen  daraua  naehhcr  winder 
den  StUckpreis  bzw.  den  Stuodenvordienst,  ao 
flnden  wir,  daB  bei  der  Pertigstellong  dor 
Arbeit  In  der  gleichen  Zeit  Xa  wie  im  reinen 
Akkord,  der  Arbelter  auch  den  gleichen 
Stundenverdienst  erzieli  wie  frUher  (slebe 
Fig.  44).  Arbeltut  der  Arbelter  nun  aber 
langsamer,  so  wird  dor  StUckproia  ateigen,  d.  h. 
der  Arbeitgebor  gorkt  jetzt  gegonUber  dem 
fruhoreo  i’rola  im  Akkord  in  don  Nacbtell. 
Niitzt  der  .Vrbelter  die  gauze  ihm  gegebeno 
Zeit  aus,  ao  verdlent  er  nur  aoinen  normalen 
Stundenlohn,  der  StUckproia  dagegen  l«t  gegen 
frUher  am38'/j%gestlegen.  Arbeitet  der  Arbelter 
aber  rascherals  frUher  im  Akkordaystem,  so  wird 
aoin  Stundonvordienat  ateigen,  der  StUckproia 
dagegen  wird  fallen.  Wie  wir  ana  den  Kurven 
ersohon,  botrkgt  z.  B.  bei  einer  Verkllizuug  der 
Arbeltazeit  gegonUber  der  bis  Jetzt  Im  AUocd 
gebrauchten  uin  20%  der  Stundouvcrdlonst  dea 
Arbeitera  ca.  117%  gegenuber  dem  im  Akkord 
verdienten  l.ohne  und  ca.  175%  gegenuber  di-m 


Wenn  daa  Prkmieolohnsyatem  vernUnftig 
und  human  gebandhabt  wird,  ao  wird  daaaelba 
Mr  boide  Telle  segensrolch  wirken  und  wird, 
wie  alch  die  ,Metallarbeiterzeltung“  ausdruckt, 
.Formon  aonehmen,  mil  denen  alch  die  Arbeit«r- 
sebaft  unter  don  hentlgen  Verfatltnlsaen  ab- 
linden  kann*. 

Zum  SchluB  sol  noch  bemerkt,  daB  man  iu 
Amorlka  sugar  dazu  uborgeht,  auch  In  don 
Bureaus  elne  Art  Pritmiensyatem  einzuMhron. 
In  .American  Maehiniate*  1903  wird  z.  B.  fur 
Zeichoer  ein  Prfttnleoayatem  vorgeachlageo,  dan 
in  oinigen  Flmien  acbon  eingefUhrt  iat  uq<I 
wonacb  der  featgesetzte  Monatsgehalt  mil 
einem  Kol'fHcionten  K moltlpllciert  wird,  der 
von  dor  Zahl  dor  fcrtiggestellten  KonatruktloDs- 
zelchnungon,  Dotailblzttor  und  Zuaammcin- 
Blellungabllitter  abhkngig  let,  und  ferner  let 
auch  iu  BerUcksichtiguog  gozogon,  ob  Irgeud- 
wolche  Auagaben  durch  Zoichoungafehler  v<«r- 
anlaBt  worden  aind. 

In  Zahlen  auagedriirkt  iat 

2e-f  S/’-f  3.V 
« + 2ft  
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worio  't  = MoDSttKehaU, 

'b  = Zahl  der  rerliggestcllteo  Konttruk- 
llontxeichoungrn, 

!•  = Zaht  der  forlieRr»trIUrn  DeiailldHiU’r 

Id  Blei, 

</  = Zahl  der  rertigKeelellteii  OatailbUlter, 
Rcpautt, 

e = Zahl  der  fertiggeatellten  Modellxek-h- 
nungen, 

f = Zahl  der  rerliggeatellten  Zueaiiimcn- 
etelluDgeii  In  Biel, 

//  =:  Zahl  der  rerilggeatclllen  Ziieamtiieu- 
Hiellungeu  In  Tuache, 

h = Auegaken,  veruraacbl  durch  Zeieh- 
iiuugsichler. 

L<(  nun  der  Millciwert  von  A'  t'Ur  daa  game 
tiecreffenda  Bureau  = k,  ao  lac  die  Moiiata. 
prftmie  I'  fUr  deo  beireflecdeo  Beanilon 

r=.n{K—  1,6  A), 

<L  h.,  ee  mull  achno  60%  Qber  den  lliircliachniu 
gelelatet  werden,  elie  eiue  PiAmIe  beaahit  wild. 

Elu  durartlgea  Syateu  dUrfie  aich  wohl  iiur 
(Ur  gaox  epeclaJIslerte  VerhUtnlsae  eignen,  wie 
wir  aie  la  Amerika  hautlg  tiodeii,  dagrgea  in 
dleaer  Form  fur  nnaorv  deutechon  VorhRltoiaao 
veniger  gceignrt  aein,  da  auf  nnaeren  Kon- 
ktraktiouabureaux  die  einxelnen  ArbcUen  au 
tebr  voneinander  abweichen. 

Hleran  echloS  sicb  folgende  DiakuaaloD; 

Herr  Arnold  wUrdIgt  die  Kedeulung  dea 
VrkmlenaTBteoia,  anmal  in  Hinaicbt  auf  die  be- 
augUch  der  StuckIShne  mftglicheo  Krapamiaae. 
Ea  art  aucb  aebr  intereaaant,  an  b&rcn,  wie  man 
roit  der  Zelt,  aumai  bel  elektrlacben  Maachinen, 
bel  gleieben  Lelalungen  wie  flilber,  UalerW- 
erapamlsse  babe  eneicben  kbnnen,  die  Im 
Verein  mit  nblgem,  trota  der  jetalgon  niedrigen 
rerkaufaprelae,  noch  elnen  Gewino  eraielen 
lielien.  r.ineo  Mangel  dea  Prbmlenayatema  alebt 
Keduer  darla,  dad  elne  gana  geuaue  Zelt  fUr 
die  einzcloeu  Arbelten  im  vnraua  featgelegt 
verdon  mitaae,  waa  wohl  alemliche  Schwierlg- 
keiten  veruraaehen  wiirde.  und  dad  dieae  Zelt 
i.tnger  ala  die  normale  Arbeltazelt  aein  milaae, 
was  auch  von  N'acbtell  ael. 

Der  Vortragende  erwidert,  dad  Schwlerlg- 
kelten  our  In  den  Grenafillen  aunrbton  iiod 
alcht  so  sohr  ins  Gewicht  Helen. 

Herr  Bautae  fragte  .-in,  ob  daa  Prlmien- 
tyttem  nicht  ana  Frankreich  atamme,  aostatt 
■ne  angegohen,  aua  Amerika. 

i/err  Gondel  boiwrifelt  dies.  Nach  aeioen 
loformatioDen  aei  daa  System  IH'Jd  von  Halsey 
vorgeachlageii.  Anfangs  dieses  .lahrxehnte 
weide  ea  In  kanfmlnnlschen  Zeilschrlfteo  er- 
wkbnt,  und  IIIU3  aei  ea  dann  in  dor  Zeiischrlft 
dea  Vereins  Dentscher  Ingenieure  mehrfach  he- 
aprouheo  worden. 

Herr  Uautze  meint,  dnii  bei  Akkord-  und 
Prkmlcnsvstemen  aebr  gnie  Anfaicbt  erforder- 
licb  sol,  (ta  der  Arbelier  uiir  loiereaae  babe,  ao 
■eoig  wie  inugllrb  Zelt  uuf  elne  Arbeit  an  ver- 
wendea.  Den  Wideratand  dor  Arboiter  gegen 
daa  System  orklart  or  sicb  darana,  dad  eln 
kiterer  Arbeiter  niebt  ao  viel  verdlene,  ala  In 
jungon  Jahren.  Die  Badlacheu  Staatabahuen 
nttten  daher  eln  fUr  die  Arbeiter  entgegen- 
knmmeuderea  System  aufgoatollt.  uierboi 
konnten  die  Arbeiter  bis  40%  iiber  ihren  Tage- 
lobo  verdionen.  Ka  werde  niebta  gekUrat,  aber 
daa  L'beracbreiten  dieses  Procentaatzes  bel  der 
Festeotzung  dea  . SiUcklobnea  bescbrknkt  Es 
aei  feroer  festgeaoUl,  dad  aelbst  bei  Dber- 
aebreiten  der  angeaetsteD  Zelt  der  einfaebe 
Tageiobn  gewAhrt  wird.  Daniil  flUt  der  Vor- 
wiirf  dor  Auanulzuug  der  Arbeiter.  Alle  dieae 
.SystoDic  hkngen  von  dcr  Tliebtigkoit  dcr  oin- 
zelnen  Arbeiter  ab.  liedner  erwahnl  noeh  ein  aii. 
derea  Syatem,  welches  bei  den  dkniacben  Staata- 
b^nen'^BDgewendet  werde  und  frllher  auch  auf 
die  Beamton  auagedehnt  worden  aei,  nBmllch 
die  Boteiliguog  der  Arbelier  an  dem  Verdienat. 
Ka  anilon  ale  ErfabrungOD  gate  gewesun  aein, 
aodaS  es  aelbst  .auf  Pack-  and  Verladearbeilen  In 
der  preuiliach-heasiachen  ElsenbabngemeiiiachaG 
ansgedohot  ael.  In  PreiiHen  beabaichtigo  man 
das  Syaiein  auszubaneu,  da  bierboi  jeder  den 
.indercii  kontrolllert. 

Uerr  (iundel  etklHrl.  dail  aieh  die  Anfsichl 
niebt  nur  auf  die  vorwendete  Zelt,  soudern  auch 
auf  die  Glite  der  Arbeit  eraireckim  miiaae,  Dio 
Auszabliing  wenigatena  dee  normalco  Stiinden- 
lohnea  aei  allgemein  Qbllch.  Die  Kragc  der  fie- 
winnbeteiligung  sei  aebr  interrasant,  aber  man 
babe  biaber  doeb  keine  gnton  Krfabrungen  da- 
mit  gemacht.  Er  woiat  auf  die  VorgBnge  In 
Jena  bel  der  Firma  ZelB  bin,  wo  dioeca  I’rlncip 


vollkommen  durchgefiibii  aei  und  troudem 
fnriwUhrend  Schwierigkeiten  von  den  Arbeltern 
gemacht  wUrden,  ebeo  well  vielloicbt  diraea 
System  so  vorieilhaft  aei. 

lIcrrTeichmiiller  kooaliitierl,  daH  ea  wohl 
klar  aei,  dall  dua  System  grolle  Schwierigkelten 
bel  allgemeloerer'  Kiofunruiig  haben  werde. 
IJnverstand,  Foindaeligkeir,  aogar  orgaoisierto 
Folndseligkoit  der  Arbeiter  wirke  oft  den 
beaten  .\ladnabmen  entgegeu.  Dafi  die  Kin- 
fiihrung  dea  PrAmicotyaiema  erwanscht  und  er- 
strebeuswert  1st,  davon  set  er  ubcrzeiigt. 
Immerhln  aeicn  die  Vortoile  in  Deiiiscbland 
jrdonfalla  niebt  ao  hedriitend,  wie  in  Araeriks, 
wo  die  1.6bne  viel  mehr  ioa  Gewicht  fallen  ala 
bei  uoa,  wthrend  umgekehrt  driiben  mit  dem 
•Material  elne  tins  aebr  nufltllligo  und  bei  uns 
iinmSglicho  Vorachwundiiiig  getiieben  wiirde. 
Schoo  ana  dieaein  Gmnde  acheine  Ihm  der  Ge- 
danke  doch  ainerlkanitchen  Uraprunga  zu  aein. 
Die  Schwierigkelten  betrefls  licotlgcn  Aosatses 
der  Zelt  aeien  augenschoinlich  doch  nicht 
ring.  Kedner  bittet  den  Vortrageoden  die  Er- 
fahrnogen,  welche  bier  bei  der  Gesellachaft  lUr 
elekiriacbe  Industrie  lull  dem  System  Halsey 
gezeltigt  worden  seien,  mltzaleilen. 

HerrGandol  erwidert,  dtS  die  Erfsbrungen 
im  allgemoinrn  gule  seien,  mao  babe  jedoch 
auch  bier  den  pasalven  WIdersiaiid  der  Arbeiter 
gegen  daa  .%'siein  zu  Uberwindeo.  Die  Arbeiter 
siheu  den  Urandgedanken  dea  Systems  nicht 
leiebt  ein,  und  man  konoe  nur  langaam  dem 
VorsUlndnia  der  l.«ule  nUicr  koinmen. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTtON. 


(Fftr  di*  i»  dUMT  tlMlto  6qUm\|«bm  MUtfitawio 
sliaai  dl*B«££tioe^L«l^  Die  v«r- 

antwo^toiiikeU  ftr  die  Rlobti^eit  der  MltteUeoceo  lk«t 
leditllcb  bei  aea  KorreepoedeaUe  Mlbei.) 


[Ober  dem  seitlichem  VeriauJ 

des  ScMmeiostrcmes  vqh  Sickerungen, 
beobachtet  mit  dem  Oecittographen, 

ZunUligCTWplso  balte  ich  on»t  vor  ctniffcn 
Ta;^rn  GrlcK^nhcit,  dm  intrrnNMOlC'n  Artikei 
d«N  Herni  K Oelicblftger  io  Ht*ft  3.S  der 
..KTZ*  1904  durcbsuleaoD.  Herr  Oelscblagcr 
uloirot  mil  llulfo  eioos  Osciilograpbon  die  sStrnm* 
uod  SpannuoKaktirven  auf  und  aieht  aua  den 
NO  ernali**neu  Diaf^rainmen  wlchii^e  SehUlaae 
auf  die  Vorj^toge  beim  Abacbmeiseo.  Uoter 
anderem  besilmint  Herr  Oelachiilger  aua  deo 
DiagratmiioD  die  Abschnietaarheit,  orwkbnt  je* 
doch  dabei,  dnii  dieaeibe  nur  aogenflbcn  bo 
atimmbar  iat,  da  Im  Auadrucke  die 

AbbUoKlKl^c^it  dea  Widerstandea  r voo  der  Zelt 
unhekanDt  iat.  Herr  Oelacblftger  begoUgt 
aich  deabalb  mit  dcr  KlnfUhrung  oinea  unge* 
fftbrcD  Mlttelvertea  fdr  den  Wideratand.  uer 
Integralwort  wurde  aua  der  Kurvo  be* 

atimmt,  waa  gegenuber  einer  dlrekteo  Moeauug 
nmaUIndlich  orNcheiat.  Die  KennCiila  der  odtigeo 
Schmeizarbelt  lac  niebt  uur  voo  grofiem  tboo- 
retiacheii  lutereaae,  soodom  kann  evootuull 
aucb  fur  don  Bau  voo  Patronen  leiieiide  Ge* 
alchtapODiste  angeben.  Ea  dUrfte  daber  viel* 
leicht  nfebt  uuangebraebt  aein,  auf  eloc  Metbode 
hinxuweUen,  weicbe  mtt  pofier  Geoaulgkeit 
die  sScbmelzarbeit  durch  elne  direkte  loatru* 
meoteO'Ablcaung  zu  beatimmen  ertnbgllcht.  In 
Heft  19  dor  , Wiener  ZeltacbrifI  der  Elektro* 
tecbtiik*  1904  wurde  voo  mir  oioe  Metbodo  zor 
direkten  Meaaaog  der  Arbeit  cioea  StroroatoSea 
verSffeotlicht.  Dio  Id  dieaer  Arbidt  angegobonen 
twei  Mutbodoo  — mit  dem  baUisilacben  Watt* 
meter  und  mit  dem  balllallachen  Elektrometer 
^ diirften  wobl  belde  im  vorliegeodeo  Falle 
anwendbar  aein,  doch  cracbeint  mir  diejonige 
dea  ballistiacheo  W'attmotrra  vorteilbaAer.  Ea 
aolite  mich  freuen,  wenn  Herr  OelacblAger 
bei  evontuellen  apAtereo  Veraueboo  aich  ent* 
achitofieii  kbnute,  die  gonaonto  Methodc  zur 
Anwendoog  zo  briogon. 

New  York,  2l.  I.  06.  Hana  Wcichacl. 


beschAftliche  nachrichten. 


Kinkaufsstelle  der  ElektrieiUtawerke.  Ain 
•is.  Januar  wurde  von  den  .Mllglledern  der  Ver- 
einlgung  der  KlektriclUitawerko,  dor  iiber  'JPO 
Werko  des  inlandes  wie  dea  Auslandi-a  ange- 
hiiron,  in  .MUnchen  elne  .Elnkanfastelle  der 
Elektrieitauworke*  gegriindet,  der  die  In  der 
Versammlung  vortrolenon  JS  Werke  boitraten. , 
Der  Hnuptzweok  des  V^oreioa  iat  die  Er- 
muglicbung  gemeinsameu  Eiukaufs  von  .Mato- 


rlaJien,  weicbe  fUr  deo  Belrieb  von  E eklricitais- 
werken  erforderileh  sInd.  Zu  dlesem  Behufe 
wird  der  Verein  fiir  den  jeweiligen  llcdarf  der 
Mligtieder  die  gOnsllKateii  BezugabedloguDgen 
crinitteln,  die  Hauls-  und  Llefrruogsbedio- 
guiigon  mit  deo  Liefertnten  verclnbaren  und 
diese  Rrdingongen  seinrn  Mitglisdern  zugHng- 
llcb  machen.  Jedet  .MItglied  1st  verpHichtet, 
seluen  iiomialeo  Bedarf  ao  Koblenfadenglilb- 
Ininpen  mit  Ausiiahme  von  KerzenlBinpen  und 

l. ampen  mit  anormsien  Glockeo,  feruer  an  den- 
Jenigen  Materialicn,  deren  Eiokauf  durch  die 
Geueralversainmluag  in  Zukiinft  beachlosaen 
Mordeu  wild.  Insofern  es  dlesem  Beschlusae 
boitiitt,  auaschlieCllch  durch  Vormitteluog  dieaea 
Vereins  zu  bvziehen.  Vororat  werden  uur  die 
Norinalkublenfaden  *GIUhlainpen  geineiuscbaft. 
licb  vnin  Verein  elngekaull  werden.  Mil  dem  Ein- 
kauf  von  KoblenfadeoglUblampen  soil  zunkchKi 
erreicht  werden,  daU die  Milglieder  io  den  Besitz 
von  GlUhlampen  ailerersten  Pabrikala  gelangeo. 
Strailicbe  bla  31-  August  1906  beateUien  Gliih- 
lampensorteo  solleo  einer  grilndlluhen  Labo- 
ratorinmsantersaebung  auf  Kosten  der  Ein- 
kaufaslello  unlerzogen  werden.  Die  Keaultate 
Sind  dell  MItgliedem  der  Kinkaufsstelle  be- 
kannt  zu  gebeu.  FUr  die  Zukunft  1st  nicht  nor 
die  genane  Prufung  der  Lauipensorten,  sondem 
aucb  elne  oxakte  Prufung  jeder  einxelnen  znm 
Kiiikauf  geknnimenen  Lampe  in  Auaaicht  ge- 
nummeii.  Veraulaasniig  znr  Grilndnng  gab 
vornehmllch  die  Tataaene,  daO  voo  Ollihlampcn. 
fabriken  Koblenfbdenlampen  den  Werken  ge- 
licfert  wurdoo,  die  oin  vielfach  aebr  mlnder- 
wetliges  Pabrikat  darstellten,  ond  da  sle  in 
Besug  auf  Siromverbraucb  und  Llchtabgabe 
hdchst  uabkonomlsch  waren,  auch  elne  SebH- 
diguDg  dea  Kouanmenten  bodeuten.  Der  xu- 
kuoftigu  Jalireabcdarf  des  neu  gegrllndeteo 
Vereins  wird,  vom  OrOnduagcomltd  aelbst  go- 
ring gerechnet,  auf  mehrere  Mlllionen  Lampen 
gesebatzt 

In  den  Vnrstund  des  Vereins.  deasen  Ge- 
schaflajahr  am  I.  April  dea  Kalenderjahres  be- 
glnnl  und  am  31.  Mira  endlgt,  wurdeu  gewAbll: 
Sudtbaurat  Uppeuboru,  MUnchen,  als  Vor- 
sttsendor,  Direklor  Bluthgen.  Chomoiix,  als 
stellvortrotender  Vnrsitxender,  Dirrktor  I'rttcker, 
Hannover,  ala  SchriftfUlirer. 

A.-G.  Mix  & Genost,  TelopboB-  ond  Tele- 
graphvo.Wrrke,  Berlin.  In  der  auQerordent- 
liebeu  Generalversammlung  vom  2.  Januar 
kam  der  Antrag  der  Verwaltung  auf  plr- 
hShung  des  Grundkapitals  am  1 4(XiOOO  M auf 
6 Mill.  .M  xur  Reratung.  Dio  ueueu  Akileo,  die 
fUr  I90A  die  Btlfie  der  auf  die  alien  Aktien  ent- 
fallendeu  DIvIdende  erhalteii,  werden  xu  l‘J7,&0% 
mit  der  Vorpiliehtuog  iibemoinmen,  sie  den  Be- 
silxern  dor  alien  Aktiru  xu  130%  io  der  Wcise 
xnm  Bexuge  antubleten,  dail  auf  Je  3 site  Aktien 
eioe  neue  eiitnuit.  Uiemach  werden  *300000  M 
noue  Aktien  niebt  sum  Be'/.nge  angeboten.  Der 
aus  dem  Verkanf  dieaer  Aktien  xu  erzlelende, 
elnen  noch  xu  verelnbarenden  Kura  iibor- 
stelgende  Erl6s  fUlt  der  GosellschaG  anheim. 

In  der  Bogrundnng  fiihttu  Herr  Geiieral- 
direktor  Genest  nuch  dem  Bericbt  des  .Berliner 
Tageblalie."  aus,  daO  die  neuen  MIttel  sum  Er- 
welierungsbau  der  Fabrik  io  der  BiilowatraGe 
gebraucht  wurdeo.  Hierdiirch  wird  die  Fabrik  in 
dor  Dago  aein,  rationeller  uiid  erhebileh  apar- 
aainer  zu  arbelten,  als  es  |eixt  bel  der  Tren- 
nung  derBetrlebe  mbglicb  iat.  Die  Verwaltung 
glaubt  derarlige  Eraparniaae  crxiolen  xn  kbnnrn, 
daS  hleraus  nahezn  die  100  UOO  M aofgebraehi 
worden  kUnnen,  die  zu  einer  7%Igeo  Ver- 
zinaung  der  iieuen  Aktien,  wie  aie  die  aiten 
Aktien  fUr  1903  erhsllen  haben,  nOtig  aein 
werde.  AnOerdem  sollen  durch  die  neuen 
Mittol  aucb  die  achon  stark  in  An.sprucb  gc- 
nommeneo  Beirlebamlltel  versMIrkt  werden. 
Vou  einigeu  Aktionkren  warden  Bcdenkcn 
gegen  die  ErhObnog  dea  AktIvnkapitaU  geltend 
gemacht,  mit  dem  lllnwoiar,  daO  hlerdurcb  das 
Kapital  vorwas-sert  und  der  Verdacht  erregl 
wiirde,  dail  die  SIcherhelt  des  Bciricbea  cr- 
schilttert  ware  und  die  Verwaltung  mit  dem 
VermOgen  dor  Gosellschaft  nicht  welter  kfiune. 
Einer  dor  Keitner  betonto,  man  aolle  den  Kredit 
der  Geaellschalt  auanutxon  und  den  nenon 
Geldbedarf  durch  ObUgalionen  decken.  Von 
der  Verwaltung  wnrdo  demgogeniiber  auage- 
fUhrt,  aie  glaune,  daO  anch  das  erhohle  Aktlen- 
kapital  aich  in  ahnilchcr  VVeiae  vorzlnaen  werde 
wie  das  hlaherige.  Dio  Kapltalsbeachaflung  iat 
durch  die  VerhBitnIase  bedingt  und  der  daxu 
vorgeaohlageno  Wog  der  gangbaraie.  Durch 
Aiiagatw  von  Obligatiiinen  die  neuen  MIttel  xu 
beachaflen,  Iat  desbalb  nicht  aiigBnglg,  well 

m. in  in  diosein  Falle  eino  Sicherheitsliypotbek 
hatte  beatellen  und  dann  die  jetxt  auf  dem 
Grundatiick  ruhende  hnhe  hypnthekaritehe  Be* 
lastung  von  li<97  9(*l  M hatin  mit  liinolnaiehen 
mtlasen.  Alsdaon  baite  sieli  ein  xu  groUer  Betrag 
Oir  die  zu  emittierenden  Obllgalloneu  ergeben. 
Kin  Aktinnar  fragto  an,  ob  die  Siarkalromiili- 
telluug,  die  in  den  liahmon  dee  Ge.selillfisb.  ■ 
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Geaelltebafl  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SO 

86 

1. 1. 

0 

131,76 

146,40 

140,- 

146,40  146,40 

Uambnrgtaehe  Elektr.-Weike 

18 

8 

1.  7. 

7Vr 

146.60 

159,— 1 

187,- 

163.90  167,90 

EL-A.-O.  TOrm.  W.  Labmeyer  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  A 

2V» 

122.26 

14-2,- 

13430 

142,—  141,60 

A.-Q.  Mix  & Geneat,  Berlin 

3,8 

— 

1.  I. 

7 

16260 

16130 

166,75 

15735  157,— 

Oea.  1.  elektr.  Beleneht,  Petertbnig  . . 

6MU1U 

— 

16.  A 

3,62 

74,- 

80,26 

77,10 

77,80  7730 

do.  Vonngaaktlen  . 

6 

— 

16. 6. 

6 

117,26 

I'26,IO 

1-2130 

iai.75  121,60 

El.. A.-G.  votm.  Scbnckeit  A Co.,  NQniberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

125,60 

143,60 

139,10 

142,-  142,— 

Stemona  A Halake  A.-O.,  Berlin  .... 

fAfi 

30 

1.  8. 

6 

167  JiO 

191,10 

IM30 

19UIU  191.10 

Telephoo-Fabrik  A..Q.  verm.  J.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

6 

162,- 

157,75 

154,- 

I653S'  IMfiO 

AUgem.  Denlacbe  Klelnbahn-Qea.  . . . 

7,6 

40 

1.  1. 

0 

70,76 

80,40 

-9,10 

80,10  79,10 

AU^m.  Lokal-  n.  StraSenbabn-Oea.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

162,- 

16930 

168,76 

I&93O  169.26 

Berlln-CbarloUeobarger  StraSenbabn  . . 

6J148 

6 

1.  1. 

0 

126, .50 

136,— 

1-26,60 

128,10  128.10 

Bocham-Oelaenklrehener  StraBenbabnen 

10 

3 

I.  1. 

6 

12t,76 

ISI36 

128  60 

129,-  12830 

Bretlauer  elektr.  StraSenbabn 

43 

2 

1.  1. 

6 

115.60 

11730 

11630 

117.50  117.60 

Dreadener  StraBenbabn 

19 

4,9 

1.  1. 

8»/< 

177,60 

18U.— . 

178,75 

180,-  179,76 

Get.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

\v> 

1.  1. 

S'/. 

122.- 

124,40 

1-23.75 

124,40  1-23,75 

GroBe  Berliner  StraSenbabn 

100J082I 

18325 

1.  1. 

8 

IM.- 

1883Q 

I8G,— 

18830  187.-25 

QroBe  Caaaeler  StraBenbabn 

6 

9 

1.  la 

3 

9S.75 

98,-1 

97.-26 

98.-  98,- 

StraSon-Eiaenbahn-Oea.  Hambnrg  . . ■ 

21 

16 

1. 1. 

»lt 

181,- 

192,75 

>90.- 

19276  192.40 

StraBenbabn  Hannover 

24 

16Ji 

1.  1. 

0 

54.- 

B6.6Q 

66,60 

66,60  56,60 

triebot  Dicht  hioolDgehOrv,  welter  aaigedebot 
werdea  telle.  Hlrrauf  erwlderte  die  DlrekUon, 
lUB  die  .'<tark»tromabtelluDf(  selt  Ihrer  EInrIeh- 
luDK  In  I'JOU  elch  ;;ut  i«ntwi(^eU  babe.  Die  Um- 
tkue  dieter  Abtelliinic  baben  In  1900  HttTO  M 
beiraf^n,  tliid  In  alien  fnlgenden  Jahren  erheb- 
lieh  getilegen  und  beziffetten  alcb  fUr  1904  auf 
S99000  M.  Es  let  daher  aueh  In  dieter  Abtel- 
Inng  oine  wcitera  Vermebrang  der  FabrikatloD 
in  Aiieelcht  genommen. 

Hlerauf  wurden  die  Antrkge  der  Verwal- 
tong  mit  72ft  gegeo  21  Stimmen  genebmigt 
Uber  das  fUr  1S04  an  erwartende  Ergebnls 
(oillo  Herr  Goneraldirektor  (ienett  mit,  naco  dem 
Geechafwgange  an  ichlieSen,  kdnno  man  an* 
nebraen,  dafi  mit  gleiebem  Sutaen  wie  in  1903 
gearbeltet  wordeu  tel.  Ob  aber  elne  bibere 
Oder  gerlngere  Dlvldende  alt  flir  1903  aur 
Aueicnilltnng  kommen  werde,  Itaee  elcb  noch 
nicbt  tagen. 

OroSe  Caaaeler  StraSenbabn  A.-G.,  Caaael. 
Nacb  dem  Geeebtflaberlclit  fUr  dat  mit  dem 
:iO  September  1904  sehlle^nde  7.  Geacbftfltji^r 
hat  elcb  dor  Verkohr  infolgo  der  Beaterung  der 
allgemeinen  wIrUchadtIicben  Lago  nnd  dor 
^nttlgen  Sommerwitterung  In  erfreulichor 
Welte  gehoben;  befSrderi  wurden  8684  469  Per* 
eonen  gcgen  7 663 169  Peraonen  Im  vorher- 
gohenden  Jahre,  wibrend  die  Betrlebaeinnahmen 
nich  erhOhtcn  auf  946  117,36  M gegon  rorjabrige 
K34I46M.  Gefahren  wurden  2604  186  Wagon- 
kilometer  gegen  2103  577  Wageokllomoter  im 
Jahre  Torher. 

Die  Baholknge  betrng  22,16  km,  woven 
MftO  km  zwoigloiaig  uiid  7,76  km  eingloleig 
i>ind,  die  Lingo  der  Gleiae  einachlivSI!<m  dor 
Aoawelchglelte  87,85  km  und  unter  Hinaurech- 
nuog  der  Gleiae  ant  den  Botrlebababnhefen 
40,66  km.  An  Betriebamittein  aianden  aur  Ver- 
(Tlgnog:  14  groBo  und  40  kloine  Motorwagen, 
12  groue  uun  22  klelne  Anhingewagon.  AuMr* 
dem  alnd  eln  Dan^fachneepflug,  3 Salzwagon, 
6 Arbelta-  and  3 Tunnwagen  vorbanden.  Im 
regelmiBIgon  Betrlebe  wnrden  7 Ltnicn  von 
inageaamt  30,66  km  Botrlobalingo  gefkbren. 

Dureh  die  Vermebrang  der  PArloiatangon 
atlegeu  die  Belrlebaauagaben  im  Berichtajuiro 
auf  696249,79  M gegen  (kOI  201,41  M im  Vorjabro, 
dor  BotrlebaiibcrachuB  auf  347  867^6  51  gegen 
332944A9  M im  vorhorgehondon  Jabie.  Pur  daa 
Wagenkllometer  berechnot  betrugon  die  Bo* 
trlebaeinnabmen  37,78  Pf.,  die  Betrfebaaiiagaben 
23,89  Pf. 

Die  folgendo  Tabelle  aeigt  die  Entwlcke- 
lung  dea  Unlernehmena  aeit  aeiner  Krriebtung. 
(Der  voile  elekiritebe  Betrieb  itt  aeit  1890  duren- 
gefuhrt;  In  den  eraten  beldeii  Geacblfujahren 
war  Dampf-  und  Pferdebetrleb.) 


Der  in  der  Gewlun-  and  Verlnalrechnnog 
auagewleseno  Keingewinn  betrlgt  193  366  51, 
woraua  6%  mit  9668  M dein  getetalichen 
Ileaorvefonda  ubrrwieaen  werden.  Von  den 
verblelbenden  183  697  5i  orhalton  Vorataiid  und 
Beamie  6 % veriragamIBigo  Tantl6mo  mit 
1 1 022  51.  ZuaUgllch  dea  Gewinnvorlragea  aua 
1903  vorbleiben  180  987  51.  Hlervon  werden 
176  000  51  ala  3>/]'>/olge  Dlvldende  auf  daa 
Aktienkaplial  von  6 Mill.  M verteilt  und  6967  M 
vorgetragen. 

Daa  VermOgen  der  Betriebtkrankenkaaao 
fUr  daa  Peraonal  der  Geaellachaft  betrug  am 
.Scbluaao  dot  Jahroa  M 318,97  51  gegen  10699,08  M 
im  vorigen  Jahre.  Dio  ana  Beitrlgeii  der  Qe- 
aellachait  und  dea  Peraonala  filr  lotzlorea  er- 
richtete  UnleratUtxungtkaaae  hat  gegonwArtig 
oin  VermOgen  von  6745,49  M gegen  4001,72  M 
im  Jahre  vorhor. 

Die  Bilanz  vom  8U.  September  1904  scblleBt 
mit  7 ^dX)  972,49  .M.  Darin  atehen  Grnndatucko 
und  Geblludo  mit  295883  M xu  Burbe.  din  iiber. 
nnmtnenn  Bahnanlagen  mit  2 108  971  M und  daa 
Neubau-Kontn  mil  5 162036  M Auagegebon  alnd 
2 Mill.  .51  Obllgatinnen.  Die  Uiicklageii  bo* 
Iragen  324  131  51.  In  der  Illlanx  aind  die  vnm 
Aulaichtarate  bealimmten  Abaebreibungen  und 
Dntierungon  dea  Akiienlllgungafnnda  und  dea 


ErueueruDgafonda  abgeaotxt;  letzlerer  i>t  fUr 
Unterhaltung  und  Auabeaaeruog  der  Babiian- 
lage  und  der  Betriebamtitel  nicbt  In  Ausprnch 
genommen,  da  dleae  Kosteu,  wie  in  den  Vor- 
Jahren,  an  Laateu  dea  Botrieboa  vciiccbnet  aind. 

QroBo  Wecbaelatrum-Oeneratorea  fUr  Zu- 
aammeubau  mil  Gaamaacbinea.  Der  Crookor- 


Wheeler-Company,  weiche  Lieenciatiu  fdr  die 
VerelnIgMn  Staaten  von  Nordamerika  der 
Brown,  Boverl  & Cie.  A.-G.  iat,  wurdou  von  dor 
California  Gaa  and  Electric  (.lorporatinn  droi 
Wechaelatrom'Generatoren  xu  Je  4000  KW  bei 
1321.10  V,  26  Perindeii  und  88  U.  p.  M.,  In  Auf- 
irag  gegeben.  weiche  mit  Gaamxacbinen  der 
Snow  Steam  Pump  Co.  lu  je  6400  PS  Loiatuog 
xuaammoogebaut,  xum  Betrlebe  dor  United 
Kailwaya  of  San  Prancitco  dienen  aullen.  Dirae 
Gxadynnmna  werden  die  gruBteu  blaher  ge. 
baiiteti  5laachlnenaltze  dieaer  An  aeln. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Borlln,  doD  11.  Fubruar  1906. 

Dns  OeM’hnn  in  der  BeHehlawochc  war 
rtihi^rr  wii*  in  den  VortvochtMt.  wenii  auch  die 
Tendons  wcilor  fuHt  bIcIbL  In  den  erdten  Tafi^en 
war  .auf  haldige  Boendi^ng  dea  Streikea* 
otwna  Bewogung  in  KohlenweHen»  dann  .'(her, 
als  der  Strcilc  officieii  fiir  beendot  rrkltlrt  wurde, 
war  niitn  ehcr  aehwAcher. 

PUr  HanktMi  gruUi'res  IiiUrresae  uul*  die  bin' 
her  verOfteutUchtou  Ab^chlU.';^o  bin.  Aueh  clek* 
iriBcho  Wort*'  welter  boUebl. 


Der  Geldmarkt  ideiht  M'hr  leicht;  der  Pri» 
VHtdi.Hkoiit  ermilUigto  t*ich  auf  l*/fi'7o' 

Ide  GroCe  Berliner  .StraOeiibahti  sehlAgt 


7*/t%  Dlvldende  — gegen  8%  1.  V.  — vor. 
Gonvrat  Electric  Co.  leC'/i^/»- 
Cbillkupfer  (per  Kaaae)  Latr.  67.  7.  0. 

Elcktrolyt.  Kupfer*)  . LBir  72.10. — . 

ble  7»  10.— . 

Zina  (per  Kaase) . . . . LaStr.  130.  lO.  — . 

Zink Latr.  i>4.  17.  6. 

Blei Latr.  12.11.  8. 


Kaotaebuk  felo  Para:  5 sh.  4V«d  J. 
'I  N«a.n  .Miainir  Joaraal*  vom  11.  Fabraar 


Brief  kasten  der  Redaktion. 

B^i  Anfnicpn.dFna  briffliehn  KMtnlwortuMfrttwIlaaAht 
wlnl,  Ut  Forto  tanlxuloaan.  sonat  winl  aBtf#ao«nB^e.  da/! 
ilio  Kaantwortuoa  *a  Siella  lu  BrieikM«(*n  (irr 

Redaktion  erfolaeo  aoll-  J«'d«  Aafraae  itt  tali  tiuor  al«ui* 
lirliea  Adraia*  dea  ADfnucondea  tu  vorMdicn.  Aaonyme 
.Vofracea  werdea  aiebt  bcarbtet 

Sonderobdrilcke  werdea  nur  auf  betondero 
Beatellung  and  gegen  Erataitong  der  Selbat- 
kotten  goliefert,  die  bei  dem  Umbreeben  dea 
Textea  auf  klelnetea  Format  nicbt  unweaentllch 
Bind.  Den  Verfasaem  von  Oiiglnalbeitrlgnn 
atollen  wtr  bit  xu  10  Exomplaren  dea  betr.  vull- 
tiAndigen  Heftoa  koatenfrei  xnr  VerfOnng, 
wenn  unt  eln  dahingehendor  Wunach  bei  Ein- 
aendnng  dot  Manuskriptot  mitgotellt  wird. 
Nacb  Drack  dos  Anfeatzea  erfoigte  Beatellnn- 
gen  von  Sonderabdriicken  oder  Heften  kSanen 
in  der  Beget  nicbt  berOckaiebtigt  werdea. 


Fra^kasten. 

Weiche  Finnen  lietem  Einrlchtnngon  ziim 
SchweiBen  ana  Eieenblcch  hcrge.tellter  Rohru. 
Durchmosscr  der  Kohre  160  bit  UXiO  mm 
WnndatHrke  . . 5 . 8 . 

IJlngb 1400  , 2200  . 

n.  ,1. 


Berlchtl?ung(. 

In  der  Br.prccbiing  vnn  Barbillion,  .Mani- 
pulxtiuna  n.  ».  «r..  Hcfi  i>,  S.  147  liei.  Im  erateii 
Ahtixiz  Zeile  II  vou  obeo.  .wie  sie*  statt  .wit* 
hIcIi*;  ill!  drilten  Abaatz  Zeile  4 von  unten 
, Kelvin*  aiail  .K.tlvln". 


SchloB  der  Redaktion:  II.  Pebmar  1903. 


Fttr  dl«  K«'>Uktlou  vr-ratttwortlivb : Ulabart  Ka^i'P  In  itartliL  Vortiur  «ou  Jullu«  Sprinirar  la  Barlifl. 


Bahal&a^ra 

km 

OaleUtH^ 

Waceaklla* 

mrfar 

Rerdrderte 

Fahrciftr 

1:  1 

inac*Mml 

M 

B 0 a h ■ V n 

lira 

Wacenkila* 

aaM«T 

n 

pro 

If. 

l897/'96 

1131 

839996 

■2870061 

379550 

45.18  ' 

IS, -2-2 

1896./99 

13.30 

1 218  152 

4 41-2  160 

636  161 

48,93 

1-2,18 

I899/I9ai 

17,40 

1 408399 

58.-|ri-24-2 

661»  785 

41,76  1 

11,48 

leon^'oi 

-2-2,10 

-2  1.33  8!  XI 

7 187  803 

80(Mt71 

1 

11,17 

1901, H)2 

22,10 

1 924  875 

7 1 10 .57B 

7K4  088 

40,78  1 

ll.ni 

l902,Ui 

22.10 

■2103677 

7 563  ISO 

831  1 18 

39,66  1 

11,03 

1901/tM 

22,16 

2 604  185 

8M4  469 

940  117 

37,78 

10,96 
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Elektrotechnlsebe  Zeltsclirlft 

(Oentnlblatt  far  Elaktrotaohnlk) 
Origan  del  Elektrotecholschen  Vereini 
and  del  Verbandei  Deaticher  Elektroteehaiker. 


IMot  SfrtttH- la  - RaMktlea;  «M«rt  Utp. 

Xxp*dlUOD  i Barllaa  W.  M.  •. 


Di« 

Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

kaaa  dtiroh  dtn  BocbbtodoL.  di«  Po«t  odw  aaeb  von 
d«r  unt«rxf<iohnt*t«a  Proise  von 

M.  - (n^eh  Jtm  v4iul<nd  mft  Ihfto>Anf*dUag)  fbr  don 
JobnruiK  bosofon  wordtn. 

ANZKTOEK  wordea  voo  dtr  ontonoiohnMon  T«arUc»- 
buadlDnc*  lovio  von  nlieo  voliden  AasoigeKOOohArtoQ 
uuB  Pr*i«o  voD  AO  Pt  nr  dio  4f«iip*Uoao  P«tiU«)l«  on* 
(•nommcn. 

Bci  jbhrUeh  < li  96  Mmaligor  An/nabmo 

koftoi  dJ«  Z«Uo  » 80  fl5  90  Pt 

8tvlI*c*^<*bow«nl*n  b«j  dir*kt«r  AnfcnbomilSOPimr 
t!i«  Z<«U«  boroohaoi. 

Ei— eodoTB  von  Chiflrro*ABM>ifAi  wird  fdrAooftbmo 
u«4  frvM  B«f8rde>ruaf  «UiUafood«r  Aofftbolo  8lot  Offortta* 
<i*44k/  too  miodMtoat  ) Mork  borecboot  ^ 

BEILAOEN  wer«l«n  ooob  V«rviob»mng  boigettlgta 


AUo  If  ittoUongon.  wtloho  d«o  V«r«*nd  d«r  ZoUoehrtfl. 
dM  An««ii;«Q  oder  •onitifo  goMhbUliobo  Pragon  bo* 
UvdTvB,  «tnd  Mo»«cbli«dlioh  sa  riohUn  an  dia 
VortagabqiCbhoo<l,htBr  voo  JULJUa  BPJUFOSlt  la  Bortta 
K.  M.  Monbgoapiatx  & 

rtrntp  reeJ>  ■ .\Si^tnk-  IIL  U».  tlK  M». 

Ita'f/e 
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M^dino.  Voa  PrIU  Emdr.  — Zur  Tboorio  dcr  Kal>el' 
ow&rmuag.  Vud  J.  Teic  b m 0 liar. 

(ieedibfUtake  Naekriebtca  8.  3T2.  OraelUcbtft  ffir  elAk* 
trttcbo  Zugbeleuehtang  oi.  b.  II , Bertio. 

Earabawrg«ajc*  — lidrato-Woobrabedaht.  8.  Ml. 

Briefkaatoii  der  Rodaktioa.  8 Ml 

Pragvkoatca  8 ^ 

BeHabUgaac.  H.  XC. 


Wlrbelttromverluste  In  masslven 
Polschuhen. 

VoD  Relnbold  RDdcnborx,  HnnnoTer. 

I>iu  Enorgiovorlustc  iin  Eisen  von  I)y- 
nHmuDmschincn  lassen  sich  bisher  mir 
viu]>iriKcli  bostimmen.  .Man  trcnni  sie  in 
Verlu«l«  (lurch  IIvBteresis  und  snlche  durcli 
WirbelsirOinc.  Will  man  die  OrbOe  dcr 
erstcren  vorauBbcstiromen,  so  ist  man  jjanz 
und  ^nr  auf  Vcrsucbc  untor  ftimlicben  lic- 
diiif^ungcn  nnguwicscn:  dio  lotztcrcn  iasscn 
Birh  dagcgcn  bis  zu  cincm  gcwigson  Grade 
ohne  vorlicrgehcndc  Versuchc  bcrccbnen. 
Die  Kechnungeu  Bind  zuei'Bl  von  J.  J.Tboni- 
son  ausgcnibrl  („Elcclriciaii“,  8.  April  1K)2) 
und  zwar  fUr  den  Fall,  der  bel  der  Magncti- 
sierung  von  Kiacnblcclien  in  Transfonna- 
torcn  vorliegt.  K»  hat  sicli  gezeigt.  daC 
dicse  beknnnto  Wirbelslromformel  bei  Trans- 
formatoren  mil  der  Praxis  leidlich  Ulierein- 
BtimmU  bei  ihrcr  ('berlragnng  auf  Dynamo- 
anker  gibt  aio  jndoch  viol  zu  kleino  Werle 
f(lr  don  Knorgievorlust,  si>daB  man  sich  da- 
durcli  gcholfen  hat,  einen  einpiriachen 
Ko<‘fHcicntcn  zu  bnnutzcii.  dcr  nun  dio  be- 
rcchnelon  Verlusle  auf  ein  brauchbaros 
Mali  liinaufBcbraubt. 

Dcr  Grund  der  schleclitcn  Cticrein- 
slimmuiig  zwisehcn  Thcorie  und  Praxis  ist 
oil!  mnnnigraltigor:  Dnrch  dio  Boarbcitung 
der  AnkcroberlUlcbe  und  durch  die  massiven 
eisenicn  KunBlruktioiistcili'  soil  ein  zusAtz- 
licher  V<!rlu8t  hervorgerufcn  werdon,  der 
kaum  in  Kccimung  zu  stcllcn  scin  dOrfie. 
Kerncr  wird  angcfUbrt.  dull  durcli  dio  .\rt 
der  IJmmagiietisienmg,  dio  bei  Transfurma- 
toren  ciuc  wcchsclndo,  boi  Uynamoankcm 
alier  citic  vonviogend  drchcndo  ist,  sowic 
(lurch  die  unglcicbfcirmigo  Krafilinicnvcr- 
(eilung  UntcrBchicdo  ontBtclien  kOnnen. 
Kndlich  mUsBun  dio  Verlusle  in  don  I’ol- 
scliuhoM,  die  von  dcr  ohigen  Tbcoric  gar- 
iilcbl  beraekslchligl  wenlcn,  zu  Dlfforciizen 
.AnIuO  geben,  und  Ich  glaube,  (tali  dicse  Vor- 
luste  sogar  ein  wesentlichcr  Grund  zu  der 
schlochU'ii  Olieroinsiimmung  zwischen  Recb- 
nung  und  Vi-rsuch  sind.  liieselben  ver- 
iaufen  iiiUnlich  nach  ganz  andcren  Geselzen 
als  die  Verlusle  im  Ankerkbrper,  und  kOimen 
ilalier  garniclit  durcli  einen  Rerlchiigimgs- 
fakior  ausgodrttckt  werden,  sondeni  mtlsstui 
gesondert  berechnet  werden.  Kin  solcher 
Erfahriingskor-filciom  miiB  sonst  bei  ver- 
schledeuanigen  'I’ypcii  die  wundcrlleliston 
Sehwankangcn  anfweiscu,  da  verscbiedeiic 
niclit  in  Rcclinung  goBielllc  KinllUsse  in  ihni 
emhallen  sind. 

Eine  gelrennie  Uerechnung  derPolscImh- 
verlusie  hai  zuerst  Niethammcr  versuebt 
(„ET/,“  imi  8.  761),  „l<rrZ“  lllOO.  S.  W!)), 
aiicb  Dcliinar(„ETZ“  1900, 8.044) gibleiniges 
darflber  an.  Besondere  Bchwierigkeii  bicici 
bi-iden  Autiiren  die  esakto  Bestiinniung  der 
Kindringnngstiefe  der  Kraftlinienschwankun- 
gen  in  das  Innere  des  massiven  Polelsens. 
Da  (lie  Perindonzahl  der  Nntenwelleii,  die 
nber  den  Polschiili  binwegziehen,  ini  Ver- 
gleich  zu  (l-4n  (eehnisch  gebrancbliclieii, 
cine  auBeronlenilicli  groBc  1st  — bei  (Ib- 
liclicn  Abinessnngen  elwa  .'OO  bis  'AKXl  pi-o 
•Sekundo  -,  so  kam  niir  der  Gcdanke,  die 
Tlieorlc  dcr  elektrischen  Scliwingiingen  auf 
da.s  Prolileni  aiiziiweiidcn.  Dies  ist  in  der 
Tat  geslallet,  deiiii  obgloicli  sicli  dio  Theorie 
der  elckliMiiiagneiisclicn  'Wellon  in  ei'ster 
IJnie  iiiif  die  sohr  schnellcn  OBcitIniimien 
veil  I.uyileiier  Flasclion  u.  s.  w.  licziehi.  so  ist 
(loch  iiiclils  in  Ihr  enihallcn,  was  ihro  .\n- 
weiidiing  anf  hingsamcre  Schwingnngsvoi^ 
gauge  verbOte.  Sie  benilil  ja  eiiizig  und 
alleiii  auf  den  .Max  wellschen  Fehlglciehnn- 
geii,  die  for  jedo  Art  von  Beweguiig  als 
guliig  angesclioii  werden. 


Elekiromagneilschc  Wellen  von  holier 
Fre(|uonz  dringen  nicht  dnrch  Metalic  hin- 
durch.  sondern  werden  an  ihneii  roHeklicrt. 
Dor  Vorgang  ist  nach  der  Maxwellschcn 
Theorie  dor,  daB  dio  Wellen  in  den  Ohcr- 
flachenschichten  dcB  Mctallea  Strnme  er- 
zougoii,  die  onlgcgcngesctztc  Riebtung  und 
das  cntgcgongcsctztc  Magiiulfcld  haben.  das 
die  Welle  sclbst  besitzt.  In  grOBcron  Tiefen 
wird  (lalier  die  Welle  auggclfisclit.  dagogen 
seiiden  die  erzeugten  8ir0rac  Ihrcrscits  cine 
Welle  aus,  die  nun  als  reHckllcrto  Welle 
der  ursprQngliclicn  crsclicim.  Die  relick- 
tlerie  4VelIe  ist  nber  schwilcher  als  dio  ur- 
sprtliigiiche,  da  die  Kiicrgic  der  Ini  Metall 
indneierten  Strfime  nicht  ganz  wlcdcrge- 
wonnen  wird,  sondern  zum  Tell  als  .loulc- 
sche  W.arme  vorloren  geht.  Das  Hedexions- 
veriiifigen  stcht  also  in  (lircktem  Knsammeii- 
hango  mit  dem  im  Metall  erzeugten  Wlrhel- 
slromcn. 

'IVifft  oinc  eloktromagnciische  'Welle 
auf  dio  chene  Fladio  oinea  sonst  heliebig 
gcBlalteten  MctallkOrpcrs.  so  wird  — unter 
der  VurauBseizung  iialUrlich,  daU  die  Strbmc 
zur  freicn  Kniiallniig  kummen  kbnncn  — 
die  liilensiUit  der  Welle  nach  dem  Mctall- 
innern  hill  abnehuien.  und  zwar  iiehmoii 
sAinlliche  eickirische  und  magnctisclio 
GrOBen.  vuii  denen  mis  houpt«auhlich  die 
Siromdichie  intcrcssicrt,  ab  nach  dem  Gc- 
seize: 


wcnii  : die  Kuurdinale  scnkrcclit  zur  Kbcne 
lies  Mcinlles  isi.  bedcutet  die  Wcllcn- 
liinge,  * (Icn  sogciianmen  Kxiinkiionskocni- 
cionien.  Es  ergibt  sich  allgcmcin  (A  lira- 
ham -Fopjil,  Theorie  dcr  Klckirlcliat, 
Band  I,  S.  .'ll  4): 


*-  — 


s’ 4-4 


»» 

s’ 


- (2 


weiin  ft  die  Periiieahiliiat.  > die  Dieleklrici- 
latskiinstiintc.  s dmi  spccitischen  Widerstand 
des  .Mccallcs  und  < die  8ehwingangsdauer 
der  Welle  bezciclinet.  Wcllonliliigo.  Schwiii- 
guiigMlaucr  und  l.ichlgeschwiiidigkcit  c 
stchon  in  der  bekniinicn  Beziehuug: 


I 


— r 


(3 


Da  fur  Metalle  s selir  kleiii  ist  (der  ge- 
iiaiie  IVnrt  ist  allerdings  uiibekannt),  so 

■f 

darf  mull  s gegen  2 ^ vi:rnaehliissigcn  und 
crlililt: 

Dies  1st  alicr  au(  ila.s  Guufischc  MaB- 
system  liczogeii ; iiii  elcktroniugnctischen 
.llaUsystcm  ist: 


Buirnclilel  uiitii  die  iniluklion  in  Pol- 
schulicu,  so  sicht  man,  daB  bcim  Passieren 
dcr  Nuteii  und  Zahiic  jedes  Element  der 
PoUchuluibcrIlaclic  aiiBcr  dem  konstaiiten 
KraftIluB  auch  nocli  einen  darllberge- 
lagerten  periodisehcn  durcli  sich  hindiireh 
trelcii  Iasscn  inuB.  Dlese  periodische 
8cbwankuiig  ist  weiler  nichtsals  eincclcktro- 
tiiagiiclische  Welle.,  die  in  das  Eisen  einzu- 
driiigeii  suehl:  sic  vorh'iselit  im  Inneni  nach 
MaBgahe  des  Extinktlonskor-I'iicieiiten.  Die 
Sehwingungsdauer  i der  Welle  ist  das  reei- 
proke  Hirer  Periodenzahl  a,  wcim  es  zu- 
lUssig  ist.  dio  Feldsr.hwaiikiiiig  als  sinus- 
artig  zn  butrachien.  Dicse  Xutcuwellc  zielit 
walirend  der  .Vnkerbewegung  liings  des  Pol- 

s 
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cisens  bin.  Die  Kraftliniondichte  an  dor 
Oberfittche  dcs  I’olschuhcs.  an  dor  nooh 
koine  Schwachuiiff  statttindet.  k^innon  wir 
also  srhroibon: 


Dor  Verlust  pro  Qiiadratccntimctcr  wird 
dann 


r-  ^ 

t,-  \p 


. . (12 


/J  =:  Bj.  sin (a — t’O  . . . (5 

Menu  H den  Wert  bedoutet,  den  die  nor- 
malo  Konipun<-iUc  der  Siiiuswollc  der  Kraft- 
tinieiischwankuiig  an  der  in  Frnt'O  stebon- 
don  Welle  {'oradc  besilzt.  li(,  isl  die  Ampli- 
lude  dioser  Welle,  die  naeli  bckaimleil  Kc- 
I'olii  imineriseli  aufre^ebeu  Mrerden  kunii 
(Arnold,  die  Glcielisirommasebine,  Bd.  1, 
S.  48!)).  1,  md^e  die  Xuleutcilunj;.  r die 

L'inrani;s)'e$cltwindi{;kcii  dcs  Ankuns  be- 
zeiebncD.  die  in  der  x-Kiiduun^  erlolgen 
mO(;e. 

in  judem  Element  an  der  Oberllliclie 
ist  die  in  ihtn  inducierle  EMK  pro  Lilngen- 
einheit 

(6 

sie  isl  senkreebt  ziir  Go.-tcbwindigkoii  und 
zur  OberllUcbennorniale  geriehiei,  also  in  y- 
Kiebiung.  N'ebmen  wir  nun  an,  dalJ  die 
Au-sdehnungen  des  I’olschuhea  selir  groC 
sind  tin  VerhiUmis  zur  Xnteiueilung,  so  er- 
zeugt  diese  KMK  einen  Strom,  dcssen 
Dichte  am  Volrandc  isi 


Es  kommt  jetzt  darauf  an,  den  Wert 
von  0 auszurecbnen.  Dio  Periodenzabl  dor 
Xucenschwankungen  ist 


)■ 


ihre  Sebwingungszcil 


die  Wellenlftngc  der  eleklromagnetiscbcn 
Xutenwcllen 

. c , 

r ' 

Dlesclbe  ist  also  sebr  groli  gegon  die 
Xulenieilung.  Setzt  man  diese  Wertc  in  x 
und  fi  ein  [Gl.  (4)  und  (8)|,  so  erhitit  man 

(>•» 

daber 


V 


(a'  ~ vt) 


(■ 


1-  - * I'*'' 


Da  obeli  das  Gesetz  nngegobon  ist,  naeb 
dom  die  Stromdiebte  in  den  I’ol  binein  ab- 
nimmt.  ist 


und  cs  laUt  sicb  dieselbe  jotzl  filr  Jeden 
i’unkt  im  Kiaen  angeben.  Setzt  man  noeh; 


so  ist 

t =;  f- . nin  a (x  — V t) . . (!) 

Dor  KtVekl.  dcr  in  eincm  ElemcntarwUrrel 
in  Wanne  umgcsetzl  wird.  isl 


Dies  ist  dcr  vergetidele  Effekl  in  absulutcn 
elektrumagneiisebcn  Elnbeiten.  Im  prak- 
tischen  XluCsystcm  ist 

''-s'n V' a p 

und  zwar  sind  dies  Watt  pro  (^undrateenti- 
meter  I’olsebuhtltlclie.  KUr  » ist  der  Wert 
dos  Widerstandes  zu  setzen.  den  1 ecm  im 
ubsoluten  .Maiie  hat.  also  fUr  Schmiedeeisen 
und  StabI  elwa  » 10*,  fUr  GuBeisen  ctwa 

X = 10*.  f,  und  It  sind  in  Centimeter  und 
t.'cntimetcrytSckundcn  zu  mussen. 

Die  .Sebwankungen  warden  uuf  1 
ihres  an  der  Oberlltlcbc  berrsclicndon  Be- 
trages  nbgudiiiniifl,  wenn 

«-?*=  0.01. 


d ir  =:  * . p . rf  e = a . I-* . <f  j . d j . d z . (10 


fi;  = \n  100  = 4.0, 


Wir  wollen  den  Ell'ekt  bcstimincn,  der 
einer  I’oUcilung  r,  und  ciner  I.3nge  = I cm 
entsprirht.  Die  Dicke  der  von  BtrOmcn 
durebttossenen  Schicht  setze  irh  gleicb  uu- 
endlieb.  da  dann  die  Integration  am  ciD- 
fachston  wird.  Da  jodoelt  x selir  groC 
wird,  so  ist  der  Fehler,  der  <ladurcli  be- 
gangen  wird.  daO  die  I’olscliiibdieke  end- 
lieh  ist.  unmellbar  klein.  Ks  isl  also 


die  Knergic  der  Sebwingungen  ist  dann 

schon  gediimpfl  auf  = ein  ICehntau- 

scndslet  ihres  Obcriiilchenbclragcs. 

Die  Scbichtdickc  d,  die  zur  DUmpfung 
der  Sebwankungen  binreieht,  ist  domnach 


, In  lOO 
"=-li 


0.711 


(ir> 


0 0 0 

XSin'^crtV  r i). 

Mm  hice^p'ien  oin2olii: 

1 

|dy=l 

0 

X 

''*  = 24  - • - 

u 

I sin’  a ij-  . I- 1)  , d j-  =:  q 


Ist  z.  B.; 

— 1.5  cm; 

r — 15  in/Sek.  = IMX)  cniA''ek.. 

11  = 1000, 

s s:  10«, 

so  ist 

Wollio  man  zur  Vermeidung  des  Wirlicl- 
siromverlustos  die  I’olscbuhc  etwa  lamellie- 
ren  und  ibre  Oberiliicbc  abdreben,  so  wUrde 
dies  wenig  niltzcn.  denn  auf  cine  so  gc- 
ringo  Diekc  winl  die  Blecb-lsolution  durcli 
Uearbeitung  sieber  . zerstOrt.  l.ameliicrle 


Pole  sollten  also  nor  unbearbeitet  vorwandt 
werden. 

Dio  maximalc  Stromdiclitc  am  Polrnnd 
wird  nach  Formel  (7): 

J = i)„ . ^ = 0,1  //o  ^ AAimin  . . (1C 

Dieselbe  kann  Icicht  bis  zu  'lO  A/>|inm  be. 
tragen  und  erklitrt  schon  die  starkc  ]■>- 
w.4rmung  der  Polspitzcn. 

Ks  ist  nun  intercssant.  dall  der  Verlust 
in  den  Polschuhcn  mit  der  l.Sten  Potenz 
der  Gescbwindigkeil  anwftchst  und  niebt. 
wic  der  Ankcrt'crlust.  mit  dom  t/oadrati' 
dorselben.  Ks  crklArl  sich  dadureh  gewiU 
in  violen  Fallen  die  ratsclbafto  Krilmmung 
der  Veriustkurven,  die  man  erhalt.  wciin 
man  nacli  XIossung  dcr  Eiscnvcrlustc  in 
Dynamos  die  Watt  pro  Periode  abbiliifzig 
von  dcr  Gesebwindigkcit , aufzcicbiic-t. 
In  der  Kur\-e  steekt  nelien  der  geradeii 
I.inie  noch  oino  P.arabol.  und  cs  ist  sugar 
mOglieb.  auf  diese  Weisc  den  Verlust  in 
den  I’olen  und  im  Anker  zu  trennen';  ditiin 
die  Ilystcrcsisverluste  in  massiveii  i'olcn 
konuen  nur  gauz  gcring  suin. 

Dio  absolute  OrOUc  dcs  naeb  Funnel  (14) 
bereehnclcn  Verlustes  liegt  ctwa  in  don 
Orenzen.  die  bisber  in  dcr  Praxis  gefuudon 
wurdon.  Es  koniito  scliciucu.  als  ob  der 
Kintiult  der  Xutenteilung  zu  geriilg  ango- 
goben  wUrdej  dent  1st  aber  entgegenzuli al- 
ien. dad  suwubi  die  Xutenicilutig,  als  aneb 
dor  Luflspalt  sebr  starkeii  KinlluB  auf  die 
.-Xmplitude  00  ausiiben,  sodaC  bel  groCem 
die  Vcrlusic  ganz  betrAebllich  waclisoii. 
Die  Perinuabilitiit  p stebt  im  Xenner;  ,io 
grfiller  sic  ist.  uin  so  grOBer  isl  auoii  die 
Mchiruiwirkung.  uiu  so  kteincr  also  ll'o. 

Bei  Beiastung  einer  Dynamo  und  vei- 
zeiTtcr  Feidkurve  ist  die  Krailtlnlenscliwiin- 
kung  B„  an  den  verscliiedeneii  Slellen  ties 
Poles  vcrscliieden  groU.  Da  jedoeh  <tie 
Andcrungsgcscbwindigkeit  dem  Polseliuli 
entlang  nur  klein  im  Vurgleicb  zur  Liclii- 
goscbwindigkcit  ist.  so  darf  man  die  Kinzel- 
zustAndc  als  statiomlr  betmebten  und  darf 
in  Formel  (14)  slatt  IV  sebreiben: 

s 

I //Vdx. 

i> 

wenn  mit  6 die  Polliroile  bezeicimet  wird. 

Um  einen  Begrilf  von  der  Gn'illo  dcs 
Polschuliverlusles  zu  goben,  dcr  in  ausge- 
fahrten  .Masebinen  aufiritt,  ist  n.achslebcnde 
Tabollc  hcreclmet.  Die  Angabcn  fur  Pol- 
lUieben  F.  Induktinnsschwankung  Bo-  f'U- 
scbwindigkoil  v und  Xulenieilung  /,  sind 
nils  den  Angaben  dcr  Tabcllc  in  .Arnold, 
Gleicbsirunuuascliine.  Bd.  II.  S.  3!lSt.  umge- 
roebnet.  Es  isl  bcigofdgt.  ob  iamclliertc 
Oder  massive  1‘ulschulic  verwandt  worden 
sind.  Die  inassiven  bedingen  zum  Toil  solir 
erhebliche  Verlustc.  die  lamclliortcn  orgcbeii 
natiirlieb  weniger  als  die  Tabellcnwcrto,  die 
aber  des  Vergleicbcs  haibcr  alle.  auf  dus- 
sulbc  Material  bezugen  sind.  and  zwar  ist 
s = 10‘,  p = 10’  gewilhit.  was  iui  Mittcl  zu- 
trcIVen  darfte. 

ilic  Verlustc  hiingen  in  boiiem  Grade 
von  der  GrCUe  der  l.unsattiguiig  ab.  nielit 
nur,  Weil  dieser  proportional  ist.  sondi-rii 
aucli,  well  p mit  wacbsender  Silltigung  stark 
abniiumt.  Bei  GuBeisen  und  bulier  Knift- 
linicndicbte  kann  ii,  das  am  besten  wold 
uuf  die  miltlere  LuftsiUtigung  bezugen  wird, 
sebr  klein  werden  nml  daber  aueli  tiier,  ob- 
glcicb  » vlel  groCcr  ist,  gniBe  Veriuste  In-r- 
vorrnfen. 

Wir  widleii  nun  sclien,  weleben  Cenuuig- 
keltsgrad  wir  der  Formel  (14)  zutranen 
dilrfen.  Da  i.si  vor  allem  die  Schwierigktdt 
zu  bemerken,  mit  der  <lie  Xlaxwellselie 
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Gufieisen 

Tlii'uric  l»ei  Anwoiiduii;;  iiuf  fcmi- 

mAirufliAo.lx!  Kitrper  zu  kiinipt'uii  lm(.  iinin- 
Ikh  dl*?  Vorilndcrliclikeil  dcr  IVrmcubililill 
mit  d»T  maffiKdischon  t'oldslfirke.  Dcr  Fall 

Mer  allordint's  busuiidcT^s  gUD.sli);.  ila 
di>t  /iiduktion  nur  innorliidbgfwiss«;rOri!iizi!n 
R-h»aiikt.  uiid  iiiclit  wic  be!  WrchatdMroni- 
.•riictifinungcii,  sii'b  voii  i-iiiiMii  posilivcii 
/.urn  ncgiU'vc’u  Maxinnun  itiidcrl.  K.s  wird 

iiur  cin  g»nz  kluinur  Tail  der  p-Kurvo 
bin  und  her  durc'lilaiiffii,  und  da  dnrfic  on 
wohl  mit  groBer  AnnShcning  gfaiaUft  sein, 
u konstant  zu  acizen.  Ks  iai  dins  urn  su 
iii<'lir  zulllssig.  als  man  sugar  bni  Wcdiscl- 
ftrjmrccliimiigen,  wenn  nl.aii  die  gesamic 
i-urk  weehseliido  /i-Kurve  bei  jedem  Cyklus 
•Inrehlnufcn  wird.  mil  p kon.atam  guic  Ite* 
sultnic  crliiill.  .ahgosehcu  von  den  liysic- 
rrliselien  Krseheinungen.  die  al)cr  liier  der 
greUeii  li.^inpfiing  wegen  niulit  in  Frage 
k'>nimen.  Oh  es  dagegen  zulassig  ist,  die 
IVcrle  der  l‘crincabilitlU  und  l.uilt'illiiKkcil 
zu  benutzen,  die  aus  der  gewhliidieln-n 
Malei'ialnnicrsuelmng  In-rvnrgelien,  kann 
nielli  vorausgpsugi  werden.  K.s  isl  sebr 
wahrseheiiilich.  dali  sich  diese  Mnteriidkon- 
slanlen  beini  Ilearheitun  iler  Olierllaelie.  aul’ 
die  e»  ,ja  gerade  ankuinim.  iindern.  Ver- 
loiehe  dariiber  >ind  inir  jedorh  nielit  lic- 
kaiint. 

Is«:i  der  bereclinnng  der  Stroiiidiebie  In- 
Gi.  (7)  wurde  angeuoinmeii,  dalJ  der  Sirnni  i 
iiur  in  der  Kieldung  der  trclhenden  V^MK 
!»ufi.  nield  seilwilrls  ausbiegl.  Dies  iriHt 
genaii  zu.  wenn  man  sieli  didi  I'ulseliuli  in 
iiirlitung  der  K.MK  unendlieli  bnig  denkt. 
I'aler  wenn  man  die  I'olseliubllanken  mit 
emer  widerstand.slii.sen,  sidlistiiidnklions- 
freieii  Scliielii  bekleidet  dnnki.  durcli  die 
sieli  die  Siniine  seldiellen  kdnnen.  idine  eineii 
Spaiiiiiingsabfall  zu  erleiden.  Isl  der  I’ld 
von  ciidlleinT  l.iiiige  und  I'elilen  diese  Knd- 
verbindungeii.  dann  laul'en  die  !>iri>me  in 


gekruminleii  Ibiliiien  und  der  Widerslaud 
der  !'iriimbalin  isi  etwas  grdfier.  .In  klulner 
dn.s  Verldlltniii:  Nuicnteilung  dureli  I'olschuh- 
lAngo  isl.  uin  so  nielir  nilbert  man  sieli  dem 
Idealen  /.usiande.  1st  das  Vnrbdltnis  glcich 

IQ  , SI)  llltil  sicli  nacliweisen.  dali  der  Unter- 

seliind  nur  I'/g  betrilgt. 

Diese  Vernaeliltissigung  hewirkt  also, 
dali  der  vergendoic  Fiffekt  nach  Fornicl  (I-*) 
etwas  zu  groB  erseheint.  Andererscits  hind 
aber  in  der  Nmonfeldkurve  sleis  kloinv 
Oberseliwingniigcn  vorlianden.  die  uicht  in 
Kee.liiiung  gc.stellt  sind  und  nouli  zuslUzIielie 
Verlusle  liervornifen.  Die  bciden  Korrek- 
turen  werden  sicli  so  zicnilieli  die  Wage 
balten;  sie  sind  beide  von  derselben  GrdCcn- 
urdnung  aber  von  cnlgegengescizter  Rlcb- 
tung.  sodali  man  sie  veroncldassigen  darf. 

llei  sehr  klelnem  l.ul'tsimli  und  schr 
groller  Xulengese.hwindigkelt  kann  elue  Kr- 
selieinuug  aui'trelcn,  die  bei  der  Ableiiung 
der  Formsl  (U)  iiieht  berllcksiehiigt  1st.  Ks 
werden  dann  namlieh  die  Wirbelstronie  so 
stark  und  ibr  KUekwirkungsfeld  dehnt  sicli 
daher  vom  i’.drandc  so  writ  in  die  I.ufc 
binein  aus.  dali  cs  sieh  zum  grolieii  Teilc 
durcli  die  .\nkerzUhne  hindurcb  scldielit  und 
sieb  dadureli  siJlrkcr  aushildun  kann.  Das 
NiUenteld  wird  dann  scliun  im  I.uflraumo 
wesenllieli  modilieiert  und  GI.  {.^)  isl  niclit 
mehr  ricblig.  I!  wiril  kieincr  uls  es  die.ser 
(ileiebuiig  cntspriclit.  Im  Sinne  der  Wellcii' 
tlicorio  bedculet  dies.  daB  die  eleklronmgnc- 
tiselien  Seliwingungen  nicbl  melir  regeb 
miiliig  rellektiert  werden.  wenn  die  Z.^lline 
der  spii'gelnden  I’olllitelie  zu  nalie  gegeii- 
iiber  sleben  und  wenn  die  Wi’lleiiliinge  der 
elekirumogneiisebeii  Nuienwellen  mil  den 
.Vbmessaiigen  der  Zabne  vergleichbar  wird. 
Dali  die  Ableiiungen  fdr  diesen  Fall  niebt 
gel'.en  kiinuen,  f.-i  niebt  zu  verwunderii.  da 
in  der  Wellfiillieorie,  anf  der  sie  .ja  he- 


rulien.  stets  die  .Annnhme  gemaelit  wird. 
dali  auf  der  cinen  Seiie  dcr  spiegeindon 
Flitehe  nur.Mctall.  aul  der  auderen  belie,  nur 
Dieicktrikum  sicli  belinde. 

Nocb  eine  andcre  Voraiisseizuitg  macbl 
die  .*srb\vingiingstbeorie.  die  bei  uuscrin 
lYoblem  niebt  zatrilTi.  Kei  dcr  Hcrlellniig 
des  K-xtinkliouskoeftlcieuten.  (d.  l2).  >81  an- 
genommen.  daB  die  ForlpBauzuugsrichtaug 
der  Welle  senkreclil  auf  der  retlektiorendcn 
Metalloberllaehc  slobt.  und  vor  allem.  daB 
der  aufireffeiide  Wollenziig  bomogen  ist. 
d.  h.  daB  In  Kbencn  senkreeht  znr  Fori- 
pllanzung  (Iberalt  dcrselbo  iiustand  bcrrscht. 
Fine  geiialie  (Mierlegung  zeigi  nun.  daB  din 
magiietisebeii  Wellcii.  die  von  den  lie.wegtnn 
Nulen  ausgelien,  niebt  scnkreebl  attl'dle  I’ol- 
llitelie  iretVen  und  dnii  sic  aucb  nicht  homogen 
sind.  daB  also  die  obigen  Aunalimon  nur 
augcnilbcrl  riclitig  sind.  Deiinurli  bringt 
(lies  bei  milBig  gniUen  Gcscbwindigkcileii 
keincn  Unlorscliied  im  absoluicit  Uetrage 
lies  KxiinktlonskoerHcieiiten;  beisebrkicinen 
Geschwindigkeiten  milCtc  dagegeit  itoch  oln 
Korrekilonsglicd  hlnzulrcleii.  deim  0 wdrde 
nach  GI.  {1.1't  mit  nbnelunendem  >•  belieblg 
kicin.  dus  hleBc.  die  Kraflliniensebwaiikung 
pllanzte  sleli  belieblg  well  in  den  Fol  binein 
fori.  In  Wirklichkeii  tritt  da.a  aber  nicht 
ein,  aucb  bet  ruliendcii  Nuien  gleieht  sich 
die  f>chwanknng  in  elner  gewissen  liisen- 
tlefc  aus;  man  hiiite  also  aiicli  fnr  e=0 
schon  cinen  bostimmten  Kxlinklionskoeffi- 
cienten  cinznfohrcn. 

FOr  selir  klelne  und  schr  groBe  Xiileii- 
geschwindigkeiten  versagl  also  unsere 
Forniel  ihren  DIenst.  tind  es  ist  wichtig  zu 
wissen,  in  wolcheu  Orenzen  dittseibu  zu- 
lAssig  ist.  Beide  Fillle  lassen  sich  analyiisch 
hehandeln.  die  Kechnungen  sind  aber  sobr 
langwierig  und  wurden  weit  Uber  den 
Kiihinon  dicser  Arbeit  liinausgehcii.  Ks  sui 
nur  heinerkl.  daB  bei  nonnalen  Abmessun- 
gen  dvr  Xulcn  und  des  Luflspaltcs  die 
kicinste  Gescliwindigkuit.  die  nocb  bis  auf 
I'Yo  riclilige  liesullaie  liefert,  ctwii  1 in/5ck. 
betrSgl.  die  grbiile,  bei  der  die  oben  cr- 
wAlinte  SlOrung  weniger  als  1 •/»  ausmnebt. 
etwa  lOOiXl  m/.bek.  1st.  Die  Gcschwindig- 
kcileit  in  Dynamos  liegen  weit  innerhalb 
dieser  Grenzen.  sodaB  Formel  (11)  richtige 
Werte  ergeben  miiB.  wenn  nur  > und  /i 
rlchtig  gewflbli  werden. 

Auf  Grund  der  Anscliaunng.  daB  von 
den  bewegteti  Xitten  eleklromagnctische 
Wellen  ausgelien.  lilBt  sich  nnn  aucb  einiges. 
wenn  aucb  nur  <|ualitaliv,  aber  den  Wert 
lamellierter  I'ole  aussagen.  Krinnern  wir 
uns  zu  dem  /weeke  derVersuclic  Ober  die 
Aushreilung clektrischer  Kraft  von  II.  Hertz, 
der  als  Spiegel  fOr  seine  Wellcii  ein  Dmhl- 
gitter  benutzte.  Da>iselbe  rellektieric  die 
Strahlen.  wenn  die  Kieblung  dcr  DrAlile  mit 
der  Kiclitung  dcr  elektriseben  Kraft  in  der 
Welle  abereinsllmmlc.  Dann  konnicn  sieli 
in  den  Drilblen  .SirOme  aiisbildeii.  die  die 
Spiegclung  iHovirkten.  geiiau  wie  bei  eiiier 
massiven  yietallplatlo.  Mbit  man  das  Giller 
jedoeb  so.  diiU  seine  Jtrilhto  senkreebt  znr 
eleklrisehcn  Kraft  stehen.  so  werden  du- 
durch  die  Stromo  in  ihrer  froicn  Kntfallung 
geliindert.  die  Stralilon  Ireten  hindurcb. 
Dasselbe  tritt  nun  aucb  bei  lamellierten 
1‘olen  I’in.  Die  Kieblung  der  elektriseben 
Kraft  (dor  KMK  pro  Uingeiieinlicll)  stebt 
scnkreebl  zu  der  Xuleiibewcgung  — also  in 
Utngsriebtung  der  Nuien  — duller  miiB  die 
Gnterieiluiig  der  I’ole.  wenn  sie  /week 
liaben  soil,  in  Hleliliing  der  Xiitenbcivegung 
crfolgeii.  Dann  werden  die  Seliwingungen 
biiidureli  irelen.  obne  wesentlieben  Knergie- 
verlusi  zu  erleiden;  sin  crldsolien  dabei  von 
Selbst  nach  MaBgahc  des  KNtinktionskoi-fK. 
cienten  der  Kulie.  .Maeht  man  aber  die  I’ol- 
schuhe  zu  dOnn.  so  werden  sieli  die  Sebwan- 
kungen  nneli  nielil  iiusgeglielien  liaben. 
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wenn  slo  dHw  massive  I'olviseii  (‘rreichoii 
mill  wordoii  liiur  uiitcr  Knergieverinsi  re- 
tlcktiert.  Ks  isl  aiizuratcii,  den  lamellierien 
I’olschuli  an  kuincr  Stellc  dQnner  ala  ’/,  dor 
Nutcntciluii{'  zu  mnclicn.  wenn  or  wesent- 
liclicn  Won  haben  soli.  In  der  I*raxl8 

tindel  inHD  bci  kicinen  .Mascliinen  die  Dicke 
ot'i  viol  zu  Koriiiff.  Die  I.amell!erunf;  senk- 
rocht  zur  Itcwetningsriehiung  ist  bei  I’ol- 
srhuhen  iiiclit  ilblicli.  dagogen  besitzt  die 
neiic  Dynaiiiuiype  von  Koppelmann 

(„ETZ“  1!)D4.  S.  400)  cine  rlerarllge  Unter- 
loilnng  dcs  Ankereisens;  es  isi  anzanelimen. 
dali  hier  stllrkere  Wirbelslroinverluale  auf- 
irctoii  Ills  bel  iiurmnlen  Ankoni. 


Die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Von  8.  O.  Frennd, 

tngenleiir  der  New  York  Subway-OeBclIichafl. 

{Fortneitung  roll  S.  /6/i.) 

III.  Die  elektrisebe  Aiisrilstung  der 
Kraflstatlon. 

Dio  Vorteiinng  der  znin  Iletricbe  dos 
Hahnsyatems  cri'nrdcriichcn  oloktrisclion 
Knorgie  erfolgt  dnrch  hnehgcspannlcn  Droll- 
slroni.  dor  in  L'ntoratationen  in  Olciclisiroin 
umgcfornil.  und  don  iCQgun  zugeruhrt  wird. 

.‘Ms  vor  I Jiilii'en  die  I'lAiic  dor  Kraft- 
siatiun  ontworren  wurden.  war  dor  cinplia. 
sige  Wochsclstminmouir  iiocli  wenig  ent- 
wickclt,  und  sclbst  lieute,  wo  seine  Vervoil- 
kominnung  weitcr  rortgusclirittcn  isl.  sind 
wold  nielli  gcniigeiid  GrQndc  vorlianden. 
uni  cine  Aiiderung  des  ndopiicrlen  Systems 
dor  Siromvcrlellung  vorzunehmen.  sclbst 
dann  nielit,  wenn  derartige  Andentngen  oline 
Scbwierigkoiton  gomaeht  werden  kiintiten. 

Hoi  dem  geringon  Zwischonraum  zwi- 
schon  dem  Wagendacho  und  der  Tunnel- 
decke  vnrbot  sich  die  Anwendung  ciner 
oberirdischon  Kalirloiiung  von  vorneherein 
und  da  auch  ..\ustauschhnrkeit  der  Wagon 
der  Hooh-  und  Untergrundbahn  verlangt 
war,  sab  man  sich  goniitigt.  das  Gloich- 
striimsystom  mil  dritter  Sohiene  zu  adop- 
lieren. 

Ks  wird  hoabaiehtigl.  die  SchnoIlzOge 
sowohl  als  auch  die  l.okalzOgo  in  Intervallon 
von  jo  1 Minute  verkehren  zu  laason,  falls 
die  VerhAltnisse  einen  solchen  Kahr]ilan 
notwondig  orseheiiion  lassen.  Mit  Kttek- 
sicht  auf  diese  M<'igliehkcil  und  auf  die  in 
absebbarer  Zeit  orfolgcndc  VorgrriBorung 
des  liahnsystems  ist  die  Kruftstatiun  in 
ihron  jetzigen  Qrdiionvcrhflltnisson  ontstan- 
don,  sodali  gunagond  Kaum  fdr  Krweitcrun- 
gen  vorgoselien  ist.  Dem  gegonwitrtigen 
Kahrplan  liogen  Imorvallc  von  2 Minuton 
fttr  die  .Schnolizdge  nnd  Intcrvalle  von 
1 Minute  fdr  die  laikalzttgc  zu  Orunde.  Dio 
Schiiulizdge  bostehon  aus  5 .Motorw.agcn 
und  :t  .Aiihniigewagcii.  und  zwar  ist  der  1.. 

3..  5.,'  n.  und  8.  Wagon  ciii  .Motorwagoti. 
Die  Ubrigen  sind  lleiwagen  obnc  oigonon 
Antricb.  Dio  l.okalzUge.  welche  iins  5 
Wagon  besleheii.  halien  .Motorwagen  an 

1..  .3.  und  r>.  Stelle.  Das  Uewielit  eincs  be- 
sptzten  Motorwagens  betriigl  ea.  40  t,  das 
dcs  besetzlen  Belwagens  ea.  30  I.  Die  He. 
schieunignng  beim  Anfahren  derZdge  botriigt 
O..Y18  m/Sek.'.  die  miltlere  Oesehwiiuligkeit 
der  Schnelizdge  ist  40  kinySt.,  einsehliedlicli 
dcs  .'Vut'enihallcs  iiiif  den  Stationen.  Das 
zur  Stouernng  der  ZUge  benuiztc  Multiple- 
rnii-Konlrollsystem  und  ilie  Motoren  sclbst 
gestatten  unter  Vcrwendttng  cincr  groGeren 
An'zahl  von  Motorwagen  pro  Ziig  die  Ein- 
baltnng  einer  fiesobwindigkelt  bis  zu 
■i0kmy.'4t.,  cinschl.  .-Vutenthait.  Einc  evcntnclle 
Erhobung  dcr  Oesebwindigkcit  wird  natUr- 
licb  davon  abIWIngen,  ob  die  Krc<|ueiiz  der 


UntorgrutidImbn  seltens  des  Fublikums  einc 
derartige  MaGnahme  rechtfertigt.  obnc  die 
Siehorbeil  des  Betriebes  zu  gefahrdon. 

Wio  frailer  erwahnt,  ist  fdr  die  Wahl 
dcr  Stroinart,  for  din  Verteilung  und  fdr  don 
Ausbau  dcr  Kraftatation  von  Kinzolheiten 


abgesebcn.  die  Aniage  der  New  Yorker 
llocbbabn  vorbildlicli  gewesen.  So  wird 
mieb  bel  vorllegender  Aniage  Drelistrom 
von  MOOO  V Spannung  und  2o  Ferloden 
pro  Sekumle  erzeugi  l>lescr  Strom  wird 
durcb  Dreileiterkabel  den  verseliiedeneii 


Unterstationen  zugcftlhn.  und  dort  nach 
Herabsetzung  der  Spannung  aufSitUV  durcb 
rotierende  Umformer  in  Oleichstrom  von 
62o  V Siiannung  umgewandelt. 

Die  GrOnde,  welche  zur  Wahl  der 
Masebineneinheiten  von  jefiGOOKW  fdhrton. 


waren  versebiedeiier  .‘\rt.  So  wflren  z.  It. 
bei  der  Wald  groGerer  Einliciton  mehr  als 
2 Eager  fUr  die  Dam]>fraascbincnwc1lc  nut- 
wendig  gewesen;  die  Wahl  kleinerer  Ein- 
bciteii  aiidercrsoits  hitttc  ungdnstigo  Baum- 
verbiiltnisse  bedingt.  welebe  bei  einer 
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derart  aujif^cdohntGn  Anlu^  Sctiwion^- 
krilcii  in  Itezot;  anf  .MnntaKO  und  Bc- 
iricl>  zur  Folgo  habon  muBten.  Lctzccres 
In  »ranz  bcsondorcm  MaBc.  wenn  man  dio 
.«-hncII  atci^endo  mid  scbnell  fallendc  Ue- 
luaian^  der  Kraftatatiiin  am  Morten  und 


Die  Drohstromgenoratoron. 

Dio  Drehatrumgcncratoron.  deren  kon- 
siruktlvo  Kinzelhoitcn  auz  Fig.  I bis  8 cr- 
kennbar  sind,  erzeugen  Drohstrom  von 
II  (XX)  V Spannung  bci  25  1‘oriudon  in  dor 


Fcldp'ilon.  Kin  unicres  Rcksogmont  ist  in 
Fig.  4 dargoMellt. 

r>ic  lldho  des  Ankers  Ist  12  SB)  mm.  das 
roUcrondo  Fold  hat  einen  Durchmossor  von 
97fiO  mm,  boi  oinom  Oowicht  von  160 1.  Das 
Oosarntgowicht  des  Alternators  betrAgt  402  1. 


t'i*  ;i. 


I'llC.  1. 


gcgcii  .Abend,  in  Kctraohl  ziebt.  Wurum 
von  einer  V'orwendung  von  Dampflurhinen 
abgeschen  wurdc,  ist  an  frttherer  Stellc 
bereits  gesagt  worden. 


.'^ekunde  und  75  D.  |>.  M.  Der  rcststeheiidv 
.Anker  bestoht  aus  7 .segmenten.  und  ge- 
statiot  niicli  .Ausimu  des  mittleren  oberen 
Segmentos  einen  hci|uemen  Rug  zu  den 


Das  Oewicht  und  die  GroBc  des  rotic- 
renden  Faldos  erttbrigle  die  Verwendung 
eincs  be.'ionderen  Schwungrades.  wodureli 
gtoicbzoicig  dio  Maschinenwelle  ktlrzer  ge- 
halton  worden  konnte.  Diirch  das  schwere 
.Magnecrad  und  die  4-cylinderige  Maschinc 
ist  cino  bervorragende  gleicbmSBige  Urn- 
drebungsgescbwindigkoic  erroiebt  worden. 
Die  Nabe  des  ruliorcndeii  Fcldos  bestebt 
(Ills  OuBlabI  und  ist  mil  dem  Kranz  nicbi 
durcb  einzehie  Spoicben  soiidcm  durcb 
zwei  Slahlplallen  verbundon.  (Fig.  8).  Die 
10  Foie  de>  Feldsystetus  sind  in  dem 
Kranz  durcb  sebwalbenscbwanzmrmigc  An- 
ailize  eingelassen.  Die  I’olkcme  besteben 
ausoinzelnen  segmenirririnigenBleebpakelun 
wcicbc  (lurch  Scbraubcniinizen  verbnnden. 
und  je  oinen  ganzen  und  zwei  halbc  Pole 
bilden.  Zur  Ventilation  der  Pole  sind  soebs 
jc  l(i  mm  broito  l.uftachlitze  angeordnoi. 
wcicho  mit  denjenigen  des  Ankers  korre- 
spondieron.  Dio  Foldspulon  besteben  aus 
isoliertcin  Flachkapfcr  and  worden  durcb 
cingozwiingtc  Knpforrassunsldoke,  wcicbc 
gleicbzeitig  uls  Dampt'er  aiisgobildel  sind. 
in  ibrer  Lagc  rcstgchalteii. 

Der  reststehende  Anker  bestebt  aus 
einein  segmenlfiirmig  nnterteilten  laiuel- 
lierien  Itlechring  mit  Nuten  fttr  die  Wln- 
dnngen  an  seinem  inneren  Dmfang.  Der 
King  wird  (lurch  den  aus  sieben  Segmenien 
bestebenden  Kahmen  gehniten.  Die  Wicke- 
lung  bestebt  aus  einzelnen  Isnlietlen  Kupfei^ 
sUlben.  welchc  in  MikanitrOhron  cingebottei 
sind.  In  jeder  Kutc  liegoit  3 Stitbe.  Dio 
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Wimluiijjcu  siud  (lerart  gruppicrt.  daC  Ver- 
bindungcn,  welchc  einen  groBen  Spanmmg-s- 
umvrschicd  aufwcison,  nicbt  dicbl  ucben- 
ein.-inder  liegen.  Bci  Buschtidigung  dcr 
laulatioii  kdiinon  die  einzelnen  Stftbc  luiuht 
ausgexvcchscdi  werdcii. 

Die  Ankervvickelung  wurde  gepriiri: 

:-IO  Minnten  lang  mit  S’)  (XX)  V, 

1 .Minute  „ „ iXKXXI  V, 

1 Sckundc  „ „ .')5  000  V. 

Die  Pnischuhe  sind  abgescbrJigt  und 
%1‘gcbcii  bui  Sieniscbultuiig  und  T.ecrlauf 
cine  sinusfOnnige  Kurve.  Das  durcb  Ankor- 
riickwirkung  und  Strouung  crzouglc  Feld 
ist  derart,  daC  die  Kurve  dadurch  nicbt 
wcsentlicb  vcrzerrt  wird.  Dadureb,  daB 
die  AVickelung  nU  Dreilochwickclung  aus- 
gebildet  ist,  wird  das  Aufireten  Hannuni- 
scber  bolierer  Onluuug  vermiodcn.  Dureh 
die  Vcrwendung  oiner  groBen  Nutenzabl 
von  mihczu  gescblossener  Form  war  die 
Anwendung  von  Diimitfern  lubglicb. 

Jeder  Generator  erfordcrt  bei  voller 
Belasiung,  eiticr  Spannnng  von  1 1 (XX)  V 
und  einemll.eisiungsfaktor  von  cos  f/>,  oinon 
Krrcgcrsiroin  von  otwa  225  A bei  2CX)  V. 
Kei  roller  Helastuug  und  cos  <p  = 0,0 


dom  die  Mascliinc  vorher  21  Siundcn  mit 
voller  Hcla.stung  iin  Bctriebe  war.  Bei  Be- 
lastung  von  2t>:)  A pro  Phase  und  cos  </•  = 0.0 
bctragt  die  Temperaturnrboliung  niclit  mcbr 
als  10“  C nacb  21-standigein  Beiriebc. 

Dio  Krregcrmnscbineii. 

Der  zur  ICiTCgung  dor  Fcldmagncic 
notwendige  Strom  wird  von  a Gcneratorcn 
von  je  2.50  KW  bei  250  V erzeugt.  Zwei 
von  ibnen  werden  <lurcli  Dampfmosebinen 
von  je  -100  PS,  die  ilbrigcn  drci  durcb  Drcb- 
strom-Induktionsmoioren  voii  ii65  PS  und 
«X)  V aiigetrieben.  Als  Keserve  ist  einc 
Akkuiuulatorenbattcrie  von  iiO(X)  A-St.  vor- 
banden. 

Von  den  Erregergenerat*  iren  werden 
glelchzcitig  zahlreiche  Znsatzmotoren  ini 
Bereiche  der  Kraftstation  gespeist;  fiir 
dioson  Zwcek  sind  bcsoiiderc  Sanimcl- 
schicnen  vorbanden,  und  kounen  die  ein- 
zelncn  Generntoren  beliebig  auf  die  einen 
Oder  die  anderen  Schienen  gesebnitut 
werden. 

Die  Schaltanlage. 

Von  dem  Siandpunktc  ausgehend,  daB 
I’nterbrechung  des  Belriebes  in  der  Kraft- 


J99e»  (/etertf^fio^ra 


I'ilt.  ii 


brauebten  dic'f.Mnscbincn  etwa  15%  inclir 
Erregung. 

Die  Regulierung  dor  Goneratoren  bci 
verseblcdencr  Belastung  ist  cine  sebr  gute. 
Es  wurde  garaiuiert,  daB  bei  konstanier 
I ouicnzahl  und  Erregung,  sowie  clner  Be- 
lastmig  von  263  A pro  Phase.  110(X)  V und 
cos  <p  = 1,  die  Spannung  nach  Ausschaltung 
desSir<ime.s  urn  nicbt  mehr  als  6 7„  steigen 
soil.  ^ 

l)iM-  Nutzeffekt  bctrftgt  bci  cos  </>  s 1 und 
Vi  Belastung  90,50'7„. 

'/,  , 04.75  */o. 

„ 1)11.25 

„ n 07,00*/,,, 

I bcrlastung.  nm  25“/,,  07,25  »/„. 


In  Bezug  auf  Teinperaturerbi'.hung  sii 
lolgcnde  Garaniicn  gogeben  worden; 

Bei  normaler  Spannung,  203  A pro  Pha 
und  cos<f=l,  beiragt  die  Krbohung  d 
aeiuperauir  keincs  der  Telle  niebr  f 
Wftch  21  sitindiffcm  Butriobu.  Bci  ein 
Li  bcrlastung  von  25*/*  und  oos<p  = l betrfl 
die  Tempcraiurerhrdmiig  nicbt  mehr  i 
•lo  C naeb  24-stQndigem  Bctriebe  H 
einer  Belastung  von  50"/„  und  cos  r/.  = 
uberschreitci  die  'I’cmperaturzunahinc  nie 
r>»  C nach  drelstUndigcm  Betriebe,  nne 


station  znglcich  einc  Betriebsuntcrbrechun 
der  Balm  bedemet,  sind  fUr  die  Kcgulienin 
und  Verteiiung  des  Siromcs  innerhalb  dt 
Kraftstation  un<l  auBerlialb  derselbe 
die  weitgehendsten  M;tUiialimen  getroffe 
wordcii.  Die  hanptsiichliclisien  Punkte  sin* 

Jedes  der  lireileitcr- Hochspannungi 
kabel,  wclehe  die  Kraftstation  mit  de 
uiitorstaiionen  verbinden,  isl  in  der  Kraf 
station  mit  elnem  Oisi-lmitcr  mil  Zeiteii 
stelinng  verseben,  wclcber  im  Fallc  cine 
Kurzschlusses  nach  Verlauf  cincr  gewisse 
Zeit,  z.  B.  H Sekunden,  das  Kabul  abtrenn 
In  der  Uiitcr.«talion  selbsi  verbindet  ei 
.Ihnliclier  {)|sclialter  das  Kahel  mit  de 
tsammelscliiencn.  bier  jedoch  bewirkt  ei 
etwalger  Kttekstrom  eiiie  sofortigu  Untei 
brechuug  durcb  ein  besondcres  Kclais. 

Im  Fallc  clues  Knrzscblusscs  innerhni 
ernes  Kabels.  wird  also  der  Scimiter  in  <lc 
Lnterslation  sofori  und  dcr  in  der  Cell 
iralc  nach  Al.lauf  von  z.  B.  .3  Sekundoi 
geOiniet.  Im  Fallc  des  Versugens  cine 
der  Kabelblsolmlier  innerhalb  der  Central 
181  wie  aus  dem  Sclmliungsschema  Fig.  ; 
erkennhar,  ein  GruppenOUchalier  vorlmndcr 
der  eine  soforlige  Abireniiung  des  Kabel 
von  der  llauptsammelschione  geslaiiet.  h 
diesem  Fallc  wird  iiattlrlicb  die  Stroinzu 


23.  Februar  1906. 

fUlimng  zn  der  betr.  UnUn-staUonmomentiiE 
eingcscliriinkl,  bis  der  Kelilor  des  Oischulicrs 
bcscitigl  ist.  Wenn  in  fibniicher  Weise 
einer  der  beideu  hiutcreinander  liegendea 
Olschalter,  wolche  die  Generatoren  mit  den 
Hauptsammelscliienen  verbinden,  versagt, 
trill  sofort  der  undere  dcr  lieiden  in  \Vir|(. 
sanikeit,  Jedes  dcr  Drchsirom-Hoch. 
spannnngskabel.  welehe  innerbalbdcrUniet- 
statidiien  <Iio  Saiumelscbieneii  mit  einer 
Gmppo  vouTransformatoren  bzw.  mit  einen 
rotierenden  Umforraer  verbinden,  besiui 
einen  automatischon  Olsclialtcr  mil  Zeiteb 
Btelliing. 

Ebonso  sind  autoniatische  Ausschaltw 
in  dciu  Siromkreise  vorgeseben.  wclche  dea 
Uinformer  mit  den  iiositiven  Gleichstmin- 
Sammelschiencn  verbinden.  Diescr  ilaxlmai- 
ausschalter  Oil'iiet  sich  sofoii,  falls  cin  Kttel; 
Strom  nuftritt. 

Ti-itt  in  einer  Gruppe  von  Tiangforma- 
toreu.  im  Uinformer  selbst  Oder  in  dem  ver- 
bindenden  Siromkreise  ein  KurzscliIuS  anf. 
so  tindet  eine  soloriigc  auturaaiisdie  ,4b- 
irennung  derUinformereinhcit  von  ricn  Dreh- 
Strom*  und  Gleichstrom  • Saimnelschicncn 
stall. 

Die  gesamte  Schaltanlage  der  Kwfi- 
station  zertullt  in  folgcnde  Uauptteile. 
welehe  der  licihe  nacli  bebundelt  werdea 
solicit. 

1.  Drehsiromschaltaniagc  fOr  li.shntic- 
trieb,  “Si  Perioden. 

2.  Errcgersi’haltanlagc. 

3.  Ziisatzschaltanlage  lOr  Drehsirom. 

•1.  Zusatzschaltanlagc  fOr  Glclubaurem. 

5.  DrehstromschBltanlage  ftlr  Tul)ncll)^ 
Icucliiutig,  60  I’erioden. 

(Foritteistutg  foigt.] 


(iber  eine  neue  elektromagnetischa 
Kontaktvorrichtung  fiir  selbsttatige  Schalt- 
werke. 

Von  Paul  Tbiome,  Borlto. 

Selbsttittigc  Regulaiorcn.  wclche  tneisiem 
zur  Koiistantbaltung  der  Spannung  an  den 
Summelscbiencn  einer  Stromerzeugungsan- 
lage  Oder  an  cincm  Spcisepuiikte  diencii. 
bedUrfen  zu  Hirer  Betatlgung  der  sogenann- 
ten  Kontaktvoltmeter  Oder  Kelais.  Diew 
Apparaie  .schlieBen  beim  Steigen  oder 
Fallen  dcr  Spannung  uin  einen  besiiniBiten 
Beirag  je  einen  Stromkreis  und  setjen 
dadurch  die  Reguiierapparate  (Widerswnds- 
regulatoren  oder  Zellenschalter)  im  Sinne 
der  Erhdbung  odor  Eniiedrigung  der 
Spannung  in  Bewegung.  Bei  Wioderkehr 
der  norraaleii  Spannung  triti  am  Kontaki- 
voilmeler  Unierbreeliung  ein,  wodutvit 
die  Reguliera]iparatc  stillgesotzt  werden. 
Dio  Kontaktvoltraeter  sielleii  also  gowisscr- 
luaBcn  das  Gehirn  der  Uegulleroinricliuwg 
dar,  von  (lessen  korrcktein  I'nnklioniereii 
din  Brauchbarkeit  der  ganzen  Einriehtung 
in  erster  I.inic  abhiliigl.  Leider  bilden 
dicseibcn  aher  in  der  heute  verbreitetea 
Form  den  wunden  Punki  der  selbsitatigcn 
Uognlierungen.  dn  sie  feine  Instruincnie 
darstellen , in  welchcn  nur  sebr  gerinpe 
Krilfle  fill-  die  Kontakigcbiing  vcrlugbar 
simi.  Diescr  Felilcr  ist  prineipiellor  Kaiar 
und  daher  Instrumcntcn  verscliiedciicr  Bcr- 
kuiifi  in  fast  gleivhera  Mafic  eigen. 

Fiir  Glciebstrom.  von  dem  zuiiaebst  die 
Rede  seln  soli,  bciiutzt  man  als  Konlakt- 
volinieter  ineist  ein  Solenoid,  da»  an  die  zu 
regullereiide  Spannung  angescblosscn  ist- 
In  scincm  Iiincrn  ist  an  einem  Wagebalken 
Oder  einer  Feder  cin  dQnncr,  rbhrcnfbrmi- 
ger  Bisenkern  nufgchiingt,  dcr  cine  Kun- 
t.aktsebeibo  irilgi,  die  zwiseben  zwei  fcsicn 
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,B«ellt>arcnKi>m.nklen  bin-  und  hcrwilwiiiifi. 
Der  El.^enkcru  sielii  unter  der  Kliiwlr- 
kaiit,'  'Ipr  m«K«*’*'8rlion  Zu;;kraft  und  dcr 
Stbncrkriift  Oder  einer  Kederkrud  und 
nimmi  fUr  jcde  Spannnnj;  an  den  !<ole- 
noidklemmnn  eine  besiiimnte  GleicliKe- 
*!chisl»pe  cin.  Andert  sfeh  die  SpunnnnK. 
sii  fllwrttiegt  eine  der  beiden  Kraftc,  und 
jwar  urn  ciiien  von  der  Spannunt;..<;lnderan;:r 
ahbAnidecn  Helrajr,  wodnrcl>  der  Kern  eiiicr 
iieueii  GlcichBewiehtslage  zutfefuhrt  «ird. 
Sell  liurch  diese  Rewe^funjf  cIn  KoiiUikc  oi^ 
xeaj:i  MTcrdoii,  so  niiiB  der  Kern  vor  Kr- 
reichunp  der  neueii  GlelchKCxviclitslajjc  in 
jeiuw  UowejfuiiK  aul'irehahen  wurden.  Jn 
niher  er  dicser  iieueii  Gleieli^ewiebtaia^e 
komat,  licslo  geringer  isl  der  Unick  ini 
Kiifiiaki.  Man  sieht  also,  dal>  von  duin  dnrch 
die  Spaiinungsilnderung  emeufftun  Krafi- 
oherschuS  nur  eln  Brucbieil  zur  Kouukt- 
"tbsng  ausgenutzl  werden  kanu.  Aber  aueh 
der  Brepruiigllehe  KruftUbcrschuli  ist  aulier- 
...rdenliich  gering,  da  die  Instrunioute  aul' 
c».  iinr  r’/j  Spannungsiinderuiig  anspreehen 
massen.  Von  den  gcsitmlcn  auf  dein  Insiru- 
meniaurgcwickelton  Ampere  vvindnngenkaun 
nian  also  iiiehl  mehr  als  ea.  '/.."/o  fUr  die  Kon- 
lakij^ebang  ausnutzen.  Daboi  sind  aUeb 
noch  die  Wege,  die  dor  Kern  macht.  sehr 
(;eiin(;e,  sodaB  man  nur  aebr  scliwacbe 
Sliiime  bci  niBGigen  Spannungen  uiucr- 
breebsn  und  scIiIIcGrii  kann. 

Genau  so  liegen  die  Verhillinisse  bci 
Konlakivoltmetern  nacb  deni  I)ei)rez.Syaloni, 
b«i  denen  cine  siromdurebllogseno  Spulo  im 
Kdde  eincs  permaneiUen  .Magneton  drebbar 
angeordnet  1st  und  unter  dor  Gogenwirkung 
von  Torslonsi'edern  sieht,  sowio  femor  bei 
Kontaktvoltmeicro  filr  'Weehsolslrom  nacb 
dem  Kerraris-Prineip,  bei  denen  eine  )letall- 
iclieibe  in  einem  Druhfeide  ebcnfalls  unter 
Gegenwlrkung  von  Tursionsfedem  schu  ingl. 

Die  Instrumentc  sind  also  iin  Grunde 
genoimneii  rceht  wenig  geeignet  ftir  llc- 
tiiUgnng  selbsttatiger  Schaltwerke. 

1>»0  man  das  erkannt  bat,  beweison  die 
vcrsehiedencii  Versuelic  zu  Hirer  Vorbosse- 
ruiig  Oder  zur  Be.scitigung  der  Kontakt- 
volimeler  ilherhaupU  /ur  Verbossernng 
lull  roan  beispielaweiso  dnrch  ila.s  Seliult- 
weit,  iiHchdem  os  von  dem  Konlaktvolt- 
meier  in  ilewogung  ge.setzi  worden  ist, 
einen  XcbensehluU  zu  don  Kontakten  des- 
MJben  golegt  Oder  ^usaizwickelungen  zn 
dtr  Spoie  des  Kontaktvoilmclers  eilige- 
wbaliei,  Einrichtungen,  die.  wcmi  aueb  in 
der  Hanpisacbe  einer  llubbegrcnzung  fdr 
jw  .Sthallwcrk  dieneud.  geeignet  sind,  die 
aoaiaktc  dcs  Kontaktvoltraotcrs  zu  entIa.ston 
birr,  zu  verbessern.  Alior  gerade  der  erste 
^iroaschluB,  der  das  Schaltwerk  in  Ue- 


seizt,  und  auf  den  es  wesentlicli 
iiikomoit,  »ird  dadurcii  niclil  beeiiiHulil. 

sehr  interessunie  Kiuriebtung.  bet 
aclcher  cine  Slroinschlicliung  und  L'nler- 
w^bang  im  Kontakivoitmeter  gilnzlich  ver- 
MKden  ist.  wurde  tuit  llulfe  des  .Selens 
v’asimicn.  Zwoi  .'selenzeilen  warden  von 
eiiicr  GKihlampe  belouchtef.  deren  l.ieht 
' Blonde  'abgesporrt  werden  kann. 

*acbe  an  Stelie  des  Kontaktannes  in  einem 
bumaktveidneter  angebraoht  ist.  Bel  nor- 
»w«r  Spannung  wird  das  I.lebl  von  beiden 
‘^*"^***®”  ahgespom.  Bci  zu  niedriger 
boher  Spannung  wird  cine  der 
.li'i  bellclilet  und  vcrmindcrl 

tfj;  1- uo  Strom- 
1, nsi  Zelle  die  Stromstj'lrko  steigt 

Fin  Kelais  in  Tiltigkeic  sotzt.. 

SnL*  Anordnung,  bei  welcher  ein 

aiif  i. tiarin  aufgchiingieni  Eisenkem 
iIm  Weise  cin  dauerml  lanfen- 

imi  It  >•■»'  ill  tier  „ET/,“ 

ftll«  a?  ^ 1'  '’®?®brieben.  Damit  ist  eben. 
u * "6S«itigung  eincs  cigentlioben 
'Maktvoltmelcrs  crreicbl.  Dio  beiden 


letzteii  Konstrukiiiinen  haben  aus  nahe- 
liogenden  Grilndon  Verbroitung  in  dcr  Praxis 
bisher  nielli  erlangt. 

Ini  Gegensatze  zu  den  cingmigs  cnvilhii- 
leii  Koiilaklvnlliueiern  haben  gewUhnIiclic 
.Magneto  init  gut  gescblosseuom  Kraft- 
linicmveg  fUr  oliie  sichcre  Kontaktgebung 
viol  gilnstigerc  Elgenaehaflon.  Hire  Anwen- 
dutig  als  Kontakivoitmeter  schicn  aber  bis- 
ber  unmriglich.  .Man  denke  sicli  eineii  Elvk- 
tromagnctcii,  dessen  Anker  durcb  eine  Spi- 
rall'eder  von  den  I'olcii  eniferni  und  gcgcii 
einon  fesieii  An.seblag  godrttekt  wird.  Sli-i- 
gert  man  die  Spannung  an  dor  Wickeluiig 
dcs  Magneicn.  so  trltl  bci  einer  besiiiiimleii 
Spannniig  ein  Oleicbgcwiclitsziistand  cin. 
in  dem  sich  inagnetlschc  Zugkral’t  und 
Federkraft  aufhohen.  der  Anker  also  nneb 
in  Kube  l.»l,  aber  kcincii  Unick  mehr  anf 
den  ..Xnaclitag  au-sUbt.  Bei  der  gcringsten 
wcitereii  Sleigorung  der  Spannung  Jedoch 
flbonviegt  die  magnetisebe  Zugkraft  nnd 
dor  .\nker  niiben  sIch  den  Bolen,  liadureb 
wird  der  magnetisebe  MMaerstund  verniin- 
dert  und  die  Zugkrari  weiter  gesteigert, 
aueh  wenii  die  Spannung  iiiebl  mehr  steigt. 
Der  .Anker  wird  also  voUsiniidig  angezogen 
und  iilit  einer  Kr.al't  aiigudrQekt,  welche  ein 
Vlelfaelic.s  derjenigen  betrUgl,  die  ihn  in 
Bewegung  setzto.  Gebe  man  von  dor  an- 
gezogencu  .Stclliing  de.<  Ankers  aus  und 
vermindert  die  Spannung,  so  wird  cbonfalls 
bci  einer  bostimniten  Siuiniiung  an  den 
Sjiulcn  zwischon  magnetlscher  Zugkrafl  und 
Federzugkraft  Gleichgewicbt  cimreten.  Bei 
der  gcringsten  weitercii  Spaimnngsvcrniin- 
derung  ontfernl  sich  der  Anker  von  den 
Bolen,  die  magnetisebe  Zugkrafl  sinkt  sehr 
stark,  sodali  die  Fcderkrafi  Oberwiegt  und 
den  -Anker  init  relaliv  groller  Kraft  gegen 
seinen  An.seblag  ilriicki.  Die  dureb  die 
Ankerbewegung  bervorgebracbic  Aiidcrung 
dcr  Fedcrzngkrai'i  wirki  zwar  in  ungiinsti- 
gem  Sliine.  1st  Jcdocli  im  Vcrbfllliiis  zar 
Anderuiig  der  magnetiseben  Zugkrafl  gc- 
ring  und  kauii  durcb  Anwciidung  lunger 
Federn  .so  geriiig  geumcbl  werden.  daB  sic 
prukiisch  zu  veriiacbiassigcn  ist.  Die  Kon- 
laktgebuiig  wQrde  also  uiit  einem  sotchen 
.Magiieieii  sehr  gOiisiig  nusfullen,  nlier  die 
Spannung.  bei  dcr  der  Anker  angezogen 
wird  umi  dicjetiigc.  bci  welelicr  cr  wieder 
losgclasscn  wird.  Ucgcii  so  weit  iiuseln- 
under.  daB  dcr.Mnpiel  als  Kuiilaktvullineter 
nioht  zu  brauchun  ist.  Audi  zwei  getrennie 
Magnete.  die  sich  Iciuhtso  einridilcn  lassen, 
daB  der  eine  bei  bcstinimter  Spannniig 
seinen  .Anker  aiizielil.  dcranderc  don  scineii 
bci  einer  niir  wenig  geringcrcii  Spiimiuiig 
loslABt,  siiid  nielit  ohne  weitercs  brauebbnr. 
deiiii  die  Anker  lassen  sicli  iiicbl  dureb 
cine  geringe  Spaminngsilndorung  in  die 
Kuliebige  zurilckt’Ubreii.  Dies  ist  aber  cine 
der  cingaiigs  erwBhnton  Bediiigungon,  dFo 
cin  Kontakivoitmeter  erl’Ullen  niuB,  und  cs 
scbciiit  zunilebst,  als  ob  an  dicso  Bodingung 
latsilchlieb  die  Bruuclibarkeit  der  Kontakt- 
voltmeler  ftir  sellistl.niigo  Kegulierapimrate 
geknUpfl.  wilrc.  .ledenfalls  sind  allc  im  Ge- 
brauch  betindliebeu  selbsu.-liigcii  Kegulato- 
reii,  sowoii  sic  sicli  einer  Koiitaktvomcli- 
liing  flbnrbaupt  bedieuen,  anf  dieser  Basis 
koiisimicrt.  Vcr/.iclitet  man  aber  auf  diese 
Bcdiiiguiig.  so  iiuiB  iiitiii  (lie  Ituhelage  dcr 
.Anker  dureb  iluBorc  Eiiiwirkuiig  herstellen. 
Diese  sebeinbare  Komptikulion  ist  lals.ach- 
lidi  cine  V'ereinfachung.  denn  die  Uulielugc 
lailt  sieb  sdbstliilig  leiebt  durcb  ilas  von 
der  Koiitaktvorricbiuiig  botatigte  Sdiulnverk 
heivstelleii,  aul  mechaniscbcni  odcr  eleklri- 
scbcni  Wegc.  wobei  sich  die  .Mi'iglichkcit 
ergibt.  den  diimul  bergestcllten  Komakt 
beliebig  lange  licsieben  zu  lassen.  gleicb- 
gilllg  wie  die  Sjianniiiig  sich  inzwlsfbeii 
iiiidert.  Dies  ist  von  Bedeutimg.  wcil  die 
meisien  selbstliiligen  Sclialtwcrke.  ciiiinal 


oingcschallet.  cinen  bcstlniiiilenWcg  miuibcn 
mUssen,  vor  (lessen  Vollenduug  Hire  Bewe- 
gnng  nioht  iinterbroeheii  werden  darf.  Imi 
dieser  Hodingiing  bci  don  bislierigcn  Schali- 
•werken  zu  genOgeii,  bcdurfie  cs  besondcrer 
HUIfscinricbtungen. 

Ilierinit  ist  der  Gedankcngang  skizzicrl, 
welcher  zur  Knnstriiklion  der  neuen  Kim- 
laklvorriehliing  gefnliri  hat. 


Fig.  (i  ist  cine  scliematisebe  Darstelluiig 
derselbeii  filr  Glciehstrom.  Darin  bedeuteti 
)a,  und  nif  die  beiden  Magneto,  welche  Ubur 
die  Widersiaudc  IC|  und  (Cj  an  don  init  (+) 
und  (— ) bezeicliiiuleii  Bunktun  konslant  zu 
balteuder  Spniinuiig  angescblosscn  sind. 
»■)  macht  bci  zu  holier  Spannung  Kuntnkt 
und  soli  daher  Maxiinalmagnet  genaniil 
werden;  m,  macht  bei  zu  niedriger  Spun- 
nnng  Knntakt  nnd  sci  dcshnlb  als  Minimal- 
magnet  hozeiebnet.  In  dcr  Figur  ist  die. 
Imge  der  oinzeincn  Teilo  bci  nornialcr 
Spannung  gezoielinel,  Dcr  Anker  n,  des 
.Maxiinalmagnctcn  ni|  ist  nicht  angezogen 
und  wird  von  dcr  Fedcr  gegen  die  An- 
sclilagscliraube  gedriiekt,  die  Koniakte 
r,.  (I,  sind  also  imterbrochen.  DerAiikero. 
des  Mlniinnlmagneton  m,  ist  angezogen  und' 
legt  sich  gegen  die  .Ansclilngsclmaubc 
wiibrend  (ite  Fedcr  /'.j  ihn  zurUekzuziolioii 
suelit.  Die  Kmit-nkce  c.>,  (/.j  sind  ebcnfalls 
unlerbrochen.  Die  an  den  Kontakten  6,,  h, 
bewegitch  golagorten  Anker  o,  und  o* 
stchen  also  ansschlicBIich  unter  Ivinwirkuug 
dcr  niagnetiselicn  Zugkrhflc  und  dcr  Fcderii 
/i,  /•,.  Hire  Einstellung  anf  Anziclien  oder 
Loslassen  bei  einer  bestinimten  S|mnnuiig 
crfolgt  dnrch  Andomng  der  Foderspammug 
Im  Groben  und  gonau  dureb  Anderuug  des 
Luflzwischenrauincs  zwiselicn  Anker  uiid 
Magneton  inittels  Verstellnng  der  llegulier- 
sehrauben  S|.  Sj.  Die  Einstcituiig  des  .Mag- 
iieien  >»i,  bestimnii  die  obcrc  Greuze,  bis 
zu  welcher  die  Spannung  von  dcr  nonnaleti 
ubweiclien  darf.  die  Einstelluiig  des  Minimal- 
niiigtieien  m,  (lie  unterc  Grenze.  Nehmeii 
wir  an,  die  Spannniig  sci  fiber  die  obere 
Greuze  gestiegen,  so  wird  o,  migezogen 
und  verbindel  />,,  c,  und  </,.  Dadurch  be- 
komiiil  zunilebst  das  Schaltwerk  Strom, 
welches  hier  init  Magnetselialiuiig  aiisge- 
rflsiet  geduclit  ist.  und  zwar  (ler  linke 
.Magnet  .If,.  Dorsolbc  bewirkl  eine  Vermin- 
(lerung  der  .Spannung  und  sehllcfit  (label 
gleiclizeitig  den  Selmlier  S,.  Dadurch  wird 
die  IVickeluiig  des  Maxinialinagncien  »a, 
kiirzgcschlusseu.  die  Magnetisierimg  also 
aiifgehoben,  soduB  der  Anker  dem  Zngc 
der  Fedor  f,  folgcnd,  in  die  Buhclage 
zurllckgoltt.  dadurch  den  Slronikreis  des 
Sehallmugnelcii  .If,  uiilerbrcchcnd.  llior- 
dureli  gcht  aueb  das  Schaltwerk  in  die 
ituhelage  zurfiek  nnd  der  Selmlier  wird 
wieder  gcOftiiel.  Damit  1st  dor  ursprfiiig- 
licbe  Znstand  wieder  liergestcllt,  niir  daU 
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inzwlschen  die  iSpantiung  uiedriger  ge- 
worden  ist,  Infolgcdessen  also  der  Anker  a, 
nielli  wieder  angezogen  wird.  Sinkt  die 
Spannnng  unter  die  unierc  Greuze,  so  wird 
dur  Anker  <ij  loegelassen,  macht  zwischeu 
h.j,  Cj,  dj  Kontakc  niid  schickl  Strom  dnreh 
Jfj,  Dios  bowirkt  cine  Erhfihung  dor  Span- 
nuiig  tmd  gleiebzcitig  das  ScblicBcn  dcs 
Scbalters  Der  Schalier  S,  schlielit  don 
Vorscbidlwiderstand  irj  knrz.  sodaB  die 
Spulen  des  .Minimalmagnuten  m™  von  einem 
stilrkoren  Strom  durehllossen  werdon,  und 
infolgedesseu  wird  der  .Anker  a.  wledcr  an- 
gezogen,  dabci  den  Stroiukreis  des  Mag- 
noion  iif  unlerbreehend.  Das  Sehallwcrk 
geht  in  die  Kubolago  zurttek.  und  .%  winl 
wieder  goOfflieu  sodaB  die  Stromstilrko  in 
den  Spulen  von  i«j  wieder  auf  den  nr- 
spriinglicbon  Won  zurUekgeht  bis  auf  die- 
jenige  VergrOBerung,  wciche  der  inzwiselicn 
eingetretonenSpannungserlifiliungenisprlebi. 
Der  Anker  o.j  bleibt  also  in  der  angezogenen 
Stellung  siehen.  Die  ZurUckfUhrung  dur 
Anker  in  die  Kuiiclage  wird  dureli  SeblieBen 
der  Sebaiter  .S’,.  Sf  erzielt,  welcbe  desballt 
wuiterbin  alsKubeschaltor  bczeielinet  worden 
sollen.  AuBer  den  Kuntakten  o,  uud  c. 
werden  aber  aneb  nocli  die  Kontakte  rf, 
uud  d]  gesekiussen.  Dioselbon  bilden  eine 
Siebcrheitsscbaltung,  welcbe  verbindern  soil, 
daB  infolgo  stoUwoiser  Spannungsscliwan- 
knngen  oder  inf<j|ge  von  ErscbUUerungen 
beido  Anker  gleicbzeitig  arbeiien.  Wird  «, 
angezogen,  so  wird  nij  am  Luslasson  von 
verhindert  dadurch,  daB  fiber  d,  und  /», 
dor  Widerstand  lOj  kurzgeschiossen  wird. 
Wird  O]  lusgelasson.  so  wil'd  m,  am  An- 
zieben  von  «,  verbinderi,  dadureh,  daB  die 
WIckolung  von  «i,  Uber  ft.,  d,,  kurzge- 
Bchlossmi  wird. 

Es  I'ragt  sieli  nnn.  welelie  Genauigkoii 
und  Kmptindlicbkeit  Kontnktvorricbiungen 
vorstehendor  Art  besitzen.  Die  Gunauigkcii 
der  Einstellung  ist  liier  Icdiglicb  eine  Frugc 
der  Ausfilhrung.  Es  komint  auf  eine  leiebi 
bewegliche.  aber  docb  unverJlnderlicbe 
laigerung  der  Anker  an,  auf  eine  dauerliaftc 
Fedor  und  eine  sicberu  I.agemng  und  feint- 
Einsieilbarkeil  der  Hegulierscbraube.  FUr 
die  Ankeriagerung  bat  sich  eine  Stahlblatt- 
fodcr  sehr  gut  bewfilirt,  die  Schraube  s,  ist 
gentlgend  fuingfingig  und  iiat  cine  Festsieil- 
vorriebtung,  und  die  F'cder  ist  so  iang 
gewablu  daB  sie  nur  um  einen  geringen 
Uruchtell  iiiror  lalnge  gedcimt  winl.  Sehtm 
bei  einer  Austubrungsweise,  wie  sie  in 
einer  gut  geieiteien  Masseufabrikaiion 
mOglicb  ist.  kann  die  Einstellung  auf  Bruch- 
leilo  oines  i’rocenies  genau  erfolgen.  Auf 
die  Empiindlichkeit  soli  bier  etwas  niilier 
eingogangen  werden.  Eine  automaiisehc 
liegulierung  ist  nalfirliuh  umso  bosser,  jc 
geringcr  die  zur  Koiuaktgebung  uOtige 
Spannungsabweiebung  ist.  Da  bei  der 
neuon  Kotuaktvorrichtung  fUr  die  obori- 
und  uuture  Greuze  der  Abwoichuug  die 
Einstellung  an  zwei  getrennten  .Magnet- 
systemcn  erfoigt,  so  kOntUo  man  Im  Gegon- 
satz  zu  den  Ubiichen  Kontaktvoltmetern  die 
Greuzon  einandcr  sowelt  naheni,  als  es  die 
orreichbare  Genauigkeit  der  Einstellung  ge- 
stattet.  'I'nisaeblicb  wird  aber  diose  Aii- 
naherung  der  oberen  und  unteren  Span- 
nuugsgrenze  an  einander  noch  in  anderer 
Weisc  beschrankt.  Ziebl  buispielswcise  der 
.Maximalinagnet  a.,  den  Anker  a,  bei  einer 
Spannung  H-j-v  an,  uml  iritt  daruuf  die 
Kuheschaltung  in  Tfitigkeil,  so  muB  vor 
Unterhreebung  dieser  Uuliuscbultung  die 
Spannung  E + e vermindert  werden,  damit 
tier  Anker  in  Huiie  bleibt,  ctwu  luu  <leu 
Butrag  E.  laiBt  iVnier  tier  Jlinimalmagnet 
semen  .-Vnker  bei  einer  Spunnung  von  B ~ c 
los,  so  muU  vor  Uuterbreeiiung  der  Kutie- 
sclmltung  die  Spannung  um  ^.jE  vermebrt 
werden,  damit  der  Mlnimal.-mker  in  Rube 


bleibt.  Die  Bpannungsdifferenz  zwisclten 
der  oberen  und  unteren  Grenze  betragt 

(E  + e)  — (£  — e)  = 2f . 

Dicse  Difterenz  2e  muB  offenbar  groBer 
sein  als  die  grOBerc  der  Spaniiuugsande- 
ruiigcii  B und  E,  da  soiist  die  zur 
Erhaltung  dcr  Ruhestelluug  des  Maximal- 
magneien  erforderliehe  Spannungsverminde- 
t-ung  den  Minimalmagneten  zum  Loslassen 
veranlassen  wfirde  und  umgekehrl.  Es  muB 
also  gelten 

2 e > Ai 
2 e > As  f"'- 

\E  und  sind  sonach  die  maSgeben- 

den  GroBeii,  und  da  sie  auBerdem  als 
Konstante  tier  bctrcflcnden  Schaltcinricli- 
lung  aufzufasEcn  sind,  so  sollen  sie  zur 
Delinitioii  der  Empiindlichkeit  beuutzt  wer- 
den. Die  Kmpfindliebkoit  ist  umso  groBer, 
je  kleiner  a B ist.  also 

Kmptindlielikeit  = \>zw.  • 

Die  Empfindliebkeit  ^ „ dcs  Maximal- 
A|  .o 

magneicn  biingt  ab  von  der  inehr  oder 
weniger  vollkommenen  Entm.Hgnetisicruug 
beim  KurzsehluB  der  AViekolung,  und  diesc 
Enimagnctisicrung  1st  wieder  umso  voll- 
kommener,  je  litnger  der  KurzscbluB  dauert 
und  je  welter  sich  der  Anker  von  dent 
.Maguuten  eiitfernt.  AuBerdem  spiolen  natiir- 
Hch  die  Eigeuschafeen  des  Eisetis  cine 
groUe  Rolle.  Bei  massiven  Kernen  aus  gc- 
wOlmlieliem  weicben  Kisen  ist  Ai  B etwa 

0. 0Kl  bis  0.0C6  B,  ein  fiir  praktischo  Zwei-ke 
inehr  als  geiiUgendcr  Wert.  .Man  krmntu 
Ai  K noeh  welter  herabdrUekeu.  weun  man 
einen  kleiiicn  Teil  der  Magnetwindungen 
in  umgekebricr  Ricliiung  wie  den  grtiBeren 
Toil  aufwiekelt  und  nur  deu  grOBeren  Teil 
kurzscblicBt,  sodaB  bei  der  liuheBchaltung 
sugar  eine  entgegengeaetzte  Magiietisierung 
auflritt. 

Die  Kmpflndlichkeit  * , des  .Minimal- 
is 

magnuteik  ist  umso  gn'iBer,  je  gi-oBer  die 
Obermagnelisicrutig  bei  der  Ruhcsclialtung 
ist.  Durch  entspreebende  Wahl  der  Wider- 
sUinde  und  der  Sjitiigung  der  Eisenkenie 
kann  man  A-i-1^  selir  kleiti  maehen.  Ks  be- 
irilgt  bei  einer  Ertiiibnng  des  Mognetisie- 
rungsstromes  auf  etwa  da-s  Vierfachc  0.00-5  E. 

-Man  wird  im  allgcmeinon  hestrebt  sein. 
Ai  B mOgliclist  gleich  A-,-  B zu  maehen 
■Tedcnfalls  ist  aber  der  grOBcre  der  Iioiden 

Werte  fUr  die  Empiindlichkeit  „ der 

O t* 

ganzen  Kontaktvorriclitung  maBgebcnd. 

1. egt  man  a-E  = 0,6  zugrundo,  so  wfirde 
sicli  tUr  die  zuliissige  Abweiciiung  c von 
der  normalen  Spannnng 

e>0,26»/„ 

erge-ben.  lYaktisch  wird  man  e iiienials  so 
klein  wrilden,  denn  sonsi  mUBten  bei  Wider- 
standsregulatoren  die  Stufen  auBerordunt- 
lit-h  fein  und  dementsprechend  zalilreieh 
Sein.  Bei  Zcllensclmltern  ist  man  ohnehiii 
an  Stufen  von  mindosiens  1.9  V gebunden. 
VAcnn  also  aucb  ilie  Empltndliehkeit  der 
neuen  Koiuaktvorrielitnng  niche  dirokt  aus- 
gonutzi  werden  kann,  so  ist  sie  docb  da- 
durch sebr  wenvoll,  daC  sie  ein  Olierregu- 
boren  verhindert.  Aitoh  ein  sogenannies 
leiidcln.  d.  b.  uin  dauemdes  llin-  uud  ller- 
regulioren  des  Sclialtwerkes  zwischen  zwei 
benaclibarten  Koiitakten,  welches  cinti-eten 
wfirde.  wenn 


ist  ausgoaehlosseu,  da  ja  eben  « piaktladj 
A E 

erheblieh  grOBer  als  — ^ ist.  ^ 

Fig.  7 zeigt  eine  Abbildung  oinor  pmk- 
tlscbcn  .Ausfabrung.  Die  Kontakte  hestelien 
aus  Ktipfer  und  Koblu  und  sind  so  krafiij; 
ausgebildet  und  werden  mil  so  starktit 
Drucke  geschlossen,  daB  Stri'mie  von  meh- 
reren  Ampere  bei  220  V sicher  ans-  5^4 
eingeschaltei  werden  kbiinen.  Es  latsw, 
sich  also  direkt  mil  der  Kontakiviirrichiiiiif  ^ 
reliuiv  gi-oBe  .Moioren  steuern,  olme  daCn 
cities  besondcren  ZwisebcnrelHis  bediK 


Ha.  ?. 


Die  Aiilriebsvon-iehinngen  ffir  die  Scbali- 
werke  werden  dadureli  auBerordcntlkli 
vcreinfaclit.  Sic  cntlialicn  iilebts  weitcr  ult 
die  Motoroii  mil  dem  zugeliOrigcn  Getiielic 
und  die  Ruhcscbaltcr  A',  & tier  Fig.  8.  Bi 
nieht  zu  uuterschiUzender  Vorzug  ist  « 
femer,  daB  ErschUtteningen,  iiisbesondi-te 
dauemdc  Vibratiouen.  wie  sie  in  Maschiwfi- 
rilumcn  iiilutig  vorkoiiimou,  uud  welcbe  em 
Verbrenneii  der  Kontakte  in  gewobnbetan 
KontaktvoJtmetern  hervorrufen,  ffir  die 
none  Komaktvorricbtmig  vOllig  unsdiidlicli 
siiul.  In  der  Kiiiielago  dcr  Kontakivorrifli- 
lung  bewirken  sic  bfichstens,  daB  diesclU- 
bci  einer  etwas  geringeren  Spammnj;»li- 
woiehnng,  als  der  eingcstollien,  zu  arbeiien 
beginnt.  in  der  Arbeiislage  Joducli  dtid 
die  Appuratc  infolge  der  Sicherhcitssdial- 
lung  gcgcu  die  beftigsten  StfiBe  unempfiisd- 
lich.  Es  ist  dadurch  mOgUeh  geworden. 
die  Kontaktvorriclitung  direkt  init  dem  i 
Scliallwerk  znsammen  zu  bauen.  | 

Auf  tier  Basis  tlieser  neuen  Koiitakl- 
vorriclitung  1st  oinc  Serie  von  Kcgulier- 
apiiarateu  ansgearbeitet  worden,  welchc 
Qegenstand  einer  spSteren  VerOffeiiiiicbtiui; 
sein  werden,  ebenso  die  Ansbildung  der 
Kontakivorriehtung  ffir  Wechsol-  und  i)reb- 
Strom. 

Die  Apparate  werden  von  der  Firnw 
Dr.  Raul  Meyer  A.-G.,  Berlin,  gebaoi. 


Elektrolyiischer 

Gleichrichter  fur  Fernsprechanlagen. 

Von  R.  Sto.sherg. 

Auf  der  EiseiibahnstiUion  Essuii  U-  j*- 
wird  <ier  vom  Leitungsnciz  ties  Rlieiiusen 
Wesiliiliselien  ElektriciUUswerkes  eniuoin 
mene  Drclistrom  von  120  V S(>unnuug  an' 
dureli  die  zusniumeii  gesebalteteii  vicr  «■' 
poluron  Gleichricbterzelleii  U G (vgl-  r 'S-  ' 
ill  Gleicbsirom  von  15  bis  20  V Spauntisk 
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iinjreformt.  Hiosor  Gleichrichter  1st  vou 
dtm  GrisBOnwerk  in  Nieder-Scdlltz  gebaut. 

Die  eigcnartig  auageblldetu  Zello  bcsiuht 
atui  nadosoui  Kisoublucli,  90  cm  hocli,  9b  cm 
bi«it  und  25  cm  lief.  Die  darin  frei  anl- 
.'cbibigto  .Aluiuiiiium  • ElektiMde  verhindert 
den  F.iniriit  des  positiven  Stromea  in  die 
Zellc.  Die  \Vcch8el»lromi|Uellu  kann  daher 
den  pusitiven  Stromsiufi  nur  durcli  die 
Zelle  1 zurGloiclisiromverbrnuchastelle  von 
~ iiacb  — scliicken  und  dieser  flieOt  durch 
d zur  WechselstroiiKiuellc  zurQck, 
wdhieiid  dor  iiu  nSchaten  .Momeiu  von  der 
.•ntiC;gengc«ctzlen  Seile  ausgehende  posi- 
llve  Siromslofi  nur  durch  Zollc  3 zur  Gleich- 
siroravorbrauchsBtollo  ebonfalls  von  + nach 
- llielkn  und  durch  Zella  2 zur  Wechsel- 
>iTui»<|aeliu  zurtlck  kehren  kann.  Die  sAmt- 
liclirn  Siromimpulse  warden  bierbei  in 
jleiche  Uichtung  gebraclit.  Durch  dio  grolie 
KapaciUlt  der  unipolaron  Elnktroden  cricidet 


j I/>y^tnmv^«fnen 


Kt/r.8- 


tier  gewonneno  Gleiciistrom  nur  ituBerst 
jcrriiigc  SpaunuDgsschwankungeu. 

•ite  Elektmlyt  wird  eln  besondera  prll- 
I'Jrieites.  in  de&iilUcriein  Wasser  geldstes 
N'au-cnsalz  verwandt.  Im  Slr«>msclieina 
Rg.  9 wird  die  fUr  die  Formlcrung  erfor- 
dcrtlclie  Schaltung  veranschaulicht.  Der 
Mniiuweg  fahn  bierbei  von  V-  ciniretend 
durch  den  Widerstand  der  achi  parallel 

gewhalteten  Gitthlnmpen  von  je  36  KK-^ 

= 25  fl,  durch  die  Zellcn  fr  (i,  die  in  niebt 
■^egtem  Zustando  330  a W liaben,  boi  L‘ 
‘OMretend.  Das  im  Ne.bcnschinli  geschul- 
We  Instrument  V zeigt  beim  ersten  Stroin- 
diiH  nur  einen  schwachen  Ausschlag  und 
die  l.acnpon  leuchten  hell  auf,  nach  kurzer 
4eii  _ 5 jjlnuten  — ergldhen 

de  indessen  nur  noch  dunkelrot,  wobei  sich 
der  .\as8chlag  bei  V auf  75  V Wechselsiroin 
eln  Zeichen,  daB  die  G tr  jetzt 


den  Wechselsirom  fast  absperren.  der  oine 
Struniatitrke  von  8 A enciclit. 

Ist  dieser  I’unkt  erroicht.  dann  wird  die 
Botricbsstellung  Fig.  10  oingenommen  und 
zugloich  der  Schalter  auf  Siroinabgabe 
gerilckt.  .letzt  ftlhrt  der  Stromweg,  von  L' 
ausgebend,  Ober  K durrh  den  Transforniator 
nach  L‘  zurack,  wJlhrend  der  sich  bildende 
sekunddre  Stromweg  von  I.  fllier  5‘,  O <S 
nach  Klemme  M.L,  don  Widerstand  von 
1600  O nach  L zurilck  fUhrt.  Das  Instru- 
ment K zeigt  bei  dieser  Schaltung  eine 
Sitonnung  von  15  V IVcchseistrom  an,  dio 
sieli  auf  30  V sieigert. 

Dio  l.adung  der  hierbei  hintoroinonder 
gesclialteten  4 Akkuiuulator-Filomonto  B ist 
eiTCioht,  wenn  das  Instrument  K*  eino 
Spannung  von  4,7  V anzeigt.  Dieso  bozieht 
sich  indeasen  nur  auf  2 Akkumulaturzcllen. 
wcil  die  itatterio  H durch  don  Wochsol- 
schaltcr  .S’  geieilt  ist.  Ais  Vurbrauchsstollc 
dos  Stromes  von  //  gcltcu  dio  in  Kclais- 
konuikte  gcschaltctcn  Anrufglahlampcn  der 
Fcmsprechcentrale  mit  l.'iO  .\nschliissen. 
Dio  Dampen  haben  einen  Widerstand  von 
10  il  und  bemispruehen  zum  Grglahcn  elite 
Slrumathrke  von  0,4  A. 

liezUglirh  der  Gleichriehterzellen  soi 
bemerkt,  daB  sich  doren  Unwirksamwerden 
dadurch  bemerkbar  mneht,  daB  die  Giilli- 
lampen  wiihrond  des  Kormlerens  Hire  l.eueht- 


krafl  nieht  vennindem,  alsd.ann  mOssen  dio 
.;\lumlnlum  ■ F;iektrodon  von  den  krisialli- 
siorten  Anshwen  befreit,  mil  Nalronlauge 
gereinigt  unil  <iie  Zellen  mit  neuer  F.lek- 
trolyifi(ls.sigkeit  gofUlli  werden. 

Die  Gleiehriehter  siud  wegen  der  hiJhe- 
ren  AnsehaffUngskoston  eines  Molorumfor- 
mers  und  wegen  der  seliwierlgeron  Wartuug 
bewegliehev  Ma.'ichinentcile  elngefuhrt  wor- 
den.  Der  Wirknngsgrad  der  Grisson- 
Gleiehriehter  soli  ein  besserer  sein  wie  bei 
Moiornmformern  und  im  .Miuel  70  bis  76”/o 
betragen. 


FORTSCHRITTE  DER  PHY8IK. 


Znr  Bostimmaag  dor  8elbstiuduktion  von 
Drahtspnlen. 

'00  Adolf  llevdweillcr.  (Anoalen  d.  Physlk, 
6d.  15,  1»M,S.  179.) 

Die  bier  boschrlobenc  Methodo  oignet  sich 
ur  llnteisuchung  dor  Selbatinduklioa  von 
trahtspuIoD  iidt  Eisenkern  und  ihror  AbbSogig- 
eil  von  Stromstarfco  und  Wech»ol-  Oder  Duter- 
.rechungstabl,  insbeionderc  dann.  wenn  die 
oaximale  StxomstHrke.  bol  der  die  Bestlinmung 
irfoigt,  angegoben  werdon  soil.  An  Apparaton 
rfordert  ste:  einen  rollereuden  Umschalwr  rott 
rourenashler,  einen  Indnktlonsfroicn  Qloich- 
trommesser,  cine  konstanie  StromHuellc  und 


olnen  luduktlonsfreioo  Widoratand  von  gleicber 
GrdBo  wlo  der  der  xu  prittondon  Spnlo.  Strom- 
<iuelle,  Umscbalter,  Spule  undStrommosserwor. 
den  au  elnein  Stromlcrois  vorolnlgt,  dor  letztore 
zwiseben  Stromtiuelle  und  Umscbalter,  die  Spule 
binier  don  Umscbalter,  sodaB  sic  vou  Wecbsol- 
atrSuieu  durchflosson  wird.  Qegen  die  Spule 
muB  der  glelcbe  induktionsfriMo  Wlderatand 
ausgelauscDl  werden  kSnneu. 

Dio  Methode  beruht  auf  der  VeizBgeruug, 
welche  der  ansteigende  Strom  durch  die  ent- 
gegonwJrkeude  Selbatlnduktion  erllthrt.  FIs  wird 
augoDommeu,  daS  die  Umerbrechung  lu  ver. 
schwiudondor  Zeit  gcschleht,  daB  also  die 
OfTnungsfunkon  geriog  sind.  Zu  mosson  Ist 
1.  die  Stroinstfirke  f\  bet  featstebendem  Ura- 
schalter,  2.  die  Stromsiarke  t,  bei  rotlerendeui 
Umschaltor  mit  oiogeschalteter  Spule,  8.  die 
Stromstllrke  ii  boi  rotierendein  Umscbalter  mit 
eiogescbaltetem  induktloosfreien  Widerstand 
an  Stelle  der  Spate  und  4.  die  Zahl  n der 
Stromwechsel  in  einer  Sokuude. 

Die  Dauor  T des  Stroinschluaacs  ergibc 
sich  aus 


Ilexeicbnct  ;>  den  SelbstluduktionskoL-fli. 
cieiiteu,  IT  deu  Widerstand  dea  Sirorakreiset 
and  « die  Baaia  der  natUrlicheu  Logarlllimeo, 
so  Ist 


Sind  die  QtBSeu  der  reebten  Seite  dieser 
Ulelchung  experlmenlell  ormiUelt,  so  Utttt  sicb 


mit  Uiilfo  von  Tafolu  fUr  siu  hyp.  9 und  cos  byp.  >/ 
borcchnen,  da  ja 

1 — e“7  = 1 -j.  sin  byp.  </  — coa  hyp.  v 
ist. 

Hat  man  q gebmden,  ao  iat 

10  2’  ic.ix 
</ 

uud  die  maximale  Stromstllrke 


y=;,{i-e-*). 

Die  Wechselzshl  n mus  urn  so  gruSer  sein, 
je  klelnor  p ist.  Bel  Induktlonskocfllcientou  von 
der  QrdBonnrdnnng  10’  cm  genUgen  Weehseb 
zahlon  von  der  Ordnung  10  i Sek. 

Als  Belag  der  Braucbbarkeil  der  Methode 
fUgt  der  Verfassor  einigu  von  Flerrp  Dolero 
ausgefiibrto  Messungen  au  eiuor  Spule  mit 
FI[senkcrnen  verachiedener  Art  bei  G.  Af. 


Dber  den  Oeschwindigkeitsverlnst,  wolchen 
die  Katbodenstrablen  beira  Darcbgang  durch 
dlinne  Metallschicbten  erleiden,  and  iioer  die 
Ansmessung  msgnetischer  Spektren. 

Von  Q.  E.  LeitbSuaer.  (Inaug.-Dias.,  Berlin 
1908  und  Annaien  d.  Phys.,  Bd.  16,  1904,  S.  aiS.) 


ur  o««aicuriviu»uug  Magnclfold 

;cino  Dlaperslon  erleiden,  nach  derUeflexion  an 
(etallen  sich  als  iubomogen  erweisen  nnd  bei 
iiagnetischor  Ablenkung  zu  einem  ,Spektium“ 
.uaelnander  gelegt  werden  kOnnen.  Der  \ cr- 
asser teirt  nun,  dnB  hoinoMne  (mit  einer  In- 
lucDzmascblne  craeugte)  Katbodenstmblen  nach 
leni  Dutchgang  durch  ein  dunnesMelallblattchoii 
lieaelbo  Erschelnung  zoigeo.  Wenn  dies  friiher 
lerr  Lonard  and  llerr  Seitz  bei  dicsbezUg- 
Ichen  Unterauchungen  iilcht  zu  konstatleren 
'eimochten,  so  war  nuch  Ansiebt  des  Verfassors 
lor  Gruud  der,  daB  Ihre  durch  einen  Funken- 
nduktor  orxcugten  Kathodenstralilen  von  voro- 
lerelii  schon  inhomogrn  waren. 

Da  die  verschieucue  Ablenkbarkeit  durch 
lie  verachiedone  Geschwindigkoit  der  Kathoden- 
tiaiilen  bediugt  1st,  so  muB  also  der  Qoschwln- 
ligkeilsvorlust  der  vorber  homogonon  Strahlon 
lurch  das  Paasioren  des  Metalletllttcbens  ein 
'etschiedeuer  sein.  Bel  sonst  ungeandorten 
^ereuchabodlngungen  hang!  dieaer  Verlust  yom 
Cnilsdungspotentlal,  d.  h.  von  der  ursprilng- 
ichen  Gcschwiudlekolt  *b. 

Urn  die  Vertciluiig  der  Uoktrlcltatamcnge 
m .Spektrum"  zu  besllmmon,  bedlente  alch 
ler  Verfasser  einer  pholometrlschen  Methode. 
ilittels  eincs  Martenaschen  Polarisatlonsphoto- 
neterswurde  dasFluorescenzllcht  clnesCalciiim- 
ulddschinnes  mit  dem  Llcbt  einer  bei  bedeu- 
endor  Unterspannung  bronnenden  Oluhlampe 
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verglioh<*n.  Durch  Vorversuclie  lieU  sich  Test- 
atelfeo,  dall  dio  Abhkngigkeit  der  Helligkcit 
VOID  Strom  bel  koostantem  Potential  ilnear  ist, 
wllhrcnd  bei  konalantem  Strom  das  VcrliUltnis 
llolligkvit  zii  Entladuiigspniential  zuerst  iiiit 
ateigendem  Entladungspotcntial  wHcliat,  In  einem 
darauffolgondcn  Gebiet  konstant  wird  iind  als- 
dann  wiedor  abnimmt.  Bel  den  detinitiveo 
Messungeu  wurdo  das  Photometer  durch  das 
Spektmm  hindurchgefUhrt,  sodaB  die  einzelnen 
Gubiele  von  dun  helleren  zu  den  dunklorrn  hin 
nachoinander  auf  der  Photoineterbftnnng  cr- 
achienen.  (•■  H- 


Cbor  sckiindUro  KathodenstrahlnDg  in  gas- 
ftirmigen  und  feston  Kurpern. 

Von  P.  Lcoard.  (Annoien  d.  I’hys.,  Bd.  16, 
IWM,  S.  4iiu.) 

Der  Verfasser  bat  fruher  sehon  gezeigl,  daO 
Kathodenstrahlen  von  nicht  za  gertngor  Gc- 
schwindigkeit,  welche  ein  Gn.a  durchziehen,  in 
demseibcn  neno  Kathodenstrablung  auslOsen. 
Die  uraprunglichc,  von  anlien  her  in  das  Gas 
gebrachte  Strahlung  nannte  er  primkr,  die  im 
Oas  scibst  hinzukoinmende  sekundXr.  Die  beob- 
achteto  .Mengo  dcr  Sekundltrstrahlung  crwics 
sIch  als  sehr  erheblicb,  falls  die  Geschwlodlg- 
kelt  der  Primkratralilung  von  geeigncter  GruUe 
war;  ciner  gowissen,  nicht  bohen  Primkrge- 
schwlndigkeft  war  ein  Maximum  aekundMrer 
Menge  zuzuschrelben.  Die  sekundlire  Geschwin- 
digkeit  war  iniincr  sehr  klein.  Ks  wurdo  auch 
gozeigt,  dad  dio  elektriache  Leitfnhlgkeil, 
welche  Gase  durch  Kalhodenstrahlung  erhaltcn, 
gnnz  Oder  dnch  grblllcnleils  auf  dem  Wege  der 
Sekundarstrahlnog  zustande  kommt. 

Wahrend  diese  Reaultalc  frilher  auf  tell- 
weUe  Indirektem  Wege  erhaltcn  wurdon,  aind 
sio  in  dor  ecgenwdrtlgen  Mitteiluog  durch  un- 
miltelbare  Beobachtiing  der  sekuminren  Strub- 
lung  auf  dem  Phosphorcsconzschirme  besthtige 
und  erwoitort. 

Die  Krscheinung  der  Sekundltrstrahlung 
besteht  unahhKngig  von  Aggrcgaiszustand,  wie 
alle  apderen  Wi^ungen  der  {Cathodenstrahlen 
auf  die  Materie.  Aucti  festc  KCrper,  besonders 
Aluminium,  geschmirgcit,  werden,  von  pri- 
niitren  Strohicn  getrolTen,  sehr  nusgiebige 
Qucllcn  sekmidkrer  Strahlung;  die  Gcschwindig- 
keit  1st  auch  bier  auBcrordontlich  goring  und 
die  Menge  fitllt  cbonfalls  bel  gowisser,  nicht 
hoher  1‘rimKrgeschwindlgkelt  am  gruliton  aus. 

Dio  SekundKratrahhing  gewinnt  durch  diese 
Eigenschaften  Analogic  nut  bekannlen  Wir- 
kungen  des  ultravloletten  DIchtes.  Man  weiB, 
dalJ  das  Licht  .aus  feston  Kdrpern  langsame 
Kathodenstrablung  ausidst;  auf  Gnso  hat  cs 
die  Wirkung  dieselben  elekirisch  teitend  zu 
machen,  und  es  sloht,  sowoit  die  Erfahrung 
gebt,  nichts  der  Annahme  entgegen,  daB  dies 
ebenfalls  auf  dem  Wege  langsamer  Kathodon- 
strablnng  geschehc. 

Karzwolligcs  Licht  und  Kathodenstrahlen 
wlrkcn  hiernach  in  Bezug  auf  die  AusUisung 
langsamer  Quanten  aus  der  Materie  einaudor 
gleich. 

Bci  den  Versueheu  goschah  die  Erzeugung 
dor  primftren  Strahlen  durch  das  ultravioletto 
Licht  einer  Zinkbogenlainpc,  das  auf  eine  be- 
ruBte  Platte  flel.  ,tf. 

f-ber  den  EinlluB  von  Glaawiinden  anf  die 

gcscliichtoto  Kntladnag  im  Wasserstoff. 

Von  E.  Gehrkc.  'Mitteilung  aus  der  Physik.- 
Techn.  lieichsanstalt;  Aunaten  d.  Phvs.,  Bd.  16. 
lOlM,  S.  MKI.) 

Uui  fcstzustellen,  ob  dio  Qlaswllndo  eine 
Wirkung  auf  das  Louchten  und  don  Mecha- 
nismus  der  eicktrischen  Stromung  in  Spektral- 
rBhren  ausuben,  beobuchtete  der  Verfaasor  die 
gcschichtetc  Enthidung  in  verdilnntum  Wasser- 
stofl,  unter  Bonutzung  vou  Glasrobren  von  0,6 
bis  ‘J2,3  mm  Durchniesser. 

Aus  seinen  znlilreichen  Tabcllcn  und 
Kurvon  folgt,  daB  bci  gloiclier  Stromdichte  und 
gieichem  llruck  die  Eutloroung  I zwoier 
Schichton  in  vcrschiedencn  Kbhren  vorschiedeno 
Werto  anniinnit  nnd  duB  die  Glaswand  koine 
nobcosltchlichu  Jtolle  splelt,  sondern  oinen 
nicht  zu  vcrnachlnssigeiiiten  EinlluB  uuf  die 
Schichtiingen  ausiibl. 

Diosor  EinlluB  trat  noch  deutlicher  horvor, 
als  dcr  Verfassor  rait  zwei  Kbhren  von  glcichem 
purchniesscr  (1S,7  imn>,  aber  verschiuden  be- 
handeiter  Innontlitche  Versuche  austcllte.  War 
die  cine  lUihre  auf  der  ganzen  Iiinentlache 
durchsichilg  versilbert,  so  zeigteu  dio  Schlch- 
tungen  in  heidon  Uohron  kelnen  Cnterschicd. 
War  die  nine  ziir  Huifte  Hirer  innenflllcho  uii- 
durchstchtig  versilbert  odor  auf  Ihror  ganzon 
lonenllache  mit  Pbosphorsaureanhvdrid  be- 
Siauht  und  durch  Eiiiloiten  von  Feuchtigkeit 
init  einem  durclislchtigen  Oberzug  bedoekt  so 
crwies  sich  die  Schichtlilnge  I In  ihr  wesentilch 
kurzer  wie  in  dcr  anderen  Uiihre 


Eine  ErkISrung  dor  Erscheiming  gbiubt  der 
Verfassor  dadurcli  geben  zu  koniieu,  daU  or  an- 
nlmmt,  die  von  der  Kathode  kommeiiden  Ka- 
thodenstrahlcn  erzeugen  auf  der  Glaswand  elite 
Kette  von  seknndaren  Kathodeo  mit  dunkleii 
Zwischonraumen  und  leuchtendeu  Gebllden, 
doreu  Potentiale  eino  Rrithmetisclie  Boihe 
bilden  und  deren  jede  sovicl  {negative)  Elck- 
trlciiat  an  die  folgonde  weitergibt,  als  sie  selbst 
von  dcr  vorhergonenden  ompfangen  hat. 

Daiiiit  soli  aber  nicht  gesagt  soin,  daB  vor- 
handcDU  Schlchten  stcIS  cine  geladono  Glas- 
wand  odor  einen  ais  Kathode  wirkonden 
festen  Kbrper  voraussetzen;  donn  dorselbe 
ESekt  kann  auch  von  Parlien  des  Gases 
selhst  erzielt  werden,  sofern  diese  namlicb 
freie  [.adungen  enthaltun.  Dafilr  aprechon  Ver- 
sucho  (von  Slruchtey)  mit  sehr  wellen  Kdhroii. 

O.  ^f. 

Znr  Konnlnis  dor  Elektricitktszerstrouung 
in  erhitztor  Luft. 

Von  Erich  Brunner.  (Annalen  d.  Phvs.,  Bd.  16, 
1904,  S.  654). 

Der  Zerstreauogskbrpcr,  ein  Cyllndcrmantcl 
BUS  Drahlnctz  oder  Blech  von  vcrschicdcncn 
Metalien,  hiog  in  einem  (>0  cm  langen,  6 cm 
weiten  Rohr  eines  aufreebt  stehonden  elektrl- 
schon  Widersiaudsofens.  Das  Rohr  war  mit 
einem  geerdoton,  an  der  ObortIHeho  oxydierten 
Mesaingdrahtnetz  umgeben  und  unton  zur  Vor- 
biitung  einer  Luflslrumiing  mit  Asbest  dicht 
verschlosseo.  Der  Zorstrenungskdrper  stand 
mit  einem  F.lster  und  Geltelschen  Elcktro- 
skop  in  Vorbindung  und  wurdo  durch  eine 
Hoenspannungsbatterie  geladen. 

Dio  Vcrsucho  zeigten,  daB  die  Zerstreuung 
bis  zn  einer  den  oinzeinen  KBrpern  eigen- 
tilmllchen  Teinperatur  (zwischen  410  und  b'iS*’) 
unabbkDgig  von  der  Tomperatur  nnd  dem 
Metalle,  dnriiber  (um  nur  wenige  Grade)  stark 
anstcigond  und  sehr  abhilngig  vom  Material 
dea  Zerstreuungskbrpers  iak 

Frische  Metalle  (Platio,  Sillier,  Mesaing) 
zerstreuon  negative  Klektricitht  viel  schueller 
als  nach  litiigereiii  Ausgluhcn,  wubci  Platin  und 
Silbor  faat  das  gleiche  Verhalten  erlangen  und 
positive  und  negative  F.lektriclUtt  glcich  schnell 
zerslreuen. 

Die  Oxydation  dea  Zeratreuungskdrpers,  bzw. 
daa  Uberziehen  desselhen  iiiitOxyd  (Kupl^oroxyd, 
Caleiumoxyd)  erhuht  die  positive  Zerstrouu'ng 
bcdeiitend,  aber  nicht  die  negative.  Xn  0 erhuht 
etwaa  die  negative  Zerstreuung.  t'ber  die  Elek- 
tricitatszorstrcuung  durch  Melalloxyde  hat  Uhri- 
gens  Wehuelt  bereits  Untersuctiungon  ver- 
bflentlicbt.  O.  M. 


Dio  Dkmpfnng  von  Rondonstttorkreisen  mit 
Funkonatrecke. 

Von  P.  Drudo.  (Annalen  d.  I’hvs.,  Bd.  16,  1004, 
S.  709.) 

Die  Uauptergebnisso  dicser  umfangreichen 
Abhandlung  siad  folgonde. 

Filr  jeden  Kondensatorkrois  mit  Funken- 
strecke  gibt  cs  oinon  gewiasen  Bcreich  von 
FunkenlllDgon  f (dio  etwas  voiii  Speisoinduktor 
abhlingon  kdnnen),  wclchor  minimalo  Dampfung 
orgibt.  lunerhalb  dieses  Bereiches  dor  Funken- 
Ikngen  hftngt  das  Dckrcmcnt  kaum  merklich 
vou  dor  Foukea|ltnge  ab  nnd  kann  boi  alien 
Schwlngungskreisen  (mit  sehr  verachiedener 
KapacilAt  C'l  und  Selbatinduktioii  /.|)  ann&herad 
out  denselbCD  Wert  gebraclit  werden,  wonn  die 
Fnnken  durch  einen  Induktor  nicht  zu  schwach 
odor  zu  kraftig  gespeist  werden  und  wenii  der 
Kondensnlor  koine  Hysteresis  Oder  Bilschelont- 
laduiigoD  zeigt. 

Dfc.ser  anntthernd  knnstantc  Minimumwert 
des  iOKarithmisclien  Dokromentes  )|  liegt  bei 
/inkeicktroden  und  kleinen  Funkenlkngen  /' 
^twa  I bis  2 mm)  zwischen  = 0,06  bis  y.  = 0,08. 
Dabei  konnte  sogar  das  Vertittltnis  C, ; L,  den 
grouon  Wert  17  oesitzen.  Wescntlich  zur  Er- 
ztelung  so  kloinor  Dekrumento  1st  vor  allein, 
die  Funkonspelscleitung  miiglichst  nahe  am 
an*nlegon.  Zurilhrungsfunkenstruckcii 
(Kighispeisung)  sInd  (bci  Funkcii  in  Luft)  zu 
vermeldon. 

Als  Err^erkondensator  C’„  der  keiiic  Hyste- 
resis Oder  Biuchelcntlndungcn  besitzt,  dieiieii 
am  boston  Metailplatten  in  Petroleum  (odi-r  ge- 
cignctemOl),  bci  deiieu  cino  direkle  Verbindiiiig 
der  enlgegoDgesetzt  geladenon  Metallplatten 
durch  festo  Isolatoren  vonnieden  1st, 

Zinkelekirodon  zeigen  die  gcringeii 
URiTiprun^:9uokrctncDt€  aucli  noch  nacTi  lUnurc- 
rem  Qcbrauch  ohno  ReiniguDg.  Friseho  Iu»|- 
mgung  erhoht  (nach  kuizer  Zeit)  etwas  <lic 
Aktivum  dor  Funken,  d.  h.  inacht  dns  Dokre- 
mciit  y,  kleiiier,  den  Integr.aleffukt  in  elni-ni 
lu-sonanzki^is  grilBi-r.  Bel  Kleinen  Kap.-icithton 
(.  ) macht  sich  eine  Vermindcrimg  des  Vi  wKb- 
rend  des  FuiiUcnspicIcs  bomerkllcli.  Ik-i  Funken- 
Siu-isuTig  mit  Indiiktoricn  erliiilit  cin  Weciisci  der 


Stromrichtung  das  Uckreinont  y,.  Fuaktaspei. 
sung  mit  Wechsolstrointransfoimatoieo  wirlt 

ebonso  gitnstig  (nber  nicht  besser)  aiiSpc'MiDr 
mit  loduktorien.  Teslaspeisiing  der  Piib1;m* 
strccku  eiiipllehlt  sich  nur  bel  sehr  klelata 
Errcgerkapacit&ten  Die  Funken  lute  ana 
dunn  miter  Petroleum  (oder  i)l?)  ubersctiliMn 

Der  lotcgruleffekt  des  Enegerkieitw  io 
einem  Kesonanzkreise  nimmt  mit  wachseodtr 
FunkenlAngc  /'  zunkebst  zu,  daaii  ab  Dm 
Integraleff^t  wlrd  dutch  die  Krltftiguag  dtr 
Funkenspeisung  wcsentlich  erhoht  (dutcli  tt- 
hohte  Anzabl  der  Partialentladungen).  Dit 
Funkenlliiige  welche  den  groBtoa  Intc'iil. 
effekt  ergibt,  liegt  bci  krilftiger  FnnkenEpeliar 
melst  bel  etwas  kioineren  Werten  als  iii 
don  kleinsten  Dekrcinentcn  yi  ontspricht,  iii 
erliwaclierer  Funkenspeisung  ungeftthr  bei  <!«■ 
sclbon  Werten  von  /',  die  ;iuch  das  kteiaik 
Dekroment  yj  ergobeo.  Der  Intcgraieffekt  klan 
viol  inolir  von  der  Funkenlitnge  ab  ali^i 
Dekrement  y|. 

Um  groBte  Intogralefiekte  lu  erzielca,  laui 
man  sehr  kleine  Fmikenlitogon  f benaiwa. 
(Selbst  bei  der  Kapacitfit  C|  = 86600  uoil  sehi 
krAfligorSpeisung,  elwa  /’=  6 min,  bei  keiaerti 
C(  viel  kleiiiere  otwa  /'=  1,6  mm). 

Dor  aus  dem  l>ekrement  y|  bcrcchaeie 
Funkenwiderstand  a-  hHngt  sehr  weoig  von  dti 
FunkonlAnge  f ab  (innerhalb  eines  gewisica 
Bereiches  von  FunkcnlAngen,  innerhalb  deuea 
yg  nahe-zu  konstant  ist),  aber  sehr  stark  von  der 
angelegten  K.apacilAt  Cg  und  von  der  SclhKin- 
duktion  Ag  des  SchlicBungskreises;  w wlrd  nil 
wacbsendem  Cg  und  nbnohmendem  /.g  kleiner. 
Fill-  groBcs  Cg  und  kleines  /.g  konate  z.  B.  bd 
/■=  1,6  mm  to  =:  0,18  SI  erziuit  werden,  fitr  kleiwi 
Cg  und  groBorcs  Lg  ergab  sich  to  = 2,1  Si  led 
/'=  1,4  mm.  Auch  bei  konstanter  Fankeoipii- 
sung,  konstanter  KapaciUt  Cg  nnd  FunkeaUeze 
/'  hUngt  dcr  Widerstand  to  der  Fankenaltecke 
sclir  stark  von  der  Sclbstinduktion  L,  in 
ScblicSuDgskrelses  ab. 

Die  Angabo  eines  Funkenwiderstaodas  obae 
gleichzeitige  Angabe  von  Kapacitat  Cg  and 
SelbstinduKtioii  X.g  ist  nach  dem  Vorausgehen- 
den  ohne  Hedeutung.  (r.  H- 


Striihinng  run  Spuicn. 

Von  Eiigen  Nesper.  (Inaug.-Dl.s8.,  Rostock: 
Annalen  d.  Pbys.,  Bd.  15,  1004,  S 70S-) 

Wie  aus  der  in  Fig.  1 1 dargestclltcii  Vii- 
suchsanordnuiig  crsichtlich  ist,  wurde  als  Well«- 
detoktor  ein  Tfiennoclemont  nach  KlemenciO 
mil  Gitteraiitennen  zusammen  mil  einem  I’snter- 
galvanometer  (Einpnndlichkeit  von  10  >*A)yo- 
wendet.  Im  (iegensutz  zum  Kohftrer  lesgirtl 


cin  solcber  Detektor  (bci  Laboratoriumsver- 
suclieii)  besser  ohno  Kapacitat  (Leyaenrr 
Flaschen)  im  Erregerkreis,  als  mit  solcber,  wci 
im  ersieren  Fallo  dcr  Kunkenwechsel  v.el 
ruschor  orfoigt  und  deahalb  der  Wannesltom 
im  Element  eiii  kontinuierlieher  Ist;  das  Elemenl 
bat  uUmlicb  zwischen  den  einzelnen  aiiitrencn- 
den  WellenzOgen  nicht  mehr  Zoit  sich  abzii- 
kiihleu.  — Afs  Oscillator  bowahrto  sich  e>a 
Tropfdloscillator  (mit  regelmABigem  Zu-  unn 
AbIhiB  von  Petroleum).  „ 

Zuniluhst  wurde  der  viol  orortorlen  rWgc 
naliegctreton,  ob  man  mit  Vertlkal.vntennen 
giinstiger  arbeite  als  mit  liorizoiital  gespsuntco 
Drilhton.  . 

Versuche  mit  gcradon  blankon  Knpier- 
drahten  am  Gebor  und  EmpfHiiger  bei  weep- 
selndcr  Entfernung  bolder  ergaben,  da£  fl>e 
Ausstrablung  nnd  Aufnahino  von  lioritonui 
polarisiertun  Wellen  dor  von  vcrtikal  po»'>- 
siorten  Wellen  hetr.tchtlich  iiberlegen  ist. 

Bel  dem  Verglciche  der  Wirkung  eia  • 
geradlinig  ausgespaiinten  Drahtes  mit  “Cr  o 
iianilirheii  Drahtes  in  Spulcnform  (am  r-“' 
lifangcr  die  Giltcrantennen)  ergab  •'eb,  ‘ 
bci  soiist  gleicheii  Verbilltnissen  dcr  . 

Dralil  et»-a  iiundertmal  melir  Encrgie  ausstran 
als  zur  Spnlenl^oriii  aufgow-ickelt,  daB 
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itt  Aueslfalilun?schiirakti>r  in  bridrii  Filllcn 
nihnu  iibfrelDstimmt.  Die  Strablung  elni-r 
.Spule  and  damit  ihr  Witkoogagrad  wird  unian 
custtiger,  wonn  bei  aonat  glci^en  Vorhftltniaaen 
dar  Durcbtneaaer  vorkloincrt  wird.  Voraua 
arRDBg  lit  dabci,  daft  die  bciden  nn  die 
Funkenatrccke  angeacbloaaeneii  Spuleii  tin 
glcichaiDolg  (nugiitlv)  gewlckell  aind. 

Die  Enorgieemlaalon  oioea  gleiehalnnig 
(KMilivj  gewundeoen  Spnlenpaarcs  1st  la  der 
F!otfernung  von  etwa  >/»  WcHenlllngc  vorachwln- 
dend  klein-  Fine  Vcrachiodenheie  hinalchtlich 
dcr  AaMtrahlong  bel  poalliv  iind  negativ  gp 
vnodeuea  Spnlen  koonte  <iuaiitlta(lv  und  (laiill 
utiv  (mlt  der  photographlschen  Platte)  uach 
gewleaen  werdon. 

Die  Strablang  dcr  Spalp  hltngt  von  der 
Wlodungatahl  in  droifacher  Weiac  ab.  Von  '/j 
10  Vi  nindung  folgen  klclnere  .Muxlma  uu? 
Miobaa;  grbCere  .Maxima  und  .Minima  truton 
oath  UL  4,4  WIndungen  auf.  Schliefilich  kann 
mao  oech  Schwebnngen  mlt  der  Perlodc  6Vi  .v 
bemcrlen. 

Eio  hlntor  don  .^trahhingalrggcr  gebrachtcr 
Spiegel  Olotall.achirm)  lidt  deiitlicho  Maxima 
und  MJoima  der  Energleilbertragung  .ala  Panktion 
dta  Abalandea  zadschen  Oacllfator  und  Spiegel 
rrieoocn.  Maxima  treten  auf  bel  >,•„  . . . 

Wtiknikngo,  Minima  bei  >/»  Vi,  ‘A  ■ • • Weilen- 
Uoge.  Auf  dieaer  Talaacbe  berulic  die  .Miig- 
licAAeit,  die  WellenlXngo  von  Spiilen  und  An 
temien  eiofach  xu  beatlmmen. 

EiMD,  weicbea  in  die  Spulen  gebrachl  wird, 
wiikt  oin  ao  mehr  alralilungaabdroaaolnd,  je 
feioer  ea  vertellt  iat.  Dio  Einbettung  dcr  Spulen 
in  nUiaigkeiten  verachiedencr  Diolektricituta- 
koiiataoten  bewirkt  betrdcbtlicho  Uncerachiede 
la  der  UtoEc  dor  Strablang.  O.  il. 

Brobarbtungen  mil  aatatiachen  Toraione- 
magnetnmetom. 

Von  r.  Kenning.  (.Mittoilung  bus  der  Pb.ysik.- 
Ttchn.'  Itcicbsanatalt;  Annulon  d.  Pbyg  , bd.  15, 
S.  816.) 

Der  Vcrfaaaer  bcrichtet  tiber  Bcobachtnngen 
mit  dem  von  Kohlranaeh  nnd  Holboru  zueraC 
betcliilebenen  feat  aufgehHngton  stdrungefreien 
Tnnlouiatgnetometer,  aowie  dem  von  dleaen 
tftor  beachtiebenen  tragburen  Inatrumont,  wo- 
bei  01  sicb  bei  eraterem  urn  desaen  Konatanto 
nnd  'I'emperaiurkoordcienten,  bei  letztvrem  iiiii 
die  Eapdndlichkeit  und  die  Astasierung  dea 
)Um  teviit«a)0  baodelto.  Darao  aoschiieQnnil 
wiril  Diner  auf  dan  Wtchstum  eingepanff»;n, 
du  die  m.^ae(isclien  Storuogen  io  cferHeichA- 
tDtUli  Mit  KnfUhrunfr  und  Vorbroituog  dea 
ilcUriMhen  StraBeiibahnbctricbcB  init  Hrd* 
ieitQBg  gewigt  haben. 

Oie  erjten  Sparen  vou  Stdrungen  durcb 
die  ErdstrOme  der  Strafienbabn  batten  ^^ch  in 
schoQ  bet  der  iCr5flming  dcB 
OberieitaDgsbetriobcB  to  I kut  Kotfernung  fje- 
bald  nachhor  wurde  mit  etnor  rego!- 
auigea  Aufteichnung  dorStbruo|ceu  beffoonen. 
latere  warden  nn  etnen  loichten  MRguct< 
Meridian  boobachtei,  dor  dnrch  einen 
wokr«<nj  umorihm  hofindllchengToUcren  Mugnet 
aur  nahe  die  doppelte  Kmptindlichkcit  aatABtort 
M wurdoo  bel  jedor  Heobuehtung  3 bis 
lanif  die  wAltrond  einer  Minut<i  .luf* 
iwujnd^  ^rSuten  Differenzea  to  der  RiiiMtellung 
r , iMjstimmt  uod  gemiuelt.  Kiiier 

troll*  brw.  eioer  Uogenperlode  entspracheu  Im 
«gemoiaeo  kleincro  bxw.  grbCore  SWrungen. 
^pdera  deuUlch  kam  dies  to  don  Winioni 
QBd  JW2i'l9(Kt  zuin  Ausdruck.  In  den 
^aoermootteo  zelgten  sich  nur  luwoilcn  An- 
Muin^en  eloesZosamnionhnngcs  zwinchcii  dc’ii 
MOniQgcQ  und  dcr  Fouchtigkoit  dcs  Hodens. 

Eode  1^(30  bfitrugen  die  Stdrungen  im  Miltcl 
llerbst  I9fu  noch  niebt  erheb* 
Jtn  Ditbr  Von  dicsem  Zeitpunkt  nn  wuchsen 
, Vermchrung  dea  OberJeilungsln- 
errolchteo  im  FfUt^jahr  lfX>2 
1903  eiwa  2,0'.  Selt- 
rrSvr  V StbruDgen  im  Miuel  nicht 

Auinahmaweiac  kamen  in  letzter  Zeit 
tiittdiDga  KeirMge  bi$  zu  4'  vor. 

war  eln  Krols  voo  etwu 
RcichsnostaU 
’’berloitUDgabctricb  ausgcsch!os?cn. 
»^***^n  die  Stdrungen  nilmlibiich 
orrcicht.  Seltdcm  i«t  din  Itelcha* 
Nctao  dea  OborlritungKbctriciiea 
r^Jki  5 lonerbalb  dieaer  Knlfernuug 

OK»pi!f.  mil  doppelter  isoHerter 

die  keino  wahruehinbare  Wtrkung 


wordo  ctwa  U Tagc  lang  an 
Jh'iiB  Kohlrauach  gleich* 

Nordsud*  und  O&twosrrichtnng 
MHiriiVl**  ■ ®Wben  sIch  dfo  Stbrungen  im 
lof  ^^stwe^trichtiing 

i,  Wrcktlonskrafl  der  Nadel  reduclert 


lin  oisenfreien  magoetJschen  llaus  dor 
Kotchsanstnlt  zoigton  die  Stbrungen  mcrklich 
dcDselbeo  Betrag  wlo  im  Obacrvaiorluin.  Kin 
Anwachaen  mil  AnnRherung  nn  don  Erdbodeii 
konntc  okhl  festgestciU  werden. 

Im  r^vember  und  December  IDOl  wurden 
nn  vorechledenoo  Stelien  to  uiid  bei  Berlin  x'on 
don  Herron  Dies$olhor«t,  v.  Steinwehr  und 
uern  > errnsser  mlt  don  vorhor  orwahoten  lx)kal* 
yariometeni  Beobachtangeo  angcstcUl,  welche 
rolgcnde  Re$ultat«  ergnbon. 


SlOniMCn  In 
<iboTl«ltuofr  Koirenmmmen 
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Cber  flic  Vorweniliing  doa  elektmlytiachen 

Detektora  in  dcr  Ururkenkombmation. 

Von  W.  Nornat  und  K.  v.  Lerch.  (Gottingor 
Nadir.  1904,  Heft  2,  n.  Anuaien  d.  Phy*.,  Bd.  16, 
1904,  S.  836) 

Herr  W.  Nernat  hat  (1897)  gezdgt,  dn6 
man  mit  achr  achncllcn  Scbwingnngen  relitiv 
genaue  Mcasungen  auaftlhrcn  kann,  weun  man 
in  der  Bruckonkomblnatlon  eino  rnikromctrlacb 
voratellbare  Funkonatrecke  odcr  cine  kioino 
Vakuumrubre  vurwondet.  Frilherc  Veraucho, 
einen  gowfibulichen  Koharer  dafOr  zn  benutzon, 
verliofen  reaultatloa,  woil  die  Einpdiidllchkeil 
dieses  Apparitcs  fllr  MeSzwecko  zu  vorHader 
licb  1st. 

Die  Verfaasor  zeigon  jetzt.  daf!  der  elektro- 
Utlacho  Wellendetcktor  von  ScbiGuillch  aich 
fur  dicacn  Eweek  achr  gut  eignet  und  die 
Wiedervorwondung  dea  Telcphona  ala  Null- 
Instrument  gestattet.  Sie  bvachrelben  olno 
zweekmItOigo  Vcrauchsanordiiung  und  zclgco 
die  Braiichbirkcit  dea  Apparatea  f(ir  Wider- 
standsmeasungen  von  Flusslgkelten.  G.  Af. 

RinfliiB  dcr  PolarlHatoratellniig  auf  die  Strom- 
leiatung  der  InHiionzmoacbinen  mit  Doppel- 
drehung. 

Von  Ueinrich  Wommoladorf.  (Ann.  d.  Phva., 
Bd.  16,  1904,  S.  842) 

Boi  den  Iiifluenxma.chinen  mit  in  entgugen- 
gcaetzter  Richtuug  rotieremJrn  .Scheiben  (Fig.  12) 
wflclist  die  Funkculangc  bzw.  die  Spaiinuug  mit 
dent  Wiiikel  «,  den  dlo  Konduktoren  (KSmme) 
mit  dem  Polariantor  ((juerkondaktorj  bildon 
odcr,  was  dnaaelbo  iat,  aic  wAchst,  wenn  der 


Wiiikel  tc,  don  die  I’lilariaatoren  unterein.’iiuicr 
eloachileGen,  abniinmt.  Der  Verfasarr  lint  nun 
aiich  dcD  /.uaaiiinieuliang  der  Leisltiog  der 
Maaehine  mil  den  erwahnten  Winketn  uuler- 
suebt  und  tellt  darubor  folgcndes  mit. 

Dio  auf  den  Suboiben  boi  gloichbleibendor 
rourenzahl  erzeurto  aoktindlkmc  EloktrieitAta- 
nienge  (SlromatUrke)  wKchal  allgeincin  bel  den 
Inllueazniaai'hiocn  mil  Diippeldrehuiig  mit  dom 
bis  zu  einer  fur  jede  Maaebiue  boaliniiiiten 
WiukolgroUe  waelisenden  I’olarlaatonvinkel  >c. 
Die  dnbei  von  deu  Konduktoren  goliofcrto  iiutz- 
b.arc  Slrmnatlirke  aowie  auch  dor  Wirkiingsgrnd 
der  Muscbiiie  wAcbat  bei  vcrhAltniamJUiig  kleinvm 
(und  gleicbbleibondcm)  Enll.adopotonlial  zii- 
nilchst  mlt  dom  Polarisaliuiiawinkel  tr,  bclikli 
aodannvon  einer  bestiminteu  fUralioKniladunga- 
apaniiungen  nur  wciiig  verBchiedenon  Wiiikel- 


■1  30  m ion  .leer  Ceotrale  catfernt.  die  Strom  fUr 
dill  StraUonUalm  licGrt. 


griiGon  an  bei  woiterer  V'ergruGcrung  doraclben 
Ibrcn  mnximalen  Weit  und  ftllt  endlleh  boi  nncli 
weltorer  \crgr5Gcrung  dea  WInkels  infnlgc 
mnerer  Enlladnngen  dor  Kondukioron  (Iber  die 
hchmbcn  odcr  .auch  dirckt  nacli  den  Polarlsa- 
toren  bin  raacb  anf  null  liernb,  aobald  aich  die 
leizteron  fiber  cine  von  der  betrefienden  Knt- 
iadcapaniiung  (Lelteudwcrdon  der  iiingebendeii 
Liift)  abhkngigc  Grenze  liinaiia  den  Klektroden 
nbhern. 

Bei  den  giOGeron  und  gruGton  Entlade- 
pnteiiiialen  wilcbat  dagegen  die  von  den  Elek- 
troden  bei  gieichbleibendcr  Tonrenzahl  ge- 
lleforte  Stromstflrke,  aowie  der  Wirkungagrad 
der  Maaehine  zwar  ebenfalla  zunltchat  mlt^em 
Polaiiaatorwinkel,  ainkt  Jodoch  aofort  nach  der 
KrrelcJiunj;  einer  beslimmivn  WInkelgroGo,  dlo 
vou  der  Kiilladuapannuug  abhHngig  und  uin  ao 
klcinor  iat,  Je  groGcr  diese  Spannung  Iat,  raacb 
auf  null  herab.  aodaG  also  den  verachiodonon 
zwlschen  den  Elektrorien  oiostellbareii  ^nkon- 
Btreckeii  (don  vorschledeiienEntiadeapaanungon) 
ebcnaoriele  vonoinander  vertchiedene,  aber^nz 
be.atlmmte  Stelliingen  der  Polariaatoron  ent- 
aprechon,  bei  deiien  die  Maaehine  die  gr6Bte 
Stromleiatung  llcferl  und  mit  dem  grfiGlen  Wir- 
knnngrad  arbeitot. 

Die  zur  Dberwindang  des  Widoratandea  der 
elektrischcn  Krilfle  aufzuwendende  Knorgle 
atelgt  allgcmein  bei  den  Influonzmaacbincn  mit 
noppcidrehiing  mil  dem  bia  zu  einer  bestimmien 
niDkolgruUo  wacbsoodon  Polariantorwinkol  anf 
einen  Hbchstwerl,  dcr  bel  weilerer  Vergr80erung 
dleaea  Winkels  Innerhalb  gowlaser  Grenxen  un- 
vetindert  bleibt  und  um  ao  groBer  Iat,  je  grOBer 
das  rjitiadepotontial  der  Kondaktoron  gewAhIt 
wird. 

Das  Wachaen  der  Spannung  mil  dem  M'inkcl 
IT  zwiachen  Polarlsatoren  und  Elektrodcn  hurt 
boi  den  griiBton  Winkelatellungon,  die  ourwenlg 
von  90'’  enifemt  llogcD,  mehr  Oder  wenigor  frfih 
anf,  da  die  emengto  StromatArke  und  infolgc- 
deaaen  ^ der  Poiariaationawinkel  to  geuUgend 
groB  aein  muB,  um  die  Knoduktoren,  bzw.  die 
mit  ibnon  verbundonen  l^eiter  von  verschicdcDer 
KapacItAt  bis  XII  don  botreflenden  I’otootialen 
zu  laden,  bzw.  die  elienfalla  alets  verachiedenen 
von  dom  Zuatand  der  l.«{tor  und  der  umgebeu- 
deii  I.uft  u.  a.  w.  abhAngigen  Aiiaatrahlungs- 
verluate  zu  ersetzen.  O.  Af. 
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Der  bekannte  Ucrauagober  der  Elektro- 
lechnlk  in  Kinzeldatatelliingen  vormehrt  Im 
vorliegendCD  Heft  5 dieaer  .Sainmliing  die  An- 
zabl  der  Monograpiiieu  fiber  Drehatrommotore 
um  cine,  die  In  gedrAngtcr  Daraleilnng  die 
Wirkangaweiao  dcs  Motors,  das  Krelsdianamm, 
Aniaasen  nnd  Kcgiiliorung  die  fiboiaynchronen 
BctriebsverhUltiiisae,  seine  Pruffing  und  Be- 
rechnung  gibt. 

Ea  glbi  zur  Datatellung  der  Wirkungawelse 
dcs  Dr^strommotora  haupieAchlich  zwel  VVege, 
entwedor  man  gcht  vom  PrimArfold  mis,  und 
IKiit  Scliliipfun^  Sekundllratrom,  SokiindRrfeld, 
geineiiiaaiiies  Feld,  Streufnldnr,  Drehmoment 
und  Arbellslelatung  sich  daraus  enlwickelu 
odor  man  apringt  nach  dem  Energiepriuclp  mit 
dor  Gleichung:  .Vorliist  iui  LAufer  iat  gloich 
ubertrugener  Knerjoe  multipliciert  mit  der 
Schlupiung"  in  medias  rea  Bcniaclike  wAbIt 
das  letzlere  and  gewinnt  dadureh  kutze  Knt- 
wickeluiigen,  lAufi  aber  dabei  Gefuhr  an  An- 
achaullchkeit  zu  vi-rlieroo.  Jcdcnfalla  iat  ea 
didaklisch  niebt  richtig,  die  crate  Bi-aprechung 
von  Hktivem  .SekiindArfelil,  gcmeinsainen  Feld, 
aekuiiillircm  .Streiifeld  u.  a.  w.  in  einer  Anmer- 
kuiig  (S.  18)  zu  bringeu.  Der  Wunsch  nach 
knapper  Daratellung  voranlnBt  Benischke 
anch  dazu  (S.  08)  nach  Kmde  die  Form  dcr 
Glciclinng  dor  l.eislnog  des  Drehslrommotors 
der  dea  induklionslos  belaateteu  Transformators 
..IciclixiisetzCii,  die  Qleichlicit  der  VethAltnisao 
iiaraiis  zu  folgern  nnd  aofort  daraufhin  dna 
Felddiagtamm  aiifziixcichnou,  da  or  aich  nun 
anf  oin  frfihcrea  IlAndehcn  der  Kinxeldar- 
Btellungen  hertifeii  kann.  Auch  dies  iat  moinca 
Kr.'iclituns  ein  didaktiacher  Fehlcr,  donn  die- 
aelbe  Glelcbting  braucht  aicb  noch  gamicbl 
mlt  dersolbon  Voratollung  dea  Qebinia  zu 
dccken.  Ea  kommt  hinzn,  daB  man  seincm 
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S&tte  (S.  58)  .lo  elektriflcher  UioBlcbt  bestobt 
kein  UotencbledL  ob  dcr  Motor  bei  ofTcnor 
l^uforwickcluDg  eiillBtoht  odor  mit  KC0<^bloB8O* 
nor  iJlaforwickolunfC  ohno  jede  Keibung  leor- 
liul't"  — daiail  entgegentretOQ  w{rd.  d^  bei 
BlIlliiCeheDdeui  iJlufer  docb  surko  Hysterosls- 
und  WlrbelstromvorlQBto  iin  iJlafer  auftrotoo 
kdoDtoD,  bei  eynchrooom  l^uf  ab«.'r  koine. 
Dicaor  Eiowurf  wird  orot  auf  Soito  rjC  beant> 
wortot.  AuOaUend  iat  auch  die  Auordiiuug  der 
boiden  AbachnlUO  Uber  die  praktlscbe  AusfUb' 
rung  der  Wlckelungeo,  die  swiseben  die  Ab> 
leitUDg  dcr  Gleichuiigon  von  Drohmoinoot  und 
VVirkuDgsgrad  und  dlo  grapbiBchon  DaraUdlnn' 
gon  oingcacbaliot  aind. 

Wegen  der  boideu  eratgeoanoten  Punkto 
aoheloi  mir  daa  Buch  fdr  den  Anfftnger  niebt 
besondera  empfeblouawvrt.  Waa  aber  fur  don 
AofkDger  ein  Nachtoil  ist,  kano  cin  VortoH, 
nkmIlcD  dcr  dcr  Kurxct  fdr  deuionigen  wt*rdeu« 
dor  mit  den  VorgHogen  Im  grouen  und  gauaeo 
»chon  vertraut  laL  Ibin  wird  Beoiachkea 
Buch  manebea  Aoregendo  bioten.  Dio  klarc, 
knappe  Eotwickelung  dcr  vcrachicdcnon  Strou* 
faktoroo  acheint  da  %■  B.  <?rwihooiiawert.  Der 
Studicrondo  wird  aua  der  eieganteii  Art,  in  der 
bald  die  Kraltfetder  aelhat,  bald  die  Selbat* 
iDduktiouakoi'fficieDtOQ  eingofiihrt  wordeo,  ler- 
noil,  belde  Methodeo  gloicbzeitig  zu  orfaaacn 
und  oicht>  w)o  dica  hautig  paasiert,  kupfachuu 
worden,  wenn  er  nine  thm  biMher  gewohuce 
OleichiiDg  inlt  FeldgroGen  plutslicb  ml(  Selbat’ 
iuduktioDakocflicleuteo  vor  aich  flodet 

Die  graphiache  Daratelluog  wird  untor  Bo* 
riickaicbtlgnog  allcr  Faktoron  mit  Auanahmo 
der  primkron  SpuDoungaabnUte  durcbgefUhrt. 
Dlenbezuglich  wird  auf  die  Literatur  liber  den 
0»»auon8cheD  Kreii,  der  aolbtU  nicht  gebracht 
wird,  verwieaen;  die  oachtrAglicho  rochneriachc 
Korroktion  der  Diagrnmingrbl^n  wird  niebt 
orwkbot. 

In  dein  Kapitel  liber  die  Prtifung  der  Mo- 
tore  tinden  wir  elno  Zudamuientaasung  und  Kr- 
wofterang  desaeo,  waa  VerfaaBor  nuf  dioacm 
Gobiete  in  einor  Uoiho  von  Jahron  goloiatet 
und  in  dioacr  Zcitachrift  verbfTontlichl  nat.  Bei 
der  Botprochung  der  EiHenverluale,  S.  t57«  ver- 
liiiaac  Ich  eiuen  Hinweia  anf  dlo  Arbeiten  liber 
die  Hyatereila  bei  Drebung  dor  Molokiilc  go* 
genub'or  ihrem  Sebwingon  im  Tranaformator. 

In  dom  lotzton  Kapitel:  Bvrechnung  eiues 
aaynchroQon  Drebatroinmotors  tindet  mau  die 
Xaebreebnung  einea  gegeltenen  Motors.  Vor> 
fasBor  gibt  nor  im  ietzton  Abschnitt  cinon  Gang 
einor  Boreebnyog  an»  gans  mil  Ueeht  Denn 
noch  wonlgor  ala  bei  imdoren  Maachinoo  )&Gt 
aicb  beim  DreliAirommoUir  in  einem  Buche  dleae 
lehroo.  Blicber,  wie  a B.  Kappa  Konstruktio* 
non,  Bollen  ja  nur  zur  UntorBtdtzuog  dcs 
lobondigon  Untorrichta  odor  oJa  Qniodlage 
eigonen  SchaBooa  io  der  IVaxia  dieoen.  Wenu 
dOMhalb  auf  dlo  Durcbrecbuuog  einea  BeiBplela 
ab  ovo  verzichtet  wird,  so  ist  daa  durennua 
kein  Fcblcr.  Ebor  wUrdo  ich  oino  KoglNtric- 
rung  dor  vorachiodontlich  vordBontlichten  Fauat* 
fonnetn  fQr  DimonBiouierung  undStreufaktoren 
Bueben  uud  eine  kurze  DiakusBlon  liber  Ihre 
Berechclgung  und  Anwendbarkeit.  Im  letzten 
AbBchoitt  wW  cine  solcho  DlmcnaioniorungB- 
formcl  — uotorVorbchuU  — als  die  geeignetate 
angegeboD  aber  oboe  Begrliodung  und  ohue 
OegenQberaiellung  anderer. 

Daa  Bucb  1st  durchweg  tiriaafg  und  loicht 
voraUliidlicb  gcaebriebon-  Die  Tabollo  der 
Buchatabonbozoichoungen  am  Ende  zeigt  ver* 
fflicheo  mit  der  am  Anfangc  dea  Buebea  von 
Heubacb  die  erfreullcheKracbeinung,daOin  der 
Einhcitiichkeithier  ailniAblich  dooh  iinmer  mehr 
Fortacbrilte  gomaebt  worden,  oin  niebt  xu 
untoraebAtzondor  Gowinn  gegoo  fruhere  Zeiteii. 

R.  Simona. 

Traito  gon^rai  do  Templol  de  rKlecirl* 
cit^  dans  t'induatrie  inlni^re.  Sources 
d'^nergie  et  Production  d'diectricitd  Diatri* 
button  de  force  motrlcc  ot  dc  iumicre  par 
couranta  trlpbaaia.  Application  aux  divers 
uaagoa  dca  mines,  Organiaation  el  rdgicments 
do  aerx’lce.  l*ar  N.  Kapostoleat.  VI  u.  299  S. 
In  gr.  V»«.  (‘b-  Dunod.  Paria  IWI.  Proia 
7, BO  Frca. 

Daa  Buch  zerfAlIt  in  vior  Toile,  donen  cine 
die  durch  die  KlcktricitlU  deni  Uorgbuu  goimtoueu 
Vortoiie  achlldcrnde  kunsc  Kinleltuiig  voraua* 
geachickl  iat.  Der  erate  Teil  behaadelt  die 
Quellen  der  Klektrlcitllt  und  dio  Art  ibror  Kr> 
zeugung.  Nacbdem  iu  einor  nUgemeinen  Bc- 
traentung  dio  mdglichon  Knorgiouuellen,  die 
znr  Lieforung  von  KiektricitAt  uetiutxl  worden 
kunnen,  namlich  die  direkte  Wirkung  dor 
Sonuenwiirme,  die  Kraft  dos  Windca  uiid  dca 
Wasaers,  die  dea  leuteren  Bowohl  aua  dem 
Weohaei  der  Gozoiton,  ala  auch  aua  dem  Ge* 
fAlio  dor  Kliiaao  und  lUchc  entuommcii,  endUcii 
(lie  Steinkohlen  aufgcfdlirt  und  die  Vorteile  der 
KlektrtcUAt  ala  vermittolndor  Knerglo  dargelcgt 
worden  sind,  werden  die  Turbloen,  dlo  Dampf- 
koasel,  dlo  Dampfmaachlncu  und  die  Gaakraft- 


maachiucD  bcaprochen,  wobei  auch  don  Hoeb- 
bfen  und  den  kokabfen  ais  Erzengor  der  sum 
Botricbo  der  Motoren  vorwondoton  Iloizgaao 
eino  aaafuhriicho  Bohandiung  zutcil  wird.  Eine 
Schilderung  der  Kigenachafteo  doa  elektriacben 
Stromea  achlieQt  alcb  au;  namcntlicb  werden 
der  Drehatroin  und  die  zu  seiner  Verwondung 
ntttigon  Maachinen  und  Vorriebtungon  bo- 
achrtobon  und  dio  Kinriebtungon  einor  Contra!* 
station,  dio  Kuppciung  von  Wechaolstrom* 
tiiUKcliineD,  die  Art  der  Verteilung  doa  Stromea 
und  die  Wirkuogaweiae  dcr  Tranaformatoren 
betrachtet.  Kin  welterer  AbsebniU  iat  dcr  Oko* 
nomio  cinos  aolchon  Syatomca  untor  Voraua 
aetzung  dor  vorachiodenen  Artcn  dor  Kraft* 
maschinon  gewidmet. 

l)er  zweiu*  Teil  fiihrt  die  Dberschrift  „Ver- 
telluiig  der  KloktricilAt'*  und  iat  mohr  theoreti- 
aciicn  Inbaltcs.  Dio  Geaotto  dca  Qleichatromca 
nnd  dio  dca  Wochaolatromea  werden  aufgefuhrt, 
ahor  iiicht  woUer  begrilndct.  Dafdr  w*»rd  die 
Bauart  der  oberirdiauhen  und  uoterirdUcheo 
lAuieu  beaebriebeu,  der  HCruerblitsablelier  ab* 
geblldct 

Don  groSten  Baum  des  Buchoa,  nahezu  acine 
llUIBc,  nimmt  niiturgemAG  Hoin  dritter  Teil  eiu, 
biideit  doch  aeinen  luhalt  die  Anweuduogen  dca 
elektriacben  Stromea.  Da  worden  dcr  Relhe 
nacli  besprochen  dio  eioktriachc  Boloucbtung 
cinachlicOlicb  dcr  oioklnachen  Grubenlampcn, 
von  denen  allordinga  nur  die  l.ampe  SuGmann 
eingehender  beachriebuit  wird.  die  Motoren  und 
Ibre  ScbaltungsverbAitnlase.  inabeaondere  die 
Drehatrommotoren  mit  den  lorcn  OetHeb  rogeln- 
deo  Formoio,  die  aber  oicht  abgcloitot  werden, 
dio  Verwondung  dor  ElektricitUt  fUr  die  Gowin* 
nung  dor  Mineralion,  sum  Betriebc  der  Bohr- 
uod  .SclirAmmaachtDen,  flir  dio  Sprengarboit,  zur 
F^rderuog  auf  dem  Bremsborg,  mit  dcr  Kottc, 
dem  Haapol  und  der  Lokomotive,  weiter  dio 
Fordermaachinen,  denen  cine  oingehende,  dio 
(hooretiachen  VerhAituiaae  und  die  oeueaten 
KoDHlruktionen  berlickaicbtlgeodc  Betrachtung 
ew’iduiet  wird,  aodann  dio  Wctterfiibrung  und 
ie  ale  bowirkonden  Vontiiatoron.  die  .Sumpfung 
Dobat  don  fiir  aolchen  Betricb  gerigneten  achiieU 
laufenden  Kolben-  und  den  ('cnlrrfbgalpumpen, 
die  Signalapparate,  uAinlich  daa  lauiaprecheudo 
Telephon  und  die  Kommaodoapparate,  die  Auf* 
bercituDg  dor  Erzo,  daboi  dio  magnetlacho,  dio 
Kokaberoitung,  dio  liorNiellung  der  Brikets  und 
dio  Einfiihrung  von  Bergoveraatz  in  die  Gruben. 
Eiu  Anhang  beaprlcbt  cndlich  veracbledciui 
fUr  den  Bergbau  wooigor  wichtigo  Apparate,  dlo 
Krano.  Aufsiigc.  Dronacheihen  u.  a.  w. 

Dor  viorto  Toil  1st  dem  fdr  die  eleklrlKchen 
Betriebe  nOUgen  Personal  gewidmet.  ZuoAcbat 
werdeu  die  die  Beanfaiebtigung  einer  rcniral- 
elation  boiorgooden  Beamton  und  ihro  Pfliebten 
namhaft  gomaebt,  Im  Voriolg  diejonigon,  donen 
dio  Beauwebtigung  der  Linienleitungen  obliegt, 
ondiich  die  tnTi  den  Montlorunga-  und  l.'nter- 
hoiiungsarbeicen  betrautou.  Daran  achlleGt  sicb 
die  Miuoiiuog  dor  tiligcmeinon  behdrdlicbon  Be* 
atimmiiogon  und  der  bexnndoren,  wolrho  bchiifa 
Sicherheit  dcr  fdr  den  Beirieb  angeateJlten  IVr* 
aonen  gotroflcii  alnd^  don  BeschfuG  blldoo  die 
Mcaaungs-  und  aonstigen  Beglcnicnta. 

Ana  dicaor  lohaitaangabo  gcht  borvor,  daG 
sicb  daa  Buch  in  erater  Linie  an  den  Bcrgmann 
wondet.  Wie  die  Vorrede  betont,  will  ea  ibm 
ein  zuverlAaalger  Fuhrer  sein,  iUn  vor  einem 
dfleren  unntitien  UmhorUppen  bebUicn.  DIco 
dUrfte  fiir  den,  wolchcr  aich  liber  dio  Anwon* 
duDgon  dor  ElektriciUt  tm  Borgbau  orientioron 
will,  wuhi  orrelcht  aein,  natnencfich  auch  in  An* 
betracht  der  klaroo.  gut  voreUndUeben  Dar- 
atellung,  fllr  ein  tleferca  KlndrlDgeu  dlirfte  daa 
Bucb  mcht  genugon.  Dnzii  wRro  grdGoro  Voll* 
aUindigkoit  notig  goweaon.  ZunAci^t  hatton  fiir 
oinen  aolcben  Zweek  die  elektriacben  Formein 
ebenau  elugehend  abgeleitet  werden  mllaaen, 
wie  dlo  mecbaniachen  gcicgoutlicb  dor  Fdrdc- 
rung  anf  dor  achiefon  Kbono,  nameotlich  aber 
hAttoD  dio  t(iT  iodon  Bctrieb  ao  wichtigen  MeG* 
ioatramonto  ntcht  auGcrhalb  jeder  Heachtuog 
bleibco  dlirfen.  Tin  weltereinzelnes  anzufUhren, 
ao  Iat  die  beaondore  Bevorzugnog  dcr  Apparate 
von  Siemens  k Halake  gowiG  zu  lobon,  ob* 
wohl  wohl  auch  die  Erzeugniaac  anderer  Firmun 
dor  KrwAhnung  wert  gewoaen  wAren.  Ebenau 
hiUten  such  die  ueuereu  Uuupeu,  die  fllr  den 
Bergbau  dieaclbc  Bodeutuiig  habon  muchton, 
wio  dio  gcwbtinUchc  Gluhlampo  und  Bogon- 
lainpo  beaebrioben  werden  kdnncn,  button  wohl 
auen  die  nehen  Kupfer  zur  Verweiiduug  kom* 
tnendon  Leitiing5niaterialion  herlickaicbtlgt  wer* 
(ion  miiaaen.  Qanz  uozurcicbend  iat  die  Dar* 
dtelluiig  der  magnetiachon  Aufheroitung,  dio 
sicb  mit  dcr  Beaehretbung  einea  Aileron  Wothc* 
ri  1 lachen  Apparatos  begnUgt,  sioiuo  uuuere  Pimn 
und  dio  Langgutbachea  Arhelten  aber  ganz 
iinorwAhnt  lAGc.  Die  Auasiattung  dea  Buchea 
iat  gut,  dio  Figurou  aind  zwcckcntaprcchond, 
wonn  sic  auch  hier  und  da  oine  gewiimo  Saulior* 
keit  vcrmi.*4en  lo.<ison.  K.  CfOriand. 


CHRONIK. 


London.  Unaer  Londoner  Korreapondeot 
achreibt  nna  anterm  11.  Februar  1906: 

Die  proioktierte  neue  Stromveraor- 
guDg  von  London.  Uber  die  neue  Qesoil* 
achan  The  County  of  London  and  Diatrici 
electric  l*owor  r'o.,  deren  Konceaaionageaucb 
gegenwArtig  dem  Parlament  vorllegt,  werden 
nihere  Einzoiboltcn  mltgetoiii.  Dieae  Geaell- 
achaft  beabaiebtigt,  wio  achon  im  vorigen  Brief 
orwuhnt.  dio  gcaamte  l^ondonor  GrafacbaA 
piiuachal  mit  Strom  zu  voraorgen.  Zu  dieaem 
Zweeke  aoUeu  drol  groGe  ilentmien  erbaui 
werden,  nAinlieh  in  Greenwich,  Silvertown  und 
Fulham.  In  orator  lAnio  kommon  fiir  die 
Stromlioferung  die  auf  Grund  dcr  Electric 
Lighting-Akte  konceaiiionicricn  Werko  in  Be- 
tracht; foruor  lollou  voraurgt  werdeu  Eiaou- 
babii*  und  StraGenbahn-Qesefiscbafteo,  Wasaer- 
werko,  Docks,  TreidolgeaollachaBen,  kommu- 
Dolo  Betriebo  und  Privatperaonen,  wonn  deren 
AnachluG  mohr  aia  609  rS  betrAgt.  Dio  neuu 
GeaeliachafI  muG  Indeaaen,  weim  ale  In  elueui 
Bozirk  die  Pauscballioferuiig  Ubernebineu  will, 
die  ZuBtimmuog  dcr  t'lir  die  EiozeliieferunK 
koDcosaionierton  GeseUachaften  oinholon.  Dloeo 
Zuatimmung  darf,  wio  ca  in  dem  botroRendeii 
Pamgraphen  hoiGt,  niebt  in  chlkaouser  Weiao 
verwelgert  werden,  uud  zwar  muG  die  Zuatlm- 
mnog  gowAbrt  werden,  wcnii  dor  konceaalo- 
niorto  untemobmer  niebt  willcns  odor  niebt  in 
dcr  Lugo  iat,  dir  crfordorllchr  Veritorgung  zu 
angomesaenon  Prelaen  Innerhalb  einer  be- 
atimmten  Frist  vorzunebmen.  Daa  iiaudelaamt 
kann,  wood  ca  dor  Anaicht  iat,  doG  die  Zu- 
aliminung  aua  unbiliigcn  Oriindon  vorwoigert 
wird,  HothstAndig  die  Zuntimmung  ergAnseod 
verfUgeu,  wobei  jedoch  zu  berllckalcbtigen  Iat, 
waa  (lie  uouo  GescUsebaft  unn  ibrcrselta  deu 
Konaumenton  lu  bloton  beabaiebtigt  Vor- 
atchondo  Bostimmnng  wird  natliriich  von  don 
achoo  hoatohenden  Werken  sis  BeeintrAcbti- 
gung  ihrer  Uochlo  empfundeo  und  deingemOG 
auf  (ias  bettigate  bekAmpft  werden. 

Der  von  der  Ocaeliachaft  vorgcacblagooe 
Tarif  bat  folgcndc  Gnindltgo:  Entwodor  wor* 
don  im  Ma.\iroum  iV-^  d ftir  die  Kilowsttatandr 
gozahit,  Oder  aber  i Latr.  pro  QuaruU  fUr  daa 
angcscblnaaeoe  KliowsU  und  auGerdem  d 
fUr  die  Kilowattatundc.  Ea  iat  kiar,  daG  oci 
dioaom  niodrigon  Tarif  die  nouo  QcaolUchaft 
olio  gruGoreii  KonaumoDten  an  aich  ztehen  wird, 
wAhrend  deu  kouceKtioiilerten  Werken  our  die 
LIchtileferuog  und  die  kleineren  Eoergiever- 
brsuchor  verblcibcn.  Krcilich  bohaaptet  sic 
gorado  umgckohrt,  daG  daa  projoktierto  Strom* 
lioferuogasyatom  auch  fur  die  bestobeDden 
Llc.hicentralen  von  groGera  W'erte  sel,  well 
ihnen  dadurcb  Gelegenbeit  geboien  werde, 
biiligen  Strom  zum  W^iterverkauf  zn  bozlehoD. 

Auf  Qrund  doa  voratoiicndco  Tarifa  wird 
den  AktinnArnn  oine  Dlvidrnde  von  9%  garan- 
tiort.  Kino  UeviHlon  des  Tarifa  Ist  nacn  Abiauf 
von  10  Jahren  vorgeaohen.  Die  Qeaellachaft 
erbiotet  aich  auch  fin  AnachluO  an  die  Strom- 
Hofoning  nllo  crfordcriichcn  Inatallationon  her- 
zuatellen  und  MoachlnoD  und  Apparate  zu  ver* 
inieten. 

Das  Kooceasionagesuch  dor  neueo  OcaoU- 
aebaft  wird  von  einor  groGcn  Zahl  oinHuGreichor 
PerKunllchkriton  itua  dem  nordlichen  England 
boflirwortet;  trotzdem  wird  alcherlicb  ein  barter 
parlimeutarlacher  Kampf  darliber  entbrenneii. 
Schon  im  vorigen  Jabre  w*ar  cln  Ahnliches 
Projokt  abgolobnt  worden.  well  dio  Goaoll- 
schaft  nfeht  dio  goniigenuen  tinaoziellen  Qa- 
rantieu  bietou  koonte. 

AuGer  dem  voratehend  skizilerteo  Profokt 
einer  Stromlieforung  fur  dio  goaamto  Londoner 
GrafachaB,  auchoo  noch  swol  achon  beatehonde 
EloktridlHUlleforungageaellachaflen  eine  Er- 
weiterung  ibres  Veraorguogagebietos  nacb.  Die 
vor  eioigen  Jahrou  gegrlindeto  Central 
Electric  Supply  Co.,  dlo  die  Siromlioforuog 
fur  dlo  Woatminator  Supply  i'o.  und  die  St. 
Jnmea  and  Pall  .Mall  Co.  Obernommen  hat, 
wuusebt  aucii  die  Konceaaioo  fur  dio  Pauachal- 
lleferung  im  Wcichbild  von  Hampstead,  Mary* 
loboDC,  Paddington,  St.  Paocraa  und  bcU 
naho  ganz  Wcatminaler  untor,  auadrxiokiicbetn 
Vcrzicht  auf  don  AnacliluG  von  Selbstvor- 
braucherti.  — Die  MetrupoUtan  Elcctrlo 
Supply  <.-o.  bewirbt  aich  um  dio  Koneexaio* 
Diorung  fiir  dio  P.'uiaclia)li«*foning  in  acht  ix>n- 
donor  ncztrkcn.  Die  Parlamontakommiaalon 
wird  aich  also  vor  die  Aufgabi*  geatellt  acben, 
zu  enteebeiden,  welcho  von  den  im  Weltbewerl) 
?U'hcndoii  Geaellachattcn  don  Vorzug  vordiont. 
JedoDfalla  atebt  don  Ixndoner  Konaumenton 
oino  betrAchtUehe  PreiaertnUGigung  fdr  dic> 
eicktriache  Energio  in  Aua.<«icbt  1(.  IP.  IP. 
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KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


SHehtrische  Bahnen. 

Die  none  Zu^tencnuiK  dor  Oonornl  KIcc- 
Irie  Ce.  anf  dor  Hoohbahn  in  Koaton.  Die 
uoicr  drr  BcxcicbmiDfr  Spraguo-General 
Eleciric  bekonnie /.UKSteuerung  iat  nacb  eini- 
sen  weiteren  Vervollkornmnai^oo  noacrdiDfr* 
boi  24  oeuen  Moiorwa^en  dor  Hochbnhn  iloatou 
lor  Aowondang  gckomnu'n.  I'ber  dieao,  den 
healigen  Krfahrungen  auf  nordamerikaniachen 
Sladt-  und  Vorortbahnen  eotaprechcndon  Steuo- 
ruDR  berichtet  .Street  Railway  Jouroai*  vom 
1.  Oktober  lUdt  folgendea  Kltio  Elgonart  der 
Sloorrung  bealeht  wie  bieher  in  olekiromagne- 
tiachen  StromacblicScni,  dip  vom  Fuhrerachalter 
bodlent  werden.  Cm  nun  die  llandhabuog  von 
der  Wlllktlr  dea  Fuhrera  unabhangig  zu 
machen  and  elne  glelchbloibende  BeacblouDi- 
(nog  boim  Anfahren  zn  eraicleo,  iat  in  don 
Muioratromkreia  cine  oloktriache  Anatiauvor- 
ricblung,  ein  .Abatellrelaia*  ge..>chaUel.  die  boi 
rioer  beetiminlen  StromaUrke  die  Welterachal- 
tang  der  AnfahrwideraUiudo  elnleltel.  Damit 
iat  pin  aoch  von  andoron  Zugalcucrangaayato- 
men  inzariachcn  angonommonca,  oralmala  von 
.Sidney  H.  Short  vor  mehreren  .lahron  vorge- 
achlagenea  Moment  In  die  Zugateueruug  ge- 
braebl  worden,  daa  Inabeaendore  bel  alien  init 
groten  .\ofahrt4beachlonnigungon  rectanenden 
Babnrn  von  Nutzrn  iat.  Von  dioaon  Abatell- 
relaia bealtxt  jeder  Motorwagen  ein  oigonea, 
aodad  der  ganxe  Zug  von  elner  uinzigeii  nod 
zwar  boliobigcn  Stelle  ana  geatcuert  wird,  dabel 
aber  in  jedom  Motorwagon  aoinom  Krafthodarf 
pDtaprechend  die  Fortaenaltniig  Qhpr  dip  Wiiter- 
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Htaudaatufen  noabhingig  von  den  anderen 
Wagon  durch  daa  Abatellrelaia  geregell  wird. 

Elne  weitere  Elgenart  dieaer  Zagatenorung 
boatoht  In  der  Art  doa  I'bergangea  von  der 
Koibenachaltuiig  zur  Neboncrnandcracbaltung 
der  .Slotoron,  nie  nicbt  mebr  unter  voruber- 
gehender  Abscbaltung  einea  Motors  Oder  beider 
bzw.  alter  Motoren  der  Serlcn-Farallelgruppe  er- 
folgt,  aondero  unter  Anwondung  der  aogooann- 
ten  .Briickenachaltiing*,  deren  Weaen  am 
beaten  durcb  Fig.  13  veranachaulicbt  wird,  und 
bet  der  beide  Mw.  alle  Motoren  elner  Serien- 
I’arallelgruppo  nnunterbrochen  ihre  Zugkraft 
aiisuben.  In  dieaen  Skixzen  bodentet  7'  Zu- 
und  (i  Kaekleitiing.  Die  in  letzter  Zeit  anidi 
achon  bel  aonatigen  Zugateuerungsayateinen 
Ublicbe  Einricbtung,  dad  der  Uandgrifl  des 
KUbrerachalters  and  mil  Ibm  die  Walze  dnrch 
elne  Fedor  in  einom  Zu(ra  aelbalUtig  anage- 
aclinllpl  wird,  aobald  derrUhrer  den  HandgrliT 
freigibi,  iat  aueh  bier  vorhanden. 

Die  Wlrkuiigaweiae  der  ganzen  Zugateue- 
rnng  kann  aua  Fig.  14  eraeben  werden.  Dm 
darln  dicjenigo  der  llanpt-StromscbluSvorrlch- 
tungen  mit  ihron  .Solenoioen,  aowio  der  Abatell- 
relaia bosaer  XU  crkennen,  iat  die  betreA'ende 
Oruppe  in  Fig.  Ib  beaondera  herauageieicbnet 
worden. 

Der  Fuhrerachalter  hat  demnach  4 Vorwkrta- 
und  -2  Kuckwartaalullungon.  Von  ibin  gelieu 
6 l^regerlellungen  ana:  fdr  VorwSrtafahrt, 

KUck»  krtafahrt.  Sorle-  bzw.  I’arallelachaltnog, 
und  tilt  die  Regolung  drr  Boacblenoigung. 
Dicao  I>eitungon,  woxu  noch  eine  sechate  mr 
NotauaKchallung  kommt,  gehen  durch  den 
ganzen  Zug.  Bringt  der  Fubrer  aelnen  Hebei 
auf  Stellung  1,  vorwgrta,  so  hat  daa  folgoaden 
Krfolg:  Es  wird  der  Fahrtrichtangzacbaiter  aul 
vorwkrla  geatellt,  dadurch  die  Stromabnelimer- 


achaize  im  Mutoratromkreiae  und  dann  die 
Serlen-ScliUtxo  erregt,  worauf  der  Motor  mIt 
alien  Wlderathnden  aniauft.  In  Stellung  -2  der 
Vorwartsfahrt  des  Fubrorschalters  wird  woiter- 
hin  die  l.uitung  1 (Fig.  14  und  16)  erregt,  wo- 
durch  pinmal  die  erate  Widerstandastuie  kurx 
geachloasen  und  aodann  die  felne  Erregerapule 
dea  Abatellrelaia  erregt  wird.  Der  Scnlu£  der 
betroffenden  Wldorsuodaschiitze  orfolfrt  infolge 
einea  geringen  lolen  Oangea  im  Kolbeii  dea 
Abatellrelaia  glelchzeillg  mit  der  Bewegung 
dea  lelzteren.  Sobald  dleae  Scbutxe  geachloasen 
1st,  wird  deren  Erregerapule  durch  elnen  Utiirs. 
konUikl  an  ihr  in  duo  Stromkrols  der  .Serien- 
■Scbiitzo  geachallet,  wolcher  die  ersigeoauute 
SehUtze  nunmehr  unabhaugig  von  deren  erater 
Erreguug  geachloasen  halt.  Oleicbzeitig  hat 
das  Abstellrelais  den  Stromkreis  1 geoiTnct. 
Dio  durch  KurzacbluQ  dor  prsten  Wideralanda- 
stufo  erhiibte  Stromatarke  vermag  die  Uaupt- 
spule  dea  Abatellrelaia  to  laoge  zu  erregen  und 
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cieMt*n  KoHm'D  fnsi/.uhalM^n.  bis  sie  darrh  die 
/.uoehiiiende  UrnUufgeschvrindigkcit  den  Mohirs 
wlcder  auf  ihr  vorherigcs  MaC  sinkt.  Dadiirch 
niilt  dor  Kolben  des  Abfallrclais  wieder  m seine 
Aiirangistollong  xaruck,  der  .Stroinkreis  dutch 
din  Schtitzo  dor  xwniten  WidoralandsBtufo  wird 

f;uS€tilosaen  und  das  Spiel  beginnt  von  neuem. 
D der  dritten  Hcbelstellung  dcs  KiihrerKcbaltors 
werdon  mittels  der  oben  rrwahnien  ClH^rgangs* 
scbaltung  die  Motoron  purallel  gescbaltet  und 
In  der  vierten  Hcbelsicllung  die  VorschaU* 
widerstindc  wiederuin  allinabllch  kiirxge- 
sebiossea. 

Die  einzeloen  Schaltiineen  rollxlebcn  sich 
irotnor  nur  bis  za  dem  I'unkie,  der  der  jeweiti* 
gen  Hi^belstellung  des  FUhrerschaltcrs  ent* 
apriche,  sodafi  der  Pdhrer  also  anch  seineti 
Hebei  voo  Anfang  ao  auf  die  let/.te  Pabrt- 
siellung  brlngeo  aann.  Wunscht  er  die  Be* 
schleunigung  des  Zuges  an  einein  bestimmten 
Puokte  ^stzuhalten,  so  sielU  er  seinon  liobel 
auf  elne  blerfur  vorgesebeiie  Marko.  In  den 
beideu  BilckfahrlstidluDgen  koimncD  die  Motoreo 
nur  zur  SerlenachaltuDg. 

Die  selbsttxtigen  Ausschaltor,  welclie  durch 
die  Loitung  6 crn'Ki  werdon,  wurden  beroUs 
erfrihnt.  AuQerdem  1st  nuch  ulo  selbsttitigcr 
Aurtschalter  vorbanden,  detaen  ?*rrcgting  in 
dein  IIao|»tstromkrelse  lie"t.  und  der  dco /.work 
hat,  boiin  Ausbleibeu  des  Strotnes  an  elnern 
Wagon,  die  Motoreo  do*isolbon  in  die  Serien* 
•teilung  mit  VorscbaltwIdrrsUtnden  /.urtlckzu* 
scbalien,  solange,  bis  wieder  Strom  vorbanden 
ist.  worauf  dann  die  ehemallge  Stollung  Stufe 
auf  Stufe  winder  eingebolt  uird. 

Die  Beschleunigang  dor  mit  2 Motoron 
OECH  ausgorlistctcQ  und  mit  dor  Iluchstge* 
schwindigkoit  von  Gi  km/St.  laiifenden  Wagen 
der  lIochDahn  Boston  ist  auf  0^07  <|tn/.Sek.  oiD* 
gestellt.  C.  Z. 

JDynamomaschlnen,  Transformatoren 
imd  Zubehbr. 

Isoliomng  dor  Ankerspnlen  von  llochspan* 
nungsgenoratoren.  Ka  komint  hkuiig  vor,  daC 
die  Ankerwickelutig  von  Oeneratoreu  nach 
lAngercm  einwand!»freien  Betrlobo  plblzHch 
durcbschlAgt.  olino  daG  man  sich  ilbor  die 
(triindo  daftlr  klar  werdon  kunn.  Higliliold 
berichtet  im  ^Klectrician*  vain  27.  .lanuar  19U6 
Uber  dcrartigo  Er^cbeiuungen  und  komint  zu 
einer  aelir  ioteres«antcD  Krklaning,  weicbe  wobi 
neu  Boin  durftc.  ilighfioid  beobarhtoto  das 
Dnrchschlagvn  der  Atikorwickelung  an  einem 
Drebstromgenerator  fUr  10000  V,  dessco  Spulen, 
wie  getneinbin  dblicb,  In  Mikanitrohre  einge- 
bettet  waren.  Dio  Mikanitrohre  rngton  oin 
gowisses  StUck  iibor  don  Ankor  hinaiis.  sodnS 
oin  ('bcrschlagen  der  Spuoniing  von  den  Spulen* 
kdpfen  nacb  dein  AnkereiHou  nlcbt  inuglich 
war.  Die  eloxoJoeii  Windungen  der  Anker* 
drfthto  waren  init  geHrniGtent  Loinenband  be* 
wickoit,  dio  Spulonkopfe  waren  nuOerdein  mit 
ProGspan  und  dein  hokannton  .Kinpiro  clath* 
umkleidet  und  schiieUlicb  mil  mehreren  l<ageii 
acbwarxen  laolierbandes  bewlcktdt  Fine  der* 
artige  Isolation  cntspricht  gewifi  der  uioderiien 
Praxis.  Kino  Bcsichtigung  der  besebudigten 
Spulo  nach  Aufschiitxcn  dos  MikaniCrohros 
acigte.  dall  die  gaoae  lieineiiwandbewickelung 
korrodlert  und  das  Kupfer  mit  oiner  griiiieti 
Sclilcbt  bedeckt  w*ar  An  den  Spuleokupfen 
war  das  •Kinplro  cloth"  glcichfnils  mUrbo  ge* 
wordon;  es  war  feiicbt  und  reagierto  s.iuer. 
liier  Mfur  dagegen  die  Innere  Ivoinmwund* 
bewickeluug  mit  FlrnistiAnkung  gut  erhalton; 
aueb  sic  war  indcsson  feucbi  und  rtfagiertc 
sauor.  Dio  nMhero  Untoroiichung  ergnb  eiueii 
Niederschiag  von  salpetersaurem  Kupfer  auf 
den  l.oitom  mebrerer  Spulen,  wahnmd  das 
l.elnetibaiid  .Spuren  freier  SaipetersAure,  dan 
.Kinplre  cloth"  an  den  Spulenkdpfen  dagegen 
frolo  SchwofolsAuro  aufwics. 

Da  xur  Isolation  der  Spulon  nur  diis  heste 
Material  Vorwondung  gefundon  hntte,  so  konntc 
mail  slcb  die  Kntstehung  der  ebemUeben  Ver* 
blndungcn  nur  als  Folgo  des  Auftretens  von 
statlschen  Kotladungen  vorbundeu  mit  Oxon* 
bilduug  doukon.  1 m sich  desscii  zu  ver* 
gowissern , wurdo  eln  vollkoiiimcn  blanker 
Kiipfenitab  mit  chemiscb  reinein  trockenem 
FlUrierprtpier  umwlckelt  und  in  eln  sorgGlUig 
gereloigtes  Mlkauitrobr  ciogofiihrt.  Das  Uobr 
wurdo  iiuQeo  mit  Stanniol  bcwickoU  und  IcU* 
tores  goerdet;  dor  Kupferstah  wunle  mit  einer 
WechsoUtroini|Uolle  von  lOOOU  V vorbundeu. 
Kachdeni  die  hpitniiung  ctwa  cine  Wnche  inng 
angeschlosseii  war  und  sich  in  dieser  Zoit  oinc 
Starke  Ozonbtldung  homerkbar  gcmacht  batte, 
zeigto  sich  oin  starker  NIedcrsclilag  von  sal* 
prtersaurem  Knpfor  und  frelo  SalpcicrsAurc  in 
dem  hlltrierpapter.  Dio  Ursache  dor /.orstbning 
war  doinuacb  viSlIlg  aufgokllirt;  xwisrben  deni 
Kupfer  und  don  Nutenwatidungeu  tralen  dtinkie 
Kiitladungen  mif  und  hildoten  ans  dem  Stick- 
siofT  und  der  Konchilgkoll  der  Dnfi  snlpeirlgo 


.SAure.  Dio  .SAure  verbreitet  sich  durch  das 
l.oinenbatid  nnd  biidet  mil  dem  lin  .Empire 
cloth*  entballenen  (Bps  SchwefeDAuro  auf  den 
SpulotikbpfcD. 

Die  Zerstdrung  war  nicht  in  alien  Spulen 
gieichstark.  w*as  darauf  schlleGen  UGt,  dafi 
einigo  spulen  besner  ausgetrockoet  waren  als 
andere.  Die  Cegenwart  von  Feuchtigkelt  in 
deo  .Spulen  Ut  daher  fur  den  ZersttirungsprnrcG 
sehr  giinstig.  I^rof.  B.  Wilson  fuhrte  vor 
ointgor  Zoit'  Yorsiicbn  hozugUch  der  Ozoq* 
biiduiig  bei  hoben  Spaonungeii  aus  und  fand, 
daU  dicse  bercitN  bel  etwa  t)KX)  V begiont.  Die 
StArke  der  ttzonbilduog  ntmint  schocller  zu  als 
die  SpannuDg  und  ist  bei  &iX)0  V schon  sehr 
boir.Uchtllcb,  bei  |u(KX)  V aber  well  stArker  als 
doppolt  so  groU.  .Mail  inuG  also  schon  bel  Ma* 
sehinon  IUr2nfiO  V mil  derartigeu  Brscheinungen 
rechneu.  Das  eluzige  Mlttel,  don  Vcrlauf  der 
Zerstorung  der  Isolation  zu  vcriangsamen,  ist 
oino  sorj^tltigo  Austrnrknung  der  .Spulen  iin 
Vaktiurn.  Kinrn  daiiornden  Sebutx  gewAhrleistet 
cin  solcboa  Verfabren  Indessen  gleicbfalls  nlcbt, 
da  durch  die  porlodische  ErwArmnog  und  Ab* 
kiihluiig  der  Spulon  Luft  eiodringon  und 
Feiiohtigkcit  steb  niodorscblagon  kann.  Man 
iniiCte  den  ganxon  ZwlMcbcorautn  awlscben 
Kupfer  und  Kiften  rnlt  einein  aolcheo  leolier* 
material  anfiUlen.  welches  das  Kindrlngoo  von 
Loft  bzw.  Fouclitigkcit  unbedingt  aiisschlioGt. 
Zum  mindosten  rniiOto  man  diejonigen  Spulen 
oincs  Ankers  so  isotieron,  welche  der  grOGten 
Spaniiuiig  ausgesoixt  siiid.  Ks  slnd  dies  die 
Spulen  an  den  Kudeii  der  Ankcrwickolung, 
wolcho  auch  uleichzoitig  In  orator  Idnio  otwa 
atiftretcndoh  Oborspannungen  ausgosctst  slnd 
und  duher  bosscr  isoliori  werden  iniisseii,  wemi 
Ihre  Is<dalioii  daiiernd  in  gutem  Zusiaode  er- 
baltOQ  werdeu  soil.  l*iz. 

Leitungen  und  Zubehdr. 

Scliutzvorrichliingcn  gegen  rherapannon* 
geo.  Dio  Land*  und  Seekabelworko  C6ln« 
Nlppes  baben  einigo  neue Schutzvorrichtungon 
fur  Kabel  ausgoarbeiiet,  welche  atmosphirisebe 
Kniladungen  odor  soiistige  Uberspannungen 
iinschudiieh  macbon  und  ztir  Krdo  abfuhren 
snllen.  Dhor  dio  uAltorun  Kinxolheiten  geben 
wlr  nus  dem  uns  van  der  Firma  zurVerfUgung 
gesteilten  Material  folgcndes  wieder: 

Bol  lldraerblitznblcitcru  bletct  cln  der  Be* 
triohMpannung  ontspreebendes  gonaucs  Bln* 
sicllen  der  Horner  insofern  Schwiengkolton, 
aN  der  IJchlbogen  .SchiiioUspitaen  binterlAGt. 
Welche  den  Blektrodenabstanu  verkleinem  und 
daxu  fithren  kbnncn,  daG  der  Blitzableller 
schon  boi  wontg  mehr  als  der  normalen  Span* 


lichtbogen  oinleitot.  In  Fig.  p;  1st  Aie  Anord 
nung  dargosteilt.  Dio  Hanptfnnkcnstrcckr  F 
wird  betrAciitJich  welter  eingestellt  als  dti 
festgelegcen  Spannnngsgrenzo  enuprichL  Die 
Uulfsfunkenstrecke  besieht  aun  elorr  Platm- 
spitzo  and  einem  aaf  das  geerdete  Horn  auf. 
goIGtetro  riatinpUrtchcn.  Die  IMatin.-piue  tsi 
Qbor  oinen  hinreichend  hoben  Widcr^taod  it* 
mit  dem  an  der  zu  schQtzenden  I.eituug  I 
Uegenden  Horn  vcrbnnden.  Dio  Vorschaltucr 
dos  Widerstandes,  wcicher  eiwa  looou  u hn 
1000  V bctrtgt,  hat  den  Zweek,  die  durch  dit 
Hillfsfunkensirecko  ansgolGsto  EuergiemeQjr* 
auf  elnen  kleloen  Wert  berabxudrucken.  Iiif» 
und  die  Ausbildung  der  Haifsclektrodcn  srlUi 


vorbindcro,  daG  eino  Abnutzung  stattGodet  uud 
daG  ScbmclzspiUen  ontstchen , welcbo  die 
Genauigkeit  aer  Biaslellung  beointrAcbtiKm 
kGunten.  Fig.  17  zeigt  deii  Binbau  dicser 
Uuraerblitzableiler  In  ein  Drehairumaeii  an 
don  StollcD.  wo  das  Kabol  in  die  Centrals  bzw. 
eino  Cntorstation  cinmiindot.  In  dio  Brdleituni: 
slnd  bier  noch  bo^onden:  WidorstAndo  cingc* 
scbaltet. 

Eine  zweite  Anordnung,  wolche  speclell  Air 
gemischto  Loitungsnetze,  bestcheiid  aus  Fret* 
loitung  and  Kabol,  bestiinmt  ist,  ist  die 
scho  Trommel.  Um  cln  Kahcl  gegen 
llche  Uberspamiungen  zu  schiitzou,  fiihrt  msc 
ao  einer  Stelle,  z.  B.  da,  wo  die  Frclleitung  to 
die  anterlrdische  I.«eitung  Uborgeht.  odor  vor 
AnschluG  dor  Mnschinoo,  cine  SchwHcbuog  der 


ming  in  Funktion  triu.  Boi  kloiuen  Spnmiun* 
gvu  mu^»^ell  die  Uiirncr  so  eng  gestoUt  warden, 
duG  sich  besonders  bei  Aulsiellung  im  Freien 
Stanb,  Wasser  odor  Schiiee  ablugern  und  dio 
Funkenstrcckc  so  verAiidciu  kuniieti,  daG  sic 
zu  frith  ausgulost  w*ird.  Uin  dicsom  Cbelstande 
,*ibzubelfeu,  ordnet  dio  Band*  and  Scckubel* 
werke  uiiierhatb  der  Hiirncr  cine  fein  olnstell* 
bare  Hiiirsfunkenstrecke  an,  welcbo  bel  cioor 
inlt  xieriiliehcr  Oeuniilgkelt  festxuseizmidcn 
Spaiinuiig  In  Tiitigkeii  trlft,  den  Duftraum 
zwischen  den  Heriiern  bcAirahU  und  den  Haupt* 


Belter  gegen  Krdo  cin  in  der  Absiclit,  daG  an 
dleser  Stelle  dor  Durchxchlag  crfolgeo  soli 
Dicso  SchvAcbung  der  Isolation  orfolgt  durch 
Kinbau  oiner  kurzen  lAnge  von  KiiiloiterkabH, 
welches  auf  cine  isoliert  aufgestellto  Trommel 
aufgowickoit,  gloichzoltig  als  Drossclspule  wlrkt. 
Die  oinzolncn  Windungen  des  georelcton  81ei* 
mantels  dieses  Kabois  sind,  um  das  Aiifircten 
von  Induktionsstrdinen  zu  verhindorn.  gegen* 
etnandor  Isoliert.  In  dor  Lellung,  welche  don 
Bloimantol  erdot,  ist  oin  Schalier  vorbandtui, 
welcher  nach  erfnlgiom  Durcbscblag  gcoffnel 
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wli4  aich  Gdlogonhcit  blet«t,  die  betreflende 
Tranmel  aumawrchaelo.  In  Fig.  18  1st  die  Ge- 
MaunotdDQDK  einer  derartij^n  SchuUvoirleb- 
tttf  schomailsch  dargeaiellt. 

la  Rabeloetiea  ohne  AnachluS  an  Frel- 
Iriiangeo  ki'mnrn  eleicbfalls  I'benpsnnuDgen 
lanreten  und  swar  lofolge  von  Kcaooanx  im 
.'^nomkreiso.  Auch  hierfiir  haben  die  band- 
aod  Seekabelwerke  elne  SchataroirlchluDg 


Kl«.  w. 


'rfaedea,  weicbe  Im  Princlp  der  Zapfachen 
Trommel  ahnell.  Es  wird  nlmllch  auch  bier 
die  Isolation  dor  Letter  gogen  Erde  an 
einzelnen  I’unkten  dea  Kabols  kunsilich  ge- 
Kbwkcbt.  Diea  erfolgt  in  der  Welae,  du8  die 
l.elier  Qber  elne  besondera  koiialniierto  Funken- 
ftrecke  geerdei  werden.  Die  Fankenatreeke 
boateht,  wie  aua  Fig.  ID  erkennbar,  aua  swel 


(Fig.  19)  1st  zu  dleaem  Zweck  an  paaaendcr 
Stelle  elne  Abzweigung  gemarht  und  mit  einein 
in  der  Centrale  anrgcstelltcn  Tabloauapparat 
und  Wecker  vnrbunden.  Da  nacli  dom  Funk- 
lionieren  einer  Siclieriing,  wic  vorlicr  auaeln. 
andergeaetst,  die  laolation  der  belrelTenden 
Leitung  wloder  borgcatcllt  wird,  so  bodingt  die 
Auawccbaolung  dor  bichcrung  kriiio  lietrioha. 
unterbrechung,  aondem  kann  xu  golegener  Zeit 
erlolgen.  TVs. 


PATENTE. 


Anmeldimgen. 

(Relcbaanxeigcr  Torn  0.  Fohruur  I9U>'>) 

Kl.  1 b.  E.  9718.  Einrichtung  xnr  AuafUbrung 
der  elektromagnotiachon  .Scheidung  im  Feld 
einer dynamo-olektriacheo  Maachiiie.  Electro- 
Magneliache  Oenellachari  in.  b.  H.,  Frank- 
lurt  a.  M.  29.  12.  (W. 

Kl.  mi.  E.  100.77.  Aufachneidbare  Wctchen- 
aiellvorrlchlung  mit  Druoklunantricb  und 
elektriacber  Stouorung.  Eisonb.ahnaignal- 
Bauanatalt  Schridt  &.  Bachmann,  .M.- 
Gladbach.  0 5.  Ot. 

— I.  8.  19010.  Stromabnehnicr  Mr  elektrlach 
betriebene  Fahrxeuge.  Slemena  & Ilalake 
A.-0.,  Berlin.  U.  I.  (H. 

Ftir  dleae  Anmeldung  iat  boi  dor  I’riifung 

gemafi  dem  Uboreinkoromoii  mit  Ostorreich- 
ngam  vom  0.  December  IH9I  die  Prioritat 
auf  Orund  der  Anmeldung  in  Oaterrelch 
vom  lA.  November  1901  anerkaont. 

Kl.  21  a.  A.  II  :I01.  Anrufayatem  fiir  Forn- 
aprechzweckc,  boi  wolchom  daa  Anriifrclaia 
auOor  mit  einer  I.eituiigawickelung  noch  mit 
einer  ilaltewickelung  veraeben  Iat.  A.-G. 
Mix  & Geneat,  Telephon-  and  Tele- 
graphen-Werko.  Berlin.  5.  9.  07. 

— c.  H.  31  337.  Einrichtung  sum  I’nrallel- 
achalten  von  Weehaelatrommaacliinen.  Ilart- 
mnnn&Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
helm  18.  9.  03. 

— c.  U.  33  768.  Steindollen  mit  an  aeinem 
freien  Endo  veraehonon  Einkerbungen.  Hart- 
mann & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  9.  9. 
1904. 

— d.  E.  9869.  Einrichtung  sum  Aiila.-umn 
periodlacli  arbeiteuder  Elektroinotoren.  Elek- 
trlcltita-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyor  & Co., 
Frankfurt  a.  M.  20.  4.  03. 


— c.  F.  IK&70.  Gocbloaaene  Schmeixaioherung 
fiir  oiektriache  .Strdmo  mit  geteilten,  Strom- 
■chleifen  bildenden  Schmelxeinaatzen.  Wilhelm 
Follenberg,  (;harlottenburg,  Kneaebcck- 
alraOe  G8.'C0.  24.  -i.  04. 

— c.  H.  32  4i>3.  WandanachluOdoae  fdr  Aniagen 
mit  geerdetem  MIttel-  Oder  Ktlcklelter.  Hart- 
mann & Braun  A.-G.,  Frankfbrt  a. M.  26.  2. 
190t. 

— c.  N.  7236.  Gitterpfoaten  fiir  oberirdiache 
KalielleitungoD.  La  Verne  W.  Noyea,  (Tii- 
rago;  Vertr.:  B.  Blank  u.  W,  Andera,  I'at.- 
.\awille,  Chemnitz.  6.  -1.  04. 

— e.  V.  6426.  .Migoetlache  Blaaeinrichtung  bei 
elektriachen  Scnaltern.  Voigt  t Haerfuer 
A.-G.,  Frankfnrt  a.  M.-Bockenhoim.  22.  2.  04. 

— d.  A.  II 314.  Nach  Art  dea  Stkndera  von 
Wocbaelatrommaachinen  gobaater,  gonnCeter 
Fnidmagnet  fiir  Gleichatrommaachinen  mit 
einer  nur  in  elnein  Tell  der  Nuten  angeord- 
nelen  Erregerwickelung.  Allgemelne  Elek- 
trlcltats  - Oesellacbaft,  Berlin.  22.9.01. 

— d.  M.  2S206.  Wecbselatrommascblne  nach 
dem  Indnktortyp  mit  anabalanciertem  Magiiet- 
avatem.  Maachinonfabrik  Oorllknn,  Oer- 
likon  bei  Zurich;  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 
Springmann  und  Th.  Stort,  Pau-Anw3lte, 
Berlin  NW.  40.  28.  3.  04. 

— d.  S.  18  613.  Verfahren  xur  L’mformnng  von 
oinphaaigem  Wechaelatrnm  in  Strom  von  go- 
ringcrer  Poriodonxahl.  Dr.  Johann'Sahulka. 
Wien:  Vertr.:  A.  dn  Boia- Kevinond  und 
.Max  Wagner,  l’ai.-AnwUte,  Berlin  NW.6. 
21.  10.  Oil. 

— il.  S.  20332  Verfahren  xur  Aufrechterbil- 
tung  dea  Olcichlaura  von  .Motoron;  Zna  x. 
Patent  iM)  913.  Siomena  A Halake  A.-O., 
Berlin.  7.  8.  02. 

— d.  W. -23  008.  Querkonduktor  fOr  Inlluenx- 
inaachineu.  Dr.  lug.  Heinrich  W’ommela- 
dorf,  Chariottonburg,  .Scblutoratr.  66.  22.  II. 
1901. 

— e.  G.  19  297.  Elokiriachca  Regiatrinrlaatru- 
mrnt.  Allgoineino  Eluktrleiiata-Geaell- 
achaft,  Berlin.  12.  12.  03. 

~ U.  34-239.  Verfahren  xur  Meaaung  elek- 
irlscher  Sirbme  nach  der  Komponsatlona- 
mcihode;  Zua.  x.  Anm.  II.  33  418.  Richard  0. 
Heinrich,  Berlin,  Kilterxtr.  88.  29.  11.  04. 

— g.  D.  I49I1.  KIcktrnmagnetiacher  .Selbat- 
unterbreciu-r  mil  verxOgerter  IJnterbrecher- 
geachwindlgkelt  Deutsche  Telephoo- 
werke  R Stock  & Co.,  G.  m.  b.  B.,  Berlin. 
IB.  7.  01. 

Kl.  T4b.  K.  27  433.  .Solhattttige  Alarinvorrlch- 
tiiiig,  welche  eine  Uberlaatung  von  Wechael- 
atrotiikreiaen  anxelgl,  ohne  den  zu  Uber- 
wachouden  Stromkreis  xu  unterbrechen.  Mono 
Kammorhoff,  Hamburg,  Mcrkurxtr.  20.  26.6. 
1904. 

Zartteknahme  ▼on  Anmeldungen. 

Kl.  21  b.  B.  33  760.  Sammlerelekirode  mit  daa 
Waebaen  dvr  Maaae  geatattender  Uippenunter- 
teilung.  24.  10.  04. 

— f.  B.  36  829.  Einrichtung  xum  Betrieb  elek- 
trlachor  Gluhlampon  mit  mobreren  oloktriach 
gohcizten  Uliihkorpern  ana  Leitem  xweitcr 
Kinase;  Zua.  x.  Pat.  123  160.  31.  10.  04. 

— d.  W.  21  492.  (juerkonduktor  fiir  Induenx- 
inaachinen.  A.  9.  04.  .Von  neiiein  bekannt 
geinachl  untcr  W.  -23006  Kl.  21  d.“ 


E'ekirodun,  dereo  eine  I),  ein  cinaoitig  ge- 
KAIoaaener  Bleicylinder  Iat,  welcher  die  durch 
vine  laolierachicht  H und  elne  weltere  feuer- 
teaie  Uolleracbicht  C umgebene  zwelte  Klek- 
trode  A oinachliclit.  Das  ganxe  liogt  In  01;  die 
Elekirodo  A iat  init  der  xu  aiehemden  Leitung, 
O mit  Krde  verbunden.  In  die  Erdlcitung 
iat  ein  Wldersund  II'  elugeacbaltet,  welcher 
wiederum  die  abflielteode  Euergiemenge  herab- 
aeiien  aoll.  An  dom  BIciniantel  A tat  noch 
rin  kaminartiger  .\naatz  K vorgeaohen,  welcher 
Ti-rhindern  soil,  da8  beiro  Durchschmelxen  dea 
Bieimantela  Uber  aeliien  ganxen  Umfang  die 
Erdung  uotcrbrochen  wird.  Tritt  Im  Kabel 
eine  achltdliche  Spanniing  auf,  ao  wird  die  lao- 
latinoaacbichl  durchachIxgoD,  und  dioSpanoung 
Ur  Kide  abgeleltet.  Der  in  die  Schient  C ge- 
brtnnle  Funkeokanal  achlieOt  alcb  durch  Kiii- 
drogen  dea  •Mea.  aodaS  die  Isolation  der  Elek- 
itodc  A bxw.  der  xu  achiitzendoo  Leitung  wieder 
bergeatellt  wird. 

Der  Kliibau  dicaer  Vorrichtungen  in  daa 
Kabel  erfolgt,  wIe  aua  Fig.  90  erkennbar,  durch 
Mufleo  / and  II,  weicbe  In  beatiroraten  Abatfin- 
den  uber  daa  Neii  vortoilt  aind.  Von  jeder 
MulTe  flibrt  eine  .Signalleitung  nach  dor  Cen- 
trale, welche  dort  aofort  erkeoneii  Ullit,  in  wel- 
cher lIuOc  ein  Durchachlag  erfolgt  Iat.  Von  dem 
in  die  Erdloitung  oingoachalteten  Wldorstand  IF 


— f.  V,  .5312.  Bogenlampe  luit  gea<-hlosaeiiem 
l-ampcnkfirpor,  dor  vntweder  evakulcrt  Oder 
mit  indifleronten  Gaaen  gefOllt  iat;  Zua.  z. 
Pat  IA48A9.  .PhOnix"  Elek trotochnlachc 
Geaellaclialt  in.  b.  H.,  Berlin.  I.  1*2.  03. 

— g.  K.  27  4.W.  Siilciioidliremae.  Dr.  Ing. 
Erwin  Kramer,  Berlin,  Paulatr.  9.  30.  A.  01. 

— g.  R.  18232.  Klektroatatlschea  Uelala.  Witwc 
ikriatiane  Rung  und  Dan  la  Cour,  Kopen- 
hagon;  Vertr.:  C.  Fehlort,  O.  Loubier. 
Fr.  Harmaen  u.  A.  Biittncr,  I’at.-AnwRIte, 
Berlin  NW.  7.  30.  5.  03. 

(Reichaanxeiger  vom  IS.  Fcbrnar  PXft.) 

Kl.  21  a.  D.  14  820.  Kurbelantricb,  Inabcaondoio 
fiir  Fernaprrehinduktoren  mit  aelbaithligcr 
•Sperrung  der  Kurhel  each  Viillendung  einer 
gewlsaen  Drcbuug.  Deutaeho  Tclephnii- 
werko  R Stock  A Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
20.  8.  01. 

— a.  S.  19(132.  Schallungaanurdnung  fiir  Fern- 
>prechanlageii  mit  Haupt  und  Ncbenatellen, 
die  an  ein  Ann  angeschloaaeu  aind.  ,Sie- 
mena  A Haiake  A..G.,  Berlin.  19,1.04. 

— b.  S.  19  229.  Trockenclcroont  in  waaser- 
dichtom  Kaatcn,  ron  eckigom  Querachiiitt  mit 
(iaatrm-knung.  Siemens  A Ualakn  A.-G., 
Berlin.  26.  2-  04. 


Erteilungen. 

Kl.  20  i.  169  l6-’>.  Einrichtung  xur  Voriiiinderuog 
der  Selbatlnduktion  bcl  mit  Wechaolstrom 
bctiiebencn  Slgnalatollvorrichtungen.  All- 
gemoino  Elektricitata  ■ Geaellachaft, 
Berlin.  6.  04. 

— I.  169*238.  Vorrichtnng  xuiii  acIbsItHtlguo 
Zuruekfuhren  eluer  entglelsieu  Stromab- 
iiehmerrolle  unter  den  Fahrdraht  Dr.  Julias 
Schefftei,  Berlin,  Tnrmstr.  27.  28.  &•  03. 

— I.  ir>9289.  Mecbaoiacho  Vorrichlung  xum 
Moaaeii  der  Zeit,  wthrcnil  welcher  ein  elek- 
triachra  Fabrzeug  mit  Strom  fUirt  Louis 
Wilie,  laiipzig,  Moxariatr.  A.  4.  8.  0.7. 

— I.  169  210.  ViirriehtUDg  xum  Kontrollleien 
und  Elaatellea  der  Strouiaboohmerrollen  elek- 
irlscher  Babnen.  Caspar  Jacubowicx,  Berlin, 
Winastr.  69.  11.11.03. 

Kl.  21  n 169-201.  Vnrrichtung  fiir  Femapreeh' 
nppar.-ite  xur  Verhinderung  dea  fortgeaeizien 
acniielleii  Dreheiia  der  Induktorkuihel.  Jo- 
hannea  Gebler,  Dreaden,  Kateehetenstr. 7,  u. 
Willi  Weaaelmaon,  (ir.-l.ichtcrfelda  b.  Berlin. 
•26.  A.  04. 

— h.  169186  Galvaniachea  Element.  Edmnnd 
W.  Suae,  Hamburg,  (irnlte  Kelchenair.  26, '33. 
31.  12.  0-2 


lee 
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— t.  143.  Verfuhrcn  xur  Hcntollung  finer 
SchuixbfkIelduDK  ftlr  eleklrinchci  Kalirl  oiler 
Metillrohre:  Zus.  z.  Pat  130493.  Dr.  Heinr. 
Traun&Sohnc  vorm  Harburger  Outninl- 
Kamm  Co.,  Hamburg.  91.  9.  ot. 

— c.  159  167.  Nach  Ablauf  elner  boslIiniDten 
Zell  in  WIrkiing  trcteoderelektromagnetiscbcr 
Schalier.  Slemona  ■ Schuckert  • Worke 
O.  m.  b.  H.,  Berlin.  31.  I.  04. 

— d.  159  185.  Frei|ueiizumronner.  Spcondo 
Sacerdote,  Vaprio  d’Adda,  Ilal.;  Vertr;  I’at- 
Anwaltc  Dr.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  uiid 
W.  Dame,  Berlin  NW.6.  5.  II.  01. 

Versagimgen. 

Kl.  kl  e.  E.  9729.  Klektriache  tilQhlampe  fiir 
Anlagen,  aua  denen  der  eloktrlache  Strom 
nicht  helmlich  aoll  entxogen  warden  kOnnen. 
9.  5.  04. 

Lbschungen. 

Kl.  21.  82016.  89929  91130.  108996.  —a. 

129892.  131809  132712.  145230.  146760. 

151  8(16.  152668.  — b.  137  076.  — e.  112762. 
126529  156765.  — f.  137  459.  138  656.  147  141. 
— g.  146  262.  — h.  112006. 


Gebrauchsmuster. 


EUntragongen. 

(Uolchainteigcr  vom  13.  Februar  1905.) 

Kl.  21  a.  243  254.  Mikroielephon  mil  auf  dem 
Ilandgrin  Torarhiebbarom  Mikrophon.  Georg 
Kucher,  FQrlh  1.  B.,  Mohrenatr.  II,  a.  Carl 
Chriatlu,  Erlangen.  13.  10.  04.  K.  22  824. 

— a.  243  324.  iSchnurloaer  RIappcnachrank  mil 
ilebclumachalteru.  Telephon-Fabrik  A.-G. 
Tormala  J.  Berliner,  Berlin.  II.  I.  06. 
T.  0639. 

— b.  243  331.  Trnckcn-Klingelclcment,  wcichea 

diircb  elne  laollersulieibe  in  zwe!  Kainmem 
getollt  iat.  Friedrich  Fncha,  Barmen,  Itodi- 
geratr.  140  12.  I.  06.  F 12065. 

— b.  243  341.  Elcmcntglas  mit  geradem  SSurv- 

belmltar  und  zum  Fii6  auagebildeloin  Hohl- 
kebiraud.  Otto  KSliler.  Senonoberg  b.  Ber- 
lin, Peter  Vlacheratr.  6 14.  1.  06.  K.  23  4i<9. 

-e.  243010.  AUVIerfaQauagebildeU-rSorkel fur 
Inatallallouaapparate.  Siewena-Scliuckert- 
Werke  G m.  u.  II.,  Berlin.  9.  I.  05.  S.  11939. 

— d.  243  008.  Qloichalrom  - AnachluS  ■ Appatat 
fUr  clektmmcdicinischeZwocke,  gakeuDzelch- 
nei  dureh  rlnen  Kinanker-Umformer  init  zwol 
Rollektoren  uiid  Scbleifringen  ziir  Kntnahmo 
von  eln-  Oder  iiiebrphaal^in  WerhseUtrom. 
Fabrik  elektriachor  Apparale  Dr.  Max 
licvy,  Berlin.  9.  1.  06.  F.  12045. 

— d.  243009.  An  ningnetclektiiechon  Zdnd- 
apparaten  die  Annrdniing  eincr  milicis 
Zapfeii  drehbaren  Aufhangung  IBr  die  Zug* 
feder.  MagnetzUnder-Oeaellacliafl  Ijn- 
torborg  & Cie.,  Karlarnho  I.  B.-Mubiburg. 
9.  I.  06.  M.  18  649. 

— It.  213175.  BoDtgenkaaacIte,  welche  am 
ftaiide  Oder  an  der  Keko  mil  einem  Konirnll- 
MolalUlUck  veraehen  1st  Fabrik  eleklrl- 
acher  Apparate  Dr.  Max  Dew,  Berlin. 
9.  I.  OJ.  >.  12044. 

— g.  243295  Rbntgen-Kiihrc  roit  mchreren 
neguliervorrichtungen  xnin  Welcher-  bzw. 
Hirierinaclien  der  llubre  zweeks  Verlilngerung 
dor  Lebeiiadauer  deraelben.  Fa.  f.  H.  F. 
Muller,  Hamburg.  27.  12  04.  M 18  595. 

— g.  2I3SI7.  Kondonaator  mit  rollcnfOrmtg 
aurgewickellen  Melallatreireii  fiir  Keaonanz- 
Fre<|ucnzmraaer.  Fritz  Lux,  l.udwigahafeu 
a.  Bh..  Selillleralr.  17.  6.  I.  06.  1-  13  618. 

Andernngen  is  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  a.  230984.  Anna  .Sturm,  gob.  Hoizmnnn, 
Duaseldorf,  Scheurenalr.  I. 

Verl&ngerung  der  SchutzfPist. 

Kl._  21  a.  169  527.  Telephon-Gohauae  u.  a.  w. 
Emil  Lehmann,  Berlin,  Wilhelin-<lr.  14.  31.  I. 
1902.  U 9118  4.  I.  06. 

a.  169528.  Tclepfaoiimuudstuck  u.aw.  Kniil 
Lehmann,  Berlin,  Wilhelmalr.  14.  31.  I.  02. 
L.  9419.  4.  I.  06. 

— a.  169529.  Schuller  Our  Telephongch&uso 
u.  a.  w.  Emil  Lehmann.  Berlin,  Wilhelm- 
strade  14.  31.  1.  02  U 9120.  4.  I.  U6. 


— b.  170938.  Hochapannunga  - .SAnle  u.  a.  w. 
Gunther  A Tegeimoyer,  Brnanachwoig. 
•22.  2.  02  G.  9380  28  I.  06. 

— c.  169  41*2  Widerataod,  betlohend  aua  xwei 
Oder  mehreren  Spulen  n.  a.  w.  QebrUder 
Kaiser,  Leipxig.  27.  1.02  K.  15854.  25.  I. 
1905 

— c.  169  413.  GeliAuso  xur  Aiifnahme  von  Wi- 
deratandaapulon  u.  a.  w.  Qebriider  Kaiser, 
Leipxig.  ->7.  1.  0-2  K.  15856.  25.  1.  05. 

— c.  17082*2.  Knhrxchelle  u.  s.  w.  0.  Sehan- 
xeobach  A Co.,  MUncheo.  16.2  0*2.  Sch. 
13969.  *28.  1.  05. 

— c.  177  074.  Qeschlosaenor  R&rper  xom  Ab- 
xwoigen  cloktriechor  l..eitungoo  u.  a.  w.  Carl 
Borg,  l-eipxig,  Gcrberslr.  10/27.  7.  *2  02.  B. 
18684.  23.  I.  06. 

— f.  169  5*24.  Sparer  bei  elektriachon  Bogen- 
lampen  u.  a.  w.  KOrtIng  A Mathleaen, 
A.-G.,  Leutxach-Loipzig.  30.  I.  02  K.  15876. 
*28.  1.  i». 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

des 

SlektroteoliniBcben  Vereins. 

ZosekrifteD  as  d«e  ElektrotechoiMhaa  Tereia  liad  aa  dia 
'laacbUtaMaUa  Harlla  8.  24.  XoatiUoapUli  a ,a  rtchiao.) 

AuGerordeiitllche 

Verein8ver8»Diroluog  am  14.  Februar  1905 

Vorsitxendor*. 

Untcrsts.xtssokrolAr  Sydow. 

I. 

Sitxungsbericht. 

Tagesorduung. 

I.  Vorirag  dea  Hnrrn  Dr.  K Kosenberg, 
Berlin:  „liber  elne  uene  Dyoamomaachine 
und  ibre  Anwenduiig  xur  Beleuehlung  von 
Elsenbahnwagen*'. 

Vorailxemler;  M.  H.l  Indeiii  ich  die  Silxung 
eriilfne,  1st  ea  mir  zuntchal  elne  PIlieht  Ihnen 
fiir  die  Khic  zu  dankeii,  die  Sie  mir  dureh  die 
Wahl  xum  Vorsitzeuden  erwiesen  habeii.  Ich 
bln  keinen  Augenblick  darllber  ini  Zwellel,  daii 
ich  dieso  Wahl  weoiger  moiner  Person  ils  dem 
Cmstande  verdanke,  dull  Sie  die  alto  und,  ich 
glaube  sagen  xu  diirfen,  hewahrte  Tradition 
haben  aufreclilerlialten  wollen,  der  xiifolgo  an 
die  .Spllze  dea  Vereiua  in  regelmUUigein  Wvrbael 
Manner  der  Wlasenachaft,  Mlionor,  die  in  der 
Technik  atohen  und  Vertreter  der  Relcha-Telo- 
graphcnvcrwaltung  gesleilt  aiiid  .Seieu  Sie, 
ttberzengt,  da6  ich  waa  in  incioon  KrAfton  atcht, 
tun  wordo,  um  dan  Intoroaae  dea  Vereins  und 
auch  von  dieacr  Sletlo  nua  daa  Intereaao  der 
Elcktroteehnik  zu  wahren  leh  recline  dnbei 
.*<uf  Hire  llntorsiaizung  und  auf  Ihrc  Nachsiclit. 
Weun  micb  elne  Reihe  anderer  Verplliclitnngen 
ab  und  xu  — hoftentllcl)  rccht  sclten  — xwiiigen 
solKc.  mIcb  in  den  GeschAflen  dea  Vorsitxcn- 
den  vcrircten  xu  laaaou,  so  wlrd  mir  dieao  Nol- 
wendigkoit  dadurch  wraentlich  erleichterl  solo, 
da6  ich  wclll,  da6  in  dieaem  Faile  die  GeaehAfta- 
Icilung  in  den  llAnden  mcinev  verehrten  Vor- 
gAngera  im  Voraitx  ruhl,  der  mit  au  ausge- 
xeichneiem  Krfolge  Jahre  iiindurcli  dieGcachAfle 
dea  Vereins  geleliet  hat. 

WIr  trelen  nniiinebr  In  die  Tagesorduung 
eln.  Ich  inSchie  ein  paar  geschufiliehc  Mil- 
tcllungcn  vorausscbickon. 

Von  den  Herren.  die  in  der  vorigon  SUznng 
ill  den  Vnrsiand  gewAhIt  sind,  h.*iben  aAnitliche 
mil  Ansnahiiio  dea  Horrn  Gehoimen  Uegiernnga- 
rats  i*rofeasor  Dr  Hagoii  din  WabI  utigenoni. 
men.  Infolgedeaacn  inuGte  cine  Kraalxwahl  fiir 
ihn  seilens  de»  Voratandea  einlie.teii.  Der  Vor- 
stand  bat  an  seiner  Siau  xuin  Ordiier  den 
lilreklur  der  Akkuniulaloren  - Fabrik  A.-G., 
llerro  .\dolph  MUIIer  gewKhIt  .\ii  Siclle  der 
Herren,  die  infolge  Ibrer  WabI  zuin  Vorsiaudc 
aus  dem  .\tisschu6  ausgescliicdeii  siiid,  iiAmlich 
der  Herren  (ielicimor  Rcgicrtingaral  Dr.  C.  L. 
Webor  nod  Professor  Dr  Raps,  sind  In  den 
AiisachuO  dureh  Koopintion  gowAhlt  die  Herron 
Geheim,or  Ober-Poatr.n  Chrialinni  und  Obor- 
Ingenicur  l.ioboiiow.  Hie  KoiiMiluierung  di-s 
Auaacliusaes  hat  ebenfalig  staitgefuiideu.  Zum 


Vorsilzendeii  1st  Herr  Dr.  Paul  Meyer,  zum 
.Stellvertreler  dea  Voraitsenden  Herr  Gobeimer 
Ober-Poslrat  Christiani  und  znm  Schrlftfilhrer 
Herr  Iiigeoieur  Zobmo  gowAhlt  wordon. 

Dane  iiiSchte  ich  iioch  bemorken,  daC  nach 
Beendigung  des  Vortragea  und  elner  etwaigeo 
Diskusslon  Herr  Prof.  Dr.  Breisig  das  Kpi- 
diaakop,  daa  wir  der  Qule  dea  Vorbandea 
Deutschor  EIckirotechniker  verdanken,  er- 
lAnlorn  wird. 

Ilioraut  hlelt  Herr  Dr.  K.  Rosenberg  den 
angekiindigten  Vortrag:  ,Cber  cine  neue  Dr- 
namomaieblne  und  ihre  Aoweodung  xur  Be- 
louchtung  von  Elsenbahnwagen**.  Dor  Vor- 
irag war  von  xahlrolchen  Lichtblldorn  begloltel 
nnd  die  Dyoamomaachine  wurde  in  Betrieb 
vorgefUhrt  An  dor  aieh  hiorauf  anseblieSeDdon 
Diskusslon  nahmon  die  Herren  Ober-Iogenieur 
ZiebI,  Dr.  K-  Hellbrun,  Geh.  Reg.-Rat  Dr.  C. 
lu.  Weber,  TelogT.-Ingcnieur  Nicolaus  und 
der  Vortragende  tell.  (Vortrag  und  Diskusslon 
gclangen  in  der  ,ETZ*  znm  Abdruck.)  SeblieC- 
Itch  bemorkle  der  Voralitende  folgendes: 

Nach  den  zusammenfaasenden  Worten  des 
Herrn  Qeheimrat  Weber  blelbt  mir  nur  Qbrlg, 
in  Ibrer  aller  Sinne,  wie  ich  Uberxengt  bln,  duni 
Herrn  Dr.  Rosenberg  unseren  allerwArmateii 
Dank  fiir  den  iiitoreaaanten,  klaron  nnd  nach 
rielcn  Richinngen  bin  aoregenden  Vortrag 
auszudrilcken,  insbosondore  fdr  die  noueo  und 
«*ichtlKen  IloitrAgc,  die  er  xur  I.Ssung  des 
Problems  der  elekirischeii  Zugbeleuchtung 
gegeben  bat  Icb  bln  mil  Herrn  Oeheimrat 
Weber  Uberxeugt,  daG  dleaea  Problem  nicht  i 
acliluuiinem  wird,  bis  es  allgemein  lufrleden- 
slellcnd  geliist  1st  Denn  sell  die  Babo- 
vorwalluugen,  wenn  auch  nor  vorsnebswoise 
und  auf  eliixeloen  Strcckon,  mit  der  olok- 
triseben  Zogbelruchtung  rorgegangen  aind, 
let  jeder,  der  mit  einem  so  boloucbtelen  Zugo 
gofahren  und  nachher  in  einen  Zug  mit  der 
alien  Beleuehlung  ilbergegaiigen  iat,  ein  leb- 
hafler  Apoatel  fUr  das  neue  System. 

Zuin  SchluG  mSehto  ich  uur  xum  Ausdrurk 
bringen,  was  Herrr  Ober-Maschlnen-lnspektor 
Dr.  (iloichniann  In  MGncben,  alsersetn  Nlclit- 
erscheliien  enischuldigte,  uns  geschrieben  fast. 

Er  voreprach  dem  Klektrotcchnlschen  Vereln 
elnoD  gonuGroichen  Abend,  wenn  Herr  Dr. 
Rosenborg  don  Vortrag  hielte.  Ich  glaube. 
die  Vorauasage  iat  vollinhaltlich  eingolroBen. 

Bei  der  vorgeriickten  Stiinde  wird  ea  wohl 
zweekmAGig  seiii,  von  der  ErlAoterong  des 
Kpidiaskops  abziisehen  nnd  Herm  Dr.  Breisig 
III  bitten,  daa  auf  einen  apAtereo  Abend  zu 
versrhieben. 

NAchate  nrdemlichc  Silxung: 

Uienstag,  den  28.  Febrnar  1906. 

Sydow,  Weber. 

Vorailxender.  Schriftfiihrer. 


II. 

VortrAgo  nnd  Beapreebungen. 

Die  elektriacho  Osminm-OlUhlampe 
(.\ner-Da-Lanpo). 

Vnrirag,  golialteii  In  der  .SUznng  dea  Klektro- 
U'chniKcbon  Vereins  am  *24.  Janiiar  1!XJ5  von 
Fritz  Blau. 

Bevor  ich  zu  ineineni  cigeiitlichcn  Themu 
itbergehe,  mSchle  Icli  Im  allgeineluen  darxiber 
aprechen.  waa  fiir  .\n»prUche  man  an  einen 
Leuchtkorper  tiir  cicktriache  QlUblampen  atellen 
niuG,  uni  die  Voixiige  deraelben  ansziinutEcn, 
ohiio  iintcr  don  okonoiiiiacbcn  Nachteileii,  dio 
dadurch  boilingt  aind,  daG  dor  fur  cine  lanj^o 
lajbenadaiicrboslimintcLeuchtkbrper  nichtmaxi- 
mnl  bolasle.l  wordon  darf,  allzu  schr  zii  loidoii. 
Zu  dioxem  Zwrrk  muG  ich  die  Slrahlunffs- 
gosetzo  kiitz  orbrlem.  bVlr  <llc  sogenannto 
Toinperaturalralilung  gill  daa  Gesetz,  daG  clio 
(iesaiutmonge  der  Energiv  die  bei  elner  ho- 
atlniniton  Teniperaiur  auagoaeiidct  wird.  mit 
der  4.  Potenz  der  absolutcn  Temperatur  wAcliat. 
Fcmer  gilt  d.xa  Gesetz,  daG  das  Maximum  dor 
ausgoatrahlton  Knorgic  mil  aicigondcr  Torn- 
pcratiir  sich  von  don  lAngcrcn  in  don  ktirzeron 
Wcllcn  versebinbt  und  mit  der  5.  I’otenz  dor 
abanlulon  Teinperaliir  wAchst.  Da  dii^jonignn 
Ktralileii,  die  wir  ala  l.iclu  oniplinden,  .Strafalon 
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von  klelnor  WollonIHnRo  linri,  igt  also  oin 
Priocip  Iclar  KVKcbcn.  Man  mutt  don  lycncht- 
korpcr  auf  elnc  mriglichst  hohe  Tcmporatur  zii 
briniron  auchen.  Dleae  PordrninK  ateht  aber 
im  Ge^ensatz  xu  der  xweilon  Forderung,  datt 
der  l.eacbtkbrper  mBgllchat  laoge  uiivorlndert 
bloibeii  aoll.  Hior  bleibt  nichte  (Ibrig.  wie  Kom- 
promtase  an  schlioBcn. 

Die  StrahlungagoBotxc  lobren  uns  aber 
auch  etwaa  andoroa.  Uaa  VerhaUnia  in  dom 
bei  ein  uiid  deraelben  Temparatiir  Strahlen  von 
gruScror  Oder  klelnerer  WellenlHngo  auagn- 
aandt  wcrden,  1st  nlcht  bel  alien  Korpern  daa- 
aelbe,  weiin  aucb  der  I'oterachled  liii  Ver- 
glelch  aum  denkbaren  Unterachled,  bel  featen 
SubatiDzen  ziemllch  gering  let. 

Elnen  RSrper,  bei  dem  daa  VerbAltnla  der 
langwolligon  Strahlen  zii  den  kurzwelligen  elo 
Maximum  bildet.  boaeiohnot  die  Strahlnnga- 
theorle  ala  .achwaizen  Rdrper*.  Ka  iat  klar, 
datt  ein  achwarxer  KCrper  filr  die  Bkononiiacho 
Uichterzeuguog  aebr  ungtlnatlg  Iat,  da  man  be! 
ihm  am  eine  beatlmmte  Menge  kurzwelliger 
Strahlen,  alao  Licht  za  erzeugen,  bcaondera 
viol  F.norgio  in  Form  von  langwelllgen  dunklen 
Strahlen  vergoiidet.  Die  glKnxeodeo  Mecalie, 
wie  a R.  daa  IMatin,  aind  in  dieser  Hinaicht 
beaaer  ala  die  Rnhie,  die  daa  Material  der  go- 
wBhnllchen  GIttblampen  bildet. 

Ich  darf  bier  folgendea  nicht  unerwlthDt 
laaaen;  Die  Tbcorie  verlangt,  datt  da.<i  Innere 
jrdct  gluhenden  RBrpera  alch  gcnau  ao  ver- 
hllt,  wie  oin  achwarzer  RCrpor. 

Dleae  Thoorio  wurde  von  Wien  und 
I.  a miner  experimentoll  ala  richtig  erwieaen, 
dadarch,  datt  dleae  Foracher  die  Strahlnng,  die 
aua  dem  Innem  elnea  gleiebinattig  erhitzton 
Uohlkdrpera  durch  elne  kleine  OITaung  nnch 
auQcn  drang,  nnteraucbteo. 

Folgerichtig  wird  aich  jedor  RBrper,  wel- 
cher  Konkaviutton  onthMIt,  unabhanglg  von 
aelner  aonatigon  phyaikallachon  Deacbaffenholt 
den  acbwaizen  RQrpern  nithcrn.  Ein  rauhor 
Kbrper  Iat  alao  acbwirxer  Im  Sinne  der  Strah- 
lungstheorie  ala  ein  glatter. 

Forner  erglbt  alch  ala  direkte  Folgcrung 
aua  don  Strahlungageaetzen: 

Wird  von  zwei  vorscbledenen  Oberttficben 
init  deraelben  auTgewandten  Energlo  daaaolbe 
Licht  gelieferl,  ao  iat  die  kleinero  Fltlcbe  die 
helttere  und  achwkrzorc.’) 

Betrachten  wir  nun  die  Oriinde  lilr  daa 
Abnehmen  der  Helligkeil  der  Kohlen-Glub- 
lampe,  ao  linden  wir  folgendea: 

Bel  der  bellen  Glut  und  unter  der  Kinwir* 
kung  olektriacber,  den  fast  leoren  Itaum  durch- 
tiieSooder  Strbme,  zeratauben  Telle  deaLeuclit- 
kbrpora.  Dieacr  I’rimSrvorgang  bat  drel  un- 
gunatige  Wirkungen.  Eratena  wird  der  Faden 
diinner  und  lattt  wcnigor  Strom  durch.  Es 
tieht  daher  woniger  Knorgic  zur  Diapoaition 
and  wird  lufolgedesaen  weniger  I.icht  orzeugt. 
Zweitena  wird  die  Oborllltebe  dea  Fadvna 

rauhor  und  achwarzer  lin  Sinne  der  .Strahlunga- 
thcorio,  atrahlt  daher  vorhaltniamattig  mebr 

VVarmc  uiid  woniger  l.ichtatrahlen  aua.  DriUena 
wird  daa  Licht  noch  auSerdem  geachwacbt, 

wait  die  Olaaglocko  alch  dunkcl  beachlagt. 
Viertens  koinmt  noch  hluzu,  datt  dor  durch 
vermindorte  Energlezufahr  (iufolge  der  Znt- 
ataubung)  kaltcr  gewordene  Faden  die  Elek- 
tricitttt  acblechter  leitet  ala  der  beittcre,  aodatt 
die  Abkiihlung  dca  Fadens  noch  etwaa  welter 
gcht,  ala  dlea  ohne  den  negativen  Temperatur- 
kovflicienteu  der  Leilfbhigkcit  der  Kohio  dor 
Fall  wire.  Wenn  wir  alao  elne  I.ampe  kon- 
atruleren  wollen,  die  inOglichat  ukomnniach 

acin  Boil  und  zugleicb  im  Licbl  iin  Laufe  der 
Zeit  inbgllchat  wenig  abnebmon  aoll,  ao  wer- 
den  wir,  ganz  abgeaehcn  dnvno,  dull  wir  elne 
Subatanz  walilen  inilaaen,  die  cine  mbglichat 
hohe  Temperatur  vertrUgt,  una  noch  von  fol- 
gendon  Gcaichlapunkten  leiteu  luaaen  ddrfen: 

1.  Die  atrahlende  Obertlitcbe  fOr  die  Licht' 
elnboit  aoll  mdglichat  wenig  achwarz  aeiu.  waa 
alch  darin  auadriickt,  datt  dloaolbe  bei  gleichcr 
Okonomio  gemeaaen,  mllglichat  groU  aoln  aoll. 
■i.  Die  Subatanz  dca  l.euchtkiirpcra  aoll  in 
kaltem  Zuatand  inBglicbai  durchaiclitig  oder 

*1  l>i«-4  cilt  nur  unlrr  drr  Vuraulicttuiiz.  tl»a  dU 
StnihluBa>fablzk«lt  tier  Uittr«ir*iadiiii  Karper  im  Virrcleich 
orU  dem  irbwanea  Kbrper  ait  wacbaeudrr  Welleuiattze 
kuDlltiuitrlira  KliDlmnil.  wiu  ftlr  die  ineiiteo  fertrn 
KOrper  anaaberod  rlebtia  Itc.  Fdr  •umeaprorliiia  aeleetir 
■trmblcoile  bnbvtuzen.  die  far  eioielae  Wolleuznii.pi’fi 
ein  aurk  Toralndrrlea  Slrebluazaierailat-M  lietitteo.  ailt 
ca  aiebt  imner. 


auch  woitt  aein,  damit  daa  Boachtagen  der 
Glocke  wenig  zu  bedeiiten  hak  8.  Die  Ober- 
fUebe  dea  Idiuchtkbrpera  aoll  durch  den  Ge- 
biauch  iiiclit  achwarzer  Oder  rauher  werdeo, 
aondern  womBgllch  weniger  acbwarz  nnd 
glatter.  4.  Der  elektrlache  WIderatands-Tem- 
peraturkoCftlcieDt  aoll  nicht  ncgatlv,  aondern 
miigllchat  atark  poaitiv  aein,  damit  boi  Vormin- 
dorung  dor  Temperatur  die  relativ  wachaunde 
Stromatarkc  auagleicheiid  wirke.  Zwei  dieaer 
Forderungen  atehou  in  einein  gewlaaen  Wider- 
apruch,  nltinllch,  datt  die  Oberllilche  aich  m5g- 
llchat  von  der  dea  achwarzen  RGrpere  unter- 
Bcbelden  aolle,  alao  glatt  aein  mutt,  anderer- 
aelts  wUhrend  dea  Brennena  der  lyampo  nicht 
BchwKrzer  werden  aoll,  aondern  womSglicb 
woniger  achwarz,  wza  boi  oinor  uraprunglich 
glatten  Flkche  nicht  mbglich  Iat.  Kior  gibt  ea 
natilrlich  auch  nichta  andorea  ala  oin  Rompro- 
mitt.  Jodenfalla  oraieht  man,  datt  man  daa  Fern- 
bleiben  voin  achwarzen  Kbrper  wenii  inSglicb, 
niclit  durch  Benulzung  eiuer  glatten  OberltZehe 
enieleu  aoll,  aondern  lleber  durch  Wahl  eiuer 
geeigneten  Subatanz. 

Die  eraten  Oluhlampen,  die  Edieon  kon- 
Btruierlo,  enthlelten  bekanntileh  nicht  Rohlen. 
fallen,  Bondom  DrHhte  aua  gozogenom  I’latin. 
Plalin  enlfonit  aich  recht  woit  von  don  achwai^ 
zen  Rrirpem,  waa  abrigona  von  den  meiaten 
Mettllen  gllu  Inaofern  iat  dieac  Wahl  gUnetIg; 
ea  hat  elnen  poaitiveii  Roufficleuten,  auch  dies 
iat  giinstig.  i’latin  war  zwar  damals  daa  liitzi'- 
bealkndigate  Metall,  daa  in  Drahtform  techniach 
herzuatcllon  war  und  iat  ca  auch  durch  ‘Xl.lahrc 
gcbllehen.  Ka  widcratcht  aber  der  hnhen  Tem- 
peratur  diu-h  nicht  genugend,  und  dieaer 
Fehler  wird  durch  die  VorzQge  nicht  gcntlgend 
koinpenalert.  Die  I’latlnlampe  inuttte  daher 
dor  Roblenfadenlampe  weicben,  und  die  Roble 
war  durch  xwcl  Jahrzehnto  daa  einzigo  Ma- 
terial, aua  dem  praktiach  Gliihlampun  liorgc- 
alcllt  warden:  aio  verdankt  ca  dem  einzigen 
Vorzug  gegeiiUbur  dem  I’latin,  Imhere  Tem- 
peraturen  aua-zubalten.  Nacli  feder  anderen 
RIchtung  bln  oracheint  aie  minderwertig. 

Ea  war  wohl  bekannt,  daa  Motalle  wie 
Chrom,  MolybdUn,  Vanadium,  Wolfram,  Tautal 
und  nnch  oinige  andore,  aowlo  die  Mctallo  dor 
I’latingruppe,  Iridium,  Itutheniiim  und  Oamium 
elne  welt  hiihere  Temperatur  vertragen  ala  daa 
I’lalin,  and  ea  hat  anch  an  vereinzelten  Ver- 
suchen  nicht  gefehit,  dieae  Metalle  der  Glllh- 
lampentochnik  dionalbar  zn  machen.  Waa  aber 
fohito,  waron  die  Bedingungen,  urn  dieae  Mo- 
talle in  die  Form  von  dUnnen  DrJlhlen,  dio  bei 
dem  guten  I..eltungavermugen  beaondera  dunn 
aein  inuttten,  zu  briogen.  Ea  Iat  ja  im  Grunde 
boi  den  vielen  Bcmilhungen,  eine  beaaere 
OlUhUmpo  zu  schaffon,  aohr  vorwunderlich, 
datt  in  dieaer  Kichtung  oin  faat  vhlliger  Still- 
aland  ointrat  und  datt  dor  Anwendung  dca 
Platlna  ala  Leuchtkiirper  nicht  die  andcror  Mo- 
lalle  folgte. 

Zur  Erklkrung  kano  aber  dienen,  datt  die 
SpaoDungen  zum  Bctrieh  i-on  Oiahlainpen 
sUtndlg  orhtiht  wurdon.  Man  begann  mit 
Koihonschaltang  aohr  niodorvoltiger  Lainpen. 
Mao  arbeitoto  apltter  moist  init  eb  V,  dano  mit 
111)  bis  110  V.  Schliettlicb  auch  mit  150  bis 
350  V.  Uuter  dieaeit  IJiiiatilnden  war  daa  llo- 
aireben  hauptaachileh  darauf  gerichtet,  achlechto 
I..elter  der  Qluhlainpontechulk  dlcnatbar  zu 
machen.  Boi  MoUll  w,ir  die  Chance,  zu  hoch- 
voltigcn  Lampen  zu  golangen,  zunkchst  un- 
giinatig;  din  .Metalle  wurdon  daher  vernach- 
lltssigt. 

Krai  vor  ca.  0 .lahren  wunie  ein  Vcrauch, 
zu  den  Metalleo  xnrQckxukehren,  von  Erfnlg 
gekruot,  dadurch,  datt  ea  Auer  von  Wela- 
bach  golang,  das  Oamium  iu  cine  fUr  GlUh- 
lampon  gooigneto  ilrahtartigc  Form  xu  bringen. 
Zie.mlich  gleichzeitig  gelang  ea  I’rofcsaor 
Nrrnat,  die  feuerfeslen  Oxyilc  der  Gliihlam- 
peuteebnik  dieoatbar  xu  machen,  aodatt  nahezu 
um  dleaelbe  Zelt  zwoi  entgegengesetzte  Wege 
mit  Erfolg  betreten  waron,  iiftmlich,  die  beaten 
und  die  acblechtealon  I.elter  zu  verwerten. 

Daa  l.euchtmntcriBl  der  Osmium-Lampe, 
diis  Oamium,  isl  inoiat  in  Form  von  Osmium- 
Iridium  nil!  slkndigor  lingloltor  dea  I’latinorzea, 
koinmt  auch  in  Goldaanden  mit  Gold  und  Silbor 
vor,  und  wenn  aucli  aein  Vorkoninien  im  gan- 
zen  spHrlich  iat,  ao  lal  e.s  doch  keincawegs  ao 
unbeiloutend,  datt  aich  nicht  aucb  eine  aebr  be- 
doutendo  Fabrlkation  auf  die  vorhandonou  und 
gewinnbaroD  Oaantitiiteu  stutzon  kbnute.  Ab- 


gesehen  von  dem  auch  ohne  boaonderes  Zutun 
ziemileh  reicblichen  Flietten  der  Oamiumi|iiellen, 
inOchte  ich  darauf  blnwelsen,  datt  vielo  iJ^for- 
ataiten.  Id  weicben  Osmium  vorkoinmt,  nicht 
ausgeboutet  warden,  well  sicb  elite  Auabeutung 
seiner  Zeit  nur  dano  gelohnt  haue,  wenn 
glolchzoitig  eine  grdttere  QuanliUtt  Platln  mit 
zu  gewinnen  war,  denn  Oamium  hatto  nur 
elnen  I’hantaaiepreia.  Grbttero  (lunDtitHIcii 
waron  iiberhaapl  nicht  abzusetzen  und  in  dor- 
•elbeii  Welae  wie  etwa  Silborlagor  odor  andere 
Erziager  auagebeutet  werden  kfincen,  wenn 
oin  entaprechender  Prels  fUr  daa  Material  er- 
zielbar  Iat  and  nnreotabel  und  daher  unansge- 
beutet  bleiben,  wenn  bei  dem  Prels  ein  Gewlnn 
nicht  zu  ersehen  iat,  so  atoht  os  anch  mit  dbm 
Osmium.  Ea  giobt  znhlroicho  I ■ngorstattoa  im 
Oral,  in  Nord-  und  Sild-Amerika,  in  Anstralion 
und  Japan,  die  das  Material  xu  liefom  in  der 
Lage  aind  in  griStteren  Quantltltien,  ala  in  ab- 
aehbarer  Zelt  Verwendung  ttnden  kOnneu.  Ich 
will  blerbel  niche  an  das  Thorium  erioocm. 
Hier  logon  die  VorhillloieBe  iosofern  andcra, 
ala  damach  ilborhaupt  nie  gcauebt  wnrdc,  bia 
der  Uedarf  ointrat  und  die  Soltciiheit  dca 
Materials  aich  in  einon  (Iberllutt  vorwandolto. 
Denn  ganz  to  liogon  die  VerliAllniaan  hier  ja 
nicht,  da  man  nach  den  Begleltern  dea  Osmium 
Ja  stkodlg  gesuebt  hat.  Aber  Ihnllch  llegcn 
aie  bel  denjenigen  Lagorallltton,  bei  weicben 
das  PIstin  oder  Gold  zu  gewinnen,  boi  der 
Wertlosigkoit  des  Osmium  nicht  lohnond  war, 
wMhrond  die  Gcwiniiung  bei  Borttekaiehttgung 
doa  Oamiumwertea  berelta  aebr  loboend  iat. 
Icb  babe  dleaen  IJmstand  nur  erwkbnt.  well  die 
Analcht,  Oamium  nehme  elne  beaondere  Aua- 
nahmeatellung  oin  und  wurdo  olemala  in 
grBttoren  QuantittftoQ  aufzutroibcn  aein,  bflers 
gokiittort  wurdo. 

Wne  dio  Oewinnung  dea  mctallischon  Oa- 
miums  betrlfft,  ao  dUrfte  genilgen,  datt  derzoit 
dor  Rttcksiand,  der  bel  der  I.Stung  des  Platina 
in  RBnIgswaaaer  zurtlckblelbt  nod  im  weient- 
Ilcben  Oamlum-Irldlum  iat,  das  Hauptmaterlal 
zur  OamiumgewiuDung  reprkaentiort.  Dieaer 
Ruckataod,  welcher  in  koincr  SIturc  Ittalich  iat, 
wird  mit  Motallen,  Zink,  Blei  odor  Zinn  legiert 
(wobei  ich  erwkhnen  will,  datt  dieses  Vorfahren 
aucb  In  groOem  Mattstabe  anwendbar  iat,  indem 
ea  mOgllch  Isl,  auch  die  Erze  unter  Zuaatz  vou 
Flottmilteln  mil  dleaen  Meiallen  zu  ver- 
achmelzon). 

Durch  das  Legioren  geht  daa  Oemium- 
Iridium  In  eiiion  fein  vertoilten  Zusland  uber. 
Ea  kaon  nuu  durch  Erhitxen  im  .Sauerstoflalrom 
Iu  alch  verlldchligeudet  und  aulzufangende.s 
Oamiumlotroxyd  und  Iridium  geapalten  werden. 
Kbonso  kaon  man  doa  aurgeachloaBono  Platin- 
Iridinm  dutch  oxydierondos  Schmelion  in  IBs- 
licho  Oamium-  und  Iridlamverblndungen  fiber- 
fiihrcn.  Aua  dein  Oamiumtetrozyd  elner  Hfich- 
tigen,  heflig  riechnuden  und  ktxenden  Verhin- 
dung  wird  durch  bellebige  Reduktionamittel  In 
leichter  Welae  das  Osmliimmetall  erhallen. 

Waa  die  EDtalobungageechichte  der  Osmlum- 
I>ampc  betrlfft,  so  mbebte  ich  folgendea  filr 
nicht  uoiotercasant  halten. 

Auer  hatte  trots  dor  groUon  .Syinpathir, 
die  er  den  Motallen  dor  aeltenen  Krdeii,  deren 
ausgodehnter  Kenninia  er  ao  bedeutende  Kr- 
folge  verdaiikte,  entgegeobrachie.  In  dem 
Platiiimeiall- Oamium  daa  hitzebeatHiidlgaie 
exlsilereiide,  filr  lilUblampeu  geeignete  Element 
erkannt.  Ea  dauerte  nicht  lange,  datt  Auer 
auf  die  Uoffnung,  ca  wordo  ihm  goliogoo,  das 
Metall  ZII  Drllhien  zu  ziohen,  verzichteto.  Zu 
Hoginn  seiner  Patentschrifl  lindet  man  dies  mit 
folgonden  Wurten  angedeutet: 

„Die  Hcrsiellung  absolut  dichter  Drkhto 
Oder  Fttden  aua  Oamium  war  nicht  mSgllcb,  da 
daa  nur  iu  den  hBcbaieo  Temperaturou  achmelz- 
bare  Osmium  aich  ala  Itegulus  in  koinerlei 
Weise,  wedcr  durch  Ziehen  noch  durch  Walzen 
infolge  seiner  groUen  8prii<ligkeit  bearbeiton 
litttt-” 

Ea  bicibi  also  niclita  Ubrig,  ala  eiuen  Din- 
weg  eiiizuscblagcn.  Der  iiltchsle  betreteno 
Weg  war  der,  einen  Suttcrat  feliien  Platlndraht 
mil  Oamium  zu  Uberziohen  and  daa  Platln  dann 
grbtttonleils  zu  vordampfon. 

Dieaer  Weg  war  gangbar.  Da  ea  sicb  sbor 
hi-rausalellte,  dull  sicb  xunkchst  eine  l.egiorung 
von  Plallii  uud  Osmium  bildete,  die  bei  rinem 
Oehalt  von  weaeulllch  niehr  nia  4 % Plalin  beiiii 
Verdampfoo  des  Platina  zu  sclimeixcu  liegnun, 
mutttoD  die  Drilhtc  einon  Qucrschnitt  von 
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wenifr<t<m«  iltMii  zvranzifffachon  dos  lUs  S<‘clr 
verwvndcten  IMilindrabte*  erbulten,  alzo  c.i.  dnn 
I'iiofraebcn  Durebme>s«r.  Da  nun  I’latindrHbli- 
unUfr  0,02  min  oicbt  von  f^lelchmtfitgeni  Duor- 
arhiilu  zu  habeii  waieo,  kountun  di«  Oaniium- 
fltden  nicbt  acbwacher  ala  Vio  oiin  crballen 
weiden.  Da  diese  DrHhte  alcb  nur  filr 
lumpen  roii  ttber  1 A olgnen,  wordc  der 
xuerat  eIngeachUgeiio  Weg  verlasseii,  om  auch 
za  LampoD  rail  achwachen  Striimon  gelnngen 
zu  konneD.  llicrbci  battc  alcb  die  groBo  Siolor- 
fahigkeii  dca  gluhcoden  Uamium  getvigt  und 
der  nkebate  mit  ICrfnIg  gckrSnU)  Schritt  war, 
durcb  fein  vorteillea  Oamiiim,  daa  mit  ayropiiHen 
Bindemittoln  zu  einem  lire!  gemacht  war,  feine 
Baumwoliniden  zu  ztebun  und  dieae  niicb  dem 
Trorknen  zu  karboiiuiirren.  Hleraua  eiilwickeito 
aicb  daa  von  Auer  ala  ..Oaniiuin-Kuhleiivcrrabren* 
bezelehnele  cnigUUig  akzepUerle  Verfaliren. 

I'm  die  Uluhfkden  aua  Oainlum  herzuaiclleii, 
geht  mao  jetze  voii  Oaraium  fcluater  Verteilung 
aua.  Dieaea  wlrd  gemiacht  mit  organlachen 
BiodemittelD,  aodaB  oine  dicko,  zkhc  Paate  ent- 
eteht,  welche  dnrch  Ditacn  aua  Diamanteu  oder 
Saphiron  unter  hobem  Druck  auagoproBt  wird, 
wodurch  cin  Strang  einvr  ini  woaontllchcn 
Oamiuin  und  verkobiharna  Uateriiil  vnlhaltendou 
MazHO  erballcn  wild.  Iiidem  man  oino  flache 
Pappsebelbe  unter  dem  auatretenden  Strang 
bln-  und  herachicbt,  gewinot  man  die  Oamiuin- 
ptate  in  Form  von  BUgeln.  Bel  dem  Auf- 
nebmen  der  FHden  auf  den  Papptcheiben  trat 
baudg  eioo  Erachoinung  auf,  die  ebenao  alurend 
war,  ala  riUaelbafk;  die  Faden  legteo  aich  nichl 
rubig  nioder,  xondnrn  Helen  in  achiefen  Rich- 
Inogon  und  die  Biigel  waren  total  doformiert. 

.SeblieBlleb  atellte  oa  alcb  herana,  daS  die 
Pappen  durcb  ZanUllgkeiCen  atarkc  atatiacbo 
elektriacbe  l..adungen  erhalten  batten.  Die  ICr- 
acheinung  trltt  bcl  trockenem  Welter  aueb  jelzt 
noeh  auf;  duon  entladet  man  die  .Schelhcn  In- 
dem  man  ale  hoch  Uber  elnerFlamine  in  die  lelten- 
den  Flammongase  halt  vor  der  Benutzung. 

Dio  Fkden  werden  getrocknet,  bcl  Ab- 
achluB  Ton  I.ulk  gcgluht  urn  daa  Bindcmittel  zu 
verkoblen  und  bierauf  dem  wichtigaten  ProceS 
der  Fabrikatton,  der  ala  Korinierung  hexeirhnet 
wlrd,  unterworfen.  Dleaer  ProceB  beatelit  darin, 
daB  die  atark  kobloofaaltigen  porbaen  Roli- 
oamlnlumnidon  In  einor  Atmoapbkre,  die  aehr 
viel  Waaaerdampf  cnthalt  und  daneben  kleincre 
Oder  groBeru  Mcngcii  redneioronder  D.iac  durcb 
einen  elektriachen  Strom  unter  allmUhlicIi  fort- 
aebreiteoder  Erbitzung  achiielliich  langere  7.eit 
zur  WeiBglut  erbitzt  werden.  Daa  Oainium- 
iiietall  1st  toaofern  zu  den  Kdelmetailm  zu 
rechnen,  ala  ea  achon  bei  den  niedrigaien 
Temperaturon  aua  aeinen  Saueratollvertdndun- 
gon  durcb  Waaacratoff  reducictbar  1st,  wean- 
gliiich  ca  im  Oegonaatz  zu  don  ubrigen  Kdel- 
inetallen  aicb  uiicb  direkt  mit  SanoratotTzu  ver- 
blnden  verniag.  Der  Waaaerdampf  wirkt  auf 
den  KoblenatolT  dea  Bohfadena  ein.  K<  apielt 
alcb  der  bekaunte  Waasergaaproceii  ab,  aua 
dem  Koblenatofl  dea  Fadena  wlrd  Kohlennxyd 
und  Kohloodioxyd,  und  oacb  relallv  aehr  kurzer 
Xeil  iat  aua  dem  koblenstoilreichcn  Koboamiuin- 
faden  cin  faat  ndcr  ganz  kohlcnatofl'rcler  Rcin- 
oainiuinfadcn  gewnrden.  Dieacr  F'adea  bcaitzt 
elne  welt  grOBere  Dirhte  ala  der  Itobfadcn,  Iat 
aber  noeb  porba  und  hat  keinrawega  eioc  glatte 
Obordkchc,  aondcro  elne  Oberilftcho,  die  uiitirr 
dem  MIkroakop  betraebtel,  zahlreichc  kleinn 
Auabnehtungon  bcaitit,  die  for  die  (jualiikt  dea 
Oamiiimfadona  oino  gar  nichl  uubedeuiende  Itidle 
apielnn.  (D«'mnn>trBtion  der  PAden.) 

Mil  der  lleratolinng  dor  KAdon  Iat  die  Haupt- 
aaclic  gewnnnen.  Din  nefcatigung  der  FAden 
an  den  ZuieltungadrAhtcn  gcaebab  anfanga 
mittola  einea  Kittea,  der  im  weaenliichrn  aua 
feinat  vertelltcm  Oainium  beatand:  daa  ergab 
gewiaae  .Scbwierigkeiten  beiin  Pumpen  der 
l.nmpen,  da  der  Kill  nicbt  weiBglitbe.nd  ge- 
macht werden  kann  und  liailuAekig  Oaan 
okkiudiert  onihAlt.  Mnn  begmiglu  alcb  apHler 
die  Oamiumnden  einfiieh  in  Hillsen,  die  am 
Knde  der  aua  i*latin  beatebonden  Strouizu- 
fuhrungsdrAlile  aicb  heiinden,  fcatzui|uetacben. 
Dica  gab  biaweilen  ungeiiiignndcn  Knnt.akt  und 
nennenswcilen  Brueb.  Jetzt  wird  dor  Opmium- 
fadon  in  die  Enden  der  /nieltungadrAiite,  die 
durcb  lien  eiektrischen  Fi.-immcnbognn  ziiin 
.Scbnielzen  gnbraebt  werden,  eingeaehtnolzen. 
Dieaer  Kontakt  iat  absolut  etcher. 

Daa  Oainium  iat  in  der  Killte  aprude.  in  der 
Uluhhilze  weUh.  Dice  b.-it  bei  dor  pinkiiacbon 


Auaarbeilung  der  I>ampo  vieic  Miihc  verursneht, 
denn  die  FAdcn  muBten  fealgehniten  werden 
und  ale  aiifwiekoln,  wio  bei  einem  Draht,  war 
hoi  der  Spriidigkeit  nicbt  tunlich.  Dcahalb  ver- 
aichtnte  mun  ziinAcbat  daraiif,  die  l.ain|>e  an 
herxunlollftD,  datt  aie  in  alien  Sleliuogeii  breuneii 
kann  und  man  koiinte  dieae  uin  ao  lelehicr 
ala  ein  veniiinftiger  Grand,  weahalb  gerade 
elne  GlQhlampe  iu  beltebiger  Stelluug  breiiuen 
kbuuen  muB,  ulebt  vorllegt  und  man  wohl 
boffen  konnie,  das  Publlkuin  zu  gewi'.boeu,  urn 
aomehr  ala  der  lierracbende  Geachmack  achon 
mebr  ala  die  HAIflo  dor  Arbeit  getan  hatte. 

Ea  werden  Qbrlgens  nebenber  auch  Lainpen, 
die  In  iilleu  Lageii  brennen  kbnnen,  bergeatellt, 
die  jedocb  nur  anf  boaondere  Beatellung  ge- 
roaebt  werden.  Sle  nDtoiacheiden  aieh  mn  den 
gpwbhnlichcn  nur  durcb  cine  audoro  Anordoung 
der  OzydacblingCD,  die  den  Faden  in  aciner 
I.age  halton.  (Demonatration.) 

Ala  die  Doutaehe  Gaagluhlicht- A.-G. 
die  Fabrikation  der  lampon  aufoahin.  batten  die 
hdchalTnltigen  IJimpcn2TV.  Ala  die  Spaniiiing 
von  S7  V,  erroieht  war,  wiirdo  mit  dem  Ver- 
kaufe  begnnnvn.  Bald  knm  die  fjiinpe  von 
At  V in  don  Handel  und  in  deii  ielzlen  Mnnaten 
wurde  nine  .aehr  bedeulcnde  Zaiil  von  1-anipen 
fflr  Ab  V und  73  V letzlere  uin  zu  drill  bei 
'2iiit  V zu  brennen,  in  Verkeht  gobraclil. 

Ea  iat  aeblieBlich  auch  gelungen,  1-ampen 
voii  I in  V lierzualellen.  mil  deraolben  einen 
Hauptvorzug  der  Oamium-Lampen  blldeoden 
l.lcbtkonat.anz  wie  die  niedervolligon  Dampen. 

Ich  wlllmich  aber  zunAcbat  iiilt  den  l..anipen 
von  melat  3T  bie  A4  V beacliAftIgen,  die  jetzt  zu 
HuodorUauaendeo  Inatalllerl  aind  nod  in  der 
Bcloiiehtnogaicchnik  oino  geniigendn  Knile 
apicICD,  urn  Aoaprucli  zu  machcii,  nieht  fiber- 
gangen  zu  werden.  Habon  aie  doch  geraiiczii 
den  BeleucbtuDgaclinrakler  ganzer  .SiraBenzUge 
in  aelbat  deni  I.zien  aiiftAIliger  Weiae  verindert 

Die  Oamiumnidcii  einor  l.ampe  von  37  V 
und  25  Kerzen  bei  einem  Biiergleverbrauch 
von  1'/;.  Watt  pro  Kerze  haben  bei  einem  Dtirch- 
mcaaer  von  rund  OXMT  mm  elne  lAngo  von 
ca.  2i>0  mm.  Dor  Widoratands- Kei-flicicnt  iat 
bcl  SO"  C 0.i)9.'i.  in  der  WeiBglut  bei  einor  der 
noriinilen  Belaaluug  der  Oainium-I.ainpe  mit 
Iji  Wau  cDiapreclienden  Temperatur  3,<-mal  to 
groB.  Hierbcl  Iat  die  DberllAche  fQr  jodc  .aus- 
geatralille  Kerze  :i  bis  :t,S  <|inm.  Beaiiaprucht 
man  oine  KohlcnglUhlainpc  mit  IV3  Watt  pro 
Rente,  so  iat  die  FIAchc  pro  Kerzo  nur  l,G  <|mni. 
Der  Kohlenfadcn  muB  also  hoifier  und 
acbwllrzer  aein,  ala  der  Osiniumfaden. 

Infnigo  der  Erhiihung  dea  Wideratandea  mit 
der  Temperatur  gilit  cine  Krhuhiing  dor  Span- 
nung  um  nur  oiuen  um  G,A%  erhuhten 

Strom.  wAbreud  bei  der  Rohleulampe  der  Strom 
um  erbuht  wlrd.  Glelcbzeillg  ntolgcrt  alcb 
daa  IJcht  bol  der  Oanilum-Lampe  um  ctwas 
ilber  W’.',,  bol  dor  Kohlonlampe  um  «o% 

Spannungaachwankungon  bcoinfluaaoD  daa 
I.ielit  dor  Da-|jimpc  dahor  wcil  woniger  als  daa 
dor  Koliicniampo. 

Ala  Nutzbrcniidauer  oilier  elektriachen  GiUb- 
lampe  bezcichiiet  mao  dlejcnige  Zeit,  innerhalb 
welcher  die  l.oucbtkrafi  um  20%  gegeii  die 
ur^prilngllche  abgenommcn  hat. 

Bel  der  1 isnilam-Lampe  fAlll  die  aogenanulo 
Nutxbreoiidauer,  da  daa  Licht  cret  in  ca.  2000 
Stunden  am  20’’/,,  abniiumt,  mit  der  I.ebciiadaucr 
praktiach  zuaammen. 

Dio  l.obcnadauer  iat  aehr  herb.  Die  abaolnt 
grbllte  I.cbenadaiicr  kiinn  ich  nicbt  genau  an- 
grhrii;  aieher  iat  aber,  duB  50IIU  .Stunden  iiber- 
acliritteii  werdeu  koiineu.  Dipso  ungeheiierticlio 
I.ebeuadauer  1st  nicbt  etwa  nur  in  veieiuzclten 
KAllen  errelchl  wordeu,  aoudorn  reclit  liAulig, 
Irotzdem  der  Veraueb,  sle  zu  errelchen,  aua  be- 
greiflichco  Onindea  nicbt  aehr  oft  gemacht 
wurde.  Denu  ein  aoicbea  Experiment,  mil  nur 
10  I,ampcn  angcatcHl,  koatet  alleiu  an  Strom 
mehroro  hundnrt  Mark.  In  dor  Koichannstall 
brannten  7 Dampen  SIKXI  Stiindon  laiig  uiid 
warden  bis  .auf  elite  noch  lirauchbar  aiiageseizt. 

Professiir  v.  Wedding  hat  Breiiiidauer  von 
40iK>  und  GiAS)  Stunden  kunstaliert.  {Deinon- 
sirallon  der  DIchtkurve,  Fig.  21.1 

WIevlel  von  den  I.ampen,  die  in  de.r  I’raxis 
broUDon,  aolche  oder  Alinlirhe  l.i‘l>cnH<l:tiiern 
orrcicht  hahon,  lABt  alcb  auch  nieht  annAberiid 
achilizon.  Ea  muB  abor  elue  betrAcliiliche  ZabI 
sein.  da  tmlxdom  die  Deutsche  Gasgliib- 
llchl-A.-G.  auagohrannlo  lainipen  mil  7'i  IT. 


vrrgtltei.  die  Zalil  der  zuhickgekommenc.n 
Dampen  im  VerhAltnia  zu  dOo  verkauflon  nine 
recbl  luiuinialo  iat. 

Ea  gibt  luatailalioncn,  in  weteben  die 
l.ainpen  soil  dam  Oktober  Ifi'r2  mil  dem  Jabres- 
durcbschnitt  von  t«iO  bis  llik)  .Stunden  brennen 
und  wo  noch  nieht  lO^/o  der  I.ampen  ausge- 
wechaolt  aind. 


I.t<htTr>r&n>icninR  vom  I.«ttpca  ffir  V7  bb  4l  V uad  75  bis 
J2  IIK  is  lVoo«ot  dir  urspsHagticbco  llelUglioit 

KIc.  21. 


Wolchoaaind  nun  die  Oriindefurdie  so  groSe 
l.chonadaiior  dor  Oainium-I Jiinpe  und  waruiii 
tritt  eiiic  l.lchtabnabme  kauin  ein? 

Die  Frage  lABl  aicb  dofalii  beantworteii,  daB 
der  Oamiumfaden  bei  IVi  Watt  im  Veibiltnia  zu 
seiner  WlderatandafAliigkeit  nur  aehr  mAfiig  be- 
lastct  iat.  Eino  aehr  groBc  Rollo  spielt  aber 
auch  dor  Umatand,  daB  de.r  Osmiumfadcu,  so 
wio  or  in  dor  l.jimpo  angewondvt  wird,  aozu- 
atgon  noch  nichl  fcriig  iat.  Er  iat  aogar  ao 
iinfertig,  daB  jede  l.ampe,  bevor  aie  verkauft 
wird,  erst  inelirere  Stunden  brennen  muB,  um 
aunAlicriid  Ihro  deflnliiveo  Konatanteo  lu  ei^ 
halten  (vrobcl  gleicbzoilig  elne  Kontrolle  gedbt 
wlrd,  da  fehicrhsfto  I.ampen  an  gowlaaen  In- 
dicicn  aehr  bald  orkannt  wordon).  Dio  Ober- 
tlAchc  doa  Fadena  iat  nieht  oben;  die  wirkliche 
UberflAchc  dea  Fadena  iat  weaenllieh  groBer  ala 
die  aua  Durchmeaaer  und  i.Ange  bereehnete 
und  iat  dadureh  der  Abnabme  unterworfen,  daB 
die  .Sinteruiig,  die  zur  Bllduog  dea  Fadena  ge- 
(Ulirl  hat,  nocli  welter  dauert.  Es  glAtten  alcb 
dadureh  die  Rauheiten;  dIeUnebenhollen  werden 
Barlier;  die  GoaamtoborllAcbe  wlrd  kleinor  nod, 
da  die  Enorgie  nieht  abnlmmt,  wAcbat  daa  I.icht 
In  dicaor  dadureh  bodingteii  Dichtziinzhmo  1st 
cine  Knmpenaation  cnthallen  fi'ir  die  SchAdi- 
gang,  die  der  Faden  nach  andcren  Kichtungen 
bin  durcb  die  Zeit  erlcidet.  Ich  ache  blerin 
einen  ganz  aUHgeaprochencn  Voneil  dadnreh 
erzeugi,  daB  daa  Oamiam  nicbt  In  Form  von 
glattem  gezogoncm  Diaht,  aondern  In  Form 
zuaammongosiotcrter  Tcllchen  als  I«uchtkbrpcr 
diem. 

Durcli  dna  oben  Geaagte  alloin  wArc  abor 
nicbt  zn  crklArcn,  warum  die  Glockn  der 
ftaniiiiin. l.ampe  aich  mclalcntoils  (in  90%  der 
hcnbachtctcn  FAIIe)  UbCrliaupt  nichl  achwArzI. 
Man  kbniitc  folgcndea  achlic.Ben: 

Da  der  Faden  der  Oamiuin  ■ l.ampe  bei 
I'.',  Watt  pro  Kerze  uberbaiipl  nicbt  zeratAubl, 
iat  'lie  Ijimpe  falscli  aiigeweiidel.  Man  kunute 
sie  alArker  belaateii.  .Man  iiulzi  ale  leiativ  zu 
wenig  aua.  Ea  lai  ao,  wie  weiiii  mau  etwa  elne 
Robleulaiopo  stall  mil  3'/.  Walt  mit  6 odor 
7 Watt  lironiicn  lIcBo  In  Bozug  auf  die  Zer- 
atAiibiing  ni.ag  dor  SchluB  auch  richtig  soin. 
Es  aind  ja  .auch  goniigend  Ver-ucho  gomacht 
woriloD,  liio  l..-impc  mit  gr>>Bcrcr  Okonomic  zu 
bcniitzen.  Es  hat  aich  uhor  heraiisgestelll,  daB 
i!s  ileniiocb  tiiciil  praktiscli  iat,  unter  Watt 
zu  geben,  weil  die  1‘rocesae,  die  Slruklurver- 
Anderuiigen  dca  O.siniuin  bedingen,  In  dicaom 
Fall  zu  rascli  eliitrcicn.  Auch  muB  oine  gewiaae 
llcscrvo  fiir  SpaunangaschirankuDgon  vor- 
hsnden  .scin.  Mit  der  ZcratAiibung  wiirdo  man 
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Mibst  bet  etoer  BolMtuog  mit  1 Watt  oder 
vfniffor  Doch  feiiijr  werdcn»  ahnr  die,  tch 
rch'irhte  sajcen,  iatratnolekularen  Anderun^en 
des  Kadenn  laaten  eine  aolche  Belastung  Dicht 
XU.  Nichtdeatoweaiger  haben  l.ampeo,  die  mit 
1 Watt  belaatot  warco.  auch  acboo  inchroro 
bundert  StuodoD  obno  Ucbuboahmo  gebrannt. 

Dte  Osmluni'l^nipo  iat  ctvaa  gcbrechltcber 
wie  die  Kohlcnlampf,  wcnn  alo  harten  StuQen 
tuageaetxc  Iat.  Die  Bruchgefabr  lit  aher  bei 
wcitom  nicht  ao  groO,  daQ  aie  irgeod  welcho 
Srbw-ierigkeiteD  beimTraosport  bedlngeo  wurdc, 
veon  die  Lampen  aorgfHItig  gepackt  wcrdcn. 
Die  Statlatlk  dca  Tranaportbruches  crgibt  iVj'VV 
Eracbutterungcn,  wio  in  Kiaoobahnwagcn  und 
OTDDibu8800»  aind  fur  dio  I.amp<*  gaor.  glcicb* 
giltig  und  aic  haben  aich  xur  KiaenbahnwaggoD* 
l>fIeuchtDDg  vortreftlich  bewHIirt.  t'la  aind  auch 
aiif  eluer  Heihe  voii  suo&cbat  meiat  kleinerco 
Babuen  Oamiutn<I.ainpen  ala  Waggonbeleuch* 
tuog  betriebamk£ig  elngefuhrt  worden. 

DaB  die  Oamlum-Lampe  ala  goborooc  oiodcr* 
voUige  Laiupe  fur  Akkumulatoroobotriob  be- 
sondora  gate  Dienate  loiateo  mu&,  tat  begrHIHch. 
Sto  kann  Ida  xti  2 V herab  mit  gater  Okononile 
bergeatelU  werdeii  und  apeciell  die  2 V-Lampe 
ftndet  ausgedehute  Verwendung  abt  Slcherhelta- 
lampe.  (Demouatratlon  dor  Grubenlampe.) 

Dafi  ale  bel  Oleicbatroui  von  lio  V und 
mebr  to  HinteretoaDderachattung  brooDon  louU, 
!»t  eio  Nachteii.  dor  aber  in  dcr  Mobrxahl  drr 
FmIIc  wenig  in  Betracht  kommt  Weno  wlr  una 
die  xahlrcichcn  OcachKftr,  I.nkate,  anwie  .^ebau* 
frnater,  Ueataurationen  uod  ('afda,  Theater  uod 
Koncertaktc  beirtachton,  wo  die  Lampen  oft  xu 
bunderten  breonen,  wlrd  man  wobt  aagen  dlirfoo^ 
daB  daa  Schatteu  in  abh&nglgo  kteine  Gruppen 
in  aolcfaen  F&tien  kaum  ein  groBcr  Nachteii  iat. 
Dieaem  geriogen  Nachteii  atoht  aber  otn  biaher 
oiebt  botonter  erwAhnooawcrtcr  Vorteil  gegeit' 
ui>cr.  Ea  iat  folgcnder: 

Bet  SerieDach.iltnng  brennt  etnc  scblechte 
l.am|>e  oder  cine  achlecht  gcwordt*ne  l.ainpe 
cb«Dao  hell,  ala  wenn  litre  l.euchikraft  uoch 
olebt  geaunken  wAre  und  geht  achneller  xu 
Grunde  ala  In  ParallelachaUung.  dean  Ibr  Strom 
iat  darcb  dio  Summe  der  WldoratAnde  der 
binteroinandor  gcachaltoton  Lampen  bttdingt 
uod  der  gcachwAchto  Querachnitt  rtca  Fadt*na 
gluht  untcr  dieaem  Strom  cntaprcchcnd  hrller, 
aodaU  bet  SerlenichaJtung,  di«  (Uberhaupt  »cUcn 
vorkoiimtcnden)  gCKchwitrxteo  Oanitum*l.itinpt*o 
ebenao  bell  breunen,  wlc  die  neuen.  Hierbet 
wird  die  geachwArzte  [.ainpt»  uberbitzt  und 
iindet  bald  daa  wobl  vordlonte  Knde.  Icb 
mdchto  daa  ala  cinen  direkten  Vortoil  dor  Sorioo- 
achaltung  anflaaacn.  Nvhmon  wir  un,  ea  wurdon 
unaoro  gewohnllchcn  Kohlcnlatnpeti  von  110  V 
elwa  3BU  6 in  einem  Netz  vnu  ^’VO  V brennen, 
ao  wUrde  daa,  was  wir  ao  hAulig  itcincrken,  daa 
maaaenbafte  Vorkoinmen  von  Kobleulatnpen, 
die  dick  geschwArxt  aind  und  nicht  viel  mehr 
lU  die  ilAlfte  ihres  normalen  Llcbtea  auaaonden, 
aafhuren.  Dio  goachwHrxtc  Kohlonlampe  wurdo 
oicht  viel  dunktor  luiichton  al^  din  noticn  und 
vurdc  nacU  50  bia  100  .Stunden  auagobrannt 
»«in  uiid  einer  neuen  bcaacren  Plau  inachen. 
— f\ir  Strafienbeleucbtuug  bletet  die  llitilor* 
cmauderachaltUQg  koiuerlei  Scbwierigkciten. 
Hler  wordoD  iinmer  ganze  Reiben  vou  Lampen 
aaf  einmnl  gcloacht  und  da6  durch  daa  Aus* 
brennon  ciocr  ijimpo  inohrcro  auageacliaitet 
werden,  wird  durch  Automaten  verhindert. 
(DomnnatratiOD  olner  Grtippc  mit  automatiach 
holllatigten  EraatxwidcrMtllndc.) 

l>!e  angeatelltcn  Betrachtungrn  bindern 
OAtUrllch  nicht,  daO  die  prakti»cben  Vortcile 
der  ParallotacbaltQng  liu  ilbrigen  doch  gruUor 
aind,  ala  dio  bel  der  Hintereioanderachaltung. 
Darum  mochto  Ich  oicht  versAumen,  bier  auf 
die  Anwendung  dcr  KlolntranafonnatorcD  and 
SpannUDgaieller  xum  BctHcb  dcr  dcncltlgcn 
Osmium-Lampe  in  Parallclachaltung  hinzu* 
wclaen.  Dadurch,  daB  die  Prttnftrapannung 
aelbat  otoc  ongeAbrllcbe  iat,  kntnmon  ja  iiur 
einspuligo  Tranafonnaioron  In  Betracht,  deren 
OkoDomio  auch  in  den  kloinat^u  Auafiihrungcn 
achon  achr  gut  iat  und  specloll  bei  Spannunga- 
leilcra,  dio  anchgomAB  inatallivrt  aind,  1st  dcr 
StroTitvorluat  ein  nahcztt  ganz  xu  voroach- 
lAaitigeoder.  ebenao  wie  dcr  Preia  dcraelboo  im 
Verh&llota  xur  Zabl  der  Lampen  oin  achr  gc* 
rlagor  let.  Daa  Elnxige,  wa.^*  tnan  den  Tranii- 
formatoroD  and  Spatmuogwieilern  nuch  xum 
Vorwurf  tnachco  kann,  iat  Ihr  cigoner  Strom- 
verbrauch,  der  foruiauert  wonu  dio  Icixto 


Lampe  gelQacbt  Iat  and  eine  automatUebe  Pri- 
mlrauaschaltang  wtioachenawert  macht. 

Ich  mdcbte  Iboon  bier  oin  cinfachce  SchaU 
tungaachema  zeigeo,  daa  von  dem  Wiener  In* 
gnnicur  Khrentraut  herrdhrt,  Ihu  wolchem  die 
AuNachaltung  dea  PrImArstroinkreltea  erfolgt, 
aobald  dcr  letxte  Stromkreia,  gleichgOUIg,  wcL 
cher  ea  iat,  auageachaltet  wird  uod  bel  dem, 
aobald  der  erste  Stromkreia  xur  Eioachaltung 
kommt,  der  PrimAratrom  mit  ciogoachaltot  wird. 
(Demonstration  dcr  ScbaltuDgaakixxc,  Fig.  22.) 


Ki«.  2». 


iat  begrciilich,  daU  bet  der  ao  vorziig- 
lichen  QualiUU  der  Of<mium*Lumpe,  ea  an  Be* 
atrebungOD  die  Lampe  auch  nacb  eluer  aiidercn 
Ricbtang,  icb  tn&chte  nicht  aagen,  xu  vor* 
boaaorn,  aondern  den  praktlscben  Bodinguogen 
mchr  nnxupaaaeu,  d.  h.  alo  fdr  bfiborc  Span* 
nuDgen  xu  bauou,  ulebt  gofehlt  hat. 

Dem  standeo  aber  langc  Zeit  wcacntUchc 
Scbwierlgkeiton  entgogen.  Kino  dicatrrSchwIe* 
rigkeiten  lag  darin,  daB  ea  anfanga  nicht  go* 
lingon  woiltc,  tcchniach  vcrworlbarc  FAdeii  von 
groBom  Widrratando,  also  entaprechender 
Dunne  hcry.uatelien.  kdntien  aber  acit  ciniger 
Zoit  aclbat  Fadcn  vou  0,3  mm  StArko  herge* 
atclU  werdon.  Ferner  hat  die  Unterbriaguog 
der  nutlgeo  lAoge  in  der  Lainpo  nicht  anbe* 
deutende  Scbwlerigkolton  geboton,  donn  daa 
Odinlum  lABt  aich  nicht  wie  cin  Draht  auf* 
wlckeln,  aodafi  groOc  iJtngoti  in  cinem  kloinon 
Volumcn  Ictcht  unterxubringen  Iat.  Kino  Me* 
thodc,  daa  Problem  xu  loaeti,  bcnteht  in  dcr 
Verwendung  achraubonfi^rmlg  gcwickelicr  Oa* 
miumfAden.  Die  Sebraubo  muB  abereinou  nur 
Bruchicllc  eioea  Millimeters  betrageuden  Win* 
duugsdurchitieaacr  haben,  aonat  xiehon  aich  die 
Witidungen  heim  GlUhcn  dea  Fadcna  auaeio* 
audor.  (Deinonatralton  cincr  l^impo  mit  achrau* 
beDfbrmigem  Faden) 

Dies  ulloin  war  aber  nicht  dcr  (trund,  wca* 
hulb  die  Fabrikatlon  der  hochvolllgeti  l.ainpeo 
80  langi*  auf  aich  w*ar1cu  IlcB.  Vielmohr  war 
ii*  die  Udckaichi  darnuf.  dafi  die  QualltAt  dcr 
l.aijip6  dadurch,  daB  man  ale  hbhervoUig 
machr.  untor  koinon  UmstUndco  ieidon  durfc, 
dio  verzhgorod  wdrkte.  Donn  dcr  l^reia  dor 
l>ainpcn  fat  ja  koin  goriogor  und  die  Amorti* 
aation  dcr  Koaton  nimmt  cinen  gewisaen  Toil 
dor  tiurrh  Stromcraparnia  gownnnvncn  Summe 
winder  weg.  Wenn  die  l.umpe  in  2CK)  Stunden 
durch  Stromerap.'trtiib  ainortiafcrt  iat,  ao  beginnt 
ernt  dcr  Nuizeii,  den  dcr  Verbrauch  durch  die 
Stromcrapamia  erxlelt.  WUrdo  die  Uimpe  nur 
-too  Stonden  haltcu,  so  wurdo  dies  dent  KAufer 
keino  gonugendcD  Vortcile  bletco. 

Die  Schwlcrlgkcilcn,  die  aich  dcr  Her* 
atcllung  cincr  tio  V-l.ampo  von  groBcr  l.cbena* 
dauor  cntgrgrnatclltcn  waron,  abgcachen  von  den 
achoQ  genannten,  Hhniirhcr  Art  wie  die,  die 
aich  vor  .lahren  boten,  ala  ca  aich  darum 
hnndcito  Kohicnfadeulainpen  xtati  fur  IIOV  fdr 
22>t  V hoixustoUnn.  Sle  slod  nun  uberwundon, 
und  Ich  bin  in  dcr  Lag«\  Ihncn  solcho  Latnpen 
xu  32  Kerzen  und  auch  xu  25  Kerzen  vorzu* 


Idhroo,  die  aich  von  den  gewAhnllchon  jcUt  fdr 
die  Prazia  maBgebondon  an  Quto  kaum  untor* 
acheiden.  (Demonetratlon,  Lichtkur%'e  der  110  V* 
Lampe,  Fig.  23.) 


I.kbivorfndonioa  too  L«mpOD  fAr  110  V ttmd  \t2  llK 
io  Proocot  tUr  unprU«flkb«o  lUlliakolL 

Kia.  ^ 


Die  Fabrikatlon  der  UO  V*Lainpo  achliofit 
aich  der  der  37  und  44  V*Lampcn  ao  ong  an,  dafi 
we.*ientltcbe  VerAndorungon  dor  Fabrikationa* 
elnrlcbtUDgen  nicht  n5tig  aind,  wohl  aber  iat 
die  VergrbBeruog  elozolner  Statlonen  ndllg 

Sobald  oin  gondgendea  Lager  gcaehaffen 
1st,  wird  dio  110V*I,ainpe  mit  Ihrer  iUogeren 
Schwoatcr,  dcr  TnotabLampe,  von  der  Sie  vor 
8 Tagon  gebbrt  baben,  uod  den  anderon  noch 
zu  erwartenden  Metailampen  wettolfom,  dio 
Nacht  xu  crhelleo. 

Herr  Wedding:  M.  IL!  Ka  iai  hocb  erfreu* 
llcb,  daO  daa  ncuo  Jahr  fdr  die  Beleuchtunga* 
techoik  ao  glunsend  erdfTnot  worden  Iat,  daB  — 
bter  hcaondcra  in  unacrem  irerein  naebdom 
dio  Kntwickelung  der  KoblenfadcDlampo  lAn* 
gore  Zoit  stiilgeBiandon  bat,  ibr  nun  zwol  noue 
Schweatern  xur  Seite  treton.  Ka  iat  aber,  wlc 
icb  glaube,  bol  den  AuffUbrungoD  die  Robleo* 
fadeuiampo  ein  blachcn  xa  achlocht  weggekoin* 
men.  Dieaea  feine,  xarto  Kunatwerk,  daa  all- 
mAbiicb  die  Technik  zu  uinor  eratauollcheo 
Leiatnngafkbigkoit  horauagebUdet  hat.  wird, 
glaube  icb,  durch  die  iieuen  l..ampeD  noch 
niebt  gar  ao  achuell  vom  Markte  veracbwindon, 
nbgleich  irh  auf  der  anderen  Selto  wunachen 
muchte,  daB  auch  dlcse  neacn  Lampen  aich 
inehr  einbilrgern,  und  zwar  aua  folgendcm 
Orunde;  Im  Inter<>SBe  der  ganzen  Boleucbtuoga* 
technik,  Inaoiiderhcit  der  eloktrlachcn  Beleuch* 
lung,  luliBaen  wlr,  glaabo  Ich,  dahin  atreben, 
elno  Lampe  zu  acbafTeD.  dio  cratona,  wie  ea  daa 
Boatroben  dor  genannton  l>ampe  Ut,  nioder* 
wattig  iat,  dnmit  dio  Koaton  fOr  die  Auagabon 
ao  Koergio  mdglichat  goring  werden,  uod  damit 
dadurch  die  olcktriacho  OlUhlampenbolcuch* 
tung  noch  achArfer  mit  dem  Gaagluhlicht  In 
Konkurrenz  treten  kano;  xwelteoa  iniiaaen  wlr 
dabln  atrebon,  in  den  neuen  Lampon  aolcbo  xu 
sebafTen,  die  m5gHcbat  wenig  koaten,  was 
augeobllcklicb  noch  nicht  dcr  Fall  Iat,  was  Ich 
aber  fur  die  Zukunft  achr  wQoachen  mbehto 
and  zwar  dcabalb,  damit  dem  klelnen  Mnnnc 
daa  cloktrlaclie  Licht  mehr  xageAihrt  wird. 
Glolchzeitig  wUrde  dadurch,  wio  icb  glaube, 
der  Umaatz  an  Glublampcn  woitor  in  die 
Milliooeu  gehen,  ond  ea  aich  niebt  nur  urn  den 
Verkauf  von  tauaenden  von  Lampen  handelo. 
Daa  wird  abor  nur  moglich  .■«oio,  weno  beido 
Ui'idingungoD  orfiilU  aoin  werden,  von  denoii 
bU  jctxt  our  dio  eine  erfQilt  Ist  durch  den 
goringen  apedliacbeo  Verbraucb,  wAbrond  die 
Ausgabeu  aich  augenbllckllch  noch  aebr  hoch 
haiteu. 

Aua  dom  Vortrago  war  viellolcht  an  man* 
chcQ  Stcllon  zu  orkonnon,  dnB  dcr  Beachiag 
dcr  Kohlcnfadcolampo  aogar  achr  unaogenehm 
wAro.  ich  h.*tbo  daraua  gcachloaaen,  '.daB^ldor 
Herr  Vortragende  dcr  Aiialcht  Iat,  daB  dor'Bo* 
achlag  eiuea  Giubfadons  aucb  die  LichtaiArke 
orniedrigt.  Nach  Vorauchoo  dio  icb  gemacht 
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babe,  tchaint  mir  das  nicht  so  gaoz  wabr- 
schainllch.  Icb  habo  namlicb  bei  elnor  grOScron 
OliihlampcnontenuchuDg  4 Lampan  gababt,  dlo 
14  000  Standen  gcbrsnnt  haban.  Dio  l.am|>an 
scbionoo  Bobr  schwsn,  and  die  araprilngllehe 
nurmala  KorzonstHrko  von  IC  Kenen  war  auf 
0 bis  6 Koiaon  hornotorgogaugan,  also  wait 
untar  dlo  IlSIfta.  Ich  baba  die  Lampan  durcb 
das  liabenswOrdige  Eiitgegeukommen  elner 
Finns  iifluan  lassen  kSnnen;  as  1st  gelungcn, 
den  Faden  dabei  nicht  xu  zorstdrcn  and  ulna 
neueGtocke  aafanziehan;  dlo  Lampan  sind  von 
nonem  wieder  ansgopumpt  wordcn  und  haban 
annShemd  diosalbo  IdcbtsUIrko  gcgabun  wie 
znvor.  Daraus  arhrllt,  daS  dcr  Nlcdcrschl.ig 
vorbUtnlsinlUlig  sahr  durcblK»sig  ist  gagan 
das  Licht,  uad  daQ  ausacbliellllcb  die  vermln- 
darto  LIchtstHrke  auf  die  garingere  Emissions- 
nthlgkelt  des  Fadens  xurackzuibhren  1st. 

Ich  mOchie  noch  snf  die  Anwendung  der 
Grubenlampe  kommen.  Ich  babe  vor  oinigar 
Zelt  einen  Vergleich  des  Bctriebes  dcr  aick- 
trlscbon  lyampe  mit  dcr  Qrubcniampa  in  dor 
Form  dor  gawohniichon  Bcnxinlampo  angaslellt 
(vgl.  Varhandltingen  des  Varolns  zur  BorSrdi- 
rnng  das  GowerbMoiBes  1903,  S.  211).  Es  slallt 
sich  heraus,  daS  die  Iletrlebiiautgaben  sich 
wesentileh  gtinsilger  geslaltan  werden,  wenn 
der  Betrlab  mit  Akkumulatoren  und  dor  alck- 
irlschen  Lampe  geschieht,  als  mit  Benzin,  sodaO 
sich  such  hler  eln  welteres  Gablet  fUr  die  elck- 
trlschc  Gluhlampenbeleachtang  ergeben  mbebte. 
Es  sind  salbstversttndlicb  die  niedorwattigan 
Lampvn,  dio  ausschliattiich  dabei  ansschlag- 
mbond  sind,  wcil  as  sich  daram  bandalt,  dem 
Hergmann  das  Gowicht  muglichst  zu  vrlcichteni 
und  die  Lampe  bei  ausroichender  liaiHgkait 
milgllcbit  liaudlich  zu  gestslien. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


nr  die  u dleeer  SnelU  ftouAUeoea  lltUelluasea  Slier 
Iwat  die  Radsktloz  keiserlei  TetalndtleuelL  Die  ver 
itwortliouell  (Or  die  lUchU^elt  der  MtUeUawna  tiegl 
ledisUcb  bet  deo  Korreepoadeolea  eelliacr 


[Hnerxieumteatid/uHX  teShrend  der 

Magneiisierung  und  Blektrisierung 

von  Mrditn. 

Ich  inOclile  mir  arluubon,  Ilnrrn  Saliulka 
zu  svinem  .\nlkel  in  Haft  &,  S.  116  auf  elnige 
l.ilariuarstollen  aufinarksaiii  zu  niachan. 

Fiir  die  aioktrisebe  und  fUr  die  magnalischo 
Knergie  olnco  olaktromiignelisi'licn  Faldas  gill 
mit  ielcht  veraiandlichco  Bazeiebnungen 

If,  = ^ /'  €L//r. 

-V  '0 


fiir  die  1’  ubarall  densalban  Wert  hat,  ver- 
schiedena  Wortc,  wann  das  cine  Feld  von 
Magneian,  das  anderu  von  Striiman  hcrriihrt. 
RUbrt  das  Feld  von  StrQmen  her,  so  Isi  dio 
magnctlscho  Energla 


If„  = + .,  ' i«.  Jr, 


rUhrt  dni^egen  dtR  Feld  vod  pf  noAne^nten  Mag- 
DOton  hor,  hat  mao 


ii  »-  ' /"“v-rf" 

'i  Uf,  } u * ' 
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llcrr  Sabulku  rechnet  (h'eUicb  nbue  am 
in  dom  Gau6itichao  Ma0  der  theo' 
retlscbcn  Pbvidk  uod  aoizt  doshalb 
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Pubrt  man  fur  die  cloktrischon  Grdiicu.  wic 
Kon^t  in  der  Klektri>U*choik  ublii’b,  oicktro* 
magoeli^che  Eioheiten  oio,  ao  bekoinmt  «o  «in<*n 
andvrcii  Wert: 

I 


(c  = IsichtgcschwiDdigkeit  iin  K:iumc)e 

Herr  Sahuiku  ncont  Medicn,  far  dio  i = aq 
n<ier  ft  — int,  , nicht  pennonbol*.  Daa  knnn 
docb  loiebt  tu  raUeben  Vorsudlungen  vor* 

Feroer  wird  Herm  Sabolka  die  Beachroi- 
bung  einiger  sehr  geschickt  und  sorgfEUig 
dur^goAihrter  Voraiicho  intcroMicroo*  die 
8<*inon  .Mosaungon  5chr  Ahniich  gind.  Sio  hndet 
Hich  in  dor  DliNOrtatioo  von  Honnann  Kichcl: 
Waa  blelbt  In  elneiu  perruAuenten  Magncten 
permanent?  (Hallo  liKi3  bol  Kaemmererje  die 
diirch  don  hekannten  Artikel  von  Herrn 
el.  liuach  in  dor,KT/s*  190I»S.*234  vcrAnlnUt  igt. 
Kicbo!  bonul/lo  KlogmmgDOto  aum  Wolfram* 
AtabI,  in  die  er  oineo  felnen  radiulcn  Scblitx 
ciofrflBte.  Dor  magnetischo  WIdcratand  wurde 
dadurch  gcAodort,  dad  die  StirntlAchcQ  durcb 
rinon  loini'n  Druck  auf  don  King  T'.uanmmcn* 
goproUl  wtirdeo.  Ich  atoilo  die  wraontlichcn 
Voraiicbsorgobiiiase  lusammen: 


verteilt.  Diea  trifft  su  fttr  daa  Feld  perma-  i 
nooter  eMagoete.  i 

Man  kanii  wedtor  vorauchon,  die  rAumlichct  i 
Dichte  dcr  tnogoctischen  Knergie  durcb  das  4 
(richtungnlose)  Produkt  aweior  magnelischen  a 
Vektoren  darausttfilen.  Von  diesen  beiden  > 
Voktoron  dnrf  nicht  augloich  der  cine  dborali  ^ 
quelionfrci  and  der  andcre  uborali  wirbolfnd  ^ 
verteilt  scin.  Sonst  ware  der  Knergioinhalt 
jedea  UautneN,  der  die  GcsUUt  elner  in  alch  / 
aurilcklaufenden  Udbre  bat,  dcren  Leiilluie  elno 
geschlossooe  KiebtungeHnie  des  wirbcin’ei  ver* 
toUten  Vektors  isl.  null,  also  auch  dcr  Energies  ' 
inhalt  des  ganson  Kaumes.  Ist  mithin  der  eino 
Vektor  l\  so  kann  der  :mdore  nicht  aelti.  . 
(Ks  Ist  ttbllch  IS  nod  ^ so  sii  dethileren,  daQ  " 
I>  «a  V und  — K wird ) Also:  die  belden  fiir  - 
dtp  Kicktrntcchmk  wichtlgstoo  und  dem  Elok* 
trotcchniker  dnher  allein  gelAutigen  magno*  ^ 
tischen  Vektoren  taugen  nich^  durcb  Ihr 
Produkt  die  maguctlfrcbe  Knergie  angemehi 
daneusielloo. 

.Mossungpu  fiber  die  mechanischen  KrAAc  . 
permanenter  Magneto  hat  Eichel  nicht  aus- 
g»‘ffihrt. 

Auf  S.  ISO  bebt  Herr  Sahulka  nicht  her*  ** 
vor,  daQ  die  Aoiiehnngskraft  awischeo  den 
Isolicrtcn  KondonsutorplaUpn  unabhAngig  von 
ibrem  Ahstande  1st,  waa  docb  fUr  jemand,  dor 
an  daa  Coulombache  Qeaeia  gewfibnt  ist,  au* 
tiAchsi  sehr  frappant  scheint. 

Uerllu,  7.  2.  av  Krita  Kmde. 


Nachtrag.  Soeben  sind  noch  zwcl  inter* 
pssADte  Arbeitcn  voo  don  Uerren  K.  Gaiis  und 
U.  II.  Weber  in  den  Ann.d.Pbva. (Kd. l(kS.172 bin 
lb7)  eracblenen:  ,.Zur  FrHge:  Was  blelbt  In  einem 
pennanenten  Magneton  konstaot?'*,  eloo  tbeore* 
tische  UntersQcbuog  (voo  Uerro  Gaoa)  uod  die 
Beschroibung  von  versachen,  die  Herr  K.  H. 
Wobor  im  Heidelbcrgor  phvsikalischen  lostitut 
auMgefUhrt  bat.  (WeTtere  Versuebe  atellt  Herr 
Qana  sur  Zeit  Im  TUbloger  pbysikallschen  In* 
stitut  an.)  Herm  Webers  Krgebnlsso,  die  den 
Eichelscbeo  widersprcchen,  UuUm: 

1.  Wenn  durcb  <iio  Vermlnderung  dea  mag*  ^ 
neiiseben  Widcratauiics  daa  „Feld  Im  MeOapali'  7 
urn  15%  Oder  weniger  wAchat,  Andert  sich  die 
MMR  noch  nicht  urn  I 

2.  Es  ist  mbglicb.  daQ  dio  Anderung  dor  ; 
MMR  AUch  dann  vorschwlndnnd  kiein  ist,  wenn  1 
sich  dojt  Fold  noch  stArker  Andert;  daa  1st  aber  < 
durcb  diese  Versuebe  nicht  bewieaen. 

3.  HyNteresIs  macht  sich  auch  boi  viol 
grdQereo 'FeldAoderungen  nicht  bomerkbar. 

4.  Die  Zahl  dcr  Aufieren  Krnftlinien  1st  bei  t 
^UDgesAttigten'*  Magneten  nicht  konstaut. 

Berlin,  Iti-  2.  OG.  Fritz  F'mde. 
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Ilierboi  bat  man  sich  , ^ all- 

*0  ^0 

gemotueo  als  rb-biungsloNe  Oxlsfuuktionen  r.u 
donken.  WUnschl  man  dio  Energlewerte  durcb 
dio  cicktrische  und  durcb  din  luagnotiscbe 
Vcr.Hcbiobung*)  (Polarisation) 


und 


F4 


H = p 


AUNxadrucken,  no  hut  man,  wlo  ^lch  ohue 
wciicres  ergibi, 


= /’'“IIS.  Jr, 

2#o/  ♦ 


if«^„'  z'-""  I'j. jf. 


Wenn  Herr  Buliulks  srino  Gl.  (2)  mil 
diwn  Icizicn  Koriuvlu  idenlilicicrt,  «u  kUI  siu 
allurdiu)^  wie  cr  sajft.  such  fUr  pcriimni'nlr 
Magiieu-.  Wrnn  msu  zber  unlor  1%  wIe  Ubiich, 
den  Ubsr.'itl  iinrllcnfrot  (solenoldlsch)  ver- 
loillpn  Vcklur 


dir.  .lungortlschr  Indukllun-,  verslchl,  wnbri 
dlo  |icrmsiii-nlo  MsKuriiriorunK  bnleiilri, 
so  i.->l  dss  nicht  inohr  rlcnii;.'.  K.ich  E.  Cohn, 
Das  eleklroinatrnctisi'br  Feld  (Leipzig:  igiiOi. 

S.  300,  hat  niimlich  dir  Encririo  '/.weior  Folder, 


*)  Sirlii.  *.  It.  Ferrsrir.  WlM,iiu-K.jftl{riip  tIriiB.I. 

tsscB  Jor  HlBitroWcbBllr.  S,  tA  u loZ 


Ilierbcl  bedrucot  MAX.  die  DIebte  dor  In- 
duktiPDBlinioQ  in  dem  <./uGrschDitt.  In  dem  ihre 
Zahl  oin  Maximum  ist,  uod  A die  Zu* 

nahmp  dirser  Dichtp.  wrnn  der  King  zusammen* 
geprt'Qt  wurde.  In  Wortpn  lautei  das  Krgebnis 
dicsor  Vorsuebe: 

Durcb  das  Induktionagesrtz  wird  ein  mag* 
nrtischor  Vektor  U defiolert^j  Hlidct  man 
von  diespin  Vektor  II  das  FlAchenliitognU  fur 
vprscb!edon«‘  Quon<chDittp  eiocs  permaoeDton 
.Magnets,  so  fAUt  es  verschieden  aus.  Fur 
einen  Ouerschnitt  wird  es  ein  Maximum.  Dieser 
maximale  Wort  ist  zuglelcb  unabhAngig  v<iu 
der  relativen  Lagc  dos  Magnets  zu  auderen 
Eisenkfirpern. 

Damit  scheint  mir  alior  noch  nicht  alles  er* 
iedigt  Man  kann  uRtnllch  rinen  zwviton  tnag* 
netischeo  Vektor  P dadurcb  deftnleren,  d.'tU 
Noin  Lioipnintpgral  fiber  jedo  beliebige  in 
sich  zuriicklaiifciide  Kurve  dem  umschlonsimen 
l•lekir{8cbpn  ^trom  proportional  sotn  soil.  Wood 
nirgends  Sirfime  voHianden  sind.  so  ist  also 
dieser  Voktor  P durcbweg  wirbelfriM  (luimdtur} 

U IMc  Ue»i*ifbaiio*/*n  I'cl  Tohn  wfirhen  ton  den 
vnn  mir  K*Ruui<m  xun  Teil  aU  '/.ur  InkStAfAQ  iirioo* 
tlcr«iis  scion  die  .\bwcit'huDxeo  bier  AAXos<'t>cn: 

birr:  i I>  D P Jr  . 

lioti.'ohB:  E £ M HI  I B. 

Kci  U A.  Lorenlx  iKacrIdopidn' dcr  umth. 
»rhtficDs  Mfiv  V.  No.  19b  8- 10);  kind  die  drei  UroQen 

^ dcr  Kcihc  iiAch  ltf!»lchncl  mit  1^,  ( — 15^,  1'*. 

*>  Vrrvi.  roliti.  Attcli  lirH  li  k m.  Tlicorie 

der  ElcktriclUt,  1 ilx-ipaii;  1'amk  3.  JU. 


[Zur  Theorie  tier  KnbeUrtt'A'rmuMg. 

Herr  Dr.  Rath  hat  in  Heft  4G  dcr  pKIZ- 
l!X)4  auf  Soitc  nuntnehr  die  Arbeiten  dor 
Siiiitchener  Koniml«<siou  zur  Aufstoliung  einor 
Bclastungstabelle  fiir  Glcichstroink.abel  und  die 
Eotstehuug  der  der  NonnalicDtabellc  zu  Grundo 
gelogtcn  Kormcl 


beschrieben.  In  eioer  FuQnoto  bAlt  er  dieao 
Forme!  dor  von  mir  abgeloiteten,  nAmllch 

j—  ^ 1 / - - 

»'P. 

ontgegeii.  Er  nennt  die  erAierc  elue  bewAhrU* 
Faustregel  uud  Intorpolaiiousfonnel,  die  mnn 
habon  rnfiSRP,  urn  auch  ffir  auQorgpw6hnlichc 
Quor^chnittc  die  Zabien  crmitteln  zu  konoen. 
Die  lotztere  bexeichnet  er  dagegmi  alseine  auf 
ungenugende  Kpobachtiingen  geaifitzte  wissen* 
^chafliiehe  Fonnel. 

Mir  sebeiut,  daQ  sich  Herr  Rath  mit  diesi^r 
t'barakterisieruog  und  der  darauf  berubenden 
Bewortung  dor  Rommissionsfonncl  als  Unter* 
lage  zur  Berrehnung  praktincher  Tabelien  iii 
Widersprucb  xu  einigon  imTexte  seines  Artikel.s 
gemaebten  AuQerungpu  setzt.  Wenn  ich  also 
ietzt  auf  dio  DUkussion  fiber  don  Wort  dor 
Dcldrn  Formeln  cingohe,  so  will  ich  voraus- 
srhicken,  daU  ich  Ipdigliph  auf  die  Anslchten 
crwid(*rii  will,  die  Herr  Rath  In  der  an  mlch 
gericbteien  FuQuute  persunllcb  geAuQeri  hat. 
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Moinr  Formel  embulc  auf  der  ncblen 
Scite  «uS«r  der  Tomperaturerh&buDg  r nar 
j;eometrltcho  Cir6Ben  nod  drcl  Mstorlalkon- 
4Uoten.  Die  (croinetriachoii  QrbGen  eiod  jrc* 
Kcbeo  Oder  aogebbar,  die  Materi^konatanten 
iniiaaon  beatimmt  werdeo.  Dafi  awei  voa  Ihneo, 
nimllvh  , and  daa  in  m oolbaltene  , ooch 
nietit  mil  wuiiaebeoewerter  ZiiverlBaaigkeit  be- 
itimmt  slnd.IalDubedingtzuaugcbon;  daraafhabo 
icb  In  nieioem  Aufaalxe  aucb  hingewleaeii.  Icli 
xvcillo  doabalb  auch  nichl,  dafi  Ucrr  Rath  nicht 
ctwa  an  die  Unaicherheit  dieser  Werte  gedacht 
hat,  ala  er  von  ansontigeodoo  Ueobachtungon 
sprach.  Vielleiclit  darf  lob  den  wciteigchenden 
ScbluB  zlohen,  dafi  Harr  Rath  nicbt  hat  aagen 
vollcn,  dafi  von  den  In  moloer  Formel  entnal- 
icnen  Grofion  otwaa  falach  wHre  odor  dafi  ale 
OBtichtig  anaammengeatvllt  n'llron,  somlern  dafi 
er  der  Analcbt  lat,  dafi  In  der  Formal  etwaa 
rehle.  dafi  irgend  wolche  wichllgen  Umatande 
nkht  oerUckaicbtlgt  seien.  Kr  gibt  aucb  elnen 
Ifmstand  an,  deason  Berucksicbtignng  or  ver- 
mlfil:  dta  WkrmeubergangawidoratAndeaB'iachen 
Kupfer  und  laolation,  laolatlon  und  RIeltnaniel 
a.  a.  w.  Icb  geatebe,  dafi  Icb  an  aolche  L'ber- 
aaogawideratAodc  nicht  glaube.  Weon  zwiacboo 
Kiten  und  Schmiorid,  win  Herr  Rath  aofuhrt, 
ein  Widertland  gleicb  dem  von  30  cm  Kiacn 
gefunden  1st,  ao  darf  nicht  Uberaehen  warden, 
dafi  ea  alch  dabol  um  den  L'bergaug  zwiachen 
einem  fcaten  nnd  eioem  Husaigen  Korper  ban- 
dell.  Bel  elner  aolchen  Zuaainmenatelluiig  aind 
immer  — acbon  bel  den  tlteaieu  l.'nteraiicbungen 
Uber  die  WlrmeleltBlblgkeit  der  ROrper  — groSe 
Temperaluraprungo  in  nnmlltelbarer  Nkhe  dea 
fmlen Korpom  baobacbtot  wordoo;  man  hat  ale 
meinea  Wlaaena  biaher  immer  mil  der  achr 
plaozlblen  Anuahme  elner  ruhenden  FlUaalg- 
xeiiaachlcbt  erkltrt,  wahreod  die  FlUaalgkeit 
imubrigon  dnrcb  Ronvektion  odor  dutch  kunat- 
llche  Mittel  bewegt  war.  /.wischon  festen  Kor- 
pern  aber  lat,  aoweil  inir  bekannt  lat,  ein  Uber- 
g.angawiderstand  niemaU  beobachtel  worden. 
I'nd  aelbat  weno  vielleicbt  bier  nnd  da  In  dor 
l.ileraiur  doeh  die  Rede  davon  aeio  anillo,  ao 
»drde  leh  dooh  nicht  leicbt  von  der  Kxialenz 
eioes  dem  I'bergang  ala  aolchem  elgeiitilmllchen 
Warmewlderatandea  zu  (ibeizoogen  seln.  Ao 
elnen  elektriachon  Uborgangawideratand  In 
dleaetn  .Sinnr,  der  ao  lange  eine  Rolle  geapielt 
hat.  glaobi  man  Ja  heule  aucb  iilcht  inebr.  Daa 
icbliefit  non  allerdings  nicbt  ana,  dafi  ein  Hber- 
rufrawidorstand  im  techniachen  SInne  vor- 
uaden  aeio  kdnntc,  win  otwa  dnrcb  Onreinholt 
in  BerObrnuganitcheo  ein  aolcber  in  elektri- 
uuo  Stromkreiaen  zuaiande  kommL  Dem  lat 
tuaennznhallen,  dafi  ein  Rabel  ein  technlachea 
'ittilde  von  aolcber  Vollkommonhoit  daratellt, 
vM  lich  wenige  techoiacho  Produkto  ruhmon 
ticoen  zn  aeln;  Die  verachiedenen  Materialieo 
lul.  wlo  ale  ea  aeio  aollen,  In  uomlitclbarer 
fierebrang  initeioander;  fremde  Schlchten,  eiwa 
nn  Luft  odor  andcrcn  Qaaon  oder  aonaligoo 
vafieo,  die  von  Bedeutuog  aeln  kiionten,  aInd 
i::blanzanehmen.  SchlIcQllch  aber  eoUcheidet 
f’e-icb  in  aolchen  Fragen  daa  Experlineui,  und 
der  Einapmch  dca  Harm  Rath  soli  mir  Veran- 
iaaioDg  au  Verauchen  aeln. 

Bit  icb  von  dereo  Ergebniaacn  berichlen 
bacn,  will  Ich  einmal  zugeben,  ein  t'bergaoga- 
videraiand  eoi  vorfaaoden,  nnd  aogar  den 

JrbtienWert  aonehmon,  don  der  OowHhrsmann 
el  Herm  Rath  beobaehtet  hat,  nkmlich  3uom 
Biien,  elne  nanbeure  Orfifie  — seheinbar. 
■>nlckt  man  tillmlich  den  Wert  In  dem  Rabel- 
'^Utlonamatorlal  ana,  ao  vermindcrt  sicb  die 
Dicks  der  8chicht  auf  etwa  0,6  mm;  donn  daa 
‘(chtllQla  der  speeiflaohen  WUrmewlderaUndn 
»n  F.Uen  nod  laolalatlonsmaterlal  kann  mit 
kemllcher  Zavorillasigkelt  zu 
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fiedeut  werdon.  Der  Wort  von  0^  mm  wHro 
wMich  groQ  ffeoug,  um  eineo  grofiun  KinfiuU 
tuiu&bco.  Ich  will  tiberlegeOf  von  welcher 
An  dieser  KioflalS  neln  nod  in  welcber  Welso 
den  Cbarakter  der  Karvo  booio* 

ditiea  wurde.  Die  Art  des  EinUusses  wHre  die, 
^ die  Reduktlousfaktorea,  als  die  Ich  die 
irtten 

'|n^fahtt  Imttc,  sicli  ftndorn  wiirdon,  liii 
kdunUf  incino  Formel  heetchcn  bUdUrn. 
mtn  rnUdte  jfdcm  aim  UnlatioitH*  oilrr 
^ta«kkeluti^siiK'Ucrlal  hostidicmlfii  i‘yH»il<T 
und  auUcn  elno  Schlchl  hiinsufiliron.  uiid 
solchrr  Dicko,  dnil  ihr  Widcrsiand 
c™  dnn  I'borgangswtdorKtande  wflix*.  t^lior 
wicke  dieser  VerslUrkiiiigen  tndi  ‘ sich 
sagrn:  l.  daS  die  Vt^rBUirkutigiMi  an 
•^Inrifowiiidcii  dor  i.-yllnder  klohier,  au  deii 
* griilktr  ul»  (X5  min  scin  musson, 

ViTsUlrkungeii  von  tier  Dieko  der 
It*?  I obeiien  .Schlchl  (0,r>  tiuii)  mii»«' 
whf  abwiMcheii  miUxen,  Je  ktelner  der  Diircli- 


meseer  den  Cylinden<  Ut,  dem  mo  hiuzuEiifligou 
Sind.  Beide.H  ist  cine  Folge  der  Tatsschc,  duS 
der  Whlerstand  von  Hithlevlinderii  proportional 
dem  liOgarithiiius  dei*  VerhAltntSHes  voin  Aufirrvu 
ziiin  Innoron  Durchmesser  Ink  Nim  hetrachte 
man  don  Ausdruck  fdr  h In  Vorblndung  mlt 
Fig.  2 ineineH  Aiifsatxes,  ^o  wird  man  erkonnen, 
dau  iin  XJihler  die  Uutieren.  iin  Nrnnrr  die 
iniieiyn  Durchineaser  der  Cylinder  HUdien,  dad 
also  /i  diirch  d.is  Vorhanden^oln  vnn  Chergaiig>- 
wiilcrfUliiden  vcrgrttfiiTl  wiirdo  (Folge  von 
Fmikt  1).  ~ (DaO  es  dureh  die  Zunahmo  von 

und  Almahino  von  /h,  behlo  Grulk'n  mir 
als  MaOo  fiir  die  Isolatlonacylinder  aurgerdOt. 
aiiBcrdom  noch  I'ergroSert  u ird,  mag  neuenbcl 
hemerkt  werden.)  — Der  xtilAssige  Mrora  wird 
also  kielner.  Aiin  I’unkt  ii  aher  Tolgb  duU  die 
fUr  Knbcd  gniderer  Qucrsclinltle  durch  llln- 
zitrcchming  der  CbcrgancswidorstAndc  woniger 
w*aehKen.  als  fiir  Kanol  kieincror  Qucrschuiuc; 
es  folgC  also  iinigekehrla  daO  die  ztixnlassonden 
Strume  fhr  die  klolneivn  OuerNchnitie  Im  Ver- 
glelch  XU  den  von  mir  horecimeten  Werteii 
mehr  ahnehmen  inussen»  nls  fur  die  grodcren. 
Das  heidt  aher,  dti  ea  hier  nicht  aiif  dio  ahao> 
liitmi  Zahlenwerti%  sondern  iiiir  auf  den  Fht* 
rakter  der  Kurvo -fs:  ankominen  kann: 

Der  Kinnnfl  dor  WArmcUhergangawlder- 
stAndo  whrde  der  sein.  dad  dio  thoorc> 
tlsch  richlige  Kurve  von  der  Kurvo  dnr 
Nurnialion  noch  mehr  in  dem  Hitine  sih* 
welchcn  w*urdo»  wic  es  dio  von  mir  ,'ohne 
Beriiekaichtigung  dieser  WlderstHudo) 
gexoSchneten  tiin.  Die  Annshmc  von  Cher* 
gangswldurstAndeii  kann  man  also  sehwerlich 
gegon  melne  Verinuiung  ins  Feld  fUhren.  dad 
dor  Charakter  der  Nornitlieiikurve  nicht  rlchtig 
sci,  und  ich  sehc  intch,  um  die  Summe  aus 
meinen  Oherlegiingen  zu  ziehen,  dnrch  diesen 
Kiiiwurf  niche  genutigt  zuxngi^ben.  dad  raeine 
Formel  .auf  uugonUgoude  Heohaehtangen  go- 
siiiUt  aei^ 

Herr  Kath  hat  nun  die  Kommlsalonsformel 
cine  bew&lirto  Faustregel  genannt,  dio  man 
litben  mUsse,  um  such  fur  audorgewdhnllche 
(jucrschnitto  die  Zahleii  ermittcln  zu  kbnuen. 

Ich  mnd  zunHchst  in  Abrodo  stcllou,  dad 
man  zu  iliesem  Zweeke  eine  Formel  huhen 
mils^e.  Heclinet  man  nflmlieh  den  Strom  fur 
irgoiid  eiiicn  QuerschnlU  aiis  dem  In  der  Tn* 
hello  voiaiifgehcndcn  nnd  dem  nachrolgendeii 
.Stroine  durch  cinfiicho  linearc  Interpolation  aus, 
MO  erliAlt  man  Werte,  die  in  der  folgenden 
Tabelle  mit  J'  bozeichnei  werdon  sollen. 
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Wdrdo  man  non  aber,  wie  os  Ja  praktlsch 
gefortlerl  wird,  den  fiir  eiiicn  Querschnlit 
zwischen  zwei  in  der  Tabelle  unmlttelbar  be- 
nachbarteii  Voerschnitten  zulisslgen  Sirom 
durvh  einfache  llnearo  Interpolation  herechnen, 
so  wurden  die  Abweli*hungvii  zwcifellos  noch 
kleiner,  hOchstons  halb  so  froS  werden,  der 
Fehler  wtirde  also  nnr  einuial  etwas  grdder  als 
1 In  der  Hegel  aber  welt  gx^riiiger  seln. 
Wozu  also  elne  ao  koropllclerie  Formel  zar 
Interpolation? 

Ich  darf  die  Formel  kompliciert  neniien. 
denn  zum  landUutlgtMi  Hechiion  lot  elne  Formel 
mlt  einem  Logarlthinus  nicht  hoquem  genug. 
.ledenfalls  1st  sio  welt  dax*on  ontrernt,  elne 
FauMregid  zu  aeln.  Herr  Dr.  Kntli  nemit  sie 
eine  hewHhrte  Paustre^i.  Da  die  Formel 
uoch  koine  Zelt  gchnbt  slch  zu  bewfihron,  so 
soli  d.iruutor  wohl  cine  Kormol  zu  verKtohen 
sidn.  die  gat  aaf  dir  Keobaehtnngen  passe. 
Ich  hahe  mill  mit  ineliier  Formel  elne  Heihe  von 
Beobaclitungen,  wie  sio  in  der  l.iteratur  ange- 
g<d)cn  woruen,  nacbg<'rechnot  uod  dahoi  go* 
fiiiid<*n,  dad  sie  dieso  lleohachtungen  chen  so 
gut,  nmnehnial  sogar  viel  bessor  deekt,  ajs  die 
Konim*8sionsforim*l:  Abwelchuiigeti  kommen  bel 
dor  bislier  noch  recht  grofieii  Unsicherhoit  der 
Beohschtungen  naturlich  in  nicbt  oiigcn  Gretixcn 
vor.  Fiir  glelehe  Querschnitte,  gloiehe  Kabel- 
koii'^lruklimien,  gleiche  ^’erlcgungstie^en  und 


Jeiche  TeniperAturcrhuhiingen  musson  din 
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gleich  sein,  glelcligultig  oh  man  die  Fnnncl  der 
Roniiiilsslon  oder  dio  ihcoretlsche  Formel  he* 
nutzon  mag.  Ich  habo  nun  in  dor  folgenden 
Tnbclle  ver*ehlcdeiio  Werte  von  r/  zusammon- 
gestcllt.  nAiniich  iinter:  V die  aus  den  Krgcb* 
nissen  uer  .MUneheiier  Versucho  unniittelhnr  be* 
rechneton  Werte,  f/i  die  aus  mciner  Funnel  mit 
den  Strdmen  */|  borcchneten  Werte  (slehe  die 
Tabelle  auf  S.  t»3t>  der  ^KV'A*  IlK)t),  i/^  die  aus 
den  Strdmeii  der  NormaluMitabello  bercchneteii 
Werte. 
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Ylsi  trid't  sich  also  hier.  daQ  meiiie  Foniiel 
dio  Versuch.'tworte  erlieblich  bosser  deekt,  als 
dio  Komuiisslonsfonnel,  sogar  den  absolutcji 
Werten  und  nicht  nur  — was  wichtiger  ist  — 
dcni  Charakter  der  AbhUiigigkcit  ;/  = /«^)  nueh. 
Ich  will  aus  dte.ner  iminerhln  recht  beachtens* 
wertou  Tatsacho  nicht  mehr  herauslesen.  als 
was  ich  nachwelsou  wollte:  daO  meine  Formel 
Qbcoso  gut  elne  bew'llhrte  geiinniit  werden 
kbnnte,  w’ie  die  der  Koinmission.  Man  wird  mir 
hier  nichl  entgi'gonhalton  dOrfen,  daQ  die  letxtere 
noch  andero  Versuchsreihcu  dcckon  soil,  daQ 
w'tirde  ich  ebenao  gut  nuch  mlt  melncr  Formel 
fertig  bringen,  nnr  wurde  Ich  vielleiclit,  den 
verAiidertenVcrsuclishedingungouentaprecbend. 
die  Werte  der  spccitischen  PaKtoreii  zu  fludern 
h.abcn:  uod  dna  kann  icb  tun,  dio  Kommiaaions- 
fonnol  ennbglicht  daa  nicht. 

Noch  in  cinor  anderen  Beziehuug,  die  mir 
pHnoipieil  wichcig  acheint,  deekt  moino  Formel 
die  Versuchaergebniaso  beascr:  Herr  Kath  gibt 
ala  charaktcnatischon  l-ntoracliicd  zwischen 
iieiden  Foniiein  an,  d:iG  die  Kommlsaion 
zwUchen  IvCUor  und  ^loherOfteho  cine  gioicli* 
inUOigo  Wdriuoleitung  nnnUbmo.  wfthrend  ich 
die  UntortcUung:  Lcitcr  bis  KuhelohrrHAche 
und  danii  Kniiel  bis  Kr<liiodeiiober6ficho  vor- 
niUiiiic.  Ich  will  kcln  Oowlcht  darauf  legeii, 
d.sQ  der  IJntorschlod  hionnit  nicht  oraciiopfcml 
dargcstellt  1st;  nntweiidig  .iber  aeheint  ea  ntlr, 
licrvorzuhchen.  duO  es  docli  nicht  zuULssig  1st. 
auf  einem  Wrtnnewoge,  von  dem  dor  elne  Toil 
elnen  ID  his  15-mal  so  groQon  speciflschen 
WIdorstand  hat  als  der  andcrc,  gloichmRQigea 
Material  anzunchmen.  Uaboi  will  felt  die  Zalilcn 
It  und  16  nichl  iietonen.  denn  die  .Mcasuugeii 
der  Bpecifischen  WIdorstAnde  der  in  Frage 
koinincnden  besonderen  Materinlien  sInd  noch 
zu  wonig  zablrolch,  aber  aua  alien  phvKikali* 
sehen  Mosaungen.  dio  an  verwandten  R^rperu, 
wie  Wolle,  Baumwoiie,  Bapler,  Gummi,  auf  dor 
elnen,  Sand,  Ton  und  Granit  u.  dergl.  auf  der 
anderen  .Scite  angeatcUt  worden  sind,  1st  zu 
schlicQon,  daQ  dio  Znblon  ungefUiir  stimineii. 
Dieso  AiiHicht  win!  heatAtIgt  durch  dio  Tat* 
sache,  dAfi  die  ErwUruiuiig,  ale  ein  Rabel  durch 
oiii  bonachbartes  erfUhrt,  selir  klein  isi.  Wie 
wAro  daa  nidgiich,  w*enn  dus  laolutimiM*  und 
sonstige  Umhulluiigsinatori.ai  In  Bezug  auf 
aeiueij  WHrmewlderatand  niit  dem  Krdboden* 
material  als  gleichwortig  angesehen  werden 
kbonto?  Dio  Eracheinung  erklilrt  aieh  aehr 
oinfach  daraus,  UaQ  daa  TomperaturgitlAlle 
innerhalb  des  Kahcls  (also  von  der  Lcitor*  bis 
zur  K.'ibeloherrlltche)  verhHitnIsmtQig  groQ  1st, 
gegonuber  dem  TcmporsturgeBtile  von  der 
Kabei-  his  zur  KrdhudennberflAche:  und  das 
w'irdernin  bernht  wesenllteh  auf  dem  relativ 
groQen  Werte  des  speclllachen  Warmowlder- 
standca  des  Iaolatiniism.atoriHis.  Ich  habc  das 
Vorhllllnis  r^.:r  (wo  r = gesamto  Temperatur- 
erhnliung  vom  Kupfer  bis  zur  Krilbndenober* 
llAehe)  fiir  Glelclistromkabel  unU*r  der  Annahroe 
rn  -■  i 1 und  m :=  16  nnd  70cm  Vorlegungstlofc  be* 
rechnet  und  die  Werte  zwischon  etwa  76%  und 
60%  gefunden.  Noch  hhliere  Worlc  haben,  wie 
ieh  den  durcb  die  Froundllchkeit  des  Hemi 
Baurnt  tJnpenborn  mir  im  vorigeti  Sommer 
zugAngiicli  getnachton  Akten  der  Konitmssiun 
eiiinommeti  h.-ibe,  die  von  ilorrn  Rath  in  aeiiier 
FuQnoto  erwAiniton  Beobnehtungon  bet  deii 
Miinchener  Versuclieti  orgebeti,  tiAmlich  90% 
bis  70%  Das  siud  ailerditigs  unnonnal  hohe 
Zahlen,  und  man  wird  der  Kommission  Hecbt 
geben  miisAen,  wenn  sic  line  Kichiigkoit  bo* 
zwoifelt,  denn  sie  lieferii  in  einigen  FilUen  .m>* 
gar  d:iM  Verhiltnls  m . 50.  Kn  liieQe  aber  In 
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dju(  4nd<*n*  Kxlrrm  fallt*n,  wolltv  man  .frleich- 
WArmcteitung'*,  d.  h.  die  Verhftltiiiszahl 
m s 1,  Oder  outer  Beruckdichtiguiig  meiner 
Durchmoascrrcduktioii  genitier 


»i  = 
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log 
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aniiehmon. 

Atich  hiormit  glaiibo  ich  bcwie«en  zu  habeii. 
da6  die  Kommiasionsfonnel  nicbi  iM, 

wedcr  ala  theoretiache  Forme),  wie  tile  08  zu 
sein  acheint,  noch  als  Fauatregel,  ala  wolcho 
ate  Herr  ))r.  Kath  hinatellt.  Kwplii'hU  man 
i»ie  ah  aolebe,  muC  ich  auf  Be.denk- 
licho  hinwrijen,  d%«  in  Ihrein  throreiiju’hen 
Anaxrhen  )ir)ct.  ilraueht  man  zur  Inter* 
poiatlon  eltie  Fauairegel,  ao  zeige  mao  die 
nackte  Faust  ond  ziehe  llir  keioe  Glac^:- 
haudschubo  ao.  Fiir  die  NormaHeo  iiraurhen 
wir  aber  Iceino.  Das  hut  inich  (neben  ineiner 
Aoaicht,  dalj  Norinalicn,  wenn  irgend  inoglicli, 
dberbaupt  kelne  Fonnelii  euthalteii  solleo)  gfc 
rade  uoeb  besouders  bestiotmt,  die  Aiifnalunc 
dor  Formol  in  die*  Normalion  xu  bckampfeii. 
Naebdom  sie  jcut  brjrritndet  worden  1st,  be- 
kftmnfe  ich  sie  aber  iiberhaupt  aia  OruDdlnue 
der  NormaHeo,  vorl&uOg  aber  linmer  oiir  aio 
Forme),  nicht  die  Tabelle  der  Noimalien. 
Dio  StromwcTte  7nbg<‘D  aU  ungrtlihro  Krgcbnia*e 
praktischer  Messubgen  nibijc  einige  Jabre 

freiten,  bis  — bofTentUch  *—  die  wisseiischaft- 
ieho  Forsebuog.  UDgehemmt  durcb  eine 
autorlsierte  Fortoei,  zu  eioem  neuen  Kuhepuokto 
vorangoschrittoQ  1st.  Ich  bofto  mil  mciner  vor- 
lAufig  im  wcsentlichcn  thcoretischc-n  Unter- 
suchung  einen  Schritt  zu  die.sem  Ziele  getan 
zu  baben. 

Karlsruhe,  12.  12.  0(.  J.  TeichinUller. 


Nacbtrag.  Die  Elosendung  dieses  Hrlefes 
1st  dureli  gewiesc  UmsUtode  verzogert  wordcu. 
lozvischeu  habo  ich  Id  Gemolnscbait  mit  Hcrm 
Dipl.^Ing.  liuiniinn  einig*^  Messungon  aua- 
fiibreo  koDoeti,  die  elneo  Ueitrag  sur  lieant- 
wortung  der  nbeo  ooch  UDeotscldeden  go- 
lasseneii  Fragen  lioferti.  Olme  dor  voo  uua 
bcnbsichtigtcn  VcnilTcntlichung  un^<erer  noch 
nicht  abgescbloHseoen  Versueh'o  vorgndfen  zu 
wollen,  kunn  Ich  doch  jeizt  sebon  lolgende  Kr- 
gebnlHse  miitcilcn: 

1.  Dor  spccifisch©  WUrmcwlderMand  dcs 
Kabelis(datioru«m:iCcria!N  in  ciektrisebem  Mado 
hat  slch  bei  drei  Kah<dn  von  10,  36  and  !)6  4{tntn 
(^uerschoitt  zu 

-rt,  = 64i> 

ini  Mittel  ergobeo.  Die  Abweiebuogen  nach 
obcD  und  untcD  betragen  im  allgemoinon 
wcnlgor  als  db'1%  »nd  uhcrschroiien  dicsen 
Heirag  our  In  0 von  15  Mcbsungen;  bei  zvreien 
voo  aieseo  weicheo  .sie  um  Uber  10%  ab. 

Die  Abhftogigkeit  voo  der  Teinperatur  war 
schr  gertog. 

2.  Der  specinschn  WAnnewiderstand  dc*< 
KrdbodeumateHals  wurde  an  verschiedenem 
Material  uud  be)  verschledenem  Feuchtigkeiis- 

fehnlt  gemessoD  uod  ergab  bei  verschiedenen 
fcGrcihon  die  Mittelwerto 

=41.  = Cl,  = 70,  = 81,6. 

Die  Abbanglgkeit  von  der  Feuchtigkeit  war 
nicht  sn  gr<>Q  nls  erwartot  wurde,  nur  bei  un- 
g<‘wdhnlich  trockenemSando  stiegdor  specitischo 
Widerstand  botrkcbllich. 

3.  Uin  den  ^Cbergangswiderstand*  zu  be* 
stiiDiDCD,  warden  zwoi  Kabel  in  genau  glelchcr 
Weiso  und  mit  gonau  gloichon  Materiniion  und 
Abintasungen  hergesUdlt;  das  oine  crhlclt  jc- 
docb  etwa  In  der  Mltte  zwiseben  der  Kupfer* 
ader  und  dem  Blelmnntel  eiiie  Bewickelung  aus 
diinoom  Staooiol.  Die  mit  100  nod  150  A aus- 
gefuhrten  Versucho  erguben: 

a)  bei  dem  Kabel  obno  Stanoiol 
, = 700  und  = 674, 
b)  bei  dem  Kabel  mit  Stanutol 
, = 710  uod  = 68a 

Der  Untersebied  ist  so  goring,  daC  or  nicht 
in  Hetracht  kommen  kann  und  somit  das  Vor* 
haudenaeln  elnes  GbergaDgswide^.^tandes  ver- 
ueiot  werdcD  mu6. 

Dio  Messungen  warden  xnm  grbfitcn  Toll  Im 
l^boratoriiim  der  A.-G.  Felton  On ilionu me 
(Carls work)  in  .MUlhelm  a.  Kb.,  zutn  Tell 
aucb  im  Klektrotecimiscben  Instlcut  der  Tech* 
nischeu  Hochi^chule  in  Karlsruhe  au^gpfuhrt. 
Die  Kabel,  invbc.«ondoro  such  das  fur  die 
Meaaung  3 besonders  hergostellto  Kuiiel  intt 
Staonioibewlckeluiig  verdunken  wir  der  ge- 
naooten  Flrina.  Bol  cluigen  Messuugeii  wurde 
die  kiirzHch  (vergl.  Aon.  d Fbys.  IV,  Bd,  16. 
tUU6,  S.  184)  vnn  Dr.  II.  Haasruih  aDgegcboiic 


KURSBEWE6UN6. 


K * tn  e 

KkdIUI  In 
MiUioaeo 
Murk 

3 

s 

Ml 

c 

h 

fc*lt  , 

1.  Janiur  d.  J. 

tt  r « « 

der  Uerichtswuebe 

Akiinil 

OhHss- 

(iooea 

1 

KiedrUr* 

txer 

lK>cb-| 

fter  1 

rTs?*- 

Ji5ch- 

fter 

Sehlutt 

Akkumulatorenfabrlk  A.*0.  Berlin  . . . 

e,* 

_ 

,.J 

12V, 

217,- 

230,- 

2'20,'26 

230,— 

22930 

Akk.-  a.  EI.-Werkevorm.Boese&Co., Berlin 

4,6 

23 

1. 1. 

0 

7i,ao 

96.-1 

79  JW 

96,- 

B9,90 

Allgein.  Elektr.-QeaelUcfaaft,  Berlin.  . . 

66 

30 

1.  7. 

6 

218,75 

24330 

837, *25 

218,.'>o  24230 

Bergrnann-Klekir.-Werke  A..-G.,  Berlin 

10 

— 

1.  I. 

17 

330,— 

339,-* 

33630 

336,- 

836,50 

Berliner  ElektrIcIlAtawerke 

3I2> 

36 

1.  7. 

9 

210,25 

204,5n 

210,25  210,23 

Berl.  Maach.-A.-Q.  vonn.  L.  Schwartzkopft 

103 

— 

1.  7. 

10 

2SI,— 

ajo,- 

266,60 

266,- 

256,- 

Gout.  Oea.  f.  elektr.  Untern.,  Nttmborg  . 

32 

20 

I.  4. 

0 

Bl.flO 

99, 2e 

93,10 

95.- 

93,10 

Dentach-Atlant.  Telegiaphen-Gesellschad 

24 

90 

1.  1. 

6'f, 

116,90 

1 18,25 

injio 

118, •»  118, '23 

Rlektra  A.-Q.,  Dresden 

43 

— 

1.  4. 

1'/, 

69,25 

84,4fl 

81,50 

83,— 

83.— 

El.  Ucht-  n.  Kraftaolagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

6 

120,— 

12«3(jl 

127,40 

1'28,30 

127,80 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ziirich  .... 

33IBh 

88 

1.  7. 

7Va 

157,— 

176,-' 

171,70 

176,— 

17430 

Qeiellachad  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1. 1. 

0 

131,75 

146,- 

144, .50 

146.- 

146, 

Hambnrglsche  Elektr.-Werke 

16 

6 

I.  7. 

VI, 

UB.lK) 

159,  -1 

156.50 

157,10  1£6.75 

EL-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2V» 

l‘2>25 

149,' 

14*2.— 

149,- 

148,7.6 

A.-O.  MU  A Qeneal,  Berlin 

3,6 

— 

1. 1. 

7 

152,60 

I6I30:  156.75 

15735  166,90 

Qea.  t.  elektr.  Beleacht.,  PetorsbarR  . . 

6IHUIU 

16.6. 

332 

74,— 

6O30!  79,- 

80,50 

79.50 

do.  Vorzngsaktirji  . 

6 

— 

16.5. 

6 

U7.'25 

I'hklll 

F2230 

124,40 

123,75 

EL-A.-G.  vorm.  Schnekert  A Co.,  Nuroberg 

42 

S6 

1.  7. 

0 

1'25.«0 

145,-;  142,75 

146.- 

14«3>« 

Siemens  A Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

643 

30 

1.  8. 

6 

167,50 

191,10 

19250 

194,70 

12250 

Telophon-Fabrik  A.-G.  vorm.  .1.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

6 

K.2.- 

157,75 

154J)U 

167,76 

167,— 

Allgem.  Dentacbe  Kloinbahn-Gcs.  . . . 

73 

40 

1.  1. 

0 

70,75 

611311 

79,'20 

7990 

79,20 

Allgem.  Lokal-  n.  StraSoobahn-Gea  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

152,— 

10930 

158.76 

159.10 

169,- 

Berlin-Charlottonburgor  StraUenbahn  . . 

6,043 

6 

1.  1. 

0 

126,50 

136,- 

1'28,'ir. 

F2934) 

I28.'26 

Bochum-Gelsenklrchenor  Straftenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

121,75 

131,26 

F27  30 

F29.- 

127,76 

Breslaner  elektr.  Strafienbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

6 

115,60 

116,- 

117,'2J 

118,- 

11730 

Dreadenor  StraSonbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

8>/. 

17730 

160,- 

179,76 

180,- 

179,76 

Qea  f.  elektr.  Hoch-  a.  Uotergr.-Bahnen 

30 

123 

1.  1. 

8'/, 

122,- 

1-24,40 

123, -25 

12330,  12330 

QroBo  Berliner  Strattenbahn 

loonsM'  1632'' 

1.  1. 

6 

164,— 

18330 

187,10 

188,10  188,10 

QroOe  Caaieler  StraOenbabn 

6 

2 

1.10 

3 

93,76 

103,40 

9830 

tlJ0,4O  100,40 

StTafien-Elsenbahn-Oea  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

8Va 

181,— 

193.-25 

190, (X> 

19.3, -23 

193,26 

StraAeebahn  Hannover 

24 

1 163 

1.  1. 

. 0 
1 

54,- 

65,25 

6730 

06,2- 

65,-25 

DiOerenliaiinotliOdo  xur  .Me&suug  klelner  Widor* 
siUude  angew'eiidet  und  hat  sich  dabei  als  schr 
zwcckmiUiig  erwiesen. 

Karlsruhe,  7.  *2  05.  .1.  Tcichniiillcr. 


geschXftliche  nachrichten. 


Gescllschaft  fiir  olcktrische  Zugbelcuch- 
tang  m.  b.  H.,  Berlin.  Unter  vorstchender 
Firinu  wurde  am  13.  Januar  cine  neue  Gesell- 
Kchart  sur  Verwortung  elnes  oeuou  Zugbe- 
leuchtuugssystems  in  das  Berliner  Handeds* 
register  oingetragon.  Gogonsund  dcs  Unter* 
nonmons  ist:  dodo  gcwcrhliche  HetAtiguog  auf 
dem  Gebiete  der  elektiischon  Belcucbtuog  von 
Eiseubabnwagen  und  EiseabahnsUgen  im  In* 
und  Aualnud,  namontlich  auch  die  gowerbliche 
Verwertung  von  Fatcntcn  nnd  soostigcn  Schotz* 
rcchtOD  auf  dcin  bezoiebneten  (tebicte  und  der 
Bctrieb  anderer  damit  Im  Zusamrneubaog 
Ktohender  GeschAfte.  Das  Staimnknpital  be- 
trftgt  i Mill.  M.  Als  Qriindcr  haben  to  V» 
Stammkapitals  uhernommen:  die  Allgctncine 
EloktricitAts-GoseHschan.  Berlin,  die  Siemens* 
Schuckert*Werke  m.  b.  U.,  Berlin,  die  Akku* 
mulatoreii-Fabrik  A.-G.,  Borlin-llagon  i W.  Zu 
OoschAtVfiihrcrn  eiud  bostcllt:  Dlrektor  Jo- 
hannes Kinbeck  uod  Ingcnieur  Dr.  Mux  Buttner. 
Das  oeuo  System,  das  auf  Anregiing  und  unter 
stilodigor  Mitwirkung  der  koiiigl.  preuCischen 
SiaatseUenbabnverwaltuQg  sich  unlwickolt  uud 
in  erbeblichom  Umfangc  fiir  die  eloktrische 
Belcuchtung  der  l>«Zugo  dieser  VerwaUung 
Verwendung  grfutidcu  hat.  ist  auch  bei  an- 
dercQ  doutseben  StaatsbaUneo  sowic  Im  Aus* 
land  mehrfach  Im  Betriob. 


bOrsen-wochenbericht. 


Borlin,  don  16.  Februnr  19(K>. 

Daa  OcHchlift  «a  dpr  Burse  blelbt  rahl^cr, 
da  dcr  wiederholton  WarnuDKon  soiK-ns  der 
Jtanken  und  in  dt^r  Frn.se  dnch  anschninend 
nlrbt  iibnn  Wirkung  auf  das  Fiiblikum  Kebllebeii 
Bind.  GidDcres  Inicresse  *elKie  sich  dtes- 
wbclicntlich  — Im  KusammeiihaDg  luit  dora 
fliissigen  Onidsinnd,  der  in  oinnr  Oiskont- 
ennHUigung  der  Itolrnsbank  uin  V'."/o  3V.-''/# 

xuiti  .\u.sdnick  kain  — fur  unsure  ersteii  An- 
leilicn  und  koniiten  n.anientllch  3%ige  lin  Kurse 
anziehen.  In  Itankaktlon  war  der  Vetkelir 
ruliiger.  da  die  bislier  vcrtiflentlichten  Ab- 


scbliiase  die  hnchgespannien  Krwartungen  der 
Bune  nicht  recht  hefnedigieii.  Die  Krmordung 
dea  GrodfUrslen  Sergius  ging  eiiidriickalos  an 
dcr  Bdrso  vordber. 

KIcktrischo  Wertn  schr  fest,  vnran  Allge- 
incine  KlnktricitAta-Ocsellsclian  auf  nllerband 
.Schnclliialinprnjckte.  al.er  auch  Siciiieas  & 
lialske  A.-G.,  KlektriclUts- A.-G.  vorin.  W.  I.ah. 
meyer  A Co.  it  s.  w.  wcsentllch  bbher. 

' Frivatdiskont  d */,. 

General  Electric  Co. 

Chiliknpfcr  (per  Kaase)  iJir.  66.—.—. 

Elektrolyt.  Kupfer')  . Lslr.  73. — . — . 

biB  73,  10.  — . 

ZInn  (per  Kaase).  . . . l.atr.  130.  17.  6. 

Zink Lstr.  '21.12.  6. 

Bloi l.str.  I'i  7.  6. 

Kautschuk  fein  Fara;  6 ah.  4'/,  d.  J. 

*>  Nveh  .MIdIbiC  Joam«r  vom  19.  Kobruar. 


Brlefkasten  der  Redaktion. 

B«i  AnfrsiTtn.iliirtm  hri^flkhe  BMntwortuDZ  vrvQfiwht 
wu«l.  i»t  Porto  i>«uul-oz«-n.  tenU  wird  •(•6 

•lir>  lU'Mntwurttiiwc  ao  dimor  Siwlta  im  ItrlolkaitoQ  der 
Hodnktion  erfolfco  soil  Jede  .\ofr«cc  i*t  SDit  einrr  drut* 
Hebeu  Adre^so  del  Atifncendeo  so  verMheik.  AooorcDe 
Aufrairen  •♦rd*»  nicht  boachui.  


Fragokaaten. 

Wclche  Firma  fabriclert  .Koformolemente-?  H. 


BeriohUgrong:. 

Heft  6.  S.  bSS.  2.  Rp.,  ist  am  Anfang  der 
Tabelle  wAlircnd  des  Druckes  cine  l.etler  lier- 
ausgesprungen,  sodali  in  eineiii  Tell  der  Audage 
statt  „e&5*  gcdriickt  1st:  ,S5".  Der  Anfang  der 
Tabelle  imiU  lauten: 


Clieraiclit  Uber  die  Vertoilnng 
der  Mllglleder  des  EIcktrotcchnischen  Verelns 
in  die  betroSendon  iJtnder  bzw.  Frovinzon. 


6 

Kin-  (J«- 

IsADilen-  bt«.  I’fAV{&I>*M«ichOOUZ 

cel-  »amt- 

iJibl 

1 

Kunigrcich  PreuSen: 

Berlin 

650  — 

Pfovioz  Brandenburg  .... 
u.  s.  w. 

22  — 

SchInB  dcr  Iteilaktion:  IH.  Febimar  1906. 


Ftr  dir  K.iULitoit  vcnuiiuottlich : Ol.b.rt  Kiieji  in  UkIid.  — Vert.c  .on  JuIim.  Nt'.ins>'>  In  ItnHia 
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Elaktrotechnlsciie  Zsitschrlft 

(OantmbX&tt  fttr  BUfetrotdobAlk) 
Or^an  de«  Elektrol^chnischtti  Ver«iat 
Bad  det  Verbmades  DeuUcher  £lektrot«cbaiker. 

V«ria«:  MIm  taHk.  ~ 

Bx»*4iUoa}  BmU&.  K.  S4.  MoobBov^tocs  «. 


Di* 

Elektrotechnlsche  Zeiischrlfl 

— »eit  dcm  Jahr*  ItfiO  r«r«lalgt  mit  dam  bUbar 
in  Mbocbaa  axarhianMiaa  Cstrr«ALBi.ATT  roa  Et,BKT»o> 
lacMxiK  --  in  wA^haoillebao  Hattaa  uoU  b^ciebtat,  oaUr> 
ktutat  TOO  (loQ  barvorragaiKljtao  F*obtaotan,  Qbar  alia 
daa  0«‘Aamtc*'biaa  il»r  aogawaodtao  ElakIrioiUt  ba* 
tr«‘tTenden  Vorkomtaulaaa  ond  Fra^an  la  Oncinal* 
b«riehtao.  Bandacbaotn^  Korraapoadaoiaa  aoa  dan 
Mittalpuoklan  dar  WiMau«'haf\>  dor  Taebnik  and  dca 
Verkahra,  in  Atuadgaa  aua  dan  in  Bairaoht  komaandaa 
framdaa  ZaitactiriRan.  PatantbarlcbUn  ate.  ate. 

ORIOIKAl^ARRRITKN  warden  ffnt  bonoHert  and  via 
alia  and«r«n  dta  Radaktion  batraflandaa  Mittailanfea 
erbeten  oniar  dar  Adiaaaa 

Bedaktios  iter  Blrktrotrebnlaebaa  SalUebrIfI  U Berila 
X.  S4»  MoabUttapUta  S. 
rcrwapfcrkaHinJiMr;  III,  IJS9. 


Pta 

Elektrotechnische  Zeltschiifl 

kana  dareh  dan  Bnebbandat.  dla  Peat  odar  aaoh  Ton 
dar  notarsaiehnatao  VarlaKsbandlonx  lam  Prelae  aen 
U.  Bk—  (aadk  dm  Aaafaad  mit  tbr  dan 

Jabr|(an4t  baiogaa  wardan. 

ANZEIOEN  warden  Ton  dar  antartalohoatadi  Varlaca* 
baodlnnc,  aowia  too  alien  aolidan  ADaaifegaaehkftaa 
rom  Praia#  von  B>  PI  Ar  dia  4gaapall#sa  PatiLaaila  an* 
gsnotziman. 

BaijSJirileb  6 18  88  Mmallgar  Aafaabm# 

kotut  dta  Zail#~  a8  80 '^96  80  PL 

8tall#caaachaw*rdaa  bal  dirakiar  Aafgaba  mllflOPL  Ar 
dta  Zaila  bwraebaat. 

!>#a  flinaaodam  Ton  CblffrvAntalfaa  wird  fdr  Aoaabna 
and  fr*la  It#(9a<larufi<  ai&Uufaoder  Aogebot#  aioaOlTartaa' 
<«obdkr  Ton  niiiidesiaat  I Mark  li«r«<bueU 
BBILAQEN  wardan  nacb  Varainbarung  botgaAcb 

Alla  Mitt#ilangan,  waleha  dao  Varaand  dar  Zaltaebrtft. 
dla  Anaetgan  oder  aonatiga  gaaoUkfUicba  Frac*Q  ba* 
traffan.  aind  aiuachliaAlieb  lu  riebtan  an  dia 
Tari#a»bnrhrtaiwHaoa  too  JtrblVa  cntXMOJCJt  tn  BarOa 
N.  84«  MonbijonpIatB  & 

r»>*»^rwa  .VeaMMr*  tft.  MO.  ttt  Nia 


labBit 

(.VarAdracL*  aar  <^riZtna*t^abf|  «ad  M Origim^UrUkrln 
ear  mil  OtmtAmUgiutg  dcr  Aadaklioa  gaalalld.) 

Yaraaoba  mit  Hanatancbra  frrroma|r»etlarbaB  Maogi«* 
.\lamlalam«Kapfrr>l.#gl»roa£ra.  Voa  £.  OuBlleh. 

8.  2QU. 

01#  N«w  Yorker  UatarirraadbabB.  Too  8.  0.  Preaad. 
iforlacUiiog  Ton  8ai<e  I9e)  8.  a/7. 

Ola  KlaktrlHtiC  anf  der  lataroalioaalfn  AatonobUaaa* 
atallaac  la  Barlla.  8. 70L 

Lltmtor.  8-  31&  Baapraebuoraa:  OU  alektrbcb  bo* 
triebanen  blraSan*.  Kabao*«  BanT  uad  Vollbakaaa  der 
Srbwaix.  Voa  Biairfrlod  Flarsog.  — Telacrapbio  uad 
Talepdiooto  ofaoo  Drabc  Ton  Otto  J a n t • < b. 

KIHMre  JUttadlOAcra.  8 716. 

Toltfrapbie.  8. 21A  Oetrieb  der  lado*Tolagrapbeo* 
llnie  mlMab  Wbaat«toDO*Appakralaa 
Bloktrleeba  Babaeo.  H.  31A  Neoea  amarlkaabcbee 
SiabldrahgMiell  fdr  ecbwaro  olektriatiko  Motonraceo.  ~ 
Metwacen  der  Boatooer  Hoebbaho. 

L#itanffao  und  ZubebSr.  8.  21A  8iebaruaf»- 
■tApael  nil  mahrateo  aaebaiaandar  baouUbaren  Ab* 
acbiuaiidribtaa. 

Pal^ta.  E 219.  AeBMtdaacaft.  RrUllnogen.  •-*  Ver* 
aacuaitan-  " Xedaraocea  In  dar  Peraoo  dee  lababere.  — 
U^oocan.  — tiobraaebamaetar:  Klotra«uogaa.  — 
Vorllngerana  dar  BekutafrleL  *■*  AaeiOge  aue 
P a I a a t e a h r i f t e Q. 

Brlafa  aa  die  EadakUoa.  8.  271.  Obor  deo  lellUabao 
V#rUu(  daa  SabmeliAtroatea  tod  SloheniDgeo.  boobaehlat 
mil  decD  Oxillorrapb.  Voa  E.  Ooleebikgor.  — Der 
Zioo^abatt  Ti/a  Weitblerb.  Voa  Tb.  (ioldeebaldt. 

Uraakkfllteka  Naakriebtaa.  8.212  DU  neutoOaterrel<Ai»<b* 
uDffarlacboQ  Vertragesdlle.  — Laipiifer  Eleklriclliuwarko 
.i.-O.  LolpiU. 

KarabewcBaoc.  — Bdma  Woaheabarteht.  8.  324. 

Rrta/kaalaa  dar  Radaktloa.  8.  32L 

fracakairtaa  8.  224. 
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Versuche  mit  Heuslerschen 
ferromaBnetischen  ManBan-Aiumlnluro- 
Kupfer-Leglerungen. 

Voo  E.  Ganlich.*) 

(MUM1«m  m«  4rr  Pk]nlk.l.-TMa«.  R«l«kwuUlt.i 

Die  Tainaelio,  daB  e»  Herm  Dr.  Heuslcr 
((elungen  iel,  aus  unmugnellsi-licn  Resland- 
udien  fetTomagiuitische  I.egierungen  von 
ziemlich  holier  Magnetisierbarkelt  her/.u- 
Btellen.  hat  naturgciuflU  tehhafles  Imorcssc 
hervorgemfon.  .\nf  meine  liitic  hntte  Herr 
Hcusler  die  Krcundlichknic,  zivei  verschie- 
deno  PrcilMMi  seiner  i.egierungen  zur  nftlicren 
Orienlierung  zur  VerfUguug  zu  steilen.  Da 
die  mit  densciben  vorgcnnmmenon  Vor- 
Bueho  die  friUicr  initgeteillen  intereftsanten 
Untersuchungen  von  lleuBler,  Starck  und 
llau|>l^)  uaeh  mauelier  Kielituug  hin  er- 
gtinzen,  aollen  der  Gung  und  die  Krgebnime 
derselben  hicr  kuz  niitgctcill  werden. 


Uerr  llouBlur  hultu  bekanntlieh  go. 
funden.  daG  die  mngnetiecli  ivirksamMen 
Legierungeu  dureh  Lfisungen  von  Muiigan 
und  Aluiuiniiini  in  Ku|dcr  enlstekeu,  wemi 
die  Mcngen  von  Mungaii  und  Aluminiuiu  lin 
VerhUlluiB  ilircr  Aluingeivicbto  sicbeii,  wenn 
alBO  auf  zwei  Gewichtetcilu  .Miuigan  ruiid  ein 
Tuil  Alumlalum  kommi,  und  duG  die  Magneti- 
sierburkeit  uocli  rasclicr  wttclisi  als  der  Pro- 
ecnigeliali  der  laigiernng  an  .Mangan-Alumi- 
nium.  Leiderlaascn  sich  die  iiocliprocentigen 
I.egierungen  nicht  mehr  bearlieitcn,  sodaB 
Lcglemngon  von  ca.  2i  % Mangangehalt 
dio  biahor  erreichte  obere  Grenze  diir»tellcn. 
•An  Stelle  des  Alumininina  konnen  mil  gerin- 
gerer  Wirksamkeit  nauh  ilcuaior  aucli 
Zinn,  Arsen.  Anlimon  und  Wismut  treton; 


Bine  eUiohUuteade  VertlffeDtllchaog  ereehalot  in 
dan  Annalao  dar  l^zsik. 

*)  Hooelor.  Starek  uad  llaapi:  .Dber  dU 
ferromaireotUibaii  Kiraa«<aaftoQ  tob  L^Uruoi^D  «o* 
Mimatia^'bar  MaUlU*.  Maiburir.  KIwertmka  VnrUge* 
buca^odlunff.  19M. 


oin  geringor  Zuaalz  von  Uloi  zur  Hangan- 
Aluiniuiain-I.cgiening  ivirkl  gilnstig. 

Sodann  batten  dio  gennnnton  ilen'eii 
bereilB  reBtgeBlellt,  daG  dureh  lilngere  Er- 
wfirmung  auf  ca.  110“  die  Magneliaicrbarkcit 
cincr  .\nzalil  die»er  i.egierangen  wacbsc, 
daG  ale  aber  bei  Krhilzung  auf  hdhero 
i’emperaturen  vollkommen  vcrschivlndet. 
Die  Hflhe  dieser  UmwandeInngBtcmporatur 
hffngc  von  dor  chemiseben  Znaammenaetzung 
ab;  die  Magnetisierbarkeit  kann  unter  Urn- 
atiindon  dureh  Knvannung  auf  niedrigere 
Temperaturon  wieder  bergcsiollt  werden. 

Es  achien  nun  von  Interease  zu  auin, 
featzaatelleii.  welchen  KinfluG  eine  AbkQh- 
lung  auf  tinfc  Temporatureii  ausUbt,  und 
femer,  wic  bei  dauomder  Ernrarmting  die 
oinzolnon  Cimraktoriatika  dor  .Magneliaie- 
mngskarven , KoCreitivkraft , Ucmanenz. 
Knergievorguadung  nnd  PenncabilitiU  sIch 
ilndem  und  ob  dieso  Andorungen  in  einem 
nneliweisboren  Zuaammenhange  zneinander 
atohen. 

l>ie  mir  von  lierm  llonaler  Uberla.ssc- 


nen  I’robuu  haitun  nacb  der  von  dun  Herron 
Mylius  und  Grosebuff  iii  der  RoicliBaii. 
stall  auagefUbnon  chemiacheu  Analyac  fol- 
gonde  ZuanmmenBcizuDg: 

I.  C«  = 01.5%;  ,1/11=23,5%;  A/ =15%; 

/'5  = 0,i; 

II.  C’«=e7,7%;  J/ii=20,5%;  A/ =10,7%; 

H>=  1.2%; 

in  buideu  Legicnuigon  laud  aicb  nocb 
spuruuweiso  Fe  und  .Vi. 

Aua  den  I'rubealiiekcn  wurden  in  der 
Wurkatatl  der  Keiebanuatalt  cyliudriacbe 
Stilbe  von  ea.  18  cm  LAngo  und  0,6  cm 
Durehmcaaer  gedrclit.  Die  Ilcarboitung  der 
Legicrung  II  but  keincrlei  Scbwierigkeiteu, 
dagegen  zcigle  aiub  dio  Legiening  I so 
sprOdc,  daG  der  Slicbel  niebt  fuGlu  und 
StQcke  von  den  Enden  absprangen;  es  ge- 
lang  Jedocb,  die  Probe  dureh  Abschleifen 
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mil  sop'enaiuitcti  „Kapillar<ti'lielbkMi‘‘')  aar 
(lie  ;;Qw(lu8eliicu  |)im<mi>loiieii  zu  liriiigmi. 
I.eider  bracli  dcr  Stab  iiacli  lletMidifnint; 
der  ersUiti  MoasuiiKsreilie  mitlcn  duruh;  da 
aber  diu  Bruclistdcko  ^(‘iiau  itufeiiiander 
paSteii.  k(jmituu  bidde  Tcile  darch  eine  Uber- 
Keachobooc  M<?«singh(llsc  vereini^t  and  der 
.Stab  nuuli  welter  bonutzi  werdon;  solbstvcr- 
sUtdlich  vorgewiasenc  man  sicli,  dall  die 
.Mngnctiiiiontngskurvo  nahczu  unveritndcrt 
gublieben  war. 

Die  Besiimmunjt  dor  KoEri-itivkraft  or- 
t'oigte  init  dem  Magnetometer,  die  Aufnahme 
dcr  Induktlonskurvcn  a.  s.  w.  nach  der  Joch- 
metliode  mit  dem  ballistischen  (ialvuno- 
tiieter.  Dio  hierboi  tHr  genanoro  Messungon 
errorderiichen  Sclicrungakurvon  wurdon  aus 
Vcraachen  mit  eincm  iiusgcgiulilcu  GuU- 
uisenstabe  abgolcitot  uml  auf  (leu  vorliegcn- 
den  l'(dl  rcduciort.  iiidom  man  durcli  Vor- 
glci(di  dor  mit  dem  .Magnetumeter  erhaltc- 
nen  riclitigcu  uml  der  im  JuCli  getuiidciien 
ungeaclicrten  Kolireitivkraft  die  geiiaueii 
Scliorungswcrtc  t'Qr  den  1‘unkt  der  K(»erci- 
tivkraft  (iB=lt)  ermittelte  und  dureli  (lieaen 
Ibinkt  die  Scltefungsktirve  hindurcblegie. 
Da  hiuruauli  fdr  die  nicdrlgeii  Kcldstilrkeii 
dio  Sclicniiig  ziemlicli  geiiaa  bckaimt  Ut, 
wuhroiid  «io  filr  die  iiohereb  FeltUtiirken 
iiborlmupt  keine  weseiitliche  Kolle  melir 
spiclt.  80  wird  die  wegen  der  Seherung 
noeh  verbleilieiide  Unaiclierheit  gegenUber 
anderen  Febleri|aellen  za  vernaehb'issigen 
aeln. 

Die  .Magnctiaiernngaknrvcn  Kir  beido 
Stfibu  vor  Begiiiii  dcr  tbermiaclien  Buiiaiul' 
lung  *lnd  in  Fig.  1 und  2 {ansgezogone 
Kurve)  In  versehiedenem  .Mnli.-.tabe  darge- 
atclli.  Die  bei  einer  FeldsUtrke  von  $ = 160 
erreiciite  Induktion  ist  liiernatdi  bci  dor 
nabezu  bieirroien  I.egicrung  1 mit  dem 
bohci'en  Gehalt  an  .Mangau-.XIuminium  von 
voinheroin  betrilclitiicli  grtilier  ids  bei  t.e- 
giorung  II  mit  dem  geringeron  Mangan-Alu- 
miniumgclmlt  und  dem  Bleizusatz;  trolzdeni 
ist  diu  .Maximiiipomieidiilitili  der  l.ugierung  II 
selum  hior  etwas  In'ihur  ids  diejenige  von 
l.ugierung  I,  was  mit  dor  selir  viol  gniUeren 
KoiTcitivkrafl  der  lelzteren  znsammen- 
liitngl. 

iCunItebst  warden  belile  Stillio  ctwa 
10  Stunden  lang  uul'  der  Tuuiperatnr  der 
Ilil8sigen  Lufl  geliailcn;  dio  cnieute  Unter- 
suclmng  ergab  Jedoeli  fUr  keinen  der  Stfilx' 
eine  wesentllclie  Anderong  der  Magnetisie- 
rungskurve.  Die  weitere  tliemiiacbe  Be- 
handlnng  begann  mit  einer  9-stUndigen  Kr- 
wtirmung  auf  ea.  711*  im  .Alkoboidampf,  daran 
schloB  sieli  eine  27-st(lndige  Rrwilnnung  auf 
UO"  (Siedopunkc  de.s  ToluoU).  In  beiden 
FiUlen  zoigte  sicii  bci  Stab  I koine  betr&cbt- 
liebe  Andoning,  sodaB  fUr  dies  Material  von 
cinor  Fortsotzung  der  Vorsuebe  abgcselion 
werden  konnte.  Dagegen  batten  sieb  die 
Kigonsebaften  von  Stab  II  beroits  wesentlicb 
g(dlndort.  die  Maximalinduktion*),  Kobreitiv- 
kraft,  Uomanenz  and  .Maximalpormoabilitdt 
waren  sbmtlieb  stark  gestiogen.  sodaB  nucb 
weitere  .Vndcrungoii  erwartet  wordendurften. 
Von  nun  ab  oifolgto  die  ErwUrmung  dor 
Be(|UomIicbkoit  balbcr  im  clektriscbon  Ofeu. 
(lessen  Tempuratur  sich  bis  auf  wouigu  Grad 
konstaiit  balten  licB;  sie  wurde  im  ganzen 
'44  Stunden  lung  fortgesolzt  und  nur  von 
Zoit  zu  Zeit  durcb  die  inugnetiseben  Messun- 
geti  uuturbrueben.  Naebdum  cin  Gronz- 
zustand  fUr  das  Material  II  nabezu  crreielit 
zu  sell)  ecliien,  wurde  diisselbe  iJb  Stunden 
lang  auf  ea.  IBo*  gobalteti  mid  seblieBlicb 
nocb  weitere  134  Stunden  aut  110“  envilnnt. 
Dio  eingesebubeneu  magnutlscbeii  Messun- 
gen  bestanden  tellwciso  aus  einer  einfacbeu 
Bestimmung  der  Maximalinduktion  durcb 

')  KnpItlsfSchleifKbeibr.  O.  m.  b lU  Croiu  b«i 
lUuaea. 

*)  Uot«^  M«xiai(iliai4uktioB  toll  wolUfliln  MeU  dir 
l•siulIUOll  IQr  oiwii  }!«>  verMiiAdro  werd^u. 
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Komtnutieren  des  Siromes.  teilweise  wurde 
uncli  (lie  KoGrcItivkrafl  mit  dem  .Magneto- 
meter besllmmt  und  von  Zeit  zu  Zeit  cine 
Nullkurve  und  volistandige  llystcrcsis- 
sebleile  im  .loch  anigenommen. 

Die  gefmulenen  Werte  sind  in  Tabolle  1 
zusammeiigestclll  und  fUr  die  Dauercrwilr- 
nmng  auf  110“  in  Fig.  2.  3 und  1 grapbisch 
anfgetragcn.  Ks  ergibt  sieb  bi('rliei  (Fig.  t) 
oil!  kontinuierlieber  und  giatter  Aiistieg  fUr 
die  .Maximalinduktion.  der  nur  in  einem  ein- 
zigen  I’unkto  unterbrocheii  ist.  mlmlicb  ftlr 
— 2M0  nacb  Erwiirmung  von  27  Stun- 
den.  Diesur  I'unkt  liegt  oRcnbar  betritebt- 
iicb  zu  tief,  und  zwar  rllbrl  dies  Jedcufalls 
daber.  diiB  das  Toluol  im  .Siedeappurut  ver- 
dampft  uud  die  Temperutur  filr  km^e  Zeit 
auf  ea.  I(i0“  gestiegen  war.  Wio  sieb  bus 
den  spilteren  Versueben  ergibt.  bat  cine 
derartige  Tcmperulurerbribung  eine  Ver- 
schlecliterung  des  Materials  zur  Fulge.  die 
aber  bci  naebfolgendeu  ErwArmungen  auf 
110*  zum  Tcil  wieder  versebwindet. 

Die  Anderung  der  Uemanenz  itu  Vor- 
laufe  der  Erwiirmung  entspriebt  vulIstAndig 
derjenigen  der  .Maximaliiuluktiun.  dagegen 
zeigt  (lie  Kuercittvkp(fl*i  ein  cigontUmlicbes 
Verholten:  sie  steigt  zunAelisl  mit  der  Er- 
wiinnung,  um  sjiUter  wieder  ubzuuobmon 
und  schlieBlicIi  nocli  weit  utitcr  den  ur- 
sprilnglicben  Wert  zu  sinken.  Iliermit  liAngt 
auch  der  Verlauf  der  MuximalpermeablliiSt 
zusammen,  der  auf  den  ersten  Blick  kelnerlei 
.Analogic  zum  Verlaufe  der  Qbrigen  Kurveii 
zn  bicicn  sclieint,  latieicblich  aber  doch  in 
einer  oinfachen  Beziehnng  zum  Verlaufe 
der  liemanenz  und  der  Km'rcitlvkraft  .steht. 
Wle  iiAmlieli  in  einer  frtlheren  Uiuersuchnng^; 
nacbgewiesen  wurde,  gilt  fOrElsen  und  Stall! 
die  Beziehnng 

l{ 

/Imtx.  ~ ’ (J  ' 


wurin  H diu  Kemiinonz.  Cdie  Kuercitivkrafi 
and  a cine  vuu  der  KuGreitivkraft  abhAngige 


*1  Xacb  IWraiUcvnir  LatcnuchttUir  too  rrofrwor 
A uttin  {*«!.  SchtuQ  >{««  Auf(af«r»i. 

!b  tiei  Kiff.  4 itt  dvr  M)i8a*b  (fir  dl«  Kvl^rcltiv 
kr«f(  dur«li  erkix**  KUmnirni  b«xei<bn<>t. 

*i  <t  unU cb  UD«]  .s « bni  {d  t:  |IUiucn«ti«f}«v  1‘nter* 
»uchusff«a  «o  iictt«fCD  KtiCDK'itoa*.  S.  Ult*. 


GrOBe  bczeielinet,  die  al>er  fQr  weiehes  M.i- 
tcriul  hinreicbend  genan  = 0,r»  gesetzl  wer- 
den  kanii.  Eine  derartige  Keziehuiig  cigib: 
sicli  aucb  filr  das  vorllegende  Material.  Ue- 
stiinnit  man  iiAmlicb  au.'  den  sAmtIichen  in 


Fie.  a 


Tabullo  1 (■nllialtencn  Werton  dio  GrOBe  a, 
so  crhiill  man  slatt  0,5  den  Wert  0|ti7.  Die 
Iliermit  iiercehuetcn  Werte  Kir  /ibu.  sind  in 
der  Tabello  unler  „I{ccliii.“  oingctragcn  anil 
slimmen  aucb  liior  innerlialb  (ler  zu  cnviir- 
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tcndcn  GvnaaiKkcitsgronzcn  mit  den  benb- 
sc-hielen  Wcrtcn  dcr  vorhcrtfchenden  Ku- 
brik  Qlicroin.  Kflr  dicjenigc  Feldstftrke,  b<d 
welclier  die  1‘unnenbiliiAt  ihr  Maximum  er- 
reicbt,  tinduC  iimu  aux  den  vorliu^cndcn 
MesKuii^cn  ciwa  iiinurbalb  der  Kleichen  Go- 
iiaui^kuit.xKrrenze  den  Wert  4>=  l,2.C,  wah- 
rend  fUr  Stablf^ifi  naheza  der  gleiche  Wert, 
nanilirli  l,!t . C enniueil  worden  war.*) 

Die  Knergievergeadung  K pro  Kulilk- 
ecntimeier  nininu,  wie  beim  botrachiliehen 
Anwachsen  der  Maxiinalindoktinn  und  Kc- 
manenz  za  erwarten  war,  mit  der  Dauer 
der  Krwannung  zu,  alter  ziemlich  unrogel- 
malSig.  Eine  einfache  Komiel.  welcho  einon 
dirckten  Zusammenhang  zwischen  Koilrci- 
livkraft.  Komanenz  und  Energievergondung 
hinreicbend  genau  wiedergibt,  bat  sieh  bier 
ebcuisowunig  dnden  tassen,  wio  bisbor  boim 
Kisen. 

In  dcr  lelztcn  Spalte  dor  Tabollc  aind 
die  cDispruelicndon  Werto  fdr  den  Stein- 
metzachen  llyaturcsiskocnicicnten  ij  ange- 
geben,  der  bckamitlicli  durch  die  Gleicbung 

E=tj. 

dedniert  iai.  Dieaer  wird  in  dcr  Teclinlk 
noch  allgcraein  zur  Charakterialemng  dea 
Materiala  in  Hezug  auf  Knergievergeudung 
dareh  Hyatereaia  verwendet,  trotzdem  er 
tar  stark  abweicbende  liiduktionen  keinc 
Konstante  1st.  Er  kann  aber  natOrlioh  bei 
gleich  hohen  Induktionen  cbenaogut  znr 
Vcrgloiehung  der  Energieverluate  verwendet 
werden  wie  die  gemessenen  Werte  von  E 
scibat.  and  laBt  auch  bei  ungleich  bnhon 
Magnetisicrungen  wenigstens  cine  angc- 
nilhcrte  and  (Ibersichcliehe  Vergleichung  zn. 
Wie  .HUS  den  drei  letztcn  Zablon  (No.  lU,  IT, 
18)  der  TabcUe  hervorgeht,  stimmt  dcr  Wort 
von  9 fur  ca.  ^ = 0(1)  und  2(XX)  noch  ganz 
hefriedigend  Uberein,  wahrend  er  farS)=:i)0IX) 
achr  vjel  kleinor  ist,  was  ofTenbar  damit  zu- 
sjimmenhangt,  daG  die  Hysteresisschluifen  in 
dem  Gobictc  zwiacben  V = 2(XX)  and  9)  =:  iXXU 
acbr  schmal  sind  and  keinen  botracbtlichon 
Hcitrag  mobr  zum  KlUcbcuinbalt  liefern. 

.■Vbsolut  genommen  ist  dor  Ilotrag  von  (f, 
also  aucb  die  GrOQe  dcs  Energieumsatzes. 
ftir  die  Dcgicrung  II  ziomiiuh  geriug,  cr 
cutspricht  ctwa  demjonigcn  von  scbiccblem 
StahlgulS.  ist  aber  weacnllich  klcincr  als  dor- 
jenige  dea  Gulicisens,  solbst  dos  auage- 
gliibteii,  wbhrend  cr  bei  Legicrung  1 dem- 
jvuigeii  dea  gewObnlicbcn  unguglabicn  GuU- 
eiaena  etwa  glcicbkoiumt. 

Die  Koi'TCitivkrHft  ontspriuhl  bei  Legic- 
rong  1 derjunigun  von  gutem  GuGeiaun,  bei 
Legicrung  II  aogar  derjenigon  von  vorzflg- 
bebem  StahlguB.  Die  .MaxiinulporincabilitiU 
1st  filr  beide  Legierungen  im  uraprUnglicben 
Zualandc  etwa  gleich  derjenigen  guien  GuU- 
eiaena.  ateigt  alter  nach  dem  Allern  unge- 
mciu  stark  (vgl.  aueb  Fig.  3)  and  crretebl 
im  gilnaiigalen  Kalic  sogar  dlejenige  von 
acblecbtem  StahlguB.  Wenn  auch  dieac 
rclaiiv  bohe  MaximHii>ermeabilitiit  ibeo- 
retiacli  Jedeiifalls  reeht  intercssant  iat,  so 
wird  sie  doch  praktiach  achon  aus  dem 
Grande  ohne  Iledeutung  sein,  weil  ale  bei 
acbr  niedrigen  Induktionen  auftritt  und 
ra.--vh  wieder  sebr  stark  abnimrot  (vgl.  Fig.  3). 
Tatfiicblich  liegt  der  ilOcbstbetrag  von 
p = 1200  ctwa  bei  16=1100,  wiibrend  bei 
S = .SOtXJ  p nur  nocb  co.  3«  betriigt;  ntan 
inQGte  also,  am  mit  maUiger  E.MK  bzw. 
Kraftlinicndicbte  einen  einigermaCen  cr- 
heblichen  IndaktionsfiuB  za  crziclon.  trotz 
der  vici  hOheron  .MaximaipermoabilitJlt  noeb 
einen  bcdcutend  grOBcrcn  Quersebnitt  ver- 
wenden  als  bei  gcwdhnlicbem  GaBcisen. 

Die  wescntlicbe  Voracblecbterung.  wcl- 
ebe  das  .Material  durch  die  Ub-atfludige  Kr- 
bilzung  auf  106'’  crlitteu  bat,  gebt  aua  den 


loc  <il. 


in  der  Tabelie  angogebenen  Wciten  (No.  14) 
direkt  hervor.  Diesc  Vorscblccbterung  be- 
iriH't  in  der  llauptsucbc  niebt  aowohl  die 
.Maxiinaliiiduktion  und  Itcmanenz,  die  sieh 
rciativ  nur  wonig  Andcm,  ala  die  Koercitiv- 
kralt.  die  auf  den  doppeiten  Itetrag  gcsiicgen 
ist,  und  im  eiigcn  Zusammenimnge  damit  die 
Energievergeudung  und  die  Maximnlpermca- 
bililiit.  Ein  Teil  dieaer  Verachleehterung 
koiintc  durch  die  darnuf  folgende  Erwfir- 
mung  auf  111)*’  wieder  aurgeboben  werden, 
aber  bei  weitem  niebt  der  gesamte  Itetrag. 
und  zwar  liiBt  sieh  daruus,  daB  die  erstc, 
(ili-standige  Erwilnnung  eine  Verringerung 
dcr  Kot’rvitivkraft  uiu  0,31),  die  darauf  foi- 
gendc  OK-stUndige  aber  nur  noch  eine  solcbe 
um  U,03  gchracht  hut,  achiieBcn.  daB  aueb 
femero  Erwttrmungen  keinen  belracbtiicheu 
EinUuB  mchr  gehabt  haben  warden;  das 
Material  ist  also  durch  die  Erwilnnung  auf 
llio®  dauemd  verschlcchtert  worden. 

Eine  Wiederbolung  der  llyateresia- 
acbloifo  nueb  43  Tagen,  wahrend  deren  nur 
noch  cinige  magnetisebe  .Mcssnngcn,  aber 
keino  Tomperulurandcrungon  vorgenommen 
wurden,  orgab  kcinc  merklicbc  Ver.<lndcmng 
der  magncliacbcm  Kigenseiiaften. 

Dio  Litnge  dcs  Stabes  II.  die  vor  and 
nach  dcii  Erwftrmungcn  bis  auf  wenige  p 
genau  gemesaen  worden  war,  zeigte  sieh 
volikommcn  unvcrilndert.  ebenso  das  spe- 
ciliache  Gewichc  (d  = G.87),  niebt  aber  die 
elcklriacbe  Leitfithigkcit.  Sic  betrug  nach 
337-slQndiger  Erwilnnung  ca.  0.18  S2  pro 
tjuadralmibimetcr,  am  Scblussc  der  Ver- 
suche  aber  nur  nocb  0,43  U pro  Quadrat- 
millimeter;  Icider  war  versAumt  worden,  sic 
Bcbon  vor  lieginn  der  ibenniaeben  iteband- 
lung  zu  bestinimen,  aodaB  ilcr  vorauasiebt- 
lich  nocb  hetrilebtlieb  lirdiere  Gcaamlbclrag 
sowio  dor  Gang  der  Anderung  niebt  feat- 
gesicllt  werden  kann. 


Kachwirkungacracbcinungon.') 

Eine  intcrossantc.  wenn  auch  praktisch 
wenig  gtinalige  Eigvnschaft  beaitzl  das  Ma- 
terial nueb  in  seiner  acbr  starken  inagne- 
tiacben  Nacbwirkung.  Schon  bei  Gelegen- 
helt  der  cratcii  Koercitivkraft-llcsiimmungen 
mil  dem  Magnetometor  zeigte  cs  sic.b.  daB 
da.s  .Magnetometer  nach  Itcondigung  dcs 
crsKoi  .\uaaeblagcs  und  scheinbarem  Kr- 
reichen  der  nurmalen  .Stclliing  noch  iangsam 
weiter  wnnderlc.  und  zwar  daiicnc  cs  nntcr 
UmslAndcn  5 Miiiulen  und  iilnger,  bis  die 
detinitive  Steliung  erreichl  zu  scin  schicn. 
Dio  Gnsicberbeii  in  der  Itcstimnmng  dcr 
KoPrciiivkraft  betrug  hieriiuch  cju  2 bis  B"/#. 
Zur  Erzielung  einigennaBim  vergleiebbarer 
und  fUr  die  .locbmcthodc  verwendbarer 
Werte  der  Kocrciiivkraft  wurden  die  Ab- 
Icnkungen  stets  knrz  nach  lieendigung  der 
ersicu  .\usschlng<'  gemeascn. 

L'm  zu  eriniuein,  ob  dieac  Nuebwirkun- 
gon  an  alien  Stellen  der  HystereaUacblcifc 
uuftreten  odcr  nur  in  einem  lieacbrAnkleu  Ge- 
bictc.  wurde  Stab  1 mit  dem  Magnetometer 
in  der  Woiso  unicrsucht,  daB  man  vom 
.Maximum  dor  Induktion  ausging.  den  ab- 
steigenden  und  aufsteigenden  Ast  durchlief 
und  an  dun  oinzelnen  I’unktcn  die  Magnoto- 
lueleratcllung  nach  0 Min.,  1 Min.,  2 Min. 
ablas.  In  dcr  folgendon  kleincn  Tabelie 
sind  die  ursprUnglicb  in  .8kalcnteilen  abge- 
Icaenen  Andcrungen  nach  1 Min.  und  2 Min. 
in  Induktionalinicn  unigercebnet.  Ks  ist 
iiierbui  nocb  zu  bemurken.  daB  an  dcr 
Schielfc  die  wegon  dcr  cniniagnetisicrendcn 
Kraft  der  Endcn  notwendige  Seberung  auf 


*>  Die  «nten  Ikmcrkiiocoa  Ob«r  NKcb- 

wirkuair  rSbrrn  too  K Kobirniifcli  h«r  lAno.  d«r 
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absolute  Werte  niebt  vorgenommen  wurde, 
aodaB  also  bcispiclsweiae  die  Induktion  1301) 
der  aebeinbaron  Kemanenz  (StromstArkc  0) 
eniapricbt,  wAbrond  die  tat.sacbliche  Keina- 
nenz  etwa  2550  betrug  (vgl.  l^g.  1).  Woilte 
man  bier  die  gescherte  Kurve  zu  Grnnde 
legen,  so  erbieltc  man  oin  falsehcs  Itild  von 
der  OrOUenordnung  dieaer  Fchleniuclle. 


Tabelie  2. 


41 

Xnchwirkuof  osch 
1 Mid.  3 Mia. 

-(-4270 

0 

0 

28SO 

— 4 

— 4 

IMO 

— 14 

- 16 

1300 

— 16 

-24 

0 

2>> 

— 81 

— 1700 

— 22 

-33 

— 39(W 

0 

0 

— •1^70 

0 

0 

Aus  der  vorslehenden  Tabelie  ergibt 
sieh,  daB  die  hauptsAchlicbate  Nacbwirkung 
bei  relativ  niedrigen  Induktionen,  und  zwar 
besonders  boim  aufsteigenden  Aate  auftritt, 
wiibrend  sic  sieh  beim  absteigenden  Aate 
viel  weniger  bomerkbar  macht;  dieac  Er- 
scbcinung  wurde  auch  durch  enisprechende 
Mussungon  im  Joeb,  von  woichen  spftter  die 
liedc  sein  wird.  boslAligt.  Ungefilhr  von 
der  gleicbeu  GroBunordnung  tvaron  die 
Nacbwirknngen  von  Slab  11  bei  Untcr- 
.suchung  mit  dem  Magnetometer.  Sebr  viel 
atilrkcr  und  auageprAgter  tralun  nuturlieb 
die  Nachwirkungaerscbcinungcu  bei  den 
Ileobachlungen  Im  .locb  bervor,  wo  ja  dor 
.Ausschlag  unmittelbar  nach  SebluB  odcr 
nach  Anderung  dea  Magnetisierungaalromua 
abgclescn  wird.  wAhrend  bei  den  magneoi- 
motrischen  llcobachlnngen  die  eraten  und 
stArkston  Nachwirkungen  berella  abgclaufen 
sind,  chc  dcr  .Magnet  einigennafien  zur 
Itufac  gclangl. 

Es  ist  nun  eine  an<rb  fUr  daa  Eiacn 
schon  bekannte  Taisache,  daB  bis  zu  eiuem 
gewissen  Gratle  die  Hdhe  der  Maximal- 
induktion  von  der  Gn’iBe  der  SprQnge  ab- 
biingl.  in  welcho  man  din  Magnetisicnings- 
achicife  zcrlegl,')  and  da  man  als  normal 
wobi  nur  denjenigen  magnetischen  Zustand 
zu  beiracblen  bat,  bei  wclehem  die  magne- 
tislereiidc  Kraft  sieh  stetig  Andert.  so  wer- 
den bei  der  Unterauebung  dcs  Eisens  durch 
die  auf  der  .lochmclbodc  berulicndcn  Appa- 
rate  mcist  die  .Sprflngo  dcs  magnclisiercn- 
den  Siromca  a<>  kluiu  gewAblt,  daB  sieh  die 
Ergebnisso  mit  denjenigen  oiner  stetigen 
StromAnderung  idcntilicicrcn  lasson.  Dies 
ist  jedoch,  wie  die  Eri'abrungon  mit  dem 
Heuslerschen  Material  zeigen,  nur  danu 
zuIAbsig.  wenn  die  Nachwirkungscracbcinun- 
gon  hinreicbend  kloin  sind,  was  ja  bei  dun 
moisten  in  Iletracbt  kommcndeii  F.iaenaorten 
dor  Fall  scin  dQrflc. 

Auch  beim  Hcnalcracbcn  .Material 
liegen,  wie  Tabelie  1 zeigt.  die  Kommutie- 
rungswerte  dcr  Maximatindukeion.  d.  h.  dic- 
jenigen  Werte,  weicbe  man  erhAlt,  wenn 
man  den  Magnetisiemngaatrom  direkt  kom- 
mutiert.  hoher  als  die  Werte,  welclie  cine 
viclfaeh  untoriciltc  Scblelfe  llefert.  Die 
Difforenz  betrAgt  bei  Legierung  I ca.  .3.50  In- 
duklionsllnicn,  bni  Legicrung  II  ca.  .'X)  bis 
150.  DetrAgo,  <lie  aueb  beim  Eiaen  fQr 
^ = 18000  boobachtei  werden,  die  aber  bei 
dcr  llcnslcrsehen  I-cgierung  mit  ihrer  viel 
goringcren  .Maximalinduktion  proccniiacb 
viol  starker  ins  Gewicht  fallen. 

Sebr  viol  belrAvhtlicher  treton  nun  diesc 
Untcrschiode  bei  den  .Schleifen  mit  niedri- 

*)  Oumlleb  usS  Hell  Di  I it  c:  .Gber  Onibnrhird 
zwiKbes  iteUffer  uad  umtellg«r  )f*irtiult*lbruus-,  .K1Z‘ 
two.  a.  z« 
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•'urer  .MaximalinduktUm  = 2000  bzw.  1000} 
ilervor.  I»  Fig-  s'n>»  'crschiudenc 

Sclileifcn  wiederijogfibeii.  wclche  init  nnge- 
filhr  der  glcichen  Feldstflrkc,  aber  untcr 
Vcrwendiing  verschi<*dcu  groCer  bzw,  vcr- 
scliicdcn  liegciider  MtignciisierniiKSSinaiigc 


iiusgcfalirt  warden.  Hicrbci  isl  noeh  liervor- 
zulieben,  daB  ttiets  dicaelhen  Kurbelwider- 
siande  niU  den  gleicben  Unterabteilnngon 
vrrwendet  warden;  boi  den  grOUoren 
SprUngen  Qberstrich  mnn  jedoch  eine 
grftBere  Anzalil  von  Kontaktkin'pfen  In 
rascber  Polge,  sodaB  sieh  also  die  vcrsclile- 
denen  Ueobachtungsroiben  nielit  durch  die 
.\nzabl  der  tiitsftcldicii  vorhnndenen  .SprUnge. 
sondern  dorcli  die  Anzalil  der  dauernden 
llaliepnnkte  unterscheiden.  Je  kleiner  die 
zwischen  dlesen  Haltepunkten  liegenden 
Intervalle  sind,  duslo  niedriger  fftlll  die  ge- 
messene  Indakiion  aus.  DaB  es  aber  aucli 
anf  die  Lage  der  Ilallepunkte  aiikonimt, 
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erst  r.  Sck.  nacb  Andernng  des  1 nniar- 
stromes  gesehlosscn  and  die 
aussehlttgo  wiederutn  gemossen.  kerne 

Nachwirkung  vorbanden,  verlicfe 
.Magnetisierang  momentan,  ao  luQBten  die 
Aiisschiage  null  sein,  sie 
ini  Gegcnteil  cine  selir  bctmclitliche  GrOBc 
and  wachsen  proeentigcli  um  so  sWlrker,  je 
kleiner  die  Spriinge  waren.  In  ‘-"izcjj'®" 
Frdlen  betrugeii  die  Ausscliiage  nacli  1 Sek. 
uoch  00%  des  nonnalen  Aussclilages  und 
sfilbst  naeh  5 Sek.  noch  bis  zu  20»/o.  Da 
nun  der  Umkebrpunkt  des  verwendeten 
ballistischcn  Galvanometers  nach  ea.  o ock. 
erroicht  ist.  so  enisteht  offenlmr  ein  be- 
traelitlicher  Toil  der  Magnetisierang  ewt. 
wenn  sieh  das  Galvanometer  bereits  wieder 
auf  dein  Kiiekgange  betindet,  und  latskeh- 
lieli  geht  der  Rttekgang  unter  diesen  Um- 
stiSnden  auch  uiigemein  langsam  vor  sieh. 

T a b o 1 1 e 


8k«lco«u»KJil»lt.  '»«■«>  <*><> 
kuadarepule  gMchlowen  nucli 


Kig.  <■ 

zeigt  I'ig.  C.  Beide  dort  wiedergegebenon 
Schlcifen  warden  mil  der  gleichen  Anzalil 
von  Haltepunkten  ansgefilhri.  aber  bei  der 
einen  Schleife  w.ir  die  grOBere  Anzahl  der 
Unierlirecltungon  (o)  auf  den  abstelgenden 
Ast  verlegt.  bei  der  aiuioren  (x)  aul  den 
aufsteigenden  Ast,  Die  Spitze  der  letzteren 
Schleife  ilegt  aber  uni  ea.  70  Iiiduktions- 
liiiicn.  d.  h.  um  ea.  0%  tiefer,  als  diejonige 
der  erstcren,  und  dies  entapricht  wiederum 
der  schon  bei  den  inaguetoinetrischen 
Messutigen  gefundeneu  'ratsacho,  duB  die 
Nachwirknngen  am  stiirksien  beim  auf- 
steigendeii  Aste  aufireten. 

DaB  man  cs  nun  tatsUciilich  hicr  mil 
einer  dureh  Nachwirkung  bedingten  Er 
seheinung  zn  tun  hat,  ergibt  sieh  aus  den 
folgendeii  Beobachtungen  uiid  Erwftgungen : 
Naehdem  bei  versehieden  groBeii  Spriingon 
die  Schleifen  in  dor  gewOhnlichen  Weise 
beobaohtet  und  die  Qalvanometeraussehliige 
getnessen  worden  waren,  wurdcu  diesclben 
Sirhleifen  nochmals  durchlanfen,  der  Gai- 
vanometerkreis  mit  der  tiekundarspule  aber 
erst  ca.  1 Sek.,  in  einein  zweiteii  Cyklu? 


I Sek. 


6 Sek. 


Kom 

iiiuticrii 

ng. 

i^i  1 

tW7  1 

287, G 

4,4 

1,6 

Grot 

c SpruB 

go. 

+ 1.66 

-1-  !f>2 

0 

— 

— 

-0,t. 

701 

33,0 

I2i 

(M.7 

3,8 

1,0 

1.3., 

— ^67 

84.8 

3,3 

IA« 

022 

07,8 

3,3 

1,3 

Mittle 

re  Sprll 

nge. 

+ i^r 

-1-8S6 

0 

— 

— 

- 0.1  a 

CW 

G-bO 

— 

— 

Ojt, 

XOO 

71,0 

3,0 

1,6 

I, Os 

97 

80,4 

7,4 

3,1 

1.9, 

- 160 

67,9 

10.0 

3,9 

1.3, 

618 

121,7 

1 11,1 

4,1 

Ifit 

886 

71jl 

1 6.2 

1,7 

Klcine  Spriinge. 


1.64  i 

-J-  760 

0 1 



— 

0.0, 

631 

59,4 

— 

— 

0,66 

361 

46,6 

0.7; 

280 

21,6 

- 

0,9, 

198 

21,9 

1,0; 

0 

52,4 

— 

— 

l.lj 

— 40 

11,0 

— 

— 

l.l« 

98 

16,4 

6,8 

.3.3 

1.2, 

171 

19,2 

9,3 

4,1 

l,3o 

267 

25,7 

9,6 

4,8 

l.St 

886 

31,6 

0,0 

4Jj 

1.4, 

518 

34,9 

7,6 

3r3 

1.6, 

645 

34,0 

8.6 

2,0 

1.64 

7.V) 

27,7 

6,9 

2,0 

annahm,  daB  normalenveise  die  Sallkune 
etwa  bei  » = 2000  Oder  £i«)  io  den  mil- 
steigenden  Ast  hlneiniaufcii  wiirde.  T*|. 
siichlich  wdrdc  man  also  unter  Berttcksklni 
gang  der  Nachwirkung  etwas  lioliere'Wtni 
der  Bermeabilitilt  crhalten  als  oben  anjit- 
geben,  doch  haben  die  hlcrdarch  beg»nge- 
nen  Fehler  keine  groBe  Bcdeutuiig.  lotiii 
C8  sieh  im  vorllegenden  Falle  ja  wcsemli^ 
um  relative  Messungen  handelt. 

Hand  in  Hand  mit  diesen  stark  ein. 
seiligen  Nachwirkungserscheinnngen  gels 
nun  auch  nicht  nur  die  achciiibare  Kmltdii, 
gung  des  Maximums  der  Iiiduktlon.  sundm 
auch  elite  Verzcrruiig  der  Hystcreslsschleift. 
Zum  Beweise  wollen  wir  untersuchen.  weldx 


III  Tabelle  .1  ist  eine  Anzahl  deratiiger 
Beobachtungen  zusninniengestellt.  Ent 
sprechende  Versuehc  habcii  gezeigt,  daU 
auch  be!  der  Nullkurvc  recht  Starke  Nach- 
wirkungen  eintreten;  sie  crTciehten  jedoch, 
trotzdem  die  Spriinge  noch  betrachllieh 
kleiner  waren  als  beim  aufsteigenden  Aste, 
naeh  1 Sek.  nur  ca.  nacli  5 Sek.  nur 

ca.  8%,  waren  also  immerliiii  viel  kleiner 
als  beim  auisteigenden  Aste.  Hiermit  diirfte 
es  zusammentiilngen,  daB  aueli  bei  dcii 
hOheren  Induktionon  die  Maximalinduktion 
die  man  durch  Summicrung  der  einzel- 
nen  Aussehlilge  auf  der  Nullknrve  crliBlt, 
steis  grOBer  ist  als  die  aus  den  entspreeheu 
den  Schlcifen  gewonnene,  eine  Krscheinung, 
die  Ubrigens  auch  beim  Eiseii,  wenn  auch 
proceiitisch  in  viel  gerlngerom  MaBc,  bcob- 
uchiei  wird.  Dm  vergleiclibarc  Werte  zu 
erlialten,  wiirden  im  vorllegenden  Falle  stets 
die  Werte  dorNullkurvo  auf  diejenigeu  des 
anfsteigendeii  Astes  reduciert,  indem  man 


Oestaltsanderaiig  die  in  Fig.  7 ^eicliE'ie 
normalc  Hysieresisschleife  crleideu  w«ii« 
man  anniramt.  daB  auf  dem  giinzcn  » 
steigenden  Aste  keine  VerzOgerungseistba- 
iiungen  eintreten,  wohl  aber  auf  dem  mu- 
steigenden  Aste,  und  zwar  in  eineni  abnera 
hohen  Betrag  von  50®/^ 

Da  die  Hohe  der  gesaniten  Indokwii 
naeh  der  gcwOhnliehcn  Bcreclinungsweu' 
gegeben  ist,  durch  die  Hiilfte  der  Somae 
der  einzelnen  InduktionssUiBe.  so  mt  «• 
siclitlich,  daB  iu  diesem  Falle  die 
Ilysteresisschleife  um  25®/o,  also  umBoOi^ 
duktionslinien  tiefer  zu  liegen  koraiut,  s* 
dicjciiige  der  normalen  Schleife:  dassei  • 
gill  far  die  sHmtllchen  I’unkte  des  abst«ig«i>- 
den  Astes.  Berechiiet  man  nir  den  mi- 
steigenden  Ast  die  Indnktloncu  ^ 
Spitze  der  Schleife  ab,  so  crhilli  man 
der  Nachwirkung  statt  der  Induktionon  • ■ 
800  ...  0 die  Werte 

900  — 2SiO  + 00  = 700; 

H(X)-2i)0+  1(K)  = K')0...0-250  + :’>00^_^^ 

Die  sehciiibare  weitcre  Fortsetznng 
steigenden  Astes  bis  zur  Absclsscnacli^_ 
wird  aber  dnrcli  die  negativen,  unte 
fi  — .ft  = Achse  liegenden  Werte  . 
steigenden  Astes  gebildet;  trllgt  man  • 
auf,  80  crhait  man  die 
verzerrte  Hysteresisknrve,  die  eine  8ni  ■ 
wenn  auch  nalilrlich  viel  Slilrkere  . 

mung  zeigl.  wie  die  niedrigste 
schleife  in  Fig.  6.  Nimmt  man 
daB  in  Fig.  7 die  Punkte  bis  etwa  ^ 
des  aufsteigenden  Astes  niclii  .jay. 

worden  soien,  so  wttrde  man 
kraft  auf  der  reclilcn  Sciie  durch  di  s 
zwuiigene  Fortsetzung  des 
der  Kurve  zu  etwa  0,78  erhalieii.  f, 

der  absteigende  Ast  fiir  die 
den  natOrlich  gaiiz  falschen  ’ ,^1 

liefert;  die  durch  den  aufsteigeu  ^ 
gegebene  KoGrcitivkraft  wOrdo  also  » 
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bargTfiUersein.  als  die  durcli  don  abateiKoii- 
<Jett  Asi  ftegobeno.  Taimlehlich  tritt  dicsu 
CrscticinunK  aucti  bei  den  boobaehteton 
Schleifcn  auf.  boispiolawelae  bei  dor  auage- 
xogencD  Schleife  dcr  Fig.  6 ($uiiix.  — 916/, 
bei  weichor  die  ungczwungeno  Portaelzung 
d«»  aufsioigenden  Asles  nach  unton  bin  fttr 
die  KoPrcitlvkraft  den  Wert  l,2o.  diejonige 
des  absteigenden  Astes  den  Wert  1,1,  ergibt. 

Ein  strenger  Vergloicli  zwiachon  don 
N’achwlrkungeorschoinungon  de.s  Stabes  im 
Juch  und  in  freier  Spiilo  lio6  sich  leidor 
nichl  dan^hfflliron.  da  oinmal  wogen  der 
cnnnagnciisiorenden  IVirkung  dor  Stab- 
endeu  in  freier  Spnle  die  walire  FeldsMrke 
imr  angenahori  zu  bereehiiou  1st  und  soniit 
aucb  die  (irOBe  dor  Spriiuge  nichl  identiach 
gon-lblt  Worden  kann.  sodaiin  aber  auoh. 
well  wogen  der  nichl  uubotriiehtUchen 
Dimensionon  der  Sokundttrspulo  nur  ein 
Toil  dcr  Windungon  von  samtliobou  Induk- 
tiun^linion  geschnitton  wird.  Immerliln 
ibcr  scheiut  aus  den  Messungou  mil  ziem- 
Kcber  Sichcrheii  liervorzugchon,  duB  durch 
dM  Kinbringen  in  das  Joch  die  Naehwir- 
knngserschelnnngen  betr;lchllich  vormclirt 
werden.  Zu  einer  auch  in  iiuantitallver  Be- 
lifhung  befriedigonder  Krklitrung  dieser 
Eneheinung  bedarf  es  noch  weitercr  Uuler- 
snclmngon.  E»  mag  bier  nur  vorlUufig 
ilaraaf  hingowiesen  werden,  dafi  die  Naeh- 
wirkungsomclioinungen  hekanntlioh  boson- 
ders  stark  an  deu  Stellen  sehr  niedriger  In- 
itnkiion  anftreton,  das  .loch  aber,  dossen 
Qicrschnitl  ungclabr  das  200-fache  von  dem 
des  Stabes  bctrdgt,  wird  auch  bei  einer  In- 
ilnktion  dcs  Stabes  von  S = 1000  nur  mil 
einer  Kriiftlinicndiobtc  von  S3  = 5 lielaslot. 

Tat8.1chlich  ergab  auch  die  Uutersuchnng 
einesweichenStahlguBstaboB  bis  zu  S)  = 1000, 
welcher  in  freier  Spule  boim  Kommntieron 
des  Stromes  auch  nach  nur  einer  Sekunde 
keineilci  Kachwirkungen  mehr  zeigte.  in 
demseibcn  .loch  eine  dentliche  Nacbwirknng 
von  2 bis  3%  nach  einer  Sekunde  und  von 
ca.  1%  nach  fUnf  Scknnden.  und  ilhuliehe, 
itoch  betTfiohtlich  stilrkere  Stomngserschei- 
naugwi  durch  das  -loch  scheinen  bei  der 
Resiiiumung  der  sogenaunten  Anfangsper- 
meabilitat  des  Kisens  aulzutreten,  also  lu 
tinem  Iterelch  dcr  FcldslSrkc  zwiaclien 
^=0  und  .^  = 1. 

So  werlvoll  und  unorsclzllch  also  die 
Joehmethodc  auch  fUr  die  magnetisebou 
Ptfifnngen  im  allgemoinen  ist.  so  kanti  sic 
dock  wie  die  vorliegoiiden  Bcobacbtungoit 
geteigthaben,  unterlimBtandcii  und  naraenl' 
lich  bei  niedrigon  Induktioueii  die  Messnngs- 
ergebnisse  nUschon  uiul  ist  in  dleseni  Bo- 
teich  nnr  mil  Vorsicht  zu  verwenden. 

Selbstvurstandlich  wenlon  aueb  fflr  deu 
votliegeitdcn  Fall  die  bis  = 3000  bzw. 
lOB  reichonden  fTysieresisacliloifcii  von 
dicser  l'oblcr<|uelle  nlcht  vollslttndig  unbe- 
nhut  goblicbcn  sein,  die  biordureb  verur- 
siclue  Unaicheriielt  ist  aber,  wie  auch  cinige 
beaondere  Beobachlungcn  zeigten,  ver- 
Ii3ltnismil6ig  geriug.  da  die  angewaudlen 
^prOngc  nameiitlieh  iii  dcr  Gegend  der 
niedrigon  Induklioneu  sohr  viol  grOBcr 
t'anjn.  als  bei  don  zur  AutklSrung  dioaer 
stdrungaeracheluangen  spccicll  aufgenom- 
tnenen  kleinen  Schleifon. 

Oer  Vollstandigkeit  halher  mfige  bier 
■toch  erwahnt  werdon.  daB  Horr  Austin') 
aa  densclben  boidon  Sliiheu  vor  Hirer  thcr- 
flKhen  Uchandlnng  Versuche  durliber  an- 
gcttellt  hat,  oh  dies  Material  bei  der  Mag- 
a^isleruiij;  .^huliche  Dimcnsionsanderungcu 
t'lj****’  *''®  Eiaen,  Nickel  uml  Kobait;  cr 
fsM  folgcndes  Krgebiils:  Die  I.egicraiigen 
piS*”  *ine  Ausdebming  iin  magnelischen 
■Sd.  welchc  bcinahe  der  Magneliaicrung 


liwLi-iA.***!!!;:  Sfol<n<lit«accD  alter  .He  majeaelirfS* 
Set  |leu»lerKheB  .M»»»i>..\tuisioluJ[i- 
“»«  l.noen.ten.  Verh.d.rnrHkiiUiM.S.  6,  8.  'Jll:  IW. 


proportional  1st.  Die  Ausdclmungakurve 
iat  in  ihrer  Form  dor  Magnotiaierungskurve 
iihiilieh,  stoigt  aber  Iniigsumcr  an.  Die 
grOBto  heobachtetc  Ausdehnung  betmg 
11 X 10-’  der  laiuge  in  cinom  Feld  von  1(X) 
Finlioiten,  d.  h.  ungefShr  ein  Driitel  der 
muximalen  Anadehnuiig  von  weiclicin  Kison. 
HuUe  sich  der  Stab  in  cincin  siarkon  Feld 
(J^  = liiO  hia  4fjO)  ausgedehnt,  bo  fund  woitcr- 
hin  bei  konatant  bicibendem  Feld  cine  fort- 
wllhronde  ZuBainmenzieliung  statt.  wciche 
so  groB  war,  daC  sle  die  Ansdebnungsver- 
suclio  bei  stnrken  Feldern  aebr  erscbwurte 
und.  cinige  'Page  fortgeseizt,  eine  Verktii^ 
zung  des  Stabes  urn  mehrere  Zehntel  Milli- 
inoter  hervnrgeruten  haben  wQrde.  Da  je- 
doeh  der  Stab  II  auch  nach  dreitiigigem 
I.agern  zwischen  den  Polen  eines  krbfiigcn 
Ilufeiaenmagnots  keine  gritSere,  permaneutc 
lAngeiinderung  zeigte,  so  tnuB  .angenmumeu 
werden,  daB  ’die  Zasaniinenzielmng  nach 
kurzer  Zeit  auflidrt.  Herr  Anstin  veruintci. 
daB  die  allinilhiichc  Zuaummonzicbnng  auf 
dersellien  Uraache  bomht,  wciche  die  Zu- 
aainmenziehung  von  Eisen  in  starken 
Feldern  hervomift;  der  Untorschied  be- 
Stiinde  alsdann  darin,  daB  die  Bewegung 
der  I>egiemng  langsara  orfoigt.  Es  wUrde 
somit  aneb  hier  eine  .Art  von  Naebwirkuiig 
vorhanden  sein,  die  ja  andonveit  das 
Material  in  so  lioheui  .MaBe  gczeigt  bat. 


Die  New  Yorker  Unlergrundbahn. 

Von  S.  G.  Fronnil, 

Ingonieur  der  New  York  Subway-Gcaellacbaft. 

iKorfitcIzung  von  S.  JS6.) 

Die  Drehstronisebaltunlage. 
(Buhnbetrieh.  2.6  I’erioden). 

Der  durch  die  Hauplgenoratoroii  c^ 
zcugte  Drehsirotu  von  lltXWV  wird,  wicuns 
Fig.  8 erkcimbar,  la  2 Gruppen  von  Haupl- 
Btroinschiencn  gesammelt.  von  deneii  eine 


Oruppcii-OlBchaltervorhundcn  werden.  .ledes 
nacli  einer  Unterstatinn  folirende  Ktibel  he- 
sitzt  sodann  einon  Spoisokahel-Olselmiter. 

Die  Steriipunkui  dor  Goneraiorenwicke- 
Inngen  stud  (lurch  ciii  Kabel  uiiter  einander 
vcrbundeti,  und  Uber  eiucro  Widerstand  ge- 
erdel.  DIese  Verbindniig  bat  den  Zwcek. 
ini  Fade  des  Kurzschlngscs  ciiics  der  aus- 
gehenden  Hoeliaiiuiinungskabel  In  der  Nfthe 
der  Centrale  zn  vcrbiiidem,  daB  die  .^pan- 
iiuiig  ill  den  Ankerwickelungen  grOBcr  wird 
als  die  I’liasenspaiinung. 

Die  Hanplsaiiinielschiciicn  betindeii  sich 
ill  gemauerten  Zcllen  Fig.  0 bis  10  und  bildeii 
ein  gomciiiaaines  Gauzes,  ohne  Uiiterteilung. 
Wie  die  Fig.  11  zeigl.  aiiid  die  beideii 
Keihen  dcr  Sainiiielschionciizellon  an  meti- 
reron  Stellen  unterbundon,  niu  froieii  Dnrcli- 
giiiig  zu  sclinffeii.  Die  Sammelschiuiicii 
werden  daiiii  als  Kabet  zwisclicn  deni 
duppeiten  FuBbudeu  weilcr  gefObrI.  Dluge 
llauptsammelsebiciicii  sind  an!  eiiicr  Gallcrie 
im  KcllergesclioB  untergebruebt. 

DirckI  liber  dicser  Gallcrie,  auf  in 
UOhe  des  FuBbodens  des  Maschlneiiraumes, 
sind  die  Grupiien-Stromvertellungsschienen 
und  shnitticbe  Olschalter,  der  l.age  der 
Gcneraioren  entsprechend  angeordnet. 

Die  Olsclialter,  Type  H der  General 
Electric  Co.,  werden  an.sschlieBlicb  elok- 
trisch  ausgelHst. 

Ks  dilrfle  von  liiteressc  sein.  an  diosor 
StoUe  zu  erwShneii,  daB  die  Hoebspannungs- 
schuller  in  der  Kraftstation  dcr  Niagara- 
falle  durch  Dmckluft  gestenert  wurdeu;  die 
Eiiistrtirauiig  der  Lnft  in  die  Cylinder 
wurde  durch  llobcl  bcwirkl,  welche  oen- 
traiisiert  waren.  Auch  bei  der  ausgodehnten 
Aniage  der  New  Yorker  StraBenbahn  wird 
Dmckluft  boiiutzt.  bier  werdon  jedoch  die 
Veiitilo  clcklroniagiietisch  auagclusl  und 
von  citiem  Scbaltliscb  geatenert. 

Die  Schalter  In  der  Kraftatation  dcr 
New  Yorker  Untergrundbalin  werden  ohne 
Anwenduug  von  koiniirimicrtcr  Lnfl  bewegt; 
die  Ansihsting  erfoigt  durch  Gleichaironi- 
moturen.  welche  in  Verbiiidnug  mlt  kraftigen 


Pis.  a 


ala  Reserve  dient.  Fur  jede  Maschine  iat 
ein  Ilaupl-OlscliaUer  vorhanden,  dcr  die  Ver- 
blndnng  mil  einer  kurzcti  Saminclsehicncn- 
gmppe”hersteUu  Die  dorl  angoschlossenen 
Sclektor-Olachaller  steUen  direkie  VerWii- 
dung  niit  einer  der  bciden  Haupisammcl- 
schlencngnippe  her.  Jede  der  Unterata- 
tioneii  wird  voii  den  Gruppen  ■ Snmmel- 
schienen  A H C geapeisi,  welchc  mil  den 
Hauptsninmelschieiien  durch  die  sogeiiannten 


Fcdeni  eine  moinentanc  Unlerbrechung  her- 
vorrufen.  Die  Steuomiig  der  Motoreu  er- 
fidgl  .auf  cickiriachein  Wege  von  dem  llaupt- 
schalttische  tins,  dor  auf  der  Hauptgallerie, 
ill  der  Mittc  dea  Oebaudes,  gelagort  ist 
(Fig.  !»).  Jeder  Olschidter  iat  in  drel,  ana 
Zlegelsloioen  bestoheude  Kammem  oin- 
geteill,  welche  jo  ein  Phase,  doppelpolig. 
uiiterbrcchen.  Der  Boden  und  daa  Dach 
dcr  Kumraem  bostcht  ana  Schieferpluiten. 
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In  Fip.  12  Sind  Zwlschcnwfliide  hcraus- 
('cminimen.  Jcdv  dcr  drci  Knmmcni  ent- 
MU  eincii  mil  Ol  jjefQllten  Mcs8inj;cylindcr, 
in  wcichcm  dcr  Surmn  unierUrochen  wlrd. 
Dm  cifTcnllichc  I'nterbreclien  des  Stronies 
^'.jchicht  durch  AusIDsunp  krUltiger  Federn; 
dcr  Moior  diem  in  erster  I.inie  dazu,  die 
Kedcni  nncli  dcr  .Ansii'lsung  zu  spanneu. 
rr  wirkt  glcichzftitig  ais  .•Vasirisangsvorricti- 
long  tilr  die  F'edcrn.  Die  Moinren  nriieiieii 
mil  ciner  S|>ammng  von  1 10  V und  crliulten 
ihrcri  Strom  von  einer  eigenen  Akkumu- 
l.tiurenbatlcric.  Daa  genauc  Scliallunga- 
schenia  derCenirale  iat  in  Fig.  1.1  emlialton. 

Die  Scliidllnl'cl  auf  dcr  Hanpignllerio  hat 
cine  Lilnge  von  m und  zerfrdll  in  zwei 
llaupueiie,  die  Tarein  far  die  .Maseiiinon 
und  die  I'dr  die  Spcisckabci.  .lede  Tafei 
iil  O.G  m lireit  und  2,4  in  hocli. 

Jo  zwei  dcr  Gencraioren  liabcn  nine 
gemcinsniue  Tafcl,  welche  fUr  jede  Einhcit 
lolgendo  Inacrumcnic  enihillc  3 Ampere- 
meter,  fur  COO  A,  1 Voltmeter,  1 Wattmeter, 
I LcUlungsfakloranzeiger.  1 Poldampere- 
meter  fur  400  A,  1 Waltstundcnzitliler. 
Dcr  Leietuiigafakcoranzeiger  soli  in  crater 
I.inie  dazu  dicnen,  die  gleichmACige 
Krregung  der  Gencratorcii  zu  errcichen. 
£r  dient  aber  aucli  ala  uatomaUschcr 
.Anzeiger  fUr  die  Kctricbsvermlltiiissc  zwi- 
seben  dcr  Cciitrale  und  den  Untoratationen 
Trill  dcr  Fail  ein.  dall  die  Spannung  an  den 
Sammclseliionon  der  t^entralc  zu  iiicdrig  ist. 
sa  werden  die  Untcrsiatioiicn  vcrsiiebon. 
die  Spaiiimng  durch  Ansschallung  der  Fold- 
widoniando  dor  llinformcr  zu  erhohen. 
IHes  inacht  sicit  snfort  in  dcr  Contrale  durch 
die  Leistungsraktoranzeiger  bemerkbar  mid 
vcranlalit  den  Iletriebalcitcr  dio  Spannung 
zu  erbohen.  Der  uiigekelirtc  Fall  wird  ein- 
irelcn,  ivonn  die  Spannung  zu  hoch  ist, 

KOr  die  aiisg^liendcn  Ilochspannungs- 
Spcisekubel  sind  6 T'afein  vorhanden,  auf 
welehcii  jedes  Kabul  ein  .Ampereinctur  fUr 
200  A besitzt.  Es  sind  instrumente  fUr 
12  Umerstalluncn  und  Je  8 Gruppen  von 
Kibcin  vorgcsolieii,  und  repriisuntiuren  die 
vertikolen  Iteihon  der  Instrumente  dio  Kabel 
doer  Unterstation.  die  horizonuden  lioihcn 
die  Insn’umcnte  einer  Gruppo  von  Kabeln. 
.Mil  Hlllfc  dicser  Verlcilung  der  Ampere- 
meter ist  cs  duBerst  Icichc.  die  llelaatnng 
dcr  versebiedonen  Untorsintionen  resp.  der 
einzelnen  Spcisekabel  zu  Ubersehen. 

In  der  Mitic  dioscr  Schaltlafel  bclindct 
fiich  einc  Tafcl  mit  den  Instruineiilon  dor 
llanptsnmmelscliionen  und  den  KichmeG- 
^rdten.  Ebensu  sind  hier  Amporemotor 
"Ir  den  Stromkreis  der  Zusatzmuschincn 
aiifreordnct. 

Uniuittelbar  vor  diescin  Schaltbretl  be- 
dndei  sich,  durch  einen  Gang  getrennt, 
der  llnuptschalttiscli  fDr  die  Konirolle  der 
Moehspannungs  - Stromkreise  von  25  I’c- 
nodeii.  hr  hat,  wic  ans  Fig.  9 und  M or- 
kennbar,  dio  Gestalt  eines  sclintgon  Fultes 
IIS?.,  Lftngo  und  ist  in  zwei 

Haifteii  eiiigetellt.  Die  linkc  Seito  ist  fUr 
ole  Maschineo,  die  rechIc  IQr  dio  Spoise- 
kabel  boBiliiimt.  Auf  der  Unken  Soito  stollen 
oxydierto  Kupferstreifen  die  llauplsammel- 
scbienon  dar,  ihre  Verbindung  mit  den  .Ma- 
whmen  und  Schaltern  ist  diagrammarlig 
amgezeiclinct.  Fig.  15  gibt  einen  Oberbliek 
tier  dio  auf  dem  Schalttiscbe  vorhandeiicn 
i pparaie.  Die  Verbindungstafcl  auf  dor 
nnKcn  Seito  emfiglicht  einc  Verbindung 
oes  workes  mit  dem  der  New  Yorker  Uoch- 
" n:  08  soli  auf  dies©  Einrielitung  sptiter 
“«acr  oingegaiigen  worden. 

On  ?®",‘*'^*’***'iltaltcrn  auf  dem  Schalltische; 
di.p  ®bf  einer  Seiie  cine  grtlne;  auf 

in  GlQhlampe,  welche 

*^*.'*‘  oingelassen  und  durch  cine 
latiinso  abgedcckt  sind.  Ist  dor  betrelTendc 


Olschallcr,  also  der  Hcbelschalter  auf  dem 
Sehalttiscbo,  ciiigeschallct,  so  Icm-htct  das 
rote  IJcbt  pcrnianont,  wird  dcr  Olschalter 
ausgesclialtct,  so  erscheini  das  griiiie  Licht. 
Dicse  Lainpen  urbalten  ihren  Strom  von 
dcrselben  Akkumulatorenbatteric , welche 
dio  Steucrraotorcn  dcr  (ilschaltor  speist. 
Die  I.anipcn  leiiclitoii  nur  daiin  auf,  wenn 
dcr  beircffonde  Olschalter  tatsAchlich  gc- 
Offnot  Oder  gescblosson  ist.  .Solltc  der  Fall 
cintroten.  daG  ein  Olschalter  versagt,  so 
wird  aueb  die  betrettende  GlUhlampe  nicht 


Icuclitcn.  Andcrcrscils  orselicint  das  grane 
Licht  und  das  rote  Licht  versebwindet,  wenn 
durch  KurzseliluG  dcr  Olscbalter  golUst  wird. 
Jede  Mascliineiitafol  besitzt  zwei  Soicktur- 
scbaltor,  welche  den  Gruppen  dcr  llaupt- 
sainniclseliicnun  ciilsprecheii.  Der  Maselii- 
nuiiregulator  ist  cine  An  Koiilrollcr  mid 
becinfluGt  den  Hcgulator  der  Daiupfiuascliine. 
AuGerdcin  beftndul  sich  auf  diescr  Tafcl 
der  AnschluG  fUr  die  Synclironisicrungs- 
instruinuuie,  von  denen  zwei  auiVeclit  am 


Schalltische  angebracht  sind.  Dicse  sind 
oine  Art  Voltmeter  und  zeigon  an.  ob  dcr 
Synchronismus  dcs  einzuschaltondcn  Gene- 
rators errcicht  1st,  und  ob  dio  .Mtischinc  zu 
langsam  oder  zu  sclinell  ISuft, 

Dcr  Errcgeransschalter  geslaltot  einc 
.Ansschaltutig  des  Erregerstromes  durch  Lu- 
snng  des  autoinatlschen  Schaltcrs.  an  der 
Erregcrschalllnfel.  Dicser Errcgerschaltcr auf 
dem  Schaittisclie  l.st  derart  ansgebildot,  daG  er 
dnrvli  Ziohon  an  eincm  Knopfc  bcitiligt 
wird;  er  besitzt  also  nicht  dio  Form  eincs 
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Hobelausschaltcra,  uin  ein  unheabsiclitigles 
Ansschalten  zu  vormeldcn.  V<m  dem  Schall- 
tische aus  wird  aueb  dio  Spannung  dcr 
Gcncratoren  rcgulicrt.  indem  ein  Umschalter, 
In  Fig.  15  als  Fcldwidcrsland  bczcichnci, 
die  Moloren  beeiiilluUt,  welche  dio  Er- 
regerwidorstande  bcdicncn.  Jc  nachdem 
der  Umschalter  nach  rcchls  oder  nach  links 
bewegt  wini,  andort  sieli  die  Umlaufsrich- 
tung  dcr  .Motoron. 

Das  crwaimte„Masclilnistcnsignnl“ist  mit 
einemWeeker  verbunden,  dcr  sich  anjeder 


Einhcit  im  Maschinenraunie  bclindeu  Scin 
/week  liegt  anf  der  Hand. 

Die  far  die  liegiilierung  der  Errcguiig 
dor  Generatoren  erfordcrlichcn  Kheoatateii 
habon  hintcr  dcr  lloehspannungs-Schalltafel 
I'iutz  gefunden.  Sio  werden  durch  Glcicli- 
sirummolurcn  rcgulicrt,  und  zwar  von  cr- 
willintcm  Schalltische  aus. 

Die  cciitrale  Lage  dcs  Sclialulsches  ge- 
stattet  demiiacli  cine  Koiitrolle  sainilichcr 
Ilauptapparate,  Maschinen  und  Kabel.  ein 


nicht  zu  miterschatzonder  Vorieil.  wclclier 
far  den  Hctrieh  groCer  KralTwerkc  wcsenl- 
lich  isl. 

Die  Errcger-Schaltanlngc. 

Zur  Erregung  sind  zwei  I’riiiiilrmaschi- 
non  und  zwei  Umformer  vorhanden. 

Die  Induktioiisniotoren  von  3<x)  I’S. 
welclie  mit  den  Erregergonoratoreii  direkl 
verbunden  sind,  erlialten  ilireii  IJelriobs- 
slrom  von  don  Haiiptscliicncii  miter  Zwi- 
sclienselmllung  von  Tnuisformnlorcn  fdr  jo 


Kl».  u. 
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300  tiW.  welchc  die  Spaiinuug:  auf  400  V 
crniodriBcn.  Oos  .A.nln»scn  der  Mi>k>rcn  or- 
doroh  doppelpoligc  Umschalilifiliel  liei 
lialber  Spamiunjr.  200  V, 

Die  Gleiohsiroui-Sclialiiafel  beiliidet  sich 
iiul’  <ler  Ftaupigallorio  (Fig.  10)  und  hat  eine 
1 jingo  von  14.S  m;  sic  bcsielit  ans  einzelnen 
sebwarzen  .Marmortafcln  von  0,1  m Hreite 
und  as  m llnhe,  die  auf  T-Kisen  momiert 
iind.  Hit  diescr  Scbaltanlage  sind  zugleicii 
die  Apparaie  fdr  die  EeguUerung  dor  UUlfs- 
motoren  fUr  die  Krane  n.  a.  w.  voroinigt. 

Jeder  F.rregcrgcnerntnr  besiizl  eine 
eigetto  Tafel,  wolclie  folgende  Instrumonte 
.■■nlliali:  1 oinpoligen  Uinschalter,  1 Voit- 
motcr  bis  300  V,  1 Amperemeter  bis  30(X)  A, 
1 Maximalausschaller  von  2000  .A  mil 
ciiiem  Uiiekstrumrelais,  1 NebenschluBwidcr- 
swiid.  1 AnschluCdose  fOr  ein  Differe.ntial- 
volimoter. 

.Mit  Rttcksiclit  auf  das  gemeinsaine  Ar- 
lieiicn  der  Dattcrie-  und  Krregergeneratnreii 
werden  .Ausgluielis  ■ .Sammelscbienen  iiiebi 
angrwandt,  und  uiubiUt  die  Glciebstrom- 
.'iihalllafel  nur  den  poslliven  I’ol.  An  jcdeiu 
Oencrator  ist  ein  Umselialter  angebraebt, 
aelcher  don  negativun  Pol  enlwcdor  auf 
die  Krregerscliiouca  odor  die  Zusatzsebienen 
zn  sebalten  gostattol.  Dio  Gonemtoron  kOn- 
ncB  dergestalt  toils  fiir  die  Krregung,  toils 
iura  Uetriebo  dor  llUlfsmutoron  benutzt 
vtcrdeii. 

I'iir  die  Parailcischalmng  und  Kunlrnllc 
$ind  ZH'ei  besnndcrc  'i'afein  vorbanden,  eino 
lur  die  Erregerschienon  und  cine  far  die 
/.ossizscliienen. 

Jedu  dieser  Tafeln  entbilli  1 tVaitsiundon- 
iiblcr,  1 Aniperemeter  bis  4O00  A.  1 DilVe- 
n^niiilvulimeier  fUr  ± To  V,  4 Giablaiupcn 
sk  ErdschluBaiizeigcr.  Die  Parallcisc-ballung 
zcschicht  aut  folgende  Weisc:  Naebdcm  die 
Masebinu  outer  Ronuizung  dos  uigoncu  Vult- 
lacteis  auf  die  riebtige  S]>annung  gebraebt 
Isi.  uird  durcb  die  AnachluUdosc  das  Dift'e- 
lemlalvullmclor  der  Krrcgorscbicncn  und 
der  '/usiitzschioncn  mit  don  Polon  dor  Ma- 
sebine  in  Vorbindung  gebraebt.  Zeigt  das 
bcurelfeudo  Ditforentialvoltmeter  genau  auf 
null,  so  ist  die  Obercinstimmung  dcr  Spiui- 
nung  crruichl  und  der  Umschalter  an  dcr 
Ge  nerulurentafel  kann  cingcschallet  tverden. 
Her  negative  Pol  der  Mascblne  muil  nator- 
lich  emsprechend  gcschaltet  sein,  d.  h.  ent- 
weder  auf  die  Erregersebienen  uder  auf  die 
/asatischienen. 

Jc  zvvei  dor  llauiitinasubiuen  besitzou 
ill  der  Glciehslrom  - Scbalitafol  ein  Feld, 
welches  die  Erregerkroisc  kontrolliort.  Jede 
derselbon  entbdlc  1 Fernschaltcr  fdr  300  A. 

1 .Imperemeter  Ibr  400  A.  1 .Ausscbalter 
(sr  5141  A. 

Der  Fornschalter  gestattot  eine  Ans- 
sehaltung  des  Errcgcnstromes  von  dem 
liauptschalttische  aus,  und  zwnr  auf  clok- 
iMwagnetischcm  Wcgc.  Gegebenon  Fallcs 
imm  diescr  Schalter  aucb  durub  Hand  go- 
'iffnet  werden.  Dcr  Fcrnscballcr  scbaltct 
gleicbzeiUg  bei  Uuterbreebung  dcs  Krrogcr- 
weiscs  einen  Widerstand  ein.  der  die  Fold- 
wickclniig  kurzscblieUt. 

I'arallol  mit  dor  Erregerraa-schino  ar- 
bcitcteinc.Akkumulatorenbatterie  vonSXIOA- 
btiuidcn  bei  oinstOndiger  Eiitladung,  be- 
sielicnd  aus  120  Zellen  der  Cbloride-Type. 
bie  wurde  von  der  Electric  Storage 
’***®’'y  Co.  of  Plilladclpbia,  gelioferu 
'jclrte  mit  dcr  Akkumulatoroufubrik 
A.-G.  Hagen  i.  W.  liicrt  ist.  Dio  Hattcric 
‘14  iiD  KellcrgescboiS  unterhalb  der  Sam- 
■ncbchicnengallerie  in  oinem  abgeschlnssc- 

Hauine  nntergebracht,  weleber  durcb 
®ib  clekcriscb  angotricbeues  Geblase  ven- 
uien  wird.  Zuin  .Aufladeu  der  Bauerio 
^oo8ter-Saiz,  bestebend  aus  elnem 
inrctts^nnnotor  von  60  PS  mit  direkl  ge- 
»uppolicr  Gloicbstrorndyiiamu  t'dr  40  KW. 


Zur  Kontrolle  dcr  Hattcrie  betlndet  sich 
in  dcr  Gleiclistrom -Schalttafcl  ein  beson- 
ilercs  Feld. 

Die  Zusatzinascbinon-Schnltanlagc. 

(FUr  Drehstrom.) 

Die  drei  Transformatoron,  welche  die 
Erreger-  und  ZiiKatzmascbincn  u.  s.  w.  mit 
niudrig  gespanntein  Drebstroin  versorgen, 
sind  fdr  jo  SX)  KW  bcniessen  und  auf  dcr 
Oalleric  unterhalb  der  Scbaittitfelgalleric 
aufgestellt  (Fig.  11).  Sio  besitzen  Luftkab- 
lung  und  cin  Obcrsetzungsverhaltnis  von 
11000  zu  400  V bei  Dreieckschaltung.  Fdr 
das  Aiilassun  dor  Erregerraotoren  wird  durcb 
eine  Abzweigung  cine  Spannung  von  200  V 
crhalten  und  eincr  bcsundurcnSammolschienc 
zugeftlhrl.  Die  TeinpcniturerbOhung  darf 
dcr  Gnrantie  gemaO  iiaeb  2.1-8tandigcm  Ho- 
triebe  bei  voller  Helaslung  86“  C nicht  Uber- 
steigen.  Bel  eincr  Cberlastung  vnii  30*/, 
wSbrend  dreistilndigen  llulricbc.s.  naebdem 
vorher  24  Slumlcn  cine  voile  llelustung 
stattfand , darf  die  Tcmi>craturcrb01iung 
00“  C ilk-bl  (ibersteigen.  Dcr  gamntierte 
N'utzcil'ckt  bctrilgl; 

$(3,1  */♦  i*ul  Vi  Delast ung 

00,2  , ,,  ‘/j  ,« 

fol  „ „ V, 

97,5  „ „ voller  ilclastung 

97,(1  „ „ 2o“/„  Obcrlastung 

97,(1  „ „ 

I lie  Sammelscbiencn  dieses  Systems  be- 
tlnden  sieb  in  gemauerteu  Zellen  und  in  HObe 
des  Mascbinenraum-F'ulibodens.  (Fig.  11.) 

Von  dicsen  Sammelscbiencn  werden 
antler  den  Erregcrmouiron  noeli  eino  An- 
zahl  Nebenmoloren,  wie  die  znm  Antriobe 
der  Werkzeugmascbinen  u.  s.  w.  betrieben. 
Die  zugebilrige  Selialttafel  belindel  sich  auf 
dcr  llauptgallcric  und  cntbult  die  zur  Kou- 
trolle  der  Spcisekabel  der  Motoren  und 
Transforiuauircn  notwendigen  Instrumente. 
Die  cinzelnen  Tafeln  sind  2,3  m bocb,  0,5  m 
breit  und  besteben  nusschwarzemMarnmr.  Sle 
besitzen  cincndreipoligeiiMomentiiussi'lialtcr 
far  2CXX1  A zur  Verbindung  dos  'I'ransfor- 
mators  mit  der  Samraelsehiene  fUr  4(X)  V 
und  einen  Ausscbalier  far  rxio  .A  zur  Ver- 
bindung mit  der  200  V-Schione.  Die  400  V- 
Sammelschiene  1st  in  zwei  Teile  geudlt,  von 
denen  jeder  auf  eincr  der  TraiisIVirmator- 
tafcln  ein  Voltmeter  besilzi. 

Die  Tafeln  der  Umformermotoren  sind 
ausgerUstet  mit  elnem  doppelj>oligen  Uin- 
schnlter  fur  SIX)  A zum  Anlassen  dcr  Motoren 
untcr  lialber  Spannung  und  cinem  Olsehaiter 
ftlr  12(X)V  und  750  A,  dcr  aulonmtlscb  wirkt. 
Diescr  Schalter  ist  die  bekannte  Tj'pe  der 
General  Electric  Co.j  der  Scbalthebel 
belindet  sich  auf  der  Vorderseite  des  Schall- 
brettes,  wahrond  der  cigentliebe  Olscbaltor 
an  dcr  KOekwand  angebracht  ist.  Zu  die- 
sem  Schalter  gehlirt  ein  Oberlasiungsrelals 
mil  Zclteinsiellung.  -An  bcsondercn  Tafeln 
ItcUnden  sieb  die  .Momentausscimitcr  far 
5(X)  .A  fQr  die  Stromkrnisc  dcr  ubrigon  HOlfs- 
motoren.  EiuschlieBlich  der  Ucsorvetafeln 
hat  diese  Selialttafel  eine  Liliigc  von  6,1  m. 

Die  Zusatzmaschinonsehaltanlagc. 

(Oloichstroin,  250  Volt.) 

Der  fur  den  Antrieb  von  Glelchstrom- 
motoron  und  fOr  Beleuchtung  innerbalb  der 
Centrale  orforderllcheStrom  wirdcnSammel- 
schienen  ontnommen.  die  von  den  5 Zusatz- 
motoren  gespelst  und  Gleiehstrora-Zusatz- 
sebienen  geuauiil  werden.  llosondere  Felder 
sind  in  dcr  Glelchstrom-Erregcrschalttafcl 
fOr  die  Kontrolle  von  5 Kabclii  vorbanden. 
deren  jedes  mit  elnem  .Maximalausscbaltor 
fllr  800  A und  oinem  Hobolschalter  ausge- 
stattet  ist.  Von  dicsen  Kabelti  werden  eine  | 


ganzo  Anzahl  von  Motoren  gespeist,  so  die- 
jeiiigcn  zum  Antrieli  dcr  Gobiflse  far  din 
:J00  KW  Transforinatoren,  die  .Motoren  zum 
Betrielm  dos  Kohicnturmes.  der  Koblon-  und 
.-Vsehetriiiisportbiludcr,  der  Krane  u.  s.  w. 

FUr  den  lletricb  dcr  .Vufzugswinden  dcs 
Kohlemurmus  stebt  cin  .Motor  von  200  PS 
zur  VerfOgung,  der  seinen  Strom  einem  be- 
anndcren  Motorgeneratur  entnimmt  und  mit 
diesem  nach  dem  Ward  Eoonbardschon 
System  verbundon  ist,  Der  Uinformermotor 
wird  von  den  Gloiehstromzusaizscbienen  ge- 
speist;  das  Feld  dos  Generators  ist  mit  dem 
dos  .Aufzugmotors  untcr  Einschaltung  einits 
Kontrollers  vurbunden.  Es  wird  daher  die 
Stroiuerzeugimg  dos  .Motorgencrators  von 
der  Jcdesmaligen  Lelsluiig  seitens  dcs  Auf- 
zugmotors reguliert.  (.Siebo  Schallungs- 
schema  Fig.  lA) 

.Auf  din  Verwendnng  des  Gloicbstromes 
fur  die  Hcleuchtuug  der  Centrale  goll  spUtcr 
uingegangen  werden. 

FMr  (leu  Betrieli  <ler  GlschaUermot<)ren 
ist  cine  .\kkumuIatorcnbatlcric  von  55  Zellen 
vorgesehon.  welche  durcb  zwoi  .Maschinen- 
uggrcg.slc  von  je  13  KW  goladon  wird. 
Die  Kontrolle  dcr  Mocoron  and  Keguliernng 
dcs  erzeugten  Stromes  orfolgt  von  drei 
Foldcrn  dcr  Errcgcrsebalttafcl  aus.  Diese 
boidcii  .Aggregate  betiiidcu  sieb  auf  dor 
Sehaltbrcttgalleric,  wahrend  die  Ualteric  auf 
dcr  darttber  ' licgciideu  untcrgebracht  ist. 
Dlcsc  Battcric  liefert  in  zwoiter  Linic  aueli 
den  Erregersirom  far  die  MeBinstumentc. 
far  die  Kelais  der  Maximalausschaltcr,  Ol- 
schalterund  deii  .Arbeitsairom  fttr  die  Haupt- 
acballtisrho. 

Die  Drebstromschaltanlage  fUr 
Tunnelbeleuchtung. 

(60  Perioden  pro  Sekuiide.) 

Die  fur  die  Bolouehtung  dos  'rMnnels 
orlorderliche  Euorgio  wird  durcb  vierTurbo- 
gencratoroii  orrougt.  Dio  Einhcitcu  Hcfoni 
llrcbslrom  von  jc  1230  KW,  1 1 (XX)  V uml 
60  Poriudon.  Die  Gouora(oron  bosi(zen  eiii 
rotiorondcs  Feld  mit  6 Poloii.  Dleso  .-Aggre- 
gate sind.  wie  aus  Fig.  2,  S.  I.31  bervor- 
gebt,  in  der  Mine  des  Gebaudos  zwi,sehen 
den  llauptmiisi’hinon  nufgostollt.  Dio  An- 
slohl  der  Masehiiieugruppoii  sclbst  ist  in 
Fig.  16  entliulton.  Sio  arboiten  auf  eiueii  Salz 
von  Sammolscliioncn.  dcr  auf  dor  Olscbalter- 
galleric  in  gemauerteu  Abtclluugcn,  unterge- 
bracht  ist.  .leder  Satz  ist  durcli  einen  automa- 
lischen  Motor-l’Alsehalter  mit  den  Sammel- 
schieuen  vorbuuden,  voii  welchcu  die  Spetso- 
kabel  far  das  Tunnolbelcucliluiigssyslom  ab- 
zweigen.  Jede  Mascliine  liesitzt  auf  der 
Schidttafelgallcriuiu  derNShe  derllahnstrom- 
Hauptschalttafel  cin  cigeiies  Feld,  welches 
die  Instrumonte  zu  seiner  Kontrolle  und 
Regtilierung  enthttlt.  Diese  sind:  .3  Ampere- 
meter fttr  1-25  A,  1 Voltmeter,  1 Feldampcre- 
meter  fUr  IDOA.  1 WaKsUttidenzilhlcr. 

Far  die  ausgehonden  Hochspannungs- 
Liclitkabel  ist  in  Vorbindung  mit  den  eben 
erwilhnton  Tafeln  ein  solehes  von  0,6  m Broite 
vorhandeii.  welches  fttr  jedes  Kabol  ein  .-Am- 
peremeter besilzI.  Far  die  Kcgulioruug  und 
Kontrolle  dieses  in  sich  abgeschlosseiion  Be- 
leuvhtungssystems  komim  ein  Schalttiscb  zur 
Anwendung,  der  in  Form  und  Ausslatlung  im 
ailgemoinoiidou  trttherl>e8chricbeiieiigleiclil. 
Er  belindet  sieb  in  m'iehster  Niihe  des  Schalt- 
tisches  fur  Drehstrom  von  25  Perioden  und 
bat  eine  Utnge  von  2 m. 

Die  Koiiirolllnsu'umonie  und  die  dcr 
uusgehendon  Kabol  bednden  sich,  von  ein- 
ander  getrciinl,  auf  dcr  liuken  bzw.  reohlen 
Soite  des  Tisebos,  und  zwar  besitzt  jede 
Mascblne  auf  oliiem  besondoren  Feld  fol- 
gciide  Instriimcnle:  I Schalter  zur  Ver- 

bindung dcr  Gcuoraioren  mit  dou  Sammel- 
scbieiicu,  1 Feldrcgulator,  1 .Masehiueii-  (Tuc- 
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binen-)  Relator,  1 AnschlnUdose  zum  Syn- 
chronisieren,  1 Zugknopf  zum  Ausschalteii 
der  Feldorrcgung  1 Maschinistciisignalknopr. 

Jedcs  der  seeks  ansgehenden  Uchikabel 
bzw.  dessen  Olschalter  hat  eineii  Kontroll- 
sohalter.  Rote  und  grflno  GlUhlaiupen 
zeigon  an,  ob  der  betreffende  Maschinen- 
oder  Kabolschalter  eingeschaltct  ist  ndcr 
nicht.  Ziir  Obersicht  ist  auch  hier  ein 
Schaltungsschema  vorgeaohen.  in  der  Mitio 


schiedonen  Stroinkreison.  Da  die  Spannung 
des  Gteiclistromes  far  Belouchtung  250  V 
bctrflgts  Sind  zwei  l,ampen  in  Sene  ge- 
schaltcl.  Die  Wechselschalttafel  besitzt  drci 
Amperemeter  und  ein  Voltmeter,  wclche 
durch  cine  AnschluBdose  auf  jedc  1 base 
gesehaltet  werden  kann.  Ein  Olhebelschalter 
fUr  750  A am  Schaltbrect  gestattet  eine 
LoslOsung  des  Beleuehtungsnelzes  von  dem 
11000/213  V 'lYansformator,  wfthrend  ein 


Fiff. 


an  den  Gelttndern  der  Gallerien  bcfeniia 
n.  a.  auch  im  Kesselhause.  Die  Xerasilanipeii 
wurden  von  der  amerikanischon  Xermi 
Lamp  Co.  gclieferu  Die  AnwentlmiK  vu* 
gewdhnlichcn  GlQhlampen  tindet  stau  va 
Einzelbeleuchtung  an  den  Masehinen,  hv- 
immos,  Kessel,  Schalttafelu,  MeBinsaii- 
uienten  n.  s.  w.  Der  Grand,  datl  die  GHlli- 
lampen  von  zwel  verschiedenen  Sysiemeu 
gespeist  werden,  ist  darln  zu  suchen,  du 
im  Ealle  der  Unterbrechnng  des  einea  di$ 
anderc  ein  vollsUlndiges  Versagen  der  B«- 
Icucbtung  verbatet. 

Die  Verbindungsschaltanlage  zvi- 
schen  dor  Cent  rale  der  Untergrnnd- 

balm  und  der  der  New  Yorker 
lloebbabn. 

Kei  der  Erliiuterung  des  Ilauiusebih 
ciBches  und  der  Schaluafel  ist  dcr  Verkin- 
dung  zwischen  genannten  Centralen  Enril- 
nung  getan  worden.  Diose  Verbindang  be- 
steht  aus  vier  Ilocbspannungsdreileiiei- 
Kabeln  von  jo  110  lum  Leitentucrschniu. 
welcho  von  den  Uauptsaminelschieneii  >b- 
zweigend,  einen  Kraftaustausch  der  beidw 


des  Tisches,  an  einem  besonderen  Gestell, 
hat  ein  Synebronisierungsinstrument  und  ein 
Differontialvoltmctor  fttr  ± 175  V Platz  ge- 
funden.  Die  Feldwiderstdnde  sind  mic  denen 
der  5000  KW-Generatoren  vereinigl  und  be- 
flnden  sich,  wie  beroits  orwahnt,  hiuter  der 
llauptscbaltiafel,  fOr  25  I'erioden  (Fig.  9). 

Die  Beleuchtnng  dor  Centrale. 

b'flr  die  Kelenchtung  des  Kraftwerkes 
werden  GlUh-  und  Nernstlampca  werwondet. 
Ein  Tell  der  ersteren  crhait  scinen  Strom 
von  don  Sammelscbienon  dor  fOnf  Krreger- 
generacoren,  und  zwar  kOnnen  die  Lampen 
entweder  auf  die  Krreger-  odor  auf  die  Zu- 
satz-Gleieheiromscbieneii  gesebaltct  werden. 
Die  Nernsilampen  sind  an  die  Drebstrom- 
sammelschiencn  fOr  11000  V und  GO  Perio- 
den  uuier  Zwischenscballung  eines  durch 
Lufl  gekttblten  Transformatorsatzes  von 
3x75  K\V  und  215  V sokundftr  ange- 
scblossen.  Die  Nernstlampen  erfordern  eine 
Spannung  von  213  V und  ist  fttr  die  Gltth- 
lampen,  welche  durch  Wcchsolstrom  ge- 
speist werden,  durch  .-Vbzweigung  des  neu- 
tralen  Punktes  eine  Spannnng  von  123  V 
gcBchaffcn. 

Dio  Schaittafcl  fttr  die  Iteleucbtungs- 
anlage  ist  auf  dor  Schalttafelgallorie  ge- 
logen  und  enihnlt  gesondorte  Felder  fttr 
Gleicb-  und  Wccbselstrombeleucbtnng.  Das 
von  den  Gbcichstromsebicnen  abgezweigtc 
Kabel  besitzt  einen  Maximalausschalcer,  ein 
Amperemeter  und  einen  doppelpollgcn  Um- 
scbalter  zur  Verbindnng  mit  den  Erreger- 
oder  Zusatzsebionen.  Von  don  Verteilungs- 
schalitafeln  aus  fttbron  dann  6 Kabel  mit 
doppclpoligen  Ausschalteni  zu  den  ver- 


autoraatischer  Olscbalter,  durch  .Motor  an- 
getriehen,  den  Transformator  von  den 
11  000  V Schaltcrschienon  abzuirennen  ge- 
siattot.  Von  der  Uaupt  - Lichtschaltiafel 
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ftthren  dann  1C  Speiscleitungen  nach  don 
Vcrteilungstafeln  in  der  Centrale. 

Die  Nernstlampen  flnden  Verwendung 
zur  allgemeinen  Belenchlung  des  Geliiiudos, 
und  zwar  in  Gruppen  von  ju  vier  von  der 
Decke  herunterhilngcnd  odcr  durch  Auslegcr 


Centralen  gestatten.  Der  Vorteil  dicsSTEio- 
richtung  liegt  auf  der  Hand.  Die  liierza 
forderlichen  Schaltoinrichtungen  in  btidst 
Centralen  sind  idontisch  und  bestehen  am 


oil 

■V 

uh 


la 

je  einem  Satz  von  Sammelschienen  i Fig-3- 
welche  durch  zwei  automatischo  MO 

schaltermitdenbeidonHauptsamraelscliiMi 

verbunden  werden  kOnnen-  Zur 
dieser  Sammelscbienen  dient  ein 
Feld  der  HauptschalttafeJ,  welches  loii!® 
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2.  Uftrz  1006. 

Instnimenie  enthiilt:  3 .‘Xmpcremoter  bis 
lOtK)  A.  1 Volmioter,  1 Wattmeter  fltlr 
i at  000  KW,  1 I.elatunpsfakioranzcigor, 
I Waltstundenzfthlcr. 

.ledvs  der  vjer  verbindenden  Kabel  ist 
(lurch  clneit  autuinaiiachen  MotorOlschalter 
von  doll  Saiiiniulsc.hienon.  und  auBordcm 
lucli  (lurch  llcbelschaltor  abironnbar,  ebonso 
wie  die  Verbiiidungon  der  obon  crwalmtcn 
i^muiC-Kscbicueii.  I)io  Kabel  worden  von 
dcm  Ifaaptschalitiacli  aus  kuntrolliert  und 
Sind  In  dem  diagrammartig  dargeslcllton 
Scbaltschema  gleichfalls  onthalten  (Kig.  lo). 

l>lc  nuriiiaie  tlhertragungsf.thigo  Kraft 
zwisehon  den  bciden  Centralcn  hctrilgt  un- 
;;r(Shr  lOtJOO  KW. 

liiiclisimtinitngsverteilung  von  der 

Cenirule  nach  den  Unterstationen. 

Fill’  die  Cbcrlragung  dca  liochgcspann- 
ten  .Sironifts  von  don  .Masebinon  nach  den 
MusdiiiK^ni'ilschaltern  dicnen  vorsniltc  £in- 
Ifiierknbel  vnn  21  mm  Seeicndurchmeii.'ser, 
die  dnrrh  einc  !)^>  mm  starke  Schiclit  voti 
Ollelnevcand  isoliert  und  umsponnen  iiind. 
l>ie  Kabel  werden  in  glasiertcn  TonrOliren 
goftlhrt.  Von  den  Masctiinen-Olselialtern 
nneh  den  il.aupt-SammcIsehienen  und  von 
diesen  naeh  don  Oruppen-  nnd  Speisckabcl- 
icbaltom  (verden  Kinleitcrkabel  mil  Gummi- 
isolierung  verwonriet,  und  zwar  cntlnllt  die 
iHiLntiun.  doren  Stflrko  l>,5  m botritgt,  30% 
rcinon  Oumnii.  Diene  Kabel  werdcti  auf 
Fnrtellanisulatorcn  geftthrt. 

Von  der  Kraftstation  nai-h  dcin  Tunnel 
an  der  53.  Stralle  fuliren  zwel  Koiliun  von 
’funrilhrcn  (Duets)  fUrje  32  Kabel,  wic  dies 
Hg  17  zeigt 

Din  Ijtge  nnd  Verteilung  der  „Dncts“ 
im  'i'unnel  selbst  ist  aus  den  Abbildungen 
.li'llC"  S.  112  bis  114,  Fig.  5 und  11, 
craiehtlich.  Fig.  18  zeigt  den  Vorlauf  der 
Kabelkanilie  iinterlialb  der  Haltogtellen- 
phttfermen.  Von  der  City  Hull  (lialhaua) 
bia  zur  Ofi.  StraCe,  I'ark  Avenue  ausge- 
uummen,  enthiUt  ,jedo  Keitenwand  des 
7\ionels  Raum  ftir  til  Kabel;  von  dicsem 
I'onkte,  wo  sich  die  Ilahniinie  tellt,  ver- 

l.ujfcn  Je  64  nDuct.s"  Dings  der  Osiliehen 
and  we.stlichen  Linie. 

Die  ^Dueis"  des  norinnlcn  Tunneltiuer- 
schnittes  bildon  In  ibrer  Anordnung  voti 
2x32  einen  Tell  der  Wandkonstruktion. 
wlhrcnd  die  Anordnung  der  „Ducts“  unter- 
i^b  der  Ualte-stellunplaitform  mic  Kdck- 
iicht  nuf  Wasser-  und  AbHulirObroti,  ver- 
srhiedenon  .\nderungcn  nnterworfon  war. 
Eine  ty])ische  Anordnung  zeigt  Fig.  18.  Vor, 
bintcr  und  ztrisehon  den  Haltestellen  be- 
Snden  sich  in  den  Wilnden  des  Tunnels 
Kabelkammeni,  welcho,  durch  liollsden  ab- 
ithlieCbar,  die  Kabel verbindungen  cntbalten. 

Dio  Xolwondigkelt,  die  Kabel  voti  der 
.anordnung  zu  2x32  In  der  Tunnelwund 

dcr  von  8x8  Oder  4 x 16  untorbalb  der 
rlattpirmcn  unterzubringen,  maeiite  gnjUo 
’orsicht  blnsichilicb  dor  Installierung  und 
Abdeckung  erforderlicb.  Urn  nun  die  MOg- 
hchkeit  eincr  llelricbsunterbrcchung  und 
Besoliidigung  eincr  .Anzahl  von  Kabein 
binerlialb  dcr  Kubelkammem.  wie  solehe 
“urcli  Kurzsclilufi  oines  dersclbeu  entsiehen 
s'lnn,  nach  MOglichkeit  zii  vorbilien.  Bind 
olio  Kabel.  dcron  Verbiudungeu  nusge- 
notumen,  nilt  einer  doppelten  Lagc  von 
Awtet  111  eliier  Stilrke  von  ca,  6 mm  um- 
'iickuli.  Dleso  Asbeststreifen  aind  eigons 
ur  dicaen  liwcck  in  76  mm  Breite  prSpa- 
^rt  und  in  zwei  Lagon  anl'gebracbt.  um  die 
nbzudeckcn.  Hieraul'  ist  die  gauze 
f^nlcht  mit  einer  Ltisung  von  Sodasilikat 
■aiprigiiiftrt, 

. Verbindungsstellcn  dor  Kabel  sind 
1 K.'  ^ einer  doppelten  .Schicht  von 

■ swat  vcrkleidct,  welehe  durch  Bandeisen 
m liner  Lage  gohalton  wird. 


lunerhalb  der  Kabclkammern  des  Tun- 
nela  und  der  im  Ziige  der  StraBen  sInd  die 
Kabel  durch  guBciaeriic  Halter  nntcrstutzt. 
l>m  den  Blelmantci  der  Kabel  gegen  Klek- 
trolysc  zu  achQtzon,  belinden  aich  Gummi- 
platten  von  .3,2  mm  8tJirko  zwiseben  den 
Kabein  und  don  guBcisornoii  Unter- 
stuizungen. 

Die  Kabel,  welcho  zur  Obcrtraguiig  des 
hochgespanmen  Drohatronies  von  der  Cen- 
trale  nnch  den  Unlerslatlonen  dIcnen,  sind 


«ir.  II. 


Dreileiterkiihel  (Fig.  l!l),  .lodordcrdrei  1/oitcr 
bestobtau.a  10  einzeliieii  Driliitoii.  wgiclie  zu- 
summen  einen  I.eltcr  von  I3mm  Durchmesaer 
bilduii.  Zur  Uolierniig  ist  I’apicr  beniiizi;  der 
Bleiiuantel  liut  eine  Siltrkc  von  .3,2  mm.  Zwi- 
schen  den  drei  l.eitrni  und  dem  Rlclmiintel 
but  die  isiiliercnde,  besonders  |iri!pnriertc 
Fnpicrscbiclit  cine  Stfirke  von  ca.  II  mm. 
Der  uullero  K.-ihcldiirulimesscr  lieirilgl 
06,7  mm,  das  Gcwicbl  H),b  kg  pro  Meter. 

Die  Kabel  wurdeii  in  dor  F.abrik  in 
Liingen  von  ca.  100  m gcscliiiiitcn.  welcbe 
dor  Kntt'erming  zwlacbcn  jo  zwei  Kabel- 
kammem  entsprccbcii,  und  einer  Diircli- 
schlagsprilfiing  mil  30000  V,  fur  die  Daucr 
von  30  Minuten  utiterworfcii. 

Pie  Kabel  vvurden  unter  der  Aufsiclit 
der  Ingenicure  der  Uiitorgruiidbabn  in- 
suilliert  nnd  datiti  ubcrmals,  nach  Ver- 
biudung  derselbeu,  eincr  Ihrilfung  von 
30000  V wKhroud  30  Minuten  untcrworfcii, 
und  zwar  zwiseben  bcnachbarten  Kabein  utid 
zwiseben  lasilcr  und  llleiinantel  eincs  Knbcis. 


FSg.  20t 


Fig.  20  zeigt  den  Quorscbnilt  des  Verbln- 
dungakabels  zwiseben  den  bcidcn  Babn- 
centraien,  der  tluBoro  Durcbmesscr  betrilgl 
7.3  mm.  Die  Hochspannungskabcl,  fUr  das 


Pbt.  21. 


Bclouchtungssystein  des  Tunnels  (Fig.  21). 
aind  ebctisd  wie  die  oben  erwfihnten  K.abol 
isoliert,  Jcdoch  betnlgt  der  Durchmesaer 
jedcs  Leitors  l.'l  min  nnd  dor  AuBendurcli- 
messer  51  mm. 

Da  der  Bcirleb  des  Bnhnayslema  Tag 
und  Nacht  autreebt  erhalten  wird,  ist  auch 
der  Botrieb  der  Cenirale  eln  ununler- 
broebener  und  belilufl  sich  die  Anzahl  der 
stUndig  in  dersclben  bescbill'ligten  Heiznr, 
.Masebinislmi.  Scballbroltwilrler  ii.  s.  w.  auf 
nngerilbr  3,'K)  Miinn. 

lFort*elziiitp  I'oti/l.) 


Ole  ElektricitSt  auf  der  Intemationalen 
Automobllausstellung  In  Berlin. 

Obwohl  unter  den  aiisgeslellteii  Wagen  eine 
groBe  Aiixahl  clektrisrlien  Antrleb  haben,  kani 
die  Bedeutung  der  Klektrotccbnik  fur  das 
Autoniobllweten  auf  dirser  Ausslellung  nicht 
vollkoinmen  «ur  Gcitang.  Der  Qniod  1st  wohl 
darin  zu  auchen,  daB  die  Ausslellung  nacb 
Fifinen  uiid  nicbl  nacb  dem  Cbaraktor  der 
Objekte  grappiert  war  und  infolgedessen  dcr 
Kloktrotechniker  das,  was  ihn  interesslcrtr, 
nicht  an  einem  Plata  vorelnigl  fand.  Fllr  die 
Ansaleller  1st  die  Gruppleruiig  nach  Firtneu 
jedcnfalls  am  liei|uomsten,  aber  lin  Intcrosso 
der  Ilcsucber  und  such  des  wissenacliaftlichcn 
Wcrlcs  dorarllger  Vcranstallungcn  w»ro  es 
drlnge.iid  zu  enipfehlen,  dali  uuf  der  iiBchsIcn 
Autoiiinbiliiusstcllung  fUr  die  cicktrlschen 
Wagen  und  sonstigen  elokltlsehcn  Aiisstellungs- 
gcgcnslBiide,  wic  fahrbare  uiid  slaiionAro  Ijide- 
inaschineD,  Wagcnbeleiichtuiigs-Elnrichtnngcn, 
Zuiidvorrichtuiigen,  Strom-  und  Spannungs- 
iiiesser,  eloktrlscbo  Huppcii  u.  dgl.  eine  beson- 
dere  Abteilung  geblidet  witrdc.  DaB  schon 
auf  dieser  Ausslellung  der  StoB  fiir  cine  dor- 
artigo  Gruppleruiig  voilkommen  auarcichic, 
zeigt  die  folgende  ZusammcnstelluDg  der  Uber 
dco  gnnzen  Ausstelluiigspark  scrstrcuu-ii  Ob- 
jekie.  In  dieser  Zusainiueiisiclluog  sind  die 
Wagen  in  zwei  groBe  Oruppen,  nlmlich  reincr 
Akkuinulaturoobotrli'b  und  genilsohtcr  Hctricb 
nnd  Je  nach  dor  Ziihl  dor  Moioreii  und  dcm 
Aotriebe  in  woltere  Gruppen  eingelcllt.  Auf 
die  links  steheuden  Hefcrcnzznhloo  1st  apSter  im 
Tc.\t  Bozug  geumumcn. 

1.  Reiner  Akkamiilatoren-Betrieb. 

A.  Einmotorwngen  mlt  Antricb  der 

HintorrSder. 

I- System  V6drlnc  (I^nna:  A.  Vddrine, 
Vnitnres  Kleciriques,  Neullly  .sur  Seine.  In 
Deutschland  vortreten  durch:  W.  Vogel,  Frank- 
filrt  a.  M.). 

2.  System  Baker  (FIrma:  The  Lozier 

Motor  Ou.,  Hamburg. 

B.  Zweiinotorwagon  mit  Antrleb  der 

Hintcrrlldcr. 

3.  System  Schcelo  (Firmn;  Heior.  Scbeele, 
Ctiln  a.  Rh.-Liiidonthal). 

4.  System  Ziogenberg  (Firms:  Ziegen- 
berg  A Co , Berlin). 

6.  System  Stoewer  (Firma:  GcbrUder 
Stoewer,  Stettlo). 

a System  Cardinct  (Firms:  Compagnie 
Franfaise  de  Voitures  Eloctromobilcs  .Electros 
Cardlnet*,  Paris.  In  Deutschland  Tcrtretcn 
durch:  Biclefelder  Maschinenfabrik  vorin.  Dilrr- 
kopp  & Co). 

7.  System  L’EIcctriqiic  (Firma:  L’Eloc- 
triqiio,  Paris.  In  Deutschland  verircleii  durch: 
Fahrzeugfabrik  Eisenach). 

C.  Zwoimotorwagen  mit  Antrleb  der 

Vorderrilder. 

«)  Zahoradaotrlcb. 

8.  System  Kridger  (Firma:  (lompagnle 
Pnrisicn'ne  des  Voitures  Eleciriqiies.  In  Deutsch- 
land vertreten  durch;  Allgemcinc  Betriebs-A.-G. 
fUr  .Motorfahrzeuge,  Cdio  a.  Rh.  [A.  B.  A.  M.D. 

U.  System  Gottfried  Hagen  (Firma;  Oolt- 
fried  Hagen,  Abt.  Autoiiiobilwerfco,  Kalk  bei 
CBIn). 

f)  Dirckte  Kuppelung. 

to.  S.vstem  Lohnor-Porsc he  (Firma:  Kals. 
kdnigl.  Hofwagoii-  nnd  Automobllfabrfk  Jacob 
l.obner  & Co.,  Wien,  lu  Deutschland  ver- 
treten durch:  Dr.  labert,  Frankfurt  a.  M.). 

II.  Gemischtos  System. 

D.  Zwcimotorwagcii  mit  Antriftb  der 

Mlnlerritdcr. 

II.  System  Kridger  (Firma  wie  8)  mlt 
Zahiirada'ntrieb. 
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E.  Zwelmotorwai^en  mit  Antrieb  der 
Vorderrider. 

12.  Syttlem  Lobnor-Porvcho  (Flrma  wio  10) 
tnlt  dlrekier  Ruppelung. 

Ud  PoJfT^ndoD  8oi  »D  Haod  der  vorstobon* 
deo  Zueamoieaiitellunf;  Auf  die  Einselhoiten  der 
auttgeetdlUeQ  Wagen  niher  eiDg<«gaDgen. 

I.  Akkonialatoren-Elcktroiiiobilc. 

Ka  scheint,  dafi  sich  die  Frage,  wte  F.h*klro> 
uiobiFAkkumaUtoreD  zu  bauen  sled.  Ibrer  L0> 
•ung  nAbert  uod  xwar  bat  hlersa  die  slelbe* 
woSto  end  durch  Daaererfolgo  belobote  Arbeit 
der  Coiner  Akkumulatoron-Werko  Oott- 
fried  Hagen  in  Ralk  weieoilichea  beigutragt*n. 
Die  Pinna  baut,  wie  aue  der  Zu^ammeoBieilung 
bervorgebt,  aelbai  Klekiromoblleo  uod  hat  aufier- 
dem  von  deo  andereraeiUaasgestelUcn  Wageu, 
mit  ihreo  Akkumulatoren  aoBgoriiatet,  die  in 
obigor  ZusammeoatelluDg  nntrr  l bis  4 be* 
xeiebneteo  Objekie. 

Die  klteren  Blei-Akkuinuiatoren  Type  W 
dieser  Pinna  leiaien  ca.  20  W>iU»tuoden  pro 
Kilogramm.  NImmt  man  fUr  eineo  vienitaigen 
l«aodauer  das  Wagongowicht  rnit  ir>00  kg,  die 
Nutilaat  mit  4U0  kg  und  das  Gewicht  der 
Batterio  von  17  001)  Wattstanden  mit  860  kg, 
also  das  Gesamlgewicht  mit  2,76  i,  no  ergibt 
sich  be!  einem  Verbraueb  von  76  Watutundoi 
pro  Tonoenkiloineter  auf  ebener  Strafio  eine 
Fabri&nge  von  ca  80  km  mit  eioer  Ladung. 

Die  neueren  Blei-Akkainulatorco  Type  We 
dieaer  Firms  loisten  ca.  29  Wattstunden  pro 
Kilogramm.  Behait  man  die  vorNtchendoD  Vor* 
bJUtoiase  bei>  so  erbdht  sich  bet  Anwonduog 
der  neuen  Type  die  FahrUnge  auf  ca.  120  km. 
Begntlgi  mao  sich  jedoch  mit  der  Fahrlknge 
voo  ca.  80  km,  so  verriogvrt  sicli,  unier 
Bonicksiebtigong  der  loicbtcroo  Wagenkou- 
stmktion,  das  Ocaamtgewicht  dos  Wageos  om 
ca.  360  kg. 

Die  aiierneueste  Type  soli  ca.  34  Wutt> 
stuodeo  pro  Rilogratnm  leisten.  Das  geringere 
Gewicht  der  neaereo  Typen  )mi  erxielt  durch 
Anw*endaog  cioor  sehr  diinnen  PUue,  weiche 
Jedoch  durch  die  Art  des  Kinbaues  vor  Ver- 
biegUDg  geschQtat  isi.  Die  l.eiNttingsstoigorung 
ist  allerdlogs  errelcht  auf  Rotten  der  l.«bens- 
daacr  dor  BaUerie,  well  dleselbe  itn  Gegen> 
Natz  ZQ  dor  fruhoren,  welchc  ca.  160  vollsUndigc 
Kntladungrn  bis  za  dor  Notwondigkeit  des 
AuswoebftoinH  dvr  positiven  PJattoo  aasbielt, 
nur  noch  100  voilNUndigo  Kotiadongen  leistet. 
Die  Firiua  Gottfried  Hagen  hat  non  durch 
mohrjibrige  Versache  gefunden,  daC  dlese 
kilrzere  l^boDsdauer  sehr  wohl  In  den  Kauf 
genommoo  werdeo  kaon,  indent  die  Unter- 
haitungsmehrkostvD  dor  Battoric  bol  der  nouoren 
Type  geringer  werdeo  ais  die  Uotorhaltungs* 
mloderkosten  dvr  Guinmlbereifung  iiifolge  dos 
bel  gleicher  Lelsiung,  lelchteren  Gvwichtes  der 
Battorie  and  damit  der  ganzeu  Wagenkon* 
Atraktion.  Dio  glotche  Erfahrung  hat  auch  die 
Akkamulatoronfabrik  A.*G  io  Hagoo  ge- 
inaebt,  weiche  infolgedesscn  zu  dom  Dau  von 
leichteren  Batterien  mit  elnvr  Lcistung  von 
26  Wattstunden  pro  Rilogramm  iibergegangen 
ist.  Von  dleaen  Batterien  waren  zwel  ausgo* 
steilt. 

Dio  alterc  schwercro  Typii  vorwendci  Gott- 
fried Hngen  auch  houto  nocb  fur  Lastwagen, 
weiche  ati  uod  fdr  Mich  schwervr  gebaut  sind 
uod  bei  deovo  om  daber  auf  GewichtNersparois 
in  der  Batterle  nlcht  so  sehr  aukommt,  bo- 
sooders  da  die  Lastwagen  moist  kelne  Gunnni- 
beroifuDg  haben. 

Die  Klektromobilon  System  ('ardinet  (6) 
wiesen  Akkumulatoren  Typo  T E M dor  Soc. 
an.  pour  Id  Travail  F!lectri<(Uo  et  des  Moieaux 
auf,  dereu  Gewicht  demjenigen  der  Batterien 
dor  Akkumulatorenfabrik-A. -0.  Hagen 
entspricht.  AuCer  deu  vorstebenden  waren  noch 
folgendo  BlciakknmulatorcD  ausgostolli. 

a)  in  Kioktroroobileii: 

1.  System  .Olgatos^  im  System  ,V6driiie‘, 

2.  System  »Qallia'*  im  System  ,l/Eteciriquo% 

3.  unbenaontes  System  im  System  .,Uaker*. 

b)  ohne  Elvktromobile; 

1.  System  ^Boese*  (Akkumulatoren-  uod 
KlektricitiUs  • (tei^eliNchaft  vorm.  W.  A. 
Bocso  & Co.,  Berlin), 


2.  System  .Varla**  (Akkumulatoren- 
fabrik  Varla,  BerUo). 

Von  Gottfried  Hagen  waren  feruer  ansgo- 
stellt  eioe  Batterio  System  .Junguer*  (Nickel- 
oisen  mit  alkallMcher  FUllung),  iedoch  ist  dieses 
System  noch  lin  Versuchsstadium  und  noch 
nicht  so  wait  ausgebildet,  dall  es  l>raktl^cho 
Verweuduog  flodet;  insbcuondero  gibt  Gottfried 
Uageo  ao,  daC  die  Batterien  vorlftutlg  noch 
tourer  wie  Hleibatterieo  seien  und  nicht  die 
FahrlAngen  errelchen,  wlo  die  Bloiakkiimula- 
toreo 

Die  von  Zlogonbcrg  ausgesteilum  Eiek- 
tromobiloo  (I)  waren  mit  Blvi-Zink-Akkumuln- 
toroD  ausgerustet,  wvlehe  60  bis  70  Wattstunden 
pro  Kilogrumm  bel  angeblicb  uobegrenzter 
ijebODMdauor  und  nur  Vr^ibndigor  Aunadexrit 
leisten  aolien.  Nihere  Aogabvn  iiber  diese 
Akkumulatoren  waren  nicht  zu  orhalten. 

Fails  diese  Akkumulatoren  latMAcblicb  die 
aogegebenen  l.elstungcMi  ergeben,  wUrdc  eicb 
bei  obigem  Brispiel  das  Gewicht  des  Wagens 
ucn  wvHere  ca.  4<X)  kg  vermindern  odor  die 
Fabrtlftoge  mil  elner  (..aduog  auf  etwa  *260  km 
stelgen.  Als  tatsAchlich  erroiebte  Uckordleistung 
werden  bei  einem  Dattcriogowicht  voo  700  kg 
und  einem  ausgcstellten  rierMitxigon  Wageu 
bei  18  km  inittlervr  QeNchwiodigkeit  322  km  ao- 
gegeben,  gngenubor  einer  Alteren  Kridger- 
Hchvtt  UekordlelstuDg  voo  807  km  mit  einem 
fraozOsischeu  Bleiakkumulator  bet  2500  kg 
Wagengewicht  (davon  1260  kg  Batterirgewicht: 
und  15  km  mlUlorer  Geschwimligkeit. 

A.  Einmotorwagen. 

Die  Kininotorwngen  wiesen  sAintlicb  Antrieb 
der  HioterrUder  auf  und  untvrttcheidei  aich  die 
Aotriebsart  (GallNche  KeCte,  Cardanisebe 
Welle,  Differentialgciriebo)  nicht  weseotHch 
von  den  Aotrlebeo  dor  BenzloautomobiloD. 
Der  V^drineache  Wagen  (I)  zoichnet  sich  da- 
durch  aus,  daO  nur  die  kloinsten  Geschwindig- 
keiten  bis  zu  8 km  durch  Vor«challen  von 
WiderstAndvn,  und  die  grAUeren  Gt'schwladig* 
keiten  his  zu  26  km  init  XebenschluQregulicrung 
(6<N)  bis  1600  Dmdrehungen  des  Motors)  crzicit 
werden.  Der  Motor  war  direkt  an  dor  Ilintcr- 
achsc,  die  er  inittrls  Dlflereniialgetnebe  be- 
treibi,  innntierl  und  die  Batteriv  von  44  Zelleit 
<110  V 1.4ulespannung}  unter  dom  Fubrersiiz 
angeordnei. 

Die  Baker-Wagen  <2)  wiesen  dagogeo  uur 
drei  Geschwindigkeiten  (9,  12  und  24  km)  auf, 
von  deneo  die  erstero  ebenf.tils  durch  Vor- 
schaUwidvrMtAtide  und  die  zweite  und  dritte 
{lurch  Parallel'  und  Hintereioamterschallung 
der  zwet  BatteriehAlflvn  errelcht  wortb  n.  Der 
Motor  war  in  der  bei  Boozinmotoren  iiblichen 
Aoordouiig  vorn  unter  einnr  Schuizkappe 
iiiontiert  und  tricb  bei  einem  Wagen  mit  Gall- 
Si'hvr  Ketle,  bei  zwei  itoderen  iiilt  I’ardanl- 
sober  Welh;  die  Hlitterachse  an.  Die  Baiterie 
von  nur  21  Zidlen  (ca.  66  V Ladcspaomiog)  bel 
den  groUeo  und  12  Zvllon  (ca.  33  V I^despan- 
nung)  bel  dvn  kleineren  Wag4*n  war  nuicr  don 
betden  .Sitzen  aiigcordnoi.  Die.  F'ahrUiigc  wird 
mit  66  kin  mit  einer  1.4idung  angegeben. 

B.  Zweiinotor wagon. 

In  erheblich  vollkotmnenervr  Wvlsv  ai»  hid 
den  Eiumotorwagen  wird  bel  dein  Zweiiiiotoren- 
wagen  der  Vorteil  des  elektrischen  Antriebes 
nusgcnntzt.  Die  Uegulicrung  crfolgt  imdst  in 
dvr  Weise,  duU  in  .Stcllung  I die  Haiiptstroin- 
motoren  in  lt<dh<*  init  Vor.'<chaltwi<ier.>Uiid,  in 
Steilung2ohne  Vorsi'imltwldvr!tiand,in  SteliungS 
die  Anker  der  Motoren  parallel',  die  M.*ignet* 
sdienkei  hintvreinandpr-  nod  in  Stollung  4 die 
Motoren  g.'ioz  pxrallclgcHchaltvt  werdvn;  auUcr- 
dom  ist  es  mbglich,  bei  Defekt  idnes  dvr  bvidon 
Motoren  init  nur  oinmn  Motor  wtdier  zu  fahren. 
Diese  Art  dor  Schalluiig  wendet  z.  H.  Gottfried 
Hagen  an.  Bei  Lohtier  kommt  biozo,  daii 
au6erdem  noch  Zwischenstoliungvii  durch 
Par.'illel*  nnd  Iliniorcinanderschnltcn  dor  xwei 
Battericbalftcn  geschnITen  Hind,  wa«  die  Akku- 
mulatorenfnbriken  im  Intere^ae  der  gleich- 
mASigen  Beanspruebung  der  Battcrie  |edocli 
uiigern  sebeu. 

Bei  dem  System  Kridger  vrweitert  sich 
die  ebon  genanntc  Scbaltung  dadiirch.  dab  die 
Motoren  noch  mit  oioer  NebenschtnUwicke.Iung 
verHohon  sind,  durch  itnren  Ab-  und  Zuschallen 
weitere  ZwtNchenHlufett  geHchnflen  werden.  Bel 
ivtaigvimoutvr  Scbaltung  soli  oacb  Augabvn 


der  Allgetneloen  Betriebs-A.-G.  fUr  Motorfahr- 
zvuge,  weiche  sowohi  diese  ala  relne  Haupt- 
strominotoren  aowendet,  dvr  Stromverbrauch 
bei  Luxusw'agcn  pro  'I'onnenklloineter  nur 
62  Wattstunden  beiragen,  bel  reinoo  Haupt' 
stromrootoreo  dagegeu  62  bis  65  Watutundeu 
bei  sonMt  gleicher  Anordnung.  Kine  audere 
Fabrik  gibi  75  Wattstunden  ao,  welob  letxterc 
Zahl  dem  obeii  nogofuhrteu  Belspiel  zu  Grande 
gelegt  ist  Bei  einer  bsterreichlschon  l^ast- 
wagonkonkiirrenz  ist  bei  4440  kg  Gosamtge- 
wicht  und  einer  Hdbcodiffervnz  von  I2S  ro 
auf  16  km  bel  einem  Lohner-Wagen  80  Watt- 
slunden  pro  Tonnookilotneter  errelcht  wordeo. 
Die  Batterien  von  44  Zvilen  (l  10  V Ladespanoung) 
stod  bei  den  Wagen  von  Gottfried  Hagen  un- 
getidU  vom  unter  eioer  Schutzhaube  unter- 
gebracht,  wAhrend  bei  alien  anderen  Wagen 
vine  Vvrieiluug  dor  Batterien  unter  den  Sitzen 
vorge/.ogco  wird,  um  vine  kilrzere  Bauart  zu 
erhaltOD. 

llint<!rradanlrieb. 

Da  dvr  Vordorradantrieb,  auf  deo  spAter 
eiogehendor  zuruckgekommen  wird,  durch 
i’acentc  gosebiitzt  ist,  haben  die  mciston  dor 
ZwGimotorenwagen  Hiutvrradaotrlob  uod  zwar 
vrfolgt  die  Cbertraguog  von  den  meist  mit  ca. 
lOUU  Dindrehungen  laufonden  bei  iVi  PS  ca.  :t6 
bia  50  uod  bei  SV«  PS  ca.  60  bis  100  kg  wiegeu- 
den  Motoix*n  (gebaut  von  E.  H.  Oeist,  Derg- 
maon,  Siemens  - Sc huckert,  Allgomeioo 
ElcktricitHtN-Gesellacbaft,  Union  u.s.w.) 
bei  System  .Scheele  vermittelst  mchrfacher 
Zahnridvr  oiit  luncoverzahnung.  System  Zle- 
genberg  bei  oinom  Wagen  mit  Gallscber 
Kette,  System  Ztogenberg  bei  seinem  zwelten 
Wagen,’  System  Sloewer,  Cardinot  und 
l/Kloctri<iue  mit  elofachcr  Zahnraduber- 
licizung. 

Vorderradautrieb. 

Der  Vorderradantrirb  hat  den  Vorteil,  daQ 
der  Wagen  nicht  wie  helm  Hinterradamricb 
geschobon,  sondern  gezogen  wird,  wndurch 
oine  stcherv  l^tnkuug  auch  bei  schnellst4^^ 
Fahrt  um  scharfe  Eckeu  crzielt  und  das  Sebleu- 
dern  dvr  Wagen  erheblich  vingcMchrHnkt  und 
die  Mbglicbkeit,  die  VorderrAder  elektrisch  zu 
bremsen,  gegehen  wird.  Wie  vortollbaft  dor 
Vordeiradaotrivb  ist,  geht  darzus  hervor,  datl 
man  vorsucht,  die  grotteu  konstriiktiven  Sebwie- 
rigkvitrn,  die  helm  Benzinautoroobil  fUr  den 
Vorderradaotrieb  vorliegen , zu  Uherwlnden. 
Eiu  Wagen,  System  Schwencke,  bel  welchcm 
dlet»e  Aufgabc  gdost  itvin  soil,  wurde  erst  am 
letzten  Tagc  nuagcstvilt. 

Zahoradantrieb. 

8.  und  9.  Bet  den  Systemeo  Krtdger  und 
Hagen  erfolgt  der  Antrieb  von  den  schmdl- 
laurvndcn  Motoren  mittols  einfac.her  Zabnrad- 
ubcrsetznng  (kleincs  Ultzei:  Stahl,  gro6es: 

Kohaut). 

Dirckto  Kuppidung. 

lu.  Bei  dem  S>>tein  I.ohner-Porsche  er* 
folgt  der  Antrieb  durch  direkt  init  der  Achso 
gekuppoite  Klektromotoren  von  ca.  150  (T.  p.  M. 
cigcntiiinlii'her  Bauart.  Ks  sind  itAmlich  Innon* 
polinotoreo,  dereu  .Nlagnete  und  Burstonbrucke 
Test  auf  den  Acbs&tuinpf  gckclU  idnd,  wAlireud 
der  Anker  und  dor  gegen  StuSe  inugllciiNt  un- 
oinptiudUchv  Scheibenkollektor  mit  dem  Bade 
rotieren.  Wahrond  die  AUvreii  Typen  den  Kol- 
){‘kt{»r  nach  der  Inm*o»6liv  batten,  ist  dersclbe 
hid  di*n  neueren  Typen  in  sehr  bc«|uemcr  Weise 
auf  dvr  vorderen  Seite,  also  voHstAndig  zu- 
gAuglich,  angeordnet. 

Die  dircktr  Kiippvlnng  der  Motoren  hat 
unzwoifidhnft  groCo  Vorteile,  elii  Nachteil  jedoch, 
dvr  allerdiiiga  nur  hvi  ichwereu  Lastwagen  von 
Bfdvttiung  ist,  besieht  dario,  da6  die  St5fiv 
direkt  auf  deu  Motor  libcMragcn  werden.  Man 
kanu  daber  bel  der  diiekten  Kiippelung  nur 
Pneumutiks  vi*rwendcn,  wAhrvnd  bel  Motoren 
mil  ZwiNchi*nvorg«lege  mid  guier  fodernder 
AnfhHngung  Vnllguinmi-  und  bei  ganx  schworen 
Wagen  elserne  KAdor  Aowendung  finden 
kdnnrn. 

Bei  dieser  Gelegonhoit  sei  orwAhnt,  dall  alio 
drei  FIrinen,  die  Vorderradantrivb  bauen,  bei 
Mobr  schworen  Wagon  auUvrdem  nocb  den 
Ilinterrndantrieb  anwetuleu,  jedoch  die  Motoren 
dvr  Hinterrndvr  scitwAcber  als  die  der  Vordcr 
rader  bomv.'tSvii,  damit  su*t»  der  Wagen  gezogen 
wird. 
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In  der  vor*t«hondon  TaboHe  aind  einlgo 
der  wealgen  erhaiicnvn  I)at<tn  iiber  dio  ausgo- 
atellten  Wagea  gegebun. 

11.  BeiLxiBdyBamo«£lekt4r<»mubnen. 

Bel  swel  ZweimotoreawagOD  iai  dio  Akku* 
inolatoroobatterle  darch  elite  BenslndvDaino 
TOO  CA.  30  PS  bei  maximal  1200  Porioden  uiid 
CM.  6S  V craoUt.  Dieec  AtiordnuDg  bletot  die 
s&mtIiebeQ  Vorteile  do«  oloktriachon  AiiUtobca 
uoter  VenneiduDg  der  Nachleile  dcr  AkknmuU* 
torenbatterle.  Die  bel  den  nomtalen  Beti9:lit- 
aulomobllco  vorbandeneD  inecbaniaohen  Rover- 
aier-  und  UbortragUDgamittol  (Wendogetriebc, 
FriktionakuppolungcD,  DifioroDtialgcUlcbe.  Car- 
danlacbo  Welle,  Oallacho  KeUc)  aiod  dutch 
deu  erbebllch  elnfacbereo  elektrlachon  Au- 
trleb  eraeUt,  welcber  Im  NutaeCTekl  uud  Eln- 
fachbolt  dem  mecbanlacheo  olcbt  oachatehi, 
ihm  jcdoch,  was  GcrAuacbtosigkoit,  gerlnge 
Abnutauog  und  Hteta  KlolchbloibendoD  Nnta- 
eflckt  anbetriflt,  erheblich  uberlegon  tMt. 
Belde  Wagen  babeii  VorrIchlungen,  durcb 
welche  cine  Uberlaatung  der  Beoaludyoaino 
bei  Steigongen  infolge  aelbatutiger  Geacbwin- 
digkeitavcniogorungdoaWagonaaiiageacbloaaeD 
iat  und  loai  Lohner  dioeca  Problem,  welchoa 
elite  NolbatUUlge  Schwbchung  dea  Magnctfeldea 
der  Dynamo  zwecka  Emledrlgung  derSpannung 
deraelben  bei  Abgabe  atarker  Strbine  (gleicb- 
bleiboodo  Watt  bei  aiDkondor  IJmdrobuogaaabl 
der  Eloktromotoren)  x'crlaogt,  darch  oioo  Vcr- 
drehiing  dea  Ankara,  die  eraielt  wird  durcb  eine 
darch  die  StelguagaverhJUtnfaae  beelnfiufite 
Feder.  Krldger  erreicbt  daaaelbe  Zlel  auf  rein 
eiektrlachem  Wege,  Indem  er  die  NebenacbiuH- 
anckcluDg  der  ('ompouod-Dynamo  konatant  von 
einer  Akkamulatoreobattcric  aaa  orregt,  wAh- 
rend  die  von  dein  Verbrauchaatrom  durcb- 
Hoaeene  Haupt!«tromwickt*lung  ini  entgegeii- 
geaeuteo  Slone  wlrkt 

Aufter  dieaer  aelbattftdgeo  iai  itoch  elue  wiil- 
kUrlicb  elnetellbare  Qoacbwlodigkeiiaiegeluug 
Torgesehen,  die  I.ohoer  bol  gloicbbl^bendor 
rmdrehtingsaahi  der  Ucnxindynamo  lediglieh 
elektriarh  (parallel  und  hlntereiiiaoder  Hchalten 
der  beideii  Motoreo  u.  a.  w.)  vorulinmi,  w&lireod 
KriAger  auSerdem  noch  eiiio  Hegeluiig  dcr 
Umdrehungasahl  dea  Honziamotora  durcb 
droaaeliiog  vomicht,  was  den  Vortcil  hnt,  dad 
bei  langnamer  Pahrt  auch  dor  Bonxininolor 
laogsamer  und  daber  rubiger  l&ufi. 

Beide  Wagen  baboo,  wle  die  meiateu  Benzin- 
automobile.  c4oo  kleine  Akkumulatoreobattcrie 
fur  die  Bcuttigung  dcr  Ziindung  dea  Henzin- 
motora  »nd  die  Beleucbtung  dea  Wagena.  Wie 
heroita  erwAbnt,  dieot  dieae  Baucrie  beiin 
K ri Agerachen  Wagen  aud*'rdom  noch  zur 
Magneterregung  dor  Dynamo. 

Bei  boidco  Wagon  wird  »ie  ferner  nuagC' 
□ utzt  zum  aelbattAligcn  Andreheit  dea  Henzin* 
motors  vermittelal  der  fur  dieaen  Zweek  nls 
Motor  Iniifenden  Dynamo. 

Van  den  aoostlgco  elektrotechniacbon  v\ua- 
atelluugagegenaUtoden  alnd  zu  orwAhuen  die 
von  dcD  verachiodeoaton  AkkumuljtorcDrinnon 
auagcatcllten  Ziinder^  und  Helouchttingaakku- 
mulatoreo.  Die  Ziinderakkuinulatoren  betdehen 
mciat  aiiazwGi,  die  Heleuchtungaakkumulacoren 
aua  seeba  Zellen.  Vorwiegend  flnden  Celluloid- 
gefAfie  Anwondang,  die  mciat  zum  Schutz  noch 
mil  oinom  gemeinaamen  HoUkaatoo  omgeben 
aind.  In  den  Qberwiegenden  FAllen  Hndet  die 
elektriache  ZUodang  der  Beuzininotoren  durcb 
sogenaonte  Korzenztindnog  alatt,  boi  welcher 
die  Fuokcoatri'cko  atota  den  glcichen  Abatand 
hat  and  welche  moist  nua  Akkumulatorcn 
QQter  ZwiacbeuMcbaJtung  elnea  Induktionaappa* 
rales  uod  entaprechend  gesteuorter  aufierbalb 


dor  Cylinder  Uegender  Auaachalier  botAcigt 
wenlen  Sehr  viol  aoltener  Hndet  aich  die 
magnetelektriHchc  AbreiUzUndung,  be!  wel- 
cber alcb  im  Moment  der  ZQudung  durcb  Be- 
woguDg  clneb  Im  Cylinder  aelbat  liegondeti 
Hcbciri  orat  eine  Fuiikeoatrecke  bildot.  Ncu 
war  di*r  von  der  Firma  Robert  Roach  in 
Stuttgart  ausgeatellle  rotierende  magnetelrk- 
trlache  ZUndapparat  fQr  RerzenzUndung. 

Ailgenielnea  lutereaae  erregte  die  von  A.  C. 
[.egendre  io  Reims  fabrlcierte  eloktribche 
Huppr,  Syatein  Kolas.  DIcaelbc  boruht  auf 
dem  Princip  dea  elektriachen  Summont  und 
wird  aua  einer  klelneti  Akkumulatorenbatterie 
uuter  Zwlschenachaltung  einea  regulierbaren 
Indiiktionaapparatea  mitlela  Druckknopf  be* 
tAtigt.  Der  Ton  kaon  hocb  und  tiof  eingoatellt 
we^en.  Der  Vorteil  dea  Apparati'S  iat  im 
(legenaatz  zu  der  Schlauchhuppe  der,  duU  der 
Looker  den  am  Steuerrad  betiudlichen  Druck* 
knopf  dlrckt  bctAtigen  kaou,  ubuu  eine  Hand 
boaondcra  dafiir  zu  boDbilgeo,  iange  und  kune 
Signalo  ersielt  werdon  kbnnen,  die  Goacliwln* 
digkeit  doa  Wagons  auf  don  Ton  keiiien  Kin* 
Hud  bat  uod  die  Iluppe  auch  vom  Innern  dea 
Wagena  aua  mltiela  Druckknopf  bedieiit  werden 
kaon,  was  ermbglicbt,  alcb  mlt  dein  Puhrer 
durcb  vorher  voreinbarte  Signale  zu  veratAn* 
digen.  C.  v.  Groddock. 
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nungen  ein  BodQrfniN,  die  aehr  bemerkenawortcii 
eloktriHchen  Anlagen  dcr  Schweiz  In  olnem  Oe- 
saintwerke  vereioigt  zu  sehen,  das  ibin  elo 
ra<cbea  Aufauchen  irgond  welcher  Kinzelhoitcn 
crmbglicht  Dlesen  Zweek  eiTulU  daa  Buch  von 
Siegfried  Herzog  trots  elniger  Unvollkommen* 
hoiten  gut.  Dio  lotztcren  beruhon  auaschllefi- 
llch  Auf  Fluchtigkeiten  und  klHrnn  aich  bei 
einigem  Naehdoulcen  daun  von  atdbat  auf,  doeh 
gehOreu  ale  ulcht  in  ein  Werk  uber  elo  aolchea 
Thoma  und  von  enlchcr  AusstMtung. 

Daa  Buch  1st  bl^achrribeDd,  nicht  kritiarh. 
Ka  elgnet  ideb  deahalb  kaum  ftlr  AnfAnger  auf 
dem  Gobleto  dor  olektrlacbeii  Bahnon,  noch 
wenigor  fur  Studiorende.  In  einer  dein  cigent* 
lirhon  'Pexto  vorangeatelUen  Cberaieht  Hntlen 
aich  zwar  elulgo  krlliaobe  Spuren;  fin  Ubrigen 
begnOgt  dlese  alcb  mit  der  oackten  Featatrlluog 
doa  Beatehonden.  bietet  abor  nobonbei  den 
Nutzen,  In  gedrAngtor  Form  die  durcb  die  Kr- 
faliruog  Ubllch  gewordonon  Bauarten  der  ein- 
zolnoD  Beataodieile  der  Bahoaniageu  an  oinem 
Orte  vereinigt  zn  sehen. 

Herzog  teilt  dio  Balineo  In  Drehatrom-, 
Gleichauom-  und  Wechaelsirombahaen  ein.  Die 
oratgeDaQnC4rn  aim!  Borgdorf-Thun,  Stanaatad* 
Kngelberg,  Schwyz-Seeweit,  Lugano,  Jungfrau- 


bahn  and  Goroergratbahn.  Daa  RapHel  ,Wech- 
selHtrombahnen'*,  woruotor  dor  Verfaiiaer  die 
EInpbaaen-Wcchaelatrombahnen  verateht,  befaHt 
aich  nur  init  der  bcrelta  alleoorta  bekaonten 
Veraucha-Umronnerlokomotlvc  von  Oorlikoo, 
deron  Kiozelbeiteo  io  guten  Liolenbildero  Dar- 
atelluog  fiodoD.  Die  Glelcbatrombahnen,  die 
don  grdliten  Tell  dea  Buebes  bilden,  worden  in 
StralTen-  und  Nebenbahncn  elngeteUt.  Uoter 
Nebenbabnen  aind  Indoaaen  nicht  nach  unaerem 
Begrifle  bauptbahnartige  Anl^en,  sondern  aua- 
geuehiite,  von  Ort  zu  Ort  fuhrondo  Slrafien- 
bahnon,  die  wir  Cbnriandhahnvn  zu  oennen 
gewohnt  aind,  zu  versteheu. 

Der  SchwerpunkC  der  Oarsteltung  llegt  belm 
elektriachen  TeBe  Danohen  Hnden  jedocb  mlt 

gonugoiider  Aiianihriichkelt  auch  Lloienfdbrung, 
borb^au,  Bahiibofsanlagen  uod  Wngeubau  Kr- 
wAhnuug.  Der  Text  iat  von  achaubildllchen 
uud  zolcbnerisi'hen,  mit  MaQen  auageatatteton, 
Figiiren  uboraus  roichllch  orlAutert. 

Don  ScbluH  blldet  der  Abdruck  dor  acbweise* 
risebeo  Staatagcaotzo  fur  don  Bau  von  Leliuogon 
tUr  cloktriacho  Bahnon  und  fUr  die  Uberfuhruog 
von  Schwaclialroioleitungeo  Uber  Bahnloitungen. 

0.  Zehme. 

Tolcgraphie  und  Telo.phonie  ohoe  DrahL 
Von  Otto  Jentach,  Kaiaorl-  Ober-Poat- 
loapi-ktor.  Mit  156  in  don  Text  gedruckteo 
Flguren  VIII  u.  214  S.  in  8‘*.  \erlag  von 
Julius  Springer.  Berlin  1901.  Preia  5 M. 
Wir  lleben  ea,  die  OegenwarC  das  Zoitaiter 
der  iiaturwisRenachaftllcheo  KHiodungon  zu 
uennen  und  wirklich,  joder  Zwellier  kfinnto 
widcrlegt  worden,  wenn  or  einen  Blick  in  das 
vorliegende  Buch  wlrft. 

Ks  iat  auf  daa  oogo  Spocialgebiet  elektri- 
schor  Welicuaondung  in  weoigen  Jabren  eine 
aoiclio  Ftille  geirttiger  Arbeit  verwaodt  uod  cin 
snlcher  Keiclituiii  pr<iduktiver  Gedanken  in  ihni 
eiitwlckeit  worden,  daH  dcr  l«aie  io  der  Tat 
der  fUhrenden  Hand  bedarl.  um  aich  zurecht 
zn  Hoden.  Abor  nicht  nur  aem  Lalen  achenkt 
dor  Vorlfthaer  den  vorllcgondoii  Buches  aelno 
Halfo,  aondern  auch  dem  Fachiiiann  in  nur 
etwas  erwoitortem  Sinne.  .Mlt  dem  Fortschritt 
dor  Wio.«enKchaft  undTochnik  geht  cotschirdon 
eiii  RUckachrItt  dea  OodAchtniasca  Hand  In 
Hand  Wor  soil  dcon,  wenn  er  nicht  gerade 
aolbat  cin  MitarbeUcr  1st,  alle  dieae  verachlc- 
donen  Sytiteme  und  Varianteo  deraelben  Im 
Kopf  beKalien  und  aich  in  ihnm  xurecht  Hnden? 
Auch  or  wird  auf  seine  Roaten  koinineo,  wenn 
or  dioaea  Buch  xur  Hand  olinmt. 

Das  Buch  1st  im  wcacntlichcn  eine  ge* 
achlckte  Zusammonatellung  der  verachiedenen 
KrHndiingoo  mil  besonderer  und  zwnr  heab* 
sichtigter  Betonung  doa  im  Aualande  vielfach 
uberschenen  deutschen  Antoila  damn.  Ala  er- 
gHosendo  Kinlritung  dient  eino  Zuaamiuen* 
stcliuQg  der  Hcht  Verauclie,  welche  die  Enle 
Oder  daa  Waaaer  an  die  Stello  dea  l.eitunga- 
drahU'6  aetzen  wolBon.  Bekanntiich  hahen  die 
Methndon  eine  woltere  Verwondung  in  dor 
Praxis  kaum  gefunden. 

Ala  VorbereituDg  zur  Funkentolograubie 
darf  man  dio  IO  Versuche  beirachton,  welche 
dcr  Tolcgraphie  ohno  Drahtleituug  mlucia  cick- 
tromngnetiacher  Oder  eicktroatatischer  Indukiion 
gewldmet  aind.  Ebooso  gnboren  die  Bchtelek- 
triacben  Vcraucho  von  Zickler  und  von  Sella 
hierber. 

VorachlAge  und  orate  Vornucho  elnor  Tele- 
graphic duroh  cicktrischo  Wellen  beaehlieSoD 
don  35  .Seiten  timfuasiMidon  oraten  Abachnitt, 
welcher  die  goachichtllcbo  Entwickoluog  bringt. 
Ks  worden  hlor  MikrophonkontakU;.  KohAror, 
Antoiinen,  Hertzacho  \orsuche.  die  praktlache 
l.baung  dutch  Marconi  sowie  die  weltero  Knt- 
wickelung  kurz  beaprochon 

Jedem  cinzclnen  Kapiu*l  iat  eine  kurze 
phyaikaliachc  Kinleitung  vorauagoachickt,  die 
allrrdings  nach  Anslclit  dea  Roferenton  hAtte 
fortbleibeu  kOiincn,  da  aic  fur  den  Laien  zu 
kurz.  f(tr  den  Fachmann  aber  UberIlUaaIg  iat 
Ala  Bciapicl  fuhre  tch  Soiie  12  an,  wo  dor  Bo* 
grifT  der  KraflMnion  clgentllch  doch  nicht  ent- 
wickelt  worden  1st  Zudem  wird  daa  weaent- 
lichc  im  zweiten  Abachnitt  gebracht  und  zwar 
Id  einer  durchauH  dem  Fachmano  angepaBten 
und  erfroiilichon  Form. 

Dor  13.5  Seiten  umfaMonde  HaupUeil  fat 
spociell  dcr  Kuokontelegrapble  gewldmet  KIne 
knapp  und  klar  goachrleWoe  Kioloitung  goht 
sunUchat  auf  die  phy^ikaliai-hon  Grunala^ii 
ein,  die  Bcdcutung  vnn  Kapacltttt  und  Selbat- 
indnktion  fur  don  oscilliorendeo  Strom  wird  er- 
ortori.  auch  gibi  der  Vorfaaaer  einen  Auazugaus 
don  mathoumliHchon  Katwickriungen  vnn  Prof. 
.Slaby  aus  dor  ,KTZ*.  Von  den  Hertzschen 
Vereuchen  au^gehond  wird  eodaon  die  expori* 
montelie  Beliandlung  dea  ORcillatorkrelaes  be- 
handelt,  dlrekte  uod  Induklive  Erregung, 
Seibtache  Spulen,  Braunxche  Enorgicachal* 
tung  und  was  minitt  von  wiaaonachaftlicbon 
Neueruugeu  auf  dieacm  Qebioto  nentieuawert 
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1st.  Hieran  schllefieo  alch  uomlttelbar  die 
praktUchcn  AoweiiduDgeD^  d.  h dio  verschle* 
doni'n  Hyntocnf,  nlcht  weolger  als  6 an  Zahl. 
Nach  den  Systcmnii  fnlgon  din  ApparaK^,  die 
Ind<jktorieQ.*(Juterbrech«r,  Oscillator^n,  Welion- 
anaoigor  n.  9.  f.  Nomen  eoroin  est  leglo.  — Kin 
drittcr  ktirxcr  Toil  tiber  die  Teirphnnie  ohne 
Drnht.  die  Versucho  voo  Simon  undDuddell, 
beachlk‘1^1  doa  Buch. 

EId  nlcht  hoeh  gonag  anauschlagendcr  Vor- 
toil  doa  Workes  1st  elno  glKnaondo  Ausstattuog 
toll  Plgurrn.  Jrdrs  cinxolnn  Syatmn,  jedor 
ApparaL  man  mdehUs  j«ageo»  Jodef  Gedaoko  1st 
diirch  eloe  Sklsxe  oder  Abbllduog  veranschau* 
licht  uod  Oriootlerunff  wlo  Verglcich  siod  da- 
durch  in  gloichor  Woiso  leicht  und  bequem 
gemacht 

Bel  der  groGon  Ftilic  dcs  Matnrl.ils  und 
dabol  dem  dnch  schr  brschridoorii  Umfang  des 
vorliogondcn  Hiichoa  i»t  von  rinnr  wIsaeDSchari- 
llchoii  Kfjiprochuog  und  B<»wertung  der  eln* 
aelnen  Ideen  abgeaehcn.  Hingegcn  alnd  dio 
Literaturangnbon  dor  orscon  VrrbflTontliohungen, 
namnnilich  dor  duutschen  Versucho,  alemlich 
vollatAodig. 

So  1st  das  Krschoineo  dieses  Baches  als 
nines  Workes,  Welches  oino  irirklich  ompfnndono 
l.iicko  in  knapper  Form  gut  auslullt,  mit  Froiidn 
su  begrilGen.  R.  Wachsmuth. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Betricb  der  lodo«TelegrapbenUoie  mlttels 
WfaratMtone^Anpiiratcs.  ,.Tho  Kiectrician*  vom 
13.  Janiiar  hringt  interossante  Ausruhrntigon 
(ibor  Rlnrlchtung  des  Schncllverkchrs  auf  der 
InitO'Tolegraphcnlinio.  Wir  ootnehinen  dem 
Bericht  foigendos: 

Frithor  unterlagon  dio  xwiAC.hrn  den  End- 
punkten  der  Lliiio  London  und  Teheran  go* 
wechsoltcn  Telegramme  eloor  xweirnallgen  l.'m- 
tolographicning,  In  Etndcn  und  Odessa.  Zur 
t'hnrinluolung  wurden  .Momespparate  verwon- 
dot.  l>er  Vorkehr  uabm  Jedoch  mit  dor  /*oit 
dcrart  zu,  daG  man  slch  iin  Sommer  18U7  vor* 
anIaGt  sah,  auf  dor  Strccke  OdcssH*Tphoran 
probeweise  den  Wheatstonebetrieh  cinxitfuhron. 
Da  der  Versuch  xufriedoQBtelleod  auslie),  ao 
traf  man  dio  gloicho  Eiorichtung  auf  der 
Strecko  Odessa- Kmdon.  Ks  golang  auch,  dio 
beldco  Sireckeo  xu  eloem  durchgehondon 
WhontstoDobetrieb  zu  verelnlgen.  Nun  hlieb 
abor  die  Loistung  dor  Strccko  KmdoD*l.^Ddoa 
hioter  dorjonigen  dor  Linio  Kmdon-Tohoran 
zuruck,  sodaG  elii  voller  Erfolg  nlcht  orxielt 
wurdc.  Auch  die  Anwendung  dea  Moree-Duplex> 
betrlebcs  filr  dio  Kmdon  * Londoner  Kabel- 
Icitungen  brachio  nur  grringim  Vortoil,  da  bol 
dem  Zeltuntorachied  swUeben  I.ondon  and 
Tehoran  dio  von  Indlen  kommende  Rorrespoii- 
deux  in  der  Haiiptsache  zu  anderen  Standen 
durch  dio  Leitung  gcht,  als  dio  Tolegrammo 
aus  England.  Es  hlleh  also  nur  ilhrig,  auch 
fur  don  Vorkehr  ?3mdeu-Lo!idOD  den  Wheat- 
atonebelrleb  anzustroben.  Bodenkon  hlergegen 
bestanden  Insoforn,  als  mit  dor  MOgllchkmt  ge* 
rochnot  wenlen  inuGte,  daG  durch  dio  Wheat- 
•tono-Obormittelung  Induktloosat^rungen  In  don 
anderen,  inlt  don  Indoleitungen  xusammen- 
laufendeu  Kabeladom  horvorgorafon  werden 
kiVnoton.  Versucho  ergabrn  abor  dio  Orund- 
losigkeit  diesor  BefUrebtung  und  sic  fUbrten 
fornor  xu  dem  bemorkenswerten  Ergobnls,  daG 
slch  auf  der  ganxen  Linio  von  London  bis 
Tehoran,  also  auf  rund  7CKN)  km,  oino  unmitteL 
bare  und  durchaus  zuvcrIiUitIge  Telegrainm- 
befurderung  mlUcIs  Wheatstone.ipparates  er- 
xielen  lleG.  Sett  dem  I.  Januar  PJ03  1st  dlcso 
Boirlobswolse  eodgQIilgeingefuhrt.  Dio  letzion 
Monato  habon  eiuen  welteren  ForUchriu  ge- 
xeiligt.  indom  os  golungon  1st,  voo  Liverpool 
und  .^l■-inehester  aus  unmittelbar  ~ obeniallA 
mlttels  Wheatatooeapparates  — mit  Tehoran  zu 
verkohren.  In  I^onaon  1st  su  diesem  Zweek 
eln  Ueiais  aufgestellt  AuGerdem  beflndeu  slch 
noch  10  Uelaia  In  der  Lcitnog  (in  Emdoo, 
Berlin,  Warschau,  Odessa  u.  a.  w.).  Dio  Indo- 
Gesollschaft  vorwondet  sowohl  das  ,Po!«t  Office 
Standard  .B'  Uolnis*',  wlo  das  voit  der  Gesell- 
schaft  verbesserto  Sfemons-Uelais.  Utn  elno 
Kootrolle  fiber  das  richtige  Kunktlonleren  der 
Kelaia  xu  ormdgHchen,  1st  bei  den  botrefTondeo 
Stationrn  eln  Whoatstono-EmpfaogHapparat  in 
deo  NebenschluG  geschaltet;  sobald  diesor  un- 
richtlgc  Zelchen  gibt,  reguliert  der  Boanue  das 
Itolais,  bis  wleder  eln  regelrechtes  Arbcitcu  or- 
zielt  ist.  Urn  boi  dor  groGon  Schneliigkeit  dos 
Arbeitoos,  dio  di*m  Whoat'^tooohvstem  eigen  ist, 
cin  sichores  Ubertragm  dor  Ztdehon  aus  dem 
Ortsstromkreise  lu  den  Linicnsiromkreis  zu  or- 
iniiglicben,  wird  11.  a.  voo  dor  folgendeo  tdiren- 
artlgen  Kliirlchtung  Gobraucb  gemacht.  Wird 


der  Ortaolcktromagoet  von  einom  Strome 
durcbtloasen,  so  xTcht  er  oinen  swelannigou 
Aoker  an.  per  frrio  Arm  des  leixteron  drUckI 
daboi  auf  einen  Stifi,  dessen  untores  Endo  cine 
— ntU  oinor  Durchlochung  verscheoe  — 
Schelbe  Irkgi.  Dio  Scholbe  grelfi  in  eln  cvlln- 
drisches,  zum  Tell  mit  01  gofulltes  GofaG  eio 
und  swar  so,  daG  Im  Huliezustnnde  dio  Schoibo 
daa  01  abdeckt.  Wird  der  Stift  ditgegen 
hemotergedrUckf,  so  taacht  die  Schelbe  in  daa 
01  oin,  indom  dleaea  durch  die  Durchlochung 
emporatoi^.  Dabel  wird  durch  oinen  xweiten 
mit  dem  Stift  verbundooeo  Hebelarm  der  Kou- 
takt  rUr  den  Linienstromkreis  geschlossen. 
Hurt  die  Aoziebuug  des  Ankers  auf,  so  sucht 
der  Stift  nobst  Schelbe  (venndge  der  Wirkung 
elner  Splralfrdor)  in  seine  Ruhelage  xuriick- 
lukehren.  Das  GewK-ht  dcs  auf  dor  Scholbe 
laxtondcn  Oles  iHGi  jedocb  nur  eino  langH^me 
Aufwkrtshowcgiiog  zu,  sodaG  helm  nHchsien 
Zeicheti  der  Stift  nor  cinen  wloxigon  Weg  su- 
riickzulcgon  haL  Man  hut  dicker  \^>rrichtung 
den  hozcichnondQQ  Nainen  .,Uuiiipeti'OfM‘riru. 
Kung*  gogoboo.  IF.  M. 

Elektrieche  Bahnen. 

Nones  amcrtkanisches  Stahidrehgcstcll  fUr 
Kcbwore  olcktriHche  Mntorwagrn.  Dor  cick* 
triHchu  Vollbaiinbetricb  blcllt  an  die  Unter- 
ge?«ter.kou(itruktioiien  gaiix  andcre  Anforde- 
rungon  als  dor  Damiubetrioh,  da  die  Untcr- 
gcstclio  nlcht  nur  Uatim  fiir  groGo  Motoron 
freilauRcn  und  das  Ocwiclit  dernelhen  tragen, 
sondero  auch  alle  StuGe  uod  Rrafiwirkuogeu 


des  Antriobes,  insbesondere  wabrend  der  Be- 
schlcuoigungsporiodo  in  slch  anfuehmon  inusson. 
Wir  eninehrnon  einom  Artikcl  des , Street  Railway 
Journal*  vom  29.  Oktober  i9Ct4  ille  Boachrolbiing 
einornouen  derartlgen  Ronstruktion,  wcichn  von 
dor  .Amoricao  Locomotive  Company’'  eutworfen 
wurde. 

Im  allgemeincn  entsprlcht  die  KonKtruktIon 
den  Nonnallen  der  ainerlkanlscben  Wagenbau- 


vereinlgung  mit  Schwlnggeleuk-Drehschcinel. 
Der  obero  Hahmen  bcatcht  aus  oinem  elnalgeo 
geschmiedeton  SiUck  aun  Klachntahl  vnn 
mtn  (^ticrsehnitt.  Dio  MoioraufhanguQgs- 
yuerbalken  I)c.‘<t4‘hcn  nus  U-KIson  vou  8<x»  inin 
llbho  und  slud  durch  StaidguG-Kckplattou  luU 


dem  Uabmen  rorbunden,  wle  Fig.  22  aelgt.  Der 
Drebscheniel  1st  aus  elner  Stanlnlatto  herge- 
stollL  wolche  vermlttolst  eines  U*FrotUs  von 
225  inm  Stcghbho  auf  elne  trogartlge  Hinno 
aufgenletet  fat,  sodaG  dle.R6  Rlnne  nach  oben 
abgedockt  1st  {vgl.  Fig.  23}. 


• — fSSS  - 


Pif.  23. 


Die»c  Stahiplatte  wird  cbonso  win  auch  die 
beldeu  scitlichoD  Aufiager  des  Wagcnkaalens 
so  iihrrlappt  Uber  die  Kanten  des  U-Protils,  daG 
der  Krmlgbbolson  vollsUndig  eutlastct  ist  Dio 
aeitlichen  Stiitzlagcr  sind  Hach  odrr  Itollen,  aie 
crhalten  groUe  vertikale  Stirollachen,  die  slch 


gegen  entsprechendo  FlAcben  dor  GuGstahl- 
Eckverbiodungen  dor  Motor<iuorbalkoo  logon, 
sodaG  dio  St^iCo  der  Motoren  gut  aufgenommon 
werden  kunnen  und  eln  Fxkon  nlcht  su  be- 
fUrchteo  1st.  Die  Figuron  xeigen  die  Aus- 
Aihruog  dor  Stiitzpunkto  nis  Kolleii,  doron 
Glcitbann  am  Wagenkasten  vnn  der  Achse  dor 
Rolle  aus  centrUch  geolt  werden. 

Die  Gelenke,  welcho  den  Drehschomol  tragen, 


nihrn  ohen  auf  xw'oi  statt  auf  cincm  Bolzcn.  wle 
aus  Fig.  23  er^lchtllch  iat.  IHcrdurch  ontstobt 
dcr  Vnrieil,  daG  bei  Hellllchen  Pendcibewegungon 
des  Wagons  dor  Drohsebemo)  stets  horizontal 
iiognn  bicibt  und  doch  soitllcho  Dewegungen 
<»hne  Vrrwendung  irgend  oinor  Abfedcrung  aua- 


Pia-». 


Pla.  u. 
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fUhren  Wadd,  indem  Bleb  die  Oelenke  von  dem 
einoD  der  boiden  Bolzen  boim  Schwiogen  eb* 
hebt^D  konnen. 

Aufier  der  DrebgeBtellkonBiniktlon  bletet 
Doch  die  einfacbe  und  belriebtslcbere  Aoord- 
nuog  dcs  BiomsgoBUinffeB  beeoDderes  loteressc; 
ee  fMt  nttmllch  dax  UvsUlogo  dor  Luftdrack* 
bretnse  und  der  belden  Handbreinsen  (je  eino 
anf  jedem  Perron)  derartig  augeordnei,  daH 
bcim  Bruch  irgood  cinos  Telles  der  oinen 
Bremie  die  beiden  anderen  Hri'inscn  wtrkaam 
und  anbeeindufit  blelben.  Daa  RreinageatAnge, 
d«a  ane  Pig.  24  craichtUcb  lab  grelfl  an  bogen< 
Hirmlgo  TrnverKcn  an,  die  naho  dem  Dreh- 
aehemel  angeordnet  aiod,  aodaSca  ateta  parallel 
zur  .Milielliiilo  dea  Drehgeateilea  bleibt.  l>te 
KUckzugafedern  liogcn  unmlUclbar  zwlachen 
den  bogcnrdrmigeo  Travorarn.  Untor  jrder 
PlaUfbrm  llegt  Bremahebol,  dcaaen  Miite 
mU  dem  Bogeoatuck  dea  nftebateu  Drebgeateltea 
Tcrbuodon  tat,  wahrend  die  belden  Enden  durch 
aeitlich  entlang  laufende  GeaUngo  auf  daa  andcrc 
Drebgeatell  arbeUen. 

Daa  Drehgeaiell  wiegl  5200  kg  und  let  fUr 
GeachwindigkeltoD  bia  zu  100  km  pro  Stunde 
fur  Wagon  bia  40  t Oewicht  bc-atimmu  Mf\ 

Mofiwagen  der  Boatoner  Hochbabn.  FUr 
Fabrverauciie  auf  der  Boatoner  llochbnhn  ao> 
wobl  vor  Aufnahine  de.s  elgenUicben  Betrlel>e« 
aJa  auch  urn  die  Wirkungawelae  neucrer  Wagon* 
auaruatungen  zu  atudioren  wird  eio  MoUwagon 
bcuutzt,  dOMMcn  KinrichtungMchr  intereaaanl  iat, 
besondera  wegen  der  Elgeoartigkvit  der  ver* 
wondeton  Hcgiatricrapparate.  Wlr  entnehmen 
eiofr  im  .Street  Kailway  Journal*  vom  U-  Jn* 
ouar  1006  onthaltcocoBeMchrelbungoachatehendo 
EinzclhoUen. 

Din  Aufzcichnungder  vnrachiedoDOO  GrOSon, 
welclie  zur  Beurteilung  der  Wirkungnweiao  eloca 
Moiorwageos  nOtJg  alod,  kaon,  wie  diea  a.  fi. 


Zell  In  Anaprurh  niinmt.  Die  Aufnahme  dea 
Verlaufea  der  elozeloen  MeSgrUHen  durch  ge* 
tronnto  Kegiatrierapparato  lat  gleichfalia  zu  urn* 
atAndiich  und  auch  nicht  Immer  eiowandafrelt 
da  die  ineiaten  KeglHtrierapparaie  iofoige  der 
TrAghclt  Ihrcr  Schrelbfedern  zu  I 'ngcoaulgkeiten 
Veranlnuaung  gnben. 

Der  Mellwagen  der  RoNioner  Hochbahn  Ul 
mil  elnem  Reglstrierapparat  auageriiatet,  der  die 
glcichzoitigo  Aufzeichnuog  aliorMcUgroCcn  auf 
einem  gemrinaamrn  Papieratreifen  geatattet  und 
verdieuc  iDaofem  InturesMe,  ala  die  Art  der 
Kcglstriorung,  cloe  haloautoniatlache,  ganz  neu 
iat.  I)aa  IVineip  der  Krglatricning  aoll  an  Hand 
der  Fig.  26  beachrieben  werden.  Daa  eigent- 
llcbe  ifoUinatruinent  A,  z.  B.  cin  PrHclalona* 
Amporotnetcr,  let  auf  eloo  Platte  B aufge* 
arhraubt,  wclrhe  glniehfalla  elno  drohbare  Hniz* 
achelbe  (?  von  ca.  I20  nnn  Durchmeaaer  trAgt, 
doroD  Drchpuokt  J mit  dor  Drebachae  dea  Zelgera 
dea  Inatrumcntea  znaafninenfAUt.  An  dcrSchcibo 
lat  nio  HamigTtfT  K eineraeita  und  ein  Zeiger  D 
andereraelt'f  oefestlgt.  DerZelgerD  kann  (iber 
dioSkala  dea  Inatrumen'ca  bewegt  und  mit  dem 
Zeigerdea  Amperemetera  xurDeckung  gebmcht 
werden.  An  dem  Uinfang  der  Sohelbe  C lat 
nine  Kilio  elngedrobt,  wclche  eloen  felocn 
Klavicraaitcndraht  A’aufnimmt;  dio  Boweguog 
derScheibe  wird  durch  /*'auf  die  Schrcibfed.tr  o 
dea  Koglatrierapparatea  Ubertragen.  DerSchreib* 
atift  bewegt  aicn  iiber  don  von  der  Trommel  L 
abgewickcUcn  i*apioratreifen  und  boaitxt  elno 
QradrOhrung  .V.  Daa  Oewicht  I*  iat  beatrebt, 
den  Schrelbailft  O atets  In  aelneNuHage  zurllck* 
zufuhren.  M iat  oln  atarkea  Uhrwerk,  welchea 
din  Papirrbewegung  vennittelt.  Um  dio  Aua* 
achlAge  dea  Zeigera  dea  Amperemeters  fort* 
laufcnd  aufzuzeictiDen,  bewegt  der  Beobaebter 
den  Zeiger  i)  durch  dio  Handhabe  K derartig, 
daU  cr  aich  atet.a  mil  dem  Inatruinentzeiger 
decku  Dieao  Art  der  Beobaebtuog  glbt  bel 


Ha  ». 


bet  den  Schnellbahnverauchen  in  Marlenfelde 
goachah.  derart  erfolgen,  daU  die  Zeiger* 
atellungeo  dor  betreffenden  MeOinatnimnnte 
voD  eluer  Uelne  von  Beobachtem  In  kurzen 
Zeitiotervallen  nnd  zu  genau  gielcher  Zeit  ab* 
gelcaen  werden ; o$  werden  zu  dicaom  Zweek 
von  eioer  Markieruhr  in  Zw’iachcnrAumen 
VOD  jo  2)  A Oder  5 Sekuuden  Olockoozelcben 
gegeboD.  Abgoaoheo  davoo,  daC  cino  lAogoro 


einiger  Oowandhelt  dea  Beobachtera  aehr  goto 
und  znverlAaaigc  Kcaultate.  ohno  duQ  aio  der* 
ariig  anaireognnd  wArr,  wie  die  zweiaekund* 
lichen  Ableauugnn  auf  cin  gegebenea  Signal. 
Uin  den  Schretbalili  i}  fur  verachicdcnc  Em* 
pHndiichkniti-n  eiozuateilcn,  kann  daa  Cber- 
NelxungaverhAitiiia  zwiachen  ilim  und  der 
Schelbe  C durch  elnen  Zwlachcnhebel  K go* 
Kndcrt  werden  und  zwar  In  der  Weiac,  daO  roan 


FU.  36^ 


Vorauchazrlt  fur  die  Beobachter  UuCerat  an* 
iitrengeud  iat,  kann  man  daa  erhaitene  Kesultat 
nicht  aofort  Uberbllckeo,  da  vorerat  alio  ge- 
mcasenen  GroCen  ala  Funktion  der  Zeit  in  cio 
gemeinaamea  Koordinalenayatcm  eiogetragen 
werden  mUaaeo,  waa  naturgemilU  bcIrAcbUlche 


den  Abatand  zwiachen  dem  Drehpunkt  und 
dem  AngrifTi*punkt  dea  mit  dem  Sclirelbalitt 
verbuiidenen  Drahtea  verAndert.  Der  Draht  F 
trigt  zu  dioaem  Zweek  ein  HUkchen,  welchea 
in  die  in  AbaiAnden  von  je  2,6  imn  In  dem 
Hebei  A*  vorgeacbenen  L&cher  elogehakt  wer- 


den kaon.  Um  den  Scbreibatifl  0 auf  aeinen 
Nullpuokt  elozuateUen  beailzt  die  Scheibe  C 
cine  Fuhrung  //,  In  w'olchor  der  Zeiger  7>  ver- 
achoben  werden  kann.  Dio  Schraubo  / dient 
zuin  Fixiereo  der  gegenaeitigen  L^ge  dea 
Zeigera  und  der  Scheibo. 

Bevor  wir  lur  Beaebroibiing  der  Gcaamt* 
anordoung  dea  Heglatrierapparaiea  ubergeben, 
muge  die  Vorriebtung  zur  AulYciclmung  der 
Beacblounigung  beliaodolt  wcideo,  wolebe 
gleichlalla  in  ihron  Kioxelheiten  int«*resaant  und 
aus  Fig.  26  eralcbtUch  iat.  Auf  dem  MeiltUch 
lat  ein  BlecligciA6  T von  4G0iiim  Uulie,  670  mm 
LAngo  und  210  mm  Breito  ao  aufgcatellt,  daS 
Kelne  Baaia  ateta  der  Gieiae.beno  parallel  iat. 
Daa  QeflU  iat  bis  zu  eioer  gewlaaeo  HOhe  mit 
Waaaer  gefullt  und  mit  cioem  rechteckigon 
Sf'hwimmer  A von  650  mm  l^ogc  und  176  mm 
Brelte  ausgeatactet,  welcherumzwelhorlzontale 
in  den  GetAUwaudungen  gelagerie  Zapfen  dreh- 
bar  iat  und  cioco  mit  ihm  aiarr  verbundenen 
Zttiger  //  trAgi.  Ao  dem  Blcchgenul  ial  ein 
zwttlier  drehburer  Zeiger  C*  angebraebt,  welcher 
mit  dem  Schreibstift  P dea  Keglatrlerapparatca 
durch  einon  Drahtzug  unter  Zwiachcnachaliung 
elnea  Steiihebeia  U verbuntlen  iat.  Der  Zweek 
dea  Stellbobela  wurde  bereita  oben  erlAuterl. 
Ffthrt  dor  Wagon  an,  ao  vorachiobt  aich  iDfolgo 
der  Boachiouniguog  dor  Waaaerapiogcl  In  der 
eloen  odor  anderen  Hiebtuog  und  briugt  den 
Zeiger  U zum  Auaachiag.  Um  dieao  AuaacblAgo 
aufauzeiebnoo , bewegt  dor  Beobaebter  den 
Zeiger  C*  derart,  dafi  er  aich  aieia  mil  h deckt. 

mufi  noch  eine  Kompeoaailooavorrlchtung 
orwAhnt  werden,  wclche  die  Angaben  doa  Be- 
acbleunigungamcaaorf  von  der  joweiligeo  Stel* 
gUDg  der  Sirecke  uoabhAogig  machen  aoU.  lo 
den  Drahtzug  lat  zu  dlcacm  Zweek  elneKoiieA' 
und  cine  Gradf\iihruog  L eingcacbaUct,  wcicbe 
mit  der  Scheibe  U durch  einen  zweileu  Draht* 
zug  verbundeo  lat.  U trkgt  elnen  Zeiger  A>\ 
welcber  auf  elner  SkaJa  ao  olngoatellt  werden 
kann,  dafi  dor  KinHuU  dor  Bahnnoigung  auf* 
gehobeu  wird.  Die  Komponaatlonaakala  lat  im 
vorliegendcD  Falle  fUr  ± 8%  Stelgung  be* 
reeboet.  Dio  Fig.  26  zeigt  dio  tAgo  dea 
Schwimmorv  A und  dio  Kinateliung  dea  Kom* 
peoaatiooazeigenc  A',  weno  derWagen  auf  eioer 
um  5%  aobtelgeudeo  Babn  atMlateht.  Die 
Eichuog  dcrBoacbleunlgungaakala  wird  foigen* 
dermatSen  vorgonommen. 

Zuerat  wird  der  Wagon  auf  ebener  Strecke 
zum  Stillatand  gebracht;  daboi  atcllt  aich  der 
Sebwimmorzeigor  U vertlkal  auf  den  Nullpuokt 
seiner  Skaia  ein.  WOhreod  nun  der  Stelizeiger 
C und  der  Kompecaatioo&zeigcr  A auf  ihrom 
Nulipuukto  foatgehaltoo  werden.  wird  dioSt'heibo 
V aoweit  gedroht,  daiS  der  llegiatricmtifl  P 
gleichfalia  auf  aelue  Kulllule  einapieU.  Ea  mu6 
Duomobr  nocb  daa  rlcbtigo  Uberaetzuogavor- 
hAlinia  an  dem  Stollhobol  //  elngcatcllt  und  der 
Mallatab  der  BeachleunigungMakahv  bcatimmt 
werden.  Man  briogt  zu  dieaem  Zweek  den 
Wagon  auf  elocrStrcckovoD  bokannterStcigung, 
z.  B.  ■—  zum  Stillatand.  WAhrend  die  Scbelbe 
D auf  Null  featgelialten  wird.  nimnit  der  Zeiger 
B eino  der  Stelgung  —8%  eotaprcchondo  Stel* 
lung  oin;  der  Bct^achtor  bringt  daraiif  den 
Zeiger  C mit  B zur  Deckung,  wodurcb  der  He* 
glatrleratiit  J*  elnen  gewisaeu  Ausaeblag  macht. 
Dleaor  Auaachiag  eutaprlcht  dem  EintiuS  der 
Stelgung  voo  und  gleichzcitig  einer  Be- 

achieuotgung  von  2,810  kro/St.  pro  Sekuode. 
Dies  lAfii  aich  durch  Anweudung  der  Formel 


ableiien,  in  welcher  v die  Geachwlndigkcitazu* 
bzw.  -abnabme  in  der  Zeit  f in  KHoineter  pro 
Stunde  und  T die  Zugkraft  in  Kilugramm  pro 
Tonne  bedeulet.  lin  vorliegeuden  Fall  iat 
T=T2kg  proToune  eotaprocheud  ciocrSlrecken- 
aleigUDg  von  — 8%  und  eioer  Zeit  von  f ^ I Sek. 
I)arau»  ergibt  aich,  daU  der  KloHuO  eioer 
Sireckenateiguiig  von  — 1%  eioer  Bcachleu- 
uigung  VOD  U.862  kio/St.  pro  Sekundc  cutHpriebt. 
Der  MaUatab  dor  BeachleunigungBkurve  betrAgt 
12,6  tnm  fiir  1 km/St.  pro  Sekuncle.  Mlilt  mun 
also  dio  Ableukung  dea  ^hreiballftca  P hei 
Stillatand  dea  Wagens  auf  einer  um  8%  go* 
neigten  Babncbene,  ao  mii6  or  86,4  mm  betragen. 
Dieiio  Kiuatellung  erf'oigl  durch  Aiidcrung  dcr 
Uberaetxung  am  Stellhebol.  F.a  mu6  nunmuhr 
DOch  dor  MaOaiab  dor  Kompenaationaakala  lest* 
geatellt  werden.  Dies  erioigt,  wAhreud  dcr 
Wagen  wieder  auf  rli.or  .Sleigung  voo  — 8% 
atillatelit.  Der  Zeiger  C wird  wie  vorher  mil  Is 
zurDcckuog  gebracht;  aodann  winl  die  Scheibe 
II  BO  welt  gedrebt,  duU  dor  ItegiKlrioratift  P 
wieder  auf  der  Nuilinlo  elubpiedt.  Dcr  Zeiger 
welcher  mit  1)  feat  vorbuodon  war,  zoigt  nun 
einon  gewiaacn  AnBchiag  auf  dcr  Kompeii- 
aationBBkaia  au,  welcher  dem  Punkt  ^'tit* 

bpricht.  Der  gleicho  Bogeu  wird  auf  die  aiidore 
Seite  ubertrageo,  um  den  Punkt  | zu  er- 
halteo  und  wird  danii  in  cine  eniiiprechende  Zahl 
^Icicbcr  Teilc  gctciit. 
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Die  Bedleoung  dex  lastrunieiits  gosUltet 
sicb  folgondormaBen.  Kin  Beobachtor,  welcher 
eino  KaHe  mit  gcnauer  VcraelchnuDg  der  htci- 
gtingon  vor  sicb  hat,  atellt  den  Koinpensalions- 
xeiger  K jcdcrsteit  ontsprcchend  nin,  withreiin 
liiT  zwelte  Bcobachter  den  Zelger  V *tets  mil 
dem  Scbwlinmerzeiger  li  znr  Deckung  brlngcn 
in  nil. 


gungsmessor  und  elo  .Manometer  zur  Mesaung 
lies  Dufidruckes  in  den  Bromscylliider.  ts  kann 
auch  noch  eln  Wattmeter  eingeachaltet  werden. 
Der  Geschwindigkeltsmeasor  let  ein  Voltmeter, 
welches  an  die  Klemmen  cioer  kleinon  von 
einer  leerlaufondeii  Kadaehso  angetriebenon 
Magnetdvnaino  angesehlosscn  iat  Zur  Ke- 
gistrieruog  dicnl  ein  3Sti  mm  broiler  und  in 


I 

II 

Flttcbe  dor  Stromkurve 

S500 

3G50 

Ampercatiindcn 

4,82 

6.02 

Volt  im  Mlttei 

685 

696 

Kilowactatuuden 

2B19 

2,992 

Kilometer 

1,026 

1,27 

Kilowattstunden  pro  VVagenkllonieter.  . 

2,76 

2,36 

VV'agengewicht  in  Toniieii 

HO 

80 

Wallslundeii  pro  Tonncnkilomotor  . . . 

78,8 

PI*.  Zl. 


DerRogistrlorapparat  ist  zusammen  mit  den 
nntwendlgen  Mwlinittnimenteii  uuf  einem  4,5  m 
langen  mid  O.Gfi  m iireiten  Hsch  von  paKsendor 
llObe  luirgobaut.  Ala  Inatriimcnte  knmmeii  ziir 
Verwendung  ein  V'oltiiieter,  oiii  Amperemeter, 
oil!  (;e.M-liwiiidigkeitsmesscr,  ein  Be.ichteniii* 


IdO  in  iJlngc  iiuf  einer  'I’rommel  .nufgowickelter 
l.apieratreifen  ohne  ieden  Vordrnck,  welcher 
Bicli  mit  einer  Goacliwindigkcit  von  l,eiiiiii  pro 
Sekiiiide  bewogt.  i)|e  TT.'inaportwnlzen  w*erden 
diir^  eln  starkes,  iinterlmlli  dca  'risehes  an- 
geordnetcB  I hrwerk  angetrieben.  Zwischeii 


Uhrwerk  und  1 ransportwalze  lal  eino  elektic 
magnetlaeli  auslfisbaro  Kuppclung  ancvbniMi 
Der  Papicrsirciren  iat,  wie  das  feriige  ISaaiBnim 
Fig.  27  zeigt,  in  drel  Toile  geloilt,' auf  wikwS 
die  fortlaiifcndc  Aurzeichnung  der  veratur 
denen  MeUgrtilSen  .statttiiidet.  Zu  bcldcoSciln 
ist  noch  Raum  vorhanden  fUr  die  Anbriozu^ 
von  Zeit-,  .‘stations-  und  aoiisligen  Bcobachtaoe," 
marken,  welche  elektromagnetiseh  ausgesL 
werdon.  Dio  LAngateilung  des  Papiers  erfolin 
diireli  Graphitatlfte,  welcho  in  Gruppeo  nu 
jo  sicbcu  vcrstollbar  angebracht  aiod.  Dli 
oigentlichen  Regiatrlerledern  besltien  TinUn- 
t'illliing  und  gloiteu,  wio  diea  achon  an  (ic  £ 
gezeigt  wurde,  mit  Gradriihrungcn.  Die  Gegn. 
gowiehte  alnd  bcslrebl,  sic  stets  in  ihre  Noll, 
lago  zuriickzufuhrcn;  zu  diescin  Zweek  sigj 
cntsprochendc  Anacliliige  vorgesehen.  Ue 
.‘‘khreibfedorn  sind  zu  jo  dreien  auf  einerGisd- 
I'iihrnng  gclagert;  die  belden  Gruppeo  slebtn 
uicht  vcrtikal,  sonderu  in  einem  Winkel  gei((o. 
einander  geneigt,  damit  die  .tuf  dem  gleicbti 
Fclde  slch  bewegenden  Sliftc  sich  eiundei 
nicht  im  VVoge  sind.  Der  VV'inkel  igt  j«  tjo- 
gestollt,  dsB  zwei  gegenuberUegende  Stifle 
<z.  U.  der  fur  die  Stromstllrke  und  der  fur  die 
Spannung)  einen  geringen  Abataod  von  Stom 
besitzou:  dies  entsnricbt  boi  der  gewiblleo 
Papiergcsehwindigkelt  von  1,6  mra;.Selc.  eiatt 
zoitlichon  Wrachicbuugder  betreffendeu  Kun-to 
um  2 Sek. 

Dio  aiis  doni  Diagramni  erkeunbare  Kn- 
kierung  der  zuriickgolcgtcu  Weglllnge  erfolp 
durch  V'ermitteliing  cinea  auf  eine  der  Icet- 
laufeuden  Radaebaon  aiifgeselzum  Uctei- 
brcchcrs,  welcher  ein  Uhrwerk  beeinfludi.  Ea 
Kontaktrad  schlicill  boini  Fortachrelleo  um  je 
cincD  Zaliii  den  Stromkreis  dea  Klektromagneleo 
einer  Schreibfedor  und  lenkt  aie  ab.  F.S  iltd 
auf  dicae  Weiae  die  aua  F1g.27  (unten)  ctieiiD- 
bare  Linic  aufgczelclinet.  Untcr  Zngrunde- 
legung  einea  Kadrcifondurchmesaers  vonTfOBin 
entapricht  die  Drehuug  dea  Koutaktradet  ra 
clneii  Zahn,  d.  h.  dor  Abstaiid  zweler  aaleio- 
ander  foigender  Unterbrechungon  der  sendcj 
Liuie,  einer  zuriickgclcgtcu  VVegstrecke  vm 
29,2  III.  Daa  DIagramm  llg.  27  sicllt  die  Aol- 
zeichnung  der  Betriebaverh&ltnisBe  auf  dw 
Strecke  Beach  Street  Station-Northampton  Sh«i 
Station  dar.  Zum  beaaeren  Verstindnla  1st  s 
Fig.  28  der  Verlauf  dor  Strecke  selbst  ontei 
Beruckaichtiguug  der  Kurven  und  Stelgungn 
gegeben. 

Der  verwendete  vierachai^  Motorwigea 
war  mit  2 Wosliiighouacschen  Motoren  fiir  ir 
50  PS  fiir  Serlon-Parallclsebaltung  au$gerb>*< 
und  hatle  ein  Goaamtgewicht  von  30  i.  Ui 
DIngraiiiiii  zeigt  deutlicb,  wlo  beim  Ubeifiw 
von  dor  Soricnschaltang  dor  Motoren  tor 
Parallelschaltung  dio  Spannung  ctwas  Mti. 
wtthmnd  dio  Rtroiiiatilrko  plnlzlicli  atcil  anuw 
Auch  das  Durchlaufcn  dor  einzolnen  Stofei 
dcs  AnlaBwlderatandes  boiin  Anfahrcn  bHost 
der  Vorlauf  der  Stroiiikurve  doutlicb  zutn  Ais- 
druck.  Man  erkennt  auch,  daB  daa 
bei  Beacb-StraBc  lAiiger  dauorl  ala  bei  Dorec 
StraBe;  der  Grund  licgt  darln,  dafi  Im  ertieiM 
Fallo  eino  Kurve  von’  80  m Kadlua  zu  abt.- 
winden  iat.  Untor  doui  DIagramm  Bind  i»« 
Zahlentabollon  abgedruckt,  welche  doii  Kner^ 
verbrauch  tiir  dio  boidcn  Abachnitte  der 
oiithaltoii.  Sle  warden  orhalten  durch  rutr 
metrierung  der  Flttcho  der  GGoinkurve.  Juo 

erbltlt  die  iiilttlereStromatArkepro  Wagen  dartn 

Division  dor  Flttcho  durch  die  Zelt  ein8cnlie»i>.n 
des  Aufenthaltea.  , , _ 

Dio  Tabellc  zeigt  u.a.  auch,  daB  eine  wn 
mit  hoher  Geschwindigkeit  bei  wenigen  Bill. 
atellen  bezw.  Stellen,  wo  elne 
dor  Fahrgeschwindigkelt  uotwoodig  iat, 
gerlngeren  speziflschen  Enerrioverbtauen  o- 
fordert,  ala  eino  Fahrt  mit  httungen  Bescbleut 
gungaperioden. 

Leitungen  und  Zubehdr. 

Sichorungssliipsel  mit  mohreren 
ander  benntzbaren  AbselimelzdrShten-  ' ' 
in  einer  Aiilagc  eine  Sichcruiig  durchbreriDu 
80  iat  man  naturgemttB  bcniuht,  den  i 

achnell  wie  indglich  wiedor 
die  nou  horbeigeaebaOte  Sichorung  wird  ^ 
weitereg  eingcaetzt.  Hat  os  alch  nur  tL 
momentancD  KurzschluB  Oder  um  Cine  vom 
gehende  Ulicriaatuiig  gchandelt,  so  bieioi 
lieu  eingesotztn  Sicnerung  iiitakt  und  ae 
tiieb  nimmt  seineu  Fortgang  I.logt  usg  ^ 

eln  dauernder  KiiraschluB  vor,  so  ■ 

die  zweite  Sicherung  aofort  ahscliinelten 
man  iiiuB  zniittclist  ftir  die  bcjeitlgunff 
Fohicra  Sorgo  tragen.  In  ap 

der  MehrfaeuatOpael  ebenao  zu  hehanuein 
ein  gcwohniicher  StCpsel.  >i,.,hmfli' 

Die  Elnaclialtiing  oines  0®“®" 
dr.aht«s  crfolgt  jodoch  verrolttelst  “®? 
Kontaktstuckes.  iat  also  nur  bei  he 
achr.aubtoin  SiOpscI  inilglich  >'0“ 
stromlnsem  Zuataiido  crfolgcn.  VMrd  d® 
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fjfhXOpscI  BeiatlguuK  des  Schalt- 

jttickes  wleder  in  das  Slchorangsolement  «!n- 
nicbranbt,  so  geachiolit  dies  in  Jeder  Be- 
jiobuog  nntor  genau  drn  gleichon  Bodingungen 
aU  wtiiB  ciii  neu  horbeigcscballier  Stopsol  ver- 
wendsi  wUrde. 

Die  HuOeren  Fomien  und  Abmossungen  dra 
Hehrfachstdptcia  (Fig.  in)  siiinnu*n  mit  deii 
biibcr  gebriuchllchoD  einfachon  Stbpsein  gcuau 
ilbcrelD,  sodaft  dcrscibe  in  vorhandenr  Bnickon 


Pi*.  ». 


pill.  Fig.  30  zeigt  den  Slopsol  im  .Scbnllt  und 
ailt  die  inuere  Elnricbtung  orkcniion.  Zwei 
AbKbmelzdrtthte  slnd  siebtbar.  wkhrond  der 
dritte  onr  in  solnom  oberen  Teile  zu  sehon  ist, 
d>  der  ubrigo  Toil  dnreb  die  vorgelagerte 
3*iKbenwaod  verdeckt  wird. 

Was  die  Anordnung  der  Abscbmelzdrfibte 
Id  PorcellankSrper  anbelrlflt,  so  ist  zn  boachten, 
dad  bei  dom  Abschmelzen  eines  Drabtos  die 
librigen  in  keiner  Weise  beelnflu&t  worden 
dkrlen:  dieae  Fordernog  wird  bei  dem  vor- 
llegeoden  StSpsei  dadurch  eriiilll,  daO  Jeder 
ciaitine  Draht  seiner  ganzon  lAnge  nacb  in 
eioem  besonderen  Haume  unCergobraebt  ist. 
Wie  Fig.  30  erkenneu  Udt,  sind  die  Ab- 
icbmelidrUiie  mit  Ihrem  oberen  Kodo  untcr 
Verwendang  der  gobritnchlicben  Zwlschen- 
tliicke.  weicbe  der  ubersichtllchkeit  wegen  In 


PI*.  30. 


dn  ^ichnnng  forigclasscn  simi,  durch  I.olung 
“a  der  Gewindchulto  vorbanden.  .Mit  ihroiii 
aalerea  Ende  Bind  die  Uriibtc  jo  mit  einem 
Koniakutiick  vcribtct.  Diese  KodknnlalclslUcke 
riilv"  “'o.Zwork,  den  Kontakc  de.i  einzelnen 
“'*0^  mit  dein  Sehaltstlick  zii  vermIUelu; 

aind,  durch  Porcellanw&iide  voll- 
•»odljf  voneinander  isoliert,  im  Scbafl  doe 
koDcontrlacIi  aogcordnet  (Fig.  31)  und 
omrt  vereenkt,  dad  nur  eines  von  ihnon  untcr 
*“  *•  herausgezogcn  dar- 

^ilelltcn  Schaltatiiekes  zur  Stromleitung  lieran- 
kann.  Das  Schaltatiick  beslizt 
"'d*i  oberen  Seite  eluen  Ausaiz,  wolcher 
ua.L  Abmejsiingcn  eines  Endkontakt- 
irLAk*  ’**  '****  **0*’  dann  cin- 

weon  es  einer  Aussparung  genau 
^rattbetiichL  Ea  winl  auch  bcim  Ein- 
•tarwben  des  .Stlipaels  iii  die  Sickening  durch 
."*’''**o*’eo*'*"‘*e  fe»tgehull<-n.  Riii 
Oder  absIchtllcTies  Parallcl- 
Abschinoizdriihten  liit  dalier  aiis- 
Schaliaiilck  aiigebrachle 
L(irka5?o  *‘®St  in  einem  eutspreclienden 
de«  PnrcellankOrpers  und  hat  den  Za'eck, 


daa  Schaltetuck  in  deni  Siupselkurper  Pesizu- 
"5  j *}■  l^o'^eie'cehselbarkelt  der  Stbpsel 
jojt  , bokannien  Weise  dadurch  errelcht, 
dan  die  Lange  dos  nnteren,  zwischon  Qoa'lnde* 
haisc  und  Kontaktstiick  befindlichon  Porcollan. 
ieove  bei  den  einzeliien  Modeileu  verKchieden 
lat.  Die  Dimenslonen  dos  SchsItstQckes  »ind 
jednrli  fdr  alle  .Modelle  gicicli  Das  Iniiere  des 
.'>i<ijisels  1st,  wie  iiblicb.  mit  Sand,  Schmirgel 
o.  dgl.  uiisgefQllt  und  mit  Asbest  abgedcckt. 


PI*.  31. 


.Snbald  ein  Draht  abgeschinolzen  1st,  wird 
der  .Stfiparl  herausgeschranbl,  das  Scbiiltstack 
abgezogen  und  dann  wieder  so  hioeingoseboben, 
daO  dor  Ansalz  deaselben  in  die  nachste  Aus- 
sparung  eingreift;  Jetzt  wird  beiin  Elnschrauben 
dea  Stopsols  in  die  Sicherung  der  naeliste  Draht 
in  die  Stromleitung  eingescbaltec  sein;  nach 
dem  Diirclibrennen  des  zwoiten  wird  in  glolcher 
Weise  der  dritte  oingeschaltet. 

Die  iiier  beachriebenc  Ronstruktion  wird 
von  der  FIruia  Allut  Noodt  i Meyer,  Ham- 
burg, iinter  dom  Namen  Tullit-SicBcrang  auf 
lien  Siarkt  gebruebt. 


PATEHTE. 


Anmeldongen. 

(Keichsanzeiger  vom  16.  Febiuar  1905.) 

Kl.  liOI.  .S.  17  639.  Zugsicherung  fUr  elektrlsche 
Bahnen.  Robert  James  Sheehy,  New  York, 
und  Alfred  George  Curpbey,  Westmioster, 
Engl : Vertr.:  C.  Piepor,  H.  .Sprlnginaun 
und  Th.  Stort,  Pak-Aiiwalle,  Berlin  S'W.  40. 
Sa  i.  03. 

Kl.  31  c.  A.  11092.  Elektrlsche  Ein-  nnd  Ans- 
achaltvorrlchtung.  Allgemetno  Elektrici- 
tats-Oesellschaft,  Berlin.  14.  12.  04. 

— c.  V.  5618.  Schalter  znr  Ein-  und  Ausschal- 
tung  von  Fenischaltern.  Voigt  A Haeffner, 
A_-G.,  F^nkfurt  a.  M.-Bockenliolm.  23.  7.  01. 

— f.  M.  25905.  Selbsttatig  wirkende  Fangvor- 
richlung  mit  .Scilenllasluiig  mlttels  eines  nilt 
Sporrhiucen  versehenen  Schiebers,  iiiabeaon- 
dcra  fur  elektriscbe  Bogenlampen;  Ziis.  z. 
Pat.  168868.  Carl  Meyer,  Haonover-Linden. 
5.  4.  01. 

— g.  H.  32  077.  Eloktromsgnet  mit  polarlsiertem 
Anker.  Rudolf  K.  Hellmund,  Kew  York; 
Vertr.;  Willibald  Fulirmauo,  Dresden,  Fer- 
dlnandstr.  10.  30.  12.  (X). 

Kl.  43  b.  P.  16327.  .Selbstkassiercnder  FJektri- 
citaiBVorkaufer  mit  einem  durch  den  MUiiz- 
sehieber  nach  Munzeinwurf  zu  spannenden 
laiufwerk.  Arthur  Pestel,  New  York;  Vertr.; 
Ouo  Wolff  u.  Hugo  Duiiimer,  Pat--AnwKUc, 
Dresden.  8.  lUi  03. 

Kl.  47  c.  A.  10  644.  Eleklromapictisclio  Wellen- 
knppelung  odor  Breinso.  The  Arnold  Mag- 
netic Clutch  Company,  Milwaukee,  V.  St.  A.; 
Verir.;  Ernst  von  Nio6en  und  Kurt  von 
NicUen,  Pal.-Anwaitc,  Berlin  NW.7.  18.1.01. 

{Helcbsanzeiger  vom  20.  Februar  1906.) 

Kl.  31  «.  B.  38878.  .SchaltuDg  zum  wahlweisen 
Aiiruf  in  Ruhcstrouleltungoo.  J.  Baumann, 
.MOneben,  Bismarckstr.  1/1.  28.  10.  Ot. 


I'crn  - Auslose-  und  Heninivnr- 
richtuog  fur  Uhrwerke  u.  dgi.  Hugo  Zeeh, 
Nioderloanilz  bei  Dresden,  und  Wilhelm 
Loristons,  Hnmburf(,  StelHngorw^g  |4.  i*.  6. 

— d.  A.  10901.  Brenuverfahren  fur  RepuUions- 
inoloren.  Allgemelue  Klektricitats-Ge- 
sellschaft,  Berlin.  30.  4.  04. 

— d.  B.  36816.  Elektromagnetiseher  Spielzeug- 
motor  mit  schwingeiidem  Anker.  William 
Broad  ii.  William  John  Crawford,  Boavor- 
falls,  P^,  V.  .St.  A.:  Vertr.;  U.  Llcht  und 
K.  Llobing,  Pat.-Anwslte,  Berlin  SW.  61. 
31<  8* 

FUr  diese  Anmeldnng  ist  bei  der  PrUfung 

gemHB  dom  Unionsvertrage  vom  18^ 

^ „ I4.Dccbr.l900 

die  PrioriUt  auf  Grand  der  Anmeldung  in 
den  VorolDlgten  Suaten  von  Amerika  vom 
5.  Oktober  1903  anerkannt. 

— d.  C-  12  876,  Eiurichtuog  zur  Ifmwandelung 
von  prelphasenstrom  In  Olelehstrom.  £ 
Arnold,  Koebstr.  la.  und  J.  L.  la  Cour. 
Laclinerstr.  14,  Karlsruhe,  Baden.  4.  1.  04. 

®'i  ®**'^*^-  Feldsystem  filr  Olelehstrom- 
Motorelektricl«tsz*hlcr  Oder  -Zeigerinstru- 
mente:  Zus.  z.  Pat,  I06(MO.  John  Busch, 
Pinnoberg.  la  12  (M. 

”*-^,"’•22610.  Elektrolylischer  Elektrlciuu*. 
zkbler.  The  Woodstock  Syndicate  Li- 
mited, Undon:  Vertr.:  C.  Fehlert,  Q. 
Loubler,  Fr.  Harmsen  und  A.  BUttner, 
Pak-Anwalle,  Berlin  NW.  7.  9.  8.  04. 

— f.  Seh.  22722.  Qaecksllberlampe,  die  durcli 
Kippen  angezUndot  warden  kann,  und  deten 
Anode  feat  und  nnverdampfbar  1st.  Schott 
t Gen.  Olaswerk,  Jena,  la  10  04. 


Ertellangen. 

Kl.  31  d.  169  144.  Dynamomasebine  mit  lose  auf 
dor  Welle  sltzendem  Ankeikern  und  firei  nm 
dlescn  Kern  umlaufender  Ankerwickelung. 
Arthur  Sorvoau,  Laeken  bei  BrUssol;  Vertr.: 
F.  C.  Glaser,  !>.  Glaser,  O.  Hering  und 
E.  Peltz,  Pal.-Auwltlte,  Berlin  SW.  88.  31.  1. 
1904. 

— d.  169168.  Anordnung  zur  Compoundiorang 
von  aynchronen  Wecbselstrommascbinen.  £ 
Arnold  u.  J.  L.  la  Cour,  Karlsruhe.  6.  1.04. 

— d.  169  169.  Verfahren  zur  Wledorhoratellang 
der  Isolation  der  Elsenbleche  In  abgodTobton 
Oder  gefrUsteo  Armaturon.  Leon  Zanamer, 
Warschai^  Vertr.:  Dr.  J.  Ephraim,  Pak-Anw., 
Berlin  NW.  7.  23.  9.  04. 

— il.  159241.  Magnetisebe  BrUcke  zwischon 
den  Polachnhen  mnor  olektrischen  Maschine. 
Henry  Cbltty,  Ixindon;  Vertr.:  C.  Pteper, 
H.  Springmsnn  und  Tb.  .Stort,  Pat.-An- 
wiUte,  Bonin  NW.  40.  8.  la  03. 

— e.  169242  HitadrahtmoBgorHt;  Zus.  z.  Pal. 
164288  Allgemeine  Eiektricitftts  - Oe- 
sollscbaft,  Berlin.  6.  8. '03. 

— g.  169202  Elektriscb  betrlebeoe  Vorschub- 
vorrichlung.  Max  Sy nnatzschke,  Berlin, 
Wrangelstr.  24.  24.  I.  04. 

— h.  169282.  Verfahren.  bei  elektrischen  Ofon 
znm  Reducleren  metalUscher  Verblndungen 
oinon  don  Gliibkera  des  elektrischen  Orens 
vor  dem  EinfluB  dor  Besebiekung  schutzen- 
den,  nicht  a^reifbaron  Karbiduoerzug  her- 
zastellen.  Edward  Goodrich  Acheson, 
Niagara  Falls,  V. St.  A.;  Vertr.:  F.  C.  Glaser, 
L.  Glaser,  0.  Hering  und  E.  Peitz,  Pat.- 
AnwHIle,  Berlin  SW,  68.  10.  12.  02 

Kl.  43  i.  169267.  Rogelungavorrichtung  fQr  elok- 
trlsche  Heiiungen.  Claudius  K^aud,  Lyon; 
Verir.;  G.  Benthien,  Berlin  NW.  6.  7.  2 02 
Kl.  46  b.  159180.  EJeklrlscb  beeinflufite  Stene- 
rung  flir  Exploslonskraftmaschinen.  Hanlel 
& Luog,  Dussoldorr-Grafonborg.  la  1.  04. 

Kl.  30i.  100294.  Kloktrlsche  vom  Wagen  aus 
stellbare  Weicbe  IQr  elektriscbe  Bahnen. 
Bruno  Jbckel,  CharloUenburg,  Lobmeverstr.  7. 
10.  2 04. 

— i.  169428.  StreekoiistromschlleSor.  StrnB- 
burgor  To rmnhren  - Fabrik  vormals 
SchwilguO,  J.  & A.  lingerer,  StraBburg  1.  E. 
23.  4.  04. 

— 1.  169  427.  Oborirdischu  Stromabnehmerein- 
rlchtung  mit  einem  Oder  inehreren  i.Sehlelf- 
biigeln.  Siemens-Schuckerl  - Werke  G. 
m.  b.  H.,  Berlin.  16.  6.  04. 

Kl.  31  a.  169330.  Verfahren  znr  Eizougung  olek- 
trlschcr  Schwln^iigon  ftir  die  drahtloso  Tele- 
graphic und  'role^onio.  AndrO  Bloudel, 
Pans:  Vertr.:  M.  ilirschlalf,  U.  Seberpe 
und  Dr.  K.  Michaeils,  Pat.-Auw8lte,  Berlin 
NW.  a 17.  8.  02 

— a.  169331.  Vorrichtang  zum  ausschlioBlicbea 
Aorufen  eliior  von  mebreron  an  derselben 
Telegraphenleltung  Jicgnideii  Suliooen.  Kon- 
rad Wolf.  Mondsee.  Osterr.;  Vertr.:  Tli. 
Haiiske,  Pat.-Auw.,  Berlin  SW.  61.  17.4.01. 
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— b.  ID9803.  NlckeleloUtrode  fur  alkallscho 
elektr'iKchc  Sainmler.  Dr.  Max  Roloff  und 
Harry  Welirlin,  Hagen  L W.  7.  C.  03. 

— c.  J69  311.  Kinriclilungzur  Spelaung  niederer- 
oder  hphervoltigor  l>ainpen  aua  einer  W ochael- 
stromleitung  gegeboner  Spannung  nntlela 
olnea  Spannung»teiler8  bsw.  Spannungs- 
erhdhcra.  Frana  Zipernovsik y,  Budapest; 
Vertr.:  Carl  Gronert  uud  Willy  Zlmincr- 
inaiin,  Fat.-AiiwJOte,  Berlin  NW.  6.  16. 1'i.  03. 

— c.  159  812.  Schnltvorrlchtung  fiir  selbstllUlge 
Zelleuschaltor  oder  Khnllehe  Kogelungavor- 
riehlungen.  Schweiz.  Akkuniulaioren- 
werkc  Trlbelhorn  A.-O.,  Ollen;  Verlr.: 
H.  Licht  u.  E.  Licbing,  Pat.-Anwillte,  Berlin 
SW.  Cl.  2B.  4.  Ot. 


— d.  159  394.  Kegcibare  Gleichslrommaschlne 
mitzwei  Stroimvendorn  und  zwei  umlaufendcn 
DUr^tcnpaarcD.  Robert  v.  l^iebeo  u.  Ku^en 
lioiC,  Wien;  Vortr.:  C.Fehlert,  G.  Lou  bier, 
Fr.  Uarinaen  n.  A.  BUttner,  l>at.-AnwlUto, 
Berlin  NW.  7.  18.  12.  («. 


— o.  159  396.  Vorrichtung  zur  Ankcrachaltung 
und  ziim  Auagleich  dcr  RelbungawidersUlnde 
bei  Motor-EIcktriclifttszflblern  mlt  festatchen- 
dcr  Ankerwickclung.  Schlerstoiner  Metall- 
werk  G.  ui.  b.  H.,  Berlin.  9.  7.  04. 

— f.  159295.  Verfahren  zur  Ueratellung  re- 
gcncrierbarer  bzw.  »icb  wflhrend  ihrer  Brenn- 
zeit  aelbat  regenerlerender  elektriacher  Gliih- 
lainpen;  Zus.  z.  I’at.  143200  EIcktrische 
Gluhlanipenfabrik  ,Watl*  Scharf  & Co, 
Wien;  Vorlr.:  Dr.  L.  Wenglififfer,  Pak- 
Anwalt,  Berlin  SW.  11.  28.  6.  01. 


— t.  159  383.  Vorrichtung  zur  I.lchtbogcn- 
bildung  bei  Bogenl.ampen  mit  naeh  unten  ge- 
rlehtcten  Kohlon.  Karl  Weinert,  Berlin,  Mua- 
kaueratr.  32.  29.  6-  02. 


— g.  159  396.  Vorfiihrcu,  um  Stromachwan- 
kungen  von  einem  Stromkrels  auf  einen 
anderon  zu  ilbertragen.  Cooper  Hewitt 
Electric  Co,  New  York;  Verlr.:  C.  Pieper, 
H.  Springinann  nnd  Th.  Stort,  Pak-An- 
wUlte,  Berlin  NW.  40.  19.  1.  01. 


— g.  159397.  Elektrnniagnet  zum  AuThll^en 
und  zur  Forlbewegung  kleiner  Laaton.  Fritz 
Rie.seler,  Burg  b.  Magdeburg.  27.  9.  04. 

Kl.  46  c.  159  384.  Elektriache  Ziindkerzo  fur 
Explosionskraflmaschinen.  Adolf  Harz,  Wien; 
Vertr.:  l.udwlg  Oppenheim,  Frankfurt  a.M., 
Mendelaobnstr.  81.  2C.  6.  02. 


Yersagrmgen. 

Kl.  21  a.  D.  13  663.  QarmoniBChea  Weeker- 
syaleiii  fiir  Ferosprechanlagen  mit  einer  An- 
zahl  Toilnelinicratcllcn,  but  welcheni  zum 
Weeken  einea  der  an  eine  und  dicacibe  Lei- 
tung  angeachlossenen  Teliiiehmer  Strbme  von 
vervehiedener  Frequenz  benutzt  werden. 
12.  11.  CS. 

Andenmgen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  a.  150  288.  Kellogg  Switchboard  & 
Supply  Company,  ChiCHgO;  Vortr.:  A.  du 
UoU-Reymond  Max  W'agner  u.  G.  Lemke, 
Pat.-Auwklte,  Berlin  NW.  c. 


Loschnngen. 

Kl.  21a.  120744.  125  349.  13C842-  1409G2  141  767. 
146808.  —I).  126  601.  — c.  155  410.  155411. 

-d.  121  169.  142  662.  143  471.  — f . 123  110. 

— g.  161414. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reiebaanzoiger  vom  20.  Februar  1905.) 

Kl.  21  a.  243612.  Einrichtmig  fur  Femapreeh- 
upparatc  zwouk.s  bei]uemon  Priifena  besiimm- 
ter  Orgnne  deraelbon,  bei  welchcr  die  zu 
priifenden  Organo  neb.<it  Klemmkontaklcn  auf 
einer  hi-r.-inaziebbaren  lanlicrplalte  angeord- 
net  aind.  Deulacho  Tolephonwcrko  H. 
Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  2k  12.  04. 
D.  9484. 

— a.  243  691.  Relal.<i,  dcaaen  Kontaklo  ala  Haupt- 
beatandtell  eln  Metall  der  Vanadingruppe  ent- 
halten.  Slemena  4 Halske  A.-Q.,  Berlin. 
15.11.04.  S.  11730.  ’ 

“Ik  243  602.  V otrlehlung  ftlr  die  Bewegiing 
von  Scbaltern  diirch  SiOpselachniirgewichte, 
mit  einem  aiarren.  in  der  Lttnge  veralollbaren 
\ erbindiiiigsglicd  zwisehen  dem  .SchHithehcl 
• und  dein  Sclmurgewiehk  Siemens  & Ilalake 
A. -G  , Berlin.  1.12.01.  S.  117B6. 


— b.  243  637.  Galvanischea  Element  mit  an  den 
Seltenwllnden  des  Zinkmantela  beflndHchen 
Einfilllbflnungen.  Friedrich  Eschenbacb, 
Berlin,  Zosaonerstr.  86.  7.  1.  06.  E.  7713 

— b.  243  666.  Sammlerzellen-PUllgerat  mit  selbat- 
tfltigem  H6ch8l8tandanrelgcr.  Akkumula- 
toren-  nnd  Elektrlcitftts-Werke- A.-G. 

w A Rnnun  4 Co..  Berlin.  18.  I.  06. 


— b.  243  600.  Trockcnelemcnt  mit  SaugfdUan, 
aiif  deiien  das  Element  zur  Forinierung  in 
deni  Elektrolyt  stehk  Carl  Jahn,_  Berlin, 
Oldonburgerair.  27.  10.  10.  04.  J.  6367. 

c.  243  043.  An  den  Stofiatcllen  mit  Uohl-  und 

Vollmufle  Ineinandergrelfender,  zweitoiliger 
Kabelachutzaiein.  Wa.viJ  4 Fr^’tag  A.-G., 
Neualadt  a.  Uaardt.  14.  1.  05.  W.  17  691. 

— c.  243  648.  Metallener  Unteraatz  fiir  getellte 
Inatallationaapparalc,  mit  iaolierlom  Leitunga- 
anschlusBCy  nlchtlfloUcrtom  NulIeitoranscbiUJifte 
undEinfUhrungeOffnunff  furda&«tromfahrenae 
Schmzrohr.  Slemona-Schuckort-Werke 
Q.  m.  b.  U.,  Berlin.  18.  1.  OS.  S.  11954. 

— c.  243  652.  T-fBrmigcs  Verbindungastiiek  fiir 
laolierrohro,  mit  einer  Oflnung,  welche  durch 
einen  cyliiidriachun  Drehachleberdcckel  ver- 
acblleQbar  iak  Oebruder  Adt  A.-G.,  Ens- 
holra,  Forbach  und  W'Crachwoiler.  19.  1.  06- 


— c.  248804.  Selbattatiger  Auaachalter  mlt  zwei 
untor  der  Wirkung  einer  Spannungsapule 
Btehendon  Aiikern,  von  wolchen  der  eine  ala 
Relalsaiiker,  der  andere  ala  Ausidscaiiker  fiir 
den  Schalthebel  dient.  Elektrlcltats-A.-G. 
Weatfalla,  Uniia.  7.  10.  04.  E.  7476. 

— c.  213807.  Schutzhiillo  fur  elektriache  Elnzel- 
oder  Slehrfaehleiliingen,  welcho  aua  einem 
aich  dicht  an  die  laolutionainaaae  anachlieltoD- 
den,  diitinwaiidlgen  Rohr  bcateht.  Robert 
DreBler,  Siidende  b. Berlin,  Potadamerstr.  la- 
14.  10.  04.  D.  9266. 


— c.  243839.  Sichorung,  die  mlt  einem  Hand- 

frifi  vcraelien  iat,  dadurch  gekennzeicbnot, 
aS  der  Handgrifi  aua  zwei  laolierten  Metall- 
toileii  beatehk  die  unter  don  Mesaern  auge- 
bracht  aind.  Felten  4 Gullleaumo  CarTs- 


werk  A.-G.,  Sliilheim  a-  Rh.  27.  12.  04. 
F.  12016. 

— o.  243561.  Priiftange  fiir  Measuugcu  bei 
EIcnienten  u.  dgl.,  mit  isoliert  vunelnander 
um  oineu  mittloren  Zapfen  drehbaren  Sclicn- 
keln.  Fa.  C.  Lorenz,  Berlin.  16.  I.  05. 
L.  13  736. 

— f.  243  494.  Elektriache  Taacbenlampe  mit 
einer  mit  SicherheitsvorschluC  versehenen 
drehbaren  Truge-  und  Anhftngevorrichtnng, 
mil  zwei  Schlebedockein  und  Uebel-Feder- 
kontakt.  G.  K.  Remua,  Halle  a.  S.,  Friedrich- 
atraBo  55.  12.  12.  04.  R.  14  817. 


— r.  243559.  Elektriache  ROhrcnIampe  lUr  Eisen- 
balinwagen,  in  deren  UalteriuB  der  Auaachalter 
nugeordnet  Iak  Fa.  Juliua  Plntach,  Berlin. 
16.  1.  06.  P.  9738. 


— f.  213  645.  Elektriache  Wand-,  Decken-  und 
Tiachlampe  fiir  Eiaenbahnwagen,  bei  wolebor 
der  Reflektor  uin  die  Mlttelacliae  der  Lampe 
eine  vollkommono  Drebung  suafuhron  kaun. 
Fa.  Juliua  Pintacli,  Berliu.  16.1.05.  P.97I1. 

— f.  243  651.  WandfaBsnng  fur  Gluhlampon, 
mlt  elnein  mit  Gewiude  versehenen  Anaatz 
am  .Socket.  Bergmanii  - Elektricitata- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  19.  1-  06.  B.  26788. 

— f.  2I880.>.  Bogenlampe  mit  abwkrts  gerich- 
toten  Elektrodeii,  deren  Nachachub-Keilcn- 
oder  Seilrolle  eciclich  zum  Laufwerk  in  einem 
dicht  umacblieBendeii  Gehfiuae  angeordoet 
iak  Deutsche  Gcaullacbaft  fur  Bremcr- 
Licbt  ni.  b.  U.,  Nehelm.  II.  10.  04.  D.  9263. 

— f.  243  806.  Bogeulampo  mit  abw&rts  gerlch- 
letcn  Klektroden,  deren  Nachscliub-Kcttcn- 
oder  Seilrolle  in  einem  allsoitig  dicht  ab- 
aelilieSenden  Gebause  angeordiict  iak 
Deulacho  Geaellacliaft  liir  Bremer- 
Licht  111.  b.  H.,  Noheim.  II.  lo.  04.  D.  9264. 

— g.  243560.  Rolierondor  Quecksilberunter- 
brocher  mlt  drehbar  angenidiietem  Konlakt- 
Hliick  zur  Erzielung  verHiidcrlicher  Stroiii- 
i^hluBdauer.  Allgomeino  EloktricitUta- 
Qoaellacliaft,  Berlin.  16.  1.  06.  A.  7871. 

— g.  213  893.  AufhUngovorrichtuug  fiir  Polari- 
aalionszellenbehRltcr.  Deutache  Telophon- 
werko  R.  Stock  4 Co..  Q.  ni.  b.  H.,  Berlin. 

17.  1.  05.  D.  9513. 

— h.  213  047.  Elektriacher  UeizkOrper  mit 
Drahiwideratand  und  zweltelligem , mit 
Rippen  versehenen  Gehttuac.  Riemene- 
Schuckert- Werke  G.  ni.  b.  H.,  Berlin. 

18.  1.  05.  S.  11  953. 


Veriangenmg  der  Schutzfrist. 

•'foutel-Elektromagnet  u.  a.  w. 
1 elephon-Apparat-Fubrik  E.  Zwietuach 
8 ® 06  iW-  2-  02.  T.  4638. 


— a.  171203.  Zwiachenatollen-Umachalleru-t,* 
Telephon-Apparat-Fabrik  E Zwietuaeb 
4 Co.,  Charloucnburg.  2l.  2 02.  T.  4&U. 
3.  2.  05. 

— a.  171381.  Wasaerdichte  TclephontUUoi 
11.  8.  w.  Ernst  Pabst,  Bellevae-Kripenicli  b 
Berlin.  16.  2 02.  P.  6652.  80.  1.  05. 

— a.  171  407.  Hcbriumeebalter  u.  a.  w.  Tele- 
phon-Apparat-Fabrlk  F*  Zwietuach  k 
Co.,  Chiirlottonburg.  25.2  02  T.  4,'i44.  3. 2 It 

— a.  171410.  Ruf-  und  Spreclitaater  u.  a*. 
Tolophon-Apparat-Fabrik  E.ZwietUKcb 
& Co.,  Charlottenburg.  26.  2.  02  T.  156. 

з.  2.  05. 

— a.  171411.  Klappo  fir  FemsprcchMlapu 

и.  a.  w.  Telephon  - Apparat  - Fabrik  E 
Zwietuach  4 Co.,  Charlottenburg.  27.21ft 
T.  4548.  3.  2.  <X5. 

— a.  171460.  Ruf-  und  Sprechschlusael  0.  k V. 
Telephon-Apparat-Fabrik  E.  Zwietuaeb 
4 Co.,  Charlottenburg.  28.  2 0-2  T. 

3.  2.  06. 

— a.  176972  Fer08prech-Um8chaltcachraDku.i.v. 
Telephon-Apparat-Fabrik  E. Zwletuscl 
& Co.,  Charlottenburg.  I.  3.  02.  T.  4!ft'i. 
3.  2 05. 

— c.  170  078.  Steckkontakt  u.  a.  w.  Siemeai 
4 Halske  A.-G.,  Berlin.  6.2.02  S 

31.  1.  05. 

— c.  170  079.  AnschluCdoao  u.  a.  w.  Slemrai 
4 Halske  A.-G.,  Berlin.  6.2  02.  S.  Wii 
31.  1.  06. 

— C.  170910.  Vertcilungsmaat  n.a.  w.  Sieineat 
4 Halske  A.-G.,  Berlin.  22  2 02  S.m 
31.  1.  06. 

— c.  171287.  Diibel  aua  Stahl  u.  a.  w.  Sehlieper 
& Heviig,  Plcttcnbcrg.  10.  2.  02.  Sch.  13911 
1.  2.  oiv 

— c.  171  463.  StromachluBalUckii.  a.  w.  Sicaem 
4 Halske  A.-G.,  Berlin.  28.2  02.  S»Hh. 
31.  1.  05. 

— e.  173  974.  Jluffe  u.  8.  w.  Gobrider  Adt 
A.-Q.,  Enaheim,  Pfalz.  27.2  02  S.  iOH. 
26.  1.  06. 

— c.  196  710.  Stopaelechnur  u. a w.  Teleiihoo- 
Apparat  - F.xbrik  K.  Zwietuach  4 Co, 
Charlottenburg.  19.2.02  T.  4527.  3.2(5. 

— d.  180  I2i.  Polachuhe  u.  a w.  A.-G.  Mix  I 
Goncat,  Telephon*  und  Tolegraphm- 
Werke,  Berlin.  22  2.02.  A.  5339.  1.2.<t 

— f . 1698.54.  Bogenlampe  u.  8.  w.  Elckltitf 
Uta-Geaellschaft  Sirius  m.  b.  H.,  Lcipap 
6.  2.  02.  E.  5120.  30.  1.  05. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  151011  vom  1.  December  1901. 
Giovanni  Gola  In  Genua.  — Blitzahlcilcr  fur 
Freiloitungen. 

Der  BllUablelter  bcstelit  aua  clncni 
mitllig  bohlen  Korper  b (Fig  32) 
OberflHchc  aus  iiiagnctiachem  Stone.  IMt  sue 
per  b iat  an  einem  Puiiklc  e seiner  Oburtitae 


ri».  so. 


ron  grofilem  KriimmuiigaradlUB  an  die 
leitiing  angoachlosaen;  die  zu  den  App* 
rortgcriihrte  Leitung  /'  von 
Hilehe  (Draht)  aehlieUt  aich  an  mnen 
Punkt  deraelben  oberflilchc  derart  an, 
elektrisclie  Strom  von  der  K5r- 

□ icht  ilbergehen  kann,  ohno  aich  auf  dem 
per  von  groUer  Oli.iflache 
der  Stello  dea  kleinaten  *^™iiiroong» 
9tehen  dem  Korper  b Saugapilzen  <7,  9 S » 


No.  161  972  vom  6.  Mai  1900. 

ael  J.  Piipln  in  Yonkers. 
ahren  zur  Vorringcrung  der  wmP 
[ante  einea  Wcfienleitcra 
griiflornng  dcr  Indnktnnr  dorsi'ioen. 

a die  Leitung  werden 

lachaltel,  uud  zwar  in  Abalhndeu,  d 6 

n Bruebteii  dcr  nach  Hinzulugnng 


.1 

f, 
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dukUnr  (Ich  ergdbcnden  WellCDmng<n  d«r 
\Vellcn  sInd,  wcicbo  Ubvr  don  I.citor  fortge- 
..dinzi  wordon  sollon;  Ulo  Induklunxciiiellvn  vt- 
LllOD  HOlchn  Abmedsungcn.  iI»B  Hire  OeoniiU- 
mduktanx  dorjenlgon  Induktatiz  ciilopncbt, 
KBlche  bcl  dom  ounprcchenden  gleicbrormigi.'ii 
Uiier  dio  UkiniifungskoiiaUiitc  auf  oinon  gc- 
wunwhlen  Wen  vonulndert. 


No.  151  355  vom  20.  Mai  1903. 

fiaaniotoren-Kabrlk  Doiit*  in  Cfilii-Deutz.- 

Kntrlebvorrichlimg  fiir  oacllliiTcnde  Kraft- 
ilnii-aloitatUrke  von  ninenet-clcktriachen  Fnn- 
kongeborn. 

Die  Etfindung  botrint  eino  Antriobvorrich- 
tuDi;  Wt  magnot-eleklrlache  Fuokengcbi'r,  bci 
deaVa  KraftHnienlellatllcko  zwiachon  Miignrt- 
polen  cntgegoD  dcr  Wirkuiig  von  Fodorkrtften 
/ r ;Fig  3$.'  aua  Ihrcr  Gb-ichgewivbtalaKe  be- 
wegt  warden,  um  nacli  crfolgler  Aiisldaung  der 


Pia.  ZX 


Ablenkungavorrichiung  A,  i,  c dtirch  dieae  Fodei-- 
krtfliT  raacli  in  die  Glclchgowichlalage  zurUck- 
XWcbnelll  zu  werden.  Die  Fedetkrafle  t\  f' 
oirken  bier  auf  abpcHacbte,  mit  den  Krafl- 
lialenleitaitirkon  vorbiindene  doppolseitige 
Noeken  6,  b‘,  wolchc  oin  aehnn  bei  Uoginn  dor 
.Wleokang  in  der  vineii  Oder  andoren  Kicb- 
toog  aoforl  auflrciendes  wlrksamca  Urehmoinent 
hrnorbriogen. 

No.  161  360  vom  1.  Auguat  1903. 

Allgeiiieiiie  Elekbriclinta-GoeolUcliafl  in 
Uerlia.  — Einrichtnng  znr  Compoundicrang 
von  Ureiloitormaacbinen. 

.Anl>erderHaunterregern'ickclung//(Fig.34}, 
die  rom  Stroma  elnea  AuBonloilora  diircnlln.ssen 
wild,  ill  noch  cine  vom  Stronio  dca  Mllicllciters 


itrehfloaaene  Hiilfaerregerwlckelung  h iiiige- 
Wirki,  Hin  die  Krrogung  der  Maschino  von  der 
»i|tebrzi»ehon  Sninme  der  boiden  AuBenleiier- 
ilrtoe  abliAoglg  zu  inaclien. 

No.  161392  vom  13,  November  1903. 

(Zujatz  turn  I’alentc  100  167  vom  8.  MSrz  1899.) 
bloktrk-itlttH-A..G.  vorm.  W.  Lahmoyer  & 
' 0.  in  Frankfurt  a.  M.  — Schnllungawelae 
tna  ein-  odor  mebrphaaigen  Wcchaelstrom. 
mnachineh. 

Nich  Patent  106  157  aind  eine  odcr  iiiebrero 
Aukenipuleii  nlclit  direkt  mit  den  iibrigcii  in 
irrbladung,  aondoro  inh  dor  Primarwickeliing 
«oet  Tiaearoniiatora,  dea.aen  SekundUrwlckc- 
in  den  Stromkreia  dor  iibrigen  Anker- 
kptlen  eingetcfaaliot  iat. 

bach  vorliegender  Erflndung  werden  die 
'•ompoondlerung  Oder  KoinpeDsIcrung  er- 
‘itoctiicheo  Slrunie  dicacm  HillfaatromkreUe 
rntaemmen. 


No.  161609  vom  IB.  Juni  1903. 
iZuKiu  zura  Patente  14K380  vom  19.  Mat  1903.) 

®*’?**cbe  OeaoUschaft  fllr  Bromer-lMcht 
“•b.11.  in  Neheim  a.  Ruhr.  — Hogenlnmpe  mit 
Auagleichswidcrataiid. 

I 9*'  AuaglclehawlderaiaDd  H'  bei  der  Bogeii- 
'•rapo  nnch  Patent  14B8MO  llegt  bier  im  Noben- 


acbluB  h (Fig.  35!  zu  eluer  vom  l.ampenstroiu 
durebllnaaenrn  KurzsehluGlellung  (f,  r,  e‘,  die 
nach  gewiaaer  Brenndauer  durrt  cinen  boim 
Kobleonaehfichuli  bewegten  Toil  jf  uiilerhrocbeu 
wird,  aodali  daoti  der  Campenairom  dutch  den 
Auaglelchewidcrsland  IP  lllefien  muU. 


wird.  Uler  aind  durcli  die  genannte  Fcder  zwei 
Hebei  6 und  10  (Fig.  87)  derart  verbunden,  dal! 
der  cine  Hebei  6 aU  direkler  Druckhebel  wirkt, 
um  die  Kohlc  gegeii  deu  Siruiiiweoder  vorzu- 
drUckeu,  der  audero  Uchcl  10  hingegon  dio 
Kohio  ui|mil(clbar  gegon  den  V-fornilg  ge- 


Der  Uulerbrecher  beatebt  zwcekinaSig  tiia 
einem  Konlnkthebol  <f,  dcr  von  oincm  auf  eincr 
Welle  I der  Nachachubvorrichlung  ailzenden 
Hubdaumon,  Ezeenter  o.  dgl.  y iiacli  cloor  ge- 
wDaen  VoraebnliUngo  der  Kolilen  von  aelnom 
Koolaktatuck  abgeliobeii  wild. 

No.  161  672  vom  B.  Oktolicr  1901. 

.Andre  Blondel  In  Paria  — Sebutzvorrielitung 
flir  Bogcniiinipen. 

Die  Erfimiuiig  betrlflt  eine  Schutzvorrlcb- 
tung  fiir  Itogeulainpon  mit  belicbig  aiigeord- 
noten  mlnerallaterien  Rnhlon  In  Form  einea 
groBon  ein-  odor  mehrtciliKen  Sparora  odor  He- 
llektora  2,  3 (Fig.  36),  wclcher  gaiiz  odcr  zuui 


'ell  aua  unaehinelzbarcm  Material  beatebt  und 
licht  oberhalb  df  a Liehtbogona  aiigeordnet  iai. 
)ioaer  Sparer  Oder  Uellekior  2,  3 Iat  hlor  von 
inor  vvlindriachen , untcr  (.inMaiiden  mil 
icheidcwilndeii  lOveiaehenen  tiauchabfuhrunga- 
•orrlchtiing  9 umgebeii,  deren  AualrUtaoniiun- 
r«n  11  die  Uauchgaae  nach  auBen  fnbreii  und 
weekmABig  hdher  llcgen  ala  dcr  l.ichibogcn. 

No.  1.MCB1  vom  3.  Juni  1908. 

Zuaatz  ziim  Patente  132742  vom  21.  M«rz  1901.) 

iobert  Luudell  In  New  York.  --  Stromiib 
nclimer  inlt  mebreren  Buraten. 

Die  Ertiodung  alcllt  eine  Verbcaaerung  dca 
itromabnohmera  nacli  Patent  jUg 

volchem  diirch  eine  Feder  ein  Druck  auf  die 
vohle  in  Ulnga-  und  yuerrichtung  bewirkt 


Pi*  3J. 


atalletcn  Haiipiteil  I doa  lluratenhallera  drdekt. 
Die  Druckwlrkung  der  beiden  Hebei  wird  durch 
eiii  eInzIgoB  Regolungamlllel  18  geregcit,  aodaB 
ateta  ein  gehurigea  VerhAltnia  zwiacheu  den 
beiden  Druckwlrknngen  gcaicherl  iat  und  eine 
gohiinge  Adjuatlerung  dcr  BUraten  ermSglIcbt 
wird. 

No.  160914  vom  10.  MArx  1908. 

Elcktricltnia-A.-O.  vorm.  Schuckert  &Co. 
in  Numberg.  — Binphawnwcchaelstrommagiiel. 

Dor  Anker  a (Fig.  88)  kann  Im  angezogenen 
Ziiaiandc  (Fig.  39)  Irci  iiuaachwlngen,  ohno  in 


Pi*.  !>*.  »■**■  ^ 


aelnem  Uuhe  durch  feale  AnacbWge  odor  durch 
featc  Vcrblndungen  mit  dcr  *u  bediononden 
Vorrichtuiig  c gchindert  zu  aeiii,  zum  Zweeke, 
daa  bei  Wccbaelatrommagneten  aonal  auf- 
trcluiide  Bnimmen  xu  vermelden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


Mr  JU.  l».3irW 

r^l^no^D  lifct 


FOr  dU  lo  «PAlt^  eothnUOMO 

ilmBt  dia  V»4»kdoQ  kaj^'lal 
lotwortllokkiiil  fOr  dl»  %bd»Velt  dor  lllluHaa 
MixUrk  hot  don  KnrrotnoDdonlon  lalbit 


t'bcr  den  aciUUhen  I'vriauf 

des  SchmclBSlromcs  fon  Sickenutgen, 

bcohnchlei  vtii  dem  Ostittograph. 

Herr  Welchael  macht  lin  letzten  Heft 
ler  ,ETZ*  aufmerkaam  auf  eine  von  ihm 
.erriffentllchte  Methode  zut  .Meaaung  emea 
ArbeitsatoBea  mit  Ilfilfe  cluca  gewebiiltchen 
iVaitmotcra.  Ea  wird  Herrn  Welchael  Inter- 
•aalcren  zu  horen,  daB  ich  aoinc  hubacho 
Methode  bereiia  beuutzt  babe  um  die  ana  dem 
Oacillogramm  abgeleitetoii  Wcric  der  .Schmelz- 
iirbcit  eluer  Sleherung  zu  kontrollleron,  nur 
wiirde  ich  leider  erst  am  SchluB  meincr  Acr- 
aucho  durch  Horrn  Siadlbaurat  9 P pen  b o r n 
auf  dieae.  .Methode  bingewieaen;  deahalb  konnU 
ich  dieae  Vcrgleichmcaauug  nur  noch  Del 
bei  weiilgen  Veniuchoo  auafiihrcn. 

Ich  benulxle  zu  dieaeu  \crauchcn  daa  be- 
kannte  Tnraioiiawaumelcr  von  bicmeua  as 
Halakc  mit  eincr  Wlckeluug  fur  16  A zur 
Meaaung  vou  StromaldBen,  deren  Maximalwert 
5000  A erreichte.  Wegen  dcr  auCerordemilch 
kurzen  Zelldauer  dee  StromatoBes  war  troudun 
keine  morkllcho  Erwilrmung  dcr  Wic^l'ing 
featzuBlclIen.  Zu  berllckaichllgen 
dieacr  Gebrauchaan  dca  Inatrumentea  belde 
.StromiufUhrnngafedcrn  zur  bcweglichen  Spnlo 
lordiert  werden,  wAhrmid  beim 
brauch  nur  dio  oboro  l*«*dcr  tordiert  wird. 
ioiolgedcaaeii  orhOhte  aich  ‘‘i® 
aiaiiic  und  zwar  in  vorlicgendcn  rail  *“• 
deu  doppellon  Wert  Naeb  den  Ableilungen 
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des  Herrn  Weichsel  ist  Pdr  dcii  Gebrauch  als 
ballislisches  Instrument  die 

ballisllsclie  Konstante 

= — X I.eistungskonslaiite. 

ff 

Die  ballislische  Konstante  nial  dem  oralen 
Ausschlag  des  Instrumontes  gibt  die  Arbeit 
dea  StromstoCeg  in  Jonie. 

Dio  so  gowonnenen  Zahlon  wichon  boi  iliilter- 
liih  ganz  gleiciiartigen  V'etsuchon  zum  Toil 
zieinlloh  stark  vom  Mitteiwort  ab,  uiii  2:  SO’^/o, 
oino  Krschoiiiung,  die  wobl  iu  dor  Natur  dor 
Versucho  bogriindet  ist,  doch  stimmoii  die 
Mittelwerte  ganz  befriedigend  nilt  den  aus  don 
Osciilogramiiien,  ^ETZ"*  1901,  S.  7(i3,  Fig  SSJ,  g<^- 
wonnonon  Kcsultatcn  Uboreio,  wie  Toigondo 
Tabcllc  zeigt. 


Aus  dem  Uscillofrrnmm 

imci)  Wcicbnol 

Joule 

Joule 

Fig.  28  .a 

40 

34 

n 28  d 

32 

.80 

, 28i 

31 

39 

KurucbluS  di/eht  an 
der  Akknmulatnren* 
iMiUerie  tfivbe 
Ing. 

80 

90 

Auflaliend  1st  die  groBe  Abwcichung  beim 
lotzton  Versneh,  doch  Hndct  diva  darin  seine 
ErklBrnng,  daB  boi  dor  Integration  der  Osciilo- 
grainnie  nur  bis  zum  Scheitel  der  Slroinkurvo 
gogangen  wurde,  urn  nur  die  zum  Schmeizen 
dea  Drahtes  allein  erforderliche  Arbeit  zu  cr- 
lialten.  Das  Instrument  dagegeu  miUi  auBer- 
dem  noch  die  Arbeit,  die  nach'  dem  Sriimoizon 
im  Liebtbogen  verbraucht  wird.  Diese  letztcre 
ist  bei  den  iangsam  anateigenden  Kiirvoo, 
23  a und  28  d,  vorschwindond  kicin  gegon- 
ubor  dor  orstoreo,  boi  den  rasch  aufsteigendon 
Kurven  dagegen  Ist  ale  uicht  inelir  zu  ver- 
nachlftssigeii;  dahor  dor  Untersebiod. 

Boi  dicsor  Qelegenheit  niBchte  icb  Herrn 
Woicbsel  noch  daranf  atirmerksain  machon, 
daB  sich  In  seiner  VeruiTontlicbung  „Zeilscbrlft 
ftir  Etoktrotodinik'',  Wien  I90(,  iiefl  19,  ein 
Fehlor  eingeschlichen  lial,  indem  in  dor  Pendei- 

gleichung  y',  anaiatt goschrioben  ist.  Dio- 

ser  Febler  ziebt  aich  dutch  die  ganze  Kechnung, 
und  gleckt  auch  noch  in  dor  SchiuBgleichung. 
Dio  obou  angegebene  Form  der  SohluBgicichung 
ist  die  richtige. 

Charlottonburg,  17.  2.  f6. 

E.  Oelschliigor. 


(Ifer  ZiuMgehalt  voii  Wei fibUch. 

In  Heft  3 dor  „ETZ*,  S.  77.  bofindot  gicii 
ein  Vortrag  des  Herrn  Gall,  gehalten  auf  dem 
KongroB  der  .WoiBen  Kohle*  In  Grenoble.  In 
deiiisclben  wird  meiner  Fabrik,  wenn  auch  nicht 
init  dom  Namen,  ErwUhnung  getan.  Dio  dort 
angegebeinni  Zahion  entaproohen  nicht  den 
Taisacheo,  vor  allem  aind  die  .Mengen  an  Zinn 
vici  zu  hoch  aogogeben.  Nach  llorrn  Galls 
Angaben  miUSton  WeiBbleoliabrilllo  bis  6% 
Zinn  cnthalten,  wBlirend  die  IlersteAung  von 
WeiBblech  derartigo  Fortaebritic  geinacht  hat, 
daB  heule  nicht  mehr  aia  l'/j%  bis  2V2®/s  Ziiin 
auf  dem  Blech  zu  sein  pfiogen.  Icli  wllrc  dor 
liodaktion  fUr  Itichtiustellung  der  raischcu  An- 
gabeii  des  Uorrn  Gall  sehr  dankbar. 

Essen  a.  d.  Uuhr,  18.  2.  06. 

Th.  Goldschmidt. 


geschAftliche  nachrichten. 


Die  nouen  iiaterreichlach-ungari.iclien  Vei 
teagazdlle.  Zu  dicsem  Thema  sclireibt  uns  uiisc 
Winner  Korrespnndent  folgendes:  Die  Eingangi 
zdlie  fUr  eloktrotochnisohe  .Maschinen,  Apparat 
und  Bedarlsgogeustilndo  sind  iu  dem  nouen  aut< 
noinen  osterremhisoh-ungarischon  Zolltarif  gan 
wcsontiich  erbobt  worden.  Boi  den  soeben  zui 
AbschiuB  gclangcen  Vertragsverhandiuiigen  in 
jedoch  die  deutacho  Kegierung  cine  nicht  ui 
lietrfichtliche  Ilorabsetzung  dor  Tarife  fur  oil 
xoinc  Positlonon  durchgesetzt,  infolge  dcren  dl 
doutsche  ricktrotechnische  Industrie  iliren  lei 
haften  Export  nach  dor  Monarchic  wenigstei 
zum  1 oil  wird  bobauptcii  konnen,  wenn  < 
auch  xweifelios  ganz  wc.sentlicli  oingcschiilnl 
werdon  wird.  Bis  zu  einem  gowissen  Grad 
hat  sich  Deutschland  auf  die  nouon  Verhiiltnisi 
schon  jetzt  eingerichtet;  denn  bck.anntiich  lx 
silzl  sowohl  dor  Siomciis..Schiickcrt-  ala  di 
Allgeineino  Klektricil.'tls  - Gesellschaft  - Unit 
Klektricitata  Oesollschalt-Koncern  bier  sebr  b 
deulendo  und  lelstungsfthlgo  Fabrikon,  di 
wenn  auch  kommerzicll  dtirchaua  aolbstiindl 
doch  in  eng.ster  Vorbindung  mlt  dem  Mutto 
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639.  Dynamomaachiiien  nnd  Elektromotoron 
(mit  Ausnahmc  der  Automobilmotoren)  auch  in 
nntrennbaror  Vorbindung  mlt  mechanischon  Vor- 
richtuugen  Oder  Apparaton;  Transformatoren 
(rotierendo  odor  ruhendo  Dmformer)  im  StOck- 
gewichte  von 

a)  2.'i  kg  Oder  darunter 

b)  mehr  als  i'l  kg  bis  6 Metercentnor  .... 

c)  mehr  als  6 Motorconlner  bis  30  Metercentnor 

d)  mohr  als  30  Metercentner  bis  80  Metercontner 

e)  (iber  80  Metercentnor 

Anmerknng.  Boi  dor  separaten  Einfuhr 
von  Bostanilieilen  zu  den  in  No.  539  gennnnten 
Dynamomaschinen,  Elektromntoren  u.  s.  w. 
sind  jene  fertig  gearbeiteton  Toile,  die  infolgo 
ihrer  Konstruktioii  sich  iinzweirelhaft  als 
BcSUndteile  solcher  Maschinen  orkonnon 
iasson,  nach  dieser  Nummer  abzuferligcn 
und  zwar  Lit.  b bis  c,  dann,  wenn  seiiens 
der  Partel  die  zur  Beurteilung  der  Zugo- 
hUrigkoit  dieser  Tcile  zu  elner  nach  b his 
e .abzuferiigenden  Maschine  notigon  Nach- 
weiso  orbracht  werden.  Liegen  solche  Nach- 
weise  nicht  ror,  so  tritl  die  Verzollung  nach 
Lit.  a ein. 

Separat  zur  Vorzollung  gelangondc  andere 
Teile  zu  solchen  Maschinen  u.  a.  w.  sind,  inso- 
forn  sio  sich  als  Maschinenbeslaiidteil  dar- 
stollen,  wio  separat  oingohondo  Miischinen- 
heslandtelle  der  Klaase  XL,  alle  Obrlgen  nach 
BeschaBonhoit  des  Materials  zu  vorzollon. 
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540.  Tclcgraphen-,  LAuto-,  Signal-  und  Eisen- 
bahnaichoruiigsapparate,  olektrische  Telephone 
und  Mikroplioiie;  Blilzschutzvorrichtungcii  (exkl. 
Blitzabloilcr),  MoB-  und  ZAblapparate,  elcktrische, 
im  .Sttickgewichte  von 

a)  5 kg  uml  dariiber 

b)  unter  5 kg 

1.  Telephone  und  Mikropliooe  uebst  zuge- 
horigon  Blitzscbutzvorrichtungou  .... 

2.  andere 

Oil.  Schalt-und  Kontaktvorrichtuogen,  nion- 

tlerte  Sicheruiigen  u.  dgl.  [.eltiingsapparatc;  alto 
diese  in  Fassuiigcn  (Uosen  u.  dgl.)  im  Stiickgo- 
wichte  bis  zu  2.70  g . 

642.  I>ampon,  cloktrische  (Bogen-,  GlUh- 

n.  dgl.  Lampeu),  montierte  Fassuogon  zu  oick> 
Irlschen  I.ampen 

.Montierte  Glaskorpcr  fiir  elektrisoho  Llcht- 
erscheinungen 

643.  Apparate,  elektrische  und  cloktrotoch- 
nisclie  Vorriclilungen(ltegulatoren,  WidershAnde, 
Anlassor  u.  dgl.),  nicht  besonders  benanuto  . . 

Anmerkung.  Bcsiandtoile  von  anderen 
in  dicso  Klasse  gehbrigen  Apparaton  und 
elektrotecbnischen  Bodnrfsartikolu,  sofern 
dieselben  nicht  uamentlich  aufgo^lirt  sind, 
worden  wie  die  betreflendcn  Apparate  u.  s.  w. 
dann  in  Vc^tlung  gonommen,  wenn  ale 
sich  nach  ihrer  Ronstruktion  als  fortig 
goarbeitete  Telle  solcher  Apparate  ii.  s.  w. 
darslellen:  andere  Bestamlieilo  sind  nach 
ihror  sonstlgen  BescliafToiihcit  zu  verzollen. 

Nicht  besonders  benannte  elcktrische 
Apparuto  nud  elektrotcchoische  Vorrlcli- 
tuDgon  im  Stiickgowichte  unter  6 kg  init 
amiiontiortoii  eleklrlscheu  MoB-  und  ZAhl- 
appaiaten  sind  nach  No.  .540  b)  zu  verzollen. 
544.  Kabul  und  isollerto  DrAhto  fUr  elek- 
trlscho  Loitungen 

a)  mit  Metallbewohrung 

b)  ohno  Motallbewehrung  mit  einer  Isolation 

1.  voD  Papier,  Asbost  und  anderen  Stofl'on 

(mil  Ausnahmc  von  Kautschuk,  Gutta- 
percha und  GospinnstfAden) 

2.  von  Kautschuk  odor  Guttapercha.  . . . 

3.  von  GcspinnstOldcD  auch  in  Verbindung 
mit  Asbost,  Papier  u.  dgl. 

a)  von  Soldo  auch  in  Verbindung  init 

Asbest,  Papier  u.  dgl 

b)  von  .Seidein  Verbindung  mit  Kautschuk, 
Guttapercha  und  doren  Ersatzstoffen, 
von  andereu  GcapiiiiisifildoD,  auch  Iu 
Vorbindung  mlt  Asbest,  Papier  ii.  dgl., 
mlt  Kautschuk,  Guttapercha  und  doren 

r.rsatzstoOon 

Akkumulatoron  mit  BIelpl.alteo,  sowie 

Blciplatten  fiir  aolcho  . ■ 

616.  Elcktrische  Kolilcn: 

a)  Beleiichtungskohlen  (Kobloiikerzeo)  . . . . 
im  Gewichto  veil  l kg  und  darunter  pro 

laurondoD  Motor 

b)  andere 
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Koki'Skfown  unii JRIekltodcn. 
hohlonpUUQD  zu  Kismsnicti  und  KobleiihQisten. 
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306.  KanUcbukplattCD,  unvnlkaniniart,  ec- 
Kbnitten,  (teitricheo,  Kowalzt  (Pateniplatlen) 
see.  Waren  ans  Patentplatten,  nioht  bnson- 
(lera  beoannte,  vulkanisiort  Oder  niebt,  auch  in 
VorblDduoK  luit  gcwbhnilchon  odor  foinon  .Male- 

riallen 

313.  Haitgiimmi  (hart  odcr  Icderhart)  in 
I’Ultvn,  SMben  tind  RShren,  aiich  poliert,  Jedocli 

Diehl  weiter  beaibeltet 

3-20.  f)  laollemiatcrial  .ana  Paten lplatton> 

auch  rnlkanlaiort 

gl  AnsrilstuDgrn  fiir  technUebo  und  elektrn- 
tcchiiiacho  Zwoc.ke,  zq  laacrumenten  u.  a.  w. 
aas  Uarttrumml,  mil  Auanahme  der  an 
No.  314  gchSrigen  Rohprpasungcn  ana  Hart- 
gummi (94  Kr.) 

Auinorkung.  Piir  di-n  iVIeplian-  und 
.Mlkrophonbau  auT  Erlauhniaaclioina  onlor 
dan  iin  Vorordnuncawego  vorzuzcicbnendan 

BedinguDgen  nnd  Konirollen 

623.  Itoialioos-  und  Monliornngabaatand- 
laile  fiir  elektrolocbniache  Zwpcko,  nichi  in 
Vcrliindung  mil  andcren  .Maleriaiien 

a)  woiU 


b)  farbig,  geritnderl,  beinail,  bedriickl,  vcraii-| 
herl,  vargnidat j 

Anmorkung.  Zu  don  laolalinna-  und 
.Mouliarungabasiandlollen  fUr  cickiriacho 
Zwackc  gahbren  Isolalionaktirpcr,  Fasauugan, 
Plalicn  an  !>cbnlllafeln.  Konlaktvorclch- 
tunaan,  Rnilpn,  Oarn  u.  dgl.  fiir  aickiriachc 
leiliingan  und  andere  etakliizcbc  Vorrich. 
luiigan  ana  Porcellan,  Majoilka,  .Slpingut  und 
andt-ren  gebrannioii  Ton  ailer  An  obnc  jedc 
VeiblnduDg  mil  andoren  Maleriaiien. 


.1  1 1 « /.  fi  1 1 a 
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iiauie  sta.heo  und  beaondeia  aun  deiii  Austausch 
iln  icchoiaclien  Erfahruneen  Varlelie  ziehen, 
wthrend  sie  andoreracita  alle  VorzUge  geniellrn, 
die  ihoi-n  zua  ihrem  oalerreichiacbcnlXoniicii  und 
ItiKrZugrhiirigkeil  ziir  vinheiiniachvn  Indualrio 
i'(ujchten.  Aucb  andere  deulacho  Firiiicn  habnn 
aich  trilB  durcb  Errlcbluiig  von  .Montierunga- 
wrrkaUlien,  leiia  durcb  Vergebung  von  Llci-nzi-n 
u f.  V.  davor  geacbut/.l.  daa  muliaain  efoberle 
Aliiaizgebiol  wieder  vdliig  zu  verlioreii.  In 
dca  meUten  Kullea  bind  judocb  dvrnriige  Trana- 
zkiinaea  nichi  durch/.ufuhren , iiiabc.aoiidrre 
lohnt  ea  aicb  nichi  fiir  Sprciairabrikini,  welcbe 
QuziiUiewarc  erzeugen,  tlic  Fabnkaliou  zu  de- 
ceolrjlltlcren,  da  der  Bedarf  dt-r  .Monarcblo  fur 
derariigr  Anikei,  wciin  auch  nichi  nnbedculond, 
dnch  wedrr  groU  genug  iat  nocli  in  abschbarcr 
Zeil  verdeu  dtirfie , um  Ihre  Iloraieliiing  in 
glcich  guK-r  Auafiibrung  bier  mil  Erfoig  mnglicb 
la  Riachrn  WAhrend  nun  bci  M.izzenarlikeio, 
fur  die  in  Oslerreich  cine  bcrcila  zuin  Teii  auf 
hoher  Stufe  aleheude  und  infolge  dca  bedeu- 
irnden  ili-datfa  lebcnsflthlge,  Jedoeh  noch 
ichnizbediirfilgo  Indiialrie  die  Zolierhiihungcii 
slendich  gering  sind,  werdcu  gcrade  die  oben 
cralihoten  Quniillllafabrikato  zum  Tcil  mil 
hfanndcra  hohen  Zollen  bcicgl,  wodurclr  die 
l.Ickiriciiatawerke  und  Inalallatiiinalirmcn  jeden- 
izlle  gaachAdIgl  werdcii,  ohno  daB  den  iniSii- 
diachni  Fzbrikanlen  dadurch  ein  eniaprechen- 
rtar  Vorteil  crwiichae.  In  den  nacbslehcndcn 
ubellen  aind  die  Sltize  dcs  aulonomen  Tarife, 
die  Im  ncuen  Venrago  gebundenon  Poaitionen 
und  die  blaherigen  Zolle  iiboiaichtlieh  nciicn- 
riuzndrr  geaieili  und  zurnr  in  Tabcllc  1 die 
)prei6scb»'n  oieklrolechniacheu  Iiidualrie- Pro- 
uiiklr,  in  Tabclle  2 eine  Anzubl  aiidorer  Arlikcl, 
uu>  fiir  Fahrikalloii  und  Iiiaiallalion  eleklro- 
icchaijchcr  Apparale  In  Beitacbi  kamnicn. 

■ '^’i'mache  der  balcrreicbiiciieo  liidu- 
|ltiellen  kulmiiiierleu  in  der  auagiebigon  Er- 
hutiqngdcrZollofur  Dynamoinaachiiien  uodElek- 
ironioiorcD,  die  in  die  Scale  der  ganxen  eleklm- 
icchniacbru  Iiidualrie  bllden.  Die  wichligate 
i.yungciiachafi  iai  daa  In  den  Zolltarifcn  ailer 
jAndcr  dicainal  zum  Dnrchbruch  gekommcnc 
f rincip  der  Gewicbtailiflerpnzierung,  woditrch 
•ai  Hieeiellen  F.illc  die  inlandiachn  Indualric 
J^or  Beta  bcaondera  achwer  empfundenen  Well- 
,">'4  leichlcii  Kli-iiimoinrcii  geachtilzl 

ciocn  kann  Her  autonomc  Tarlfsaiz  wurdc 
-j  L-^  . Moioren  ('25  kg  und  darnnicr)  auf 
fealgcaclzi,  jcdrich  im  Wage  der  Ver- 
m *Il**c*'*“**'‘*'’S®“  ^ Kr.  crnicdrigl;  daa 

, , • elucm  Kleinmulor  vnn  ca.  'Jl*  kg  iiur 
u,  ‘r.Kr-  aus,  wodurcli  der  Import  dernrllgcr 
crschwcti,  aber  niclil  gSnzlich 
■DKibBoden  isl.  Die  iieuen  ZoUaittxc  wUrden 


den  Import  elektriseber  Matcliinco  nach  der 
.Monarebie  ganz  verbindern.  weon  ulebt  die  In- 
landlache  Induaciie  durrh  die  ungiinstigen  Pro- 
duklionabedingiingcn,  inabvaondcrc  die  hohen 
Kiacnpreiac  und  die  enorme  Sleuerlaat  gegen- 
uber  ihrvr  duiilachen  Keiikurrcnz  ae  bedeuicnd 
im  Nachleite  wllre.  llcaliulb  wird  die  weiiere 
Eulwlckelung  dieses  Kampfes  vnn  der  Gcat.nl* 
tuug  der  allgcinrincn  wiinchafllichen  VerhKit- 
nisse  abhUngen. 

Was  Tiirif  6(0  nnlangl,  so  slebt  die  osier- 
rcichische  Scbwaclialromfabrlkaiion  auf  eioer  so 
hohen  Stufe  der  IjeisiungbfXblgkeit,  dzB  aie  von 
ulneiii  Iinuorl  aus  dem  Aualandc  so  gut  nio  gar 
nichi  bearoht  iat.  Von  der  in  drr  detilachen 
Exportstalislik  fiir  1901  auagewicsenen  Auzfuhr 
von  Tclrphnn-,  Mikrophon-  und  Telcgraphen- 
atiparalen  gingen  noch  nichi  2®/n  nach  der 
Monarebie.  Diirch  die  an  Tarif  3-20  f gckniipfte 
Anmerkung  <8.  Tabellc  ’2)  wird  der  inlAndische 
Tcleiihon-  und  Telcgraphcnbaii  durcb  elne  Er- 
luttBIgung  der  Zdllo  fiir  ZuliehOrteile  noch  in 
grOUerom  MaBc  gcfurderl.  Cberdies  werdon  bei 
der  Vergobung  ataaillcher  und  bohbrdlichcr 
Aufli'llgr,  die  ja  fUr  dieae  Indnatrio  in  crsler 
l.inie  in  Belracht  kommrn,  avIbslveralAiidlich 
principlell  nur  oioheimische  Fabrikaie  verwen- 
del.  Elektricliaiszllhler  werden  in  Ungaru  vor- 
nehmlicb  von  Ganz  & Co.,  In  Oaierreicli  fast 
durchu’cgs  von  Tochieiinatilutcn  dcatachcr 
Fabriken  bereits  sell  Jahron  erzeogt.  .McU- 
iostriimcnle  hlngcgon  bilden  einen  wichllgen 
Iinportartikel.  Ucr  hohe  Zoll  wird  hlor  wahr- 
scheinllch  die  Ibbllche  Tendenz.  inchr  und  mehr 
aucb  for  kleincre  Aulageu  PilcisioiiainstrumoDlo 
zu  verwonden,  bceinirflclitigeii.  Die  Fabrikalion 
bllligor  technischer  lustrumenle  diirftc  dngrgen 
alch  raacli  ciitwlckoln,  die  foincr  MeBapparate 
jedoeh,  wenn  ilberhau|iC  aurgennminen.  so  doch 
wegcii  der  VieiBcitigkeit  und  dea  bescbrAuklcn 
Absalzes  sich  kanm  Inbuend  gestaltcu. 

Unter  Tarif  641  fallen  die  elektrotcchniechcn 
Mas.ienartikcl,  wie  Fnsauiigcn,  Scballcr,  .Sieho- 
ningen  u.  ».  w.,  die  iwnr  In  groBen  (juanlilAlen 
von  dor  .Monarebie  ana  Doulaclilaml  bezogen, 
aber  auch  bier  nichi  nur  in  cickirolechniaclicn 
F.abrikof,  sondetn  ouch  In  meclmnischeu  6Vork- 
alAllen  u.  a.  w.  achr  billlg  fabriciert  werden. 
Din  Zollerliohung  isl  nlcbt  so  bcdctilend,  uni 
den  deuisclioo  Export  zu  uiitorbinden,  jeden- 
riills  aber  werden  die  billigen,  miiidervrer- 
tigen  dentscheii  Fabrikulc,  die.  sogenaiinle 
.Bchloudcrwiire^',  gogeniiber  den  solideo  iinil 
naturlich  dadiircn  leiirereii  Prodnklen.  weicbe 
durcb  die  Zollcrhiihung  achwercr  helrofleii 
Worden.  Im  Vnrieil  seln.  wa-i  umaemehr  zu  be- 
daiicrti  l-t.  d.i  gerade  jene  zum  groBeii  Tell  die 
liier  Vlcllacli  herrachonde  Animosiliil  gegcii  die 


deutaclic  Indnatrio  anf  dem  Oowlsson  habeii. 
« enn  iiiehldie  allgetncinc  Anweiidung  rlgoroser 
Sicherhoicavorschriften,  wie  aie  der  Wiener  Elek- 
trotecliQiache  Verein  anslrebt.  eln  Gngcngcwicht 
Bchaffi,  so  wird  woM  die  Fnigo  aein,  daB  das 
ohnehtu  bereits  an  dor  Greuze  der  knmmcrzieilea 
BctriebsmOgllchkelt  angolangie  niedrige  Prela- 
niveiiu  sichor  elch  nichi  hobon,  vielleicht  aber 
noclt  mehr  fnilen  wird. 

DaB  in  'Farif  612  so  iiclerogene  Objekte, 
wie  Bopulampcn  nnd  Oluhlampen  in  elner 
Klaaae  belassen  worden  sind,  Isl  auch  vom 
.Standpnnkt  dor  Siallsllk  zu  bedanern.  die  ja 
dadurch  nur  undurchslchtlg  wird.  Von  Bogen- 
lampen  gill  wenigstens  zum  Tell  daascibe,  wie 
vop  .McBiostrumenlen;  die  VorhKiliiisae  des 
Gluhlampenmarktes  we.rden  durcb  das  sell  der 
Aufstcllung  des  aulonomen  Tarifs  perfek* 
tionierte  Kartell  mehr  beeinfluBt,  ala  durcb  die 
Zollgeseizgebung.  ReilAuflg  set  bemerkt,  daB, 
soweit  aus  der  sell  1901  besichendeo  Speclal- 
iiosiiinn  dcr  deutscbeii  Exporlslntistlk  erslcht- 
llch  1st,  wenigsicna  bis  sum  Zusiandekommen 
des  Kartells  mehr  Glublampon  aus  Otteireich- 
Ungam  nacli  Deutschland  exporlierl  wurden, 
als  uingckcbrt.1)  Mil  der  ErmSBigting  dea  Zoll- 
aatzes  fiir  „mnmieitc  GlaskOrper  fur  eloktriacho 
Uebtersebeinungen*  (OoiBleriOlireii,  Ijucck- 
silberdampflampen  u.  a.  a-.?)  wird  wohl  mehr 
die  Znkunft  eskomptiert,  ala  einem  heaiebooden 
BedOrfnis  aligchoifon.  Ob  die  Nemsilsmpen 
zn  diesen  odor  zu  .dergicichen  I.ainpcn^^  gc- 
roebnot  werden,  1st  nichi  rccht  eraichtllch. 
Wahrscbcinlich  gehbreii  dazn  auch  Bogen- 
lampenlaterncn  n.  dgl.;  lodenfaila  iat  die 
Fassuug  dieses  Tarifpostens  nichi  ganz  klar  und 
ksnn  zu  willkUrlichen  Auslcgnngeo  durcb  die 
Reamten  AnIsB  geben. 

Fiir  die  io  Tarif  613  aufgcfiihrlen  Apparale 
blelben  din  alien  Verbaliiilsse  bestchen;  be- 
aonders  wichlig  1st  bier  die  Anmerkung,  durcb 
wolcho  der  vielfacb  aus  Erspamisrucksiebteu 
hcliebto  Impiirl  elektrotechnischer  Materlalion 
in  dcmontipiiem  Zuslande,  anderorseits  dcr 
komplctt  monticrlcr  Scbaltbrelter  hlnlange- 
ballcn  werden  soil. 

Fiir  Kabcl  und  Drilhtc  sind  die  aulonomen 
.SlIlzD  im  allgemeinen  belaasen  worden.  Fur 
Knutsrhuk  uiid  GuUapcrcbadrRhte  isl  der  Zoll 
Im  Vcrlragswegn  auf  70  Kr.  Iiorabgesetzt 
worden;  er  iielrkgl  iinmer  iiocli  *2)1%  mehr  als 
wie  heulo.  FUr  die  umapomienen  Drihie  isl 
die  Ditfcrciizierung  noch  weilcr  durchgefUliil 
worden.  tihrige.ns  zeigt  die  osterreiehisebe 
Kabelindu.alrie.dic  von  hervorragendnrI,cislunga- 
fkhigkeil  fat,  eine  steigende  Tendenz  Hires 
Exporlhandela.  wahrend  aucb  in  der  abge- 
laufciien  Ilandelsvcrlriigsperiodo  die  Einfuhr 
suecessivc  iiaciiliefi;  leizlere  war  bei  anniertcii 
Kabein  schon  soit  .lahreu  verscliwiiideiid  klein. 

Die  Akkuimilatoren'IndusIrio  hat  sich  fUr 
eine  Krhnhiing  der  Zulie  nichi  oingeaeixt;  soil- 
dem  die  im  l.aiife  der  iieuiiziger  Jahre  bier 
eirlchteten  Fabriken  nach  liartem  Konkurrenz- 
knmpf  sich  gegenaeitig  anfgorieben  haben,  isl 
sie  nahezu  moimpniisiert  und  brsuebt  such  bei 
dem  hohen  Oewichle  Hirer  Fabrikaie  und  bei 
der  groBen  Rolle.  die  bier  das  Veriianon  des 
Konsumenten  spielt,  den  Auslandswottbcwerb 
nlcht  zu  scheuen.  Im  GcgcnlcH  soil  dcinuRchsl 
cine  doulscho  Zwnigfabrlk  elnes  hiesigen  Uoler- 
nehineiis  dieser  Branche  errlcbtet  werden. 

Eine  sehr  hedeutende  ZollorhShuDg  gegen- 
tlberdeinhculigen  Zuetand  eifsbren  galvanischo 
Koblcn;  ailerdinga  isl  eine  Krniediigimg  des 
autoiiomcn  Sztzea  um  8 Kr.  fur  lleleuclitiings- 
l;nhten  von  der  deulsehen  Regierung  errelclit 
wnnlen,  docli  wird  derselbe  nichi  gcuUgeu,  um 
der  deiilKCben  Induslric,  auBer  wo  es  sich  um 
Bpeclalinarkon  liandeit,  auch  nur  einen  Teii 
des  hiesigen  Murktes  zu  erhallen.  Ob  die 
Ssicrreichiache  Industrie,  die  obneliin  Uber 
UuBerzl  gedriickte  Prcise  sell  laiigem  klagi, 
daraiis  wird  Nuizeu  ziehen  kdnnen,  hleiht  nli- 
zuwnrten,  jedenfsHs  wird  sic  lieim  Export,  der 
ohnebin  die  Einfuhr  um  das  vierfaeho  uber- 
sleigl,  einem  um  so  hitrterea  Ksmpf  niiC  dcr 
ilnutxchen  Industrie  begegnen,  da  oiesc  natur* 
gemliU  Ersatz  fur  den  x’orlorenen  Absalz  auf 
auderen  Mllrktcn  wird  suchen  iniiaaeu. 

UaB  dio  neuen  VerliSItiiiise  fiir  die  dcutseho 
eleklroicchnischo  Industrie  cine  ganz  erhoh- 
licho  IlceiiitrXelillgung  bodenten  nnd  ihe  ein 
wenn  aueh  schon  soil  llingercr  Zeit  nicbl  rnehr 
setir  lotinendca,  dock  groBes  und  auftiahme- 
filhiges  Absaizgebiet  entziehoii  werden.  1st 
zwcifellos.  Wetilger  sicher  scheini  jodoeli,  <ib 
dio  bslerreichisih-ungariscbo  Indusirio  in  glel- 
cliem  Mafio  den  crlmflXen  Niilzen  aus  ilcn  Zoll- 
eriiubtingen  fdliien  wird.  Dies  wird  d.avon  al>. 
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hlltiKon,  Ob  8le  im  Slande  soin  wird,  dorcti  eino 
Ooachiftopolitlk  don  jelzl  auch 
untcr  den  inlflndlachon  Werkon  horracbendcn 
rulnosen  K.ampf  elnzuddmincn,  die  Bntwicke- 
Inne  eincr  aich  non  blldendon  miaolidon  cm- 
helinischen  Konkiirrcnz,  die  sich  acnou  heutc 
ftthlbar  macht,  litnlanziihalten,  durcli  die  Ziich- 
tunf  cinea  aolidcn  und  fUhigon  Inataliateur- 
atandca  aich  nine  aufnahmafiihigc  und  fin.anzioU 
verlrauenawurdige,  alHndigo  Kundachaft  zu  ver- 
Bchiiffen  und  daa  heule  allgemein  aia  upzu- 
reichend  beklaglo  I’rcianiveau  auf  etne  Uohe 
zu  liebon  unit  dorl  zu  orhalton,  die  auf  dor 
oincii  .''eite  ihr  Cinen  angemeasonen  Nutzen 
iKOt,  auf  dcr  aoderen  Sette  die  Konaumcntwi 
von  dor  Erriclitung  elcktrlacher  Aniagen  nicht 
abaclireckt.  Die  wichtigatc  Vorauaaetzung  zu 
all  doin  lat  aber  cine  gaiiz  orliebllche  Ver- 

besaerungderallgomeincn  wirtachaflliclienljagc, 

inabeaondcro  der  lieutigon  I’rnduklionabedin- 
guDgen,  uiiter  doren  .Scbwiorigkoiien  dio  In- 
duatric  weit  inehr  leidot.  ala  untcr  dcr  aiia- 
Iftiidlachcn  Konkurrenz,  die  inimerliin  auf  die 
Kntn'ickelung  dor  Oaterreicliiach  • iingariaclien 
Klektrotcohnik  zu  ihrer  heutigen  IldliC  nicht 
ohne  EinItuQ  geweaen  ial.  f/'/'i. 

I.eipzigerElokd'icUUtawcrko  A.-G.,  I/cipzig. 
Wie  der  Gcachttllabericht  fiir  IWH  konataiiert, 
war  im  abgelaufenen  Geachafuijabr  cin  don 
Umalllnden  angcmcaaoii  befrledigondoa  Rcaultat 
zu  verzeichnen. 

Dcr  Anachlufiwert  iat  von  71 044  H\V  zu 
Ende  dcs  Jahrea  1903  auf  76070  IIW  zu  Ende 
dea  Jalircs  I'.ioi,  alao  um  7,i2*/o  goatiogen. 
Am  31.  December  1904  waren  mil  elek- 
trlschein  Stromc  zu  vcr.torgen:  79.326  Gliili- 
lainpen  von  3 hia  1.36  IIK,  266.3  Bogcnlampcn 
von  1,5  bia  40  A,  1051  Elektromotoreii  von  0,01 
bis  62  I’S  (zuaammcn  2139.6  P-5),  H8  aonalige 
Anachluasc  fiir  1 bia  330  HVV  (znaninmon  6221.8 
lickiowalt).  Hieran  sind  971  Uanaanaolijiiasc 
mil  1570  Konanineiucn  nnd  1921  Eloklricitlll.-i- 
z.1hlcrn  bctciligt.  Es  aind  pro  1901  an  dio 
Kunanmenten  nulzbar  abgogeben  worden: 
13003  765  UW-Su  fiir  I.icht  und  8 6.3S6.39  UW-St. 
fiir  Kraft,  zuaainmcn  21562  424  H\V-St  (cicl. 
dea  Eigenbedarfs). 

Dcr  Stromverbraucli  hat  gpgcniibor  dem 
Vorjahre  eine  Stoigo.rung  von  I0^%  erfahren 
und  lat  aomlt  erfreulicherwoise  der  AnachluC- 
bcwoguiig  um  3,6%  vorauageellt,  trolzdem  in- 
folgo  dea  hohen  IJchlatromprciacs,  doaaen  Er- 
inaOigung  achon  acit  ctwa  6 Jahren  bei  doii 
atlldiiacheu  Rollegicn  vergeblioli  atigoalrcbl 
wird,  cine  auOorordentlicb  gcringo  Benulzuiiga- 
daucr  der  angeBchloaseiioh  Ijampen  und  dcr 
Abgaiig  grOOorcr  Aiiingen  mil  botrXehlMchem 
Kooaum  bebufa  Sclbatcrzcugung  clrktriariien 
Stromoa  zu  beklagen  aind. 

In  dem  abKolatifcnon  GoachUflsjaliro  wurdon 
gleichwie  im  Vorjahre  weder  ma-.cliinolle  noch 
Kabeinetz-Erweitcrungen  zur  Aiiafiilirnng  ge- 
brikcht,  dagcgoii  62  ilaueanschluesc  non  hergo- 
atollt,  wodutch  die  UesaintlXnge  dea  Kabel- 
iietzea  auf  348,7  km  geatiegen  ieh- 

Was  die  finentllche  Releuolitung  lictriflt,  so 
sind  2 nogenlainpeii  h 7,5  A auf  Koiiaolcn  an 
der  Eckn  Neumarkt  und  Grimmasche  StiaUe 
angcbracht  worden.  Die  unenlliclie  Releuoh- 
tung  umfsBl  aonaoli  76  Bogonlampcn  von  7ji 
bia  2.3  A StromsUlrke. 

Der  Geaamtwert  der  lii.s  jelzt  auagcfuhiicn 
Aniagen  nebat  sonsiigcn  Anscliaffungcn  bo- 
IXiiB  sicli  auf  4 966  461,76  M.  D.1S  geaanite 
BruUoertrXgnis  aus  dcin  Beirlcbe  der  Werkn 
beziffert  alo.li  aiif  1071  750,31  M,  iiberlriffl 
dalicr  das  vorj«hrige  Kcsultat  um  10,8%. 
Die  Stadl  l..eipzig  erhsll  von  dicacr  Summu 
16Vj%,  d.  h.  also  176  625,06  M,  wozu  au6cr 
den  fur  die  Qniiidstiicko  der  belden  Sla- 
liooen  geznlilten  I’uchlbetrkgen  von  22500  M 
noch  weitero  29  221,51  M Anteil  am  iloinge- 
wiimo  treten.  Die  Roncesainnsabgaben  an  die 
Stadl  betragen  l>i$  jetzt  insgesaini  1 108817,01 
Mark,  die  fiir  di«  bcideu  Gruiidatilckc  hezalilicn 
I’.iclitbctrftgc  bclaufcn  aich  auf  19.3883,33  M,  und 
an  Etfidtisclien  Stcuern  koinmrii  in  Betrachl 
5.3  M,  zuaammcn  1 359376,75  M;  dagegcii 
betragen  die  wAhrend  dicaer  10  Jatire  an  die 
Aklionltre  gozahiten  Dividonden  inagesanit 
nicht  mohr  ala  1 161 700  M.  Der  eigitntlicho 
Bruttogewinn  aus  dem  Pai’lilvi'rhftilnisse  der 
Werko  init  dcr  Kirma  Siemens  & Ilalske  A.-O. 
und  au.a  den  sonaiigen  Einnahmcn  bcziflcrl 
.sieh  inkl.  5775,89  M Vorirag  vom  Vorjahre  auf 
l‘am0U310  M.  Ilavon  wnrdeii  123  406,23  M dem 
Abschrribiingaknnto,  21681,26  H dem  Er- 
■louerungsfnndskoulo,  das  ouch  im  .ahgclaufencn 
•lalire  mmugetastet  blicb,  ferner  44  lAi.-.’S  M 
dem  Akticntilgungafonds  und  29  617,50  .M  dem 
Obligationslilguiigsfonds  zugcfiihrl.  wllhrcnd 
tias  Ob!i;;Atiotit}‘iy)8ugio*Kootn  Im  U<!8tb(Mr.i£*o 
von  24fiOO  M Tcur  v^HHic^'n  Til}^ung  irel.'intrL 
hie  0<'.'»mntrrirkla;r<'n  lirTifforn  «ich  unter  Hlii- 
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Akkumnlatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,25 

1. 

1. 

l2Vi 

217,  - 

230,-| 

224A0 

229,7B!2».Ti 

Akk.-n.  El.- Werke  vonn.  Boeae  4C0t  Berlin 

4,6 

1. 

1. 

0 

71.80 

96,-' 

90,10 

AUgem.  Elektr.-Gcaellachalt,  Berlin.  . . 

86 

30 

1. 

7. 

8 

■m76 

245,-i 

239,75 

215,-|2I5,- 

Borginann-Eleklr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

10 

— 

1. 

>■ 

17 

330.- 

339,50. 

335,10 

839,50  8S2I 

Berliner  EloktrIciOltawerke 

Slji 

88 

1. 

7. 

9 

201,5« 

211.75 

207,75 

211,75  -21105 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartekopS 

10,8 

— 

1. 

7. 

10 

251,- 

2G0.-| 

263,60 

255,75  25JM 

Cont.  Qea  t.  olektr.  Unlom.,  Nltmborg  . 
Deotacb-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

32 

20 

1. 

4. 

0 

81,90 

99,25 

93,- 

33,40  9531 

24 

20 

I. 

1. 

5‘/, 

116,90 

119,-j 

118,50 

119.-  119,- 

Elektra  A.-Q.,  Dreadon 

4,6 

!. 

4 

1'/, 

69,25 

85,70 

63,10 

86,70  63.10 

El.  Llcht-  u.  Rraflaulagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 

10. 

5 

120,- 

128  30 

12625 

128,30  127,10 

Bank  f.  eicktr.  Untern.,  Zilrich  .... 

33MilFi 

38 

1. 

7. 

7‘/i 

157,- 

177,-| 

17620 

177,-  - 

QeaeUachafV  1.  elektr.  Gntorn.,  Berlin  . . 

80 

35 

1. 

I. 

0 

131,75 

146,-' 

142,- 

14420  14160 

Uambarglache  Elektr. -Werke 

18 

8 

I. 

7. 

v'/j 

14660 

159,— j 

166,- 

16620  116.10 

R1.-A--G.  vonn.  W.  Lahmeyer  & Co.,  FVank.f. 

20 

16 

1. 

4. 

2V, 

122,25 

149,— 1 

144,- 

147.25  I172r. 

A.-Q.  Mix  A Qeneat,  Berlin 

3,6 

— 

1. 

1. 

7 

152.60 

IGljiO 

156,10 

160,70  16521 

Gea.  1.  elektr.  Belencht.,  Peterabnrg  . . 

6MII.RbI 

— 

16 

.6. 

3,52 

74.- 

80,60 

7920 

8'l.25  79;0 

do.  Vorzngaaktion  . 

6 

— 

16 

.6. 

6 

1 17,25 

128,10 

12820 

124,26  12^ 

Kl.-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nttrnberg 

42 

35 

1. 

7. 

0 

125,60 

145, J 

141,75 

1 48, SO  H2/0 

Siomona  A Halake  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,6 

30 

1. 

8. 

5 

IbTjiiU 

193,50 

18920 

19320  193, » 

Telephon-Fabrlk  A.-Q.  vorm.  .1.  Berliner. 

3 

— 

>• 

7. 

6 

152,— 

I67,76| 

164,76 

167,75  116.75 

Allgem.  Deutacho  Kleinbahn-Qea.  . . . 

7fi 

40 

1. 

1. 

0 

70,76 

80,40 

77,90 

79,40  7730 

Allgem.  Lokal’  a.  Straflenbahn*Ge«.  > > 

17 

84 

' 

1. 

7 

152,- 

159,50' 

168.76 

169,10  15675 

Berlia-Charlottenbnrger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

>■ 

1. 

0 

126.50 

136,-1 

128,10 

12825  I2i,!0 

Bochaxn-QeIseiik.irchOD6r  StraBeDbabnOD 

10 

8 

' 

1. 

6 

121,75 

131,26 

127,75 

129,-  l».Kl 

Brealaner  elektr.  StreBenbalin 

4,2 

2 

L 

1. 

6 

115,60 

H'l.K) 

117,40 

118,10  11610 

Dreadener  StraBenbahn 

12 

4,9 

1. 

e»/4 

177.60 

IBO,- 

179,80 

180,-  106- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

so 

I2fi 

1 

1. 

3V, 

122  - 

124,40 

124- 

124  25  121,- 

GroBo  Berliner  StraBenbahn 

100J0824 

18,326 

> 

1. 

8 

181.- 

183, 40l 

186  70 

188,40  105.70 

QroBe  Caaaeler  StraBenbahn 

6 

2 

1. 

10 

3 

93,75 

102,6') 

lOI,— 

102,60  102,- 

StraBen-Elaenbahn-Qea.  liamburg  . . . 

21 

15 

■1. 

1. 

8'/, 

181,- 

195,10 

191  — 

195,10  191.75 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16ji 

1 

1. 

0 

54,- 

0.3.25 

61,50 

61,-  62,- 

zuzlehiing  dea  gcsctzlichcn  Ueaervefonda  his 
Endo  1901  sonacli  auf  I 8636.38,23  M. 

Nach  Abziig  obiger  Abachroibiingeii  und 
RUckatellnngen  im  Gesaintbctrage  von  216  631.26 
Mark  vcrbleiot  ein  Relngewiiin  von  243  369,.35  M. 
Hiervon  warden  1 1 879  M dem  gc-'^etzlichen 
Reaervef.iiida  tibcrwlesen,  29571  .M  zu  TantiAmcn 
verwondet,  201000  M a's  6.7%iKC  Dividende 
auf  daa  Akticnkapital  von  .3  .Mill.  M voitoilt  und 
918  M aiif  neiio  Rechniing  vorgelragen. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  ItKM  achlieCt 
nill  7 339279  M Darin  aind  heweriet  Grund- 
atiicko  und  Gobkude  mil  630  618  M,  .Masehinen, 
Apparatc,  .Akkumulatoren  u a.  w.  mil  I 515620 
Mark,  das  Kabelnelz  mil  2428027  M und  Eli-k- 
tricilklszlthler  mit  2!I3  701  M.  1 234  4.38  M B.tnk- 
gulhiiben  nnd  Deliltnrcn  slelien  232  646  M Kredi- 
toren  gcgeiiiibcr.  .Ati.-gcgcben  aind  2 Mill.  M 
7Vs%igc  Ohilgationen. 

Nachdem  der  Hat  der  Stndt  I^cipzig  mit 
.Srhreiben  vom  12  .luli  1901  mitgcicilt  liaile, 
da6  die  Siadtgenieinde  von  ihrciii  vvrlrags- 
mXCigeii  Reclito  bctreflcnd  die  Cbernahme  der 
Werke  am  1.  September  1905  Gebr.auch  nuichen 
wird,  1st.  in  der  aiiBcrordcntlichen  Gener.alver- 
aamnilung  vom  20.  .lanuar  1905  Ireae.blosaen 
worden:  I das  Angeboi  der  Stadigrmeinde 
l.cipzig,  <lio  Deipziger  EIcktricitntawerke  am 
I.  September  I'.Klo  zu  den  vertraglicli  festge- 
aetzton  Bedingiingen  zu  iibernehmon.  zu  .iceep- 
liereii  und  denigemaU  die  l.eipzlger  Rloklriei- 
tlilawerko  am  1.  .September  1W5  dcr  Stadtge- 
meindo  I.eipzlg  zu  <len  Beatimmiingen  dos  Ver- 
Iragps  vom  27.  December  1893  zn  Eigemuin  zu 
illierlassen:  2.  iinter  der  Voraiiaseiziing,  dad 
die  I,"ip/.iger  Klektrii-it.3tswerke  am  I.  .Sep- 
leniber  I9U6  in  das  Eigenluiii  dcr  Stadt  I.eipzlg 
iibergehen.  und  aeltens  der  letzteren  din  vor- 
IragsmflBige  Oegcnleiatung  erfolKt,  mit  dieaem 
T.age  ilic  Aktiengeaellsehaft  aufzuinaen  mid  in 
I.i<|iiidalinn  zu  treten. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  deii  25  Februar  190,3. 

Das  Charakteristikum  der  nbgelanfenen 
Wochn  w.ar  cine  weilcre  Ahscliwachung  auf 
dem  .Markt  dcr  .Mouiau-  mid  Eiaenwene,  speelell 
der  per  Raa.ae  gch.iiidellen.  und  clue  Fiirlsclziii'g 


Chilikupfor  (per  Raaac) 
Elekirolyl.  Kupfer’) 


dcr  Stoige.rung  in  Renlcii.  Begansligl  waeie 
dleae  let/.tere  Bewegung  dnrch  die  Immer  ncch 
weitero  Forlacbritte  machende  Eliiasigkell  dc* 
Ocidmarktes,  die  am  Sonoabend  in  eincr  tincii- 
m.aligoii  Diskoni-ErinSBigung  unacrer  RcicU' 
b.mk  — der  dritten  in  dicsem  Jshto  — wt 
3V^%  aiif  3%  lliren  Ausdnick  fnoil. 

Das  Goschllfl  w.ir  im  allgcmeinen  aiichd'.ci' 
wui'lieiitlieli  weit  ruhiger.  wio  in  den  Vorwiicjiiz 
mid  nur  auf  einzeluon  Gcbielen,  so  beapaileii 
ill  .niiierikaniaclieii  Kisenbahn  Akiien,  fasdeo 
groBerc  Umsliizc  stall. 

I’rivatiliskonI  1%%  nach  2"/n  Ulliaio|eM 
2%  iiaeh  2'/i".o;  tllgliches  Geld  zu  l"/o*“ 

General  Electric  Co.  186% “/o- 

Latr.  68.  7.  0. 
l.atr.  “3  — . - 
bis  73  10.-. 

Zinn  (per  Kassc) . . . . Lstr.  ISO  IS." 

7.1  nk liStr.  21-  7.  6 

Blei Latr.  12  7.  6. 

Kaiitachuk  foin  Para:  Bsb.  iVid- 

*)  N»icA  .Mlnlnfr  Journ«r  *om  25, 

Briel  kasten  der  Redaktion. 

Ii4>l  Ahfrttiir'  n.'ii'fon  lifif*niche  UcaDlwf»rtuiic 
u'lnl.  im  IVliti  IiHixiilezen.  K»ti*l  wird 
itif  lleaiilworiiiitz  nil  dlrwr  Siotlc  ini  BnnUntOo 
lle.Inkiinn  crfuU.-n  .Uile  Snfinirr  iil  mil  ilwr«‘ 
lictirn  A<lrc>.fc  iln«  .Infrezcndntt  xu  vcnclirii.  .InMJ 
.tnfrujrrn  werden  iiieht  ticarlilct. 

Sondernhilriieke  worden  nur 
Bestcllung  und  gegen  Er8t.attiing  dPt 
koaten  geliefert,  die  bcl  dem  Umbrechon  a 
Tcites  auf  kleiiierea  Format  nicht 
aind.  Don  Verfaaacrn  von 
stcllen  wir  bia  zu  10  Exoiiiplaren  dea  betc 
stAndigen  Heflea  koalcnfroi  zur 
wenn  uDB  cin  dahingclicnder  Wunaeh  bei  f- 
•sendung  dea  Manuskriples  niltgotellt  ^ 
Nach  Dmek  dcs  Aufsatzos  erfoigte  Beatella  ■ 
gen  t on  Sondornlidrrieken  odor  Heften  koB 
in  der  Regel  niclil  boriiekaichtigt  werdea^ 

Fragrekosten. 

Wer  liefert  metallfieic  Sehieferlafela  in  et*a 
I i|in  GriiBe  und  20  bis  30  miii  StXrkor 

SchluB  der  Redaktion:  23.  Februar  1965  _ 


'6'k.4.i..n  01,1, cl  K„pp  i„  lu-rlirp  - Verb*  .on  J.li,„  SpH'.'.zor  in  n..rll». 
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. ElektroteclinlscliB  Zcltsclirlft 

(C«otrAlbUtt  for  £lflktroi«ohnUt} 

O^An  dc9  Eiektrotecbnischen  Vereios 
nod  dos  Verbuodes  Dentocber  Elektrotechniker. 

JiilM  S^n|«r  In  Btrll*-  R*JAktSoa:  Kt^. 

Sxp»ixu»o  I B*rUo.  9T.  04.  VoDbt)o«p:«ts  0. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

/mMat  Mtt  d»m  Jtihr«  WOO  v«r«iDi4it  mit  d«m  t>Uh«ir 
it  3f&ii(k4a  <r*«bi«n«BOQ  CjCM-ntAUH^Tr  rCH  Rtiuciw«>> 
mnt«-  in  v^bentlichM)  Honoo  uBii  b*ft«ht«t.,  noter< 
I »{Qii*  T«B  d«a  b«nrorr4c>9n>l8t4n  FAchteatAo.  Qb*r  nlle 
dii4  d«r  A0f4iw«BiilAn  Eioktrieit&c  lit*. 

tr*tf(Dd«a  VorkommnUM  ood  Kr*g«n  in  Origuitil* 
Urifhcm,  Rum}0ch<«o«at  KorrupondoosAo  ana  den 
XilKlpaokUo  4wr  WtinciiacbAtk,  der  Tochblk  uud  ilc« 
TtfUirti  in  Auixdgen  aha  d»n  in  Betr«cht  kooimeudao 
ImDlM  ZtitachriGen.  PAt«otboricbt4n  Mn.  Me. 
Oni(l)NAI>ARBEITKX  w«rden  gut  honorieH  and  wU 
npUim  dU  KadAlitioa  b«tr»(reDd«o  MitUilangea 
frWUa  oat«r  d«r  Adrc««4 

lUdAktka  der  EicktrotrdtnlMkeB  ZelUekiift  la  Berlla 
94,  MoubUoopUtx  8. 
/’cfai}pf«eftnarrat«<r.*  ///. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

Utx  dorck  den  Baebhakndal,  di«  Poat  odor  aaok  ron 
d«7  ont«ri«ifibnM««  Verlagahandlong  cum  ProUo  von 
JL  a-  daw  Avafofld  wJ4  P»rp^AM/*<tUag}  lOr  don 
lozoffto  ««rdon. 

ANSEIOEK  wot<)«o  Ton  dor  untArroichnoUn  VArlngs* 
hicdJotig,  »9wto  Ton  nlleu  aolldon  AnsoigagatchAaon 
na  PtiUe  too  4D  Pr  flkr  dto  Agoepaitou*  Patiuoilo  uu- 

(fXuXittlQ. 

BwjAhriioh^  8 18  26  Bgmuljj^of  Auriiabino 

kcaiw  di#  MU  86  80  X fiO  Pi. 

StiKkgvwhooraTdeo  boi  dirokC4r  AiifgatemlekOP^nir 
<lk  Z«fl«  ktf/aclmot. 

U«  EIoo*idcn»  TOO  C%i5ro-AniAig«a  wird  fOr  Anaalimo 
uiiicrlf  IUfU>l«ruag  einlaufoodor  Aagcboio  oioo  OfTortan* 
100  mUtdoataua  \ Mark  t)«rc«lmoL 
UEILAOKX  werdon  nacb  Varoinbarang  boigofUgV 


, AUtMiltaSuiigan.  wolebo  den  VomanU  dor  ZMtaebrid. 
Am  Aott^on  odwr  aontligo  gotohAfUieho  Fragoo  b4* 
tndio.iird  aoiaohUoCiicb  xa  riohtoo  an  dla 
r#au««iw^has4:'aAB  von  fVLIVS  ePHiKOEit  In  Borlin 
N.  24,  Monbijuaplatx  & 

tit.  im.  ttl.  rOl 
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Verwendung  von  Zusatzmaschinen  ale 
Zellenechaiter. 

Von  B.  Jacobi,  Braunschweig. 

Boi  einer  ganzen  Anzahl  von  kloliioreii 
und  mluleren  Elektricitatswerken,  die  gloich- 
zeitlg  Su’om  ftlr  Buhnzwecke  abgebeii.  ist 
e.s  erfordorlich,  enhveder  iiubon  der  filr 
den  Balmbotrieb  vorhandenoii  Puffepbatlerie 
noch  einc  zweite  Lichtbaueric  aufzuBtellen. 
wenn  das  Werk  Gleichstroni  abgibt  und  der 
Nachibetrieb  wegen  geringer  Bclascung  un- 
rentabel  ist.  oder  uaebts  boi  Abgabe  von 
Drebstrom  Oder  Wecbaelatrom  uino  kleinere 
-Mnechlno  lauten  zu  lassen.  Sijociell  der 
lotztere  Fall  ist  dauu  sobr  unOkonomiseb, 
wonn  es  eicb  urn  Dampfbecrieb  bandoU  und 
Kessol  nobst  Maecblnc  nur  minimal  bolaatet 
HTbeiten.  Auiierdem  kommt  noch  hinzu.  daG 


1.  die  Bahn  erhMt  Strom  von  einera  ro- 
tioronden  Einankomiuformer,  dor  von  dor 
IJchtmaschine  gospeisi  wird; 

2.  die  Bahn  erhalt  Strom  von  eiuom  Mo- 
torgenerator,  dor  von  dor  Lichtmasohine 
gospoiat  wird; 

3.  fUr  I.lchl  und  Kraft,  sowie  Bahn  Bind 
besondere  Gencratoren  aafgCBtcllt. 

In  Fall  1 und  2 kann  dio  PufTerbattorio 
der  Bahn  dIo  schwachc  Stromabgabe  w#h- 
rend  der  spoton  Nschtstunden  ohno  welieros 
(ibemehmen,  wic  nachstohend  fdr  Fall  1 bc- 
schrieben  werdoii  soli.  In  Fall  3 ist  Jla- 
ecbineubetiieb  wAbrend  dor  Kacht  nicht  zn 
umgolien,  wenn  nicht  noch  eln  bosonderer 
klcinerer  Umformcr  aufgeatollt  wird,  wo- 
durob  dann  Fall  2 odor  1 entateht. 

In  Pig.  1,  wclcho  nur  die  zum  Ver- 
siAuduis  erforderlicbcn  Apparato  cnthAlt. 
bedoutet: 


oin  Heizer  und  oin  .MaEchinist  fur  die  Nacht- 
eehicht  gohalten  warden  miisson  and  bior- 
durcb  dio  Betriebsansgaben  nnverhAltnis- 
mAGlg  hoch  ansfallen. 

Nachsiehend  soil  nun  cine  in  beinahe 
dreijAhrigom  Betriebe  erprohto  SchalUmg 
besproeben  werden,  die  in  Facbkreisen  noch 
nicht  allgomcin  hekannt  zu  scin  scheint  and 
die  in  beatimmton  FAlIen  den  Beiriob  ren- 
tabeler  zu  maohen  verepricht. 

EnnAchst  mOgo  der  Fall  besproeben 
werdon,  daU  fdr  Kraft-  und  I.icbtzwecko 
hochgespannter  UrchBirom  neben  ."jOO  bis 
(JtX)  V Glolchstrom  fdr  die  Bahn  abgcgeben 
wird. 

Die  lUsposiliun  der  Centrale  kanu  in 
diesem  Fallo  anf  dreifache  Art  getrotfen 
werden,  and  zwar: 


G :s  Generator. 

'/'  =:  Transformator, 

K =.  Rntierender  Einankcruraformor. 
Z = Znsatzmaschinc. 

P = I'afferbatterio. 

A = Anlasser, 

jV  ^ NoboiischinGregulatur, 

EA  = Einpoliger  Ausschaltcr. 

IfAs:  Droipoliger  .Ansschaltnr. 

E V j=  Einpoliger  Umschalter, 

Z V s:  Zwcipollger  Umachaltcr, 

F = Voltmeter, 

V U Voltmotorumschalier, 

A'  V — SynchroniBmnsvoltaioter, 

31 T = MeBtransformator, 

Sy  = Speieeleitung. 

to 
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Wahrend  des  Tagesbetriebes  gibt  /f, 
parallel  init  f*,  den  Bahnstrom  ab.  llabei 
lauft  Z.  welcho  direkt  mit  B gekuppeit  ist, 
leer  mit;  JS/1  ist  geOft'nct  und  Z U steht  In 
dor  Miuolstellung.  E U liegt  nach  obun  und 
verbindet  den  + Pol  der  Batlerio  mit  dcr 
Sammelschiene. 

Soil  goladcn  werden,  so  wird,  sofern  R 
noth  lauft,  A kurzgcschlossen,  E U nach 
unten  gelegt  und  Z U nach  oben.  Nach 
Kinregulicrung  der  rlehtigen  Zusatzspan- 
nung  durch  .Vj  wird  schlicCllch  noch  E A 
geschlossen  und  dadurch  die  Ladung  be- 
gonncn.  Die  Spannung  von  Z addlert  sich 
in  gewOlinlicher  Weise  zu  derjenigen  von 
R und  wird  nach  Bedarf  durcli  .Vj  hoch 
regnliert,  bis  die  Lailnng  bcendet  iat. 

Nach  Stillsctzung  von  K mil  Z und  nach 
der  taglichen  Revision  soil  nun  R die  Liefc- 
rung  des  Lichtstromes  fflr  die  Nacht  Uber- 
nehmen.  Me  Schaltcr  slnd  geOffnet  und  A 
obcnfalls.  Dio  Rcihcnfolge  der  Schallbe- 
wegungen  ist  die  nachstehende.  E r/kommt 
nach  unten,  ebonso  Z U.  Mit  jV,  wird  starke 
Erregung  von  R eingestellt  und  mit  Nj  zu- 
nkchst  oiwa  eine  mittlorc  von  Z\  dann  wird 
EA  geschlossen  und  mit  A das  Aggregai 
RZ  langsam  von  P angelassen.  Sobald  A 
kurzgeschlossen  ist,  wird  DA^  goschiossen, 
V Uf  anf  a jf'i  gostellt  und  an  r,  die  Span- 
nung an  den  Hocbspannungsklemmen  von 
T gemessen.  Mit  A',  wird  dann  so  lange 
reguliert,  bis  Kj  die  richtige  Betriebsspan- 
nung  zeigt.  Jetzt  ist  noch  erforderlich,  R 
mit  der  im  Betriebe  bctindlichcn  Maschinc  G 
parallel  zu  schalten.  Hierzu  wird  be- 
nutzU  Da  sich  Jl  als  Gleichstrommotor  von 
P betrieben  gonau  wie  oin  NebenschluC- 
motor  vcrbhlt,  so  bcwirki  auch  einc  Feld- 
hndcrung  eine  Andening  der  Tourenzahl. 
Gibt  5 K Synchronismus  an,  so  wird  end- 
licb  1)A.,  geschlossen  und  zulclzt  G still 
gesetzt  und  abgeschaltet.  Die  Lichtlieferung 
erfolgt  jetzt  aus  P. 

Wic  aus  vorstchendem  horvorgeht,  ist 
durch  Z U die  Polaritat  von  Z umgekehrt, 
d.  h.,  es  ist  der  — Po!  von  Z mit  dem  -}-  Pol 
von  P verbunden.  Uicrdurch  wird  erreicht, 
daQ  die  im  Laufe  der  Entladung  sinkondo 
Katteriespannnng  durch  Z in  dcmsclben 
)(aile  wieder  erhoht  werden  kann,  Trotz 
fortschreitender  Entladung  von  P kann  also 
an  den  Klemmen  von  R und  dnmlt  von  T 
eine  ganz  konstante  Spannung  geholtcu 
werden. 

Boim  Betriebe  zeigt  sich  nun  aber  die 
zuntlchst  anffaliige  Erschoinung,  daU  trotz 
Entladung  von  P die  Spannung  an  den 
Hochspannuugsklommen  von  T fast  genau 
konstant  bleibt,  Diesc  Erscheinung  erklkrt 
sich  loicht  auf  iolgende  Weise.  Die  Er- 
regnng  von  R und  Z wird  direkt  von  der 
Batterie  abgenommen.  Sinkt  nun  wahrend 
der  Entladung  die  Spannung  von  P,  so  wird 
dadurch  die  Erregung  von  H geschwitcht 
und  R lilufi  rascher,  wodurch  andererseit.s 
die  von  Z gellefcrtc  Znsatzspannung,  trotz- 
dom  auch  das  Keld  von  Z gcschwScht  ist, 
zunimrat.  Es  bleibt  also  die  Spannung  an 
don  Klemmen  von  R aiinlihcrnd  konstant, 
die  Tourenzahl  und  damil  die  Polwochsel- 
zahl  niinmt  jedoch  stotig  zu.  Es  kann  da- 
her  der  Fall  eintreten,  daC  die  nonnale  Pol- 
wechselzahl  urn  ea.  10»/„  Oberschritten  wird. 
Die  Verineidung  dieses  L'belsiandcs  Ikilt 
sich  jedoch  loicht  erreichen.  Ein  von  U 
angetricbener  Tachometer  zeigt  dem  Be- 
dienungsmanu  die  richtige  Tourenzahl  an. 
Der  Bedienungsmann  braucht  iiur  die  Hebei 
von  N,  und  jVj,  bcidc  im  Strom  verstiirken- 
den  Sinne  zu  drehen,  um  zu  erreichen,  daC 
cincrscits  die  Tourenzahl  von  R reduciort, 
andererseits  die  dadurch  sinkende  Zusatz- 
spannung  von  Z gloichzeiiig  wieder  erbOhl 
wird.  Dio  Andornng  der  Tourenzahl  und 
damit  der  Polwechscizahl  von  R,  sowic  der 


Spannung  an  T lasscn  sich  auf  diesc  Weisc 
beqnem  innerhalb  zuiilssigcr  Grenzen  ha  ten, 
wonn  ea.  alle  Stunden  einmal  nachregullert 
wird. 

Bei  teilweiser  induktiver  Belaslung,  die 
in  der  Nacht  allerdings  zumclst  gar  nicht 
odor  nur  in  geringein  MaGo  vorhanden  ist, 
ist  natttrlich  dcr  Nachregulierung  etwas 
mehr  Aufraerksamkeii  zu  schonken. 

Vorstohend  bcschriebenc  Schaltung  ist 
von  der  ElektrlcitJtts  - A.  - G.  vormais 
Schuckert  & Co.  bei  der  Controle  Ober- 
stein  verwendet  und  seit  Oktober  1900  ohne 
jede  Stoning  im  Betriebe. 

Wird  stall  des  Einankcrumforiners  ein 
Synchronmoior  gekuppclt  mit  Gleichstrom- 
dynamo  gewshit,  so  andert  sich  an  dcr 
S'clialtung  im  ITincip  nichts.  Dor  durch  Z 
in  der  Spannung  erhbhto  Baueriestrom 
flioGt  dann  durch  die  Glciclistromdynamo. 


zu  benutzen.  Die  Zusatzmaschlne  wltd  h 
gewOhnlicher  Weise  von  eluem  Motor  it. 
getrieben,  der  zum  Ausgleich  von  Be! 
lastungsvcrscliledcnheiten  sowohl  von  deti 
Lichu  wie  Bahn  - Sammelschlonen  am  tf. 
tricben  werden  kann.  Die  Zusatzmasehin. 
selbsc  wird,  wie  aus  naohfolgendem  hervor. 
geht,  zwcckmttCig  nicht  als  normalc  lit. 
schinc  mit  einem  Hebelumschalicr  znr  Ver 
tauschung  der  PolaritlU  ausgeftUirt,  wie  Bi, 
ersten  Beispiel  boschrieben,  sondem  z.B. 
fKlr  eine  Spannung  von  — )3)  aber±Oliit 
-f  no  V gebaut. 

Nach  Fig.  2,  welche  die  gleiclien  Bo 
zeichnungen  entliSlt  wie  Big,  1,  g«uii]ii 
sich  der  Belriob  folgondermaGen. 

wahrend  des  Tagesbetricbes  arlieiw 
G,  anf  Lichi  und  Kraft  und  Z liegt  nadi 
oben.  Gj  arbeitet  auf  die  Balm  rait  ZC, 
nach  unten  liegend.  E t’l  und  £ C,  liegti 


welche  als  Motor  arbeitet,  und  zurQck  in 
die  Batterie.  Der  Synchronmoior  arbeitet 
als  iiurmaler  Drchstnnngenerator  anf  die 
SammelschUmen  Oder  den  Transformator. 

Dasselbe  Princip  IllBt  sich  aber  auch 
mil  eincr  kleincn  Anderung  fttr  Gleichstrom 
amvenden  und  kann  daiin  hierdiirch  eine 
besoudore  Llcbtbatterie  gespari  werden. 

Zur  Erliiutcruiig  mhge  wiederum  ein 
Beispiel  diciien.  Die  Lichtanlnge  habe  eine 
Spannung  von  2 x 220  V sckuiidiir  und  etwa 
.180  bis  ;iOO  V prlniftr  und  die  Bahnanlage 
ca.  550  V primilr.  Die  iiir  bcide  Zweeke 
dienendcii  Generatoren  miisseii  demuach 
cine  Spannung  von  ca.  iwO  V bcsitzeii,  die 
itlr  Ijichtbeirieb  eutsprcciiend  cniiedrigt 
werden  kann. 

55woipolige  Hebclumschalter  gestatteii. 
jeden  Gener-ator  fUr  Lichi  oder  Bahuzwecke 


bcide  nach  oben,  sodaG  die  Hattorie  P 
rallel  zu  Gj  liegt.  . , 

Soil  geladen  werden.  so  wiiti  MP 
A angelassen,  nachdem  Z den  Motor, 
je  nach  dor  Ht'ilie  der  Belaslung  von 
G,  mit  den  Lielit-  oder  Bahn-Samnielschanf^ 
verbunden  hat.  E wird  daraiii  ,5“... 
umgelegt.  wahrend  E P.  nach  oben  !)•«"• 
Z A geschlossen  und  nach  ReguJicruD),'  ^ 
crfordcrliclien  Zusatzspaunuiig  Gaft"  ' • 
zulotzt  auch  EA  gesclilosseii. 
tlarf  wird  die  /.usatzsiianimns;  Gnft  • ‘ 
nachregulicri. 

Bei  der  Entladung  von  i 
}>  mit  Rttcksicht  auf  den  geordeten 
leiter  der  Licbtanlugc  vollstaudig  vo 
Sammelschienen  dcr  Balm  abgetrenn  ■ ^ 

Nachdem  E G,  nach  unten 
und  EA  geschlossen  und  A oi  » 
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Sind,  wird  M !>  mil  •<  '’i™  dor  Battorie  P 
jtifolssscii  und  mit  j die  von  dor  Bnttoric- 
sitanuun^  ubziiziclicnde  odor  hinztiznfagondo 
ZuMUspaiinunf'  von  7.  so  rejruliort,  daC  K, 
zmschen  don  I'unkteii  a und  h die  .‘'ammol- 
yhioncnspannunir  von  K,  anzeigt.  Nachdem 
jel*»  nocli  7 f * nnch  unten  gelbgt  ist,  kunn 
O',  slill  gesotzt  werdon.  Mit  A,  wird  dami 
im  l.iiufc  dor  Emiadung  .so  roguliort,  dali 
die  Siiuimelschlcnonapannung  von  i'i  kon- 
iiiim  bleibt.  Hlertifii  gibt  infolgo  der  iur 
Uohibciriob  zu  groden  /elloiizabi  von  P 
die  Zusiitzmascliine  anfangs  eine  negative 
Gegenspannung,  die  sich  von  derjenigen 
der  ilaiterio  sublrohiert.  Kine  Zeitlang  wird 
X die  Zusatzspannung  0 geben  und  danu 
eine  po.sitivc  Zusatzspanmmg,  die  sich  zu 
derjcnlgon  dcr  Baiierie  nddiert.  Der 
Motor  .V/t  iiimmt  nur  so  vlel  Strom  anf, 
il»  zor  Krbaltung  seines  l.cerlaufcs  und 
2om  Aniricb  von  7 niitig  ist,  dcrcii  Kralt- 
bederf  bis  nut'  eiu  Minimum  sinkeud  und 
dsan  wioder  stoigcud  1st.  Her  fiir  Licht- 
zweeko  aligogobcne  Strom  durctillielit  it  l> 
nichL  sondem  wird  parallel  dazu  dirokt 
von  der  Hattcric  von  (ten  I'unktcn  a und  6 
•ihgenommen.  Vorbindot  man  nun  iioch  .V, 
nilt  einem  automatisclicn  Amriebe.  tier  be- 
einllutt  wird  von  einem  Insi  der  lauinng 
.lOSJchaltbaren  Kelais.  welches  an  + und  — 
der  l.ichtsainmolschienen  angeschlossen  und 
anf  die  Saminelscliiencnspannung  fUr  i.ichi 
eingeslellt  ist.  so  orforderl  der  Betrieb  noeh 
nicbl  eininal  Bedienuiig. 

Mit  ontsprochenden  .Ab«nderungcn  kOn- 
nen  diese  beiden  Schaliungen  fiir  selir  vide 
KJlIe  zur  Vorwendung  geiangen  und  dii- 
dnrch  nicht  unwesentlich  zur  Verminderung 
der  Itciriehskosteii  beilragen. 

Ba  die  reinuu  Kuaten  iUr  Kohleii  in  don 
gessinten  Uukoston  ciner  Ontrale  eine 
dnrehaus  nntergeordneco  Boile  spielen.  so 
ial  e.s  bci  Uchb  und  Kraftbetrieb  mit  l)reli- 
Strom  Oder  M’ochsplstroin  f(lr  viele  Fillle 
zuliUsig,  den  Balinstrom  (lurch  eineu  roiic- 
n;nden  Uinlormcr  zu  schicken.  Ks  gchcii 
blcrdarcb  idlcrdings  etwa  lOiVo  der  Encrgic 
vcrlorei).  Itci  Verwendung  von  Motorgene- 
r.tturen  erliOht  sich  der  Umformungsvcrlust 
aaf  15  ids  20%  nnd  isi  schon  mclir  zu  be- 
rilcksichiigon. 

IKesen  laiergleverlustoii  entgegon  stehen 
aber  andere  Vortcilc  dcr  Uniformer. 

l>a  ist  zunachsl  ilirc  Hilligkuit  gegon- 
liber  Gencratoren.  Diese  ist  dadiircli  be- 
KrSndci,  (laE  iiinn  die  Umfornier  sehr  r.asch 
lanfcn  lasseii  katm,  je  nach  Gr(jCe  bis  zu 
IW)  D.  p,  JI.  Sie  boanspntchen  weniger 
aaiUB  and  Kundnmonte,  wodurch  die  An- 
■‘diaffangskiistcn  fUr  Ccbiiudo  und  Fnnda- 
inentc  und  die  .‘Vmorlisatioiiskostcii  ver- 
tingtrt  werden. 

Oic  Bedietiung  nachts  knnn  dureh  eincii 
■'lann  eifulgen  und  evcntucll  einem  Wageii- 
retisor  Qberlntgcn  werden.  Dio  Krsparnisse 
ooerstelgeii  jcdonfalls  die  Ausgaben  flJr  den 
bmfoiTOerverlust  dcrart.  dali  gegonUber  dom 
Maschinenbotriebe  iioch  oin  anschnliclios 
• ins  herauskommt. 


"ird  fiir  Liclitzwecke  Glelcbsirom  abg 
geben.  so  slnd  die  Verlusto  cbcufalls  gorin 
der  Strom  uicht  umgofonut.  sundci 
mreki  von  der  itaueric  nbgogoben  wir 
cfi()ren  geht  dabei  nnr  die  fiir  den  Uctrit 
r Znsaiztnascliine  und  dcs  Ausglcicli 
‘VKTegatos  erfordorliche  Encrgic. 

Die  von  einem  .Motor  angetricbenc  Z 
lirk  " i®  *"  ®rfordc 

""n  !’*^'*®**^  uur  fQr  den  spccicllen  Fi 
den  ~i  ~ *^®kulieruiig  oingericlitet  zu  we 
; . ,®i‘  Melirprcis  bierfur  1st  ebenfal 

“Cbi  allzn  hoch.  D(.t  Fortfall  dcr  I. id 
land  1?  ®i"*cl'lieBllch  Krst>aniis  an  G 
vinH  n und  Verzinsui 
aU  .1  hiibcr  zu  verunsclilage 

blTektV(;rlusi  durch  Umfunuung  di 


geriiigen  in  dor  Kaeht  erforderliclien  Encrgic 
in  dcr  Hattcric.  Es  1st  also  auch  bei  Gleich- 
strom-LichtbcIricb  in  bc.stimml(m  F.'tllen  die 
vorboseltrielicne  Schaltimg  mit  Vortell  zn 
verwciidon. 


Die  New  Yorker  Untergrundbahn. 

Von  S.  G.  Prennd, 

Ingenleur  dcr  New  York  Subwsy-Geaellachafl. 

{Forturtziing  ron  S.  213.) 

IV.  Die  Unterstatioaen. 

Dcr  in  der  Centrale  erzeugte  lioclige- 
spuniite  Drehstrom  wird  dorch  die  (rubor 
besebriebenon  Dreileiterkabe]  vorlAulig  noun 
UiUcrstmioncn  zugcfilhrt,  deren  Lagc  aus 
dem  Siluatiunsplan  „E'1’Z“  ISOJ.  S.  HI,  Fig.  1. 
bervorgeht,  uml  die  foIgcndermaCcn  verieilt 
Sind: 

Untenution 

Xo.  1.  City  Hall  Place  31  bis  33. 

Xo.  2,  1!).  .'ttraBe  108  bis  HO. 

Xo.  3.  West  53.  Strulle  2&  bis  227. 

Xo.  I.  We.st  96.  StraCe  264  Ins  266. 

Xo.  5.  West  143,  .Slrallc  C0(i  bis  60S. 

Xo.  0.  West  182.  Slradc  73  bis  77, 

Xo.  7.  nillside  Avenue. 

Xo.  8.  Fo.\  Stralio. 

Xo.  9.  Willow  Place  (Brooklyn). 

Zum  Untersebiedo  von  den  Untersta- 
tiunen  dcr  New  Yorker  Hoebbahn  werden 
die  Unierstatioucu  dcr  Untergrundbabn  im 
geschllftlichen  Verkebr  dcr  Gosollschnfi 
Xo.  11,  12,  13  u.  s.  w.  bunaiml.  Im  folgen- 
den  will  ich  mieb  iudossen  dor  Numincrn  1. 
2.  3 u.  8.  w.  iredicneu. 

Die  Untcrsiationcn  Xo.  1 bis  8 siml  in 
.Xew  York  gelegcn,  wahrond  sich  Xo.  9 in 
Brooklyn  beiindct.  Mit  Ausnubmc  der 
UntersUition  Xo.  7 sind  sic  in  die  Stralicii- 
froni  cingobaui,  und  zcicimoii  sich  durch 
eln  gefniligos  Aufierc  uus.  Unicrstatiun 
Xo.  7 stebt  IsoHert  und  weiebt  dcumacb 
in  ihrer  Gebiludekonsiruktion  von  dem 
tiornudeii  Typus  ab.  Die  von  den  Enter- 
stationeu  eingeiiommene  Grundlliiebe  Imi 
durehschnittlich  lb  m Breite  und  .30  m 
Liinge.  Die  Gebaude  der  iiormaleu  Kon- 
siruktion  lialieii  als  eine  sofort  wabrnebm- 
bare  Elgentamllchkcit  oin  nlier  dem  .Maseiii- 
uciiraum  belindlicbes  Oberlicht;  zwei  Keilieii 
von  Siiulen  teileii  den  Iimonraum  in  drei 
TeUc.  Der  iniulcre  'I'eil  bildet  einen  freien 
Durcbgimg  zwischon  den  seiilich  uiuerge- 
brnebteu  rotierenden  Umformern. 

Fiir  die  eventnelle  spHtere  Aufatellung 
ciner  I’liirerbaitefle  bietet  das  von  den 
.‘'iltilcn  gciragene  obere  Stockwerk  hin- 
rcichendcu  Kamn,  und  ist  hauptsiichlich  fttr 
diosc  Evenlualltilt  vorgeselien.  Vor  der 
ll.aiid  jedoeb  wird  von  der  Insmllierung 
oincr  Battcrie  abgcseben.  Der  vordere  Toil 
des  Gebiludes  cnibiilt  Bureaur.aumo.  die 
Treppen  und  einen  Falirstubl.  wfthrend  der 
binicro  Tcil  voii  den  Scballappuraien  ein- 
genommen  wird. 

f'llr  den  Aufbau  dor  8eilenwiindc,  FuC- 
buden  und  Dachkonstruktion,  kam  eiii  Go- 
rippeaus  Faasoneiscu  mit  Zlegelverkleidung 
zur  .Aiiwendung.  Die  Fassadc  ist  in  Santl- 
stein  ausgeftlhri  und  mit  ornamentalen  Ver- 
zierungen  vorsehcii.  Untcrsiation  Xo.  7 
zoigt  entsprechend  ibrer  fTeieii  Cage  ein 
abtveieliemles  AuBorcs,  welches  raehr  einem 
I.andimus  als  ciner  Unlerstatlon  aimlich 
siobt.  , 

Fig.  3 bis  5 gebon  oin  klare.«  Bild  der 
Gebaudekonstruklion,  sowie  der  Verteibmg 
der  .Mascldnen  und  .Vpparale  in  einer  der 
Umcrsialioiioii.  Die  Uiuersuilionen  hahen 
i’lalz  fiir  die  Aufstellung  von  je  aclit  Gin- 


fnrmern.  mit  Ansnalime  von  Xo.  3,  welche 
zohn  Uraformor  anfnelimen  kami.  Die 
Masebinen  siud  in  zwei  lieibun  voii  jo  4 
bzw.  6 aulgcstcllt.  Die  Fundamunto  dcr 
Umfonner  liestohen  aus  Beton  und  fiUlcii 
die.  lliihe  zwischen  KellergescboB  und 
MaEcbinonrautufuBlH>dcn  ganz  aus.  Unlcr- 
balb  des  BtraBeiipllaslers  betindet  sich  vor 
jeder  Unterstatioii  cine  gcrftumige  Kabel- 
kammer  (Ur  die  Kttbcl,  wcleho  imicrball) 
der  Station  nach  ihrem  binicreii  TcUe  in 
nDucis“  gQfilhrt  sind. 

Wic  bereits  tYUher  erlatucri,  wird  dcr 
bocbgespannte  Drehstrom  von  llOUO  V 
Spminung  innerballi  der  Uoterslntiou  nuf 
ea.  390  V transforniiert,  um  dami  (lurch 
Umt'ormor  in  Gleiciistroni  von  (>;£■>  V niuge- 
wandell  um  in  diescr  Form  den  Balmkf>ri>er 
zugefQbrl  zu  werden. 

Dio  Uniformer. 

Dio  rotierenden  Umfonner,  welche  eine 
l.eistung  von  l.''a)0  KW  besitzen.  sind.  wie 
aus  Fig.  (i  erkeimtiar.  mit  zwei  Lagcm 
ausgestaMot;  diese  blldeii  mil  der  Fuiida- 
momplatte  und  der  unlereil  Ilalfic  dcs 
Foldgcstelles  ein  gemeinsames  Gauzes.  Dio 
Glcichstromwickelmig  des  .Ankers  llefcrt. 
entspruebend  einer  I.eislung  von  1500  KW, 
einen  Strom  von  ca.  2100  A bei  1125  V, 
willircnd  fUr  den  .Antrieb  Drehstrom  von 
23iiO  A pro  Phase  bei  390  V und  21  Pcrioden 
erfordcrlich  ist.  Die  Umfornier  sind  12-pollg 
und  liubcii  eine  Umdrehimgsznhl  von  250 
Umdrehungon  in  der  Minute.  Das  Feld  hat 
Compoundwickelung  mil  selbsierregtcin 
XebensebiuB;  die  Huuptstr.>mwindungen 
sind  kurzgcscblossen. 

Die  bis  jetzt  zur  Aufstellung  gclangton 
30  Umfonner  wurden  voii  der  W<^iing- 
house  Co.  geliefert  uud  ergnben  bci  dcr 
.Ahnahmepriifung  durchsclinltillcb  folgendc 
Werte  fbr  deu  Wirkungsgrad,  welche  higher 
liegen  als  die  Garanticn: 

bei  Vi  Hola-stung  91.92%, 
bei  Ve  Bclastung  95.43%. 
bci  % Bclastung  90.45  "Z,. 
bei  vollcr  Bnlastung  90.91  %, 
bei  25%  Uberlastung  97.06%. 

|icr  .Anker  besilzl  Trommciwickelung 
und  einen  Eisciikcrn  aus  lamelliertem  Stahl 
von  hohor  magncliseber  Qualiiatj  die  Biech- 
pakote  sind  in  die  Xabc  (lurch  schwalbon- 
Bchwanzformigc  Ausiitze  befestigt.  Die 
Ankerwickeluiig  selbst  liesielit  aus  Kupfor- 
staben,  welche  vor  dem  KInaelzen  in  die 
Xuto  isolicrl  und  durch  Oberragendo  Fiber- 
fassonstUckc  gebiilten  sind.  Dio  I’rafiing 
der  Isolation  crfidgie  miuols  Wcchsel- 
Strom  von  3500  V auf  die  Daucr  von  einer 
.Minute  zwischen  Kupfer-  uud  Eiscnkeni. 
Die  .Ankerwickeluiig  bcstelit  aus  12  pfiriillelen 
Siromkrciscii.  .An  der  inneron  Siiniscite  des 
.Ankers  siud  A(|ui(>oiennalverbindungeii  In 
Form  von  Uingen  aiigeortlnet. 

Dcr  Kommuiator  besteiit  ,aus  hart  ge- 
zogoncin  Ku|ifer,  die  einzelueii  I.amelloii 
.sind  (lurch  Glimmer  vnneiimiider  isoMcrt.  Dio 
AnzabI  dcr  Ijimellen  ist  dcrart  gewahil,  daB 
bci  dcr  Klemineiispaiinung  von  625  V an 
der  Oieichsirom.Heitc  dcr  durcliscbiiitllichc 
Umerschied  in  der  Spaniiung  zwischen  be- 
naclibarteii  laimcllcn  12  V nicbl  (IbersclireUct. 
Zur  Abimtimc  des  Sii-'imes  dienen  Koblcn- 
bOriteii.  Die  Konstruklioil  der  Schlcifringe 
far  die  ZufOliruiig  dos  Drclistromos  ist  au.< 
Fig.  U ersichtlieli. 

Das  .Magncigcstell  besteiit  aus  GuBcisen, 
die  Polkenie  aus  SiaUlblechen.  Ifio  I’ole 
sind.  uin  ein  I'cndclii  zn  verhatcii,  mil 
Kupferdampforii  ausgerUslel.  Das_  Feld 
besltzt  Compoundwickelung.  Die  Xelmn- 
scbliiBwickeluiig  ist  nuf  dor  Imionsoite 
aufgeliraclit  uml  so  dimoiisionierl,  daB  bei 
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und  in  don  KoIdwindunKcn  nioht  molir  ats 
.35^  C,  und  im  Kummutatur  und  Kulluktur 
iiiolil  moUr  ul»  40*  < '.  Hci  oincr  UbcrUisUing 
uin  '£>%  wiltirond  ‘.24  Suindcn  bclrflgt  diu 
Tuiiiperalurcrhnilung  iiii  Ankur  und  Feld 
niclii  melir  ali<  40°  C,  und  im  Konimulator 
und  Kollektor  niclu  melir  als  .*i0°  Hoi 
oinor  ('bcrlastun^  urn  00°/„  nacb  vorani;c- 
f^ani^encm  nomuuem  2i-s(tlndif;em  Hetriobc 
lictril^c  die  Tomporalurerhrihung  nicht  mebr 
als  00"  ('  in  alien  Teilon. 

Diosc  f;0nsti(;cn  Xahlen  sind  durcb 
zu'cekinnSif^e  Kbhlun;;  dca  Kisens  und  den 
Wickelunffen  erreiebt  worden. 

Das  Aniassen  der  Uinformer  ^e.schicbt 
von  der  Olcicbsiromseite  aus,  und  ist  fUr 
dioson  Zweek  jedo  Umorstaiion  mit  cincm 
besondoren  Moiorgenorator  aus;»erU8tct. 
Das  GcsaiutKCwicbl  der  Unifunnor  betrJI^ 
iingefbbr  18  t,  die  v<in  dcr  Fundainent- 
plailc  cinj'unuimncnc  Grundllilubc  betrilgt 
4,4  X 3,4  m. 

Wlo  erwabiH.  ist  Unlerstalion  No.  9 
nocli  Im  Uau  beKriircn  und  sollen  dort  Urn- 
former  far  Jc  '2230  K\V  I.elstung  aulxcstellt 
werJen,  welcbo  eino  neue  Konsiruktion  der 
\Vestini;bouse  Co.  darstcllcn  und  den 
^loichcn  KlUehenraum  wio  die  kleinercn 
Umfonner  cinnehuien. 

Dio  Trunsformatoron. 

Der  v<in  dcr  Ccnlrule  (rellcferle  Dreli- 
sirom  von  1 1 000  V wirxl  in  Gruppen  von 
je  drei  Transformaloreii  fill'  jo  .">M)  KW 
l.cisiuiif'  zuKofUhrt  nnd  auf  :f!)0  V irrinsfor- 
miert.  .Mit  Kiicksiobt  auf  die  unKiciebo 
Entfurnun;'  dcr  Unterstationen  von  dcr 
Ccntrule  und  auf  den  I’arallelbclriob  der 
Gencralorcn  sind  die  'rransfummturcn  auf 
der  ilochspanimnf'sscitc  mil  Abzweit^ngen 
far  ft'iOO,  97‘>0,  10000.  10‘2D0  und  lO.'iOO  V 
versehen.  .Je  nacb  der  Il<ibo  der  I'rimar- 
spannung  in  dcr  IJnterstalion  wird  cine 
dicsor  .\bzweigniigon  angcschloascn  und 
dcrgcsinll  cine  vullsUlndigc  gleiclimUliigc 
Sekundilr.  pannung  crziell. 

I>ic  in  Fig.  7 abgebildcten  Transfor- 
umturen  nebmen  einen  Flaebeiiraum  von 
1,22x1,3  m ein  und  besilzen  ‘2.2J  m lirdie. 
Sle  sind  far  kUnstlicbe  I.uflkllblung  cinge- 
richtei  und  In  Drcieekscb.altuiig  verbunden. 

Die  I’rftfung  der  bis  jelzi  im  Beiriebo 
bellndllelien  li(4  Transfornmtoren  ergab 
folgende  Zablen  fUr  den  Wirkungsgrad: 

bei  '/i  Uelastung  90.10%, 
boi  Heiastung  97,71  "Z,, 
bei  % Uelastung  98.13 
bei  vollcr  Uelastung  98.‘2o%, 
bei  25%  Cbcrlastung  98.21 ‘V„, 
bei  50"/q  Cbcrlastung  98.10  “/o- 

Hoi  vollor  Heiastung  wHlirend  24  Stun- 
don  helragt  die  TemperaturerbObung  niebi 
inchr  als  :4.5*  C.  Uci  Cberlaslung  um  ‘25% 
wabrond  21  Stunden  belrllgt  die  Temperatnr- 
ci'hObung  niebt  mebr  als  45*  f.  Hoi  50",'j 
Cberlaslung  w-abrend  drcl  Stunden,  nacb 
voraufgegangonem  ‘24-siUndigem  nornialcm 
Heirlebe  belragi  die  TeniperalurerbObung 
nicbl  mebr  als  00*  C.  Die  Isolation  der 
I’rimarwickclung  gegen  den  Kisenkem  und 
die  Sekundanvickelung  wurde  mit  ilOOOO  V 
Wocbselstrom  wabreiid  oilier  .Minute  und 
mit  35(XX>  V fUr  cine  Sekunde  geprafl.  Die 
kurrospundiereiideii  I’rUfUngsspaiinuilgcn 
dcr  Sekuiidanvindung  betriigeii  V<K>  bzw. 
9000  V. 

FQr  die  KQIilung  eiiies  Trans forraators 
sind  uiigelftbr  r>4  cbm  Luft  pro  Miiiiito  bei 
eiiiem  Druek  von  3.2  mm  Quecksllber  er- 
furderlicb;  dies  cnlspriebl  einem  Kncrgie- 
aufwand  von  ea.  0,‘25°/,  der  Traiisfor- 
matoreiileislung. 


voUcr  Uelastung  und  cos  if  1 auf  der 
Dn-bslromseitc  eino  KIcmmenspannnng 
von  6‘25  V erzeugt  wird.  Der  Noben- 
schluSregulalor  ist  so  bemessen,  dalt  cr  im- 
stande  1st.  die  Spannuiig  auf  i>75  V zu  redu- 
eieren.  Dio  llaiipixiromwinduiigeii  bc.slebcn 


Die  Form  der  Spaiinungskurve  dor  Um- 
fomicr  ist  diesclbe  wie  die  der  Hauptma- 
sebine  in  der  Centrale.  Die  Synehroiii- 
sierungsraliigkeii  der  Konvertor  ist  sebr 
gruO,  und  gebt  die  Garantio  so  weit,  dall 
solbsl  bei  inobrfacbcr  Cborlastung  der 


aus  boclikanlgcwiekcltcn  Ku|ifer$truifon  mit 
Vcnlilutionszn’isehunrflumen  zwiseben  den 
cinzeiiieii  Windungen.  Sic  ist  so  bemessen 
uin  die  S)inniiung  von  075  V bei  I.eerlaai 
auf  0‘2f)  V liel  Vollbclastung  erlifiben  zu 
koiinen. 


Glcichfrirmigkeilsgrad  eiiigelialleii  wird,  kon- 
stante  Drohstrumspannuiig  vorausgesetzt. 
Scibst  bei  Cbcrlastung  von  100%  irilt  kein 
„l’cndeln“  ein. 

Die  Temperaturcrlioliuiig  nacb  21-sUln- 
diger  vollor  Heiastung  beirfigi  im  Anker 
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Allperacine  Kinrichtungen  tier  Unter- 
stationcn. 

Die  Einrichtun^  und  AusrQslunj;  ttllcr 
IJiiterstatioiien,  mit  Aiianahmc  von  Station 
No.  9,  ist  dio  gluk'iio.  und  soli  in  foigtmdem 
dio  typischu  Untcrstatiun  No.  4 (14)  oin- 
t'ehcnd  bcscliricbcn  wvrdon.  Bei  dein  Ent- 


H’urfc  dcs  (;(>liflud(>9  wurde  wcjjcn  dust  duroli 
dun  I’ruis  du»  (irund  und  Bndens  boschrfink- 
tun  Flllcliunrnumos  boBondurer  Wort  darauf 
KUiuK'-  Jiu  Musuhinun  und  Apparsilu  iiiOg- 
iiulisi  praktiacii  zu  vcriuiiun. 


I>le  Umformer  sind,  wio  aus  Fir.  3 
bis<  0 erkonnisar,  in  zwci  paraiiulun  Koibcn 
7.U  ehonor  Krdo  aul'Ke.stcllt  und  guBUtUcn 
oinon  frcien  I^urclifraii);;  dundi  die  .Mitlc  dus 
Oebandes.  Uie  in  Oruppen  von  je  drei  auf* 
t^cstcliten  Transforroatorun  stuliun  in  dein- 
sulbvn  GusciiulS.  i>as  Kclier);usiciinll  uiitcr- 
liaib  dcr 'rransfonnaturcn  ist  als  l.uriksiinmor 
aus^ubildct  und  bis  auf  dio  fUr  don  i.uft- 
zulrilt  zu  don  Translonnutorcn  erfurder- 
liction  Olfnunt'un  alisuilit'  {'csohlusson. 

Filr  jcdo  itoiho  von  Umfonmsrn  und 
Transfunnaturen  ist  Je  oin  vun  Hand  bc- 
irlebeiicr  Ijinfkran  fur  20  t Trai'krafl  vor- 
(tesohon. 

iier  hintcrc  Toii  des  Gobaudos  diont  zur 
AnI'nahinu  dcr  (ilscliailor  und  dcr  Sainmol- 
schienen  und  entlittlt  auuii  die  Soiialltafot- 
anlaKo  und  cinen  Schaltliscli,  wcicho  aui 
oilier  erlu'ihlon  Uailoric  aiifruordinsl  ttind. 

Die  I»rehstromioiiuntf. 

Die  untcriialb  des  Kollcrfutibodims  in 
TonrOliren  iiaoli  dom  hintcren  Toiic  dcr 
Station  f'ofaiirtcn  lircilcitcr-HnchspaminnKs- 
kabel  wurden  iiacli  je  uinom  Olsohallor  und 
von  dicscin  zu  dor  Drclistrom-Sammclsoliionc 
poleitoi. 

Vor  dom  Eintrilt  in  don  Olscliallor  wer- 
don  dio  droi  Bhasen,  wie  au»  Fig.  8 or- 
kennbar,  dos  Kabols  gotronnt  and  mitlols 
oilier  Vorbiniiungsgliicke  mit  Eiiileitcr 
kaboln  verbundon.  NaturgciniUi  besitzl 
jedos  nnktsmniondc  Hnchsp.mnnngakubot 
Huinon  cigouon  nlsclialtor.  liicso  ioiztoron 
stellon  die  Vcrbiiuiung  mit  don  Droh- 
sirom-Samniulsciiiunon  bur.  woicbo  sicb  in 
gemanerlun  /.ulion  bofindon  und  aus  cinzol- 
non  Abso.hniltcn  bcstclioii,  ilie  durcb  ilcitcl- 
scbaltor  miteiimndor  vorlsundcn  sind,  Von 
don  Sammcischicnon  zircigen  dann  die  liici- 
uinproUtcu  KinluiturkaiicI  ab  und  sind  nacii 
i’assioren  dcr  (Msclialtor.  anf  Ziegulfassun- 
stoinun  ruhond.  an  don  Seitenwanden  der 
Station  untlang  zu  don  Transfonnatoren  go- 
iuhrt, 

.Ms  Schulz  der  Hiiciispannnngskaboi 
gugen  atmospliarlsobc  Enlindungon  dionon 
Hliizaliloitor  mit  nntertciltcr  Funkensiroeke 
und  kugniforniigun  Eiuktrudcn.  In  die 
Erdicituug  sind  Grapliitwldursiando  cinge- 
scimitet.  Dio  cinzcinon  Enilailcr  bcitndcn 
sicii  in  cinor  goinaucrten  Kammcr  im  Keller- 
goseboti.  Im  Vcrlaufo  dor  Kabcl  zivisohen 
den  Olsebalteni  und  den  Transfonnatoren 
sind  die  Strom-  und  Spannungstransfonna- 
loren  filr  <lie  MeUinstrumentu  cingeschaltet. 
Samtlicbe  Olschalter  und  I irelislrom-Sammel- 
sehicnen  betinden  sicb  anf  dem  .Maschiuen- 
ranm-FiiBbodcn.  Dcr  durcli  die  'I’ransfor- 
matoron  auf  .'KOV  hcrahgesutzic  l>rcbstrum 
u'ird  nun  untcr  Einschalmng  der  .McBlnins- 
formiUorcn  dch  Gmt’ormorn  zugcfalirt. 

IMo  Vordurseilun  der  Sammcisebienen- 
uml  Olscbalterzolion  wenien  iluruli  TOren 
ans  fcuerfostein  .Material  abgcdeekl. 

Din  Gleichstromlcliung. 

Der  positive  I’ol  dcs  durcb  dio  Um- 
rormcr  erzeugten  Glcicbslromcs  wlrd  durcb 
Kabul  von  bS,"  mm  liurcbmcsser  an  don 
.Seitomvandon  dor  I 'ini'ormurfUnilamcnie 
ontlang  nseb  dur  auf  dcr  Gallcrlc  bclind- 
lichon  Scbaluaful  golcitui.  liicr  passicren 
sio  die  MoUinstnimuntu  und  sind  dann 
dnreb  Kupfersebienon  an  die  im  FuBbodun 
cingcbcttctcn  Glcichstrmn  - Sammeiscliicncn 
angcsclilosscn,  wclcbo  ibrersuits  wiedcrum 
durcb  Kupfcrscliicnon  mit  don  Speiscknliul- 
Sammcisebienen  an  cincr  besonderon  Schait- 
laiel  angcsclilosscn  sinil.  Das  N.Hiei-o.  zoigt 
Fig.  9.  1 lie  von  den  I/mformcrn  nacb  tier 
Gikllcrie  geinmden  uml  von  dicser  kommon- 
iliin  Spciaekalicl  wcrdeii  an  dor  Vonlurscitc 
dcs  Gallcrlcaufliaucs  in  vicr,  mil  Asbcsl 


und  Ziegclsteincn  vorkloidctcn  Knliclkanitlcn 
gefUbrt.  Die  Babn-i'pcisokabel  werdon  wic- 
dorum  in  nntor  dem  KollorruBboden  bclind- 
liuhen  .,Duct.s“  nacb  dur  Kahclkammer  ge- 
filbrt.  Dcr  l^ucrsclinitt  der  in  don  Unter- 
sialioncn  bcniilztcn  Gleicbstroinkabcl  ist 


Fit.  9«. 


in  Fig.  9a  dnrgcstellt.  Sic  bcsiuben  aus 
127  Drilhton  von  je  3,’>  mm  Durchrausser 
mil  Gummiisoiiorung.  Der  iluBcru  Kabul- 
durchmessor  butrAgi  ">3,7  mm.  Die  eigent- 
licbcn  .''poisckabol  sollcn  splUor  bcBciiriubun 
werden. 

Die  negativen  Sammcisebienen  sind  auf 
SlQIZun  an  ilun  Fundumc'ntun  dcr  Umfonner 
befesligi,  wiibreiul  die  Ausgluichsscbiuno  an 
dur  Kullerdeckc  bcfusligl  ist  und  zwischen 
don  Kundamcnicn  vcriaufl.  Dio  Kabul- 
scbaltor  zur  V'urbindung  dcr  Umformer  mil 
don  negativen  Sammeischienen  und  der 
Ausgloichsicitung  simi  neben  den  Umfor- 
morn  angebraebt. 

(ForttfUiifiif  fiilfit.) 


iiber  90'^-Schaltungen,  mit  besonderar 
Berilckslchtigung  magnetisch  verketteter 
Stromverzweigungen. 

Viin  Koiil  Walls.  HeidclberK- 

'Aur  exaktoir  Bostimmung  dcr  Arboits- 
Icistung  in  induktiv  belaslcicn  Woeliscl- 
slroiukrcison  mil  nwie  Von  /.ilblurn  dcr 
induktionslype  Ist  vor  allcm  erforderlieb: 
eiiio  genaue  Elnstcliung  dcr  ziviscbcn  dein 
Nci>cnscblnBsir»>m  reap,  dem  vom  Neben- 
scbluBsiromkrcIse  orzcugicn,  wirksamen 
magnctlsclicn  Fclde  und  dem  Uaupisiromc 
reap,  dem  ilauptstromfelde  nntwendig  zu 
vorlangendoii  I’hasundilfcronz. 

Alio  dorarligen.  anf  dom  I’riiicip  des 
F o r ra  ri  a seben  Drohfoldus  bonihondon  Appa^ 
rale,  folgcn  dem  hckamilcn  Gcscizc: 

*•  = const. . tS .J  . Mni/'. 

worin  v ilic  Umdndnmgsgescbwindigkoit 
tier  Zahleraciise  lM;dcmet  und  if/  der  Winkcl- 
wert  ist.  nm  den  die  Vektoren  d«ir  vom 
Hauptatrome  und  vom  NebonsebluB  or- 
zouglen  magnetischen  Felder  gegoncinander 
versetzt  crscheiiien. 

1st  der  Stromkreis.  dossen  Arbcita- 
leistuiig  gumesson  wurden  soil,  nur  induk- 
tionsfrui  bolastot  (GlUblampcn).  sodiili  zwi- 
achun  J5  und  J sclbst  koine  luilzumosscnden 
I’lmscnditlcrcnzon  aufireteii,  so  kami  der 
Faktor  sin  if/,  well  uiialiliAiigig  von  den  ver- 
ilndorliclicn  Wericn  des  .Stromes  und  dcr 
Spannuiig.  mit  in  die  Konsiante  einbezogen 
werden;  die  absolule  Gr'ifie  von  if/  ist  dann 
filr  die  . Integrieremien  Mcssnngcn  uncr- 
licbtieli. 

Die  genaue  Kenntnis  und  .Vbglcichung 
lies  Winkel  if’  erlmllen  erst  dann  iliro  Wieli- 
ligkeit.  winm  die  Messung  der  Arbcils- 
leistung  induktiv  belasictor  Woehsoistrom- 
siromkrcise  in  Bidraeht  komml.  wenn  der 
ZJlhler  den  F.tfckt; 

ir=  K.J.  couf 

richtig  messen  soli:  dann  ersehulnen  ilic 
vom  Ilauptstroinc  mid  NebenaeliliiB  ci^ 
zcugicn  magneliselieu  Felder  In  Hirer  Wir- 
kuiig  zusAtzlleli  noeli  um  dun  Bcirag  der 
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rwisfhcii  K nnd  J Aurircluiidi.'ii  Vorarhie- 
buuK  <f  veraolzl  uiid  dio 

XiihJorf'csc'hwindif’keU  wird  viilsprevlioiid: 

»•  ^ const..  H.y.sin (if/  ± •/). 

Idoiitiliil  diusor  Uicichuii^  mil  dcr  vcrluntrtcn 
KlVektglcicliuni'  isl.  wic  man  sleht.  nur 
inriKllcli.  wuim  ip  den  absnluten  Wert: 

2 =»«* 


errcicbt;  dann  wird: 

>•  = const. . K.J.  sin  ^ ” ± V j 

= const.  .K.J . cos  1/ 

die  bekanntu  (jlcicliuiiK  der  Wniisiundun- 
ztihlcr  for  induktiv  tndasietc  Binplnuicn- 
WccUsolstrorakreise. 

Bine  Koihe  tcilweise  ilulicrst  kuni|tli- 
ciertor  und  dahor  auch  mcisl  we^en  zu 
tn'OCcn  KiKcnvorbrauclies  unratioin-ll  arbei- 
tendur  ScbaltaiiKcn  sind  zor  Krt'UlluiiK  dor 
Itedingunttcn  diesur  Gluicban)!'  ordacbl 
worden. 

Die  Binfacblicil  dor  .Mittel  zur  Kr- 
ruicbuni'  dcr  SX)‘'-l'baso  hat  aber  wolt- 
tratronden  Biulluii  aut'  dio  Solbstkuston  einor 
Xilhlcriypc,  anf  die  scbnollo  und  billi)'e 
Ansfahrung  von  Itojiaraluron  dcs  Nebon- 
schluUkrelsos  und  gewfibrt  aulivrdcm  cine 
weit  grOBero  Sichorlndt  im  Uotriobc  als 
koinplicierto  bchaltanordnungon.  Insbcson- 
dcro  aber  iat  dor  erwiihnte  KlgenviTlirauch 
ciuer  Schidtung  wohl  dor  wichtlgste  Fnktor 
t'Ur  die  Marktt'bhigkcit  einer  Typo. 

III!  folgenden  soil  daher,  nebun  oincr 
Anzahl  ineines  Wissens  noch  unveriwront- 
lichter  Scballkombinationen.  cine  kurze  zu- 
saimncubUugondc  Ulmrsiclit  (Ibor  die  ein- 
tacbcrcu,  tcilweise  weniger  bekannten  90''-  ( 
Sebattungen  gegeben  werden  und  besundera 
.aut  dio  tbvorotiscb  so  interussauten.  mug- 
netisoh  verkettelon  tstromvcrzweigungon 
eingegangen  werden. 

Ihrein  Cbarakter  navb  lioUeti  sicb  dio 
Sclinllungcn  etwa  in  folgender  Weisc  cin- 
teilen*): 

I.  Gruppo. 

.Scbaltanordnungen.  bui  denun  dor  wirk- 
same  NebcnacbluUstroin  aul'90‘'-l’ba80  gegen 
die  angeschlos.senc  Spannung  gebraebt 
werden  kann. 


1.  Der  XcbenscbluC  stroutkreis  nnver 
zweigt  sein  kann  (die  zweite  Wickclung  ist 
dann  eine  Sckundarwickelung),  Oder: 

2.  Wobei  dor  NebenacbluS-Stromkreia 
vorzweigt  ist. 

Dio  Scbaltungen  der  eraten  Oruppe 
baben  noben  ihrer  .-Inwendung  fUr  Zfthler 
besondcre  Wichtigkeit  fUr  dio  Konstruktinn 
dynatuomolrischor  McSnpparate.  boi  denen 
eine  genauu  ('burciustimmung  dcr  I'hase 
dea  (obne  Venrendung  von  Eisen  crzcuglcn) 
magnetiacben  Feldes  mil  dom  erregondon 
Stroine  verlangt  wird. 

Ftir  Zahicr  indeaaen  Ist  dlesc  t'bcrcin- 
stiinmung  keinesralla  Redingung,  im  Gegon- 
tell:  die  Tlieorie  der  Indnktion.szbbler  ver- 
iangt,  daii  dic^  absolute  Stilrkc  dea  Nelien- 
sciduUfoIdes  acibst  gegenOber  der  SUirke 
dos  maNimalcn  Hauptsiroinfoldea  noch  mng- 
liehai  groli  erscheine.  ein  Vorlangen,  das 
den  Konstrukleur  nicht  unwillkomnien 
zwingts  imnier  Eisen  im  ZUbioniebunschluO 
zu  verwendeii;  das  magnotisebe  Feld  einer 


Da  keiuorloi  Eisen-  Oder  Knpferverinatc 
aut'iretcn  sullen,  bloibt  flir  di<rsen  gedachten 
Fall,  Weil  i,,  der  allein  auftretendo  Strom 
aenkreebt  auf  der  allein  angescblossenen 
Spannung  0H=  K ateht,  dua  ganze  System 
wattlos. 

Kctrachten  wir  nun  znerst  die  Vcrbnde- 
rung,  die  allein  Eisenverluste  in  das  Dia- 
gramm  bringen,  Kupfervcrluate  aeieti  nocb 
nicht  bcrilvksichtigt. 

Dio  Strockon  Of/,  OK'  und  OB  be- 
halten  ihre  bishorigo  Redentung.  Der  Strom 
aber.  dcr  in  dom  ganzen  System  HioCt,  muQ 
nun  aiiUer  der  wattluscn  Komponento 
if,zzOO  t'Ur  die  Magnelisicrung  noch  eine 
Wattkomponento  0 P crlialten,  so  groU,  dal! 
das  I’rodukt  0 P.O  B gleloh  ist  der  Summe 
aller  mit  der  Kntatehung  dea  magnetiacben 
Feldes  bedingten  Verlnstc,  dio  Vcrliiatc  ge- 
mease.n  in  Watt . sobald  O P in  jVmpcre 
nnd  O B in  Volt  auagcdrfickt  wird. 

Die  geometrischc  Kosultierende  aus 
O O und  0 P ergibt:  0 II  gloieh  dom  auf- 


Fi(.  la 


U.  Gruppo. 

Schaltanordnnngcn.  bel  denen  nur  daa 
wirkaamc  magneiiacbc  Feld  auf  OO’-Fbaae 
gebraebt  wird. 

Hier  batten  wir  wieder  die  Unleraebiede: 

a)  Solche,  bei  denen  dcr  ZRhlcmebcn- 
scbluQinagnet  notwendigerweisc  nor  cine 
einzigo  Wickelung  irAgt,  das  Zablericid  also 
von  einer  oinzigen  Amperewindungszahl 
erregt  wird  und  in  der  Zoit  mebr  Oder 
weniger  den  Araperowindungsvektoren  nach- 
cilcnd  ist.  wobei  wieder: 

1.  Der  NobonschluB-Stromkrcia  nnver- 
zweigt  seiii  kann.  Oder: 

2.  Dcr  NebcnschluU-Str-imkreis  ver- 
zweigt  ist. 

h)  Soicbe.  bel  denen  der  ZRhler-Neben- 
schluBmagnct  notwendig  zwei  odor  mebr 
getronnte  Wickelungcn  trAgt.  daa  Zithlcrfeld 
also  von  dor  geometriseben  Hcaultierenden 
zweier  getrennter  Ampercwindungszahlen 
erregt  wird  und  in  dcr  Zeit  mebr  odor 
weniger  den.Voktorcn  dicser  Uesultierendcn 
nacbcilt,  wobei  wieder: 

•I  Sisks  aiick  .GT7‘  l«(a.  8 Vi. 


cisenbcharietcn  Epulo  mull  aber  dem  Voktor 
seiner  urzeugondun  Amperowitidung  iiumcr 
in  dcr  Zoit  naebeiion! 

FUr  Zahicr  dor  liiduktiimstype  ist  daher 
allein  nOtig  und  auareicbend:  zu  sorgen. 
dalJ  dor  Vektor  des  ,wirksamen“  Nchen- 
acbluBfeldea  die  gowUnsebu*  I’lmaenlagc 
erholt. 

Es  aei  daher  besonders  mit  litteksiobt 
auf  die  richtige  Einzoiebung  dicser  Feld- 
vektoron  in  den  spHtoren  Diagrammen  das 
Vorballcn  einer  einfachen  cisenbchafletcn 
Zitblurnobcnscblulispule  kurz  vcrfulgt- 

In  Fig.  10  bedeute  die  Linie  0 (/  = 4 cin 
vekturieiles  .MaB  fOr  irgend  einen  Magneti- 
siorungsatrom  in  Fba.se  mit  dem  orzeugten 
magnetiachon  Felde.  Angcnominen  sei  cine 
weder  Knpfer-  noch  Eisenvcrlustc  bosiizondc 
Spulc. 

Das  magnetischo  Feld  induciert  dann 
in  den  Windungen  dor  Spulc  cine  E.MK  der 

Sellistindiiklion  OB'  uni  ” gegen  Iq  verzo- 

gert.  zu  dcren  Cberwindung  an  den  KIcmiuen 
dcr  .Spulc  cine  E.MK  011=:  — OB',  gieicb 
groB.  alier  entgegongesetzt  geriebtet  mit 
OB',  aurgewandt  werden  mull. 


tretenden  Stroine.  Die  Arbeit,  die  daa 
ganze  System  loistet,  ist  gegeben  durch: 

on.0B.cot4B0n  = 0P.OB. 

Reziigen  auf  den  Strom  O B — i kann 
man  sicb  dio  an  den  Klommcn  der  Spulc 
angcschlosacne  Spannung  0 B zeriegen  in 
die  mit  Oil  glcicbphasige  Spannung  OC, 
und  in  dio  auf  O H aenkreebt  stehende  (und 
auf  den  Strum  bezogen  wattloso)  Spannung 
C B.  (indem  man  Uber  O B einen  llnlbkrois 
erricbtel,  erblilt  man  den  Scbnittjimikt  (' 
dea  Struiues  O 11  mit  dom  Kreisbugen.) 

Die  auf  I'baso  dos  Siromes  fallende 
Arbeits.'pannung  O C divldlert  dnrch  den 
Strum 

OC  _ ttc  _ 
on  - i 

ergibt  eino  WiderstandsgrOBo  ra,  wcicho 
bedeutot:  das  A<|aivnlont  in  Ohm,  d.  i.  den- 
jenigen  obmisehon  Widorsland.  dcr  bei 
Durcbgnng  des  Slruines  OH—i  einen  in 
Wiimio  umgesetzlen  Waltverbraueb  zelgen 
nitlBic.  glcieh  dcr  elicn  zur  Aufrcehterhaitnng 
dcs  Feldes  fUr  Ilyatereaia  und  WirbolatrOmc 
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aufgowBiuhoii  Kncrjfie.  Uomi  cs  i»i  leiclti 
zu  «clicit: 

"0 - on  = = ' 

0 c.  0 n = r^.  o ir-  -zop.on. 

I)UK  ('(iii/.e  lieiraclitolc  Syslcm  wOnlc 
sicti  Hinilvnlfinl  orgobcn  ciiicm  an  (lit  Sfian- 
nuiiK  0 n ai>K«Bclilossi;ncii  Siromki'cise  mil 
Ucin  ohmischcn  Simnuuiij^sabfall  0 C und 
dem  rein  induktivon  SpaimunjiSalifall  Cli. 

Slelit  mail  die  Vorliislc  fOr  Hysteresis 
und  Wirbelhirdmu  als  cine  zu  lelstende 
Sekumlttrarbcit  an.  so  knnn  man  sich  auch 
vorsielbm,  daU  iiubou  der  einfachim  Solbsl- 
indoktiun  U H‘  iiocli  tin  hekundilrcr  Strom 
(>S,  c'Icich  groB  und  unifrokebrt  {ferichtcl 
wio  O P,  priiiiiir  abt-rwimdon  wnrden  muL. 

Oder  man  kaiin  sicli  vorstellcn,  daC  der 
tiioliende  Strom  O H sich  mit  (‘incm  idcellcn 
Sckund/ir.-'lrom  0 S zu  der  das  Fold  erzeu- 
t;cudun  He>ultierciulen  0 6’  zusammensutzt. 

Wonn  mail  annlnimt,  da6  die  Wirbel- 
strdme  ctwas  Selbstinduktion  bcsiizen  und 
demzufulKO  der  zu  (tljenvindcndo  Sekuiiditr- 
Strom  nlclit  auf  I’hase  dor  OU'-Spannung 
tVilU,  so  miiB  nclien  der  oiutuehen  Watl- 
korajiononio 


0S=0  S' . eos  a 

lies  Stromos  OS'  noch  einc  waltlose  Kom- 
ponente  SS'  (PP")  anfgewandt  werden, 
die  sicli  zu  0 6'  addiert  und  den  ilieliendou 
Strom  0 IP  werden  liiBt. 

Hlo  Kchdstelo  .A.rbeit  ist  noch  dicselbc, 
jcdoeli  dndert  sieh  mit  der  absoluien  GrOBe 
dcs  tlioBenden  Stromes  auch  seine  I'liase: 

4IiO  H- If 

wird 

A BO  IP -If' 

und  der  iieue  .•\rbeitswidorstand 
“ O //■  - 

erscheint  kleincr  ids  r«. 

Es  Ist  klar,  daG  diose  Hetraclituuften 
elienso  tfoartet  jrelton,  wenn  tateJlcliUch  einc 
Sekundftrarlicit  von  dem  Feld  der  Spulc 
('olcistct  werden  muG.  wonn  also  dureli  Aur- 
brinitcu  eincr  zwoiten  gctreuiilcn  Wickeluiip 
die  V’erbilltnissc  eincs  induktionsfrci  odor 
induktiv  belastctcn  slreuutufsfreien  Trans- 
formutors  liertjesielll  werden. 

Iminer  ist  die  laiftc  dcs  Feldvcktors') 
senkrcclit  auf  der  .Sj>annuntr.  die  der  S|iule 
resi>.  den  Transformatoren  direkt  aurjtc- 
drQeki  werden  muB,  um  damit  alle  bei  F.nt- 
sliduine  des  Feldes  untwendiK  nullretenden 
Vcrlnste  (fur  Hysteresis  und  Wirbelsiromc 
einerscits  und  fUr  dir<!kt  ^clcistetc  Sekun- 
dilrarbeit  andcrorsoits)  zu  deckon. 

Kino  widorstandslose  Spulc  resp.  Trans- 
fonnator  olme  primilren  Wttrinevorlust.  also 
(dmc  olimisciten  .Spannunttsabrall  wUrdo 
imraer,  aneli  bei  jeder  sekundur  ttcleistctcn 
Arbeit  den  Feidvektor  nm  ao"  Rcgon  die 
ant^escblossene  Spamuiiift  vcrzitgcrt  zeigen. 

Ist  mit  der  Aufreebterlndluntr  des  Pcidcs 
kcinerlel  aufzuwendende  Wattarbeit  ver- 
kntlpft,  so  nUlt  die  I'liase  des  IlieGendcu 
Stromes  mit  der  I’liase  dcs  Feldes  znsaiii- 
men.  der  Wiiikel  O 1st  null,  .le  jB^oGer  die 
zu  deekonde  Wattarbeit  ist,  nm  so  groBor 

')  fk<i  Tr«o»furM«tnr<-n  mii  Hir«>u«iiic  Wkenr 

di'i  die  prittklie  fUfefrenptile  dur<kMtt«Bdt'n  Flussot.  alto 

lUuptHoS  primiUer  Sireuflut 

ku  truen  l)rr  lUupiriuC  towokl  wie  der  ^C‘k<iDdftr*8trr-U' 
HmI]  «ind  dur<)i  die  S^treuanc  aKbr  oder  weotffer  pbaaeo* 
viirxojtvrt.  alao  itumer  iiiebr  ala  90**  •r<‘Kcit  tlio  erwSbutc 
Mtxtnoatif  TcraHxt. 


wird  O und  um  so  mebr  erscheint  der  Feld- 
vektor  gogeiittber  den  Stroravektoren  ver- 
zi'igcrt. 

Ks  kann  nun  aber  auch  oin  Stromknds 
so  bcschalVen  seiii,  daB  er  znr  Aufrecht' 
erlialtung  dcs  Feldes  nieht  Arbeit  loiston 
tiiuU,  sondern  daG  das  Feld  von  andercr 
Scito  niileiTcgt  wird  und  dor  betroffondo 
Strumkreis  Arbeit  ompfilngt. 

Das  Diagniiuiii  der  Fig.  10  geht  dann 
(iber  ill  das  der  Fig.  11  (alio  lluehstaben- 
bezciehiiungon  siitd  oiits|irceliuiid  einge- 
triigen).  .Jclzt  wird  dor  voiifiem  |>riiiiilr  zu 
(Iberwindendo  Sckmidiirstroih  scibst  posltiv 
und  muB  also  soheinbar  dureh  oino  nega- 
tive Siromknmponente  koiii|>ensiert  werden. 

Der  Strom  011  = 1 setzt  sich  zusamtnon 
aus  der  wattlosen  Mngnetisieningskompo- 
nontc  0 O und  dor  zur  f/berwindung  des 
oingcfuhrtcn  positiven  Stromos  OS  aurzu- 
wetidciideii  negativen  Wattkompoiioutc  O P. 
Dor  Wiiikcl  ist  nogativ  geworden,  der 
Feidvektor  cilt  don  Stromvektoron  voraus. 


(odor  ihrer  Vcrlangoniiig)  mil  dem  Qbcr 
A n errichtctcii  Ilalbkreisc. 

Dio  6iI-Spniinung  selbst  tindol  man 
dureh  oinc  llalt'snicssuiig.  .\lan  schaltcl 
oincii  bekannten  bitilarcii  Widerstand  /.' 
vor  die  Spulo  und  beslimmt  boi  gloieber 
.d /I-Spaiiiiuiig  naeh  dem  gew-rdiidlclicn 
Vcrraliroii  die  Summenspanming  1)  H und 
dio  Spaniiung  am  Vorscbaltwiderstande  DA. 
Die  I’hasc  <lcr  T)  A ■ Spannung  ist  gleich- 
zeitig  Stromphase;  die  Verlitngerung  von 
DA  bis  zum  Schnittpunkte  des  llalbkrcises 
Qbcr  A H gibt  I'unkt  C.  und  der  aus  1)  .-I 
berochnete  Strnm.  multipliciert  mit  dem  gc- 
messenen  ohmischen  Widerstande  dor  Siiule 
gibt  den  Spannungsabtall  A O, 

DA  . 

= 1 , A 0 = Or  = 1 ■ r 

und 

DB--  .d  II- ~ DA’ 
COSifi--  o]jiji'ffA 


N 


Dio  Arbeit  dcs  guiizen  Systems  wird: 
on. OP=OB. on. coi  (iso®  - q) 

= -Oll.Oll.iiOsifi 

der  Strom  1st  auf  Qber  90*  I'liase  gegeiiQber 
der  angesehlossenen  Spaiinung  und  triOX 
dell  Qber  0 H erricbieten  Kreisbogen  bei  C 
auf  der  negativen  Halbkreisscite.  OC  und 
CB  geben  winder  die  beiden  aufeinander 
seiikrecht  stchenden  Vektorkompononten 
dor  Spannnng  O B. 

Es  werde  nun  in  Fig.  10  und  Fig.  II  Jo 
cin  auf  I’hasc  dos  Stromes  O II  fallendcr 
(diiiiischcr  Spannuiigsabfall  von  dor  GrdBo 

A O = i . r = Cr 

in  der  Spule  berClcksielitigt.  Dann  gibt  A B 
in  beiden  FIgureii  die  Kleminuns)iuniiung 
der  Spule  und  A C und  C II  ihre  beidon 
senkree.bt  aufeinander  sleliendcn  Vektor- 
komponenteti. 

.Man  tindet  also  die  I'liascniage  des  Feld- 
voktors  gogonUber  irgend  eincr  Kleminen- 
spannung  A B.  iiideiu  man  I’unkt  A verbindet 
mit  dem  Selluittpunktc  Q der  slots  auf  dem 
Folde  normal  sleliendcn  0 B Spuniiuiig 


lliorrait  sind  alle  GrdGeii  Idr  die  llereeb- 
iiung  dor  golcisteten  oder  zugeiViliricii  Watl- 
arbeit  gcgebeii  und  fUr  alle  vorkoiiimen- 
den  Fftlle  die  riiasciilagcn  der  Feldvcktoren 
olinc  weitores  zu  konstruieren. 

Bei  dersclbeii  Klemmens|>aniinng  .-t  B 
1st  der  Feidvektor  gegenober  dem  IlieGeii- 
den  Stromc  um  so  iiielir  naeli  rilekwarls 
verecliobeii,  jo  kleinur  das  VerhSlinis 

AO  _ AO  _ r 

OC~  OB.  sin, •>  ~ )■„ 

geinaeht  werden  kann,  d.  b.  je  klelner  der 
ohmischo  Widerstand  gegenaber  dem  ,Ar- 
bcitsw-idcrstaiido"  ausfallt. 

Die  Verhaltnisse  bicibeii  migeftnderl. 
w-oim  man  an  Stcllo  der  Stromc  die  fUr  die 
Fclderzougung  in  Helraeht  kominenden  Am- 
perewiiidungcn.  odor  bei  Spulen  mil  ge- 
ireiinteii  und  gctrcmit  erregteii  Wickelun- 
geii  die  resullioroiidcii  .-Vinpei-ewindungen 
einfobri.  In  w-elehcr  Weiso  die  bisherige 
Darsicllung  eincr  (uuBur  Eison-  und  Kupfer- 
vorlusten)  noch  direkt  ilbcrtragcno  Sekun- 
durarbeit  leisteiiden  Simle  gorecht  w-ird.  ist 
aus  don  spiiteren  Dingrammeii  crsielitlieli. 
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IHo  Sch»ltuii('(Mi. 

Kiiiu  ijinfacho  ZSIilor-XclienscliIuBsimle 
kiimi  uiKcr  ^vwoltnllcliun  Unistiinilcn  tiic 
•rill  mil  {•0”  (lit;  nnuciriurhlussonc  Spaii- 

nun;'  vi-rsclinlMrlies  .Mnpu'tfcld  Imliril,  woil 
ilirr  im  Krnllliniciiwc;'  luitn  emlicro  t.ufl- 
zwibi-litriirauiii  fUr  den  inciullisehcii  Tric1>- 
k'irper  keinen  tillzii  imheii,  rein  induk- 
tiven  S|iuniiun;;iiubr(ill  znliiUl.  Man  i>t. 
mu  mil  sclivvaclion  Sln'imeu  arlteiteu  zu 
kiiiiiien.  Kezwuiigcn.  mO;;liclist  vide  Win- 
duiit;en  ddniiun  Dralitca  mil' der  Sjuilc  uuler- 
zul>rin;;eii,  und  inuB  dalier  in  dcu  I liaKram- 
meii  iinnnrr  mil  eiiier  melii'  oder  wcnlger 
;rr<idi'n  .''inu-kc  .1  ()  reclincn.') 

I»le  v^ll■anKe;^nll^'t•n<;ll  AiisruliruiiKen ' 
denli'ii  jirdodi  licreila  ciuen  einradum  Wc;; 
.’III,  iriiie  !»)"■  I’liasc  liorzustelleii. 

Kiir  cine  S|uile.  die  .Streuung  liogilzl 
iiikI  die  zur  .\urtvelxerlinltun;;  deg  nuipu’- 
tiM-lieii  Kdilca  ontweder  iin  Kiseii,  in  Form 
v<in  llysiereds  und  Wirbelgirrmion.  odor 
in  einer  liegnndcrcn.  direke  aut'i'obraditen, 
niclir  oderwcnii'or  kurz;;egdilugecnunWicke- 
lull;;  _8i'knndaru~  Arbeit  leislcn  muU.  1st  nur 
der  die  erresende  Wiekduu;'  durdmutzundu 
Fcldvektor,  die  Suuiiue  von 

Ilauptlluti  priinarer  3lreullulS. 

norninl  auf  der  /y  rt-Spaiminig,  der  llaupi- 
fluU  sclbst  uikI  nodi  mehr  <lio  Sumiiio  von 

lIuoptHuU  sekundflren  SireulluC 

giiid  iiielir  •ulcr  wcni;;cr  geRen  Of!  ver- 
zoRori. 

'I’rilll  man  also  die  konstruktivo  An- 
• •rdnuiiR  M>.  daU  das  den  meiallisehon  Trid>- 
k<'.n>er  dur<-hsdzcnde  wirksame  inaRiiir- 
li.’.dic  Feld  sldi  mdRiichst  nur  aus  den 
li<">lorr  vcrscliolien  lautendcn  Krardiuicn  zu- 
sammenselzl.  luucr  UiuKdiunR  des  priiniircn 
SireuHussCs.  so  kann  man  dureh  Veriindo- 
ruDK  der  i>ireumiR  oder  der  Sekundiirarbeit 
such  btri  nur  an  cincn  uuverzwcigteu 
Wedisdstromkrcis  auResdilossencn  Spulen 
fur  das  in  lieiradit  komnumde  Tdlleld 
!»i  '-)'liase  Oder  mdir  einrCRulicren. 

(t.  Unippe  II.  a.  t.)  Wohl  die  oinfachste 
AnordiiuiiR  zur  KrreichuiiR  einca  um  !)0'' 
Oder  iiielir  geRcn  die  anReschlofsene  Span- 
niinR  verzi'iRcrtcn  wirksuinou  muRuclisdien 
Feldes  1st  im  I).  K.-l'.  No.  102587  (Hart- 
mann A Uraun)  bosdirielien.^ 

Der  lamdlinrto  ZablermaRiicl  irftRl  zwei 
I**>l>ebuli«  aus  ninssivem  Kisen.  die  von 
alien  die  Triebscheibe  Inrtlemlcii  KrafUinien 
passiert  warden  niQssun.  An  den  Sloiifugen 
zwiselien  don  niassiveii  I'olsdiuhen  und  dein 
iaiiielliertcn  Kern  iriit  SireuunR  auf,  sodati 
die  Scheibo  nur  von  dnem  Teil  der  Spnlen- 
knil'ilinien,  abiT  von  idlen  I.inien  des  uni 
IKl"  <idcr  melir  Regen  da.s  Spulenfeld  ver- 
zoRerten  Wirbelsimnifeldes  der  rolsebuhc 
durehsetzl  wird.  Durch  VeriliidnrniiR  der 
SireuuiiR  oder  des  ohniischon  W'idorsiandes 
de.s  Resanilen  Kreiscs  kann  so  das  dieSeiioibc 
<lureiis>;lzendc,  allein  in  llutraclit  koinmcinlc 
wirksaine  Feld  .auf  80“  oder  ineltr  RCRen 
die  erzeuRonde  SpaniiutiR  gebraclil  werdeii. 

(2.  (iruppcll.b.  1.)  MitunReteillemF.isei:- 
keru  olinc  SioCfugcn,  nur  durch  hinsiclitlirli 
dcr  Streuun(fsverliMlnis80  passend  gewilhlle 
inechaniscbe  .AnordnuiiR  einer  mil  roRulier- 
harem  Wideraland  mebr  oder  weiiiRor  kurz- 
zusehlicUcndcu  liesonderen  sokniuUlren 
Wlekelung  auf  dom  Kisen  wird  dnsselbc 
llcsultat  erreirht.  D.  K.-I*.  No.  ir’SK).  (llol- 
fleld.) 

*1  Die  Slromr  p:h«r*nti«>a  ftvttellMi  un<l  A, 
dio  Wiodunt^tAklea  iwbchea  4000  amt  WiaduDC^o. 

dir*  ohniM’tiea  Widmt&ad*  sw{»ch«n  2CO  and  dt« 

Drmbutl/keo  mm  nod  Oi/7  mm  OuKbmrtMr. 

*»  Si«bo  nueb  -RTZ*  1V9^.  Ilcft 


(3.  Gruppe  II.  b.2)  Ancti  das  nonerdinRs 
palenllerle  Verfaliren.  I).  K.-J’.  No.  150030 
(KIcklrieitiUs-A.-G.  vorni.  Schuckert  A 
Go.)  isl  im  I’rincip  auf  demsciben  Gedanken 
nufRebum. 

„Auf  das  NcbenscliIulScisen  wcnlcn  uuUer 
der  eiReniliclien  lOrrcRerwiekeluiiR  zivci  Zu- 
salzspulcn  anfgcliraelit  (s.  Fir.  12),  welclie 


kleinenTeil  der  WindunRen  in  uniRekelirlem 
WickelunRssinn  wirken  lalit  und  durch  Vor- 
wendunR  von  zweierici  -Material  iiu  Krafl- 
liiiioiiwcRo  (otwa  lainellierles  Kisen  und 
uiassives  Kisen  oiler  Elscn  und  I.uft)  .SorRO 
IrJlRt.  dal!  iler  Winkcl  .7  bci  der  Haupt- 
wickeltiiiR  Ri'bller  Ut  als  bei  tier  uiiiRekchrl 
wirkeiideii  ZiisalzwiekeluiiR. 


I ^ I 

I f:--A 


fi«.  IJ. 


mil  Rteiclicm  oder  uiiRleiciiom  WickcluiiRs- 
siiin  untbr  sieh  parallel  Reseluillel  sind 
und  zusainincn  in  .Seric  mil  der  KrrcRcr- 
wlckeluiiR  RclcRt  wenlon.  wodurcli  elnc  dein 
Spulenfelde  stark  iinelicileiide  .Aiiiperewin- 
dunRS-Koiiiponeiile  erzielt  wiril,  welclie  von 
dcr  Reinoinsaiiien  WirknuR  dcr  bciden  pa- 
rallel Rescliallcten  .'spiilen  herrllhrt  und  diireli 
KrzeuRUiiR  eineg  mil  ihr  iialiezu  plinscn- 
Rleiclion.  die  Selieibe,  nber  iiielit  die  eiRcnt- 
llclie  EiTeRcrwickeluiiR  durehselzeiidcn  Zu- 
saizlriebfeldes  das  Rcsnintc  wirksaine  Trieb- 
fnld  RCRcii  iliu  S|>HiiiiuiiR  rilekwaris  ver- 
schiebt.'* 

Diescr  Salz  aus  ilein  Futeiiianspruch 
Ribt  ein  klarcs  Hild  dcr  WirkuiiRsweise; 
liicr  ist  das  liuuplsilolilich  auf  <lio  Scheibo 
wirkende  sekundilrc  Streufcld  hervorRcrafeii 
durch  die  rcsultien-ndc  .AmpcrcwinduiiRS- 
koinponenle  dcr  parallel  Rcschnllelen  Zu- 
salzspiilen. 

Sind  die  Spuleii  RleiclisinnlR  mil  dor 
ErrcRcrwiekeluiiR  wirkend,  so  iiiQggcn  sie 
vcrschicdonc  WindniiRszahlcn  begiizcn.  da- 
inil  sich  dcr  Summengtrom  cnlgprechend 
den  daiin  crluiltenen  Induklionsverh.iilliiisgen 
der  Spulen  zuciiiandur  in  cine  st.ark  vor- 
und  eiiic  stark  naeheilonde  Stroiukouipo- 
nenie  zerlcRij  sliid  sic  einuiider  eiiiReR<-n- 
wirkend  Resehallel,  so  koiinen  sic  Rleiche 
Oder  uiiRleiche  WiiidmiRszatilun  bcgilzeii. 

Dio  Renaiie  EinreRulieruiiR  der  I’hasc 
crfolRt  dureh  Verdiidern  des  nhiniseheii 
Widerslandcs  deg  Gesaintkrciscg  oder  eineg 
dcr  t'nrallelkrcigc. 

Wir  werden  s)iiUcr  bci  LhilcrgnchuiiR 
des  Verllalicns  voii  Kurullelstroiiikreiseii  mil 
Reiiiolnsnnieui  KraflliiiienwcR  auf  diese 
SehalluiiR  zurdekkoinnien  und  bewelgeii, 
dal!  sie  ai|uivaieiit  isl  einer  an  der  Stelle 
der  |iarallel  Regehalleieii  Ziisalzspuleli  auf- 
Rcbraehten  knrzRcsehlosseiieii  WickehiiiR. 


(5.  Gruppe  II.  b.  1.)  An  Slolle  von  zweier- 
lei  .Mali-rinI  kann  auch  fur  das  llauptfcld  cine 
elienso  wirkehde,  rcRulierrahiR  kurzRc- 
schlossene  WickeluiiR  ireten. 

FUr  die  moigteit  Fillle  der  Praxis 
koinmen  Jedocli  diese  einfaciisicn  Sehol- 
luiiRcn  nur  kombiiiicrt  mil  einer  Vor- 
schnlldrossel  in  Keiraclil.  die  einmal  den 
Zwcek  hat,  Rcrade  den  zur  KrzcuRuiiR  des 
Trlebfi-ldes  RenllRenduii  lirtiehleil  dcr  an- 
Reschlosseiien  SpaiiiiuiiR  an  den  Klcmtueii 
des  unwirischaftliclieii  ZjlhlerinuRiiutcti  auf- 
branehen  zu  lag-sen,  den  itest  aber  mil 
weiiiR  KnerRicverluat  wcRzudrosseln  und 
die  auch,  wcil  sie  durch  iliren  RrolSen.  rein 
induktiven  SpaiinanRgabfall  weit  mehr  als 
die  Zillilerspute  vine  RCRonUber  dcr  Strom- 
phase  vorwilrls  versehobcnc  Kleiiimen- 
spannuiiR  bent'iliRl,  die  GcsamlspannuiiR 
iiHch  vorwfiris  verseliiebt. 

Ks  ist  leielit,  die  Stroniphase  eiin^r  Riiteii 
Droggcispule  nahe  an  ftO*  ReRenilher  ilircr 
KlenimenspannutiR  zu  brinRcn;  Air  den 
ZiihicnnaRiioton  wird  man  daRCRcn  kaiim 
mehr  als  :10‘'  bis  50“  VcrzbRcruiiR  erreiehen. 
AllerdiiiRS  wird  die  Feldphnse  im  Ziihler 
noeh  zuslitzlieh  nni  elwa  20“  big  JJ0“  und 
mehr  gcRen  den  erreRendeii  8troni  rOek- 
wilrts  verschoben,  w|e  aiis  den  spatereu 
DiaRminmen  crsiehtlieh,  und  kann  iiorli 
welter  (lurch  kaiislUchc  VergrOCeruiiR  der 
sekunditren  Arbeit  bei  milRlicligt  RcrinR  ro- 
halteiieni  ohniigehen  SpannunRsverlust  ver- 
zfiRCrt  werden 

Man  sicht  daraus.  dal!  eg  RCRcbcncnfalls 
auch  leieht  isl,  dnrch  die  VorsehallunR  einer 
Drosscispulo  oliiio  wcitcrcs  011“  Zilhlerfeld- 
phase  zu  criialteii. 

GQiistiR  in  dieseni  Kiiiiie  wirken:  kleiiier 
ohiiiischer  Widerslaiid  des  Ranzen  Ki-clscs, 
licsonders  der  Zilliler.'pule,  bei  verhsitnis- 
iiiAUiR  RriiUcm  Arhcil.sverluat  zur  Aufreeht- 


(I.  Gruppe  11.  a.  I.)  Weiterhin  ist  nahe- 
liuRcnd,  dag  hoehvcrsehobeii  iiotwcndlRe 
Strcufeld  dureh  den  utiverzweiRlen  Strom 
sclbst  erzouRcii  zu  lasscii,  etwa  in  dcr 
Weisc.  daU  man  an  jiasscndcr  Stelle  einen 


erhaltuiiR  deg  wirksameii  Feldes.  eiitwedcr 
dnrch  llvslcresls  tmd WirbclstrOmc(massives 
Kisen  an  Slelle  v.>n  lainellicrtcm  filr  den 
ZAhIcrmaRncicn)  oder  dureh  regulicrbarc 
Sekundllrarbeii  kurzRCsehlosseiier  Whidun- 
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gen  aur(lem/.ithlonimgm!t)Mi;<li(‘  Vrriusti!  dor 
VoriusImlKlro^.'icI  solhai  shIIimi  mullrlich  m^g- 
lichstgcriiijjgclmlti'ii  woixlen.  Die  in  dem  mo- 
tallnnun  TriobkOrpi'r  nul'treteiulen  Wirbcd- 
slrdine  itiiid  dnbui  genau  su  ciiiwirkcml  zu 
eracliten.  wie  irgomi  cine  anderc  zur  Aiil- 
reclitcrlialtuiig  dua  K<-ldca  muwundig  zu 
Icisiunde  Arbcii. 

(U.  (ini}i|i(;  ll.u.  1.)  Den  I'all  eiiiur  uin- 
fach  vurgcBchaltutvii  I>roBscls|iutc  wcndct 
die  I’ltiuii  Klcktricitats-(joscUgrliart 
boi  iliroii  /jitduni  au.')  (fiichc  Fig.  Id.) 

(7.  (Jrappc  II.  a.  1.)  Idc  Venvendmig 
•■incs  Z.alilermagnetkernca  au.t  maagivnin 
Kiscn,  in  Scrie  mil  ciner  Inmcllicrtcn  Drossel- 
spule.  ist  im  I).  K.-l*.  Xo.  ittitKki  (liaab)  bc- 
Bcliriuben. 

(8.  Ornp|>e  II.  b.  I.)  K<'gulierl>ar  kurz- 
gc.schloHScne  Windungen  zur  boliebigen  Ver- 
gr<>Uerung  dcr  Sekundiirsirbcit  aul’  deni 
/dhlcrmagiiuten  hat  Kviricld  (lb  U. -I’. 
N'l).  IKHOO)  ungcgebcn.  (Sicliu  Fig.  II.) 

Die  genaue  .•Vbgloicimng  der  gewllnseh- 
teii  I'biiiiu  erfcdgl  lioi  diuacn  droi  Sclmb 
tuiigon  cnlu  eder  duruh: 

iCinseh.'illon  von  oliinisciiciu  Widuraland 
in  den  ganzen  Stromkreis  (bei  alien  mog- 
lich),  wcnn  vorher  Qber  i*)"  I'hasc  ulnge- 
alelll  iat  (Union  Ulektricitiiis-GcaelD 
acliiiri)  Oder  dureh: 

Verftndcm  der  Sirettung  der  Voraclmll- 
drossel  (ebenl'alls  bei  .alien  niogllehj  und 
dadurcli  verurnaclite  Verklelnerung  ilires 
rein  indnkliven  Spannunggabt'alles.  oiler 
(lurch: 

Kcgulierung  der  Arbeiisleiaiung  der 
Droescl. 

(I).  (iruppe  II.  b.  I.)  Indein  man  aul 
das  F.iscn  der  l)roH.sel  eino  regulierbar 
kurzzuaehlietiendc.  bc.sundere  Seknnililr- 
wiekelung  anrbringt.  D.  K.-l’.  No.  IKiltki 
(liaab).  (Sicho  Fig.  15.) 

Keine  der  big  jeizl  aiigefdhrten  .Sehal- 
tungen  gcgtnttet  Jeduch.  den  Hieliondcn 
Strom  aul’  IW'-l'hase  zu  bringcn.  sondern 
nur  das  in  Itelraehl  kummende  wirkgamc 
Trlebl'eld;  e«  ist  aueh  ohite  weiteres  einzu- 
sehen,  daU  dies  Vcriaitgen  nie  von  uinein 
unverzwcigleii  Slroinkreisc  erfdlll  werden 
kann. 

(It).  Orupiie  I.)  Dio  einfaehste,  rail  Vcr- 
zweigung  arbeicendc  Scbnitung.  dio  dicso 
lledingutig  ernilll,  Ut  die  bekannie  ilum- 
melaehe  Anordnung.  (Siehe  Fig.  1(1.) 

Der  erst  elne  Drosael  passierende  Nebou- 
gchluUsirom  wird  dnrch  oineti  parallel  zum 
Zdhlerraagnetcn  gelegion.  nidgllchst  induk. 
tiunsfteion  und  rogulierbaren  Widerstand 
iti  cine  den  Zahler  erregendo.  weit  rdek- 
warls  verschoben  laafcndc  Komponentn  und 
in  cine  vonvilrtit  vcrsehobeitc  Kompuncme 
I’iir  den  Widerstand  zerlegt.  .Jo  nach  dor 
Gate  der  Vorsehaltdrossol  ist  der  den 
Zithler  orregendc  Teilslrotii  selbst  auf  liber 
!i0"  1‘hase  zu  bringen. 

(11.  (iruppe  1.)  Wonigor  hekannt  ist 
dio  in  Fig.  17  gczniehtiele  Slroravcrzwcigung 
(in  |)eutscliland  tiicht  patenlicrt).  die  in  An- 
wendung  auf  IW-Si-haltungeii  wohl  znersl 
von  Duncan  in  der  U.  S.  ..V.-Fatentsehrifl 
No.  (klil.'y.iii  (paleuticrl  IIIOIIJ  vorbffondichl 
worden  ist.  nllerdingg  ohne  jedo  nithore  An- 
gaben  Ober  die  Wirkungstveise  resp.  die 
llediiigungeii,  welelie  die  !<0"-l’liusu  zu 
Stande  koniinen  lassen. 

Das  ihr  zu  Gruiide  liegendc  I’rincip  ist 
lolgctidermaCeii  zii  crkldrcn: 

-\n  dio  in  lletrachl  kommendu  Span- 
nung  E sitid  zwei  I’arallelslromkreisc  an- 
geschlosson:  .Siromkreis  1 ftlhrl  den  Teil- 
slroni  (,.  welelier  den  Xillilermagiieton  X 
mil  dor  Windungszahl  nnil  darnaeli  die 

■i  .siciio  ,t;rz‘  i«e.  s.  ~i  unit  t»>i.  s a.* 


Winduiigen  ir,  eincr  Vorsehaltdrossol  /> 
passiort. 

Dioso  DrosscI  besitzt  eino  zvvoiic  Wicko- 
lung  II',.  wclclio  von  dem  amlercn  Teil- 
.strom  «...  errogt  wird;  aulierdem  ist  in  don 
Slromkreis  ‘J  noch  oin  n-guliorlmrer  In- 
duktionsfreier  Widerstand  E in  Serio  mil 
dcr  ir.  ■ Wickolutig  golcgt. 

Der  Wickeluiigssinn  von  le,  und  ir,  ist 
bezUglieh  der  Wirkung  aul  das  DrossellVld 
gleiciminnig. 

Ilcide  I'arallelstromkreisc  sind  dann 
(lurch  dag  F'eld  der  Drosselspule  magnetiseh 


ncten  immer  mehr  gegen  dio  (iesaml- 
spnnnung  E verzfigerl  scin  milsscn.  als  dio 
I,  - Stroniphaso  mil  doin  vorguschaltcton  in- 
duktionsfreicn  Widerstand  /A 

Darans  allein  foigt  aber  selioii.  wio  aus 
den  Diagrammett  noch  ntisfilhriich  ersicht- 
lieh  seiit  trird.  daU  (solange  dieser  I'hason- 
nnierscliied  aulredit  crhalton  wird)  Krels  S 
immer  nach  Krels  1 .\rbeit  leisten  niuti.  wie 
I'olgende  ('berlegung  zeigi: 

Da  die  von  dem  gemeinsameit  Dro.sscl- 
I'eld  in  den  ic,  - und  ir,  - Windungen  indu- 
cierten  olektromotorisclien  Krilfte  normal 


verkettoU  das  aus  don  boidcrscitigen  Am- 
perewindutigen  resnltiorcndc  Drossolfold 
kaitn.  sehr  wenig  .Streuung  vomusgesotzt. 
in  f.isl  gleieher  SUlrko  fdr  beidc  Slroin- 
kreise  genteinsum  angesehon  werdoit  und 
in  heiden  Wiekelungeii  a-,  und  ir,  tverden 
onlsprcchend  doin  Verliiilinls  Hirer  Win- 
dungszalileii  zueinaiidi^r  gri'iliorc  odor  klei- 
Here  cloklroniotoriselio  Krilfte  iiidneiert. 

Welter  wird  die  Stnmiphase  i,  we.gen 
des  vergescliulloten  induktiven  /Ctiblermag- 


anf  der  rcsultiorcndon  Feldpbaso  gtehen 
und  letztere,  wenii  man  von  Kisonvurlnsteii 
absicht.  mil  der  I’liaso  der  resultierenden 
Aniperewiiiduiigen  zusainmeiilTUII.  so  inuli 
Jeweils  (lie  vorellende  Aiuperewinduiigs- 
Kompunoiito  re.sp.  der  betrofl’ende.  auf 
glciclior  l*liago  latifende  Strom  mit  cltter 
iionual  auf  dem  resiillierenden  Feld  stelieii- 
don  KMK  uinon  siumpfen  Winkel  ein- 
sclilielSen;  eiilspreclioiid  iiiiiU  dor  Winkel. 
den  die  gogeiifliior  dem  rosultieroiiden  Feld 
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naclifilcnclo  Arapcrfwiiuliint;s-K  mu|iunvnte 
rcsp.  ihr  zuj'fliOri};«r  Stmin  mil  Jii'ser 
Xoruiuloii  biUtuI,  imiiu-r  viii  !>|iitz(jr  Winkcl 
acin. 

Wlo  wlr  indesscn  In  Kijr.  10  and  II  k®* 
sniicn  h.abeti,  cnts|irk'lit  eineiii  aiumiifeii 
Wiiikcl: 

4 AO  H = stuinjif 

CKig.  10)  eiiio.'VrbeitKlidstantc  deg  l>eirel)biid<ai 
Siromkrtdseg  and  oinein  gpitzen  \Viak«l 

4 AO  R'si  spitz 

(Ki»r.  II)  ciii  Arbcilgempruiiir  (cine  iicjfulivc 
.VrbtsiisUdstniig). 

Wie  wtdterhin  aus  Kig.  1 1 t-rsichtlivli  ist. 
wiril  dieser  ArbidlgempOing  in  Siriimkrois  1 
verw.mdi  znr  llackung  cliius  calgprccbcndcn 
ohinisi-heii  Hpannunggvcrluatog;  dadurch  or- 
schcint  die  Stromphasc  i, ' in  den  ir,-\Viii- 


Kroigeg  I (ohinigcher  Verlust  -t-  Arbeilss'er- 
lUHt  iin  /ilhlermngncien -f  oiimiscbi'.r  Verlust 
in  Drossel  1),  so  wird  sogar  die  Stroinpliusc 
i,  gegenilber  dor  Gusamispaanung  !)0*  Vcr- 
ziigcrung  zcigen  and  dur  gauze  Krcis  1 
wattlos  sein. 

Hiescr  Kail  i»t  im  Diagramiu  Fig.  18 
dargestelll. 

0 Bt  = '-€  ist  die  Spaanung  an  den 
Ktcmmen  dcs  ZUhleruiagnetcn,  die  sieh  mit 
dor  Klommenspannmig  OB,=:r,  an  den 
Wlndungen  ir,  dcr  Drosgel  zur  Gesaint- 
.spannung  OK=  K zasanunenseczi. 

O JSr  = fr  igt  die  Spannnng  .am  Kogulier- 
widerstand  t{  dcs  Kreises  2 and  mali  mit 
dcr  Spannung  OE.  — ti  an  dun  Klommeii 
dor  ir.j-Windungeu  dcr  Urossul  ubcutidls  die 
Uesamtspannung  E orgcbcn. 

Diese  Kinzelspannungcn  sind  mit  sta- 
tiscbcm  Voltmeter  bnstimmt 

Aus  I'r  amt  dum  bekanuteii  Wert  von 


Dio  Vorbindungsstre-cken  Ag  Eg.  .1,  E, 
and  Aj  E,  vurlangeri  bis  za  dun  Tretl'punkten 
^U,  and  Hi  tail  dber  O Eg,  O E,  and 
OB,  als  Durclimcsser  erriebtclcn  Kreis- 
bugon  ergebun  die  Lagcit  dcr  ilulbsu'alileii 
0 ilg,  OQ,  and  OCt,,  die  naeb  dein  Vorlier 
goliciid<m  den  !’hasenlagi;n  dcr  bcinsITendeii 
Feldvokloren  Nt  and  Si>  dcs/.ilhbtrmagacien 
and  dcr  Drossel  ent.sprechen. 

Ilierbei  1st,  wie  aueb  in  alien  rolgendon 
Hiagrammen  angenommon,  dall  die  Drosgel 
koine  Strcuung  bcsitze;  es  falluu  desb:Ub  in 
den  y.eichnungon  die  Feldvoktoren.  die  zu 
beiden  Drossciwickelungen  gohdron.  zu- 
sammen  and  anf  gloiche  I'liasc. 

In  Wirkliclikeit  wird  dareli  die  Strea- 
ang  dcr  zu  Drossoi  1 gchnrigc  Foldvcktnr 
dem  fttr  die  Windungcn  dcr  Drosgel  2 in 
lieehnung  zu  ziohcndcn  Vekturen  immer 
um  uincn  kloincn  Wiakol  naehuilen.  Die 
iieriicksichtigung  dieses  Vurlialtcns  hiitle 


B. 


ri*.  IS. 


dnngen  gugenober  dor  an  den  Fndon  der 
»/-, -Windungcn  herrschenden  Kleniraonspan- 
nung  huhor  naclt  raekwsrts  vcrschoben. 
nnd  der  don  tc,-Windungen  in  Kreis  1 vor- 
geschaltctc  Zahicrmagnet  muQ  sieh  mit 
cincr,  viol  mchr  vorwilrts  verschobencn 
Or<JS8clspannung  zusammcnsctzcn. 

Wird  die  ArboitsUbertragung  des 
Kreises  2 nneli  Krcis  1 soweit  gestoigert. 
dais  nicht  nur  die  dem  Xdlilennagnetcn 
vorgcsclmltete.  Drosscltvlckeluiig  voll- 
kommon  verlu.sUos  arbeltot.  soudern.  daO 
aogar  cine  Obor  00"-l’hago  des  tVStnmies 
gegenober  tier  Kleinmenspannnng  an  tien 
-Windungcn  crreicht  wird,  so  Uliemebmcn 
die  <c, -Windungcn  auch  nneb  oinen  'I'eil  dcr 
Arbeit  des  /Cilhlcnuagnclen. 

Leistet  Krcis  2 nach  Krcis  I einc  Arbeit 
gleich  der  Summit  allcr  Vnrluste  de» 


H boreebnet  man  den  auf  gluicho  l‘liase 
fallendcn  Teiigtrotn: 

' » — ~ ^ ■^7 

and  weitur  tlcii  ohinisehmi  S|iannungsabl'all: 

t'.i  • = Crg  — O A, 

dcr  ir.j-l)rt>ssclwindungcn. 

Durch  eino  Htllf:.niossung  werdun  die 
I’liasc  and  Strom8i.^rke  I,  = 07,  in  Krcis  I 
mid  die  uhiuischen  SpannangsabtVille 

f,  r,  = <>,=  OAg 

fdr  den  ZSIilcrmagnotcn,  and 

»,  .r,  =<-r,  = 0.1, 

flQr  die  ir,-I)ro3a«lwindungon  gcrundon. 


indes.sen  tlas  geumetrischc  Hild  dcr  Dia- 
gramme  allza  unUbergicbllicb  craeheineti 
lasscn,  wii  nOtig.  worden  die  bci  KInfUhrang 
von  Strcuung  zu  bcaclitcnilcn  Anderungen 
bosonders  cnriiknt  werden. 

Die  Strocken 

Ag  Bg  ^ O tig  = — O Bg*  = cn e = ft'«  . ^ I 

.1,  Bt  = O lii  = — O B,‘  — Cn,  = If,  • f ' 

A,E,=  0B,  = -0  B,-  = c,  = If, . 

slcllen  die  ziir  Aarrccblerhaltung  ties  itfthler- 
fcldes  .V,  and  dcs  Drossclfcldes  Ed  an  den 
KIcninicn  aurgewandlcn  cickirumotorisclicn 
Kraite  dar  nnd  sInd  dcmzarulgc  dicsen 
Voktoron  1)0“  In  tier  I’hage  vorcilend  dar- 
gcstollt. 
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man  von  «l«m  IMinkton  vie. 
Ai  mi<}  vL  m*  ilio  in  mit  <tcn  ‘rcit> 

sirnmon  antVoira^rcnen  ohniischcn  S|mn- 
miM;(cn  bin  7.W  lU'i)  TrctTpunkcvn  mit  ilcm 
Kri*iiil>o;'on  Ubri*  <b*n  botrmVumloii  KlumnuMi- 
8|»annun('cn.  so  crhnlt  man  die  SchniU- 
puiikto  C$,  (\  niid  C.,  welchc  juil  tlcn 
Punkten  Kt.  und  E,  vorbunden,  die  rein 
induktiven  SpamiunpjabnUlc  C»  f 't,  C\  A'| 
uml  C,  crjjoben.  wtdirend  tUe  I)llVercnsi* 
slreekeii 

Ai  Ci  -•  fae  — i\ 
vli  j — I “ I . 

A j C * — Tq  j ^ fffj 

<Ue  zutreh«*rij:eii  Ar!Hdt5#8pH*tmuur»verlu»ie 
«lar?(teUen.  mit  Wfbdien  die  sie  erzeiij^enden 
8iiSime  mnliipliciert  werdon  mflssen,  um  die 
zur  Aufreehterhabnn;;  dos  b**iroiVendc*n 
Maj^neucldes  einzeln  >jelieferten  resp.  em- 
pfan;C<MH>n  Arbeiisworie  zu  erhalum. 

1 1/4  die  Siromphase  i,  ^fojjonUber  K auf 
no*  fifcbra«-hl  ist  und  Kreis  I waulos  arbeitot, 
nmti  die  Drossel  1.  Ubertrau'en  duri'h  das 
mu;nmlische  Keld.  von  l>rosso)2  einc  Arlmil 
emplrtn^ren  ^^lcieh  dcr  Summe  idler  in  Kreis  1 
auftrelcmleu  Verlusie. 

Olme  weiteros  ist  zu  seben.  dali  i,  ;?cjrcn» 
(Oht  <ler  l>russe|  t Kiemmenspannuu^'^  aut 
welt  libvr  !to".|»lmse  lallt,  demzufidLrc  mut* 
anch  Ibmkt  C\  aid  die  netsrative  Halbkreis- 
seite  kmmnen.  d.  Ii.  die  Dross<d  1 empritn;'t 
einc  Arbeit  ;;leieb  dom  Proiluki  de^  .'^ironies 
i\  mit  dcin  Arbeitsspminun^vcriuat: 

f I . I w . 1 1 C*|  * *1  *('d|  — 

Iiavon  wird  oin  Tell 

OAi  ~ I,  .er,  u 

durcli  die  Kupl'erverlusic  in  Onisiicl  1 auf- 
jrebraurht  und  eln  Tell 

f'l . O (.’i  — *i  • 0 Cg  — ^ (O  vlr  4"  Ag  Of) 

— — »I  (»Vc  -(■  f'iyt)  = — (!*(»•*  4-  rox) 

dburnimmt  rllo  OcsamtvurluBie  im  XfUder’ 
miij;nelen. 
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Th6orie  de  Maxwell  et  lci4  oscillAtionH 
Hert/deiiaCH.  bn  t/d^Krnphie  Annx  fils. 
Par  H.  Pa(ncar6.  (No.  .Sclontla.)  Ill  u. 
110  S.  in  8”.  Naud»  Efllteur.  Paris  PH>t. 
Preis  2 Kres. 

Der  frachibnrc  .Schrjfki»t«'ller»  dor  die  m«the- 
inAtisi'h'phyklk.'tliiiehe  bitoratui  mit  einer  grolam 
Anxaht  wohigoscbStx(**r  Werke,  iiisbeftondt*re 
such,  als  oiner  dor  crstcu,  mit  elnom  Werke 
iiher  die  Ilertxschon  Schwingungen  bcroichert 
hut,  i»l  hier  vcm  dein  PiedeNlal  dns  .Matho- 
inaUkerd  hcruntorgostlegen  iiud  hat  In  popu- 
Iftrer  Form,  ohiio  oino  oinzi^e  tn.atheinatlsche 
Formrl  zu  ^'obrauchen,  din  in  dor  1‘brrschrlft 
feniirmtfMi  (legriislAnde  hehandolt.  Wonn  dom 
VorfaHMT  nun  soino  Absichl  in  dor  liaupuiicho 
gcdimgen  bl.  in  eincin  Buchtoln  von  ttoOkiav- 
soiton  dtesn  die  mndorno  I^hysik  sum  Toll 
charakteriiticri'ndon  Problnme  und  ihro  bdsung 
deni  VerKtUndiiis  den  l.aion  xu  erHchiioUon,  so 
inu6  dieses  Workchon  iidt  eincr  wahreo  Kuust 
gochrlebon  i^oln  Ibis  Ist  in  dor  Tat  dor  Fall, 
und  die  Kuust  dos  Autors  bosteht  vnr  altera 
dario,  daO  er  mit  )odem  dor  Iti  Betracht  kom* 
mciidon  elokiriKehcn  PhAnnmeno  eln  mochanb 
schos  odor  physikalischos  v\n»tog(.tD  In  Paralloto 
XU  bringon  woiC,  das  win  nine  Oflenharung  fUr 
did  Krkemittiis  dor  erstoreu  wirkt.  Freilich 
wird  man  von  vornhor«Mn  iiioht  glaubon,  dafi 
von  irgend  oiner  VolUtAndigkeit  in  dor  Behand- 
lung  dor  gonannten  Thomaia  dio  Hode  soin 
knmio.  KintgerinaUoii  vuiNtitadig  sind  nur  din 
Herixschou  ^H'bwingangou  bohandelt,  die  bel 


wcUein  don  grodten  Uauin  dea  BUchlelns  eln- 
nehroeii  und  kaum  ctwas  weMMitlichos  ver- 
inissen  inssen.  Dagegon  hcschrftnkt  sich  dns, 
was  oigenllicli  .ils  ,Theorie  von  Maxwell* 
aiiftrltt.  auf  einen  kunen  Hiiiweia  dor 
ziohungen  zwlscbcn  bicht  und  KlektrlclIUl  und 
dor  hiorans  sich  ergebonden  Natur  dos  bichtes 
mid  auf  eiiin  Dartognng  dcr  .VcrschiobuugS' 
aifoino*  (etwa  r*  Selion).  Dio  drahilose  Tele* 
graphic  inu6  sich  rnit  etwa  2()  Selton  begiiUgen, 
und  os  kann  daher  nicht  Wundor  nehtnen,  daC 
kamn  inohr  oJs  din  Principicn  ernrtert  und  fast 
ausachiloQlich  MarconU  .Vnordciungen  berQck' 
aichtigt  siod.  In  jodom  Fallo  ist  das  Buchlcln 
meistcriich  gesehriobeo  und  hult  deo  I.Z}Sor  io 
Spannung.  Ohne  Zweifol  wird  os  nine  Zierde 
dor  Saminluug  ,.Scieu(la*  bilden. 

Schliedlich  sel  noch  auf  einigu  llngenauig- 
koiten  nufraerksara  getnachb  zunftchst  auf  eino 
pnrsdniiehnr  Nntur,  dio  den  dnutschon  boscr 
eigonlUinlich  unmiitel,  wonn  Pniiicuru  sugt, 
dad  Hertz  zuin  „Oberlehror*  in  Karlsruhe  er* 
naum  wurde  (11  fut  DOininu  Oberlchrer  ^ t'arls- 
ruhe,  S.  27 .» 

Bni  Bosprochung  dcr  Vorsuohn  von  Knddor* 
seu  heidt  ea  ScUe  22,  da6  dor  positive  INd 
stHrker  leuchtot  als  dor  negative;  Fedderaen 
fnnd  uhor  goradt*  rneist  das  Gcg<‘ntnil,  wlo  nuch 
seine  Figuren  zoignn. 

Sidle  7B  hoifit  es  oflenbar  versohnntUch,  dud 
die  elektrischon  Strablungen  nur  wegoo  ihrer 
zn  kurxen  WellenlAngo  iilcht  auf  die  Botina 
wirkon.  S.  Knlischor. 

Electric  Motors,  ('onttiioiis  curront  motors 
and  induction  motors.  Their  theory  and  con- 
straclion.  By  Henry  .M.  Hohnrt,  B.  Sc,  M 
J.  K.  K.  Mit  4f^»  Fig.  X u.  4.'»8  S.  ill 
Whittaker  & Co.,  boudon  and  New  York 

In  dom  vorliegendeii  Buche  worden  zwei 
anschoinend  vorwandte  iiobioto  behandolt,  dio 
(fUdcdistrommoioreii  und  die  DroliHtrominduk* 
tlonsinotoren.  Die  Zusaminengchorlgkeit  bolder 
Grbiote  h%  aiiordings  nur  i.dne  auueriichc  und 
nur  insoweit  vorhuttden,  als  dio  in  ihnon  bo- 
handolten  GogenstHndo  gluichmAdig  biTAhigt 
sind,  elektrischo  Kiiorgle  In  inochatiiscbe  um- 
ziisotzen.  Dio  Wirkungswotso  und  soinit  dio 
Thoorio  mid  Koiistruktion  lieidor  .Motnrarion 
sind  Indetu^i'n  ^0  sehr  vonoliiamlor  v«>nichie<liui, 
sin  welsen  so  wenig  gcmolnhcbaftllche  Bo* 
nilirungspunkto  uuf.  dnll  die  Voroinigung  lietdor 
Oobioto  in  eiiiom  Bamlo  als  esim  etwas  go- 
zwiiiigone  aitzusehen  ist.  Mit  mindeMotis  doc* 
solbon.  wonn  iilrht  nooh  gmCcren  Ikrechtiguiig 
hAlto  dor  dio  Ctloirhsirommoloren  bohandelndo 
7*eil  diircb  Aufiialimo  dor  Thoorto  ubor  <ito 
Gleichstromgonoratorcn  ergAnzt  wonlcn  kbinion. 

Dor  Verrassor  solzi  die  allgeiueliioii  Eigen* 
schaflon  dor  Motoron  in  Boziig  nnf  AuBtau, 
Wlrkmigiiwebe  und  Koiistruktion  boi  aoiiion 
besern  als  bekamit  vuraus.  Er  bowalirt  somii 
sein  Bncb  gliicklirherwetso  von  vielom  unnOtl- 
gon  Ballast,  den  dio  Ahloittirig  dor  rioinontaron 
Thoorien  mit  hIcIi  gobraclit  hallo.  Dm  so  inohr 
null  08  auf,  daC  dor  Vorfaaser  bel  Boaprecliung 
dor  Vorlnste  in  Clclchsiroinmotoron  dm  Weeh* 
solstrrimtransforinatfiron  horanziolit,  um  an 
Hand  dor  letzteron  die  Bodeutung  dor  l^er 
laiifsverlu^ie  fiir  don  raittleron  Wirkimgsgrad 
oinos  Motors  zn  orhtutorn. 

Dor  Inhalt  dos  Rtichos  vortoill  sich  an* 
nitherad  glelchnUtOtg  auf  den  Gloichsirom-  und 
Wechsolstromteil.  Die  Behainiiiing  dos  StolYcs 
wi'loht  zmn  7'oil  erhoblicb  von  dcr  durcb 
audore  AuUirt'ii  boHohlon  Auffassmigsw'olso  ab. 
Dor  Verfabser  siiehl  dem  VerstAndnis  dor  bosor 
dutch  AMeilung  indglicbht  eliifacber  Boziehun* 
gon  rntgogon/.ukommeii.  Allcs.  was  fiir  die 
praktisebe  Ausge^uitung  dor  von 

nobonsitchticber  Bedcutung  isi,  vernich)h%*tigt 
or,  odor  or  kleidot  ea  in  Form  angeiiAlierlor 
Boziohiingoii- 

Dio  fur  den  Bau  von  Gloichstroinmaschinen 
wohl  wichligbte  Frage  nach  einer  funkoufrolen 
Kmntmiticruiig  sacht  Verfasser  unter  Vcrz’cht- 
leisiung  auf  iode  Mnliero  iniignotlschc  Einwir* 
kuiig  durch  Norwemimtg  von  Ankerkoiistnik* 
Clohcn  mit  mi*gllcli«>t  geiinger  BeaktanZvHpaii* 
nnng  dor  nntor  don  Unratou  kurxgescblossenen 
Spuleii  zu  Ibson.  Die  Borechnung  dcr  Boak- 
Unzspamtuiig  fiilirt  Verfassor  mitor  Klnfrihrung 
oiner  mtltleren  Zahl  von  KraftHiiien  fiir  je  eino 
Amporowttidung  nnd  1 cm  I.4nge  des  Im  Etseii 
eingeboUoieii,  bzw.  uuSorhalb  den  Etsons  bo- 
lindlichen  Ankordrabtes  durch.  Dio  AlihAngig* 
kcit  dieser  Krallliuleiizalilen  von  dor  Nuien* 
form  ward  our  eiiimal  gauz  kurz  beruhri.  Dle.so 
Ueclmmig<woiso  fuhrt  naturgomAC  zu  Ankern 
mit  geringof  KIsoiibreilo,  groSoui  Diirchmessor, 
breiten  neutralou  Zouen  und  groUer  Koilektor* 
Urncllonzahl.  Solaogc  die  Tbeorle  dor  Kommu- 
lleruiig  cine  einnandfroio  Losung  ulcht  gefon- 
deii  hat,  kann  itbor  don  Wort  odor  I'nwert 
einer  AnDiheruiigsrecbnuitg  kein  ondgultigos 
Urteil  abgcgcbeu  werdOD.  Jedeuialia  besitze  die 


vorllegende  Bechnuiij^swclse  don  Vorzug  groOer 
Kinfachheit.  Imtnethm  vermissen  wir  dio  Be* 
rucksichtigung  dos  Biirstonubergangswider* 
htandes  und  dos  vom  .\aker  selbst  erzeiigton 
Feldes. 

Bei  Bestimmung  dor  in  dem  Anker  ent- 
stoheadon  Vcrluste  fobit  jndor  Hiiiwois  auf  dio 
de.r  Borechnung  schwer  zugAugllchen.  stets 
aufcreieuden  ziisAtzlichen  Verluste.  Die  Ver* 
nnebtiUsigUDg  dieses  unter  L'mstnnden  bodou* 
tendon  Verlustbotragrs  dtirfeo  zu  woit  gehen. 

Zur  Krmittelung  dor  'roinpcraiurerhnhung 
fiihrl  Verfubser  lediglich  das  VerliiUtnis  zwi- 
schon  Wattveriust  nnd  abkubloDdcr  ObcrHKcbo 
cfn,  woboi  dcr  VerlUillnisfaktor  oin  vorschiede* 
nor  ist,  ,ic  tinchdem  ea  sich  utii  ruhondo  udor 
bowegiu4tc  Tcite  handolt.  Die  absolute  GrbUe 
dcr  Uraf.ingsgcschw'iDdigkoit  scheidet  son.ich 
voUstAndig  aiis.  DIrsor  Beohniingswoise,  dorm 
Bcroohligung  dzriti  beruht,  dat!  von  einer  ge- 
wisseu,  verhHiiulMnHilig  niedrlg  liegendcn  tan- 
faugsgesehwindigkeit  an  die  Abkiihlungsver* 
Idtitoisso  mit  stoigondcr  Goschwindigkeit  sich 
nur  wonig  kndern,  kann  durcbaiis  ztigesliinini 
werdeii. 

Die  Schwicrigkeiten  in  d«*r  Bovtimiming  des 
magnelifichon  Widorstaiulos  dor  Niilonzonc  von 
Zahnaiikem  inlt  liohor  ZahnsItUigung  sttchl 
Verfaaser  durch  kurvemndflige  Ang.iben  dos 
VerhiiUnisS4‘S  zwiseben  schclnb.irer  und  tatsAch* 
iichor  Kiaftllniendichto  in  don  ZAhnoii  zu  be* 
heben.  Ks  sind  droi  Kurvon  angefdhrt  fiir 
dxxd  versebiodene  VerhAltuisse  von  Zabobroitc 
zu  Nuicnbrelte.  Zwar  koinmt  hierin  dcr  Kin* 
Huli  der  Utngo  und  dcr  KonicitAt  dor  Zuhne 
nicht  zmn  Ausilrtirk.  Doob  scheinen  die  Kur* 
veil  atich  ohne  einc  ootsprecliende  Korrektioii 
liir  die  Borechnung  gute  Dlonsto  zu  loistoo. 
Bei  dor  Borechnung  dos  maCTOiischon  Wider* 
sUndcK  dos  i.iifUpaU<‘S  bloibt  die  durch  die 
NutonblTnungott  bodingto  Querschiiiltsverrlngo* 
rung  uiihorucksichtigt.  Allerdinga  wtrd  auch 
von  dor  sogenannton  mitzlichon  Strounng  ah- 
goaoheii.  Indosvon  iliirfle  loiztere  bei  woiloin 
nicht  die  durch  dio  Nnton  verursaohte  magiio* 
tische  Widomiandsorhbhung  auKgteichcD. 

You  grolhT  Nuizlichkeit  fur  den  allgoraei* 
non  Kntwurf  v-on  Mascbinon  orwoison  sich  dio 
Angahcn  Aber  Ausnutzung  den  Bauinos  boi 
Anker*  und  Foldwlckelungeit  fiir  vorschiedeno 
Bpaiinungcn  und  Maschinongi^Oon. 

Kin  crhehlichos  tnterosso  be.inspruchcn 
foriier  die  vrrschiodonlllch  durchgefUhrlon  Ver* 
cloichsrochnungon  von  g.inzcn  .Motort*n  odor 
Tellen  diesor  fur  veischlcdene  BctricbsverbAlt* 
nisso  loshosondoro  sei  anf  dio  in  Kapitol  .X 
enth.i)t4mo  schr  gonau  dnrchgofiihrte  Boreeb* 
tiling  eines  Motors  hinge wioson.  wobH  der 
Boibe  nach  vier  vorschiedeno  Kr.iftlinioDStrbtne 
doin  Kntwurf  zn  (irundo  gelogt  werden. 

Dor  zwolu^  HaupUoil  iibor  die  Drohslroia* 
inotureD  wird  durcli  eino  allgouioine  Hotrach- 
tung  Uber  den  KiidluC  voo  (loschwindigkoit 
und  PeriodonzabI  niif  don  Ban  von  Generatoren, 
Transformatoron  und  .Motoron  oingoloitet.  Zum 
Toil  tiiidot  dieso  Uotrachtung  in  eitiom  spAtoren 
Kapltol.  d.is  iiishesondero  die  Vor-  una  Nacb- 
toile  dor  Gleichstrnin-  und  Drchstrommoioron 
gogoneinander  abwAgt,  oine  ErgAnxiing.  Vor* 
fsssor  kann  der  sons!  aitgemeiii  anerkannteii 
(‘berlegoiiheli  de»  Dr<*h«vtrommolor«  uber  don 
Olelcbstrommotor  nicht  hoipflirhion.  Insboson* 
dero  litllt  er,  fulls  Gesohwindigkeit  und  Dn*h* 
inotnont  in  grni«on  Orotizen  zu  Audorn  sind,  den 
Glclchstroininiitor  dem  Drehstroinmotor  ont* 
schioden  Uberlegen.  Fcinor  haul  sich  dor 
Gloichstronimotor  fiir  gcringo  Hindrt'hungs* 
zahleii  gumdigor  auf  ais  tier  Dreil^lrOlnlmilor, 
wAlirend  letxterer  fitr  liohe  (Jmdrehiingsznhlcn 
liel  kloinen  Porlndenzahlcn  hesondors  giinstigo 
Ahmossungon  orgibt  VorfHSser  durlte  sich 
welter  mIt  dor  bislmr  ilbllch  gew<*rdenen  Praxis 
ill  Widerspruch  slollen,  wonn  or  eino  aiisgo* 
dehntoro  Verw'oiidung  dor  Motoron  mit  Kurz- 
schlufiankor  in  all  don  FAllon  befUrwortet,  in 
deiien  ein  gerlnges  Anl.iQmoment  ausreicht. 

Bet  Be>pr»*chung  der  Methoden  zur  Vor* 
Andernng  der  Oeschwiiidigkoit  giht  Verfasscr 
nuch  Ondin  eino  Tahollo,  welche  dio  GroCe 
lies  tatsAchlichon  und  schelnbaren  Wfrkungs* 
grades  eliies  Motors  orkennen  lACt.  wonn  hot 
gleichem  Drohuiomont  die  I'mdrehungszahl 
oimnal  nuch  dor  gew’««hnlichen  .Mothode  mit 
Widorst.ind  !m  sokundan*n  Toil  und  zwoitens 
durch  V*orschalten  von  Widorstand  vor  don 
priinAren  Toil  in  woiton  Gronzen  vorAndert 
wird.  AhgoM’hcn  dav<m,  daC  Icizlore  .Mothode 
cine  praktische  Bt*doutung  nicht  im  gering*<ten 
besitzeu  kann,  inu0  dio  Bichtigkeit  dor  in  dor 
I'abeUc  gogoboneii  Zahlon  entschiodon  in  Zwclfol 
gozogi'ti  wcrdoii. 

Die  Thoorie  des  Drohstrommotors  wird  in 
dor  oinfaohston  Form  uutor  VernachlAssigung 
alter  Yerlosto  gebracht.  An  Hand  vdnos  Bci 
spiete.s  werden  die  Foldor  umi  Siriime  fiir  vor* 
sebiodeno  Bolasuingon  autvfUbrUch  borocbnol 
und  die  KrgobutHSO  in  eiuor  groCoruo  Zahl  roii 
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Kim'cn  sa»aimncDf^e«tciU.  OioBC  Art  dor  Dnr- 
ftclInnK  woicht  vnn  dor  iihlichon  vtvrun  nh,  bio 
hal  jodoch  doD  Vorzu^,  sehr  atiBntlirPoh  und 
dsQU  auch  verBtftndlich  zii  M'in.  Im  AiischluC 
an  die  fur  dio  oiozeliion  nolaittuo^on  orholtonon 
Kr^obnt!«Be  fcoht  Vorfaitser  unf  da^  Krri'idiu- 
grniinm  fUr  don  v<*rluattnK  arboitt^ndon  Motor 
ubor.  Kino  Rorroktioti  dioses  oinrachstcn  DIa- 
{CrammoB  wird  nicht  gobracht 

Zur  Horoohnung  dor  SolbBtindtiktinn  dor 
Wickelangen  »ird  «iii6  'I'abello  angofithtt, 
wclchc  die  Anzahl  der  Kraftllnieu  pro  Centi- 
meter I«Ungo  und  pro  Amporewinduog  ontneh- 
men  lAlSt.  W&hrena  fUr  dio  ()lotohntromtnotor<M) 
nur  ein  Mlitelwerl  angegeben  war.  Kind  hiorbei 
dioac  Zahlen  In  AbhAogigkeit  voti  der  Polud- 
lun^  und  der  allgcmeiDOti  Nutenform  gobraebt. 
Aimallend  int,  daJQ  dioao  Zahlon  erheblieh  ktoi- 
nor  ala  die  ehUpreebendon  Zahlen  be!  einein 
Olcicbatroniinotor  alod.  Hierbel  mag  out  die 
am  SehluBBQ  dea  Buchea  belgefugto  Tabelle 
htngewieBOD  aein,  wnlcho  fur  erne  grolh’rn  Znhl 
von  Drebatrominotoren  den  experitnontell  ge* 
meaacnen  und  don  nach  obiger  Metbode  er* 
mittolten  Wort  dea  StreuuugMknoftIclenten  a 
enthillt.  Die  Tahclie.  lAtit  eine  verhRltniamnOig 
gute  CbereiiidtlEnnmug  xwUchen  bciden  Werton 
crkeniion. 

Auf  dir  Kiiiph.'iaenkolloktorniotoren  geht 
VerfaMMer  nicht  tiAhcr  ein.  Dufur  bringt  er  itn 
ScbluGkapltel  olne  auafubrltche  Zuaatnmeu- 
aiollung  der  libor  dieaeu  Gogonatand  veruftent- 
lichton  Utoratur. 

SAmtlicbe  Ablcituiigen  und  Kechnungen 
Bind  dutch  Belgabe  oiner  groGen  ZabI  von  Hoi- 
apielen  audgorUhrter  Motoron  mit  gonauen 
Konatruktionaaogabon  und  Verauchaorgebniafion 
aufa  wirkaamate  unteratUlst.  Zahlreicho  Kin- 
lelberecbuQDgeu  iui  AoachluG  an  die  textlK  hen 
Auafiihrungon  aind  durchgefUbrt.  Da^  Buch 
let  loiebt  veratAndlich  und  von  eincm  iinver- 
kennbar  praktUehen  Standpuokt  aua  geschrie- 
ben.  Ea  bleibt  tioch  aoEuerkeimeD^  daG  der 
Vorfasfior  daa  mctriache  Syatem  aowelt  ala  an- 
f^ngig  darchgefuhrt  hat.  Obigo  Vorziige  In 
VcrbtiiduDg  mit  den  deutileh  wiodorgogobenen 
KonatrukllonaxeicbouDgea  laaaeo  das  Buch 
sum  Stadium  in  hobem  MaGe  geeignet  er- 
acheinen.  % 

iat  daher  daokbar  su  bogruGon^  daG  die 
Verlagabucbhandlaog  von  Juilua  Springer, 
Berlin,  aicb  enUchiosaon  hat,  daa  Buch  in 
deatachcr  T*ber«etsang  erschoioen  su  lasBon. 

A.  .Sengel. 


CHRONIK. 


Loadoa.  Unser  l^ndoner  Korrespondont 
acbrelbt  nos  anterm  2ft.  Februar  KK)A: 

Keuregelung  dea  Telephon  weaena. 
GroGea  Intoresae  in  allou  betelllgten  Kreiacn 
erregt  die  in  vrnfsngenor  Wochc  erfoigto  Ver- 
dflentlichung  dea  neuen  Vortrntro.s  swiachen 
dem  Oeneralpostinelaier  und  der  National  Tele- 
phone Co.  Die  Koncesaion  dieacr  Geaellachaft 
erlischt  mit  dem  31.  December  lyil.  Die  hier- 
durch  bt'ditifrte  IlngewiGheit  in  Resug  auf  dio 
nach  dieaem  Tennlu  erforderllche  Neuregelung 
dea  Telopbonweaona  hat  die  Entwickelung  dea 
hicsigen  Tolcphonwcaena  stark  becintrKcbtigt, 
and  wenn  das  neue  Abkomnion  dan  Trlephon- 

Sroblem  nicht  der  l.Asung  xulGlirt,  iat  such  fUr 
ie  iificbateo  7 Jabxe  kelo  Fortachrilt  su  er- 
warton.  Dio  Pnlitik  dor  Uogiorung  iat  seit  Kin* 
fuhrnng  desTolepbons  in  BetrofI  deaTolcphon* 
weaeua  nicht  aehr  kooae^iuent  geweson:  auch 
der  vorliegende  Vertrsg  iat  ein  neues  Beiaplcl 
hierfitr.  Auf  Grand  der  Telegraphonakto  von 
1B90,  die  dem  Staat  und  don  Knmmunon  daa 
Kecht  lieG,  Telepbooanlageo  in  eigener  Uegie 
sa  erbanoD,  war  fo  London  ein  atantlleheB  Tele- 
phonami  oingorichtot  wordeo.  und  auch  in  der 
Drovins  batten  verachiodmo  Stadtbehordon  daa 
Teiephon  in  eigeoe  Uegie  genominen.  Fdr 
l./OodoD  wurdo  indeaaon  duroh  deii  lin  November 
19tU  swischen  dom  I’natofHco  und  dor  Naiiooal 
Telephone  Co.  geschloaaonen  Vertrug  ein  ge- 
melnsamer  Bccrieb  verelnbart.  Hoido  Teile  ver* 
sichteten  darauf,  slch  gcgensoltig  Ruukurreiis 
zii  macheo.  Dor  Gcacllachaft  wurdo  die  Be- 
nutsung  der  stautlichen  Linirn  gOBtsttrt,  dafiir 
aber  featgesetst,  daG  der  Staat  xAmtlicho  l.on* 
doner  Amtor  der  Oesellschafc  im  Jabre  lyil 
Ubomimmt. 

Dutch  das  neue  Abkoinmen  wordrn  dirar 
bla  Jetst  our  flUr  London  geltonden  Qruud* 
sAtso  Bof  den  gansen  Staai  ubertmgen.  Sein 
Rompunkt  iat  nun  iinsweifolhaft  dio  Hratim* 
muDg,  wonach  am  31.  December  luit  aftintlichn 
Anlagen  der  National  Telephone  Co.,  soweit 
sio  aich  tm  taaglicben  Zuatande  bofin- 
don,  su*  don  /rramwav  Terms'*,  d.  h.  sum 
Itucbwerte,  vom  Genoralpo.<«tmoUlt'r  ubiTnoin- 
meu  werden  aollen.iund  swar  alod  hierin 


auch  Qniodaturko  and  GrbAudo  mit  einbr- 
grifTrn.  Ka  w’lrd  auMdriicklich  featgeaetxt,  duG 
ein  eiwalgOM  Koteignungaverfahren  bci  koloer 
Toilaiilago  statttinden  und  dnG  die  Tatsflchr, 
daC  drt'i  Amt  achnu  einon  Krris  von  Abon- 
nonten  hat,  koine  Bordcknichtigiing  Bnden  soli, 
Hesonderea  Gewiclit  wird  auf  dit*  Beatiinmung 
gelegt,  daG  die  Anlagen  tin  Zeitpunkte  der 
rboniahme  alch  Im  vollatttndig  gobrauchafllhigon 
ZuMando  boiindrn,  aodaG  slch  dio  Fusion  ohne 
weitcroa  atoruiigsfroi  vollztehen  kann.  Iat  dies 
nicht  der  Fall,  so  kann  der  Genernipostmoiater 
die  Abnnhme  vcrweigoni-  Cm  StroitigkoUen 
sn  vermoiden,  wordon  din  an  oino  Anlage  in 
Hesugaufihre  QehrauchsfHhlgkell  su  stellenden 
Anfordcrungen  auHfUhrlich  in  einem  Appendix 
sum  Vciirsgo  apeciticiert. 

Wichtig  iat,  dsG  auch  dio  schwiorige  Frage 
der  Rahollogung  in  den  ofTenllichen  Wegen 
gerogeli  wird.  Oer  Generalpoatmeiater  ver- 
pflichtet  alch  nftmlicli,  gegen  oinc  eot*4prechoiido 
Gebuhr  dor  Nntintinl  Telephone  <'o.  dio  atant- 
lichen  Knbel  sur  VerfQgung  zii  atollen  und  auch 
fitr  die  orforderHchcn  neuen  Schalteinrlchtuo- 
gen  SQ  aorgen.  Ke  iat  Jedoch  voraoazuaehon, 
dnG  dutch  die  hieruher  getroffeneo  Ahmsohtin- 
gen  alch  Schwiorigkolteii  in  donjimigen  Ro- 
sirken,  die  nicht  monopoliaiert  alnd,  ergeben 
werden.  So  hahon  s.  B.  die  Maglntrate  von 
Glaagow  und  Brighton  es  konaequont  nbgc* 
lehnl,  der  Nations]  'rclrphono  Co.  die  Vor* 
logUDg  der  Kabel  in  don  StraGen  su  geatatten. 

In  Zuknnfl  wMrd  die  Sache  nun  so  arranglert 
werden,  dnG  in  aoirhen  Fallen  dor  Gcnoralpoat- 
moiator  aolbat  die  Ksbel  legt  und  dann  su  don 
featgeNeistoii  Oebubnui  der  Oe.'iellachafl  ilber- 
lAGt,  wic  dlea  Jetst  achon  Im  [.xmdoner  Besirk 
gehandhabt  wird.  Dicao  flebuhron  betrngen 
1 I«atr.  fiir  die  Metiv  Doppelleitang,  mindeatona 
aber  f/}  Lett.  Irtr  die  Wegmeile.  Cuter  Berflck- 
alchtiguDg  beaoniiorer  urtllcher  VerhHlcniaae. 
heaondera  auch  dann,  wenn  ein  nuagedchntea 
Oberleitiinganets  dutch  KabrI  eraetxt  wurdo, 
Iat  eine  OehilhrenennAGigung  vorgeaohen.  FQr 
die  ataatllcheo  Schaltolnnchtungen  wird  die  Go- 
blihr  aof  9%  dor  Anlagekoatcn  bemoaaen. 

Aua  Voratohendom  iat  eraichtlich,  daG,  wenn 
der  neue  Vortrag  Geaeixoakraft  erliKll,  die 
National  Telephone  Co.  nlle  Versnlassuog  hat, 
Ihre  Anlagen  atota  in  vollkommen  gutem  Zu* 
atnnde  su  erhaltcn  und  daG  tiberdies  die  Sache 
sohlieQlich  darauf  hinnualiuft,  daG  ale  einer 
ataaillchen  SubventloD  tellbaftig  wird. 

Klir  die  Cberaahmo  dcr  kcmci^saionaloaen 
Privnunachliisae  wird  der  Preis  auf  Gnind  doa 
durohachnitelichon  HefngewiDnes  der  letsten  drei 
Jahre  featgeatollt  FUr  die  Zeit  dea  Vertragea 
wird  dem  Goneralpostmelator  cine  Rontrollo  so* 
geatandon.  Kjir  neu  ninsurichtondo  Tolophon- 
Hmtor  wird  ein  Minimal-  und  Maximaltarir  vor- 
geachrlebeo.  Wcon  der  Betrlcb  In  elnem  Amte 
xu  Beachwerden  AnlaG  giht,  wird  dio  Angc- 
iegenheit  von  einom  vom  llandrlaamto  beauf- 
tragton  SacbvrrMtSndlgen  unioraucht.  Stellt 
alch  heraoa.  dnG  die  Elnrlchtungen  in  dem  he- 
trefToodoo  Amte  mangelhaft  aind,  kann  der  Bo* 
tiieb  in  dieaem  Boxirk  aofort  verataatllcht  wer* 
d«>n.  Der  Verkehr  swischen  den  beideraeitlgen 
Abonoenten  iat  ohne  Tariferhbbong  geatattet. 

Das  neue  Abkommen  winl  wahrscheinllch 
rincr  beaonderen  Parlamentakommiiminn  xar 
Vorberatung  ubergeben  werden  und  dana  durch 
eine  Keanlutlou  dea  Parlamentea  verabachiedet 
werden.  Fa  iat  iodoch  beatimmt  worden,  daC 
fiir  den  Fall,  duG  ca  bia  sum  .31.  August  nicht 
sur  Beratung  koinmt,  es  irotsdein  init  dieaem 
Zeitpunkte  Geaetseakraft  erhalten  sol).  Ks  anil 
hlerdnrch  verhindert  werden,  daG  din  Saoho 
dnreh  ille  Opposition  vorschloppt  wird  und  ein 
ReschluG  dariiber  (tberbaupt  nicht  suatande 
kommt;  denu  die  Opposition  gegen  don  Vor- 
trag iat  in  eintluGreichen  Rrelaen  sehr  stark, 
ohwohl  dna  achwierige  Trirphnoprohlein  da- 
duroh  su  einer  sehr  sweekmAuigen  Liisung  ge- 
braebt  wird.  Sonat  wAre  zu  beftirchtOD,  aaC 
bei  Abtauf  dcr  Ronresaion  im  .inhre  1911  einr 
vollMAndigo  r-nterbr<ichung  doa  Telephon- 
dlenates  im  gnnsen  Ijtnde  eiotritt,  wAhrend  auf 
Grund  dea  neuen  Abkommens  slch  der  Cber- 
gnng  allniAhlich  vollsiohen  kann  und  auch 
ctwaigo  StrcHpiinkle  durch  gegenMoftige  Ver* 
einbnrung  erledigt  werden  kbnnen. 

Der  Stsat  wird  aber  dann  wieder  in  ’den 
Bcaits  einea  Monopola  gelangen.  d.aa  er  rigent- 
lii'h  nio  aua  den  liAndcn  hitttc  geben  sollen. 

Verkchraatbningen  durch  StraGen* 
bahnarbeiten.  Ktne  vor  kurzem  In  Bosug 
auf  SiraGenbabn-V'mwaDdelungaarbeiteD  organ- 
gene  gerichtllcho  Entacheidung  iat  geeignet, 
groGo  Bcunruhigang  in  den  hetoUigton  Kreiaen 
zu  erregen. 

Dor  Unternehmor,  doin  die  t'mwandelunga* 
arbeiton  fur  dio  Londoner  Orafachanetrnmway 
iibertragen  w'sreti,  hattc,  am  den  StraGenbahn- 
verkehr  nicht  zu  unterbrechen , Kebongieise 
aiif  den  StraGen  verlegt,  auf  denen  vorlAutig 
Pferdobabnwagen  llofen.  Kino  von  den  groGon 


OmnibiiNgeaellachanon  hatte  nun  den  I’ntrr* 
lU'hmcr  auf  Schadeneraats  verklagi,  weil  diese 
Nebongleiao  ein  Verkehrshlnderoia  fUr  sie  ge- 
weacn  wareo.  Din  Knt^cheidunu  geht  nun  da- 
hin,  daG  der  (folernehnier  im  rrincip  fiir  den 
Schadon  haftbar  geinacht  wird.  Die  FeKtstel- 
lung  des  Schadens  selbat  soil  in  einem  benoii- 
deren  Verfahren  crfolgen.  Da  nun  aber  ohm* 
Verkchrsaloruiigcn  derartige.  Arbciten  ubrrhaupt 
nicht  bowirkt  werden  kunnou,  werden  also  die 
llnternehmcr  klinftig  in  Ahnllchcn  FAllon  alch 
durch  specielie  Abmachungen  mit  den  betroflon- 
den  Renurden  decken  inusaeii.  /!.  IF.  U*. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

DrahCloHo  Tolegraphie.  Wie  „Weatern 
Electrician**  vum  14.  Jauuar  berichtet,  boab* 
aicbtlgt  Robert  E.  Peary  auf  seiner  nAcbaten 
Nordpolroiac  dio  drahtloae  Telographio  xu  bo* 
nutsen,  um  In  Bonihrang  mit  civilisiurton  iJtn* 
doro  zu  bleibeo.  Nachdem  die  Expedition  die 
KUate  von  Labrador  verla&sen  bat,  aoilen  fun* 
kentoiegraphiacbo  Sutioncii  crrichtot  worden 
sum  Verkehr  init  dor  nHchaten  Station  auf  dem 
Festlaode.  Von  da  aua  soil  versucht  werdun, 
mit  New  York  in  Vcrblndung  zu  treten. 

Nach  •Klectriral  World  and  Engineer**  vom 
*21.  Januar  hat  die  White  Star  Lion  die  Aua* 
rtlaiuug  ihrer  Dainpfer  mit  fuukeiitelegraplii- 
achen  Anlagen  der  Marconi-Goaellachaft 
iibertragon.  Damlt  aind  aAmtlicho  den  Verkehr 
zwiachen  Kurona  und  den  Vereinigten  Staalen 
vou  Nordamerika  vermltteliideii  Dampfer  In 
das  Marconiavatem  elnbezogen. 

Fiir  Frankreich  nebat  Algier  niid  1'unis  iat 
der  funkenCelcgranhiaehe  Nachrichtenverkehr 
durch  ein  Dekret  des  PrAaldenten  der  Kopiiblik 
gerogelt  worden.  Nach  .Journal  T6ldgrapniquo* 
vom  2o.  Jantiar  beatimint  der  ErlsG  im  weaent- 
lieliea  foigendea:  Zwiachon  SchifTen  auf  Sen 
uud  denjenigen  an  dea  Kusteu  von  Frankreich, 
Algier  and  Tunis  gelegenon  Funkcntclegraphen- 
stationen,  die  vom  Handeiaminiater  heseichnet 
worden  Kind,  konnen  PrivaUelcgratnine  ge- 
wechKclt  warden.  Die  Zell  der  Ert^tlnung  joder 
Station,  sowio  die  Art  und  dcr  Ginfang  threa 
Dieiiates  iintcrliegon  dcr  KcatAclsung  des 
Miaiaters.  Die  radlotelegraphlNche  Gebithr  let  tUr 
den  Verkehr  derStationen(^ueaaant  und  Pohiuo- 
rolles  proviaorisch  auf  75  t 'cot.  fiir  daa  Wort 
featgesetsi;  ate  kann  durch  mtniateri«)ie  Ver- 
fiiguug  auf  <iie  Clbrlgen  RUatenaiationen  aus- 
gedehnt  werden.  Dasu  kommt  dio  oormalo 
1*aodtolographeiigobiihr.  Beidc  BvtrAgo  worden 
auf  dem  Lande  erhoben,  also  bei  den  oach 
einein  Sehl0  gerlchteten  Telegrnminen  vom  Ab* 
sender,  bei  den  von  einem  SchifTo  auagchcndcn 
vom  KmpfAngor.  h>  aind  auch  dringendc  Tele- 
gramme  zulAsaig.  Gnbedingteu  Vorrang 
vor  jeder  anderen  Rorrespondcoz  genieGen  aber 
die  von  SchiGen  auf  See  auagohenden  Kr* 
aachen  um  Ih'iifc. 

Wie  .Electrical  Times**  vom  9.  Februar  be- 
richten,  linden  gogonwArtig  im  Auftrage  dor 
London,  Brighton  St  South  Coast  Hnilway  Co. 
und  dcr  franzbaiachen  Wratbahn  Versuchv  sur 
Heratelhing  ciiier  funkeiitclograpbiKchen  Ver- 
biuduDg  swischen  Kewhaven  una  Dieppe  atatt. 
Man  will  dadnreh.  im  Iniereaao  drs  rcgcImACi* 
gen  DampferdirnatcR,  eine  achuellcrcTcIegrainm- 
iibcnnitteluDg  ersiclen:  blsher  braucbieu  die 
Telegrammo,  da  ale  mangels  einer  unmittol* 
baren  Kabelverbindang  swischen  jenen  t'^rten 
uber  Havre  und  London  gehen  innGten,  mebrerc 
Stunden  sur  Cberkuiift  und  trafen  hAutlg  er.<«t 
ein,  nachdem  das  Schift,  fur  daa  aie  bestiinmt 
waren,  den  liafen  achon  verinaaen  hattc.  Bci 
den  Verauchen  wird  da&  Syaiein  Rochefort 
benutst.  Die  bla  jetst  erzielien  Ergeboiaao 
aoilen  zufriedenatellend  aein. 

Wio  wir  , Electrical  Engineer**  vom  2t.  Fe- 
hruar  enlnehincn,  iat  f'iir  Mitte  MArs  die  Inbe- 
triebnahme  der  Im  Auftrage  von  Lloyds  er- 
richteten  Funkentelcgraphcnatatinn  an  dcr 
Mundung  drx  SucxkanHU  in  daa  Rote  Mcer  su 
erwarten.  Die  Statiuii  soil  sum  Verkehr  mit 
SchiGeii  im  Roten  Mcer  wie  anch  mit  don  den 
Kanal  dnrchfahrcndcn  SchifTen  dionon. 

DaC  uhrigroa  dor  funkenielcgraphlache  Ver- 
kehr swiMchon  Kuropa  und  Amerlka  noch  gute 
Welle  hat,  geht  aua  einer  Mitteilung  dcraelhon 
ZoiUchrift  hervor.  Danaeh  flndct  cine  unmittcl- 
bare  Nachnehtenveraorgung  dcr  Oceandampfer 
durch  die  Station  Poldhu  nur  wAhrend  der 
oraten  3 Oder  I Tage  atatt,  nachdem  die  SchitTe 
Liverpool  veriaaaen  haben.  In  den  wcit<*rcn  H 
bia  4 Tageti  dcr  rberfahrt  werden  dio  Nach- 
rlchten  iiiiitela  Rabcia  uacb  Amerika  tologra- 
phiert,  und  von  dort  ana  dem  aich  nahernden 
SchiGe  auf  drahtlosem  Wegc.  ubennittcit.  •* 

ir  .\f 
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Elektrische  Bahnen. 

Projekt  cinor  etoktrlKchcn  Hahn  nuf  illc 
/ajcxpitxc.*)  !n  <;in6r  uiih  Obrntandteu  BroschUro 
behaudelt  Herr  Wolfgauf^  .\doIf  Muller  cln 
Projekt,  die  oahesu  m hnho  Zufppiuo  dom 
Fremdenverkchr  dorch  eino  elckiriache  Hahn 
3U)fAn};lirh  XU  tnachoii.  i>af(  ProiekI  enthftU 
tnanehe  aehr  iotoreasante  RlDBomelten,  and 
geben  wlr  dabcr  nNchatchcnd  cinco  Auatug  ans 
der  Brngchure  wlodor. 

Die  voraUMirhtliche  UeutabilltiU  dor  Bahu> 
aniage  wird  vom  Vcrfaiiser  damlt  begKlndct,  daG 
thr  Ausgangapunkt  in  dcr  Nahc  von  Milnchcn, 
eincs  gi^Gen  Verkehracontrume.  lieK%  welchea 
fflrirhxcitig  durch  aeine  Kunatachfitxe  und  durcb 
die  benavbbarten  Kiinlgancblboaor  und  Seen  eine 
groGe  AniiehungskraH  auf  don  Fremdonvorkobr 
ausiibt. 

Dor  Auegannpunkt  der  Bahu  iHt  beim 
Bahnhof  Oartnlacb  rartenkirchen  dcr  bayrischon 
StaaCabahnlioie  Munchon  • Stamberg  • Mumau 
7U0  m ubor  Mocrcahftho  gelegen,  der  Kndpunkt 
iiogt  m iiber  Mcereahbhc  und  ctwa  -10  m 
uiiterhalb  dea  Oatgipfels  der  ZugspilzCt  sodaG  dor 
gesainte  Hbhenuutcrschicd  li^AHn  botrrtgt.  Dor 
orate  Toil  dcr  Bahn  lat  ala  AdhlUioiiabahn  ge- 
dacht.  welche  die  Verbindung  mlt  dein  viol 
beauchton  Klbaee  heratelloD  una  die  vorbandeno 
Staata.<lraGe  benuUen  anil.  Von  der  Station 
Etbaec  (lOOO  m tiber  dom  Moor)  xwoigt  die  Balm 
von  dcr  StraGo  ab  und  fUhrl  clogleialg  2,4  kni 
weitor  bis  sum  Bergbahnhof  (1200  m Hbhe).  Die 
(.Ango  der  StraGenbahn  botrAgt  12.42  km  boi 
olnom  kloinston  Kriimmungsradiua  von  25  in 
und  oinor  niaximalon  Steigting  von  Fiiir 

die  tibrig  bleibeode  Stelping  von  1720  m muGte 
eine  Siellbabn  vorgeaenen  wordon.  Dio  Vor 
bedingungeo  (tir  don  Scilbotricb  waron  Im  vor- 
liogonden  Fallo  nlcht  rrfUlIt  und  wiirdo  daher 
dom  Proiekt  ZaliDstangenbetrieb  za  Grundc 
gelegc.  Sehr  wichtlg  war  naturgemAG  die  Wahl 
der  Steigung,  fiir  wcicho  biahor  in  derSchwcIs 
mil  Ausnahmu  dor  Jungfraubaho  aus  Sicher* 
helUgrundcn  bei  »eukrecbtem  ZahnelngrKT  2T>% 
als  obere  Orense  angesehon  warden.  Da  die 
Anlagckostcn  boi  zunehmeoder  Steigung  wegen 
dor  Verkurxung  dcrStrccke  abnehmen,  wAhrcod 
auden*rs<*ita  die  Retriebskoateu  grOGer  werden, 
so  muG  von  Fall  zu  Fall  cntachicdco  w'crden, 
was  das  rcntabcistc  1st  Dor  Wrfasscr  hut 
mchrcro  Mbglichkeitcn  durchgcrechoei  und  go* 
fandcii,  daG  aich  bei  VorkUr/ung  der  Bann, 
d.  b.  bei  Zulasflung  grbGcrcr  Stoigungen  aU 
2Ti *'/(.•  die  Betriebsknsten  weniger  crhiilien  ais 
die  KrMpamis  an  Kanltalsinsen  und  Abschrel* 
buDgen  ausmacht.  Die  Zahnradstrccke  besitst 
daber,  am  Brrgbahnbof  beginnend.  xuerst  auf 
eincr  600  m langen  Strocke  36,y"  > Steigung, 
wAhrend  der  Ubrige  Tell  durchweg  mit  .SO'/q 
ansteigt.  Die  Zahnradstrecke,  wolcno  2 Bahn* 
h(ife  und  8 Tunnels  aufwoiet,  besiut  4 kin 
triebslAogo  boi  cinom  kloinston  KrUmtnungs* 
halbmesser  von  150  m. 


31. 


Cborgchcnd  zur  Wahl  dcs  Bciricbwvstoins, 
sctxt  dcr  Vnrfassor  auscinnnder,  daG  im  ifinblick 
auf  die  grb&tren  Steiguugcn  dcr  Hahn  eine 
frelhAogciide  Oborleftuug  wegen  der  irmnOg* 
licbkeit  von  Heparaturon  wAhrend  dcs  Betriobes 
ausgeseblosscn  crschicn.  Dio  fiir  .StraCenbahnen 
gebrAuclilichu  Konsiruktion  dor  OberlciCung, 
welche  be!  den  achweizerischon  Bergbahneu 
allgcmrin  Verwendung  gefuiideii  hat,  Ist  nlcht 
einwandslrcl,  da  cine  deranige  Keitiing  in 

U Hit*  rrliiiMUDir  eiorr  Ilntttt  aiif  din 

Zvs*rilic.  V«o  WnIfKMiJir  ^ lU  Ir  r . Imf«*nK-iir 

l«i  Atihiiduesna  N io  .i'-r  ./.i  t(M-liriU  filr 

(Us  scMmtc  Turldn«sWHi«'o'*.  ll•'rtill>^llHrl«>U(;ll^urc 


solohen  Oegendeu  ganz  auGcrgewrihnlichen 
Beanspruchungen  ausgesetzt  ist  und  Keparatur> 
arbeiten  im  Botricbo  onorme  Scha’icngkeiton 
berciten.  Kino  Stromsufiihrung  durch  gowOhn* 
llcho,  in  goringer  Huhe  Uber  odor  nebeu  den 
Gielsen  verlegio  FahrdrAhte  erschicu  aueSicber- 
heitsrucksichten  gegon  das  Bahnporsonal  und 
aiich  gegon  Borgstoigor  nusgeschloKsen.  Kn 
blieh  demnach  nur  noch  das  Stromxufdhruugs* 
ayatem  niittola  drittor  Schieno  iibrig,  wolciio 
man  durch  Schutzbrottcr  abdecken  kann. 

Mcrkwurdigerwoiso  stolU  nunmohr  derVer 
fasscr  nur  dasDrehslmm*  und  das  Glcluhstroin- 
system  gogenilber  und  wAhli  das  letstcre, 
wegen  der  geringoren  Aniage  und  Unter> 
haltiingskoston  dcr  Stroinxuruiirung.  Dor  Kin* 
pbasen 'WocbscUlrommotor  ist  Uborhaupl  nlcht 
sum  Vcrgleiche  herangexogeo  worden.  Als 
VorzUge  dcs  Gloichstromes  gogenuber  dom 
Drehstrom  wird  nngcfnhrt,  asG  duroh  Auf* 
sUtlliing  riiior  PurTerbattorio  in  der  ('entralc 
die  Maschiiiensiitxe  so  viol  kloiner  gewAhlt 
werden  kbnnco,  dsG  tatsAchiich  cine  Krsparois 
an  Aniagckanital  mbgilch  ist.  AuGcrdcm  go* 
stottet  dor  OiCicliStrormnotor,  die  Knergie  boi 
der  Talfahrt  wirklicli  praktisch  wlodorxQge* 
wiiioen  im  Oegeneatz  zum  I^rehstrom,  wo  man 
don  Buriickgowrinncncn  Knorgiebotrag  gr<>Gten* 
toils  in  WidomtAnden  vornichton  muG,  um  die 
Maselilnen  im  Krafiwerk  uiclit  plOlillch  xu  stark 
zu  entlastcn.  Als  Hclag  hierfur  wird  aDgcfuhrt, 
daC  man  boi  dein  Drohsirombetrieb  uuf  dcr  Jung* 
fraubabn  wrgen  dor  damit  vorbundonen  MiC- 
stAode  neuerdliigs  auf  die  Ktlckgewinnuug  der 
Knorgic  ganz  verzichiet.  Beim  Gleicbstrom* 
Kvstein  kann  man  nach  ausgeruhrtcn  Vcrsuchon 
d'arauf  rochnon^  otwa  5.5 ‘Vu  dcr  sur  Borgfabrt 
aufgowaudton  Knergie  bei  derTalfuhri  nutzbar 
XU  machen.  DleserKnergiobotrag  brauebt  auch 
nicht  alloin  durch  die  PuAerbattcrie  aufgc* 
spoichort  xu  w*crdcn,  sondern  kann  bei  pas.'ien* 
der  Wahl  dcs  Kahrulans  von  dem  lalwArts 
fahreoden  Wngoii  direkt  an  dou  gleiclizeitig 
borgnuf  fahrenden  abgegeben  werden,  sodaG 
dac  Kraftwork  nur  dm  Kc^tbctrng  von  45%  in 
die  i.eitung  lu  schickm  braucht.  Die  BnUorie 
muG  aileralugs  so  betnesseo  worden.  dsG  Me 
bcim  AusfRil  cinor  Tairahrt  den  feblooden 
Knorgiebotrag  heistcuoro  kann.  Diese  Gosichts* 
pnnkte  haben  den  Vorfasser  bo^iitnint,  fur  die 
Adhislons*  und  Zahnsirecke  dor  ZugHpitxenbahu 
Glcichstrombotrlob  bei  750  V SpHUOung  xu  vor* 
wenden.  Angcstelltcn  Vcrgloicbsrocbmingen 
xufoigo  hAlt  der  Verfassor  boi  dcr  mir  filnt- 
monaillchen  Betricbsx4dt  lin  Jahre  die  Aus* 
nutziiDg  cinor  bonachharten  Wasseikrafi  nicht 
fiir  gocigiict  und  wAhlt  daher  cin  Krafiwerk 
mit  TurbodvnainoH. 

Cber  die  Einxeilieiteii  derV'Streckonaus* 
rilstung  ist  folgondos  zu  bemerken  Die  AdhA* 


sionssirecko  erliHlt  eine  oinpolipe  oberleitung, 
wcicho  an  linizmasten  init  ctscraen  Ausieger* 
arnmn  xtiMatnnicii  mit  den  .Speise*  und  Schwach* 
stramleitiiiigcn  uurgehdngt  i»l  und  aus  Hart- 
kupferdraht  von  7 mni  Durchmo>»er  bestoht. 
Die  Htickloilung  erfoigt  durch  die  Scblenen, 
wolohe  xit  dicsom  Zwreko  an  den  Su’iGen  durch 
Kupforbilgel  und  in  AbstAuden  vou  je  KiU  m 


<|ucr  mitcioandur  verbunden  sind.  Die  Fabr* 
schieoen  sind  tells  Ph4}oi.\*BUlcDScbieneD,  toils 
Vignolesschicnco,  and  xw*ar  worden  die  lotz* 
toren  auf  Holxschwcllen  gobetiet.  Die  zw'oi* 
achsigon  Motorwagen  sind  mit  l.eukachson 
ausgostattet  und  haoeo  ic  60  SitxplAtze.  Da  an 
den  Endstauonen  Umkcnrschloifon  %’orgesehen 
sind,  ist  nur  oin  Fubrerstand  vorhanden.  Joder 
Wiigon  bosilzi  xw'ci  NohonschluGinotorcii  fiir  je 
85  P5>,  welcho  bei  der  Fabrt  auf  abachiissiger 
Strecke  als  Stromerzeuger  auf  die  Pudcrbaltcrio 


arbeiten.  BoKondcrc  Sorgfnlt  wurdo  auf  die 
Bremsen  gologu  AuGer  ofner  automutiseh  wir* 
kendeo  liaiidhakonbremso,  cinor  Wirbelslroro* 
bremso  und  cinor  cicktrischeu  Glelsbremso  ist 
fiir  Jodeo  Wagon  noch  oine  IVntsonbremso  vor* 
goschon,  fiir  wolche  auf  Strorkon  mlt  iibor  8% 
Sloiguog  seillich  vou  don  Fuhrschioiten  Holx* 
bohlen  vorlegt  werden  Dio  AiihAugewageu  fUr 
io  GO  PorsonoD  bcaitxen  Hand*  und  Wirbelstrom* 
bromson. 

Fiir  den  Bahnkorper  dor  Zahoradstrecke 
wird  elo  vom  Verfasser  herriihrender  t'uterbau 


benutxt,  wolclier  don  Vortug  bcsitzl,  dsG  nur 
wenig  Erdarbcllen  bzw.  Fi'ls«prengungcn  xur 
Schaniiug  dor  iiolwondigon  Krononbrvite  dos 
lialuikurpora  crfordcrlich  sind  WAhrend  mail 
bei  Aoorduiing  beider  Fabrschienen  in  eincr 
Horizontalebono  aus  dem  schrkg  abfaltrndon 
Horgriickon  das  Prnfil  einos  rochlwinkligen 
Dreiecks  mit  gouUgond  lauger  Kathete  heraus* 
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arbeUoD  kaoD  man  die  Ausarbeitunir  dea 

BrrgproHls  vcnneidco,  wenn  man  die  rahr- 
scbienen  uberoioaader  und  urn  cincti  ^cwiaaon 
der  Ber^eiffung  entHprechendeo  Bt*irug  v«*r« 
irgt  EMe  rabrschienco  warden  tu  dicaem 
Zwccktt  oiozoln  in  AboUndon  von  ]»0  bia  m 
and  mlc  einem  Uuieracbied  von  ],1  m in  dor 
Ildbeoi&uge  auf  S&itolii  mU  iu  den  Fclsen  cin* 
^Kuaeneo  Qranitaockoln  (Fig.  19>  gebulteu  In 
Rurvoo  wcrdcn  die  Pioilor  onger  gcseUI  Oder 
aU  fortUufeudc  StuUmauor  auagufiihrt.  Din 
obere  Flftcbo  der  SAUei  1st  der  Sceigung  eoCr- 
aprocbcod  gencigt,  ibre  Auflageflftche  dagegcn 
horizontal.  Die  Art  dca  Untoroauos  erfordcrte 
uaiUrlich  eine  bexondere  Wagonkonatruktion, 
welche  auB  Fig.  '20  und  21  erkeoiibar  iBt.  WAh- 
rvod  dor  Abstand  dcB  WagonkaateDB  von  der 
oberen  Schienc  so  gering  wio  m6gllch  gcbalten 
wtr^  mu0  derWagen  Qber  der  tiofer  Hegondon 
Schiene  dnrch  bi^ero  Stdtzen  getragen  war- 
den. Man  gnwinnt  biordurch  gicichzeUig  Raum 
fUr  die  UnterbriogUDg  dea  %M»ton>  und  der  Go- 
trlebe,  Indem  man  die  ileler  llegendc  Schieno 
mil  der  Zahnataoge  verbindet.  Bei  den  hohen 
SceigUDgcn  roiiCtc  oinn  Zahiistange  mit  aeit> 
licbem  Kingrid  verwendet  wcrdon.  Der  Vor- 
fasser  bat  au  dleaem  Zwecke  eine  Doupolxahn- 
Btango  ootworfcDf  welcbe  aj»  OoliatbschieQe  aua 
einom  Stuck  gcwaixt  wird.  Untcrhalb  dea  Scbio- 
neukopfoK  beflnden  nirh  dio  bcideraoitigcn 
Kippeo.  in  w'elche  dIeZfthno  e.ingefriut  weraen. 

Zwei  evmroetrlech  aogeordnete  horlzootul 
gelagertc  ZuhntriobrAdcr  unifaMOD  die  Schiene 
scitllch  und  •tehen  mit  den  Zuhnstangen  in 
Kiiigriff.  Das  verwendete  Profil  hat  ein  Ge- 
wient  von  6t;i  kg  fiir  den  lauleuden  .Meter  Um 
die  ohere  l^iif*chtcni%  eino  Qoliuthachieoe  mil 
elnaeitlg  verbreitertem  Kopr,  greifon,  win  in 
Fig.  22  darg€Btollt>  zwel  am  Wagen  befeatlgte 
Faoghaken  aur  Sicherheit  gegon  Kippen.  Die 
StromzuliibruogMchiono  i»t  oino  gowdbnlicho 
VlguolesBchlene  und  dicht  unter  dor  nberon 
Laafrtcbieno  aof  einem  .\naatz  ihrua  Pfeilera 
Tcrlegt  (Fig.  21):  znr  Aufnahme  der  Schiene 
dieneo  AmbroiniitQiaioron.  Autlcr  dioBor  Be* 
featigung  alnd  als  Sicherung  grgun  Wamlern 
Spaondraht-Verankerungeu  mit  Schnalieniaola- 
torrn  and  SpanDschlbBsero  aogobracht.  Oegen 
zunuilgo  Boriihrung  wird  dio  dritte  Schiene 
durch  Boblen  ao  abgedeckt,  dafi  nur  ein  anit- 
lichor  Schliu  Itir  aen  Stromabnehmer  often 
hleibt.  Dio  Kahrzeuge  fiir  die  Zahaatrecke 
laufeii  auf  vier  KAdvrn  ohne  Spurkranz.  Zwi- 
scbcD  belden  Acbaen  iat  ein  Motor  ao  in  daa 
Uotorgostell  eiogebaut,  daft  aeine  Welle  in  der 


l.angaachae  dea  Wageos  liegt.  Der  sechapollge 
Neben^chluftmotor  lur  220  PS  Httchstieiatung 
und  $30  U-  p.  M.  iat  feat  oingobaut  und  creibt 
durch  eine  ZabnradUheraHzung  von  l:-l,5  und 
cine  Ke^lradUberaetzuog  von  1 :2,4$  die  beidon 
Zahotri^rAder  an,  deren  Durcbineaaer  TOO  mm 
betrAgt.  Fa  ontapricht  eomit  einer  Uindrohuoga- 
zahl  von  $$0  eine  Fahc^*achwindigkeit  von  etwa 
4 km/'St. 

Der  Motorwagon  Iat  mit  vler  vonelnander 
UDabhAogigon  Aricn  von  Bromacn  auageriiateb 
nAmltcb  inlt  zwei  Handapindel  • Bandiireinaen, 
eiiier  elektromagnetlacben  Sebienenbremae, 
eioer  Schoeckonbremso  fur  die  Zihntricbachac 
uod  zwei  automatiach  wirkondon  <.  entrifiigal- 
bromaen. 

Die  WagCQ  bieieo  in  vler  Abteiien  Utiuin 
fUr  je  Euaammen  5ft  Peraonon  und  wiegen  leer 


11,5  t;  boi  atarkem  Vorkchr  wird  oln  Vorachiebe- 
wagen  tUr  41  bzw.  05  PahrgHale  beigegebeu. 

Daa  Krafiwerk  iat  mit  dem  Bergbalmbof, 
dem  Auagangapunkt  der  Zahnradstrockc.  vor- 
eini^  und  soil  zwei  Turhodynamoa  fiir  jc 
100  KW  und  eine  fiir  76  KW  nebat  der  zuge- 
hftrigen  Dampferzeuguogaanlage  und  einor 
Piiftcrbntteric  fur  2K)  KW  enthaltcn.  Um  Aua- 
scbachtungen  zu  eraparen,  ruhen  die  Tiirblnen 
auf  2 m hoben  TrAgergerilaten,  unter  welcbeo 
dio  Kondonaailonaanlago  Aufatellung  Hndct. 


Leitungen  und  Zubehdr. 

Hoebapannaaga-Fomleitongen.  Um  dber 
die  durch  Hochapannumn-FcrnleitangoD  her- 
vorgerufenun  Gctahren  Klarheit  xu  achafteo, 
habcu  S.  B Storer,  H.  U.  Koekwell  und  R. 
K.  Danforth  auf  oloer  Strecke  der  Utica  Sc 
Mohawk  Valley  Railway  Co.  in  Utica,  Now  Vork, 
eingehonde  Vorauche  angcMtellt,  dbur  die  sie  in 
.Street  Katlway  Journal*  vom  21.  .September 
UHX  folgendca  borichten.  Die  Vcrauchsatrccke 


Unter  Zn^iiDdolcgung  dca  FnhrplanoH  wurde 
die  mOf^ichorweiae  vorknmme.nde  .Maximal- 
beanapruchung  dea  Werkea  zo  rd.  4U0  KW  bo- 
rechoet.  Fa  euifaUen  biervon  22u  KW  auf  oinen 
Hergbahnzug  und  172  KW  auf  einon  .Strafteu- 
bahnzug.  Da  die  tulwArU  fahrenden  Ziige  etwa 
60%  der  Euergie  In  die  Leitung  aurucklioforn, 
60  wird  die  Maximalbelahtung  <lea  Workea  mit 
40)  KW  nur  fiir  ganz  knrxo  ZuitrAume  vor- 
komineo  und  man  kaon  dahor  u-ohl  mit  200  KW 
M.asclilueiileiatung  (76  KW  Reserve)  und  der 
Puflei’baiterlo  auskommen. 

Von  den  mil  2 .Mill.  M voranachlagteu  Ge- 
aamtkoaten  aeien  folgendc  Poaten  orwlihnt: 

(iruodrrworb 30000  M 

Hoebbauten  und  BabnhOfe . , . 9I<XN)  , 
Strcckonbau  und  Signalanlago  . ftOTUOO  „ 

Kraftwork IdtHXK)  • 

LoitiingBanlago  cinNch).  Strom- 

zufiihrung 194  COO  , 

Betriobamittel 176  UUO  „ 

Die  jAbrIlchen  Ausgaben  einacblieOHch  Ver- 
zinauDg,  Amortisation  uod  Untorhnltung  aind 
auf25nu00  .M  veranachlagt,  wovon  etwa  IfMSOO  M 
auf  rxdne  Bctriebakoateii  entfalleo. 

Fiir  die  KeuiabilitAtaberechuuog  aioht  der 
VerfaMor  die  Fre<iurozzifforn  auagefUhrter 
ichweizer  Bahnen  hcran.  Die  fur  eine  .Mlndoat- 
dividends  von  2%  erforderilcbe  iAbrliche 
Fre<juens  betrAgt  2JUOO  Peraonon  Ojr  die  Zahn- 
radatrcckr,  wenn  man  von  den  Klnnahmen  aus 
dem  BeCriebe  der  Adhilaionaatrecko  ganz  ab- 
aicht.  i>or  Pahrpreia  iat  dabei  mit  10  M fiir 
Ilin-  und  Hiickfahrt  angonommen.  Der  Bau 
der  Bahn  soil  derartig  vor  alch  geben,  daft 
zuerst  die  Adhkaimiaatrecke  und  das  Rraftwerk 
fortiggoatolit  wird.  WAhrend  dann  der  Betriub 
auf  dor  AdhAidonaatTrcko  bereila  beginnt,  wird 
der  Bau  der  Zahnradsirecke  in  Angrift  genom- 
men,  wobei  daa  Krafiwerk  den  Strom  zum  He- 
triebo  von  Arbeiiamaachinon  und  Mat<*rialtraoK* 
portwagen  lieforl.  C/s. 

Elektrochemie. 

Die  olektromotorischc  Kraft  dor  ('lark- 
Zcllo.  Fin  Bcricht  vor  dor  Britiah  Aiiaociation. 
angtfachiosaeit  an  dm  Report  on  Klectrical 
Units  cnthlult  die  Schliderung  von  Meaaungon. 
die  dio  vorzuglicho  Cboreinatimmung  iwiachon 
dnn  Standards  des  Board  of  Trado  KIcctrie.al 
Standards  Laboratory  mit  den  Normalien  der 
Relchaanatalt  zeigen.  Eh  wurde  ein  Clark- 
Flemoot,  weicboa  nach  der  Reicbaanatalt  bei 
16%  1.432ft  V zeigen  soli,  mit  liiilfo  oiniger 
NonnaiwiderstAnde,  olneH  KompeiiHationaappa- 
rntea  and  elues  empllodilclieu  Galvauometera. 
wolchoB  ail  einom  ongliachen  Clark  - Kiomcot 
geeieht  wsr,  gemeMsru.  Fa  ergab  sich  bei 

15,7  0 zwelmal  der  Wort  1, 43320,  je  einmul  die 
Werte  1,4.3325  und  l.4S32ft  Daraus  berechnet 
airh  der  Wert  l,4$2ft  fur  IS''.  Dioao  Cber- 
oinstimmung  zwiaidien  den  Normalien  der 
beidon  Anstalteu  Ut  huebst  bemrrkenswert. 
Nach  dor  FestactxuDg  von  Ift94  soil  dio  Qe- 
nauigkoit  der  MesHuiig  von  WidvratAn<ien  Vui"  m 
ftir  Ampere,  und  Volt  Vio%  betragmi.  Nach 
diesur  FestHOtziing  tst  die  Kitilicit  derSpannung 
deiinlert  ala  dieionige,  die  in  einem  Wiuorat.ind 
von  1 ii  I A erzeugt  und  dargCHtellt  iat  durch 
I OCX) 

dio  ZabI  0,0971 . , von  derjenigen  Span- 

I . lo4 

nung  bc)  IB**,  die  zwisebon  den  Polon  dea  Clark- 
Klementes  hrrracht.  Im  ('brigen  iat  groCore 
Geiiuuigkeit  leichtzu  errcicheo  bei  Anwendung 

futer  Apparate,  die  geuannto  wird  aber  lur 
io  meiaten  Zwecke  gomigoD.  Dio  praktischo 
Grenze  dor  Gmauigkeit  iat  hnuptaMchlich  durch 
die  Geiiauigkeit  der  ThennometrrableHUiig  ge- 
gcteii.  (.Electrieiao*  voiii  23.  September  1904  ) 

//.  />. 


lag.  wic  In  Fig.  2S  aiuregcben.  In  dor  NAhc 
oinor  Untoratation.  dib  mit  Drehatroin  von 
2oixn)  V und  GO  Perinden  gospeiat  wird  uiid 
bcstaiid  aus  elner  kurzen  von  7 Maaten  getra- 
genen  L<>{lung**8trecke.  Die  Anordnung  dor 
l.oitiingen,  das  Matorial  dor  Masteii  undDrAbie 
aowie  die  Numerierung  der  .Miiaton  goheo  aua 
Fig.  23  bzw.  24  hervor. 

Dio  Holzmaaten  waren  2,1  tn  tief  in  don 
F'rdbodcn  goaotzt,  und  nur  Mast  2 und  1 waren 
in  Boton  fundlert. 


Um  von  der  FornleUung  dcr  Bahoanlage 
uitabhAngig  zu  sein,  wurde  me  Vorsuehaloitung 
dnrch  zw'ei  330  KW-Traoslormuioren  an  die 
Niodcrapannangsaelte  der  Unteratation  ange- 
achloascn.  Dio  Mellinstrumente  beatanden  aua 
Weston  • VoUnietern,  Westingiiouao  • Ampero- 
metem  im  Nlederspanuungskreise  und  einem 
Btatiachon  Weeiinghousc-Krdachluftanzeiger. 

Um  der  Moglichkeit  naho  zu  kommen.  daft 
eine  aich  an  oinen  Ma.<»t  lehncnde  Person  ent- 
wedcr  durch  Korper-  oder  OberliAchouleitung 
der  Masto  einen  elektriachen  Seblag  erhleltc. 
irieb  man  in  l.ftft  m Hdho  iiber  dom  Krdbodoo 
einen  langen  Nagel  in  die  bdlzeroon  M.naten 
No.  2 und  3 und  befeatigto  an  diesen  einen 
dreimal  um  den  Mast  gcacblungeuen  Aluminium- 
draht.  Fa  konoto  untor  normalen  Botrioba- 
bedingungen  wedor  bei  trorkener  noch  boi 
feuchter  Wilterung  eine  Spaniiung  zwiachen 
dicsem  Drahto  una  der  Krdc  feat^Btellt  wor- 
deu.  Krat  ala  eine  lyoiiung  vom  Isolator  abgc- 
bunden  und  auf  den  eisernen  Arm  Oder  de.'tsen 
Strobe  golen  wurde.  koonte  eine  Spaunung 
zwiachen  I.citung  und  Frde  gemeaaon  worden, 
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Hhf*r  Auch  imr  bci  durch  vinen  zwoirdtundif^cn 
durchiiltUlam  .Mii3(c.  Die^o  ^pannunK 
betru^  ^M)  V und  giiig  aul*  uuU  xuruck,  aohald 
die  Maateo  trocken  waroo. 

Darauf  wurde  oinc  dcr  beidon  andoroD  Lot* 
tungeu  voni  Maste  No.  3 abgebiindcn  und  wlo 
au)  Maste  No.  'i  auf  dm  Aualeger  gelegt  und 
mit  desaen  Strobv  verbuuden,  wodurca  xwl- 
•chen  den  bcidon  Aualogero  (Ma«t  No.  *2  nod 
No.  3/  und  der  Rrde  2uiX>0  V SpannuDg  ent« 
btandcMi.  Nunmehr  betrug  die  Spaiinung  zwi* 
sehon  dcr  Alutniulumachllngc  und  Krde  nacb 
zwollKtundigein  UcKcn  ainMnatc  No.  2 270  \\ 
und  am  .Maate  No.  3 170  V.  Der  Uotcrachied 
wurdo  veriiiutlich  dadurch  hervorgerufen,  dafi 
der  Mast  No.  2 in  Botoo,  dcr  Maai  No.  H aber 
in  fvuchicr  Krde  fundiert  war. 

t‘in  die  Hc.dingungen  noeh  ungunstiger  xu 
geatalteii,  wurde  auch  uoch  die  drittv  l.<dtut)g 
abgebundeii  uiid  datiii  auf  den  Aualcger  den 
oiaernen  Maatea  ftc\egt  wurdou  jeut  awi- 
achen  deni  Alummimndrjihte  und  dcr  Krde  am 
.Maate  No.  2 V,  am  Manie  No.  3 3tK>  V ge* 
measenf  vt'Hbrcnd  zwlacheit  dcin  ci&erneii  Maaic 
mid  dcr  Krdc  koine  Spinming  bcatniid. 

AU  niAit  d:t«  Voltmeter  swiachon  die  Alu* 
miuiumM'hlingen  der  .Manten  No.  2 und  No.  3 
lo^tc,  ergabeu  alch  370  V,  woraua  aich  inic  dem 
Widcratando  dca  V'oltmctcra  und  dem  Strome 
ein  WideraUnd  von  ctwn  MfJO  ii  crrcchncton. 
Nacb  elnigeii  Tagen  iruckener  Wiuerung  und 
uach  kunsilieher  Bcnetxuug  der  Maaten  ergab 
aich  der  Wjdcratand  swiaciicu  dem  Aluminium* 
drabte  dc^  Mn»>tca  No.  2 und  dor  Krdo  zu  17so  St. 
Dcr  Maatkcrn  cuihiclt  alao  weniger  Feuchtig- 
keit,  ala  iin  eraivii  Falle. 

Auch  folglo  wohl  daraua,  dad  zwldcben  der 
Slreckc  und  dem  Maate  wenigatena  76", o von 
der  f^caamten  Spannung  vorhauden  waren. 

Kiidtich  wurde  auch  die  Spatniung  xwiachen 
tlrin  WaAsorrohr  einer  FeucraaprlizIciiuDg  und 
der  Hochapannungaloitung  gcmcaaen,  wenn  aua 
dem  Kohre  cin  \^'aK.Hi'rNlrahl  gcgcti  letztero  gc* 
richtet  wurde.  .MU  2^JU  mm  .Sluiidatuckweile 
und  tiO^  Nciguog  dea  Ntrahles  gegen  dio  Del- 
tung  wurde  weder  bei  cincr  Bahnicituiig  von 
TiUU  V Spatiniiiig,  noch  bei  dcr  VcrauchK-Hoch* 
Bp.'iniiungsleUung  der  geriiigaie  Schlag  gc* 
apiirC,  aelbat  nlchr,  nla  man  das  Spritsrohr  iu 
den  nackten  llAndcn  hicU  und  zugicich  auf 
feuebtem  Frdbodm  atand.  Die  Kntiemung  dee 
Mundscuckea  der  SprilxleUung  vuu  der  iioch* 
apannungalciiung  betrug  etwa  9,16  in. 

Die  aomit  untcr  ungiinatigcn  VerbaUniaaen 
bei  hOUerutMi  .Manten  bcalchmden  Gefahrcn 
glaiibt  man  durch  Anbriiigung  eiiica  geerdeten, 
mcUlliaehen  Bnndca  am  Maatc  In  dcr  Hdbe 
von  eiwa  tn  gAnxHch  braciligen  zu  konnen. 
Verauebe  huben  hierbei  zwiacnen  der  Alu* 
niintumachUngo  mid  dem  Kr<lboden  keine 
Spannung  incitr  ergoben.  Im  ubrigen  Bind  »o* 
wuhl  eiaerne  .MaNich  ala  auch  die  ciscrncu  Aua* 
legcr  und  Strcbm  huizcrner  .Maalen  aorgfftliig 
zu  ordcii.  Auch  werdeii  turn  Schulze  gegen 
gcriaamc  l.cituugcn  goerdete  Schutxnctze 
untcr  dcnaciben  emprohien.  C.  /f. 

Verfichiedenes. 

DcutMClicr  Voreiii  fur  den  .Sehulx  den  ge< 
u'orblicheu  EigeutniiiH.  In  der  im  Saalc  dca 
Fatcntnfntca.  l>uiacnatr.  HI  atattflodenden  Ver* 
einavcrMainmlung,  in  dcr  auch  GAato  wilikommen 
Aind,  vrird  Herr  Dr.  K.  Klocppcl,  Kiberfcld, 
uber:  .Die  Zwangallceuz  mil  besondercr  He- 
zichung  auf  d<Mi  Aueubungazwaug  Itii  inter* 
nationalrn  FatentwcAcii*  cinen  Vortrng  haltcu. 


PATENTE. 

Anmeldun^n. 

(Kcichaanzelgcr  vom  23.  Febraur  1906.) 
KI.16H.  E.  9722.  Vorrichtung  ziim  aclbaltAiigcu 
.SohlicUen  rinca  clnktriachen  Stronikrciaca 
zwceka  Ab.'itctlcuH  einer  l.cttern*GicU*  und 
Soi/.iiiascbine  bei  fchlerbafier  Ausachliedung 
cincT  ZcUc.  Kloktricitaia  • A *G.  vorm. 
Scbuckvrt  & Go.,  Niimberg.  2.  1.  Oi. 

Kl.  1AM.  K.  27  66^  .Slroiiiabnehiner  fur  cine 
Vorrichtung  zur  aelhHttiUlgcn  Zugdeckuug. 
IVtcr  Krause,  LiUzowstr.  2,  uud  JuUuh 
^ ]>eml>or,  Duttichcratr.  34,  Coin  a.  Uh.  Id.  C.  01. 
Kl.  21  u.  ltdOD.  Klektroinaguctannrdnung 
fur  polarlHiertc  Koiaia.  Dr.  Duigi  Cerebotani, 
Munrhen,  Bluincnatr.  4a,  uod  Albert  Silber- 
inann,  Berlin,  Blumenatr.  74.  7.  7.  03. 

D.  16162-  Klektromagnctiaches  Kelaia. 
Deutsche  Telephouwerke  K.  Stock  Co. 
<7.  in.  b.  H..  Berlin  2.  9.  oi. 

— b.  1.  19o7d.  Verfahren  zur  Kegonerieniog 
cicktrisvher  Sammler,  die  infolge  vnu  Ver* 
unrciiiigung  (Sulfatation)  uder  Schrumpfung 
<ler  wirkaamcn  Masscii  oder  aus  andcren 
Grunden  KapaciUisschwuud  zelgcn.  I'nrl 
Luckow,  iVdii  a.  Uh  , Neuinarkt  17.  iU.  6.  <H. 


J.  7r72l.  Kin  durch  periodlsche  Anderuug 
dcr  Stromzufuhr  wlrkonder  Stromregler,  bet 
welchern  Widerstand  allniKhlich  in  den  Strom- 
kreis  cingeachaltet  and  dor  Strom  um  die 
Fuukoobildaiig  auf  ein  .Minimum  zu  bo* 
Bcbrftnken  nieioals  vulllg  uuterbrochen  adrd. 
International  Klcctrtc  Controller  Com- 
panv.  New  York;  Vertr.:  Fr.  Meffcrt  und 
I)r.  {.fcSell,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW. 7.  I.  10. 

1903. 

K 24  20H  Stcueruugseiurichtuug  fur  zwoi 
(nder  mehr*  oicktriacho  Antrlobamntoren. 
UuHtHVus  Adolphus  Kdward  Kohler,  t'hi- 
cago;  Vertr:  A.  Loll  und  A.  Vogt,  PaL* 
AnwtUte,  Berlin  W.  a ll.  II.  02. 

— c.  W.  22  2d4.  KIcktrischer  Schalter.  Brnno 
Wolff  u.  Paul  Brneucr,  Breslau,  Matthtas- 
Btrade  12  bzw.  0.  Id.  6.  04- 

— d.  A.  1 1 4<^).  (tleich.Mroinmaschinr  mit  Toil- 
spaiiDUugsbursteu.  Aitgcmeine  Elektri* 
citJltB*Qc8o!)schaft,  iTcrlia.  II.  II.  04. 

— f.  Q.  18919.  Anlnd\*orrichtung  fUr  elck- 
trische  Ijimpen  nuch  Art  dcr  Quecksilbcr- 
dampfliiiipe.  Atigcinelne  KlektricitniB- 
UesellBChafU  Beilio.  28.  9.  03. 

— f.  L 20288.  Bcfebtigang  fUr  GlUhlainpen* 
fuastingen.  Josef  Levin,  MUnebon,  Kinder- 
markt  8,  u.  Gregor  Pltzcr,  .Mnnchen.  21.  11. 
KK>4. 

~g.  C.  l3tN)2.  Vorrichtung  xur  Noutrali^ierung 
dcr  BtatiBchen  KIcktrIcitat  bei  der  Fabrikailon 
von  i^apicr  oder  Gamcn  odor  aus  slcb  be- 
wegeuden  Treibricmni.  William  Henrv  (*hap- 
man,  Portland,  V.  Su  A.;  V'ertr.:  A.  Ko)irl>;icn, 
M.  Meyer  u.  W.  Bludowald,  Pat.-AuwiUte, 
Krfurl.  laO.  04. 

— g.  Sch.  21919.  Vrrfaliren  zur  Hcrstellong 
cluc.B  KlektroiiiagnctByMteinK  mit  BefcBtigunga- 
laschoQ.  Schwabe  & Co.,  Berlin.  II.  4.  iM. 

Kl. -191.  K.  8ddd.  MaBcbioe  zur  Heratelluiig  von 
Sainmlerplatten;  Zus.  z.  Pat.  14H6I8,  Berliner 
Akkuioulatoren  und  KlektricitlU».Ge 
sellacbaft  in.  b.  ]{,  Berlin.  4.  9.  U2. 

(KoichBanzeiger  vom  27.  Februar  1006.) 

Kl.  7 b.  H 32  392.  Elcktrische  SchwelCuiaschlue 
fur  uberluppte  NAhto.  Hugo  Helbergcr, 
Mdnchen,  Emil  GeiUNtr.  II.  16-  2.  04. 

Kl.  21  a.  D.  I499U.  Kinrichtung  ftir  die  in  Ab- 
sAUeii  auBcefUbrte  Vielfachdrucktelegraphie. 
JohaoncB  (icrnrdOH  CornollB  Degens,  Venlo, 
liollaiid;  Vertr.:  A.  du  BoiB-Ueymond  und 
Max  Waguer,  Pat.-Anwllltc,  Berlin  NW.  d 
11.  8.  01. 

— a.  D.  15  401.  \rorrlchiuog  fUr  Fenisprech- 
.ippurate  xutn  Verhiodern  clncB  unuiuur- 
broebenen  mchrinaligen  CmdrelieuB  dor  In- 
duklorkurbet.  Dovd,  Allenstein,  Ostpr.  26-  11- 

1904. 

a.  J.  7G74.  Schaltungsanordnuiig,  um  gegeu* 
tteitig  vun  mehreron,  an  cincr  geineinsamen 
l..eitung  lle^uden  Fernuprcch*  oder  Tele- 
graphcnBtelfen  jede  ehizohie  oder  glelchxeitig 
inebrere  bzw.  BAiiUlicbo  Stelleo  einschalicit 
und  anrufeti  xu  konnm  Dr.  Kmil  Jacobaen, 
( ‘Imriotteuburg,  KIlg)ische^tr.  6-  13.  1.  01. 

— b.  W.  22028.  Galvauischoa  Kieinent,  bei 
welchern  der  BehAUer  zur  Aiifuahme  der 
<lurch  WAnne  rcgcneriorbarcti  wirkaaincD 
.Masse  dcr  positiven  rolrlektrode  dieot.  Gustav 
Adolph  Wedekind,  Hamburg,  Neiicrwall  36. 
18.  S.  Ot. 

— €.  F.  19219  K.tdten  zur  Aufuabine  von 
Sicheningcn.  Fcllen  A Gutllcaumo  I’arls- 
werk  A.-G.,  Mulheim  a.  Uh.  i.  9.  04. 

— • d.  A.  11461.  Auorduung  zur  Uegelung  vou 
GloichBiroiiieiaeugern.  Allgemeiue  Kick* 
tricitAtB-GcBeUschaft,  Berlin.  28.  8.  01. 

— d.  K.  lUOII.  Kinrichtung  zur  Kegelung  der 
Triurenzahl  cincr  init  einer  SynchrminiBBchine 
inccbauisch  uud  dcktrisch  gekuppelten  Asvti- 
chroDinaschine.  KiekirSclt&ta- A.*0.  vofm. 
W.  Lahmever  ft  Co.,  Frankfurt  a.  M.  9.  6. 
l9tM. 

— d.  .M.  24  832.  Kinrichtung  zuin  Aniasseu  und 
Uegein  von  ludukliooBUiotoren  mit  Hulfc 
eincB  m.'ignetisehcQ  Nubeu>«chluB8Cs.  Uichard 
Muller,  iirtlberstadt,  WVrnigcrdderstr.  8.  28.  1. 
HAM. 

g.  K.  20019.  Uelais  in  Verbindung  mil  eiiiem 
olckiiostatischeii  Kcgistrier-  uud  Slgual* 
apparat.  Ww  ('hristiano  Hung  und  Dan  la 
t our,  Kopenhugen;  Vertr:  < . Fehlert,  G. 
Loubier,  Fr.  ilarinsen  und  A.  BUttiier, 
Pat.-AuwAlte,  Berlin  NW.  7.  30.  6.  03. 

— g.  Sch.  22  976.  SclbsUAtigcr  Stromunter- 
brecher  fur  Gleich-  und  Wevhselstroin.  Hot* 
inann  Scholler,  UcgctiBburg,  Kgl.  Central* 
W'crkstnue.  2a.  11.  04. 

— g.  Sch.  2Jl03e.  .SelbstWligcr  Stroiminler- 
brecher  Air  (iletch-  und  WeehseLstrom  Zus. 
z Afiin.  Sch.  22976.  liermnnu  Scholler, 
Ucgriisburg,  Kgi.  ( enlralwcrksUOte.  H.  12- Ot. 


~li.  M.  25  118.  Verfahren  nod  t^^inrichtUDg 
zum  Vorwarrnen,  Gluhon.  Brcniien  u.  b.  w. 
aiif  eluktrischeiii  Wege.  Karl  .MeiNcr,  NUni- 
berg,  Sulzbacheretr.  9.  12.  3.  04> 

Kl.  43  b.  G.  16167.  SelbstkaBBloronder  Klek- 
iricltAtameBser  mit  einer  durch  das  Goldstuck 
bewogbaren  und  durch  den  Gang  dee  Mcater- 
workcB  wiedcr  ziirdckbewcgten  MUnzeurlnne. 
George  l.ewls  Gowllaud,  Peterborough, 
V.  St.  A.;  Vertr:  K.  Daicbow,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.  6.  19.  lU  01. 

Kl.  78  e.  K-  6962.  Vorrichtung  zum  PrcB^eo 
elektriBchcr  MioenzUuder  VNllhelm  Nor  res, 
GeUenklrcbcn  Scbalke.  19.  10.  0.3. 

Zurttefenaiuno  von  Axuneldungen. 

Kl.  21  0.  B.  36  297.  V'erfahren  zur  I>el&tuiig!«- 
mcBBting  bei  Gleich-  und  WechBolBtrom.  14  11. 
UHM 

Erteilungen. 

Kl.  21) i.  159526.  liHltsperre  fur  elckirischo 
SignalkuppcluugCD  C.  Stahmer,  Kabrik 
fUr  Else n ba bn-,  Bergbau-  uod  Hiittca- 
bedarf,  A.-G.,  GrorgmarionhUlte.  3(K  9.  o3. 

Kl.  21  a.  159  456.  Feriisprcchschaltung  mit 
mubreren  an  cincr  geitieluBamcn  I^itung  lie- 
genden  Si^recbstellen,  boi  welcher  aus  einer 

frcmcluBcnaAlichcn  Mikrophonbattrrie  ehi 
UihcBtrom  sUmtUche  Sprcchstellen  durch- 
fliciit.  A.-G.  Mix  & GeoeBt,  Tolephon- 
und  Telegrapben  * Werko,  Berlin.  6.7.03. 
— a.  15^M67-  Scballvorrichtung  fiir  Fcm- 
Bprochaolageo  rnit  grincinsamer  l^eltung. 
Hope  Kodmon,  Kufus  Ijiil  Hall,  Robert  Ha- 
viland  Conway  uud  Newton  Frank  Smith, 
Cynihlaua,  V,  ‘Sl.  A.;  Vertr:  Paul  Muller, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW*.  il.  3.  I.  04. 

— a.  169616  Vorrichtung  zur  Vermelduog 
einer  das  Ghr  schlidigciideu  StromsUlrke  bei 
Fcmsprcclianlagen  inlt  Indukcorbctrleb.  Franz 
Hesse.  Berlin,  Wnldstr.  S3.  13.  11.03. 

— A.  159647.  UiuBchaltcr  fiir  FernBprechzwcckc. 
Telephon-Appurat-FabrikK.  Zwietuttch 
A Co.,  CharloUcnburg.  13.  R.  04. 

— ru  159  548.  Funkungeber  fiir  Fuukontele- 
graphic.  Marconis  VVirolesa  Telegraph 
Couipauy  Ltd.,  Ixmdon;  Vertr:  K.  Hoff- 
maou,  Pau-Anw.,  Berlin  SW*. 08.  27.  9.  04. 

— c.  159  458.  Vorrichtung  zum  .Spanneo  ge- 
zogencr  Leitungoii  fur  Fornsprccher,  Tele* 
graphen  u.s.  w.  Peter  KaGhofer,  Innsbruck; 
Vertr.:  llerinann  Posner,  Kcchtsauw.,  Berlin 
W.  (16.  21.  6.  Ut. 

— c.  1.69 506.  Umschalter  fur  elcktri*che  Zug- 
beleuchlungsanlagen.  J.  Stoue  A Co.,  Del* 
ford,  London:  Vertr:  U.  DelOler,  Dr.  G. 
DGtluur  u.  M.  Seiler,  Pau-AnwAlte,  Berlin 
NW’.  6.  15.  10.  02. 

— c.  L59610  InduktionBdoppclBpule  rnlt  zwei 
Wickclungc.n  von  gleichcr  Whidungszalil  zur 
Verweiidung  Inuvrhalb  der  geschlosBODcn 
metaillBchou  Bowebrung  von  Kaneln.  Felteo 
A Oullleaumo  Carlswerk  A.-G.,  .Mulheiin 
u-  Rhein.  17.  8.  03. 

— €.  159  GIL  Selb»UAtige  AnlaCvorrU'htuiig 

fur  Werhsel.*itrom-lnduktioobmotore.  David 
l^eonard  Lindquist,  Yonkers  * Westchester, 
V.  St.  A ; Vertr:  I'.,  von  Nie6eii  u.  C.  vou 
NieUen,  Pat.  Anwillic,  Berlin  NW.7.  3.7.03. 
— c.  159  625.  Anordnung  zur  Belc»tiguug  von 
LcUungHdrMiicii  an  iHolatoroo.  Franz  Bone* 
dlkt  juu.  und  Johann  Macek,  St.  Pblten, 
Osierr;  Vertr.:  A.  GerKon  und  Q.  Sachse, 
Pat.*AnwAlle,  Berlin  SW.  48.  ft.  L 04. 

159  626.  Verfahren  zur  Hersieiluug  von 
l.cilungakaDftlcn  iu  mil  OipB  0.  dgl.  genillteii 
.MtiuorauHSparungcu  mittcls  hcruiiBncnmbarcr, 
entsprochend  gOBtaltotcr  Scliablonen.  Hclu- 
rieh  Kosner,  Lcmhcrg;  Vertr:  A.  Klllot, 
Pat.'Anw.,  Berlin  NW.  6.  16.  6.  04. 

— d.  159359.  Ktektrlscher  Antrlcb  von  W*nlzen- 
struden  u.  dg).  KAlnu^n  Szab<>  von  Roron- 
jeu6,  BiidapcBt:  Vertr:  K.  Hoffmanu,  Pat  • 
Anw.,  Berlin  SW.  G8.  3-  5.  04. 

— ll.  159627.  Kinrichtung  zur  Ladung  und 
Kntladung  vmi  Pufrermaschinen  unter  Vor- 
wcmluug  von  Zusatzniaschinen  zurSpaonungM- 
regeluiig:  Zu»ats  z.  Pat.  157974.  Klektrici* 
tats -A.-G.  vorm.  \V.  Lnhinuver  A Co., 
Frankfurt  a.  .M.  21.  4.  03. 

- f.  149549.  Vorrichtung  zum  BcfcBtigcn  und 
Abdlciitcn  der  Lampenglncke  hei  Rogco- 
lumpen  The  New  Century  Arc  Light 
Company  Limited,  London;  Vertr:  K.  W. 
llopkitiM  und  Karl  Oslus,  Pat.- Anwftlto, 
Berlin  SW.  11.  10.  2 03. 

— f.  I.VI.V4).  Getenknlppot  lur  elekirinehc 
BclcuehtungskOrpcr  Kd  J.  von  der  Ueyde, 
Rorltii,  Glog.iuer>tr  21.  3.  IJ.  03. 
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VorfMhrcn  fur  das  HonUtUon  von 
oDdeo»utor«o.  A.-G.  Mix  & GenONt,  Tele* 
phoD*  uud  Telegraplien>Werke,  Berlin. 
21,  t».  01. 

Kl.  48  a.  I»0637.  VolUmotrischo  Wsgo  sum 
KiiiMtcilen  auf  bestiminte,  Im  elcktrolytischon 
B»de  nledertnachlagoiide  M<*Ullinengeii.  Dr. 
WUhelin  Pfanhauaer, Berlin,  Alte  Jakobstr  5. 
16.  3.  01. 

VersB^run^n. 

Kl.  21  a.  8.  18C22.  SchalluogsaDordiiung  fUr 
KrniBprcchAnitrr  mit  Bolbbttftiiger  Schlud- 
xeichrngabv,  hri  wolchcr  furjedcn  der  bciden 
tniieiuauder  verbundenen  reiliiohmcr  cin 
CbcrwachuDgsxcichen  angeordnet  !m(.  21.  7. 
iim. 

Andernngen  In  der  Person  des 
Inhabera. 

Ki.20k.  150730.  Sictiiena'8chtickort‘Wcrko 
O.  in.  b.  H.,  Berlin. 

LoschungeiL 

Kl.  21a.  ir>tr>o;.  -e.  ir»7277.  d.  isoo:i8. 


Gebrauchsmuster. 

Elntragungen. 

(Kvicbsanzuiger  voui  27.  Pebruar  19TA.) 

Kl.  21  n.  243'.K)6.  UiiiHcli3lte!icbrauke  mit  auto- 
inatiach  uu^ldsbnren  Schaltoro.  A.<Q.  Mix 
& Geoest,  Telephone  und  Tolcgrapbon- 
Werke,  Berlin.  |y.  I.  Oft.  A.  788*. 
n.  244  024.  Kblireufuriiiige  Kliuke  fUr  Kero* 
Mprecher  u.  a.  w.  E.  Edelmann,  Hannover, 
lialtenhoratr.  13.  5.  1.  Ui.  K.  7703. 

^ n.  214  (K{|.  Kabel,  deren  auM  Bandciiicn  be* 
atehcnde  Arinatur  vorblelt  Ut.  Land*  und 
Serkabelwcrko  A.-U.,  <-dlo*Nippe>.  23.  II. 
Ui04.  L.  13  721. 

— A.  244  147.  Garnitur  fur  Kernaprcchapparate, 
beatrlu'inl  aus  eioeui  Schallirichter  unu  elnrr 
Hureruiatte,  welchu  bcido  lii  ihrer  MaaM>  Dea* 
iufekllouamiUel  enihaltcn.  C.  P.  Wilhelm 
Spengler,  Franklurt  a.  .M.,  Kricdbergcrland- 
atraUc  208.  5.  12  04.  8.  11808. 

— h.  *244037.  Vior  Volt-Akkuinulator  lu  Hart* 
bleikaaieu  mit  zwei  ^CellonrAuineii.  Adolf 
Ackcrmauu,  Witten.  0.  1.  Oft.  A.  7840. 

— b.  2441.160.  Gaivanisches  Klement.  desaen 
Abdichtuiig  von  ciner  In  d^n  Zlukbecher 
hiuelu  geklrmmteii  Pfannc  gebildet  wird, 
wolche  zur  Aufoahine  der  Vrrgu6iiiia0«o  fiir 
flic  Hcrboifubrutig  eluer  featen  Verbindutig 
mit  der  KohlenelcKtrodo  dient.  I’aul  Wetzig, 
llamburg,  Durebachniit  1.  21.1.06.  W.  17  720. 

— * b.  214  070.  Tiucbenbalterie.,  bextchend  aua 
riner  an  bciden  Knden  mltteli  Kanpen  ver- 
achloaaenen  Iliille  mitcyilndrischeuBohrungeu 
und  auawechacibnrcn  Klomcnton.  deren  in 
Nuteo  gefUlirte  PoIaoaAtxe  eine  Verdrchung 
vorhindern.  2*aul  Weizlg,  Hamburg,  Ourcb* 
.icbnilt  !.  *21.  I.  00.  W.  17  721. 

— c.  243  588.  Kabel,  drrcn  nus  Flachelnon- 
drabten  beatcbende  Armatur  vcrbloit  iat, 
bund-  und  Sookabel werke  A.>(».,  CT>io> 
Nippea.  23.  II.  01.  I..  13  515. 

~ c.  213020.  Kabel,  deron  hus  Uuodeiaon* 
drAhtco  bestehendu  Armatur  vorldolt  Im 
Land*  und  Seekabel werke  A.-O.,  Crdn- 
Nippea.  6.  |.  00.  !>.  13001. 

— c.  243  914.  Isolator  init  Kleminvorrichtun^ 
far  clcktrlache  Leitungen.  Henri  Senaun, 
l^uaanoe;  Verlr.:  f’arl  Palaky,  Kmil  Wolf 
und  A.  8iebor,  Pat.*.\nwaite,  Berlin  8.  42. 
21.  I.  Oft.  8.  11907. 

— e.  243  915.  KabelanachluGka^ten  fiir  Kisen* 
bahnA'agen  mit  eioein  vcrtikaleu  und  ulnern 
Hcbrag  xu  de.«8cn  Achae  aiigoordiieien  An- 
achlunatuucn.  Pa.  Julius  Pintach,  Berlin. 
21.  I.  05.  P.  9753. 

24H9IG.  Abdlclitungaeiurlcbtung  bet  Kabel* 
anachluOkaatenfurKiaeiibahnwageo.  be.iieheud 
aua  zwei  I'borxugamuflen  odor  Schrauben,  von 
deiieii  die  eine  abdichcend  gegcn  den  inncrcn 
Blcimantel.  die  andere  gegeu  die  iuCere  lao* 
Hvningnhdichtcnd  wirkt.  Fa.  Julius  Plntach, 
Berlin.  21.  I.  Oft.  I*.  9750. 

— c.  24.3  919.  Deckel  fur  Schalterdoson,  mit 
hohtem  Befcailguugaxapfen  I'Ur  den  Glaa* 
deckel.  Bergman  U'Klek  t rich  at  8*Werke 
A.-G.,  Berlin.  21.  1.  Oft.  B.  20806. 

— c.  *243940.  Wideratandsebiment,  bc'*tehend 
au8  einer  mit  doppelt  spiralig  gewundenem 
Draht  bewickelteit  Platte  l%lektricitAt!)* 
A. «G.  vorm.  W.  i.ahmeyor  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.  *26.  12.  (M.  K.  701M. 


— c.  *2444150.  Apparat  xur  ParalleUchnltuog  von 
WlderaModen.  welcher  fdr  Beiaatung&zwccke 
die  genaue  Kioatellung  von  vorachiedenen 
StromalArkcn  ermdglicht.  (’lemons  Paulua, 
Mdnehon,  ZolUtr  2.  17.  I.  4)5.  P.  9747. 

— e.  ‘244067.  MU  drr  Kontaktaullage  aue  einem 
Stuck  bergeaiellie  Uollerpltttc  fur  AnlaC-  und 
Hcguliorwjdcrvtindo  Albert  Rrouzor,  Ivcip* 
zig,  Salomonstr.  18.  19.  1.  (>5.  K.  23  537. 

^c.  *244  4)60  K.’ibolanschluQkaston  fUr  Kisen- 
babnen,  mit  Verbinduug.MitUck  ftir  die  alch 
uiitcr  elnein  Wlnkel  troff<*ndeu  Kabol  und 
darauf  montiuTtom  Abzwcigbockcbeu  nebst 
Bleisichcrung.  Fa.  .Itilius  IMntach,  Berlin. 
*21.  1.  Oft.  P-  9757. 

— c.  244008.  FlQRsigkeiteauiafiaer  Air  Wecbael- 
atroinmotoreo,  inlt  In  bestlmmtvr  Folge  ange* 
schlosacncn  paralleloo  Kleklrodenblocnen  und 
mit  xweeks  ilegeiung  verAndurlicher  Fulluiig 
von  reliiem  Waaser.  Sleineua-Scbuckcrt- 
Werke  O.  in.  b.  H.,  Berlin.  21.  1.06.  S.  11971. 

*— c.  ‘244  091.  Wideratandavorrichtuug  fUr  oink 
triacho  Kleinmott  ren  u.  dgl..  boi  wclrher  Feder* 
kontakte  ztir  Aufnahme  von  mit  PUtindraht 
Uberwickeiten  und  iIbcrkiUetrn  Wlderataods* 
uatrouen  dleiicu.  Wilhelm  Hoohin,  Berlin, 
Tboiua«iusair.  5.  17.  4.  U3.  B.  21 666. 

— c.  *244  092.  Rlektrischea  Wlderetaodaelement 

fur  Anlasscr  u.  dgl,  bcaiehood  aua  oincm  mit 
Platindraht  mnn'ickclteo  Uohrehem  mil  Koo* 
takten.  Wilhelm  Boehm,  Bt^rliii,  Thomaaiua* 
atraOe  5 10.  12.  01  B.  2062C. 

— c.  214  IGl.  Dreipoligc  Lustorklcinme  mit 
InacD,  in  PorrcIInn  odcr  andcrer  niebt  loitcn* 
der,  fcueraichrrer  Uoliermaa.se  gebetteten, 
exGonirlnch  gebohrteii  Metallklemmon.  Max 
T6rmcr,  Kiel,  Unlorestr  21.  4,  I.  06.  T.  6621. 

~*c.  214  162  Kinpotige  Dtiatorkleininc  inlt  loser, 
in  Porcclian  odcr  andorer  nicht  leiiendcr,  feuer* 
aieherer  Unliermaaae  gebetleler,  exceutrUch 
gebohrter  .Mecallkleinme.  Max  Tftrmor,  Kiel, 
Ibucrcatr.  21.  4.  1.  05.  T.  6622. 

— c.  244  li>3.  Zweipoligo  I.iUtrrklemme  mit 
losen,  in  Porcellao  oiler  anderer  nicht  Iciten* 
der,  feuer:«icherer  Uoliennaahe  gebetieteu, 
excuDtrIncIi  gcbobrien  Metallklemmen.  Max 
Tftrmcr,  Kiel,  Untorcatr.  21.  4-  1.  0>,  T.  i5623. 

— c.  244232.  KndiaolHior  mit  Kinfubriioga* 
atutzen.  Ka.  4*.  Lorenz*  Berlin.  *21.  10.  4^. 
u 13  m 

— c.  244  233.  Kiiuirabtlge  elektrUche  Zuglainpo 
mil  In  jjider  Stellung  ateta  voIUt&ndigcr  Uo- 
licrung  dor  atromfiilircnden  Teiie  und  Be* 
nutxung  dea  Heleuchtungskorpera  ala  KUck- 
leltung.  Fritz  Bfthm,  Stuttgart.  LIndenapUr* 
^lraGe  23  A.  21.  10.  Ul.  B 26094. 

• c.  244  2144.  KluaaigkeiUnnI.'iaarr  fiir  Wcchael* 
airutmnoioren,  mil  iu  hentimmier  FoJge  ange- 
»chlo.HHoneo  parallelou  Klektrodcnblecncu  und 
mil  Fulluog  vnn  roliicm  Waascr.  8lemcoa> 
Scbuckort  * Werke  (L  in.  b.  H.,  Berlin. 
21.  I.  iV».  S.  II  970. 

*— c.  24137*2.  ('entrlfugaUchaller,  beaiehond 
aua  elnein  exccnirlsch  verstollbareii  und 
untcr  FodcrapanniiDg  golagcrton.  ala  Kon* 
taktachluC  dtenenden  Gewicht.  Klcktrici- 
iAta-A.-G.  vorm.  W.  Lahineycr  i Co., 
Frankfurt  a.  M.  11.  1.  Oft.  E.  7722. 

— d.  214  2(47.  Anordnungan  magnctcicktriachcn 

Zundapparaten,  bcKtehond  aua  zwei  gegeneln* 
ander  versetztsm  Ankern.  liana  HUnerberg, 
.Maunheltn,  CulliniMr  8.  20.  1.  06.  11.  26iXi2 

— c.  24^1901.  WiderstamUanordnung  Air  Dreb* 
apulcD  - Galvauoiiietormcaaungcn,  woboi  mit 
llulfc  cinca  Sebaitorganea  gleichzcitig  der 
NebenachlufiA'idrrNtanu  und  die  Vurschalt* 
wtderatAude  xu  beiduu  Sciten  dea  Neben* 
achhiaaoa  verAndert  worden  kotinen.  Slcmona 
& Ualako  A.-G.,  Berlin.  18.  I.  Uft.  8.11960 

-- f.  243  917.  Uetb'ktor  Air  indirckte  Belcuch* 
tung  mil  herausnehmbarem  F.in^au  fUr  Kogeii- 
ianipen  inlt  naeh  unlen  gorichteieii  Kohloo. 
Kftrting  & Mathleacn,  A.-G.,  Leutzacb- 
Udpxig-  *21.  I.  (&.  K.  *23645. 

— f.  *243918.  Bei  Bogonlam|Hm  mit  nobenoiii- 
ander  aiebciideu,  aclirllg  uach  unten  gericb- 
teteu  Kohlen  dio  Anordiioug  einer  Uoppel- 
fithruDg  fur  dio  KohlcDatifte.  Kftrting  A 
Mathicaen  A.*G.,  Leutxach-Leipzig.  21  l-UV 
K.  ‘211540. 

— f . 243  980.  SolbatiAtiger  NebenschluOuntvr- 
brechcr  bel  Bogoniampen,  dadurcb  gekonn- 
zelehnot,  daO  der  ilauptatrommagnot  oinor 
Dinereiiliallampe  einen  Nebenanker  auf- 
weUl,  der  bel  einer  SuhwAcliung  dea  Hnupt- 
suoinea  abtAlit  uud  dabei  den  NebenaebluO 
untcrbricht.  Korting  ic  Mnthioaen  A.-G., 
i.eutxscb-l.cipzig.  6.  10.  (H.  K.  *22  782. 

— f.  *244  873.  liurcli  Meitliclie  Vrnicliiebung 
eines  Koopfea  iu  eiricm  Scblitx  hergeaudUer 
I>aucrkoiitakt  fUr  ciektriacho  Taachenlampen. 
Otto  KiUler,  ZeiU,  !2.  I.  0?».  B.  14974. 


— g.  244  064.  Siromuntrrbrccher  init  U fdrmig 
aufgescbnlllener  Kontnktfeder,  deren  Mittcb 
toil  den  Hammer  und  cine  die  Komakifeder 
ubergreifondo  vcrachiobbaro  Quorfeder  tiKgt. 
Krdinann  Kogalaki,  Berlin,  Alto  Loipziger* 
strafie  10.  18.  I.  06.  K.  15013. 

VerlKngrerun^  der  SchutzfriBt. 

Kl.  21c.  171660.  SchwacbatromHlcheruiig  u.  a.  w. 
Dr.  Wilhelm  Schaufelborger, Zurich;  Verlr: 
F'uatace  W.  Hopkina  u.  Karl  Oalua,  Pat.- 
AuwAlte,  Berlin  SW.  II.  27-2.  02.  8ch.  14  019. 
10.  2.  05. 

^c.  I993I5.  Stbpaeiaichoruug  u.  a.  w.  Berg* 
mann«Elek4rlcitAta-Wcrke  A.-G.,  Berlin. 
*22.  2.  ir2.  B.  18786.  10.  2.  06. 

— c.  190  316.  Stfipaolaichorung  u.  a.  w.  Berg- 
maou-KlektricItAta- WcrKc  A.-G.,  Berlin. 
*22.  2.  02.  B.  19613.  HX  *2  Oft, 

— 0.  171  791.  SyateintrAger  fdr  eleklriache  .Mc6- 
gorktcu.a.w.  l)r.i*aul  Mover  A.-G.,  Berlin. 
*2>.  *2.  02.  M.  12861.  9.2.05. 

r.  17GI55.  Isolations- und  SpannuiigsmeMier 
u.  a.  w.  Gana  A Gnldachmidt,  Berlin. 
4.  3.  02.  G.  91*25.  13.  *2.  05. 


AuszQge  aus  Patenlachriften. 


No.  161 815  vom  *28.  Oktober  UA)3. 

AdoU  Hleichert  & Co.  in  l^olpzig-GohUa.  — 
Vorrichtuog  zur  Verriegelung  von  Weidirn 
fUr  clektrincbe  lliingcbiifanen. 

Der  bei  geoflneter  Weiche  Ober  der  Ziittge 
Uegende  TeU  der  Arbcit->leitung  int  vou  der 
ubrigen  Lcitung  auf  eine  aolche  (Jingo  elok- 
triNch  iKolicrl,  clad  ein  auf  dom  Abzwciggleia 
ankoimncnder  Wagon  infolgo  der  SlromloKig- 
keit  dca  Motors  niebt  bU  zur  Welcheiuunge 
gelangt.  Durch  daa  Schlie^'ii  der  Wcichcn* 
xuuge  wird  eine  Konlaktvarnchtiing  cinge- 
Hcbaltet,  die  auch  deu  isolierten  Toil  der 
ArbeUaloiiung  untcr  Strom  aout. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


'V'erband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Kingelragener  Vnrein.) 


R I n 1 a d u n g 

zur  Kinacndiing  von  Vortrligen  fur  die 
MM.  .fahresveraamnilung. 


Nach  BeschhiG  der  .X.  J.ihreaveraaminliing 
aolIen,zweck9i  Zeitertiparoiit.He  uud  RnnGgUcbung 
einer  griindlichen  l>i(tku^ition  miiudlich  nlcbt 
die  ganzen  VortrAge,  aondern  nur  Auazugo 
geguben  werden,  wHhrend  die  godruckten  Vor- 
tnigo  vorher  an  diejenigon  Mitglicdcr  gosandt 
werden  aollon,  dio  bei  der  GcachAftastoIIo  darum 
nachauchon.  Um  dioa  xu  ermoglichen,  miiaaen 
dio  Manuskriptc  der  VortrAge  bis  xiiin  15.  April 
der  GcRcbAftsHtelle  druckfertig  eiugeliefert  wor* 
den.  Fiir  schneUe  Drucklegung  und  Verftnent- 
lichung  ao  bald  a)5  inftgllcb  nach  der  Jahreti* 
versammiung  wird  die  Kedaktion  dor  ^EC'rZ" 
norgeo.  Wir  bringen  don  obon  erwAboton 
HoacbluU  dea  Vorbnndra  in  Krinnorung  und 
richten  an  diejonigen,  die  VortrAge  xu  hait<*n 
beabaiclitigen , dio  Bitte,  den  angegebctien 
Tcrmln  punktllch  einhalten  zu  wolien.  t'ber 
dio  Annahmo  und  Beihenfolge  der  VortrAge 
entacheidet  der  Vorstand.  .\n  die  Antiahme  ^^t 
laiit  VoratandabearhluG  voin  (1.  Oktober  1809 
die  Bedinguiig  gekniipA,  daC  die  VortrAge  erst 
uach  Veroflentlichung  im  Verbandsorgan  andor- 
weiiig  im  Druck  eracheinon  durfon. 

Vorbaiid  Doutscher  Klektrotechniker. 

(Kingetragonor  Voroiii.) 

Bud  tic,  (4iabort  Kupp, 

Vorsilzcndcr.  UencraBokreiUr. 
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Angelegenheiten 

des 

Elektro t eohnls ch e n Verelns. 

fZiuchriflAa  aa  d«B  Rlektrot^^oficbea  V«4>«|a  glad  ao  dU 
<<08ehl/taM»Ua  nacIJo  N.  24.  Moat*Uoiialats  3.  la  ricktaa.1 


Ver«in«Ter)<8mmluDg  iim  !!8.  I'ebruar  I90A 

Vorsltxender: 
logeoleur  Kinil  Natclo- 

1. 

SUxiinf(iiboricht. 

TagesordouDK. 

1.  (icachAftltctio  Mitt«jlungoii.  (Itcricht  der 
KaaacnrovisoreD.) 

2.  Vortrag  di’S  Horru  Prof.  Dr.  Ad.  Schmidt  au» 
Pnisdam:  .Krgcboiaao  eincr  ueucren  Untcr- 
Hiichung  iihor  den  Vcriauf  vagsbuiidi«rend»r 
SliOme*. 

8.  Vorlrag  dea  Ilerrn  Obor-lngeniour  Georg 
Dotttnar  aua  Frankfurt  a M.:  ..Dio  Be- 
zichungen  dor  Kleklrotrohnik  zu  den  an- 
dcron  /^n'cigon  der  Technlk'. 

Kinwcndiingcn  gogen  die  Sitziingaberichto 
voin  24.  .laniiar  and  H.  Febraar  l!a«  warden 
niclit  geniaehl,  die  I’rotokolle  alnd  aomit  fcai- 
geatellt. 

AntrHge  auf  Abatimmung  itbor  die  in  der 
Sitanng  am  24.  Januar  cr.  aiiagelegton  Anmel- 
dangen  aind  nicht  gealeill,  die  dainala  Ange- 
inrideten  aind  dabor  ala  Milglieder  in  don 
Verein  aurg4>nominen. 

2<.i  none  Anmeldnngon  aind  oiugegangrn, 
daa  Verzeiebnia  liegt  ziir  Einalelitnahiiie  aua. 

Der  Auaachuaa  dea  Verclna  hat  aeine  .Mit- 
glloder  in  die  einzelnen  Klaaaon  wie  foigt,  ver- 
teilt: 

Dio  Ilencn  Khreninitglicdor:  General  der 
Infanterie  a.  D.  v.  Koaaler,  Kxcollenz;  Gob. 
Keg. -Uul  I’rofcaanr  Dr.  Foorater;  General 
der  Infaiilcrio  a.  D.  v.  Oolz,  Fxccllenz;  Wirkl. 
Geh.  Obor-Keg.-Kat  Elaaaaor;  MlDlsIerlal- 
direktor  a.  D.  It.  Scliofflor;  Geh.  Keg. -Kal 
Profeaaor  Dr.  Sl.aby;  Ingenieur  Kaglo,  ge- 
huren  alien  drei  Klnaaeu  an. 

K I a a a e I. 

Telegraiihie.  Klektriachea  Slgnalweaen. 

a)  Ilieaigo  MItglledcr,  die  ilerron: 

Uernbardt,  Geh.  Ober-Poatrat. 

Rrolaig,  F.,  Dr.,  i’rnfoaaor,  Obor-Telegraphen- 
Ingenieur. 

t'liriatianl,  W.,  Oeli.  t)ber-P»atrat. 

Neeaen,  F.,  Dr.,  Profeaaor. 

Strecker,  K.,  Dr.,  Professor,  Gebelmcr  Poatrat. 
Ziippe,  Joa.,  Obor-Postrat. 

b)  AuawArllge  Milglieder,  die  Herren: 
Caoter,  Po.atrat,  Frankfurt  a.  0. 

Dehma,  Dr.,  Poatrat  a.  D^  Potsdam. 

Diifour,  L.  H.  N.,  Ingonioar,  Utrecht. 

Pfitzner,  V.  H.,  Poatrat,  Direklor,  Cdln. 
Wyaaling,  W , Profeaaor,  WAdenaweil  b.Zilrich. 

K laaae  U. 

Klektrlsehe  .Maachinen  und  dcren  Anwendung. 
ileleiiehtung,  Kraftiiliertragung,  Torj.odowe.nen 
II.  a.  w. 

a)  Hiealge  .Milglieder,  die  Herren: 

Apt,  Kieh.,  Dr,  Ober-Ingenleur. 

Beulachko,  G.,  Dr.,  t.'bofelektrikor. 

Buaaiiiann,  0.,  Direklor. 

Kapp,  Giaberl,  Ingenieur. 

Klingeuberg,  G.,  Dr.,  Professor,  Direklor. 
I.iobonow,  C..  ober-Ingonleur. 

Moyer,  Paul,  Dr,  Direktor. 

Micko,  Dr.  Jur,  Wirkl.  Geh.  Ober-Heg.-Kat. 
Paaaavaot,  H.,  Dr,  Direktor. 
iteiehol,  W.alter,  Dr.-lng.,  Professor. 

Schrbder,  l.udw.,  Direktor. 

.Seuhel,  Ph.,  Direktor. 

Zehmo,  Conr,  Ingenieur,  Privaldocein. 


b)  AuswArlige  5litgliedor,  die  Herren: 
Behn-Kachonhurg.  H , Dr.,  (lorllkon. 
von  Dolivo  • Dobrowolsky,  M..  Ingenieur, 
I.auaanne. 

Dufour,  I...  H.  N.,  Ingenieur,  Utrecht. 

V.  Ooohon,  O.,  Ingonioar,  Direktor,  Aachen. 
Ofirges,  H.,  Profeaaor,  Dresden, 
llochenegg,  C.,  Obor-ltaurat,  Professor,  Wien. 
Jordan,  Fritz,  Direklor,  Frankfurt  a M. 
Kolhon,  Emil,  Fabrikdirektor,  Prag-Vysocan. 
Kbaaler,  Q.,  Dr.,  Professor,  Danzig. 
Zickormann,  F.,  Dr,  Professor,  Direktor, 
Niirnbcrg. 

K I a a a 0 III. 

Son.aligo  teehniacho  Anwendung  dor  Eloktri- 
cllKl:  Anwendung  fiir  wissenschafiliehe  Zweeke, 
Thcorie. 

a)  Uiesige  .Milglieder,  die  Ilerron: 

Apt,  Rich,  Dr.,  Ober- Ingonioar. 

Koniachke,  G,  Dr,  Chefoloklrlker. 

Ureislg,  F,  Dr.,  Profeaaor,  Obor-Telographen- 
Ingenieur. 

Chrlaliaul,  W,  Geh.  Dbor-Poalrat. 

Frdllch,  <).,  Dr.  phll. 

Hagen,  B.,  Dr.,  Professor,  Geh.  Kogioningsrai. 
Ulebenow,  C„  Ober-Iiigenieiir. 

Natalis,  Fr.,  Ober-Ingonleur. 

Neesen,  F.,  Dr,  Professor. 

Stiring,  R-,  Dr.,  Professor. 

Warburg,  Dr.,  Professor,  Geh.  Kegicrungsrat. 

b)  AuawArllge  Milglieder,  die  Herren: 

Artomleff,  N.,  Ingenieur,  Professor,  Kiew. 
itiondcl,  A.  E^  Ingenieur,  Professor,  Paris. 
Briigcr.  Th.,  Dr.,  Bnckenheini-Fraukfurt  a.  .M. 
Dorn,  K,,  Dr.,  Professor,  liiilin  a.  S. 

II.z gen  bach -Blachoff,  C.,  Dr.,  Professor, Basel. 
H.arttnann,  Eugen,  Professor,  Boekenhoiin- 
Frankfiirt  a.  M. 

Kittlcr,  E.,  Dr,  Professor,  Gelieiiiirat,  Darm- 
stadt. 

Kolbon,  Emil,  Fabrikdirektor,  Prag-Vyaocan. 
Kicharz,  F.,  Professor,  Marburg, 

Weber,  Ueonhard,  Dr.,  Professor,  Kiel. 
Woinhold,  Dr,  Professor,  Obcr-Keglerungarat, 
Chemnitz  I.  S. 

Der  AusacliuU  doa  Vereins  hat  vorgoschlagen, 
am  14.  MArz  cr.  i-ine  aiiCerordentllche  .Siizung 
anzuberanmen.  In  dieaer  SItzung  wird  Herr 
Prof.  Dr.  Kdaalor  aus  Danzig  oinon  Vortrag 
,Cher  Fernleitang  hocbgespannier  Weclisel- 
alidme'  halten. 

In  der  Silznng  am  24.  Januar  cr.  wardo  be- 
roila  mitgelelll,  dall  am  1.  Jail  l<K»  eiii  Weeheel 
in  dor  Boselzung  des  Kedakteurposteiia  bei  der 
Vereinszeilachrlfl  stattlliidel. 

Dio  Vorlngsbachhandlung  Julius  Springer 
hat  vertragsgemAll  fUr  die  Neubeaotzung  des 
Kedaktenrpostena  Sorge  getragen  and  dein 
Vorelaaroratand  dio  noiigewoiinene  Pershnilch- 
koit  vorgestclll.  Der  Vorsland  hat  sich  mit  dor 
Wahl  des  l Jvll-Iugenlnura,  Privatdorenlen  lloirn 
Coniad  Zehine,  eloverstanden  orkMrl 

An  den  Verein  wiirde  die  Frage  gerichlei, 
Ob  Kinapruch  gegen  die  getroflene  Wahl  er- 
huben  wird.  Da  dies  iiiclit  der  Fall  war,  ist  die 
Genehmigang  fiir  dio  Wahl  dea  Herrn  Zehme 
ala  Kedaktuur  ertolll 

Hletauf  erslattoto  Uorr  Prof.  Dr.  Feulinor 
don  Berielil  iiber  die  stnttgefundene  Kaaaun- 
revislon.  Der  Kasaonbcsland  wurdo  mit  den 
Buchern  und  BelAgon  tiberoinslimmond  vorge- 
fiinden. 

Kinwendungen  gegen  den  Berlcht  warden 
nicht  erhobon  und  auf  Aulrag  der  Kassenrovi- 
sori-n  dem  Voratande  Kntlastung  urteilL 

Herr  l*rof.  Dr.  Ad  Schmidt  aus  Potsdam 
hlell  hieraiif  den  nngekundigieii  Vorlrag:  ,Er- 
gebnlsse  eluer  neueren  Untersuchung  ttber  den 
Verlauf  vagabuudlerender  Sitome".  An  den 
Vortrag  knupfte  sich  elne  Diskuasion,  an  wel- 
cher  dio  Herren  WIrkllcher  Geheimer  Ober-Ke- 
glerungsrat  Dr.  jur.  Micke,  Geheimer  Poatrat 
Prof.  Dr.  Strecker,  Ingenieur  Emil  Kaglo 
und  der  Vortrageiido  toilnahmen. 

.Sodann  hielt  Herr  Obor-lngeniour  Georg 
Detimar  aelnen  Vorlrag  ,1'ber  die  Hezieiningen 


der  Elektrutechnik  zu  den  anderen  Zweigon 
der  Technlk*.  Auch  dieaer  Vortrag  wnrde  dia- 
kutiert  von  den  Herren  Ober  • Ingenieur  Dr. 
Haas,  t'ivii-Ingenieur  Tischondbrfer,  Oher- 
Ingenieur  Dr.  E.  Roaeiiberg,  Geheimer  Poatrat 
Prof.  Dr.  Strecker,  Ingenieur  l,oo  Michael 
Cohn  und  Ingenieur  E.  Naglo. 

Die  beiden  Vortrfige  ncb.si  Diakuasianen 
werdeu  in  spAteren  Hoflen  der  „ETZ*  turn  Ab- 
dnick  kommen. 

Die  Mitglleder  wiirdcn  zum  SchlulS  noch 
eingeindon,  sich  in  grdSerer  Anzatil  ala  biaher 
an  den  geaolligen  Zusaminonkunflon  Im  .Heidel- 
berger*  zu  botoiligon. 

Dio  auDorordentlicho  Sitzung  llndet  am 
Dionatag,  den  14.  iMAre  ISOS 
und  die  nAchste  ordentliche  Sittung  am 
Dienatag,  den  2H.  Mirr.  1906 

stall. 

Emil  Naglo,  Haps, 

X oraltzender.  .'ichrlftfiihrer. 


II. 

.M  1 1 g 1 1 e d e r r e r z c I c b u I a 
A.  Anmolduagea  aua  Berlin. 
iS3l.  Bu Hike,  Hermann.  Prokurist. 

IBS2.  Hoi  man  n,  Heinrich.  Dr  phil.,  dipl  In- 
gciiiour. 

18S3.  Manklewicz.  Hugo.  Bankior. 

IM34.  Mooro,  Ernst.  Ingenieur. 

1885.  Bedoire,  llelge.  Ingenieur. 

1836.  Bilgler,  Hermann.  Ingenieur. 

1887.  Htippertz,  .Viigtisi.  Ingenieur. 

1088.  Weckeii,  Wilh.  Dr.-lng. 

18.89.  Schmigelsky,  Arthur.  Ingenieur. 

!84<l.  von  QIaaenapp,  Boris.  Elektrotechniker. 

1811.  Hilsenberg,  Erich.  Ingenieur. 

1812.  Keller,  Wilhelm.  Ingenieur. 

1848.  K ag,an  - Chabchay,  Jacob.  Dr.  math. 
Klektroiogenicur. 

1814.  Graf  A rco,  Georg.  Ingenieur. 

1845.  Bargmann,  Georg,  Wilhelm.  Direktor 
dor  Geacllachnfk  fUr  drnhilnse  Tele- 
graphic. 

B.  Anmeldungen  von  auOorhalb. 

4626.  laler,  Ch.irlca.  logenieur.  Soloihum. 

4627.  GroU,  Felix,  dipl.  Ing.  Warschau. 

4028.  Denecke  juo.,  Aug.  Klcklrotechiiiker. 

NeuO  a.  Kh. 

46-il.  Rutgers,  Frits  ,1.  dipt.  Ingenieur. 
Oerllkoo. 

■1680.  Goldsmith,  Beniio  R.  dipL  Ingenieur. 
.Schenectady. 

4681.  Reiehcl,  K.  VikUir.  Ingoniotir.  8Vien. 
1632.  Dolt,  Caspar,  dipl.  Ingenieur.  Weiseuau 
bei  Mainz. 

463$.  StAdtiachos  ElektricitHta  ■ Werk. 
Zeitt 

46.84.  Hirszowaki,  Georg,  dipl.  Elektro-Ingc- 
iiieur. 

4635.  IMnuor,  Victor,  dipl.  Ingenieur.  Zilrich. 
4686.  Dangers,  (Jiarlea.  Generalveilrotor. 
Bn:sl:iu. 

4037.  .Elektra*  Fabriken  oloktrischor 
Heiz-  und  Koch-Apparalo.  Wa- 
denswll. 

4688.  Klahn,  U.  Iiigeoleur.  Zurich  V. 

46.3U.  Sahulka,  Johann.  Dr,  Professor. 

Wien  IV. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iPflr  die  la  dieter  entbaiteaea  MiUellaatM  6be>r- 

aitaiiit  die  Ke^ktlue  kejnerl'*!  Verhladllchkelt.  Die  Ver- 
NBtwortiiobkelt  fOr  die  tUeblifkeU  der  iHuelluaffea  lleih 
ledlirHcb  Ivel  den  Korreepoodeatea  eelbtO 


\Die  Tautatinmpc 

lo  VortrajfC  <it»r  Hcnttn  \V.  von  Holton 
und  O.  Fouerlolo  wird  (Soite  u.  iuiirHoft4) 
angi^goben,  dnli  dio  Taiicallampe  elu(;  durcb- 
scbniuHcho  Nutxbronndnuor  von  4IX)  bl3  tiOk) 
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Stuaden,  aUo  rund  GOO  Stnnden  hat.  Die  abao- 
lale  Lcbeoadauer  wlrd  au  800  bis  1000  Stnndon 
anft<-K<'bon.  Dies  kliogt  so,  ala  nb  man  er- 
warteu-,  daJl  dcr  Kon.suinent  oacli  GU)  Brenn- 
siuoden  Mine  Lamps  dutch  oino  neue  orsetxen 
wtirdo.  Ka  hat  sicb  abet  bcrcite  al«  unmuKlich 
gezeiKt,  <Ilo«  boi  der  gewGhnIlchen  niahlampe 
su  errelchen,  obwohl  sie  nut  eln  lebmel  aoviel 
wie  die  Taniallampe  kostot. 

Bsi  der  jetsigen  2.S-kerzigeii  Tantallampe 
XU  4 M itt  ns  auderdem  xweifelhaft,  ob  ea  so 
voTtellhaft  wire,  sir  nacb  BOO  BrounetUDden 
auaxuwecbaelD.  deoo  sic  miiG  nicht  nut  mit 
der  ^G-kersigeD,  aonderu  vor  allem  mil  der 
16-kenlceo  Oluhlampe  koukuirieren  kGuneo. 
'Venn  die  letztere  dutch  die  Tantallampe  ver- 
drkngt  verdon  aoll,  so  wlrd  der  DurchacbnitlS' 
konaument  nicbt  niir  einen  bllllgeren  I’rela  pro 
Kerxen.itunde  aondern  pro  l^rmpenstunde  liber- 
haupt  Terlaogen.  Hierfur  iat  ea  nicbt  glelch- 
gQltig,  wie  lango  die  Tantallampe  benutzt  wird. 
ob  nur  wkbrend  dcr  oben  genannlen  GOOBrenn- 
atunden  oder  ao  lango  aio  anabklt.  Bel  dem 
jeisigon  I’reia  von  4 M pro  l.4impo  1st  boi 
.GOO-siandigcr  NutzbrennzeU  0.8  Pr.  Lampen- 
vraatzkoateii  zu  den  Stmmkoaten  zu  schlagen, 
be!  lOUO-atundlger  Brennzeit  dagegen  nor  0,4  Pf. 
und  bci  l'.2UO-stUodlger  Brennzeit  our  0,3  IT. 

Durcbacbnittlich  kann  wobi  Jetxt  mit  elnem 
Prelae  von  G Pf.  pro  iloktowattatiindo  gereebnet 
wordoD.  Die  Btromkosieu  werden  dann  Fur  die 

A bei  110  V Oder  mod  40  Walt  verbrauebeude 
Tantallampe  2 Pf.  pro  Stunde  betragen.  Man 
orhAli  dann  ala  Gesamtkoaten  der  lyampo  2.8,  8,4 
odor  -2,3  Pf.  bei  GOO-,  1000-  odor  1900-slilndlger 
Brennzeit.  Nun  betragen  die  enlaprechenden 
Geaaintkoaten  einer  normaien  16-kerzigen  GIlih- 
Inmpe,  die  bei  llo  V GO  Walt  verbrauent,  eben- 
falls  2,8  l*f.,  aodafi  also  die  SG-kerxigo  Tantal- 
lainpe  achon  bei  our  600-stilndiger  Brennzeit 
nicbt  inebr  koatet  ala  cine  16-kerzlge  GiQh- 
lampc.  Bel  lOOO.  Oder  1200-stuiidiger  Brennzeit 
derl.anipe  crhAlt  aber  der  Konaument  nicbt  nur 
-25  alatt  IG  Kenton,  aondern  or  apart  auch  14 
blalGi/oauAungabenfurdioBeloochtung. 

Von  Intereaae  iat  ilbrlgeoa  aiicb,  dag  trots 
dor  in  der  Tabelle  anf  Belte  108,  Heft  4,  aoge- 
ebeiien  l.icblabnahme  bei  lAngerer  Benutzung 
ie  Koateo  pro  Kerzonatnnde  nicbt  stelgen. 
Die  Lichtabuahme  wird  vielmchr  ilurcb  die  bei 
zunebmender  Nutzbrenndauer  immer  g<-ringer 
werdenden  I.ampcnoraatzkoBtcu  kompenalort, 
aodafi  die  genaonicn  Koaten  wHhrond  derganzen 
l.ebenadauer  der  Ijtmpe  konstant  bleibon. 

Ddascldorf,  IG.  2.  OG.  K.  Wikander. 


[StJiallHHg  COM  Spartranifornittlorcn 

fUr  Oxmiumlampen. 

In  dem  Vortrage  dee  Herrn  Fritz  Blau 
uber  die  Osiniumlaiijpe  1st  ein  Schaltunga- 
arheina  von  logenleur  Klireutraut  akizxiert, 
bei  welchem  die  Anaachaltung  dea  Prlmfir- 
atromkrciaca  einea  Klointranaformatora  oder 
Spanuungstellera  erfoigt,  sobalddic  Iclzie  l.ampe 
und  zwar  welche  immer  auagescballet  wlrd. 

V*  iat  mir  nicht  bekannt,  ob  und  wann  In- 
genieur  Khrentraut  seine  .Scbaltung  voroileiit- 
licht  bat,  Oder  ob  diescihe  xiim  I’ntcnte  angc- 
iiieldet  wurde. 

Ka  iat  daher  nicht  derWunach,  meine  Prio- 
ritiU  fealxusiellen , welche  mich  dar.ii  bewegt 
XU  konalatiereii,  uafi  icb  diesc  Scbaltung  am 
IG.  Juni  BIOS  in  lingain  xum  Patente  anmeldete, 
aondern  ich  will  nIoS  Herrn  Ehrentraui  Ge- 
legcnheit  geben,  in  den  Spalten  dcr  .KTZ*  dem 
Faclipubllkuni  zur  Kenntnia  xu  bringen , ob 
die  PrioritAt  dieser  Komblnalion  Ihm  gebilhrt 
odor  mir. 

Budapest,  2o.  2.  OG. 

I<copold  .Stark, 
Oberingenirur  bei  Gaox  .t  Co. 


[Cbrr  dir  Brsiehung 

cx-iteJitM  Schtagwritr  und  SpannuMg. 

In  nnseror  Erwidcning  i.KTZ“  Hn)5.  Heft  t>) 
tiuf  cine  Brinerkung  dea  Herrn  Dr  Beniachke, 
worin  deraelhe  den  von  una  crinillellcn  /..vhlen- 
werteo  dcr  zu  einer  beHtinimten  Scldugwcile 
zugchbrigen  Spanniing  jeden  tcchniachen  Wert 
.abgcaprochrn  nalte,  liabcn  wir  u a.  die  Ansicht 
gcHufiert,  dafi  aich  nueb  mit  Triinafnrm.ntorcn 
von  Uber  h KW  l.eiatung  (die  Herr  Dr.  He- 
iilachkc  .ila  fiir  diesen  Zweek  nobedingt  oot- 
wendig  anaab)  gleichfalla  die  von  una  criniltcitcn 
.Spanniingawcrte  ergehen  wurficn  NaclitrAglich 
Mud  wir  darauf  aufmerkaam  gewerden,  dafi 
Holcbc  Veranche  bcrcits  im  .l.nhio  I8!M  auago- 
tiibrt  ^icd  und  zwar  durch  Herrn  C.  K.  Skinner 
{.•dehe  .KJectrical  World*  1898,  S.  ^si)  Die  <iort 
beachrlebenen  I'bcracblagaverauche  aind  aogar 
mit  cincm  M>  KW-Tranaformalor  fiir  looooo  V 


auagefUhrt.  Die  prlmAre  Spanonagakurre  hatte 
niicn  Angabe  dea  Verfaaaerz  geiiaue  Siouaform. 
Man  dari  nun  wohl  annehmen,  dafi  bei  elnem 
Traosformator  von  ao  hoher  Leiatnng  eine 
Verserruog  dor  Spannangakurve  infol^}'.der 
schwachen  Vorentladungen  einea  Funkeos  nicbt 
Oder  nur  In  veracbwindendem  Halle  atattflodet 
ond  infolgedeaaen  die  Maximal  ■ Spannungen 
dnreh  .Multipllkatlon  der  Rgektivwerte  mit  V 2 
bereebnen.  Dana  ergeben  aich  folgende  Werte 
flir  die  Schlagwelten  in  Luft  zwlachen  Spitaen- 
olcktrodon. 


MBximal'dpAAoaoffcfi 

Scklafwoile 

Skinnvr 

4 TdOW  = cm  . . 

73600 

72000 

15  . = IM  . . 

102  OUO 

07000 

8 ^ , . . 

127  000 

121  UUO 

12  „ = .W  , . . 

170000 

169000 

14  „ = 36,6  , . . 

19600U 

194  000 

Die  L'berelnallmmang  der  mltTranaformator 
and  Iiiduktor  ermlttolten  Werte  iat  eine  an 
gulc,  dafi  nuiimehr  der  Kiuwurf  dea  Herrn 
Dr.  Beniachke  wobi  endglllUg  ericdigt  aein 
durfle. 

Hamburg,  2G.  2.  OG. 

Dr.  B.  Walter.  Dr.-Ing.  W.  Voege. 


geschAftliche  nachrichten. 


OroSe  Berliner  Strafienbabn  A.-O.,  Berlin. 
Nacb  dem  Goacbkflebericbt  ftlr  1904  hat  daa 
Berichlajahr  eine  erfroulicbe  Hobang  dea  Per- 
soaenvetkehm  und  der  Verkebraeinnahmon  anf 
don  von  der  Oeaellachafl  betrlebenen  Bahn- 
linicn  aufznwoiaen;  die  in  den  Sommermonaten 
andaueriide  giiiiatigo  Wittemng  hatte  dioaea 
Ergebnia  beaondert  unleratflut.  Die  Verkuhn- 
oiDnahmeii  atiegen  in  elnem  dem  Mehrverkehr 
enlsprochonden  VerhAltnisae,  wAhrend  die  Be- 
triebileistuiigen  wie  achon  im  Vorjahro  eine 
etwaa  gerlonre  Zunabme  aurwleaen;  din  Bmtto- 
einnahme  fur  den  Wagenkllometer  (41  Pf.)  blleb 
iinTOrAndert. 

Auf  den  Baholinien  der  Geaellachaft  warden 
bn  Berichtajahre  332700U00  Peraonen  gegen 
312410000  im  Vorjabre  befOrdert,  somit  Im  Jabre 
I90t  mehr  20290000  Peraonen  = die  Ein- 

nabine  aua  der  Poraonenberdrdomng  betnig 
80878878,98  M gegeu  -28888  I Cl. 72 -M  tin  Jabre 
1903,  aodafi  1990  717216  M = mehr  elnge- 

nommen  worden  sind.  Die  Bomebslolslungen 
atcllten  aich  auf  74  GIG  7-28  Wagenkllometer 
gegen  70  162  739  = 630%  hOher.  Die  Geaamt- 
einnahme  elnachllcOllch  dcr  auf  Betrlebarech- 
nung  vcrhnchlen  NebonertrAge  bolAiilt  aich  auf 
31  4-2G 306,23  M gegen  29621  179,16  M und  die  Ge- 
samtauagabe  anf  1788767SJ>3  M gegen  16906587,22 
Mark  im  Jahre  1903.  Dor  I’rocenlsats  der  Aua- 
gaben  gcgenilber  dm  Bclriebsoinnabmcn  be- 
trArt  65^38  % gegen  53,88%  lin  Vorjabre;  die 
Slelgerung  1st,  wie  die  narnatehenden  AusfUh- 
ningen  orsebon,  vomehmileb  in  der  Erhohung 
der  GeliAllcr  und  I.Ghna,  der  Auagaben  fiir 
Wohlfahrtszwecke  und  Hafiplllcht  begrUndet- 
Die  Auagaben  fiir  GehAller  und  I.&bne  an  die 
Botriobabodienatoton  und  Vorwaltuegabeamten 
sind  Infolge  der  am  I.  Oktober  1903  durchge- 
fuhrtea  allgemelnen  Gehaltaaafbeiaerung,  aowie 
dnreh  die  Mebrlclaiungen  Im  Betrime  urn 
.5-313-28,15  M bis  zum  Geaamlhctragn  ven 
7 8l80t>7,03  M angewachaen.  GleicbmAfiig  mil 
den  Auagaben  ^r  Lobne  und  GehAller  aind 
nacb  die  Auagaben  fUr  die  Woblfafartseinrich- 
tnngen  crheblich  gcallegen:  hierunicr  iailen 
II.  n.  der  Beltrag  sur  Striificnbahn  ■ Berufage- 
noaaenschsft  mit  96li49Jil  M,  die  BeitrAge  sur 
InvalidllAta-  und  .Mloraversicheruog  mit  63  677,56 
Miirk,  die  BniltAgc  xur  Bclricbakrankenkaaac 
mit  100073,75  .M,  der  /.uachufi  xur  liiihegehalta’ 
kaase  mit  28t  484.88  M und  xur  Hiuterbllebenen- 
kaase  mit  '22'202,'2U  M,  aowie  aufierordcntliche 
I’nUiratatzuDgen  in  Hohe  von  14  36:L'26  M.  Ina- 
geaamt  betrugen  die  Auagaben  ffir  Wohlfahrta- 
einrlchtungcn  .■’>86911.24  M.  Die  Auagaben  fUr 
die  L'ntcrhaltung  dcr  Motor-  and  AnbAngewagon 
aind  nacb  Vermebning  dea  Wagonparkea  um 
l,5i)  Motor-  und  6n  AiiliAngewagen,  aowie  be- 
sunders  dnreh  erhGhte  LGhne  welter  um 
•8K)9!i3,97  M gegen  daa  Vorjahr  geatlegon  and  bo- 
tntgen  Inagcaamt  2618079,12  M.  Infoige  der  fort- 
geaetzlcn  erhebllchen  Mehrlelaiungen  tralen  ver- 
iiiehrie  Anspriiche  an  den  Wagenpark  und  deaaen 
eicktriache  Kinrichtnng  heran  und  machtc.n  um- 
raagrelcheAuabesaerungeuundErganaungeuvon 
Wagentellen  notwendig.  Durcb  die  ErnGhung 


der  I.eittangafkhlgkelt  der  HauplwerkstAUe, 
in  der  such  wAbreiid  dea  Berlcbtajahrea  in 
welterem  L’mfango  Stiicklohnarbeit  dureligc- 
fUhrt  word&  wird  fiir  die  Polgo  die  Ausbrtac- 
rung  der  Wagen  auf  den  BelriobabahnliGfen 
selbat  zum  T^l  Gberfluss^  gemichl,  wodurch 
Ermamisae  in  den  betreifcnclen  Auagaben  er- 
holh  werden.  In  grefiein  Cmfaiige  sind  such 
die  Auagaben  fiir  HaflpflicbtenlechAdi^agon 
und  Veralchoningen  angewachaen;  die  Ge- 
aellacbaft  wurde  dumb  gerichtliehe  Eulachei- 
dungi'u  vtelfacb  au  erhebllchen  Rentenzahlnn- 
gen  verpfliebtet,  die  in  gccignoton  Fallon  dnreh 
einmslin  Kzpilalsabfindungen  im  Vergleicha- 
wege  zbgeIGtt  worden  sind.  Die  Koaten  fUr  die 
Stromllererungen  aind  aua  Anlafi  der  vermehrton 
Lelstnngen  auf  8 726  64G,I0  M gegen  3638.*>21,2.’> 
blark  angewachaen.  Audererselta  habi-n  sicb 
die  Auagaben  fOr  die  llnterhaltung  der  Strom- 
xuleltuo^aDlagen  erfreulich  vermindert  Die 
Ooeamtauagabrn  fiir  die  Cnterhaltung  dea  Bahn- 
kurperz  atelleii aich  Infolgedeaaen  auf762  740A9 M 
gegen  900700,46  M Im  Vorjabre. 

Die  in  weltem  Umfange  dnrcbgefUbrtc  Ver- 
lAngernng  von  Betriebannien  Hlurrhachnitla- 
lAnge  alter  i.lnlen  1132  km  gegen  IS  km  Im 
Jabre  1899)  hat  ftlr  daa  Pabllkum  eine  woaem- 
llche  VerbilUguog  dor  lAngeron  Fahrten  horbei- 
gefBhrt.  Namonllich  iat  auf  den  Vorertallnien 
die  Benutaung  langer  SIrecken  seitena  dea  Pu- 
blikuma  atelig  goatlegon.  Dadurch  zeigt  aich 
eln  danemdea  Anwamacn  dor  Durchacnnitla- 
ikDgen  der  Fahrten  auf  alien  Llnien  zuaaininen- 
genommen,  d.  h.  die  Lelatungen  der  StraOcn. 
nabn  sind  dauemd  hGher  goworden,  wAhrend 
diejenigon  dea  Publlkuma  die  glelehen  geblie- 
ben  aind.  Dieae  Fabttverbllllgung  kam  beson- 
dera  dem  Zeltkartenvorkehr  zugute,  deaaen 
obnehin  stark  ermAfilgtcn  I’reiae  nunmohr  ge- 
radaiu  ein  MifiverhAllnit  zu  den  I.elstuiigeo 
der  .Strafienbabn  ergaben.  Die  Verwailung  sab 
aich  daher  genGtIgt,  sum  I.  Oktober  1904  cine 
ErhGhung  dor  ZoiUcanenproiao  einziifuhren. 

Dio  im  Jabre  1902  zur  KinfilhruDg  gebmchlc 
Fabrpliinbildung  mit  einhelUichen  Fahrab- 
atAouen  von  7’/>  und  IG  Minuteii  bat  aich  ala 
zweckmAfilg  bewAhrl:  aio  1st  im  I.sufo  dea  Bo- 
richtsjahres  voliatAndig  durchgufuhrt  worden. 

Zur  Aufnahme  dea  bcaondem  rcgeii  Ver- 
kehra  in  den  Frilh-.  Mitlaga-  und  Abendalundcn 
aind  In  erhobtem  Umfange  Einsoizziigo  in  Be- 
triob  gcatellt  worden.  Wegen  neuer  Verbln- 
dungen  mit  den  in  starker  Bevulkerungazunabme 
liefindUcbeu  Vororten  SchOneberg.  W ilmersdnrf, 
Charlottenburg  and  Kixdorf  aind  mit  den  be- 
toillgton  Gemeindcn  Verhandlungen  eiiigeleltct 
and  sum  Tell  achon  abgeachloaacn  worden. 
Die  KrhGbung  dea  PInizangebotca  wirkte 
gtinatig  anf  die  Abw-tckelung  dea  in  dni 
Aboiidatunden  alark  angewachacnen  Verkelira. 

Auch  im  Berichtajahre  bracliten  die  zalil- 
reichen  Slrafieiibauarbellcn  zum  Toll  lang- 
daiiernde  Verkehrabohindornngeii  mit  aich, 
welche  aich  in  cinem  Kinnuhmeruckgapg  anf 
den  belelligten  l.iiiien  liisbeaendere  im  Vorkehr 
dutch  die  Wolumeister-,  MUnz-,  N'oue  und  Alle 
SchOnbauseratraSo  bcmerfcbar  machten. 


Die  su  Beginn  dea  Bcrichtajahrea  vorbaii- 
denen  79  Speiaepunkte  wurden  dutch  Errlch- 
tung  zwei  neuer  Speiaepunkte  vermehrt,  aodafi 
jetxt  81  Bpciaepuuklo  die  Siromversorgung  dea 
Qesamtoborleittingsnctzca  bewirknn. 

Die  Verauehr  mit  den  biaher  in  elwa  200 
Motorwagen  eliigebaulen  SlronizAlilcrn  werden 
zur  UerbelfUbrung  der  Verminderiing  dea 
Stromverbrauchi-a  fortgeaetzt;  aie  vcrapreclieii 
eln  gllnstigea  Krgebnis. 

Auf  der  Untcrieitungaatrecke  Poladamor 
Plats  — MoIlkehrUcke  sind  B Weicben  mit  oiek- 
trischer  Stellvorrichtung  eingcbani  worden, 
wodurch  aich  die  Bodionung  der  Wcichen  durcli 
beaondere  Welcheiiateller  erubrigt. 


Die  voD  der  Stadtgemeinde  Berlin  gegen 
die  Gesellschafl  angestrciigtc  Fealstelinnp. 
kisgc,  nacb  welcher  Ihr  wedcr  ein  F.inapriicna- 
reent  gegen  die  geplanlc  Weiletfiihrung  der 
lloch*  und  lintergruiidbiiliii  vom  Poteduiner 
Platz  bla  sum  Stadlinnern,  ziinAcbal  bis  zum 
Spluelmarkt,  zustehl,  nacb  die  Bcrechtigung, 
ana  dem  epAteron  Botriehe  dieaer  I'nterpllastcr- 
bahn  Schadenseraatxanapriiclie  gegen  die  Stadt 
Berlin  hennleiten,  bolintlet  aleh  in  der  .Schwebe, 
nachdem  In  den  oeiden  iinteren  Iiiatanxeii  die 
Geaellachaft  nacb  dem  Klageaiitrage  verurlellt 
worden  1st. 

Die  von  der  Bruttoelnnahme  an  Berlin  nnil 
andore  Gciiioindon  vcrtragamMfiig  xu  eiitrlcli. 
tende  Abgube  hezifiort  aich  im  Bericiitajabie  auf 
2-266  933.->i  M gegen  2170879.08  M im  Vorjabre; 
ilcr  vertraganiAfiige  Aniell  der  Stadtgemeinde 
Berlin  am  Keingewino  betrAgt  119  749,21  .M 
gegen  338  828,44  M Im  Vorjahn-. 

Daa  Bahnnetz  der  (ieaellacliafi,  daa  im  Be- 
giiin  dea  Berichtiyalirea  einacliliefilteh  der  Hof-, 
WerkatAtteii-  und  ZufalirtagloUc  491  -244,19  in 
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QleUe  Qmfs6te,  ist  itn  Ixiufe  de«  J&hres  1904 
um  6496»69  m crweitert  wordeo,  soda0  ea  eioon 
OesRmtumfant;  voo  4t>7  742«85  m cmicht  hut. 

K*  wurdcQ  16144  m Oleine  Rcbobeo,  2171 
SchleneDftibfie  au$Kobetaerif  3^  Welchen  uod 
7d  KrcaiunKon  neu  veriest,  auaecwecbsolt  odor 
ausgobessort.  Nach  Molanoecncm  Verfahren 
aind  4^1  SebienenstdOo  omouert  bsw.  neu  ein- 
gebaut  wordcD-  FUr  die  Ueparaturarbeiten  wur> 
deu  59  933  Tagea*  und  31  191  NachtetundoD  auf- 
gewoodet  Ks  wurdeu  im  gaoson  01  403,36  qm 
rflaater  auagebesaort  odor  wieder  bergeatellt 
uud  BohlcnbeUiKe  und  RIappen  der  StraOon* 
bnickon,  iiber  welche  die  ScraOeobaho  fuhrt, 
emeueri. 

Die  ErggnzuDga*  and  Unterbaltongaarbeiten 
der  Hochbauten  koateteo  34  332,06  M. 

Der  nAeheninhaU  der  oigenoD  Qrundatucke 
betr^gc  303  072  qm;  die  Koaten  dea  Qruud- 
erwo^CB  uod  der  miterirorbeneo  GebKude,  be- 
tragon  xaxQglich  der  erforderllch  gowordonen 
iimiangroicben  Neubauten  23679908  M. 

Der  Wagonpark  bOBtaod  am  Schluaae  dea 
GcaebAfteuahrea  1903  aua  2237  Betriebswagon 
und  zwar  r>8  Motorwagon  (373  virrachaigen 
und  016  aweiachsigen),  $62  Anhiliigewagen  (675 

feachlosBODon  und  307  oflendo)  und  66  Pferde- 
abnwagen  (40  Derkaitz-.  24  Metropol-  und  2 
KinapAnnarwageo).  WAorond  doa  Rerichta> 
jahrea  wurdon  160  vierachalge  Motorwechael- 
wageu  uud  60  zwoiachalge  Anb&ngewechael- 
wagon,  Sommer-  und  Wlnterbemeb  oingo- 
richtet,  beachafft  und  dom  Betriobo  itbergebon. 
Zu  Aobingewagen  umgebaut  warden  Im  Laufe 
dea  Jabrea  12  Pferdeeabnwi^cn  (3  Deckslti- 
uod  9 Metropolwagen),  21  wagon  — 17  go- 
aebloaaeiie  Aobftngewagen  ana  4 Mntropol- 
PferdobahnwagOD  — warden  auarangiert,  mit- 
hin  umfnCtc  am  SehluMe  den  iierichtajahree  der 
Wagonpark  2426  Betrlebawagcn  und  zwar  143<t 
Motorwagen  (623  vicraebaige  and  916  zwei- 
acbslge),  987  AnhAngowagon,  (6:^  geacbloaaene 
and  807  oftenc.  wovon  ini  Wagen  auch  fUr 
don  Winterbetrieb  verwendbar  alud)  uod  60 
Pferdebaimwagen.  Untor  den  Bctrichewagon 
lielloden  aich  201  Motor-  und  IHO  AnhAnge* 
wcchaclwugon  und  1 51eUwagen. 

Wahrend  dea  Borlchtajabrea  warden  ferner 
6 Turmwagon  neu  beaohnfft. 

Im  Laufe  dea  Dciichtinahros  warden  40  Mo- 
torwageo  rnit  untcrirdiachen  Stromabnehmoro 
nuagerdatot,  aodaO  jeist  inageaamt  658  Motor 
wagon  fUr  den  DuterlcUungsbctrieb  zur  Vor- 
ftigung  atehen.  40  offene  AnhAo^wagen 
warden  fur  den  Wintorbelrieb  vorwendbar  oin* 
geHchtet.  12  Pferdebahnwageii  — 8 Deckaltx- 
uod  9 Mutropolwageu  — wurdon  zu  Anbfioge- 
wagen  umgebaut  und  mit  durchgohenaen 
Rremaen,  oloktriachcr  Hideuchtung,  Schutaror- 
rlchtuogon,  Huflern,  dopnelteu  GItiem  u.  dgl. 
veraohen.  I'jnom  violfaco  goAufierten  Wunacnc 
dea  Palirporaonala  enta|ircchond.  wurdon  boi 
109  Wagen  die  Sperrvhremacn  (lurch  I.uft- 
(irnckbn*maeti  eraetxt.  /mr  RrhShuiig  der  Be- 
tricbaaicherhelt  wurdeu  auch  In  dlosom  Jabr«* 
wieder  verHchicdeno  VorAndoniogon  und  Yer- 
henaerungen  an  den  Wng«m  vorgonommon. 
Dio  nneb  nicht  mit  4 Sandaireuern  veraehenon 
Motorwagen  wurdon  im  Laufe  dea  Jabrea  mil 
den  feblenden  3.  uod  4.  Sandatrouorn  auage- 
rUatet.  Bel  einom  groOon /roil,  dor  frilhcron 
Akkmnuiatnrcnwagen  wurdon  die  auOen  llegon* 
don  Sandatreuer  nach  dom  innern  dea  Wagena 
veraotzt.  Din  ein  Ztinickachncllen  dor  Bronia- 
kurbeln  lu  vorhindern  und  dadurch  oino  Go- 
fkhrdung  dea  KahrperaonalH  mdglichat  xu  ver- 
hiiten,  wurdon  nAintllche  Motorwagen'  mit 
Hremakorbclaicherungon  veraohoo. 

Infolgc  dor  Auaainndabewogung  dor  Work- 
slAtten*liand worker  uud  -Arboiter  ruhteo  die 
Auab(*aaerungHarbctten  lu  der  UauptwerkatAtt4> 
oioschllefillch  der  Pfingatfoiertage  voin  17.  bia 
24.  Mai;  am  25.  Mat  wurdon  die  Arbeiton,  xmn 
Tell  nach  KloAtellung  neuer  !.eute,  in  vollem 
Umfange  wieder  aufgcnommen;  der  Betrieh  or- 
lilt  kelnerici  Stdrnng. 

In  den  WerkaiAtton  wurden  auch  dio  Untt^r- 
haltungaKTheltou  :iu  deii  Wagou^der  West- 
lichen  uud  der  Stidlicheii ' Borlinor  Vorortbahn 
nuagefUhrt.  Die  geoanntim  GoaellachafVen  xahien 
dafur  die  den  Solhatkoalen  rntaprceliendon 
KnlnehAdigungon.  SAmtIiclie  Aufwendungon 
aiellen  alch  nach  Abzug  dor  erziolteo  Kin- 
nahincD  aua  dem  Erl6a  alton  Materiala,  an  cr» 
Ktnttcton  Heparaturknaten  ftlr  hoachAdigte 
Wugon  und  auH  den  Arbeitaleiaiungen  fUr 
Bechuung  DrItlor  etnachllcOlicti  dor  von  den 
genaunlou  GeHclIachaflon  gexahiton  Kntwrhttdi- 
gungon  nuf  26l8(l70«l2  .M  gegen  23270K5,16  M 
iin  Jnhro  19«S. 

Iin  Ui'richiNjahre  wurdeu  im  gaozeo 

a)  7051806  Fuhrlen  gogon  6919689  in  1903 

132301  = 1,91  % mehr, 

h)  74  615  72$  Wagonkm.  gegen  70  162739  In. 1993 
= I 862  9S9  = 6,20%  mehr 

furuckgelegt 


Digitized  by  Google 


9.  Mfirz  1906. 


Elektroteohxdflohe  ZeiUiohrlft.  1906.  Heft  10. 


946 


Von  <lon  vorttohrndun  Waircnklloiiietoru 
»ind  mit  Motorwagon  65  l(X)992  am  iiud  inlt 
AnbkDgewageo  19  4U5  786  km  saru'kgelogt 
wordoD. 

Von  doo  8327U0UUU  im  Bcrlchti«jfthrt*  be* 
fiSrdertou  Penouen  beuuuten  gegeuUber  den 
In)  Jahro  l9(Ki  befbrderten  Pcrsonen 


FAlmcbeioe 


Zrilkartou 
*tlur  Art 


1904  . . 271  664  126^)  610I6BQ5 

1905  . . ‘JS4  283961  68026049 


lulthln  1904  mcbr  17  270  184  3019810 


Im  Tageadurchaehuilt  alud  909016  Pentonei) 
gegeu  866918  in  1903  beOrdert  worden. 

Auf  1 km  Oleiae  cnifnlico  tAgUch  Im  Durch- 
itcbnlit  1834  (1760),  auf  1 WaK<‘nkilometer  4,46 
(4f45)  uud  auf  nine  eluaeluo  rahrt  47  (46)  Per- 
80DCD. 

Dor  grdGto  Porsononvcrkehr  und  dio  hbchMc 
TaKeHcliinabme  enlHelen  auf  SonnUg,  dm 
1.  Mai  mlt  1002807  Peraoneu  und  10U2!>6,26  M. 
dor  nk’drigato  auf  Frolug.  den  8.  Jaouar  mit 
r»UI  bOU  Porsonon  und  W I5r2.>^  M. 

Die  GeaamteiDoahtue  auN  der  PerHOueiibo- 
f&rderuDg  betrug 

ObcrfatMipe 


1904 

1903 


JtU878  87<S98 
28888  161,72  „ 


ditTOn  Huf 
/oltkartea 
3 714  803,27  M 
3 463  321.12  . 


iiiitblfi  19U3  mehr  1990717,26  M 2601)62,15  M 


Dio  Tageseinuabiiio  slellte  aich  im  Durch- 
scbnltt  Id  1904  auf  84  868s62M  gegco  79  145,65  M 
in  1903,  mlthlo  Im  Borichtajahro  um  5222,87  M 
inchr. 

Die  Kinoabum  beirug  im  Tagesdorchachniit 
auf  l kmGleia  170.26  M (161,84  >i),  auf  1 Wagon- 
kilometer  0^41  M (0,41  M)  und  auf  oine  rahrt 
4,38  M (4,17  M). 

lin  Bericbtojabre  warden  im  Botriebe  1357 
(IS97  ini  Vorjabro)  Persooon  loiebt,  132  (184  im 
Voriabro)  Porsonen  acbwer  verletxt  und  12  (13 
iin  Vorjahre)  Peraonen  getdteL  Von  den  loa- 
geaami  au  uotall  gekommeDOD  1601  Porsooeu 
t«i  boi  9 getbteten,  117  achwer  vcrletaten  und 
Kr27  leiebt  verleUteo  Peraoneu  rlgenea  Ver- 
achuldeo,  bel  15  acbwer  verletaten  und  330  leicht 
vcrlctiten  Per0ODon  fromdes  Vorechnlden  feat- 
gcatellt  worden.  wttbrend  In  deu  ubrlgen  3 
FUllen  die  Uraacne  ungowlfi  blieb. 

Die  lin  Laufe  des  Jahrea  IIXM  auagcxahltcn 
Ilaflpfiichtabfiodangen  und  KentonhetrAge  habeu 
suaainmea  elnc  Auagabe  von  323802,99  M rer- 
uraaebt. 

Im  Dieoato  der  Goaollachaft,  doren  Vor- 
Ntand  4 Dlrektoren  bllden,  waren  am  Scbluaae 
dea  Beriuhiajahrea:  I Ober-Iogouieur  dea  Work- 
sUttendleoBtoa,  1 Obor-IogcDieur  des  Maachinen- 
divoatoa,  2 Syndic!,  1 Obcrlngcniour  dea  Bau- 
dienstes,  I (iber-Verkchraioapektor,  I General- 
nekreUr  und  1 Vertraueusarat,  aodann  Im 
Uauptboreau  V£i  PorsoDvo;  bel  der  Boaufeich- 
dgung  dor  Bahnhbfo,  dea  Betrlebea  und  der 
BetrimKauaruiitungen:  1 Ober- KontroUeur,  7 
Betrlebalnapektoren,  18  Babobofavoreteher,  67 
BabDhofaaaslateoton  and  BahahofegehiUfen,  1 
Ober-WagenwAacher,  204  WagenwAiichcr  und 
55  Hofarbelter  = 313  Peraonen;  Im  Botrioba-  und 
Fahrdlenate:  10  RorlsorcD,  23  K^pedltoren,  89 
Fahrmcister  und  Kontrolleure,  20  Kaaien- 
schaffoer,  2815  Sebafluer,  2011  Pabrer,  I Ober- 
Kotacher,  29  Suiacber,  56  Rangicror.  6 Ober* 
BahnwAitcr  114  BahowArtor,  19  WeiciienateUer 
and  9 Pmigeinaetser  = 6802  Peraonen  be- 
aehAflln.  lu  den  voratehenden  Zahlen  alnd 
miientbalten  I Betriohainapektor,  2 Bahnhofa- 
voratehor,  1 Bahnhofauas>8t«mi,  1 Bahnbofrt- 
gehulfe,  9 Kootrolieuro,  Kuhriiielaior,  Kxpedi- 
toren  und  Heviaoren,  211  Schafinor,  215  Pabrer, 

1 Raogiorer,  19  WagenwAscher,  l Ober-Hihn- 
wArtor,  21  nahnwArter  =;  482  Peraonen,  wclcbe 
be!  der  Weatlicben  uud  SiidUclien  Berliuer 
Vorortbahu  Dlenate  lelateo,  und  doron  GchAlter 
u.  a.  w,  dcr  OoaoUachaft  ersUttet  warden. 

Boi  dor  loAtandhallung  dea  Hufbeacblagea, 
der  PHege  und  FQtteruog  der  Pferdo  wurdon 
beachAftigt:  2 Schmiede.  1 Auf  halter,  t Kranken- 
wArter,  11  Stalleate,  8 Staih^  Achter,  1 Bodeu- 
arbelter;  aodann  bel  der  FourageanfUbr:  1 Fou- 
ragekuteeber  s 20  Peraonen;  forner  in  den 
WerkatAtton  und  In  dor  MatorUlicn-Verwultung 
boi  dcr  Untorbaltung  der  Wagen,  Oeachlrre 
und  derglelchen  23  Bcamte,  6 Molater,  2 Maachl- 
niaten,  663  Handworker  nod  Arboitor,  2 Pfbrtner, 

2 NacbtwAchtor  = 696  Porsonen;  fdr  deu 
Weichenbau  In  dor  WerksUtt:  1 Technlker, 
I Zeichuer,  2 Melater,  47  Schloaser,  Schmiedo 
und  Arbeiier;  boi  dor  Uberwnchuog  der  Be- 
triobsfAhigkclt  und  Instaodhaltmig  der  Wagen 
auf  don  Habnhdfon : 4 Belriebalngenleure,  1 

U Zu&flKli^k  VOB  S9)57)  I'orMnfiD  au»  dem  Afacblon- 
bctriebc. 

*>  AUtAidicb  ton  M Aat«'lt  dcr  Wcillirfaco 

Beriifter  Vororth«ba  uod  M An(«il  dcr  8Ddiicb«ii 

K^rl'Dcr  Vorortliuhtt  «uc  ilcn  AnwcbliiattHtrlolic  uod^tu- 
iQtllch  TOO  ^vTSA?  M Aotcil  dcr  ^*roCco  Rrrliocr 
Mlrmleohobo  n«»  dem  An»caiub'ltciriel'T>  mil  «ier  UerKo- 
t'hwIotUBliurcer  HtraleabobB. 


tocbulacber  Belrlebaasslstent,  4 Wageurevlaoren, 
18  Wngeoroelster,  30  Ober-Schloasor,  421  Hand- 
werkor  und  Arboitor  = 478  Poraoneo;  bel  dor 
Uiiterbaltuug  der  Bahnaiilagon  und  Hoebbantoo 
oinschllefilicb  der  elektrlacnen  Anlagen:  au6er 
den  schoD  angcfdhrtoii  4 BetrlebslngenlouroD, 
3 Abteilungstugontcare,  1 Ilocbbauingcniour 
und  I Betriebaingeninijr  fOr  den  Neubau  voo 
Oborleitaogsstrecxen,  10  Babnmelster,  7 Ober- 
leitunga*  Itovisoron,  12  Ober-Schlosser,  36 
Suhloaftor,  2o  Tiirmwagonkutscbcr,  18  Woichoii- 
revlaoren  — lu7  Peraonen.  AuOerdein  wurtlen 
17  Porsonen  Im  technlscben  Bureau  und  312 
Vorarboitor  und  Arbolter  Air  Hocb-  and  Baho- 
bauteo  aowle  be!  dor  Glolsomouorung  bo- 
schAAlgk  Die  Bezuge  deraolben  golangten 
auf  dlo  betreffondeo  BauUtel  aur  Ve^uchung. 
Insgeaamt  standon  Im  Dicnat  7968  Peraonen 
gogen  7841  in  1903- 

Die  Oeaamtauagabeu  auf  Lobn-  uud  (jehallr 
Konto  botrngeD  7 818  0)i7,0dM  gegeu  7 821738^ 
Murk  im  Voriabro 

Die  lin  .luli  I9U)  (Or  die  Alteraveniorguug 
der  Auffestellten  der  (Irofien  Berliner  SlraBen- 
bahn,  Wpstlichcii  und  SUdllchen  Berliner  Yor- 
ortbtthn  orrichtoto  IluhogohaltalcAsso  umfafiU' 
am  SchluaM*!  dra  Herichtajahrea  .V>36  Mltglieder 
und  besafi  eiu  rieaamtvermugen  von  8446314,75 
Mark,  dlo  I'^nnahmoD  betrugen  Im  Jahro  llktl 
inagesamt  aus  UcUrAgen  der  Mitgliedor  289029,79 
.Marl^  aua  Verwaltuiigasuschilasen  310289,94  M, 
aus  Zinsen  120285,83  M. 

Dio  naf  Vorbesierung  dor  wirtschaAlichen 
l.Age  gerichtoton  6cstrobungt-n  dra  Verelua  der 
AugeateUteu  der  (IroUen  Berliner  StraGenbabn, 
dom  k'tzt  Uber  i>tOO  Bcdlenstete  als  Mitgliodcr 
angondren,  hat  dm  QcsollschaA  wiederum  mit 
erheblichen  Uetri^en  unterstutst.  Der  Vereln 
hat  In  weiterer  Furaorgo  ftlr  aelue  Mltglieder 
don  uDcntgoltlicheo  Kecbiaschnts  in  allon  dlonst- 
lichen  Angrlcgonhoitcn  oiDgcAihit;  dleae  wun- 
acbenswerte  Vereinsclnrichtung  koonte  oboe 
crhoblicbe  Belaatung  der  Mltglieder  ermbgUcbt 
wrrdoD,  nachdem  die  GesellschafI  sich  oerolt 
erklArt  batte,  olnoo  gloichon  ZuschuG  wle  die 


Mltglieder  jibrlieb  su  den  Kosten  des  Rochts- 
schutzes  zu  sablen.  Die  Baugenoaaenauhafi  doa 
Voroins  dor  Angeatellten  1st  glolcbfalls  welter 
gefBrdert  worden;  ale  boslttt  sebon  iwel  be- 
wohnte  BeamieuhAuaer;  daa  eino  In  Wilmers- 
dorf,  Borllnorstrafie  48/49,  mlt  68  Wobnuogon 
und  5 lAdon,  das  andcro  In  Berlin,  Heckmanu- 
ufer  6/7,  mlt  GO  Wohnungen  und  2 LAden;  das 
dritte  Oenosaenachaflahaua,  Berlin,  KyUuor- 
straCo  16/17,  mit  71  Wohnungen  undi2*l..Adeu 
und  daa  viorto  in  Tompeihof,  Friedrich  Wil- 
heliiiatrAOo  113,  init  55  Wohnungen  und  cioem 
Laden  werdi-n  Im  Laufe  dea  JabrcA  I9u5  in  Be- 
nutzung  gooommen  eln  Ainftcs  Beamtouwohn- 
haua  wTrd  etionfalls  im  Jahro  1906  to  Tegel  ge- 
baut  werden. 

Dor  CberachuG  der  Betrlebaeliioahmen  Qber 
die  Botrlobaauagaben  orgibt  14  037  631,70  M,  au 
Zlnaen  aind  veroinnahint  wnrdcn  765  065J54  M, 
bleizu  irltt  der  Vortrug  aus  19(Xt  mlt  22^>9r>,2ii  SI. 
Von  dieaen  14  815  692,44  M kommen  In  Abaug: 

a)  die  gczahltcn  llypotbokcnzioscu  73  616,75  >1, 

b)  die  Obllgatlonenslnaun  der  3V«%  und  4'^;q 
PrloritAten  336  433.12  M,  c>  die  Gesamtabschrei' 
bungen  elnscblieGlicb  dor  Tllgungsciuoto  auf 
das  3VV%  und  4%  GbIigationonKapital  mit 
17(6ld>r^  M,  d)  die  Zahluogen  no  Ciomoindo- 
abgaben  voo  den  Binnabmen  aua  dem  Per- 
aoDOnverkobr  2266933,*A3  M«  e)  gemAG  § 89  dea 
Statuts  sum  Kmeuoniogafonda  1 16(X)000  M. 
f)  die  UberwelauDg  an  den  ErneucrungafondK  II 
225000  M,  auaammoD  6 118  l(Ki,54  31,  aodail  sur 
Vortellung  8 6i*7  688,90  M bleibon. 

Hiorvon  werden  5%  tult  433  729  M dem 
Keborvefoods  OberwleaeD,  623  921  M zu  Tan- 
ti^moQ  and  (3ratidkatlonen  verwendet,  119749  M 
aU  vertrugNmAGigor  AntoU  an  die  Stadtgomolndo 
Berlin  gesahli,  7 600180  M als  Dlvl- 

dcode  auf  das  Aktleukapltal  von  100082  400  M 
vortoilt  and  14  00H  M auf  oeuc  Keebnuog  vor- 
gotragen. 

Indein  wlr  auf  die  Tabelle  5^lte  244  ver- 
weiseo,  gebeo  wlr  Im  Folgeoden  noch  eloe 
Cberaicht  uber  die  Klnnabmeo  and  Ausgabon 
aowle  die  Bllaoz. 


Die  Kiontthmoi)  betrugen: 

1901 

1903 

1902 

1901 

I. 

rUr  die  Befdrderung  voo  PersoDen 

a)  auf  Gruod  von  Fahmcheinen  . . , 

3672497,77 

26  424  810,60 

24  1S8  412.60 

24081  130,12 

b) 

, . . Z«Ukanen  . . . . 

3 428627,62 

3018612,47 

2421036,41 

C) 

, , . Arbeltor-Wochenkarieii  . 

42UOajjO 

34  793,60 

34890,60 

38789A) 

lusammeu 

80  876876,93 

28838  161,72 

27  191  606,57 

2654096C,(» 

2. 

fiir  den  Verkauf  von  Diinger  . . . . 

677,60 

707,65 

4 370,91 
84000,- 

16479,90 

3 

Plakatmlete 

84  066,— 

84000,— 

67  200,— 

4. 

I’Nclite  und  Mleteu 

«i  972,77 

52272,32 

34891,96 

35500,01 

5. 

Vorschlodonos 

326971,03 

449406,02 

313863,76 

339726,43 

6. 

Renutzung  diesseitlger  Glelse  durch 

audere  GeseUachafteu 

44  738,86 

46631,44 

43275,78 

55  549,90 

3142uSUG,23 

29  521  179,16 

27  672  000,97 

•27  007  416,17 

1904 

1903 

Ketraz 

is  Froecot 
dcr  Auacbbc 

Hctnkf 

la  FrOc#«t 
der  Attsfabo 

, 

uie  Ausgaoen  oeirugen: 

fUr  QehAltor  und  lA>bii6 

7848067,08 

45,14 

7 321  738,88 
44  7(Xb70 

46413 

s. 

vorwaudete.  Futler-  und  Strcaiiiiit«rial 

47066,53 
32  778,^ 

0,27 

0.10 

0,28 

3. 

Uut«rhiItuDK  der  Dicnitkleidor  . 

31  792,86 

0,20 

4. 

• a.Ausbcs»erungd.\V  agen 

2618079.12 

15,06 

2327  086,16 

14,62 

6. 

llufbeschlag  und  Pferdepnege  . . 
Uuterhaltung  der  Maacbfnen  . . 

. . 

7 760,64 

0.04 

8 333,41 
-*) 

Ofib 

6. 

15992,70 

0,09 

— 

7. 

. dea  Inveiilara  und 

der 

(Jeschirro 

31602,18 

0.18 

28639,90 

(M8 

8. 

.SchnecrAumen 

21  l)ts22 

0,12 

1,-26 

8 734,66 

0415 

9. 

Bureau-,  Hof-  nod  Dahnreinigung 
Fcuorungsmaterial 

217  214,12 

220669,16 

1,39 

10. 

27  346,19 

0,16 

20748,88 

0^13 

11. 

Beleuchtung 

62548,94 

0,36 

62209,61 

0,39 

li 

Drucksachen,  Fabrscheloe  , . . 

82018,62 

0,47 

67  468,61 

0,4-2 

18. 

BureanbedUrfaiese 

18  697,69 

0.U8 

13  419,;u 

0,08 

14. 

Besoodere  Auagabnn 

39382,52 

0,22 

27  136,16 

0,17 

15. 

Stromverbrauen 

3 725  645,10 

21,43 

3 638  621, -26 

-2-2,27. 

16. 

UnterfaaltuDg  der  QebAude  . . . 

34  382,00 

0,A.1 

36  192,80 

0,23 

17. 

„ des  BabDkbrpors 

762  740,69 

1,89 

3,53 

909  700,48 

5,72 

IB. 

_ 

Kteuern  und  Abgaben 

613  486J>7 

468004,11 

2|88 

19. 

• 

llaftpiUchtentscbAdlguugeu  uud 
slcherungcn 

\ er- 

363  432,35 

2,03 

117  597,21 

0,74 

2tX 

Wobirahnaolntlchtungfii  . . . . 

585  941,28 

3,37 

0,50 

477  801,28 

3,01 

21. 

PAchte  und  Micten 

87  888,84 

80382,l'.6 

0,49 

i-i 

.Mitboniitzuug  der  Glelse  aodercr  Ge- 

sollschaAen 

10942232 

OfiS 

76  063,41 

0,48 

23. 

Verecbledenea 

60116,58 

0,29 

287-27,93 

0,18 

17  387  673,53 

100,00 

15!l05587,-22 

100,00 

WiederlioluDg: 

Siiimne  der  Rlunahinon 

31  426  803.23 

29  621  179,15 

* 

. Aiiagabcn 

17  387  678.68 

15  9W>  587,22 

Bleibt 

I'berachuS  

UWIWIJO 

13615691413 

Der  Procents.'itz  der  Ausgaben  zu  den 

Kin- 

53.88% 

nahmen  brtrAgt  deinn.ich 

6M3% 

lo  dcr  Auia«I'tf  IfA  No.  7 
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9.  Milrz  1906. 


Bilanz  am  31.  Docomber  1904. 

A k t i V a.  Murk 

63  500112,07 


23879  903,04 
33962886,11 
220644,96 
1.- 
h- 
1.- 
1.- 
I,- 


1 950  311,76 
16  032257,14 
3081,54 
601  982,47 


RonU>  Bau  <lc»  Geaaintbahnkorpers 
Kouto  Bau  samtllcher  Bahnnofo 

iind  Workststton 

Wagen-Konto 

Mascbinen-Konto 

Mobillcn-Konto 

UtoDsUlen-Konto  . 

Pferdo-KonU) 

Ocachlnc-Konlo 

UekloiduBKon-Koiito 
Iiivcnturcn  • Kouto  (BeatSndft  an 
Bnuinatoi'ialion  Inkl.  Oborleilung 
7i>3  642M;  ail  Belriebsmaterlalion 
imd  Faltcr210«66,16  M : an  W erk- 
atattisiiiaterialiim  und  Wagcn- 
resorvclclle  956  614.56  M)  - ■ ■ 
Koiitokorront-Konto  (vorxchicilcne 

Gutluibon) 

Kas.<ia-KouU>  (bar  am  31.  December 



Kouto  Kaiitloueii  bel  Beborden 

(hliiterlegte  Effekten) 

Eftokteii-  und  Dokuiiiente-Konto. 

(Effekten-  imd  Hypolhekenbo- 
stKnde  der  Gcacllachaft  ala  An- 
lago  dea  Heservefoods  3 777  390,60 
.Mark,  und  dea  BahnkBrpur-Aiiior- 
tiaationsfonds  16  845  243,70  M; 
l^ekteu  dea  Beamtcn-Kautlons- 
fondg  ^439.85  M;  nicht  bcge- 
bono  31/1%  (jbligationon  318  000 
Mark;  nicht  bogfebene  4%  Obll- 
gatlonen  3H0003  M) . . . . 21671^074,05 

Summe  160  072206,13 

1’  a a a 1 V a.  Mark 

Aktienkapit.al-KontO 100062400, 

3'/..  % Obligationen  • Kapilal  - Konto 
7 4200aiM;  (bior/.u  die  noeh  nicht 
begebenon  ObligationenSISOOOM)  7 738  000, — 
4%  Obligationcn  • Kapital  - Konto 
1 107  000  M ; (hierau  die  iioch  nicht 
bogoboneuOblig.ationen380000M)  1 487  (XXI,  — 

Hypotheken-Konto 1 841  0(X), — 

Dividenden-Konto  (noch  unbeho- 
bene  Divldondun) 5 101,30 

•I%0bltgationen-Au8lo8unga-Koiuo 

(noch  unbehobene  Obligationen- 

zlnsen  1.  Ausgabo) 0, — 

3>/..  % Obligatlonen  - Au8l08unga- 
Konto  (noch  unbehobene  ver- 
losle  Obligatlonen  und  Oblig.a- 
tionODzinacD)  ........  8il  962,73 

Obligatlonen  - Zinseii  - Konto 
^iuaon  per  1.  Oktober  bis  81.  De- 
cember 1904) 64  925,— 

liescr\’efonda-Konto 7233  881,82 

Ralinkurper  - Amorlisationgfonda- 

Konto 17  011  400,43 

Beamten-Kautionen-Konto  . . . 256766,50 

Kontokorrent-Konto  (verschledene 
GUiubiger  und  Bar-Kautionon)  . 1625467,82 

Erneuerungafonda-Kouto  I . . . 2934160,.S7 

Erneuerungafouds-Konto  II  . . . 1010567,04 

Gewinn-  und  Vorlust-Konto  . . . 8 697  588,90 


Summe  150072208,13 
Gewinn-  uud  Vorlust-Konto  am  31.  December  1901. 


— — ^ " " ■'  " 

K*pital  la 
Mltlionea 
MaHc 

J 

II 

t 

X 

1! 

a 

ill 

K * tu  B 

Aktien 

OblUn- 

tion«n 

¥ 

a 

Akkntnnlatorenlkbrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,26 

! 

I. 

1. 

12>/, 

Akk  -n.  EL-Werke  vonn.  Bocae  4Co.,  Berlin 

44 

24 

1. 

1. 

0 

AUgem.  Elektr.-GeeellBchafl,  Berlin.  . . 

86 

80 

1. 

7. 

8 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

10  1 

— 

1. 

1. 

17 

Borilner  Elektrlcitttawerke 

31,5 

38 

1. 

7. 

9 

Berl.  Maach.-A.-G.  vonn.  L.  Schvrarlzkopfl 

10,8 

I. 

7. 

10 

Cont.  Qes.  f.  elektr.  Untern.,  Nttrnberg  . 

32 

20 

I. 

4. 

0 

Dentach-Atlsnt.  Telegraphon-Qeaellschafl 

24 

20 

1. 

1. 

6V1 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

4,5 

1. 

4. 

IV, 

El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1.  10. 

6 

Bank  f.  eloktr.  Untern.|  ZUrich  . . . • 

36MUf» 

88 

1. 

7, 

7'/j 

Oesellacbaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

35 

1. 

1. 

0 

Hambarglsche  Elektr.-Werko 

18 

8 

1. 

7. 

7'/* 

E1.-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  i Co.,  Frankf. 

20 

16 

1. 

4. 

2'/t 

A.-Q.  Mix  4 Oenest,  Berlin 

. 8,6 

— 

1- 

1. 

7 

Gea.  1.  elektr.  Belenoht,  Petersburg  . . 

smutu 

— 

16. 

6. 

3,52 

do.  Vorzagsakeion  . 

6 

— 

16. 

6. 

6 

E1.-A.-G.  vorm.  Schnekert  4 Co.,  Nnmberg 

42 

85 

I. 

7. 

0 

Siemens  4 Halake  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,6 

30 

1. 

8. 

5 

Tolephon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 

3 

— 

1. 

7. 

6 

AUgem.  Deutsche  Klelnbabn-Qos.  ■ . . 

74 

40 

1. 

1. 

0 

AUgem.  Lokal*  q.  Strafienbahn’Ge$.  - • 

17 

34 

1. 

1. 

7 

Berlin-Charlotteaburger  StraBonbahn  . . 

6,048 

6 

I. 

1. 

0 

Bochum-Qelsenkirchener  StraBenbahnon 

10 

8 

1. 

1. 

6 

Breslaner  elektr.  StraBonbahn 

4,2 

2 

1. 

1. 

5 

Dtesdener  StraBonbahn 

12 

4,9 

1. 

1. 

8*/. 

Qea.  f.  eloktr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

124 

1. 

1. 

8V, 

QroBe  Berliner  StraBonbahn 

tomu 

1B426 

1. 

1 

8 

QroBe  Caaseler  StraBenbabn 

6 

2 

1. 

10 

8 

BtraBen-EUenbahn-Qea.  Hambnrg  . . . 

21 

15 

1. 

1 

!«'/i 

StraBenbabn  Hannover 

24 

164 

1. 

1 

i « 

Soil. 

Mark 

UypothekonziDBon-Konto  .... 

73616,75 

Obllgatlone.iizliiaen-Konto  . 

284  913,12 

4%  Obligationonziiiscn- Konto  . • 

51 .520,- 

Konto  Bau de.HGes.amt-BabnkOrpers, 
Grundstiicke-  u.  GebRude-Konto 
und  Wageii  - Konto  (Absebrei- 
bungcii) 

1260  000,- 

Uahnkorper  - Amortisatinnsfonda- 
Kontn  (deniselbcn  rtberwiceene 
Abacbrcibuug  auf  Babnkorper, 
Bahnhofe  und  Wagen)  .... 

200000,— 

Ma.schincn-Konto  (Abschreibung)  . 

24  516.10 

Mobilion-Konto  (Abschreibung  bia 
auf  1 M) 

17  191,07 

Pferde-Konto  (Absebroibung  bia 
auf  1 51) 

11609,10 

Bekloldungeu*Ronto(Ab»cbreibung 
bU  auf  1 M) 

212804,12 

Vortragamftiligc  Abgaben  an  die 
Gemeindeii 

2266933,28 

Emouvningafoiids  - Konto  1 (Zu- 
achuB  aua  don  Botriebseinnahmen 
iiach  (i  39  dea  Statuta)  .... 

1 500000,— 

ErncuoruiiKsfoiids  ■ Konto  II  (Zu- 
weiaung  aua  1904) 

225  000,— 

Ucingewlnii 

8697  588,90 

Summe 

14  816  692,44 

KURSBEWE6UN6. 


K u r a « 


Mit 

1.  JanuBr  iL  J. 


44r  brricLuiroch) 


217,— 

71.00 

220.75 
330,— 
204,50 
261,— 

81.90 

116.90 
69,2.3 
120,- 
157,- 

131.76 

146.00 
122,26 

152.60 
74,- 
117,26 

125.60 

167.30 
152,— 

70.76 
162,— 

126.30 
124,75 

115.60 

177.60 
122,- 
184,— 

93.76 
181,— 

M,  ' 


;S<aiul 


230,- 

95,- 

245.76 

348,- 

21250' 

260.-1' 

I0.4,-{-| 

119,75 

8.3,70! 

131,50] 
183,-; 
140,-1 
159,— 
149,- 
161,50. 
80,8(1 
I26,ld 
146,- 
194,40, 
161,5() 
80,40: 
169,60' 
136,-^ 
131,25 
: 120,- 
182,-! 

1 124,4(1 
1 189,-1 
106,75i 

I 06,25;j 


224,50 '228^!  234,- 
90,10:  91,10'  91,- 
2(2,25  245,76  2(3* 
840,25  848,-  844,- 
212,60  210,78 
255,-  254,- 
108,-  104.- 

119.75  119,75 
33J60  83,- 
131J50  12140 
163.-'  1T9;II> 
145^;  142,0) 
169,-  1(8,01 
148,-: 

156,75;  166,-1 
Sm  8C(T5 
125,-  12440 
146,-  14340 
194,40  19140 
I6I4O  15940 
78,5(X  78,50 

15.8.75  158,75 
128,25'  - 


210,10 

263.30 
95, 

119,- 
8240 : 
12840 
179,70 

142.60 
166,90 
140,50 

165.25 
79,80 
123,75 

14340 

191.30 

167.26 
76,90 

158.60 
123,- 


12840,129,25  12341 


118.25 
179,90 
12340 

187.25 


120. 

162,-  181,73 
12840  123,75 
189,-,  188,- 
10240 : 106,751 106,75 
196.-  i 197,40  19j,i5 
62,-;  H-  64,- 


(Gc- 


II  a b e n. 

GowiuD-  und  Verlnst-Konto 
winnvortrag  aua  1903)  .... 

Iiitereaseu-Ronto  (eingonummeue 
Zinseu  abzuglich  Provlaionen)  . 

Betrieba-Konto  aitmtIich.LinionCdie 
Einnahmen  botragen  31  425  305,28 
Mark,  die  Ausgaben  betragun 
17.387  673,58  M,  bleibt  OberschuB 


Mark 
2299:.,2D 
75.506544 

14  037  031,70 
Summe  14  815  692,44 

Die  Verkobraoinnahmen  der  StraBenbahneu, 
mit  deren  Aktien  der  Amortisationafonds  haupt- 
skchUch  belogt  iat,  zeigen,  wle  nachatehondo 
Gbersicht  er^bt,  eine  befriedigonde  Eutwicke* 
lung: 

1899  1904 

Mark  .Mark 

Bcrlin-Charlottenburger 
StraBonbahn  ....  1 177  613,66  1 787  870,25 
Westliche  Berliner  Vor- 

ortbahn 717  321,21  2064  644,85 

Stidliche  Berliner  Vor- 
ortbahn 177  209.10»)  397  268,04 

Der  BetriobsiiberBchuB  dor  Wostlichco  Ber- 
liner Vororlbahn  betrXgt  im  Berichtsjabre 
594  484,64  .M;  nach  angemoBacnen  Abachreibuu- 
gen  ergibtaicli  ein  Relngewlnn  von  142366,10  M, 
dor  zum  eraten  Male  die  Verteilung  eincr  Divi- 
donde  in  H5he  von  2%  zitlbBt.  Die  Retrieba- 
orgebniaao  der  Borlin-Charlottonburgor  StraBcn- 
bahn  and  der  SUdlichen  Berliner  Vorortbahn 
haben  alch  gegoniiber  dem  Vorjahro  obcnfalla 
gebeaaort,  geben  jedoch  nacb  Voriiahme  der 
erforderlicben  Abachieibungen  anch  fUr  1904 
noch  koin  Keinertragnis. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  4.  Mhrz  1905. 

Dio  Tendvnz  dcr  Boreo  in  der  Borichtawochn 
war  recht  feat  und  auch  die  Um-HJltKO  w.-tren 
winder  grOUor  wie  in  deu  Vorwochen.  Eiir 
Kiaenwortc  atimuliorton  die  fortgeaewteii  Preis- 

*)  Vom  Taa«  Oar  BatriobaorOffnuDg  (1.  Jull  1899)  ati. 


erhuhungen  in  Amerika,  wHIirciid  Kohleuwcitr 
fest  lageu,  da  sich  fortgoaetzt  die  VmsIob  M- 
hftlu  oaB  die  groBen  Gcscllachafton  durch  01:0 
Streik,  der  ilmcn  erinOglichl  bat  ilire  Ulgcr  aji- 
zuatoBen,  nicht  uiibetrfichtJiche  Vorteile  gehaM 
haben.  Renten  waren  achwftcher:  auslanalWnf 
von  Paris  ana  angeboteu,  wo  die  unaicncif 
iiinerpolillaehe  Situation  in  RuBlnnd  verbiindtc 
mit  Jen  schlcchlon  Nachricliten  ''O'’'  Knw- 
acbauplatz  driickt,  und  hleaige  auf  Gcrucili' 
von  einer  nahe  bevorstehendeu  Emission  nenei 
Reichaaiileilien. 

Vom  Kasaa-Industrie-Markt  iat  bcsondcit 
die  aiidauerndc  Featigkeit  fiir  elektrische  "ttw 
bemorkeuswcrl,  die  vom  Publikuiii  m gioueu 
Suimiion  zu  steigendeii  Kursen  gek.aurt  weraru. 

Divideiidon  vorgeschlagcn : 
burger  elektrische  Bcleuchtung:  VorzugMkncr. 
7»/o.  Stammaktien  4«/o. 

Der  Geldmarkl  zelgt  leicht  anziehonde  tee- 
douz;  der  Prlvatdlakont  erlibhte  sich  von  ni  ,ii 
auf  2%. 

Dieswochuntiich  fand  die 
DeuUcheii  Faliaoii  Akkumulatorcn  Comtmiv 
G.  m.  b.  H.  mit  oincm  Kapital  von  3 Milk  a 
siatt.  Dem  Aufslchtarat  gehftrou  u.  a-  die 
Thomas  A.  Edison  und  S.  Bcrgiiiauii  an.  oej^o 
stand  dea  Unlernehmons  iat  die  •'“‘'’’i'Sii-' 
Verwondung  und  Verttufieruiig  von  M 
Akkumulatoreu. 

General  Electric  Co. 

Chiiikupfer  (per  Kaaso)  Lstr. 

Elekcroiyt.  Kupfer*) 


Zina  (per  Raaae) . . . 

Zink 

Blei 

Kautachuk  fein  Para 


Utr. 
bis 
. Lair. 

. Latr. 

. Lair. 

5 ah,  54/j  4 


67. 17.  ^ 
73.-.- 
73  10. — 
130.  6.-- 
23. 16- 
12.  -.  - 


•I  Kaeh  .Minioz  Jounuir  »o»>  4-  tftrz 

Briefkasten  dor  Redaktion. 

Ilol  .tnfrjiicn.doreu  briofliclie 
wirii.  iai  Porto  bei/.ulozen,  lonst  (•< 

,llo  ftonnlwortunir  *n  iltfior  SlcUo  ‘*V.,  riwf  4«"*‘ 
Koilnktioo  orioljton  soil-  Jodo  Anfroze  Absofiv 

lichen  Adrowe  de»  Aiifrndciidon  m Tcrtcacs- 
•tafrazoD  weriten  iiicbt  lionchwt-  _ 

SchluB  der  Redaktion:  4.  M&rz 
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Elektrotechnlsclie  Zeltsclirlft 

(CaatTAlblatt  ten  dektroteohnUE) 

Organ  dca  Eloktrotccbnischea  Vereina 
imd  dca  Verbandea  Deutacher  Elektrotechniker. 


vriat:  Srrtitar  )■  Baflta.  — Rttfaklloa:  QMarl  Kapa. 

Sxp*AlU««t  B«fUo.  K.  M.  aCosbUoapteis  a. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

kuia  dorrb  doa  BaohhAoilrl.  dio  Pott  odor  OQOh  tod 
d(r  ufltertololiQOttn  VorlH(»hAniUnoc  com  Proioo  Yon 
(took  afHr/uKd  tnll  l\}rW‘Anf4Mag^  lUr  doo 
Jthrt»S  bMoc«a  verden. 

ANZKtOEX  word  on  von  dor  untonotehnoton  7orUf». 
biadliiQ{.oo«to  Toa  alien  aoUdeo  Antoigej;e«ehRltoo 
ren  PrnM  von  10  P£.  fllr  dio  4g««paltono  PotiUeilo  on* 

gfao*io*<u 

B<i  jAhrltcli^  ^ 18  99  (Wmallgor  Anfoabmo 

kcoul  4>t  2oilo  86  30  S6  20  PL 

gutl4g<«acboward«ii  boi  diroktor  Aai'gabomUSDPL/lbr 
die  84<Io  korocbooL 

Dfo  FIn*>aiera  tod  Cbiffro*Anz«!reQ  wird  fdr  Aeaabmo 
uidfrfvi  Iwnifflerung  «ioUur«oder  Angebota  oJooOffortea* 
OolCkr  roo  »iode«ou»  1 Mark  baroehiied. 

BEILAOEN  werdon  naeb  Vorolnbantog  boigeftigta 


AU»Uil(«Oaog«a,  wolehe  don  Vonund  der  ZottaekrifV 
iio  Aoio^ta  odor  oonttigo  gosebAfUicbo  Fragoa 
ir«6ta.  tiad  AniocbtioOlic-fa  sa  richtoo  an  dio 
T«dl«iboebhi2>dSaog  von  JVZJVS  sntDfOCB  In  TIotHti 
V.  Zi,  Monbgonplata  & 

Af  XYMfO  X«wa»e»^.-  ttf.  Sif,  til  MtA 


Ittll&lt 

(.V4cMn»ot  «vr  i»rr  (fvttUnaygaZt,  Bwd  be/  OrtglPitlofiUctin 
ror  nd  OtAthnigiLyg  der  Hidetkitct  gf4la(t4i:) 


Methode  der  Zerlegung  in  Sinuswellen. 

V on  C.  Range,  Gbttingoo. 

Durch  die  Sumine 

rj,  cos  (f  -rbi  sin  tf 

wird,  wonn  r/i  cin  veriiiidcrlicher  Winkel  ist 
und  Oj  uud  bi  Kunstaiiicn  bedcuten,  eine 
sinusfomiige  Punktkm  iiiit  der  I’criodo  von 
SCO*  dargesicUt,  die  m»n  auch  in  der  Form 

r,  sin  (ijr  + a,) 

schreibon  knnti,  wenn  man  die  po.sitive  Kon- 
stante  r,  und  don  Winkel  «,  so  heslimmt, 
dad  gleicbzcitig 


und 


r,  sin  «i  = n, 


ist. 


r,  COB  «,  = 6, 

Analog  stellt 


«*  cos  Ictf-r  lit  sin  k if , 

wcim  k cine  ganze  positive  Zahl  bedeutet, 
oine  sinusfOriuigo  Fuuktion  mit  der  I'eriodo 

aoon  ^ 

von  —f.—  dar. 

Eine  Snramo  von  solehon  Ansdrdeken 


Oj  + «!  cos  <f  -t-  Oj  cos  2 V +....  + Os  cos  k If  , 
+ 6,  sin  If  -f-  b.f  sin  2 g + — + fcs  sin  k if , 


Kflhtdi  der  Zerlrgoag  ts  SLa&jnrellea.  Von  C.  Uu  age. 


Ole  Ne«  Yorker  L'nlergmadfanhii.  Voo  S.  (1.  Froaod. 
iFurtorttunr  von  Srito  2^  l H.  7SC. 

Cb*rW*.Seb»l‘  aogen.  mil  be«ondrrrr  Heraekiitcbtignag 
iDtca»UKh  vetkettererKteouiversweigangri).  Von  b^il 
Vi'oUx.  IPorUeuiiag  voo  Srito  2Sk)  H.  ‘Ai. 

Ulertttr.  3.  Ocjrrcctmngea:  Monoirnipbten  Qber  oa* 
EttVtfKbemio.  V.  ILirid.  Dio  flertteUung  ron 
Secallger<;r«btilei  ouf  elek'roljrtiaeboui  W*tgo  und  die 
Voo  I>r  W,  Pfnnbaagor.  - XI.  Huad. 
w lioitoiopUttUt-  Von  Dr.  W Pfatihautor.  — 
DuAkrtfe  eod  B/larruagM-ogler.  Voo  Dr.  log.  Friit 
“ Peroapftcbrr  fOr  deu  lUutbedArf.  ibre 
AiMcr,  Proritog  ini  lft*u»do«tt.uog.  S*oa  6.  Bdnard 

CItiaere  HltteUugm.  8.  26a 

8.  Keuer  Knbeldampfer.  — Die 
>otet  dee  .Sirpbaa*.  ~ Xuuee  ali«ntiicb«e  XetegroptM'n* 
Mbel.  *“  boier  WoUoaeujiin&ugur. 

ToUpboalo.  8.  asi).  Braad  ia  eioca  Loadooer  Fera* 
nmbimt 

BUktrliebe  Bahaeo.  8.  260.  RluAoS  dot  Cbor- 
zwioeboD  Motor  und  Wagouacboo 

to!  die  Aifabrt 

rich  tun  son.  8.MI. 
vierdM  Aoveoiiaag  too  Hlacn  la  WefbaolUroeiliiUru* 

oiuia 


Pit  ftte.  8.  26tt  Aoavldaogeo.  — Erteituegon.  — V«r* 
^am».  — Aodrroagaa  iu  der  Pontoa  de«  lababon.  — 
^warM.  — OoUrauebum urtor:  Kiatraguagea.  — 
Aajinof«Q  in  dtr  Penou  de«  lababgn.  — VorOugo* 
If  d«  8<buu/rloi  — LAicbungen. 

Verbond  IlouucliM  Klektro- 
miku  vj  <RJnUduog  xur  Klatoadung  too  Vor* 
i'  JabrwTcrttujioluog}.  — KIcktrotoele 

» .oL  '*^*^**'*  ibeiniwh- ««illli«bon  ladustrio* 
T ?W»*rotccbiilKher  Vereia  Karltrubc  Mi.  - 
l*^'****'  Dfviden.  — WOrUcabergia^er 

*^trotetbol’Kb«r  Verctii. 

^ RHaktloa.  8.  tfilt.  DU  ErwArmiing  uaUr- 
bu  K I^ol*Mroakal»«il.  Voa  P,  II  a man  a- 

S,\«  lounuog  TOO  Wa»e/<  uad  llafroliriietzon  alt 
»^»«buft>«Di4Uaogco.  Voo  Koorad  Haba. 

M.cdrbnrscr  StroBcn- 
wolcU Klutt  A.-0.  - Uiwiuor  Klfkiriocbo 
“ H.  Sckomlmrg  4t  buUau 


WO  ag,  hi,  />♦...  Konstanton 

bedemen,  stelli  elnc  t^bcreimindcrlagcrung 
von  sinasriirmigen  Funklionon  dar,  diojode 
beliebige  Form  Hiinclinieu'knnn,  wenn  dio 
Ziklil  der  Konslanicn  hinroieliond  gruQ  isc. 
Die  Summe  bat  die  I’oriodc  vmi  .WO*',  denn 
nacli  diuscr  I’criodc  nehnion  alle  Glicder 
wieder  diesetben  Worle  an. 

Es  handelt  sieh  nun  durum,  cine  belie- 
big  gogebene  periodische  Funktlon  durch 
eine  solchc  Summe  so  genau  darzusiclleo, 
dal!  die  Abweich'ing  iiieht  Iu  Ootrachi 
komniL 

Wir  denken  uns  dio  Feriode  diesor 
Fnnktion  in  eine  geradc  Anzahl  gleicher 
Teile  geieilt  und  bezeichncii  die  Wene  der 
Funkiion  am  Anfang  der  I’urlode  und  in 
dun  Teltpuuklcn  mit 

1/0  ,Vi  J/i  - • ■ 112  • - 1 . 

wo  2 « die  Anzahl  der  Teile  bedeutet.  Die 
Summe,  durch  dio  wlr  die  gegebene  perio- 
dischc  Funktlon  durstullen  wollen,  sebreiben 
wir: 

n,+  (T,  nos  If a.j  cos 'i  If  -f . . . 

-I-  a.  - 1 cos  («  — l)if  + o,  cos  M If , 

-f  /(,  .sin  If  -t-  h.j  sin  2 <p  -f  . . . 

•f  ft.  _ I sin  («  — 1)  V , 

siidall  wir  gcrade  so  viel  Konstaiilen  a,  b 
wie  Fiinktionswortc  y zur  VerfRgung  haben. 
Und  nun  suchen  wir  dio  Konstaiitcn  a,  b 
so  zu  hoslimmen,  dal!  dio  Summe  die  Weric 


Ho  Hi  J/t  -Hf-i 


amiimmt,  wenn  if  die  Werie 


**'*'**•*“*•  - K'lmra-Wochcnbcrlebi.  s.  as. 

«w  R»<Ukil*D,  a -jca 
'fwrkcM., 


K6, 


o 


■WO*' 

2h 


..(2n-l) 


seo” 

tj 


durchlhuft. 

300*’ 

Zur  AbkUrzung  mOgo  der  Winkel 
mil  in  bezeicluiui  werden,  sodaO  dio  Werte 


von  <1  in  dor  Form  0.  m,  2 m,  3 m ...  (2  « — 1)  m 
geschricben  werden  kOnnen. 

Aiif  dicse  Weiso  erhaltcn  wir  filr  die 
2 u Koiisumten  a,  I,  geradc  2 » Gleiclmngcn 
und  cs  IHBt  sich  zoigen.')  da6  dio  Aufir.sung 
dicser  Glcichungcn  uns  die  Konsuinien  «,  h 
In  dor  folgenden  Form  liefert; 

2 n (If  = i/f  cos  (0 . m)  + y,  cos  (1 . m) 

F y,j  cos  (2 . ni)  -f  . . . 

-f  H2  ■ - 1 ®"®  ((2  n — 1)  ■ in) 

11  (lit  = i/fCDs  (p.k.m)  + y,  008(1.*. lit) 

+ y,  cos  (2 . * . Ill)  4- . . . 

+ .'/?•—  i COS  ({2  n — l).*.in) 

11  6t  =:  y,  sin  (!  .*.  m) 

4-HjS>”(2-1'.»ii) 

+ H2«  - 1 sin  <{2 11  — 1).* . in) 

ill  a,  — y,  COS  (0  « . in)  + y,  cos  (In.  ni) 

+ yj  cos  (2 II  .m)  + ... 

+ H2  » - 1 cos  ((2 11  — 1)  n . m) 

Die  miuleren  Formeln  geltcn  for  k = 1, 
2,  3 . . . n—  1. 

Die  Bercchnnng  dieser  Ausdrtteko  lafit 
sich  durch  gewisse  Kunsigrlffc  bcdcutciid 
vereinfachen.  Ich  will  hier  den  Fall  hervor- 
licben,  wo  die  I’orinde  in  21  Teile  geteilt 
1st  und  wo  zugleich  alle  Glicder  mit  geradem 
Index  (also  o,,  Oj,  b,  u.  s.  w.)  koine  Kobe 
spiclcn.  Diesor  Fall  kommi  fur  dio  Elcktro- 
coehiiik  wohl  hiinptsachlieh  in  Uetraelit. 

Dazu  iiiuB  ich  aber  die  Desprcchang 
des  Fades  voranschickeii.  wo  dio  I'erinde 
in  12  Teile  geteilt  wird.  Uier  werde  ich 
aber  nicht  aimelimcii,  dnB  die  Konstanten 
a,  b von  geradem  Index  vcrechwindcn. 

Die  Summen  auf  der  recliton  Seite  der 
Gl.  (I)  lasson  sich  zuiidchsc  durch  die  Re- 
merkuiig  zusammcnzichcn,  dal! 


2/1  m =3(50“ 

und  daher: 

cos  (a  k 111)  = cos  (2  11  — «)  k m 

und 

sin  (o  k m)  = — sin  (2  ii  — or)  k in) . 

Wir  faltoii  die  Koihe  dor  y in  zwoi 
Kcihcn  zusammon: 

H*  Hi  Hj  H»  Hi  !/.i  H«- 
HiiHioHs  H.  Hi- 

Dio  unterciniindcr  stchciiden  Wortc  addleren 
und  subtrahieron  wir  voneinauder  uud  er- 
halteii  so  die  bciden  Uoihuu: 


wo 


iio  II,  u,  «j  ««  «j  ««, 
t>,  l>j  Vt  Vi  V,, 


1*1  — Hi  + Hu  > t'l  — Hi  ~ Hii  > 
«t  = H!  + Hio.  *’»  = H2-Hio 


u.  8.  w.  Uf  ist  fttr  Iff  U“*l  «s  fUr  .V*  (f«- 
schrieben.  Dainit  lasscn  sich  die  G.  (1)  so 
schrelben: 


12  (Ip  = «o  cos  (0 . Ill) 

+ II,  cos  (I  .lll)-f  ... 

«(  cos  (f>  . Ill) 

6ok=  «o cos (O.t.  in) 

4-  III  cos  (1 . fc . m)  -f . . . 
4-«jCos(6  fc.tn) 

6 6k  = u,  sin  (l.*.iii)4-... 

4-  Us  sin  (6 . It . m) 

12  (If  = Ilf  cos  (0 . 6 . m) 

4-  II,  cos(l  .6 . in). .. 

-f  Uf  cos  (6.6.  Ill) 

■I  .Si»h«  ».  B.  RoDks.  Theofi*  uml  PauU  d«r 
BsUmii.  B.  U7  a 1. 


It 
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Da  t’erner  6 m = 180®.  so  wird  fflr  gcrade 
Werte  vou  k: 

cos  (o  k m)  = cos  (6  — o)  fc  m , 
sin  (a  k m)  = — sin  (6  — a)  k m , 
ftlr  nngerade  Wono  von  k umgekehrt: 


Kosiuusglicder.  Sinusgliedcr. 




+ 44 

1 

1 

-38 

— 20 

i +66 

— 

+ 102 

,1 

+ 82 

-H 

-12 

— 30 
+ 36 

-20 
+ 27 

+ 70 

— 80 

-27 

+ 70  '1  , 

'■  +47 

-44 

+M 

-6 

cos  (o  k m)  = — cos  (0  — «)  k m , 

sin  (a  k hi)  = sin  (6  — a)  k m . 

Damit  ergibt  sich  cine  weiterc  Zusainincn- 
fassnng,  indcm  wir  die  Kciliu  dor  ft  und 
die  Kcihe  der  h zusammeufaltcn: 


«n  «i  >h  ”3  '-'i  ’■'i  *’« 

"u  f<s  "t  *’< 

und  wieder  die  uiUereinandcr  stchenden 
GrfSBen  addieren  und  sublrahieren 


Uo  U,  Uj  Ua 
Uo'  u,'  iu‘ 


<>1  <>3  O3 
B,'  B.,‘ 


Uo  = «♦  -f  '<i  ■ = «o  — 

n.  8.  w., 

Uj  = «s , = ti, . 

Dadurch  gehen  die  Gl.  (I)  dber  in: 


I'criode  durcli  die  Kun  e I-'ig.  1 dargestcllt. 
Die  Reihe  der  12  Ordlnaten  ist 


In  diesem  Schema  wird  die  crsieBtci, 
mit  sin  30®  = '/*,  die  zweitc  Kcihe  ni 
sin  60®  = 0,8660  luoltipliciert.  Die  ersie  lit 
tiplikation  kann  ohne  Ilaifsmitiel  ansgctli: 
werden.  Die  zweite  JIultiplikation  m>d« 
ich  in  der  Regel  mit  dem  Recheuschiebe. 
.Man  kann  hierhei  die  Genauigkeit  aei 
etwas  stcigern,  wenn  man  setzt  Q,8S!i=i 
— 0.1.34,  und  stall  mil  0,806  rail  0,134  mult! 
plicicri  und  das  I’rodnki  von  deu  za  mnlii- 
plieiercndcu  Zahlcu  abziubt.  In  der  dritia 
Zeilc  zlebe  man  gleicb  die  nmereinsnde; 
.stchenden  Zahlen  zusammen.  So  eigib 
sich  das  Schema: 


Kosinusglieder. 


Sinusglioder. 


r- 

22 

— 19  1 -to 

i 28 

88,34 

! 

j 

71,02 

— 12,12 

- lajg 

8 

7 

70 

— so  - 27 

1 

26 

! 47 



2 

12  a„  = Uo  eos  (0 . m)  + u,  cos  (1 . ni)  + u,  cos  (2 . m)  -|-  Uj  cos  (3 . hi) 

12  Oo  = Uo  COB  (0.6,  m)  -f  u,  cos  (1.6.  in)  + Uj  cos  (2 . 6 . m)  + Uj  cos  (3 . 6 . m) 

fdr  Jt  = 2,  4 : 

6 <J*  = Uo  cos  (O.k.m)-j-  u,  cos  (1 . Ir . »n)  + u,  cos  (2 . Ac . »i)  + u,  cos  (8.k.  m) 
6 fte  = B,'  sin  (1 . Ac . m)  + Bj‘  sin  (2  . k . m) 

fUr  Ac  = 1,  3,  o : 

6 = Uo'  cos  (0 . A- . hi)  -f  u,'  cos  (1  . it . in)  + u,*  COS  (2 . A- . iil) 

6 A>e  = B,  sin  (1 . A . in)  4-  b,,  siu  (2 . A . ni)  + Bj  sin  (3 . A . m) 


(!*• 


Jetzt  werden  die  Kolonnen  addiert  tuui  | 
jc  zwei  benachbarce  Summon  untoroinandcr  : 
geschrieben:  j 

8 92  —49  26  j,  75  -12,12  9 I 

7 88,34  — 37  P 71.02  -10,39 

Ilier  werden  endlicb  die  untercinwnlet  ' 
slchendon  Zahlen  addiert  und  subtrahien: 


15  180,34  — 86  26  ('  146,02  - 22al  i 
1 .3,66  - 12  .3,98  - 1,(3 


Hier  ist  hi  = .30®.  Die  Kaktoren 
cos  (o  . A . Hi)  und  sin  («  . A . in) 
kOnnen  daher  nnr  die  Werte 

± 1,  ± '/j  nnd  ± sin  (60®)  = ± 0,886 
habon. 

Urn  die  Multiplikationen  be<|ucm  uuszu- 
filhren,  bringe  ich  die  GrOUen  u und  B in 
das  folgende  Schema: 


i/:  +20  +31  .1-  .38  + 37  + 22  - 1.3  - 50 
-48  - 25  —10  + 3 +10. 

Wir  fallen  sie  in  zwei  Reihen  zusammen 
und  addieren  und  sublrahieren  die  nnter- 
elnander  stchenden  GrOUen: 

+ 20  + 31  +38  + 37  + 22  — 13  - 50 

+ 10  + .3  - 10  - a - 48 

ft: +20  +41  +41  + ^-'3  -61  -50 

v:  +21  +35  + 47  + 47  + 35 


Kosinusglieder.  Sinusglieder. 


0,5 

1 

1 

«2* 

-«» 

»1 

L». 

0,666 

I 

»l‘ 

! — 

B,‘  j U,' 

t 

Uo  u, 

"3 

Uo 

-ua 

«B* 



1 

1 

! 

Bi 

-0.3 

Die  Zeile,  vor  dor  0,5  steht,  ist  mit  0,6 
zu  muliiplicieren.  die  Zeile  vor  dor  0,866 
steht  mit  0.886.  Nach  der  Mnltiplikatiim 
sind  die  Kolonnen  zu  addieren  und  die 
Suminen  von  je  zwei  Kolonnen,  die  dnrch 
cine  feiue  Linio  getrennt  sind,  sind  unter- 
einander  zu  sebreiben 


A'o 

' Ih 

''»  „ I 

<i\  1 

2i 

;V 

Pi' 

Pi  ' ' * 

7i'  1 

9i' 

Die  nnteroinandur  stchenden  GrOBen 
sind  zuciiuuulcr  zu  addieren  nnd  vimcin- 
nndcr  zn  subtrabieron  und  ergeben  die  go- 
suchten  M'erte: 


Die  Reilie  der  « fatten  wir  wieder  zu- 
sammon  und  ebenso  die  Reihe  dor  v: 

Kosinusglieder. 

+ 20  + 41  +11  +27 
-nO  - 61  - 3 

u;  - 80  ~^+  ;18~+ 27 
u‘:  + 70  + 102  + .14 

Sinusglieder. 

+ 21+35  +17 
+ 35+47 


12  a,  6rt,  : OOf 
12  6 a . 6a^ 


6 a, 


,1  6 (I  Ik  I 
' 6 bs  ] 6 h\ 


6 6, 


B:  +56  +82  +47 
B':  — 14  - 12 


Bin  Zahlonheispiel  wird  die  leichte  Aus- 
fuhrbarkeit  der  Rcchnung  dariun. 

Dio  zu  zcrlegende  Fuuklion  soi  tUr  cine 


Die  Zahlen  u,  u',  b,  b'  werden  nun  mit 
den  rlchtigeii  Vorzoichen  in  das  .Schema 
eingesetzt: 


und  damit  haben  wir  die  Werte  crhalleB’. 


12 rt,  S'*!  *’"3  ,1 

12  a,  6 a,  6 a,  ||  66,  66, 

Die  gesuebte  Zerlegpmg  laatot  demnacli; 


+ “g’®®8iny-?^8in2<p-  |sin37 

--^-sin4.p+  -^-8in5y. 

Dio  ganze  Rechnung  bestcht  bis 
Multiplikationen  mit  '/,  nnd  mil  08™® 
aus  Additiouen  und  Subtrakiionen.  .W 
wird  gut  tun,  wenn  man  Ofter  derglen®®'’ 
Zcrlegungen  zu  luachen  hat,  ein  vorRf 
drucktes  Schema  zu  benutzon.  oiwa  wo 
dieser  Gestalt: 


Vo  1/1  Vi  Vi  y* 

yii  yio 

Snmrae:  ttg  «,  “s  “1 

Differenz:  r,  *’3  '’t  *3 

Kosinusglieder. 

«o  "i  “■»  "® 

«« ffr  “t 

Summo:  u„  u,  u,  »j 

DitTcrenz:  u,,'  u,'  u,' 


Sinusglioder. 

i>,  »'*  f-'j 

o,  ‘’i 

Summe:  B,  B)  Bs 
Differenz:  b,'  b,‘ 


I 

I 
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JduJilpLikXor. 


V. 

<V 

-iij 

Ul 

Ul 

i 

■ 

0A«60  

Ul' 

-U3 

I 

bj 

bi'  I »j' 

«o 

“j 

Ul 

Us 

»0* 

-“®li 

1 

bi 

-tb 

1 

1 

1 

1 

_ ..i 

i 

1.  iu>)0DD«  .... 

& KoluBse  .... 

- 

— 

- [ 

- 

Samioe 

UiStieai 

l2o() 

ISO( 

Co, 

15  rt} 
6 

60s  1|  6b, 

11  6 5s 

6^} 
6 6( 

663 

Wonu  wlr  nun 

cos  a . 46®  = Sin  a ir>»  = 

Vo  cos  a . 45®  = e,  Do  Bin  « 46®  = si' 


sotzoti  so  erhalten  tvir  die  Gl.  ((!))  in  der 
Ponn: 


12  ak=iAh—  Ak' 
12  bk  = JSk  + Bk‘ 
(ik  = 2A+8) 

WO 


a) 


.(*  = w,  cos  0 . /1 . 30®  U(  cos  1 . A . 30® 

+ . . . + «^  cos  5 . A . 30®, 
<4*'  = «„■  sin  1 . A . 30®  + «7‘  sin  2 . A . ,30® 


H'cnn  die  Ordinaten  y,  . . . go- 
jrebcn  sind,  SO  nimmt  die  f^anzc  Keclmuiip 
nich!  mohr  als  5 bis  10  Mitmtcn  in  An- 
jprach. 

Ks  ist  nnn  nl>er  sctir  erwdnschi,  eine 
I'lobo  auf  die  Richtigkcit  der  Reclinung  zn 
hshen.  Man  erhitlt  sic  durch  die  foljfeiiden 
heideii  Gleichunf'cn,  denen  die  richtigeu 
Werie  von  a uiid  A gcntlgcn  miissen*). 

- "a-  + "i’  + «.®  + Wj*  + n,®  -J.  HjS  + 2 »/,;* 

= 'i  + (««0’+  (0  «»>■  4-  (0  «3)® 

+ (6«,)»+(6«.0’+— 2'"^*]. 

• i ((fiA,)H  (0A.^»+  (6A^+6A,)'  + (CA,)->). 


So  ergeben  sicli  in  deni  oben  bcrech- 
ncten  IScispicl  fiir  die  linken  Sciten  die 
"enc  1.31321  und  7.309,  und  fflr  die  reciilcn 
•■^lien  ebenzo  die  Wcrle  13021  und  7:309. 
Kleinc  Abwciclinngen  wiirden  ani’  Jicchnung 
der  AbkOrzongen  zu  setzen  sein.  Uenn 
»emi  man  z.  B.  stale  6 a,  = 180,34  don  Wert 
nAlimo,  SO  wOrde  (6  o,)®  nm  .3,0,  die 
Jo  1*  orsteii  Glciclmng  also  mu 

I,-  kleincr  sein.  Ebcn  um  diescr  I'robc 
wegen  sind  oben  die  Werte  fUr  12 o*.  On, 
0.  8,  w.  genauer  ausgcrechnel.  als  den  auf 
nur  zwel  Siellen  gegebenen  Werten  von  y 
entsprechen  n-flrdc.  Man  uiu6.  M’cnn  man 
r , ausnutzen  will,  die  groOen 

b'i«(llcicnlcn  nicht  bloB  rclativ,  sondern 
absolni  genauer  ausrcchnen  als  die 
Kleincn,  weil  sonst  In  dor  Suinmc  der  Qua- 
der  groilen  KoefHciomen 
e lrOfUng  dor  klcinen  Koeflicienten  ver- 
limdorn. 


i , j*^®L*'®*'"'*‘®l®'-4nischcn  Untersuchungei 
uta^Fall  nicht  selten,  wo  12  Tciljiunktc  dci 
tenodc  nicht  genQgcn  nm  die  Kurve  zi 
Die  /erlegung  in  Sinus 
Ziki  auch  boi  ciner  grOBcrei 

HhJi.Ih'*  ’^“dpnnkten  ohne  Scliwierigkcl 
hfUJiren.  Ich  werde  im  folgcudcn  zei 
Ordinuton  rcchnet 
nu^'  ■’'■^fde  ich  aber  Aniichmcn,  daO  di< 
’’bgcfadcr  Ordnung  allein  in  Prage 

nnn™*"'  " Ouden  sic  bis  zur  11.  Ord 
"ong  omschlieUllch. 

die  Keiho  der  Ordi 
folar.si  l^eihen  nm  und  addiere  und 
Zahlen-  **  aittereinauder  stchendeii 


•Vo  2^1  >Ji  Vi . 

yn  yg  !/n  ■ 


yio  yii  !/ii 

yn  yu 


- y.).  6„  = , r;^  - 4 yj,  _ * . 

Pi.-  = yjr  - l/„  _*). 

R.  8l«b.  C Rna»,.  Thnoric  un4  Prnji.  4or  Rnllw-i). 


Dio  rechten  Sciten  der  Gl.  (I)  lassen 
nieli  dann  in  der  Form  schreiben: 

/ I,  cos  (0,  k,  m)  -f*  r.r,  cos  (1,  A,  ai)  4 • • * 

4 f'i}Cos(12.  k.  III), 
I- 1 sin  (I,  A,  ni)  4 • • • 4 I’n  sin  (11,  A.  >u), 

(ill  = 15®), 

_Dio!>e  Summen  mUssen  fDr  A = 1,  3, 
b.  7,  9,  11,  berechnet  werden.  Dio  erste 
Helen  die  Werte  12 o„  1203,  12<ij,  12 o-, 
12  12  a, „ die  zweile  die  Werte  12A„  12  As. 

12  A5,  12  A,,  12  A, . 12  A„.  ' " 

Du  A nur  ungerade  Wene  hat,  so  ist 

cos  {«  A m)  = — COB  ((12  — «t)  A >«) , 

sin  (o  A ni)=  sin  ((12 -«)  A hi). 

Die  erste  Snmme  lafit  sieli  daher  zu- 
samiuenziclicn.  indciu  wir  die  Reliie  der 
GrTiBcn  . . . 4,’,g  zueammcnrulten  und 
die  miicrcinandersichcnden  OniBen  voncin- 
andcr  subirahiercn; 

U,  f I tj  I j A'(  f’t 
_ b^ii  D'in  Uj 
Difrerenzen:  ii„  n,  «j  «j  u,  it.,. 

Oie  zweile  Summo  HlBt  sich  znsainmcn- 
ziehen,  indem  wir  die  Reilie  der  GrOBcn 
P,  F, ...  I'„  ziisaiumcnfallen  und  die  untcr- 
einander  stehenden  GrOBen  zuciiiandcr  ad- 
dleren: 

y,  y,r,v,v,v„ 

.'nummen:  v,  i;.  v,  r,  »•.  r<. 

So  orlialtcn  wlr 


12  ne  = «Q  cos  0 . A . 15® 

4 «i  cos  1 . A . 15®  4 ...  4 u.  cos  6 . A . 15® 


12  A*  = V|  sin  1 . A’ . 15® 

4 ej  sin  2 . A . 15®  4 • ■ ■ + v«  sin  (i . A . 15® 


(I) 


A = l,  3,  6,  7,  9,  11. 


Wir  schreiben  nun 


A = 2A43, 

sodaB  A die  Werte  — 1,  0,  4 1,  -i-2,  43,  44 
durchlSuft. 

Dauu  ist 

I 

cos  ri . A . 15®  = cos  (a  . A . 30®  4 a ■ 45®) 

= cos  a . 45®  cos  a .It . 30® 

— sin  o . 45“  sin  a .li.  .30®, 

sin  n . A . 16®  = sin  (« . A . 30®4  a . 45  ®) 

= cos  a . 45®  sin  a . A . 80® 

I sin  a . 15®  COB  a . A . 30®. 


4 • . • + Kj'  sin5.  A .30®, 

Ih  = vi‘  cos  I . A . .30®  4 v'j'  cos  2 . A . 30® 

+ . . . Uj'  cos  B . A . 30®, 

.B*'  = ^8in  l.A.30®4i78in2.A.3O® 

4 . . . JT  sin  5 . A . 30®. 

Alan  bomorko  nnn,  daB  die  Snmmcn  Ak 
und  Ak'  imd  cbenso  die  .Summen  Ji»  und 
W geradc  so  gebildet  sind  wio  die 
•Summen,  die_  bei  der  zwiiligeteilten  I'oriode 
aufireten.  Wir  kilnnen  sic  daher  nacb  dem 
Schema  bcrechnen.  Um  z.  B.  und  il<i‘ 
zu  linden,  fallen  wlr  die  Reihe  der  GrOBen 
u und  «'  zus.ammcn. 

Kosinnsgliodcr  Sinus- 

___  glleder 

«,  «j  «j  ,77'  «7  u7‘ 

««  «j‘  i7‘ 

Summe;  Uo  ii,  u,  Uj  Summo:  »,  »>j  Uj 

Differenz:  uj‘ii,'u,'  Uifferenz:  u,'  v.,'. 

Indciu  wir  mit  diesen  GrOficn  u mid  » 
gorade  so  rcchncii  wic  obon  mil  den  ebenso 
bozeiebneteu  GrOBen,  liiideu  wir 

Af,A,A,At  ' 

®l,.3j.4.  , !'  As' A,'. 

Ulese  iCahlcu  sebreibcii  wir  nun  in  zwei 
Reibcii: 

^i,  3,  A»  A^  Af  i4_,, 

A,'  A.’Aj'A,'  As' 

umi  Iciton  ans  ihnen  zwei  iioue  Rcihen  ab, 
iudem  wir  die  untercinander  stehenden 
GrOBen  zpeinander  addiercu  und  voneln- 
under  snhtrahlercn.  Wir  erlialten  daun  die 
Werte: 


12  03  12  a,  12  n,  12  03  120*  12  a,  12  Oj 

12  Oj  12  o;  12  Oj  12  o„  12  a„. 

llenn  Ak'  = — A'-h  und  3s  = /!_»,  da- 
her .4»  Jr  Ak'  = A-h  — A'-k  = 12o_j**3 

= 12«2*_3, 

Dm  Uk  and  Bs'  zu  Bnden,  falton  wir 
die  Reihe  der  GrOBen  v'  und  v zusammen. 


Kosinnsglieder 

f,'  Vj'  Vf' 


Sinua- 

glieder 


Summo:  u,  u,  Uj  Summe:  o,  ».  »3 

DifTerenz:  Hj'  u,'  u,'  Difforenz:  Oj' 


Mit  dicsen  GrOBen  wird  wie  oben  ge- 
rechuct  und  damit  ergeben  sich  nacb  dem 
Schema  die  Werte: 


^i>  ^.1 

/A.  /Is  n, 


H\  Hi‘ 

Us  III' 


I 


2B0 
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Diese  werden  in  /.wei  Heihen  uiuercin- 
uiider  g«schricbeii  und  die  uniercinrtiidcr 
steliuiulen  GriiUen  weiden  addicrt  und  sul>- 
tiidiiert.  Dann  erf'll)!  eicli: 

/!„  Ih 

It,'  It,' 


Kun  wird  zwcimal  das  obeu  erliiutertc 
Schema  fiir  die  I'i-gctcilte  Periodc  anffo- 
wondet.  Jlit  den  GrolJen  (|11)  erliulten  wir 
ids  Kesuliai  dcr  Kechnunf,'  des  Scheraas: 

B,  B-.  B,-, 

B,'  b: 


Summei  12  6-,  126;  126, 

Gill’erenz:  4- 126i  — 12  6i  — 126j  1-  j 

do 


Suinme: 

DilTerenz: 


Sunimo: 

UilVercnz: 


Dcnn  einmal  ist 

Bk  = H-},,  Bk‘  = — B'-h,  t>k=-l>~k 
und  dalicr 

/3'-*=  126-2I.+3 

= — Pi/***  — 3 , 

andererseits  ist 

12 1't  = - 12  6 .,  - 1 

und  dalicr 

iJ,4.^.;  = l2  6„=-126„, 

B„  - B(.  -t-  B*'  = 12  6,5  = - 12  6:, . 

Ich  stelle  deii  Plan  dcr  Kechnunf'  far  die 
24-tciligo  Pcrlode  nocli  clnnial  znsamnien: 

Vo  U\  Hi  Vi  Vi  Vi  Vi  V:  V*  V->  Vw  Vn  !hi 

Vi3^i  V‘ji  Vtn  Vi!)  Vi<  .ViJ_  ‘£u  Va 

(/n  I^t  l-'i  f'4  ^ i ^ I ^ a)  ^ II 

I’l  lo  I'l  I s ' i I’:  I's  '’>1 


d, 

d,‘ 


.■U 


.Jede  von  den  GrdBen  12  n nnd  121  er- 
gibt  sicli  in  doppelter  Weise.  Man  wHid* 
jede  zvvar  nur  einmal  zu  rechni’ii  nOlig 
httlicn;  abor  es  1st  vorzuziehen,  dntrh  <li« 
nur  weniK  ftrOfiere  Rcchnung  jede  dopjicli 
und  daniit  cine  Kontrolle  dur  Uechnung  m 
erhalten. 

Ein  Heispiel  (Fiffr.  2)  wird  den 
der  ganzen  Rcchcnarbclt  zeigen. 

d.: 


•I,  d,  A:, 

d,‘ di*  

12%  12  «7~12  rt,  12%  12%  12%  12% 

12%  12%  12%  12«„  12n„ 


.Mit  den  GrfiBcn  ([21)  erhalten  wir: 
Bo 


Suinme; 

IlilTerenz: 


r 


f-o  u, 

f 'lj  t'l 


Differenz:  % 
Ki 


Summe 


« : «„  -■ 


"i 

V. 

•'ll 

f,  r 


fcj  L'-j 
f.',o  U.J  C, 

tU  «3  II, 

t i'’3  y<  y-. 

Pio  Po  y>  »4 


i'-. 

»i 

y<. 


fj 


I'd 


0 

"5. 
1'2 
- I'a 
l'2 
% 


Pi 
■ — « 


% P* 


0 


— % 
1'2 

Vi 


rili 

K2  ^ 1'2 

V2 

0 

K2 

)'2  • V2 

Zusanimenfaliung  dcr  GrOCen  « 

.."t.  0 ^ 

»'2 

— «a 
1'2 


— M; 

K2 


0 


-Vi 

>'2 


— — 


Snrame: 

llitVeronz: 


«o 

u.,‘ 


»«n 


"l 
1^2 
— «5 
1'2 


"3 

t'2 


Summe: 


(111 


Dillcrenz:  V.,' 

Eusnmmenraltung  dor  GrtUeu  r: 


_£i 
»'2 
— ,,-5 
1^2 


p3 

1-2 


Summe:  iio 

DilVerenz:  ii„‘ 


Summe: 

DiUcrenz: 


"i 

0, 

Y‘> 

- Vi 

V2 

0| 


tl  — 
K2 


u. 


((2; 


V- 

0 

38 

K) 

.85 

ft> 

86 

70 

55 

47 

36 

.30 

19 

0 

-20 

-30 

-37 

— 47 

— 57 

72 

-86 

-82 

-83 

— 60 

-:5ti 

V-. 

0 

”l8 

35 

48 

35 

28 

— 2 

-30 

-17 

-30 

- 17 

0 

V-. 

58 

95 

122 

129 

112 

142 

110 

129 

111) 

90 

55 

0 18  35  48  36  28 

0 —17  —30  -47  —.35  -30 

«:  0 .35  05  5»  70  58 


u : 
i(‘ ; 


0 21,8  0 — 07,2 
0 24,8  (5  07.2 

7?:  0 


■ 70  — 11,0 
0 —41,0 


V 

>• 


>4.8  0 — 67,2 

— 41,0  —70 


Summe:  0 — 10,2  — 70  — 07.2 

Differenz:  0 05,8  + 70 


58  i»  122  129  142  112 

65  90  111)  120  140 

Ti3~85  24i  'lEj8~282  142 


79.9  115  170,4  0 — UHU  - 142 

70.9  0 - 170,4  - 258  - 199,4 

«•:  21.8  65  07.2 

— 41,0  0 

— 10,2  65  07,2 
Of), 8 (5 


MitUipUkator. 


0,6 

0,S«G 

0 

“70 

— 16,2 
— 67,2 

— 

- 70 

< \i 
1 

- 

— 70 

— 8S.4 

— 16S,4 
+ 13,4 

70 

1 

+ 170 ' — 16,2 

1 

— 1G,2 

j 05,8 

j - ^ 

0 

1 

0 1 + 67,2 

1 

— TO 

1 07.2 

86 

36  ' — 6.1 

-8,1 

67,0 

1 

1 

j 

0 

0 1 67,2 

— 70 

! 67,2 

i 

:» 

8.6 

— 70 

59,1 

67,0 

+ 69,1 

66,8 

92,0 

+ 91.1 

-70 

+ 1 16.4 

22,0 

-24,1 

1 + 'iS 

Bi 

b: 

It, 

It,' 

=5  =5 

B,‘ 

B;. 

B:! 

B, 

12  /... 
125,  - 

tec 

125; 

125, 

125, 

-125, 

12  5„ 
-125. 

-125,, 
- 12  5. 

-125,  1 

Didereuz: 


— 153.4 

-1-  92.0 
+ 115,4 

-h  94,1 
+ 113,3 

— 70,0 

— 83,4 

-24.1 
+ 0,7 

-22,0 
+ 2,8 

— 153,4 

207,4 
- 23,4 

ai7,4 
— 19,2 

- 1.53,4 
+ 13.4 

-33,4 
— 24,8 

— 19,2 
-24,8 
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tf:  79, n 186  170,4 

- M2  - 199,4  0 

Somme:  — 142  — 119,5  185  170,4 

UilTerenz:  + 142  + 279,H  1R5 


79,9  0 - 17tt4 

— J!BI,4  -258 

— 119,5  — 25H  —170,4 
+ 279,3  +268 


Diese  Zohlon  stelluii  die  GrOlicn  dor: 

12/<sI26i  126,  126„  126„  -126,,  - 126, 

126,  - 126,  - 116j  - 126,.  - 126, 


MulltrHkftUon- 


(yfi 

- 

+ 186 

— 186 

-11941 

i- 11921 

J 



+ 279,3 

! 

-•238 

+ 279,8 

+ 258 

- 112 

+ i« 

— 119,6 
+ 170,4 

+ 142 

-142 

— 170,4 

+ 132 

— 119,6 
+ 170,4 

022i 

—39,8 

-.69,8  j 

+ 241,9 

j- 228.4 

+ 241,9 

+ •"3,4 

43 

+ 60,9 

142 

— 142 

~ 170.4 

— 43 

- 170, 4| 

+ 60,9 

4S 

fiO.9 

2H4/, 

241,9 

-2342. 

-230,2 

— 4» 

- 2?A2 
-223,4 

+ 24 
+ ■22 

1,9 

3,4 

+ 60,9 

•W.9 
- 7,9 

4TM 
— 7»l 

— 461,7 

- 4,3 

— 43 

— 453,6 

- G.8 

+ 46.5,3 

+ I8;A 

+ 6169 

ai.9 

470,4 

-403.C 

— 401,7 

+ 4(iT),8 

-43.0 

-t  50,9 

- 4,3  — 7,4  - 
+ 1&5  - 0,8 

7.9 

8UIUI11C: 

DilTorenz: 

93,9 

•22,8 
+ 930,0 

+ 0.0 
-93ao 

H-  7.9 
— 9:4,9 

+ 14,2  - 14.2  — 
-22,8  - 0,0 

Hie  SiliusKlicdor  dur  Resuchteii  Zcr- 
Icguiij;  Bind  dcimiacli: 

071,5  . 51,9  , .84,1 

,.>  mil  y + -jj  sin  S If  + gill  5 if 

. 28,5  . , 3.1,9  . 

+ -|2  sill  7 y — j.’j  BUI  9 If 

— sin  1 1 If. 

Analog;  koimcn  die  Kiisinasgliedcr  aus 
den  OrOCen  « i;erunden  werdeu.  Sio  er- 
geben  sich  zu: 

ll.l  7.0  , 5.7 

j.,  ciisy  — |.^coi>3y  + j,, cosoy 

3.1  . 0,8  „ 0.7 

— cos  < If  — cos  fl  y + ^ cos  1 1 y. 

kummen  also,  wie  selion  oben  bcmcrkt 
wurde,  gcgenilber  den  Sinusgiiedern  iiicht 
wcsentliuli  in  Hetruebt. 


Somll  l.st  die  gnsuchto  Zerlogung: 

2)7,4  153.4  , 21.4 

j.i  cosy—  cosJy—  cosSy 

19.2  . , 1.3,4 

— cog  I y + ■ j.,-  cos  9 y 

24.8 

— -jo~  11  <f  < 

9919  . 939  o.>g 

j.,  sin  If  + Bill  a If'  + sin  5 if 


<lie  Iluchming  durelifiihron:  IVir  gehreiben 
die  Ordinaten  gloieh  in  zwel  licilien  zu- 
ganimongcraliei : 


y:  0 

2721 

47.5 

5:4,0 

71.3  79.0 

71.1 

70,8 

03.3 

51,2 

408 

2li,0 

0 

-25,9 

- 48,0 

- .57,8 

-78.0  —77,8 

-74,8 

— 70,5 

— +2.2  - 

65,5 

-r«.0 

-•2ao 

47:  0 

1.9 

- 0.5 

— 1.8 

- 1.7  + 1.2 

- 0,-1 

- 2.7 

- an  - 

4.3 

— a-2” 

- -2,0 

0 

F: 

rB3,7 

95,5 

110,8 

144,3  150,8 

Man 

150.3 

1357> 

100,7 

!K1,8 

54,0 

Koslnusgliodor.  Siiinsgliedcr. 


^0.«  . „ , 7,9  . 

+ |.2  sm  ( If  + j'.j  gin  9 y 

14,2 

+ -,2'  sin  II  If. 

Oa  die  gegebenen  Ordinaten  if  auf 
gauze  Unbellen  nbgerundct  sind,  so  wird 
es  mclir  sis  genagen,  die  Ko<M’Hcicmen  a. 
6 auf  die  erste  llccimnlu  iibzukUrzen  und 
demnach  zu  schreibon; 


0 1,9  - 0,6  - 4,8  —1.7  + 1.2  - 0,7  53,7  96.5  110.8  111,3  150,8  148,9 

0 - 20  - 3.2  - 1,3  - 8,9  - -2,7  54.0  90.8  100,7  135,5  lWt.8 

Diir.  It  : 0 + 3,9  + 2,7  - 0.5  + 7.2  + 3,9  Sumine  r:  107,7  192,3  217,5  279,8  .31.3,1  148,9 

Die  KoslnusgUeder  sind  deimmeii  kleiti  gegen  die  Sinusglieder.  Wir  rieiiton  dnber 
linserc  Aufiiierksamkcit  auf  iliosc  alloin.  .‘Ins  den  GrriOen  c linden  wir  die  GrOUen  r' 
nnd  V 

^ (•’:  70,1  192,3  153.8  0 - 221,4  -l  iao 

r:  70,1  0 -153.8  - 279,8  - 221,4 


lT3ci»y  - l2,8cos3y  - 2,0 cos  5 y 

— 1.8cos7y  + l.l  cos9y  — 2.1  cos  11  y. 

7T.a  sin  If  + 7,8  sin  3 .4.  i sji,  5 ,p 

+ 0,7  sin  9 y + 1,2  sin  1 1 if. 

Kin  zweites  Hcispicl  (Fig.  8)  mOgc  oinen 
all  lieliaiideln.  wo  die  Gliedcr  hiilierer 


KnJH**''?  siilrkor  lion-ortr 

rainaton  chnrakterisiert,  mil 


Hit  diesen  ^lileu  wir<i  das  Seiioiiia  dcr  ZwOlftcilung  boiimzt. 


70,1  192,3  153,8 

- 148.9  - 221,4  0 

u:  - 14a9  -~145r3~’l92,3  153^ 

II':  + 148.9  + 297,5  19221 


70,1  0 - 15321 

-221.4  - 279,8 
u:  - 145,3  - 279,8  ”16^8 
o':  + 2>72i  + 27il,8 


192,3  1 

— 

— I45,.S 

1;  — 146,3 

1 

•2Si7,5 

-Ii 

1 - -279,8 

+ 297,5: + 279,8 

— UW) 
IM.3 

HB.3 

153^ 

148,9  . 

— 14^9 

— 1533 

MB/.I 
- Ii*2,3  1 

-t63,8j 

- 145, H 
+ 1532* 

98,‘i  1 

-96,2 

-72,0 

J 

: -257,7 

|]  j— 2423 

257,7 

•212,3 

43,4  1 

ar. 

148,9  1 

-14821 

— 153,8 

- .13,4 

-163,81 

1 

8,5 

43,4 

8,5 

246,1 

237,7 

-245,1 
- 226,4 

"“i 

-«H  ] 

- 

- 

257,7 

242.3 

801 

61.9 

34.9 

6023 
— 12;6 

-471,5 
- lav 

- 108,7 
+ 16.9 

6000 
+ 15,4 

51,9 

i8>2,8 

- 471,5 

- 43, 1 

-18,7  — 1-ZO 

+ :81,9 

4aa7 

fiOO.O 

an 

15,1  15.9 

Suiiiuie:  51,9 

.31,1 

+ -2a5 

— ;4i.9 

- 3,3  + 3,3 

+ 34, !l 

DiOTereiiz: 

!)7l,5 

-971.5 

— 5I,!I 

- 34.1  - 2a5 

16.  Marz  190{. 


Fic.  4. 


UinschaJter  fttr  uOO  A zur  Verbindung  dcs 
Umformcrs  mil  der  AuluUaehicnc  Oder  der 
AnIaBschicuc  mit  der  niicbsien  Uinformcr- 
tafel.  Dieser  Schallur  win!  Transfericrungs- 
tichaUcr  gciiannt.  Femur  ist  vorhandeu  ci» 
einpoligcr  UmschaUer,  der  das  Feld  nebst 
dcm  Feldrheosiaicii  untwuder  mit  der  .\n- 
laCschieno  odor  mil  dem  Umrormer  selbst 
zu  verbiudeii  gcstaitet. 

Die  Keibc  der  Umlormerfeldur  buginm 
mil  eiiiein  besonderun  Feld,  welchus  den 
Anlail  - Scbutihebel  und  eiiicn  eiiipoiigeu 
Hebelschalier  bcsitzi,  Im  Falle  des  Ver- 
sageiis  eiiies  der  Umfiirmerapparatu  werdeii 
die  Uescrveti  eiiigesehaltet,  uiid  zwar  durch 
cine  Kuid’erschieuc,  welcbc  die  unteren 
Durebtiitiruiigsbolzeii  der  Umtormer-Um- 
schalter  mit  geiianntem  ilebeischaltcr  ver- 
bindet.  Aul  der  Abdeckuiig  jeder  Urn- 
lormoriatel  belindct  sieb  eiiie  gewOImlicdie 
GlUhlampu,  aul'reeht  an  der  Pl.nie  befesligt, 
welehe  durch  sUindiges  Leuchteii  uuzeigt, 
weim  dcr  automatlseho  Unterbrecher  des 
beircifeuden  Umiormers  einguschiUiei  ist. 
fciin  kleluer  mit  Feder  vorseheiier  Hebei- 
scbalter  gesiattet  durch  Frregun  cincs  der 
Eelais  cine  raomontaiie  Otltiung  des  Unler- 


pereineler  i'Ur  7500  A,  welches'die  Hclaslung 
des  Kabels  erkeinicn  laCu  Um  die  ge.samte 
Belustung  ailer  Spcisekabel  zu  luesscn,  ist 
ein  Amperemeter  I'dr  30000  A.  an  Schar- 
nieren  hangend,  vorgesehun. 

Der  in  der  Mitte  der  Schalltufcl  betind- 
lichu  Schalttiseh  (Fig.  0)  enthiilt  auf  ciner 
schriigen  Flatte  in  sehematiseher  Darstellung 
die  Kontrollschultiiebel  nebst  iMten  und 
griinen  Lampeu  i'ilr  die  Ilochspannuugs- 
spcisekabel  uml  lUr  die  Umt'ormer  bzw. 
1 runsformaturenkabel.  Die  AVirkungsweise 
des  Schalitischcs  mit  seineu  Ilebelsehaltern 
ist  diesclbe,  wie  die  tier  Sclialttlaehe  in  der 
t.'entrale. 

•Jeder  Umformer  besitzt  auf  dem  Schalt- 
liseh  cine  Aiischiulidose  fiir  die  Synchroiio- 
meter  zum  .Selmlteu  des  Umformers  auf 
das  Netz.  Auf  dcr  I’latic  sind  noch  zwui 
AuscUuUdusen  angebrueht,  welche  zum 
Eiuschaltuii  des  Differeniialvoltmeters  und 
dcs  Synchronometers  dieneii,  um  beim  An- 
lassou  des  Umformers  die  GrCGe  dor  Span- 
uungsdiHereuz  mid  der  Fhasenslellung  zu 
erkennen.  Die  betreifenden  Stbpsel  sind 
bezciclmei  „zum  Aulasseu“  <ider  „im  Be- 
trieb". 


Die  von  dor  CentralekommendeD^ 
apannungskabcl  sind  in  der 
nicht  mit  InstrumcHten 
gegen  wird  der  auf  390  V 
Drehstrom  gemessen.  Die 
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Ole  New  Yorker  Untergnindbahn. 

Von  S.  G.  Freund, 

Ingenieur  dor  New  York  Subway-Gesellschafi. 

{Fortstizung  von  S.  280.) 

Die  Schalttafelanlage. 

Die  auf  der  Gallerio  befindliche  Sehnli- 
tafol  zerlftilt,  wie  aus  Fig.  4 crsichtlich,  in 
drei  Haupltclle,  den  SehaJulsch,  die  Schalt- 
apparate  fOr  die  Umformer  und  die  fUr  die 
Balin-Speisekabel. 

Der  Aufbau  der  Schalttafel  weieht  von 
der  gewOhnlichon  Anordnung  ab,  iudem  die 
Folder  fdr  die  Kabelschalter  nur  1 m hoch 
und  durch  cine  Platte  von  0,5  m Breito  ab- 
gedeekt  sind.  Auf  dlcser  Platte  botindet 
slch  dann,  vou  S«ulen  getragen,  oinc  0.4  ni 
hohe,  vertikale  Marmortafel,  welche  dlelnstru- 
montc  enthiilt.  Die  gauze  IlOhe  betriigt  un- 
gefahr  2 ni.  Jede  der  Umformerlafeln  (Fig.  0, 
S.230)  ist  versehcu  mit  eincm  eiupoligcii  Um- 
sehalter  fUr  3600  A zur  Verbindung  des  Um- 
formers mil  der  positiven  Summelschiene 
odor  der  AniaCschienc,  mit  uiuem  einpoligen 


brechers,  woboi  nattlrlich  die  botrefifende 
Glahlampe  erllscht.  Ebenso  ist  an  der  Ab- 
deukung  cine  AusohluBdoso  fUr  eiu  Volt- 
meter angebracht,  das  an  Schamieren  dreh- 
bar  an  der  Schalttafel  bclestigt  ist. 

.Je  zwoi  Bahn-Spcisekabel  besitzeu  ein 
gemeinsames  Feld  an  der  linken  Seitc  der 
Schalttafel  (Fig.  5);  jedes  Kabcl  ist  mil  einem 
einpoligen  Umschalter  fiir  1800  A versehen, 
wclcher  das  Siieisekabel  entweder  mit  den 
zugehOrlgen  Apparaten  (Unterbrecher,  Am- 
peremeter) Oder  mit  den  Ucserveapparaten 
verbindet.  Die  unteren  DurchfQhrungsbolzen 
dcr  Umsehaltliebel  sind  zu  diesem  Zweeke 
durch  cine  Kupferschienc  mit  dcm  Rcserve- 
sehalifcld  verbuiidcu,  welches  die  Keserve- 
apparate  onthalt.  Auch  bier  zeigt  cine  Glilh- 
lampe  durch  Leuchten  an,  wenn  der  be- 
trefVendo  Speisekabel-Unierbrccher  einge- 
schaltct  1st;  ein  Federschalter  gestattet  durch 
Wirkung  eines  Uelats  die  Offnung  des  Unter- 
brechers  von  Hand.  Jc  zwei  Spoisekabel, 
welche  den  gleichen  Abschnitt  dcr  dritten 
Schione  speisun,  sind  von  demselben  auto- 
matisehon  Unterbrecher  abhangig. 

Uutcr  jeder  Speisekabeltafcl  bellndet 
sich  auf  der  erhOhten  Marmortafel  ein  Ani- 


Dle  gesamte  Schaltung  1st  in  Fir,  ; 
dargestellt.  An  der  Vorderseite  des  Sthsh- 
tischcB  fanden  die  HandrUder  dor  Xebet 
schluCwIderstande  Platz.  Letztere  sind  mn«f 
dem  GalleriefuBboden  aufgehangt  und 
den  durch  Kettengetriebe  bedient. 
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plattc,  Obcr  dem  Sclialtliscli,  nnd  zwar  sind 
es:  1 Wattstundonziihler,  1 Watimetcr  filr 
:J.tOO  KW,  1 I,ei8iuii{fs»aktoiaiizeiger,  1 Ani- 
peremetor  fUr  2(X>  A. 

In  dcr  Mine  dor  crwaiiiiten  Marmor- 
plattc  bedndcn  sich  iioch  2 Synchronoinctcr. 
1 Voltmeter  fUr  die  Sammelscliicncii  lUr 
IIOOOV,  1 DllVerential voltmeter  for  ± 17nV 
und  eiiic  Uhr. 

Fttr  den  Autbau  der  Sclmlteinrichtunfi: 
kam  ein  schmiedeeisernos  Gerdst  zur  Ver- 
wenduiifr;  die  Tat'eln  und  Abdockungen  sind 
ans  schwarzein,  mattem  Marmor  hergestellt- 
Die  Kttekwand  ist  durch  perfonertes  Blech 
abjfcsclilossen.  Wio  ausder  AbbildunfrCFiff-S. 
S.  228)  hervorRcht,  ist  die  Sclmltanlaffe  dcr- 
art  anjfoordnetv  daU  de^^\ilrtcr  den  Maschi- 
nenrauiu  Ubersehen  kann,  ohuc  den  Instru- 
menten  den  Kticken  zuzuwenden. 

Die  aucomatischen  Stroraunterbrecher 
der  Umformcr  und  positiven  Spoisckabel 
sind  Konstruktionen  der  General  Electric 
Co.  und  mit  Vorrichtun)yon  far  AuslOsun;f, 
boi  RUekstrom  und  Oberlastung,  sowie  mit 
Zeiteinstelinnj'  versehen.  Sie  sind  in  ge- 
manerten  Zcllen  untergebrachl.  um  bei  Aus- 
Idsung  gewiBerinalJen  isoliert  zu  sein.  Es 


lalJsaiz  und  cnthUlt:  1 Amperometcr  Rir 

00  1 doppelpoligen  Umsclialter  far  8(X) 

1 Uebeliilsehalter  fUr  TcO  A,  1 Waltsiundcn- 

zithler.  Dcr  licbeldlsclialter  dient  als  Untcr- 
brechcr  im  Ealle  eincs  Kurzschlusscs  Oder 
niierlastung.  . 

Die  Sclialtiiifcl  fttr  den  erzeugten  Gleicli- 
stroin  belindol  sich  auf  der  Gallerie  un<l 
cnthttlt:  1 cinpoligen  Umsclialter  zum 

Schalten  dcr  UmformeranlaCschienc  auf 
den  Anlassersatz  Oder  auf  die  Gleichsirom- 
sammclscbienc  dcr  Station,  1 NebcnscliluB- 
widerstand,  1 Amperemeter,  1 automatischen 
Stromunterbreeher. 

Mit  dieser  Tafcl  ist  eino  andere  ver- 
hunden,  wclche  <lie  Kabel  kontrolliert,  von 
denen  die  Zusatzgleichstrommotoren  ab- 
hilngig  sind.  Dieses  Kabel  ist  mit  der 
Stationssammelschienc  verbunden  und  ent- 
halt  ein  Amperemeter  und  oinen  automati- 
schon  Stromunterbreeher. 

Fttr  die  Betittigung  dcr  Motoren  der 
Olschaltcr,  dcr  Helais.  der  Auslosungsspulen. 
der  Stromunterbreeher  und  des  Schalttischcs 
stchl  cine  Akkumulatorenbatterie  von  r*'} 
Zelien  zur  Verfttgung,  die  im  vorderen  Tcilo 
des  Gebftudes  im  zweiien  Stockwerk  unter- 
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BeriOden  gespeist  wird  und  von  llOOOsai 
(MO  V iransformiert.  Die  Gltthlampen  sind  zu 
Je  fttnf  hintercinandcr  gesclialtou  Die  lu 
Icuchtungsstromkreise  kCnnen  im  Falk  dc* 
Versagons  dor  Drehstromleitunc  auf  dj, 
t>-25  V Gleichstromschienc  der  Unterstatlrfl 
gcschaltct  werden. 

Es  soil  an  dieser  Stelle  envabnt  wenleti 
<latt  die  Auslttsungsrelais  dcr  Speisokabei 
Stromunterbreeher  auCer  ihren  Vcrbindti 
gen  innerhalb  der  Unierstation  auch  atcl 
mil  dem  ausgedebnten  .Alarmsystcm  do 
'runnels  verbunden  sind,  und  zwar  folfa- 
dennaCen:  In  don  KabelkammcrnimTunid 
welche  ca.  100  m voneinander  eutfemi  liepi 
sind,  ebenso  wio  an  alien  Haltestcilcn,  .AJam- 
kdsten  angcbracht,  deren  Bettttigung  ad 
<lic  Helais  dcr  Stromunterbreeher  in  da 
Untersiai'on  cinwirkt,  nnd  die  hetrefTcndei 
Spcisckabcl,  also  die  dritte  Schiene,  a 
jenem  Abschnitte  aaszuscbaitcn  gestatkt 
Ein  krilftiges  lAutewerk  zeigt  cine  dcr. 
artige  Anslttsung  in  der  Unterstatiun  ai 

(Srhluf  fulgt.\ 


iiber  gO^-Schaltungen,  mit  besonderer 
Berflcksichtigung  magnetlsch  verketteter 
Stromverzweigungen. 

Von  Emil  Waltz,  Heidelberg. 

iFortuftzung  von  .S'.  SW.! 

Din  Gesamtarbeit  des  Kreises  1 (sick 
Fig.  IS,  S.  2;to)  scizt  sich  also  zusammtn: 


I'z  + I'n  5 + I'l  — — *■«  I 

und  cntsprcchcnd 


Gcsunitarbcit  Kreis  1 = VO'*  + fas) 

+ V(fi + '•«.)=('■ 

was  nur  mOglich  ist,  wenn  wirklich 


»,*  {)•£  — Va  s)  + 'i*  f|  = — V • fai 


Crs  + Co  s + Cr  I — — c* , . 


Die  von  Drossel  2 nach  Kreis  1 (.'«• 
icistete  Arbeit  mull  also  sein; 


V.r,.j=  — v(  |.'j  r«ij, 


odor 


I 


Ki». 

ist  wohl  das  erste  Mai,  <lnl>  eine  dcrartigc 
Separiernng  dcr  L’nterbrochcr  angewendet 
wnrde.  An  dcr  gemeinsamen  Kttekwand 
dieser  '/.ellen  ist  in  direkter  Verbindung 
mit  don  Untorbrcchern  die  positive  Satnmel- 
schiene  auf  Konsolen  gelagcri. 

Die  Zusatzmascliinon. 

Dcr  zum  Aniassen  dcr  Umformer  er- 
forderliche  Strom  wird  durcb  oinen  Um 
former  fttr  100  KW  orzeugt,  der  von  oinem 
Drehstrom-Indukiionsmotor  von  150  I'S 
dirckt  angcirieben  wird.  I.ctzterer  erbiilt 
seinen  Betriebsstrom  von  den  llOiKi  V 
Smnmelscblcnon.  unter  Zwischcnscimliung 
eincs  automasischen  Motorsclmltcrs  und 
cincr  Gruppe  von  drei  iliirch  0|  gcknhlttm 
Transforinalorcn.  von  je  .50KAV.  Dicse  cr- 
niedrigen  die  Spannung  auf  ;«K)  V.  Dicse 
Umformcr  und  'I'ransformaiorcn  sind  in 
Fig.  8 dargcstcllt. 

Din  Transformaiorcn  sind  in  Dreieck- 
scbaltung  verbunden;  an  ihrer  Sckundilr- 
scite  sind  Abzweigungen  geschaflcn,  um 
den  .Motor  unter  halbcr  Spannung  anzu- 
lasBcn.  Die  AnlaUschalunfel  des  .M<itors 
befindet  sich  an  dcr  Wand  nebcu  dem 


a 

gobracht  ist.  Fttr  ihre  Ladung  sind  zwei 
Umformer  vorgeseben,  die  durch  Gleich- 
strommotoren  von  je  7 PS  direkt  angetrieben 
werden.  Dicse  Aggregate  sind  im  .Maschinen- 
rauine  aufgnstellt;  ihre  Scbultap]>arate  be- 
linden  sich  auf  der  Gallerie. 

Zum  AntricbderTransformatorongeblttse 
dienen  vier  im  KellergeschoB  aufgostellte 
Gleichstrommotorcn  fttr  je  12  PS. 

l''Ur  das  automaiischc  Block-  und  Signal- 
system  im  Tunnel  wird  komjirimierte  Luft 
und  Einphasenstrom  von  .AIX)  V und  60 
Perioden  verwendet.  Die  Erzengung  der 
kom|)rimicrtcn  Luft  goschiehi  durch  auto- 
matisehe  Kompressoron  fttr  35  PS.  deren 
Unierstation  ein  Aggregat  enthalt.  Der 
tttr  das  Block-  und  Signalsystem  orfordcr- 
licbc  Einphasenstrom  wird  von  oinem  Um- 
former  fttr  30  KW  erzougt,  der  mit  einein 
15  P.S  Glciebstrommotor  direkt  gckuppeli 
ist.  Die  Scbaltap|>arate  fttrdiosen  Maschinen- 
satz  bclindcn  sich.  ebenso  wio  der  Umformcr 
selbst,  im  Maschincnraumc. 

!•  ttr  die  Boleuchtung  der  Unterstatiou 
01  gektthltor  'Pransformator 
tttr  KW  vorhanden,  der  von  elnom  be- 
sunderen  Speisokabcl  des  Systems  fttr  00 


sodaB  die  in  Kreis  2 verbrauchtc  Gw®'-' 
arbcil  sich  zusammensc.zt: 

Gesamtarbeit  Kreis  2 /I + 
wo 

V • fo?  = 'V  (f/t  + ’■»j) 

cingeftthrt  werden  muC,  wenn  V-f/i 
znr  Uberwindung  dcr  Hysteresis  und  Wiwl- 
stroniarbcit  der  ganzeii  Drossel  nOtipo 
Energicaufwand  bedeutet  und  V.r«. 
fttr  direkt  geleistete  Sekunditrarbcii  priffi^ 
aufzuwendenden  Kest  der  gesamten,  aUuin 
zur  Aufrechterhaltimg  des  Feldcs  nougn 
Eiiergie. 

Die  beiden  Teilspannungen 

V . »'a  j = t.j . (-0,  = i-,  (e/j  -f  c*s)  = 

linden  sich,  indem  man  den  Schnitip'i^^' 
.Vj  des  Vektors  dcr  aus  den  Einzelwirknnt. 

OIF, 

und 

0 W.  = 

resultiercnden  Drosselfeld  - Arop^f*'''" 
dungen 

oir= 

= >OlF,'-'-f  G ir.--f  2 . O M•,.Dl*'3.cos4H'.0'  i 
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roil  dom  Halbkrcls  Uber  O verbindot  mil 
I'mikt  E,-,  die  Teilsireckeii 

stellen  dami  die  EinKeUpnnnungen 

.Ij  .4/j'  = r/j  = ij . r/« 
ultd 

MJ  C.  = r,  j =1  = — t','’ . r«  I 

d.v,  denn,  wie  wir  seheii,  wdrde  allj;cmcin 
dine  nhiic  Eisenverlustc  arbeltemle  Simle 
den  Vokutr  dcs  emaiehendeii  FeUles  fflcich- 
pliaiii;  nii(  dell  ei'zeuiroudea  Ainpnrcwin- 
dunpen  (also  liicr  Vekior  OH'}  Imbtm  und 
die  Snmnic  alter  direkt  in  dcii  Htrimikreia 
hesondcrer  sckuiidilrcr  Wiiiduiigeii  ge- 
tcijictcR  Arbeitcii  wUrdc  bereita  duruli 
die  ZusammenscizuiiK  dor  ur-siiraiigUdieii 
.Amperewinduiigon 

r..ir.j=  Oil; 

mil  dcr  gegenUher  dur  OnVFbase  ver- 
zdpenen  zweiien  (ackundiiren)  Ampcrc- 


Ampercwiaduiigsziilil  eiiicn  .Arbciuciupfaiig 
bedouiet. 

Die  voii  dem  gtuizen  Sysiem  vcrbrauohtd 
hnergio  wird.  weim  J der  geometrieeh  aus 
(,  uiid  i..  resultiereialc  Sir^m  iau 

J ~0  J =\i^‘  ir  + 2 1 , i.,  cus  (v  I — Vj)  I 

und  <f,  und  <(■  die  Winkul  bcdcuton,  die 
die  Scrdnie  1,  und  J mit  dcr  Oe.iamt- 
spanming  E bildcn. 

(Jcsaratwatlverbraucli  = E J . coa  if  zzJ.OG. 
Analytiaeli  liliit  sicb  cos*/  borechnen  aus 


cos  <p  = CDS  l^f,  + (</  - ip,», 


cos  If  = coa  ifj . cos  {if  — V}) 

— I'  I — cos-  If.  . I'  1 — ws’  (if  — if^  , 

wo  COB  If,  bekanni  ist  aus  tier  Zusaniinen- 
selzung  der  Tcilspannungen 


cos  If;  = 


/v ' -p  fr*  — 1-,^ 

2.E.«, 

1 O B2  + O Er-  ~ O Ef 
“2  ■ O'E.OEt  ' 


dieac  Koinponenuin  der  Gc-samlapannung. 
K(ir  uiiseren  apocicUeii  Fall  ware  auch 


E.J.  coa  If  = i.. . O <.j  = E.i.f.  008  if., , 

weil  Kreis  1 wuttloa  isi. 

Ans  dem  Diagramm  aind  nocli  die 
Spannungen  OD  und  0 /J,  dor  Halls- 
messnng  zur  llcaiiinmung  der  i,-l’*>ase  und 
GrfMle  abzulcscn;  O I)  onisprechond  dcr  am 
liairsvuraehaltwidcrstand  (bei  dcr  glciciien, 
vorlier  mil  slatiaciiem  Voltmeter  bestimmten 
mid  fUr  die  HUlfameasung  wieder  liergo- 
stelitcn  Spnnnung  et  am  Zilhlurmagnclcn) 
.gemesBonen  Spannung  und  0 l)c  enl- 
aprechond  der  genmetrisclicii  ■''ummon- 
spannung. 

AuUordem  ist  cine  glciclianigo  .Mossung 
zur  Kontrolle  dor  .Starke  und  Phaan  de.s 
Geaamtsiromes  J mil  den  cntsprcAiliend 
gUltigen  Teilspammngcn  O Et  I'ilr  den  Vor- 
Bcbnltwideraland  ATund  O A',  fur  dieSummen- 
apannung  ausgemhrt: 


cos  If  = 


O ~0  E--  0 &- 
2.0£.  OE* 


aindmigszalil  (bier  Vektor  0 ff',)  ausgedrUckt 
“in.  sodaQ  die  zusiitzliclic  littckwiiris- 
r<-rsrhiohung  um  den  Winkel 

4 X E; Q.  = 4 iro  .V/j  = ffn 

*iinpia^nim  ciwas  Qbcririoben  gezoiclinet!) 
kaan  i'ugcscliriebun  worden 

Adgcmein  wflixlc  Ja  bei  zwei  dnreli  ein 
21'ineinsumes  nmgnetisclies  Feld  vcrkelleien 
ntnankrcisi-ii  iinmer  derjenige  Siromkrois 
w Arbeitstrager  sein,  ilesscn  Ampere- 
"indniigsplmse  dcr  rcsullierenden  Feld- 
vorcilt,  siidalS,  liinsichllicli  dcr  Dur- 
ciltmg  ill  Dlagrammcn  die  Zuanmmuu- 
cinor  verzOgorlen  .-Vinporo- 
mdungazahl  cine  Arbcitaleislung  und  die 
.luaauneiiaetzung  mit  einer  vorcileudon 


iiml  cos(</  — bekaiint  1st  aua  der  Zn- 
aammonaclzung  dcr  SlrOme 


' * £ . I.j 

1 oJ>+  OJ,-- 

- -J  OJ.OJf 

Die  Spimnungskoinponcntcn  Of!  auf 
Phase  von  J und  (J  E normal  anl’  der  Gc- 
aamtatrmui>hasc  siehond,  cntsprcchcn  den- 
jenigon  Teils|iannnngen,  die,  ciiicnt  ein- 
rnclicn  Slromkreise  zngescbricben,  theore- 
tiscli  dem  Vcrliallen  dcr  beiden  Parallel- 
krcisc  ii<|uiv.nlcui  sind. 

Mczaglich  Kreis  1 alleiii  wftren  die 
Sircckeu  OG|«0  untl  (1^E=0E,  und  be- 
zuglicb  Kreis  2 alloin  wilrcn  0 6'.j  und  6'j  E 


. OB, 

und 

Ocsamtwaitverbrauch 

1 r OEv‘  - (O  £•■  - O 1 
“ 2 1 A ■ r 

Die  Punrcgulleriing  der  gewUnsebten 
Phase  gcscbichi  eniwedcr  dnrch  ent- 
spreehendo  Veriinderung  dcs  induktions- 
fi-eien  Widerslandcs  in  Kreis  2 odor  dureli 
EInfUhrung  reap,  cbcnfnlls  VerSnderung  dor 
Streuung  der  Droasel. 

Weniger  oingoschalleter  Widerstand 
vcrgrdCert  die  i,  ■ Su'omsiarkc  und  damii  die 
von  dcr  Starke  dcs  Drossolfcldea  abhUngige 
Spanuung  A,  £i  (dieao  gloicbzcltig  mohr 


268 


Elektrotechniache  Zeitachrift.  1906.  Heft  11. 


16.  MSrz  1906. 


nach  vorw.trts  verechiebend),  vcrzOgert  also 
die  Zahlorfcldphnse  mehr  nach  ttbor  i)0®- 
Hbaso  zu. 

OlTnen  des  Eiaenweges  der  Drosscl  I9fit 
dJc  /I,  Spannung  wonigor  vorwSrts  ver- 
schubuu  erscheineii,  als  die  £■>  - Spau- 
iiang,  verringerl  also  die  Zahlerfeldphase; 
die  tj-Stromsiarke  wird  gleichzcillg  ctwas 
grOUer,  jedoch  in  der  Phase  weuiger  ver- 
zOgeii. 

Ftlr  die  praklische  AusfUhrung  der  Sclial- 
tnng  ist  fcmcr wichtig  ein  inOgiichstgOiistiges 
Winduiigsverhaltnis  der  beiden  Drossel- 
wickelungen  7.u  oiimuder  zu  linden,  zweoks 
Erzielung  nines  geringen  Gcsiinawntiver- 
branchcs. 

Man  sieht,  dall  Kreis  2 solange  nach 
Krcis  I Arbeit  leistet,  als  die  Siromphase  ij 
unterbalb  der  Stroraphase  ii  bleibt;  aus 
dem  gczeichneten  Diagramm  ist  welter  zu 
seben,  daU  bisber  Wf<w^  angunomiuen 
war.  VergrOCert  man  die  Windungszabl  icj 
bis  u'j  = Wi,  daim  werdcn  die  Spannimgen 

, _ , „ dNo 

A,  = .-ij  E.  = ic,  = a-j 


tcn  ZU  machen,  well  dann  leichter  alien,  be- 
sonders  bei  Massenfabrikation  unvermeid- 
lichcn  Unterschicdcu  im  Vcrhalten  der 
Drossel  Rechnung  getragon  werden  kann. 

Den  Verhailnlssen  in  einem  Indnktions- 
zalilcr,  bei  dem  nur  die  wirksnme  Feldpliase  N, 
uuf  90“  gebracht  werdcn  inub,  enisprcchend, 
ist  ill  Kig.  9 ein  Diagramm  gozeichnot, 
unter  der  Annahmu,  dali  die  Spaiinung  am 
Zahlerimtgnetcn  uiigeandert  bleiben  muC 
iind  daG  die  Windungszalileu  und  Sircu- 
vcrhaltnisse  der  Drosscl  dleselben  sind. 

Die  -Arbelisleistung  des  Kreises  2 nach 
Kreis  1 ist  bier  langc  nicht  so  groC  not- 
wendig: 

Ai  C\  = f, . ro,  < 0 A,  = i, . r, . 

Punkt  Cl  ffllll  noch  auf  die  positive  Halb- 
kreisseite  und  die  Stroraphase  t,  1st  gegen- 
flber  der  Drossel  l-Klemmcnspannung  unter 
90“  bleibend.  Audi  das  tbeoretisch  dem 
Vcrhalten  des  Gesamtkreises  1 enisprechendc 
Dreieck  A 0 6',  E,  das  in  Fig.  18,  S.  2iS>,  mil 
der  Geraden  O E zusammentiel,  ist  vorlian- 
den,  well  nur  y,  < 90“  notwendig  ist.  Punkt 


Parallelkrcis  (slehe  Fig.  10),  odor  eine  b«. 
sonderc  cinfache,  vom  Summenstrom 
regte  Vorschaltdrossol,  Oder  auch  die  I’orv 
labrung  der  Parallcischaltung  durch  eine 
zweito,  mil  zwei  verscbledeneu  Wickelim«a 
versehene  Drossel  in  Retrachi  kommeii. 
Fine  eiufache  Vorschaltdrossol  wurd^ 
ohne  magnetische  Verkcuung  der  i'anlld- 
kreise  mit  der  Humraelschen  Anordnnni; 
(10.  Gruppe  L siehe  Pig.  16,  S.  234)  id«. 
tisch  sein. 

(12.  Gruppe  I.)  Das  Schaltungsscheta 
Fig.  11  und  das  zugehOrige  Dianna 
Fig.  12  zeigen  die  Kombination  einer  Vor- 
schaltdrossel  mit  den  beiden  IVickeiunga 
der  Parallclkreise  auf  demsolbcn  Drostd- 
eisen  vereinigt.  Nimmt  man  zum  Entwnrf 
des  Diagrammes  die  bisherigen  VerhiltniMe 
des  Ztthlermagnetcn.  die  aus  den  Hfllft- 
messung  zu  den  Diagrainmen  FMg.  18,  8.26. 
und  Fig.  9 bekannt  sind,  und  zeicbaei  za- 
nitchst  die  Spannung  dor  im 

/abler  llieGondo  Strom  I'l^OJi  ergebe 

t|  . r*  = Cf  « = 0 Az 


Fig.  III. 


gleich  groG,  Strum  i;  bleibt  troizdem  in  seiner 
Phase  iinmer  noch  weniger  gegenbber  E 
verzOgert  als  i,,  jedoch  ist  die  in  dem  jetzi 
kiciner  noiwendigen  indukiionstreien  Wider- 
siaud  /i  uniUUz  verlurene  Knergie  bedeu- 
tend  geringcr,  als  bei  der  Iruhcrcn  Anord- 
nuiig.  Sclbsl  wemi  din  Windiiiigen 
gemueht  werden,  kann  der  Fall  eintreten, 
ilaG  doch  noch  eine  Arbeitsitberiragung 
stuutindei. 

Eine  exakie  imillicmatische  Darslclhmg 
dieser  Vorgiinge  soli  einer  eventuclleu  si»a- 
tcren  .Vrbeii  vorbelnUten  sein.  erwalint  sei 
nur  niich.  iluU  das  Experiment  fUr  jede 
Einstelhing  zwei  versehiedene  IViderstands- 
grOGen  /;  zeigi,  bei  welcheii  die  !K)“- Phase 
erreicht  wird. 

Ftlr  die  Praxis  hat  es  sich  am  gvlnstig- 
sten  erwiesen,  imnier  ir,  elwas  grOGer  als 


O'l,  der  Schniiipiinki  der  i,- Phase  mit  dem 
Ilalbkreis  Uber  O K.  fitlll  (solange  >h  < 90“), 
da  Kreis  1 Arbeit  leistet,  auf  die  positve 
llalbkreisseiie. 

Da  die  Ifezeichnungcu  geuau  gleich  ge- 
wjlhli  sind.  behalteu  alle  bisherigen  .\ngnbon 
fiber  lias  Verhalien  der  Kinzelki'eise  in 
gleicher  M eise  ihre  Bedcuiiing  bei.  Auf 
welche  Weise  Fig.  18,  8.  235,  in  Fig.  <i  geo- 
metrisch  ubergefahrt  werdcn  kann,  ist  aus 
dem  iiiagramm  Fig.  10  zu  ersehen.  (.Vile 
Fig.  18,  S.  235,  entsiirechenden  Uuehstabcu 
sind  dureh  nutcrgezeichneten  Punkt  unter- 
schieden.) 

Soil  die  behandelte  Schaltung  ffir  hcliere 
Spannuugen  angewandt  werden,  so  kann 
entweder  ein  oiiifacher  induktionsfreier 
\ orschaltwidersuind  vor  den,  uuf  ent- 
spreebende  fiber  90“-Phase  abgeglicbcnen 


und  es  sei 

1 1 . 7*0  * — eo  r — A j C« . 

Durch  Verlilngerung  von  Et  At  bis  znm 
Schnitipunkt  mit  dem  llalbkrcise  fiber  0 i 
llndet  man  Punkt  Qe  und  durch  dw 
strahl  O Qz  die  Phase  des  Zahlerfeldes. 

Spannung  O Ez  muC  mit  der  Drossel  1- 
8paunung 

ei  = EzEp=OEi 

die  an  der  Parallcischaltung  herrschen^ 
Spannung  r.p  — OEp  ergeben,  die  giw 
zeitig  Suinmenspannung  der 
spannuugen  am  indukiionsflreien 
stnnd  und  an  den  Endon  der  Drossel  - 
zweiten  Parallelkreises  ist: 
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0£T-h-J^  = '^r 


i, . 1C,  = 0 ir, , 


ood 

0 — jE"r  Ep  — tijt 

ORp  = if  zttsaramen  mit  der  boidcii 
{■urallclkreiscn  vorRCBchdlteien  driticn  Uros- 
scUpanuuDC 


. (Cj  = 0 ITj , 

*At  • ”*3  " 0 )i  y , 

ihrc  Kosulticrende  sci  durcb  die  Scrccke 
Oir,.,j  dargestellt. 


Dio  Streckon: 

£,  d,  = oa,  = - on;  = c,  = .c,  j'"  . 

.1 ,,  = 0 /t,  = - 0 /y,’  = #■„.  = icj  . 

.-Ij  = 0/^3  = 0 7^3*  — r»3  — Ifj ' , 

selbst  enispreeben  don  ziir  Uborwindaiig 
dcr  in  don  cinzolnun  Urosselwindoogen  von 
dcin  gomoinsamen  Fold  indneierten  elekiro- 
niotorischcn  Krdfte  aafznwendenden  Knni- 
pononton  der  Einzelapannungen  nnd  sind 
denigeroaS  der  geinoinsam  ungonoramenen 
Feldphaso  nm  00''  voroiiend  einzazeiobuen. 

Die  Kreisbogen  ttber  den  eiozcincn 
Spammiigcu  acbneideii  die  belreffcuden 
Strunipbaseu  in  den  Punkten  Ct,  C,,  und 
^3  und  man  tiudet  die  Sireeken: 

.tf  Cz  ~ *'<a  ^ *,  **03 , 


— 0 JEj  — JS/i  JS 

crRibl  die  gesamie  angeschlossene  Span- 
nnng  E=0  E. 

Wii'der  aind  tlir  die  einzeinen  Zweige 
eingezeiebnet: 


I Dus  den  drei  Wickelangen  geinoinsamo 
Keid  (Streuung  iat,  wio  vorauabemerkt,  nioht 
nngenoinmen)  wird  bezbglich  scinor  Phase 
durch  den  Halbsirabi  O Xp  ungcgebeii;  es 
ist  um  den  Winkel 


Af  C-,  « Co,  — ■ t,  Oo] 

3=  /i,  O -j-  D C'l  — — i, . r,  4"  0 C',, 

A . Oy  ” Coy  “ C*02 

— if;  “p  if*  Oi  — I'y  (r/.j  4*  roj), 


IS. 


';=K  = 0./y. 

It . »'l  “ /'r  I “ 0 i4 1 » 

I • Tjj  Z Kf  A ~ 0 /I  I 

► ./.  i‘3=:  .;,3=  0 dj . 

I .yie  alii  dcr  Drossel  wirksnineii  Am 
i j',^'*^‘'daiigszahlen  mQssen  gcometriscli 
'"I'Jien  werden: 


gegen  die  gesamt  wirksamen  Ampere- 
ivindungen  verzOgeru 

Auf  doiu  Halbslruhl  O Xi>  mOssen  din 
I'nnkie  U„  Q.  nnd  Qj.  die  .<elinittpuiikie 
der  £,  .1,,  E-  Ay,  E.,  Ay  Vcrbindungsstrock.  n 
re-p.  ihrer  Verbiugeruugcn  mil  den  Uber 
den  zugchOrigen  Spannimgen  erricbtelon 
Halbkreisen  liegen. 


Ax  C's  = ''»3  — ./  . >‘o:t 

£=  Ay  .!/y‘  !>i;  <.'i  = •'  (••73  -r  '•«s)< 

wenii  die  I’ankte  If.  und  1/j  die  Scbniii- 
imnkte  der  rosnllieremion  GesambAmpere- 
wiiidungen  mil  dieseii  Kreiabogeu  sind 
(Winkel  i>  isl  etwas  iiberlriobcn  gezeiehnot) 
und  A. JyAfy'dievondenVerbindunga- 

sircckeii  J/o  K.  uuci  .V,  F.^  auf  dun  C-..-  uml 
-U  Cj-Sirccken  ubgesubniiiencn  1 eilc  smd 
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Wic  licrcil.-<  enviiliiii,  mas:$cn  liaiin  die 
I'rodukic 

/| . 0 Cz  — . Tz  + fac  =:  /|  (tvt  ■{■  <«»)f 

»‘i  . ()  (\  I,* . )•,  + i\~  ■ '"ui  — i\  ('ri  + fai); 

i * . O ('n  — f t'  • **2  *1"  Irt*  . f'O'J  “ fo  (*V2 

= (fr;  + -h  '>})  = I'lT  ('■j  + 'Vj  + I'tj), 

J • 0 Cj  — t/  ‘ ^'a:i  “ ^®!i) 

= J ('  rj-f  e/’s+  ''Jj)  = + '/j  -f-  ''fa). 


die  von  den  einzelnen  Siiannun^rsicwRi^en 
t'olciKtcion  l)/,w.  cui|*fnngcncn  Arbeilswcrte 
dur^itellen. 

Dor  eiuKi^u  ne;'(Uive  Arbcitswcrl  bndeJ 
sieli.  \vi(;  y.n  CTwarten,  Ixd  l)ro8sel  I;  I’linki 
(\  fiilli  uuf  die  nef^aiivc  llnibkrcisseitc  und 
Drossel  I einidiintrt'  cine  Arbeit: 

/, . A,  z:  . C|  4-  'i  . 0 Cj , 

sodiili  die  ^esamie  ftlr  I’nrallclsiroinkreis  I 
iiufzuwendcndc  Arlieit  miumelir  nur 

.O  (Of;-!-  or,) 

= »V‘  (('-  + '■«)  + ('"i  + r»|)l 

niilig  isi. 


nocli  zusiUzIich  die  Sekunditrarbeiien 
,V.r.,  = /..3/VC. 


und 


16.  Marz  I90i, 


dem  I’jirallelkruis  zugrefulin  winl, 
J.OOxi  urn  diesen  Arheitswen  kteupf 
die  Sumnie  dcr  u«.-<iielilich  in  beiden  Can*.!, 
kreisen  auftjebrauchicn  Arbeiteu  ist; 

y . O 0|j  = f, . O O',  + ij.  0 0,~  J 


Dcrfiesiimtiirlteilsverbraueb  des  zweiien 
i’undlelkrciscs  wird  durch 

i\, . O O.J  = i/  [(r,  + r/i  + r<...)  -f  If | 

und  die  Itciden  I’arallelkreisen  ii()Uivnlcnlc 
Arbeilaa|iuiinun;;  dureh  die  Sirecke  0 (?,.,> 
{yegeben. 


Der  Gesamlverhraurli  dor  p*DMn  Al^ 
ordnung  an  den  Klemmeii  der  0£-S|iifr 
uung  geinessen.  ist.  durch 

J.  oo  = y.oo,  .4.y.  oCj 

= 7.i'.cos4JS05 

bestimint. 


DutUr  iiiviueheu  die  zwoite  und  drilte 
Drossehvickelnng  uuUer  den  fhr  die  Kisen- 
voiluste  iibgcliendcn  Arlicitswerten 

. c/,  4 J- . ^ / . . , .vv  + J.A^  .1/,- 

nnd  den  olnnischcn  Wiimievi-.rlusten 

0.0. -1, 

mid 

.Ij 


WQrile  keinc  dritie  Wiekeluiig  auf  der 
DiiksscI  iiDcIi  die  .Mdgliclikeit  einer  .Vrlieits- 
loistung  in  dicse  rar.dlotkreise  gebeii,  so 
inutile  ^ 


J . O <li„—  f,  . t)  (ft; 


sein: 
dali  n 


die  driitc  Wiekeluiig  indessen  bewirki. 
"cli  erne  Arbeit 


J' -rti-J 


I>ie  iin.'ilytische  Hcrccbnung  dcr  W 
gestaltel  .sieh  zieinlieh  umsUlndlich: 

4E0a  = AK0  Kp 

tf  = -4  <f  .j  4-  (ffp  - <f  .]  = ifr  -t  <h’ 

nun  wird: 

COR  if  p = cos  If  2 ■ eos  {tf  p — '/;) 

— sin  y..,sin(<TF'^’ 
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H-' 


a . 


triiriii 


MSifi-  „ 


1 0 /•:,’ -h  O Kr-  ~ 0 h r 


<J  t:„.OE, 


un<l 

^ 1 0./;.i.  o./,,;  (Jj- 

C<«  W;,  - <l;'  = .,  „J  },  J - L 

bckaiml  ist  Wcllm*  winl: 


I o /■;-•  -I-  0 K^-  ~ 0 /■;.» 

cosy..-;,  OE.OEp 

uiid 

C06^  = cu*  </>  (I’CS  ‘If  . CU8  (ifp  — 1/1.) 

- «tnf. . sin  (iff  — y_.)j  — sill  iff  Isin  (f, 
X.COH  {<fp  — 1/1.)  + cos  If',,  sill  (ifp  — yw)j. 


rilr  den  Kiill.  tlnli  die  dritto  Drossel- 
wickcliiiii;  folili  imd  dufilr  ciiio  besoiidcrc 
Vursclwilidrossel  vorhsndcn  isl,  vcrelnfncht 
sicli  das  Dia^mm  lu  dcr  Weisc.  dad  die 
ZnsBmtncnsoIzuiig  dcr  und 

percirinduDf/on  zu  dor  Kesuliicrciiden  OB'ua 
wegfiiUt  und  fOr  das  geineinsamo  Drosscl- 
feld  nur  Oir,,  gilllig  blelbt,  wilbreiid  OH', 
=/.ir,  dor  bosoiideron  Drussel  angelu'irt. 

Kine  Stredee  Mj  0,  ist  dann  nichl  mclir 
mAgiich,  i*nnkt  .V,*  fiUii  luit  zusainineTi 
and  dor  heiden  I’uraliolkreisen  ili|uivnlente 
iVrbciiswidorsiand  wird  gleiuli  dor  Summo 
dcr  Arboitswiderstilndo  der  Kiiizclkreiso. 

Dio  Pbasc  dcr  0 /?,*.''pammng  wird  uichl 
mchr  mil  den  bcidon  itndoren  0//,-  und 
0 /1,-Spannnngon  zusammonfallen. 

Die  behandolto  Schaitung  ist  Jodenfalls 
besondeis  nir  hOhero  Spannungon  vortell- 
hsfier  als  Scbidtung  (11). 

Beimchtct  man  die  einzelnen  Ampero- 
windungs-Kninponenlen,  an.s  denen  sich  das 
Feld  der  mil  drel  Wickoliingen  versehenen 
ItrotseUpole  zusammensetzen  mud,  wenn 
■■t  = 0 und  cr  = 0 angenommen  wird,  so  bat 
man  die  Vorbedingiingen  dcr  Schaitung  (3) 
fllr  den  Fall  gJciclisinnig  wirkender,  aber 
mil  ungleiehcn  Wbidungszablen  versebener 
Parallelkrcise  vor  sich.  ■ 

Der  gn'iiSerc  Winrlungszabl  besitzende 
ParaUelleilstrum  i,  jst  hOher  rUckwSi  'ta  ver- 
scbobcii  als  dor  Suinnionstrum  und  dor 
andere  Teilsiriim  Kreis  I imiC,  wie  ebon, 
von  heidcu  -Arbeit  ompfangen;  die  von  dor 
Uauptnlekeluiig  gelcistcto  Arbeit  wird  din 
inas®  dcs  Haupt  - KraDlinionllusscs  ver- 
iilgcm,  die  von  Krois  2 geloistote  Arbeit 
wird  die  Phase  des  rcsultiercnden  ParaUol- 
rttckwSrls  versebieben,  boide  er- 
Kbeinen  also  im  Diagramin  wie  von  kurz- 
Keschlossoneu  Spulen  sckundilr  belastetc 
Stromkroisc. 

der  Wickcluiigssiiiii  dor  ip,-  und 
^i-niiidniigen  cinnnder  onlgegcn.  so  ist 
jbe  Wirkung  Onlsprecboiid  oiner  Arbeils- 
eisiaug  dos  gleiclisiimigon  Parallelkreiscs 
ntuidcr  tlaoptwickclung  in  den  umgekelirtcn 
■trwielkrois,  wie  in  cincin  spiitorun  lUa- 
CT'Vnra  noch  deutliclior  crsiohtlieh  wird.  und 
tuit  knrzgeselilussciion  Sekun- 
oarspolcn  wieder  erroicht. 


1I1.I-  !•)  Ibts  I'rineip  der  mag- 

ischcn  Vurkeltung  von  Strimikreisen  IttCt 
nc  Keihe  von  woiteren  Kombinationen  zu; 
n*  *■  bedoutende  Vereiurnchung 

Dwgraram  Fig.  n crreiclit. 

• bian  die  Sclialiung  in  dcr  Weiae. 

ala*  II  tiuB  tttlf  dcr  Drosselspiile 

siiv.  cine  vom  Snmmen- 

'•■rregte  Aniporcwindnngszuhl  ./.  ic. 
idani  ’ ‘”*?“'"'neiiwirkl  niit  einer  gleioh- 
b..  b'  ffcrichteten  mid  von  dem  iiucb  den 
_ ^^btfineicn  durchllieOemlon  Teilstromc 
j'r,  ‘‘®rvorgcrufoneii  .Amperewiiidungs- 
ui<«  ^ **  '■  fifbdlt  man  die  Verbiilt- 

dos  Diagramme-s  Fig.  M. 


Der  Teilstrom  f,  = OJ,  liillt  hicr  auf 
I base  dcr  am  liiduktloiisfrcicn  Widcrslandc 
a beiTschomlen  Spaniiung 

i,,.tl=i.:rZzOBp, 

die  glcichzeliig  die  Summenspmmung  der 
fapamiungcn  am  Ziiblcrmngiieicn  c,  = 0 E, 
mid  der  Drnssci  1-Wickelung  e,  = OE,  ist. 

O Bp  zusaniinen  mit  der  Drossel  2-Span- 
nung  e,  = O gjbi  die  Gcsaiulsiiannung 
0 E = E. 

Umor  Hoibehuliimg  ullor  bisher  go- 
brancbtcn  iiezeichnungeu  stellen  sicli  die 
ArbeitsverbitUnisse  im  IMiigramm  folgcndcr- 
maCen  dur; 

Arbeii  Kreis  I i, . r/ O',  =:  i,  (o C,  4 Of,) 

= I,  {•)  .1,  -f  .t,  C,  -t-  o .1 , T-  -1,  0,) 

= *’  1 (*■»  + <■-•  I T Cl  -f  fa ,)  , 

also  ompl'aiigt  die  Drussel  I durcli  das 
imignellscbc  Feld  cine  Arbeii 

ii . f,  A,  = — 1,  r„, . 

Weilcr  wird: 

Arbeit  Krois  2 = /./  . /.'  -U.O  O,  + . o Ep . 

Arbeit  der  I’arallelkroiso  — J .0  (!p 

= tiO&-,  -|-i,OEp, 

es  bicibt  also  ftir  Drussel  2 zu  leislon  Ubrig: 

Arbeit  Drossol  2 =:  J . 0 C, 

- J (O  A , -i-  A,.  .I//  + M.,'  C.) 

= «/’(»'•  d-  rf  i + n^, 

mill  e.1  muB 

J — • I'a*  — #1  . C I .'ll  - i|“  ■ #*(, , . 

Femer  wiixl: 

fiesamlarhcit  — J . OO  E . J . cos  -4  E O (! 

= ./.  O e,  + i, . O a,  -f  h . O Ep . 

Blue  Keibo  weitcrer  licziebungon  siiid 
aus  dem  Diagramm  Iciclit  abzulcson. 

Das  in  der  Fig.  14  guzcichnete  Sclml- 
lungsseheina  1st  bereits  Ibat’)  in  der  „ETX“ 
besprochen,  jedocli . in  der  Absiehl,  den 
Siroin  des  fast  imluktinnsiVeien  Zwcige.s  der 
PariUlelsehultung  (also  hier  i.)  aufllO"-l’baso 
zu  crliulten;  es  scheini,  dnC  dies  nur  einem 
Versehon  bei  Aufzeicimuug  des  bolroirenden 
Diagrammes  zugesclincbcn  wi.-rden  kuiin.'t) 

(.SVA/iig  /ii/i/t.) 
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BesprechunKOO. 

Mouograpbien  dber  angewsndte  Klektro- 
chemlo.  V.  Band.  Die  Uerstellung  von 
.MetallgegenstHndcn  auf  elektrolvti- 
schetn  W'ege  nnd  die  ElckCrogravhre. 
Von  Dr.  W.  Pfnnhausor,  F.abrlkani  von 
Maschinen,  Apparaton  und  chomiseken  PrU- 
paraton  fiir  EIcKtroplattiurung,  Galvanoplaslik 
und  Metallpolicning.  Mit  101  Abb.  146  .S.  In  s<'. 
Vcrlag  von  \V.  Knapp.  Hallo  1903.  Preis  1 M. 

Ill  der  ncuoren  wlssonschafillclion  I.itcratiir 
drAngt  sich  Iminor  inobr  das  Besireben  vor, 
aiistalt  groUer  zu8.ammcnhangender  mid  :dlo.« 
enihaliondor  AVetko  knrzcro  Monographien  liber 
hpertelle  Gebielo  dor  pbysikalischeii  und  che- 
iiiischen  WissrnsebaD  und'Tecbiiik  zu  verfa.Hsen. 
Homziitaee  kann  oin  oinzcliicr  das  g.auzc  Oe- 
blet  der  Physik  odor  Chomio  schworlich  uocb  so 
ln>hcrt.-.chon,  d.nB  er  diirubor  cino  crschftprende 
Ocsamtdarstclluiig  veifaiuicii  k.inn.  Die  Toii- 
denz,  daB  jedor  das  (icbict  beschreibt,  welches 
er  besnoders  boherrsehl,  ist  aus  dicsem  Urunde 
durchaus  praktisch.  Besonders  gilt  dies  fur  die 


‘I  Sielie  ,K1Z-  im  Holt  4i 

*1  Slobs  IiturlDbsr  such  dsi  iltcsbiixOaliche  ]>.  K.-1'. 
So.  1S». 


icchuik.  und  es  1st  iloshalb  ein  dankeuswerte.s 
tiDtornebuien  des  Herausgebers  Viktor  Engel- 
Iiiirdt  mid  des  Vorlagca  von  W.  Knapp,  d.aU 
sle  dor  Allgemciiilielt  durch  Brosehiiren  Uber 
elozclne  Geblete  dor  Elcktrnchomle  Dursielluii- 
geu  Itcfeni,  die  von  berufener  Soite  veifallt  und 
deabalb  besonders  geoigoct  sinil  von  dem 
sugeoblicklichen  Stand  dor-Teebuik  oin  zuver- 
liUsigos  Bild  zu  licfern.  Die  Kirma  Pfanhauser 
ist  olne  In  der  Gaivanoplastik  wobl  liekaiinto 
und  dcr  Verfasser  infolgedeascn  wie  wmiig 
aiidorc  in  der  l.ige.  die  G.alvaiioplastik.  Galvano- 
teebmk  und  Elektrogravilre  zuvurlHasIg  zu 
bohandeln.  Verfasser  bohaiidell  nach  olneni 
historiscben  Ubcrblick  die  Kupfer- Gaivano- 
plaallkbsder,  die  pbyalkalischcn  EigeiiscbafleD 
der  KupferniederschiAgo,  das  Vorhalten  des 
Anodenkupfers,  Konstameii  dor  Bader  und 
Bercchnung  der  Nieilersclililge,  technische  An- 
Krzielung  gleiehmaUf^r  NiedorscblAge, 
aadAblosondorNiiidcrflchUtfo  undVorkohruDgou 
dazu,  Herstolluiig  von  .MetaTlpuIvorii,  .Metalir^ie. 
DrAhten,  voluminiisoii  Kiirpern,  P.arabnlspiegelo 
nnd  RBliren,  ferner  elekcniivtische  Atzung. 
KiektrogravUre  nach  KIcder  und  gibt  schlieB- 
lich  oinon  Anbang  mil  viclen  iiiUzIichcn  Tabellen. 
Itcferent  hat  liler  und  da  ciniges  gofunden, 
iiiit  dem  or  sicb  nlclil  einvcrslauden  erklAren 
kann.  so  z.  B.  die  ErklArung  der  Koiiceii- 
Gal  oiiaAnilernng  bei  der  Kupfercleklrolyse,  die 
ErklArung  des  Auftretens  von  auodischem 
Kuprerachlaiimi:  andere  Stellen  bohandeln  noch 
iingeloste  Slreitfragen , llberhaupt  sieht  man 
fast  von  Soite  zu  Soite,  ein  wie  reiches  Geblel 
die  Gaivanoplastik  ftlr  donionigeii  isl,  dem  es 
an  Aufgaben  ftlr  wlssenscnaftncbe  und  tech- 
iilsche  Diitorsuchuiigeii  fehlt  H.  Dauiieel. 

Monographien  uborangewandto  Elektro- 
chemle,  XI.  Band.  Dio  Gaivanoplastik. 
Von  Dr.  W.  Pfanbausor.  Mit  35  .\bb.  i;i8  S. 
In  8«.  Verlag  von  W.  Knapp.  Halle  1904. 
Preis  4 .M. 

Die.scs  Buch  schliefit  sich  eng  an  das  vor~ 
horgeheiulc  an.  Nach  einem  historiscben  tlber- 
bllck  bespricbl  Verfasser  die  vorbercitnnden 
Arbolien  (Uerstellung  dcr  Form  und  Leilend- 
piacbnng),  dann  die  GalvauoplastikbAder  und 
ihro  Konsiaiilen,  Krschoinungen  bei  dcr  Ab- 
soheidung  dicker  MelallniedctscblAge,  Anodon, 
Apparate  und  Ehirlehtungen,  Ausnlbruiig  dcr 
Gaivanoplastik  in  spccielicm  Aiiwendungs- 
gebiete  und  briogt  zum  SchluB  violo  Tabellen. 
Audi  hier  findet  man  wie  im  vorzenaniiteu 
Bucb  cine  groBcre  AnzabI  uiiaurgekmrtor  Pro- 
blciiie.  Kefereiit  mochle  vorscblageii,  in  der 
nllchslon  Aiiflage  suil  der  Air  Eleklruteehniker 
nutzlosen  TabeTle  tliennochemischer  Daten,  cine 
solche  uber  die  .Metallputenlialo  in  den  ver- 
schiedenen  Uistingen  aiifzuneliiiien.  Wir  kdiiiieii 
boide  Bilcber  den  Iiiteresseiiten  und  alien,  die 
sidi  Uber  dies  Themu  aiif  dem  Lauronden  or 
ballon  wolten,  diirebaiis  empfehion. 

II.  Dannool. 

Pliehkrafl-  und  Boharrungsregler.  Ver- 
sudi  eincr  oinfachen  Darslcllung  der  Regu- 
lieruDgsfrage  im  Tolloschcn  Diagramm.  Von 
Dr.  lug.  Fritz  Tbiimmlcr.  Mit  21  Tcxtlig.  u. 

G llthogr.  Tafelii.  163  in  8".  Verlag  von 
Julias  Springer.  Berlin  190l  Preis  4 M. 

Dio  Uniersuchung  der  Regulierangsver- 
gitiigc  bei  Kruflmascbinoii  ist  in  den  Ictzteu 
Jabren  ein  beliebtes  Arboilsfold  goworden;  da- 
mit  b&ngt  es  zusainmen,  daH  sich  die  vorschle- 
denen  Arbeiieii  In  ihrem  Goduiikcngango  bis- 
wellon  sehr  Abuein,  zumal  sic  sicb  auf  mhere, 
anerkanut  gruudlegeiide  Arbeilon  sliitzon.  Anch 
ebon  gonannles  Werkebeu  ist  aufgobaut  iinf 
den  VerGScDtlichuDgen  Tolies  Ulier  Rogula- 
toron  im  eogeren  Sluno  und  denjenlgcn  von 
Isaachson,  welche  iu  niGgllcbst  populilr  ge- 
haltenor  Weisc  sich  mil  dor  Regulleruug  als 
Gauzes  bofalit  Verfasser  selzt  die  Koontnis 
iler  ArboiU-n  Tollos  voraiis,  indem  er  nur  kurz 
an  dessen  Darslellungsweiso  erinnert  und  fiihrl 
den  I.eser  zu  der  von  Isaachsen  gopllegten 
AiiHChauungswelse  uber  DAnipfung  iiiid  Bebwin- 
gung  liiniibcr.  Dcr  Verfolgung  der  Rcgulie- 
rungsfrago  an  Hand  eiues  Belspieles  unter 
verschiedenoo  Bodingungon  gclit  die  ana- 
lylischo  Uehandlung  dor  Aufgabo  und  Auf- 
zllhliiiig  der  hiorbei  gemaenton  Aunahmen 
versus.  Die  Beuchtunz  dersciben  sind  ganz 
bosniiders  wiclilig  fur  Beurteiliuig  dc.s  rechne- 
rischeii  Ergi-hnisses  bzw.  Vergleich  ilessellieii 
mit  dciijeuigeii  des  prakll.schen  Versuebes;  dies 
gill  iiisbesoiiderc  von  der  Keiliung,  welche,  ali- 
geseben  von  audetem,  weseiitlieh  vom  Zustaiidc 
der  Schiiiiorang  und  von  dem  Eiullusse  von 
KrschUUcruiigen  .abhsngl,  ganz  abgcsolien  von 
dem  inobr  odor  wenigor  vorhandenen  lotcn 
Gang  in  den  Ge.lenken. 

In  Ahniieher  Weisc  wie  fiir  die  Gowiebts- 
regler  sind  die  (Iniersiie.huiigeii  ftlr  Foderregler 
dnrchgeltihrl  uiid  die  sich  ergebendoo  Gnter- 
sebiede  zwisebeu  belden  borvorgeboben.  Auf 
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den  damlt  scblioBonden,  auf  das  Verhalten  dor 
Ro(;alforung  bel  grofien  Bulastungsandoruogen 
Rich  eretreSondon  orstenTeil  foigt  dor  weitcre 
Hauptabschnitt  iiber  das  Verhalten  dor  R.egu- 
lierung  boi  konstanler  Belaatiing.  Dor  Erorte- 
rung  uber  Qronzbcsirk  nnd  Schwingungazeit 
folgen  elngohendero  Erortorjingen  iibor  dM 
Tanzen  dor  Ucglor  nnd  die  htorboi  auftretonde 
Dainpfiing  sowle  iibor  den  PHisaigkcitswIdor- 
stand  an  Iland  durcbgefuhrtur  Beispiele. 

Ea  folgen  dann  Betrachtungon  Uber  don 
tanzenden  und  nicht  tanzeuden  Boharrungs- 
reglor  uud  noch  oine  Znaannnenfassung  der 
Aufgabe  aowohl  wio  dor  ermittelten  Ergebnissc, 
als  Anbang  der  EinfluB  dos  Reglers  anf  das 
Pendeln  parallel  geachalteter  Wcchselatrom- 
maachlnen,  in  wolchon  die  Kenntnis  dor  in  der 
,E1'Z*  crachii^nenen  Arbeiten  von  Rapp,  Bo- 
nischke(1899),  Gorges  (1900)  und  FOppi  (1902) 
voraiisgoitetzt  wird. 

Dio  Bohandlongswoiso  dos  Stoffea  sotzt 
inimerhin  eine  gcwisae  niathematischo  Schulung 
voraus;  biswellen  ist  die  Spraclie  etwaa  knspp 
gehalten,  bosonders  bei  aen  grundlegenden, 
aufTolle  und  Isaacbsen  sich  scUtzenacn 
drtorungen.  Wenn  auch  dor  praktisehe  Betrieb 
in  der  .Mehrzahl  dor  Fdlle  zufoige  dea  oben 
Gesagten  andere  Ergobnisae  zoitigen  wird,  ala 
die  rechneriaebe  Verfolgung,  der  Wert  der 
Arbeit  wird  dadurch  nicht  beeintrflehtigt,  inso- 
fern  ale  doch  AufachtuB  zu  goben  im  Stande 
ist  iiber  wichtigo  Fragen  und  das  Kustzeug  fiir 
den  wiasenschaftlichen  Versuch  zu  liefem  ge- 
oignot  1st,  ganz  abgeseben  von  dem  pkdsgogl- 
schen  Wert  solcbor  Arboiten  filr  den  angeben- 
den  Ingenieur.  P.  Gorlach. 

Fernsprocher  fur  don  Uausbedarf,  Dire 
Aninge,  Priifung  und  Instandsetzung. 
Von  G.  Bdnard,  Konstrnkteur.  Frei  iiber- 
setzt  und  nnter  Berucksichtigung  doutschcr 
VerhUltniase  mit  Erlaubnia  dea  Verfasacra  er- 
weitert  von  Friedrich  G.  W diner,  Diplom- 
Ingenleur.  Mit  177  In  den  Text  gedruckten 
Abbildungen.  VI  n.  lU  S.  in  8'’.  Verlag  von 
Arthur  Felix.  Leipzig  1901.  Preis  3 M. 

Das  Bach  soli  dutch  seine  Vorschriften  und 
Schemata  Uandwerker  in  den  Stand  setzen,  an 
Hauatelephonen  einfacher  and  alterer  Art  die 
DrHhtvoroindungon  richtig  anzulegen,  and  steht 
etwa  auf  dem  gleichen  Nlve.au,  wie  deaselben 
Verfassers  Biichcr  iiber  Elingoln,  die  ich  kiitz- 
lich  hier  („ETZ“  190S,  Heft  4,  S.  100)  beaprochen 
babe.  R.  Hoilbrun. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Nener  Kaboldampfer.  Die  Nordenhamer 
Seekabelwerke  li.'ibeii  der  Worft  von  Schl- 
chau  den  Bau  nines  neuen  groBen  Rabcl- 
dampfers  iibertragen,  der  nach  seiner  Fertlg- 
atellung  an  die  .Stollc  des  im  Besitz  der  Gcscll- 
sebaft  bofindlichen  Kabeldanipfcrs  „von  Pod. 
bielski"  treten  soli.  Lotzterer  ist  1899  bei 
Dunlap  in  Glasgow  erbaut  und  hat  eine 
Lkngo  von  76,  eine  Broilo  von  10,5  m.  Dor 
neue  Dampfer  wird  89  m lang  und  12,6  m breit 
soin.  Selno  Geachwlndigkoit  ist  wie  helm 
Kaboldampfer  , Stephan*  anf  11.5  Knoten  fest- 
gesetzt.  Als  Ablieferungsfrlst  ist  der  Herbat  d.  j. 
in  Ausaicht  genoinmen.  (1. 


Dio  Fnhrt  des  „Stephan“.  Der  am  8.  Tanuar 
zur  Verlegung  des  Kabels  Menado-Yap-Guam 
der  Deutsch  - Niederlandischon  Tcle- 
graphen-Gosellscliaft  von  Nnrdenham  aus- 
gelaufene  Rabeldampfer  .Stephan*  ist  unter 
Filhrung  des  Kapithns  Cornelius  glilcklich 
an  soinem  Bestimmungsort  Menado  auf  Celebes 
eingetroffen.  An  Bord  befindon  aich  elnschlieB. 
lich  Schiffs-  und  Maachinvnpersonal  etwa  160  Per- 
sonon.  Die  Kahellogung  wird  so  gefbrdert  wer- 
don  ktSnnen,  daB  spRtestens  Ende  April  die 
deutschon  Karolineninsoln  an  das  intornatinnalo 
Telographennetz  angeschlosson  sind.  (;. 


Neuos  atlantlachcsTelegraphonkabel.  -F.loe 
trical  Engineer*  vom  24.  Februar  berlcbtet,  da 
die  Coimnorcial  Cable  Companv  in  elnlgci 
Monaien  ihr  fUnfios  atlnmischos"  Telographen 
k.ahel  logen  wird.  Die  Herstellung  diirfte  de 
Silvertown  Company  oder  der  Telograpli  Coc 
alruction  fompanv  in  London,  vlellelcht  auc 
lieidon  pmelnaehaftlich,  iibertragen  werder 
Das  Kahel  soil  zwiachen  Irland  und  Nov 
SSvi  i*  Seine  i Jingo  betrltgt  rani 

3900  km.  Die  Kosien  sind  auf  9 Mill.  M vei 
anschlagt.  Ip 


Ncuer  Welloneropranger.  J.  Rodet  bc- 
richtet  im  .Elec.tncion*  vom  4.  Fobriiar  iiber 
elnen  von  ihm  koiistruierton  WoUoneinpfhnger, 


dor  auf  dem  Princlp  beruhl,  daB  die  Leitfflhlg- 
keit  dor  Beriibrungsstelle  oines  oiydierten  und 
Dines  blanken  hfetallcs  unter  dem  EinfluB 
Hortzscher  WeUon  verfindert  wird.  In  eino 
GlasrShro  sind  blanko  und  oxvdierte  Mctall- 
kucreln  in  ahwechscinder  Folge  eingcfunrl;  die 
Rdbre  wird  an  beiden  Endcn  durch  mit  ^u- 
fuhrnngsdrUhten  verselieno  Metallstucke  a^o- 
scblosseu.  Durch  das  cine  VerschluBstttck  grelft 
oine  Sebraube,  die  zur  Kegulierung  dor  Kngel- 
kontakte  diont-  Schaltot  man  die  > omchtung 
nebat  oinom  Toloplion  in  oinen  Empfanga-Lnft- 
drahl  eln,  unter  Bildung  einos  Bailerienobcn- 
schlussoa,  ao  werden  ankommendo  funkentel^ 
graphlsche  Zeichen  mittela  Telephones  deutlmli 
w’ahrgeDommen.  Der  Appurat  1st  selbatdekohft- 
riurend.  Als  Vorzugo  dea  neuen  Dctektors  wor- 
don  u.  a.  eino  klare  Wiedergabe  dor  Zeichen 
und  oine  wollgehendc  Uiiempfindliclikeit  gogon 
mochanlache  EiuflUaae.  Erschlitterangon  n.  8.  w. 
anireirobcn.  " ■ 


Telepbonle. 

Brand  in  einem  Ijindonor  Fornsprechanit. 
Arboiten,  die  aeit  einigerZeit  an  der  elektrisch 
betriebenen  Inner  Circle  Railway  in  London 
vorgonominen  wurdeii,  machlcn  eine  verknderte 

1. agerung  dor  in  den  Babntunnels  untorge* 
braebten  Telephonkabel  niitig.  Dabei  kam  am 

2.  Marz  ein  Kabel  mit  der  Stromzufiihrunga- 

achienc  der  Babn  in  Berubrung  und  es  ent- 
Btand  ein  Lichtbogen,  der  den  Bleimantel  dea 
Kabels  zum  .Schmelzen  braehio.  Die  nhebste 
Folge  war  oine  Verbindung  zwiachen  der 
Schione  and  den  Kupferadorn,  die  den  Stark- 
atrom  zum  Priifranm  des  Vermittelungaamtes 
(Bank  Exchange)  und  einem  Kabolvortoilungs- 
ranm  (Oxfordcourt)  loiteten.  In  beiden  Raumen 
bracli  Feuer  aus,  ohne  daB  jedoch  die  L'mschalter 
des  Fornsprechamtes  irgendwie  In  Mltlelden- 
sebaft  gezogen  warden.  .AuBer  Betrieb  gesetzt 
warden  1800  VorbindungslelUingen  nnd  6000 .An- 
achluBleitungen;  150  Kabel  bediirfen  dor  Kr- 
neuernng.  Wio  .Eirctrician*  vom  3.  Marz  bo- 
richtet,  wird  an  der  Wiederherslellung  Tag  nnd 
Nacht  gearbeitot  und  dor  Betrieb  diirfle  schon 
wioder  aufgenommen  aein.  IT.  M. 
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EinfluB  dea  t'borsetznngsverhaitniaaea  zwi- 
schon  Motor  nnd  Wagenachse  auf  die  Anfabrt. 
Ober  dleae  Frage  hat  J.C.  Huffman  im  .Street 
Railway  Journal*,  29.  Oktobor  l9U4,  einige  fiir 
^wlaae  Falle  brauchbare  Angaben  gemacht. 
Dio  Untorsnehungen  geben  von  einer  bestimm- 
ten,  mit  Auanalime  der  ZahnradUbereetzang 
gloicbbleibendon  Wagenauanistung  au^  und 
zwar  besteht  dieaelbe  aus  4 Gloichstrom-Uaupt- 
schluBmotoren  von  jo  60  PS,  die  mit  500  V 
KlemmenspaonuDg  betricbon  wordon  und  in 
einon  viorachsigen  Motorwagen  von  29  t Go- 
wicht  fiir  cine  Interurban-Babn  eingebaut  sind. 
Es  bat  sich  bei  diesen  Balinen  in  den  Ver- 
eiiiigten  StnaUm  Nordamorikas  vlelfacb  heraus- 
gestellt,  daB  die  spStercii  BctriobsvorhllltDisBC 
von  denen,  die  fiir  don  Entwurf  der  Anlage 
mafigobend  waren,  erhcbllch  abwoichen,  und 
zwar  lediglich  darin,  daB  eine  andere  Falirgo- 
schwindigkeit,  als  die  lirspriinglich  angenom- 
mene,  gefordert  wnrde.  Dies  bedingle  daiin 
oine  Vcrtlnderong  des  Cbrrsetzungsverhillt- 
nisses  zwischen  Motor  und  Wagenrad,  wodurch 
dann  auch  die  ganzen  Anfahrlsverbaitnlase  cln 
auderes  Bild  bekamou.  Huffman  hlllt  os  des- 
halb  vor  allcm  fiir  eiiipfehlonswert,  die  Uber- 
sotzung  nicht  so  hoch  zu  wnhien,  daB  dor  Mo- 
tor bei  der  normalen  F.'ilirgeschwindigkeit  seine 
hoebste  Unidrehungszahl  errolchi,  was  insbe- 
sonderc  im  GeOllle  von  Bodeutung  ist.  Es 
lassen  sich  nRmlich  dann  apHterhin  nicht  mehr 
etwa  wiinschonswerte  Auderuiigen  an  der  Cber- 
setzung  vornehmoD,  ohne  daB  der  Motor  seine 
bdchstzuliissige  Unidreliungszahl  iibersebritto. 

Der  Verl’asser  maclit  woiterhiu  foigendo 
Annabmon : 


Entfernung  zwischen  den  Haltcstellon  40U, 
800,  12^  und  1600  m,  .Anfabrtsbcschleuniguug 
m/Sek.*  Bremsverzogorung  039  m/Sok.'-’, 
.Aufenlhaltadaiier  in  don  .Stationon  10  ReU. 


In  Fig.  lu  sind  Guschwiiidigkcit  und  Strom 
verbraiich  (eigenclich  die  Qiiadr.ate  der  .Strom 
Ktllrkon)  bet  der  Anfniirt  fur  I'iinf  verschioden 
UberseizungsverliHllnisse,  nnd  zwar  I4  ; Gf 
18  : Gt,  22  : 60,  26  : 66  uud  So  ; 52  aufgczuichiiel 
r.s  geiit  daruus  iiervor,  daB  mit  der  VergroBe 
rung  dea  Cbersetzungswrlililtaiases  Gcschwln 
rtigkcit  und  Slromvorbraucli  zuuohmen.  With 
roiul  al.-io  cinersuits  die  Fahrgeschwindigkel 
wilebat.  nimmt  amlcrerseits  die  tJmdrelmnge 
ziihl  des  Motors  ab.  Die  atarke  Ziinah.no  de 
.Mromverbrauches  nilt  zimeiimeiidorCbe.rsei/.mii 
weiat  darauf  bln.  daB  die  mit  liolier  L'bei 
setzung  arbeitendeii  .Moloren  der  Interurbaii 
i„i  Keringe  AnfahrlsboBchleiiiiigiin!ri>i 

loiaten  sollten,  was  ubrigciia  aueli  mil  der  Tat 


sache  iibereinstimmt,  daB  mit  zDocliaesSu 
Entfernung  der  Halteatelien  die  Beschlsnnieu. 
ibren  EinfluB  auf  die  KelsegoschwiDdiktu 
mehr  und  mebr  verllert.  Dio  Zun-ahme  derU... 
torzugkraft  mit  der  VergrBBening  dea  Vbi.. 
setzungsverbRlIniases  auf  ein  und  dioseibe  Fait, 
goachwiudigkeit  bezogen,  die  ana  Fig.  is  p. 
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folgort  werden  kann,  stellt  Huffman  in  eitan 
besonderen  DIagrainm  dar,  das  die  Fab- 
geschwindigkeit  als  Fanktion  von  der  )ktoi. 
zugkraft  zoig*t.  TrRgt  man  in  dasselbe  Bill 
auch  nocli  den  BeweguDgswiderstand  dea  IVi- 
gena  ale  Fnnktion  von  dcr  FahrgeachwiEdlgktii 
ein,  BO  kann  man  ohne  weiteroa . die  Greniei 
dor  Fahrgeschwindigkoit  ableien,  die  mil  einii 
gegebenen  Cbcrsetznng  erreiebt  werden  kSooia 
Um  nun  die  AbbRngigbeit  der  mittleun 
Fahrgeachwindigkciten  bel  den  verscbiedenio 
StreckonIRngen  von  den  Cberaolaongave.Uli. 
nisson  darzustellen,  was  in  Fig.  IT  gcKlMbN 
ist,  bat  iluffman  fiir  jedo  der  Ubersetzasno 
ein  (Dlagraiura,  wio  Fig.  16  es  fiir  die  Use:. 


ChemtxuD*  14;6S.  Itaiidurcbmeuer  ^ no. 

SlrekeutRags hoi  0.»  C'JB  IJ  U 

Fahrtdaucr 80k.  70  107  lU 

Miltlsre  FohrKeicliwiDdlckeU  . knvSt.  31.7  27,1  ati  B6 

.Miillorn  KW/W»*en W «i  3M  30 

tVoUsluodcii  pro  Toaoeakilooioter  . as.3  61  MJ 

Ft*.  16. 


setzung  14  : 68  veraaschaullcht,  aufgciei^i. 
BUS  dem  sich  loichc  die  mittlore  Fahigescnvln^ 
digkelt  bei  den  einzcluen  StreckonIRngen  nao 
Ubersetzungen  ermittein  IRBt 

Die  mittlcron  Fnhrgeecliwlndigkeitcn  nw- 
men  mit  der  VergrdBeriing  des  llbBraetzoDp- 
vorbRItnisaes  bzw.  mit  dorJVerlingerung  ot' 


Fabratrecko  zu,  was  aus  Fig.  17  zu  uf*®*!,,  .q 
Ea  ist  bei  der  Aufzeichmiiig  der  der  TO 
ontsprcchenden  GeBchwindlgkeltslinien  . 

Iiiiberen  Ubersetzungen  zu  ini. 

schen  der  Anfahr-  und  Bremalinie  ,,,. 

laufstrecko  v.irtoilhaft  ist,  um  den 
branch  in  wirtscliaftlichcn  Grenzen  zu  . 

In  dcr  gleieben  Weiso  wie 
Fahrgoschwiudigkelt  iRBt  sich  aus  rig- 
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die  zuKebiirige  Ubereeizung  kiich  der  Vor- 
braucb  an  Wattslunden  fUr  den  Tonncnkilo- 
meter  ennitteln  and  analog  Pig.  17  fOr  alio 
Cberielaungen  in  einem  OosanUblldeauflragen, 
wodurcb  der  EinfluS  dor  Ubersetznng  auf  den 
bergieverbraucb  doa  Wagcna  nocb  deullicher 
■a  Tage  trill,  ala  durch  don  Vcrgicicb  der 
nacb  Art  der  Fig.  16  gezcichneton  Einzcldia- 
graiame.  C. 


MeSinstnunente 
imd  MeBeinriobtangen. 

Cber  die  Anwendnng  von  Eiaen  in  Wechaol 
elrominalrDmcnten  hlolt  W.  E.  Sumpner  vor 
der  luililutloD  of  Electrical  Eogineera,  iCiroig- 
receln  Birmlogbam,  einen  aehr  Intereaeanton 
Vomag,  aus  dem  wir  bier  folgendes  wiedor 
ge^D  wolloD. 

Treta  all  dor  mubsoligon  Arbeit,  die  aeit 
Uegra  Jahren  auf  dio  V'ervollkonunnang  der 
WeriaelilromlnBlrumcnie  verwendotworden  lau 
(irticheu  dieae  bis  auf  den  heutigen  Tag  be 
veiK'iD  nicht  die  Geuauigkeit  der  Uloichsirom- 
iaairumenle.  Wenu  auch  bei  den  mcieton  Appa- 
raten  das  Omndprlncip  fUr  beide  Stromarten 
dastelbe  lat,  so  briugt  docb  der  Wechsvlalroni 
Kiaer  Nator  uacli  geeriase  Febler  mil  aicb,  dlo 
anf  die  Exakibeit  der  Inatrumeiite  tod  aehr 
aachlrillgem  Elnflufi  sind. 

Die  Glelchstrominstrumente  verdankon  ibre 
hohe  Empfladllchkeit  In  etacer  Linio  dvr  An- 
weeiluog  pennanenter  Ma^nete,  die  auf  eine 
itromdurcDflosseno  Spate  olnwirken.  Ea  lasacn 
alcb  bauptaficblich  zvoi  (irundformen  unter- 
scbeldco,  die  cino  mic  foststebeodem  Magnet 
anil  beweglichor  Spiile,  die  LI'Arsonv.-il-  Inatru- 
meme,  dio  xircilo  mit  featatelieuder  Spulo  und 
beveglichcm  Magnet,  dor  Ivplsclien  Anordnung 
der  S'picgcigalvanomctor.  In  beiden  Fallen  iat 
die  abicnkende  Kraft  dent  Strom  in  der  eratvn 
Potenz  proportional,  die  Skala  erbSlc  also  eine 
aeniherad  gleirhniil6igo  Teilung;  das  1st  der 
Grand,  we»haib  aich  bei  Glcichetrom  auch  sebr 
gtiinge  lalODtiliUen  ebenao  gut  und  genau 
mesien  laasen  wie  grotto. 

Bei  den  Ublichen  Wechsclatromiostrumcnten 
ilt  dies  nielli  der  Fall;  vielmohr  aind  dlo  Aus< 
achiape  annahernd  dern  Guadrnt  dea  Siromes 
liiw.  der  Spannuiig  proportional.  Uioa  gilt  ao- 
wohl  fur  elektroinagiieliscliu  wio  liir  Hiiiidrabt- 
iuiruiucple.  Beide  sind  dahrr  fiir  dio  Messung 
whr  geringer  .Slriiine  und  Spannungoii  ungc- 
eignrt;  Dur  ausnalniisweiao  hat  mnu  in  Uilz- 
drahtiustrumenten  nocli  ca.  V nachweiacn 
kdnaeu. 

Nun  beatebt  aber  auch  ftir  Wccbaelatroin. 
inrirauienio  «ohr  wohl  die  .Mugliclikeli,  J'ropor- 
honaliiai  inischcD  Ausschlag  uud  bironi  liervor- 
aerafen.  und  swar  IlUit  sicli  dies  In  derseibeu 
noise  erneichen  wie  bei  Uleicbstromlustru- 
inenlen,  niimlich  durch  Verweuduug  krafllger 
Magueifelder.  I'eruiancnlc  Muguote  aInd  hler- 
fur  uaiiirlich  nicht  verwoudbar.  os  bleibt  soiuit 
nur  der  Hektiomignot.  Datt  diesor  bei  Glelcb- 
(irom  ao  gut  wlo  garnicht  bouutzt  wird,  kauu 
durchaus  nocli  nient  als  Bowels  dafUr  gclteq, 
ni  iSweek  nicht  eignot;  bci 

uleicbsironj  erreiebt  man  Im  allgeiiieinen  urn 
perraanenion  Magnoleu  obonsovici  und  erspait 
ebendtein  das  uinsiandlicbo  Koostantiialtcn  doa 
rugnotisieruDgsatromos.  Nur  in  wuoigea  Fallon, 
JO  gauz  aufiorgewohniich  krKfiigo  Folder  orfor- 
. k t.  Oscillographon,  hut  man 

Men  bei  Gleicbalrom  soino  Zutlucht  zu  dom 
ueiiroinagnot  geiiommcn.  Oesbalb  cracbeint 
wns  lerwenduiig  fiir  Wechaolstrom  keines- 
J<ft  ausaichtsloa  und  os  bleibt  nur  noch  die 
rtage  zu  unierauchon,  wio  weit  derartige  In- 
ttr^eute  durch  i'haaonvorachtebung,  Frequenz, 
neiieufonn  u.  a.  w.  booiulluUt  werdon. 

^ exlatiert  borcils  cine  grOSere  Anzabl  von 
''y“M“tromlDeirumcnten,  uie  Elaeu  enllndten, 

•-  o.  die  elcktromagneilacben  und  die  Wirbol- 
atromlostrumonie.  NameuUlch  leizlero  orfreuen 
.1  • k”“  groBer  Bellebibeii  wegen  der 

fS'  1-  geieilton  Skala,  die  nahozu  don 
TA  p Aroiabogcn  umfatti;  und  weun  ale  auch 
(e*ei“caz  und  Wellenform  stark  becintluttt 
jerdeo  und  deshalb  fUr  wiasenschafUlcbe 
aeasuDgeii  nicht  in  Belracht  koinmen,  so  ge- 
roUauf  * * Schaltliiatrumente  u.  dgl.  dock 

7n.  Untorauchungen  aind  in  dlesem 

hauptakohlich  zwei  Klaaaeii 
en  instrumenten  von  Bedoutung,  cratona  die 
naseniudikatoren  and  zwoitons  dlo  Wattmeter. 

®™*?  Instrument  dieut  zum  Mosson  dor 
Leistungafuktors. 
a oicae  Apparate  lieatohen  aus  zwoi  koncon* 
lin,  r ®^®®.'**°®‘®“  Spulonavstemen,  von  donen 
knm™  **V®^*r  w*hrend  das  zwelce  slch  voil- 
es i.?*i®  ‘™* 'onerhalb  Ucs  ersteu  drehon  kaon; 
aisiiir—S  *‘®^  ausbalanciert  und  kelnor  Kiick- 
unterworfen,  hat  also  Im  atromloscii 
Mnda  auch  koine  auageprUgte  NuUatollung. 


Uaa  elue  System,  gewfibnlicb  dae  festalehende, 
tilmmt  den  Arbellsstrom  auf,  wUhroud  daa  dreh- 
bare  omen  Schwacben  Nobenscbliittatrom  direkt 
aus  den  Hauptlcltungen  fiber  eluen  aehr  groBen 
Lk  u zugefahrt  orbHIt, 

tthnllch  wie  elo  Voltmeter.  Die  Wlrkungswciso 
dea  Apparatoa  Iftttt  slch  am  einfachsten  folgrn- 
dermaUen  erkl&ren.  Jedca  der  bcldeii  Spulen- 
avsteme  erieugt  eln  Drohfeld,  dio  beide  in 
glcichem  Sinn  und  mit  glelcher  Goachwindlg- 
keit  rotleion,  also  eiiia  r^ativ  zum  anderon  In 
Ituhe  Sind.  Da  das  eine  System  vollkommcn 
uel  beweglicb  iat,  so  werden  sich  die  beiden 
Felder  so  oinatellcn,  datt  die  zwischen  ihnen 
auftretenden  Zugkrlirio  vcrachwindcn  und  dies 
trlu  ein,  wenn  ibre  Aciiseu  zusammoofalleo. 
Verachiebt  aich  dann  dor  Strom  und  damit  daa 
zngeb5rigo  Drohfeld  uin  don  Winkel  7,  so  drcht 
sleh  daa  hcweglicho  System  aofort  um  don 
gleicben  Winket  und  eln  mit  ihm  verbundenor 
Znigor  gibt  auf  oiner  Skala  ontweder  dieson 
Wiokel  selbat  odor  dessen  Kosinua  an. 

Diese  Instrumente  werden  von  der  Freqnonz 

Bnroiebt,  von  der  Wellenform  nur  in  goringem 
atto  beeinlluBi.  Ibre  Eiiipliiidlichkoit  bkiigt 
hauplaAohllcb  von  der  Stftrke  dea  .Magnctfcldea 
ab.  Es  1st  also  erronlcrlich,  don  Krafllinienpfad 
ao  welt  als  iiiiiglicli  in  Eiaeii  verlaufen  zu  laason 
und  den  Liiflaelilitz  fbr  die  schwingende  Spuie 
so  klein  zu  halieii.  wlo  die  mocbsoischeii  Kiick- 
sichicn  ea  irgeod  gesialten.  Man  erhait  go 
eine  Anordnung  Ahniich  den  Glclchstromlnatru- 
meulen  init  porinanonlem  Magnet  und  schwin- 
gouder  Spuie  und  auch  die  EiupKndlichkelc  iat 
annAherod  dieaolbowie  bei  dlest-n.  Der  Phaacn- 
indlkator  iat  eincr  von  den  wenigen  Wcchscl- 
stromapparaien,  deren  Gcnaulgkeit  durch  die 
Verwciiduiig  vou  Kisen  in  kclner  Welai-  bcciii- 
trAchtigl  wlril,  Weil  iiAiiilicIi  die  Veizerruiigen 
lies  Foides  durch  Hysteresis  und  WirbelstrSiiio 
in  gleicher  Welse  auf  die  beiden  Spnlenavstemo 
zurfickwlrken. 


Unguiisilger  liegen  in  dicser  Boziehuog  die 
VcrhAltnisae  bei  dem  andcren  Inatrumeiit,  dem 
Wattmeter.  FUhrt  man  hler  in  dio  Spannunga- 
spulo  einen  Eisenkem  eln,  ao  lat  die  Phasen- 
verachiebung  zwischen  Feld  und  Spannung  be- 
kauntllch  nicht  genau  90®,  aondern  geringer, 
und  zwar  um  ao  gcriDger,  je  grOtter  die  Ver- 
lusle  im  Kupfrr  der  Spulo  und  Im  Eisenkem 
aind.  Diese  Differenz  hat  auf  die  Aogahen  dea 
Inatruinentes  vcrachiedcn  groSon  E^iullutt  je 
nach  der  Phase  de.s  Siromes;  oils  diesor  nacb, 
so  zeigt  das  Waliineter  eino  hohero  Leistung 
an  als  die  wirkliclie,  bei  voreilendem  Stromo 
umgokehrt  cino  gcrlngere;  In  beiden  FAilen 
niiniiit  dio  Dngenauigkelt  mit  der  Fhasenver- 
arhiebung  sohr  stark  zn.  Von  der  Orbttenord- 
niing  dieses  Fehlors  gibt  nnchfolgcndo  Tabelle 
einen  Bcgrifi,  dio  aich  auf  ein  Wiiitmoter  fUr 
lOiA)  VA  voile  Belsstung  heziehen,  dcaacu  Span- 
iiungsspule  eine  Pbasenabweichung  von  l®be- 
sitzt. 


Leittooc** 

f«ktor 

Wirkliclia 

Watt 

Febler 

Watt 

ID 

ProMnl 

1/) 

1000 

0,3 

0,03 

0,9 

900 

‘.G 

(Mi 

0,8 

800 

10,5 

1,31 

1,78 

0,7 

700 

19,6 

0,6 

6U) 

13,9 

9,39 

0,6 

500 

1^1 

3,02 

0,4 

400 

16,0 

3,38 

0,3 

300 

10,6 

6,r>i 

0,2 

900 

17,1 

8,65 

0.1 

100 

17,3 

17,3 

Ofii 

20 

17,4 

87,2 

Wie  ersichtlich,  sind' diese' P'ebler  ,boi  ge- 
riogeo  Werten  des  Leistungsfaktora  rolativ 
auuerordentlich  hoch,  und  das  iat  wohl  dor 
Grnud  geweaen,  wesbalb  mao  bei  den  bis- 
herigvn  Instrumenten  diescr  Att  allcs  Eiaen  in 
den  Spuleu  Angstlich  vermiedon  ha^  ohnu  zu 
bedeoken,  datt  man  in  don  .XleStransformatoren, 
die  ja  fast  atets  Eiaen  entbalten,  eino  Fehlcr- 
qaelle  belbebicic,  dio  oft  weit  grdttcro  Ungo- 
uaulgkelteii  In  die  Augabon  dea  Inatnimentea 
hiueinbriugt,  als  ein  pnaaend  bomoasener  Eiaen- 
kern  iu  dteaom  aolbor  os  tun  wurdo.  Ghoz  ver- 
iiiefdeii  lasaen  sich  dicao  Febler  ja  nio,  aber  doch 
durch  geschickte  Disposition  so  weit  herab- 
mluderu,  datt  sic  gegenubor  den  grutten  Vor- 
teileo,  dlo  dieso  Anordnung  init  sich  briugl, 
zurtlcktreten.  Als  solchc  .sind  hauptsAchllcb 
foigende  zu  ncnnoii.  ZuuAehst  wIrd  die  Etnpliud- 
llclikelt  bedoutend  gealeigert,  feriier  werden 
derartige  loslriimeiite  von  der  Frequeuz  und 
dem  LoiatuoKsfaktor  nur  In  sehr  geringem 
.Matte,  von  UuQorcii  P'elderu  uud  Strbmen  so  gut 
wie  ^rniebt  booinlliittt. 

in  deu  Fig.  16  uud  19  1st  cin  solchea  Watt- 
meter  dargeatellt,  das  der  Vorlragende  als  Vor- 
auebsiostrument  heratellen  liett.  Um  den  mag- 


961 


netiachen  Wlderatand  nach  .MOglichkeit  zu  ver- 
rlngern,  wurdo  es  nur  mit  einein  Luftapalt  ver- 
soben,  der  hior  ubrigons  noch  verbAltniamASIg 
groO  iat  (4.5  mm);  or  kOnnto  ganz  gut  auf  die 
HAirte  redneiert  werden.  Die  sonsllgen  Ab- 
ineaaungoD  dea  Elaeiikerncs  sind  aus  Fig.  19  zu 
entnehinen.  Die  fesistehendo  Spuie  liegt  Im 
NebenschluB  zu  dem  speisendon  Netz;  dor 
Arbeltsatrom  geht  durch  einen  Slrnmtransfor- 
mator,  dessen  SekundArwickelung  uber  einen 
eohr  groSen  Induktionafroleo  Wlderatand  mil 
der  Drcbapule  dea  Wattmeters  verbnndon  lat- 


Fix.  IS. 


letztcre  orbAlt  also  einen  Strom,  der  mil  dem 
Hauptstrom  praktisch  phaaenglelch  1st,  wAhrend 
der  Strom  in  der  feslen  Spuie  und  das  von 
ihr  orzeugtc  Feld  gegen  die  EMK  dea  Netzes 
DO®  Phasenverachiebung  hat.  Dio  Drcbapule 
hatte  60  Windungen  und  einen  Widcratand  von 


M7 


O o 


Fit.  19. 


0,4  Si,  die  feststeheodc  lOJI  Windungen  voii 
3,^  4t;  der  Ausschlag  umfattte  einen  Winkel 
von  80®. 

Sobr  interessant  sind  die  Resultate,  die  der 
Vortrsgonde  init  dlesem  Instrument  erliielt  und 
dio  in  dem  Diagramiii  F'lg.  90  dargesiellt  sind. 
Das  Wailmeter  wurde  zunAchst  mit  Gloicbsirom 
geelcht,  elnmal  mit  oinom  Strom  von  0,10  A, 
danii  mil  0,15  A in  dor  Foldspiilo.  Dio  Kali- 
brieruiigskurvo  fur  Gleichstsom  woicht  nur 
weiilg  von  der  fur  00®  Ableokung  eingezeich- 
neien  Goradon  ab,  die  Teilung  iat  also  nahezu 
glelchmABig.  Darauf  warden  aeclia  Mettreilien 
mit  Wechaelstroin  von  80  l*erioden  und  ca.  GO  V 
bei  allmAblich  siiikeodem  Lelstuiigsfaktor  aua- 
gofiihrt.  Die  iin  elozeluen  erhalteiien  Puokte 
Bind  durch  verscbledeno  Zeicbou  keomlicb  go- 
macht,  wobei  zwceks  grOtteror  L'bCFSichtllchkeit 
die  Variaotcii  um  .‘>0®/(,  vergrtittert  oiogolrogen 
siod.  Die  zugeliOrIgen  Worte  des  Loistunga- 
faktora  aind  Tu  Fig.  90  durch  dio  durch  ueii 
nach  oben  verachoboneo  Nullpunki  gelegten 
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16.  Mfirz  1905. 


•Ircl  OpriuU-n  Wle  erslcblU«h, 

dlo  K.oii'kUkatfi  de«t 

ci-A'Hs  mit  flem  IvebtimitKfuktor;  e»  rfihn  diei> 
h4npt«»U'bll<A  TOtt  diem  Kupferverfujt  JmSlmm 
trawiformaioT  tier,  der  fUr  dteneti  »|iee$cMeD 


^i^^^e»tk,,^irn&f^/iire£urfi^>rrrT7  ffunxn 


recht  weolg  ^elgaet  war.  Als  der  Vor- 
0chaUwid6r«tUQd  m 8ek.UDdarkt«U  des  Stroov 
iraotfoniKitora  von  600  aoiT  760^  orbuHt  wurdo. 
vermiodorte  aicb  dor  EitiRuO  det  Fretioeiu  auf 
die  Kons^nte  etwa  nm  die  Eiiiru},  wsbrood  dor 
i^laiongofaklor  kolue  merkbaro  Andoranir 
hervorbrochiiv  ;».  m. 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

<ft^cbo#)x»e!ger  vom  a.  M»«e  I0U6J 
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uod  ElektrioHatf' Worko^  A *0.  voruu 
W.  A.  Boese  i Co.,  EoHln.  8.  \%  OS. 
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reit  elektrlookor  Stroreundolattooco.  Enut 
Unbmor,  BerUo,  FrtedUchatr.  24$.  2U  4.  W. 
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(Betcbsanseiger  void  6.  Mam  I90CV.) 
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Kl.  2In.  A.  lliKM.  Bewegiicher,  aus  oinor 
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— d.  Sch.  22U22.  KinrichiUDg  zur  8clb.«tUtigoD 
UegvIuuK  von  PuRorniaschincn  in  Wrehseb 
sCromoetzen.  Ludwig  Schroder,  Berlin, 
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'*~e.  1!. 33001.  .Mellgorkt  Hartman  n A Braun 
A.*G.,  Frankfurt  a.  M.-Boukenhettn.  H.  Ui.  ii4. 
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dcr  Klektroosinose.  Karbwrrke  vorin. 
Meiater  Lucius  & Brtlnlng,  lluclist  a.  M. 
4 7-  04. 

Erteilungen, 

Kl  Of.  l.VMi.V].  KlektHsche  FaCInmpe  Max 
Ncuc,  llalberetadt,  Magdeburgerstr.  26.  I&  o. 

I ll*04. 

KI.201.  ITiOKrtn  K«*geIuogaeinrirhtung  fur  Balm- 
elektromoioren.  George  West  Inghouse, 
I’Jltsbnrg  u.  Louis  Mloturn  Aspinwall,  \V|]. 
kinsbnrg,  Pens , V.  St.  A-t  Vertr  : Henry  F» 
.Schmidt,  Pal.  Anw,  Berlin  .SW.  61.  7.  (>.  UCl. 
Kl.  2i  a.  iriO0<«t.  h^nnlUnger  fur  PunkentrlC' 
graphic.  Georg  Muller,  Kupenhagen:  Vertr: 
K.  Iloffmann,  Pai.*Anir.,  Berlin  SW.iid.  4.  lu. 
IPIXI. 

— H.  liVJTGO.  SolbsllAligo  SchaltvorrichlUDg 
fiir  Fcrnsprechanliigen  inlt  Sidileifenlcilung 
und  CentralhaUeriebetrieb.  Hertnann  Gramm, 
I'otsdiun,  Alie  Lulsensir.  1.  A 4 oil. 

— a.  l.V,i77il.  Mikrophon.  Dr.  Paul  Tartel, 
Issy  lGS-Mouliiieaux,  Frankr:  Veilr.:  Dr.  W. 
Haberlein,  Pat.*Anw.,  Fiicdennu.  13.  0 03. 

— 'U.  IbOTc'u.  SichorheitaschaUung  fhr  mill* 
tilrlsche  Telephonunlagcn.  A.  • G.  Mix  A 
Oeneat,  Tclephon*  und  Telographeu* 
Werke,  Berlin.  13.  4.  01. 

A.  l.VJriX'lv  SehaltODgs.iDordu»Dg  fUr  Anils- 
verbindiingsleitungcn  mil  besondorer  Dicost* 
leitnng  und  nur  zwei  Knnt.nkten  in  s.xmt* 
lichen  Kliukeu  und  Mbpseln.  William  W.'mrn 
Doan,  Chicago;  Vertr.;  C.  v.,Osi»owHkl,  PaL- 
Anw.,  Berlin  W.o.  31.  r>  u:s. 

— a.  vSeh.nItnog  fUr  Nachtvorbindungen 

fdr  FfnihpntchvenniilHungsRmlor  narh  <t«m 
(*OiUtalb:mei'h‘SYsl<*in.  b«i  welchrr  zwei  'IVII- 
nehmerstellcii  stAudIg  nilioiuander  verbun- 
den  wt‘rd»ui.  Tolophoii-.\p|iarat*Fahrik 
K.ZwletUHeh  & Go.,  Charloitrnhnrg.  17  u. 

— c.  lolMVkl.  Verfahren  zur  HerHtidhtng 
guten  Kontnktos  zwisidicn  stn^ifen-  oder 
jd.ittenrnrTnigcn.  iiichl  vorlutbaren  oder  ver- 
schraubharen  inet.ilitHch  leitenden  Korpeni. 
Gonsortium  fur  elektrochnnisrhe  In* 
dustrle  G.  m.  b.  H^  .Nurnberg.  22  1-  iM. 

— c.  ir/.UIiG.  Vnrriehtuog  xur  ITmkehrung  den 
.Slrnmrs  in  StromknMM'ii,  die  atif  hcliebige 
An  .ihwiM‘h\r*ifid  gebflnet  und  geSihlohM-n 
werdon.  Felix  Fritx&ch,  Leipzig- Ktmnowilz. 
SI.  ».  <vi. 


— e.  I&9  7rt0.  hjnrirhtting  xtir  eloktrischoa 
NothHmichtnng  von  Thratem  und  khiillchen 
(sebAudeo.  Fritz  Brandt,  Berlin,  Kgl  Opera* 
hau8.  25.  S.  Ol. 

— c.  ir»9751.  In  einom  GehAuse  elDgoschloMo* 
ner  elektriacher  Drchschalter  mlt  Elnrlchtut^ 
zur  Verhinderung  dea  Schaltens  bei  gebo* 
netein  GehAuse.  Bergniann-ElektrlcItAta* 
Werke  A.*G.  Berlin.  14.  7.  oi. 

•^c.  139600.  EinrichtuDg  lur  Bclenchtung  voD 
KisenbahnzGgen  miltcis  Dynamomaschino  und 
Samiiilerbaiterltf.  James  Finney  Me  El  roy, 
New  York;  Vertr.;  C.  v.  Ossowskl,  Pal.-Anw., 
Berlin  W.a  24  1.  03. 

^ c.  I.V.I6I0.  Vorrichtung  zur  Kegulierung  dor 
Spunnung  oder  l^istung  von  eIcktrischeD 
Genenktoreu  init  wech.seindor  IJmlaufszahl. 
Tbo  Electric  & Train  Lighting  Syndi- 
cate, l.linited,  Montreal;  Vertr:  E.  W. 
Hopkins  u.  K.  Gains,  i^ut.’Anwalte,  Berlin 
SW.  n.  20.  3.  04. 

— o.  iri97*23.  Frcqueuznn;v«ior.  Friedrich  Lux 
jun.,  Ludwigahaien.  Schillerstr.  IS.  3.  12.  0.3. 

**  f.  139  732.  Auaglelrbvorrichtung  fur  den 
helm  Abbrand  der  Knhicn  enlstchenden 
Spannungsahrall  bei  Wech*cUtrotnbogen* 
lampeu.  Siemeus-Schiickert  * Werke  O. 
m.  b.  U , Berlin.  23.  12.  03. 

VersagungeiL 

Kl.  49 i-  M.  2.3665.  Vort'ahroD  xur  Herstellung 
von  elektrischen  Sauimlerplatten.  16  5.  04. 

Andertuigen  in  d«r  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  I07BI7.  — c.  I44BII.  - il.  141 2i)4. 

Kl.  45  f.  132-J1». 

Krau  Alma  l.ematriim  und  Sigrid  Boljur- 
Spoof,  gcb.  I.emilri'.m,  llrlningfnr,.  KinnI  ; 
Votir  ; B.  Tolksdorf,  I'at.-Anw.,  Berlin  W.  0. 

Ldsclmngen. 

Kl.  21c.  II77(W.  i;«741.  — d.  157.-1*.  — e. 

I3:i2«4.  — r.  H4‘J7I.  — g.  |;12  770.  140  ilk). 

152  .ViX. 


Gebrauchsmuster. 


Eintra^rungren. 

(ReicbMDielger  vom  6.  Milrx  1905.) 

Kl.  21  a.  214  S20.  Telenhonttatlou  mlt  einer 
an*  einmn  .Stuck  bcatehondco.  die  wlckiainen 
Telle  ciurruiacndcn  ncckpliitic.  A.-G.  Mix  & 
(iCDCst,  Telepbon-  und  Tclegraphen* 
Workc,  Berlin.  1.  2 OiV  A.  7'lOfi. 

— II.  2t4h<l2.  Mtkropbon  mlt  Oelenkparalleln- 
grainintrkger  unit  itrebbarer  MIkrnphonkapael. 
Sieinena  & llalxke  A.-(i.,  Herliii.  31.  I.  (A. 
S.  12  OCX 

— b.  244  b!l6.  Fullstofl'  fUr  galvaniache  Elemente 
mil  aulVraaugleiii,  eiDgctrockaetem  Klektro- 
lyicn.  llugn  Krlcger,  Berlin,  Neuenbnrgor- 
airade  7.  29.  4.  01.  K.  21  495. 

— c.  241  625  Leltungaachuur  fiir  elektriachen 
Strom,  wricbo  mil  metallener,  treaienartiger 
•Schnur  umwickell  iat.  bugon  Seller,  Berlin, 
fliieiaenau.tr.  Ui7.  24.  I.  05.  S.  1 1 !I32. 

— c.  244  r>2x.  l.uftelrktr!cilKt..Hnimler  mil  darsn 
befeatigter  Kohracbelle.  Jean  Fueba,  Frank- 
furt a.  Jl , flUlheatr.  27.  26.  1.  05.  F.  12  104. 

— r.  244  673.  Schmelzelnaat/.  fUr  Sehmelxaiehe- 
ruDgen  unler  HI,  bei  a-oicbem  der  Sebinelx- 
I'lnNalx  durch  eln  wcllrnformig  goataUetea 
Stuck  i'refiapan  blndiirchgezngen  int.  Voigt 
A ilneffner  A.-fl  , Frankfurt  a.  M.-Bock«n- 
helm.  9.  I.  05.  V.  4401. 

— c.  244  674.  Selbattktigc  Aiiladeorricbtung  fUr 
Drehatromniotiiren,  bcatehend  aua  cinem  Eln- 
arbnitaiiparat  fdr  den  Stator  narh  Art  eioea 
Fern.cnaltera  mid  aua  eluem  AnlafiwideraUnd 
fiir  den  Ilntor.  Voigt  i Haeffiier  A.-O., 
Frankfurt  a.  M.-Borkenheim.  9.  1.  05.  V.  4402. 

— c.  214  iW>.  Si-haltkaateo  fur  ilochspannuDge- 
nnla^en,  mit  eincm  ICaiiin  lur  de.n  Ulachaltor, 
einem  Hauin  fiir  Nebeuapparate  nnd  An- 
Bchliia.e.  welcher  diirrti  elne  Scbicbetar  ab- 
geacblu.M‘11  iat,  und  init  einem  Treonacbalter. 
Voigt  & Il.xeffner  A.-fl.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  13.  1.  IX5.  V.  4407. 

— r,  214  736.  An  einem  RotatloiiakOrper  ange* 
nrdnete,  in  den  Strnmkrela  nachclnaiider  ein- 
sclialtbare  Serie  .Sieheningaatroifen.  Julina 
Kbreiifeuchter,  Schonehcck  a.  E.  5.  4.04. 
E.  70,'i1. 

— c.  2t4e25.  Ornckkontakl  fdr  elektriacbe Tele- 
gr.apbeii  und  Ti-le|ibnn.mlngen.  weicber  ver- 
lii-i't  In  die  Waiul  eiiigela..%i-n  iat  und  durch 
I'iiie  Platto  ana  Spiegelglaa  mier  anderem 
Uidlerenden  Material  gelialien  wird.  Fa.  Fr. 
Euanenhia,  (.'harlnttrnbiirg.  1.2.U5.  B.  2G9II. 
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— e.  Unvcrwcchwibnrcr  vonloror  An*' 

uchluUbulirn  fUr  ctektriKcho 

be«t«heml  au&  eloein  KalM'lAi'huh,  einem 
8chraubbo)]u>n  Uhr)  oincr  HchtiublUiie.  Albtii 
SproDiTcr,  DiiRgrldorf,  Hurkotstr  23.  13.  1. 
l^Xy.  8.  IIJJW. 

<1.  244r>2d.  !>!*<•  8l!rnplalt(^  dt*it  M.iK'iHnnkoni 
<lurclidriu^«>n(lcr  Konukt^tlft  fUr  ina(2riieielek- 
trlgcho  ZiiiiiUpparair.  Majfn  etstind 
KniJncbartirutorber^Arir..  Karlsruhe  i-H- 
Mithlburt;.  24.  1.  06.  .M.  18744. 

— e.  244  345.  Wheatgioiu^sche  BrUcke,  bel  dcr 
<lio  (cesainte  Anordnung  in  clneni  Oehiuso 
lantcrKcbracht  isL  Si^wnrl  Kuppet,  Kaisers* 
lauierii.  24.  12.  U4.  A.  14S80. 

— e.  214  340.  Whoatstonesche  BrUi'ke  init  vulli^ 
ic«'%cht0990nciii  GohAuso.  Slgwart  Kuppel, 
KaiscrftUmern.  24.  12.  U4.  U.  14  881. 

— o.  244  347.  \Vheatstone«ehc  Bnicke  mil  dirckt 
.*4l>leHb.nretn  WidoriiandHwerl.  Sigwart  Kti  |>pcl» 
Kaiserslauteru.  24.  12  ui.  U.  iik!^2 

— r.  241318.  Wheaistnnescho  BrlU'ke  mil  direkt 
ahlesbnrcr  WidersLtndsgieichiiiiif.  Sigwart 
Klip  pel,  Kaiserslautern.  24.  I2  01.  K N 8.H3. 

— e.  244  349.  Wheaislonescbe  Briickr  in  runder 
Anorduung  fiir  Tcloptmu  inter  Oulvunometrr. 
Sigm'an  KuppcI,  Kaiserslautern.  24.  12  iM. 
K.  14  884. 

— e.  214  601.  Uegelungsvorrichtung  fur  Ampere* 
siuudenidlbler,  bei  weleher  xwel  brUhte  ihireh 
ein  verschiebbarcs  GloKstuck  verbundrn  sind. 
Siemens ' Schuckert  • Worko  0.  m.  b.  H., 
Berlin.  20.  1.  05.  8.  11  fKU. 

— e.  2I4  88>>.  Spiralfederbefe^tigiing  in  MrO* 
gerHteu,  dadurcli  gekeiiDzek'hnet,  duG  die 
xweeks  Vvrmcidung  %*on  (.'bergaogswider* 
stand  allgeineln  iihlie.be  Verliitung  des  koGo- 
ren  Spiralfedercndes  aoGi*rhalb  <ler  freien, 
federiideo  LAogi*  der  Spirale  liegu  Kci- 
niger,  Oebbert  & Schnll,  Erl.ingeo.  30.  I. 
lOtJO.  K.  15042 

— f . 2447IA  Bogeiilampenkuppeliingmit  Buffer- 
foderanordnong  an  uer  untereii  Kapprliin|cs* 
hklfte.  Ka.  A.  Schnefer,  llaunover.  :Ui.  I. 
I9U5.  .Seh,  20177. 

— f . 244  719.  Wassernbleitende  Abdcckung  f(lr 
BogeoIampciikuppeluoKen , gekennxeichneC 
durch  einen  not  dein  Gehitusc  tius  einein 
Stuck  hestehenden  Schuuraiid.  ?'a  r.  A. 
Schaefer.  H.^nnover.  30.1.05.  Sch.  20 1^. 

— f.  244  BI8.  StromschluGsiucke  fur  Bogen* 
JampcnkuppeluDgen.  gekennxeicbnet  durch 
die  sebritgo  Anonlniing  der  BerQlirungs* 
lUcUen.  Fa.  O.  A.  Schaefer,  Hannover. 
3a.  1.  05.  Sch.  20  18IX 

— f.  214  B34.  Elosatz  init  fedenidem  I)i*ckelteil 
liir  olektrisebe  Hand-  uud  T.nscheulainpmi. 
Kichard  KJis,  Berlin,  Wicscosir.  36.  29.  10.  (M. 
K.  22  939. 

— g.  214614  Rtinigenrohre  mil  riner  von  eincm 
Forzeilanmnniel  uniliUllicn  Amlkatlmde.  Max 
Becker  & ('o.,  Hamburg.  16  1.05.  B.  2t>703. 

Anderangen  In  der  Person  dee 
Inhabere. 

Kl.  21.  134i.W7.  I3U2HT.  — c.  17(i7lW. 

A.  • G.  filr  elektrotec.hnlsche  Untor- 
oehmungen,  MUnchen 

Verl&agerang  der  Schutzfrist. 

Kl.  ^1  c.  171088.  Kabelscliuixliulsn  u.  s.  w.  t.nd. 
Uambergrr,  Miinchen.  .M.*irs»tr.  32  3.  8. 

H.  171122  II.  2 06 

— c.  173  144.  /wcUlifuicckkontakt  - Oberieil 
u. s.  w.  Kick C rule cli  n iHcbe  Fahrik  Offen- 
bach vonn.  Sch  rood  or  4^  Co.,  Offenbach  a.M. 
22  3.  1)2.  hi  5234.  6.  2 U'». 

— d.  171012.  Polgehause  u.  s.  w.  Henry  Francis 
Joel,  London:  \ erlr:  Georg  Bent  hi  en,  Ilerliu 
XW.  6.  11.2.02  J.  :ti70.  6 2 05. 

— f . 170762  Kugelgclenk  u.  s.  w.  Korting 
4k  .Maihirsen  A.*G.,  IxMitzsch-LolpzIg.  18.2 
1902  K.  16004.  15.  2.  IIV 

— f.  178  117.  Veiitilationsiinnungrn  u.  s.  w. 
Krirting  A Matbiesen  A. -O..  Lrutzsch* 
l.«eipzig.  27.  2 02.  K.  ll>0(ni  16.  2.  UV 

— f . 178  118.  Schulzwand  n.  s.  w.  KCrling  A 

Mucblesen  A.*Q.,  lA'Utzscb*f.<‘ipzjg.  27. 2.02 
K.  16  101.  15.  2.  (XV 

— f.  176)19.  Schutzwaud  tiber  dcin  Licht* 
bogro  u.  9.  w.  Kdrtlng  A Mathlescn 
A.-G.,  I.eutuch'l.eipzig.  27.  2.  02  K.  16  102 
16.  2 06. 

^ f.  178120.  Schotawand  u.  n.  w.  Kdrting  A 
.Mathlescn  A.*0.,  I^uizscb-Lelpzlg.  27.2  (rj 
K.  16  toe.  15.  2 06. 

LdsohongezL 

Kl.  21  f.  230  175.  Seilklemme  u.  s.  w. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verba&d  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Klngetragenor  Vereln.) 

E 1 n I H <l  u n g 

znr  Kinsrndnng  von  VortHlgon  fUr  die 
Mil.  .fahresvonMimtnluog. 

Nach  BcsctiiuG  der  .\.  Jahresversaminlung 
sollen,  zwiM'ks  ^eiterspamisMe  und  EnnCgiichung 
eiiier  grundllcheu  l)lskussloa  inuiidHch  ulcht 
die  ganzoD  Vortrilgo,  sondcrii  nur  AuszUge 
gtigubeii  werden,  wfthrend  die  gedruckten  Vor- 
trAge  vorbor  an  dlejenigcn  Mitglicdcr  gesandt 
worden  sollen.  die  bei  dcr  GeschUftssiclIc  dnrnm 
nnehsarhen.  Uni  dies  zu  ermoglichen,  niiissun 
die  Mannskripte  der  Vortriige  bis  xum  15.  April 
der  Ge.schtlfls.xtelle  druckfertlg  eingelleferi  wer- 
den.  Ftlr  bcbnello  Oruckleguug  und  Vcrbftent- 
lichung  so  bald  als  inugUch  uach  der  Jahres* 
veraammlung  wird  d(o  Kedaktlon  dcr  •Kri’Z*’ 
snrgen.  Wir  bringen  den  oben  orwAhnten 
BcschluG  de.s  Verbandes  in  Krinnorung  und 
rIchtcD  UQ  diejenigen,  die  VortrHge  zii  haltcn 
beahsichtigen , die  BiUe , den  angegchenen 
Tennin  piinktlich  einhalten  zii  wollen.  ttber 
die  Annahine  und  Keihcnfolge  der  VnrtrAge 
enlscheidet  dor  Vorstand.  An  die  Aonaltme  ist 
laut  VorsiandsbcsehluC  vom  I !.  Oktober  1899 
dio  Beditigung  geknUpfl,  daG  die  Vorlrtlgo  erst 
nach  VorbOeiUllchang  im  Verbandsorg.’tn  andcr- 
weitig  im  Druck  crschoinon  diirfen. 

Verband  Deuiacbcr  fJektrotechuikur. 

(Kingetragegcr  Verein.) 

Budde,  Oisbert  Kapp, 

Vorsilzeuder.  OeneralKckretAr. 


Klektrotechnischer  Verein  des  rhcioisch* 
westfilisdien  Indnstricbezlrkes.  In  dcr  17.  Ver- 
einsversainmluDg  vom  30.  Nox’cinber  1901  bielt 
Herr  ingenicur  Max  Kriiger,  Mssen,  cineo  Vor* 
trag  uber:  «l)ie  technischcn  Einriciitungrn  drs 
Eesener  atiidtiscbvu  Saaibaues.  insbe»ondere 
die  oloktrischc  Belouchtungs*  nnd  RranaDlagc*, 
den  irir  nuchstehrnd  au-^zugsweise  wilder* 
gebeti.  Nacbdwn  in  der  Kiuieituug  die  Vor- 
gcHchlchte  des  Snalbnues  bchaodidt  wurde, 
geht  dcr  Vortragendc  auf  die  Belcuchtnngs- 
fragt-  (dn. 

Kin  Haus.  welches  bestimint  Ist.  grolb* 
MengOD  Publikum  in  sich  anfxnnchmcu,  niuU 
an  die  Bclcuchtiing  dret  lluuptfnrderungen 
stellcn,  dio  der  ZwcckmAGigkcit,  tiedingt  durch 
deu  rh.arakter  und  die  Beatiromung  dos  Ge* 
bAudes,  die  der  Bctriebssicherhoit  uiid  schlieG* 
lich  die  der  Gefahrlosigkeit.  Die  Ictztc  Be* 
dinping  hat  der  elektrisehcn  Brleuchtung  xum 
Siege  In  dlcsen  FAllen  der  Anwendung  Ulier 
Gas*  und  nndere  Beleuchiungsarten  vcriioifen. 
Wenn  aucli  GaAfacbloutc  unicr  Ilervorhcbung 
dcr  In  den  letzieu  Juhren  vorgekoimncnrn 
TheaterbrAode,  nntcr  Hiuweis  nuf  den  geftircb* 
teten  ..KurzschluG"  dieso  rberiegenneit  be- 
streiten.  so  ist  docb  wolil  kaum  auxunehmen. 
daG  houte  uocb  ein  'rtiealor  oder  Koncerihaus 
elner  grOGeren  Stadt  ohne  die  Kinrichtung  elok- 
trischen  IJchics  geb.iut  wlrd.  Was  die  zw’clt* 
genanntc  Forderung  betrifTt,  die  dcr  Betriebs- 
sicherbcU.  so  sind  wir  wobl  uiebt  so  weit  von 
dem  Zetipunkt  entfernt,  wo  wir  voo  grbGtor 
Steherheit  uuch  des  elektrisehcn  Bcieiiehtungs- 
hetriebes  sprechen  konnen;  jedenfalls  bietet 
das  elektrische  Licht  selbst  die  Mogliobkeil, 
irgendwelche  Storungen  Im  Boiricbe,  vorur* 
ancht  durch  d.v  Verssgcn  des  Siromes.  wrniger 
cmpliridiich  xu  inacben,  nAinlich  die  .Mdglichkcit 
dor  auHgedehnten  Anwendung  eltior  Notbe* 
leuchtung. 

Auch  in  diesem  Bau  war  die  Kinrichtung 
einer  clcktrisciien  NotbclcucbCnngsanlage  von 
vuriiherein  goplaot.  Nachdem  die  Beleuchtung 
des  groGen  Saaics  dahin  entschieden  warden 
war,  daG  Giuhlanipm  init  iilcichstronibogrn* 
Ininpen  koinbiniert  angeordnel  warden  soliioo, 
wurde  der  Ausfdhrung  sunAciist  das  folgende 
Projekt  zu  Gruode  geiegt.  Nach  diesem  ersten 
Projckl  w*ar  die  JiauptbeleuchCnng  init  12*12 
GlUblampen  und  19  Bogonlampen  an  das  I)rcli* 
stromnetz  von  i*jo  V sngeschlossen.  120  wei- 
icro  im  GobAude  verteillo  Giuhlatm^OD,  ferner 
M Bngcnianipon  sollten  durch  cine  Glelch.strom* 


nnl.xgo,  120  V,  ana  Umfonner  und  Akkutnula* 
toreiibatterie  bestehend,  gespeist  werdou.  Klu 
Tail  der  Drchstromlcitungon  war  ais  Vierlolter 
MiiSgebildet,  init  welcher  Annrdnung  und  iintcr 
Znliulfenahine  elnes  autoinatlMcben  .Schalters 
ennoglicht  wurde,  eine  weltere  Anzahl  Lainpen 
als  die  gonannten  Nntlainpcu  im  Falle  des  \ cr- 
nageiis  des  Drehstroincs  automatisch  auTGIeich* 
Buom  uinzuscbalten.  Die  Kosten  elnor  be* 
deutend  eroGcr  zu  dimoo»iouierendeu  Batterie. 
wio  die  Kosten  der  vicrtcii  Leitungen  lieGcn 
von  der  Ausfuhruiig  dieses  Projektrs  Abstnnd 
nohinen.  £s  ge.laugte  fulgender  Kutwurf  zur 
Ausfiihning: 

Die  Aniage  iimfaGt  auGer  der  llauptbe- 
lencbtuug  voii  )2h2  (tluldafiipcn  und  19  Wcchsel* 
Btronibo^olsinpeii,  124  Notl.'tinpen  uud  lo 
Glcichstrombogenlampen,  init  elnoin  Gesaint* 
ef!ektvrrbram*h  von  % KW.  Der  I’mfornier 
von  <ler  .Mlgemeinen  KicktricitAts-GescM* 
scliafl  Heferc  14  KW.  Die  B:ttterie  der 
Ilagener  Akkutniilatoren  • Kabrlk  hesit/.t 
etne  KapucitAt  von  324  A-St.  bei  108  A I'.ntlade* 
stroinstArke.  Die  Scbaltuiigsanordnung  enndg* 
Debt  die  Speisung  der  12i  Noil.’^mpon  durch 
die  B.itterie,  unabhAotfig  von  den  Bogeninmpen, 
wtdche  bet  gleichzeitigcm  Brennen  von  t.'in- 
furiner  direkt  gespeibl  warden.  Ks  ist  durch 
dtoac  Anordnting  eine  vollstAndigo  Isolieruug 
der  cigCDtlichen  NolUmpcnbelduchtiing  auf  dia 
Batteria  erreicht  und  daniit  die  groGtiniigllchste 
Sicberheit  das  Bairiebes  gewAbrleistel. 

Die  im  Vurprojekt  dargvstellte  Anordoung 
dcr  Speisung  der  Drehstromaolnge  durch  zwei 
gctrnnnte  TransformutorcnstalioncD  ist  aus  lo- 
kalen  GrQnden  fallen  gaia».'<eQ  wordeo,  und  es 
gcscliicht  die  Spcl»uug  von  eluem  links  vom 
Haiiptcingnog  untcrirdisch  cingebauteo  Trans* 
forrnutorctiraum  aus.  Von  hicr  aus  fixhrt  eiiio 
der  Slchcrlioil  wegiui  verdoppelte  Zuleitung  zur 
Hauptvartailungstatel  im  Keilargef>cboG.  Aus 
Griindcn  der  Betriebssteberheit  und  in  der  Kr* 
wHgung,  daG  In  uinem  derurligen  GehAnda  die 
Aufrachterhultung  der  Beieuchtung  bcl  Aus* 
briich  eines  Brandos  allelu  die  rechtzeitige 
und  gcfuhrlose  Kntleerung  crmoglicht,  bvsitxeii 
die  in  deu  verschiedonen  Teilen  des  (iebAiides 
iieganden  Verteilungstnfein  bis  zur  llauptbcball- 
tafe!  getrenntc  Zuieltungen.  Ks  ist  durch  dicse 
Anordnting  du^  gesammte  Anlago  in  vcrschic* 
dane  Zonen  eingitcilt,  dereii  Jede,  unabh.4ngig 
von  den  (Ibrigen,  ihre  Speisung  aus  dem  Kclier 
crhAlt,  sodaG  ein  lokai  auBretender  Brand  im 
schlimmstcn  Fall  nur  oinen  'I’cii  dar  Hclcuch- 
lung  uiilerbiiideL  AuGer  dieseo  urUicIi  ga* 
treiintcD  .\btciluoKcn  dor  Boieuchtungsanlage. 
hesilzcn  gotronntc  Zuleitungro  bis  zur  Haupl 
vcrtailiiiigstaBd:  die  gcsauitc  (tluhlainpeiibe* 
leuclitung  der  .Saaldecke,  die  Bugeulampen  des 
Saak'S,  ferner  die  gesamto  Beronchtuog  dor 
KeAtaiirationsrMiimHchkcilen.  Win  bci  der 
Haiipibelcuchtung,  so  vertclll  sich  auch  die 
Notlanipeiibelciicbtung  auf  droi  rAiimllch  gc- 
trennt  in  die  Holie  fiihrcndc.  bis  zur  Ilaupttafcl 
gelreonte  Hnuptieitungen. 

K.S  ist  an  dic'ier  Sielle  zu  erwAhuen.  daG 
die  124  Notlampen  nieht  in  besnndcrs  xu  die* 
setn  Zwocko  vorliandcncn  Bl'lellchtl1ng^k«irpern 
untcrgebr.xcht  sind.  sondern  ihren  !*latx  in  deu 
ineisten  Hauptl>eiciicluungsk6rpern  habeo,  so- 
daG in  fast  jedom  Rronlcnchior,  abgrseheD  von 
don  zehn  des  groCen  Saales,  cine  Gleichstrom* 
lampc  mithrennt.  In  GAiigen  mid  Kiuren  wecliseln 
Gleichstrom*  inft  Wechselsiromlsmpen  ab.  Als 
Installailons^ystom  fbr  die  Vcrtoiiungsicitungan 
ist  durchgAngig  die  Vcriegung  von  Guminlader- 
drilhten  in  Stahipuoxerrohr  durcbgcfiihrt.  Fast 
sAintiiche  Lclttingcn  siiid  im  < ‘>'1001)1  dos  FiiG* 
bodons  verlogt.  Besondors  langc  Leitungen 
sind  diircli  VerbindungsklemmcnkHsteii  unter* 
iiroohcn.  Die  Hauptstaigleltungen  liegeri  auf 
Porxeil.xnrollen  uud  Queroisen  in  zugAnglich 
angeordneten  Haniticn.  Horixoninie  fltiupt* 
Iciintigen  lirgen  nur  ini  Keller  und  warden  auf 
KisengeslAngan  und  Isolatoron  xur  HMupllufcl 
gefubrt  Dio  zu  don  auf  dor  Terrassc  siehen* 
den  Bogcniainpi'ii  fuhrondeii  risenbandarmiertcii 
Kaha]  liegen  in  weiU'ti  Toorohren,  sodaG  bier 
eine  Auswociisoluiig  nidgllcli  Ist. 

Urn  auf  die  Frag«'  der  elgonlllehon  Bclcuch- 
lung  lies  groGeii  .'Panics  einxngehen.  so  mochte 
ich  erwahnen,  d:iG  bisher  gemarhte  Krfahrungen 
mit  getiiisrhirr  Beleuchtung  niaGgabi'od  wareu, 
diose  auch  hler  aiixuivendcn.  Von  dem  Ktnbau 
von  Wocbsclstfoiiibogcnlampeii  hnt  man  wcgcii 
des  Summrns  Abstain)  genoniinen.  Die  elgent* 
llche  Sa.albelauchtuiig  set<t  sich  zusainnion  aus 
in  Kronlouchtorn  mit  jo  10  acchszebnkerzigcn 
(fllnblampen  und  }o  1 Bogcnkimpe  vnn  12  A. 
I’nler  dcr  don  Saal  .*10  drei  Seiten  umfaKseiidrii 
Gallcrie  sind  woiiare  10  Deckenbalettchtungs* 
kbrper  init  je  .3  I.ampon  angobracht.  von 
letzteren  1st  Jr  cine  Notlsmpe.  Eine  s<*hr  gluck- 
liche  Lusumr  sowohl  in  prnktisrher  wie  in 
Asthetlxcbcr  Botirhung  ist  in  der  liamiOiiiKchcn 
VerbinduDg  von  GlUmampenkranz  nnd  Bogan 
lampe  .an  den  Kronicurntem  in  drr  Pericu- 
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ketteoMordoaog  gefbndeD,  welebe  den  oberen 
Tall  dar  BoeeDlainpe  einhUllaiid  eloea  lU-bi- 
fdhreDden  uoarfrang  blldet  mit  dam  Gliih- 
lampaokraDt,  uod  suf  diaae  Welao  <U«  ticht 
dar  BoMnlampan  wanlzar  auffallend  aracbeloau 
liilt.  Die  Schaltung  dleaer  Krooleuchler  er- 
folgt  von  dor  daa  Fodlam  Qtngabrndan  Gallorio 
au».  Man  kann,  da  die  QlUblainpon  In  Sarivii 
von  Je  90  goiichaliet  warden  kCunen,  lin  Saal 
vler  Helllneliairrade  erxiclen.  Zn  bemerkao 
lat,  daS  dia  UclIlKkalt  dar  allain  brannandon 
Bugeolninpan  darjanlgan  der  allain  brrnnandoti 
400  OlUblainpan  annlhernd  plelchkouimt  iind 
etwa  R.6  KerxeDtiatkco  pro  Quadralnieler  be- 
trkgt,  andaD  fur  dan  Snal  aiii  Holligkritagrad 
von  II  KarxaoaiSrken  pro  (jnadralmctar  zii  ar- 
raleban  lal  Ein  Vrrglelch  daa  Stmmverbraucbs, 
7.9  RW  bel  den  Bogenlampen,  99  KW  bel  den 
Gluhlampao,  bawalal  die  rolaiivo  Uilligkaii  dca 
Bogonllvhlaa  bai  ontaprachandar  Aurnutiung. 

Ea  Sndat  in  dieaam  Haute  dia  F.leklriaiim 
anah  zur  Varrichtuug  motorlachor  Arbeit  aua- 
gedcbnto  Anwendang.  Im  ganzen  sind  ange- 
achlotaon: 

1 Drabstrommolor  90  PS  fUr  dan  L'mformer 
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Bel  Inageeamt  69.9  P.S  roprltaentierrn  die 
Kraltanlagan  oinan  EITuktrerbrauch  von  60  KW, 
tndaO  dir  rlrkttitchan  Anlogan  diaaat  Gabkudra 
nine  OesaintbeUttiing  von  130  KW  ftir  riaj. 
Illielolscli  ■ WeatfHlltclio  RlaklricilHiawark  dar- 
tiollan- 

Alt  aiiSargawiihnlicha  StromkonMiintlallan 
tiiid  niclit  zu  variraaaen  dia  Kinrichtiintr  xur 
Heraiellung  elner  Illumliiallon  der  drai  Haiipt- 
fataadan  dat  Gobkudea  mit  mahreren  Iluiid>'it 
Ulilhlampan,  farnar  In  vcrachicdanan  .SAIaii  an- 
gebraabte  betondere  An.achlUtaa  und  Klemmeii 
rUr  Experimentalzweckc  aur  Eotnahme  von 
Drab-,  Waabaol-  und  QIaicbatrom.  Letzlerc  Ein- 
ricbtuiig,  wolaba  tich  acbon  alt  nuOarordrnt- 
llch  praktiacb  und  lobnand  arwietrn  bat,  war 
iin  ilinbliak  auf  den  iiilcbatjltbrlgen  Verbaiida- 
tag  vom  Klakirntacbniacbcn  Varcin  angarcgt 
worden. 

UnB  ain  an  omrangralcbaa  Gobliude  zur 
Aufrecblrrhaltung  daa  Wirlacbanabatrivbaa  aua- 
gedebnter  .Signnlanlagcn  bedarf,  iat  telbttvar- 
aUlodllch.  AuBar  dar  liblichcn  In  den  Itetlau- 
rationamnmon  zur  Varwoodung  kommcndan 
Klingvianlage  init  mebraran  Klappaniablaaux, 
dieiien  zur  Vcnnlttolung  dot  Vrrkehrt  90  Tale- 
pbonatatioDoo,  walabo  in  dan  Buffet^  in  den 
Wobnungen,  in  dar  Kucha  varleilt  aind.  Fiinf 
Stacinnen  anid  unter  tich  inittela  l.iniCnwUhlar- 
tyatem,  die  librlgen,  deren  Benutzung  bci 
regain  Varkcbr  hinzutritt.  iniltela  Klappcn- 
acbrank  vertiundcn. 

Zur  Herbelrufuog  der  I.utcbuiannscharc  bai 
Ansbrucb  einea  Braudes  liegeo  fdnr  In  den 
Gkogan  vcrtoilia  Foucrmelder,  waicbc  in  Var- 
bindung  mit  dem  .Siamanaachon  Maldartyttain 
dlrekte  Verblndung  inlt  der  stiidtitcbcn  Brand- 
wache  venniitaln. 

Kino  Nauhait  miiB  an  diaaer  Stella  arwikhnt 
werdan,  welebe  aneb  in  dleaem  OcbKuda  ibra 
Anwendung  fand:  dor  Ersatz  von  Baiterluu, 
Klamenten  lur  Signalanlagen  dnreb  Wechsel- 
atromtranalormatoran,  walchu  die  vorbandono 
Llchtnetzspaunung  auf  8 V reducieran  An 
slab  nlcbta  neues  darstelleud,  bedeutet  doch 
dieser  Transformator,  wio  der  Erfolg  sebon  ge- 
zaiti^  fdr  dia  gasamto  Schwachstroiniccbulk 
dan  liagion  elner  nauen  Aara,  dor  dar  Var- 
drknguug  der  unticberan  Prlmarbatterian  durch 
direkten  AutcblnB  aller  Signalanlagen  an  untere 
Wecbselstromcentralen. 

Dio  gesamtoD  oloklrischen  Aniagen  dieses 
Gabtudaa  sind  von  dor  Pinna  G.  Stern,  Kssan, 
ansgafilbrt. 

In  deiselbeu  Sitzung  hlelt  Herr  Innnleur 
M.  Oliick,  Essen,  oinoo  Vortrag  ,Uber  den  An- 
echluS  von  Signalvorricblungon  an  Wecbsel- 
MlrnmaUrkanlagan'.  Dia  arhuhtan  Anapruchr, 
welebe  iu  inodernen  Signal-  bzw.  I’elegraphuU' 
anlageu  an  die  Bctrlebsslcherbelc  gestellt 
warden,  baboo  leit  laogom  acbon  den  ptak- 
tlachcn  rilaktrntacbnika.r  Razwungeo,sainAiigcO' 
mark  auf  bas.-aere  Str(iin<|uallen,  alt  sic  gab 
vanischa  Elenienlo  daratelleii,  zu  riebteu.  Alle 
In  der  Praxis  stebenden  Kollcgcii  baboo  wobi 
scibst  die  Erfshrung  gatnaebt,  daB  oft  geradr 
dann  die  Signalttrnmgnbcr  versngen,  wenn  an 
sia  basondcra  Aufnrdemugan  gr^atellt  warden. 

Ks  lag  daber  nabe.  den  Slarkstrom  der  Be- 
lauehtnnn  nnd  Kratloelze  heranzaxlchcu.  Dieses 
blatet  jeuoeh  innnfern  oinigo  Schwierigkailan, 
well  erttens  elue  badeutend  hdhara  Belrleba- 
spannung  vothanden  und  zweltens  die  Isolation 


der  Signalanlagen  allgemein  gerlnger  1st.  Die 
bfihere  Spannung  kann  jedoch  dadnreb  ver- 
miodort  warden,  dsS  mao  aioan  geniigond 
hoban  Widarziand  einschaliet  und  vnn  dem  nun 
enistebeoden  .SpannungsgelBlIe  anupraebeud 
abzwelgt.  Trotxdam  hlerbel  im  SIgoalkrels 
aina  geringare  Spannung  arbaltet,  muB  die 
Isolation  doch  dan  fur  die  hOhara  Spannung 
gattalltan  Anforderungan  gaoQgeo. 

Am  sichersten  dUrfle  elue  sniche  Anord- 
nnog  arbelten,  die  two!  gasonderte.Strnmkrelsa 
aiazu(QhraD  gastattat.  Uoi  Glelchatrnm  iat 
diasea  our  dureh  rotiaranda  Umfonnar  muglich. 
Anders  bel  dem  besniidera  In  leizter  Zeit  vlel- 
fneh  elDgenihrten  Wachsel-  bzw.  Drehstrom. 
Darsolba  IkBt  slab  bakaontllah  laichc  dnrah 
ieda  Bawagnng  eiitbvhrrndo  Anparata  mit  9(>% 
Nulzalfekt  transformiereo.  Diaririna  G.  Stern, 
Eason,  hat  nun  eine  reebe  glilckllehe  LUaung 
dar  Aiifgabo  gafunden,  aioen  1'rznsforroainr 
fUr  SigoalxwecKa  heizuatallnn,  Indem  ale  in 
demsefbeu  die  Verluate  durcb  Hysteresis  und 
WirbeGtrOme  faring  gemaebt  nnd  soniic  auab 
den  Loarlaufetrokt  ziif  ain  .Minimum  galirnaht 
hat.  NaturgamkO  atrigt  der  Kupfervarlu.at, 
weicber  den  Spannongsabfall  bedingt  in  solebem 
Falla.  Elnen  Nacbtell  bietet  dieses  Jedorh 
nicht,  dann  dar  Transformator  arbaitat  zumoiat 
leer.  Wird  ar  balaatoi,  so  lirgt  nicht  vial  daran, 
ob  dia  Spannung  8 Oder  8,6  V betrkgt.  Die 
Signalapparata  mllsaen  bel  gauz  bedentend 
grdBoren  Spannuogadi&eranzen  norb  einwands' 
frei  arbaitan.  An  dicsor  Stella  rnbehta  ich  nuch 
bemerkao.  daB  gHlvantacba  Battrrian  acbon 
nach  kurzer  Zell  betrtichilieh  an  inoeren  Wider- 
siand  znoobman,  was  die  Tansforniatoren  nicht 
Inn.  Krd-  ndcr  Kuntschlus«o  habao  auf  dan 
Tran>forniaior  keiniin  nachtciligan  EinfluB.  Der- 
selbe  entuimmt  In  snieham  Falle  vermbge 
seiner  Drosaelwlrkung,  welcha  besondera  mit 
in  die  Barcchniing  horaingazogan  1st,  nnr  so 
viol  Strom,  daB  cr  sich  an?  ca.  7U'’  V orwMnnt 
Dabel  krmnau  die  sakundHreu  Klemman  direki 
kiirzgeschlossen  werdeu.  Nacb  Entfernung  des 
Kurzschlussas  ist  der  Apparat  aofort  wladcr 
kelriebanibig. 

Was  die  ElufUbruDg  dieses  Svsiems  aber 
besnndcrs  empfablensbrert  mncht,  ist,  daB  die 
im  Handal  benndlichan  Wcahscistromlltutowarko 
mit  Stahlmagnaten  eiaw.-indsfrel  arbuiteii.  Audi 
der  gewBhullclie  Olcicbsiromwecker  mil  IJnter- 
brachung  ist  gut  zu  gcbrauchen  Dar  atwns 
noBi'ro  Unterbracharfiinka  hat,  wio  jnhrdango 
Erfshrung  gozeigt,  keinan  gruBeren  IMatiuver- 
schlelB  zur  Folge. 

Als  ganz  basondore  Markwurdigkait  wird 
Ihnrn  ain  gowdlinliahar  Glaichstromwcckor  vnr- 
gefiihrt,  der  nilt  zusgescbaltetem  ljulerbrecher 
arbeilet.  Hier  zog  der  Wechselslroni  den 
mossivan  Anker  an,  um  ihn  sofort  wlador  frai 
zn  geben.  Din  Erschoinung  I-t  auf  din  Eot- 
sti'bung  veil  Wirbelstromeu  zurUckzufiiliren 
uod  indclite  Ich  darauf  hiiiwolsen,  daB  dar 
Ankor  durahans  iilaht  den  roschon  Polwachaotn 
fntgi'ii  kann.  Wilrdo  ar  a*  tun,  tn  kkmn  nnr 
ain  Brumineo  zusinnde.  Die  Eischeiuuug  durfla 
AnlaB  geben,  ain  ncuas  bllliges  Lautework  zu 
konsiniicran. 

Die  gn.sanileu  Betrlebskozlan  aines  Trans- 
forniators  stcllen  sich  im  Verhkltnis  zu  elner 
g^vanischaii  Battarie  vorhalioismaSig  goring. 
Kin  Apparat,  wio  ihn  Harr  Inganiour  Kriiger 
vnrfilhne,  Ist  z.  B.  von  190  auf  8 V ubersetzl. 
Er  gibt  sekundar  ca.  I A ab. 

Diases  macht  8 Watt  Der  LeerlaofeSekt 
ist  3'Vs,  also  = 0,94  Walt. 

Pro  Jahr  deinoacb 

365  X IM  X 0,94  = 9,1  KW-Sk 

Wird  In  Sumina  pro  Tag  etwa  9 Stunden 
Strom  fdr  Slgnalzwecke  ciiliiommeo.  so  stallt 
sich  der  Effekiverbraucb  aof 

365  X 2X1,7=  1,17  KW  Sl. 

Zasammen  also  anf 

9,1  -f  1,17  = 8,97  KW  St. 

Kechiiol  mao  die  Kilow.itistundo  zu  GO  Pf, 
so  ergibt  die  Kaebnung  aa.  9 .M  Eflektkostau 
pro  Jiibr. 

Diese  recht  geringeii  Rosten  nod  die  vor- 
erwalinteu  Vortalle  liabcn  das  Svstain,  Welches 
sebon  salt  ca.  9 Jahrou  auf  ucii  Markt  ge- 
kommcD  ist  baraits  bastens  elugelQbrt. 

Elektrutecbnischer  Verein  Karlsmbe  i.  B. 
In  dor  91.  .Sitzung  am  19  .lanusr  1005  bicit  Herr 
Fabrikanl  f>iodrirb  I.ux  aiis  l.ndwigshafen 
ainen  Vortrag  ..(.'burden  Prahinsebeu  Gescbwln- 
dlgkeilsmessur'*. 

Der  Frail msche  Ooschwlndigkcitsmcssar 
beruht  auf  dor  Anwendung  dor  itusonanz,  daa 
lieiBt  dur  Kigonschaft  aUsiischer  Kurpar  stark 
In  Schwiiigung  zu  geraicn,  wenn  slo  von 


anSon  ber  rhytbmische  AnstGSe  empfangoD, 
daran  Schwlngungazahl  In  der  ZeltelnDait  mit 
derjenlgen  Ihrer  ElgenaohwlnguDg  aussmmen- 
fkllt 

Das  Elomant,  anf  dem  slab  der  Frah msche 
Gasebwisdigkeltsmesaer  aufbaut,  In  Fig.  91  in 
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naiurlichor  GrdBo  dargestallt,  bestebl  aus  elner 
Fader  von  bastam  lilirfederstabl.  die  fUr  die 
gewubniicbeo  Verweodangszwecke  eino  Dicke 
von  0,96  mm,  elna  Brelto  von  8,0  mm  und  aina 
LAoge  von  aiwn  40  bis  65  mm  hat;  diaae  Ab- 
massungen  gastaitan  aina  handlirhe  AusfUlirung 
dur  Apparsie  uud  geudgen  fdr  die  meiitcu 
praktisalieu  Ffillo:  sie  kOnoan  abar  zur  Kr- 
reichung  dor  vorschiodonston  Zweeke  boliebig 
vorfcloinurt  ndur  vurgrdBcrt  warden.  Dieze 
Fedcr  litzt  im  Scblllz  eines  klelneo  vierkan- 
ligen  Schubes,  mit  dem  sie  dnreh  Niciung  und 
Lotung  auBerst  solid  vorbundan  Ist.  An  ibrem 
oberoD  Elide  1st  die  Feder  auf  eine  Lange  von 
etwa  4 mm  rcchtuliikellg  uingobogon  und  das 
uingabogone  Ende,  dar  Knpf,  1st  mit  weiBar 
EinallfaiDo  uborzngcn,  um  waithin  sichtbar  zu 
suin.  Ill  dem  Winkal,  don  dar  K^f  mit  dem 
SehafI  der  Fedar  blldet  wild  ain  Tropfan  l>8t- 
xion  bafestigt  Dio  Fraouanz  ainar  solohan 
Fadar  hangt,  da  an  daran  ilerstellnng  ein  Mste- 
riai  von  mdgllohit  gletcbinHBiger  Beschallao- 
hcii  und  Dicko  genommen  wird,  hnuptsKchliab 
von  der  lAnge  ihros  frnischwingenden  Teiles 
and  der  Bclostung  am  Rupfandu  ab.  Indem 
man  daber  Pedam,  deren  schwlngender  Toil 
zwischun  40  uod  60  mm  Izng  ist,  vorwandat  und 
diesa  am  Kopf  mit  mohr  odor  ••colgar  l.5tzlun 
versiaht,  kann  man  jeda  buliablge  Frei|acnz. 
atwa  in  don  (traiizen  von  .%  bis  100  hcrniolloo. 

Kino  AnzabI  solohar  nach  irgond  oincr  ho- 
llabigen  Stufonluilor  Bbgc.'limmlor  Fedorn  wird. 
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wie  BUS  den  Fig.  99  and  93  cnichtlichj  in  cinam 
Abstand  von  1 mm  zwischen  jodor  Fedor,  nuf 
alnciu  Slog,  oinom  viorkznllgea  Elzen-  odor 
Me.szingslab  von  6/<xCJ5  mm  QuorschnitC  in 
elner  Ueihe  nebeiielnauder  aufgeschranbt  nod 
blldet  to  einen  Kamm,  ein  abgoschlossenos 
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STitem  roD  elnem  ROwiMen  MoSboroich.  Dio 
iJbige  sloes  solchen  Kammes  ist  sosuiiaReii 
aobeRreDit:  weoiRstens  kbmite  er  eloe  LSnge 
voD  1 m unit  darnoor  habeo  and  hundeite  sol- 
cher  stofonweise  abuostiimnter  Fcdcrn  tragcn; 
m den  melsteo  Fallen  kommt  man  abor  mil 
einer  verhHItoismaSlR  klelnen  ZabI,  etwa  2b 
bis  fiO,  nntor  L'mstKndcn  sogar  mlt  elnlgen 
wenigen,  beispIrUireise  mit  g bis  & Fodorn  ans. 

DIeser  Kamtn  1st  auf  swel  dunni-n  Rlatt- 
federn,  den  Brtcken,  befesilgL  die  auf  Pfellern 
aufgeschranbt,  dom  Slog  elne  kleloe  pendeindo 
Bowogung  senkrecht  an  seiner  LNngonachse 
{festaiien.  Bel  Verweodung  einer  sehr  kloinen 
Aniahl  von  Federo  geniigt  elne  solche  Brilcke, 
die  nnter  L'msMndcn  sngar  nar  an  einer  Selte 
eingespannt  su  sein  braucht,  nod  fiir  gevlsse 
Pule  ist  selbsc  diese  elasllsrhe  Unterlage  nicht 
erforderlicb,  der  Kamm  slut  nntniltelbar  an  der 
Stelle  anf,  wo  man  oioo  Frequena  ermlltein  will. 

Dieser  Kamm  kann  nan  in  vorsebiedener 
Weise  in  Schwiugung  verselzt  werdeii. 

Er  kann,  und  dies  Ist  die  elnrachate  Weise, 
je  nacb  den  Umstanden  mlt  Oder  ofane  Brilcke 
unmitlolbar  an  dem  Ocstell  einer  Maschine  an- 
gebrachl  warden,  deren  Gescbwindigkoit  gc- 
messeii  warden  soil. 


.Man  astzt  beisplelsweise  auf  cine  Welle, 
deren  llmdrirhungszahl  gemesaen  werden  soil, 
elne  Sebeibe  mlt  einer  AnzabI  ErhChungeo  und 
Vortlefungen  auf  and  ISGt  gegen  sie  elnen 
llebel  schleifon,  der  dadiircb  in  Sebwingungon 
versetzt  wird.  Diese  Schwingnngen  kann  man 
nun  auf  elnen  Kamm  tiberiragen.  tndem  man 
ihn  entweder  unmlitelbar  auf  dlesen  Hebei  auf- 
seut,  Oder  mit  ihm  durch  eineo  Stab,  elnen 
Draht  Oder  elne  Schnur  verbindet. 

Die  Fig.  24,  2ft  und  2d  selgen  die  drei 
verschledunen  Anwendungsformeo  dieser  Ei^ 
regungsweise,  bei  deren  Anwondung  man  die 
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Schwingnngen  bis  auf  etwa  10  m Entfemung 
Ubertragen  kann. 

Will  man  Jedoch  die  Umlsufsgeschwlndlg- 
keit  einer  Maschine  in  noch  grSDeier,  Ja  jeder 


j 
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Da  es,  anOervlellelcht  bei  elastlschen  Wellen 
wie  bei  der  De  Laval-Tnrblne  Oder  bei  federn- 
den  Lagerungen,  wohi  nie  ganz  gelingen  wird, 
den  Senwerpunkt  eincs  rnlierenden  .Systems 
genau  in  die  Urebuonaebse  su  verlegen  Oder 
dauernd  darin  zu  erhalien,  so  erlelden  die  Lager 
and  Oestelle  aller  lanfenden  Maschinen  mebr 
Oder  weniger  starko  Ersch&lterungen. 
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beliebigen  Katfomiing  von  Ibrem  Slandort  or- 
mltteln,  so  bedient  man  sich  der  elektriseben 
Ubertragung  In  folgender  Weise; 
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Diese  Erschatterungen  reichen  in  vlelen 
FUlen  vollkommen  aus,  die  eniaprechendon 
Fedem  eines  mlt  dem  Maachinengestell  ver- 
bundenen  Kammes  in  Schwiogung  zu  ver- 
setzeo;  die  Schwingungsweitc  (Amplitude)  kann 
je  nach  der  EzcentrlciUtt  des  .Senwerpunktes 
swischen  2 bis  30  mm  und  dartlber  betrageo. 

Bei  wohi  den  meisten  schnellaufenden 
Mascblnen,  die  etwa  uber  1000  U.  p.  M.  mschen, 
also  z.  B.  bei  Dampfturhinen,  rcitonritdcro, 
Ventllatoren,  Ceotrifugen  und  .Separatoren  kann 
nir  die  Beobachtnng  durcb  ein  gcUbtes  Auge, 
also  bei  wissenschaftllchen  Messungen,  Labo- 
ratoriumsversueben  u.  dgl.,  diese  unmittolbare 
Befeatigung  des  Kammes  ungewendet  werden, 
da  ja  bei  Aolesung  in  unmlttelbarer  Kabe  schoo 
eine  Amplitude  von  einigen  Mlllimetcrn  und 
noch  darunler  vollkommen  geniigt.  Ftir  prak- 
tisebe  Zweeke  dawgen,  bei  denen  sozusagen 
jndermann  and  auf  grOfiere  Abstttnde,  weuigsiens 
auf  ein  paar  Meter  Entfemung  bln,  Imstando 
sein  soil  abzulesen,  geniigt  eine  so  klcine 
Amplitude  nicht;  bier  sind  Ausschlitge  von 
20  bis  30  mm  erforderlicb  und  filr  diese  Ist 
dann,  auBcr  bei  schlecht  gebauten  odor  bei 
aasgclaufenen  Manebineo,  elne  besonriero  Kr- 
regung  des  die  Federo  tragenden  Kammes 
orfbrderllch. 

Dio  zwoite  cbenfalls  sebr  oinfache  Art,  den 
Kamm  In  .Schwingnng  zu  versetzen,  ist  daiier 
die  mecbaolscbe  Errof^ng  durch  ein  Daumenrad. 


An  dem  Sieg  einca  Kammes  (Pig.  27  and  2i) 
wird  parallel  zu  den  Federn  ein  Stuck  Weich- 
eison  in  Form  eines  Fiaebstabes  befesligt,  das 
den  Anker  eines  Magneton  bildet,  dessen  I’ol- 
schuhe  mit  Drahtspulen  versehen  sind.  Geht 
nun  durcb  diese  Spuien  ein  Wecbselstrom,  so 
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wird  das  magnetlscbe  .Moment  abweebseind  ver- 
mohrt  and  vermlndert,  der  .Anker  abweebseind 
mehr  odor  weniger  angezo^n  and  der  Kamm 
dadurch  in  rhythmischo  Schwiogangen  vor- 
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setst;  genaa  wie  bei  den  bisber  gescbilderten 
Anordnuiigen  werden  sHmtliche  Federn  gleicb- 
zelllg  an  ihren  Wursein  orachiiltert  und  dle- 
jenige  Feder,  deren  F.igenschwlngungszahl  mit 
der  Errogungsschwingungszalil  annlthornd  ubor- 
einstimmt,  gorttt  in  stariie  Scliwingung,  deren 
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Amplitnde  von  dem  hoheren  odor  geringoren 
Grade  der  t.'bereinstlmniung  der  .Scbwlogungs- 
zabien  abb&ngt. 

Wollon  wir  daher  boispielsweise  die  Um- 
lanfszahl  eines  M'ochselsirnmgonerators  be- 
siimmen,  so  schllelSen  wir  einfach  diese  Magoet- 


FIs.  81. 


spuien  unterKInschaltung  eines  entsprechenden 
Widerstandes  an  einer  ganz  beliebigen  Stelle 
an  das  Loituogsnolz  an  and  lesen  min,  da  die 
Pnlwcchsel  ja  rin  ganzes  Vielfaohes  dor  Cm- 
laurszaUlen  sind,  an  unsereni  Apparat  diese 
sowobl  wie  Jene  unmittclbar  ab. 
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Wollcn  wir  aher  dio  UmUafAgcschwindi^* 
keit  rincr  btdiebifren  andt'rrn  Muachtnr,  dte 
iilcht  zu/(i(^Icb  Wechaelatrotn  oneugt, 

60  mds»eu  wir  uo6  cines  bcsondert'u  Wechsvl* 
itromflrcDoratora,  der  voo  dicsrr  Maschinc  an* 
ctrivbcn  wird,  und  cinor  b«*40iulcrcn  l<«ilun}C 
odienen. 

Eiu  solcher  Wt^chaelatromgenerator  elo- 
facbster  Form  (F1^.  29)  beatcht  aus  eincr  ?c- 
tahotcn  Weichcisonschcibct  din  vor  don  Poi* 
achuhon  oinrs  mit  aiiior  \Vickelun|i?  vorarhnnnn 
pvnnaneDtnn  Maprooieii  roiiert.  Kiitwodor  aotat 
mao  dleao  Err«ger8chcibo  uomiUclbar  auf  dio 
Wolic,  dcrcn  Umlaufagoschwindigknit  gomcason 
wrrdcn  aoll,  auf  odor  man  hiiu(  air  inlt  dom 
Magnet  lu  eltifm  hetonderon  Apparai  xiiHammon, 
der  daoD  von  Jener  Welle  aus  dutch  oiocn 
Kiomoo  aDgetrioDco  wird. 

Die  Fig.  S(»  und  31  stollon  oinon  anichon 
WcchacUtrnmgrnerator  dar,  de^aon  wir  una  bn: 
bereiu  vorhanderinn  Maschim*n,  be!  denen  dio 
unmiitelbam  Vorbindung  der  Errcgerachcibc 
mil  einer  WpIIo  eta'aa  umetHodiich  aoio  wurdc, 
bodionen.  Wir  nennnn  dtr^rn  Apparut,  uns 
oinos  in  dnr  Teirgraphin  und  IVinphonio  ge- 
brAuchlichno  AuidrurkON  bedieneud,  den  Geber. 
Seine  Wlckelung  wird  durch  eioo  doppeite  odor 
boi  ikmutxung  dor  Erde  al8  Uuckloitung,  durch 
cine  einfachn  [<citung  mit  der  Wicknluug  dm 
in  Fig.  32  dargmteUten  antelgeuden  App:<rat06. 
don  wir  Empffluger  nennen,  verbnnden  und 
soigt  bier  durch  die  schw'ingondcn  Fedorn  dio 
in  jodem  AugonbUck  vorhandono  Gcachwindig* 
keit  an. 


An  Stelle  einoa  Wochsolstromoa  kann  zur 
Erregung  dor  Fcdern  auch  umcrbnichrnor 
Gleichatrom  bonutxt  werden;  man  hat  aich 
dann  niir  olnea  Glelchstromunterbrochero  be* 
kannter  Ronatruktion  zn  bedionen,  der  von  der 
Maachiue,  dcrcn  Gmchwindigkcit  gomcasen 
werden  80l),  angclrirben  wltd. 

Au6  dom  blaber  Qesagten  erglbt  6ich«  daG 
dor  zuletzt  geschllderic,  nKudich  der  durch 
elektrischo  Dbortragung  orrogte  KmpfHngcr 
aicb  vorziiglich  dazu  cignrt,  die  Polwcohsol 
einez  Wcchselatroinea  Oder  die  Unterbrcchungim 
einea  Olelchsiromoa  zu  ermittoln  Oder,  ael  oh 
mil,  eel  ea  ohne  Verbindung  Tuit  eincm  bo* 
aoudoren  Gober,  die  (rcacbwindigkciton  von 
Maachinen  und  Wellcu  Jeder  beiiebigen  Art  in 
jeder  beiiebigen  Eun'cniung  zu  meaaon.  Ea  let 
ohne  weiterea  klar,  dad  ein  Gt  bor  gloichzcitig 
inehrore  EmpOtiigcr  nrrcgco  kann;  da  aber 
WcHcn  vorachirdeoer  Frei|uenz  und  Amplitude, 
die  iibereinauder  gelagert  durch  cine  Leitung 
zuin  EmpHtoger  gehoo,  von  dicaem  wieder  zer- 
legt  werden,  ^o  kann  auch  oin  KtnpfNngcr  von 
mehreren,  ja  von  beltehig  vielen  Stellcn  niia 
gioichzeitig  erregl  werden. 

Ea  laaaen  alch  also  zwet  oder  mehr  Wechsel- 
atrume  unmlttelbar  miteinandcr  auf  ihre  Pro* 
quenz  vcrgloichon  und  man  kann  daher  don 
rrahmachen  Anparat  auiigczcichnet  dazn  ver- 
wonden,  zwei  Wcckael*  odor  Drebatrmngcne* 
ratoron  parallel  zu  achaltcn,  wobol  or  gloich* 
zeliig  ula  Phaaoniodikator  dient,  odcr  die 
Schlupfung  der  von  ihnen  belnrbcnen  Klcktro* 
moUiren  zu  beatiininen  u.  dgl.  tnebr. 

Ebonao  kann  man  von  einor  einzigeo  Stcllc 
aua  boilobig  violo  Mancbincn  nuf  ihren  Gang 
uborwaohen  nnd  daniit  cine  ContraliHation  dor 
BetriebAkoutroile  achaircn,  wSe  man  ale  aich 
biaher  nicht  hat  trAumoii  iaa&cu  kunnon. 

Rlektrotechniacher  Veroio  DrcMilen.  Am 
IG.  Februar  hiolt  Herr  Frauz  Jo».  Koch  iin  La* 
boratorluiii  dor  Firma  Koch  & Storzcl  oinon 
Vorirag  iiber  rbntgcntcchniacho  Noucrungen. 
Dor  Vbrtrag  behandcUc  auHKcMicUiich  Nnnkon* 
atruktinneii,  wclciie  der  Vortragende  in  Ge* 
moioaebat't  mil  Herxu  K.  A.  Sterzel  Im  l^ufe 


dea  Wintoraomoatora  durchgcfuhrt  hat.  Zu* 
nUcbat  w’urdo  elni*  ncuc  Form  dez  liochapan* 
nunga*Gleichricbtera  vorgefUbrt,  weleber  iin 
Gegenaatz  zu  dem  voiii  V'oriragonden  fetihor 
konatraierton  Hoch8paniianga-G.c5chrichtcr  mit 
mctaliiacbcn  Kontakten  tiiitcr  AnaachluG  aich 
avnehron  indornder  Funkenatrecken  arbeltct 
Mit  Hulfo  goelgoeter  Bocinnuaaiing  dor  Stnitn* 
form  dm  Hochapnnnungatransformatora  arb<*itet 
der  none  (ricic.hrichter  auch  mit  vcrkiirztco 
Kommutatorsognicnten  faat  funkenloa.  Drr 
Oleichrichter  wird  a)a  einfach  wirkender  nod 
ala  doppeU  wirkender  xiir  Abnahino  nur  oiner 
hzw.  bcidcr  Slromrichtungcn  dea  Hnchapmo* 
nungatranaformatora  uiMgcfnlirt.  Zur  Krzcit* 
gung  von  Ubnlgenatrahlcn  empfiehit  aich  der 
oinfach  wirkendo  Hnchapannuoga*Glotchrlcluer, 
mit  weichrm  aich  ideal  ruhigea  l.icht  boi  grbCtcr 
luteiuitAi  in  Jeder  Kbntgcnruhrc  crxiclrn  lACt. 
Be^onderca  Intereaso  verdient  nocb  din  Vor* 
richciing,  wolrhc  bcim  einrach  wirkondoii 
(ilcichnchter  daa  Aueairahloo  dor  aokundAr 
nichl  genutzten  Spannuiig  In  den  Kanin  ver* 
meidet,  welchea  boi  dor  alien  Fonn  dea  Koch* 
achon  Gleichrichtcra  Mbretid  einpfunden  wurde. 
Dir  Kinrichtiing  hmtcht  aua  einem  auf  dor 
Wriir  dea  Synchrornnotnra  angebrachten  Strom* 
acbiicGer,  welclior  eiiinNiederapannung<*TcrtiAr* 
wickolung  dea  Tranaformaiora  in  \orbindung 
roll  eincm  hcaondcren  Widoratand  wAhrond  der 
Daucr  dcr  im  Hochapanmingakrcia  nicht  gr- 
nutzten  Wechanl  belaatel.  Dra  forneren  fiihrte 
der  Vortragendo  elno  neue  Form  von  Romgon* 
rbhren  vor,  wniche  ala  Blkathedcnrbhren  Typo  S. 
in  den  Handel  gcbr.icht  werden.  Dicac  Uimron 
bowAhron  aich  hnaondcrA  im  AnachUiG  an  Fun* 
keninduktoren.  Sle  baben  din  EigemUmIleh* 
k<‘it,  nur  Strdmo  gooignetor  Kichtnng,  also  nur 
Gicichatrom  anzunchinm.  Don  Slromcn  ver* 
kchrter  KichCung  (ScblleOungMutramr)  aetxtni 
ale  eln  unuborwindllchea  Hindornia  entgegen. 
AnffAllig  an  dicacn  Kdhron  iat.  daG  dte  Anti* 
kuthoden  im  (>cgcnaau  zur  blahcrigcn  <«o* 
ntlogcnhelt  nicht  ang*'acbloaKen  zu  werden 
braiichen,  da  durch  g^'Oignete  Mittel  dafilr  ge* 
aorgt  iat,  duG  dio  Antikathndr  poaltivca  Po* 
tentiai  in  gcnitgcndrr  llohe  wAhrend  dea  Re* 
tri«‘hna  fiihrt.  Im  I'brlgm  verbailcn  aich  dicae 
Kdhren  wio  gewuhntirho  KdiitgcnrOhren,  nur 
daB  air  natnrgomAG  niemaU  Scbltefinngalicht* 
crNchcintingea  zeigen.  Mil  den  Kdhron  lAGt 
aich  Je  nach  deni  herr'chenden  Innendruck 
Llcht  fliler  prnKtiech  tiOilgcn  HArlcgrado  Uber 
dio  ganzo  Wohncltacho  skala  orzoiigcn. 

WUr(tcmbergi«cher  Eiektrotechnlacher  Ver* 
ein.  Aus  dem  Jahrrahencht  fur  1901  dioava 
Vereina  cninelinien  wir  fidgendm:  Die  Vercin*' 
ver.H.Hininlungtui  fanden.  wie  Im  Vorjzhre,  regel* 
inAGig  j••dcll  dritten  Donncral.'tg  im  Moiihi  atatt. 
Die  grdUlc  Rmuch'iziflor  wnrdo  am  18.  Fobrnar 
mit  Mitglicdern  nmi  112  QAaten  erreirht.  Die 
VcrauBluUuiigen  waren* 

21.  Jaminr:  Vortrag  von  Herrn  J.  Oriinfold* 
Dolma:  •Akkiimulatoicn  Syatem  Tribolhorn“. 
Vorfuhning  d«'a  St<djca-  rerndrnckcra  durch 
Herrn  Dhektor  Erhard  und  Herrn  Profchaor 
llorrmaoo. 

18.  Februar:  Vnitrag  voo  Horin  Prlvatdocrnt 
Dr.  We<irkind*Tubiogrn:  „l)uz  PhAnomcn  der 
KadinuktiviiAt*  (mil  Demon stratinnen).  Vur* 
fiihruug  oiner  neuen  Art  EOoktbogenlampen- 
koblcn  durch  Herrn  ingenieur  Mollenkopf 
von  Gcbr.  Siomcna  & Co.  in  I harlottonburg. 

17.  MArz:  Yorir.ig  von  Ilcrrn  Ingenieur  H 
Biigguin*Slu(tgarl:  .Moderue  Hocliapaununga* 
anlagoii'*.  Vortuhrungder  aelhat  Strom  erzougen* 
den  eiektrlacbcn  I'hrcn  ohne  Battcrio  und  Kon* 
taktoS»tom  Magnuta durch  Herrn  B.  Klofcker* 
Stuttgart. 

21.  April:  Vortrag  von  Herrn  lugenleor  W. 
Feld-Siuttgari:  .Modorne DcuckkuopfKtcueruo* 
gen  fur  eicktri.ach  betrioheno  Aufzuge*.  Vor* 
tuhrung  dea  KloktrolytzAhlerK  von  Friedrich 
Lux  jiin. 

19.  Mai:  Vorirag  dea  Voratandoa  Uber:  .Die 
Verwendiing  dea  cinphaMgen  Wechaolatrotnca 
im  Bahnbetrieh,  inahcaonderc  die  Auahtidniig 
dcr  l^eiiungHanlagen*.  Vurfuhrung  von  Seibut* 
acbuUcrn  filrSchaufonater*  und  Treupunbeieucb* 
lung  der  Soibstachnlior,  G.  tn  b 11.,  Berlin,  durch 
dcii  Voratund. 

17.  November:  Vorirag  von  Ilcrm  Aha. 

A.  Wahl 'Stuttgart:  ,EleklrUche  B4lineii  und 
Oniraluii  in  dcr  5k*hwelz  und  in  Ohcritallcn*. 
Ingenieur  Fritz  BUhtn *Stutigart:  •Kioo  notio 
clcktriacho  Ztiglampo*. 

29  December:  (foneralverHammlung:  Bitricht 
uber  d.iH  JubtiAuin  des  Berlitier  Elektroiech* 
iiiacheu  Ver<*liia  durch  deu  Voretand,  BorichP 
orntaUung  uher  d;»a  verffoMone  Vcrcin^jahr, 
KneHcnhericbt,  daran  an^^ehiieGcnd  Ncunahl  dea 
A«.saehuHHt*.*».  Vorirag  von  Herrn  Profeaaor  Dr. 
KaurfniaDn*Stuttg:«rt:  .Die  Queckadberlampc 
von  HciAub'*  AnachlieGend  an  dio  Vorfiihrung 
dleaer  inutresaantou  griiu  leucbumdco  Latnpe 


mit  ihroD  FlnoreaconzwirkungeD  warden  durch 
don  Vortrngenden  einigo  neucro  Verauche  mit 
Kadiumatrahlen  gezelgt. 

Deinoach  fandeu  im  Vereloajabr  1904  7 Ver* 
aainmlungen  aiatt,  die  von  UDgoHlhr  GO)  Mit- 
glledern  und  GAaton  bcaucht  waron,  also  durrb* 
schnittllch  von  ca.  85  l\waonen.  Dazu  k.am  eia 
AuaHug  am  18  December,  weiclier  die  Bosich- 
ligung  der  elektrischen  Anlagen  dcr  Zahnrzd- 
bahn  Stuugart-Degerloch  zum  Gcgcnatand  hatie 

Von  den  179  Mitglicdrrn  tiind  124  glelch- 
xeitig  Mitglieder  den  Vrrbandes  Deutacher 
Eiektroteebniker. 

Nacb  den  auf  dcr  Oencralvcranmmlung  vor- 
genommenoo  Nrtiwahlon  aetxt  aich  der  Ana- 
(ichuO  im  Jnhro  1905  wio  folgi  zuaanimen:  1.  Vor- 
aland:  Prof.  K.  Veesenmeyer,  Stuttgart.  Kcr- 
oeratr  24a.  2 Voratnada-sicllvertrctcr:  logo- 

niour  U.  Taaka.  Stuttgart,  Fildrratr. 55  (zu^ieich 
Mitgliod  dor  SicherheitakommiaaioD  dea  Ver- 
handca  Doiiiaclier  Elektrotechoiker).  3.  £nster 
Schriftfdhrer:  OberpoaiaekretAr  C.  Fein.  Stutt- 
gart, Koroofplatz  2.  H.  4.  ZweiterSchrififilhrcr: 
Ingenieur  li  Bruhn,  Stuttgart.  MllltAr.xtr.  3.  I 
6.  KaHMerer:  Alfred  GroG.  Stuttgart. Olgaatr.yi 
6.  Dclegiorte  zum  VerbaodaaufaehnG:  Profcaaor 
J.  Herrmann,  Stuttgart,  Obrringenicur  E.  ■ 
Wahlatrbm,  i'annatatt.  7-  Weitore  AuatchuC- 
mitglieder:  i^rofesHor  Rachner,  Stuttgart,  Ober* 
baurat  Profenaor  Dr.  Dietrich,  Stuttgart,  In* 
genteur  GottacbIck,  CanniUtt,  Baurat  KUtor, 
Stuttgart 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOM. 

<Far  dU  1b  d(««er  Hp^tu  «D(luiU«oeo  Nitteiluana 
oifflast  dio  Rodftktioo  koi»orloi  VnrtdndllekkolL  Ut« 
ftOtworllletikoU  fOr  dio  Klebuakolt  der  MittoilQDCM  tie«t 
lodigtich  boi  dea  KorrvopoodeoUo  ooUrtLl 


[Die  ErmUrmung  unterirdiuh  verlrgUr 

Drrksiromkabtl. 
Die  Herreo  Dr.  Apt  und  Maaritiua  bo- 
merken  auf  Solto  1013  (pBl'Z"  1904)  in  ihrer 
Arbeit  uber  ErwArmung  von  Drehalromkabein. 
daC  moino  Wraucharesultato  in  Tabello  A 
<«Vn‘Z“  HHXS,  S.  ©X})  Ceilwe*8e  dem  .Salze  wider- 
Hprechen,  daG  die  BclaatungAOthigkeit  voo 
Kaboin  mit  zunehmender  Soiatioohdicke  ab* 
niinmt.  Si«  acbeineii  dabel  gauz  iiboraehon  zu 
iiaben,  daG  ca  aich  In  dieaer  Taltcllo  mn 
aaphaltierte  und  nicht  uin  armierte  Kahol 
iinndolt.  Ea  iat  an  der  erwkhnton  Stcllo  In 
mcincr  Arbeit  vergeaien  wordeu,  in  der  Hubrik 
.iHolaiton*'  bel  dem  Rabel  von  25  <)mm  (^ucr- 
achnitt  den  Vormork  pi  mm  Jute**  cinzuaotzen, 
ea  lat  nAmlich  hirr  1 mm  Papier  und  1 mm  Jute, 
alao  im  ganzen  2 mm  Lolatioii  vorhanden.  Dioa 
durftr  aber  auf  den  SebluG  der  Horren  Apt 
und  .Manrltlua  nhoo  Belang  acin,  dz  mit  der 
obigen  Brnnerkung  oflenbar  dio  Qiierachnitie 
300  und  370  qmin  gemeint  aind,  welchc  mit  .3.6 
bzw.  3 min  l»o)iorachichi  eine  hGhore  BclMtiing 
far  eine  Tempcraiurerhobung  von  26*  C aun- 
gehaltcn  hahen,  ala  aich  nach  der  Tabolie  dea 
Vorbandca  fur  die  gleichen  Querachnltte  orgibt 
Die  ontHprechenden  StromsUrkeu  nach  dor 
NormaileoUbelle  alnd  uAmllch: 

Fur  800  qmm  ....  091  A 
p 370  778  p 

wAhrend  aus  den  mitgotollton  F.rgebulaaen  dcr 
Tabeiio  A untcr  ZiigrundclcgUDg  der  Pormoi 

r=:C. 


die  StrometArken 

boi  300  qmin  ....  743  A 
p 370  p ...  885  , 

aiod. 

Fur  die  ErwArmung  clnea  Kahela  iat  nicht 
alloin  die  laoHoracMcht  zwiachen  Kupfer  und 
Blulmautcl  muGgebend,  aondero  hler  alnd  auch 
die  aaplinltiorten  .luteHchichton  auGorhalb  doa 
Bloimantela  in  Bctracht  zu  zichoD.  Herr  Prof. 
Teicbmatier  bcrcchnot  dco  fiir  daa  Kahol 
aelhat  iu  Bctracht  kotmnenden  WAnnoleitunga* 
widoratand  aua  dem  .\nttdruck 


pETZ-*  1904,  S.  933).  Hier  iat 


ih 


rur  armlorto  Einf«chk*brl,  und 
Da  = 
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fUr  uphaltlerte  Ksbol.  Uie_  Abineaiunren  flir 
armierte  und  aaphaltiertu  Eiufacbkabel  aollon 
hler  ang«Kvben  warden. 


a)  Aaphattierte  Rabel. 


■ « 

Di 

1 

D, 

« 

I Da 

1 

d 

300 

■ 2W  29.^ 

34fi 

1 38,0 

32 

,48  1 

4,99 

370 

, Ibfi  1 31,0  1 

33JS 

42,0 

33,82  1 

4,41 

b) 

Arm 

erto 

Rab 

bl. 

D, 

1 

1 

/>« 

_ 

Dd 

J 

300 

22^ 

2VJ5 

31.9 

36.9 

411,9 

44,9 

31,9 

0,2 

370 

25.0 

30M 

34, « 

39,6 

43,0' 

47,0 

37.5 

3,25 

Id  beidoD  Tabellen  bedentet  d die  ana  dem 
radnclerteu  Durcbineaaer  Da  und  dem  Durch- 
meaaer  der  Kupferlitze  Di  bercchocto  laolaliona- 
dicko,  die  fur  die  ErwknnunK  der  Rabel  inalt- 

fobond  let.  Man  eralehl  daraua,  dad  die  bdbere 
elaaiunir  der  aapbalilertcn  Rabel  diirch  don 
gerlu|(eren  Wert  von  0 Kcrcehtfortlrt  wird.  Ea 
lat  gersde  durcb  die  Tabelle  A deutlicb  be- 
wieaon,  dad  mit  xuiiehmeuder  Dicke  der  lao- 
latioiuacbicbt  die  Belaalungaiabigkeit  abnimint. 
Mtllhelm  a Rbeio,  2t.  '2.  Ob. 

P.  Uumann,  Dipl.-lng. 


\Dit  BnutsuMg  von  n'asser-  und  Gasrokr- 
nelsen  aU  SchviachtlrontUiluHgcn. 

Bekanntllch  treteo  zwlacben  doo  Kbhroo 
der  (>aa-  und  Waascrleitung  einea  KriUleren 
KOhrenoetaea  Spannungrn  auf,  die  beboudera 
atark  bind,  wcnn  in  ihrer  Ntbe  Strom  tuhrende 
Kaliel  vothaudeu  aind.  So  acbwanki  i.  B die 
KMR  in  Braunachwelg,  In  den  Tagobalunden 
geuieaaen,  zwiachen  'iu  und  tiO  .Millivult  und  er- 
reicht  gelegenllich  300  blllllvott  and  luehr. 
Scbalti*t  man  xwiaciteu  Oaa-  und  Waaaorloltung 
ein  Telephon,  ao  kann  man  in  domaelhen  deut- 
lich  daa  Eln-  und  Auaiiivken  der  .Mninren  der 
Stradenbahnwagen  horen,  ala  (Irundlon  die 
rhythmiarheii  Scbwinguagen  der  Maachino  dca 
Kniliwerkea. 

Die  grode  Deullichkeit  dleaer  Gerkuache 
legte  08  nabo,  eino  VcraiandigUDg  xii  ver- 
aucben,  bei  welcher  die  L'bertraguiig  durcb 
die  lidtiren  der  Gaa-  uiid  Wataerleitung  atalt- 
findei. 

Zu  dleaom  Zwceke  wnrde  ein  liochfre^uenx- 
atrom,  dor  einein  kleineii  Rlngiraiibformatnr 
entnommen  wurde,  durcb  die  Qaa-  und  Wa»or- 
leituiig  geschloaaen.  Gomcaaon  wurde:  I’oriode 
10  iXk)  pro  Soknnden,  Spanming  16  V,  .Strain  6 A. 
MIt  lliilfo  einea  Taatera  konute  der  Strom  bo- 
tlebig  unterbruebeo  werden. 

Die  Empfangaataiion  bvfand  aicb  otwa  i kin 
eon  der  gebonden  Slatinn  eniferut,  ala 
KmpfAnger  wurde  ein  Telephon  mit  gecignetor 
Wlckcilung  verwendet. 

Die  Verauebe  warden  am  Tage  seinacht, 
wkhrend  welcher  Zeit  die  Enlalriime  daa  Tele- 
phunlercn  atark  boeintraehtigien.  Ea  war  alete 
muglich,  alchore  Zeicben  telegraphlach  zu  iiber- 
mittoln,  eln  Veraageu  wurde  iiieht  hoobachlet. 

Da  die  Empfangaatatinn  lieliebig  gewKlilt 
war,  80  war  anxunehmen.  dad  die  RIchtung 
oboe  KinHud  war,  waa  apktcre  Verauebe  auch 
heatatigten. 

Bel  dem  Veraiich,  oino  direkto  Spreehver- 
bindung  bcrauatollen,  zeigte  ea  aicb,  dad  diea 
inoerhalb  kurxer  Entferiiungen  mOglleb  lat. 
Verwendet  wurde  bierbel  ein  .Mikrnphon,  doaaon 
Oelaatungagrenxo  bei  7UU  Milliampere  lag. 

Wenogleich  ea  wobi  kaum  anzunehiiien  iat, 
dad  von  dieanr  Methode  der  Verttaudigunga. 
mOglichkeit  Gebrauch  gemacht  wird,  ab  war 
ea  von  vornberein  dnch  ulebt  gut  aoxunohinen, 
dad  bei  der  ungeheuron  Zahl  von  Nebeu- 
acblUaacD  eine  Zoichangobung  Qberbaupt  nibg- 
llch  lat. 

Brannachwelg,  27.  2 0^. 

Roiirad  Hahn. 


6ESCHAFTLICHE  NACHflICHTEN. 


H.  8cliombor^  &■  8bbno  A.«Q.  Herlin.  Nach 
Uem  Oe^chafubrricht  fur  dui  mil  d«m  3(A  Sop* 
lembcr  ItXM  »cblirUeiide  Berichujabr  hal  tteb 


die  Krwartung  auf  feroere  i^nAtige  Eotwicke* 
lUDg  den  lJuteruvbuiene  cri'iillt  uiid  pestattet 
der  AbscbluQ  eino  orhdbte  Divid^ndo  (6% 

KOO  0%  itn  Vorjahre).  K$  t»i  dtCK  in  crater 
UiDle  daraui  surUcksufiihren,  IdaU  nach  Auf' 
(;abe  der  Berliner  ArbeiiaaiAttcn  die  Fabrikation 
10  don  boiden  ArbeitastAtton  Merka  und  UoOiau 
CiDhritlich  or^uniaiert  wt^rden  konntc,  wnraus 
ftir  die  oAcbsteu  Jaiire  iioch  weitere  Vorteile 
zu  erararton  aind  Oboe  d.iC  beaondern  grofio 
AufirAKc  und  Kontrakte  rnit  oouon  Konaumcn' 
ten  hiiuu||Cetrctcn  aind^  bat  aicb  der  C*in»atz 
auch  in  dieaem  Jabre  wiedcr  etwaa  erbdbi 
<!82dOOU  M I2S0000  M I.  V.)  Auch  fur 

daa  neuc  bcachAftaj>ihr  aind  Auaaichtcn  vor* 
handee,  datt  trots  der  noch  itutner  arhr  ge* 
druckten  Prelso  dcr  Uinaatz  in  gleicher  Weiae 
fonaebreitetp  da  dcraclbo  bereita  in  den  abgo* 
laufenon  4 Mooaten  ca.  431 OOU  M Ocevon 
4i)7()00  .M  in  dem  gletcheo  Abacboitte  dea  Vot' 
jabrea)  beirAgt. 

Der  erzicito  Bruttogewlnn  belAuft  aicb  anf 
*2iyb-^  M <i.  V.  174  727  M}.  Nach  wicdcruin 
aebr  reichlich  beiiie.^Hcnco  Abachrclbungen  in 
Hdlie  vou  M (t.  V,  M)  ergitit  aicb 

luzugiich  dort  Vortmgea  von  7U7U  M ein  Rein- 
gewinn  vou  122023  M (i.  V.  02  141  M).  Hiervon 
werden  GtOI  M dem  Ucaervefonda  Ubermleacii, 
uud  auCerdem  400<X)M  fUr  goplante  Neubauien 
und  don  BahoanachiuU  in  Merka  zurUckgeatollt, 
aodaS  nach  Abzug  dor  Tantidmen  cine  Divi* 
dende  von  C%  auf  daa  Akiicokapliai  von 
I Mill.  M zur  Verteiluug  koumit  uiid  12  IG3  M 
auf  none  Hochnuug  vorgetragen  werdoo 

Die  Bilans  vom  30.  .Srptembor  1901  schllcOt 
mit  1 7b7  300,73  M,  worin  Omndatucke  und  Go* 
bAude  ala  UauptpoHteu  mit  770000  M bewertet 
Bind. 


Magdeborgor  SlraOcn  • Eiacnbahn  * Ocaell* 
Mchaft  A.'O.  Nach  dem  GcachAlt^brricht  fur 
lUOl  bat  6)cb  der  Verkehr  infoige  dcr  Braae* 
rung  der  ailgemcinen  wiriacbafilicben  laage, 
der  gunstigen  WiitiTungsvcrhAliulsae  und  acr 
Alatl^eliubtcn  laudwirUchafliichfO  und  liand- 
wcrkeiaua«tclluiig  in  erfrculicher  Weiae  ge- 
hoben.  Dio  Hclri^b^eiDtlnhmt■n  habeii  gcgeii 
dan  Vorjalir  ein  Mclir  ergeOcn  vou  140320.70  M 
Der  DOch  aua«U‘heDde  Auhbau  ciner  Bahn* 
atreckc  vom  Or  Werder  Uber  die  NordbrUcke 
nach  der  Agnetcnatrafic,  von  der  bia  Jetzt 
431,7  Ifd.  m Oleiae  und  an  Speiacicitungca  jo 
4n0ptU  Ifd.  m Hiu-  und  lluckieitungakaitid  ver- 
legt  wordeo  aiud.  kounte  auch  iu  dieaem  Jabre 
DOch  nichi  fortiggcatelU  werden. 

Dio  auH  dem  Pfordebetriobe  hcratninmcndcn 
gotichlosBOaou  AnhAngewagen  wurdrn,  urn  aie 
tUr  den  motoriachen  Bctrieb  greigneter  zu 
macht'D,  in  glcichcr  Weiae  wie  die  .Motorwagen 
mit  Teat  eingcbauleo  bpicgelscheibon  und  neiicn 
Slizbfiukeo  veraeheu. 

Am  Scbluaae  dea  Berichtajahrea  uinfaOte 
die  Bahnanliige  76  769  m Gleme.  Die  Ober* 
leitung  hetrug  76374  m.  Ziim  Tragcn  dieaea 
Leitungaueizca  hind  aufgeatHIt  bsw.  nn  den 
lliluaora  moolicrt  1014  Kohruia^tcn.  129  Gitier- 
maateo,  61  Giuermaateo  mit  Armauaiegern  und 
32ts  RoNciten.  Dcr  Nchutz  d»*a  Tcicphonncizra 
erford»*rte  den  Ersatz  von  3033  m Schutzicihten, 
5074  Stuck  Bcfeaiigunghatoizen  uud  223o  StUck 
Schutzbugol,  Hukeo  und  ilulaen.  Ao  Spei^c- 
Icttiingon'  wareii  am  Schluaao  doa  J.ahrca 
13  109  in  ilio’  uud  Rdckieiiunghkabcl  vnrhtindcn. 

Der  Wageupark  bcataml  aua  130  Motor- 
wagcii  and  126  AubAngewageo. 

Dio  Zahl  der  Aageatellten  betrug  am 
SchluMKe  del  Jahrea  633  Peraooen  gegen  631 
Peraooen  am  Kude  dea  Vorjahrea. 

Daa  Bctriebareaultat  dca  jahrea  hat  cine 
Loiaiuog  von  0236  194  64  WageiikUoineler  cr- 
geben,  von  dmeo  1313530,43  aut  die  AnhAnge> 
wagen  eiitfalieo.  AuOerdcm  warden  bei  den 
Prubefahrteu  uud  den  Tranaporten  nach  den 
vcrachtodcnon  BabnhOfeu  uoch  durchfabren 
M2  261U2  km,  von  denou  13-133,00  km  auf  die 
AnhAngowttgcD  cptfallcn. 

Die  Einnahme  aua  dnr  PcraononherOrderiing 
betrug  2 129  163,60  M.  Die  durchachnittlicho 
Kinnimnie  pro  gciciateten  Wageuklhuneter  hat 
34,14  Pf.  bru.igcn  gegen  S2»35  Pf.  lin  Vorjahre. 
An  FabrgAsteo  wurdeii  befordnrt  23  096  166  Por* 
aonon.  Boi  dicaer  Bercchnuug  aind  die  Fahr* 
gftftte  mil  Umatcigerahr»cheiueu  nur  eintach 
gcrechnet  wordcii;  rcchncl  man  jedoch  dleso 
ralirgAhte  fUr  jede  dcr  duhet  in  Fragc  kom- 
menden  beidoii  Strecken,  ao  erhoht  ait-h  die 
7.nhl  der  befordorteu  Peraonen  auf  23  2I90C3. 
I.egl  man  dicao  Icizterc  Peraononzabl  lu 
Gruude,  ao  hat  die  durchKchnittlichc  Frequenx 
pro  geloiMcten  Wagenkiloineter  hetragen  4,62 
Fuhrgaalc  gegen  4,:w  im  VArjahre.  lii  Pro- 
ccuten  auhgcdruckt  hat  daa  Bericbtajahr  im 
Verglelch  zu  dem  Vorjahre  eln  IMiia  ergebeo 
von  3,33%  AD  gelcibteteu  WagcnkiIntnclerD, 
7,40%  an  erzioltcr  Einnabme  und  7,o2%  ao  be- 


fbrderten  Peraonen.  Hlerzu  i<ti  xu  bemerkeu, 
da6  die  Zahl  der  auf  Abonnemcot  beforderton 
Peraonen  im  Vergioich  sa  dom  Vorjahre  um 
11,63%  lugcnominen  hat. 

An  eicktriacher  Energie  aind  verbrauebe 
worden  2C63S6.’>.3  KW-St;  biervon  eotfallen  anf 
den  Vorbraucb  in  den  WorkaiAttcn  und  Air  die 
Bcleuchtung  dcr  BahohOfo  103940,2  KW-St,  ao- 
daO  fUr  den  Bahobetrieb  eln  Vorbraucb  von 
2549  025,1  KW-St.  verbieibt.  Rechnet  man  don 
Anhangcwagenkilomptcr  zn  % Mntorwagen- 
kilometer,  ao  ergc.brn  aich  fUr  daa  Bcricbta* 
jabr  6 632  431.75  UechnuDgakUoineter;  der  durcb- 
achnittiicho  Vorbraucb  ao  elektriacber  Koorgie 
pro  Rcchnungakilomoter  hat  doinnach  44i.G8 
WattHtundeii  betragen  gegen  417,61  Waitatuoden 
im  Vorjahre.  Dleaer  Menrverbraueh  an  elek- 
triacher  Energie  iat  turUckzuAihreo  auf  die 
mit  dem  I.  Juoi  dea  Jabrea  aut  den  Bahnlinien 
elogcfiihrte  gruOcre  Fahrgcachwindlgkeit,  aowle 
auch  daraur,  daO  auf  den  .Motorwagen  noch 
eino  F.xtr.tbclcuchtung  angebraebt  wurde  zum 
beaacren  Krkennon  dor  Fahitricbtung  derWagen 
in  den  Abendatundon. 

Die  Koaten  der  elektrlacben  Zugkraft  baben 
betragen:  lur  elcktriacfaeo  Strom,  zusiiglicb  der 
den  huhrern  an  i’rAmicn  geznhhen  2794,70  M 
232200,%  .M;  fdr  Reparatur  und  Reinigutig  der 
MuUtrwageuuuiergetielle  und  dcr  elektrlacben 
Tcilo  dcr  ADbAtigcwageo,  der  Unterbaltung  dcr 
ober<rdiachen  laCitmigen  und  dcr  Relouchtunga- 
anlagcn  auf  den  Bahuholen  und  in  deo  W'erk- 
atAtien,  aowie  fUr  Schmiermaterial  ll4S20,5o  M, 
suaainuieu  346  531, 61  M.  Die  durchacbiiiiilichcn 
Koeten  der  ZiigkraA  haben  demnach  pro  Rcch- 
nungakilomclrr  6^093  Pf-  hciragen.  Hierbel  iat 
zu  herUckbichtigeii,  daO  von  den  gefabrenuD 
Motorwagenkllometern  996  462.53  auf  die  vier* 
nehaigen  cntlalloo.  Die  Betriebannkoaten  pro 
Wngeokiloineti'r  (Anhangewagen  Vi  gerrehnet) 
baben  21,13  Pf.  betragen,  gegen  21,29  Pf.  Im 
Vorjahre. 

Dcr  I'bcracbnfi  der  BctricbBciDnabmcD  Ober 
die  Bctrichaauagabcn  brtrAgt  377  430,47  M.  Zu- 
zuglich  der  verrtniiahmlco  Zinacn  mil  64  204.74 
M.irk  und  dea  Voriragea  ana  1908  mit  5 200,07 
Maik,  eowie  nach  Abzug  dcr  vcttraglicbeo  Ab- 
gabc  an  die  Stadt  aua  dem  PcraoDcnverkohr 
mit  74  620,90  .M,  der  Ohligatlonaziufceo  der 
4Vt%  Scbuldvcracbreibungeo  mit  202600  M 
und  204 IXK)  M atatiitcomADigen  Ruckiagen  ver* 
hleiht  rin  Reingewinn  von  465  370^**  M,  woraua 
2iU60  M ala  Tantieme  verwaiidl  und  42t)000  M 
ala  7%ige  Dlvldende  auf  daa  Aktienkapiul 
von  0 Mill.  A vcrtcilt  werden- 

Die  Btlanz  vom  81.  December  U<14  acblleOt 
mit  13  206  co9,l9  M.  Ala  Hauptkonto  cracheint 
dadn  unter  Aktiva  die  .Kinfubrung  dea  elok- 
triachen  B>-triebea''  mit  to$l336l  .M;  nn  Ktrcktcn 
aind  1324  7»k9  .M  vurbaiiden,  das  Bankguthaben 
betrAgt  0 133  M gegeu  133  660  M Kreditoreo. 
Auagegeben  aind  4^'-;  Mill.  M.  4V-;%igo  mit 
i03%  ruckzuhibarc  Oniigaiioocn.  i^cr  Rcaerve- 
fond!i  ihi  mit  1013  204  dotiert,  an  aouaiigeo 
KOcklageo  aind  1 100  u24  M vorbanden. 

I/cipzigor  Elektnaeho  8trn6enbabn-A.-G.. 
Leipzig.  Nach  dem  Bcricht  fiir  19U4,  dem 
9.  GeachAflhjalir  der  OeaeUbchaA,  hal  die  Ent- 
wIckeluDg  dea  Unternehmena  weltcre  Fort* 
aebritto  gemacht.  Untcratutat  durch  gunatigea 
Sommer-  und  Winterwettor,  trat  cine  weaeut* 
Itche  Steigurung  dea  Verkchre  eln,  aodaO  lu 
aciiier  BewAiliguug  die  Wageiifolge  in  den 
liauptverkchraatundcn  verdichtet  und  eino 
grdUerc  Zahl  AnhUngewngen  eingcalelll  werden 
inuttten.  Ea  hcKndcn  alch  lin  Betrieb  tAgllch 
IU4  Motorwagen  uud  auOerdem  Im  Maximum 
27  AnhAogewagen.  Soootaga  and  hei  bcaon* 
dcron  <Tclcgenhciton  wird  dieae  Zahl  Uberdiea 
dem  Bediirfnia  entapn-chend  vonnehrl.  Dcr 
Betrieb  hat  hlcb  in  allon  Tcilcn  glatt  abgc* 
wickelt;  irgondwclchc  nennonawerto  St6rungcn 
aind  nicht  zu  vcrzcichnen.  Andcrungen  in  der 
Fiihrutig  der  einzeinen  Linien  aind  nicht  ein* 
gotreteii. 

Daa  StraOenbabonetz  hat  oinc  gciingo  Aua- 
dchnung  inaofcm  erfahreo.  nia  die  Olclae  lo 
der  KliaenatraOc  uher  den  hiaherigen  Kiidpunkt 
liluauh  um  190  in  Doppelgleia  verlAngcrt  wordun 
aind:  die  lobetrioboahmo  dor  VerlAngcrung  iat 
am  14.  Jiili  crfnigi.  Dcr  weitere  Auabau  dicaer 
Linie,  weicbe  hia  Connewitz  geplatit  und  von 
den  zuatAndigen  Bcli5rdon  berelta  genehtnlgt 
iat,  kann  era!  nach  atattgefundcocr  Reguliorung 
dcr  FhaenatraSo  crfolgcn. 

Zur  Vermeidiing  aller  DifTcrenzen  bei  Unter- 
balluug  der  AaphaltatraOen,  die  frUher  gegen 
Zahlnng  eincr  P.aufichale  aoiteoa  der  Ucaell- 
achnA  durcb  daa  Tiofbauamt  an  Uotomehiner 
vergehen  wurde,  iat  mit  dem  Rate  der  Stadt 
ein  Abkoininen  geiroffen,  nach  wcichem  kihiAlg 
alle  Reparatureo  in  aaphaltlerten  StraCen  in 
deraelbcn  Woiac  wle  In  den  Pd«aicratraOeu  von 
der  Ocaeliacbaft  an  Untcrochmer  direkt  ver* 
geben  werden,  aodnil  Air  die  ZukunA  die  wlrk* 
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Ilch  entstchonden  Kosten  zn  tragen  slnd.  Vor 
dor  tJbernahnie  des  Bahnkdrpers  iu  diescn 
.StraQoo  In  elgcno  Unterhaltung  1st  ein«  ord- 
DungamliBige  Instandaetaung  deaaelben  erfolgt. 

Iin  Jabre  IflOl  i*t  la  elneni  'fclle  der  Lnnds- 
bergoratrafie  die  StraBeDdecke  erneurrl  wojden. 
Der  Rat  der  Stadt  hat  nnter  Bcrofung  auf  den 
Vertrag  filr  die  Uoivtellung  dc»  Baonkorpera 
anteiligo  Koeten  verlangt.  Da  die  Borechtigung 
diueer  rorderung  zweifelhafl  crecbien,  slnd  die 
Betrigc  unter  Anrnfuog  des  im  Veruago  vor- 
gcseheiien  Schlcdsgerlchtcs  nur  mit  > orbeball 
gozahlt  worden. 

In  der  Tarifl'rage  slnd  wiederholt  Verhand- 
lungen  erfolgt,  docb  liaben  dieselben  zu  einem 
Resultato  nocli  nicbt  gcfUhrt. 

Zu  Gunsten  der  Stadt-gemeinde  sind  von  der 
GesellschaA  aiis  AnIaB  des  Banes  und  Botriebe.s 
der  Siraflenbahn  fur  Ncuberstollung,  ,Gntcr- 
baltuog  und  Reinlgnng  dcr  Innerbiilb  des 
Stadtgebictvs  benulztvn  StraBen,  sowie  an  bo- 
8ond^r6D  AbjfJibcn  iiu  Bcricht^jahrc  274  629  M 
gezabit  worden,  und  zwar  an  antclligen  Kosten 
fiir  Neupflastcrung  «.'5HJ8,36  M.  fUr  Untcrhaltnng 
dor  Fahrbahn  innorhalb  desBahnkOrpera  S2673,97 
Mark,  fiir  Reinigung  der  Fahrbahn  Innerhalb 
dee  Bahnkdrpers  47  ■122,04  M,  vertragsmBBlge 
Abgabe  110  664,64  M.  Selt  Bestehen  dor  Gesell- 
acbaft  bis  zum  .Schlusac  des  Jahrea  1904  slnd 
fUr  die  gedachton  Zwecke  2029  860  M vetaus- 
gabt  worden. 

Die  gesamte  StreckenlAogo  betrMgt  36149  km 
zwoigicisig  und  17  673  km  einglelsig  {gcgt-n 
86266  km  biw.  17  313  km  im  Vorjahre).  Dio 
Betriebslftoge  fiir  7 Linien  ist  62026  km  zwcl- 
gleisig  und  9666  kra  eingleisig,  zusammen 
71614  km  (gegen  62567  km  bzw.  8ii08  km  brw. 
71066  km  Im  Vorjahre). 

In  dem  Bestande  des  rolicnden  Materials 
sind  Anderungun  nicht  eingetreten.  Die  Gesell- 
schaft  besitzc  180  Motorwagoii  und  60  Anhkngc- 
wagon.  Da  die  vorhaudenen  20  gcsublosseuen 
Annangowagen,  insbcsondere  in  den  Wintor- 
monaten,  nivht  ausreichten,  wunlon  10  oflene 
Wagen  durch  Einbau  von  Slirnwftnden  und 
Feostvrn  so  umgeanderc,  daB  sio  auch  .als  ge- 
schlossone  Wa^^n  bonutzt  werden  kdnncn. 
Der  Unibau  wciterer  10  offencr  Anhangewageii 
ist  In  AiigrifI  genoinnien.  Zur  KrhBhung  dor 
Betriebssicherboit  sind  sHmiliche  Moiorwagen 
mIt  automatlsehen  Aussvbaltom  ausgeritstet 
worden. 

Die  Anzahl  der  selbsttatigon  Signalapparate 
bat  slob  auf  20  gegen  16  Im  Vorjahre  crhbht; 
Signalwttitor  wcrdcn  nicht  mubr  vorwondet. 

Dio  Zahl  dor  bci  dor  Gesellschaft  insgc- 
sammt  beschkfligten  Per.>^onen  betrttgt  nach 
dem  Standc  voui  31.  December  621. 

Die  folgonde  Tabclle  glbt  eine  Ubersiebt 
iibor  die  EntwicUelung  des  Unternehmons. 


KURSBEWE6UNG. 
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Akknronlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk.-n.El.-Werkovorm.BoosaftCo,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Gosellachaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Eloktr.-Werke  A -G.,  Berlin  . 

Berliner  Eloktrloltttaworke 

Berl.  Masoh.-A.-G.  vonn.  L.  SchwartzkopO 
Cent.  Gee.  f.  elektr.  Untorn.,  Nttmberg  . 

Dontsch-Atlant-Telegraphcn-Gesellachafl 

Elektxa  A.-Q.,  Dresden 

El.  Llcht-  u.  Krafunlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  eloktr.  Untern.,  Ziirich  .... 
Gesellschaft  I.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Uamburglsche  ElektT.-Werko 

EL-A.-G.  vonn.  W.  LdOimeyor  & Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  k Qenest,  Berlin 

Qes.  I.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  . . 

do.  Vorzngsaktien  . 

EL-A.-G.  vorm.  Schnekert  A Co.,  Nilrnberg 
Siemens  A Halsko  A.-G.,  Berlin  . . . . 
Telephon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner 
Allgem.  Deutsche  Elelnbahn-Ges.  . • • 
Allgem.  Lokal-  a.  StraBenbahn-Qes.  . • 
Berlln-CharloUenbarger  StraBenbabn  . . 
Boeham-Gelsenkirohener  StraBenbahnen 
Breslaner  elektr.  StraBenbahn  . . . 

Dreadener  StraBenbahn 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 
GroBe  Berliner  StraBenbahn  . . . 
GroBe  Casteler  StraBenbahn  . . . 
StraBen-Eiaenbabn-Qes.  Hamborg  . 
StraBenbahn  Hannover 
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6250000  M zur  Vertellung  gebracht  und  7^1,13 
Mark  auf  neue  HechuuDg  vorgetragen. 

Uio  Bilanz  vom  31.  Deceimier  1904  schlicCt 
mit  12056  661 A6  M.  Darin  sind  bcwvrtet  Grimd- 
stucke  und  Gobftude  mit  20:14  266  M,  Bahnan- 
lage  (Bahnkdrper,  Oberbnu  und  StromzufUhrung) 
mit  6667  230  M,  Mascbioen  iu  der  Kraftsution  mit 
792 697  M,  Wagenpark  mit  1 9.-<l  304  M,  Maicrialien, 
Itcsorveteilo  u.a.  w mit  194666  M.  272090  M Do- 
bltoren  stehen  61  341  M Kreditoren  und  lOoOOOM 
ll>'potheken  gegouubcr.  Im  Umtauf  befanden 


<>eloiUAt  wurden 

as 

Getamt 

km 

Rlnnfthmeii  durch 

Kiiinnhnie 
diircb  Zeit* 
und  Ilalh* 
dutzend* 
kartOQ 

M 

OoMint* 

oiocMthne 

M _ 

Ztbl  dcr 
bofdr- 
dertco 
PertoncD 

Rlunalitiio 
proWaKco* 
kiWnieter, 
wonn  1 Ad* 
hatiifc* 
wagcnKlIo* 
merer  a 
Motor* 
vraKenkilO* 
iiictvr 

Motor- 

wosco 

kn 

AubRugB' 

Tragen 

km 

Motor-  AahBnic- 

wiigoD  wogeii 

M M 

1904 

6566011 

608  493 

7 174504 

15U448,I>0  103  783,70 

306798,93 

1924031,23 

29700637 

27.60 

1903 

6 172301) 

508  710 

6681010 

1 448  624,20  87 1-22,00 

257  162,71 

I 792809,71 

19  164  6-24 

27,63 

1902 

6O2-2990 

632  267 

6 555267 

1368  443,10  ; 82916,20 

208018,6.5 

1 660407,95 

18  160  928 

1901 

6 156  143 

637  152 

6 698  205 

1 397  667,70  87  434,- 

UH)  086,^2 

1 665788,62 

18894  682 

25,67 

I9IX) 

6 107  2!)1 

6.^1  382 

6668.583 

1413  629,60  10063-2,30 

165064,— 

1 679-225.90 

19  I2I  895 

25,85 

1899 

6 75-2  42» 

453  489 

6205913 

1 317  60.1,80  73  939,70 

141  974,51 

1 663  618,01 

17  763  102 

25,82 

1808 

4^75  11-4 

441269 

.5316.183 

1139  670,—  72l(*,70 

112293.60 

1324  069,39 

14914916 

26,61 

1897 

8208  111 

384422 

3587  533 

868  954,80  79648,20 

82  62-Vt4 

10.11  131.84 

11341380 

29.81 

1896 

1633  816 

154  723 

1688  539 

4.57  679,28  42403,90 

21  507,66 

521  49031 

5 384  476 

31,86 

Mit  Genehmiguiig  der  Bohurdon  wird 
seit  einigor  Zeit  an  oinzelnen  Stelleii  des  Strom- 
zufiihruDgsnetzes  Strom  ku  Beleuchtnngs-  und 
Krallxweckeu  an  Private  abgegebeu.  Die 
bieraus  orzielten  Eiunahmeu  sind  jedoeh  vor 
der  Hand  noch  unerlieblicb. 

Von  (Jem  sieh  ergebt^ndeii  UbcrschniJ  von 
670622,59  M werdcu  dem  ErneaenuigRfouiis- 
Konto  230000  M,  dem  Babiikbrpetamnrilsattons- 
KootO  41500  M,  dam  Amortlsatbins-Keiito  II 
5600O  &I,  zusammen  it26600  M als  Ititcklageu  ZRge- 
fUbn.  Von  dem  alsdaun  verbleibendon  Noitogc- 
witm  v»ii244(^69M  3lnd6e/4Voo24iO®,26M  mil 
i2Q61,46  Mdem  geseullchen  flesorvefonds  ttber- 
wleeen  und  femereoOoM  «u  TantiOnien  verwen- 
det  worden.  Von  dom  siuh  Idernach  crgeheiiden 
Kesto  von  2.^971,13  M wordou  218760  .M  ala 
•3'/t%ige  Divideiide  auf  das  Aktivukapital  von 


sich  S828GOO  M 4%ige  Obligationen.  Der  Ueserve- 
fouds  cotbalt  83  076  M,  an  soustigen  Kiicklagen 
Bind  I 276  636  M vorbanden. 


B0RSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  II.  Mkrz  1906. 

Dor  nouerliche,  nnsebeiuond  reebt  erheb- 
licbe  MiBerfolg  der  Ruasen  hat  an  der  Burse 
wleder  Friedensgerilchte  hervorgerufen,  die  in 
englisebcn  Blittiermoldungen,  daB  man  in 
Frankreieb  die  Cbernuhme  eiuer  neuon  ruasi- 
sclivn  Anicihe  vom  FriodenssebluG  abliHugig 
macbe,  IJnterstiitzaug  fandon.  Nichtsdeato- 
weniger  maebte  sicb  in  Paris  und  I.oiidon  und 


daranfhiu  auch  bier  eine  gewlsse  Enniidi^ 
auf  dem  internationalen  Rentenmsrkte  gellut 
Auch  uosore  Anleihen  waren  schwachst,  is 
man  damit  reebnet,  daB  das  Reich  und  Pteiiiti! 
demndebst  mit  einer  groBen  Aulellio  an  ara 
M.arkt  herautreten  werden.  Der  MonuaiDBii>i 
lag  TUhigor,  olektriscbe  Werte  schzUclier, 
namenilicb  Berliner  Eloklrlcitats  - Werke  and 
Borgmann-EIcktrieiUls-Werkc.  , 

Auf  dem  Oeldmarkt  hat  die  sich  la  dei 
vorigen  Wochc  zeigende  leichte  VorstelfMg 
der  Sdlzc  keine  weiteren  Forischrlttc  geuiiai, 
da  die  llank  von  England,  und  zwar 
unerwartet,  ihren  Olskont  um  »of-/i.f 
ermdGIgl  hat.  „ , n n 

Dividenden  genohmlgt:  GroBe  Berllixr 
StraBenbahn  7'/i"/o  (gegen  8%  i-  V.). 
Privutdiskout:  2%  A 2'/s%  ^ 2“/e 
General  Electric  Co.  lb7'/j*/o.  . 

Cliillkupfer  (por  Essse)  Lsir.  63.12  o- 
Elektrolyt.  Kupfert)  , Lstr.  78.  o.-- 
bis  72  10.  - 

Zinn  (per  Kasso) . . . . Lstr.  134.12  3 

Zink Ls*r- 

Biel ® 

Eautschuk  fein  Para:  Bsh.  6‘/id- 

M Tiath  .MiniiMr  JouroAl*  vom  11.  Mtra. 

Brietkasten  der  Redaktion. 

B«i  Aofrajccn.deroii 

wird.  Uc  Porto  boizuleceu.  lOnjU  .yvini  ^ 

din  iifloutwnrtuDg  dtcoor  Mollo  i(n  . .. 

R«dHki1on  orfoljton  toll.  Jede  Aofrtge 
lichen  AiirfiMe  Aufrngonden  *u  veWftbou.  Aoo  1 
Atifmgea  weriien  uichl  hoochtet. 

Fra^ekasten. 

1.  Wem  gobilbrt  die  Prlorit«  fur 

V'erfahron,  zwei  Motoren  von  der  .Hint® 
ander-“  in  die  .Parallelschaltuna'-  umzuschiutfo. 
boi  wclchem  einer  dcr  hintorelnander  g®> 
teton  Motoren  erst  kurzgcschlossen, 
geschaltet  und  schlioBlicn  dem  andcren 
piirnllcl  geschaltet  wird?  , j,,, 

2.  Wurden  bei  diesem  \orfsbren  . 

erscon  Zeit  VViderstindc  in  “Cm  B 

scbliisscnen  Motorolroiukreis  .«»■ 

3.  Wo  wurdu  das  Yerfahren  erStmal'B 

gowendet?  hlee 

4.  Wcicho  Ver6ft'entlichung®n  gct>«n  ^ 
iiber  eindeutig  AufscbluB? 

SchluB  dor  RedakUon:  11.  M»r* 
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kaoa  doxeh  don  Baebh*Dd«l,  dlo  Pool  odor  ooeb  von 
dor  antorcMohnotoo  Voriagobondlonc  Kom  Proioo  roa 
&L  (iHteA  <t€M  Autiand  mtt  JMQ•A^f4€^^a$)  Idr  d«o 

Jabrgoag  boaoKon  wordoo. 

ANZRIOEH  woploa  von  dor  aotonoiohooton  VerUgo* 
bondlonff , oowin  TOD  allon  oolidoo  AnBoigogooohAfton 
jam  ProUo  oon  4U  Pt  ttir  dio  4go«p«ltoao  PoUtaoilo  aa* 
goaotnmon. 

Boi  jthrlleb  6 18  9B  flgmaUgor  Aafnahmo 

koatot  dia  Zoiia  9 80  SB  % PL 
Stallogojaehovordon  boi  dizokter  Aafgabo  nxltSDPI  Ar 
dio  Zailo  baroebnot. 

Doo  Klnoondoro  voo  Cblffro*Aaxelcoo  wlrd  fSr  Anaahoo 
and  frvio  liofArdoraof  «in]iuf«odor  ADgobotoeiooOffortea* 
<*obflhr  Toa  aindfoteu  I Bark  boraobiiOL 
BEILAOEN  wordoQ  naob  Veioinbarung  boigoiUgL 


AUo  MUt«!]ane«o,  wolcho  don  Voroaad  dorMtoohrifi, 
dta  Anaoigan  o«l»r  aoajtlfa  gaieliAfUlcha  Fragoo  b^ 
trodca.  amd  aaascblioOUob  ta  riobton  ao  dio 
Vortegafruchkaodluao  t««  JVhIV  SP&IMOm  la  Bottta 
K.  24,  Moobgouplata  & 

fit  m.  Hi.  MM. 


Xnhalt. 

\Aariidnuk  •wr  mli  QajUrtiaapa^J.  and  6rJ  Orlgfnctartlkeln 
tmr  mil  Utndtmtgmng  d^  Htd^kU^m  giHctttt) 

Eia  oIrktruiutUekeo  Voltaotor  fOr  kobo  SpauaDgta. 
Von  Profooaor  A.  <}rao. 

Dio  Now  Yorkor  Untorgraadbakn.  Voa  A.O.  Preoad. 
iScbluS  «on  tfcile  2S1.1  b.  ??a 

Cbrr  !>0^*Soballnog«f).  mil  bMoidoror  lloriokolehllgang 
magoetlaok  vorkottolor  8lr«MvortwHsoogoD.  Voo  Ktoil 
Walt  a.  (Solilut  von  8«Uo  359.)  8.  27A 

loatallAtJoMWOOM.  8.  27A 

Fortaobrllto  dor  Pkjalk.  8-  779.  Kinigo  UnUrtuebunfion 
0lK»r  doa  oloktriichaa  Kuokta.  beioadcra  Qbor  die  pbyai* 
kaliocboa  Bediogoogeo  fttr  mio  Bribicboa.  Cb«r  Bva* 
koaiioa  ()«*i6lvnKbar  R«^r«n  durcb  don  oiNktriarhon 
Suoffi-  **  0l>vr  doD  Hck^ibeaabotaod  dor  lofloAnimoaeki* 
oca  (ocbkdiicbo  Loduogee.  <>xoDgeblIoe>.  — Cbor  oiaoa 
Kontrollappamt  fkr  TbormooUaMiato. 

Lltrmtor.  R.  2H>.  B«opr«<hQ0geo:  Orundedgo  dor  OleUb* 
iiromtecbnlk.  Voo  K.  von  VoA  — L'Ocooo  et  tat 
Applieatious  ladattriellet.  Yon  IL  do  la  Conx.  — 
A Textbook  on  btalic  Bieelrielly.  Von  Hobart  Maaon. 

Cbroalk*  8.  281.  Loodoo. 

Klofaerc  MittoUnogra.  8.  DC. 

Tolograpkie^  8.  283.  N««e  TeUgrapbeavorbinduag 
to  Afrika.  — IhnhUoM  Tolograpkia 
Clcktriocbo  Bolooebtaeg.  8.33  No«o  olektri' 
ocbo  Notbolouehtnog.  — Rkktrbcbe  Zagboicoebtung. 
SiAdclscbeo  EloktriciUltvork  la  Dana*UdL 
V o r« c h i e deoea  8.  31.  New^  JoolitmebolUek.  — 
Vereiit  Douuebrr  logi-nioufo. 

Patoato.  8.  2AL  AamolduDgon.  — ZurQekaabmo  von  Aonel* 
dungeoL  — Ertellungeo.  — UkebBogen.  ~(Jobrauok»« 
mutter:  Bmtraguageo.  ><*  Auixige  aut  Patent* 
tehrifteo. 

YmlaaaafkrlfktJi  8. 219.  Vorband  DouUeber  Bloktro* 
ucboiker  (e.  TJ  (EioUduog  sur  Binoendoog  von  Vor* 
tfftgoa  for  dio  XJIL  JabretverMmmIvogl.  — Angologon* 
beiteo  dev  fUoktroloekoioeboo  Voroiaa  OiiUuogabarf^tl. 
— Kkktrotuckoltebar  Voreio  dot  Rbeiaii«b*Wettiklitcbea 
Induttrlelrcxirkot  in  Dortmond.  — EloklroteebaliKlier 
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Hr«rtUu. 

Briefo  an  dio  Kcdaktlov  8.3^  TurliO'Dyoamoa  Voa 
Uonoral  KleetricCoapaajr.  — Bine  eigeaarlige 
^ctbode  xur  BeUotuag  von  Turbinoodroamoa  Von  Max 
Beck-  ”*  Cbor  dio  Hoxitibung  xwiockon  Reklagwalte  und 
Rpannung.  Voo  Dr.  O.  Ben  1 tebk e.  — Bemerkuogeo  so 
doo  8ieherheiuvor»chrift«o  fQrSiarintromaolagen.  § 35b 
betr.  SpaonungMlcbomogoii  fflr  Niodorofannuogtkreioe. 
Voo  Dr.  U.  Uenitebko. 

OooobkflUebe  Narbrtebtoa.  8.  273.  Klcktroteebolicbe 
Kabrik  Rbeydt  Max  Sehorcb  A Co.  A.>0..  Hherdt  — 
KtraBeaoitMobahogvtollocbart  ia  Hambvrg  Haaiburf. 
«-  |Iu*(ap«tcer  Allgomolvo  KIsktrIcll&tO’A.-lf.**- Uagariocbo 
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UDgaritK-beo  VertragaiQIle  — AuMtollvag  von  Osmium* 
I«a  capon. 
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Eln  elektrostatlsches  Voltmet«r 
Spannungen. 

Von  Profe»«or  A.  Oru.  Wl*o. 


■ ' .. 


Die  fortRcsotzt  elauflndondc  Erhcdnuu; 
dor  BetrlebsBpuniiuiiK  oinerselts,  die  Gb«r- 
prQfung  dor  iOr  dicee  Spaimungen  be- 
atimmten  Kabol,  Igidalorcn  u.  s.w.  andercr 
Boita,  crwcektcii  das  HedQrfnia  nach  braucli- 
burun  lIurhspaniiunKsinsirumenten. 

Da  dio  nach  der  Kelvinschen  Typo 
konslruicrlun  elektrostati.schen  Vohinctcr 
hOchstcns  cine  Spannung  von  maximul 
15000  V zu  messen  ge!*tauocen,  oftuberdie 
Ermillclun^  elnes  hedeutcnd  hOhor  licKon- 
den  Spannungswertes  verlangt  wird,  so 
warden  verschiedene  Mcthodcn,  den  MoB- 
bcreich  zu  erweitem,  zur  Anwendung  vor- 
gcscblagvn. 

Derelne  Weg  war,  die  hohe  zn  niossaiidc 
Spannung  raltlels  elnes  MoBirnnsfurniaturs 
auf  elnen  niederen  Wert  hcrabzutransfor- 
mieren.  welcher  mittels  eines  eloktrostali- 
achen  Voltmeiera  vorhin  erwaimtor  Kon- 
atruktion  gemessen  werden  konntc.  War 
das  Dmsetzungsverbilltnis  dos  Transfurnia 
tors  bekannt.  so  konnie  aus  dem  gemes>c 
nen  Werte  die  primBre  Spannung  abgcloilol 
werden. 

Der  durch  dio  Strcuung  bewirktu 
Spannungsabfall  oincrscits,  dio  bedentonden 
Dimensionen  dieses  Transfonnators  andcrer 
soils,  welehc  immor  eintreton.  wenn  cs  sicb 
um  Spannungsorniiltclungon  gegon  50000  V 
und  Dielir  liandclto,  begrenzon  dicso  .Me- 
Uiode. 

Die  andcrc  Meihudo  basierto  auf  der 
Verwendung  induktioiisfroicr  M'idcrsUtiide 
mit  gleicben  Unterablcilungcn,  bci  wuicben 
dureh  Aniegen  eines  Voltmeters  an  cine 
Unterahtcilung  die  duscibst  hurrschende 
Teilspannnng  und  durcli  Miiltiplikatlon  der- 
selben  mit  der  Zabl  der  Abtellungen  die 
gesamto  Spannung  ermlttclt  werden  konnte, 

Kb  ergibt  sicb  jedoeb  in  diesom  Falle 
der  Nacbtoil,  daB  selhst  billlar  gowickeito 
Drabtspulen  nicht  vollkommon  induktions 
frei  Bind  und  daB  die  boi  iinstimmung  sohr 
Indier  Spannungsworte  crfordorlichen  Wider- 
siAndo  auBorordontlieh  voluminds  und  kost- 
spielig  sein  warden. 

Es  wurde  dalior  von  A.  Kranke’)  die 
Seriensebaltung  eines  Kundonsators  mit 
dem  Elektrometer  vorgcschlagcn  und  vou 
Prof.  Penkerl*)  die  stufonweisc  Untcr- 
teilung  der  hohen  Spannung  durch  liinier- 
oinander  ge.schaltctc  Kondensaioren  omp' 
foblen.  wobei  an  den  Klemmen  eines  dieser 
Kondonsatoron  das  Voltmeter  anzuschlieBen 
1st.  — 

Dr.  Q.  Uenisebke^  hat  auf  Grand 
dieser  AasfUhrungcn  das  statische  Voltmeter 
dcr  Allgomeinen  Eleklricltats-Oesell- 
schuft  mit  zwei  MeBbereiuhen  (bis  25  000  V 
resp.  bis  40000  V)  konstruiert. 

Prof.  Gorges*)  erwBhnt  die  Konstruk 
Uon  eines  Voltmeters  der  Pirma  Siemens  & 
nalsku  mit  einom  MoBboroichc  bis  HOOOO 
Volt,  bci  wclchem  die  Erankosche  Idee, 
die  Vorsclialtuug  oincs  klcinen  Kondcu- 
sators,  dessen  Dieleklrikum  Porzellan  war, 
zur  DurchfUbrung  kam. 

Prof.  E.  W.  Mnrehont  und  G.  W. 
W orralP)  behandein  diissclbo  Problem  und 
wollcn  die  I/Oaung  desselben  durch  Vor- 
schaltung  eines  kloincn  und  Parallelschal- 
tung  eines  grOBoren  Knndonsators  zum  in- 
scrumente  herbeifuhren. 

Wcnii  die  vorwendotc  Kapacitdt  das- 
Selbe  Diclektrikum  wie  das  Instrument  be- 


. W iixl.nj 

•»  ,K1Z*  IS*,  a r*7. 

*)  .tMY-  not.  a >S. 

1 .f.TZ"  !»i:.  a -AX 

•)  .ElMtricl  BotIow*  Itte,  la  Vovsititwr. 


1 *'**7*r  ' 

1' 


*'  *■  ... 

besiitau...  ...y.  „ ~ - 

weivdii;..  . J' 

S!'annunit,»,^j,  v . 

haudelt.  v,  - 

frUher  be*chr..,H..^„'’','  " ' • 

Oder  wemir,.r  

!■.»  !M>ll  nut.  nu,  ^ " r.  . , 

stmment  be»ct.rt.,t..,,X" 

direkte  Ermiiteiunif  ,, 
ia)»W  V und  tlaniu;  - ' - 
Uin  ein  for  dice  ' 

38  InAtriiman* 


bares  Instrument 


zu  s<-.ti»rt,.„ 


n».  1. 

eleklrikum  nicht  I.uft  snndcm  Ol  genommen 
und  dig  Anordnung  in  folgender  Weise  ge- 
troffani 

■ Es  soi  (Kig.  1)  a F ein  griiBcs  Glas- 
gefSB,  in  wclchem  sicli  llurzdl  betindot. 
Obor  dem  Uodon  dieses  GcfdUos  betiudet 
sicb  die  auf  drei  SlabilitfUBcn  A'  rulieiidc 
Glns])latie  //,  auf  welcher  der  an  seiuem 
oberen  Rande  auswilrts  gekrUmime  MetaJl- 
cylinder  H durch  cine  rlngformige  Haiao 
genau  centriert  wird.  Der  Cylinder  Ji  1st 
niiUols  eines  Kupferdrabtes,  woluhcr  durch 
oil!  Glimmerrohr  von  10  mm  WandsUirko 
fuhrt,  mit  dor  cinou  Klcmme  dcs  lustni- 
meutes  vcrbundeii. 

lu  dcr  GeftiBachsC  hangt  der  aus  oincm 
dQiinen  Messiiigrohr  verfertigte  uud  an  dun 
Eiiden  haIbkiigelfOrmig  abgusublosscne 

•t  p.uk.rt,  .hTZ*  Km.Aaji. 

*1  8Aku)kj.  J^lucbriit  fOr  Elekuoivckaik,  1891. 
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KOrper  A,  an  wclchem  sich  der  dnrch  cine 
Gliinmerscheibe  D von  ihm  gotxennte  Blei- 
korper  C anachlieCt.  Mil  den  KOrpern  A 
tind  C ist  ein  Glasstab  in  fester  Verbindung, 
welcUer  duicli  eiiio  OlTnong  der  Glasplattc 
H bliidurchgchcnd  von  drel  aiis  Elfenbein 
verfertigion  und  auf  Porzellan,  Glaa  Oder 
Stabilil  montierteu  FriktionsroUen  U central 
gofubrt  wird. 

Der  KOrper  A hangt  an  eincm  niit  Glas 
Oder  Gllmraer  umgebeiien  Mcialldrahte  S, 
desscn  Veriangcrung  cine  Metallfcder  bildet, 
die  einen  Tcil  dea  Unifanges  der  Metall- 
scheibc  E bedeekt  und  an  derselben  be- 
festigl  Uu  Das  zweito  Ende  dieser  Fcder 
trilgt  das  Gewicht  /■',  welches  dein  links 
hjtufouduii  und  voilsiUndig^  in  01  eintAUchnn- 
dera  Systenio  A,  <J  . . . das  Gleicbgewicht 

balu  „ . 

Die  kreisfOriuige  Jletallscheibe  E ist 
auf  einer  duicb  ibren  Miiielpunkt  O geheu- 
dcu  Stahlsclmeide  golugert,  trbgt  den  auf 
einer  Skala  spielenden  Zeiger  Z aus  uiebt- 
ieitendem  Material,  sowie  an  einein  U-lOrmi- 
gen  lliigel  zwei  verstcllbare  Gewiebte  O, 
welcbo  sicb  im  Kuhezustande  vcrtikal  unter 
der  Schneide  belinden. 

Das  einc  Lager  besiizt  eine  durcb  ein 
Gliinnierrohr  zur  zweiten  Instrunienten- 
kleinmc  fahrendo  Zuleitung.  Die  beiden 
l,agcr  ruhen  auf  zwei  Ebonlisiiulen,  welche 
an^der  das  GlusgcfdU  schlieBendeii  Ebonitr 
plane  befesiigt  sind. 


zwischen  dem  Metallcylinder  B und  den 
KOrpem  A und  C die  ganze  Spanmtngs- 

dilTerenz  zur  Wirkung. 

Da  das  System  A,  C das  bewcgliche  ist 
und  durcb  die  auf  der  Scheibc  E laufende 
Fcder  sowie  durcb  die  zwischen  den  t'rik- 


tionsrollen  laufende  Glasstango  cine  zwang- 
lilutigc  Beweguiig  dieses  Systems  bedingt 
ist,  so  koinmcn  nur  die  veriikalen  Koinpo- 
iientcn  der  zwischen  B und  A,  C wirkeii- 
den  elektrostatischen  Krafte  zur  Wirksam- 


Fia-  ^ 


noch  mehr  zu  verringern  und  ein  Scltwarifr 
Ziehen  des  Systems  A,  C odcr  ein  zusurtes 
Anpressen  an  die  Friktionsrullcn  mUglidiji 
liintanzuballcn.  Es  wird  dalier  dieses  Ge- 
wicht C so  tief  als  inOgliclt  geseizt  unil 
zieinlieh  groC  geinacht. 

Die  EmpHndllchkeit  des  Insimincme> 
kann  durcli  die  GroCe  und  Kinstellang  litr 
Gewiebte  G rcguliert  werden. 

Die  Gllmmcrscbeibc  I)  dient  als  lijn. 
pfung.  Bel  dem  ausgcfQbncn  Instnuseiti; 
(Fig.  1 und  2)  hatte  B einen  Durclnuts-er 
von  20  cm  und  eine  lloho  von  14  cm.  A (m»j 
Durcbmesser  von  3 cm  und  cine  HOlieT.)!- 
1 1 cm  und  das  Bleigewicbt  C ein  Gtev.U 
von  200  g.  Dio  Eicbkurve  (Fig.  3)  itin, 
dull  dieses  Instrument  zur  S|>anns[in' 
messung  bis  90000  V verwendet  irctdii 
kann. 

Geht  man  tlber  dieson  Wert  liinaus,  « 
treten  bci  bOhoren  Spannungcu  als'JOOtDV 
Enilnduugen  dnreb  das  Ol  auf. 

Um  das  Instrument  fUr  boherc  Sptv 
nungswerto  verwendbar  zu  raachen.  mbiiu' 
der  Durcbmesser  des  Cylinders  U vergrWw 
werden.  Es  wtlrde  sicb  aucli  in  dicsem  Fii«; 
empfeblcn,  den  Skalenbogcn  um  43“  zn  vw- 
sebieben  und  alle  Instrumenientcilcuiit.las- 
nabme  der  Skala  (um  Entladuugen  diuv'l 
die  Luft  zu  verbindern)  unter  01  zu  bringw. 

Die  Zeigerbewegungen  sind  ii.ihwu 
aperiodisch.  Die  Kai>aciiat  des  Insiruinciit« 
bestimmte  sicb  bei  ganz  uingezogeatn 
Schwimmer  mlt  nabezu  0,0001  Mikrof#r»i 

Bei  dor  Kontrollicrung  der  Eicbkurfc 
zeigte  sicb , daB  das  verwendeie  liartK 
unter  <lom  Eintiusse  des  clektrischen  Feldb 
immer  besscr  isolierend  wurde.  Nacli  ei»« 
vcrhilltnismUBig  kurzen  Zeit  scliicn  dkit 
Verilnderung  ibr  Ende  erreicht  zu  btku 
denn  die  Eicbkurve  ergab  dami  tvibrad 
einer  zweimonatlicbeit  Kontrollckeiiie.Udt- 
rung.  Herr  W.  Voege  bat  auf  oin  ibi- 
liches  Verhallen  des  Petroleums  aufiistt- 
sam  gemaebu')  Es  dilrfie  bei  dicsit  It- 
scbeinuiig  jedcnfalls  aueb  eine  Aiidew; 
der  Dlelcktricitatskonstaiite  des  Oles  a»- 
linden.  Die  Uutersucbuug  dieser  Eiscler 
nung  soli  einer  spttteren  Ablmndlung  vte 
bebalten  bleiben. 


Um  den  Luftzng  auszuschlieBcn  und 
um  nndcrcrscits  cine  besserc  Isolation  zwi- 
seben  den  buiden,  die  grOUtc  Spannungs- 
ililferenz  besitzenden  Metallteilen  zu  erzielen, 
sind  die  mil  dem  beweglicben  System  ver- 
bundenen  Teile  von  cinem  liartgummikasten 
uinsclilossen,  der  durcb  cine  vorn  einge- 
seizie  Glusscliuibc  die  Beobuebtung  der 
Zeigerbewegung  gestattet. 

Werden  die  beiden  Instrumontenklem- 
men  init  den  Leitungen  verbunden,  so  kommt 


keit  und  der  Scliwimmer  A,  C wird  in  das 
lunere  des  KOrpors  B gezogen. 

Diesem  durcb  die  elektrostatischen 
Wirkungon  bcrvorgebrachlon  Einzuge  des 
Systems  .4,  C wird  durcb  das  Drebmoment 
der  Gewiebte  G das  Gleicbgewicht  gchalien 
und  kann  diesc  Stellung  inittels  des  Zeigers 
an  der  Skala  abgclesen  werden. 

Das  Bleigewicbt  C hat  den  Zwcek,  den 
KiniluB  der  bei  niebt  genau  cciuraler  I..age 
des  KOrpers  A,  C zu  B auftretenden  Kritfic 


Die  New  Yorker  Untergrundbalui. 

Von  S.  G.  Freund, 

Ingenieur  der  New  York  Subway-GeKlUckd' 
[Schltif  con  S. 

V.  Das  Tunnel-Belenchtnogssyswni. 

Bci  dcr  Beschreibimg  der  Ccutialc  >>> 
dor  Anlage  Erwfthnung  getau  woroH- 
welche  den  zur  Beleuchtung  des  Tumtw 
erforderlichen  Strom  liefcri.  Es  siml  "“t 
'J’urbogeneratoren  far  je  1250  KM  '“fP 
seben,  tvclche  Drebstrom  von  llOOO  V u 
GO  Perioden  erzeugen.  . 

Der  Grund,  der  zur  Krrichiimg  einff 
unabliiingigcu  Lichtanlago  fQlirie.  is*  ^ 
daB  diesc  von  seilcn  der  Bahnsiroiniui  , 
nieitt  beeinfluBt  werden  soli- 
zeitweilige  Unterbreebungen  dcr  Ictz 
sind  unvermeidlicb  und.  wie  der  Bran 
der  Pariser  Uiitergruiulbahn  im 
gelehrt  hat,  von  besonderer  M iclilig  •• 
Bezug  auf  das  Beleucbtungssystem.  • 
Plilne  fUr  die  gesonderte  Licbtanlagc  rc 
bis  zum  Jabre  1902  zurUck.  woraus  cr, 
lich  ist.  daB  deren  Nolwcmligkcii  senou 
mals  erkanut  war.  ,,,,n 

1 >rehststrom  - Bleikabel  von  Id-^  ' 
I.eitcr(|nerselinilt  (Fig.  -1)  aberU’Sk 
bucligespanntcn  Drelisirom  von  c 
train  zu  den  in  feuersicheren  Kainuu. 


•)  W.  V o o It  c , .ETZ-  l»l.  8-  not 


Digitized  by  Google 


271 


23.  Mara  1906.  Elektrotechnisohe  Zeitsohrift.  1906.  Heft  12. 


den  Ualtestulicn-l’liitifonnoii  aiif^eordnctcn 
27, ft  K\V  Wcchsclstrom-Traiisfurmatoroii  luit 
Olkdlilunf?.  Aus  Kif:.  17  (siclio  S.  115).  wclclio 
den  I'lan  cincr  Hiiltostcllc  darscellt,  isl  die 
Uijfc  der  Traii.‘‘f»nii!il<)reiikaimiier  ersiclit- 
licli.  dedo  llaUestcIlc  ist  iiiit  einem  fUr  alle 
riiitifurtnon  gcineinsameii  Transformaior 
.inrigestauet.  In  dieaen  Transfoniiaeoren 
ivirxi  dcr  Strom  von  11000  V derarl  Inms- 
fonutcrl.  daS  zwei  gotremite  sukutidAro 
.'tiroinkrdse  crimitcii  wcrdcii,  von  dunen 
I'iner  einc  Spaiinung  vun  120  V,  dcr  anderc 
eine  sidehe  von  (KK)  V bositzt. 


Fir  4. 


Die  Kclouclicung  der  Haltestellen  solbst 
wird  von  dor  120  V..\bz»vciguiig  gespeist, 
wilhrcnd  die  Uimpen  inncrbalb  des  'i'uimels. 
zwi!.chen  don  IJidtcstellcu,  mit  (XX)  V bei 
Iliiiti-reiDanilorsclinllung  von  jo  5 I.ampen 
;:e5peisl  werden. 

Obn-obI  L'nierbreebungen  in  dor  Licht- 
Milage  nelicn  vorkoiumuu  werdon,  orachicn 
es  tt'Qnschonswert,  die  Lanipcn,  welclie  die 
lIsllcstcllcnznKitngc,  dio  Kalirkarlenscbnllor 
and  die  rinlirunnkanlen  beluucbten,  von  dcr 
dbrij'on  Statiomibelcnchiung  nnabbilngig  zu 
niachcn.  Sic  worden  daher  gloicbrulls  vun  dem 
0.0  V-Siromkroisc  gcapclBU  Kin  zwcipoli^er 
Om&ebaltor  gcstattet  dio  Umschaltung  dieser 
niiiwendigsten  l.ampcn  anf  den  Ilabnatroni, 
falb  die  I.ichianlage  veraagt.  Eine  Tbaso 
de»  Priiniirairomkrciscs  von  11000  V Isi 
diuv'h  zu'ci  cinpolige  Kabclschallcr  mit  cin- 
Kcscbluiscncn  AbsvhmclzBicherungcn  mit 
dem  Tmiisformator  vorbunden. 

Die  allgeinoino  KoleuelUuug  dcr  Ilaltc- 
stelicn  errolgl  durch  inaltiorto  Gtilblainpcn 
von  32  UK.  wcichc  in  die  Deoke  cingelasscn 
sind.  Wo  die  .•V.nwondung  dor  Decken- 
hclencliiung  nicht  angtlngig  war,  sind  an 
gceigiiolen  .Htcllcn  Wandarmc  mit  GlOb- 


Ls  sind  daher  im  vicrgleiaigon  Tunnel  zwoi 
Keihcn  von  Glahlampcn  installiort,  und  zwar 
jo  eino  zwiseben  cinem  SebnelIzugS'  und 
einem  I^knlzugsgloise.  Dlcse  GlUhlampcn 
werden  in  Kntrernungen  von  ca.  18  m an  den 
elscmon  TragsAulcn  angobracht,  und  zwar 
dcrart.  dad  der  KQlirer  eliics  herannahenden 
Zugos  den  dirckten  Strablen  nicht  ausgcsetzt 
isu  Kg  sind  gcwOhnilehc  Glablanipen  von 


Hr.  5. 


10  HK,  die  sicb  in  gleicher  HOhe  mit  den 
Dacbkanten  derZUge  belinden.  Im  zwei- und 
dreiglelsigcn  Tunnel  ist  dio  Hcleuchtnng  in 
Abnlicbcr  Weise  dimobgorabrl. 

Win  ana  obigom  hcrvorgclit,  ist  das  He- 
lonchtungssystcm  dcr  llultcstellcn  dcrart 
gewXhlt,  dud  cine  Untcrbrucimug  dcr  He- 
icucblung  giinziicb  ausgogchlosson  ist.  Da 
die  l4impen  zwiseben  don  Haltastcllon  nur 


VI.  Die  StrODizufUhrungganlage. 

Der  Stromabnehmer. 

Die'  mit  dem  positiven  Pol  verlnmdeno 
StromzufiibruUggcbieno  ist  audcrlialb  des 
Glelses  0(X)  mm  von  dcr  Spnrlinie  emrerni 
und  lOU  mm  Uber  dor  Oberkunto  dcr  Fabr- 
schicneu  gclagert.  Als  liUckloitung  wird 
nobon  bcsondcrcn  Kabclit  nur  cine  der 
Fabrschicnen  bonulzt,  da  die  andern  Schienc 
als  llilckloitung  I'ilr  das  automatisebo  Klock- 
und  Bignalsystcm  Verwendung  Qndut. 

Das  System  der  dritten  Schienc  1st  in 
einzelne  .Abschnitto  getcilt,  und  zwar  dcrart, 
dad  je  zwei  Ab.scbnitte  von  elnor  Uiitcr- 
station  gespeist  werden.  Zwei  derartige 
Absebnitte  sind  nicht  niimittelbar,  wobi  aber 
bei  normalem  Hetriebe  mil  dem  nbehsten 
Abschnitt,  der  von  ciner  andcren  Kntor- 
siation  abhangig  ist,  durcli  im  Tunnel  be- 
lindlicho  Uebeisclmltcr  verbuiidcn.  Die 
Unterbrechung  dcr  dritten  .Seliieue  zwiseben 
dun  bciden  Absehultten  ciner  Unterstation 
botrligt  ca.  12  m.  Zwiseben  don  Abscliiiilton 
versehiedeuer  Unterslalioncn  hat  die  Unter- 
brecliung  der  dritten  Scliicno  dicselbe  Lttngo. 
docb  wird  dieso  durch  cine  nicbtlcitcndc 
Glcitschiene  atisgefilllt. 

Aus  Fig.  0,  wciche  dio  Anordnnng  dcr 
dritten  Schiene,  der  IJnterstationen  und  der 
Spcisekabel  auf  einem  Telle  der  llahniinie 
veranschuulicht,  golii  licrvor,  dad  die  Strom- 
zuiabrungssvbieueu  der  einzelnen  Glcise 
vuilstdudig  voncinander  utmbbbngig  sind, 
d.  b.  eigeno  Spcisekabel  besitzen.  Kin 
Vorteil  dicacr  Anordnnng  ist,  dad  cin  Glois 
stromlos  gomacht  werden  kann,  ubne  den 
llotricb  auf  don  andoron  Gleiscn  zu  unter- 
brochen;  atiderdem  gestattot  die  vorhaltnia- 
madigo  niedrige  llolastung  dcr  oinzeliiou 
Spcisekabel  die  Anwendung  kicinercr  Muxl- 
malaugschalter  in  den  Untorstationen. 

Im  Gegonsatz  zu  den  SiromzulUhrungs- 
schionen  sind  die  Sebienen,  welche  zur 
Stromrllcklcitung  benutzt  werden,  dnreb 
verseilto  Kupferkabel  untcrcinander  ver- 
bundon.  Von  jeder  Unterstation  fdliren 
normal  IG  positive  Spcisekabel  nacb  dem 
Tunnel,  wo  diosolbon  von  ciner  gemein- 


rtrs. 


bnipen  vou  IG  oder  il2  HK  angobracht. 
Das  sokuudltre  Verteibingsschaltbrott.  aul 
vflchom  alle  I.icbtstrumkreiso  centralisicrt 
ist  in  den  meistcu  Fallen  im  Fahr- 
'^enschalier  angebraebt  und  in  die  Wand 
vinj,'cl.-»scn  (Fig.  5). 

bei  der  ilelcucbtung  des  Tunnels  zwi- 
stien  den  llaltestellen  war  es  wtlnschens- 
"cn.  cine  rarGleisuntersuebung  und  sonsilge 
C9|)ek(ioncn  nusreicbendo  llclligkcit  zu  er- 
inltciii  andererseita  war  es  notwendig,  die 
' vnehtungskorper  deran  zu  verteilen,  dad 
M Erkeniien  der  Signallampcn  des  Block- 
s a biguulsysteius  nicht  bceinfludt  wurde. 


von  oincr  Stromttncllc,  dem  Drebsironi  von 
(X)  Perioden,  abhangig  sind,  erschien  es 
wdnschonsworl,  auch  bier  cine  Reserve  zu 
scbaircn.  Dies  isl  durch  cine  Verbindung 
iler  Uauptsammolscbienen  des  25-  und  (Xi- 
periodigen  Drehstromes  in  der  Centrale  er- 
reicht  Worden.  Kin  durch  Hand  betiltlgter 
Olscbaltcr  gcstatlet,  die  Sammelschionen  des 
Itcleucbtungssy.slems  mit  den  Hahnstrom- 
Sammelschienen  zu  verbinden.  und  isl  daher 
die  Ucleuchtung  zwiseben  den  Haltestellen  in 
weiigchcndster  Weise  gegen  Untcrbrechun- 
gcu  geschilizi. 


saincn  Kabelkammer  ana  vertoilt  werden. 
Im  viergleisigon  Tunnel  spoisen  dann  Jc 
10  Kabul  einen  Abscbnilt,  nnd  zwar  derart. 
dae  die  Kabel  zu  zwei  Speisepunkten  ge- 
fabrl  werden,  von  donen  sleb  oiner  in  der 
N'ahe  der  Kabelkammer.  der  andere  ungc- 
filbr  in  dcr  .MItte  des  betrelTenden  Ab- 
sebnittes  botindel. 

Die  Kabclselialter  zur  Verbindung  der 
Spoisckabel  mit  der  dritten  Schienc  filr  jo 
1200  A Bind  in  mit  Asbest  ausgeschl.sgcnen 
ilolzkssten,  an  den  eisernen  'I'ragsilulen  be- 
festige.  Hire  Konstrnktion  voranschauliebt 
Fig.  7.  Nobenglelse  kflnnen  durch  einen 
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Kabelschnller  fUr  500  A mit  eingoschlossencr 
Sehnie!/.siehei-ung  siromlos  gematlit  weraen. 
Schaltcr  una  Sichcrung  boftnaen  sich  in  mit 
Asbo$t  ausgcstlilagenen  Ilolzkftston,  die  an 
der  Abdeckung  dor  dritten  Schienc  be- 
fesUgt  sind. 

Die  positiven  und  negativen  SpeiHokabcl 
habeu  einen  Qucrsehnitt  von  jo  1018  <imm. 


Fi«.  7. 


jo  nach  ihrer  Venvciidungsstcllo  koinmcn 
drei  vorschicdcnc  Tj'pcn  zur  Anwcndung. 

FUr  die  Lciiung  innerhalb  der  Unicr- 
stationen  werden  verseilte  Kabel,  welche 
dnrch  Gainmi  isoliert  und  umkIUppeU  sind 
(Fig.  8)  benutzt;  sie  werden  zwischen  Por- 
zellanklaiuinern  bcfcsligt.  Revor  die  Speisc- 
kabcl  die  Unterstaiion  verlassen.  werden 
mittels  sogenannter  Kabelglucken  Ver- 


wio  HUS  Fig.  10  ersichtlieh,  cine  Isolation 
von  geOlter  Leinwaud  mit  darUber  liegender 
UiuklOppclung.  Anch  dlese  Kabel  werden 
durch  Porzellanklamracrn  befostigt. 


Fik-.  a 


I'tlr  die  RUeklcitnng  des  Stromes  werden 
auGer  den  Fahrseliiencn  Kabel  benutzt, 


Fi»  n. 


aus  wclehem  Stahl  folgendcr  Zusanmum. 
setzung: 

Kohlcnstoff  . . . 0.08  bis  0,15*/,, 
Silicium  ....  0,05  ®/j, 

Phosphor  ....  0.10  ®/„ 

Mnngan 0,06  bis  0,7®/,. 

Schwefel  ....  O,(0>*lg, 

Diese  Sehienon,  wclcho  in  I>angen  un 
ungeOthr  18.3  in  verlegt  sind,  ruhen 
eincin  aus  kUnstUchem  Grnnit  bestehtnin 
Isolator.  Ungefahr  jede  vierte  Schwehis 
zur  Aut'nahmc  des  aus  schniiedbarcm  f)d 
bcstchondcn  Sitzes  verliingert,  sotlsC  ii, 
Entfernung  zwischen  den  Isolatoren 
betnlgt.  Wie  aus  Fig.  11  hervorgcht,  iu  fe 
dritte  Schiene  nieht  mil  dor  Untcrstfluoif 
Starr  verbunden.  um  ihrer  Liingcuaatdtl. 
nung  keinen  Widerstand  entgegcnzusetuti 
I die  sciilichon  Klammem  sollen  nor  «it 


Fi*.l2. 


seilliches  Verschicben  Oder  UmkippeoM 
httten.  Mit  Ktteksicht  auf  AusdebunDS  ds? 
Schiene  ist  an  der  StoBstoUe  ein  Zwitdst- 
raum  von  niehreren  Milllmelern  gdii.^a 
in  ihrer  .Milte  ist  jede  Schiene  vcno'uii 

Zur  Verblndung  derSWBe  derKoaidi 
schienen  dienen  je  vier  KupfervertitAt 
welche  zusammen  einen  Querschnitt  vti 
644  qmm  haben.  Die  Verbinder  beswbi'i 
aus  I>amellen,  sind  sehr  biegsam  uiid  werdit 
mittels  bydraulischer  Pressen  moutieri.  W< 
aus  schmiedbarera  GuB  bestehenden  Lasrbti 
verdecken  die  seitlichon  Verbinder,  tt41ikm 
die  unteren  frei  licgen  (Fig.  12). 

Dio  Fahrschienen  sind  in  Lilngcn  rto 
ca.  10,66  m verlegt,  ihr  Gewicht  bcttli!i 
49,6  kg  pro  laufendes  Motor.  Die  fiir  Mel 
leitung  des  Stromes  benutzten  Fahischkttt 


Ft*,  la 


blndungen  mil  bleiarmiertcn  Kaheln  (Fig.  0) 
hergestcllt,  die  dann  in  den  „l)ucts“  nach 
dem  Tunnel  und  den  verscliiedenen  Kabel- 
kammern  fUhren.  Die  im  Tunnel  selbst 
frei  ohne  Ducts  verlegten  Kabel  bositzen. 


welche  cbenso  wie  die  positiven  Speisc- 
kabcl  konstruiort  sind  und  einen  t^uer- 
schnitt  von  1013  ijinm  haben. 

Die  dritte  Schiene  hat  ein  Gewicht  von 
37,2  kg  pro  laufendes  Meter  und  besteht 


sind,  wie  die  Kontaktschiencn. 
scitlieh  angebrachte  lamclliertc 
verbinder  von  zusammen  203  ‘I*"®  \ 
schnitt  verbunden,  welche  durch  die  I-*® 
verdeckt  werden. 
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Die  .'Vbdeckung:  der  drittcn  Schieno. 

Mit  Kflcksicht  auf  die  Gofalirvn,  welche 
die  cxponicrie,  unbcschCUzic  Kontuktschienc 
mil  sich  brinjft,  1st  das  ganzo  System  der 
driiteii  Schicnc  derart  abgodeckt  worden. 
d*4  cine  zurailige  BcrUIirung  dcrsclbva 
durcb  das  Streckun]icrsonnl  selbst  bci  dom 
verbAlinisniftfliggeriiigonKiium  zwisclicii  dcii 
Gleiscn  iiicht  sUiUKndon  kann. 

Die  Abdockung  der  drittca  Setiicne  hat 
iuf  den  als  Uochbahn  atisgcbildcten  AJb- 
schnitten  gleichzeilig  deii  Zwcck,  die  Els- 
bildung  auT  den  Schieucu  zu  verhindem; 
dcnii  die  vielen  Erfulirungcn  habcn  gezeigt, 


Ij^orn  ruht.  Der  Sclmh  selbst  wird  durcb 
sein  tigengewicht  auf  die  Schiene  uiid 
durcb  die  \\  irkung  zweier  auf  der  Aclisc 
augeordueten  Foderii  an  die  Scbienc  angc- 
prcUt  gcbalten.  Der  Zweck  dieser  Fcdcru 
If*  ‘loppcUcr,  sic  sollcn  nicbt  iiur  den 
Sohuh  auf  die  Schiene  pressen,  sundem 
.auch  als  cine  An  I’uflTer  beiin  Auflaufcn 
des  Scbubes  auf  die  driltc  Schieno  wirken. 
wa.s  bei  der  groUen  Fahrgoschwindigkcit 
des  Zuges  v<in  grOBier  Wichtigkoit  isu 
Die  gauze  Sironiabnehmcrvurrichtuug 
wi,  wie  aus  Fig.  14  crkennbar,  an  eincin 
Querbalken  angebracht,  der  an  den  Fcdcr- 
silzon  der  Lager  am  Drehgusloll  bcfostigl 
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wordones  EndstOck  dor  drittcn  Schieno  nder 
dergl..  derselbe  sufort  abbrichc  und  kein 
wcilcres  Hiudernts  bietet.  Dio  in  dioser 
Kichtung  angoslellicn  Versucho  habcn  das 
gcwUnschlc  Kcsuliat  ergebon.  Der  Auflagc- 
druck  zwlschcn  Slromabnehmor  und  dritter 
•Schiene  bclrllgt  ca.  4,6  kg. 

In  Fig.  15  Sind  noch  die  Auflaufstlicke 
der  StrorazufOhrungsschiene  dnrgesicUt. 


Uber  90°-Schaltungen,  mil  besonderer 
Berflcksichtioung  magnetisch  verketteter 
Stromverzweigungen. 


Kiff.  U 


dull  dies  das  einzige  siuhcrc  .Miitel  isc,  uni 
die  Eisbildung  zu  verhindem.  Im  vorliogen- 
den  Fnllc  besieht  die  .Abdeckiing,  wie  aus 
Fig.  13  erkeimbur,  aus  elner  21G  mm  brciten 
und  35  mra  starkon  liohlcn.  welche  in  Ab- 
standcn  vou  12  m durch  ein  hcsnndcres 
Holzsiack  ^imgen  wird.  Diese  Abdccknng 
iriigi  die  Schiene  selbst,  nud  zwnr  derart, 
dab  cin  Pnssousthck  aus  schmiedbarcm 
•'06  durch  eiiien  Hakcnbolzen  an  die 


1st.  Je  nach  Erfordorids' kann  .‘der  Qucr- 
balken  hOher  uder  niedrigcr  gcstcllt  werdcn. 
Der  Aussclilag  des  Scbubes  k.inn  ebenfalls 
vergrfiliert  oder  verklcinert  werdcn.  nnd 
zwar  durcli  Kinscbaltung  cities  nder  melirerer 
FlaelieiBcn.streifen  zwischen  die  Nason  des 
Scbubes  und  die  Kiickwand  des  GuUstUckes. 
Die  leitende  Vcrbindnng  zwischen  Scliuli 
nnd  Uutistaek  wird  durch  zwci  Kupferscile 
hcrgcstellt.  diir  um  die  Achic  eininal  lioruiu- 


PIf.  IS. 


M^v**,*  li*’**^*****”*'^  'vinl.  Dieses  Fassnn- 
*^6  Abdeck  ^'*'^*^**  Bolzen  verbunden, 

Anwendung  einer  dcrartigen  Ab- 
zehrin'^1.1-  ? *'*'*“  Abwelchung  von  der 
wtru  , '^®"®*''*’‘““''''<'l‘“'«‘-kon8irnktinn. 

end  fo  Fig.  i;$  dargesielli  1st 

l)T ' ®’“8*=f«*chnet  bowaiirt  hat. 

SfhirinL  . ®**'“'’*  uuftielniiendo  Sebub 
in  swoi  horizontale  Achsc,  weicbe 

atn  gleichen  OuOstQck  angebrachten 


gefahrt,  am  Schuh  ,und  am  (iullstUck  .fesu 
geklcmiut  sind.  Der  Schuli  selbst  bestebt 
aus  gchilrtetcm  GuUcison. 

Jctler  .Motorwagen  ist  mit  vicr  Strom- 
abnehmern  uusgcrustet,  von  deuen  jedcr 
cine  am  (|>nerbalken  belindliche  eingekap- 
selte  Schnielzsicherung  fUr  400  .A  besitzt. 

Es  ist  Wert  darauf  gelcgt  worden.  don 
Schub  derart  zu  konstruieren.  daU,  falls 
der  bervorsiehemie  Sclmh  irgend  welehen 
Widerstand  llndet,  sel  es  ein  schadhafi  ge- 


Von  Snail  Waltz,  Heidelberg. 

(.SVA/i//?  ion  S.  S59) 

TVitgl  der  ZUhlerniugnot  selbst  zwoi  be- 
sondere  Wickeliingen,  die  von  verschieden- 
phasigen  StrOmen  erregt  werdcn.  so  ist  die 
Piiase  des  Zitbiorfeldvektors  (abgcselion  von 
Kisenverlusten)  die  gcoineiriscli  aus  beiden 
.Amiterewindungszahlcn  Kesultiercnde  und 
das  auf  don  'rriebkbrper  wirksaiuo  Feld  ist, 
je  tiaeli  der  ineeltanischen  Anordiiung  der 
cinzeluen  Wickelutigen  und  der  Strcuungs- 
verliaitnisse,  entweder  mit  diescr  Kesultie- 
rendeu  zusainnienfallcnd  odor  melir  zu  der 
ciiieii  odor  anderen  dor  beiden  Ampercwln- 
dungsphasen  liiiiticigend. 

FUr  den  Stromkreis  mit  der  wettiger 
vcrschobenen  .Vmperewindungsphase  lie- 
deutet  dieses  Zusamnienwirkcn  imnier  elite 
jy-beitslolstung  in  den  hOher  verschobeticn 
Krois,  ill!  Diagrainm  dargestellt  durch  eiticii 
zusatzlichen  Arbeitasiiaiiiiuiigsverlust.  sodall 
eigentlleh  alle  Kombinatiunen  der  Gruppe  lib 
ihrem  Wirken  nach  iiur  Abarien  der  cin- 
facheii  rcguiicrmhigen  KurzschUiGwickeluu- 
geii  siiid.  (Schaltung  (8),  Fig.  14.  ».  234.) 

(14.  Gruppe  II.  b.  2.)  Die  erste  durch  Zu- 
sammenwirken  vmi  zwei  verschiedcnpiiasi- 
gen  -Magnetfeldcni  erreichte  OO^-l'liaso  isi 
im  D.  K.-P.  No.  8I07G  (Kaab)  beschrieben.') 

Dort  Sind  die  beiden  cinzelii  erregrten 
Nobciischluiiiitagnclo  noch  getroiint  und  auf 
zwei  verscliledeiio  Triebselicibcn  wirkend: 
sie  liegen  belde  an  der  bcircllctidcn  .Spun- 
nuitg  und  sind  unter  sich  uuigekchrt  mag- 
nctislerend  gcschaltet;  dcr  ciiio  Krregct'- 
strom  ist  durcli  Vorsclialluiig  cincr  Drossel 
stark  verzOgerl,  der  aiidcre  mit  iiiduktions- 
freiein  Vorschalt widerstand  last  glcichpha.Hig 
mit  der  S])tiiinung. 

Fig.  Hi  zeigt  die  cntsprcchendc  Sebal- 
tung  beim  Zusammenwirken  beider  Wicke- 
lungen  auf  cinom  eiiizigen  ZiUtlertuagncten ; 
eiii  bcsondcrcs  Diagrainm  ist  voriaufig  noch 
nicbt  gczeiclinct. 

Eine  Keihe  wcllercr  eiiifachcr  Koiiibi- 
iiationcn  dieser  Art  sind  forner  erw.Ahnens- 
wert: 

(15.  Gruppe  II. b. 2.)  Fig.  17.  Iterzwcile 
Paraliclkrels  der  Humnielschcn  Anordnung. 
Schaltung  (10).  in  umgekebrtem  Wirkungs- 
sinn  auf  den  ZUhiermagnutun  mit  verwendet. 
Oder: 

(10.  Grupiie  II.  b.  2.)  Fig.  18.  Der  die 
Vorschaluirossel  passierende  Summenstront 
der  Schaltung  in  unigekehrieui  Sinne  al:. 
zweiie  WIckelung  mit  der  ursprQiigllchen 
zusammenwirkend,  oder  ciidlicb: 

(17.  Gruppe  II.  b.  2.)  Fig.  lit.  Der  Suiu- 
nienstrutn  der  Schaltung  (10)  zusammcii  mil 
dem  den  induktionsfroien  Widerstand  passic. 
renden  Teilsirom  auf  dem  Zithlermagneten 
bemitzt. 

(18.  Gruppe  II.  b.  2.)  Verwendet  man  den 
zweiten  Tcilstrom  (Fig.  17,  S.  234)  cbetiliiils 
zur  Krrcgmig  des  Ziibicrfeldcs,  so  crhiilt 
man  die  Schaltung  F'ig.  20.  bzw.  bci  .Anord- 

■I  Si,.h*  auch  .imc  IIWS.  lirfi  Si. 
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gramm  ist  in  Fig.  23  gegeben.  OE  — E 
setzt  8ich  zusammcn  aus  et=  0 Ez,  der  Span- 


nung  der  Drossel  mil  einer  vora  Summen- 
stromc  eiregton  dritten  Wickeluug  (ent- 
sprecbend  der  frtlheren  Anordnung  Fig.  11, 
S.  257)  die  Schaitnng  Fig.  21. 

Die  zwei  getrennten  Wickelungon  auf 
dem  Zalilermagncten  sind  eiuander  ent- 
gegeuwirkend  geschaltet,  die  der  Drossol 
gleichsinnig  geblieben.  Die  zweifachc  mag- 
netischc  Verkeilung  der  Parallelkreise  wird 
wegen  des  entgegengesetzteu  Wickelungs- 
sinnes  auf  dem  Ziililormagneten  bci  Drossel 
uud  Ztihlor  auch  eiue  umgek  ehrtc  ArbeitsUber- 
tragang  bewirken,  d.  h.  der  von  Drossel  2 
Arbeit  empfangoiide  I’l  - Stronikreis  wird 
durch  daa  Feld  des  Ztthlers  winder  nach 
Stromkreis  tj  Arbeit  zurilcklcisten  mQsseu, 
wenn,  wic  bishcr,  der  i,.Stromkreis  als  der 
gugcnilber  der  Siromphase  und  der  Phase 
des  Summenstromes  rilekwarts  verzCigerto 
Teilstrom  angenommon  wird. 


nung  au  den  Enden  der  vom  bummenstroin 
crregcen  Zablerwickelnng  und  aus  e,  = 0 Et 
an  der  vom  t, -Teilstrom  errcgteu  Drossol- 
wickelung;  Spannung  OE,  1st  gleichzeitig 
die  Summeiispannnng  der  drei  andcren  an 
der  Parallelschaltung  angelegten  Span- 
nungen: 

= 0 Ej  an  den  Enden  der  Drossel  1- 
Wickolung, 

i:T  — OEr  am  Regulierwiderstand  und 
tt—  OEt  an  den  Enden  der  zweltcn,  vom 
Teilstrom  fj  erregtcn  Zahler- 
wiekelung. 

Die  Windungen  fj.»r*=Oirt  sind 
umgekehrt  wirkend  gewiokelt,  wie  die 
J".  If,  = Oir*-Windungen;  soil  also  das  re- 


23.  Mtlrz  190{. 


im  Punktc  Mx'.  Der  olimiscbe  Spananiw^ 
abfall  der  Summensiromwickelung  des  Zaii. 
lers  ist: 

J ,Vx  — Ctx  — 0 A*. 

Punkt  Ac  verbunden  rail  Ec  und  bis  nm 
Scbnicipunkte  CU  mit  dem  Halbkreisc  ver. 
liiiigert,  gibt  die  Lagc  des  Halbstrahles  0(), 
entsprecbend  der  Phase  des  wirksasKa 
Zahlerfeldes. 

Die  rcsulderende  AmperewindnngtpbiH 
def  Drosselspule 


OWv  = 

= VO  IF,*-P  6 »F,*  + 2 . 0 IT, . OIFi . cos 

schneidet  die  Ilalbkrelse  ttber  den  hetrefio- 
den  Spannuugcu  in  den  Punkteu  il.  und  M,; 
diese  Punkte,  verbunden  mit  den  £,-  ttd 


FJ*.  Ifc  t’. 


Das  Zahlerfold  Ex  wird  von  den  an  sich 
schon  hochverschoben  laufendcn  i, . ir«-Am- 
percwindungcn  (wie  in  den  Diagrammen 
S.  2%,  255  u.  256)  und  den  auf  ilber  180°  Phase 
betindlichen  Aiupercwindungcn  erregl; 
der  EinfluU  der  umgekehrt  wirkenden  Win- 
dungeu  i.j . uv  stellt  sich  im  Diagram  m genau 
wie  eincebenfalls  das  Feld  vcrziigernde  beson- 
dere  sekuiidaro  Arbeitsleistuug  des  Zhhier- 
magneten  dar,  Jedueh  mit  dem  wcsentlichen 
Uniersebied,  dalJ  die  sekundare  Arbeit,  wcil 
von  Siromkreis  2 selbst  wieder  aufgeuom- 
men,  keinen  besondercn  Watiaufwand  ver- 
Inngt.  (Siohe  auch  spitter  Diagramm  Fig.  23.) 

(19.  GruppeU.b.2.)  Fig.' 22  stellt  cine 
Abanderung  dieser  Schultung  dar,  bei  der 
die  Uauptwickelung  des  Ziihlcrs  vom  Sum- 
lueusirom  erregt  wird;  das  zugehOrige  Dia- 


snltierende  Feld  beider  eine  hohere  Phase 
ergeben,  als  den  einfac.hen  OH«-Ampere- 
windungen  entsprieht,  so  muU  der  Strom  tj 
weniger  riickwarts  verschoben  sein  als  der 
Summenstrom  resp.  der  audere  Teilstrom  fo. 
Daraus  folgt  weiter,  daC  die  = OH'j- 
Ampcrewindungeu  der  Drossel  2 -Wicke- 
luug  nach  den  i,  tc,  = 0 IF, -Windungen  der 
Uros-sel  1 Arbeit  leisten  inUssen. 

Die  resulliurendeu  Ampcrewindungen 
des  Zilblcrmagncten 

0 II*  = 

= I'o  ir*»  4- oii'*i  - Oir, . o »'*  ."cos  4 0 j 

schueiden  den  Halbkrcis  Uber  OE*  im 
Punktc  3fs,  die  Verbindungslinie  .V*  Ex 
wieder  die  Phase  des  resullierenden  Stromes 

•f~OJ  = V /,v  -p  1,°  -p  2 f, . . cos  4 J,  O y, 


Ej-Endpunkten,  ergeben  auf  den  Strom- 
phasen  die  Treffptmkte  if,'  und  if«'. 
ergeben  dic.Endponkte  der  ohmi8oheniSp*tf 
nungsabfltlle 

f,  .r,  = e^,  = 0)3, 

und 

tj  .V,  = 6r  j = 0 Aj 

die  Punktc  A,  und  A„  die,  verbunden  oi> 
£,  und  E,  und  verlllngert  bis  zu  den  Hsi  ■ 
kreisen,  die  Treffpunkte  Q,  und  (is, 
dem  0-Punkte  den  Halbslrahl  OQ,  resp-  vW: 
der  Drosselfeldphase  Ed  bestimmen. 

Normal  aul  den  Feldphasen 
und  510°  voreilend  stelien  die  zur  ^ 
dung  der  in  den  betrefl'endon 
inducierten  elektromotorischen  Kritke  * 
zuwendenden  SpaiiuungsgrOBen: 
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A.Kr-0H,  = ^0B,'z:f„^  = w,  —f*- , 

A.  E.=  OBz  = -0  liz'zze„,=  wz  . 

- • o t 

A,  E.  = 01i,  = -0  B,‘  = = ,0,  , 

A,E,  = 0B.,  = -0  B^  = . 


imt  deu  Kroisbofren  Uber  don  betrofTenden 
bpsmiunjton  ergobeu  fUr  DrosscI  1 nnd  die 
«*-.6amenvmdnnfreu  negative  Arbeitsleistun- 
gen  fUrOroasej  2 und  dlo  le.-Summensirom- 
wickelung  positive  Worto.  Es  werden  der 

K<;ilie  Quun: 

Arbeit  Drossol  1 = f, . 0 C, 

= *1  (0  dj  + d,  C,)  = .-,3  (r,  + »•«  J , 


(Dibci  mnB  der  uingekehrle  Wickelnngs- 
sinn  der  w,  • WindUngen  berticksichtigt 
werden!) 

Die  Stunmenspannang  von 


ond 


er  = 0 Er  = Ij  . 7; 
ft  — 0 E% 


Arbeit  ZUhIcr  (ir.)  = i, . 0 C, 

= •'»  (0  dc  + dt  C.)  = (r,  4-  Vn  ,) , 

Arbeit  ZShier  (ic«)  ■=.  J.OCt 

= J'(Od.+  d.3V+d|,-C.) 

= -^'{>-c  + r/, + r„), 


Gosaratarbeit  Parallelkreise  = J.OG, 

= f, . 0 e,  + 13(0  Cj+OEr-rOC.), 
Gcsamiarbeit  = J(Q  Op+0  C,) 

= J .0  G = E.J.  cos  4 BOG. 

Der  Drossel  l-Krois  oinpfdngt  also  von 
Drossel  2 cine  Arbeit  und  verbraucht  *io 
zum  Tell  zur  Deckung  der  ohmlschen  Ver- 
luBte 

7| . = ert  — OAy, 

Der  noch  flbrigo  Tell 

f, . OC,  = f,  (d,  C,  - d,  0)  = f,  (r«,  + r,) 

wird  alloin  zum  Hochtroibon  der  f,-Strora- 
phase  verwandt  und  kommt  detu  Gesamt- 
stromkroise  in  voller  GrOUe  wleder  zu  gute. 
Es  ist  dies  im  Diagramm  dadurch  aus^c- 
drttekt,  daG 

J.OOp=  iV  (r,^  -i-r/t  + B + r.)  + V ■ r, 

= h(OA.,  + A,M.:  + OEr) 

+ I’l . 0 A,  4-  . 0 d, 

*cin  niuO.  und  da  glolchzoltig  auch 

J.OGp-  tV (r,  4 r/,  + >>3  4-/1  + r,  + r„ ,) 

•t-«i’(n4-i-„,) 
= f3(Od3+d,3f5'+3f,<c, 

4-0a-  + 0d,  + d.C.) 

+ t,(0d;  + d,(7,) 


Hie  23. 


nr"*  '****^  OEu  zusanimeii  mit 

er52“""“"*^  "" 

emiS  ,nl  .‘'»««s8anl,  nach  dem  Dia- 
Z '''■oeiisverhaitnisso  der  einzelticn 

^ n?  V 

den  der  Slrompliuscn  bis 

•"  S<:hnittpunkten  ft.  ft,  ft  und  ft 


Arbeit  Drossel  2‘=  i.j . 0 ft 

= l3(0d,+  d,J/;‘+A/,'Cj) 

= V(fj4-»y,  + »-,o), 
Arbeit  Kreis  l'=  Arbeit  Drossel  1 = <, . Oft, 
Arbeit  Krois  2 = U.O  G^ 

— tV  (>*3  + r/3  + Vjj  + 7?  + r*  + r#  *) 

= »2(0ft+0E,  f Oft). 


ist,  so  rolgt: 

*l’ ('■,3  + ra  •)  + To  J = 0 , 

I,’.  r,3=  — (»V.ra,  + t,».ra,), 

Ij  . Afj  Og  — ft  • d(  ft  + t*3  . At  ft) 

= -ft(Oft-o.do 

+ »3(0ft-0d.)J. 
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Die  maffnotische  Verket-tung  der  Parallel- 
krciso  durcli  das  Drosselfeld  isl  also  hier 
ausgciuttzt-  zur  Spaltung  des  Sumiuensiromcs 
in  vor-  und  ruckwftris  verschoboiie  Kom- 
poncnten  olme  wesentliche  VergrOCening 
des  Wnttverbrauches. 

Die  meist  zur  KiTcichung  eincr  dcr- 
artigcii  Sptihuug  augowandteii  indukiions- 
fteien  und  induktiven  Parallelzweige  (Hum- 
mel, Schaltung  (10)]  ormOglichen  erstons 


lorcne  Wflrraeeflfcki,  vorhanden;  Kegulier- 
widerstande  knimon  bei  eiumal  festgclegten 
VerhUltnissen  klein  und  nur  in  den  Grcnzen 
dcr  durcli  Fabrikationsunterschicdc  be- 
dinglen  Uegulierfablgkeit  gchaltcn  warden; 
die  Phasenuntorschiede  dor  Teilstrbme  zu- 
einauder  kOnnen  beliebig  aucli  auf  dber 
90®  Phase  gcirieben  wcrden,  und  der  in  der 
Arbeit  leistenden  Spule  zum  Hochtreiben 
der  Phasendiffcrcnz  mehr  aufzuwcndende 


12.  23.  Mftrz  1905. 


dungen  fur  einen  Stromkreis  glelchbcdea- 
tend  ciner  sekundttren  Arbeitsleismng; 
unserem  Fallc  ware:  ’ 

J . Mz‘  C,  = . r„  = i,.  A.C*  = ij>.r„ 

= «j(0Ct-0d,). 

Die  zweite  in  umgckchrtem  Sinne  «rit- 
kende  Wickelung  auf  dem  Zahler  empfsim 
also  stets  von  der  Hauptwickelung  Arh^i 


I 


I 


nic  einen  Uber  90®  Phasenunterschied  zwi- 
scheii  den  TcilstrOinen  und  liabcn  zweitens 
immer  einonWattverbrauch  gleieh  derSumme 
dcr  sluts  nur  positiv  mOgliclien  Arbciis- 
leistungen  der  Einzelzweige,  wobei  derVer- 


Watteffekt  (dureh  geringere  Verzfigerung 
und  grodere  Sthrke  des  t^-Tcilstromes  im 
Diagramm  ausgedrQekt)  wird  von  dcr 
Arbeit  empfangenden  Spule  wiedcr  zurUck- 
gegeben.  sodaB  der  Gesamtwattvcrbrauch 


so  lange  die  Strompliusc  der  Haupt«t!e)[^ 
lung  melir  rUckwilrls  vcrseliuben  bieibi  ill 
die  Phase  des  die  zweite  Wickelung  «r- 
regenden  Siromes;  sie  wirkt  luiiliin  such  auf 
die  Fcldphase  des  Zahlers  genau  wie  eint 


lust  im  indukiionsfreien  Widerstande  meist 
wegeii  dcr  eniwickelten  WUrme  In  den  Ap- 
paraien  unwillkommen  ist  und  gaiizlich 
nutzlos  vcrloren  geht. 

Hei  der  vorliegenden  Anordnung  bzw. 
bei  alien  in  gleiehem  Sinne  mil  magneU- 
scher  Verkuttung  arbeitenden  Schaltungcu 
1st  nur  der  im  Kupfer  der  Wickelungen  ver- 


nur  urn  die  vergrOCerien  obmischen  Span- 
nungsverluste  gesteigert  werden  mull  (ab- 
gesehen^von  ctwa  vergrOBerten  Streuver- 
lusteu  u.  s.  w.). 

intercssnnt  ist  das  Verhalten  der  voui 
Summenstrom  erregten  Zahlerwickelung. 
'Vie  schon  erwahnt,  ist  jedes  Zusamnien- 
wirken  mit  mehr  verzOgonen  Amperewin- 


KiirzschluBwickulung  mit  demselbcn  sekua- 
daren  Verbrauch. 

Dali  die  zweite  Wickelung  slots 
belt  empfangende  Teil  sein  mu6..  ergibiSK® 
schon  aus  den  Phasenlagen  des  diese  ^ 
lung  erregenden  Stroraes  f,  und  der  i™'''".?.-' 
windung  der  vom  Felde  inducierten  W- 
aufznwendcnden  Spannung  O/h-"". 
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zueinander;  dor  von  boidou  cin|)'cscblo83ene 
Wlnkel  {.A  noil  in  Fig.  11,  S.  232)  wird 
stets  cin  stnmpfor  sein  (vgl.  die  foihoren 
Ausrobrungen  Seito  236,  anten). 

Die  aufgenomraene  Arbolc  wird  ver- 
braucht,  am  den  ohmischen  Vorlust  i^.OA, 
za  craetzen,  dcr  Real  (das  auf  die  negative 
llalbkreissoitc  fallondc  Stuck  f, . 0 Ti)  od- 
diert  sich  zu  dem  Wattverbrauch  des  ganzen 
ramllclkreises,  sodaB 

c^a^=o  Et  + oc^  = o Et-  CzO 

wird, 

(20.  Grappe  II.  b.  2.)  Eine  der  Atiord- 
nong  Fig.  13,  S.  258  entsprochende  Andcrung, 
Veiwendung  dor  boidon  TeiUtrOme  auf  dem 
abler  and  oiner  Summonscromwickeluiig 
auf  der  Drnsgel,  ergibt  die  in  Fig.  24  gc- 
zeichnete  Kombination.  Ein  besonderoa 
Iiiagramm  1st  hierfUr  niebt  gezeichnet,  da 
jich  nach  dem  Vorlicrgegangenen  die  Wir- 
kougsirdzo  Icicbl  Uborsehen  ItiCc. 

C21.  Grappe  II.  b.  2.)  Fig.  26.  Oiagramm 
Fig.  26.  Hier  let  dcr  fj-Strom  des  indak- 
tiODsfreien  Widcratandoa  die  vurwUrts  ver- 
seboboue  Kumpononte  and  i,  dcr  die  zweite 
iiablcrwickolung  and  die  Drussel  passlc- 
rende  Teilatrom,  bOher  versuhuben  laufond. 

Es  mn6  also  jetzt  (ini  Gegensatz  zu 
DIagramra  Fig.  23)  der  Wickeluugssinn  der 
iri-Z*blerwindungen  glelch  scin  mit  dem 
der  Haoptwickelang,  damit  ein  mehr  rttek- 


Weiter  Bind  die  obmiseben  Spannungs- 
abfiUle: 

</,  V*  s 0^,  — 0 A*, 

. rj  =:  #|.j  = O A, 

= Ort  — O Ac, 

‘1  • = «n  = 0 A, , 

if.E  = er  = OKr 
eingezoiebnet. 

Wir  bestimmen  durcb  Konatruktlon  die 
Punkte  Q,.  Q„  Q,  (Q,  mut  zu  nahe  an  den 
Nullpunkt,  ist  nicht  gezeichnet);  fomer 
•V,  und  A/.',  .V,  und  .)//  und  C«,  Cj,  C, 
(C»  filllt  ebenfulls  zu  nahe  an  den  'Null- 
punkt; Streoke  OCc  = 0)  und  flndeii  die 
Hbaecniugen  des  Ziiblorfeldvektors  Ag  und 
de»  Drosselfeldcs  A'z),  ferner  die  den  Eisen- 
verluston  enteprechonden  Arbeitsspaunungen 

Ac  ife'  — iifc=J , Vfc 

and 

A,  J/,' = «/._,  = y.rv, 

und  die  ArbeltBvcrhdltnisBe  dcr  Einzel- 
zweige: 

Arbeit  Zahler  (ic,)  -=J.OCc 

= J {0  Ac  + Ac  Me' Me' Cx) 

= J*{rc  -i-  rfc  + )-,i), 


trennt  vora  NebenschluBstromkreiB,  so  er- 
hait  man  die  Schaltung  Fig.  27,  die  zuerat 
von  Corner  angegoben  wiirde  und  deren 
Diagramm  in  ,ETZ“  1899.  Heit  43  zu 
finden  iat. 

Dioae  Schaltung  iat  deshalb  beaondera 
intcreaaant,  weil  aie  untcr  den  vorschie- 
donaten  Verhflltnissen  im  Sekuiuljtrkreis 
duch  flO**  Ziihlerfcldphaae  ennUglicht. 

Sind  z.  R.  beide  Sekundfirwickolungen. 
wie  gezoiebnet,  glelchsinnig  mit  don  er- 
regendon  Primttrspulen  goachaltet,  so  wird 
der  Im  Sokundftrkroia  rcsultiereudo  Strom 
auf  Phase  der  gcometriach  addierten 
Sekundflrapannungon  fallen  (in  Fig.  26.  Span- 
nmig  0 flt,)  und  so  stark  sein,  da6  die 
Summe  aller  uhmiseben  Vcrluste,  inkluaivc 
der  am  Keguliorwiderstand  nOtigen,  glelch 
dioaer  resulticrenden  Spaimung  iat.  Heide 
Primarspulon  baben  dnim  oinen  dem  se- 
kundllr  In  Wflrmo  umgesetzten  Verlust  ent- 
sprechcuduii  Arbeiisapannungsahrall  zu 
tragen,  und  die  Anordnung  iat  im  Princip 
identiach  mit  einer  einfuchon  KurzachluB- 
wickelung  auf  dem  Zilhier  und  einer  gloi- 
chen  dirokt  unnOtigeu  und  schtidlichen  Kurz- 
achluUwickeiung  auf  dcr  Urossel. 

Die  Umkehrung  des  Wickclungssinnea 
irgend  einer  dor  vier  Spuleu  wird,  aofern 
nur  der  Ziihlummgnet  dabei  xVrboit  in  den 
Sekundtirkreia  leisten  inu6,  ebonfalls  flO” 
Zahlerfeldphasc  geben  mUssen;  es  nutzt 
diese  Schaltung  erst  dann  die  durch  ihre 
doppeltc  inagnotische  Verketiuug  gewfihrten 


wins  verzOgenca  ZAhlerfeid  zuatande  kom- 
mcn  kann.  Ohne  weiterea  sieht  man  daraua, 
d«£  such  die  vom  Summensirom  erregte 
Wickeluug  dcr  Uroaael  die  Arbeit  leiateude 

'Vickoinng  sein  rau6. 

Die  drei  Spannungen 

'«=  OjBV  am  Zahler, 

0 Et  am  induktionafroien  Widorstandc, 
«j  = 0 Ej  an  der  Urossel 

*juanmien  geben  die  Oesarotspannung 
^-OE;  die  an  don  Knden  der  zweiten 
'"irkelung  auf  dem  Zahler  vorhandcuo 
bpannung  r,  = 0 £j  uud  die  Drossolspan- 
^!'»nnmig  e,  = O E,  mUssen  zusammen  gleich 
der  0 AV-Spanuung  sein. 

Es  aoien  wieder  die  StrOmo  und  Am- 
I'erewiodangen: 

h=OJc, 

; f,  = Oj,. 

J- OJ, 

J . tcc  — 0 K A , 

J.tOi-OW,, 

f, . If,  = O II'. , 

», . tt>,  = o ir, , 

Amporewindungen  dea 
•iUIerfeldea  sind  dann  durch  OIK.,  die  der 
fdaaol  durch  0 IK^  gogeben. 


Arbeit  Zahli-r  (tr»)  = f, . O C. 

= fj  (O  A.  -f  A.  C.)  = f|* (r.  r„  e)  — 0, 

Arbeit  Droasel  2 = J.O  C, 

= J(OA,-f  A,.I/,'-f  .i//cy 

= ,/’(rj-f  r/,-f  )>,), 

Arbeit  Droasel  1 = i, . O C, 

= J,  (O  A,  -{-  A,  Cl)  = fi’(r|  -P 1-0 1), 

Arbeit  Paralleizwelge  = J .OOp 

= i, . O £,  -f  I,  (O  Cc  -f  O C,) , 

Geaamtarbeit  =:  J.OG 

= J{OC,  i OGp  (•  OC.) 

— J{() Cc-\-  CcGx OmO) . 

Die  Zahler-Hauptwiekelung  (ic»)  Qber- 
nimmt  die  von  den  ic-Windiingen  cm- 
pfangcuo  jVrboit 

i|*  .rc  — — if.rac  — J‘^.rcc 

alsSekundurbelastung.wabrend  die  Drussel  2- 
Wickelung  die  von  Drussel  1 auigenuinmone 
Arbeit,  entsprechend 

‘1’  • <'■1  + r.i)  -(-  «/* . r,.,  = 0 , 

liefort. 

(22.  Gruppo  D.  b.  2.)  Bildet  man  die 
zweiten 'Wickelungen  auf  Zahler  und  Drussel 
als  wirklicbe  Sekundanvindungen  aus,  go- 


Vorteile  aus,  wenn  z.  B.  nur  die  Sekundbr- 
wickelung  der  Droasel  uingekebrt  gesohaltet 
wird.  In  dicsem  Falle  setzen  sich  die  sokun- 
daren  Teilspannungen  zwar  ctwas  ungQnsti- 
ger  zusammen.  solange  jcdoch  dio  Zahler- 
komponente  soweit  gogen  dio  Drossel- 
kompononte  aberwiegt,  daS  die  Phase  der 
Rcsultiercudcti  muhr  verzOgert  bleibt  (und 
niche  Uber  180°  kommt),  als  die  priniAre 
Slrumphaso  iat,  solange  wird  der  Zahlcr- 
magnet  Arbeit  in  den  Sekundarkreis  Icistcu 
und  die  Droasel  Arbeit  empfangen.  (Dio 
sekundaren  ohmischen  Verluatc  kunnen  und 
sullen  muglichst  gering  gchalten  ircrdon.) 

Diese  gugenaeitigo  Arbeitsabcrtragnng 
1st  primnr  nur  mit  cincm  geringen  Aufwand 
for  Strcuung  und  sckuudarc  Warmearbeit 
verbunden;  dio  Voraiidcrung  der  Phasen- 
lagan  dor  llrosaol-  und  Zllhloi^FcIdvektoron 
gegoneinandcr  gcschieht  ohne  beannderen 
Wattverbrauch,  mit  Ausnahme  natUrlich  der 
im  Kahmen  des  Wirkungsgrades  jeder 
anderen  ArbeitsUbertragung  bleibenden  un- 
vermeldlichen  Verlnste. 

FHllt  die  resultierende  Sekundarspan- 
nung  unter  die  Phase  des  PrimBratromes 
(Oder  Qber  180“).  80  drehen  sich  die  Ver- 
haitnissc  um:  der  Zahler  empfangt  Arbeit 
von  dor  Drussei  und  seine  Fcldphusc  ainkt. 

Dosselbc  Verhalten  zeigen  alio  bishcr 
erwBlintcn  gegenseitig  arboitubertragondon 
Schaitkombinatiunon,  sodaG  sio  untcr  Um- 
standen  auch  ebenso  vorteilhaft  angewandt 
werden  kiinnen,  wenn  os  sich  um  ller- 
stellung  einer  wenig  gegen  dio  Gesamt- 
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spannung’  verzrtgerien  Zilhlcrfeldphasc  han- 
dclt  (bei  Drchstromz&hlcrn  u.  a.  w.),  ohne 
(laC  man  zu  uiiOkonomischen  induktions- 
freion  Widerstaiiden  ZuHucbt  nehmen  muC. 

(23.  Gruppe  II.  b.  2.)  In  Fig.  28  isl  noch 
cine  im  'Wcseutlicheu  den  bosprochenen 
Schaltungen  iihnlicbc  Anordiiung  gegebcn: 
,jc  eino  Summeiistromwickclung  auf  der 
Drossel  und  dem  Zalilcr,  die  zweiten  Wicke- 
langeii  auf  beiden  unter  sicli  paraliel  ge- 
sclmltet.  Has  Diagramm  ist  narh  den 
frdberen  lelcht  zu  koiislruieren. 

(24.  Gruppe  1.)  Im  I’rineip  von  alien 
bisherigen  .Metlioden  versehleden  ist  die 
genOgcnd  bckunnte  GOrgessclie  Hrttckcn- 
schaltnng')  (Siemens  - Halske),  welche 
ebcnfalls  erlaubt,  den  crregenden  Strom 
auf  90®-Phnsc  zu  erhakun;  sie  sei  hicr  nur 
der  VoIlstUndigkeit  balber  envahnt. 

Weitere  Melbodcn®)  bcl  denen  der 
Zablermagnel  vollstandig  im  nnverzweig- 
ten  Oder  verzweigten  Sekundarkrcis  cincs 
an  die  Spannung  priin.ar  angusehlosscncn 
Transformaiors  liogt,  siud  nach  dem  Vor- 
liergehenden  weniger  von  Interesse,  da  sie, 
tcilweise  unliehsam  kompliciert,  im  Grundc 
auf  die  eiufacbon  90“-Schaltungcn  zurUck- 
gcfaliri  werden  kunncn  und  es  keineswegs 
Zweck  dieses  Aufsatzes  sein  soil,  eine  Auf- 
zaiilung  alter  bckanntenSelialtkombinationcn 
zu  gebcn.^) 

Es  solltc  nur  auf  die.  durch  einfache 
Arbeiisttbertragung  von  ZUbler  zu  Drossel 
gcwahrlcu  V<jrteile  bei  Anwendung  mag- 
netiscl)  verkettcter  Siromverzweiguugcu 
zur  Erreichung  von  90®  Strom-  oder  Feld- 
phuse  im  NebenschtuU  - Stromkreis  von 
Wccbselstronizahlem,  hingewiescn  werden. 
(Der  Ausdruek  „l)rosscl“  ware  in  viclun 
Fallen  richtiger  dureh  „Transformator“  zu 
crsetzen,  er  ist  nur  der  ttbersiclulicheren 
Entwickclung  wegen  hcibehalten;  der  Cha- 
rakter  ids  BTransfonuaior”  ist  jeweils  leieht 
zu  erkennen!) 

Die  angcfaiirten  neuen  Schnitungen  sind 
in  der  Praxis  noch  nicht  genilgend  erprobt, 
nm  ein  Urteil  Qber  Vor-  und  Nachteile  im 
cinzcinen  abgeben  zu  kOnnen,  bcsonders, 
da  far  die  tcchnischc  Uraucbbarkeii  ncbcn 
dem  gcringcn  Gesamtwativerbraucb  aucli 
das  nicbt  so  leieht  zu  ttbcrsehcnde  Verhalten 
bei  Anderung  der  Betriebsspannung  oder 
Sehwankungen  der  Periodenzahl,  ausschlag- 
gebend  sein  kann. 


Installationswesen.*) 

Frage  135.  Ist  os  zulnssig,  bei  Theater- 
Installationonin  Stahl  panzer  rob  r viurvulkani- 
sierto  Drtlhte  in  eln  Kohr  zu  verlegou.  Ich 
bemorko  noch,  dafi  drcl  diesur  DrSbte  als 
nFarbenruckleitiingen"  dienen,  wUhrcnd  der 
ilbrigo  don  Haiiptpol  fUr  die  Farbeii  darstelit. 

Antwort.  Nach  §80d  milsson  dieLeitungun 
in  Wochselstromkreisen  in  Kohren  so  zusammen- 
golegt  werden,  dail  die  Summe  dor  StrCniu  in 
einem  Kohr  gleich  null  iat.  Dicso  Bodingung 
ist  unabhUngig  von  der  Zahl  und  dotn  Quer- 
schnitt  der  I.ellcr.  Im  ubrlgeo  verweiaen  wir 
hierzu  auf  die  Webcrschen  F.rlautorungen, 
7.  Auflage,  Sell©  126,  Anmerkung  5. 

Frage  136,  In  einer  Weberei,  wo  Schnnr- 
pondol  vorachrlflsmllfiig  Inetalliort  sind,  <1.  h. 
dleselben  sind  mit  Tr.aglitzcn  verschen  und 
hitngen  an  jedem  Stromkreis  12  Dampen,  wclcho 
mil  6 A gesichort  sind,  sollcn  voruborgehend 
be!  Uoparaturen  an  Wcbstuhlcn  die  GlUhlampcn 
entfernt  und  ein  Schraubstdpsel  eingcschraubt 
werden,  wolchor  es  crmOgllcht,  cine  transpor- 
table Lampe  mit  Steckkontakt  anzuschlleflen. 
Wir  inochtOD  nun  wissen,  ob  durch  dou  An- 
schluB  der  iraiisportahlen  Lampe  das  bo- 
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treffendo  Schnurpendel  mit  ale  transportabel 
zu  betrachton  1st  und  eoinlt  an  der  Abzwelg- 
atelle  nine  doppolpoligo  Sichorung  erhaltcn 
muB,  Oder  ob  es  geniigt,  wood  an  der  AnschluB- 
stelle  dor  traiisportablon  Lampe  an  dus  Schnur- 
pondei  eine  doppelpollge  Sichcrung  eliigebaut 
wird  Lctrieres  diirfto  auf  Schwierigkeiten 
stoUoD,  da  geeignetc  Konstruktionon  hicrfiir  im 
Handel  noch  nicht  zu  haben  sind.  Da  die  Bo- 
nutzung  dor  Schnurpendel  nur  vorubergebond 
uud  auch  nur  kurze  Zeit  erfordcrlich  wird, 
diirfte  unscres  Krachtens  die  Slcherung  von 
6 A,  welche  den  ganzon  Stromkreis  sicherl, 
fUr  den  vorliegcndon  Fall  geiiiigen. 

Ant  wort.  Bei  der  von  Ihnen  beschriobenon 
Auordnang  muB  cine  Lampensichcrung  Im 
Stocker,  und,  wenn  es  da  nicht  mbgiich  sein 
sollie,  in  der  Dockonrosette  untergebracht 
werden. 

Frage  137.  Ist  es  gestattet,  in  einer  220  V- 
Anlage  mit  blankcm  Mittelleiter  Qummiband- 
sebnur  auf  Rollen  und  in  K6hrcn  als  Einzul- 
leitung  zu  verwonden? 

Antwort.  Nach  den  Normalion  fiir  Leltun- 
gun  ist  im  vorlicgondcn  Fall  die  Gummtband- 
schmir  nur  bis  125  V zultlssig. 

Frage  13B.  In  Webereien  sind  auBer 
den  fvsIbItngondcD  Dampen  noch  boweglicho 
Dampen  mit  Handgriff  zum  Ableuchcen  der 
Wobstiible  erforderlich.  Dicso  miissen  nach 
§ 2Cc  mittcls  lusbaror  Kontukto  an  dio  fest- 
verlegten  Deitungen  angescblossen  werden 
und  allpoliggesichert  sein.  Ich  frage  nun  an,  ob 
die  nachstehoud  bescbricbenon  Dockunrusetten 
als  losbarer  Kontakt  im  SInne  der  Vorschriflcn 
anzuschOD  sind.  Das  Untertcil  wird  mit  den  Zn- 
leitungen  verbiindcn  und  das  Oburteil  mit  der 
bowcglichen  Deltiing.  Durch  geelgneto  Kon- 
taktstilcke  wird  nun  das  Oborteil  vom  Unterteil 
getragen;  die  Vorbindung  bcidor  ist  durch 
eino  kleine  Drehung  des  Oberteiles  lOsbar.  Die 
SlcheruogcQ  Bind  im  Oberteil  onthalten,  ebenso 
wird  die  Tragiltze  der  Schnur  am  Oborteil  be- 
festigt. 

Dio  beschricbeno  Anordnung  ist  mir  von 
dem  SacbveratKndigen  bereils  zweimal  als 
fehlerhafl  bezcichnot  worden,  cs  wurdon  Stcck- 
kontakce  verlaiigi.  Nun  sind  diese  in  solchcu 
fallen  an  der  Wand  nicbt  anzubringon,  da  die  Zu- 
leitungcn  zu  laog  sein  wiirden  and  auch  fiir  din 
Sicberheit  der  Arbeitcr  im  biichsten  Grade  ge- 
fXhrlicb  witren.  Wollte  man  don  .Steckkontakt 
an  dcr  Docke  anbriugen,  so  railCto  man  den 
.Stecker  sperren,  um  ibn  vor  unlieabsichtig(ten 
Herausziehen  zu  sebiitzon,  dio  Ldsbarkek  wflre 
also  daon  nur  eine  bedingte. 

Antwort.  Die  Verwendung  dor  beschrle- 
benen  Deckenrosetten  fiir  Webstuhllumpon  als 
losbarer  Kontakt  Ist  zultlssig. 

Frage  139.  In  moderiien  Neubauten  Iat  jetzt 
nur  noch  die  Voricgung  unter  Putz  (Iblich.  Kohro 
unter  Putz  miisaen  nach  § SO  a als  Papierrohr 
mit  Melalluborzug  verseheu  sein.  Nach  § 30d 
milsBcn  Deitungen  fiir  Mebrpbasenstrom  in 
Rohron  mit  Meialliibcrzug  so  zusamineugolegt 
worden,  daB  die  Summe  dcr  durch  das  Rohr 
gehenden  Striimo  null  iat. 

Nun  ist  dies  bei  stUrkereii  Quorsebnitten, 
etwa  von  35  <imm  ab,  AuBorst  achwicrig  und 
schr  kostspiclig.  Ea  gAbc  noch  drei  Mdg- 
IlchkeitcD,  der  Sache  aua  dem  Wege  zu  gehen, 
aber  diese  orwelsen  sich  bei  nAherer  Botrach- 
tung  alle  als  ungangbar. 

a)  Man  kSnnto  Uartgummirohr  verwendon. 
Dios  gibt  jedneh  ohne  melallischen  Schulz 
durch  seine  geringe  mechanische  Festigkoit  zu 
den  schworsten  Bedonkon  AnIaB. 

b)  Ea  wAre  mOglich,  in  den  W'Anden  weito 
Kanillo  au.szusparon  und  dio  Loitung  In  diesen 
auf  Rollen  zu  verlogcn.  Dies  verbietet  dio  in 
den  oboren  Geschossen  zu  geringe  WandstArke. 

c)  Armiertos  Bleikabol  direkt  in  dio  Wand 
zu  vcrlegon  bleict  durch  die  Endverschlusse 
u.  s.  w.  gaiiz  orbebllche  .Scbwiorigkoiten  und 
verteuert  die  Sache  ganz  enorm. 

WIe  Vorsiiche  gczeigt  haben,  Ist  bei  Dreh- 
stromlcitungcn,  welche  einzein  in  nebeneinander 
golegte  Papierrobre  mit  dem  ilblichen  diinnen 
Mcssingmaiitel  eingezogen  sind,  auch  bei  atar- 
kon  Qucrschnittcn  und  hetrAchtlichen  Strom- 
stArkon  eino  merkbare  Bildung  von  Wlrbcl- 
stromen  und  dadurch  verursachte  ErwArmnng 
ulcht  zu  koustalieren.  Eiu  merkbarer  EinlluB 
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tritt  erst  bei  Robren  mit  Eiscnamuuur  wm. 
nanntem  Stablpanzerrohr  ein;  bei  Rohr  nii 
verbicitom  Eisonblechmantcl  1st  gleStiJiJ 
nichtszu  merken.  Viclleicht  HeBe  sich  also 
Ausnabme  fiir  Kohr  mit  diinnem  MessiDgmini.' 
In  die  Vorschriften  aurnehmen  Oder  eioe 
schrift  dorarl  geben,  daB  die  Erwannung  dmi 
Wirbelstrfime  nicht  merkbur  werden  daif.  DilSi 
miiBte  dann  der  Installateur  sorgen. 

Antwort.  Mit  derFrage  der  VerlcgoDgrn 
Wcchselstromleltungcn  in  Papierrobren  dIi  16. 
tallilberzug  bzw.  einer  AbSoderung  det  J ))f 
hat  sich  das  Redaktionscomild  bereils  nUc 
beschAfligt.  Es  ist  indessen  nicht  befugt, 
Vorschrllten  abzuAndern,  wird  aber  die  Air 
legenheit  der  Plenarkomniission  zur  EuIhU 
dung  vorlegcD. 

Frage  Ha  Nach  § 30d  dor  Vorschtiflej 
mtissen  die  StrOme  iu  metallumhiilllea  Rohin 
gleich  null  sein.  Um  dicser  Vorachrlftu  p- 
obgen,  hatte  ich  bei  einer  Drehstromootoat 
Aniage  die  scchs  nach  dem  Scliallor  bio-  cH 
zuruckfuhrendon  Deitungen  in  drel  Itobie  n> 
vuricgt,  daB  die  Hln-  und  Rilckleiluug  ein  ei< 
derselben  Phase  in  einem  Rohre  ealcrpt, 
bracht  war.  Ich  aetzto  daboi  voiaus,  dit 
Strom  jedvrzoit  in  der  HInleilung,  sageo  air, 
posiiiv  gerichtet  1st,  wAhrend  er  Iu  der  nge 
hdrigen  BUckleitung  demnach  negallv  geixUn 
ist.  Die  algcbraischo  Summe  miisse  deuiuichaul 
sein.  Das  ElcktrlcIlAtswerk  verwsrf  abenii«t 
Anordnung  mit  der  Begriindiing,  dad  ueiu 
Voraussetzuiig  nicht  zutreffe,  sondera  aufeiitu 
Irrtumo  boruho  und  dafi  die  VorgAuge  bei  di; 
Wcchsclstromverteiliing  sich  nicbt  so  eiafut 
gestalteten,  als  ich  mir  es  gedacht  babe. 

Antwort.  Die  von  Ihnen  bescbiioleii 
Anordnung,  wobei  Hin-  and  Kiickleitoog  die 
.selben  Phase  in  einem  Rohre  verlegt  zeHet 
entspriebt  vollkommon  den  Vorschrilteii.  Allie 
dings  setzen  wir  voraus,  daB  talsAchlicb  Uiii 
Strdme  in  einem  Rohre  gleich  sind,  d.  b.  dii 
keinc  weitere  Abzweiguiig  gemacht  ist. 

Frage  MI.  Ich  mochto  um  Auiliifi 
bitten  betreffeud  §26d,  Abs.  2;  Es  betriftdH 
fest  verlegto  Mehrlachicitungen.  Wir  sill  u< 
bier  nicht  dariiber  klar,  ob  nicbt  nur  Alnii 
gungen  miltels  Abzweigklemmo  hergeiU’llive 
den  mussen,  aondern  auch  Doitiiiigsveibiaite 
gen  auf  gorader  Strecke.  Ich  deukc  Idertc 
an  den  Fall,  d.iB  einnial  einStiick  solcherScbrc 
nicht  bis  zum  nAchsten  Anschluese  reicbl  mi 
demnach  vcrlAngcrt  werden  iniiB.  Darf  dim 
VorlAngerung  angc-lulel  werden,  wlo  bei  4ti 
einfaclien  DrAliten  Ubiich,  oder  rauB  ia  widifa 
Falle  ebenfalls  inittels  .Abzwoigklcninie  verbio 
den  werden? 

Antwort.  Die  Lotung  ist  zulAssig  bei  w 
f.-ichon  massiven  Deitungen,  nicbt  aber  bei 
Schniiren;  vgl.  § 38e. 

Frage  142.  Is  es  nach  den  Sicherheiltrte- 
schriflen  vom  I.  Januar  1994  gestattet,  inaboilol 
trockenen  RAumen  in  einem  Isollerrohre i»ei 
QammibanddrAlite  von  I/i  "imm  (gcBticii 
mit  6 A)  zu  verlegcn?  wobei  hemerkt  wird,  d“ 
08  sich  um  oine  Olcichstromaiilagc  mlt2xlRi' 
und  soinit  fiir  cine  Lainpenspaiinung  von  IW' 
liandelt. 

Antwort.  Nach  den  Normalicn  fiirOuaail' 
banddrAhte  ist  deren  Verwendung  in  trockeoio 
RAumen  bis  zu  2.50  V zulAssig.  Das  Zusamino- 
legcQ  von  zwoi  DrAhten  In  ein  Rohr  Ut  nini 
§ 30e  gleichfalls  zulAssig,  wenn  die  DrAhic  n 
demselben  Stromkreise  gehoren. 

Frage  143.  Unter  Bczugiiahme  auf  dfi 
neuen  Zusatz  f)  zu  § 19  der  Sichcrhelisvot 
sebriftoD,  ^Ausfiihruug  und  Isolierung  vo 
Handlampcn*  bctrcllend,  frage  Ich  an, 
Holz  fiir  diese  Zweeke  nicht  mchr  K'***"^ 
ist,  bzw.  ob  dasselbe,  wenn  cvenioell  an 
iiiiprAgniert,  als  Isolicriiiiltel  nichl  mehr 
lAssIg  ist. 

Antwort.  Nach  dem  W'ortlaul  von  S 9® 
der  NiodorspannuDgsvorschriftea  ist  die 
wendnng  von  Uolz  zn  Qriflen  furScbalWr 
driicklich  erlaubt.  Da  kein  Paragraph  di«  ‘ 
wendung  von  Holz  fiir  Grifto  von 
verhieiel,  so  ist  diese  Verwendung  en  - 
Allcrdings  ist  dabei  Voraussclzuug,  ^ 

Grift  nicht  zur  Refostigung  stromfiihrcuder 
dient. 
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Frajfe  1+t.  I.  Kine  HochapxDDUDgs-Frei- 
leltaoK,  ««Icho  oin  KKIergut  mit  Strom  ver- 
t lieht,  wird  ubcr  oinen  W«g  gofQhrt,  zu  desaen 
beidea  Seitoo  alch  eliialiickigo  Hftuaer  beflodea. 
Ea  wird  voo  ana  verlzngt,  diiB  oach  § SSl  ror 
dleaar  .Slolle  oin  Streckenauaachtltor  angebracht 
warden  aoll;  lat  dies  orfordorlich?  llnserer 
Meinung  nacb  dOrite  es  kaum  in  der  Abalebt 
der  SIcherfaeilakommiasion  gelogon  baben,  dad 
In  FkUen,  wo  sieh  die  Leitungon  eiozeluen 
USuaem  nihern,  diese  Ijeitnngon  abschallbar 
aoiti  mliaaen. 

i Dicaolbo  HochspannuDgsleitaDg  flihrt  an 
einva  Tullwege  entlang,  an  dessen  belden 
Seiten  Wieaen  llegeii.  Kann  fur  dieae  Strecke 
nacb  $ 33m  die  Anbriogung  voo  Schutzoetzen 
Tcriangt  werden,  irolzdem  os  sich  bier  our  iim 
oiaez  Fodwog  and  uin  kolno  Fahratraile  ban- 
dell?  Gerade  in  lilndlichon  Gcgenden  entalbbon 
Utllg  FoSwege,  die  nbor  unter  UmaUnden  aach 
vieder  rcrachwinden,  sodad  man  bei  dor  Fdh- 
rang  roD  Cborlandstrockoo  oft  In  die  Logo  ver- 
ansl  wordon  kdnnto,  nacbtragllch  Sebutznotze 
tnbringon  zu  mflsson,  wo  aie  vorher  oiebt  ndtlg 
waroD.  Ebonso  kann  os  vorkonimen,  dad  die 
Srbulinctzo  nachtrUgllch  UberfliJssig  werden 
usd  die  Gestfloge  uondtlg  belaaton. 

Antwort.  I.  Nacb  Aiisicht  dea  liedaktions- 
eoullds  lat  der  § S3 1 slnogemlld  so  anfzuraason, 
dad  TOr  Elotrite  der  Fernleilung  in  den  bebnuten 
Tell  der  Strafie,  eln  Streckenausachaller  ange 
biacht  aein  mud. 

3.  Bndglicb  der  Anbriogung  eines  Schntz- 
oetieauacb§28in  verwoison  wir  aufdio  Fragoioe 
’.ETZ*  1901,  Heft  62).  Ana  der  soinorzelt  ge- 
gebenen  Antwort  goht  hervor,  dad  nur  Fabr- 
siraden  gemelnt  sind.  Im  vorliegrnden  Falle 
alnd  Sebuiznetzo  nicht  orforderlich. 
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Porrollan  eingelogt  and  der  Kontakt  durch  daa 
hindringon  und  kellfannige  Preaaen  oiner  Me- 
tallspltxo  hergostellt. 


Frage  146.  DleVerbandsvorachrinen  schrei- 
boD  for  die  Reihensehaltnng  von  Olilhlampen 
Nebeniebludwideretllndo  vor,  weicbo  verhiodern 
loUea.  dad  belm  Vorsagen  einer  l.ampo  die  Span- 
oneg  am  Sockel  derselben  uin  raohr  ala  100% 
alei^  l.'naeie  diosbezilglicben  Anfrngon  bol  nnae- 
ran  ersten  Firmon  baben  ergobeo,  dad  keino 
deraelben  derartige  WldersMndo  fabriclert,  and 
bitten  wlr  deshalb  um  gcnuiige  Mitlelluiig,  wio 
wir  unter  diesen  VerliKltniason  dleaer  Vorschrjfl 
genugen  wllen,  da  es  sich  nicht  um  Bnhnbe- 
iriebaiiuuie  handell.  Wir  bemerken  bei  dioaer 
Gflegenbeit,  dad  wir  in  unserem  nunmobr  elf- 
jilbiigen  Rctilebe  soibst  bei  alebon  io  K«lh6 
|^HcbBitJ.‘|eQ  GlublampeD  ni6in&J$  Gologenheit 
naWcQ,  dio  i&  d«n  Erlfiuterungen  ftDgefubrteo 
upIoiloDeo  ofi  den  OlUblampen  su  beobaebten. 

Antwort.  Qemltd  § 36c  besteht  fUr  Hoch- 
Jf'*''|'“"?44‘il4gen  die  VorschrifI,  Ncbenachlusse 
Mi  Reihenacbaltung  von  l.ampen  anztibringon. 
»o  deraiilgo  Nebenachlusse  zu  baben  sind, 
kJonen  wlr  nicht  nngeben;  doch  diirftc  sie 
jede  grodere  Firma  auf  Bestelluog  bio 
anreiilgen.  Dor  Konstruktion  nacb  k6note  z.  B. 

I “iilicher  ilechuoismus  Vorwonduiig  flndon, 
*e  er  bei  den  Norastlain|>en  zum  Ausscbalten 
«r  Heiiapirale  benutzt  wird. 

...  ^'4ge  14B.  1st  der  Wortlaut  des  § 23r, 
^lieooMte  mUaaco,  wenn  aie  nicht  gut  geerdet 
2ntH6be  mit  oiner  absteben- 
Mcn  bcbutzvorkleidung  versohen  soin‘,  daliin 
raiMehen,  dad  alle  Risonmnate,  aucb  die- 
*^lcbe  nicht  In  Beton  stehen,  beson* 

* ^^tlplatten  odor  dergieichen  (§23r) 
SMtdet  werden  milssen. 

Voraebrift  dos  § 2Sr  aagt 
Maalen  dann  mit  Schutz- 
nifkt*- voiaehon  aein  mussen,  wenn  sie 
ei  werden  koonen.  Dabel  1st 

«l«>ehgmtig.  Ob  dio  Maston  In  Beton 
tnr  i®*'^**  stehen;  es  kommt  vielmohr 
wit  Im  iibrlgen  verweisoii 

tekriti.  " ® I-tIkuterungcn  der  Sicherheilsvor- 

“«  dksVr  - S-  95.  Anm.  20, 

Angeiegenhoit  eingchend  bobandolt 

renfn.,^*  Gammibandaclinur  mit  un- 

'rtriften'"ui2,a“gy“ 

Aotwort.  Neln. 

k'SrQnl^L’'*^  Ich  bitte  um  gcfbllige  Atif- 
Abn«i-£„°”  "*  ® 99  skizziortc  Art  dor 

tolUiie^fi*  t?.®'**  SIcherbeitsvorechrlften 
isolietil  1 1,1  *“*  I®ttt®t'  Drbhton  beatebende 

utze  wird  In  elue  konischo  Riane  ana 


PI*. ». 

Antwort.  Die  von  Ihnen  sklzziorte  An- 
ordnnog  1st  nacb  den  Verbandevorschrifteu  iin- 
zuHtaaig. 

Prage  un.  Nacb  don  neueron  in  Oassel 
aogeiiommenen  ErgSnzangen  dor  Vorachriften 
sollen  liandbimpen  keino  Hahnfassnngen  mebr 
erhalton.  Da  die  Auescbaltung  nicht  dnreh 
Herausziehen  des  Stbpaola  erfolgen  soil,  wird 
wohl  in  dleaon  Fallen  Anordoung  eines  boaon- 
deron  Ausschalters  crforderlieh,  oder  kann 
dieser  fortgeliissen  werdon? 

Antwort.  Es  ist  bei  NIoderapanoung 
nicht  verboteo,  Stbpsol  outer  Strom  herauszu- 
zlohen.  Dio  Voraebrift,  Schallor  aozubringen 
bezieht  sich  nur  auf  lioebspannang. 

F rage  160.  Ist  unter  Handlampo  aucb  ein 
transportabler  Bolenchtuiigskorporzu  vorateben, 
der  sonst  als  Slehiampe  ausgeblldct  iat,  der  etch 
nbor  zuaammoogeselzt  oder  auaoioandcrge 
noramoo  zum  Uorumieuchton  eignet? 

Antwort.  Dio  bozoiebneten  Stehlampen  mit 
abnehmbarom  BoIeuchtnogakOrpersind  ala  trans 
portable  l^ampen  anxusohen. 

Frage  151.  In  letzlerer  Zeit  wird  von 
Elektricitatswerken,  -Sacbveratbndlgeii  u.  a.  w. 
die  Polbezeichnung  io  Olelchstromanlagon  mit 
bestimmten  Farben  vorgeschriobon,  eln  Zoichon, 
daO  dor  einbeltlichon  Bezelchnnog  von  vielon 
Seiton  Bedeutung  belgemeascn  wird,  und  dad 
dio  Bezeiebnung  nicht  nur  zur  Unterscheidnng 
dor  verschledeneo  Pole,  snndom  aucb  zum  Er- 
konoeu  eines  bostlmmieii  Polos  benutzt  wird. 

Leider  wird  diese  Bezoichnnog  nicht  gloich- 
artig  verlangt.  Wflhrend  cioeraeila  der  -f  Pol 
ala  Ausgangspunkt  aller  Botraebtungen  go- 
wlssermaden  als  Kardlualpunkt  rot  bezoiebnet 
wird,  wird  andorerseits  der  — Pol  mit  Riicksiebt 
anf  die  Reagooz  auf  Pbonolphtalein  rot  be 
zelchnel. 

Mnn  darf  wohl  annehmon,  d.sB  aeiner  Zoit 
bei  der  Boratuog  der  Vorschriften  aucb  die 
Polbezeichnnngsfrage  eroriort  wurde  und  dad 
damals  gowiebtige  Bedenkon  gegen  dio  Vor- 
sebrift  oiner  beitlinmten  Bezeiebnung  vorge- 
legon  baben  mag,  jedoch  diirlte  unter  don  ob- 
wnltendeo  UmstHoden  in  KrwHgung  zu  zlehen 
sein,  ob  es  nicht  zweekmAdig  iat,  dor  jetzt  be- 
stehonden  Ungleichhoit  abzuhelfen  und  dadurch 
die  glelchartige,  sichoro  Auabildung  dos  Unter 
personals  zu  ermoglichen. 

Antwort.  Die  Wahl  dor  Farben  ftir  die 
verschiedonon  Pole  bei  I.oilungcn  steht  froi 
nnd  das  RodaktionscomllO  ist  aucb  nicht  dor 
Ansiebt,  dad  es  sich  empfiohit,  hierfdr  besnn 
doro  Vorschriften  zu  macheo. 

Frage  162.  Frage  1*2  {,BTZ"  1904,  Heft  52) 
beantworteton  Sie  wio  folgt:  „Das  Schnurpendel 
fltllt  niebt  unter  § 2dc,  denn  es  wird  nicht  Im 
Sinno  dor  Vorschriften  nis  bewoglichc  (trans- 
portablo  Leilung)  aulgefadt.  Schnurpendel 
diirfon  daber  durch  l.btiing  abgozwolgt 
werden,  aofern  die  Abzwoigung  von 
Einzelleltungen  erfolgt,  findot  dagegen 
die  Abzn'elguog  von  oiner  Mchrfachleitung 
statt,  so  sind  gomMB  § 30  d.  Aba.  2,  Kleinmon 
nuf  isolierlor  Uotorlago  anzuwenden'*. 

Qologentlich  einer  von  mir  vorgenommenon 
Revision  oiner  eloktriscbco  Licbtnolage  babe 
Ich  doa  Gogenteil  des  gesperrten  .Salzes  bc- 
hanptet  und  fiir  die  Abzwcigting  von  ,Schnur- 
pondoln  von  Einzelleltungen  Veraebrnubung 
(auf  isolierouder  I'nteriage)  verlangt.  Ich 
atiitzte  dies  Verlaiigen  auf  § 38e  der  Vor- 
scbrifleo,  welcher  nacb  den  Beschliiaseii  der 
Jahresveisammlung  lu  Cassol  vom  23.  bis 
25.  Juni  1904  wie  folgt  laulet;  ,Bei  Schnuron 
jeder  Art  mtlaaeu  die  Aoacblud-  und  Vorbin- 


duDgastellon  vom  Zug  entlastet  und  es  mbaaen 
d 6 einzclnen  Dtkhte  jedea  Loiters,  wenn  sie 
mchl  Kabelacbuhe  oder  glelchwortigo  Ver- 
blndnngsmiuel  erbalten,  an  den  Enden  mlt- 
elnander  vorlbtet  aein.  Verbindungen  von 
aolchen  Schudren  unter  alch  (auagenommen  an 
und  in  Boleuchtungak6rporn)  oder  zwiacheo 
SchnQren  nnd  anderen  Lcttiingen  durfen 
nicht  durch  Verldtung,  aondoru  mussen  durch 
Verachraubung  oder  gleichwertige  Verbin- 
dungeart  auf  laollerendor  Untetlago  hcrgeatellt 
aein.  Bel  Verblndung  mit  Schnuron  mit  ein- 
zolnen  ftrei  gospanuten  Drahtletlungon  kann 
dio  laolierendo  Unterlago  wegfallon.“  Nacb 
dor  Fasauug  dieses  Paragraphen  mnU  mithin 
jodo  Verblndung  zwiechon  Mehrfach-  und 
anderen  I/eltungon  (elnerlol  ob  diese  Ictztoreii 
ebenfalla  Mehrfach-  oder  abor  Einzelleltungen 
sind)  dnreh  Verschranbung  erfolgen,  mein  Ver- 
langon  war  danach  melnea  F.racblens  berecbtigl. 

Ich  richte  dio  bbflicbe  Bitte  an  Sic,  zur 
Steuernng  der  Unklarbelt  iibor  dleaeii  Punkt 
uiid  zur  AufklHrung  des  in  Obigen  gokenn- 
zelchnoton  Wlderspmcbes  mir  gefUllgat  mit- 
tellen  zu  wolleo,  ob  die  Vorschriften  In  alien 
Punkten  ala  voll  und  ganz  inafigebeud  zu  bo- 
trachton  aind  oder  ob  in  obiger  Antwort  nieder- 
golegte  Ansichl  des  Redakllonacomltda  rlchtig 
und  domgcmttlJ  ala  Norm  bei  Roviaioneii  elek- 
triacher  Neuanlagen  in  Zufcunft  angeaehen 
werden  soli. 

Antwort.  Ihro  Anaicht  bezilgUeb  der 
Frngo  132  iat  rivhiig.  Die  Verbindnog  Ton 
Schnilron  mit  Leitungen  jeder  Art  darf  nicht 
dnreh  Ldtnng  hergcstellt  warden.  Die  vom 
Redaktionscomit6  seiner  Zelt  gegebeno  Antwort 
berubt  duher  leider  auf  oinon  Irrtum,  und  wird 
hierdurch  wie  folgt  richtig  gestellt: 

Schniire  dilrfen  mit  anderen  Leitungen 
jeder  Art  nicht  durch  I-otung  verbundon  werden. 
Zwiachen  dom  Worilaut  dor  §§  26d  und  38  o 
besteht  koin  Wlderspruch,  da  alch  §26d  anf 
Leitungen  nllgcmeln  bezieht,  wkhrend  § S9e 
fir  besondcro  Leitungen  oino  Elnschrilnkung 
maebt. 

Frage  153.  Ea  Ist  die  Frage  auigetancht, 
ob  die  Woba tuhl-ilan dlani pe n uberfaaupt 
ala  Im  Sinno  von  § 26c  mit  bowegllehor  Leitung 
aiigeachlosaon  anzuaehnn  aind.  Dieaolbon  bangen 
ja  fUr  gowohniicb  Immor  an  Ihreii  AufbAnge- 
bakou  und  dienen  nur  in  Ausnahmefllllen  zum 
-Ableucbten.  Der  Ore,  au  wcichem  sich  die 
Handlampo  boflndet,  blelbt  ja  ininier  deraolbo, 
nnd  Lat  die  I.ainpo  ja  keinesfalls  dazu  bestimmt, 
oinmal  au  diosvm,  einmal  an  joiiom  Orle  an 
die  featen  I-eitungoo  aiigeachlosaen  zu  werden, 
viotmebr  hat  jeder  Wobstuhl  aelue  eigeno  Hand- 
lampo. Dio  ganze  Frage  kommt  also  darauf 
hinaua,  ob  einc  Leitung  im  SInne  des  § 26c  als 
beweglich  gill,  wonn  sie  inimer  mit  derselben 
Stollo  der  fasten  Loitnng  verbundon  bleibt, 
odor  ob  zum  Chnriiktoristlkum  einer  bowog- 
lichen  I-eilung  erfordorlich  1st,  daG  die  l4impe 
einmal  an  der  elnen,  das  sndere  Mol  an  der 
anderen  Stelle  derfeston  Leitung  angeachlosson 
wird.  Im  eraleren  Falle  miiOte  z.  B.  aucb  ein 
Uluhlanipcnaiirzug  odor  oino  Krone  mit  Zug 
mit  Idsbarer  Vorrichtnng  angescblossen  werden. 

Ein  Revisionaingenieur  niacbto  die  Frage, 
ob  Steckkontakto  zu  verwenden  selen  odor 
nicht,  davon  abhllngig,  ob  die  Lampeii  doullich 
auagobildete  Haiidgrino  crugen  oder  nicht. 

Antwort.  IlandlampeniuUsaenGriffe  baben, 
glcIchgUlllg,  ob  sie  transportabelalnd  odor  nicht. 
Wlr  vers-eisen  im  iibrlgen  auf  Frage  00  (.KCZ“ 
1901,  Heft  18,  S.  363),  wo  diese  Angelegonheit 
eingehend  behaudelt  werden  Ist. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Rinige  Unlersnchiingcn  iibor  den  oloktriscben 
Fiinken.  besonders  Gbcr  die  pbysikalischen 
' “ 'fyscli 


Bedingungen  flip  sein  Erliiscbcn 

Von  John  Koeb.  (Aiinalon  d.  Pbya.,  Bd.  16’ 
1904,  S.  866.) 

Entladet  man  einen  Kondena.stor  durch 
nine  Funkenatrockc,  so  dndet  man,  duG  diese 
Entladung  im  ailgomoineii  nicht  vollalHiutIg  Iat. 
Die  Ursacho  iat  toils  die,  dsG  die  Polarisation 
des  Diolcktrikuma  zwiachnn  don  Knndoiisatnr- 
belegungen  wAhrend  der  Entindiingszeit  niclit 
zur  Aufhebung  gelsngt  (oloktrischer  RUck- 
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Stand),  tells  aucb  die,  dafi  die  Eotladuoff  auf> 
hort,  bcvor  die  dlspooible  Laduof^  vdlilg  er- 
Hchopft  1st  (UcstladanK)' 

t/ber  dlexo  Rcstladnng  slod  bcrelts  oioe 
Reihe  voo  UnU*rauchungon,  In  (|uantltAtiver 
UiDsIcht,  namontllch  von  Heydwelller,  ver- 
5f!ont)lcht  wordeo 

Bel  seiner  Untcrsochung  der  Rcslladung 
verfuhr  dor  Verfasscr  in  dcr  Wolsc,  daQ  or 
die  Kugoln  einoM  FtiokenmUcrnmetem  bxw.  don 
mil  Ihnen  verbundenen  Rnodensator  nuf  eln 
bostlmmtcs  Potential  lud,  daon  die  Ragein 
Ungsani  oinnndcr  nHhorto,  bis  ein  Funkc  uber* 
sprang,  und  gleich  darauf  ihr  Potential  bo* 
stlmtnie. 

Es  orgab  sich  zunftchst,  dad  das  Elektrodon* 
mctall  (Messing.  Risen,  Zion  und  Zink)  kelnen 
incrklichrn  KinllaS  auf  das  Rcstpotential  hat. 

Dan  Kridschoii  ilo«  Fnokons  Ufit  sich  rein 
oleklrodynainixch,  wie  dan  des  clektrischcn 
Rlchtbogons,  erkl&ren.  WAhrend  der  Qlimni' 
stTomphase  ~ also  bci  hioroichend  grofieii 
WiderstAnden  in  der  Roitnog  von  dom  Ron* 
densator  zu  dom  FunkenmlkromcKir  ~ scheint 
elne  Phascoverschiebung  zwischen  StromsUrkc 
und  Ricktrodenepannaog  iiu  Punken  Im  allge* 
ineinen  niebt  vorhnndco  zu  solo. 

Die  Charaktoristikeo,  die  aus  den  Be* 
Tvtiininungen  iiber  das  Reslpotential  bererbnot 
werdco,  stiininen  daber,  im  groden  und  ganzen 
woDtgsteos,  Diit  den  eotsprecbcudeu  belm 
Nl.*itlnnKren  Zustand  uborcio. 

Filr  den  ZitsarmnenhAng  von  Wlderstaod 
und  KoMtpotontia),  sowie  fur  die  totnle  Knergio- 
ontwlckelung  siellt  der  Verfasser  Formolii  auf, 
die  fUr  kleinerc  WldersUlode  genauer  slnd  aU 
die  von  Heydwoillor  anfgostollten.  G.  M. 

Ober  Rvaknation  Geldleraeher  Rbhren  dorch 
den  elektrlscben  Strom. 

Von  Kduard  Riecke.  (Odiiingor  Nachr,  Math.* 
phvs.  Rl.  HKM.  Ilcft  4 und  Annalen  d.  Phvs., 
Bd  IS,  1901,  S.  1003.) 

Eine  Evakuatlon  durch  den  elektriachon 
Strom  isi  bei  RbntgenrObrcn  eine  als  ,,Hart- 
wrrdon*  bekannte  Krsrholoung.  Der  Verfasaer 
hat  nun  vine  Ahnliche  Rrschrinung  In  Ooldlor* 
schen  RShron  bel  weseullich  hGhercn  Drucken 
beobachtet.  Rr  koonto  feststellcn,  dad  in  eluer 
mlt  SticksUtfl  grfOlltoo  Uohre  Im  Borcicho  elnea 
Drui'kes  von  0.1  bis  0,U75  min  einer  Amporo* 
sekuode  eino  Druokabnahme  von  (VK403  mm, 
Im  Bcreichc  0/H4  bis  0^030  nim  eine  solche  von 
0,010!i  mm  riitupricbt.  Kino  Amporcsekuode 
wurdi^  darnach  im  orsleren  F.illo  17 . 10  ^ g,  In 
ietzterem  40.  lo  ^ g SiickstofT  ausscheidon. 

Die  Aasscheiduog  dea  Stickstofles  durch 
dm  Strom  ist  mit  cioor  elgeotilmllchen  Er* 
scholnun^  an  die  Kathode  vorbnndon.  An  der 
Audoren  reripherle  der  leuchtenden  Kathodeo* 
scliicht  entstebeo,  diese  uingebend,  farbige 
Oder  dunkio  Uiogc.  Bel  hbhorem  Drucke  sind 
diese  Uingo  auderordontiich  foin;  sie  dehoen 
sich  hel  Komttantem  Dnick,  abor  wachsender 
SiromstArke,  oiwas  aus.  Wenn  also  bei  oinor 
Bcobnchtnngsrelhe  vior  vorscbiedeDe,a11mAblicb 
ztinohmonde  StromstArkoo  bonutzt  wurdeo,  so 
zeigten  sich  auf  der  Kathode  bet  hohorom 
Drucke  vler  sobr  feine  RIoge  mlt  Newton* 
schoD  Farben  Nimmt  der  Druck  ab,  so  xleht 
sich  die  louchtende  Rathodonschlcht  zusammeo; 
deiiieDtsprechend  verrngcro  sich  die  Ringc; 
zugioich  verlieren  sicb  die  Farben  und  die  Itingo 
erecheinen  in  cinora  zulotzt  In  Schwarz  Qber* 
gohenden  Qrau.  Auch  auf  dor  cyUodrIseben 
Wand  drr  Kdhre  slnd  Kowtonscho  Ringe 
(parallel  der  RatbodenflAohe)  zu  sebon. 

a.  Sf. 

fbor  dea  Sebolbonabatand  dor  Inflnmz* 
maBchioea  (Kcbidllcbe  Ladungm,  OxoageblUso). 

Von  Heinrich  W otnmelsdorf  (Annalen  d.  Pbys., 
Bd.  15,  1901.  .S.  1019) 

Von  F.  Uosotti  w’urdo  im  Jshre  tb74  die 
Brhaupiuog  aufgCKtellt,  daO  „die  StrnmMArko 
uud  die  nUtzliche  Arbeit  der  Infltienzmaschinen 
kbdoer  wordeo.  wenn  der  Sclielbonabstand  zu* 
niinint*.  Dor  Verfassor  fand  dagogco,  daO  es 
fiir  jedc  Inllucnztnaschinc  cinon  g«nz  bestimm* 
ten  Schoibcnabsiand  gibt,  b<d  dotn  dio4ie  das 
Xfaxlmuin  der  Gesamiwirkung  llefert.  Nicht 
bioO  \ orgrbOerung  sondcro  auch  ganz  beson* 
dors  Vrrkleincrting  diosca  Abstsndos  bewirkon 
cine  Abnabmo  dcr  StromstArke  und  SnannuDg 
dor  Maschlne  iin  Nutzstromkreise.  Im  ietzterxMi 
FsHo  inachen  sich  die  pSchAdlicbon  Ladnngen* 
Mif  dm  oinandor  zngckchrten  Seltcn  dcr  in 
eutgegCDgcnrtzter  Richtung  kroisenden  Schei* 
ben  in  Ubleiii  Slnne  geltend 

Da  diese  schAdllciien  !..aduiigen  umsokleloor 
werden,  jo  grbilor  dcr  Absland  dcrScheibcn  1st, 
die  QesamtinHumzwirkung  dsgegon  mit  dom 
Wacbseo  des  Abslaudes  abninimt,  m>  lAOt  sIcb 


daraut  das  Vorhandenseiii  eines  gunstigsten 
Abatandes  erkitren. 

Verringert  man  den  Scbclbenabstand  ab* 
sichtUch  botrAcbtlicb,  so  kann  man  emo  Maschioe 
horstcllen,  bei  dor  die  Wirkung  mich  auGon 
zwar  sehr  goring,  die  ElcktricitAtsmtwickolung 
im  Innern  sowie  die  elektrlscben  Ausgleiche 
auf  don  Ruckselien  der  Arbeitsscheiben  da* 
gegen  ganz  morm  slnd.  Zwisebon  den  Schei* 
h(Mi  ontnteht  dnnn  eine  grolle  Monge  Ozon. 
Diese  Erschoiiiung  brachte  den  Vciiojuier  auf 
deu  Qedauken,  nach  dicacm  Prlncip  ein  ,Ozon 
gcblAse*  zu  koustroloroo,  boi  dom  unter  ge* 
oignoter  Anordnung  zwinrhen  don  Scheibon 
ein  liUAsirom  hindurohstreicbl.  fr.  M. 

Thor  einen  Koatrotlapparat  ftir  Thermo* 
elemente. 

Von  Friedrich  Wolfgang  Adler.  (Annalen  d. 

Pbys.,  Bd.  15,  1901,  S 

Bei  Verwendung  dor  Thormoolcinento  zn 
Temperatunnesaungen  mu6  dioTcmporatur  der 
einen  LOtatelle  bzw.  die  dcr  beiden  UborgAnge 
zur  KnpfcrleituDg  (die  •Fundamenialtempo* 
ratur**)  koostant  bioiben-  Urn  dies  zo  orroichm, 
beiiutzt  der  Yerlasser  ein  Thermometergefifi 


Pis  Plf.  9S. 


von  der  in  den  Pig.  8o  (Vorderansicht,  Solton* 
auslcht)  dargeatellten  Form  her.  Besteht  das 
Thermoelement  aus  dcr  Rombiuatlou  eines 
Motallos  Af  mit  Cu,  so  wird  c«  so  durch  die 
Rbhre  7f|  und  gezogon,  daG  die  olno  L5t> 
sielie  uogofAbr  lo  die  Mine  dea  Thennometer* 
efAGes  o zu  Hcgcn  komtnt  Hat  mau  cs  mit 
or  Komblnation  zwoler  holiobigor  Metalle 
(A/i.  i/j)  zu  tun,  so  muC  die  elno  Yorbindungs* 
steile  mit  dom  Rupfordraht  durch  7f|,  din  an* 
dore  durch  77^  bis  zur  Mitto  von  a geschoben 
wnrdcn.  Ein  Anoinandersto&en  dorsolbon  wird 
durch  eine  eiogoftihrte  klolno  Glasporlc  ver* 
hlodert 

In  die  KapHlarrbhre  c slnd  zwei  PJatin* 
sondoD  <f]  uod  f/y  cingoschmoizon.  WAhrend  r/y 
mit  don  Quocksllbcr  fortwAhrond  In  Rontakt 
blelbt,  triu  elo  solchor  mlt  r7|  erst  ein,  wenn 
die  Fundamentaltemporatur  t uin  einen  gewisson 
Betrag  t lunlmmt.  Dio  GtbOc  von  i hAngt  von 
dor  Gonnuigkolt  ab,  mit  der  man  arbeiten  will. 

Der  Zwcek  dvr  Sondon  und  Ist  aus 
Fig.  $1  zu  erkennen.  Ist  der  Unterbrochor  7/ 


gcschlossen  und  habon  die  Lutstelivn  7.,  L ver* 
scbledeue  Teinperatur,  so  zeigt  das  Galvano* 
motor  G einen  gewisson  Strom  an,  der  aogleicb 
an  StArko  abnlmmt  und  die  UnrcgolmAGigkcit 
bemerkbar  macht,  wenn  das  Quccksilber  in  dvr 
Kapiilare  die  Sonde  </|  beiiihrt  und  dadurch 
einen  NebcoschluG  durch  das  Thcrinoinoter 
horstcUt. 

Dor  ganze  Apparat  wird  In  oino  passonde 
Kupfcrhulse  gvstockt  und  In  schmcizmdcs  Els 
gostellt,  falls  deSMOQ  Tvmpvratur  als  Fiinda* 
meutaltemperatur  benuizt  wird. 

Der  Verfassor  zel^  auch  uoch,  wlo  sola 
Kontrollapparat  elnzurlchien  1st,  wenn  dioser 
nicht  nur  vio  Ansteigon  ubrr  die  gnwAhIto 
Fuodamvntalteinpvraiur.  Hondern  nuch  ein 
Slnken  unter  sio  uin  oineo  Beirag  r aozeigen 
sol).  Er  1st  daon  Im  wosontlichen  olno  \ or* 
dnppolung  dos  hoschricbonen  (zwei  Kapiliar* 
rohren  r.  zwri  Paar  Sonden.  aber  nur  vino 
Huhre  Hi  77*  durch  das  ThermometvrgofAfi 
|Flg.  32)).  G. 
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Bosprochungeo. 

(Srundzuge  dor  Glcicbstromtochnik.  Als 
Lehrbuen  boim  Gntorrichi  un  tvchiiischon 
Fachhchnivn,  sowie  ala  HUlftibuch  fiir  Studio* 
rondo  liohercr  1.4‘hranstaltoo.  Boarbcitot  von 
U.  von  VoG,  Dipl.*Ing.  II.  Toil,  mit  W Ab* 
bildungon  im  Text  und  It  Tafvln.  VIll  und 
S-  in  8*^.  Polvtechnlflchcr  Vorlag  Olio 
I’vtzoidC.  Rarisrii'Iie  1.  R.  1901.  Prvls  goh 
5,40  M,  gob.  6 M. 

Dieses  U Heft  dcr  .Tcchnfschcii  lA?hrhvfto*. 
Abtoilung  B.  MaAchinotii>au,  doM  gmannUm  Wr* 
iagos  boliandvll  die  Konstrnkllon,  Wirkung»* 
w’vise  iind  Hvrcchuuiig  der  Gloichstruln■Gent^* 
ratoron  und  *Motorcn. 

. Cbor  die  Konstriiktion  wordrn  nur  w*<*nlgv 
nllgOTnoinr  KriAutvrungvn  unter  Veniividung 
gvtmuor  konstruktiver  Abblldungcn  gegeben 
Dann  folgon  oinzelne  Abschnitu*  dbor  Ankcr- 
wlckolungvn,  iibor  Borochming  dor  KMK,  dos 
Atikorwi<lorsUndrs,  iibor  A nkorriick wirkung, 
Stroinkommutieruug  mid  Funkonbllduiig,  Kraft* 
liiiionverteiiiing  und  *Borcchnung  in  Kuten* 
ankein,  iibor  Eintviiung  dor  Gloicbstmin* 
mnschinen,  Wirkungswoiso  dor  Genvratnron 
und  Motoron,  Enorgievorlusic  und  Wirkuiigs- 

grad.  Am  Schluil  w'erden  einlge  Pormolo  sur 
ercchnung  aufgostollt,  Umrvehoungon  und 
Ncuborechnung  .nn  Boispiolen  durchgcfuhrt. 

Dio  Anor<inNiig  dvr  einzvlnon  Abschiiltio 
Holltv  vine  bestiminto  Dlsnositlon  klaror  hervor- 
treten  lasson.  Dio  Kraftlinictiborochnung  fur 
das  PolgchAuso  fvhlt  und  flndot  sich,  laut  II in- 
wois  an  wvnig  hervortrctvndvrSloile,  Ini  erscen 
Toil.  Ks  wAre  zwccKniAGigor  gewesen,  dlo 
Rervehnung  des  voIlstAndigoo  inagoetischen 
Kreisos  nimt  zu  tronnon. 

Das  Studium  dvs  liuchvs  ^soll  don  l.eaer 
bvfAhigvn,  die  Zvichnung  einor  cloktriscboii 
Maschlne  mit  VorstAndnis  botraebton  und  die 
Ronstruktinn  dorsolbon  bcurtcilen  zu  kbimcn**, 
oin  nicht  unboschnidvnos  Zivl,  das  dvr  Ver* 
fasHor  mit  srinom  unverkenabaren  Strehen 
nach  Griindllcbkvlt  erroichen  durfto.  SchlUvr 
an  technWchon  FAchschiiicn  mit  einlgco  Vor- 
konntnissvn  t\*ordvn  in  dvr  Lv.ktfirv  diosos 
Buchvs  B»*friodigung  linden. 

Kluo  Fiillc  von  Diagrammcn,  SchalCungs* 
und  SVickclungs-Schomata  und  •Tahrllvn  zur 
Krloichtoning  dor  Darstvllung,  insbvsondrrr 
dvs  vorwickoitenrn  Stoftvs  iibor  Ankvrriick* 
wirkung,  KommutloruDg  und  Funkenbildung, 
ist  vormindoD.  Loidor  slnd  dio  Figuron  zum 
rnCon  Toil  unschun  gczoichnvt.  Ino  skizzvo* 
afto  Austuhning  soil  ofTcnbar  dvn  I..esvr  zu 
selbststAndif^n  Sklzzon  aoregon,  inunerhln 
hAtte  trotz  dicsem  anorkonncDswortoD  Vorsatz 
grbOcro  Sorgfalt,  inshvsoDdorv  auf  die  Be- 
schreibung,  MuGiinivn,  Hvrvorliobung  von  Haiipt* 
sirom*  und  NobonschluQ  * Wlckolungon  durch 
vorschiodvii  starken  Druck,  boobachtet  w'ordon 
kbnncn  Eino  Skizzo  sollte  so  vollstAndig  und 
dvutlich  svin.  d:iQ  man  inbglichHl  wenig  gvndtigt 
ist,  Im  ziigvbbrigen  Text  nachzuleson. 

Aud  pAdagogischoD  UUckslchton  bAUo  auch 
auf  dio  Ilinzufugung  dor  Klohvitoo:  Volt,  0)im. 
Quadralmiliimvtvrn  u.  s.  f.  an  dvn  Pormvtn  und 
Glvlchungoii,  z.  H.  in  den  Abschnlltou  Ubvr  dio 
Berechnung  dor  EMK  und  des  Ankcrwidcr- 
stnndos,  mohr  Wort  gclogt  wordon  sollon. 

Dio  Tronnung  dor  DoHnitlonoo  von  magnet* 
vlvktrischen  Msschinvii  (Maso)ilnvn  mil  Fremd* 
vrrugung)  und  Dvaainomaschiuou  (mil  Selbst- 
orregung)  ist  uologlsch,  woil  in  dom  Worto 
Dynamo  dor  Bogrif)  .svlbst*  nicht  oothaiten  1st. 
Zwvr.kmhUigor  doflnivrt  dcr  Vorband  Doutachcr 
F.lvktrotoohnikvr  in  dvn  Normallou  ^Generator 
Oder  Dynamo  als  jedo  rotiorendc  Maschlne. 
dio  moWianlscho  in  eloktrischo  Loistung  vor* 
wandoU’'.  Dio  Bozdehnung  Transformator  wird 
hvut  allgemvin  auf  das  Gvbivt  dvs  Wechsol* 
stromos  be.schrAokt.  Es  wAro  detn  Vorfassvr  zu 
ompfohlOD.  sich  don  Dotioltioncn  des  Verbandes 
Dvutschor  Kicktrotochniker  nnzuschlioBvn. 

Durch  das  Hvsirrhon  dos  Autora,  nur  das 
NolwondiMlo  zu  hriiigoo,  1st  manchoA  sti  ver* 
inisaen,  das  dem  VorstAodms  dor  Wirkuogs* 
weisc  von  Gloichstrommaschiaon  dionlich  go* 
w’oscn  wAix*,z  B.  vino  vorglviohcndv  Bvtrachtung 
ulivr  die  l>rvhrichiungvn  vun  Generator  und 
Motor  bvl  Hauptstrom*  uud  KebooschluG-Schal* 
tuog,  bcl  Vertauschung  dor  Klemmon  u.  s w. 
Aiidororseits  hAUo  durch  w'cnigor  broito  Dar* 
Ktollung  un  vinigvn  $tvlivn,  z.  B.  bei  dvr  Ab* 
ivUtmg  dvr  Glciohiing  fur  di*u  Spaonungsverlust 
In  der  Ankorwlckvlung,  8cite  10^,  Platz  go^part 
wordon  kbnnon. 

Dloso  AnUvren  MHngol  la.<son  slob  ))vt  einor 
Nviiauflagc  loiebt  vormcldon,  Im  Ubrigvn  k.^nn 
das  Bitch,  dos^on  Dnick  und  sonsligo  .\us* 
statuing  gm  iM,  don  Krvison  dor  Farhschul* 
tochnlkor  vinpfohlvn  wordon. 

Friedrich  Beslg. 
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L'OxoDeetsosApplicatlonalndastrlelle*. 
Propr|4i<«  Phy«i(|uc«  — Pbysiologle  — Pro- 
duktioa  — Arllim  Chiml<|ao  ot  Micrnbiolo- 
Kique  — Appllcatlont  — Analyae.  Par  H.  do 
la  Coax,  IngAolpur  chimlntei  iDspectour  d« 
ronaoifnuimont  tocbnfque  an  Mliiiatire  du 
Commerco.  Mil  169  Pijfuron.  567  S.  in  gr.-S*. 
V re  Cb.  Daood,  Ediiour.  Paris  1904.  Prois 
16  Frca. 

Vorfxsser  liefcrt  mit  dlesem  Bucbe  don 
Oxonintoretsonton  oino  sorfrfbltige  und  flolGlf;e 
ZuaainmeasielluDK  allot  dossen.  was  bis  vor 
•iiiigen  Jabron  auT  dein  Geblete  nor  Oxnntbeorio 
and  -Praxis  verdSontlicht  worden  ist.  Die  Zu- 
aammonstollaog  ist  iiilordinirs  etwas  kriiiklns 
inaoforn,  ala  verschledeno  Thoorion  und  Er- 
fahruneen  ohno  Krltlk  mil  aufgoxJlhll  warden 
sind,  dlo  gans  sicber  das  Ricbllge  nlehttroflen. 
Man  Hodot  a.  B.  aaf  Seito  12  und  Selte  69  den 
CbemUmua  dor  OzondaisteilunK  nacb  vcralteien 
Aoscbanangon  autelnandergosoUt.  AbKosohon 
hiorvon  dilrfle  das  Weik  deujenigen  unsoror 
I.4)sor  Ton  KToUtom  Xnlzon  soin,  die  sicb  tboo- 
reilscb  odor  tocbniscb  mit  dom  Ozon  betchKfli- 
gen  and  sicb  mil  dem  scbon  Bokannton  Toriraut 
macbon  wollen.  Verfaaser  bat,  abgesoben  von 
don  in  nouoslorZoil  erschienonen  wicbllgen  theo- 
retlsehen  Arbeileli  flbor  Oxon,  niehls  (iberseben. 
Der  erste  Teii  enthalt  die  Oxydationsorscbei- 
nangeii  in  der  Nalur  and  die  Aktirillt  dos 
Osons,  foraor  Millollaneon  (iber  die  Nalur  des 
Oznos  und  aoine  physlKalUchon  Kigenschaflen, 
Anwoeenbolt  des  Otona  in  dor  atmosphArischon 
Luft.  Wirknng  aof  den  Organlomus  und  Bo- 
deutung  dos  Ozons  in  dor  Tberaplo.  Der  zweite 
Tell  beacbaftigt  sicb  mit  dor  narttellang  des 
Ozons  and  zwar  dureb  langtame  OxviUtian, 
WSnne,  RadloaktiTlUt,  durcn  cbemisolin  Pro- 
cozeo,  aof  oloktrochemiscbero  Wege  und  scblioG- 
llch,  ganz  botonders  oingrhond  (Seito  83  bis  218), 
mil  der  Darsteiiung  dureb  eloktriscbo  Eot- 
ladaaetD.  Das  ietztgenannte  Kapitei  schoint  dom 
Koforenlcn  wogon  dor  vielen  Abblldungen  und 
der  genauen  Mcizzierang  dor  rersebiedensten 
VorzebUge  am  wortvnliaten  zu  sein.  Das  dritto 
Kapitei  bebandelt  die  InduBlrlelle  Verwendung 
dos  Ozons,  zanlehit  in  der  Cbemie,  specieil  zur 
Darsteiiung  chemischor  Prodokto,  sodann  die 
WIrkung  des  Ozons  auf  I.ufL  Desinfidction  und 
Sterilisation  dorseiben,  Wirknng  auf  Waaaor 
and  dosson  Sterilisation.  KonserTiernng  organl- 
seher  Produkte,  lieinigung  und  kunstllcbet 
Altern  von  Alkobol,  SMcioll  von  Woin,  (Hon 
in  dor  Eseigindnstrie,  In  der  Ob.ilweinfahrlka- 
tion,  Branntwoinbrennerei,  Zackerfabrikalion, 
Rleicberei,  Parfumfubrikation,  in  dor  Woborol, 
Seidenzucht,  Pbotogrnphie  a.  t.  w.  Das  iotzte 
Kapitei  bebandelt  die  analytlscbe  Beatimmung 
des  Ozone-  Ein  Fcbler  dieses  (wie  leidor  vielor 
fnnzdsitchor  Bilebor)  iet  das  voilkommene 
Fehlen  von  Uleralurnachweiten,  sodaB  man 
nicht  in  der  Lage  ist,  eine  Reibe  von  Bo- 
baaptnngon  dee  Vorfassers  auf  ibre  Sticbbaltig- 
keit  bin  zu  priifon.  U-  Danneel. 

AToxtbook  on  Static  Electricity.  By  Ho- 
bart Mason  B.  S,  E.  E.  l.ate  Assl-tent  in 
Electrical  Engineering  at  the  Polytocboic 
Inslltulo  of  Brooklyn.  Mit  66  Fig.  'VI  und 
166  S.  in  B'’.  McOraw  Publlsbing  Co-  New 
York.  Prels  2 Doll. 

Horr  Hobart  Mason  bat  mit  dem  vorlle- 
genden  I.,ebrbucb  eine  zusammoohHngendo  und 
elnheltliche  Darsteiiung  der  Elektrostatik  go- 
geben.  Das  9>/g  Bogen  Starke  Buch  enihAlt 
soebs  Absebnitte,  die:  Allgemolae  Ersebei- 
nungen.  Das  oleKtrostatischo  Feld,  KapacitAt, 
.Measung  der  KapacitAt,  Mefiinstrumentc  und 
Statlscbe  Uocbtpannungs  - Oeneratoreu  (iber- 
schrloben  sind.  Cm  von  dom  relchcn  Inbalt 
des  Ruches,  in  dem  mir  keiu  wo<ootlichor  Fohler 
aurgefallen  1st,  doch  einiges  anxugoben,  soi  or- 
wAhnI,  dafi  Im  Abschnitt  KapacitAt  aligemein 
der  Bau  von  Kondonsatoron,  dann  untor  MoB- 
instruinente  eingohend  auorst  das  Schwinguogs- 
g»l  v&uoDii*ter  uod  teioei  Theorio  und  Klchiing  I 
besprochen  ist,  worauf  eine  gaate  R^ih»  voo 
EloKtromolorn , oloschlioSlicn  des  Raplllar- 
cdoktrotnc'tvrs.  und  vnn  stutlschon  Vnltnietcro 
fdr  Laboratorium  uod  Schalthrett,  endlich  ein 
statiacher  ErdschluiUoselger  t'ulgeu.  Boi  den 
als  statisefae  HochspaoDaDgs^Generaioreii  be* 
Bchrtebi'nen  ElektriHiormaschiDpn  ist  dfo  Ad* 

f^nbe  Interetsaot.  da6  »ie  auch  als  Mntoren 
aufen  kODoen.  Es  Ist  sogar  eiue  Arbuimuher* 
trafniog  niit  iwei  UoUxscheo  Maachinen 
mcNNend  vrrfol^  wordon.  Uio  bekannto  EfTekt* 
aufoabmu  des  Aoiritfbsmoiora,  die  wattmetrisch 
gemo^seno  dbertraffeoe  elfkirl.'ACbe  und  die 
mit  einem  loichton  Pronyschen  2aume  abge* 
hreinste  mrchaiiiNche  IscistuDg  ergaben  dea 
einseluGD  \Virkung.«grad  xu  ctwa  27  und  den 
esamtoQ  demnach  xu  etwa  7%.  Die  Kichtig- 
oU  dicser  Zahlon  vorausge^ietxt,  Hcbcint  In  der 
That  vine  jedosmaliKc  Ausbeute  voo  nahexu 
elD  Drittel  der  auficewendeten  Leixtung  srhr 
hocb,  wenti  maa  die  (jovoUkommeoheit  des 


Prineipes  uod  die  maDgelhafte  mechaoische 
Durchbiidoog  der  .Mascoioe  bedeokt.  Deo 
SchluH  doA  Buchos  biidet  eio  Anhang  Uber  das 
absolute  Mafisystem  mit  oinorZusarmriensteHung 
der  Dimeosinneo  und  der  ArgutneoUiloo,  dau 
oach  dom  Slone  eloea  absoluten  Madsystems 
die  cloktriscben  Eioheiten,  ob  elektrostatisch 
odor  elrktromagnctixch  abgcleitct,  die  gleichen 
einheiillcheo  [.)imt*osinneo  habeo  sollten.  und 
daS  der  sur  Zelt  xwlacheo  belden  bestebende 
Quotient  voo  3.  cio/Sek.  our  uosorer  Uo> 
kenotnis  rom  Weson  der  DioloktricitKts* 
koiiNtame  und  der  magnetischen  Permeabiiitftt 
eotapringt. 

Vlellelcht  sleht  man  scbon  aus  dleseo  An* 
gabeo,  ein  wIe  ioteressaotes  Material  das  Buch 
cnthHitf  URciwic  Qx  trntx  seines  eigentUch  phy* 
sikalixchen  Inhaltea  die  ausgefahreoen  Glrlxe 
der  gewSbolichen  PhysikbUeber  vermeldet. 
Die  AuseioaodersetauDgeo  sind  mlteioem  glUck- 
llchfo  SchnB  technixcher  Donkweisc  goAihrt. 
Prrilicb  wird  der  Tecbnlker  jede  Besprechung 
seiner  statiseben  Problems  vermissen.  Die 
Fortleitung  voo  Wecbselstrdmeo  dureb  Kabcl 
wird  Dtcht  oinmal  orwahnt.  Ks  schoint,  dafi 
auch  our  das  Wort  Selbxtinduktion  im  ganxen 
Bucbe  nicht  vorkommi.  Der  lobalt  iat  eben 
ana  auf  die  .Statik  im  althergebrachteo  Slone 
oschrAnkt.  Daxu  pafit  cs  auch,  dafi  dio  Kr* 
scheioungen  nicht,  wie  ex  a B.  Perraris  ver* 
sucht  bat,  von  vornhereln  auf  Oruud  der 
Rrafllinlen  und  des  polarislerteo  Diolektrikums, 
soodorn  ruhig  in  der  Fluidummanier,  freiUch 
von  hiJherem,  manchmai  fast  ein  wenig  ironi* 
sebem  Standpuukte  aus  besprochen  stod. 

Was  nun  Herro  Masons  Darxtellungsweiae 
betriflt,  so  hat  er  selo  In  der  Vorrede  gegebenes 
Vcrsprocheo  gehalten,  dafi  das  Buch  so  cinfach 
xu  Inxen  sein  soil,  als  mit  wissenschaftlichcr 
SebArfe  vertrtglich  ist.  Zwar  aind  eiuige  elek- 
trlscbe  OruodkeoDtoisse  vorausgesotxt.  Abor 
uDter  BoschrAokuog  der  Mathematik  auf  ele* 
montarn  und  auf  oinfache  Dificrentiatlon  tind 
integration  1st  allea  lelcbC  uod  klar  und  inft 
jeoer  in  engllscheo  Blichero  dfters  aoxu* 
treftenden  greifbareo  Aoscbaulichkeit  ge* 
schrieben,  dafi  dlo  l#ckture  sum  Vergnugen 
wird.  Vlellelcht  von  eloigeo  etwas  kindllch 
perspekttvischeo  ZeichouDgen  abgeseheo,  kann 
mao  Herro  Mason  so  soioem  als  Lehr*  uod 
Nachschlagebuch  gleich  wertvoHen  Werke  nur 
beglQckwiiuscben.  R.  Heilbrun. 


CHRONIK. 


London.  Uuser  Londoner  Korrospondent 
schroibt  unt  unteim  It.  HAiz  1906: 

Itolatiousmstorinl  f&r  oloktriKche 
Maschinon.  Am  vergangenen  Donuerstag  er- 
slattote  Dr.  it.  J.  Olazebrook  vor  der  Insti- 
tution of  Electrical  Engineers  Boricht  uber  die 
Arbeiten  der  Kommission  fur  Maschinen- 
Dormallon  Im  Nalinnal  I’hyKical  I.aboratory. 
Dio  botreffeiiden  Vetauche,'welcbe  von  E.  A. 
Rayner  ausgefahrl  wordon  waron.  sollton  In 
erster  Linle  daxu  dionon,  don  EinfluB  dor 
WAnno  auf  die  olekiritrhon  und  mechanitebon 
Eigenschaflon  dor  DIelektrika  zu  ermiltelu. 
Dana  sollte  auch  die  WArmevortoilung  in  Feld- 
spuleu  vnu  Dyuamomaachinon  ormlltolt  wordon. 
Dlo  orslo  Vorsuchsroihe  eratrecktu  sicb  auf 
oino  groBe  AnzabI  von  Isolatlousmaterlalieo, 
welclie  belm  Ban  von  Gloicbstromaokern  und 
Transformatoren  Verwendung  tindon.  Die 
Proben  wurdon  zuerzt  in  dom  Zustando  ge- 
pnlft,  wlo  slo  von  den  Fabrikanten  gelletert 
waron,  dann  wurdeu  dlo  Vorsuebe  wiederholt, 
nachdem  dio  I’rohon  in  eloktritch  gohciztcn 
Ofen  D/]  bis  3 Monate  lang  i-rbilxl  wordon 
waron.  Von  den  3 Dfon  besaB  der  erste  eine 
Trniperatur  von  75  bit  10()'>  C,  der  zweite  eine 
soicbe  vnD  10(1  bis  126'’  C und  dor  dritto  eine 
solcho  von  125  bit  160*  C.  Dlo  Vorsuebe  or- 
strockten  sicli  auf  die  Ermltteluog  der  Durch- 
achiagstpaouung.  der  VerAiideruDg  der  mecha- 
iilscben  Festigkeit  uud  dor  Briichigkoit.  Dio 
Durchschlngsproko  wurdo  da,  wo  ns  angAngig 
war,  zwischnu  kreisfunnigeu  Elcktrnden  von 
etwa  mm  Durcbmesser  ansgofiilirt,  wobel 
dleae  mit  einom  Druck  von  etwa  2,6  kg  zu- 
sammongoprcBt  grhalton  wurdon,  uiii  einen 
gutoD  Kontakt  herzustelleu. 

iHolicrband  wurde  zwlschen  zwel  an  den 
Endcn  haibkugclfbrmlg  abgorundotou  StAbeu 
von  etwa  6 mm  Diirchmoszrr  gopriift.  Dio 
Priifung  crfolgto  boi  dor  Tomperziur  dor  um- 
gobonden  l.uB  mit  Wechtelstrora  von  60  Pe- 
rlnden.  Nacb  der  Dauerorhltzung  wurdeu  die 
Mu.tcr  wiedcrum  boi  gcwShnlichcr  I.iift- 
tomporatur  gopriift  und  au  diosi-m  Zwcek 
6 Mtouton  vor  dem  Versucb  U>  den  betreHenden 


Raum  gebrachL  Die  PrOfapannang  telbit 
wurde  Innerbalb  Vt  Minute  zo  weit  erh6ht  bla 
Funkoo  Ubergiogon. 

Boi  der  mochanisehen  Priifung  lelgte  sicb, 
daB  Vorsuebe  hinticblllch  der  Brstimmaug  dor 
Zugfeatlgkeit  unzureicbende  Resuliale  ergabrn. 
Stall  desaen  wurde  daher  der  Druck  beaiimml, 
wclcher  erforderileh  war,  urn  ein  Locb  von 
etwa  12  mm  im  Urafaog  zu  stanzon.  Dioso 
Verauehe  ergaben  einen  zuverlAssIgen  Anhalia- 
pniikt  filr  die  mecbanische  Fostlrtelt  der 
Proben  und  die  Zunahmo  Ihror  Brucliigkeit 
mit  der  Tnmperatur.  AuBerdem  wurdo  dio 
Bieguugsfealigkelt  featgeBlellt,  indem  man  die 
Maierlzillen  urn  Crllndor  von  allmAlillch  ab- 
nohmendem  Durenmeasor  hnrumbog.  Der 
Diircbmossor  dos  orzien  Cylindors  betrug 
300  inin,  dor  klelnste  Cylliider  batte  Ifi  mm 
Durcbmesser.  Die  Prllriing  wurde  solange 
fortgosetzt,  bis  dot  Matcriil  brach  odor  stark 
liruchig  wurdo.  Hielt  ein  Mutter  die  schArfsto 
Blegeprobe  bel  mm  Cyllnderdnrchmosaer 
aus,  so  wurde  es  bis  zu  leh'nmal  bin-  uud  her- 
gebogon,  wenn  es  oiebt  scbon  vorhor  ge- 
brochon  war. 

Auf  diose  Welte  wurden  Uber  30  Maleriallen 
gopriift  und  die  Ergebntsse  tabellarlsch  zu- 
sammengcatellt  and  zwar  ohno  vnrherige  Kr- 
wArmnog,  snwio  nacb  ErwArmong  auf  100", 
126*  und  160*  C.  Die  aus  den  Durchzeblagx- 
verouchen  erhaltenen  Zahlen  wurden  nmge- 
rechnot  auf  Volt  pro  I mm  Dicko.  An  dieter 
Stollo  kann  natUriich  nur  eine  kurze  tibertirht 
der  orbalteuen  Kesnllate  fregeben  werden. 
Belspleltwolao  telen  einlgo  Zablcn  fur  PieB- 
span  erwAbnt. 

Bei  oloer  PrcBspanseheibe  von  0^  mm 
Dicko  betrug  die  Durchscblagsapanuung  <ihno 
vorhergegangene  Erbitiune  2920  V,  ele  alleg 
nacb  der  Erfaitzang  auf  126*  C aof  8760  V und 
fiel  nacb  weltoror  Erhiizung  auf  160*  C auf 
8830  V.  DIoae  uod  Ahnliche  Verauehe  zelgen, 
dzS  das  vorllegende  Material  dnreh  die  Er- 
hltsung  verbeaseit  wird,  aowoit  dio  elektrlsche 
Festigkolt  in  Frage  kommt.  Im  Gogensatx 
hlerzu  stebt  das  Verhallen  der  meebauiseben 
Fesilgkeit.  Nacb  vorangegangener  lAogerer  Er- 
hltzung  Id  dem  ervton  Ofon  anf  |00°  C war  ein 
Druck  von  47  kg  nbtlg,  um  das  oben  erwAhiito 
i.oeh  In  daa  Muster  zu  staiizen,  und  es  konnte 
das  Muster  secbsmal  uber  eioon  Stab  von  IJ3  mm 
Dnrehmesaor  bin-  und  horgobogon  wordon  oho 
08  brach.  Nacb  weiterer  Erhitzung  auf  126*  C 
ergaben  alch  die  entzprechonden  Zahlen  zu 
8.3,6  kg  and  das  Material  brach  boroits,  wciio 
es  um  oinon  ('ylindor  von  26  mm  Durcbmesser 
gohngon  wurde.  Nacb  weiterer  Erhitzung  auf 
160*  C war  der  Druck  18  kg  nnd  dor  Dnrcb- 
mosscr  des  BiegeeyliDders,  boi  dom  das  Brcchcn 
ointrat,  63  mm.  .Mit  anderen  Maleriallen,  wlo 
a.  B.  Papier,  waaserfeater  Karton,  Olleinewand, 
Excelsior  Papier,  Fiber,  erbAlt  man  ganz  Abn- 
llche  VarUtionon.  welche  sicb  allerdinga  nicht 
dirokt  vorgleicben  lazaen. 

Die  Mestung  des  Isolalionzwidentandcs  er- 
gab,  diB  zwlschen  diesom  und  derDurchschlan- 
spaonnng  koine  fotte  Bcziebuug  bestaud.  Dor 
Wort  drs  Isolalinnswlderstaudes  wurde  dsgegen 
stark  beelnlluBt  dnreh  die  lAngore  Oder  kiuzere, 
h&here  Oder  niedrigoroErwArmung,  bosondors  boi 
eolchoD  Matorialion,  welche  nicht  feuchtigkeils- 
sicher  sind.  Die  in  dieser  RIebtuug  ange- 
tiellten  Veranebe  zelglen,  daB  die  Austrelbung 
der  Feucbilgkelt  sicn  dureb  Krhitzon  bosser 
bewerkstelligOD  lAfit  als  dureb  Behandlung  der 
.Matorialion  im  Vakuum  Andere  Vertuche 
zeigten,  daB  die  Baumwollbespionung  von 
DrAhten,  wie  sle  fur  Feldspnlen  bonulzt  wor- 
den.  imstande  war,  6%  ibres  eigenen  Gowiebts 
an  Fouchtigkelt  aua  der  Luft  aufzuaaugen. 

Dm  die  Temperzlurvertellnng  In  Feldspnlen 
zn  beztlmmen,  wurden  Tbermoelomente  an 
Terzchiedenen  Stellcn  mit  oingowickolt.  Dio  in 
Vorbliidung  mil  dlcacn  'niermoelemeiiieii  zur 
Mustang  benutzlen  Galvanometer  waren  direkt 
In  Oltlusgraden  geeiebt.  Eine  ganze  AnzabI 
von  Feldspulen,  von  donon  einige  aufmotallcnon 
SpnlcntrAgom  gewickolt  waren,  wurden  unter- 
sucht.  Dlo  Zuaammenztellung  dieter  Reaultate 
in  Kurvenform  zeigt,  daB  dio  im  lonero  der 
.Spnie  herrscliondo  Maiimaltomporatnr  bis  zn 
26*  C hohor  soin  kann,  ala  sicb  aut  der  .Mestung 
dos  ohmischcD  Wideratandea  erglbt.  ' Dleae 
Maximaltuinperatur  war  In  oinem  Fall  80*  C 
hOher  als  die  Temperatur  oinor  AoBoren  Lngc, 
welche  dureb  Aniogon  eines  Thermomeiera  be- 
stimmt  wurdo.  Die  Krgebntaae  fUr  verachiedeu- 
artlgen  Atifliau  der  Spulen  sind  fur  Konstmk- 
teurc  AuBerat  intcressant  nod  zoigoo  dontlich, 
daB  untor  UmtlAndcn  boi  normaler  Temperatur- 
erhohnng  auf  der  AuBenieile  elner  Feldtpule 
die  imiere  Temperatur  eine  derartige  sein  kann, 
daB  daa  Isolalionsmaterial  gofAhrdot  ist.  Herr 
Raynor  hAlt  fiir  baumwollbo^onnenen  Drahl 
etwa  125*  D fur  dlo  zulAaslge  Grenze  der  Tem- 
peratnr.  Dleae  Grenze  wurde  in  5 FAIIon  iiber 
schritlen. 
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Eln  auafiihrlioher  Berioht  liber  dieee  Ver- 
auche,  welche  auch  die  Uedeutuiig  dea  National 
Phyaical  Laboratory  aelffen.aoll  TomEnflneeriD^ 
Standarda  Committoo  domiillchat  vorbflontllcht 
werden.  **'•  ’*'• 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Telegraphie. 

None  TelejtraphenvorbmdnnK  in  .A.frika. 
Nach  , Electrical  Enaineer"  vom  27.  Jannar  slnd 
Vorboreitungen  im  Gange,  um  awlachen  Calabar 
und  Lagoa  eine  von  den  Kaboln  unabhHngigo 
Telegraphenverbindung  henuatellen.  Zu  dleaem 
Zweeke  aoll  von  einem  Punkte  dor  vorhandonon 
Linie  zviacben  Calabar  and  Bonca  ana  eine 
Landlinie  liber  Onilaba  am  Niger,  Benin  nnd 
Warrl  nach  Lagoa  gebant  werden.  wo  die  Ver- 
elnlgung  mit  der  Leltung  nach  Kano  und  So~ 
koto  erfoIgL  Die  Arboiten  werden  eln  .lahr  in 
Anapruch  tiehmen  and  aollen  im  Mfirz  beginnen. 
Die  LAnge  dor  nouen  LInIe  beirAgt  etwa  760  km. 

IT.  ,W. 

Drahtlnao  Telegrapbie.  Nach  „Wc8tern 
Electrician'  vom  28.  Februar  bcaleht  die  Abalcht, 
in  San  Franclaco  eine  Punkenteiegraphonatation 
zu  orrichton.  Sie  aoll  zur  Heratellung  draht- 
loaer  Verbindnngen  mit  Panama,  Hawaii  and 
den  Philippinen  dienen.  Zwiachen  San  Franclaco 
und  Panama  Bind  zwei  Wego  — oin  unmittel- 
barer  weatllcher  und  eln  batlicher  liber  Denver, 
Kanaaa  City,  C'hicago,  Now  York,  Key  Weat, 
Porto  Rico  und  Cuba  — in  Ausaicht  genommon. 

Dio  Marconi  - Qeaoilachaft  hat  nach 
^Electrical  Engineer*  vom  3.  Marz  beachloBaen, 
oinon  eigonen  Telogr^benachlileael  herauazu- 
geben.  Von  Zeit  zu  Zeit  aollen  Verzeichniaae 
mit  den  Namen  und  Adreaaen  der  Peraonon 
and  Firmen  eracheinen,  die  daa  Worterbnch 
benutzen.  (Der  Preia  fiir  d.aa  letztere,  einachlicS- 
lich  dea  V'erzeichniaaea,  betrligt  20  M.) 

Marconi  bat  kiirzlich  vor  der  Royal  Inati- 
tution  in  London  einen  Vortrag  liber  die  neueren 
Fortachritte  aut'  dem  Goblete  dcr  Funkontolc- 
naphio  gehalten.  Er  bemerkte  u.  a.,  daS  die 
UnzutrAglichkelten,  die  mit  der  unbefugten  Auf- 
fangung  von  Funkontelegrammcn  verbunden 
aoien,  durch  Laien  llbertrieben  wilrden;  der  er- 
fahrene  Telegraphlat  wiaae,  dad  Khnilchca  auch 
bei  dcr  gewohniicben  Telegrapbie  mbglich  aei. 
In  maneben  Fallen,  z.  B.  wenn  eln  in  Seenot 
bedndllchea  SchllT  um  Uulfe  bitte,  muaae  ea  ao- 
gar  ala  oin  Vorcell  angeaehen  werden,  wenn  die 
Nachricht  von  einor  Anzahl  von  SchiRen  Oder 
Landatationen  auigenommen  nilrdc.  Da  in  an- 
deren  Fallen  die  nlntcrforonz'  von  Nachteil  aeln 
kSnne,  ao  babe  er  eln  Mittel  eraonnen,  um  ihr 
zu  begegnen.  naaaelbo  beatohe  hekanntlich  in 
der  Ahatimmnng  der  Stationen  auf  verachiedono 
Porioden.  Der  von  ihm  konatruierte  magne- 
tiache  Detektor  aei  dem  Koharer  Uberlegen,  da 
or  hobo  Telegrapbiergcachwindigkeit  und  anto- 
matiache  Niedcrachrirt  gewahrlelale;  dcr  Dc- 
tektor  babe  kiirzlich  aut  eino  Entfemung  von 
2.10  km  liber  Land  24  Wdrter  in  dcr  Minute 
aufgenommcn.  Redner  fllhrle  eino  Aufnahmo 
mittela  doe  magnetlachen  Detektora  vor.  wobei 
eln  Wheatatono  - EmpfXnger  die  Zelchen  in 
Moracechrift  wiedergab.  Bozuglich  der  Hbor- 
briickunggrofior  Enlfornnngen  gab  Marconi  aeino 
bekannte  optiroistiache  AuiTaaaung  zu  erken- 
nen,  indem  er  in  Auaaicht  atellte,  dad  in 
kurzer  Zeit  der  drahtloae  Nacbrichtcoverkehr 
liber  don  atiantiachen  Ocean  alch  nicht  nnr  ala 
aualiibrbar,  aondern  auch  ala  ziiverlHsaig  er- 
welaen  wiirdo.  Dabei  wilrden  die  Telegrainin. 
gobiihron  erheblich  billigcr  aein  ala  icizt  die 
Kabeltaxen.  Schlicdlicb  aprach  or  liber  den 
achadlichen  Einliud,  den  daa  Tagealieht  auf  die 
Auabroitung  der  elcktriachon  Wellcn  anailbt. 
Er  babe  in  diraor  Beziehung  zahlreiche  Erlah- 
rungen  goaammelt,  aua  denen  hervorgehe,  dad 
bia  auf  Entfernungon  von  260  km  iencr  EInflud 
nicht  wabrnebinbar  aei;  duriiber  hinaua  trote 
er  jedoch  immer  mehr  hervor:  gelcgentlich  aei 
worden,  dad  die  Tolegraphierwoite 
bei  Tage  aich  zu  dorjenigen  bei  Nacht  wlo 
2 zu  6 \-erhalten  babe.  \v.  M. 

Mektrische  Beleuchtung^. 

None  olcktriache  Notboienchtnng.  Wenn 
m einem  mit  elektrlachor  Beleuchtung  auago- 
atattoton  Qebaude  oin  Brand  auabrlcbt.  ao  trltt 
c^bnmgagemitd  die  Bclouchtung  aohr  achiiell 
auder  DIenat  und  zwar  Infolge  der  Zeratorung 
dcr  Loitungon  durch  daa  Fener.  Diea  lat 
gerade  an  den  Orten  der  Fall,  wo  der  Br.and 
aullrltt,  und  wp  zuaelnorrcchtzcitigen  Uachung 
Licht  orforderlich  ware.  ° 

Ala  Notbeleiichtung,  die  geaetzlich  in  Go- 
bauden  mil  atarkem  Peraononverkebr  vorge- 


achriebon  iat,  aind  biahor  Steannkerzen.  01- 
lampen  nnd  mitSammlern  gcepelate  eleklrlaohe 
Laropon  bekannt.  Dio  belden  oratgenannten 
Beleucbtungamittel  kommen  heute  wegon  Ibrer 
umatandlichen  und  zeitraubenden  Indicnat- 
atellnng  nicht  mehr  in  Betracht.  Dio  Notbe- 
leuchtnng  mud  augenbllcklich  in  Mirkuug 
treten,  kann  alao  nur  eino  elektriache  aein. 
Man  apolate  nun  biaher  die  elektriache  Notbe- 
lenchtung  enlweder  durch  clue  Centralbatterio, 
alao  wioderum  durch  eln  ganzoa  Syatein  von 
Leitungen,  die  der  Zeratontng  dnreh  daa  Feuer 
in  glolcher  Welae  wie  die  Hauptbeleuchtung 
auageaetzt  aind,  odor  durch  Einzelbaiterlen. 
Dio  lotzigenannte  Art,  bei  wolcher  jede  Lampe 
elneD  eigoocii  Sftnuiiler  bcaUzf,  bat  die  Nftcn- 
tcilc,  dau  die  Samcnler  an  die  Md^chinen  odor 
ana  Uauptloltunganetz  bobufa  Ladung  olnzeln 
angeachloaaon  worden  mliaaen,  daC  dleI.ampon 
nicht  brennen,  wenn  die  Ladung  nicht  recht- 
zeltig  vorgenommon  wird,  nnd  dad  tier  Einzel- 
betriob  zu  tener  auafUlll. 

Ea  lat  nun  von  Oberbaurat  Prof.  C.  Hochon- 
egg,  Wien,  eine  Vereinlgung  der  beiden  Be- 
leuchtungaarten  mittela  Sammlor,  alao  der  cen- 
tralen  und  einzelnen  Speiaung  vorgeachlagen 
worden,  die  eine  Relhe  hbehat  boachtonawerter 
Vortoile  bletet.  Die  Auaiuhrung  dleaer  Vor- 
achlage  bat  die  Akku  mu  lat  oren-Fabrik 
A.-G.,  Wien,  in  die  U.ind  genommen. 
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In  Fig.  3.3  iat  die  Vorrichtung  acbcmatiach 
angegeben.  Von  den  Hauptleitungen  n und  h 
dea  Belonchtungsnetzea  zwelgen  die  beiden 
Leitungen  c und  il  r.u  don  ,Notbelenchtung«- 
.ipparaten*  ab.  Dieae  aind,  dcr  U6he  der 
Netzapannnng  entaprcchcnd,  zu  mehreren  hintur- 
eln.andcr  goachaltet.  A und  B atellen  /.wel 
zu  einer  Gruppe  vereinigte  App.irato  dar. 
Die  Hnuptloitungen  r,  rf  liihrcii  hmtereinander 
zu  don  .nagnetapulcn  e und  den  Sammlern  f. 
Die  Magnetapuleu  a batten,  aoinnge  noch  in 
ihnen  die  Stroniaiarko  bia  0,5  A herracht,  die 
Anker  .</  mit  dcr  Bnicke  h gchobon,  aodaQ  dor 
durch  die  Sammler  /',  die  Lampe  t und  die 
StromechluQatucko  k mit  der  Ankerbriicke  h 
gebildete  Notlampenatromkreia  geORnet  iat,  und 
die  Notlampe  nicht  wirkt. 

Solange  der  in  den  Hauptleitungen  c,  d 
liegonde  Auaachalter  I auf  don  Kontakten  m, 
wie  gezcichnct,  ateht,  aind  c und  d an  die 
Hauptbeleuchtung  angeachloaaon,  also  untor 
Strom.  Trltt  nun  in  der  lotzCeren  eino  Stiirung 
eln  und  sinkt  die  Stromstarke  untor  0,5  A odor 
bia  auf  null,  ao  fallen  dio  Anker  //  horunter 
und  schlioGen  die  Notlampenatromkrciae,  aod.iG 
die  Notbeleiichtung  brennt. 

Die  Notbeleiichtung  kann  auch  von  Hand 
aua  durch  eino  vorubergebonde  Unterbrochung 
(tea  Stromkreisea  c,  d zur  Wirkung  gebracht 
werden.  Dazu  iat  irgendwo  ein  Sclialtcrn  eln- 
g^aut,  der  die  Form  einea  Moraotaatera  bo- 
aim.  .Soil  die  geaamte  Notbeleuchtiing  in 
Wirkung  treten,  ao  muG  der  Strom  in  alien 
t.ruppen  von  Apparaton  unlerbrochen  werden. 


waa  durch  den  Uauptauaachalter  ( erfoirM 
kann.  ° 

Die  Auaachaltung  der  Notbeleuchtnar  in 
durch  Auheben  der  Anker  n.  alao  darch  tin. 
gcnilgend  Btarke  Erregnng  der  Migneupultn  / 
vorzunohmon,  wozu  etwa  2,5  A erforderKti 
aind.  Iat  daa  Hauptnetz  in  Ordnnng,  so  bi'.in 
man  don  Auaacharter  I in  die  Stellnog  m ggi 
achaltet  be!  q aoviel  Voracbaltwideraiand  sb< 
daO  2.5  A erroicht  worden.  1st  das  getebtiuo 
und  Bind  infoigedeaaen  die  Anker  g wieder  » 
hoben,  ao  genugen  weiterhin  (\5  A‘.  um 
dicaor  Stelliing  zu  halten.  Der  Widentaois. 
hebel  r wird  nach  Froigabe  dnreh  die  Ftdiri 
wiedcr  in  die  Lage  gebracht,  die  elnein  p- 
nligend  groGen  Vorachaltwideratande  entspridi 
1st  dagegen  daa  Hauptnetz  nicht  in  Ordogu 
80  werden  die  Magnetspulen  e an  die  Grnppn. 
aammier  angeschluaaen.  Zu  dem  Zweek  rid 
der  H.-uiplauaschaiter  I aufo  gestellt,  d.k.  rm 
Hauptiietze  getrennt  und  liber  einea  tot- 
aprechend  eingeatcllten  Zuaiilzwidenund  ( 
kiirzgeachlosBon.  Sind  hierbei  die  Baueiiei 
nicht  mehr  veil  lelstungafahig,  ao  wird,  wit  W 
der  Auascbaltung  mittela  Netzstromea.  det\V 
achaltwidoratond  u in  der  GriippenlcitnuKr.  y. 
wie  vorhin  hoscbrleben,  otwas  verringert  DIt 
durch  die  Fcder  s bewlrkke  aelbstiaiiRe  It. 
riickdrehiing  dea  Wideratandahebela  nod  V«- 
grSGerung  dea  Widorstandea  verhindert  diiti 
eino  alizuatarke  Entladung  der  GruppaasamnW 
in  die  Magnetspulon  e.  Da  die  Autacbiiun; 
der  Notbeleuchtiing  bei  auableibendem  Nm- 
atrom  kanm  vorkommt,  kann  dcahalb  der  .tor 
schaltcr  I durch  einePlombe  vor  derScluliui: 
auf  Ste.linng  o geaichert  werden,  aodtC  niii 
dieae  nur  in  Notiallen  aualXlbrt. 

Erroicht  iimgekohrt  der  Netzatrom  eite 
auGergewdhnliche  Starke,  z.  B.  bei  Kurzadilii! 
odor  Cberapannung,  ao  inuG  der  Magnet  < tk 
zu  starker  Erregung  bewahrt  worden,  dzraitdit 
Notbeleuchtung  nicht  auageachaltet  werde.  li 
dom  Zweeke  bringt  mao  don  Uauptansickiltr; 
auf  Stellung  ;i.  Um  den  Warter  in  ret- 
gowiaaern,  aaQ  die  Notbeleuchtung  lodl);llil 
durch  ihre  Sammler  gcapeiat  wird  nnd  dtl 
fornorhin  eln  unbeabslcntlgtea  Ansschalltn  fe.-- 
aelben  nicht  eintreten  kann,  iat  mit  derSttiini: 
n dea  Uauptauaachaltera  eine  Kontrollamp!  r 
in  Verbindung  gebracht,  dio  ihren  Strom  dairn 
eine  Sondorbattorie  r orhalt. 

Schmcizaicherungen  tc  und  Strommewr: 
dienen  zur  Sichernng  und  tJberwachnn|  in 
Botriobca. 

Die  Ladung  dor  Sammlerbattorlen  enip 
aolbattatig.  Dio  aamtlichen  Sammlcrbatlnia 
liegen  im  Haiiptatromkreiao  c,  d der 
worden  also  untor  nonnalen  BetriebartiHu- 
niaacn  uuunterbrochen  geladen.  Darin  liid 
eine  SchwAche  dea  Systerna,  die  nur  dtra 
weitcro  Vorrichtungen  gehoben  werden  ki^pje 
Ea  wird  zwar  angegeben,  daG  man  inlt  HoJh 
dea  llaiiptwidoratandea  ala  I..adewiderst»nd  dii 
i.adeatromalArke  ao  einzoatollcn  habe,  dit  W 
zur  nAcbatmaligon  Wirkung  dor  NotWeaty 
tnng  die  geaamte,  vorher  entnommene  EeerS'J 
winder  in  die  Battorioii  geladen  werde. 
wlderaprlcht  dies  dem  eigentlichen  Zweeke 
Apparates,  der  in  Notfailen  und  zwar  Iniie- 
aondoro  bei  BrandunglUck  in  Wirkung  an  trwo 
berufen  iat,  alao  nicht  an  einom  von  vorn«rtm 
beatimmbaron  ZoUpunkte. 

Dio  l.aduDg  aelbat  iat  Icicht  zu  llbetaMefc 
da  aie  einoraeita  dann  aclbattntig  erloigt,  weM 
die  Notlainpcn  auageachaltet  werden,  «ni 
andereraeita  die  Notlampen  aofort  In  Jltign' 
treten,  wenn  dio  Ladeairomatarke  A m 
Gruppe  unlerachreitet. 

Sollto  wAhrend  der  Ladung  dcr  Sa^k 
der  Strom  im  Hauptnetzo  einmal 
80  wiinlcn  dio  Sammlor  alch  in 
netz  Oder  in  die  Haiiptbolouchtung 
ontladon.  Um  daa  zu  vorhlndcrn,  iat  in  a'C  v 
m flihrendo  Leituiig  noch  ein  Minimalanaaf" 
tor  X eingehaut. 


Elektriache  Znglioloiichtnng.  In  , 
28.  Februar  d.  J.  atatlgefundciien 

doaVereinaDeiitscherMaschlnen-Ingcnieu'e 

Herr  Dr.  Max  Buttnor.  DirektordcrGeacIlKW 
fiir  elektriache  Zugbeleiichtung,  enien  ton  ^ 
liber  die  nouoron  Einrichtungen 
triacben  Beleuchtung  einiger  D-*  F 
dor  preuQiacbon  Staatabahnvcrwalt  s- 

Rodner  kniipfto  an  einen  vor 
arehaltcnen  Vortrag  deg  Uerm 

Wicbort  an  liber  die  elektriache  Beleucbwep 

einrichtnng  derD-Ziige,  wclche  auf  den  , 

Borlin-SnGnitz  und  Berlin- Altona 
bei  welchen  bekanntlich  die  o'®*'*’'!'*?"*  it: 
von  Dampfturbinen-Dynamoa,  '■O’,?''?  7 wird. 
Lokomotive  aiilgeateilt  aind,  gcj'oferj 
wllhrcnd  dio  einzolncn  Wagen  lujoc 

aitzen.  Trotzdem  die  BoleuchtuDgaelnri  ^ 
dieaor  Zlige  zur  vollon  Z-ufricdenheit  u® 
verwaltiing  fiinktlnniert,  liatte  alch  ? gf. 
doch  bei  dor  Einriihruiig  der  clektriK 
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23.  U&rz  1906. 


lenehtDQK  in  <iio  TaRC«scbnellz0KO  Berlin-Frank- 
furt-Baael  uml  Berlin-CSIn  der  K«rinf(ercn  An- 
achpffnnKtkntlen  wegtin  dohin  eniachiodeo,  die 
Miechintm  lu  den  Ge|illukwageii  zu  ectzen  und 
dicselben  von  der  Achao  anzutreibon.  Dleao 
Maachlneo  zoirboen  alch  dadurcb  aua,  daS  der 
Anker  der  Dynamo  direkt  aiif  der  W.ai;enachne 
nontlert  iai.  Die  gaoze  Inatallation  euihnlt.  den 
Vorachriften  dor  kOolgl.  nreuOlacbeii  Staatababn 
eniaprechend,  keinerici  beweglirho  Reselunge- 
elorichluneeii,  sodiiO  cine  groBe  DoUiebaaichor- 
hell  crtelcht  lat. 

Tn  lelzterer  Zelt  iat  dsa  Syatem  noch  ver- 
vollknminnec  worden  durch  Verwendiing  elner 
MaKhinc,  dcren  Stromliererung  von  dor  Fabrt- 
richlnng  unabhRngjg  1st  (Syatem  Roaenberg). 

ZamScblueae  glog  Kedner  auf  die  lletrleba- 
koalen  der  elcklriacben  Beloncbtung  im  Ver- 
hlltnia  zu  der  jolzc  vorhandenon  Qaabeleuch- 
luog  eln  und  vorancbte  iiacbziiwelaeo,  da(i 
obwohl  die  Aniagckoslen  der  oloktrlsr.ben  Bc- 
laarhiiiiig  wesenllicb  bbber  aoion  ala  die  der 
Gaabejencbtung,  doch  trolz  anarelchcnder 
Amortlaaiion  und  Vorzinaung  dca  Anlagc- 
kaptula  die  Unkoautn  fur  die  I'agoaacbuellxiige 
alch  Diehl  hSher  acellen  ala  die  Joa  Gasoa.  daC 
hlDgegen  (Or  Ziige,  weicbo  Ungero  Ureundaner 
haben,  beaondora  die  Nacblachnollziige  alch 
aine  Verbllligung  in  den  Betrlebskoaten  bol 
lenreiidung  dea  elekcrlacben  Licbics  ergibt 
per  Gerund  hicrfUr  llert  In  don  boben  Koaicn 
4is  far  die  Ga«beleacneiinff  beoCtifftcn  Misch- 
<fu«8,  iQr  welchM  0lch  <Tor  Kublkmcter  auf 
6b  Pf.  atellL 

Slldtiachea  KlektriciHiiawcrk  in  Dorm- 
Nach  dem  von  der  groBherzogllcheii 
prRennoiatercl  borauagogebonon  Verwaltunge- 
“'1  ‘*'>™  *>■  iiii™  1904 
Khlle«endonBerlchtejabre  derBotrleb  in  atetlger 


biSnZtHeb*'^  ‘‘f"'  SlraSen. 

An  Enerifle  wtirdon  crzeuirt:  fUr  Rolfinrh. 
76?  403  Arbcllaalundcn 

m M MIS  tseirtobsBCunden  556560  »ii- 

azmmen  im  ganzcn  Jabr  i 3'209r>3  KW-St!  im 

?903l‘^IR7fi®RwV'  “ "’"I?  Stunden  (7.  Juni 

bM.irhwo>  '^‘“nde  dca  HScbatver- 

TO  KW-^t  December  IDoS,  nacbmltlaga  6 Uhr) 

Akknmulaloron  arboiteten  1631  Belrleba- 
atnnilon  mil  >2164  j6U  A..SI.  bzw.  >279910  KW-St 

Entl«IlL^"‘*n^®vvl®i.'^'‘‘’*  ‘■“**<3  KW-St. 

Dio  Gesamtlttnge  der  bis  zmn  81.  Mkrz  1904 
vorlecton  Kabel  (Spoise-,  Vertellunga-  und  Haua- 
anacliluakabel)  betnig  I6988-2L6I  m mil  149770  kg 
Knj>f®^KO»icht  (gegon  1150  871,29  m im  Vorjabre) 

Mol^r  Kupfefffcirieht 

L ; • 2^  193.-  mil  62206  kg 

Vertoilungakabel  . 101846,82  . 78037 
HaiiaanscbluBkabel  40842,69  , 9528  ^ 

Ea  waron  1066  Elektrlcltktazabler  boi  948 
Konaumenton  inatalliort;  davon  waren  679  Aron- 
Wattaiundonmeeaer  und  242  Slomona  & Halake- 
r mgelwaltatnndonmeaaor. 

-n  Konanmenien  gibt  folgende 

Tabelle  Anakunft; 


883 

rif  > "***111  Berechnnng,  da  bei 

*“  SchInB  dea  Jahroa  angc- 

MhloaaenenUmpen  angenommen  warden  mudte 

weliho  aelbslvoraUndllcb  bSher  lot,  ala  die  der 

Jabrea  ange? 

UmpeT  ®®"*’’®"®"  KleichzelUg  benutzfen 

b)  vom  Tbeiler: 

27  044,22 


83421)  ~ •'<>  iat  glelcb  elner  dnreb- 

achnitllicbon  Bennlzungadauer  von  T>34  x 100 

= >218  Stundon  im  Jabr. 

I 1.  ^1“  yK«“blo8aonea  Hoktowatl  braebto  nro 
-lahr  Im  Durcbachnitt  eln:  pro 

c)  vom  Motorenbetrieb  undSelbatvorbrauch: 

J6286,86  . 

38S')  ~ *<’  “**  '*<  gielch  oinor  durcb- 

acbnitlllchon  Benntznugadauer  von 
= 880  Stunden  im  Jabr.  ^ 

d)  vom  StraBenbabnbotrieb: 

77  918,43  „ . „ , 

OMI 1)  " gleleh  einer  durcb- 

acbnilllichen  Benutzuogadauer  von  x 100 
= 884  Stundon  Im  Jabr. 

Dio  Solbatkoaton  der  nutzbar  abgegebenon 
n®if"i’^Vl**i"“‘*®  **"  Bstnebajahre  1903/01  mil 
Bortckalcbtigung  dor  erfallonon  Nobeneln- 
nahmen  orgeben  aich  aua  folgender  Auf- 
atellnng: 


I II  <i  ( « 1 M 

6 r c 

Bind 

b « 

An* 

bchluC* 

lobfC* 

Kbdu- 

JlhTlIeher 

l>ttrcb» 
Mhalu- 
iicho  Ba* 
QtltMOffl* 

<ltflht«rapi'n  In  Kerzen 

Ofc. 

N>f«M 

^OOh. 

An* 

cUrt 

Hbf 

Vm* 

hniath 

— . 

5 

1 

2R 

35  1 5(1 

Uapf*a,**'nt^a]lampci 

in  UvktowMi 

•* 

SI 

IlckUr- 

«Klt 

SL 

aIwk  If  IM8  0 

PS 

loro 

ll«kto- 

iHDBpctt 

(q 

Hokio* 

w*'ft  in 
Ilekto* 
watt 

V)  WbU. 
Uropen 

in  Ifektn- 

wnU* 

1 stundoa 

dttn«r 

pro 

llBkto- 

WbU 

Offeotliche  Beicnehtung  . . 
Belenchtung  alter  Art: 
WohnoDgen  ... 
Udeageichnnc  .... 

1 

1 

t 

1 

> ~ia 

r2c^ 

22  77$ 

17.52 

11^ 

to 

2-IH8 

.HI7 

: 8948 
248fl 

454 

47  6 

4 

5 
9 

33 

8 

23 

39 

Id 

59 

, 63 

S76 
S53 
1116 
357 
I’M 

- 

- 

- 

— 

— 

6417 

6507 

13014 

1092469 

168 

toullgo  Ge.AchAflo  .... 
OMihiife  uiid  Kltibloknlc  . 

117 

89 

4% 

135 

»no 

087 

228 

I agg; 

1 1 . 

- 

— 

— 

— 

— 

1 715 
2198 

2136 

2577 

4272 
6 154 

648321 
TO  >216 

303 

386 

ohft-  und  Gi«chftft»rftuinc 
Honhewer , . 

VonU.ergcbtnde  Stromah- 

R4be 

wwtrblifhe  Zweeke  . 

125 

457 

47.S 

8 390 
1 27*2 

363 

897 

a 

38 

— 

- 

— 

638 
2376 
1 59T> 

786 
3m> 
I 771 

1 570 
5600 
3 54‘2 

321065 
834  946 

335  one 

413 

298 

•218 

— 

- — 

— 

— 

- 

281 

— 

— 

- 1 



- 

4 450 

•Selbtiverbrzach: 

a_ 

~ 

!MI 

20(1 

3.36,85 

StXI 

1 

3 362 

6724 

1316  151 

391 

i)  3rotornnb<)trifth  . 

217 

54 

b)  Ueleueliiung  . . 
Str^nbzhn  und  Xobcnbe-  1 
•nebe  ini  AnsebluB  .an  die- 

O 

17 

28 

IRO 

-l»9 

47 

90 

4 1 

2 

2 

45 

1 

13 

3 

-.1 

25.00 ' 

, t 

1UK>, 

182 

1 

461 
1 - 

922 

399  700 
190  600 

1842 

741 

lelbe  . 1 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

— 



54 

1 

1032,00 
•2,00  1 

9 IBC 
20 

j953l 

I90S2 

.■>565G(Xlj 

534 

1 

14S3 

4441 

20  3-23 

28  MM 

Oils! 

JOS  >22  j 

62 

I5-* 

1541  1 

97 

332 

259 

I409.a5 

12308 

■ 5342 

•29!M3 

59  886 

1 6*19  300 

389 

""'5.'"®“  koinerlel  Slflrung  dari 

?*  durcb  daa  Klekiricltttt! 

atir  j nmfaiigrelehcn  Kabellegungon  meh 
MHiifJp  »“»g«<*®hnto  Uchllnatallutionen  li 
aZrTn  . "v**  P'l'-nlffobnuden  und  Tolopbon 
^®"®™«lde-  und  Polizeizwcckei 
tmStiiii!;  dof.dom  Eleklricilklawerl 

■ llbrenregullerungaHUlagi 
« 16  SScntliche  Lhron  regiillert. 
M«Preci!i'.K '"““j"'®*'®  *"  bleifrernde  In 
l«r  der  geaamtfn  niaachlnollon  An 

A '**0  >'«'»  "■achaendi 

eiae  *”  ‘^®®  Kabeliielz,  machti 

'■=™®'‘«™nK  dea  Werkce  zu. 
lsi  '*^^^**  cr%rderIichon  MiUe 

»nrae“  ® 780000  M horcitgeBtoIli 

’^°rde  mil  den  Arlieiten  be- 
el»*  Pertlff?i!!ii'  ■*''**i  >0"Cit  gefOrderl  aind,  dal 
4emo8?S!f Vn  **''■  K«»«in«en  Erweilerung 
R.  I A '"nrlon  atcht. 

’Iiuiirr'°"  A Dampfkcaaol  In  Betricb. 

Wtirilnn  MeAa«nu:...R.A.  i-.t j.t- 


"■eainuiache  Anlhracitkoblci 
»epdet  S .Lndwig-  und  ^Viktoria*  vor 
.ITa  *“rdon  inagesanil  3458900  ki 
_erbriinnt,  welcbe  an  RiickalAndci 


Koklen 


2«M0  kJ  » a ,*®'eho  an  Riickal 

der  Terh^.A  ^*‘®  S."'*  Schlacken,  d.  h.  7,23 «/ 
<<oefD*' der”"{?®  ergaben.  Zum  An 

I'lDDeohnl/ a"*®  . "rorden  42  Itaurnmotc 
7“r  Keaael.n'?*^™'*?^*'  <^®r  Waaaerverbraucl 
Dle^Dain'Jr""®^  botrug  21 198  cbm. 
umfiit  ini  yF:.'  Dynamoniaacblnenunlagt 
““4chinen  mn  v *t«hendo  Compound-Dampr 
■ml  Rondenaalion  mit  eliicr  nor 


Abgeacbcn  von  den  ISO  im  Babnbetrieb  ver- 
wendeten  Moioren,  wnten  die  meiaten  Motoren 
In  Druckeroion  Inatalliert  (86  Motoren  mit 
47,76  P.S),  ilemnkchat  83  Motoren  mit  137  PS  in 
Fleiachereien  und  16  Moioren  mit  >26,5  PS  In 
mecbaniachcn  WerkaMuen.  Fernor  waren 
36  Ventliatoren  mit  zuaammen  2,1  PS  angc- 
achloaaen. 


For  nhgegebonen  olektrlachen  Strom  aind 
In  der  Betriebaxcit  vom  1.  April  1903  bia  31.  Mfirz 

1904  eiiigegangon 381  684,53  M 

Hiervon 

von  Privaten 240  4.36.02  , 

vom  groBherzoglIrhen  Hoftbealer  27  044,22  , 
filr  Motoren  und  Selbatverhraucb  36  236d'G  , 
, cicktrisebe  SiraBenbahnen  . . 77  918,43  . 

Eine  fur  Beieucbtungazweckc  angoacbloaaeno 
.30  Watt  l-ampo  braebte  demnach  im  Durcb- 
aebnitt  im  Jabr  ein: 

a)  von  Privaten: 


2404.36, era 
■»636‘) 


= 8,11  M,  doa  iat  gielch 


oinor  durch- 


achniitlicben  Benutznogadauer  von  *** 

= 232  Stunden  im  .lahr. 


Uierboi  iat  zu  bemorken,  daB  die  wirkliche 
Rrenndauer  aich  im  ganzen  etwaa  hober  atelll, 


I)  Pitar  Zihlen  erirelica  inch  aun  iI<t  olieiHtehrntl«a 
Tabelkt. 


EiDnabmen.  ^14^1 

1.  FOr  abgegebenon  Strom  ....  381 684,5.3 
*2.  ElektricilBlazahleimiete  ....  6929,45 

3.  Von  Gebtudon  und  GrundalBckon  .3  635,79 

4.  V'oraebiedene  Einnabmen  . . . 123209 

5.  Ana  Inatallalionen 35.|5t'70 

G.  GoldaDBcblag  der  in  das  folgende  ' 

Betriobajabr  Ubergebenden  Mate* 

rlslion . 27  3>24,55 

Somme  456  >264,1 1 
Auagaben.  jj„t 

1.  Kapitnizinaen .32  702216 

2 Gehalte,  L6hne,  DiKten  und  Bu- 

reaukoalen 52249,81 

3.  Stonern  und  Abgaben 3816,46 

4.  UntorhaltuDg  der  GebAude  und 
hlaachinen,  Materlalverbraiich,  Hei- 

zung  end  Bclcucbtung 90762,38 

5.  UnlerhaltUDg  dea  Kaheluetzea  492,13 

8 UnterhaltuDg  der  ElektriciHUa- 

illhler 4!»,79 

7.  Unlcrhaltung  dor  Gerlito  und 

Werkzeuge 1 774,!M 

A FUr  Iii-ttallatlonen 26127,83 

9.  Anacballungen  fUr  daa  Magazln  . 23079,14 

10.  Geldanachlag  der  aua  dem  vorigen 

Betriebajahro  zu  Ubernehmondeii 
Botriobsmatorlallen 7 269,67 

11.  AbschroibangeDO..SebuIdontilgiing  67  551,98 


Summe  .326  15.3, >29 
M Dirae  Tithlrn  erzet*ril  lieh  aua  ilar  olealtabaadfii 


i 


i 
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28.  Marz  190{. 


Der  Selbstkostenherechnung  sInd  zn  Gnmde 
zu  legen  die  Qesamtauegaben  abzi'igllch  dor 
NebcoelDnabmen  <ZiB.  2 bis  G);  mithin  kostet 
die  nutzbar  abgegobcne  Hektowattatunde 

826  l.%,20  — 74  679.68  _ ^ j>f 
11049300  ' ' ■ ‘ 

Die  StromerzonguDirekosten  fUr  IlGtOW 
nutzbar  abgogebene  Uoktowattstundon  be- 
rechiion  alch  aus  don  Geaamtuusgaben  abz  Ig- 
llcb  Zifter  1,  6,  6,  8 und  11.  aowie  der  Hitlltc 
von  ZlDer  7 und  der  Nebonoiniiahmen  Ziner  4 
und  6,  sowle  der  Uklfle  von  Zifter  »,  mithin 
Sind  die  Erzougungakoston  filr  eino  ilektowatt- 
scundo 

_ 826  15.1,29 -(148  260,^+ 30  mB4)  _ , 

- 11  649300 

Auf  Grand  dcr  Bestimmungeii  fiir  Abgabe 
von  elekirlachen  Strom  aus  dem  stftdtiscben 
F.iektricitatswerk  zu  Darmstadt  vom  31.  Janusr 
1900  1st  jeder  Abnehmer  von  elektrlachem 
Strom  aus  dem  stlldtischen  Elektricit*tswerk 
ziim  Beziig  auf  mindestens  drel  Jahre  vor- 
pftichtet.  Dio  HerstcMiing  der  Anachlusse,  d.  h. 
aller  Lieferungeu  und  Arbcitcn,  auch  Ansbosso- 
riingen  und  Andcrungen  von  StraScnleilungen 
bis  an  den  ElektriciiatszKhler,  eluschlioGlich 
dieses,  cincr  Uauptsicherung  und  dcr  Haupt- 
aussch.ilter,  geschiohC  nur  durch  das  stttdtiscne 
Eluktricitatswerk  und  zwar  bis  zurStraDenzrenze 
auf  Koston  der  Stsdt  und  von  da  ab  auf  Kosten 
des  Abnehiners.  Ober  die  Kosten,  welche  der 
Abnehmer  zu  tragon  hat,  wird  demselben  auf 
Verlaiigen  vor  der  Ausfiihrung  eln  Kostenan- 
schlag  aufgvstollt.  Die  Elnrichtungcn  im  Inneru 
der  Oebaude  diirfen  nur  aufGrutid  besonderer, 
stadiisclierseits  erlas.senen  Vorschrlfton  niisge- 
flihrt  werdon.  Kur  die  Elektriciiatszahler, 
wetche  dem  .abnehmer  vom  Eleklrloltatswerk 
tcihwoiso  uberlassoM  werden,  hat  derselbe  eine, 
den  Uiiterhaltungskostcn  dor  Zalder  ent- 
spreohendo  jahrllcne  Mlcte,  dermalen  5*/o  der 
Anschafinngskosten,  zu  ontrichten,  einerlei  ob 
der  Strombezug  voriibergehend  unterbrochen 
wird  Oder  nicht. 

Der  Prela  filr  elektriseben  Strom  ist  fest- 
gosetzt  fiir  jo  100  V'A-St  (=  1 HW-Sl):  a)  7 Pf. 
zu  Beleuchtungszwecken  (bzw.  7.5G3  Pf.  fur  die 
Amporestunde),  b)  2.5  Pf.  fiir  motoriache  nnd 
andere  Verwendung  bei  besonderer  Messiing. 
Zum  Laden  von  .\kkumuIatoren  odor  zum  An- 
trieb  von  Dviiamomasehinen  filr  Beleuchtung.'i- 
zweeko  wird  der  Prois  untcr  a)  goruclinet. 

.■\n  Rnbatt  wird  Innerhalb  eines  Verwaltnngs- 
jahres  gewabrt 

1.  Filr  Belenchtungsstrom: 
fiir  den  Teilbetrag  von  201  bis  SCO  M 
. . , „ 601  , 2000  „ 

» , , . 2001  . 4000  „ 

. , » . 4001  , 6000  , 

iiber  6001  „ , 

Die  Anrenhnuiig  des  Rabalts  erfolgt  ge- 
trennt  fur  jedon  dor  vorstehenden  Teilhetrage, 
sobald  die  .lahresschuldigkeit  ohne  Bcriick- 
sichligung  des  Rabatts  die  Obergrenze  eines 
Teilbetrages  erreicht  hat,  bzw.  am  JahresschluG. 

2.  Filr  Strom  fiir  motorischo  und  andere 
Verwendung: 

am  JahresschluQ  bei  eines  Jahreszahinng 
von  mindestens  201  bis  GOOM  . . 2%, 

, . 501  „ 2000  , . . 5*/ft. 

. . 2001  , 10000  „ . . 7,5«'/o, 

. „ 10  001  „ . . in«/o. 

Der  Rabat!  bzw.  dor  Rabattsatz  elner  hohe- 
ren  Slufo  komint  jednch  nur  insowoit  zur  An- 
wendung,  als  dadurch  die  Jalirei-zahlung  nicht 
unter  den  Hochstbetrag  der  Jahreszahlung  der 
vorhorgehenden  Rtufe  gemindort  wird.  Teilo 
unter  einer  .Mark  bloibon  bei  den  Rabattberech- 
iiungen  unter  1 und  2 unberiicksichiigt.  Dor 
stromprei*  sowio  die  Eli-ktricitUtszKhlor-Miete 
ist  monatlich  zu  entrichten. 

Der  AbsrhInG  der  Elektricitlitswerks-Kasse 
fiir  1903/04  kann  eiii  giinstigor  genannt  werden 
Ls  war  mOglich,  die  Kiicklagen  fiir  den  Krneuo- 
rungsfonds  (procomuale  Wertabschreibungen) 
aus  der  Betriebaeinnahme  zu  bewirken  und 
.auGcrdcm  einen  namhaflen  Beirag  an  die  Stadt 
kasse  alizuliefern.  Der  RetriebsubersebuU  be- 
trug  21259t,13  M;  die  Rucklagen  liir  den  F.r- 
nouerungsfonds  bezifterten  sleh  auf  67  684.9.H  M- 
an  dieStadlkasse  wiirden  130038  M abgcliefert’ 

In  dor  mit  1 497473,40  M schlleCenden  Bilanz 
voin  t April  I'KM  sind  bewertot:  Grnndsiucke 
und  Gebaude  mit  517900  M,  Maschinon  und 
Appar.nte  mit  305871  M,  Akkiiinulatoren  mit 
77710  M und  dna  Kuhelnetz  mit  525711  M.  Die 
fiir  das  Work  aeit  1888  aufgenommonen  An- 
leihen  betragen  zusammen  16.52  429  M;  hiervon 
wurden  bis  jelzt  getilgt  107  962  M,  sodaG 
1 445  167  M verbliuben. 


10«/(^ 

20^tr 

30«/o, 

•to.% 


Verschledenes. 

Nenor  Isollerschollack.  Fiir  die  Impragnio- 
rung  von  Gewebon  zn  Isolatioiiszweckon  bringt 
die  Firms  Carl  Cordos,  Magdeburg,  einen  sis 
Achstschollack  bezelchneton  Ersatz  fur  den  ge- 
wohnlichen  indlschen  Schellack  auf  den  Markt, 
welchcr  dem  letzteren  in  elcklrischer  Bezieliung 
uberlegen  soln  soil.  Aus  einem  Prilfungsschcin 
der  Physlkalisch  - Technischen  Rcichsanstalt 
gchen  wir  folgeiiden  Auszug,  dcr  einiga  inter- 
essante  Zahlcn  enthalt  Leider  iat  die  Dicke 
des  Isolationsmateriale  In  der  Tubcllo  nicht  an- 

Von  jeder  Lacksorte  wurden  je  100  g in 
ca.  300  cem  Alkohol  aufgelOsc;  in  jedo  LOsung 
wurden  je  4 Stucke  Segeltuch  von  !6><16  cm 
GrOSe  einmal  eingetaucht  und  dann  24  Stunden 
lang  getrocknet.  , , . . , . 

Zur  Bcstiuimung  doa  Isolntionswidcrstandea 
warden  die  gelranktcnSegeltucbslilckezwischen 
zwel  rundc,  mil  Stanniolpolstern  vorschone 
Mcsaingelektrodcn  von  5,6  cm  Durchmeaser  ge- 
legl,  die  mit  den  Polcn  einer  Akkumnlatoron- 
battorie  verbunden  waren.  Die  Elektroden 
wurden  mit  einer  Kraft  von  2 kg  gegen  daa 
ProbestUck  geprefit  Durch  Messung  von  Rpan- 
nung  und  Stroinstarko  wurde  der  Widerstand 
gefiinden.  Dabei  wurden  die  fiber  die  Ober- 
flache  kriochenden  Stromc  durch  eine  beaon- 
dore  Vorrichtung  von  der  Messung  ausge- 
schlossen.  Der  Isolationswiderstand  eines  jeden 
Probestfickes  wnrdo  filr  600  V und  1000  V 
Spannung  bestimmt.  Da  der  Isolatloiiswider- 
Btand  mit  der  Daner  der  Eln.schaltnng  doe 
.Stromes  abnnhm,  so  wurde  derselbe  fiir  jede 
Spannung  zweimal  gemesseu  und  zwar  1 Minute 
und  5 .Minuton  nae.h  der  Einschnltung  des 
Stromes.  Die  Durchschlagsversnche  wurden 
mit  Gleichspaunuiig  und  mit  Wcchselspanmmg 
von  60  Perloden  ausgefiibrt  Die  Resnitate  der 
Versuche  sind  in  nachatehender  Tabolle  zn- 
sauimengestellt. 


-d.  n 29414  Kommntator  znr  UmwsBiiliii,, 

von  Mehrphasonstrom  m solchen 
Periodcnzahl  odor  in  Strom  voa 
bleibender  Richtung.  Franz  HsClSiT, 
Frankfurt  a.  M.  Bloichatr.  26.  4.  12.  02, 

— d.  H.  31648.  Einrichtung  zur  SpaanoM. 

rcgcluog  einer  Dynamomasebine,  deren  ts 
regerstrom  durch  eine  elektromotorlsdi  u 
gotriebene  HUIfserrcgermaschlne  erteun  nbi 
von  ihr  beeinflnSt  wird.  Josef  Henrik  Bill, 
boi^,  Cincinnati;  Vorlr.:  E.  W.  Uopkltia 
K.  (fsius,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  11,  in 
1903.  "• 

— e.  K 10631.  ErdschlnGanzeigsr  (Ur  Difi. 
Htromanlagen.  Elektricitits-A.-G.  rci 
W.  Lahmoyer  & Co.,  Frankfort  a.  M i- 
1906. 

— f.  C.  11860.  Schaltnng  filr  elcktrische  Ct 
und  Dampfapparate.  Cooper-HewittElit- 
trie  Company,  New  York;  Vertr.:  C.Piepc, 
H.  Springmann  n.  Th.  Start,  Pat-Asiilo 
Berlin  NW.  40.  24.  6.  03. 

— f.  L.  19  234.  Wasserdichte  Btionettfbnit 
filr  nifiblampcD.  Peter  Leonard  andCliuiu 
Harold  Jones,  Great  Crosby  b.  Urtmui: 
Vertr:  G.  Dedreux  u.  .A.  Weickmang  m. 
Anwfilte,  MUneben.  19.  2.  04- 

— g. " St.  8990.  RSntgenrBhre  fUr  Weehstteua 
Oder  unreinen  Glcichstrom.  Knit  Aoju 
Rterzel,  Dresden,  Zwlckanerstr.  42  IM.«. 

Kl.  83  b.  W.  22  364.  Nonnaliihr  mit  elektiii/iKi: 
Sclbstaufzng.  C.  Tbeod.  Wagner,  Win 
baden.  11.  6.  04. 

RI.  86  c.  W.  21  584.  Elektrischer  Keltrn(a6(t 
wKchter  fill-  Webstfible.  Josef  Bou(«H 
Whitney,  Brooklyn,  V.  St.  A.;  Vertr:  E 
Dalchow,  Pal-Anw.,  Berlin  NW. 6 6,8* 

(Roiebsanzeiger  vom  18.  MSrz  19») 

Kl.  21  a.  H.  30  460.  Verbindung  der  sebicUfe 
weise  aufgcbauten  Vlelfachkonlaklfeldtr  fb 
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Segeltuch  unlackiort 


Verein  Dentscher  Ingenienre.  Die  dies- 
jUhrige  UHoptrersammlung  findet  vom  19.  bis 
21.  Jtini  in  .Magdeburg  stalt. 
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Amueldungen. 

(Reichsanzeiger  vom  9.  Mtlrz  1905.) 

Kl.  21  a.  F.  18804.  Vorrichtung  zur  Tr.ansfor- 
niation  dcr  Si-bwiiigungeii  in  Loiteranord- 
nungen  von  dcr  Form  des  Lecher-Systems  bei 
dcr  drahtlosen  Telegraphie.  Lee  de  Forest, 
New  York;  Vertr:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 
0.  Ucring  u.  E.  Peltz,  Pat.-Anwftlte,  Berlin 
SW.  68.  3.  3.  03. 

— a.  K.  26  862.  F.inprangsi’orrichtnng  fiir  Knbcl- 
telegraphie  mit  zwischen  Mngneten  aufge- 
liHugtcr  Einpfilugcrspulo.  Dr  Tsidor  KitsBc, 
Phiiadelptiia.  V.  St  A.;  Vertr:  M.  Schmetz, 
Pat.-Anw.,  Aachen.  24.  2 04. 

— a.  W.  2l9s9.  GesprSchsznblcr,  bei  welchem 
nur  beim  AnrutuDaen  die  Gesprjicho  gozdblt 
werden.  Christoph  Wirth,  Nfirnberg,  Wurzel- 
bauerstr.  15.  11.  3.  04. 

— c.  B.  36894.  Vorrichtung  zur  Erzieluog  ^-n- 
chronen  Ganges  zweier  Maschinon  Oder  Kor- 
per.  Fa.  C.  Buderus,  Hannover.  7.  12.  0.3. 

— c.  S.  20009.  WondeanlassoT  mit  Bremsscbal- 
tiing  filr  Hauptsirommotoren  mil  den  gleicbeu 
Brem^tclluiigen  fiir  Rechts-  und  Lliikslauf 
des  Motors.  Siemens -Schuckert -Werke 
G.  III.  b.  H.,  Berlin.  6^  9.  04. 

— d.  E.  10170.  .Mehrphasonkommuiatormaschinc. 
Elok t ricitats* A. - G-  vorm.  W.  Lahmever 
« Co.,  Frankfurt  a.  M.  U.  7.  04. 


elektrischo  Appnrate  mit  mohreren  Konjili 
satzen.  Albert  Parker  Hanson,  CnaiiMiK' 
burg.  Am  Lfitzow  6.  1.  5-  03. 

— a.  M.  23879.  Anafuhrungsform  von  KoofiO’ 

satzen  fiir  die  Wahlcr  selbsuatigst 
spreoliKmtcr.  Friedrich  Merk,  Karlsiawts. 
29.  7 as.  , 

— c.  F.  17  996.  Frolleltungsisolator  nut  8*“' 
rauin  zur  Aufnahme  der  Selbstindoklitov 
spulen  und  BlitzschntzvorrichtODjfea  Wt- 
Dopnelfreileitung.  Felton  & 

Carls werk  A.-Q.,  MQlheim  s.  Bh.  11  9 ” 

— e.  A.  10950.  Einrichtung  an  Ampe^thinK 
Motorzahlern  zum  Reinhalten  d** 

tors  wahrend  des  Betrlebcs.  Allge® , , 
Eloktricitats-Gesellschaft,  Berlin. 
1904. 

Zariioknahme  von  Anmeldoiigeib 

Kl.  201.  S 18476.  Schallungsanordnnnf 
elektrisch  botriobene  Eisenoahn- Signal 
werke.  25.  7.  04.  i.nUim 

Kl.  21c.  H.  32911.  Verfahren  tom 
ulektrischer  Lellungen  <ii 

einer  WasserglasluSUiig,  welche  du 
Stromwarmo  gctrocknet  wird.  8.  1-- 
-e.  D.  14  423.  Etektrlcititszahlor. 

— o.  K.  28040.  Vorrichtung  zor  An^ 

haltung  des  Ganges  von  Drollelieri« 
nach  Abschaltung  oines  AnBonleiiers 
1904. 

Erteilungen. 

Kl.  21f.  159763. 

apparat.  Max  voii  KocM^ngnaai  * 

minster,  Engl  ; Vertr.:  C. 

mann  und  Th  Stort,  Pat.-Anw*  , 

NW.  40.  9.  3.  04.  , , , , Gl» 


— f.  169  811. 

Inmpen;  Zus.  z. 
Ualske  A.-O.,  Berlin 


3.  6.  02. 
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-h.  169  718.  Verfabren  zat  eloktrischen  L6- 
tang  voD  MoUllgcgeDsianden  von  groOer 
FtlAeDaatdehnuog  boi  kleluer  I.ntflacfae  untcr 
B«nauung  der  durcb  don  Stromiibcrgaiiir  i-at- 
vlckclton  WStnie.  Willibald  Pnnrniaiin 
Drcadeo,  Ferdinandatr.  10.  98.  12.  02. 

KI.  47  c.  169  761.  ElolciromagnetlHcho  Kuppe- 
Inog;  Zua.  i.  Pat.  1022G3.  ,Vulkan“  »la- 
•ehlneorabriks  - A.  - O.  vorni.  Outjahr  ft 
UQller-iicinhard  Fernau  ft  Co.,  Wlon- 
Vertr.:  Otto  Siedentopr,  Pat.-Anw.,  Berllu 
SW.  12.  26.  3.  03. 

KI.  63b.  169614.  Vorricbiung  zum  Bowegen 
nod  Feiiatellen  von  Bahmcn,  Schiobent, 
Fenilfifn  o.  dgl.  ana  der  Rnlfornung  miitela 
elekirliohen  Stromca.  Carl  Knster,  Ant- 
*erpen;  Vertr.:  E.  Schniatolla,  Pal.-Anw.. 
Brrlln  SW.  11.  6.  12.  OS.  ’ 

KI.  83b.  159  800.  Eloktrlacbe  Ubranlago  mit 
elner  elektrlach  aiifgezogencn  Hauptuhr. 
Difld  Perret,  Neuenbnrg,  Scbwela:  Vertr.: 
Carl  Gronort  u.  Willy  ZTminormann.  Pat 
AairtJlo,  Berlin  NW.  6:  26.  7.  04. 

KI.  4d.  169960.  Kontaktvorrichtung  aur  elek- 
triscbeo  EntiUnduiig  und  I.6achnng  von  Qaa- 
fttmmej)  beim  Zu-  bzw.  Aufacblebeii  einea 
Riegel*.  Joban  Fredrik  Tea  lor,  Stockholm: 

Swli  6 Berlin 

KL  20  e.  169939.  StromachlleBvorrichtung  fur 

■ n't, 
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Ldschttngen. 
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Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 

(Uelcbaanaelgor  vom  is.  M»rz  1906.) 

244  90ft  Elektromagnctlachea  Itelals, 

den  tr«  Endo  elnS 

So  aoitllch  aufnehmcnden 

HaUke  S Siemens  ft 

Halake  A.-G.,  Borliu.  3.  2.  06.  S.  12019. 

Drahlapiilcn  fUr  PornhOrer  mit 
Telephon-Appa- 

L'bertrager  mit  Laekiaolation  der 
^®l«e,‘>OD-Apparat-Fabrlk  E. 
T Charlowonburff.  12.  u.  04. 


bar  mit  dreh- 

i)»r  am  BatteriekaBt^n  befcvtlfftom  sleleh. 

Jci.X.'i'ru  diene„Sr’l.,*mpm^ 

achuUgeliHoae.  Siemens  ft  Halake  A.-Q 
Berlin.  8.  2 OS.  S.  1201ft  A.  U., 

~A'r^n«n^^'*■  Schuukorb  fur  wasaerdtehte 
. ir^u  ®*"*™  n'elr'elllgen,  durcb 
rihfi  Ilk™  vorachiebbaren  Klemmring 

feHlrn?*^®-r’  ® Artnatur  omgrelfonden 

fodernden  Fragring.  Lindner  ft  Co.,  Jocha 
b.  Sondi-rahauaeii.  ft  2.  06.  L.  13  331. 

sk®;  ^“'•“'‘f'onBrollen  mil  Uckisolation 
dor  Drabte  Telephon- Apparat-Fabrik 
Ej^wletu^ach  ft  Co.,  Charlottonburg.  12.  II. 

~JF'  Droaaelapulon  mit  Laekiaolation 

1904 


^ "^jptusch  A Co.,  Charlotienbarg.  12.  II. 
M.  1 . 6465. 


elektiomagneiiacbe  TUrverriegelung  an'J'ahr- 
r“r^  ^***'*'  ®*®*‘“®'^>  B«rlln,  BlWenatr.  8. 

-k.  169  96ft  Eloktriach  betrlebone  Hlioge- 
bihaaolage  mil  aelbait&lig  erfolgonder  Wn 

JlellnngdeaSwuerachalterafurdenLastwagcn 

*J?»«hlnenfabrlk  A.-Q.,  Bon 
aih  b.  Uuaaeldorf.  7.  2.  04. 

“i.  Einrichtang  aur  Vermeldung  von 

rbckeabllduDg  beim  Cmachalten  des  Pahr- 
icWieraelektnaeherMotorwagon  mil  elgonom 
hreftwetk.  Ferdinand  I'oracho  and  Ludwie 
Ubnor  Wien;  Vertr.:  C.  Kiiatol  u.  U.  if 
Korn,  PaL-Anw&lie,  Berlin  SW.  46.  6.8.  04. 
-I.  169969.  Sperrvorrichtung  fur  Fahracbaltor 
b«i  Zugateuernngen  o.  dgL  Elektrlcluta- 

Tos 

Apparato  in 

lelbatlitigon  FeraaprechBmlern.  Friedrich 
*er»,  Karlaruhe,  Soniitagaatr.  20.  21.  5.  01. 

Paplcrachaltung  fur  Driicktele- 
mpben  aum  Uruckon  von  Nacbrichlen  In 
l^om  infoinanderfolgender  Zeilou.  Johannea 
Oemdat  Cornelia  Uegena,  Vonlo,  Holland; 
vertr..  A du  Boia-Reymond  und  Majc 
150*“*''  ‘ Scrlin  NW.  6.  2.  S 

EInrichtung  aur  Vermeldung  von 
1.4?, '’®'“  Uinsehaiten 

'Vecheolatromapparalcn 
y™n»fbnnatoron>.  E.  A m o 1 d. 

tZ'ilY/ot  “ 

~d'v . Dynamoelektriache  Kuppelnng. 
vim  p V®k'?®“  ““<*  Eugen  Reld^  VVioS; 
leTnnS'  r®  Eoubler,  Fr.  Uarm- 

W.7?  P»t.-Anw»lte,  Beriin 

E)®'‘>«'ly<iacher  Elektricitata- 
Mier.  John  Buach,  Pinneberg.  M.  3.  04. 

~l«BnlS.?l  Elommvorrlchlung  fiir  den  Koh- 
1biioiii!l?^;”ki.^®  ®l®*ttrl8chen  Bogenlanipen. 
ibeodor  Lbbbora,  Oberrutir.  13.  ft  01. 

H®fl®ktorachirm  fur  elektriacbe 
J.  Pard ridge,  Chicago; 
‘’at-'Anw.,  Berlin 

Slektrlache  Qluhlampe  far  Gliih- 
ai^  Ri"*k  Elaaae.  fnternatio- 

Berila  26.  12.  0®»®"®®‘>afl  m.  b.  U.. 

loiteffiff  wn**’®'  P*'- Moalor,  Char- 
19(8  " ‘*“®™<lorforstr.  109/110.  27.  7. 

«u»r*®yi!u  k mil  einer  aua 

R«nll,rv„  H“’®'*®  bcaiehendon  Vakuum- 

ClHi.n  i,.rr*''l®’’®?.®“  FOfderanlagon  mit  auf 
Scht!i*o^®A?.,*“  Forderwagen  inabeaondere 
«»l«raalfi“'^te  ."“‘®.f  „ Verwendung 


‘i.r.**’  wMbis*  Tvinvuuuu|$  voa 
&i6ktrjcit&t8  >A.*G.  vorm. 


}|^Uhm®yer  &'(fo'"FVm"kfurt  Ts'.T 

3ia*'si>n*k?®*^  Einrichtung  znm  ScblleBen 
•HebcnM  IfL™'‘'?'®®“  '>®'  elektrlach  be- 
Uoria  ni  k William  Kennedv- 

P«  4*®“-„Eondon:  Vertr.:  H.  Hel- 
> vat-Anw,  Berlin  NW.  7.  29.  10.  03. 


~nr«h?f l-«®ki>ol»tloD  der 

urable.  Telephon  - Apparat  - Fabrik  E 

<-'h*tloitenbarg.  12.  ll.Oi. 

— a.  246  144.  Mit  einer  hautartigeii  und  eng 
?lirkt““i‘’k®1®“‘*®"  polaiionamasae  veraelionc 
1 ^ /i*  *’®l  Fcrnapreehapparaien. 

»;'.‘lk'  *Sr°®k"®"*''‘’*'®Pl'0'>-uud  Tole- 
graphen-U  erke,  Uorlin.  30.  I.  06.  A.  7896. 

~,®‘.  ^tir  llandappar.tto  an 

achranklTSmiigeu  Violfacliumscballeru.  Ferdi- 
nand Keuacn,  Elinahorn.  -a).  I.  06.  R.  |S0U7. 

StOpaelkuppelung  iUr  Taschen- 
m krotelcDhonc,  daduren  gekounrelchnet,  daB 
m itela  dicacr  Kuppolung  das  mitgefuhrte 
inlkrotoleplion  mit  der  beatehenden  Einfaeh- 
leilung,  d^un  an  derAnscbluBatelie  vorbandenen 
elekinachen  Hatlorlen  und  der  Indukllons- 
apule  verbuuden  werden  kanii.  Funke  ft 
liuater,  Herne.  2.  2.  05.  K.  12125. 

— a.  246  398.  Mehrwege.schaltor  fUr  Telcphon- 
apparate,  gekunnzoicbnet  durcb  elne  Schalt- 

wolebe  durcb  elno  Sperrkliuke  in  ver- 
scbiedenon  btellungen  fustgehalten , durcb 
omen  beim  Anhitagou  des  Uorora  in  T&ligkoit 
treteuden  Aualoaemecbantamua  aber  wieder 
Buhelag®  gcbrachl  wird.  TOpffer  ft 
Sehlldel,  Berlin.  7.  2.  06.  T.  0684. 
b.  21606ft  Qalvnniachea  Element,  deaaeii 
poaitlve  hloktmde  auf  elnen  am  Boden  dea 
.SUudglaaes  angeordneton  Zapfen,  und  draaon 
nogative  Kloktrode  auf  cine  Liiiat:hniirung  dea 
Munlels  geaetzi  lot.  A.-G.  fur  Elektrotoch- 
"Ji'  vorm.  Graotzer  ft  Ipaeii,  Berlin.  9.  2 
1901.  A.  699ft 

— b.  245  137.  Unvergoasenoa  Element  fQr  Full- 
baitorloii.  Paul  Mbilmann,  Biilowatr.  57,  u. 
Otto  Kohler  ft  Co.,  Berlin.  28.  1.05.  M.  18765. 

— t 244  906.  Uochapannunga  - Doppelklemme 
fur  zwe!  Klemmeupolc,  nut  gemciuaamer  Iso- 
lation gegeniiber  der  Erdc.  Elektrlcit&ts- 
K^osellschaft  Alloih,  Munebenstein;  Vertr.: 
C.  reklerl,  G.  Loubicr,  Fr.  Harmaen  und 

A.  Buttiier,  Pat.-AnwlUie,  Berlin  NW.7.  3.  2. 
1903.  E.  7776. 

— c.  214  907.  Aua  vorspringendoo,  in  Ihrer 
gogcoaeitigon  Entfernung  eiiistellbarou  Teilen 
am  elneu  odor  auderen  Klemmonpol  be- 
atebeude  Blilzacbutzvorrichiung  fiir  Uoeb- 
spanuungakleinmon,  z.  B.  an  im  llauplacbluB 
geacbalteien  Apparaieu  u.  dgl.  Eloktrici- 
taiagesellscbaft  AUotb,  SlOnchnnatoin; 
Vertr.:  CL  Pehlort,  Q.  Loubler,  Kr.  Hurm- 
aon  und  A.  Buttnor,  Pat-Aiiwklle,  Berlin 
NW.7.  3.  2 06.  E 7776. 

— c.  245140.  Elektriacbe  Widorataudavorrich- 
tung  mil  Kieaelgurfuliung.  Wllbelin  Boehin, 
Berlin,  Tboiiiasiuaatr.  5.  28.  I.  06.  B.  26886. 

— c.  245146.  Umacbalter  fUr  elektriacbe  Appa- 
rate,  koinbiniert  mit  Poltrecbsler,  welehor 
swangliulig  mit  dom  Sehalibebei  beiKtigt 
wird.  J.  Busebor,  Soliugen.  SO.  I.  05. 

B.  26691. 

— d.  245259.  Kolloktor  fiir  klelne  Motoren  und 
Dynamos,  ml4  umgobogenen  Lamellen.  Otto 
Kohler,  Schoneborg  b.  Berlin,  Peter  Vlacher- 
alraBe  6.  6.  2.  05.  K.  23674. 

— e.  245  261.  (Juadranlon  - Elektromeier  mit 
zum  Kondenaator  auagobildetem  Quadranteu- 
syaleui.  Ganiher  ft  Tegetmever,  Braun- 
achwelg.  7.  2 05.  G.  13  571. 

— t.  -245262  AufhkDgung  fiir  Bogciilampeii- 
kuppeluugen,  mit  eentrsler  Verscbraubuug. 
Fa.  C.  A.  Schaefor,  Hannover.  7.  2 06. 
Sch.  2022ft 


Auszuge  aus  Patentschrlften. 

No.  161  607  TOiii  21.  -Mai  1903. 
Deutsche  Telephonworke  R.  Stock  ft  Co. 
fiin  ~ l^chRltnngseinrlclitung 

furPernsprecbiiroter  zum  Itenaclirichligen  ver- 
bundener Teilnohmer  von  einer  bevurstolicnden 
* emverblndnng  rail  dom  elnen  der  Toilnehmer. 

Die  dss  Trennrclala  «i  (Fig.  34)  wRhrend 
■lor  Sprechverblndung  zweier  Teilnohmer  mit 


I'« 


Strom  versorgende  l.eitung  2 iai  Uber  oinon 
Kontakt  9,  lo  dor  Fernverhindungaklluke  p ge- 
fiihrt,  der  helm  Eiostccken  desFemverbinduiigs- 
siopsels  q unterbroeben  wird,  sndaB  das  Trcnn- 
relais  m aeineii  Anker  fallen  IllUt  und  iiifolgc- 
deSBOO  das  Anrufrelala  n aiispricht.  Dadureh 
wird  das  Aufleuehten  der  Anruflampe  f dea 
abgctrcnnten  Tellnehmora  bewlrkt. 

No.  151  681  voin  -J4.  Mai  1903. 

Slemena-Scbuckert-Worke  G.  m.  b.  U.  in 
Berlin.  — Einrichtnng  an  eleklri.sch  betriobe- 
nen  Hubwerkon.  bei  denon  der  Elektromolor 
wUhrend  des  .Senhena  dor  I^aat  Strom  von 
regelbarer  SiBrke  im  Ilnbsione  erblilt. 


Bei  elektrlach  betriobenen  Hebezeugen,  bei 
welchon  dor  Elektromolor  wfihreud  de.s  Senkena 
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Elektroteohnisoh#  Zeitachrift.  1906.  Heft  12. 


23.  Marz  1905. 


der  Last  Strom  Im  HnbsiDDO  erhult,  kann  es 
vorkommeo,  daB  der  Motor  eloo  Uowegung  Im 
Hubaione  auafUbrt.  Urn  oine  aolche  Bewoguof; 
dea  Motora  zu  verhbten,  iat  ein  magnetUch  odor 
mechanlach  in  Tatigkolt  geaetztea  Zahn-  Oder 
Keibongageaperre  n,  k (tig.  S5)  angeordnet 
worden. 

No.  161  606  vom  16.  April  1908. 

Uoutacbe  Telepbonworko  R.  Stock  4 Co. 
G.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — Femsprecboinrlchtnnc 
fUr  Hanpt-  und  NebenanachIDaae  mit  einer  anf 
dem  Ante  aurgestellten,  einoraeita  geerdoton 
und  andereraoiu  dnrch  DoppelleitnngOB  mit 
den  HauptaaachlUaaen  verbandenea  Central- 
batterie. 

Haupt-  und  NebonachluBbatterio  B und  C 
(Fig.  86)  alnd  dnrcb  drei  Leltungen  41,  42,  48 
mitelnander  varbumlen.  Die  an  belden  Enden 
einen  geerdoton  Selbatunterbrecborwccker  80, 
6G  enchaltende  Leitung  41  dieiit  lediglicb  zum 
Anruf  dea  Hauptanacbluaaea  B aeTtena  dea 
Nebenanacbluaaea  C und  umgekebrt,  indom  der 


No.  161  891  vom  26.  Oktobcr  1908. 

laaac  de  Kalaor  in  Piltaburg,  V.  St  A.  — 
Spnle  fUr  elektrlacbe  Maacbmen. 

Die  Spulo  beatebt  ana  zwci  In  Reihen  ver- 
bundenou  koncenlrischon  TcUen  1,  2 (Fig'.  56), 


boi  denen  die  zwei  Klemmen  9.  10  IfUr  die  Zu- 
leltungon  von  benacbbanen  IViodnngon  dea 
ttuCoren  Teilea  2 auagebon. 


Fl«.  86. 


sebaiten  mit  einer  nicht  anachlu8ber«c6iitt«D 
Leitung  2a,  26,  Im  zweiten  Palle  beim  An 
Bcbalteu  einer  Poatleitung  /*,  /a  vervolluta 
digt  wird,  und  in  welcbem  aich  eia 


relaia  SH  beflndet,  daa  die  Betiiebansfthl^tii 
der  Poatleitung /a.  It  herbeifuhrt  und 
auf  deraelben  daa  ScblnBzeichen  oach  dto 
Hauptamte  gibt. 


Strom '’dnrcb  die  in  bekannter  Weiae  durcb 
Scbalter  13  bzw.  47  in  Stellung  II  bei  16,  16 
Oder  In  Stellnng  IV  boi  49,  60  znaammengofaBte 
Doppelleilung  11,  12  bzw.  deren  Vcrlangernngen 
42,  48  in  dor  einen  odor  anderen  Rir.btimg  ilber 
Jene  dritte  Leitnng  41  geaendet  wird.  Die  beiden 
anderen  Leituogeu  42,  43  dionen  zur  Hin-  und 
RUckleitung  dea  Stromea  beim  Spreebverkebr 
dea  Haupt-  nnd  Nebenanacbluaaea.  Hlerbel  tritt 
der  Strom  bei  dorSprecbatellung  ebenfalia  dnrcb 
die  auaammengefaute  Hauptdoppelieltung  li,  12 
in  den  HauptanaebluB  ein,  fliout  tiber  die  eine 
Sprecbleltung  43  dem  Spreebapparat  dea  Nebeu- 
anachlnaaea  zu,  dann  uber  die  andere  Sjprecb- 
leitnng  42  nnd  den  Spreebapparat  dea  Hanpt- 
anacbfuaaoa  boi  31  zur  Erdo  und  kebrt  ao  zur 
Centralbatterie  dea  Amtea  zuriick. 

No.  161  887  vom  27.  Januar  1903. 

Saarbriicker  Elektrlcitftta- A.*G.  in  St.  Jo- 
bann  a.  Saar.  — PolgehlUiae  fur  offene  Djmamo- 

maaebinen  nnd  Elektromotoren. 

Naho  don  beiden  aeitllcben  R&ndern  dea 
Polgebknaea  a (Fig.  37)  aind  urn  daa  (SobUnao 
beromlaulende  and  gogen  dieses  dnrcb  Fnrcben 


,I5'c‘“““K»lel.4ten  b so  angoordi 
aiiagearbcitote  Dec! 

abacblieCen,  falzartig  olngroifen,  zum  Zwc 
offene  .Maschinen  ohne  weaeiitiicbe  liauli 
Anderungen  in  goacbloaaoiie  umwandein 
kbnnen  und  daa  Eindringen  von  Wasaer  in 
Maai^inen  durcb  Abloiten  deaaelbon  mit  Hi 
der  Furcbeii  zu  verbindern. 


No.  I61I624  vom  22.  Februat  1903. 

'folopbon-Apparat-Fabrik  Pctacb,  Zwle- 
tuacb  & Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  Chnrlottcn- 
burg.  — Sporrscbaltnng  fllr  L'machnlteachranke 
mit  bencbrbnktoro  Vorkebr  der  Nebenatellen. 

Alle  Nebonatcllenleituiigen  2o.'26;  3o,  36 
(Fig.  30)  dea  Umaclialtera  kdnnen  mit  den  Amta- 
anachluBleltungen  la,  Ib  verbundon  werden. 


No.  161  648  vom  22.  November  1K8. 
Siemena  4 Halake  A.  • G.  in  BcdJt  - 
Schaltungaanordnung  fllr  Fcmaprerhatkfn 
mit  centraliaierter  Mlkropbon-  nnd  .Aku- 
battcrie. 

Durcb  die  boi  dom  Elnfiihron  dea  Atifnn 
atdpaels  staltfindeDde  Umlegung  der  Koiwv 
fodorn  f f (Fig.  40)  dor  Abfragekilnke  enw 


uieae  werden  jedoch  fUr  nicht  zugelaaat 
Sprochatellcn  2a,  2a  dadurch  nnhrauchbar  i 
macht,  daB  boi  Sch.altung  einer  Poatleitung 
. " « anachluBberi  cbtigten  1 

®i“®  Komeinaaino  Verlnnduo 
re*  or.  Stromkreia  B,  7,  2e 

wi’.,?’  i’  **'  ^ tellwoiae  geschloai 

wird,  dor  im  eraten  Palle  beim  Zaaamin 


die  Umachaltnng  der  dem  rnfeoden  T®**®f*  / 
zugeordueten  Sclileifenleitung  von  der  An 
batterio  d auf  die  entgcgongcaeut  . 

Mikropbonbattorie  i in  aoVeber  Weiae,  dau 
Heratcllung  der  Verbindung  auf  dem  ..j. 
MikrophoiiapL-jgcstrom  iiur  Ober  die  non 
leitung  6,  dea  gernfenen  Teilnchmera 
rufenden  Tviinehmor  gelangcn  kann  uno 
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12. 


towohl  du  Aarufzelchea  I,  ties  gerufmoD  Tell- 
oefamen  aaSer  AorufberelUcbaft  actzt,  ala  auch 
die  Anrn/baMoiie  voo  deaaen  Loituiig  abachaltet. 

Xo.  150  .<60  vom  4.  April  1902. 

Max  Full  la  Berlin.  — Einriehtong  znr  Cbei^ 
tragnog  von  Drehbewegungon. 

Elna  mlt  nar  einor  Auaapnrung  veraehene 
Abachlrmungaplatte  jS  (Fig.  41)  wird  Uber  die 
Id  Kreia  aiigoordnetcn  atrahlcnempandllcheo 
Leitor  ir^  IFj  bewegt,  welcho  mlt  don 


KaDinariih,?h/  “‘i  P'M’foUe,  QlaaaplIUem, 

urn  die  lonere 

^nT«oS^  un<l  »o  aul  ihr 

ojoe  ffroBo  l«afimon^  Aufsaipolchern. 

No.  161 651  vom  7.  November  1903. 

^lottricluta-Qeaellochaft  in 
®'*’®  AnfhKngnng  doa  beweg- 
Ilchen  >Tello8  von  -MeBiaitruiuenten. 

ironHlf  1^“®“'  Slahlachae  dicnt  in  Ibrer 
ganaen  Ltnge  ala  Schloitaluck  Ittr  oinen  por- 
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Polen  elner  Stromquelle  Zi  verbunden  aind  nnd 
mlt  ihren  elektriacbeu  Qleicbgcwicbtapunkten 
iber  Uilungon  L.  L„  /,,  mlt  elnem  Drebfeld- 
aopflnger  £ In  Verbindung  scehen. 

Die  alrahlonempfindlicben  WldoraUnde  k6n- 
aae  1»1  aonat  glelc£er  Scbaltung  durch  wtrme- 
bnr.  iKhtempfindliche  Battorien  eraetat  werdoa 

No.  161 077  vom  30.  Mai  1902. 

A-G.  Mix  i Qeneat.  Telephon-  and  Tele- 
friphen^Werko  in  Berlio.  — Z&hlwerknelddr 
nir  PoDerm6ldoaa]a^n. 

Der  Zahlwerkmelder  let  gokennxelcbnet 
durch  eln  von  elner  Ortabawerio  s (Fig.  42)  be- 
dianlet  elektromagnetlachea  Scbaitgetriebo  p, 
o»  welchoa  beitn  Gobeo  durch  ScbUeOuoK 
<»D«  mit  SolbsiuntorbrecbuDK  veraeboQoii 
Stromwegea  bei  dem  Konlakt  6 in  bekanntor 
Welt*  Ztolwerk  bia  au  der  dor  Meldeatcllo 
enuprccbeiiden  Zahl  fortacbaltet  nnd  gleieh. 
MiUg  in  der  Linienleitung  y vcrmiueiac  der 
MteiatcbluBfedcr  y eino  enleprechonde  AnzabI 


Ki*.  sj. 


maiienton  Magnelen,  nnd  die  Kraftlioien  trelen 
derartig  in  die  Acban  oin  nnd  ana,  dalS  kein 
Seltenxug  auftrlti.  (Fig.  43.) 
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SchlleBungen 

Wabe  Empfnn^n  foigt  daa  Go- 

bSchiaJ  Ko^nSon  Verke  hervorge- 

S j Vermlltolung 

iWiei.Sri*’^  EinfluC  oinea.LInlonrelaia  t 

Stromwogea. 

® 5®*’>"*““t«rbrocbung  dea  Aualbae- 
<*“r«h  die  Bewegung  dee  Zllbl- 
•ItteodeifqJ’l*  deaaen  Acbae 

uiM  A erfoigt,  ao  wird 

^ augewendet,  die 

•oWoMen  dea  Elektro- 

*4ai 'dan^i«'*®i'J  Ablauf  dea  ^rkea  verlang- 

ickhfertlget  kfnnen'!''*'' 

1>  U '’f™  30.  .Mftra  1902 

■b'Ri«®i**k  — Rlintgenrohre 

“Wricbtnng  znr  Dmckregelung. 

®»tli  **®*  Vukuuma  dienende, 

Innem  zu  ofiene  bekannte  Rohr- 


No.  161  468  vom  6.  Mlrz  1908. 


£lektrlcltkta-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmever  A 
Co.  in  FrankAirt  a.  M.  — ScbmelaaiGhemng. 


laoneronde  FlOaalgkolt  elnwucbenden  Scbmoli- 
k^mor  unlergobracbt,  aodaS  die  bolm  Durch- 

di^e  FlUaalgkolt  entwelchon  mlUaen.  Dio  Schmela- 
kammer  iat  nach  Art  elner  Taucberglocke  obnn 

werdoD  kaoo,  ohao  dalS 
der  Schmeliatroifeu  mit  der  Fluaalgkolt  In  Be- 
rUhrong  komniu  Bel  der  In  der  Fig  « dar^ 
A“»ft‘brungaform  Iat  die  cine  Elektro^c 
m ala  SohmoUkarampr  auagebildet  nnd  mlt  elner 
laoliereuden  Maeae  i auageriiaCoL  • 

No.  161  650  vom  KX  Hkrx  1903. 
Slemona  & Halako  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Hoehapannnngaaehaltanlnge. 

hind’®**®*'  ®®“®™*®r  y (Fig.  46)  Iat  iibor  Ver- 
blndnngen  a,  die  nnr  bei  Revlalonon  Oder 
I worden,  mit  der  Frlrokr- 

! «i^K®  ®lnpa  '^neformatora  t nnmittelbar 
verbunden,  aodaB  Sammelacblencn  SS  nnr  auf 
dor  Sekundaraeite  erforderlicb  aind.  WUrcnd 

aeilo  mlttela  derScbalterb  vorgenommen  wird, 


Fla.  4S. 

aind  die  .MeBanparato,  Strommeaaer  c,  Leialunga- 
meaaer  d nnd  oeaondora  die  Phaaonverglelcher 
e,  anr  der  i^rimareelte  dor  Tranaformatoren  an- 
gea^I^oaaen.  Infolge  dea  Wogfalla  dor  Schalt- 
einricbtnng  iwiacben  Qonoratoren  and  Trana- 
*‘®b  ®'“*  Vorolnfachnng  nnd 
V erbilllg^g  nnd  lolcblero  Bodienung  dor  An- 
lage  orrcicnen. 

No.  161  888  vom  21.  April  1908. 

Firma  Ernat  Houbacb,  Ingenleur-Bnreau 

i n Berlio.  — ElektromagnetUeho  Scblagmaachine 

mit  veranderllebor  HnbUnge  nnd  Sohlagkraft. 

pieao  elektromagoetlacbe  Schlagmaacbino 
iat  dadnrcb  gokennadchiiot,  dafi  eln  odor  awei 


Fir.  u. 

Der  Schmelzatroifen  a iat  In  oloor  mit 
Ibrem  unteren  Uande  in  01  Oder  eine  andore 


Fla.  4«. 


Eloklromagnete  le,  ■/'■(Fig.  46)  abhangig  Oder 
unabbaaglg  vonelnander,  aber  unabbanng  von 
dor  Nacbsohnbeiuricbtung  n,  m In  dor  RTcntnng 
dor  Scblagkolbenachao  verachlebbar  aind. 
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No.  161  649  vom  26.  April  1903. 
Riemons  4 HalskO  A.  - Q.  In  Berlin.  - 
t>rB»prech»chBltang  mit  selbattStigen  SclilnB- 
nnd  OberwachuBgsiolchen. 

Dm  Uoerwichungizeioben 
unabhUngig  von  dom  zur  Abgabe  des  SchluU- 
zelchons  dienonden  Signal  Li  in  der 
ataiide,  dafi  eiu  das  fcborwachungazoichen  /-* 


f 


lit... 


* 

6 


Jr 


■nz 

I 


Kn:.  47. 

cnllialtendor  Slroinlcreis  bol  der  Horstollung  der 
Sprochi-erblndung  aeltens  dea  Beamten  an  einer 
Sielle  cj  goscliloaseii  nnd  helm  Abnobmen  dea 
FenihOrers  auf  der  betreflonden  Teilnehmer- 
station  an  einer  andoren  Stelle  c,  durch  em 
mit  einer  Haltcwickeiung  w veraeneues  Uolais 
W,  wlodcr  gebfifnet  wird.  Hlerbei  kommt  zu- 
glelch  ein  StroinfluO  tibcr  die  Haltewickolung  lo 
zuatnnde,  der  daa  Wiedererachcinen  dea  Ubor- 
wachuQgBzdlcheos  untnOgUch  macht,  Bolanga 
die  Sprechverbindung  besteht. 

No.  162  054  vom  la  ilai  1903. 
iZuaatz  zum  Patonte  160 149  vom  13.  Mttrz  1903.) 

Geaeliachaft  fur  drahtloao  Telegraphic 
m.  b.  U.  in  Berlin.  — Verfohren  znm  Empfangen 
elektriacher  Scbwingnngen  nnlcr  Benntznng 
elektrolytiaclier  Zellen. 

Dio  ala  Wellendetektor  diouonda  elektriauhe 
Zelle  enthSit  zwoi  Elekcrodeo  aus  veracbiedenem 
.Material  und  blldet  dadnrch  ein  Primarelemeiit, 
welches  bei  Stromentnahme  rasch  polarlalert 
und  erst  nnter  Einwirkung  der  Wechseiatrbme 
schneilor  Frcquenz  depolarisiort  wird,  sodaB  die 
Stromatkrke  des  Qlelchairomea  uiiter  Einwir- 
kung  dor  clektrlachen  Wellun  zunimmt.  DIese 
Aiiordnnng  macht  cine  lieaondere  Stromtmelle 
zur  Erzeugung  der  i’olariaation  eotbehrlicn. 

No.  161  795  vom  22.  Juli  1902- 

William  Sylvester  Barnett  in  Milwaukee, 
V.  St  A.  — Schallvorrichtnng  flir  an  eine  go- 
mciusnrae  Haaptloitang  angeaclilossene,  em- 
zeln  anznrufende  Telegrapben-  nnd  Telcphun- 
stationen. 

Auf  jodor  Station  ist  iu  die  Hauptleitnng 
vine  Schaltvorricbtung  eingeschaltot.  Zwisclieu 
zwoi  paraileien  Scbeiben  l,  2 (Fig.  46)  dieses 
Schaitapparatcs  ist  cine  bcliobigo  AnzabI  Stifle 
24  verscbiebbar  angeordnet,  von  denen  oino 


No.  162  300  vom  1.  August  1908. 

Dr  Ferdinand  Braun  in  Straflburg  I.  Eis.  — 
VerfXerzur  Erzeugung  mnger  andauerndor 

Hchnoller  olektrischer  ScRwingungen. 

Zwei  Oder  mehrere  Kreise  von  gloicber  und 
relativ  groBor  Schwlngungszahl 
nacheinaoder  orregt,  uoQ  awar  durcb  in  Phaae 
K^geneina^^^^^  WechselstrOme  von 

gegon  die  crsten  geringer  Frequonz.  Zur  Er- 
rvgung  eines  Schwingungskreises  aus  elnom 
andoren  wird  dabel  von  zwei  Punkton  des 
oinen  Krelses  aus  der  Kondensator  des  andercn 
Krcises  direkt  geladen.  \ on  don  phascnveir 
schobonen  Schwingungen  wird  die 
dor  andoren  durch  gegenscltlge  Indukiion  der 
zugchorigen,  miiemander  gekuppe  ten  und  ganz 
Oder  nabe/.u  in  Itosonanz  benndlichen  Kreise 
erzougt. 

No.  168098  vom  Sa  Oktobor  1903. 

PfUiger  Akkumulatoren-Werko  A.-Q.  in 
Berlin.  — Verfahren  znr  Hcrstelinng  von 
Sammlerclektrodon  mit  die  wirksame  Masse 
durchziebenden  Kaniilen. 

Pastlerte  oder  nach  dem  Plant6- Ve^ahrcn 
mit  elnor  wirksamon  Schicht  Uberzogeiie  Platten 
aus  Biel,  einer  Bleiiogleriing  o.  dgl.  werdcn 
einer  uber  dem  Schmelzpuukte  des  Platten- 
motalles  liogendou  Tompcratur  ausgcsetzt,  so- 
daB  dieses  bis  auf  diinne,  an  der  wirksamen 
Masse  aolicgendeMctailhftute  hcrausschmilztund 
innerhalb  der  Masse  dem  Eiektroiyten  zugilng- 
llche  KanHie  entstcbon. 

No.  161866  vom  28  April  1903. 

Klektricitilts-A.-n.  vorin.  W.  Lalimeyer& 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Rogclungsi-inricbluns 
fiir  mitSchwungraassen  verbundeno  asynchrone 
Wochselstrommascliincn. 

Das  resultiercnde  Feld  der  Wechselstrom- 
molorcn  /•’  (Fig.  60)  soil  mit  Kttife  von  Drossel- 
spulen  im  Sokundirkreise  S in  Abhftugigkeit 
von  dor  jewelligen  L'mdrehungszahi  gcrogelt 
worden,  nm  die  Schwungniasaen  ./’zurW’lrkung 
zu  bringen  und  zu  verbladorn,  daB  der  Eloktro- 
motor  ?’  bei  Entladung  der  Schwunginassen 


28.  M8i2  1906. 

bolm  Anruf  seitens  dea  zugehbrigen  Hsapt.  odtr 
Nebenanschlusscs  durch  das  AbnehmsB  dw 
Fernhdrers  vou  seinem  Uakenschalter  ond  dorcb 
nachheriges  Driicken  einer  Uoftaste  oder  d^ 
zunAchst  parallel  und  dann  im  AugeDblicke^i 
I.oslassens  dor  liuftaste  bintereiunndrr  m- 
schaltrt  werden.  Bei  dieser  Elnrichtuag  wad 
aUdann  der  Anker  8 dea  Anrufsreltis  augr. 
zogen,  nnd  damit  bleibt  das  Rufzeichen  it 
der  Centrale  so  tango  eingcsctaaliel,  bit  dit 
Verbindung  zwlechen  dem  Teilnehmeraonchlul 
und  dem  Anrufrelais  untorbrochen  wird. 


FI*.  IS. 


Fi*.  49. 


begronzto  Zahl  durch  verschtedon  lan%e  Strom- 
siOile  nach  Art  der  Morsezeichen  von  einer  an- 
rut'vnden  Stelle  aus  in  besiiinmter  gegonseitiger 
Anorduung  so  bewegt  werdcn  kanii,  daB  eine 
je  nach  dcr  anzurufonden  Stelle  verschiedon 
gcforinte_,  vorher  durch  die  Stifle  24  hochge- 
haltODC  Klinkcnverzahming  68,  69  (Fig.  49;  uio- 
dcrfallen  kann.  Durch  das  Niedcrfallon  wird 
in  bekaniiter  Woiso  der  Im  Nobenstromkreise 
liegende  Wockor  znm  Fj-lbnen  gebrachl. 


Fis.tn 

melir  und  bei  I.aduug  deraelben  wenigor  Strom 
aus  dom  Netzo  L ontnubme,  als  seiner  normalen 
I.eistung  entepricht. 

Es  wird  dies  dadnrch  orrelchl,  daB  diese 
Drossolspuleii  nebeii  ihrer  W'ickelung  xi  elite 
zusAlzlicno  Gleichstromwickeliing  erbalten, 
deren  erregende  Kraft  mittels  eines  Wider- 
staudes  R'  und  cincB  Pliehkraflreglers  H ver- 
kndert  wird. 

No.  161  608  vom  0.  August  190.3. 

(Zusalz  zum  Patonte  149  109  vom  16.  April  1903.) 

Deutsche  Telephoiiworke  R.  Stock  & Co. 
G.  m.  b.  U.  in  Berlin.  — AiiHfUhrungsform  einer 
Fernspreclieinricbtung  mit  einer  oinurselts  go- 
erdeten  nnd  andererseitM  durcli  Doppclleitdn- 
gon  mit  Teilnohmor  - Haopt-  nnd  N'ebenan- 
scblUsscn  verbundenon  Centralbatterie. 

Es  liandelt  sich  um  eine  weitere  Ausfuii- 
rungsfomi  derjenigen  Fernspreeheim'chtung 
mit  einer  einerseits  geerdeten  und  anilererseils 
durch  Dnppellcituiigen  2l,  22  (Fig.  51)  mit  Teil- 
nchmor-Haiipt-  und  Ncbenanschiilssen  verbuii- 
denen  Centralbatterie  1,  bei  welcher  die  beiden 
Leitungen  21,  22  jeder  Doppidicituiig  iioer  je 
eine  Spule  6,  6 eines  doppelt  gewickelteu  An- 
tefrelais  4 an  den  gleicheii  Pol  der  Balierie  1 
fuhren  und  die  Wickclungen  des  Anruirel“>* 


FI*.  SI. 

Be!  der  Elnrichtnng  nach  der  Erfodaif 
wird  die  besondere  Ruitasto  ilberflusup, 
feriier  wird  das  Parallel-  und  UioleremM^r 
schaltoii  der  beiden  W'ickelungen  dM 
reials  durch  den  HDrorhaken  41,  also  selbguw 
herbeigofiihrt.  Zu  dicsem  Zwocke  koro^wf 
Horcrliaken  nach  dem  Abhcben  dM  Femwir 
42  zunAcbst  mit  einem  geerdeten  Koni^l6n« 
in  Berithrnng,  wodurch  die 
Relais  4 erregt  wird,  daiiu  schlieBt  der  UJff  • 

hakon  durch  gleicbzoitiges  Beruhrim  derbeiw 

Konl.akte  61  und  68  vorubergohend  die 
Wickolung  C des  Relais  4 kurz  und 
der  Eiidstellung  auf  dem  Kontakt  W die  be» 
WickcluD^on  6 und  6 hlot€reiDandcr. 

No-  161  890  vom  18-  August  1S«9. 

Paul  Lioncmann  in  Dresden-A. 

tnng  zum  KUhlhalten  der  Spnien  clekUO«» 

Maschinen  und  Apparate  mittels  Urn 


Fi*.  W- 


Die  Drucklufl  wird  den  tt- 

A,. 1.  n /*  t IflK'”*' 
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freftibri,  wclfhe  im  Bcreichc  di>r  Spulon  anffc- 
ordiiel  onil  an  Ihton  den  an  kuhleiiden  Tcllen 
xuffowendeten  WAnden  slebarlig  Oder  brauee- 
artlg  durctalOchert  slnd. 

No.  151  959  voin  29.  Juni  1901. 


Robert  Kopfell  in  Berlin. 

Wliloratand. 


Kir  « 


JttiaoiiiiciiReaetat.  Der  Spiegel  sltat  an  elnem 
dieSlroinialeltang  bildenden  TeleakopgrstAnge 
9«od  der  Miiigkllrper  an  eioer  Iholaiinnarblirc  k, 
am  doll  Kingkurper  nur  zuaaminen  mil  deni 
Siiieufl  an  den  eiektriachen  Slroin  anachlieBen 
Oder <Aae den  aus  Ihin  berauagcbrachten  Spiegel 
T4«  .Sirom  .absehallen  an  konnen. 

No  151  ai2  vom  4.  Februar  19o3. 
jfraisi  WInga  in  Aachen.  — Dauerbrandbogen- 
lamiic  am  in  einem  lufllecren  Beliiltor  din- 
geechluMenen  Kiiblen. 

Zain  Zwecke  elncr  allniHliIichcn  Bildung 
del  LAchlboiceDS  wirkt  auf  den  in  dcm  ge- 
whl^omcnea  6oh*lter  bebndlichen,  mit  der  oberen 
bobl«_.\  (Rg.  54)  vcrbundonen  Kern  K ein 


deaAbatandes  der 
Nohlnncnden  dureh  ille  Bewegnng  dc»  Ualcera 
die  lesikleminung  der  Rolle  8 zwischen  der 
'r*K«n  FlSchen  10  aufgehoben 
nnd  die  ri-algckletmnlo  Kohle  frelgegeben 


Elektriaclior 


Die  pnlverformigc  WideriKundainaeao  isl 
avIachCD  fealeii,  die  Siromzufiihrung  zn  der 
pulverlormlgen  Widrr8C.md»niaaKR  verniitteln- 
deii  Kotileiiplatlen  angcordnet,  die  ihreraeits 
bchoD  W'Arineablelinng  in  Inniger  BcrOlirung 
mil  .Moiallplacten  stehen. 

No.  151  237  vom  1.  April  1903. 

Finsa  C.  II.  F.  Miiller  in  Kainburg.  — Rinatell- 
baro  Kathoflo  fUr  llbntgenruhren. 

Die  Kalbodo  lac  ana  eincin  miltleren  Spiegel 
ft  einem  UuUcron  Ringkorper 


Ki*.  55. 


FI*.  5t 

sDReordneUir  bcweg- 

rial  nOnL*i"?  ^ *'»»<:'>  durcli 

‘•nflpolsler  gebreiiiat  wird. 

No.  151 8B3  vom  22.  Juli  1902. 

T^orin  In  .Stockbolin.  - Kege- 
randavornchlong  fur  Bogenlampen. 

dcktane  Regelmigavor- 

mebrere  I'iL*'’ 0“^ ****  donen  eliie  Oder 
*t4rir«r  Kohlen  dnrch  oino  l.Anga 

•^11^  vcrschlobbare 

r gewohnlich  featgeklemmt  warden, 


wirtl.  Dm  die  Festkiemmnng  der  Uolte  8 aiif- 
beliende  Organ  12  beeinlliiBt  liter  die  Rolle  der- 
art,  daB  sle  atich  bei  froigegebener  Kohle  an 
der  Kohle  aniiogt  iind  Inrolgitdeaaen  dor  Kolilen- 
bewegung  unter  Abrollen  nobeblnderl  fnigen 
kaiiD,  rnin  Awecke,  die  rrelgelaaaoue  Kohle  in 
Ihrein  Halter  wicder  fcstziiklcmmen,  nachdcm 
8 e alvh  rrai  eln  kurzea  Sltlck  bewcgl  hat,  nnd 
* -vif®.  fi®ffen«boratehendcn  Kohle  all 

mablirli  zn  nkhern. 


No.  151  R94  vom  SO.  Mai  1903 

Otto  Popper  in  Wleii.  — Mitnehnierror 
ricbtang  fur  J)ogenlampoDkohleu 

Dleso  Milnehmervorrichtung  filr  llogen- 
i"~  einem  in  der  Haupl- 


Fa. 


niiinenmervorri 
lampcnkohlen,  wcicho  in 


atromapule  x (Fig.  56)  beweglichon  Eraenkorn*^ n 
eiDgouigt  ainu.  iat  dadurch  gckonnzeichnet 


Ki*.  54. 

Kogol  oiler  Koile  k derart  achrftg  zur  Kohlen- 
aehac  axial  ver.achicbbar  gefuhrt  aind,  daB  ale 
bci  Aufwiirwbewcgnng  dc»  Eiaonkeniea  n aicli 
<twrch  Ihr  Kifrongowicht  mit  ibrer  orzou- 
gendon  Cleraden  klemmeiid  an  dio  zu  bewe- 
gende  Kohio  t anlegon. 

No.  150927  vom  12.  Febrnnr  1903. 
Allgeineino  Eloktricitilta-Oeaollschart in 
Borlio.  — Dauerbremao. 

Der  ala  Koibcn  auagebildolo  Korn  a (Fig.  57) 
cineH  Klektromagnocen  wird  dureh  den  daa 


/p:s 
^^x-^sTiniir 


■ VtSsp 


PIr  S7. 


Solenoid  e durchllieCondm  Strom  derarcig^  be- 
wcift.  dafl  dlo  Bremiu!  fc»j|jfc*oiren  und  zuglcich 
ID  jedor  bellebigeii  Brcm?<8to!luDp  dureh  clnc 
au8*^  nach  b uaohstrdmonrio  und  don 


Korn  dnickonde  Hiisalgkcit  auch  nach  Ab- 
achalMn  dea  Soleiioidacromea  fcatgcbalten  wird, 
j."'*  S!*-  ,**?  geldat  worden  kann,  wenn 
ifu.  ““‘•'tt®'.*,  ''•nr  Uauiig 

zieht  oinc  HtiUaapule  t oinon  Kern  k an.  dor 
dan  ventil  li  onnet. 

No.  152  482  vom  30.  Juni  1903. 

Deulacho  Gaagiaiilicht-A.-Q.  in  Berlin. — 
Vorrahren  zur  Iloratellung  klciner  Gliililiiinpen. 

Dio  lumpen  werdon  zunilebst  fur  gcringcre 
ala  dio  Gobrmichaapiinming  bzw.  geringcron  ala 
don  Gebrauchaalrom  hergcatellt,  uniT  hicrauf 
wetden  tlie  I.ampon  dureh  cinon  im  Oder  nm 
Socket  anziibringondcn  Vomchalt-  bzw.  Neben- 
echliiSwIderataml  von  dor  erfonlerlichcn  GriiBe 
jnatiert. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deuteclior  Elektrotechniker. 

(Kingcitagener  Vorein.) 


E i n I a d n 0 g 

ziir  Kinaendung  von  Vortrllgen  rUr  dio 
XIII.  Jabreaveraiinimlnng. 

Nach  BeschluB  dcr  X.  Jahresveraainmiting 
aoUcn,zwccksZolleraparniaae  und  EnnCglichung 
cinor  grundlichen  Diakiiaaion  mUndllch  nicht 
dio  ganzen  Vorlr.3gc,  aondern  nur  Anaziige 
gegeben  warden,  wHhrend  die  gedruckten  Vor- 
tiltgo  vorher  an  diejonigon  Milglledcr  gcaandt 
werden  aollen,  die  boi  dor  QeachAflaalellc  darnm 
nachanchen.  Uin  dloa  zn  eriniiglichcn,  miiaaon 
die  Manuakripte  dor  VortrSge  bla  xum  15.  April 
der  GeacbAflaatello  druckfertig  elngelicfert  wer- 
den. Filr  Mchncllo  Drnckleguug  und  Vorttftciil- 
lichuug  80  bald  nia  mOglich  nach  dor  Jalirea- 
veraamniliing  wird  die  Kedaktion  dor  „ETZ“ 
iorgen.  Wir  bringen  den  oben  etwAhnlen 
BcachluB  dea  Vorbandoa  In  Eriiinernng  und 
richteii  an  diejonigen,  die  V’ortrHge  zu  halten 
bo.abaichtiguii , dio  BItte,  den  angegobenen 
'I'ermin  ptitiktlich  einballen  zn  wollen.  Dber 
dio  Annahmo  und  Reihenl'olgo  der  Vortr.'igc 
entacheidot  der  Vorataiid.  An  die  Aniialime  iat 
laut  VoratandabeacliluB  vom  II.  Oktober  1699 
dio  Bodingung  geknhpft,  dali  die  VortiAge  oral 
nach  V’ertiflencllchung  im  Verbandsorgiin  ander- 
woitig  im  Druck  eracheinen  dlirfcn. 

Verband  Deutacher  Elektrolechniker. 
(Eingetragcner  Vereln.) 


Buddo, 

Voraitzender. 


Gisbert  Kapp, 
GeueralsekretSr. 


-Ajigelegenheiten 

dea 

Elektrotechnisoben  Vereine. 

{Zujchiiftoa  as  d«a  RlaktroU6haltcb«D  Yerela  flad  an  dJ« 
<J«acUitatt«Ue  B«fUa  H.  34.  Hoabljouplats  $.  lu  riohtoiL) 

Aufierordentiiche 

Vereinaveraammlang  am  14.  Slttrz  1905 

Voraitzender: 

Unlorataataaekrethr  Sydow. 

I. 

Sltzungaboricbt. 

Tageaordnung. 

Vorlrag  dea  Herrn  I’rofcaaor  Dr.  Oust,  ROsalor 
ana  Danzig:  .Furnloitung  hocligespanDter 
Wechaelatrbiiie'*. 

Ferncr  war  oinn  kleino  tecbnischo  Mittellung 
fiber  licicuchtiingakorper  aus  Kolz  von 
Ilerrn  Job.  I'oBmiinn  mis  Aachen  ange- 
meldet 

Herr  I’rofraaor  Dr.  Rbsaler  hlell  selnen  Vor- 
trag,  an  welchcn  aich  oinc  Diakuaainn  knUpfle, 
woran  sich  die  Herron  Ingenieur  Carl  Qruhn, 
I’rofcaaor  Dr.  Rusaler  mid  I’rofcsaor  Dr. 
Breiaig  beteiligten. 


Digitized  by  Google 


290 


Elektroteohnisohe  Zeitschrlft.  1905.  Heft  12. 


23.  M&rz  1905. 


Dor  Vnrtrajc  nobet  DiskassfoD  wird  !o  oinem 
•p&tercn  Hoflo  dor  *om  Abdrack  jrc* 

lans^en. 

Herr  Job.  CoQTnAnn  nue  .\nchoD  hcHchtctc 
sodano  Ubor  Beloiichtun^akArpor  aiix  Holz, 
wciche  aoch  auf  der  AusatoHuo^  ^olcf^oiitUrh 
do$  25jAhrlgen  JubilKuins  des  Elektrotochnitcboa 
Vorotne  au  eehco  warcn.  Oit  Vortrafpende  teilte 
folK<^ndos  mlt:  .Wns  damnie  ein  V*er8uch  ^euaoDt 
wurd<%  iet  hontc  crprobt  tind  anorkannt.  Dio  Bo* 
loucbtunfrakririH'r  ftuaHoIs  habon  Brlfall  bciK!ok> 
trotechiiikern,  Architoklen  und  Privaton  K<^fun- 
den  ond  aiod  aU  Krooeo,  PortJoron-,  l>ockon% 
Wands  SchanfoD8terbclouchtuD{^,  ala'Ampeln 
und  Stnodorbmpen  cingreMbrl.  Die  kUnst> 
loriech  romohmcn  ruhtgcn  Auefubnin^Aformen, 
Kohoben  durch  Qlaa*  und  MotalldckoratioD, 
(inden  bOHOudora  dort  Vorwendun^,  wo  aiif 
eInhcitHche  DurchfUhrung  und  auf  Orip^lnaliUt 
Wert  gclcf?t  wird.  .-Mb  weltoror  Voraup  Ui  zu 
erwAhoon:  das  Iclchto  Gowicht,  wclchea  groQe 
nnd  rcicho  AtiBfubningon  fiir  Thoator,  Concort- 
aRle,  RauflAdon  obno  orhoblicho  Holaetung  dor 
Oeckc  geatauot  und  die  Oefahr  doa  liorab* 
BtUnens  veriniodert. 

Die  Aptlerung  erfoigt  nach  don  Vorachrifton 
des  Vcrbandes  Deutscher  ElektrotecImlkenie.V.).*' 

Nftchalo  ordontHcho  Vereinaaitziing: 
Dionittag,  don  28.  Mirr.  I9Q&. 

Sydow,  Weber. 

Voraitzendcr.  SchriftfUhrer. 


Elcktrotccbnieohor  Vcroin  dea  RholniBcb- 
WoMlfiliMohon  IndoMlriobor.irkOK  in  Dortmund. 
In  der  19.  Sitxung  am  Januur  hielt 
Herr  Oberingeoleur  Wiehenbrauk  eluen  Vor* 
trag  ubor  .Dio  clcktri«<cho  Belouehtungaaolage 
doB  nouon  StndUhrntrr*  in  Dordnund*. 

Dio  Vorvollkommnung  dor  Tnaachinollon 
Aniagen  unNorer  rnoderoenTheaU'roInrichtungon 
Htellt  ebenfallB  an  dlo  Beleucbtung  derarllg 
hoho  Anfordcrungcn,  d.'«6  man  auch  hier  wolil 
ohno  dio  ZtihiUfonahmo  dor  KloktriclUlt  nicht 
mohr  autkommen  katin.  Alloin  din  lotztorn  or* 
mbgUcht  05,  dio  Delouchtung  der  geaainteu 
Sconorio  und  llandlonK  dorart  ananpas<on.  wio 
man  dica  jidzt  voii  einnr  cratklaaiiigon  Vor- 
■tellung  vorlangcn  muO.  Ha  dUrflon  dahor 
auch  elnigo  tatanohlicheo  Aogaben  dbcr  die 
vorliogenden  VorhAltnisac,  Bpccioll  fdr  dlo* 
iooignn  von  Entercaao  aoin»  d!o  Bich  mit  dor 
rlinrichtuDg  fthnilcher  Helriebe  zu  horaaaen 
hnben. 

Beim  Dortraunder  Stadttheator  hat  man  aus 
Bchr  naholiogonden  Griin<ion  von  vornhoroin 
von  der  HoBchaftung  einnr  eigennn  OntraU 
station  abgeaoheu.  Man  eutnimmt  vieltiiohr  den 
Strom  dem  GleicbBtromoctz  des  BtHdtischeii 
KlektricitAtBwerkcB  mit  einor  Spnonung  von 
2X11U  V.  Zur  Spoisung  dionnn  xwoi  voll* 
stHndig  voneinandnr  unabhAngige  Kabnl,  von 
denen  daa  Hauptkabel  mit  eioein  Querschuitt 
von  250  i|inm  direkt  von  dor  Unterstatioo  in 
dlo  Martinstrailc  abxwci^,  wAbrond  d.vit  Nobon* 
kabol  mit  einem  Queraennitt  von  tSii^tmtn  eino 
Verbinduiig  mil  dem  Speisepunkto  am  HUtron- 
wall  herstoHt.  Das  letzio  Kabo)  dient  im  aiU 
gemeinon  our  xur  SpeiNung  dor  Nntbolonchtung. 
Din  SchaUang  iat  jodorh  der.'irtig  angoordnrt, 
daC  beim  Veraagnn  dea  Hauptkabels  auch  ver* 
mitleist  dieses  Nebenkabels  dio  Beleucbtung 
dcB  Haubob  und  dor  Dubno  aoweit  ubernommen 
worder  kann,  nl^  dies  xnr  Durchfuhning  oinvr 
normalon  V'oi^iellung  erforderlich  ist.  Dic.tn 
boiden  Kabul  endlgen  im  Theater  in  einem  im 
Krdgeachofi  dea  HintorgebAudes  gelegenen 
Uaiiino  an  dcr  HauptBchaJitnfol,  wosolbsl  auch 
dor  vcrhrauchtn  Mroin  gntncaacn  und  kon- 
erolliert  ward. 

Die  Beleucbtung  dea  Hausea  elnschUelDlch 
aller  Nebengebliudo  erfoigt  nun  durch  xwel 
ebcnfailH  achnn  von  dcr  HauptachulUard  ab 
voilatAndig  getrennle.  Netxo,  wodiirch  auch  hior 
w'ioderum  weitgeheudaie  Keaerve  gesc.haflen 
wurde.  Daa  erato  Netr.,  die  Hauptbeleuchlung, 
uiiifaCt  xunAcliat  2 Speiaokahel.  wciche  links 
und  Tcchta  Im  Vnrdorhana  durch  hUo  Stork- 
w’crko  hindurchgofiihrt  alnd,  die'  Inatitllation 
von  CO.  (tliihlainpeu  und  einer  Doppel* 
bogenlampo.  DIom'S  i.ampeuneix  verteilt  tdeh 
auf  die  WandeigAoge.  die  Foyers  und  die 
UntcrfaJjrt  am  Kingang.  Von  dm  erwAhnton 
SpniMekabelii  Ist  jo  oin  Auilnnleitnr  nach  der 
HUhnensclialttafel  gnfuhrt  mad  dort  sclaaltbar 
gemacht,  urn  so  wahrend  der  Akte  die  Be- 
lenchtung  in  den  WandrigAngen  und  den 
Koycr.H  nuf 'die  llAlflo  riMiucicren’ zn  kdnncn. 
NntOrlich  Bind  din  l<ampnn  in  dicsen  KAiimen 
in  geeigueter  Welae  nuf  die  heldeu  AuUenlelu^r 


vortcilt,  um  beim  AuBRcliulten  dea  elnoa  Auden- 
loitora  eino  glelchinHQig  verteilte  haibn  Be- 
leuchlung  xu  orxielen.  AnQerdem  slod  dieso 
aAintlichen  Oluhlampon  nocli  nnf  den  Ver- 
teilungMafeIn  in  don  oinxolnon  ItUngen  in  he* 
sonderen  Grtippen  sehaltbar. 

Kin  anderes  Kahel  spelst  alsdnnn  cu. 
20  Dampen  in  dor  Eintrittanalle,  don  Kashcn 
and  den  Buflcia  im  Foyer,  wcil  in  dirsen 
KAumrn  l.lcht  gebraiieht  wird  zu  Zeiten,  wo 
nine  Brieuchlung  in  den  llbrigen  TeUen  dea 
Vorderhauaes  nicht  erforderlich  Ist. 

Zwel  weitoro  Rpcisckahcl  dcr  Ilaupihe- 
icuchtung  fuhron  alsdann  aU  Speiseleiiung 
linka  und  rttchts  itn  Hiiiterhauso  durch  sAnit- 
liche  Stockworke  hindurch  und  speisen  cn. 
240  Dampen  in  den  UuhnonnobenrAumcn.  wio 
(tnrdcrobon,  GAngcn  und  ProberAumen.  DIese 
I.amprn  aind  dtirchweg  an  Ort  und  Stelle 
einxein  achaltbar.  Ferner  fUhrt  noch  cin 
aechstea  Kabel  nach  den  NebengobAudm  nml 
apeist  dortaoibst  ca.  GtiGluhtampm  im  .Magazin 
und  2 Bogonlampen  im  Maiersaal  und  achiioO- 
iich  noch  etn  weiterea Kabel  von  ca.  2x2lo<)onn 
nach  der  Bllhnon'»chalUafei.  Von  dicser  xwrigt 
nun  ab  crateus  dio  ArboitAholcuchlung  fiir  die 
Biibno  mit  ca.  Dampen,  die  Helenchtung  des 
ZuBchaiterraumes  m!t  ca.  Dampen,  die  Be- 
Imichtung  des  Orchestera  iiilt  ca-  50  Dampen, 
Mowie  die  eigentltcho  Buhnonheienchtung. 

I.otzlCTO  ist  nach  dem  Drcifarbensystein  aua- 
geftihrt  und  iimfaCt  tblgende  Ftiirichtung: 
B Oberllchter  inlt  Je  1-10  Dampen;  3 Oborlichtor 
mlt  je  120  I.4imp»m;  1 ProbesofllUe;  12  Scit<*n- 
lichtor  mlt  jo  24  I.ampcn;  2 I'nrl.alUuiiKBen  mit 
je  15  f.ampen:  2 FuBrampen  mil  je  CO  {..ainpen; 
3 KiTektbogenlam|ien  mit  Statlf  fur  don  Buhnen- 
fuBbodeo;  3 RfTektbogenlampou  ohno  StiUif  ftir 
die  ArbeUsgallcrlo:  G niilxlnmnrn:  4 Wrsatz- 
BtAnder  mlt  H l.ampen  oinfaruig;  2 Veraatz- 
Ntinder  mlt  12  Dampen  drelfarhig;  25  Versatz- 
kdrper  Im  Sofdttonprolll,  tells  eiufarbig  nnd 
drelfarhig,  in  i^ngon  von  1 bis  4 m,  M»wie  die 
iibrigen  Zubohbrlcilo,  wio  Vor«alzkabe),  An- 
KchliiOkAKten,  traiisporl.nide  Hheoslaien  u.  s.  w. 
.iede  Seite  der  Bilhne  erhilt  im  KuObnden  oln- 
geUsaon  auOcr  dm  6 AnBchluGkliatrn  fiir  dio 
KuliKBcnkdrpcr  noch  jo  H AnachUiase,  sowohl 
fur  dreifarnigen  Vrmnix  als  auch  fUr  den 
Kffckt.  Ill  Hnhe  der  ersten  Arheitagallerio  aind 
ehcnfalls  auf  jeder  Seite  noch  4 AnschhiCkABtcn 
fiir  Kffokt  und  clnor  Oir  farbigen  Vornaiz  vor- 
goNchon. 

Zur  Bediciiung  und  Regulierung  dcr  gc- 
aamten  Buhnonhclonchning  dient  drr  Buhnen- 
rrgulator.  drr  auf  oiiior  G.ailerie  ca.  2A  m dber 
dem  RiihneDhau^fuUhoden  an  der  rechlt’U  Seite 
der  ProBceniumawaDd  aufge^te)lt  fat.  Dcr 
Blihnenregnlator  1st  wohl  dcr  wiihtigsio  dor 
ffHmtiichen  Buhnonhclruchtiingx-Apparato.  Sein 
Ifauptxw'eck  *besteht  darin,  die  verBchtedeneii 
Helligkeiiagrade  und  Farbeomi^ebungen  dor 
Bcleuchtung  von  olner  .StcHo  ang  horvorzunifon. 
Seine  Anfatcllung  ist  nicht  alloin  so  guwAhlt, 
daC  dor  Belouchtor  leichl  dlo  Biihno  Ghersehen 
und  erreichon  kann,  aondern  auch  derart,  daC 
deraelbo  das  HegtiBerwerk  fiir  dto  Bitbnon- 
bclCQchtUDg.  wio  auch  die  iihrigon  App.arate, 
die  xnr  Uegulirriing  dor  Hausbeleuchtung 
dienen,  !>ei)uem  und  sicher  xu  haodhabeii  ver- 
mag. 

Dor  Regulator  aelhgt  ist  nach  dem  aoge- 
nnnnton  Dreihehela.VKtrin,  entHprechend  <ieii 
droi  Farbeii  griin,  rot  uini  woiC  .Husgofiihrt. 
Die  Beleuchtuiig  der  Duhne  iat  nun  in  12 
Ornppen  oingetcllt,  an  den  KeguKitor  ange. 
achloasen  nnd  auf  dio  3G  Rogiilierhebe!  wio 
fnlgt  verteilt: 
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demn.Ach  insgeaamt,  wie  hercita  crw’Ahnt,  36 
Hohcl  uml  Khoostaten. 

Ks  kGnnen  nun  mlt  Hiilfe  dea  BUImen- 
Tcgulaton  in  jeder  der  vorgeuannteo  Oruppon 
von  Beleuchiung-khfpern  die  verschtedensten 
Variallonon  und  Kmnidnnlionon  der  l.icht- 
BtArkcn  und  der  einzelnrn  Farhen  In  bellebiger 
Roihcnfolge  mid  Ziisaimnenstellmig  horvorgc- 
rufon  wenlen.  Durch  oiiifache  Bewegung  dea 
Kegulicrhebels  nach  der  einen  Oder  der  andrren 
RichtUiig  werden  feinslutigo  Kegiilierwider- 
atAndo  allniAhlich  eingeschallet  und  dadurch 
die  I.vuchtkrufi  der  einzeineii  Dampengruppeti 
sowoil  herabgeminiieri,  bis  die  i.a!npen  schlleU- 
Hell  vGllig  dtinkel  bronneu.  Ka  kann  also 
zwischen  vollster  l.ichtstArkc  und  Dmikelheit 
jeder  heliohigo  HelligkeltKgrad  orzeugt  weixlen, 
ohne  daG  von  dem  bcohachteudcu  Augo  dlo 


cinxeinen  Abstufungon  in  dcr  DichtatArke 
etnpfunden  werden. 

Die  Regullerhebel  aind  in  einem  bosonderen 
Stcllwcrk  in  drcl  ubereiDaDdcriiegenden  Reihon 
nngeordnet.  .Irde  Kethe  1st  hicrbei  mit  Hand- 
rail und  Husriickb.vn-m  Vorgclego  vrrsehen,  ao- 
daG  auch  gemidnschaftllche  RetAtigung  aller 
Regiiliorhehcl  Jeder  Art  mugllch  Ist  Uher 
jedem  einzelnoD  Hcbe|  des  Stollworkes  ist  olnc 
Grndeinteiiung  angehraeht  mit  Iliiife  deren 
lelcht  xu  orkennen  1st,  auf  welcho  Heliigkoita- 
Ktufe  die  ciu/.eiiieii  I.aiiipen  etiige?«tell(  ahid. 
Dieso  Einrichtung  erlelchiert  bci  Wiedctholung 
hr^tiinmter  HeleuchtungsefTekte.  dio  Arbeit  dea 
Reieuchtrnf  ungemelu.  Im  iibrigen  ist  dio  Be- 
dicnutig  dea  ganzen  Apparaies  Gherhaupt  ao 
cinfach,  d.nC  .MiGgrifie  boi  dor  Uegiilierung  so 
gut  wio  .lusgeachlofcscn  aind.  Kin  weftorer  Vor- 
zug  dea  vorwendeten  Buhnenrngiilatnrs  bcsicht 
darin.  daG  daa  .Siellwerk,  also  dorjenige  Tei), 
an  wclchom  der  bedienendc  Beleuchlor  .alloin 
xu  hantleren  hat.  ahsniut  slrnmlos  ist.  writ 
SloUwerk  und  die  UegulierwiderstAnde  voU- 
stAmlig  voneinander  gelreniit  Hind.  Ks  kann 
also  dor  Rcdicncndc  niemais  durch  elektrischc 
SchlAgo  heunruhigt  werden. 

Die  zu  dem  Buhnonregulator  zugehurigen 
Regiil{erwider*«tAnde  Bind  auf  Kisengenlabt'n 
iibcr  demseiben  inoiiticrt  und  warden  durch 
RoHen.  Schniiren  und  durch  automiui<ch  wir- 
kende  Spamivnrrichtmig  mit  dom  Regulator 
verbuuden  und  bedieni.  Die  Hheostate  bo> 
Btchen  aus  achmledeeiBcrncn  Rabmen,  aut 
wciche  das  Widerstandsmaterial  untcr  Zwischon- 
fiigung  cnisprochendor  Isolalionsstiicko  aufgo- 
wlckelt  iat,  wobei  auf  geniigend  groOe  Ab- 
kuhluiigsoberllAchen  gleiciifallB  Kuckslcbt  ge- 
nommen  wurdo,  sodaQ  cine  KrwArmiing  dor 
Rheostalon  so  gut  wio  ausgcsrhlosson  ist.  l>io 
Kontaklbahmm  siiid  mil  jn  lt>iStuIen  versehen, 
w'odurch  cin  durchaua  gleicbmAQigo.t  und 
xuckungsfroies  Auf-  und  Abrcgulioron  der 
Dampen  crreleht  wird. 

Als  beson<lers  vorteilhaft  fiir  den  Retrleb 
sind  ferner  noch  die  automatlBcheii  Krdaus- 
Bchaltcr  zu  erwAhnen,  die  an  jedom  ReguUer- 
w'iderstand  angebracht  aind  und  wciche  den 
.Stroinkreis  fiir  die  angeschlnssene  Ijunpcn- 
gruppe  unterbrechen,  Hobald  der  gesamte 
Widorainnd  elngcaclmltet  1st,  die  lumpen  hIso 
volistHndig  dunkcl  brennen.  Ks  aind  daher 
SlTomverluHie.  wic  solcho  hel  cingesehaltctcm 
Wideratand  eiutreton  wUrden,  aiiHgeachlOKBcn. 

Die  BUhnenheleurhtungBkGrper  warden  irn 
Siiftitton-  und  dem  Kuligscnprofll  nusgcf&hrt 
Dio  Form  dor  Kbrjior  ist  untcr  UuckBichlnahme 
auf  geriiigea  Gowicht  und  mechnnUche  Ke^lig- 
koit  iiibgilchst  einfach  golialten.  Dieaelben 
aind  au8  Blcchon  hergestcllt  und  auOen  sciiwara 
und  inneii  zur  Krziciung  grdCerer  l.ichtaus- 
hmiie  mlt  weiSem  Kmailirlack  gostrichon.  Zur 
Aiifnahmo  dcrOluhlaiii(HMi  aind  imnualo  Kdison- 
fassungcu  in  Porxcll.nmiockcln  vorwendof,  welch 
let/terc  glcichzeitig  die  Zu-  und  Ruckloitung 
tragen.  Die  Kiirper  sHhst  sind  mil  ieicht  auf- 
klap|ibareii  Schulxgittern  verschlo^^cn,  uin 
cinerseita  eiiie  zuntlllgc  BeKlhrung  strom- 
fiihronder  Tcilc,  undcrersoita  aher  auch  Kurx- 
schtiisse  durch  hereiufallende  GegenstUnde  zu 
verineidcu. 

Die  G .SofHUcn  aind  an  besondora  vorgo- 
aeheiien  Belouchtiingszugcn  aufgchAngt.  Sic 
kfiuuen  vermitteNt  dcrselhoii  in  jeder  go- 
wunschtea  IlGheuiagc  gehalten  werden.  Die 
biogsamc  Zuicituug,  wclcho  feat  augeklemim 
ist,  iat  dcrurtig  gofuhrt,  daG  sic  bel  alien  Be- 
wfgungen  kelne  dor  benachharlen  Zilge  be* 
bindert.  Die  KuUMsenkorper  sind  ebenfalls 
foBt  nngcschloggeu,  Jodoch  dergestait,  daG  dio 
Bewegung  dcr  Kufissonwagen  zwischen  don 
HuUersteii  Steilungm  und  Uuhuemnitte  nicht 
betiindert  wird.  Daselbal  sind  AiiBcbl.Ago  an- 
gebrucht.  dandt  nicht  durch  eln  gew.aitsamea 
Wcilerfahron  die  Zulcittingskahcl  hcachAdlgt 
w’orden.  l>ie  Stromziiftihrung  erfoigt  von  der 
zwoiten  I'uteniMaehiiierio  aus.  sodaG  storendc 
Vorsatzkuhcl  auf  der  Buhne  hicrfiir  nicht  xur 
Verwendung  kornmen.  .Icder  Kuiisscokdrpor 
ist  cinzein  am  Kdrper  nu.'^sehaUimr  gomucht. 
Sofiittonkurper,  UamiHUi  und  Portalkulisscn  or- 
iuaiten  demnach  alie  AnschluGkiciumcn  zuin 
fosten  AnschluG  der  Leitungen,  dio  Versatz- 
korper  mid  .Staiidor  jcdne.h  AnscliluGstiicko 
zmn  rasehmi  l^sen  und  VerbindtMi  vermiltclst 
Vcr^alzk:^bel 

Ferner  k.amen  xur  Auafubrang  6 Bi  tz- 
l.'impen.  von  denen  jc  eino  unterhalb  dor 
Sofiitte  angehr.V’bt  1st  uml  dio  an  einem  an 
der  BuhnemM-huiitatel  angebrachten  Kurbet- 
schalter  lo  l.-UlgkcU  geaetxt  wcidon  khnnen; 
schlieGlich  noch  fi  Kflckthogenlampcn , wovon 
jcilc  aU  Zubeher  einen  Parzholspicgct  orhAlt, 
um  dicsrlhen  als  Sehelnwcrfer  zu  verwenden. 
cincu  .Satz  farbiger  GlAser.  clue  BeloucbtUQgB- 
litiHv  mid  lerner  einen  Kinsatz  mit  Satnincl- 
HiiHCu  uud  oliien  Objoktivkopr,  weleh  ictztoro 
boiden  nur  zu  Projckuonszn  ccken  dienen. 
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I.)ie  UrvifarbiffOQ  VMniauiinschlUKftc  wur<len 
luit  5 Rouiakieti  xur  AuBfiUiruo^  j?<*braclii  und 
swar  derart>  die  gemelnMuic  KuckUdtung 
2 Kootakte  crhalt.  lliordurch  it>t  crroieht,  dal* 
bei  St<>p8cluuKcn  von  oinfarbigom  Verbals  von 
demavlbeo  AusciduO  noch  ein  xwciCor  vinrarhigor 
Versau  gespcifil  werdeu  kauu.  l>erartigi;  dnd- 
farbige  Anachlu^so  wurden  auf  jvder  uuhnen- 
je  5 nchen  dm  Ktirt^scnklappen.  je  cino 
auf  dor  Uinierbubiio  und  jV  oitio  auf  drrvrMen 
ArbeiUguUerie  cingebaui,  aiao  iu8ge»atni  U 
Stuck.  Ad  aweifachOQ  uichi  regulierbaren  Ver- 
Mat2an9chliiA.«on  fur  die  KtlekilamjiuD  warden 
auf  )<‘der  JiiitiDonKcito  !t  Stuck,  atii  <ler  Iltntor' 
biibuc  jtf  emer  iiud  je  4 nuf  der  er&lua  Oallcric, 
aiso  inogesaiut  2o  Stuck  vorgesehun. 

Am  dor  Buhncnachalttafci  ohizoln  scbalt- 
bar  Kind: 

dor  Kfft'ktvcrsatx  auf  dor  Duhnc  link?, 

. . • » » roclU8, 

• « , . eraiuu  AriieiUgaUerle 

links. 

p ^ m m ArboitsgaUerio 

rerliiv. 

l>io  KflektvrrsatxanscliliiBsc  nuf  den  Galle- 
rieu  orhiolioii  iiiimtlich  fe>(o  Wider^tando  fur 
A.  Voti  den  l*J  StUek  auf  der  Hiihrie  hnlH*n 
dagcgcfi  nur  6 f«*j»to  WiderstHudo  fUr  2u  A, 
wahrond  die  ubrigcn  (•  Stuck  je  iiach  Ki- 
fordoroia  fur  nichtroguliorbaron  odor  regulior* 
barcu  eiufitrbigeu  Versaiz  verwrndhar  bleihen. 
Hivrzu  ist  eiu  transpurtabler  VurschaltM uler> 
siaud  vorgoHohen,  der  goutattot,  die  KfTekl- 
lauipeii  In  dmi  Stufen  von  b,  8,  12»  14  und  2d  A 
zu  rogulloren. 

l>or  ^^ufachhoit  haiber  slnd  durcbweg  nur 
xwotfacho  Ver»atxkabel  zur  Verwendung  go- 
koinmeti.  lireifarbiger  Vcmatr.  wird  mil  zwoi 
deraulgeu  Kabelu  auge&chli>M»en.  iJioho  K.'ibel 
«iod  xiiin  Schulze  gegon  mechaiiische  Beachftdi* 
>^ungon  in  Sogcltuch  oingonAht  uud  an  deu 
i:.udou  mil  hodermanscheUen  veniehon.  Sio 
wiirileu  lu  verachiedenen  Lilngeo  von  H bia  lu  tn 
goliefort.  l)ie>«o  Kabel  dieoeu  aucb  zum  An- 
»chlut»  dor  KfToktbngeiilaD)|ten,  wolebe  die* 
selbeii  Atl»chlulk^lUl’k<;  triigon.  wie  der  iraDS* 
portable  Vorscbalcwiderntand  und  die  VerHutz* 
kbrpor. 

Auiier  dor  Haupibcicuchlung  Ist,  wlc  boreilsi 
oingangM  urwJUtnt,  noch  oin  xwoilca  vnlbtAiidig 
VOD  dioaer  m’troiintea  Nelz  vun  liliihlanipon 
vorhandon.  i>iese8  Nei/.  uinfafit  oa.  l.ainprn, 
wolchr  aU  Noilainpoii  diouen.  Dassclbe  besiohi 
au8  4 HaupUoitnngo.u,  von  wcichon  je  cino  itn 
Vorderbaits  linku  und  roohu  und  llintorhau? 
links  und  rccht&  in  be&onderon  KunAlon  durch 
aUo  Stockwerko  in  die  Mohe  fuhrt  uudhi  jedem 
Stock  work  vine  VerteilungsM'haIttafei  spoist, 
von  welcber  die  VortoiiunKHleituugcu  na<di  don 
einzclDon  J«ainpeDgruppen  abxwelgon.  Dleae 
Notlatnpen  aind  nnr  m 2 Oruppen  auf  der 
tiaupttafol  xchaltbur  und  xwnr  aAmtlicbe  Not- 
lainp«*n  des  VurderhauaoM  xuaainmen  und  >fttnt 
licho  Noilainpen  dos  Hliitorhauaea  und  dea 
Magnzingebkudr?  xtiBiunmcn. 

Neben  die»on  2iX>  Notlainpcn  warden  noch 
weicero  Akkuinulatureniainpeu  hoMchaflt.  vou 
denen  bci  jeder  Vorateiluug  Id  iin  Vorderhauac 
and  2*J  itn  Buhneohausc  Ventondung  liudou. 
Jode  (lieser  l.axnpen  onlliAlt  nine  kloinc  Battoric, 
beatohend  aue  2 Zellen  aowie  oino  kloinc  Tier- 
voUigo  Giuhlampc. 

Auf  dor  Maiiptacbalitafel  1st  oin  l/udckonUikl 
mil  l.adowldemlAndcn  vorgeschon,  voriniltolst 
deroii  dicse  kleition  Zolleit  golaiion  word<?n 
kbnuun.  AuQcrdem  betindcii  Mch  hlor  die 
4 KraflauHchiusso  fur  die  Motoron  zum  Betrial) 
dor  ViMitiiaiion,  ilor  Hydraulik,  der  Orgel  and 
dea  .Mubelauizuges  im'.Magaxiu. 

Ks  uijifaUt  domnaeh  dto  gauze  Aiilage  Ins* 
gosaint  I0>t>  ifiuhlaiiinon  ftir  die  Bubne.  ISOu 
GUiblarnpen  fur  daa  Haua,  120  Akkiiriuilaluron 
gluhlainpen.  4 BegeDlainpen,  I lioppolbogon- 
lainpo  und  4 Motoron  mlt  losge^ainl  25  1\S 
L^dstung.  Dio  gcKamio  Aningo  wurde  loncrhalb 
6 .Monaton  xur  Atiiifuhrung'  gobraeht  und  tin 
Septoinber  HK)t  In  Betrieb  goHetzt  Sic  hat  in 
der  /^wlschcnzoic  ohue  nouneosworlc  Storung 
funktioniert.  Im  iibrigen  giaubc  teb  jcdoch 
aucb  Kagon  xu  diiririi,  daS  die  Boleuchtung  in 
kuuallori8ch*^r  uud  A.sliioli?chor  lUebtung  don 
Krwartungon  voU  ontanrochen  hat,  Itidoui  dureb 
diesclbe  die  rnhlgc  Wurde  dcs  H.ausoa  nichl 
zum  wonig.sicn  hervnrgcrufon  wird. 

ElektrutechniKcber  Veroin  KarNruhe  i.  B. 
In  der  Siuung  voiu  it  Kebranr  er»tai(otc  Hoir 
I’rof.  Dr.  Toicbmiillor  don  Boricbl  uber  dae 
Krgobiii.>4  drr  vom  l>eulnchon  Wrein  dor  <»a^- 
und  Wasserfachmibinor  an  die  (taa*  uiul  W:iH?>er* 
werkc  vors.tndtcn  rragebogoo,  die  er  im  Auf* 
tragn  dtoxoK  VoroiiiB  boarbeitot  hat.tj 

Vmi  Il3SlAtlten  lutbon  15,  aUo  i:i,3%  olok* 
trolycibcbe  Zersiuruugeo  beobachtot;  itn  gauzeii 

trrxt.  .Juunml  fOr  ua4  W^Mor* 
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Hind  44  einxcinc  KhIIo  vorzcichDOt>  Abgcaohen 
von  einer  unbeHthninton  Zahl  vim  Kaileo  In 
Hamburg  und  iixKrfurt,  in  xwel  StHdteu  (Dessau 
uud  Berlin)  sliid  oloktrolvtischo  ^rstoraogou 
inlolgo  von  Defcklcn  ini  iJlchtleituugsnctze  vor- 
gekominon.  Hoi  der  Bourteilung  diosor  '/ahleu 
t^t  zu  boruckHicbtigen,  dail  ofleobar  noch  sebr 
wenigSUldic  Boobachtuiigen  uber  die  vagabuo* 
diorendon  Strbmc  angcMelU  habcii,  und  dafi  da, 
wo  wolclie  aogt'StoUt  wordon  aind,  nicht  acUen 
In  uiizulkugllcher  Weiso  beobaobiot  worden  1st. 
Zum  BeNpicl  1st  eloige  Male  der  faUebo  SchUifi 
guxngon:  Dio  Spaonuogen  zwlschon  Schicnen 
und  Kdhren  >ind  kloin,  also  i»t  koine  IJefabr 
vurbandeu.  In  Krfurl  wareu  dicae  Spaunungeu 
auch  kleio.  und  docli  alud  dort  starke  Zor* 
Ktbriingen  beobaclitci  wordeo.  Kocht  Icbrrcich 
ist  aucb  das  Boi?piel  dor  Studt  StraUburg:  Daa 
Gaawork  dasolbst  hat  SpaiiounKCn  In  dor  Hdhc 
von  0,2  bis  1 V zwischeu  Scblcuen  und  Ubbrou 
fo^lgoKtcllt  und  glaabc  deshalb,  da6  oinoCiofahr 
auiigeaolilnascn  sci;  das  Wasserwork  dcraolben 
StJiUi  h:il  dagogen  eioe  aniiohoiiieml  hofligt' 
Zorstdrung  beouaclitet  lu  Jlanonver  drucKt 
sich  das  Was^erwerk  in  dein  Fragebogcii  in 
<iem  Sinno  auN,  daU  nacb  Aniage  der  Speise* 
kabel  wobl  keiiie  (iefabr  bostehnn  kiinne  und 
hat  aucb  koine  SchAdeu  wabrgooominen;  daa 
Gti>wcrk  dagogen  hat  zwei  Be»chAdigungcD 
crlitlon,  und  doch  slnd  Wasserrohre  im  allgc* 
tneinoii  inobr  geOlbrdct. 

Als  Schuizmitlel  bat  man  oft  daa  Verfahren 
der  Uolioretiden  Unikleiduog  dor  Bohro  ange* 
wendot,  daa  nach  amcrikanisebon  Bortchion 
dort  rogetniilUig  verjagt  hat.  Auch  bci  una 
scbeini  duti  V'erfahren  keinen  Krfolg  gchabt  zu 
haben:  die  Zerfressuiigen  babeu  sich  untcr  dor 
Isolaiionshtilio  fotigcscizl.  In  Hamburg,  von 
wo  diex  auch  bcrichtct  wird,  Kind  ttllcrdingM 
kelne  Zersturuugen  niolir  bcoi>achtet  wordeu, 
soil  die  Isoiicniug  Korgntltigor  ausgofuhrt  ist. 
Du  jeiiorh  um  dieselbc  Zeit  ein  System  isoliortor 
SchiriienKpciKekabel  vcrlrgt  wonloii  ist,  so  int 
es  xwoilelbaft,  ob  die  iKolationsumkteldung 
wesentlichoo  Antcil  an  der  Besserurig  der  Ver* 
bAltntNNc  hat.  Ala  sohr  wcrtvollos  Schutzmittol 
b.tbon  sich,  win  man  dua  erwarion  konntr,  die 
ScbieaeuspoiHOkabei  gozoigt,  die  die  Aufgabo 
babon,  otu  grdllcres  Spanuuugsgefftile  lu  deu 
Schtenon  zu  verhindern.  Lcidor  liubon  Roscheb 
tiend  nur  wenigo  SiAdto  oin  planinAilig  ango* 
logtos  N«‘tx  Bolcher  l^ilungcn. 

Dio  Antworteu  der  Fragebogen  auf  dio 
Fr.igon  nach  den  Bdinongutigen  des  Bodens 
und  ihren  KinlliiNsen,  Jassen  nicMs  ZuvcrllUHigOK 
erkeunou.  Aber  Kuviol  schoint  ideh  ausuageu 
zu  lassco.  dal)  dan  Suiz,  das  lin  Winter  zum 
AuUnuen  gostreui  wird,  cine  gofUhrlichc  Bci* 
iiUMigung  dai>lo!ll.  Das  wird  von  Drendou  aus 
besuinint  bebauptot.  In  einigon  andereu  Sthdlon 
vormuiot.  Auch  dor  l.'inntaud.  daC  die  Sicllcn 
der  SohioncnkrcuzuDgoti  und  Wcichcn  sich  ala 
beKonder.^  gefAhnlot  gozoigt  huiieti,  unbuxtutzl 
diese  Vormutimg.  donn  duri  wird  am  meiateo 
Salz  gesirout  und  die  I^ieUDg  kaon  am  leich* 
tosten  in  den  Bodon  ciiidriogen. 

Kin  wichligoa  Krgebiiis,  daa,  wie  ea  Kchniot, 
aus  deu  Fragebogen  gozogoti  werden  inuQ,  1st 
dne.  dal*  cs  ansclioineod  einer  Klnwirkang 
inehroror  Jahre  beilarf,  bis  dio  vngnbundicren* 
don  Ktrbino  orkennbare  Br.-«rbttdigungen  h<*r* 
vorgorufen  babeo.  In  Drosdou.  Kbuigsberg, 
Ksmm),  Gdriliz  uud  SiralB>urg  liegt  iwischeii 
dor  Balincrnftoung  und  dcr  orstco  Beobachtung 
von  Sohitdeii  oin  Znilraum  von  4 bis  Jahron. 
ItlCbo  Boobachtuiig  mull  xur  Vorsiobt  inabueu. 
Wenn  man  be|  dorSorgfall,  mil  der  in  Doulsch* 
land  die  B.tbncn  im  allg<*meinen  an^gcfiibrt 
werden.  wohl  kaum  iingsllicho  BoKorgnin  xu 
bitbeu  brauebt.  »o  mull  man  doch  sageu,  dail 
noch  recht  wenIgo  Hoiibachiuugon  vorliegeii, 
nixl  dull  08  zwockmaCig  isi,  das  Intercsso  an 
der  Frago  xu  .-n'liArfon.  Dio  LoitNAtxo  des  Vor* 
baiide:^  DeulKcber  Klektrotochulker  und  die  des 
Doiitschen  Vcroins  der  Gas*  und  Wasserfach* 
manner  eind  iilx  Miticl  zu  bcgruilco,  die  gooig- 
net  Kind,  in  diosom  SIdoo  zu  wirkon.  Koidor 
Sind  elnige  wertvoiio  BoKtimmungon,  die  der 
Verhand  Doutschcr  Kleklrotecliuiker  luit  In  die 
Kri(*JUx4*  atifzunohuien  beabsicbtigto,  aaf  Be* 
treibtMi  der  Bahiivorlrclcr  goKirlchen  worvlen. 

Herr  Wollor  gluubt  olnlgos  nichl  unwldor* 
sproeben  la^.^en  zu  k^mnon,  was  dor  Voriragendo 
iioznglich  dor  hlKtori.ichen  Kiitwickelung  ge* 
UuUi*rt  habc,  nAmllcb,  dail  der  Verbaod  sich  bci 
dor  Fest.noiztiiig  dcr  I.cItsAtzo  von  den  Knt* 
schUiKSOn  der  Slrallonbahnvorwaltungon  balm 
Ufjguiisug  bceinftusKen  lasson.  Kr  halt  es  sogar 
fiir  M'hr  gut,  dull  dleso  Versamndung  dcr 
Stralletibahnfachmanncr  st.nitgofnndon  babe, 
denn  bci  den  tiamaligen  Krwagungon  und  uacb 
dom  dumailgon  Stande  dor  Krfalirungen  wftren 
Kon^l  alio  l.Kstcn  auf  die  derzeit  inoiKt  privaten 
Strationbahiion  abgow'Aixt  wordon.  Dteso  Mai** 
nuhmon  gegoii  don  Kntwnrf  M*ion  gonrchlferllgt 
gowoKon.  tin  selon  ScbiUxmUtoi  gefordort  wof- 
den,  die  den  Strailonbabncu  schr  gro2o  KoMton 


gnmae.ht  haben  wurdon.  In  einem  Fallo,  bel 
einer  Buhu,  die  2 Mill.  M gekostet  habc,  wilrden 
die  dem  ersien  Futwurf  der  Leiuiuze  oot* 
sprcchondoii  Scbutxvorrlcbtungen  nach  olncm 
vom  Kedner  aiifgcstelltcn  Ansehlago  160  OUb  M 

f'ekoBtet  haben.  So  hohe  Koaten  witrdon  die 
(LMiiabilitflt  der  Babueu  erheblich  beeiiUrftch- 
tigt  und  Neubauten  verhlndert  haben.  Das 
wttrdo  cin  groilor  Nnchtcil  goweseo  soin,  be* 
sonders  in  socialor  iiinsiebt,  da  die  cioktrischen 
Bahneu  hAnilg,  dem  BedUrfnis  voraneilond,  den 
Verkehr  erst  orschlosHen  liAtteo.  Die  Ansiebten 
uborduK,  was  to  Hinsleht  auf  die  vagabundicren* 
den  Strume  schtidiich  sei  und  was  gogcii  sie 
einoii  Sebutx  bilde,  seieu,  da  dio  Krfahrungeu 
fohiten,  daiualb  noch  uiciit  geklHrt  gewesen. 
K«  sei  doshalb  gut,  dai*  <lcr  crsie  Kotwurf  des 
VerbaudoK  Douuchor  Kiektrotechnikor  uuf  Be* 
trelbeu  der  Bibniuiero.sKenten  wieder  umge* 
stolloD  wordeu  aei.  Ihrem  KiuHiiG  sei  es  xu 
danken.  dail  gaox  none  Gesichtspaokto  aufge* 
iauebt  seicn;  so  habe  man  z.  B.  darauf  auf* 
merksam  geinacbL  dai*  <laa  bestc  SchuUiniUcl 
fur  die  Hbnreu  isolierende  ZwischeusiUcke  aoien. 
und  cinon  llinwois  hicrauf  init  m die  LeitsAtzo 
gebracht 

Wie  wenig  Kiarheit  dainalH  geberraebt  babe, 
bcwoisc  ein  Belspie!  aun  StraOburg.  Dort  hfttte 
an  oinerStclio  o>n  Hohr  in  schwefelw.aasersiofl- 
baltigein  Boden  gidegcn  und  sot  dossen  ver- 
derbllchen  Wlrkungon  aubgOHetzl  guwoKeu,  da* 
durch  habe  es  bedeutendo  Korroslouen  eriltteo. 
Dicso  scion  lunAcltst  auch  auf  die  Kinwirkung 
von  vagabundiereiiden  Stromon  zuruckgefubrt 
wordeu. 

DaU  auf  der  auderen  Seito  die  Gefabren 
dor  vagabundicrondeii  Strbmo  uborschAtzt  wur* 
den,  dafiir  koI  die  Stadt  Kurlsroho  ein  Boisplel. 
Hier  habe  die  Stradetibabu,  als  slo  uuch  lu 
Privatbesitx  gewoseu  sei,  vier  Jahre  iang  an 
einer  Uauptstrocko  itberhaupt  keioo  Schieiicn* 
v«‘rbindungen  golmbt,  und  doch  sei  nichU  vou 
Krdstrbmen  odor  ZurstOruiigeu  beiiierkt  wordeu. 

Kedner  mnebt  schlielllich  uuf  das  Dreilelter* 
system  aufinerksam,  das  die  Entstchang  vaga- 
hundicrooder  Strdmo  fast  au8SchIio6o.  Nach 
diesoni  Svstume  kci  die  StraOenbahn  In  Nurii* 
berg  erbaui  wordeu. 

ilorr  ToichiiiUlier  erwidert,  dafi  die  Vor* 
toilc  des  Dreiloltersystems  xwcirolloa  scion; 
loidor  sotxc  os  nbor  un  alien  Stellon  Doppel* 
ifleis  vornus.  Auiierdein  hate  ex  xwlscben  den 
FahrdrAhien  elue  Spaunung  vou  lOU)  V,  was 
doch  auch  bodenkltch  sei. 

Kr  Kci  sich  bewuGl,  in  soinem  Bcricht  Uber 
die  Fragt'bogen  in  cinigen  I'unkten  etwas  all- 
gomoiocro  SchltlBKO  gexogen  zu  haben,  als  os 
dio  imtnerhin  noch  goringe  Zahl  von  Fallon 
ohne  weitcros  rochtfcriigo,  und  dadurch  die 
Gefabren  dor  vagabundieronden  Struine  viol* 
Icicht  als  xu  grou  hingesteill  zu  babeu.  Aber 
bci  dcr  ungchcurco  BodciUung,  dio  dio  Frago 
habe  und  bid  dor  Unklarheit  dcr  VerhAUniMKo 
babe  es  ihin  niKig  geschieuon,  der  auf  vieleu 
8cUcd  herrsebendou  zu  groHen  Sorglosigkoit 
oino  grolloro  Besorgnis  gogonuber  zu  stellon. 
Die  AiiKichtoii  ’ des  Vnrrodnors  halte  er  doch 
nicht  fur  gaiix  begriindot.  In  dem  von  Ibm 
orwAhnten  Beispielc  warden  die  Anlsgokosten 
fiir  dioi  Schutxvorrichtungon  innnerbin  doch  nur 
Anlagoknpitui.s  hotragen  haben.  Wenn 
OK  sicb  darum  hanJole,  oino  ko  touro  uud  prak* 
lisch  wicbtlge  Aniage,  wio  es  ein  Qss*  und 
Wnssorloituiigsnots  darstollo,  vor  Schadon  zu 
bewahren.  so  sei  das  doch  nicht  oluic  woUoros 
111  viel.  Er  blue  gowUuMcbt,  dail  wenlgstcuH 
Prurdrahileituiigou  gefordort  wordon  wAron; 
dumil  wrtro  es  mogllch  gewosen.  wichiigo 
Boobaebtungon  anxustellcn  und  ueti  vielho* 
klagtei)  .Mangel  an  Krfabrungen  auszugicicbon. 
Wenn  auch  oluigo  StraCenbahnen  wegen  dor 
hnboren  Koston  nicht  gobnut  worden  wttren, 
so  wurde  dies  tminchem  Aktioiibositzor  einer 
solchon  jeixt  gowiC  nicht  iiuaugeuelim  aein, 
denn  es  selon  z'weifellos  elno  Zoit  Iang  zu  violo 
Buhnen  gobnut  worden,  boi  donon  oino  Kcnta* 
bnUJU  nooh  nach  langor  Zeit  nicht  in  Ausslcht 
acebe. 

Was  dio  isoliorendeo  ZwischenstUcke  in  den 
Bohrnctzrn  bctrolle,  so  sei  Ihrc  schiitzcndo  Wir 
kung  niriit  zu  brxweifein.  Wor  aber  voile  die 
Koston  dloscr  IsoUeruugeu  tragen?  Wenn  hicr 
in  Karlsruhe  troll  der  scblocbton  Ausfitbruog 
noch  nichts  passiort  sot,  so  beweise  dns  noch 
niobts,  drnii  dio  Biihn  soi  In  dom  schtochton 
Zustando  nur  otwa  vior  Jahre  in  Botricb  ge* 
wosen;  in  kurxor  ZeU  hAttoo  sich  Korrosioocn 
scUon  gozoigt. 

Herr  W otter  hAlt  cs  untor  den  damaligon 
Vorbaltni>Arn  donn  doch  nicht  fiir  so  oinfach, 
I5(iix)0  M Aulairokapital  mehr  liir  eine  Balm 
aufzubriugon.  Wenn  ZerxtOrungou  positlv  fest* 
gohicllt  und  Sicherheit  dafur  vorhundon  wAro, 
dail  die  angowundten  Miuel  auch  hoifeu  wiir* 
don,  wilrden  koIcIio  auch  angoorduet  wordeu 
seto.  Die  Sirailenbabnen  selen  Ja  nach  den  go* 
setzlicboQ  Bcstlmmangon  obncdics  fiir  Schaden 
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haftbar.  £•  niuaae  allerdinfcs  aoerkannt  wordoo, 
dall  deii  Oaa*  und  Wasaerleitunfc^n  wegca  ihrea 
poCon  Wcrtc«  fur  dte  AUeemeiukoit  auch  eln 
bvaondorcr  Schatz  gogon  BetrlebsstbruogOD  zu 
guwAhren  aoi. 

Herr  Hauiratb  hflU  ea  fur  wQnacheDif 
wcrt,  daC  bei  Krmluelungoa  Qber  die  Zeratbr- 
barkeit  dor  Kisonrohrco  dom  oigeoUimlicheD 
elekirochemUchmi  Verhaltcn  dom  Beach- 

tung  geHCbeokt  wordc.  l)aa  Riaen  wird  ul>er- 
haupt  nlclitaagogrid'eD,  wetiuea  aich  iiiLiisungen 
voD  alkahscher  Ueakclon  botiudct,  wie  ale  Sxch 
itn  Krdboden  vorwicgond  Hodot.  Dies  bcruht 
auf  di*r  Hildung  eiora  Kchiitzenden  (Iberzugea 
\’oo  Kiaeuhydroxyd  durcb  Kiektroiyat;  der  alka- 
liachen  l.^a*uug.  ble  Knmebuug  deraelbeu  wird 
jedoch  durch  anwcsendc  Halogenioncn  vorhiu- 
dur(.  Daa  Kiaon  vorhAit  aich  atao  in  alkuiiacher 
Luaiing  wiu  eio  vdlea  Metal),  bei  Go;;enwart  von 
Chiorideu  lludet  Jedoch  AuUuauog  atnit.  Eheu 
wird  ferner  in  noutraier  uod  anurer  LOauiig  nacb 
Mudgnbo  dcr  Kooccntradon  olcktrolytiach  golbst. 
l)ab(M  iHl  abor  in  alien  FAlien  im  allKotiieinen 
erforderiicb,  daiieine  beatirnmteSpanuuugUber- 
acbritten  wird.  Dieae  iat  bekaiiDtiich  bei  Strom- 
durchgang  durch  dio  an  dor  metailischon  Ober- 
HKchc  aich  uuabildoodo  l*olaria*tion  gogcbcD. 

Dieaea  Verhalten  findet  nach  dein  Ergebnia 
dor  Umfrage  aeitien  Auadruck  dario,  dad  ueaon- 
dora  nufTftlligc  ZcraldrUDgou  be)  Aoweaeubeit 
voo  Salzwtiaacr  fcatgoatelu  aiod.  Zu  dor  ango* 
fUhrtcn  Wtrkung  der  Chlorinnon  kommt  dabei 
allerdiiiga  nocli  die  erhObtc  Leiirubigkeit  dee 
umgabeudea  Krdreichea.  Dad  dleae  an  aoichen 
Sicileo  eioco  orhdhten  Stromdurchgang  bewirkt, 
wurdo  abor  allcin  zur  KrklAniog  der  ubnormal 
achnellen  Zrratdrung  nleht  genugen,  vtelmehr 
dUrfte  die  dainii  verbundene  Krbuhuug  der 
Poiarisatlon  die  Hauptrolle  apieien,  indem  dteao 
mir  iofoigc  dor  griiuercD  Stromdturkc  den  zur 
Auiioaung  errorderlichen  Betrng  crreicht.  An 
andereo  Steiien  der  atromdiirchiiOKaeiieQ  Kdbre 
tindet  dabei  lubglieberweiae  gar  kein  bcuierk- 
barer  Angrif!  acatt  Ueduer  scblAgt  gowisso 
Veraucho  vor,  um  die  Aoweodbarkcu  der  clek- 
trochetniaehen  Gesichtapuokto  auf  die  Beuriei- 
lung  der  praktiachou  VerhAitnlene  prUfen  xu 
kOoneo. 

RlektrotechDiacher  Voroin  zu  Brcaluu. 
Eincm  Iiiige  uod  lebhaft  einpfuiidenen  He- 
durfois  cuiepnfchvDd,  iat  am  Freiiag>  den 
tU  Mhn,  in  Breslau  uoter  grower  Boudiigung 
vou  Kachgenossen , untcr  denen  sich  auen 
ilerroQ  aus  dein  oberschiesischon  und  nieder- 
schlosischcD  Industriobezirk  bol^anden,  oio  neuer 
h'icktri»icchniecher  Verein  gogrundot  worden. 
Der  Verein  hut  sich  die  Aufjphe  gcNielit,  fUr 
alie  Elektrotechoiker  und  souHtige  Per&uolicb- 
keiten  Broslaus  und  der  Provluz  Schicsioo,  dio 
direkt  odor  Indirekt  oin  Iiuorcsso  an  der  Eiek- 
trotechnik  besitnm,  einon  Mittcl*  und  ^>ainineb 
punkt  XU  bildt*n  und  dt*ren  Interessen  zu  ver- 
treteu.  Der  Zweek  soli  durch  Vortritge^  Bo- 
sprcchungOD,  BesichtigUDgon  und  KrdrtorungOD 
aligemoinvr  Kragon  nus  dom  Gebicto  dor  Ktek- 
trotechnik  und  dor  ihr  verwundten  Wisneiis- 
zwoigo  erreicht  werden.  Der  Verein  wird  sich 
dom  Verbando  Doutschor  Eickirotechniker 
anschiicSon,  sodail  seine  Mitgiioder  auf  Wunsch 
uucb  dieiiein  Verbande  nngehbron  koniico. 
Schoo  vor  dvr  koustituierendem  Versamiulung 
waren  zahlrcicbcZustiminuiigs-  und  BogriiCungs- 
schrvlbon  oiDgegangen , denen  Tolegratmno 
w.^hrend  dvr  vcrsiimtnliing  Tilgtcn.  In  dun 
Vorstaud  wurdvii  gvwiUili:  l)irvkior  i.vitgebe), 
Sthdttscbo  KloktriciUUawerke.  Breslau.  I.  Vor- 
sUzvndcr;  Direktor  Agthe»  Oborsclilesischo 
EivktricUAUwvrko,  stollverlrotondcr  Vorsitzon- 
der;  ferovr  die  Hurrvn:  Bvtriobsins|H*ktor  von 
Hermann.  Civiiingeiiieur  Hartiuug,  Bvtrlobs- 
inspoktor  Lasvh  und  Oberlehrer  Mnsskow, 
HAintlich  in  Breslau.  f>ic  Oeschaftsstelie,  von 
der  Auineidungvn  zuni  Verein  ontgogvn  ge- 
Dorninen  werden.  beiimlet  sich  Breslau  1,  Ktvine 
Groschengassc  20. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(FUi  dio  to  di«««ir  8patu  «iQtb»U«n«a  M(tuilaoff«o  Qb«r- 
oinint  die  Rcdaktloo  k«lB««tei  Verbiadlichkelt.  Dio  V^r- 


ootwortHobkoU  rtr  die  KirfatizIioU  dor  MitCoiluotoa  ll«gt 
loditiicb  bfll  doo  Korroipoodootoo  oolbtt) 


( 7'urboDynamos. 

Zu  dom  in  Heft  5 der  .ETZ**  IIMO  ver<invnl- 
llchteu  Schn'ibon  dor  Brown,  Bovorl  Co. 
mOchton  wlr  bemvrkon.  daU  tatsAcblicb  in  den 
Vorolnigieu  Staateu  nflaiiv  wonig  Oleichstrom* 
Damjdtt»rhinon  boiricben  werden.  Dies  hiingt 
abvr  wenigvr  von  Dnmpfturbinen  techniachon 
Fragen  ab  als  von  dvm  amrrikunisohen  Markte, 
dor,  wie  bekauur,  vin  Uberwivgendes  Intorcssv 
fiir  Wcchsol-  bzw.  DrvhsuotnmiiscbiDen  avigt. 

Was  die  von  dcr  Gonoral  Electric  Co. 
gebautvn  Curtis  - Dainptturbincn  unbvlangt,  so 


kann  sich  die  totnle  Leistung  dor  Gleichstrom* 
maschiueu  ailerdinga  nicht  aunftiierod  mit  dor- 
Jenigen  dvr  Drehstrommaschinen  vou  Uber 
1(X)UU0  KW  DiessoD.  Immerhin  sind  noben 
einer  gonzen  Anzuhi  kloinvr  Kinhoiten  I'dr 
Eisenbabnzug-  und  Schin$b<*leuchtung,  fiir 
kieiuc  Block-  and  lodustriecentralen  uud  fUr 
Krrogerzwockc,  uberwiegeod  fur  Bahnbvtrleb 
ID  jc  BOO  KW,  4 io  800  KW  und  einc  KW 
Gieicbstronimaschinen  toils  im  lieirivb  tells  lin 
Bau.  Dabei  muQ  noch  bemerki  werden,  dall 
dio  genanoten  groCen  Maschioon  solch  scliarfon 
Hedingungen  bvziiglich  I'herlastungsfAhigkeit 
und  Toniperaiurzunabine  su  geniigen  habrn, 
da6  sle  ziifolge  den  Bvsiiminungen  des  Vereins 
Deiitschcr  Eiektrotcchnlkcr  als  Masebinvn  voo 
*2&'Yu  his  BO*Vo  grbiicrer  Loistung  bozclchnet 
werden  kunnien. 

Klne  600  KW^-  (D«0  V.  p.  M , 600  V)  Oielcb- 
strom-Dampfturbinc  1st  im  Betrieb  bei  der 
Northern,  Ohio  Traction  Co.,  Akron  O. 
Fine  26  KW-  <9G0U  U.  p.  M.,  )26  V)  Maschinv 
dicot  zur  Krroguug  des  2(NO  RW-  (7M>  U.  p.  .M.) 
Curtis-Turbinen-DrehstrorngoDerators.  Die  Ma- 
schino  ist  oino  dor  zwol  von  der  Potomac 
Electric  i*ower  Co.,  Washington  D.  C..  be- 
stellteu  Kinheiten  uud  wurde  vor  der  I'bvr- 
ftibniog  oacb  Wasblngioo  in  der  Wellausstclluog 
in  St.  Louis  ausgcstellt,  wo  sic  auf  das  allgc- 
meine  Ausstellungsnetx  arbeiteto  und  rotier<*ndv 
Uinfonner  fdr  den  Bahnbvtrieb  speisto.  Auch 
fur  dte  zwel  Krafestatiooeu  zum  Bvtrieb  der 
Now  York  Contralbuhn  wurden  neben  8 jo 
6UHJ  KW  CurtiK-Turbinen-Dreltstromgvnoratoren 
4 Je  160  KW  Oieichstrom  • Dttmpfturbincn  von 
dor  General  Electric  Co.  bestelit.  vine  Tat- 
sache,  dio  sicborlicb  beweist,  daO  man  es  au 
Zutruuen  zu  divsor  Gloichstiom  - Maschinen- 
gatiung  nicht  fehlrn  latit  und  sic  dort  ver- 
wendei,  wo  mau  sich  von  ihrvr  Hvnutzuug  bv- 
sondcro  Bouiebsvorteile  vorspricht. 

Schenectady,  N.  Y.,  ‘21.  2.  OS. 

Qcnoral  Electric  Company. 


{Ehse  eiet'Marttgr  siT€thodc  our 

lieiastmug  von  Turbinendynamos, 
Im  KlvktricitHtHwvrk  dorGomoinden  Komaton- 
Zirl  in  Tiro]  faiiden  zwri  gvtrvnnt  nebvneinauder 
grupplertoTurbodyuamosAurs(viIung,bestchenU 
auM  jo  ciner  PoUon'Turbiuo  fur  ctue  Loistung  von 
ca.  )60  PSv.  bvi  vinvm  Nutzgefhllc  von  103  in  uod 
ciner  sekuudllebun  Wunsonnvngo  von  127  Liter* 
Sek.,  wclcho  direkt  mil  jo  eiuvin  lOO  KVA-Dreh- 
stroingvnerntor  fur  :g)00  V und  60  Perlodon  pro 
Sekuudo  satnl  Krrogor  fiir  T&o  U.  p.  M.  go* 
kuppelt  sind. 

Das  Wesen  der  Metbodo  besteht  in  der  Nutz- 
barmachiingoinordorbeidCDTurbinoD  alsBrems- 
mittel.  DsHselbo  w ird  cncicht  durch  Umkebrung 
der  Drehrichiuug  einer  der  beidvn  Dynamos, 
sodaD  sich  das  Laufrad  der  Turbinv  ini  mnge- 
kohrten  Sinno  drehen  muQ.  Je  nacb  .MaUgabo 
der  Ofluung  dv.s  Turbincnschiebors  kanii  jodo 
gewUnschtv  Belastung  dauornd  konstuot  eingc- 
stollt  werden.  Es  gestaitet  diese  Mvtbodo  die 
einwandfroio  Aufnabme  sAintlicher  fUr  dou  Be- 
tricb  wichtigor  Kurven,  sowohi  fiir  don  Gene- 
rator^ ala  auch  fUr  den  Motor. 

Eine  der  ansuwendenden  Methoden  iiestand 
im  vorlicgoodon  Fall  (Drobstrom -Syuchron- 
inasebinen;  in  der  HerlndfilhruDg  dcs  iSynchro- 
iiismus  mit  llUire  vines  schmalcn  Uiemens,  dur<!h 
wolchon  beidc  Maschinen  im  woUgeheiidBten 
Sinno  olastisch  gckuppvU  sind.  Nacn  Klutretou 
des  Synchronisinus  bzw.  dor  eloktrischcn  Kuppe* 
luug.  weichv  bvrvits  bvi  dor  hallivn  Tourcnzahl 
in  WIrksainkeit  tritt,  wird  durch  Abwerfvn  dvs 
Uiomens  die  niechunische  Trennung  der  beiden 
Aggregate  volizogen,  sodad  nunmehr  dio  Tur- 
bine von  ciner  der  viektrisehen  Maschinen  im 
eutgegeugesGtzteu  Sinno  gvdrvlit  wird. 

Es  ernbrigt  noch  xu  bvmerken,  dafi  zur 
DurchfithruDg  dlescr  elgonartigcn  Breins* 
niethodc  auiier  dem  schmali'ti  Kirinen  nur  die 
llinkcdirung  der  i*olaritAt  des  Krrvgvnt,  ferner 
die  des  elektrischen  Drehfvldes  dvs  a)s  Motor 
wirkenden  Gener.itors  und  dio  Zusaminon* 
sebnitung  dor  Maschinen  vor  Bvginn  des  Ver- 
sucbvH  vrfonierlich  sind.  Zur  Ermilteiung  dcr 
elvklrlHchen  Daten  warden  die  vorhaiuivuvii 
Scbalttafelinsirunioiite  herangezogen. 

Innsbruck,  7.  S.  iX>.  Max  Beck. 


[Ober  die  JHeoichung 

snu'seben  Sch/agtLTtte  und  Spannung. 

In  Heft  10  der  ,.ETZ*  suchen  die  Herron 
Dr.  Walter  und  Dr.  Vnege  ineinrn  Kiinvand. 
dad  bvi  Funkenindiiktorcn  ein  Spauimtig^ubfall 
und  vine  Vvrftnderung  der  svkundAroti  Spau- 
nungswellc  olntrut,  und  iutolgcdca^en  die 
sekundarc  Spannung  aus  dvr  primAron  nicht 
<dinc  wvitores  bcrcchnct  werden  kann,  dadurch 
xu  entkrUften,  daO  siv.  dio  Mvssmigcu  vou 


Skinnor  miuels  eines  Transformators  von 
^ KW  uud  die  von  Voo  go  mittolB  eines  In- 
duktoriuuis  nebcueienDder  stcllen.  Ich  soho  in 
diesen  Zahlen  oinen  Bowels  fiir  meino  Be- 
hauptung,  well  sAinlllche  Spaniiungswerto 
von  Vovge  kleiuvr  siiid  als  die  von  Skinnor 
und  zwar  bis  zu  (KXtouu  V nach  dorKurve 
vonSkinncr,D7C<>oV  nnch  Voege).  Kcrncrfindet 
sich  auf  S.  IIB'h*,  dcr„ErZ'‘  UHU  cine  Zusamiiion- 
Hteilung  dvr  Werte  von  Vovge  und  der  clrs 
American  lustitute  of  Electrical  Engineer,  die 
auch  von  einom  Transformator  herriihreu. 
Auch  da  sind  sAmtIiche  Werte  von  Voegre 
kteincr.  Nimmt  man  hinxii,  dad  Herr  Voege 
nach  seiner  Mothode  bei  Belastung  des  In* 
duktors  eino  um  2%  bohoro  Snanuungr 
hniton  hat  ais  bei  Lccriauf,  was  doch  uniii^g* 
iich  Ist,  so  sehe  Ich  nur  Beweise  fiir  tiieiiie 
Behauptuag.  nicht  aber  gegen  sle.  Ich  bvmcrke 
aber,  daU  Icn  io  Aobctracht  dor  vieleo  Nob<*n- 
umstAnde,  die  auf  dio  SchUgweilo  Kinflud 
habeii,  MesHungen,  die  nlcbl  untor  gGuau 
gieichen  Verb&ltuisson  auch  in  Bvxug  auf  Teni- 
peratur  und  Luftdriick  angestellt  sind,  iibor- 
baupt  nicht  tixr  vcrgleicbbar  haito. 

Berlin,  D.  3. 'X.  Dr.  G Bonischko. 

[Bemerkungen  cu  den  Sieherheiis^ 
vonchriften  fUr  Starksiromanlagen. 

^ tS  A bi'tr.  SpannungsstchetungcH 

fiir  Xiederspannungikreisr.^) 
Es  bcidt  in  den  Sicheiheitsvorscbriftcn 
§25b: 

,Der  Ubertritt  von  Uochspanoung  in  Strotri- 
kreise  fiir  Niedorspannung,  sowio  daa  Kiic- 
steheu  voo  Hocbspaimung  in  den  ietatcren  mud 
vcrhlndeit  bzw.  uugefiihrtich  gemacht 
werden,  s.  B.  durch  erdende  odor  kurx- 
•chlicdondc  odor  abtronoonde  Sichorungen  oder 
durch  dauonide  Erdung  gcoignetcr  Punkte*. 

Uier  wird  also  mil  allvr  Bestimmibvit  elD«* 
Forderuug  gosteili.  die  uoerfUilbar  ist.  Ver- 
stUrkt  wird  die  Forderuug  noch  durch  die 
KrlAutorung  xu  den  Slchorheits*  Vorschrtflvii 
(ii.  Auliago  I9(M;,  wo  verschiodvne  Mlitoi  an- 
gegebeu  werden.  welche  dieser  Fordoruog  gc- 
niigen  eollon.  TatsAchllcb  gibt  es  abor  kvin 
Mittel,  um  den  Cbergang  voo  HochspannuDg 
in  Niederspanmingskreisc  untvr  allvn  Cm- 
stAuden  utigefaiirlich  zu  macheu,  wie  aas 
folgendom  bervorgobu 

1.  Ist  dio  Hoch-  and  Niederspannuugs* 
wickviung  oinv.s  Transformators  von  Erde  und 
Kisenkbrpvr  gut  isoliort,  und  tritt  eln  I'bcr- 
gaug  dor  Uochspanuung  xur  Niedcrspaonnngs 


wickeiuiig  Zm  B.  bei  A (Pig.  57)  oin,  so  wird 
kelue  von  don  SpaDnungssicnerungen  s-,  welchor 
Art  sio  auch  scin  inbgen,  in  Fuiikiion  treten, 
well  koin  gcschiossener  Siromkrels  fiir  die 
Hochspaonuug  vorhandon  ist,  der  liber  einc 
diesvr  SpannuDgssichorungon  geht.  Troudem 
kann  dio  Beruhrung  der  Nioderikpannuiig  tutJicb 

Jirkco  bios  durch  den  Ladcairoiu,  der  Uber 
:*n  inenscblicben  Kbrper  zur  Erdc  gebt  Ein 
Funktiouieruo  dcr  Spannmigssichorungen  s 
kann  nur  dann  ointretvo,  wonn  noch  un  einer 
anderon  Stcllc  cin  Ebergang  dvr  Hoebspannuug 
vines  undervn  Poles,  also  etwa  bei  B cintrltt 
Oder  weou  die  Isolation  dor  Hoch-  and  Nicder- 
.Hpauuungaleitungcn  sehlccht  ist,  sodaG  sich  cin 
gvschlossonor  Stromkreis  iibor  die  Isolatlons- 
w'tdorstAnde  uud  Uber  die  Spauuun^iche- 
ningvn  ausbiiUen  kaiiu.  Demnach  ist  dor  Sutz 
in  uvu  ErUuterungen:  „Man  wird  abor  slots  dio 
beim  Cbertriu  dcr  Hochspsnuung  auftreteiidc 
Vorschiebung  des  iNiteuiials  beuutzvn  kOnnoii, 
um  oin  Uciais  zu  speisen,  das  seinersoits  don 
llocbspaunungsstrom  unterbricht*,  nicht  richtig, 
donu  aurch  eiuo  bloOo  Verscliiebung  dvs  Po** 
tontials  allein  ist  es  nicht  mugilch,  irgend  eiucs 
oicktrischo  Vorriobtuog  zu  betAtigeu,  sondoru 
nur  durcb  einc  Potoutiul-Dlfforcnz,  dio  an 

')  Antii^rkcuc  tSrr  KmlAktioa.  UrsprOasUch 
lulls  tl*r  Vcvfs»«cr  sriac  Aiijdabtvnsca  an  <itv  Sklic*/- 
ItumkoaniiMnua  urcricatiri.  Ua  «l«-m  1.  JuU 

n(M-li  Siuaut;  td>tf<flbuUoo  tutl.  muBto  st^b  su- 

b&rlitt  das  kv'lsfctioDK'oaiitv  «l»r  8k>»*rb<fii»kvMiimluio» 
nit  Her  K4<-h>«  C'ontto  bat  ct  I3r 

xw*>i'k«>lUiC  crklfiii.  daS  dia  Amkbt  ik*  VVrfa»*»*ni  dorrh 
WrOdfiitltchwnz  is  na»«*‘r>*n  duo  fschiaici&lMhon 

ikkaiint  wcfdc.  daotlt  <i<^r  liccvosiaoi)  io  dcr 
btfkilvn  Sttiuac  dt^r  HkhrrhvitAonmiuius  l>i;)iaad>)c 
•r^f.lun  ksaii.  W.ffa*>cr  kat  alior  svloo  Kiawillbrtioic 
sur  Vfir&tfootticbuae  fnt  itn  16.  .Mnrx  1^0  (c'lr^Uso.  !>«• 
durcb  winJ  die  u*  Vurvlfentlieiiunz  niklkrc. 
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iloni  bvlreftendeo  Relals  uder  dor  .Spannuiixa 
strherUDR  auArltt.‘> 

'2.  Auch  die  direkte  Krdung  dea  noutralen 
runktes  dor  NlederapannuDgewrckoluiig  (Fig.  r>8) 
Kowkhrt  keinen  SchuU.  Flodet  x.  B.  oin  I'bor- 
gang  der  Hocbspanaang  aor  Nlrderapannuiigt- 


wickclung  bel  A atatt,  ao  iat  daa  Anraaaoo  dor 
laiituog  I lobeDagenbrlich  ; daa  gilt  auch,  wonn 
irgend  eln  aodorer  Paiikt  dea  Nlederapannunga- 
icrelaea,  dor  olcht  demaelbeii  Pol  aDgehtirt,  go* 
rrdet  wird,  abgeaeheQ  daTon,  daS  elne  aolcho 
dauemde  Erdueg  iinr  aelten  mBgllch  iat. 

3.  Die  Ubrigen  in  don  Krituteningon  ango- 
gebenen  Mittel  <Mecallmantel  atrlachen  Hoch' 
II  nd  NiodertpanDUDgawIckeloiig,  gowickollo 
Spulen  xwlachen  Hoch-  and  Niedorapannunga 
wlckeliing)  kommon  praktiach  nichl  in  Botracht, 
•la  ale  oioo  wcacntlicne  Verachleehtcruag  oinca 
Tranaformatora  bedeulen  irtlrden. 

Alia  dloaen  Grtlnden  iat  elne  Andoning  dea 
obea  citlertcn  Puoktea  dor  Sicherholtavnr- 
achrifton  unabweiabar. 

Berlin,  I.  T.  04.  Dr.  0.  Boniacbko. 


geschAftliche  nachrichten. 


RlcktrotechBifteho  Knbrik  Uheytlt  Max 
aScborch  & To.  A.*0  a Rbeydt.  Nach  dom  Ge* 
scbil/lsbericlu  hat  daa  am  51.  December  19(H 
beemlete  fUofte  (vescbafiajabr  doD  KrwartunKen 
aaf  oioo  gitnatlge  Kotwickelunff  enUprochen; 
die  Nacbfraffe  oach  den  Fabrikateo  dor  Qe- 
neUachaft  war  elne  so  rege,  da6  sic  in  der 
l^ge  war,  nur  solcho  AuftrKge  abauschliclSen, 
weTcbo  eiooD  eotsprechenden  Nutxen  gowUtr- 
ieisteten.  Die  Abteilungen  In  Dynamos,  £!ek- 
tromotoren  und  Apparatebaa  waren  das  ganze 
Jahr  hlndurch  vollauf  besebRAigt;  cs  inii6c«  die 
erstoD  Mooatc  dee  •lahres  HOgar  ganze  Ntcht* 
Rchichtoo  und  wAhrend  der  abrigen  Zeit  viele 
UberetaodeD  eingelegt  werden,  urn  die  Aut* 
trAge  rechtseitig  au  eriodigon.  Dio  nouo  Mon- 
tagebalie  1st  fortig  und  in  Benulzung  ge- 
nommrn,  uod  eine  Reihe  rooderner  neuer 
VVerkzeugmaschlDen.  von  donen  itn  I^aufe  des 
Jabree  noch  eioe  weitcre  Ansah)  hiozukninmon 
wird,  siod  aufgostollt.  Die  GesellschaA  besiut 
infotgedosseo  gendgeud  Raum  and  Rrart,  urn 
die  ProduktlOQ  beqnom  vordoppclo  zu  kbooeo. 

Dio  CoDtraio  lo  Kastel  orgab  wir  in 
fnihoron  Jahren  oin  gutON  Kesaltat.  Die  (’eu- 
tralen  Burjg  an  der  Wupper  uod  Issum,  an 
denen  die  Geseliscbalt  bctoiHgt  1st.  arbolton  be- 
friedlgeiid  und  siod  in  steigonder  Kntwickelung 
begriOon.  NAhoro  Angabon  Uber  die  betreflen- 
den  KrtrAgnisse  werden  jedoch  Im  Berieht 
nkht  gemacht.  Im  letaton  Detriobsjahre  wurdeo 
bedeutendo  AuftrAge  fQr  Pabtikon  und  Zechen 
crlodigt,  eln  Umbau  der  Oeotrale  Bestwig  fertlg 
gesteiTt  und  die  stAdtlsche  Centrale  LUbs  in 
Meckieoburg  dem  Botriob  Ubergoben.  In  Mon- 
tage boflodOD  stch  augenbllckiiai  uuter  andereo 
dio*8tAdtiscbon  (.entralen  Meachede  uod  Fr6n- 
dooberg  1.  W.,  die  Bahohofsbeleuchtung  In 
lUieydi  uod  oloo  Keihe  grdHercr  Fabrlkanlagen. 
Dor  Utnsatz  gogon  das  vorjabr  stleg  urn  mebr 
als  25  der  rerbAltnlsmAfilg  niodrigon 

Vcrkaufsprelse. 

PUr  das  oouc  dabr  lagen  am  31.  December 
bereits  mebr  AuftrAge  vor  als  in  frUheren 
.lahron  und  In  den  ersteii  zwel  Monaton  Ut  oino 
wciterc  Anzahl  hiosugebommoD. 

Abziiglich  dor  Abschrolhungen  von  G3  <IS4«,br> 
Mark  botrAgt  der  diOHjAlirige  Uciogewliin 
1*22  180,4''^  welcber  slch  zuzUgHch  dos  lout- 
jahrigen  Vortrages  von  2Ud52f80M  Huf  I48U33>23 
Mark  orhbht.  Uiorvon  wordnn  n't ’AO  M aU 
‘7%lgt*  Divldende  auf  das  Aktienkapital  von 
1 2&nuO  M verteilt,  doin  Keservofonds  lOOOit  M 
tibcrwlesen,  als  Vcrgiitaog  fCir  don  Aufsichtsrat 
und  die  Beamton  M vorwendvl,  dem 

Untemlutziingafonda  abermals  6250  M Uber- 


Dai  ia  dea  .ErlSaterupceit*'  er«*l]hat**  I>-  R.’l 
No.  S0S7S  4(.*a  rd  # w I KrdachlulbaratDlUrl  iM  ia  UeiitAc 
«lar  AllfeuelQOQ  B I ek  (ri  o 1 1 S tf  • O I lie  ha  ft. 
wird  aher  eifhl  fatiriclerl  «•)!  ahs*a*^»  *<*a  Minor 
Zw«ekloaiskaU  lo  dan  ob«a  erwlhntea  Fllleo  1 nod  7 
rial  AlanToiuaibtlttcboa  oarh  Uororvm  t.leffon  an  aatnrr 
i'niartaev  haftoii  blolht.  uod  damn  Mlha  b«l  elnom  ae- 
MblooMoea  Btroakreli  nkht  fnnktionlert.  In  /^neti  Ftll*n 
nh^r.  eioe  ruteotial  * 1>  if  f <•  r «nx  an  dor  8paanuoir»- 
hlckaraoc  aiiflrltt.  irraQgt  die  von  mir  in  . 171*2*  rvr.% 
bca'fariciwne  HUKenior  voUttintila. 


wicsen  uod  auf  noue  Uechuuug  23 1)94, 73  M vor- 
getrageu. 

Die  BiJanz  vom  31.  December  19U4  schlie.Ul 
mit  200^891,1)0  M.  (irundKliicke  und  OebAudv 
stehen  init  467  967  M zu  Bucb,  Centralen  mit 
166991  M,  In  AusfUhrung  bogrlffcnc  Anlagoo 
mit  I600H6  M,  Maschioen  und  Werkzeuge  mil 
289  92U  M,  Waren  und  .Muteriallen  mit  2!M*276  M. 
661  697  M Debltoron  stehon  540852  M Krcdltorcn 
und  40000  M IlypothokcD  gegenubor.  Der  Ke* 
servofonds  enthlUt  H0  7&7  >1. 


StrafionelsenbRhngesclUcbaft  in  liarahurg 
A.-O.,  Mamborg.  Wic  der  GeHchNBahericht  fur 
1904  konstatiert,  zeigt  daa  Uoternchinou  im  ver- 
Hossenen  Jahre  elne  gilnstige  Weltereotwlcke- 
iuog.  £s  kann  niebt  our  eino  crb6htc  Dindende 
verteilt,  sondorn  auch  die  AbMchreihungen  und 
KuckUgen  urn  666300  M erhdlit  merden.  Storun- 
gen.  welvhe  besondore  ErwAbnung  verdlooteo, 
Sind  im  Boriclitsjahre  olcht  vorgcltommeo 

Die  Frei|uenz  auf  dem  Bahonetxe  der  Ge- 
scileebAft  hat  aich  in  sebr  rrfretiliehvr  Weiste 
weltereotwickelt.  Ole  Betrlebslelstuugen  war- 
den dementsprechend  um  1 65:1014,8  Wagonkilo- 
meter  orbdht.  Urn  weitcren  Anspruchen  des 
stoigenden  Verkebn  gonugend  nachkomtnrn  zu 
konneo,  wurdo  der  Wageupark  um  60  Motor- 
wagon  vergruUert;  auch  w’urden  24  einmotnrigo 
Wsgen  in  zwcimotoiige  umgewandHt.  uin  fur 
diosc  das  MitfUhren  von  grbUeren  bzw.  von  swei 
AnhAngewagen  su  ermbgllcheu. 

Es  warden  gegen  Eiozoizablung  insgesamt 
97  624656  rorsonon  gegen  1^2 190393  Bersonon 
im  V’orjahre  bofordert;  dau  slnd  5434  463  Por- 
somm  odor  6,9%  mebr  als  im  Vorjabre.  Nach 
den  angestollteD  ZAblungon  ontspricht  dir 
AboDoemontseinnabme  ungefAhr  23000000  Abon- 
nontoofabrien,  Moda6  denmach  die  Oesamtzahl 
der  gegen  Beaahluog  befbrderlen  Personeu 
rund  120  625  000  gogeo  112  440000  im  Vorjabre 
betrAgt;  die  Zahi  der  Kuh^Aste  int  dsher  ins- 
gesamt  um  73%  grstlegen. 

BesUgllch  des  Verkebrs  auf  don  elozeloen 
Uulen  1st  zu  bemerkeo,  daD  auf  dem  gesamten 
Notze  eine  Steigorung  zu  verzeichnen  war,  mit 
Ausnabnto  eiolfi^r  we.niger  Linlon,  die  eine  ge- 
riiige  Anzahl  von  FahrgAsten  verloren  haben. 
Im  Ubrigen  slnd  oach  inc  vor  die  Union  nach 
Ohlsdorf  und  Babrenfcld,  sowto  die  In  Harbtirg, 
v«-rhi8tbringend  geweseu.  Die  Betriebsnchwie- 
rigkeiten  Infolge  des  Umbaues  dor  Siaateeisen- 
babuanlagon  haben  Knde  vergAageoen  Jahres 
elne  woitere  Minderung  durch  die  Wiedererclff- 
uung  der  SteintorbrUcke  erfaltron. 

Der  Ubelstaod,  daU  bel  ptdtzlicb  cinsotzeodor 
Hochflot  des  Verkebrs,  z.  B.  in  den  Friibstunden 
boi  Ucgonwelter,  die  FabrgAste  nlcbt  Immer  voll- 
siihlig  befUrdert  werden  kSnuen,  zeigte  slch 
auch  im  abgelaufonen  Jabre  troti  slier  Abhulfe- 
inafiregeln  von  neuem.  Die  Hamburger  Be- 
h6rdea  gestatteten.  bel  solcheu  Gelegenhelten 
mit  swel  AnhAngewagen  zu  fahren. 

Elnen  erfreoUeben  Abseblufi  haben  die  Vor- 
handlUDgcn  mit  Hamburg  und  Alt<»na  hlnsicbt- 
iich  AbAoderung  dor  Augabeverreebnung  auf 
den  friiherrn  TrsmbahnUnien  gefundeo-  lo 
Zakunft  wird  an  jede  der  beiden  StAdtc  nur 
fiir  solcho  Personen  Abgabr  gezshll.  die  auf 
dom  Gobiote  der  betreCTendeii  Stadt  einge- 
stiegen  slnd.  Die  finauzlelle  WIrkung  der  Nou- 
rcgelong  wird  zwar  sowohl  fUr  die  DotelliKten 
Oemeinaon  wle  fiir  die  (feseilschaft  dirscibe 
soin  wir.  friiher,  docb  wird  ra  dadurcb  der  Ge- 
sellschaft  eniioglicht,  verschledcne  wichtigo 
Botrlebsverbesscrungon,  wle  dir  Verrinigung 
von  Untnburgor  und  Aitonaer  Unien  su  Durcb- 
gangsUiiien.  eiobeltllebe  Qestaltuog  des  Um- 
steigeverkohrs  u.  s.  w,  dnrchzufUhrcD.  Wegeo 
der  ElosolhclteD  dicsor  Nonorangoo  schwelum 
zur  Zelt  noch  Verhaodlungen  mit  den  BrhOr- 
den,  deren  baldlger  Abscblu6  bevorsteht. 

Die  Utnge  der  Glcise  botrug  ultimo  1904: 
:{0:1259  m,  davon  auf  Hamburger  Gebiet:  auf 
dffonUichom  Grtindc  214  b72  m,  auf  ulchUifleut- 
lichem  Gninde  eiuMchlieQIlcb  dor  Bahnhofs-  und 
Uangierglelse  19  1 19  m,  zusammen  *233  991  m;  auf 
|trou61acoem  Gebiote:  auf  oflentlicbmii  Grunde 
6I(XV2  m,  auf  nichtitnendirhem  Orumle  5216  m, 
susammeu  69  266  m. 

Elide  1901  waren  vorhanden:  th)  vierachsigo 
Molorwagen,  I drciachsivor  Motorwagon.  393 
zwclschsTge  zweimolorigo  Motorwagen,  ICI  awel- 
achsige  einnmtorigc  Motorwagen,  zusamineu 
OOb  Motorwagen;  24  AnhAngewagen  dvr  friibfn*n 
Trambalin,  261  AnhAngi'wagcn,  frUhere  Ein- 
»p!lnner,  lOlgrnfie  neueAuhAogtfwagcn.81  Wngen 
fur  Saiz-  und  Sandsireuen  olnschlleOlich  einca 
Standwagens,  susaiumen  170  Stuck. 


Die  Wageu  durcbUcfOD 

1<X4 

km 

im  Betriebe 33  665<X^.O 

als  K.vlmwagcn  . . • *25  546/) 

auf  Traosporten  u.  a.  w.  3h7  971.0 

ztisammcD  31068570/) 


i*»ti 
• kill 

31  ‘)97<)3><.7 

32«;i;7,i 
ZiA  27h,9 

32  409  !>24,7 


Die  durchschnittltchcii  Kinnahmeo  botrugen 

»*M.a 

i‘f.  i»r 

pro  Zugkilomctt'r  (oboe  Abonnenteu)  47,6  46,2 

„ Wagenkilometor  (ohne  Abon- 

niMiton) 34,0  H3,7 

Pabrschein  11,73  11,7 

I>ie  Kinrdhriing  von  KlektricitUUsAbleni  lo 
den  Motorwagen  hat  den  erwarteten  Krfolg  go- 
brachl.  Der  Stromverbraucb  1st  von  559  Walt- 
sSooden  pro  Motorwageokilomctcr  im  Jahro  pj03 
auf  5*26  Wattstuodon  iin  .lahn*  1904  xurtlckgc- 
gangen.  DU*  erslelten  Stromersparnlhs^*  haben 
uicht  uDwesentllch  zu  den  guteo  Botrlebsresul- 
taten  beigetragen  und  es  konnten  an  die  Wagen- 
Aihror  BrAmien  im  Gesamtbetrage  von  222(K>.M 
verteilt  werdtMi. 

Die  oeuen  Schutzvorrichtungon,  wHrhe  hei 
clncr  Anzahl  dor  Motorwagen  vemuchiweiM* 
oiogefiihrt  warm,  smd  im  I^Aufe  des  vertlusse- 
nen  .labres  wiederliolt  In  TMtigkeit  gewosen 
und  baboo  sicb  In  fllleo  KAllen  gat  bowAbn. 
K.S  solten  aus  dieiem  Grunde  im  l.aufe  dio!«e*< 
PrUhjahres  alto  Wagen  dsmit  versehen  werden. 

Die  Waggonfsbrik  Falkenrled  war  Im  ab- 
geiaufenen  Jabre  gut  besebAftigt  und  ergnb 
elnen  entKprcchond  grdUoren  Qewinn  als  im 
Vorjabre. 

'Die  OebAUor  des  Borsonals  slnd  auch  im 
vortloBsenon  Jahro  wiodor  erboht  wordcu,  ins- 
bc'-ondore  haben  die  Wagenfilhrer  Aufhe.vse- 
Tungen  erbalten,  sodaH  jeist  das  Anfsngsgehalt 
fiir  diese  100  M monatll^  botrAgt.  Fiir  GehAU<*r 
und  Ldbne  des  Botriubspersonals  wurdtm 
278*2914  M veraasgabt  gegen  2666  596  M im 
Jahre  1903. 

Iin  verdossonoD  Jabre  warden  Air  Untcr- 
stUtsuDgszwockc  7095  M ausgegeben.  Dvr  Bvi- 
trag  Air  div  Bvnsionskassv  1st  auf  oumnehr 
7M.IQ0  M erbuht  worden  und  kommt  diese 
Suinine  den  von  deo  Aogestclltcn  gexahlten 
.ordoDtIichen*  Heltmgon  gleich.  Die  Berufn- 
genossenschsA  erhieii  416o0  M gegen  38216  M 
im  Vorjabre:  ferner  wurden  von  der  Gesell- 
sebaft  an  BeiirAgen  Air  die  Kmnkeuka.*uic 
38266  M gegeo  32731  M utid  su  soicheo  Air  die 
Invalidenversicberung  30112  .M  gegen  28  127  .M 
im  Vorjabre  gezahit.  Das  VermOgen  der  Pen- 
sioDskasse  betrug  am  31.  December  p.K>t 
1 245713  M grgon  10863*22  M lui  Vorjabre. 

Die  Beirlebselonahmon  des  abgelaufenon 
GeschAftsjahres  betrugen:  fiir  Beforderung  von 
Bcrsoiion  gegen  Kinzelzshlung  und  Beforderung 
der  Boat  )i  464  921  .M  gegen  10798692  M Im  Jabrv 
1903,  Air  Abonuementskarten  I 154  767  M gegen 
1012900  M im  Jahro  B,NJ>3,  fur  K.xtrawsgen 
14673  M gegen  I60$4  M iin  Jabre  I90C^.  zu- 
samineo  t26*i4:{62  .M  gegen  11826657  5i  im 
Jahre  1908.  Der  Betrlob  orgab  also  gegen  BN)3 
eine  MehrelDnabme  von  797705  M. 

Zu  dnn  Betrivbseiuoabmen  kommeu  noch 
381871  .M  diverse  Kiniiahmen,  daruntcr  der 
Gewinii  der  Wagcnbananstalt  Falkcnricd.  Hicr- 
nsch  stellt  nich  die  Gesainteinnahme  aut 
13006*233  M gegen  11  947  370  M im  J:ibre  19(Xt. 

I>le  Betriebsausgaben  betrugeo  6 281915  M 
gegen  6 060  399  M in  1908,  also  201516  M mebr 
alK  im  Vorjabre.  Hierzu  kommen  I267NG7  M 
Sleuern  und  Abgaben,  6*28  273  M Zlohen,  21  270  M 
KatachAdlgungen  fOr  UuAine  and  184  879  M fur 
WoblfahrtsciDricbtungon.  sodaO  die  GesamUus- 
gabon  8 304'2iX>  M betnigen  und  ein  BruCtoUber- 
ichuO  von  4 642028  M verl>Ioibt.  Die  Ausgaben 
fUr  Babnreparatur  betnigen  253  718  M gegen 
227  516  M im  Vorjabre.  Zu  dicsen  oigentlicben 
Ropamtursusgabe.n  kommen  iioch  die  aus  dem 
Kmeuerungsiouds  bestritteue.n  Ausgaben  fur 
verschiedeoe  Gleiseroeucrungeo,  Umpflastc- 
rongen  a.  s.  w.  In  Hdho  voo  229498  M.  Fiir 
Uoparatur  und  Reinlgung  der  Wagen  elnHcbllefi- 
Uch  der  Motoron  und  der  elektrlschcu  Wagon- 
eltirIcbluDgCD,  sowie  Air  Schmiermatcrinl  wur- 
den 925  638  M veraosgaht. 

AuUenlern  wurden  Air  den  Umbau  elner 
Auaabl  Wagen  und  die  Erneuerung  von  Wagen- 
udlen  und  Tcilen  der  olektrischon  Ausnistung 
1298%  M auK  dem  KrneuorangsfundN  entnmnmen. 

Die  RonceMSiODsabgabe  bvlriig  llir  lluiiiburg 
a*i076^)  M,  Air  Altona  lo28*22  M,  Air  WHDd^bek 
18.531  M.  fur  Ilarburg  6817  M,  snsammen 
I 078  m*2  M. 

Der  Bruttngewlnu  betrA^  4 6t2<h^  M.  Fur 
Abschretbuogen  und  Bucklugen  in  den  Kr* 
nGuernng:«londs  siod  2326*2^  M verwandt  tiinl 
verbleibt  somit  ein  (Qewinn  von  2816743  .M. 
Nacii  Abzug  von  174  574  M Tantieme  Air  deti 
Aufsichtsrat  und  der  dom  hamburgirichen  Suate 
uod  der  .Stadt  llarburg  vertragsmAGig  zufalleii- 
den  Dividendenaiitrile  (uAitilich  fiir  Hamburg 
fNlOono  M 22U500  M und  2736  M Air 
verbloiben  1914  932  M.  Hiervon  wor- 
den I890UK)  M sis  9"/oigc  Dividende  nuf  da.s 
Aktienkapilal  von  21  Mill.  M verteilt  und  54  932  M 
dem  Speciflireiervefonds  ilherwiesen. 

Die  Bilnnz  vnm  31.  December  1901  xeblieCt 
mit  46  657  078,15  M;  darin  stehen  su  Biicbe: 
Bahnhdlv  und  Oruiidstucki*  mU  7)'<)iOiKSi  M, 
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Bahnbau  mil  20I60UU<>M,  Stromiuruhraoeanotz 
mil  3100000  M,  Motor»'*|^ii  m!t  747SOOO  M, 
AnhIlDgewagoa  mlt  I2KOOOO  M uiid  MatarialieD 
mil  I IB043(<  .M.  4 106607  M Bankguthabeu,  gp- 
stelltea  Kautioncii  und  divcrsoii  Uebilorcn 
alehen  1 662  364  .M  diverao  Krcdllorpn  und 
Kanllonon  der  Augetielltea,  aowle  2012036  .M 
Uvpotbokon  gcgemibor.  Im  ITnilauf  belinden 
Rich  279000  M 4%ige  und  13  134  600  M 4'.',%lgo 
Obllgatlonen.  Oar  KeaervefoniU  onthAlt  2067  &6 
Mark;  an  aonatlgen  RUeklagen  alnd  I 189069  M 
vorhanden. 


Bndapeater  Allgenieine  ElektriclUta-A.-G. 
Die  QcsellechaB,  wdcho  die  ungariscbo  Uaupt- 
atadt  mil  Glcichatrom  rcraorgt,  bezeichiiot  in 
ilirem  KecbeiiBchaftaberlcbt  den  Ouachtri.igang 
dea  Torgangeucn  Jahres  ala  eloen  normaleu. 
Ain  Elide  dea  Jahrua  I9IM  waren  an  daa 
I.eiliinganeix  H062  Konaumenton  angeachloaaun. 
Die  Ge«aiiitl&nge  dea  l.eltun^neixeH  belief  aich 
auf  146  kill.  Die  LclatangafUilgkelt  dea  Werkes 
iat  nunmehr  durch  eiitaprechendo  progieaairo 
Rnreiterung  der  Contralon  , auf  inagcaamt 
lOOOO  PS  angewachaen.  Ilcrvoixuhcben  iat, 
dad  die  belrkcbtlichen  Aualagen  fUr  die  groS 
angolegten  Erwclterungeu  darchwega  .aua  den 
BetriebaObcrachiiaaen  uor  Ucacllachaft  gedeckt 
warden  und  daS  trotzdem  die  Keaervcii  hoeh 
alnd.  IJtfn, 


t'ngarlacbe  ElektrlciUitji-A..G.,  Kudapeau 
Dem  aoeben  erscbieDenen  Ueehnungaabacblud 
pro  ultimo  December  1904  Iat  zu  entnelimen, 
dal!  die  Tlltigkeit  dorGeaellacbaft  befriedigondo 
Keaullate  ergeben  hat.  Nach  iJtngcren  Be- 
mdbnngen  Iat  ea  dem  Uiitemebmen  gelungen, 
die  Bowilligiing  zur  Krricbtung  von  Frelleliun- 
gen  In  den  Mulieren  .Smdtiolleii  von  Budapcat 
zu  erhallen  und  auf  dioac  Weiao  den  dort 
wobnenden  Partelen  deu  Qebrauch  elekiriachen 
Stromea  zu  ermOglichen.  In  Budepeat  aelbal 
alnd  Im  abKolaiifonon  Jahre  1620  Neuanmel- 
dungec  eingelaufen;  die  am  Scblnaae  dea 
Jabrea  an  diu  Leltunganetz  der  t'emnile  an- 
geacblosaencD  Konaninatellen  repritaeutieren 
nel  einer  Nclzauadehnung  von  14.6  km  (Zu- 
waclia  1904  9,4  km)  eine  Inanapruchniihmo  von 

7 610624  Watt.  Aiicb  die  Ceiitralen  in  Plume 
und  Erlau  haben  alch  In  Ibren  Ertiagnlaaeu 
giinatiger  geatellt  und  die  CentralworkatAtte, 
welche  die  Geaellachaft  fiir  Kraflvermietiing 
eingericbtet  ba^  welat  ebenfalla  eine  Beaac- 
lung  auf.  Uer  Bllanz  eutnebmen  wlr  folgende 
Ziflern:  Aktiva:  Barvorrat  14  224,63  Kr.,  Out- 
habeu  bel  Qeldinatiliiten  457  9«i<,28  Kr.,  Wert- 
pepicrc  2019  374,82  Kr.,  Waren-  und  .Maierlallen- 
vorrltte  160691,92  Kr.,  Cenitalaiatlon  Budapeat 

8 336  248,41  Kr.,  Centralalation  I'lumc  1037  744,10 
Kronen,  C'entralatatiun  Krlan  683c01,73  Kr., 
Mobillar-  und  Elnrlcbtangakonto  37  670,06  Kr., 
Debitoren  683  247,84  Kr,  deponlerte  Kauiloneu 
88800  Kr.  Paaaiva:  Aktienknnital  8000000  Kr., 
dlverae  Reaerven  und  Abachreioungen  1526410,28 
Kronen,  Reaerven  fUr  Wertvermlnderung  u.  a.  w. 
2420780  Kr.,  uneIngelOate  Kupons  1410,44  Kr, 
Kruditnren  179  167,48  Kr.,  Gogenpoat  der  depo- 
nierten  Kaiilionen  88300  Kr,  Gewinnvortrag 
vom  Jabre  1903  81  660A4  Kr.,  Oewinn  pro  1904 
1028712,15  Kr. 

Daa  (Jewlnn-  und  Verlnalkonto  welat  fol- 

gende  Zillem  auf:  Soli:  Verwaltungaapeaen, 
ebalte  und  Geacbfiflaunknsten  2<S7  3US,83  Kr, 
vertragamKSige  Qebttbr  fUr  die  Hanptsiadt 
Budapeat  96W2,78  Kr.,  Stouern  117  156,01  Kr., 
Zlnaeu  13  421A9  Kr.,  Reaerven  filr  Wertvermin- 
derung  n.  a.  w.  226.591,92  Kr.,  Gewinnvortrag 
vom  Jahro  1903  81660,64  Kr,  Gowinn  pro  1904 
1028712,16  Kr.  Haben:  Gewinnvortrag  vom 
Jahre  1903  81 66(1,64  Kr,  ateucrfrolc  KReklon 
62  635,61  Kr,  ateuerfnde  Ziiiaeii  lin  Koiilo-Kor- 
rent  mlt  Geldlnatllutcn  I2956.3SKr.,  Kuragewinu 
271660  Kr,  .StromcrtrXgnia  1566613,23  Kr.,  Qe- 
wlnii  an  Inalullationen  und  Stromlieferung  der 
< 'entralalalloa  Flume  77746,29  Kr,  Gewinn  der 
(.'eolralslatloD  Erlau  18.60^36  Kr  Der  vor- 
lileibende  Reiiigcwinn  von  1028712,21  Kr.  go- 
langt  wii:  foigt  zur  Verteilung:  Doin  Re.aerve- 
fimda  werdeii  -20674,24  Kr,  item  lltilfafonda 
lO(aX)  Kr,  dem  KmeoerUDgafomla  ,*i0(M>i  Kr.  lu- 

PolUhrt.  Ala  Wertvermlnderung  derAkticn  der 
Ingariaehen  ('entralwerkatution  ■ GoaellachaR 
werden  &U<a)0  Kr,  ala  Dotation  di-a  Special. 
reaervefonda  1601)00  Kr  zurUckgealelll:  die 

atatiitengcmklien  Tantlemen  der  Dlrekllon  bc- 
tragen  100813,79  Kr,  wahrend  die  DIvidonde 
iiiit  8'7„=  16  Kr.  in  der  Gntaintaumme  vnii 
614 (KiO  Kr  zur  Auaraliluiig  gelangt.  Uiiter 
BerUckaiehtlgung  dea  Gewluuvnttragca  voin 
vorlgen  Jahre  verhlelbl  dann  noeh  die  Summe 
von  88  974.66  Kr,  die  aiif  neue  Rcehnung  vor- 
getragen  wird. 


Die  neuen  iiaterTeii  biavli-nnKnriKehen  Ver- 
tragazulle.  In  der  auf  8.  222  veriilTentllchlen 
Tabolle  aiud  untor  No.  610  l^alaehe  Daten  eln- 
geaetzt.  Ka  inuU  heifien: 


KURSBEWEGUN8. 


N a to  tt 

Kapltxl  in 

o * o 

II 

r 

K n r s 0 

).  Jan  OAF  (1.  J, 

dnr  B«Hcbt«woeho 

1 

Kladrir 

ft«r 

iliei  'NWWr-  HOeh-  Isehluf 
Kor  1 Itar  ; mr  | 

Akkamalatflrenfabrtk  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,96 

1.  1. 

12Vi 

217,- 

230, -j 

92228 

222—  228.25 

Akk.-n.El.-Wetkevorm.Boeae&Co.,  Berlin 

4JS 

W 

1.  1. 

0 

7130 

96,-1 

9210 

90,90  90,10 

Allgem.  ElektT.-GeaellachafI,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

8 

228,76 

245,75 

940,50 

243,—  240,60 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

17 

330,— 

S42H  340,- 

84SJ50  340,— 

Berliner  Elektricititawerke 

31,6 

38 

1.  7. 

9 

aoi,— 

21260 

902- 

204,60  202,- 

Beil.  Mtach.-A.-G.  vonn.  L.  Schwartzkopfl 

103 

_ 

I.  7. 

10 

261,- 

960.- 

96230 

953,-  9624M 

Cent.  Gea.  f.  eloktr.  Untom,  NQraberg  . 

32 

ao 

!.  i. 

0 

B1,9U 

108,— 

93JiO 

99,  93,61; 

Dontech'Atlank  TelegrApbeo-QeielUcbxft 

24 

20 

1. 1. 

6'/, 

116,90 

196,76 

12276 

12275  120.00 

RIcktra  A.'G.,  Dresden 

4JS 

1.  4. 

!•/, 

69,26 

86,-J 

8260 

88,90  82,60 

EU  IJcbt-  n.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

80 

10 

i.ia 

6 

lao,— 

I8IJS0 

127,- 

199.-  127,30 

Bank  f.  eloktr.  Untera.,  Zdrich  .... 

36  Nil  F* 

38 

1.7. 

7'/, 

167,- 

IM,- 

181,60 

184,-  182— 

Geaellacbaft  1.  elektr.  lintem.,  Berlin  . . 

80 

36 

1. 1. 

0 

181.7& 

146,- 

142- 

14220  140,40 

Uambnrglache  Elektr.-Werke 

IB 

B 

1.  7. 

7'/t 

146,60 

168,-1 

162- 

168,90  168,60 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyer  i Co,  Frankf. 

au 

16 

1.4. 

2'/t 

142- 

141/iO 

146,—  I42^> 

A.-G.  Mix  & Geneat,  Beilin 

8,6 

1.  1. 

7 

162,60 

I6IJI0 

163,80 

155,26  163,30 

Gea.  1.  elektr.  Beleucht.,  Petersbnrg  . . 

BWUttt 

— 

16.  S- 

3^62 

74,- 

61,30, 

79,76 

80;90  80,— 

do.  V orzngaaktien  . 

6 

— 

16.6 

6 

117,26 

I96,m 

rZivBO 

124,76  124,- 

EI.-A.-G.  vorm.  Schuckert  & Co.,  Ndraberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

125,60 

146,-; 

139,80 

142—  lS9f00 

Siemena  & Halake  A.-Q.,  Berlin  .... 

64JS 

so 

1.  8. 

6 

167/iO 

104.40 

189,75 

192,-'  189,75 

Telcphon-Fabrlk  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

0 

162- 

172»' 

166^ 

17225. 174,— 

Allgem.  Oentacbe  Kleinbahn-Gea.  . . . 

7JS 

40 

1.  1. 

0 

70,76 

81,-1 

79,25 

81,—,  81,— 

Allgem.  Lokal-  n.  StraBenbahn-Oei.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

162- 

160,96 

168,76 

160,281 162— 

Beriln'CharloUonbargnr  Siraftcnbahn  . . 

6/448 

6 

1.  1. 

0 

126,60 

136,-j 

— 

— ' — 

Bocham-OeUenkirehener  StraBenbahnen 

10 

3 

1.  i. 

6 

124,78 

131,96' 

129/iO 

182-  12960 

Brealauer  elektr.  StraSenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

6 

116,60 

12260 

119,60 

12260  12260 

Dreidener  StiaBenbahn 

12 

4,9 

1.  I. 

S’/, 

177,60 

185,-1 

183,50 

185,—]  183,60 

Gee.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

SO 

12,6 

1.  1. 

sv. 

122- 

121.40, 

lai,- 

I24,40!  124,— 

QroBe  Berliner  StiaBenbahn 

lOkfiOl 

18,325 

1.  1. 

7'/j 

164.- 

189,-, 

184,60 

186,60  184,75 

QroSe  Caaseler  StraBenbabn 

6 

2 

1.  la 

8 

93,76 

106,75 

104,40 

106,80  106,60 

StraSen-Eiaenbahn-Qes.  Uambnrg  . . • 

21 

15 

1. 1. 

8Vi 

IBI,— 

197,40 

196,25 

197,10  19226 

StraBenbabn  Hannover 

24 

16A 

1.  1. 

0 

64.- 

66,2S' 

; 

6276 

64,60  6276 

640.  Tcicgraphon-,  I.aut«.,  Signal-  und  Kiaen- 
bahnaicherungaa(iparate,  elektrtacbe  Telephone 
und  Mlkrophonc ; Blitzacbulzvorrlchtungen  (exkl. 
Blitzablcitor:,  6leB-  und  ZAhlapparate,  olektriache, 
im  .Sliickgewiehte  ven 

a)  6 kg  und  dariiber 

b)  unter  6 kg 

1.  Telephone  nnd  Mikrnplione  nebat  zuge- 
hOrlgen  Blitxachutzvorrichtange.n  . . . . 

2.  andere 


•299  b 


121) 


1 

I 


240 


140 

200 

Hfrn- 


Anxalelinng  von  Oaiiiiamlampen.  Die 
Deutacbe  GaeglUhlicht-A  -0.  toilt  una  mlt,  dad 
ale  im  Cenlralbolel,  Kriedrichalr.  143,  eine  Ana- 
atellung  ihrer  Aiier-Oalampen  veranalallet  bat, 
wobei  die  Verweiidung  dleacr  Lampen,  deren 
Slroiiiverbrauch  mlt  US  Watt  pro  ITofnerkcrze 
angegeben  wlrd,  fiir  die  verachiodenaten  Zweeke, 
wie  Beleucbtung  von  WahnrZumen,  Schau- 
fenatern,  .SofHten,  Grulien,  Pabrikrhuineii  u.  a.  w. 
vorgefUhrt  wird. 


Dor  Golilmarfct  aeigt  eine  loichto  Voraieifiing. 
I’rivatdiakont  anziehend  bia  2V<*/i>. 

Chillkupfer  (per  Kaaae)  Lttr.  68-  6. — . 
Klektrolyt.  Kupfer>)  . Lair.  73.  6.  — . 

bla  73.  to.  — . 

Zlnn  (per  Kaaae).  . . . Latr.  135.10.—. 

Zink Latr.  28.11.  6. 

Blei Latr.  12.  7.  6. 

Kanlachak  feln  Para:  bah.  8d.  J. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


')  N«eh  .Mlalfig  JournsP  worn  1^.  Min. 


B^rlla,  den  IB  MHrz  UKXi. 

Die  Bijmr  hnUc  «irh  liifolK<*  di!ir  nnurrliclit^Q 
Krfol|{e  tier  .Upaner  der  llof)mtn(C 
iJaU  nuuinehr  eiit  bnldiger  Kricdi’QiiKchiuti  xu 
ern'urien  »«i;  da  min  ganx  Im  OegtMitell  UuU* 
land  mlt  nutien  Unstiingen  vurxugehen  xchelnl» 
war  man,  u:mtentUc)i  hi  Baritf,  recht  eiiUHuoehi 
umi  giiig  luit  xienilich  uinfuiigfelcben  HeaUale* 
rungen  vor.  Daxu  kam  noch  grbfioreB  Aiigcbut 
Id  ruiiftiischen  Worton  aciteua  ties  Publikama 
und  schliefiiich,  d:iC  auch  In  Now  York  auf  das 
\nxlohoo  tier  GoldBftUc  eioc  allgomoine  matte 
Tendonz  zuni  Durchbrach  kam. 

Nur  oberschicsische  Wcrie,  bcatiodcrs  f.aura- 
hutto,  waren  welter  g*‘fragt  und  konnten  erheb* 
lich  im  Kiirso  aozicboo. 

KIcktrischo  Worto  schwitchor,  nur  Tcicpbon* 
Fabrik  A.  *G.  vorm.  .1.  Borliuur  welter  achnrf 
atoigt'Dd. 


Briefkasten  der  Redaktlon. 

Hfi  .\iifr>Krn.d<ifvii  bri^lr^  IWnatwortunKCfwUovcht 
wInJ.  b4  I'orto  bcUtiicgtMi,  Mali  «lrd  AiuKonommoo. 

•ii(4  ltcROt«urtanx  an  <iltn«r  St«>U<4  tm  HriofkaKteo  drr 
it«HUkUoo  erfalirAn  Mil-  Anfraxa  Ut  mil  nlnor  doul- 
iich«&  AdrriM  ii««  Aofraxvnden  tu  Tcrv«boo.  AnonjOH' 
Anfrairra  wi»r49»  uirkt  li«achU)t. 

SonderabdrQcke  werdon  nur  auf  beaondcre 
BeatelliiDg  und  gegon  Kraiattnog  dor  Selbzt- 
koaten  geliefort,  die  bei  dem  Umbreeben  dee 
Textoa  auf  kleluerea  Format  nicht  unwcaentlicb 
aind.  Don  Verfkaaem  von  Ori|rinalbeilrKg«n 
atellen  wir  bia  zu  10  Kxeinularen  dea  betr.  voll- 
aUtndlgen  Heftea  koaicnnel  zur  VerfUgnog, 
wenn  una  ein  dahlngehondor  Wunach  bet  Kin- 
sendung  dea  .Manuskriptea  mitgetellt  wird. 
Nach  Dmck  dea  Aafaatzoa  erfoigte  Beatollnn- 

f[CD  von  SondentbdrQcken  odor  Heften  kUnnen 
n der  Regel  nicht  berOckslehtlgt  werden. 


SebluB  der  Redaktlon:  18.  Mkrz  1905. 


FAr  dtr  ke-raiKwaartlKb : <1  wIiL'f  t K.t|«  !•  Hi  lt«-rlta.  — Vi-iltic  yon  J nllik  SprtnciM  la  HuHis. 
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Elektrotechnische  Zsitsclirift 

(Oeotrelblett  far  Bektrotaohalli) 

Organ  dea  Eleklroteebnlschen  Vereini 
and  dcs  Vorbandoi  Deutscher  Elektrot«chaiker. 

rtrtaa:  laltal  l«rtatv  - IMditloa;  •!«»«<  IUa^ 

Sspadtttm : BotUo.  K.  04.  Voobt>o«9lMs  9. 


Di« 

Dektrotechnische  Zeltschrifl 

kjtiisk  4orek  d*n  BoobbAadeU  <Uo  Pott  o4tr  ttieb  Ton 
dor  aDiortotohDtton  VcrloKthAndlaaf  snis  Pr«ito  «oo 
kC.  »,->  fiutcA  Jfm  AatJa^d  wUt  J\niO'Ai^^tdUag)  Ibr  ilon 
JiUinruig  b—of  o wonltn. 

ANZKIOBN  vttrdo&  ifon  dtr  untoiroiohnttoa  Vor)o|^ 
haudtunip,  towit  ron  »l)en  totidoD  AsttigtcttohAfUa 
xoxn  Prtlit  voQ  iO  Pf.  rUr  di#  4Bt«p*lt«a4  PotlUoilo  no. 
(naooimon. 

BoijftbrUoli  6 18  M MmoUg^r  Awfpnbmt 

bo«tnt  din  MU  » 80  9 90  Pi 

8tnllnf««aebnwtrdnQ  bni  diroktnr  AafcbbnmltkDPinir 
dU  Z«iln  bnmolinnc. 

Deo  RiiuMDil«rD  lOo  (SiiiTr^'Anxeigeo  wird  (Or  Jlaonbae 
«D«I  freie  BelOrdtruag  obUnit/oadcr  AageboteetDeOffnctoo* 
(iebAbr  too  miod««iees  I Mark  bereebuec 
BEIL.AQEN  wnrdao  onob  V«miQbnmns  b«t0tni|:i 


All*  ViltnllonceD,  w«1cbt  den  Vertnnd  dnr  ZniUohrift, 
die  Anieig^no  odnr  torutige  geecb&ftliobe  Pmgno  be- 
tre4Ten«  tind  noMoblioBlieb  to  rlcbton  no  dit 
▼erU»tlHiohbnoiilano  vas  JVX*nZ0  SPUDfOKR  to  BmUo 
N,  94«  MoobuonpUtf  & 

I//.  M».  m Mte 


Xnh&lt. 

4.V«<Admok  OMT  ail  ^nnilmatpoAe*  etd  6rl  OrlgintlarlU-flii 
»«r  all  OtMtJim/pu^ff  Aer  ffrdoklUn  pitleMtl) 


VerloettrMiotns  btl  Mynebronno  Drebatrommotoreo.  Von 
DIpL  lof.  W.  A nffo  r anna.  8.3^ 

lUr  UolatloanwidanitAad  von  lIoclitpaDaaaffekahelB  mil 
Imprb^lerUir  Paplcrijolatioa.  Von  IMpl-  Inr.  P.  II  u> 
ni  n o D-  8.  900 

DU  Scbaltna^  d«r  Hlltsahlellar  and  dor  Ktellel  vea 
Droaeelapaleo.  VoaF.  Neoteo.  8.301. 

I.ltcrator.  8.  *>l.  BMprockucuten:  Iji  bobiae  d'indiirtioo. 
Voa  II.  A rmnganf.  — Tralld  dldaoouire  des  eafOttlo- 
flaeatt  dee  djratraoe  » coaraot  coeliau.  Voa  P.  Loppd. 

KUIaara  MltUilttajces.  8 80Ch 

Televrapbia  8 9Q»  Neaoi  ttlnailncbct  Knl'el. 
Kabelnoterbrechaoff  durrb  elaeo  Wtlfltch.  — Tolecra* 
phnaTorbladaiuina  mil  Koginod.  — DnUiUoee  Telecm* 
pbic.  Batimamogea  Qber  die  KoaeonatooUning  von 
FnokealeUgrapbeaaalagea  la  Roflaad. 

Elektrlacbe  Bahaea.  8906.  ProjekC  eioor  elrk* 
trlachna  Baba  Im  Blnanajublrtv.  *"  WaarwahrAulo* 
BoblU 

Dy  D a m o aaacb  I ana.  Tr  a a a f or  lu  n lore  u uad 
ZabefaOr.  8 90\  Tcrwendang  dee  Dicaelmoiort  rum 
Antiieb  voa  HcbHfaacbraubeu. 

Ve  racb  lodeaoa.  8 Modlflkitlloa  dee  Daaielb 
Kleaenloa  — Die  DruckrobrloUuagen  Mr  Wataarkrafl* 
LlekiricU&ta««cke. 

Pataato.  &907.  Aanoldoagaa.  — ZurOckoabuio  too  Aamal* 
dumren.  ~ Eneilaagtn.  ~ Veraagaagea.  ***  LOachuageo. 
llehraaebHMaator:  Rlalniguagea.  — Aoderuagee  lo 
der  PanoB  dna  lobaborm.—  VarUagaruag  dor  8<butafrlaL 
AuasQge  aua  PaCealacbriftea. 

VaraiaaaaabriebUa.  8 311.  KUkirotacboUcbn  Cii-eolUcbafi 
au  Cdln. 

6rtaf»  aa  die  Badakiloa  8 313.  Scbaltgog  too  Kpartrmni- 
forniatoreo  lOr  Oafaitiaslacapea.  Voa  8 Boaaelaiaoa. 
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Veriusttrennung  bel  asynchronen  Drehstrom- 
motoren. 

Von  Dipl.  Ing.  W.  Angrrmann. 

1.  Urundlngcii  fOr  die  Hvariuiluiig 
der  Uiuersuetiaiigsmelhoden. 

Man  nmorscheidet  idlgomciii  Kupfei^. 
Kisfii-  und  Kcibnugsvcrhistc.  Die  Kupfer- 
verluste  siiid  fast  imnior  loiciil  zii  erniittrin 
und  ergubcn  sicli  aus  der  Strnujstflrke  and 
di'in  Widorsinnd  das  stronidurchllusscncn 
I.eiiers.  Dio  Heibungsvcrluslc  kOnnen 
ineititens  I'dr  sicli  bestimnit  ucrdun  und  die 
Kiftenverluste  iinmer  nur  als  die  Din'croiiz 
dor  (Jesanu-  und  der  Heibungs-  uud  Kupfer- 
vorluscc.  Wiihrcnd  die  ElMnverluste  cine* 
Motors,  abgcsehen  voin  Aliern.  sicli  init  der 
Zell  niebt  verandern.  wenn  sicli  die 
SpnnnungskurvR  dcs  ilelri<d>ssir<nnes  nirlii 
iinderl.  sind  die  licibang.vcrluslc  innerhalb 
kurzer  Zoit  inchr  odor  wonigor  groBen 
Sclovankungcn  ausgcscizt.  Diesc  Schw.sn- 
kiingen  liiingen  von  der  Art  dcs  Schniier- 
rdcs  und  dessen  Tomporntur.  von  dor 
Kciclilichkeil  dor  Scbmi<rrung,  ttbcrbmipt 
vmn  Znsmnd  des  l.4«gor»  ub.  Hoi  kloinoron 
•Motirron  vernmg  aucli  eino  V'erftndorung 
dcs  Kursii-nauriagcdruckes  die  I{c!l>ang8- 
vorlusto  in  botrachtlicbcr  Weise  zu  beetn- 
lluBscn.  l,)a  nun  die  Kisenverlustc  als 
Uifforenz  dieses  stark  veranderlichen  Ver- 
iustus  und  des  Oesaintvcrlustcs  bestiinmt 
werdon.  inuS  man  vorlangen.  d.ali  die  Koi- 
liungsverluste  nuch  uiner  einraehen,  scbncll 
mill  gvimu  HUBZUt'Uhronden  Metbudo  bc- 
stiinint  u'urdcn.  Nur  <lnnn  1st  es  mtiglieh. 
die  Keibniigsverluste  iinmer  wiodor  zu  kon- 
tMlIicren  nud  so  cine  sicbere  Grundloge 
fUr  eint!  genmio  hestimmung , der  Eisen- 
verlustf  zu  sehafl'on.  I.elzlero  wird  (Or  den 
Knnstrnkieur  dann  von  o(hobtcni  Wen, 
wenn  or  Kenntnis  von  der  Venellnng  der 
Vorlusie  in  den  einzelnen  Teilen  des  Klecb- 
sebnittes  erlangen  kann.  Hesonders  wnn- 
schenswert  ist  cs,  dnfi  die  Verlnste  bestiinmt 
werden  kOnnon.  die  In  dun  konsirnktiv 
verKndcrlielislcn  Teilen  des  Kisens.  den 
Zahnen,  uurirelou,  weil  sicli  dann  ioiebt  dor 
Kintluti  de*  Hlecbsdmities  auf  den  Wirkungs- 
grad  fesistellen  ln6l.  Elne  'I'ronnung  der 
Eisenverlusle  in  Ilysicrese-  und  Wirbel- 
siroin verlnste  gibi  Anl'scldufi  Uber  die  Ein- 
wirkung  der  Itlecbstiirke  aul’  den  Wirkungs- 
grad.  1st  also  «l>enfall.s  zn  erslrcben. 

•Ic  cinraclieruinc  Untcrsucbungsmelliode 
1st.  was  den  G.ang  der  Unlersuebung  und 
den  .\pp.sraieautVand  betrllU.  elner  dcsto 
allgimieincren  Anuendung  1st  sie  fllhig. 
Diesc  Kordernng  der  Einfaehbcil  i.sl  an 
cine  I'ntersuchnngsmethodo  von  Drchstroni- 
motoren  in  erhi’.liu^ra  Grade  zn  slollen,  da 
I irebstTOinmcssungen  an  sicb  einen  grOUeren 
.Apparatcaurwand  l>eding«n.  Von  diesem 
Gosichtspnnkto  aus  muU  aucb  die  Vor- 
wendung  von  IlitHsinotoron  bctrachtot  wer- 
dim.  Wenn  es  aucb  im  Vcrsucbsfold  fllr 
klcinerc  .Motiircn  Icicbt  mOglicb  soin  wird. 
einen  .\ntrieb  durcb  ilillfsmotoren  berzu- 
stcllcn.  so  mul!  man  doch  boriicksiehligcn. 
dal!  bei  der  Untersucliung  grdliercr  Motoren 
dieses  llUlfsinillol  sehr  sebwer.  oil  aucb 
gar  niebt  angetvendet  werden  kunn.  I'm 
in  solcliem  Falle  niebt  In  Verlcgeiihcil  zu 
komnien,  niuti  cine  I'luersucimngsmetbodc 
filr  Drcbsirommoioren  gruiidsiiizlicb  die 
.Vnwendung  von  HQllsinotoren  vermeiden 
lassen.  Xatarlicb  bruuelit  niclit  ausge- 
sehlussen  zu  scin.  ciuen  ilulieren  Antricb 
zu  licnutzen.  wenn  cs  sicb  I'dr  einen  be- 
Bundcren  Fall  als  mOglich  mid  g'egen  cine 
amlere  Unlersuelmngsmetbodc  als  zweek- 
mitUig  erweiseu  sulllc. 


2.  Hestimmung  der  Kupferverlnste. 

Die  Kupferveriusto  einor  elektrisclien 
Masebinc  sind  bestimmt.  sobald  die  Widcr- 
stltnde  der  einzelnen  l.oitcr  und  die  darin 
liielSonden  StrOmc  bestiinmt  sind.  Da  in- 
tolgc  der  Wirbclslrombildung  bei  Wccbsel- 
strom  die  Vcriellung  des  Stromes  Uber  den 
t^ucrschnitt  des  laiiters  keinc  gleichmiiUige 
ist,  erhiilt  man  fiir  Weebscistrom  sebeinbar 
einen  In'ibcren  Wlderemnd  als  iDr  Gleiob- 
Strom.  Kttr  gn'illere  l.eiter<|uerschnitte  kann 
sicb  deshalb  eine  Korrektur  der  niic  Qlcich- 
strom  geinesseiien  Wortc  nOtig  inacbon;  us 
lUlit  sicb  fUr  dicse  Korrektur  die  nacb  der 
Konnol  von  I’oticr  bereebnete  Tabelle  gut 
verwendeii,  die  das  VcrliAllnis 

Wecliselstromwidcrsiand 

Gleicbstromwidcrsland 

ala  Funktion  voii  tP  y angibl.') 

.Ms  Iic<|aeiu8ter  uud  aucb  als  genUgeud 
gennner  Weg  ist  die  Uestimmung  des 
Widersiandes  aus  dom  .''pnnnungsnlifall  bei 
cincr  bekannten  i^tromstiirko  gewillili  wor- 
den.  Der  Strom,  der  dabci  zweckmiiBig  in 
dor  GroOe  des  I.uerlaufatrt>mes  zu  withlen 
ist.  wird  so  iango  tiurcb  die  Wiekelung  gc- 
sebickt.  bis  der  Widorstaud  konstant  bloibt. 

Der  Widerstand  der  Slaturpbasen  kann 
naeb  diescr  .Metbode  ubne  Seliwierigkeil 
ermittelt  werden. 

Die  Koiorpbasen  sind  meistens  in  Stern 
mil  unzugtinglieliem  XuUpunkt  geseballel. 
.Man  niranu  dann  am  licsten  den  Widerstand 
einer  Phase  gleicb  an  dem  ballien  mitUeren 
Wert,  der  sicb  aiis  den  drei  mOgliclien  ver- 
schiedenen  .Messnngen  ergibt. 

Wenn  der  Motor  KiirzschluUvorriclitung 
bat.  sind  die  Zuleiumgs-  und  JlelidritbU!  an 
den  KurzsehluUklemmeu  oder  Scbluifringcn 
zu  beresligen,  lauft  aber  der  Motor  bc- 
slUndig  mil  Scblail'bUrstuu,  so  muC  dieser 
tlbcrgangswidcrsland  uiiter  Strom  uud 
wftbrend  der  Bewogung  gemessen  werdon. 
Das  kann  ge.schelien.  indem  man  den  Motor 
bei  Gleichstrunicrregmig  synebron  laufeii 
lililt  und  mittels  cities  Drehspulinstruinentes 
don  Spannnugsabfall  milil.  Ks  muU  in 
diesem  Falle  ein  Spannungsmesscr  go- 
nommon  werden,  dor  in  keiner  Weisu  aul' 
Wccbselstrom  anspriclit,  weil  t>ei  SyncbiM- 
nismus  im  Kotor  ein  Wechsulsirom  von  der 
doppolten  dem  Stator  zugeltlhnon  Fcrloden- 
zubl  tiioCt,  sodaU  sicb  unter  llmstUnden  be- 
trllebtllcho  Felder  ergeben  koimten. 

.H.  Uesiimmuug  dor  Keibungsverluste. 

In  seiner  Abbandlung:  „Xcuc  Vorsuebe 
Uber  l.agorreibung  nobst  ncuorUcreebnungs- 
methodc  dorsclbon*'^  gelangt  Detimar  zur 
Itcstfltigung  fotgendor,  schon  von  Tower 
nufg<-stelllen  Keibungsgcselze: 

1.  Dei  konstauter  Lagericmporatur  und 
hoi  koiistantum  spccitlschen  Uruck  wUchst 
der  Koibungskuet'licicnt  mil  der  Wiirzel  aus 
der  Umfangsgescbwludlgkcil  der  Welle  und 
somli  die  lieibmigsarbeit  mil  der  I..’VW'' 
I’otenz  derselbon. 

{Nur  gUllig  fUr  Geschwindigkeitun  Uber 
0.r>  ni/Sek.) 

2.  Kel  konstauter  I.agcricmperatur  und 
l>ei  konstanier  Umfangsgeschwindigkeit  der 
Welle  ist  der  Kcibungskoi-ftlnient  umgekehrt 
proportional  dem  spccitisohen  iaigcrdruck 
und  sumil  die  Keibung>arl>eit  unabhilngig 
vom  Dniek,  sofern  dieser  Ik)  Ins  41  kg  pro 
(,inudratccntimetcr  niebt  Uberschreitot. 

Daa  zweile  Geseiz  bewios  Dettmar  an 
vorsebiedenen  Dynamomaschinen.  ilcrcn 
laigordrUcko  durrli  unsymmolrisehc  Kr- 
regung  vorUudert  wurdou.  obne  dalt  sicb 

■i  Blrbo  Ferrarlt.  WincMcfcaflllcbo  UruadUceo  der 
EUktrolfcbaik. 
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der  LeistengsverbrHUCb  ilnderte.  Der  Bo- 
weia  des  ersten  SntzeB  wurdc  darcli  die 
Auslanfluethodc  erbracht.  Dio  Auslaufkun'o 
cr\vie.<i  sich  als  eine  Kurvc  voii  der  l,r)<»= 
bis  l.Gi'o  Potciiz. 


Kine  Einscbrilnkung  erffthrt  derGeltungs- 
boreich  diescr  Gcsutzc  auch  danii,  wenn  dio 
Lager  durcli  imvollstilndigcs  Aasbalancicren 
des  rotiercndcn  Tcilcs  von  znsiitzlicben 
Ivrilften  l>eansprucbl  werdon,  dcrcii  GrfiCc 
vou  dor  Tourenzahl  und  bei  elektriscbeii 
.Mascbinen  aucb  von  der  Induktion  abhitngi. 
Ks  kaiin  deshalb  niOglich  scin,  dal!  in  diesem 
Kalle  sonst  b0(|ucm  anzuivendende  Methoden 
iiicbt  inehr  durchzufabren  sind.  Auf  diosen 
I’onkl  ist  also  bei  Beuricilung  der  ver- 
schiedenen  Metbuden  Kilcksicht  zu  nehmen. 

-Man  kann  zivoi  Art<Mi  von  .Methoden 
ziir  Bostimmung  der  Kcibuiigsvorlnste  unter- 
scheiden;  der  cine  'I’eil  der  .Metbodon  ist 
von  den  Untersnelmngcn  der  Gleiehstroin- 
motoren  Ubemominen  und  der  andere  Teil 
beruht  auf  Verwendung  der  dem  Dreh- 
strommotor  eigcnUiinlicbcn  Kigensebaften. 

Zur  ersten  Gruppo  gelidrl  dor  Antrleb 
des  zu  untcrsuelienden  Motors  durcb  einen 
gcoicliton  Gleicbstrommotor.  Da  dieso 
Methode  alien  Anforderungen  an  Kinfachbeit 
und  durchgebender  Anwendbarkeit  wider- 
spricht,  kann  sic  obne  weitercs  ftbergangen 
werdcD. 

Die  von  Heubacb  in  seinom  ilueb 
,Der  Drebslrommotor'-  ausfiihrlicb  bu- 
sproi  beno nbertragung  einer  von  II u m m el ') 
nnd  Kapp>)  fttr  Gleirbstronimotoren  zuorst 
angogebenen,  dann  von  Dottiuar^  auf 
das  Gcbiet  der  Drehstronnuotoren  or- 
weiterten  Motbode  erweist  sicb  als  niclu 
' sohr  glUcklicb.  Die  Metliode  bernbi  daranf, 
den  Mouir  bei  konstanter  Tourenzahl  mit 
iniiner  sehwiicheren  inagnetiscben  Krre- 
gungen  lanfen  zu  lassen.  sodaB  die  Kisen- 
vcrlusie  nach  null  konvergieren.  Dor 
Grenzwert  dor  gemessenen  Verluste  fUr  die 
Induktion  null  stollt  dann  nach  Abzug  der 
Kupferverluste  den  Koibungsvorluet  bei  dor 
gcwaiilten  Tourenzahl  dar.  Wenn  dio  bei 
Beginu  des  Abscbnitles  erwkhnten  IJcibungs- 
gosetze  erfQllt  werdun,  liefort  dieso  .Methode 
richtige  Wertc.  Talsttchlich  werden  die 
I’unklo  zieinlicli  unsicber  besiinnnt,  da  sic 
dnrch  elno  weitgebende,  noch  dazu  unge- 
irthr  quadrntiachc  Kxtrapulation  gofunden 
werdeii  mtlsscn.  Erschwert  winl  die  Vor- 
suchsausfUbrung  bei  Drobslrom  gegen  don 
onts|)rechondcn  Oleichstroinvcrsucb  noch 
dadurcb,  daC  o.s  nur  durch  Erhohen  dor 
I’eriodenzahl  inOglieh  1st,  die  Tourenzahl 
konstant  zu  balten.  Die  sekundaren  Kupfer- 
verlusto  konvergieren  nicht  nach  null,  so- 
daB ihre  Bcnickslehiigung  eine  nouc  Er- 
sebwernis  biotet.  Wic  man  sitdit,  ist  schou 
zur  Bestimmnng  eines  einzigen  Punktes  der 
Keibungskurvo  ein  Versueb  nbiig.  der  an 
Einfacbbeit  allcs  zu  wunschen  ithrig  laBt. 

Aucb  gegen  die  von  Bragstadt  und 
La  Cour,  „CTZ“  1)103,  S.  :34  angegobene 
Auslanfmcthodc  ftlr  Drchsiroinmotoren  laUt 
sicb  manchcrlei  oimvendeu.  Bragstadt 

oV'*.  den  Rotor  mil 

Gleiehstrom  und  lassen  ihn  init  diescr  Er- 
regung  auslaufcn.  Dann  betreiben  sie  don 
Motor  bei-  verseliiedenen  I’eriodenzahlen 
als  Synchronmotor,  wobei  sie  dio  Spannung 
So  cinregulieren,  daB  diel’basenvcrscbiebung 
ein  .Minimum  wird.  Aus  den  ^tiibnormalen 
zu  dem  betreffenden  Punkte  der  Auslauf- 
kurvo  und  der  bei  Synchronbeirieb  ge 
messenon  Leistnng  bestimnien  sie  die  das 
I ragheitsinoinem  enibaltende  Konstanie. 
.•\ns  dor  Auslaufkurvo  ebno  Krregung  ist 
dann  leiebt  die  lieibungsvcrluscknrve  zu 
besiimmen.  Ebenso  kann  diose  Methode  nur 


■) 

■i 
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dann  richtige  Worte  liefem,  wenn  die  an 
geriihrten  Reibungsgesetzo  gclten,  da  ja 
Gloicbbeit  des  Reibnngsverlustes  iin  orregton 
und  uneiTogtcn  Zustande  vorausgesctzt 
wird.  Dainit  dio  Eisenverlusie  bei  Auslauf 
und  Synchronbetrieb  dieseibcn  sind,  ist  es 
unbedingt  nbtig,  daB  der  gesamte  vorhan- 
done  ;)Iagncti8mus  vom  Rotor  gelicfert 
wird.  Das  boiCt,  dio  Pbascnverscliiebung 
primOr  luuB  null  sein,  wenn  die  Konstante 
riebtig  bestimmt  werden  soil.  Da  nun  nach 
Bragstadt  und  La  Cour.jedenfalls  infolge 
der  Strcuung  nur  ein  Minimum  der  Phasen- 
verscltiebung  erreicht  werden  kann,  ist 
natUrlich  anch  nicht  zu  envarten,  daB  der 
.Mitteiwert  allcr  Konstanten  dem  nchtigen 
IVerle  naher  koinmeii  wird.  Die  Konstante 
wird  sich  in  alien  Fallen  otwas  zu  groB 
ergeben. 

Wosemlich  gUnsiiger  gesudlen  sich  die 
.Metliodcn,  dio  sich  auf  Anweudung  der 
dem  Drehstroinmotor  eigcntilmlichen  Eigen 
schafien  stiitzeu. 

Eine  ttbcrsichtliche  Metlmde  ist  die  des 
synchronen  Antriebes  bei  oflenem  Rotor. 
Sie  beruht  darauf,  daB  die  Reibungsvcrluste 
als  Difterenz  der  Verluste  bei  iiormitlom 
I.eerinuf  und  der  Verluste  bei  s.vnehroncm 
•■Vniriebe  gemessen  werden.  Da  auch  bei 
ofTencm  Rotor  von  dem  durcli  H.ysterese 
uiid  Wirbelstrome  verursachten  Di’chinoment 
ein  Teil  des  Reibnngsverlustes  vom  Dreli- 
strommotor  mit  tlbernoinmen  wird,  werden 
dio  Verluste  vor  Synchronisraus  zu  groB, 
nach  Synclironisinus  zu  klein  gemessen 
werden.  Dor  Mitteiwert  aus  beiden 
■Messungen  gibi  nach  Abzug  der  Kupfer- 
verluste  die  Kiscnverluste  und  soinit  den 
Wert,  dcr  bei  Bcrecbnimg  der  Ruibungs- 
verluste  zu  verwenden  ist.  Diese  .Metliode 
ist  sebr  klar  und  liefeii  auch  sehr  gute 
V orte.  Dor  .Mangel  der  allgemeincn  An- 
weudbarkeli  jedoch  und  die  fUr  Ofters  ans- 
zufabrende  Messungen  zu  groBe  UmsUlnd- 
lichkeit  kOnnen  diese  Methode  nur  zu 
gelegentlicben  Kontrolliuessuiigen  derEisen- 
uiid  Roibungsverluste  undaucli  des  Hvsteresn- 
drelimoincntcs  empfeblcn. 

Die  VOM  Beniscbkc')  ungegebene 
Methode  beruht  auf  der  Tai.saehc,  daB  bei 
kloineii  Bclastungen  die  ScblUpfung  pro- 
portional der  Beliwtuiig  ist.  .Milit  man  also 
die  .ScblUpfung  bei  Loorlauf  und  bei  einigen 
kicineren  Belastungen  uiid  irkgt  die 
Scblupfung  als  Funktion  der  Belastung  auf, 
so  luiiB  der  Absebnitt  auf  der  Abscisseu- 
aclise  zwiseben  den  SchlUpfungsordinaten 
null  uiul  normulor  Leerlauf  naeli  Bciiischkc 
den  Reibungsvcrlust  darstellen.  Diescr  Aii- 
siebt  wnrde  Icbliafi  widcrsprocheii,  wcil  die 
«irkung  des  Ilysieresedrebmoinontes  bei 
dleser  Ableitung  auBor  aelu  gelassen  wnrde. 

l.ne  dem  Hysleresevorlust  cntsprccliendc 
Ivomponeiue  des  .Magnotisierungsstroiues 
181  ilirem  zeitlichen  Vorlaufo  nacli  nur  von 
Gestalt  und  Inliali  dor  Hysterescschlcife 
abbflngig  und  hat  imtttrlicli  slots  die  prim.Ure 
crlodenzalil.  Die  durcb  Ilyslerese  verui- 
sachte,  primUr  in  den  Motor  bineingeschiekie 

Tourenzahl  des 
roiicrenden  loiles  uiiabbkngig.  well  sicb 

niehr  ^^'’sforesBScbleife 

T wL  1 unwesentlieh  mit  der 

leriodenzahl  hndert.  Da  nun  im  Rotor 

(feringer  werdeiiden 
• LhlUptung  die  durch  Dystercse  in  Wiii  mu 
umgenaiulelie  I.eisinng  iinmer  gerlnger 

LelstunLAvl  muchanische 

Leistung  wlederlinden.  Die  durcb  livsterese 

prSuonar‘'''r'“®®'-r  also 

proj  ortional  dor  Tourenzahl  zn,  da- 

ind  von' dor  k""8tant 

unu  von  der  SchlUplung  uuabh«ngig. 

•ilso  von^n  I ''S'eresedrchmonieni  ^gleii  lil 
.•1^0  ^ on  vornhorein  einen  Teil  des  Ifelbungs- 
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drehmoraentos  ans.  KUr  die  MeKunve, 
nach  Beniscbke  isl  es  also  dasselbn  s' 
Ob  das  Reibungsdrehinoment  um  den  Ik 
trag  des  Hystercsedrebmomenic.i  kleinl 
ware,  sodaB  Beniscbke  den  Keibnner 
verlust  um  die  jeweilige  I.eisiong  dt 
liysteresedrehmomentes  zu  klein  Hsda 
Diesen  Fehler  der  Benischkescheii  Jie 
tbode  stellt  Peukert’)  auf  Grand  seimr 
Versuebe  als  unwesemlieb  dar.  I'enken 
untersucbio  mehrere  Motoreii  nach  Be- 
nischkes  Verfabren,  indent  er  fdr  iedei 
l»niikt  niebrcrc  Vcrsuchsreibon  bei  vif. 
schiedener  Klcinmenspammiig  anstellte.  lu 
sicb  bei  fast  alien  untersuchten  .Motortn 
die  nach  Beniselike  aufgezcicbtMttn 
.ScblUpfungsIinien  in  cinem  Punktc  dn 
Abscissenachse  sclmitte-n,  schllcBt  Peukert. 
daB  die  inagnetiscben  Vorbttltnisse  flir  in 
Versucli  ganz  gleicligUltig  seien  und  dit 
das  Hysteresedrobinoment  uuwirksam  jek 
inQsse.  Zu  diesem  .Sehlusse  kiiiin  mau  aler 
nur  koinmen,  indem  m.sn  von  vornheivh 
annimmt,  daB  der  Abscliniti  anf  der 
Abscissenachse  den  Rcibuugsveidusi  ihir- 
stclle.  Das  ist,  wie  sebon  olien  nachp'- 
wiesen  wurdc,  niclit  der  Fall.  Ilczeiclinw 
man  mil  II  das  Reihmigs-.  mli  //  die 
llysteresedrehnionicnt,  mit  ii  die  Touren- 
zabl,  so  ist  der  Abscissonabschnitl  der 
OrOBe  (A'.m  — //.«)  proportional,  d.  h.  bei 
konstant  gebiiltener  Tourenzahl  rant 
diese  DifTcrciiz  mit  der  Verilnderaug  dcr 
EMK  und  daniii  von  II  sich  iiiidem.  »i 
zwar  bei  siiikendcr  E.MK  grOEcr  werden. 
Dio  Versuebe  von  Peukert  sclieinen  sm 
so  ausgeflihrt  zu  scin,  daB  oinfaeh  bei  jre 
ringerer  Spannung  ebenso  einlgc  IMnilr 
(lurch  Bremsuiig  bestimmt  witrden,  wie  bei 
normalcni  Magiictismus.  Da  alicr  W 
sinknndcm  .Magiictismus  die  Scliliipfung  !»■ 
triicbtlieli  wttcbsi,  isl  zn  setzon 


wobei 


U . n'  — II' 


II'  < H und  < H. 


F.s  isl  klar,  daU  diese  Difterenz  sulirweil 
einen  konstanten  Wert  baben  kann,  solanjre 
sich  Uborhaupt  Breuisnngoii  imicrhalb  dir 
Proportionalitiltsgrenze  ausfilliren  Usen 
Die  von  Penkert  ausgefQlirten  Verfueht 
verringern  also  nicht  die  .Anfechlbariieii 
des  lieniscbkcsclicn  Verfahruns.  Mire 
die  ^loiortourenznlil  durch  ErhOhoii  d«r 
Periodcnzalil  konstant  gelialteii  worden.  s> 
wiirdo  sicb  die  Einwirkung  des  HysWtvsr 
drohnionientes  wohl  bei  alien  .Motoivn 
zeigt  baben. 

Ini  wesentliclieii  auf  dciuselbcii  l’rimi|'. 
wie  die  lienisclikescbe  Methode,  bcnihi 
die  von  Blanc  (,.ETZ-  UXK),  S.  181)  antre 
gcbciie  .Methode.  I>ie  Versuchsausnihriin; 
solbst  gestnitet  sicb  abor  vicl  bc<iueiiier. 
Blanc geht  von  foIgendcrGleichungaus: 

UotorkiipferverluBt  _ ScblUpfui'k' 
abgegebene  [.eistung  “ Tourenzahl’ 

Die  aligegcbciie  iiieelmnisehe  I.eistung  li«' 
Leerlauf  ist  die  Reibung.  Wenn  man  sB)‘- 

sagt  Blanc,  den  Rotorkui>fervcrlust  und  die 

Scliliipfuiig  bestiiniut,  ist  der  Reibuiis*'- 
verlust  recliiicriscb  zu  eniiiuelii.  Da  koto''; 
verlust  und  .‘'clilUpfung  iciebt  und 
sieher  zu  bcsiimmende  GrhCcn  siiid.  l*'l' 
sicli  ein  Versucli  schiicll  und  gonnu  no*’ 
fiihren. 

Die  der  Methode  zu  Griuide 
Glcichiing  ist  abor  in  dojipcllcr  Hiiisiehi 
iinricliiig.  Einmiil  ist  dcr  gesaiiiic 
kiipfervcrhisi  nielit  prujiortioiial  der 
Scblui»fung,  mid  dann  koiiiiiil,  "'ie  sebea 
obeii  gezeigt  wnrde.  von  der  abgcgcbenen 
Leistung  nur  der  Teil  in  Beiraclit.  der 

'I  .ETZ-  i9eb.  s.  ua. 
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Ahzuff  (ler  vom  Jlystcrascdrehmomcnt  pe- 
liefcrten  Leisiung  noch  ai>ri)?  1st. 

Die  .Meibode  von  Hlanc  1st.  jedoch  elii- 
waiidfrei  zu  hennizen,  woiin  man  das 
Uysiercscdrehmi'iiiem  bcriicksichtfgs  und 
imr  lien  Tcil  do*  Kotnrkupforverlustes  in 
Kceliiiun;;  zielu.  der  der  Sehlapfuiiff  wirk- 
lich  proportional  isu 

lid  einer  Untorsuchun^  der  bei  Blane 
stt  Gmiide  liependen  Gleichunj'  kam  Kuuch 
(,KTZ-  1896.  S.  W7)  zu  deni  Krjjebnis,  dad 
ill)  iJrehstroinrolor  foljjcnde  clektromntO' 
risclio  Krilfio  wirksain  sind: 

1.  eine  der  SchKlpruiiff  proportionalc 
KMK. 

2.  eine  K.MK,  die  proporlioim!  isc  der 
.SuniDie  dor  Winkelge.scliwindigkeiten  von 
Drebfeld  und  Rotor. 

Die  Koiorkupferverlusic  entspreclicu 
der  Snmmenwirkunff  dicser  beiden  elektro- 
mutorischen  HrSltc. 

Kine  experiiuenielln  UnterHuelmnfj'  zeigt, 
dall  der  KiulluU  der  unter  2 angefUlirieu 
KUK  zwar  in  rler  Nalic  dcs  Synclironlaufes 
nsehi  betrachilicli  isu  daim  aber  sehnull  ab- 
niiimii.  So  war  bei  uinem  Motor  uiit  zwei 
Nuten  pro  I’ol  und  Phase  eln  HinlluC  bis 
aOO/.SchlQpfung,  bei  eiliem  solcbon  rail  drei 
.N'utcn  pro  Pol  und  Pimsu  nur  bis  25"/, 
Schlupfung  zu  bemorken.  Da  IJlnnc  in 
der  Weise  vorgogmigen  ist,  daU  er  die  KMK 
l)ei  Silllstnnd  iin  Kotor  bestiininte  und 
liwaus  die  Kotorkupfervcridste  berechneie, 
M hat  or  latsitcbliuh  nur  den  Teiibctrag 
von  den  Verlustcn  crmittelt,  der  wirklicli 
dor  Soliltlpfbng  proportiomil  ist.  wie  cs  fttr 
eine  geiiauc  Hestiramuug  der  Reibuugs- 
verluste  gefoixlert  werden  inuC. 

Bezclchuot: 

s die  absolute  Suliltipfung, 

n die  synclironc  Tourenzahl. 
b"i/o  die  sekundUre  KMK  bei  Kiillstand  in 
einer  Hotorpliase, 

/'«  die  Keibungsieiatung, 

r«  die  lailstung  dcs  llystcresedrehrao- 
meiites  und 

Hj/  don  M iderstand  einer  Rntorpliase, 
sii  ist 


1 

H/r 


odor 


— Pit 


»•  nil 


"eiin  das  t'bersetzungsverhifltnis 

bi^annt  ist,  ebeiisn  H'//,  lindet  man  Ph  — , 
sollr  einl'ach  durch  Destimmung  von  /■.’/  u 
gentlgender  Genauigk 
gicicfa  der  priniilrcn  Klciuiuenspannung  ^ 
seizt  Werden  kaun,  sind  la>istungsincssung 
Uw  niclit  vorzunehnten.  Die  Mctiiode  vi 
niaiic  ist  daher  an  Einfaelilieit  und  ^ 
'"Igor  /.alii  der  Jlessuiigcn  und  infole 
dmen  an  Schneiiigkeit  und  Geuuuigki 
<ter  Ausraimiiig  knuin  zu  ttbertrolfcn. 
bin  uun  die  Keibungsverlustkurve  ein 
I'Ors  jin  rtnden.  bestitnmt  man  zunacli 
als  Kunktton  der  Tourenzahl.  i 
eui  Ilian  bei  koiistantem  Magnutisnius  d 
!aik!‘}®".*“'’!  Ibraii  wird  far  di 

H~.i  die  Keisiung  des  Ilystorcs 

einer  beUebigen  'I’onre 
*'^'*’*®  die  /V/Kurve  a 
Heiiin.*'  ’ beknnm  ist.  D 

d«in  *K*V’^**'®^  fdr  cine  Tourenzahl  i 
fpi.  Ortlinato  zvvisclien  di 

Uri;;/' ^wKurve  an  d< 
"^iretTendcn  Stclle.  (Rg.  j.) 

bei  ilystere.sedrohmi>menti 

•rechicdenen  Indnfclionen  kann  dun 


Boohachlung  des  l.eistungsspruhges  bei 
werd  •n'”'"  Synehronisinus  gel'Ondon 

Wegen  .Mangel  der  durchgehenden  An- 
wendbarkoit  muB  sich  die  llonutzung  eines 
llulfrimotori#  vonneiden  lassen,  wic  schon  In 
don  cinloiioiidon  Demerkun^eu  gosa^t  wor- 
doa  ist.  Ohne  Hctmtssuajj  oines  nuUfltmttors 


sondern  grtiUcr  1st.  Zulctzt  nimmt  dann 
emweder  die  zugofltlirte  Keisiung  schiiell 
ab.  Oder  das  Wirbelsiroindrebiiioment  or- 
rcichc  die  GroGe  des  Ut:U>nnj;oi^drchinomcatcs. 
sodaC  dor  Motor,  langsani  sieli  drehend,  in' 
Gang  liioibi.  Die  Dnrslcilung  dicser  FftUe 
ini  Diagramin  aus  den  cntsprecliunden  Aus- 
laufkurven  ist  in  der  Ubiicben  Woise  ieicht 
ausznrahren. 


kunirat  man  bei  folgendeni  Vcrruliren  aus, 
das  jedoch  mit  ICrfolg  nur  dium  angewcudet 
wertlen  kann,  wenn  die  am  Aniang  des  Ab- 
schnittes  aufgerdhrten  Kcibiingsgcsetze 
gelton.  Die  Ueibimgslcistung  i'«  ist  be- 
kannt,  sobald  in  der  Gloicbung 

Pii  = ;■  (Ph  ~ Pji) 

der  P’aktor  y bekanni  ist.  Die  Subnorraale 
in  cineni  bcliebigeii  Puiikte  der  Auslauf- 
kurve  stellt  die  in  dicscin  Augenlilicke  von 
der  beivegicn  Masse  abgegebeiio  Leistmig 
dnr.  l.,aBi  man  also  den  zu  uiilersuchendon 
Motor  nacli  abgeschalleteiu  Drebfeld  aus- 
laufen,  so  stellt  die  Subnonnnte  DO  fur  don 
Pnnkt  <V  die  Kuibungslcislung  bei  mirmaler 
Touronzalil  dar.  Woim  aber  nur  der  Kotnr- 
stroiukreis  geolVnet  wirti,.  das  Drehfcld  da- 
gogeii  eingcsehaltet  bleibu  so  wird  doin 
rotierendcu  Teile  durcii  das  Hysteroaedreh- 
inoincnt  bcsRtndig  Knergio  zugcfUIirt.  Die 
von  der  bewejOen  .Masse  abzugebende 
iaiistung  ist  also  jeizt  goringer  mid  die 
Auslaiifkmve  vcrliiuft  daher  flacher.  Dio 
uun  zu  S gcliOrigc  Subnorraale  O C ent- 


-1.  Kiseiiverlusie. 

I lie  Kenntnis  dcr  Gesamteisenvorluste 
knim  ini  wesentiichen  nur  fur  die  Ke- 
siiniinung  des  tVirkuiigsgradcs  venvendet 
werden.  Und  gorade  zu  diesem  /week  1st 
die  llestiiuiuuug  bei  Keerlauf  koine  ge- 
nQgonde,  well  durch  Peidverzermng  bei 
Itula.stung  zusiitzliclic  Eisenverlusto  auf- 
Ireteii.  .Scibst  die  'A'enimng  der  Gcsarat- 
ciseiiverluste  In  llysteresc  und  Wirbcistrora- 
verlusic,  wie  sic  II rags t ad t uml  Ka  Cour 
(„ETii“  15KXJ,  S.  34)  bringen,  liat  wenig 
Nutzen.  Demi  eininal  sind  diese  Verlusic 
dort  als  Funktion  der  I’oriodeuzalil  gegeben 
und  die  Poriodenzaiit  ist  keiiio  veriinder- 
lieho  iiii  normaleii  Drehslrombetrleb;  zutu 
aiidercn  kann  eine  deranige  Tronnung  aucli 
deslialb  nichls  nuizeii,  well  ganz  verschieden- 
avlig  bcaiispruchto  Telle  genieinsam  unler- 
sucht  werden.  sodall  sicli  aus  dein  Krgebnis 
keino  bestliumton  Schlasse  zieheu  iussen. 

tVenii  die  Kcnninis  dor  Eisenvcriusie 
grbfiere  Bedcutung  haben  soil,  so  inuU  be- 
sonders  von  sciteii  des  Konstrukteurs  auOer 
derTrenuung  in  Wirbolsironi-  und  Hysterese- 
verlusic  eine  oiitielie  Tremiung  der  Vcrluste 
gefordert  werden. 

FUr  die  Drehstroiiunoloren  koinmon  in 
Bciracht: 

1.  die  priniitreu  Kisonverlusie  (Stator), 

2.  die  sekundUreu  Eisenveiiustc  (Kotor). 

Es  soil  nun  noch  folgende  woilcrc  Ein- 
tcilung  und  Bezoiehiiung  vorgenoinmon 
wertlen: 

1.  Die  Statorverlustc  zerialion  in 
a)  die  Kcrnverlusie  P,a, 
li)  die  Xahiiverlusic  P,i^ 
c)  die  Kahnkopfverlustc  /^c. 


2.  Die  Koiorvcrlustc  insseu  sich  ein- 
tcilcn  ebenso  in 

a)  die  Kornverlitsle  P-ia, 

b)  die  Zalinverlustc  Pit, 

c)  die  /uliiikupfverluste  Pk. 

Kine  vollsilindige  Trennuiig  dicser  Ver- 
luste  dUrDe  sicli  nichi  ermfiglichen  lassen, 
weil  niolircre  der  Verlusic  Funktionen  der- 
scllieii  Viiriableii  sind.  Es  ist  deshttib  fol- 
gendo  Grnppierung  vorgenoramen  worden: 
1.  Die  Verlusic  P\a  und  Pis  hhiigen 
beido  nur  voni  .Magnelismus  M und  der 


spricht  Pu  — Ph  (Fig.  2).  Die  gesuclite  Ver- 
hiiliniszahl  y hat  also  den  M’ert  . Da 

illirigens  nur  ein  Verhitluils  bostiinmt  werden 
soli,  bcnulzt  Ilian  beipieincr  dicSubtangeuien, 
die  sich  uingckehri  wic  die  Subnorumlen 
vcrliallcn.  Nur  diis  Verhiiltiiis  dicser 
i.eistungen  zu  bestiiuiucn  ist  noch  deslialb 
von  aulierordenllicliein  Vorieil.  weil  dami 
olmc  jodo  Keclinung  ilcin  iin  beliebigen 
.MaQstab  durch  ungecichte  McCinsiruniome 
gewonnenen  Dihgrararae  die  richtige  Ver- 
litilluiszahl  eninoiiiinen  werden  kann. 

Hci  diesen  Untcrsneliungen  war  ange- 
nommen  worden.  daB  tioi  geOfTnetem  Kotor 
nur  die  Hy.tterese  ein  Drehmument  liervor- 
brliige.  Dies  1st  auch  der  Fall,  solauge  dcr 
Kotor  noch  nieht  selir  gegen  das  Droii- 
fcld  zurUekgoblieben  ist.  Bei  grdBeren 
Eehlllpfungcn  knninit  noch  ein  von  deii 
WirbelsirOineu  verursachtes  Drebiuomcnt 
hinzu,  sodaB  die  aberiragene  l.eistung 
nielli  proportional  der  SchlUi>tung  abnimint, 


Periodenzahl  ■'  ab  und  sind  deshalb  in  den 
Verliist  /*io6  zusammungofalJt.  Rezeiuhiiot 
uian  nun  luU  f(M)  diejonige  von  deu  Dimen- 
sioueii  des  Motors  abhltngige  Induklion,  die 
be!  glciclior  GrOBe  des  in  Betraclil  kuiumen- 
den  KniDlinienweges  dieselben  Vcrluste 
gibt,  wie  sio  bei  der  tatsueliliclion  Vortoi- 
lung  auflretcn,  so  kann  man  folgende 
Glelchung  aufsieileii: 

Pal,  = !■.  Cl  |/'i(.U)lb»+  l«C,l/| (.!/))». 

2.  Femer  sind  zusaimnciigcfallt  die 
Veriuste  Pjo  und  Pit,  unter  I’lab-  Dieser 
Verlust  ist  abhUngig  voin  M.ngnelismus  und 
von  der  'I'ourenzahl,  die  der  Rotor  in  einer 
gewissen  Koii  gegen  das  Drehfeld  zurilck- 
blelbt.  also  von  der  absuluten  tjchlupfuug. 
Die  prim3re  Periodenzalii  ist  diibci  ganz 
gloichgailig.  Uezeichnet  s die  absolute 
SchlUpfung,  so  kann  dieser  Verlust  darge- 
siellt  werden  durch  die  Gleichniig 

Pi,b  = s.  Cs|f*(.V)liA-i-  *sC,f/i(Jf)P. 
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3.  Die  Zahiikoplverlustu  werden  vernr- 
siiclu  durch  das  Vordbereilen  eiiies  Zahiies 
an  den  ihm  {'egenllberstehenden  Ztibnen 
und  LUuken,  woniit  eino  Verfinderung  der 
urtliclien  Induktion  verbunden  ist.  Es  be- 
zeielmo  r,  die  priniHre.  s,  die  sekundare 
NutenzabI  pro  J’ol  und  I’hase  eines  Dreh- 
strommotora.  Uci  Syuebronisums  niuB  also 
oil!  liotorznbu  in  der  Periodo  2 s,  .3,  ein 
Siaturzabn  « . 3 Kuten  und  Ztihne  paasieren. 
Wenn  der  Motor  p Polpaare  hat  und  «, 
seine  syncbrone  Tourenzahl  ist,  fulglich 

II,  ■ 

.■=,50  .p, 

31}  ergeben  sich  bei  Synebronisiuua 
t'iir  den  liotorzuliu 

2s,  .3.}', 

far  den  Siatorzabn 

2Zj.A.v 

Ummagnetisierangen  in  der  Sekunde. 

Itei  einer  absoluten  8cblQpl'ung  a vermindcrt 
sicli  diese  Zabl  im  VerliiiUiiis  dcs  Touren- 
rUckganges,  man  but  dunn  nur  nocb 

fill'  den  Hutorzubu 


for  den  Staiorzabn 


2 s, . 3 . }> . 


Ummugnctisicrungcn  in  der  Sekunde. 
Da  nun 


so  erliillt  man 
t'iir  den  Kotorzuliu 


.3. 


«»  — s n, 
n. 


fill'  den  StaUirznbn 


Oder 


2sj 


..  n,  — » 7ij 
60- 


far  den  Kouirzabn 

0,1 . j, . , 

fiir  den  Siatorzabn 

0.1 . s._,  .p.n 

Ummagueiisicrungcn  in  der  Sokundc. 

Die  Zubnkopfrcrlusle  aind  idso  nur  von 
der  'i’ourenzubl  abliitngig,  Periodunztibl  und 
Scblilpfung  Sind  gieichgttitig.  Die  Vcrluste 
I'u  und  P?c  lasseii  sich  also  darstcllen 
durch  die  Uleiehung 


t\i,  = « . C5  \fi  (.W)!U  „?  C6  [/s  (.W)|2  . 

Diese  3 Gleicbungcn 

Pla*=  r.  Cl  (/"l 

/’2«6  = s . C’s \fi  (.V))i-&  + ,2  c.  I/2  (.1^))2  . (2 

/'l»c  = »l.C6[/3(.t/))W  + «2(>  |/3(A/)1*  . (3 

sind  den  \ ersucbcii  zu  Grunde  gclegt. 
V ','*,**"  kann  niun  jo  eine  von  den 

\ oriableu  r,  « unboeintluUi  von  deu 
buiden  andercn  verilndem.  es  inuU  also 
einc  Bcstimraung  der  3 Unbekanntcn  !\ab. 
J^at  und  iise  moglich  sein. 


Fttr  die  folgenden  Bolrachtungen  soil 
die  Kenntuis  der  Kupforverluste  and  dor 
Roibungsverluste  fttr  Jcden  Betricbszustand 
verausgesetzt  werdcn. 

Versuch  I.  Hestimmung  von  Fiat +Piai>- 

Zunttcbst  kann  man  n = o sctzen  und 
die  Vcrluste  (Ftab+Fzob)  als  t'unktion  dor 
magnetischen  Erregung  und  der  Pcrioden, 
bzw.  der  Tourenzahl  des  Drehfoldes  be- 
stimmcn.  Da  der  Rotor  slUlstebt,  ist  die 
Schittpfung  stets  gleich  der  Tourenzahl  des 
Drchfeldes.  Die  Verluste  Fiab+  Fiab  cr- 
geben  sich  tthnlicb  der  Darstellung  im  Dia- 
gramm  Fig.  3. 


Versuch  2.  Hestimmung  von  Fiab  + Pn,- 

Fttr  s = 0,  das  bciSt  fttr  synchroncu 
Gang  des  Rotors,  fallen  die  Verluste  Piab 
wcg,  und  man  kann  (P\ab-r  Pite)  als  Funk- 
lion  der  Perioden-  boz.  Timrenzahl  bcstim- 


men  (Diagramm  Fig.  4).  Man  wiible  dabei 
dieselbeu  magnetischen  Erregungen  wie  im 
vorbergebenden  Versuch. 

Versuch  3.  llestimmmig  von  Pjab  + Pm,. 

Eino  weitcre  Trennung  und  Ldsung  ist 
nur  mdglich,  indem  man  »>  = o setzt. 

Das  Drehfeld  muB  also  stillstehen  und 
der  Rotor  wird  entsprochend  der  Periodon- 
zubl  des  in  ihn  geloiioten  Drehstromes 
rotieren.  Die  Scblttpfungeu  fallen  also  mit 
den  Umdrehungen  pro  Minute  zusainmen. 
Wiihlt  man  dabei  die  magnetisebe  Erregung 
in  Rotor-Kem  und  Ztthnen  wie  in  deii 
vorhergehenden  Fallen,  so  crbttlt  man  ein 
den  Diagrammen  3 und  4 ttbnliches  Dia- 
gramm, das  die  Verluste  ft  4- als 
tunktion  der  absoluten  Scblilpfung  s,  bez. 
der  'IViureuzali!  « gibt. 

Diese  3 Diagramme  kann  man  fur  die 
gewablten  magnetischen  Erregungen  in  fol- 
gonder  Weise  waiter  entwickein: 

•Man  addiert  Diagramm  1 und  2,  und 
subirahiert  dann  Diagramm  3.  .Man  erhiiit  die 
gestricbelte  Kurve  im  Diagramm  Fig.  5 die 
den  Verlust  2P|aft  darslcllt.  .Man  kann  also 
jetzt  den  zuersl  gowonnenen  Verlust 
/ laft  /boft  in  seine  Teile  zorlegen.  Addiert 
man  nun  zu  Piab  noch  (/’jaft-f  P|je)  Dia- 
j^amm  3,  so  erhiilt  man  P,je.  sodaB  die 
1 rennung  vollstttudig  durchgefUbrt  ist.  Aus 
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diesen  Grundlagen  wiederum  lassen  «<h 
Diagramme  zusammenseizen,  die  den  b«. 
triebsmSBigen  Verlusten  dcs  Motors  Id 
jeder  gewttnscblen  Periodeuzahl  und  jedet 


rig.  5. 


der  bei  den  Versuchen  verwendelcn  Imlsl- 
tionen  entsprechen. 

M'cnn  zum  Reispie!  die  Eisenveibnic 
des  Motors  fttr  Normalerregung  und  flir  dit- 


Fir  a 


Periodenzabl  »•'  bestimmt  worden  soDea 
geht  man  so  vor,  daB  man  zunflclisl  * 
die  Sitatorverluste  Pi  06  fur  r'  herausgrfift 
Da  die  Periodenzahi  fttr  den  Betrieb  koa- 
Slant  ist,  ergibtsich  im  Diagraniui  Fig.OR^ 
die  Verluste  P,as  einc  Ilorizontalc.  Daiuber 
trttgt  man  die  Verluste  P^ab  von 
nisinus  aus  zunchmend  ab.  Zulclzt  sW 
iioeh  die  Zahukopfverlnsle  Pi  sc  in 
sprecbciidor  Weise  zu  addieren. 
triebs-Diagramm  Fig.  C gibt  nun  fttr  SoriflM- 
erregung  uiid  fttr  die  I'eriodenzabl  P ^ 
Gesamt-  und  die  Einzeleisenvcrluste  W 
Jodo  bcliebige  Tourenzahl  des  Rotors.  P* 
man  wiederum  fttr  jede  der  bei  den  » 
sneben  benutzten  Indukiioucn  und  filr  jw* 
Periodenzabl  Betriebsscbaubildcr  eiiwerlM 
kann,  ist  durch  diese  Metliode  einc  ««'■ 
gebende  LTuersucbuug  der  Eiseuveriusie 
erreiclien.  , 

Es  ist  nun  noch  einc  genauere  n 
schreibung  dor  Versuche  1 bis  3 
holen  und  die  'J'rcnnuug  der  Eisenveriiis 
in  Ilysterese-  uud  M'irbelstrom verluste  so 

erOrtcni. 

Du  bei  alien  Lcerlaufuniersnchnuge 

die  Phaseuverschiebung  eine  sehr  groBe 
so  kann  wohl  immer  die  Klcmmcnspaiin^ 
der  EMK  gleich  gesetzt  mid  als  .Mso 
magueiisclien  Krafthusses  buirachiei  w 
den.  Um  dann  eine  Versuchsreihe 
koiistanteiu  Magnctisiuus  zu  macbco, 
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man  die  KrMjfunf.'  der  Drebslmmiuaseliino 
einzusiellon  und  bcl  alien  Tottroiiiliidcruiiffmi 
miveriliidort  zu  lasaon. 

Der  Versueb  1 biotct  deuinnch  nicbt  die 
^•crinf,'8ten  StbwioriKkeilcii. 

Kin  Synclironlaufcn  dcs  Rotors,  wie  es 
ill  Versueb  'J  gefordert  wird.  kann  durcb 
Kiuleiloii  von  Glcichsirnin  in  den  Kotor  er- 
zieli  worden.  Oa  die  Gleiclistromerrcfnmtf 
iilcht  Kir  die  GrilBc  des  Magnellsinus  l>e- 
slinnnend  ist,  gondern  nur  ftir  die  Phasen- 
verschiebunf;,  enjeben  sicb  die  Elseii- 
verlnate  unabbaiitfig  von  dcr  ErreKuiiff.*) 
Kbenso  zciift  cs  sicb  ids  Kleicbgtlltiff,  ob 
dcr  Glciebstroin  zu  ciucm  Scldeifrlnp  ein- 
oml  zn  eiuem  andoron  odor  buiden  andereu 
ansiteleitet  winl.*)  Eine  wcitcre  Unter- 
suchuiig  erfrab.  du6  die  Erschwemnff  des 
Veisuebes  durcb  die  GleielistromerreRnnK 
aberfliissig  ist.  Du  die  Suliiapfung  eines 
Drehstrommotors  bei  Loorlauf  eine  sebr 
gcringe  ist,  huben  sicb  die  Eiseuverlusle 
im  Rotor  gegen  Synebronismus  noch  nicbt 
so  weit  geiindert,  dull  cine  inerkbare  Ab- 
weichung  enusteht.  AuBer  der  Verein* 
rachniig  durcb  WegfaJI  der  Gleiebsirom. 
erregung  ist  die  Untersuebung  deg  Motors 
ira  normalon  Leerluuf  noch  mit  einem 
zweiteii  liedeutendon  Vurlell  verbunden. 
Da  man  niinilieb  glcicbzeilig  mit  der  auf- 
genomuionen  Leistnng  die  Klemnicn- 
8|>annung  und  ScblQi>rUng  bestimmen  kann, 
liiti  sicb  nach  der  Methodc  von  Blanc  fUr 
jeden  einzeinen  aufgcnommenun  Punkt  die 
Rcibuiig  gesondert  bereehnen.  Die  Er- 
miuclung  der  Eiscnverluste  ist  auf  dicse 
Weise  eine  genauerc.  ols  wenn  matt  sicli 
dareaf  veriassen  muii,  daB  iiacli  litngcrem 
Kinlaufeii  die  Keibungskurve  wlihrend  dcr 
ganren  Versuebsdauer  dieselhe  bleibt.  Man 
kann  jelzt  sogar  uuf  elu  laiigeres  Kinlaafen 
verzichten  und  den  Versueb  bald  nach  In- 
beiriebsetzn.ig  des  .Motors  iicginnen.  Bei 
dioen  Versuelien  sind  die  Kleinmen- 
sjiaiumugon  fur  gleielie  Tourenzahlen  denon 
des  Versuebes  1 gleich  zu  macben. 

Das  in  Versnch  $ geforderte  StiUsctzen 
des  Drelifeldcs  kOunle  ebenfalls  durcb  Eiii- 
leiten  von  Gleiclistrom  in  den  Stator  crzielt 
werden.  .Icdoch  auch  in  diesem  Fulle  er- 
wcisi  sicb  das  Weglassen  der  Glciebsirom- 
enegnng  aus  dcuselben  GrOnden  wie  oben 
zweckmilBigcr.  Daniit  nun  die  Verlustc 
Pj.*4-Pizt  dieselhen  sind,  wie  in  den  vor- 
liergebenden  Versuchen,  ist  e.s  nOiig,  der- 
urtige  SirOme  in  don  itotor  zu  senden,  wie 
sie  bcim  noimalen  Gauge  oiuos  Induktions- 
tsotors  im  Kotor  auftreten.  /nniichst  niUBte 
vorausgesetzl  werden.  daS  die  Kuiwenform 
des  Slromes  dieselhe  ist  wie  bei  nonnalem 
Betrieb.  Wenn  auch  die  Kurvenfonn  in 
einem  Traiisfomtator,  wie  eg  der  Induktions- 
tnoior  ist.  sicb  ctwas  verJindert,  so  darf 
docb  wold  angenommen  werden,  daB  sicb 
die  Verluste  nur  wenig  abweicliend  von 
den  richtigen  ergoben  werden,  wenn  man 
den  Generator,  den  man  erst  zur  Speisung 
des  Stators  vorwendete.  nun  zum  Botriebe 
des  Ruiors  benntzt.  Es  muB  aber  aucli  der 
effektive  Mlttclwert  dor  Striimo  derselhe 
sein,  wie  bei  den  Versuelien  1 uiid  2.  Man 
erhiilt  also  sicher  deusclbeii  .Magnetismus 
im  Kotor,  wie  bei  den  vorhorgebenden  Ver- 
sncbcii,  wenn  man  fUr  eine  bestimmte 
Tonrenzahl  diojenige  Klemmensjianimng  an 
den  Rotor  legt,  die  er  offeii  bei  der  gleieb 
pollen  SehlllpfUng  im  Fall  1 aufwics.  Es 
ist  also  nur  die  Kenntnis  des  Ohersetzuugs- 

verhiUtnisse.s  nbtlg.  Bei  dleser 

Versnchsausfbhnmg  sind  die  Rotorverluste 
sicher  dieselhen  geblicbcn.  wie  in  den 
'ersuchen  1 und  2.  PUr  die  Zahnkopf- 
verlostc  P,2r  haben  sicb  jedocli  die  Ver- 
_ I'nisse  etwas  geiindert.  Da  bei  diesem 

1 V.riL  brig>l»dt  niid  Ls  Cour,  .tmS'  lK8,S.St 


Versueb  der  Kotor  der  pri  mitre  Tcil  ist, 
werden  die  Koturziihukbpfc  ini'olgc  der 
Streuuiig  stilrker  gesiUtigI  sein,  ids  die 
BtatorzalinkOpfe,  wiilireiid  bei  den  friiliereii 
Versuebeii  das  Vorbiiltnis  umgekehn  war. 
Man  kann  trotzdem  wobl  mit  gonilgeiider 
Gonnuigkeit  anuebmeu,  daB  sicb  die  Xahn- 
kopfverlusie  Disc  nieht  geiindert  huben,  da 
einer  verstilrklen  Sbuigang  der  Kniorznlin- 
kbpfe  eine  gcschwitchie  der  Statorzabn- 
kdpfe  gcgcnUborsleht. 

Als  Ictzcer  I’unkt  bleibt  noeb  die 
Trennnng  der  Einzelverluste  in  ilystcrcse- 
und  Wirbelstromverluste  zu  orfirUim.  In 
der  Uterutur  wird  dicse  Trcnnuiig  auf 
Gruiid  der  Gleiehnng 

gewohnlich  so  ausgcfiibrt,  daS  fQr  kou* 

stantes  O ids  Funktiou  von  e aiifge- 

tragen  wird.  Dio  Koeftlcieiuen  i;  and  /I 
sind  dnnn  aus  Ordlniitcnabscbniit  und  Kei- 
gung  der  Geruden,  die  obige  Gicichnng 
durstelit,  bestimmt.  EHiie  Trenuung  naeh 
dioser  .Methodc  aus  den  oben  untwiekelten 
Verlnstkurven  herbeizufiltiren,  erweist  sieb 
jediich  niebl  als  zweckmilllig.  weil  die  Ver- 
lustkurveu  durchaus  nieht  den  schlankon 
Verluuf  zeigen,  der  fdr  diese  Mcihude 
Voruussetzung  ist.  Die  Gleicbung 


Bestimniuiig  des  Hystcreseverlnstes  iin 
Stator  zu  sugen.  Man  leliet  naeh  Versnehs- 
anordnung  3 Drelisirom  in  den  Kotor,  wobei 
aber  diesnial  die  Spunnuug  nieht  wie  bei 
Versueb  3 gewiihlt  wird,  sondern  soviol 
bOhor,  daU  im  Stator  nurmuler  Magnelisinns 
ist.  Die  Ermittelung  dcs  Hysicresedreb. 
momontes  gesctiiolit  dann  auf  diesellic 
Weise  wie  I'rUIier.  Die  nncli  dieser  Methode 
gcfundcuon  Werte  kbnnon  sofort  in  dus 
Diagramm  Fig.C  ftir  den  lietricl)  eiiigetragcn 


werden  (Diagramm  Fig.  7).  Die  Zaltnkopi- 
roriustc  mieli  dieser  Methode  zu  trennen,  ist 
nicbt  miiglieb.  Da  die  gewnhnliehe  Methode 
bei  der  gcriugon  GrbBe  dieser  Verluste  erst 
recht  nieht  verwendbar  ist.  ist  auf  cine 
Trenuung  dieser  Verluste  (llierliaupt  ver- 
zieblel  worden. 


Stelli  dann  keine  Ocr.ade  mclir  dar,  s«>ndern 
elite  Kurve,  sodaB  tier  Ordinatenabschnitt 
zicnilielt  wlllkOrlleli  gewiihlt  werden  kann. 
Vcrursiiclit  wird  diese  Krscheinung  dudurcb, 
duB  infolge  dcr  Sehimiwirkung  tier  Wirbel- 
gtrbnte  bei  hilhereu  Periodenzalilen  ® ver- 
iiuderlich  ist,  Es  ist  dcsimlb  versucht  wor- 
den, die  'rrennung  auf  cine  andere  Weise 
herbeizufilliren. 

Wetter  oben  war  selion  gesagt  worden, 
daB  die  Gn'iBe  dor  Waitkomponento  des 
.Maguelisierungsstronics  fiir  den  Kotor  nur 
von  dcr  Gestalt  und  dem  Inholt  dcr 
Hysteresosclilelfe  abhilngc.  Bei  geringer 
werdender  SciilQpfung  nimmt  die  im  Rotor 
von  der  Hystorese  verbrauchlc  Leistung 
entsprccbeiid  der  geriiigeren  AnzabI  von 
Ummagnelisierungen  ab,  ohne  daB  sicb 
glcichzeitig  die  I’eriodenzabl  der  Watt- 
komponente  des  Magnetisiorungsstromes 
Sndern  kann.  sodiiB  die  primttr  gegebene 
Leistung  dieselhe  bleibt.  Es  w^  nun  ge- 
siigt  worden.  daB  der  jewoilige  GbersebuB 
liber  die  sokundlir  verbrauehte  I-eisiung  als 
meehanisebe  I.eisluug  sicb  wiederlinde. 

Die  bei  Synebronismus  vom  llystc- 
resodrehmomont  abgegebene  meehanisebe 
Leistung  ist  also  gleieb  dem  Hystcre.ie- 
veriust  im  sekundilreii  Teil  bei  Stillstand. 

Der  Hystcresevorlusi  ergibi  sieb  nach 
diesem  Satz  geradlinig  vcrluni'end,  weil  vor- 
ausgesotzt  ist,  duB  die  Vertoiluug  des  Krafl- 
llusses  bei  Syncltronismus  und  Stillstand  dle- 
solbe  set.  Witbrend  aber  die  wirklich  cin- 
iretende  Veritndcrung  in  der  Vertcilung  auf 
dieBestiiumung  derKoefticieuten  ^ und(#  von 
groliem  EiulluU  war,  kann  man  annebmen, 
daU  sie  filr  die  Verluste  von  geringerer 
Bedeutung  ist,  weil  grOBeren  Verlusten  in 
den  stilrker  gesilitlgten  Teilcn  geringcre 
Verluste  in  den  scliwaeher  gcsiiulgten  Teden 
gegenubersteben.  Judenfalls  ist  der  Will- 
ktlr  bei  dieser  Methode  eiu  viei  geringerer 
Spielraura  gegeben  ais  bei  dor  aiideron. 
und  da  man  die  Bestlmraung  des  Hystereac- 
drehmoinentcs  zur  DurehfUbrung  der  Me- 
thode Blanc  eimnai  nblig  hat.  erweist  sieb 
die  Betiutzung  der  dubei  gewonneuen  Werte 
als  praktisch.  Eiuige  Worte  sind  iioeh  zur 


5.  SebluU. 


Dio  Unlcrsucbung  eines  Drcbstroin- 
motors  bczUglicli  der  Verluste  nimmt  also, 
kurz  zusammeiigefaBi,  folgcndoii  Verlauf. 

1.  Bestimmung  der  Wideratilndc  als 
Grundliigc  zur  Bcstiminung  der  Kupt'er- 
nnd  der  Keibungsvorluste  naeli  Blaiie. 

2.  Aul'nabme  der  sekunddren  E.MK  als 
Funklion  von  >i  bei  konstantoiu  Mngnciisnius 
und  konstantcr  Periodenzabl  zur  Berech- 
nung  der  Kotorveriuste. 

3.  tlbersetzungsverliiiltnis 


far  Versueb  0, 

Rotor 


Rotor_ 

Stiuor 


far  Versueb  7 


bei  variahler  Periodenzabl  und  variablom 
tiagnolismus. 

4.  Bestimmung  dcs  Hysteresodrebmo- 
mentes  als  Funktlon  des  Magneiisnuis 

a)  Stator  primiir,  Kotor  sekundar  far 
Versueb  0, 

b)  Kotor  priniftr,  Stator  sekundflr  far 
Vorsueli  7. 

5.  Versueb  zur  Ermittelung  der  Ver- 


luste P|  ati-i- 

6.  Versueb  zur  Ermittelung  der  Ver- 


luste Pio»-f  D|Ze. 

7.  Versueb  zur  Ermittelung  der  Ver- 


luste Psat -f  Pizc- 

Gleiclizcilig  mit  den  letzien  beiden 
Versuehen  werden  die  Kcibungsvcrluste 
nach  der  Methode  Blanc  tiestimmt. 

Bei  alien  dicson  Versuehen  ist  die 
griilitc  Mahe  darnuf  vorwendet  worden,  sic 
derartig  cinzuriebten,  daU  ihrer  aiigemeinen 
Anwenduug  far  aile  Arten  Drcbsirom- 
raoioren  nicht.s  im  Wege  stelit.  Es  soil  nun 
untcrsuchi  werden.  welebc  Grui>pcn  von 
Motoren  etwa  von  einer  Untersueliung  nach 
den  gewitbltcn  Meihoden  ausgeschlossen 

^ Vorausscizungcn  zur  Reibungsltestini- 
mung  nach  Blanc  sind  die  Kenntnis  dcs 
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sekundJircn  Widerstandes  und  <les  t;ber- 
sctisuiigsvcMiiiiltnisscs,  e.s  sind  also  rcino 
Kui’zschluBmotoren  v«n  der  1,'ntcrsuclinng' 
nach  dieser  Mctliodo  aasgeschiosseii. 

Dio  Mctliodc  voii  Hlaiic  erfordcit  zur 
Korrektioii  cine  Hestiinmnnj;  dcs  IIystcrc.se- 
drchmomentes.  Die  Umersucliuiig  miticls 
IlUIfsmotor  lilUt  sich  fflr  kluincrc  und 

miitlcrc  Motoren  im  Vcrsuclisfeld  anwcndeii, 
die  Anslaut'mcthodc  crforderi  ein  OH'iicii 
der  Uotorwiekeluiiff.  sodall  groCe  Kurz- 
schluUinotorcn  (Bcrgwcrk)  ‘ nlso  wicdcnim 
ausgcscldossGn  sind.  ^ 

Ebensu  laiit  sich  der  Versueh  5 fitr  nlle 
-Motoren  auGor  KnrzseliluCiiiotoren  durcli- 
fUhren  und  infolge  der  ndtwemligcn  Hci- 
bungsbesiiminuufr  gilt  diese  Husclirankung 
aueh  fiir  die  Versuehe  (i  und  7. 

Von  alien  Versuchen  isC  wohl  7 niit  den 
ineisteii  Scliwierigkeitcn  vcrkiiapfi,  da  der 
.Motor  dabci  in  cincr  deiu  normaleii  He- 
triebe  entgegengesetzten  Anordnung  bean- 
sprucht  wird.  Es  kdniien  <ladurrh  heson- 
dors  bei  solchen  Motoren  Utmnncliinlicli- 
keiicn  hervortreten.  die  KurzseliliiCvorricli- 
lung  linbcn.  und  deren  Httrslen  bei 
tturmalem  Mcirieb  ubgehoben  werden.  Da 
die  HQrstcn  in  diusem  Falte  mcisiens  nielii* 
zn  roichlich  bemessen  sind,  kann  es  niltig 
werden,  fUr  diesen  \’er.snch  sidrkere  anzu- 
bringen. 

Dus  Lbcrsclzungsverballnis  lur  Dreli- 
strommutoren  isl  selir  oft  eiu  recht  bedeu- 
tendes.  Ks  ist  dann  niche  rabgiich.  'im 
Versueh  7 den  Uotor  dirckt  vom  GeuerJitor 
zu  speisen,  sondem  man  luuC  Translorma- 
Uiren  dazwischen  schalicu.  Unter  Um- 
stiUiden  lUlSt  sich  cin  Drchsiroinmotur  von 
gleicher  Bauart  duzu  verwenden,  sodall  sich 
der  Versueh  7 auch  fUr  Motoren  init  grofiem 
Cbersutzungsvcrii.^luiis,  wenn  aucli  schwie- 
riger  als  sonst,  durchluhrcn  WCt. 

Aus  dieser  kurzen  lletrachtung  ist  zu 
sehcu,  dull  sich  die  gcwuhltcn  Metlioden  in 
der  Tat  bei  alien  Motoren  auGer  bei  reimm 
KurzschluGnioloren  anwenden  tassen. 


Oer  Isolationswiderstand 
von  Hochspannungskabein  mit  imprdgnierter 
Papierisolation. 

Von  Dipl.  lug.  P.  Ilumann. 

llei  der  Aussehreibung  von  llochspan- 
nungskabeln  hegegnei  man  sehr  hiluHg  der 
Konlei-ung  nach  auGcrordentlich  hohen  Iso- 
Iniionswidcrstilnden.  Ohne  weilcrc  Ober- 
legung  glaubt  der  Kiiul’er.  daC,  wenn  cr  filr 
ein  Niedcrspannungskabel  einigo  100  Meg- 
ohm pro  Kilometer  ganintieri  bekomnit,  cr 
lur  Hochspannungskabel  jcdenfalls  einigo 
loot)  Megohm  vcrlangen  kunn. 

Ks  isl  I'iir  den  Kabcll'abrikunten  ein 
i.eiehtes,  (lurch  Verwendung  fester  'IThu- 
kungsnmssen  u.  s.  w.  hohe  Jsolationswider- 
sUlnde  far  seine  Kabel  zu  errciclien;  moist 
aber  werden  hierdurch  die  Isoliersehichten 
steif  und  brUchig.  Wenn  aber  bei  cinem 
niil  vinlen  latgen  getrankten  Papiers  iso- 
licrlen  Kiibcl  nur  cine  faige  gebrochen  ist, 
so  isl  .\nlaG  zu  einem  Durchschlag  dor 
ganzeii  Isolailonsschiclit  gegeben,  sobald 
dusselbc  cincr  sehr  hohen  Kpannung  aus- 
gescizi  wird. 

Diese  Ei-sehcinung  ist  sehr  leicht  un 
cincr  1 lailc  aus  irjrcnd  einciu  IsuHcriimicrial 
expcrimentell  nachzuweisen.  Hringt  man 
z.  II.  cine  Glasplattc  zwischen  Spiizonelck- 
troden,  welche  mit  den  Polcn  eines  IVans- 
lormator.s  fUr  hohe  Spunnung  verbunden 
sind  so  wird  es  meisi  niclit  moglich  scin, 
die  I latte  zu  durelibrcelien,  vielmehr  wird 
(lie  Spannung  einen  Ausgleieh  urn  den  Kifnd 
<|oi-  Pint!..  h<.nim  -hpIk..,  man  ;it.cr 


auf  cine  Beite  der  Glasi>latte  mittels  cities 
Diamanten  cinen  feinen  RiG  clnschneidnt, 
und  dann  wiedenitn  die  I ’latte  zwischen 
Spiizeiiclekirodeii  ciiier  liolien  Spannung 
aussetzt,  so  wird  der  Durchbrnch  der  I’latte 
an  der  Stellc  des  Hisses  sehr  bald  crfolgen 
(siehc  Antialen  d.  Phys.,  KicGling&  Walter, 
Hd.  11,  1W4,  S.  .‘>70). 

iVus  den  obon  aiigeiTilirteii  Grilnden  ist 
die  Notweiidigkeil  zu  erschen,  Hoch.span- 
niiiigskabel  reclit  weich  herznstcllcn,  diimit 
licim  Uiegen  der  Kabel  kcinc  Risse  im 
Papier  ciitsteheii  kditnuii.  Dies  ist  aber  luir 
iiidglich.weun  zurlmpiTigiijerungTrankniigs- 
masscii,  die  vorwiegenti  Ole  enibalten,  ver- 
wciidet  werden.  Damit  ist  aber  notwendig 
oiii  geringerer  Isolationsw-idcrstand  zu  cr- 
warteii,  dafur  aber  crhiili  man  betriebs- 
sicherc  und  leicht  vcrlegbare  Kabel. 

Ks  wird  vielfnch  nngenominen,  durch 
hohe  Isolationswiderstamie  die  Verlustc  in 
lloclispmimingskabcln  verinindorn  zu  kdn- 
acn;  dem  ist  aber  iiicht  so.  Die  am  meisten 
ins  Gewiclu  falleiidcu  Verlustc,  ncbcii  dcii- 
jenigen  durch  deii  ohmischen  'Widerstand 
dcs  ICupferlcitcrs,  sind  hei  llochspannungs- 
kabein  die  (lurch  diotektrische  Hy-sleresis. 
Ich  habe  nun  durch  Messiingen  an  zwei 
Drelistromkabeln  lUroOCO  V von  3x;io(imiii 
fcstgcstollt,  daG  tridz  sehr  vcrschiedcucr 
Isolationswidcrstiimic,  gemessen  nach  cincr 
MinuU;.  Elcklrisicrung,  die  Verlusle  durch 
dielcktrischc  Hysteresis  prakiisch  fast  die 
gloichen  sind. 

''  * Diese  .Messungcti  wnrdeii  im  Izibora- 
Ririuin  dor  Firma  Felten  A Guilieauinc. 
Garlswerk,  A.-G.  ausgefahn. 

Ks  wurdoii  jcdcsmal  die  Verlusle  aller 
drei  Phase.n  gegen  den  RIeimnntel  gemessen. 

1.  Kabel  Pi8()  .Megohm  pro  Kilometer, 
0.2S4  Mikrofarad  pro  Kilometer. 


Spannuiti; 

Vi.rlust 
pro  Kilometer 

Volt 

WnU 

2 745 

13,:is 

4 UK) 

30,7 

.5  220 

l8,:io 

C2«9 

69.3 

7 470 

!)9,8 

8. MO 

12!l,l 

10270 

1!X5,7 

1 1 470 

243,8 

2.  Kabel  10850  .Megohm  pro  Kilometer, 
0,282  Mikrofarad  jiro  Kilometer. 


SiMonuiic 

Vorliiel 

pro  Kitomrl.-r 

Volt 

WuU 

.3200 

16.4 

4000 

25.4 

4800 

36,3 

rsioo 

li),5 

6100 

61,8 

7200 

81,1 

sail) 

100,4 

Ill  rig.  c Bind  dieso  Ivrgebnisse  zi 
summcngestcllt. 

Die  Uiiterseliiede  in  den  Kesultaten  de 
beidcii  Messungen  betrngen  maximal  It)*’/, 
emi  limn  berdcksiclitigt,  duG  die  Geiiaui^ 
keit  iler  Messung  der  Wativerluste.  welch 
mittels  .Spiegeiwultmeters  erfoigte,  kein 
sehr  groGe  ist,  kaiiti  man  wohl  aiiuchmci: 
daG  (lie  Verlustc  in  beiden  Knbuin  glcie 
sind.  obgleieh  der  Isolutionswiderstand  de 
ersten  Kabels  nur  den  8,5,  'Pcil  desjenigci 
des  zweium  bctrilgt.  Dios  gill  aber  nur  Id 
ordnuiigsgeinaG  getrockiiiitc  Kabel. 

U Ordc  man  dagegen  don  Trocknimgs 
“bf  K«tti!  nnvollkommei 
durclitiiliren.  so  wUrdeii  aueli  die  Verlusii 
im  Dielektrikum  sehr  raseh  ansteigcii.  Un 
<ll'••<  zu  niil.-tsuiHicu.  wurd-  r|..|.  Verbis 


30.  Mfirz  1906. 

im  Dielektrikum  ciues  Kiut'achkabeli  von 
120  i|inm  (^uerschnilt,  welches  imr  anvo  i 
kommen  gelrocknet  nmi  impraKnien 
gemessen.  ' 


Der  Isolationswiderstand  Iiclrag90)l(?- 
ohm  pro  Kilometer  und  die  Kiipaciiili  OUs 
Mikroiarad  pro  Kilometer. 


SpaanuDfT 

V<«|il8t 

pr»  Kiton«t«« 

Volt 

WdUi 

2750 

06,2 

.3.520 

131,0 

1170 

246.0 

51KI 

364.0 

-•diOO 

52.5.0 

6650 

728.2 

7320 

947,8 

7920 

1181,2 

Um  nun  den  Vcrlusi  bei  einem  urdnuo^ 
gcinilG  gctrocknelcn  Kinfaclikabei  rail  dm 
obigen  Werien  vergleiclien  zu  k{lnnen,»nRc 
ein  Kinfaclikabei  von  .’lO  <imm  QacTsclair 
uiiler.sucht.  In  dcii  nachstchendun  Er;d> 
nisscii  dieser  Me.s.smig  ist  mieli  cine  drite 
Koloniie  beigcfdgt,  dereii  Werte  diinli 
.Multi]ilikatinn  der  gcmcsscncn  Verlustc  mh 
l,-ltiii  erbiiltcn  siml.  Diese  Werte  in  du 
drittcii  Kolunne  kOmten  dann  dirckt  niiidci 
Verliistcii  des  schlecht  gctmcknutcii 
vergliclieii  werden.  Es  hat  sich  Dilwlkli 
durch  viele  Messungen  an  glcicliurdf 
imprilgniertcn  Kabein  gezeigt,  d«G  die 
Verlustc  im  Dielektrikum  bei  gleiclien  Span- 
nungeii  propuriionai  der  Kapacilai  sind. 

Die  Dimciisioncn  der  boiden  Kaliclsiod; 


Diirclimcsscr  jo-uom  ■■  i»'in» 

der  C((-I.itze'  . . 9.15  mm  11,2  mu' 

unter  Hlei  . . . 13,15  „ lk2  - 


Um  also  die  fur  .50  (|mm  geinesscncn 
Verlustc  auf  120  (imni  zu  ahertrsgen,  inUsKii 
(liesetben  mil 


log 


1.3.15 

!).15 


log 


18,2 

i‘4,2 


= 1,403 


mulUplicicrl  werden. 

Kabel  von  .50  (|iiim  ordiinngsgcm.^G  R* 
irockiict  uiid  impragiiiert;  Isoiatiojiswklcj- 
stand  2.T50  ^Icgolim  pro  Kilometer,  Kap*c>'''' 
i).3.9.5  .Mikrofarad  pro  Kilometer. 


Spennuni; 

Wriuat 

pro  Kiiomccer 

Verluu  imf  ItnneiP 

Volt 

Wuli 

Wall 

iHiOO 

51.3 

* fft,! 

4610 

84,7 

121.0 

.5.5(«) 

1-29,4 

189.4 

(ZilO 

184,4 

•270,0 

7610 

•219,0 

»il.2 

8750 

;ti3.o 

TpO-’O 

131  5 

(i-0,5 

Digitized 
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Die  auf  120  i|uim  (^iiGrechniti  korri(;ierie 
KnpariOll  <Ics  Kinra(:hkel)cls  von  .'lO  i|mm 
wilrdc  fl,.’>78  Mikrofm'iUl  i)ro  Kiloinctor  be- 
imgrcii. 

Vip;.  0 {'lilt  cine  bcsscre  Dlicrsichi  Ulier 
(lie  crliiillcncn  IS'ertc. 
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Auji  ullon  dicsen  .Mcssungcii  kaiin  dcr 
ScliluB  {fczofren  wcrdcii,  dnC  bol  oidnuii{'s- 
Scniiili  I'clmckiielcn  Kubclii  inakliscli  die 
Veriusto  nichl  v»m  leulutionswidcrstand 
i»8eiiiflalii  worden.  Diese  VeWnste  nehmcii 
*b«r  bei  Kabcin  mil  sehr  gerlii{'cm  Isu- 
Mniiswidcrstond,  die  unvollkoiiimcii  ^'e- 
mxkiict  Sind,  {jaiii!  wescntlicb  zii. 

Uiu  die  llerstellun^  von  llochspnniuings. 
kabdii  2u  crmdglicheii.  die  iiiclit  allcin  eine 
li'ihc  l)un.hschl8{'le8U{'keit  besilzen.  soii- 
dem  Mueh  ohne  .Scliaden  zu  nelimen  verlegi 
nerdeii  kflnneii,  ist  os  iioiig.  den  Isolations- 
wideistaiid  in  mit&igun  Gi’cnzcn  zn  li.nllen; 
.icdcnfalls  snllto  man  nieinals  mein-  ids 
lOW  .Mcgidim  pro  Kilometer  bei  15 » C vor- 
Isngi'n.  Ks  muU  abor  ansdrUektich  butoiit 
werden.  daC  oin  Kabel  von  300  .Mogoliin 
diesclben  guion  Ki{renscbnften  liabon  kann, 
aU  cm  solvlics  Von  laOO  Megohm.  Dagegen 
Sind  Fordorungen  von  melirercn  1000  .Meg- 
ohm  ontsehicdcii  als  niizweckuiftOitc 
zu  heMichiicn. 

Kiue  Isohuionsmes.suilg  hat  mir  den 
week,  slch  davon  zn  aburzeugen,  daU  ein 
babel  nichl  lehlcrhal'i  konslniiert  isi.  eine 
"■tiiere  Bcdcuiung  1st  dieser  Mussung  billl- 
K«nrelso  nicht  zuzusclmdben. 

Zum  Schlusse  sei  noch  liemcrki,  dad 
<ue  niitj^teiUcn  .Measungen  dcr  Verluste  im 
lelekirikum  von  Kahein  mil  Wech.selsirom 
'on  53 1’erlodcn  ausgcruhri  wurden.  l.cidor 
a'ler  ist  die  Spannungskurve  der  venven- 
aeicn  .tluschine  nicht  sinusIVirmig,  weshalb 
iiio  imgcgebonen  Zahlen  nicht  absidut  gc- 
berameii  wcwlcn  durfen. 


veranluBi  mich,  die  Krgobnisso  der  bisheri- 
gen  Lniersuelningen  mitzutcilen,  da  schon 
dlcso  fur  die  I'nixis  von  Hcdcntnng  zu  sein 
sehmnen.  Uci  dem  Knrigang  dcr  Unler- 
suclmng  scldoli  sieh  naturgom/lC  die  Kragc 
an  wle  sich  din  Wirknng  von  oingeselml- 
oten  Dro.-scispulen  untor  vcrschicdcncn 
Itedingungen  gesialiei,  und  wic  gicli  die 
vorschiedcnon  Ablciter  in  dem  Grade  ihror 
M irksamkcit  zu  cinandcr  verhniten.  In  dem 
vorhogenden  Aufsatz  werde  ich  indesseii 
Inorvon  nur  die  Krgebnisse  Uber  den  Kln- 
liuC  von  Drosseisjnilcn  bertllirtcn. 

Inllezugauf  dicFrage,  Ob  IJeihon-  oder 
Ncbcnschallung  der  Ahlnitor  einen  IJntcr- 
schied  bedingen.  liegen  lUr  Telographen- 
ablniter  Vcrsuche  von  J^lolinskl  vor'X  nach 
nelchen  die  .\rt  der  Schalinngen  gleich- 
gtlltlg  erschelnt.  Indesscn  ist  die  JJeweis- 
kraft  dieser  Versucho  koine  gnnOgonde. 
wcil  der  Vcrlauf  der  Kntladung,  fflr  welche 
auch  nur  cine  geringo  Bpannnng  geivitlili 
>var,  durcii  'Vassenvidersiftndo  so  verzOgen 
wurde,  dad  auf  eine  Analogio  mit  der  Hliiz- 
cntladnng  kaum  geschlossen  werden  kann.^ 

Ich  willilto  deslmlb.  urn  gloicli  clwuigo 
Untcrsehlcdo  in  dem  Ergebnis  acimrl'  hei^ 
vorireicu  zu  inssen,  das  andcre  Bxtrcin,  in- 
dem  ich  hinter  die  Siclle,  wn  sich  dcr  Itlitz- 
ablciter  bel'and.  nicht  mclir  Widerstand  an- 
ordnoto,  wle  zur  Kurtiuitong  der  Kntladung, 
liezdglich  dor  Kinsclmltung  von  Drosscl- 
spulen  ndlig  war.  Hamit  kommt  man  don 
wirklichcn  Vcrbiiltni.sseii,  wolehe  dui'eh  so 
gewaltige  Spannungcii  bchen-sclit  werden, 
denon  die  t’berbrdckung  von  Wldcrst.mden 
ein  Kindcrspiol  ist,  auch  nKhcr  wic  bei  den 
Versucheu  von  Zielinski.  Bei  den  .Stnrk- 
siromleilungen  Imi  man  auBerdem  mit  Widcr- 
sianden,  wetchc  den  von  letzicrem  lienulzlen 
M’assorwidcrsiilndon  vergleiclibar  aind,  nicht 
zu  tun. 

Der  Scimtz,  welchon  dor  Ablciter  ge 
wflliri,  wurde  an  dem  ISetrage  dor  Knt 
ladungsenergie  gemosson,  welchcn  ein  hinter 
den  lUitzalileitcr  iingcordnetes  Kuftthermo- 
mutcr  anzei{^c.  Die  einl'achc  Versuchsan- 
ordiiung,  welche  der  von  Zielinski  ent- 
spriclit,  war  folgendc: 

.Mluols  einer  Topic rschen  Inlluenz- 
maschino  (l-'ig.  10)  wurde  eine  llatteric  lasy 


bciisehalmng,  ICinsicckcn  in  2.  in  Kuilicii- 
schaituiig. 

Dio  lieidcn  Sehaltungon  simi  in  don 
rig.  10 a und  Kill  noch  einmal  skizzierl. 

Kig.  10  a gibt  die  .Vebcnsclialtniig  dcs 
Ableiters  an.  wie  sio  jelzt  gel>riiuchllch  ist. 
Dm  diesolbe  zu  erlialten,  mUBtc  der  vom 
I.ufttlicrmometcr  L kommende  Dralit  in 
Quecksillierimpf  1 eingesteekt  werden. 


Fie.  lOa. 


Hie.  ion 


Ois  Schaltung  der  Blitzableiter  und  der 
EInfluR  von  Dross6lspul6n. 

' on  F.  Neenen. 

,i„r  '»>'•  Hea  M.  s.  ist. 

'mv..  i bescliriciicn.  wciclier 

^***"’figon  .Vnordnuiigcn  lioi 
<W.„n  Hcilionsclialtung 

lien  i>  ***  H.U schutzon- 

kc  «u''"-oi8t.  Die  ZweekmaBig- 

Khon  Schallmig  ist  von  mir 

itt  "in«^  V*  hervoigehobeii  worden,  z.  It. 
irotelm.?  in  dcr  l.eipzlgcr  Klok- 

irh  babe 

l«:rim..ni(  n*^*  ***‘-’'*®''  Auflassung  e.N' 

oM^llicliung  Uber  ,len  Ablciter  G<da 

Ale"Sni.  ki  I,  .UiBiniel  unit  Erdc"  I9M.  s.  isi. 


Piff  ICb 

donor  Klaselion  /.  geladeii.  die  sicli  Ober  eine 
F'utikensirocke  /•'  entlud.  Die  Kmladesi>an- 
nung  konnte  an  elnein  nichl  guzeichiietcn 
Hraunscheu  Klektromcter  benbnehtet  wer- 
den. Itas  Kicssscho  l.uathcrmometcr  li. 
desson  Aussclilag  den  Kntladungsliotrag  an- 
gohen  soiltc,  welclier  nocli  (lurch  die  vom 
.Vbleitcr  zu  sctiiUzeudc  Tcile  liindurch- 
gelit,  war  liintcr  cinem  Umsclialter  I'  ange- 
ordnel.  Zu  den  heidon  ijuceksilbomapfon  1 
und  2 dieses  Gmschalters  tulirien  zwei  Ver- 
hindniigcn  von  d(!ii  beiden  Knden  dcs 
Teiles  clues  Itlitzubleitors.  wcicher  mit  dcr 
Izjitung  zn  verbinden  ist.  Napfeheu  I war 
mit  der  cinen  Kugei  durFuukcnsireeke  ver- 
Imnden.  Kinsieeken  dcs  von  U kommen- 
dcii  Drahtes  in  I gil>t  den  .\bleiter  in  Nc- 

•I  ,ETZ-  im  llrf(  14,  s.  .m 

»oo  Selma<li*  umi 

Surk6trx»aiiiiiUir«8. 94. 


Fig.  101)  zeigi  den  Alileitor  in  Kcihenschal- 
tnng  sowic  dorselbe  in  Fig.  10  goschallot  ist. 

lllntor  /i  liegt  eine  Drosselspulc  A', 
deron  einzelne  Winduiigen  sich  miilels  aii- 
{fClOtcIcr  DralilstUcke  in  den  Entladimgs- 
Slromkreis  einschalteii  lieBen. 

For  die  erste  Keihe  von  Vcrsuche  stan- 
(Icn  mir  cine  Inlluenzma.scliine  mit  einer 
I’ialli;,  sowio  5 groUe  Leydeiier  Fhischen 
von  .ie  40  cm  llOlio  nnd  06  cm  Ulufang  zur 
Verragung.  Bs  komiien  hoi  Kinseliultung 
aller  Flaschen  mit  dieser  Maschinc  nur 
Funken  bis  6 mm  lAngc  sicher  crhalteii 
werden,  und  d.HS  erel  nacli  etwa  40  Sekuii- 
den  laiigom  Drehen  der  gelmlcnen  Ma- 
schino.  Ks  ist  diese  Langsamkeit  in  der 
Wirkung  der  5lascliiuo  von  gniBcr  Bedeu- 
tung  lar  die  Wirksamkelt  dor  .Vbieller. 
Weitere  Versnclic  konnte  icli  dank  dor 
liebonswurdlgeii  Kriaubiiis  dcs  Hemi  Kolil- 
rausch,  lYasidcmen  der  koichsanstalt,  in 
dcr  Ictztcreii  mit  einer  2U.plauigcn  Inlluenz- 
innschine  und  einer  Balterio  ans  8 Flaschen 
von  je  30  cm  Hnlie  und  13  cm  Umfang  an- 
stellen.  Troizdem  sicli  auch  hior  wegen 
der  UuguiiBt  der  Wiiierung  hei  Eiiisehaliuag 
der  {{anzen  Batleric  nur  noch  Funken  bis 
1.5  mm  sicher  erzieleii  iieBen,  wcil  bei 
holicrcn  Spanmmgcii  die  Flasclieii  ihre  Iji- 
dungon  dnrcli  lan{^ame  Kntladuiigcn  ver- 
loreii,  so  war  dcmioch  diese  Erweiterung 
dcr  Vorsuelie  von  gi'oBem  Wertc.  wcil  sicli 
zeigie,  (laB  l>ei  die-ser  rasehcr  wirkendeu 
Masehiiie  ganz  andcre  Vcrhilliniaae  auf- 
traten. 

Bei  den  Versuehoii  mit  dcr  einplatligoii 
.Maschine  wurde  die  Masehino,  deron 
Drehniig  mcisl  mit  dor  Hand  geschah.  erst 
in  Gang  gesclzt,  nachilcm  die  Vorbindung 
zwiselieu  ihr  und  der  Battcric  linrgestcllt 
war,  witlirend  die  Entladungsstreeku  F 
dauermi  mit  der  BHUerie  verbundcii  blieb. 
Bei  den  SjiUlereit  Versuclien  mit  der  {^oBcii 
.Maschine  blieb  leizlero  datiernd  in  Vcrbiri- 
dung  mit  dcr  Baiterie  nnd  wuixlo  anhaltend 
durcli  .'loiorantrieb  in  Drelmng  erbaltcn, 
soilaU  I'ortwiilirend  in  rcgclmaliigon  Zwi- 
sclioiir.iiumcn  Enlladuiigsfunken  aufiralon. 
Die  Verhindung  der  Funkensirockc  F mit 
U war  dabci  aufgeliobcn  und  dafur  ein 
Kurz.schluli  zur  Erde  angcordnet.  ftollie 
cine  Beobaclitung  gemaeht  werden.  so 
wurde  durch  eiiieii  eigenen  gut  Isolierten 
Umsclialter  der  KurzscliiiiB  zur  Krdo  auf- 
geliobcn  und  state  (lessen  die  Emindung 
des  iiiU'listeii  Funkens  Uber  die  in  Fig.  10 
dargestoiltc  l.oilung  gelTihri.  Die  Ergeli- 
nissc  sind  bei  dieser  Vcrsuchsari  vicl  regcl- 
milBiger.  wcil  die  l''unkonsirccke  F (lurch 
die  (lein  BooliaehtungBfunkcn  vorhorguhen- 
den  svhoM  geregelc  ist.  Die  Abweichuiigeil 
der  eitizeineii  Wertc  cliicr  Vcrsnchsreilie 
Uberschroiten  danii  nicht  wiihrend  die 
.Miitelwerie  melircrer  lieihcn  naiflriieh  viol 
genauer  sind.  .\ber  aucli  bei  der  crsteii 
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VtTSUchsrciihc  alnd  die  Abwciclmiif'cn  iler 
KinzeUvcrte  nicht  der  An,  dalJ  dieselben 
d!i»  Ge-iaintbild  stOreii  k<<nnen.  Icli  {freifo, 
urn  <ia.s  zu  zcij'en,  nur  z'voi  Uuilicn  heraus: 

T a b e 1 1 c 1. 

Ausschlag  iiiii  I.ufahcrraonicter. 
HOrnevablcitor  vonSiemens  A Ilalske  A.-G. 

Kt*lK'u»f:UttUuiwr 

•20  2 

18  2 

18  - 

n 

.Miuel  18,2  2 

I'lattenablciter. 

Entfenmng  der  Platte;  1 mm. 

24  li,7 

‘^j,5  9 

2:V)  9,2 

- !) 

Mittel  25  8.5 

Entfernuag  der  Platte:  4 mm. 

33  20 

31  lf> 

- 17 

— 16 

Mittel  32  ia5 

Veil  praktisch  bemitzten  Ableiterii  war- 
den bei  den  Verauchen  vcrweiidet; 

1.  T«legTai)heMblilzablciUjr  mit  geriffcl- 
ten  Plattuu; 

2.  HOrncrableiter  vtm  Siemens  {^ 
Halske  A.  G.; 

3.  UOrncrableiter  der  Allgcmeinen 
Klektrici  tilts- GcsclUchaft; 

4.  Wnlzeniibleiter  nach  Wurts. 

Dazu  kommen  niich  vcrschicdene  zum 
Zweeke  diescr  Uiitersuehung  horgostcllte 
Modelle. 

h.  Ableitcr  wic  1 .,  mir  mit  ebenen  Platten, 
deren  Entfernung  von  cinander  geilndert 
werden  koinite; 

6.  Ableiter  mit  melirfauh  eingebogenun 
ebenen  Platten; 

7.  Hornerableiter  wic  2..  nur  mit  ebenen 
2 cm  breiten  rtlcehstruircn  unstnit  d<n-  run- 
don  IKirnerdrftlite. 

A.  Eiuflult  dor  Sehaltung. 

Filr  den  Vcrgleich  der  vcrschicdennn 
Scbaltungen  and  Ableiter  war  es,  da  niclit 
immer  ganz  gonau  gleichc  Verliilltnisse  vQr- 
liegen.  zuniichst  wUnschenswert.  zn  wisson. 
ob  die  Ergebnisse  von  dor  OriiBe  dor  sich 
ausgleiehcndon  Spannungcii  und  Elektri- 
oit.'itsmengen  ubhiingen.  Verlilngerung  dor 
Punkciistnicke  F gab  die  VcrgnUJcrung  der 
Entladungsspannung;  Vermehrnng  der  Zubl 
von  Leydoner  Flasclicn  die  VergrOBcrung 
der  l■■-lektricit!ltamcngen. 

Innerhalb  der  Versuchsgrenzen  ist  nun 
cin  EinfluB  der  Spaimung  odor  dor  5lengc 
nicht  hervorgoiroien,  wio  folgendc  /ahlen 
zeigen.  Der  Ausschlag  boi  der  Nebcjii- 
schaltung  dcs  Ableitcrs  ist  als  100  ge- 
nommen. 

Die  Versuche  siml  der  crsien  Ucihe 
mit  klciuur  lulluenzmaaehiue  cainommon. 


T a b e 1 I e 2. 
a)  EinfliiB  der  Spaimung. 


Telegraphenablciter  No.  1. 


puiiken- 
Ittnce  y 

Zihl  4«r 
I.erilAoer 
Fliueheii 

AuiacliUff 

tbormomct«'rv  bei  Keihati* 
schaUiinir.  don  bei  Xebea* 
•ebaltuDff  aU  KO  geuommoB 

5 

4 

57 

4 

4 

61 

3 

4 

66 

2 

4 

67 

Ableiter  No.  6. 

6 

5 

45 

5 

5 

51 

4 

5 

50 

3 

5 

52 

2 

5 

U) 

b)  EintluB  der  EIcktricitdtsmcngc. 

Ableiter  No.  1. 

6 1 52 

5 2 55 

5 3 52 

5 5 54 

Ableiter  No.  6. 

5 1 41 

6 3 44 

5 5 46 

Ergebnissc  der  ersien  Versuchsreihe. 

Wie  schon  die  vorstehenden  Zahicn  er- 
konnen  lassen,  zeigen  aich  tlie  Ableiter  in 
|{cihen8challung  unglcieh  wirksamor  wie  in 
Nebenscbaltung  cutgegen  dem  Resultatc, 
welches  Zielinski  erhalten  hat.  Der  Ein- 
lluB  dieser  verschiedenen  Schaltang  ist  fttr 
die  einzohien  Ableiter  sehr  ungloich,  wie 
folgendc  Tabelle  erkennen  laBt,  in  wclcher 
Mittclwerte  ftir  den  Aasschlag  bei  Ucihen- 
schaltung  znsammengcstellt  sind,  weim  der 
Ausschlag  bei  Ncbenschaltung  gleich  100 
gesetzt  wird.  .Jeder  .Ableiter  wUrde  bei 
verschiedenen  Entferaungen  des  an  der 
Lcitung  und  dcs  an  Erde  liegenden  Teiles 
des  Ableiters  geprilft.  Da  bei  dem  Tele- 
graphenablciter  No.  I die  Entfernung,  nicht 
ohne  dcnsclbcn  ganzauseinander  zunchmen, 
Uber  2 mm  gcilndcrt  werden  kemnte,  so  ist 
als  Krgilnzung  noch  der  Ableiter  No.  5 hin- 
zu  gonommon. 

Jc  kleiner  dor  Ausschlag  des  LulV 
thermometers,  dcsto  gri'iBor  dor  Schutz  des 
Ableiter.s.  Daher  wird  dor  EintluB  der 
Sehaltung  um  so  nirksamer  soin.  ,je  kleiner 
die  Zahicn  in  der  folgenden  Zusammen- 
Btellung  sind. 


T a b 

c 1 1 c 3 

Kamo  und  Nmiimer  des  Aldettors 

Katfcr* 

1 

6 

2 

3 

4 

nunit  tier 

iiom  dcr 

i>et<len 
Trite  dec; 
AMoiierv 

T«l»- 

snipli 

mil 

ebenen 

IMuttou 

Horn  voti 
Sictnona  A 
Hatsbe 

Allge- 

melneu 

Riakuicb 

a 

« 

M 

l(tt«*<iese)t* 

mm 

acliitfi 

o.a 

55 

— 

9 

(i 



1 

5.3 

H8 

9 



■2 

— 

28 

11 

6 

10 

- 

42 

U 

•1 

— 

54 

(58* 



Dio  beiden  mit  * bemerkten  Werte  sind 
imsicher.  weil  boi  dieser  Entfernung  die 
Ableiter  oft  versagten  und  doment- 
sprcchond  sich  auch  bei  Einiritt  ihrerThtig- 
keit  schwankende  IVeric  ergaben. 

Als  allgemelne  Kegel  ist  zu  entnebmen, 
dafi  dor  Unlcrschied  zwisehen  Keihen-  und 
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Xcbouschaltung  um  so  mohr  hervortrilt  ie 
kleiner  die  Entfernung  der  beiden  Teil«  jL 
Ableiters  ist,  oUerdlngs  erst  vou  2 mm  « 

Die  Verschiedenhoit  der  ciuzeluenAt 
leiter  unter  einandcr  ist  .sehr  bedeutend,  mni 
zwar  zeigt  sicli  gerade  bei  den  Homertfej. 
ahleitern,  welchc  bisher  nur  in  Abzweigttn 
benutzt  werden.  die  Reihenschaliung 
ders  vorteilhaft.  Bei  dem  Hiinierableiter  dif 
S 1 e lu  e n s & H al  sk  e A.-G.  wird  bei derReiliet. 
sehaltung  etwa  nur  der  10.  Tell  derjetiign 
Energieindie  zu  schlltzendo  beilanggeloEstii 
wolche  bei  der  (iblichen  Abzweiguiig  leia«e 
trift't;  bei  dem  Hilrnerabloitcr  der  Allg«. 
mclnen  Eloktricitftts-Gcscllschaft »). 
gar  nur  dcr  20.  Teil:  dagegen  beiia  Teh- 
graphcnableitcr  die  Ilalfte. 

Die  fUr  den  Wolzcnableiter  ungegebew 
Zahl  gilt  fttr  einen  Versneh,  bei  welch™ 
nnr  2 Walzen  eingescbaltet  waren. 

jVIs  Grund  fttr  den  nuffillligcn  Unifr- 
schied  in  dem  Verhalteii  dcr  einwhiei 
Leiter  ist  in  erstor  Linie  die  dem  Utter 
selbst  anhaftendc  Selbstinduktion  anzosehra 
wie  sich  aus  der  Cbcrlegung  ergibt.  di£ 
jodc  im  .Ableiter  liegende  SolbBtindokiiur. 
die  Entladnng  von  demselbeu  zurackdr:la'<i. 
muC,  wenn  dieser  in  Abzwcigung  Ihgi 
wtihrend  sle  bei  der  Kcihensch^iutig  ra- 
gekehrt  die  Entladung  vora  weiteren  Vet- 
dringen  in  den  Ableitcr  und  dartther  hiiiMi 
ab-  und  zur  Erdleitung  des  .Ableiters  In- 
driingen  kann.  Eine  Besttttiguiig  lti«ttf 
gewinnt  man,  wenn  hinter  das  Loflthcni); 
meter  boi  A’  versebiedene  Grade  von  .Seftet 
induktiou  cingeschaltet  werden. 

Die  Eiiischaltung  oincr  Spulo  .V  oil 
20  Windungen  ergab  sich  z.  B.  sUii  dec 
vorstehenden  Keihc  folgendc 

Tabelle  4. 


Tol«^Apboo* 
aMeiler 

ohne  Spule  . . . 52 

mit  Spule  ....  50 

Eine  weitere  Bcsttttignng  gibi  folgen^ 
Keihc,  in  weloher  die  erste  Spsltc  dh 
Anzahl  der  eingeschaltcnen  Windungen  dcr 
fttr  N benutzten  Induktionsspule  angibi  Dit 
weiteren  Spaltcn  outlmltcn  wiedor  die 
sehlflge  bei  Keihenschallung  in  Pnwentsi 
der  bei  Abzwcigung. 


1 

Hcftm 

Htlild 

13 

29 


T a b e 

1 1 c 

5. 

1 

h 

it 

3 

t 

Win- 

e ^ 

' w 

*■  ^ 
s » 

Htno  ic 

dunir* 

xhIiI 

^ S’ 

t-  E3 
e>  a 

Q «r 
C " 

o 

«* 

^•5 

Hemer  too 
Siomesi  A 
ITaHicc 

illpiiKi** 

KIpitritiSo- 

OwIIrWi 

0 

GC 

45 

;» 

12 

!l 

5 48 

1 

— 

15 

— 

18 

12 

3 3 

2 

0.0 

— 

.32 

— 

- 

- - 

3 

— 

13 

31 

16 

18 

5 * 

5 

61 

46 

40 

21 

27 

7 5 

Fttr  die  beiden  HOrncrableilcr  8ind.jf 
zwei  Ver.snchsergebnisBO  wiedergege^- 
weil  bei  dioson  die  Ausschlage 
sehaltung  sehr  kloin  und  damit  die  Versuchf" 
fehler  groBcr  wurden.  . 

Wahreud  also  fttr  die  beiden 
loiter  ohne  grOBere  Selbstinduktion 
Vcrhultnis  ziemlicb  das  gleiehe  bloibi,  wj 
bei  den  lldrneralricilern  tier  Unieisch;* 
zwischen  dcii  beiden  Schaliutigen  genn?'^ 
wonn  in  der  Lcitung  mehr  Sclbsiindui:  i'- 
eingeschiiltet  wird. 

Zweite  Vorsuelisreihc. 

Zu  den  Versuehen  in  dcr 
wurde  gewtlbnlich  unter  EinscbalniBg 
ganzen  Battcrie  von  8 Flasch'ii' 
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Kmikenstrecke  von  II  mra  iKsnntzt,  da  es 
ans  dem  frillicr  angcfilhricn  G'rnndc  nicht 
gclang,  inngcrc  ZeU  liintcreiniimler  alcliur 
Yresontlich  hfthcro  Piinkenstrecken  zu  er- 
hjiltcn.  Auch  boi  diusor  Funkensirccke  von 
11  mra  war  os  sr.hnn  nOtlg.  die  von  der 
lUtterie  zum  Funkenmikromoter  fuhrendc 
Drahtloiiung  durcli  Guminischlaiich  liin- 
dorch  zn  fillircn.  um  die  Kmladnng  in  die 
umgebende  Lufi  zu  vorhindern. 

Quulilativ  ergal)«n  die  ncuon  Versucho 
Glfiches,  wic  das  in  Tabclle  3 enllialtene, 
i|uaiilitiitiv  zoigten  sich  dagcgcii  sehr  starke 
Unicrschiede.  In  der  folgcndcn  Tahellc 
sind  die  Ausscliliige  des  Luftthennomotors 
rUrKcihonachaltung  zugammengestellt.  wenn 
der  fUr  Nebcnschaltung  gleich  100  gosetzt 
wird.  Die  zwoito  Zeile  enthiUt  die  Kntfor- 
imng  des  an  Leimng  und  des  an  Erde 
liegenden  Teiles  belm  Ableiter. . 


Nobenschaltung  weg.  Glelchzoitig  war  aueh 
jeder  Unterschied  zwiachon  don  oinzclnon 
Aldeitoni  in  Bezug  auf  die  .SWrke  ihrer 
wirksamkcit  veischwundcn.  Diese  Unter- 
sebiede  sollen  uingehendor  in  cinor  anderen 
Arbeil-  bohandcit  werdon. 

Eeinerkenswert  ist  es,  daO  elnc  zweite 
Funkensirccke  in  der  Krdleitung  des  .-Vb* 
loiters,  deren  ohmisclicr  WidersUiud  als  un- 
endlich  angenomraen  werdon  kann.  don 
EfnIlulS,  wcichen  der  Wnsaorwiderstand 
zeigte,  nicht  hat.  Hoi  dein  Walzenablcitcr 
kunnCen  z.  H.  vier  Fnnkenslrccken  hinlerein- 
ander  gesohaltet  werdcu.  Es  ergaben  sich 
dann  folgendo  Aasschiiigo  bei  Rcihonschal- 
tang,  den  boi  Xobensohaltang  gleich  100  gc- 
sotzt;  und  zwar  sind  zwei  Zahlcn  angegeben 
filr  eine  vcrschiedouo  Zahl  n von  Windungen 
der  Induktionsspulo,  welohc  hinter  das  Lnft- 
thermometer  eingesohaltot  wurden. 


T a b e 1 1 e 6. 


do*  AhloiCort 


1 

T#I«fr«pb]j 

WAli«a 

Horn  dor  Alljf«- 
m«iQ«a  RicktrlcitAU* 
Of  alhchnft 

Horn  von 
4c  KnUko 

AblnJinr  Ho.  6 

Eatlemuag 

03  mm  1 

j 

2 mm 

0,8  mm 

4 mm 

0,6  mm 

-Hum 

0,8  mm 

4 mm 

Ausichlag  bei  Reiheii- 

schsltuog  .... 

86  j 

60 

— 

so 

Mi 

69 

67 

63 

Die  in  Tabelle  3 anfgetretenen  starken 
L'nlcrschicde  der  cinzolnen  Ableitcr  sind 
rachr  ausgeglicben,  wenn  sie  auch  noch 
immer  bcirilchlliche  GrijCen  habon,  wie  der 
Verglelch  dos  Ableiters  dor  Allgcmcincn 
Kicktricitacs-Gcscllschafc  mit  deinToIe- 
in‘a{ilicnablciter  zeigt.  Auch  die  Entfcmnng 
der  heiden  Abloitorteile  hat  nicht  mehr  den 
groSen  Eintiull  wie  nacli  don  frdheren  Ver- 
sachen.  Die  grnSere  Spannung  bei  dicsen 
Versuchen  bedlngt  das  abwclchcnde  Ver- 
halteunichlidcnnalsdieFunkenliingeanreine 
der  boi  der  ursten  Versuchsroihe  bemitzteii, 
nimlich  6 min,  verringert  wnrde,  ergab  der 
Uunubloiter  der  Aitgemeinen  Elokiri- 
eitJHs-Gesellschaft  gleichfails  wic  nach 
vorsiehendcr  Zasamractistollung  bei  Keihen- 
schaJttnig  30  % des  Wertes  boi  Nebon- 
scbaltaiig. 

Es  mull  die  Ursache  zu  dem  quanti- 
Utiven  Uatersebiod  in  der  Gcschwindigkeit 
gwacht  werdon,  mit  welchcr  die  Klektriciult 
ncrangeschaBt  wird.  Wahrend  der  Ladezeit 
iteten  auch  in  der  Funkensirccke  dos  Ab- 
leilers  Andemogon  ein,  welchc  die  Leichtig- 
keli  des  Onrclibraobes  erbuhen  und  dadurcb 
einc  grbOcre  Oberlogenheit  der  lieihen- 
^haliung  (iber  die  Nebenschaltung  bedingen. 
M miiB  dann  bei  grOCorcr  lAnge  der 
runkenstrecke  im  Ablciter  liingerc  Zeit  zur 
Vnrbercimng  der  Ictzteren  erforderlich  sein. 

boi  gegebener  Zeit  der  Unterschied 
swischen  Keihen-  und  Ncbenscbaliung  ab- 
aonmon  und  cbenso  muB  bei  langorom  An- 
auem  diesor  Vorbereitung  der  KiniluB  der 
il!!n  ™'*'**’  der  Ableitcr  grtiller  werden. 
die  Zeil,  welclie  die  eleklrischon  Vor- 
bMnapruchen,  hlor  tatsaohlich  der- 
,.l^®  ^'ItiBuB  anf  die  Wirksamkeit  der 

• bleiior  hat,  zeigte  sich  in  aiiderer  Weiso, 

Ms*"'-  durch  Einsciialtung  von 

J'MSigkcitswiderstandon  die  Zeit  des  Ab- 
a«c5  ttber  den  Erdweg  des  Ablcilcrs  ver- 
■ ngeri  wurde.  Einc  sohwacho  Chlomatrium- 
v-.n''?  ^ ^ Widersiand  wurde  in  die 

Abiciters  gelegt;  die  Loitung 
uesLuft^ormometers  emhlclt,  um  nicht  die 
k»'zc  Entladnngsonergie  aufnehmcn  zu 
erheblicbur  .Solbst. 
miinc  llann  liel  jetzt  in  t'bereinstim- 
iwior  f!"'  ****“  Ergebnis  von  Zielinski 
Unterschied  zwiseben  Keihen-  und 


Tabelle  7. 

Z*lil  FSakoDitTock«o 
I Z 


5 

20 


6U 

(X) 


70 

00 


Aoch  der  Toil  der  durch  den  Ablciter 
abgofahrten  Entladungsonorgie  erfUlirt  unter 
den  bei  diesen  Versuchen  obwalicnden  Ver- 
haltnissen  durch  Vermehrung  dor  Zahl  der  in 
die  Erdloitung  des  Ablelters  geschaitoten 
Funkcnstrccken  keine  Andorung,  nor  muU 
die  zum  Dnrchschlageii  dieser  Streeken 
nOtige  Gesamispaniiung  morklich  nlcdrigor 
sein  wie  die  Eniiadungsspannnng.  So  waren 
die  beobachtotcu  Ausachlage  uiilor  sons! 
gloicbon  Uedingungen. 

Tabclle  8. 

Zabl  der  Puakco»tr^eJ(«B 
12  3 4 

38  37,3  37,8  37 

Iliormit  stimmt  auch,  daB  bei  Einschal- 
tnng  des  Flassigkeitswiderstandes,  wozu 
ein  Kohlrausciiscbcs  GcfaH  bonntzt  wurde, 
die  Eutladung  lieber  in  einein  Funken  von 
der  oinen  Elektrode  nach  dem  das  Gct'ail 
haltenden  DrahtgestoU  hlngs  dor  fcuchten 
Glaswand  (Ibersprang,  sis  durch  den  Wider- 
stand  der  Chlomatriumlrisung  ging.  Er- 
folgto  diese  Andorung  des  Kntladnngswcges,' 
80  war  dor  Ableitcr  wirksamer,  das  Lnft- 
thermometer  zeigte  cincii  geringeren  Ans- 
schlsg. 

.-Us  praktischns  Kesnltnt  ist  dem  Vor- 
stchenden  zu  eiunehmen,  daB  for  langsam 
vcriaureude  Enlladungcn  sich  die  beiden 
Scballungen  in  Hirer  Wirkung  gleich  biciben. 
Dagegen  hat  die  Keihenschaltung  erbeb- 
lichcu  Vorteil  bei  raseben  Entladungon.  Da 
nun  die  sebadenbriugendon  Entladnngen 
nicht  diejenigen  sind.  welche  ganz  langsam 
verlaufen,  sondern  diejenigen,  welche  unter 
starken  Spannungen  erfolgcnd  Widorstitndo 
in  Funkonoiuludung  loicbt  ilberbrOckon,  so 
wird  es  angozeigt  sein,  die  Ablciter  stets 
in  Keihenschaltung  zu  benntzen,  vor  allcm 
boi  den  so  viol  verbrciteten  IlOmorblitz- 
ablcitcm,  bosondors  dem  Ablciter  der  All- 
gemeinon  ElektricitSts-Oesellschaft. 


Schr  fraglioh  erschoint  dcr  Vorteil  elnes 
HUssigkeiiswidnraiandcB  in  dcr  Erdloimng 
dos  Abiciters,  wie  oiii  soldier  vicifach  zur 
Unterlircdmng  des  KurzscliluBfunkeiis  un- 
geordnet  wird.  Da  Ja  schon  lange  liekannt 
ist,  dafi  oine  solclio  Widcrsiandvennchrung 
nachtcilig  fur  dlo  Wirk.samkcil  des  Abiciters 
ist,  fdge  icli  kein  nenes  Znbionm.nterial  liior- 
lar  an.  Die  Vormeidung  dos  Kurzschlus.ses 
wird  besser  crroicht  durch  die  Anordnnng 
mehrerer  Funkenstrcckon,  wie  bei  dem 
Wnlzetmbioiter  imicr  Vorbinrtung  init  eincr 
der  bokannten  AusKlschvorriditungon,  mag- 
netiseben  odor  den  auf  dcr  verci- 
iiigton  Wiirmc-  und  elektrodynamischen 
Wirkung  beruhenden  HOmcrableitcm. 

H.  EinllnB 
p.iiier  zwiseben  zu  scbaizondc  l.ci- 
tuug  und  Ablciter  cingoschaltctcn 
Sclbstindttktion. 

Dor  Nmzen.  wcichen  die  Einschaitung 
cinor  Sdhstinduktion  gewiilirt,  ist  hekanm. 
Indessen  felden  genanere  Unterlngen  dafUr, 
wie  groB  die  Zahl  dor  cinzusdialienden 
Windungen  sein  muB.  und  ob  cs  von 
nenneuswerten  Nutzen  ist,  Eisen  in  dersel- 
hen  zu  vorwnnden  odor  nicht. 

Es  wurden  zwei  Arteii  von  Drossei* * 
spulcn  venvandt,  lioido  aus  blankcm  Draht 
aut  Glascylindcr  aufgewickelt,  die  einzelnon 
Windungen  durcli  zwiscbengcklebtel’nraffin- 
stdeko  voiioiiiaiidor  gotrciint.  Die  Ali- 
messungon  waren  folgendc: 

Ktoiso  OroOa 
Spulo  I Spultf  II 
cm  cm 

Durchmesser 3 12,2 

Abstand  dcr  oiiizelnen  IVin- 

tlungen i 1,5 

Liliigo  1 Winduiig ....  17J»  3a 

, 5 „ ....  87,6  195.5 

,20  „ ....  352  — 

Si>ulc  1 wurde  obiic  Eiscii  odor  gefiillt 
mil  wcichen  Eisensijiben  bennizt. 

Die  boi  Einsciiallung  dcr  einzeincii 
Winduiigfiii  sicil  crgebcndoii  Aus.scliingc  ties 
I.uftthermometers  iassoii  sicii  zum  Tcil 
durch  die  ciiifiicbc  Foriiiol 

xsza  fc~" 

I darstcllen,  in  welchcr  * tlie  Ausschlitge, 
tt  die  Zahl  der  Windungen  bcdeuteii.  a 
und  h sind  aus  dcra  Versuebe  zu  erniittoln, 
da  Koii.stanten.  Durcliweg  reichie  die  Fonuol 
aus 

X = o (6  -b  7i)”«. 

Anstall  Zuhlcnwerlc  fiir  die  Oborciii- 
Stiiumuug  uiid  die  Werte  der  Konstamen 
zu  geboii.  wird  os  anschaulicher  sein,  tiler 
oinzclno  der  Ablciter  grajibiscli  darzusKdIen. 


Fig.  11  gibt  die  Wirkniig  der  oinzclneii 
Windungen  der  groBoii  Spule  II. 

Fig.  12  fur  die  klciiiu  Spule  I olino  Eisen. 
Fig.  13  „ „ „ - mil 

Als  Ordiiiatcii  simi  die  Aussclilligc  dos 
I.uftthermometers,  als  .-tbscissen  die  Zalil 
der  Windungen  der  Drosselspulc  gcwalill. 

Die  Kurve  fttr  deii  Telegraplienableitcr 
ist  mit  T,  die  fiir  dcii  Siomciisschcn  KOr- 
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iK'rablniter  mit  .*<  f(ir  <lon  HOrnerabIclier 
iler  Allgcinciiien  Klcktricitats-GescH- 
schaft  mit  A und  flir  den  Walzuiiableitcr 
mit  li'  bnzcichnnt. 

Obcrciiiiititiimcnd  ist  alluii  Kurvcn  dt-r 
.-iiarko  anfilngliche  Ablall  uiid  danui  an- 


Hchlioiic-nd  eiii  OberpuiK  in  oinnn  hciii.tlie 
gt^radliiiigcii  '/.vif,  der  mu-  cine  j'criiif'u  Nni- 
gcgen  die  Aiiscisscnnchsc  (VVindungs- 
zalil)  l>oaiizt.  Uurau.<  folffl,  daU  nicht  allciii 
in  absohiter  Un’iCe  die  Wirkaamkoit  ciner 
Ziiachaliung  von  wciteren  WinduiiKeii  mil 
wac-liseiider  Winduiif^sziilil  ubiiimmt,  son- 
del'll  aiieli  iinieentuni  ^ereclmel..  So  wird 


Kl».  IX 


beim  Tclegraplienableiter  durcb  die  ei-steii 
fUnf  'Windungeii  dor  kloincii  cisuntoseii 
Spulc  der  Ansschla{»  von  103  auf  45,  also 
um  vermlnderi,  von  der  15.  Windun^ 
an  ivieder  dui-cli  ZuschaUunff  von  funl’ 
\Vinduiij,>en  von  16  auf  10,  d.  i.  um 
Uei  .Vnwondung  der  sroCon  Indiikiionsspulo 
irat  beim  Slemens-Ilomableitur  dnrcli  die 
ersten  fiinf  Winduiifj^m  Verminderun-f  von 
58  .auf  22,  al.-<o  um  62%  ein,  dnrcli  die  fiinf 
lelzleu  (10  bis  15  Winduiigcn)  von  8 auf  4, 
also  uiii  50  7„. 

Kinlegen  von  Elsen  vcmiehrt  die  Wir- 
kung  der  Drosselspule  Jcdocli  bei  weitcm 
niclu  in  dnm  Mafic,  in  welcliem  der  Selbsl- 
indukiionskoidlieieni  durcb  die  Kisenmenge 
vergrrifiert  wird.  So  wurden  diirch  Ein- 
schaltuiig  von  jc  5 Winduiigcn.  mit  uiid 
oime  Kisen.  die  .Aussclilitgo  in  folgender 
IV  else  vcrminderl: 


uctischen  Krafllinien  des  Eisens  niciit  aus- 
bildcii;  die  Ilysiercsc  kommt  bier  in  Se- 
traclit. 

Vcrgleiclit  man  die  Wirkuiig  der  groUen 
Induktionsspule  mit  der  der  kleineii.  so  ist 
ilieselbc  Drahtliingc  in  heiden  Spulcn  uii- 
gefiilir  von  gleiehem  Eindusse.  Drei  Win- 
diingen  der  groBeii  Sjiule  vcrmiiidertcn  den 
Ausschlng  um  67%;  6,6  Windungeii  der 
klciiieii  Spiile  mil  gleiciier  Dnililliiiigc  um 
63%.  Dicser  kleine  fintersebied  zu  fiiinsten 
der  gi-olien  Spulc  ist  durcbweg  vorliandcn, 
wie  aucli  die  Selb.slinduktion  der  groCeii 
Spulc  rcclineriscb  ctwas  gi-Oficr  ist,  ids  wie 
die  der  klciiicn. 

Hci  ciiicm  Oberscblag,  wclche  Ausdcli- 
nungen  <len  iirosaelsimlen  zu  geben  sind, 
winl  man  sich  daber  unter  auBer  aebt  lassen 
eiiies  Eisenkerncs  auf  den  rechneriseh  zu 
tlndendcn  Wert  der  Solbstinduktion  ver- 
lassen  kOnneii,  und  im  ulirigcn  die  Drossel- 
spulcn  den  Ausdebnungeu  der  anderen 
Ajiparate  anpassen. 

Der  Nutzen  von  Drosselspulen  sebcint 
indessen  sebr  Ubcrscbitizt  zu  sein.  wenn 
man  bedenkt,  dall  alio  zu  scbtUzcnden  elck- 
trisclien  Hoiricbe  Apparaic  mil  ciner  Selbst- 
indiiktion  cnlhaltcn,  die  viel  grOBcr  wie  die 
dor  Drosselspulen  ist.  Daber  wird  <iie  Wir- 
kung  der  letzteren  in  denjenigen  ISoroicli 
dcr  Kurvcn  Fig.  II  bis  l.'S  fallen,  in  welebem 
diuse  Kurvcn  fast  gcriullinig  und  wenig 
geneigt  zur  Abscissenachse  verlaufen,  d.  i., 
(lie  Eulugung  der  Drosselspulen  hat  wenig 
Wirkung. 

Um  diesen  wiebtigeu  Dunkt  nocb  klarcr 
zu  siellen,  wurdc  das  Eiililihermomcter 
durch  Einziehen  ciner  liingcren  S|)iralc  von 
dUniicm  (0,05  mm)  Eisendraiit  hinreicbend 
einplindlicli  gcmacht,  um  bei  Rinsebaltung 
einer  bingeren  .Spule  S mit  Eisenkern  bintor 
das  LufUbennonieter  auch  ohne  Wasser- 
wlderstand  in  die  Erdleitiing  de.s  Ableiicrs 
aicher  zu  bestimmeude  Ansseblilge  zu  er- 
lialten.  Fine  zusaczliclic  Drosscliing  gc- 
sebab  durcli  die  kleine  Induktionsspule  1 
mit  Eisen. 

.\n  Aiisschlilgcn  wunlen  orbalten: 


Ziihl  der 
Winiiuniri'n 
dcr 

l)r084vUtHile  1 


Uiugi»  il«r  rttokcB«trccko 
fm  iVUteit^r 

[ 4 mm  dfi  III 


Hornableitcr 

der  Allgeiiioinen  KiirktricitAU-GosclUchaft 


•20 

ohne  if 

76 

— 

•20 

mit  S 

8 1 

a 

lU 

f» 

8,2  1 

II 

n 

9,7 

— 

5 

la 

10,1 

— 

0 

10,8 

7.2 

Telegraphcnableiter 

20 

mil  if 

4.5 

« • .4 


Tclegraphvnnbloitor 

SiomenS'Hornabioitor 


Z « h I J 0 r W I It  i{  mi  «j  Q 


ohno 

9 10 

■45  (44)  ' 17  (C.2) 

8»,5  (4.S)  I 21  (01) 


mU  Kiven 
! 10 


12  (72)  9,7  (70)  ■ 

17  (70)  a (80) 


Die  in  Klammeni  aiigefttbricn  Eablen 
geben  die  Vermindernng  in  I'roceiit  des 
er.-<ton  .\usscblages  mil  Windiingszabl  0. 

Was  also  ilurcli  Einttihrung  von  Eisen 
gewonnen  wird,  kami  durcb  cinige  Win- 
dungen  auch  errcicln  werden. 

Die  Erklilriing  tiir  dieso  geringfUgige 
)5iiknng  des  Eisens  ist  wobl  durin  zu 
suelicn.  dnB  bei  den  kleinen  /eilen,  welelie 
in  Frage  kommeii,  sicli  die  normnlen  mag- 


letzten  Eublen  zeigen,  ist  die 
M irkung  der  Drossclung  schon  so  schwaeli, 
ilab  sic  fill-  diesen  Abicitcr  durcb  die  I'chler- 
itucllen  ganz  Uberdeekt  wird.  Die  Ealilen 
fur  den  Ableiier  der  Allgomcincn  Elek- 
tncituts-tjescllscliaft  geben  indessen 
oo'^i'  “i"  binreielieiid  deuiliches 

IV  . . V“f*-i*"gt  wii-d  dieses  dadurcli,  dafi  <iio 
5 erbilltniszabicii  fUr  Keihcn  und  Nebcn- 
scbaliung  (die  Tabclle  enlliiUi  iiur  die  Werie 


fttr  letzlero)  tlieselben  Werte  liabcn,  wie  ftr 
grOBero  Ausschlilge. 

Eiiisclmltung  voii  '20  Wimlungcn  v,r. 
mindcrU!  also  fur  den  Ableiier  der  .UD,. 

meinen  Elektricliats-Gcscllschaft  l<a 

Ausscliing  von  10,8  auf  8.  also  um  juv 
wilhreiul  bei  Felileii  der  Spulc  .y  in 
anderen  Versiic.be  dcr  Ausschlag  dual 
1.3  Winduiigcn  vou  92,5  mif  19,  also  nni  79 
eriiicdrigi  wurde.  Etwas  gQnsiiger  stdil 
sicb  die  Wirkung  der  zus, '11311011011  Dnjsie. 
lung,  wenn  in  der  Erdleitimg  des  Ablchtn 
der  Wassenviderstanil  licgt;  stall  3S%  vor. 
her,  kommen  dann  nO'Vu- 

Die  Drossolimg  bieiht  ein  unvollkonittc 
lies  iliilfsinlttel;  Zwcckmiltligkelt  des  .W 
Icilers  ist  der  ziiverlflssigcro  l,eiistcn). 


LITERATUR. 


BosprochungeD. 

I, a Bobine  d'lnduction.  Par  H.  Armigtu 
Chef  ilu  Bureau  des  Mesures  filoctriques  mi 
Ateliers  Carpentier.  VI  und  22.)  S.  in  S<.  Ms 
PKi  Fig.  Libr.alrle  Gauthioi-Villara.  Purii 
1905.  Preis  geb.  5 Fres. 

Vor  der  Kntdecknng  der  ItdnlgeourjhlR] 
und  doii  Erfinduugen  auf  dem  Gebtcte  4k 
dr.abtloseii  Telegraphie  spielte  der  ISant  be 
kanoto  Funkeninduktor  nur  cine  bcscbeidrai 
Kolle  und  kani  wohl  nicht  uber  den  beiclitiiA' 
ton  liauni  des  Eaboratoriiinis  hlosus.  iVu»d<a 
Felde  der  elektriseben  Minonziindnng  wnide  «i 
bald  durcb  die  vorbesserlcn  inagneto-elelclriicbn 
Apparato  verdrSiigt,  jedoch  sis  ZUndroiridnuiit 
furGasmotoren,  wozucrubrigens(I.euolr}itbii 
in  den  OOer  Jahren  benutzt  wurdo,  hst  (r  sirt 
bebaupten  konnen.  Das  vorliegende  Bnch  le- 
bandeit  nun  in  II  Kapitcin  Geschichto,  Thsaii, 
Konstruktion  und  Gcbrauch  des  Funkeoiodut' 
tors,  der  Verfasser  Ist  durcb  seine  horvorrJgenb 
Slellung  im  Hauso  Carpentier  ganz besoodm 
kompetent  und  es  ist  Ihm  gclungen,  den  Qe^Cr 
stand  erschopfend  zu  bchamieln,  ohne  lUbuit 
unnotigen  Kinzolheilen  sich  zu  vorlieren.  ThMtt 
uiid  Konsiriiktion  desUnlerbrecherswordeBnk 
griindlich  bcliandelt,  woboi  dcr  Verfasier  at 
Reebt  Wagnor  und  Neef  dio  I’rioritti  n- 
schrelbt  und  nicht  dem  amerikanischen  I’h.vsAii 
Page.  Vou  den  neucren  Anordnungen  werda. 
dio  Unterbreeber  von  Deproz  und  derrorelM 
3 Jahren  cntworfenc  ,l{iipteiirAtonique'‘  voaCii- 
pentier  ansfubrllcbbesprochen  Das  Pol.vlKha- 
Kum  inZitricb  hntunlltngstcInenInduktor.dt'riBl 
•iiosom  Unterbreeber  versehen  ist,  erwoib<fiiw 
denselben  speeiell  auf  seine  Verwcndbarlirliw! 
Vorsuchen  liber  Funkcntelcgrapliie  and  iwr 
mit  Wechselstrombetrieb  gepriift.  Der 
an  das  stildtischc  Nolz  gesebah  unter  Einatiar 
tung  elnes  kleinen  Oerlikon -TfansfonndM^ 
(150^0  V),  in  dossen  PrimllrkrCls  ein  Rheoslat  dm 
poniert  war,  sodaB  die  Spaimung  an  den  Indat 
lerklemmen  von  der  Ordnting  16  bis  18  V beirtf. 
Die  Resullatc  wareii  Im  allgemoinen  alsgalt  m 
bczeichnon,  doch  ptiichton  wirHcrrn  Arm»*Ml 
bei,  wenn  or  sagt,  die  Regulicning  des  Uam- 
hrechers  fiir  Wochsolstrom  sel  eino  rCcht  Jcnm*' 
rigo  und  nicht  linmer  geniigend  stabile.  Ziemlif' 
e.ingchcnd  werden  auch  <fie  Quecksllbcrlutwof 
dor  AUgeme.inen  Elektriclists  • Gesric 
schaft  nnd  dio  olektrolytlschcu  Untrrbrsw 
von  Wehnelt  und  von  Simon  bespmenin. 
ebeiiso,  aber  schr  kurz,  der  WechseWidJt;' 
Glcicbsiromamformer  von  Poliak; 
sebr  siniireich  erdachlc  Apparat  sebeint  w" 
bis  zur  Stundc  nicht  so  rocht  In  der  rrsin 
gebiirgert  zu  haboii.  „Pulsaanc«  et  rvndeniM 
des  bobincs"  betitelt  sich  cin  Abschojli,  *• 
sebr  viel  bemerkeiiswertes  cnthUlt;  in 
■nelstcn  uns  bekannton  Werken  liiidcii  sicu  « 
diirftige  Ang.abcn  ilber  diesen  Gegeojlano,  • 
wird  buehstens  gesagt,  wie  groC  die  Z»ni 
Elemente  bzw.  Akkumiilatoron  fur  einca 
gebeiien  Tvpus  sein  iniisse.  Dor 

tent  mit  Recht,  daC  bei  Verwendimg  w 

Wechscisirom  die  getronnte  Me*"’'"? 
nung  und  Slroiiislitrke  keinen  Sinn  bane, 
wir  bedienen  uns  bei  gimannter  Schaltnn|f 
Vortcil  des  aperiodischen  Wnllnwiet* 
Siemens  A Halske.  Zur  Kontiollc  ”*(. 
duktoren  wird  die  Sftere  Messung  de«  * 
standee  der  priintlroii  und  der 
Wickelung  empt'ohion  und  im  ubrigen 
bei  ciner  Bescblidigung  dor  Isolation  iow 
Uberlastuug  den  Apparat  dem  «(. 

ziisehickcn,  stall  aeloer  dio  Rep*i’*'"'^,,7„  jjr 
sucheii.  Es  sebeint,  daH  bei  dem 
Fuiikeiiiudukloren  trotz  alles  Veronenii't 
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iibcr  dio  bote  Anordnunp  der  Sokundiirwieke. 
long  oinc  MeDCO  .Knlffe'*  -.siir  ADwemlung 
koinuiOD,  die  ale  rabrikgebeimnis  betiachtct 
vetdeo  inusaeu. 

Dio  Anwendiiogcn  des  Funkoniiiduktorii 
•lad  zieialicb  knapp  behandell,  v«  komint 
elgcnilicb  iiur  dor  /undlnduktnr  fiir  .Moior- 
fabneugc  ziir  Uesprochuog,  ItruilKcnutraiilen 
wctdeu  gani  korz,  Piinkontelographie  gar  niclit 
erwAbnt.  Mit  Kiickaicht  auf  die  tnaeaonbaft 
voiliaiideoo  Lileratnr  In  dco  betrenondoa  Ge- 
bioteu  wird  dlea  k.atiiii  al»  Liicke  dea  Buchex 
ompfandcii  werdon. 

l)cn  .SehluC  dea  klelnen  Werkea  blldot  ein 
aebrsorgnltlg  komplllertea  Utoratitri  erzeichDls 
(Draekachrlften,  .\bbandlungcn,  Pateiite).  Dio 
AosaUituiig  mud  gelobt  wvrden,  die  inoiaten 
ichcmatiaclien  b'lguteii  aind  non,  die  znhlreirhcn 
milieladea  Oselllographen  aurgonommenen  Ola- 
gtamnie  slod  von  beROndcroin  Werto.  Ala  cln 
Mangel  wIrd  ea  empfandeit  worden,  d.aC  koin 
.Saohreglater  vorbanden  1st.  Jm  tibrigen  kann 
diia  Bucb  nufa  wllrtnate  eiiipfobicn  werden. 

A.  Toblor. 

Traito  eliinentairo  des  onroulemnnis 
dea  dynamos  a courant  continu.  I*ar 
K.  LoppA,  Ingttniour  dea  ArW  ot  Manufac- 
tarca,  I’rofeaaeur  d'EleclrieiiA  induatrlelle  A 
I'Ecole  munieipalc  proreaslanvllo  Diderot. 
(iautbier-Vltlars,  Imprimeur-Ubraire.  Paris 
l£04.  I'reis  2,75  Frca. 

Uber  doa  iindankbaren  Slofl:  Ankerwicko- 
langen  der  Gleir.halrnmmaacbinvn  aind  elnigo 
gule  Sonderworko  orsebicnen,  dio  iodocb  den 
.tnftager  und  drnjcnigon,  der  eich  nur  obor- 
llUcbllch  Uber  diesen  Gegensl.and  unterrichlon 
»ill,  l■rfabrullgagcmlltt  oft  abschrocken.  .Mit 
Freude  1st  daber  das  vorliegendo  Biicblcin  zu 
bfgril£ca,  desaen  Verfasser  es  veratanden  bat 
das  AUernotwendigste  in  lelcbl  verxtnadlicbor 
Form  ,den  an  rein  tbooretiache  Kragen  wenig 
gewahnten  HArern'*  auf  deni  knappen  liaum 
voD  78  Oktavsellen  daiznrelcben. 

Die  mit  KUcksicht  anf  die  prnktisebe  Ver- 
»endiing  wichiigstnn  gescbloasenon  Ring-  und 
TrotnmelaDkerwickelungen  der  *«-ei-  und  inehr- 
imligen  Gleichstroininaachinen  werdon  kiira  abor 
k|ar  besproeben  und  die  bekanaten  Formcin 
nir  dio  KMK  uud  don  M'ickeluiigescbrltt  ahgo- 
leiicl,  immer  voiii  oinfueben  znm  vorwickelton 
F^l  ubergebead.  Oboralchtlicbo  Wickeinngs- 
schemata  nnd  auf  12  Tafoln  ziisainmongestellto 
deutliche  Schsltungafiguren  sind  in  rercbliehor 
Aauhl  boigelUgt  Druck  und  iibrige  Aiie- 
aUttung  aind  recht  gut.  Die  handlicbe  Form 
des  itachleioa  erhdht  aelne  Vorwendb.arkelt. 

Friedrich  Besig. 
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OeiJisHP™  wd»‘lndiseheii 

Fn.?L*ppfpt  "'’eeslellt  h.at.  die  Hclehweiio  von 

Zonen  cine  geringcre  1st.  als  in  don  kiihlorcn 

gesem  werilt'’-'"'  fo-"' 

seii',;cifrf?fu?:/?rb,;roTeT 

. niodorWndiechen  Keglerunir  aind 

stcllt"'  Din  der  r”"  ‘clograpbonpetsonal  bo- 
siViinn  In  <?  if  ^ '•'®.efap'''>nvcrwaltung  gelibrigo 
hi‘r  1 S'l'eveningen  lat  fur  cino  Relehwcfte 

oesilSn  "“ff';.'’''**'  >"»*  'n  •It'n  Posidienat 
gcalolle  /woiSuhiflsataflonen  aind  nach  Nleder- 
Uniliach  ludicii  geacbickt  und  werden  dort  von 
einor  Koniiniaaloii  auf  Hire  Brauchbarkclt  im 
aort^ffcn  Kltrna  geprufe. 

-„1 1”‘®  '’on  Kcuador  bat  sich  ent- 

scliloeson,  je  oino  Station  drahtinscr  Tclegiapliie 
nach  .System  .lelcfunkcn''  in  Uuava<|iiil  und 
1 un&  zu  bauoD.  ‘ 

Dio  Vorwondung  der  Fuiikeiilelegrapliio  in 
dor  deutschea  Armee  macht  wellere  Fnrtscliritlo- 
man  boabalchtigt  nAnilich  jotzl  oine  Anzahl 
bostungen  mil  Slatinnen  auszuriieton.  Zwei 
I robeslatiouen  gclangten  hcreils  zur  .Abliefc. 
rung.  .Mit  deni  i{oichspnsiamt  werden  zur  Zeit 
N orliandlungen  UborErriehtungzwelerStatioiieii, 
welche  zur  Auebildung  s'on  Peraoiiiil  benulzt 
worden  soUou,  gopllogeu.  Dio  .Marluo  hat  der 
Qesellachaft  fUr  drntitlose  Telegrapble  nach  deni 
Systeia  lelefuiiken-  Auftrag  auf  elne  .Station 
riir  deu  I.ootsendainpfor.Jnde*,  sowie  aufaiobcu 
KriogsschiOatatinnen  ortelll. 

■ i5l'  Hafen  und  Gjedaer  Lcuchlschiff 

in  DSnemark  eind  jo  elne  .Station  drahtloaer 
I olographic  nach  ilom  System  .Telefaiikoii'* 
installlert  wordcu  AiiSerdem  aind  Slaiinnon 
fur  das  Paiizoracliin  .Olfert  Fiae.her-  und  den 
krouzer  ,Gcysor“  Im  Ban. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 
Telegraptaie. 

.Veaes  atlanllsehos  Kaliel.  Nach  „Klcctrle.ii 
noild  and  hagineer'  vein  4.  ,M«rz  wird  der 
lu  uiaea  nciien  britiaclien  'I'elegraptieiikabele 
in  England  lebhaft 
P*.*  wtirde  daa  ScbluBatiick 

emer  die  Krde  miifassenden  allbritiscben  l.inlo 
u“.  hauptsUchlich  zn  mllililrlsclien 
. I benntzt  worrieii,  wilrdc 
aocr  auch  fur  den  Handel  wortvoll  sein. 

H'.  M. 

UT.  ?!’®'''ntcrIiroehndg  diireli  einen  Walllseli. 
•.r  j World  .and  Engineer*  bericlilet, 

lU’Li.-  * ‘‘•l®(te»phonkabel  ziviscbeii  Se.attle 
«i6bington)  und  Valilez  (Alaska)  drel  .Mnnatc 
A'»  tnan  die  Fehlerstelle 
f "“**  *nf  Wioderlicratellung 

foan  oineu  Walfiacli  mil  den  Kimi- 
tip™  r'  "*  ' Kabcl  verwickoll:  cr  h.aile  bci 
"ta  Aorgang  seinon  Tod  gefnndeii.  II'.  ,\l 

™'*  England.  Wio 
iiiiHio  V VRSlneor*  vom  In  .M«iz  lierichict, 
■«  me  \ oreioigung  briliseher  Uandelskainmorn 
scbiun'i"'®®'!!  Regierung  gcrichlet, 

i«i  K-nbel  ziiaeheu  Eng- 

niebr"..  “®ni  kontiiient  zu  vermetiren  sowie 
" 'i’  **®ii*™  Telegraplieiiverbindnngcn 
iJBil  HnupthandcIsplMzen  des  Idtiides 

■'lit  ItfifS.uL’.*  Eiiropa  zu  schaffen. 

b^echlln^«I®^'  umfangreichcn  Untor- 

rerkehr^n"i-'**i"®'’j  fl^lilri'abc  Naehrlchteii- 
»»ni5rone«*^''a  liilolge  von  Uiilen- 

l«l.  wlrU^V'  Slurme  aaagesetzt  geweseii 

I'cxelehnei  <l'’'"Ki'nd  notweiidig 

freftibn  worden*  ® “aiiptleitiingen  unlcrird^scb 

»nd  -Ele'  trical  World 

''ewuchftn  f;  lu'richtot,  duC  nach 

Welch©  die  Marine  der  Vercmlsten 


IteslimmuD«e»  Uber  die  Koncex»ionieruiiic 
v<m  r unkentoleKn^lionvniHgen  in  Kogland. 
In  dom  engliiichon  Oeneiz  iibor  drahtloao  Tele- 
graph!©  vmn  l-i.  Oktober  llHW,  do.ssen  wesont* 
lichen  InhaU  wir  uxVi,  S.  770  nnd  a43, 

wiedorgegeben  haben.  !>a  dor  KtIaB  von  Ue- 
Mtirnmungen  iibcr  dls  Oesialtmig  der  Liconzeu 
'*^rK<-'8chcn.  I)ici>e  Bestiinmungon  sind,  wio 
^KlectTician**  vom  17.  Miirz  borichtot.  jeizt  cr- 
srbjcDOQ.  Danacb  zerfalleti  die  Liceozcii  in 
drei  Klasfiou:  fiir  ^goscbUfUicho  Anlagen'*,  fnr 
„Anlugon  zu  exporimentellen  Zwceken”  und  fur 
^PriviitnolaKeri**. 

Der  Koiicesj-tionssucher  fill*  cino  goscbftft- 
mho  Aniage  hat  nnzugoben:  iI:ls  bci  jedor 
Station  zur  Aiiwcadung  geiangende  Svjitem, 
die  l.,ago  der  Stationen,  ihre  Uoichweito,  die 
Wcllenbtngo,  mit  der  goarbeitot  werdon  soli, 
die  Krafti|U€lle  sowie  S«rke  uud  Spanoung 
des  Stromes.  Hier.in  darf  or  oboe  Zustiinmnog 
des  OcncraUPostinelstors  nichts  iiudern.  Kr  hat 
sIch  zn  vorpHlchlon,  seine  Anlngou  wederdirokt 
noch  durch  Vermltudung  andoror  L.and-  odor 
Schl!r«utioncD  zum  Vorkchr  mit  britischon  Be- 
aitzungon  odor  fremden  I.rtndorn  zu  benuizen. 
Die  Sutioqon  aind  aJwo  nut  don  NachHchten- 
austausch  iiber  Land  und  mit  Schlften  auf  Sco 
boschrUukt  Der  Konccssionar  mufl  ferner  dafTir 
sorgen,  daU  zwiacben  soinon  Anlagen  und  an- 
deren  StationoD,  soweit  dicKc  zu  gcschSBlichcn 
Zweekon  odor  zum  Vorkchr  init  Schiflfen  benutzt 
werden  odor  der  Begierung  gchbren,  keine 
^riiterfcronz*  ointrllt;  durch  wcIchc  MIttel  or 
«las  crreicht,  iat  seine  Saclie.  Im  Fallc  dor  Zu- 
widorhandlung  kann  ihrn  die  Licenz  entzogen 
werdon.  Fino  besondorc  Be^timniuDg  achUtzt 
dun  Schinanachrichtonvcrkchr:  Dio  AdmiraliilU 
kann  vorlangoo,  daO  eiriu  St.*ition  wUhrend  zwei 
Stundon  im  Tage  geHchlossen  eohaltou  wird; 
untor  Uinstanden  kann  sognr  din  voIlatAndige 
Schliei^ung  der  Station  angrordnet  worden, 
wciiD  doroo  Betrlob  nach  Ansicht  dor  Admira 
litUt  mit  detn  Schifl'snachrichtcn<lion8t  unvercin- 
bar  ist.  Bei  der  Aufnahtne  von  'I  clegramineo 
Sind  Bevorzuffungen  nlchi  gestattot,  nuage- 
nommoD  deu  Pall,  daG  .Mitlcilnngen  von  in  Not 
bolindiichoD  Schiffen  Oder  Kegiornnganach- 
I'ichtoD  eingchen,  die  boldc  den  Vorrnhg  vor 
der  gowohniichnn  Rorrespomlenz  haben:  orstere 
aind  gebiihrcnfrci,  letzterc  gegnn  din  lirtiftc  dor 
Taxc  zn  befordorn.  Der  Koncej^sionainhaher  hat 
jAhriich  fiir  Jode  I.antlstation  2*)  M und  fur  jede 
Schiflsstation  5 M an  den  .Staut  zu  cntrichton 
Die  einor  Station  ztigohunden  funkontolo- 
grnghiacben  Nachrichton  sind  Unbcrcchtigtcn 
gcgcniiber  geheimzuhalten.  Bed  Kiistonsta- 
tionon,  dio  zu  geschiifiiichcii  /werkon  dicnon. 
diirfen  nur  britiache  Unlertancn  bescbUftlgt 
worden.  .Marconi  muGle  also,  wenn  or  nuf 
seiner  Station  In  Poldhu  welter  tKtig  scin  wUi, 
das  britische  Staatsbiirgcrrccht  erwerhen.  Zur 
t)bi*rnahmo  von  Stationen  in  den  Bnsitz  odor 
dio  Kontrolle  des  .Staatus  ist  die  Kcglerung 
benxfhtigt  In  F.^ltcn  dor  Not  odor  uin  boi  eiiiorn 
drohoiulcn  Krioge  liic  I^andcsiiitorc'^son  zu 


achutzen  odor  uin  den  uiiinittolbarcn,  mittel- 
harco  odor  vormuletcn  Vorkchr  mil  oinom 
roindc  dos  i^mde.-v  zu  vorldudcrn. 

Dio  UcOiizoD  fiir  Vorsuchsstatioucii  und 
liir  I riVRtanlageii  eDtaprechon  im  allgeuieineii 
denen  fur  geachkftlicho  Aningen.  Abwilchonde 
Bealiininuogcii  .Hchroibeii  untor  andorem  vor. 
(laU  die  \ crauclis-  und  Prlv.zupparato  nicht 
aiboltcn  durfen,  wenn  bemerkt  wird,  duQ  elii 
.Scliiffan.7chrichtenvorkchr  im  Giingo  1st.  Zum 
Betrlebo  sind  aucb  fremde  Staatsburger  zuge- 
I?/.!®"'  Efivataiilagon  1st  In  bcslliiiniton 

rWlon  cine  Abgabe  an  don  Staat  zu  zahlon. 
N eroucbaalalioncn  sliid  abgabofrei.  Dagegen 
kann  die  I.lcenz  fur  letr.tero  vom  General-Poat- 
mciater  jederzoir,  mil  olnmonatigerKUndigunga- 
fnsl,  zarilckgezogon  werden.  II , Xf; 

Elektrische  Bahueii. 

Projekt  oinor  clektrisrhcii  Balm  ini  Rieaen- 
gebirge.  Dio  Flriiia  Franz  Krizik  in  l*rag 
hat  eln  Projokt  fUr  oino  oloktrlsche  Bahn  aus- 
ROSfueitel.  woleho  daa  von  Tourislen  viol  be- 
siichte  Tal  von  Uochlitx  nach  Wurzclsdorf  im 
Hiosen^birgo  durchzlehcn  soli.  Die  ca.  10  km 
langc  Balm  1st  iiormulapurig  ged.icht  und  be- 
silzt  cine  Sleigung  von  25%  bis  Wurxolsdorf 
und  38%  bla  Gruntai.  Die  Botriebakraft  sol! 
den  .Muinmclfblleii  bci  Hariach.-^dorf  eiitnommon 
werdon,  wo  eln  Wasserreservnir  von  (MOO  chin 
Inbalt  nngelogi  werdon  aoll.  In  olner  1500  m 
langeii  Rohrlcltuiig  aoll  oine  Waaaormenge  von 
400  l.itern  in  der  Sckiindo  bei  einom  OefAllc 
von  KM  in  horabgefdhrt  worden.  Dio  zur  Ver- 
fiigung  stehondo  Kraft  wird  auf  190  (mioimal) 
bis  .844  (niaxiinal)  PS  gerochnet.  Dio  Koalen 
sollcn  acliAIzungaweiae  3CG0IM  Kr.  belragon. 

//lyn. 

Feuenvohr-.Automubile.  Am  IB.Fobruard.  J. 
war  der  Aiitomobil-IAischzug  der  Berufafoner- 
wehr  ill  Hannover,  beatehend  ana  zwei  clck- 
jriach  betriuhenen  Falirzeiigen  (Gaaapriizo  und 
Hydrantciiwagen)  und  einor  Automobil-Dampf- 
apritze,  dre:  .lahro  nnnnierbrnehen  Im  Betriobo. 

Dor  Aiitamohilbotrieb  bat  sich,  wle  ima 
Herr  Branddirekinr  Rolcliel  miltoilt,  aehr  gut 
bewttbrt  und  auch  in  bnanzlelier  Beziobung  1st 
das  Koaultat  ein  ae!»r  bofriedigendes,  wio  nach- 
slehendc  Ubcralclil  zeigt.  Die  DnlerhaUunga- 
uiid  Betriebskoaten  der  bcideii  Fahrzeuge  sind 
folgende: 


Reparaluren  an 

It 

I'KQOi 

>1 

KOI.XA 

P 

den  .Motoren  .... 
don  Konirollerii  . . 
dor  Giimmllierelfnng 

15,86 

21,15 

t8,IU 

362,9,3 

der  Rador  .... 
denWagriibzw  Uuter- 

181,— 

82.- 

geatellnn 

Ladeatrijin  Airden  rcgel- 

— 

S9J5t) 

— 

niSfilgeii  Betrieli  . . 
i.adestroniverbraiieh 
fiir  Kapaclintsprobcn, 

Ik<4,62 

520,10 

Noiiformleren  . . . 
Knaten  Airlinlerhallung 

162,60 

75,50 

170,60 

dor  Batlerlen  . . . 
Knaten  fiir  Scliiiiicr. 

92.211 

15,^5 

7.84,80 

nmteriulicn  .... 

22..'M 

21,50 

Zuaamiiicn 

1179,92 

10CO,45 

1897,36 

Beide  Fahrzeuge  haben  in  dem  oraten  Jalire 
zusammen  .8759,12,  in  dem  zweilcn  Jahre  8113,20 
und  in  dem  dritten  .iahre  .8273,15  km  znrUck- 
golegt;  domnacb  eiilfallon  von  don  Gesamt- 
kosten  auf  den  Kiloinetor  31,38,  32,13  bzw 
57,98  I*r.,  Oder  Im  Durchachnitt  dor  droi  Be- 
triobsjabro  40,49  Pf.  gegen  236JSC  Pf.  bei  Pferde- 
bospannung,  fiir  welcho  pro  F.ahrzeiig  jtthrlich 
1000  .M  zu  rcchnou  sind. 

Dio  Automobil-Dampfaprilze  hat  an  Unlcr- 
hallungs-  und  Betriebakoaten  In  dem  eralon 
.l.ahni  748.88,  in  dem  zwoiten  Jabre  597,88  iimi 
in  dem  dritten  Jabre  1481,80  M orfordort.  Fiir 
den  ganzon  l,oschziig  atcllon  aich  somit  die 
Geaamtkoaton  in  don  Jahren;  I902((xt  auf 
1926,80  .M,  1903A>4  auf  irM«.38  M und  1901,103  aiil 
3359.16  M. 

Ill  Hannover  wiirdcn  dio  Kosten  fiir  Pfordc- 
bea|mniiung  eiiies  aus  droi  Fulirzcugon  be- 
atelienden,  koniiilotten  l.iiscbzuges  ruiid  12000  M 
lietrageii.  Dtiren  die  EinfUhrung  des  Automobil. 
Iietriebea  sind  dalier  an  Iniifendeii  Jithrliclion 
Aiiagaben  Air  das  Feuerlusuhwesen  erapurt  wor. 
don:  1902  00  I0073.20  .M.  1903.104  10  491,67  .M  und 
E04/05  SCI0,RS  M.  znaamnieii  293B.72  .M. 

Dio  Aiisciiafiuiigkoateii  der  drel  AtiUiiiiobil. 
fahrzeuge  halieii.  ezkl.  Ausru.itniig,  Iietrageii: 
Gaaspritze  I5:<00  M,  Ilydraiiteuwagen  lOGOO  M. 
Dampfsprltze  16.300  M.'zuaainmen  42400  M. 

Dn6  dio  Unterhalumgakosleii  Air  Repara- 
liiren  an  den  Motoren,  Air  Uiilerinilliiiig  dor 
Baitorioii  ii.  a.  w.  und  fUr  Hiilerhallnng  der 
Automobil-Dsmpfsprilze  sleb  lin  drillen'Be- 
triebsjaliro  hdher  atellon  Istdadurcli  begflindet. 
da6  oineraoita  bei  den  Motoren  einige  ..Viiker, 
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die  durch  FeuchliKVeU  Relitten  batten,  neu  df- 
wlckelt  und  die  negfatlveo  Platlen  di-r  Bane- 
rieii  auagewechselt  werden  iiiufiten,  und  dafi 
andcrerseits  bei  dor  Dampfspriizo  Infulge  oinea 
Unfalloa  bci  oinor  I'bungsfabrt  Keparatarkoatcn 
In  lltihe  von  lOTSjiO  M ontatanden  aind.  Die 
poailiven  Platton  der  Batterinn  hritnden  aich 
zar  Zelt  nocb  In  giitem,  gebrauchsrahigein  Zu- 
atande. 

Mit  Ananahmo  dca  orwKhnten  Unfalloa  alnd 
anch  im  drilton  Jabrc  Bctriebaatbningeo  nicbt 
vorgokomnien. 

Dynamomaschlnen,  Transformatoren 
and  Zubehdr. 

Vonvendong  dea  Dieaelmotara  aunt  Antrieb 
von  Schiffaachranben.  Die  Compagnio  do 
rinilualrie  Kloctrii|iie  ot  .M6canii|U0  de  Oenivo 
hat  fUr  eln  anf  itvm  Gonfcraeo  verkehrendea 
Laatachlft  elnc  elgenartlge  elektrlache  Aiia- 
rUatung  gellofert,  welche  In  Verbindung  mil 
oinoni  Dleaolmotor  zum  Antrlob  dor  .SchlSa- 
acbraube  dient.  Da  dor  Dleaolmotor  atota  nnr 
in  oinem  Drohainne  arbeiton  kann  and  cino  Ver- 
knderang  aelner  Tourensahl  nicbt  gcatattet,  ao 
bletet  aefne  Verwenilung  alt  Antriebamaachine 
rur  die  SebIfTtachraube  nalurgemall  gewiaae 
Schwlerigkoiten.  Um  die  Beweguiigarlehtung 
und  Ooacbwindigkoit  der  Schraubenwelie  b^ 
llebig  vertndern  zu  kdnnen,  bat  die  oben  er- 
irllbnte  Geaelltchafi  eln  eloktriachea  Za'iachon- 
glied  geaehaSen,  deaaen  Wlrkungaweiae  ana 


der  acboinatlachon  Daratcllung  (Fig.  M>  eraicht- 
llch  1st.  Dor  Dioaoltnotor  iat  mIt  uiner  Gluich- 
atromdynnmo  />  und  niner  kleinen  Krreger- 
dynamo  K direkt  gekuppell,  die  .SchlOaacbraube 
iat  andervracita  mit  elnem  Elektromotor  M 
direkt  gekuppelt.  Beide  Wollon  kihioen  untor- 
elnandor  durch  oine  eicktroroagnetiacho  Ktippe- 
lung  h'  vorbunden  wordcn.  l)ie  Arboitawoltc 
iat  folgcndc:  .Soil  daa  Schifl  In  Gaug  goaetzi 
werden,  ao  wird  xuuRchat  dor  Dloaelmotor  an- 
gelaaaen,  witbrend  die  Kuppolung  A'  golbat  iat. 
Dio  Dynamomaachino  wird  nunmchr  anf  don 
Motor  geachaitot  und  iiefcrt  die  zur  Drehnng 
der  Scnraiibe  notwendlge  Energie.  Die  Er- 
regnng  von  /J  und  Af  orfolgt  von  A'  aua.  Die 
TourenzabI  von  3/  wird  ao  elnreguliert,  dalt  ale 
die  gielche  iat,  wio  die  dor  Dynamo  t);  dann 
wird  die  Kuppeluog  eingeriickt  und  dor  &Iotor 
M dadnrch  aolbatUtig  stromloa  gcmacht. 

Bel  konatanter  rahrgeachwindigkeil  Qber- 
nimmt  alan  der  Dleaelrnotor  den  Antrieb  der 
Sehraube.  Soil  die  Fabrgoschwindigkolt  berab- 
geaelzt  werden,  ao  wird  die  Euppelung  wioder 
gelbat  und  gielebzoitig  die  Erregung  dot  Mo- 
tora  eingeachnitot;  div  Itegnlierung  erfolgt 
dann  aiif  eloktrUchem  Wege.  in  gleicher 
Weiao  wird  aueh  die  Sehraube  atillgeaetzt  und 
rcveraiert.  I'lz. 

Verschledenes. 

Modifikatinn  dea  Danlell-EiemeateH.  WIe 
.i/KIettriciata*  vein  I.  December  I!kU  bcrichtet. 
hat  M.  Poaitano  In  Rom  elne  Modllikatlon  dea 
Danielleleinentea  anagetilhrt,  wodiirch  die  EMK 
dea  Klementea  erhbht  wird,  obne  daS  die  Kon- 
atanz  elne  Beointrtcbtigung  erfhhrl.  Poaitano 
(Ugt  dem  Elektrolyten  (verdiinnter  Schwefel- 
aAure)  eine  Aj-procenllge  l.fiaung  von  Ainino- 
nlumcblorur  hinzu  und  eraetzt  den  Kupfor- 
cvlinder  durch  eine  Spiralo  .aua  Kupferbiech. 
Ilaa  Element  aoll  alcn  fiir  Galvanlaioninga- 
zwecke,  zum  Botrielio  eiektriacher  Uhron,  zum 
l»aden  von  Akknmulatoren  in  kleineren  Sla- 
tlonon  aowio  fiir  den  Telegraphenlictrieb  be- 
aondera  eignen.  IF.  M. 

Din  Drurkrohrleitnngen  fBr  Waaaerkrnft- 
Klektricitltawerke.  Uber  die  Dimonaioniorung 
hydrauliscber  Loitungon  bringt  It.  Cat  an!  im 
.Bulletin  tecbniqnc  ne  la  Suiaae  romaiide*  voni 
‘3>.  Jiili  F.NH  eincn  recht  beachtenawerten  Auf- 
antz,  aua  dern  wlr  frdgendea  entnehmen: 

Ea  handelt  alch  hlerbel  hauptaRchllcb  um 
aoirhe  l.eitungen,  die  groOe  Waaaormaaaen  bet 
bntrilchlliehein  Dmck  fortzuleiton  hahon,  wio 
ale  z.  B.  In  Turblnonanlagen  vorkommen.  Bel 
dieaen  bcaondera  babon  tie  mit  der  zunehmen- 
den  eicktriachen  Auaniitzung  der  WaaaerkrSfte 
cine  ao  gcwaltige  Auadehnung  gewonnen,  dall 
der  von  ihnen  renrAsenlierte  Wert  oft  oinon 
erhcbllchen  Bruchtoll  der  goaamten  Anlagc- 
koatcn  .luamacht.  Die  rationolle  Bemcaauiig 


aolcher  I.«ltangen  iat  deahalb  eln  Punkt,  der 
fUr  die  Wirtachaftllchkelt  dea  Elcklrlcitnia- 
werkea  von  auaachlaggebender  Bedeutung  aeln 
kann. 

Am  iinvortnilharicaten  wNre  ea  ofTcnbar, 
daa  Rohr  von  Anfang  bit  Ende  mit  gleichcm 
Durchmeaaer  und  gleicher  WandatHrke  durch- 
zufuhren.  Denn  lelztere  milfite  ao  groS  ge- 
wRhlt  werden,  daU  tie  dem  am  unteren  Ende 
horrachenden  Iliichatdnick  wideratoht:  an  alien 
andcren  Stellon  iat  dann  aber  daa  Material  um 
ao  achlechter  auagenulzt,  je  hiiber  man  geht 

Richtiger  wllre  ea  vieftnehr,  die  WandaUtrke 
each  oben  hln  atufenfermig  zu  vermindern.  und 
zwar  ao,  dalS  die  apccitiacbe  Beanapruenung 
dea  .MatoriaU  durchweg  dioaolbo  bleibt.  Am 
Anfang  dor  l.eitung  wird  meiat  koin  odor  dnch 
niir  aehr  guriiiger  (iherdruck  vorhnnilen  aein, 
ea  wQrde  dann  theoretiacb  eine  mlnimale  Blech- 
dicke  genllgen;  In  der  Praxia  wird  man  natilr- 
Ilch  daa  Rohr  nichl  ao  anaAihren,  aondern  zu- 
nRchat  eine  Strccke  in  oinor  boatimmten,  gioich- 
mKOigen  Stltrke  verlogen  und  letzterc  nachher 
in  gowiaten  AbaUtniien,  beiapielaweiae  von 
Stutzen  zu  .Stutzen  vergrufiorn. 

Eln  anderea  MIttel,  an  Aniagekapital  zu 
aparen,  boateht  darin,  daO  man  die  BIcchdicke 
unvortlndort  IRdt  und  dafiir  den  lichten  Durch- 
meaaer tiach  nnton  zu  allmHhIich  verringert, 
aodaQ  die  Zugapannung  in  den  WHnden  wieder 
uberall  gleich  Iat.  Sobald  ea  aich  Indeaaen  um 
einlgermaden  lange  Leltungoo  bandoli,  kommt 
man  hiorbel,  wie  eine  einfachc  Rechnnng  zoigt, 
zu  ao  groCen  Vorechiedonheiten  in  don  Durch- 
meaaem,  daS  diet  Princip  fiir  die  Praxia  nicht 
in  Betracht  koinmen  kann. 

CatanI  tchlAgt  nun  in  dem  erwKhnten 
Aufaatz  vor,  beide  Metboden  zu  vereinlgen, 
alao  gleicbzeltig  nacb  unten  bln  den  Durch- 
meaaor  zu  verklelnem  und  die  WandatHrke  zu 
erhohen,  and  zwar  aoll  dio  Veijiingung  nacb 
folgendem  Geaetz  geachehen.  Fur  den  ge- 
aamten  Verluat  an  Druckhdhe  wird  eln  oe- 
atimmter  Wert  featgetetzt,  der  ebenao  groQ 
aeln  aoll  wie  boi  dem  Rohr  mit  konatantom 
Durchmeaaer;  dieaer  Verluat  aoll  aicb  aber 
nicht  glcichmltHig  auf  die  einzelnon  Rohratucke 
vorteilen,  aoiidem  dorart,  daU  dio  Ti-ilverluate 
der  DruckhShe  proportional  aind.  Anf  Grund 
auafDhrlicber  Reebnungen  welat  CatanI  nacb, 
daS  dleao  Anordnung  eine  Reibe  von  VorxUgen 
beaitzt  gogenuber  den  andoron,  aua  denon  ale 
enuatanden  iat.  Von  dieaen  Rochniingon  anil 
Im  folgenden  daa  wirhtigato  wirdergegeben 
werden,  aber  In  etwaa  vereinfachter  und  ge- 
klirztor  Form.  Wlr  aetzen  nHmIlch  voraua,  ea 
aeien  aovlol  oiozeinc  Rohratbeke  vorhanden, 
daB  wlr  deren  Zahl  ala  uneiidlicb  groB  anaohen 
und  dementaprechend  die  Integralrechnung  be- 
nntzon  dOrfen.  Wlr  emparen  ao  die  umatHnd- 
ilchen  Operationen  mit  algebrnlaehcn  Relhen 
and  deren  .Summon,  wie  ale  d.aa  Original  auf- 
weiat,  i-rhalton  allerdinga  auch  weniger  genauo 
Formeln,  namcntlich  bei  oinor  geringon  Zahl 
von  Rnhratiickon.  Indeaaen  konnen  wlr  den 
klelnen  Fehler  um  ao  eher  in  Kauf  nehinen, 
ala  08  aich  hlerbel  meiat  urn  I^eltungen  von 
groBer  Lange,  also  anch  von  aehr  violon 
einzelnon  Stucken  handelt. 

Der  eigentlichen  Vorglolcharcchniing  aind 
einige  einfache  Fnrmi-.ln  vnrauageachickt,  die 
apAter  beniitzt  werden.  ZuiiHchal  eine  Fonnol 
fur  daa  Robrgewichl.  Iat  I die  IJInge.  </  der 
Durchmeaaer  dea  Rohrea  und  A die  Udhe  dor 
WaaaoraHnlc,  alloa  in  Metorn  gemosacn,  so  wird 
bei  oinem  apeciliachon  Gowicht  dea  Rohr^ 
inaiorial.a  von  73  und  oincr  Zugheanapruchnng 
von  700  kgr’i|cm.  Daa  Rohrgewicht  elnachlioB- 
lich  einoa  Zuachlagoa  von  15'Vo  fUr  Uberlappung, 
Nioten  n.  a.  w.  durch  die  einfache  Forroei 


wiodorgogoben: 

= 0 

bri  komitanter  WandBlArke,  und 

(2 


woiiD  dto  WAnddtkrkc  von  null  bis  xum  vollcn 
Wort  Unoar  anwAcliaU 

Fcrncr  noch  «^inn  Ponnol  fur  di*n  Druck* 
hbhonvrrlUBt  V*.  Bexelchuot  Q die  iiokundUch 
durchllielkmdo  Wassenneo^o  und  K elue 
HelbuDfpakoDSianto,  so  bestcht  die  Beziebuo^: 


Dioac  Pormoin  sollon  nun  booutzt  werden, 
um  emoQ  Vcrgioich  anzaatelicn  r.wischon  Hnem 
Kohr  von  koDstantcin  DurchmrsHcr  und  linear 
xunrhmendnr  Wandstdrko  oinemella  und  elnem 
aolohcn  nacb  dem  Cntaniscben  Oeaetx  anderer- 
8ciU;  beide  8<»lien  vertikal  atehen.  die  gloiche 
Ildbe//  Qod  den  gleicben  Uruckhdbonvcrlust  )’ 
haben. 


Hicraos  folgt  fur  den  DurchmosMr  dea 
erstvn  Kohrex  der  Wert 

D=|/ 

Bel  dem  zwelten  Kohr  iat  dor  Ilurchmeaaer 
rariabcl.  Dor  Verluat  aollte  bier  von  oben 
nacb  unten  proportional  der  DruckhChe  zu- 
nebmon.  Deiiken  wlr  una  alao  ana  dein  Robr 
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1, 
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i 

FU.  tl. 


(Fig.  IS)  eln  Stuck  von  der  Hfibo  dx  im  Ab- 
atand  x von  der  oboren  Rohrmtindung  nbgo- 
gronzt  and  nonnon  don  in  ihm  auftretondon 
Verluat  >/;/,  ao  muBte  dieaer  der  IlSbe  x pro- 
portional aoin,  alao 

dy  =:  a xdx, 

worin  n nine  Konatante  let,  deren  Wort  aich  aua 
der  Bedlngung  bereebnen  IHBt,  daB  der  ge- 
aamte  Verlnst 

n 

fdy 

(I 

obrnno  groS  sein  aoll,  wio  der  Vorlust  Y bei 
konatantem  Durchmeaaer. 

It  H 

jtfy  n /n  X i/  X = V, 

II  6 


ft  = 


2 V 

in 


Hicr.xua  loigt  nacb  01.  (3)  lur  den  Durch- 
meaaer J an  der  Stollo  x: 


I <1 


h.  „ 

= ^'7  ox 


Am  unteren  Knde  dea  Uohres  iat 
x = // 


und  demnachi 

f'l 

= 0370S6  n , 

also  inn  etwa  13“,'»  klelner  ala  bei  konatantem 
Durchmeaaer.  Die  MtlnduDgsiiuorachnUtv  stehen 
in  ilcm  VerhHItttls 


Das  Uowirht  der  Robrieitungen  ergibt  aich 
zunHchst  bei  konatantem  Durenmeasor  nacb 
Formol  (2)  xu 

/•,  = in  m. 

Bel  dem  ('ataniachen  Robr  haben  wlr 
folgendcs:  Ein  Stuck  von  der  I.ADge  dx  und 
dem  Durchmeaaer  <f  hat  uach  Formol  (I)  das 
Gowicht: 


d l*j  — '2Xd X 
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idIUiId  du  OeMmtffewicht: 

17 

Pj  = fdl\, 
0 


m. 


= a947S/)»J7». 


hla  abnehmenden  Durchmeaaer,  wie  vorhin;  daa 
borliontale  Stttck  daeegen  lat  cyllndrlach  ana- 
lafiibron;  dean  der  Verluat  Id  deo  elnxelnen 
Teilen  dea  Kobrea  aollto  dor  Drackhbhc  pro- 

fiortional  acin,  und  loUtore  lat  inoorhalb  dot 
lorixonialeo  StQekea  Icouataut.  Ohno  nUier 
hleraaf  elozagehen.  bemerken  wir  our,  dad 
auch  in  dleaom  Fallo  die  erwaboten  Vorxilgo 
dea  Catanlachen  Syatoma  bcatehen  bleiben, 
dad  alo  abor  mit  wachaondor  IJtngo  dea  horl- 
zontaleo  Kobrea  aurliektretro.  J‘.  \f. 


— c.  W.  23031.  KupforllUo  Tilr  Doppelachnur- 
Zagpeodel.  Quido  Wellner,  Roasnbaude.  Elb- 
Ul.  ID  3.  (H. 

— f.  B.  3U9U6.  SolbattKtige  I.dachvorrichtang 
OIr  elektrlschc  Dogrnlampen  mlt  achrUg  odor 
parallel  zueinander  .ingoordnoten  Kloktroden. 
Heinrich  Beck,  Meloiogen.  7.  II.  03. 

— g.  B.  38873.  Verfabren  zuin  Aufbau  dor 
i^aiidlranalen  von  Fankenlnduktoren.  Hana 
Boaa,  Borlin,  Rraataatr.  B2.  2.  I.  06. 


Daa  Oowicht  dea  Cataniacbon  Kobrea  la( 
blemach  um  otwaa  liber  6"h  kloinor  ala  daa 
TOD  kooalaotem  Durebmeaaer. 

Die  MUodungaqnerachnltte  atehen,  wie  wir 
geaeben  batten,  zueinander  In  dem  Verb&ltnia 
0,768.  Hieraua  ergibt  alch  eln  weiterer  nlcbt  un- 
weaentlicher  Vonng  dea  Cataniacbon  Robrea. 
Im  Failo  einea  Kohrbruchea  lat  die  aokundlich 
aaaattdmende  Waaaennenge  um  etwa  Itloi- 
ner,  richtet  alao  weolger  Schaden  an.  Anderdem 
ennOglicbt  die  Form  dea  Kobrea  eln  gendgend 
raacheaNachflleden  der  obereu  Scbichleii,  aodad 
eln  Abroiden  derWaasoralule  und  damlt  Vakuum- 
blldung  und  Einknickon  dea  Kobrea  in  geringe- 
rem  Grade  an  befQrchten  aind. 

Daa  Gewleht  dea  In  dem  Kohre  bofindllchen 
Waaaera  lat  bel  konatantem  Durchmeaaer  ge- 
ringer;  dagegen  besteht  hlnaiehtllch  der  klne- 
tla^en  Enerine  dea  Strahlea  winder  elne  Diffe- 
rens  an  Uunaten  dea  Catanlachen  Kobrea. 

Daa  Waaoergewicht  bel  konatantem  Durcb- 
meaoer  lat 

G,  = 1000^"  H. 

Beim  Cataniacbon  Robre  dagogen 

u 

Oj  = 1000 .dx, 

0 


= 1,268  G, , 

alao  um  ca.  26%  grbSer. 

Die  lebendlge  Kraft  der  flledenden  Waaaer- 
akule  berechnet  alch  folgendermadeo.  Dio  Oe* 
Bohwindigkeit  u bel  konatantem  Durchmeaaer 
ergibt  al^  aua 


D»ii 

4 


p = Q, 

r=  ■“* 
nZ»’ 


alao  die  lebendlge  Kraft 

Gi  «:»_  2.101X1  Cfill 
g ' 2 9,81  a ■ //■’ 

Pur  daa  Calanlache  Kohr  iat  entaprechend 
die  Oeachwindigkeit  » an  der  Stellc  x 


die  lebendlge  Kraft  einrr  Waaaorachiebt  von 
der  Uohe  dx 

2.10W  Q*dx 
‘9,81 . n • d» 


und  daa  Integral  ilber  daa  ganxo  Kobr 


2.10U0 
9,81 . n 


n 


0 


2 100-)  Qs  II 
931 T ■ n* 


= 0342S 


2 * 


alao  um  6,75%  geringer.  Entaprechend  dor  go- 
rlngeren  lebeni^en  Kraft  aind  aucb  die  bel 
acbwankeoder  Waaaerentnahme  auftretendeii 
StOSe  wenigor  heftig. 

Wir  habon  bleber  ateta  eln  vertikal  ver- 
laufendea  Rohr  botrachtot.  Weicht  die  Kobr- 
achae  um  den  Wlnkel  a von  dieaer  Kichtnng 
ab,  ao  vergr&ltero  alch  einfneh,  wie  man  ohne 
welterea  aleht,  alle  Werle  In  dem  VerhAltnia 
I 

coo  n' 

Die  induatrlellon  Leitiingen  beatehon  im 
allgemeinen  ana  einem  mohr  odor  minder  go- 
neigtem  Rohr,  an  daa  alch  ala  Portaetzung  eln 
horlaontalea  SlQck  anaeblleGt.  Bel  Anweudung 
dea  Catanlachen  Prlncipea  auf  dleaen  Fall  er- 
htlt  der  erate  Tell  dea  Rohrea  elnen  nach  unleii 


PATEMTE. 


Anmeldong^n. 

(Reichaanzelger  vom  16.  Mats  1906.) 

Rl.  20L  A.  11008.  Mechanlache  Sperrvarrich- 
tnng  fUr  die  Abhaoglgkeltaacbleber  In  elek- 
trlach  geateuorten  oner  botrlebenen  Stell- 
werken.  Allgemoine  Elektricitata-Oe- 
aellachaft,  iMrlin.  28-  5.  04. 

— L P.  16600.  Streckonatromachlioller.  W. 
Prokov,  Charlotlenburg,  Goetheatr.  16,  nnd 
M.  Richter,  Berlin,  Wlfhelmatr. 29.  24.  1-2.03. 

— I.  Sch.  22298.  Vorrlchlung  zum  Ausglelchen 

der  Drebgeachwlndigkeit  der  Aufwickel- 
walzen  bel  StBUonamoldom  n.  dgl.  A.Schn- 
mann,  Duaaeldorf,  Alleeatr.  66.  80.  6.  Ot. 

Kl.  21a.  D.  16020.  Scbaltung  fQr  Fornaprech- 
Xmler  mil  aelbatutimm  Scniult-  und  Cber- 
wachunfnzelchen.  Deutache  Tel  ep  bon- 
werke  R.  Stock  & Co.,  O.  m.  b.  H.,  Berlin. 
19.  8.  04. 

— a.  D.  16438.  Anordnung  fur  FernaprecbKmter 
mit  Verteilerayatem  zur  Kontrolliemng  von 
OrundgebQbreo-Oeaprkeben.  Deutache  Tele- 
phonwerke  R.  Stock  & Co.,  Q.  m.  b.  H., 
Berlin.  10.  12.  04. 

— a.  11.  31 146.  Verfabren  und  Vorlchtnug  zum 

l-'emaeben  baw.  zur  Femubertragung  von 
Bildem  u.  dgl.  mit  Hulfc  lichtcmpflnWcher 
WlderatXnde  an  der  Sendealalion.  II.  W. 
Heilman n,  Berlin,  Zlnzendorflalr.  7.  17.  8. 

1908. 

— e.  B.  37  186.  Schaltungaanordnung  fUr  zwel 

Gloichatromkreiae,  von  denen  dor  elne  aeine 
Stromrichtung  kndern  kann,  der  andero  aber 
ateta  dieaelbe  .Stromrichtung  hehalten  mull. 
Otto  BOhm,  Berlin,  Alt-Moabit  122.  14.  6.  04. 

— 0.  N.  7328.  Zange  aum  Durcbblegen  und 
Elnaotaon  von  Loltungadrfthten  In  laoUer- 
atucke,  welche  mit  winkclfOrmigon  Ana- 
aparungeii  venehen  aind.  C.  G.  Nitzache 
S6hne,  Schmiedeberg,  Bex.  Dreaden.  a 6. 04. 

— d.  C.  12812.  Kompenalerter  Einphaaenkom- 
mutitormotor;  Zua.  z.  Anm.  C.  12877.  E. 
Arnold,  Koebatr.  la,  u.  J.  L.  la  Cour,  Lacb- 
neratr.  14,  Karlaruhe  I.  B.  9.  6.  01. 

— d.  K.  10 169.  EinphaaenkammutnlormaacbiDe 
mit  einer  Ilaupt-  und  zwel  rkamlich  ver- 
atcllten  Hulfawickeluugen  aur  Auderung  dea 
SUoderfeldea.  Elektrlcltxta-A.-G.  vorm. 
W.  Labmever  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  11.  7. 
1904. 

— e.  11.  34  321.  Zeltachalter  fdr  Mebrfachtarif- 
zlthler.  Friedrich  Hock,  Stuttgart,  Sophion- 
atraOe  37.  1-2.  12.  04. 

— c.  K.  23627.  MagnetprOfer.  Fa.  Rudolph 
RrQger,  Berlin.  10.  12  04. 

(Roichaanzeiger  vom  20.  MHrz  1906.) 

Kl.  201.  A.  11600.  Elektriach  betiiebenea  Stell- 
werk  mit  Femateuorung  zum  Bodienon  mohr- 
flagoligor  Si^ale;  Zua.  z.  I’at.  148608.  All- 
gemeine  Elektrlcltkta  - Geaellachaft, 
Berlin.  17.  12  01. 

— I.  P.  16987.  Zugdeckuogaeiorlchtuog  fllr 
elektrlache  Bahnen,  Insbeaondere  IJniergrund- 
bahnen.  Harrv  Frederick  Plepcr,  Now  York; 
Vortr.:  Otto  U.  Knoop,  Dreaden  9.  6.  4.  04. 

Rl.  81a.  I).  16  38a  Scbaltung  fOr  Kemzprech- 
llmter  mlt  getrennu-r  .StupMibedienung  und 
aelbatikllger  Beaetzimeldung  derVerbindunga 
beamten  an  den  Verteilungatafeln.  Deutaclie 
Telephonwerke  R.Stock&Co.  0.m.b.H., 
Berlin.  10  II.  04. 

— c.  A.  11669.  Sicherheilacinrichtung  fiir  in 
feuergenUirlichen  Rkumen  eingebaute  eli-k- 
triache  Anlagen.  Allgemoine  Elektrlcl- 
tkla-Oeaellachaft,  Berlin.  9.  I.  06. 

— c.  II.  81  6IR.  AnachlnllstUck  fUr  elektrlache 
LItaen  und  Mehrfachleitor;  Zua.  z.  Anm.  II. 
30619.  liana  lluncrbo rg,  Mannheim,  Collini- 
attaCe  8.  16.  10.  03. 

— c.  M.  -24  820.  Zeltachalter  fllr  e.lektriache 
Str&me.  6Iax  .Mayer,  MOnchen  - l-alin.  26.1. 
1904. 


Zarfioknahme  von  Anmeldangen. 

Rl.  21  d.  B.  32266.  Zuaatzmaachlne  zur  Kege- 
lung  der  Spannung  in  WechselatromaDlagen. 
SO  4.  03. 

Eirteilangea. 

Kl.  1 b.  160036.  Abstrelfv-orrichlang  fiir  iim- 
lanfende  walxenfbnnigo  Magnetacneider  mit 
In  der  Mitte  doa  WalienuinfaDgea  erzeugtein, 
wirkaamem  Magnetfcld.  Ernat  Uelnrlcb 
Oeitt,  KlektrlcillUa  - A. -G.,  COIn-Zollalock 
80  9.  04. 

Fllr  dioae  Aumeldung  iat  bei  der  Priifnng 
gemad  dem  Unionavertrage  vom 

die  PriorlUt  auf  Grand  der  Anineldang  in 
Fraiikreich  vom  18.  I.  04  anerkannl. 

Kl.  12 h.  160  090.  Apparat  turn  Behandeio  von 
Oaaen,  DSroplen  u.  dgl.  mlt  eloktriseben 
Fonken;  Zna.  z.  Pat.  167  629.  Weatdentache 
Thomaaphoaphatworke  Q.  m.  b.  1!.,  Berlin. 
11.  9.  01. 

Rl.  16  g.  160038.  P.lektriacbe  Vorriebtung  aur 
Einaiellung  dea  TvpentrXgers  vou  Taalen- 
ar.hreibraaachinen,  ^chrelbtelegrapben  u.  dgl. 
Wilhelm  Beoicke,  Nicolaiatr.  I8A,  n.  Ileinr. 
Weaterbcck,  Andertenscho  Wieao  11,  llan- 
iiovor.  26.  11.  02 

Kl.  201.  160196.  Elektrlache  Zugdeckunga- 

vnrrichtung.  Hubert  Pflrniann  und  .Max 
Wendorf,  Frankfurt  a.  M.  9.  6.  01. 

— I.  160039.  Slcherbeilavorrlehtang  fOr  elek- 
tritch  hetriebene  Motorwagen;  Zua.  z.  Pat 
II67I2  Allgemelne  Elektrlcltkta  - Ge- 
aellacbaft,  Berlin.  13.  10.  01. 

Kl.21a.  160066.  AnrufeinrichtangflirlnGruppen 
getelUe  Amter  mit  gotrennter  St6paelbe- 
dlenung.  Deutache  Telephonwerke  R. 
Stock  fc  Co,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  17.  7.  Ot. 

— a.  160  007.  .Scbaltung  fttr  Fernaprechkmtcr 
mit  getrennter  StOpielbedlenung.  Deutache 
Telephonwerke  R Stock  i Co.,  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  26.  8.  04. 

— a.  160143.  Einrichlnng  zur  Auaubung  einer 
beliebigon  untcr  zahlrrlchen  muglichen  Fern- 
wirkungen  durch  Kombinailonen  von  kurzen 
und  langen  odor  positiven  und  negativen 
Stromatbden.  O.  Reimann  n.  G.  Graboerh, 
Berlin.  Schmidtatr.  32  bzw.  Annenatr.  14.  2 11. 
1901. 

— a.  160171.  Teilnehineraoachludachaltung  rOr 
Fomaprechkmter  mlt  Gruppeuanruf  and 
centraler  Anruf-  and  Mlkrophonbattcrie. 
Deutsche  Telephonwerke  K.  Stock  A 
Co.,  O.  m.  b.  U.,  Berlin.  16.  7.  04. 

— a.  160 197.  Summorapparat  Elektromiii- 
tkra  Aktiobolaget  Stockholm:  Vertr.;  Dr. 
W.  Hau6knecht  und  V.  Felt,  I’at-Anwkite, 
Berlin  W.  86.  31.  10.  00. 

— b.  IGOOC8.  Sammlerolektrode  bel  welcher 
anf  beldcn  Selten  einer  Mittelplatte  gegen- 
einander  veraetzt  angeordnete.  von  oben  nach 
unten  verlaufende  Kippen  und  zwiachen 
dleaen  and  der  Mittelplatte  angebrachto  l.a. 
mellen  elne  zlckzacklormige  llogrenziing  der 
Hektrode  bedingen.  Fa.  Konrad  Tietze, 
Borlin.  6.  2.  Ot- 

— c.  160010.  Zellenachaller.  Paul  Girard, 
Raon  I'Etape,  Frankreich;  Vortr,:  Siegfried 
Hauser,  StraSburg,  Eiaerm-nmannsplatz  1. 
6.  6.  1901. 

— c.  160069.  Sicherungavorrichtung  fur  Weehsel- 
atromanlagen.  EIcktricItkta-A.-G.  vorm. 
ScliuckertA  Co.,Zwelguiederlaasung,  Berlin. 
•33.  I.  08. 

— e.  160  106.  Verfabren  zur  Rcgching  elek- 
trlscher  Anlagen.  Enalace  W.  IJopkina, 
Borlin,  KOniggrAlzeratr.  78.  17.  I.  01. 

— c.  160198  Schaltor  fiir  Akkumulnlnren- 
Balterion.  I'harlea  Albert  Gould,  NnwYork; 
Vertr.:  Pat.-Anwklte  Dr.  It  Wirth,  Frank- 
furt a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6.  I.  2 
1903. 

— d.  160 107.  Cninpoundierung  von  .Synchron- 
maaebinen.  Franz  IluQiacher,  Frankfurt  a.  M., 
Bloicbatr.  -26.  16.  4.  ii3. 

— • d.  1611 108  [*erinanenter  Keldmugnet  fUr  viel- 
polige  elektrlache  ZUndmoachlnen  mit  auDen- 
llegeitdem  Auker.  C.  & E.  Fein,  Stuttgart. 
12  6.  04. 
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— e.  IfioOill.  VorrIclituDg  fiir  lllektricillUa- 
KMblrrniit  l)oppeltarif.  Siemens. Schuckert- 
Werke  0.  m b.  H.,  Berlin,  ill.  4.  04. 

— f.  IG0(i9^.  1‘resse  fiir  IJonenliehteleklroden 
mlt  uiohreion  Zonen.  Andre  Blnndnl,  I'arls: 
Vertr : M.  Uirschlaff,  It.  Seberpe  ii.  Dr. 
K.  .MichnlUis.  I’al  - AnwWle,  Berlin  NW.  6, 
5.  S.  M. 

— K-  IUUIX70.  Verfahren  zur  tCrzeuKonir  lanK- 
sam  verfinderlleher  Strbme.  A.‘G.  Mix  A 
Genest,  Telcphon.  und  TeleKrapheii- 
Werke,  Berlin.  25.  7.  ri3. 

— K.  1110071.  Gloielirichter  mil  }{as-  oder 
dampfrdriniKom  I.eiler.  Ail|;«iiicl no  Elok- 
tricitAtN'Oesellscliaft.  Berlin.  25.  5.  04. 

Kl.  43b.  IH0041I.  Si'lbsikassierender  Elektti. 

ciUtsvrrkAiifer.  Frank  Holden,  liiiKhy,  Knirl.; 
Vertr.:  C.  W.  Hopkins  und  K.  Osins,  I’al.- 
Anwklir',  Berlin  SW.  II.  2<t.  2.  03- 

Kl.  74 d.  I600UH.  Schaltrorriehlung  ftir  Ke- 
klamebeleuchtuiiK,  bei  der  das  AusscbiUltrn 
der  l^inpo  oder  I.Ninpenfrruppo  durcb  die 
WArrnewirkunft  des  [.ampenslromes  horbol- 
irerahrc  wird.  Allgeineine  KlektricitlltS' 
Geaellschafi,  Berlin.  0.  12.  03. 

Versaetongen. 

Kl.  21 K-  B.  35  71X1.  V<irrit:htun;;  zur  Eizeu- 
cunt;  vtin  ItOulftenalrablcii;  Ziis  z.  Pat.  I'2!I'J74. 
*>.  I.  04 

LSechimgon. 

Kl.2la.  IH>2tk>.  — c.  116 114.  I4‘J332-  153  ($60. 
— d.  140102.  I53SOO. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Keichsanielger  vom  20.  .Marz  I90C.) 

Kl.  20 1.  246r>2d.  Stencrsebalter  fUr  elektrisch 
botricbene  llangobahnwaj^eii,  mlt  in  belden 
KahratelliinRrn  dnreh  nine  Sperrvorriehtung 
restzustellendein  Scbaltholiel.  lien  rather 
Maschioenfabrik  A.-G.,  Benrath  b.  lliissel* 
dorr.  6.  2.  04.  B.  261*20. 

Kl.  21  (I.  245616.  Uiiiscbaltekasten  mlt  Iluf- 

tssten.  Tolephon  - Apparat  - Pnbrlk  E. 
Zwirtuscli  & Co.,  Charlottenburg.  14.  2.  05. 
T.  tkJOS. 

— a.  2t.'iOI7.  Umsehaltek.aston  niit  Abfrage- 
tasten.  Telepbon  - Apparat  - Fabrik  E. 
Zwfetusch  A Co.,  I'barlotlenburK.  14.  2.  05. 
T.  6604. 

— a.  245616.  Umscbaltekasten  mlt  .Anruf- 
zoichen.  Telepbon  • A pparnt- Fabrik  E 
Zwietusch  A l.o.,  Charlottenbura.  14.  2.  05. 
T.  66SM1. 

— a.  245624.  l.lnleiiwAhler  mlt  srdbaltatitfnr 
Zuriickruhmng  der  Kurbcl.  Teleplion-Fa- 
brik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  Berlin.  31.10. 
1904.  T.  6480. 

— c.  245  40:<.  AbzwelKdose  mil  Flaehen  auf  dem 
Doaeniimrantc  zuin  AnschInO  von  Isolier- 
leitunfcsriibrcii  versebiedenirr  Dnrehmesser. 
GebrUder  Adi  A.-G.,  Eushelin,  Forbach  u. 
WOrachweller.  II.  2 05.  A.  7028. 

— e.  245  400.  Elnsatzstiick  zur  Aulnabme  von 
RIemmvorrichtunfcon  und  Sicherunf^on  in  Yor- 
bindnnK  mil  Abzweiitdoaen.  Qebritder  Adt 
A.-G.,  Knsboim,  Forbach  und  Wbrachweiler. 
1 1.  i 06.  A.  7020. 

-c.  245621.  Abzweift-  und  VerltdlunKsdose 
mil  vollsUtudlKer  Isollerunc  jeder  einzelnen 
Klemme  duren  in  der  Dose  angebraclito 
KIppon  Heinrich  Biiaing,  Bielefeld.  Welle  1. 
10.  5.  Ol.  B.  25030. 

— c.  215  725  Kontaktkloben  fiir  I.Rmellon-  und 
.StroifensicherunKen,  mlt  isolierl  eingebolletom 
llerestlfrunKsniiliel  fiir  den  zum  Verdeckim 
der  .Sleneruiigea  diciiendcn  Deckel.  Berg- 
maun-ElektrlcItats-Wcrke  A.-G.,  Berlni. 
18.2  06.  B 27  076. 

— c.  215  685.  Telepbon-  resp.  Telegrapheu- 
KabelendaoscbliiU,  dadiireh  gekennxeichnet, 
du6  die  Durchrnhrungen  in  srlirHg  nach  unten 
gehender  iliehtung  kreisfiirinlg  angrordnet 
Bind.  Caiid-  und  Seekabelwerke  A.-G.. 
C5tn-N’ippes.  25.  I.  65.  L.  I37BI. 

— d.  -245  402.  Dynsmobiirste  mil  Bleehumwieke- 
lung.  I.ouis  Kiiper,  Berchuin  b.  Haldeii 
a.  Lenno.  0.  2.  05.  K.  23  703. 

— e.  245  4IM.  Elektrischer  l.eitungspruror  in 
Taschenform  init  magncleloktrischcr  Strnm- 
erzongting.  Alfred  Sell oe Her,  FraiikfiirCa.  .M., 
Garlenstr.  47.  10.  2.  06.  Scb.  2n-2til. 


— e.  245  4445.  Elektrisches  Demonstr.alions  MeU- 
gerAt  in  Kasieiifnrm  mil  auf  der  obereii  Flhehe 
desselben  abnohmbar  aiigeordneier  Scldeif- 
drahtloisle  znr  Darslelliing  der  Brticken- 
WiderstandsineOmellioden.  Alfred  .Sc  hoc  Her. 
Frankfurt  a.  M,  Garlenslrs6e  47.  II.  2 05. 
Scb.  20271. 

— e.  246614.  KleklrUcher  Pol-Anze.iger  fur 
GlUblampenfussungen,  mlt  iunerhalli  eiiiea 
permanenlen  Magnelen  stebeudem  Elekcro- 
inagncten.  Alfred  SchocHer,  Frankfurt  a M., 
Gnrtensir.  47.  II.  2 05  Sch.  20270. 

— 245717.  l.iifldAmpfvorrichtong  fiir  clnk- 
trisehe  .MeOgerAte,  iiiit  din  Schaufel  diebt  um- 
schlleOendem.  sekloifuniiigem  Oehlluse.  Vit- 
torio Arcloni.  .Mailauil;  Vertr.:  Albert  Elliot, 
Pai.-Anw,  Berlin  NW.6.  16.2,0.5.  A 7942 

— c.  245  778.  Nebeiisclilu&spulo  fur  Ferrarls- 
McGgerKte,  aus  auf  clioimschom  Wego  tso- 
llertcm  Drahl.  Sieinens-Schuckort-Werko 
G.  in.  b.  H , Berlin.  14.  2 05.  .S.  12iXi9- 

— f.  245  526.  Kohlenhalter  fiir  elrktrische 
Bogenlanipeii . vreleher  durch  eineu  naeli 
oben  ausschlageiiden  Sperrkegel  die  Kohle 
festhAlt  und  anslusl.  Allgomeino  Bclench- 
tungs-  und  Iloiz-Indnstrie-A.-G.,  Berlin. 
0.  10  03.  W.  15  120. 

— f.  245661.  Kontaktring  mlt  uingnliordeltein 
Band  ftir  konceiilrisclie  Bngeiilainpen  - l,ei- 
tungskuppelungen.  G.  SchanzeiiDsch  A 
Co.,  Komm.-Ges,  Frankfurt  a.  M-Bocken- 
heim.  6.  2.  (ft.  Sch.  20  227. 

— f.  245710.  Abnehmbare  Sehntzhaube  mlt 
Wasscrablaiifrlnne  fiir  die  regcnsichcro  Eln- 
fQhrnag  der  Znicitnngen  an  Bogenlainpen- 
■ .eitungskuppelungen.  G.  Sclianzenbaeli  A 
Co.,  Romm.-Ges.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
heim.  13  2.  05.  Sch.  20806. 

— f.  245  7.56,  Kohleneicktrodu  mlt  moUllischom 

Cberzugan  belden  Kiiden  dcrselben  und  einom 
die  belden  (IberxUge  verbiiidenden  melalli- 
selien  Streifen.  .Schlff  A Co.,  Schwechai; 
Vertr.:  Pnl.-AnwAlle  Dr.  Richard  WIrtb. 

Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  A 
3.  2 (ft.  Sch.  20  190. 

~ f.  245  757.  Kohlenelektrodc  mit  an  belden 
Kiideii  mit  je  einnm  Mntalliiberxug  in  Verbln- 
ilung  sieliender  .Metallelnlnge.  Schlff  A Co., 
,Scbwecbat:  Vertr : Pat.-AnwAlle  Dr.  Richard 
Wirth.  Frankfuit  a.  ,M  I,  uiid  W.  Dame, 
Berlin  NW.6.  3.  2.  05.  Sch.  20200. 

— - f.  245766  FocusgUililampe  mit  in  dersellien 
Ebene  wiederbnll  bin-  und  hergefUhrtem 
GlUbladen.  GlUlilampenrabrik  GebrUder 
PIntsch,  Berlin  15.  2.  Ift.  G I36II. 

— g.  245  703.  Rdntgenblende  fur  Stereoskop- 
aufnahmeo.  mit  direkter  Ablesung  der  nnt- 
wendigen  Verstcllung  fiir  verschieilene  Kor- 
perstlirken.  Mux  Kohl,  Chemnitz,  Adorfer- 
straOe  20.  lA  2.  (ft.  K.  23  740. 

Andernngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  r.  I570!I7.  167(444. 

Kcouomical  Klectric  Lamp  Compauy, 
Newark;  Verir.:  Kr.  Moffort  u.  Dr.  is.  SclL 
Pat-AnwAltc.  Berlin  NW  7. 

Verltlngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  a.  I720IX).  Uelais  u.  s.  vr.  Siemens 
A Halske  A.-O,  Berlin.  6.3.02.  S.  8132 
3.  3.  0.5 

— a.  172901.  Klinkrnfedern  ii.  s.  w.  Telo- 
phon  - Apparat  - Fabrik  E Zwietusch  A 
Co,,  Charlolleiiburg.  20.302.  T.  4507.  AS. 
I0(4> 

— c.  172350.  ilochspannungsisolalor  u.  s.  w. 
.Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  II.  A 02. 
S.  8151.  3.  3.  (ft. 

— c.  I7-2360-  Kuppelungsdiise  u.  s.  w.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.,  Berlin.  11.3.03. 
S.  6152  3.  3.  06. 

— c.  172010.  Annaturkappe  u.  a.  w.  Robert 

Muller,  .Muncheii.  Undwnrmstr.  45.  10.  3.  ir2. 
M,  I29B6  25.2  05. 

— c.  I7H065.  Abzweigstreifon  ii.  s.  w.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.,  Berlin.  21.  3.  02. 
S 6103.  3.  8.  05. 

— t.  173  140.  Kleklriscber  Widerstaud  u.  s.  w 
C.  Schniewindt,  Neuenrade.  21.  3.  02 
•Sch.  14  163.  I.  3.  tt> 

— c.  173220.  AmcbltiUimiffe  u s.  w.  GebrUder 
Adt  A.-G.,  Ensheim,  Forb.xch  n Werschweilnr 
(Pfalz).  24.  A 02.  A.  5110.  25.  2.  'ft. 

e 173 '221  Patronciisicherung  u.  s.  w.  Ge- 
briider  Adt  A.-G,  Knsheiin,  Forb.acb  und 
Wursebweiler  (I'falx).  -24.  3.  02.  A.  541 1.  '25-  2 
1905. 

— c.  I73'222.  I’nlronciisicheruug  n.  s-  w Ge- 
hriider  Adt  A.-G.,  Ensheiin,  Forbach  und 
Wbrschweiler  (I’fnlzl.  '24.  3 02  A.  54l'2.  '25. '2. 
nxft. 


— e.  I734III.  I.uflleerblitzableiler  □.  8.  w.  Sie- 

mens A Halske  A.-O.,  Berlin,  26.  3.  Cri. 
,S.  8211  3.  3.  05. 

— c.  171500.  RllleoisoUlnr  n s.  w.  Elek- 
irlcltftts-.A.-G.  vorm.  .Schnckorl  & Co., 
Niirnherg.  22  3 (62  E 6'232  3.  3.  05 

— c.  174  755  .Sells llorroselte  u.  s.  w.  Robert 
Miillor.  Miiiiehen,  Liiidwuriiistr.  45  10.  3.  02. 
M.  12 -WS  25.  -2  (ft 

— f.  172087.  Bciciiehtungskurper  ii.  s.  w.  Her- 
iiianu  Brell,  Berlin,  Uungestr.  27.  10.  3.  02. 
B.  16002.  I.  3.  tt5. 

— f.  173  143.  Schaltergrifl  u.  s.  w.  .Siemens 
.A  Halske  A.-O.,  Berlin.  ■2'2.  3 M.  .S.  6-2tK. 
3.  3.  (ft. 

— f.  176215.  Begenlaiiipe  u.  s.  w.  Rbrtlng 
A Matliieson  A.  G.,  Leutzscb-Leipzig.  6 3.02- 
K.  16  161.  G.  3.  05. 

— f.  I762IA  Bogenlaiiipe  u s.  w.  Kbrting 
A .Matlileseii  A.-G.,  l^rntzsch-lAtipzIg.  6. 3. 0-2. 
K.  16  162  A 3.  05. 

— f.  I78'247.  Bogenl.tmpe  u.  s.  w.  Hurting 
AMathiesen  A.-G.,  Isiutzscli-l-eipxig.  7.3.02. 
K.  1616.3.  6.31ft. 

— f.  160032  Schutzwaud  u.  8.  w.  Rbrting  A 
Mathicsen  A.-Q.,  Leutzsch-Loipzig.  '27.3.02. 
R.  10811.  6 3.  05. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  1A14I4  voD\  21.  Oktober  10U3. 

Dr.  Istidwi^  Htrxiiaer  In  I'harlottenburg  — 
VorfiilirOB  tur  Vrowand^loiiK  von  ein>  odor 
molirpbMigem  WeehooUtrom  mitlolo  clokCro' 
lytiseber  Olcichricblor. 

Die  elekCrolyiiftchoD  Gloichrichtor  worden. 
t.  B.  mittols  oiiiea  rotl<*rondon  UmnrhalterH  J/ 


er 


Kir  16 


<Fig.  17)  wAlireod  elDCn  Toiles  dor  iu  woN 
cber  der  Strom  sio  darchHtoOt,  kur«iccschl06»t*a 
(wftreod  dee  Zoitmiimcs  C\  D,  Fip.  IG)  und 


j7 


wAhrond  ciiios  Totics  dor  ZciL  In  welchor  eio 
den  Strom  ubsuschnoidon  habcti,  Auegcschnltet 
(wflhrend  do8  Zvitrauim'6  h\  Mg.  IG). 

No.  161  183  vom  II.  Doceinbor  1£a>2. 

A.-(t-  Mix  A Gonoat,  Telophon-  und  Tolo- 
grapheu  • Werko  in  Borlin.  — Vorfahren 
zur  Krzoogung  von  ZufdnndidiQdornagoii  no 
Fernurton  vermittelnt  dea  olcktrlHchen  SiromOM. 

Die  Krlinduog  betrilU  elu  Vt^ifzhren  zur 
Krzougung  von  ZustHudsAnderungeu  ao  Fern* 
ortoii  vermillolst  des  vlcktrlschoo  Stromea,  bei 
wetchem  im  Foraorto  durch  zwoi  in  der  drii 
Nzhfv  mid  Fcriiort  verbindondrn  Loitung  gloieh* 
zoitig  wirkondt*,  vomuhlodtrno  .Strom.'irti'ii 
•OliMckHtt'om*  und  Wecbselscroin)  auf  zwoi 
vlekttlftcho  Vorrtchtuogcii  m (Fig.  |3)  dorart 
gewirkt  wird,  dafi  die  von  dor  einen  Stromari 
nuf  die  nine  Vorrirhlung  i au9geubto  Wirkung 
<‘ino  an  d^r  amlvron  Vnrrichtung  m bostohendo 
lleminuiig  60  aufliebt,  daU  luininuhr  die  xwoito 
Stromari  an  dicker  zwoIUmi  Vorrlchtung  m eino 
dor  dcr  erstm  Stromart  ubergolagerton  zwoiton 
Stromari  cntKpr<><'hondo  Wirkung  ansUbon  kann 
Die  Vorrichtungon,  welcho  nuf  die  zwelte 
Stromari  ati»pn*cht*ti  noilon,  Mnd  hior  mit  den 
von  dor  ersioii  Stromari  berinHuUton  in  eine 
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feineiosame  Leltoof;  elDg;eicbaliet,  uod  eino 
eliebi|;e  vod  ibncn  kaDU,  ohne  Aowenduog 
von  VorrichtiiDgcn  mit  doppclseitig  hegrenttein 
Anaprvcbgobivt  fur  dio  orsto  Stromart,  durch 
eataprechtindn  Abstufung  dor  glcichaoiiig  zur 
AnwooduDg  gelaagenden  {>iromNUrk<:n  bcider 
Stroiiiart«D  auagewfthU  warden,  ladein  die 
beiden  Arten  von  Vorrichtungen  dt'iart  Mbge> 
Atimmt  wordon,  datt  an  demtcnigen  von  zwci 
Kcrnorton  I,  2,  an  wrlchcm  die  Vorrirhtung  fiir 
die  ersie  ^iroinart  r'l  eine  gro0cre  SiroinMUrke 
erfordert,  diejeoige,  auf  weU'hu  die  zw*eite 


No.  l(>2-i.'iS  voin  9,  Oktobcr  IW2 
(Zuentz  zuin  I'ateute  voin  20.  Jaiiuar 

19UI.) 

Montravillc  M.  Wood  In  .Schenectady',  New  York, 
V.  St.  A.  — KlektriMch  leitondo  Sehienonverbin' 
dung. 

I>er  in  dcm  Material  de»  Augea  dcs  Loiters 
elngebettcu?  I)nm  ist  an  oioem  odor  an  boiden 
Koden  kelllurinig  aungobildet  uod  bosteht  aiis 
unausdehnbarem  Material,  sudal*  daa  .Material 
dee  Auges,  weiin  es  uotor  Druck  gcHetzt  wird, 
infolge  dor  Kcilforiii  des  Domes  eloe  radiale 
Ausdehnung  erfahrt  und  In  enge  Beruhruog  uiit 
der  Wand  der  in  der  Srhicno  aogobrachten 
Oftouog  koimnt. 

1 Die  in  der  Scbicne  xur  Aufnabme  des 
Knpfcs  dcs  Verbindungsdrabtea  vorgesehene 
I r>flnung  kano  mit  Vorspningen  derart  versehon 
werden,  daCI  bei  dor  Ausdehnuog  des  Kopfes 
dieeer  sowohl  gegen  Drehung  wio  auch  iJiogs* 
versebiebung  gealchert  wdrd. 

No.  I52i>*ki  voin  6-  December  1903. 
Hartmann  it  Hruiiii  A.*G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Vorriclitung  zarn  aclbsttittigon  Wondon  des 
StromHlinebiuerbUgelHeleklriaclierMuior^vagcn 
beliu  Weehaet  der  FahrriebtuDg. 

Auf  Oder  neben  dtMii  Fahrdraht  1st  an  der 
Utnkehrstelle  ido  Hebei  drehbar  augeorduel, 
der  durch  oinon  zwetten  Uebel  in  der  Welse 
genpcnl  isi,  daU  cr  don  ScbleifbUgel  eloes 
MoiorwagenK  hei  der  lliiifabrt  ohno  UiDdornia 
vurbelgleileu  dagegen  einen  bei  dor  Uitek' 
fnbrt  falscli  llegeudeu  SchleifbUgel  unhalr,  liU 
dicsor  eich  in  die  seukrechte  Lage  aufgerichtet 
und  hiorboi  dtc  Sperrung  ausgelu»t  hat 


Strooiart  einwitkr,  fUr  oine  goringerc  Strom* 
stArkc  ciogcrichtct  ist. 

Dio  .an  dor  zwoitou  Vorricbiuug  bestehendo 
HeimnuDg  kann  durch  dio  raechanlscbe  Wir- 
kuog  eioee  nn  der  orMrn  Vorrichtun:?  ango> 
brachten  Ankers  k licrvorgobraeht  und  dutch 
Anziobung  dieses  Aukers  aufgohohon  werden, 
woboi  d«o  Abstufuog  der  gleichzeiiig  xur  An* 
weoduog  griangondcii  StromstArkea  durch  An* 
legeo  euiBprechend  abgcstuAer  SnanDungen 
dor  bciden  Stroinarton  an  dio  Fcriiioltang  be* 
w'irkt  wird. 

Nil.  162403  vom  25.  JuH  19o2. 

A.  K oiling  ill  Hamburg.  ~ Elektrolylisclior 
StrofflanterDrecher. 

Zur  Tronouug  der  DAmpfe  von  Anode  und 
Kathode  bz«*.  zur  Vcrmeiauog  der  Kunllgaii* 
bilduag  ist  autter  dom  otgoDllichen  SSure* 
behAlter  a (Fig.  19)  ein  xweitor  Behttlior  b an* 
geordnet,  der  mil  dem  ersien  Hehkltcr  a durch 


ein  in  bokaontor  Wetso  xur  Aufnahmo  dor  oinon 
KIrkIrode  d dionendes  Bohr  c verbunden  ist. 
Ks  aaintneln  sicb  daher  die  D&mpfe  der  elnun 
Klektrode  Uber  der  FtCissigkeli  im  er^ien  Be* 
httltcr  <T  an  und  die  DAmpre  der  amleren  Klek* 
trodo  iiber  der  FliissigKoU  iin  anderen  Be- 
hititor  b. 


No.  152  402  vom  21.  Jull  IlNXi 

'I'lie  l.oralo  Steel  t.’oinpnuy  iu  Johuntowu, 
V*.  St.  A.  — Elektrisebe  SchiettenschweiBvnr* 
riebtang. 

Die  Erdiidung  bezleht  alch  auf  eloe  elck- 
trische  SchionenschwoiSvoirichtung,  welchc  auf 
eiocm  dio  zu  bcarbeitondc  Schioncnstrccko  be.* 
fahrenden  Wagon  o.  dgl.  untorgobracht  wird. 
Daa  Neue  besteht  dariii,  da0  snwobl  der  Kern 
des  uauh  Jeder  Hlcblung  beweglicbou  Umforiners 
wio  auch  die  Scbwei^dektrodeii  tnit  KanHlen 
versehen  siod,  welchc  io  Verbtodung  mit  oinor 
Wasscrkuhlvorrichtung  und  Putnpo  cin  WusMcr- 
kroinlnnfsynlem  hilden. 


No.  ir»2403  vom  21.  Februar  1903. 

Johann  v.  Stubenraucb  in  .Steglilz.  Strom* 
abncbnier  fUr  elektriscb  betriebone  Kalirzeuge. 

Zuin  Ausgieich  derWirkung  der  Fahrzcug* 
sidSe  ist  djA  Lager  des  KoniaktHtuckoH  bxw. 
dos  mit  diesem  atarr  verbundcneii  Stromab* 
nohmerteilcs  sclbst  nach  oben  abgefedert. 

No.  I52ti02  voin  2ft.  Januar  1901. 

Krncst  Uowland  Hill  In  Wilklusburg,  Penns., 
V.  St.  A.  ~ Darch  Druckinft  angetriebener 
Koglcr  fiir  die  Motoreii  clektriscber  Babnon. 

Die  Keglertrmnmel  bai  schrittweUe  Be* 
wi-gurig  iimi  wird  In  bostimmten  Lagen  selbst* 
ifilig  augrhulton.  Die  Ktbadung  bcstcht  dario, 
dab  ein  selbsuAtIgcr  Schaltcr,  der  durch  Druck- 
luft  gesieuert  wird,  auf  elckuischein  Wege  dio 
ZulassuDg  der  Druckloft  f(ir  deu  Haupircgler 
bccinliaUt,  und  daC  eich  auf  dom  bowoglicheu 
Toilc  Uos  llauptrcglera  versebieden  bolio  An* 
schlSge  bHiiiden,  die  mit  dom  bowcglichen 
Teile  des  selbBiiiUigen  SchaUttre  in  Kingrifl* 
kotnioeo,  sodab  sie  die  TiUlgkelt  dieses  Schal* 
tors  und  folglich  auch  die  Bewc^gung  des 
Haiiptreglors  m hcetimmton  (.agon  aiifhalton. 

No.  151 625  vom  29.  Noveinbor  1903. 

Paul  Braun  in  Stuttgart  — Vorrichtung  znm 
PortKChalton  doa  PapTers  bei  Typendnicktelo* 
graphon. 

Die  Vorrichtung  ist  bestlinmt  fur  Typon* 
drucktolegraphon,  bei  wolchon  der  Paptor* 
streifen  von  dor  Vorrau-«rolie  infolge  der  Be* 


wegung  di-s  Druckelcktroiaagoctankers  schritt* 
wotsc  abgczogen  und  untcr  der  Wirkting  eiiies 
am  hedruckten  .Stroifenondc  niigrcifendon  (jg* 
wiciitcs  ruler  oinor  Koder  straff  gohaltcn  wird. 
Das  Neue  liegt  darln,  daO  am  Ankorhehol  c,  f* 
(Fig.  20)  elno  gegen  den  Papicrstrelfen  d 
driickendc  NadoT  t lederod  angebracht  int, 
wclcbo  bet  der  AufwArtsbewogUDg  dcs  Uebel* 
armoK  A in  don  Papir*rslndfen  d Micht  und  ihn 


mitoimmt.  wAhrend  sie  bei  der  AbwArtsbewerang 
dcs  Hobolarmes  h \iber  den  Papierstreifen  tl  ein* 
griffsloa  hinwoggioitet. 

No.  162  594  vom  24.  April  1903. 

Dr.  Knllschcr  und  Kmat  Uuhmor  in  Berlin.*— 
Empfangavorrichtiing  ftir  eloktrim:he  Wellen. 

Diesc  KmpfAngsvorrichtUDg  besicht  aus 
oinor  mit  Druht  howickeltcn  Kbhro  aus  iso* 
Herendem  Material.  Dio  Vorrichtung  umgibt 
dou  Kmpfaugsdrabt  an  oiner  geeigneten  Stelle, 
iusbesondero  am  Schwinguugsbaucb  der  Span* 
Dung,  derart,  daU  die  Winduugen  der  Spule  im 
wescntlichon  sonkrcclit  zu  dom  von  ibr  cinge* 
schloiMionen  Toiln  des  Empfangsdrahtes  j vor* 
laufen. 


No.  162  766  vom  6.  Mlrz  im 

William  Ocorgo  Hoys  In  Manchestor,  Engl. 
Vemchlub  fur  oleklrUche  PritnUr*  wie  8ekiin* 
dArbatterien  mit  zwol  In  elnem  goeljmeten  Ab* 
stand  Uherelnander  liegenden  Deck^o.  wolebe 
einen  Oaaraum  abgrenzen. 

Ein  xwiseben  zwei  Deckelo  belindlichcr 
lUum  niinmt  die  aus  dcm  Batterieinnora  out* 


Fix.  « 


woicheuden  Ouse  auf.  Die  Deckei  sind  durch 
Scbraabenbolzeo  verbuudoo,  die  mit  ciner  bis 
zum  Qasraum  gebondon  koiefbrmigen  Bohrung 
TorsehoD  stnd  und  so  cine  Vorbindung  des  Gas* 
raumes  mit  der  Atmosphare  herstollcn  (Fig.  2t). 


No.  151  734  vom  12.  MArz  1003. 

Adolf  Otto  in  Cbarlottenburg  und  Ujalmar 
l.indgreo  in  Berlin.  — BloktromagnoUschor 
Fomschalter. 

Der  Schalter  gohbrt  zu  donen,  bei  wolchon 
die  durch  stufenweiso  Drehung  des  Haupt* 
scbalters  erfolgoiide  OHnung  und  Schliefiung 
des  Stromos  durch  do  und  denselheu  Solonolo- 
kern  howirkt  wird. 


Der  Solenoidkcro  bcstcht  bier  aos  xwei 
Teilen,  von  denen  dor  oboro  g (Fig.  22)  bei 
AufwArtsbPwegting  mil  dom  untoron,  gerad* 
lioig  gofubrlou  Tcil  .Vi  gokupuelt  ist  und  toitlds 
des  schraubenfurmigen  SchiUzea  i durch  don 
Druck  auf  deu  Stilt  k die  Drehung  dor  Schult* 
acbso  bewirkt,  bei  AbwArtsbewej^off  aber  sich 
vom  UDteren  Toil  tronnt  und  die  acbaltacbao 
unbeoiniltiCt  UOt. 

Dio  Bcweguiig  dcs  Schalters  m kann  nicht 
uur  clektromagnetisch,  sondero  auch  durch  das 
Zugsell  K bowirkt  werden. 

No.  151797  vom  27.  Juni  1903. 

A.*0.  Brown,  Boveri  Sc  Co.  in  Badon,  Schweiz. 
— Solbsttiitig  wirkende  Kegelungsvurricbtung 
fUr  Dynaroomasebinen.  wclche  zum  Laden  von 
Sanmilorbatterien  dienen. 

Die  Feldorregung  der  l^voamomaschlne 
wird  durch  den  Anker  eincs  Klektromotors  E 
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(I’ig.  23)  eingcstellt,  de»sen  Magncte  yon  einer 
voin  l.adcstroiii  duri*hflo85cncu  Spulo  ^ .im  einon 
uud  von  einer  an  tien  Klommoii  der  Siiinniler. 
battoric  anilegendon  mid  mit  doin  Anker  des 
Klcktroiuotoni  in  Hinteroinauderschallung  bc- 
flndliciiou  Spulo  Im  andoren  Slnne  erregt 


wordon,  aodiiS  der  von  der  Dynamomascbino 
den  .Samnilorn  zugefllhrto  Ladeatrom  unab- 
hUngig  von  der  Umdrobungezald  der  D.vnamo- 
maacbine  aiif  einer  bestimmton,  dnrch  die 
Winduugszahl  der  vom  I.adestrom  darclillosae- 
ncn  Ivrrogerspule  des  Eloktromotors  bcdingten 
HSiie  gehaiteu  wird. 

No.  161  798  vom  9.  August  190.3. 

Eleklricitilts - Gosollscliaft  lUcbtcr,  Dr. 
Weil  & Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Elektrischer 
Kegelnngswiderstand  mit  dirokt  auf  dem 
Widcrstandamaterial  schlcifender  Kontakt- 
fcdcr. 

Dio  KontaktilSche  des  Widerslandes  wird 
dutch  das  in  Form  einer  Spirulo  odor  nines 


nacb  Sehnen  einer  .Spiralo  veriaufunden  Linien- 
ziiges  aufgewundetie  Widerstandsband  gebiidel. 
Dorzugebbrige  Kontuktbcbei  erbiilt  seinen  Droh- 
punkt  auOerhalb  der  .Spirale,  sodaii  seine  Sehleif- 
fedcr,  sniiitiichc  Windungen  scbneidend,  voin 
Ausgangspunkt  dor  Spicaie  nacb  derail  Knd- 
punkt  bewegt  wird  (Fig.  24). 

No.  152025  vom  11.  December  1901. 

Foiton  & Guilloaumo  Carlswork  A.-G.  in 
Mulhuim  a.  iib.  — Deitungsader  mit  l/Uftiso- 
latioD. 

Die  Loituugsdrkhte  a (Fig.  26  bis  30)  sind 
BO  um  einen  im  Querschnitt  kreuz-  Oder  sterii- 


fOrmigon  Isoilerkbrper  6 vcrteiit,  daO  sio  die 
vorspriiigendeu  Kauteii  nur  in  I‘unkteu  be- 


rUhren.  Um  nine  zufkilige  Berubrung  sowohl 


zwisclien  don  Leitungadrilbton  gegenseliig  als 
aucb  zwischen  den  Xeltungsdrtlbten  und 
ii..nAran  iMollArnnfir  zu  vcrhUton.  Sind  zwisc 


Fi*.  a.  Fin.  29.  FlZ.  » 


den  Leitungsdrithton  a FSden  <t  in  gleicber 
Scbraubeniinio  mit  den  Drkhten  nnd  den  Isolier- 
kbrpor  so  gewickelt,  da6  sie  die  Drilhte  nicbt 
berilbreii. 

No.  161  9(K)  vom  29.  Mai  1903. 

Siemens  4 Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
MotorztUiler  mit  gekrcnzton  Ankerfeldem. 

Diosor  Motoraabler  besitzt  zwei  in  dor  Dreb- 
ricbtuiig  um  90’’  gcgeneliiander  voisetzte  Folder 
bzw.  I’olpaare  am  Anker,  deren  PolarittU  wab- 
rond  des  Umlaufes  wechselt.  Daboi  besteht  jode 


der  beiden  Wickelungsgruppen  a nnd  b (Fig.  31), 
wolcbe  die  beiden  Felder  bzw.  Polarpaare  er- 
zengen,  aiis  zwei  glcicbon  entgcgengesetzt  wir- 
kenden  Wickelungen  o,  bzw.  I>i  b^  die  einer- 
seits  gruppenwciso  an  die  5eiden  Stromlcitungon 
Ij  und  /j,  andererseits  an  ein  durcb  die  Anker- 
drehung  in  Tatigkeit  gesetzles  Sclialtorgan  k 
angcschlossen  sind  nnd  dnrcb  Ictztoros  in  be- 
stimmtor  Aufoinanderfolge  so  unter  sich  ver- 
biinden  werden,  daS  der  Ankorstrom  jede  dex 
Einzelwickoiungeu  auf  die  Dauer  einer  bidben 
Umlaufsbewegung  des  Ankers  erst  binterein- 
ander  mit  der  einen,  dann  bintereinander  mit 
der  zweiten  Wickelung  der  andoren  Wlckelungs- 
gnippe  durchflieSt  Das  mit  den  vier  Wicke- 
Iiingaendon  verbundonu  Schaltorgan  kann  aucli 
durcb  zwei  zweiteilige  Kollektoren  gebildot 
werden,  die  bei  der  Ankerdrebung  von  zwei 
isolierten  KuizschluQbursten  so  bestricbon  wcr- 
dun,  dal),  wcnn  die  vino  Bilrste  auf  der  Segment- 
mitte  des  einen  Kollektors  liegt,  die  andere  von 
einum  .Segment  des  anderen  Kollektors  auf  das 
andere  ubergebt. 


No.  161  076  vom  6.  .luni  1902. 

Franz  Beck  in  BrUssel.  — Einriclitniig  zur 
Fomanzeige  von  Bowcgangen  fester  odor 
ilOasiger  Kiirper. 

Die  Krfindung  bezieht  sich  auf  solcbo  Ein- 
richtungen  zur  Pcrnanzeige  von  Bewegungen 
fester  odor  liiissiger  Kiirper,  bei  wclcbcn  eine 
die  jeweilige  StelTung  dieser  Korper  (z.  B.  des 
Zoigors  7 (Fig.  82)  eines  Metallthormometors), 


lesuegcnde  verschiebung  eines  MeSorga 
(z.  B.  ernes  Gogeiixeigers  b)  miuels  finer  glel 
zoitig  auf  dieses  und  den  Empfangerzciger  i 
wirkonden  Antricbskraft  auf  den  Anzeigcappi 
ubertragen  wird.  Das  l^nde  dieser  Verscblebi 
(das  ^sainmentreffen  des  Gegcnzeigers  6 
dem  Zoiger  7)  wird  hiorbei  durcb  Scblic 


eines  elektrischen  Kontaktes  nacb  derEmpfurt. 
station  aneezoi^.  Das  Neue  besteht  dsiin,  £ 
bier  als  Antri^skraft  komprlmierte  Lufi  be 
nutzt  wird,  wolcbe  auf  das  Metorgan  6 and  kj 
als  An-zeigeapparat  dieiiendes  Maaoeietet  it 
dutch  onge  Uohrleitungon  14  zur  F.lnwirkow 
golangt,  von  denen  die  zuiii  Manometer  (Uliiei^ 
bei  dem  das  Endo  der  oben  genaomea  Yet 
scbiebung  des  MeSorganes  matkiereaden  Stnor 
schluQ  durcb  ein  eingescbaltetes  Venchloi. 
organ  19  abgesperrt  wird. 

No.  162  780  vom  2.  Oktober  1903 

General  Electric  Company  in SehenecudT. 
New  York,  V.  St.  A.  — Verfahren  nad  Vnnkb 
tung  zur  Regelnng  elektrischer  Lampea  wi 
der  Art  der  (iaecksilberdempflaape. 

Der  dutch  die  I^ampe  flieDeodo  Siron  «ud 
selbsttktig  nacb  Mafigabe  der  staufiadte^ 
Tempcraturschwaakungen  dadurch  ger(^k 
d.i6  mit  dor  Lampe  oin  Thermostat  io  Vtnii- 
dung  gebraclit  wirdj  der  auf  einen  is  (si 
Dampenstromkroia  oiDgcscbalteten  Rheeeutn 
wirku 


No.  I626I6  vom  12.  August  1902 

Ernst  Uuhstrat  In  GuUingeii.  — Elektrmbn 
Ofen  mit  oinem  spiraIfKrmigen  Heizwidentard 
aus  Kolile. 

Der  Ueizwiderstand  besteht  aus  einer  ikl 
froi  tragondon  Kohlenspirale,  die  dutch  ipinl- 
fdrmiges  Aufsehneiden  eines  Kohlcnrohres  eu- 
standun  ist. 

No.  162299  vom  IT.  Jnni  1903. 

John  Gelt  in  London.  — Lochapparat  f3t 
Papierstreifen  znm  Antriob  von  WheatUMi- 
Mchen  nnd  anderen  Fernachreibeni,  bei  vil- 
cheni  der  Bandvorschnb  durcb  einen  Eiekln- 
magneton  und  die  Locbung  dutch  einen  tweitei 
Elektromagneten  bowirkt  wird. 

Von  den  zwei  In  einem  Stromkrdse  iicgis 
den  parnllel  geBchaltcton  FJektromagnelen  SS, 


stoUt  der  eine  23  einen  BandvorsehnbU^i 
gegen  stafioinirroig  angeordnete  AnKWif 
fra  22‘,  22',  22rf  ein.  Der  Bandj^thi^ 

< Ik J ^ ..zizkkakKA  /Inc  R<ndM  QUftv 
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ttromlos  wird,  wWirend^der 
gnet  49  den  Schlitten  41  mit  den 
ilten  Lochstompeln  7,  7*  bewegt 
e werden  dadurch  uachetoander  e ^ 
von  einer  dor  Parallelschleoen  <t  h 
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mit  zwei  verschieden  hohen 
selienor  Kontakthebol  s zuersl  u,rtf 

des  Magneten  23  und  hlerauf  den  de» 
ten  49  scliliefit.  (Fig.  83  bis  35). 
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VEREINSNACHRICHTEN. 

Eleklroteebnische  0«»«llachaft  zu  CSIn. 
lu  dcr  103.  Veraammlaag  zm  25.  Jauu.ir  1906 
hlelt  Herr  Dlr«ktor  Dr.  E.  Siog,  COhi,  olnen 
Vortrig  Uber:  ,Die  letxten  Nauoruogeii  auf  dem 
Ofbiew  iraiisporubler  Akkumulatoren,  tasbvson- 
der«  alkallache  Sammler  (J u n go or-Ed i n u □)  mlt 
Domonstrationen'idom  n-lrfolgeDdoaentnehmon. 
Die  Beitrobungon  aar  Verbeaaorung  der  olrkirl- 
jcbeo  Akkamulatoroo  bewegen  aich  hauptakch- 
lich  lo  i«»i  Kichtungon;  eiatoiia  voraucht  inan  die 
uuilge  Aufapuichcrunganihlgkeit  mil  niiiglicfasc 
TTCDJg  Material  zu  orroichou,  uud  zweitena  auvht 
BID  die  Akkumulatoren  iiiuglicbet  haltbnr  zn 
micben.  Dieae  beidon  Beatrebungeo  atvhen 
tich  diametral  gegvnubvr.  .Maeht  tnaD  eiooD 
Akkumalator  aehr  leicht,  so  wird  or  billlg,  aber 
woalMr  haltbar,  niacht  man  olnen  Akkumulator 
Biigirebat  haltbar,  so  wird  or  teuer  in  der  Uor- 
iiellang  und  acbwer.  Sacbe  der  Praxis  lat  cs, 
ciaeii  Miitelweg  zu  linden,  der  einoraelte  der 
Fotderung  naefi  geriogem  Gewleht  und  bllligem 
Pielae,  andererselts  nach  llaltbarkoit  je  imeh 
der  VerironduDgaart  Rechnuug  trdgt. 

Fur  stationkro  Akkiimulatoren  liegt  dio 
Gtenzo  gogonwkrtig  eiwa  boi  olner  Anenutzung 
mil  2 bii  2^  Walt  pro  Kilogramm  beirlebs^ 
rertigen  Zellcngewichie.n  boi  dreiaiUndiger  Ent- 
Uduog,  und  zwar  zienilich  uoabhkngig  von  dvr 
KoDiiruktion  dor  Plauen. 

Fir  Iran.porMblc  Akkumulatoren  aind  dcr- 
artige  Gewichto  nnmOglich.  Selbst  fiir  wenig 
forclene  Betriobo,  wie  Zugbclouchtung,  Kleiii- 
moloteobelrleb  u.  a.  w.  verlungt  man  otwa  dio 
doppelte  Ulaiung  pro  Kilogramm.  Man  isi  da- 
ber  gezwuugon,  diinoere  Platten  zu  vorwundvn 
edet  die  Obcrfiacbencnlwlckolung  vroitor  zu 
ireiben  Am  ungunstigsien  liogeu  dio  Vcrblill- 
onae  belm  Boiriobo  elektriacher  Automobile. 
Ilier  moi:  der  Akkumulator  niclit  ntir  sein 
Dgengcwiclil  und  die  Nmziaat  foribowegen, 
•osdorn  auch  daa  mit  dom  Baiceriogowicht 
wicheonde  Gewiebt  des  WagonuntorbaucH,  dra 
ragenannten  Chasaie.  Dio  zur  Fortbeweguog 
del  Fihrzeuges  notige  Kraft  wird  durch  zwoi 
Fuakto  bedlngl:  Erstena  durch  die  Keibunga- 
wiMratknde  der  vorachledonsteo  Art  und  den 
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n Itkungagrad  dcrCberlragungaorgane,  zweitena 

'larch  den  I.uflwideratand.  Der  cr.ste  Suminaml 
whebit  im  elofachen  Verhaltnls  mIt  der  East 
and  Geichwindigkeit,  er  botrkgt  ctwa  «o  Watt- 
iiundcn  pro  I'onnenkllomcter  auf  mittelguten 
•Ntallen  und  tcchnisch  nikOig  vollkommen  go- 
bimeo  W^en,  woraus  boi  dor  fUr  Akkumobile 
uoncbeu  Betnobsapannung  von  ca.  80  V dio 
rauttegal  foigt,  daQ  dor  Stromvorbraucb  in 
Ampere  nngenihr  gJclch  dem  Gewiebt  dea  be- 
Tonnon  mat  dor  Qeschwin- 
“ * D ! 1?  pro  Stundo  iat. 

a-,  c.  Qebchwlndlgkeiton  bU.  zu  otwa  16  km 
a.e  btuDde  uberwiegt  dieaer  Summand  den 

an  nichl  zu 
T*?®5  ▼efiacbl*s#lgcn  kaim.  FSir 
b^re  Geachwindlgkoitcn  dagogen  trlw  der 
"ott  bnminand,  der  mit  dcr  dritten  Polcnz 
™*P-  <!>-•'•  Gesebwindig. 
Wilsdinerenz  zwiachon  der  Luft  und  dem 
Er  botrkgt  z B. 
ft  m b™  a ollenen  Wagon 

Slundo  berelu  c«-  */j  der  gunzen 
“S'*  ®=bnoU  welter  an.  Dio 

wird  dann  durch  die 
»'bon  rechl  bemerk- 

""" 

dihli*®.ll,*i‘*L®.‘!  Geachwlndigkeiten  erfordern 
Bitteri*  5.  *P«<‘.ili8ae  Eelstung  der 

du  r^i  j ®‘  Jl*»le'gorlom  Kraftvorrat 
vUed  dor  fTainmo  mdgUchst  goring 

iQoi^I’.li®  besonderor  Bedeu- 

epecifiache  Leiatung  bel 
foften  Bctrloba- 

wenn  * Betriebakoaten  aetzen  alch, 

ibliei?  ''«r*lnauDg  und  Amortlaatlon 

den  StTomul..'*™  Poaten  zosammen,  ukmlich 
die  Un*orh>l‘ungsko8ten  far 

den  Unterhaltungakosten  fUr 

toran  Tell  dea  Wagene,  also  die  Mo- 

ditt.n  »■  ’«•  Nimmt  mar.  an, 

diner  ®»“®r‘e  von  der  Entlade- 

oil  **’  f^'r  cine  Baiterio 

>>»llnDrBkM^,n“'o  oeP"*  Kllogrumm  die  Untcr- 
P.'®  Tonnonkilomcter  bo- 
ufituno  dA  n •!''°P°rlional  mitderspcciliacbon 
die  ftr  llJfib?"®''?  *“'^®™  - «l»®  Annah.nc, 
i«  “'?'-Akkninulatoren  ziomlich  zntroBcnd 
‘rloltenen  *^'®  Betriebakoaten 

gewleht  _ ™ Koaten  fur  eln  Oattorie- 
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***■  Gewleht  der  Nutzlast  zu- 

auf  den  wi™  T?*  ''«•  Strompreia 

"^*S®"l  “Is®  toklueivo  Verluat  In*^ der 
*“  V®““'K  jro  Kilowatisiunde  an- 

g>  nominen.  z lat  die  Entladozolt  in  Slunden, 

Siuido^r  Kilometer  pro 

aelbat  eft  '*®»  W.igJna 

aeibat  exklnaivu  Batleno  pro  lu  i.tkm.  Nimmt 

niiin  oine  orfordorlicl.e  FnLtlllnge  von  9o  km 
mil  einer  Eudung  an,  ao  erhall  man  fiir  C=^pr 

effokt'dTr^Bi«c!le)  '■®* 

i-  = l'13  400-|-20oi;. 

Es  ergibt  dieaoa  fUr 

i‘  = lo  a:  =124  ;/  = 30 

W=I6  JC=liM  7 = 31.2 

*=147  ,V  = 33;» 

^ 25  a:  _ iGi  »/  = 36 

«•  = 30  a:  = 176  1/  = 37,6 

Solbsc  ffir  gerlugo  Geschwindlgkoitcn  ist 
demnneb  elno  apeoilisch  Sohr  lolstungamhige 
Baitcr.o  von  otwa  30  bis  33  WattstunSen  pro 
Kilogramm  crrorderlich  und  lileibtnoch  gitofttitr 
bla  otwa  Sh.  km  pro  .Stande.  Fiir  grOBt^o  Qe- 
ecljwindigkeiK-n  steigt  dio  gUnetigato  spociBaehe 
1-elalung  sohr  ala^  an  und  zeigt  danilt  an,  dafl 
'*‘®  ,9''®'**®  welche  Uborhaupi 
mit  oloktriscbon  Wagon  noch  rationell  erreient 
werdon  kaun,  wonn  iimn  nicht  die  Fahrtlknge 
mil  cincr  Eadung  herabaoizon  will.  ® 

"I*"  *“.^®'?'  intoreiaant,  zu  sohcii, 
dan  dto  1 raxla  'yich  obnc  genauoro  Unterlagou 
— dicao  Art  llcchnung  tat  meinca  Wisaona 
Doeb  yon  Diemand  aufgoalollt  - auf  daa  gleicho 
Aicl  bingodritiigl  hat,  Welches  die  liccbnuiig  tUe 
orfordorlich  zeigt,  nkmlioh  auf  atkndige  Stoi- 
gerung  der  epoeilischeu  Eoiatung  dor  Akku- 
mulatoron  aeibat  auf  Koaivn  dcr  Ualtbarkelt. 
to  Jahre  1897,  in  dem  dcr  Bau  elokiriseber 
Wagcii  in  Deutschland  ungoOlhr  oinsetzte,  war 
man  nut  So  Wacisianden  pro  Kilogramm  sehr 
zurriedon;  die  Franzosen,  wolche  um  hiorlu 
voraus  waren,  fanden  bald,  daC  der  Akkuinu- 
Jatpr  noch  leiatungsfnhleer  »oiu  inUssc,  uud 
gelatig  c8  P u linen  uud  B,  (i.  S.,  die  Doiscunc 
eiwa  auf  S4  bis  25  Wattsiundon  zu  brin^cn 
wlr  foigten  darauf  mit  unserer  Type  W extra* 

• j ^ Wattsiundon  pro  RilogrAmm  ergab! 
mdoch  aJs  mittlero  Lobensdaucr  nur  ca  liX) 
Eniiadu^on  gegeoitbur  160  der  iUtcren  W-Tvpo 
ergab.  Kinigo  franzosisebo  IVpen  mit  32 
etunden  ergabeu  nach  den‘uns  gewordenen 
Mitteilurigoo  elne  itn  Vorhftltnis  au  geringo 
Lebensdauor.  Elne  Type,  welcho  3-t  Wall- 
stQiiden  loistol  und  nnen  unseren  bisherigen 
\ ersiichch  an  Haltbarkcit  dcr  W extra  nichts 
uachgibt,  werdeu  wlr  in  Kiirze  auf  den  Markl 
bringen.  Das  Ende  der  Entwlckelung  dea  Biel- 
akkutnulators  ist  blermit  noch  keitieswogs  go- 

§cbOD.  Durch  Verbesaening  in  der  IloratcUung 
er  Maaao  und  in  dor  GleichmkBigkoit  uud 
Fcinhcit  des  Gusae.-i  wordon  sich  sichor  noch 
ferncro  I'ortschritle  orrolchon  laasen.  Zugleich 
nbor  iat  von  Vortell,  d.iB  boim  Bleiakkumulator 
dioao  Typen  mil  hobor  spocitlaclier  Eeisluug 
nicht  tourer  pro  Amporostunde  aind  sis  die 
scbworcD,  soudern  billigor.  Da  aber  dio  lelcb- 
torc  uud  billlgere  Battorio  aucb  cinon  loichtcren 
und  billigereu  Wagon  zuIkBt,  slehen  wir  bier 
noch  keineawegs  am  Endo  der  Entwickclung, 
woDDgIcicb  schon  heute  dor  clokiri.scho  Wagen 
uborall  da,  wo  er  anwondbar  lat,  also  auf 
wonigstens  mittelguten  StraBcn  boi  nicht  iiber 
30  km  die  Stunde  und  ca.  lOO  km  mil  cincr 
Ladung  Im  Betriebc  billigor  ist  nisjedos  andcre 
Fahrzeug,  vor  alien,  such  als  der  Pferdobetrleb. 
VergegeuwSrIigt  man  sich,  daC  Deutschland 
gegenwftrllg  jki.rlich  fiir  90  Mill.  M Pfordo  oln- 
tuhrt,  so  sleht  man  kisr,  welche  bedcutonden 
Summen  sich  durol.  woitoro  EinfUhrung  olek- 
Irlscher  Anto.i.obilo  dem  Lando  erl.alten  lieBen, 
und  verateht,  wcshnlb  dio  I'^anzosen  Irolz  der 
dort  reclit  hohen  Proiao  dor  elckirl.schon  Wagon 
dleso  In  Mo-ssen  anfcriigcn  und  kanfen.  L'l.ter- 
hklt  doch  oino  oinzigo  Fim.a  in  I’uria  cine 
Garage  mil  400  Flicktromobilen,  die  moistens  im 
feslen  Tage.spreiao  vormietot  sInd,  nnd  fertigt 
j&lirllch  200  noi.o  Wagon  un. 

Alles  was  ich  blahor  gesagt  babe,  bozog 
aid.  lediglicl.  auf  don  Bleiakknmuintor.  I., 
ncuester  /fit  bat  niin  aber  der  Bleiakkumulator 
elm...  Konkurromon  gefandon,  uHinllch  den 
alkaliscben  Akkumulator,  der  zwar  biaher  in 
der  Praxis  noch  gar  nichts  gelelatet  hat,  fur  den 
aber  desto  mchr  lloklame  gemacht  iat. 

Die  Goscliicbto  des  alkallad.eii  iVkkumala- 
lors  beginnt  schon  ziemlich  frith,  nllmlich  bnld 


UfeJen“"x?®*  Entdeckung  fur  die  Bloiakkumu- 
l.-itoren.  Man  orkanuie  damals,  daC  daa  I’rimar- 
Kalilauge,  Kuploroxyd  anch  iim- 
kobrbar  arbellet.  Ea  diirfle  bekaunc  scin,  daB 
d.caer  vornchmllch  von  Wadell-Enlz  durch- 
gobildeie  bammler  sich  nicht  zu  bebaupton 
vormochte.  Schon  I8S3  beachreibl  M.  W'offin 
c.nor  fraozoaiachon  I'atcnisehrift  einen  Akku- 
alkallschon  Elofctrolyten,  deasei. 
Uektroden  aus  echwaramigem  Biel  bcatohen. 
W olf  aagt  h.or,  der  FJektroIyt  wiixi  konUnuicr- 
llch  zoraeizc  und  wiedergebildet,  ohne  je.nals 
yerbraucht  zu  werden.  ^lan  bat  hieri.i  oine 
Ai.deutung  elnea  unvcrilnderllchen  Elektro- 
lyien  sohen  zu  mussen  gcglaubt  Doch  ...it 
Enrochl,  dem.  einmal  erseizt  Wolf  Kali  aucl. 
dureh  SchwefelsUuro,  ol.no  daS  elne  .\ndoruug 
n der  Uoakt.on  einiritt.  Das  zeigt  mit  Dem- 

l. chkeit,  dsU  or  der  Ansiebt  Pluntia  war,  dcr 
ja  beka..ntlich  auch  nur  eii.en  Sauerslotr-  und 
eiiion  Wasserstoffiranspoit  annahm,  bis  Glad- 

® ®r  1680  die  Mitwirkuug  dcr 

Schwofolstturo  nachwlescn.  Abgcsohon  davon 
61  jn  bokanntlich  Bleioxyd  in  Kalilauge  loa- 
Jaltre  1HS5  wird  borolts  von  Lalai.de 
KoiiihiDJiliou  Kupfor-Alkaii- 
Kupferoxyd  angedoutet.  Ob  diose  Kbmbinatlon, 
die  vor  allom  wegeo  Ihror  niedrigon  Nntz- 
spannung  praktisch  nnbrauchbar  lat,  damals 
i.borhaupt  auegefUhrt  ist,  ist  nicht  bekannt. 

In  domsclben  Jahre  beachrelbt  Dun  in 

ac. nem  D.  R-P.  Akkumulatoren,  deren  Anode 
a.ja  Retorlon  Oder  kunstlicl.cr  Kohle  luotehi 
Oder  aus  elnom  in  Kali  oder  .Soda  unlOslichun 
pictalloxyit  b/.w.  Superoxyd  odcr  dcsscii  Hv* 
druton,  welches  dio  Fab.gkeit  lieaitzc,  durch 
Aurnuhme  von  Sauerstofl  ...  eiue  hohere  Oxy- 
daiionastufu  Uborzugel.en,  inabesondcre  ana 
.Mlberoxyd,  Kupferoxyd,  Mangansuporoxvd. 
Mckelbydroiydul  bziv.  Oxyd,  Kobaltoxvdui 
und  W.smutoxyd.  Kupferoxyd  wird  im  wcsenl- 
lichen  ala  Belmiachung  empfoblen,  um  nls 
Saueratofluhortillgor  zu  wirken.  (Bekunntlid. 
wondet  auch  Edison  dieaon  Kunatgrifl  wiodor 
.in.)  Z.ir  ErhOhung  dcr  LeUnihigkolt  werdon 
lio.mlacbungou  von  Koblcupulvor  oder  elnos 
gcpulverton,  mebr  odor  wemger  foin  vertelllou 

welches  in  der  Lange  un- 
losl.ch  ist.  Dio  Kathode  bestoht  gleichfalla  ans 
e.nom  In  Ea..go  unlOsllchon  Meiall,  speclell 
Knufer.  Ala  Elektrolyl  diont  in  Kali  gclostca 
Z ..k-  odor  Bleioxyd  u.  a.  w.  Wlr  baben  bier 
also  .m  wosentlichoD  den  altcn  Wadell  Entz- 
Akkumulator  wiodor,  bel  dem  Kupferoxyd  durch 
eiuen  underen  Depolarisalor  ersetzt  1st. 

1877  geben  dann  Morrison  und  Schmidt 
In  cinom  amerlkunischeu  Patent  die  Kombi. 
nation  Kadn.ium-Kupfcr  an  (Quelle  uubekannt). 

In  domselbeu  Jahre  ISBt  sich  Desmazurcs 
eln  Verfahreu  schutzon,  um  Anodon  fiir  Zlnk- 
saromler  .dadurcit  I.erzuscellen,  daS  zuokebst 
Metallplatton  ausMetallpulvern,  aus  chomlarhou 
odor  elektrischen  Nicdorscbikgen,  ans  Pro- 
dukteu  (lor  Ileduktlon  von  Oxydeu  iniitois 
Wasaerstoffn  oder  Kohlenoxyds  geforml  und 
dann  einein  onormen  Dnick  uoterworfeii 
worden.**  Von  Metallen  wetnion  gcnaiiot  Piatin, 
Silbor,  Kobait,  Knpfer,  Nickol,  Mangan,  Alu- 
minium, EisOii  u.  8.  w.  Von  dom  Dunachen 
Patent  nuterachoidet  es  sich  also  im  weseut- 
licheu  nur  durch  dio  Art  der  llorstoilung  der 
FJektroden. 

Einen  .Schritt  wolter  geht  Darrious,  dor 
in  8oiner  frauzdsischon  Pateutnehrift  void  Jahre 
1853  Akkumiiiuteron  beschreibt,  doron  boide 
KIcktroden  aus  foin  vcrteilten,  iu  Kali  iinlos- 
licbcn  Meiailcn  bestohon.  Wir  fiodon  hior  alle 
Motulio  wieder,  die  schon  in  deu  frttheren  Bo- 
schroibungeu  von  Dun  und  Deamaziiros  or- 
wAhnt  waren:  Sllbcr,  Gold,  Kupfer,  Quecksilbor, 
Wismut,  Eiseu,  Nickol,  Kobalt,  Kadinium  ii.  k.  w. 
DarrreuB  verwendot  diose  Metalle  wahllos 
auf  boiden  Seiteii  in  feioer  VorteiiUDg.  Er  er- 
wfihntbeispielswelsii  dio  Kombinationen  Kupter- 
Wiidiiut  und  Kupfer-Radmium  und  gibt  elne 
Reihe  Angaben  zur  Aiisfubrung,  Ucrsteliung 
der  fein  yorteiiten  Meiallo  u.  a.  Tbcr  dio  Wlr 
kimgswoiso  seiner  Kombination  biiCort  sich 
dahin,  duG  cine  oinfacho  Oxydation  odor  Re- 
duktion  auf  bciden  Seiten  statt  hat,  deren 
Produkto  im  Eiektrolyieu  iml5slich  sind,  sodaG 
keiue  schAdlichco  Nebenaktionen  eintreton. 

Aucb  dieses  Patent  schelnt  o!n  rein  speku* 
iatives  gowesen  und  nicht  zur  AusfUhrnng  go- 
konmicn  zu  sein,  wenigseens  Ist  iiber  praktischo 
Rosiiltato  in  dor  Litoratiir  nichts  zu  hncion  und 
dicKO  Patontschrift  erst  llir  einen  PateutproceG 
gewissermaGon  aosgograben  und  dor  Vorgosson> 
neit  entrissen. 

18%  wird  dann  wlcder  von  Krieger  die 
schon  friihcr  uDgegebene  Kombination  Zink- 
Nickel  aufgofriscbt,  und  189H  von  Poliak  die 
Kombination  Eison  - Eison  zum  Gegoustand 
eiues  Patontos  gomacht.  AnGer  Alkali  wird 
bier  auch  noch  i^hosphorsUure  u.  s.  w.  als 
Elcktrolyt  angegobeo,  wir  haben  os  somit  nicht 
mit  einein  rein  alkaliscben  Sammler  zu  tun. 
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Den  lotztci)  .Schritt  t.it  cndlicli  JunK>ior. 
dor  die  Im  wuscntlichun  von  Darricus  aiifj;c- 
xllbltcii  Metalle  nacli  itircr  FfllilRkeit,  Oxyde 
Oder  Oxvdhydrute  zii  bllden,  in  zwci  Klassen 
einKOtoift  und  imnuT  nur  Oxyde  mil  Oxyden 
iind  Hydrate  mit  Hydrston  komblnlert.  ,M.an 
erbftlt  somit  n»ch  lingerer  hcutigeii  Keiintnis 
die  Oruppen  vnn  .Motallen 

I.  Kupfer,  Silbcr, 

II.  Nickel,  Eiseii,  Kndmium,  W'iginiil,  -Man- 
gan,  Kobalt 

und  erreicbt,  dafi  dcr  Eleklrolyt  sicli  bel  La- 
dung  und  Eotladung  nicbt  Sndert  im  Gcgen- 
satz  zu  don  klteren  Anordnungen. 

Die  principiello  Foriuel  ist  in  diegem  Falle 

jM(0  //)]  + K Oll-T-  M = M -1  K 0 1!  — M‘  (.»  //)* 
Oder 

M 0+ KO /I  -W  = A/ -f  A' O //  -f.  M-  O , 
wAbrend  im  anderen  Falle  gilt: 

KOll  + M' 

= M ~ K 0 11  -1-  /A.  <>  -f  M-  U 

Juugucr  bezeichnct  die  iiacb  oliigein 
.Schema  geb.anton  Sammlor  aU  aolclic  mIt  un- 
vcrHnderllcliem  Klektrolytcn.  Dos  wclicreii 
mucht  Jnnguer  epcolelle  Au&rUhrungsangabon 
und  l.lilt  sich  in  ciuigcn  weileren  Patoiiten  .\u»- 
luhrunggforinen  acbutzen:  llcrstcllung  von 

Silberelektrodcn,  Kadmiuiiik.aihoden  init  Bci- 
meugung  von  Mangan  Oder  Eieon,  oinu  Koinbi- 
nation  von  Nickel  und  Kiaenelektroden  dureb 
Formation  nacb  l*lant6  u.  a m. 

I)er  Vortcil,  den  cine  derartige  Anordnung, 
boi  welcher  der  Eioktrolyt  alao  our  cine  Mitllcr- 
rojle  spielt,  bildet,  liegt  ziinAeliat  darin,  d.ail 
man  tlioorctiach  mit  oinur  miiiiinalcu  Fliiagig- 
keitameoge  auakommen  kaun,  wAliieud  be- 
kanntlicli  der  Blciakkumulator  ciucr  SAuie- 
mongo  bedarf,  die  etwa  dca  Uosamtge- 

wichtca  ausniaebt.  Xugloicli  rcguliiert  liieraua, 
dad  iheorctisch  die  Kapacitftt  unabhUngig  vou 
dvr  Kntladedauer  iat,  wabrend  beim  lileiakku- 
mulator  die  Kapacilftt  durch  die  Difluaionage- 
achwiodigkoit  der  Sbure  mitbeatimmt  wird. 

Ziemlicli  giciclizvilig  mit  .1  uuguor  Hell  aich 
Michaiowaki  eino  Auafiibrungaronn  oiner 
Nickelciektrode  fiir  alkalivche  /.inkaamndcr 
aebiluon,  die  cr  apUtvr  nocli  orwoiterte  und  die 
ihn  aucli  zu  oinoin  Saminicr  mit  unveritnder- 
lichem  EJektrnlyten  fdbrt,  iiidcm  or  ala  KIcktroiyt 
vineii  aolchcn  wAbit,  in  dem  Zink  unKialicb  iat, 
und  ZTvar  cino  Aluinioatliiaung.  Kino  praktiaebu 
liedeutuug  bat  dieaer  Vorscblag  bialier  nicbt 
gehnbl. 

Das  Jungneraclio  Haupipatent,  datierend 
vom  31.  Mllrz  1399,  hat  dann  elne  regc  Krliiidcr- 
Ultigkoit  gozoitigt,  wobel  vor  allom  Ediaon 
aich  dureb  regc  TAligkeit  ausgezeicbuet  bat. 
Am  6.  Fobruar  1901  meldete  er  die  Kombinution 
Niokol-Eiaen  zum  I’atunt  an  und  erhielt  auch 
I’atentachutz  hioraur.trotzdemdleavRombioutiuo 
boreita  in  dem  acbwndiacben  I’alcntc  J unguera 
vom  ‘H.  Jauuar  dcsacibon  Jahres  angegcbcii 
war.  Fine  zahllnae  Ueihe  welterer  Anmoidun- 
gon  aowohl  von  EdiaOn  ala  aueb  von  anderen 
Kriindern  foigt  nun,  die  alio  ala  .Ausl'iibrunga- 
forni  dor  Jungnerachen  Koiubinalionen  anzu- 
sehen  aind.  Jungncr  aclbst  versuchte,  eiiion 
Akkumulator  Silbcr-Kupferoxyd  auf  don  Markt 
zu  bringon,  acheitortc  jedoch 'dnran,  daUSilber- 
oxyd  in  Alkali  apurunwoiso  loalich  1st  iiiid  bald 
Kurz.schlilsae  ouletanden.  Audi  audorc  haben 
spiitur  Silboroloktroden  aiizuwenden  geaucht, 
doch  ateta  mit  dem  glcicbon  MiOerfoig.  Ea  mag 
bier  erwiibol  soin,  dag  Sliboroxyd  infolgc  seiner 
gulen  Loitmhigkeit  dem  Nickoloxyd  zwcifelloa 
Uborlogon  ist,  da  man  nicbt  niitig  hat,  dureb 
ZusUtze  Irgend  wciclier  Art  die  Loitfbhigkeit  zu 
erboben,  was  beim  Nickclhvdroxvd  uncrlftli. 
licb  ist. 

Mit,  UboracbwUngliciier  Koklame  kUiidlgto 
imnn  Ediaon  seine  .Ertindung"  an  und  er- 
w'cekto  itadurcb  lIofTnungeii,  deren  Ert'uiiung 
oine  neue  Epochc  des  Traktion.sakkumulators 
bedeuton  wiirde,  indem  or  fiir  aeiuon  Akkumu- 
lator eino  bia  3-ravhe  Kapaciiat  des  HIci- 
.akkumulators  bci  idealer  llaltbarkcdl  uusgab. 
Lvidcr  erwicaen  aicb  jcdocli  dieae  Uerichte  nuch 
bciden  Sciten  stark  geflirbt.  So  Icgte  beiaplvls- 
weisv  Keuelly  acincm  Vergloicb  Uleiaammlcr 
zu  (jrunde,  deren  KapacitAt  » bis  13  Watwtuu- 
den  pro  Kdogramm  bctrftgt,  wAhrond  mao  sebon 
dainnU  von  speciell  lur  Traklionszw.  cke  aus- 
gcbildctcn  Typen  mindeatens  ao  bis  ‘iit  Wait- 
stunden  pro  Kilogramm  ala  sclbstverstandlirli 
.anuabiu.  Dicaen  a bis  13  Wnttstunden  gogen- 
dber  bodouu;te  allcrdii.gs  die  glvichzeitig  fur 
den  Nickcl-Elscnaamiuler  angegebenc  Zabl  vou 
30,K&  «aiistuudou  einen  bedoutoudon  Fort- 
sichritt.  J)ic50  80, »iD(!  nllcrdin^fl  in%\v}8c!u'u 
wU'dpr  a«f  xurOckgcjcanpon. 


Es  sei  .an  dicser  .Stolle  zunSebst  nacb 
Marsh  angegeben,  welcho  KapacitAt  tnan  pro 
Kilogramm  aktiver  .Masse  von  den  verscbiodcnou 
Metmien  er«-artcn  kann. 

,\ach  Marsh  liefeni: 


i‘h/n  s o. 

pro  Kilogramm 

267  A-.St. 

• 

w* 

222  , 

I'f'lh'e.  O 

958,8  . 

AV/AV^Oa 

.. 

148'^34  . 

A>/AV,(>4 

• 

1276  . 

AT  0 

• 

. 

AT' 

. 

- 

295  p 

AT,fV-V<f' 

P 

322  „ 

Ag  01  A;/ 

r 

- 

42!)  „ 

At/'^  OjAg 

• 

f. 

255  „ 

CdJCdO 

.. 

J* 

47G  , 

ZnjZn  0 

- 

820  . 

Fur  die  in  einzuluen  Fallen  in  Iteaktion 
tretenden  Hydrato  crfahrcu  diosc  Zahlcn  noch 
cine  klcinc  VerAndorung,  nUmIleh; 

Jfi  (0 (D /A),  pro  Kilogramm  423  A-St. 
yu{fni)<iXi{OH)3  , . '3t4,3  „ 

Es  scheint  nacb  diusvu  Zablen,  als  ob  in 
der  Tat  dcr  alk.allscbo  Akkumulator  besonders 
in  der  Kombinatiou  >V- AT  dem  Bleiakkumu- 
lator  woit  iiberlegen  sei,  deun  untcr  dor  gtinstig- 
Slen,  wenn  auch  nicbt  walirsclielnliclisten  An- 
nahine,  daC  die  Ko.aktion  nacb  dor  Gloichung: 

AV  + AT  10 11),  = AV  (O  //>j  -1-  AT  (O  //), 

verliiuft,  Sind,  um  lOtX)  A-St.  zu  crhallvii,  nnr 

1042  g Eiscn  und  23G4  g Nickcloxydhydrat 

odor  insgesunit  3,41  kg  .Masse  nutig,  wltbrciid 
fiir  den  Ftleiakkuiiiulaior  theoretiscb 

3391  g Blei  und  4504  g Bleisupernxyd 

uulig  Sind;  das  Bind  3,4  kg  Masse.  Dazu  kommt 
dann  in  dor  Theoric  noch  dor  Untcrscbicd  in 
der  boniUigten  Kleklrolytinenge. 

In  praxi  siollt  sich  jedoen  die  Sacho  ganz 
undors.  WAbrend  die  beim  Uloiakkuinulator 
zur  Verwendting  kommeiideii  akilven  Masson 
ein  vorzuglichcs  Loiivermogcn  besitzvn,  ist 
dieses  bel  den  alkalisulien  Massen  keineaweg.s 
dcr  Fail.  Mao  ist  daher  geniitigt,  durch  icitenuo 
Zus.Atze  die  I.eitlAhigkeirder  Oxyde  zu  erboben, 
uin  Uberbuupt  llosultato  zu  crbidton.  Uin  zu- 
nAchst  bel  den  vou  Edison  mllgetellten  Zableu 
zu  bleibCD,  siud  fiir  die  Eiseumasse  25%  und 
fur  die  Nickclinasse  40%  Graphit  erforderlich. 
Deincnlsprcchcnd  erfahren  obige  Zahluu  oiuo 
bedeutende  Keduktion  und  cs  ergibt  sich  fUr 
die  lOOo  A-Sl.  cin  Gcaamtgowicht  von  5,9  kg 
.aktiver  M.asso. 

WAlircnd  nun  beim  Blciakkumulator  die 
thcoictisch  iiotigen  3,4  kg  IINX)  A-8t.  mit  einer 
mitilercn  Spaiiiinng  von  2 V llerern,  kOnnen 
wir  beim  alkalischon  Akkumulator  auf  einc 
Durcbscbnitts.spanuung  von  biiclistcns  1,25  V 
rccbncn. 

Fiir  llXNi  VVattsuiideii  das  notige  Miisse- 
gewiebt 

beim  alkaliseben  Akkumulator  A’e  AT'  anf  4,72 
, /'b-Akkuinlator  auf 4,2 

Oder  es  gibt  liiuoretisch  1 kg  Masse 

bolin  Bleiakkuimilalor  . . . 2^38  Watlslunden 
. Nickolciscnakkuinutator  2,11  , 

llierzu  kommt  noch  ein  weiieres  Momunt, 
iiiimlich  das  Trilgergewlcbt;  bci  dcr  Edison- 
sehcD  Koiisiriiktion  ist  d;is  VcrhAltuis  der  Massen 
zum  Gcsamlpluttengcwlclit  ca.  50%,  wAlircnd 
cs  sich  boi  leicbtcu  BIciakkumulatoren  bis  zu 
70%,  ergibt,  siiilaG  man  pro  Kilogramm  Flatten- 
gewicht  fiir  die  friiKlielieu  Konstruktioneii 

beim  Blciakkumulator  . . . 166,5 Wattscunden 
„ alkaliseben  Akkumulator  lit  , 

orhiilt.  Es  ist  hieraus  vrsiclitiich,  d:iC  man  vgin 
Nickcieisenakkumiilator  nur  daun  eino  gunsti- 
gore  specitischc  l.<;islmig  als  vom  Bleb-ikku- 
uiiijatoy  orh.slten  kann,  wenn  der  Ausnutzungs- 
kovificient  der  akiiven  Mitsson  dcin  beim  Blei- 
akkumulator  erbeblieh  iiberlegen  ist.  Doch 
.ancli  hierfitr  s|)rechen  einstwelleii  die  Tatsaeheii 
nicbt,  deun  Edison  gibt  fiir  seine  init  alien 
‘®pj>»lschcn  mid  linanziollen  Millcln  durcbge- 
blldelc  iienestc  Koiislruktion  mir  24  WaitsUiii- 
den  pro  Kilogramm  Zollengowiebt  an,  wtthrend 
beim  Bluiakknniiiliitor  Zablen  fiber  30  liingst 
erreicbt  siud. 

Unscre  Anfinciks.'imkeit  wurde  ini  Sommer 
des.lalires  1903  dureb  unsoreu  Iiigeniour  Se.lioo  p 


auf  die  .lungnorsebo  Erlindnng  gelenln  bus 
im  September  dcsseibcn  .labres  entaaoiltt'c^ 
denselben  nacb  .Schweden.  urn  an  Ort  und&8i, 
den  Wert  der  Krfiudung  zu  prufen.  Wic  ant) 
alle  Erlinder  batto  nuch  .lunguer  cine  gun 
optimistischc  Auffassuog  vou  der  Tragajio 
seiner  Erlindung,  und  dlesem  Einfluise  in  « 
wohl  zuzuscbreibeii,  dall  die  Beriehie  m u, 
selir  rosig  gefitrbt  wareii  und  ITwartaosio 

weekten,  die  SlcIi  Im  weiteren  Verlaufe  dcrite 

siiclie  nur  zum  Toil  crfiillten.  Auf  Grand  jitnt 
Ucricblu  entschlossen  wir  uns,  die  I’atenK  fb 
Deutschland  zu  orwerben.  I.eiiler  muClea  rii 
bald  uiusebeu,  daB  wir  damit  kolueswegt  etw 
fahrikatioiisferligc  Etliodung  erhalien  htllo 
salicn  uus  vieliuehr  genutigl,  auf  Grand  4« 
gewordeneii  Informaiioncn  volIslAndlg  mut 
Methoden  auszusrbeiteii,  um  zu  einer  falirl. 
mAUigen  Hcrstcllung  zu  golangen.  AltBeUoHl, 
wic  wenig  die  scbwcdlschen  Methoden  der  Be^ 
ste.linng  sich  fiir  den  GroBbetrieb  elgueteo,  *{] 
ich  Ibnen  die  Herstelliiiig  der  sktiven  EiMi- 
masse  scbildern: 


Die  Herstellung  des  aktivon  Eisemnaioiili 
wurde  von  Jungner  in  der  Weise  vorgraon- 
men,  daG  groUo  Eiacnplattcn  im  Schmlecefrair 
rotgUiliend  geniacht,  dann  in  Waster  lire 
schreckt  und  dor  Uammerschlag  dnidi  Rkfln 
mit  dem  Hammer  von  den  mtten  tntieni'. 
wurde.  Die  Schlacke  wurde  sodinn  in  dm 
cisvruc  Triiiiimel  gebraclit,  auf  deren  Botei 
sicb  Holzkohle  belaud,  uud  abenmli  ta 
Schmiedefeuer  erhitzt.  D.as  entstehende  Kohitn 
oxyd  fiihrto  dabei  die  Schlacke  in  die  litiw 
Form  iibor.  So  iimstAndllcb  und  kcsupl(!i( 
dieses  Verfahrcii  war,  so  unzavcrldstig  wir « 
auch  in  seinCii  Resultaten.  Es  war  niebi  nip 
licb,  auf  dicso  Weisc  Massen  mit  slett  id 
gleichbleibender  KapacitAt  zu  erbailen.  Dim 
batten  vler  Arboitcr  bci  ungcheuter  Kokiie- 
schwcndiing  Cine  Tagesleiscung  ron  ki  tp 
Masse.  Wir  verwandten  daher  spAWr  all  .Its- 
gangsprudukt  Eisenliammerschlag,  dcraltwii- 
relies  Abfallprodukt  in  bcliebigen  Mengen  in: 
Verfiigung  stand.  Die  Keduktion  durch  Kntdin 
oxyd  eraetzteu  wir  durch  cine  seiche  im  Wiswr- 
stofilatrom,  wic  sic  in  alien  Lehrbuchern  derCU- 
iiiie  besclirieben  ist,  und  uuterstiiizt  dutch  ^ 
rcichc  Angabeu  der  Llteratur  gclangtcn  air  n 
be!  Elnbaltung  richtigor  Tciiiperatarcn  nsi  la- 
deror  Bedingungen  zu  Produkten,  die  iliW 
gleichmAGig  ausnolen.  Die  so  i-rhsltcne  Bot- 
masse  verwendcu  wir  gemischt  mil  Kadni'iu- 
oxyd  gemAB  dem  Jungnerseben  U.K-P.IH9* 
als'  Material  fur  die  negative  Eleklrodc. 


Auch  die  Nickclinasse  erwies  sich  in Jkat 
WIrksainkeit  stark  abbitnglg  von  den  BmIi- 
gungen,  untor  deuen  sic  erzeugt  wnrde.  1» 
Nlckeliixyd  des  Handels  war  vbilig  iniktii,  di 
cs  sich  nicbt  in  ileu  arbeitendeii  bydraiiiout 
Znst.and  liberfnliren  licC.  Als  einziger  An**r{ 
blieb  daher  die  Oxydierung  des  Kf““'n  nicio 
oxvdullivdrata.  Daa  anriingllvhc  VerMtto,  nr 
tallische's  Nickel  In  Kbnigswasser  zu  IWcn  ^ 
mit  Gauge  zu  fkllcn,  vcrncGen  wir  voraehmitt 
aus  iikuDomischen  Griindcu  solir  bald  nw  “■ 
bciten  nuumehr  nach  einem  cIcktioKun*^ 
VerfahrcD.  Wir  erreichen  bierhei  cine  dhe*^ 
Uberfubrung  des  .Mctalles  in  das  Uyoiuifn 

miter  glciclibleibeiidcr  Eloktrolyt-Koiiecnlrinis 

i)as  so  erhalloiio  Uydral  lAGt  sich 
Taschen  bringen  uiid  elektrolyiiscli  oxj'dicr' 

Wir  giugen  sodann  dazu  iibor,  die  ^n»f 
nerschen  Angaben  iibcr  die  Mischungiyem  I 
nisso  dor  Massen  mit  Graphit  "**^*®P  ^ fjl,:- 
fandcii  sie  im  groBon  und  giinzcn  bcsuiif 
Doch  zoigte  cs  sich,  dalJ  die  Wahl 
hierbei  von  groUoni  Einllusao  Ist.  Ain 
nutslen  erwies  sich  eine  besondore  Art  noci 
graphit  gemischt  mil  einer  bestimmien  3 
feinsten  Graphitpulvers. 

Durch  Vornlckeln  des  Graphits 
im  weileren  Verlaufc,  elne  nennenswerte 
rung  dor  Wirksamkeit  zu  crzicicn. 

Nachdem  wli-  nunmohr  imslaodc  **'[*?^ 
aktivon  Masson  mit  gleichbleibender  Wi 
koil  darzusiellen,  konnten  wir  dazu  • 

die  mechanisebe  mid  konstriiktive 
zuarbeiten.  Die  zahircichen  \orvcr3Uchc  g 

bcrcits  eino  Koihe  wichtiger  Rcgeln.  j". 
ist  os  iiolweudig,  um  den  Ausnutzunga 
cientcii  dcr  aktivon  Jfasson  zn  Vf „ Jur. 
Masse  elne  nibglicbst  groBe OberlUche zug  _ 
denu  cs  hat  siCb,  wie  zu  erwurien  war.  gw 
daB  die  Kapaeitilt  im  fftoUen  gaiixen  de 
flHelic  proportional  ist.  -nr  tlii 

LeitfAliigkeiC  der  Maietislieo  ist  n'cni  ^ 

leiiender  Zusatz  notwondig,  jm- 

auch  das  Oanze  einem  grohen  oru 
setzen,  wie  sebon  lange  vor  Jung 
Edison  beknnnt  war.  Dicser  Lmstai  ^ 

aber,  daB  die  Diflusion  der 
schr  crschwcrl  wird.  Wir  ''erauebt  . . 

eliieu  dunuplaltigon  GroUobcrflAchen-as»  ^ 

lator  zu  CrbiiltOD.  und  gelang  e«  >”>*  * 
ein  nuihsames  WnlzverlahrcD,  1 


s 


I 

j 


5 
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>tp1t«D  welche  sich  don  biaherlBon  welt  flber- 
leeen  orwlesen.  Wir  bliuten  dlese  Pletten 
iirtichva  Diaphnigmon  zu«an>meo,  aber  deren 
Kztnr  wir  an  dleser  Stolle  nielits  aagen  kfinnen, 
Hie  »bor  Torittcllchc  Aufquellbarkelt  mlt  groBer 
Wldotaundtfihigkolt  gegen  I.,aDge  vereintcn. 
UIder  zoigten  die  eo  hergcstellten  Nickelplatten 
Dicht  die  erfordorliche  mechaniache  Featigkeit, 
wahrend  die  nogallven  Flatten  Toniigiich  wur- 
HcD.  Wir  aahen  uiia  daher  gonbtigt,  vorlRuflg 
zi  dor  utapriinglicheii  Disposition  J ongnora, 
die  Maaae  in  Taschen  elniutragen,  ziirackzn- 
kchroo- 

Wir  presaen  Jetzt  die  Masaen  in  Brikctta, 
welche  In  porroiierte  Taachen  gebraclit  und 
dion  abertnaU  geprcBt  wordon.  Uiorboi  zeigte 
ei  aich,  daB  die  Anwendung  gar  zu  groBor 
Dmcke  nicht  nur  nicht  fSrderlicb,  aondorn  so- 
ear  nir  die  Haltbarkoit  dor  Eloktroden  schkd- 
llcb  lit.  Anfllngllcb  verwandton  wir  20  cm  langc 
rcrtikale  Taaeben,  die  wir  spktor  durch  hori- 
sental  angeordnele  kurav  Tasehon  von  cn.  $cm 
lAnge  ersetzten.  Uoaondoro  Schwivrigkoitcn 
hot  die  Verblndnng  dor  einzelnon  'I'uacncn  zu 
I'latten.  Edison  proBt  dio  TnachenhSirton  durch 
hvdrasllscben  Druck  zuaainmvn,  wir  fandeii  je- 
d'oeh,  daB  derartig  tuaainmongeproBto  Taachen 
leicht  den  Kontakt  verlieron.  Dio  idiuilate  Ver- 
bladnng  ware  zwolfelloa  dio  SchweiBiing,  wie 
lie  heiiii  Blei  aich  anweiiilon  laBl.  I^ingwierige 
Veranebe  fiihrton  zn  koincm  Uesultat,  da  sich 
Nickel  wohl  mit  Kiaen,  iloch  nicht  mit  Nickel 
rericbweiSen  lABt.  I>btiingen,  auch  aolche  mit 
Hem  Ton  Edison  angogobonen  l.ot,  gebon  oin 
ibiolat  nogativoa  Iteaufiat.  Wir  muBicn  daher 
tiiiiiclicb  nul  Kostoii  der  I.eichtigkeit  zu  eincm 
lioppelfalz  unsore  /.ullucht  nehmen,  dem  wir 
durch  eln  nachherige.s  Einprea.sen  von  ZUinen 
uoch  eino  bcHOndere  Featigkeit  vcrlcihcn.  Wir 
eotiehloaseo  una  umso  ehcr  hierzu,  ala  wir  aus 
uueren  Versuchen  bereita  dio  uherxeugung 
gewonnen  batten,  daB  us  atif  dieaoin  Wege 
alcht  in  rrwartoo  soi,  oinun  Akkiimulator  zu 
KhafTeo,  dor  hinsichtlich  seines  Gewichtos  den 
Bleiakkumulator  crreicht,  geachweigo  denn  vor 
dlMem  Irgend  welche  Vortuilc  bidet.  Wir 
ilchtetcn  dalicr  zunilchst  unser  Aiigeninerk 
iiriuf,  eiiien  Akkumtilalor  zu  echafrun,  deaaeii 
Utltbarkeit  auch  bei  ungunstigater  Rebaodluug 
cioo  cndglichst  groSe  und  dem  Bleiakkumulator 
iibeilegeno  acin  sollto. 

Zn  dieiem  Zwockc  urwics  ea  aich  zonKclist 
lU  nolwendig,  nis  Taachenmaterial  aiiaachlieB- 
llch  reioes  Mckolblech  zu  vorweiiden,  da  bei 
lianr  andauerndcr  Ladung  in  dor  eiiieii  Oder 
lederen  UiehUiog  das  nickclplatliertc  oder  ver- 
iilckelle  Slahibicch  den  Angrifien  nicht  wider- 
»uad.  Da  Nickel  jodoch  nicht  die  Featigkeit 
Tsa  St^l  hat,  muBten  wir  0,U7&  bia  0.1  min 
dicke  Nickclblecho  gegon  */u>i  Stahlblechc 
hcl  Edison  Tcrwcndon.  Uca  wcitoren  bealiltigten 
MOMie  Vorauchc  dio  sebon  friihor  gegen  die 
Anwendung  von  Graphit  goftuBerton  Bedenken 
hinslchlllch  seiner  Widorstands^higkeit-  W’lr 
crsMiien  ihn  daher  durch  feinschuppigu  Nlckcl- 
llntketi,  dio  wir  nach  eiiiora  allcrdinga  nicht 
lehr  wohifoilon  Verfahren  daFstcllcn,  wodun-h 
abcrmali  iofolgo  des  hohen  apocilischon  Ge- 
withtea  der  Kickolllocken  die  spociiischc  Ijei- 
iiaag  herabgesetzt  wurde.  Dio  Flatten  aelbst 
wurden  durch  Vorachmubung  verbunden-  Die 
hhbei  erhalloneu  Keaultate  zoigt  Ibnon  die 
Zelle,  welche  ich  bier  aufgestellt  nabo;  sio  er- 
When  ca.  10  bia  12  Wattatundon  pro  Kllogramm 
krien  lUWatlatunden  bclmEdison-Akkumulator. 

Die  Theorio  dea  Nickeleisen-Akkumulatora 
lat  nnch  keinoswega  auTguklltrL  Der  Reaktiona- 
inechaniamua  1st  jodoch  wahracbelnllch  nicht  so 
I'loftch,  wie  es  die  obon  aiigeriihrte  Qleichung 

fi  -J  .Vi  (O  il),  = » (O  //),  .Yi  [H  H)., 

vetmulen  lIcBe.  Vielmohr  muB  man  wohl  an- 
nchmen,  daB  bei  der  Kntladung  dio  Oxvdatlon 
Her  Eiaonejektrode  nicht  bei  der  Stufe  F*c(0//)j 
uoaen  bleiht,  aondern  noch  woitcr  gcht. 

Die  KapaclUit  der  alkalischon  Akkuinula- 
mfea  nimmt  — und  diia  diirfto  atia  den  zahi- 
Kichen  Ubor  Edison-Akkumulatnrcn  veriiflent- 
iicnten  Mlttoilungen  boknnnt  soin  — mit  zu- 
Dcimjeoder  Stioindichtc  nur  weoig  ah.  Das 
jerwend^angagebiei  des  alksliscbcn  Akkmnu- 
jiiOTS  durfte  daher  bniiptsAcblicb  bei  groficn 
iietnsiiracluiDgen  licgcii. 

, die  Praxis  iat  der  AnscliftfTungsprets 
'v*  nicht  zu  unterscliMtzeiider  Fnktor.  Es 
dor  Nalur  der  Materialion,  diiB  der 
iw..  r j.**”"’”***®''  nicht  blllig  liorzustellun  1st. 
a*  hdiaon  Storage  Batterv  Co.  vcrlnngt 
I"”?®  Zelle  mil  iGtj  A-.Sl.,  Wie  solcho  for 
Droachken  in  Fragc  koiiimt,  15  Doll., 
no  r , von  114  ZcHea.  cmsprochcnd 

nn.*  '•".".Adospaiinung,  4060  M,  und  nach 
hishcrigen  KcsiiUaten  glaubon  wir 
linKf..  n?  i'A'd'go  PrelseriiiSBIgiing  mog- 
® ,*■  l-'ne  glolch  Starke  Blolbatterlc  kostet 
mfiin/jl'  o*'  , wolclien  Preia  fiir 

K Hero  Bezilgc  uoch  Rahalt  gegebon  winl. 


Nimmt  roan  an,  dafi  oin  Antomobil  303  Tage  Im 
Jahre  mit  je  lOO  kin  in  Botrleb  iat  — eine  Aua- 
nnhme,  die  aweifelloe  zu  hocb  1st  — so  erfordert 
eine  6®/o  Voninsung  und  lon/o  Amortisation 
fUr  den  f e Ai  Akkumnlator  2 Pf.  pro  Kilo- 
meter,  mr  den  Blelakknmnlator  bei  I.iatcnprois 
0,75  Pf  pro  Kilometer. 

Hierzu  kommt  aber  noch.  daB  der  Nutz- 
effekt  dea  A'a'A'i-Akkumnlntora  der  blaherigen 
Konatruktlon  nnr  ca.  50®/#  botrhgt,  gegen  ca. 
BO%  belm  Bloiakkumnlator.  Fur  eine  Chiner 
elektrlsche  Droscbke,  die  zur  Zeit  pro  Kilo- 
meter ca.  240  Watletunden  Ladcatrom  braiicht, 
also  bei  U1  Pfjiro  Kilowattstunde  rund  4 Pf.  Strom- 
koaten  pro  Kilometer  hat,  wUrden  die  Strom- 
kosten  bei  elnein  Niilzcflekt  von  nur  60®/#  rand 
2Vi  Pf.  pro  Kiloinctcr  hohor  werilen.  Itechnet 
man  hierzu  den  obigen  Miodestbetrag  fUr  Ver- 
ziosiing  und  Amortisation,  so  orgibt  sich,  daB 
dio  heiite  lelatiingsflthigaio  Form  dea  alka- 
liachen  Akkiimulators  mindcstcaa  Si/,  Pf.  Mehr- 
kostoD  no  Strom,  Verzlosung  und  Amorllsation 
hat  als  der  Blelakkumulatnr,  wAhrend  wir  fiir 
3 I’f.  pro  Wagenkllomctcr  beroits  dio  voile 
Untorhaltnng  der  Bleiakkumulatorcu  uber- 
nehmen.  Smbst  ein  absoiul  iinverschleiBbarcr 
f'V-Af/.Akkumulator  heutlger  Konatruktlon  wAre 
also  Im  Betriebe  unrationeller  ala  die  Blei- 
akkumulatoron,  aelbst  weon  man  vou  seiner 
geringeron  spociflschon  Leistiing  ganz  absielit. 
Giinsliger  wird  das  YethAltnla  bei  ganz 
sclinollcn  Entladungon  mil  holier  Stromdiclite 
und  bei  schr  niedrigem  Strompreise.  Bel  eincm 
StraBcnbahnbrlricbo  gomiscliten  Systems  mlt 
kiirzeo  Strcckea  ohno  Obcrieitung  wAre  daher 
eln  gAnzIich  unTorechleiBlicbor  alkaliscber 
Akkiiniulalor  achon  homo  don  Bloiakkumalator 
Obcrlegen.  Fiir  die  UnvcrschIciBlicbkeitsprechen 
nun  allcrdinga  zur  Zeit  weder  iinsero  Vorauchc 
iineli  die  Tataache,  daB  Edison  soinen  Akku- 
miilnuir  vom  Markto  zuruckgozogon  hat  und 
nicht  ehcr  wieiler  auf  donaeibcn  tiringen  will, 
ala  bis  cr  orheblichc  Verbossorungon  an  dom- 
selbcii  zur  Dnrchfdhrung  gcbracht  h.at.  Man 
darf  aber  niclit  vergeasen,  ilaB  der  Kleiakku- 
mulator  lieule  bereita  tlber  -20  Jahre  im  GroB- 
lietriebe  erprobt  uiid  MAndig  verbesaert  iat, 
wAhreiid  dcr  alkaliache  Akkumiilator  mit  uii- 
verAnderlichem  F.lektrolyt  erat  sell  wenigen 
Jalireii  In  wirklich  energlsche  Bearbeitiing  ge- 
iioinmen  Iat.  hlan  kann  daher  die  Honaang 
liegeii,  daB  der  alkaliache  Akkumiilator  auch  in 
nnaerer  haltbaren  Form  noch  wesentllche  Ver- 
beaaerungen  erloben  wird,  die  ilin  zur  prak- 
riaclien  ^‘erwendbarkelt  speciell  fiir  elektrlsche 
.\iilomobile  beDthigen  kbnnrn. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(For  die  ia  diewer  Spalte  eatbsUaoaa  UIU*lIaiia»  ab*r- 
otinait  dt#  Redaktiua  kali}arl*l  VorbiodticbkoiL  Dio  v#r- 
aatworOiohkolt  tOr  din  Rlcatitkoic  dor  Biittoiluoaea  lioat 
lodllUeb  bol  dea  KorroapoadoDtoa  aoltilLl 


[Scha/lii$ig  ooii  SpartraniforiHaloreii 

fiir  Osniiumlnmpcii. 

in  Uofl  10  dcr  .ETZ'*  wird  von  Hcrrn  Ober- 
Ingoniour  Leopold  Stark  mitgeteilt,  daB  die  in 
deni  Vortrage  des  Herrn  Fritz  Ulan  nber  dio 
Osmiumlampe  besprocheiic  Sehsituiig  bcrelts 
im  Juni  1908  von  Him  zum  Pnlente  angcineldet 
worden  sci,  iiidcm  er  zngleich  die  Priorliilt  des 
lierrn  Ingonieur  Elireiitraut,  von  dem  die 
.Sclialtuog  hcrrQlircii  soil,  anzweifelt. 

Demgegenuber  muclite  icli  erwlihneii,  daB 
lob  dlese  Scbaltung  sell  dem  .lahre  1901,  also 
noch  Clio  dio  Oenilnmlampo  auf  dem  Markt 
crselilon,  bei  BngenUchtaiiiagon  liAulig  ange- 
wciidet  liabc  und  ich  glaube,  duB  icii  nicht  der 
einzige  geweaeo  bin.  Die  Scfaoltung  1st  so  eln- 
fach  und  nahelicgend,  daB  man  sich  wundorn 
iiiuB,  wie  sie  iiberhaupt  zum  Pat<-ni  angemeldet 
werdeii  koonte. 

Breslau,  9.  S.  06. 

R.  Uosaeliiiaiin,  Ingonieur. 


[BihUothek  des  Elcklrolcchnisclitn  Vereins. 

In  der  SItzung  des  Elektroicchniachen  Vor- 
elna  voiii  28.  Foliruar  slod  in  dem  Vorlrag  dea 
Herrn  Deltmnr  und  In  AnscliluB  an  ihii  cine 
Roihe  von  PlAneii  laut  geworden.  wie  man  die 
Wirksaiiikelt  dea  Vereiiis  zum  Niilzcn  seiner 
Mitglicder  weitcr  aiisbaucn  kuanto. 

.Mcrkwiirdigerwelse  hat  kciiier  der  \ or- 
tragendeii  das  Gcbiet  bctrotcii,  auf  dem  ich 
achon  soil  Innge  VorscblAgc  crimflt  babe,  auf 
dem  der  Voroin  aieh  eln  hon-nrTaK®*'®®*  \,®.f 
dional,  wonigslons  um  aeinc  Rerliner  Mit.- 
glieder,  erwerbcii  kOuiite.  und  auf  dem  iiicmcs 
Erachteos  ein  wirklicliea  Bediirfnis  vorllegt.  iiAm- 
licli  dio  Schaffung  oinor  groBeii  eiektro- 
tochuischen  Bibliotiick. 


Von  Qflontllehoo  Bibliotheken  koinroen  wohl 
t'iir  una  nor  drel  in  Frago:  die  kOnlgUche.  die 
des  Pateiitamtea  und  die  der  tcchnischeii  Hoeh- 
schule.  Jeder,  der  genutigt  war,  ana  ihnen 
elektrotocbniache  Literatur  zu  bviiutzon,  wird 
ein  Lied  ain^en  kSnnen  Uber  die  mancherlel 
damit  verknupften  Muhen,  ilbor  die  uoleidlicbon 
vorgeachriebenon  Stunden,  uber  die  iiebliehon 
Antworten  auf  Lcihgeancho;  Nicht  vorhanden. 
— Verlichcn.  — Nicht  verieihbar.  — Bcim  Buch- 
binder.  — Nur  I.  Auflage  1636.  — Nnr  fiir  8 bis 
4 Tage.  — 

Wariim  Jeue  drel  BIbllotliekeii  aucli  boim 
beaten  Willen  der  Beamteu  unscre  WQnaclie  so 
hUuHg  nicht  erflillen  kilonem  erklArt  aich  schr 
einfach.  Die  kbnlgliche  Bibllothck  iat  eln- 
achlicBlich  ihrer  beidon  Leaezimmer  elektro- 
tochnisch  ganz  anzureichond  auagestattet,  nnd 
die  dor  tochniseben  Uochachnlc  bat  znerat  fiir 
deren  Sludontcn  und  l.ehror  und  die  dea 
I’ntentamtcs  fiir  des.seii  .Mitglicder  and  die 
PatentanwAIIc  zu  sorgen.  Ob  das  im  nouon 
Pateiitninte  andera  warden,  ob  die  konigllche 
RibUolhek  nnfbureu  wird,  die  /rcchnoingic^ 
vorainthflutlich  als  klelnes  AnliAngacI  der 
Naturwissenachafleii  anzuaeheii,  und  dabei  mog- 
lichst  nur  Bucher  zn  liaben,  die  In  PreuBen  — 
ich  glanbo  sogar  nur  In  den  altpreuBiaclien 
l.anducellon  — orachionon  sind  and  llir  von 
den  Vcrlogern  gcachenkt  werdon  muasen,  mnB 
sicb  nocli  zeigen. 

Sollto  es  aich  nicht  verwirklichcn  laasen, 
dafi  der  Klektrotechnische  Vercin  eine  groBc, 
seiner  Bedeutiiog  wUrdlge  BIbliotliek  acnafn? 
Uber  die  specielle  AuafUbrung  liefie  sieh  vieles 
sagen.  Im  Augenblick  sel  nnr  bemerkt,  dsB 
vor  alien  Dli^n  ein  central  gelegener,  auch 
abends  und  Sonntaga  gebSneter  I^aesaal  not 
tut.  indom  alle  Zoitachriflon  dcr  Elektrotechnik 
und  weitcr  Nachbargobioto  (vgL  Dettmar), 
dosgloicbon  I.ohi^  uod  Uandbuenor  — untcr 
ciniger  Boriickaiebtigang  dcr  Bcaprochangen 
der  .E'l'Z"  und  die  wichtigoren  in  mchreren 
Kxemplarwu  Oder  Auflagcn  — , die  Patentlite- 
riitar  und  Firmenkalaloge  und,  wenn  mDglich, 
auch  eino  Zeichiiungsaainmluog  vereinigl  wer- 
den.  .Man  mOBte  alcb  die  BUcher  selbat  heraua- 
oehmen  diirleii,  wenn  auch  ein  gcschirkter  und 
sehr  zuvorkoinmeiider  Bibliothekar  noch  Arbeit 
gonug  floden  wurdo.  NatitrUch  durfto  anago- 
zeiebneto  Ueleuclituog  bei  beuncmer  Schroib- 
und  Zoichoogelogenhoit  nicht  feliicn.  In  Beziig 
auf  daa  AusachlieSeii  gegenacItiMr  Stbrung 
kann  dcr  Loscaaal  des  britlschen  Museoins  ala 
Mnetor  gelton. 

Ob  der  Verein  mit  dem  Verbande  eino 
solche  Biblloibek  aus  elgenen  Jiltteln  crrichten 
kann,  ob  die  Hulfo  der  stets  so  boreitwilligen 
Chefs  der  groBoo  Firmcn,  nb  dor  JubilAiims- 
atifluDg  Oder  wesson  aonst  in  Aiitprucli  zu 
nehmen  iat,  wird  von  berufener  .Selte  zu  eut- 
schoiden  aoiii,  obeiiao  ob  eine  derarcige  Blbllo- 
thok  in  MiutarAumeii  untcrgebracht  worden 
kann,  oder  ob  alcb  fiir  sie  und  mit  ihr,  wio  die 
Chomiker  ihr  Hofmann-,  dio  Arztc  ihr  Langen- 
beckhuua,  auch  der  Elekcrotcchniacbo  Verein 
ein  eigenea  Hans  grtiadon  koiinle.  In  dem 
koiinto  ein  Voruagssaal  mit  besaerOr  Akuatik, 
ala  dio  unserea  Jetzigon,  und  mit  Klnriclitungen 
zu  gruBeren  DenioDStration.sversuchen  verbun- 
don  werden.  Was  in  Bezug  auf  Geacbenkc 
Berlin  zur  Ebro  der  Tcchnik  fiir  Mttncben  tnn 
konnte,  sollto  ea  auch  aich  selber  gfinneu,  znmnl 
bier  aiclier  eln  roalor  Nulzen  zu  erwatton  stoht: 
Dio  Fortbllduiig,  fiir  die  neullch  so  lebhaft  go- 
ajiroclicn  wurdo.  oin  wenig  auch  dcr  techniaoiie 
ForLsclirllt  wiirdo  erlclohtert,  Anaehon  dos  Vor- 
eina,  Zusammenhang  der  MitgUedor  gefbrdert 
worden.  So  viol  aich  zu  dem  Projokt  noch  azgen 
lieBo,  so  mag  aich  crat  zeigen,  ob  ca  oin  froroinor 
Wunach  bieioen  inuBoder  aich  vcro-irklichen  lABt. 

Berlin,  12.  8.  05.  Dr.  Richard  Heilbrun. 


\SclenceUen  im  lujileeren  Baum. 

In  der  ^ETZ'  19tM,  Heft  48  iat  ein  von  Herrn 
E.  Kuhmer  gehaltciiur  Vorlrag  abgcdruekt.  in 
wolchem  er  nntor  inebrerom  daa  Folgondo 
schreibt  uber  die  Vorauge  seiner  im  luftloeron 
Raum  befindllchcn  Seienzellen: 

,Da  diese  Soienidblidung  dnrcli  die  Luft- 
feuchtlgkeit  sehr  bogilnstlgt  wird,  so  Alhrte  ich 
den  lurldlchton  AbachliiB  der  Zollen  eln,  welchor 
sich  sehr  gut  bcwAlirt  hat.* 

„Um  beaonders  konsiante  Zelien  zu  erhiiiteii, 
enipliehlt  os  aicli,  schon  die  Uberfiihrong  des 
Selims  in  die  krlsMlIinische  Modifikation  Im 
Yakuum  vorziinehnieu,  damit  daa  kristailiniache 
Scion,  welches,  wie  bereita  Bldwoll  beobach- 
lele,  sehr  liygroakoiiiach  isl,  Uborhaiipt  nicht 
mlt  der  atmosphAriachen  Luft  In  BerQhrong 
kommt.* 

Woraua  Herr  Ruhmer  den  .SchluB  aipbt, 
daB  Solonidblldung  durch  die  Luflfeuchtigkelt 
beglinatigt  wird,  wolB  ich  nicht;  Kxporimente, 
woraus  dies  orfoigon  soil,  wordon  nicht  gegeben. 
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Die  BchauptuDg,  das  kristallinische  Selea 
sol  ,sehr  hygroskopiscb'*  1st  ganz  unriclitlg. 
liorr  Shelford  Bldwell  hat  das  gar  nlcht  beub- 
achtet  — hat  cs  auch  nicht  beobachtcn  UOnnee, 
da  es  iilcht  wahr  ist.  Sholford  Bldwell  faiid*), 
datt  Louchtgaa  durch  utoe  duonc  Selenplatto 
difiuadlerto  und  schloS  daraus:  , Crystalline 
selenium  Is  therefore  sensibly  porous  and  no 
doubt  absorbs  moisture  from  tbe  air.''  Ain 
.SchlaQ  seiner  Abhandlung  (Seite  2Ki,  1.  C.)  reka- 
piluliert  er  .seine  Resnltato  und  geht  nun  noch 
ctwas  weiter,  Indem  er  aagt:  ^Crystalline  sele- 
nium is  porous  and  absorbs  moisture  from  the 
alr.“  Also  der  Ansdruck  ,no  doubt'  wird  bier 
fortgelassen. 

Es  ist  wohl  ohne  weltercs  klar,  dau  aus 
der  Porositat  elncr  Selcnplatte  nicht  zur 
llygroskopie  des  Materials  Sclen  geschlossen 
worden  darf. 

Da  icb,  der  schon  seit  25  Jahr  Bclenzollen 
fertige,  die  Eigensehalt  hygroskopiscb  zu  soin 
nie  an  meinon  Zellen  gespurt  hatte,  babe  ich 
Kerro  Dr.  S.  Uoogowerff,  Professor  an  der 
blesigen  PoIvtechnTschen  Schulo,  gebeten,  mir 
seine  Melniing  bher  dle.sen  Punkt  mittcilen  zu 
wollen.  Professor  Hoogewerl'f,  dera  cs  un- 
wahracheinllch  vorkam,  daU  Selcn  elne  hvgro- 
skopisebo  Snbstanz  sel,  bat  von  seincm  Assis- 
tonten,  Uorm  B.  11.  van  Ruyven,  donnoch  die 
Sacbe  nkhor  priifen  lessen,  llerr  van  Ruyven, 
der  die  GUte  bade  mir  seine  Besultate  zur 
Publizierung  zu  iibergoben,  fand  das  Polgende: 

1.  Zweifach  desiilllertes  Selen  wurde  ge- 
pulvert  und  '24  Stundrn  iang  untcr  einer  Glas- 
glocke  aufbewahrt,  unier  weichor  sich  anch 
Wasser  befnnd. 

Danach  wurden  3,3*278  g dieses  Solens  in 
ein  Wdgeflaschchen  gebraebt.  Das  Gewicht 
.Inderle  sIch  nicht,  als  d.-is  Solen  sich  wHlirend 
48  Stundon  in  einem  Exsiccator  mit  Schwcfel- 
sfiure  befand.  Ebensowenig  war  Gcwichtsvor- 
minderung  wabrzunebmon  nacb  droistundiger 
ErwAmuiog  auf  lOO  bis  105°  C. 

2.  0,I4G2  g kristallisiortcB  Selen,  von  einer 
moiner  Solonzellen  abgenommen,  wurde  auf 
ganz  dieselbe  Wolse  wio  in  1.  bchandcit.  Das 
.'selen  verier  dber  Scbwefelsilnre  nicht  an  Ge- 
wicht-. auch  nicht  nacb  zweistUndlger  Erhitziing 
auf  1'20“  und  zwolstUndiger  Erhitzung  auf  160"  C 
im  Imftbade. 

Da6  die  Im  lufticoren  Itaum  eingcschlosse- 
ncu  Seienzellcn  konstanter  bleibcn  als  die  in 
der  Luft  boflndiicben,  hat  Herr  Ruhmer  nacb 
moiner  Aosicht  noch  zu  beweisen  und  zwar 
durch  quantitative  Vergleichungcn.  Von  den 
beiden  von  ihm  in  obigen  Aufsatz  genannten 
GrQnden  fiir  die  Vorteilc  einer  EinschlieUung 
hat  er  den  ersten,  die  Selenidbildung  werde 
durch  die  Luftfeuclitlgkcit  begunstlgt,  so  vicl 
mir  bokaont  ist,  ohne  geniigende  Bowuise  bin- 
gesebrieben.  Der  zweite  Grund,  Selen  sci 
hygrosk^isch,  ist  offonbar  nicht  siichhaltig. 

I'dr  Experimente  im  Freicn  uber  drahtlose 
Tclenhonio  sind  in  Glas  untergebraebte  cylin- 
drlscno  Zellen  freilich  den  gcwuhnlichen  vor- 
zuziehen,  da  sie  weder  schmutzig  noch  naC 
werden.  Fur  die  meisten  I.aboratoriurosver- 
sucho  (Demonstration  der  drahtloson  Telephonie, 
Messungen  von  Radlationcn  u.  s.  w)  sind  jcdoch 
wohl  die  dachen  Zellen  dor  Shulford  Biawell- 
Bchen  Koostruktion  melsteus  zweckmftHigor. 

Delft,  Holland,  14.  3.  06.  J.  W.  Giltay. 


[fiber  den  Ansc/ilufi  von  SignalvorricJi- 

tuMgen  an  Weehselstromanlagcn. 

Vcrunlalit  durch  den  Bericht  iiber  die 
li.  Vereinsversammlung  des  Elektrotochnisclion 
terolns  des  rholnlsch-westfklischen  Indnstric- 
bezIrkoB  in  Heft  ll  der  ,ETZ'.  worin  Herr 
Ingonienr  Glilck  Uber  AnschluU  von  Signal-- 
vorrichtani'OD  an  Wcchselsirotncentralun  bo- 
rlo^t,  mbchte  ich  nicht  verfohlen  darauf  auf- 
morks^  zu  machen,  daC  die  Postvorwaltung  in 
Kiow  (SUdruDland)  .seit  I'.KK  boreits  cinen  klofncn 
Transformator  115/8  V in  der  Telephoncenlraio 
zum  Anruf  benutzt,  wcicher  an  das  I.eitungs- 
nel-z  des  von  mir  erbauten  und  gelelteten  Elek- 
irlcItntBwerkes  der  Stadt  Riew  angeschlosson 
war  und  sich,  abgeschen  von  anfangs  nielit 
gonugender  Isolation,  gut  bewlthrte. 

Posen,  lit.  3.  cK.  W.  Multhauf. 


Bemerbnngcft  zn  dot  SichcrhcilS' 
vorschriften  fiir  StarkUromanlagen. 
ifb  heir.  Spmintingssicherungeii 

fiir  Xiederspannungskreise. 

zu  s 25b  dor  Slchorhellsvorsc.hriftcn  beriihron 
elne  auUerordeutiich  wichttge  Frage.  Uerr  Dr 
Benischke  will  den  Paragraphen  geXndurt 

■1  fait  M>s..  Beptoiubrr  ItSl. 


haben,  oine  bestiminte  Formuliorung  gibt  er 
jodoch  nicht  Die  Vorschrlft,  dafi  dasEntstehen 
von  llochspannung  in  Stromkrelson  fur  Nioder- 
spannung  ungefshrlich  gemacht  werden  mnC, 
z.  B.  durch  erdende  odcr  kurxschlicUondo  oder 
abtrenneude  Slchoruogen  odcr  durch  dauerndo 
Erdnng  gecigneter  Pnnkte,  Ist  soinerzoit  in  die 
VorBchrlnen  aufgenommen  worden,  well  unbo- 
dingt  ein  Schutz  gogon  den  t.'bertritt  dor  Hoch- 
spannnng  geschanen  werden  muB.  Den  ge- 
nannten vorrlchtungon  wurde  eino  wenn  auch 
nicht  absolute,  so  doch  immerhin  erhebliche 
Wirksamkeit  zuerkannt;  auSerdem  wollte  man 
einen  Druok  auf  die  InduBtrie  ausUben,  an  dor 
I.Osung  dor  Aufgabe  weiter  zu  arbeiten.  In 
dicsem  Sinne  babe  ich  im  .lahre  UXK)  bei  Sie- 
mens & Uulske  die  Konstraktion  einer  Span- 
nungssicherung  angegeben  und  ihre  Kinfuhrung 
in  die  Praxis  veranlaflt  {„CTZ“  1001,  S.  310).  Ich 
bln  auch  jetzt  noch  entgegen  Dr.  Benischke 
der  Aosicht,  daO  don  .Spaauungssicherungeo 
und  dor  Erdiing  nine  erhebliche  WirksamKeit 
zuerkannt  werden  muB. 

In  den  AusfUhrungen  des  Herrii  Dr.  Be- 
nischke Behe  ich  einen  WIderspruch.  Er  sagt 
unter  I.,  daB  bei  guter  Isolation  keine  Span- 
nangssichorung.  welchcr  Art  sie  auch  sein  mdge, 
in  P^nktion  treten  kbnne,  well  kein  geschlosse- 
norStromkreis  fUr  die  llochspannung  vorhanden 
sei,  der  Uber  eine  der  SpannungSBicherungen 
gehe.  Trotzdem  konne  die  BerUhrung  der Niedor- 
spannung  totlich  wirken  bloB  durch  den  I,ade- 
Btrom,  der  Uber  den  men.schlichen  Korper  gcho. 
Ich  kann  diese  Bemerkung  nur  so  douten,  daB 
Herr  Dr.  Benischke  annimmt,  ein  I.adungs- 
strom  kbnnc  zwar  einen  Monschon  tuten,  aber 
nicht  die  zum  ZusammenschwelBen  der  Span- 
nuiigssichurung  notige  Arbeit  leisten. 

Als  Grenze  der  GefXhrlichkeit  fur  don 
Menschen  wird  violfach  0,1  A angenommen; 
wollen  wir  ganz  sicher  gebeo,  so  konnon  wir 
blervon  noch  einmal  den  dritlen  Tell  nehmen, 
also  Vv)  -A-  Da  nacb  den  Messungon  von  Dr. 
Hath  („ETZ“  1899,  S.  GOl)  dor  Wlderstand  des 
menschlichon  Kdrpers  in  ganz  ungunstigen 
Fallen  bis  auf  1000  22  heruntorgehen^ann,  so 
wurde  untcr  Umstandon  eine  Spannnng  von 
.13  V gefbhrlich  sein  kOnnen. 

Hochspanoongsanlagen  werden  nun  immer 
eine  gewisse  Kapacitiit  gegen  Erde  hesitzen, 
es  wird  also  auch  bei  vorzUglichcm  Zustandc 
der  Isolation  stets  durch  eine  Verbindung  zwi- 
schen  einer  I.eitung  und  Erde  Strom  gehen. 
Wir  konnon  nun  zwei  Fftlie  unterscheiden.  P^nt- 
weder  dieser  Strom  ist  schwitebor  ale  A, 
dann  ist  koine  Lobensgefabr  da,  und  die  Sicher- 
heitsvorrichtungen  brauchen  daher  nicht  zu 
wirken;  odor  der  Ladungsstroin  Ist  starker  als 
Vz,  A,  dann  ist  Gefahr  vorhanden  und  die  V’or- 
richtungen  sollon  wirken. 

Ich  zeichne  nun  noch  einmal  die  ersto 
Scbaltnng  des  Ilorm  Dr.  Benischke  (Fig.  36), 


Fix.  ;ki. 


jedoch  der  Einfachheit  hatber  fur  Weehsei- 
strom  und  mit  Andoutung  der  RapacitUt  Co 
nod  Cs  zwischen  den  l.eitern  nod  Krde.  Ent- 
Bleht  ein  SchluB  zwischen  .4  und  o,  so 
entsteht  an  dor  Spannungssichurung  Sa  eine 
hohe  Spannnng,  die  Sicherung  wird  durch- 
schlagon.  Dabei  soil  sich  eine  Verbindung  zwi- 
schen den  Mctallplatten  bildeo,  sodaB  Erdnng 
des  beiters  eintrilt  Es  fragt  slcli,  ob  der  l,a- 
dungastroni,  dor  von  A ansgehond  uber  xa  und 
die  Rondonsatoren  Cl.  zum  belter  I)  tiieBt, 
hierzu  imstande  ist. 

ZuDiichst  ist  testzustollcn,  duB  der  I.ade- 
Strom,  sobald  wahror  Widorstand  im  Krelsc 
vorhanden  let,  oine  betriichtlicho  Arbeit  leisten 
kann.  Die  Stromstllrkc  ist,  wenn  /'  die  Span- 
nung.  If  der  wahro  Widerstand.  C die  Rapa- 
cltUt,  cii.jo.-iii  die  Periodoozalil  in  2 r .Sekun- 
den  1st, 


die  pro  .Sekuude  cntwickcltc  Wiirmc 


./-'ir  = 


ll'P'-i 


ll-.'-f 


r-'C» 


Diese  wird  fur 


ein  Maximum.  Es  ist  dann 


l-f  * B'Jdui.  = Jo*  H-b  = -~  C P«  = R Cl>i 
= 

wenn 

Je  — u C P — in  n C ]’. 

Jc  ist  die  StromstUrke.  die  entstehea  wiinii 
wenn  gar  kein  wahrer  Widerstand  im  Kim 
vorhanden  wHre.  Tritt  z B.  bei  direkter  inniipt 
Verbindung  eines  belters  mit  Erde  ein  Lidniin. 
Strom  von  A auf,  so  kann  bei  1000  V Spu. 
nung  gUnstlgeten  Falles  elne  Leistnng  ron 

2 . . 1000  = 60  Wau 

entstelien  und  In  Wttrme  umgewandelt  weidra 
Uierzu  muBte  dor  Widerstand 


H'»  = 


P 

Jc 


lOUO 

0,1 


= 10(X0  it 


vorhanden  sein.  Man  sieht  hieraus,  dad  mti 
mit  dem  badungsstrom  in  dlesem  Palle  stb 
gut  ein  Rolais  uetroiben  kConto.  Benn  dit 
wirksame  Spule  eines  solchen  biauchi  I bb 
1,5  Watt,  man  kunnte  also  einen  reichliciei 
Vorsohaltwiderstand  anwendrn,  urn  den  Appinl 
auf  jedo  Weiso  zu  schiltzen. 

.Man  fladet  waiter  noch  die  Beziehim^D 
daB  f«r  II' = H'o 

und 


./oB'u=  -4 


Vi' 


d.  h.  die  beim  Maximum  der  beistung  am  Wide:- 
stando  auftretende  Spannnng  lat  gteidi  71*., 
der  vollen  Spannung. 

Uber  die  zum  ZuBammenschweiCen  dw 
Spannaagasichorung  erforderllche  Stiomsiarkr 
und  Zoit  sind  im  Klektrotechnlschen  iMhiw 
der  Technischen  Hochschule  zn  Dteaden  rto 
mir  und  spAler  von  Herm  Dlplom-lngenieu 
Adelmann  Versuche  angostellt  worden.  EIm 

SpannungflsichcruDgderSiemons-Schackert- 

Werke  wurde  in  einen  Rrels  mit  einer  Anzaal in 


eihe  geschaiteter  U luhlampen  - j 

ie  Spannung  Pt  aii  der  SpannunCTSlcw 

wurde  mit  einem  Quadranten-Heklroai 

lit  Fomrohr  und  Skala  abgoleson,  die  Leis  - 

mit  einem  Pracisionswattmeter  von  oie® . , 

Ilalske,  die  Spannung  P mit  r;^ 

seiiinstruinent  ubgelescn.  Nacb  oem  i- 
ihalten  zeigto  das  FJektrometer  xun»^«  « 
jfllgen  Schwliigu^en  einen  Aumm^ 
ing  nach  cinigor  ^it  in  seme 
ick  und  verhame  nun  liler  ohne  die  ge  F ^ 
owegung.  Ans  der  nun  die 

istung  A und  der  Spannung  I ’turn 
liuerstromstArke  J bcrcchnet.  v-iei 

Die  benutzten  Glimmerringe  natw  ^ 
Ocher  von  3,6  mra  Durchniesser  hP”. 
no  Starke  von  0,1‘2  bis  0,15  >nin.  . 
laligctii  Durchhrennen  wurde  oi® 
iseinander  genommou,  die  Brantiaie 
sn  durch  Scliiiiligeln  onlfernt, 
attchon  sauber  abgewlscbt  nnd  ill®  s 
ieder  zusamiiiengesetzt  Die  Results 
'Igendo: 


30.  Mtlrz  1906. 


^ Elekt^oteohnisohe  Zeltschrift.  1006.  Heft  13. 
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I Z«it  in  Sokundoa, 
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Diese  Versuche  zeigon,  daO  selbat  bei  eiiier 
Diaerstromstaike  vou  0,o346  A ein  sichere*  Zu- 
aammenachwel&en  eintrilt,  allerdlnga  etwa  erat 
aaeh  3 MinateD.  Welter  zeigt  aldi,  daH  daa 
ZoaaniinenscbwelSen  um  ao  wenigcr  Zelt  bo- 
aupiacbt,  je  atArker  der  Strom  gewilhll  wird. 
Von  etwa  2 A an  glng  ea  faat  inomenlan  vor 
sicb.  Doa  Klektrometer  inckte  ein  paar  6lal 
bin  nnd  her  and  aland  dann  abaoint  rnbig  auf 
nnll. 

Die  durcbgcbraiinte  Spannungaaicherunir 
wurde  nun  wicderholt  in  den  Nicderapan- 
nangakrela  eincreacballet  nnd  mil  etwa  36  A 
beanapnicht  Eiiie  knrzc  Zelt  lang  zelgUm 
ilch  alarke  Zucknngen  dor  Dampen,  zugleich 
wurde  die  Sicborung  dabol  aehr  heifi,  aodalt 
Waaaerixapren  an  dem  lUiBeren  Blochmantel 
lotort  verdampfton.  .Sobald  aber  die  Strom- 
iiirke  alch  beruhigt  hatle,  aank  die  Tomperatur 
auf  Handwarmo  herab,  ein  Bewela,  dall  die 
SIthemog  Dunmobr  Imaiande  war,  35  A dauernd 
dntchzalelten. 

Ich  bemorfcc  noch  daS  bel  don  kleinen 
i^istQDgeo  ai«  AnMcbiJlgo  am  I.6Utang8dvQa> 
raometer  ao  goring  waron«  d&H  dioso  Werto 
grofion  Anaprucb  anf  Qonaalgkeit 
^odwgebe”^'**  GniConordnung  aber  richtig 

Uerr  Adelmann  hat  die  Verauche  wieder 
holt  nnd  weltergcfUhrl.  Er  hat,  um  die  Zelt 
***1.1  8®onucr  beatinimen 

an  Z6imeD,  atatt  einea  Eleklrometera  ein  Tele- 
phon  benutak  dae  lin  NobenachlnO  zu  elnem 
mduktiODBfrelen  Wlderetande  Im  Kreiae  der 
bpannungaalchorang  lag.  Nach  dem  Schwelfien 
geai  daa  anrronde  unangenehmo  Geriiuach  dea 
lelophona  in  omen  reinon  aingendon  Ton  Uber. 
uerr  Adelmann  bat  forner  die  Emptindllchkelt 
8*“*  bodeutend  da- 
ni»  *>®'<*o  Selten  dea 

Ollmmorbrnttchcna  einc  zwei-  bia  drelfacbe 
UM  von  Stanniol  gplogt  hat.i)  Infolge  der 
«rlng«ren  Schmelzlemporalur  doa  Staunlol.4 
Fl*ir  u nach  kilrzorer  Zelt  ein. 

uaiich  hat  or  veraucht.  mtitels  dea  Elektro- 
metera  d e SchwelSarbolt  feeizuatellen.  Ohno 
'*‘®  Kcrlngato  StromatHrko 
rti.  " ““"I  '’*®  SchweiUzelt  16  Mlnulen.  Nach 
hicl^nog  dea  Slanniola  Irat  die  Scliweifiung 
O.l  A herunter  mo- 
wif  .,..®  V*  “ P"'®  A blieb  die  SchwoiB- 
betrnri  '^‘®  Schinelzarboit 

ef.,  n*  P"?  Stanniol  bei  StromalRrken  von 
^000  Watt-Sekundon,  mlt 

feTrW«l:gSde®„“  '-®“  ®‘’®*  ^ 

klelnon  StroinsiArkon  oin 
??  Spannungoaichorung 

**■  *,‘\*‘*nn  ein  zlomllch  bedeutender 

hSio  m o irM"™®®**?®-  0®8®‘*'  nic  Erdung 

0 '®  «i®  Strom 

® ®‘“®  Spannung  von  KXI  V zwiacheu 

.'^oannnno.'*?  K hervorrufen.  lat  die 

4Mnn»nlf“.'*i.®'’.““*f  Nullpunkt  der  Nieder- 
’Pch  du  ?*‘®*'®'®®«  *ngebrachl,  ao  erhUht 

?ptu"ga.'lc\ilS  "" 

t«hr^Mo^"i  /telleltungen  miiaaen  achon 
nnnr^h.tl''®*''®'’®®®*  ®“®  »«*>r  hobo  Span- 
Betrai»®J-.®°’,  T®"®  **'®  LaUeatrr.matSrke  den 


Betrair  Laoeatrr.matarke  den 

Erdn^v  iS'i«k,®/®°  Ampere  erroicheo  aoll.  Die 
ein  ®®  *'®*“o  Schwierlgkelt,  well 

immt,  '^0“  00  bl®  100  Xl  wolil 


Bel  Kabelnetzen  kbnnen  die  Ladungaatrdme 
erne  aehr  betrMchUlcho  Orfllte  orrelchenT 
« '^on  »«rrn  Kapp  ,ETZ“  1899, 

herauB ) *^*^^°^**°  konimen  iiber  147  A 

Sp®nn“"B«8leherung  auch  in 
lichen  FAIlon,  aowie  d.3nn,  wean  ErdachluB  Im 
FrinpSrnetz  vorbanden  lat,  nicht  veraagt,  muB 
!ii  »e*n.  *obr  atarko  Strbme  znr  Erde 

alnuleiten  (unter  dioaem  Goaicbtapnnkt,  don 
Ich  achon  Mher  hervorgehobon  babe,  aind  die 
, n.leinmen  dor  benntxten  Spannungaicherungon 
zu  achwach  dimenaionlerti  und  die  Erdung 
j*  “®i?  j*®  Kctlngon  Wideratand  beailzen, 
daB  durch  den  Strom  koin  gefHhrlleher  Span- 
nnimaabfBlI  eintriu.  Wlo  diea  zu  enrcicbeu  lat, 
muB  In  )cdem  Falle  Uberlogt  werdcn,  bat  aber 
mlt  der  prlnciplellen  Seito  der  Sacho  nlchta 
zu  tun.  Man  wird  dahin  stroben  mQaaon,  den 
t.rdu®gawidei8lana  so  weltzu  redncleren,  daB  dor 
■'atrom  Irastande  iat,  die  .Slcherungen  zu  schmol 


len.  Uiorbei  kommen  nach  .SchaJtung  A (Fig.38) 
nur  dl®  Slcherungen  im  Hochapannuogakreia, 
nach  ocbaltuog  74  auch  die  Im  NlcdorspannUDgs- 
kreis  in  Frage.  Boi  Schaltung  74  iat  auBerdein 
oin  Darcbschlagen  boiderSpannungaaicherungeu 
mdglicb,  wodurch  KurzschluB  swiacben  den 
SokundBrIeltuugon  eintrict  nnd  die  SokandAr- 
aichornngen  zum  Scbmelzen  gebracht  worden. 
Dor  KnrzachluB  triU  namentllch  bei  gerlngeu 
I.adungo8tromstttrkon  hAuflg,  jedoch  nicht  mlt 
Stchorheit  ein. 

Dieae  Ansruhrungcn  aollen  kelneawoga  alio 
Fttllo  erschbpren;  ich  glanbe  aber  damit  go- 
zulgt  zu  habeu,  daB  die  SpaDnungsaicherungcn 
In  aobr  vielen  FAllen  gooignet  alud,  Schutz 
zu  gowBbren.  Sle  runklionioren  achon  bei 
den  achwAcliatcn  Stromcn,  die  Air  den 
Menachcn  gefAhrlicb  alnd,  man  kann  ale  ao 
emptindllch  machen,  daB  ale  achon  bei  elner 
StromaIHrke  von  0,1  A,  die  vivifacb  ala  Qrenze 
der  GefXbrlicbkelt  betrachlet  wird,  momentan 
den  ErdachluB  heratellen.  Nur  bei  noch 
achwKcheren  Strbmeu,  die  dann  aber  auch  ont- 
aprcchcnd  woniger  gefltlirllch  aind,  braucfaon 
atu  olnigo  Zelt  — elnige  .Sekiindon  bis  zu 
einigon  Minuteu  — bis  ale  die  Gefahr  heaoiligon. 
Bei  starken  Strbmen  kbnnen  ale  im  allgomo^en 
nur  dann  Schutz  gewAhren,  wenn  der  Wider- 
stand  der  Erdung  auf  ein  in  joduni  Fallc  zn 
boatimmondea  Minimum  gebracht  iat,  eine 
Schwierigkeit,  die  ale  mit  alien  Erdungavor- 
richtungen  tollen. 

Dresden,  MArz  1906.  QSrges. 


geschAftliche  nachrichten. 


GroBe  Berliner  StraBenbahn  A.-G.,  Berlin. 
In  der  ordentlichen  Oeneralveraamnilung  vom 
II.  MArz  war  durch  140  Peraonen  ein  Kapilal 
von  13402000  M mlt  144  674  Sliininen  vertreton. 
Oor  JahresabachluB  wurde  genehmigt  und  die 
Dividonde  auf  7>/j%  foatgeaetzl. 

Von  dem  Voraitzenuen  Herrn  Geheiiiien 
Kommerzienrat  Arnhold  wurde  zu  dem  ProceB 
mit  der  Stadt  Berlin  bomerki,  daC  der  Ocsell- 
schaft  daa  Uricll  vom  Kammergerichl  noch  nicht 
zugeslellt  aei.')  Die  Verwaltiing  keime  datier 
noch  nicht  dio  l.’rteilagriinde  und  babe  aich 
aus  dleaem  Gruude  auch  noch  nichi  achlilaaig 
machen  kOunen,  ob  eine  Revision  eingelegt 
werdeii  wird  Oder  nicht.  Was  die  Koaten  iii- 
lange,  ao  lieBen  aich  dieae  noch  gar  nicht  Uber- 
sehen,  da  erat  vom  Gericht  daa  ObjekI  featge- 
atellt  wiirde.  Vom  Wlrkllchen  Geh.  Rat  Herm 
Dr.  Jlicke,  DIrektor  der  Geaellacliafl,  wurde 
ansgcfUhrt,  dafi  Uber  daa  Objekt  uocb  ein  Fest- 
stellnog.overfabren  vor  dem  Kammergericht 
scliwebe,  welches  auf  eine  Herabaetzung  dea 

')  Dio  Zutlolliioa  let  uilttlcrweilc  rm  13.  .MArz  crfolat. 


Sireltobjektea  bmzlele.  Von  eiiiem  AktiouAr 
irorde  dor  Verwaltnng  dIo  Anregung  gegeben, 
ale  mOgo  in  den  Nachtatundon  von  3 bia  6 Uhr 
die  Bemrdenog  von  Qiitero  von  und  zu  den 
Bahnhdfen  untf  von  nnd  zu  don  Spedltiona- 
apoichern  anazufubren  vorsuchon.  Von  Herrn 
DIrektor  Marholdwnrde  orwidert,  dafi  Uber  eine 
aurzuDohmende  Gutorbefurdorung  InnoifaBlb  der 
verwaltung  bereite  eingehende  Erbrtoningon 
atatlgefunden  hAlteii,  die  ao  welt  gediehon 
wAren,  daB  demnAchat  mlt  den  orforderllehon 
V orhandlnngon  begonnon  werden  kann.  Betrefla 
anderer  Anrognngen  hob  Rcdner  hervor,  dafi 
auch  eine  Umleltung  doa  Betriebca  auf  dem 
1 OMdainer  Platz  den  Ge^DStand  ©inirohender 
Beratnngen  gcblldct  babe.  Eine  aolcho  kflnne 
aber  nur  atatttindon,  wenn  dio  Beseltigung  der 
Unlerloitung  zugeetanden  werdo.  Betreffs  dor 
Bahnstrocke  Im  Tiorgarten  bomorkle  Radnor, 
daB  dio  Pllaaterung  dcr  Bahnstrocke  mlt  Asphalt 
wegen  doa  ungUnatigon  Gmndea  groBe  Schwie- 
rigkellen  berelle.  Von  dem  AktiouAr  Herm 
Geheimrat  Fischer  wurde  auf  den  BabnkUrper. 
Amortiaationafonda  hingowleaen  und  hervorge- 
hoben,  daB  in  demaolbon  der  Besltz  der  Qe- 
aollachaft  an  Aktien  dcr  wescllchcn  und  sttd- 
lichon  \ orortbabnen  enthalten  wAren,  die  blaher 
uoch  nichta  gebracht  hatton.  Es  set  hlerdurch  ein 
Zlnaverlnat  von  2641000  M bis  jetzt  erwachaen, 
Kedner  fragte  an,  ob  ea  nicht  mOgllch  wAre, 
die  \ orortbahnen  mit  der  Slammgoamlachaft  zu 
veraehmelzen.  Endlich  verlanglo  Redner  eine 
EAAhung  der  Dividonde  aufB7o,  Von  Herm 
DIrektor  Dr.  MIcko  wurde  auagefuhrt,  dafi  der 
Besltz  dor  Nebenbahnon  durcbaiia  Im  Interesae 
dcr  Geaellschaft  liege.  Dio  voliatAndige  Ver- 
eioignng  aoi  nur  unter  aehr  schwereo,  die  Qe- 
aellachaft  achAdIgeoden  Bcdingnngeo  moglich. 
Ea  muBteu  mit  sAmtUchen  Vororten  neuo  Ver- 
Ir^e  abgeachloaseu  werden,  die  dann  Ihror- 
seits  neue  Bediogungen  atollon  wiirdeo.  I’m 
our  auf  eloa  hinzuweisen,  wurde  der  Zehii- 
pfennigtarir,  der  jotzt  nur  fUr  eiu  oinhellllchea 
Bahnnolz  v’orgeachriebon  aei.  dann  auch  auf 
die  vorcinjgten  Notze  ausgedehnt  werdeu 
mUaseii.  Die  Verwaltung  denke  dahor  nicht 
daiaii,  eine  Verelnlgung  hoibelaufUhron.  Von 
Herm  Geheimrat  Arnold  wurde  bemerkt,  dafi 
dom  Erueuerongafonds  II  nur  die  BetrAge  Qbcr- 
wioaen  wurdon,  die  ala  Ahachroibungeu  fUr  die 
Abnutzuog  dea  Materials  Uherwlesen  werden 
muBten.  Es  aeion  daber  kelue  Mittel  znr  Er- 
hohung  dor  Dividonde  vorbanden.  DcrAntrag 
wurde  daranf  von  dem  Aotragsteller  mlt  Riick- 
alcht  auf  daa  .StiminooverbAltnTs  zoriickgozogen. 

Folfon  & Gnilleanme.  Fabrik  clektrlacher 
Kabel,  Stahl-  nnd  Kupferworko  A.-G.,  Wien. 
Der  Rechenaebaftaberreht  fur  1904  kouatatiert 
ziinAclist,  daB  aich  die  VerbAltniaao  auf  dem 
Spocialgebicte  dcr  Firma  nicht  ajhr  vorAndert 
hatton;  ijnr  mlt  den  grUBten  Anatrengungen 
und  in  achArfatem  Kampfo  mit  dor  In-  und  ana- 
lAndiacheu  Konkurrenz  konnten  die  Belrielio 
bei  gutor  BeachAftigutig  erhalten  werden,  wAli- 
rend  dio  Vcrkaufsprelae  koine  Beaaerung  er- 
fUhren.  Trotzdem  hat  die  Firma  gegenuber 
dem  Vorjahre  beaser  abgeachnilteii,  was  auf 
erhOhCem  Umeatz  etnoraeita,  andererseita  anf 

feacbickter  Ausniitzuog  der  Konjunktur  in 
en  'haiiptaAchlicbaten  Fabrlkatlooaioalerialioo 
zurUckzufiihren  iat.  Dio  vorgesehene  Erweite- 
ruiig  dcr  Fabriksaolage  iat  Im  Berichtajahro 
znr  Durchfiihrung  golnogt  und  dleluceatltloiieo, 
welche  auf  Verbesacrungen  and  Verelnfacliung 
der  verachiedenen  Botriebo  biozlelcn,  beginnen 
Frttchto  XU  tragen.  .Sowobl  in  Wien,  wle  in 
Bruck  aind  die  GeatebuDgskosCen  durcbwega 
reduciert  worden,  aodsB  die  Geaellschaft  bei 
Belebnng  der  GeschAfte  woltorbin  auf  eine 
gute  i’roaperitAt  rechiien  kann.  Dio  maachi- 
nelleo  Elnrlchtungen  aind  jotzt  soweit  ver- 
groBert,  dafi  die  Fabrik  alien  Anfordomngon 
irompt  entaprechen  kann.  Dio  mit  11  16610^60 
kronen  schlieBeode  Bllanz  vom  31.  Docombor 
1904  weiat  folgende  Zlflem  auf:  Akliva:  Grund* 
stiicke  722615.44  Kr.,  GebAude  I 773  469,63  Kr.. 
Maaebiuon  und  Anlageu  1892819,26  Kr,  Werk- 
zoug  nnd  Utonsillen  128  694,42  Kr.,  Mobiliar 
34  375,1.6  Kr,  Gleiscanlagon  72979,46  Kr.,  Fuhr- 
work  l&0t>7,6i  Kr,  Waaserkraft  680840  Kr, 
1‘atoiito  31261,67  Kr.,  Kasaa-,  Rimeaaen-,  EQek- 
ten-  and  Kautions-Konto  36679.8,97  Kr,  VorrAte 
1697809A6  Kr,  AvnI-Konlo  132300  Kr , Debl- 
loron  3 713  061,22  Kr.  I’assiva:  Akllenkapltal 
7000000  Kr,  Reaervefonds  276416,88  Kr.  Steuer- 
roserve  26106.17  Kr,  ERoktcii-  und  Kantions- 
Konto  12000  Kr,  Iti-amten-lIntorstutznogafoDds 
81  133,-33  Kr.  .Vval-Koiiio  132300  Kr,  Kreditoren 
2469002,97  Kr,  Gcwiiin  per  Saldo  1 061  634714  Kr, 
Vortrag  vom  .lalire  1903  117  308,61  Kr.  Daa 
Gewiiin-  und  Verliust-Konto  lautet  wie  foigt: 
Debet:  Unkoaten  327339,74  Kr.,  Zinaen  9636,69  Kr, 
Dubioae  Forderungen  20312,97  Kr,  Sleuem  umi 
Abgaben  181 963,78  Kr,  Abschreibtingen 242606,36 
Kronen,  Skoutn  80284,06  Kr,  Gewinn  per 
1901  1 061  634,51  Kr.  Kredit;  Saldovortrag  vom 
Jahre  1903  117  306,01  Kr,  BrmtogewIuD  per  1901 
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1870087,11  Kr.  D«r  verbletbcndo  Kvingowinn 
wird' wie  folgt  vertellt;  DotinrunK  de«  Kesorvc- 
foDd*  68691,73  Kr.,  TantlOmeu  122669,'(6  Kr., 
BMmMn.UnMretutxaOjRsfoDds  40000  Kr.,  DIapo- 
sltioDS-KoDto  30000  Kr.  AoOer  den  4%Ijmd 
Kapltalxlnaen  kaon  dann  noch  cine  Superuvl- 
dondo  von  6%,  alao  Inageaamt  700000  Kr.  znr 
Verteilnng  golangen;  der  dann  noch  vorblel- 
bende  IlMt  von  833991,97  Kr.  wird  auf  neue 
Rechnuug  vorgetrngon.  Ilyn. 

SteUiner  Strafien-Elaenbabn  - Oeaollaehaft, 
A. -Q.,  Stettin.  Nacb  dem  Qeaehlftaberlcbt  tUr  1904 
hat  daa  Untemehmun  Im  sbgolaufenenQeachHfla- 
Jahre  elne  weltero  gunatigo  Kntwlckelung  gehabi. 

Die  Betrlebaelnnahmen  iiberholten  dt^enlgen 
doa  Voriahrea  um  46786,30  M = 4,197„;  ea  wnrden 
681  368  Voraonen  = 5,187n  mehr  befbrdert;  die 
Betrlebaleiatungon  waren  nm  108  476,4  Wagon- 
kilometer,  odor  um  %%!%  grOBer  ala  In  1903. 

Ungeaohtet  der  groOeten  Botriebalelatnngen 
ilberatlegen  die  Betrlebaanagabon  diejenigen 
doa  Vorfahres  nor  nm  6961,67  M. 

Nacndom  die  anBerordentllcbe  Generalver- 
aammlung  am  30.  December  1903  den  Entwurf 
zo  etnem  Vertrage  mU  dor  Stadtgemeinde 
Stettin  wegen  Erwelterung  dee  Bahonetiea  nod 
Andornng  der  blaherigen  Linlenfiihmng  go- 
nehmigt  batte,  iat  auf  Grundlage  dleaea  l^t- 
wurfea  der  Vortrag  am  8.  Mkn  1904  zum  Ab- 
acbluB  gelan^. 

Dio  beabalcbtlgten  Xndornngen  In  don 
l.inienftlbrnngen  dea  alien  Babnnctzoa'),  dnrcb 
welebo  anf  veracbiedeoen  Strecken  diia  Be- 
fabrrn  denulben  dnrcb  zwel  Liolen  vennieden 
wird,  haben,  nacbdom  blerza  die  landeapollaei- 
liche  Qenebmigtiog  am  16.  Fobrnar  1904  erteill 
Worden  1st,  am  28  deaaelben  Monala  fur  vier 
I, inion  Plata  gegritien.  Filr  die  Auaftibning  dor 
ilbrigco  vior  Im  Vertrnge  vorgeaebeneo  Neu- 
banatrecken  aowie  der  dadnrcb  nedlogteo  Aode- 
rung  in  den  Linienftlbrungeo  kann  ein  genaner 
Bautermln  noch  niclit  aogegcboo  worden,  well 
zur  Durcbftibrnog  deraelben  aoitona  der  Stadt 
Stettin  vorerat  noch  StraBen  bergeatellt,  aucb 
8 FIuBbrliekon  gebaut  warden  luUaaen. 

DleLinie„BnrnimatraBo-Birkenallee‘^  braucbt 
vortragllch  erat  bla  Ablaof  1908  aoagebaut  zu 
worden.  FUr  alle  Ubrigen  .Strecken,  welebo 
jetzt  acbon  anagebaut  werdeo  kfionon,  iat  die 
landeapolizeilicho  Oeuebmigung  zum  Bau  und 
Betriebe  uotor  dom  82.  Au^at  1904  erteill 
worden  nnd  awar  bia  zum  31.  December  1946; 
eboDBO  iat  die  fOr  daa  beute  acbon  vorhandeno 
Bahnnetz  noter  dem  2.  April  1690  auf  60  Juhrr, 
also  bia  zum  2.  April  1946  ertelltc  laiidespolixel- 
llche  Geoeliniigung  bia  zum  31.  December  1946 
I'orlaogert  worden.  Hierdurch  fHlit  der  End- 
termin  der  iandeapollzeltichcn  Genehmigung 
mil  dem  Endtormln  dea  Vertragea  mit  dor  ^dt- 
gemeinde  .Stettin  zuaammen.  Nncbdem  der 
Reglerungaprkaldcnt  die  Vorerlaubnla  aiiin  Be- 
gion  dea  Auabauea  der  neiion  .Strecken  ertellt 
natte,  wurdo  am  7.  Juni  mit  dom  Auabau  der 
Doppelgloiae  in  der  Friedrich  KarlatraBe  und 
am  9.  Junl  mit  dom  Noubau  dor  I.inio  .Berliner 
Tor-Hauptfriedhof**  bogoooen.  Durch  den  Streik 
dor  Stelnaetzer  erfuhron  die  Baunrbeilen  an  den 
gonannton  Linlen  einc  erhoblicho  Verzbgerung 
und  knnnte  der  beabaicbtigie  Auaban  woiierer 
Strecken  im  abgelaufeneu  Jahre  nicht  mehr  in 
Angritr  geooinmen  worden.  Die  Botriohaerofl- 
nnng  aur  der  neuen  Unie  .Berliner  Tor-Haupt- 
friedbof"  erfoigte  arn  89.  September. 

DerWagonpaxk  beatoht  ana  lu2Motorwagen, 
28  geachloasonon  und  SO  oOenon  Anhangewagen, 
I Schneefegc  mit  elektrlachem  Antriob,  4 Sail. 
strenwagen,  3 Montagewagen  und  l .Matorialion- 
traosportwagen. 

Daa  Bahnnetz  beaitzt  oine  Goaanitglelalkuge 
von  61  369,60  m einacblleBlich  8868,75  m Depot- 
glelae. 

Die  Geaamtbetrloballtnge  der  aieben  Union 
betrftgt  89628,10  m.  Dagegen  betrSgt  die  Bahn- 
IKngc  (Doppelglets  ala  einfache  Linge  gerech- 
not),  da  veracniedene  Linlen  atreckeowelae  daa- 
aclbe  Gloise  bonotzen,  87  801,60  m. 

F.a  wnrden  4 176 147  km  gelelatel,  davon  ont- 
flelen  anf  die  Motorwagen  3 786  451  kni  und  auf 
die  Anbkogewagen  3Km;96  km.  wonn  ein  An- 
lilngowagenkilometor  glcich  .Motorwagen- 
kilometer  gorochnet  wird.  Dio  Anzahl  der 
Fahrlen  betrug  fUr  die  Motorwagen  606118  nnd 
fflr  die  Auhkngcwagon  (J9749,  zuaainmon  876  861. 

Ea  warden  12  747  845  zahlendc  Peraonen  bo. 
(iirdort  (gegen9  8ll  908i  V.),  dazn  kommeii  nacb 
SchAtanng  8.76I640  auf  lloitkarton  befurderte 
Peraonen  (gegon  231398.'i  i.  V.),  iiisgesamt 
18747  345  Poraonon  (gegen  681  358  i.  V.) 

Durchaelinitllich  wnrden  von  den  Motor- 
wagon  pro  Tag  10643  km,  von  den  AnliUngc- 
wagon  1066,8  km,  zuaammen  11  709,8  km  zurilck- 
gcle^ 

Dio  Betriobaolonabinen  pro  190t  crgebcu 

•(  Siclio  .IJW  l«il.  8.  (Tei 
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Name 

5flrASi.‘n" 

MBrk 

a 

its 

.2 

'III 

1 

mU 

1.  JBOOBf  d.  J. 

( u r t « 

der  Berlebtrvoche 

Aktit« 

Obiias- 

tlOBBO 

% 

s 

Niedrig'!  nfich- 
M«r  t «t«r 

^ledrlr 

1 tter 

AkknmnlatorenfAbrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

6J16 

1.  1. 

12V, 

217,- 

230,- 

222,60 

224,60  ‘224,60 

Akk.‘n.E3.*WerkeTonn.BoeBe&Co.,  Berlin 

4JS 

2A 

1. 1. 

0 

71,80 

96,-1 

8.5,76 

90,25  87,10 

Allgem.  ElektT.-Geaellachaft,  Berlin.  . . 

86 

SO 

1.  7. 

8 

‘218,76 

246,76 

940,25 

242,-  240,90 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

10 

— 

1.  1. 

17 

330.- 

548,-1 

3402^ 

84-2,-,  840,27. 

Berliner  Etektrleltllawerke 

81,6 

88 

1.  7. 

9 

aoi,— 

21*2,60 

301,— 

202,-  201,— 

Berl.  Htacb.-A.-O.  vorm.  L.  SchwartzkopS 

10,6 

1.  7. 

10 

951,— 

260,-1 

262, -26 

260,-  260,- 

Cent  Gea.  f.  elektr.  Untern.,  NUmberg  . 

S2 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

108.— 

92,40 

93,76  92,4<l 

Denlach-Atlant.  Telegraphen-Oeaellachaft 

34 

90 

1.  1. 

6'/, 

116,90 

126.76 

126,10 

IXfiO  126,26 

Elektra  A.^}.,  Dresden 

— 

I.  4. 

IV, 

69,25 

86,-; 

76,60 

82,-  79,— 

El  Llcht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

I.  la 

6 

190,- 

I31A0 

t‘27,6<t 

128,40  128,40 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZOrlch  .... 

36KIFI 

88 

1.  7. 

7V, 

167,- 

184,25 

182JSO 

184.-26  183,10 

Geaellichafl  i.  elektr.  lintem.,  Berlin  . . 

so 

86 

1. 1. 

0 

131,75 

146,-, 

I40JI0 

141,30  141,30 

Hambnrgiaehe  Elektr.-Werke 

la 

8 

1.  7. 

7V, 

146^ 

160,50 

158,40 

160,60  160,26 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  Labmeyer  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2V, 

1‘28,85 

149,-, 

142,60 

144,90  144,— 

A..Q.  Mix  it  Geneat,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7 

151,- 

161,60 

151,- 

163,—  — 

Gea.  1.  elektr.  Beleucbt.,  Petersbnrg  . . 

6HM 

— 

16.  A 

3,62 

74,- 

8I,8<H 

79, FO 

80,10  79,80 

do.  VorzngaakUen  . 

6 

— 

16.6. 

6 

117,86 

126,101 

133,90 

1*24,10  1-23JA1 

EI.-A..Q.  Venn.  Schnekert  & Co.,  NOrnberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

126,00 

140,—, 

139,- 

141,76  141,— 

Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

64,5 

30 

I.  & 

6 

I07ji0 

194,40 

I89J50 

190,10  189,50 

Telophon-Pabrik  A.-G.  vorm.  .1.  Berliner . 

3 

— 

I.  7. 

9 

152,- 

176,25;  171,30 

176.75  175,76 

AUgem.  Dontache  Ktoinbahn-Qea.  . . . 

Ifi 

40 

1. 1. 

0 

70,75 

81,-!;  79,- 

81,-  80,90 

Allgem.  Lokal-  n.  Stratenbahn-Oea  . . 

17 

34 

1. 1. 

7 

152,- 

166,86 

160,— 

166,25  166,26 

Berlln-Charlottenbnrger  StraAenbahn  . . 

6,048 

6 

1. 1. 

0 

186,60 

136,— 

— — 

Bocham-Oelaonklrebener  StraSenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

181,76 

I3I,‘26 

129,75 

130,‘25  130,10 

Brealaner  elektr.  StraAenbahn 

4.8 

2 

1. 1. 

6 

116,60 

122.60 

121,60 

l->2,60  i£2,eo 

Dreadener  StraAenbahn 

18 

4,9 

1.  1. 

8»/4 

177,60 

leo,-] 

182,50 

164,-  183,76 

Qea.  t elektr.  Hoeh-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12,6 

1. 1. 

*•/, 

122,- 

126,-' 

124,60 

126,-  125,- 

GroAe  Berliner  StraAenbahn 

lOfijOfiM 

18386 

1.  1. 

7V, 

183,60 

I89.-I 

183,60 

184,40  183,60 

QroAe  Caaaeler  StraAenbahn  .'.... 

6 

8 

1.  la 

3 

9.3,76 

106,75 

106,10 

105,60  10V40 

StraAen-Rlaenbabn-Qea.  Hamburg  >).  . . 

81 

16 

1.  1. 

9 

181,— 

197,80 

192,60 

197,60  192,90 

StraAenbahn  Hannover 

24 

16A 

I.  1. 

64,- 

66,95 

63.— 

04,—  — 

9 Von  z).  cr.  all  oxkl.  IHridcodcnKbeio  pro  t'iOt  fAbiobtajr 


alch  zu  I 163001  M (gegen  I 116276  M i.  V.). 
Von  der  Gosamtelnnaome  eutfallen  auf  Elnzci- 
fahrachoino  1 068  186.60  M,  Zeitkarteo  104  705,50 
Mark,  Kztrawagcn  170,40  M (gegen  1 081  667,70  M 
bzw.  94  474, W St,  bzw.  233,70  M I.  V.) 

Insgeaamt  atelllc  aieb  die  durchacbnlttliche 
Tagcaelonahme  eloschlleOlich  fUr  Zeltkarten 
nnd  Extrawagen  In  I90t  auf  3246,90  M,  in  1903 
auf  3066,69  M. 

Die  Durchachnittaoinnahme  pro  Kilometer 
betrug  27.66  Pf.  (gegen  27,44  Pf.  i.  V.),  pro 
Fabrt  1,33  M (1,40  M I.  V.)  nnd  pro  Person  aua- 
achliofilich  dea  Erlbses  fllr  Zeltkarten  10,39  Pf. 
oinschlieSlich  deraelben  9,18  Pf.  (gegen  10,41  Pf. 
bzw.  9,81  Pf.  I.  V.). 

Die  Vollzabluug  auf  die  neu  auage^beneu 
I Mill  M StammaktTen  lit  bis  znm  31.  MKrz  1901, 
wie  veroinbart,  erfoigt;  die  neuen  Slaramaktien 
Bind  von  der  llorllner  Uandela-UeaollachaA  zu 
107 'Vo  ubernummen  worden;  daa  aich  hirraua 
ergebeude  Agio  von  70000  M iat  mit  24  662,06  .M 
zur  Deckung  der  durch  Beaebaflung  uud  Stem- 
pelung  der  nonen  Aktien  entatandenen  Koaton 
verwoodet,  wAhrend  die  veibliobenon  46  447,'J6  M 
dem  Itoaorvofonda  zugofiihrt  worden  aind. 

Der  Iteingewinn  ootrAgt  864  ^2  M.  Nacb 
L'berweiaung  von  6%  in  geaetxiichen  Ke- 
eervefonds  verbleiben  8611400  M.  Hiervou 
werden  auf  daa  site  Aktionkapiial  von  3 Mill.  M 
cine  DIvidende  von  6"/o  und  auf  die  neuen 
Aktien  von  I Mill  M oino  Dividendo  von  4 7o 
vertellt  8400  .M  l>etrllgt  der  vertroglich  an  die 
Stadt  zu  xablende  Gewiniianicll  und  3000  M die 
Tanllimo  fur  den  Aul'alchtsral,  aodaB  80000  M 
auf  neue  Kechnung  vorgetragen  worden  kbnnco. 

Dio  Bilanz  vom  31.  Dcconibor  1904  ichliuBt 
mil  6846  656,69  M.  liierin  aind  bewertet: 
Iinmobilien  mit  I 166  473  M,  Bahnbau  uud  Slroin- 
zufUlirung  mit  2 463  400  M,  Maacblnen,  Akkii- 
miilatorcn  und  Keaacl  mit  337  478  M,  Wagen  mit 
I 160  547  M und  .Matcrlalien  mil  168749  M.  Die 
Bctrkgc  fur  die  im  abgelaufcnon  GeachAfiaiahr 
fertig  ge.itellten  Neubauten,  aowie  filr  Be- 
aebaAung  der  Baumateriaiicn  fur  die  im  Jahre 
1906  zunAchat  auazufQlirendea  Baliualreekeii  und 
AnachalTuug  von  10  neuen  Motorwagen  aind  mit 
583  143  .M  und  die  Kealauinme  von  1 Mill.  M der 
neuen  Stammaktien  mit  4168T>7  M ala  Ilankgul- 
haben  aufgefiihrt.  AuBerdem  aind  nocb  602  883 
Mark  Baukgutliabeu  und  33  90l  M blfl'ekleu  voii 
bandon.  Im  Umlanf  bellnden  alch  8 161  000  .M 
4%igo  ObligatloneD.  Dor  Beservefonds  ent- 
hAlt  332361  M. 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  U5.  Mttrs  1906. 

Oie  Tentlcnx  der  Buree  in  der  Berichuwochv 
war  mehrfacheii  S<’liwaukuD|^eu  unterworfeu, 
iodem  sle  fitch  elninal  vom  !?ew  Votker  Plata, 
wo  auf  ciae  zicmlich  acharfe  Abfichwttcbun^ 
ftchucU  w'iodcr  einc  Erholung  gcfolgt  war,  und 
fnrncr  von  doo  aich  fortgesetzt  wicrorsprochm- 
deo  Moldungon  bestlglieh  der  neuen  ruHftifichen 
Aotelho,  ttowohl  der  inocrcu  wte  dor  Aufieren, 
boelnflufitteii  Hod. 

Der  K.'issomarkt  zoigt  andanerod  groBe 
KcBtigkeit  uod  fttandon  dicfiwbchootlich  be-"oii> 
rlera  rhcinischc  Werte  im  Vordergrunde  dea 
IntereaM*». 

Grid  blelbt  ziemlieh  leicbt;  Privatdiskout 
A ‘^Vb'Yo-  I'ltimogold  zu 

zn  haben. 

General  Electric  Co. 


Chtlikupfor  (per  Kaaso)  iJitr.  67-  16. 
Eloktrolyt.  Kupfor*)  laatr.  73.—.—- 
bU  73.  10.  — . 

i^iuu  (per  Kaaae).  . . . l^ir.  136.  lO. 

Zink Lfitr.  23.10.^ 

Blet Lfitr.  9.  ti. 


Kautfichuk  fein  Para:  6 fib.  7 d.  J. 
.MIbIm  Journal*  void  26.  Min- 


Briefkasten  der  Redaktion. 

boi  AnfrBiren.'l«roQ  bri^fllr  bo  IWBOtwoTtuBa 
wtrJ.  Ml  I'orto  li«tr.ule«vD.  »ona  win!  An/rcnu«pm«9.  <1«0 
4it«>  IbNiatwortuiuc  au  Sintl*  im  HrUfk&stoo  iler 

Rrdiklion  erfolavo  soil  Jed<*  Anfmac  lit  alt  rinpr  dvut* 
Hrbptt  AtIrMMP  d«»  Anfr»|p*a«tita  su  AcK>n]TBv 

An(r«a«n  woitlou  otcbl  L«acht«t. 

Somlerabdriieke  werden  nur  auf  befioudere 
Bebtellung  und  gegen  Eretaitung  der  Selbst* 
kofiten  golloferis  die  bei  dem  Umbrechen  de» 
Textefi  auf  kloioercfi  Konnat  iiieht  upwefientllrh 
fiiiid.  Den  VerffiMera  von  Orlginalbeitrftgen 
stollen  wir  blfi  su  lOExomplaren  dea  betr.  voU* 
fiUodigen  Hoftefi  kosteorrel  zur  VerfOnng, 
wenn  uns  ein  dahingehonder  Wunfich  bcl  Kin- 
ficnduug  dea  MamiHkriptefi  luilgetellt  wird 
Nacb  Dmck  des  Anfaatxefi  erfoigte  Beatollon- 

f:on  von  Sonderabdruckon  oder  Hoften  ktfnnen 
n der  Regel  nicht  beritokaichtigt  werden. 


ScblnB  der  RedakUon:  25.  M&rx  1905. 


FCr  dtp  Kt4kk<luit  MirHutworilUli : Oisbert  ia  lt<rlin.  — Vcrln«  ton  Juliti»  Seriiicvi'  ia  liprila. 
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Elaktroteclinischs  Zeltsclirlft 

(Outrelblatt  fttr  Btaktrot««hBlk) 
Organ  dot  Elektrotechnischen  Verelni 
and  dca  Verbandei  Doutacber  Eltktrotechniker. 

VWU|.-  MAN  Itritttr  earn*  - MaBM:  OMart  aaaa- 

Sap*dmpo  i kprltn.  M.  94.  MonMJeupUux  S. 

l>i* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

«‘rcch«iat  Mit  d«m  J4hr4  1890  mit  dem  bUh«r 

*ti  MQocbco  *r»chi«ut&ao  CsviaAi.aiaArr  rim  Ri.uftTVo* 
ittnvtK—  tn  wOeb*ntUchoa  llettpn  aad  b«rleht«i,  ttuUi* 
von  tion  borvorrttfondrtro  FnobloatoD,  Abor  nUo 
«].Mt  Qr«.imt({«biot  d«r  ODgowaotllon  KkktrioiUt  bo« 
tr«IT4ntlfn  VorkommniM*  and  FrAgoii  lo  OrigioiU* 
benehton,  KumIkcb»a«o,  KonT*p«ndon(«o  nus  den 
Mittolpankten  dor  WisaonachHtI,  dor  Toebnik  and  dot 
Vorbehr*.  in  AoiiOgon  aaa  don  in  Botmeht  komiBoaUoa 
ireiudnti  Zoiuehrinon.  Potontborichten  «t<.  otc. 

OHIOINAI^ARBKITRN  werdm  got  honoriort  and  »io 
«11«  nnderon  dio  Bodaktiou  botroffondon  Miltoilongoa 
erb«(«a  oalOT  d«r  Adrooao 

Radaktioft  dec  £IrktrotrehaU«lH>a  ZaltMkrift  U BerUa 
K- 14.  MoubUoapUts  8< 
Fmuj^Mkiianmr;  III.  im. 

Dt« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knon  darcb  don  Bocbbandol,  dia  Foot  odor  aueh  von 
dor  antoraaiobnoton  Vorlogahandlang  tuni  Praiao  voo 
kL  (Aodb  dim  Amifund  auf  /\trfo*AV>eJUap^  IQr  don 

Jahrgang  beaogon  warden. 

AKZEIOBN  werdoo  von  dor  nDtoraajchDoion  Vorlaga* 
hwndlang,  aowie  von  alien  aoUdoo  Aai«igo(«aebafton 
xatn  Proiao  von  O PC  ttlr  dio  4ge«palt«no  PoiitcoUo  an* 
gaootxkinoa. 

Boijthrtloh  6 18 28  ftj  inaligor  Aufnabma 

koat«4  die  Z«iU  tt  80  80  PL 

8t«Uocefnch«werden  boi  direktor  Aulgabo  mlt8>FCnir 
•lio  ZoUo  boroebnoU 

iKoo  Eiaaendtra  too  Cbiffr**Auxoif«>u  wird  fdr  Aoaahae 
tiniJ  freie  It«f5rdeniuf  etalavfendee  AnroliotaoJaaOfforteo* 
'•obflbr  TOO  laindeoteoa  I Mark  liorKhnet 
BBILAOEN  werdeo  oacb  Ver*iabaraug  bolganigt. 


Alio  UiUoiluncoo,  veicbe  deo  Voraand  der  Zoltaolmfl. 
dio  Auzaigan  odor  aonotig*  go»ch&ftliebo  Pragon  bo* 
troffon,  aiod  anaacblloCllob  au  rlchtoo  an  dio 
”^>^>*av*ru-bnonitlana  voa  JUZalU*  PPKIXOSX  in  Borlla 
K.  M,  Uoubiioaplata  & 

ftrmit  ritk  .V»M«Mr«.  $IL  MO.  Itt.  Htf. 


Inholt. 

(Aiiw.drwnt  war  aitl<^M44Zr»aagabe,  wad  M (MgiuotmrUkiim 
uttr  Mif  OmdkntguHff  drr  ffedakfioa 

fiber  Kabelackatshnllen . derra  ll«rw(ell«a|r  nad  Ver* 
1<‘BA*V*  Von  J.  Bell  m id  L H.  8|7. 

Hie  x&Aa|{|ro1e  Anordaaiuc  von  Wkkelaagew  uud  liflnlea- 
atrlliwgen  bol  kompraaieriea  KepaUioaamoturea.  Von 
Krno4  Haolelioo.  R U?.'. 

I.lteralar*  R d3l.  Boapreebuniraa;  Kialellaog  in  dio  Uioo* 
rotieebo  Klektricitlulrbre.  Too  Dr.  Igoat  Walloatio.— 
Kloetrot«<baiqae  appll<iu^.  Voo  A.  Mnuditit. 

(.'hroBlk*  8.  d2&-  LfOndoa. 

KIHMTt  mtteUaagaa.  8. 

Talegrapbia.  8 33^  DrabiloboTnleifropbic  U Ualglen. 
Klaktriaebo  Holauelituair.  R <2.  Hi&dUaebea 
BloklrleitlUwerk  llrtalau.  — Brood  to  der  Ontmle 
Mexiko. 

Klektrlitbo  Baboo o.  8.  3?7.  Kloklriiclio  iCuir 
hotoncbtuoc.  SyMOot  Leitnord.ucaa. 

Loituoffoo  aad  Zulinb6r.  H.  .CA  Maaeiiinoo  zuai 
KabeUlozioboo. 

Pataato.  R cQ^  Aaiuoldaugoo.  >^telluagaa.  — Aoile* 
rungoo  in  dor  Pertoo  d«a  lobabeta  — Lteebungea. 

U e br aacbaau at er:  Ktmrmguogea. ~ Anderuagaa  In 
dor  Poraoa  doa  (nbabera  — Verliugorutig  der  8cbaUfrltt 
AuizBce  aua  Patonlaobrifton. 

Vondaaaaobrtnbt— ■ R 3U  Aagolo«oaboltea  doo  Klokuo* 
(eehaiacbea  Vorolot  (bluuorabericlit.  Vortmg  deo  Ueirn 
<leorg  Dottnar  fiber:  «Die  Bezieliuageo  dor  KloktrO' 
tochalk  XU  dra  aodorva  iSwoigeii  dar  TiK-bolk”l.  — BIck- 
trctcchaiaebrr  Verola  Hamburg. 

Brief*  aa  die  BadakUoe.  8.  XO.  B<>inrrkuosca  xu  deo 
SlcbcrboiUToracbrifteo  fQr  StarkuromaDlageo.  $^b  bvir. 
Spaaoaagaaicheniafcn  (Or  Kiedonpannungakroiae.  Von 
l>r.  O.  Bo  0 iocb  k e.  *—  Dvagl  vow  K Kaufman  o.  *- 
Nptbelaucbtuag  8y»Uot  lloehooogg.  Ven  Akk«»u* 
tatoren*Kabrtk  (leoeralreprbooatanz 

Wleo. 

Uf  >bmUebe  Naebriekua  8-^  8i«tueaa  A iUliAu 
Berlio  — Ktuilgatler  SimBcalmha  A.*<1.,  HtiiUgart 

konbewegoag.  — Hdra*a*Wo«b«aborlebt.  R ». 
BrtefkaaUa  der  Redakflon.  R ;w 

IviCl 


tiber  Kabelschetzhllllen,  deren  Heretellung 
und  VerieBung. 

VoD  J.  Sebmirit,  NUmborg. 

Ill  il«r  „KTZ“  1903.  Hcfl  4 bis  10  tindon 
wir  eiiic  grolic  Anxabl  von  Kubclschutz- 
hllllen,  welche  bis  zu  dicser  Zoil  siuh  nuf 
ilcm  Markte  beramiuii  und  von  wclchon 
auoli  seitens  der  Kabel  verlegcnden  KIrnion 
und  Werke  aasgiebiger  Gebrauch  gc-maubt 
wnrde.  Oioscr  .\rtikel  wirkte  wiederuin, 
wio  mir,  dem  Verfnsser  der  frOlieron  .\b- 
bandlung.  von  vcrschiedenster  Soite  niitge- 
li'ili  wurde.  selir  anregend  anf  die  weitt're 
Verwenduiig  von  Kabelsehutzmaterial  und 
e»  gingen  rachrere  Werko  und  Anstallen 
dazu  Qber,  ihre  gowabnlich  mit  Rncksleinen 
odor  sunstigem  rainderwenigon  .Mutcrial 
geseliQtzten  Kalicl  mit  cinem  besseren 
Suhutz  zu  verstihen  and  ihro  bisherige  A)>- 
dcckungswoiiie  zu  verlasscu.  Wenn  iuh 
Bucli  vor  kaum  zwei  Jahron  iiocli  erwftbnte, 
daU  der  diimals  vorhcirst-liendon  Kabelab- 
dockung  mittcis  Unekstoinc  nicht  das  bal' 
digu  Kndc  der  Venvendung  vorausgesagt 
worden  kOuiu-.  da  violo.  namuntlich  kloinerc 
Eluktricilutsworku  exist  icren.  dio  eino  kost- 
spiuligore  Abdcckung.  wic  dio  mil  llack- 
stoiiion.  nicht  Icisten  kOnnen.  ohno  die 
Kunlubilitilt  dor  gtinzen  Aniiige  in  Frage  zu 
slellen,  sii  ist  dieser  I'unkt  lionto  bereits 
nicht  mobr  zutroffund.  da  nun  schon  ver- 
sebiedone  Kabelseliutzsystumc  durartig  aus- 
gcarbcitui  wurdon.  dali  bei  doren  Verwen- 
dung  sicb  dio  .\bileekungskosten  nicht  nur 
dun  Kostcii  der  gewOhnlichen  Hackstein- 
itbdeukung  gleieh.  sondoni  sugar  nicht  un- 
bodeutoml  billigor  slellen,  olme  die  Xacli- 
tcile  dor  liucksleinabdockung.  wovon  ids 
der  Imuptsitchliclisle  die  nnvermeidtlche 
Ktigenliildung  und  das  leiehto  Abhanden- 
kummun  bei  der  Aust'Uhrung  der  Grab- 
arlicitcn  zn  neiincu  trOrc.  mit  in  Kniit' 
nehmoii  zu  milsscn.  Da  min  aber  aiieh  der 
sons!  guu'ObnIicIi  aussehlaggebonde  Kosieil- 
]>unkt  als  (tbnrwundcn  anzusehen  ist,  so 
darf  urn  so  eber  angeniimmen  warden,  dalt 
(Ibcr  kurz  odor  lang.  vom  tcchui.schon 
.'stand|iunktu  aus  bctraclituu  die  .Abdeckung 
oincs  Kabcls  mit  Hacksteinnii  als  Kal>el- 
'.ebulz  niclit  molir  angesclion  werden  wird, 
zudem  stAndig  nielit  nur  an  dor  Verhesse- 
rung  und  Vorbilliguiig  der  bereits  be- 
stvliendeii  Kabclsciiutzsystvmc  gearbeitet 
wird.  sondern  inimer  winder  tiou  enta'orfene 
KubelsebutzhUlleii  auftauelien.  die  die  dem 
einon  Oder  amleron  bereits  bestehendon 
SysU'in  iiuch  aniiat'tondon  Mftngel  in  dieser 
Oder  j<mer  Weiso  mit  mefar  oder  n'cniger 
Krfolg  bi’soiligcn  solicn.  Der  /.week  nach- 
t'ulgender  .Abhandlung  soli  nun  aucb  keino 
allgomoine  Uespreebung  der  linstelieiiden 
Kabelsehutzsyslemc  nml  -IlUllen  scin.  sun- 
dorn  wir  woUen  uns  nur  die  soil  der  vor- 
urwiihnten  Arbeit  gemuebten  Vorbesserungen 
der  liercits  an  dieser  Stelle  erwilhiiteii 
Malerinlicn  und  aucb  die  scit  dieser  /.eit 
nurgelauebten  Ncueruiigen  iiAher  betrachteii. 
VorauBSebiekeu  mbebte  ieli  nucli.  win  icii 
dies  aueli  lierelts  in  uieiner  ursten  .\rlioit 
eiaviiiinle.  dali  alle  tllclil  aus  Eisuii  be- 
steliendi-ii  SehutzliUIleii,  keineii  uiibediiigten 
Scliiuz  gegen  alisiclitliebc  und  grobu  meelia- 
niselie  lleacIiAdigungen.  wie  das  Kintriehen 
von  seliweren  spitzen  Gegenstilnden.  das 
Anlegeu  von  KohrlUchern  zum  .-Vutsueben 
von  Defekten  an  Gas-  and  Wasserleitungcn 
uud  dcrglcicboti,  gcwalir'-n  kOnnen.  Da 
nun  dorartige  gewaltigo  Angritru  nur  an 
den  Stelien  zu  befareliten  siiid,  iiti  welelieii 
die  Gas-.  Wasser  uud  Kanal-Uuuplleilungeii 
verlugt  siiid  uud  diese  Izjitungeii  iialiczu 
in  alien  SlUdlen  uud  Orton  in  der  Fabrbalin, 
die  Kabul  dagegeii  durebgcliends  unier  <|i-n 


KUrgerstoigen  liegon.  so  ergibt  sich  die 
cinfachc  Bedingung,  daU  in  alien  FAllen.  in 
welchen  mit  den  Kabcln  fine  vorerwAhiitc 
I^eitungcn  in  sicb  bUrgende  Fahrstraiic  gc- 
krouzl  und  fQr  das  Kabol  uin  unbedingter 
Sebutz  gegen  alle  mccbaniscbcn  Angrifl'e 
verlangt  wird,  nur  Hcbutzbilllon  aus  Eison. 
jedoch  kein  GuBeison,  zur  Anweudung  ge- 
langen  solicn  und  bierbei  der  Kostenpunki 
keine  ausscblaggcbende  Hollo  mebr  splelen 
darf.  Dieses  lYInclp,  welebes  nur  als  iliis 
einzig  richtige  angesohen  werden  kanii, 
wird  aucb  von  einer  groBen  AnzabI  von 
F.IcktricitAtswerken  verfidgi  und  bei  alien 
StraBenkreuzungen  die  Kabel  in  Sohutz- 
eisen  verlegt,  wAhrend  das  Kabol  in  den 
Httrgerstcigen.  n-o  cs  nur  gegen  leiebtere 
roeohanische  Vorletzungen.  wio  gegen 
Fickenhiobc  uud  dcrgloichen  zu  schUtzon 
ist.  mil  dor  Abdcckung  oder  L'mhUllung 
aus  Tun.  Cement  odor  ilelonmaterial  und 
dergleiclicn  verselion  ist. 

Die  Willii-iinis-ScIiuizgrabenfallting.  wie 
sie  von  der  anfangs  19a3  gcgrtindeien 
Gcscllscliatt  fUr  Kalielscliuiz  • Aningen. 
Berlin  - Zchicndnrf.  in  den  Handel  gebraclit 
wird,  zAhli  lediglieli  zu  denjenigen  Srhutz- 
hUllcn , welclie  nur  als  sogenannte  War- 
nungszeicben  dienen.  Hei  .Aut'grabungen 
und  dergleichcn  Arbeitcn  soil  also  nur  der 
die  AulViTabung  vornelimende  Arboiter 
liaraur  aufmerksam  gemaebt  w-erden.  dali 
liier  etwas  liesondcres  verlegt  ist  nnd  er 
daher  liei  seiner  weiteren  .\rbeit  vorsicliiig 
vorzngeheii  hat.  Dieses  Srhutzsystom  be- 
stelit  imn  in  seiner  Haupisaebe  darin.  dali 
der  Krdaushub  des  Kabelgrabens  selbsl 
nacli  dem  .Austielion  in  entsprei-hend  im- 
prAgnierte  SAcke  gefUllt  wird  und  dio  unten- 
.Scliicbt  der  Kabelhedeekung  in  StArke  von 
ca.  -10  cm,  welche  direkl  auf  das  Kabel  zn 
liegen  koinmt.  aus  diesen  SUcken  gebildel 
wii^,  wurauf  daiiii  der  Kubelgruben  mit 
dem  Qbrigen  Krdausliub  zugefilllt  winl. 
Die  SAcke  oder  sonstigen  ilUllen  Imslelieii 
aus  cinem  .Material,  welebes  aueli  bei 
lAngercm  l.iogcn  in  der  Krdc  nieht  ver- 
modert  bzw.  vert'anlt  .Snckgewebe  wird 
entwedur  gekupfert  oder  geleert  oder  mit 
einom  spAlcr  erliUrtendeM  Material,  wic  z.  II. 
Ccmotit.  .-Vsphalt  u.  s.  w.  einguseldemint. 
Durch  diese  .\ufselilumiming  wird  die  Ober- 
llBelie  krustenartig  gehitrtet  und  zugleich 
der  Vortoil  orreiclit,  duB  der  Arbeiter,  weim 
er  mit  der  Scbaufel  auf  dio  SackolmrilAelie 
gelaiigt.  noch  inebr  als  sonst  den  Wider- 
stand  bemerkt.  Uni  uin  deutliubeS  War- 
nungszeichen  zu  erballun,  werden  die  .''Acke 
ontspreehend  grell  gefjlrbt  und  als  SAcke 
am  geeignotslen  und  dnuerlmfli-sten  imprfig- 
nierte  JutesQcko  vorgosclilageii.  Die  Hreilti 
der  SAcke  soli  nielit  nur  elne  gute  Ober-. 
dcr.kung  der  Kabel  selbst.  sondern  die  Aus- 
fUilung  der  ganzeii  Grabenbndte  ermOg- 
lichon.  Zum  bessereii  Schulze  gegen 
meehanische  BoseliAdigung  des  Kabcls  ist 
08  zwee.kmUUig,  in  <lle  SAcke  den  grolieren 
Erdausbub  zu  I'Ulb-n  nnd  den  I'eiiicroii  ubi-r 
don  Silekcii  einzustumpl'en.  In  don  Fig.  I 
bis  lu  sind  cinige  Aiiwendungsarten  dieser 
KabcUcbulzbOlIC-  dargestellt  und  veraii- 
scliuulicbl  Fig.  1 im  yuei-sehnitt  die  .\1»- 
deckuiig  von  droi  Kabeln  mil  einem  Saeke; 
in  Fig.  la  ist  Qlier  dem  Saeke  iiueb  eine 
einfnclic  Hackstelnlage  vorgesolicn.  um 
oini-n  bessereii  meclianisehen  Schutz  zn  <-r- 
iiallen.  Fig.  1 li  zeigi  die  .-Vnurdnung  dieser 
.Scliutzliillle  Ulier  Betonkaiielstoincj  sie  bat 
den  /.w<-ck,  liei  Aul’graliungen  zu  vt-r- 
meiden.  daB  man  mit  der  Ficke  direkt  mit 
den  Kabelkanaleii  in.aeliAdlielu-  llerUbrung 
kummen  komile.  DaB  dieses  Verfalireit 
nielit  imr  znm  .Mxlecken  von  Kabelleitungen. 
sondern  aueli  von  Gas-  und  Wasserleitungeii 
verweiidel  werden  kaiin.  geht  aus  der 
Fig.  Ic  liervor  und  liat  tiier  nur  den  Zw  oek. 
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Iit-i  l{<ilirl>ruuhoii  uiid  goiutif^cn  U«foktci> 
nil  itcii  l,<-ituiifrcii.  schnollcr  d«s  Fi'oUeffcii 
ilcr  l.i'iliiiii'i-ii  /.II  crniiclieii.  Kiir.  Id  vernn- 
gclmuliclit  die  Alideckuiip  ciiicg  HKhclii 
imcli  diegom  Vorraliroii  in  Liiiif;ennnsicht 
und  /War  von  dvr  Seito  frcsvhnn.  wilhreiid 
wlr  ill  Fiff.  le  eliKi  Kl'dclin  Aimlolit  boi 
ViT>vinidiiii(f  von  zwel  aboroiimndor 
■ •rdiivb'ii  SHckhnileii  erblickoii.  Hie  Kosinii 
divsvr  .Vbdvrknii;;  svlbsl  siiid  Rohr  ;foriiiK, 


CoiiipoundhUllu  bui  don  Kabclii  scliun  nach 
eiiiem  Jahro  vollkoiuinon  zorRlOrt  war  itnd 
man  dioRolbc  mil  den  Kini'crii  von  <lcr 
.■\rinicriin(r  bzw.  dom  illciinaiitcl  absidiOIon 
konnte.  !)a  jcdocli  uin  mil  dor  Krdo  go- 
ftllllor  Sack  von  boidoii  Soilen  den  zer- 
Btdronden  oliomisohcii  EinllOsROii  auR^oRotzt 
ist.  so  muli  liosson  Zomtdruni;  aiioli  in  viol 
kllrzcror  Zoii  nis  boi  dor  ComiinundldlHo 
von  Kaboln  vor  sioli  jfohoii.  Woiiii  icli 


Ijiffon  von  .SchutzkOrpern  itboreinandor 
sobr  zweckmltliif;  vcnvrndvii.  da  man  danii 
boi  dor  spitloron  Frcilcguiip  bzw.  Ilr-raus- 
nalimo  dor  Loiluiit,'oii  niir  die  idnzoliioii 
.‘'oliicliton  liorauszulioboii  und  iiaoh  Kiilior- 
uun)i;  der  Kabul  wiedor  liineinzuscliliclitci) 
brauobi.  Dio  Gcwinnuiifr  der  SSeke  durcli 
.ViiKscliaacn  dOR  KillliiiaieriaiR  kanii  man 
ruliijr  umcrlasscn.  da  aiicli  koine  Sposen 
I'iir  die  soiisi  in  soiolicn  Fallen  bei  Vi;rwen- 
duii);  von  llRcksleinon  uder  soiistiireni 
.Material  zur  Abdcokuii);  anrallendon  Ab- 
fuliroii  und  Laileldbne  oiilsiohen. 

Fur  alb*  Falle  ware  diese  Abdeckunjfs- 
inetlinde  bndeiilend  billigcr  zu  sichoii  iro- 
komnieii  und  baiie  don  f'leiclioii  Zwook  er- 
fDllt.  wio  die  bei  der  Ansstellung  in  Si.  I.ouis 
angowandto  Verlegiingswcise.  wuiiiicli  inaii 
llolzsianime  mil  oincr  I lurclibolining  ziir 
.Anriialiine  bozw.  ziini  Kiiizielicn  dcr  fdr 


Hb.  lA  n*.  ID. 


da  iiiolits  woib-r  zii  ll^•rell  II<T»t<’lliiiijf  <t- 
fordorlioli  ist.  als  oin  Sack  iind  oino  llind- 
Holinur.  doroii  Kosion  pm  Motor  lad  oiiior 
Grabcubreilc  von  oa.  «>  oiii  mid  oincr 
Dicko  dor  Saokffllliiiifr  von  oa.  .'iO  oin  zu 
oa.  10  I’f.  ang'-iioninn'ii  wi-rdoii  kOiinoii. 
.Vis  wciloro  Vorloib?  wBroii  nooli  In-rvor- 
znbi-boii.  dalJ  jojclicln-s  Haiinialorial  Hiiin'ilm 
mid  olii  iiicht  rocliizoiiigos  KinIrolVeii  ibu' 
^••wfdmlicb  orforderliolien  Spooialmatorialion 
und  liionliircli  ein  .Vunisltoii  dor  Arbeit 
aiisiro.RoldoRHen  isl.  dali  die  liorstollniig  dor 
Siiokc  von  jodeiii  niigollbion  .Arboiior  vor- 
^toiioiniiion  werdoii  kann.  daii  dio  .Abt'ulir 
<lo>  doni  Voluiiiiui  diT  oiiijfolagorteii  froiii- 
doii  Sobuizkbrpor  ontsproo.liomion  Krdaiis- 
biibos  in  Woginli  koinnu  niid  dull  bei  oiin-r 
ovoiiliii'll  ort'ordiTliolien  VViodor(VoiIoj;iin^ 
<los  Kabels  oib’r  bei  Kinlcguni;  nines  zwoiion 
nd>'r  iiinlireror  iii'uer  Kabul  man  our  bis 
zur  Saokoburllilulio  abziigralion  und  daiiii 
die  Crabenfniluiig  in  den  SiU'keii  vda.s  i.si 
oa.  :lObis  40  oiii  von  der  Kabobiborkanle)  iiiir 
liorausztihobon  hai  und  duninai-li  in  der 
N'illio  doR  Kabels  solbst  dio  Beniitziiiig 
ir;;nnd  oiiies  WorkzeiigoR  Uberliaiipi  (ibu.r- 
llussig  wird.  Ides  wttron  imliirlioli  derariiif 
eiiiRoliiioideiido  Vortoile  ftegeiiUber  den  bis 
.jetzt  bekannien  Kabi'lsclinlzabdeckiiiigeii. 
<lati  man  dioso  .Abdeokungsinotliode  als  das 
Ideal  eines  Kabclsclititzes  iinselion  iiinUto 
und  koine  Krtiiiduiig  in  Itezug  aut'  Kinlach- 
lioit  und  Itilligkeil  iiiit  derselbcn  koii- 
kurrioroiikoiinlo.  ...Vbi-r"  so  viol  verloekeiides 
ilioscs  Syslein  nuoli  an  und  i'iir  sicli  liiltin. 
so  iiiiili  Ilian  leidor  sagen.  dal!  die  gauze 
Krtliidinig  im  allgomciiieii  fiir  dio  I’raxis 
vollkoinnieii  werilus  isl.  mis  dom  ganz  oin- 
t'uolioii  Grundo.  well  dio  iiiipragiiierlon 
Sacke.  gleioligUllig  mil  woloiium  SlofTe  ge- 
iriinkl.  bei  Verloguiig  in  die  F.rde  iiifolge 
dor  violsciiigoii  elioiiiisolioii  KinlltlRRo  in 
kilrzonT  ihIit  IHiigeri-r  /.oil  zerstOrl  sidii 
wordeii  mid  daiin  ilas  ziivor  gut  guscliUtzle 
Kalmt  piiitzlicli  <.'lmo  jegliolioii  ^-hulz  in 
die  Erdo  vorlogt  wliro.  Dio  llallbnrkoil  dos 
am  moistoii  in  Frage  koiuiiioiidoii  StolVos. 
das  isl  impriigiiiorlo  .lulo.  baugl  iialilrlioli 
voii  dor  HosobatVonboit  dos  jowoiligi-ii  .Vus- 
liulimatoriais  ab  unit  kann  zwisolicii  I uial 
.‘>  .laliro  sobwankon.  lob  babo  boroils  sobr 
li.ailllg  boidiaolileii  mitSs<-n.  dal!  die  iiuUoiS' 


iiiioli  nucli  rocbl  ■•rinnere.  leilto  niir  llerr 
VViliiolnii  oiiimal  porsdiilieli  mil.  dati 
snilons  seiner  tiesollsoliaft  tdr  die  ilaltliur- 
koit  der  gelieferleii  Slloko  eino  (iaraiitle 
von  zwei  .laliroii  Uberiiumnion  winl.  in  der 
Kegel  kunimt  jodocli  oino  .•Vuswocbselung 
eiiics  Kabels  oft  naoli  .lalireii  und  In  lleztlg 
iiuf  di^ssoii  l.obonsdauer,  die  Olierbaupl  iiooli 
niebt  fesigoslelll  isl,  .jcdi-nfnlls  erst  nach 
inelireren  .lulirzeliiiten  in  Frage  mid  es  gebi 
liioraus  oline  woitores  In-rvor.  dali  diese  .VI)- 
deokuiig  fOr  Xeizkabel  iiiclii  melir  liertlek 
sioliiigi  zu  Worden  branelil.  Alls  dein  gleielion 
Gmnde  ist  diuselbe  filr  ille  .Mideekimg  der 
Kalielsieinc  (Fig.  1 b>  lind  der  soiisiigen 
l.eilmigeii  (Fig.  1c>  lllusori.sch.  Willili  man 
die  Alidockuiigswelso  iiBcIi  Mg.  lb,  so  isl. 
abgosetien  von  den  liolieron  Ko.sien.  in  den 
erstmi  .lalireii  dio  Uacksudnabilookmig  imd 
in  don  amtoroii  .lalireii  die  Suekahdocknng 
zweoklos,  woliei  norb  ais  liesmidors  miUlieb. 
falls  dio  Sack  fill  lung  alls  tiein  oboii  it- 
walinton  grobi-n  Malorial  besleht.  aiiziisehoii 
ist,  dal!  iiacli  Zersibrung  dor  Sackhallo  dio 
spilzon  Sioliic  und  sonstigen  harten  Itrockon 
dircki  lllior  dem  Kabel  liegen  und  man  dies 
ill  den  soiisiigen  l•■i'illl'n.  aus  Fuivlit  vor 
Koscliiidlgiiiig  des  Kaliols  infolgo  Kiii- 
drOoki-ns  diosor  Gogonsiiindo  in  das  Kabel 
liei  irgoiid  wi'lolien  Knlbowogungeii.  poin- 
Ik'lisl  zu  vernioideii  siiulil.  Aueli  orblili  ein 
Saek  lioi  oa.  .‘SI  em  liroite  imd  ca.  :k)  Ids 
40  oiu  FUllsIarko  boroils  olii  ziomlich  iiii- 
liaiidl!obn.s  Gowiclil  iiml  es  werdoii  inimorhin. 
wio  dies  ails  Fig.  Id  ei'sioliilieli.  bei  dom 
.AncInniidorsioBoii  des  eiiioii  .Saokes  an  <ioii 
andoron  niobi  zu  wUiiRehenilo  Kugon- 
bildungi'ii  oiniroion  koniieii.  die  Ja  alb-r- 
•lings  bei  der  in  Fig.  I d dargoslelllon  Ver- 
legungsinctliode  giinziioli  vi'rmieden  siiiil. 
Weiiii  mm  aueli  dioso  .Abdookiiiigsweise  fitr 
Kabel.  welolie  daiioriid  in  der  Fixio  liegen 
bloiboii  snlloii.  niclit  zu  eiiiprohteii  isl.  so 
kann  sic  doch  in  Fililoii.  in  wolelimi  die 
Kabel  iiiir  k(lrz<-re  Zeil.  ein  bis  zwei.  aucli 
droi  .labre.  in  Knlo  ziir  Verli’giing  konimeii. 
wie  dies  ja  bei  don  ziir  Znit  so  IdUillgoii 
Aus^tollImgell  bosondors  ziitrotrond  ist,  von 
nielli  zu  imtersrhaizoiuii'r  Kmieiiiung  muii. 
da  in  sololiem  Kallo  alio  oboii  orwiilmUui 
Vurtoilo  vull  und  ganz  ziir  IJeliuiig  koniiiion. 
Man  wird  in  dieseii  Fallen  zwei  oder  iin-lirere 


Ausslellungszweoke  dieiienden  Kalicl  ver- 
sah.  Man  reehnolo  hierhei  jedonfalls  darauf, 
dali  man  nach  dor  Iloendigang  dor  Aua- 
slnllung  die  Kabel  wleder  aus  don  llolz- 
kanUlen  eiufcnic  und  din  Imiighnlzer  der 
V'orRinInis  ObcrlltUt,  da  dio  Kosteii  des 
Wiedoransgrahons  und  der  AbfUlir.  die  ei^ 
ziulten  Kiniiahnion  namontlieh  bei  don  in 
.Vmorika  Obliohon  liohen  .Vrhoitslnhnon  iiiohl 
iiiicrheblieh  Uborstoigon  dUrfton. 

Kino  der  eingangs  orwillimcii  illinlioliuii 
Alidoekuiigswoiso  isl  in  Fig.  'i  ilargoslelli 


und  lull  diese  Metliodu  soitoiis  des  KIcktri- 
oitatswurkes  Diissoldorf  zuni  Suhiitze 
ihrer  Drohslrom-iluchspuiinungskabol  — He- 
triobsspaiinung  3 • .A(XX)  V' .Vnwonduiig  — go- 
fuiiden.  Wio  aus  dor  Fig.  'J  zu  entnolunon, 
wurden  dirokt  uber  den  llochspaniiuiigs- 
kaboln  zwei  Ziegolstoiiiscbioliteii  aiigeoril- 
net,  worUbor  sicli  eino  0.‘2a  m siarke  Scliielit 
guter  llodoii  und  bierQbor  ein  Stroifen  ver- 
ziiiiitcs  Drahtgowobo  betinden.  Das  Dralil- 
gewebo  soil  also  nur  bezwookeii,  bei  -Aiif- 
grabungon  auf  das  darunlur  liegnndc  Hocli- 
spaiiiiuiigskabel  rechtzeitig  auniicrksam  zn 
macbon.  waiirend  dio  doppelte  Dago  Kaek- 
stciiie  ovoiituell  auob  Soliulz  gogen  niecha- 
iiisoho  iloschadigniigun,  falls  das  als 
Wariiungszoiolieii  dieiieiide  Dralilgeweiio 
iinbcHoblet  geblieben  seiii  sollle,  gewUlireii 
soli.  — 

liureiis  in  meiiier  orslon  .Alilmiidlung 
UmO,  Seile  IK'i  Hiideii  wir  einige  Dalen  liber 
den  danials  soiloiis  dor  Firma  Heton  nnd 
Moniorbiin-Uniornolimung  Wayl!  A 
Froylag,  Nonsladt  a.  H.,  in  den  Handel  go- 
liraehleii  Kabolpaiizor  nnd  vertral  ieli  lioreiis 
damals  dio  .Viisn-lit.  dad  sirli  dieses  Ver- 
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Tahrcn  znr  Herstollung  von  ErdkabelObcr- 
deckangen  znr  weitestcn  Vcrbroiiungclgnon 
and  atch  als  eines  dcr  praktUcbutcn  uud 
billigston  Mnterialion  erweison  wlrd.  Diusu 
unter  dem  N'amen  .,KabeIpanzer“  auf  don 
Markt  gebrachte  and  inzwischcn  an  die 
Kabelpanzer  - Geaellachaft  Berlin,  ttberge- 
gangene  Abdecknng  hat  sieb  nun  auch, 
wie  voraoszuaehen,  bercita  bel  einer  groCeii 
.\nzahl  von  Kehnrden  und  Elekirlellilt.<- 
werken  ningefUhrt  und  sich  aneb  bcaU-iia 
bcwfthrt.  K.^i  erUbrigt  alch  Jedeni’alla  voll- 
kommen.  .\nlagen,  wnlche  ibre  Knbcl  mil 
dicaem  Kabelpanzer  abdeeken,  anzurobren, 
da  derselbc  bereits  in  einschla^gen  Krciacn 
ebenso  gnt  wie  die  Haokatcinabdeokung 
bokannt  iat.  l)er  Kabelpanzer  untorscheidci- 
sich  von  den  Obrigen  Kabelachutzbilllcn 
und  .\bdockangen  vor  allem  dadurob,  dad 
derselbe  kein  tenigea  Kabrikat  isi  und  daber 
nioht  von  irgend  welchem  Ortc  an  die  Vor- 
brancliastclle  tranapnrtiert  werdon  mull, 
aundem  direkt  an  der  Verwendungaatollo 
horgestclll  wlrd.  aoglelcb  gebraucbarerlig 
iat  nnd  naoh  der  Abdecknng  dca  bzw.  der 
Kdbcl  der  Kabelgraben  niobt  nur  aororc 
oingcftllll  werden  kann,  sondern  augar 
direkt  oingcnUlt  werdon  soil.  Nach  dicaem 
Abdooknngsayatem  wcnien  die  Kabol  niebt 
nnr  von  oben,  win  bei  Verwondung  von 
Baoksteinen  and  aonstigen  Abdeckunga- 
platten,  sondern  aach  sciclich  and  Je  nach 
dor  Verlegnngsmothodn  auch  von  unten 
gegen  moohanischc,  wcnigsiena  gegen  die 
bei  Aofgrabungon  and  dergloicheu  gowOhn- 
lich  za  befarchtondon  Boschidigungen  go- 
scbiltzt.  Zadero  warden  die  bei  den  dhrlgon 
Kabclabdeekungen.  namontlich  bei  Biegun- 
gen  dor  Kabel  and  Vcriegung  deraelheu  in 
Kur^'en.  gcwdhniich  nnvermeidliohen  Kugen 
gdnzlich  vermiedon,  anScrdeni  iat  kein  Ver- 
lust  infidgc  Bmehes  wahrund  dca  Trans- 
purtCB.  dor  Verleguug  odor  dca  Kinatampfons 
za  bofUrcblen.  Ailei^inga  dient  dcr  Kabol- 
panzer  nur  zum  Schutzo  bzw.  zur  Ab- 
deckang  dorjenigen  Kabel,  bei  welchcm 
oinc  Ucrausnahmo  odor  Auawechsolang  der- 
solbon  ohne  AufroiSen  dos  Kabelgrabons 
niclit  nOtig  bezw.  niebt  mOglicb  iat,  boi 
wclcbom  jodoeb  dio  Zagilnglicbkeit  des 
Kabols  an  jedor  boliobigon  StoUo  atota  gc- 
wlllirlciatol  aoin  mull.  Diose  Vuruusaelzun- 
gon  aind  bauptailehlich  boi  fast  sitmtiichen 
Starkatromlcitangen  und  iu  neuerer  Zeil 
aucb  bei  deu  Tolephonkaboln.  wctrhe  inner- 
halb  einea  Sladtbezlrkea  verlegt  werden, 
zutreffend.  I>onn  die  Aus\vechaolbnrkoil 
von  Iftiigoren  Kabolalrockoti  ohno  Aurrolboii 
dos  Grabona  isl  licl  don  Ilocli-  w(o  Niodi-i'- 
spannungs-VorlolInngskiiliolii  und  iiucli  boi 
den  Teleplion-Vorti-ilnngskabeln  wogon  dor 
violon  nimiclimiil  nur  oinigo  Motor  v^ml^ill• 
aiid«-r  ontfornlon  Al>zwoigmigon  an  und  ITir 
sich  uninbglieh.  ni>rigcn.s  kouimt  gonide 
boi  dioson  Kabcin  cine  Iloransnalimo  bzw. 
oine  nacbtrilglielioAuswoolisolung  aolir  solloii 
in  Kragc. 

Diesel'  Kabelpanzer  iat  in  don  ver- 
sebiedensten  in  dor  I’ra\is  vorkommomloii 
bzw.  beroii.s  angowandten  Auafllhmngsanon 
In  don  Fig.  .3  bia  .Hg  voranacbauliolit  uml 
iat  zn  dessen  Herslolliing  niclits  woitor  nOtig 
als  Kies  odor  grobor  Sami.  Gomont  und 
oine  Htlllc.  wolche  init  oinom  ontsproebon- 
den  Gemisch  von  Kies  und  ('(unout  unter 
Reiinengung  von  Wasaer  gcfQllI  wirrl.  Als 
Hllllo  znr  Fusaung  dieses  Betons  wenlen 
sneke  ana  billigor  Jute  von  7 bis  13  1*1'. 
pro  Stock  bei  Ki  cm  lAnge  und  IC  his 
3B  cm  Brcite  venvemlet.  Da  jcdoch  dor  in 
dom  Beton  betindlicbe  t'emenc.  fulls  or 
direkt  mit  dem  Kabel  aoihst.  numcntlicli  mit 
dem  blankon  Bleimantel  desseihuii  in  Be- 
rUhmng  kbmc,  auf  die  Kabelhiillen  zer- 
atOrend  einwirken  wUrde,  so  wird  dus  mit 
dem  Kabelpanzer  gegen  mocimnisclic  .\n- 


griffe  gescliUizlo  Kabel.  vor  Anflcgon  dcs- 
aolben  mit  cinem  entsprechond  groUen 
Duolipiippslreifen  Ubordockt,  wolchcrSchutz 
gegen  dio  olwa  zu  befUrebtondon  cliomi- 
aohen  Angriffb  bietet.  Dicser  Tcirrpapp- 
aireifen  mall  bis  zum  linden  der  Kabul 
reieliun  imd  wird  deron  GrOlic,  sowic  auch 
die  erforderliobe  Sackbroitc  dnreh  Auf- 
zelobiiung  dcr  Kabel  in  natiirlicbur  Grblic 
ini  Queraebuilt  bestiminl.  wobei  natttrlieb 
ffir  die  Grbliu  der  Siteke  uucli  die  ge- 
wdoachle  Bctunaiarko  maligcbend  isl. 
I-otzlerc  wird  gowOlmlicb  zu  5 cm  ange- 
iiommeii.  1.1(18  MiselmngsverhiUtiiis  dcs  Be- 
lons  bosielil  guwUbnlicIi  in  1 Toil  Cement 
und  TToilen  Kies.  Douh  ist  viulon.  niimcnt- 
lich  aUldliacbcu  Werken,  bei  wolchen  ja  die 
Koaten  in  der  Kegel  keinu  anaschlaggebunde 
Kolle  apielou,  die  mil  dieaor  .Miscimng  or- 
zi(!lte  Hfirto  niebt  geniigond  und  iat  bis  zu 
cinem  MlacliuiigsverbiUunsse  von  1:4  ge- 
gnngeii.  was  icii  liauplstlclilicb  in  alien  don 
Filllen  for  iKUIg  eraebte.  wo  man  wedor 
Kies  nooh  grobkOrnigen  .Sand,  sondern 
vielmehr  mir  gewolmlieben  groboii  Mauor- 
sand  zur  Hcrsiellung  orlmlten  kaim.  Ich 
konnte  mit  oiner  derartigen  MUchung  die 
giinaiigslen  Keaultate  feataiellen.  Je  grob- 
ki'iniiger  naiQrlieli  der  Sand  Oder  der  Kies 
isl,  dc.sto  wenlger  Conieiu  1st  zur  Krrelchung 
einer  gowissen  lUrio  nitiig.  Seiiens  der 
Kabclpiinzer-Geaellscliaft  wird  von  der  Ver- 
wondung  von  zn  feiiioin  Kiea  odor  Sand 
als  llcioninaterial  abgcraien,  sondern  nur 


Panzerkbrpors  an  die  Flanko  des  zuerst 
voricgcon  bzw.  abgedcrkton  Kabols.  Dicso 
Ictztere  Abdeckungsweiso  ist  In  alien  den 
Filllen  zu  vonvenden,  in  wclchoii  bei  veiitu- 
ullen  Kabcldcfckten  das  Ohergmifeii  cincs 
Kabolfohicrs  anf  das  bonaebbaric  Kabel  nb- 
solut  sichor  vermiedon  werden  soli.  Bei 
Starkstromkabelnotzen  mil  lloeh-und  Niodcr- 
s])annunga-Vertoilangsnctz  isl  cs.  am  Ab- 
zweigungen  von  boiden  Kaboln  an  ciii  und 
derselbon  Stellu  und  zwar  nach  buideii  Kich- 
umgcii  bin  zu  ormiigtieliuii,  ilbliub,  das 
Ilochspaununga  - Vcrieilungskubel  JU  cm 
tiefur  als  das  Nicdcrspunuuiigs-Verleilunga- 
kabut  zu  vcrlcgen.  In  dicsem  Fallo  wlnl 
num  jedua  Kabel  mit  einer  besondurun  Ab- 
deekung  vorseheii  und  es  wird  diose  AustQb- 
rung  in  Xllniberg  angoweiidol.  Audi  wenn 
belde  Kabel  in  gleiebor  libbe  verlegt  seln 
aolllen,  mud  man  aus  Belriobsaloberholla- 
gTOmlen  — Kabuldurohsolililgo  — Jodes 
Kabul  mil  eiiium  lieaondoren  I'atizer  um- 
liOUeii,  falls  man  iiiolil  vorzieheii  sollu-. 
bolde  Kabel  unter  einer  Abilcckimg.  jodocli 
mil  gciiOgondcm  .Abaiamle  vonoinamlor,  zu 
verlegcii , wobei  nur  eiiio  eiiisprocliend 
grbUere  Saekbrtdte  gowjShlt  wenieii  mud. 
Audi  die  Berliner  KleklridUlawerku  deokcii 
alls  Kabul  einzdn  mit  einem  oigencii  ranzer 
fdr  Jedes  Kabul  ab.  Fig.  .3  b veraiisclian- 
lidlt  die  Abdeckuiig  vmi  3 Kabelu  uii- 
glelchcn  Queradinitts  miitols  einer  eiiizigen 
SackhUlle,  wiihrend  in  Fig.  .3  c die  .-Vb- 
deekung  von  li  Kabeln  miiieis  zwoior  Siioke 


H*.  3* 


eine  bestimmte  Beiiiiiadmiig  von  Sand  zu 
dem  Kiea  eiiipfolilon.  Dodi  wird  nach 
meinor  Erfalmnig  bel  einem  entsprechond 
grbdereii  Zuaatz  von  Cement  cin  gleich 
gaiisligea  Kesultat  auch  mit  roinem  Sand 
crzielt.  obne  dad  hlerdurch  bbherc  Kosteii 
entstehen.  da  Sand  in  dor  Kegel  um  60  % 
billiger  ala  Kies  zu  bcschatfen  ist. 

ilevor  wir  tins  mit  der  Horstdluiig  des 
Kabdpanzera  an  On  und  StoUc.  sowio 
dessnit  Vei'legung  niibor  bcfasseii,  wollon 
wir  erst  die  veraebiedonon  Anwendungon 
betrachten  und  zeigt  uns  Fig.  3 die  Ab- 
deekung  eiiu'.s  Knbds  und  Fig.  3 a die 
glcidic  -Abdeekung.  jedocli  bei  ilinznlcgang 
eincs  zweiten  Kabols  in  gleicbcr  lIOlio  und 
erfolgt  die  Trennung  dcr  boiden  Kabel  von- 
einandcr  dnrcli  das  Dnrchgrcifcn  einer 
I’anzerH.nnkennter.Viiseliirlituiigoincsklcinen 


dargeslellt  ist.  Wie  in  Fig.  3 a sebeii  wir 
sueli  bier  an  den  Bertlbnmgsslclleii  dev 
beidell  Siteke  oiiieii  Slreifeii  Teerpiippe  da- 
zwiaelien  gelegt,  uin  ein  /nsammeiikiclieii 
der  beiden  Stlcke  diinernd  zu  verhtllen. 
Fig.  3d  stelll  dor.  wie  dnrcli  eiiieii  iiiiter- 
gelegtcn  als  Sohlo  dieiiendeti  Kabelpanzer- 
saek  mit  Toerpappe-lsolienmg  cine  lliiter- 
fangniig  der  3 Kabel  zur  Abdiclitung  imeh 
dem  Krdreieho  bin  gegen  Bodnnfeuchiig- 
keit,  Durchsaeken  bei  Aiirgrabuiigeii  mid 
elieinische  Xerseizung  dnreli  die  eveiitnell 
im  Frdbudoii  eiitiiidteneii  Siiiireii  erfolgeii 
kann.  Fig.  3o  zoigt  eine  itbniielie  Aus- 
nilirung,  wie  sic  scitciis  des  Klekiriciiiiis- 
werkes  in  Luzern  eingefUhn  wurde.  wobei 
jcdueli  als  Sohle  uiitspreehend  gefonnle 
Tonselialundeekel  dienen.  Fig.  3f  veran- 
seliuuliebt  die  Verlegungsweise  seiteiia  des 
Kleklricitatswcrkes  XUrich.  Die  Kaliel 
liegeii  bierbei  in  einem  imeh  nlK!n  olTeneii 
UfOrniigen  Tonkanal.  dcr  mitlels  eines 
Kabelpanzers  imeh  Oberdcckung  eines  Tecr- 
slreifeiis  nbgcschlossen  ist.  Audi  Fig.  3g 
isl  eine  Darstdiung  iiadi  sdiweizerischem 
System  und  zeigt  cine  knimlarlig  nnsgebil- 
dole  Verlegungaart  in  zwei  I.agcn,  wobei 
dor  Kabelpanzer  der  untcrou  Kabel  die, 
L'nlerlage  dcr  folgeiulen  Kabdiage  hildei. 
Wie  HUS  den  Abbildunguii  liervorgelit,  sind 
abmtiiche  .'Vnhigcrungsflileben  an  Kabel  und 
StOsson  durdi  dilniic  Teerpappo  isnlierl. 
Die  Ausfilhrungsarc  naeh  Fig.  .'tg  kann  aehr 
zwoekiiiHGig  filr  Slrafieiibalmkabd  .\nweii- 
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(loux  fludon,  bei  wuicbeii  buiiundcrc  UUck- 
Iciluii^'skabvi  vurlci;c  siud.  IMc  cine  Kaltcl- 
litf^u  wird  sudaiiu  die  lliu-  diu  iiiidorv  diu 
Kdcklvitunf;  bilduti.  I’ig.  I iRCt  doii  Lflnguii- 
KCbnilt  fiucr  fvrtii;  vorlujjteii  Kabelpaiizor- 
atrcckv  urkumion.  wolebu  imvli  Angiibe  der 


zwoi  luisubuii,  dcr  dritic,  oin  Maurer  odor 
BiiiigtlKor  .Spcciidigt.  das  t)l>erjficCcn  dos 
Wassurs  besorgl.  Ole  FcuelitiKkeit  des  He- 
ions  muU  der  Jeweils  berrscheiiden  'W’ltie- 
mug',  ob  Heguii  Oder  Suniiviischeiii  uud 
dergicichuu.  aowie  dem  ciiizurulleiidcu  uud 


n*  I 


Kabolpanzur-GoscliBcbiift  ausgefUbrt  isl  uud 
aus  wolebor  das  t'boreiimndergreifeil  der 
cinzoliu'u  Kal>ul|>unzersiickc,da.sUni8Chlageij 
der  Ijaekeiidcn  uud  aueb  das  Obcreiimmler- 
greifen  dcr  Tecriiappe-lsolieruug  zu  er- 
subuii  isl.  Ill  Fig.  4 a cudlich  1st  liocb  eine 


isometrisebe  DnrsteJIiiug  eiiier  ferligeu 
KabcUtreckc  mil  dem  deu  Kalielpaiizer  au> 
passcudeu  WJilbungssiaiupler  ersiolilliob, 
wclchor  durch  Kinsalz  ciiu's  eulsprcelieiideu 
.Miuolstilckcs  im  I'rotll  vergi’iiBcrl  werden 
kumi.  llioruuB  gebt  bcrviir,  daC  luiltcls 
dieses  Kabelpanzcrs  iiicbt  iiiir  cin  Scbulz 
dcr  Kabel  voii  oben.  suuderu  aucb  von  der 
Settc  erreiebt  isl,  dnG  fcnier  die  Xusammen- 
fassuiig  mebrerer  Kabel  unlcr  einer  Deeke 
odor  die  Isolicraiigeii  cin/.ciner  Kabel  iluier 
sieb  ermdglicbt  ist,  obiie  eiii,  wie  bei  deu 
Kabclkanalen  uud  sonstigeii  Abdeekungen 
mil  Fugcu  ill  iler  Ucg<d  uiivenneidliclies 
Nacbsackcii  des  iibor  <lcin  Kabel  beliiul- 
licbeii  Uodeiis  uud  die  dadureh  cntsiaiide- 
nen  Ubcrtlilcbcu-Hcparaiurcn  befurcbtcii  zu 
mQs.cen.  Dies  wird  hauptsiicbliob  dailiircli 
erreiebt.  dalJ  sicli  dcr  Kabelpaiizer  alien  I'li- 
cbciiheilcn  der  Orabensoldc  uiul  der  Kabel- 
winduiigeii  miscliiuiegl  und  diircli  das 
Cbcruiiiauderlegen  der  lu’.l  Heion  gefUlllen 
Sackeiidon  cincii  vollsiAudigeii  FugmiseliluC 
uud  cine  sane  Aupressung  des  Hetoukdrpers 
an  die  Kalud  bei  uutergelegiein  Ti-erpapp- 
slrcifcn  nrmOglicbl.  llierdurch  erbalt  wieder- 
uin  dcr  Kabelpanzcr  an  Jodem  Fuiikle 
seiner  lAngo  eine  linicrstUtzung  durch  Auf- 
lagcruiig,  woshulb  cr  aurtrencmleii  Sldflen 
und  Scldiigcn  einen  verbalditsiiiiiCig  groiieii 
Widerstand  enigegen  selzu 

Die  llerscclluug  uud  Vcrlegung  des 
Kabelpanzcrs  gcschicbt  nun  in  folgender 
Weiso:  Dio  eraco  Arbeil  isl  das  Misclien. 
wuzu  cinzig  and  allein  oin  mil  dcr  ISelon- 
licrsiclluiig  vcrtrauier  Specialist,  also  ein 
■Maurer,  iiOlig  ist.  in  tier  Kegel  erfoigt  bei 
Kabelvorlegungen.  wenigstens  bei  ISngeren 
Sireckon,  im  laiufe  des  Vorniittags  das  .Aus- 
hoben  des  Kabotgrabens.  Wiibreiid  dieser 
/eilsind  nur  zur  Kabelpanzerburstellung  drei 
•Maun  iiOlig,  diu  genOgend  Xcil  lliiden,  die 
fdr  die  ganze  Sirecke  benOligten  MatcrinUen, 
wie  ('enicni.  Sand,  .^licke,  IMndsclinur  und 
Wcrkzeuge  vorzuberelten  uud  eiuc  ciit- 
spr«.-ehendo  Anzabl  troekene  Misebungon 
anzuicrtigen.  irngefiUir  cine  Stuude  vor 
Vcrlegung  iler  Kabel  1st  init  voller  .Mann- 
schal'i  an  die  Arbeit  zu  gebeii.  llierzu  ge- 
liOren  drei  Mann  zum  lietimiuiscbcn.  wovon 


aufgustampficn  iloden  augopallt  werden. 
Das  .Misehoii  kaiiii  auf  ciner  .Miscbprilsclie 
auf  Kildern  Oder  auf  dem  gekliukerten  Geli- 
ste.ig,  auf  dcr  gcpilastcrteu  odor  ehnussicrteil 
SirsBo.  was  ja  slcts  vorbauden.  vorgenom- 
iiien  werden.  Die  gewQnselile  .Miscimng 
crbillt  man.  iiidem  man  cinom  Karreii  Ce- 
ment die  nOiigo  Anzabl  Karreu  Sand  bzw. 
Kica  beiroongt.  .Man  scbUltet  z.  It.  zebu 
Karrcn  Sand  (glcieh  cine  balbe  Fubro) 
bintcreiuandcr  auf.  maebt  sodaiiu  auf  der 
Obcrtliicbc  cine  M'Clbuiig  naeh  innen  uud 
vorleill  in  derselbon  deu  gewQuscbien  Cc- 
mentzusatz.  worauf  man  mil  <lem  ersteil 
Miseben  boginnt  und  das  Miseben  droimal 
vurnimmt.  Glcieh  iiacb  Itegiiin  der  lelztcn 


>l(.  a 

Miscimng  kann  mit  dem  Fttllcn  dor  SUcke 
begonnen  werden.  llierzu  slnd  woitcro  zwoi 
.Mann  nfitig  (die  Ubrigen  drei  Mann  miseben 
weiter  und  falls  die  eine  Misebung  fcriig 
isl.  Iicginnnn  sic  mil  einer  weileren  tieucn 


kann  am  licsiun  dadureh  venuiedon  werden. 
dall  man  die  zugebundenen  Skeke  dircki 
auf  deu  zum  Verfalircu  dcr  Sbeke  dienon- 
deii  Wagon  Icgl  und  dort  klopft.  Dor  eine 
.Mann  liindei  also  den  Sack  zu  und  wirfi 
ibn  auf  den  AVagen.  dcr  anderc  Icgt  iliii 
zureelit,  sebOttelt  den  Inimit  auf  cine  an- 
niUiernd  gleicbmilliige  SlArko  und  sebliigt  den 
Suck  bzw.  die  FUlluiig  miltels  oinigor  festor 
Scblkge  mit  dem  Klopfcr  gleiohmfliiig  breit. 
Isl  dvrllandwagcu  geladen.  so  fabron  woitcre 
zwei  Mann  diesc  SSeke  an  die  VcrbraiicliB- 
stellc  uud  legeu  sie  mit  ciniger  .Sorgfalt  am 
Graben  enllang.  Um  das  liindon  und 
Sehingeu  der  Sfleko  niebt  aufznhalton,  mult 
duller  uin  zwoilcr  kriiftiger  llandwagon  zur 
Verfdgung  sicben.  Weitero  zwoi  l.onie  bo- 
linden  sieb  uaeh  dem  Vorlogcn  des  Kabels 
im  Kabclgraben,  wuvuii  dcr  eine  die  Dueb- 
|mppc  ausbreilet  und  dio  am  Graben  ont- 
laiig  gclcgten  Fauzer  auf  das  Kabel  legt. 
wAlirend  der  aiidcrc  mit  dem  Wblbungs- 
aiaiupfer  die  SAcke  fust  gegen  das  Kabel 
slampn.  Das  Abstnmpfcn  mit  dem  Wbl- 
buugsslumpfer  bat  dirckt  nach  dor  Ver- 
legung  zu  crfolgon,  wobei  zu  bcrUcksieh- 
ligeu  isl.  duB.  Ju  besscr  dio  fortige  Faiizcr- 
strecko  mil  dem  WOIbuiigastampfcr  abgo- 
stampft  ist.  um  so  biirtcr  uud  um  so  wider- 
staiidsfilliigur  der  lietuii  wird.  Kauli  Fig.  4 
sind  zwisebou  die  ciuzelnen  KopfstbUe,  also 
ail  dull  StoBfuguii,  'I'roiiiiungs -Tcerpappo- 
streifun  oiiigolegu  was  aueb  bei  Oberein- 
uuderlugcii  zwuier  Sackllbchen  (Fig.  3a  uud 
3e)  geseliehcii  soli,  um  ein  nolwendig  wer- 
dondes  Abbebon  dcr  Kabolpanzer  boi  oincr 
cvciitacllon  Kovision,  bei  .Ausfllbrang  von 
AnsehlUsseii  Oder  Heparalnrcii  zu  ermfig- 
liebcii.  Die  Krfabrung  hat  jedoeb  gelehri. 
daU  dicse  Teer))Uppe  - Xwiscliciilageu  voll- 
kommeu  elitbebriicb  sind  und  das  Abbeben 
aueb  obiic  Xwisehenlagon  jederzeit  und  imi-li 


Fif.  7 uad  7*. 


Miscimng).  wovon  dcr  eine  den  zu  fUUcndcn 
Sack  liAli,  dcr  aiidurc  cinfUIlt.  /.um  FUllcn 
der  SAcke  dient  dio  in  Fig.  5 crsichtliehc 
FQIIseliaufel;  diescibc  besteht  aus  starkem 
K.isciibiccb  mit  gut  vcrsircblem  llarlbolz- 
sliel  uud  I'nBt  ca.  10  l.iter.  Dor  Sackauf  halter 
wirfi  den  gofilllten  Sack  nun  bei  .Seite  und 


Pif.  a 


iiimmt  sol'orl  wieder  cinon  midercii.  Weilere 
zwei  I.eule  sind  iiOlig.  wovon  der  eine  das 
I'msclilageii  der  Stieke.  der  andere  das 
Seliingcu  dcr  gefUlltcn  Silckc  liesorgt.  Das 
Uinselilagen  der  SAeko  (Fig.  Ga)  soil  ver- 


-TBT 


"TB 

Kia.  SA. 


:> 


liiiiderii.  duB  boim  Seblagon  mil  dem  in 
Fig.  G gezeiglen  Ilurlhnlzklopfer  der  lleton 
aus  der  Offmiiig  bcruttslritt.  Itcsser  iiocli 
ist  es.  duB  mail  dio  Saekuiidcn  zubiiidet. 
.Audi  das  in  Fig.  Ga  ersiulitliche  Klopfbrott 


Jiibrcii  ermoglicht  isu  In  Mg.  7 und  7a 
Hi:hen  wir  ilie  V<-rlegungsiwelse,  wie  sie  fdr 
die  I’raxis  am  vorteilhaflesu-n  ist  und  welelie 
allc  Vorzdge  des  Kabelpanzers  bttsUzi  und 
namentlicli  eine  selir  rs,scbc  A'crleguiig  go- 
staltet.  Dio  Tei-rpappe  wird  bier  iiielit  in 
SaeklAngeii,  sondorn  in  IJingen  von  ea.  15 
bis  20  m auf  dies  zu  schQIzeiide  Kabel  ge- 
legt.  Itci  der  Vcrlegung  ist  liauptsAcblich 
darauf  zu  aelilen,  dali  ein  nbergrcifen  dor 
SAckc  in  dor  I.angsriclitung  um  ca.  6 cm 
zur  vfllligon  StoOfligcndieliiung  erfoigt,  da 
gerade  diese  der  Kabelpaiizerung  eharak- 
Icrislische  DieliUmgsart  der  SloBe  dem 
System  seine  groBen  Vorzilge  gegenttber 
andcren  Abdceknngen  verleiht. 

Naeli  der  Absiainpfung  der  SAeke  bat 
soforl  das  Xufdllen  des  Grabens  und  das 
Kinslain|ifeli  deS  F.iiiwurfes  zn  erfolgeii. 
Uinger  als  ca,  zwei  Slunden  soil  der  Kabel- 
paiizer  nielit  frei  und  uiibedeckt  bleibeii. 
well  sonst  tier  Ueloii  in  seiner  itindekrafi 
beim  imelilraglielieii  und  spAtoreu  Kiii- 
siampfeii  gesiOrl,  ja  sugar  zersiOrt  und  uii- 
lirimclibar  wird.  Kliie  Sireeke.  die  abends 
vericgt  isl,  muB  aueb  eingefiilll  uiul  go- 
siampn  wcrtleii,  nm  einer  Zerslbrung  des 
I’anzers  vorzubeugeii.  Sowolil  beim  Ali- 
siampfen  des  I'auzers  mil  dem  WOlbmigs- 
suiiiipfcr,  wie  ancll  beim  Freilegcti  von  Lot 
stclleii  mill  derglcielicli  innurluUb  14  Taguli 
1st  es  zn  vermeiilcii.  nuf  deu  Kabelpaiizer- 
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Ku»tonborcclmmi|'  cor  liursuillanfif  dos  Kabelpanzora  fllr  diverse  Vorief^uDKsmethoden. 
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alickeii  lierumzmreioH.  woil  diiduroh  (floioli- 
falls  tlas  Abbiiulon  des  Ceinemea  (tesiftn 
wircl.  IHc  Foucliiiukeic  doa  Heuuia  isi.  wio 
bercits  bei  dor  Misohuiijr  erwilhiit,  »toi»  dor 
.Ialiro-<zoit  mill  doin  FouchtiKkoitagoIiall  dog 
<lie  KaljolpanzoniiiK  aufiiobniondoii  Krd- 
reichos  aiizu|>aggi'ii.  Roi  aandiKcin,  irocke- 
iiciii  Hodou  nnd  liinzutreloiidcr  lioilior, 
irockoiior  .lahroazoit  ist  vor  dem  Kiiifulleii 
ilos  RodoiiH  dio  Kiiholpaiizoruiis:  ndor  dlo 


aufKcbrachio  eraio  Frdaoliii'lii  ;;ui  abzu- 
j;iollon.  dies  namontiich  in  iiitcbsior  Nfiho 
von  Rilnmon. 

Der  I’roig  des  Kabelpanzora.  wie  (iber- 
lianpt  allor  Kalielaoluitzlialleii  riclitol  sicli 
haupignchlich  nach  deii  iirlllolioii  Verliftlt- 
nisacn,  ist  jodocli  unabbrink(iK  von  don 
Tnnispon-  mid  Fraclitkosten,  die  bel  don 
Ulirifien  KabelachmzhiUIon  den  llanpiaus- 
scbl.n;;  goben.  Fomer  Sind  fnr  den  I'rel.a 


lObno , der  Kies-  und  Oemontpreis  maO- 
gebond. 

In  der  Tabelle  I flnden  wir  eine  genaae 
Kustenbcrechnnng  Uber  die  Herstellong  des 
Kabolpunzers  und  kann  man  danach  ftlr 
jedon  On  nntor  Kingetzung  der  orlaablichen 
Proiso  dio  ungefftbren  Herstellunga-  und 
VerlcgungekuaCen  uhne  weitereg  gelbgt  be- 
rcchnon.  Wir  flnden  z.  R.  in  dieser  Kalku- 
latiun  far  den  Kubikmeter  Kieg  5 M and 
for  den  Centner  Cement  1,&0  M oingegetzt. 
In  Ntlmbcrg  kuatot  z.  11.  1 cbm  grober  Sand, 
also  an  Stcllo  von  Kies,  frei  Verwendang^- 
stelle  3 M,  dor  Centner  Cement  kostet  Je 
nach  dcr  Sorto,  ob  Portland-,  Standacber, 
SchOnoberger  Oder  Roman  • Cement,  l.HO, 
1,30,  l.flU  bzw.  1,15  M.  Als  Stundenlohn  ist 
boi  dcr  Kalkulation  pro  Mann  40  Pf.  ange- 
nommen.  Wir  aohen  also,  daS  bier  trotz 
dcr  zieinlieh  unganstigen  Rercebnung  sich 
dor  Kabolpanzer  sebr  bUlig  gtellt.  AlsVer- 
gloich  zu  dieson  Kosten  babe  ich  onter- 
nommun.  auch  eine  Kostcnberechnung  dcr 
goivOhuliehen  Racksteinabdeckong  anfzu- 
stcUon.  da  die  Kosten  dieser  Abdeckungs- 
vr'cise,  wonn  ttberbaupt  schon  von  irgend 
wclcbor  Scito  borochnet,  dnrchwoga  viel  zu 
gfliislig  bcreelmel  bzw.  angegeben  worden. 
Wir  liaben  in  Tabelle  3 die  kostenboroch- 
nung  far  dio  gewohniiebe  Abdeckungsweisc 
imd  in  Tabollo  3 fOr  die  kanalartigo  Vei^ 
legungswcise,  welclic  das  Kabel  wie  der 
Kabolpanzer  aueb  von  bciden  Seiten,  also 
nicht  nur  von  obon  allein  achatzt,  aufgc- 
stelll.  Ilierhei  ist  angenommen,  daB  1,  2 
nnd  3 Kabel  unter  eine  cinfache  = 26  cm, 
4 und  6 Kabel  miter  eine  oineinhalbfacbc 
= 37  cm,  6,  7 und  8 Kabel  nntor  oinc  dop- 
pelte  =:  50  cm  und  9 Kabul  unter  eine  zwel- 
oinhalbfache  = 62  cm  bruite  Rackstcindecke 
vorlcgt  wcrdcu.  Far  die  soitlicho  Abdccknng 
1st  ju  cin  lialb  aufgegtollter  Rsckstidn,  also 
12  cm  bureclinct,  und  zwar  fUr  alle  Kabcl- 
zalilen.  Wir  onlncbmen  nun  aus  dieeen  Ta- 
bellcn,  dai!  nicbl  nur  die  Abdockung  iiiit 
dem  Kabolpanzer  sicli  wesonclich  billiger 
gtellt  als  die  gowbhniichc  Racksteinab- 
dookung,  bci  weloliordns  Kabel  nnr  von  oben 
eiiiigeniiaU<-n  gesoliUtzt  ist,  sondurn  daB  glob 
dieser  Kiibulpmizer  uni  50  bis  lOO^o  billigor 
liorstelleii  lillil  Ills  die  gcwOhniichc  Rackstein- 
abdeckung,  fallg  man.  wio  dies  Ja  boi  dem  Ka- 
bolpaiizor  steig  ziitroffi.-nd  ist.  anch  die  bui- 
dun  Flaukon  des  Kubels  mit  Racksteinen  in 
voronvilhiiler  Woiso  soiiulzon  will.  In  Roziig 
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auf  die  Abftahr  dos  dem  Vi)lnmon  dcr  eiii- 
gobracliten  AbduckunKSinatorialion  cut- 
sprechendoii  UbriK  bloibtiiiduii  LIrdiiuslmb<-s 
werden  i^iuh  boidc  Sy.vtumo  f'leiclisicllun. 
wcshalb  icii  diescn  I’unkt  in  mciiiur  Koistcii- 
zasammenstcIlaiiK  uuuli  uiiberuuk»ielili(;t 
lassen  koniite.  Lior  in  Tabelle und  R eiii- 
('Gsuizto  I’rois  fUr  dug  bei  Baeksceinab' 
dcckuiif;  iiUt'ciuciii  Oblieho  KinlUlleii  eliier 
2U  cm  hobcii  Scliiclit  fuliier  Krdc  direkt 
Ubur  dura  Kabul  rittrl'to  ohur  zii  niedrig  als 
zu  liocb  elnjfusuizi  suln.  Deiin,  wird  das 
Kabul,  wio  dius  iiainciillich  in  SUidtcn  am 
hiiunggteii  zulrulTuiid  isi.  in  uiiien  initScliutt 
auf^uralllun  Bodnii,  nder,  wo  einaiOiirtcii  raid 
Kuldcr  aich  berandeii,  in  lluinns  mler  in  uiiiun 
rail  .\scha  raid  Sciilar.ken  auf|(erillltun  udur 
auch  ill  eiiicn  an  und  filr  sich  auiii'  scuiiii^eii 
mlur  fcl!ii;'un  Bndcii  verle;{'l,  so  ist  niciil  iilir 
uinc  fp'oBc  Men^c  Sand  anzufahrun,  ran  das 
Kabul  Von  oben  mil  ■''and  abzuduckuii,  smi- 
dum  us  niuU  aucli  die  (irabcnsoblu  vur  Kin- 
lc;'nn  du.s  bzw.  dor  Kabol  rail  uiiicr  cn.  b era 
starkon  Sandsuliiclit  bedeekt  wurden,  duniil 
das  Kabul  scibst  rail  <lum  nusguliobeiiuii 
linden,  wulcher  eiiiu  ulieiilisulio  bzw.  niu- 
clianischc  Husuliadigrai^  du.s  Kabcis  horbui- 
fUhrun  wUrdc.  nicht  in  diruktc  Burillining 
knmnit.  tier  an  Stellu  des  cin^uworruiiuii 
Sandus  Ubrig  bicibende  Aushub  niuli  nun- 
mehr  nocb  abf'urubrcn  wurden.  was  wiuduruiu 
iiichl  raibcdeuCcndu  Uiikostoii  vurursaciil. 
Aneh  in  Kalluii,  in  wululion  dor  Ausliub 
brauclibar.  jedouli  rail  Steinun  ndcr  suiisti- 
lien  bartun  Broukeu  vurniisuhl  ist,  sind  die 
Kostun  ziir  Erreichung  eiiiur  leinen  Krdu 
wusentlich  bdher,  als  In  der  Kostcnbcruul)- 
nung  uiiigu.'utzi,  da  diu  direkt  auf  bzw.  dbur 
dura  Kabul  zu  liuguii  kuminundo  Krde  durub 
oin  enginascbiges  Slub  guworfun  wurden 
ninU,  ran  die  Sceine  und  durgluiuben  auszu- 
subeideii.  Wo  natorlicb  Sand  udur  itlin- 
liuiies  Material  ausgubohuii  wird,  koinini 
die.'or  rosiuii  allording.a  in  Kortfall.  L’li- 
zweideutig  gulii  Jeduch  aiis  vorhorgubondur 
llctruebtung  hervor,  du6  sicb  die.  gowubn- 
iiub  mndwug  als  die  billigsiu  bozeiclinotu 
BackstoiiialKluckung  kulnuawogs  so  biUig 
stullt  und  mil  inubruren  zur  Zeit  auf  dcin 
•Marktu  bullndlieben  Kiibclseliuizhullon,  die 
dom  zu  aebUlzundun  Kabul  aiiUurdeni  nocb 
einen  woit  bdliorun  Suliiiiz  Sowolil  in  ebc- 
inlschcr  wie  in  muulianisubur  llinsielu  ge- 
wahruii,  niubt  luubr  kuukurrunzfAhIg  isi. 

Sullen  bci  Vcrwunduiig  dcs  Kabul* 
jiuuzurs  diu  Kabul  uinzoln  gusuhiltzl  wurduu, 
wio  dies  in  Fig.  3a  angodoutol  ist,  dann 
sCcUon  sicb  die  I'rciso  oiilsprcelicnd  bohor 
raid  zwar  filr  2 Kabol  ca.  ifi  bis  l£i  I’t..  fdr 
d Kabol  142  bis  I4u  I’f.  u.  s.  w. 

Wie  aus  den  .Abbildungen  deutlich  ber- 
vurgebt,  wird  bier  das  Kabcl  direkt  rail 
dem  Kabcipanzer  bedeekt.  sodalS  niebt  win 
bei  dor  liacksteinabdeekung  zwischon  Itack- 
steine  raid  Kabcl  cine  gewisse  Sebiebt  Krde 
vorhandon  ist.  Ks  diunt  also  auch  dor 
Kabelpanzcr  nicht  wie  die  Rauksteinab- 
deckung  nur  als  WarnungBzeichen,  sondern 
als  direktur  Schulz  gegen  incebanisuhe  .\ii- 
gritfo,  da  uin  Durchschlagun  des  Panzers 
evenluell  uino  dircklu  Ruscblidigiing  dos 
Kabels  sulbst  zur  Folge  habuu  wUrdu. 
namemlicb  weiin  blaukc  Bluikubul  vurlugt 
sein  soUtuii.  Luiziurus  1st  ubur  heutu  fast 
vullkuiuinuu  ausgcscblussou  raid  man  ver- 
lugl  in  diu  bianku  Erde  nur  uiitwcdor  eisen- 
drabturiniurte  odor,  was  diu  liogel  bildut. 
uisoubandarmierto  Kabcl.  WUrdc  deranacb 
aueb  durcb  inubruru  lliobo  an  oin  und  dor- 
sulbun  Stolle  der  Kabcipanzer  durcb- 
schlagen,  su  ist  die  Wucht  dcs  Hiebes 
durcb  den  Widursiand  de.s  Panzers  jucluii- 
falls  durari  abguscliwilcbt,  diiU  uiiiu  Be- 
sebUdigung  dur  Knbuliirraicruiig  bzw.  dos 
Bloltnontels  odor  der  Isolation  niubt  mehr 
zn  befarchton  isl.  Kiiie  absicbtlicbu  Oder 


fabrlSssigu  BuseliAdigung  des  Panzers  udur 
aueb  dus  Kabels  bilil  sicb  aber  bei  Vur- 
wcndiing  des  Knbul]>anzers  subr  leiubl  fusl- 
siellen,  was  bui  der  Backsluiiiubduuknng 
ausgcscblossun  1st.  Ituiin  wurdc  bei  .\uf* 
gr.sbungen  raid  dergluicbuu  der  Panzer  zer- 
triiinmort  und  snrait  uvuiitiicll  aueb  das 
Kabol  mehr  ndcr  wenigur  verlutzt,  so  ist  us 
don  Arbcitcrn  niebt  nidglicb,  dieses  Vur- 
goben  vor  dem  bei  Aufgrahungcn  din  Kabcl 
kontrolliorcnden  Organu  zu  verbeinilicliun. 
da  sic  an  Slcllc  dc.'  zursiorien  Panzers 
kuinoii  neuen  herbeisubalYun  raid  aiiob  den 
zursKirIcn  niebt  boiseile  schaffen  kt'>nneii,  da 
Sonst  dcrselbo  bci  dcr  in  der  Hegot  iinler 
Aufsiebt  orfolgendcn  Wicderabdceknng  dus 
rruigelugten  Kabcis  einfaub  fcblun  wUrdu, 
a ICS  duin  Reaintcii  anzeigi.  daU  biur  ntwas 
niubt  giinz  ill  Urdiiung  suin  inuU  und  cr 
Vuraninssraig  lindet,  das  Kaiiul  genau  zu 
untui'sucben.  wobci  sicb  oine  cvunliicllc 
Kahulbuscliitdiguiig  auch  sofort  erguben 
wird.  Dies  ist  bei  dcr  llnekstciiiabdockiitig 
ganz  Hiisgusclilusscii,  da  Itaeksteine  von 
,|cdcrniaini  utid  an  jedur  Siullu  sclir  loiebt 
be.subalU  und  die  zcrlrUinmui'tcn  ran  sic 
dem  Attgc  des  Konirulioiirs  zu  ontziobcii, 
einfacli  busuitigi  wurden  konnon. 

Kinen  wuiicrcn.  in  nuiiut'ur  /.uit  in  den 
lluiidel  gubraebten  Kalielsubutz  tinden  wir 


n«.  s. 


durcb  Fig.  8.  welcliu  einen  von  dcr.A.-(!.  fdr 
Toninduslric.Nicder]>lcis.  uiitworfciienKabol- 
stcin  veransebauliubi  Kuiistruktionun  diuser 
•Art  tinden  wir  bereils  iu  nieiiicm  cingiings 
urwdbiitcn  .\rtikcl  ittid  entspreebon  aueb  in 
Rezug  auf  die  Dimuiisionuii  diusem  neuen 
Kabcistcinu.  Dorsulbe  bat  sicb  aueb  hcrcils 
bui  vursebiedcncii  Kicktriciiatswerkcn  ein- 
gcfdhrc  uud  dori  bcwilbn.  Die  Vorweiidung 
vun  durartiguii  Kabelknnillen  ist  in  alien 
den  FAIIcii  ain  Pbitze.  in  wcb-licn  das  Ein- 
ziebcii  und  Auswuebsclit  von  lAiigcroii  odor 
kurzuron  Kabcistrecketi  olinu  Aufrcilion  des 
Kabclgrabcns  vcrlaiigt  wird  raid  aiiCerdura 
die  /ugiinglielikeit  dus  Kaliuls  an  .jeder  be- 
liubigcn  Slellc  ermOglicbt  scin  soil.  Dies 
wird  Imiiptsaulilicli  bei  Starkstruinkalieln 
und  bui  Tulepliunvurleilungskabeln,  von 
wulubcii  die  cinzelnen  llaiisaiiscblUsse  al>- 
gczwuigt  wurduii,  vurlnngi.  Audi  lici 
Straliuiikreiizraigen.  Iiei  welebuii  uin  -Auf- 
ruiliun  dur  Fulirbiibn  iniiner  niuglicbst  vor- 
miedun  wurden  sull.  kanii  dieser  Kabul- 
kaiiiil  zweekniJIliiga  Anwundung  linden, 
vorausgusetzt,  dalJ  sicb  keiiiu  andero  Ibilir- 
leiluiigun  und  Tiufbauolijektu  in  dem 
iitral>uiikdr]iur  bufindcii  und  somit  keiiie 
grOUercii  iiicchaniscbuii  Rescblidigungcn  zu 
guwartigen  sind.  Infolge  dur  daebartigun 
Furiii  der  oberen  als  Jtcckcl  dienenden 
Stoinliitlftc  und  dcs  llnistandes.  ilail  dieser 
Kabelkanal  aus  allcrbi'.-lem,  sebr  fetluni 
plasliscbuiu  'Pon  bergestellt  und  bis  zur 
Sinterung  gubrannt  win!,  ist  derseibu  niebt 
nur  durehaiis  dauerbaft  und  baltbar,  soiidurii 
auch  gegun  die  bei  ilun  gewdbniicliuii  Krd- 
arbcitcii  etwa  vorkoniinuiiduii  luecliaiiiscbeii 
Rcsehildigiinguu  subr  widurslainlsnihlg,  da 
PIckenbluliu  iiml  dcrgluleben  luiubtur  alu 


gluilen  kdniicn.  Wic  aus  dcr  Abbilduiig  zu 
ciilnubmun,  iMislebt  diu'ur  Kiibulsioin  aus 
zwui  Tuileii  und  verbindurt  dio  busundoru 
Form  dur  .'llolHugon  uin  Vcrschiebcn  dcr 
beidun  Kabulstuinblilftcn  buiiu  Einlcgcn  dur 
Kabelstuiiiu  bzw.  bcim  Kinfullcn  des  Krd- 
reiches.  Die  Dlinensionun  gubun  gluicb' 
falls  aus  dun  .'Udiildraigcn  burvur  und  linden 
wir  als  Uingc  HTiO  mni,  als  Brcilu  140  min 
und  als  HOliu  148  mra.  Dur  lloblrauin  ist 
7.0  X HO  rant,  sodaU  sicb  uinc  Wandslilrku 
von  IH)  mm  ergibt.  Die  ganzu  Koiisiruklion 
ist  demnaeb  in  subr  handliubcn  Dimuiisionuii 
und  doch  krAflig  guhalten.  Die  Verlugiiiig 
dieser  Kabelstuiiiu  erloigt  durari.  daU  man 
nncli  .Vnsbebung  dus  Kabclgrabcns  aiif  die 
gewUnsebte  Tiufe  dio  Grabuiisublu  subr  gut 
uhnet  raid  jeden  bartun  Gegciislaild,  wulcliur 
utwa  durcb  eiiisultigus  .Ailfluguii  dus  Kanals 
uinen  Rrueb  du.'>ellien  burvorrufen  kbinile. 
untfuriii;  sodann  verlugl  man  das  I'litertcil, 
wobei  l>e.->oiidcrs  zu  l>erUck.sicbtigeii  Isl, 
<lal>  die  eiiizulnun  KaiiAlu  an  ibren  SloC* 
siullcn  diebt  scbliuCeii.  llieratif  crfoigt  das 
Kiiilegen  des  Kabels  und  ist  uin  Kinzii-beii 
dcsselben,  was  uin  Vurscbicbcn  dureiiizelnuli 
Teile  venir.'aeben  wUrdc,  zu  verinviduii. 
Nacb  Kinlegiing  dus  Kabuls  werilen  dio 
iiberloile  aiifgulegt  und  zwar,  ran  dem 
ganzeii  Sysiein  Uin  slArkurcs  GcfQge  zu 
geben,  wi-rduii  biorbci  die  StuCsluIlun  der 
Obertcilc  gcgcii  diu  der  Unlurleilu  vurscizl. 
Bci  Verlogiiiig  dcr  Duukul  ist  gluiclifallH 
auf  ein  diehle.s  .Seblieilcii  der  cinzelnuii 
Siolislellen  zu  ncblun.  .ludcs  N'icbtscblicUun 
dur  StoUstelluii  gufilbrdut  niebt  nur  da> 
Kala-I.  sondern  macbl  aueb  durcb  Kin- 
dringen  der  Krde  in  dus  Kiiiialinnere  dun 
llaiipivorteil  dcs  Kaiialsysteiiis,  das  ist  die 
spilteru  Ausweebsolung  dcs  Kabels  obiiu 
Aufrcillcn  des  Kabulgrabelis,  ZU  iiidile. 
RczUglich  der  Vcrlfgungskosien  lassen  sicb 
bui  dcrartigen  Kabelschiilzbilllun  koine  gu- 
naueren  Zablen  aufstellen,  da  biur  die 
Fracbtkosteii  vor  alleni  niaCgcbcinl  sind 
raid  auch  der  Rrucb  wAbrciid  des  Trails- 
porles  raid  der  Vurlugiing  in  Itacksicbt  zu 
zieben  wfire.  Filr  alle  Filllu  Stullt  siult 
dieses  .'System  loitfur  als  dcr  I'anzer,  da- 
gegen  kaiin  us  in  manebun  Cugundeii  raid 
nameiitliub  am  Fabi'lkationsorlu  bllligur  wie 
RHcksteinabdcekiing  kommen. 

iSchliif  f.Jyt.) 


Die  gunstlgste  Anordnung  von  Wicketungen 
und  BQrstensteliungen  bei  kompensierten 
Repulslonsmotoren. 

Von  Kmst  Daaielsnn. 

Dnrcli  die  r.isilose  Arbeit  in  dcr  gcgeii- 
wArliguii  lueliiiisuhcii  Welt,  ran  einen  zwcek- 
mllUigen  Rnbnmoior  filr  Weeliselslmm  lier- 
zuetellun.  eiilwickell  sicb  mehr  und  mclii- 
dur  kompeiiBicric  Kcpulsioiismotor.  Itio 
Vun'bfuiitlicbuiigeii  in  dcr  puriodisuhen 
l-iteratur  zeiguii  aueb.  daU  dieser  .Motor 
huulc  niebt  inebr  derselbo  ist , wic  vor 
uiiiem  Jahre,  sic  zeiguii  aber  zugleieh.  dull 
die  Konstruktuurc  siuli  nucli  niubt  geuinigt 
bnbun,  sonilorn  vursebiudunu  Anurdnuiigun 
bciiulzcn.  Bis  F.iniguiig  erruiebt  wurden  ist, 
dilrfte  es  imincrbiii  von  Intcrussu  scin.  vur- 
sebiudeiio  Gusicbtspuiikto  zu  vorgluicliuii 
und  dcshall)  mbguii  biur  die  Erfahrraigcii 
vorgcftllirt  wenleii,  die  in  dor  AlliiiAiina 
Svuiiska  KIcktriskn  Aktiubolagct  in 
Westerns  auf  diesem  Gebiet  gewminuii 
woi'den  sind. 

Ks  ist  eine  nllbekamite  Sadie,  dall  es 
but  Kinpliiiscnmasehinen  Uliorhaupt  (sci  cs 
lid  Motoruii  Oder  Generatoren)  ungtliiscig 
ist,  Wickuliiiigcii  zu  verwendeii,  dio  auf  dcr 
gu.MinUuii  Oliirliacbe  de.s  I.uftraiimes  aus- 
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KTubrcitct  sind.  Uoi  cinor  sulchon  Wickolmig 
wird  ja  nkmlich  cin  Toil  sclir  unnirksam 
soin  und  rwar  sowohl  als  Krzoujfcr  von 
Kraftliiiicn  als  aaoh  von  K.MK. 

Met  don  bis  jotzt  beschriebenen  llcpul- 
sionsmoturcn  (wolcbe  nicht  mit  uuscopru^on 
I’olon  kunstmicrt  sind).  sind  dock  solchc 
WiobelunBcn  boumzt  wonlun.  Ks  lioffl  aid' 
dcr  Hand,  dali  dor  Wirkun^fi^ad  mit  dicsor 
Auordimnf'  un(;ilnsti;'cr  wird.  ala  wenn  cs 
inn^Iicb  wftro.  nur  cincn  Toil  von  dem  Kotor- 
und  Statommfange  zu  bcwickeln.  Den  Kotor 
nur  tcilweise  zn  bcwickeln,  ist  aus  nahe- 
lic^rcnden  Grllndon  untuniicb.  I.atonr  bat 
abcr  cine  BDrstenanordnong  erfunden, 
wciche  von  ihm  nnr  als  j^nstig  far  die 
Kommutiemng  angegeben  ist,  dabei  aber 
anch.  wie  leicbt  einziisehen  ist,  den  Vorteil 
darbintet.  daO  die  Stromvevieilnng  im  Rotor 
sich  ubcnso  verhalt.  als  wenn  dersellm  nur 
fraktionnll  bewicknit  ware.  Dabei  bat  Latour 
den  vollstbndig  bewiokelten  Stator  behalten. 


Fi(.  H 


Dicse  .Vuurdnung  ist  in  Fig.  0 veranschau- 
liclit.  Dur  KurzscbluCslroin  Iliulit  im  Anker 
nur  zwiscbcn  den  kitrzgeschiossenuu  liarston, 
dem  Winkcl  H enlsprcchend,  wabrend  der 
Koiupcnsiurungsstrom  nur  die  Windungen, 
wciclie  tt  vntsproehcn.  durclitliciit. 

Wio  dor  V'erfasser  scbon  .Mitto  vorigen 
.Jahros  in  oincr  scbwcdischcn  I'atontanmol- 
duug  gczuigt  hat.  ist  cs  nun  vnrtoilhafter, 
den  Stator  nur  so  vici  zu  umwickeln, 
wie  dem  Winkel  li  entspricht.  und  in 


Fig.  lOdargestellt  ist.  Hierdnrcb  wird  erslens 
die  Zahl  tier  erzengten  Kraftlinion  pro 
Amperewindung  im  Stator  vergrAlleri  und 
zwcitens  die  Streuung  vcrkleinert,  da  uuii- 
melir  idle  Statorwindungen  sich  in  unmitiel- 
barer  Naho  von  kurzgeschlnsscncn  Rotnr- 
wickelnngen  betinden. 

Das  Kesultat  ist,  daB  der  Wir- 
kungsgrad  grnBcr,  und  daB  bei  In- 
gungsetzen  auch  das  Krat'topaar  pro 
V’oltampere  grOfior  wird. 

F.s  liegt  nun  anf  dcr  Hand,  daB  cs  von 
groBer  Itcdeutung  ist,  das  Vcrhillinis  zwi- 
scben  « und  4 richtig  zu  wilhlon.  Wird 
tr  = 0 gemacht,  so  entspricht  dies  wieder 
cincm  veil  bcwickelton  Stator  and  Kotor, 
und  ziiglcich  versebwinden  die  Kompen- 
sicrungs  - .Amperowindungon.  Wenn  n zu 
groB  gewilhlt  wird.  so  wird  dor  aktivc  Toil 
der  Maschine  in  ungttnstigcr  Weiso  reduciert. 
Wir  werden  bier  zwei  (iesiebtspunkte  ins 
.\ngu  fassen: 

1.  Far  welchen  Wert  von  a wird  die 
F.rwOrmuiig  ein  !ilinimum  und 


2.  For  wcicben  Wort  von  a wird  die 
Streuung  am  gtinstigsicn. 

Wir  worden  dabei  vorlautig  annohmen. 
daU  dor  Kumponsierungsstrnm  von  den 
Winkein  tt  und  /i  ganz  unabhiingig  zugc- 
ftthrt  wird  (otwa  (lurch  einon  besonderon 
Itilrstcnsatz). 

For  oin  gewissos  KrAftepaar  boi  oinciu 
gegebenun  Feld  von  Sinusform  wird  die 
Krwitrmung: 

I 7T  — a ') 

.V  = - - • • 

, « n 

cos’ 

Die  Fnviirmung  wird  smnit  cin  .Minimum 


far: 

tl  a 

d.  h.  far 

it  1 

2 “ n ■ 

da  a in  Oraden  aasgodrUckt  ist.  Dies  ont- 
spricbl  ein  a 46°.  Domnach;  Mit 
KQcksicht  nur  auf  die  Erwflrmung 
von  dem  K urzachluBstrom  ini  Kotor 
und  dem  ibm  ontspreebunden  Stator- 
strom  ist  os  am  z wockinllBigston 
«■=  4(5*  zu  wJlblon. 

Wir  werdon  nun  untcrsucbcu,  wio  cs 
sicb  mit  dcr  Streuung  verbttlt  und  dabei 
anncbiucn  (was  wold  dur  Wabrhclt  so  ziom- 
licb  entspricht)  daB  die  .Struuungvspannung 
dem  Winkel  proportloncll  ist.  (Man  denkt 
sich  dabei,  daB  dcr  Winkel  dadureh  modi- 
liciert  wird,  daB  einigo  Ldeber,  welche  leer 
waren,  mit  Wiekeluiig  versehen  werden.) 

n — a 

Wirksame  Drilhte  = Konstante, 

u ' 

Siromstftrke  = --i-  • Konstante, 

« 

cos  ,, 

1 

btreuungsspannung  = 

cos  ^ 

X ^ - • Konstante. 

Nun  1st  abcr  die 

llauptspnnnung  = cos  " • Konstante. 

Demnach  ist  der 

Sireuungslaktor  = * 

cos'* ,, 

n — a 

X - • Konstante. 

fl 

Ks  ist  dies  also  vollkoinuion  derselbe 
.Ausdruck,  wie  ihr  die  Krwarmung,  und  dem- 
nacb  wird  also  aueb  der  Strouungsfaktor 
ein  .Minimum  fUr  asi  lO*. 

IV as  oben  angofllhrt  ist,  dUrfto  ganz 
allgemcin  gcltcii.  wenn.  wie  vorausgosctzt. 
die  Krregung  durch  cincn  besundoren 
llttrstcnsalz  uder  in  nhnlicber  Weisc  crfulgL 
Aus  praktischen  GrUndon,  d.  b.  wegoii  dcr 
mechanisvhen  Kumplikutiou  dilrfle  dies  docb 
in  den  mcisiou  Fallen  kautn  zu  empfulilen 
sein.  Wird  im  Gcgentcil  die  Latoursche 
Anurdnung  benutzt,  also  dcr  Krregerstrom 
zwiscbcn  den  Kurzsi'bluBleitungen  einge- 
filhrt.  dnnn  fragt  es  sich,  welche  Verfliulc- 
rungen  in  den  ganstigeii  Werten  ties  Win- 
kels  « daraus  erfolgt. 

Kin«  Ahniicho  Koriitvi  b«t  L a t o • r .KTZ* 

)'«X,  <U<iuckft:  (Uq  leUet  J«tloctj  ad 

A{u«ia  IVhlar.  der  wobi  sU  cin  Druck*  odcr  Sebreibfebter 
lu  betnMhten  itt 


Diese  Fragc  stobt  in  engstor  Vorbindung 
mit  dcr  dos  gUnsligsten  VorhOltnisses  zwi- 
sclien  I’rimaramperowindungcn  und  Errcger- 
amperewindungcD.  Dcr  Verfasser  bat  frOber 
(in  cincm  Vortrage  vor  dem  elekirischen 
KungrcB  in  St.  Louis)  diese  Frage  behan- 
delt  — bier  wird  nur  sovlel  angefahrt.  wie 
wir  in  dicsom  Zusaminenbango  noiig  haben. 

Ks  kOnneu  aueb  bier  versohiedeno 
Gesichtspunkto  zu  Grande  gelegt  werden. 
Man  kann  daiiacb  streben,  beim  Anfahren 
ein  mOglichst  groBes  Krftfiepaar  bei  einer 
gewlsscn  MotorgrOBc  zu  errelchen,  odor  ein 
Maximumkrafiepaar  pro  Voltampere. 


Ks  soi  in  Fig.  II: 

£=  Polspannung, 

E$  = Statorspannung, 

Et  = Kotorspannung, 

I = llauptstrom. 

Wenn  wir  nun  von  ohinischen  Wlder- 
sUIndcn  ubseben,  so  ist: 

E,  = r.I (1 


da  rzKeaktanz  von  primbren  and  sekun- 
ditron  Strcunngskraftlitiien. 

Er  ist  abhfingig  vom  Strom  I und  die 
.Magnetisiorangskonstante  (Luflzwischcn- 
ranm,  Rotorwindungen  und  Winkel  a). 

Wir  setzen: 

£r=fc,/«r’ (2 

da  Hr  = Kutorwindungen,  undlr,  = Konstante. 
Er  ist  aber  aneb  glcleb 

Er  — Z * Hr  . ■ . * (d 

z — Kraftliuien,  k.^  = Konstante. 

Jetzt  kOnnon  wir  mit  genUgetider  An- 
nllheruiig  setzen: 

E,^-Er-E (4 


Das  Krttftopaar  ist  ziomlieb  gcimu: 


K=ki  ■ Iz 

k‘3  = Konstante. 

D.is  KrAftc|mar  pro  Stromcinhell  ist  also: 


odor  z proportional.  Man  suche,  unter  wel 
Chen  VerbiUtiilssen  z ein  .Maximum  wird. 
Aus  Gl.  (1)  und  (2): 


Er  k^  Hr- 


■ (& 


Aus  (3),  (4)  und  (&): 


K 
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wird 


and  nos  01.  (6); 

Kt  — Er  . 

Das  heiBt,  um  das  maximalo  KrAftc- 
paar  pro  Voltampere  beim  .Antahrou 
za  crhalton.  maB  dio  Wickolunt;  so 
anf^oordnct  warden,  daS  die  Spaminn- 
Kcii  Qbcr  Statorwickclunf;  und  ttber 
Komponaationsbaraton  (;ioich  aind.‘) 

Die  Verhaltnisso  in  der  Statorwickelnnf; 
beim  .^nfahren  aind  mit  dencn  eines  knrz- 
i;e8chlosaenen  Indiiktionsmotors  vollkom- 
inon  analog  and  die  des  Krregeratromkreises 
nncspreehon  genan  denen  eines  Induktions- 
mntora  bei  offenen  sokundSren  Stromkroiae. 
Bei  ninem  gewnlmlichcn  Induktionsmotor 
iat  das  VerbAltnis  zwischen  KnrzschlnSstrom 
and  Krregcrstrom  etwa  15  bis  '25.  Bei  einoni 
Bahnraotor,  wo  dcr  l.nftzwischenraum  be- 
dontend  grdBer  gowfiblt  werden  mull,  kann 
man  etwa  mit  10  rcchnen.  Um  also  die 
obige  Redingnng  zn  erflUleu,  mQssen  dio 
zwiseben  den  Krregerbdrsten  beAndlichcn 
SeknndOrwindangen  etwa  VO,!  = von 
den  .Statorwindnngen  betragen.^  Somit  be- 
tritgt  der  Verlnat  im  Knpfer  dnreb  Erregung 
nnr  */io  des  Verlustes  in  der  Statorwickc- 
Inng  and  deronach  nnr  nngefahr  Vai  des 
totalen  Knpferverlnstes  im  Motor. 

Hierans  folgt,  daO  die  frllhere  Herech- 
nung  for  die  kicinste  Erwfirmnng  bei 
Fremderregnng  diirch  Bcnicksichtigang  der 
SiromwArme  bei  Bcibsterregnng  kauro  be- 
cinfliiOt  wird.  Andererseits  Isl  es  anch  kiar, 
(laB  man  a anch  etwas  grOBer  als  46'’ 
maehen  kann. 

Wenn  man  nun  den  .Motor  for  das  ab- 
solut  grOBic  Kmfiupaar  bauon  wolltv,  so 
mQBtc  man,  was  tch  bier  niebt  buweisen 
will,  rrilber  aber  verCifentlicht  babe,  dio 
Rotorwindnngcn  im  Verbaltnis  zu  don  Stator- 
windnngen  noch  etwas  reducieren.  In  diosom 
Falle  wtirde  demnach  der  Winkel  n umso 
weniger  beeinflnBt. 

Ein  praktiseber  Orund,  a oin  wonig  zn 
vergrOBom,  ddrfto  vioUoicht  der  soin,  daB 
dadorch  die  Gcsamtzabl  von  Soknndflr- 
wickelungon  boi  oiner  gowissen  Spannung 
vcrkJoInert  wird,  was  fdr  fankoniVeiun  Gang 
gtlnsUg  ist. 

Zusammenfassend.  kdnnen  ans  obigun 
folgende  Sublilsse  gezogen  werden:  wenn 
bei  kompensierton  Kepnlsionsmo. 
toren  die  l.atoarsche  BUrstenanord- 
nnng  bonutzt  wird  (was  zu  cmpfehlen 
ist),  so  innfi  erstens  der  Stator  nnr  so 
viel  bewickolt  werden,  daB  die 
Wickelnng  donselbon  Winkel  umlaBt, 
wie  der  knrzgcsclilossenc  Tell  der 
Kotorwickclung  und  zweiiens  der 
Winkel  oin  wenig  grOBer  als  46”,  etwa 
zwischen  .16”  und  00”  gewablt  werden. 

Der  Verfasser  hat  sicb  sell  liingurer 
/.eit  in  der  Fabrik  derAllinanna  Svenska 
RIektrisks  Aktiebola'get.  Westerns, 
mit  Versnehen  Ober  diese  Vei'biiltnisso  bc- 
schaftigt  and  obgleich  bis  Jetzt  koin  ans- 
reichendes  Material  dieser  Kxperimuntu  vor- 
iiegt,  hat  sicb  doch  sebon  so  viel  gezeigt. 
daB  der  hOchstc  M'irknngsgrad  eines  Motors 
tind  seine  grOBte  ('berlastiing.snihigkuit  (dor 
.Motor  hatte  Shunterregung)  bei  der  oben- 
gonannton  Anordnnng  erhallen  warden. 

*)  K*  wird  biflr  bemarkl,  d«0  ctinati  dMl»elb4>  (dr  olnitn 
W#tfMel«4rom*erl«oaiolor  rdt.  ftocuS  hAlai  AotAhrAa  dat 
frdiu  Krftftapaar  pro  Voluaaporo  orretcht  wird.  wona  dio 
SpaDnuDa  Soar  Fetdwlckeluaa  aloarKitf  nod  .Vcicer  aaml 
Komp*ma(foe|wick«tuu  and^rorveiu  cUli*h  «inil. 

It«i  BdoytMA  <iitr  KatoarveWn  l(Qnil«n»CMllunf 
la  d«r  Tat  »o<rh 
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BespreeboDgoo. 

Einleltang  Id  die  tbeoretlsche  Elektri- 
citatsichre.  VoD  Dr.  Igoas  Wallontin,  k.  k. 
Uegicrongsrat  amt  l.aDdc8schulinspektor  in 
Wien.  Mil  81  in  den  Text  gedruckten  Ab- 
bildiiiigen.  X und  444  S.  in  8”.  (B.  Q. 

Teubners  Sammiung  von  Lehrbtlchern  auf 
dem  Gebiete  der  mathematlscben  Wlucn- 
schaften  mit  EinschluB  ihrer  Anwendnngen. 
Band  XV.)  Vorlag  ven  H.  G.  Toubnor. 
Delpiig  1904.  I’reis  geb.  12  M. 

Dio  voin  VorfMBor  gowahlte  Aargsbe,  im  An- 
schlueie  an  seine  Vorlesungcn  an  dor  llriinner 
Tochnieclien  Hoehscbule,  ein  Buch  vorbereiien- 
den  Charaklers  in  schreibem  um  den  Studle- 
renden  das  Verstandnis  der  Originsiwerke  auf 
dem  Gebiete  dcr  mathomitischcn  Theorio  der 
Krscheinungen  von  ElekiriclUlt  und.Magnetismiis 
an  erleiehlcrn,  iat  ala  gelungen  aurzufessen. 
Der  Verfasser  dringt  in  seliiem  Buche  tlef  In 
den  theoretlschen  Znsammenhang  der  Grund- 
erscheinungon  der  ElektrlclUltsl^re  ein  und 
behsndelt  dleselben  so  eiogehend,  daO  man, 
vlelleicht  init  alleinigor  Aiisnahmo  dor  Wecbsel- 
Btromorscheinnngrn,  die  verhUlnIsinItSig  am 
kilrsesten  behsndelt  Bind,  kaum  etwas  darin 
vermissen  wird. 

Das  Bach  zernilt  In  sechs  Telle:  Elcktro- 
technik,  Magnetismus,  elektrisehe  Strdme,  Elek- 
tromsgnotismns,  galvanlsche  und  Magnetn- 
Induktlon  and  MsBsystem.  Es  abnelt  alto  Im 
Aufbau  dein  aos  dem  .lahre  1897  stammenden 
Werke  von  J.  J.  Thomson:  .Elemoiite  der 
mathematlscheo  Theorie  dor  Elektriciiat  und 
des  Magnellsmas*.  bringt  jedoch  im  (iegensatz 
zu  diesem  zlomticn  viel  bOhore  Matbematik  und 
zwar  Tielleicht  mehr  als  dem  Ingenieur,  der 
htnHg  einen  gewlsseo  Abscheu  vor  drelfachen 
Imegralen  hat,  Ileb  and  sum  VersUndnis  not- 
wendig  Ist. 

Dem  Buchc,  welches  sich  der  Teubner- 
schen  Sammiung  von  l.ehrbachem  auf  dem 
Gebiete.  der  inatliemattschen  Wissenscbaflen 
anschlleBt,  fehit  nach  seines  Verfassers  Abslcht 
das  ElDgeneu  auf  die  Praxis,  es  Ist  aber  vom 
Standpaokt  dor  1'hoorie  muslergultig  and  rer- 
dient  von  alien  jonen  stndlcrt  xu  werden,  welche 
sich  mehr  mit  Theorie  zu  heschHftigen  halien 
als  gemeinbin  der  Praktiker,  fUr  den  e.s  iumer- 
hin  leiebter  zu  lesende  BUcher  gibt,  die  Ibu 
zum  gleichen  Besultate,  dem  Verstebeu  dcr 
Qesotze  der  Eloktiicitatslohre,  fiihren. 

Die  Ausslittung  des  Buehes  ist  oine  sebr 
gcmiige.  Otto  Nalrx. 

Electrotecbnii|ue  appli<|uie.  fours  pro- 
foss6  k I'instltut  dlcctroterhni<|ue  de  Nancy. 
Par  A.  Maudiiit,  ancien  6leve  de  I'^cole  po- 
lytechniiiue,  ingenieur  ilectricien.  Aver  une 
preface  ae  Bloudel,  Ingenieur  dea  pants 
et  cbaussiiee,  Professcar  du  court  d'^leelri- 
du)  A I'Acole  des  ponts  et  chsussies.  XVI  u. 
84S.S,  in  gr.  8".  Mit  6r>7  Fig.  V»e.  f'h.  Dnnod 
P.xri»  1904.  I’reis  24  Fres, 

Das  Buch  gibt  die  Vmirllge  winder,  welche 
der  Verfasser  am  elektrotrclinischen  Inntilut 
der  ('olvertltlttNaDr.v  zu  halten  verptiirhtet  Ist. 
FIs  Ist  fbr  dieienigeu  Studlerendoii  beatlmmt, 
welche  die  Vorlesungen  die  an  dem  namllchon 
Institut  iiber  allgemelne  Elokirotechnik  ge- 
halten  werden,  genbrt  baben  und  sich  nun  fur 
die  Praxis  autbllden  wnllen. 

Die  aleben,  seliien  Inhalt  blldenden  Kapllel 
lelten  deshalb  xu  Versuchen  an,  die  nilt  don 
olektrisclioii  Mascliinon  anzustclleu  sInd,  sle  be- 
schllflig<-n  sich  sodann  mil  der  Konstruklion 
und  endlich  mit  der  Renutzung  dlnser  Maschl- 
neo.  Auf  diesen  drelfachen  /.week,  den  der 
Verfasser  verfoigt,  hat  er  aber  die  Elntellung 
dea  von  ibm  bebaudelten  Stofles  ulebt  aufge- 
baut.  Vielmehr  bohandelt  er  dor  lioihe  nach 
die  Glelr.hstrom-  und  die  WechsclHtrnmmaachi- 
nen,  die  Beleuchtung,  die  elektrisehe  Arbeils- 
Ubertragung  und  die  elektrisclien  Balmeo. 
Nachdem  er  im  orsten  Kapitel  die  Anweodung 
dor  .MeBapparate  fOr  Glcfchstrom  beschrleben 
nal,  wobm  froilich  die  Wattmeter  nur  ebon  er- 
wKhnt  werden,  aucb  ilaraiif  aufmerfcsani  ge- 
inacht  hat,  daB  sle  von  iSell  zu  iCeit  mil  wissen- 
achaflllchen  MeBapparaten  vergttchen  wenlen 
miissoD,  goht  er  zur  Anleltung  zu  Versuchen 
mit  den  Dynamos  ond  den  Moloron  Uber,  die 
in  knappstor  Form  zuf  alios,  was  dabei  zu  be- 
obacblen  isl,  aufmerksain  mzcht  und  zeigt, 
wie  dadurch  dereu  M’eaen  und  Anwendung  von 
Grund  aus  studiert  weiden  kann.  Das  zweile 
Kapitel  leitet  zur  Beroebnung  elner  Glelch- 
strommuM'hine  an,  nachdem  es  elneu  (.'berblick 
Qber  die  In  Betracht  kommeniion  magnctlsclicn 
VerbAltiiisse  gegel>en  hat  Es  geht  namentlich 
auf  die  %'erschle<leiieu  Wickeluagsarlen  und 


doren  Vergleichung  ein  und  seblieBt  mit  der 
Dnrehrechnung  des  Beispiolcs  einer  vierpoligen 
NebonschluBmaschine  fitr  I'kl  V,  2M)  A und 
760  U.  p.  M.  In  Khiilicher  Welse  bebzndell  das 
drltte  und  vierte  Kapllel  die  Wechselstrom- 
matebinen.  Anch  da  werden  znerst  dio  McB- 
Instramente,  daruntorauHruhrlich  die  Wattmeter, 
zuch  fUr  nicht  sinusoidale  .Slriime  hesprochen, 
ihre  Bonutzung  dargelegt,  dann  die  Anweitiiiig 
xu  den  mit  ihnen  anzuatellendeii  Vertueheii 
unler  Beuulzung  der  daftir  in  Betracht  kom- 
menden  DIagramme  gegeben.  Es  folgt  die  An- 
welsung  fUr  die  Behaudlung  der  Transformn- 
toreo,  dcr  asynchronen  und  synchrooen  Mo. 
toren,  des  Pandlelschsltera  zweier  Wechael- 
strommatchlnen  und  die  Beachrelbung  derlJm- 
fonner.  .Sodann  wird  die  Berechnung  eines 
Traiisformalors  and  verschlodener  Formen  von 
M'echselstrommaschiDCii  durchgeftihit  und  an 
Zahlenbcispielcn  erltiitert.  Das  fiiiifte  Kapitel 
behandelt  die  elektrisehe  Beleuebtuug  und  Ar- 
beitsubertragung.  Es  bespriclit  zun&ehal  die 
Dbertragung  und  Verleilaog  elektrlscher  Enerfcie 
unter  Anwendung  von  Gleiebstrom  und  Wcchael- 
strom  und  macht  dann  in  wenigen  Worten  auf 
die  allgemeinen  Grsirhtspunkte  aufmerksain, 
die  bei  einer  lostallalinn  im  Auge  xu  ballon 
und  in  den  verscbledcnen  Dkndero  durcli 
beaoiidere,  vlelfach  von  elektrotecbniaclicn 
Vercloen  aasgehondea  Beetimmungeo  fzc- 
regell  slnd.  Darauf  bcsehkftigc  sich  V’erfasaer 
mit  der  Flinrichtung  einer  Cenirale,  erlAuterl 
tie  fitr  die  Anwendung  von  Wasserkrafl. 
Dampfkraft  Oder  Oaakrafi  und  zeigt,  wie  die 
dafUr  la  Frage  kommenden  Kraltmischinon 
und  die  Dynamas  zn  wMhIen  sind,  geht  anf  die 
AnwoDdung  von  .8unimlcrbalterien,  snwin  der 
welter  in  (wage  koininenden  Hulfsapparzie  ein, 
macht  auf  die  Orfahreu  aufmerksam,  die  dem 
die  iMaachinen  bedienendein  Personate  drohen, 
orleiitlert  uber  die  Elorichtuiig  der  Schaittafoln 
und  orlAiitert  die  Bliizschntxvorriehtnngon, 
wobei  freilich  der  jelxt  so  hKufig  angewemlete 
Hbmerblitxableiirr  etwas  kurz  wegkoinini. 
Den  SchluB  des  Kapitela  blldet  dleSchllderung 
der  Leltungen  und  der  Art,  wie  sle  flir  Glcich- 
und  Wochaolstrom  gelcgt  und  beroebnet  wer- 
den,  dio  liDlersnchuiig  der  Induktinn  bei 
Wochsolstrom  ftihrenden,  endlich  die  ganz  all- 

fteinein  gebzltene  Beachreibung  der  Oldh-  uud 
Ingeulunmen.  Daa  aechsle  Kapitel  Ist  der  elek- 
irisclien  Traktion  mlitels  Qleich-  und  Wechsel- 
slrom  gowidmet.  Mao  tiodet  in  ibin  der  Keiln- 
nach  dio  oberirdischen  und  untorirdischen 
Stromabnehmor  (wobei  der  Bugel  einer  ein- 
gehenderen  Rehandlung  wnhl  werl  geweaeii 
wire),  die  l,eltungshatier,  die  Verwenduug  von 
.Sammlerwagen,  die  Eliirlchtung  der  Wagon 
und  Motoren,  die  Mittel  zur  Kegulieruog  dor 
Geschwindigkeit,  dio  Bremsung  und  die  F^in. 
richtung  des  Kontrollers,  endlieli  die  Sebienen 
und  ihre  Benutzung  xor  Itilckleitung  des  Slro- 
ines,  die  Anwendung  der  Puflerbaucrien  be- 
achrieben  and  xnin  schtuB  elne  Kostenberecli- 
nung  eluor  solchen  Anlago  darchgof&brt  Daa 
sicbente  und  lotzto  Kapitel  verfoigt  den%weck, 
das  iiber  die  Werhselsirome  Gesagte  zn  erglla- 
zon.  Es  helraehtet  daa  Pendein  parallel  ge- 
achallelerWeebaelsIrominaschlnen,  %'erachledene 
Motorformen,  das  Dlagramm  Heylanda,  die 
ComponodieruDg  der  Wcchselatrommaschinen 
und  dio  nicht  sinusoidalen  Wochselsirdine.  Es 
aolle,  wie  Verfasser  in  der  Vorrede  sagt,  den 
juDgen  Ingenieur  mit  den  neuesteo  Fortachritten 
des  Gebletes  bekaunt  maehen  and  Ibm  die 
LeklUre  der  wlaaenschafiliehen  Zeitschriften  cr- 
leichtem.  Dazn  babe  er  einige  Frsgon,  welcho 
cgenwHrtlg  auf  der  Tageaordnung  stenen,  be- 
aiideltj  niitor  welchen  melirere  alch  befinden. 
die  viellelclit  berufen  aelen,  elne  wabre  Um- 
wMzuog  In  den  iodastrlellen  Aowendungen  der 
Elokiriciut  hervorzurufen. 

Das  schbn  ansgestaltote  Buch  dOrfto  mit 
seiner  trots  alter  Knapphoit  KuBerst  klaren  Dar- 
stellungswelae  den  oben  genanuten  Zweek  voll- 
lUtodlg  erfullen  und  aucb  von  dem  deulachen 
Studierenden  der  Elektrolecbnik  mit  Kutzon 
gebrzucht  werden  kbnnen.  Bildlicho  Darstellun- 
gen  gznzer  Mzschinon  Oder  Installationen  aind 
well  filr  den  Zweek,  den  der  Verfasser  verfoigt, 
unnbtig,  gtiizlich  vennleden,  dafUr  slod  die  In 
reicher  ^hl  beigegebenen  Figuren  auSer- 
ordentlicli  klar  gcbalten  und  saubor  ausgefiihrt. 
Sn  wird  man  sicii  dem  Urieil  UInndcIa  wohl 
ansehlieBen  kiinDon,  mit  deni  er  die  Vorrede  zu 
Maudulta  Werk  schtieBt:  „AUes  in  .Mleni** 
sagt  er,  1st  dieses  Buch  durchaus  kelne  Wloder- 
holung  derjenlgen,  welche  bisher  in  unsorem 
Vaterlaiid  (Frankrelch)  verbflcDtIlcht  worden 
sind.  os  stellt  vielmehr  ein  wirkliches  prnk. 
tisehes  llundhuch  fur  den  KIcktrotechniker  dnr. 
In  welchem  dieser  tango  Zi-it  naeb  seliiem  Ab- 
gang  von  der  Hocliscinile  ebeuso  die  niitige 
Anweisiing  xiir  .\usubung  seines  Tagowerkos, 
wie  zahlrclche  Anregungen  sum  Naebdenkon 
und  sum  Ktudieren  findeii  wird.  Nnch  grdBero 
Dienste  wird  es  Alteren  Ingenteumn  leisten, 
welche  die  erst  In  neuerer  Zeit  eIngefUbnon 
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elektrotechnltchen  VorIrftKC  nicht  habcn  hiSron 
kdDQei),  und  welche  dud  aus  Ihm  die  Aowelaua- 
acB  zu  schOpfeD  Id  der  I.age  stud,  welche  ale  In 
ktiraeator  ZoU  auf  daa  I..aufende  der  JUnnien 
Fortachrilto  aetzeii  und  auf  die  HOho  der  JUDge- 
rcD  Oeneratlonen  von  KlektrolcchDlkom  brlDgoa 
worden,  olme  ale  Oefahr  lauTen  zu  laaaen,  aich 
in  zahlreicbe,  dd  Wert  aehr  Tcrachledenartigeii 
Ahhandinneon  verlleren  zu  niliasen.  Die  fran- 
zusiacho  Mi-klrotechnik,  der  mau  noch  vor 
elolfteD  Jahren  vorworren  konnte,  dad  ale  alch 
im  Vergleleh  zu  verwandlon  Zwrigrn  dor 
Technlk  Im  KUckstande  briinde,  welche  aber 
KegeDwArlig  dieaeo  Tadel  Dicht  itiehr  verdiciit 
wird  ohne  Zwcifel  mittclbar  Vortell  aua  dleaem 
Werkc  zlohon.*  E.  Gerlaod. 


CHRONIK. 


l/OndoB.  Unaer  Loodooer  KorreapoDdeni 
achreibt  ana  UDtorni  ‘iS.  Mirz  1906: 

Kine  I’rovlnzialcontrale  fUr  den  Lon- 
doner Bezirk.  Win  achon  frUher  milgetellt, 
lat  unter  dem  Namcn  Adminiatratiro  l.'ouDty  of 
1-oodoii  and  Dlatrlct  Electric  Power  Co.  eino 
Oeaellachalt  gegrClndet  worden,  welche  beab- 
aichtigt,  gaoz  London  und  Jene  Vororle,  welche 
dem  Grafachaflarat  ron  London  unteratehen,  mit 
.Stroin_  zu  veraorgon.  Nathrlich  wilrdo  oin  aol- 
chea  L'liternehmcn  filr  die  bealehondon  Klcklri- 
citAtawerke  elne  acharle  Knnkurrenz  aein  und 
doahalb  kann  die  parlamentariache  Erlaubnla 
nicht  unter  dem  Geaetz  der  aogenannten  provl- 
aioiial  ordora  cricilt  werden,  aondern  ea  lat  elne 
Parlatiientaarte  nSlig,  bovor  die  GcacllachaH 
Ihre  Plane  zur  Auafuhrung  bringen  kann.  Wie 
in  aolchen  Fallen  dbllch,  hat  daa  Parlament  din 
gnnze  Angelngenheit  elnem  Comild  dea  Ober- 
bauaca  zur  BerichterataituDg  ftberwlesen  und 
vor  dleaem  Comild,  deaaen  Voraitz  Lord  Cam- 
perdown  fClhrt,  haben  in  dor  vergangonen 
wocbe  ein^bende  Verhandlungen  atattgefnn. 
den.  Gleicbzeillg  aind  Im  Parlament  noch  arht 
andoro  Voiiagen,  betreffend  Stromlleferung  im 
B^niirk  dca  Londoner  Qrafachaltaratea,  clnge- 
gangen  und  auch  dieao  warden  dem  Camper- 
no  wntchnn  Comild  uberwieacn.  Derartign  Ver- 
handlungen  aplelen  alch  In  England  in  der  Welse 
ab,  daS  zunsebat  daa  Programin  der  Konceaalo- 
nkro  vorgriegt  wIrd  und  dieae  unter  aachver- 
aUtndiger  Kuhrnng  iiber  die  Einielholton  befragt 
werden.  Dann  kommen  jono  Partolen,  welche 
durcb  daa  neue  (Jntemebmen  elne  Schldlgnng' 
ihror  bestehenden  Intereaaen  befurchten,  ala 
Opponenten  znm  Wort,  aodaS  die  ganze  Ver- 
handlung  eino  Art  contradictoriacbos  Vorfahren 
bildet,  bei  dem  auf  beideii  Sciten  Advokaten 
und  tecbnlacbc  SacbveraiAndige  cingreifnn.  t>a 
In  dem  vorllegendeo  Falle  etwa  r>l  aownhl  pri- 
vate aU  auch  mnnlcipale  Untemehmungeu  an 
der  Sacho  intercaaiert  aind,  lat  die  Arbeit  dea 
Comitda  keinc  leichte.  Ea  bat  vorlhudg  bo- 
•chloaaen,  die  Bill  der  nben  gonaonten  Geacll- 
achaft  zunichat  zu  behandein,  cine  Entacheidung 
aber  auainaetzen  bla  auch  die  anderen  acht 
Uoternchmnngen  behandeit  worden  aind. 

Der  Ingenieur  dea  nouen  Unternohmena  lat 
Herr  C.  H.  Mertz,  der  in  t‘rovlnzialcontralen 
achon  elnige  Erfahrung  beailit,  indem  er  die 
.Aniageu  fUr  die  Tynealde  Power  Company  bei 
Newcaatle  entworfe'n  und  gebaut  hat.  Cbef  den 
Betrieb  dieaea  Werkea  gab  er  einige  Intereaaante 
Zahlon.  Die  Geaellachaft  liofert  unter  anderom 
Strom  fOr  43  km  Vollbahn  nach  elnem  StafTel. 
tarlf  mlt  elnem  Minimum  von  6 Mill.  KW-St. 
Jahrlicb.  In  dem  laufenden  Halbiahr  atellen  aich 
die  Stromkoaleo,  welche  die  Elaenbahngeaell- 
aebaft  zu  zahlen  hat,  ant  5,3  Pf.  fUr  die  Kilo- 
wattetunde  iind  zwnr  gemeaaen  auf  der  Oleirh- 
»tromaelte  der  L'mformer.  I)er  Bolaatungaraktor 
der  Bahn  lat  3I>%  Die  Selbaterzeugungakoaten 
fUr  Strom  im  Kraflwerk  In  Carvlete  atellen  alch 
anf  1 Pf  , woboi  allerdlnga  Verzlnaung  und  .Ab- 
achreibnng  nieht  mitgerochnet  aind.  Nach  der 
.Meinung  nea  Herm  hlertz  lat  London  nicht  nor 
gegenllber  dem  Tynediatrict,  aondern  auch 
ge^niiber  kontlnen'talen  .StHdten  in  Rezug  auf 
Kraftliefemng  aehr  welt  zurUck,  denn  ea  kommt 
in  i^ndon  ein  AnachluB  von  nnr  6 PS  auf  jo 
1000  Einwohner.  wHhrend  im  Tynedlalrikt  die 
entaprechende  Zahl  30  l*S  lat  und  in  Frankfurt 
und  Berlin  die  AnacblUaae  38  und  23  I’.S  be- 
tragen.  Allerdlnga  lat  London  In  Bezug  auf 
Beleochtung  dnrchaua  nicht  rlickatHndig,  denn 
Herr  Mertz  gibt  aolbat  zn,  daC  dor  elcktriaehe 
Anachlud  fQr  alle  Zweeke  48  PS  bol  lOOO  Ein- 
wohnem  belrtlgt.  Elne  Siatiatik  iiber  den  Kraft- 
bedarf  dca  Londoner  Dlatrlktea  zeigt,  daO  dleaer 
rund  600  0(K)  PS  betrkp,  wHhrend  die  61  Jetzt 
beatehenden  L'nternenmnogen  znanmmon  our 
34  000  PS  llefem.  Aua  dicaon  Zahlen  folgert 
Herr  Mertz,  dalt  lytodon  ein  aehr  relchca  Ab- 
aatxgeblet  mr  ErafUleferung  bliden  wird,  weon 


die  none  Qeaollacbaft  dieaen  Zwolg  ihrea  Unter- 
nchmena  ontaprechend  pflegt.  Die  durchachnltt- 
llchen  Koaten  der  Londoner  ElektricilHtawerke 
betragen  rund  1000  M filr  daa  inatallierte  Kilo- 
watt In  den  Ceolralen.  DIcae  Zahl  lat  aiia- 
achlioSllch  dor  l.eitunganetzo  zn  veratehen.  Dio 
roinen  Stromerzeugungakoatco  betragen  9,3  Pf. 
Oder  mlt  Zuachlag  von  Verzlnaung  und  Aniortl- 
aatlon  und  Inatandhaltung  16  Pf  fOr  die  Kilo- 
wattatnnde  Sowohl  In  Bezug  auf  Anlage  ala 
auch  auf  Botrlebakoaten  erwartet  Herr  Mortz 
oino  ganz  orhcblicho  llcduktion,  wenn  aelne 
PlHno  filr  grofio  Centralen  anagefuhrt  werden. 
Er  achntzt  die  Anlagekoateii  filr  die  Ceiitrale 
selbat  auf  iiur  170  M pro  In.-lalliertea  Kilowatt 
und  die  Erzeugnngakoalen  oinachlieSlieh  alter 
Abachreibnngen  anf  1231  I’f  Dieae  gilnatigo 
Prognoae  wird  natilrllch  von  den  Ingenieuren 
deropponierenden  Unternehinuogen  angegriffen, 
Indem  ale  geltcnd  machen,  dafi  elo  an  geringer 
Kapitalaufwand  aelbat  bei  den  enormen  Dimen- 
aionen,  welche  die  Kraftworko  haben  wilrdon, 
nicht  erreichbar  aei.  In  dem  Projekt  aind  drcl 
KraAwerke  vorgeaoheii,  die  alle  an  der  'I'hemae 
llegen  anilen,  ntmllrh  in  Greenwich,  Weatham 
und  Fullham.  Dieae  Werke  wilrden  durch 
Hauptkabel  verbnnden  aein  und  Drehatrom 
unter  12000  V .Spanniing  llofcrn.  Jedea  Work 
erhalt  aecha  Turbogeneratoren  von  jo  10000  KW 
normaler  und  200ial  KW  inaxlmaler  i-elatung. 
Die  Ronatruktion  der  Maachlne  lat  derail,  daO 
der  hdchate  Wlrkungagrad  bei  der  nnrmalen 
Lelatnng  errelcht  wird.  Fiir  jedo  Einheit  aind 
acht  Kcaael  vorgoaoheo,  von  denen  aichen  unter 
Daiimf  atehen  und  ciner  in  Reserve  bleibt.  Da 
die  Eloheiten  aehr  vlel  grdder  aind,  ala  btaher 
je  gebaut  wurden,  ao  aind  beaondore  Sachver- 
aUndige  In  Bezng  auf  die  Mdgllchkcit  der  Aua- 
filhrung  und  der  Okonomlo  aolchor  Einheiten 
vernommen  worden.  In  Bezug  auf  din  Dampf- 
tnrtiinen  hat  der  lionnurable  C.  A.  Parsons 
und  In  Bezug  anf  die  Dynamos  Herr  C.  E Ia 
Brown  dem  Comild  aachverslHndige  -\ngaben 
gomacht. 

Ea  wird  erwartet,  daS  die  Arbeilen  dea 
Comltds  nocli  elne  zienillcb  lango  Zeit  in  An- 
spruch  nehnien  werden,  well  die  Opposition 
von  ciner  aehr  zahlroichen  Qrnppo  von  Inter- 
casenten  ansgeht.  Die  30  municipalcn  Elektri- 
cilAlaworko  I.ondnna  haben  sirh  zweeks  Oppo- 
sition vereinigt  und  beabslcbtlgon  nicht  nur 
gegen  die  County  of  i-ondon  Gesellscbafe.  son- 
dern  auch  gegen  die  anderen  acht  Qesell- 
schaften  Elnapruch  zu  erhebon  und  cine  Ver- 
lagnng  dor  ganzen  Angeb-genheit  bis  zur 
nHebston  Legialaturperiode  anzualreben. 

fl.  If.  If. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Drabtlose  Telegraphle  In  Bolgiea.  Auf 
Veranlaasung  dea  belgischen  Krieinmlnlsters 
wurden  Vcrtuche  mlt  fabrbaren  Feldatationvn 
filr  drahtloae  Telegraphle  nach  dem  System 
,Tolcfunkcn“  der  Geaellachaft  fur  draht- 
ioao  Telegraphle  m.  b.  H.,  Berlin,  angestellt. 
Wie  uns  dieae  GesellschaA  mitteili,  wurden  div 
Veranehe  xwischen  Brilaael  und  Antwerpen  vor- 
genommen  und  baben  HiiSerst  befriedlgende 
Ke-saltaio  ergeben. 

Mektrische  Beleuohtung. 

SUdtiachea  ElektriclKlawerk  Breslan.  Dem 
Verwaltungsbericht  der  aUdtlschen  Betrlebs- 
werke  in  Breslau  filr  dea  am  31.  .MHrz  loot  ab- 
golanfene  Etatsjahr  (Band  XXIV,  Heft  2.  dor 
.Brealaner  Statiatik*)  enlnebmon  wir  folgcndcs. 

Dio  EIcktricilAUwerke,  beatehcnil  aus  zwei 
Centralen  und  elner  Unterstalion,  haben  von 
neuem  ein  erfreullchea  Jalireaergebnls  gezeltlgt 
Der  an  die  KHmmorei  ahgefilbrte  NettoUber- 
schuS  bat  im  Berichtajahre  299  112,19  M betragen. 
Wenn  er  damit  hinter  dem  dea  Vorjahrea  zuriick- 
blicb.  ao  1st  dies  anf  don  Ziitritt  an  Zinaen  und 
Abacnrelbungen  von  den  ScbluGzahlungen  der 
Anl^en'cite  anritckznfaiiren. 

Das  261 445  M betrsgende  Etatasoll  hber- 
stiog  or  dagegen  namentlich  iofolgo  starker 
AnscbluSvermehmng  in  den  neuen  Kaholneiz- 
gebleten  um  mod  96090  M.  Die  beslimmungK- 
gemHfien  ItUcklagen  belrugen  187.600  M Oder 
6,4  % von  den  am  Jahreebeginn  vorhandenen 
Anl^okoaten  der  Workc. 

Dio  am  SchliiB  dea  vorangegangenen  .lahrva 
noch  achwebenden  kleinon  Bauarbelten  Ini  Elek- 
trlclUltswerk  li  wurden  beendet  und  der  Ban 
dieses  Werkea  ahgerechnet 

Die  Im  Jnhre  1902  begonnenen,  anfHnglich 
mlt  vielenSehwierigkeiten  verbnndenen  Arbeilen 
fUr  die  -tnderung  der  Bcirlebsapannung  von 
2x110  auf  3 x 220  V erhlellen  im  Berlditsjahre 


elne  raachero  FSrdemng.  Ihre  Vollendung  itt 
Im  Laufe  dea  .lahres  1904  erfoigt. 

Der  gilnatigo  JahreanbachluS  isl  zuin  wesent- 
lichen  Telle  auf  die  siarkere  Zunahme  der  An- 
Bchliiaae  (IHSl.M  KW  gegen  1042,3.6  KW  I.  V.) 
und  anf  die  hlerdurch  mligllch  gowordene 
gQnstigcre  Belastnng  derMaachinen  und  Akkn- 
mulaloren  xurilckzufiihrcn.  Von  Je  100  kg  Kohle 
wurden  im  Werke  I,  in  dem  die  Masebinen 
dnrchschnittllcli  iHgllch  nur  6 Stnodon  im  Be- 
trlobo  warcD,  .H8,;I7  KW-Ru  gegen  37,61  KW-St, 
1.  V.  erxeugt.  WHhrend  im  ElektrIrllHlswerk  II, 
wo  die  .Maschinen  tHglich  durchscbniltllcb,  dea 
anhalleuden  Bahnlielriobes  wogen,  1.6  bis  17 
Stunden  bonutzt  werden  konnten,  also  nicht 
nnr  die  wIrtachaAllch  besaeren  Einrichtongen 
dieses  Werkea  an  aich  zur  Gellung  kamen, 
sondern  nuch  die  znm  Aobelzen  erfordertichen 
Kohtenmrngen  unii  die  am  ScblnS  dea  tHglichen 
Betriebes  in  den  Kesseln,  Rohrleitungen  und 
Maschinen  enlhallenen,  arHhrond  der  Nscht  nn- 
ntiiz  anastrahlenden  WHrmemengen  vlel  weniger 
ala  Im  EkktriettHtawerk  I Ins  Oewicht  flelen, 
wurden  von  100  kg  Kohle  aogar  dorchachnlltlich 

71.72  KW-Sl.  gegen  09^02  KW-St.  I.  V.  erzeugt. 

Die  reinen  Solbstkoston  dca  eloktiischen 

Stromes,  daa  aind  die  filr  Bolriobmntorialien, 
UnterhaltuDg  der  BetHel>seinrlch*uDgen,  allge* 
meine  Unknsten,  GehHiter  und  Dihne  an 
machenden  Aafwendnngon,  also  anaschlleOlich 
Zinaen  und  Alischrnibungen,  aind  Infolge  der 
grdSeren  Stromausgabe  welter  homnlerge- 
gangon.  Sie  bereebnen  alch  fdr  die  gesamto, 
aua  den  drel  Werken  ao  den  Verbrauebaalellon 
abgngebene  Stmmmengo  darchscbniltlich  fOr 
die  Kllowattaiundo  zn  7,64  Pf  gegen  7,71  Pf  I.  V. 
Mlt  Zinaen  und  Abachreibnngen  betragen  ale 
18.04  Pf  gegen  17,42  Pf  L V.  Daa  Mehr  orkUrt 
aich  durch  den  Zuirilt  an  Zinaen  and  Abachrol- 
bungen.  Filr  die  Brealaner  StraSenelaenbahn- 
Geaellschaft  berochneten  aich  die  Kosien  dea 
ihr  fUr  die  Zeit  vom  1.  Januar  1902  bis  31  De- 
cember 1902  gelieferten  Siromea  fftr  die  Kilo- 
watlstande  zu  IIA  Pf  gegen  1231  Pf  I.  V. 

Die  Koaten  der  Brennstnnde  der  IC-kerzigcn 
GIflhIampe  von  .60  Walt  Stromverbraurh  be- 
trngen  Im  Borichtsjahre  Air  die  drel  Werkc 
durchschnittllch,  anaschlicUlich  Zinaen  and  Ab* 
schreibnng,  0,38  Pf,  elnsehliefillch  dlesnr  Auf- 
wendnngen  0.90  Pf  und  diejenigen  der  Betriebs- 
stunde  elner  PlerdesIHrko  5.'5  Pf  bzw.  13328  Pf, 
wobei  die  PferdrstArke  zn  736Watt  nngrnommen 
1st.  Scheidet  man  die  iiberwirgendo  Liotorung 
von  Bahnstrom  aoa  der  Rechnung  ana,  ao  er* 
hohen  aich  die  Z«blen  beileutend.  Hlerzu  he- 
merkt  der  Bericht:  .Bel  der  Erinlltelung  der 
Werte  1st  angenommen.  daS  alch  alle  Unkosten 
dor  StromeizeuguDg  gleichmHBIg  anf  LIcht-  und 
Arbeitasirom  vertollen.  Die  Erfahrung  hat  aber 
gclelirt,  dafi  man  so  in  der  Praxis  nlcut  rechnon 
darf,  well  man  aonat  den  Kraftstrom  an  teuer 
ahgeben  und  die  Anaahl  der  angeschlossonen 
Molorbetrlebc  dann  nur  elne  gerlnge  aein  wiirde. 
Dio  Elekiroinotoren  werden  In  der  Regel  iHngor 
ala  din  I.ampen  bomitzt,  ea  vertellen  aich  also 
die  ZInsen,  die  Abschreibung  und  elne  Menge 
anderer  Auagsben  hei  ihnen  anf  elne  grdOere 
.Stundenzahl  ala  beini  LIcht,  und  ea  mnaaen 
rtiese  sAmtlichcn  Aufwendungen  auch  in  jedem 
Falle  geloialet  werden,  ob  mntorlacher  Betrieb 
vorhandon  1st  odor  nicht.  Jede  Elnnahme, 
welche  helm  Arbeitaatroin  fiber  din  direkten 
Erzeugungaknsten  (Ausg.abcn  fdr  Kohlen,  01 
U S w ) binaaageltl,  bring!  deahalb  den  ^ek* 
triclIHlswerken  Gewinn.  Infolgedesaen  kann 
mit  dem  Praia  fur  Arhnitssirom,  dor  seiner  Zeit 
auf  20  Pf  Air  die  Kilowattatunde,  daa  Bind 

14.73  Pf  Air  die  Pferdrkraflatnndr,  foatgeaetxt 
wnrde.  unter  jenen  hoheren  Snlbslkostenpreis 
herumergogangen  werden,  der  alch  ergibt, 
wenn  — wie  vorcrwHhnt  — der  Bahnstrom  aua 
der  Rercchnung  ansscheidet.* 

Bel  Qelegenbcit  dor  .NenpSaaternng  von 
.Sirrfien  wurden  wicilcrnm,  wie  in  den  voran- 
gegangencu  Jahren,  claernc  Rohro  in  die 
StraQenUbergHnge  ^legt,  iim  spHter  Kabel 
hindarchzieoen  zu  k&nnen,  ohne  das  Pfiaater 
aufbrocbcn  zn  milsacn 

In  dem  rAumlieh  recht  beengten  Eloklrici- 
tHlawerk  I hot  sich  Geirgonhelt,  einon  gecig- 
neten  L’nterknnftaraum  filr  daa  Betriehsper-sonal 
zn  schafieu.  Ea  wurde  der  bioter  den  Maschinen- 
hHuaern  llegende  massive  Matorlalschuppen  hier- 
fiir  bnnntzt  und  in  Ihm  gloichzeitig  ein  Waach- 
und  Biiileraum  hergoriclitet.  Dio  Ausftihrung 
entapricht  inodernen  Anforderungen;  die  RAuine 
baben  vortreflllches  Oberlicht,  auch  gule  kiinsC- 
liche  Belencbtung,  aind  gut  vootlllert,  werden 
mit  MaschInonabdaropferwHrmr,  beaitzon  Spelse- 
wHi  mvorriehtungen  und  eino  grofio  Zahl  bo- 
ouemer  KleiilrrscbrHnke;  ale  bleten  behagliehen 
Aufenthalt.  Einigo  au.sllegende  Farliar.ilachrille.o 
sorgen  lltr  Belohrung  und  Zerstreuung.  (Dlese 
ZeiischrlAon  llegen  auch  im  ElektrIciiAtswerk  II 
und  in  der  Unterstatian  ana)  Dio  Arboiter 
kfinnen  die  none  Anlage  von  ihrer  ArbeitastKtto 
her  betreten,  ohne  sich  Wilterungsunbllden  aua- 
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Kotxon  zu  miUaeD.  Olelchseltig  wordo  itn  Mltoron 
.Maxcbinonhsueszal  dea  Wetkea  I eln  abachliclt- 
barer,  rioKa  verxlaator  Rauin  fUr  deii  Maacbineu- 
niei&ter  ceacbafTen,  in  dom  dieaer,  oboe  in  der 
Bc.aufaiL-btleuiiK  dea  Betriebea  bohlndert  zu  aeln, 
ai'ino  acbrinllcbeD  Arbeiten  uuKcatbrt  erlodigon 
kann. 

Die  Krbbhang  der  Betriebsapannung  inacbte 
die  Erweiterung  dor  LIchIbatterie  im  Elektrl- 
ritatawerk  II  notwcodig.  Ka  wurde  Ibr  elne 
zweite  von  gleicber  GrSSe  xugufUgt,  Dftinlicb 
132  Klomonto  mil  210R  A>Sl  garantierter  Kapa* 
ciiat  boi  dreietundiger  Entladuiig,  mil  eiiiom 
hucbstziiltaaigeo  Ladcstrom  von  702  A.  Llefe- 
ranlin  war  die  Akkamulatoronfabrlk A.-O. 
Berlin,  Hagen  i.  W. 

Zu  der  im  Jabre  1902  von  den  eUblliarhen 
Bebbrdon  beschlossenen  Erwelterung  der  Eiektri- 
cilktawerfce  gohbrte  die  Beschaflnng  elner  groOeii 
Dauipfdyaamn  fQr  daa  Work  II.  Oleae  beaiebt 
aua  elner  von  der  Obriltzor  Mascfalnenbaiianatalt 
gelleferten  Dainplmaacbine  llegender  Annrdnung 
von  normal  2000  PS  und  elner  uninittelbar  auf 
der  DAmpfinaechinenwelle  allzenden,  von  der 
Elektricitate-A.-O.  vorm.  W.  Labmeyer  & 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  goliefcrten  dreiphasigon 
Wecliselalromniaacblne  von  normal  MSO  KW 
lAjletung.  Bolde  Maacblnen  aind  Im  Borichta- 
jahro  montlort  worden.  Die  lelzlen  Arbclten 
zogen  alch  bla  In  dae  nene  Verwaltnngajabr 
liineln,  die  Abnabme  dor  Maacblnen  fillt  daher 
In  daa  nene  Jalir.  MIt  dleaem  Maachinenaggregat 
wurde  der  letzle  verfUgbare  Plata  Im  Maachlneu- 
banasaalo  dea  Werkes  II  beaetit. 

Im  Zueammonhang  mit  der  Aufalellung  der 
Dainpfdynamo  waron  die  Hochapannungeachalt- 
aniagen  iind  die  Itohrloitungen  xn  vergrotlem. 

Die  Inatallallonaarbeiten  haben  einen  groBen 
Crofang  gehabt.  ebenao  war  die  Tktigk^t  der 
Werkatalt  durcb  die  elngegangenon  AntrRge 
anf  Erglnzong  and  AbKnderung  der  ange- 
aebloaaonen  Aniagon  sehr  rege.  Im  ganxen 
wurden  1177  Hauaanachluese,  grbSere  und  klel- 
nere  Inatallallonen  und  InatallatlooBabBnde- 
rungon,  9ii  Werkatatlauftrtge  auagefUbrt  und 
3572  Moldungon  Uber  auazufllbrcnde  Keparaturen 
und  klelne  Krgtinznngen  erledigc,  aowTe  430  xnr 
I..adongelngcaandle  tragbare  BaUerleii  mltolek- 
trlsebem  Strom  beachickt.  Im  Yorjahre  betrugen 
dieae  Zahlen  der  Kelbo  nacb  50B,  80.  2359  und 
540.  Dio  ZabI  der  zu  ladenden  tragbaren  Batte* 
rien  ainkt,  woil  die  Inhaber  aolcher  Hattorien 
(.Vrzte  u.  a.  w.)  immer  xahlrelcher  unmittelbaron 
AnacbluB  an  daa  Kabelneta  aueben. 

Die  ZabI  der  auagegehenon  GIbblampen 
belief  aicb  auf  21 606.  diejenige  dor  Kohlenatlfte 
anf  135  6C9  gegen  9814  und  07  356  I.  V. 

Daa  techniacbe  Pereonal  beatand  neben 
dem  Dlrektor  aua  zwoi  Betrlebalnapektoroo, 
von  denen  elner  die  l..eitnng  der  Abteilung 
fUr  Inatallationen  erhielt,  einem  Betriebainge- 
nienr  fiir  daa  Kabelnetx,  einem  Technlkcr, 
einem  Zoichnor,  einem  Qebfllfen,  zwei  Maacbi- 
iiemnoiatern,  zwei  Obermaachlnlaten.  zwei  Ober- 
montenreu  und  einigen  tochniacben  HUIfakrkRcn 
zu  voriibergebenden  Arbeiton.  Daa  Burean- 
poraonal  beatand  auBcr  dem  Burcauvoratebi'r 
aua  8 Beamton.  In  der  Malerialienvorwaltnng 
waren  dor  Materialienverwalter,  ein  OcblillS 
und  In  der  letatvn  Zeit  drei  weltere  Oehulfcn 
lAtig.  In  den  Maacblnen-,  Kcaael-  und  Akku- 
raulatoronbAuaern  belief  alch  die  ZabI  der  da- 
aelbat  boachAftIgten  Peraonen  (aiiBer  den  Ma- 
aehinenmeiatorn  und  Oberma.acbiniaton)  durch- 
achnittlicb  auf  63,  maximal  auf  69,  in  dor 
Werkatalt  durchachnitllicb  auf  101,  zeltweilig  bla 
auf  113.  Durchachnlttlich  waren  in  denWerken 
nuOor  dem  Bureau-  und  lecbniachcn  Peraonal 
164  Peraonen  beachAfligt. 

Dio  lAngo  dea  Kabelnetxea  war  am  31.  MArz 
inOi:  Filr  daa  Gielchatromkabel  801  126  m (nAm- 
llch  Sammel-  und  Hauptkabol  100  077  m mil 
2IU542  kg  Kupfergewieht:  Verlellungakabel 

l5il  0411  m mit  107  9i<3  kg  Kupforgewient);  fOr 
daa  Hocbapiinnnngskabel  26  766  m mit  69983  kg 
Knpfergewiclit;  fUr  daa  Fernapreeb-  und  PrUf- 
drantkahel  16  190  m mil  2600  kg  Kupfergewicbt, 
bealobend  aua  2 >■:  lu  Fernapreeb-  und  3 Pruf- 
drahtadern  von  je  I nim  Durcbmeaaer.  AuSer- 
dem  waren  vorhanden  Im  Glcichatromnetz 
47  310  m mit  69  943  kg  Kupfergewieht  blanke 
Kupferleituiigen  (Nulloltungen). 

Bel  don  Abneliinern  waren  am  31.  MArz  1901 
1832  ZAIiler  angi-achlnaaoo,  davon  waren  378 
2'I..-Gloichs(romzAbler  von  S bla  25  A,  13  2-I-.- 
GleichatromzAhler  von  160  bia  700  A.  625  3-1...- 
Gleichalromzahler  von  10  bia  A,  126  3-1,- 
GlelclialroinxAhler  von  30  bis  400  A,  372  2-L- 
DoppellarlfzAhler  von  6 bia  SO  A,  165  3-l,.-Dnppel- 
tarifuhlor  von  15  bis  160  A und  6 Drelislrmii- 
zAhler  von  15  bla  200  A.  AtiDerdem  wnrdcn  in 
den  Werken  aolbat  fdr  elgene  Zweeko  GoZAhler 
benutzt.  darnnter  18  2-I,-GleIch8trriinzAhler  von 
300  bia  30(10  A. 

Cbfr  den  Iletrieb  Im  elnzelmni  geben  die 
folgenden  Zuaammenatcllungen  Auakunfl. 
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Dio  am  31.  Mitz  1904  aogea>.hloaacnen  733 
Afotoren  batten  elne  ftea.amlleiatuogafAhlgkelt 
von  2031,49  PS  (gegen  577  .Motoren  mit  1532,61  PS 
Im  Yorjahre).  Die  meisten  .Moioreo,  nAmllcIi 
181  init  zuaammen  41,31  PS  dlenten  zum  Bo- 
triebo  von  Venlilatoren,  1 10  mit  321,38  PS  boi 
Druckpreaaen,  108  mit  4763i0  PS  bel  AufzUgen. 
aowie  GO  mit  543,73  PS  be!  Krananlagen. 

Im  ElektricItAtawerk  I waren  7 Kcaael  und 
5 Dampfdynamoa  vorhanden.  Die  Keaaol  ver- 
branchten  in  16  152  Betriobastunden  6444  139  kg 
Kohlen;  von  den  Dvnamoa  wurden  In  I3  730jl 
Betriobastunden  2523065  KW-St.  erzeugt:  der 
Kohlenverbranch  betrug  2,63  kg  fdr  die  Kllo- 
watlatunde. 

Im  ElektrleilAtawcrk  II  waren  9 Kcaael  und 
7 Dynamos  und  eln  Umformcr  vorhunden.  Die 
Keasol  verbrauebten  in  13  559  Betilebaaiuuden 
0739927  kg  Kohlen;  von  den  Dvnamoa  wurden 
In  14375  Betriebaatunden  4334'2I3  KW-St,  er- 
zeu»;  der  Kohlenverbraucb  betrug  t,89  kg  fur 
die  Kllowallstunde. 

In  der  Unteratallon  beiinden  alch  3 IJin- 
former,  von  denen  In  7677,6  Betriebaatunden 
I007(>t0  KW-Sk  Drehatrom  verbraucht  and 
817797  KW'St.  Gleichatroin  erzeugt  wurden; 
dice  ergibt  einen  Wirkungsgrad  von  87*/o- 

Inageaamt  wurden  an  den  i903  1902 

V erbrauchaatellcn,  ana- 
schlieOlich  .StraSenbahn 
and  Selbalverbraueh  ab- 
gegeben  . . . KW-St.  2353970  1323630 

dor  .Selbati'crbranch  belief 
aleli  auf  . . . KW-.Si.  162  M3  81.3,34 

znsammen  KW-St.  2506039  1 909864 


I9a3 

1902 

auf  die  8tadt.  StraSenbahn 

666277 

346  473 

„ « PtJldt- Verwaltungen 

150712 

142 

„ . dflTont].  Beleucbtung 
p , FlektriciUlteworko 

52717 

59336 

(Selbeiverbrauch) . . . 

162113 

81  334 

zusammon 

6097  814 

5 125  830 

Die  Einiiahine  fUr  elektrl-  1908  1902 

achen  Strom  belief  alch 

inagesamt  auf  . . M 1 883901,96  1 266  864,71 


An  Rabntt  fiir  Beleuchtangsatrom  erhleJten 
auf  den  Gruudprelt  von  641  Pf.: 

1903  1902 


die  Privatabnehmer  . . % 12,17 

n atMdt.  Yerwaltangen  % 

. dffonll.  Bclouchtnng  % 4^40 

durchtrhnittlich  wurden  ge- 

wAhrt  % 16,41 

Die  grbllte  In  einem  Mo- 
ment elngetretene  Be- 
loatiing  bmlef  alch  (aua- 
achlieSlich  Bahn)  auf  KW  2815 

Dieae  groBte  Belaatnng  fand 

atatt  am St  llaeiir. 

uua'iUbr 

Dabel  wurden  benutzt  von 
den  angescliloaacnon  5616 
Kilowatt  (auiscblicBlich 
Bahn) % 41,53 


A64 

45,59 

45ji9 

14,29 


1433 

19.  t>«6r. 
Ilia  5*  i t' hr 


33,75 


Die  Anlagekoaten  betrngen  am  30.  Jnnl  1891 
I 123  763  M,  die  bla  Endo  I9U3  anf  8 38151^  M 
anwuchsen.  Nacb  Absehreibung  von  1970672 
Mark  vcrbloibt  eln  Burliwerl  von  6410350  M. 


Im  Jahresmiltol  betrug: 
die  Geaamtaahl  der  ange- 
scblosaenen  Kilowatt  aus- 
achlleOlicIi  SiraBenbahn  . 6 4ii| 

die  Eiiiwohoerzabl  Broalaua  441  337 

sndaB  elch  die  durchachnitt- 
liche  Benutauogadauer 
der  Geaamizahl  der  tin 
Jahreamittel  (aiieachlieB- 
Bahn)  angeachloaaenen 
Kilowatt  ergab  im  Jahro 

zu  Stuiiden  461 

und  durchschnittlich  tAgIleh 

zu  Stunden  1,27 

and  auf  lOOO  Einwnbnor  Im 
Jabresn)ittelenllielen{nua' 
echlieBlich  Batin)  ange* 
aehloasnne  . . . KW  12,24 

Am  31.  MArz  belief  alch  die 
Elnwolinerzahl  auf  . . . 315  766 

An  Kohlen  wurden  ver- 
braucht In  ganxen  . kg  13 184 116 
Durchschnittlich  koateten 
100  kg  Kohlen,  einschlleB- 
llcb  dea  zum  Anheizen  die- 
oenden  Holzea  u.  a.  w M 1, 21 

Auf  jo  100  kg  Kohb-n  k.snien 
■ID  den  Yorbraucbsatellen 
ubgegobeno  . . KW-Si.  16,3 


4 102 
433813 


466 


1.28 


9.46 
436  458 
I09as826 


1,25 


46,6 


Yon  den  an  don  Yerbrancbsstellen  .abge- 
gebeneu  Kllowaltstunden  cntfallcn: 
auf  die  Privatabnebmer  zur  1903  1912 

Belouchtung I 482 .322  1 117U53 

, die  Privatabnehmer  zur 

Arbelliibertragung  . . 663225  5I0UI8 

„ die  llreslauer  StraBen* 

elaenbahn'Oesellsehiifi  2906413  2869513 


Brand  in  der  t'cntralc  .Mexlko  Eln  Kor- 
rcapondent  In  Mexlko  acbrolbt: 

Am  4.  Februar  1905  hrach  lu  der  9000  PS- 
Contrale  der  , Mexican  Eight  and  Power  Co. 
I.td.''  auf  bis  jetzt  noch  unaufgeklArto  Woise 
Feuer  aua,  welches  die  alte  aowie  die  erst  vor 
kutzem  in  Betrieb  genommene  neue  Schall- 
anlage  vollsiAndig  zerstbrte.  Daa  Dach  dea 
.Muchinenaaalea  wurde  total  domollort  and 
atiirzte  teilwelse  auf  die  Damnfinaschinon  and 
Dynamos.  Daa  Keaaelbaua  blieb  intakt  Von 
Dynamoa  aind  socha  Stuck  vorhanden,  welcho 
mil  elner  Spannnng  von  1500  Y Droipbaaen- 
Strom  erzeugen.  Fiinf  dioser  Maacblnen  war- 
den an  der  Wickelung  beachAdigt  und  alle 
dnrchnABt. 

Dio  l.nitungeii  von  den  Maacblnen  bia  zur 
Selialltaful.  ebenao  wlo  die  fiir  das  ParaUel- 
achalton  der  Drohalromdynamas  ndtigen  and 
Im  Souterrain  aufgcitelllen  Drosaelspulen  ver- 
brannten. 

Nacb  in  der  Nachi  vom  4.  zum  5.  Februar 
wurden  AnstaJlcn  getroflen,  urn  die  OITcniliche 
Beleuclitung  der  .Stadt  Mexikn,  bestehend  aua 
CO.  120U  Bugeiilampen,  in  Betrieb  zu  bringeu, 
waa  .xucli  gelang,  dn  die  Iranxdaiache  Kon- 
kurrcnz  BelenchtungagesclIacbaft  bereitwilligst 
Ihre  vrrfiigbare  Maachinonkraft  zu  diesem 
Zweeke  zur  Diapnaition  atellte. 

Die  ( entralen  lieider  Gcsollachaften  liccen 
ca.  4 km  auscinander,  doch  konnte  nacb  Kr- 
riehtung  provisorlsclier  Linieii  die  iiflenilieho 
Bcleuchtung  am  Abend  dea  5.  Februar  ordnungs- 
genilUt  in  vnllem  Umfange  Id  Betrieb  genoinnien 
werden.  Bereila  am  6.  Februar  wnrdo  wieder 
elne  .Maaclilue  in  der  :iusKebrannten  t'entrale 
in  Betrieb  eesotal  und  veranrgte  einen  Teil  dea 
Netzes  fiir  Ptivntllctit  und  Kraft  mil  Strom,  und 
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bit  lum  Abend  dee  7.  Februar  waren  alle  Obrifron 
Maecblnen  nnd  O^namoi  eowett  reparleri,  d«6 
Me  von  ihnen  einen  Teil  dee  Netaea  uiU 
EoerKle  veraehen  kocnte.  Vom  ^leichen  Abend 
ab  wurde  anch  der  Strom  fiir  die  bfT'entllcbe 
Belenchtnng  ron  der  Ceutrale  wieder  in  vollem 
Umfango  eelbst  geliefett. 

Am  1-2.  Fobrnar  konnte  berelte  eine  provl- 
iorUcbe  SclialtUfel  In  Dienst  gealellt  werden, 
welebe  geetauei,  die  Maecblnen  parallel  lu 
schalten  und  seit  dieeer  Zelt  let  die  Ceiitralc 
wieder  In  regelmISigem  Beirlebe.  Bemerkrns- 
wert  let,  daB  alle  Arbeiten,  wle  Inaundtelaen 
der  DampIVnaachinen,  Nenwlckeln  der  Dynamoa 
und  Droaaelapulen , Kabeh-vrlegnog  u.  a.  w. 
von  dem  Peraonale  der  Cenirale  nllein  anage- 

C.  A . 


ftthrt  warden. 


Elektrische  Babnen. 

ElektrlscheZngbelenchtung.  Syatem  l.eitnor. 
Lncaa.  Daa  Leitner-Lueaaaebe  Zugbeleuch- 
tongaayatem,  wolchea  wir  kilrallch  bel  der 
Heberlein-Goacllachaft  lu  beaicbtigen  Ge- 
legenbelt  batten,  benutxt  cine  mic  vertnder- 
licherTonreDsabl  laufende,  diirch  einen  Riomen 
von  der  Wagenachae  angelrlebene  Qlcichatrom- 
dynamo  in  Verbindung  mil  elner  Akkumulatoren- 
battorie  fur  etwa  26  v.  Ole  Regelung  auf  kon- 
aianle  IMeapannung,  Oder  richtiger  geaagt,  anf 
den  fiir  die  Batterle  angenoinmeoen  Ladeatrom 
erfoln  aelbatittig  dureb  eine  cwdte  klcine 
Maacbine,  welebe  auf  daa  Feld  der  Haunt* 
maaebino  entmagnetlalerend  wirkt  In  Verbin* 
dang  mit  Wideraltnden  von  poaltivem  nnd 
negntivem  Tninperatarkniirficienten.  Das  Eln- 
acnallen  der  Dynamo  In  den  .Stromkroie  erfoigt, 
aobald  ale  die  riebtige  Spannung  eireicbt  hat, 
dnreb  einen  elekiromagnellscben  Scbalter. 


ffafffrtr 


erkennt  ana  dem  Vorangegangenen,  daS  mic 
wachionder  Touronaabl  daa  NobenschlnOrcId  D 
geachwAcht  wlrd,  dcrart  dait  die  Klommenapan* 
■lUttg  der  Hauptmaaebine  in  weltera  Berelch 
konatant  blelbt  und  be!  Oberaebreitung  elner 
gewlssen  maximaien  Qeacha-Indigkelt  sogar 
ainkt.  DaM  NcbenschluOreld  Q der  HuTfa* 
maacbine  iat  mit  oinom  Wideratand  If  mit 
negailvem  Temperaturkollflicienten,  beatchend 
aua  2 bla  4 gowohnllcbon  QlUhlampen  In  Kelhe 
geacbaltet,  weluber  bewlckt,  daO  Jede  Erhfihung 
der  Spannung  im  Hanptatromkrefae  das  Feld  Q 
mehr  ala  proportional  voralKrkt  and  damit  die 
Gegenwlrku^  von  B erfaObt.  Jo  kli-lnor  der 
Widetatand  £ 1st,  deato  grOBer  iat  die  Spannung 
der  Maacbine  A.  Je  klelner  IF  Iat,  deato  klelner 
1st  ale.  Dureb  Elnstellung  von  £ und  II'  kann 
man  also  eine  besHmmte  Spannung  featlegen. 

Um  die  erforticriicben  Scnaliungen  awischen 
demStromerzoiiger,  der  Battorie  nnd  den  [.ampen 
aelbatlAtlg  auaiufUbreo.  iat  eln  elrktrnmagoeti* 
seber  Scbalter  vorhanaeu,  welcher  aua  einetii 
drebbaren  Anker  I and  awel  Polen  IIJ  mit 
NobenscblnB*  bzw.  Serienwlckelong  beatebt. 
All  dem  Anker  iat  oin  einarmigor  Uebel  H mic 
den  Konlakien  n 0 angebracht. 

Ebe  die  Wirkungawelae  der  ganien  Schal- 
tung  beecbrleben  wlrd,  ael  nocb  erwlhnt,  daS 
die  Umacbaltang  der  Uanptmaacblne  A auf 
konatante  PolariUlt  bel  wecbaeloder  Drebrlcb- 
tung  dea  Ankers  auf  mecbanlacbem  Wego  er- 
foigt. Mit  dicaer  Umaebaltung  vollaleht  aich 
gleicbzeltig  eine  Veratellung  der  BBrateo,  urn 
Koaern  an  vermeiden. 

lAaft  der  Zug  and  damit  die  Maacbine  A 
an,  ao  erxeugt  ale  wegen  dea  remanenten 
Magnecismua  Ibrea  PeJdea  aofort  Strom.  Der 
Scbalter  beflndet  sicli  anerst  in  der  geselch- 
noton  Lage  und  ea  iilmmt  daber  der  Strom 


Zur  Besebreibung  der  Wirkungawelae  dea 
Svatema  tnBge  die  in  Fig.  12  enthalteoe  acbema- 
tMhe  Darat^lung  dienen.  Die  Hauptmaaebine  A, 
welebe  dnreb  einen  RIemen  von  der  Wagenaebae 
aua  angetriebon  wlrd,  1st  mit  elner  Serloii-Gegen- 
orreguog  V and  elner  NebonschlaBorregung  1> 
auagestaUeU  Das  NebenacblaBfeld  1st  daa  sUr- 
kere  und  bealtzt  einen  verbAltnlamllBig  niedcigen 
Wideratand;  daa  Serienfeld  C Ut  In  entgegen- 
gcaetatem  Sinne  gewickelt,  sodaB  beldo  dlfle- 
rentiell  wirken,  wonn  der  Anker  A Strom  liefert. 
Anf  der  Welle  von  A silat  nocb  eln  swelter 
klelner  Anker  B,  welcher  ao  geacbaltet  Iat,  daS 
er  anf  das  Feld  D entmagnetliilerend  wirkl.  Die 
HUIfamaachine  bositzt  glelcbfalla  eln  Serienfeld 
F"  and  eln  NobonschliiBfeld  O.  Mit  dem  Nobon- 
echluBfold  I>  Iat  eln  Wideratand  K mit  ausge- 
pritgt  poaltivem  TemperatiirkoAfHclenlen  In 
Kelne  geacbaltet.  Dleaer  Wideratand  beatebt 
aua  felnem  Eiaendraht  und  hat  die  Form  der 
a.  B.  in  dor  Nemsclampe  beniitzten  Vorschalt- 
widrrstknde:  mehrere  dicaer  WideratAndo  sInd 
parallel  geacbaltet.  Zu  dem  Wideratand  £ llegt 
andereraelta  der  Anker  B der  HUlfamaacblne 
mit  aelnem  Serienfeld  F paralleL  Liefert  der 
Anker  A Strom,  so  flIeBt  eln  Teil  desaelben 
dureb  die  Hfilhmaacbino  B and  1st  beatrebt, 
aie  in  gleichor  Richtang  ala  biotor  au  trelben. 
Iat  die  Toureniahl  der  gemelnaamen  Welle  eine 
oledrlge,  so  let  die  In  B eneugte  Qegen-EMR 
und  die  Spannnng  an  den  Klemmen  von  £ eine 
geringe;  ea  1st  daber  anch  die  drosaolnde  Wlr- 
kung  von  £ goring  und  der  NobonachlnSalrom 
in  D kann  fast  iingebindert  dureb  £ bzw.  F 
und  B IlieBen,  mit  anderen  Worten,  daa  Neben- 
sehluBfeld  der  Hanptmaschlne  wlrd  dnreb  B 
wenig  geAndert.  Bel  zunehmender  Toarcnzahl 
dsgegon  ateigt  die  Oegonapannang  von  B and 
die  Spannung  an  den  Klemmen  von  £ mebr 
und  inehr  an,  die  Drosaelwirkung  von  £ wlrd 
grOBer  und  die  SiromstArke  In  D gerlnger.  Man 


aeinen  Weg  dureb  ff  und  / ubor  tf  zu- 
rQck  zur  Maachincnklemme  ( h.  Glelchzcitig 
wlrd  da.<<  Feld  D stark  erregt.  Die  Erregung 
dor  Wickelnngen  H und  I bewirkt  eine  Dreliung 
dea  Hebcis  nach  anion.  Dicse  Drehnng  stellt 


der  Uobel  in  aelner  Lage  featgehalten.  Dieses 
iat  aolango  der  Fall,  ala  die  Maachlnenspannung 
hSber  iat  wle  die  Baltoricspannung.  1st  die 
Batterleapannung  grOBer  ala  die  Masehlnen- 
apannung,  ao  flieac  Strom  In  umgekebrtem 
Sinne  dureb  J,  wodarch  der  Hebei  nach  oben 
gedreht  und  die  Verbindung  bei  O unterbrochen 
wlrd. 

Damit  dieae  Uncerbreebung  nlcbt  zu  hAuflg 
geacldeht,  i.st  eln  Relals,  beatebend  aua  dem 
nmwickelten  Etaenkerne  A',  dem  doppelarmigcn 
Hebei  P und  dem  Kontakco  L vorhanden.  So- 
bald  dor  von  A crzcugte  Strom  eine  gendgonde 
Spannung  erreieht  hat,  wlrd  der  Kem  A'  erregt 
und  ziebt  die  rechte  Selte  dea  Hebela  J’  an. 
Der  Strom  zweigt  hlerbel  von  c ab,  flieBt  dureb 
die  Wlckelung  A nach  e,  / und  zu  A zuriick. 
Dureb  die  Drohung  dea  licbela  wlrd  dor  Kon- 
takt  £ geachlosaen.  Sinkt  nun  die  Spannung 
dea  Maachioenatromea  unter  diejenige  der 
Batterle,  ao  HleBt  der  Strom  aua  Batterle  auBer 
dem  welter  oben  beachriebonen  Wege  (nAmllch 
in  entgegengesetzter  Ricbtnng  wie  der  Ma- 
schlnonstrom  dureb  a,/)  In  der  Richtang  vom 
poaitlven  Pole  dureb  Ldle.  zum  negativen 
Pole.  Ea  findet  aber  anch  eine  Abzwelguog  bei 
J state,  welebe  wiederum  auch  //  In  entgegen- 
gesetzter  Ricbtnng  wle  der  Maachinenstrom 
darcbflieSt  and  von  C dnreb  £c  nach  dem 
negativen  Pole  geht.  Der  dureb  /f  flieSende 
Batterieatrom  bAlt  / swangawelae  in  seiner  jetzi 
naeb  oben  gedrehien  Lage  feat,  d.  h.  er  bAlt 
die  Kontakle  o und  h solange  offen,  wie  der 
Kontakt  bei  L geachlosaen  1st.  Der  Kontakt 
bei  L SBnet  aich  aber  ent  dann,  wenn  die 
Spannung  dea  Maschinenalromea  auf  eln  Viertel 
derjenigen  HSbe  geaunken  Iat,  welebe  erforder- 
lleh  Iat,  um  den  Uebel  B dea  Ankers  / berunter- 
zudrdeken,  d.  b.  die  Dynamo  in  den  Hanpt- 
stromkreis  einsuschalten,  odor  auf  die  IlAlrtc 
deijenigen  Spannung,  die  erfordorileh  war,  uin 
den  Uebel  P anzuxlehen.  Der  von  der 
Batterle  dureb  II  flleBeude  Strom  1st  alao  stark 
genng,  um  I In  der  auageacbalteten  Stellung 
festzuhalten,  aber  niche  stark  genng,  urn  P an- 
zuzieheo,  d.  b.  den  HQIfaachallor  K P J,  zu  be- 
tktlgeo.  Die  WIrkung  dea  HQIfsachalters  Iat 
eine  aehr  achnelle,  wenn  die  Dynamo  sum 
Stlllatand  kommt.  Der  Kontakt  L Offbet  aich 
dann  aofort  und  eine  Vergeudung  von  Strom 
uber  hdl  findet  nlcbt  stsu.  Sobald  bei  wieder- 
angebender  Dynamo  der  von  ibr  eizeugtc 
.Strom  eine  bobere  Spannung  erreieht,  wle  die  der 
Battorie,  achlleBen  aich  von  neuem  die  Kontakte 
bel  G and  L.  Man  erkennt  aua  dem  voran- 
gogangenon,  daU  die  Dynamo  innerhalb  welter 
Grenzen  der  l''ahrg«achwiadigkeit  eine  kon- 
atante  ^annung  erxeugt  und  daB,  sobald  die 
untere  Grenze  der  Fabrgeschwlndigkelt  libor- 
scbrltton  wlrd,  die  Batterle  automaliach  auf 
Ladung  geacbalti-t  wird.  Gleichzeitig  werden 
die  I.amMn  von  der  Maacbine  A direkt  ge- 
apelat.  Bel  ganz  nledrlgen  Fahrgeachwindig- 
keiten  und  beim  Slillatand  dea  Wagens  apelst 
die  Battorie  die  lAiiipen  alleln. 

Eine  Variante  der  uraprlliigliehen  An- 
ordnung  lot  In  Fig.  18  dargestellt.  Hlerbel 
llegen  das  NebenscbluBfeld  D der  Haapt- 
inaacbine  A and  der  Anker  dor  Hulfs- 
mssebino  B in  Sorlo  obne  Parallclachaltung 
einea  WIderstandea.  Die  Serienwickelung  C 
der  Haupliiiaacblne  llegt  nlcbt  direkt  im  Aiiker- 


den  Kontakt  bei  G her.  Hierdurch  bictot  aich 
dem  von  A koinmenden  Strome  eln  Weg  Qber 
./  and  a zur  Batterle  und  nach  Durchfilefien  dleaer 
zuriick  zur  Msachluenklemme  A;  eln  zwelter 
Weg  fiihrt,  bei  G abzwelgeud,  Ubor  6 K' f nach  A 
zuruck.  Je  boher  die  In  A erzeugto  Spannnng 
sleigt,  deato  mebr  wird  die  gegenaeitigo  Wir- 
kung  der  Wickelungen  II I und  J veratA^t  uud 


stromkreia  von  A,  aondern  erhAlt  nur  .Strom, 
wenn  l-amp«n  brennen.  Dieae  Anordnung  er- 
miigllebt  ea,  wenn  die  Maacbine  aich  wegen 
vollatAiidigen  Verachwlndena  odor  Umpolung 
dea  remaooiiten  Magnctlsmus  dor  Foldmagncte 
nlcbt  richtig  orreg^  dureb  kurzea  Einachalteii 
der  Lanipen  das  Fold  von  der  B.-)lterie  aua  zu 
erregen.  Der  Aokeralrom  von  A paaaleit  die 
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natomitigchen  Schattor,  dio  Battcrio  und  teilt 
aich  dann  bri  a urn  tells  durch  das  Feld  F der 
Hillfsinasehliie,  tells  durch  rliicn  parallel  ge- 
schalteten  t^lseuwlderaland  K au  IlleOeo.  Die 
RUckwirkiiuc  dns  Ankeis  li  auf  das  Feld  />  der 
KaujitmaschiDO  1st  die  gloiche  wie  fruhor;  die 
Rrhohung  der  SlmmsUIrkc  in  .1  erhobt  din 
.SAttigunjC  des  von  F erteaten  Feldcs,  die 
Oegenwirkung  von  H auf  das  Frid  /)  wird 
grCOer  und  die  Stroinsikrke  dabcr  wieder  auf 
don  alten  Wert  lurQckgebrarhl.  Durch  die 
DlmoDsionieruDg  des  Wlderstandes  K,  welcher 
sum  Feld  F der  HUIfemaschine  parallel  sc- 
schaltet  isl,  kann  man  die  StroinstHrke  Im 
Anker  der  Hauptina-schinn  auf  einen  bestiinmten 
Wen  cinatellen. 

In  Fallen,  wo  elne  zanz  besnnders  prltcisc 
Kegulierunz  erwUoscbt  1st,  wo  z B.  derKlDdud 
der  Akkiimulalorenspannung  bri  der  Ladling 
hzw.  Kntladung  unabhftugig  von  der  Zahl  der 
oingeschaltelen  Ijtmpon  aufgehoben  wrrden 
soil,  ferner  da,  wo  irberladung  der  Batti-rie 
vertnieden  werden  soil,  kaun  mil  deni  Syslem 
norh  eiii  Regullerapparat  verbonden  werden, 
welcher  aiis  ^nen  kleinon  Motor  in  Verbindonz 
mil  cinem  Rontaklvollmcler  und  oinem  ReUis 
besteht. 

WIr  batten  Gelegenbeib  din  Wirkiingswe  se 
des  Leitner-liUcasscben  Belrncbtuiig^svsteins 
(nhne  den  zuletzt  erwahnten  Moloiregferj  an 
einer  Versuchssnordnung  In  Augenschein  zn 
nehmen  und  knnnten  diibei  knnstatierco,  d.tfi 
die  Helligkelt  der  gespeislen  l.amiienbauerie 
bcl  Fslirgescliwindigkeiten  bis  liecauf  zii 
I20  knvSt.  vollkominen  konstant  blleb. 

Das  Loitner-I.ucasscbe  .System  1st  in 
Fngland  soit  elniger  Zelt  auf  ZUgen  der  Great 
CoDtral  Railway,  der  Great  Western  Railway 
und  der  London  and  Nnnb  Western  Railway 
lin  Beirlebe.  / 1:. ' 

lieltuDgen  uud  Zubebbr. 

Masrbinen  znm  Kabeleinzichen.  Wie  wIr 
der  New  Yorker  „Klcctrical  Review*  vom 
Itf.  Januar  entuehinen,  wird  In  Ainerlka  zum 
Klnsiehen  von  Kabein,  nainentllcb  vieladrlger 
schweror  Telephookabel,  vieltach  .Mascblneu- 
krafl  benutst.  Eino  solche  von  Fairbanks- 
Morao  & Co.  in  Chicago  gebauio  Vorrichtung 
bestebt  aus  einem  venikaien  scehspferdigen 
Gasoliomotor,  einer  Winde  und  einer  Kabel- 
tromiiiel  nobst  Zubehfir;  das  Oanzo  1st  zu  einem 
(eaten  i^'stom  verbundon  und  ruht  auf  einem 
(durch  Pferde-  ndrr  Menscbenkrari  bewegieiij 
Wagon,  dor  auch  die  orfordcriichen  Werkzenge 
und  einen  Vorrat  ztir  Speisung  der  Maschine 
aufulmmt.  Lotztere  nrbeltet  im  Winter  und 
Sommer  gleich  gut;  die  Ztlndung  erfoigt  elek- 
trlscb  Kin  Qrachwindigkeilsregulator  ermOg- 
licht  die  ElostellunK  der  Maschiuo  jo  nacb  der 
Festigkeit,  Schwere,  LHnge  u.  s.  w.  dor  oinzii- 
ziehenden  Kabel.  Ole  Vorrichtung  soil  in 
a Miniiten  sovlel  lelsten,  wie  4 Arbeiter  in 
2 Stunden.  Beispicisweise  verlegto  die  Inde- 
icndent  Telephonn  Company  in  Salt  Lake 
iitv  mittels  der  Maschiuo  4,4  km  2U0  paariges 
Kabel  in  7 Stunden  4U  ,^linuten.  Kinn  andere 
Gesellschaft  verwendet  rine  llhnllche,  von 
Qrinnell  konstruierto  Vorrichtung.  Sie  wiegt 
etwa  2 Tonnen  und  cmpfllngt  ihre  Kraft  auch 
von  einer  Oasnllnmaschine,  die  bcl  7 I’.S  oln 
225  m langes  Kabel,  von  11  kg  Gewicht  auf 
den  lanfondon  Meter  einzuziehen  vermag.  Oic 
Tagesleistung  betrigt  15  bis  18  km.  wobel  einc 
Bedlenung  der  Vorrichtung  dnrch  5 bis  C Ar. 
belter  angennminen  Ivt.  ir.  .If, 


PATENTE. 


Anmeldungon. 

(Reichsauzelger  vom  23.  Marz  I9W.) 

Kl.  I b.  .1.  7014.  .Magnetlscher  Erzscheidor,  be- 
stehend  aus  einer  Ruttelbahn  mit  dariibor  an- 
geordneton  .Magneten  nod  zwischen  Mag- 
iieten  und  Ruttelbahn  hindurch  bewegton 
edrderiiiittcln.  International  Ore  Sepa- 
rating  Company,  Boston;  Vertr.:  F.  C. 
Glasor,  Jj.  QInser,  O.  Herlng  nnd 
I’eitz,  I>at.-Anw41tc.  Berlin  SW.  68.  7.  4.  02. 

Kl.  20 1.  B.  37  607.  Fahrsehalter  ,fiir  eleklrisch 
betriebeno  Fahrzeugc.  Patrick  Sorstidd  Bar- 
rett, .Scranton,  V.  .St.  A.;  Vertr:  Dr.  A.  Levy, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.^1.  7.  04. 

*l}-'*la.”D.  14034.  Einrichtung  zur  Unter- 
brlogung  dor  Widertlaiidskdrpcr,  Slcherungea 

t o.  dgl.  auf  mit  Anrufrclais  arbeitenden  \4el. 
fnchumflchaltcrii.  Dnuttebo  Tclophou- 
wftfko  R .Stock  A Co..  O.  m.  b.  H..  Berlin. 
25.  7.  m. 


— a.  Q.  20130.  LloienwNhIerfchaltung  mit  riuer 
alien  Statlonen  gemninsamen  Wecker-RUck- 
leltuDg  uud  Herslellung  der  Sprechleltnng 
unter  Mitwlrknog  der  aogerufenen  Station. 
Hermann  Gramm,  Potsdam,  Alte  Luisenstr.  1. 
IS.  7.  01. 

— b.  R.  18  407.  Vorfshron  zur  Uorstollung  der 
wirksamon  .Masse  fdr  negativo  Pololektroden 
alkalischer  Samniler  unter  Verwendniig  von 
Risrnhainmerschlag.  Dr.Max  Roloff.ilsIlea.S, 
BlUchccztr.  6.  12.  8.  03. 

— b.  W.  21066.  Sammlereleklrode  mil  von 
einem  feiugelochten,  aus  leltendem  Stofl  be- 
stebenden  Tragor  umschlossener  wirksamer 
.Masse.  Harr.v  Wohrlin,  Munchen,  Lessing- 
slrade  I.  22  8.  03. 

— c.  B 38781.  Sporrvorrichtung  filr  Vortoi- 
luiigssirheroogcn  in  Mehrleiteranlagen.  Bcrg- 
mann ■ Klek trlcltats ■ Werke  A.-Q.,  Berlin. 
10.  12.  04. 

— c.  C.  ll7tN>  Aus  Biel  nalillos  gepredter 
Mantel  fUr  elektrlsche  Kabel  u.  dgl.  M.  Croze- 
marte,  Paris;  Vertr.:  Pat.-Anwalce  Dr.  R. 
Wirth,  Frankfort  a.  M.  I,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  20.  4.  03. 

— c.  H.  32  016.  Schmelzsicheriiog,  welcbe  bcim 
Durchschmelzen  cine  Alarmvorrichinng  ein- 
schaltet.  Franz  Harter,  .Magdeburg,  Am 
Weinhof  4/6.  2.  6.  04. 

— d.  W.  22440.  Klcktromotor,  desseit  Go- 
schwindigkeit  durcb  radiate  Verscbiubung  der 
Feldmagneipole  mittels  Excenters  geregelt 
wird.  Georges  Wagner, Saint-Etlenne;  Vertr  : 
Arpad  Bancr,  Pat.-Anw.,  Berlin  N.  24.  30.6. 
1004. 

— f.  1*^  10030.  Mclallelektrode  fur  elektrlsche 
BogenUmnen.  Isador  Ladeff,  Schenectady, 
u James  Naughtoo,  New  York;  Vertr:  Paul 
Muller,  Pau-Anw.,  Berlin  SW.  ll.  6.  1.  04. 

— g.  8.  18987.  Klektromagiietiscber  Selbst- 
unterbreeber.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  0.  I.  01. 

Kl.  46e.  Q.  18200.  Magncieickirlscho  .Maschine 
filr  Exploslonskraftmaschliien.  George  Arthur 
Goodson,  Providence,  Rhode  Dland,  V St.  A.; 
Vertr:  Pat-Anwhlto  Dr.  R.  Wirth,  Frank- 
furt a.  .M.  1,  und  W.  Dame,  Berlin  NW.  6 
27.  8.  03. 

Kl.  7'la.  A.  I08T3.  Unter  der  Glockeiiacliale 
anzubriiigendes  elektrisches  Weekerwerk. 
A.-G.  Mix  & Ooncst.Tolcphon-  und  Tele- 
graphen- Werke,  llerlin.  8.  4 04 

(Reichsanselger  vom  27.  Mllrz  1905.) 

Kl.  KOI.  S.  202f>4.  Sperrvorrichtnng  an  elek- 
trlschen  SlgualllUgelkuppelungen.  Signai- 
bauanslall  Wlllmann  A Co,  O.  m.  b.  II, 
Dortmund  2.  7.  oi. 

— k.  M.  255!>3.  Von  oben  bescblint-iie  Fahi- 
leilung  fiir  elektrlsche  Kisenbabncii.  Maschi- 
nenfabrik  Oorlikon,  Oerlikon  bei  Zlirlch; 
Vertr:  C.  Pieper,  II.  Springmann  u Th. 
Siort,  Pat.-Auwaite,  Berlin  NW.  40.  4.  6.  01. 

— k.  S.  20 157.  Verfahren  turn  Speisen  von 
untertellieu  Nlcderspaonungsleilungen.  ,Sie- 
mens-Schuckori-Werke  G.  m.  b.  1!.,  Berlin. 
15.  la  04. 

— I.  E.  9706.  Stouorung  fiir  eicktriscb  ange- 
irtebeno  Kahrzeiigo  und  Ziige;  Zns.  z Pai. 
148338.  Eleklricltats- A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
meyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  24.  12.  03. 

— I.  R.  18  856.  Regeliing  der  Urcmswirkuug 
Ton  zum  Betrleb  von  Fahrzeugen  dieneodeu 
Nehenschludinoloren.  John  Smilli  Raworth, 
Sireatham  Hill,  Engl.;  Vertr:  Pat.-Aiiwalto 
Dr  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  it.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  8.  4.  4.  03 

Kl.  21  a.  A.  8134.  Vorrichtung  zur  Telegraphic 
mlltels  elnes  in  die  Erdc  gosandten  .Stromea. 
J.  T.  Armstrong  und  A.  Orling,  London; 
Vortr:  F.  C.  Gliiscr,  L.  Glaser,  O.  tiering 
und  K Pettz,  Pat-Anwaite,  Berlin  SW.  68. 
18.  la  01. 

— a.  C.  13 100.  Dv.-ilnfektlonsvnrrichtung  fiir 
Fcrnsprcchcr.  Arthur  Beniamin  Crulckshank, 
London;  Vortr:  G.  H.  Kudo  und  F.  Born- 
hagoo.  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  6.  26.  10. 
toot. 

Fiir  dicso  Anincldung  isl  bci  der  Prufiing 

gemau  dem  Unlonsvertrago  vom  iixsi 

die  Prioriiat  auf  Grmid  der  Aiimelduiig  in 
Knglaud  von  sa  Oktobor  lOlKi  anerkaunl. 

— a.  D.  16  643.  Kuppeluiig  fitr  Tvjiendruck- 
Telegraplivnapparale.  Deutsche  Telephon- 
werke  R.  Stock  S Co.  O.  m.  b.  H..  Berlin. 
20.  1.  16. 

— a,  11.30617  Empningcr  fur  Phntephone. 
Franr.  Arnold,  Deggendorf, Oherbavern.  16.3. 
1903. 


— c.  T.  9669.  Anordnuug  zur  vollstandigen 
Abdichtu^  ron  Isollerten  Mettllrohron.  Ur 
Heinr.  Tranii  & Sbbne  vormals  Uar- 
burgor  Qutnml-Kamm  Co.,  Hamburg.  13.  6. 
1904. 

— d.  A.  116.34.  Zwclphascntraasformator  mil 
dtoi  Kerneii;  Zux.  z.  Pat.  140061.  Allge- 
melne  Eleklrlcliats-Gesellsehafl,  Berlin. 
30.  12.  04. 

— d.  G.  20129.  Magoelluduktor  Franz  Gutz- 
mann,  Cbarloltonbnrg.  Kautatr.  60.  II.  7.  Ot. 

— e.  B.  37  673.  Elektrolyllscher  Zahler.  Felix 
Becker,  Frlodonau  b.  Berlin  16.  7.  04. 

— o.  G.  20219.  Elektroslatlscher  ErdschluB- 
anzeigor  fiir  Mebrphasenstrom.  Paul  Mac 
Gnhan,  Plltsbiirg,  V.St.  A.;  Vertr:  C.Plcpor, 
11.  Spriogmann  und  Th.  Stort,  l’at.-An- 
wane,  Berlin  NW.  40.  6.  8-  04. 

— e.  V.  557.3.  KontakivoUmeter  zur  Pbnsen- 
verglelchung.  Voigt  A Haeffner  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhoim.  6.6.01. 

Kl  74  a.  T.  9718.  Klrktrischo  Wcckvorrichtuiig 
fur  Uhren.  Wilhelm  Trautwoin,  Berlin, 
I’assauerstr  36.  4.  C-  04. 

— d.  11.82  344.  SlromachlicUer  fiir  dio  Sc.bnlt- 
tafelii  elekirltcher  SIgiialelurichlungen:  Zua. 
z.  Pat.  159685.  Franz  Hesse,  Berlin,  Wald- 
siraSe  S3.  20.  12.  02. 

Erteilungen. 

Kl.  4a.  180227.  MagnotvrraehluO  fiir  Grubeo- 
lampcn.  Rhoinisch  - Westfallaehe  .Ma- 
acbinenbau-Anatalt  uud  KlaengleOerei 
G.  m.  b.  H.,  Abl  Meiallwarenfabrik 
Bochum,  Bochum.  20.  I.  03. 

Kl.  201.  160  364.  Elektiisebe  SigDaliibertrii^ung 
mlltels  loduktlonsspulcn.  A llgcmeine  Klek- 
tricItats-Gesollschaft,  Borlin.  lu.  8.  04. 

— k.  I60S8U.  Vorrichtung  zum  Trcnnen  von 
Arbeiteloitungon  elekirltcher  Bahnen  Sie- 
mens-Schuckert  - Werke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  21.  6-  01. 

— k.  IC038I.  Schulzvorrlchtuug  (Ur  die  llbcr- 
leituDg  elekirlacher  Bahnen.  Karl  Paiil- 
■nann,  Neu-Olsburg  b.  Gr-llscdo.  14.  9.  04. 

— I.  (30  382.  Verfahren  und  KinrichtuDg  xiiin 
KUhlen  der  Motoren  eleklrisch  angelrlebener 
Fahrzeugo  mit  l.uftbremsen.  Wilhelm  Hilde- 
brand, Gr.-LIcblerfi-lde.  2.  12^03. 

— I.  160383-  Slroinzufahrung  fUr  elektriacli 
betriebrne  Bahnen  init  streckenweiae  in  ver- 
aehledener  Lage  angeordneler  auUcrcr  Stroin- 
zuleitung.  Siemens  A Halske  A--G.,  Berlin. 
16.  1.  04. 

Fiir  dicso  Anmeldung  i.st  bel  der  PrQfiiog 
gemaO  dem  Cbereinkommcii  luit  Osterrelch- 
Ilngani  vom  6.  December  1891  die  Piioritat 
auf  Orund  der  Anmeldung  in  Osterreich 
vom  1.6.  November  1901  aneikanot. 

Kl.  21  a.  160201.  Verfahren  zur  t'borlageroDg 
zweier  Sirhmo.  von  deneii  der  elne  melallltche 
liln*  und  Rtlckleititng  beallzt,  wabrend  dem 
zweiten  diese  belden  I-eltuugen  In  Par-allcl- 
schallung  ala  Hluleilung  dienen.  Carlo 
Titrchl,  Ferr.ira,  Itallcu;  Vertr.:  M.  Mints, 
PaL-Anw.,  Berlin  W.  64.  29.  fi.  04. 

— a.  160240.  Schaltung  an  Vlelfarhuinachallera 
o dgl , urn  l.eitungou  mittels  Qleichatromea 
auf  Stdningen  durch  Erd-  Oder  KurzschluS 
zu  untertuclien.  Franz  Stock.  Berlin,  No- 
anderstr.  4.  11.9.04. 

— a.  UJ0279.  Selbattailges  Fomsprechvcrmllte- 
lungtsystem  mit  Grnpnenoinieiliiog;  /.us.  z. 
Pat.  166834.  Bcrnharn  Kugelmann,  Bad 
KIssingen.  26.  4.  08. 

— a.  160280.  Schaltungs.anordnuiig  fiir  den 
Verkehr  zwischen  sclbsttailgcn  Fernsprech- 
centrateu;  Zua.  z.  I^at  156  334.  Bernhard 
Kugelmann,  Bad  Kisaingen.  26.  8.  03. 

— a.  160321.  EmpRtogcr  filr  Funkcntclographie 
mil  VerzOgerungavorriebtung  fiir  den  Klopfer. 
Francia  Jamca  Qroone,  (!haries  Armitage 
und  Jamca  Whitiemore,  Detroit,  V.  .St.  A.; 
Vertr.:  A.  du  Boia-Reymond  und  Max 
Wuguer,  PaC-AnwRlie,  Berlin  NW.  6.  2.  7. 
1903. 

— a.  160  322.  Eloklrnmechaniichea  Schallwerk 
Nr  eclb.Mkasaierendo  Feriisprcchstelle,  bei 
welcher  ein  als  Anker  elnes  Elektromsgneten 
auagrhildeter  Riegel  die  zum  Anruf  dca  Ver- 
mitteluiigsamtes  eiugrworfeno  MUnzo  Id  einer 
Vorkaminer  feathnll  R.  Bletschachcr  und 
Hana  Carl  Stcidle,  Urauhauastr.  10  bzw.Tho- 
resicnhbhe  18.  Munchen.  2 10.  03. 

— a.  160384.  Krilter  zur  ZUndung  von  Mincn 
mit  zur  beatimmteu  Zelt  erfolgcudcr  Aua- 
liiaung.  Ferd.  Schuoidor,  Fuldn.  26.  10.  04. 

— b.  100306.  Verfahren  znm  Vereinigrn  der 
belden  Komponenten  elnes  .ms  einem  schwer- 
schmelzbaren  Metall  Oder  Metalleglertiug  und 
einer  .intimenb-gieriiiig  besicbenaen  Thermo- 
eleinenlet.  A Wolf  jr.  A Co.,  Frankfurt  a M. 
18.  II.  03. 
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— e.  100  206.  Schalter  zur  selbdtatiKen  Unter- 
brechuDg  dea  Ladeatromea  nach  volleodeter 
Ijadang  der  SamiDlorbattcrio.  Uorbart  Van- 
derbo.ak,  Soath  Bend,  V.  St.  A.;  Vertr:  C. 
I’ieper,  H.  .‘y>rlngmann  und  Th.  Stort, 
Pac.-Anwtlte,  Berlin  NW.  40.  13.  7.  04. 

— e.  IG0306.  Verfabren  zur  Heratelluni;  von 
Klemmenbrettem  ftir  Telephon-  uud  Tele- 

raphenkabeUnachluaee.  Siemens  & Halske 
.-G  , Borlln  6.  3.  02. 

— c.  160366.  Verfabren  aur  ileratelluoK  einea 
laolalionsmaterlals.  Sehweizerlsche  .\ylo- 
lith  (Sieinholz)  Fabrlk  Dr.  I'.  Karrer 
vormals  Rlllier  & Karrer,  Mbriken,  und 
Dr.  Johann  Billviller,  Ooldacb.  Schweiz; 
Vertr.;  Kr.  Moffert  und  Dr.  D.  Sell,  I’at.- 
Anwalle,  Borlln  NW.  7.  2A  7.  03. 

— e.  I6036C.  l.eitonf;aniaac.  Albert  rollut, 
I’aria;  Vertr.:  C.  Feblert,  Q.  Ijoubler,  Kr. 
Harinsen  nnd  A.  BUttner,  Pat.-AnwUte, 
Berlin  KW.  7.  3.  I.  04. 

— c.  160  337.  Verfabren  zur  Isollerune  elek- 
trischor  DoitunKsdrMhte.  Staulalaiis  Berger, 
Trior,  Chriatephalr.  27.  15.  5.  IM. 

— d.  160323.  Kliirichtung  zur  SpannungsreKC' 

lung  von  Olelchatroiiineizen  mit  aehwankendcr 
Relastung,  weicbe  von  parallel  geschalteien 
nmlanfenden  Umformem  undTranaformatoren 
gespcist  werden  John  Sedgwick  Pock,  Pitts- 
burg; Vertr.:  C.  Piopor,  H.  Springmann 
and  'Fh.  Stort,  Pat-Anwilte,  Berlin  NW.  40. 
4.  1 1.  03. 

— d.  160366.  Magoetioduklor  zur  Erzenguug 
von  SpannuDgshalbwellea  bellebiger  Kurven- 
form.  Krauz  Outzmann,  Charlottenburg, 
Kantstr.  60.  30  10.  03. 

— d.  160369.  Wickelungaunordnnng  ftir  aayn- 
chrone  Maaebiuen  zur  Etzlelung  veracble- 
dener  Polzahlen  im  Verbillois  1 :2.  Slemens- 
Scbuckort  • Werko  G.  m.  b.  li.,  Berlin. 
14.  2.  04. 

— d.  160300.  Verfabren  znr  Iloratollung  von 
Dynamobiirzten;  /,ua.  z.  Put.  1661.13!).  Gal- 
vaniache  Metall  - Papier  • Fabrlk  A.-O, 
Berlin.  4.  8.  04. 

— d.  160391.  Befeatlgung  der  Wlckelung  auf 
dem  umlanfendon  Telle  olektrlacber  Ma- 
schinen.  Allgemolne  Eloktricitata-Go- 
sollsehaft,  Iterlin.  8-  6.  04. 

— d.  IC0392.  Kommutierungapnl  mIt  Haupt- 
atromeiregung  fdr  Gleicbatroniiiiaschlnen. 
Dr.  Tlieodor  Lebmann,  Urmatt  I.  E.  13.  9. 
1901. 

— e.  160  365.  VoHahron  zur  Mesaung  elok' 
trischor  Str6me  nach  der  Kotnpenaations- 
moBiode.  Iticliard  0.  Heinrich,  Berlin,  Bitter, 
etrafie  68.  34.  7.  04. 

— e.  160  393.  Eager  filr  daa  obero  Wellenende 
bel  Motorelektricllltseahlom;Zus  z.Pat.  129363. 
Allgemolne  Eloktricitats-.Gesellacbaft, 
Berlto.  12  II.  04. 

— f.  160241.  P.inriclitung  zur  ZOnduiig  von 
Quoeksilberdawpflampen  undahnllchen  Appa- 
raten.  General  Electric  Company,  Sune- 
nectudy,  V.  St.  A.;  Vertr.:  B.  Delfiler,  Dr.  G. 
DOlln'or  a.  M.  Seller,  Pat.-AnwHlte,  Berlin 
NW.6.  11.3.04. 

— g.  160394.  Isollerung  von  Widerztanda-, 
Magnet-,  Tranaformatorenwickelungen  o.  dgl. 
Allgemolne  Elek  trie  I tats-Oesellacbaft, 
Berlin.  19.  II.  01. 

KL  42  k.  160  361.  Dynamometer  mit  Keglstrier- 
vorriebtung,  deren  Sebreibatift  durcb  oinon 
mlttels  Umschalter  zn  atenemden  Eloktro- 
motor  bewegt  wird.  Oswald  Weatoo.  Ne- 
wark, u.  Admbert  Oswald  Benecke,  Vails- 
burg,  V.St.A.;  Vertr:  M.  .Mosslg,  Pal.-Anw., 
Berlin  NW.  21.  28.  2 03. 

Anderoa^n  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21c.  162715.  SiomonS'Schiickort-Werke 
O.  m.  b.  1!.,  Berlin. 

— c.  166641.  166861.  Allgcineine  Elektri- 
citata-GcaclIzcbaft,  Berlin. 

Ldsch  ungen. 

Kl.  21.  99  664.  —a.  151  026.  — U.  122369. 

-f.  154  863. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(BcichsanzeigCr  vom  27.  .Mkrz  1906.) 

Kl.  201.  246  883.  Kontaktrollenkorb  init  Kett- 
kammem  zn  beiden  Seilen  der  Achaenden 
zur  Selbstachminrnng.  Wilhelm  Baddatz, 
KOuIgsberg  I.  Pr.,  I.itzcntgrabenalr.  9.  23.  I. 
1906.  B.  14  721. 


Kl.  21u.  2468113.  Fornspreclier-VrrachluOaulo- 
inal  mit  verlikal  hangendem  VerzchluOliebel. 
Ernst  narniz  jr,  Magdeburg,  Brauuebitsch- 
atralle  9.  7.  11.  04.  H.  26  427. 

— a.  246i:i8.  Telophon-Qe.sundhellsscbntzblock 
nua  dunnem.  antlseptiachom  Papier,  eventuoll 
init  Beklnmcaiifdruck,  answrchselbar  ange- 
bracht  uuf  elner  Tafel  mit  AufsnichniinKen 
auf  dem  Uberstebendeii  Bande.  I.eo  Koin- 
port  und  Maximilian  Stein,  Berlin,  Bllter- 
stra6o  68.  31.  I.  0:'>.  K.  21626. 

— a.  246  170.  Tclephon-Gesundheitaschutzblock 
aus  diinnom,  anttseptischem  Papier,  evencnell 
mit  Brktumcauldnick,  mlttels  Aktcnzwecken 
auawecbaelbar  angebracht  auf  elner  Tafel  mit 
AbrelSkalender  uud  Imiilerter  Scbleferiafel- 
tUche.  Leo  Kompert  u.  Maximilian  Stein, 
llcrliii,  Bittoratr.  68.  20.  2.  06.  K.  23  822. 

— a.  2462IK.  PrtlfbUlse  fur  Vielfachklinken, 
wolcho  au  beiden  Seiteu  der  rlickwkrta  fiihren- 
den  VerUngnruDg  gcachlilzC  ist.  Telephon- 
Appurat  • Fabrlk  K.  Zwietuach  & Co., 
Cnarlutlenburg.  C.  2 06.  T.  6683. 

— a.  246-2C8.  .\ufklappbare  Telegrapbeiitaate 
Telephon -Apparai-Fabrik  E.  Zwietuach 
A Co.,  Charlottenburg.  27.  2.  05.  T.  6731. 

— b.  246351.  Trockonelemeut  mit  liber  der 
VerguOschicht  angcordnoter  Schutzkappe. 
.Siemens  A llalako  A.-G.,  Berlin.  27.  2.  06. 
.S.  12  141. 

— c.  346  936.  Olscballer  mit  verrlegeltem  Sleck- 
koniakl.  Voigt  A Haeffner  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-BocKCuheim.  IB.  2 06.  V.  4470. 

— c.  246  937.  Elektrische  Schmelzsicherung, 
deren  Euden  durcb  festaschraubbare  Happen 
abgcschloaaen  werden.  Allgemolne  Elek- 
tricitata  ■ Gcacllachaft,  Berlin.  20.  3.  06. 
A.  7960. 

— e.  240  168.  Serieiiachaller  ftir  zwei  Drehrlch- 
tungen,  mil  zwel  .Schallkbrpem.  Ernst  H6r- 
olng,  Weifionfols.  9.2.05.  H.  26191. 

— c.  246  163.  Elemeiiien.-.chalter  an  Batiorlen 
tiir  inedlclniache  Zweeke,  mit  elner  Leisto 
mit  Mciallkontnklen  nnd  zwei  nm  oberen 
Bande  iaolierl  latifemlen  .Melallschienen.  0. 
G.  Hevnemann,  Leipzig,  F.lsicratr.  13.  10.  2. 
1906.  11.  26  188. 

— c.  246  179.  GcriU  zum  Verlegen  der  Tele- 
grapben-  bzw.  Teleplionkabel  in  eisernon 
Oder  Cemcntr6hrcn.  Kokoniizeichnel  durcb 
eine  lelcht  ISsbare  VersehluOeinrichlung  zur 
atarren  axialeii  Verbindniig  der  eiuzelneii 
Glieder  der  Stange.  Georg  Petersen,  liiim- 
butg,  Brenneratr.  3.  18.  2.  C6.  P.  9814. 

-c.  -246  182  Aus  eiuem  Uulerlell  nnd  elnem 
keillbrmig  wirkonden  Biigcl  boalehende  lao- 
llerklemme  ftir  elektrische  l-cltiingon.  Grund 
A Oehmichen,  Karlsruhe  i.  K.  *22.  2.  06. 
G.  13644. 

— e.  246242  Sehaliateri)  fdr  Drehschalter,  mil 
ringfrinnigem  .Mltteliell  und  gestanzlen  Be- 
leatlgiingslappon.  Bergmanii  - Elekcrlcl- 
tats-W’erko  A.-G.,  Berlin.  22  2 06.  B.  27  102. 

— e.  216  243.  MU  Abflachungen  versehene  lao- 
IlerkOrper  fUr  die  Schaltatemo  von  Drchachal- 
tom.  Borgmann  • Etok  triei tats  • Werko 

A. -G.,  Berlin.  22  2 06.  B.  27  103. 

— e.  246244.  Schallalom  rUr  Drchaehalter,  mit 
auf  der  Scbaltwelle  sitxendem  laolierk&rper 
znr  Befeatigung  der  atromfilhrendeu  Melall- 
telle  des  Schallsternes.  Bergiiiaun-Elek- 
trlcltftta  - Werke  A.-Q.,  Berlin.  22  2 UV 

B.  27  101 

— c.  246216.  Iaolii:rk6rpcr  fllr  Drehsterne  von 
Drohschnltern  mil  Holilraum  zur  Lagening 
der  Feder  flir  die  Momentachaltung.  Berg- 
inann-Elektrlcliats- Werke  A.-G.,  Berlin. 
•22  2 05.  B.  27  106. 

— c.  246246.  Socket  mit  SporrzAhnon  ftir  Droh- 
schalter.  Bergman  n-Elekt  riel  tat  a- Werke 
A -G.,  Berlin.  -22.  2 06.  B.  -27  UXi. 

— c.  246247.  Sjpernid  fiir  die  Arretiorvorrich- 
tung  von  Drrhachaltern,  mit  FUhrungabuchse 
ftir  die  .Scbaltwelle.  Bergmann-Elektricl- 
taia- Werke  A.-Q.,  Borlln.  22  2 05.  B.  27  107. 

— c.  2I6'248.  Mlttels  Kxcentergelriebe  betatigte 
.\rretiorvorrichtung  fur  Drehschalter  mil  inneu 
verzahntem  Sperrade.  Borgmann  - Elck- 
trlcltats -Work 0 A.-G.,  Berlin.  •2*2.  *2  0-6. 
B.  -27  108. 

— c.  •246  249.  Drehschalter  iiilt  un  der  Sebalt- 
welle  nngeordneter  blattarliger  Feder  zur 
lolen  LInksdrehung.  Berginann - Elektri- 
cliata-Werke  A.-O.,  Berlin.  '2^2.  '2  06. 
B.  27  1 10. 

— c.  246  250.  Drrhachiiltcr  init  elner  auf  dor 
Scbaltwelle  silzenden  und  liber  den  Be- 
featjgungspunkt  an  deraelbeii  lilnausragen- 
den  Feder  zur  Monientschaltung  und  toten 
LInksdrehung.  Berginann  - Elokcrlcitats- 
Werke  A.-O.,  Berlin.  •22.2  06.  B. '27  111. 


— c.  246'26l.  Mitnehmerbnehse  fOr  eleklrlache 
Drehschalter  rail  herauagedrllekten  Sperr- 
aahnen.  Bergniann-ElektrlcitAts-Worko 
A.-Q.,  Berlin.  ‘22.  2 05.  B.  27  112. 

— c.  '2.16  25'2.  Drohbaro  Vorbindung  swiacbon 
dor  Milnehmorbuchao  und  .Scbaltwelle  von 
eloktriscbeii  Drefaachaltem  millels  Sleke. 
Borgmann  - Elek  tricitata -Werke  A.-Q., 
Berlin.  22.2  06.  B.  27  113. 

— c.  246263.  U-fSrmIge  Konlaktlcdor  flir  elek- 
trlache  Drehscbaltor  mit  nach  innen  gekrSpflon 
und  gegon  die  Drohriebtung  aufgebogenen 
.Schonkoln.  Bergmann  - KlektrlcURta- 
Werke  A.-O.,  Berlin.  22  2 06.  B.  '27  114. 

— c.  246 '264.  Roniakifoder  for  elektrlache  Dreb- 
schaller,  mit  ana  dem  Fodermatorial  horaas- 
geaianzten  Befeatignngslappon.  Borgmann- 
Elektricitats-Werko  A.-G.,  Berlin.  22  2. 
I!>06.  B. '27  116. 


— c.  '246266-  Drebschaller  mit  In  der  Dreh- 
richtung  U-fiinnlg  aufgebogenen  und  federn- 
deii  Kontaktarmen.  Bergmann-Elektricl - 
tats-Werke  A.  Q.,  Berlin.  222CS.  B.  27  117. 

— c.  ‘246  256.  Drebachnitor  mit  laolicrmalerial 
zwischon  don  Schonkoln  der  U • fOrmig  auf- 
gobogonon  Knntnktanne  dea  Schaltaiernoa 
B orgman  II -Elektrlclt  its - Werke  A.-G., 
Berlin.  -22.  2 06.  B.  27  118. 

— c.  246260.  SIcberheitakontakt,  in  doason  ana 
verballnlsmaOlg  atarkem  MctnII  beatohende 
Leiinng  eln  scbwachoa  SiQck  lelcht  aua- 
wechsolbar  eingrschaltel  1st.  Johann  To- 
bolla,  WillielmlnebUtte  b.  Schopplnitz,  O.-S. 
•24.  2 06.  T.  67-28. 


— c.  246'264.  Mit  Schiluaelbfinang  versohene 
Schutzkapsel  ftir  eloktrlsche  Kontakte.  Albert 
Merlitz,  Magdebnrg,  Beaumontatr.  IS.  26.  2 
1906.  M.  18961. 

— d.  '246 192  Kurzachlu&vorrlchlung  fUr  In- 
duktiensmotoreD,  mit  Hobelvorrlcbtung  zur 
azialen  Verschlobung  dea  KatzacblnGriogca 
auf  der  Ankerwelle.  Louis  Lauo,  Bennigaen. 
6-  10.  04.  L.  13  344. 

— d.  246‘207.  Federmler,  mit  beiden  Enden 
aicb  gegon  don  Schlcifring  legender  .Stromab- 
nobmerbUgol.  Konrad  Mangold,  Stuttgart, 
Nikolausalr.  8.  22  1.06.  M.  18728. 


— e.  246919.  Drelispuldiflerential  • Oalvano- 
meter  mit  KorrekCioosnobenachlQMen  an 
beiden  Wickelungvn.  Uartinann  A Braun 
A.  - G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenbelm.  13.  2 06. 
H.  -26  217. 

— e.  -245  941.  Eleklrlschea  McAinetrumenl  mit 

parallel  zur  Drehapulo  geschaltetem  Konden- 
saior  Im  Inueru  dea  Gebausea.  Relniger, 
Gebbort  A Schall,  Erlangen.  20  2.  06. 

U.  16  147. 

— e.  246016.  Drobspulo  fllr  eleklritche  Pri- 
eitlousmeOlnstrumeule  mit  rabmenfOrmlgem. 
der  Mantelliache  dea  Elaeukerna  ahnliimero 
Triger  mit  ausgesparteu  SelteoflachoD.  Uei- 
n Igor,  Gebbort  A Schall,  Eriaugon.  18-  206. 
R.  1514-2. 

— 0.  246139.  Eleklrlschea  Meainstrumont  fur 
Automobllcinrichiungen,  dessen  hintero  6e- 
hinsewand  mit  dem  oinon  Ende  dor  Spolen- 
wickelung  in  Verbiodung  atcht,  um  an  elner 
boliobigeu  Stello  des  Gi-hau»ea_  die  Stromzu- 
fuhrung  zu  enii^lichen.  Elektrotech- 
nIachesIiietitut,Frankfurt,  O.  m.  b.  li.  u. 
Carl  Beo^  Mainzerlaudatr.  148,  Frankfurt  a.  M. 
2 2 06.  E.  7779. 

— e.  246  140.  Mit  Fllissigkeit  gefillllea  Spitxen- 
lager  fllr  Zelgerachaon  von  MeSlnalrumenien. 
Ereklrotechniachca  Institut  Frankfurt, 
0.  111.  H.  und  Carl  Beez,  Malnzerlandstr.  14b, 
Frankfurt  a.  .M.  2 2 05.  E.  7782 


— e.  246  316.  Elufilgung  elner  DRmpfunga- 
apiralo  an  Apparaten  nach  Deprei  d'Arzonval. 
Paul  Jeulacti,  Berlio,  Kiltcrslr.  4.  2 2 06. 
J.  6670. 

— f.  246  908.  Mctallbillae  nir  elektrische  la- 
acheniampen  mit  aelbsttatig  fedemder  Kon- 
ttktvorrii-gelung.  Bernhard  Rogge,  Berlin, 
Sebastianatr.  17.  II. -2  06.  K.  16  111. 

— f.  ‘245  940.  Aschonteller  fflr  Bogenlampen. 
mit  elner  als  Windsehulz  fUr  den  Liebtbogon 
dienenden,  die  Offnung  dea  unteren  Glocken- 
ringes  toilwelacabdeckenden  Seboibe.  K6r- 
ilng  A Matliteseu  A.-O.,  Lentzach-I.elpilg. 
■20. ‘X  05.  K.  -23  781. 

— f.  -246  168.  Slander  fiir  elektriache  Taachen- 
Inmpeiimlt  llhrenhaltcr.  Theodor  Klieinandt, 
Olbersdorf  1.  S.  14.  '2.  05.  K.  28  728. 


— f . 246  183.  Richtmagnee  mit  verbrolterten 
PolHachon  ftir  Bugenlampen  mit  konvergie- 
renden  Kohlen.  Siemens  - Schuckert - 
Werke  G m.  b.  H.,  Beriln.  -23.  2 06. 
S.  1-2119. 

— f.  246238.  Soilschlott  fOr  Sperrglncken  und 
Leituiigakiippelungen,  In  Vorbindung  mit 
elnem  llniveraalgelenk  fOr  die  Aiifhangung 
von  Bogenlampen.  Korting  A Mathioaen 
A.-G.,  X^otuch-Loipsig.:  *X2  06.  K.  -2878-2. 
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— g,  245U3'J.  Ioduktion»appurat  iin  Kaaten 
mit  znm  Deckel  fQr  BInkIrodenrach  uiid  Ele- 
monlramn  nai^bildetem  Induktloiiiapparat- 
bretL  Olio  KShler,  .Schbneberg  b.  Berlin, 
Peter  Vlacheralr.  6.  SO.  2.  05.  K.  2.3T!)9. 

— g.  215  912.  ndnlgenrbhre  mil  angeachmol- 
zeocin  Tubus  lum  Aufsolzen  verschleden  gn- 
Tormler  Ansulsstucko  fiir  Therapio.  C.  H.  F. 
Miiller,  Hamburg,  Brcm»rreilie24  20. 2 0.V 
M.  18  932. 

— g.  245  948.  HUirsvorrlchtung  fiir  Kuiitgen- 
aufuabmeo,  bestehend  aua  rioer  Matke, 
welche  an  die  .Slolle  des  Ansgangspunklea 
dor  Kbnlgonslr.thlon  gebraebe  werden  kann. 
Polyphoa  BloktricilAts-Geiicllschart 
III.  b.  ti.  Miiiichen.  2.3.  2-  05.  P.  !IS6I. 

— g.  216184.  Rondenaator,  desxen  Reluguiigen 
aua  Aluminium  Oder  I.cgierungen  desacibeii 
beslelion.  Siemens  & Ualske  A.-Q.,  Berlin. 
23.  2.  05.  S 12  120. 

— h.  245  U32.  KiivcltenerwArmcr,  beslebcnd 
BUS  einem  ringfdrmigon  Gestell  mit  dariiber- 
gelegtoii  iind  mit  Anschlustrn  versehcnnii 
l.oilungsdrllhleD.  GOnlber  Rudina,  VVelda. 
10.  2.  av  B.  27  060. 

Kl.  35  c.  216  180.  Befestigungavorriebtung  fur 
Bogenlamponwinden,  aus  am  QebHuaeboden 
silzendcn  Zapfen  mit  Kopf  ond  Flaclioisen 
initsich  crwoitcrnden  Schlitzeii.  Stotx&Cie., 
RleklrlcitAtS' Geaellschari  in.  b.  H, 
Manubeim.  20  2.  I».  .St.  74.54. 

Kl.  42k.  246310.  Wiiiduiesaer  mit  direkter  An- 
gabe  der  WIndsiarke  an  einem  elektrlachen 
MeOgerHt.  5Iax  R obi,  I'bemnitz,  Adorferstr.  20. 
3.  2.  05.  K.  23  660. 

Kl.  44b.  246222.  Standfeuerzeng mit  elektriscb 
XU  xundender  Docbllumpr,  in  Fiimi  einrr  An- 
sclilagsAule  mit  Trinkbrunnen,  desaen  seillich 
drebbarer  Aualaiif  die  i.ainpo  bildet.  Hermann 
Becker,  Hamburg,  Neuerwail  IS.  tk  2.  06. 
B.  26  981. 

Kl.  74  a.  246  120.  Druckknopf  fur  Hauslole- 
ihone  und  I.kutewerke,  ala  DeknratlonMaluck 
n elner  Perlmutier-Muachel  menliert  Klaar 
& Schultz,  Berlin.  9.  I.  05.  K.  23447. 

— a.  216  123.  Elektromaguetlachea  Scbauzeiclien 
mit  Drebanker  nod  bosonderor  Schauzelchen- 
fabne.  A.-G.  Mix  & Genest,  Tclephon- 
iind  Telegrnphon-Werko,  Berlin.  13.1.0.5. 
A.  7866. 

— a.  246 132.  Dnppelt  wirkeude  elektriachc 
Klingel  zum  Erkcnncn  schwacher  IVechsel- 
strbmo  fiir  Llnterricbtszwecke.  August 
Krilgor,  Berlin,  Schweilenalr.  11.  21.  I.  05. 
K.  23  569. 

— b.  246121.  Alannvorrichtung  fUr  Geschwin- 
dlgkeltameaaer  mit  ceiilrlacb  zum  ntrnm- 
achllefienden  Zeiger  Terstellbareni  Konktaki- 
hebel.  H.  OroOmaiin,  DroadoD, Obemuitzer- 
straCo  26.  9.  1.  05.  G.  13444. 

Kl.  83b.  246108.  StromachlieOcr  mit  Kallhobcl 
und  Wippe.  Fabrik  elektriaelier  Gliroii 
(Patent  Mbller,  .5IorItz  Roaenow,  Berlin. 
7.12  04.  F.  11943. 

Anderon^n  In  der  Person  des 
Intaabers. 

Rl.  21  c.  239318.  Gebrlider  Adt,  A.-G. 

Eosbeim. 

Verl&n^rung  der  SchutzfHst. 

Kl.  liUk.  174  U&.  KurvvnhaUer  ftir  Unllrn* 

und  Bdt^elbfdrlt'b  u.  *.  w.  KlektricitAiH- 
A.-G.  vorinalM  Schuckert  & Co,  Niini* 
berg.  2a.  S.  02.  E.  5281.  3.  3.  05. 

Kl.  20f,  172535.  KeHektoifnssang  u.  a.  w. 

.lean  HouboU*  ('olo^Nippoa.  NeuSoratr.  ±^5 
hia  -22a.  12.  8.  02  H.  ibuoi).  ii.  3.  (x>. 

— g.  174  4*20.  Kontgenrohre  ii.  a.  w.  Ka.  C.  II. 
K.  Mailer,  Hninburg.  11.  4.  02.  M.  13Ur2. 
1.5.  3.  av 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


welae  mit  wirkaamer  Maaao  auagortillt.  Diea 
kaoD  80  goachohen,  iia6  die  Maaao  In  Form 
von  Faatillcn  von  aweckentaprechoniior  OroGo 
elDgcrullt  wird,  mler  ao,  dau  der  wirkaainen 
Maaae  Kisliche  StoDe  zugcaeut  werden,  durch 
deren  Auaiauguog  dor  oblige  Kaum  fiir  daa 
UDcesibrto  Au^juellon  dor  Maaae  ionorbalb  dor 
ZefieDbohlrkumo  gewonnon  wlrd.  Dio  .MaaMt* 
trAgcr  kbnnon  so  auagobildet  wrrden,  daU  zwei 
oinaoitig  mittela  durchlScherter  PlaUon  u.  H.  w. 
abgoaclilossene  GItter  mil  der  offeuen  Selte 
aurelnaoder  golegt  werdon,  aodoG  die  wirkaaiiie 
Maaac  des  einon  OlUcra  in  loero  Zellen  dca  an> 
deren  hinein<tuol]on  kann. 

No.  10*2372  voin  31.  Okluber  1003. 

A.-G.  Mix  & Oonoat,  Tolephon*  und  Tolo- 
grapbon  • Werko  in  Berlin.  — SicliorhoitM* 

Kclialtung  fUr  Telephonanlagen. 

Dio  SchuUutig,  bol  welcherinU  einer  Haupi* 
atnlle  a (Fig.  14)  mehrere  au  eioeo  gemelnaainen 
lA*ituogastraug  angeacliloaBenc  Siatlonen  b,  *\ 
</,  6 wecbaelaeitig  veikehren  aolleo,  iat  dadnreh 
gekeonzcichoet,  daG  auf  jt*dnr  I'ptoralatinn  jo 
zwei  Mikrophono  >,  k ond  Jo  zwoi  Trlcphon* 
wickolungen  7,  r aogoordnet  alud,  von  donon 


jo  eina,  i bzw.  y,  in  nine  der  alio  Statiouen 
durcblaufcnden  Leliungen  geaclialtet  1st,  wfih- 
rond  daa  andore  In  Bhicko  zu  zwol  alio  Sta- 
tionon  durcbUufondcn  I^itungcn  gcachaUot  iat. 
Durch  dioao  SchaUunfcawciao  wird  orrHcht,  daG 
die  Mikrophono  und  Teiephone  liii  Fallc  von 
Lcitnogabruch  odor  l^eltangakurzachluG  sich 
gngonaeitlg  vertreten  und  dahor  eioe  Veri^iln 
digungaindglichkoit  aulreebt  orhaltcn. 

No.  16202G  vom  17.  Marx  1908. 

Si«%mona  St  HaUko  A.  - G.  in  Berlin.  — Go- 
HcliloKvcDo  oxploMinoHfo:«te  sStchoriingxpatrone. 

Dor  Schmolzranm  iat  im  innern  doa  Por- 
xcil.niikbrpcra  k (Fig.  15)  mit  otooin  ciogoacho* 
bODon  und  eingckittocen  Glaarnhr  r auago- 
kleidet,  welchoa  bui  der  Fxploalnii  nicht  zer- 
at5rt  wlrd,  und  lai  gogen  das  Schauioch  abgo- 
achlosaen.  Der  Zustand  dos  Schinelzfadoiia  » 


■r 


der  Wlrkung  xweier  Spolco  von  welchou 
die  elue  / aurch  ScblicOeii  dea  AcbalteraA*  don 
Schalter  1 in  die  ScbUiGatollung  bringi.  die  no- 


dere  (/  den  sSchalter  1 und  dadurch  deii  Haupt* 
acbalter  </  dfloet.  Hierdurch  wlrd  erreicht,  dafi 
dor  Maximalauaschalter  von  der  Feme  aua  elo- 
hickbar  iat- 

No.  152922  vom  3u.  Oktober  1901. 

Alex  Liedeko  in  Berlin.  — Vorfahron  xor  Her* 
atellnag  Induktiooifreier  vleladrlgor  Kabel. 

Die  Doppeladorn  wordon  in  nnuntorbrocho- 
oeo  vcrdrallteo  koocentriachco  Si’hichien  an- 
geordoet  oud  die  Adero  jeder  .Schicbt  gogen- 
oinaoder  in  geaotzmilfiigor  WeUe  vertanaebt. 
Dio  cinzclooo  koncentrlachen  Sebiebten,  von 
donon  oino  goradlioig  voriaufon  kann,  werdon 
mit  vonoinander  voraebirdonon,  von  Schicbt  xu 
Sclilcht  gcaetimAGig  bontimmten  Drall&agen 
derart  versetlt,  daG  die  Aoxahl  der  auf  jeder 
Schicbt  dea  KaboltellatUckea  oder  deaKabela  vor* 
handonon  Drallilngtm  cine  gaozo  Zahl  betrAgt. 
Daboi  kbnnon  xwiachon  jo  zwei  Schfebten  noch 
Otoe  Oder  mehrern  im  nogativon  Sinno  vor- 
drallte  .Schlchlen  Hogi*n. 


No.  152  107  VOID  15.  Mai  1903. 

rharica  Algernon  Paraona  in  Nowcaatlo'On' 
Tyne.  — OliortlicheDwickolang  fUr  Olcicli* 
Btromanker. 

Dio  KrHodting  bclriflt  oino  aua  Kabolii  ho- 
atebende  OberllAchenwlckelung  fiir  Glelcliairom* 
anker,  deren  Letter  h (Fig.  17)  aua  eioer  oder 
mehreron  Lagon  aplralfbrmig  gewundenerDrAhte 


Pic  17. 


odor  Litzen  bepteheo.  Dloae  Leltor  llegcn  bier 
utn  einen  Kero  k herum,  um  deu  Queraebnitte- 
umfang  der  Lelier  im  V’erhAlinia  zur  Quor- 
achnittaHAcho  dea  leiteuden  Matoriala  mugiicbat 
groU  zu  machoD  und  dadurch  die  Sclbatlndok- 
tinn  und  clio  von  Ihr  ubhAngige  Punkonbildung 
wiihrtMtd  dvr  Kominutierung  erhebilch  zu  ver- 
ringern. 


No.  152  8B9  vom  1.  Mai  1903. 

A.'Q.  Brown,  Boveri  St  Clo.  fn  Badeo. Schwniz. 

— rmlaafendcr  Feldniagnet  fQr  hobo  DrobxHhI. 


KU  18. 


No.  153  139  vom  *29.  MAix  1902. 

Akkuinulatorenfabrik  A.-G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  xor  lleratellung  negativer  Polelck- 
troden  fUr  elektriaclie  Samniler  untor  Vrrwrn- 
duDg  von  aufqnellbarer  wirkaamer  .Mtuote. 

Dainit  die  bei  Znsalz  von  Inerten,  da.^  Sin- 
tern  vorhtndorndon  Korperii  (Koks,  (rips  u.  a.  w*) 
auftrotende  Qaeiliing  dor  wirkaataen  Masse 
negatlver  Poletoktrodon  boi  Vorwendung  gilter- 
fbruilger,  d.  h.  .*tua  eiuzolnen  Zellcn  ziisammcn- 
geaeuter  Maaaetrdger,  niigeaiort  innerhalb  der 
Zollon  orfoigon  kann.  worden  die  Zoileiihohl- 
rAumo.  die  mit  durchidchorten  Flatten,  Bleobon 
Oder  Drabtneixen  geachlosaon  werden,  nur  loll* 


Iat  aomit  von  auGun  trotz  dea  oxploainnafcatvn 
Abachluasoa  dor  Patrono  erkonnbar.  V.m  auch 
hc'i  der  ubllchen  FUllung  dea  Sebmeizraumva 
mit  indinerenU'n  Stolfeo  den  Schiiitdzfaden  beob- 
achUMi  zu  kuuDcn,  llogt  dor  Schineizfaden  vor 
dcin  Scbaulocho  an  der  G)aaw*and  dicht  an  und 
wlrd  durch  cinon  Pfropfen  ir,  odor  auch  durch 
die  Fiiliung  oder  In  uodcrer  Woiso  in  aeiner 
(.age  erhalten. 

No.  152*231  vom  23.  .lull  1903. 

Union  KlektricitAis-OeaellMcbaft  in  Berlin. 

.Solbsttlltigor  .MaxiuialautiMchaltcr. 

.MU  dem  Hauplaehaltor  </  (Fig.  IGi  \nl  ein 
HullaschulU’r  i verbuoden.  DiOHCr  aieht  uiiter 


Die  Kriiudung  boatoht  darin,  daG  die  l..aeer* 
zaufen  1 (Fig.  1B>  nnabhangig  vonoinander  t>eU- 
Ueb  im  Magnctfcldn  3 ailzen. 

No.  I528I7  vom  14.  Oklobor  1903. 

(general  Electric  Company  in  Schonoclady, 
Now  York  , V.  St.  A.  — Priifungavorricbtuog 
fiir  ]l<»cbMpannuog>doilungon. 

Die  Priifungavnm'cbtung  boatoht  aua  zwei 
vonoinander  !>^n!ierten  KonmmKalorbeicgUDgen, 
zwtaehcn  wtdehen  tdno  Funkenenlladung  atatt* 
Hndet,  wenu  eine  der  Bcleguogeu  init  einem 
l^dter  in  Berdbrung  gobracht  wird.  dcfscn  Po- 
tential oino  gowiaac  GfdCo  uhcrschrcUcl. 
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No.  I6:20CH  votn  8.  November  1901. 

l.oui*  .1.  Mugnc  in  Berlin.  — BoKonUmpn  niit 
Kloktroiirn  aan  l.oitem  ornlcr  itnd  mil  tilSb- 
kOrper  an«  einem  Loiter  swelter  Klaase. 

Die  potitive  EJektrode  bettoht  sut  swei 
dorch  dm  OlUbkiirper  e (Fig.  19)  gelreooteo, 
mil  dcr  Zuleituog  o'  b'  verbundeuen  Koblen  c >/, 


von  drnen  die  cine  <■  bloter  eiiico  vrrbader- 
lichen  WidcretAod  Oder  eino  Untorbreehvrvor- 
riehliing  getchaltct  iel,  su  drm  Zveeke,  den 
GIQbkuiper  In  IliDtereinsnderschallung  zu  den 
beiden  Koblen  vom  Strom  durcbflielSen  laesen 
zn  kSnoen. 

No.  191  194  vom  14.  Anguiit  191)3. 

Dr.  Guido  Ilolzknecht  in  Wien.  — IVQfmillcI 
snr  lieatimmnng  dor  latenailBl  von  Kdnigen- 
alrshlen. 

Dsn  I’riiriniUel  bcslelit  nu«  ciner  gcachmolze- 
oen  .Mischung  von  einem  oder  mchreroii  Alkali- 
aniraien  mit  einem  oder  mebreren  Alkallkarbo- 
naien  oder  Alkallhaloideo.  Diesc  MIeehnng 
nimmt  bel  dor  Beatrahlung  Farbungen  .in, 
derm  Tiefe  von  dor  IntenaiMt  and  dur  D.zuer 
der  Beatrahlung  abhkngt,  andad  mao  durch  Ver- 
gleicb  Jener  FArbungeii  mil  einer  enlaprechen- 
Uen  Farbenskala  elo  Mad  Tur  die  WIrknng  der 
Torhorgegnogenon  Beatrablung  gewiont.  und 
wciche  nor  Kiowirkiing  aiebtbaron  LIclitca  go- 
niigeod  laiige  widoratehen. 

Ala  Salxgemiach  wird  elo  Gomenge  ana 
noutraleni  KallumeulCat  mil  TOUOTeilen  Nairlnm- 
knrbooat  benulzi,  welcbea  Oeinengo  gegon 
KdntMnatrahIcn  nonfthornd  die  glciehe  Km- 
liflndllchkcit  hoailzt  wio  die  munacnliche  llauU 

Ala  Bliidemillel  dieni  Dnmarlack. 

No.  163  100  vom  l-A  Jull  IlkKI. 

Sininena  & Halake.  A.  - 0.  in  Berlin.  — 
Verfahreii  snr  elekirl.aehen  Erbltsong  von 
Tiegein,  MnlTeii  n.  dgl.  niittcia  kleinstiickiger 
Wideraisndamaaao. 

Damll  die  WSrmeentarlrkelung  haaptsHch- 
lich  in  oomiltelbaror  Ndhe  dea  zu  erhilzendcn 
Kdrpera  stallflode.  werden  lllog*  aoinor  Ober- 
tiSene  geeignet  geformte  Kiirper  geringeren 
Widerataodea  in  die  klcinatUekige  M.'iaee  crin- 
ge bettet. 

No.  162  141  vom  9.  November  IWi. 

Vlir.  (lulamc.ver  in  Diiascldorr.  — Vorrirbtung 
sum  Analilaon  beaiimmtor  .Mechsnianion  niiltela 
elektriachor  Welicn. 

Die  Aualoanng  geaeliiebt  mitlela  aua  dcr 
Feme  in  bealimmten  xoilliclieti  ZwiaehenrHumen 


Uoihenfulge  eleklriacber  WellenaluQe  direkt 
Oder  Indirckt  schlleUende  Kontskt  p (Fig.  20), 
dcr  gemilfi  den  jeweillgen  zeltllchen  Zwiaclien- 
rsiimen  der  vom  Uoooapparat  abgoaeodoten 
elektriachen  WollonalAOo  oingeatcllt  werden 
kano,  bni  unsoitgeinlUlen  Keibenfolge  der 
WellenslOde  von  einem  Klektromagneieo  a ao 
lange  auagertlckt,  bla  er  von  deni  in  die  Bahn 
dea  Schaltrades  n gelnngendon  Hebei  e winder 
cingorucki  wird,  wenn  daa  Sriialtr.'id  den  den 
Aualuaiingaalrnm  tcliliedenden  KootakI  paaaiert 
liaU  Dcr  daa  Seballrud  n elektroma^cllach 
ausliieeude  Sperrhobel  >n  kano  bei  der  Buck- 
kehr  in  di"  Kuhcl.'igo  gle.iehzeitig  den  Klopfirr  » 
dea  Knhftrera  1'  bowegen  und  lelzterirn  unler- 
brechen. 

No.  I.">2ti67  vom  £9.  September  1903. 

George  Morin  In  Havana,  Cuba,  V.  St.  A.  — 
Fritter. 

Bei  dieacm  Fritter  crfolgt  die  Knirrittnog 
dnreh  inagociiaebc  Beeinftnaaung  dvr  Fritter- 
niaaae,  und  zwar  wird  die  Frillennsaae  brim 
Anheben  einejc  beweglieben  Kiaeiikcroea  durch 
die  zugeliBrigc  Sironiapule  init  die.scin  enipor- 
gehoben. 

No.  1.73  liiO  vom  19.  September  1903. 

Slemona  & Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Schalter  fUr  Femaprerlivermillelnngaalonen 
mit  droi  AnsehliiMaen. 

Kin  viozigor  Drehaelialter,  weleliCr  zum 
Vermitleln  uller  Vorbindungen  client,  iat  ao  eln- 

f^crichtet,  daB  er  in  drel  Vcrbiuduugaatellungen 
e zwei  der  AnschlQste  niiteioander  und  mit 
dcni  SchloOzeichen  vorbindet  und  dabui  zu- 
gteicb  den  jowellig  driiten  An.iehlull  an  daa 
letzterem  xugcorclnvte  Uufzeiehen  und  an  den 
Abfrageappanit  der  Vcrniiltelungshtelle  legt. 

No.  162481  vom  10.  Mai  l!Ki:i. 

Kd.  .1.  von  dor  lieyde  in  Berlin.  — Bichemnga- 
element  fUr  elektriaelie  l.eitnngon. 

Din  in  dcin  Hobiraum  dea  IsollerkOrpera  n 
(Fig.  31)  beflndlicbe  cyllndrlaclie  laollerendo 
Scbeldewand  n dient  sugleicb  zur  Fiibrnng  ftir 


Pla.  tl. 


lien  Qewindekorb  r,  mit  ibrem  oberon  Anaulx 
ala  Anachlag  fUr  den  Scbmclzatopscl,  ala  F'iib- 
ruog  und  Anachlag  fiir  don  vcraehiedrii  hoeli 
bemeaaenen  Kopt  cter  inittlercn  Kontakt- 
acliraube  e mid  an  Slelle  der  bisherigen  Luft- 
achlcht  ala  Isolieracliieht  zwiachen  dom  Mittcl- 
kontakt  r und  dem  Gewindvkorb  e. 


No.  133518  vom  37.  Februar  19o:i, 

(Ziia.alz  zum  Fatente  147  768  vom  20.  Juni  1900.) 

A.-G.  ^Magneta'  (Flektriache  Dbreii  ohne 
Batterio  und  ohne  Koiitakte)  In  Zurich.  — 
Magnetindnktor. 

In  dein  Hobiraum  b (Fig.  23  u.  23)  der  lu- 
cliiktionbbpiile  n aefawiogt  elu  Aukerkem  e, 
deaaeu  aegmoolartige  I’olatiicke  a steli  in  ibrer 
g.bnxcn  lAnge  <|Ucr  iiber  die  Stiroaciteii  dor 


Induktionaapnle  eratreeken.  Die  gegendber- 
liogenden  Kuden  der  Ankernolatucke  aiod  durch 
Bruckcu  verbunden,  die  In  Stifleii  g gela(»tt 
aind,  deron  Achaon  aowobi  acnkrecht  /.ur  Achae 
dea  Ankerkorna,  ala  aneh  acnkrecht  zur  Achao 
der  Indukllonaapule  atchen. 

Vor  jeder  Siirnaeile  der  Indukllonaapule 
aiud  zwei  Folachube  » und  x eiiiea  .Magiieieu  »i 


clorart  aiigcorduel,  daC  die  Folalucku  e.  dee 
achwlngenden  Ankert  c naeheinander  nnter 
die  enigegengeaeUien  Magnetpnle  n,  a troton, 
wodurch  aleta  uDglelchnimlge  Hole  dea  Msg- 
oolcn  abweehaeind  dutch  die  feate  Spule  bin- 
durch  vorbiiodon  werden. 

Dieae  Anordnung  dea  Ankcra  orm5g)icht 
die  Anelaanderreihuog  einer  Melirzshl  von 
Spnlen  mit  gemelnasmen,  auf  ein  und  deraelben 
Schwingnngaachse  angebraebten  Ankerpol- 
atiteken. 

No.  163  434  vom  3.  Mbrs  1903. 

I’eter  Kleber  in  Berlin.  — Oiahlsmpenfaaaaag. 

Ea  haudelt  aicb  um  cine  Verbeaserung  der- 
ienigen  GlUhlampcnfaaaaogen,  bei  welchcn  die 
l>ampo  mit  ihrem  Socket  auawechaelbar  In  einer 


Fif.  21. 


boaonderen.  In  den  Aufienniaolel  eingeaelxten 
HOIae  bcrcatigt  Iat.  Gem&B  der  ErKndung  wird 
der  den  l-amponaoekel  r (Fig.  34J  aofnehmende, 
in  bekauiiter  Weiao  durch  Finachnilte  n.  dgl. 
apretzbar  gcmachte  Hala  dvr  In  clvm  AuBon- 
mantel  n loae  vcracliiebbnrcn  Htilice  b In  den 
ihn  dicht  nmachlleSenden  Hala  dea  AuCenman- 
lela  n durch  cine  Fedor  A cingezwiogt  und  da- 
durch  zu.4ainmrngedruckt,  aodaB  er  in  Ver- 
aehluBblcIluiig  den  Lamimnaockel  r nac;b  Art 
einea  SpanDfultora  resiklemmt,  wodurcli  Lockc- 
rungen  der  Vvrbindung  lofolge  von  Erachblle- 
ruiigen  vermivilen  werden,  ohno  die  lelchte 
LDabarkclt  der  Verliiiidnngon  zn  bveintrSchligvn. 

No.  162917  vom  2-3.  Jiili  im 

Dvutache  Ooaollaehaft  fiir  Bromor-Llcht 
m.  b.  H.  in  Nvbeiin  a.  Ituhr.  — KobIcnrQhmag 
fiir  Hogcniampen  mit  abwiirta  geriebteton 
Kohlou. 

Dio  zwiachen  je  ein  Hiiar  StAben  ir  und  ii" 
(Fig.  29)  gefulirtcn  Kohleohaltvr  / unci  It  aind 
an  civil  in  bi'kanntrr  Welae  ziiiii  .Senkrn  dvr 


F1«.2S 


Koblen  dlenenden  Toll,  nimlich  die  durch  Ge- 
wicbl  o'  belaatcte,  an  dem  Soil  a hlngendc 
wagcrechto  tjueratange  c,  mittela  der  Aime  g 
und  g'  dcrart  augelcnkt,  daB  letztero  boim 
Voraebieben  der  Koblen  a o eiowllrla  achwingeo, 
sodaB  aicb  die  GeaamilAoge  dea  die  Koblen  be- 
wegonden  GeatAngea  egg'  vcikUni  and  der 
miitlero  GoatAngelell,  c bsw.  c*,  auch  in  dor 
tiofalon  Kehlcnalollang  nocb  hinrolchond  wvit 
von  dcr  iiber  dem  Liehtbogen  angeordneteu 
Hlatte  abatebc. 
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No.  153716  vom  37.  Min  im 
Deutsche  Qesollschift  f&r  Bromor-I.Icht 
m.  b.  H.  <D  Neboim  s.  Kuhr.  — liuKcnlampe  mit 
mohreren  Kohlenpuiren. 

Die  Bogenlampe  1st  mlt  mehreron  unab- 
hiDgig  vonclaaDOor  wirksamen  Klcktrodm- 
pMren  aasgcstaltet.  Dio  Zilndeinrichtuiigen 
Mr  alio  KnhIennHare  aiod  so  lauge  glelchaeitig 
hotriobsfertig.  Din  oln  Kohlenpaar  brennt  UDO 
dadurch  dir  Zllnd-  and  NachscDobrlnrlchtuogcn 
far  alle  Ubrlgeo  Kohloapaare  auSer  TltlKKcil 
hilt.  Dies  geschloht  dadurch,  daC  dcr  Strom 
dea  broonoDdon  Kohlonpiiaros  don  Kern  odor 
Ankor  oinca  Kclala  vvrsccllt  und  dlrscr  don 
Nebonslrom  fUr  die  ZUndung  bxw.  (Ur  don 
Nachaebub  der  Ubrigeii  Kobleapaare  uoterbrlcht. 

No.  163663  vom  30.  September  lOCKI. 
SioTnoDS-Schnekert'Werke  0.  ni.  b.  H.  In 
lierlio.  — Rinricbtniig  znr  Brzioluag  einer 

aicboron  ZUndiing  von  Rogentampen. 

Das  Eodo  oinor  odor  bolder  F.lektroden  1st 
mlt  vorstohunden  ractnlllachonSpItzen,  gezackten 
odor  geachlrften  Schelbehen  u.  dgl.  versobon, 
die  belm  Zusaimiienfahren  der  Elektrodon 
etwalge  Dlchtleltcnde  Bologungcn  Ihrer  Obor- 
fliebe  darebbreeben  odor  ritsen,  don  I.ieht- 
bogoD  oinloiton  and  dumb  diuson  schnell  weg- 
goschmolson  werden. 

No.  163  016  vom  38.  Oktobor  1903. 

Dr.  M.  Lilionfold  in  Berlin.  — Verfaliren  zur 
Heratellnng  von  Rugonlichiknhion  mit  Lencbt- 
zuallxon. 

Die  Leiiohtzusltzu  werden  dom  Bindemittel, 
das  awockmlCig  bis  aur  UUnnflQasigkeit  zu  er- 
hitzen  1st,  vor  desaen  Miaebung  mit  dem  Kohlen- 
pnlver,  Itu6  n.  dgl.  zugesetzt. 

No.  163  61!)  vom  9,  November  1903. 

The  Electrical  Ore  Finding  Company  l.id. 
in  1/mdoo.  — Verfabren  znr  Anfflndung  nod 
Reatimmnng  voa  Erzlagom. 

MlUels  cinos  zwischen  zwoi  trngbaron  Elek- 
troden  eingoschaitoton  Indnktors  werden  schwan- 
kendo  eidttrische  StromsIuGo  dutch  den  au 
untorauehenden  Bnden  getrieben.  Aue  den 
verschledenoo  Oerluschen,  welche  dicse  .Strumo 
In  elnem  zwiachon  zwei  weiteren  tragban-n 
Elektrodon  clngcschnltoten  Tolcphnnempflloger 
hervorbrlngen,  wmin  dutch  dio  Klrktroden  der 
Kontakt  mil  der  Erdoberliicbe.  hergesiellt  wird, 
kann  von  elnem  erfahreuen  Beobaebter  auf  das 
Vorhandensein,  bzw.  die  BesebaSenheit  und  l^go 
von  Eizlagern  gescblosson  werden. 

No.  1639116  vom  33.  November  1903. 

A.-G.  Mix  4 Oenest.  Telcphon-  und  Telc- 
grapheo-Werke  In  Berlin.  — Zclle,  durcli 
welche  ein  .Stromweg  fUr  Ololchstrom  vor- 
riegolt,  fUr  Wechsolstroin  huher  Frci|nenz 

dagegen  dnrchIHssig  gebniton  trinl. 

Urn  eine  Verriegelung  aller  in  der  Kern 
sprechtcchnik  vorkommenden  Gleichstrnmspan* 
nungen  dutch  cine  einzige  Zolle  bewirken  zu 
kbnnen,  wird  eino  Zelle  benulzl,  widche  zwischeu 
bellebigen  Elektrodon  reines  Wasser  oder  hoch- 
Isoliorendo  MIschungen  von  Wasser  mit  anderen 
FlUssigkeiten  cnthllt. 

No.  163  396  vom  9.  September  1903. 
Chemisch  - Elektrischo  Fabrik  , Pro- 
metheus'', G.  m.  b.  U.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhoim.  — Klektrisch  behrizter  Kochtopf 
mit  nnter  dem  Bodon  miUels  Sehraubon  o.  dgl. 
bofestigtem  Ileizwidorslnnd. 

Auf  die  Aii6en8eito  dcs  diinnen  Uefl6- 
bodens  1st  ein  dicker  Motallbelag  aus  Alumi- 
nium, Messing  u.  a.  w.  aufgr.gnasen.  Dieaer 
Belag  gibt  den  Ualtescbraubcn  de.s  lleizwider- 
standes  den  n&tlgon  Halt,  sodall  der  olgentllche 
QefkSboden  nichi  durchbohrt  zu  werden  brancht. 
Kr  bewirkt  ferner  nine  vnllstJIndig  gleichmJlOige 
Krhitxung  der  ganxen  Bodmillcnc. 

No.  163473  vom  13.  December  1903. 
(Zusalz  xiim  Patonte  143  603  vom  '39.  November 
1903.) 

Allgemeine  Eloktricitits-Gesollschaft  in 
Berlin.  — Elektrisch  betriebenes  .stellwerk  mit 
Kemstenerung  znm  Uedienen  niehrlirigeliger 
Signale. 

Dio  dopjinlie  Iluwegiiogsriclilung  der  Treib- 
iiinsc.hine  wird  durch  llinztifiigung  eines  weite* 
ren  Steuerelektruiuaguetcu  und  vines  von  die- 


sem  abb&ngimn  weiteren  Umschallers  erni6g- 
llcbt.  Der  I'mscballor  kann  cutweder  Im 
Siromkreise  der  Trcibmaschine  oder  im  Stoiier- 
stromkreise  liegon. 

Bei  Mlachor  llmlaufrichtung  der  Treib- 
maacldoe  wird  durcli  selbsitllige  Unlerbrechung 
dea  Fernsieiierungsalromes  die  aofortige  Still- 
setznng  hcrbcigetllhrt. 

No.  163  633  vom  36.  Junl  1903. 

SIgoalbauanstalt  Wlllmann4  Co., G.  in.b. H. 
in  Dortmund.  — Schaitvorriebtung  fUr  elek- 
trische  Weichenstellwerkc. 

Die  Erfiadung  betrlfit  elne  Schaltvorrlch- 
tung  fiir  clektrischc  Wclehenslollwetke,  bei 
der  vor  Kinschallung  des  Eloktromolors  die 
Faliratra6en  verriegolt  werden  iind  dio  Kahr- 
straDenvcrriegcIniig  mittels  hesonderer  Klektro- 
magnete  so  latige  featgehalten  wird,  bis  der 
Motor  umgestellt  1st. 

Das  Fcsthalien  der  Kahrstrafienvcrriegelung 
wlihrend  der  Ttttigkeit  des  Motors  erfoigt  in- 
dcsson  bier  niebt  dutch  Sperrung  des  Slell- 
hebels  Inmitten  seines  Weges,  sondern  durch 
unmittelbsre  Eiuwlrkung  eines  stels  glcich- 
zoitig  mit  dem  Motor  erreglen  und  mlt  Ibm 
stromlns  werdenden  Klektromagneton  auf  dio 
Kahrstralkmsperrung  selbst,  sodaB  eine  Sperrung 
dcs  Stellbebels  inmltten  seines  Weges  weglkllt 
und  dem  Stcilwerkswarter  es  miiglich  isL  den 
Stellbebel  — und  somit  auch  die  Welclie  — 
auch  nach  begonnener  Bewegung,  also  bevor 
er  die  angestrobte  Endlage  erieicht  bat,  iu  die 
ursprungliche  l-age  zuriicksubewegen. 

No.  163  633  vom  36.  Junl  1903. 

SignalbauanstaltWillinann  4Co , Q.  in.b.H- 
In  llorlmund.  — Hignaleinrichtung  fDr  elek- 
Irisch  betriebene  Signalstellwerke. 

Ein  von  dom  Elektromagneten  beim  Auf- 
schneidon  der  Weiche  gcstelltes,  das  Aul- 
aebneiden  im  Stellwerk  unzeigendes  .Signal 
wird  in  dlesein  Signalxnstande  durch  cine 
sclbsttntig  elnfallende,  nur  durch  den  Aufsichts. 
benmten  von  Hand  wieder  xu  Ibsende  Sperrung 
orhalten. 

No.  I63U3S  vom  23.  Oktobor  1903. 

Eduard  Kindler  in  Berlin.  — Abteilnngsisu- 
liitnr  fBr  die  Fiihrdrlilite  elektrischor  lluhnen. 

Das  eino  dor  In  der  Fahrrtchtnng  hinier- 
einander  liegenden  KahrdrahteDden  1st  mit  einer 
Uber  dem  Fahrdraht  liegenden  Fuhrungsscbiene 
fur  die  Kontaktrolle  Icitend  verbiimlen.  Zu 
diesor  Filbrungsscbiene  siud  die  Dralileiideu 
derart  genoigl  angeordnet,  da6  die  Kolle  stets 
strnmfiihrendo  Toile  bctUhri,  urn  so  die  Funken- 
bildung  XII  vermeiden  und  untor  Verwendung 
nnrmalur  Itollen  deren  stoBfreies  Vorbeigloiten 
an  dem  Abteilungsisolator  xii  erm5gliehen. 


No.  I63B.V.  vom  31.  Jnli  1903. 

Edward  Hall,  John  Itiifus  Townsend  and 
t 'barley  Frances  Peace  in  Whiteslon,  New 
York.  Y.  St.  A.  — SIromnhnelimer  fiir  elek- 
trisclie  Slrn6enbabnn'iigen. 

Die  Erlindung  betriilt  einnn  Strmnabnebmer, 
bei  wclchein  zur  Verhinderuiig  des  Abspringens 
dor  Kontaktrolle  von  dem  l.eitiingsdraht  selt- 
licho  Sicherungsbiigel  angeordnet  und  die 
Zapfenlager  fiir  dio  Itolle  in  FUbrungen  der 
Unllengabel  nnter  P'edcrwirkung  auf  und  nieder 
versciiiebbar  siinl.  Das  Noue  bestebt  darin. 


dall  die  SIcberung.sbiigel  h (Fig.  36}  in  geeig* 
iieter  Entferniiiig  liinter  den  Zapfeiilagern  c an 
der  Gabel  <r  diebbar  aDgeleiiki  siud  und  mil 
nach  vorn  sich  orMreckendeo  Aniicn  A*  dureb 
se.illirho  Osen  A"’  der  Zapfenlager  Ireleii,  sodall 
die  Zapfenlager  nnd  Bugel  derart  zwaiiglaiifig 
verbundeii  sind,  d:i6  bei  der  AiirwJlrls-  Oder 
Abw&rtsbewegung  der  Z.apfenlager  in  iliren 
Fdbrnitgoit  die  Btigcl  A uni  das  entsprcciiende 
Ma6  auf-  und  niedcrgoschwuugeu  werden. 


No.  163369  vom  6.  Fobruar  19u3. 

The  Johnson-Lundell  Electric  Traction 
Company  l.iinitrd  in  I-ondon.  — Brcmsvnr- 
richlnng  fUr  mit  Kegenorativmnturen  ansge- 
rllstete  elektriacbe  Babnwagen. 

Die  Erlindung  botrifft  eine  Bremsvorricbtang 
fur  mit  Kegenerativniotoren  ausgeruaiete  elek- 
trlsche  Babnwagen.  bei  welchen  die  Infolge  Zu- 
nahmo  dor  Kahrgeachwlndlgkelt  Uber  eine  fest- 
geseute  H6he  statttindende  t'mwandelung  dcs 
Motors  Oder  der  Motnren  in  oinen  Generator 
Oder  in  Oeneraloren  sellistUltige  Bremsung  des 
Wagens  bewirkt.  Das  Neue  bestebt  darin,  daB, 
sofern  infolge  der  Unierbreehung  der  Strom- 
xufuhr  zum  Wagen  (z.  B.  belm  Entgieisen  der 
Stroinahnehmcrrolle)  die  Bremsung  dnreh  dio  Go- 
neratorwirkniig  der  Motoren  in  Fortfall  komint, 
sofort  durch  din  vnrrinte  Wirkung  xweier  be- 
wcglicher  Rontaktn  und  das  daraus  folgeude 
Arbelten  oinoa  Scballera  selbsttktig  Rraft- 
bremseii  in  TUtigkclt  treien,  die  cine  A'orminde- 
riing  der  Fuhrgoschwindigkcit  odor  ein  Haiten 
des  Wagens  bewirken. 

Eine  AusfUbrungsfnnn  dieaer  Bremavorrlcli- 
lung  1st  dadurch  gekennzeicbnet,  daB  die  me- 
chanlschon  Breiiisen  durch  zwei  bewegllche 
Kontakte  ausgoldst  werden.  von  denon  der  eine 
dutch  die  Stcllung  dcs  Fahrschaltbobols  von 
Hand,  der  undore  dagegon  durch  Andorungen 
in  der  Fabrgeicbwindigkeit  scihstifttig  beein- 
tiuBt  wird. 

No.  163360  vom  33.  .Mai  1903 

George  Westinghouse  In  Pittaburg,  Penns., 

V.  ,Sl.  A.  — Elektriacher  Motorregler. 

Zur  Andorung  der  Motorverblndungen  and 
des  Widorstandes  der  Stromkreise  dient,  wie 
bekiinnt,  eine  Anxahl  unabhMn^g  vonoinander 
durch  Druckluft  bowegter  Schiuter,  und  die 
Zuleltung  der  Druckluft  zu  der  deu  Schalter 
bewegeudeu  EInriclitung  wird  durch  eleklro- 
magneilscb  bewegte  \'entlle  geregelk  Daa 
Noue  besteht  darin,  daB  die  Scbalter  und  Ven- 
tile  ringsheriim  an  dem  I'miang  des  Kegler- 
rahniens  angeordnet  sind,  wahrend  ein  eioaclner 
Magnet  ceiilral  angebraebt  ist,  zn  dem  Zweek, 
ctwa  aufircleude  Funkenblldungen  zu  ver- 
hindern. 

Bei  einer  Ansfiihrungsform  des  Rcglers  ist 
der  Funkenlosclimagnot  mit  Polstuckon  vor- 
seben,  welche  abwcchsclnd  vein  den  Polen  des 
Msgueicu  zwischen  din  benaebbarten,  Im  Krelae 
angenidnetcn  Scbalter  biueinragen 

No.  153  393  vom  1'3.  April  1903. 

Hellos  Elektrlcltilts-A.-Q.  in  f^lu  a.  Kb.  — 

Schaliung  fiir  elektrisebe  Zugstenemng. 

Von  drei  dutch  den  Zug  gehenden  Lei- 
tungen  dionen  zwei,  wenn  ale  zeitweise  cinzein 
gespnist  werden,  dazu,  dio  Bewegung  der  Fahi- 
schaller  in  dem  cinen  oder  andorom  .Sinno 
dircki  oder  liidirekt  durch  Uelais  einauleilen. 
Eino  gleichzelllge  Spelsung  der  lieiden  l-«i- 
lungen  maclil  dio  von  der  drilien  Lettung  ab- 
gnzwcigten  Kolais  siromlos,  wodurch  daa  Zu- 
riickgenen  der  P'ahrschaltcr  und  damit  die  ao- 
fortige  llrcnisung  des  Zuges  bewirkt  und 
auBerdem  be!  Zugirennung  durch  Stromlos- 
machen  beim  Zerrcllleii  der  dricien  Lcliung  die 
Bremsung  des  abgerisseuen  Zugtrums  reran- 
laBt  wird. 

No.  163  393  voin  19.  Juli  1993. 

(Zusalz  ziiin  Paicnte  161  173  vom  17.  April  1903.) 
Sleinens-Schuckert-  Work o G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — Kegelungm-oirichlang  fUr  Drnck- 
luflsteuerungen. 

Um  den  Fabrschalter  in  bestimmten  Stelluu- 
gen  selbsitaiig  fesizustellen,  ist  der  elektrlsche 
Strom,  dor  die  AuslaBOftoung  der  hvdraullscheu 
Sperrvorrichtung  fur  den  Fabrschalter  Ubor- 
wacht,  durch  lotztoron  ausscbaltbar. 

No.  16361 1 vom  16-  Oktobor  1903. 
(Ziisatsznm  Patento  I47G60  vom  31.Fobrnar  I'JOS.) 

Siemens-Schuckert- Werke  G.  m.  b.  H.  in 

Berlin.  — Zagslonerangseinrichtung. 

Beim  Ziehen  der  Notbremse  werden  durcli 
den  mit  dem  Noibreinshahn  vcrbnndenen  clek- 
trlsclien  Schalter  die  don  Molorenatromkreis 
Uberwachenden  Uuhestrommngnctc  kurzgo- 
schlossen. 

No.  1.63  6(N>  vom  IS.  November  1901. 

Paul  Hardogeii  in  Berlin.  — Schnltnngsan- 
iirdniing  fiir  Fomsprechnebciistellen  rail  Xeit- 
knntakl,  um  zn  erraiiglichen,  daB  nine  Nebrn- 
.slelle  nhne  Vermilleliing  dor  Hauptatcllu  sich 

dirtikl  mil  deni  Amt  verbinden  kann. 

Auf  der  llauptstellc  //  ist  iFlg.  27)  in  die 
geiiieiusanie  I.eiiiingO  ein  Zeilkontakt  X K der- 


Digitized  by  Google 


Blektroteobnlaohe  ZeltaolirUt.  1806.  Heft  14. 


SS3 


6.  AprU  1006. 


art  elDgeecbaltel,  daS  nur  la  der  KuhetlelluDfr 
deuelbSD  die  NebeDvtelle  N,  mlt  der  die  Haupt- 
Ktello  //  ilber  oioen  Kuhekontakt  3 dca  Nebca- 
stellea-PembdrerhakeDS  A hinteielDaader  go- 
echaltet  let,  dareh  Abaehmeii  dca  FemhSrora  T 
daa  Amt  1'  aorufen  kann. 

Ulerbel  wlrd  eratena  die  Haaptatelle  II  In 
der  UuheitollaDg  dea  Zeitkontaktea  Z K ana- 
geachaltet  nod  swoltena  anf  deraelben  aach 


giRichielllg  durch  eloen  l.nkalatramkrela,  wel- 
cber  durch  eloe  vom  HOrerhaken  A umgelegie 
Feder  /'>  geachloaaen  wlrd,  eln  Sperralgaal  S p i 
in  TStigkeit  geaelzt,  welcbea  daa  Beatehen 
eincr  \erblndaog  zwiacben  Nehenatello  and 
Amt  anaeigt. 

Die  Hauptatelle  U kann  blogegen  daa  Amt  I' 
Dur  venniuelat  dea  Zeitkontaktea  Z K dnrcfa 
Umstellung  einer  Fedor  f vom  Kahekontakte  A> 
anf  den  Arbeitakontakt  k anroron,  wodnrch 
gleichaeitig  die  Abacbaltung  der  Nebenatelle  .V 
auf  die  Dauer  der  Zellkontakttlltlgkelt  bewirkt 
wlrd. 

No.  153301  vom  7.  December  1903. 

Koloman  von  Kendo  in  Bndapeat.  — Itege- 
Inngiyorriehttng  fBr  FIBaaiskcfUantMMr  niit 
DrncklaftbetHeb. 

Die  Erflndaiig  botriflt  cine  Kegeluogavor- 
rlcbtnng  fiir  FlOtaigkeitaanlaaaer  mlt  Druckluft- 
betriob,  bel  weicbeii  die  Geachwindigkelt  der 
dnreb  die  Drneklnft  bewirkten  Stoigung  dor 
FltUalgkeltaoberflicbe  mittela  olnet  Droaael- 
veutlls  geregelt  wlrd,  wolchca  eineranlta  durch 


cine  von  dem  au  regelndeo  Strome  abbKngig4! 
elektromagnetiacbe  Vorrlebtung  belaatet,  au- 
dorcraeita  aber  mittela  einer  durch  Drncklufl 
lircinllullten  Votrlebtnng  entlaatet  wlrd.  Die 
oeue  Einriebtung  let  ao  beaebaflen,  daS  der 
Drnck  In  dieaer  Kotlaatnngarorrichtung  von 
dem  Dmcke  im  Flfiaalgkeitaanlaaaer  unabhBnglg 


let  uiid  von  Hand  gorogelt  warden  kaiio.  xu 
dem  Zweeke,  dafi  die  Anladgeachwlndlgkelt  Je 
nach  BedUrfnla  wlllkUrllch  gebndert  worden 
kann,  wobel  Jedocb  die  OlorcbmlSigkeit  der 
Zunanmo  dor  Gcacbwindigkeit  Jedcrzelt  durch 
die  aelbsttIUIgo  elektromngDellache  Kegelvor- 
rlcbtung  aufrecht  erhaltcn  wlrd. 

Eloe  Auatahtongarorm  lelgt  die  Fig  38. 
Dort  dient  znr  Eotlaatung  dea  Droaaelventila  8 
eino  durch  awoi  veraebioden  groto  Membranen 
5,  G gobildete  Kapt«l.  Dor  im  Innero  deraelben 
berrachonde  Druuc  wlrd  durch  ein  Ventll  S ge- 
regelt. Cm  bel  pIGtxllchea  baw.  durch  Erfaitxnng 
der  Loft  entaieoenden  Druckveritndorangen  in 
der  Loftkammer  die  aelbattatige  Kegelung  dea 
Wideratandea  an  aichem,  let  ein  Ventll  7 ange- 
ordnet,  daa  aich  in  einera  die  beiden  Mem- 
braneo  verbindenden  Rohre  beGodet  nnd  enter 
Federdruck  atebt.  Durch  einen  dornfSrmigen 
Anaata  Ubertriigt  dieaea  Ventll  den  Druck  dca 
.Solenolda  13  anf  daa  Droaaelveutil  8. 


No.  1(3716  vom  30.  Juul  IS0.3. 

Alola  HGchtI  in  MOiichen.  — Vorriehtnng  anm 
Stromloamachen  herabbingender  baw.  boradt- 
gcfallener  I.«itangadrllhte. 

Der  Leitungadraht  iat  dumb  rwel  drelibar 
gelagerte  Meaaerpaare  hlodurcbgeftlhrt.  Auf 
beiden  Soiteo  dor  Schneiden  c‘  r'  (Fig.  29)  dor 


Meaaerpaare  iat  Je  ein  ala  Kngel  auagebildeter 
Anachlag  t und  fc  angebracht.  Der  eioe  An- 
achlag  I verhatet  in  normaier  I.age  elne  Be- 
rilbrung  der  Schneiden  c>  ir>  und  dca  Leltunga- 
drahtee,  bel  Drahibmch  driickt  or  aber  gegen 
die  Anachlago  <t  rf  der  Meaaerpaare  r r.  loArye- 
deaaen  nkhern  aich  die  Schneiden  <’>  c>  einander. 
bla  die  Anachlage  kk  auf  die  Schneiden  c‘c> 
auArelTeii  and  den  Draiil  abachnelden. 


No.  163779  vum  19.  September  19U3. 

Alexander  llepke  und  Kurt  DIener  In  Berlin. 
— SIBpaelaichemng  mltmebreren  nachelnander 
elnaufchaltenden  Schmelaatreifen. 

In  dem  elnzoichranbenden  StGpaelkurper 
Sind  mehrere  .Schmelistrelfen  1,  2 (Fig.  30)  mlt 


AnechluSatBcken  4,  4 feet  angebracht;  nach 
Dnrchachraelaen  einea  Streifeua  kann  inittela 
dea  beweglicben  Scbaltorgana  10  ein  neuer  ein- 
geacbaltei  werdeii. 

No.  153  465  vom  3.  Jail  1903. 

A.-G.  Mix  & Oeneal,  Telepbou-  und  Tele- 
graphnn-Werke  In  Berlin.  — Einriehtnug 
anm  Erxielen  einer  annbbenid  konatanten  Im- 
pedanz  bel  Droaael-  oder  Indnktionaapnion, 
a.  B.  in  Femaprech-  odor  Signnianlagvn. 

Um  eine  aiinithornd  konatante  Impedanx  zu 
eralelcn,  worden  Wickolnngon  bzw.  Wirkelunga- 
gruppon  der  Droaael-  odor  Induktinna^ulen 
einander  in  gemoinaamein  inagneiiachen  Krelae 


entgegenwlrkeud  geachaltet  und  nach  Bedarf 
elnzelne  Wlckelungagroppen  mlt  Sondeimagnet- 
krelaon  auageriiatet.  Ferner  wlrd  daa  VerliBlt- 
nia  der  magnetlachon  Wideratltode  der  letateren 
unter  aich  und  au  dem  magnetlachon  Wider- 
atande  dea  gemeinaamen  .Magnetkrelaea  ver- 
achledener  Oruppen  zuaamnien  je  nach  den  ge- 
gebenen  UmaUladen  geregelt. 

Die  StoGfugen  bzw.  BrGckcn  dor  Sonder- 
magnetkroiae  baw.  die  magnetlacben  Wider- 
atllode  dieaer  letateren  aelbat  aind  aweekmtGig 
noabhlnglg  von  den  StoGfugen  baw.  dem  mag- 
netlachen  WIderatande  dea  gemelnmaamen 
Magnetkrelaea  regelbar  angeordnet. 
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VereinsverMtnmltuig  am  28.  MBrz  1906. 

Vonltaender: 

UiiterataataaekreUr  Sydow. 

I. 

Sitaungabericht 

Tageaordnnng. 

1.  Geachitftlicho  Mitlellungon. 

2.  Vortrag  dca  Herrn  Direktor  O.  Krell  in 
Berlin:  .Kinigea  liber  Scheinwerfer  and  Ihre 
V’erwendung". 

3.  Vortrag  dea  llorra  Ober-Iugenleiu  Dr.  C. 
I.iebenow  in  Berlin:  ,Vber  I/oltangen  apa- 
rende  Zellenachalter  fdr  Akkamnlatoren- 
batterleii*. 

Einwendiingon  gegen  die  Sitaungaberlchte 
vom  38.  Febmar  and  14.  MKrx  1906  warden 
niebt  geinachl,  die  iVotokolle  sInd  aomit  feet- 
geatellt. 

Antrage  auf  Abalimmung  Bbor  die  In  der 
Sltxung  am  2d.  Fobruar  er.  autgelegten  Anmol- 
dungen  aind  nichi  geatelll,  die  dainaJa  Ange- 
mcldeten  aind  daher  ala  Mitglleder  in  deji 
Verein  anfgenommeD. 

25  none  Anmeldungen  aind  elugegaugen, 
daa  Vorzeicbnla  lag  lor  Einaichtnahme  aua  and 
Iat  hleruDter  abgedruckt. 

ilorr  Direktor  O.  Krell  hlelt  aelnen  ange- 
meliloten  Vortrag  .Einigoa  liber  Scheinwerfer 
iind  ihre  Verwondang*.  Oer  Vortrag  wurde 
durch  eine  groGo  Anaabl  Lichtblldor  erUtutert. 

Hicrauf  hlelt  Herr  Uber  Ingenlour  Dr.  C. 
Diebenow  aelnen  Vortrag  .Dber  Leitnogen 
aparende  Zellenachalter  fUr  Akkumnlatoron- 
batterlen'.  Hierau  atelllc  Herr  Ingonleur  Zaudy 
eine  Aoftage,  welche  vom  Vortragenden  b^ 
antwortet  wnrde. 

Belde  VortiKge  werden  in  aptterrn  Heflen 
der  ,ETZ‘  aum  Abdruek  gelnngen. 

Der  Oaterfolertago  wegen  Godet  die  nXchate 
Sltaung  dea  Vereina  acht  Togo  frdber  alatt. 
nftmileh  am 

Dlenatag,  den  18.  April  1906. 

Sydow,  Weber. 

Voraitxondor.  SchilltnihTer. 


n. 

MItgliederveraeiebnia. 

A.  Anmeldungen  aua  Boriin. 

1846.  Hahnemann,  Walter.  Ingenleur. 

1817.  Motler,  Hugo.  Dr.  diplom.  logeulenr. 
1848.  l.ange,  Heinrich,  diplom.  Ingenleur. 
1819.  KoKch,  Theodor,  diplom.  Ingenleur. 
I8SII.  Overhoff,  F.  A.  diplom.  Ingenleur. 

1851.  lioh do,  Friedrich,  atud.  d.  Kiekiroteebnik. 
I8.VJ.  Schuppol,  Otto.  cand.  clectr. 

1863.  Ortwod,  Wilhelm.  lugcnicnr. 

1854.  Becker,  l^'ouhard.  atud  d.Kloktroieehulk. 
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1865.  Ussfty  Robert.  Dr.  Ober^Ingeoleur. 

1866.  Grahlf  Wilhelm,  dlplom.  IngeDleor. 

1867.  Arendt,  Otto.  Ober-Pofttpraktlk&nU 
laV).  Ootsmatjn,  Prana.  Telefcraphen  - In* 

ipektor. 

B.  Anmeldangen  von  auderfaalb. 

4040.  Beyer,  Rroat  Albert.  Dlrektor.  DUuel* 
dorf. 

4011.  Bubeo4^k,  Wenzel.  lofceoleur.  k.  k.  Bau- 
a^juokt.  Pra^r. 

4612.  Bluinl,  Heinrich.  Ingenieur.  Wien. 
4643.  Sticher,  Raoul,  diplom.  Ingenieur. 
Breelau. 

4044  Frits,  Hans  G.  Ingenieur.  Havre. 

4046.  Riebensahm,  Paul,  diplom.  Ingenieur. 

Halle  a.  8. 

4616.  Kichert,  Heinrich,  diplom.  Ingenieur. 
Gronan  i.  ^V. 

4047.  StldL  Oas-,  Washer-  und  Elektricl- 

tlltswerke  Uatlbor. 

4648.  Beilaar>8pruy  t,  J.G.  Elekiro-Ingenieur. 

Haarlem. 

4649.  Moskalcff,  Vladimir,  Leonldovltsch. 

diplom.  logenleur.  Petersburg. 

4650.  Kroinberg  & Schabert,  Kabelfabrlk. 

Barmen. 

4ti5l.  Hilllg,  P.  Wilhelm.  Ingenieur.  Knnet- 
baden. 


HI. 

VortrSge  and  Besprechuugen. 

Die  Hezichnngeo  der  Elektrotocimik  sii  den 
andoren  Zweigen  der  Technik. 

Vnrtrag,  geh.iltcn  in  dor  Sitzung  do»  Eloktr<i- 
lechnittchcn  Vereins  um  2S.  Febrnar  1900  voii 

Georg  Oettmar. 

Ka  liegl  .schon  In  dein  Begriffr  ,Tophnik*, 
daO  bei  Hirer  .\u.<»Ubung,  .HelliHi  in  der  primi« 
tlvsten  Form,  Hllfsmittei  vorwvndet  werden 
inilssen,  wclcho  ihrereoitfl  schon  wieder  Kneeug- 
nisso  ciner  nnderon  Technik  Bind,  sodaO  man 
c»  aU  otwaA  ganz  SelbBU'orstHodHchos  zu  be* 
tmclitcn  hat,  daO  die  einzolnon  Zweige  dor 
Technik  eng  tneinauder  greifen.  Dieses  Incin- 
undergreifen  licxiHiC  aich  nun  hei  wciierer  Ana- 
hildiing  der  einzelneti  Zweige  der  Tcclitiik 
iiieht  nur  auf  die  Hiirsmiiiei.  K»  gcht  dies 
weseniHcli  tiefer,  wenn  man  lierQck.tiehtigt,  duO 
eitizeliic  derBelhcn  auf  den  Prnduklen  der  an- 
deren  ba.sleren,  da  die  Technik  ja  nicht  nur  in 
der  Oewinnung,  Bondern  atich  in  dor  Wert- 
orhOhung  der  vorhandeneii  KohstoITo  heHtehi. 

Aus  diosor  iiuchtigon  Betrachtung  ergiht 
Bich  obno  weiteres,  daO  die  Ticfc  dea  Ineln- 
andergrcifciiB  der  einzelnen  Zwoige  der  Toch- 
nik  sehr  verschieden  sein  wird;  der  Uiitoriichied 
iNt  in  der  IliiupUiarhe  gekeiinzclchnet  dadurcli, 
ob  dns  Ziei  irgend  einer  Technik  nur  in  der 
Oewinnung  odor  ob  e»  aiich  in  der  Wdtorver- 
arbeitmig  >’on  Rolustoiren  beHteht.  Die  cnitcren 
Hichiiingen  in  der  Technik  werdeti  iin  allge* 
meiiien  die  eiiifacheren  M'in,  da  hier  lediglleh 
die  liilfamiUel  Kneeugni.stie  einer  anderon  Tech* 
nik  Bind.  Boi  dur  xweiton  Art  dagegen  katin 
Jo  nach  dem  Grade  dcr  Vcrcdelung,  welche  be* 
zwockt  wird,  das  Inoiiiandvrgreifeu  ventchle* 
deucr  Zweige  der  Technik  dcrartig  koinpHdcri 
Bcin,  daO  die  otnzdncn,  die  Technik  ausUbcndeti 
Memtchen  aolbst  nicht  mohr  in  dcr  l.^gc  sind, 
ailc  HUrsoperationen  zu  beherrsehon,  ja  nicht 
einmal  xu  kenncii.  Das  Indnundorgrdfon  wird 
anOerdetn  iin  ailgemeinen  um  so  komplicierter, 
je  welter  die  einzdnen  Zweige  dor  Technik 
vervollkoininnet  werden. 

Ich  will  hier  niche  eine  Klos9ifikation  der 
etnxeinen  Zweige  der  heutc  in  der  Kulturwdt 
uu.HgeUhteii  Technik  verauchen.  Dies  wiirde 
allein  die  inir  zur  Verftigung  stehemle  Zeit  in 
Aiutpruch  nehmen,  auOerdem  Ihr  Inlerestie 
fiicherlich  nicht  gewinuen  kuiinen.  Icti  will 
also  davon  ahseheu,  Ihncn  eine  voilkoinmene 
Aufzahlung  zu  gebuii,  Bondcrn  mich  damit  be* 
gmigon,  Ilmen  aiieinxeluon  BoUplelen  xu  xdgen, 
wio  auCorordetillich  verschleden  lief  die  ein* 
zeloen  Zweige  der  Technik  itidnundergrdfen. 
Kincr  der  cinfachsten  Zweige  dor  Technik  1st 
die  Gowiunung  von  Steineu.  Der  Stdnbruch* 
betrleb  erfordert  dne  gowlsse  Anxahl  von 


maschinellcn  HHfsmiUoln,  die  Jedocli  verhilluilfr* 
maOig  dnfachcr  Natnr  sind.  WoBcntlich  kom* 
plicicrter  gcstallct  sich  die  Gewinoung  von 
krzen  nnd  Kohlen,  die  Erzeugung  von  tcchnisch 
verwenHbareni  F.isen,  femcr  die  Fnbrikation  dcr 
MaK.Henverf>rauclis-Art}kel  und  so  fort. 

Die  ineiKton  induittriexweige  sinil  diiraiif 
angewlcBon,  einer  be.<»tlinmten  Art  von  Fabri* 
kation  zu  dionen,  sodaO  dcr  Techniker,  weichor 
einom  Industriezweig  sicb  widniet,  eine  gewtsso 
abgcrundctc  Mengc  von  Kenutulssen  hesitzon 
mu6.  die  cr  In  der  Lago  ist,  in  einer  gew'lssen 
Anxalil  von  Jaliron  sidi  zu  erwerben  Ganz 
tinders  abor  iiegen  die  Vcrhdltnlsse  in  dor 
Klcktrotcchnik.  Das  Anw’endungsgobict  der 
KJcktrotochnik  let  nicht  auf  oinen  Zw*eig  dor 
Technik  bc.5chrltnkt.  sondcni  ddint  sich  heute 
fast  auf  alle  bcstdiendon  Zw  eige  der  Technik 
aths.  Ka  b(t  darmn  nicht  xu  verwiindcrn,  wenn 
dteNu  Kotnplikalion  zu  gewissen  Sidivriertg* 
kdien  fUhrt.  Nolimen  wir  beUpieUweisc  deti 
DampfinaBCliinenbau  an,  so  orgehen  sich  im 
allgeiiiolnen  koine  prlncipicllen  und  groCeo 
Unterscliicde,  ob  es  sich  um  dno  AusfXihriing 
fur  eine  Ztickerfubrik,  due  MUllorei.  eine 
Brauorel  odor  fur  dno  Papierfabrik  hamlclt. 
Ganz  andors  abor  llogt  dor  Fall  wenn  cs  sich 
um  dno  dcktrischc  Aniage  fiir  dnen  dcr  go* 
nannten  FabrikaUoDSZW'dgc  handcit.  Hier  er* 
gd)cn  sich  ganz  bedcutciidc  Unlerschicde,  so* 
dnO  jedo  Ausfiihrung  nnders  ausfnlicn  wird. 
Diose  Verschiedenheiten  heziehen  sich  nun  nicht 
ctwa  nur  auf  die  Ausfuhrung  von  Kraflver- 
tdlungsnnlagen,  sondern  ehenso  atich  auf  die 
In.slailntinn  iiiid  auf  die  ge.Huiiite  Lichtanlag<f. 
Wenn  wir  fenierhin  berdckHichtigen,  welche 
besoiideren  und  UuCerst  schwlcrlgcn  Bedinguii* 
gen  der  Bergwerksbetrieb  an  Starkstroin-,  wie 
an  Schvachstrom-Aulageu  stcllc.  die  besonders 
hoheii  Anforderungen  dcr  .Marine,  dor  chomi* 
schon  Fabrlkeo,  der  Lodurindustrio  u.  s.  w.,  so 
bogreiB  man,  dad  dcr  in  dcr  Praxis  stehende 
Klcktrotcrhnikcr  manchmal  vor  Aiifgnbi'n  go* 
stcllt  1st,  deren  I/isuiig  ihin  jcdesrnal  ein  ein* 
gchcndcs  Studiiim  der  einxelneii  lit* 
diistrioxwcSgo  notwendig  macht.  Xiin 
kiinnte  bei  uberHftchllcher  Betrachtung  lelcht 
eiiigewcndci  w'erden,  da6  jedom  gebildctcn 
Techniker  diirch  das  Stiidium  der  Technologic 
dies  alles  bekaniit  seiii  inuC.  Wer  dagegen  die 
VcrhAltnIsse  genau  kennt,  wird  zugeben,  daU 
es  niemaiidem  mdgtlch  ist,  eincii  vor  vielleicht 
lU  odor  IDJahrcn  gohdrtcn  ailgemeinen  Vortrag 
ubor  oinen  Industriezweig  noch  so  vollkoinnten 
zu  behorrsehen.  dti6  or  klar  sieht,  w*elche 
speziclle  Anfordcruiig  dieser  Industriezweig  bei 
der  KinftUiniiig  der  KleklrieitUC  sUdlen  wird. 
Auderdein  ist  xu  bcrikckslchtlgon,  dad  gcradc 
in  den  Ictxton  20  Jabren  In  alien  Industrie* 
xweigen  der.artigc  Umwiilzungeii  dui'chgefuhrt 
wordon  sind,  dad  das,  was  man  frliher  golcnit 
hat,  boutc  sclion  llingst  nicht  mehr  zuircflrond 
ist,  zmnal  Ja  atich  da-s,  was  auf  dcii  Hochschttlen 
ubor  Technologic  vorgeiragen  wird,  tin  nllge- 
meinen  nicht  das  lyclzte  und  Neiiesto  ist,  son* 
liern  cs  wird  init  Keehl  ntir  da.s,  was  sich  hr* 
wUhrt  hat,  vorgetragcn.  .Man  kbnnte  nun  ein* 
wenden,  dad  alio  dtese  8eliwierigkeitcn  leicht 
hchoben  werden  kuniien,  itidem  man  Speeialisten 
zu  Hate  zielit;  das  ist  in  cinzeltien  Fallen  mug* 
licit  tin<l  w’ird  atich  oR  gtonacht.  In  dcii  moisten 
vorkoinmenden  PAllen  ist  es  dagegen  au.<igo« 
sehloKsen,  well  Jiesc.r  Specialist  daim  wtcdorzu 
wenig  von  dor  Eloktrotechiiik  verstoiit  In 
andoren  FAllen  verhindern  zu  grode  Kosten 
Oder  Zcilvcrlusto  die  Anwcndiing  dieses  Mutels. 

Wulirend  imiu  nun  io  nuderen  Industrie* 
zw'eigcn  die  Beobachtung  macheti  knnn,  dad 
dio  Specblislorting  A'tr  einzclne  Arbeitsgcbicte 
iminor  mehr  zunimmt,  zeigt  sich  in  derKleklro* 
technik  gerado  die  umgckehrtc  Eniwirklmtg. 
Dos  Anwendungsgcblet  wird  immer  grudi*r  und 
dio  cinzelnon  Fnbrikon  crweileni  immer  mehr 
ihr  Fabrikationsgebict,  sodud  es  immer  schwie- 
jigor  wiixl  fur  den  leitendeii  Techniker,  allcs, 
w as  unter  seiner  l.^tiuiig  geschiebt,  bis  in  das 
Dctaii  zu  beherrschen,  und  was  nocb  weit 
schlimmer  Ut,  die  geeigneton  mil  don  oiozclncu 
InUustriexweigcn  diinrbaiis  veiiraiUon  Arbelts* 
krAftc  xu  Hniien.  Ks  Ut  alter  nur  inoglich,  eine 
wirklich  ntilxbringende  und  erfoigreiche  Au* 
wonduiig  der  KlektricitHi  in  doii  verschiedonen 
Imlustriexwcigeii  in  die  Wegc  zu  leiten,  wenn 
nimi  die  speclellou  Anrordorungen  dor* 
solben,  die  Kigenart  derFabrikation  u.  s.  w. 
genau  kennt.  Was  ntitzt  holspieUwrifie  dir 


beste  uiiserun  Vorscbrifioti  vollkoinmen  ent* 
sprechendo  Iiistaliation,  wenn  sio  der  Eigonari 
der  bcirefrenden  Fabrikation  nicht  angepadt 
ist  Darin  llcgt  }a  gcrade  der  Yorxug  dcr 
Klektrotochnlk,  dad  sic  Io  der  Lago  Ut,  sich 
stcU  alien  VorhAltnissen  anzuschmlegeD.  Daa 
bedingt  abor,  dad  auch  die  Porsonen  da  sind, 
welclti^  die  VerhAltnisse  grundlich  koonen.  Es 
1st  dr.s  weiteren  nicht  niir  notivcndig,  dad  bei 
der  Ausfiihrung  der  Anlagcn  den  Kigrnartcn 
der  botrefTonden  Fabrikation  Kcchiiting  getnigen 
wird,  sondern  atich  hel  der  Veraiischlagung, 
boi  den  Vorbercitungen  fUr  die  AusfUli* 
rung,  bei  der  Konstruktiou,  bei  dcr  Fabri* 
kation  u.  s.  w.  mud  dies  gcschehen.  Wenn  man 
in  dor  Lago  ist,  auch  dabol  onuprochend  lUick* 
.sicht  zn  nehmen,  dann  wird  ctwas  w’irklich 
Vollkommenes  golcistet  wordon  und  dcr  Erfolg 
wird  dann  von  Dauer  soin. 

Da  di«^  Klektrotoehnik  also  dio  boi  woitom 
verxweigteHtc  Art  dor  Tochnik  1st,  so  mussen 
wir  auch  in  don  Mittoln,  dio  wir  anwondon 
inUaseii,  um  vorwAris  xti  komtnen,  anders 
wiihlen,  wio  andere  FahrikatioiiNxweigo.  Be* 
trachtet  man  von  diescin  Siandpuakt  aus  die 
Entwicklung  dor  Eloktrotechnik,  so  wird  man 
zu  dem  Sohlud  kommen  mUsBon,  dad  diesoit 
eben  aufgcstcllten  Fordorungen  bis  Jotxt  nicltt 
goniigond  Kochnung  gotragon  worden  1st.  Wir 
sind  don  iibUchen  Weg  gogangen,  den  auch 
dio  andoren  Industriozwcigo  gogangon  sind; 
daduixrh  hahon  wir  tins  solbst  olncr  bedoutonden 
Mugiicbkeit  der  KntfaltunK  heraiibL  DorZweck 
inelnes  heutigon  Vortrnges  soil  nun  scin,  Ihnon, 
nachdom  ich  Ilmen  die  Notwendigkeit  gox«*igt 
habe,  dad  wir  andere  Wego  nehen  den  bis* 
horlgen  noch  geheti  intU.Ben.  xu  xclgen,  dad 
dicHC  Wegc  auch  vorhauden,  und  dad  .nio  gang- 
bar  sind. 

Ganz  allgomein  kbiinen  wir  sagen,  dad 
wir  4 Wissonsgebieto  BystomatUch  pflegon 
ntiUsen : 

!.  das  speciello  Gebiot  der  FJoktrotcchuik, 

2.  die  Qronxgobicie  der  Elektrotecimik,  die 
hetite  sclion  sum  Toil  in  unser  Fach  hinein- 
spielon,  in  Znkunft  abor  vioileicht  oinen  wich- 
Ugen  Fuktor  blideti  kdiincn, 

3.  die  Hilfsgebioto  der  EIcktrotechnik  und 

4 die  Aow'ondungsgebiete  derselben. 

Dieso  letzteren  sind  cs  nun,  mit  deiion  wir 

tins  heuto  bcBcbftftigen  woUen.  Dio  KenutaU 
dersolben  zu  vermehren  und  zu  veraligomoinern, 
dazu  will  ich  Ihnon  nun  eine  Hoiho  von  Mittoln 
vorsehlagcn. 

Ich  habe  Ihncn  oben  auseinandorgesotzt, 
dad  wir  die  Anwendungsgohietc  der  Elektro- 
tecimik uliher  kennen  lenten  nius.sen.  Das  ist 
nun  diirchfUhrbar,  Indom  wir  von  in  den  ho- 
trofTondon  InduBiricgebieton  stehenden  MAnnorii 
mit  weitom  Blick  und  grower  Erfahning  xu 
lornen  suchen.  Es  geschleht  dies  Ja  auch  heuto 
schon  viclfach  durch  Vortrftgc  in  dco  eluzclncn 
Voroinen  und  durch  dio  Zeitsclirificn.  Es  felill 
jedoch  htorin  das  System,  da  stots  nur  oiiizclne 
kloinc  Ahschoitto  schoinwerferartlg  heleiiehtot 
wordon.  Haut  man  dieses  Mittol  aus,  indom 
man  herrorragondo  Faehieitte  aus  andoreu  In* 
diistrioxweigen  gewinnt  zur  Abhaltung  von 
Kortbiidungsk  ursoii  fiir  unsoro  in  dor  I’raxis 
stehondeii  Ingentouro,  so  wird  man  don  jotzt 
golegeullich  erzielten  Vorteil  iingeheiter  stet- 
gcrii.  Derartigc  Kurse  kbnnten  alio  paar  Jahre 
wicdcrbolt  werden  und  hfiicen  dadurcli  cine 
gro6e  Zabl  von  Technikern,  welche  sich  fiir 
das  bi^troO'ondo  Goblet  intore.ssieroo,  die  M6g* 
lichkcit,  sich  daiicrnd  ononue  Vortelle  zu 
sicheru.  Wiirdcn  boispiolsw’ciso  Fortbildungs- 
kursc  boztigtich  Borgbau,  IIuttoDweseo, 
chemischou  Fabrlkatinnon , Botriebs* 
maschinon  (|)atn)>fmaschinen,  Kossel,  Pumpon, 
Ventllaloren  iisw.),  Hraucroi weso n,  lloizung, 
LUl'tung,  Wassorver.sorgung,  Hoch*  und 
Tiefbati,  Spinnerei,  Woboroi,  Zuckcr- 
fabrikation,  Hiorbrancroi,  Landwirt* 
BCbaft  u.  B.  w.  abgohalten,  so  w'unic  violoiiGe* 
legenheit  gegoben  setn,  an  dem  eiiien  odor 
andoren  Kurae  toHzunehmen  und  »ich  so  wert- 
voHo  FachkcniitnisBC  auxuelgnon,  die  es  erst 
orniuglichen.  das  bctrefTcnde  Geblct  mit  sehr 
viol  grofiercr  Sachkonntnis  zu  bearbeiten,  wic 
dies  .iotzt  dor  Fall  ist.  Hier  sind  es  nun  haupt- 
sRcblich  dnr  Verband  Deutscher  Eleklrotech* 
niker  und  dio  Verelnc,  wolcho  dazu  berufen 
wAron,  dcrartigo  Fortbildunzskurso  ins  Lcbvn 
zu  ntfen.  Die  Knsten,  die  dndiirrh  entstrheii, 
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iiiiiUton  imidriich  von  dun  Huhruru  getra^cii 
wcrdoo,  doch  wUrdcn  sie  vorbAltnlsmftfiig  goring 
>fin,  scibst  bci  cinor  gu(cn  Honoriorung  dor 
fur  dit'Kcii  Znock  hoianxuxiehondon  DoocnUsn. 
l.viztoroN  wurdo  natiiriirh  notvrondig  Kcin,  mil 
KUckttieht  auf  dio  langi*  Vorboroitung,  wolciu* 
far  don  Docoiiton  xur  Abhaltimg  eliiOA  solchon 
Voitragos  orfordorlioli  Ut.  IMost*  Vortrilge 
rollon  »ich  natiirlich  niir  auf  dab  beschrftnkoii, 
W08  den  Eloklrotochnlker  von  doin  botrefTondon 
rnhrika(ionbr.woig  intoroMloit  iiiul  fiir  ihii 
wirlitig  wt. 

I)<*5  wriloron  wurdo  <•»  cin(ifoliltM)»wert 
M‘in,  fthniiohi*  Kortbildmigi*kurso  ftir  dio  HtlfS' 
goidoto  utid  die  Oronxgobieio  dor  Kloktru- 
(ochtitk  abxidialton,  inn  die  iu  dor  Praxis 
hlchondou  Itigonlourc  mil  den  ForlM’liritton  in 
iior  dcr  Meohanik,  dot  iMiomio.  dor 

Kisoncniouguiig  u.  a.  w.  bckaniu  xu  inaction. 
Ahnlicbr  Kurso  sind  in  andcren  Krworbhxweigon 
boroitd  eingorichtot  and  liahon  aioli  uuf  das 
Boalo  liowitnrt.  Ich  orwUhno  bier  mir  die  n'jfol- 
iitftdig  MnitHiidonden  Kortbiblungiikur.M*  fiir  die 
In  der  Praxis  .Htoliendoii  Arxti%  I^diror  and 
andcre  iiiohr. 

Wolciioii  gowaUlgoii  Vortoil  wurdo  oa  boi* 
K|i)«>i»wei8o  habon*  weiin  cin  AcquUliour  xii 
rinom  Fabrikaoton  komint  und  uiU  don  hIcIi' 
lighten  Anfordorungon»  wolcho  dleae  Fabrikation 
an  die  Kioktrotochnik  siollt,  etebon  bokanni  ist. 
!>it*  Vorhandlutigon  sind  sobncllor  orledigt,  sind 
gri'tiidliohor,  und  oa  werdon  Folder  and  Mill* 
orfotge  venidedun  bxw.  auf  ein  Miiiiimiiii  be* 
M'briinkt  blelboij.  Das  Vertraiicn  dr«  Fabri- 
kaiitoii  wlrd  ein  ganx  andoro.s,  woiiii  or  5iolil> 
ilaC  Or  elnoii  Iitgonietir  vor  slob  hni.  dor  Ver- 
stAudnis  fUr  aeino  Aufgabon  bat.  Dadurcb 
werdon  viele  minOllgi*  Koston,  die  diirob  Hcraii> 
xiebung  vuii  SachversiHudlgon  enCaiobim,  ver 
iniiMion.  Ill  vieloii  FAllcn  winl  siolierlicli  dur 
rat>nkant  dio  Ileraiixioliiing  eiiies  SaobventUln> 
tiigen  tinloriasson,  wonii  or  siebl.  daU  seliiori 
Wunsohen  VersMnilids  ontgcgongelHaolit  Hint 

Diose  Forlbildungskursc  iiuifitcn  Hand  In 
Hand  goboii  iiiU  Be.siolitigiiogeii  von  Faiirikcn 
und  warden  infuJgedossoii  xwookonti»|irocboiid 
ill  oiiKMi  Contral-Iiidiislrio}ujiikl  xii  voricgon 
selii,  bcLaploIswei.se  Kurse  liber  Berg-  und 
HUuetiwesen  naoh  F3seu»  Cibor  Spiimend  und 
Weberoi  nacb  Pluiien.  Ubor  Brauon‘i»  Bronnorol 
und  Atiiiliclio  Indiistriexweig<*  nacb  Mrinrbon, 
uber  SebifTstmu  und  Soowesoii  naoh  Hamburg 
odor  Kiel  n.a.  w.  Dio  boi  don  Kursoii  geiialieiien 
YortrAge  wurdoii  auoh  noch  in  Form  von 
Brosciidreri  lierutisgogobon  wordoii  kOimon  uml 
»o  diiiiornd  eiti  liilfMiiittoi  boi  der  AH)eit  seln. 
Diojonigoii  Faebgeno.vieii,  wclclio  uii  dciiKursou 
nirbt  lotliiobiiieii  koniion,  wiirdon  danii  wo* 
uigHlena  oiiioii^  wonii  aiich  nur  8chwachcii  Kr> 
satz  fUr  das  goaprochono  Wort  in  don  BroHoburen 
bmlon. 

Wetiu  iiiiii  diose  geschllderlen  Furtbildung>»* 
kurse  auch  dna  wiobtigste  Mitiel  seiii  werdon, 
so  gibt  08  nocb  oiue  Heibo  von  audertui,  welcho 
mil  groCoin  Vortoil  angowoiidet  wenion  kunnen. 
Ich  donko  xiiiiMchsi  an  dio  Veroino  mid  natdr- 
iich  al.s  doreii  bedoulondstcr  iiud  bervorragend- 
s|or  Vorlrotor.  an  don  Kioktnuocliuisobon  Vor- 
cin,  weiobo  daxii  heitragen  kdnnoo,  das 
orsirebensworio  Ziol  xii  orroicbon.  Wic  ofi 
koiiiiiit  09  vor,  dali  iu  <lein  oiiieii  odor  nndoroii 
N'erein  ein  Vurtrag  gobaiien  wirxl.  dor  uuoli  in 
underen  StHdten  wubiiendoii  Kollogon  von 
grOUtcr  Wichtigkeit  Ist.  I.«idor  crfaliren  diese 
aber  orat  davon,  wonn  ein  kurxor  Boriebt  in 
dor  ^El'Z"  dariibor  orscboiiit.  Ivs  wHr^'  nun 
wunacbotiswcrb  dnti  nllc  diojoiiigon  Voitriigo, 
weicbe  ojii  woitgehoiido.s  Intoroso  beansprueben 
dlirfon,  ailgemoin  liekaiint  gemaebt  wiirdon. 
Der  ElekCrolechnische  Vcroiii  tut  dio8  ja  aoliuii 
soil  laiigeii  Jaliroti  tind  wirki  dailureb  8chon 
jutxt  aiiUorordonUtcIi  fiirdernd  D.a.s.soibr  solllon 
aber  auch  aodoro  Voreliio  iiiii,  was  ja  durch 
das  gomcinsebaftbebo  Organ  ieiciit  dundiflilir* 
bar  wAro.  Fs  komiiit  nun  loidor  oB  vor,  daU 
kurz  vor  Abbaitmig  dos  Vortiages  eino  Ando- 
rung  dor  1'agi^snninung  iiouvoiidig  wird.  DaiiiU 
iinnuUgi‘  Hojson  voniiiodon  wonioii,  kbiinU* 
jcUo.Miial  die  Adrowo  eiiuvs  Herni  xugefugt 
w*erdi‘n.  der  auf  telegrnpbisclio  Uuckfrage.  ob 
dor  Vorlrag  wirklicli  sUUiindol.  xii  antworton 
bereil  ist.  AuUurdoiu  sollton  dio  Von'ine  l>C' 
sirubt  seiii,  bei  der  Wahl  dor  Thoiimta  von  Vor* 
IrAgon  liibgiichst  ofl  dio  Greuzgebielo,  Hilfs- 
^bloto  und  Auweiiduug8ir«d>ieto  dor  Kloktro* 
toobnik  XII  boriickstobligon 


Al8  woitoro.  wonn  auch  kleinere  Hilfsmittol 
wAron  noch  folgendo  2 VorAcblftgo  xu  be- 
tnichton:  Km  wOrde  xweckmHCig80iu,For9Chiitigs* 
arbvilen  dber  oiuzeliie  abgeschlosseno  Speolal* 
gebieie,  AhiiUcb,  wic  slo  dor  Voroln  UeiitHcbor 
Ingenieure  beroits  mit  so  violoin  Krfoigo  her* 
aiisgiobt,  mchr  in  Anrogiiiig  xu  brtngon,  odor, 
was  vicUcicht  bci  dor  Kloktrotecbnik  wichtigor 
ist,  mohr  xu  .saimnolii.  Ich  bln  Qiiorxeugt  da* 
von,  dnU  es  iiicbt  notw’eiidig  seiii  wird.  iiocli 
bcaonders  xu  Porschung&arbeiten  aiizurogon, 
aber  daC  es  xu  begrlUlen  wArc.  w'enn  die  or- 
xieltoii  Resuliato  sysComatiseh  xusatmnoti- 
gostcilt  und  borniisgcgi’bcn  wiirdon,  orschuint 
inir  sichor. 

DaC  auch  bier  oin  driiigendos  Bedurfnis 
vorliogt,  bowoisen  dio  vorsebtedoiicii  in  don 
lotxtcfi  Jahreii  eiit.staiidonen  ilbnlichen  Samm- 
Iniigon,  bcisplolswcise  dio  von  Prof.  Voit 

Das  xwoito  vorauscliiagendo  kloinorc  Miitol, 
wolebos  jedoch  bei  griiiidlicbor  Diircbruliriing 
oiiien  botrAchtliehon  Vortoil  bringon  kanit,  1st 
dio  HeraiiSKabe  oinos  universollon  und  von 
uinsoinen  Inloresscn  imabbAnglgen  Smnniei* 
workea  Uber  das  gesainto  Anwendungsgebiet 
dor  Klekirotoehiilk. 

Wonn  Sie  dio  In  dcr  Praxis  siebciiden  in* 
genieure  in  dlesein  Simio  unterstiitzon,  so  kaim 
Ich  Ibnen  mIt  Siohcrticit  bedoutendo  Fortschritlo 
voraussagon. 

Weun  Sic  nocbinals  xiiKlckbllckon  auf  das. 
wa.H  ich  Ibnen  ausoinnndorgesetzt  babe,  so 
werdon  Sic  Hndon,  daC  os  nicht  meino  Absicht 
1st,  otwas  Bestebrndes  xu  Kndern,  sondom  dom 
Bestchendon  noch  otwas  Febictidos  hinzu- 
zufdgon.  Ich  meiiie  iiuii,  dafi  der  KntNchiuU, 
otwAK  Neiios  hiiixuxunebiiion,  nlcbt  so  scliwer 
wtril,  wic  otwxs  Bestebeiides  xu  Hiidortt  und 
damit  der  biMberigon  I'raditloii  uiiUoii  xu 
Worden.  Ka  wiirdon  Ubrigeos  ineliie  Vontcbldge 
sicb  doii  bisherigen  goiueiuschaflllciion  Arbcitou 
durcitaus  logisch  anscbHofieii.  Hat*cn  wlr  nftm* 
licb  bisbor  Im  ^Inticm'*  f>rdnuiig  geschafroii, 
so  1st  os  jetzt  un  dor  ZoU,  ans  ..'iuttoro^  xu 
donkcii. 

Wcnii  Sic  siob  mill  onlsciilietton.  iiioincn 
Aiirogungon  xu  folgon,  dimn  wird  dor  Nutzoii, 
wolclior  unschwer  vorausxii8ohon  ist,  nach 
alien  Kiebtungen  bin  giofchinllOig  ointrctcii. 
Ks  sind  koine  oinseillgen  PJiim,  dio  in  mir  gi^ 
rcift  siiid,  und  die  icb  auch  niebt  xu  eigeiiom 
Vortoil,  souderu  xuiu  Vortoil  der  AllgciiieinboU 
dor  Dfluntlichkoit  blorinit  Ubergoben  babe. 

Herr  Haas:  Den  grUndliclion  Ausflibruiigoii 
des  Herrn  Uettmar  1st  ja  nur  wenig  hinxii* 
xiifUgen,  da  or  dus  llicmn  gruudllcti  dureh* 
dacht  hat  Kr  but  nucb  alles  gobraebt.  w*io  die 
klliifligc  Entwicklung  der  Boarbeitung  dcr 
Grenzgobiote  mid  das  ZuinversUliidnisbriiigon 
dor  andcren  Iiidustriozwcigc,  die  niU  dcr 
Kloktrotecbnik  in  Vorblndung  .stoben,  bowirkt 
werdon  soli.  Dio  Kiago  dardber.  daU  dom 
Kloktrolocbiiiker  die  Bodurfoisso  der  IVaxis  in 
don  andcren  Gobieten  dor  To*'biiik  felilen.  ist 
selir  alt.  lob  glaubc,  es  werdon  slob  vide  von 
ilinen  nocti  des  Frankfurter  Klektrotocbiiiker* 
Kougresscs  von  18V1  erimierti,  :uif  vscIcIilmii 
Werner  v.  Sionions  dioso  Frugc  golegontllcli 
einor  anr%‘gondoii,  sehr  interossniiteii  Dibkussioii 
liber  die  Krxicbuiig  dor  lUoktrotoebnikor  bo* 
spracb.  Kr  sagto  dmnuts  auch.  dab  groCo 
Schwiorigkoiteii  bo.'^lthidon,  boi  dor  VioUoitig- 
koil  ilor  'iVchnlk  gooignolo  Porsuiilicbkoitoii  xii 
tindoii.  die  obunsowuhi  dio  eleklniH'lion  Fragen 
wlo  die  Fragon  der  nndoroti  von»aiidton  Go- 
blete  der  Tocbiiik  bourtuileii  kumiloti.  Kr 
inoliite,  daU  os  XNUM.'kmtU»ig  scl,  slob  Special* 
tvobuikor  au>  versohiodcucii  Gobieten.  x.  B. 
Kiseiibiiliniochniker  odor  Mascbtnoiibuuer  xu 
wAlileii  und  ilinoii  Golcgenhoit  xu  gidioii.  sich 
dio  idoktrotooliiiisciion  KmiiitiiisM*  anxiioignon. 
loll  glaubo,  dIoMO  Art  dor  tiiolluidiscbon  Aiis* 
bildiing  1st  soil  iangom  iiiid,  wio  os  sobeint, 
mit  reoht  viol  Krfulg  durcbgeriibrl  twirdoti  Slo 
tindoii  jetzt  In  groUott  Firim  n eino  Hoilio  tior- 
vorrageiidor  ToebiiiKor,  dio  oigontlieb  auf  ili*tn 
Gobioto  dor  Klokirulochnik  molir  odor  wonigor 
Aiitudidakion  sind  teb  glaulK*  aber.  daU  miii 
vioHoictil  dor  Zoitpiinkt  gokomiiioii  ist,  wo  man 
auf  diohotii  Wego  nielil  mobr  init  Krfolg  vur* 
wArls  sebroilen  kanii.  Doim  illo  Kloktniloohnik 
but  sicb  boroits  In  oliior  sob'tion  Weiso  aiisgi** 
breiuu,  dab  es  fur  eitieii  .Monsebon  M-hmi 
«>obwor  ist,  d:i*>  go'*uiiilo  Goldel  <Kr  Kloklr«i* 


tochnik  xu  hchorrschen  und  don  Fortschrittoii 
xu  folgcii.  Dor  mngokchrto  Weg  ist  wabr* 
sciioiniicb  der  rirhtigo,  also  dorjoidge,  den  dor 
Herr  Voriragondc  audoiiteto:  dab  man  nlitiiliolt 
don  Klekirotecbiilkerii  Gologonhcit  gibt,  nacb* 
dom  sio  sicb  In  ibrem  Spccinlfncbo  giuiugend 
misgcblldot  baben,  sich  auf  andonm  Oebioieii 
umzusohcn.  Alic  diojonigen  von  llinon,  dio 
.sich  mit  Installationen  be.HcbArtigl  babcii,  baben 
os  sicbor  imangonobin  ompfundeii.  wonn  Sio  in 
Work.HUttoii,  in  Kabrikoii  hiocinkuiiion  und 
nicht  wiiilten,  %>ie  Sie  Hire  olektrotccbniscboii 
Keniitnisso  xweckmllbig  aowcndcn  sollten:  os 
bat  dio  inaiigellisfto  Konntnis  dor  tibrigen  Go- 
bieto  der  Tochnik,  der  Kioktricitiitsiudustrio 
xwcifcllos  viol  Gold  goko.Htol:  das  I-obrgold. 
d.is  goxahit  werdon  miiUtu,  wuil  oin  groUor  Toil 
dor  Krfabningon  vcrloron  ging,  durllc  auch  dor 
olcktroti’cbniscbon  Imiiislrie  dio  Notgiing  oin- 
IlCiben.  ibren  Beamtoii  Gclegeiiboit  xu  bietoii, 
sich  in  den  aiidoren  Gobletoii  dor  Tcchnlk  be- 
loliren  xu  lassoii,  ctwa  mif  dom  vom  Horni 
Vortragondon  augodciitotcn  Wogo-  Ks  ist  aber 
auch  Air  dio  Pcrsdniielikoit,  dio  sulclic  xwoi 
gotrennto  Gohiolo  dcrTccIniik  boherrsebt,  eino 
bosoiidcro  Uologonbcit  goboton  xuin  VorvrArls* 
koinmon;  cs  ist  migonioiii  sc.bwor.  xwei  Gobioto 
volUtlindig  xu  bobormcbeii.  Wer  dies  aber  vor- 
Mtobt,  steiit  xweifollos  auf  einor  hbboroii  Stufo 
und  vormag  sicb  in  dor  Indiistrio  nutxlicbor  xu 
macben  mid  seine  Koniitnis*io  bossor  xu  vor- 
werloii  ais  oin  oitisotilg  Ansgobildotor.  Danini 
gluiibo  ich,  dub  ilio  .\nrogmig  dosHomi  Uett- 
mar so  uortvoll  i«.t,  dab  man  .^io  amdi  vorfolgi'U 
aollto  Dio  Vorcino  nnd  dor  Vorbaml  intigon 
viellciohi  dio  riebtigon  StoHon  .‘»oln,  mn  dioso 
Aiigciogcnboit  woilor  xu  boarbeiton. 

Horr  Tlseliomliirfor:  Dio  Ann-giingon,  die 
Horr  iJetUnar  gegcbcii  liat,  sind  intereMsaiil 
mid  xoitgotiiUU  Die  groboii  olcklrntovlinlscbon 
b'lriueii  fasbcn  aber  die  Sacbo  mebt  von  dcr 
aiidoreii  Scitc  an,  mo  nohnion  Toebnikor  aii.> 
don  Grenx-  und  Anwondungsgebleten  dor 
Kioktrotochnik,  wolebo  mil  oinom  Kloktroloch* 
niker  xiisumniou  xu  .nibollon  babun.  um  dio 
eloktrotcchniscbon  Ma»chtueii  und  Apparate  den 
jowoUigou  Krfordernissen  bosteh'*  iin/.upasM'ii. 
Trotzdem  ist  es  nauulich  fur  don  Klokirotooh* 
niker  gut,  Ubor  seiii  Fach  hiiiuuK  dio  Auwcii- 
diiiigsgobiolo  und  ileren  Kigcnarl  fiir  eb*k(ri’*cho 
Khiriclitmigen  komioti  xu  lornoii.  Dlo«>os  1st 
tluicb  oin  Satmnoiwerk,  den  iotxtoii  Punkt, 
woJehoii  Herr  Dottinar  augofllbrt  hat,  vieUeicht 
am  cheston  orreiclibar.  K»  bostobt  x.  B.  oin 
Begistor  ubor  lUoklrotocbuik,  welches  AusxUgo 
aus  Zoitsebrifton  11. >.  w.  niid  auch  violos  uber  die 
AngcwandtoKloktrutechnik  auf  aiidoronGeblel»-ii 
liriiigt,  das  dor  engUsohe  Veroin  horaiiHgibc,  dio 
^Sciences  AbstractM*.  Diese  bildoti  fur  don 
Ktoktniiocbnikor  eiiic  Saimnlnng,  wolcho  soino 
frilberen  Koglslcr,  dio  or  angologt  bat,  vor- 
driingk 

Wonn  eino  solcho  Saniinlung  in  nniver- 
solleroin  Sinno  mifgostelU,  ancli  Ausxugi*  au^ 
aiideroii  Fachgcbiolon  bringen  wilrdo,  in  deiioii 
die  Kloktrotecbnik  sebon  Aufnalmic  gofunden 
bat,  niul  xwar  auch  In  andervii  Ijtinlorn  — wir 
wi.sMMi  X.  B.,  dab  die  AnicHkanor  .M'bnoll  vor- 
wUris  .scimnloii,  — so  kAino  du*  don  Detliiiar' 
sebon  Vorscbiagou  in  einor  Kiobtnng  weiiigstcns 
scboii  xiemlicb  nabc  Man  kOiinto  d.aiin  scbnoll 
nachsidion,  was  iu  eiiicni  bosiinnnti'ii  Arboits- 
gobioto  hviioii  goloiMot  wiirdo. 

Horr  K<»seiibofg:  .M  H ! Fiir  don  wosont- 
licliston  Punkt  vun  doin,  was  Horr  Dcttmar 
boulo  aiifiilirte,  balto  icb  ilio  .Vnroguog  dor 
Fortbildmigskuiso  Dios  wiirdo  oin  Arbeitor, 
dor  bier  gobori  liAtto,  fur  otwas  Sonderbnroi* 
aiisoboii;  doim  in  <ion  Arboiturvorolnen  'Ind 
solclio  Kiirso  sebon  soit  undonkllcbeii  Zoiton 
diiroligofilhrl  uml  aiicb  dio  I'nBorsity  KstoiisiMii 
wird  SUM  Arboilorn  sobr  ‘•lufk  boinilxl.  In 
tin^oroii  Ktanson  tindol  man  fast  iiicbts  \tm 
.•'•olchoii  Vorling**n,  ille  von  Voilrol«'rn  and»*rvr 
Wissoii.Hobafton  gohultoii  wordoii.  Km  1st  aber 
fniglicli.  ob  dor  von  Horrii  Do  1 1 in  a r aiigi*gobono 
Wog  fur  imsoron  Voroin  aU  alloitiigoii  Vorelii 
obno  wcItoioH  gaiigbar  ist.  ICs  wdro  gowiU  sobr 
wdtisobciisw'ort,  d.ib  »m>«»r  Vor»‘in  ;in»  alloii 
verwandten  GobioiiMi  sicb  Voringo  ballon 
brbe.  «bor  w ir  miis>oii  bodoiikon.  dab  dor  Vor- 
oiii,  wonn  or  auch  grob  ist.  oin  begronxter 
Voroin  i^t  inid  tl.ab  or  nnlor  .»cilioit  oigoiioii 
.Mitgliodorn  kaiint  Kmilo  baboii  katiii.  dio  in 
alloii  fragliclioii  Goidolon  w onigslons  sow  oil 
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Buschi'id  Wissfii,  <I»B  sie  die  Vortrigondcn 
richtig  iiiis/.iism-hen  mid  zu  gewiimcn  wl8.sen. 

ICx  wttre  die  Krnge,  ol>  iiiclit  der  Weg  von 
eiiieni  imdoreii  Ernie  aus  besscr  gangbar  wUre. 
d.  li.  du6  der  Vorein  niclit-  nnr  oinpfaugcnder 
Toil  ist,  sondom  dnfl  er  sclbcr  gibt  uiid  dadurcli 
andcrc  Faclivereine  zmn  GetiCn  voranlaBt.  Ich 
kcniic  einon  Vorein,  der  lange  nicht  die  (JrCCe 
iinsercs  V'ereius  li»t;  daa  ist  der  Elcktrnlecli- 
nisclic  Vorein  in  Wion,  der  cinni.al  solehc  popn- 
lllren  Vortrttgc  iiber  Elektroteulinik  veransualtot 
hat,  ivolche  von  gcbildoton  Kroisen  besnelit 
wiinien  iind  groUo  Erfolgc  geliabt  hnben;  '/.nin 
mindeston  huben  aie  ftir  den  Verein  linanziolle 
Erfolge  geliabt,  repritsentative  Krfoige  bestinuni, 
imd  w.ahrseheinlicli  aucli  teclinisclie  Erfnlge, 
obwulil  letztere  ja  ailerdinga  am  achwersten 
naeliziiweiacii  sind.  Wonn  unaor  Verein  .sleli 
etwu  an  die  Spitze  cinor  golchen  Bewegnng 
atellen  nnd  mit  den  andcren  Vereinen  in  Ver- 
liiiidiing  Ireton  wiirdo,  dnnn  wttrde  ea  eiii 
l.eiehlcs  aein,  z.  B.  beim  Verein  der  Gaa-  iiiid 
Waaaorl'acbleute.  beini  Verein  tier  Hiiltcnlenle 
iiaw.  aneh  die  Ualtnng  aoicber  Vortrilge  anzn- 
regen  iind  dadiireh  niclit  iiur  fiir  iinaere.n  Ver- 
ein Niitzon  zii  aebaffen,  sondeni  aiieli  Hlr  die 
ganze  Tecbnik  uburbaupt. 

Ucrr  Sireckor:  leb  niBcbic  Herrn  Tisebeu- 
iliii-fer  antworlen,  daC  wir  ja  ini  Dentgeben  eiii 
Hegister  iiber  die  litcruriaeiien  Eraelicinnngen 
lieaitzen,  die  .Fortaeiiritte  der  Elektroteelinik". 
I>arin  werden  alle  Vortrilge  nnd  alle  Aufsiltzo 
aiirgeziibit,  ziini  Teii  init  kiiizen  Uerielilen. 

lierr  (.'obn:  M.  11.!  Wir  werden  ea  alle  mit 
Kreinie  liegrulJl  baben,  dull  der  Herr  \'or- 
Ir.'igcnde  die  Anregung  gogeben  bat,  den  Iti- 
genieuren,  die  in  derPra.\ia  ateben,Uelcgenlieit 
znr  weileren  Auabildimg  zii  biclen.  leh  glanbe 
jedoeli,  ilali  dleger  Voraeldag  eral  daiin  greif- 
bare  Form  erliallcn  kann,  wenn  man  aiif  das 
acliUil,  waa  ea  deni  Ingenieur  iilicrbaupt  erat 
iiiBglieb  inaebi,  der  Aiigelegenbeil  imber  zii 
treten.  ich  babe  liier  die  .\rliellazell  ini  .\nge. 
Bei  der  .Vrbeitazoit,  die  in  Iiciitaeliland  nieiat 
noch  HSUS  lat.  aiiid  die  Krilfle  der  Ingcnieure 
am  Arbeitasciilnll,  iiiii  T Fbr  aliends.  derart 
eraeliupfl,  dail  sic  aiiUeralaiidu  sind,  .Vila- 
riibrungon,  die  iiiigctidlte  Aiirnierksumkeit  and 
voile  Goialeaknifterfnixlern,zn  Coigcii  Icbglaiibe, 
daC  wir  nnr  dimn  erwarten  kuimen,  dull  Fnrt- 
bildmigskiirse  imd  Voririige  mil  deni  Erfolg 
ticMielit  werden,  der  wunaelieiiawerl  ist,  wciin 
bald  ill  Dciitaeliland  die  .\rlieitazelt  eingeliilirt 
wird,  die  lieiile  in  Kngluiid  allgemeiii  iiblieli 
ist.  .Man  darl'  iiielit  vergeasen,  dati  besonders 
ill  eiiier  nruU'-tadt  eiii  grnller  'I'eil  der  .'liltaga- 
riiliezeil  .iiif  Wege  verwandt  wird,  also  I'iir  den 
Ingenieur  iiiitzloa  verloren  gelit.  Wenn  man 

inm  vijiii  friilien  Morgen  bis  U odor  7 i.'lir 

abends  voll  beaeliilliigt  war  nnd  seiner  i'tliebt 
vollkijiimieii  geniigl  bat,  iat  man  Ids  0 Ubr 
abends  in  seiner  Kapaeilal  vollst.-mdig  crseliiiiil't. 
leb  ineine,  dali  sieli  der  Elektrnteetmisclic  Ver- 
ein den  liank  der  gusiimleii  arbeitendeii  lie- 
aniten  verdieneii  wimlc,  wenn  daraiil'  liin- 

gewirUt  wiinie,  dali  dor  ingenieur  im.sluiiile  isl, 
am  Abend  iioeii  seiner  Fortldldmig  iiacbziigelieii. 
Geriide  die  Elekiroleebnik,  die  so  immens  rort- 
selireltel,  verlangl  von  Jeiiem  iliror  Ingenieiire, 
dail  er  aieb  idebt  mil  dem  begniigl,  was  er  anf 
del  .Selmie  begrin'eii  imil  im  Biire.-ui  daziigelernt 
■ bat,  sondeni  dali  er  den  Fnrischricteii  I'olgt, 

wonn  er  iiieiit  zii  seinem  Scliadeii  ziiriickbleilion 
will.  Iljizii  gcbiirl  Zeit  iinil  i*in  .ausgenibter 
Kopl.  Iind  giM'ade  den  lelzlereii  kiiiin  man  nnr 
daim  liaben,  wenn  zwiselioii  taeiiliiU  der  -\rbeits- 
zeii  imd  dem  Begiim  des  I'oillilldimgaatinliiima 
die  niitige  Unbe  gegoniil  wird.  (Beifall.) 

Herr  Nnglu;  Ks  iai  ja  imzweifelbart,  dali  je 
iiiebr  der  Elektroterlmiker  in  sieli  ani'iiiiimit,  je 
leisiimgstabiger  er  soiii  wird,  mn  so  leiatiiiigs- 
fkliiger  winl  die  gauze  'I'eelmik  seiii.  Aber  wie 
seliini  iMM-lhedeti  i‘'atimliis  seines  Faust  aagen 
Will: 

..Zwjir  Weill  icb  viel,  dneli  niiiclil'  ieli  idles 

mil  dainil  aiiszndriickeii.  iliiil  man  idles  elien 
nieht  erl'asseii  kaim,  so  wnrilen  aiieli  die  Klek- 
iriiteeboiker  ,^aii  einer  gewisaeii  (Irenze  Jiii- 
kommeii-Silleim  man  niiili  iiedeiikeii,  dail  iinsor 
eigv.nes  Gcbiol  una  sebon  dermallen  in  An- 
aprueli  niiimit,  ,_weim  wir  cs  ganz  eraebbpfen 
wollen,  datl  wir' kamn  iioeb  zii  I‘'remderi*ii  Zeil 
imd  .^luile  Imbeii. 


Fs  ware  iibrigens  auUerordonllleb  wnnaclions- 
wen.  dnC  die  Industrie  sicb  so  einriciitct,  daU 
sie  ihren  loebniacben  nnd  kuufinitnnisebcii 

Beamten  ziir  weiteren  Auabildimg  lines  W issens 

die  nolige  Zeit  Wilt,  dadurcli,  dali  sie  Ge- 
arhUflszoit  mebr  zusammondrangt  imd  dieac 
wirkiich  kleinstftdtischu  Mltlagzelt  endllcii  ab- 
sebafft.  Anrogend  ist  os  gowiB  und  d.ankbar 
anzuorkeimon,  daB  Herr  Dcttmar  diese  Vor- 
scblllge  gemneht  hat.  Es  wird  ja  hoffeiitln.h 
niOglich  sein,  beaondera  dsnn,  wenn  die  in- 
dnstrie  sicb  bequerat  — nnd  das  solUe  sie 
tm,  — j Bio  aogenannte  engllacbe  GeschHfiszeit 
nlnzufuliren,  aueli  in  iinserem  Verein  Bestre- 
bnngen  in  dem  angereglen  Siiiiic  lebcndig  zu 
inaclien,  uin  Weitcres  zii  errelchcn.  in  diosem 
Sinne  danke  icli  Herm  Dcttmar  iianiens  des 
iTitr  Anroeinicron. 


NaelitrUgllclie  Bemorkung  zii  dem 
Viirtrage. 

Wie  icb  ana  Besprceliungcn,  die  imeli  dem 
Vorirage  slaltgerimdon  liaben,  ersohen  babe, 
sind  meine  Worte  bio  nml  da  irrtiiiiilich  auf- 
f^cfivDl  worden.  Ks  ist  dies  dftrauf  zunick* 
ziifUbren,  daB  leli  boi  der  geringen  rair  znr 
Vcrfiigung  gesteliten  Zeit  gezwungen  war,  inieb 
sebr  kurz  zu  lasseii.  Icb  bin  niimlicb  der  Mei- 
iiung'  ttls  wenn  cs  in  meinor  Al)sie»l 

gclcgen  bsttc,  die  vorgcscblagenonFortbildunga- 
kurse  abends  abzuliaiteii.  Wenn  dies  ancli 
vercinzeit  geseiiebon  kann,  so  bin  icli  tiocli  der 
Ansiohl.  daB  dies  im  .■illgemeinen  iiiebt  zweek- 
uiitBig  ist,  dll  diejenigen  Ingenieiire,  welelie  don 
ganzen  Tag  bindiircb  ttltlg  gewesen  sind, 
abends  niebt  inehr  in  dem  MaBo  uufiialmiefabig 
sind,  wie  dies  fur  deiartigo  Vorirage  notwciullg 
iat.  leb  wiirde  cs  fiir  riebtig  balten,  wenn  der- 
arlige  Fortbilduiigskurso  am  Tage  abgeliaiteii 
werden  nnd  niUBte.n  daiin  die  boircffendcn 
'I'elbielinier  sieli  t'ur  einige  ’I’age  beuiliinbcii 
laasen.  — 

Dull  dle.s  von  Atilang  an  nieino  Alisiebt  ge- 
weseii  iat,  gobt  ilaians  liervor,  daU  icli  in 
infliiiem  Vorirage  die  ZweekiiWBigkeit  dor  Ver- 
legung  dieser  Forlbildungaknrso  naeb  Imin.sirie- 
centreii  aii.sdrucklieli  iietont  liabe.  — 

G.  Deltmar. 


Klektrotocbnischer  Verein  Itambnrg.  Der 
Aiifiuig  de-s  .lahrcs  gogrundete  Verein  ztthlt 
lieiile  sebon  iiber  130  Mltglieder.  Der  Vorstaud 
selzl  sicb  wie  folgt  zusammon;  1.  Vorsitzciider: 
IVorcsaor  V oiler,  3.  Vorsitzouder:  v.  Gai.sberg, 
I.  Schriftfubrer:  Dr.  Ing.  Voege,  2 Schrifl- 
fiihror;  Ingenieur  Gunther,  Schatziiielster:  Di- 
rektor  .Mertons.  In  der  crsien  Sitzung  des 
Vereina  am  Id.  Jamiar  sprach  lierr  Marine- 
Baumelster  Scbnlthos  iiber  .Schltfsclektro- 
technik*. 

Am  IX.  Februar  hielt  lierr  Ingenieur  Kiippe 
elnen  Voritag:  , Dio  Elck trie itat  imDionste 
dor  La  ndwi  rise  baft*.  Der  Vortragende  ftihrle 
I'oigendea  aus: 

Wenn  wir  iinter  Zugrundelegung  des  hou- 
ligon  Standes  der  Klektrotcebnik  die  Frago 
aul'werfon:  „Isl  die  Elcklrotechnik  fiir  die  I.aud- 
wirlschafl  so  welt  gediehen,  dail  dicaolbo  so- 
wohl  fiir  den  I.,andwirt  als  auch  fiir  den  Er- 
baucr  der  Oentralo  rcniabel  wird?*  so  kiinnen 
wir  diese  Frago  ohne  weitcres  mit  .ja”  bcanl- 
worten. 

Ea  1st  .absoiut  notwendig  sicb  imuiur  mebr 
der  I^andwirtsehafi  zuzuwcnden,  unisomebr 
wenn  man  bedenkt,  daB  im  Dcutschen  Boich 
ca.  dor  QosumteiiiwohuerzabI  von  dcrl.ainl- 
wirtaebaft  leht.  Die  KInfachheit  des  Elcktro- 
motors  ist  den  laindlcuteii  in  dun  mciateu 
Fallen  sebon  bekaniit  Aniageii  auf  groBeii 
Giilorn  und  toilweise  auch  Uberlandcontralcn 
beliiiden  sieli  iin  BotriebC;  wenn  bei  letzleren 
iiieistens  koine  besonderc  Kentabilitflt  zu  er- 
zieleii  let,  so  liugt  dieses  daran,  daB  der  Strum 
lur  don  Kruflvcrbrauch  meistens  mit  nur  15  Ff. 
pro  Kilowatlstundcn  abgcgoben  wird,  withrond 
dor  Landmanii  ohiic  weitcres  3n  und  auch  35  Ff. 
pro  KilowaltsUiiidebezableDkaiiii,  und  doch  noch 
vorleil  hat.  Das  eleklriacbc  I’lliigeu  wird  be- 
roits  in  niehrerun  Orton  Deutsehlands  mit  Er- 
folg angcwcndel.  D.is  System,  welches  sicb  be,- 
wfthrt  liat,  iat  dasienige  mit  2 .Motorwagen, 
filiiilicii  wio  bei  don  Fowlerachen  Danipf- 
pfliigen.  Daa  Dreachen  niittela  des  Elcktro- 
motors  hat  wegen  der  leiehtun  Uandhabung 
auch  eine  groBe  Vorbreitung  gefundon.  Es 
lasacii  aioh  die  Motorun,  welche  zum  Oresclicii 
beiuitzt  werden,  nalurlieb  aiii-b  I'iir  andere 
Zweoke,  wie  HHrkselscImeiden  ii.  a.  w.,  aits- 
iiulz^m. 


gering  und  betragen  die  Vcrkrsuclis  pn' 
Sormalkerzc  und  Jahr: 

bei  Landwlrten  ...  0,8  KW-Sl. 
in  Wirtschaiten  . . . 1,-t  „ 

and  in  Zuckorfabriken  2|s  , 

Die  installierte  DurcbscbniUslampe  aiif  dem 
Landc  betrttgt  11  Kormalkerzen.  Es  kann  die 
Beobachtung  gemacht  werden,  daB  der  Land- 
maim  sebr  viel  installiert,  dadurch  oinen  grotee 
AnschluSwort  erhfilt.  wonach  auch  die  ^lei 
bemesson  werden,  jedoch  verbUtnismUlig  weni;; 
bronnt.  Es  crglbt  sicb  das  ans  der  Lebeot- 
weise  des  Landmannes.  Boi  einer  (IberUnd- 
centrale  ivird  untor  Zugrundelegung  von  15  Pi. 
pro  Kilowattstunde  far  Kraft  und  50  Pf.  pro 
KilowatUtimde  f&r  Lichl  schwerllch  eioe  Ren- 
tabilitftt  zu  erzielen  sein,  da  die  VettelluD^- 
anlagen  kostspielig  sind.  Eine  Erhbhnng  de< 
Stromprelses  fiir  Licht  ist  wohl  nicht  vom- 
nobnien,  wohl  aber  eollte  man  groBe  Kibiite 
auf  die  BreuDstunden  dor  Eiozellsnipen  geben. 
Der  Krafistrom  darf  ebeufalls  nicht  nntei  BT>  Pi 
pro  Kilowattslnnde  abgegeben  werden  nnd  in 
es  ratsaiu  einen  Rabait  nacb  dem  besiimmiee 
Vorbrauch  der  Kllowattstunden,naterZngTnndc- 
legung  des  AnschluBwortes  zu  geben,  lodaB 
also  dor  Industrlelle  auf  dem  Lands,  welchet 
don  Motor  mebr  ausnutat,  don  grSBten  Bsbill 
bekommt. 

Alle  L’berlandceutralen,  die  bis  bents  ge 
haul  wurden  und  lelder  nicht  rentabel  aibelten. 
verkaufoii  meistens  den  Kraftstrom  zn  bllilg. 
Andererecits  sind  diese  Contralen  aneb  immer 
von  industriellen  Werken  gebaut,  d.  h.  nkht 
fon  den  I^andleuton,  die  den  Hauplvorleil  davoo 
liilllCD* 

Es  lioBoii  sicb  houte  sebr  gut  Centialen  fir 
din  Landwirtschaft  errichten.  welche  ale  so- 
genannte  Qouoseenschsftswerfce  gebaut  weiden 
Ebontcu.  Genossenscliafleu  sind  suf  dem  Lsnse 
jchon  selir  viel  zustande  gokonimen,  cs  mbebte 
bier  nur  an  die  Wasser-  nnd  Moiorei-Oenoswii- 
schaften  erinnert  werden. 

In  dor  dritten  Sitzung  am  IS.  Miirz  tolgte 
dor  Vortrag  des  Herrn  Ober  - FottinspesWrs 
Craemer:  „Das  unterirdische Ferusprect- 
netz  in  Hamburg*.  Dor  Vortrigende  ^ 
zunitchst  einen  Oberbllck  uber  die  tnlwlclic 
lung  der  Idnieniinlagen  des  OrteferMpiOib- 
netzes  in  Hamburg  und  liber  die  Gibndi-. 
welche  bier  wie  in  alien  anderen  jjioWa 
SUidten  den  Obergaog  von  der 
znr  unterirdischon  Lmicufiihrung 
Es  folgte  oiiie  Beschrelbung  der  verechiedSDet 
im  Laufo  der  Zeit  fUr  lo 

nulzten  Kabeltypcn.  Uieran  schloB  sicb  ewe 
austiilirlichore  Darslcllung  der  ^n  dsn  hi 
stehondeii  Vermittelungsanelalteii  in 
iiuegebendeu  uuterirdischen  Llnien  unu 
im  Ban  bogriffenen  ueuen  liinionnelte.ji.  t« 
in  Uamburg  bostelienden  6 
worden  mit  don  benachbanen  Vermi^anP 
itmtem  in  Altona,  Wandsbek  fod  fcbiflbel. 
zu  einer  gemeinsamen 

AiiscbluBboroich  dieser  oft 

Flllchonrauni  von  annilhcrod  SCO  qkm  “ 

gcgonwilrlig  etwa  IM  0(K»  Hauptsnscblw^^ 

mulziim  groBeiiTeile 

nouen  unterirdischon 

worden.  Das  none  Netz 

der  jetzt  gobrltuclilichen  5***® 

paarc)  bis  zu  100  OjX)  DopperkitimgW 

nebmen.  Dio  Herstollung 

nftlu  ist  bei  den  ungunsligpn  Bodci 

nissen  in  Hamburg  u^  bei 
Ortlichen  llindernisson 

u.  8.  w.)  mit  besonderen  ,bi. 

knttpft,  die  indessen  s*®*  '®’' 

Die  Kanftle  sind  ini  undT  b»t>H 

zugigon  rementplalten 

auf  Sen  Hauplslreekcn  bis  zu  l‘»  Ottnus^^^ 

Samtliclie  K.atiltlc  veroiiiigen  sicb  mit  z^o 
400  Oflniiiigen  in  d«m  vnABir®",-*^ 
der  (.-eutralo.  Die  Kabol  j^.^fur  die 

mit  Ansehliissen  bosetzten  Innenstaok  > 
nur  uuterirdisehe  Verbiiidnog  der  ,a 

mit  der  Centrale  vorgeseben  '“U,  "ihUcCrJ 
sogeuauiilon  HauptverWl  ern.  H er  « 
sicb  die  Vorteilungsksbein  .o.-ungirles 
deroii  KanKlen  init  oiii  odor  *!??*  an' 

zu  don  Hausgrundstuckeii  gefuhrl 
auf  diosen  an  Einzolvortencrn  n rj-j^per- 
zebu  Leitungen  endigen.  Von  , ' jj^iieue 
teilerii  bis  ZII  den  Sprochsteilen  jf®  . bceu^r 
mid  mit  Bleimantel  geschlitxte  D ..  jg,  ao- 
In  don  weiilger  dicht  nicht 

schluBgebietos  kOnnou  ^®,|*®,**“®5iirsn  hiet 
entbohrt  worden.  Die  Kabei  ®®dlg«"  Puerto 

KabelnuffiihrungspuDklen,  von  deneu  1 

der  Kegel  fiir  60  Doppcileiiunge  jle 

ist.  An  den  Anffiihrungspirnkti-n 

Leitungen  durch  Einban  <>®r 
loiter  und  Slchpriingen  g®»®h«'";, 
werden  etwa  100  Haiipivertcllcr  mil  n>. 
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vorteitern  aufgejtellt  und  mehr  alg  6U0  Kabel- 
aufiuhranffspaDkte  errlchut. 

Zum  SebloQ  .ging  der  Vortrageode  noch 
uAbor  auf  die  Kabelarbeilen  cia,  gab  oioc 
Scbilderung  dea  Rtoziehvorgange^  dor  ijdt- 
arbeiten  und  der  .MaBnahmcn  beim  Aiiftroten 
von  KabelalSrungen.  Hiorboi  wnrde  boionders 
anf  dag  Vorfahren  der  BohaDdInng  dor  Fapler- 
kabel  init  Irockeaer  Dmcklnft  hingoiriesen.  da.s 
eg  onudgiicht,  durch  Rindriogen  von  Feuchtig- 
krit  voriirgachtc  Fehler  schnell  aufzuHnden  und 
au  beaeitigoii,  ohno  dad  das  KabvJ  deu  Botrieb 
oiilzogoo  wird. 

Der  Vorcrag  wurde  durch  cine  Sainmiung 
vfln  Kabelmodellen  und  von  Angrdatuugagogen- 
.«l.1iideii  fiir  die  unterirdigchv  Feriisprochanls 
rrUutert. 


I Inge 


odor 

Grdde 

solbat 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iret  die  lo  dinar  S|u|t>  vallmlleiiaa  Mittailungau  Sl>«r- 
nlniut  die  KedaktJon  kelaarlai  Veibiudllclikalt.  Die  v«r 
oiwiirtliohlen  rpr  die  Riclitlgiirit  der  MillelluDiren  iirgi 
iMiiiirlir-n  iiQj  deo  Korf^tKiodeniea 

\Hemerkimgeii  eu  tien  Sicherheits- 
vorschrifteu  fiir  SlarkUromanlagtn. 
k 2Sb  hetr.  SpaisHiiHgssic/ierungcii 

fiir  Xicderspannungskreise. 
Zu  den  .\uUvrungen  <l<-g  Uerrn  Prolcssor 
(idrgea  im  lutzccn  Heito  dor  ,ETZ"  bomerke 
icti  rolgcndea: 

I.  Uorr  GSrges  schreibl:  .Ich  bln  mich 
jelzt  nodi  eutgegon  Dr.  Benischke  dor  An- 
sicht,  dafi  den  Spannungagicherungen  und  der 
bidung  eloe  erhebliche  Wirkgamkeit  zuorkannt 
werdeii  niuB.“  Ich  wiiCto  nichl,  diiB  Icb  den 
Spannungssichorungen  und  der  Krduug  jeinals 
erhebiichu  Wirkgninkeit  abgosprochen  hatte. 
Ich  woise  daranrhin,  dnB  achon  in  der  ,A.  E.O.- 
'/cilung-  vom  1.  Mkrz  1699  Spannungogichernn- 
gcn  ompfoblen  werden,  bosteheud  aus  eiuetn 
^'bmelzgtiipsel  mit  twischengcleglom  Papier, 
unddaBIch  in  dem  VortraguberSpannungAgicbo- 
ruugen  am  26.  Mttra  19021m  Elcktrotechnlgchon 
rerein')  untor  anderom  aiich  eino  Modilikation 
der  PorMlIanalchorung  der  Allgemeinen 
RlekCrlcitftta.Gosenachaft  ala  bpannnnga. 
ucherung  g^igt  babe.  Heine  fenwknde 
nchlon  alcb  bloB  gegcn  die  Fasgung  dea  be- 
ircBenden  Punktes  der  SiclierboitevorsclirKtun 
“i-i.  e EtlHuterungon,  aus  welcber  man 
icblleSen  muB^  dafi  es  Mluol  gibt,  welcho  den 
Ubetirtlt  der  Hochspannung  in  eliien  Nieder- 
apMnuoMkrels  unter  alien  UmsUnden  un- 
genuirlich  macboii  kGnnon,  so  daB  oin  Bcsteller 
eiae  dahlngebende  Garantie  vom  Lieferanten 
mlangen  kanu. 

2.  In  melnen  AuefUbrungen  ist  kein  Wider- 
sptucb  entbalten.  wie  Herr  Gorges  moint;  denu 
icb  babe  ntrgends  gesagt,  daB  ilborhaupt  kein 
infc?  ~ dber  den  menscblichen  Klirper 
3.  * gohen  kdnntc,  sondern  memo 

daranf  beaugllcbe  AuBerung  lantet:  .well  kein 
gcscbli^oner  Stromkreig  fdr  die  Hochspannung 
rorbandon  ist,  dor  (ibor  nine  dlesor  Span- 
j »rcht“.  Dae  schlieBt  dooh 

nicbt  auj  daB  oin  Strom  Uber  den  monschlichen 
'*<«,I'e»iiog  berabrt,  lur  Erde  geht! 
Icb  babe  in  meincn  fruhcren  .Ausnihrungcn  den 
*'“*  bngenommen,  daS  in  der  Hochspannungs- 

K^ie  liolalion  vorhanuon  sel.  geht  also  koln 


Fiir.  »l. 

Hochspannungs* 
Mr  Erde®  ‘}'*?'',f’'®®*'spannungsleltung2(Fig.  ill) 
beateht  fur  dio  Span- 
ktc3«lln!l?™“^  geAchlossonor  Strom- 

®*‘’®  Boriihrungzwlschen 
ilnd«t  tin3“  . ”l®“«'’»pa“nung8wlckelung  stalt- 
»ber  kann  * 3 *‘3”°.  durchschlagen.  Wohl 

'WnnuD«.f  S von  dor  Hoch- 

- »_  ^^drper  ,Vf  ziir  Erde  geheii,  wnnn 

■'  .klZ"  biv.  a.  bvi, 


z^schen  de*rV.ilf'‘  '““ende  Vorblndung 

"*»  ui  oben  X eine 
haUe^  vriirdo  cs  fur  lelchtglimlg 

naiten,  cmraufbin  eine  Verantwortung  anf 

ttc.rrn  Gorges  cUc  Prage,  ob  er  bcreit  ist 

Bln«f  .Maschinc 
® 1.^™"®^®™**°'*  von  genUgondor 

lonoo  pdef  ^000  V einzusclialtnn, 

: , I .>  — ^ Widerstand  vorgoschaltet 
''‘®’  ^ *>ljdurch  gohen  kann?  Und 
oelbAl,  weun  oiner  dag  aushalten  kunnte,  darf 

hnben  kannf’“*  ®*  i®der  aus- 

,, ..  Oegcn  dio  Klchtlgkoit  der  von  Herrn 
Gorgfts  aasgcfubrtOD  Rechoungun  uod  Vor 
suche  i8t  an  und  fiir  sich  nichts  cioauwenden 
Sie  bewciseii  aber  nicbts  fur  odor  gegeo  don 
ron  mir  angefiihreen  Pall,  well  Ilcrr  Gdrgea 
gerado  das  voraussetzt,  was  bei  dem  von  mir 
aiiRononinienon  Fall  nicbt  ointritt.  Herr 
Gorgea  »agt  nfimlich:  „EnUitoht  elii  ScbluB 
zwischeii  A under,  so  entsteht  an  dor  Span- 
nungsslchorung  cine  hobo  Spannung,  die 
Sicherung  wird  durchschlagon.^  Und  unti 
untersucht  Horr  Gorges,  ob  nach  dem  Dareh- 
schl.agon  oin  dorartlges  ZusamtnenscbwelBen 
oer  mit  den  Klommen  vorbnndenon  Metall- 
platton  cintritt,  daB  gcmlgond  ErdschloB  her- 
gostellt  wird.  DemgemllB  moint  Herr  Qbrges, 
wonn  or  vom  .Funktionicren*  einer  Spannungs- 
eicberiiiig  spricht,  iinmer  nur  das  genligendo 
ZusanuneDschwelUco.  Ks  gehort  aber  swoier- 
lol  zum  ,Faiiktlonioren“  eincr  Spanniingg- 
slchorung,  nkmiich:  in  erater  Linie  das  Durch- 
s^ehlagcn  der  Lufwtrecko  (Oder  bei  der 
Gardnw  Slcberung  das  Aiizlehon  des  Aluminium- 
bllUtchens)  und  in  zwoitor  Linie  das  Zu- 
•ajnmeiischwolBen,  um  einen  giiten  Erd- 
schluB  zu  nrrelcheu.  1st  aber  eio  Transformator 
samt  soinon  Zuleltungon  gut  von  Erdo  Isoliert, 
BO  tritt  das  Durchscnlagen  nicbt  eiii, 
^Ibst  wonn  elne  direkte  Verbiiidung  zwlschou 
Hoch*  and  Niederspnonungswlckelung  bei  A 
nergestelU  wird,  woi!  eben  kein  goscMossener 
Stromkrets  fUr  die  SpaoDungasicborODg  sa  odor 
Sg  vorlianden  iat.  Infolgedesson  kann  an  den 
Elemmi-o  dor  Spaniiungssicbemng  wohl  oin 
holies  Potential,  aber  koine  genagendo  Po- 
Mntialdiffereuz  (Spannunjg)  aoftreten,  um  die 
SpanonDgssicherung  durcozuschlagen,  aelbat 
wenn  dazn  nur  300  V eriorderlich  wKrou.  Das 
kann  jedea  Augeoblick  durch  Vorsuche  nach* 
gewlesen  warden.  Herr  Gorges  hat  aber  bei 
seinen  Versueben,  um  ein  Durchschlagen  der 
Spamiungssicherung  zn  eraiolom  dleae  dlrekt 
In  den  Uochspannungskreis  eincaTransfoniiaton) 
eingoschaltet. 

5.  Der  von  mir  angonommene  Pal),  daB  bei 
guter  Isolation  koin  geschlossener  Stromkreis 
vorbanden  ist,  um  die  Spannungssichernng 
zum  Durchseblag  zu  bringen,  kommt  nicbt 
otwa  bloB  im  Laboratorium  vor,  sondern  auch 
in  dor  Praxis  .jedesraal,  wo  dio  liocbspannungs- 
loitung  elnea  Transformatora  anf  trockenon 
Holzstangen  gefilhrt  wird  und  so  in  Ordnung  ist, 
daB  der  Tsolationawidorstand  etwa  >/)  Megohm 
betrftgt.  Der  bei  oiner  aehr  langen  l.eitung  in 
der  (lentralo  etwa  moBbare  I.iidestrdm  kommt 
far  don  gcschlosBoncn  Stroinkrois  oiner  Span- 
nungssicheruDg  nicbt  In  Betracht,  woil  dieser 
zum  grOBten  Tell  auf  Rechuung  dor  Kapacitkl 
der  Leilungen  gegeneinandor  und  der  Por- 
zellanisolatoren  gegon  ihro  Elsonstiitzon  kommt. 
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Holzataiigon  gegen  Erde  und  den  Kapa- 

der  Pprzellanis“latoron  gegon 

belspielswase 

otr  Megohm,  so  kann  boi  den  iibllchon 

bei  100  Isolatoren  dor  KapadUlUwidcrsUnd 
mmdestens  l Meffohm  betragoo.  Etwas  anderes 
.HochspaonuDgsleitung  eio 
H!  *1*5*  KHDacitatswIdorsiand 

orhebllch  klelner  und  Ubordlca  nilt  dem  Iso- 
iat  onswiderstand  parallel  gcschaltet.  In  solchen 
fSllen  kann  dio  Spannungssicherung  schon 
wegen  dos  Kap.icit«ts3trome»  gegen  die  F.rdo 
zum  Durchsclifagon  kommen. 

6.  Ijiegen  die  VerliftJtnisiie  so  giiostig,  duB 
einc  &pannungs8lcheruiig  tatsSchlieh  durchgo- 
siihlageii  Isi,  so  koroint  jetzt  dio  von  Hotrii 
Gorges  untorsuchie  Frage,  ob  das  Zusainmon- 
sebweiBen  dorart  erfolgi.  daB  die  Gefalir  durch 
hinroicbende  Erduiig  bcseltlgt  wird.  Ilotr 
Gorges  ist  zu  dem  Ergebiiis  gelangt,  daB 
unter  UnisiAndon  einigo  hliuuten  ^il  vergehen 
konneu,  bis  die  Gefabr  beseltigt  ist  Das  is) 
also  noch  oin  zweiier  Grund,  warum  die  Span- 
nungsslcherungen  keinen  unbcdiiigt  sicheren 
Schutz  Kowlthren  konneu.  DaC  sle  „ln  aehr 
vielen  Fallen  ge.oigiipt  sInd,  Sebute  zu  ge- 
wahron".  babe  ich,  wic  schon  obeii  bome»l 
niemals  bezweifelt. 

7.  Eine  zwockdieulicho  Anderung  dos  §26b 
koiinto  z.  B.  dadnrch  erfulgon,  daB  statt  niuB" 
giMCtzt  wilrde:  ,soll,  sowolt  dies  Oberhanpt  er 
rcichbar  1st"  . . .,  und  daB  am  ScbluB  dcs  Satzes 
hinzugefagt  wiirde:  ,doch  kOnneii  diose  Mlitol 
nicbt  untor  alien  Uinstandeit  einen  unbe* 
dingt  sichoron  Schutz  gowahrlelsten*. 

Berlin,  MHr*  |90B. 


Dr.  G.  Bonisebko. 


Die  in  Heft  1-2  dor  .ETZ'  1905  gegebonen 
Ausfuhrungen  deg  Uorrn  Dr.  G.  Benischke 
Sind  nach  meiner  Ansicht  derart  wiebtig,  dall 
OB  uiibedlugt  erfordorlicb  erachoint,  In  dlesor 
Boziebuug  sofort  cine  Vorschrift  auszuarbeiton 
wolcha  slohere  Mittel  zur  Veibutung  des  UTjor- 
trlttes  der  Hochspannung  In  Nioderspaunungs- 
krelse  an  Hand  gibt;  da  die  houte  faat  allge- 
meln  In  Gebranch  beBndlichon  Spauiiunge. 
sicberungon  nach  deu  erwahnten  Aushllirungon 
keinen  gonugonden  Schutz  bicton. 

Fiir  Drebstromaulagen , wolcbe  Herr  Dr 
Benischke  nach  aeiuen  Skizzeu  zunachst  ins 
Aiige  faBt,  beateht  nach  meiner  Ansicht  ein 
sicberos  Schutzmittel  in  dor  Verbiiidung  dor 
Nontralon  anf  Hoch-  und  Niederspannungascite 
und  gnter  Erdnug  dieses  Verbindungspunktes. 
Etwa  dann  einlretonde  Isolationsdefektc,  welcbe 
lebensgenthrllche  Spaonnog  auf  dio  Nioder- 
spannungaseile  bringen  konnten,  werden  so- 
fortige  Funktion  der  Uocbspannungssicberungen 
zur  Folge  baben,  woduren  Jede  Qofaihr  unter- 
bunden  ware. 

DaB  dio  Vormoidung  des  UbertriUos  von 
Hochspannung  auf  Niederspaiiniingskroise  vor- 
gosebrieben  wird.  ist  nach  meiner  Ansicht  un- 
bodio{n  erfordcrllch,  da  bis  heuto  noch  leider 
zu  vi^  Transformatoreii  defekt  werden. 

Maniiheiin,  2».  9.  00.  E.  Kaiifmann. 


System  Hocheuegg. 
welcbe  Sie  dor  nouon 


wmm. 


its.  XI. 


Fur  die  Spaonuiigssicberang  sa  (Fig.  32)  aber 
kommt  der  durch  die  gestrlcbelten  I.liiien  an- 
gedeutete  Weg  in  Betracht,  desaeii  .schoinbaror 
Widerstand  zwigeben  deu  Klemmen  der  Span- 
nungsfiihrung  glcicb 


}'»'»+ 


1 


ist.  Daboi  bedeutet  IP  don  Isolationswidor- 
.staiiil  del  dio  Hoobspaniiiingsleihing  tragendoii 


[XotbeleiichluHg, 

In  dor  Besprochung, 
oloktrischen  Nolbelencbtung  naeli  dem  S.vstem 
dos  Herrn  Oberbaurat  Professor  Karl  Hoebon- 
egg  widmen,  fdhren  Sle  als  Nacbteil  dea 
.Systemes  an,  daB  die  Ladling  ununtorbrocheii 
erfoigt  und  zwar  mit  elner  StromstUrke,  welcbe 
derart  bemessen  ist,  daB  bis  zum  naebsten 
Funktionieren  der  Notbeleuchtung  dio  Energie, 
welcho  vorher  don  Battorion  entnonimen 
wordon  war,  wiedcr  hinoingoladeii  iat. 

Wir  gostatton  uns  hiorzn  an  benierkeu,  daB 
sicb  dieac  Bemorkong  bezUglich  des  Elustellens 
der  Ladcstiomstarko  auf  .Anlagen  bezieht,  bei 
welchen  die  Notbeleuchtung  tagilch  zn  gewissen 
Stunden  in  Ta^kelt  geaetzt  wird,  also  boi- 
spieisweise  bei  Theatern,  sodaB  also  die  lAidc- 
perlode  aiemllcb  genaii  bestimmt  ist. 

Damii  die  Notbeleuchtung  aucli  bei  unvor- 
horgesohenem  Elnschalten  infolge  eines  Brandos 
II.  s.  w.  nichl  verSBgt,  ist  die  KapacitOt  jedor 
oinzolnon  Balterie  derart  grol)  bomossen.  daB 
sie  dio  oinmnl  erforderlicho  Kapacitat  um  das 
Doppolte  ovontucll  Druifacho  libortriSt.  NacIi 
elnem  dcrartigon  unvorhorgosehonen  Fnnktio- 
nleren  der  Notbolcochtang  kann  die  Ladedaner 
durch  entsprechende  Erhbhnog  der  Ladestrom- 
starke  derart  abgekurzt  werden,  daB  bis  zum 
naebsten  normaien  Infunktiontreten  der  Not- 
lieleiichtung,  .also  bei  Theatern  his  zur  nMvhsten 
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VorntcIlmiK.  wioiler  prtnitllche  Oattericii  voll- 

gcUidcn  liierilurdi  Ihr«  Bedenkcii  bo- 

SfiliKt  /-u  hal.i  M und  bllU-n  Sie  freundlichst  um 
Kt^falligv  Bi?kaiiiitgabo  dirser  KicbtlKStoMung. 
Wien, '-M.  3.  06. 

Akkumulalfircn-F.abrik  A.-G., 
(’icnoralreprlliieTitsn*  Wioii. 


geschAftliche  nachrichten. 

Siemens  &'  HaUkc  A.  G..  Aej’ljn- 
Fertiffstelluog  der  iieuon  .\nlagen  boi  VVestend 
Sind  die  Bureaux  und  Werkatattoii  des  Berliner 
Wcrkcs  (Markgrafenstr.  04)  iinter  dem  Nainen 
Wernerwerk  dorihin  verlegt  worden. 

Da«  neue  Wernerwerk  wird  folgendo  F.-i- 
hrikationszweige  in  sich  vcrelnigen: 
graphen-  und  Fcrnaprcchweaen,  Mlnen/.under, 
Waaserstandsfernmclder,  niiaae  und  trockene 
Kleinente,  Signal-  und  VielfaehacbaU-Apparate, 
MeBinalrumento  aller  Art.  Kontgen-  und  elektro- 
medlciniache  Apparate,  Feuennelder,  Wttchter- 
Kontrollapparate,  elekirlacho  Ultren,  Kabel  fur 
alle  Zweeko  der  Schwachalromtechnik,  waaser- 
meaaer  und  Imektoren,  (orner  .\nlagen  anr 
Ueinigung  dea  Trinkwaaaers  durch  Oaon,  Zund- 
app.arate  und  IJmdrcbungafomzeiger  fdr  Auto- 
mobiic.  . . . 

Zur  Bequeinllchkeit  der  Besucher  ist  von 
dor  Geaellachatt  oine  .\utomobilverbindung 
iswischen  doni  Bahnhof  Zooiofrischor  Garten 
und  dem  Werke  wHhreiid  der  GeachUftBatundcn 
eingerichtet  worden. 

siuttgart<*r  SlraBcnbahn  A.-G.,  Stuttgart. 
Daa  am  31.  December  IIKM  abgelaufene  37.  Ge- 
achuflsjabr  hat  dem  Bericht  znfolgo  dank  der 
eingetretenon  Beaaerung  der  wirlschaftlichen 
l.ago  und  der  giinaligcu  WllterungsverhlUtnlaae 
witnrend  dor  Soimnerinonate  im  allgemeinen, 
inabeaondere  aber  auf  alien  in  den  letzten 
.lahren  neu  orbauten  bzw.  in  Botriob  geuommo- 
uon  Llnten  eino  wcaentlichc  Sleigerung  des 
Bahnverkohra  gebracht,  wle  ana  der  nach- 
atehenden  Obersicht  fiber  die  Geaamtzahl  der 
befdrdorten  Peraonen  und  iiber  die  er/.ielten 
Kinnahmen  im  Vergleicli  mit  don  entsprechen- 
den  Zahlen  dea  Vorjalirea  hervoreoht: 

Gesnmtzahl  dor  ocfordeiton  Peraonen:  1904 
466  734,  1903  19961849  (-J- 2 .603  8ts>),  biervon 
.nuf  Fahraehein:  1904  10933  190,  1903  16  375  931 
H-1 '>57  259),  auf  Abonnements  u.  a.  w.:  liXM 

5 622.644,  1903  4 676918  (-1-94CG26).  Geaamtein- 
niihine-  1!I04  I<KI6S7«,13  .M,  1903  1 7S9766.I4M 
(-j-  2(6  010,99  M),  hlervnn  entfallen  auf  Fahr- 
SCheine;  19(M  1 731  39H,H0  M,  1903  1 573870  M, 
(-}-  157.628,80  M),  auf  Aboniieinents  u.  s.  w.: 
1904  263  977,83  M,  1903  21.6  89.6,14,61  (-f  480^19  61). 
Kinnahmc  pro  Person:  auf  Fabrschein:  1901 
10,22  Pf.,  1903  10,24  Pf.,  auf  Abonnementa  u.  a w.: 
1901  4,78  Pf..  1903  4,72  Pf.,  durelisclmlttllch:  1904 
8,89  Pf.,  liKXJ  8,97  Pf. 

Die  Xlotorwagcn  loiatelen  liXM  4 666980  km 
gegen  40817744  km  1.  V.;  die  Anhftngcwagcn 

6 880 711  km  gegen  5351  193  km  i.  V.  .\n  Wa- 
genkilometern  warden  alao  im  Berichtajahre 
rund  925  526  = 9.89*1(1  inebr  ala  im  Vorjabr  ge- 
faliren;  dinaer  Mehrleistung  steht  cine  ,Mohr- 
einnahme  von  11,49*/,,  gugenilbcr,  wJlbrend  im 
.lahre  1903  einer  Mehrteisiung  an  Wugenkilo- 
motern  von  l9.86*/i)  eine  Melirelnnahme  von 
16,46  */o  gegoniibcistand. 

In  Belrleb  genommeit  wurden  2185  neuor- 
bnutor  Biihnatrcuken. 

Am  SehluB  des  Betriebsjahres  waren  aeht 
I. inion  im  Betrleb  mil  einer  Gesamtbetrlebs- 
litnge  von  10,60  km,  wfthrend  dio  Gosamtbahn 
lllngo,  d.  h.  die  mit  Gleisen  belegte  Str:iBen- 
lilnge,  33,77  km  ninfaSt. 

Fiir  die  weileru  Ausdehnung  des  Slult- 
g.aricr  Slralloub:ihimctzeB  wurden  Koncoasione- 

Plline  eingereicht.  Die  Auafilhning  dicacr  als 
'ortsotzungen  bestchender  I.inien  gcdachton 
Babnalreekon  wird  im  I.anfe  des  Jalirea  1906 
erfolgen. 

llmgebaut  nuiCte  das  nocii  gut  erhaltone 
Gleis  der  Querbahn  In  der  KBIingei.-<traQe  vom 
('hiirloUcnplatz  bia  l.eonliardaplatz  worden, 
well  die  Stadtgemeinde  das  in  dieser  StraBc  im 
.lahre  liSll  lelztmals  umgelegte  Steinpllaator  hcr- 
auanahm,  durch  ein  UuGasphnIt-  bzw.  DSrrit- 
Pllasler  ersetzle  und verlangtc,<l.aBaucbzwischen 
den  Schienen  des  ScraBcnbahngleises  das  erst  1901 
eingcbrachte  Pilaster  dureli  GiiBaspliall  bzw-, 
Dbrritbelag  eraetzt  werdo.  Diese  Arbciten 
-batten  eine  Unterhrecliiing  de.s  $traBenl>.ahn- 
lietrlebs  bi-i  dor  (juerbnbn  vom  4.  .Inti  bia  13 
August  znr  Folgo;  sonstigo  Verkehrastilriingen 
von  Bolang  kamen  niebt  vor.  Im  ganzen  w-ur 
' den  umgebaut  796  m Gleis. 

Es  wurden  im  Berichtsjahr  neu  besehafl't  8 
Motorwagen  und  7 AubKngi-w.agon ; im  g.-inzen 
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Kapitftl  Id 

tfilliODOO 

Uftrk 

Bogina 

1 

a 1 

S 1 

Aktien 

^btign* 

UODOD 

Akkumnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

— 

1. 1.1 

13'/, 

i&bL-  -Ti  KI.-Werkevonn.Bo68e&Co., Berlin 

4,6 

2,6 

t.  1. 

0 

Allgem.  Elektr.-Gesellschaft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1,  7. 

8 ‘ 

Bei^^ann-Elektr.'Werke  A.-G.,  Berlin  . 

10 

“* 

1.  l>: 

17  i 

Berliner  EloktricIlAtawerke 

31* 

38  ' 

1.7.| 

9 

Berl.  Masch.-A.-O.  vorm.  L.  SchwartzkopB 

10* 

— 

1.  7.| 

10 

Cent.  Oea.  f.  elektr.  Untern.,  Ntimborg  . 

32 

20 

1.  4.: 

0 

Deuuch-Atlant.  Telegraphon-Geaellachafl 

24 

20 

1. 1. 

6'/, 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4* 

— * 

1.  4- 

l>/t 

El.  Licht-  0.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

5 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZUrich  .... 

36M1IFI 

88 

1.  7. 

7'/, 

GeaoUachaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1. 1. 

0 

Uamburglsche  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7'/j 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Uo.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2'/, 

A.  G.  Mix  ft  Oenest,  Berlin 

3* 

1.  1. 

7 

Ges.  1.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  . . 

6MA.BU 

— 

16.6. 

3*2 

do.  Vorzngsaktlen  . 

6 

— 

16. 6. 

6 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckort  ft  Co.,  Niirnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

Slemena  ft  Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

64* 

30 

1.  8. 

6 

Telephon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  .1.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

AUgem.  Deutsche  Kielnbahn-Gos.  . . . 

7* 

40 

1.  1. 

0 

AUgem.  Lokal-  n.  StrsBenbabn-Oes.  • • 

17 

34 

1.  I. 

7 

Berlln-Charlottenburger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

Bochnm-Qelsenklrchener  StraBenbahuen 

10 

3 

1.  1. 

6 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

6 

Dresdener  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

e>u 

Ges.  f.  elektr.  Hooh-  u.  Untergr.-Bahnen 

80 

12* 

1.  1. 

3V, 

OroOe  Berliner  StraBenbahn 

lOOttU 

18*26 

1.  1 

7'/, 

Qrofie  Casseler  StraBenbahn 

6 

2 

1.10 

: 8 

StraBen-Elsenbahn-Qes.  Hambnrgt).  . . 

21 

16 

1.  1 

9 

StraBenbahn  Hannover 

34 

16* 

1.  1 

0 

kursbewegung. 
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1.  JiBuar  d.  J. 


nSrh- 
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der  BitkliliTMte 
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itdric- 
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230,-|iSl,26  223.-' 226,- 
71,80  96,-1  - 

246.76J  940,60  941,25  241* 
348,-1  339,-  344,-  - 
199,60  199.4U 
258,-  25S,- 
90,50  96,-  96.- 
198*  la^) 
80,-  8),- 
12Ji,a  19i,4) 
182*  la,- 
144,96  144* 
100(26  IU,<e 
143,-:  142,- 
162;>0  161,- 
80,-  80- 
194,-  125,81 
139,- ' 140,10  U9,* 

190.10  191*  191* 

178.76  17is(ti 
68,80  8i*l 

161.76  183,60 
128,26  128* 

130.76  149* 

121*  122,-  - 

184.10  184,26  184,14 

126, -J  l25,-jl25,25  l2J* 

183,601184*  131,91 

106.10  106,-  106,10 
19-2,- 1 192*  198^) 

61*  , 62,-.  - 


Bind  nun  vorhanden  lilC  Motorwagen  und  90 
Aiibllngewagen. 

Mil  RUckaicht  auf  den  Bau  von  Bahnver- 
blmlnngcn  nacli  Qaiaberg  und  der  Ausdehnung 
nach  dem  Neckartal  wurde  die  Verlegung  oincs 
Spelsekabels  samt  Kilckleitung  von  der  Cen- 
trale  Stuckach  durch  die  LandhansstraBe  nach 
Gaisberg  erfordorllch.  AuBerdem  wurden  zur 
Verbesscrung  der  Stromversorgung  bestchender 
Linien  Speisekabcl  verlegt. 

Von  don  neuerbauten  Arbeitorwohnungen 
konaten  bis  znni  Juli  berelta  62  Wohnungon 
von  den  Bedicnsteteii  der  OesellscbafI  oe- 
zogen  werden.  Fiir  Verbesserung  der  Lage 
des  Fahrpersonals  wurde  femer  vom  1.  Januar 
1904  an  ein  neuer  Lohntarif  in  Kraft  gesetzt, 
der  sich  von  dem  biahorigen  im  wesentlichon 
dadurch  unterscheldet,  dau  die  boiden  unteren 

I. ohDStufeii  in  Wc^all  gekoramen,  nach  oben 
3 weitero  Lohnstuten  angefligt  nnd  dio  Vor- 
rlickungszelten  zu  Gunaten  dor  Angestellten 
anders  regiiliort  worden  sind.  .Auch  wurde 
den  Angestellten  seit  dem  1.  April  190-1  vora 
znriickgelegeen  .5.  Dionstjahre  an  Urlaub  gegen 
Fortbezahlung  des  I.ohnes  bewilligt.  Die 

J. ahresrechuung  der  Ponsionakasae  ergibc  ein 
Vennogen  dcraolben  von  202  404  M.  Hierzu 
kommt  noeh  der  ZuschuB  fur  IBOl  mit  18  000  M. 

Der  Bericht  iat  in  Bozug  aiif  die  linan- 
'/.iellen  Verhnltnisac  sebr  sorgfnltlg  und  ilber- 
sichtlich  gearbeitet. 

Dio  Gesamteinnahnien  betragen  2031  146  M, 
der  Betriebsubersc-huB  betrHgt  684  319  M.  Hier- 
von  aind  Hbzusotzon  120781  51  Absebraibungon 
und  28 177  M Oberweianngen  an  den  Reaerve- 
fonda.  Von  den  realierendcn  636.361  M werden 
zunAchat  10  600  M als  6%ige  Dlvidende  an  die 
176000  M botragendon  PrioriAtsaktien  und 
216  246  M ala  54/oige  Dividende  an  die  Stamm- 
aktien  von  4 3250(M)  M vorteilt,  30861  M dem 
bosonderen  Reservetonds,  18000  M dem  Pen- 
sionafonds  nnd2l8H8M  ala  vertragsmABiger  An- 
tcil  dcrStadi  ilherwiesen  und  1B&7  M ala  Tan- 
tieme verwendet,  aodaB  181  493  M verblelben, 
woven  noeh  IrtOOU  M ala  4%ige  Snpordivi- 
dende  verteilt  und  148-2  M auf  neue  Rcchuung 
vorgotragen  werden. 

Dio  Bilanz  vom  31  December  scliliefit  mit 
10  1.38  443,87  M.  Darin  atchen  zu  Buch:  Qrund- 
slileke  iiml  GebAude  mit  2097  606  M,  Bahnbau 
mit  3 680  216  M,  Eloktriachc  Bahneinriehtung  mit 
742  335  M,  Wagen  mit  2 846  689  M,  Maachinen  mit 
65  120  M und  Materialien  mit  406  925  M.  Die 
Beteiilgung  an  den  Cannatattcr  StraBenb.ahnen 


G.  m.  b.  H.  botrAgt  206794  M.  280733  M Debi 
loren  atehen  149288  M Kreditoren 
Die  Obllgatlononschuld  betrS^  2600000 M.  |>if 
Roserven  enthalt6n  842596  MT  Bis  aum  8j. 
cembor  1904  wurden  1414  706  M abgeachriehsn 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  1.  April  19)f> 

Die  Tondenz  der  BSrse  in  der  Berichu- 
wocho  war  auf  dio  sich  fortgesetat  emeuera^ 
Gerilchte  von  Friedenavorhandlungcn  aura- 
gehenda  rccht  feat.  Das  Hanptlnteresae 
aleh  Bankaktien  zu  und  kpnnlen 
VVerte  dieses  Gebletes.  gefnhrt  von  Umook 
anteiloii  nuf  allerhand  In  ■‘^“•*‘4*'!  * ® r,.,,. 
errofie  Transaktiooen,  und 
Aktien  bci  orhebllchen  UmsAtzen  , 

erzielon.  Gegen  WochenacliluB 
den  Antrag  Gamp,  der  fiir  flinf 
neue  Muluiigen  verlieben  wiaacn  win, 
Kauflust  fiir  Kohlenwertc.  i„,,,»nTs£f 

ErwAhuenswert  sind  noeh  vom  Icwlen 
dor  Woclie  groGe 

SchIfrahrlsaktioD,  speciell  In  Nordd.  U0)0_ 

Der  Geldmaikt  ist  nach  Beend  gang 
UltimOB  wloder  lolchter;  Pnvatdiskonl  t> 
•i'h%  auf  2Vi'’/o  nachgobend. 

” General  Electric  Co.  . 

Chillkupfer  (per  Kaaao)  Bair.  6T.  >- 

Elcktrolyt.  Kupfer'l  • Ls>f-  J 

bis  7a- 

Zinn  (per  Kaaae) . - • • 

Zink 1^“^- 

Biel 

Kautschuk  feln  Para:  6ah.  6a 

'»  N«th  .Minins  Journnl"  tnm  l -iybl 

Brief  kasten  der 

Il«l  Anfr.Krn.der«i  briemebo  ifi 

wird.  lit  Porto 

dio  Eioaotwortuo^  *a  diwo/  St®}*® 

Uodikktion  erfolfon  soli.  Ao«y»>' 

liction  Adroao  dot  Attfimaoo^®o 
Aufmsroo  wordon  alcbl  boachw- 

SchlaB  der  Redaktion:  1.  April 
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ElektrotechnlsDhe  Zeltschrift 

(OaatraJblktt  fttr  Slaktrotaohnlk) 
Otg^  dc«  Elektrotecholtcben  Vereing 
Bnd  det  Verbandea  Oeutgcher  EI«ktrotechnik«r. 


Oie  Eichung  von  Wellenmessern')  insbe- 
sondore  beim  Slabyschen  Multiplikatlons- 
stabe. 

VoD  P.  Drnde. 


yiriig:  JuIIm  Sgrligw  I.  — R.d.liUM;  flhtwt  K«gg. 
Eip«<Utloo : SNrtJa.  tt.  94.  Xeobt>ou9i»ts  •. 


Elektrotechntsche  Zeitschrifl 

^rbkiat  — loit  dom  Jnhre  IbBO  rortial^t  nit  dvm  bisher 
i’a  Mftnchoa  «n«bieae&9a  CKrykALALArr  rtm  £tSKTii9> 
TxnaiK  in  vOobontiioben  Ho<c«n  nod  b^riohMi,  nnt4r' 
tioui  von  deo  fatrvomgondAton  P* *chl4nt4n«  Qb«r  «Uo 
du  Go*iimtgobie4  der  nagowondUn  XUklriolUt  b«. 
trfdtedtn  Vorkornmnitao  nod  FragAn  in  Originnl* 
l*tri«buo,  Bundtchanen,  KorrMpond9os«D  »n»  don 
MitlfilpQnkton  dor  WuconicbafU  dor  T«obnik  and  des 
V«Hk*bM,  in  AntfiQgoo  aoa  dan  in  Uotmcbt  kommendon 
fromdon  Zeitacbriiton.  PatantboHcbtan  Oio. 

0SlOlNAL«AKDKlTKN  wnrdan  gut  honoriortnnd  wJo 
fJI*  and«ron  die  Badak&ion  betreflfeniUn  MitUiluogea 
«rb«4«o  nnter  dor  Adronte 

B«<Uktl<iB  d<r  St^ktrotrebnliichoQ  2«ltfcliiift  Is  Berlin 
K.  24.  MeublJospUts  B. 
Fmii};r6<ksimncr.'  ///.  im. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

ktna  dnrob  den  Bnohbendel.  die  Poa(  odor  anob  eon 
d«r  antorcMohneten  Verlagebandinng  lom  Preiae  von 
U.  20^—  (uach  dm  ylwWowd  ta«  lOr  dan 

Jtbrgang  betogen  werden. 

AN'ZBIOEN  warden  von  dor  onterzaiobnetaa  Verlag^ 
kindlu&f , eowia  von  ailan  aoliden  AnzaJgagMobkften 
toon  Preiao  von  40  PC  Ar  die  4g«apaltaae  PatitaaiU  an* 
gMM'Zunun. 

Bwjfcbrlich  6 18  28  C2maUtac  An/Sahzna 

k<4(4t  die  Z«iU  86  BO  2B  20  PL 

SullegMsobawarden  bal  diraktar  Asfgabemit8>P£f&r 
die  Ztile  boreebnec. 

IHo  Einieodern  too  Cbiffr«*Aoz6igeo  wird  fflr  Annabma 
uid  froie  BelSrdening  oinlaufandar  Angabote  oino  Offartes' 
Oebbkr  von  nindoKent  I Mark  berechoet* 

BKILAQBN  warden  naob  Varaiubartuig  beigotbg^ 


AJle  VittaUnngan,  walche  den  yarvond  dar  ZadUebrift. 
die  Amelgan  Oder  eOnattgo  goaebStUleba  Fragen  bo* 
trtffen.  iLnd  auaeohliedliob  sa  riebtan  an  dla 
VwUobucbbaadluaa  von  JULTUO  SPSmOJBK  Is  BorUa 
H.  24,  Monbbouplntc  A 

rftmis^04X  tit.  aSt.  til.  MW. 

nt*$r4mmrJ4**40t; 


Xahalt. 

(A'ecAdrvck  aar  QHrlimaagabe,  ved  Offg/aalartOrrla 
t%r  OmrAmigimp  der  HedakUcn  gtttottH.) 

DU  Ekbng  Ton  Wrltrnnfaeern  IssboaoBilere  brim  Slnby* 
wbn  BaltlpIlkatJoDRatabe.  VonP-Drudc.  B.  m 

Oh*r  KabrlKbaUbiillea , dcron  Hrratannng  nnd  Var* 
Voo  d.  BohmidL  (Sebiuk  von  Belie  3Z2)  B.Sa 
'♦rtakm  zor  FeatetoHong  der  eodRittlRen  Krwbrmasg 
»**^,l* 5^"*******^‘*  boJazieirn  elc4trUi^cs  Appamtea. 
»oo  liUdrich  Kade.  8.  iikK 

(•Itentar.  S.W7.  BeidorBedakllon  elogegangono  Werke.*- 
Deiprothenireti;  Kotieoft  Nur  rdldctriclt^  Bk<trlctt4  tta* 
Uquo  et  dyoainliiue.  Production  ot  traonpoitde  IVoergie 
wetrln«f^  Von  A.  Cornu.  — Dio  gebrftucbUcbeD 
iroamelirickaluDgcD  der  OletcbalroinaaiKbiaen  nit 
bauoaakeen.  Von  Rudolf  K r a u »e. 

Klaltefe  MltMloncfiii.  8.  3zs^. 

8.  aiA  Neue  Moraotaato.  — Drahtloie 
leiagrapblo.  — Kaue  BeotelegrapbankalieL 

8 ®W.  KeJ.roJwZ.linr.df4r 
~ ol»k«iKlio 

DTo.oiom.iOliin.n.  Tr.o.forin.tor.n  uoJ 
u*  ntea  '**“  Kr»flllnl«nv«rl»uf  In  go- 

*1.®  " Z.l^*h5r.  S.  Verwondung  TOD 

3t.llMndm»||«  ,u  Lolloogno.teri.1. 

orithiedcoe..  S.a>|.  ElokuotMliaNchoVorlMungeo. 

AomolduDgon.  — KrtoUunc.o.  — Vor- 
Lfivhnt^~*  Aj^eruogon  in  der  Penon  Jm  Inlintien.  — 
Inderot^^' - KlnCrMTungen.  *- 

itr  SckuJrf  lU  Ioh«l)«t.  — Verltagorung 

nutzfrln.—  Au.i4go  P.tenunhriften. 

V*Un««^fe  ?*v**L***“’  ®'  *■*“  olektrMUJilehm 

•'  lllhl  ®?“"“»gco-  Von  a K i n « (.  r u n n « r. 

Blorh  °'^*D '***  Vwelne.  Von  A. 

*“  '*®“  SIcherhelUTorKhrifl.o 

lilr  ®®*®*  Bpeonunguichernngen 

“ nioKo.p,onu«*arolie.  VonClurgei. 

8-  *8  Pf-  P*"l  A -O- 

K*l>*l(.brlk  A.-0,  Wien-PrnBliurg. 

"•bewegnag,  - R4r.<»-WoobMibertdit.  a 3US. 
WtftMUn  der  BedokUo*.  a 3W. 

IWS,  


Bisher  Sind  drel  Formen  von  Wellen- 
messern  nngewendct  nnd  bcschriehen  wor- 
den.  Hci  zwol  Fonnen  wird  Kesonanz  licr- 
gcstcllt  mit  elnor  diirth  einen  Kondonsator 
^eschlossencn  Drahtlcitnnjf,  bci  der  mnn 
entweder*)  die  Sulbstindukiion  der  Leitunff 
oder^  die  Kapauiiat  des  Kondensators  me6- 
bar  variieren  kann.  Boi  der  drittcn  Form*), 
dem  Slabyschen  sogenannten  Multipllka- 
lionsstab,  wird  Resonanz  mit  einer  Spule 
varlabeler  Lunge  liergcstellt.  Bei  den 
beiden  ersten  Fonnen  der  Wellonmesser 
kOnntc  man  zur  Not  eino  direkte  Eicimng 
ontbchron,  da  man  die  Kapacitfll  und  Selbst- 
indnktion  derartig  herstelleu  kann,  daQ  man 
8ie  berechnen  Oder  mit  laiigsameren  Wcch- 
selstrOmen  mcssen  kann,  obwohl  auch  bei 
diesen  Instmmenton  eine  dirokte  Kichuiig 
cinfacher  und  sicherer  1st,  boim  Slabyschen 
Multiplikatiunsstab  1st  aber  cine  Eichung 
nicht  zu  enfbehren,  falls  man  wenigsteus 
uicht  genano  bestimmto  Herstcllung  der 
Spulen  Iramer  fcstbflit.*)  (Draht  von  be- 
stimmter  Dicke,  besiimmtcr  Isolation,  auf 
Ebonitvollkem  von  bestimmtem  iJurch- 
messer  gewickelL)  Durch  ftrcundliche  Obcr- 
seudung  des  Hcrm  Gch.-Rat  Slaby  war 
ich  in  dor  Lage,  drei  dieserStCbe  auwonden 
und  die  darauf  angebrachte  Eichung  prCfcn 
zu  kCnncn.  bis  zuigt 

Stab  I von  ;.  = 1 m bis  1 = 6 m, 

Stab  II  von  J '^=  &m  bis -“1  = 20  m, 

.Stab  III  von  1 = 20  m bis  ^ A = 90ra. 

Ich  habe  dicsc  StAbe  in  ibrer  Hand- 
hubung  auDerordentiich  bc<(Uem  gcfunden 
und  wenii  auch  die  Messung  hauptailchlich 
wegeu  der  Kapacitlitsumphndlichkeit  des 
Spiileneiides  nicht  den  Grad  von  Priicisiun 
erreicht,  den  man  erreicben  kann,  weun 
man  als  Welluumusser  eine  durch  ciuen 
Kondciisator  geschlosscne  Loituug  bonutzt, 
so  ist  doch  die  Genauigkeit  fflr  die  Praxis 
der  drahUosen  Telegraphic  wolil  siulicr  ge- 
uCgend.  lia  nun  die  auf  den  Stiiben  ange- 
brachte Kichung  nicht  iiinerhaib  der  McQ- 
gcuauigkoit  mit  meiuen  Kuntrolivcrsuchen 
stiramt,  und  da  andererseits  diesc  StSbe 
wegen  der  besonderen  Hei|UemIichkcit  iliror 
Handliabung  gewiC  zukUnflig  in  der  Praxis 
sehr  viol  angewendet  werden,  so  muchte 
ich  hior  mein  Eichverfahrea  boschreiben, 
welches  ich  fCr  cinwandfreicr  und  bequemcr 
als  das  von  Slaby  verwaiidte  Verfahreu 
baltc.  AuCerdem  lilQt  sich  das  bier  be- 
schriebene  Verfahren  auch  auf  jeden  Wellen- 
messcr  auweudcn,  der  auf  dem  Kesonanz- 
princip  beruht. 

Zum'ichsc  mOchtc  ich  einige  Wurtc  Qbcr 
die  Handhabnng  der  Slabysclien  Mul- 
llplikatiou  sstilbe  sagen;  .Man  soli  nach 
Slaby  das  Metallende  der  .Spule  in  einer 


')  Ivh  wftiilo  tIUoe  BozoteknuDg  WelleoaeiMr.  woil  mIo 
in  d^r  9l«ktrr>t4chni»chpa  lAUemiur  «ini|[efflhrt  iit.  ohwnbl 
dio  ItezelcliDuogt  Froiiuonxaezior  rtcbitger  w&re.  dean 
iUmo  louritmoato  hofciiamoa  dirokt  die  S**bwinnoict* 
poriudo  Oder  Froqueor  und  olebt  «twa  dio  Wolleel&ore. 
DmopoR  wOrdo  aio  bei  der  Etchmotbode  A aiirewsodte 
Dr«btleituac  eio  WoHcaaciier  oeia. 

*>  P.  Drudo.  Aqq.  <L  9,  rt.  oM.  1900. 

f)  J.  DOnitz.  .CTT  8.  9T>.  Mao  kann  auch 

ur  KupaclUuverftDdoruDc  efafacb  die  Petroleumb6ho  im 
KoadeiiMtor  Terftodorn.  ei-  P.  Drude.  Ado.  d.  Pbya.  th. 
B.  7i<*.  19U1. 

A.  Slab  y.  ,ETZ*  19CU.  S.  K«7, 

'*1  Fdr  boitimmte  Wickeluagaarten  von  Hntiloo  bab(>  Icb 
la  Aon.  d Phya.  9.  8.  iS&  1902.  Tabeliea  Ibrar  Kigonweit^a* 
Ibacen  gegebea.  ei  wQrde  aber  rieUeiebt  unprakibcb  solo, 
geaau  bevtimmle  Wickelungzarteo  IQr  die  MultipUkatioof* 
fttbe  tteU  ioaebaltea  lu  wollca- 


Hand  halten,  einen  (boigegebenen)  2 mm 
dicken  .Messingstift  in  der  andcren,  und  den- 
selben  lang.s  der  Spule  emiang  fuhren,  bis 
da6  BilschelenUadungen  am  Spuleucnde 
einireten.  Ich  huhe  nun  gefunden,  da6  es 
dabci  glelchgUltig  1st,  ob  dieser  Messingstift 
an  einer  grOBeren  Mctallmassc  angeschlosscn 
ist  Oder  nicht,  wodurch  also  die  Beqnemlicli- 
keit  dor  Handhabung  noch  erhOht  wird. 

Dio  Induktion  der  Erregerschwingnng 
auf  don  Multlplikationsstab  soli  nach  Slaby 
durch  elektrische  Kuppclung  gescbchon. 
indem  das  freie  Spuicnonde  einer  Stclie  des 
Erregers  genfthori  wird.  welche  oloktrische 
Kraftlinien  ontsendet,  z.  B.  dem  frelen 
Ende  elncB  geradlinigen  Erregers  Oder  einor 
Sendcrantenne.  Man  darf  aber,  wie  Slaby 
selbst  angegeben  hat,  und  wie  ich  auch  he- 
sthtigt  gofunden  habe,  das  Spnlenendu  dem 
EiTeger  nicht  zu  stark  nahem,  weil  sonst 
die  Angabcn  durch  die  Kapacitatsver- 
mebrungdes  Spnlenendcs  zu  kleineslzcigcn. 
Bel  nicht  genQgeud  starkem  clcktrischen 
Feld,  z.  B.  an  don  ftreien  Bndun  einer  mit 
dem  Erreger  zu  sebwach  gokiippelten  alv 
gestimmten  Drahtleitung  kann  man  daher 
die  richtigen  Angabcn  des  Multiplikations- 
stabes  bei  eloktriscber  Knppelung  nicht  er- 
baltcu  (vgl.  welter  unten),  jcdoch  ist  dieser 
Fall  in  der  Praxis  nicht  zu  beftlrchten,  da 
hier  das  elektrische  Feld  am  Antennen- 
ende  sehr  kraftig  ist  In  jedom  Falle  kann 
man  aber  auch  den  Mulliplikationsstab  gut 
durch  magneiische  Knppelung  erregen, 
indem  man  z.  B.  den  Stab  sonkrecht  halt 
gegon  die  Antenne  nicht  an  ihrem  froicn 
Ende,  sondcru  in  dor  Nahe  des  Senders, 
wo  der  Strom  in  der  Antenne  groB  ist, 
und  zwar  soli  nicht  das  Stabende,  sondern 
der  Bertlhrungspunkt  des  Metallstiftes  in  der 
Nahe  der  Antenne  liogen,  oder  Indem  man 
bei  gukuppelten  Systemen  den  Stab  in  den 
Innenranm  der  vom  Kondensatorkreis  er- 
zeugteu  maguetischen  Kraftlinien  halt  Da- 
durch  ist  Kapacitatsvermeliruug  des  freicn 
Stabendes  ausgeschlossen,  und  auBerdem 
ist  dieser  Strombaucb  der  Antenne  be<juom 
direkt  zugllnglicb,  dagegen  nicht  dor  Po- 
tential bunch  der  Antenne  (das  freie  Ende), 
welches  man  fUr  die  elektrische  Knppeiung 
braucht. 

Was  nun  die  Eichung  aiihclangi,.  so 
hat  Slaby  den  Satz  benutzt  daB  die  hulbe 
Eigenwellcnlange  eines  gcradlinig  ausgo- 
spanneen  Erregers  gleich  seiner  Gesamt- 
langc  sei.  Abgcsuhun  nun  davon,  daB  diesc 
Methude  fiir  langc  Wellen  von  etwa  X = 100m 
bis  A = 400  m sehr  unbcqucm  ist,  so  ist  sic 
auch  theoreiisch  nicht  oinwandfrei,  denn 
ein  einzelner  gerader  Draht  hat‘)  durch  die 
Anwescnheil  andcrer  Loiter  uder  Isolutoren 
in  seiner  Umgebnng,  wozu  auch  die  Erde 
und  der  KOrjicr  des  Beohachters  gehOrl, 
eino  halbc  Wcllciilangc,  welche  Jc  nach  zn- 
fillligen  UmsWnden  um  4%  bis  8% 
(uveutuell  auch  noch  mehr)  griiBur  ist,  als 
die  Erregerlilnge.  AuBerdem  ist  es  etwas 
schwieriger,  in  einem  geradlinigen  Erreger 
eine  gut  ausgchildctc  Schwiugung  zu  cr- 
zeugen,  als  bei  grCScrcr  Kapacitat  und 
kleinorer  Selbsliudukliou,  d.  h.  bci  Be- 
nntzung  otnus  Kondcnsatorkreiscs  als  Er- 
reger.*) 

Der  parallel  zur  Erde  ausgespumito 
Einzcldraht  ist  Uberhaupt  ein  schlecht  deb- 
niortes System  fnr  elektrischeSchwingiingen, 
das  man  zwar  durch  cinen  Mclallbclag  des 
FuBbodens  (wie  ihn  Slaby  angewendet  hat) 
verbesseni  kann,  das  aber  trotzdem  durchaiis 

■)  P.  l>riid«.  Ann  li  Plir*.  II.  A <W5,  noJ,  - 
P.  nod.on,  Ann  d.  Pbyn  It  AVWfWI.  t'OI. 

*)  ]q  dlmom  Pella  poatlxt  er  motst.  rlU  Fuitkim  xwp 
seben  Zlnkeadaii  in  Luft  QbcrachleiraD  ra  die  mea 

direkt  mit  oinom  Indukiorium  verbindet:  dace^a  nu2 
man  hat  tohr  viel  kleiaerer  Kara<itlt  (aeradliDifftr  Kr* 
rv«orJ  oft  om  mit  eiaem  Teelntraoeformator  d(a  Fimken 
•pataen  uad  xwar  Iftilt  timn  sie  xweekniHCIx  in  PrtroliMani 
Obnrveblacea.  w«uo  maa  krtlltlc  •ufgaltildoto  and  weoic 
godtopfte  eiektritcb«  Bobwiogungoa  tu  Drabt  eraielea  will 
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nicht  so  cxaktdetinlert  ist,  als  zwei  Parallel- 
draiilo.  bei  doncn  in  gegenttberliegendcn 
I’uiikien  die  Strorariclituug  und  Spannunff 
in  jedeni  ZcitinonieiU  einamler  entgcRcn- 
gcsetzte  Wertc  haben.  Dcnn  die  voni 
Einzeldraht  auSRehcnden  elektrischeii  Krafl- 
linien  suchcn  sich  am  nSchstcn  Lciter  an- 
zulicften  (d.  h.  ihn  durch  InHuenz  zu  laden), 
imd  dahcr  wechsolt  die  Kapacitfii  des 
Einzeldrahtes  je  nach  Stcllung  des  Beob- 
achters  Oder  anderen  Leiter  odor  Dielck- 
trika.  Hertz  sclbst  liai  bei  seinen  crslen 
Veisuchen  an  einem  Einzeldraht  die  Forl- 
pllanzungsgeschwindigkeit  dor  elektrischen 
Wellen  messen  wollen,  es  ist  aber  cine  in 
der  physikalischen  Literatur  wohl  bekannte 
Tatsache.  daC  dadurcli  Hertz  zu  falschen 
Kcsultaten  (der  Eehler  hat  sich  merk- 
wUrdigorvveise  nur  durch  Benulzung  einer 
zwciteii  feblerhaltcn  Z4»hl  nahezu  kompcn- 
siert)  gefUhrt  1st,  und  daE  erst  die  Ein- 
ftthrungder  Doppeldrilhte  durch  Lecher 
cine  lixaktheit  der  Mcssung  und  ziigleich 
cine  Intensitatssteigcrung  herbeil’tthrten. 
Dio  Lccherschon  Drfthte  sind  also 
I'ttr  I'rHcisionsmessungen  dcrWellen- 
lauge  dera  Einzeldraht  ttborlegen. 

Ich  habc  scit  mchrercn  Jahren')  zur 
Kichnng  einus  Wellenerregcrs  Oder  Wellen- 
messors  daal’aralleldrahtsystcm  angewendct, 
jedoch  waren  die  dort  benutzten  Wcllcn- 
liingcn  meist  kleincr,  wie  sie  wohl  im  Labo- 
ratorium  oft  vorwcndet  werden,  dagegen 
nicht  in  der  Praxis  der  drahiloscn  Tele- 
graphic. Wie  man  I'lir  solche  langcn  Wellen 
nach  dicsem  Verfahren  auch  bcquem  und 
zugleich  cxakt  cichen  kann,  mOchte  ich 
jetzt  bcschreiben. 

A.  Dircktes  Verfahren. 


dicsen  Zinkstiickchen  filhren  ddnne  Drilhte 
zu  einem  (nicht  zu  starken)')  Induklor, 
sodafi  zwischcn  ihncn  der  Erregerfunkc 
sich  bildet.  L’m  seine  Liingc  verilndcrn  zu 
kfninen,'*)  kann  man  entwcder  die  Draht- 
siucke  L L an  zwei  kleinen  isolierstativen 
aukitten,  Oder  (bei  sehr  kurzer  I.eitung  L L) 
cs  wird  die  S)>ciscleitung  des  Induktors  an 
einer  mikromctrisch  vcrstellbarcn  Ebonit- 
gabcl  befestigl  und  wird  durch  zwei  Ulchcr 
in  den  ZinkstUckchen  gesteckt,  sodaQ  1j  L 
cinerseits  bier,  andcrerseits  durcli  Klemm- 
sebrauben  an  den  Aluininiumplaitcn  PP  be- 
festigt  ist. 

Verwendet  man  als  Erreger  zwei  Halb- 
kreise  von  6 cm  Durchmesser  ans  zwei 
1 mm  dicken,  1 cm  breiten  Kupferstreifen, 
so  ist  (ctwa)  Wcllenlilnge  1 = 6 m ftlr 
d = 7 mm.  1 = 12  m fttr  d = 1,7  mm. 

Verwendet  man  als  Erreger  zwei  Halb- 
kreise  von  10  cm  Durchmesser  und  1 mm 
dicken  Drain,  von  denen  je  ein  12  cm  langer 
Draht  zu  den  Kondensatorplattcn  /•'i-' fUhrt, 
so  ist  filr 

d = 8 mm:  1=  13  m (roh!) 
d = 2 mm:  /.  = 26  m „ 

Bestcht  der  Erreger  aus  drei  Windungen 
von  10  cm  Durchmesser  (jode  Erreger- 
hhlftc,  die  stets  genau  symnietrisch  sind, 
dalicr  aus  l‘/j  Windungen)  mit  ctwa  12  cm 
langcn ZufUhrungsdriihten  nach  PP,  so  ist  fiir 

d=8mm:  l = 22m, 

d = 2 mm:  1 = 44  m. 


Im  Pciroleumbad  betindon  sich  die  zwei 
Plaitcn  PP  (Eig.  1)  eincs  Kondensatora, 
wclchc  aus  2 mm  dicken  Aluminiumi|ua- 
dnuen  von  18  cm  Scitenliinge  bestehen. 


Kik  I. 


Von  dicsen  beidcti  I’lattcn  ist  eine  slarr  an 
einem  Staiiv  befestigl,  wiihrend  die  andere 
his  zum  Abstand  4 cm  mikrometrisch  gegen 
die  erste  verschieblich  ist.  Den  Abstand  d 
der  beiden  Kondonsaturplaitcn  kann  man 
an  einer  Mikrometcrtrommel  auf  Vi<«  mm 
genau*)  direkl  ablcsen. 

An  die  beiden  Eckcu  der  .Muininium- 
plaiten  PP  kann  nun  die  Seliiatinduktion 
der  En’egerleitung  angeschrauld  werden, 
welehe  aus  zwei  sy mmetrischen  Draht^ 
stttekcn  L,  L (eventuell  in  mchrercn  Win- 
dungen) bestcht,  an  deren  einem  Endc  Je 
ein  ZinkstUckchen*)  '/.  angeliUet  ist.  Von 
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Bestelil  der  Erreger  aus  fUuf  Windungen 
von  10  cm  Durchmesser,  so  ist  lUr  d = 3 ram: 

1 = .tO  m. 

Bestcht  der  Erreger  aus  sicben  Win- 
dungeit  von  10  cm  Durchmesser,  so  1st  far 
d = 2 mm : 1 = 81  in. 

h’dr  die  Hersicllung  noch  grOCerer  1 
wickelt  man  am  bestcii  die  Erregerwindnn- 
gen  auf  einen  Holz-,  Papp-  odor  Glascylintier 
(z.  B.  grolie  Kristailisiorschalc)  und  kittet 
sie  mit  Siegellack  darauf  fest.  So  ist,  falls 
der  Erreger  aus  HI  Windungen  von  20  cm 
Durchmesser  besteht  A =.320  m far  d = 1,7 mm. 
Diese  Zahlen  sollen  nur  cine  Vorstellung 
dafiir  geben,  wie  man  die  Erreger  wtthlen 
muiS,  damit  die  vcrscliicdensten  1 crbalten 
werden,  alle  mit  Benutzung  dcsselben  MeE- 
kondensators  PP. 

Zur  feinen  Verttndernng  des  1 dient  die 
Vorstellung  des  Ahstandcs  d der  Konden- 
sHior)>latten  PP.  Die  Einstelluiig  auf  ein 
bcsilmmtes  3.  geschioht  in  folgciider  Welsc: 
Elwn  2 cm  Uber  den  Erreger  L I,  wurden  zwei 
Drahte  1)  I>  ' Fig.  3)  von  1 mm  odor  '/j  mm 
Dickc*)  strait  so  ausgespannt,  daE  sie  iiberall 
konstanten  Abstand  n liaben.  Man  wUhle  a 
bei  kUrzeren  Driihten  (von  eiwa  8 in  Lange) 
zu  etwa  3 cm,  bei  langeren  Driihten  etwa 
zu  5 bis  10  cm.  Bis  zu  ctwa  /.  = 16  m kann 
man  nun  in  folgender  Weisc  verfahren: 
Man  spannt  zwei  8 m hinge  Driihte  D,  />, 
an  ihren  Endun  an  zwei  Stelltischen  fesi 
mit  hOlzernen  Klcminschrauben  und  Uber- 
brUeki  sie  durch  zwei  MctallbUgel  /I,  und 
Bj  an  ihren  Enden,  sodaE  zwischen  /I,  und 
die  Drahte  1)D  frei  in  der  Luft  ver- 
laufcn.  Die  Erregerlcitung  LL  stellt  man 
etwa  2 cm  untcr  den  Draiiten  O J)  auf  im 
Zwisehenrauiu  zwischen  den  BrUekon  /*,, 
/i.j,  und  zwar  nahe  an  einer  BrUcke, 
z.  B.  an  /#,.  Legl  man  nun  eine  GlasrOhrc, 


I I li  “ »wrwcuao  oiDon  mauKtor.  cior  tnu  » v 
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die  verdannte  Luft')  Oder  besser  n(i«.li 
Helium  enthait,  auf  die  beiden  Drfthte  DD 
in  der  Mitte  zwischen  und  B,,  lip. 
thinkcn  im  Erreger  springen,  und  ve’rsttfi 
im  verduiikelten  Zimmer*)  den  Abstand  i 
der  Erregerplatten  PP,  so  wird  man  bti 
einem  bestimmten  Abstand  rf  ein  niaximtlei 
.Aufleuchten  der  Rohre  bemerkon,  wcun  d«t 
Erreger  aus  passend  kleincr  Sclbstinduktion 
(von  nur  einer  Wiiidung)  besielit.  Diesu 
Abstand  d ist  sehr  scharf  (auf  inindcsicit! 

1 % bei  vierfach  wioderholtcr  Messung)  eit 
zustcllon.  Er  bezeichnet  diejenige  Sielluai 
der  Kondensatorplattcn  PP,  bei  der  dir 
ICrreger  in  Rcsonanz  mit  der  Paralleldr.dii. 
loitung  D J)  stehu  Die  Kuppclung  zwischw 
ihr  und  dem  Erreger  L L ist  magnetiseb.  sit 
lindet  namlich  durch  die  mognetischen  Kmft. 
linien  stall,  welchc  L L erregt  und  die  lira 
Zwischenranm  zwischen  I)D  durchseuen 
Diese  Kuppclung  ist  bei  der  geringen  .lui- 
dchuung  von  L L sehr  schwacli.  duller  iti 
aber,  da  sie  zum  inicnsiven  Lcuchten  dei 
lioliren*)  vollstandigausreicht.  dieEinstelhmj; 
auf  Kesonanz  aucli  cine  sehr  seharfe.'. 
Der  Abstand  der  beiden  Bracken  ii^is, 
voneinander,  vennohrl  um  die  Brllckenliup.-. 
d.  It.  den  Abstand  der  Drahte  D IK  ist  irat 
gleicb  der  halben  Welleniange.')  IVenti 
man  also  die  eine  Brllcke  B,  z.  B.  ret- 
scliicbi,  so  kann  man  leichl  im  Erreger  w 
sehiedene  genauc  deflnierte  1 hersiellei. 


Nun  wird  der  zu  eichendc  Wcllenrats«r 
In  Kesonanzgebracht  mit  dem  Erreger  in  einer 
Stellung  d dossclben,  fiir  den  das  zugeh'-f^e 
il  aus  der  Rcsonanz  rail  don  ParallelrtriliKi! 
gefunden  ist,  indem  man  z.  B.  den  Mnt 
plikationsstab  durch  die  von  L I,  nmspniini' 
Flftche  hindurchsteckt  und  ihn  so  dnrtii 
mognetisclie  Kuppclung  erregt.  Dio  I’amllii- 
drilhte  D 1)  iiimmt  man  vorlter  fori  (wts 
aher  nicht  absolut  nJHig  1st).  Dadarch  id 
auch  die  Angabe  des  Wellenmcssersiiii 
alisolute  Wcite  von  3 rcduciert. 

Dieses  beseliriebene  Verfahren  ist  srfr 
bequem  bis  zu  ctwa  1 = 16  in,  jedoeb  id 
wesentlich  grOBere  3 wird  es  uupraktisd 
weil  (abgeseben  von  nicht  genOgender Li»p 
des  Beobachtiingsraumcs)  die  Vakuumd'bre 
zu  weit  vom  Beoltachter,  dcr  das  Lenobiwi 
bei  Vcrsiellung  dcr  Platton  BBbeohschitu 
muE,  onlfernt  ist.  Es  Jlndurt  siu-h  ntin  al«r 
wie  ich  cxperimeiitell  melirfach  konirolbw 
babe,  die  Eigenwcllenliinge  ciucs 
drahtsystems  niclit.  woitn  es  an  einer  Oder 
an  niehrcren  SteMcn  rechtwinkU^ 
knickt  wird.  AuBerdoiii  kann  man  oii 
Lilnge  dcr  I irahtleitung  dadurch  auf 
Halfie  bei  gegebenem  3 reducieren,  at 
man  die  Drahte  nicht  an  beiden  Enden 
tallisch  verbindet,  sondern  nur  an  eimn 
walirend  sic  am  anderen  (freieii)  Ende  dsn 
Fiiden  auf  ihrem  konstanten  Alistand  ^ 
lialten  werden.  Es  crgibi  8'C>> 
pcriraenu^ll  und  thcoretisch,  <Uu  aic 
welleniange  3 eincs 
welches  nur  an  einem  Endc  die 
brucke  Ji  tragi,  glcich  dem 
stande  tics  freien  Endcs  an  . i.,^ 

vennehrt  um  die  doppeltc  IKuge  . -.l 
B,  ist.  d.  h.  die  halbe  Weiletdango  isi 

der  ganzen  Ulngc  der  die 

Eichung  fiir  groBc  3 bringc  ich  dah 
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P«r*]Icl<lrAhtleitun(»  in  die  in  Fig.  2 gozcieh- 
nete  Form  HCliK.  Am  froien  Fnde  R 
wird  die  VokunmrOhre  it  ttber  die  Drdhie 
^legt.  Ihr  Leuchtcn  kann  bc(|ucm  bcob- 
acblec  ivorden,  da  sic  in  dcr  Nlibe  dcs  am 
Krrcger  AL  ri-*  stehendeii  Reobachcers  isu 


R 


PIR.J. 


Dio  Disianz  liO  kann  bcliobig  groB  scii> 
und  z.  B.  die  Driihte  aus  dem  ReobachtuugK- 
Zimmer  dnrch  die  'FUr  ins  FH-oie  treten.  Bci 
vcrdunkelten  Fenstern  isc  dunn  selbst  am 
T.iga  das  Leuebten  dcr  Rdhrc  it  gat  zu  er- 
kennen.  Rei  B lingt  der  Potent  iolknotcn 
dcr  PHralleldriihtc,  dort  konnen  sic,  oime 
daB  die  Kigcnschwingung  geatOrt  wird,  an 
einen  hfDzernen  Tisch  Oder  clue  Klcmmcn- 
achraubc  fostgckicmmt  worden.  Rei  £, 
dem  ircion  Dr.tbtcnde,  liegt  der  Pocculial* 
haueh.  Dort  halte  icii  die  l.)rUhte  durch 
Fiideo.  Einc  Fcstklommung  in  Holz  wBrdc 
allerdings,  falls  sie  nur  auf  etwa  1 cm  Dralu- 
iHiige  erfolgl,  die  Eigcnschwingung  der 
DiBbte  nicht  mcrklich  verlaugsttmcii.  Ebenso 
kann  man  die  Dnlhle  an  den  F.cken  C,  It 
ilbcr  schmalc  llolzplatten  leiten  und  an  uiui- 
gcu  Zwischenstellcn  durcb  ddiine,  schmale 
Holz-  Oder  Ebonillcistehcn,  welche  die  DrShte 
in  zwei  Kerbon  festbalten,  daftir  sorgcii,  daB 
die  Drdhtc  Qberall  konstanlcn  Abstand  von- 
cinsnder  baben,  obne  daB  durcb  diese  Zwi- 
scbcideistcben  eine  mcrklicbo  KapacitBisver- 
mchrnng  ointriu.  Dagcgen  sollen  die  Drabte 
nicht  anf  eine  Ungere  Streckc  die  lit  an 
einem  Isolator,  Mutall  odcr  Holz,  vorbei- 
gcftlhrt  werden. 

Mail  muB  darauf  aebten,  daU  die 
Drkhte  koiistanten  Abstand  a vonein- 
ander  baben,  well  sunst  die  balbc 
Eigeowellenliingo  nicht  mchr  gleich 
der  Lange  der  ganzeu  Drabtlciiung 
ist.  1st  z.  R.  der  Abstand  a am  freien 
Ends  £ grOBor  als  bei  D,  so  wird  die  Eigen> 
vrvlicniango  L wegon  KapacitUtsvcrmindc- 
rang  kleiner,  ist  n bei  E kleiner  als  bei  IS, 
so  wird  /.  grUBer.  Wabli  man  Kupferdrdbte 
*un  1 mm  odcr  bosscr  noch  '/s  Dicke, 
so  lailt  sicb  genUgeud  kouslantcr  Abstand 
durch  Spannung  der  Drfthte  leicht  erreichen. 
1st  namlich  g der  Radius  der  Drabte,  so 


koramt  es  darauf  an,  daB  In  ~ konstant  ist, 
Q 

and  die  Fehler,  die  fUr  / bei  variabelem  o 
entsteben,  sind  aus  den  procentisebcu  Ande- 

miigcn  Von  In  abzuschlUzen.  Zum  Roi- 
spiel  bei  a = b cm,  g = >/»  mm  ist 


In  “ = in  atX)  = 5.30. 

9 

^'enn  also  auf  gewisse  Sireckeii  der  Ab- 
stand a C cm  anstact  5 cm  betragen  solltc. 
so  ware  dort 


In  = In  aiO  = 5,18, 

h.  es  ki’mntea  Fehler  in  i von  vielleicbt 
■*  Vo  entsteben. 


B.  indirektes  Verfahren. 

Das  besebriebene  direkto  Verfahren  ist 
wt  kurzon  Strecken  (bis  etwa  A = 10  m) 
‘ ir  bciincm,  um  die  Angabe  eines  Welleii- 


messers  an  beliebig  viel  Zwischenpunkten 
koutrollieren  zu  kOnnen,  dagcgen  fUrgrOBere 
ollen,  wenn  man  nacli  der  Schaltung  der 
I'ig.  2 arbeitet,  wird  es  unbeiiuciu,  wenn 
man  viel  verschiedeno  Zwisebeupunkte  eines 
IVellenmcsscRi  komrollieren  will,  da  man 
daun  Immer  Lcitungen  BODE  von  ver- 
sebiedoner  Lknge  bcnuizen  muB.  Fttr  diesen 
Fail  ist  nun  ein  indirektes  Verfahren  be- 
iiuemer,  welches  ich  schon  frikher')  be- 
schrieben  babe,  auf  das  ich  aber  jetzt  nlthor 
eingeben  will,  gerade  mit  Raeksiebt  auf  die 
in  der  Tecbnik  gcbrllucbllchen  groBcn  X. 

Ober  don  IVellcnerreger  wird  als  Reso- 
nanzicitung  eiu  Drahtsysiem  aus  zwei  pa- 
rallclen  Drilhten  (gegenseitige  Distaiiz  a) 
gespaniit,  welche  an  einem  Ende  ciue  (ver- 
scbiebliche)  BrQcke  B trageu,  am  anderon 
Ende  einen  Kondnusator  C.  1st  h die  Liingo 
zwischcu  Kondensaturende  der  DrBlitc  und 
Brttckc,  a der  gegenseitige  Drabtabstand, 
g der  Drabtradius,  so  ist  die  Selbstinduk- 
lion  L dos  Systems: 

/,  = 4<o  + h)(ln  " -131  " 

+''»(f)’) (' 

Ncnnt  man  C die  olektnistatisch  gemessone 
Kapacitiit  des  Kondensators,  so  ist  die 
Eigenwellonlltnge  des  Systems: 


• (2 


vorausgesetzt,  daB  in  dieser  Formcl  das 
zwelle  died  nor  cinige  Procent  vom  ersten 
Gliede  ausmacht.  Den  Kondonsator  siellt 
man  zweckmilBig  aus  zwei  miteinander  durcb 
Ebunitschrauben  verhundcnc  jliuminium- 
platten  von  2 mm  Dicke  her,  die  durch  eine 
1 mm  dicke  Luftscbicht  voneinander  gc- 
tronnt  sind.  An  den  Platten  ist  Je  ein 
Knpferdraht  befestlgi,  dcr  in  eine  Ose  an 
dem  einen  Ende  der  Parallcldrabtleitung 
hincinpaBt,  sodaB  der  Kondonsator  an  die 
Pnralleldriihte  augebangi  werden  kann  und 
durcb  acin  Gcwichi  einen  guten  Koncakt 
mit  don  Parallcldrilhten  hat. 

Die  Kapacitiit  C des  Kondensators  kann 
man  ontwednr  aus  seinen  Diracnslonon  be- 
reebnen,  falls  er  aus  gut  eben  gesebliffenon 
Platten  bestobt,  Oder,  was  ninfVicher  isL  da 
dies  keinen  Schliff  der  Kondensatorplutten 
voraussotzl.  man  bestimmt  0 durcb  die  Pa- 
ralleldrahtleitung  nach  dem  unter  A be- 
sebriebenen  dirckten  Verfahren  in  lldgon- 
der  IVcise:  Dor  IVellenorregor  wird  .auf  ein 
X eingesteilt,  das  man  durch  Kesonanz  mit 
don  Drahtcn  nacb  dem  Verfahren  A kennt, 
Dann  wird  an  das  eine  (vorher  ttberbrtlckte) 
Ende  dcr  Puralleldrahlieilung  dcr  Kuudon- 
sator  C eingchiingt  und  ein  BUgel  B mit 
dcr  Hand  so  auf  den  Pnralicldrilhten  ver- 
sohoben,  daB  dicso  Kondonsator -Parallel- 
drabtlciiung  in  Kesonanz  rail  dem  Erregcr 
stcht,  d.  h.  aucb  die  vorher  bestimmte 
IVcllctdange  A hesitzt.  Die  Kesonanz  wird 
erkitnnt:  entweder  durch  FunkenspicI  zwi- 
scheu  den  Kondensatorplatten  C’,  Oder 
(besser)  durch  Funkenspiel  einer  kleinen 
auf  die  Kondensatorplatten  aufgeklommten 
Funkenstrecke,  Oder  (am  besten)  durch  An- 
legcn  eiiicr  IVarburgschen  Lufl-Vakuum- 
roitre  Oder  Holinmrrihro  an  eine  dor  Platten 
dos  Kt)iidensjttors  C.  Dio  Kapacitiit  C Cl^ 
gibt  sicb  dann  aus  dcr  Formel: 
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welche  dircki  aus  Formel  (2)  gowonnen  wer- 
den kann. 

')  1*.  Drudo.  Ana.  d.  9.  8.  611.  1*^2. 


Hilt  mat!  80  C ermluolt,*)  so  kAnn  man 
nun  leicht  die  Rrtlcke  auf  vcrschiodene  Ab- 
stitnde  6 einstellen,  die  zugohOrige  IVellen- 
iBnge  A nach  (2)  ausrechnen,  den  Errcger 
damii  in  Kesonanz  briiigcn  und  dann.  nach 
Fortnahme  dcr  Paralleldrahtleltuiig,  den  zu 
eichendeti  IVelleumessor  mil  dem  Erreger, 
dessen  A man  nun  kennt,  in  Resonanz 
briugen. 

Wflhlt  man  z.  B.  uls  Kondeiisator  Czwei 
Platten  von  20  cm  Dnrehmesser  und  1 mm 
Abstand,  ferncr  als  Paralleldrahtleitung  zwei 
1 mm  Starke  Drribtc  in  3 cm  Abstand  a,  so 
ist  fiir  6 = 2 m das  zugehOrige  A = 60  m, 
fiir  6 :=  7 m A = 110  m (etwa).  In  leiztcrcm 
Falle  bctrilge  das  zweite  Oiled  dcr  For- 
mel (2)  immer  noch  erst  3%  vom  ersten 
Giiede.  Man  kann  daher  aucli  6 noch 
grOBer  wilhlcn,  ohne  daB  Formel  (2)  versagon 
wUrdc. 

Je  grOBer  6 ist,  dcsto  besser  spriebt  die 
am  Kondonsator  C angeiegtc  RObre  an. 
IVenn  os  also  eintreton  soUto,  dafi  die  Hfihre 
nicht  zura  Leuebten  zu  briugen  ist,  so  ist  6 
zu  klein  im  Vergleich  zu  C;  man  nehmo 
dann  ein  kloineres  0 und  demontsprechond 
grdBores  6,  und  die  Robru  wird  sicher 
leuebten.  AuBerdem  darf  man  nattlrlich  die 
inagneUscho  Knp]icluiig  zwischen  Errcger 
L L und  Paralleldrahtleitung  nicht  zu  scbwuch 
waiden.  Man  wird  steis  Leuchton  der  ROhre 
erzielen  kOnnen,  wenn  etwa 

65  i C 

ist.  Mit  6 = 7 m und  C=  21  m kann  man 
also  schon  A = 300  m erreichen.  Die  Ka- 
pacitiit C=21  m kann  man  leicht  burstcUou 
durch  Versebraubung  mehrerer  Flatten  auf 
vier  Ebouitschoihen  und  durch  Parallcl- 
scliallung  der  zwischen  den  Platten  gebil- 
deten  Kapacitiiten  durch  iibergreifende  Mc- 
tallbilgel.^  Will  man  (wegen  KIcinhclt  des 
Zimmers)  mit  kUrzerem  6 bci  groBcm  C ar- 
boiten,  so  kann  man  in  den  verschicblichon 
BUgel  B ein  aus  einem  0,1  ram  dicken  Eisen- 
und  eiiiem  0,1  mm  dicken  Koustautandraht 
bestcliondos,  etwa  1 cm  langes  Tfaennoele- 


ment  Fe—Co  einfOgen*)  (vgl.  Fig.  3)  uud 
die  Enden  zu  einem  Galvanometer  von 
kloinem  iiineren  Widerstande  fdhren.  Dem 
Maximalausschlag  dcsselben  cutsprieht  d.nm 
Resonanz  zwischen  dem  Errcger  und  dieser 
Paralleldrahtleilung.  Ich  Unde  aber.  daB 
man  mit  Leuchtwirknugon  sehnollcr  arbeitet 
als  mit  TherraostrOraen.*) 

Im  folgeoden  teile  leh  die  nacb  A Oder 
B vorgouommeue  Eicbuiig  einiger  JIarkeii 
mit,  welche  an  den  mir  Uborsaiidten  )lulti- 
plikatioiisstabcn  angebracht  waren. 


Eioc>  amlorv-  Mothotia  utr  Krni{l(9luDg  too  C 
dto  neautiuoft  «oo  Normabpoloii  mit  l)«iaaoj«ai  1. 

wio  teb  VI  Huf  dor  Kttturfor*chftr*VcrMm«luair  in  CamcI 
1^0  (cf.  Mtich  P.  Drudci.  Dor.  d.  Oeaticb.  pj^tikal. 
pail«rh.,  .Ph^sikaL  Zaiiaebr.*  tViOtO  icesaiKt  babe.  &>irbo  Kor* 
lUMhputan  stod  cbaafnlU  durcb  Ucchaoikar  W.  Sobaidt 
ia  U}o0c&  lu  bejlebao.  ^ ^ 

«}  V|ri.  ilin  bci  P.  Drada.  Ana.  d.  Phy«  15.  8. 7^ 
tioaebraibunjr  uod  Abbilduoff. 

>)  L wird  dadurcb  otwas  irrdiror  all  nach  Pormel  <11. 
die  Korraktioo  ist  ab«r  bci  aicht  xu  kleiacm  ^ xu  versaob* 
U^Ikod. 

TheroiottrSinc  kSnnon  daff#xoa  lohr  axaVto  Ro* 
Rultata  liefcrii  und  var  allem  din  Dftiupfuair  der  Sebwio- 
ICUDKcn  i)MHn(luilv  hestimnica. 
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Korrrktton 

21.0 

203 

+ 1.0 

B 

263 

a-i3 

1.0 

B 

80,8 

76,0 

43 

A 

liui  alien  .StAlieu  let  also  die  anzulirin- 
gendo  Koireklion  poaltiv,  was  mil  dor  ohen, 
8.  a-lit.  crkillrten  Taisaelie  znsammenlifinct. 
daU  die  KiKCnwellenlanKe  / eines  serad- 
linif'eii  ErreKun*  grOCer  als  die  doppcilc 
Errcgerlango  2/  ist,  walirend  Slaby  bei 
aoincr  Eiehung  angonommcn  )mi , daG 
/ = 2/  ael. 

Hei  der  In  den  Tabellen  angegebencn 
Eiiiatcllung  der  Kiftbo  war  maj,'neliBche 
Kuppcinng  rail  deni  Errcger  angewondct 
wurdcn,  ea  war  duller  Kapaeitatavcnnehning 
de»  freien  Siabendes  dureh  angenSlierte 
I.oitcr  \Tdllg  vermieden.  Ebensu  war  die 
Erregung  des  Stabes  nur  an  stark  gewHIdt. 
daG  die  an  scincm  Kndc  aut’irctendon  KUschel 
noeli  ziemlicli  klein  waren.  well  bei  selir 
alarkeii  HOacbeln  der  Slab  kleinero  An- 
gaben  filr  dieselbe  WellenlRnge  / des  Er- 
regcra  zeigl,  da  sieh  daiin  der  Slromkimien 
nielli  sireng  am  Staliende  biidel,  snndern 
eiwas  auCerlialli  desselbeii.  So  zeigtc  z.  H. 
der  Stub  No.  II  bei  niagnetisclier  Kuppe- 
lung  und  acbwachen  Hllsclieln  11,0  in  an, 
bei  Btarkeu  UUaeliclii  II, !>  in. 

Wenu  man  die  Stfibe  diircli  eleklrisclie 
Kuppeluiig  all  den  fr<^iell  Enden  (Oder  all- 
gemuin  an  den  .Spannuiigabiluehen)  der  boi 
der  .Metliodu  A tlber  den  Erreger  gelegleii 
EaraUeldralitleitung  erregic.  so  zeigien  alio 
Siflbc  noeli  kiciiicre  .\ngaben,  ids  bei  der 
ill  den  Tabellen  lieiiuizien  inagncilselien 
Kuppciung.  z.  li.: 


K u 

p p 0 1 • a V 
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aaKnttlKh 

j eUktrUcb 
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1.46 

1,3 

I 

336 

23 

I 

4.9 

11 

16,3 

1 14,0 

III 

76,0 
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Die  L'rsache  der  Abwoichung  der  An- 
gaben  bei  magnetiacher  and  oloktriacher 
Kuppelnng  ist  schon  obon,  S.330.  besprueben. 
Die  Parallcldrithte  waren  rail  dem  Erreger  so 
sehwacb  geknppcll.  daB  sio  ein  zu  schwachea 
clektriaches  Ecld  erzeugten,  d.  b.  dio  Multi- 
plikationastithe  zur  BUsehclbildung  ihnen  zu 
stark  gcnAhert  werden  niuStcn  and  dalier 
KapacitAtsvermehrang  des  froion  Endcs 
zoigten.  Hoi  stbrkeren  elektrischen  Feldcrn. 
wio  sie  kleinen  .Mndellen  der  Sender  der 
drahtinaen  Tolegraphio  entsprcchon,  babe 
ich  Obereinatimniung  der  Angaben  derSiabc 
boi  niagnctiacher  und  elcktrisclier  Knppe- 
laiig  gefundeii. 


iiber  KabelschutzhOllen,  deran  Herstellung 
und  Verlegung. 

VoQ  J.  Sehniidt,  NUriiberg. 

(.frMufi  rmi  S.  322.) 

Alicr  nielli  nur  zur  Verlegung  der 
Kabel  nacli  dem  sngenaniiieii  Einlegesyatein 
linden  wir  Neuerungen  auf  dcni  Gcbiete 
des  Kalielsebulzcs,  sondern  ea  wurden  aucli 
Kalielkanlile  zur  Verlegung  der  Kabel  naeh 
dem  sogenannieii  Kinzielisysiem  nen  ent- 
worfeii.  Ein  solelier  Kabelkanal  iat  dureli 


rt*.  i. 


Fig.  •!  dargeslellt  und  wird  dersolbe  von 
der  Firma  Deulscbe  Steinzeugivarenfabrik 
fUr  Kanalisatiim  und  Cliemisebe  Industrie 
Friedriclisl'eld  i.  11.  bergestellt.  Dureh  die 
eigenartigo  spilzo  Form  die.ses  Kabclkannls. 
dureh  die  gUnstige  Verteilung  der  Kiimd- 
"lirimngen  und  die  Wald  von  elitspreelicii. 
den  WandsUlrkeu  bioict  diese  Koustruktion 
den  weitgohendsten  Seliulz  gegen  alle  me- 
chaniaehnn  Angride  irgend  wolelier  Art. 
Hei  der  Verlegung  der  Kaiiiile  Isi  auf  oine 
gut  goebnnto  Grabonsuhle  und  ciii  sieheres 
Abdiehten  bzw.  SehlieGeii  dvr  SloUstullen 
Kdeksieht  zu  nuhmen.  Hci  der  Verlegung 
werden  dio  SUiUcnden  in  oine  Betonsehieht 
eingelcgt,  das  Spitzendo  des  I'olgeiidcn 
StUekea  wiial  in  das  .Mutreueude  des  vorlior- 
gehandon  geseliuben  und  alsdann  die  StoG- 
liigo  niit  Ceinont  odor  Asphalt  abgedielitet. 
Da  diese  Kanblo  aus  iauliercndvin  .Material 
— Ton  — hnrgostellt  mid  die  KabelCtTnmi- 
gen  glasiert  aind,  so  kOniiun  in  der- 
artige  KuniUe  aiieh  lilanke  Hlelkabul  ein- 
gelngt  werden,  ohne  duG  cine  /CerslOrung 
dea  Uleimantels  and  sumit  des  Kabels 
aelbst  dureh  Elektrolyso  zu  befUrehten 
wbre.  Allerdings  muG  das  Inin-re  dcs 
Kamila  vollkoinincn  troekon  und  die  StoB- 
fugen  niGsaon  schr  gut  abgediehtel  sein. 

Da  boi  diosom  System  die  ZuglUiglieh- 
keit  des  Kabels  an  keiner  SloUe  gewilhr- 
Icistct,  dagegen  das  Eiii-  und  Ausziehcn 
von  Kabcin  olinc  AufreiBen  des  StraBen- 
korpera  jederzeit  erniiigliclit  ikt.  So  isl 
desaen  Verweiidung  nieht  bei  alien  Kabein 
zultiasig  und  eignol  sieii  nur  ziu'  Verlegung 
von  solchcn  Knbcin.  von  weleheii  kciliu 
aeilliehcn  Ahzweigungen  vorgelioinmen  oder 
Milche  nur  in  griiGuren.  Iiestimmtcn  Ab- 
st.-lnden  voiicinunder  ausget'ilhrl  werden 


aollen.  wic  dies  fUr  die  Kabel  dor  oluk* 
triachen  Hahnon,  fUr  dio  Speiaokabel  der 
vurschiodenon  Strumsysteme,  aowiu  fUr 
die  Tclophon-,  Telegruphon-  und  Feuerwohr- 
kabel  zutreffond  isL  An  don  Vorbindtmgu- 
stellen  der  oinzolnon  Kabellangen  odor  an 
den  Abzwoigatollon  mUssen  aodann  boson- 
dero  Kabolschbchto  cingobaut  werden.  'in 
weicben  oinorsoits  das  SpleiBen  der  Kabul 
andororacits  anch  das  Ein-  und  Ausziehen 
dersoibcn  in  die  Kanblo  erfoigt.  Ftlr  Stark- 
slronikabol,  welcho  gruBore  StromstSrkcii 
zu  t'Uhron  bestimmt  sind.  ist  diese  Kabcl- 
fiimi  wegon  der  gnten  Wfirmoabgabo  an 
das  umgebonde  Erdreich  schr  onipfchlenu- 
weru  Hei  Verlegung  von  niehr  ala  3 Kabulii 
sind  diese  Kahclstoino  nebeneinander  anzu- 
urdnen.  wobei  infolgc  der  gegenseitigun 
Isolierung  dureh  das  dazwischcnliegendu 
Erdreich  elne  gute  Warmenhleitung  gewlllir- 
leialet  wird. 

Verlaufen  cine  grOUerc  Anzahl  von 
Kabein  in  ein  und  dersclbeii  Klchtung  bzw. 
in  ein  und  demselbcn  Kahelgrahen.  wio 
dies  IntuMg  bei  der  Verlegung  von  Scliwaeli- 
stroinkalieln,  oder  auch  bei  Verlegung 
der  von  einer  llauptcentrale  ausgehenden 
Speisekaliein  liei  Starksironianlagen  der 
Fall  ist,  so  erfoigt  die  Verlegung  dieser 
Kabel  ebenfalls  in  sogenannten  „Kabel- 
kaiiillen“  Oder  in  Rfihron.  Wahrend  letztero 
bis  noch  vor  wenigen  .lahren  fa.st  allge- 
niein,  nameullluh  scileiis  der  versehiedenen 
Post-  und  Telegraphcnverwaltungen,  in  .\n- 
wendung  kamen,  wobei  immer  in  ein  and 
deniselben  liohre  einc  groBere  Anzahl 
iintergebracbt  wurde,  hat  man  diese  Ver- 
legungswcisc  in  neuerer  Zeit  verlassen,  da 
nach  dieser  Methodo  die  Verlegung  von 
Svhwuchstromkabulu  immer  nur  eiiie  im 
Verhaltnis  zu  dem  Kidirdurcliniesser  selir 
geringe  Anzahl  von  Kabein  voriegt  werden 
konnte  und  schon  bei  der  Verlegung  des 
fflnfleii  Oder  scchsten  Kabels  wegen  der 
eintretenden  Koibungun  and  Vcrsehlingun- 
gen  mit  den  vorhaudonen  Kabein.  ciii 
Durchzielien  dcsselben  auf  oine  grilBcre 
lAiige  fast  zur  UnmOglichkcil  wuixic.  Kam 
dio  Verlegung  von  Stiirkstrumkaboln  nach 
dicsem  .System  in  Frage.  so  lief  man  Ge- 
fahr,  diiB  boi  cincm  Dclckt  — Kabeldurch- 
schiag,  KurzschluU  and  dcrgloichcn  — in 
elnem  Kabel,  cine  Zerstdrung  samtliehcr  in 
dem  Hohre  bctindiichen  Kabel  zu  gowArti- 
gen  sci,  wcshulb  sieh  nach  Erkonntnis  diosor 
Gcfaliren  dicso  Vorlcgungsweise  eigontlich 
von  selbst  verbictet,  wenngleich  man  auch 
in  neuester  Zeit  und  boi  Errichtung  der 
nencsien  Ceiitralcn  loider  noch  schon  ksnii. 
daB  namuiitlich  bei  der  Wegftlhrung  dor 
Hau|itkabul  vom  Schaltraura  in  dor  Contrale 
die  Kabel  bandciwoisc  das  GebJiudo  ver- 
lasseii.  Erst  boi  einer  cingetretenen  oft 
sehr  empHiidlichcn  Hetriebsstdmng  goht 
man  daiin  gewOhnlieh  dazu  tibor,  dioson 
Wlrrwarr  zu  tronnen  und  jedem  Kabel  oinen 


besonderen  Weg  zu  ^reben.  Urn  nun  einer- 
suits  vorerwAlinton  Ubelstaiiden  abzahelfeii 
und  andererseiis  Jedes  Kabel  In  eineni  be- 
sonderon  Kamil  verlegen  zu  koiinon.  also 
vollkommcn  nimlihiiiigig  von  dun  (Ibrigcn 
Kabein  zu  inucln-n.  ging  man  zu  dom  inohr- 
Ibcherigen  Kanalsysiem.  woven  das  bc- 
kaniituste  da.s  sogennnnte  ..Plnltunsysteiu 
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von  Ober-Postrat  Zappc*  ist,  Obcr.  Kig.  5 
zcigt  dieses  System  zur  Anfnalime  von 
3T>  Kabel,  wfthroiid  Fig.  (i  cin  .Mittcl-  und 
Fig.  7 cin  Ucckclstaek  mit  versttirkter 
Oberwnnd  darstclll.  Dieses  System  ormOg- 


im 


Klx.  S 


Ki»  7. 


iiebt  eine  groSe  Anzahl  von  Leltungeii 
anf  einem  engen  Kanm  zagAnglieli  anzu- 
ordnen  nnd  im  Falle  eincs  Defektes  leiebt 
zu  entfernen  nnd  durch  bciriebsfRhlge 
Kaliel  zu  ersetzen.  Hei  dem  F.lnbau  von 
Kesen'ekanillen  ist  bel  eincr  spftleren  Ver- 
mchrnng  der  Kabelleitungen  da.i  Finzichen 
der  nenen  Kabel  Jcderzelt  obne  AuflreiBen 
des  Kabelgrabcna  mOglIcb.  Diesem  aus 
CementblOcken  hestehendem  System  wnrde 
vorgeworfen,  daH  wegen  der  im  Cement  ent- 
hultenen  Siiuren  der  Uleimantel  des  Kabels 
in  kttrzcatcr  Zeit  zerstfirt  seln  werde.  Wenn 
anch  gegen  diosen  Finwand,  soweit  es  sicli 
urn  die  Verlegnng  von  hlanken  Hleikabeln 
in  solchcn  (.'cmcntkaniilen  handelt,  keine 
Wideriegung  vorgebracht  werden  kann,  si> 
fiUlt  dieses  Iledenken  Jedoch  in  alien  den 
Fdllon  fort,  in  wclchen  niclit  blanke,  son. 
dern  asphaltierte  oder  elsenarmlerte  und 
aaphaltiorte  Bleikabcl  in  den  Kanklen  ein- 
gezogen  werden.  da  bier  die  Coinpound- 
schichien  binreiebenden  Selmtz  gegen  der- 
artige  cbemische  Finflasse  gewahren.  Nun 
verwendet  man  aber  bei  der  Verlegnng  der 
Kabel  nach  dem  Finziebsystem  an  und  fQi- 
sieh  ansschlieBlicb  eisendmbiarmterte.  zum 
niiiidestcn  aber  aspbalticrtc  Bleikabcl,  und 
zwar  .aus  dem  Grnnde,  well  die  Finzieb- 
bmnnen.  nainentlicli  in  gcraden  StraBen- 
ztlgen  gewohniicb  100  und  mebrere  100  m 
voneinandcr  entfemt  eingobaui  sind,  und 
das  Zieben  von  Kabcin  mit  blankem  lUei- 
mantel  auf  derarlige  Lilngen  oiq  unbeding- 
tes  ZerreiBen  des  weicben  Bleimaniels  ein- 
treten  wQrde.  Die  I>rabt]ianzerung  diont 
also  in  soicben  Fallen  niebt  zum  Sebutz 
gegen  meebanisebe  Besebndigungen,  sun* 
dem  nin  bei  dem  Finzieben  jede  Zugbenn- 
spruchung  auf  die  l.eit«r  eelbst,  wie  deren 
Isolation  und  Blciblllle  auszuscblioBen.  Um 
jedoch  bei  den  Comentkanillen  das  Fin* 
Ziehen  von  blankon  Bleikabeln  obne  irgend 
wclcho  Befilrchrangen  zn  emiOglieben,  hat 
man  diese  Ccmentformstacke  mil  einer 
wasaordichten,  dauorhaOen  Ulasnr  versehen, 
die  zndem  durcb  ihro  Qlatto  gegenabor  der 
rauhen  Cementwandung  eiu  Icichtercs  Fin* 
zichcii  dcr  Kabel  onuOglicht  und  somit  zu* 
gleicli  gestattete,  die  Kabelbranncn  in 
grOBcren  AbstAndcn  einznbanen.  Ahniichc 
Kanalsystcnio  and  zwar  aus  den  vcrschie* 
densten  Materialicn  warden  indesgen  in 
grOBcrer  Anzahl  in  die  Praxis  ningofuhrt 
und  haben  sich  aueh  die  moisten  bereits 
sclir  gut  bcwilhrt.  Wir  wollon  bier  nur  die 
Toiiplattcn  von  dom  Toiiwcrke  Wittcrschlick 
bei  Bonn,  die  TunkanOlo  von  den  liheini- 
sclioii  Stcinzougwerkon  in  Coin,  welche  auch 
die  olmnorwahmeii  Cementkannlplatteii  in 
Ton  borstcUt.  und  die  bekamuen  Normal- 
kabclsteine.  hcrgcstcllt  von  dcr  Deutschen 
Monnal-Kabclstein-Iiidustrie  in  Hildesheim 
crwtilincii.  Alle  Systeme  gewUhreu  den  im 
Inncrii  vcrlcgton  Kabolii  Sclmiz  gegen 
itaScrc  mcuhaniscliG  Vcrletzungen.  gesmuen 
auub  bei  eiiiem  KabcldcrekU-  das  zerstOrle 
Kabel  nuszuwccbscin  nnd  l>oi  spSteren  Be- 
darf  in  die  bei  dcr  Aniage  der  Kantile  vor- 
gc-selumen  ReservclOehor  weitcre  Kaliel  cin- 
zuziehen,  obne  die  StraBcnoberfliiclio  jedes- 
mal  anrreiBen  zu  niUssen.  Alle  Systeme 
Imben  nber  aueli  das  gonioinsam.  ilaB  sie 
aus  einzelncii  .StUcken  zu  cinon  Kanal  ver- 
uinigt  werden  und  durcli  Ancinanderreihen 


oilier  cntsprcchnndcn  Anzahl  von  soicben 
Tcilcn  die  gcwUn.schte  Kanalliinge  en'oicht 
wird.  Als  Bindemittel  zwischen  den  einzel- 
nen  StoBstellen  wird  durchgehends  zur  Fi^ 
zielung  eines  nnunterbrochenen,  wasser* 
dichten  Kanols  entweder  reiner  Cement  oder 
CcmcntmOrtel  benutzt.  Hierbci  ist  cs  jedoch 
uicht  ausgcBchlossen.  daB  bcim  Verlegen  dcr 
einzclnen  FormstUckc  das  Dichtnngsmaterial, 
imincntlich  bei  mangelhaft  schlieSendcr  StoB* 
fugc  Oder  bei  irgend  einem  kleinen  Dcfekte 
an  der  StuBstelle,  in  die  .StoBfugc  cindringt. 
nach  innon  vorstehende  Zacken  bildet.  fal^ 
die  gcwOhnlich  bei  der  Verlegnng  benntzte 
i.ehro  zu  frtlh  herausgenommen  oder  tlber- 
liaupt  nicht  eingcsclioben  wurde,  nnd  aomit 
niebt  nur  cine  Verletznng  des  einzuzielien- 
den  Kabels  ointreten.  sondern  ein  Finzieben 
Qbcrliaupt  nnmOglich  gemaebt  werden  kann. 
Werden  dicStoBfngen  niebt  ringslierum  voll- 
komnien  abgodiclitet.  so  kann  Sehmutz- 
wasscr  and  Krdl'enchtigkeit  in  den  Kanal 
cinlreten  and  somit  AnIaB  zur  Zersetzung 
des  BIcimaiitels  geben.  Bei  den  Cement- 
kaniUen  femer  erwies  sieh  in  inanchen 
Fallon  iiocli  die  vonrandtc  I mprilgnierung. 
die  in  Tccr  und  sonstigen  harzigen  Bestand- 
teilen  bestand.  als  ungendgond.  indem  die 
einzclnen  FomislUckc  diese  ImprBgniermittel 
bcglurig  aufsaugtoii,  keine  rcibungsloso 
Schiebt  bilduton  und  hei  Krwarmung  klobrig 
warden,  wobei  sich  diese  Scliicht  am  Bndon 
ansclzt  und  bcim  I lurchziohen  der  Kabel 
einen  niebt  uiibcdcutcndcn  Ueibungswider- 
stand  ontgegensetzt.  Letzteros  ist  auch  bei 
den  mil  ciiicrOlasur  vorschenon  TonkanAlen 
walirzuiicbinon.  indem  sich  pcrionartigo  bis 
sehr  sclmrlc  Spitzen  bilden  mid  dadurch 
gleiehfalls  das  Finzieben  ersehweren  und 
bei  Verlegnng  von  ilicikabclii  oino  He* 
sclilidiguiig  des  Bleimaniels  vcmrsaclicn 
kOnnen. 

Alle  diese  CbelslUndc  will  die  Gcscll* 
schafl  fUr  Kiibelsclimzanlagcn  mil  eiucin 
Sclila^n  dadurcli  abgeholfcn  haben,  diiB  sic 
ein  Vorfahren  zur  Hcrstcllung  iiuht-  und 
I'ugcnloscr  KanAlo  mil  gleicbzeitigcr  Im- 
prAgniemng  auf  die  ganze  durcbgchende 
UIngc  dirckt  in  der  Bangmbe  erfand  und 
als  ImprAgniemngsmaterial  eine  Mischung 
von  Grapbit  and  l*araflin  verwendet.  Durcb 
diese  durcbgohondc  ImprAgniemng  mit 
einem  .Material  von  goringstor  Adhlision 
soli  ein  HOchstmaB  von  lieibungslosigkcit 
crrcicht  werden.  sodaB  das  Finzieben  der 
Kabel  sobr  Iciclit  vor  sich  geht  und  gleicli* 
zeitig  cine  grOBcrc  .\useinandcrstellung  dcr 
KabcIseliBcbtc  ennOglicbt  wird.  Der  Auf- 
bau  der  KaiiSle  iiacb  diesem  Verfahron  or* 
folgt  entweder  aus  Cement.  Tun,  Lohm  n.  dgl. 
und  bcstelit  der  Kent  dcr  lierzustollendcn 
Kaujile  aus  Koiircn,  die  mil  eincr  schmelz- 
baren  Scbicbl  aus  Felt  u.  dgl.  umgeben  sind, 
welclie  abgescliinoizcii  wird,  um  die  Forin- 
linge  be<|Ucm  enlfenicn  zu  kOniioii  and  die 
Fcuinas.se  an  die  .Masse  des  gcbildctcn 
llohlkorpcrs  sicli  ausetzen  zu  lasscn.  Um 
einen  Kum  zum  Bilden  dcr  liObren  zn  er- 
balten  und  dcnsciben  sodann  nnd  nacti  dcr 
Ablrocknnng  wiodemm  Icicht  enlfcnien  zu 
kOnnen,  wird  ein  hulilor  Kum  mit  eincr 
durcb  Wiirmo  lOsbarcn  Scbicht  umgeben 
and  letzicre  nach  dem  Funnnn  wiodor  al>- 
gescbmulzen.  indem  lieiBor  Dampf  oder 
lielBes  Wasser  in  dcmsclbon  oiiigcfUbrt  wird. 
Diese  nbgclOsle  Fetlscbicbl.  wulchc  sicli  an 
der  Kanaiwand  nicdurgcschlagcn  hat.  diont 
nach  Fnlfernung  des  Komes  als  Isolicr- 
scbicbl  IQr  die  BIciiniintuI  der  cinzuzicbuii- 
den  Kabel.  Zur  Hcrstcllung  dcr  Kenio  ver- 
brennbarcs  oder  miflOsbarcs  .Material  zu 
benuizeii.  w(lr<lc  bei  dcr  bier  in  Betraclit 
kommi'iidcn  groBcll  .VnzabI  von  Kornen 
iimi  deren  groBeii  lAiigcn  zu  knstspiolig 
werileii  und  auch  <las  Verbrennon  bzw.  das 
AnflOsen  selbst  niebt  niiwcscntliclic  Scliwic- 


rigkeiten  berelten.  Desbalb  wird  bier  ein 
mit  eincr  lOslichen  Feltscbicbt  umgobuiius 
Bohr  angewandt  nnd  dieses  in  den  Kabel* 
graben,  einen  Kanal  a.  dgl.  eingcbaui.  lUor- 
anf  wird  Cement  oder  cin  anderes  obcu  or- 
wfthntes  .Material  zur  Herstelliing  dor  KauAlu 
nm  den  Kern  horamgegossen  oder  cingc- 
stampfi  und  nacb  Abtrocknung  dieser  Masse 
die  den  Kern  umgebende  lOslicbc  Schiebt 
durcb  FinfUhning  von  Dampf  u.  dgl.  in  don 
hoblen  Kem  abgoschmoizcn.  Diese  setzt  sich 
an  die  innenwandung  dor  KanalrifTnung  an 
odersinkt  nach  unten,  wodnreh  der  feste  Kern 
frei  wird  und  aus  dem  gebildeien  Kanal 
onifonit  werden  kann.  Die  ahgeliiste  Scbicht 
biotot  .^chntz  gegen  daa  Dnrchdringeii  von 
irgondwcicher  Feuchiigkeit  nnd  somit  gegen 
cbemische  Zersetznngen  des  Hleimantels. 
Durch  .Anoinander-  und  (jbereinanderreihen 
dorartiger  Kerne  kOnnen  beliehig  lange  und 
auch  beliehig  viele  Kanlllc  Qher-  oder  neben- 


Fir-  e. 


einander  gebildcl  werden.  In  Fig.  8 sehcii 
wir  einen  dernrtig  bergcstelltuii  Kabclkaiial 
zur  Aufnahmc  von  12  Leituiigen,  wobei  a 
daa  Kernrohr,  It  die  Feusohlcht  bzw.  die 
Imprilgniennasse  nnd  c das  UinhOllangs* 
material  <('emeiii.  Ton.  Lelim,  Beton)  bc- 


♦ < 


FUr  «•. 


zeieliiicl.  In  Fig.  8a  schen  wir  ein  Kerii- 
robr  n,  das  mit  einem  Paraftinmontol  b um* 
geben  ist  Zur  Herstclluug  von  ontsprocheii- 
dun  KniiAlen  werden  cine  gcwllnschto  An- 
zalil  dieser  so  vorbereitctcii  Kornrohre,  wo- 
diu'cli  also  dcr  Durclimcssor  dcr  Kemrohro 
kiinstlicli  vurgrOBert  wird,  in  bosUmmten 
AbslAiidcn  in  die  Bangmbe  cingolcgt  odor 
aneiiiandcrgcsetzt  oder  vorschrnnbt  oder 
sonscwiu  wieder  lOslicb  vcrbuudcii.  Buim 
ErwArmeii  scbmilzi  bzw.  lOst  sich  die  Scbicbl 
ab,  wodurcb  dcr  Kohrdurelimcsser  kicinor 
als  dcr  Kunaldnrcbmesser  wird  und  das 
Durcbziehcii  <ler  Hotire  und  einzeliie  Ab* 
schraiihcn  in  den  Ziebbrunnen  gestaiiei.  Die 


Hr.  St 


Zwlscbenranm  * Iniicbaliuiig  der  einzclnen 
liolirc  ncbnneinnnder  kann  dadurcli  gcbildul 
werden,  daB  mit  Cement,  Beton,  Sand  u.  dgl. 
gefilllte  durebISssige  Darme  Oder  danu- 
artlge  HOIlen  ringh'irmig  in  gri'iBeren  Ab* 
siiindcn  nin  die  Kotire  gelegl  werden,  suduU 
binrdiircli  der  Kaiiiilwand-  und  Stegdurcb- 
messer  bcstiiiinit  und  ein  gegenseiliges  Ver* 


Digitized  by  Google 


344 


Elektroteohnlscbe  Zeitsohrift.  1906.  Heft  16. 


13.  April  1906. 


scliiobGii  der  Uohre  zueiimndcr  verlidtct 
wird.  In  dcr  Praxis  liabnn  sich  UcUmiiSlUd. 
wcichi!  niit  cinfTcbaut  werden,  s«hr  bi:- 
wabrt.  Diesi:  lletonslittcl  buatimmvn  iiicbt 
nur  den  Kannlwand-  und  Sie^fdurchinesser. 
sondom  dienen  auch  als  KohrtritKar.  Jo  nach 
dcr  Anzahl  der  Qbereinandor  za  vcrlcf^cndcn 
Kuhre  werden  die  Satlel  in  (jrilficren  oder 
klcincrcn  Absifinden  mil  cinf'obaut.  Dio  so 
cinf'oIcKton  Kobre  blcibcn  bis  zur  Erbartunjr 
der  Masse  mbit'  in  ibror  urobiUlton  La^e. 
Nacli  Krbartunfr  IiiUt  man  in  die  Kobre  Warm- 
wasscr.  Uuililuit  uder  Dainpt'  einstrumen,  wu* 
(lurch  die  Impril^iicrsehicbt  schmilzt,  sich 
lost  und  imeb  dem  Gcsolze  dcr  .Scliwcre  den 
Kodeil  und  ungcl'iihr  die  linll>cn  Kaiudwan- 
dungen  bedeekt  und  liuprflgnierl.  Fig.  8b 
zoigt  d(in  Vorgang  dcr  Imprfigniening  naeli 
der  Kohrerwfinnung;  « bezeiebnet  das  .Me- 
(allrohr,  U den  bereils  anf  der  oi>eren  Hiilfte 
aligeschiiiiilzenen  Ihirafilninamel  und  e die 
Uinhunnng.^ma.sse  bzw.  die  Uinmanielimg. 

Dnrrb  das  Ilerauszielien  wird  dureli  die 
cigene  Seliwerc  der  Kobre  die  Iinpriignicr- 
sebielil  In  die  Kanalsohle  geproGt  nnii  bildot 
far  das  spiUer  cinzuziebende  Knbel  cine 
glaitc  Impriignier-  nnd  Glcilschiehl.  llci  dcr 
IlnrsteHiing  von  inebrcrcn  Kolirtttagen  kann 
auf  die  80  geltildcic  Knbrcl.Hge  obne  KQek- 
sicht  anr  die  nocli  niebi  vnllstftndig  eri'olgtc 


tun.  wic  sie  bisber  ini  Kcielis-I’ostgcbiotc 
und  aueb  bei  den  tlbrigen  Vcrwaltungcn 
zur  Vcriegung  von  untorinliscben  ’I'elcphon- 
und  Tclegr8|>henkabclu  allgcmcino  Anwen- 
dnng  faudeii.  Da  dicse  Schiicbtc,  je  nacb 
ibroin  spoeiellcn  Zwocke.  cine  LSngo  von 
1,80  bis  2 m besitzen.  so  diirfon  auch  die 


dcr  liuprbgnicrmasse  uinziebt,  als  zur  Ver- 
Icgung  wirkliuh  nCtig  sind. 

Cberblicken  wir  das  bisber  flber  dieses 
System  crwilhntc.  so  tindeii  wir,  dnO  dti-saelbe 
gegonUber  dum  I’lalien-  und  Obrlgen  Systc- 
mon,  wolebe  slQekweisc  anelnander  gesetzt 
werden,  kurz  folgendo  Vorieile  aufweist: 


I'l*. ». 


F)s.  10s. 


Pis.  »• 

Krlikriung  aurgebaut  werden,  dn  die  untcren 
Kaimllirdilungen  als  Sebalungsiritger  die  cin- 
gclcglcn  Kiibrc  balicn. 

Dureli  die  Kig.b  und  iln  sind  versebiedenc 
praktisebo  Kiihrverbindungeil  vernnsdiau- 
lielil  und  stellc  Fig.  fl  cine  Kobrverbindung 
inittels  Verschranhnng  dar,  wobci  cin  be- 
siinderer  Sltitzen  mit  Gewinde  Verwendung 


oinzelnen  .StOoke  dcr  Kemrehre  niclit  langer 
sein,  tVills  man  niebt  abnonnalo  Kabol- 
sehkcble  anzulcgen  l orziebt. 

In  Fig.  10a  sehen  wir  einen  Kanal- 
liingensebnili.  wiirans  niebt  nur  der  Vorgang 
boim  Kiibransziebcn.  sondern  auch  die  Art 
und  Weisc,  in  welehcr  das  Schmclzen  der 
FaralUnuudinlbing  geschieht.  hervorgebt. 
lieehts  ist  der  .\nsrhIuG  dor  Dainpf-  bzw. 
IleiGwasscrleilung  zu  erkennen  und  wird. 
nm  an  Orl  und  Sicilc  jederzeit  oin  Sehniclzon 
dcr  Masse  vurnclinicn  zu  konnen,  cin  bc- 
sonderer  mit  eincr  Feuerung  kmnbinicrtcr, 
(ahrbarer  Darat>f-  bzw.  IleiGwasscrkcsscI 
vcrwmuiot.  Die  Aufstcllung  dos  Kcsscls  er- 
fnlgt.  wie  ana  dcr  .\bbildung  zu  entnclimcn, 
in  unmittelbarcr  Nflbe  eincs  /Cichbrunnens. 
Kin  lloxiblcr  Sehlaueh,  wcicber  in  den  SCicli- 
brunimn  cingefubn  wird.  stclll  die  Verbin- 
dung  dcs  Dampfkcsscis  mit  den  Kornrohr- 


1.  die  Knni'iglichnng  der  llerstcllung 
eines  vollkommen  fugen-  und  nahtloscn 
Kanals  obne  Untorbrechungen; 

2.  die  Kruidglicbung  dcr  Hcrstcllang 
des  Kanals  bziv.  dcs  zu  demscibon  nOtigen 
Materials  an  Orl  und  StoIIe  und  biordurch 
Forlfall  jegiicber  Fracbt-  und  'IVansport- 
kosten,  Vermoidung  von  Uruch-  und  Itmeh- 
cinlagcrung  and  infolgc  Krsparung  boson- 
derer  Fabrikerriehtungskosten  und  Lagor- 
speson  die  Krroiebung  eincs  billigcn  Ka- 
iials  and 

3.  die  .MOglicbkeit.  infolgc  dcr  goringen 
Keibung  dcs  aus  I’araftin  und  Graphit  he- 
stcbendun  Impritgnicrungsmittols  die  Kabcl- 
ziobsehfiebte  in  grbCcrcn  .AbstAnden  als 
sunst  Qblieb  cinbauen  zu  kdnncn. 

Infolgc  dicser  gegonQber  den  bisberigen 
Kanalsyslemon  niebt  unwcsomliehcn  Vor- 
tcilc  but  sich  auch  dicser  Kabelkanal  be- 
reits  in  die  I’ruxis  oingcfuhrl.  und  zwar  kain 
cr  in  grilUoron  L.Angcn  vor  aliem  in  Eng- 
land. wo  ilbcrbanpt  die  Vcriegung  dcr  Kabcl 
nitcb  dem  Einziohsystcin  in  vici  grOGerem 
Umfange  als  in  den  Ubrigen  I.Andcrn  des 
Kontinents  Anwendung  tindet.  zur  AusfQb- 
ning.  So  gelnngte  cr  u.  a.  seitens  dcr  llri- 
lisii  Weslinghousc  Electric  and.Maiiafacluriiig 
Co.,  Dondon,  dcr  .Metropolitan  Kailway  and 
der  Poplar  Electricity  Works.  I.ondon.  wo 
aberlllOlnufcndo Kilometer Kanal  mit  eigenen 
l/CUtcn  verlegt  wurdon,  zur  Ausftthning. 


Fl«  . KX 


timict.  Aus  dioscr  Figur  ist  zuglcicb  cr- 
sicbtlicb.  in  wolchcr  Weiso  die  iCrrciehung 
dcs  Abstandes  dor  Kobre  voneinamler 
und  dcr  Einbau  der  Distanzhaiter  crfolgt. 
Fig.  !ia  zeigt  cine  Kuhrverbiudung  mittcis 
Nippel,  Fig.  10  veransehuulicbt  den  Grund- 
riU  eincr  fertigen  Kanalsirccke  zwi.schcn 
zwoi  Enatcigschachten;  auf  dor  einen 
Kanalhillftc  sind  die  Kemrohre  bercits 
hcruusgeziigcn  und  auf  dcr  andcren  Kannl- 
balfte  noch  vorliandcii.  Wic  bieraus  zu 
entnubmen,  crfolgt  das  .Anszichon  der  Kobre 
sUickwoisc  und  hat  sieb  die  lAnge  des  cin- 
zclnen  Kohres  nach  dcr  Utnge  des  Zieb- 
bmnnens  zu  riebten.  Dio  bei  dieseni  Sy-Stum 
cinzubauonden  /iebbninneii  bzw.  SplicG- 
schbehte  eiitsprochcn  (len  bislicr  bei  dem 
bckunntoii  I’lattcnsystem  flblicbcn  Sutiiicb- 


leitungcn  her.  Das  Anszieben  dcr  Kobre 
kann  von  bciden  Seiton,  also  in  den  cinauder 
am  nbehsten  liegeiulen  Schilchten,  erfolgcn. 
wobci  jedoch  bei  dem  Einlegen  zu  bcrUck- 
siehtigen  ist,  daC  in  ilcrMitte  des  Kobrkanais 
koine  Versehraubung,  sondern  nur  cin 
stumpfes  /usammenstoGen  stalttiiidcu  darf. 

I jn  auch  das  Umgeben  dcr  Kerurobre 
mit  dem  raruftinaberzug  dirckt  an  dcr  .Ar- 
beitfrstcllc  vnmebmen  zu  kdniicn  und  somit 
die  sonst  bei  oiiicm  Transportc  von  fertigen 
Kernrobren  unvcrmeidlicbe  Kcsebiidigung 
zu  vcrmciden,  wird  eln  besondcrer  mit  eincr 
Feuerung  ausgcrflstcter  offener  Kesscl,  wcl- 
eber  mil  dcr  .Masse  guftillt  wird,  in  dcr  das 
'i'aucben  ilcr  Kobre  gesebiebt.  dirckt  an  dcr 
Unuslclic  aufgcstellt,  wobci  zuglcicb  crrcicbt 
ist,  daG  man  nur  so  vide  Uolirlangcu  mit 
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Eino  anderu,  Jcdocb  vorerwahiitcm 
System  bbulicho  Ausftlhrung  eincs  Kabcl- 
kanuls  zur  Vcriegung  ciner  grnGeren  An- 
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zahl  von  Kaboln  in  cincm  und  Uouiiicllien 
Kabelfn’.abnn  ist  dnrch  die  Fi^.  11  und  11a 
darKostellt,  und  zoif^  Fif;.  11  cinen  navh 
dicsem  Verfahron  lior^tMtolltcn  KuiiaI<|Ucr- 
achnitc,  willircnd  Fig.  11a  cine  perspekti- 
visebo  Ansiulit  cinus  dorartigen  Kanals  ver- 
anM-haulicht,  woraus  zugluich  dcr  Aut'biiu 
dcasclbcn  bzw.  din  ICinlagcrung  dcr  Kcni- 
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rohre  hervorgeht.  llioso  Kunstruktion  woiclK 
also  von  obenerwilhntcr  im  allgomoincn  nur 
dadurch  ab.  dati  wir  auHor  dem  Kabelkiuml 
sclbst  noch  einc  L'mmantclung  dc^xclben 
Torllndcii,  wolchc  liinr  uuu  cincm  u -fOnnl- 
gen  Korm.stilck  und  cincm  darilber  gclcgtcn 
lleckelsUlck  bestoht.  Dicisu  Ummaulcluiig 
dcr  Kabolkandlc  hat  den  Ztveck,  zur  Her- 
stcllang  dor  Kubclkanalc  cin  billigeres, 
leicblcrcs  und  sciinollcr  crhArlcndca  .Malcrial 
venvenden  zu  kOiincn,  ala  dic»  olme  Urn- 
mantclung  mOglich  wArc,  da  liicr  daa  Malc- 
rial durcli  den  aus  CcmcntplaUcn  uder  andc- 
rom  Ahnlichcn  Material  bcalohcndun  Auticn- 
mantel,  in  wciclicn  die  Kandio  clugclogt  wer- 
den,  nicht  nur  gegen  ullc  mcelianlscbc  Ver- 
Ictzungcn  gcschaizt  Ist,  sondern  auch  bel 
Umgebung  desselbcn  mit  oilier  besunderon. 
die  Fcuchligkcil  aufhebcuden  Scliiclu  auch 
gegen  sulehe  hinreicbend  gcsicbcrt  ist.  Rs 
Imstcbt  dcmnacb  bier  niebt  dim  gauze  Kanal- 
systcra  aus  cin  und  dcmsciben  Material, 
sondern  aus  zwei  versebieden  festen  Mat«- 
rialien,  und  da  bckanutlich  cin  derartiger 
Kabelkanal  niebt  in  selueiu  ganzen  Quer- 
scbiiitt  gleielmiACig  aut'  Druek  uder  meeba- 
nisebe  Gefabren  beansprueht  wird,  sondern 
imnier  nur  die  Aulieron  Sebieblen  dun  Jc- 
weiligen  Verkebrsbelastungen  und  Autieren 
mcelmniscben  Vertuizungen  zu  wldersteben 
baben.  SO  wurde  als  AuAerc  Umiuantelung 
cin  festes,  den  jeweiligen  AnsprQebcn  Im 
vollcn  MaCe  genUgondes  Material  und  als 
innerer  Kern,  welebcr  dcmnacb  keiner  He- 
lastung,  uocb  cincr  Desebiidigung  ausge- 
seizt  1st,  oil!  Material  mIt  weniger  Fustigkeit 
gcwAblU  Als  AuHere  UmmanleluDg  werden 
utTene  Cement-,  Sieln-,  Heton-  uder  auch 
KiscnkaiiAle  mit  geiiQgend  starker  Wand- 
Starke  in  zweckcntsprcchendem,  gewohnllch 
U-fr>rmlgem  Quersetmlit  und  cvcntucller 
Eisunelnlegung  zur  VergrbCerung  der  Fesllg- 
keit  verweiidet.  Uie.se  KanAle  wertlen  In 
handlicben  liauliiugen  uiid  Abmcssungen 
vorher,  also  in  dcr  Fabrik,  angerenigc  und 
dann  an  die  Arbeitsstellc  ge$ebn(ri.  Dic.se 
KanAle  werden  sodann,  uaebdem  die  Graben- 
suhle  gut  planlert  ist,  in  die  Haugrube  cin- 
gclegt  und  die  StoQfugcn  mittels  Cement 
und  derglelebcn  gut  abgedlcbtet.  Dleser 
AuCcnkanal  wird  naeh  oben  durch  eine 
fesie  Decke,  weicbe  ,ja  bauptsAchlicii  den 
Vcrkehrsbelasiungen  und  Aullercn  mcebani- 
seben  Verletzungen  enisprecbend  stark  kon- 
siruicrt  soin  muB  und  einzig  und  allein  den 
spAtcren  Kabclein-  und  -umlagemngen  als 
Schutz-  und  DeekbQllo  dient,  abgeschlossen. 
Um  dem  AuUenkanal  auf  seiner  g.mzcn 
iJtnge  eine  gewisse  natUrliche  Steifheit  zu 
geben.  werden  die  belden  Rnden  der  Sciton- 
teilc  win  dor  obere  Hand  dcrselbcn  rail  ent- 
spreebenden  Falzen  Oder  Ausschnitten  ver- 
sehon,  sodaG  eine  gute  StoGabdiebtung  und 
aucb  eino  unverrUckbare  Kin-  und  Auflage- 
rung  dor  Knnaldeekel  gewAhrlcistct  ist.  Ilic 
StuBtugen  der  KanAle  werden  gegon  din 
dcr  llcckel  versetzt  angeordnet.  .-Vueb  die 
Fabrikatiun  dor  KanAle  kann  derart  vorge- 
uummen  werden,  daG  auch  dio  SmUfugou 


der  Seiienieile  gegnneinandcr  versetzt  siiid. 
Eine  zweckentaprechnndo  Auflngorung  dus 
Deckels  anf  die  Kanalscitcn  zoigt  Fig.  11, 
wobei  der  Mantel  aus  t'ettem  AusguUmaterial 
und  dcr  innere  Kern  aus  Magerbeton  be- 
stebt.  Die  einzelnen  Dockolsttteko  kOnnen 
abnebmbar  veriegt  und  die  StOUc  zum 
Sebutze  gegen  das  Rindringen  von  Feueh- 
tigkeit  cnisproebend  abgodielitcl  werden. 

Die  Herstellung  dcr  oigontlicheu  Kabel- 
kanAle  crfulgt  nun  genau  in  vurerwAbnter 
Weise  mittels  oingolagcrtcr  mit  ciner 
Schracizschicbt  umgebener  Kernrohre.  um 
welche,  wio  dies  in  Fig.  11a  veranschau- 
licht  ist,  dus  bier  aus  rascb  biudeuden  lle- 
standtcilcn  bestobendo  Malcrial,  wic  Koman- 
cement,  Gips.  Gemisebo  davon,  gestnmpflcr 
I.ohni  u.  dgl..  in  hinrcicbendcr  Festigkeit, 
um  dio  Kabul  zu  tragen  und  das  Ileraua- 
zieben  der  SebaltungsrObrcn  und  das  Kin- 
ziohen  dcr  Kabul  zu  emibglichun.  gegossen 
bzw.  gestampfl  wird.  wobei  die  ISildung 
dcr  KanAle  scbiuhtwcisc  vur  sieh  geben 
kanu,  odor  cs  krmiien  auch  sAmllinhc  Ka- 
nAlo  gluichzciiig  gcbildct  werden.  Wird 
der  AuGenkanal  bui  seiner  erstinaligen  Kin- 
lagcrung  niebt  glcich  volIslAndig  mit  der 
die  KabclkaiiAle  blldenden  Masse  ansge- 
ftUli,  so  kunnen  spAter  bel  Bcdarf  weitere 
KanAle  clagenformlg  anfgebant  werden. 
Gcgenflbcr  KauAlen,  weicbe  auf  ihre  ganze 
LAiigu  wio  SlArke  aus  einein  cinhnitlich 
I'csten  Malcrial  bergesielli  sind,  kann  die 
die  Kabel  vonoinander  isolierenden  IJm- 
maiitelungswandslArke,  da  sic  ja  keiner  He- 
lastung  und  KeschAdigung  ausge.setzt  ist 
und  nur  stark  genug  sein  muG.  um  das 
KabeleinlagerungsgosebAft  anstandslus  zu 
ermuglichen,  bedontend  sehwAehcr  gebniton 
werden.  weshalb  in  cinom  gleichcn  Vulumcn 
eino  grUScrc  .\nzahl  Kabul  unlergobracht 
werden  kann.  wonngleich  dioscr  Vorteil 
dnrch  dio  Anordnung  ciner  besonderen 
krAltigon  Umiuantelung  iiubezu  aufgcwogcu 
soin  dilrflo. 

Um  allon  uvunuielluu  Ansprdeben  in 
dcr  I'raxis  an  dururtigu  Ummantelungs- 
kaiiAle  gercebt  werden  zu  kOnnen,  obnu 
cine  zu  groBc  Aiizabl  versebiedener  Kanal- 
grOBeu  und  ubue  zu  unhandlicbe  Kaimt- 
grfiBon  mit  in  Kaul'  nebmen  zu  mUssen, 
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werden  seitens  dcr  Ooscllschaft  ftir  Kabcl- 
sehutzanlogon  die  in  F'ig.  I'J,  I'ia  und 
12b  darge.stolltuu  Univorsalscitontcilc  gc- 
bauu  Mil  liUlfu  diuscr  boiden,  mil  A und 


ft  bezeiohncion  Soitonteilo  lasscn  sicb  unter 
Zwischenbotoniemng  cinor  oiitsprcehcndcn 
Krweiierungssuhlc  siimtlicho  I’rulllc  in  der 
Ilangrubo  berstcUen.  wio  dies  aucb  dureb 
die  Fig.  13  und  11  zur  Selinu  gebraebt  1st. 
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lliorbci  stellt  Fig.  13  eineii  derartigen 
Kabelkanal,  wobei  die  Seitonleile  H zur 
Verwondung  gclangen.  zur  Aurnabme  von 
12  Kabcln,  Fig.  14  tnnen  solchcn  zur  Auf- 


nahmc  von  li  Kabcln  dar.  Die  bierbei  er- 
fortlerlichcn  Krwciterungssoblen  sind  aus 
don  Abbildungcn  denilicb  zn  entnehmen, 
woraus  aucb  die  einzelnen  Diincnsiimcn  dor 
versebiedenen  I’rollle.  snwio  dio  diversen 
Wanilsblrken  der  AuGen-  wio  InnenkanUlc 
zu  entnehmen  sind.  Dio  iionnale  KaulUngc 
dicser  Universalscitenteilo  betrAgl  wic  die 
der  KanAle  nach  dem  bekatmten  I’lalten- 
system  HIO  cm  und  der  Kohrdurcluucsser 
zur  Aufnahme  dor  Kabol  10  cm.  Die  go- 
rlngsie  Wandstarke  dos  Seitcnkanals  1st 
bier  5 cm,  bci  dem  I’lattcnsystcm  dagegcn 
nur  2.f>  cm,  die  WandslArko  zwiseben 
2 <)tl'nungen  ist  3 (tics  schlce.btcren  uml 
billigercn  .Materials  wegen)  gegen  1,(>  cm. 
Die  .-Ibdccknngen  besitzen  bier  cine  groBte 
WandslArko  von  ca.  it  cm  und  sind  zudeni 
mit  3 bzw.  7 mm  starken  KisenslAbcben 
durebzogen.  wUbrcml  die  Abldlch  gcfonnlen 
Abdcckplatlon  bei  dem  I’laticnsyslem  nur 
oinc  griiGlo  WandslArko  von  ca.  .'V  cm  auf- 
weisun.  In  llczug  auf  die  SlArko  der  Kon- 
struktion  Sind  also  diesc  KanAle  bcdculend 
stiirker  ilimensiuniurt  wie  die  KanAle  nacb 
dem  I’lnueiisysiem,  nehmen  daher  aucb  bei 
der  Verlegung  cincu  niebt  unwoscntlicb 
griiGenin  Uaum  in  Ansprucb  wio  lelztcre. 
Deinnach  cnu<prieht  der  I’reis  dieses  I’atent- 
kalielkamds  ungefahr  dcmjonigcn  f(lr  die 
sogenanmen  Cenienllorinstllckc. 

Derarligo  KanAle.  in  welelicn  also  cine 
gri’Bere  Anzshl  von  Kabcln  in  cin  und  dem- 
sclbon  Kabelkanal  unlorgcbrncbt  werden. 
dienen  in  ersicr  Ijinio  zur  Aiifmibmit  von 
Tclci>lion-  odor  'I’elcgraplienkabel.  eignen 
sieh  dagegcn.  wegen  dcr  seldecliteii  WArmc- 
ableitungsfnhigkcii,  weniger  ftir  die  Ver- 
leguiig  vuu  Sturkstromkabeln,  wobei  die 
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Krn'Krman^  dor  Kabul,  inl'ol{;u  der  in  don- 
sulbeii  flieQendon  lioboii  StroinstSrken,  nnd 
dcren  .4bk(thlung'  oino  wolil  zu  beaohtondc 
llolle  Bpiclt.  'I’roUsdcin  wcrdcn  aucli  solchu 
Kabul  in  diose  vlelrohrijtcn  Kanfllo  bfiaKi; 
verlogt  und  winl,  weniifstons  boroits  in 
Aincrika,  oino  kilnailicbe  KttlilanK  dioscr 
SlurkBtromknbel  anj^cwamU,  wolcho  in  der 
nurchpreBBunj;  von  Fi'isohlnft  nnd  in 
neueater  Zoit  auch  von  KrlschwaaBur  be- 
steht,  was  natOrlich  die  allt;omeinen  Hetriebs- 
bzw.  ITnterbaltnngBkoBtun  nicht  unwoBcnl- 
lich  erhOhon  dllrftc. 

Auch  bel  der  von  Kr.  JonoB,  Livcrponl, 
vorf^UBublagcnon  VcrleguiiRBwoise  wird  oln 
omsprochend  KCl'di'idor  Kabolkanal  ver- 
wendot,  dor  mil  ciner  ontsprochondon 
IsolionuasBC  auBgcIQIlt  wird.  Diesos  Vor- 
fahron  unlurschcidel  sioh  von  dem  obon- 
orwAlmlon  System  der  Kabclschutz  - Go- 
Bollscliafl  dadorch  , dafi  cini^of'oBBone 
.Mhsbo  nicht  znr  HorstollunK  von  mbr- 
t'Ormigon  Gnfnnnf;en  zur  Aurnahmc  <lor 
Kabcl  und  zwar  von  ianlicrtcn  und  oisen. 
drahtarmiericn  Kabcin  dient,  sondom  ala 
iBoliormaieiial,  in  welches  blankc  Knpfcr- 
Iciior  direkt.  also  oline  irgend  wcklic  Uin- 
ballungen,  cingebottet  werden  sullon.  Der 
Gcdanke  lat  Ja  an  und  ftir  sicb  groUartig. 
wenn  auch  nirht  mehr  ncu,  und  die  Her- 
biellungswelae,  da  alle  Kosten  fUr  Kabol  mil 
Ausnahme  des  blanken  Knpfers  in  Wegfall 
kilmcn,  auQcrordentlioli  billig,  dagogen  wird 
sioh  dieser  Vorschlag,  wolchor  spcciull  zur 
Verlegung  von  Starkstromkabeln  dionen 
BoU,  in  der  Praxis  wohl  niomals  vorwirk. 
lichen  lasscn,  wenn  or  auch  zur  Voricgung 
Ton  Schwachstromkabeln  boreits  Anwondung 
gofUnden  haben  soli.  Denn  wonn  in  lotz- 
lorem  Fallc  nnr  sebr  nnbedouiundc  Strom- 
sUirken  und  Spannnngen  zu  boriickaichtigon 
Bind,  ist  im  ersten  Fallo  mit  onorni  liohen 
Stromsthrkon  und  was  das  wescnilichaie  isl. 
mil  den  Schwachstromkabeln  gegenOber 
auSorordontlich  hohen  Spannungon  zu 
rechnen,  woshulb  in  diCBom  Fallc  ganz 
andore  AnsprQche  an  die  Vcrlogungswcisc 
und  haupisAchlich  an  dio  FQIImasse  gesicllt 
worden  aU  boi  dor  Kinbettung  von  I.eitun- 
gen,  die  nnr  zur  FUhrung  von  schwachen 
Strdmon  bostimmt  sind.  Ouch  auch  hiervoii 
IhlSt  aich  llorr  Jones  nicht  absuhrecken 
nnd  lies  sich  spcciull  zur  Vcrlogung  von 
Starkstromkabeln,  glolchviel  filr  wulchc 
Spannungeu  und  SiromsUirken,  cine  zum 
AusflUleu  dcs  Kabclkanuls  und  Elubcitung 
von  blanken  I.citungeu  gecignete  Isolier- 
massc  patcnlieren.  Nach  Vorlegcn  der  Km- 
hlUlungskanUle  wcrdcn  dlu  cinzulegenden 
blanken  latitungcn  in  den  Jcwciligen  He- 
iriebsBpannnng  cntsprcchenden  Absuinden 
Ira  Hohlraum  des  Kanals  cingebaut,  Rodann 
wird  das  als  Isoliermassc  dicnende  Filll- 
mlltcl  im  gescbmolzenen  Zustandc  in  den 
Kanal  eingegossen,  soduC  cs  <lie  i.eiicr 
und  ihre  'lYSgcr  vollkomraen  einschllclii 
und  den  Kanal  aURfOllt.  Zur  Isolation  wird 
cine  Masse  verwendei,  wclche  frel  von  alien 
mlnoralischen  Sauren,  sowle  vnii  alkallschen 
und  wasserigen  Substauzen  ist.  Dicselbe 
besieht  bier  aus  Kohlontcerpech.  wcicbem 
KreosotOl  im  Verinlltnis  von  etwa  S bis 
•JO’/o  zugesetzt  ist,  wozu  lioch  I’ural'tinwuchs 
odor  Pflanzenpeeb  hinzugetugt  wird.  Fine 
dcrartig  zusjiinmengesctztu  .Masse  crslaiTl 
bul  dcr  gewrihnliehcn  Tuniperatur  und  ist 
weder  brOchig  nocli  saugl  sic  Fuuchtigkeit 
an.  Wenn  nun  aiicb  elne  solclic  Verlugungs- 
weise  fflr  Scbwachstromleitungun  koines- 
I'allR  zu  verwerfun  ist,  so  Ist  sic  zur  Aul'- 
nahme  von  Starkstromleitungcn  untcr  kei- 
nen  rniHianden  geeignet.  Dunn,  wenn  man 
auch  von  der  L'nmOgllchkeit  finer  .\us- 
wcch.Reliing  eincr  defekten  I.uitung  odor 
Versthrknng  oiner  zu  schwjicb  gcwordonuii 
Lcitung  Abstand  nohmeoi  wUrdu.  so  muti 


doch  dcr  rmstand  in  Kochnung  gezogen 
wcrdcn,  dafi  sIch  die  i.eitungen.  numentileh 
wenn  sio  wie  bier  in  einer  groBcn  Anzabl 
in  cin  und  demselben  Kanal  untcrgobracht 
sind,  bei  liohun  ilolastungen  dcrart  cr- 
warmcn  wcrdcn,  daS  sic  die  Isoliermassc 


I I ^ ... 

Oder  wenigor  vcrdrangi  hat.  Boi  rior 
bayerischen  Post-  und  Telegraphonbohortlf- 
ist  dieses  System  bercits  an  Slellc  dot* 
Cement  - PlaiicnsystcmB  in  Aussicht^  #rc- 
noinmcn.  Durch  Fig.  Itia  ist  ein  Kal>el* 
kanal  zur  Aufnahinc  von  12  Kabobi  uiitl 
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zutn'Schmelzon  bringen  oder  |doch  w ich 
maclicn.  wndurch  dio  I.eitungen  infolgo 
lhrc.s  Eigcngcwiclites  nach  unten  durch  die 
Masse  sinken  und  mit  don  tionachhanen 
Leitungen  dircktcn  KarzscliluU  verursnehen 
wtlrden.  Kin  Kurzschlutl  zwischen  zwei 
I.eitungen  wUrde  Jedoch  unbedingc  einen 
Kurzschlutl  und  ZerstOrung  samtlichcr  im 
Kabelkanal  vorhandoncr  I.eitungen  zur 
Folgo  haben  und  dio  Katastropho  wSro 
ferlig.  Fig.  I-')  zeigt  den  Aufbau  diesus 
Kanals. 


KahcIschutzhUIlcn  aus  Kisen  koinnien  in 
nonerer  Zoit  immer  niohr  zur  Vericgung 
und  haben  fUr  manebo  spcclclle  Zwi-cke, 
wie  z.  11.  bei  Vorlcgung  von  Kabein  Uber 
StraCenkreuzungon.  StraBonbahn-  und  Staats- 
bahngloisen  and  ttberhaupt  in  alien  Fallen, 
in  welchen  grOficro  mechaniscbe  Kcschadi- 
gungon  und  Itcansprucbung  auT  Druck  zu 
gowartigon  sind.  last  nllc  Ubrlgen  aus  cinem 
anduron  Material  bcsichenden  SchutzhUIlon 
und  Abdockungen  venlrilngt.  Kin  hereits 
die  woiteste  Verbreitutig  gofundener  und 
sich  sehr  gut  bewahrter  Kabclschutz  ist 
das  K ustermannsche  Kahelschutzeiseu. 
welches  iu  vler  versehledenen  Ortlfion  gc- 
liol'crt  wird  und  bei  der  bayrischen  Post- 
und  Telegraphen-Verwaltung  fast  ausschliuU- 


lich  zur  Vorlegung  kommt.  Fig  Id  zeigt 
uns  don  Querschnitt  uincs  sulchon  Kuhi.|- 
schutzoisens  und  zwar  dos  grOilIcn.  des 
lOer  lYofUs.  Die  Abincssungen  geben  aus 
der  .Abbildung  hervor.  Ntthcros  bierflber 
und  tlbcr  die  Vcrlogungs-  und  Anwetidungs- 
weiso  linden  wir  in  der  eingangs  citlcricn 
Arbeit.  Dieses  isysioni  isl  nunmebr  welter 
ausgobiidiu  worden  und  wird  zweifellos  der 
groUtc  Konkurrent  des  bukannlon  I’lalteu- 
systems  werden,  nachdein  us  bereits  alio 
llbrigcn  Kabelsi-hutzhttllcn,  <lie  zur  Ver- 
legung  von  cinzcinen  Kabcin  dicnen.  mubr 


durch  Fig.  inb  zur  Aurnahmo  von  15  Kabcin 
dargoslellt,  und  ist  erstorer  ,aus  don  Tilr  di<t 
Vevlegnng  von  Kinzelkaheln  bestininil  go* 
wesenon  und  letzlerer  aus  dem  noucnliiifr?* 
fllr  die  Vcrlogung  von  mehreren  Kabriii 
entwiirfencn  und  auch  palenticrtcn  Kabol- 
schulzci.son  zusnmmongGSCtzt. 


Verfahren 

zur  Feststellung  der  endgaitlgen  Erw&rmung 
eines  Intermittlerend  belastelen  elektrlschen 
Apparatee. 

Von  Piicdrich  Kadc,  DIpl.-lDgeuieur. 

Die  Wilrmobllanz  eines  elekirischon 
.-Vpparates  mil  P Watt  Vcrlusten  ist  bekannt- 
lich  in  diosor  Gleichung  gegeben: 

■loules,  in  der  Zoit  i/icrzougt(Prf£).gloicb 
den  .loules,  die  zur  Krwilrmung  dcs 
Apparates  um  dt*  C dicnen  (A', rf <)- 
plus  den  Joules,  die  der  Apparat  in  dor 
Zeit  <1  z an  seine  Umgebung  abgibt 
f A,  t <i ;). 

Ilierbei  ist: 

A',  die  Arbeit  (in  Joules),  dio  den  Apparat 
um  I^C  erwannon  kann; 

Aj  din  I.eistung  (in  Watt;,  die  der  Ap]>ariu 
abgibt.  wonn  or  1"  C warmer  ist  als 
seine  Fmgebung. 

Angenommen  wird,  daS  A',  und  A',  un- 
abhiingig  sind  von  der  Temperatur. 

Man  crbtlll  diesc  Gleichung: 


Diose  Gloichimg  gilt  fllr  jeden  Zustand, 
Abkahlung  odor  ErwUrmung.  t,  1st  die  End- 
temperatur.  dio  dor  Aj>parat  erreichen  wird. 
wonn  or  sicli  in  dicsem  Uetriebszustando 
Bolbst  liborlasscn  bleiht.  U ist  dio  Tompe- 
mtnr  im  Zeitpunkte  Za.  I die  Temperatur  im 
Zeitpunkte  z.  Dcr  Fakior  K,  der  nach  obigor 

Ablollung  = 2,3 ist.  bedeutet  auch  die 

Zeit,  die  dor  Apparat  braucht,  um  U0‘'/,  dor 
cndgUltigen  Krwarmung  flber  die  Aufangs- 
temperatur  zu  orroicbeii,  donii  daim  wird 


also 


= — fa). 


Z-Za=K. 


Dieses  A'  ist  uin  zleraltch  eharakteristischor 
Faktor,  der  deii  Vorzng  hat,  dall  or  auch 
aus  einer  schlechlon  Temperaturkurvo 
immer  noeli  mit  einiger  Genauigkoit  abgc- 
nommen  werden  kann. 
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Wonn  nnn  ein  Motor  w&hrend  einer  be- 
stimmton  Zcit  (;  — Za)  sich  in  irgend  einem 
Bciriobszastando  boflndot,  nod  er  bei  Beginn 
ta  ” C Tomperator  batte,  so  folgt  die  Tom- 
poratur  am  Kndo  dieser  Periode  aus  der 
nllgcmoincn  Olcichung.  Man  QrhUU: 

(•-•o)  (•-»«) 

(10  A'  -1)1, -f/.- 10  “ .1  = 0; 

il.  b.  die  Uoziohang  zwisvhen  den  Tempo- 
raturon  t und  U ist  darch  eine  Qeradc  nus- 
zadrilckon. 

Sei  nan  z.  B.  ein  Motor  gegebon,  dor 
sich  bei  Vollast  um  50“  C,  bei  L^orlauf  urn 
•30“  C erwarmi.  Sein  Wen  A'  soi  fflr  den 
I.auf  '2,5,  far  Stillstaod  7 Stunden.  Er  werde 
intermitiierend  mil  >/i  Stunde  Last,  1 Btande 
Paasc  beanspracht.  Soil  cr  in  dor  Paase 
stehon  oder  leer  Inufen?  Wic  warm  wird 
or  in  heiden  KAIlen? 

Cleichong  der  (Jeraden  (Ur  I.aul  mit  Voll- 
last; 


iider 

1.-  !,58f.l-|-2!».'2ri  = 0; 

Gloicbang  der  Goraden  far  Lauf  mit  Ivoor- 
laaf: 

1.0  = 2/.log-»(-^l';) 

Oder 

1«  - 2,51-2  <-f30,‘2»  = 0; 

Oloichung  der  Geradcn  far  Stillsland: 

1.0  = 7.0log>»^‘’"j 

Oder 

la  - 1,301  = 0. 

Diese  Goraden  tragt  man  sich  Jelzt  auf 
(Pig.  17).  In  die  Flgtir  ist  noch  eine  „Glelcli- 
gewicht8linle“  (eine  Gorado  unter  45")  ein- 
gotragen.  Betindct  sich  dor  Motor  auf  einem 
Punkte  irgend  einer  sulchon  Betriebsllnie 
in  dem  Feldc  Qbcr  dieser  Gleichgcwichts- 
iinie,  so  erwArmt  er  sich  nuch,  belindei  er 
sich  in  dem  Felde  dunuiter,  so  kUhlt  ersich 
ab,  liegt  er  aaf  dieser  Linie,  so  hat  er  End- 


lemperainr.  Uaherschneiden  sich  alle  Union 
for  gleicbartigen  Betrieb,  aber  verscbiedenc 
Botriebszeit  auf  dieser  Glelcbgewichtslinio 
(vgl.  in  der  Fig.  IT  die  Gerade  fOr  Vollast 
wlibrond  Zeit  UDendlicb,  eine  Parallele  zur 
lo-Achse,  uud  die  Gerade  fOr  Vollast  wah- 
rend  7.o\t  0;  diesc  fallt  in  die  „Glolch- 
gcwicbtslinic"  hinein). 


Der  Motor  betindet  sich  l>ei  intermittio- 
rendem  Betriebe  im  Gleicbgewichtszustande, 
wenn  er  sich  wahrend  der  Vollast-Botriebs- 
zoit  um  ebenso  vici  erwarmi.  als  er  sich  in 
der  Pause  abkUhlt.  Aus  diesem  Gedanken 
ergibt  sich  die  Konsiruktion  zur  Ermittclung 
der  Endtemj>cratur:  man  klappt  die  l.oer- 
laufs-  und  Siillstandsgeraden  urn  die  Gleich- 
gewichtslinie  beruin  und  bringt  die  Um- 
klappungen  zum  Schnlito  mit  dor  Ijustlinic 
(man  kCmnte  natarlich  auch  diese  uinklappon). 
Der  Schnitlpunkl  gibt  sofort  die  Tempera- 
turen,  zwischen  denen  der  Motor  pendolu 
Im  Beispiele  lindet  man; 
i;>lillstuud  wtihrend  dor  Pause:  Der  .Motor 
orwarmt  sich  von  24,5“  C auf  3.%5“  C 
withrond  dor  Bolastung  und  kuhit  sich 
in  dor  Pause  wiedur  auf  den  ersteron 
Wort  nb. 

Pcerlauf  wAhrend  der  Pausu:  Die  ent- 
s|)rccbonden  Temporaturon  sind  '^>,5 
und  31,5®  C. 

Also  praktisch  ist  zwischen  don  zwei 
.MOglichkoitcn  kein  I'merscbiod. 

Hntto  man  z.  B.  den  Motor  mit  oincr 
Cberlast  beansprucht.  die  ihn  bei  Dauor- 
betrieb  auf  70*  C erwamien  wttrdo,  so  wfiro 
die  Oleichung  der  (zur  Vollastgeradon  pa- 
rallelen)  ('berlaatgeraden: 


odor 

l«-  l,58r><-P40,9f)  = 0. 

Die  Temperature))  sind: 

l>el  SlillsUind:  33,5  und  47,0*0: 
boi  Loerlauf:  20,5  and  44,5*0. 

DiesesVeifahrcn  kaun,  wenn  die  einzoino)) 
Perioden  nichi  gar  zu  kurze  Zeii  andauern, 
einen  genOgenden  Anhalt  zur  Schiitzung 
der  aufiretendeu  Temporaturen  goben.  Es 
ist  nicht  anwendbar,  wenu  es  sich  um  Pe- 
riodeu  von  nur  wenigen  Minuten  Oder  gar 
Sekunden  handelt.  In  diesem  Falln  muB 
man  mit  dem  Mittel  der  in  Wi'trmc  verwan- 
dolten  Walt  rochnen. 
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la  pulaeanco  motrice,  k la  traction,  k la  mb- 
tnllurglo  ot  A la  chlmic  indnsirielle.  Avec 
434  flgurea.  XIII  et  68.-1  pag.  in  8<'.  LIbralric 
Gautnler-Villara.  I 'aria  1906.  Preia  12  Frca. 


The  Imperial  Diroctorv  of  Electric  Ligh- 
ting and  Traction  Worka  I9C6.  By  S. 
Ve»oy  Brown.  Publiahed  by  Maara.  llaxcll, 
Wataoii  ft  Viney,  Ltd.,  London,  W.  G. 

(Daa  vorliegeodo  Work  lit  ein  Nacfaachlngo- 
buch,  welches  genane  Auskunft  gilit  iiber 
Eloklrlcrikiawerke  und  llabnanlagcn  in  England 
nod  aelueu  Kolonien.  AIpbabetlach  naeh  StAdten 
georduct  weidcn  der  Kelbe  nacb  bebandelt; 
ElektricItAtaworke,  Babnanlagen,  Klelnbabnen 
mit  nlektriachom  und  Dnmpfbetricb,  projoktierto 
Bahnen,  aowie  endlich  Unlergrund-  nnd  normal- 
spurige  Bahnen.  Filr  jede  derartlgn  Aulage 
werden  snnAcbat  genane  Angaben  Ober  die 
Stadt  aelbat  und  Ihie  BchOrdeo,  Uber  die  Kon- 
cea>lonen  dea  Workes,  sowle  Beamten  u.  a.  w. 
gcmachl.  Daun  foigt  elne  kurzo  Beschreibung 
dea  Werkea,  der  vorwendoten  Vcrtcilungs- 
yateme,  der  Stromprelae  und  der  Maachinen, 
Kabol  und  Apparate  mit  Angabe  der  Fabrl- 
kanton.  Schllofliich  werden  auch  Angaben 
iiber  die  Finanziernng  and  KeiitabililAt  der 
Werke  gegeben.  Kino  dorartig  weltgebendo 
ataliallacne  l.'beraicht  iat  aicher  iilcht  nur  IQr 
Fachleuce  von  Vorieil,  welche  tiiU  der  l.eitung 
odor  dem  Betrlebe  von  ElektrIcilAtawerkeu  und 
Bahnen  zn  tun  habeo,  aondern  anch  fUr  Fabrl- 
kanten  und  BehSiden,  welcbe  hAuflg  in  die 
I.age  komnien,  alch  iiber  die  nAheron  VorbAlt- 
nlaae  Irgend  elnea  Werkea  Infurmtoren  zn 
mliaaen.  Am  Scblusae  dea  Werkea  sInd  noch 
die  sAmllichen  in  den  vorerwAbnten  Abachnltten 
anfgefuhrten  Namcn  slpbabotiach  geordnet  zu- 
aammengeatvllt] 

OroS-Qaamascblnen.  Von  Dr.  A Rledle.r, 
1^1.  Geb.  Reg.- Rat  und  Professor.  Mlt  130  Abb. 
IK  S.  in  gr.  4".  Verlag  voo  E Oldenbourg. 
MQncheii  und  Berlin  1906  Prels  10  .M. 

Magnetlache  Kraftfelder.  Die  Eraclieinun- 
gun  dea  Magnotiamu^  Elektromagueilsniua 
und  der  Induktlon.  Dargestellt  anf  Qrnnd 
dea  RraftllnlenbogrlfTes  von  11.  Kbort,  Pro- 
feaaor  der  Phyalk  an  der  Technischeo  Hoch- 
achnle  zu  AlQnchen.  Zwoite,  vollkoinmen  non 
boarbeitete  Anflage.  Mlt  187  Abb.  XII  u. 
416  .S.  in  8°.  Verlag  von  Johann  Ambroslu.t 
Bartb.  Leipzig  1905.  Preia  7 M. 


Beapreohangen. 

Noticea  aur  I'AleetrlcItA.  ElectricitA  ata- 
tique  et  dynainli|ue.  Production  et 
transport  do  rflaergle  dlectrlque.  Par 
A.  i'ornn,  Mombre  do  ITnacilut  el  du  Bureau 
dea  I»pg1indes.  (Noticea  ex  trailes  do  I'Annnalro 
du  Bureau  dea  Longitudes.)  2M  pages  In-I6 
avec  flgnrea.  Gauthier- V illara.  Paris  1904. 
Preia  6 Frca. 

Das  voillegende  Bach  blldet  — von  eiuein 
acbwnngvoUen  Vorworl  dea  Herm  Potlcr  he- 
gleiiet  — den  pictAtvoUeu  Noudruck  elnor  Rellie 
von  AufsAtxon.  die  der  vor  awoi  Jahren  ver- 
storbene  Pbyalker  Cornu  in  den  Jahresherichicn 
dea  Bureau  dea  Longitudes  v«r6flemllcht  hat. 
Cornu  war  Professor  der  Phyalk  an  der  Pariaer 
Kcole  Polytechnique,  Mitgli'ed  der  Akademle, 
and  hat,  wie  Poggeodorfla  Ilnndwbrterburh 
beaeugt,  elne  nuCerordentlich  groSo  Anzahl 
phyalkallacber  Abhaudluugeu,  besundera  aus 
den  Qebleten  der  Opilk  und  der  koamlacbeii 
Phyalk  verbflentlichL  NaiurgeroAfl  kann  aeiue 
.StArke  nicht  auf  elektrischom  Gebiete  gelogen 
hahen,  und  so  wiirde  elne  Kritik  diesor  zum 
Tell  welt  zuriickllegendon,  zur  Infonnation 
frilherer  ScliQler  verfAHteii  AufsAtze:  Bexinhun- 
gen  zwischen  atatls<'her  ElektrIcllAt  and  Strom, 
Generatoreo,  ArbeltsilbertragUDg,  Mehrphaaen- 
str6me  vermutlich  oin  falschos  Blld  von  dem 
Kiiiinen  des  Verstorbenen  geben.  Von  doiit- 
acben  l.esern  bevorzugt  zu  werden,  sInd  sic 
nacb  lohalt  und  Danitullung  wenig  geeigiiei, 
selbst  wono  man  alcli  nicht  dadurch  slorcn 
lABt,  da£  daa  Verdionst  der  Franzoson  stark  in 
den  Vordorgrund  gostellt,  z.  B.  das  Ohmsrbe 
Gesetz  zum  Gesolxe  von  Ohm  und  I'ouillot 
gemaebt  uud  Gramme  als  Kriinder  des  Dynamo- 
priiicipes  gefelert  wlrd.  R.  Ileilbrun. 

Die  gebrAuchlicben  Trommclwlckclun- 
gen  der  Glcichstrommasrhinen  mit 
Nnlenankern.  Von  Rudolf  Krause,  In- 

fenieur.  Poivtechniselie  Buclihandliing  (E 
chulzc).  Mfttwelda  1904.  Prels  3 .M. 

Das  vorliegende  Btich  ist  liauptsAchlich  fUr 
Studlerende.  jUngere  Techidker  uud  Abnllche 
Kreiae  beatliiiint,  die  alcb  Uber  diosen  Gegca- 
st4uid  ao  genau  unterrlchteu  woIIdd,  defi  sic  im- 
atando  aind,  solbslAudig  Bcrcchniingou  vorzii- 
nehmen,  die  aber  nicht  die  geniigende  Vorbil- 
dung  babim,  um  wissonachafUiche  Werke,  wic 
Arnolds  gruudlogeiide  Arbeit  Uber  die  „Anker- 
wIckoluDgeu*,  durcbsuarbelten.  Dor  Vorfassor 
hat  08  In  rocht  grschickter  Weise  vcrslanden. 


die  ganso  Behandlungaweise  dleaem  Zweeko 
ansapaasen.  Kr  beacartnkt  slch  aof  das  Mot- 
wnndlgste;  alle  scliwlerigeien  Fragen,  so  na- 
mentlich  die  Untereuebungon  Uber  Fnnkeii- 
blldung,  lA6t  or  ganz  beiscite,  sugar  die  For- 
meln  fUr  WickoluiigsschrUt,  DrahizabI  u.  s.  w. 
gibt  cr  eiofaeh  ohne  BegrQndung  wieder,  Indem 
or  hierfQr  auf  das  berelts  erwAnale  Buck  voo 
Arnold  hinwelst.  Andeteraelta  vermeidet  er 
ea  aber  such,  auf  aolcho  Sacben  einsagehcio, 
die,  wie  z.  B.  die  Grnodformon  der  Wickelungeo, 
den  meiaten  Lcaom  dea  Bnchea  sebon  bekannt 
aind;  deawegen  bebandelt  er  von  den  Hand- 
wickelungen  aucb  our  elne  tpeclelle  Form. 
Der  gauze  Inbalt  1st  auf  unmlttelbsre  praktischo 
NuUbarmaebung  zugescbnltteo ; filr Jmo  Wiclcc- 
lungsart  wlrd  elne  Roiho  von  Boitpielen  fce- 
geben,  doren  VoralAndnIs  durcb  elne  groBe 
Zahl  sehr  anschaulicber  Flgurea  erlelchlert  wlrd. 
Elnige  Inkorrcktbeiten  aelen  noch  erwAhnt. 
Auf  Tafel  I Iat  elne  Parallel-  and  elne  Relhen- 
wlckclutig  filr  einen  zweipollgcn  Anker  du^> 
stellt,  fQr  den  bekanntlich  oin  Untertchied  zwi- 
schen  boiden  Wickelungsarten  nicht  bealelit. 
Smlann  ist  die  Angabe  Uber  die  Zahl  der  BQraten- 
sllfle  etwaa  unklar;  ale  Ist  doch  Im  aUgemeluen 
nicht,  wie  noter  aiiderem  anf  Selte  10  gesagt 
wlrd,  glelcb  2<i,  sondero  gleich  dor  PolxahL 
Von  diosen  klolnen  MAogeIn  abgeseheo, 
kann  man  wobi  sagen,  daS  das  Bucb  dem  Zweek 
enlspricht,  dem  es  gewldmet  1st,  und  daS  ea 
desbalb  filr  viele  Kreiae  elne  wlllkommene  Gnbe 
setn  wlrd.  Paul  Mliller. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Nene  Morsetaste.  Fig.  18  zei^  elne  von 
J.  H.  BunnellftCo.  in  New  York  zonatruierto 
Morsouate,  die  slch  von  den  ublichnn  Taaton 
dadurch  untcracholdct,  dafi  ale  durcb  einen 
selUicben  Fingerdruck,  siatt  durcb  einen  Druck 
von  oben  naeh  unten,  betAUgt  wlrd,  Nacb  der 
New  Yorker  .Electrical  Koview*  vom  14.  Januar 
soil  dio  Taate  bemerkenswerte  Vorzugo  bo- 


Kts.  IS 


sltzen,  indem  sic  oino  Icictatcro  nnd  sehnelleru 
Zcichongebiing  gestattet,  als  dio  biaher  ge- 
brAiichlichen  Tastcii.  Si*  nrfurdert  auch  weniger 
Handbewegungou.  ScblleUlich  toll  slo  don  Del 
acliiiellcm  und  anhalleiidem  Moraearbelteu  leicbt 
clntretcndeu  Tol^raphierkiampf  ulcht  anf- 
kommen  lassen.  THIIt  das  alios  wirkllch  zu,  so 
dilrfle  dio  ncue  Konstruktion  alierdings  ala 
cine  wcsentliche  Vervollkommnung  anziisrhen 
sein.  ir.  ». 

Drahtloso  Telogranhie.  Nacb  .IVestem 
Electrician*  vom  11.  Marz  soil  nine  fuoken- 
tfdcgraphischn  Veri)iiiduiig  zwischen  Chicago 
mid  Key  West  (1800  kiii)  nergestellt  selii.  Die 
iibcrmiliclung  gclit  nm  besteii  in  der  Nacht  vor 
sicli;  die  Xcichoi)  komnion  setir  driitllch  an. 

Wlo  .The  Electrician*  vom  31.  MArz  be- 
richtci,  hat  die  cnglischc  Postvorwaltiing  die 
Aiinahme  von  Tclegramincn,  welche  durcb  die 
Funkcnstatiriu  in  Poldliu  an  SchlRe  auf  Sen 
befurdert  werden  anllcn.  eiogeatellL  Ala  Grund 
dvr  auffallendco  Maflnahme  wlrd  die  unaichvro 
und  vcrzbgcrio  Ubennittclung  der  Telegramme 
durcb  die  genaniite  Station  angesohon. 

ir.  .If. 

None  Scetolegrnptaenkabel.  Wie  das  .Jour- 
iial  Tvicgraphiqun"  vuiii  25.  MArz  nacb  .Trie. 
graph  Age*  mllieilt,  beabsichligt  die  .Mvxi. 
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kaoitchc  Tclo^rapheiige4elliicitan  wcgoo  dor 
ZuQahme  des  \ crKohra  der  Vur^Inigtcn  StaatoD 
voD  Nordauierlka  mit  Moziko,  iind  Sud- 

amorika  eiu  ueuea  Kabel  zirUcheu  OaivoMtoo, 
Toxa«  iind  Coaiaacoiilcoa  auezologen.  Naoh 
Inhrtricbnahine  desaelben  noil  das  vorhandone 
Kabol  OaJvvstoD  * Coatzacoalcoa  aufgonoDHneii 
uud  auf  mezikaoischcr  SelM  in  Voru-Cruz  gc- 
landet  werdeo. 

An  der  KOste  dea  Stillon  Oaoaua  boroiio( 
dto  Contra!  and  South  American  Telegr.'iph 
Company  die  Leguiu;  e!no«  TelearaphenkaboU 
swiachrn  Chorrilloa,  hiuhiue  utid  \ aipara^o  vor. 

ir.  .V. 

Elektrische  Bahnen. 

Pederndeii  Zahnrad  fQr  StraSeabalm’ 
wagen.  Flschloeer  beachreibt  in  Klektrlsche 
Banncn  und  Betrlebe  oine  none  Methode,  um 
daa  uaabgetedortoGewlcbtderTriobachaeD  olck’ 
trlacher  Motorwagon  und  die  damit  verhundeno 
Abnuiauog  der  Pahrachiooen  zu  verringern: 
wir  eotnebmen  dicker  Abhaodluog  folgendoa: 

gibt  bckaoDtlich  olnn  ganzo  Uoilie  von 
Konatruktionen  zur  Abfederung  dca  Motors 
gegen  dan  WageDgcatell  boaw.  gegeii  eeino 
Achaen.  Wonn  auch  mchrere  dieaor  Kon- 
atruktionen  die  Wagooachso  voo  detn  unge* 
federten  Motorgewicht  gri'>6teDteils  befrelen,  ao 
beruckaichtigeo  ale  lodeaavo  in  koincr  Welae 
daa  Zwangavorhiltoia,  welchea  swiNchon  Motor- 
anker  und  Wageoachae  dutch  die  Zahnrndcr 
bedlogt  iat  Solaoge  die  Zabnrilder  mlt  don 
Aebsen  atarr  verbunden  aind,  kbonon  wodor 
die  Anker-  noch  die  Uadachao  frolo  Schwin* 
gungon  in  der  Drebrichtung  auafUhren.  Bel 
den  biaherigon  Abfederuogen  int  okmlich  daa 


fiff.  19 


Beharrungavermdgen  doa  Motorankora  auCor 
acht  geiaaaen  worden.  Wenn  nun  wedor  dio 
Ankcrachae  um  die  lUdachaef  noch  dio  Kahr- 
aeugacbac  um  die  Ankerachae  olne  .Schwiugung 
auafubren  kano,  obno  da6  awlachen  Aukcr-  und 
Itadnchao  oine  rclaUvc  Drehung  erfolgt.  so  er- 
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tkhn  dieso  Acbaeoachwlugung  dutch  daa  Be- 
barruugavermbgeii  dor  Ankerroaaso  cine  ao 
Starke  I>Aropfuug,  dafi  aio  wiu  oino  unabge* 
fedorto  Maaao  wirkt* 

Urn  dioacn  Mungei  in  dor  Abfedorung  dot 
Motors  au  beaeitigeo^  hut  Fiachlnger  etn 


Zahnrad  konatruieit,  welchea  gegen  die  Had- 
achae  in  der  Umlaufarii’htung  abgefedcrt  iat 
und  daher  cin  vollknmmen  stoDireica  Ztunmmcn* 
arbeiten  ge6l.attet.  Kin  dorartigra  Zahnrnd  ial 
in  Fig.  10  bis  *3)  abgehildet.  Auf  di<*  Itadachao 
iM  der  eigcutlicho  ItndktSrpor  .t  aiifgekelit,  in 
dieaetn  und  eilier  ieiebt  abnehmbareii  Scheibe 
li  i»t  der,  der  Auawcchaclbarkcit  halbei;,  zwei- 
teilig  auagebildete  Zahnkrnnz  C dtirch  die 
Fbize  />  uiid  /A  ceiitrUi'h  griagort.  Jede  der 
beiden  Fodern  /'  und  iat  init  olnein  Kode  bei 
•V|Ai’,  mit  dom  Zahokranz  und  mit  dem  underon 
Kudu  bei  .V.y  mit  don  beiden  HadkOrpern  A 
und  B durch  liolzen  verbunden.  Die  beiden 
Usdkdrper  alod  aufior  den  Holzen  6*  noch 
durch  /e  swel  durcbgehende  Bolzen  an  don 
AnaMtzen  O (*  feat  miteiuander  verbunden. 
Dio  Fedcrn  F und  /*]  aind  aua  Stnhl  und  In 
ihroin  Querachoitt  nach  den  Knden  zu  in  Form 
der  kuhiachon  l*ur:ibcl  verjiingt.  Jedc  Fedor 
kunn  bei  40  inin  Pedorung  zw'iachon  don  Bolxen 
S und  in  dem  cinou  odor  aodcrvti  Sinne 
oinn  .Mazimalkraft  von  liH4)  kg  ontwickelu. 
Auf  oinen  l.jiufraddurchmeMer  von  7oO  mm 
h!>crtragen,  ergibt  aich  eine  Kederung  von  76  mm 
boi  elner  IJmfaDgakraft  von  kg  pro  Feder, 
also  1260  kg  pro  Achae.  Bel  CMter  Ctoachwin* 
digkeit  von  2,S  in/Sek.  kbiinie  mail  aomit 
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pro  Motor  ubertragen. 

Veniucho  mit  dcrartig  ausgoruateton  Wagon* 
achaen  ergahen  eine  Boanapruchung  der  Fodern 
beim  Anfahreu  init  etwa  u,4  ihrer  Zugkraft,  boi 
der  nonnaien  Fahrt  werden  aio  noch  erhob- 
llt'h  geringer  beanaprucht  w'erden.  Die  Bean- 
^riichung  mit  dor  oben  erwAhnten  httchaten 
ZiUgkraB  wird  auch  bei  eiektriacher  .Schnell- 
bremsuog  durch  KunachluSachaltung  der  Mo- 
toren  kauin  erreiebt.  Die  Veraucho  zeigten 
auch  eine  betrftchtliche  Verrlngerung  dea  Zahn- 
grrkuKchra,  was  auf  eine  vorringerte  Ab- 
mitziing  doa  Zuhnkranzea,  dea  Spiirkraozea  und 
dea  Sebienonkopfra  achlieOen  IftQt.  Um  die 
ZweckmnQIgkeit  der  Konatruktion  praktiach  zu 
orproben.  aoilen  eiolge  Wagen  der  Dreadnor 
Strafienbahn  mit  dleaoo  ZahnrAderu  auagrrOatet 
werden.  Ptz. 

Htationaanzelger  fQr  eleklrlMche  Strafien* 
babnen.  Kin  iDt<*reaa.'inter  Apparat  iat  gegen- 
wArtig  tiuf  einor  aUtdliacbeo  Str.i0otibahniinie 
Berlins  in  Betrieh  genommen  worden.  iiAinlich 
ein  .Stationaanzoiger  fUr  dio  ieweiligen  Halte- 
steilen,  welcher  voilsiAndig  HoTbNttAtig  nrheitot. 
Der  Apparat,  der  von  der  Statlonaanzeiger 
it.  m.  i>.  H.,  Berlin  fabriclert  wurde.  iat  nach 
dem  i*ateni  von  .lens  t'iirUtian  Foroni  Schmidt 
in  Krmenhagon  gehuut.  Dies  l*atont  a<’hitlzt  in 
der  Uauptsnehe  ein  olektromagnetiitchea  Troih- 
werk,  boi  wolchcni  zwei  Waizeo  ein  Baud  mit 
den  Stationanamen  zwiachon  aich  hin-  nod  her- 
ziehen,  wAhrond  Bahnkontnkte  an  geolgoeter 
Steilo  einen  StrornaloU  iliirch  die  Ix^itnng 
nrliicken  iitid  dudurch  dan  VorrQcken  dea 
.\pparatea  uin  einen  Statloiisnamen  bewerk- 
ateiligon. 

Bei  dor  praktiachen  AuafQhrung  atellt  aich 
dor  SUtioDsanzeigor  AuQoriich  aia  oiii  liolz- 
achrAnkchen  dar,  welchea  aicb  df-rn  lloizwork 
dea  Wagoninneren  nach  Slil  und  FArbung  an- 
paQt.  Die  Vorderaeite  dieses  SchrAnkcheiia 
trAgt  eine  (tlaaachcibe,  hinter  der  dor  Jeweillge 
nAchste  Stntionananio  orachrint 

Dun  Werk,  welcheK  in  Uiesotn  Schrank 
unter^^brachl  iat,  erliAlt  aeiiien  Aiilrieb  durch 
ein*<  Uiirfedcr,  w.ihrend  der  .StrninatnG  ledigllch 
dio  Anaidaiing  bzw  Hemmung  booinHnOt  und 
daa  Work  urn  einon  Sutionanamen  woiter  vor- 
achnelien  lACt.  Dabei  iat  dio  bingere  nder 
ktirzere  Daiier  dea  StroitiNioCes  obne  Kinllutt. 
Wnhrend  daa  Band  mn  einen  Stationaiiameu 
woitorapringi , gibt  der  aualbaondo  Klcktro- 
magnot  gleichzeitig  oin  (ilockonsignal.  Dor 
Slromverhrauch  der  Anordnung  iat  brgreif* 
liehorweitte  vemchwitid'-nd  gering.  da  ja  nur 
die  wenigen  Augeiihlicke  einoH  Kontukteu  in 
Frago  koinmen  Die  normale  Betrlebsatroin- 
atArko  fiir  daa  Werk  betrAgt  2 bis  3 A,  und  bei 
den  iibitrhrn  Bahnapannungen  von  6r.K>  hia  GOO  V 
w’ird  vor  d>Mi  Magneton  ein  Drahtwiileratand 
von  etwa  190  SI  vurgeschaltet.  der  boi  den  bia- 
herigen  Auafubriingen  in  wetterfealem  GobAuso 
aiit  detn  Wagondach  untorgebracht  iat. 

Kinoii  wichtigon  Tell  dor  Anlagc  bilden  die 
Hahnknntakto,  welcho  eino  durchaua  aichere 
Abnahmo  dea  Stromea  gowAhrlelNten  nuia«>eu. 
Die  Anordnung  blerhir  kanu  ao  getrofVen 
werden,  da6  sie  aowoid  fur  den  Huge!  wio  fur 
dio  Uollo  brauchbar  w’ird.  Auf  dor  Berliner 
Stre.cko  iat  an  don  Slollen,  an  denen  die  Kon- 
taktvorriciitung  angebracht  werden  noU,  im 
Querdraht  der  Ubiiche  Oberleilunga  - Isolator 
durch  oin  Stuck  Rutidoisen  von  ctwa  20  cm 
iJUigo  und  3 cm  Durchmeasor  oraetzt  w’orden, 
welclioN  mit  lliilfe  zwoior  SchraHeniaolaUiren 


in  die  Mitte  deu  Querdrahtos  cingoapaunt  iat. 
Dioaea  Rundeiaen.  w’eleheH  also  gcwiaaerninlk*n 
eiu  iaoliertea  Stuck  dea  Querdrahte«  bildel, 
trltgt  in  dor  Mitte  den  Fahrdrahl,  der  luiitels 
einor  Kloinmo  einfach  befeatigt  Iat.  Um  dlobea 
durch  deu  Fahrdraht  untcr  Spanniing  Mehendo 
Rundeiaen  greift  fenie.r  Iono  nehen  der  Be* 
fcatigungaklemmu  ein  olwa  dtetn  latigea  Mach* 
eiaon,  welchea  mitldn  in  elner  zum  Fahrdraht 
paralloicn  Kbeno  Dei  acbwiugt  i>zw.  aich  voii- 
atAndig  uin  daa  Rundeiaen  irn  Kreiao  herum- 
drehen  kznn.  An  dieses  Flaciioiaen  acblAgt 
beim  Voruberglciteii  dea  am  Wagon  bofeatigton 
Stromabnehtnura  eiu  Kontaktdrahi,  der  mit  dem 
Anzeiger  loitcod  verbunden  ist.  Dieser  Kon- 
taktdrahe  wird  beim  Kolienatromaboehmer 
aenkroebt  zur  Fahrtrichtung  iaoliert  an  der 
Abnehmeratange  befoatigt,  wAhrend  or  beim 
BUgolalromabnehmer  In  dem  BiigclgeNteU  ver* 
apaunt  wird.  Die  Anurdnuiig  der  Kontaklvor- 
richiung  hindort  in  keiner  Weise  daa  Uinlegeii 
dea  Strnmubnehmera  uod  ist  obno  w’oiterea 
buim  Wechsel  dcr  Fahrtrichtung  wieder  gC' 
brauchafertig.  Slo  wdrkt  auch  auf  oingleiNigotv 
Strecken,  weicbe  in  beiden  Richtuiigen  uefahmi 
werden.  ebenao  wle  bei  der  Recbthfaiirt  auf 
Doppelgicia. 

Dcr  Stationaanzoigor  iat  vorlAuiig,  wic  oin- 
gangs  genagt,  auf  dor  atAdttNchcD  Idnio  MiUel- 
NtraCe-rankow  elngebaut.  Dort  hai>en  aich 
sAmtiiche  Kinrlchtungen  bia  Jetzt  bewAhrt  uud 
Veraager  aind  so  gut  wle  garuicht  vorgekommen. 
Im  tibrigen  man  eolbatveratAodiich  auch  mit 
Koichen  grrechnet  worden  und  ca  iat  daher  an 
iedetn  Apparat  olne  .Stollvorrichtuog  vorgeaehen, 
weiche  ea  geatattet,  daa  Siationanainenband, 
wenn  der  Apparat  etwa  auCer  Takt  gekommen 
iat,  wiodor  in  rtchtiger  Weiae  eiozaatelion. 

Brim  Fublikiim,  chonao  wie  boi  don  Boamten, 
hat  der  App.trat  HchDoll  Froundo  gefunden. 
Trolzdem  wurden  aich  die  meiaten  Bahngeaeli- 
achafton  wohi  aebr  bealnnen , die  itninerhlii 
nicht  ganz  uoorheblichen  InatallaliouBkostCD 
fur  don  Apparat  anzuwenden.  Durch  oino 
figonartige  vorbindung  dicaca  Stationsanzelgcra 
mil  einem  ReklanieanzcIgongcachAft  iat  die  Oe- 
selUohaft,  weiche  den  Apparat  liefert,  jeduch  in 
der  Lage,  die  Installation  den  Bahnen  ganz 
odor  heiiinho  koaieofrei  zur  Verfugung  zu 
atelion,  oin  Uinatand,  dcr  dio  Vorbreitung  aicber 
fordem  wird.  D— fc. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
and  Zubehdr. 

Cber  den  KrafiiinienTorlnaf  in  gozahntcn 
.\nkcrn  idellen  die  Herron  H.S.  Hele-Sch.iw, 
A Hay  und  F.  H.  Poweil  vor  der  Institution 
of  Klectrirai  Kngincor  Im  November  lOUl  einen 
Vortrag,  dom  wIr  foigendea  ontnehmen. 

Die  meiaten  KraRfelder,  denen  wir  in  der 
elektroiechulachen  PraxlH  begegneu,  zeigeu 
oinen  ao  koinpllciorien  Vcrlauf.  dad  eiiie  go- 
nauo  noalytiache  Berochnung  zur  Unmdglich- 
keit  wird.'  Zu  dm  wichligNten  FAllen  dieaer 
Art  gehort  der  KrafiHulS  in  Dynamos  mit  ge- 
Z4thnten  Arinatureu.  Die  GrundgleichongCD 
dea  I^rohloma,  die  bokanntlich  dieseibo  Form 
bcaitzen  wie  die  Gleicbung  fur  dio  zwei- 
dimcnHionalo  Strbmung  einor  idcalen,  d.  h. 
reibungNloaon  und  inkotnpreaaiblen  PlUaalgkeit, 
aind  ao  sicb  twar  vernAltniamAGig  einfach, 
doch  scheitert  Ihro  l.Qaung  an  der  uoatiUigen 
uod  deehalb  mathematlach  achwer  wiederzu- 
gehenden  Gcatait  der  GrenzkuTvoD,  in  dem  an- 
gefithrten  BriNpiei  also  der  Zahnkanten.  Die 
Verfaaaer  haben  niin  die  oben  erwAhntc  Be- 
ziehung  zwiachen  hydr.iuiiaehen  und  magne- 
(iacben  Strdinnngen  zu  elner  uberaus  anacnau- 
lichen  Darateiliing  von  Kraftfcldern  benutxt, 
indein  eie  eine  geeignetc  Fiuseigkoit  zwiachen 
zwei  parallelen  (ilaNliAchen  von  enlapr<*chender 
Geaialt  hliidurchpre»Neii. 

Die  praktiache  Ausbitdnng  dicaer  Methode 
hrachtc  eine  Ueihe  von  Schwierigkciien  mit 
aich,  dio  indeseen  von  dm  Kxpi*rimeniatoren 
in  aiDiireicher  Weise  ilberwunden  wurden.  Zii- 
nAchat  gait  ea,  die  StrOmung  der  Fluaaigkeit 
siclithar  zu  mNclien:  dies  goschah  dadurch,  dnU 
ana  einem  Rbhrchen.  in  dem  cine  gruGe  Zahl 
feiner  l.ocher  in  gleichinAGigen,  aebr  gerlugen 
AbstAodeu  voneitiaiider  ungehracht  war,  oin 
Aiiilinfarbsiotr  in  die  FlUssigkeit  eingoprefit 
wurde.  der  aich  zu  acharf  ahgegrenzten 
Stroinf^den  von  aulierordcntlicher  RegelmllOig- 
keit  auahildetc. 

Kino  weitero  .Schwierigkelt  bestand  darin, 
duG  eine  Ideale,  also  reibungaloao  Fluaalgkoit 
nicht  e.\lsilerl;  gldckllcherweise  hnt  aich  jedoch 
auf  Gruud  exaktor  wiaseiiNchafliicher  Unter- 
aiichungen  hcrauageatellt,  daG  eine  gewuhuliche 
MiiaNigkoil,  w-enn  ale  in  aehr  dUnuer  Schiclit 
zwiachen  zwei  partdlelen  nAclieo  entlaog- 
gieltet,  dleaolben  Stromlloioo  ergiht  wie  eine 
volikommooo.  Die  Geschwindigkrit  i.nt  iderbei 
iintor  aonat  gleichen  VerhllltniMaen  proportional 
der  dritten  Potenz  der  Schlchtdlcko.  Diesrr 
llniNtatid  gibt  ein  geeignetes  Mittei  an  <lie 
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Hand,  am  fur  die  vorschledene  Permeabilitlll 
der  oiniiclncn  Telle  des  .Slromwcgcs  cin  me- 
chanisches  Analogon  zu  echafTen.  DiejeDigeii 
PartiOD  der  elnen  Platte,  welche  don  Luftraum 
voratellen  sollton,  warden  init  eliier  Wach#- 
schicht  bedocki,  and  die  .andero  Platte  sowoit 
genSbert,  daQ  nar  oin  mlnimaler  Zwischooraum 
ubrig  blieb;  betrag  dieser  bcispicUwelse  ein 
Zehntel  dc»  Wertca  an  den  nlcbt  mit  Wacbs 
bodeckten  Stellen,  so  war  die  ,Permcabilitllt“ 
an  letztereo  das  tausondraohe. 

Anch  die  bekanntu  Elgciiscliaft  der  SBtti- 
gung  des  Eisens  hfttte  slch  theoretisch  auf 
ulese  Weise  wiedergeben  lassca  mUssen;  doch 
wBren  hierzu  uboraus  feine  Abstnfungon  In  der 
Schicbtdicke  erforderlich  geweseii,  die  init  den 
verfugbaren  Uillfsinltteln  nicbt  crziclt  wcrden 
konnien.  Die  Verfasier  sahen  deshalb  hiervon 
nb  and  nntersucliten  dun  EintiuS  dorSHttIguag 
durch  Mcssangon  an  wirkllchun  Maschinon. 
Hieriiber  soil  welter  untoo  nHhorcs  berichtet 
werdea. 


des  PoUchuhes  and  derjenigon  der  gogenitber- 
licgenden  Zahnkbpfo  cingesetzt  wird. 

Nocb  genaaer  ist  die  dritte  Methode,  wo- 
nach  die  Krafllinlen  sich  von  dera  Kopf  des 
Zahnes  ftlcherfBrmig  ausbreiten,  sodaii  sic  In  den 
Polschuh  seiner  ganzen  Breite  nach  In  gleich- 
mndigor  Dicble  elntroton  (Fig.  25). 

Die  viertc  Methode,  die  von  Hawkin  and 
Wightmann  ausgoarbeltet  wurde  (Jonrnal  of 
the  Institution  of  Electrical  Engineers,  Bd.  XX!.\, 
S.  430)  setzt  cine  Vcrtellung  der  Krafllinicn 
naoh  dcin  Schema  der  Fig.  26  voraus.  Zwlscben 
Zabnkopf  uiid  Polschuh  verlaul'en  sie,  wie  bei 
der  ersten  Method);  geradlinig.  in  den  Nuten 
ebeuso  mit  anschlioSendom  Viertelkreisbogen. 

Die  let/.to  Methode  endlich  rilhrt  von 
F.  W.  Carter  her  (EIcctr.  World  and  Engineer, 
Bd.  XXXVIII,  S.6H4).  Er  untersnehto  in  exaktor 
inathematischer  Behandlung  eiiicn  idealen  Fall, 
der  jedoch  den  Bedlngnngen  der^Wirklichkeit 
so  nahe  koinmt,  daB  die  von  ihin  gegebene 
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da  renter  der  Zahnqnerschnitt  nach  derWontl 
hin  immer  kleiner  wird,  so  nimmt  die  SUtiensj! 
auB  zwel  Griinden  zu,  nod  nnter  UmtUodn 
kunn  der  magnetische  Widerstand  des  Eieeos 
so  groB  werden,  daB  die  Eraftlinien  zum  Tell 
wiener  ans  dem  Zabn  heransgedringt  weidee 
Auch  hieriiber  haben  die  Verfasser  geuee 
Messungen  angcstellt.  Sie  beoutzten  Mecn 
cine  kleine  DvnnntomaschlDe,  in  die  sie  vet- 
schiedene  Anker  einsetzten;  elnen  Z^n  tod 
letzteron  umgaben  sie  am  Kopf,  in  der  ilitte 
und  an  der  Wurzel  mit  je  eincr  .Spuls  sbi 
feinem  Draht.  Der  Anker  words  In  seineoi 
Feldc  um  180”  gedreht  und  mittels  ballistiscbeD 
Galvanometers  die  StromatoSe  gemesien,  die 
hierbei  in  den  einzcluen  Spnlcn  aiiftraten.  ITit 

greifen  elnen  von  diesen  Versuchen  henuis. 

er  Anker  hatto  13ti/>  mm  Durchmesser,  1,75  mm 
einfachen  Luftspalt  und  72  Zilhne  mit  eioet 
Breite  von  3.8  mm  am  Kopf,  2,67  mm  in  der 
.Mitte  und  2,11  mm  an  dor  Wurzel.  Die  bei  dec 
Messungerhaltenen  Werte  zeigt  daa  Diagramm 


Fi*.  21- 


File  a. 


Fig.  s. 


Fig.  27.  Als  Abscissen  stud  hierin  die  Induk- 
tionen  In  der  Lufl  aufgetragen,  als  Ordlnaieo 
die  Zaht  der  Krafllinion,  die  dunch  die  eintelneD 
Spuleu  hindurchgehen.  und  zwar  bezicht  slch 
die  voll  ausgezogene  Kurvo  auf  die  Spule  am 
Kopf  des  Zanoos,  die  punktierte  anf  die  in  dec 
Mitte  und  die  strichpnnktierto  aul  die  unterate 
Spule.  Der  Eintlull  der  Slttllgung  iac  bier 
deutlich  erkeunbar.  Bei  geringen  laduktioneo 
umfaBt  die  unterste  Spule  die  meisien  Knit- 
linien,  die  zugeborigo  Kurve  steigt  alao  am 
schncIlstOD  an;  splUer  jedoch  kriimmt  aie  aiek, 
schneldet  die  zwoite  Kurve  und  wiiide  bei 
einer  goringen  Vcrlftngernng  sogar  unter  die 
unterste  Kurve  herabsinken.  P.  M. 


Dio  Figureo')  2l  bis  23  stellen  oine  Ueihe 
derartigor  Stromlinionbilder  bei  versebiedonen 
Nutenformen  und  verSnderllchem  Luftspalt  dar. 
Sie  zeigen  durchwrg  die  beknnnton  Erschei- 
nungon:  in  den  Zklineii,  besonders  an  deren 
Ecken,  driingon  sicb  die  Krahllnien  eng  anoin- 
andor  und  schlieBen  sicli  hinter  der  N'ut  im 
Kern  sehr  schnoll  zusammen.  Den  Luftraum 
durchsotzon  nur  wenige;  beachtonswert  Ist  der 
senkrechte  Kin-  und  Ausiritt  an  don  Kanten 
des  Polschuhes  und  der  Zlihno,  der  mit  don 
physikaiischen  Gosotzon  der  Brechung  im  Em- 
klang  steht. 

Diese  Bilder  sind  nun  von  den  Verfassern 
dazu  bemitzt  wonleii,  die  Zahl  der  durch  den 
Luftraum  in  den  Anker  iibertreteiiden  Krafl- 
linien,  also  die  magnetische  Leitfahigkeit  des 
Luflraumos  zu  bestimmon,  einc  ftlr  den  Dv- 
namobau  auBerordontlich  wichtigo  Anfgabe,  die 
KChon  oft  thcoretisch  und  experimeiitell  bo- 
handolt  worden  ist.  Die  Verfasser  habon  sich 
in  dankeiiswerter  Weise  iiicht  darauf  bo- 
schrltnkt  die  Kesultate  ihrer  eigenen  Forschun- 
gen  wiederzugoboii,  sondern  stellen  sie  auch 
ill  Vergloich  zu  den  Ergebnissen  dor  ublichen 
Kechnungsmethodon  nnd  ciniger  specicller 
Formoln.  die  im  folgendcn  in  Ktirzo  uufgezkhit 
werden  soiled. 

Die  cinfachstc,  aber  auch  ungeuaueste 
Aouahme  1st  die,  daB  nur  auf  den  Kopf  des 
Zahnes  direkt  Kr-aftllnleii  ubergehen,  un)l  zwar 


J 
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als  ein  Bdiidcl  paralleler  gerader  Linien,  daB 
dagogen  .in  die  Nut  keine  ointreten.  (Vergl. 
Fig.  24)  * 

Etwas  richtigor  ist  schon  die  zwoite  Methode, 
bei  der  als  wirksaim-r  (^uerschuitt  des  Lullt- 
weges  das  arltbmotische  Mittcl  aus  der  Flsche 

•»  DiSM>  AbUlduBKon  >1114  hui  ,|cn>  Fobrusrheft  dcii 
.Juuma  01  too  lastitutioo  rsproilucioxt. 


Forraol  fur  alle  praktischen  Zwceke  als  voll- 
kommen  genau  golton  kanu. 

In  der  naclifulgenden  Tabelle  sind  die 
nach  den  oinzcinen  Methoden  erhaltonen  Kor- 
rekturkocmcientcn  fiir  verschiedene  Nutformen 
zusaininengestellc.  Unter  Korrektarkoi’fficient 
ist  zn  verstehen  das  VerhBltnis  der  inaximalen 
Induktion  uher  den  Zahnkopr  zur  durchschnitt- 
lichon  Induktion  iiber  den  ganzen  Polbogen 
genommoD.  In  dor  Tabelle  bedentet:  a die 
Niitbreite,  I die  Zahnbreite,  u den  Luftspalt. 


Leitungen  und  Zubehor. 

Verwendung  von  Stahidrahtseilen  als  l*i’ 
tnngsmaterial.  Da  in  Kraflllbertragungsanlsgen 
heir  reileitungen  bIswellenSpannwelleD  voezom- 
men,  welche  sich  mitKupferleltungen  freltragsnil 
nicbt  mehr  uberbriickon  lasaon.  1st  man 
zwungen,  in  solchen  FHlIen  Stahldrahisells  ill 
I.cltungen  zn  benutzen.  Bei  Wechsel-  ooer 
Drehstrom  erscheint  die  Verwendung  von  hisen 

auf  den  ersten  Blick  mit  elnem  uniulwaig 


Tabelle  der  KorrekturkoCfficienten. 


OjiOO 

0,610  (Fig.  21) 
0,.5I5  (Fig.  22) 
0,624 

0,530  (Pig.  iS) 
0,670 
0,770 
0,810 
0,940 
0,945 
1,00 
1,00 
1,00 
1,02 
1,28 
1,8.8 
1,94 
1,98 


X 

!/ 

Siromllnlen- 

miithoilo 

tteihoils  I 

Motbotlo  U 

UstbodT  111 

tietbods 
llftwkiot  a 
WIshtausD 

.3,42 

1,18 

1,50 

1,20 

1,22 

1,21 

2,90 

I,IH 

1,51 

1,20 

1.22 

1,19 

6,65 

1,26 

I3I6 

1.21 

1,22 

1,28 

2.35 

1,11 

1,524 

1.21 

1.23 

1,18 

1,6.8 

1,10 

1,63 

1,21 

1,28 

I.I4 

4A" 

1,21 

1,67 

1,20 

1.28 

130 

2,27 

1 .» 

1,77 

1,28 

1,82 

1,23 

4,00 

1,23 

1,81 

1,29 

138 

1,32 

9,60 

1,52 

1,94 

132 

1.37 

1,63 

4®) 

1,31 

1.945 

132 

1,39 

133 

4,00 

1.26 

2.00 

1,33 

1.39 

138 

4,40 

1,37 

2,00 

1,33 

1,39 

1,40 

4,60 

132 

2,00 

133 

1,39 

1,40 

4,46 

1,36 

2,02 

1,34 

1,40 

1,41 

3,90 

1,88 

2,28 

1,39 

1,62 

1,44 

13,2 

1,99 

2,88 

1,48 

1,62 

1,96 

336 

1,87 

2,94 

1,49 

1,63 

136 

3,34 

1,39 

2,96 

130 

1,64 

131 

Der  Kechnuiigsgang  ist  hiernach  folgendor: 
Fdr  don  Querschnitt  Luftweges  wird  die 
HBche  des  Polschuhes  eingesetzt  und  fUr  die 
lAnge  des  l.ultspaltes  dor  tatsllclilicho  Wort 
multipliciert  mit  dom  ans  der  Tabelle  entnom- 
menen  Korrekturkoaffictenten. 

Bei  alien  diesen  Methoden  ist  ein  Faktor 
noch  nicbt  beriicksichtigt,  nBrnllch  die  ver- 
anderlicbe  Permoabllltftt  des  Eisoiis.  Da  auch 
in  die  Flanken  der  Zllhnc  Krafllinicn  ointreten, 


1,16 

l.H 

1,24 

I.I3 

lj)9 

1,16 

1^6 

1,46 

1,30 

1,29 

1.32 

1.32 
1,® 
1,34 
l.» 

I® 


hohen  Spannungsablall  verbunden  zu  s | 
da  man  mclnen  sollte,  daB  ao^er  dem  < ® 
hdhoron  ohmischen  Widerstand  auch  now 
betrachUlchor  indnktlver  Abfall 
Um  diese  S'erhnltnisso  zu 

Allgeiiieino  Elektrlcltftts-Gesellscnsi' 

kUrzIich  Versuche  angcstellt,  welij^be 
daB  der  Widerstand  eiiies  Stahldrahtssile*  . ; 
dor  Spannnngsabfall  auf  demselben  bei 
und  Wochselstrom  gemessen,  nicbt  senr 
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eioaodcr  abweicbt  Aaa  dem  uds  von  der  Ali- 
Kemeinco  Klektricitsta-Geaellschaa  aur 
Veri&ganr  gcalellten  Material  gebon  wir  fol- 
geodea  wimfor. 

Fdr  die  Vorauche  wurdeii  Stahidrahtaellc  init 
.Seilachlag  von  66.  IBO  iind  450  ymm  Querachnltt 
bel  elner  Znrfoatlgkelt  von  liiokg/qmm  vonven- 
del  Die  Seile  warden  mir  Gleich-  und  Wochael- 
ilrom  beiaatet  nnd  der  jedeamalige  Spannunn- 
abrall  bestimmt.  Die  Tomperatur  dea  VoraucKa- 
raoinea  bclrog  d.abri  1G«  bla  2o".  Die  hierdurch 
iiewirklen  WlderaUndafinderungen  von  etwa 


361 


Kxpcrimentalphyaik  II. 


■**’ 

■oiiajtuf^fLUtrgsx 

Kf*. 


lagcn  iiinerhalb  der  Fvbiorgrenzen,  da  die 
• arencbe  wegen  der  Kfirzo  der  zur  Verfuenng 
wehenden  Zelt  nieht  mit  abaoluter  Genauigkcit 
darchgefQbrt  werden  konnten.  Ea  wurde  dea- 
iulb  aucb  von  einor  Umrechnang  der  ge- 
mwafneo  Resultalu  anf  elne  boatimime  Tom- 
peiitur  Abataiid  genonimen.  Elne  Phaaenver- 
acbiebung  zwiacben  Strom  und  SpaonuoK  liefi 
aicb  mcht  fealatollen;  dor  Wattverluat  iat  also 
dem  bpaiioungaabrall  proportional. 
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verlua!*  w 1^ Spanminga- 
"ier  ^f5trom«*rkA  AbhSngigkell  von 

ia  Pic  » bzw.  vom  yuorachnitt.  Die 

eocbien  kurvon  der  nieht  umer- 

Kurven  ana  <1®' 

«a  bemwk.„  graphiach  ermiltolt.  1st 

Srilea  von  ““If®  oinea  zwellen 

»«s  dUonwen  Drtht  Q“®™®bnllt,  wcichee 
Konatruktlon  d®r  K'nHuB  der 

>w*u  Td  erao?h.'  Spannunga- 

^^rthten  hM«ok^^  dunoerea 

S^o8tliror*  ®®TT  verhielt  sich  etwag 

ala  dafdio  n (teflng. 


V erschiedenes. 

j-  ^^®ktr«toclidiacho  Vorleaniigon.  An  den 
doiilachen  Icchniachen  Uoehacbulen  u-crdcn  im 

A a c li  o n. 

die  April, 

Prof.  Dr.  WU liner. 

6 St.  w. 

~ n experiiiien- 

Ivw  ‘’«*'®"‘"unpswciao  II.  Elektriache 
®'®*‘l''o™ai?notiaclie  Uclil- 
inofirio-  IJ  St-  w. 

— und  Prof.  Dr.  Hagenbacli.  t'bungon  Itn 
phvaikallschcn  l.iiborntorium  fiir  Eloktto 
teeliniker. 

Prof.  Dr.  Hagonbacb. 

1 St.  w. 

Prof.  Dr.Grotrlan. 

B Si,  w. 

— Theoretiache  EIcktrolechnik.  2 St 

— Elektrotechniaebea  Prnktikum. 

Prof.  Dr.  R.aach. 

2 St.  w. 

— Elektriacho  Bahnen.  S St. 

— ElokCrotochniacliu 

2 St  w. 

Prof.  Obergelhniann.  Mnachincnkonalruleren 
fur  Elektrotcchiiikor.  4 St.  w. 

>»®t-iIlurgi»ehos 
"rakttkuni.  umfaaaend(.dtrohr-  undhiUton- 
mannische  Problerkunat  und  elektriachoa 
Schmelzvorfahren.  3 St  w. 

— AnlcitungzumEntwerron  nietallurglaelior  und 

oloktroinotallurgiacher  Apparate.  3 St  w 

— Gr^ea  motallurgiachea  und  clektrometallur- 

glachca  Praktikum.  3 Tago  w. 

Prof.  Dr.  Claaaon.  Elektrocbeiniachea  Prak- 
‘ von  Chemikalien 

raitteU  F.loktrolyae,  Galvanoplaatlk  u.  a.  w 
AuafUhrung  aolbatAiidiger  wiaaenschafl- 
llcher  und  prakilacher  Arbeiten  auf  dem 
Oebieto  der  Elektrochemie.) 

Priv.-Doc.  Dr.  FI  nzi.  Prakliechc  Prilfung  clek- 
triecher  Maacbincn.  2 St  w. 

Doc.  Dut-z.  Automobllbau  (Ezploalona-,  Dampf- 
und-  KIcktromobllcn).  2 St.  w.  Vorlrae 
2 St  t'bungen. 


Exporinientalph.valk  II. 

Allgcmoine  Klektrotechnik. 

ktrotechnik.  2 St  w. 
a Praktikum. 

Elektriache  ■Starkatroinanl.'igen. 

n.  S St.  w. 

Konatniktioiiauliungcn. 


Berlin. 

Dio  .Meldung  zur  Aiifnahme  erfolgt  in  der 
Zeit  vom  1.  I)ia  2U.  April. 

Prof.  Dr.  Hu  be  nit  ExperiiiienUlphysik.  4St.  w. 

— t'bungen  im  pbyalkaliacbcn  I'aboratorlum 

(Phyaikaliache  Mesaiingcn).  4 St.  w. 

Prof.  Dr.  Griinniach.  Magneciache  und  olok- 
triache  MaBeinhciton  und  MoUmetlioden. 
2 St  w. 

— Ph.vaikallaelie  MaObeatlminuugen  und  MeB- 

Inatrumonte.  4 St  w. 

l*riv.-Doc.  Dr.  Serviia.  Theorle  dor  Schwln- 
gungen  mit  bcaonderer  Itilckaicht  auf  dio 
elektriachen  Schwingungoii.  2 St  w. 

Prof.  Dr.  Slaby.  Elektromechaoik.  4 St.  w. 

— Aiiagowfthlte  Kapitcl  aiis  dcr  Eieklromccha- 

iiik.  2 St  w. 

— und  Prof.  Dr.  W.  Wedding,  tbungeu  im 
elektrotecliniachon  l-aboratorium.  An  vior 
Woebontagon. 

Prof.  Dr.  W.  Wedding.  Eiektrotechniachc  .MoB- 
kunde.  2 .St  w. 

— Boleuchtuiigatochnik.  2 St.  w. 

Prof.  W.  Reichol.  Elektroteehnieebe  Konetriik- 

tlonalchro  I.  4 St.  w.  Vortrag,  4 St 
tbuDgen. 

— Eloktrisene  Bahnon.  2 St  w.  Vortrag,  -2  St  w. 

tbungeu. 

Prof.  Dr.  FV.  Vogel.  BlltzabloiU'r  und  elok- 
triache  Sprengmetbodon.  2.  St  w. 
Priv.-Doc.  Dr.  M.  Kallmann.  Betriebatochnik 
fur  ElektriciUttaworkc  und  SlraOrnbahnen. 
2 St  w. 

— Elektriacho  Einriebtong  modomcr  (.’entralen 

und  Deitunganetze.  2 St  w. 

Prof.  Klingenberg.  Projoktierung  elektriacher 
Aniagen.  « St  w.  Vortrag,  3 St.  w.  Cbungou. 
Priv.-Doc.  Dr.  Frbiich.  Einleltung  in  die  Elek- 
tmtochnik  fiir  Chemiker.  2 St  w. 
Priv.-Doc.  Zehine.  Wochaolatrombahnen.  2St  w. 
Gob.  Poatrat  Prof  Dr.  Strecker.  Elcktrotole- 
grapliiu.  2 St  w. 

Prof  Dr.  i;on  Kuorre.  Angowandtc  Elektru- 
chemio(Elektrometallnrgie,  Galvanoplaatlk 
und  Qalvanoalrgic,  quantitative  Analvac 
dnrch  Elektrolyao).  4 St  w. 


I  rof  Dr.  Kallachor.  KIcktrom.'ignetiamua  und 
ludiikiiou  init  besonderer  BerUckaichti- 
gung  der  Kloktrolechiiik.  4 St  w. 

- Ormidzuge  der  Elektrochemie.  2 St  w. 

Braun  achwoig. 

Begitm  dor  Kinaclireibuiig  am  I.  Mai  der 
Vorleanngen  am  2.  Mai. 

Prof  Dr.  Weber.  Experlmcntalpliyaik.  4 St  w. 
— PoUmtialtlieorio  mil  Anwendung  auf  die 
Eloktroatatik.  2 .St  w, 

— Phyaikaliachcs  Praktikum.  Aaa.  Priimm. 

~ '*®''  '*’®'eiftapble  und  Telephonic. 

Prof  Pciikert  Klektrotechnik.  4 St.  w. 

~ KonalniktionsUbungen. 

— Grundzitge  dcr  Elektrochemie.  2 .St.  w. 
^IB^^^eiter  und  elcktriacheSprcugmeUiodeii. 

— und  .Aaaiatcnt  Oriiao.  Hcktrotochniache.a 
Praktikum  (fUr  AnfUngor).  6 St.  w. 
Arbeiten  im  oicktrotocliniacbcn  Izthnra- 
toriiim  (fiir  Portgeaclirittenere), 

Ptiv.-Doc.  Dr.  Moator.  Die  Funkeatelegraphic. 

I St.  w. 

— Elektriache  Krafkitbertr.agung.  1 St.  w. 
Danzig. 

Begiiiii  dcr  Einaclireibungeii  .am  ->j.  Aurll 
dcr  Vorlcatiugcn  am  1.  Mai. 

Dr.  Wien.  Experimontalpliyaik.  4 St  w. 

— KIcinea  pbyalkaliachea  Praktikum.  « St  w 

Ubiingcn. 

Prof  Dr.  Dolozalck.  EinfUbrung  in  das  phval- 
kaliache  Praktikum.  l St.  w. 

Prof  Dr.  Roeasler.  Elektroteebnik  I.  4 St  w. 
Elefctroleehnischca  l,aboralorium.  3 St  w. 
ubungen. 

Prm'ekiiorung  elektrlacher  Aniagen.  2St.  w. 
Vortrag,  3 St  w.  t'bungen. 

Prof.  Schulze-Pillot.  Kraftaniagon  und  Knor- 
giovertellung.  2 St.  w.  Vortrag. 

Priv.-Doc.  Dr.  Simona.  Klektrotccbulacho  .MeB- 
kuode.  2 St  w. 

Prof  Jahn.  Dampfkeaael  fur  Eleklrotochniker. 

2  St  w. 

Prof  Dr.  Ruff  Tochniache  Eloktroclieinie. 

1 St  w. 

— I'raktikum  im  olektrochciniachcn  I.abnra- 
toriuin.  Taglich  Dbungeii. 

Darmatadt 

Boginn  der  Eiiiachreibungen  am  17.  April 
dcr  Vorlcsuiigcti  am  26.  April. 

Prof  Dr.  Schoring.  Expcrimcntalphyaik  (Mag- 
notiamus,  ElektricitAt,  Galvanlam'ua  u.a.w,). 

5 St  w. 

— Ausgewfthlie  Kapitcl  nua  der  tehre  von  dor 

elektromagnotiachon  Induktion.  2 St.  w. 

— mit  Prof.  Zeiaaig.  Pbysikaliachea  Prakti- 

kuin.  4 Togo  w. 

I'rof  Dr.  Zoiasig.  Experimontalphvalk  (Magiic- 
tiamua,  Elektriciat,  Galvaniainua).  4 St  w. 
Priv.-Doc.  Dr.  Forch.  AuagewShlte  Kapitol  aiia 
der  lAlhrc  von  der  Strahluiig  (Licht  und 
Elektricitat.  Elektriache  Wellen.  Kbntgen- 
und  Boc<|uerelatrahlen).  I St.  w. 

Prof  Dr.  KUtlor.  Allgciiieinc  Elektroteebnik 
(EinfUbrung  in  das  Geaamtgebict  dcr 
Elektroteebnik).  4 St.  w.  Vortrag,  2 St.  w. 
tibnngon. 

— SelbalAndigc  Arbeiten  aua  dem  Gobicto  der 

Eleklrotochnik.  (Praktikum  III) 

— mit  Prof  Soiigel,  Prof  Dr.  Wirtz  und  den 
Aasialoiiteii  dea  cloktrotochniaehcn  In- 
scitma.  t'bungen  im  cicktrotochniacheii 
Laboratoriiim.  6 halbc  Tage  w. 

Prof  Dr.  Wirtz.  Elomente  dcr  Elektrotceiiiiik 
(fiir  die  Studiorcndeii  dea  .Maachiuoiibaiiea 
und  der  Chemie).  8 St.  w. 

— Eloktrotcchuiache  McBkundc.  2 St  w. 

— Gruudzligo  der  Telegraphic  und  Telephonio. 

2 St.  w. 

Prof  Songcl.  Koiiacruktion  clektriaclicr  Ma- 
achinen  und  Apparate.  2 St.  w.  Vortrag, 

3 -St  w.  I'buiigen. 

— Projektioron  elcktriaclier  Liclil-  und  Kniflnn- 

lageii.  2 St  w.  rhuiigen. 

— GruiidzUge  der  Elektroteebnik  (fur  die  Studic- 
rendeii  dcr  Archilekiiir  uiid  dea  Ingcnicur- 
wcaeiia).  2 St  w. 

Priv.-Doc.  Fcldnianii.  Aavnehrono  Motoren. 

_ I St  w. 

— ElektriciUttazJllilcr  uiid  Hire  Verwendung 
1 St  w. 
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Prof.  Dr.  Dicffonbach.  Elcklrochemio.  2Stw. 
— ia  Geineinschaft  uiit  Prof.  Dr.  Neumann 
und  Dr.  Winteler.  Elektrochcinlschca 
Knlloiiuiuni.  1 St  w. 

KloktruuUcmiscliCS  Praklikum.  An  den  6 

ersten  Woehentagon 

Chemisches  Praklikum  fdr  tlcktroclie- 


iiiiker.  An  6 Wocheniagcn. 

Prof.  Dr.  Nouin.ann.  Elektroannlyao  und  die 
neucreu  Anacliauungcn  Uber  ao.alytiscne 
Vorgilnge.  1 St,  w. 


D r o B d e u. 

Die  Elnschroibungon  beginnen  am  2fi  April, 
die  Vorlesungcn  am  1.  Mai. 

Prof.  Dr.  \V.  Hallwachu-  Exporinientalphysik  H. 

6 St.  w.  . 

— Physikallaches  Praklikum,  Bowle  Praklikum 

fdr  groUerc.  physikall.'icho  Arbeiten.  9 und 
a>  St.  w.  Ubungen. 

I'rof.  Topler.  PhyBikalischo  MeBkundc.  2S«. 

Prof.  Gorges.  Allgonicino  Elekiroleclinik  II. 

2 St.  w. 

— 'I'heorie  dc»  Wechsolslrnmes.  i St.  w. 

— Elektrotechnisclies  Praklikum  fur  AnfAnger. 

4 .St.  w.  Ubungen.  . , . 

— GriiCcre  olektrolechnische  Spccialarbeiten. 

20  .St.  w.  (Ibungen.  . „ 

und  Prof.  Kiiblor.  Elektrotocbinsches  Kollo- 

i|uium.  2 St.  w. 

Prof.  Kiibler.  Dynamomaschinen  I.  2 St.  w. 

— Klektrlschc  I'aliracuge  und  Pubnonll.  2St  w. 

— Elektrische  Arbeitsubcrlragung  uiid  Beiriebs- 

anlagcn.  2 .St.  w. 

— Gbungon  in  der  Beliandlung  konstruktiver 

Aiifgabun  mis  dem  Eloktromaschinenbau. 

(>  St.  w.  (.'bungon. 

Prof.  Dr.  FOrster.  PbVBikallsehe  Choinle  I (zu- 
gleich  Einfuhrung  in  die  Elektrochemie). 

3 St.  w. 

— Praktikum  fur  Elcktroclieinie.  18  St.  w. 

Ubnngen. 

— Praklikum  fdr  griiderc  Arbeiten  auf  dem 

Gebiete  der  Elcktrocbomie  und  phy8lk.all- 
selien  Chomie.  40  St  w.  Gbungen. 

Prof.  Dr.  Ulbrlcbt.  EisenbabiisIgnalweBcn  und 
olektriache  Eisenbabneinrichtungeu.SSt.  w. 
Vortrag  mit  Exkursionen. 

11  a n II  o V 0 r. 

Reglnn  der  Einsclireibungen  am  11.  April, 
dcr  Vorlesungeu  am  27.  .April. 

Prof.  Dr  Diirtorioi.  Experimcntalphysik  (Elck- 
lricil.At  und  .Magnetismus).  4 St.  w. 

— und  Prol.  Precht.  Arbeiten  Im  physlkalischcn 

l.aboratorinm.  4 St.  w. 

Priv. -Doe.  Dr.  Franke.  Teclmischo  Physik. 

4 St.  w. 

— Tcchniseh-pliyBikalischOB  .Seminar.  2.  St.  w. 

tbungen. 

Prof. Dr.  W.  Kohlrausch.  Grundzilge  der  Elek- 
trotedinik.  2 St.  w. 

— Theoretischo  Elektrotedinik.  4 St.  w. 

— ElektrotoehniHehet)  Laboratorium.  8 St,  w. 
Prof.  Dr.  C.  Helm.  Elektrischc  .\nlagen  11. 

3 St.  w.  Vortrag,  2 St.  w.  Cbungen. 

— Entwerfen  von  Dynamomaseliinen  undTrans- 

form.atoron.  2 St.  w.  Vortrag,  2 St.  w, 
Ubnngen. 

— Elektriselio  Bahnen.  2 St.  w. 

— Elcktrisehe  Kraflubertragung.  2 St.  w. 

— Grnndzuge  der  leehniselien  Elektrolyse 

2 St.  w. 

— Elektrolytise.be  t'bnngen.  4 St.  w. 

Docent  Beckmann.  Praktisdio  Elektrotedinik 

fUr  AnlUngcr.  1.  Tell.  I St.  w. 

— Klcktroledmtsdin  Mi'Bkundo  3 St.  w. 

Prof.  Dr.  Ost  und  Assistent  Dr.  Moyer,  Obun- 

gen  in  dor  Elektroanalyse.  b St.  w.  an 
eincm  Tage. 

Karlsruhe. 

Ueginn  dcs  Sumesters  am  16.  April. 

Prof  Dr.  Lehmann.  Experimcntalphysik.  iStw. 

— PhysikaliseheH  i.abnr.atnrium  mit  Assistent 

Dr.  Sic  yoking,  t'bnngen  (i  St.  w. 

— Elektricilllt  und  I.idit.  1 St.  w. 

Prof  Dr.  Moidingor.  Die  kltoren  Anwendun- 
gen  der  Eleklroteehnik  (Rlltzableiter,  Gai- 
vauopla.slik,  Tolographie,  Tolephonio).  .Mit 
Exkurainnon.  2 St.  \v. 

I’rof  Dr.  Arnold.  Dvnnmobau  I.  (Gleidistrom- 
maschiium  und  syndirono  Wcchisdslrom- 
inasdiiuen.l  3 St",  w. 

— Dynamobau  II.  (Transforinatoren  und  aayn- 

chronn  WediselHtrommasehiuen.)  2 St.'w. 

— t'bnngen  im  Konstriiioren  elektrisdier  Ma- 

sdiinen  und  App.arate.  4 St.  w. 

— mit  Prof  Dr.  Sehleicrmacher.  mektro- 

lediui»elieB  Laboratorium  I.  4 Nachm. 

— mit  AsaiBteiiten.  ElekImtediniBclicB  l.nbnra- 

tnriuni  II.  2 Nachm. 


■of  A.  Schlelermachor.  Grundlagcu  der 
Eleklroteehnik  und  MeBkunde.^  2 St.  w. 

— TheorcllBche  Elektrieitiltsiclire.  4 St,  w. 

Prof  Dr.  TcichmuMcr.  Allgemoino  Elektro- 

cechuik.  2 St.  w. 

Elektrigchc  Anlagen  und  Leiluugen.  2St.w. 
Vortrag,  3 St.  w.  tllmiigcn. 

— ElektrotcdinisdieB  Seminar.  1 St.  w. 

— ElektriBChe  lideuchtung.  2 St.  w. 

Priv.-Doc.  Bragstad.  Theorie  tier  Wedisel- 

striime.  3 St.  w. 

ElektriBchc  Bahnen.  2 St. 

Anwendung  der  EleklromOtoren  Oder  \\  eeh- 
aelstromkommutaloren.  2 St.  w. 

Prof  Dr.  Haber.  Specicllo  tedmUche  Elcktro- 
nhomio  mit  Demonstratlonon.  3 St.  w. 


M u n c h c n. 

Beginn  der  KinBchreibungen  am  27.  April, 
dcr  Vorlesnngon  am  1.  Mai. 

Prof  Dr.  Ebert.  Experhnentalpbysik  (Magne- 
tismUB,  ElektromagnetlBinns,  InduUtion 
n.  8.  w.).  4 St.  w. 

— I’hysikaliadies  Praktikum.  8 St.  w. 

Prof  i)r.  Knoblauch.  Tcchnisdi-physikalliidieB 
Praklikum.  4 St.  w. 

— Anieilung  zur  AiisfUlirung  wisscnschafllidier 

Arhoiten  auf  dem  Gebiolo  dor  tediulschen 
Physik.  Each  Vereinbarmig. 

Prof  Dr.  Fischer.  Physikalisches  I’raktikuin. 

4 St.  w. 

Prof  Dr.  .Mu  til  maun.  Spedelle  Arbeiten  aii8 
dem  Gebict*'  der  rhemio  und  F.lcktro- 
chcmic.  30  St.  w. 

— Praktikum  Im  analytisdien  und  olektrodieml- 

sdien  Laboratorium.  t'bungen. 

Priv.-Doc.  Dr.  Hofer.  Die  elcktrodiomischcn 
ProcoBSO.  3 St.  w. 

Prof.  Dr.  Heinkc.  Einfuhrung  in  die  Eilektro- 
tcdinik.  2 St.  w.  Obungen,  2 St.  w.  Prak- 
tikuin. 

— Klektroledinisdio  MeBkunde.  2 St.  w. 

— Elektrotedmisches  Praktikum  I.  (McBledmik 

und  I’hotometrie).  4 St.  w. 

— Elektrotcdinisehes  Praktikum  filr  Vorge- 

sclirittene.  20  bis  32  St.  w.  Cbungen  naeh 
Vercinbarung. 

— Elektrisdie  Arbeitsiiberiragung  und  (’enlr.il- 

anlagen.  2 St.  w.  Vortrag,  4 S't.  w.  Cbungen. 
Prof  Dr.  E.  Voit,  Elektrotedinik  fur  Masdiineii- 
ingenleure  nnd  Chcniiker.  3 St.  w.  Vor- 
ltag,'2  St  w.  Cbungen. 

— Theorie  imd  Konstriiktion  der  MeBinstru- 

meole  und  ElektridtUtBziiblcr.  2 St.  w. 

— Angewandto  I’hysik.  2 St.  w.  Cbungen. 

Prof  Ossanna.  Elcktroteehnisdics Praktiknin II 

(Messungen  an  Mnsdiinen.  Gieichrichtern 
und  Transforinatoren).  4 St  w. 

Theorie  mid  Konstniktioii  der  dektrlBidien 
•Masehineii.  H.Teil.  (WechBOisIroingeiier.i- 
loreii  und  Syiichrouniotoren ) 4 St.  w. 

— huitwerfen  von  eiektrischen  Maschliien. 

4 St.  w. 

— I>a.s  Pendein  der  WediBolstrommaseliincii  im 

Parallelbetriob.  EInpliasige  Kollekior- 
inotorcn.  Koiiipensiertc  Kin-  und  Mdir- 
phascmnaschiueii.  2 St.  w. 
l*riv.-Doc.  Dr.  Gleiclimann.  Elektrisdie Scliall- 
iind Keguiierappaialo<Forl8elzuitg).  2St.  w. 

— Elektrisdie  Bnliiien  (FortseIznng).  1 St.  w. 

Stuttgart. 

Reglnn  der  Elnsehrolhungen  am  25.  April, 
dor  Vorlesungcn  am  2S.  April. 

Prof  Dr.  Kocli.  Exporiinniitalpliysik  (Magno- 
tismus,  EteklrodyDaniik),  4 St  \r. 

— Tlieoretlsche  Physik  (EloktroinagnelismuB 

und  liiduktiou).  2 St.  w. 

— PhysiknlisdieB  Praklikmii.  An  5 Tagcn. 
Prof  Dr.Hilussermiinn.  Elektrochemie.  2Stw. 
Prof  Dr.  Dlctrleli.  Elektrisdie  Rcleuditung. 

2 St.  w. 

— FJektrotcdiiiisdic  MeBkiindc.  3 St  w. 

— mil  Prof.  Ilerrinanii.  Elekrotediiiisdics 

Praktikum  i (UirAnfilngor).  4 lialboTago  w. 

— Elektotediiilsdies  i'raktikiim  II  (fur  Vorge- 

nicktere).  .An  den  .5  ersten  Wodicntageu. 
I’rof  Herrmann.  Die  EloktricltAtswcrkc  cin- 
schlieBlich  der  Leitunguii.  2 St  w. 

I’rof  Vocsonmeyer.  Die  elektrischcn  Arbdts- 
uhcrlragungpii.  2 .St. 

— Klektrotedmisdie  Konsiruktionsubiiiigeii. 

8 St  w. 

— Projcktieruiig  elektrisdier  Anlagen  2 St.  w. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Uddisanzeiger  voni  30.  MHrz  1905.) 

Kl.  12  h.  0.  11086.  Verfahron  der  Elokttolrw 
in  mil  Diaphr.agmen  aasgorilsteteo  ZcIIcl 
Consortinm  fiir  clektrbchemische  li. 
diiRtrie  G.  m.  h.  H.,  Ndniberg.  22.4(0. 

Kl.  21a.  II.  30200.  I.ichtsaniinelkonibiiuiloii 

fiir  Photophone  u.  dgl.  Franz  Araoli 
Deggendori,  Oborbayern.  IB.  3.  OS. 

— a.  K.  20  109.  Durch  MilnzoinwarrauilCabiK 
Spcrrvorridiliing  an  PernBprechslelIca  mh 
einein  sich  uber  den  Hurorbaken  Irgendn 
liiegcl  und  mit  eluer  diesen  llicgcl  leubt) 
tenden  Sperrklinke.  Julius  USnItt,  Mug«lu 
bei  Dresden.  1.  9.  04. 

— c.  A 11730.  Einrichtung  fiir  elektilMbt 
Zugbelouuhliiiigsanlagen  mit  einer  Dyntmt. 
masdiinc,  welcne  .auf  konstantc  Loittang  (ia- 
gestellt  ist,  und  eluer  den  Ijimpen  panitel 
geschalteten  Snnimlorbaltorio.  Akknmali- 
toren-  und  EloktricItSls ■ Werke  A.-G. 
vorm.  W.  A.  Boese  & Co.,  Berlin.  SO.  l.  (6. 
■c.  B.  36 4 19.  Fabrschalter  fiir  Bahnmntoreu 
('baries  Edward  Blood,  Fitdibury.  V.  Si  A: 
Vertr.:  lir.  U.  Worms,  I’at.-Anw.,  BcilinN.il. 
15  2.  (M. 

Fiir  dlcse  .Anmcldung  Ist  bei  dor  Prafnns 
gemilB  dem  Unionsvertrago  vom 

die  Prloritflt  auf  Gruud  der  Anmeldnng  ■ 
den  Vereinigten  Staaten  von  Amcrik«  veu 
14.  10.  03  anerkannt 

— c.  IL  34  278.  Isolicrcnde  und  fenerjicbtre 
Eiuliihriing  von  Leitungen  ans  dem  Fwiet 
In  Gebttude.  Hartmann  & Braun  .A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  3.  12-  04. 

— c.  J.  7698.  Elektrisdier  Tuischalter.  MIchtil 
W.  .Iiitzen,  Hamburg,  Stieglltzstr.  17.  4.4 
1901 

— c.  L.  195C3.  Vorrichtung  zur  Herstelliuit 
foiilauleiider  fugonloser  kanalleitunecn  mi 
unterirdisch  vorlogto  eloklrlsehe  KsbeL  t. 
Joaiiuin  Lecomte,  McxIm;  Vertr.:  G. 
Osaowski,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.9.  24.  1-  (4 

— il.  A.  11411.  StUnder  fur  Wechtclsltt^' 

Kollektormotoren,  deron  Rotnrslrtmo  to 
niilzlichcs  Querfeld  erzougen.  A.-G.  Bro»o, 
Boverl  & Cie,.  Baden.  Schweiz,  and  JIim- 
beim,  Baden:  Vertr.:  (-'.  Schmidtlein,  P>i- 
Auw.,  Berlin  NW.  6 17.  10.  04. 

— d.  S.  19  377.  Kunkciifrei  aibciteade  ken- 

pensierte  Asynchromiiaadiiiie.  Sacbies- 
werk  Licht-  u.  Kraft-A.-G.,  Mederscdliu 
Dresden.  6.  4.  04.  . o j:- 

— e.  A.  1 1 293.  MeBgerAl  fur  elektrischc  »nine 

mit  boini  Durcbgaug  des  Stromi-*  sich  »ni- 
dehiienden  atarren  1-oitcrn  mil  V”' 

achnitt  Vittorio  Areioni.  Mnilsnd:  Vortr.. 
Carl  Gronert  u.  Willy  Zimmerinann,  m 
AnwAlte,  Berlin  NW.  6.  2.  9.  04. 

— e.  H.  84  eost.  Einrichtung  zur 
Magnetcn.  Hartmann*  Braun  A-G.,tr«k 

liirt  a.  M.  30.  1.  05.  , 

— f.  I).  14  939.  Verfahren  zur  VeibindMg 
l^euchtkorpcr  von  Gluhlampcu  niildcu  b 
zitfiihrungsdrnhten.  Deutsche  Gasgin 
licht-A.-G.,  Berlin.  20  7.  04. 

— If.  G.  I94!K).  SchwiDgiioMsyswm 

faelien  FnnkciiBlreckcn.  Rp.iiii 

drahtloso  Telegraphic  m.  b.  U,  no' 
30.  I.  04.  , 

— g.  G.  20U77.  Ronlgenrohre  mil 
laihlung.  Eiiill  Ounifeiach,  Gelilbergl- 

— g.  H.  32008.  Verfahren  '“dLTi 

Siahllegioriiiigen.  RoheH  Abbott 
Sheflidd:  Ve?tr.:  F.  C.  GKaser  J.  • 
0.  Hering  n.  E.  Pcitz,  Pat-Anw»Ht. 

SW.  158.  2-2.  3-  04.  , iipjtsrf 

Fiir  diese.  Anmeldung  ist  bci 

geniAB  dem  Unlonsvertrage  vom  jj  p^ebr  liO' 

die  Prloritllt  anf  Gmiid  der  “ 

Amerika  vom  12.  Jnnl  1903 
-g.  P.  10196  KootgenrBhro  mil  ‘n*  ' 
augobrachler  Blonde.  I dl.V^P'’  -^ijigrbio 
citAts-Gesellschafi  ni.  b.  H.  •" 

6.  10.  0l. 

Kl.  dOc.  L 18873 

von  Mct.allen,  weldie  bei  der  m ,.,^p(,fiiiir 
Strahlungsufen  TroU" 


Berlin  NW. 7.  11.10.02. 
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Kl. -Ke.  B.  37B97.  Verfaliren  zar  UprstelluDg 
von  Elektrodcn  filr  ZUmIkorzoD  von  Eicplo- 
uioDokraflmaschfnoii.  l-'u.  Kobcrt  Bosch, 
Stutijcarl.  VI  8.  (M. 

Kl.  81c.  B.  86  037.  Elaktrlschc  Hilngcbahn. 
Adolf  Bleichert  & Co.,  Lelpsix-G»hlls.  7.  II. 
1903. 

(Kclcbsanzel^er  vom  3.  April  1900.) 

Kl.  1 b.  Sch.  SI  370.  Verfahren  der  elektrischcn 
l.aduDg  voD  der  elekIrostatUchen  Aufbo- 
rcUuDg  dienenden  Schcldevorrichtungen. 
Friedrich  Oacar  Schnelle,  Frankfurt  a.  M., 
Quiollettstr.  18.  S8.  12.  03. 

Kl.  SOb.  F.  19G3G.  ScIbsttHtige  Kad-  and 
SehleoaDSchmicrvorrichtUDg  fiir  elektrlaeh  bc- 
Irlebene  Kabrzougo.  Ludwig  FrIcdlAndcr, 
Berlin,  ZionskircoBtr.  18.  23.  12.  04. 

— L P.16626.  Drucklnftstouorung  fiir  mehrere 
einzcin  Oder  gemeinsiim  zu  bcwegendo  elek- 
trischo  SchaltwHlzcn.  Kichard  Petersen, 
Niirnbcrg,  Frommannstr  8.  M.  10.  0(. 

Kl.  21  a.  A.  I12116.  Sender  zur  Cbertragung 
von  Knergle  in  den  Hauni  I'iir  die  Zvrecko 
di-r  Fnnkentelegraphie;  Ziis.  z.  Anm.  A 9796. 
Alessandro  Arioni,  Turin:  Verlr.:  A.  Loll 
u.  A.  Vogt,  Pat-Anwalte,  Berlin  W.  a 14.  11. 
1903. 

— a.  D.  16  363.  Scbaltung  fOr  PomBpreebAmter 
nilt  gotrennter  StbpBelbediunung  nnd  Be.ielzt- 
meldang.  Oeutsclio  Tolophonwerke  K. 
Slock  4 Co,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  17.  11.  IM. 

— a.  G.  16666.  Schaitvorriclitung  fiir  Tele- 
phonceotralen  u.  dgl.  Albin  Groper,  Dii.aiicl- 
dorf,  Aloxanderatr.  -2a  1&  3.  04. 

— a.  K.  27277.  Solbattktigi-8  FcrnBprochvei^ 
niiUolan(C88,V8toin.  Bombard  Kugelmann. 
Dad  Kiasingen.  27.  4.  04. 

— a.  K.  28200.  Scbaltung  fiir  Telephonanlagen 
mit  Batterio-  Oder  Induktornnnif.  Karl  Kbein, 
Rarbaragossc  6,  und  Eugen  Hamm,  Gornen- 
gasso  12,  StraUbnrg  1.  E,  a ‘2.  04. 

— d.  S.  19677.  Wickolung  fUr  die  Polkerne 
omlaufcndor  Feldmagncte.  Siemena- 
Schuckort  - Werke  6.  ro.  b.  H,  Berlin. 
17.  6.  01. 

— f.  A.  11717.  Bogenlampenelektrodo.  All- 
gemeine  Elektricltkia  • Goaellachaft, 
Berlin.  25.  I.  06. 

— f.  V.  6006.  Einriebtung  zur  Lichtbogcnbil- 
dung  hel  Bogenlampen  hit  hobo  Spannungen 
zu  uholographiachen  Zwcckuu.  Carl  V«lkel, 
Berlin,  Luckaueratr.  |3.  21.  2 08. 

Kl.  46c.  G.  '20220.  Magneteleklriscbo  Ztind- 
voirirhlung  fur  ein-  oder  mchrcylindrigc 
Kiploaionakraftmaachlnen.  Josef  Gawron, 
Scli6Deborg-Berlin,  Barbaroasastr.  6t.  6.  a 01. 
Kl.  SJa.  H.  31491.  Elektrlaeh  crlouchtvte 
mttungabojo.  Rudolf  C.  Heilmund,  New 
iotk;  Vortr.:  Willibald  Fulirmann,  Dresden, 
rerdinandstr.  la  13.  10.  03. 


Erteilungen. 


Kl.  1 b.  100409.  Verfahren  und  Vorriebtuiig 
ur  oiagDCtischen  Aufberoitung  iniltela  uin 
fesuiehonde  Magnelu  rotierondcr  Trommeln 

0.  dgl.,  welche  das  Unmugnetiacho  innorbolb 
der  mngoetiaclion  Folder  abachloadcrn  unter 
« lederheranfuhrung  der  abgeschicuderten 
Teilchen  an  cinen  Drehkorper  dc.a  S.valciiia 
yennitlelst  Prell-  und  Ixritliilchen.  Ben- 
jamin lleinly  Sweet,  Now  York;  Vortr.: 
L von  Oasoweki,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  9. 
23.  9.  03. 

— b.  160663.  Magiiotiacho  Schoidovorrichtuiig, 
bei  welcher  der  Scheidoranm  fiir  das  frei- 
fallende  Gut  durch  eine  nicht  magnetlacbe 
ZwIaehoDwaud  von  den  kreiachdcii  Mag- 
ff®lrcnnt  iat.  Wilhelm  Wurmbnch, 
Dahlbruch,  Kr.  Slegen.  -20.  6.  03. 

Kl.  201.  160533.  Eloktrische  Signaldiigclknppe- 
''^•lllAin  Rowe,  .Mayvllle,  Auatr.;  Vertr.: 
ll^eubart,  Pat.-Anw.,  Bi-rliu  NW.6.  18.10. 

~k.  160  4%.  Stromzufiihrung  fiir  bluterein- 
ander  geschaltcte  beweglicbe  Stromver- 
uraucfaaatellen,  z.  H.  die  Molorcn  oder 
"®^tKruppon  elektriacher  Eisonbahnun.  Uein- 
P'“  , 1 ottoral,  Yvordon,  Schweiz;  Vertr.: 

1.  , Gottacho,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  8. 

21.  7.  03.  ’ 


Bremsrcgler  fUr  clektriache  Bahn- 
lanrzcnge  u.  dgl.  Gustave  Adolph  Trube, 
o^trand,  London,  niid  William  Cnapmann, 
leddmglon.F.ngl.:  Vertr.:  Henry  E.ScbmIdt, 
I ak-Aow.,  Berlin  .SW.  61.  16.  9.  0-2. 

KI.21  a.  160444.  Schaltkllnkenatreifeii  fiir  Fern- 
V^phaulagen.  Siemens  4 Ualako  A.-G., 
Berlin.  |6.  U.  a3. 


— a.  IG0  446.  Itelais  mil  einei  llarhcn  Dralit- 


• V u C».  I.  VM. 

^Icsc  Amneldung  iat  bei  dor  Priifung 
gemUB  dem  Ubereinkommen  mit  Ostcrrelcb- 
Gugarn  vom  8.  December  1891  die  PrloritAt 
uuf  Grund  der  Anmeldung  in  Ostcrrelcb 
vom  4.  August  1903  anerkannt. 

— a.  IW 446.  Scibsliiltiger  StromschlieBer.  Mar- 
coois  ^V  ireleO  Telegrapb  Company  1-td., 
I^ndon;  Vertr.;  E.  Hoffmann,  Pat'-Anw., 
Bcrbn  SVV.  68.  27.  9.  04. 

~,Ji-  IM6I-2.  Empfftngor  fur  tclographische 

Zoilendruckapparate.  EItvpIc  Slanufac- 
turiug  Company,  New 'York:  Vortr.:  M. 
Loser,  I’at-Anw.,  Dresden.  28.  10.  03. 

— 160613.  Infoktions  - Schuizoinlage  fUr 
Femaprcchapparato.  Josef  Dohnal,  Wien; 
V ertr.:  F.  C-  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Ueriug  u. 
E.  Pcitz,  I’at.-AnwKlte,  Berlin  SW.6H.  3.  II. 
1904. 

— a.  100535.  ScballungaiinordnuDg,  welche 
einen  V'erkehr  bei  uncrlaiibtcn  Voibindiingcn 
der  Leitungen  elnea  I’rivatDotzcs  mit  dem 
OfTciitlichcn  Fernaprechnclz  o.  dgl.  verhiiidert; 
Zus.  z.  Pat.  1.S0380.  Paul  Aruheim,  Han- 
nover, Langclaube  60.  17.  3.  01. 

— c.  160  5.67.  HOIfavorricbtung  zur  V'eriiicidung 
von  Oberapannnngcn  belm  Schallcn  in  Hoch- 
8p.mnuaxsanlagen.  Sicnieiia  - .Schuckort- 
Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  3.  4.  01. 

— c.  160.658.  Zeltrelais  fiir  Schwachstroniaua- 
loaung  von  autumatischon  Hochapannungs- 
achallern.  Voigt  4 Haeffoer  A.-G,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim.  6.  4.  04. 

— d.  160669.  Magnetinduktor  zur  Erzcuguug 
von  Spannungahalbwellen  von  nahozu  reebt- 
cckigor  Knrvenform.  Franz  Uutzmaun, 
Cbarlottcnburg,  Kaiitstr.  60.  .So.  10  03. 

— e.  160  447.  .Scbaltung  von  DrehfeldmcCgc- 
rkteii  zur  Erzivlung  vou  90-’  I’baaenverachic- 
bmig:  Zus.  z.  I'at.  107846.  Siemens  4 
Hulsku  A.-G.,  Berlin.  8.  6.  04. 

— o.  160  493.  VV’cchaclstrommoBgerSt  nacli  Fer- 
rariaschem  Princip.  Emanuel  .Morck,  Frank- 
furt 0.  M.  Ulmunstr.  S.S.  6.  3.  04. 

Kl.  40c.  160640.  Verfahren  zur  Gi-winming 

von  Natrium  durch  Elekimlvac  eines  schmclz. 
fluaalgen  Gemiachca  von  Ghiomalrium  und 
eincm  AlkaiiHuorid.  Consortium  fur  clck- 
trocheiniscbo  Industrie  6.  m.  b.  H.,  Niirn- 
lierg.  20,  7.  04. 

Kl.  46c.  I60  I86.  Elektrischc  Zuodvorrichtung 
fiir  Explosionakraftnmschinen.  Automobil- 
Werke  Leipzig  G.  m.  b.  H.,  I^elpzig.  4.  6, 
1!KH. 

Versa  jjungon. 

Kl.  201.  U.  -23'23.  .Scbaltung  fiir  paarwcisc  zu- 
aammcnarbcitciide  Einphaaenkolicktormotoren 
von  rloktrischon  Bahuen.  21.  12.  0,3. 

Andernngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  20k.  128G32.  162433.  -I.  153761. 

A llgcmoiuo  Eloktricitkts-  Gcaellschaft, 
Berlin. 

Kl.  21c.  1.66  262.  — d.  161  163.  16.697-2.  160020. 
Gesellachaft  ftlr  elektrischc  Ziigbo- 
Icuchtung  m.  b.  H.,  Berlin. 

Loschnngen. 

Kl.  21  a.  141  788.  — c.  124  647.  1-26349.  139364. 
142338-  153889.  16504-2.  — f . 1-23160.  I2GS14. 
142  946. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reichaanzeiger  vom  3.  April  1906.) 

Kl.  8d.  ‘246  716.  Von  eincm  Scliutzmantel  iim- 
gebencr  elektriacher  Bugeinfen  fUr  kuriilge 
WideratandamasBO.  Krvptol-Goaellacbaft 
m.  b.  H.,  Berlin.  21.  2 06.  K.  -23806. 

Kl.  21  a.  -21661-2.  Umaclialtekaaten  fiir  Forn- 
^rech-VermiltclungaUintcr  mit  am  unteren 
Elide  gelenkig  bofeatigten  Strcifcii  fiir  die 
untereiiimidcr  angoordiieton  Schaltvorrlcb- 
tiingcii  und  Klappen.  Tclephon -A pparat- 
Kab'rik  E.  Zwicluacli  4Co.,  ('harlottonbiirg. 
14.  2.  OS.  T.  6695. 

— II.  246778.  ZuaainmoDlogbnror,  iraDaport.ablor 
Kopn>iigel  fiir  Tolophonc  u.  dgl.  SIgwart 
RuppeV,  Raiaeralautern.  23.  1.  05.  R.  14  929. 

— a.  246779.  Zusnininenifillbarcr,tran5portablcr 
Kopfbiigcl  fiir  Telephone  u.  dgl.  Slgwiirt 
Riippci,  Kaiseralaiitcrn.  23.  1.  05.  R.  I502l. 


:isenknm  in  lieni  Kraftlinienfelde 
permanenter  Magneto.  Kapach  4 SBhne, 
v\u"i  Galchow,  Pat  Anw.,  Berlin 


b.  246481.  _ Zliikelektrodc  fiir  ein  Fulleie- 
ment,  mit  EinfUllOnnung  in  aiegellackartiger 
Masse,  deren  Innenaeito  mit  erhohtoa  ZapTen 
versehen  isk  .Max  II  cv,  Pankow  b.  Berlin 
Floraatr.  8.  31.1.06.  H.  26101. 


--  suinucu- 

mng,  wolcnoa  aiia  apiraifurmig  gowuudenem 
Draht  hcrgestellt  1st.  Ludwig  .Mandoror. 
Tuttlingen.  17.  2.  06.  M.  18913. 


— c.  246  5.33.  Widorstandacleincnt  nilt  in  die 
schranbeiifurmigcn  Windungon  dea  laoliur- 
karpers  elngelcgtom,  gefalletom  Band.  Albert 
Krouzer,  1-eipzlg,  Salomonatr.  IS.  21.  2.  06 
K.  ‘28  804. 

— c.  246732-  Mit  Nlppelgewinde  veraehones 
nnd  verachlivOiiarea  T-Stuck  lUr  Schutzrohro 
zum  Verlcgcn  elektriacher  Leitungen.  Borg- 
manii-Eloktrlclmta-Worke  A.-G.,  Berlin. 
1.  3.  00.  B.  -27  178. 


c.  246  783.  Mit  Nippelgcwinde  veraohene 
und  vorachliellb.arc  Muffe  fur  Schutzrobro  zum 
yprlogen elekiriachcrLeitungen.  Bergmaiiu- 
Elaktricittla-Worko  A.-G.,  Berlin.  1.3.O6- 
B.  27  179. 

— c.  216  734.  MItnehmer  fur  clektriache  Dreh- 
Bchalier,  init  fiber  die  Mitnehmerfcder  bin- 
wcggleiicndon  Stiflen  zur  Verbindung  dor 
Scbalt-  und  Mitnehnierwcllc.  Bergmann- 
Elek  tricltata-Werkc  A.-G.,  Berlin.  1.  3.  (6. 
B.  27  18a 


— C.  -240  735.  laolierkiirncr  fiir  die  Slcmo  von 
eloktriecheii  Drehachnitern,  mit  durch  Mctall 
nusgebiichstem  Hohlrnum  zur  Aufnahmo  des 
Excontergetrlebcs  fiir  die  .Arxetlervorrichtnng. 
Bergmann  - Elcktr  Iciiata  - Werke  A.-G., 
Berlin.  1.  3.  05.  B.  ‘27  181. 

— c.  246  740.  Ktinken-Anlasaor  mit  durch  elne 
Zunge  in  die  Sporralange  gedriicktem  Sperr- 
kegcl.  Braun  4 Beckmann,  Mannheim- 
Iiiduatricbafen.  2.  3.  06-  B.  -27  193. 

— c.  246  748.  Elektriacher  Dreliachaltor  mit 
sich  aelbatIUtig  oioscballender  und  analoaeiider 
und  am  Gehituso  und  Deckei  angoordneter 
SpcrrvorrichtuDg  fiir  die  SchaltwolTo  zurVei^ 
lilndcrung  dea  Schaltena  bei  gcoffnetem  Ge- 
hHuae.  Bergmann  - Elektricitttts- Werke 
A.-Q.,  Berlin.  IS.  7.  04.  B.  -26383. 


— f.  246191.  Mebrfach-Kombinationakorpor  fur 
elektriaclie  Gluhlampon,  mit  durchgehondom, 
hohiem  Kontakt  und  abnebmbarem  Kcgcl- 
re.lleklor.  Franz  Zscbockelt,  Ncu-Ulm. 
15.  8.  04.  Z.  3281. 

— f.  •246  524.  Faaauugaliaken  fiir  olekli-lacbe 
Beloucbiung.  welcher  nils  spiralfdrmig  gc- 
wundenem  Drnbc  liergeslcllt  iat.  Ludwig 
Maudorer,  Tatllingen.  17.  2.  06.  M.  18901. 

— f.  246  534.  EIcktrlache  TaschcnItXmpe  mit 
eingebauter,  civktrisch  entzilndbarcr  Uocht- 
lanipc  .xia  Anzundovorriebtung  fiir  Zig.irron 
0.  dgl.  I’anl  Linke,  Berlin,  Bulowatr.  56. 
•21.  2.  05.  L.  13  92-2. 

— f.  24666-2  .StraDcnilberapanniing  fur  elek- 
trlsche  Lampcii,  bei  ivelcticr  zur  Vermeidung 
dea  Uinkippens  derl.ampc  bei  Sturm  aeitlicb 
deraelben  iiiigoordiioto  Isolatoren  mit  zwel 
fiber  dem  Spanuscil  an  dor  Hausfront  vor- 
gcsolioucn  Isolatoreu  durch  don  Leitunim- 
drabt  lest  vorbuodon  sind.  Elektrotecn- 
nischo  Fabrik  Rhevdt,  Max  Schorch  & 
Cie.  A.  G.,  Rlieydt.  27.  2.  06.  E.  7645. 

— f.  246  736.  Elcktriacho  Bogenlampe  mit  aus 
zwoi  sebritg  gogenoinander  gestenteu,  unter 
dem  direkten  EliitluO  eines  Glewlcbla  steben- 
den  Stiften  bestehender  poaitiveii  und  iina 
nur  eluem  Stlfte  besteheiiaer  negativen  Elck- 
trode,  welche  an  elner  an  dem  Gewiebte  bo- 
fcaligtoii  Kctte  aufgcliUngt  iat.  Antoine 
Bureau,  Brussel;  Vertr.:  Ernst  llerse,  Pak- 
Anw.,  Berlin  SW.  -29.  1.  3.  06,  B.  27  166. 

— f.  -21683'2  ElektrlacheTaschonlateroe, deren 
Gehliiiaemaiilel  ala  Trkger  fur  Erinnornngs- 
zoichoii  dienlichist.  E.A.  Kruger  4 Friodo- 
borg,  Berlin.  -25.  -2  05.  K.  iS85-2 

— f,  246838.  EleklriaclioTaachniilaleriir,  deren 
Knniaktkiiopf  drebbar  an  der  Fedor  befeallgt 
iat  und  cinen  V'orrcibertrkgl.  .Max  Raiipacfi, 
Zeitz.  -27.  2.  05.  R.  15  184. 


— f.  246843  Mit  nach  vom  gerichteter  Gliih- 
Inmpe  verBeheiit- Taacbenlampe  in  Form  eiuea 
Huchen  Eliila  mit  kugellg  abgernndeten 
Ecken  und  bckicidetcin  Milteltoil,  bei  wel- 
chem  die  Stromleitiing  vom  zweiten  I’oleinor 
iiorinalen  Tascbcnlampcnbaltorio  unter  Ver- 
mittelnng  eines  iaoiiort  um  die  Reflcktor- 
fassung  gelegtenStromleitungaBtuckes  erlolgt. 
Albert  Friedlander,  Berlin,  Lliidenatr.  16/17. 

l.  3.  06.  F.  12213. 

— g.  "246  743.  Dio  ROntgenrohre  oin8clillclk.-n- 
dcs  UlendongohHiisc  aus  die  Struhlon  achwer 
durcblksaigoni,  nicht  loitendem  M-iteriai. 
Polvphoa  Elektricitllts-Gesellachaft  O. 

m.  li.  H.,  MUncIien.  3.  8.  05.  P.  989a 
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Anderan^en  in  der  Person  des 
Inhabera. 

Kl.  iil  a.  244  024.  Telephon-Fabrik  A.-Q. 
vormala  J.  lierlinor,  Hnonover. 

— b.  183  420. 

— b.  2I6.S07.  Star  Electric  Co.  m.  b.  H., 
Hambur((. 

— c.  228214.  S.  SlcdleA  SOhne,  Furtwangen. 

Verlfin^rung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21a.  176423.  I.lnlenwtthlor u. ».  w. TBpffor 
& SchHdel,  Berlin.  20  3.  02.  K.  16286. 
20.  3.  05. 

— C.  172  643.  OlauBschaltor  u.  *.  w.  Voigt  & 
Haeffnor,  A.-G., Frankfurt  a, M.-Bockenheim. 
16.  3.  02.  V.  8023.  8.  3.  06. 

— c.  I7H924.  IIoblrauinKchaltcr  u.  s w.  Voigt 
& Ilaeffner,  Frankfurt  a.  M.-Bnckcnheim. 
29.  8.  02.  V.  3040.  8.  3.  05. 


Die  Messer  16  kbonen  urn  ihre  Achse  godroht 
worden,  urn  in  Schraubonlinien  zu  sclineiden. 
Am  Umfang  sind  die  Schelben  3 mit  eincr 


Pis.  3S. 


Teilung  versclien,  welcbe  den  DurchmesBer 
des  Kabela  bzw.  die  Seboittiefe  anzeigL  Die 
Fiibrungon  6 besitzen  Rugcllaufllflchen 

No.  163 128  vom  26.  December  1901. 


NO.  162  303  vom  17.  Junl  isco 

Jail.. 


>'i(.  as. 


gleichartigen  dreiieiligen  Kolleklor  ver»eud«i 
und  zwar  wlrd  je  ein  Ende  joder  Spule  mil  it 
einem  Segment  und  die  beiden  Qbrigen  Eedto 
gemeinsam  an  das  dritte  Segment  angescbloMta 
(Fig.  36). 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  162  795  vom  0.  September  1902. 

Gustav  Seburmann  in  Bregenz.  — Verfahren 
znr  Horstelinng  von  doppelten.  drei-  und  raebr- 
facben  Isolierrobren  nnd  Scbntzbiillen  ans 
Papier  mit  metallenon  Oder  andcren  IJm- 
hlillnngen. 

Mebrero  aneinander  Oder  aufeioander  ge- 
legtc  runde  Kohre  a,  b (Fig.  80  u.  31)  werden 
mit  einem  Papier-  Oder  Melallstreifen  d nm- 
geben  und  paarweise  miteinander  zu  eiuem 


Pis.  ax  Kis.  31. 


doppelten  odcr  mchrfacbcn  llohrsystein  ver- 
oinigt,  irelcbos  von  einem  mit  Elebmasse  be- 
stricnenen  Papierstreifeu  Oder  von  etnom  Metall- 
band  eingcschlossen  und  mit  diesem  gemeio- 
scbafllich  durch  cine  Matrize  gezogon  nnd 
festgepreOt  wird.  Hierbei  eutst^t  elne  voll- 
aUndlg  hermetisebo  Verbiodung  zwischen  don 
Uobrwandeu,  und  dnreh  die  wellenfSrmigc  Ver- 
tlefang  bzw.  Elndiilckung /, //  wird  oine  grbOere 
Festigkeit  erzielt. 

No.  152837  vom  23.  Mai  1903. 

Karl  Sattler  In  Zehlendorf,  Kr.  Teltow.  — Vor- 
ricbtnng  znr  Entfernnng  der  Isolicrong  elek- 
trischer  Kabel. 

Die  Vorriebtung  bestebt  aus  eiuor  mit  Uand- 
griHon  2 o.  dgl.  vorsebouen  HUIsc  I (Fig.  32  u. 
83),  auf  welcbor  ein  Oder  mobrerc  Binge  3 be- 
fesiigt  sind.  .Mit  dicsen  kOnnen  die  auf  dor 


Flu.  3Z 


HUIse  I lose  nngeordnoten  Blugo  4 gekuppi 
worden,  durch  deren  Drehung  urn  die  Hillsc 
die  FUhrungen  5 des  Kabels,  sowic  die  Messt 
baiter  0 und  die  Schiller  24  radial  bewogt  w( 
dcD.  Dio  Hlbrungen  6 u.  s.  w.  sind  mit  Nascr 
versohen,  wcichc  in  die  aplralformigen  Nutet 
■ler  Hinge  4 hlneinrapen,  lierart,  d.aQ  dnr 
Drebung  der  let/.teren  die  Fiihmngon  5 ii  s 
radial  vorwftrts  oiler  riickwlirts  bewegt  we'rdc 


Siemens  A Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Scbaltangsanordnn^  Hir  Kernsprecbanlagen 
zum  wablweisen  Einstellen  von  Schaltappa- 
raten  der  Vermittelnngsstelle  von  der  Tell- 
nebmorMtello  ans  durcb  eine  entspreebemie 
Anzabl  von  Strorostdilen. 

Dio  zum  Einstellen  des  .Scbalters  und  die 
zu  seiiiem  Zuritckfilhren  in  die  Rnholnge  die- 
nendo  clektrDmaguelische  Schalteinricbtung 
wird  uber  die  Feroleitung  in  der  Weiso  in 
TlUigkoit  gesotzL  daS  scbnell  anfeinander  fol- 
ende  StromstBue  die  EinstelluDg,  und  eine 
aranf  folgende  Iftngere  Stromunterbreebung  in 
derFernleltung  die  Zunickfuhrung  oder  Weiter- 
fitbruDg  des  .Schaitwerkes  in  die  Buholago  zur 
Folgc  habon. 

No.  152  404  vom  28.  April  1903. 

Elektricitllts-A.-O.  vorm.  W.  Lahmever  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Einricbtnng  znni  Ans- 
glelcb  von  BoInstungHscbwanknngen  in  An- 
lagen,  in  welchen  mit  Schwnngtnassen  ge- 
kuppolto  Wcchselstrom-Oleichstromamfonner 
verwendot  werden. 

Die  TourenzabI  des  mit  Scbwungmassen  P 
(Fig.  34)  gekuppelten  Motors  P wird  selbsttatig 
geregelt,  indent  dor  SelbBtlnduktlooskoemciont 
cinor  mit  einer  crregendcu  Gloicbstromwlcke- 
lung  versehencD,  in  den  SektindArkrois  S dee 


No.  152304  vom  II.  August  19(B. 

Julius  Geyer  In  Berlin.  — Anherschsltinifr  Rr 
MntorclektriciUtszabler. 

DIese  AokerachaltuDg  bestebt  aus  zvel 
sich  kreuzenden  Spuleu  uud  zwoi  zweilelligeo 


Fla.  S6. 


Kollektoren,  und  das  Nene  1st  dsdurcb  ge 
konnzelchnet,  dad  die  beiden  Spulen  In  Sn 
Mine  leitend  miteinander  verbnnden  siod,  soda! 
zur  Stromzufilhrung  fiir  jeden  Kolickior  ust 
cine  Biirste  erforderlich  1st  (Fig.  86). 


L 


Drehstrommotors  F ciDgeschalteten  Selbstin- 
duktionsspule  Xj  durch  die  V'erAndorungen  der 
SAttigung^  bestimmt  wird,  welcbe  dor  von  der 
Dynamo  (,'  gelleicrte  Arbeitsgicichstrom  Oder  ein 
•Juu  proportionaler  Strom  in  dent  maguotiseben 
“®'‘  Drosselspule  voranlaBt.  Dadnrch 
die  Schlupfung  des  Motors  F in  AbhAnglg- 
von  den  Schwankungen  der  Bclustnng 
vorgrBuert,  nm  die  Schwungniassen  besser  aus- 
nutzon  zu  kBnnen.  Der  Gleichstromhauptwicke- 
Inng  xj  kann  eine  Uulfswlckoluug  entgegon 
wirkon,  welcbe  von  einem  im  wesentlichen  kon- 
stanten  Qleichstrom  durchnussen  wird. 


NO.  153  797  vom  19.  .September  1903. 

Dr.  H.  Aron  In  Cbarlottonburg.  — Regeinna 
vomchtnng  nir  EIcktricitUtsiahlor  nach  de 
L'hrenprincip. 

Uni  Loerlaufsabwoichnngen  gAnzIicb  u 
moglich  zu  machen.  wird  cine  Nebenschlu 
hulfsspulo  auf  einer  <li;r  Stromrollcn  des  ZAhle 
angcordnet.  Der  Magnetisierungssinn  dies 
Stroinspulo  entgege 
gesetzt.  D.is  ZAbIwerk  enthAlt  eine  Sperrve 
nchtiing,  welcbe  ein  BikkwArlslaufen  vorhindc 


No.  162618  vom  29.  April  1903. 
(Zusatz  zum  Patente  152434  vom  3.  .MAtx  190].) 
Peter  Klcber  in  Berllo.  — Glbhlampenfassusi;. 

Die  durch  Patent  162434  geschiitzle  Oltt- 
lampcnfassung  wird  dadurch  welter  susgeblloei, 
(laB  der  den  sprelzbaren  Hals  der  lltilM  it 


Fig.  38)  umfassende  Hals  des 
Fig.  87)  durch  Schlitze  2,  3 in  einen  fedetna'" 
'en  4 und  einen  nlcht  fedemden  Tell  6 «er‘*P 
drd  und  die  HUIse  b von  dem  fedetnden  lei 

esMimtelbalses  beiAusschalt- teilung  derUJi'P 
lit  ausroichondor  Spannung  umfast  wird,  nm  o ^ 
lampe  in  der  Faasnng  zu  hallen,  J®"®*;,  ' 
[erausziehen  des  Lampensoekels  zu  ge«w  • 
ler  nlcht  federnde  Tell  5 des  Msntclhslsea  » 
retchen  die  Halteteilc  der  Hulse  bcl  einer  l • 
rehuDg  dorsolbon  elntretcn,  ’j., 

cr  HuTse  fesi,  wodurch  ein  Ueranszichen 

tn  A Wln>< 


No.  162660  vom  17.  Jull  1903. 


G.  .Scbanzonbacb  & Co.,  Kom.-Gea  '"J  , 

fart  a.M.—  GlUhlainpenaniiatarmit  snswee  • 

barer  Faasnng. 

Die  Fassung  </,  li  (Fig.  39)  wird  su 
den  Zuleitiingen  verbundenen,  nach  .nibe 
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deckton,  Im  Inneni  der  Armatar  a lieRendeQ 
Xleiall^ienan  d,,  df  befestigt  und  zugleicb  mlt 
ihoea  leitbnd  Terbandeo,  am  so  «io  Auxwochsein 


866 


> 

«9 


Hr.  39. 


der  Fassang  za  ermSgllchen,  oboe  Zuleituagen 
VOD  der  Annatur  za  ISsen. 

No.  163  164  vom  15.  September  1903. 

KSrtlng  & Matliiosen  A.-G.  in  Loatzsch 
Leipzig.  — iMgenlampe  fOr  einseitige  Aus- 
■Irahlang.  z.  B.  for  Sohanfonsterbelencbtnag. 

Innerh^b  elnorGlocke  aus  ilebtatreaendem 
GUm  Ut  etD  RttAcktor  oder  eioe  Bleade  (halb- 
zelUg  abgeblendeto  lonore  Glocke)  angeordnet. 
zodureb  die  Lichtqaello  nacb  der  einen  Seito 
glnzllch  abgeblendet  wird,  wkhrond  die  Glocke 
ur  dieser  Seite  durch  die  aaf  ihrer  looondkche 
joftretende  Reflexion  der  Ucbtstrahlen  mufilg 
belencbtet  eracbelnl. 

No.  153  339  vom  16.  Juli  1903. 

Dr.  Albert  Lang  In  Karlsrobe.  — Verfabren 
Mr  Heratellnag  mil  Osmiam  ilberzogener  oder 
ioprignierter  OlUbkSrper  fUr  elektrlscbe  OlUh- 
lampen. 

NIeht  leitende  odor  erst  bei  hohen  Tompe- 
rMnreo  leitende  Korpor,  aJsTrgger  des  Osmtam- 
med^htages,  warden  rait  Olon  und  Fetlen  oder 
von  niedrigem  Schmelzpunkt  uberzogon 
end  in  UsDDgen  von  Osmiamtetrox^-d  elngelogt. 
^rauf  Ae  org^lgii^en  Sabstanzeo,  nachdem 
jio  die  Rednkllon  der  OamlumsSnre  bowlrkt 
babeo,  durch  Verdampfen  Im  laftleeien  Haam 
werden  Atmosphgre  entfernt 

No.  153  144  vom  2.  Oktobor  1903. 

A.-Q.  Mix  ft  Genest,  Tvlephon*  and  Tele* 
rraphen-Werke  in  BerUn.  - Scbaltong  flir 
Fei«8Brechanl«en  mil  Centralbatterieheu-ieb, 

Jtf ® ^ t'6“trale  <lie  Scbnuzoichen 
roaolil  fttr  das  Anrafen  ale  nacb  fUr  daa  An- 
zeigea  des  Schlnssea  dee  OesprSches  dienen. 

bprechttellen  1st  eino  elnseitig  aperreodo  Zolle 


No.  153  167  vom  21.  August  1903. 

in  Berlin. 

Ainriehtaiitf  *nr“  SignMhertrtignng  dorch 
indoKtioBKHpuien. 

/^"eo^unirelner  KarzachluBapnle 
(rig.  41)  kann  die  Stromquello  bellebig  ! 


o 

an 


Fit.  41. 

algnalgebender  oder  empfRiigonder  Stclle  an- 
geordnet  warden.  Nur  bei  ofloner  Kuizschlufi- 
apuie  wird  dn  Signal  hervorgeruren,  bei  ge- 
scblosaener  Spulc  dagegen  kommt  kein  Signal 
zuatando.  „ 

No.  152  923  vom  6.  Mans  1903. 

Uenunnn  Qarit  in  Breslau.  — Erdleitanr  fOr 
Blitzableiter.  ^ 

, ‘^'®  anzusclillefiende  I,eilung 

« (rig.  42)  wird  darch  Bohrungen,  welcbe  in 


deni  PrnflIdsFii  n aiigcordnet  sInd,  von  obon 
bis  iiiiteo  abwochsoind  auf  belden  .Seiten  des 


I 


dienen  zugjelch  znr  VergrBOerung  der  Kontakt- 
^eben  und  zur  Herbeifiibrung  oiner  mSgliuhst 
giekhmUigen  Zuleitnng  des  *3111x08  zur  Eido 
m der  ganzen  Uinge  der  Krdleitaag. 

No.  158816  vom  1.  Juli  1903. 

A.-G.  Mix  ft  Genest,  Tolephon-  und  Telo- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Kinricbtnnr  znr 
?®*  **#renden  Einflnsses  von 
ErdechlBBsea  dor  C'entmlbatterie  bei  Fem- 
sprecbanlagen. 

Die  Einrlchtung  soli  den  schadllchon  Eln- 
flpB  von  Erdschliiasen  der  Centralbaltorle  auf 
me  impedanz  dor  angeweodeteu  sogenannten 
araduatoren  bzw.  Drossol-  oder  Indnktions- 
JPm.?  u o ^ derselbon  Welse  stbrenden 
f6hlcrbftil6oSoDder8chluMon  biw.  KurzschlQftAcn 
elosoioer  Wickelan^o  solcher  .Spulen  vor- 
vorhnndens6in  Kolcber  Uin-* 
Htando  dennoch  die  Mo^llchkelt  niner  Spnjch* 
v«rb)ndun#f  nod  der  Be(ktlgung  der  gegen- 
seitigen  Anrufapparaie  erbalten  wird.  ^aa 
weno  der  Liorlcbcung  besteht  darin.  dti)  Jc 
?®****^  *2®w-  Art  der  Schaltnng  auf  vor- 
^biedenen  Seiten  dor  Baiteric  angeschlossone 
Wickelungen  bz»-.  Wickelungsgrnppen  jo  mlt 
eineni  besnnderen  magnetlschon  Schlufl  dadurcb 
versehen  werden,  da£  dlese  Wickelungen  aul 
cinen  gomeiusamon  inagnelischen  I.eltor  auf- 

ifebraent  ond  iIiA 


V avasswiMOAiiiwu  iiiognuuscnen  i.eiior  aur- 
gebracht  und  die  beaondcren  magoutischen 
Schlilsse  belsplelswelae  durch  clnon  zwischen 
belden  Wickelungen  bzw.  Wickelungsgruppe 
elngcschmteten  magnetlschen  Knra”cliluU  e 

worflAn 


»en 

er- 


No.  152924  vom  12.  April  1903. 

Ludwlg  Nagel  und  Richard  Honiy  White 
Knight  in  London.  — Sohutzbekleidnng  far 
elektrlscbe  Leitnngen. 

Die  Scbiitzbokleldmig  besteht  aus  zwel 
Rlnnon  n h (Ftg.  43)  von  mchr  als  halbkreis- 


— -^erx-T.-.n  — — 
Vo  a- 


Ki».  13. 

fOrmlgcm  Qucrschnitt  aus  elaalischem  Stofle. 
Die  elne  Rinno  a nimmt  die  l.«itungsdrahte 
auf,  wlihrend  die  aiidero  Rinne  5 dio  erstere 


1 : 

1 0 1^ 

Flz.  41. 


Plz. «. 


lederod  uingreift  und  mit  ibr  ein  geachlossenes 
Rohr  von  kreisruodom  Querachnitt  obne  Vor- 
sprOnge  bildrt,  wolebes  zweeks  VersUrkung 
der  Bekleldung  noch  von  einer  dritten  Rinne 
Uberdeckt  werden  kann.  Audi  die  Winkel-, 
T-Stucke  und  Krilmmer  (Fig.  44  u.  45)  konnon 
in  dorselben  Welse  aus  xwoi  odor  droi  iibor- 
eioander  grelfenden  Teilcn  horgcstollt  werden. 

No.  153098  vnni  3.  Mai  1903. 

W.  E.  Hitch  in  Birmingham  und  W.  T.  Hen- 
leys  Telegraph  Works  Co.  I.td.  In  London. 
— Riektrisehes  Knbel  mit  llQIle  ana  magoetl- 
Bchem  Stoff, 

Zwischen  den  isoliorton  Leitungon  a 0 
(Fig.  46  II.  47)  des  Kabels  liegt  innerhalb  der 


llknMB*’!?‘'®^^  *'}  7'wecke,  nacb  dem  Ali- 
I’zlteriii  Strom  derSpreeb- 

irals  Schanzelchon  i der  Cen- 

•'•»okn  <*®K«Sen,.<lm’':h  sein  An- 

^w^rren  " ^*®®™  Schanzeichen  sb- 


Etsens  vcriaufend  bis  an  dio  Suitzo  des  untersten 
Profilelscns  gofiihrt  und  mit  diesem  in  die  Erde 
eingcramrat.  Um  Beschkdlgnngen  der  Leltung 
zn  verhfiten,  wird  dlese  an  den  DnrelischniUs- 
atollen  von  Blechlappen  r,  die  um  Proflioisen 
angebracht  slud,  Uberdeckt.  Die  Blechlappen 


AiiSeron  Armicrung  f ein  .Stroifen  c von  mag- 
notischom  Stoff,  der  mit  dco  Lcituogen  um  die 
Kabclachse  gowundon  1st.  Dio  beideo  isolierten 
Leltungen  nnd  dieser  Streifen  sind  von  elneiii 
Streifen  d glelchfalls  aus  niagoetlschem  Stoft 
derart  uinwunden,  daJ!  der  iuucre  Streifeu  den 
UuUeren  bertthrt.  Austatt  nine  hesondrre  Hiille 
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if  zu  bcuutien,  kann  aach  dtr  die  iaoliertcn 
Leller  Irennende,  innerhalb  dcr  ftuQereo  Annie- 
rung  llcgfado  Strrifon  8-fdriuigcn  Qucrachnllt 


babnn,  in  dcaaon  belden  Scbleifen  die  itolierlen 
Leltcr  liegeu,  uud  der  mit  den  l.citera  urn  die 
Kabeiacbee  gewunden  iat. 


No.  163 040  vnm  7.  Juli  1903. 

Gebr.  U-anocmann  & Co.  Q.  m.  b.  li.  in  Diircn, 
llhlil.  — KrdacbiBBaichore  Waad-  bzw.  Deekua- 
bcfeatignng  fUr  ulektriache  lleIcnchtaDga. 
kiirper  o.  dgl. 

In  diu  Koaetto  b (Kig.  40)  ist  oiue  Gewinde- 
hiilao  f iaoiiert  eingf-aelzi,  wolche  an  dem  oinon 
Kndt<  eiiie  zuiii  Kioachraubrii  dc«  llcleiiehtongi- 


No.  162796  vom  20.  April  1901. 

Marina  t<atour  in  Srvrea,  Krankr.  — Weehael- 
stromorzoBgomiaacliine  mlt  Selbatorregnng. 

An  Stclle  dee  von  Gleichatrom  erregten 
umlanfendon  Koldca  triu  oin  mil  Gleictiatrom- 


wickeliing  iind  GloichalromkommiiUtor  aiiagc- 
atiittclrr  umlaufendrr  King  n (Fig.  601  ana 
inaaaivcin  Kiaen  oder  ana  iinisolierten  Blech- 


armoa  o.  dgU  bcatimmie  Moffo  e trkgt.  Am  .an- 
deron  Kudo  rrird  dio  GowindehUlae  von  eiiicm 
die  Naao  dra  Ilufotigungabakens  n umgiclfen 
den  BUgel  y uinfallt.  Bidiii  Aufachraobon  der 
MufTe  t-  wl'rd  daher  die  Hoaotto  0 gegen  dio 
Wand  goprcQc  und  der  .MalTe  e aclbat  eino  fratc, 
iragfKhlgo  I.ago  orteilt. 


No.  163  102  voni  18.  Junl  1903. 

Wllllain  Divaelhorat  in  (>ld  Cliarlloo  und 
Arthur  William  Martin  in  .Stroud  Groen.  — 
Verfahren  zur  lleratelinng  von  Violfachkabeln 
fOr  Schwachatrom. 

Je  zwei  Adorn  if,  <*,  It  (Fig.  49)  wordon  zu 
oinor  aUrkeron  Ador  e,  h,  n dorarl  roravill,  daS 


dor  Urall  hoi  '/.wfti  aufeinandor  folginidoo  Ver- 
aoilungeii  goitndort  wird.  Hierdurcb  eollcn 
parallel  llegeudo  Diahtielle  vermlcdcu  werdon. 


laiiiollun,  in  deaaon  Kolloktor  millo.la  Bilralrn 
e.ile  f .Molirphaaciiairdme  eiiigeleitet  verden, 
sodas  liei  syuchroiiem  L'miauf  eln  umlnurendca 
Magnetfcld  entsteht,  dcascii  I’olc  slob  gegen- 
Uber  dom  KIson  dca  Utufers  niebt  verscnieben. 

Dor  Stator  h orhIUt  dio  bci  aynchronen  and 
asynchrnnen  Woi'haelatrnmorzrnigorn  iibllche 
Aukerwtckeluiig.  Dio  Krregerbiinsten  kunnrn 
an  die  voile  Nclzapaoiiung  oder  an  I’unkte  der 
Ankorwickelung  angcachinaseu  werden,  weicbc 
vom  neiilralon  Punkt  glcichon  Abstand  besllzen 

Selbatinduktinn.  ilyatorosis  uud  Wlrbol- 
airomvorlualo  aliid  in  dom  umlaurcnden  Syatoni 
voruiiedeii. 


No.  I.'i2926  vnm  6.  Mkrz  UHJS. 

Andrf-  Blondcl  In  Paris.  — Prcaae  mit  kon- 
ccntriaclion  MundatSrkon  zur  lleratellung  von 
liugcBlichtolektrudcn  mit  mchreren  Zonca. 

Zwei  koncentrlacbe  PreCmundsiUcke  6,  8 
(Fig.  61)  worden  glelchzcitig  durch  mebr  ala 


FI*.  61. 


zwei  parallel  angenrdnele  PreCeylioder  2,  3 ge- 
spelst,  dereii  Rollien  -i  vuu  dem  PreOkolbeii 
einer  eliizigen  hydraullsohen  Presae  sAmilieh 
mit  gleicher  Geschwlndigkcil  bowegt  werden. 


No.  163  352  vom  3.  Mai  1902. 


Siemens  & Halake  A.  • 0.  in  Borlio.  — 
GIGbkdrper  fUr  elektriacho  OIGhlampen. 

Dor  OlObkSrpor  beateht  entweder  aus 
Tnntalkarbld  allein  odor  aus  Tantalkarbld,  gr- 
iniacht  mlt  schwer  achmolzbaron  Motallon.  Kr 
outhlll  unter  Cmstkndeo  autor  Tantalkarbld 
Oder  Tantalkarbld  in  Verbinduog  mit  Uotalleu 
noch  eln  Oxyd  dos  Vanadin,  Ntoo,  Tantal  oder 
der  seltenen  Erdmotalle. 


No.  153  738  vom  25.  Junl  1906. 
Cooper-Hewitt  Electric  Company  in  Now 
Vork.  — Kloktriachor  Gaa-  und  Dampfapparat 
nach  Art  der  Hewittaehen  QoecksUberlampe. 

in  dvr  Nachbaracbafl  der  n^ativon  RIek- 
trode  ist  oin  radio-aktiver  Stoll  (Radium,  Uran 
o.  dgl.)  zum  Zweeke  der  Herabaetzung  des 
Anfangswlderataodoa  angeordoet. 


No.  I622SI  vom  23.  Junl  1903- 
Initlativ  Comltd  fUr  die  Heratellnng  von 
atickstoffhaltigen  Produkten  iu  Freiburg, 
Schwoiz.  — Hocbspannnngakondenaalor. 

Da  ein  Durcbschlagen  des  Diolektrikuma 
von  Koiidonsatoren  am  lelcbteaten  am  Rande 


V' 

FI*.  W. 


einer  Belogung  crfolgt,  so  werden  die  die 
Rllnder  der  Bclegungon  tragenden  Telle  dos 
Dielektfikums  verdiekt  (Fig.  52). 


No.  162  435  vom  18.  August  1903. 

A.‘G.  Mix  & Genes t,  Telephon*  nod  Tele- 
graphenworke  in  Berlin.  — Anordaung  Mir 
dio  VerattgoruoK  der  AnkerbewegBng  voa 
EIcktromagneten. 

Der  Anker  6 (Fig.  5.3)  wird  von  einer  leiclii 
drvhbar  gelagerten  Achsc  c getragen,  welche 


mil  einer  .Masse  if  durcb  Uelbong  lose  go* 
kuppvll  Ist. 


No.  163742  vom  30.  September  1903. 
Cnion  ElektricitHts-Gesollschaft  Id  Berlin. 
— Klaatische  Anfhlngueg  dor  Fabrloilimg 
olekirischer  Ilahnon  in  Knrvon. 

Dio  Fabricitung  ist  an  einem  Wiokelhobel 
berostigi,  dcr  mit  GehHngco  gelenkig  so  ver- 
bunden  ist,  d.i8  dcr  in  dicsen  AufhHngepunkteii 
auflrelendc  Kurvonzug  die  riebtige  I.>age  der 
Fahrleltung  bewirkt  und  als  elastTsche  Uegen* 
krat't  gfgen  die  Kiuwlrkung  des  Stromabnohmers 
dicut,  ohno  Verwondung  besonderor  Fedom  oder 
Gegengewichte. 

Bel  einer  anderen  Autfdbruogsform  der 
beachriebeiieii  elaalischen  Aufhlnguog  let  oin 
Nebeiidralit  aiigebracht,  dutch  wel^en  die 
Faliricitung  an  inehteren  Pnnkten  gcbalten 
uud  das  so  geblldote  Polygon  der  Gletskurvo 
mbgliehst  aiigepaSt  wird. 
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No.  ISaiiSl  vom  26.  Soptcmbvr  1903. 
(Znmz  zum  Pateote  I&OOU  vom  la  MHrz  1903.) 

Eloklrlclt»tB-A.-G.  vorm.  Schuckort  & Co. 
io  NOroberg.  — Eiapbaiionolektniniagnet. 

Dor  Ankrr  d (Fig.  54)  ist  mit  dor  durch  Ibn 
aa  bedleneoden  Vorrichtoog  (ilebel  c)  durch 


Pino  nachgiobigo  Fedor  f verbuiideii,  wodurch 
dor  Magnet  in  jedor  Stellung  dea  Ankora  haw. 
bel  jednr  Erregung  gertuacoloa  wird,  au  dem 
Zwecke,  den  Magneten  ala  Ketaia  odor  Tdr  abn- 
liche  Zwecke  au  verwunden. 

No.  152  607  vom  29.  November  IMS. 
Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Vorfahrea  aur  Cbortragung  den  Reannana- 
gratlen  oiaon  meehnniachen,  acbwingenden 
Sjratoma  aof  oin  Aaaolgeinatrument. 

Daa  achwingondo  Syatem  orzeugt  durch 
UmachaltUDg  ciiioa  Glelchatromea  mltiola  einea 


Umschaltora  ri  (Fig.  55)  Oder  rlnrch  iiiagnetiaehe 
Indiiktion  o.  dgl.  eiiien  HUlfa  • Wechaelatroin, 
deaaeo  PliaaenSnderuog  gegenubor  dem  gleich- 
perlodlachen,  bei  den  KIcmmen  n,  c augefilhrten 
Krregeratroin  in  bekanntor  Wviao  orkrnnbar 
gemacht  wird. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Kttr  dl*  la  dtoMr  0paUa  oathaltaova  Mittaitoocaa  lb«r- 
* »lt  U{« 


■lamt  dU  iUdUMoa  V«rt>lodlkM«it 

Mtwo^lehi^l  ror  dU  IUeliU4tk*it  o«r  alluliaoMi 
lodUUcIi  b#l  d«o  Korroapoodentaa  MlbBCf 


. v*r. 
la  liect 


|A/it  elekirottatlsehes  Vollmeler 

fttr  kohe  SpannHngen. 

In  der  Einloilung  aur  Beaebreibung  dea 
ron  Ibin  gebauten  Voltmetera  bemerkt  Herr 
Profeaaor  Orau  in  Heft  12  der  .KTZ",  daS  die 
von  Kelvin  konatruiorton  olektroatatiachen 
Voltmeter  bochatena  IGOOU  V au  incaaon  ge- 
atattno. 

Ka  dUrfte  daher  lotereaalorea,  daO  Ich  aeit 
inelirala  l>/]Jabron  oIn  Kelvinachea  Voltmeter 
fUr  lOUOOO  V im  Oebraiich  babe  nod  aich  dieaea 
vorauglicb  bowihrt  hat.  Danaelbe  gentattet 
Meaaungen  von  lOOOO  bla  SOOtX)  V und  von 
25000  bit  100000  V.  HttuHge  genaue  Elchungon 
halien  elnen  maximalen  Feblor  von  weniger  ala 
4%  ergeben. 

Mancheator,  29.  3.  05. 

C.  Kinabrunnor. 


[Bibllolkck  Hes  EIcktrolechuitckeH  Vertins, 

Die  von  Herm  Dr.  Heilbrun  in  Heft  IS 
der  .FrrZ‘  geetellte  Forderuog  auf  Si-haflung 
einor  Fachbihliothok  deckt  aich  inhaltlieh  viillig 
mit  den  von  IJelten  dea  Veroina  Deutacher  In- 
genieure  aur  Zeit  gemachten  Beatrebungen. 
Diene  Glelcbzeltlgkelt  kann  mau  wohl  kanm 
ala  eloe  rein  aufalllge  anaeben;  aio  hat  ibren 
tieicroD  Grand  in  der  jetat  von  alien  tech- 


niaehen  Krelaen  glelclimAilig  empfuudeoen 
vfilllgen  Unzullngllchkelt  der  einachlsglgeo 
BIbllotheken  In  Berlin.  Dafi  ea  hdchate  Zelt 
iat,  hierin  Wandel  au  achafien,  darilber  horraebt 
vblligo  Einatimmigkeit.  Abor  auch  eln  achnellor, 
fur  den  Klektrotechniaclien  Verein  gangbarer 
Weg,  dleaen  Wandel  herbelaufUhreu,  acheiot 
inelnea  Erachtena  jetat  vorgeaeichoet. 

Bokaontlich  bat  der  Verein  Dcutacher  In- 
geniouro  die  Frage  dea  Bauoa  einea  Im  grOUeren 
Stile  au  errichtenden  eigenen  Verelnahanaea 
neuerdlnga  vertagt,  aleh  aber  entachlotaen,  die 
In  aelnein  Geachafiahauae,  CharlottenatraSe  4S, 
Ecko  Mlitelatrafie,  verftlgbaren  lUnmo  auazu- 
bauen  und  im  ErdgoacholTBibliotbek,  Lean-  und 
Klubaimmnr  cinzurichten.  Sian  wird  Ubeneugt 
aein  kKniien,  daS  in  dieter  neu  au  achafTenden 
BIbllothek  nnter  den  Qbrigen  Zwelgon  der  tech- 
nlachen  Wlaaeoachaften  auch  der  liicktrotecbnik 
cio  ihror  Bedoutun^c  eniaprechonder  lUum  ge- 
wthrt  wird.  Kn  wird  aber  auf  die  tpeciellen 
BedUrfninae  dra  Klektroteclinlkera  oboe  welterea 
niebt  vornelimlivh  Rllrkalcbi  genommen  warden 
kOniieii. 

Wonn  indcaaen  Tiir  don  vorliegenden  Zweek 
einZuaammengehon  der  belden  Verelne  in  der  Art 
mnglich  wkre.  daS  die  Kiiirlchtung  der  BIbllothek 
von  Ihnen  genieloaam  tlberiiommen  wird,  odor 
daO  aich  der  Elektrotcchniacbe  Verein  durch 
entaprechondp  Uotieruog  dvr  Spucialabte.llung 
wenigatent  einon  beaondervn  KinlluS  auf  dleaen 
Toil  der  Bibliothek  alcherte,  to  ware  aofort  viel, 
aehr  viel  filr  die  bier,  analaaigen  Oder  dnreh- 
relaeuden  Fachgenoaaen  gewonnen.  Jedonfallt 
konimen  in  beidon  FMIon  die  anf  dicaeni  Wege 
entaiebendcn  Kotten  gegendber  einem  eigenen 
Unternehmen  dea  Elektrntecbniachen  Verelns 
nur  in  untergeordnetem  Made  In  Frage. 

Frledenan,  31.  3.  05.  A.  Bloch. 


HemetkuHgtH  au  dem  SickerkrUt- 

corsekriflen  fUr  Starkatromamlagem. 

H is  b beir.  Spammumgstiekerumgem 

fUr  Xicderspammungtkreiae. 

1.  Herr  Dr.  Beniacbke  lOtt  auch  In  Heft  14 
der  .ETZ“  *lvn  Widertpruch  awitteben  aelnen 
Behaiiptiingen  niebt  auf.  Er  s.agt  iinter  2,  or 
babe  in  aelnen  frllberen  Auafuhrnogvn  den  Pall 
angenoniiiieii  (woven  vr  nbvr  friiher  niclitt  ge- 
aa^  batie).  daB  in  der  Hochtpannungaleitung 
keino  incrklichv  Kapaviiat  gegen  Krde,  aber 
oinv  gute  laolation  vorbanden  acl.  Infolge- 
draaen  beatehe  fUr  die  Spaonnngaticherung 
kein  geavhloaaener  Stromkreie,  wvnn  vine  Be- 
ruhriing  awiachvn  Horh-  nod  Niederapaniiungs- 
wickeluog  atatttinde.  Wohl  aber  kbnnv  eln 
l.adungaBtrom  von  der  Hochapannungawivkp- 
lung  ana  fiber  A und  durch  den  rovnachlichen 
KOrpvr  aur  Erdo  gehvn,  wvnn  durch  divsen 
elne  gut  Ivitrnde  Vvrblndung  awlscheii  der 
Niedertpanniingalvitung  und  der  Erdv  herge- 
atvllt  wrrde.  Ja,  waa  witd  deno  gvladcn,  wenn 
koine  KapacItUt  vorhandCn  iat'f  Wenn  die  lao- 
lutiou  gut,  aber  keiiie  Kapacittl  vorbanden  Iat, 
80  kann  vhonao  wenig  ein  Strum  durcb  den 
Mcnachen  wio  durch  die  Sichernng  geheit.  Die 
Sichoriing  branebt  niebt  durchauachiagon  und 
auaiimmenauacbweldeii,  well  ebon  koine  (iefahr 
da  iat.  Wenn  aber  Kapacitat  vorbanden  iat 
und  folgllvh  eiii  Strom  dnreh  don  menacbllcheii 
Kbrper  gohon  kann,  to  iat  die  wcltere  FVage: 
Iat  die  Spnnmingaaichvrung  ao  empliudlich,  daO 
aie  acbon  bid  den  geringaten  Stronion,  die  doin 
Monacben  gefUirllch  werden  kdnnen,  ErdachluS 
beratellt?  Uieao  Frage  babe  ich  in  Heft  13  be- 
auiwortet. 

2 Waa  die  Gefkhrgrenxe  anlangt,  ao  liegen 
hcreita  Verauehe  vor,  auf  die  aich  meine  An- 
nahine  atotzt,  dad  man  A ala  Grenxe  be- 
traebten  kann,  vgl.  die  Voranche  von  Prof. 
Weber.  Ziirich.  ,ET/.“  la07,  .S.  6l5  und  den 
Bcricht  von  Dr.  Kath,  .ET/--  1899.  S.  602.  Wenn 
Herr  Dr.  Beniachke  mich  aulTordert,  mich 
aelbat  au  Experiinenten  bei  aebr  hoher  Spannnog 
berzugeben,  ao  mud  ich  ibn  ziinMcbat  bitten, 
mir  abaointe  Burgaebaft  an  Ipiaten,  dad  der 
WIdcratand  bei  den  Vrraueben  nient  defekt 
wird  und  etwa  Kurztcblud  bekonimi.  .leden- 
fallt  aind  wir  aber  bei  Annahmo  jenor  Gefahr- 
grenae  kelnen  grOBeren  Gofahren  anagetetat, 
ala  ale  una  Im  Grblete  der  Nirdrigepannung 
alio  Tage  umgoben.  Da  der  Wideiatand  dea 
menachlicben  Kiirpera  Ini  ungUiiatlgaten  Fallo 
nur  10110  Si  betrkgt,  kann  bel  -250  V eln  Strom 
von  0,-25  A den  Kbrper  dnrchlaufen,  d.  b.  daa 
7A-fache  von  dem,  waa  ich  ala  anUasig  ange- 
aehen  babe.  Sinngemlld  verlangt  aber  der  an- 
gefochtenc  Paragraph  nur,  dad  bel  elner  Ver- 
biodung  awiti-heo  Nieder-  und  Hochapannnng 
die  Gefahr  niebt  grbder  werde,  ala  ale  bei  dor 
Nlederapanoung  Iat. 

3.  (inter  No.  4 aagt  Herr  Dr.  Beniachke, 
an  den  Kleinmcn  derSpaonungaeichorung  kOniie 
wohl  ein  hohea  Potential,  aber  koine  genUgende 
Poteniialdincrenz  auftreieu,  um  die  Sicberung 


durcbzutcblagvn.  Daa  konne  jedvn  Aiigenbllck 
durcb  Verauehe  oachgewleaeu  werden.  Lelder 
tellt  Herr  Dr.  Beniachke  aelue  Voranche  niebt 
mit.  Wenn  aber  (vgl.  Fig.  36,  S.  314  in  llcfi  13) 
Knraachlud  zwiachen  A iind  a nintrlll,  aO  nliiiiiit 
die  obere  .MetallpUtte  der  Sicberung  .<4  daa  Po- 
tential der  Hocbapnnnungaleitung  A au,  wihrend 
die  UDtere  geerdete  MoMlIplatte  daa  Potential 
der  Erde  bealtit.  Die  gaoao  zn-iachen  A und  II 
vorbandooe  Spannung  nind  aich  anf  die  Kou- 
donaatoren  f.'a  und  xa  ini  uingekebrten  VerbKIt- 
nia  ihrer  Kapacittten  verteileu.  Da  abor  die 
KapaclUt  von  na  verachwlndeud  klein  gogon- 
Ubvr  der  der  I.eitung  I)  gegen  Erdo  iat,  an  tritt 
naheau  die  ganxe  ilochapannung  an  der  Span- 
nnngaalchernng  x«  auf. 

Ich  babe  aucb  bei  melucn  Verauchon,  um 
ein  Durehacblagen  der  .Spannungeaicbvriing  an 
oralelen,  niebt  bind,  wio  Herr  D'r.  Iloniachke 
annimmt,  dieao  dirckt  in  den  Hoebapannunga- 
kroia  einea  Tritnafonnatora  gcacbiiltet,  aondern 
aucb,  um  genau  den  Stnimlauf  Im  Betriobo 
herauatelleu,  in  Hiuteioiiiandorach.-iUiing  mit 
einem  Kondenaalor.  Die  Spannung  am  Truiia- 
formator  betrug  IIUU  bia  l2iAi  V,  die  Kapaci(.\t 
0,1  bia  1 Mikrofarml.  Ivb  wraicln-re  Hcrrn  Dr. 
Beniachke,  dad  die  Sii-borung  jedeamai  prompt 
durchgeai-blagen  iat.  Dleae  Veraiicho  habo  ich 
friiher  niebt  erwJthnt.  well  icb  diia  Krgcbnia  filr 
vblllg  aelbatvoratAiidlicb  biolu  Ich  kann  daher 
die  Wirksamkeit  der  Spannungaslcberung 
lediglich  auf  Grund  von  Verauchen  in  folgon- 
dem  Sata  auaainmenfaaaen: 

Wenn  bel  RarzachluB  dor  Sicberung 
ein  Ladungaatrom  von  miiidoatena  0,03  A 
entateht  und  die  Spannung  awiHCben 
den  Uochapan nungalel tunge n mehr  ala 
etwa  300  V betragt,  ao  achUgt  die  Span- 
nungaaichcrung  bei  einor  Vcrbinduiig 
awiaeben  Hoch-  and  Niodorapannunga- 
leltung  (Fig.  36,  S. 314)  durch  and  achweiCt 
hernach  auaammen. 

Wvnn  llerrn  Dr.  Beniachke  diea  bei  aoineii 
Vonuchen  niebt  geglUckt  Iat,  ao  hat  or  walir- 
acheinllch  den  Kondenaator  weggvIaaMvn.  Danii 
iat  aber  aucb  kein  .I.adung»-alrum  dnreh 
den  menachlicben  Kdrpcr,  mitbin  keiue  Gefahr 
TOrhaiiden.  Daa  iat  ebon  aein  Grundirrtum, 
dad  er  die  KapacitAt  vernachlkaaigt  und  doch 
lAtduiigaatr&me  durch  den  Korpvr  annimmt. 

4.  Die  Annahme.  daB  die  Kapacitat  au  ver- 
nacbUtaalgen  aei,  hlngt  init  den  falachen  An- 
achauungeo  dea  Hcrrn  Dr,  Beniachke  tiber 
dlv  Kapacitat  einor  Freltnng  gegen  Errle  au- 
aaramen.  Dleae  rflbrt  nnch  ihm  Im  weacntlichen 
nur  von  der  Kapacitat  dor  laolatnrvn  her.  wobel 
Draht  mit  Bund  die  cine,  die  eiaeriiv  Stiltae  die 
andere  Bclegung  bildet.  Dleaen  Kondenaatnr 
muB  man  aich  nntUrIleh  mit  dem  Widvnitandv 
dea  Hnlzmaatea  hintereinandvr  gcncbiiltvt  denken. 
Der  bel  einor  aehr  langcn  I.eitung  In  dor  i vn- 
trale  etwa  moBhare  lAtdeatrom  koiiiiiie  xiim 
griiSten  Teil  auf  Keebnung  der  KapnritMt  dci 
Loitungen  gegenelnander  and  der  Poravllan- 
laolatoren  gegen  Ihro  Eixonxtiitaeii.  Demuacb 
wfirde  elne  lange  otwa  an  trockenen  langcn 
Seidenfaden  aiifgohangic  l,eiiang  keino  weaent- 
liche  Kapacitat  gegen  Krde  haben.  Dieav  An- 
iiahmo  iat  nen,  aoer  falach.  Borvchnvt  man  die 
Kapacitat  xweler  parallolcr  DrAliie  gegcneiii- 
andor  von  1 km  IJtnge,  10  i|mm  Querschnitt 
und  600  mm  Abxtand  voneinander  nach  dor 
Formel 

C|j=  — ^ />  *“”i  * Mikrufarad, 

4 log  oat 

andororaeita  die  Kapacitat  vinca  hurizontalen 
Drahtea  gegoo  Erdo  von  I km  lAugv,  10  (|inm 
Queracbnltt  und  7 m Hiibe  ilber  doin  Boden 
iiach  der  Formel 

‘ ‘ Mikrofnrad, 

2b.gnat“" 


wobel  f die  iJlnge,  1)  den  Abatand  dvr  bvidvii 
DrShte  voneinander.  /f  don  Itadiux  ihrea  tjoer- 
achnlttca,  II  die  H6he  uber  dcni  Krdbodon  be- 
dentet,  ao  iat 

(•,,=: 4,7717. 10  3 

und 

f.‘u  6,(B6.I0 

Dio  Kapacitat  einea  Drahtea  gegen  Krde  iat  iilxo 
in  dleaem  Fallo  groBor  al8  die  Riipaciiai  bciilvr 
I.eitnngeii  gegenelnander.  Dic-x  Verbaltiiia 
lindet  man  aTlgemein  bei  Freileituugeu.') 

Vorglelcht  man  hiormit  die  durcb  die  Por 
zellaniaulatoren  horvorgerufone  Kap.aciiat,  xo 

9 Die  xrnHurr«D  Forwola  ron  Hr  nixie  rmicl|nn 
n«<a  frilllom  Wono  fOr  <'i,.  V««l  auili  itu  «,>n  ilmi 
l-MChorlii  llcitpirl  .ITT/."  Iv^  8.  wo  r,  .luiv-b  i lu 
tllTiJicrcn  iU.  uto  C|*  zu  uo'l  I**- 


S68 


Elektrotechniache  Zeitsohrlfl.  1006.  Heft  16. 


IS.  April  1905. 


Iftt  nach  1‘rof.  Bob.  M.  Frieao,  ,Dm  Porzellao 
19U4.  S.  !W.  die  KapacitKt  elner  (ilockc,  TVp  401 
der  I^orzollanrabrik  Uermsdorf,  2,9G.  10~®  Mikro- 
farad.  Nimiiit  man  olnen  Maatenabstand  von 
3(»  m an,  «o  kommcn  auf  I km  Isolatoren, 
die  durch  sic  vcruraacbte  KnpacitRt  ist  also 
y.HO . 10  * Mlkrofarad,  d.  h.  etwa  dor  seclmto 
Tell  von  dcm  vorhcr  herechnotcn  Cie.  Die 
KapaciUlt  ist  bel  Verwcndung  von  Doltaglocken 
nocii  ceriuKor.  Die  Anschaunnj^on  des 
Herm  Dr.  Beniachke  Uber  die  Kapacliat  der 
l<€itun|^OD  Erde  siod  ftl80  g^fQDdfSiSCh. 

Wir  imissep  auch  bei  Freilcitungcn  dnrchaus 
mil  moSburen  I.adungaatromcn  rechnon.  Sie 
orr.eugen  bei  gutcr  Isoi.atlon  die  Lebensgefahr, 
aber  sio  gebcn  un.s  auch  die  MIttel  in  die  Hand, 
die  C.elabr  zu  hcseltlKcn.  soi  ca  durch  Span- 
nungssicherungCD.  soi  os  durch  Kelaia,  »de  Ich 
In  Heft  l.S  bemorkt  habe. 

5.  Herr  Dr.  Beniachke  bringt  endlich  den 
Klnwand,  daO  die  Spannnngssicherung  nnter 
UmalKiidon  einige  Miuuten  Zelt  braucht,  bis  ale 
die  Oofuhr  bescitigt.  Dies  ist  niir  der  Fall, 
wenn  die  LadungaslrOme  sebr  achwach  siod 
und  demgeniAli  auch  die  Gefahr  geringer  ist. 
Dies  Verhalten  widerspricht  nicht  der  Vorschrlft 
des  § 35  h.  I)aa  Entstehen  von  Hochspaonuog 
soil  entwedcr  verliindert  werden  — dann  trilt 
sio  iiberhaupt  nicht  auf  — odor  sie  soli  unge- 
nthrlich  gomaebt  werden  — dann  ist  aie  zu- 
nllchst  vorhandeo.  Dber  dio  Zeit  der  Bcselti- 
gung  ist  oichts  gesagt;  man  kann  der  Siche- 
rting  daher  vorlRufig  in  wooiger  dringenden 
Fallen  einige  Minuten  Zeit  ziigestehen.  Immer- 
ist  es  ein  gewaltiger  Untcrachied,  ob  die  Oe- 
fahr  stundenlang  bestehen  bleibt  Oder  nach 
wenigen  Minuten  aelbstt&tig  bcaeitigt  wird.  Es 
ist  auch  mSglicb,  die  l.adungsstrdme  in  aolchon 
l^Ilen  ktinaiiich  zu  verstArken.  Endlich  Bind, 
wie  beuierkl,  ooch  andero  Mitlel  vorhanden, 
uni  die  Qefahr  zu  bcseiiigen. 

(i.  Nach  sllcdcm  liegt  koio  Grund  vor,  den 
§ 25  b zu  Rndern.  Am  wenigaten  kann  ich  mich 
mit  der  von  Ilerrn  Dr.  Beoisebko  vorgoschlage- 
iien  Fassuiig  einveraianden  erklSreo.  Sie  ist  so 
dehnbar,  dnli  mit  ihr  gar  nichts  aozufangon  ist. 
Wenn  es  sleh  urn  F'reileicungen  handelt,  wUrde 
Herr  Dr.  Uoniachko  crklkroo,  dad  es  keln 
Mittel  gebe;  er  wtlrde  die  Spannungssiche- 
ruogon  fortlasson  und  es  wurde  vielleicht  je- 
inand  toigeschlagen,  der  sonst  gereticl  wltre. 
Die  SirherheitskommisBun  mud  unbediogt,  wie 
auch  die  Zuschrift  des  Herrn  E.Kaufmann  in 
Heft  U beweist,  auf  dem  Staodpunkt  atohon 
blcthen,  dad  Sichorheit  gegen  die  Gefahren  der 
Hochspaiinung  geschaflen  werdo.  Dad  die 
Mittel  auch  einmal  veraugen  kbnnen,  liegt  in 
der  Uiivollkoinmenheit  aller  menschlicher  Ein- 
richtungen.  Anch  Fangnetze  werden  bel  star- 
keni  Sturm  den  geriasenon  Drabt  nicht  mit 
Sicherbeit  audangen;  auch  ein  Sichcrheltsvontil 
schUtat  nicht  mit  Sichorheit  den  Kessel  vor 
Explosion.  Die  von  Herrn  Kaufmann  vor- 
geschlageoe  Verbindung  der  Nollpunkte  der 
Hoch-  and  der  Niederspannungwickoluog  and 
die  Erdung  der  Verbindung  kann  leicnt  zu 
ToiephonstOrungeu  Veranlassung  geben  and 
hat  don  Nachteil,  dad  jeder  F.rdscblud  einen 
aturken  Strom  verursaent.  Dana  aber  ist  die 
Wirks.amkeit  der  Schutznetze  in  Frage  geatellt, 
dio  bei  den  in  der  Regcl  crreichbaren  Werten 
des  F.itiungswUloratandes  nur  dann  keloe  hobo 
Spannung  gegen  F.rdo  annehmen  werden, 
wenn  die  nhgcloiteten  .Strhrae  in  mROigen 
Grenzen  bleiben.  Bichtiger  ist  es  daher.  bel 
Frelleliungeii  vorzuschroiben,  daS  dio  Hoch- 
spaonungskreisc  in  alien  Puokton  vorzaglich 
isoliert  sein  musson.  Dagegen  steht  einor  Er^ 
dung  des  ncutralen  Punktes  der  Niederspan- 
nungswickelungen  nichts  im  Wege,  wenn  keino 
Telephonstorungen  auflreten.  Spannungsicho- 
rangen  sInd  ebcu  nur  ndtig,  wenn  man  ans 
irgend  welchcn  Grilnden  nicht  direkt  erdon 
kann. 

Dresden,  3.  4.  05.  Gorges. 


geschAftliche  nachrichteh. 


Dr.  Paul  Meyer.  A.-O.,  Berlin.  Der  Ver- 
lauf  lies  GeschUftsjaliroB  IIKH  hat,  wie  der  Go- 
sctiaflsbcriclit  konBtatierc,  ille  im  vorjfthrigen 
Bciiciit  als  giinstlg  bezoichneten  Aussicliton 
durch, aus  gerechtfertigt.  Der  Umsatz  hat  sich 
um  reiidilicli  SO'Vb  gegen  dus  Vorjahr  vermohrt. 
Nach  AlistoBung  des  nocli  aus  dom  Vorjahre 
herUliergenoiiimi|iien  Verlustsaldosvoii38C57,75M 
und  nach  rcichlichen  Abschreibungen  in  Ubhe 
von  fir,(»7.6jl  M.  gegen  41  S26,6-'.  M im  Vorjahro, 
kuiin  cino  uividciidi*  voii  vericlU  werden. 
.1  von  704'»6,70  M wlt- 

<1611  35lS  M dcifi  Kodervofonds  iiberwiesen, 
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10 120  M zu  Tantiemen  and  Gratiflkationen  ver- 
wendet  und  48O0O  M als  4 %ige  Dividends  auf 
das  Aktienkapital  von  1200000  M verteilt; 
8818  M werden  auf  nene  Keebnun^  vorge- 
tragen. 

Die  Bilanz  vom  81.  December  1904  schlioOt 
mit  1 866  056,02  M.  Darin  stehon  za  Buche 
Grundstdeke  nnd  Gebftade  mit  823666  M,  Fa- 
brik-  und  Betriebseinriebtangon  mit  109  157  M, 
Werkzeuge  und  Maachinou  mit  82746  M und 
Materialien  mit  871  679  M.  273  966  M Debitoren 
stehen  166  396  M Rreditoren  and  429  802  M Hy- 
potbeken  gegenilber. 

Dio  Ausmebten  fltr  das  laafende  GescbRfts- 
jahr  werden  als  giinstlg  bczelcbnet. 

Rabelfabrik  A.-G.,  Wien-PreBbnrg.  In  der 
10.  ordentlichen  Generalvcrsammluog  wurde  der 
Bericht  liber  das  GescbRftsjahr  vom  1.  Jaouar 
1901  bis  81.  December  1904  verlescn.  Dleselbe 
konstatiert  mit  Befriediguag,  daB  die  Qeaell- 
sebaft  nicht  nur  von  oluzelnen  Industrio-Untor- 
nebmungen  im  Dentschen  Kcicb,  sondern  anch 
von  versebiedenen  kdniglicb  preuBlachen  Eison- 
bahn-Direktionen  in  Rlocksl^ial  und  Telegra- 
phenkabeln  Auflrt^e  erbielt,  daB  feraer  grbuere 
Kabolanlagen  fur  Spanlen,  Belgien  and  KuOlaud 
bestellt  wurdon,  von  denen  ein  Tell  bercits 
verrechnet  worden  ist.  Die  kleine  (Jewlnn- 
beSNCrung  gegen  das  Vorjahr  beruht  haupt- 
sacfalich  anf  dicsor  Steigemng  des  Exportes, 
nicht  auf  Bosserung  der  allgemcinen  Geschafts- 
lage.  Das  Realitatenkonto  In  PreBburg  ist  In- 
folgo  Kauf  einiger  an  das  dortige  Etabfissement 
angrenzenden  GrundstUcke  erhoht  worden, 
ebonso  ist  wesentlich  gostiegen  daa  Knnto  fiir 
den  Ban  der  nonen  Fabrik  in  Wien,  die  noch 
im  Laufe  des  Monats  dom  Betriebe  iiborgoben 
werden  soli.  Als  Divldende  golangen  7%  — 
28  Kr.  — pro  Aktic  zur  Verteilmig.  I)er  dann 
noch  verbleibende  Rest  von  .87  948,14  Kr.  wird 
anf  nene  Rechuung  vnrgetragen.  Ilffii- 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  8.  April  1906. 
Die  Tendenz  der  hicsigen  Bbrso  bleibt  an- 
dauernd  feet;  die  Grilndnng  dor  Hohenlohe* 


Werke  mit  40  Mill.  M KapiUl,  sllmulierte  *xl4 
nur  den  Bankonmarkt,  sondern  auch  dta  dtf 
Industriewerte,  wo  Eiseoaktien  noch  sptcitl 
von  PrelserhhhnDgen  im  Hevier  profiUint 
konnten.  Renton  waren  bosser  infolgr 
Qeldflilssigkcit  und  auslandische  specicll  wf 
die  Emmission  von  300  Mllllonon  8'/j%  DsaUtli 
Reicbsanlelhe. 

Privatdlskout  nachgebond  bis  P/t%- 

General  Electric  Co.  186^/b'’/o 

Chiliknpfor  (per  Eaase)  Latr.  66.15.  6. 

Elektrolyt.  Knpfor*)  . L»tr.  TllO."' 

bis  78.10.-. 

Zlnn  (per  Kassc) . . • • Lstr.  141.  Id"' 

Zink Lsir.  23.  I<- ^ 

Biel Lstr.  1218 

Kantschnk  fein  Para:  6sh.8d.  J- 


Nach  .Misisc  Jourasl*  tob  S.  April 


BriofkMten  der  Redaktion. 

B«i  ADfrsgcn.dgren  lirl«ni«lioB»^»o^«»tJ|jJ^ 
rd.  Ill  Porto  biltulosan.  *oa»*  ,yu'J  8" 

» BiaotwortuDg  so  dioter  8t»llo  Im 
>dAktion  erfolfoa  toll-  J«vdo 
ibon  Adrowo^ei  Aafraf^ndea  M 
)fra«a  werdan  akht  beicokt 

SondorabdrOcke  worden  nnr 
e^telluog  und  gogen  Ereuttung  oof  ® 
oaten  geliofert,  die  bel  dem 
extes  auf  klelneres  Format 
nd.  Don  Verfassem  von 
lellen  wIr  bis  zn  lO  Exemplaren 
AndJgen  Heftos  kostenftel  , w.f£ia. 
enn  uns  ein  dahingehender  Wnni'm 
mdnng  des  Manuskriptes 
ach  Dmck  des  Anfsatzes  orfoigte  ^ ^ 

en  von  SonderabdrBcken  oder  Hewa 
I der  Rcgel  nicht  borficksichtigt  werdss. 


SchInB  der  Kedaktlon:  8.  AprU  IW- 


Far  dl»  Rcluktlon  vcrantwortlich:  Giihort  K«pp  iu  Berlin.  - Vorla* 


'On  Jnliiii  Bpringer  in  Berlin. 
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Elektfoteclmlsche  ZeltschNft 

(OantralbUtt  tax  Elektroteohnlk) 
Organ  doi  Elektrotecbnischan  Vereini 
tmd  dea  Vorbandes  Dentacher  ElektrotechnUcar. 

VwUa:  lulla  SalN*'  BwO*.  — R»<*IiUm;  SMart  Ktff. 
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Ourchbiegung  von  Leltungsmasten. 

Von  K.  Otto,  Berlin. 

Bci  tlerVerlegung  elektrischcr  I.aitungcn 
wira  in  ncuerer  Zoit  immer  raclir  daraul  ce 
BChen,  duli  dio  hierbci  verwendeicu  Gittcr 
raastc  moglichst  Icicht  nusfalleii.  Andcror 
scite  wlnl  abor  auch  die  Bcdiniraiig  go 
stellt,  daB  din  Gruminiiche  dos  Mastcs 
nicht  zu  groB  werdeii  soli,  Uamit  von 
tier  StraBenbreite  nicht  zu  vicl  vcrloren 
werdc.  Das  sind  zwei  sich  widerspreebende 
Bedingungen,  donn  Je  welter  die  zur  lier- 
stellnng  der  Maste  verwendeton  BroHIeiseii 
nusoinder  gesetzt  werdon,  dcsto  grOBer 
wird  das  Widorstandsmonient.  oder  desto 
leichter  kOiinen  die  Profile  gewiihlt  warden, 
um  ein  bestimmteB  Widerstandsmoincnt 
zu  errcicben.  Man  hat  daher  die  Wahl  zwi- 
schen  elnom  leichten  Maat  mit  groBem 
Querschnitt  Oder  einem  schweren  .Ma-st  mit 
verbfilnisiuilBig  kleincin  (iucrechniit.  Kine 
weiterc  Forderung,  die  zu  beachlcn  ist,  bc- 
irKn  die  Diiichbiegung,  die  cine  bestimmie 
Grbile  nicht  Uberschreiten  soil. 

Hfttto  der  Must  in  alien  Teilen  donseibcn 
Quersohnitt,  so  ware  die  Berachnung  der 
linrchbiegung  sehr  einfacb.  Der  Mast  ist 
als  fost  eingespanmer  Trager  zu  betrachicn, 
der  an  soinem  freien  Kudo  belastct  ist. 
Nach  der  bekannten  Forme! 

r- 

SB J 

bestimmt  sich  alsdaiin  die  Durchbiegung. 
Hierin  ist:  P der  Zug  am  .Mast,  I die  Kiit- 
fernung  vom  Angrifi'spnnkt  dor  Kraft  bis 
zum  Erdboden.  E der  Elosticitatsmodul  und 
./  das  Traghoitsmoment  des  .Mastes. 


Bcbnitt  annehmen,  daU  das  Biegiingsmoment 
aua  dem  Zug  P (Fig.  i)  am  Kopfe  des 
Mastes  und  dotn  Abstunde  x dieses  Zoges 
von  dem  betrachteton  Quorschnitt  5—7' 
dipch  zwei  gleicho  Momente  aufgehobcn 
wird.  die  her\-orgebracht  werden  durcli 
die  .Materialbeanspruchnng  in  den  beiden 
Qaerscbnittshalften.  von  denen  die  cine  auf 
Zng,  die  anderc  auf  Druck  bcanspmcht 
wird.  Die  beiden  Momente  sind  gleich  groB 
und  dreben  in  dorsolhen  Kichtung  um  den 
Mittcljiunkt. 

Ein  solches  Moment  besteht  aus  dcr 
•Somme  der  Krfifie,  die  aul  jedos  Fiachon- 
element  wirken  mal  den  zngehbrigen  Hebei- 
armeu.  Dio  GrOBe  dor  Krafte,  dio  auf  die 
cinzelnen  Flachcnelemente  wirken,  ist  vor- 
schieden.  Sie  ist  dem  Abstand  des  be- 
treft'enden  Flfichenelements  von  dem  Mittel- 
punkt  des  Qucrsehiiitts  proportional. 


In  Fig.  2 sei  die  schraftlertc  FlSche  der 
Quorschnitt  cincr  Masthalfle  und  if  A'  dio 
MiUcIlinio  des  Quer^ichnittcs.  Der  Abstand 
eincsbelicbigen  Punklcs  diescr  Qnerschnitts- 
flUche  von  der  sebragen  Flaclic  KLMN 
entspreebe  der  Ori)Be  der  Kraft,  die  in 
dicsem  Punkte  wirkt.  Setzt  man  die  Kraft 
cinoa  Fiachencicments  gleich  p und  ist  « 
die  Breite  des  Qucrschnitts  an  dieser  Stellc, 
V der  Abstand  der  Kraft  p von  der  Mittel- 
llnio,  so  entsteht  durch  jedes  Flaclienele- 
ment  ein  Drehmoment  pv  in  der  ganzen 
Flachc. 

Das  gosamte  Drehmoment  ist  also: 

V = o .1/ 

if  — j pu  vd  V. 

0 s B ,yf 

1st  ferner  7 der  Miltelwert  allor  Krafte 
p und  i der  Abstand  dcr  Kraft  7 von  der 
Mittullinie,  so  ist: 

qv 
V=\  . 


nuthin 


e=  c.v 


In 


dcr  licgel  fQlirt  man  die  Maste  je- 
doch  nicht  in  alien  Teilen  gleich  stark, 
sondern  nach  oben  vorjilngt  aus.  Um  be! 
einem  verjUngteD  Mast  die  Durchbiegung  zn 
bestimmen,  kann  man  bci  jedem  Quer- 


mn  it 

7 und  i sind  als  ifittelwcrtc  konstantcGrOBcn, 
mitliin  ist  das  Drehmoment 

if  = ^ j It  d It 
V=BM 

, = f.v 

( V*  II  d r ist  aber  das  Tragheitsmoment 

c = fl  .1/ 

des  halben  .Mnauiacrschnitts  :=  ^ ■ 

7 als  die  auf  ein  Fiachcnelement  wir- 

Q 

kende  mittlcrc  Kratt  ist  gleich  worin  Q 

die  gesamte  Kraft  in  der  Querschnittshaifte 
ist  und  f die  F'lachc  dcr  Querschnittshaifte. 
Dies  eingesoizt  ergibt: 


if  = : 


Q 


fi 
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Da  audererseits  das  Moment  aufgehoben 
werden  soli  durch  ein  Moment  M=Qi,  so 
muS  sein 

Q J 


Q<  = 


fi  2 


Oder 


j 

if- 


DerWert  t (Fig. .'})  ttndert  sich  mil  dem 
Werte  xi  or  nehme  gleichmUBig  zu  von  dem 

\Vertet‘=-^  entsprechend  x = 0 am  An- 
griffsponkt  der  Kraft  P,  bis  zu  dem  Werte 
f = enteprechend  dem  Werte  x = l der 

KinspannungBstelle  des  Mastes.  Ks  ist  daiin 
i doroh  seine  Grcnzwcrte  ausgedrdckt  gleieli 


i = s + 


g — h X _ h I -i- (g  — h) 
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Das  Moment 


Px  = 2«t 

an  einem  beliebigoii  Mast(|ucrscbniit  bewirkt 
nun  anf  dor  kleincn  Streckc  d x des  >Iastes 
eino  Formanderuug,  die  anf  der  einen  Scite 
elno  Dehnung,  auf  der  anderen  eine  Zu- 
sammenpressnng  des  Querschnitts  ergibt. 
Die  QrOBe  der  Formanderung  auf  buidun 
Soiton  kann  als  glcicli  angenommen  werden. 
Die  wlrkende  Kraft  ist 


Q = 


Px 

2i 


Daher  ist  die  Formtlnderung 
Qrfx 


Ef 


Px  , 
2f 


dy=^.  X 


hats  so  ist  die  Abweiehung  far 

den  ganzen  Mast,  das  ist  die  Durchbiegung 
J/  = der  Summe  aller  Werte  d y Oder 


Seut  man 
so  ergibt  sich 


rUr  >•  und  i die  Werte  ein, 


\Pa?Pdx 


2Er[hl-^{y-h)x\* 


_2PP  f x°dx 

Ef  Jihi  + — 

0 

Setzt man  dor  ICinfacbheit halber  hi  zza 
und  iy  — /()  = h,  so  ist  das  Integral 

I 

/_jc2  dx 
{a  4-  bx)-  ■ 


Ks  ergibt  sich: 


llA 


X'^d  X 

+ bxy 


h(a  + b x) 


+ 


bx 


d X, 


b(«  + bx) 


In  (o-i-f»x) 
b 


— Jln(n-r  hx)d  x 


)• 


X- 

b (a  4"  ^ 


bx)  + h (' 


In  (n  +_l)x) 


- ((«  + h x)  in  b X ) - {«  + b x)l ). 


b (a  b x) 

+ ,^j  ln(o  + bi) 


( a + bxl 

1*- 1 


a + b X 1 

b 

+ («  + 1>  *>. 


X- 

b («  + b x) 

— /7s  {"  ("  + b x)  — (n  + b x)j . 

Die  Durchbiegung  ist  daher: 


Denkt  man  sieh  die  Kraft  Q an  der 
Oberkante  des  betrachteten  Masutusschuilts 
angreifend  und  die  Unterkante  fest,  so  stellt 
sieh  die  Oberkante  schrhg.  Benkreuhl  zur 
Oberkante  stebt  aber  die  Mittellinie  des 
oberen  Mastteiles.  Diese  ist  also  gegen 
ihre  ursprilngliche  Stellung  (im  unbelasteten 
Zustande)  guneigt  und  betrttgi  die  Abwei- 
chung  am  oberen  .Mastende  dureh  die  Form- 
anderung  des  StOckes  d x 

dy-  f X. 

Da  die  Abweiehung  der  .Mittellinie  am 
Mastende  fUr  jedus  Stttck  dx  den  Wen 


iPP  f 
Ef  I 


X-  d X 


Ef  f (n  + bx)* 


- E'f[ 


b(«tbx)  - p («!»(«+**) 
— (ft+b  x))j^, 


y = 


2PP 

Ef 


2PP 

Ef 


b{a  + bi) 
-(a 


- ja  (nln(<T  + bf) 
(a  in  « — o)j , 

[—  7*  (rV  4-  b!)~  lA  ^ 

— bl  — u in  ft) 


Es  ergibt  sich  daher  nach  der  obigen  For- 
mel  und  unter  der  Annahme,  dai; 
Elasticltatsmodul  2000000  betrtgt  eist 
Durchldegung  von  5,47  cm. 

Hei  ciner  groBcren  Anzahl  sorgftlti. 
ausgefilbrter  Versuche  orgnb  sich  im  Mitiei 
eine  olasilsche  Durchbiegung  von  o,<8  tm. 
Die  Abweiehung  {4»/^von  dem  theorctisd 
gefuudeuen  Werte  hat  ihre  Ursache  in  tltn. 
ElastieiUUsmodul.  dor  in  den  seiknueii 
Fallen  gonau  2 000000  betragt.  Esseinodi 
bemerkt.  daB  diese  Maste  auBer  der  ela- 
stisclion  Durchbiegung,  die  nach  der  Em- 
femung  dcr  Bclastung  verschwaiid,  noti 
eine  bleibcndc  Durchbiegung  zeigten,  dit 
im  Mittel  1,11  cm  betrug.  Die  blcil>end( 
Durchbiegung  istabhUngig  von  der  Art  der 
Verstrelmng  und  der  GUle  der  Vemietong. 
Sie  ist  natUrlicb  in  der  obigen  Forinel  iiicit 
berttcksichtigt,  und  laBt  sich  auch  okhi 
durch  allgemeiii  gtiltige  Fonnein  isi- 
drilcken. 


Boi  einem  .Mast,  der  (ll)er  der  Erde  0 ni 
lang  und  ans  u Eisen  NT  10  ausgcfdhrt  ist, 
betragt  der  Abstand  von  AuBcnkaiite  zu 
AuBenkantc  des  u Kisens  am  oberen  Bnde 
12  cm,  am  Erdbuden  23,5  cm.  Das  Trdg- 
licitsmomcnt  ist  am  oberen  Ende  567,7  cm  *, 
urn  Krdhoden  27«a?  cm*.  Hicraus  berech- 
neii  sich  die  Werte  3 = 2(),:-i6,  b = 9,17, 
a — 5502unilb  — 11,19.  Der  .Most  ist  fttr  300  kg 
Horizfintalzug  am  oberen  Ende  bestimmt. 


BeelniiuBSung  grSSerer  Funkenstreden 
durch  ionisierende  Kdrper  und  der  iikv- 
gangswiderstand. 

Von  Dr.-Ing.  W.  Voege. 
Physikaltsches  Staatslaboratorluin,  Hssitmtjr 

Dnrcli  die  neucren  Untersuchungen'-  in 
es  sehr  walirsclieinlich  geworden,  Ball  t«i- 
seben  Sclilagtveitc  und  Spannung  von  einer 
bestimmten  Funkonlangc  an  I’roportionaliU'. 
besteht  und  daB  an  den  Elektroden  els 
Obergangswidorstand  vorhanden  istjWekhH 
mit  wachsender  Schlagwclte  abnehmeml  Ik 
grOBere  Ikinkeniangen  ais  konstant  aIl^^ 
sehen  ist.  Zu  beantworten  sind  uocli  M- 
gende  lYagen:  1.  Wird  das  Schlagweiten 
gesetz 

V=:Ad-j-» 

durch  auGcre  Einfliisse,  besondors  to! 
Anwesonlioit  die  Luft  iouisierender  Kfiipn 
erheblich  beeinfluiJt?  und  2.  Wie  ist  dff 
Obergangswlderstand  sowlc  die  nnsiclitn 
Zone  in  don  Schlagweitcnknrvcn  jm  <t- 
kiaren?  Die  im  folgendcn  beschriebema 
Versuche  diirften  cinigen  Anhalt  zur  Be 
antwortung  der  beiden  Fragen  bleten. 

Kckanntlicli  wird  der  FunkenUherschl^ 
einer  kleinen  Furtkenstrecke  durch  Be 
strahinng  dorselbcn  mit  ROntgcnstralilcn 
Becriuerelstrahlen,  ultraviolctteni  lichitt-s*- 
regclmaBiger,  die  Funken  gehen  unter 
standen  achon  boi  geringer  Spannung  BW 
und  bekommen  auch  eine  weiBerc  Fat  *■ 
Fttr  grOBere  Schlagweiten  von  liber  K' » 
habc  ich  einen  derartigen  EinilnB  der^ 
nannton  Strahlen  hei  melncn  Versuc^ 
nicht  gefunden.  Der  Fuiikcnttbergaiig 
nicht  merkbar  verttndert,  ein  Zeichen, 
eine  VerzOgenmg  der  FunkeiieuUM  k 
wie  sie  von  Herm  AVarburg’)  ^ 
Funkcnstrecken  mit  Kugelelektroden  owe 
achtet  und  durch  eine  zu  geringc 
fangs  vorhandener  lonen  erkWrt  " 
liicr  nicht  vorliegt.  Diesclbc 
Spilzcnclektroden  in  freier  Ltm 
Fragc  zu  kommen.  Auch  eine  in  gen  S 
Abstand  scitlich  von  der 

brennendeBunsentiumme  hat  keine  " i 
erst  wcuu  man  die  Flammengase 
Luftzug  direkt  in  die  Funkenstrecke  ^ 
Oder  die  Elektroden  mit  der  Fl.am  J- 
strciclit,  wird  der  Funkenttborscbli^  « 
sprecliend  Icbhafter.  Ein 
muCto  selir  dicht  an  die 
gebracht  werden  bis  leichtorcr  ran 
gang  clnirat.  Autfallender 
IVirkung  auf  die  Anode  beschranKi- 
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Aus  ailem  ergibt  sich:  „Die  frOher  fUr 
Spitzciiolck trodcii  bostiuimten  Wcrte 
A und  /i  dor  Formol 

K=  .1  </  /{ 

\rerdcn  dnrch  zufailig  vorliandene 
Einfittsse,  melir  odor  weniger  inten- 
sive Uolcucittung,  in  dor  Nahe  bren- 
iiende  Flammen,  fflUhendc  KOrper 
and  derglelclion  nicht  merkbnr  be- 
einfluBi*. 

Kach  den  modernen  Anschauungon  dor 
lonemhenrie  hat  man  slch  die  Bildung 
eincs  dekirischon  t'nnkens  knrz  folgonder- 
nmBen  vorzuatollen:  Zwischen  den  Klekiro- 
den  Sind  von  voruhorein  einige  ffeio  lonen 
vorbmiden.  Wird  zwischen  den  Elektroden 
eiii  siurfccs  elektrischea  Feld  erzeugt,  so  ei^ 
halicn  diese  lonen  in  kurzorZeit.  eiue  groCe 
Gescbwindlgkeit,  stoBen  auf  die  vorlmii- 
denen  GasmolektUe  und  zcrspulten  diesclben 
in  nciie  lonen.  Die  so  gcbildotcn  lonen 
iragen  in  dorselben  Weise  znr  Bildung 
wieder  neuer  lonon  bel  u.  s.  f.  Ans  dcr 
Wandcrung  der  posilivon  lonen  zur  noga- 
tiven,  dor  negatlven  zur  positiven  Elcktrode 
foigi  ferner,  daB  sich  nahe  dcr  negativen 
Eiektrodc  oin  iJberschuB  positiver,  an  der 
positiven  Elekirode  ein  OberschuB  negativer 
lonen  bciinduL  Die  Poteniialkurve  zcigi  an 
der  Anode  groBes  negatives  Geraile,  weiier 
noch  der  .Mine  ein  kleineros,  an  der  Kathode 
wieder  ein  grCiBeres  negatives  Gefailc.  Die 
rauuiliche  Dichte  lYeier  Elekirieitat  isi  an 
der  Anode  uogativ,  an  dor  Kathode  positiv.') 
Es  war  nun  zu  vennuion,  daB  diese  Schichten 
posliivcr  und  negativer  lonen  an  den  Elek- 
irodcn  bci  der  Funkenbildung  eine  Kollo 
spielen  wiirdeii.  Ich  stellte  luir  die  Frago. 
wie  Sndert  sich  der  Funkenabcrsehlag, 
wenn  mun  an  don  Elektroden  frcinde  loucn 
cines  bcjitiniinten  Vorzeichens  erzeugt? 

Ein  boquemes  .Mittel  zur  Erzeugung 
von  frcion  lonen  hot  zunaehst  die  Bunsen- 
ll.immc.  Die  Versuchsanordiiung  zeigt 
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liver  lonen  vorhandon,  wurde  die  Wirkung 
dor  Case  auf  ein  hOchst  emi)findlichcs  Klek- 
troskop  nach  Elster  und  Goitel  beobachtet. 

“«gaiiv  geiaden  wurde  das 
EIcktroskop  durch  die  ionisierlcn  Klaminon- 
gasc  gleicb  schucll  entladen.  Ein  ttbenvie- 


pi- « 


FUt.t 


Bunsenllamme  bronnt  in  eincm 
btaMvlindor,  in  welehen  die  zu  priifonde 
uckirode  dumb  cine  scitllehc  OiTiimig  hin- 
cinragi,  wiilircnd  sich  der  Spilze  gegen- 
r em  kicincs  Loch  beliiidck  durch 
filches  die  Funkon  mit  Lcichtigkcit  hin- 
duvbschlagcn.  Das  Kesultat  war  ttber- 
jschend.  1st  die  im  Cj-linder  Uber  dcr 
Hsmme  bclindliche  Elcktrode  Kathode,  so 
tu  » ^''^®>'Ul>fifgang  erleichtert,  1st 
i”.  ’*®‘l'-'utend  hfiherem  Grade  er- 
...  Versuclie  warden  bei  ver- 

niedoncn  lYinkenhlngen  dnrchgefaliri  und 
-eoen  aufgetragen  das  liild  dcr  Fig.  5.  (Die 

‘‘“‘ch  cine 
. p'^haliote  Funkcnstrccke  mit 
-piizcnclcktroden  bcstimmi.)  \\’ie  die  Kur- 
Iwi  al®  Spannungsunterschied 

eloipi®'*  Scblugiveiteii  ziemlb  h der 

fiber  a ’ f 3 (Anode 

in  don  Flammen- 
^ ^ UbcrsfchuB  positiver  odcr  iiega- 

B-OiO  b*P«riracn(Bllv  Elcloricluusirbre  I90J, 


Die  Zahlon  bedouten  die  Funkcnlttugen 
dor  Vergleichsfunkcnstrecko  in  Centimeter. 

Wlc  von  verschiedenen  Forschem  fc8^ 
gestelli,  sendet  ein  Draht  aus  rcinem  Platin 
bei  dunkler  Rotglut  positive  lonen  aus. 
Bei  den  folgonden  Versuchon  benutzte  ich 
den  auf  elektriscliem  Wege  glQbcnd  ge- 
luachten  Druht  direkt  als  die  cine  Klek- 
trode,  wiihrond  als  zweite  wle  immer  elno 
.Messlngspiize  diento.  In  dcr  N«ho  des 
glUheiiden  Drabtes  war  cs  niche  mOglich, 
ein  Elekroskop  nennenswert  negativ  zu 
laden,  wiihrond  eiue  positive  Ladung  elno 
zeiilang  erhalteu  blieb.  Ulcrdurch  dttrfte 
dioAnwesenheitvon  vorhcrrschend  positiven 
lonen  aueh  fUr  meine  Versuclie  bewiesen 
sein.  Die  Kcsultatc  der  Dberschlagsversucho 
gibt  folgende  Tabclle: 


gender  EinfluB  der  positiven  Oder  negativen 
lonen  war  nicht  festzustcUcii. 

Herr  Wehnelt')  hat  gefundon,  dnC  ein 
Platinblech,  das  mit  gewlsscn  .Metallu.\yden 
(Ca,  Ha  u.  8.  w.)  bedcekt  ist,  in  gluhondcin 
Zustand  negative  l<jnon  aussendet.  Statt 
des  1‘iatinblechos  mit  Meiallo.\yden  benutzte 
icli  der  Einfacliheit  wegon  eine  Nernstlainpe, 


Kfo- 

K««unto 
Kuakei»> 
Mrecke  a 
io  cm 

PlatiodrAlit,  Kathodo 
knit  glQbcnd 

PUliodrabt.  Aoodd 

knit  glQbcnd 

6 

3,0 

2,8 

7 

6.0 

4,6 

10 

0,5 

8.8 

9,7 

9,4 

13 

13.0 

10.1 

12,2 

12,5 

14 

13.6 

11,96 

— 

IG 

16,4 

14,4 

15,7 

16,6 

te,6 

18,0 

17,2 

— 

30 

19,3 

17,9 

— 

1st  dcmnacli  der  glQhcndc  Platlndraht 
Anode,  so  1st  koine  wesentlichc  Bo- 
einflussung  des  ('unkenObergangos  zu 
konstalleren,  ist  er  Kathode,  so  wind  die 
eicktrische  Entladuug  befOrdert. 

Zusanmengeslellt  ergibt  sich  aus  don 
obigen  Versuchon  iolgeiides: 


Bunsenflamme  ( an  der  Kathode 

negative  und  positive  lonen  \ „ „ Anode 

Nernstlampe  ( an  der  Kathode 

vorwiegend  negative  lonen  ( „ „ Anode 

GItihender  Platindralit  j als  Kathode 

vorwiegend  positive  lonen  [ „ Anode 


PuakeadborgAag 

erlciclitcrt, 

in  bOherem  Grade  crschwert. 
unwosentlich  erieichtert, 
bedeutend  ersehwort. 
crloieblert, 

keiu  bemerkbarer  EinfluB. 


deren  Gliihkiirper  ja  aus  Mctalloxydcn  bc- 
siebt.  Mit  UQlIc  des  Klektroskops  (iber- 
zougte  ich  mich.  daB  in  dor  Tat  durch 
die  von  dcr  Kernstlaiupc  ionisierte  Luft  ein 
positiv  gcladcncs  Klektroskop  schnellor  als 
ein  negativ  geladeucs  entladen  wird,  also 
Jedenfulls  vorwiegend  negative  lonen  vor- 
handen  sind.  DaB  auch  ein  negativ  ge- 
ladcnes  EIcktroskop  rail  der  Zeit  entladen 
wird,  erklilrt  sich  dadurch,  daS  jede  Art 
von  lonen  die  l.uft  leltcnd  macht.  die  auf 
dem  Klektroskop  vorhaudone  l^idung  also 
aliintlhlieh  zerstreut  wird.  Die  Xernstlampo 
wurde  wie  der  Bunsenbrennor  in  den  Cy- 
linder gcbracht  und  os  ergab  sich  foigendos: 
1st  die  Elcktrode  im  Cylinder  die  Kathode, 
so  w-ii-d  der  FuukcnUberschlag  nicht 
wusonllich  verandert,  1st  sic  Anode, 
bedeutend  erschwert.  Die  genauen 
Zahlen  glbl  folgende  Tabelle: 


F.i«- 
irfsuillu! 
FlinktiB- 
lOcctte  a 


DI«  K«nM(UnirB 
tir^DBt  nicbl. 
Im  Crtind«r 


£>io  KemstUmiio 
brf>BO(. 

Im  CrlluftBr 


in  cm 

Kalbndo 

Anoile 

Katbodo 

AnOlI<^ 

t. 

12,6 

11,3 

___ 

13 

14,3 

14,5 

13,6 

16,8 

15 

— 

17,2 

16/i 

18,0 

1^ 

— 

19,0 

18,5 

20,5 

19 

21,8 

20,5 

21,3 

22,0 

■)  Aon.  <1.  rbya  Oil.  It.  8.  «&. 

im 

Iliemacb  lUBc  sich  dcr  Satz  aufstellcn: 

Sind  die  in  die  Nahe  einor  Elek- 
trode  gebrachten  fremden  lonen 
gleicbnainig  mit  dcr  betreffeudeu 
Eiektrodc,  so  haben  sie  auf  den  Fun- 
keiiiibergang  keinen  besondoren  Ein- 
fluB. 

.Anders  die  ungleicbnamigen. 

Negative  lonen  an  der  Anode  er- 
schweron  den  Gbergang,  positive  an 
der  Kathode  erieichtern  densetben. 

Nach  dcr  ebon  wiodergegebenen  Theorlc 
dcr  Fuukonbildimg  isC  an  der  positiven  Elek- 
trode  ein  OberschuB  negativer,  an  der  nega- 
tiven ein  OberschuB  positiver  lonen  vor- 
handon. Worden  die  negativen  lonen  an 
der  positiven  Elcktrode  durch  fYcmdc  nega- 
tive lonen  vermehrt,  so  wird  die  Funken- 
ontladung  crschwert,  werden  die  positiven 
lonen  an  der  negativen  Elcktrode  vermehrt, 
so  wird  der  Funkeuilbergang  erleichtert. 

Daiiaeh  darf  mau  wohl  annebmen,  daB 
allc  negativen  lonen  an  der  positiven  Elek- 
trode  uinen  AViderstand  fUr  die  elektrisvhen 
Entladungcn  bilden  und  daB  man  in  dieser 
JScbicht  negativer  lonen  an  dor . Anode  jeden- 
falls  oineii  wesentUclien  Teil  dek  Obergungs- 
widcrstandcs  beim  .-Vusiritt  der  ElektriciUU 
aus  der  Klcktnide  in  das  Gas  zu  sueben 
hat.  Diese  Amiabrae  erklart  manebe  eigen- 
tflmliclie  Erscheiimng  auf  diesom  Gebietc, 
uilter  anderen  den  Untcrschiod  dcr  Ent- 
ladung  zwischen  Spitze  und  Platte,  wenn 
die  Spitze  positiv  bzw.  negativ  ist.  Bckannt- 
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lich  erfolgt  die  Fiinkonentladnng  schon  bei 
sehr  viel  geringcrer  Spannung,  wenn  die 
Spitze  positiv  ist,  als  unigekcliru 

1st  die  Platte  positiv,  bo  bildet  sich  vor 
der  Platte  eine  Schicbt  negativer  lonen, 
weluho  den  Austritt  dor  positiveii  BQsehcl 
erscliwert,  diesclbon  ireien  sAintlich  aiis 
dem  Kande  der  Platte  aus  niid  der  Puiike 
nimmt  liobnr  den  weiteren  'Veg  zum  Rando 
als  den  direkten  znr  Mitte  der  Platte. 
1st  uiugckehrt  die  Spitze  positiv,  so  spielt 
naturgcindU  die  negative  lonenschiclit  ciite 
viel  unbedouteiidere  Kollo,  aullerdetn  ist  die 
ganzc  clektrische  U’irkung  auf  einen  Punkt, 
die  Spitze,  koncenirlcrt  und  vermag  dnhcr 
den  Widerstand  viel  leichter  zu  dureb- 
breelien.  Sind  bei  positiver  Platte  und 
negativer  Spitze  die  Elcktroden  so  weit 
voneinander  entlernt,  dull  kein  Funkentlber- 
gang  einiritt,  so  wlrd  dcrselbe  sofort  aus- 
golOst,  wenn  man  die  Platte  an  elner  Stelle 
init  oincni  festen  Isolator  berilhrt  und  so 
die  negative  lonenscliicbt  durchbricht.  Die 
Funken  schlagen  dann  gcnau  nach  dem  be- 
rUhften  Punkto  dcr  Platte.  Der  bcriilirende 
Kdrpcr  kann  dabei  voUkommen  abgerundet 
Oder  kugelfurinig  sein,  an  eine  Spitzenwir- 


knng  ist  daher  niclit  zu  denken  (Fig.  6). 
Khcnso  kann  man  zwiscben  zwei  Spitzcn, 
zwisehon  denen  fiir  gcwblinUch  kein  Funke 
Uberspringt.  sofort  lebimfies  Funkcnspicl 
hervorrnfen,  wenn  man  die  positive  Si>itze 
durch  einen  Isolator,  z.  H.  eine  llartgunimi- 
plaltc,  verdeckt.  Die  Funken  schlagen  trotz 
des  grOBeren  Weges  urn  don  Rand  der 
Platte  herum  und  hOren  sofort  auf,  wenn 
man  die  Platte  von  der  Spitze  entfernt 


ng.  7. 


(Pig.  7).  Forner  erklftrt  der  AViderstand  der 
negatlven  lonenschiclit  an  der  Anode  den 
nnregolmitBigcn  Vcrlauf  der  Funkenent- 
ladiing  bei  Anwcudung  von  Kugclclck- 
troden. 

Durch  Verinehrung  der  positiven  lonen 
an  dcr  negativen  Klektrode  wird  der  Fun- 
kenUbergang  crleichtert,  wfihrend  gleich- 
namigo  negative  lonen  an  dicser  Stelle 
keinen  ICintluB  haben.  Die  lonenverineb- 
ruiig  kann  man  (wie  unten  gezeigt  wcrdcii 
wird)  durch  einen  elektrisehon  Funken  bc- 
wirken.  Mahcrc  man  der  negativen  Elek- 
trode  eine  schiccht  zur  F.rdo  abguleitete 
dritte  Klektrode  von  unten  Oder  von  der 
Seltc,  so  werden  bei  kloinem  AbsUndo 
^^^uken  nucli  derselbeu  Ubers[)ringcn.  Ob- 
wohl  nun  durcli  diose  Ableitung  eine  Kr- 
niedrigung  des  Potentials  an  dcr  Spitze 
staiUindet,  ist  die  AVirkung  dcr  erzengten 
positiven  lonen  doch  groG  genug,  um  einen 
FunkenUbcrscblag  zu  voranlassen,  welcher 
sotort  wieder  vcrscliwindct,  wenn  man  die 
dritte  Klektrode  entfernt.  Eine  A'^ergrOGc- 
rung  dor  KajiaciUlt  durch  Uiuzufttgen  der 
dritten  Klektrode  und  liierans  rcsuliieronde 
Kesonauzwirkung  komrat  niebt  in  Frage, 
denn  berUhrt  man  die  dritte  Klektrode  direkt 
metalllsch  mil  der  ersten,  so  nbt  dieselbe 
keino  AVirknng  aus.  Erst  durch  dcii  flbnr- 
springendon  klcincn  Funken  werden  lonen 
erzeugt,  wolche  die  Kiulailong  ausliiseu.  .An 


dcr  Anode  ist  die  dritte  Klektrode  meist 
wirkungslos.  Die  erzengten  negativen  lonen 
reichen  nicht  aus,  nm  den  Obergangswider- 
stand  wescntllch  zu  erhiihen. 

Um  nun  den  eigeniamlichen  A'crlauf 
dcr  Schlagwcitenknrve  zu  erklilrcn,  ist  noch 
folgcndcs  zu  beflcluen.  Eiuc  aut  hohes  l o* 
temial  geladene  Spitze  sendet  negative 
lonen  aus,  tvonii  sic  KatJiode  ist,  positive, 
wenn  sic  Anode  ist.  Kin  positiv  geladenes 
Hlektroskop  wird  in  groCcni  Abstande  von 
dcr  Kathode  ontladen,  ein  negativ  geladenes 
von  der  Anode.  Die  lonen  werden  von  dor 
Spitze  mit  einer  gewisscu  Geschwindigkeit 
in  den  Kanin  hinausgeschleudert,  und  zwar 
ist  die  Geschwindigkeit  dcr  leichteren  noga- 
tiven  lonen  groCer  als  die  der  positiven.  ^ In 
geniigend  groCein  Abstande  wird  ein  positiv 
geladenes  Elektroskop  schncller  entladcn 
als  cln  negativ  geladenes.  Bei  kleinem  Elck- 
trodeiiabstande  eiiier  Fnnkenstrecke  nun 
holindet  sich  die  positive  Elektrode  im 
Wirkungsbereichc  der  Kathode,  ihr  AATider- 
stand  wird  dadurch  erhCdit.  Die  von  der 
Kathode  ausgosandten  negativen  lonen 
gelangen  bis  zur  Anode  Jc  weiter  die 
Spitzen  auseinander  rttekon,  um  so  geringer 
wird  die  RUckwlrkung  des  negativen  Poles 
auf  den  positiven.  Kndlich  koinnit  eine 
Grenzstellung,  wo  nur  noch  ab  und  zu,  z.  B. 
bei  plOtzlieher  Spannnngsstcigerung,  nega- 
tive lonen  der  Kathode  die  positive  Spitze 
erreichen.  Dies  ist  die  Zone  der  unsicheren 
Bcobachtungcn,  darflber  hlnans  wird  die 
Sehlagweite  der  Spannung  proportional. 
Die  positiven  lonen  dcr  Anode,  wclche  die 
Kathode  erreichen,  erloichtern  andererseits 
den  Fnnkenttbergang,  scheiuen  aber  nur 
eine  untergeordnetc  Rolle  zu  spielen.  Ein- 
mal  ist  der  AA'iderstand  an  dcr  Kathode  an 
und  fiir  sich  bedeutend  kleiner  als  der 
Anodenwiderstand,  und  zweitens  ist  das 
AA’irkungsbereich  dcr  Anode  infolgc  der 
verschiedenen  loneugeschwindigkeit  kleiner 
als  das  der  Kathode.  Dcr  steilero  Anstieg 
der  Schlagweitenkurve  im  Anfangc  ist  hier- 
imeh  auf  eine  liilckwirkiing  der  negativen 
Elektrode  auf  die  positive  ziiruckznfahren. 

Ob  nun  die  negative  lonenscliielit  an  der 
Anode  den  ganzen  Uhorgangswiderstand 
bildet,  Oder  ob  noch  ein  weitercr  AV'idcr- 
stand  beim  Ubergang  der  Elektricitdt  in  die 
Luft  vorlianden  ist,  warum  fernor  die  nega- 
tiven lonen  den  Austritt  der  positiven 
BUschel  so  erschwereii  — das  bleiben  noch 
offene  Fragon.  Iin  luftvcrdilnntcn  'Rauinc 
scheiut  sich  infolge  andcrer  Gesehwindig- 
keitsvcrbiiltnissc  eine  andcrc  A'erteiluug  der 
lonen  hcrzustcllcu.  BckannUich  liegt  in 
Vaknutnruhren  das  grOCte  Potcntialgefillle 
an  der  Kathode. 

Nun  noch  einige  A’ersuche,  wclche  die 
obigen  Darlegungen  bestatigen. 
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1.  Stollt  man  (Fig.  8)  zwisclicn  die  bci- 
d^cn  urspriinglichen  Elektrodcn  A und  li 
(Spitzen)  cine  dritte  Elektrode  init  zwei 
zugespitzten  Euden  a und  b,  hat  man  also 
eine  unterteilte  Punkonstreeke.  so  ist  cs 
nicht  etwa  gleicligiiltig,  an  welcher  Stelle 
sich  dicsc  dritte  Elektrode  bclindet.  Der 
GosamtwUlcrstand  der  Funfcenstrecke  ist 
am  geringsten,  wenn  sich  die  Spitze  b in 
kleinem  .Abstande  von  dcr  Anode  .1,  die 
Spitze  a in  relativ  groCem  Abstande  von 
der  Kathode  B betindet.  Dieso  gtlnstigstc 
Stellung  ist  in  der  Fig.  8 gezciclinet.  Die 
Anode  n muG  sich  well  von  dem  AVirkungs- 
bereich  der  Kathode  B beflnden.  .Anderer- 
seits  wird  der  Widerstand  aueh  wieder 
grOCer,  wenn  b zu  dichi  an  A hcrankomnit 


und  so  die  negative  lonenschicht  bei  ^ 
verstarkt.  Die  Kathode  B mit  Ihrer  hohertti 
Spannung  Ubt  natnrgcmaB  cine  6«rket» 
AA'irkung  ans  wie  die  erst  indirekt  air  Ka. 
thode  wertlendo  Spitze  h.  Daher  ist  d« 
AViderstand  nicht  am  geringsten,  wean  a|> 
in  der  .Mitte  zwisehen  A und  R liegt  AV 
schiebt  man  a b aus  der  gezoichneten  Stel- 
lung  nach  der  einen  odcr  anderen  ^ite,  10 

wird  der  FunkenUbcrschlag  schwachcr  odet 
hOrt  ganz  auf.  Seinen  grOGten  Beirag 
erreicht  der  (Ibergangswiderstand,  wean 
sich  in  der  punkiierten  Stellung  o' 4‘b^ 

lindet  Bringt  man  o 6 so  dicht  an  eine  der 
Elcktroden  A Oder  B linran,  daG  tnetallisclii 
BerUhrung  stattlindet,  so  ist  die  zur  Fniiken- 
bildung  erforderlicho  Spannung  fast  gma 
so  groC,  als  wenit  sich  n 6 in  der  gUnstiginn 
Stellung  betindet.  Es  seheint  also  in  diise; 
letzteren  Stellung  dcr  OlKsrgangswidersiad 
an  der  dritten  lilektrode  a h naheza  glei:l, 
null  zu  sein.  (Dassolbo  Rosultat  erhiilt  nut 
wenn  man  statt  der  Spitzen  Kugcln  als  Elck- 
troden verwendet.) 

2.  Nhhert  man  einer  mit  dem  Indaktc 
verbundenen  Spitzenelektrode  eine  geerdae 
Spitze,  so  fangen  bei  eiiicm  gewissen  Ab- 
staude  Fnnkcn  an  uberzuspriugen.  Ist  die 
Funkenstrecke  nicht  zu  groU,  so  mlisscii 
sich  bei  der  gleichcn  Spannung  liiigerc 
Funken  erzielen  lasscn,  wenn  die  mit  dem 
Indukcor  verbundeno  Spitze  Anode,  sit 
wenn  sie  Kathode  ist;  denn  im  ertwa 
Falle  ist  die  Riiekwirkung  der  Kslhcde 
auf  die  Anode  viel  geringer  als  im  zweiwo. 
wo  dieselbe  vom  Induktor  auf  ein  hiAci 
Potential  geladcii  wird.  In  der  Tit  «• 
hielt  ich  bei  positiver  Spitze  Funken  t«i 

3.-J  cm,  bei  negativer  seiche  von  2,7  tm 
Lilnge. 

3.  Im  AA'iderspruch  zu  meincr  Danse- 

lung  seheint  zuniichst  die  ohen  erwShs'.c 
Tatsache  zu  stehen,  daG  Kadiumstrahlendca 
Funkeutlbergang  erloichtern,  wenn  sic  dit 
Anode  trefl'en;  besonders  da  es  sich  mod* 
negativ  geladenen  /(-Sirahlen  handeli.  Pr 
AA'irkung  der  Radiumstrahleii  auf 
Funkenstrecke  gelit  niimlich  auch  dotb 
dickes  Blciblcch  hindurch,  in  denen  die 
positiven  a-Strahlen  absorbiert  werden.  Viel 
Icleht  hat  man  sich  den  Vorgaug  folgemkr 
inaGen  vorzustellen.  Die  ^ - Strahlen  Md 
identisch  mit  den  Kathodenstrahlen.  Kkiw 
negativ  geladene  Tcilchen  werden  fflii 
groCer  Geschwindigkeit  von  dem  Radiaa- 
priiparate  ausgesandt.  Treffen  diese  a'd 
die  negative  lonenschiclit  an  dcr  ^odc 
so  Icnken  sie  die  negativen  lonen 
chanisch,  toils  elektrostatisch  ab.  Jwet- 
falls  wird  die  negative  lonenschicht  dadoKi 
geloekcrt  und  so  eine  Verringcrung 
Obcrgangsw'iderstandes  horvorgebracni.  <*’ 
kommt  also  auf  eiwas  ahnliches  hcraus 
wenn  man  die  Anode  mit  einer  n 
guiumiplatte  bedeckt.  , 

Zum  SchluC  luOehte  ich 
lilnweisen,  daG  sich  ganz  ahnliche  A_ert  ■ 
nisse  wie  hier  bei  der  j,,- 

dem  Lichtbogeu  wiederfinden.  , 

liegt  der  groGe  AA'iderstand  an  der  ' 
auch  dort  hat  man  es  bei  der  . ^ 
peratnr  mit  lonisierung  zu  tun.  Lndiicng 
auch  fUr  den  Lichtbogeu  ziouilich  gen 
Beziehung 

K~  -\-b  L , 


wo  A'  die  Spannung  in  A/olt, 
des  Bogens  und  a und  b 
bedetiten.')  Alles  deutet  daraui  hm,  ua» 

lauge  unbekannte  nAnodenhmUcrnis 

Lichtbogeu  seincu  Grand  in  einer 
lonenschicht  an  der  positiven  " . 
hat.  Auf  die  lonisierung  im  uenmus 
denke  ich  noch  zurUckzukommen. 

*)  M 0 n » 8 e h . I)cr  cItkdUcbo  ' 
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Bericht  der  XII.  Kommission 
Ober  den  vom  Herrenhause  In  abgeSnderter 
Fassung  zuruckgelangten  Gesetzentwurf, 
betrefTend  die  Koaten  der  PrOfiing  Qber- 
wachungsbedQrftiger  Aniagen. 

D*s  Herronbaas  ist  der  BeschluDr«sgang  de» 
Uaiues  der  Abgeordnetea  Uber  dun  von  der 
kOelglichen  Staalsregieruug  auf  Qrund  der  AUer- 
bucbsten  Rnnicbtigung  vein  30.  November  1903 
den  beiden  Hiuiiem  de«  I.JiDdtsge8  zar  vor- 
fuiQugtmaaigeu  ReschluGnahme  vorgelegton 
RoCirarf  oincs  Gcselzee,  bolrefiend  diu  Kosten 
der  Pitifung  und  Uberwacbnng  von  elektri- 
Bi-hen  AalegoD,  Uumpmesern,  Aurziigon  und 
aederen  geftthrlicben  Einricbiungon, 
nicbt  uberall  belgetreten. 

Dae  Abgeordiietenbaua  hat  in  seiner  Sitzung 
vom  9.  December  1904  tiberdon  in  abgeHndcrter 
FaisuegzarilckgolangtcnGesetzeulwurfberaten 
and  beBcblossoD,  den  Qoaetzentwurr  zur  noch- 
mallgen  Durcbberalung  an  die  Kommission 
sarOokzQverweisen.  Zu  diesem  Zweck  Crat  dio 
Kommission  am  19.  Januar  1906  znr  Beratung 
zussmmen. 

Ad  der  Beratung  niihmen  als  Regierungs- 
vertreter  tell:  Jaogor,  Oeh.  Oberregiurungsrat, 
Frick,  Oeh.  Oborrogierungarat. 

Den  Vorsitz  fUhrte  wiederum  der  Abgcord- 
sete  Vorster.  Den  Bericht  orstattet  der  Ab- 
geordnete  Vogb 

Dio  Beratung  der  Kommission  wnrde  durcb 
einen  Vortrag  des  Berichterslattcrs  iiber  dio 
Lsge  der  Sache  einpeleltet.  Danach  steht  zu- 
Dlcbsi  in  formeller  Beziohung  fest,  dal}  dio 
friher  gefafite  Resolution  nicbt  menr  Gcgen 
stand  der  Beratungen  soin  kann  (§  18  der  Qe- 
scblltsordnung),  daS  aber  im  Ubrigen  dor  ganze 
Gesetzentvurr  in  der  vom  Herrenhause  ange- 
Dommenun  Passnng  der  Beratung  unterliegt. 
Die  Fassung  des  Gesetzentwurfes,  deasen  Ober 
scbrift  ancb  nach  den  Beschlussen  des  Uorron 
btnscs  lantet: 

Gesetzenlwnrr,  betreSend  die  Kosten  der 
PrtifuDg  dborwachuugsbcdarfiiger  Aniagen, 
1st  aus  der  Drucksacho  No.  558  ersichtlicb. 
I)anQ6  erglebt  iich,  daQ  das  Herr^uhaas  our 
bezuglich  der  Elektricitktaanlagen  einen  von 
den  Beachl&ssen  des  Abgeordnutenhauses  ab* 
voichenden  Stsndpuukt  clnnimmt  Wfthrend 
das  Abgeordnetenbaus  untor  Anlebnung  an  die 
BeschlOsse  seiner  Kommission  und  nntor  Zu- 
stimmnng  der  k6nlgiichen  Staatsregiurung  Im 
$ 9 des  Geseiies  nine  besondere  Uohandluug 
j ^ ^i*l»i<tschen  Anlageu  nach  Art  und  Umt'ang 
der  Ibenraehung  vorgesehon  batte  und  1ns- 
besondere  im  Absatz2  dieses  §2  die  AnhOrung 
T?"  'Oitretem  der  Wisscoscbaft  und  Praxis 
uber  die  bei  den  Prufnngen  anzuwondonden 
limndsKlse  gefordcrt  hatte,  bat  das  Herren- 
baus  eino  Specialislerung  der  unter  Ober- 
wachnng  zu  stellenden  eioktrischen  Aulagen 
gnndslltzileh  abgelebnt  und  ebenso  den  ebon 
enrslmten  Absalz  2 des  § 2,  auf  den  aber  in 
non  breisen  aller  beteiligten  ludustrion  ein 
KBoz  besonderes  Gewicht  gelegt  wurde  und 
'if*' Wegfall  gebracht.  Im  tlbrlgen 
.1...*  Anderung  des  Gesetzentwurfes  nicht 
smtlgefunden,  und  es  kam  desbalb  zunHchst  in 
Ob  die  Kommission  von  ihrem  Ucebt, 
Mrbm^s  den  ganzon  Gesetzenlwurf  in  alien 
j ®"  ^.“fobzuberalen,  Gubrauch  machen 

j begniigon  sollte,  die 

Herrenhause  beanstandeton  Pnnkto 
aschen**"***'"*  cingehonder  Krbrterungcn  zu 

j.  Antrag  des  Borichterstatters  boschloll 
die  urjllui!?'*  lo'Hkllch  bozaglich  dor  dnrch 
Uerrenhaiisos  in  betreS  der 
streltig  guwordrnen  Punkte 
^''o'^o'ung  eintreten  zu  Inssen,  im  Ubrigen 
zahslten  Ifefafiton  BesvhlUssen  fbst 


orneuten  Beratung  lag  nur  der 
oscbiolgende  Autrag  vor: 

»iczliBchX nf  ' Herronhausfassung  als  g 2 

'""iUinlaDg  der' in  die  Pollzui- 
uhnr  ai'"'?®V  *?f*"nobmendon  Aniagen,  sowio 
wendea  1.„'’®A  AnlaSun  anzu- 

MlnlAiAr  orlttGt  der  zusttlndigo 

trclem  *£*'®''  AnhOrung  von  Ver- 

Anireisi?nf^.***°°*^  Pra,xis  sligomelne 

.3  hi. ‘*7?  ®®**'®l>n«Dg  dor  §§  ,2  bis  6“  dnrch 
melitlvnn  ®f*oteen,  ebenso  in  dom  nun- 
neb  "*®"  § ^ § 3,  § 5 aur  § 4 Bezug  zu 

»on'^ebiar  ..'i®*'*  *"*■  '*«'• 
wschunv  7ti  ^P®i,  <l®<  unter  Uber- 

g zu  stellenden  Kloktrlcllktsanlsgen  ab. 


®“**P<oc»>end  dem  SUndpunkt,  wie 
er  in  dem  ersteo  Bericht  eingehend  dargolcgt 
worden  ist,  und  wle  er  jetxt  noch  nach  den 
yprliegonden  Potitlonen  dnrehaus  den  Wunschen 
Industrlen  ontsprichl,  daran 
»Vi'  j®®  Umfang  der  in  die 

1 olIzoiverordnuDgen  anfennehmenden  Aniagen 
Vertrewr  der  Wissenschaft  nnd  Praxis  zu  hOren 

Ann'  rHi*?*''^**  *®  * ‘**®  geboten  wer- 

don,  dafi  im  Interesse  elner  einbeltlichen  sach- 
gemuen  und  den  Bedurfnissen  der  Praxis  enl- 
sprechonden  \Seiso  nach  Mbgllchkelt  die  Nor- 
men  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotecbnlker 
ancb  dor  staatlichon  Oborwachung  zu  Orundo 
gelegt  werden. 

Aus  diesem  Antrage  Ist  fomor  als  non 
hervorzuliobcn,  daB  die  gnuchtlicho  AnhOrung 
dor  Vertretor  von  Wissenscliafl  und  Praxis 
dnrch  dun  znst«ndigcn  Minister  zu  erfolgen  hat 
pleser  pcsicbtspuiikt,  welvhur  schon  in  der 
lotzten  Beratung  des  Abgeordnotenhauscs  an- 
geregt  w'orden  ist,  wurde  von  der  Kommission 
aurgunommen  in  der  Dberzungung,  dall  dadurch 
am  sichersten  orrelcht  werde,  daB  elnheitliche 
Normen  fUr  dio  AusUbung  ties  Polizoivorord- 
nungsrechts  fur  den  g.mzon  (’mfang  des  Staates 
festgestcllt  werden.  Principlelle  Bedenken 

Beino  derartige  Anweisung  durch  dio 
:e  lostanz  Itegon  nicht  vor,  da  nach  bc- 
steheodum  Recht  die  Centralinstanz  fUr  bo- 
rechtigt  eraebtet  worden  muB,  die  unterstelllcn 
Organe  anzuweisun,  In  welchur  Welse  slo  dae 
inoon  zustehendo  Poll26iv6rordDUDg8r6cht  auB 
uboD  solleo. 

Enter  Zugrundelegung  dieses  Antrages 
wurde  in  cine  noebmairgo  eingehendo  ErSrte- 
rung  uber  die  UberwachungsbedUrltigkolt  und 
Ober  die  Art  der  Uborwacliung  von  Elektrici- 
tlUssnlagen  eiiigctroten,  nnd  es  wurden  blerboi 
insbosoudere  auch  die  neuerdings  eingo* 
gangenen  Petitionen  berilcksichtl^.  Diose 
Petitionon  onthalten  elnmal  don  Wunsch,  daO 
die  Rugiorung  vor  ErlaB  des  Qeseizes  Ver- 
trewr  dor  Wissensebaft  uod  Praxis  hOren  mbge, 
und  bitten  ferner,  evontnell  die  Fassung  des 
Abgcordnetenhausesj  welche  den  beteiligten 
Indnstrien  Ibrer  Ansicht  nach  einen  grOBeren 
Schotz  gewkhrt,  wiedcrberzustellcn.  Was  dun 
ersien  Antrag  aniangt.  so  wurdo  von  dom  Be- 
richterstattor  horvorgehoben,  daO  iedenfslls  uin 
Zwang  uuf  die  kDalgliche  Staatsreglerung 
dahin  nicbt  ansgeUbt  worden  kOone,  daB 
ale  vor  ErlaS  des  Gesetzos  Vertreter  dor 
Wissonschaft  nod  Praxis  zn  h6ren  habe.  Dios 
wurdo  allgemein  anurkannt,  allerdings  auch 
von  verschiedenen  Seiten  betont,  daB  es 
wiinschenswerter  gowosen  ware,  wenn  die 
kbniglicbe  .Slaatarcgiorong  vor  ErlaB  dieses 
Gesetzes  noch  Vortroter  der  Wissenschsft  und 
Praxis  boron  wiirde. 

Boi  dor  demoachstigen  matoriellen  ErSrte- 
ruog  uber  Art  und  Umfang  der  fur  Elekcrici- 
tatsanlagen  eInzulUliroodcn  kostenpfliebtigen 
Uberwachung  wurdo  von  alien  Seiten  betont, 
daB  die  von  dcr  Kommission  frUher  vorge- 
schlagene  Specialisierung  der  Uberwacliungs- 
bedurftigen  Elektricitataanlagen  aus  der  von 
dor  kbniglicben  Staatsreglerung  vorgolcgten 
Skizzo  fur  elne  Pollzeiverordnung  ontnommon 
sei,  und  daB  auch  die  konjglicbe  Staats- 
reglerung im  Herronhauso  fur  dio  Aufrecht- 
erhaltung  dcr  Boschlusse  des  Abgeordneten- 
hauscs  nach  dteser  Richtong  hin  eingetreten 
sei.  Allordings  wnrde  auch  von  einer  Soito 


ovii  Assviuiii^o  Tvulua  auk^iA  vuti  ciiict  oviiO 

horvorgehoben.  dafi  sich  diese  Specialisierung 
lediglich  als  ein  Versuch  dargestellt  babe,  dor 
sich  jedocli,  wle  die  weiteren  Verhandiungon 
ergebeii  hahen,  nicht  als  praktisch  erwioseo 
babe. 

Urn  das  Zustandokommen  dieses,  wie  nicbt 
vorkannt  worden  kann,  Uberaus  wichclgen  Ge- 
setzes, welches  in  seincm  Endziel  daraiifbiaaus- 
geht,  auf  der  einen  Seite  Vorsorge  zu  Irellen 
(Ur  den  Schulz  von  Uoben  und  Oosuudhelt  der 
StaatsbUrger,  auf  der  aiiduron  Seilo  dio  Go- 
meindun  von  dor  ihocn  andorofalls  obliogomlon 
Kostenpfiicht  zu  onclaston,  nicht  zu  goDlhrden, 
ersebien  es  sachgemUB,  nicht  unbedingt  auf 
einer  Wiederherstellung  der  frUheren  Vorlage, 
die.  wle  gesagt,  nicht  nur  die  BIliigung  be- 
toiligier  Indnstrien,  snndorn  vor  allem  auch  die 
Billigiing  dcr  koniglichen  Staatsrogierung  go- 
fundoD  hatte,  zu  bestohen.  Es  muBte  violmohr 
erwogen  worden,  ob  es  inbglich  sei,  ohno  Preis- 
gabe  principlollcr  Gesichtspunkte  eine  Ver- 
st&ndlgung  herbeIzufUhren.  Dazu  ersebien  der 
oingereichte  Antrag  der  .Melirholt  der  Kom- 
mission  durchnus  geeignet.  Das  Wcsontllche, 
nftmlich  dio  Vorsorgo,  daB  das  Polizciverord- 
nungsrecht  niche  etwa  schematisch  vom  griinen 
Tisch  ans  ansgeubt  wtrd,  dafi  vielmehr  mit 
RUcksIcbt  auf  den  gebotcuen  .Schulz  blUhender 
Iiidustrlen  uiibedlngt  zu  verlangen  sei,  daB  das 
Polizoiverordnungsreeht  im  Elnveroehmeii  mit 
denjonigon  Anschnuuogon  ausgeiibt  werde,  wie 
sie  in  don  Kreison  gewissonhafter  Faebiouto 
gebegt  werden,  1st  in  diesem  Antrag  enthalten 


es  ist  dnrch  die  \ereinlgung  der  Befugnisse  In 
jn  ‘'finlslem  die  Garantio  gegeben, 

daB  die  Ausubung  des  Polizelverordnungsrechte 
eine  elnheitliche  aeio  wird. 

I^mgegoDtiber  konnte  nach  dor  Ansicht 
dcr  Kommissionsmitglieder  davon  abgesehen 
worden, eine  Speciallslorang  der  Uberwachungs- 
bedurfllgun  ElektricitAtsanlsgen  vorzunehmen 
Es  wurdo  auch  von  verschiedenen  Seiten  be- 
tont, dafi  es  Immer  gefllhrlich  eel,  ohno  Not  ein 
Geaeix  durch  eotbehrlicbe  Speclaiisiorungen  zu 
bclasien. 

Bei  dicser  Gelegonheit  wurde  von  einem 
Koinmissionsmllglied  noch  darauf  hingewiesen, 
dafl  doch  wohl  dem  Antrag  nicht  etwa  scboii 
dann  Oenuge  geschehon  sei,  wenn  man  die 
SachvorsISnalgen  jetzt  einmal  vor  ErlaB  dcr 
allgemeinen  Anwclsungen  aolifirlc,  sie  aber 
spllter,  wenn  Andornngen  beschlossen  werden 
sollten,  nicht  winder  aohdren  wiirde.  Ein  Re- 
gierangskommissar  erkIBrte  daraufhin  aus- 
drUcklicb  seine  Auffassung  dahin,  dafi  sowohl 
bei  der  ersien  Feststellung  eincs  Ministerial- 
erlasses  Uber  Art  und  Umfang  der  in  der 
Polizelverordnung  aufzuoehmobdon  Aniagen, 
sowio  Uber  dio  bei  der  PrUfung  dieser  Aniagen 
aufzaweudendon  GrundsAtze  vorhor  Vertretor 
von  Wisaenschaft  und  Praxis  gcbBrt  werden 
sollen,  als  ancb  dann,  wenn  der  Herr  Minister 
durch  splltoro  Erlasse  dicso  seine  ersle  An- 
weisung irgondwie  ftndern  will. 

Einen  breiten  Raiim  nahmen  in  der  Kom- 
mlasion  dio  ErOrterungen  darUber  ein,  ob  und 
In  welcher  Welse  inzwischen  bereils  dio  an- 
deren  Bundesslaalen  auf  diesem  Gcbiete  go- 
setzgoberisch  Ultig  gowesen  sind.  Wenn  die 
Kommission  auch  nach  wle  vor  PreuBon  fUr 
den  ErlaB  von  Vorschrlften  der  vorliegenden 
Art  fur  zuslAndig  erachtet,  halt  sie  doch  daran 
rest,  dafi  es  unbodingt  zu  erstrebon  sei,  fUr  alle 
Bnndesslaalen  des  Reiches  don  ErlaB  mUglichst 
glelchartiger  Bestimmangen  horbeizufUbren. 

Hierubor  UuBerte  sich  eingehend  ein  Ro- 
gleruogskommissar,  dor  boi  dieser  Gelegonheit 
aiich  nllhor  darauf  einging.  aos  welchrn 
Griinden  die  kSniglichc  Staatsreglerung  nun- 
mebr  bczUgllcIi  der  ElektricllHtsanlagen  einen 
von  dem  frUherun  abweicbenden  Standpunkt 
oinnimmt.  DIeso  ErkUrung  wlrd  bier  als  An- 
lago  I belgefUgt. 

Von  entseneidonder  Bedeutung  fUr  die  Bo- 
schlUsso  der  Kommission  nnd  losbesoiidere  fiir 
den  Yerzicht  anf  nine  Specialisierung  der  Obor- 
wachiingsbedurftigen  Elektrlcliatsanlagen  war 
die  Rrwftgnng,  daB  die  Specialisierung,  die 
frUber  in  dem  Gosetz  vorgesehon  war,  nunmebr 
einen  Teil  dcr  Ausfuhrnngsvorschrifion  bilden 
wlrd. 

Bei  der  Abslimmung  wnrde  § I mit  dom 
von  dem  Herrenhanse  unter  ZKTor  7 bo- 
schlosaenen  Ziitalz  mit  alien  gegen  zwei 
Stlmmen  angenommon.  Eiustimmig  angenoin- 
men  wurde  dor  zu  dom  Gesetze  elngebr-schlo 
Antrag.  Hlerbei  soil  nur  ooeb  kurz  erIHulenid 
beinerkt  worden,  daB  dio  Kommission  Irgend 
ein  Bedonken  dagogon  nicbt  hatte.  die  In  die- 
sem Antrag  enihalcene  Vorsclirift  nicbt  bios  anf 
EloktriciUtsanlageD,  sondern  auf  alle  In  diesem 
Gesotz  behandellen  Aniagen  auszudelinen.  Bel 
der  SchluBabstlinninng  wnrde  das  Gosetz  mit 
alien  gegen  zwei  Stiminon  angenommon  nnd 
waiter  beschlossen,  die  vorliegondon  Petitionen 
durch  die  BoschlnBfsssung  uber  den  Qesetz- 
entwurf  fur  erledigt  zu  erachton. 

Die  Kommission  beantragt  deingeniHB: 

Das  Hans  der  Abgcordneton  w-olle  be- 
sclilleBen: 

1.  dem  vom  Herronhause  in  abgeUnderter 
Fassung  zuruckgelaogteD  Gesetxentwurfe.  be- 
trefiend  die  Kosten  der  PrUfung  Uberwachiings- 
bodurfligor  Aniagen,  Drucksache  No.  558,  io 
der  BUS  derZusammenstellung  der  Kominissions- 
beschlusse  — Aiil.-ige  II  — ersichUlchcn  Fas.sung 
die  verfassungsinRBige  Zustiinmung  zu  erteilen; 

2.  die  zu  diesem  Gesetzentwurf  oingegan- 
gonon  PolilionoD  dnrch  dio  BeschliiBrassung 
iiber  don  Gosotzemwurf  fur  erledigt  zu  er- 
klRren. 

Berlin,  den  IT.  .Marz  1906. 

Die  .XII.  Kommission. 

V'oraler,  Vorsitzonder.  Vogt,  Berichterstatcer. 
Beuchelt.  Bosse.  Brust.  v.  Dewitz  (Olden- 
burg). V.  DItforth.  GyBling.  Hammer. 
Kroitling.  .Meyer  (Bieleh-ld).  Dr.  RBcliliiig. 
Schwarze’  (I,ipp.stadt).  Dr.  Voltz. 


Aniage  I. 

Ansfilhrungen  einos  Kogiorungs- 
vertrotors. 

W'enn  boincrkt  worden  scl,  daB  dcr  bis- 
berlge  § 2 dor  Vorlage  in  der  Fassung  des 
Hanses  der  Abgoordneton  von  dor  Regiorung 
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arcbilligt,  j*  soear  im  weaentllehen  der  von 
ihr  Torfcelegten  Skitzeeiner  Polizoivorordnang, 
belreftenddlelibcrwachungclektrlsc.herAnliiKen, 
entDOmmon  aei,  so  babe  sich  die  Kogicrnng  dnch 
Dur  wlderstrebend  dem  Drangcniiach  oiocr  Bin- 
dang,  wio  sie  §2  beabsichtige,  gofilgt;  sio  babe 
steu  darauf  litiigowieseD,  dad  die  in  der  Ski/.ze 
dcr  PolizeiverordnuDg  aargononiniene  Kasuistik, 
obwobl  sie  den  Vorsebriflen  des  Vorbandes 
DeutschnrElektrotecbniker  enlnommen  soi,  vor 
dem  endgiiltimn  ErlaC  der  Vorschriften  noch 
sor^ltigcr  Priifniig  dnrch  SachverstttDdigC 
bedtlrfe.  Die  Kegieruiig  babe  inzwisclien  An- 
laB  genotnmen,  eino  oinzelne  Frage  dieser  Pril- 
fung  zu  unterzieheii  und  zwar  die  Frage, 
weiche  gewerbiicho  Betriebe  im  Sinno  des  § 2 
der  Abgoordnetenbaasfassung  als  feuer-  oder 
expIosionsgefHhrlich  anzusenen  sciun.  Durch 
Umfrage  bci  dem  Verbaodo  der  privaten  und  dcr 
fiflentiicben  Feuerversicberungegesellschaften 
sowie  der  deutschen  Eiektrntechnlker  babesich 
ergeben,  dad  trotz  der  im  § 3 der  Vorscliriften 
des  letzteren  Verbaiideg  gegebenen  Deflnition 
fiir  feuer-  und  explosionsgonbriiche  Betriebs- 
stauen  eine  Unlerordnung  alier  Betriebe  unter 
diesen  Begriff  oach  oinhuitlicbeo  Gesicbts- 
punkton  nicbt  mSgiich  sei.  Der  Verbaud 
Deutscber  Elektrotccbniker  babe  erkifirt,  dad 
wabrscbeinlicb  eine  weitgebende  Kasuistik  or- 
forderlicb  werde,  um  die  feuer-  und  expiosions- 
gefllbrlicbon  Betriebe  zu  cbarakterisieren,  und 
die  Ansichten  der  Penerversichorungsgesell- 
schaften  gingon  sogar  weit  anseinander.  Das- 
selbe  Ergebnis  sei  zu  erwarten,  wenn  die  Re- 
gierung  an  die  Feststellung  geben  werde,  was 
durcbtraukte  und  feuchte  Rfiume  u.  s-  w.  eeien. 

Nacb  diesen  Erfabrungen  sei  es  obne 
Zweifel  bedenklich,  das  Gcsotz,  wio  os  vom 
Abgoordnotenbause  gewtinscbt  sei,  kaauisciscb 
zu  gestalten.  Die  Frage,  in  welchem  Umfang 
die  t/borwacbung  elektriseber  Aniagen  einzii- 
fdbren  sei,  sollte  vielmehr  don  Vorbandlungcn 
mit  den  Sacbverstflndigen  vorbebalten  bleiben 
und  die  Ermbebtigung  zur  Kogtondeckung  liebor 
allgemeln  orteilt  werden,  wie  es  nacb  der 
Herrenbansfassiing  gesebene.  Dabei  wurde  die 
Ergbusung  letzterer  Vorlage  durch  den  in  dor 
Kommission  gestoliton  Antrag  eine  weitsrehende 
GewUhr  dafiir  bieten,  daQ  dio  Rogiorung 
nicbt  uber  das  dringend  Qebotene  hinausgehen 
werde. 

W eiterhln  babe  dioKegiernng  entspreebend  der 
Resolution  des  Abgeordnetenhausos  schon  jef/t 
bei  dem  Herrn  RoichskanzierSchriite  getan,  um 
die  Einholtlichkeit  der  tcchnischcn  Vorschrifcon 
fUr  die  elektrischen  Instaiiationen  im  ganzon 
Reiebsgebiet  zn  sicbem  und  zu  dem  Zweek 
vorgescblagen,  AuOerungen  der  verschiedonen 
Intercssenveriretungen  daruber  herbeiznfUhreo, 
ob  die  Sichcrboitsvorscbriflen  des  Verbandes 
Deutscber  Elektrotccbniker  so  gestaltet  seicn, 
da6  sie  mit  oder  obne  Abbndcrungen  durch 
Vereinbarung  dor  verbundeten  Regierungen 
untereinander  in  alien  Bundostaaten  ais  mafi- 
gebend  anerkannt  werden  kOnoten.  Es  soi 
kein  Zweifel,  daQ  tlber  dicso  Frage  iiherall  die 
gleicbe  Ansebauung  herrsche  und  eino  Einigung 
erzielt  werde.  DIese  Elnhoit  der  sogenannton 
Normen  sei  fUr  die  Technik  das  Wescntliche, 
wio  auch  In  der  Eingabo  des  Verbandes 
Dentscher  Elektrotccbniker  und  zahlrcicher  an- 
derer  Verbftndo  an  den  Bundosrat  vom  19.  Ok- 
tobor  1901  hervorgebolien  werde;  denn  dadurch 
werde  es  mdglich,  die  glelchcu  Installations- 
gegensUlnde  fur  das  ganzo  Rciih  fabrlkmHBig 
horzustelien,  ohno  bcsnrgen  zu  iniisspn,  daQ 
Bcanstandungon  der  Bauart  und  Aiisfiihrung 
hoi  dor  von  den  Kinzclstaaten  oinzufiihrenden 
t'borwachung  vorkommen  kunnten.  Ob  dloso 
iJberwachung  in  dem  oinon  Bundesslaate  durch 
boauftragte  Organa  der  Dampfkesselvereiue,  in 
dem  andoron  durch  Privaisachversibndigo  oder 
durch  behdrdllche  SachversUtudige  aiisgeabt 
werde,  sol  alsdsnn  gleichgultig.  Ebenso  sei  es 
ohno  wosontlicho  Bedeutung,  wenn  In  dom 
oinen  Bundesstaat  fahrlicb,  in  dem  andoren  in 
etwas  Ibogeren  Zeitrkumeii  rovid'crt  werdo. 
Auch  der  Umfang  dcr  Uborwachung  konno  ver- 
achledon  voneinaiidor  soin,  ohno  zu  Bedenkon 
AniaQ  zu  gobon. 

TatsAchlich  seicn  die  Ansichten  der  cin- 
zclncn  Bundosrogierungon  uber  dieso  Kragen 
nacb  don  vorliege.ndon  Entwilrfcn  der  Rogio- 
rungon  in  Bayern,  \Vurtt<*mberg,  Sachsen  und 
I rouCen  verschieden.  Wabrend  in  Bavern  und 
Sachsen  nnKrheinend  beahsiebtigt  werde.  oin 
^(^nildchtes  SyKinm  dcr  Uborw/if.lmotr  dun:h 
pm-ato  und  amtilcho  Sacbverstandige  cinzu- 
fuhren,  sei  fur  l^reuQen  das  Svstem  der  Uber- 
Iragung  dor  t>bcrwachung  an  dio  Verbfindo  dcr 
Unlornchmer  unter  bohardlicher  Aufsicht,  ahn- 
lich  dor  Aufsicht  der  O.impfkesoel  durcli  dio 
JMinprkessol-Uborw,<ichungsvoreine,  in  Ubereln- 
stimmung  nut  den  Wiinseben  des  Abgoordnelon- 
ID  Aasfiicht  gCDommcn. 

a "i®'  "V®  Torlicgenden  F.nt- 

wUrfen  dcrEinzelregiernngcn  zu  crkeniicn,  daO 


PreuCon,  abgosohen  von  Wurttemberg,  wo  nur 
snicbe  Aniagen  nnd  zwar  petzt  schon  beauf- 
sichligt  wurden,  weiche  mit  ihron  I^eltangon 
oflentlicho  Wege  und  Platze  in  Anspruch 
nchmen,  die  L'berwachung  in  dom  geringsten 
Umfang  voreunehmon  beabsichtige.  Nacb  An- 
siebt  der  preuCischen  Regierung  soi  in  diesor 
Hinsiebt  besondero  Vorsicht  geboten.  Namont- 
lich  solle  aber  in  PreuQen  von  joder  polizei- 
lichcn  Geuehmigung  dor  Aniagen  abgesebcn 
und  nur  die  Anmclaeplllcht  eingefiihrt  werden, 
wahrend  alle  anderen  Buodes8ia.aten  fdr  go- 
wisse  Aniagen  das  Genehmignngsvorfahren 
einzuschlagon  zu  beabsichtigen  schienen.  Hier- 
nach  m»ge  man  der  prenOlschen  Regierung 
das  Vertrauen  sebenken,  daQ  sio  koine  zu  weit- 
gobenden  MaQnahmcn  plane,  und  daQ  sie  na- 
mentlich  nur  in  steter  Fuhlung  mit  den  be- 
riifencn  Vertretorn  dor  Industrie  vorgehen 
werde.  In  diesor  Hinsiebt  sei  der  Antrag  koine 
Beschrankuiig  der  Bowcgungsfreilieit,  da  die 
preuQischo  Regierung  stets  nacb  den  in  dem 
Antrag  ansgesprochenen  GrundsMlzeu  vorzu- 
gehon  pQogo  Er  biltc  dahor,  dem  letzteren 
Antrage  zuzustimmen,  im  ubrigen  aber  wogcii 
der  bervorgebobenon  Schwierigkeiten  bei  der 
Ausfilhrung  des  § 2 der  Abgeordnotonhaus- 
fassung  der  Vorlago  dcs  Uerrenhauses  zuzu- 
stimmen.   

Aniage  II. 

Gesetz,') 

betreffend  die  Koston  der  Priifung 
ubcrwacbungsbcdttrftiger  Aniagen. 

Wir  Wilhelm,  von  Gottea  Gnaden  Konig 
von  PrcuOen  u.  s.  w.,  verordnen  nilt  Zustim- 
mung  dor  beiden  lianser  des  Landtages  der 
Monarchic,  was  foigt: 

§ 1- 

Soweit  durch  Polizeiverordnung  des  Ober- 
prSsidenten,  des  Regierungspr&sTdoiitcn  (in 
Berlin  dcs  Polizoiprtlsideoten)  oder  des  Ober- 
bergamtes  angeordnet  wird,  daQ 

1.  Aufzuge, 

2.  Kr.aftfahrzeugo, 

3.  Dampffnsaer, 

A.  GefItQo  fur  vordichtete  und  verfliissigto 
Gase, 

5.  Mincralwasscrapparate, 

6.  Acetylenanlagcn, 

7.  Eloktricitatsaiilagen 

durch  SacliverstAodIgo  vor  dor  Inbetrlebsotzung 
odor  wicderholt  wilbrend  des  Rotrlebes  gepriift 
werden,  kann  in  diesen  Verordnungen  ilon  Be- 
sitzorn  die  Verpfilchtang  aufcrlcgt  werden,  dio 
hler/.u  uutigen  Arboitskrkfte  und  Vorrichtungen 
bereit  zn  stelleu  und  die  Koston  der  PrUfungen 
zu  tragen. 

§ 2- 

Uber  Art  und  Umfang  der  in  die  Polizei- 
verordnungen  aufznnehmendcn  Aniagen,  sowie 
fiber  die  bet  Prill  ting  diesor  Aniagen  anzu- 
wendondon  Grundsktze  erlHCt  dor  zuslAndigo 
Minister  nacb  gutacbtlicher  AniiOrung  von  Ver- 
trotern  der  Wissensebaft  und  Praxis  allgomoino 
Anweisuugcn. 

§ 3. 

Mitgliedor  von  Verelnon  zur  Uherwacbung 
dor  in  § 1 bczelchnctcn  Aniagen,  die  den  Nacb- 
wels  fuliron,  daQ  sie  die  Prufungen  mindostens 
in  dem  beliSrdlich  vorgeschrlebonon  limfango 
durch  anorkannte  .SacbvorstUndige  sorgfaltig 
ausffihren  lasson,  konnen  durch  den  Minister 
fUr  Handel  nnd  Gcwcrbo  von  den  amtlicbcn 
Prufungen  Ihrer  Aniagen  widerruflicli  befreit 
werden. 

Die  gleicbe  VergfiostlguDg  kann  cinzelnen 
Bosilzorn  derartigcr  Aniagen  filr  deren  Umfang 
gewahrt  werden,  auch  wenn  sie  einom  Uher- 
wachungsverein  nicbt  angehuron. 

§ 4. 

n.  .P‘“  ‘•c  Prfifungon  kSnnen  nacb 

lanfen  borcchnet  werden,  deren  Fesisetzung 
Oder  Geuehmigung  (§  8 Absatz  l)  den  zusWn- 
digen  Ministorn  vorbebalten  blelbt. 

§ 6. 

Die  Boitroibung  dor  geinilQ  § i amlllch  fost- 
gesotzton  Koston  dor  Prufungen  erfolgl  im  Vor- 
waltnngszwangsverfiibrcn. 

5 C. 

Dieses  Gosotz  findet  keine  Anwendung  auf 
solcho  Aniagen,  die  der  staatliehon  Aufsicht 
nacli  dom  Gesetzo  Qbor  dio  Eiseiib.'ihnunier- 
\ 183«(Ges-tzsatnml. 

I i>  1 . ”“'*1  <3eaelzo  fiber  Klcinbalinen 

uiid  1 rivatanscliluQbalinon  vom  it.  Juli 
((lesetzsaminl.  S.  225)  unterilcgen. 

§ 7. 

Die  zusmndigen  Minister  sind  mit  der  Aus- 
ful^ung  dieses  (Josetzes  boauftragt. 

71.  Alitcnr.liieton  nm 


KLEINERE  MITTEILUHGEH. 
Telephoiiie. 

Einrahrnng  von  Telephonantomaten  ia  Wi« 
In  der  Wiener  Telephoncentrale  II,  Bereca» 
ist  eino  Versucbsstatlon  fur  Sclbslamcb^e 
errichtet  und  am  I.  April  dom  Verkehr  bber 
’^°5‘*®"-  Diesefte  ist  nacb  dsm  Is 
„ETZ*  schon  bOKchriebenen  Svstem  Sirovzer 
ausgefuhrt  worden.  Zunkchst'  wurden  9C0  An- 
BchiusBO  oinbezogen  und  auf  die  Nammen 
1100  bis  1299  goschaltet.  Die  Anlagc  bi  jedoJh 
von  vornherein  .so  angeordnet,  daQ  loOWTeil- 
uehmer  angeschlossen  werden  konneo.  Dit 
Anlagekosten.  soweit  sie  sich  auf  die  Spt^. 
oinrichtung  des  SelbstanschlnQ  - Systems  la- 
schrllnken,  worden  mit  ca.  30000  Kr.  angegebso 
wobei  installations,  und  Leitungsmaterlsla  av 
nicbt  inbegriflen  ist.  Dio  godachten  Hntitl- 
tnngen  sind  von  don  deutselicn  Pateminbaben 
der  Strowgerschen  Patente  bezngen  wordia 
jedoch  hat  inzwischen  auch  dio  Wiener  Nirilei- 
bassung  der  Telephon-Fabrik  A.-O.  J.  Bet- 
liner  dio  Licenz  zur  Ensougung  dieser  Apea- 
rate  erlangt,  sodaQ,  falls  die  Vereuche  ednHiae 
Resultate  ergeben,  und  die  Fernsprecb-Selb.>t 
anscblfisse  in  grfiQerem  MaQstabe  eingericblet 
werden  sollten,  die  Aniagen  kfinflig  imiolazdt 
hergestelit  werden  kiinnon. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mSgen  cinige  lu- 
tistische  Daten  fiber  die  Ansdehnung  des  Tek- 
phonnetzes  im  Ssterrelchischeii  .Stsatagebitte 
nacb  dom  Stand  am  1.  Januar  1903  gegebei 
werden.  Die  Zahl  der  Pornspreebnetze  being 
336  bei  einor  I-inienljlDge  von  9619  km  aid 
ejner  DrahilUnge  von  194  939  km,  damn  ts 
Kabeln  146  013  km.  Die  Zahl  dor  intenirbsatn 
Liniun  1st  117  mit  9651  km  LlnleolAngs  aid 
19  702  km  Drabllftogo.  Es  gibt  in  Osicrreicli 
272  Centralen  mit  666  uffeutlicben  und  irm 
Abonnemontssprochstellen.  Dio  Zahl  der  Stadi- 
gesprUche  war  in  1902  113  Millioneo,  die  dei 
interurbanen  rnnd  2 Milliooen.  Der  ron  den 
Osterreichischen  TcIcgraphcnlcituiigeD  Ubei- 
spannte  FIftchenInhalt  erreichte  300000 qkm  bd 
eiDor  Gesamt-EinwohnerzabI  von  fiber  Bilir 
onen,  selbstverstKndlich  gelten  dlese  Zabiei 
nur  fiir  Osterreich,  nicbt  auch  llngam.  Bin- 
Sichtlich  dor  Entwickolung  des  Telepbonrer 
kehrs  steht  Osterreich  hlnter  Deutscblsni 
Frankreich,  England  und  Sebweden  zurilck  aid 
rangiert  ungenibr  gleicb  mit  dcr  .Schwdr,  «o 
unter  anderen  aucli  darauf  znruckzafubren  id. 
daQ  Osterreich  ais  das  Land  der  hoebon 
Telepbongobuhren  bezeichet  werden  muik  Ok 
Frage  der  Ausgestaltung  des  ostcnelebkrkei 
ForDspreebwosens  wird  seit  Jahren  in  weitci 
Krelsen  erOrtort  und  scheint  nunmebr  endikL 
aktuell  zn  werden,  da  eine  groQere  Aoleibt, 
deren  Hobo  eich  auf  30  bis  40  Milllonen  ke- 
laufen  soil,  zum  Ausbau  der  stBdtischen 
und  der  Vermehrung  der  interurbanen  \te 
blndiingcn  goplant  ist. 

Allerdings  stellt  sich  dio  Rcglerungder  wo 
alien  Parteien  des  Parlamenta  gcwunKbttn 
Anlelhe  nblehncnd  gegenilber.  Wie  der 
mini.ster  kurziich  in  einer  Silzung  des  Bnagel 
ausschusBos  mittcilte,  gcnfigt  dor  fur  aict« 
Jahr  Im  Budget  veranlaigle  Bctrag  vw 
3.73  Mill.  Kr.,  um  das  Bauprogramm.  nimiaa 
Erwellerung  in  Wien,  grCBere  Kekonstrnktwf 
arbeicen  in  Prag,  Graz,  Lemberg  nnd  ‘j'*’® 
auszuiuhrcn;  ferncr  ist  noch  eine  Anzsbl 
I,eicungen  projektiort  und  zwar  Innsbran.- 
Trient,  Wien-Biidweis,  Pilsen-Marlenbad,  emi 
zweite.  Linie  Wion-Grar,  l.emberg-l>rohoti.^ 
Kreudentbal-J.anenilg  und  oinige  kloinerc 
Eino  sofortigeraschereAusflihruog  einei groue 
Tclcphnnnetzes  wurde  mit  dcr 
unzweckmAQig  liezelchnct,  daQ  nicbt 
technische  KrSftc  vorhnnden  soien  und  d«  “ 
BeschafTuug  dcs  erforderlichcn  Matorlw*  i 
Inlande  in  so  Icurzer  Zeit  cbenfalls  nicbt  be*w 
werden  kiinne.  ' 


Elektrische  Bahnen. 

F.lektrl.sche  Zngholenchtang, 

Lncan.  Im  AnschiiO  an  die  AufS.3.idef  « 
verijlTeutllchto  Besclireihung  des 

l.uc  asaclien  Zugbelouchtnng.^syslems  “ 
milteln  uns  dio  Erflnder  uachstchenne  • 
.sclireilinng  einer  Reguliorvorrichiimg,  " 

In  Verbindung  mit  Uein  S.vstem 
FJillen  mit  Vorleil  verwendoi  werden  kan^  ^ 
eino  busonders  feine  Einregulicning  aet 
penspannung  bzw.  cine  genaue  fjjf. 

Mascbinenspaniiung  an  den  nie 

zustand  der  Batcorio  gewiinscht  y*™ 
Funktion  dieses  Regiiliorapparates  1st  es 
Schwankungeii  der  Spannung  und  Ma 
erzeugteu  Strnmes  durch  I.',®*,  ndcr 

Stfirkung  des  Erregerl'oldcs  bzw  Siarkung 
SchwAehung  dor  Wirkung  der  Zusalzm*- 
uuBzugleicben. 
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Dor  Appar.t  erfUllt  ffleichze Itiff  oinon 
doppelton  Zweck;  or  bewirkc  l.  daQ  ein  t'ber 


UUWpCIWM  «?*  I,  uau  CIl] 

laden  dor  Balterle,  welchea,  obachon  von  wenig 
llelang,  docb  beaaer  vcriniodea  wird,  nicht 
lUitdadot  und  2.  daB  dio  Lampen  bei  genau 
deraelbon  .Spannung  goapoiat  werden  nod  mit- 
bia  dio  Differenz  dor  bpaDDDDg  bei  aufge- 
Udener  und  enlladooor  Battcrie,  wood  dleao 
allalo  dio  i.anipon  apeiat,  aaf  die  Helligkeit  dor 
Lampen  keinon  EioliuB  aoailbt. 

Dor  Apparat  boatoht,  wie  aua  dor  achema- 
tiachea  Daratciiung  Fig.  9 eraichiiicb,  ana  einom 
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Dieae  Siromatttrke 
bieibt  boatoheo,  bia  die  Spanoung  dor  Balterie 
wioder  anf  8I  V goatlogcn  iat.  Nun  troton  M, 

nih'.iHI!'*  r.  1^‘lBkeit  und  der 

if  1.  ‘'k  durch  daa  ftnfiore  Ende  von  w 
nacn  linka  herumgeiogr,  wobei  dio  Drebung 
des  Motors  O Oj  darch  Ofloen  dos  Kootakto«  ri 
gehemmt  wlrd.  Jetat  worden  die  Kontakte  boi 
*’.*'.^•‘’'^1  peachloeaen.  Diirch 
eratoroa  udrd  der  liobo  WLderatand  « in  Sorie 
mit  C gMchaitot,  waa  elnederartigoSchwIiohung 
dieaoa  Feidea  ((’)  bowirkt,  daB  die  Spannung 


Leituogen  und  ZubehSr. 


■,4 


Soienoid  (Konuktvoiimelor)  if,  den  Kontakten 
4 uod  (J,  und  oinem  kloioen  Motor  OO.,  init 
dcsMo  Aukorachae  ein  Uobel  tc  mit  Schnecken- 
riddbertragung  verbundon  let.  Der  Hebei  ic 
wieder  iat  oin  Tell  oinea  Reguiiorwideratnndoa 
''  ‘d<^™*»J>do  fi,  « 1C  nnd  ont- 
b&lL  Dor  Hebei  w betitigt  achliefliich  mittcla 
des  Hebela  x dio  Kouukte  X,  uiid  k nnd 
oBoei  boim  Anachlag  in  aoinen  Kodatoilungen 
die  nonst  geschlosseoen  Kontakte  v und  rt.  Es 
mo6  lehiieSlich  erwUhnt  werden,  daS  der  Hebei 
r f.®  r Kontakte  L noch  mit  dem  Kon- 

^to  i,  veraehen  iat.  Dio  Widoratinde  bzw. 
Erwahnun^**  -"i  finden  an  gegebener  Stolle 

Der  Apparat  funktioniert  wle  foigt:  Ange- 
nommeu  aef,  daB  dio  Lampen  nicht  brennen. 
videratand  u iat  durch  k kurzgeaebioaaen  and 
*“«i  dann,  wonn  alch  dor  Hebei  iv  mit 
SuBoron  Ende  In  dor  Anfangaatellung 
. linken  .Soite)  befindet.  Von  dem  in  .3 
zweigt  oin  Teil  bei  a ab  und 
^ -d  zuritek.  Der  Ilaupt- 
Btioo  flieUt  Uber  J und  O in  die  Batterio  und 
loviii  fo  ?,°.^*^d  die  Batterieapannung  (bei 
,“*>erachreitet,  irlu  (danach  Iat  der 
V daa  Kontaktvoitmeter 

S'fO™  hierbel  von  b 
H ® Folge  iat  oine 

j Oadurch  wird  der  Kontakt  Q 
Kolaia  r betatigt.  Dor  Strom 
KoM.af’’?'  “5®:®>  '•i  Q-  Hierdurbh  werden  die 
aonukto  f nnd  Z',  goachloaaen.  DerStrom  liieSt 
® J'*.**  dea  Reguiier- 
P.  f,  t,  Oi,  r„  f,  nach  ?.  Dor 
der  1 rechta  herum Jmit  dem  Zoiger 

aund«  ®‘“®“  Teii  doa  Witfer- 

Teit  /U.TOi'i®’*  io  weiterer  Polgo  auch  einen 
E £|  einzuacbalten.  fund 

Daralbff*°  ^ der  HiiUamaacbine  B 

feut  *^®'  'VideraUnd  von  K wird  aiao 

Wd  in  Erwgung  von  F 

roB  Folge  elne  orhbhte  Wirkung 

SMnfnnJ^  bowirkt  mit  dor  Folge.  daB  die 
•Wike'"IfI,  ’^n'*  damit  auch  die  Ladeatrom- 
ond  .w  a .1  '"5"  ®‘"'“  60  A auf  45 

•''inkt  mVn  ^ ? Sp»nnuiig  dor  fiatterie 

die  TliU^au^  **  °w®'^  ''  “"d  damit  hbrt 

Ton  m LS®  nii®p  i"'^’  ? d>®  Drebung 

der  Snann.  ^ wioder  oin  Wachaen 

Wiedo?&/  ®dcr  31,5  V und  eino 

Spieloa  w/oiLi  j?*  o *®®*>®°  be.schriobonon 
der  Battortf^*  ® SlromatArke  zum  Ladon 
renin ,“,“d  raohr  nnd  zwar  aolange 
"'iderfuna"^"^^  ***®r  *n  f,  enthaltener 
I»at  S»f'°*®f®*'*'*®‘  “nd  dor  Hebei  w 
let.  DroKr  1 1 •®*“®r  Drebung  angekommen 
warden^  .fia*  l?'  ^®,*’*'  “O®**  welter,  ao 

Und  der'  ofo?  f''  rollatAndlg  auagoachaltot 
dnrch  F Dynamoatrom  liicBt  uun 

» aa  ein  Fallen  der  StromatArke  auf 


aelbat  bei  hSebster  Umdrohungazabl  der  Dynamo 
nicht  auf  I5  V ateigen  kann.  Daher  loae'n  alch 
die  Kontakte  bei  L und  Cr  und  daa  Ladon  der 
Batterio  hbrt  anf.  Durch  SchlleBen  des  Kon- 
taktea  bei  f,  wird  dor  Wideraland  X kurzge- 
acbloaaca,  wodurch  if  achon  fOr  24  V empllnd- 
llch  wird  und  nicht  fiir  Si  V wle  biaher.  Dor 
Hobol  w verbleibt  daher  in  aelner  Lage  bia  dio 
Batterieapannung  unter  24  V gesnnken  iat. 
Tritt  dieaer  Fail  ein,  ao  wird  dor  Kontakt  Q, 

geacbloaaen,  dor  Strom  ilieBt  von  q durch 
. /ill  r'l,  0■^  (aiao  umgekehrt  wie  vorbln)  i,  ff, 
0,  uacli  O',  dor  Anker  und  damit  der  Hebei  ir 
drehen  aich  linkaherum  (entgegon  dem  Zeigor 
der  Uhr),  die  Wlderat&nae  f und  B werden 
allmJlblicD  wieder  ein-,  der  Widorstaud  i<  all- 
mkhlich  auageacbaltet  und  oa  wird  elne  lang- 
aam  ateigende  Erregung  von  C und  damit  ein 
Wachaen  der  Spaniiong  bewlrku  Der  Uobel 
w dreht  aich  Holaogo,  bia  er  aelbat  don  Kon- 
takt  n bfloet  und  damit  don  kleinen  Alotor  OD, 
hemint.  Qloicbzeitig  legt  tc  den  Uobel  x 
wiedor  nach  reebta  zortlck,  wodurcb  k ge- 
acfaloaaoD  und  Xi  gebffnet  wird.  Jotzt  iat  daa 
Anfaogaatadium  wieder  hergoatcUt,  die  Kontakte 
L nna  G achlleBen  aich  uod  ea  begiont  von 
Keuero  daa  Laden  dor  Batterle. 

Sind  die  Lampen  eingeacbaltet,  ao  ubor- 
nimmt  die  Dynamo  daa  Speiaon  doraelbeu. 
Stoht  der  Zng  und  damit  die  Dynamo,  so  aliid 
die  Kontakte  L,  L,  and  G oSen,  nnd  die 
Lampen  werden  aua  der  Batcerie  geapeiat. 
if  Iat  auageacbaltet,  wenn  die  Lampen  nicht 
brennen  und  dio  Dvniimo  atebt,  aobald  aber 
Dynamo  Strom  liorert,  wird  durcb  L,  daa 
Kontaktvoitmeter  itf  wieder  eingeacbiillet  uod 
damit  die  Reguliervorrichiung  bcttttigt.  Bei 
bremienden  Lampen  wird  aber  auch  daa 
Relaia  fa  erregt  und  ea  werden  die  Kon 
takto  m und  n geacbloaaeo.  Hierdurch  er- 
hKlt,  gloichgultig  ob  X]  geachloaaen  odor 
ofioD  let,  Mao  anch  gtel^gQItig  ob  die 
Dynamo  atebt  odor  rotiert,  if  Strom;  fornor 
aber  Iat  der  Widerataiid  f kurzgeachloaaen  und 
M iat  wieder  fttr  24  V atatt  wie  vorhor  fiir  .11  V 
ompfindllch.  Der  WIdorataiid  H iat  in  Seiie 
mit  don  Lampen,  dor  erfordorliche  Wideraland 
wird  eingeachaltotj  dio  Reguliervorrichiung  be- 
Uttigt  und  ein  gleichmABIges  Licht  erzeugt. 

Bel  eingeachalleteii  l.ainpen  wird  dor  Strom 
fiir  don  Motor  0 0\  durch  das  Kontaktvoitmeter 
M goachloaaen  bzw.  untorbroebeo,  wodurcb  der 
Hobol  tv  gonau  in  der  Lage  steben  bieibt,  die 
dem  zur  Zeit  benotigeen  vorachaltwideraiand 
fi  eutaprlcht. 

Wie  aua  dem  Vorangogangonen  eraichiiicb, 
erfullt  der  Rcgulicrapparat  oino  game  Reihe 
von  Funktionon  und  nat  aich,  wie  una  voii  den 
Erfindoro  mitgoteilt  wird,  trotz  der  aclieiubaren 
Komplicioriheit  bereita  auf  mehteren  engliacben 
Baboen  in  der  Proxia  bewilirt. 


f'®'®*  "®"®>  »“■  Kase'o  <»af- 

gcsceJlte  und  ais  Ersatz  fur  Hartfuinml  be* 
stlmime  Isolationsmuterlal  inucht  uos  Uerr  iDjro* 
nieur  E.  Uolthaua  einlge  Mitteilungen,  denon 
wir  folgondoa  entnobmen. 

Hartgummi  wird  bekaontlich  aua  dem  mllch- 
artlgoD  Saite  gowiaser  PBanzenarten  erzeugt, 
und  man  verauchte,  um  daa  Immcrbin  koat- 
apleligoPflanzenmaterlal  vormoiden  zu  kBnnuD 
die  Daratellung  oinea  ahniichen  Kunatproduktea 
aua  anlmaliachcr  Milch.  Dor  ao  naheliegende 
Ledanke,  hlerxu  entrahmto  Kuhnillch,  aiao  ein 
nahozQ  wertloaos  Abfallprodukt,  zu  vorweoden, 
fuhrt®  ;dazu,  die  Verarboitung  dleaor  Milch  In 
Khnllcher  Weise  vonsunehmeu,  wle  dica  bet  Be- 
nutznng  vogotabillachor  Milch  bei  dor  Har^ 
gumml-Erzougung  goachleht.  WShrpnd  aber 
j * tSP*  letztgenannton  Daratcllungaverfahren 
d®n  PMaDzonaklten  gewiaao  Materialien  binzu- 
genllgt  w®rd®n,  wird  bei  der  Vcrarbellung  der 
Kuhniilcb  von  ZnaAtzon  Ab.staod  gonommen  und 
man  crhAlt  auch  auf  dleae  Weiae  eine  der 
Struktur  dea  Hartgummla  uiid  auch  dea  Natnr- 
hornea  Uuachend  Ahiilicbe  Maaao.  Zu  dem  Ende 
wird  entrahmie  Milch  nach  Auaacheldoug  dor 
w^serigen  Beatandleile  einom  geeigoeton 
MArtcvorfahreii  und  nachfolgender  ^baiidlting 
In  SAurobAdem  untorworfon;  die  ao  erhaltono 
plaaliacho  Maaae  wird  unter  Anweoduug  oinos 
eanz  bedeuleuden  Druckea  miUola  bydrauliachor 
1 reason  in  entaprecheiido  Fonneb  gebrocht, 
einor  Nachbehaudlang  iin  Trockenofen  untoiv 
worfon  und  iat  nnnmebr  gobraachsfBbig. 

die  Vorwendbarkoil  dea  .Qalalitlia''  fiir 
Zwocke  der  Elektrotechnik  sprechen  verachio- 
done  Elgenacharteu.  Zuntlchst  wird  ea  ala  um 
ca.  2d  bia  80%  elaatiHcher  geschlldert  wie  Uart- 
gumml  und  die  lolchto  VorarbeltuogafAhigkoit 
dM  Gaialitha  gerUhmI.  Daa  Material  lABt  aich 
j.  ® tIt  dreben  und  flAaeu  und  stumpft 

die  Werkzonge  nur  unbodeutend  ab. 

In  Bezug  auf  laoliorfilhlgkelt  und  Durch- 
achlagawideratand  enoiebt  Galallth  jedoch  nicht 
gaiiz  die  Eigensebafton  des  Harigummis.  So 
weiat  z.  B.  Hartgummi  der  Harhiirger  (^ummi- 
Kamm  Co.  nacli  einor  Prilfung  der  Imvaikaliach- 
Tecbnlachen  Reicboanatalt  folgonde  laolationa- 
werlo  anf: 

Isolationaprafung, 
vorgenommen  an  Plallcn  von  56  mm 
Durchineasor. 


1 

Uewicht 

Id  nm 

3f«zobm 


R^lnor  Hartgummi 


Eisenbartgummi 
(eiekirot.  QualitlU) 


1,15 

1,}& 

M6 


0,3  76 . 10« 

0,42  1000 . 10* 

1,  1,  6 I Obar 
und  17  2000. 10* 
1 100.10* 


3, 5 u.  25 


Ob«r 

2000.10* 


Mit  Galallth  dor  Veroinigten  Gummiwaron- 
fabriken  Harburg-Wion  angeatellte  Veraucho 
orgabeii  folgondua  Resultat; 

laolationsprtlfung, 
vorgenonimeo  an  Platton  von  55  mui 
Duicbmeaser. 


NaCurrarbigoa  (blond) 

Qalalilh 

QefUrlitoa  (achwatz  und 
rot)  Galaiith  . . . . 
GefArbtca  (achwatz  und 
rot)  Galaiith  . . . . 


tJUrkol  „ - 

• in  vnav.  M««Ohai 

wicht  unnaii 


ca.  1,4  2-3 


ca.'  1,4 
ca.  1,4 


2-3 


naDtfraiiar 
2000 . 10* 


2000 . 10* 
j tibar 

4—10  2000.10* 


Nach  einor  Prilfung  dea  Galalilha,  wetebe 
Herr  I’rofcaaor  Dr.  V oiler  Iin  Phyaikaliachen 
Stouts  ■ Laboratorium  zu  Hamburg  unternahm, 
botrJIgt  der  Durchacbl.agawert  boi  2inm  I'latton- 
dicke  bei  bloudem  Galaiith  (uogclArbtca  Pro- 
dukt)  ItLS  boi  einer  achwatz  gofAibten  Platte 
15,2  und  bcl  stArkervn  I’latleo  12,0.  Hierbei  be- 
deulcu  die  Zuhlcn  diojonigon  olokiriacbeu  Luft- 
achlagwelten  in  Centimeter,  wciche  die  zum 
Durcnschlag  oiocr  1 cm  atarken  Platte  des  be- 
trcnvudcD  Materials  erfurderllcbe  elektrlache 
Spannung  habon  muB.  Die  Diirchachlagazalilen 
dea  Uarburgor  Hatiguminia  licgon  zwiachon  20 
and  30.  Bet  gewuliiilichon  Glaa-  und  Porzollan- 
sortoD  bewegou  aicb  dioae  Durcbachlagswerte 
zwiachon  15  bia  20,  und  man  kann  aomit  aagon, 
daBOalalltb  den  uogefAhr  gleichenDurchschlags- 
wideraloud  zoigt  me  Poizellao. 
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Kndlicli  sel  nocli  orwUlint,  daU  Galalith 
uhxolut  nnempfiodlich  ist  gcgcn  Feue,  Bonzio, 
Ole,  Alkallen  nnd  auch  abaohit  gerachlos  l»u 

Nach  Angaben  der  Harburger  Flnna  aiod 
zur  Darstellapg  von  1 kg  Galalith  fiO  Liter  Milch 
crfoiderlich.  Die  Fabrik  ist  auf  eino  jfthrllche 
Verarbeitnng  von  ca.  20  Mill.  Liter  Milch  eln- 
gcrirhtot,  was  ciner  Produklionsfllhigkclt  von 
ca.  3:14  (XM)  kg  Galalith  entsprcchco  wilrde. 

I.chcn.sdnuer  von  Jlaatcn  fiir  Frcileitnngcn. 
in  der  ,Allgcmoiiien  Forst-  und  .lagd-Zoituug* 
(19!)6,  Fehruar)  berichtol  Herr  Havellk  iiber 
selno  Bcobaclitungen  bcziigllch  der  Lebens- 
dauer  von  Telegraphcnstangen  nod  kommt  zu 
dom  Schlusse,  daB  hierfhr  auCer  der  Gilte  der 
IinprAgniemng  auch  die  Eigonhelten  dcs  vor- 
wondoien  Holze.s  maUgebond  sind.  .le  nach  der 
lieschatfonhoit  deg  Bodons,  aiif  welchcr  (lie 
Kiefer  gewacbsen  ist,  hesllzt  das  Holz  an  der 
Obcrfllicho  eIno  .ischgraue  Oder  gelblichc  bis 
ins  Brauno  spielende  FArbung  Nach  den  Beob- 
achmogen  von  Havelik  Sind  die  Stangon  mlt 
gelblicher  nnd  special!  brauncr  FMrbung  geeig- 
netcr  als  golche  von  grauer  Farbe,  indom  der- 
•artigo  .Maste  elne  wesentlich  liohere  la^bons- 
dauer  aiifweiscn.  Der  Kern  der  minderwertigen 
IldIzor  ist  farblo.s,  der  der  besscren  besitzt  elne 
iatpiisiverc  Fftrbung. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ucichsanzeiger  vom  G.  April  190r>.) 

Kl.  12  i.  T.  d.355.  Rloktrischer  Schmelzofen  zur 
Ilergtellung  von  Schwefelkohlenstofi:  Zus.  z. 
I’nt.  1608%.  Edward  Kandolph  Taylor, 
I’enn  Van,  New  York;  V'ertr.:  E.W.  Hopkins 
und  K.  Osius,  Pat.-AnwMItc,  Berlin  S\V.  II. 
6.  8.  l«. 

Kl.  201.  M.  22IV2I.  Vorrichtung  zur  Knntrolle 
der  Handhabung  eleklriscb'  / Fulirschalter. 
Karl  Maver,  MUnchen,  Volkartstr.  23.  12.  12. 
I!K)2. 

Kl.  21  a.  S.  19 1135.  Klinkensireifen  fUr  Fern- 
sproeh  - VermlttclungsAinter.  Siemens  & 
Ualske  A.-G.,  Berlin.  3.  G.  04. 

A.  S.  19  760.  Anordnung  zum  Sebutze  von 
Telcgraphenleitungen  gegon  die  Influunz- 
wirkungen  von  in  ihrer  NAhe  bcflndllchen 
.Slarksiromleitnngen  filr  Wcchsclstrom.  Sie- 
mens - Schuckert  - Werke  O.  in.  b.  H., 
Berlin.  I.  7.  04. 

— c.  G.  19038.  Kuppeluug  fiir  oloktrisebe  Lci- 
tiingsdrAhte.  Otto  Qraetzer,  Berlin,  Cuvry- 
straGe  20.  29.  10.  03. 

— c.  1’.  14  861.  EIcktrlsche  Beleuchtungsanlugo 
fiir  Kisenbahnzuge.  Henri  Fieper,  l.iittl^, 
nnd  Gustave  riioest,  Briiasvl;  Vorlr.:  C. 
Pleper,  II.  Springmann  und  Th.  Stort, 
Pat.-Anwaltc,  Berlin  NW.  40.  24  12.  02. 

— f.  S.  20177.  Verfahrcii  zur  Ilcrstotlung  von 
Begenllchicloktrodcn.  Oobr.  Siemens  & Co., 
t'hariottonbnrg.  24.  10.  04. 

— g.  S.  19  703.  Elektromagnctlsches  iielais. 
Siemens  & Halskc  A.-G.,  Berlin.  20.  0.  04. 

Kl.  -lSa.  H.  32G30.  Voltamotrische  Wage  zur 
Krziclung  eiuea  bosUinnitvn  NiederschlagB- 
gowichtes  In  cleklrolytischen  BAdern  unter 
Benutzung  clnos  KIcktromagnetCM  als  Strom- 
unterbrocher.  Herm.  Hcibig,  Schmulkaldeii. 
IK.  3.  04. 

Kl.  SI  a.  St.  8797.  Dutch  oin  Uhrwerk  ge- 
achaltcies  Gluhlampen-Wuchselbild  zur  i^cit- 
angahe.  Hans  Strzelowicz,  Pankow  bei 
Berlin,  11.  Paul  Soinmerfeld,  Berlin,  Zinzen- 
dorfstr.  4.  20.  3.  04. 

Kl.  871).  .Sell.  22239.  Elektrlsches  Werkzeug 
mit  zwei  abweehseind  ciiigcsrhaltetcn  Solc- 
noiden.  P.aul  Schieinann,  Urosden,  Trachen- 
liergerslr.  68.  IS  0.  01. 


(Relchsanzoigcr  vom  10.  April  1906.) 


Kl.  I.ia.  W.  21391.  Elektromagnclische  Unter- 
hrcchungavorrichtung  fur  mech.tuisch  wlr- 
keude  Verleilungsvorrichlungen.  Wagner 
& Brand,  Frankliirt  n.  M.  9.  11.  («. 

Kl.  21  a.  A.  10314.  Schallungsanorduung  zum 
telegraphischeu  Oder  telephonischen  .Mehr- 
lachspreclien;  Zus.  z.  l>at.  15.6102.  Oskar 
A rend  I,  Berlin,  Fricdrichslr.  21G,  S 9.  03 


— a.  A.  10480.  Sehaltungsnnnrdnuug  zum  tele 
graplilschcn  odor  telephonischen  .Melirfacli 
spredicn-  /us.  z P.nt.  165  Ub>.  tlgkar  Arendt 
Berlin,  Frledriehstr  2IG.  21.  II.  03. 


a.  F.  1896,3,  Mikrephna.  Gustav  Fulda, 
Fieliteiiaii.  8.  (!.  01.  ' 


— a.  S.  19  3G4.  Anordnung  dor  yiclfaclinm- 
Bchnlter  in  FernspreebAintern.  Siemens  & 
Halsko  A.-Q.,  Berlin.  SS  3.  04. 

— b.  St.  8818.  Trockenolemeut  mit  _ Wnf^l- 
(ifinung  nnd  oincm  Im  unteren  Teilc  deg 
F.lementcg  angeordnoten  Hohlraum  zur  AuP 
nahmo  von  Elektrolvtfliissigkcit.  Fa.  Richard 
Steck,  Berlin.  9.4.04. 

— c.  B.  38306.  Ilcbelgchalter.  Bergmann- 
ElektricitAtg-Werko  A.-Q.,  Berlin.  27.  10. 
1904. 

-c.  E.  95G1.  Ehirichtung  fUr  Anlageu  not 
Sammlerbatterien.  F.lektricitAta  - A.-G. 
vorm.  W.  Lahmeycr  & Co.,  Frankfurt  a.  M. 
23.  10.  03.  ,,  , , 

— c.  F.  18  221.  Drehschallcr  mlt  Schlaggtern 

fiir  elektrlscho  Leitungen.  .Max  Fela, 

Augsburg,  Maxpl.  A.  109,  Rudolf  Zwack, 
Mliengtr.  8S  Fa.  W.  BurrI  u.  Adolf  Bucchl, 
Maximiliaiistr.  16,  Miinchen.  23.  II.  OH. 

— c.  H.  3217G  Maximal-  und  .Minimalaus- 
schallor.  K.  E.  Uellmund,  Great  Barrington, 
.Mass.;  Vertr.:  Willibald  Fuhrinann,  Dreaden. 

'•  'J*  « . . 

— c.  L 19  76G.  Elektrischer  Schalter.  Henry 
Lomax  n.  John  Tomlinson,  Darwon,  Engl.; 
Vertr.:  U.  Betche,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  14. 
27.  6 04. 

— c.  S.  18  861.  Cberspannungsgicherung  fur 
eicktrisvhe  I.eltnngon.  Siemcng-Schuckort- 
Werko  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  5.  12  03. 

— d.  B.  38  471.  Verfahren  zur  Ueratollung  ge- 
schlogscner,  ringfbrmigcr  Feldmagnetsyatemc 
heliebiger  Polzahl  fiir  elektrlscho  Maschinen. 
linns  Boas,  Berlin,  Kraulatr.  62.  II.  II.  04. 

— d.  E.  !»98(i.  Einrichtung  zum  Anbrlngen  der 
Burst'en  an  clektrischen  Magehinun.  Karl 
Frederlk  Klcrg,  Pittsbnrg,  Pa.;  Vertr.:  Henry 
E.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  20.  4. 
1901. 

— d.  Z.  3974.  Hclbstcrrcgcndc  gynchrone  Ein- 
odcr  Mohrphasenmaachrne  mit  Wechsolgtrom- 
Gleicbstrom-Umformer.  Emil  Zi  eh  I,  Berlin, 
Chauggeostr.  81.  18.  8.  OH 

— f . Sell.  23 236.  Aufzuggwinde  fiir  elektrisehc 
BelcuchtnDgskbrpor,  iosbesondere  fiir  Bogcn- 
Inmpon.  Augugl  Schaeffer,  Frankfurt  a.  M. 
Mogolstr.  40.  21.  I.  05. 

— g.  K.  20417.  Qlimmlicht  - Oacillographen- 
rOhre.  Ernat  Ruhiner,  Berlin,  Friedrichstr. 248. 
22.  1 1.  04. 


ZorUoknahme  von  Anmeldangen. 
Kl.21a,  B.  31  812  Fernsprechschaltang.  29.  12. 
1904. 

— e.  Sell.  22  122.  Schaltungsweiao  zur  Messnng 
elektrischer  Enorgio,  die  zu  verschiedenen 
VertoUiingggtcllcn  IlieGt,  nach  verschiedenen 
Tarifcn  dutch  einen  cinzigen  ZAhlor.  27.  12. 
UH)4. 

— f . C.  11905.  Verfahren  zur  Hcrstellung  von 
Gluhkurporn  fdr  Loucht-  und  Heizzweeke, 
von  elektrlgchen  WlderstAnden  n.  a.  w.  2.  1. 
1906. 


Erteilungen. 


Kl.  201.  160G89.  Strninabnehiiicr  Fiir  cluktrische 
Kahrzeugo.  .Siemens  -Schuckert-Werke 
G.  in.  b.  H.,  Berlin.  13.  4.  04. 

Kl.  21  a.  160684.  Sclialliingsanordoung  fiir 
FcnigprechAmtcr  mit  Ccntralbatterie  und 
Weitergabe  dog  Anrufes  an  oine  froio  Beamtin. 
SioinoDs&  Ualakc  A.-G.,  Berlin.  23.  9.  03. 

— a.  160642.  Eine  Einrichtung  zuin  Trenneu 
eiiier  Fernsprechvorbindung,  dutch  welche 
gofort  nnch  SchluB  deg  GeaprAcbes  die  Signal- 
und  Spreclivcrbindung  der  beiden  Tellnehmer- 
llnion  aufgehoben  wlrd.  Wilhelm  Fiedler, 
Berlin,  Bivdowstr.  42.  29.  5.  03. 

— u.  160643.  Schallungsanorduung  zum  Priifcii 
des  elektrischen  Zugiandcs  von  Fcrnsprech- 
anlagen  mlt  Cuntralbaitcrie  und  parallel  von 
olnor  gomoinsamen  .Sprech-  und  Speiseleilung 
abgczweigtcn  Sprechstellen.  Siemens  & 
Halsko  A.-G,  Berlin,  la  12.  03. 

— a.  IG0644.  .Schaltung  zur  mohrfach  wirken- 
den  ScbluBzeichciigabe  auf  PerosprechUmtern: 
ZuB.  z.  Pat.  160  287.  Heinrich  Elchwcde, 
Berlin,  MatiliAikirchstr.  81  a.  9.  3.  04. 


~ luuiii.  oeouor  zur  toenragung  vo 
Energio  in  den  Uauiti  fiir  die  Zweeko  d( 
lunkeiitolographic  u.  dgl.:  Zus.  z.  Pat  15872 
Alessandro  Artom,  Turin;  Vertr.:  A.  Loll 
A.  \ ogt,  Pat.-Anw»Ue,  Berlin  W,  8.  1.6.  II.  0 
a.  160712.  Lufllciter  zur  I'bcrlragung  vc 
Energio  in  don  Ranm  fiir  die  Zwceke  d( 
■''unkentolograpliie  n dgl.j  Zus.  z.  I’.at.  168  72 
Alessandro  Artom,  Turin:  Vorlr.:  A.  Loll 
A.  \ ogt,  I'at-AiiwAlte,  Berlin  W.8.  27.  2.  0 
— a,  160713.  Luftleiter  zur  Cbortr.agung  vc 
Eoergic  in  den  Uauin  fiir  die  Zwocke  d( 
r uukeiiielegrapliio  11.  dgl.;  Zus.  z.  Pat  16872 
Alessandro  Artom,  Turin;  Verlr.:  A.  Loll 
A.  Vogt,  I'al.-AnwHlte,  Berlin  W.8.  26.  5.  0 


— n.  160714.  Umschaltevorrichtung  fiir  mehi»» 
Tarifc  an  ZcitzAhlern  von  Fernsurechanuj. 
raten.  Theodor  Kragl  und  Gustav  Fotsi 
PreBburg;  Vertr.:  C.  Qronert  u.  W.  ZiniHifr 
mann,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.e.  31.34 

— b.  160  646.  Stromableltung  fiir  roiiereodt 
KohlonclektrodonvoD  galvanischonKlemeaieii 

Edmund  W.  Snse,  Hamburg,  Gr.  ReieW 
straBe  26/33.  4.  II.  U.3. 

— b.  160  673.  Sammloreicktrode  der  doitt 
Patent  139030  geachiitzteii  Art;  Zus.  z Pa 
139  680.  Adolf  Wilde,  Glinde  b.  Hambuir 
25.  6.  01. 

— C.  160586.  Verfahren  zur  Verhuiuag  d« 
schlldlichon  Wirkungoii  eines  Kuizschluiei 
in  elektrischen  VerteilangsDetzca.  Alice, 
meine  ElektricitAts-Gesellschaft, ^rVm 
10,  12.  03. 

— c.  1W646.  Aulasser  mit  Sieuerwalte  fit 
Indnktionsmotorou.  Siemens  -Schucken- 
Worko  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  8 04. 

— c.  160  716.  Schlelfrlng  fiir  elektrisehc  Siren, 
zufiilirung  mit  von  oinem  acIbsispaoDcaden 
Bugcl  tcilwcise  umspanotem  Ring.  BiachofI 
& Hensel,  Mannheim.  3.  7.  04. 

— c.  160  728.  Hochspaonnngsisolator.  LadKig 
Hess,  Muiland;  V'ertr.:  Rnnrad  Zeisip,  Pal- 
Aiiw.,  Stuttgart.  23.  8-  03. 

— d.  160  647.  Bilratenhalter  fiir  elekliiscbt 
Maschinen.  Electric  & Train  LightiDt 
Syndicate,  Limited,  Montreal;  Vertr.:  t 
\V.  Hopkins  und  K.  Osius,  Pat-Anwilte, 
Berlin  SW.  U.  27.  3.  04. 

— <1.  160648.  Einrichtung  zur  VerrolDdemog 

der  Leerlaiifsarbcit  von  TraDsformatoiea  io 
Mehrpbasennetzon.  Allgemeiiie  Elekirici- 
tdts  • Gcsellschaft,  Berlin.  16.  G.  0(. 

— g.  160716.  Vorrlchtnng.  nm  bei  WeliBtJl- 
Unterbrechern  trotz  AndeniDg  der  Stroai- 
stArke  stets  annAhernd  dieselbe  Unter 
brecbungszahl  zu  erreicheii.  Fa.  C.  H.  F. 
Mttller,  Hamburg  6.  29.  7.  01. 

Kl. -16c.  160672.  Elektrischer  Ziindcr  fur  F.J- 
plosionskraftmaschlnen.  Wilhelm  .Sandei, 
Zurich;  V^ertr.:  C.  Kloy  er,  Pat-Anw.,  KaiU-  j 
rnhe.  1 1.  3.  04.  ‘ 

Versagtmgen. 

Kl.  21  f.  D.  IS  834.  Bogcnlampo  mit  nebeuein- 
anderstchoodon,  drehbar  aafgehAngteii  Kohlcn. 

8.  2.  04. 

Anderongen  in  der  Feraon  des 
Inhabers. 

Kl.  20i.  16144.5.  Allgeineine  ElektricilSIr 

Gosollschnft,  Berlin. 

Kl.  2Ic.  134  762.  Allgcmoine  ElektrIcilktI- 
Gcsellschaft,  Berlin. 

— c.  168373.  Siemens-Schuckorl  - Werke 
G.  m.  b.  H.,  Berlin. 


Ldschungren. 

Kl.  21.  niiftl.  —a.  132672.  106  8G8.  -b. 

14271t.  - c.  124  068.  1,34  749. 

127  271.  147  681.  157  844  -f. 

131993.  187  676.  143302.  148303.  1449GS.  146166 


Gebrauchsmuster. 


Eintragnngen. 

(lieichsanzclgor  vom  10.  -April  1905.) 

Kl.  21a.  247  812.  Nach  rochls  oder 
nach  oben  oder  unten  bowegbatM  Tclw 
IrAgcr  mil  Ausziehschlene.  J)svld  UAnBle  . 
Stuttgart,  Kaiialstr.  10.  31.  12  04.  H.  »1  ■ 

— a.  247  862  Schalltrichter  •i'f 
Telephone  o.  dgl.  mit  fedemdom  Rohr,  l eie 
phon-Fabrlk  A.-G.  vorm.  J.  Berliner, 
Berlin.  7.  8.  05.  T.  6749. 

-b.  247  039.  Geripptcr 
don  Rippen  herausgebogenen,  den  z 
je  zwei  Rippen  liogendoo  ^wischem'g 
dcckendCD  Slegeu.  Fritz  Neumann, 
weilor.  27.  1.  04.  N-  4725. 

-b.  247  053.  Fullbaticric  fur 
mit  unvorgosseiien  Elcmenien.  Otto  E 
& Co.,  Beflin.  8.  12  01.  K.  23  213- 

— c.  247  080.  Schraubo  fur 
Priifungsklenimen  u.  dgl,  die  JP''  g„d 
dem  Grin  ver.sehcn  1st.  Gas-, 

K!oktricitAtswe.kederStadtDuisbar*. 

Dnisburg.  28.  2-  06.  G-  13  686- 

-c.  247037.  Kabelrohr  mit  Asphahfm' 

A.  Pree,  Dre.sdcii.  4.3.05.  .'ppnical- 

— c.  247  038.  Kabclrohr  aus  Asphalt  nm  t ^ 
iiianU‘1.  Fa.  A.  l>reo,  Dresden.  4.3.io.  r- 
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— 0.  247100.  Klemme  cu  G»raituren  Kit 

SchwBcbstromkabel,  mit  elner  Sichoranip 
gegen  Drehung.  Kabelwerk  Rhoydt, 
A.-O.,  Hheydt.  18.2.06.  K.  2S7W.  ^ 

- c.  217 107.  Central*teckdo«e  fur  eicktrische 
Aoli|KD,  welche  oinc  entaprecbendo  Aoaahl 
$t«ckkoalakt«  In  *lch  aafnimmt.  Andor  Bn- 
rella,  B«rHn,  Sopblenstr.22.  21. 2. 06.  B.  27007. 

-c.  W108.  Kuppolnng  fur  eleklrijche  .Strom- 
nbertnigDng,  mIt  Ineinaodertteckbaren,  als 
KonwkMtOpsel  nnd  Do*o  ansgebildoten  Toileii. 
Anaor  Bardliat  Borlto.  Sopnionair.  2*2  *2i  *2. 
1906.  B.  270fle.  ^ ^ 

K^bclrohr  mit  A»phaltfllefuttor. 
Ft.  A.  Pr6«,  Dresden.  4.  8.  06.  P.  9898. 

"S:  Isolator  mit  Selbstbefestignng 

gr  die  Leitnngadrslito,  bcstehond  aus  oTnem 
Block  mit  Wasserrillo  und  winkelfSrmlcen 
No(«d  aum  HaIt«D  der  durebeobocrdDeo  DrUbto. 


B; 


C G gibrnfedebcrTi  S: 

-c.  ^7^2  Motallmaotel  lur  Isoiierrobr,  mit 
mesilo^arbigom  Ansirich.  llichard  & Ger- 
hard Bermann,  Rixdorf.  7.  -2.  05.  B.  26964. 
-t  247366.  Anordnungznr  wnssardicbten  Eln- 
f^rung  von  Drkhton  und  Kabcln  in  die  Go- 
«tMe  elektrlscher  Instmmente  nnd  Apparate 
btstebend  a^  besonderon,  in  das  Gehiluso 
elogSM^en  Stopfbucbsen.  Dr.  Paul  Mover 
A.-G.,  Berlin.  8.  8.  06.  M.  19060. 

Magnctapparat,  bei 
velchetn  die  Verbindung  dcs  isollertcn  Poles 
des  Majmetapparates  mit  der  am  Gchauso 
wllert  berestljgton  Kontaktscbraube  durcli 
eine  nachgleblgo  Metallvcrblndung  erfolgt. 
Joief  Qairron,  SchOnobcrg  b.  Berlin,  Bar- 
bsrossastr.  76.  21.12  04.  (f  13  371. 

-fc  947008.  G^vanometer  mit  zwiscben  don 
Polcn  ernes  Ma^etfeldea  ansgospanntero. 

Edelmann,  MOn- 
Chen,  Njmphenburgeratr.  8-2  17.  2.  05.  E.  7814. 

Einsatirohr. 

bchott  & Gen.,  Jena.  24.  ll.  04.  Sch.  19776 

«lr  Bahnk»rpor  u.  d;l 
nit  in  gleicher  Ebene  mil  den  Gloisen  am 
*I«<l>oliniger  Bosteigungs- 
M J5“  ^*®*®'’  eetilhrter  Aufaugs- 
vorrlcbtuDg  Wr  die  Eampe.  Fa.  H.  Gnsaen 
Berba-Reiotckandorf.  6.  S.  os.  G.  la  706.  ’ 

“,(•  Abspannose  filr  die  Leilungetrag- 

a“  « J.  Carl? . Jena. 

Seklrisierapparat  in  oiiiem 
“ll  drel  Abteileii,  fur  den  Indnk- 

Hernuaxlfhon  des  Vet- 
Fried?fSd^J®*n  tossen  wird.  Albert 
IStsf  F ®®'“"'  I>ioden8tr.  16/17.  l.  s. 

Veriangerung  der  SchutsaWst. 

MnlTenverbliidung  ii.  g.  w. 

u.  s.  w.  Berg- 

y. « '“'f"- 

-a  1^4.  0-2  K.  10681.  21.3.06. 

B - Vce’l  ® ’ 4.  24.  3.  02. 


No.  163  866  vom  19.  Angust  igo8. 
achor  Buhnea. 

li^  Kcgen  d?eltofifl5^h“  ""®'*'i  BloichmaOlg 
die  Poiln  geproBt  wird,  aodaS 

g elcha?l?la  dieso 

?erschen  tfertem  «>»‘®“'J®®  U»>er*ug 


No.  163  761  voni  26.  JunI  1902. 

George  Henry  Hill  in  Clen  Ridge.  New  Jersey 

besoifd"e*re  "fli/'*''  ®*®K^'«<*c  ^Shraenge.  Ing.’ 
uesondere  flir  ans  Motorwagon  lui^nen- 

geseute  ZUge. 

elek?ril-hI®w**S“®  betrlfft  eine  Stonerung  fUr 

standi^unVo 

darfn  dljo^dirfi?'^  **."‘®J’-  Nene  besteht 
Xan’der  "'dersUndsmagnete  dorart  nilt- 
e nander  verbunden  slnd,  dalT  jaderaolt,  obno 

nS.*hs2^iiL  'i'  »o<ba»Aige  Elnschalten  dor 
®t“  durch  eine  von  dor 

• j™  ‘'lotoratromkrels  abbfingige 
Hcgullorvorricbtnng  b»w.  durch  dM  Hanfl- 
schalter  nutcrbrochen  warden  kaon. 

gckenn«tlehni’il*°“c.®'*“  Aasmhrungsform  der 

«ind  die  Widor- 
® den  Grapplerungs- 

lotatere  so  miteinander  vorbuii- 
eine  Parallolschallung  der  Motoren 
erst  dann  atattfinden  katin,  nachdem  berelta 

J«ttL*f  “®a^  "l®'®‘"*“‘*®"^'*d*“e  der  Motoren 
“®d  der  Wideistand  atufeu- 
“UBBeachaltel  nnd  sodann  vor  dom  Uber- 

wordon  1st.  Bei  Anfrecbterhaltnng  der  go- 
dor  Scbaltungen  “st 
"®  .Meglielikeit  gegeben,  den  Hand- 
scbalter  unmitloioar  In  dfe  Orenzstellung  zu 
SSr®iP“’  *“*1*1*  Ibn  stufonweise  don  einaeloen 
*u'^lngfn°  ®“**P'®'d'end  in  die  Grenzatellung 

No.  182  460  vom  18.  December  190-2. 

Henry  Lelioer  in  Maybury  und  Ricbard  Nor- 
man Lnciis  in  Byllet.  EngL  _ Blektrischea 
Zngbelenchtnngggyatem. 

Eg  igt  bckMnt,  die  Spaunung  oiner  mit 
verandorbcher  Oescbwindigkelt  angotriebenen 
uynamomagchine  durch  eine  mit  dergcibon 
Oder  ®lncr  proppriionalen  Geachwindigkoit 
angetrlebenen  Hitirgdynamomagchine  daclurch 
konstMt  zu  ballcn,  daO  dag  Magnctfold  dor 
Uauptmagchine  durch  die  Hulfsmaacbine  ge- 
gebwicht  wird,  gobald  die  AutTiabsgeachwiuaig- 
kelt  znnimmi.  GemSfi  dor  Erflndung  wird  die 


kni.g  wird  dadurch  erzicit.  da6  die*d„  ll.-iheT 

KSifilsssis 

slplil^sa 

r-, . ‘‘“"P  endlich  die  Ailorduung  noch  go 

?i^®"  '*erElcn,  diiU  mil  der  RciheiiwiJke  Ue 
'‘“.®  'VidersUnd  a*  in  ficihf 
livSe  '1'®^  “'®  ‘*®'"  "’idorstande  a'  mit  posl- 

iJ  ^ -ingcordnet  igt,  dsB  or  ihn  erhitzt 
nnd  in  vergwrktcm  Mafic  zur  Wlrkung  bring* 

No.  162886  vom  13.  December  190-2. 

''orm.  Schuckert&Co 
I ~ Slehernngselnrichtung  an  Appu- 

raten  mit  Fonkenblldung,  fur  den  Bctrieb'in 
explosinnggefXbrliehon  RHumen 

AppS,r:g“,?v'r,s?.  “"j-Kiif  * 


tig.  II. 


der'Exp?o.rn'a*: 
gawM  Unke1Seili?g’^der‘ft'urc^^^ 

01^0*^4*81?®!?!^  '°  ““'1  gohmaio  Oflnungeii 

eine  Abkuhlnog  derTlammo  bewlrkt. 

No.  153  161  vom  12  April  1903. 

(Zusata  *nm  Patonte  102  796  vom  19.  Aqguat 
1897.)  * 

C.  Ip.  R.  Fo  Mengos  In  Scheveningen.  — 
Bcbraabcn-B^oaettfaggnng. 

Dio  Abandoning  an  der  durch  das  HaiiDt. 
patent  geschutzton  Einrlcbtnng  besteht  dai?n, 


ut- 


AHsiBge  aus  Patentschriften. 

No.  15$  669  vom  2i.  Oktober  1902. 

--siro!li5ii*flah^^»*®**®  In  Westminster,  London. 
inMfBhmBggemricbtiing  fUr  elektrische 
Baboon. 

':iDrichinng”^hJ|^iL®i*®!i*’^  ®i“®  Stromauf&hrungs- 
JcitageneSipom  "e'eber  der  von  dem  Wageo 
■"  '^tn  kanTho*®®''?’*®  '*"«»  ®'ner  isolicnoo, 
|jfr  Emndu*DB  ho^,*  w®“-*"®'‘®“P  GeniaU 
kippe  gew»Pnii?ir®®^f  ®'??  gelenkige  Isolier- 
Ihq  vollstinHiv  jedon  Kontakt  und  isoliert 
Ulnlriti  zii  gfito—^®?  " eder  Schmutz 
g wahren;  sie  wird  lodoch  mittels 


Klg.  10. 

Einwiikung  der  HUirsmaschino  auf  die  Haupt- 
maschino  durch  Elnschaltuog  von  Widorstanden 
mit  hohen  TcinperaturkoOIncienten  versiarkt. 
So  wiH  der  Ncbooschinfiwlckclung  b (Fig.  lo) 
dor  Uulfsmaschino  f elii  cinen  nugallveii  Torn- 


Fhr.  a 

w?5o'*'®»®?®*w*®“.*'®'®®  12)  nnd  die 

beder  It  duroh  oin  aus  Oberkappe  U uml 
Goterkappe  E bestehendeg  Gebauge  geliaitcn 
werdcii. 

No.  163  888  vom  1.  Marz  1903. 

Helios  Elektricitats-A. -G.  in  Coln-Ehren- 
fold.  — Scbalter. 

SAmtliche  stromleitenden  Telle  sind  in  eln 
Oehanse  eingeschlossen,  und  der  Schaltcr  tat 
mit  einer  Sperrvorrichtung  versehen,  die  sein 
nerauanebtnen  nnd  EiiifUhron  ans  dem  niid  in 
das  Gehnuso  nur  Im  gooffneten  Zustande  dcs 
Schalterg  gostatiet. 

No.  184  133  vom  22.  Mllrz  1908. 

Siemens  & Halsko  A.-G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  aur  Regelung  von  Aulafispoicher- 
maachinon. 

Um  ein  schoellcres  Wioderaufladuo  dor 
Schwnngniasscn  zn  ermoglichen,  wird  bol 
yutorscBreltnng  oiner  bcstimmteu  I'mlaurszahl 
der  Schwungmasscu  die  obere  Spannungs- 
gronze  des  Stromeizeugcrs  der  AiihiBmasehrne 
aelbstiStig  horabgosetzt,  z.  B.  durcli  Eioschalton 
von  Widorstand  In  don  Erregcrkrels. 


8^ 


filektroteolmiflohe  Zeltschrift.  1906.  fleft  10^ 


fiO.  April  1906. 


No.  163  163  vom  19.  JanuM  1904. 

(Ziiaatz  7.Qm  Patente  144064  vom  11.  Oktober 
1902.) 

Maaclilnenfabrik  Oerlikon  io 
Schweiz.  — WechaelslromoraouKer  mlt  Orel- 
teillxem,  dnrch  Jtwei  Magnetapulen  eiregtem, 
nmlaafemtem,  imlncloremfem  System. 
AuOer  den  zwei  HauptmagneUpulen  -Vi 
(Kig.  13)  nnd  M.  «ind  zwel  weitore  Magnet 


f’ 


D».  13 

spoleo  nil  und  nij  zwlachen  den  I.agern 
uiid  ij  des  Qeneratore  und  den  auBeron  Elsen- 
riiigen  A'l  und  Kj  angebraebt,  zu  dem  Zwecl^ 
den  durcb  Streuung  bedingten  Untciacbied 
des  magnotischen  Klusses  in  den  auBeren 
Kisenriogen  nnd  dem  miltleren  Eiaenring.  Ef 
anrzaheben. 

No.  164237  vom  3.  August  1902. 

Vidor  N.  A.  LBwendahl  in  Stockholm.  — Ver- 
fahren  znr  Herslollang  von  DynamobGrsten. 

Kttrner*  odor  puiverfurmige  Kohlenteilchen 
werdeii  zuerst  inli  einem  metallenen  Uberzug, 
dann  mit  einem  Zinniiborzug  umkleidet,  ferner 
zusammeugepreBt  and  eodllcb  wabrend  uder 
nach  dem  Presaen  erbitzt,  sodaQ  sie  Infolge 
I.6tung  elnen  zusainmeuhaiigenden  BQisten- 
korper  bildon. 

No.  162614  vom  16.  December  1903. 


No.  163  514  vom  24.  Junl  190S. 

Soci6t6  Anonyme  Woetingbouse  P*""; 
— Sinriebtnng  fUr  das  Verfahren,  Oleichsttom 
ana  Wechselstrom  mit  nngleicher  poaitlver 
nnd  negallver  Spannungsknrve  mittels  soge- 
nannter  statiseber  Glolchrichter  r.n  erxeugen. 

Zur  Ereeogung  des  Wecbselstromes  mit  un- 
gleicber  positivor  und  negativer  Spannungs- 
kurve  wird  elne  Dvnamomaschine  verwendcl, 
deren  Polstucko  1.  '2,  3,  4 (Fig.  17)  so  vonem- 


xtb  JtC 

J*(f 


fig.  17. 


ander  verschieden  bemessen  siud,  daO  nur  dio 
inducierten  Strome  der  elnen  Kichtung  im 
Stando  Sind,  den  Wideratand  oines  statlschen 
Glelchricbters  (z.  B.  einer  Funkenstrecke  17, 
18,  19)  zu  ilberwinden. 

No.  163  730  vom  16.  November  1901. 

Union  Elektrici tats- Gcaellsch aft  in  Berlin. 
— Verfahren  zur  Regelung  von  Wechsol- 
Btrommaschinen  mit  Oleichstromauker. 


Nach  der  Erflndung  wird  nun  di«  Ethiinij 
bis  zur  vfilligen  Abscheidnog  des  SticistoBi, 
bzw.  des  Arsens,  Phosjihors  u.  s.  w.  gtiritbio 
um  rein  metallische  Korper  zu  erh^teo. 

No.  164  2C2  vom  16.  April  19(6. 

Dr.  Alexander  Jnst  nnd  Fraoz  Uaazniao  It 
Wien.  — Verfahren  zur  Herstellauc  voa  Glib 
kSrpem  aus  Wolfram  odor  Molybun  fortld.. 
trische  Gluhlampen. 

Man  brlngt  einen  KohleofadeD  im  l)4ui( 
von  Oxyhalogonverbindungen  des  Wolfmu 
bzw.  MolybdUns  bel  Anwesenheit  vod  istui 
flreiom  WasserstoS  mittels  hindurehgcecbitktei 
Stroroes  anf  eine  hobe  Tomperatnr,  wobel  (it 
Kohle  durcb  Wolfram  bzw.  Molybdta  ml- 
kominen  ersetzt  wird. 

No.  164  412  vom  12  Juui  1903. 

Albrecht  Hell  In  Frankfurt  a.  M.  — VerfOni 
znr  Herstellung  feinster  GlUhiaden  mu  (Ii- 
miam. 

Um  die  auf  gewGhnIlchein  Wege  bnie- 
stelltcu  Urahte  in  ihiem  (jueiacbDin  btbtli; 
zu  reducieren,  untorwirfl  man  sie  als  .(nob 
der  Elekirolyse. 


VEREIN8NACHRICHTEN. 


Verband  Deutseber  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 


Eittladnng 
an  die  MltgUeder 

dea  Verbandes  Deutseber  Elektrotecfaiitr; 
(Eingetragener  Verein) 
zur 

XIII.  Jahresversammlnag 
am  4.  bis  8.  Jnni  1906. 

Dio  XJII.  Jahiesvorsammlnng  wild  in  * 


Katael  Stahl  in  .Stuttgart.  — AntaB-  nnd  Kege- 
longswidersland  mit  Kuhlung  dnrch  bewegtes 
Oel  flir  elektrisebo  Antriebsvorrlchumgen. 


Dor  Kcgelungswidcrstand  wird  in  den  ohne- 
lilii  schon  vorliandenoo  Kasten  des  in  01  laufen- 
dvn  Ubersetzungsgetriebes  eingebaut.  (Fig.  14). 

No.  153  467  vom  10.  April  ISOg. 

A.-G,  Mix  & Genest,  Tolephon-  und  Tele- 
graplienwcrko  in  Hcrilii.  — Augenblicks- 
sclialtcr  mit  Ansliise-  und  Fangvorriwtnng  fUr 
den  .Sclialtkorpcr. 

Dio  Ausloee-  und  Kaugvorrichtnng  fur  den 
Scbaltkbrper  besleht  aus  rechtwinkelTg  zu  ein- 
aiider  gcOiilirteii  Scblebern  r,  (Fig.  16  und  16), 
dio  mit  eiiior  um  dio  Scbaltachse  g gelegten 


i4.  Fig.  m. 


viorgliederlgcn  Geleiikkctio  in  deren  Dreh- 
piiiikteii  i drehbar  gekupp.ili  »ind.  Bei  Dreliiing 
dor  ovalfbrmig  auBgcblldetcn  Drcliachso  werden 
die  Schieber  abwcchselnd  herausgcschobeu  und 
biueiugezogun. 


Dot  7U-pbasig  gowickelte  Stftnder  nnd  der 
Laiifer,  anf  dessen  Konimntator  n-Pbasen  ent- 
sprechend  aufgosctzte  BUrsien  scbleifen,  slnd 
an  auBere  Stromkrel.se  angeschlossen.  Die  dor 
Stander-undLauferwickelung.welchenIchtbeide 
gleiclizeitig  el^haalg  aasgebildet  aind,  zugefuhr- 
ten  beliebigen  Spannnngen  gleicher  PeriodenzabI 
werden  dorart  geandert,daB  dnrch  ontspreebende 
Einstellung  der  DiCTerenz  (GrSOe  und  Phaao) 
dleser  Spannnngen  beim  Motor  vorschledene 
Oeschwindigkelten  bervorgerufen  werden.  Beim 
Generator  kann  bei  jeder  xonrenzabi  eine  bo- 
Uebige  Differeoz  (GivBo  und  Phase)  der  Span- 
nnngen am  Stander  und  Lanfer  eingestellt 
werden. 

Bei  zweipoliger  Austuhrnng  erhalt  ein  ein- 
phasig  ausgobiloeter  lAofcr  zwei  um  180^,  bel 

180° 

2p-poliger  Ansfahrung  2p  um  - versetzte 

BQraten.  Dabei  kbnneu  die  Spannungen  an 
den  Standerphasen  jede  filr  sicb  ebentalls  ge- 
rogelt  werden,  ebenso  wie  die  Spannungen  an 
den  Lauferpbaseu  bei  cinpbasigor  Wickoiung 
doB  Standers. 

Sind  die  einzelnun  den  gleichen  Phasen 
angebbrigen  Wickelungeu  des  SUtnders  und 
Laufers  in  Iteibe  gescbaltet,  so  werden  dieso 
ail  eine  veranderlTche  Spaunung  gelcgt.  In- 
foige  der  gleichachsigen  Anordnnngen  heben 
sicb  ihre  Amperewiiiduogeu  auf,  wabrend  eine 
das  magneiische  Fold  erzeugende  Erreger- 
wickelung  am  Stander  odcr  Laufer  goaondert 
Oder  mit  dor  Stander-  bzw.  Laufcrwickelnng 
veroinigt  ausgefdhrt  und  unabhaugig  geregelt 


No.  154  299  vom  20.  Maiz  1901. 

Slemoiis  4 Halskc  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Verfahren  znr  Herstellung  von  GliihkSrpem 
fur  elektrisebes  Licbt. 

Es_  Sind  Verfahren  zur  Ucratellong  von 
GjUhkbrpern  bekannt,  nach  w'elcbon  cine  Ver- 
biiidung  des  Cirkons  mlt  Stickstoff  odor  mit 
den  Gliedorn  der  funften  Gruppe  dos  perlodi- 
schon  Systems  bzw.  Miachungen  derariiger  Cir- 
koiiverbindongcn  mit  den  entsprechenden  Vor- 
bipdangen  des  Thoriums  Oder  tier  Ytleritgruppe 
mit  odor  ohiie  Zusutz  elnes  plaatiscb  machen- 
nen  Mittois  in  die  dem  Gluhkbrper  zu  gebende 
Form  gebracht  und  bierauf  untor  Luftabseblufi 
erbitzt  wird. 


Essen  stsufinden. 

Am  4.  Juni  bnden  in  Dortmund  \ontzib* 
AusschuC-  uud  Kommlssioussitzuogen  suu  m: 
am  Abend  desselben  Tages  elno  gcstUiJi  “ 
sammenkunft  znr  BegrilBung  der  Miiglie4«t 
Am  Montag,  don  5.  Jnni,  wird  die 
bandsversammlung  in  Doitmund,  am  Dleai'o 
den  6.  Juni.  die  zwelte  in  Essen  iiad  u 
Donnerstag,  den  8.  Juni, die  dritte  Verstmoibif 
in  Dortmund  stattfindou.  _ 

Am  Montag,  don  5.  Jnni,  von  3 bi»  5 1 «■ 
am  Dienstag,  don  6.  Juni,  von  3 bis  6 Ibr.  i>- 
Mittwoch,  den  7.  Juni  und  am  Donneraug,  w- 
8.  .lunl,  von  3 bis  7 Uhr  slnd  Exkurslon«« 
geseheo. 


Vortrage. 

Die  Heihenfolge  dor  Voiltage  wild 
(’oratand  bestlmmt. 

Bia  jetzt  habon  Vortrage  angomel4*i: 

1.  Gbtze,  Dlpl.-lng.  ^bor  das  E^bnb  hj 
Versuche  mit  SchulzUonstriikll* 
eiektrischen  Maschinen  uad  “W 
gegen  die  ZUndung  von  Schlagw 
5.  Dr.  Norden,  K.  Normon  fttr  dir  >- 
Starke  von  Bogenlampen. 

I.  Multhanf,  Vf.  Uber  Apparttc  znr  ^ 
fahrung  von  FernsebaUun^o  °»° 
sondero  Zuloitungon  mltteBt  W: 
veianderungen. 
l.  Schlmpff,  Gustav.  Uber 

elekcrlscbon  Betriob  dor  Hainbnrgrt 

bahn  Biankeneso-Ohlsdorf.  ..L.ii.p 

i.  Dr.  Haas,  B.  Ubor  die  voraat^ 
Entwickolung  der  eiektrischen 
k Schiemann,  Max.  ^**'*^**®  ®*^'**'' 

Das  ausfuhrllche  Programin  w r 

irAwKff  anf  lirvtil  is#ap/)nn. 
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Angelegenheiten 
des 

ElektroteohnlBchen  Vereios. 

iZoKlirl/tao  u das  DaktiotacbBUchaB  V«ralB  tlad  ma  41a 
(jMciiUlBUIIa  BbtUb  H.  it.  HoBbiJoBEUli  S,  is  ricbtaa.) 

Kcricht  uber  die  .\iuBtellBag 
dfii  Eloktroteohnlschen  Vereins 
vem  22.  bis  S7.  November  1904. 

Im  .\nrtra(ce  des  Elektrotochnischen  Vereins 
orsMtteC  von 
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••t  eino  einstofige 
^tlonstnrblne  mit  drei  GcschwindlKkeltsslufon; 

das  jedoch  mit 

drel  Schsufolkranson  versohen  1st. 

, Die  Dynamo  ist  zwischeii  zwei  Ugem  an- 
^rdnet,  aulterhalb  welcher  das  Gebause  der 
Tnrblne  angebant  isL 

I II  i.  Aufbanes  sind  anfierordont- 

Go^ch  ‘ ®***’""**>  leichtos 


Bet  vollaiandiger  pliitallcher  EntlasUiDK 
1 a n.®  “®  Tourenstelgeriing  voii  iilcht  mvlir 
BelastuDgsfindcruDgcn  von 
^•vo  ®*no  ToarenJlnderung  von  ca,  2^/a.  t'ber- 
regi^loren  flndot  infolge  der  groOoii  lebcndlceii 
Krart  in  den  rotierenden  Masson  In  Verbin- 
dung  mlt  dem  unmlltelbar  und  rasch  wlrken- 
den  Regulator  nicht  statt. 

Dlese  cinstufige  Aktlonsturblne  mit  drei 
Goschwlndigkellsstnfen  wird  in  Leistungen  von 


F.  Broisig. 

Dem  Aurrufe  des  FJektrotecbniscben  Vereins 
sur  Bescbickung  dor  ans  AnIaO  des  26.  StiDungs- 
teales  zn  veranstaltenden  Ausstollnng  waren 
64  elektrotechnische  Firmen  gefoigt.  Zur  Anf- 
ttelluog  ihrer  Rrzeugnisse  warden  die  gcsamten 
la  dem  erston  Qeschosse  des  Postgebaudes  in 
der  Arlllleiiestrafte  verfUgbaren  Ranme  erfor- 
deriich,  welche  znsammen  eino  Qrnndflacho  von 
iiX)  <im  bicteii.  Dem  Wunscbe,  die  Ausstellnng, 
derea  hoher  techniscber  Wert  allerseits  nner- 
ksont  worden  ist,  aucb  in  der  Ausscbmtlckung 
so  gllinzeiid  wie  ni&glich  zu  gestalten,  haben 
die  Firmon  ziim  Toil  nnter  erheblichon  Aiif- 
veadoDgcn  cotsprochen. 

la  erster  I.lnie  diente  dazn  die  reicho  Ver- 
wendiiog  elektrischen  Licbces.  Dio  Berliner 
Elektricitats -Werke  boten  in  dankenswertor 
WeUe  den  fiir  Belencbtiiog  and  Versiiche  er- 
forderllchen  Strom  (im  ganzen  etwa  3000  KW-St.) 
aneatgeltlicb  dar,  and  die  In  den  vorscbiedenen 
lUumen  nusBielleoden  Relencbtnngs  .- Firmon 
scbmllckten  dlese  diircb  reiche  Beleucbtnngs- 
kirper,  die  an  Stelle  der  sonst  vorbandenen 
einfkchcron  montiert  warden  waren. 

In  dein  festlich  mit  Gewachsen  goscbmiick- 
tenF.lngnng  baUen  die  Sieinens-Scbuckert- 
Werko  eino  groOe  Krone  mlt  zahlreicben 
l.ilipathogenlampen  angebracbe,  welche  eine 
strahlende  I.ichtrulle  bis  weit  anf  die  SlraOe 
etgo£  und  die  Vordbcrgohondon  auf  die  Ans- 
stellang  sufmerksam  machte.  Das  Trepponhans 
wiitilo  Ton  der  Dentschen  Gasgluhlicht- 
A-G.  mit  Osmiiimlampen  belouchtet,  diirch 
eincn  Kronleuchter,  mohrere  Wandarme  and 
verschiedeae  xwischen  dem  Plianzcnscbmaca 
aogebrachte  l.ampeiibou<|uets. 

Im  Vorraum  des  grofien  Saales  war  cine 
dekorativo  Belouchtiing  mittels  Poricniicbt  aus- 
gcfUhrt,  dureh  welches  die  Ttiren  und  Spiegel 
veniert  waren. 

_ per  Ilanptsaal  war  von  dor  Allgeineinen 
r.lektricitats-Oesellscbaft  inittels  Nomst- 
l.impeii  in  glanzender  Welse  orlenchtot.  Die 
oiaplliaieii  des  die  Ausstellungsgegenstande 
bergeoden  Auibanes  an  der  dem  Ringango 
gegcDdbcillcgcnden  Stirnseite  des  Saalos  waren 
unch  Ketten  dieser  (.ampon  hervorgehoben, 
erner  waren  an  Stelle  dor  sonst  den  Saal  be- 
■racbtenden  Rogenlampen  RIngkrnncn  mit 
' angobracht,  dercn  KfTokt  diirch 

I den  WaDdarmen  angebrachte  tampon  In 
bemenform  erhdht  wnrdo.  Die  Beleuclitiing 
fV  r k orfolgte  durch  die  Firmen 

li*.  ■ * .^baetz  miuels  Bogen-  und  Gliib- 
f i-'J'.  ®*ftnmlampon  der  Deutsclien 
asg  uhiicht-A.-G.,  durch  die  Beloiichtungs- 
mlltcls  Gluhlicht  und 
uorkb  tircktbogenlampen  dor  Firma  K.Weliiert. 

useinoch  vrwfibntdail  die  Firma Schwabe 
innnk  Ik  ***'*r®'®h®n  .Stelleii  dor  Ausstellungs- 
« jbro  mit  Akkumulatoren  gespeisten  Not- 
weuchtungsiaoipen  aufgestellt  hatto:  gluck- 
treten*****  *>r»uchten  sie  ulcht  in  Funktion  zu 

arhM-i?  ®*®*'lol|?ondo  sachlich  georiinrtc  Be- 
ruht  Inf”/  **®^  ausgestellieu  Gcgcnstknde  be- 
Mik.i.i  f ™ ^®.“  ‘*®°  Ausstollom  iiberniitteUon 
nimmi  a*  ^'®  **^*®tlichen  Angaben  ubor- 
Kloktrotechuische  Veroia  keiue  Ge- 


Fls.l. 


'>.rnamomiischinon  und  Klektro- 

n)  0 1 0 r 0 D. 

•chaff  '^,•'5®'"®^"®  Elektrlcltata-Gesell- 
•trom  Tnl^a”’  *'®^®  It"  Betrleb  eino  Qloich- 
“rom-Turbodyoamo  (Fig.  l)  klolner  Type 


Da.s  1 urbinenrad  aus  bestem  Stahl  ist  auf 
d.is  eine  Wellenende  gesotzt,  die  Schaufein 
Sind  in  das  Rad  oingesetzt.  Das  OohSuse  ist 
aus  auOelsen  horgestellt  und  win!  oinerWassor- 
dmekprobe  mit  hohein  Uberdruck  unterworfon 
Das  Gehnuse  ist  froi  gegen  don  Rahmon  ge- 
schraubt,  sodafi  os  sich  bei  Erw.1rmung  nach 
alien  Si  lten  bin  frel  geben  kann.  Dio  Aniage- 
tiftche  zwischen  GehAiiso  und  Rahmen  dst  auf 
kleinste  BortihruiigsllHchen  bescbrtnkt,  sodaO 
nur  eino  geriuge  Ubcrleltuog  dor  Wfirino  statt- 
tindot. 

Der  Dampf  tritt  durch  das  Hauptnbsperr- 
ventll  In  die  Dampfregiiliorkammer.  Von  bier 
aus  gelnogt  er  zu  den  Dusen,  dcren  Zahl  je 
nach  Spaniiung  und  Tomperatur  dos  Dampfes 
vorschieden  ist.  Besondere  Dusen  aind  (Vir 
Anspuffbetrieb  vorgeseben;  dicsewerden,  wonn 
Im  Dauerbetricbe  mit  Kondensatlon  gofahren 
wird,  von  Hand  geschlossen. 

Den  Turbinenlagem  wird  das  01  durch  eiue 
ventlllose  Rotalionspuinpe  untor  Druck  zuge- 
ftlhrt.  Diese  wird  durch  oin  Schneckoovor- 
gcloge  von  der  Turbine  selbst  nngotrieben. 
Das  Material  der  Welle  ist  Nickelstahl  oder 
Slemens-Martinstahl.  Die  I.auniachen  der  (.agor 
bestohoD  aus  WeiSmeiall.  Aufierdem  Ist  noch 
eino  Kdhluug  der  tagcrschalen  durch  Wasser 
vorgeseben. 

Die  Dynamo  besitzt  eln  zwciteillges  Pol- 
gohKuso,  dessen  Uiiierteil  mit  der  Ornndplatto 
zusammengegossen  ist.  Die  Polschenkel  bc- 
stehen  aus  ziisammonganietetca  Blechschoiben, 
auf  wolcho  die  obenfalls  lamellleiion  Polschuhe 
gosebraubt  siud. 

Der  Anker  ist  mit  Vontilatiooskaullen  vor- 
sehen,  die  mit  besouderer  Ruckaichtnahmo  aui 
VcrmcidiiDg  jodos  st6renden  GerAuschos  durch 
die  tuftstrdmuug  ausgefUhrt  sind  Die  WIcke- 
lung  wird  gegen  die  Wirkung  dor  Centrifugnl* 
krnft  durch  Fiberkoilo  in  Nuten,  sowie  Bronce- 
nnd  Stahidrahtbandagen  sicher  gehalton. 

Der  Kommutator  besteht  aus  bartgezogenoo 
Kupferlamcllcu  mit  Glimmerzwischenlagen  und 
wird  durch  glimmerisollerte  Sebrumpfriogo  aus 
Nickelstahl  zusammengehallen.  Zur  Stromab- 
naliine  warden  Knhlenbiirsten  angewande. 

Der  Regulator  ist  auf  dem  frelen  Wollon- 
codo  aogebracht  and  als  Federregiiintor  kon- 
struicrl.  .ledes  Zwisclienglied  zwischen  den 
iimlaufenden  Toilen  dor  Turbine  und  dem  Re- 
gulator ist  vormioden,  sodaB  ein  Aussetzen  der 
Kegulioruog  als  ausgescblossen  zu  betrachton 
l.sl.  Dor  elgontllche  Regullerapparnt  ist  In  der 
Daiiipfkaminer  als  Drossolventil  nntergebraclit, 
auf  welches  die  Verstellkraft  des  Regulators 
uumittelbar  wirkt. 


% '6,  10,  16  und  20  KW  ausgefiihrt,  and  zwar 
fUr  folgende  Spannungen  und  Umlaufszahlen: 


T y p « 

Volt 

n 

MN  2 

— 116  — 

6000 

MN  6 

•»  1 16  I - 

4600 

M N 10 

— 116  — 

4000 

MNib 

66  116  1 — 

4000 

MN20 

— 116  230 
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Der  Danipfvorbrauch  ist  bel  vollor  taat 
glcich  dem  gator  Dampfmaschinen,  bei  gerin- 
gerer  Belsstnng  bes.ser  als  bel  DaiiipfinnschlDen. 

Die  Atigemeliic  ElektricIlAts-Oesell- 
achaft  hat  den  Ban  von  Turbodynamos  bis  zu 
den  groOten  Einheiton  aiifgenoinmen;  es  ist  zur 
Zoit  eine  groBc  Aiizahl  Tnrbinen  und  zugebririgrr 
Dynamos  bis  zu  Leistungen  von  3000  KW  in 
Arbeit. 

Die  ausgestelltcn  Mntoren  (Pig.  2 u.  S)  ge- 
hdrten  zn  den  neuesten  Glelchsirom-  und  Dreh- 
stromtypeii  der  Allgenieinen  EloktricitAts- 
Oesellschait.  Sie  zelclincn  sich  durch  geringes 


FIz.?. 


fIb.  a 

Gewichl,  geringen  Raumbedarf  und  hohen  Wir- 
kiingsgrnd  aus,  wodurch  sie  hesnnders  fiir  die 
Vorwcndnng  in  Klelnbetrichcn,  in  der  Hans- 
industric  und  zuiii  Einzolaiilricb  geoignet  sind. 
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Bcsondoro  Bcdutuung  hat  dcr  Wobstiihlmotor 
NWD6  erlaiigt  (Fig.  3),  dcr  in  Weberelen 
atellcnweisezu  mehreren  Hunderten  zmn  An- 
triobo  von  WebatUhlon  bonulzt  wird.  Auageatellt 
waren: 


Spin-  Loi- 
nurwr  sluuir 
Volt  PS  ‘•oooii 

Umdr 
in  dor 
Minute 

Wir 
kuiiKS* 
frrud 
ciu  Proc. 

Gloichstrom 

NEG5 

220  0,5  — 

1720 

76 

EG20 

220  9,0  — 

1320 

77 

Drobsirom 

D20 

220  2,0  100 

1426 

8.5 

N WD6 

290  0.3  JOO 

1 

960 

74 

Der  fcrnor  ausgeatellte  Centririigalventilator 
zeichnet  sich  bei  hobor  Loistuog  durch  groSte 
Kaamansnntznng  und  geringoa  Gewicht  aun. 
Dio  Konetruktion  gestattoc,  die  Itichtung  der 
AuablaaeSffnung  zu  vorindern,  und  zwar  nm 

nach  jcdor  Kichtung. 

Zu  erwiihnon  iat  noch  der  Luftbofeucbu^r 
Sratom  Prdtt.  Die  zu  zoratlubende  FlOaalgkoit 
wird  durch  oinen  elektrisch  angetriebenen  ro~ 
tierenden  Kegel  infolgo  der  Fliehkraft  aua  dom 
Fluaaigkcitabehkiter  gohoben  und  gegcn  radial 
angonrdnete  Prollbleche  abgoacblendert,  wo- 
durch  elne  ungemcin  feine  Verteilung  der 
FIflaaigkoit  erreicht  wird.  Flugel  anf  dem  rotio- 
renden  Kegel  blazon  durch  die  PromiUclien 
Luft  hindurcb,  die  mit  Feuchtigkcit  gcaSttigt, 
den  Apparat  ala  Nebcl  obno  jede  Tropfcn- 
bildung  verlfiGt. 


Max  Arland,  Berlin,  hatte  waaserloaliche  Bo- 
legache  Ole  auagestellt  und  einon  vondorEIck- 
tricitAts-A.-6.  vormala  W.  Labmeyor  & 
Co.  gebauten  Olpriifapparae.  Dieser  beateht 
aua  elnem  Kingachmierlager,  in  welchca  das  zu 
prufende  01  gobracht  wird  und  aua  elner  mit 
zwei  SchwungscheiboD  veraehcnon  Welle.  Die 
Schwungschoibon  aind  so  bemcaaon,  daS  der 
In  Lagern  filr  groOero  Goachwindigkeit  ub- 
liche  FMchondruck  erzicit  wird,  aodaO  bei  dor 
Untersuchung  die  in  normalen  I.4tgcm  vor- 
handenon  VerhAllniaae  vorliegon. 

Ein  Motor  mit  elner  l.eistnng  von  i/s  I* 
bei  1800  U.  p.  M.  1st  auf  gemeinacbaftlicber 
Griindplatto  mit  dem  Olprtifer  durch  cine 
Stiftonkuppclung  verbunden.  Dor  Anker  doa 
Motora  iat  um  oinige  Millimeter  oinaeitig  im 
Magnelfeldo  angeordnet  und  wird  durch  einen 
Schieber  in  dieser  Lago  festgchalten.  Nimmt 
man  dicacn  Schieber  heraua,  so  atollt  sIch  dcr 
Anker  aymmetrlsch  zum  Magnetfeldo  ein  und 
vcrschicbt  sich  dadurch  in  Kichtung  dorAchse 
sodaC  die  Kuppelung  nicht  mohr  eingroia 
und  dor  cigentlicho  OlprUfer  sich  sclbst  Ubor- 
lasson  iat. 

Dio  M08.snng  iat  Auttorst  einfach.  Will  man 
verschledcno  Ole  miteinander  vergicichen,  so 
geniigt  es,  nach  jedcsinallgcm  Einlaufen  von 
oincr  bestimmtcn  Tonronzahl  ab  die  Zoit  bis 
zum  Stillstande  zu  beobachten ; dann  alelit 
die  Guto  dor  cinzelncn  Sorlon  in  Bezug  auf 
Koibung  im  VerliAltnig  zu  don  beobachteten 

4<^l(UD. 


Dor  Apparat  iat  auch  geoignot,  um  in  ei 
fachster  Woiso  durch  absolnte  Measung  d 
einer  boatimmten  Oisorte  entsprechende  U< 
buDp^flkon8Uint6  scu  bc^sttinmcn. 

WAhrend  dor  letzten  Ausatellungslage  wii 
den  die  PuCbiidon  dcr  klclncron  Aiuetollung 
rAume  mit  dem  wasserloalichcn  und  atan 
bindenden  Ole  ,Wealn.mit“  dor  Finna  beaproni 
wedurch  die  vorher  starko  Staubentwickelui 
inerklich  vermindert  wurde. 


Dr.  Max  Levy,  Berlin.  Bel  dcr  Koi 
lion  der  Motoren,  wcichc  die  Finna  bis 
bant,  waren  als  GrundsAlxo  mafiirobcnd: 
uert  gC8cldo88one  Bnuart^  gcmiligoa  ) 
geriiigo  Dlnienslonon,  gcringes  Gewicl 
inabcsondcro  gutcr  Wirkungsgrad.  Do 
kungagrad  doa  3 PS  Motors  betrug  O' 
i ourcnznhl  wiir  iSfK).  ® * 

Klcinere  Moloron  waren  liauptaAclilii 
gcfuhrt  .ils  \ nntilaloron,  forncr  in  Verb 
mit  kicinen  Contriingalpunipon  zum  gei 
’’‘‘‘‘’"'“'•n  l.iehlfonlAn 
Neuheitwarder  rolierendo  Unlersalz  dei 
auagestellt.  Daa  Princip  bernht  da, auf 


Ventilator  oxcontrisch  auf  einer  Platte  .aufgesetzt 
wird,  die  leicht  in  Kugellagern  drehbar  iiber 
elnem  feststehenden  U uterteil  angeordnet  iat.  Der 
Kuckatufi  der  Luft  bewirkt  infolgo  der  excen- 
trisch  angeordneton  Aufstellung  dea  Ventilators, 
daO  die  obere  drebbare  Platte  des  Untoreatzea 
andnuernd  rotiert  nod  somit  die  Luftrichtung 
dea  Vontilatora  im  Kreiao  andaucrod  wechselt; 
hierdurch  wird  die  WIrkung  dea  Ventilators 
vorvielfAltlgt.  Der  Unteraatz  1st  fiir  die  vor- 
schledenen  normalen  Tischvciitilatorcn  ver- 
wendbar,  kann  dahor  allgemeine  Verbreitung 
iindon. 

Don  AbschInO  der  Auastellung  bildeten 
enter  einem  Lorboerarrangoment  versebiodene 
LichtfontAnon,  wolcho  durch  ibre  relzeoden 
Eflokte  und  ihre  gleichzeitig  hygienische  Wir- 
kung  sich  in  immer  weiteron  Kreisen  Freunde 
erwerben.  Die  FontAnen  bedurfen  koines  An- 
schluBsos  an  die  Wasaorlcitung;  ea  wird  immer 
das  glcichc  in  das  Bassin  gcfilllte  W.-iaser  be- 
nutzt,  soweit  es  nicht  verdnnstet.  Als  Nenheiteo 
auf  diesem  Gebiete  warden  FontAnen  mit  wirk- 
lichcm  Farbonwochaol  vorgofiihrt,  bei  donen  Kri- 
stallglaabluiuenin  immer  wcchaclodcn  wunder* 
vollen  Farben  erglUhten. 

ReiC  & Klemm,  Berlin  S.,  stolltcn  einon 
kleinen  Ventilator  .Universal*  aua,  dcr  mit  Gliih- 


Pic.  s- 


lampensockel  versehen  iat  (Fig.  4)  und  damit 
ohne  besondcre  Zuleitung  an  Stelle  jeder  Gliih- 
lampe  eingcaebaitet  warden  kann.  Mit  besonderom 
FuB  kann  er  auch  als  Tischventilator  gebraucht 
warden.  Die  Fiiigol  haben  18  cm  Durchmesser. 
Der  Apparat  wird  fUr  1 10  und  2-iO  V bei  Gloich- 
und  Wechsulstrom  gebaut;er  verbraucht-20Wntt. 

Die  Siomons-Schuckert-Werkc,  Berlin, 
batten  zunAchst  ein  Modell  eines  Aufzugca  mit 
Druckknopfstcuorung  ausgostellt,  welcho  fiir 
alio  Arten  von  Fahrstuhlen  und  fur  jede  Strom- 
art  Anwondung  finden  kann. 

Die  Inbetriebsetzung  dea  Aufzuges  ist  nur 
bei  geachlossenen  TUren  miiglich,  nnd  von 


slellungen  iat  ausgeschlossen,  da  loCt,  j, 
Endabstellvorrichtung  im  Schacht  noch  cin 


der  Winde  angebra'chter  NotaoMchJief°di? 
verhindert.  ’ 

Femor  waren  elektrische  Bohrmwcbii^ 
ausgestellU  Sio  Bind  als  WerkzeugmsKhiiKa  a 
betrachten  luid  als  solcho  zu  behandelo 
man  mit  ihnen  befriedigende  EiRebniiie  e 
ziolon  will  Sie  werden  mit  Vortell  broou' 
hauptsAchlich  zum  Bohren  von  Lochem  oil  dni 
Spiralbohrer  odor  Bohrriug  (Ucher  fur 
rohre  in  Kesselbbdon),  Aufreibea,  Gcsiidt! 
schneiden,  Einwaizcn  von  Siederohren  soi 
dcrgloichen  mehr  und  onnoglichen  ein  sthieln 
und  vortoilhaftes  Arbeitcn  da,  wo  eia  Tmi- 
port  der  zu  bearbeitenden  MascbiocDteilc  guj 
Werkstucko  gar  nicht  oder  nur  mit  Uabciioin- 
tichkeiten  vorgenommon  werden  lung  (hd- 
apielsweise  in  Schifiswerften,  WerktUiuo  fii 
Eiaonkonstruktionen  n.  s-  w.).  Kleioet  Getidi 
und  groBe  LcistungsfAhigkeit  waren  daher  di* 
Hauptgesichtspunkte  fur  Hire  konunJurfr 
Durchbildnng. 

Die  Haudbohrmaschinen  setzen  dch  » 
sammen  aus  dom  gekapselten  Eleklromihr 
(der  durch  Deckel  zugAnglich  gemacht  in)  m 
dem  ebenfalls  gekapselten  Vorgelege  mit  Bite 
spindel  und  Futter,  aus  den  Uaodgiieen  aid 
aus  dem  Brustschild  bzw.  der  ZnspimiTonxi 
tung  mit  Uandrad. 

Das  Eioscbalten  bzw.  Aasscbalteii  do  Mi- 
tors  gcschleht  durch  Druck  auf  den  im  rtckici 
Handgrifle  beliudlichon  Druckschaltei.  Xsci 
Ausscbaltcn  de.s  Motors  lABt  sicli  die  Dithrid. 
tung  durch  Drnck  auf  den  im  linken  Hudgndi 
iintorgebrachten  Umschniter  timkehrcn. 

Dio  Schinioruog  dor  Masebinon  crioigt  kit 
durch  dickflilssiges  01,  tells  durch  kontincun 
Fett. 

Bei  alien  Mandbobrmaschinon  bestsbl  dii 
RAdorknsten  aus  GnBeison.  Die  mechsniKl 
weniger  beanspruchton  Teile  sind  der  [.eicUp 
keit  halber  aus  Aluniiiiium  angefertigt.  lUlii 
ist  im  V'erhAltnis  zur  Bobrieistuog  das  Gewrii 
dor  Bohnn.aschinen  ein  sehr  gcringes. 


Pis.  5- 


Aiisgestellt  waren  Jo  elne  Gleichelromisid- 
bohrmnschino  H D 3 g mit  kleinein  fe»" 
gologio  (Fig.  B1  und  elne  seiche  mit  Ri|'pr»' 
gclege  Kir  2 Geschwindigkeiten. 

Einige  Bohrproben  von  Versnthen  ni. 
diesen  boidon  Typen  stud  den  nachsielicow 
Zahlon  zu  ontnolimen. 


Typo 

! 

11  H 3 g mit  kicinom  ! 
festen  Vorgelege  ' 

H B 3 g mit  Kipp- 
vorgelego 


auBen  nur,  wcnn  die  Kabine  nicht  besetzt  ist. 
IrrtQmer  bei  der  Bedleiiung  sind  ausgeschlossen, 
<la  zur  Ingangsetziing  des  Aufzuges  nur  der 
nut  der  zugehdrigen  Stockwerksnunimor  be- 
zelchnete  Knopf  niedcrzudrUckcn  ist,  worauf 
dusAiifahren  in  dcr  gewiiiischlen  Kichtung  und 
daa  Aiibalten  sclbsttAtig  erfolgt.  Wiodorholtes 
Oder  glelchzeiilgos  Drucken  inehrerer  Knopfe 
vorursiicht  weder  Betricbsstftriing,  noch  wird 
d.adiirch  oine  oinmal  eingelcitete  Fahrt  gestOrt. 
Anhalten  wlibrend  dcr  Fahrt  kann  Joderzeit 

gebrachten  ,HaIt--knopfes  crfolgen.  Das  An- 
halten in  dem  eingostellten  Stockwerk  erfolgt 
das'^AbS  MoBfrei,  da 

selhst  eingeloitet  wird.  Uberfahreii  der  End- 


Material  ! 

Loch- 

durvhmei.>rr 
in  MiiUmeter  ^ 

1 Zeit  pro  ('en* 
timecor  I/oe.h* 
Itefo  in  Mi* 
uuten 
ca  ^ 

' SpannuoKtt* 
>t&rke  in  Milli* 
meter 

ca. 

1 

Uimirohenff* 
pro  Minute 

CO. 

Kointir 

‘ TKtiKPiha 

Vte 

ti. 

GnBeison  | 

26  1 
14 

1,60 

0,35 

0,030 

0,075 

210 
I 380 

■>30 

S30 

GuBeiaon  ! 

34 

1,70 

0,053 

110 

.SSO 

9Ja 

1 

22 

0,76 

0,090 

150 

I Klektroinntoren  dor Siemens-Selinc_ 
Worke  waren  fomer  in  Verblnduog  m'l  . 
und  Luftpiimpon  im  Betriebe  ausgesie  - 
Pumpon  waren  Kapselpumpen  g 

Princip  aiis  elnem  cylindrischen  Honlrt 
welchem  excentrisch  ein  auf derWellebcfctn^^ 
wnlzenfdrmiger  KBrper  gclagcrt  iai;  '''  . o 
gleiton  tiacbe  Schieber,  deren  Brehc 

ziirAchsc  dem  Durchmesser,  parsllol  a 

der  LAnge  des  Piimpcnkbrpers  glcicJi  i 
Schieber  teilon  don  ” ,||pi 

Augcnblick  in  glelcho  Teile:  In  f 
HAIIte  lindel  Saugwirkung,  in  “®!L  ^ 

Druckwirkung  ststt.  Infolgo  der  r _ 

Pumponkorpers  und  dcr  Schleberano^ 
ist  kein  Windkcssel  oder  andewr  An"!! 
der  Druckschwanknngen  crforderllcn. 
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lici  ciner  Luftpiiinpo  dicser  Arc  iint«r  01 
Ufil  slcb  ciao  Lul'tvordUDnuDj;  von  ca.  0,5  mm 
•^urvk.llbonilule  absoIut«u  Druckes  orziolen. 

Kin  Kfilche*  Ag|;rog«l  wards  auf  dor  Au»- 
aieliung  im  Dauerbotriob  vorsefubn.  Die  Um- 
drehungasnhl  do»  Eb'ktromotors  botrag  ca.  1300 
ID  der  .Minute,  der  Krattvorbraiich  ca.  ■/»  I’.S. 

Oalvaniache  Metull  - Papier  - Kabrik 
A.-O.,  Berlin  N.  39.  Kupferkohlcbilratoii, 
Syatem  Kndruwoic.  Oana  nou  aur  dem 
Gebiete  dor  Kohlekoncakie  fTir  Elektromotore 
lit  die  Herstellnng  von  KupferkoblobUmeD, 
die  daa  Metall  in  durchlaufendon  Bahnoo 
enthaltcn.  Da«  unter  PaCentachutz  geaiellte 
elgenartigr  Verfahren  bOHlcht  daiiii , daft 
die  mit  BlaCtmotall  durchzogcnen  Koblcnmaaae- 
blbeke  bel  hoher  Temporatur  in  oinom  Gliib- 
ofen  rolttela  geeignetor  Vorrichtnngen  einer 
daueroden  und  sehr  hohen  Druckoinwirkiuig 
augreotit  werden,  bis  belde  Materlallen  ohne 
Veritodemag  dor  .Scruklur  dcs  Mclallcs  elne 
ulaheitlivhe.  festc  und  innigo  Verbindung  mic- 
eioandcr  eingegangen  sind  Die  nach  dleaom 
Verfahren  angefertigton  BUrelcn  stellen  cine 
r-olllg  dichte,  steinartige  Masse  dar,  die  auch 
nnter  Krwarmnng,  outer  SloB  und  .Sebisg  Ibron 
festen  Zusammenhalt  nicht  verllert. 

Das  in  den  Kohlomasseklotz  oingebcUete 
BUltmelnll  bildet  metalllsebo  Leitungsbahnon 
rom  Kollektor  lur  BQrstenklemme,  wodurch 
die  Loitungsr&bigkeit  der  Kohlebiirsten  am  oin 
Vielfiches  erhdhl  und  die  Koble  ais  StromleiCcr 
10  surt  entlastet  wird,  dad  jodo  aUirendo  Er- 
wBnnung  aufhort.  Die  Koblo  tlbt  boi  dieser 
Kombination  wesenilieh  nur  eino  gisitendo 
Wirkung  aus,  wklirond  d.as  don  Klotz  durcb- 
setaende  Blatimetail  hauplsHchlicb  den  Strom 
leitei  und  aiiCerdem  die  Kohlenschmiere  be- 
aeltigt,  sodaB  der  Kollektor  vbllig  rein  und 
glatt  blelhl  und  die  Stromnbnabme  sclbst  bel 
I'berlastung  dor  Masebino  fast  ganz  ohne 
Wideraiand  und  funkenlos  erfoigt. 

Die  Bursten  werden  in  alien  Foruion  her- 
gertellt,  sind  billiger  als  als  andere  Kupfer- 
koblebursten  und  our  wenig  teuror  ais  die 
rcinen  Kuhicbluaten. 

Klastiscbe  Dyoamobursten,  System 
Kndrnweit,  wordeii  bergcstellt  ana  galvanlecli 
niedergeschlagcnem  .Metall  und  oinor  ganz 
dOmi  aufgetragencn,  besondors  prltparicrton 
Kobleinaste.  Die  foinon  Koblezwischcnlagen 
vonneiden  diirch  Hire  gllUtende  Wirkung  ein 
Au^eifen  dcs  Kollektors  und  reducieren  die 
lleibung  auf  das  denkhar  gcringsle  MaB.  Die 
^roinibnabme  geschleht  vbllig  funkenlos,  os 
nndet  keiii  Energleverlust  statt,  die  Abnutzuug 
IV  B*'''‘'l?  und  die  Itvdiennng  oiiifaeh. 

le  Hurate  bewJIbrt  alch  besouders  gut  bci 
scnuellaufenden  Motorcii  an  Dampfturhinen. 
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c einwirkenden  Poller-  bzw. 

Sob  oitoluols  wiril  die  Metallllache  fortgesetzt 
goglttttet  und  blank  geballcn,  sudali  der  Ent- 
stebung  von  Unebenhoiten  vorgebougt  wird. 
Dor  Druck,  mit  n'elchcm  dor  Apparnt  auf  ilem 


Das  Univcrsalrobr  wird  In  Uncen  bis  xa 
m und  in  licbten  Wei, on  von  "‘"bi" 

In  dcu  Handol  gebrachL 

Forner  waren  ZwIscboukSstcu  luitAbzwoig- 
klcmine  auageatellt.  welche  boi  kleineu  Dimen- 


pie  FIrrna  EIcktrlcitUts-Geaellscbaft 
Ztchockel,  m.  b.  H.,  Dresden,  stellte  eino  Neu- 
aot,  die  eie  «.Kolloktorfichonor**  oeoDt,  und 
welche  sie  sich  durch  Deutsches  Relcbs-Patcnt 
V " *“‘““‘l*pai«Dto  hat  schiitzon  lasson.  Zwiilt 
V waren  ausgcsiollt,  und 

I,  *“>  Uolrlobo  oin  durch  einou 

iIl.  ’ . ungetrioboner  Kupforkol- 

klor  mit  d Kohlenblirston  und  eincm  Kollek- 
wrachoner  ausgestattet.  Dieser  ist  lu  Fig.  G 

Bllrstonhalter 

»l>lffbll’det  ' Kollektor 

Der  Kollektorachoner  bestoht  in  derllaupt- 
v.rvl.!-  Auflagcllnchc  welch 

ho^  Schloifkiotz  vou  polierteui  Aliorn- 
linci-n''sr  ,*®*®**®"'  das  Endo  eines  420  mm 
licet  Poller-  bzw.  Sclilciflciiieiis 

IVr  VM  .rul'  ®‘"®  ••‘xfgowickolt  1st. 

fettle  i.i  “‘"'“.'Ken  Ankerspielrauiues  angc- 
ttellh.tif*  *'!  Armc  boweglich  und  ver- 

ilen  Biirtenholzon, 

•le  nacb  a!"  aufgosteckt  wird. 

Kolicku.  P‘*ts*enart  und  dem  Zuslundc  des 

feincs  fti.  "'®  Schloifmittcl  Pollerrot-, 

welches^  stUikl*-  ^®.*""**'S®Beincn  verwendot, 
iteoDi  *®  Vcrbraiich  abge- 

StSek  j®*'*  Abrollen  durch  ciu  neues 

*lmlich  *^®®  Kollelitorschoner  kann 

»®Mcn  er  sn  r *'■  ‘MstoHt 

li«stAnrti„  ^ J®**®®**  wkhrend  des  Betriebos 

"lie  Anoraif”^  ***!"  K°**ektor  aulliegen.  Durch 
fnd  des  "®®  '1®“  BUrsten  wtth- 

* Betriohes  slots  aul  den  Kollektor  odor 


Fists. 


Kollektor  aulliegt,  soil  so  beiiiessen  seln,  daB 
die  StclIcQ,  welchu  von  den  Bursten  nicht 
beruhrt  werden,  in  dem  glciclieii  M.ific  ubge- 
scliliften  werden,  wie  die  Bursten  deti  Kollektor 
angreifeo,  sodall  die  BUrsten  keiiic  Hahn  hlnler 
lasseii  kbnnon. 

II. 

I.I  e i t u n g und  V e r I e 1 1 u n g. 

A.  Isoller-  and  Iiistallationsmaterial, 

Gcbr.  Adt  A.-Q.,  Enslieim,  bayr.  Pfalx, 
stellten  oin  Muslorbrett  aus,  welchc.s  haupt.iich- 
lich  ein  neues  Univorsalrohr  zeigte  zuin  Ersatz 
fur  die  vorschiedeuen  Arten  von  Bogonstticken, 
eowle  Spiralrohre  mit  Gummiachlaucheinlage 
Das  (^nlversalrohr  bestebt  aus  eincm  lao- 
liorrohr,  welches  ohne  Mantel,  sowie  mit 
blessing-  Oder  verblelteiii  Stahlinautel  herge- 
stellt  wird.  Nach  einem  patonlicrten  Verfahren 
1st  es  spiralfdniiig  gowolic  (Fig.  7). 


Fix  7. 

Es  last  sich  daher  nach  luichier  Erwiirmuiig 
ohne  allc  Werkzeuge  an  Ort  und  Scelle  in  dun 
roannlgfalclgsten  Fonnen  biogen,  ohne  dali 
dabel  die  Isolatioo  an  don  Biegestolleii  be- 
schadigt  wird.  Der  Metalliiiantel  bloibt  dabel 
cbenrajls  unvoraebrt  und  scliiilzl  das  Isoliorrobr 
gegen  ftuBere  F.InflUsse;  es  cigoet  sich  daher 
auch  ziir  Montage  unter  Putz. 


sioneii  das  Abzweigen  von  4 l^ituugcii  von 
ledeni  I’ole  durch  Vcrschraiibmig  ormriglichcD. 


Fix.  s. 

Fig.  a zeigl  ciiieii  solcliou  Kaslon  nncli  Ab- 
ualime  des  V'erschltiBdeckels. 

Die  Allgonieine  F.lektricliHts  Gesell. 
schaft  hatte  elne  iiciic  Art,  dllunc  Driilite  zu 
isolioren,  in  dem  Acotatdralit  ausgcstellt 
Bel  elekirischen  MeBliistriiinenteii  und  den 
mauiiiglacfaen  Apparaten  der  .Schwachslrom- 
techiiik  bat  der  Konslriiktour  oflmals  Schwierig- 
kuiteo,  cine  hinreichend  iselierlo  Kupfermcogc 
auf  deni  fllr  die  Wickeluug  zur  Verfugung 
stchendon  Itaumo  unterzubriDgen.  Dio  Bespiu- 
nung  der  Drllhte  mit  Baiimwolle  oder  Seldo 
macht  gerade  boi  deu  feiiisteu  Drbhten  eino 
proceiitual  orlieblklie  Starke  der  Isolatlons- 
schivht  notwendig.  Acctatdralit  nulzt  den  Raum 
doppcit  so  gut  aus  als  Doppelc-.Suidcndralit,  den 
or  auch  in  den  elektrischeii  uud  meclianischcu 
Eigenschaften  libertrllTl.  Bel  dem  Acelatdralit 
umgibt  den  kupfernen  Dciter  einc  nahtlosc 
llailc  aus  Cellulose-Teirn-Acoial,  das  auf  eliier 
Specialmascbine  in  zahlrcicheii  .Schichten  auf 
deu  Drain  aufgctragcii  wird.  Trotzdeiii  die 
Schicht  nur  ctwa  0,<«  mm  dick  ist,  Ist  sie  doch. 
well  biegs.am  und  zalie,  sclbst  sehr  hohen  me- 
chunischen  Beauspnichuogeii  gewachson.  .Sie 
ist  vollkomoien  unbygroskopiscli,  iinemplliidlich 
gegen  Wilrine  bis  zu  160®  und  von  eincr  so 
hoheu  Widerstandskraft  gegon  elektrlsche  .‘^pan- 
mingoD,  dali  Schichleii  von  Ofl2  miii  im  .Mittel 
erst  bel  1600  V diircliscblageii  werdeu.  Dio 
Allgeiiieino  Elektricitats  ■ Uosellschafi 
stellt  Acetatdrahtc  in  alien  Stftrken  von  0,07 
bis  0,17  mm  Kupfcrdurchincssor  her.  Die  Rauin- 
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onparnls  gegcnflbcr  Einfacb-  and  Doppol-  I 
Seidendrtlhl«n  lelgt  Fig.  9,  ia  der  jo  cine 
flache  Spule  aus  14o0  Windungcn  von  i),IO  mm 
atarkem  DrahC  mit  Acetat,  elofach  Soldo  and 
doppelt  Soldo  iaoUert  dargcatellt  iat. 


Uio  laolatoren-Werke  Milnchen  haben 
ibro  belden  laolatlonsmaterlallen  Gammon  und 
.MQlierit  auageatellt. 

Guinmon  ia(  nicht  hygroakopiach,  verwittcrt 
und  achwiiidet  nicht,  bat  auch  nach  Ugelangem 


tungabau,  von  denon  die  patenlierton  Mu 
glockcn  (Fig.  10)  bcaondura  horvoreuhebon  jlod 
zutn  andcren  Tell  ana  aolchen  PorjolJtnwlkn' 
die  fiir  Hochapannungaschalter  und  aomiim 
eickiriacho  Apparate  Verwcndung  Hnden. 


Fia.  9. 


Oaa  von  don  Ambroin-Werken,  Berlin- 
Pankow  auageatollto  Ambroln  beateht  aua 
foaailon  und  recent  foaailen  Kopalon  and 
Silikateii,  welche  nach  einom  oigcnartigen, 
patonticrtcn  Vorfahren  mit  den  Ropalharzen 
derart  durrhtrttnkt  and  gemiacht  worden, 
daS  daa  entatohondc,  untor  hohem  Druck 
gcproBtc  Produkt  eln  dichtea,  glelchmnSigea 
QefUgo  xeigt.  Die  verwendeten  Kopalo 
haben  einen  weacntlich  hbhorcn  Schmolz- 
punkt,  ala  aKmtlicho  recenten  Harze,  welche 
zur  Fabrikatlon  von  Gnmml-,  Schellackmate- 
rialien,  Stabilit  verwondct  worden,  aodaG 
die  WftrmebealAndigkoit  der  fertigen  Krzeug- 
niaae  aua  dieaem  Qrunde  eine  erheblich  hbhere 
iat.  Ambroinmatorial  wird  in  oiner  Keiho  vor- 
achiedener  Qualitaten  hergeatcllt,  deron  Eigon- 
achaften  den  Erfordemi.aaen  dca  Jeweiligen 
Vorwondungazweckea  binaicbtlich  WArmebe- 
alAndlgkeit,  Punkonaichorheit,  aowio  Alkalion- 
und  Sttarereatigkeit  angepaBt  aind. 

Ambroln  Iat  abanlut  beatXndig  gegon  Feuch- 
tigkeit  und  Witterungacintlilaae,  ea  geataltet 
daa  Einpreaaen  von  Motallteilen,  wie  Gewinde- 
atlften  and  -muttern,  Kontakten  nnbedonk- 
lich,  da  cs  mit  den  Metallon  keincriei  chemlacho 
Verbindung  eingeht.  Im  Qegonaatz  zu  den 
Qnmmimaterialien  lACt  alch  daa  Arobroin  obne 
SchwindinaB  proaaen,  aodaB  die  StUcke  dio 
Form  genaumaBig  verlaaaon,  ohno  einer  Nach- 
bearbeitiing  zu  bedilrfen.  Oaher  laaaon  aich 
defekte  Stiicke  obne  weiterea  gegen  neite  aua- 
wechaeln,  die  derglHchen  ProBform  enutammen. 
Ambroin  lABt  alch  wie  Hartgummi  aAgen, 
bohren,  drehen,  achleifen,  und  auBerdem  wie 
Holz  polieren. 

Die  Anaatellung  der  Ambroin-Werke  G. 
m.  b.  H.  umfaBte  eine  grOBere  Anzahl  von 
M.ateriallen  diveraor  Qualitaten  in  verachiodenen 
Aaafuhruugen  and  Konatruktionen.'  So  z.  B. 
Schaltergrifte  bia  zu  den  grtiBlen  Dimenaionen, 
HandrAder,  VoltmctcrgchAuao,  GefHBo  fiir  01- 
achalter  und  verachledene  kompliciorte  Faaaon- 
atOcke  mit  .Motalloinproaauiigen  fiir  Uochapan- 
nunga-Specialapparato. 

Von  anderen  Auafiihrungen  aei  genannt 
eine  Kollektion  von  Kabelverbiudero,  iaolieren- 
den  Kuppclungon  und  Zwiacbeniaolalorcn  mit 
eingoprcBton  Metalltellen,  ciuo  Zuaammcn- 
atellung  von  Bllratonhalter-  und  Achs-laolatoren 
veraebiedoner  Konalruklioncn,  oin  Kontroller- 
rlng  und  eine  Kontrollerachae  mit  anfgepreBten 
Kontaktteilen , elnigo  ZAhlerklemmen  und 
Syateme  von  Motorklemmen. 

Ferner  aind  zu  orwAhnen  funkenaichure 
Matcriallon,  aowio  gut  laoliorende,  feuoraichere 
Arobroinfabrlkate  mit  funkenaicherer  AuBen- 
llAche,  wie  Siclierungateile,  Schaltcrgrund- 
plalten,  Schoriiatcino  fiir  Auaaclialter  u.  a.  w. 
Tcilwoiao  waren  dieac  letzteren  QualitAten  auch 
bei  dem  auageatcllten  Motorwngen-Ilauptaua- 
achallur,  der  Motorwagon-Uchtaicherung  und 
dem  Wagen  - UauptaicherungsgehAuae  ange- 
wandt. 

Von  Lcitungalaolatoron  fiir  elektriache 
Babncn,  dio  eine  beaomlore  SpocialillU  dor 
Ambroin-Werke  bilden,  waren  nur  einige 
neuero  Typen  aiiageatellt,  und  zwar  komplotto 
laolatoren  fiir  dritte  Schiene,  einiacho  und 
doppoltc  Sp.mnianlatoren  in  achwerer  Auafiih- 
rung,  SchalldAinpfor  mit  Korkgummipuiler  mid 
Spaiiniaolator,  Special  Strom.abiielimer  fiir  olek- 
triacho  Krane  und  Seilbahnen,  laolierbolzen  fiir 
Streckenlaolatoron. 


Megen  im Waaaer  einenlaolalionawideratandvon 
S8.I  Mill.  Megohmeentimetor  und  einen  je  nach 
QualitAt  verachiodenen,  indeaaen  ateta  hohen 
Wideratand  gegen  Dnrchachlagen.  Es  widerateht 
der  Einwirkung  dorWArmo  ohnowoaentliche  Ver- 
Andorungon  bia  COO°C.  Ea  Iat  feaeralchcr,  aKure- 
und  alkniifeat.  In  der  Flamme  wird  ea  nicht 
zeratbrt.  Zwar  wird  ea  durch  lAngere  Einwir- 
kung von  Fcuor  ctwaa  verAndort,  doch  bricht 
ea  nicht  zuaammen,  aodafi  Apparate,  welche  ana 
Ihm  angefertigt  werden,  auch  in  Feuerabriinaten 
nicht  zu  Grande  gehen.  Es  lABt  sich  wie  Uoiz 
mit  gewohniichon  Workzcugon  bearbeiten  und 
aebiin  polieren.  Die  mechaniacho  Featigkelt 
entapricht  alien  Anfordemngen.  Daa  Material 
kann  in  jodem  Fallo  dem  Verwendungazwecke 
ontaprcchend  gewAblt  werden.  Auf  Grand 
dioaor  Eigenachaflen  werden  ana  ihm  alle  er- 
denklichen  Apparate  und  Apparatotcile  herge- 
stellt,  z.  R.  .Schaltergrifte,  AnachluBklemmen, 
Sicherungsdockel,  Klingeltaater,  laolatoren  (bia 
zu  oiner  Spannung  von  I50U00  V),  Spulen, 
Schaltbrettchen  u.  a.  w. 

Miillerit  iat  ein  hochfeuerfeatoa  Material. 
Ea  wird  vorwende.t  ala  Ersatz  fUr  Spockstein, ' 
Chamotte,  Asbeatfabrikato;  es  werden  aua  ihm 
Sicherungspatronen , Filhrungon  fiir  Bogen- 
lampcnkohlen,  feuerfeste  Apparate  und  dcr- 
glcichen  hergeatcllt. 


Maschinon-  uud  Kartonnagen-Werke 
G.  m.  b.  H.,  Berlin  N.  39.  Dio  Ausatellung  um- 
faBte in  der  Uaupt8.iche  folgcndc  GcgenatAnde: 

1.  SchutzkAaten  fiir  eln-  odor  mehrpolige 
SIcherungen, 

2.  SchutzkAaton  fiir  Nieder-  und  Hochapaii- 
nungs-Patronenaichcrungen, 

8.  SchutzkAaten  fiir  Hoch-  und  Nicdcrapan- 
nungs-Hebelar.hallcr, 

4.  SchutzkAaten,  kombiniort  fiir  Hcbclschalter 
und  Sichcrungen, 

6.  Hulaen  mit  Sehutzflniiachen  fiir  lloch- 
spannunga  • Patronen,  im  innern  funkenaichor 
mit  ^Elektrolixif'  ausgekloidet. 

Hervorzuheben  iat  dio  fuiikonaiehere  Aua- 
kloidung  dor  Hochapannungs  - Hulaen,  dnrch 
welche  laolationagegenatAndc  der.arlig  funken- 
sieher  hergeateiU  werden  kbnnen.  daB  die 
voriiliergehcnde  Einwirkung  einca  l.ichtbogena 
die  betreflendo  mit  ^Elektrofixif*  auagckleidetc 
Stelle  nicht  in  Brand  zu  setzen  vennag. 

Siiratlichc,  aua  dieaem  laolutionsatoft  herge- 
stcllte  Fabrikate  worden  bei  einer  hohen  Tempe- 
ratur  untor  Vakuum  derartig  imprAgniert,  daB 
daa  urapriinglich  aas  Holzachlifl-  und  Cellnloae- 
atoft  beatehende  Rohmaterial  zu  einer  fast  voll- 
stAndig  gesAttiglen  holzartigcn  Subatanz  so 
verwandelt  wird,  daC  aic  auf  Feuchtigkeit  odor 
Einwirkung  der  atmoaphAriachen  I.uft  so  gut 
wie  gar  nicht  melir  reaglert.  Ein  mehrmaliger 
Uierzug  mil  beatem  Isolationalack,  der  bei 
hoher  Temperatur  eingebrannt  wird  und  von 
groBer  Featigkelt  iat,  boaeltigt  die  Moglichkeit 
dor  reucbligkeitaaufiiahmo  vollstAndig. 

Aua  dieaem,  durch  den  ImprAgnierungs- 
proceB  geaAttigtom  Hohmatorial  kiiiincu  die 
dunnwandigaten  GcgenatAnde,  ohne  aprode  zu 
aein,  angefertigt  werden. 


Die  Ausaiellung  der  Porzeilanfabrik 
s. -A.  eratreckte  aich  fast  aus- 
achlicBllch  auf  Por/.ellnnarlikel  fUr  Uochspan- 

O'  '^''*»‘«>l“ng8gegenBtAndo 
beatehon  zum  Toil  aua  laolatoren  furden  Loi- 


«a.  la 


Dio  Doltaglocken  werden  fiir  Uetriebiapu- 
nungen  von  BOnO  bis  66  000  V in  den 
stellten  GroBen  hcrgcatollt  SAmtliche  Glockto, 
Hillenisolatoren,  aowie  alle  fiir  Hochapannijiip- 
zweeke  beatimmten  Porzellantellc  werden  rni 
dem  Veraandt  im  oigenen  HoehapaoDnnin- 
prilffeld  mindestens  V4  Stnnde  lang  mit  elm 
Spannnng  geprilft,  welche  den  drel-  bia  ricr- 
fachon  Wert  bei  kleinen  und  mindetleu  diz 
doppelton  Wort  der  Betriebaapannungbeigrotci 
laolatoren  erreicht. 

AuBerdem  wurdon  noch  einige  bei  derPri- 
fung  durchzeachlageno  laolatoren  auigMlclll, 
am  den  Einflufi  von  Fehlern  in  der  Fsbrikatiia 
zu  zoigen. 

Die  mciston  DnrchacblAge  aind  auf  dn 
bei  einem  zu  atarkon  Scherben  oft  vorkoinmet- 
den  Fabrikationsfehler  zurilckauriihrcn,  dil 
dio  Masse  nicht  dicht  genug  verarbellcl  wirt 
und  im  Brando  daon  BUsen  odor  KUte  anf- 
weiat.  Dieaem  Ubelatandc  wird  dadurch  ibftc 
bolfen,  daB  in  alien  FAIIen,  wo  mit  Kdckddi 
auf  hohe  Durchachlagafeatigkeit  ein  turke; 
Scherben  gefordert  wird,  dicacr  zs-ei-  odr; 
mehrteilig  auagefiibrt  wird.  Zu  dleaom  Zw«ti 


wird  (Fig.  11)  Stuck  a c mit  Glasutachichl  d 
zwangaschluaaig  mit  Teil  b zuaammcngcbtnnn^ 
Die  Verelnlgung  der  Tcile  kann  «> 
Oder  auch  mit  Einachaltang  einca  bcgreiu 


Luftraumes  goschehen.  . .'..rtr. 

In  belden  FAIIen  wird  eine  m-t- 

heitung  der  Maaae,  ein  vollatAndigea  V 
breiinen  der  einzcincn  Scherben  und 
Horstellung  oinea  homogeneii  laolictmai 
III  mugliehat  vollkommencr  Weiae  errelen . 

Die  laolatoren  ergeben,  wenn  nKh 
erwAhnteii  neuen  Verfnhren 
In  Beziig  auf  mechaniacho 
Reaultato.  Bel  einigen  dcr 
latorcn  batte  alch  z.  B.  die  eingedrehte 
von  37  mm  Durchmeaaer  bei  oiner  honw 


I 
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ZugbolutODf;  de*  Uolatoronkopfcs  von  1800  kg 
kramin  gebogen,  ohne  daS  der  Isolator  sribst 
Irgeiid  wolchc  Beschftdigungen  zeigle. 

Macorial  fur  Schirfsinstallation  dor 
Slemens-Scliuckert-Worke.  Da  die  an 
Land  gcbrtuchlichon  Installatlonainaterlallon 
den  besonderen  Anforderungen  dc»  Schlffsbe- 
trieboi,  besondera  an  Bord  von  Kricgsschiffen 

nIclilgoniigOD.haben  dio  Sioniens-S  chuck  ert- 

Worko  fUr  dlosc  Zwecko  Spocialkonstrukllonon 
rlDgefdhrt,  die  absolut  wasacrdicht  slnd,  aodaS 
die  Apparate  nicht  nur  gegen  Sprilawasaer, 
sondorn  auch  boi  zcltwelllger  Oberflutuog 
daueiod  vor  N»sse  gcachulzt  slnd.  Diose 
Sthuligchause  slnd  nicht  nur  von  der  deutschon, 
sondem  In  ahniicher  AusflihruDg  auch  von 
fiemden  Krlegs-  und  Handelsmariiicn  elnge- 
rdhrt  nnd  habeii  sich  im  Gobrauch  bestvns  be- 
wShrt. 

Auf  der  Ausstellung  befand  sich  emo 
Musterkollektlon  der  waaaerdichlcn  Apparate, 
dir  slumlioh  flir  Zvrcilelterayatem  nach  den 
Vorschrlften  iler  Kaisorlich-Deulsclien  Marino 
iiugefiibrt  waren.  Ala  MaU-rial  kommt  init 
wenigon  Ausnahmen  nur  Bronce-  odor  Mesaing- 
guS  und  beates  zwcckenlaprochendes  Isolalions- 
msierlal  zur  Verwendung. 

Die  Larnponalolierungskasteii  (Fig.  12), 
die  ffir  Kinzelslchorungen  ftir  QluhUinpen  und 


FU.  W. 


andete  gerioge  Stromverbrauchsstellen  gobaul 
Sind,  werden  tUr  1,  2,  S,  4 und  6 Abxwelge  aus- 
geOhrt  und  bestehen  ana  eioom  Kasten  aos 
Bronce-  Oder  MessingguB  mit  waaaerdicht  durch 
Scblilx-  Oder  Flligolmuttorachrauben  anzieh- 
birem  Deckel  aus  gleichem  Material. 

Dio  Diebtung  erfolgt  durch  Gummirahinen 
von  krelsfdrmigem  Querschnitt.  Dio  p)infuhrung 
der  Kabcl  nnd  der  Abzweigo  der  l.ampon  in 
die  Kasten  erfolgt  durch  Schruubbuchaen, 
velehe  durch  elnen  Gummirlng  abgcdlchtet 
siod,  der  auf  den  Blelmantel  des  Kabels  mittcis 
konltch  abgcschrnglon  RInges  fost  augepieSt 
wird.  Dio  Enden  der  Uauptkabol  werden  In 
Klemuikonlakle  gefUlirt,  die  voii  Eisenguinml- 
cndsldcken  umgeben  und  auf  Kupferachionen 
befeulgt  sind.  Dio  Vorbindung  zwischen  diesen 
und  den  Lampenkabein  erfol^  durch  Konlakt- 
itlfle,  die  In  geeignet  geformte  Elsengumml- 
Einiatuidckc,  die  gloichzeltig  zum  Mnnlieron 
der  SIcheruDg  henutzt  werden,  oingebettet 
•Ind.  Die  I.,anipenalcheruDgskn9ton  wordon  fOr 
Einiach-  und  Doppolkabel  bia  50  <|tnm  Qnor- 
tchnllt  der  Uauptleitong  und  1,6  bis  2JS  <imm 
Abiweigleitnng  ausgefiihrt. 

Ahnileh  gobaut  Bind  die  Oruppcnsiche- 
cangskasteo,  welche  die  SIcheruogon  fUr 
cine  Oder  mehrero  Gruppen  von  GlUhlampen 
nnd  Motoren  onthalton,  und  filr  Kabel  fur 
Haupileituog  nnd  Abzweig  bis  550  timm  Kupfer- 
quertchnitt  auagefOlirt  werden.  Die  Gruppen- 
tlchemngakasten  und  die  i.ampenknstea  wor- 
den  auch  mit  elnem  paContierten  Schnellvor- 
tchlug.  System  Engel,  ausgorUstei,  durch  wel- 
eben  sich  der  Raston  mit  elnem  cinzigen  Hand- 
ffrifl  ODnen  bzw.  achlieOon  Ikllt.  Diose  Aus- 
(bhtuog  wird  In  Zukunit  bei  der  kaiserllch 
ileutschen  Marino  ausachlieOllch  vorwandt. 

Die  unvertauschbaren  Sicherongen  beatohen 
aus  Glimmerplatten  mit  Kupfor-  Oder  Messing- 
backen,  zwischen  denen  alcli  die  Abschmolz- 
ddthte  aos  relnom  Silber  bofinden.  Die  Vor- 
vendung  von  abaolnt  homogonem  Material 
tlchert  das  pritclae  Abschmelzon  bel  den  be- 
helTenden  StromsUlrkon,  unil  da  dlo  Mongo  des 
bicherungsmaterials  goring  let,  wird  such  dlo 
Gefahr  dor  Bildung  von  leltondon  Brucken 
bcim  Abschmolzen  auf  eln  Minimum  reduciort. 


Fig.  IS  zeigt  elnen  Mascbinonraumleuchter 
mit  waaserdlchtem  Srhaltor  kombiniert;  Fig.  14 
elne  Taucherlampo,  wolche  den  sohr  groBen  Bo- 
anspruchungon  ontsprechend  mIt  sehr  sebworen 
Armaturon  ausgerUatet  1st. 


Fi«.  !;•. 


Fla.  It. 


Ftir  die  Belenchtung  auf  Dock  linden  die 
6-  bis  l2-flammlgen  Obordeck-Arboltalam- 
pon  (Fig.  13)  Verwendung,  die  aus  oinem 
Mittelkorper  aus  vomickeltem  MoasIngguB  bo- 


Fis.  IS 


stehen,  dor  die  Fassungen  ftir  die  Gluhlampon 
onthAlt,  sowio  den  wiisserdicht  vorschraubbaren 
Steckkontakt,  der  sich  In  der  Mitl«  befindet. 
Dor  Reiloktor  bestoht  aus  oinem  parabollschon 
Nousllberschinn,  dor  anflon  schwarz  lacklort 
1st,  Oder  auch  jo  nacii  Anfordernng  aus 
emallllortem  Oder  lacklertem  Elsen  odor  Mossing. 
Stnlt  der  GlUhlampen  wird  auch  mit  \ orliebe 


eine  Liliputlampe  vorwandt.  Fdr  Deckbeleuch- 
tungen  werden  ncuerdings  auch  Bogonlampcn 
und  zwar  Differential-,  Dauer-  und  Efiektlampon 
im  besonderen  durch  elnen  schweren  Schntz- 
korb  gesicherten  Bordarmaturen  verwandt. 


Shmtlicho  vorwandten  Schalter,z.  B.  Pig.  16, 
sind  Homentschalter.  Alls  Urehschalter  be- 
atohen  mit  Auanahme  des  kloinon  Kammer- 
schaltera  ana  elnem  mit  wassordichten  Kabel- 
oinfUhrungen  vorsehenen  Messinggufigebaose, 
dessen  Deckel  durch  l.eder-  Oder  Qnminidich- 
tungen  wassordicht  verscliraubt  wird.  Die 
Schalterachso  1st  mittcis  Stopfbuchse  obenfalia 
waaaerdicht  nach  auBen  gofdhrt  und  mit  festem 
Griff  Oder  abnehmbarem  Steckschlussoi  ver- 
aehon.  Die  isoller-Innentelle  bestehen  aus 
.Speckstoin. 

Die  fur  die  Schaittafei  vorwandten  Hebei- 
schalter,  ebenfnlis  Momontschalter,  besitzen  elne 
beaondere  verkurzte  Form  und  tragen  ao  dein 
geringon  ziir  Verfilguog  stohenden  itaum 
Kechouog. 

Selbattntige  Schaltor,  aowohl  Starkatrom- 
wle  Rilekstrom-,  als  auch  kombinierte  Stark- 
sirom-Rilckstromaotomaten  wordon  ebenfalls 
wassordicht  eingebani,  bei  ihrer  Konstruktion 
ist  auf  die  Erschiltterungeo  an  Bord  besonders 
RUcksicht  genommen,  da  die  gewtihnlichen 
Apparate  ftir  Landinstallation  auf  BchIffen  nicht 
gebraucht  werden  kBnnen. 

AnschluBkasten  und  Dosen,  dlo  den  Ab- 
zwoig  von  bowegilchen  Kabein  von  dem  fest- 
verlegten  ormfigllchen,  werden  in  vorschiedenen 


Pi*.  15. 


Arten  ausgefiihrt.  Fig.  17  zeigt  elnen  Abzwelg- 
kasten  flir  Schelnworfor,  bel  dem  jedor  I’ol 
elnon  Steckor  besltzt,  Der  Stapsel  wird  durch 
elne  fborfallmutter  am  Geh»uso  der  Dose  fest- 
gehaltcn  und  abgcdlchtet.  Die  bewegiiche 
I .oltung  wird  durch  cine  l.edcrmanschotte  mit 
dem  StiJpsel  feat  verbunden,  wodurch  die  Kon- 
taktstellen  der  l.eltung  von  Zug  cntlastet  sind. 
Nach  Herausnahme  der  St6psel  wird  die  Dose 
durch  cine  Kapsel  wasserdlcht  verschraubt. 

Fiir  besondere  Zwocke,  wie  z.  B.  filr  Sigoal- 
laterocn  und  Schiffslichtcr,  die  sltmtllch  von 
der  Kommaodobriicke  aus  bedient  werden 
iiiassen,  filhren  die  Slemona-Schuckert- 
Worke  nine  besondere  kleino  wassordlchte 
Schaittafei  aus.  die  dlo  Schaltor,  Slcherungen 
die  n6tlgen  Kontroilampcn  enlli*lt  und  auf 
«<)hr  gerlngem  Uanm  zusammengedrtngt.  ist 
(l•■ig.  18). 
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Fur  wa8»erdichte  Durchfahrung  von  Kabein 
diireh  .SchottwHnde  werdon  Schottstopfbuclison 
verwandt,  die  die  Dichtuug  durch  Zusammen- 
preaacn  von  Qummiringen  bewlrken. 


1.  wegen  der  vermlnderten  Relbung  IftOt 
es  eich  ungemoin  lelcht  in  Oder  anf  starre  Oder 
btogxanie  Metallrbhron  zlehen; 

‘i  dio  I.angarippen  geatatten  dor  Luft  daa 


Fia.  la 


Kautacliukworko  Hr.  Heinrich  Traun 
& saline  vorin.  Harbiirger  Qummi-Ramm 
Co.,  Hamburg,  haUo  anagcatollt: 

I.  Kin  iieuea  laolatiouamatorial,  welches 
doin  llartguiiimi  aehr  fihniich  iat  nnd  .Isoliist*' 
gcii.aiint  wird.  Hinaichtlich  der  Keuersicherhcit 
genugt  cs  dem  §3c  der  Sichorheitsvorachrirten 
nir  die  Krrichtung  ulektriacher  Starkatroman- 
lagon,  indem  ea  ,nach  Kntzundung  nicbt  von 
selbst  weiterbrennt“. 

Dieaea  Material  IkSt  aich  aehr  gut  bcarbeiten, 
d.  h.  dreheii,  bohreii,  fritacii,  iind  kann  in  extra 
barter,  Icdorharter  uiid  weicher  QualiUtt  ange- 
rertigt  werden. 

II.  laolatoren  fttr  StraOonbahn-Ober- 
leltungen: 

1.  Isoiatorongeb&nae  aus  TemperguB  odor 
aodorem  Metall,  welche  im  Innorn  direkt  init 
Dr.  Trauos  Icderhartem  Kiaengummi  Qualitatdli 
ausgekicidet  sind  und  dadnrcb  Qebkuso  und 
Isolation  zugleich  bildoii.  1st  der  im  Inncru 
dieaea  laoIntionagehKuaes  bedadllche  Trag- 
bolzun  fur  deii  Leitnngadraht  ebenfalls  Isoliert, 
so  hat  man  sogenannte  ,doppelte  Isolation''. 

Derartige  Aufhlingungcii  werden  leichter 
und  zierllcher  als  die  blaberigen  Konatruk- 
tloiien. 

2.  Ringisolatoren  (Fig.  19),  sogenannte  ,Luft- 
ringe",  welche  aus  oinom  vollstftndig  in  Dr. 


Fi«.  19. 


Trauna  Kisenguinini  eingebcttctcn  Stahlringc 
von  elliptischem  Qnerachnitt  bestehcn  und  a»- 
wohl  zur  direkten  seitlichen  Abspannung,  ala 
anch  zur  scbrkgen  Veraokorung  dea  Leitungs- 
drahtes  dienun. 

lU.  Von  Hochspanuiingsmaterial  waren 
Induktorrohre  auagostellt,  welche  .aus  einer 
llartgummii|ualitltt  von  bisher  unerreiehter 
Duichachlagsfeatigkoit  angeferligt  waren  (Qua- 
liOlt  9). 

IV.  Verlogungamatorial.  Durch  Ein- 
fUkrung  der  der  Pinna  geaetzlich  ge.schiitzten 
WoichguminischlRuchc  mlt*  t'cdiTudco 
rippen  auf  der  AuBensello  odor  auf  der  Innoii- 
seito  odor  auf  dor  Auden-  und  Innenseito 
1st  cs  mUglich  geworden,  der  Elektrotcchnik 
ein  IsoUerrohr  zu  goben,  welches  vor  den  gla  tt  e n 
SchUnchon  folgende  Vortello  hat: 


CntweichCM  beim  Kin-  odor  Cberziehcn  dcs 
Schlauchea  in  oder  auf  andere  Uohro  und  be- 
wirken  dadurch  abonnals  cine  Ericichterung 
der  Vorlegung; 

3.  wogen  dor  LAogsrippcn  1st  man  nicht 
niehr  auf  gcnaues  Innehalten  der  AuBen-  Oder 
Innendurchmesser  der  Rohre  angewiesen,  auf 
Oder  in  weicbe  die  Schikuche  verlegt  werden 
sollon. 

Dio  Vcrblndung  dlesor  armierten  SchlAuche 
initeluander  geschieht  durch  eine  konisch  ver- 
laufende  SchluBverbindung,  bei  weicher  die 
anzichendo  MuRc  oder  Plunsche  zugleich  dio 
Kuppelung  ausfdhrt  und  isoliert  abdichtct. 

B.  Sch alter. 

Die  AItgemeine  Elcktricitkts-Qesell- 
schaft,  Berlin,  hatte  mehrere  Ilochspannungs- 
und  Fernschaiter  ausgestellt.  In  dem  Hochspan- 
nungs-Olschalter  mit  direkt  angebautem  Pendel- 
relais  wlrd  der  Olscbaltor  erst  dann  ausgelbst, 
wenn  die  erforderlicbe  Stromstkrke  eine  ge- 
wisse  Zeit  lang  angedauert  hat.  Ein  vom 
llauptstrom  gespeister  Indiiktionsmotor  treibt 
das  mit  vorstcUbaron  Qewichten  verschene 
Pendcl  an.  Bei  geniigendom  Drehmoment  wlrd 
das  I’endet  soweit  gehoben,  daB  es  sich  von 
der  es  hebenden  Gleltrolle  lust;  beim  Fallen 
scbiflgt  es  auf  den  Auslbsehebel,  dadurch  wird 
dio  Arretiorung  entklinkt  und  derSchalter  aus- 
gesrhalteu  Die  Einstollung  des  Relais  auf 
Stroinstarke  und  Zelt  erfoigt  durch  Verstellen 
dor  Gleitflftche  am  Pendel,  durch  Bromsung  der 
Motorschoibo  mit  einem  Dauennagnot,  sowie 
durch  Anderung  dcs  Pendelgewichtes. 

Dor  Hochspanmings-Olschalter  mit  direkter 
Maximalttuslosung  oh  no  Stromwandler  hat 
Frei.auslusuug , sodaB  beim  Auslosen  des 
Scbaiters  durch  don  Ausidaemagneten  dor  An- 
triebsmcchanismus  nicht  mitbewegt  wird.  Die 
Einstollung  auf  bestimmto  StromstArke  erfoigt 
durch  Anderung  der  Federspannung  und  des 
l^uftspaltes  am  Schaltmagnet.  Jeder  dor  beiden 
AuslOseniagnete  k«un  unabhAnglg  von  dein  an- 
dcren  ausklinkcn. 

Dio  Wirkungswoise  1st  folgondo:  Auf  der 
Schalterwello  des  Olschalters  sitzt  eino  Sporr- 
scheibe,  hinter  deren  Naso  eine  Spcrrklinko 
fAlll.  Wird  elncr  dor  beiden  auf  don  .Schaltcr- 
deckel  sitzonden  AusUisemagucto  angezogen, 
so  hobt  sein  Anker  die  Sperrkiinke  hoch,  und 
der  Olschalter  scbaltet  durch  Federdruck  aus. 
AuQerdeni  hebt  dcr  Anker  eino  an  der  Ver- 
lAngorung  dor  Handradnabe  sltzondo  Mit- 
nohmerklinke  von  dor  Sperrschoibe  ab,  wodurch 
das  Uandrad  ontkuppoit  wlrd,  sodaB  die  Aus- 
Ibsung  durch  don  Magnet  ohne  Drehung  des 
Uandradcs  erfoigt. 

Dor  Hochspaimungs-Olschalter  mit  direkter 
ulaximalausidsung  mit  Stromwandler  unter- 
seheidet  sich  von  dem  vorhandenen  hauptsAch- 
llch  dadurch,  daB  die  Wickelung  der  Anslbsungs- 
magneten  von  nicdriggespanntem  Strom  durch- 
nosson  wird. 


Bei  dem  nochspannungs-Fomschiltet  *ih 
der  Stromkrels  fUr  don  Einschaltmagnetea  uoi«i. 
brochcn,  sobald  der  Schalter  eiageichslM  in' 
und  nach  dem  Ausschalton  wieder  geschlomg^ 

Daa  Auaschalten  erfoigt  umcr  Fcdeidrarli  u- 
bald  der  Ausschallmagnet  eine  SperrkliDkr 
hobon  hat.  Die  Wickelungen  dcr  Aus-  und  tin- 
schaltmagoeten  fUhren  nur  Strom,  wean  m 
funktlonieren.  Das  Handrad  fUr  meciuniKbi 
Schaltung  iat  mit  PrelausIOsaag  venehen  nni 
wird  boim  Arbeiten  dor  Magneto  nicht  nil- 
bewegt. 

Der  Frelleitungsschallcr  hat  fur  jcdcn  Pb; 
zwel  feslstehende  Hbruer  mit  siarkcn  l«j». 
toreii,  welche  zum  Abspanncn  der  Lclbin;; 
benutzt  worden  kunnen.  Kin-  nnd  Anstchilin, 
geschieht  durch  ein  bcwegliches  Koniaklnict, 
welches  durch  eine  Isolicrlc  Stange  bewcgt  witi 

Bei  dem  dreipoligen  Hochspannungi-l'nici. 
brecher  sind  die  Messer  mitlels  Isoltioren  tif 
einer  gomcinsamcn  Traverse  befestigt,  Mdil 
die  Ausschaltung  dcr  drei  Pbasen  glciclaeliv 
erfolgen  kann.  Der  Unlerbrechcr  kann  miiMlt 
licbcl,  durch  Hand  oder  Staiige  beiAligt  werdri 

Kin  ausgestellter  Preileitungs-Veitciluem 
punkt  war  zweipolig  eingeriehtet;  die  Abi««i;- 
stdcke  sind  mit  Druckschranben  an  den  Sattnd 
schieiien  befestigt.  Die  Universalichelle  at. 
Maste  ist  fiir  Durchmesser  von  75  bis  2ki  mi 
einstellbar;  die  Leitungsonden  stehen  nit  eiwr 
Qouldschon  Kuppelung  In  Verbindnng. 

Ein  Gloichstrom-Femschalter  ist  mit  Sicbti' 
heJtsvorrichtung  gegen  EinschailungantetKcii' 
schtnB  ansgeriistet.  Zwischcn  dem  einsckaltet- 
den  und  dem  stromfUbrenden  Organ  1st  sin  tt- 
sammciiknickbares  Kolehebelpaar  olDgelii;;l, 
welches  von  der  AusIBsespule  betAtigt  zini, 
sodaB  ein  Auaschalten  wAhrond  des  Elnscbillni 
erfolgen  kann. 

Ferner  waren  ausgestellt  ein  zweijitupt 
Fernschaiter  fUr  SlraBenbeleuchtung,  ioaA,KOV. 
weicher  mit  nur  einer  Schaltleitung  bewegtwo 
deii  kann;  ein  Maximalausscbalter  hir  Strifn- 
bahnwagen.  Type  MF,  weicher  wegrn  ftt 
lelcbteii  und  bequemen  ZngAnglichkeil  W- 
merkenswort  1st.  .Man  kann  ihn  bflnen,  utb 
sehen  und  rcinlgen  ohne  Anwcnduog  itgn! 
eines  Werkzeuges;  endlich  ein  Maximal-  nx 
Riickstrom  - Ausachalter.  An  einen  nottntlr.  , 
Maximalausachalter  ist  ein  Riickelromnugw 
angebant,  weicher  bei  einem  gerlngen  lUtl- 
Strom  soincn  Anker  aozieht  und  dadurch  dr 
Zugstange,  welche  sonat  fdr  Handanslhinif 
vorgeschen  ist,  bcwegt.  | 

Ernst  Dreefe,  Schalterlabrik  in  Cstn-  1 
Rodach  In  Oberfranken,  batle  Drehschslict  | 
ausgeatellt  (Fig.  20).  Durch  Drehung 


Fir.  ao. 


GrlR'es  wild  zuerst  fiir  sich  eine  ? 
spannt,  in  weiterem  VorUufo  ein 
iiismas  ausgelSst  nnd  dadurch  eine  '^1 . 
plbtzliche  Ein-  und  Ausschaltung  herbeige  u ■ 
Infolge  des  eigonartigeu  ,, 

kbniien  die  Schalter  nur  in 
oRenor  .Stellang,  iilemals  aber  in  einer* 

atollung  vorbleiben.  -ivonnMf 

Bel  diesen  Schaltcru  ist  auch  die  1«ub^^ 
der  rein  mechanischen  , ijd 

die  eigentlicho  elektrische  ' 

Tronnung  der  Deitung  bezweckcnden 

■‘“'a"'";... 

wird  ein  aichercs  AbreiBen  des  Unte 
funkens  orroicht,  andcrersoits 
voneinandor  auf  den  go 

stromleiteiideu  Toile  eine  hohe  is 
BchniTen. 


Trotz  diesor  Eigonschaften  ’s*  . , 

acsser  und  die  H6he  der  Schalter  genng 


der  uurtl'- 
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Dr.  Paul  Meyer  A.-Q.,  Berlin  N.  39,  hatte 
iwel  automatlache  Doppeixelleoachaltor  uml 
einen  autoinatlachen  NobenachluOregeler  aua 
^tellt. 

Die  Stenerung  dieaer  Apparate  erfolgt  sutt 
durch  das  bisher  Ubilche  empfindllche  und  un- 
sichere  Kontaktvoltmeier,  durch  zwei  kraflige 
Beklromagnete,  weleho  einen  dor  Spannung 
proporlionalen  Strom  fiihren.')  Der  eine  ziebt 
sefnen  Anker  an,  wenn  die  Spannung  steigt, 
vifarend  der  andere  ihn  losiafit,  wenn  die 
Spannung  iUIt.  In  der  jeweillgen  Arbelulage 
schalten  die  Anker  das  Hubwork  Oder  den 
Motor  ein.  Diesor  bedient  einen  Httirasdhalter, 
welcher  nach  VoIIendung  einer  Bewognngs- 
perlode  durch  Scbwtchung  de«  Stromes  Im 
eralen  Elektromagnot  uud  durch  Verstarkung 
des  Stromes  Im  zweiten  jeden  der  belden  Anker 
in  die  Kubelage  znrttckriihrl. 

Diese  Vorrichtung  gestattet,  krlflige  Schal- 
ter  zu  verwenden  und  hlerdurch  direkt  Motoren 
ued  Hubwerke  zu  schalten.  Sle  1st  sehr 
empHndlich  in  Bezng  auf  Spannungsschwan- 
kungen,  dagogen  nnempdndilch  in  Bezug  auf 
mecbaoiscbe  ErschQiterungen  oder  auf  genane 
Anfstellung. 

Der  eine  der  ansgestollten  Doppolaelleii- 
Khalter,  eingericbtet  far  800  A,  war  mit  paten- 
tieiter  Pnnkenzlehvorrichtung  versehen.  Die 
Unterbrechung  dos  Lade-  odor  Eniladestromes 
wlrd  nicht  mohr  an  der  Kontaktbahn,  sondern 
an  einom  mit  der  Zollenschaltorspindel  sich 
gleichphasig  bewcgenden  Uulfsschaiter  be- 
wirkL  Dio  Abnntzung  dutch  den  Unter- 
brechungsfunkeu  tritt  also  an  diesem  HQIfs- 
schaltor  auf.  Da  dioser  Schalter  Im  Ruhezu- 
sUnde  nicht  vom  Strom  durcbllossen  1st,  so  ist 
es  mSgllch,  die  etwa  sich  abnulzenden  Telle 
wahrend  dos  Betriebes  auszuwechseln.  Dieser 
HOlfsacbalter  kann  klein  diineusioniert  werden. 

AIs  fernero  Neuerung  ist  hervorzuheben 
die  swsDglaudge  Fernstonorung,  wolcbe  ee  ge- 
siattei,  den  Zellenschalter  in  direkter  Nahe  dos 
Batterieraumea  zu  montieron  und  von  dor 
Schaittafel  aus  zu  stouom  und  zwar  den 
Scbiitten  auf  einen  beliebigen  Kontakt  einzu- 
steUen.  Oleichzeitig  erscheint  In  elnem  Schau- 
lo^  dor  Fernotouernng  die  Nnmmer  dos  Kon- 
Mkioe,  auf  wolchem  sich  momentan  dor  Scbiitten 
befindet.  Durch  eine  einfacbe  Umschaltevor 
ricblong  kann  atatt  der  Femsteuerung  auto- 
rasttache  Steuorung  In  Tatigkelt  gesotzt  wer- 
den.  Die  Anzelgevorrichtung  bloibt  hlerbei 
eingeschaliet,  sodaS  anch  boi  automatischer 
Sienening  die  momentano  Lage  dee  Zollen- 
sclialMrsclilittena  auf  der  Scliaittafol  aichtbar 
ist  Dio  Femsteuerung  1st  mit  dem  Zellen- 
sc^Ker  our  durch  6,  Oder  — bel  glelchzelligor 
AutomttUchor  Steudruog  — durch  7 Loituo^ca 
verbuudeo.  Die  Zahl  dieser  I.«itungen  ist  von  der 
honiuizahl  dea  Zclleoschalters  unsbbangig. 

Der  aoagestellte  Nobenschlnfiregulator  wird 
ebonfalls  durch  die  oben  erwahnte  Kontakt- 
Seslonort.  Der  Antrleb  selbst  ge- 
Mleht  durch  2 Hubmsgnete,  wolcbe  das 
•okwerk  und  das  Schaltrad  in  dor  einen  oder 
Mderen  Richtung  drehen.  Diese  Vorrichtung 
enktionleit  sehr  schoell  und  vermag  domnach 
en  Schwanknngen  der  Maschinenspannung 
oald  su  folgen. 
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Kontrollautomat  (Fig.  21)  aus- 
_ h nHmIlch  ein  Schaltor  in  Form  einer 


am  Anker  eines  Elek- 
w«^n  . angebraclit  ist.  Im  Kuhezusiaude, 
If.  *“8e*08<»"  let,  uberdeckt 

Qlwrohre  elngo- 
rfnrT  a PI«lnkontakto  und  scbileat  da- 
w.ifh  Errelcht  der  Strom, 

welcher  von  dieser  Schaltrehro  durch  die  Msg- 
netspulo  flioBt,  eine  gewisse  Hbhe,  so  zioht  der 

rKh~®  a®  "f".  *‘‘PP‘  <*'o  Schalt- 

rohre  und  schaltol  dutch  AbroiBen  des  Ouock- 
silberfadens  aus.  Dadurch  wlrd  der  Magnet 

r h?j®  1,®L"'  . Spiol  Wledcrholt  sich  un- 

aofhbrllch,  ohno  dos  der  Kontakt  irgondwelche 
AbnuUung  erleideu 

o'®®®"u '“f  Elektricitaisworke 
mit  Pauachaltarif  oingerichiet,  um  den  Abneb- 
mor  zu  verhlndorn,  eino  graBoro  Anzahl  I.,am- 
pen  zu  brennen,  ala  or  nach  dom  Pauschalver- 
trag  glolchzoitig  brennen  datf,  wllhrcnd  eine 
kann  Lampcn  insiallicrt  werden 

In  dor  Ausstellung  wurde  dor  Apparat  be- 
nnizt,  um  oine  Lampenbatterie,  wolcbe  ein 
transparentos  FIrmonschild  beleuchtote,  aui- 
und  einzuschalten. 

Zu  erwahnon  w»re  ferner  noch  der  Zwi- 
schonschalier,  welcher  zur  Erloicbterung  von 
Kontrollmosaungen  dient  in  Fallen,  wo  eine 
dutch  dan  Einscbalten  des  Kontrollinstrumentes 
verursachte  lAngore  Betriobsstdrung  vermieden 
werden  muB.  Der  Schalter  bestoht  aus  zwei 
inechanisch  vorbundonon  uud  voneinandcr  iso- 
Horten  Kontakten,  wolche  mit  dem  Kontroll- 
strommessor  verbunden  sind  nod  in  don  Schal- 
ter zwischen  Schalthebol  und  Kontakto  olnge- 
sotzt  werden,  sodaB  dor  Strom  vom  Schalthebol 
nur  durch  das  Kootroillnatrumont  in  den  Kon- 
takt golangen  kann. 

Dio  Land-  und  Seekabelwerke  A.-Q.  In 
Cdln-Nippes  stellten  eine  Hdrnerfunkenstrecke 
neuer  Art  ftir  Hochspannung  im  Betriebe  aus. 
Um  die  Ubrner  woit  stellen  zu  kOnnen,  ohno 
ledoch  die  Uberschlagaspaonung  dadurch  hin- 


Kino  Kontaktvorrichtung  mil  llulfskonUklen 
zur  Aufoahme  dos  Aiisschalt-Lichtbogens  wlrd 
in  der  Einschsltstollung  bel  zulas.slgor  Stroin- 
starke  durch  oine  elektrnmagnetischo  ausISs- 
baro  Sperruog  fostgehalten,  boim  Cborschroiten 
der  zulassigen  StromsWrko  aber  frelgegeben. 


Fir.  21. 


aufzusetzen,  1st  parallel  (Fig.  22)  der  eigentllchen 
Funkensirecke  F oine  kleine,  eng  eiogostcllto 
HUIfsfunkoostrecke  f unter  Zwischonscbaltuog 
eines  hohen  Widerslandes  w angoordnel.  Die 
kleine  Funkenstrocko  tritt  zuerst  In  Tncigkeit 
und  lost  durch  Belichtnng  die  groBe  aus.  Kino 
Abnntzung  der  kleinen  Funkenstrocko  iindot 
nicht  statt,  well  die  hindurchtlicSende  Koerglc- 
menge  infnige  dos  eingcschalteion  Widersiniidcs 
nur  goring  ist. 

Durch  Zeichnung  waren  einigo  Schutzvor- 
rlchtungen  fdr  iiochspannoogskabel  voran- 
schaulichl.  So  cine  zwischen  das  Hauptkabel 
und  das  abzwoigeiide  Kabel  geschaltete  Drossel- 
spule,  welche  mit  elnem  schwach  isolierten,  mit 
gut  geerdetem  Bloimantol  voiseheneu  I.eiler 
bowickolt  1st.  Boi  Uberspannungen  schlkgt  sie 
zuerst  durch.i) 

Slemens-Scbuckert-Wcrko,  Berlin.  Der 
selbsttatige  Maximal-  und  Kilckstroiu- 
Ausschaltor  (Fig.  23)  soil  eliien  Stromkrois 
beim  t'ber.scbreiten  der  zulH.ssigon  Ilochsstrom- 
stkrke  unterbrechen  uud  die  botroffenden  Strom- 
verbrauchcr  vor  HBckstrom  scbdtzen. 

U Rino  uufabrlicho  JtMckr.lbiinr  d«r  PunkeBitrrrkn 
nod  der  Droeiclrpulo  ist  1903,  8.  191  .DthMUo. 


Fir.  a 

Der  Aa»il68em3tgnot  erbiUt  boi  den  Maximal- 
BchaJiern  Haupietromwlckelung,  boi  den  Maxi- 
mal - Kuckitromschaliom  zwei  boi  normaler 
Stromrichtung  gegenoinander  wlrkonde  Wicke- 
lungen,  von  denen  die  eine  vom  Hauplatrom 
durcbllosson,  die  andere  von  der  Betriobsspnn- 
nung  erregt  wlrd.  Bel  Ruckatrom  addleren 
*ich  die  magootislerenden  Wlrkungon  beidor 
WIckelungen,  sodaO  die  AasAchsiltatromBUlrke 
bei  RUcksirom  kleliicr  ist  als  bci  normaler 
Stromrichtung.  Der  Einschallhobel  iat  mit  der 
Konuktvorrlchtnng  durch  eine,  von  dem  Ans- 
Ibaemagneten  IDsbare  Kuppelung  nur  wKhrend 
der  Kinschaltbcwegung  verbunden.  Bolm  Aus- 
schalten  kann  der  Hebei  somlt  nicht  zurQck- 
schlagen.  Die  Kuppelung  zwischen  Einschalt- 
hobel  und  Kontaktvonichtung  wlrd  selbsUHtig 
gelSst,  wenn  versucht  wlrd,  don  Schalter  zu 
achllcBen,  whbrond  der  Stromkreis,  z.  B.  durch 
F.rdschluB,  noch  anzulkssig  belaatet  ist.  Ea 
wird  so  dor  Stromkreis  vor  einer  Uberlaatung 
geschUtzt. 

Olschalter,  Typo  N 5101,  IIIc  filr  200  A, 
V.  Die  Olschalter  der  Slemons- 
Schuckert .Worke  werden  t^r  Spatinungen 
bis  zu  tOOOO  V gebaut.  Sio  werden  mit  Vortell 
auch  in  Nioderspannungsanisgeu  far  schlag- 
wetlerlialtige  Gruben  und  in  fenchten  oder 
aHurehaltigen  Kaiimon  bonutzi.  Der  ausgestellte 


t IK-  2*. 

dreipnilge  Olschalter  fur  5000  V,  -300  A (Fig.  24) 
besitzt  auf  dor  Schnllerwelle  drei  Schaltarme  mit 
moBserfjirmigen  Kontakten,  die  in  die  im  Innem 
dea  OlgefhBes  belindlichen  Schaltbncken  eln- 
grelfen.  .Schallwello  und  Schaltbacken  sInd  in 
dem  Deckel  dos  OlgclkBes  gelagert,  sodaB  holm 
Aufkiappen  des  Deckels  die  Kontakto  lelchczn- 
gknglich  sind  Bei  geschlossoncm  Deckel  be- 
Hnden  alch  dieso  Kontakto  alle  nnter  dem 
Spiegel  der  Olfullnng  des  Olgelttsses. 
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DtT  OltchalUr  i$t  aattrdom  nocb  nit  HQIfa- 
koDtakMD,  ebeortlU  uot«r  d«m  Oltpie(;«l,  ver 
sehen,  die  den  Haaptkonlakten  bel  dem  Eln- 
schalten  vorelleo,  bel  dem  Auaechalten  nacb- 
ellen,  aodalt  ale  ala  Fuokenentxtehvorrlchtang 
dioDon.  Die  Hditskontakte  slnd  leicbl  aus- 
wechselbar. 

Je  nacb  der  Art  dea  gewiioacbten  Antrlebra 
kann  der  Olachalter  fdr  Antrieb  darch  Hand- 
katbel  eingerlehtet  oder  aber  aum  Zwecke  der 
aelbatUUIgcn  odor  dor  Pcmachaltung  durch 
Qeatlnge  oder  Solizug  bewogt  worden. 

In  der  Anaftlhrang  der  Olaebalter  der 
Siemena-Scbuckert-Werke  wlrd  der  aicb 
zwiacben  den  Rontakten  blldeode  Auaacbalce- 
Ucbtbogen  In  dem  Augenbllcke  eratlckt,  in 
dem  die  Stromkorve  dea  Wechaelatromea  die 
Xullioie  acbneldet.  Ea  kbnnen  aomit  die  fur 
oine  Isolation  slier  Aniagen  geOthrlicbon  Span- 
mingserhttboogenbelADwendangdiesorSchalter 
wirkaam  renniedon  warden,  und  aio  clgnon  aicb 
dabor  bcaonders  fUr  solcho  Aniagon,  in  denen 
daa  Auftroten  gefltbrlicber  Uberapannungen  zu 
befUrcbten  1st.  Dor  Olachalter  wlrd  aiieli  init 


Pi*,  la 


oiner  aelbauatigeu  Aual<>aevarrii;hlung  <Flg.  it>) 
gelielert,  aodalt  or  obne  welteres  ala  MsxImsI- 
und  Mioinialautomat  bennizt  wcrden  kann. 

Zeltaelialter  Type  R.  Dor  Zeitschaitor 
Type  R dor  Slemena-Schuckert- Wcrko 
bat  die  Aufgabo,  elnon  Stromkroia  zur  Be.- 
leucbtnng  von  StraScn,  Ildfon,  KabrIkrHuineu 
and  dergloichon  mehr,  unalihitngig  von  der 
Oowiaaenbaftigkeit  einea  Wkrlera  an  vorher 
eioatellbaren  Zeilen  ein-  niid  suszuauhalten. 
Es  geacblebt  dies  in  Oleicbatrom-  oder  Wcchaol- 
airomaniagen  (Ur  Stromkreise  mit  kloineron 
Lelstungeo  direkt  durcb  dioaon  Zuilachnitnr 
(Fig.Sei,  bei  grUBeron  Loiatnngcn  unterZwiachmi- 
acbaltnng  olnoa  Kcrnaclialtora  (Pig.  27),  der  durcb 
den  Zcitacbaltor  bewegt  wird. 

Dor  solbaltaiige  Zeitschalter  Type  K beatelit 
au*  uiner  Kootaktvorrlcbtung,  die  unler  Ver- 
inittelung  von  veratellbareu  AualOaeBtiOen 
durcb  eine  Scbaltobr  in  die  elne  oder  die 
andere  Stellung  gebraebt  wlrd. 

Die  Scbaltubr  bestebt  aua  oinem  Uhrwork, 
deaaen  ZIITerblatt  die  vorerwghnton  AnalSae- 


Pl»  77.  PI*.  IK 


atIRo  trtgt  und  im  Lanfc  von  ‘24  Stiinden  elne 
voile  llmdtebung  ius(Qhrl. 

Daa  Dlirwerk  wird  durcb  nine  Ki-iler  nnge- 
trleben  nod  entbalt  eloen  aelhsttlltigen  Konlakt- 
geber,  der  alle  10  Minuteii  eiiien  FJektromag- 
noten  erregt,  darch  den  die  Feder  der  Ubr 
winder  aafgazogea  wlrd.  Die  GrbBe  der  Feder 
iat  so  benoaaOD,  daU  dio  Ubr  bei  zaflllligem 


Auablelben  dea  Stromea  nocb  H6  Stnnden  Mufl. 
Wlrd  lonerfaalb  dleaer  Zelt  der  Febler  bebobeu 
nod  die  StromznfUhrnng  wiedor  eingeleitet,  so 
liiuR  die  Ubr  richtig  welter,  und  ziebt  aicb  all- 
mbhlich  winder  aowelt  anf,  daS  nacb  aber- 
maligor  Stbning  der  StromzufUbmng  die  Ubr 
wiodoriim  36  Stnnden  welter  lanfen  kann.  Dio 
Wartung  der  (.Ihr  iat  aomit  sohr  gering. 

Daa  Ziflerblatt  iat  init  zwei  l.<jchreibnn 
zur  Anfiiahme  der  AnalCaestiRe  voraeben.  Die 
kuBore  Reihe  Iat  durcb  die  LSeher  in  46  Telle 
geteilt  (entaprechend  46  halben  Sluiiden),  die 
innere  In  34  Telle  (enlapror.beiid  34  ganzen 
Standen).  Die  kuBere  l.ochreibe  nimmt  die 
Ansl&aeatifte  (Ur  die  Elnaehaltbewegang,  die 
Innere  Loebreihe  die  Stlfte  (Ur  die  Anascbalt- 
bowegnog  anf. 

Dir  Einscballzeiten  lasaeii  sich  daher  von 
</,  an  7,'f  Stunde,  die  Ansscbaltzeiten  von  vollor 
Stundc  zii  Stunde  einatollen.  Das  ZilTerblatt 
kann  mebrore  AualBaeatiRpaarn  iiufnebmeii, 
aodsB  im  Verlauf  von  24  Stnnden  mehrmala 
ein-  Oder  auageachaltet  wrrden  kann. 

.Selbat  tktiger  T ran  a form  a tor  on -Ana- 
scbalter  mit  Diffcrcntialrelaia.  Trana- 
formatorenxchaltrr  (Fig.  ‘29)  fiir  aclbat- 
tktigea  Ah-  und  Zuschalten  parallel 
arbclteoder  Tranarormatoren.  Anf  eiiier 


Pi*  » 


Scbaltwelle  mil  einer  pasaeiiden  AnzabI  von 
Scbaltarmen  iat  ein  Dreliinagoet  angcordoet, 
der  die  Welle  In  die  Ausaclialtatelliing  drobt, 
wenn  er  von  der  Neizleltung  Strom  erhtit. 
Hierbel  wlrd  elne  Feder  gespaunt,  welche  din 
Scbaltwelle  In  ootgegengeaetater  Rlubtung  zu 
drehou  ancht.  Die  Welle  kann  Jedoch  der 
Feder  erst  folgen,  wenn  durcb  oinen  Elektro- 
magnelen  elne  Sperrung  nnfgohoben  wlrd,  din 
die  Welle  in  der  AusachaltstolluDg  festbkll. 
Drebmagoot  and  AualBaomagnet  worden  durcb 
ein  Wecboolstrom-DllTorcntlnlrolnia  gestenert. 


n*.  5^1 


Elne'Alaminluniacliolbe  (Fig.  3!l)  1st  zwiarhen 
den  Polen  zweler  Elektromagnete  drebbar  be- 
fealigt,  von  denen  der  elne  von  derBctrlebsspau- 
oung  dea  Sokundkmetzea,  dor  andere  von  dem 
Sektindllratromr  dea  botreRcndonTransrormators 
erregt  wird.  Bride  Magneto  bringen  in  der 
Aluinitiiuinacbeibn  WirbnUtruine  hervfir,  dutch 
welctie  au(  die  Sebeibe  zwei  cntgegengrseizt  ge- 
richtete  Drebmomeute  ausgeiibt  werdeii.  t'ber. 
wiegt  das  Drebinomeut  dea  von  dor  Nelzapan- 
nung  erregten  Magneten,  d.  Ii.  unierachreltnt 
die  Belaatung  dea  Translonuatora  eiueu  be- 
atlmmten  Wert,  so  wlrd  die  Scb'elbe  so  gedrebc. 


daB  ale  durcb  einen  an  der  Achae  bofoatigten 
Kontakthebel  den  Kontskt  (Ur  don  Drehmag- 
noten  des  Transformatorenachaltors  schlieSt 
und  den  letxteron  biordurch  primkr  and  aekno- 
dkr  auaschaltol.  Stoigt  die  Netabolaatimg  wledcr, 
ao  wird  von  dem  Kelaia  ein  Kontakt  geanbloasen. 
der  dem  Analoaemagnoton  (Ur  die  Sperrung  dra 
Schalivts  Strom  zufUhrt.  Dio  Sperrung  wird 
infolgedeasen  aufgehoben  and  der  Scbalter 
darob  die  Feder  In  die  ElnachaltHiellung  ge- 
dreht. 

Die  aelbattklig  wirkende  Heizregallemng 
der  Slemeoa-Scbuckerl-Werke  ersetst  mit 
Vortell  die  sum  dauerndon  EInhalten  einer  vor- 
gesebriebenen  Temperstur  erforderlicho  Be- 
^enuo"  der  HolzkSrpervontile. 

Die  eleittrlscbe  Helzrogullernog  bestebt  aut 
einem  Temperaturkontakte  and  aus  eincm  von 
oiuem  Ilubmagneton  gesteuerton  IIoizventlL 
Der  Tomperaturkontakt  bowirkt  das  Dflnoo 
Oder  .SchllcBeu  dos  lloizvcntiloa  onuiprccbend 
der  jowoillgen  Raiimtemporatur  dadiire.b,  dsB 
er  dio  eine  odor  die  andere  der  belden  Wlcke- 
lungen  dea  Hubm.igneten  intt  der  Netzicitung 
vorbindet.  Der  Anker  dea  Hubmagneten  wird 
Infolgedeasen  nacb  der  einen  odbr  nacb  der 
anderen  RIchtung  bewegt,  und  die  Uelzlettnng 
vermiuelat  einea  Kolbenschlebors  gedSnet  oder 
geacblossen.  Durcb  elne  besondore  Anord- 
nung  1st  ea  orrelcht,  daB  nacb  Vollondiing  der 
jeweillgvn  Steuorbewwuiig  dor  ganzo  Apparai 
atromlos  wlrd.  Der  Kncrgiebodnrf  dor  selbst- 
tktigon  ileisregiilicrung  1st  aomit  aehr  gering. 

0.  Starkatromwlderstknde,  olektriache 
Hoiznng. 

Die  Elektricltntazkblerfabrlk  von  H. 
Aron  in  Cbarloltenburg  atellte  eloen  trant- 
portablen  Belastungawiderstand  D.  R.-P. 
ana.  Es  cmpflehit  aicb  oft,  bei  Zkhlomacb. 
oichungen  am  Vorwondungaorte  nicht  dio  lo- 
stallstioncn  zn  benutzon,  anndem  mit  einem 
bvaondoren  transportablen  Widorstand  deu 
/Abler  eine  konatanle  I.aat  xu  geben. 

Dicse  Widerstkndo  mUssen  leicht,  be>|uem 
zu  transportiereo  aein  und  schlicBlich  bel  ge- 
iiUgcnder  Rapacitkt  ini  geaebloasoiien  Zustande 
weiilg  Raum  beansprucheu. 

Der  ausgeatellte  iranaportable  Wideratand 
auebt  dleae  Elgenachaften  In  tiobem  MaBe  (Flg.SO) 
an  vorwirkllchen.  Er  bestebt  aut  freibangenden 
Konatantaoapiralen  und  1st  dadorcb  leicbl 
iranaportfkblg  gemaebt,  dsB  er  anf  eloen  Kbr 
geringen  Raum  zusanimengelegt  werdon  kann 
und  ein  verhItItoiamkBig  geringea  Oowiobt  be- 
sitzt.  Dies  wird  errelcht  durcb  die  in  der 
FSgnr  otkennbaro  Anordnung,  bei  der  die 
Widcrslandadrkhte  in  Form  einea  I’arallelo- 
grammea  vorlaufon,  deaaen  Kckon  ala  Dreh- 
punkle  iiuagebildvt  aind.  Die  die  Wideratksde 
tragendeii  Itabmen  aind  gelenkig  nacb  Art  der 
KUrnberger  Schere  initelnander  verbunden. 
Daher  blldet  dieser  Wideratand  zuaammenge- 
klappt  nur  einen  flacben  rechtecklgen  Kiiatea, 
der  mittels  einea  Bandgrlfiea  gelragen  wlrd. 
In  gebflnetom  Znstande  dagegen  bieton  aicb 
den  Drabtspiralon  sebr  groBe  AbkUblungafikcbea 
dar,  sodaB  eine  unzulkasige  Erivkrmung  nicht 
auftroten  kann. 

Die  Drabtapiraloo  aolbst  aind  in  vier  Ab- 
teilungen  guloilt,  dio  oinzoln  Oder  parallel  oder 
in  Reihe  geacballot  werdeo  kSnnon.  Der  An- 
acbluB  geaebieht  in  boi|uemer  Welae  durcb 
Steckkoniakte. 

Der  Wideratand  kann  bei  110  V bis  zn  26  A 
and  bel  330  V 13  A anftaebmen.  Die  tuBeion 
Abmessungen  botragen  4&6>;3lX)x70  mm,  dai 
Gowicbt  nur  8,6  kg. 

Die  l.ychnos  Uosollschaft  fQr  elek- 
trlacho  Industrio  m.  b.  H.,  Berlin,  hat  eine 
AnzabI  eloktriacher  Wideratkndc  anagoateilt, 
weicbe  anslntt  der  bi.vherigen  Melallwiderstanda- 
kdrper  Oraphlt  in  Pulverform  ala  Wldeistaoda- 
iiiaterial  benutzon. 

Die  Verwenduug  von  Grapbit  geatauet  ea, 
die  WideratAnde  ftlr  Aolasser  welt  geriii^r  to 
dimonaioniervu  ala  die  bisherigen,  da  die  Wkrtne- 
kapaciiat  dot  Oraphits  viol  grBBer  iat,  ala 
irgondwolchor  Metalle' 

Die  WidorstMnde  aind  toils  mit,  teila  ohiie 
Kuntiiktplatio  horgoatollt:  soicbo  mit  Kontakl- 
plailu  ballon  genau  dassolbo  AuBore  wie  gr* 
wSbnliebe  Urabtwidcratkndo.  Bel  den  Wider- 
tiknden  obne  Rootaktplatte  (Fig.  31)  alod  die 
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die  W&nne  ableitondea  Kisenplitlvn  aU  Koo- 
takte  auagekildet,  nodal!  beauodere  AnichlUaae 
uod  Drabie  fortfallen. 

EId  Anladwtderataud  war  (;lelchzeUlg  ala 
Kogolierwlderaland  fUr  den  Feldstromkreia  dea 


Der  unter  Fig.  B3  darf(eat«lllo  Unlrenal- 
Doppelwlderataod  lat  dlreki  an  die  Spanaung 
eioer  Liehtcentrale  au  legen;  dann  laCt  aicb 
durch  Verachlebeu  der  belden  SchleberkoDtaVle 
voD  den  Abiialimeklenmieii  jedor  belleblge 


rif 

iFlg.  3u).  Zur  Menauug  der  Eiiergle  wlrd  bel 
dicaom  /.abler,  dcr  wobl  daa  grbUte  mlt  direkiein 
Strom  lietrlebene  MeSioatromeDi  aelo  durfte, 
direkt  der  Qeaamtatrom  verwendet.  Man  er- 
roicbi  dadurch  cine  grbSere  EmpHndlicbkoit  bel 
geriiiger  Belaatung,  ala  wonn  man  einep  Tell- 
alrom  miuela  Nebeoachlaaaee  benutat. 


For. 


Motora  auageblldel.  Andere  Wideratandaapulon 
mlt  Graphit  waren  ala  Kdbren  auagebildet,  wo- 
dnreh  eine  gute  Ventilation  enreleht  wlrd.  Sie 
vortragon  im  V'orgloich  lu  den  geringon  Dimon- 
nionen  hobn  Maximalbelaatungon. 


Fla.  at. 

Oebr.  Kubatrat  In  Oottingon  atellten  ver- 
nchiedene  Konatrnktlonen  (Fig.  St!  und  33)  von 
LAboratorlnmwIderaUlndon  ana.  Sic  kennxeich- 


Fla-  a. 
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non  aicb  dnreb  Elnfacbhoit  und  vioiacitlge  An- 
wciidbarkeit,  bcaondoren  Vorteil  bieten  die  mil 
atelgendemQueracbaUtveniebeneoWIckelungen. 


Brucbtell  der  Spanuung  abnebmen.  Die  Scbal- 
tung  lat  besondora  berinem  bel  Zeraetxuogs- 
apaonnngeo,  femer  bel  Eicbung  von  MeBinatru- 
monton,  aowie  aur  Abnahme  doa  konatanten 
Stromea  nir  medicininebe  Zweeke. 

Kin  clektiincber  Ofeo  deraelben  Pinna  (Ur 
Teinperaturen  iiber  3000<'  entb&lt  eine  aicb  (Tei- 
tragende  Grapbltaplrale,  weicbe  mlt  Uola- 
kohle  vSIllg  umgeben  iat;  die  Holtkoble  dient 
niebt  nur  ala  hobon  Temperatnren  widersteben- 
der  Warmeachutx,  aondern  aucb  zur  Verx<'brung 
dea  im  (Xen  belindlichen  SaueratolTea.  Der 
auBere  .Mantel  dieaea  Ofeiia  lat  deneu  bekannter 
Ofen  glelcb,  er  hat  die  Aiifgabe,  die  ItuBere 
l.uft  vulllg  .abxiiachlleSen 

Der  Wideratand  der  Grapbitapirale  betrAgt 
h bia  10  Si,  dabor  kann  der  Ofen  direkt  vim 
einor  I.lchlieitnng  Von  1 10  odor  2311  V geapeiat 
werden. 

Wird  eine  aolcbe  Grapbitapirale  In  Quarz* 
aand  gebettet  und  dann  eiiilge  Minuten  lang 
aebr  atark  erbitzt,  ao  scbmllzt  der  urn  don  Heiz- 
kbrjier  betlndllcbo  Sand  nod  blldot  ein  Kobr, 
deaaen  Wandatarko  von  der  Dauer  dea  Strom- 
achluaaea  abblogt.  Kin  derartigea  Kobr  war 
aiisgeatellt.  In  gloichnr  Weiae  laaaen  aicb  dlck- 
wandige  GeOtBe  beratellen,  wenn  dem  Heiz- 
kbrper  nine  dem  herzustellendeo  GefUO  eot* 
aprecbeiide  Form  gegeben  wlrd. 

Dio  Firma  Weekmann  A Co.  lu  Berlin 
batto  oinon  Slotoranlaaaer  auageatellt,  der  (Ur 
1 PS  bo-itimml  war.  Kr  bealtzt  den  biaber  be- 
kannten  Aniaaaom  gegenuber  den  nuOerordont- 
lichen  Vorzug,  our  ungeObr  ein  Drittol  ao 
achwer  und  ein  Drlttel  ao  groB  xii  aeio.  Diea 
wlrd  erreiebt  durch  Verwondung  oeuer  graetz- 
llrb  geechUtzter  Widorataodaelemente,  welehe 
in  Form  auswechaelbarer  Patronen  zur  Verwen- 
dung  gelangen.  Kin  I PS-Anlaaaer  belaplela- 
weiae  bealtzt  8 Patronen  von  ungeAhr  fiO  mm 
l.finge  und  r>  mm  Durchmeaaer. 

D.  KicktricitatazAhler. 

Allgomeine  Kloktricitata  • Ueaell- 
•.chad.  Der  auageatellte  VVzltatundenzHhler, 
Type  l.lt  rur  Gleichatromanlagvo,  iat  auanaiima- 
weian  aucb  (Ur  Wcchaclatroinanlagen  zu  ver- 
wendun.  Seine  Vurzugo  aind  groBer  MeB- 
berelcb  bel  gcriiigom  VVaitverbrnncb,  geringe 
iteibnngaverluatv,  Zahln-erk  mlt  apriogenden 
Zlflero,  Kugel-  anatatt  .Spiueolager,  BUraten- 
haller  iiiit  Kinrichtung.  den  itucsiendruck  zu 
kontrollieren.  Kr  lituB  alcher  bei  I % dcr  maxi- 
malcn  Belaatung  an,  eine  Zllilung  bel  l.eerlaur 
iat.  nicbl  :;u  benlrchteo. 


Der  Waitatuodenztbler,  Type  K fUr  Qieicb- 
atrom,  bat  Infolge  Verwendung  von  Elaen  In 
den  Hauptatromapulen  hohe  Triebkraft  bei  ge- 
rliigem  Wativerbrauch;  hervorzubeben  Bind  ala 
Vorzuge  gerioger  Iteibungzverluat,  ein/acher 
Anker  mit  nur  eioer  Spulo,  ZUblwerk  mlt  aprin- 
geodon  ZiBem,  Kugel-  anatatt  Spltzenlager; 
Anlauf  bei  1%  der  maximalen  Belaatung,  l.<eer- 
lau(  nicht  zn  brnirebten. 


Fla.  at. 

Dcr  ZeitzBhIer,  Typo  Z K (Fig.  34)  zSblt  die 
Dauer  dor  Stromentnabme  in  Stuodeo  nod  wird 
ftir  kleine  Uausanachliiaao  odor  aucb  (Ur  eiozclno 
l.ainpeo  verwendet,  fUr  welcho  ein  gowShnIicber 
Watt-  odor  AmporeatundenzAhler  zu  toner  iat.  lat 
die  .Stromentnabme  konatant,  ao  zllhit  der  Appa- 
rat  ebenao  ricbtig  wie  ein  AmpereatnndenzAbler. 
Billige  Heratellung  wegen  Verwendung  elnea 
Uhrwerkea  mlt  kurzer  Gangzell.  Zieht  der 
Konaument  daa  llbrwerk  nIebt  aelbat  anf,  ao- 
bald  die  rote  Marke  alchtbar  geworden  iat,  ao 
acbaltet  daaUbrwerk  den  Strom  automatiach  aua. 

Die  ElektricItAtasShlerfabrlk  H.  Aron 
hat  (olgende  QegciiaUtnde  auageatellt:  Qleicb- 
atrom  - Wattetnodoiizahler  (Ur  10000  A 150  V 
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Dor  ZKhli-r  i(t  auf  floor  vortikoloo  Kupfer- 
pUtto  monllert,  dio  olneo  Tell  dor  Schlene  fUr 
don  Hnuptolrom  blldel.  Die  beldeii  Pcodol- 
■pulen,  dorm  WInduiiKeebeneii  lin  OeK^oitatx 
su  den  Zkhlern  fdr  klelnero  Typeo  vurtiknl 
lieKOn,  alnd  uamittelbar  vor  dor  Kupforplatto 
aopfeordoot  and  achwiairon  uin  hoiixonlalu 
Acliaon.  Daa  t'hrwork,  dio  CmachHltanf;  uod 
der  elektrlacbo  Aufauff  onUprIcht  vnlltiHndiR 
dom  normalen  Zlhler  (,F.TZ*  190S,  Heft  20).  In 
die  Kuprerplalte  let  vor  Jedein  Prndel  eln  Loch 
ftebohrt.an  daa  alch  in  Kichlunic  der  horixootalen 
Mittelllnle  |e  eln  kuner  Schlilx  nach  anBon  bio 
aoschlleBt  Uierdurch  wird  bewirkt,  daU  die 
.Stromflden,  die  Im  allgeineinon  die  Kupforplatto 
in  vertikaler  Kichtoog  durchflioBen,  bol  den 
I’endeln  nach  ontgoKongvaotxton  Kicbtungenaeit- 
lich  abbiegoo  mQaaeo,  und  da  die  belden  Pendel- 
apolon  Im  gleichen  Sinoe  gewlckeltalnd,  an  wird 
daa  nine  Pondel  verxBgert  und  daa  andere  be- 
achlennigt 

Der  Zlhler  mIBt  im  gaoxen  Bereicb  pro- 
portional und  gibt,  obwobi  fUr  lOUOO  A boatlinmt, 
aach  noch  wenlge  Ampere  bei  lUngerer  Dauor 
ToUkommon  korrekt  an. 

Tranaportablor  Kichxkhlor  D.  K.-P. 
(Fig.  86).  in  ein  lloixgohituao  iat  ein  nor- 
malor  Umachaltzihier  eingebaut.  .Strom  wie 


Fla.  oe. 


Spannnog  k6onen  dorch  Steckkontakte  oben 
odor  aeilllch  xugefQhrt  werden:  uin  daa  Vet^ 
wendungxgcbiot  einea  ZUiler.i  xu  vergrdSero, 
kaon  er  aucb  tCIrawei  verachledene  Spannnogen 
eiogerichtet  we.rden. 

Der  ZKhlor  lat  von  der  lotreehten  Auf- 
atellung  unabhlnglg,  dadiePendeldureh  Gegen- 
gewichte  voUatlndlg  anabalanciort  aind.  Die 
Pendolbewogung  wiri  durch  eine  an  der  Pendel- 
achao  bofeatigte  achmalo  Bandfoder  unterhalteo, 
deren  oberea  freioa  Endo  xwiachon  xwei  Stilton 
gleiten  kann. 

Infolge  der  Gegengewichte  verbleiben  die 
Pendel  In  Jeder  Stellung  dea  Zkblera,  anch 
wenn  man  Ihn  auf  die  Selte  legt,  In  Ihrer  nor- 
malen Lage. 

Die  MeBgenauigkeit  iat,  wie  bel  jedem 
Pendelxlhler,  elne  durchaua  hobo  und  glelch- 
bleibendo. 

Der  elektrolytlache  Elektrlcltata - 
xlhler  von  Friedrich  Lux  Jr.  In  Ludwlgahafen 
a Rh.,  ein  AmpcroatundonxAhlor  flir  Gleichatrom, 
hat  den  mechaniachon  ZKhIcrn  gogcnubor  don 
Vorteil,  daB  er  auch  dio  allorgoringaton  .Strom- 
mengon  noch  gonau  anxeigt,  Uola«tungon  mit 
dom  Zwoi-  bla  llroifachen  der  normalen  l.oittung 
Uogere  Zeit  ertrigt,  obne  Schaden  xu  nehnien 
Oder  unrichtig  xu  xeigen,  kelner  L'lilerbaltung 
bedarf  und  dabel  inEBig  Im  Preiac  Iat. 

Die  ZKhler  beruhen  almtllch  darauf,  daB  von 
der  mIt  Quockallber  bodeckton  Anode  der 
StromaUrko  eiitaprocbond  eine  Monge  Queck- 
allber  nach  dor  mit  Platinachwarx  bodeckton 
Plalinkathodo  iiborgefiihrt  wird.  Von  dort 
tropft  ea  in  folnon  KOgolchen  in  eine  kalibriorte 


McSrShre  und  aeine  Menge  gIbt  den  Stromver- 
branch  in  Amporeatnnden  an.  Unter  BerQck- 
aichtigung  der  mittleren  Spannnng  erfoigt  die 
Kiuhung  In  Kllowattatunden. 

Auageatellt  waren 

1.  Ein  ZweileilerxBhIer  In  KiaoDgehkuao 
(Fig.  87)  bia  xu  oiner  Loiatung  von  260  KW.St 

2.  Ein  ZweileiterxUilor  bia  xu  elner  Loiatung 
von  1000  KW.St. 

Die  MoBrbhre  iat  bier  xu  elner  Doppel  U- 
Kdhro  auagebiidet,  die  aich  In  eine  untere 
woitero  Kbhro  entloert,  aobald  100  RW-St.  ver- 
braucht  aind;  man  Heat  alao  in  der  nnteren 
itohro  die  Uunderter,  In  der  oberen  die  Zebner 
und  Elner  ab. 

8.  Eln  DreileiteriBbler  bia  xu  einer  Loiatung 
von  1000  KW-St. 

Die  Schaltang  erfoigt  nach  oinem  beaon- 
deren  Patent  von  John  IL  Dick. 

4.  Ein  Doppeltarlfxllbler  bia  xu  elner 
Lelatung  von  2x1000  KW-St. 

Eino  Schaltiibr  mit  Ankergang,  die  beliebig 
goatollt  warden  kann,  achaltet  abwechaeind 
bald  den  einen,  bald  den  anderen  Zkhler  eln, 
deren  Angaben  In  Kllowattatunden  dann  xu 
verachiedenen  Prelaen  bereclinet  wird. 

Bel  alien  Zhblern  dioaer  Art  wird  die  MoB- 
rObre,  bevor  ale  ganx  gefullt  iat,  umgekippt 
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und  dadurch  der  Zkhler  wieder  auf  null  ge- 
atellt;  der  Inbalt  der  Kfibre  wird  derart  be- 
meaten,  daB  dieaea  Umkippen  etwa  nur  einmal 
Im  Jahre  erfoigt.  In  England  wird  dieeer 
Zlhler  aoit  drei  Jabren  vorwendet  und  iat  in 
etwa  25000  Stiick  In  uber  150  Cenlraion  eingo- 
fiibrt;  ancb  In  Deutachland  atellt  elne  Anxahl 
von  Elektricitataworkeo  Veranche  mit  dem  Elek- 
trolytiKhlor  an. 

Die  FIrtna  Scbleratelner  . Metallwerk, 
O.  m.  b.  H.,  Berlin  W.,  Schwerinatr.  8,  hat  xwoi 
neue  ElektrlcIMtaxlbler  auageatellt. 

Der  cine  iat  ein  kleiner  aolbataufxlehondor 
Zeltxahler.  Der  Zlhler  wird  ao  die  belden 
Leltungon,  welche  xu  don  Stromverbrauchem 
gohoD,  wie  cine  Gluhlampe  angcacbloaaen.  Der 
Anaachaltor  muB  vor  dom  Zkhler  aogebracht 
aoin.  Wird  der  .Stromkreia  geacbloaaeo,  ao 
wird  der  Eloktromagnot,  wolcher  den  Aufkog 
betktigt,  erregt,  und  der  Zlhler  aotxt  alch  in 
Beweguug.  Daa  Aufxlehen  wird  nach  je  VaMi- 
nuton  wioderholt.  Wird  der  Stromkreia  ge- 
Ofinot,  ao  bleibt  aucb  dor  Zlhler  nach  aplteatena 
Va  Minntcn  wicdor  atehen.  Der  ZDiler  kann 
ohno  weitcrea  fiir  alio  Sironistirken  vorwendet 
wcrden,  da  er  im  NebcnachluB  liogt 

Fernoriat  ein  neuer  Wattatundenxlhler 
fOr  Gleicbatrom  auagentellt. 

Daa  umlaufeiide  Syatem  dea  ZKhlera  krciat 
frei  in  don  Lagorn.  Dor  aonat  abliche  Kollck- 
tor  iat  nicht  vorbanden,  auch  trlgt  daa  um- 
laufondo  .Syatom  keioerlei  atromfahrende  Wicke- 
Inngon.  F>  iat  dahor  aohr  loichi  und  hat  our 
goringo  Koibungawideratliide  r.u  Qborwindon. 
Der  Ugenverbraucb  in  don  Uauptatromapnleu 


und  im  NebeoachluB  lat  entaprccheud  niedtig. 
Die  Mo Bgenaiiigkeit  lat  knnatant  und  der  As- 
lauf  aehr  gUnatig.  I.eorlauf  iat  aiiagoachloaaoa. 
Dor  Anker  dea  Zlhlera  iat  aatatlach  und  von 
kuBeron  Magnetfeldern  nicht  xu  beelnlluaaoo. 
Der  Vorbrauch  lat  direkt  In  Kilowattatunileo 
abletbar. 

Die  Apparate  werden  enter  der  Bezeich- 
nung  .Veritaa'-Zlhler  ao  den  Markt  gebrachL 

AuSordom  aind  auageatellt:  Zlhlwerke  mit 
achlelebcndon  uod  apriogenden  Ziffotu;  Prl- 
ciaiona-Sebmierapparate. 

IIL 

Elektrlache  Beleuehtung. 

Die  Allgemeioe  Elektricltlta-Geaeli- 
achaft  In  Berlin  hatte  xabireiche  Moater  von 
Nernatlampen  auageatellt.  Davon  aind  xn 
erwihnen:  Die  Mebrfach-Nernatlampen  mit  diel 
Brennem,  welche  kuBerat  aparaam  bronneo, 
da  je  nach  Bedarf  eln,  swel  Oder  drei 
Brenner  eingeachaltet  werden  kSonen.  Sie 
wird  hergeatellt  fQr  8 A,  110  T;  1,5  und  8 A. 
220  V;  auf  Wunach  wird  ale  in  Verbinduog  mil 
elner  Glilhlampe  geliefert,  die  beim  Eioacb^ten 
aofort  leuchtet,  belm  Auflenchten  der  Nemit- 
iampe  aber  auageacbaltet  wird.  Filr  AuBoo- 
belenchtnng  odor  fOr  Beleuehtung  feuebter 
Rkume  erbkit  die  Lampe  eine  waaaerdicbto 
Schutxkappe. 

Die  Nemat-Projfktlonalampe  xeiebnet  aich 
durch  rubigea,  glelchmlBIgea  LIcht  ana.  Die 
Lampe  wird  fUr  3 A,  110  Oder  120  V hergeatellt 
und  kann  obne  beaonderen  Vorachaltwlderatand 
an  Jede  Faaaung  angeachloaaeo  werden. 

Die  Neroatlampe  filr  500  V Gleichatrom  odor 
Wechaelatrom.  I>er  Wirkungagrad  ilberateigt 
den  der  220  V-Lampen  erhoblich.  Dioae  Lampe 
eignet  alch  xum  direkten  AnaehInB  an  Straten- 
babnnetxe. 

Die  NematkrrxcnIampe,  ala  beate  Nich- 
abmuog  dor  natilrlicben  Kerxe  fQr  Armlencbter. 
groBe  Kroolencbter,  Klrchenbeleucbtuog.  Die 
Lampe  wird  in  Jeder  gewilnacbteo  lAnge  fbr 
110  und  120  V hergeatellt 

Die  GlUblarope  filr  Intermlttlerende  Beleucb- 
lung.  Etn  kleiner,  aoa  elnem  Nernatacbon 
HelzkSrper  end  elner  Bregnetacben  Fedar 
beatebender  Automat  Im  Sockel  der  Lampe 
acballet  In  kunen  Zeitlntervallen  die  Lampen 
aua  uod  ein.  Dioa  erglbt  elne  Lampe  filr 
Reklamebelenchtong,  die  keinea  kostapiellgen 
Schallapparatea  bedarf. 

Die  Nematlampe  fur  Mikroprojektioo,  beeon- 
dera  geeignet  fQr  krxtliche  Zweeke.  Die  Llcbt- 
(|uelle  beateht  ana  elnem  etwa  1 omm  groBen, 
hell  leuebtendeo  Licbtpnnkt  Die  I>ampe  kann 
direkt  an  20  V-Batterlen,  mit  Voracb^twider- 
alaud  ao  110  oder220  V-Leltungeo  angeaeblotaen 
werden. 

Die  Memat-ExpreBlampe.  Die  kleinen,  aeit- 
lleh  an  xwel  Armen  angebrachten  Koblenfaden- 
glllhlampen  geben  belm  Elnachalten  aofort  Licbt 
achalteo  aich  aber  nach  dom  Zundon  der  Nenui- 
lampo  automatiacb  aua. 

Dio  Nematlampe  Modell  0,  geeignet  fir 
AuBenleuchtung,  da  ale  kelner  beaondetea 
waaaerdlehten  Armatur  bedarf,  uod  wegen 
Ihrer  kleinen  Form  fQr  Kronleuchter.  Der 
Wideratand  lat  getreont  von  der  Lampe  an- 
geordnet 

Die  Neroatlampe  ModeU  D lelatet  bel  05  A 
und  220  V 80  HR;  ale  iat  alao  der  Liehtatkrke 
nach  ein  gnter  Eraatz  fUr  Gaagltihlicht  und  bat 
den  Voiaug,  daB  man  ale  in  jede  Faaanng  eio- 
aebraobeo  kann. 


Ha.  a*. 


Feroer  waren  Wlderatlnde  fOr  Zngbelcocb- 
lung  auageatellt  nImUch  die  In  den  Nemil- 
lampen  gebrkocblicben  Elaendrahtwideialla®* 
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&Ib  VorachsItcwideratXnde  far  die  Koliicnfaden* 
KlithlampeD  la  den  ZttKen;  sle  f;IcichcD  ohno 
ZelleoKhellor  die  swlBchen  Ladnng  nnd  Kiit- 
tadanK  einer  AkkumulatoronbMterie  v<m  3'J 
Z«llea  nufkrelenilen  .SpannnnfiNchirankuniren 
aua;  (olche  AnlaKen  aind  boreili  bei  iiiehreren 
Klaenbahnen  in  Betrieb. 

Auiterdem  hade  die  AIlKemeioe  Klektrl- 
c i tata-Oeaelltcbalt  elne  Intenalv-Flainmen- 
bogeolampe  fttr  Glelchitrom  mit  oeaer  Sehau- 
fenaterlateme  aaa^eatelU  (Fig.  38).  Um  einenach 
abwarta  gerichtete  Llchtanaatrablang  lu  er- 
sielen,  wM  daa  nach  obeo  auageatrabite  Licht 
refieklleit  ader  abgoblendet.  Durch  die  flacho 
Form  der  QIaaglocke  wird  die  Goaamtlltngo  der 
L.arope  roll  Laierne  verrolndert. 

Coaaroanna  Boleachtongaktirper  aua  Uola, 
D.  K.-G.-M.  3^  406  (Generalvertroter  Tdr  Berlin: 
Firma  Frederick  Sago  A Co.,  Franibaiache 
StraBe  57fb8)  waren  ala  Kronen  (Fig.  39),  Wand- 
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arme,  Aropein  und  in  flachor  Anordnung  vor- 
treien  nnd  erregten  die  Aufmorkanmkeit  beaon- 
dera  dnreh  ibre  eleganicn  und  leiehten  Formon, 
die  konatmkUv  aolid  horgeatcllt  aind.  DerGe- 
danke,  die  BeleucbtungakSrper  in  .Stil,  Mnizarl 
and  Farbe  jedcrZImmereinrlclilung  aninpaaaen, 
iat  bier  verwlrkllcht.  DlekQnatlerlacbvomehme 
Wirkung  wlrd  nocb  gehoben  durch  die  ge- 
•chmackvoll  angeordneten  MelallbeachlSge  und 
GlaafUllungen.  Daa  goringe  Gewicht  dea 
Maieriala,  welchoa  ludem  vollo  Frolhoit  dor 
Formen  in  Ruckalcht  auf  Stil  and  OrbBo  dor 
AuafUhrung  auUIBt,  roachl  dioao  Belouchtunga- 
kOrper  auch  fUr  moniimcntale  Bauwerko  gc- 
eigact. 

Die  Deutacho  Gaagitthllcht  A.-G. 
atellte  in  der  Hauptaacbe  Oaroinm-OlUhlampon 
(Auer-Oalampon),  aowio  Tranaformatoren  and 
Divlaoren  aua;’  femer  Inalallalionaroaierialien 
fur  Ancr-Oalampen,  aowin  Akkuinulatorenbaiie- 
rion  der  Finna  Gillcber  Akkuniulatoren- 
Pabrik  Q.  ro.  b.  H.,  fUr  9 V in  Vcrblndung 
roil  Oainlurolampeu. 

Neben  einem  Schaubrett  lur  Daratollung 
dea  gerlngen  Knergleverbraocbca  dor  Oamium- 
lampen  gegeniiber  gowOhnllchen  Kohlonlaropen 
war  ein  Tableau  roil  94  GlUhlaropen  in  vior 
hioleroioandergoacbaKeten  Qnippen  Ton  je  aeeha 
Oiahlampen  inatalUert,  welche  bei  Wechaelatrou 
mittela  einea  Divlaora  belrleben  wurdeu.  Der 
Dieiaor  war  fUr  elne  Klemmenapannuug  von 
179  V elngerlchtet  and  in  4 Abtellungeo  ge- 
wlckell,  aodafi  auf  jede  Abtoilung  43  V kainen. 
Jede  Abteilang  dea  Divlaora  kaiui  maximal  mit 


6 A belaatet  werden.  In  Jeder  Gruppe  kfinnen 
beliebig  vielo  l.ampeii  eingeacbaltel  werden, 
wenn  diifur  geaorgl  wlrd,  daB  die  DIflerenx 
xwiaehcn  der  mindnat  und  hOchat  belaaleten 
Ahtellung  nicht  inriir  ala  6 A auamacht.  Der 
l.eerlaur  dieaea  Dlvianra  belrug  8 Watt.  An 
demaelben  Plata  waren  nomialu  Divlaoren  fiir 
ISO  V mil  3 Abteilungen  und  veraebiedenon 
Bclaaliinganhlgkeiten  auageatelll. 

Ncu  waren  Ijinipen  In  Keraenform,  die  wic 
Koblenlampen  atehend,  alao  mil  dein  Sockel 
nach  unten,  brenoen  kOnnen.  Dieae  l.ainpen 
aind  boreita  aoll  Ungerer  Zeit  im  Verkehr  und 
hahen  aicb  ananahmaloa  ala  gut  erwieaen.  Sle 
achwgrzen  aicb  auch  nach  IHngerem  Gebrauch 
nicht  inerklicb.  Bel  einer  neuen  Sicherheita- 
beleuchlung  fUr  Suhaufenaier  roll  Cberglocken 
waren  die  Glockenachaleii  mil  Auasparungen 
veraehen,  um  die  Sebrauben  in  der  GlUh- 
lampenfaaaung  an  den  Kohrnippel  anzleheii  r.u 
kbnnon.  Ea  wlrd  dadurcb  erroicht,  daB  die 
Faaaung  alch  beim  Einachrauben  der  I.ainpe 
nicht  drehon  kann  und  ao  die  laolierung  der 
DrHhte  tadelloa  erhalten  bleiht,  waa  bei  den 
Jotxt  gebrtuchllcben  Kliirichtungen  dleaer  Art 
nicht  der  Fall  iat.  Bel  einer  Sofflitenbeleuch- 
lung  waren  alt  Reilektoren  halbcyllnderfSrmige 
Mllubglaaachalen  mit  Meaaingdccke  ala  neneale 
Reflektlonaoinrichtnog  fUr  dieaen  Zweek  ver- 
wendet.  Gegeniiber  Metall-  und  verailberten 
(ilaareHektoren  haben  dieae  Reilektoren  den 
Vorzug,  daB  ale  die  Farbe  dea  l.ichtca  nicht 
Mndem,  wihrend  bei  Reilektoren  aua  Metall 
Oder  verallbertem  Glaae  gewlaae  Sirahlen  nb* 
aorbiert  werden , wodurcb  daa  I.lcht  elne 
gelbere  FUrbung  erhall.  Bel  der  Beleuchlung 
dea  Treppenhausea  waren  Auer- Otiaropen 
In  iieuen  Auaflihrungen  auageatelll.  Die 
Wandarme  trugen  l>ampon,  welche  In  alien 
Lagon,  alao  wie  gewuhnlieho  Kohlenlampon 
hrennon  konnen.  An  dem  priehlig  auagealatlo- 
ten  Kronleuchter  befanden  aieh  auch  I.umpon 
von  66  Und  73  V,  von  eratereu  4,  von  letzteren 
3 in  Heihe  bei  V. 

Die  Auaalelluog  entbielt  noch  I.ampen  fQr 
g.mz  nledrlge  Spannungen  und  Slromatllrken. 
So  i-ampen  In  Minlaturform  von  S und  4 V,  mil 
einer  StromalArke  von  U.3.S  bia  0^4  A und  einer 
Uelligkcii  Ton  0.S  bla  1,9  UK,  welche  alch  (ur 
Taachenlampen  mil  kleine  Trockenakkumula- 
toren  boroila  aehr  gul  eingerdhri  haben.  Ferncr 
niedervoltige  I.ampen  von  2 bia  16  V in  ver- 
Kchiedenen  iielligkeiten.  Einige  Modelle  waren 
fUr  niliilHrlache  Zweeke,  nainentllch  zum  Signali- 
aieren  von  Nachricblen,  zum  Kartenleaen  im 
Gelando  bealimmt  und  haben  ncuerdinga  aua- 
gedehnto  Anwendung  gofunden. 

Eine  neue  Anwendung  der  Auer-Oalainpe 
atellen  die  Bergwerkalatemen  dar,  welcho  durch 
elnen  zweizelligcn  Akkumnlalor  der  Oulchor 
Akkumulatoren  • Fabrik  bcirieben  wurden 
und  bei  9 V nine  Helligkeil  von  I bia  VI)  UK, 
aiao  nahezu  die  doppelte  lleliigkeit  der  Jetxt 
im  Bergwerkabelriebe  ilblichen,  bei  einer  16-aliin- 
digen  Brenndauer  ergeben. 

Die  Firma  Ehrich  & Graolz  atellte  iinler 
dem  Namen  .Siva'-Bogenlampe  elne  neue 
Dauerbrandbogeiilampc  (Fig.  40)  uu«,  im  Typ 
dor  aogonannien  l.illpullampen,  welche  in  zwei 
Gr6Ben,  vorIJIullg  niir  (ilr  Gieichalroin,  gebaul 
wird.  Gr6Bn  I gibi  bei  einem  Strnmverbrauch 
von  1 A mit  110  V Spannung  ein  I.lcht  von  ca. 
160  HK,  GrbBe  II  bei  3>/]  A ca.  600  UK.  inlltel- 
hemlaphariach  gemeosen.  Der  .Stroinverbrauch 
atellt  alch  daber  auf  die  auBerat  geringe  ZlSer 
von  0,7  Watt  pro  Uefnerkerze,  elne  biaher  uo- 
errelchte  Okonoroio.  Ole  Brenndauer  der  1 A- 
l.arope  belrlgt  ca.  10  Stunden,  die  der  3'/t  A- 
Ijimpe  ca.  20  Stunden  mit  einem  Kohlonpanr. 
Der  Beat  der  oberon  Knble  kann  bei  en^ 
apreebendnr  Verkitrxung  ala  uniere  Kohle  ver- 
wendet  werden.  Der  Wideratand  Iat  In  die 
Lampe  eingebaut,  aodaB  kelnerlel  Vortcballan- 
gen  In  der  Zulellung  erforderllcb  aind.  AuSer- 
dem  bat  die  Firma  Ebricb  A Graetz  aucb 
nocb  elnen  AnachluBatbpael  konatruiert,  der  es 
ormbgllcht,  die  Sivalampo  an  Slelle  jeder  Gliih- 
lampu  direkt  oinznachraubon.  Ein  weitorcr, 
aebr  ina  Gewicht  fallender  Vorzug  der  Siva- 
lampe  iat  die  bei  Abbrennen  der  Koblonalifto 
elntretende  automatlache  Auatcbaltung,  welche 
KuriachluB,  aowle  Dnrchbrennen  der  Neben- 
acbluBapnle  onni6glich  machu  Durch  ein 
Patent-Sicberheltavonlil  werden  Exploaionen  In 
der  Qlocke  verhindert. 


Klektriachea  Perlen-I.icht  G.  ro.  b.  II. 
In  der  Auaalellung  waren  vier  Gulrlandcn  nod 
ein  Kronlenchier  dleaes  .Syatema  auageatelll. 

Die  Grunilidee  der  Nenerung  bealebt  darin, 
daB  die  i’erleii,  die  zur  laolation  der  l.eltung 
dicnen,  zuglelch  ala  Dckornlion  benutzt  wer- 


Fla- «. 


den,  dadurcb  werden  l.ichtcflekte  erzielt,  die 
man  friiher  nicht  erreichen  konnte. 

Die  .\rt  der  Inatallalion  geht  aua  den  Ab- 
bildungen  I bia  3 der  Fig.  It  hervor.  Die 
I.ainpe  A,  dereii  Zufukriingeii  durch  die  Perlen 
/I,  II  Ida  auf  die  Oae  » verdeekt  aind,  wird  rolt 
der  Dae  in  die  llaken  k-  eingnhangt.  welcho 
danii  (lurch  daa  Gewicht  der  auf  dem  (ilaarohre  t 
gieitendi'ii  I'erle  /'  ndt  koniaclicin  l.och  durch 
diese  iilterdeckt  werden.  .Audi  an  den  Haupt- 
le.ituiigen  9;  /.,  /.wlachen  welcho  alle  l.aropea 
parallel  geacliallet  aind,  tindel  die  laolation  der 
AnachInBsielle  •-  mittela  I’erle  h ndt  koniaehum 
l.och  atatt. 

Franz  Schmidt  A Uaenach,  Berlin  S. 42, 
hatteii  eiiui  neue  Projektiouahogeiilanipe  nach 
llechatein  anagcalelll.  Die  positive  Kohle  let 
hiirizmiial  gelagert,  die  negative  in  einem 
atunipfen  Winkel  dazu  (Fig.  42).  Durch  atKn- 
dige  Rotation  der  poaitiven  Kohle  um  ihro 
Achae  wird  gleichwohl  ein  gleichinaBigea  Ah- 
hrenuen  dea  Kratera  ermiiglicht.  Dieae  Annrd- 
nniig  ergiht  eine  iniigliehat  gUiiatige  l.ichtver- 
leilung. 

Dieaelbe  Firma  lialte  ferncr  vcraehledene 
I’hcdnmeter  ausgeatellt,  RO  daa  Weberache 
I’hotomcier  mil  l.nmmcr  • Brodhunachem 
Prlamenwurfei  fiir  Gleichelnalellung,  die  groSe 
Photometerbnuk  nach  Aogaben  der  I’hyaikaliach- 
Tcchniachen  Keichannatalt  init  dem  Lumrner- 
Brodiiunachcn  I’hotometerkopf  fdr  Knntraatein- 
atellung.  Beaonderw  bemerkt  wnrde  ein  neuer 
I’hotnmeterkopf  mit  Flackerprinclp  zur  Mesauog 
verachiedenfarbiger  Llcht(|uellen.  Bel  dleaem 
ateht  die  dillua  rellektlerende  Gypsplalto  feat, 
wttbreiid  daa  Objektlv  rotiort. 

Zu  erwahnen  iat  ein  Beloachtungsmcaaor 
nach  .Martens,  zur  Beatimmung  der  Helligkelt 
von  Schul-  und  Arbeitaplatzen,  aowle  die  aelbat- 
louchtendo  Olaaakala  (Fig.  43}  nach  Martena, 
bei  welcher  die  in  daa  Glaa  elogerisaene  Tei- 
lung  infolge  dea  aeltllch  In  den  Glaakdrper 
(■ingefilbrtea,  an  den  glalten  Stellen  total  re- 
Bektierten  Llchtea  leuebten. 

Daneben  aelen  noch  elne  Anzabl  Spek- 
troakope  und  Spektrometer  erwabnt. 

Die  Siomona-Schuckert-Werke,  Berlin, 
batten  ala  neu  drei  Glelchatrom -Differen- 
tial - .Selllampen  In  Drelacbaltung  auage- 
atellt,  die  ohne  beaondeien  Aniaiuer  ein- 
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geschaltot  wordon  kdnnon.  Sl«  warden  obne 
VorschaltwIdoreUnd  be!  1 10  V xu  drelen, 
boi  ‘Ho  V xa  xochx  in  Kelhn  f^xebaltet,  bo- 
daS  die  KnorKio  von  den  Lampen  auf- 

icenominen  wird  und  in  Wideixltnden  nicbte 


Werke  (Pig.  44),  bei  donon  die  daa  meiate 
Licbt  abgebendo  poBillvo  Kobie  xicb  unten  be- 
findeu  Trotx  der  mngekeiirten  Kobienaceiiutig 
geben  die  i.ainpeo  ein  ruiiigea  l.icht  und  bren- 
ncn  gerknachioa  FOr  ataubhaiUge  Rkume 


inSgiiehat  volikommen  nacb  abwkrta  witfl. 
wahrendgieicbxeitigdieVerbroDDangxgaaodDrch 
den  Sparer  xuriickgcbaiten  wordnn.  Der  Ueiil- 
bogen  bronot  domnach  in  oinor  eaueratoCTanneD 
Atmoapblre,  aodaD  der  Abbrand  der  Kohieo 


Kite. 


verioren  geiiu  Die  Laiupeu  beaitxen  featea 
Brenopuokt;  aie  warden  ^r  6 bin  12  A Strom- 
aUrke  bei  bia  17  Stunden  Brenndauer  ge- 
liefert. 


Iiidirekto  Keieucbtnng.  Zur  Erxieiung 
von  achntteofreiom  l.ichto  in  InneorKumen  wird 
mebr  und  mehr  die  indirckte  Boiouehtang  ver- 


Fix.  u. 


wendet.  Beaonder*  geeignet  fur  indirekie  Be- 
ienchtung  aind  die  Gieicbatrom-Dinereiiiiai- 
iampen  giyos  7 der  Siemena-Scbnckerl- 


kiinnen  die  (.aiiipen  mit  eincni  besondera 
dafUr  konatruierten  Deckenretiektor  mit  Gina- 
abdeckung  veraeben  warden.  Dio  Giasah. 
deckung  boalebt  aua  einxeinen  Streifen,  welclio 


in  panaender  Weiae  dicbtnchiiefiend  nebenein- 
under  gebant  aind,  obne  jedocb  daa  Auaweebaein 
einea  Streifeiia  xu  erachweron.  Man  brauebt 
daher  bei  einer  BeachHdigung  dor  Abdeckung 
nicht  don  ganxon  Giaakorpor,  aondern  niir  die 
beachHdigton  Streifen  auaxutauachen. 

Wecbaeiatrommotorlampe.  Daa  Kegel- 
work  dieaer  l.ampc  (Fig.  46)  heateht  aua  einer 
Alnminininacheibe,  in  der  jo  elii  von  deni  Be- 
triobaatrom  und  von  dor  Bogenapannung  er- 
regler  Magnet  Wirbelalrume  hervorbringt.  Hier- 
durcb  werden  aiif  die  Schelbe  xwei  Dreli- 
moinente  auageUbt,  die  aicb  in  normalem  Zu- 
alaode  daa  Glelcbgewicht  balten.  Bei  Stbrung 
dea  elektriachen  Gleicbgowichtea,  x.  B.  dnrch 
Abbrand  dor  Koblen  odor  durch  Srhwankungen 
der  Botriebaapannung,  wird  die  Scheibo  in  dem 
einen  oder  dein  anderen  .Slnne  gedrebt,  wobei 
dann  vermltteiat  einer  KAderOberaetxung  die 
Koblen  elnander  genttbert  Oder  voneiuander 
entfernt  werden.  Die  Motorlampe  xclchnet  aicb 
dnreb  nobegrenxt  langen  Regulierweg,  aietlgen 
Nachachnb  dor  Koblen  nnd  fcaten  Brennpunkt 
aua.  Fomer  pagt  aicb  die  Keguliergeachwin- 
digkeit  der  GrdDe  dea  xu  behebendrn  Fehlera 
an.  Die  Motorlampe  wird  mit  einem  Sparrrtiektor 
veraeben,  der  ao  gefomit  iat,  daS  er  eineraeita 
daa  von  der  unteren  Kobie  auageatrablte  Uclit 


vermindert  wird.  Die  Lampen  kdnnon  mit  ge- 
wiihnlichon  Koblen  und  mit  KSektkohlen  be- 
nutxt  werden. 

Kffektbogenlampen.  Boaondera  fOr  die 
Benutxung  von  KOektkoblen  gebaut  aind  die 
Kflektbogenlauipeu  T>'pe  Kga  und  Ewa,  bei 
denen  die  Koblen  gegeueiuander  geneigt  aind. 
Da  bei  dieaen  Lampen  daa  meiate  Licbt  nacb 
unten  bin  anageaandt  wird,  ao  aind  aie  fitr  die 


Fix 


Beleucbiuiig  von  Schaiifenatern,  klelneo  l’l*l»e'> 
und  derglelclien  boaondera  gooignel-  Die  l.ampe'’ 
kunnen  obne  Anderung  der  Klnatellung  do* 
Kegelworkea  loiebt  fiir  die  Bngenlftnge  der  roo 
aebiedenen  Markon  der  Kflrektkohlen  oingeetallt 
werden  Sle  beaitxen  aU  Einxelkohlenlainpe 
nine  Brenndauer  von  7‘/;  bil  8*/<  Stunden 
bei  8 bia  12  A StromatXrko  oder  von  IW.* 
bia  17>/4  Stunden  bei  denaeibeu  Stroinal*****- 


Flx-« 
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WenD  ea  aaf  besonden  gerlnge  Baultoge  der 
L«mpe  ankommt,  wird  die  Lampe  ala  Doppel- 
kohlenlampe  mit  iwel  nebenelaaader  atebendeD 
Kohleopaaxen  auagefUbrt,  die  alch  durch  elne 
boaondoro  Konalraktlon  dca  Kogolwerkea  ab- 
wecbaelnd  elnschaUen. 


Fl«.  47. 


Uauerbraodlainpen.  Bei  dee  Uauer- 
braDdlampon  der  Sleinena  - Scliuckert- 
Werke  errelcht  man  bel  elner  Strom- 
aUtrke  von  4 bla  7 A elne  Geaamtbrenudaacr 
von  240  bla  170  Stonden,  aodall  hlerdurcb  olne 
weaentllche  Erepamla  an  Bedlenunfcakoatoii  or- 
alelt  wlrd.  Daa  Qlaa,  dntcb  welchea  dor  Bronn- 


ranm  von  der  AoSenluft  abgeachloaaen  wlrd, 
lat  nnr  nilt  elner  elualgen  OSnong  (Ur  die  Eln- 
fiihrong  dor  oberen  Rohlen  veraeben.  Ea  be- 
aitzt  oiiio  goniigende  Welte,  aodaC  eln  i^r- 
aprlngeii  infolge  dcr  hohen  Temperatar  dca 
l.ichibogona  nicht  loicbt  zu  befOrehten  lat. 
Der  Btenncylindor  wird  durch  elne  olgonaitigo, 
geaetzllcb  geacbUtzte  Abdlchtung  gut  abgc- 
acbloaaeo.  Der  VeracbluB  lat  derartig  gebaul, 
dad  alch  lelchtein  Immer  gleicbdlcbler  AbacbluB 
oizlelen  liBt.  Nacb  dein  Elnacbalten  erreicbt 
die  StromaUlrke  aofort  Ibren  iionualen  Wert, 
oboe  daH  der  I.ichtbogen  likuttg  abreiOt.  Die 
l.ainpcn  bcdurfon  je  100  V Betriobaapaiinung. 

Oloichfalla  ala  Dauerbrandlampo  iat  die  Ko- 
pierlampe(Kig.  40)  der  Sicmena-Schuckort- 
Werko  gebauu  Slo  beaitzt  bel  einor  Strom- 
aliirke  von  o A elne  Bogenapannung  von  etwa 
100  V.  Der  Bogen  iat  etwa  30  inin  lang.  Daa 
LIcbt  der  Koplerlampe  iat  beaondera  reicb  an 
cbeiiilach  wirkaamen  Strahlen,  aodaS  die  Ko- 
plorzclt  ganz  erhebllcb  herabgeaetzt  wlrd.  Die 
Lampe  wlrd  aweckmtllllg  In  elnem  fahtbaren 
Beleiichtungagcatell  untorgobracht. 

Nach  <lem  I’rincip  ' der  Dauerbranillampe 
aind  (erner  auagefUbrt  die  I.iliput-Bogen- 
latiipeii  der  Sieinena-Scbuckert-Werke. 
Dleae  Lampentypen  werden  (Ur  StroiiiaUrkeii 
von  I bla  3 A und  fUr  Klnzelacbaltung  bel  1 10  V 
Oder  (Ur  Relbonachaltung  bel  220  V gellefert. 
Die  Brenndauer  bolrtltn  ca.  16  Suindeii. 
Daa  Auawechaeln  der  Kohlcn  iat  aehr  eio- 
fach  Buazuffihron.  Die  laimpon  beaitzen  wie 
die  blaher  beachricbenon  Dauerbrandlainpen 
eliion  aicher  wirkenden  Rlemmenvorachiib  (Or 
die  obere  Robin.  Iat  die  untero  Koble  abge. 
brannt,  ao  kann  dor  Beat  der  oberen  Rohle  nocb 
ala  nntere  Robin  vcrwendet  werden.  Bemerkena- 
wert  lat  ao  der  Lampe  die  elgcnartige,  unver- 
bronnlicbe  laolatlon  dor  NebenachluBapule,  die 
nach  elnem  geachUtiten  Vorfnhren  hergeatellt 
wird  und  die  elne  atarko  Krwkrmung  der 
NebenacbluBapule  ohne  Schadeo  zuUUlt.  Die 
Lliiputlampon  werden  aowohl  (Ur  Innon-  ale 
aucb  (Ur  AuSonbeleochtung  gellefert 

Ala  ncuore  UUIfaapparato  (Ur  die  In- 
atallatloD  von  Bogonlampen  aind  bemerkena- 
wert:  die  NebenacblioSer  EraatzwideraUnde 
and  die  neukooatruiorten  Soilachidaaer.  Durch 
die  Anordnung  von  Kraatzwideratandeu  und 
Nebenachllefiem  wird  ea  ermUgllchl,  daO  man 
l.ampen  (Ur  lloV  ElozelacbaJtung  bel  etwalger 
ErhOhung  der  Spannung  dea  Netzea  ohne  jodo 
Umanderung  der  Lampe  InReiho  actialtcn  kann. 
Bel  Anwendung  dee  Nebenachlieilera  und  Eraatz- 
widoraundea  kOnnen  l.4<itungakuppelungen  bel 
KoihvnachaUung  mehrerer  l.ampeu  benulzt  wer- 
den, ohne  da£  durch  daa  lierablaaaen  elner I.anipe 
daa  Brennen  der  Ubrigen  geatOrt  wird,  da  dor  Er- 
aatzwlderatand  durch  den  aelbatutigen  Noben- 
achllefier  belm  LOaen  der  Ruppelung  oingo- 
acbaltet,  und  belm  Aufziehen  dor  Ijinpo  durch 
daa  Schliefien  der  Lcitungakuppelung  winder 
anagcBchaltet  wird. 

I>ic  SeilachlSaaor  aollen  die  Anbringung 
der  Soile  fur  BogenlampenaufzUge  eileicbtern 
und  daa  Spleifinn  unnOtig  inacben.  Sle  beateben 
aua  I’reBatUcken,  die  durch  .Schrauben  gegeneln- 
ander  gepreSt  werden.  Daa  Sell  wird  In  wellen- 
ITinnlge  Auaaparuogen  dieaor  PreSattlcko  ein- 
gepreSt,  aodaO  ea  mit  starker  Koibung  featge- 
halien  wird. 

SItmtIiche  Bogenlanipen  mit  Auanabme  der 
Ropierlampo  waren  in  elnem  boaonderon  Rioak 
vereinigt  aufgnhAogt. 

Dor  groQn  Scheinwerfer,  Fig.  47,  mil  einvm 
Glaaparabniapingel  von  1100  mm  Oflnung  und 
420  mm  Bmnnweite  wiirde,  wenn  auch  mit  stark 
rednninrtnr  .StromatArke,  im  Bntrinbe  vorge- 
(Uhrt.  Er  enthAlt  eine  horizontale  NebcnacbluB- 
bogeiilampe  (Ur  Selbat-  and  Handregullerang, 
eine  Rohlnnatellvorrichtung,  durch  weicbe  man 
mittela  elne.s  Holfsblldea  dea  Lichtbogena  auf 
elner  Mattacbeibe  die  positive  Rohle  each  bei 
gcachloasenom  QebKaao  von  auBnn  In  die 
optisebe  Achao  cinstelinn  kann,  eine  Iriablundn 
zum  lichtdichten  VerschluU  und  einnn  Doppel- 
atrouer,  am  dnn  Lichtatrahl  auf  4b*  auazu- 
broiten. 

Daa  Qnhftusn  wird  von  zwei  auf  deni  Drnb- 
tiach  aufgnachr.'iubtcn  Armen  gntragen  und 
kann  aowohl  um  elne  vertikale  Achsn  vollstftn- 
dig  berum,  ala  in  gowlsaen  Qrenzen  um  cine 
horlaontale  Achae  gedreht  werden.  Dio  Be- 
wegungen  werden  mittela  oinea  Rontrollora  aua 
der  Feme  goateuert. 


C.  A.  Schaefer,  Hannover,  hatte  Ruppe- 
lungen  fUr  Bogonlampen  auageatellt.  Sle  haben 
den  Vortell,  d^  daa  Aufzugaaeil  In  der  Rahelage 
nicht  boanapracht  wlrd,  da  durch  elne  Vorrlch- 
tung  (dieSeilontlaatung)  daa  Qewicht  der  Lampe 
von  dor  Ruppelung  and  nicht  von  dem  Sell  ge- 
tragen  wird.  Ein  ilerantorsturzon  der  Lampe  iat 
also  in  der  Kuhelago  vollatltadig  aaagoachloasOD. 
Die  Seilentlaatung  kann  aach  allein  bezogen 
werden. 

Dio  Fabrik  oioktriachor  Installationaartikel 
G.  Schanzonbach  & Co.  in  IVankfurt  a.  M. 
atellt  ala  .SpocialiUten  waaserdichto  und  explo- 
aionaaichere  Foizellanarmaturon,  Schaltor  und 
Faaaungen,  achmiedeeiaorne  Wandarme  and 
Bogenlainpenaualeger  fUr  elektrische  Belench. 
tung  her.  Zu  erwlhnen  aind: 

I.  Waaserdichte  Porzellanarmaturen  Modell 
1901,  D.R.-P.,genauentaprechenddeoVorsobri  (ten 
dea  Verbandea  Deutacber  Elektrotechniker. 
Dleae  Armaturenalnd  vollkommen  in  Einzeltelle 
zcrlegbar  and  geatatten  oin  Auawechaeln.  der 
Edisonfaaaung,  auch  wenn  die  Lottungadrkhte 
an  don  Eiafuhrungaatelleo  vergoaaon  aind. 
SAmtIiche  .Metalltelle  aind  herUbmogaaichor 
eingebaut. 

Speclaltypen  dleaer  Armaturen  aind  die 
Slcberungaarmaturen  Modell  1904,  hauptaAchlich 
ftlr  Bergwerke  beatlmmt,  um  In  engen  Stollen, 
wo  die  Unterbringung  mebicrer  Verteilungz- 
leitungen  Schwierigkoiten  bereiten  wurde,  elne 
grbSere  Anzahl  OlUblampon  von  elnem  Uaupt- 
atromkrois  zii  apeison.  Jedu  Gltiblampe  iat  in 
der  Armatur  doppelpolig  geaichert  und  die  An- 
ordnung dorart,  dain  daa  Auawechaeln  einer 
SIcberung  in  einfachster  Weiao  and  vollkommen 
gefahrloa  vorgenommon  werden  kann. 

Da  demrtige  Armaturen,  welche  ganz  aua 
Porzellan  bestehen,  bei  SlOBen  aehr  leicht  Be- 
acbAdlgungen  auageaetxt  aind,  wurde  bel  dem 
Speclalmodell  fUr  Bergwerke  der  Porzellan- 
kOrper  in  ein  RapaelgobAuac  aua  atarkem  Zlnk- 
blech  eingebaut  und  die  L'berglocke  mit  elnem 
krAftigen  Drahtachutzkorb  umgeben.  Qlelch- 
zeitig  iat  Vorkehrung  getrofien,  urn  Unbefugten 
daa  Kutfornon  von  Scbutxkorb  and  Schutaglaa 
mSgllchat  zu  eracbweren;  auch  kann  der  Ver- 
achluB  plombiert  werden. 

Ala  Neuheiten  wnroii  fenier  auageatellt 
verzlerte  Porzellanarmaturen  mit  Olaaachlrmen 
and  -Olocken  fiir  beaaere  BaderAume,  Treppen- 
hAuser,  Vorandaa,  Schaufeiiater  u.  a.  w. 

Ala  weitore  SpeclalltAt  1st  der  auage- 
atelito  waaserdichte  Poizollanmomcntachaltor 
boachtenawort  (D.  R.-P.),  dcaaon  Mcchaniamaa 
nach  auBen  vollkommen  abgodichtet  iat  and  in 
einfachster  Welae  ohne  I.Saeii  der  l.eitungs- 
drAhte  auagewechaelt  werden  kann. 

Eine  beaondere  SpeclalltAt  der  Firma 
O.  Scbanzenbach  A Co.  aind  deren  erdachluB- 
aichero  Wandarme  mil  Doppelmaotelrolle  (Fig.  48). 


w. 


Die  Isolation  iat  die  donkbar  beato;  der  Uola- 
tionawlderatand  derartiger  Wandarme  gegen 
Erde  betrug  im  trockenoo  Ziistando  56  000  Meg- 
ohm, und  nach  4040  Megohm,  nachdem  die 
Doppelmantelrolle  elnem  krAftigen  Spruhregen 
ausgesotzt  worden  war. 

Die  Kirma  GebrUder  Sieuiena  A t'o., 
< 'harlottcnburg,  hatte  in  elnem  Musterschrank 
vereinigt  die  veracbledenaten  Erzeugnlaae  Ibrer 
Fabrikation  auageatellt,  bestehend  ana  Scblelf- 
und  Dmckkontakten  (Roblenbursten)  aua  Rohle, 
Melallpulver  und  Graphit,  Rohlen  fur  Mlkro- 
phone  und  fur  Blitzschutzvorrichtangen,  Elek- 
troden  filr  Elektrolyao  and  fiir  Karbidfabrlka- 
tlon,  Scbmelztiegel  bus  Rohle  and  aua  Chamotte, 
Rohlen-Stopfbuchsondicbtungen  und  Schieber 
aua  Roble,  trocken  laufond  (D.  R.-P.  I06A3C), 
Sparer  aua  sebwer  achmelzbaren  Erdeu  fUr 
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Beleachtoofftkobleo  and  Halter  daia,  eowle  etoc 
finroQe  Aaawahl  von  Releuchtan^skoblen,  und 
swar  sowobl  K^wdbnltcbo  reine  Kobtcn  ala  aiich 
Koblen  lolt  I^nrhtzaaMuen.  Rogcnanotn  Kflekt- 
koblen  Dleae  letzteren  wurdcn  in  den  Lampen 
dor  Siemens  • Schuckert  • Werke  In  den 
Farbon  .i^elb**,  uud  ^EdeiweiC*  brcnnoiid 
vor^nihrt.  Speclell  die  Marke  MlMelweiS** 
bletet  noter  den  Eflektkoblen  rtwas  nenoe,  in- 
•ofern,  aie  dlese  Koble  die  belmichtendoii 
Gegenstande  in  ibren  naiUrlichen  Karben  er* 
kennen  laOt,  was  bel  den  gvlben  KRekikohJen 
nicht  der  Pall  ist. 

Die  Bogenlamprnfabrik  K.  Weinert 
Berlin  SO.Sii,  batte  im  letzten  Saalo  drel  Inten* 
slV'Klammonbogenlampeii  zur  Allgeinelneobe- 
leueblung  iostalllert.  aufierdem  verechiedene 
Scbelnwcrfer  fUr  BQhnenbidcuchtnng  iind  inedl- 
cloiscbe  ^weeke,  sowohl  fdr  automatisebeo 
Betrleb,  ala  anch  ftir  HandreguHening,  in  oin> 
facber  wle  in  olejuranter  AusfUhrun^. 

AU  brsondoro  Neubeit  1st  eln  Kellekloren* 
ocbelnwerfer  fUr  Wechseltitroin  (Fig.  40)  *u  er- 


Vig.-tK 


wlhnen,  bel  welcbem  dor  Firma  die  praktUebe 
Kohlenanordnung  echrUg  zam  ParaboUpieget 
patentlert  Ist.  Durch  dioso  Koblenstellung  wlrd 
1st  elne  60  bis  70%  grdUere  Liebtausboute 
gogenliber  den  bisberigen  Wechsolstromscliein* 
werfem  crrelcbt,  soda6  der  KfTekt  eincs  solchen 
Scheinweriers  demjenigen  oinos  (.Tlclchstrom* 
scbeloworfers  von  glelcher  Stromstlrkc  fast 
glelch  1st. 

IV. 

B a 1 1 e r 1 0 n. 

Dio  Pfl tiger  Akkiimnlatoren  -Werke 
A. -G.,  Berlin  NW.  6,  stelitco  Klemenlo  In  ge- 
MchlosBonon  IniienrippenglMsero  von  .%  7,  14,  it*, 
42.  GO  und  90  A-St.  Kapariiat  aiis  Die  Plaiten 
atehen  In  den  GefKiien;  Ihre  positiven  Flatten 
baben  elnon  8 min  starkeii  Hartbleirabmen. 

Die  Pabrik  fertigt  dleseii  Akkumulator  sell 
tiber  drei  .lahren;  wBhreud  dlcser  Zeit  sliid 
krumine  Flatten  noch  nicht  beohachtet  wordeo. 

Krnst  Wicebmann.  Berlin  - Tcmpelhor, 
stellte  .Evcntas*‘- Rlomentr  aus.  Ks  slnd  Frl- 
mArelemcnte , wolche  elne  Kupferoxyd-  und 
elne  Ziokplatte  In  Atzoatronlosung  cntlfnlten. 
Der  Zusammcnbau  ist  von  der  Art,  d:iC  tnan 
leicht  elne  verbrauchto  Zinkplatte  ersetien 
kano,  ohno  eine  grOGoru  Deinontlening  vorzu- 
oehmen.  Dio  Zelleo.  wolche  eii.<*  K^IK  vou 
• V baben,  werdeii  hi  Kaparitaten  bis 
400  A SL  hergesteUt. 


Die  Akkumulatoren  -Werko  /.inne* 
inann  & Po.,  Berlin  NW.  ft,  filbrien  Sammler  fur 
die  Ziuidiing  von  Autoiiiobll-  und  Hadmotnren 
vor.  Die  .Sammler  entb.'ilien  Oltterplatten  elner 
sell  langem  bewAhrten  Konstruktion,  weicbe  in 
Kboiiit-  odor  reliiiloidkfisien  derart  eitigebaut 
sind,  da0  aucb  die  sturkeri  Krsebutterungou 
belm  Wagoobetriebe  die  Haltbarkeii  der  Flatten 
nicht  becintrltrhtigeo.  Dio  Zellen  baben  fente 
Fulluog  an  Siello  des  flussigon  Elektrolyts. 
Nebon  diesen  (legenstitnden  war  elne  Bntterio 
von  6 Zellon,  100  A-Si.,  in  rdluloid  Tiir  den  Be* 
trieb  von  Mintikwerken  au»ge>itellt,  sowie  ver* 
schiedene  Zellen  In  gi*ripplon  OlAserii  und 
Flatten  in  verscbledeiien  Dimeiislonen. 

V.  Klektrisches  .S  i g n u ! w e s e n. 

A.  Telegraphio. 

GroosAOraf,  Berlin,  batten  den  bekannten 
Pantelegraphen  von  Prof.  Dr.  ('ereboiani  zur 
Cbertragung  vou  Haod^chriBen  ausgestellt. 

G.  Orxanna.CbarlotU'uburg  fUbrie  den  Tel* 
autograph (Oruhn)  vor.  Dietter  Apparai,  wel- 
chor  sebon  in  der  .ETZ**  19oi>,  lUift  G,  nftber  be- 
schrloben  Uc.  hat  seitdeiii  weseniliche  Aoderuii* 
gen  erfahreo,  doch  ist  das  Priocip  des  ganzeu 
restgehaltcn  worden. 

Die  Verbessorungen  am  Gebor  bczichcn 
stch  auT  cino  vorAnderto  Fiibrung  dor  Schroib* 
hebol  und  Gostaltong  der  Stromabnehmerbugel« 
iim  cino  muglichst  groOe  ProportiooaiitAt  swi* 
schen  Bcwcguiig  de>  Schrcib«tifles  und  Wider* 
■tandsAnderung  hervorziibringen. 

Der  Etnpfaiiger  hesteht  Jetzt  in  der  Hatipt* 
sache  aus  zwei  .Splegelgalvuuometero  mitsenk* 
reebt  zueinander  stebendeu  Achsen.  Die  Gal- 
vanometer habeu  feststohende  Spuleu,  SpUzen* 
lagcruiig  des  Systemes  und  Kichtinagnete. 
Dio  Dllmpfuog  ist  vollkomineu  apcriodlscb.  Die 
photographischo  Kntwickclung,  wolche  uach 
dem  NicderKchrcibcn  autoinatisch  erfolgt,  ist 
sehr  voroinfacht.  D.is  Broinsilbcrpapier  wlrd 
hierboi  mil  nur  oinor  Flussigkoit  aiif  dor  Schiebt* 
soite  seb  wacb  angefcuchtet  und  dadurcb  erseboint 
die  Schrift  sebou  lesbar  in  lo  Sekuiidcn  iiach 
Boeudiguiig  der  Niederscbrift. 

Geber  and  EmpfAnger  sind  zu  eiuer  kom- 
plettOD  Station,  wolcho  sowohl  sendeu  aU  auch 
empfangen  kaon,  vureinigt  (Fig.  50)  und  bilden 
oinen  bandlichen  Apparat. 

Dor  TclautogT.aph  (Gruhn)  hat  wiederholt 
auf  verschicdononTolcphonloitungen  derKolcbs* 
post  mit  guten  Bcsultnlcn  gcarbeitdt  (bis  2(Xi  km). 

Die  No  rddeutschen  Seekabcl  workc 
A.-G.  loNordenhain  hatten  einModell  ihrrs  Kabel* 
dampfers  ..Stephan**  auBgostellt,  init  welcbem 
daszweite  doutscb-ainerikanische.  Kabcl  Kmdon* 
AzoreO'New  York  in  den  Jaliron  1908  und  1904 
verlcgt  wurde.  An  dein  Modoll,  welches  aucb  go* 
ringcrc  Klozolhoitcn  der  Maschinerie  mlt  groQer 
Doutlichkoit  zoigie,  lACt  sich  dor  Weg  des  Kabeis 
durcb  die  vorschiedonen  Brems*  und  MeOvor* 
riclitungen  wAhrond  dcr  Vcrleguog  anscbauUcIt 
vorfolgcn.  In  ciuem  .Schraiiko  wnroo  Muster- 
stucko  des  zweiten  dcut:<rli  • amerikatiisehen 
und  des  itn  Jahre  1904  von  dotnselbon  Werke 
hcrgcNteUten  vlerten  deutach-englischen  KabeU 
ausgestellt,  weicbe  die  Herstcllung  der  Ader 
nnd  die  Bewehrungeo  fOr  die  versebiodeneii 
Meerestlefen  zeigteo.  Kin  aiiderer  Schrank  ent- 
hiclt  elne  Aozahl  von  KabelstQckeit,  wclchc  bei 
Ueparaturen  von  Seekabein  auttgeschnitton 
worden  waren  und  sogenanuie  Kinks  (Wurge- 
stelleo)  zelgten. 

Dor  neue  Schnelliclcgraph  von  Sie- 
mens & Ilalske  A.-G.  konnic  ilen  Besuchoro 
<lcr  Ausstellung  im  Betriebe  vorgeiUhrt  w’ordon. 

Die  Apparate  wurden  im  l..aiirc  dieses 
.lahren  konstruktiv  durcbgobildot  und  weisen 
den  Versuclisapparaien  gegentiber  iiianche  Ver* 
beSHeruiigen  im  Aufbau  der  eiiizelnon  Toilo 
auf;  an  dem  System  dagegen,  dessen  auNftthr* 
liche  Bosebroibung  lu  Heft  lo  (IIN14)  der 
zu  iinden  ist,  wurden  kelneriel  Andcrun- 
gen  vorgcnoinmcD. 

Die.  Deulscben  Telepboii werke,  Berlin, 
batten  elnen  elcktiisehen  Stempehipparat 
init  solbsttAtigcr  FortscbaUuug  und  tdekiro* 
inagnotlscher  Dnickvorriehtung  aungoittellt. 
Dioser  Apparat  1st  idgoiis  zur  Abstompe.luiig 
der  Depv*cbeiiiorniularc  dor  Doulsclieii  Keich- 
*-lM>st  k«ti.9.uuii  (t  r.u<!  bestimmi,  ilie  lK^h•‘r  ihiieb 
den  Aufoubmebeauiieu  von  Hand  bewirkteu 


Bofbrderuugsvormerke  lo  den  daxu  beailmmtsD 
Vordruck  elnzUHtempeln.  Er  ermOglicht  oicht 
nur  eine  bodeutende  ZeltemparnlB,  sondem  ge- 
wAhrleislct  aucb  eine  genaue,  jeden  Irrtam 
auHSchlleUende  und  leicht  leabare  EiDtraguog 


n*  ffK 

.Mil  klcineti  AbSnderungen  wlrd  der  Appz- 
rat  aucb  zur  Beurkundung  deB'Ein-  und  Aqs- 
gangoM  von  Scbrlftstilcken  der  Geriehtsbftfe 
und  VcrwaltungBbehCrden , zur  Daileruog 
dcr  Korrespondenz  In  kaufin&noiBchen  nud 
induHlriellen  Beiriebeu,  sowie  zur  Arbelier 
kontrolle  hergesteUt.  Dio  Konstruktion  des 
Apparates  ist  kompakt  und  widerstandsfAbig. 

Statt  der  bisher  bei  Ahnlichen  Apparatea 
Ublicben  nassen  Farbkissoo,  wolcho  leicht  Ver* 
schinieruDg  veraolsssco  und  AuGorst  stsub* 
emplindlich  slud,  ist  die  Verwoodung  dors 
trockeoen  Farbbandea  als  Fortschritt  zu  ve^  I 
zeichiicD.  I 

Der  neuo,  von  Ingonicur  FI  cl  konstniicrtc 
Elektroinagoct  hat  gegenUher  den  Altcrso 
Koostruktionen  bo!  glelcbein  Hube  des  .be* 
wegUchru  Teitos  nur  die  HAlfte  des  Loft* 
widrrstuodcs  gegcnQber  den  iiiagocllicbeQ 
Kraftlinien,  sodaU.  uiitor  Ubrigeos  gielehen 
Bedingungcu,  der  Flelsche  Elektromagoet  eine 
bedoutend  grOGere  Anfangs-Zugkrafi  eotwickelt, 
weicbe  namentUch  bol  grOlkrem  Hube  eio 
Vlclfncbes  derjenigen  ftlterer  Konsiruktioaea 
erreicht. 

Fur  glvichc  magnetisebo  Induktion  und 
gloiche  ZugkrAfto  bei  koostantem  Hube  «*ird 
dicso  ncue  Konstruktion  dcmnach  bodoutend 
wouiger  Ampercwlndtingon  erfordem.  Die 
Kigcnschaft,  aucb  bei  groCcin  Hube,  zn  Aofsog 
uber  cino  bodoutendc  Zugkratt  zu  verfOgeo, 
i^l  hei  alien  elcktrcimcchanischen  Konstnik* 
lioncn  von  dur  groOten  Bedeutung  und  wlcb- 
tiger  als  die  Tragkraft  bei  angezogenem  Anker. 

Die  Deutsehea  Telepbonwerke  batten 
im  ZuNaintneiihange  mit  dem  Stemi>elapps‘ 
rate  eiue  Ankeruhr  mit  Achttage  - Gebwerk 
uiid  minutllcber  Koiilaktgobung  in  Betrieb. 

I.Ue  Kontaktvorrichtung,  wolche  fUr  Strom- 
scliluG  von  einem  Brucbteil  elner  Sekmido  bU 
zu  mohreren  Sekunden  einstellbar  isc,  iunktlo- 
niort  zuverlAsBig,  unabbllngig  von  EricbQlle- 
ruogen  des  Standones  and  vollkommon  fun* 
kenfroi. 

B.  .Scbnellc  elektrische  Seb wlogungeo, 
Funkentelcgrapbio,  I.ichttolcpbonle, 
Selonapparatc. 

V«>o  Hohmers  Pbysikallscbem  Labo* 
ratorlum  waren  Sclenzellen  (System  Roh- 
mer, D.  R.-F.)  ausgestellt,  init  weicben  Hen 
Ernst  Uuhmer  scino  UchttelcphooiBChen  Ver 
suche  bis  zu  ciner  Entferoiing  von  16  km  mit 
bckanntoin  Erl'olgc  ausfuhrto  (vgl.  ,ETZ**  IIKH, 

Heft  48). 

Grolics  Aufsehoo  erregte  dor  in  dor  Aus- 
KUdlutig  zum  orsten  Mai  bfreotUch  vorgefUbrte 
kuhmersche  Lichtbogeti  - Untorbrecber 
(Fig.  51).  Er  bcstcht  aus  elner  Bogeiilampc, 
die  mit  einem  starken  clektromagnellschen 
tiebiUse  V4-rseben  ibt,  und  sich  dadurch  von 
der  Duddellscben  Anordnung  unterscheidel 
Parallel  zum  l.ichtbogen  ist  ein  aus  KapacitSt 
uiid  Selbstinduktioii  gebildeter  ScbwiogUDgs- 
kreis  ge>cb:iltet,  der  durch  deii  Mebtbogoo  SQ 
iebbaften  EigetiHcbwingiingeii  angoregt  wlrd. 

Der  Appsrat  wurdo  als  Untorbrecber  ttr 
Ftiiiketiiiulukinren  und  als  Hocbfre4|Uenzstrom* 
quelle  im  Betriebu  vorgofuhn.  Ein  SO  cm* 
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Pankenindaktor,  Rysiem  Uabmcr,  gab  boi 
Kotrieb  mil  dieaem  neueii  Uoterbrecher  dicko 
FlammoDbogeneDtladongeD  voller  Schlagweit«. 
Oabei  xelchnct  lich  dieser  Llchtbogenaoter- 
brecber  durch  HaBurKt  garingen  Eiierglever- 
braach  au>.  Kr  cnthklt  koino  bewvgtea  oder 
rotiercuden  der  Abnuiaung  antunrorfoDoo Telle. 
Nur  die  Kohlensttbe  mlliaen  narh  uniintcr- 


oin  Impedanxgestell  gcapelst.  Die  Unter- 
brechungacahl  betrug  in  diegem  Falle  Ptwa 
SUOUO  pro  Sekunde,  lllBt  aich  abor  durch  Ver- 
Andurung  der  Kigenperiode  doa  Schwlngangs- 
krelaes  nach  kinematographlschoa  Aafnahmeii 
noeh  bit  auf  40UOOO  pro  Sekunde  gtolgom. 
Auf  diete  Welte  Itl  da»  bither  vergeblich  In 
AngrIfI  geoominene  Problem,  dauernd  iinge- 


gullerbarer  .Selbtliiidoktiongtpulo  und  den 
RetonaDatpulen  init  aufgesclali'r  AnU-nnu 
<Plg.  62). 

Der  Empfangtapparat  (Fig.  5S)  beateht  nor 
ans  regulle^aren  Ketonanatpolen,  die  in  elnen 
auf  oinem  GmndbreU  inontierten  MetaliroD 
eingeaetzt  warden  kSniien.  Alt  Wellenanaelger 
kommt  gowohl  cine  QelBler-ROhre,  aufSpannuog 


Fit.  61.  Fit.  61. 


brochonem  mehralUndIgen  Betriobe  ernonort 
werden.  Der  Apparai  dQrfle  tich  daher  bald 
ill  alien  donlFAIIen,  wo  et  auf  eincii  dauernd 


Fi(.6: 


betriebttieheren  Unterbrecher  ankommt,  oin- 
fUhren. 

Urn  XU  xeigen,  dxB  dertelbe  Unterbrecher 
aoeh  HochlreiiuensatrSme  Uefeix,  wurde  damJi 


dMinpfle  elekirltcheSchwingungenau  orxeugen, 
in  einfachgter.Weise  gelbtt. 

Femer  gel  ein  Ingtrumentarium  zur  Er- 
xeugung  elektriacher  Welien,  znni  Nach- 
wolg  ihrer  Fernwirkung,  gowle  beaendera  zur 
Dcinontlratlon  der  Interetaanten  elektriachen 
Retonanxerteheinungen  angefUhrt.  Daa  Inatrn- 


t 
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iiientarlom  umfaBt  cinen  Sende-  iiiid  elnen 
Empfangtapparat. 

Der  Sendeapparat,  wcicher  mil  elnem  Re- 
sonanxlndukionum  geapelat  wnrde,  betteht  aut 
Leydener  FlaachenbaU^e,  Funkenalrecke,  re- 


antprechend,  ala  anch  eine  QUlblampo  auf 
Strom  anaprechend,  zur  Anwcndung. 

Bei  Abttimmong  dot  Sendera  In  alch  und 
dea  Emplkogerg  auf  den  Sender,  konnte  die 
GIQhlampe  auf  mehrere  .Meter  Entfemung  zum 
Aufleuchten  gebraclii  werden,  eine  nnachau- 
liobe  Dartteliuog  elner  Energiedbertragung 
mlitela  elektriacher  Welien. 

Uana  Boat,  Berlin,  ttellte  eincn  lloch- 
apanniingakondentator  aua  xoin  Eraatx  der 
zerbreehlichen  glitemen  Leydener  Fiatchen 
bel  der  Erzeugung  elektriacher  Schwlngtingen. 
Alt  Dieiektrlkom  wird  erhitztea,  acbarf  ge- 
irocknetea  RlcinnaOl  vorwendet,  wclchea  un- 
geftihr  die  DIelektricitAtakonatante  6 bealtxt. 
Der  Kondenaator  (Fig.  64)  beateht  ana  'A  Syate- 
men  paralleler  obener  Zinkplatten,  die  durch 
metallene  Stehbolxen  miteinander  vurbiindeo 
aind  und  gegenoinaiider  durch  pataend  ge- 
formto  Hartgommlbrticken  gebalten  werden. 
Dag  Platteotyaiem  tteht  In  elnem  Blechkaateii 
und  Itt  derart  elngebaut,  daB  die  Kaatenwand 
ala  Belegung  mitbenutzt  wIrd.  Die  Flatten 
verachledener  PolarltAt  haben  6 mm  Abatand 
vonelnander  und  aInd  filr  eine  eSektive  Be- 
triebaapannung  von  100(10  V beatimmt.  Der 
auageatellte  Kaaten  enthAlt  zwel  aolcher  Kon- 
donaatorclemente  mit  OlfUllung,  deren  Kapa- 
citAt  je  Uikrofarad  betrAgt.  AuBon  iat  der 
Kondenaator  ganz  in  Teckholz  elngebaut.  Er 
kann  auch  vurteilbaft  ala  Spannuogateiler  und 
ErdtchluSprillbr  in  Hochapannunga  - Wechael 
atromanlagen  Verwenduog  liuden. 

Clausen  & v.  Bronk,  Berlin  N.  4,  batten 
mehrere  Demonatationsapparate  aiitgettellt. 

1.  Sender  und  KmpfAogcr  fOr  l.ich^ 
tolephonie  beetehend  aiis  elnem  Scheinwerfer, 
doaaen  ilagenlampo  mit  HQIfe  einet  MIkrophona 
und  einer  Induktiontapule  sum  Spreeben  ge- 
bracht  werden  kann.  Die  .tpreebenden*'  Licht- 
atrahlen  werden  auf  elnen  Parabolsplegel  ge- 
worfen.  In  detaen  Brennpnnkt  eine  eyllnder- 
fQmilge,  In  evakulertem  Glaarohr  behndliche 
Selenzelle  angebracht  iat,  welche  mit  2 Kem- 
hfirern  und  einer  Batterie  von  12  Trocken- 
elemontcn  bintereinander  goachaltet  itl. 

2.  EmpfAnger  fUr  Lichttelegrapble. 
Der  Apparat  beateht  in  der  Uauptaache  aus 
einer  mit  Relaia,  Weeker  ued  einigen  Elemen- 
ten  verbundenen  Selenzelle,  welche  ea  ermOg- 
licht,  dafi  von  einer  anderen  Station  ana  bo- 
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slimmte  Lichtsignale  in  akuatischoZnichen  uin- 
ftowandelt  warden  kdonon. 

3.  Automatiach  aundande  Notlani|>e. 
In  einom  vorschlosaenan  Kaalan  boliiidan  alch 
Kelaia  and  ainigo  Trockonelemente,  welcha  mlt 
einiir  Seleiisallv  and  oiner  GlOlilampe  darart 
vetbundan  aind,  dnC  die  Selenxelle  bal  elnar  ge- 
wiaaeo  Baleuehtiing  (Tagea-  Oder  Lampealli:ht) 
uin  F.ntxandeo  der  Gltihlainpe  verhindert.  Bei 
Verdnnkeluog  der  Selenzalle  achaltal  aicb  die 
QlUhlampe  ain,  welcha  ao  aiigaordnot  iat,  dafi 
ihre  eigenen  Strahlcn  die  Selenzellc  nicht  becin- 
Hnaaon  kbnneo. 

4.  Selenzallon  in  alien  Formon  and 
GrdSen.  Die  Zollon  solchnen  sich  ilurch  groSo 
l.ichtempflndllchkeit  bel  YerhaUniamkBig  gerin- 
gem  WIderalando  and  faat  unbegrcnxier  l.obena- 
dauer  aua. 

6.  Demoiiatraiionaapparai  fur  Fun- 
kentelegraphie.  Die  Apparala,  welche  aae 
Sender  and  Kmpf&nger  beatehen,  zelclinen  alch 
durch  Ubeialchtllcbkait,  alcherea  Arbelten  and 
Wohifellholt  aua,  dadurch  eignen  ale  alch  Fur 
Lehr-  und  Demonatrationaxwecke  ganx  be- 
aondcra. 

Von  der  Gesellachaft  fUr  draliiloao 
Tolographle,  Syatein  ,Telefunken“,  war- 
den anageatalU  die  xu  einvr  nomialen  .Schina- 
atation  fiiriXiOkm  Kelchwaito  gehOrenden  Appa- 
rate,  l.,eitangs.  and  laolatlonaDiatatiallen,  dIverM- 
Hartguinmidarchfiibmngon,  AafhNngegewIchte 
und  l-eilnngadrUbte.  Ferner  verschiedene  Neu- 
konairuktlonen.  Uiiler  dieaen  Bind  hervorxu- 
heben  die  rUofTacb  unterteilte  Fankcnalrecke  fUr 
Stationea  grullerer  Reichweite.  welche  die  V'er- 
grbOerung  derSpannung  and  damit  dorSender- 
energle  ohoo  acbtdilche  Vennehrung  der  Ver- 
laste  Im  Funkeit  ermugllcht;  ferner  daa  Krreger- 
geatell  mlt  7 I..eydener  Flaachen  und  dreifacb 
unlertelUer  Funkenairecke  und  Spannunga- 
ceilern.  Die  drei  Paar  Eleklrodeu  aInd  in  oinem 
acballaicberen  GebSuae  angeordnet  und  kdnnen 
nach  Ldaen  elnar  Uartgummimutter  heraua- 
gehoban  warden.  Zwel  von  den  Funkan- 
atrecken  konnen  durch  Uerunierdrdeken  der 
oberen  Klektrode  kurxgeachloaaen  warden,  um 
die  auaxuatrahlende  Knorgio  xu  vennindam. 

In  dam  Kropfangaapparat  Modell  Z.  M.  Iat 
der  Fritter  In  Rlemmenfadern  am  LTmachaltItabel 
gelogert  nod  wird,  da  dor  Hebei  beim  Sandan 
aofrecht  geatallt  warden  innd,  aladann  cbenfalla 
in  die  aenkreebta  Lagc  gebraebt.  Infolgedeaaen 
beriihrt  daa  Fulver  nur  einc  Elektrodc,  dor 
Fritter  iat  nicht  imatande,  Energle  aufzunehmen, 
und  kann  alto  auch  nicht  von  dam  der  eigenen 
Station  Senderfunken  zoratbrt  warden.  Der 
Apparat  eothklt  zwri  KelaiaprtifwideraUInde  von 
bUCKXl  und  KWllUt  If,  die  durch  Niederdrucken 
eliiet  Knopfet  an  Stelle  dea  Frittera  einge- 
achaltav  warden  k&nnen. 

In  Varbindung  mlt  dam  Kmpfangaapparat 
Z.  M.  wird  der  Empfangatranarurinator,  die  ao- 
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gonaniite  ,luae  Kuppeliing"  <Fig.  o.'i)  verwandt, 
die  aina  Abatiiniiiuiigaachitrfc  von  zulatit 
and  gagen  atmoaphariache  .Stdrungen  aehr  un- 
emptlodiich  iat. 

Ferner  war  .luageatellt  der  HdrempMiiger 
mit  Schldmllcb-Detoktor  Modell  II.  Z.  .M.,  der  in 
kompendinaer  Anordnung  Abatiiiiiiitpule,  I'a- 
rallolplattcnkondcnaator  und  Baltarle  enthklL 


Kina  wiebtigo  VervoUatllndiguDg  dea  Hbrera 
Iat  die  Femwollenmeaaung,  die  ea  gettattat, 
die  Wallonllinge  jeder  fremden  Station  zu  be- 
atlmman.  Man  iat  also  venuittelat  dieacr  An- 
ordnung  imatande,  mit  jeder  Station  in  Ver- 
kehr  zu  treten  und  aucb  bei  foindlichon  Slatio- 
non  die  Varbindung  untervinander  xu  atbren. 

Der  ferner  aiiagaatellto  WollennieaHer  init 
geachInaaenen.Schwingungakroiaen  nach  Du  n I tx 
und  die  MultiplikationaaUtbu  nach  Slaby  aind 
in  dor  ,KTZ*  boroita  an  anderer  Stelle  eln- 
gehend  besprochon. 

C.  Tolephonie. 

Ala  neu  Iat  eln  elektrocbemiachea 
Telephon  (Syatem  (Ruhmer,  D.  R.-P.)  an- 
xiifohreii,  welchea  man  noch  IroHonder  ala 
aprechandeu  Akkumalator  boxoichnen  kdniite. 

Dleaer  eigenartige  telephonlache  EmpfUnger 
beatehl  ana  einer  elektrolytiachen  Zclle,  deren 
Elektroden  nnglaicb  grott  aind.  Beim  Dnrch- 
gang  von  Mikrophonalt^men  durch  dleae  Zelle 
gibt  dleae  jodea  in  daa  mit  ihr  verbiindene 
Mlkropbon  geaprochene  Wort  gatrenllch  wieder. 
Die  Wirkungawelae  dleaaa  Apparataa  Iat  noch 
nicht  aicber  fcatgeatellt.  Mlttala  zwaiar  Hlir- 
BchUtuche,  Hbniicb  wlebel  alnem  Pbonographen, 
kann  man  die  an  der  anderen  Station  ge- 
aprochenen  Worte  mlt  grofier  Deutlichkeit 
horen. 

A.-Q.  Mix  & Geneat,  Telephon-  und 
Ta  lographenw'erke,  Berlin  W.,B(llowatr.  63/57, 
atellten  daa  .lanuaayatam  fUr  Qaachaflatelo- 
phonic  aua,  welchea  gegenwartig  die  nonnale 
Aaafdhrungaform  elnar  Telepbonanlage  fUr 
Banken,  Fabriken  und  geachaftliche  Untor- 
nebinungen  aller  Art  bildet. 

Zweek  dea  Januaayateniea  iat  die  Doppei- 
benutzung  einea  end  deaaelbcn  Apparatea  aowohl 
far  Getpracbe  in  dor  Sffbntlichon  Femaprech. 
aolage  ala  auch  innerhalb  einer  Privatanlage. 
Dnr^  dleae  Doppelbenutxung,  die  durch  den 
Namen  .Janua'  gekennxeirhnet  wird,  blelet  daa 
Syatem  den  Vorteil  bulierater  Bequemlichkeit 
und  Boachleunigung  aller  telephoniacbeu  Ge- 
aprtche,  und  ferner  der  Krapnrnla  dea  aonat  be- 
notigten  xweiten  Apparatea.  Erroicht  wird 
dleaer  Vorteil  der  Doppolbonutxung  einea 
Apparatea  durch  Hinzul'ugung  lediglich  einea 
am  Arbeltaplatz  dea  Tolephonbenutxera  ange- 
brachten  Umachaltera,  dea  aogenannten  Janua- 
achalters. 

Daa  Januaaystom  wird  darch  die  modernen 
Einrichtungen  dor  AmUT,  wie  x.  B.  automatiacho 
SchlaSxeichon,Centralmikrophoiibattciie-Syatcni 
u.  a.  w.  nicht  bceiolrkchtlgt,  aondern  IkCt  alch 
infolgo  geeignoter  Konatruktion  fUr  alle  Amter 
jcdeii  Syatema  anwenden.  Ea  eignet  alch  auch 
aowohl  filr  Aniageii  grdOten  ala  wla  kleinaten 
t’mlangea. 

Urn  dies  darznatellen,  war  zuiiKcliat  eln 
groller  Januaachrank  fUr  P2  AoachluSleltungen, 
60  .lanuanebeoatcllen  and  tio  Privataielleii  mlt 
QlUblamponaignaliaiorung  auagcatollt,  der  vor 
alien  Dingon  wegen  acincr  aelhattlttigen  GlUh- 
lamponaignalo  fur  Anruf  und  Gcapracbabocndl- 
gang  an  Stelle  der  Klappenaignallaiorung  bc- 
achtenawert  iat. 

Neben  einem  klolnen  .lanaaarhrank  fiir 
2 AnachluUleitungen,  10  Januanebenatellon  und 
62  Privatatallen  mit  Failklappcn  und  GcaprHcha- 
anxeigem  waren  eine  Anxahl  von  Wand-  und 
Ti^cbttationen  auageatelll,  welche  fur  aolche 
N'ebeoatellau  beatimmt  aliid,  die  obiio  cine  cen- 
Italr  Vermlttelungaatelle  an  aine  gemainachalt- 
llche  l.eitung  angeachloascn  aind. 

In  dicaem  Fallc  rFIg.  56)  aiud  in  die 
Apparate  ander  dam  .lanuaDchaltcr  Schau- 
xclchcii  cingobant,  damit  von  jeder  Station  aua 
deu  anderen  Nebenalollcii  dutch  daa  .Schau- 
zeichen  angczeigt  warden  kann,  ob  augenbllck- 
lich  auf  dor  bDentlicheu  lycitung  gvaprochen 
wird  odor  nicht.  Bel  der  Jannacontralachal- 
tuug,  hoi  welchcr  die  Ncbenatcllen  mlt  den 
(iffcntlichen  i.oitangen  durch  die  Vcnnittelnng 
dea  Contralumachaitera  vorkehren,  fallen  dioac 
.Schauxeichen  fort.  Der  Januachaltcr  beaitzt 
einc  beannderc  .Stcllung  fiir  .Riickfrage'*.  Wird 
namlich  wAhrend  einea  GcaprAchra  im  uftent- 
llchen  Netze  einc  tclephnniachc  Kitckfrage  im 
inneren  Varkehr  nutig,  an  kann  man  aic  iiiiler 
kurzer  irnterbrecbuiig  daa  GeaprAchca  durch 
cinfaclic  Drehung  daa  Jaiiuaachaltera  bewirken, 
ohiie  dafi  bierbel  balm  Amt  die  Verbindung 
galrenot  wird.  Hat  mail  die  ..\uakunft  erbalten, 
ao  kann  man  nach  Kuckatelliing  dea  Ucbela 


auf  ,Amt*  daa  Geaprkcb  uber  die  iffenlUcbr 
Leltung  aofort  wieder  aafnohmeii. 

Der  in  d>o  JanuagehAuae  eingebaata 
Sebnarrweekor  gibt,  falla  nach  Beendlgung  dn 
Gcapritchea  dor  Jaiiuaacbalter  vertebemlkb 
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auf  .Aiiit*  ateben  bleibt,  bei  Ablegung  dn 
Telephona  oder  .Mikratelephoo^  ao  laoge  eit 
Scbnarralgnal,  bis  der  Scbalter  auf  ..Uaua'  zu- 
rttckgaatelll  wird.  Alle  dleae  Apparate  beailKo. 
da  ale  fUr  Gesprftcbe  Im  bUentlicbcn  Nrtx  Ac- 
weodung  Hnden,  die  fUr  die  Apparate  drr 
Reicha-Telegraphenverwaltnng  vorgeaebriebam- 
Ausflihrung. 

Auch  gowbbniiche  Fernaprochapparate  kbn- 
lien  Air  daa  Januaayatein  iimgearbeitat  werdra 
mit  Hiilfe  vnn  Zuaatxachaltem  die  naban  dai 
Apparaten  moiitiert  warden. 

Von  den  Deutachon  Tolcphonwerkaa 
war  aua  dem  Gebiete  der  V ielfachum. 
achalter  daa  Modell  einea  neuen  Gibb- 
litinpenachrankea  fQr  centrale  Anrel-, 
Speech-  und  Schlufixelchenbatterie  aoi- 
gestellt  und  Im  Betriobe  vorgefUlirt. 

Balm  Abbeben  dea  Hbrera  vom  IlakcDcin. 
achalter  daa  Teilnohmerapparatca  erfolgt  azi 
dem  Amte  daa  Anfloachton  dor  obetbalb  d« 
xugolibrigon  Abfrageklinke  angoordneten  Ao- 
ruflampc.  Bel  Einfiihrung  dea  Abfrageatiptelt 
in  die  Abfrageklinke  erliacht  die  Anruflampr, 
wie  auch  die  fiir  jeden  Arbeltaplatz  voi- 
gesehane  Kontrollampe,  und  glelchzeitig  winl 
aalbsttttig  der  Anftageapparat  der  Beanuia 
In  die  Leltung  daa  rafendan  Tcllnchmera  clo- 
gaacbaltet. 

1st  die  vcrlangto  Verbindung  auf  dem  Amir 
hergeatellt,  ao  wird  beim  Gmlegen  dea  Hebrl- 
acbaltera  in  die  Riifatollung,  aloo  beim  Anrai 
dea  verlangten  xweiten  Tellnehmota,  eine  vor 
dem  Verbindungaotiipael  angeordnete  rotr 
Ijiinpe  aiiflouchten,  uud  xwarao  langc,  bis  der 
verlangte  Tollnehiiier  aicb  meldet.  Die  b-ia' 
Kchaltung  der  roteu  l.ampe  gewkhrt  aomit  aior 
aifhare  Kontrolle,  aowohl  Uber  daa  rIchllK* 
Funktloiileren  dea  Weekatromea.  wie  Uber  dm 
Krfolg  das  .\nrufos.  Gleichxoitig  wird  wtedaram 
vBllig  aolbattntlg  dor  Abfragoapparat  ''O' 
Amtea  abgeachaltet.  Meldet  alch  der  vatizogic 
Tcilnehmor  nicht,  ao  kann  daa  Amt  ••'■“cD  « 
frageapparat  dutch  Umlegen  dea  UmKba'  • 
hobola  in  die  Mithiiratellung  wieder  cin8Ch^*“ 
und  aich  mit  dem  rufendon  Teiinehniar  wiadcf 
veraUndigen.  ^ 

L'm  einer  falaclieii  Aultaasuug  Uber  die  ^ 
doutung  der  ruten  l.ampe  vorxubeugen,  bt  ‘ 
Kinriclituiig  getroOen,  dafi  dleae  nach  , 
giing  dea  Geaprilchos  ulclit  allalo,  •‘'■“'"’’.Ln 
dann  zuaamiuen  mit  einer  zweiten 
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l.»ampe  auneocbten  kaon,  wenn  boido  Toiloch- 
m«r  ihre  Fernbdrer  wieder  angcbkngt  haben. 
Hkngt  der  anrufende  Tellnebmer  seinen  Pern- 
hOrer  luerat  ao,  so  encbelat  die  w<dBe  SchluB- 
lamps  alleia  und  erst  belm  ADbangen  dea  Fens- 
hOrers  des  sweiten  Telluebmers  leiicbtet  dano 
auch  die  rote  Lampe  aaf. 

Ein  nach  diosem  System  ausgostattetes 
Fernsprecbamt  wards  von  den  Dentschon 
Telepbonwerken  vor  eincm  Jabro  in  Wurs- 
borg  ansgefuhrt  und  xoichnot  sich  bosonders 
vorteilbah  durcli  korse  Bedivnungsselton  and 
auffallend  getanscblosen  Betrieb  aus.  Jeder 
Arbeltsplats  erfalelt  bier  300  Tellnebmerleitungen 
zugowiesen. 

Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin.  Die 
,Papintelepbonle*  wnrde  durcb  elne  Kelbe  von 
Apparaten  veranscbaulicbt.  Zunichst  wies  die 
Auaatellung  einen  Rasten  mit  Pupinspulen  fOr 
14  I.«itnng8paare  anf,  znm  Einbau  In  14-paarige 
Erdkabol,  sowie  den  oberen  Tell  des  GosUtnges 
elner  Femsprechfrelleitung,  bel  weicbem  an 
Stello  der  gewbbnliehen  I’orzellanisolatoren, 
solche  mit  Papinspnien  angcbracht  a-aren. 
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.AuOerdem  wurdo  den  Besucbern  dor  Aus- 
stollnng  ein  Vereuch  vorgefdhrt,  der  die  spracb- 
verbeasemde  Wirkung  der  Spnien  in  dentlich- 
ster  Weiso  veranschanlichte.  Der  Versnch 
wurdo  an  einom  Kabel  angestelll,  daS  einen 
0^  mm  starkon  Kupforloitcr  mit  einer  Gesamt- 
Iknge  von  15  km  aafwiea.  Durcb  einen  ein- 
fachen  Handgrifl  knnnte  man  narh  Belleben 
slmtliche  Pupinspulen  der  I.eitung  momenlan 
ein-  Oder  ausschalteu.  Somlt  war  ein  direkter 
Vergleich  der  l.autsUrke  fOr  die  gleicbe  Lcl- 
tung  mit  and  obne  Spulen  mdglicb.  Wenn  die 
Spnien  eingeschaltet  waren,  wurde  die  Spracbe 
ganz  bedeutend  tauter  (ibeitragen,  als  wenn  die 
Spnien  ans  der  I.eitung  ontfornt  waren. 

Die  von  der  Telepbonfabrik  A.-Q  vor- 
mals  J.  Berliner  anagestellten  Apparate  war- 
den sKmtlicb  Im  Betriebe  vorgefdbrt  and  ver- 
kSrpem  eino  antomatlsche  Nebenstellen-Ein- 
richtnng,  System  Arnheim,  D.  K. -P.,  nacb 
weicbem  filr  Tolephonie  in  der  offentlicben 
and  einer  I’rivatanlage  derselbe  Apparat  be- 
nntzt  werden  kann.  Der  besondere  Vorteil 
dieses  Systems  besteht  datin,  daB  elne  be- 


deutend geringore  AnzabI  von  Leituugen  nls 
bei  den  bisbor  bekannton  Systemen  notwendig 
1st.  Von  jeder  Ncbonstollo  ^rd  jo  elne  Doppel- 
leitang  nebst  einer  fbr  alio  Nebensteilen  ge- 
meinsamen  Kontrolieitung  xa  dem  automatlachen 
IJmschalter,  welchea  t'ig.  67  darstelit,  geflibrt. 

Die  Bedlenungswelae  ist  anBerordentllch 
einfacb,  wodurcb  ein  rascbcr  Verkebr  ge- 


wHhrleiatet  wird.  Iloi  Anwendung  der  auto- 
matlschen  l.lnienwkbler.  System  Berliner, 
Sind  skmtiicbe  Bestandtelle  in  elnem  einzigeu 
Apparat  vereinigt,  was  besonders  bel  Tlsch- 
stationon  Im  GescliHftsverkehr  auSerordentlich 
wicbtig  soin  dSrfto,  da  der  Ilaam  auf  Schroib- 
tischcn  auf  das  Ooringate  beanaprucht  wird. 
FIR-  5d  xoigt  einen  Apparat,  welchrr  filr 
Verkebr  im  Sflenllieben  und  privaten  Netze 
eiogericbtet  aind. 

Femer  waren  Conlralbalterleapparate  aus- 
gesteilt,  wie  sie  bei  einigen  anslandlscben  Xele- 
pbongesellachaften  verwendet  werden.  Die 
Apparate  aind  in  Verbindung  mit  dem  System 
Arnheim  derart  zu  vollaatomatischon  Fern- 
sprecbnebenstellon  ansgcbildet,  daS  sowohl  das 
Aint  die  Nebenatello  wahlwoiso  anrufen  kann 
untor  glcichzeitiger  Abschaitang  der  tibrigen 
Nebensteilen  der  glolchen  Deitung,  als  aucb 
dor  Teilnehmor  jederzeit  in  der  Lage  ist,  das 
Amt  direkt  obne  Bonutxuiig  einer  Mittelperson 
aniurufon. 

Femer  seigte  die  Ansatellnugelne  gntdnrcb- 
dachte  Konstruktinn  elnes  absolut  gas-  and 
wasserdicbten  Membranweckers,  dessen  Lant- 
wlrkang  bei  sehr  geringom  Stromverbranch 
auBerordeiitlicb  stark  ist. 


Eli)  sehr  Interessanies  Ausstellnngsstuck 
der  Firms  bet  der  .Triplex-Klappenscbrank*. 
Er  dient  sowobi  zur  Aufnabme  von  Amts- 
und  Nebonstellenleiiungen,  als  aucb  sum 
AnscbluB  von  Privatleltnogen.  Die  Bedlennng 
des  Schrankes  ist  die  gleicbe  wIe  die  elnea 
gewOhnIicbon  Klappensehrankes,  Indessen  tritt 
bei  Stbpselnng  anerlaubter  Vorbindungen  Knrz- 


scbluB  in  denKlinken  ein,  der  sowobi  ein  Durch- 
wecken  wie  Durchsprechen  von  einer  Privatlei- 
tung.zur  dflentlichen  und  umgekehrt  verhindert. 

Von  Deutscben  Waffon-  und 

Munitionefabriken,  Bcrlin-Karlsrube,  wardo 
ein  Mustersats  des  Femaprech-SelbslanschluB- 
systeins,  besteliend  aus  drei  Tellnebmerstatlonen 
and  den  zugehBrIgen  Wkblem,  im  Betriebe  vor- 
gefUhrt.  Fine  ausftibriicbe  Beschjolbung  des 
•Systemos  boiindet  sicb  a|s  Abdrack  oines  Vor- 
trages.  don  lierr  Telegrspboningeniear  Feyor- 
abend  im  Msi  likis  im  Elektrotechniscben 
Verein  gehalten  hat,  in  der  >ETZ“  Heft  36,  vom 
3.  September  v.  Js.  Wesontllcbe  AbUnderungen 
hat  das  System  seit  diesor  Zelt  nlcht  erfahren. 

Die  A.-O.  Felton  & Quileaume  Oarls- 
werk  in  MQIbeim  a.  Rh.  Iiatte  elne  AnzabI 
Muster  von  Femsprecbseekabeln  ausgestellt, 
lUr  welcbe  die  Qrundzugo  der  Konstmktion  und 
die  elektrlscheu  Eigenscbaften  in  einer  bel- 
gegebenon,  blerunter  abgedrackten  Tabelle 
mitgetellt  waren.  Es  sollte  dadurcb  ein  Ein- 
blick  in  die  Entwickelung  dieses  Zweigos  der 
Elektrotechnik,  lusbesondere  die  VergruSerung 
des  Sprechbereicbes  elnes  soicben  Kabels,  ge- 
geben  werden. 
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Du  e»te  der  d*rg»«iellten  Rabel,  isl  e!n 
Fueralollkabel  gewOhiilU-her  KomitruklloD  iiilt 
doppeiMm  Blelmantel.  DaB  xweiia  Kabel 
abnult  In  der  KonatrukUon  dem  .ETZ‘  1904, 
Heft  6.  betchriebenen  Kabel  Greetaiel-Borkum 
(No.  4 dleaer  Tabelle).  Darch  die  Koiislruk- 
iloo  mit  grofiem  Luftraum  lat  die  Kapa- 
clut  atark  herabgeaetat  uod  dadorch  die  ape- 
ciflache  Dlmpfang  vennlodert.  Die  folgenden 
Kabel  No.  S,  4,  &,  T aind  ao  der  oben  erwahotvn 
Stelle  auafUhrllch  beachriebeo.  Elne  bemerkena- 
werte  Neukooatruktioo  1st  du  im  Jahrc  1904 
von  der  dlnlachen  Telegraphenverwaltung  ver- 
legte  Kabel  No.  6.  Seine  Specillkation  laiilel: 
.Die  Gnttaperchaadern,  jedo  bestehend  aus 
olnem  Kupferleiter  von  3,91  mm  und  drel 
Flachkupferdrablcn  3,6xO,&7  <|mm,  die  mit  drei 
Spiralen  von  Eisendraht  0,3  mm  Durehmeaaer 
dicht  bewickelt  und  mit  Guttapercha  umpreBi 
sind,  warden  verseilt  uod  grirenat,  zweimal 
mit  tanniertem  Jutegam  uinapnnnen.  Armatur 
aus  15  Plachelsendrkhten  vou  trapezfOrmigem 
Quenclioitt,  zwel  L.agen  Compound“.  Die  mit 
dleaer  Konslruktlon  bei  elnem  Quttapercha- 
kabel  erreicbte  specitlache  DBmpfung  vonO,00B4, 
der  eine  Reichweite  von  300  km  ontspricht,  iat 
als  aehr  gUnstlg  zu  bczeicbnoo. 

Die  Attsatellung  von  P.  Uardegen,  Berlin, 
urnfadte  Fernaprechapparate  fOr  Nebenstellen- 
nod  Linleowlhlersyateme,  fernor  fUr  einfachste 
Hauaaolagen  in  Verbiodung  mit  Klingel- 
leltungeo. 

D.  Verschledene  SIgnalapparate. 

KoinpaSUbertragung. 

Siemens  & Ualske  A.*0.,  Berlin.  Im 
Betiiebe  war  eine  KompaS-FernUbertragnng 
anagostellt.  Slo  beslebt  aua  einem  primiron 
Kompafi  (auch  Matter-  oder  Geber-KompaS  ge- 
Dttnnt),  welcher  an  einem  magnetiach  gUnatigen 
Ort  du  Schiftes  Aurslellong  tlndet,  wo  die 


Fix.  W. 


atOrenden  Kinfliisse  bewegtc.r  magnetlscher 
Kdrpor,  z.  B.  Drehtiirme  und  Gcachiilze,  ver- 
schwindend  gering  sind.  und  aua  einem  Oder 
mehrereu  sekundBreii  Kompaaiu-n  (aueb  kurz- 
weg  KnipOtuger  seuannt),  welrhe  zu  Jeder  Zeit 
genau  die  Ktellung  dor  Itnae  dea  primBron 
Kompasscs  crkennen  lusen  und  von  BuOeren 


magnetischen  Kinfldssen  vollstBndig  unabhBngig 
sind. 

Der  primBre  KompaO  (Fig.  59)  hat  die- 
selbe  Form  und  dieaelben  Zubehurtelle  wie  die 
gewuhnlicben,  an  Burd  der  deulscben  Schlfle 
beAndllchen  Kompaue.  Ala  Koae  lat  Jedoeh  die 
Kalserroae  verweudot,  weicbe  wegen  der  an  der 
Peripherie  beAndllchen  Magnete  sich  (lir  den 
vorllegenden  Zweck  beaonders  elgnet.  Mit  der 
Rose  verbnodeii  1st  eine  Glimmerplatte  mit 
.Siannlolbelag.  Dleaer  cnthBlt  einen  hOmer- 
fOrmlgen  Auascholtl,  darch  welcheo  die  Sirahlen 
einer  (Iber  der  MItie  der  Rose  angeonineten 
krBftigen  Glilhlampe  auf  eine  unterhalb  dcr  bo- 
weglicheo  Rose  festliegendo  bolometiische  Ao- 
ordnnng  fallen.  Jo  nach  der  Stellung  der  itoae 
warden  andore  Toile  der  bcdometriachen  An- 
nrdnung,  wciche  radial  gitlerRirmlg  ausgefOhrt 
iat,  bcstrahit.  Durch  die  Beatrablung  Ireten 
WideraiandsverBnderuogen  cin,  weicbe  Strom- 
Bnderungen  in  der  mit  dem  Gitter  in  Verblo- 
dung  aielienden  Schallung  ana  festen  Wlder- 
stBndeu  hervorrufen.  Durch  die  so  beeiofluCtcn 
StrOme  in  der  Fernleituog  wird  die  Rose  dee 
sekundBren  Koropasaes  derart  eingutellt,  daU 
sie  genan  denaelben  Kura  aozeigt  wie  die  Rose 
dea  primBren  Kompasscs.  Der  Elektromagnet 
des  sekundBren  Kompasscs  sowohl,  als  auch 
die  Gluhlampe  and  die  bolomctrische  Anordnung 
erhaiten  ihren  Strom  von  dcr  jowcillg  vorban- 
denen  Starkatromanlage  (Gleichstrom).  Die 
Spannungsschwankungen  der  letxteren  haben 
keinen  KinfluO  auf  die  Genaulgkelt  der  Uber- 
tragung. 

Der  aekundBre  KompaO  (Fig. 60)  beateht 
in  der  Uauptsache  aua  einem  MeAinatrument 
der  Deprez-d' Araonvalschen  Type  mit  einem 
bafelaeordrmigen  Elektromagneteu.  Die  beweg- 
llcbe  Spnlc  des  Inatrumentes  cnthBlt  zwei 
Wlckelungen,  welche  difterentlal  wirken  und 
von  StrOmen  durcbllosseo  werden.  die  in  ihrer 
StBrke  von  den  WlderstaodsBnderuogen  dcr 
bolometrischcn  Anordnung  Im  primBren  Kom- 
paS  abbBngen.  Mit  dcr  bcweglichen  Spule  feat 
verbandon  1st  die  Rose  des  sekundBren  Kom- 
pusu.  Darch  eine  bosoodcre  Vorrichtung  lat 
ea  crmiigiicht,  daU  die  Rose  ganze  Uindrehun- 
gen  ausfiihren  kann,  ohne  da6  die  Zuleitunga- 
spiralen  zu  den  beweglicben  Wlckelungen  be- 
acliBdlgt  werden. 


i'ia.  *0. 


Eine  Schaittafcl  cnthBlt  die  nhtlgeii 
.'ilcheruDgen,  Scbaltcr,  MeSinstrumento  und  An- 
schluQklemmcn  (fiir  die  Stromquellc,  Geber  und 
Empftlogor). 

Dieses  Knmpall  ■ FernUbeiiragnngssystcm 
beaitzt  mehrere  Vorteile:  Die  Empningerroso 
gibt  sofort  nach  Eioachaltung  dea  Gebors  den. 
aelfaen  Kura  wie  die  primUre  Rnae  an,  ohne  d.vS 
cine  beaondere  Elnstellung  der  Roae  nutig  ware. 
Der  bewegliche  Tell  des  aekuudBren  Kompasaes 
iat  vorzOglich  gcdBmpft,  sodad,  sobald  die  Ein- 
riclilung  Strom  erhaiten  h.-it,  die  Stellung  der 
Koae  des  sekundBren  Konipasses  in  jedein 
Moment  mit  der  dea  primBren  Kompaaaes 
iibercinstimmt.  Die  sckiindBri-  Rose  foigt  der 
Drehnng  der  primBren  Hose  kontinnicrilch,  I 


oicht  etwa  sprungweisc.  Der  primBre  Kompaf 
kann  sich  vollalBndlg  frel  eloatellen  und  lai 
darch  Kontakte  nicht  behindert.  Bel  der  halban 
StBrke  der  normalen  Richtkraft  stellt  er  sich 
noch  mit  geniigender  Sicherheit  ein.  Die  an- 
fangs  erfoigte  Einsleliung  dor  Apparatc  1st  fQr 
IBngere  Zelt  maJgebend;  so  wutdo  z.  B.  bei 
den  auf  S.  M.  S-  WQrttemberg  vorgenommeo, 
mehrere  Monate  dauemden  Versuchen  die  nr- 
aprtingliche  Elnstellung  der  Apparate  nicht  im 
geringsten  verBndert.  Die  Apparate  arbeiten 
ohne  jedes  Relals  ond  ea  sind  Teile,  welche  der 
Abnutzuog  unterworfen  Bind,  und  die  dadurcb 
die  Sicherheit  der  Ubertragung  beeloflusaon 
kAnntcn,  nicht  vorhaoden.  Die  groBe  Oluh- 
lampo  fiir  die  Bolometer-Anordoung  kann  ohne 
weilcres  dutch  eine  andore  crsetxt  werden,  ohne 
daB  dadurch  Fohlor  hervorgerufen  wiirden. 

Fre<|uenzniesser. 

Die  Frcquenamuser  der  Firma  Hartmann 
A Braun  beruhen  auf  den  Uuonanzwirkungeu 
von  mit  Wechaelstrom  Oder  pulsierendem 
Glcicbsirom  erregten  Elektromagneten  auf  ab- 
gesiimmte  Stahlzuiigeo  (System  Hartmann- 
Kompf).  Man  kann  sie  in  zwel  Ortippen 
toilen,  nBmIlch  in  solche,  bei  denen  die  Magnete 
an  den  cinseinco  Zungen  der  Reihe  nach  vor- 
beigefuhrt  werden  nod  in  solche,  deren  Zungen 
dem  Elektromagnet  fest  gogeniiber  stebon. 

Zu  der  onten  Oruppe  gehSrt  der  cloktro- 
akuslische  Fre<|Ucnzmesser  (Fig.  61),  der  als 
Schalttafellnstrument  In  runder  Form  ansge- 
fuhrt  1st.  Die  Zungen  sind  bewegiich  anf 
dem  Mantel  elnes  drehbaren  Cylinders  ange- 
braebt  und  kOonen  ao  deu  fealatebenden  Elek- 
tromagneten vorbelgefQbrt  werden.  Das  Magnet- 
aystem  beateht  bei  diesem  lustmment  aus 
zwei  Magneten,  welche  auseinaoder  geschoben 
werden  kbnnen,  derart,  daB  ale  die  normale 
Fre<|ueni  eiogabelo.  Erst  weon  die  Abwoi- 
ebung  von  der  normalen  Freqnenz  so  groB  wird, 
dsB  diejooigo  Zuoge,  welche  einem  dor  Mag- 
neto gegonubersteht  in  Kesooansschwingungen 
gerBi,  iritt  ein  summeoder  Ton  anf  and  meldet 
den  Kintrilt  oincr  unzulBssig  groBen  Frequeoa- 
Schwankung.  Diese  Auafiihrungsform  1st  be- 
soiidera  zu  empfehlen  fUr  latboratorien,  PrQf- 
Binter  und  ZBIdereichstellen. 

Von  den  Fre<iaenzmessem  der  sweiten 
Groppe  soil  dcr  einfache  Frrquenzmesser  mit 
13  Zungen  (Fig.  6£)  in  erater  LInIe  zur  Kon- 
trolle  der  nonnalen  Frei|uenz  In  Wechselarom- 
anl.'igen  dienen,  weicbe  mit  einer  bestimmten 
I’oiwechselahl  arbeiten  sollen.  Von  den  zwblf 
Zungenfedero  sind  acebs  oberhalb  uod  seebs 
uotcrbalb  dcr  norinsten  Frequenz  abgostimmt. 

D.vsselbe  lostrament  wird  als  Fro>|aens- 
Kontrollapparat  mit  Hebein  und  Signalschelben 
ausgerusiet,  welclie  durch  die  Stahlsungcn  aua- 
geluat  werden  und  dient  dann  sum  Slgnall- 
aieren  von  zu  hohen  oder  zu  niedrigen  Fre- 
quenzen. 

Zur  Parallelschaltung  von  Maacbinen  dient 
dcr  Zweifach-Frequenzmeaser,  der  zwei  glelch- 
artlge,  vulllg  getrennte  Frequeozmesser  mit 
Je  6 Zungen  emliBlt,  von  denen  drei  ober- 
balb  nnd  drei  unterhalb  der  normalen 
Frequeoz  abgostimmt  sind,  wBhrond  noch 
ein  dritter  Freqaenzmessor  mit  3 Zungen, 
oBmIich  eine  fiir  die  normale  Frequens  nnd  je 
cine  von  Vi  Schwingiing  ilber  Oder  unter  der- 
seliten  so  geschaltct  wird,  daB  die  eine  HAlfte 
seiner  Wickelung  in  Reihe  mit  dem  einen  and 
die  xweite  IIBlfte  in  Reihe  mit  dem  anderen 
der  belden  zuerst  erwBlinten  Frequenzmeaser 
llegt.  Dleaer  Apparat  geatattet  zu  gleicher 
Zelt  zwel  Frequenzen  den  abaolulen  Werten 
nach  abzuleaeo,  auBerdem  die  feinsten  Uoter- 
sebiede  zwiachen  dleaen  boiden  Frequenzen 
wahrzunehmeu  und  scbllefilich  criaubt  cr,  genan 
den  Moment  zu  erkennen,  in  wolchom  zwei 
Maschinonstrdme  die  gleicho  Phase  orreichen. 

Die  vorstehond  erwBhnten  Frequenzmi-sser 
bcidcr  Gruppou  waren  an  die  Wechaelstrom- 
leitung  dor  Ansstellung  iingeschlotsen  und 
warden  im  Retriehe  vorgeftlhrt.  Cm  die  Wir- 
kung.'weiae  der  Fre<|uenxmesaer  init  pulslereu- 
dein  Gleichstrom  zu  zeigen,  war  ein  Fre<|ueaz- 
meaacr  mil  6-3  Zungen  unter  Zwischeiischaltung 
elnea  von  einem  Glcichstroinmotor  angetrlcbe- 
ncii  (Tiiterlircchcrs  an  die  Gleichstromleitung 
ungeschloasen.  Dadurcb  wurdo  mit  dieser  An- 
ordnung glelchzellig  dcmonstricrt,  wie  der 
Frequenziucs.ser  ala  TourenzBbler  nnd  Go- 
schwindigkeitamesser  benutzt  werden  kann. 
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Die  Firma  Friedrich  Lux  in  Ludwiga- 
hafeu  am  Rhein  tieiite  den  Frahmschcn  Ge- 
•chwindigkeilemeuer  <D.  R.-P.  IS4  7I‘J)  au»,  von 
welchem  folgende  Ausfahruogen  hcrvoriohcboii 
sind: 

I.  DorFrahmache  Kreisel,  dor  dcnkbar  cin- 
fachato  Apparni  xur  Vorftihrnng  von  lU-ROnanz- 
erachrinungrn.  Daa  Schwungrad  init  rtwaa 


S.  Dor  KinpRInger  fUr  Fernleilung  (Fig.  64). 
Kr  (■nihalt  einen  Rlektroinagoet  iind  die  Wt'chael- 
alromapiiio  verneUt  eiueu  vor  den  Poloii  doa 
Klrktrumagoi-U  betindlicliPii  Kamin  mil  abgr- 
atiminten  iCungen  in  achwingcnde  Rowogiing. 
Doraeibe  Apparat  dirni  aiich  aia  Frci|ii«nz.  iiiid 
Geachwindigkpitamvakor  liir  Wochaeislrom- 
geuor.'itorcD  iind  wird  an  dicaom  Zwrck  an 


Die  European  Weaion  Tel.  Inatr.  Co. 
vcrarrndi-c  ein  Doppelinatrumenton-Syatem  aia 
Dmdrchungaanxcigcr.  Die  kiiSere  Form  dieaea 
Apparau-a  on(>prirht  dor  Form  rica  bokannten 
WcHton  - Inalriiiiicntra  fitr  Automobiiawecke: 
/.woi  Drphapulona.vatome  werdon  durch  oin 
cinzigea  P.aar  von  Magneton  mil  einander  ver. 
buiiden.  Die  beiden  S.VHteme  aiiid  ao  geachal. 


I'bt.  61. 


Pia.  «2. 


excentriach  geiagortcm.Schwcrpuoki  eraehiitlert 
bei  acinom  Umlauf  daa  (loaleii  und  diete  Er- 
achullerungen  gcn&gcn,  um  die  atufenweiae 
abgeatimmlen  Fedem  der  Reihe  nach  cu  einem 
Auaacblag  von  4A  bia  60  inm  Ampiitude  lu 
bringen. 

S.  DerGeber[WechaeIatromgeoorator)(Fig.G3) 
rUr  die  Femanzeige  der  Umiaurageacliirindig- 


kelten  von  Maaohinrn  jfder  Art.  I'er  Appnr.tt 
wirdvermitteialoinea  acliinalen  iUeniciiena  ilireki 
voD  der  Weiie  der  .Muachine  angetriebeu  mid 
der  etaeugte  Wochaeiairom  auf  beiicbige  Enl- 
remttng  bin  ttbertragen. 


einer  heiiebigen  Rtelie  der  I.«!tung  unler  Vor- 
achailung  einea  der  Spatinung  eiilaprechenden 
beaonderen  Wiiieratandes  angeacliioaaeu. 

4.  Kine  vereinfachte  Auaftihruiigaform  von 
Qeber  und  KmpDtnger  an  Domniialrationa- 
zwecken  war  ebenfaila  anagoateiit.  Nach  dem 
Prlncip  dea  Frahmachen  Krciaela  warcn  Taebo, 
meter  auageateiit,  deren  Krregung  eiilweder 
rein  meehaniach  dun'h  Dberiragutig  der  Er- 
achtltterungen,  oder  durch  einen  rotiereiiden 
Magnelaoker  erfoigt:  im  lelzleren  Faiie  kann 
die  Anzeige  auch  in  die  Feme  tibertragon  und 


PI*.  <4. 


cin  Oder  mehrere  Empfinger  in  Taiigkeil  gc- 
selit  werdon. 

6.  Der  Fra hni ache  Ixikomotiv  OeachwIndig- 
koitameaaer  (EmpOtngcr).  dor,  im  Filhreraund 
nngebracht.  deni  l/okomotivfiihrer  gestallel.  die 
in  jedem  Augcnblick  vorhandene  Geachwiiidlg- 
keit  in  Kiioinctern  in  derStunde  abzuleaen  Der 
Geber  iat  auf  oilier  l.aufachae  angebraciit  iind 
durch  ein  Kaliei  mil  dem  Empiknger  vcrbunden. 

iter  Apparat  iat  unler  Mitwirkung  dr*  llerrii 
Gebeiinen  Kauraia  Wiltfeld  ftir  diesen  beaon- 
dcreii  Zweck  auagobildet  und  in  grbfierer  An- 
zahl  bel  den  preuSiachcn  Bahnen  probeweiae 
oingefUhrt  wordcn. 


let.  daU  bei  einem  bcalimmten  Strom  nur  der 
Zeiger  einea  Syatema  Qber  aelner  Skala  apieit, 
wHhrend  der  zweite  Zeiger  im  nmgekehrten 
SInue  abgelenkt  wird  und  hinter  dem  Rand 
dea  Gehauaea  verachwindet.  Bei  Umkebr  der 
Stromrichiiing  verachwindet  der  vorher  alcht- 
hare  Zeiger,  und  der  aweilo  Zeiger  eracheint 
ncinerseiia  auf  der  dazu  gchbrigen  Skala. 

Die  Appnralc  aind  inlt  mngnetiachen  Nebon- 
acliliiaaen  ver.iehen,  aodall  eine  Einatellung  der- 
aelben  auf  ille  geiiaiie  Tourenzahl  aehr  leichl 
an  On  und  Stelle  vorgenomioen  werdon  kann. 

Daa  Syatem  einea  anderoii  Umdrehungaan- 
zelger  iat  ao  eingerichtet,  daB  ein  voller  Skalen- 
BUMchlag  mit  ‘d70*  erreicht  wird.  Dadnrch  er- 
hNIt  man  gontigcndo  Skalenllingen  zum  An- 
zeigon  tier  VorwArls-  iind  KuckwArt*.Rewegun- 
gcn,  iodem  man  den  Nullpiiokt  in  die  Mitte  der 
Skala  verlegt.  Die  .Skala  wird  durch  eiue  mil 
ihr  koncenirisch  aiigeordiiete  Beleuohtungsvor- 
rlchlung  acharf  beleuchlel.  Daa  Gehkuao  aelbat 
Iat  vollkommen  waa-erdlcht  abgeacbloaaen  und 
mil  waaacrdichten  Abachlullbuchaen  veraelien. 

Dieae  Apparate  warden  vormiitelat  einer 
kleinen  Dynamonmachino  mit  pormanooten 
.Magneton  betrleben. 

Eiii  andererlliiidrehungazeiger,  in  welchem 
die  bei  der  Rotation  einea  U.Rohrea  um  cliien 
aeinor  Scheokel  aullretende  Druckdiffereoz  xur 
Anzeige  beuutzt  wird,  war  von  Dr.  F.  E.  Wolf 
in  Cliarlnttenburg  in  iiiehreron  Konatruktinnen 
im  Betriebe  auageateiit. 

F ornmeldeapparate. 

L Reimann  In  Berlin  hntle  In  mehreren 
Auaftihrnngoii  einen  Apparat  auageateiit,  inittela 
doaaen  vcrabredete  Signaie  iiili  UUIfe  einea  auf 
cine  beatimmte  Zider  aicb  einatellenden  Zelgera 
nnch  einer  fernen  Stelle  ttbertragen  warden 
ktiniien. 

VT. 

MeSapparate. 

A.  Strom-  und  Spannungameaaer. 

Die  Allgcmoino  Eloktricitkls-Geaell- 
achaft  atellle  Gleichalrnm.PrkcisInna.Ainpere- 
ineler  und  Voltmeter  mit  vier  MeBbereielien 
aua.  Bei  dicaen  Inalrumenteo  erfolgeii  die  L'm- 
acholtungen  auf  die  verachiedenen  Empdod- 
lichkciton  mittol*  Drehachaltera  an  Stelle  do* 
aonat  gcbr«achllchen  .Stttpaela. 
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Mit  dcr  gleichen  Etnrichtung  warein  Wcch- 
solalrom-Pracisions-Wattinotor  init  drei  Strom- 
und  xwel  Spannungaboreichen  veraohcn. 

liana  Boaa,  Berlin.  Boi  der  Konatnikilon 
dca  nenen  Drohapulcngalvanomotora  dleaer 
Firmaist  daraufWert  gelegt,  boi  gedrungener 
und  krJlftiger  Banart  und  groOer  Empfindllch- 
keit  daa  Inatrumont  anch  gegen  ErachUtteningcn 
radglichat  unerapfindiich  zu  macl»en.  Das  Mag- 
notsystem  wlrd  von  vicr  nlerenfBrmigen  Mag- 
nnten  geblldot,  in  deren  Centrum  sich  zwo.l 
lango,  cylindrisch  ausgcarbeitete  Polachuhe  be- 
tindon,  welche  mit  don  Magneton  obcn  und 
nnton  zu  einom  .starron  Syatcm  vereinigt  aind. 
Uiordnrch  wird  eiii  krAftigos  Feld  in  dor  Achse 
dea  Inatrumentoa  eraengt.  Dies  Magnetsyatem 
iac  an  oiiion  gnSoiaorncn  Grundkorpor  vor- 
achraubt,  in  den  die  drei  FuB  - Schranbon 
hinelngehen,  sodafi  dio  Gcwindoapindeln  nacli 
Inncn  laufen  und  gogon  daa  lAatigo  Verslauben 
wirkaam  geachUtzt  aind.  Die  boidcn  AnachiuB- 
klommon  befinden  aich  ebenfalls  am  Grund- 
kdrpor,  ihrelaolatlon  IstebenfallagogoiiLlchtaud 
Verataubon  goachUtzt.  Dor  Korper  dea  loetru- 
mentoa  iat  von  don  inncrn  atromfiihrendon  Toilen 
vollkommon  iaollert.  Dor  Systomlrllgor  besteht 
ana  einom  langeu  Broncoatiick,  daa  unteii  mit 
zwel  iaolierten  Koutakton  versehen  iat,  dio  auf 
Blactfedern  im  GruudkUrper  auttreflen  und  die 
inotalliaclie  Verbindung  dca  ilahmona  mit  den 
AnachiaBklemmenachrauben  vermiltoln.  Die 
Spulo  kann  durch  eine  Arrotiorung  mit  auBen- 
liogondem  Knopf  fcatgeatellt  worden.  Dor 
Splegelhaltcr  1st  fUr  einen  Spiegel  von  18  min 
Dnrchmoaaer  eingerichtet.  Infolge  der  Splegel- 
grOBe  werden  dio  Beuguiigaeracheinungon  achr 
goring,  aodaB  init  einem  Femrohr  atarkcr  Ver- 
gruBerung  gearbeitot  werden  kann,  daa  Inatru- 
inent  aber  auch  fUr  objektive  Beobacbtang  mit 
Vortcil  anzuwenden  iat,  fUr  welch  lotztoren 
Fall  ea  zweckmABig  mit  drchbarom  Kreuzfenater 
vuraehen  wird.  Dio  AufhAngung  und  Stromzu- 
fiihrung  zum  HAhmclien  vermittcin  diinno  BAn- 
der  aua  110%  Piatin-lridium.  Dor  Widerataiid 
der  KAlimchcn  bctrAgt  etwa  16  Si-  Wird  die 
StArke  dor  AufhAngebAnder  derartig  gowAhIt, 
daB  das  Inatrument  cinon  Goaamtwiderstand 
von  30  SI  bcaitzt,  ao  bat  daa  Inatrument  eine 
Schwingungsdauer  von  drei  Soknnden  und  cine 
Stromemplindiichkoit  von  7x9“®A,  bezogen 
auf  2 m Skalonabstand.  Bel  AufbAngnng  an 
dUnneren  BAndern , dio  den  AuBenwidcr* 
stand  dea  Instrumentca  bia  auf  otwa  80  SI  er- 
huht  und  die  halbo  Schwingungsdauer  auf 
fiinf  Sekundnn  vergrSBert,  betrAgt  die  Strom- 
ompKndlichkoit  2 X I0~*  A.  Dor  bcsondero  Vor- 
teil  dor  Ronatruktion  liegt  dario,  daB  noch  mit 
einom  schr  gbringen  AuBeren  Wideratamle  ge- 
arboitet  werden  kann,  ehe  der  apetiodischo 
Grouzfall  orrcicht  iat,  nAmlich  boi  dor  go- 
ringeren  Schwingungsdauer  mit  otwa  15  Si, 
bei  der  grSBeren  Scliwingungsdauer  mit  etwa 
GO  SI. 

Gana  & Ooldschmid,  Berlin.  Ein  aperi- 
odikchca  PrAciaiona  - Millivolt  • Amporemotor 
System  Deprez  d'Arsonval,  welches  auf  10  Si 
abgegllchen  1st  and  dessen  Nnllpunkt  in  dor 
Mitto  dor  Skalo  liegt,  trHgt  in  dor  VcrIAngerung 
der  Achse  mit  dieser  starr  verbundon  einen 
kloinon  Spiegel,  wolcher  das  Instrument  fdr 
objektive  Ablcsnng  geeignet  macht.  Einem 
Oradausachlag  dea  Instruroontos  cntspricht  eine 
StromatArke  von  0,0002  A und  eine  Spannung 
von  0.002  V.  Daa  gauze  System  iat  durch  den 
Glasdcckel  und  dio  Glasseltonwand  von  auBen 
sichtbar,  die  Zeigereinatellung  volikommen 
aperiodisch,  die  Skale  proportional,  und  die 
Angaben  des  Apparatos  atimmen  in  atehender, 
liegender  Oder  bellebig  freigebaltener  Lago 
genau  uberoin. 

Kin  elektrodynamometrlaches  Instrnment, 
dessen  Fold-  and  Drebspulo  auf  dun  gleichen 
Wlderstandawert  abgegllchen  aind,  hat  dieacibo 
Spiogclanordnung  wie  das  obige  Instrnment. 
Drehapule  undFeldspulo  besitzen  bcsondero  An- 
achluBklemmcn,  sodaB  alle  mit  dieaem  Princip 
durchfuhrbaren  Schaltuiigou  an  dem  Apparatc 
domonstriort  worden  kbnnen.  Schallot  man  dio 
Drebspulo  mit  der  Feldspulo  hintereinander,  ao 
erfoigt  dor  Kndausschlag  dea  Zelgera  bei  OA  A. 
Die  .Skalo  lABt  sIch  infolge  dor  patentiorten 
Anordnung  proportional  odor  an  der  Gehrauchs- 
atullo  weit  goslalten,  jo  nachdom  die  Feidapulu 
Eur  Drehapule  In  ibrer  l.age  lixiort  wird.  Daa 
gaiizo  System  iat  auch  boi  diosom  Apparat  von 


auBen  sichtbar.  Ein  auf  runder  Gnindplatw 
montierter  Apparat  desselbon  SysWms  war  ala 
Schalttafolamporemetor  ausgestellt.  Die  An- 
gaben dieser  Elektrodynamonieter  »‘immon  bei 
Gloichatrom  und  Wochselstroin  heliobi^r 
Perlodenzahl  genau  iiberein,  da  die  holbat- 
induktion  gering  und  kein  Eisen  In  den  Instru- 
monten  vorwendet  1st. 

Ein  I’rflcisionagalvanometer  System  Deprez 
d'Arsonval  mit  FadenaufhAngung  und  Mpr- 
ablesuug  iat  infolge  seiner  bohen  Emplindlich- 
kelt  fur  vide  MeBzwecke.  namentlich  In  labrlk- 
laboratorien  gut  geeignet.  Die  Empftndlichkeit 
dos  Instrumonbi  mit  100  Si  ist  2x  10“  A fhr  1 
Zelgerausachlag;  es  gestattet  aomit  beispiola- 
woiae,  an  die  Wheatstonosche  Brucke  Oder  an 
den  Kompenaatlonaapparat  angoschloaaen,  eine 
Genauigkelt  der  Ablesung  auf  >/,(,». 

Ein  PrAcIsions-Schulgalvanometer  mit  weit 
sichtbarer  Skalo  kann  filr  MeBboreiche  bia 
10  Mllliamporo,  bis  Ml  A und  bis  260  V umgc- 


Von  der  FIrma  Kelaer  4 Schmidt  war 
u.  a.  ein  noues  .Spiegelgalvanometor  nach 
Deprez  d'Araonval  ausgostollt,  welches  gegen- 
iibor  don  bisherigen  Ausfiihrungaformen  vor- 
Bchiodene  Vorziigo  aufzuweison  hat.  DerSyatom- 
triiger  iat  auf  dein  Jlagnoton  nur  mit  zwei 
Schraubon  befestigt  und  lelcht  auawochselbar. 
Eine  Herauanahmo  dea  Systems  ohne  vor- 
herige  Arrotiorung  iat  nnmbglich. 

Eine  Hartgummiapule  in  dem  unteren  Toil 
dca  SyatemtrAgers  enthult  den  Vorachaltwidor- 
stand  der  beweglicheu  Spule;  dadurch  Ist  es 
mSglich,  zu  demselben  Magoetgestcll  beliebig 
vide  vcrschledene  Systomc  zu  verwenden.  Das 
AufhAngeband  wird  durch  zwei  ineinandorge- 
schobene  Kbhron,  die  bcide  mit  Schlitz  vor* 
aehen  aind,  geschiitzt;  durch  Dreheu  dea 
AuBeren  Rohres  konnen  die  Scblitze  zur  Deckung 
gebracht  werden,  wodurch  das  Band,  welches 
das  HAbmchcn  trAgt,  frei  gelegt  wird. 

Eine  weitere  Annehmiichkeit  dos  Instru- 
mentos  liegt  in  der  Bofeatigungsart  dea  zur 
AufhAugung  dienendon  Broncebandea;  das  Ke- 
servoband  wird  nAmlich  bereits  an  seinen  Enden 
mit  krAfligen  AnscbluBstuckon  veraohon,  die  in 
den  herausnehmbaron  Toil  cinfach  oiugeseboben 
wordon;  durch  dicso  Auordnung  fAllt  das  aonst 
iibliche  Festloten  Oder  Festklemmen  des  diinnen 
und  daher  empflndiichen  Bandes  fort  und  das 
Einziehen  eines  nenen  Bandca  kann  ohne  Auf- 
wand  besondoror  Gcschicklichkoil  erfolgen. 
Id  nachstehendcr  Tnbelle  sind  die  Empfindlleh- 
keiten  der  verschiedenen  von  der  Firms  her- 
gestellten  Syateme  verzoichnet. 


.. 

Bystem 

Gommt*  1 
Wider-  * 
siAnd  in  i 
ohm  j 

Sfrtom- 

Widor- 

8Uad 

Sdiwin- 
Kiinffv 
n«iior  pro 
Sphuiid<b 
Imibo 
Periodi> 

Ampure  pro 
Millitnotor.  Aus* 
schiHir  bet  t til 
SkaloDAlutand 

1 

10  000 

ca.  700 

7,6 

6x  10““> 

2 

1000 

100 

5 

28X10-W 

3 

100 

20 

2 

260X10-'® 

Dr.  Paul  Meyer,  A.-G.,  Berlin.  An  Schalt- 
tafel-MoBinstrumonten  waren  ausgestellt:  Kin 
aperiodischea  Statiouavoltmeter  an  drehbarem 
W.mdarm,  oin  aperindi«ehcs  Doppol-Stations- 
voltmeter  mit  PendelaufhAngung  und  bolouch- 
toton  Skalen,  ein  Schaittafel-lnstrument,  wel- 
ches ill  dio  Schsittafcl  oingcaonkt  und  vom 
durch  Frontring  befestigt  war,  forner  mobrerc 
HItzdraht- Inatrumonto  mit  der  patontierten 
Schutzvorrichtung  gegen  Zerstorung  dea  Hltz- 
drahtOB  bei  Ubcrlaatung,  schlleBlich  ein  klcinea 
Scbaittafol-Instrumont  von  nur  90  imn  Durch- 
mesBor. 

Au  Moiitagcinstrumenten  warden  vorge- 
filhrt:  Aporiodiache  Montage  - Ampere-  und 

Voltmeter,  ein  ZAhlor-Eichapparat  um  gloich- 
zeitig  Strom  and  Spannung  zu  mcason,  Hitz- 
drabt-Montageinatriiiuonto  init  tr.anaportubtcin 
Vorechaltwideratand,  Tasehunvoltmeter  mit  F.ln- 
rlchlung  fiir  laolatioiiamcssuiig,  elii  koinbiniertca 
Volt-  und  Amperemeter  specicll  fiir  Gebraiich 
in  Automobilcn  und  eloktrlacliuii  Lokomotiveii, 
bo.Ntehend  aua  einom  Volt-  und  oliiein  Ampere- 
meter, lotztercs  mit  aoparateiii,  vor  Feucluigkeit 
geschuizlem  NebonachluB,  forner  oin  boaondcra 
handliehea  PrAclsIonagalvanoskop  mit  einge- 
bautem  Kurbeliiiduktor.  Beim  Gobrauch  dieses 


Instrumentes  dreht  man  den  Indnktor  sad  talk 
beiin  Nlederdriicken  eines  Taster*  die  Spjn. 
nung  des  Induktors.  Beim  LotluaeD  du 
Tasters  wird  das  Notz  angelegt  and  man  i^i 
den  laolatioiiswiderstand. 

Roiniger,  Gebbort  & Schall, 
tcchnische  Fabrik,  t>langcn  und  Bertin.  Am- 
gcstellt  waren  Schalttafel-PrAclsiooBinttniineDie. 
kleine  PrAcisionainstrumente  in  TtachnnliT. 
form  und  tranaportablo  PrAciaiona- Lalmnu- 
riumainstrumente. 

Fig.  06  zeigt  ein  transporlables  PrAciunu 
Doppcilnstriimcnt  mit  koncentriach  zn  elntndt: 
augeordneten  Skalen. 


Klf.  ■*. 


Dor  Ablesespiegol  bclindet  sich  zwiKbti 
den  Skalen.  Ein  Tcmperaturkoi-fliclent  in 
selbat  beim  Amperemeter,  wclcbca  bei  7i  NiIH- 
volt,  80  Milliampere  und  einom  inneren  Widte 
stand  von  2fi  Si  vollou  ZeigerauaaebUg  baitn 
nicht  zu  beriicksichtigcn.  Fur  direkta  Ik 
latioiismessungen  iat  cine  Vergleichsakaladirtii 
am  Instrument  angebracht. 

Gebr.  Kuhstrat,  Gottingen.  MaRaei 
system  mit  kurzer  Schwingungsdauer  fur  GB- 
v'anoskopo,  Koiupaaae  Oder  geodltlsche  Bane 
Icn  (Fig.  GO)  nach  Prof.  Paschen  in  Tiiblngia 

Magnetnadcin,  welche  miltels  eines  .Aebu- 
hutes  auf  einerSpitzo  schwoben,  leideuin  m 
Cbelstand,  das  ibre  Sehwlnguugadsner  s* 
groB  und  ihre  D.Ampfung  sehr  gering  sL  Ifr 
folgcdcssen  Ist  es  zeitraubend,  das  Stubtflei 
der  Nadel  abzuwarteii,  nnd  das  Arbeiiea  n 
Ihnon  gestaltet  sich  unbequero.  Dio  neuebon 
atruktion  bczweckt  Vorktirzung  dcr  .Sebm^ 
gungsdauor  ohne  SchAdIgung  dcr  Ricbtt 
und  orhOlite  DAmpfung.  . , , 

Die  AnordnnngdcrMagnetnadelistfol^' 

Ein  Halter  h ans  Aluminium  (Fig.  fifi)  trAgt  in 


(Ittc  acht  .Magnete  (tn  ni‘)  von  8 bis  16  m 
lie  Magneto  sind  aus  Bandslahl  werdft 

bis  4 mm  bieit  und  1 mm  dick,  a 
ochkant  Im  Rahmon  befestigt, 
ehacbtelfdrmigen  Rauiii  you 
luorschnitt  atisfiillen.  Je  dn 

cn  sich  aiif  elner  Seltc  eines  m dcr  »tn 
iluinliiiunihaltcrs  belindllchen  Achat 
)or  .Aluuiiniumhnltcr  lAufl  jjgtf  i 

ochknnt  stehende  diinne  ^ Grille 

118.  Dio  Magnete  seliwingen  ®‘® 

brem  Scbachcolraum  entsprochenden 
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ilose  mit  kreisliSrailir«in  Quoischnitt,  welche  in 
der  Mitto  oino  Spiteo  liir  dax  AchalhUtchon 
trftlft.  Dsa  Innorc  dioscr  Kupfordose  i»t  durch 
ein  am  Alumioiumbalter  dra  MaffncMyateina 
befcsligtes  GHmmerblaCt  \-or  Staub  gcacbutzt. 
DIeica  aperrt  zugleicb  dio  Lnfl  in  der  Doae 
ctvat  ab,  aodaS  bei  Scbwingungon  des  Mngnet- 
avtlems  auSer  dor  staifcen  lodiiktionadftnipfnng 
noch  eine  Lnftreibangadamprang  der  Magnete 
in  dor  Dose  entstebl. 

Die  bocbkant  atebcnden  Zeiger  de«  Aln- 
mlninmbaltora  bewcgon  sich  iibereinerTcilnng 
in  einem  ■woitoren  scbacbtcirdmiigem  Kauin, 
draaen  Anordiiung  den  veracbiedenen  Zweckon 
(ciorache  Buaaole  odor  Oalvanoskop  odor 
andore  Inalrumente)  angepadt  werden  kann. 
Urn  dio  Spitze  nicht  zu  beacbadigen,  ist  der 
Deckel  doe  Schacbtelranmca  ao  naho  Uber  dom 
ArbathUlchen  angebracbt,  dad  daa  Magnet- 
ayalcm  nur  uin  Brucbtelle  oinoa  Millimotera 
Ton  dor  Spitio  cntrernt  werden  und  folglicb 
nor  Dm  dieaelbe  kleino  Strecke  auf  die  Spilze 
tDrilckfallon  kann.  Da  ferner  die  Magnctiiadel 
aehr  leichl  ia».  loicbter  aogar  ala  dio  gew5bn- 
lich  gobraucbten,  ao  wird  blerbel  dio  Spitze 
aicbt  beacbadigt. 

Siemena  A Halako  A.-O,,  Berlin,  bade 
von  Galvannmetorn  die  bek.annten  Formen  doe 
DrohapiiloDgalvanometera  und  doe  Panzer 
galvanomctoia  auageatollt.  Ala  Hulfaeinricb- 
tnngen  Bind  zu  nonnen  Vorricbtiingen  Air 
horizonule  und  vortikale  Ableaung,  nnd  dio 
OTichutteruDgaireie  AufbAngung  nach  Julius. 

Ferner  daa  Elekiromoter  nach  Beggorow 
mit  zwei  veratellbaron  Elektroden  und  oiner 
bewegllehen  Nadol,  bealehend  aua  einem  aehr 
dbnnen  Motallband  von  aehr  kleincr  KapacitHt. 
Die  Ableanag  geachioht  mluela  Elektroakop  und 
Okalaraiikroineter.  .Medbercicb  o,l  bia  50  V bei 
einem  Hilirapotentlal  von  etwa  300  V. 

F.uropkische  Weaton  - Goaellachaft. 
Auafteatcllt  waren  oine  Reiho  der  gobrauch- 
lichaten  tragbaron  Glcichatrom-  und  Wechaol- 
atr«m-ln8tmmenu>,  dio  in  Ihror  auBeren  Form 
nur  In  einigen  neueren  wohlfoilen  Tvpon  Ab- 
'relchnngen  von  der  wohibokannten  nonnalen 
Wcjjionfonn  zoi^en. 

'™8l>aren  Inatrnmento  fiir  Glelchatrom 
aiiid  bereita  fflr  eine  .Spannung  von  60  Millivolt 
bei  einem  innoren  Widcratand  von  2 ii  von 
po^ratumchwankungen  vollatandlg  unab- 
Uegig.  Uadurch  wird  der  aohr  weaentllche 
dip  *u  Slrommcaaungen 
mit  dieien  Inatminenton  zn  benutzenden  Neben- 
tchlttase  aehr  elnfach,  leicht  und  klein  ana- 

DIeic  Kebenacbliiaae  beflnden  aich  bia  zu 
MtomstArken  von  150  A In  klcincn  Uolzkaaton 
trig-  67).  welche  wiederura  zn  .3  Oder  4 Stuck 


Ze  KinrlchtunTdiontd.Su' 

Sne  wLlShe  m; 

Apparat  vollatHnrti*^^'"*^  einen  Kompenaationa- 
teU TeSitvt  rtPnVor- 

KLn„n.««^  detKontrollo  durch 

barTKTeatt 

*“l?®gobenen  aulomatl- 

achen  Schaltvorrichtung  veraohen,  die  ao  eln- 

iTT®*  ““'h  b®®nd'Uter'  MeaauSg  der 

Moahl  I;  <»>«  verachiedLen 

mT.  L '®®'<*®n  kSnoen,  auto- 

^ n "•  dea  inatrumentea  ver- 

anlaBt  Beim  Einachalten  wird  zunbehat  atota 

Th.S  empfindlicho  MeBborelch  ge- 

®*“®n  iiejoncttveracblufl  iat  der 
feaTat'ellT  •>®n“‘«ndo  MeBborelch 

Ein  \yattmoter  far  Qleich-  und  Wechaol- 
atrom  zeigt  einen  Umachaltor,  wolcher  dio 
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ruhrt,  dio  sich  weaontllch  nur  durch  Ihro  Dl- 
L"rnn«““S"  ';n“®*n'‘nder  unteraclielden.  Die 

laolation  lUr  die  Spule  und  fUr  die  ahgohenden 
Ledtungco,  aowie  mit  H.-indgrilTon  aua  laolatlona- 
malcn-il  versehen,  aod.iB  man  aie  auch  InHoch- 
apannungaanlagen  verwcndeii  kann. 

..I  P®"^  ■A“|e<r«r  wird  dazu  bonulzt,  nm  Weeh- 
aoletrom  oder  pnlsierondeii  Strom  in  eincr 
I.eitung  zu  meaacn  oder  nachzuwciaen,  ohno 
die  I.oitiing  zu  untcrbrechcn,  Indcm  man  mit 
“®"’„^?.®?®jJ'S  umklammerl.  Ea 

emphehlt  aich  fflr  .Stromineaaungcii,  wenn  irgond 
moghch,  den  AnIeger  urn  die  Abachmelzaiche- 
rungen  zu  legen.  well  hicr  die  Uitnugen  ateta 
cinzehi  und  ohno  mctalliacho  Bowehriing  zu- 
gftnfj^lich  sind.  In  HochspannuD^atilacen  hat 
man  dann  auch  noch  den  Vorteil  der  grBBeron 

ln°l*nISSii  **‘®  ,“°®'’*P'‘°““"K»»'®herungon 
In  I orzellanrdhren  licgen,  die  aelbat  achon  gc- 

uagond  Schutz  gegon  daa  BerOhron  dor  Uoch- 
apaonungalcitungon  blldon. 


Fia.  os. 


7'i*.  07. 


P^eeonden  Tragknaten  oingo- 
icaobcn  werden  konnen.  In  vielen  FAllon  iat 
'*'®  ^iebonachlOaao  oiozein  in 
und  n,  j "® /'*™'ii*‘roiao  oinachalton  zn  kdnnen, 
•'udem'^  ° loetromontenvorbindnngen  zu  ver- 

“'»®'^  '50  ^ s'«d  die 
wiedfn.®®  ^*?®  H®'*f6hmchon  enihallcn,  dio 
>ndaD  diS.™v  ?*"*''  Hnndhabe  voraohen  aind, 
Titoiia.,  '®  ^®'**''*ibluase  In  aich  selbst  ohne 
tchluc^u"  '1®^'!®'"  'rtgbar  aind.  Ein  Nebon- 
ivlem  a fdr  1600  A der  neuen  Fonn 

einei  ’''"''■®"d  er  in  der  AuarUhrung 

Tvne  oa  , ' Nehcnachluaaoa  der  filteren 

• ® gewogen  hat. 

•jboramSiif™  ]J®*®'>i“ng  verdient  oin  groBes 
In  der  (,„L™*'^®™*"n»tnimcnt.  desaen  Skala 
torinnSib  P"**®  ^«*»®  Weaton-Imbora- 
®«oma.ln„rumento  auagcfuhrt  Iat,  wtthrond 


Mdglichkolt  gribt,  drei  verachiodone  StrommeB- 
bereicho  nacheinander  einatollen  zu  kfinnen. 
Dioa  goachieht  dadurcb,  dnB  durch  den  Schallcr 
dio  vler  Teilo  der  Hauptatromapulc  entwedor 
in  Reiho  odor  je  zwoi  und  zwei  In  Roihen 
und  parallel  oder  abrntliche  vler  parallel  ge- 
achaltct  werden  kbnnen.  Die  durch  dleae 
.Schaltung  gogobonon  Stromalilrken  afehon  na- 
turgemllB  atota  im  VerhXItnia  von  1:2:4.  Aua- 
gefUhrt  werden  dleae  Schalter  bia  zu  mazinialon 
Stromatbrkon  von  120  A. 

B.  MeBachaltiingen. 

Gana  A Ooldachmidt,  Berlin,  atelllon  zur 
Vorwendung  in  der  Giahlampenfabrikalion  ein 
Kontaklamperemclor  und  ein  Ohinmeter  aua. 
Wenn  dio  KohlenfUden  nach  dem  bekannien 
Vorfabron  in  KohleiiwnaaoratoiTen  bei  Slrom- 
durchgang  gegliiht  warden,  aetzt  aich  Knhlon- 
atoff  auf  Ihnon  ab,  bia  der  Qucrachnitt  gloich- 
inllBiggowordon  iat.  Bei  ciner  beatimmten,  fiir 

jodenFadent|iierachnittcharakterialiachenSlrom- 

atkrke  achlicBt  daa  Kontaktainporeineler  den 
Relaiaeiromkroia,  durch  welchon  der  PrRparier- 
atrom  unterbrochen  wird.  Die  Maximalatrom- 
atftrke  IftBt  aich  lur  jodon  Fademiuerachnit  mit 
aolcher  Genauigkeit  einatellen,  daB  die  Fadcn 
bia  auf  I % gleich  werden. 

DaaOhmmeler  Iat ziir  Sortierung  dor  fertigen 
Fttden  auf  gleichcn  Querachnitt  geeicht.  Da 
derail  meaaondo  Kohlenfaden  nur  auf  bestiinmto 
LAngo  oingespannt  werden  kiinn  und  der  ape- 
ciliache  Wideratand  der  nach  demaelben  Vor- 
fahren  hergeatellton  KohlenfUden  konalant  let, 
ao  hftngt  dio  Ablonkiing  nur  von  ihrem  Durch- 
meaaer  ab;  die  Skalo  Iat  daher  nach  Miillmelor 
Durcbmesaer  geaicht  and  zw.ar  von  0 bis  30 
tauaendtel  Millimeter  in  Stiifen  von  0/XI2  mm. 

Hartmann  & Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
hatton  don  Aniegor  nach  Dletze  im  Bciriebe 
auageatellt.  Der  AnIeger  nach  Dietze 
iat  ein  kleiner  Transformator  mit  zwei- 
tciligem  Eiaenkern.  Die  beiden  KernhAlften, 
welcho  von  einer  Zange  gehiilten  und  mittela 
Federdruck  nufeinander  gepreSt  werden,  laaaen 
aich  bei  Druck  auf  dio  Zaiigo  aiiaeinnnder 
nohmon  und  urn  die  zn  unteraiicheiido  Leitnng 
logcn.  Letztere  bildet  dann  die  I’rimHrwIcke- 
lung  dea  Transformatora,  wlihrond  die  Sekiin- 
dArwIc.keluDg  feat  auf  dom  Eiaenkern  liegt  and 
je  nach  dom  Verwendungazwock  miteinom  MeB- 
inatrument  Oder  eineniTelephon  vcrbiindcn  wird. 


Fai  wurdc  mit  den  auagoatollten  Anlegem 
gezeigt,  wie  man  durch  Verbinduiig  oinca  An- 
egere  mit  einem  Uitzdraht-Voltmeter  durch 
Umklammero  der  [.oitung  dio  in  dleaer  fliefiendo 
.Stromalllrko  meaacn  kann,  ohne  daB  ea  not- 
wendig  iat,  die  I.eitung  zu  unterbrochen. 

In  Verbindung  mit  einem  Telephon  wiirde 
der  AnIeger  beiiutzt,  urn  in  einom  Leltungsneiz 
eim»n  Fohleratrom  mtch2uw<M8c*n  nod  dio  Feh- 
leratelle  aiirzusuclien,  indem  man  ontwodor  die 
I.eitung  mit  dem  AnIeger  umfiiBto  oder  nur  dio 
Backen  der  Zange  auaeinandorbog  und  dem 
Eeitcr  nltherte.  Solange  der  Febleratrom  in 
der  Uitiing  floB,  w.ar  Im  Telephon  ein  Ton  be- 
inorkbar,  dor  erat  verachwand,  wenn  dio  Feblcr- 
•tollo  tiberachritteii,  der  Fohicrstrnin  also  durch 
die  fehlerhaftc  Stello  von  der  I.eltung  zur  Erdo 
iibergangen  war.  Ea  wiirde  ferner  gezeigt,  wio 
man  auf  dlesclbo  Wolae  In  der  I.ago  iat,  den 
Ort  verdeekt  liogender  Wechaolstronileitungen 
Hufzuauchen  oder  bei  Hochapaniiungaaichoran- 
gen  in  Drohatromanlagen  eine  durchgebrannto 
SIchcrung  zu  erinitloln,  ohne  beim  Auaprobleren 
erat  vielleiclit  oino  falacho  Sichening  horaua- 
zuziehen  und  dadurch  den  Botrieb  zu  unter- 
brecheii  oder  iinliebaame  Sldrungen  bervor- 
zuriifcii. 

Reliiigcr  Gebbert  & Schall,  Erlangen 
und  Berlin,  hatton  oino  Whcatatoueache 
DnihlmeBbnicko  mit  Telephon,  Induktor  und 
McBgentB  aiisgeatollt.  Dieaelbe  gostattet  durch 
einen  Emplindlichkoilaumschaltor  alia  vorkom- 
menden  WideralandameaaaDgoD  von  OJI5  bia 
25000  a. 

Ltuter  Benutziing  dea  in  einem  Wasaerbado 
ill  der  BrQcko  eingobauten  MeBgofXBea  kOnnen 
auch  die  WidoratAndo  von  Eloktrolyten  go- 
meaaen  werden.  Daa  .MeBgefItB  iat  auf  die 
WideratnndakapacIliU  Kins  gebracht,  woraue 
foigt,  daB  die  mit  Boniitzung  dleaoa  GefSBoa 
erinlttelten  ohmischen  Werte  von  I.Oauogen 
din:kt  dio  apecifiachen  WiderstHnde,  bezogen 
auf  daa  Ohm  Centimeter  dleaer  Elektrolyle  aind. 

Gebr.  Ruhatrat,  Oottingon.  Wheatstoue- 
acho  (.‘.vlinderbriickc.  Bei  den  meiaten  be- 
kannten  Waizcnbnickon  ist  der  Kontakt  ao  den 
Kndcn  dea  Briickendrahtea  ao  ungoniigend,  daB 
oin  genauea  alchere.-i  Arboiten  daniit  auage- 
8chlo8,<ian  iat.  I'm  dioaou  Fehler  zu  verineiden, 
aind  bei  dor  Briicko  (Fig.  60),  deren  Wnize  feat- 
ateht,  die  bewogiichen  Kontakte  zwiachen  .MeB- 
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dr.ihtendo  und  Vorgleirhswlderatand  durch  festo 
VcrbinduDgen  ersetzt. 

Auf  eiiier  aiis  Scliiefer  odor  Mannor  bc- 
steheadon  Griindplatte  ist  oin  I'yllDdcr  von 
cu.  66  inm  Hbho  und  76  inin  Diirchmeasor  fcsl 


i^ftnccD  (ingcbracht  ist.  Dieses  Gewinde  wire!  | Verglcichswideretttndn  sind  in  der  G.undsim, 

von  uinem  bcweglichun  Hohlc.vlinder  lihcrdcclU,  0,1,  1,  10,  UX)  und  KlOO  SI  aus  Manginin  tt! 

dor  durch  eincu  Anaatz  iin  Iiiucrn  iu  din  .Molaiispuieii  unterfccbracht. 

.Schraubenwindungen  ciugrelfl.  An dicsem  Hohl-  Sioinena  & fialakc  A.-G. 

evliuder  iat  oin  (’viinder  aus  nichi  Initondcni  iienorcn  JicUachiiitungen  nusgeatellt:  tine  Mti. 


I’iif 


Fiz.  “0 


MeOdraht  In  zehn  Windungen  gcwickoll  1st 
Aur  dom  .Scldcfcreylinder  steht  nine  Mind- 
aftule  au8  MessinR,  auf  wclchnr  oin  sorirfaiiiR 
pnnrbcitctcs  Gewinde  von  zehn  Rchraiihon- 


. 'WHi  IH 

e»li{tt,  woiefaer  den  Kontaktann  mil  I’latiii 
kont^t  trilgl.  An  dom  dredibaron  I'vliiidi' 
M*  'i'oilung.  aowohl  in  '/,(«,  de 

MeCdrahtea,  ala  anch  in  (Him  anRobr.achi.  A I 


briicku  fiir  Gloicii-  nnd  WechaelHion 
(Fig.  70),  mil  weicher  sicii  Selbstindaktionni  hi 
hurab  zu  (k(X)l  Henry  (10'‘  cm)  beatiinniHi  liayfi. 

Die  zu  vergle'ichondcn  S<;lbstindukl)OKi 
werden  in  zwoi  Zweigo  einer  Wheautonck'bd 
liriicke  oiugoschaitet,  deren  driller  und  vietU! 
Zwoig  vom  Melldraht  gebildct  werden.  Bi 
indukliooafreier  Widersland  kann  zu  einer  d« 
beiden  Selbatindultionon  hiuziigefugl  werio, 
lira  in  beiden  Zweigen  da*  Verhkiini*  der  will' 
aanion  Suibatinduklion  znra  wirk.Hamcn  Widie 
aland  gloich  zu  machen.  Zur  Kinstcllung  ljl '(»■ 
achlebuiig  des  l.anfkonlaktes  und  Abgleitiu; 
dea  Zusalzrheoataioa  bis  zum  Minimum  des  fian 
erforderiich. 

MeCbrucku  zurBestimmung kleinerir 
Scibatindukllonen  (Hg.  71).  L'm  iebki 
ana  gegenacitiger  Indukiion  zu  vermeidco,  aj 
liicr  der  Brdckendrabt  geradlinig  gcspinnl  upi 
auf  10  era  verkurzt;  an  Slelle  dea  Kheosiaies  u* 
oin  '2  cm  langur  Manganindrahi  gesetik  at 
wclchcra  oin  Schlelfkontakl  fein  vereclioluii 


.vorden  kann. 

Mil  dleaer  Briicke  iat  ea  inogtlch.  «* 
de.ssung  von  Solbstinduklioncn  bis  berak  w 
10  f Henry  (100  cm)  niit  einer  Gcnauigken 
eon  1 bia  2%  aua'/.ufiihren.  Ea  l#ttt 
ilermit  die.  Selbatinduktion  von  wenigen  Wn- 
lungen  dicken  Kupfordrahlea  roll  gen^oder 
nenauigkeit  ermitteln,  aoduB  die  McBeiprc 
;ung  ala  be<|uemee  Hulfainittel  •>*' 
(uchungcri  mil  achnellon  elektrischen  Schw^i 
rnngen  dlonen  kann.  , . 

Ks  sei  noch  orwHlint,  duC  aich  mil  den  ^ 
;len  Briicken  aucli  die  Meaaung  gcgi  useil'r'" 
Induklionskoi-riiclenlen  und  absoluieBesIwnm^ 
iron  der  .Selballndiikiion  nacli  den  .'I.  " 
»ehen  Mellioden  auafdliren  lassen. 

Bei  den  zngchorigen  I’rttclaionanoriB.i  eu 
tier  .Selbatinduktion  iat  die  .Abh»»r  f 
keil  der  Widoralands-  und  S'’’,*”*,'”' 
iverlc  von  der  Frenuen*  dea  Meclisel. 
I'ollsUindig  vermieden. 

Zur  Krzeiigiiiig  von  'Vcchsvlsln'm^“ 
lehr  holier  Feriodonz.ilii  dicnt  der  " 
‘tronicrzengur  iFig.  72).  Den 
I'eil  dea  Generators  bildet  einc 
Kisenaclieibe,  deren  ZHhne  beim 
sn  dein  inagnctiachun  Uufeiaunanker  ^ 
nagnotiecheii  Krela  periodisch  So  „ 

inrcli  werden  in  den  ackundHren  "te 
:lie.ses  Ankera  Wechaelatrome 
I’uriodenzahl  bia  zu  10(XK>  in  einer  . , 

zesteigerl  werden  kaun.  Der 
durch  einon  Elektroinotor.  I'ni  ■>  ^ 


20.  AprU  1906. 
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«chwaukiiDg«n  unscbKdIich  zn  machen,  trAgt 
die  Antriebewclle  einen  zwoicea  Elelciromotor, 
weicberdurch  oineo  Widoratand  g«8Chlo^8en  1st. 

Als  einracherea  MlUel  ziir  Erzeugung  m{ig- 
lichal  rriner  Slnuaatrrmio  dicnt  der  Summfir- 
Umformor  Er  licfurt  WecbsolatriiiiX!  von  3«0 
bia  660  Prriodcn  mic  atttrkerer  .Mumbr.m  far 
knrzc  Zcit  aoicbo  von  900  Poriodvn. 

Der Abzweigwidoratand  nach  PoulSnor, 
Pig.  7$,  bildet  in  Vorbiodung  nilt  einein  .Millivolt- 
meter  einen  violatofigen  Slroinmeaaor  nnd  ge- 
auttet,  von  elnem  Mefiborciclie  zu  einem 
bellebigcn  anderen  der  vorgoaohcnen  aiobon 
MrSberciche  odor  zu  der  Kntxachlollatcllung 
vAhrend  der  Beobacbtung  obne  Stromuoter* 
breehung  Uberzugehen.  ^ iat  dadurch  er- 
mbgtlcht,  die  Ableeungen  bet  alien  Strom- 
atHrkeo  im  obercn  Skalenbcrelcbe  dee  Milli- 
vnllnieters  zu  macben,  wodurch  dio  Ge- 
Dtuigkelt  der  Ableanog  erhbht  wird.  Der 
jewcilige  Sfcnlenfaktor  eracheint  in  groQcn 
Zlflern  binter  einem  AuaacbniU  in  dent  QeliNuac. 
Der  Kurbelachalter  iat  mit  deni  am  Apparat 
angebrachlen  Auascbaiter  xwanglHiiiig  verbun- 
den,  aoriaS  eiiier  Einschaltung  von  zu  hoh<*n 


mit  dun  Knrbein  cntatehendu  foino  metaiiiache 
Schleifatanb  aich  nicht  zwiacben  den  Kontakt- 
kidtzen  ablagem  knnn,  aondcrn  zu  Boden 
fallen  inuii.  PMn  auaziehbarer  VerachluQ  gc- 
atauet  cin  bei|uemca  Nachaeben  dor  Kontakt- 
llHchvn  zu  jeder  Zcit.  P!a  hat  aiuh  jedoch  In 
der  Prcxia  heraiiagcatellt,  dad  dioac  Apparate 
jahrelang  In  Gebraucb  aeln  kiinnen,  obne  dad 
oin  Relnlgen  Oder  Putzon  der  KontaktlUirben 
notwemiig  iat,  da  dieae  vollkommeii  gegen  die 
i:inwirknngen  von  Staub  iind  Feachiigkcit  go- 
achOtzt  aind.  Die  cingeatelltcu  Werle  orachoi- 
ncn  in  klelnen  Fenatern  einer  Ableacvorrlcb- 
tung,  und  zwar  auf  einem  abgu»tumpflcii  Kegel, 
aodad  man  aowobi  im  Sitzen  ala  im  Steben 
gleicb  bc<iuem  ableaen  kann. 

Von  dleaen  Wideratandaapparalen  aind  ala 
beaondera  grundlich  durchkonatruiertund  prak- 
llacb  die  folgcndon  zu  erwAhnen: 

1.  Kompenaationaapparat  mit  a Dckaden, 
und  zwar:  I4>:IOOO,  9x100,  9X10,  9X141, 
und  mit  einer  funflen  Abteilnng,  in  welchcr 
der  Widcratand  aua  einem  Plallnailbrrdraht 
von  im  gnozen  I il  Wideraland  beateht,  dor  in 
hiinderlsiel  Ohm  uiilerteili  iat.  Dieaer  Platln- 


zweier  Stbpaol  mitelii.andvr  vertauachen  laaaen, 
und  oin  zweiter  Doppeliiniachaiicr,  der  den 
Zwock  hat,  die  Batteriepole  an  dio  entsprvehen- 
don  Punkte  zu  logon,  jo  naebdem  Spannunga- 
Oder  Wldoratandameasungen  gemauht  werden 
aollen.  De.r  Galvanomeleruinachaiter  hat  einen 
Kontakt  inchr  crhalten,  der  mit  IP  bezeichnci 
iat.  Da  Galvanometer,  IIQIfabatlerie  und  He- 
guliorwideratand  auch  ftir  die  .Spannunga- 
meeauDgen  mit  dem  Koiopcnaator  vorhanden 
aein  muaaen,  »o  hat  man  nur  ndllg  den  Itattcrie- 
und  den  Galvnnomcterumachaltcr  auf  E reap. 
II'  zii  atellen  und  kann  daun  entweder  an  den 
Klcinmeo  linka  Spanoiingameaaungen  Oder  an 
den  Klommen  rechta  Widoratandameaaungen 
auaftihren.  Eine  auafiihriiche  Bcachreibiing  dea 
Apparatus  iat  in  der  ./.eitacbrlft  filr  Inatru- 
mentenkundo',  Oktober  IWO.'l.  erschienen. 

VII. 

Ve  r a c 11  i 0 d 0 n 0 Apparate. 
Funkeninduktoren.  ituntgen-  und  oluk- 
tromedicinlacho  .\ppurate. 
liana  Boaa,  Berlin,  hatle  mehrere  Typon 
von  Fnnkcninduktorcu  auagr.slcllt,  die  InRtIge 
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; .StroQuUrken  vnrgcbougt  ist.  Die  runden  Ohm- 

u:'  wette  der  oinzeinen  Widerstandaabtellungun 

geatatton  die  Verbindung  mit  einem  Millivolt- 
meter  von  boliebigom  Eigonwideratand. 

AnSerdem  war  daa  bekannte  Univeraal- 
e-  Galvanometer  und  daa  Univeraal-Mei!' 

iaatrumont  fUr  Telographon  • und  TolO- 
pbonicitungen  auagcatellt,  wolebo  bier  keinor 
; aiheren  Beacbreibnng  bedilrlen. 

Die  Europkiacbe  Weston-Gesellscbaft 
ttellio  ala  Neuerungen  Widcratanda-Molisppa- 
tale  und  Kompenaationaapparato  aua.  Dioac 
Apparate  aind  aua  dem  techniacben  Daboratorium 
der  Gotcllschaft  entatanden,  wo  aie  jelzt  aua- 
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whIlegUch  verwendot  werden.  Das  Weaen  tier 
*’®**®''t  darln,  dafl  siimtiiche  Hart- 
**  *®*®**®  •tof  B“*o  laolationaobor- 
lakoia’  ^•““Ptneht  aind,  aowio  sftnitlicbe  Kou- 
ifia  '®^^*‘®*'*'*t'fC®or<liiet  Bind,  und  zwar 

*•  boi  Dokaden- 
Kurbelauhaltung  die  Kontakt- 
wolchon  die  Kontaktfedern  rcihen, 
unton  h&ngen,  aodad  der  belni  llantiercn 


silberdraht  Iat  auf  einer  Glaaplalte  befeatigi, 
und  da  der  Auadelinungakoeffleient  dea  Platin- 
ailbera  und  dea  Glaaea  ziomlich  gleicb  iat,' wird 
dadurch  gcwttbriciaict,  daO  aich  dor  Draht  boi 
erhdhten  Temperaturen  auf  dcr  Glaascheibe 
nicht  lockern  kann. 

Daa  System  dcr  vordeckten  Kontakte  iat 
ebenfalla  fiir  den  Galvanomoterachluaaol  und 
fUr  den  Schalter  fUr  Normalcloment  und  zn 
meaaende  EMR  durcbgofUhrt  worden. 

Daa  Schaltungaachoma  doa  Apparatea  iat 
auf  einem  auf  dem  oberon  Deckel  dea  Appara- 
tea  angebrachten,  unter  Glaa  befestigton  Schal- 
tungadiagrainni  Jederxelt  eraichtllch. 

‘i  Kombiniorto Whoatatone-  undTIioinp- 
aonache  Briicke. 

An  dieaer  Komblnalion  iat  die  Re>|uemllch- 
keit  horvorzuhebon,  init  welcher  obne  jede 
.ScbaltungaverAndorung  ftir  Galvanometer  und 
Batierie  nur  durch  daa  Einatecken  einoa  ein- 
xigcii  Stupsela  von  der  Thompaon-Schaltung 
auf  dio  Whoakstono-Schaltung  und  umgekehrt 
Ubergegangen  werden  kann.  AnachluBkUitze 
mit  QneckallbemSpfen  dienen  zum  Einhkngen 
von  Normulwideratltnden  in  Auafiibrung  dor 
bekannten  Form  dor  Reicbaanatalt.  Ferner 
aind  Klemmen  vorhanden,  um  dicke  Drkhte  bla 
zu  lb  mm  Durchmesser  und  57  cm  IJtngc  oin- 
znapannon. 

Otto  Wolff,  Berlin  W.  S5,  hnttc  eine 
Wheatatonoaebe  Brucke  mit  Stbpseischaitung 
und  einen  Kompensalionsappaiat,  zugleich 
Wheatstonesche  Briicke  mit  Kurbclachaltung 
auagcatellt. 

Dor  letztoro  Apparat  (Fig.  75)  1st  eine  Erwoi- 
torung  des  bekannten  Foullnerachen  Kompen- 
aationsapparatea.  Der  bei  dioaem  boroita  vorlian- 
done  vollatHndige  Wideratandsaatz  von  U,l  bia 
I500OJ2  wird  gleichzoitig  alaVergleichswlderatand 
dorWheatstonoscbcnBriicko  benutzt.  Neu  liin- 
zugefiigt  aind  4 Paar  VerzwcignngawideratAmle 
1,  10,  100,  lOOO  42,  die  aich  durch  Umatuckun 


dea  oigcnartlgcn  Aiifbanea  ihrer  SekundKr 
apulen  einigea  Beaondcrc  boten.  Dio  Drahi- 
acheihen  aind  boi  dieaer  Art  dea  Aiifbaue- 
diirrh  doppelkogclfdrmigc  Isolationsachoibeu 
gotroniit,  sodali  die  Isolaiiousdicke  ateta  propor- 
tional deni  Sp.'iniiuiigsanslieg  zwischvn  den  ein- 
zelnenSpiilen  zuuininil.  AlaF.inbvIliiiigatnasse  1st 
cine  feate  l.iiaiing  von  Knpal  in  l.einul  verwen. 
dot,  die  mit  dor  i^it  vollkoinmcn  crhHrtot,  mit 
bestem  IsolationavenuBgen  einen  liohonSchmelz- 
puiikt  veroinigt  und  den  .\pparat  auch  zuin  Ge- 
braucti  in  <lvn  Tropen  geuignut  iiiacht.  Der 
achematiacho  Anfbaii  dor  Spiilen  iat  in  der 
Fig.  76  gegeben. 

Um  eine  zu  hohe  Betrlehsapannung  vorudl- 
haft  herabzuaclzen,  wird  cin  'rransforinator 
gebraucht.  doaseu  i’rimArapule  mit  Regulicr- 
wideratand  und  l.'nterbrecher  dirckt  in  die 
l.eitiing  eiiigescb.altet  wird.  Der  Transfor- 
inator  beaitzt  imdirere  Sekuiidkrspulco,  deren 
Wiiidungazahlen  derart  beiiiesaeii  aind,  daB  die 
induciorten  vicktromotoriachen  KflcklivkrUfte 
.aich  von  einer  gewiaaon  Mindcalapannung  in 
guter  Abatufung  nach  oben  bin  erlibhcii 
l.asaun.  Die  Kiuleii  der  .SekuiidArspiilen  wer- 
don  dirckt  mit  der  PriiiiArspule  des  Funkoii- 
induktora  vorbundcii.  Die  Apiiarate  aind  aiia- 
achlieOllch  ftir  den  Botricb  mil  Qiieckailber- 
untcrbrcchern  geelgnet,  geben  dann  abor  aohr 
znfricdenatellunde  i.oiatuiigon.  Sio  aind  ape- 
cicll  fur  die  Erzeugiing  von  Runtgenstrahlen 
bestiiiimt.  Die  i.eiatung  uinea  aulchen  Appa- 
ratca  betrilgt  elwa  iVi  KW. 

Dieaelbo  Firniu  ;hatte  ferner  einen  neuon 
Queckailbcruntorbreciiur  auagcatellt,  in  dem  aua 
einer  fealatehenden  Dliae  daa  Querkailber  auf 
ein  featea,  einatellbarea  Kontaktatiick  auftriflt; 
eine  durch  einen  Motor  angetrlebeno  Xalin 
aeheibe  veraperrt  pcriodiach  den  Weg  und  fiihrt 
dadurch  die  Unterbrechnngen  herbei. 

Die  aelt  dein  Jahre  1669  auf  dem  Gebiele 
der  Eicktromodicin  arbciteiide  Firma  \V.  A. 
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Uirschmann,  Borltn  N.,  «t«llto  nobva  oinigen 
Apparaten  fttr  ^alvaniachen  uad  faradlachen 
Strom,  die  an  oinc  GleichstTomleitanf;  dirokt 
aogeacblnaten  werden  kQnnen,  oinen  neuen, 
durch  Patent  goschiitzten  Tranaformator  fur  Kal- 
vanokaustiacho  Zwccko  ans.  Oieser  neuo  Um- 
forroer  transformlert  den  Glelchstroni  dnrch  den 


Fir.  ra 

patonticrten  neuen  Unterbrechor von  IIOV  i,6A 
auf  1.8  V 50  A,  Oder  220  V 1 A anf  3 V 60  A.  imd 
crm3(tliclit  doshalb  den  AnschluC  der  Brenn- 
apparato  im  Rprechaimmer  dcs  Aratea  an  jede 
Gluhlanipcnfaasunfr:  boi  den  Apparaten  Rltorer 
Konatrnktlon  iat  diea  nicht  maffllch,  da  die  vor- 
handcne  Leitunpr  infolire  gerinf^en  Querschnittea 
die  hnhon  StromaOlrken  in  dor  Re<rel  nicht 
llcfern  kann.  Die  Umformer,  welche  nur 
weni(t  Uaum  beanapruchen,  werden  mit  einem 
Re^llerwldoratando  gellefert,  urn  (talvano- 
kanatische  Rreiinor  verachiodener  Grolle  zum 
GlUhen  bringen  zu  kannen.  Ferner  orhalten 
die  Apparato  einen  Vorachalt-  und  Regulier- 
wlderatand  fUr  clektrlache  Beleuchtunga*  und 
Unterauchungaitiatrumonte,  welchc  Gllihlampen 
von  G bla  12  V verwendon,  urn  dieae  mIt  dom 
Wideraiande  regulieren  zu  konnen. 

Eine  i-ollatJlndige  Riintgeneinrlchtung  fUr 
kriegiimltlSige  Zweeke,  welche  boreita  in  aocha 
fcxomplaren  fiir  den  niaalach-japaniachen  Kriog 
geliefert  worden  let,  war  ebenfallN  auago- 
Htellt;  darin  fund  der  Fankenfndaktor  seinen 
I lalz  fiber  dern  Regullerwideratande,  dor  in 

achrankfDrmigor.ziiiiammenlegbarerAuastattung 

hergeatoilt  war.  Der  Funkenlndnktor  war  voli- 
atJlndlg  in  Paraffin  gebottet  und  In  einen 
Eichonholzkasten  mit  der  prlmftren  Spiraie  ein- 
geaclilosaen,  aodaS  beim  Tr,maport  dor  Appa- 
'**<^  ***«*«  ampfindlichen  Teilo  gcachfitzt  aind. 

Vorachriflen  dea  V’orbandea  Deutacher 
Kioktrotechnikor  entaprcchend,  aind  attmtlicho 
Schalt-  und  Uegulierwideratftnde  iinterhalb  einer 
Marmorplatte  montiert.  nnd  anf  der  Marmor- 
platte  aelbat  nur  dio  verachiodenen  iiben<ichtiicb 
angeordneton  Schait-  und  Reguliorvorrichtungen 
vorgeachon.  * 

Funkeninduktoren  von  25  bia  GO  cm  Funken- 
Ulnge,  mit  und  olmo  Rondonaator,  waren  in 
verachiodenen  Formen  ausgeatellt. 

Die  none  patontierte  Rontgenrohre  ,Mono- 
pol  mit  doppoitor  Itoguliervorrichtung.  weiehe 
wfthrend  der  Kiintgenanfnaiimo  und  Durch- 
leiKhtnngwondbar  fat,  war  in  mehreren  Exem- 
pliiren  vertrelen. 

Kleine  Elektromotoren  von  l/i*  PS  auf 
oiserncm  .Stativ,  die  fiir  Vlbrationamasaago  und 
nlrchirurplaclio  (Iperationen  untor  Verwondiinir 
olnor  biegaamen  Stalilwelie  und  dor  erfordo* 
lichen  Handatueke  henutzt  werden , warden 
r ' vorgefiilirt:  dieae  Motoron  aind  ao- 
Akkuinulatoronbelriob  ala  aueh  zum 

1 Wechael. 

stromaDlagcn  verwondbar. 

"‘elite  einen  neuen  olektro- 
mediclniaehen  Specialapparat  aua,  und  zwar 
AnachluGapparat  f.ir  Arzto 
Ala  aolcher  i iont  oin  Glelchatrnm  - Elnanker- 

angeachloaaen  lat  und  aekundllr  don  zum  Be^ 
iriebo  einoa  Kautera  orforderlichcn  iiledrig  go- 


apannten  Strom  liefert.  Dor  Motor  iat  gleich- 
zeltig  mic  einem  AnachluOatiick  veraehon,  am 
eine  Maaaagewelie  zu  betrelbeu,  und  kann 
andororaeita,  da  die  Welle  auf  beiden  Seiten 
herauagefiihrt  iat,  noch  ala  RIcinmotor  dionon, 
z.  B.  fiir  Vontllntionazwecke  odor  derglelcbcn. 

Von  RGntgenapparaten  wurde  ala  Neuheit 
daa  Selenphotometer  auagoatcllt^  Syatem  Kuh- 
mor-Lovy,  wolchea  unter  Verwondung  einer 
apeclell  empfindlich  gemachten  .Selenzelle  durch 
Xnderung  ihres  Wideratandea  an  einem  Milli- 
nmperometor  objoktiv  dio  Meaaung  dor  Rontgen- 
atrahlen  geatattet.  Ferner  war  eine  Reibe  von 
Schutzapparaten  znm  Schutze  dea  Arztea  und 
der  Pationton  gegon  Rontgenatrahlen  zur  Vor- 
fiihrung  gebraclit,  und  zwar  eine  Ruhronblende, 
die  anch  fiir  therapeutiacbe  Zweeke  Vorwon- 
dung  findot,  Schutzbandschuhe  and  Sebutz* 
brille.  Eine  transportable  Rontgeneinricbtnng 
in  elegantem  elchenen  Kaaten,  sowie  der  be- 
kannte  Strahlunterbrecher  der  FInna  mit  regu- 
lierbarer  StromscbluGdauer  und  ein  Rodenstntiv 
nachGeneralarzt  Dr.  Stocho  w vervollsUlndigten 
dicsen  Tell  der  Ausatellung. 

Von  Reinigor,  Gobbert  & SohnII,  Erlan- 
gen und  Berlin,  waren  eino  vollatKndige  Ein- 
riebtung  zur  Erzeugung  von  Rfintgenstralilen, 
versebiedoDo  Apparate  zur  Erzeugung  von 
Hochfre(|uenzatrOmon  und  von  Weehaol-  und 
Gleicbstromen  zu  mediciniseben  Zweekon  aus- 
, goatellt. 

Pyrometer. 

Ala  Neuheit  batte  die  Flrma  Reiser 
& Schmidt,  Berlin  N,  Pyrometer  fUr  Tempo- 
raturen  bla  -tOOO»  C ausgeatellt.  Die  Ronatruk- 
tion  dieser  Inatrumonto  beruht  nuf  der  prakli- 
seben  Vom'ortung  dee  Stefanacben  Gesetzea, 
Welches  beaagt,  dafi  die  vou  einem  acbwarzen 
Rorper  anageatrabite  WUrmemenge  proportional 
lat  mit  dervierten  Potenz  der  abaoluten  Tempe- 
ratur.  Da  sicb  nun  oin  stark  erhitzter  groOor 
Ofen  mit  kloiner  Oflniing  wie  ein  absolut 
achwarzer  RGrper  verhnlt,  ao  iat  hiermit  die 
MOgllchkeit  gegeben,  dieaea  Princip  induatrioll 
zu  verwendon. 

pie  Fig.  77  gibt  ein  Bild  der  praktiacben 
Auafiihning.  Im  Bronnpunkto  einea  Objoktivs 

befindot  sicb  ein  Tormoelement,  welches  aua 
zwei  gekreuzten  dUunon  Drfthten  beateht,  die 
In  ibrem  Rreuzungspunkt  ein  Metallplnttclien 
zum  Sammein  dor  WUrme  tragen;  die  kalte 
Latstelle  bildet  einen  cylindrlachon  Hoblkbrper, 
dio  Enden  dea  Thermoolementea  aind  zur  Bo- 
atlmmung  der  ieweiligon  orzeugten  EMR  an 
zwel  Rlemroen  ti  gefuhrt.  DorApparat  wird  wie 
ein  gewohnlicbea  Fernrobr  aiifgeatellt,  indem 
man  mit  ITiilfo  dea  Okulnra  O das  Instrument 
auf  die  OITnuog  dea  Ofons  vialert. 

Durch  die  Blende  welche  in  unverHnder- 
ichem  Abatand  yon  der  L6t8tcllo  K angebracht 
Winkel  « dea  Strahlenkegols  un- 
abliftngig  vom  Auazug  dea  Fernrohrea  und  ao- 
mit  von  dor  Entfornung  zwiachen  Ofen  und 
Instrument. 

Ala  Objektiv  dea  Apparatea  eignet  sicb  am 
beaten  eine  l.lnso  aua  FluUspat,  da  bel  diosem 
Alatenal  daa  Verhilltnis  der  absorbierten  zu  dor 
durcbgelnaaenen  WUrmemenge  fdr  Tempera- 
turen  yon  <I00<>  C ab  konatant  iat;  man  kann 
also  bei  mohr  ala  900"  C unmitlelbar  die  Tempo- 
ratur  aua  dom  Oalvanometerausschliig  angeben 
Uierboi  1st  zu  boaebten.  daH  ein  ziemlich  groCer 
Fehler  bei  Bestimmung  der  Strahliing  einen  pro- 
ccntual  viel  geringeren  Fehler  bei  dor  Boatim- 
mung  dor  Tempcraiur  ergibt,  da  dieae  propor- 
tional der  vier^n  Wurzol  dea  Galvanomoteraua- 
schlagoa  lat.  Urn  jede  Rechnung  zu  vermeiden, 
wird  (lem  Apparat  eine  Rurve  boigegoben 
weiehe  die  der  beobachtenden  .Strahlung  ent- 
sprechende  Teiuporatur  direkt  angibt. 

■'****““»  vorschiedoner  Temporatur- 
intervalle  wird  daa  Fernrohr  mit  mehreren  Dia- 
phragmen  nuagoriiatet;  man  kann  diihor  mit 
bei|uem  alle  Tomperaturen 
zwiachen  900"  und  40ai"  C beatimmon;  ala  Gai- 
yanoiiioter  winl  vou  der  Firma  elii  Spiegel- 
gaKunomoter  naeh  De.prcz  d’Arsonval  bonutzt. 

.,.1  v.I“i  fP'®<?*""''*">‘»ente  fiir  liiduatrielle.  Be- 

H e umatilndlich.  und  optisch  brauch- 
"“IcIierGlbUe,  daO  clii 
Z^ergalvanometer  zur  Ableaung  genii«e 

//>  desaen  Offnung 

v is‘,  urn  mit  einem  gc- 


wdhnlichen  Zeigergalvanomcter  genuceode  it. 
lenkungon  zu  eralelen.  Dieses  Pvroniettr  iriM 
mit  einem  mit  FluBapatobjekti^  verMheo^ 
Pyrometer  geeicht,  al.a  Galvanometer  dient  ein 
Zeigergalvanomcter  der  gcwbhnlichen  Tvp, 


Ein  Registriereiidea  Pyrometer  d<t 
Siemens  & Ualske  A.-G.  iai  mit  iut<mu.t 
schem  Umachaller  vorsehen.'mittela  deseea  die 
Rurve  von  ffinf  verachiedenen  Tlicrraoelemeiiier 
gloicbzeltig,  aber  voneinander  leicht  uetcratbriil- 
bar,  aufgczoichoet  werden.  Der  auf  dem  Um- 
achalter  angobrachte  Zeiger  IftOt  la  jej«« 
Augenblick  erkennon,  mit  wcichem  derlhrmo- 
elemento  der  Appar.it  in  Verblndung  ateht 

Oscillographcn. 

Siemens  ft  Halako  A.-Q.  fiibrte  ciiei 
neuen  Oscillographen  vor.  Der  mit  dm 
Blondolschen  Oscillographen  In  den  Oruid- 
zilgen  ubcrcinatimmcndo  Apparat  erfiilit  teiiaa 
Zweek  in  der  vollkommcnsten  Weise,  IndeniK 
durch  Verwendung  einer  sinnrcichen  Vonicb 
tung  geatattet,  daa  Diagramm  unmittalbir  ror 
dor  photographiachen  Aufnahnie  siclitbar  ti 
machen,  und  den  Experimentator  ao  in  da 
Stand  aotzt,  nur  den  ihn  boaoudera  intoreiaiem- 
den  Abschnitt  dea  Vorgangea  pfaotogtZ|ibiKl 
zu  fixieron. 

Der  Oscillograph  lat  Im  wesentllrhen  ria 
in  aeinem  beweglichen  Telle  .inf  das  praktiKb 
ausfuhrbare  Minde.stni.iS  reduciertes  Galraie- 
moter  nach  B Ion  del.  Der  dutch  desMii  ile- 
wegung  ontsprechond  dor  Rurvenfonn  in 
.Schwlngutig  vcrsct-/,tc  Lichtatralil  achreibt  Mf 
eine  mit  photographlschem  Papier  bciogioi 
Trommel.  Ein  Synchronmotor  trelbt  die 
Trommel  und  glcichzcitig  dio  Vorrlchtnng  tun 
Sicbtbarmacben  der  Rurve.  Zwischeo  dm 
Oscillographen  und  der  photographischcii  Tr«n- 
mel  bcfiiidet  sicb  ein  .Spiegel,  der  das  IJchtn- 
nllchst  auf  die  Rotnt!nnsvorrichtung  lenkl  »d 
ao  die  Rurve  alchth.ir  maebt.  Durch  einci 
Druck  auf  einen  Rnopf  apringt  dieser  .Spiepd 
zutiick  und  der  Lichtatrahl  achreibt  auf  dk 
Trommel. 

Ruhmers  Phyalkallschea  Liborato- 
rium,  Berlin  SW.  4^  Dor  Oacillograph  (D.  R-r- 
angemeldet)  eignet  aich  bcsoiidera  fur  Demca- 
strationazwecke,  kann  abor  auch  fdr  elcklra- 
techniacho  Untersuchungen  zur  BesliiniauDj: 
dea  Stromvorlaufoa  hoehgespannter  Weebm- 
strbme  verwendet  werden.  Der  Apparat  bc- 
stoht  ana  einer  elgenartig  konatruierten  GeiClr'- 
Rohre.  Seine  Wlrkungswciae  beruht  auf  dei 
Boobachtnng,  d.iQ  das  negative  Ollmmlicbl  m 
der  Riithodo  einer  derartlgen  Riihro  eine 
Stroniatilrke  proportionalo  Flllche  hedeeU 
Fliefit  ein  hoehgespannter  Gleichstrom  durcb 
die  Rohre,  so  iat  die  eino  Elektrode  von  dm 
negativeu  Glimmlicht  ilbcrzogcn,  wolchrt  ^ 
der  Stroniatilrke  proportionalo  IJtuge  dM  R* 
thodendr.ilitea  elnnlmmt:  dio  Anode  pdep 
an  der  .Spitze  etwas  zu  Icuchten. 

Dio  Rohre  wurde  mit  hocligespaniitm 
Wechaelatromo  betrioben,  wclcher 
Wcchaolatrom  geapoisteu  Induktor  inilUfK 
GroBe,  System  Riihmer,  mit  geachlotac^' 
Eiaeukreis  entnommen  wurde.  Beldo 
der  QHmmlichtruliro  aind  in  dlescin  I»Iw 

Glimmlicht  iiberzogen.  Betrachtet  man  aber 
Erscheinung  In  einem  mittola  Elekiroinotor 
Unulrohiing  versetztoii  Spiegel,  crblicki  w 
die  zeitlicli  nufoinandcr  folgeiiden  Pha*"®  j 
Stromverlaufea  rlltimlich  nebencinaiidcr ) 
die  Dmgrcnzungalinie  dor  hellen  ^ 

dea  Glimmiichtea  orgibt  direkt  die  Slroin' 
dea  Wechai-latromes. 

*1  Kino  nusfalirUcho  Bo,ohroit»iBZ  tlhKO  thr 
Kmphon  lindot  tick  .BTZ’  l«4.  Holt  *■ 
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Vortrftgo  und  BesprechuDKeu. 

BinenonenynamumMcbineundihreAnwendDnK 

znr  Bvleacbtang  von  Eioenbafanwsgen. 

Yortrag,  gchalleu  in  der  Sitziing  dca  Elckero- 
technisichen  Vorcliis  am  U.  Fobruar  1905  von 

K.  Hoaonborg. 

I. 

U.  H.!  Dor  Zweck  meinea  beutigeii  Voi^ 
iragOD  lat  die  Vorfiihrung  und  Erklbruog  cinor 
naeh  nouen  Principien  gebnnton  Oleichatrom- 
reuichino,  welcbe  bisher  nur  als  Stromenenger 
in  E)BeDbahn7,iigen  Verwendung  gefdnden  hat. 
Da«  Problem  der  elektriachoii  Beleuchtuog  von 
Eiaenbahoiugen  worde  ich  nur  inaowoit  be- 
tubren,  aU  ea  flir  das  Voistandnls  der  Ma- 
Khine  erforderllob  iaL 

L'ber  die  Fragc  dcr  Zagbolouchtung  im  all- 
gemeinea  hat  in  diesem  Vorein  vor  mebr  als 
4 Jahren  eiue  grofie  DIakuaslon  stattgefunden. 
Uerr  Dr.  M.  BUilner  als  Keferent,  hat  die  da- 
Qials  bostehondon  Zugboleuchtangaayatomo  ein- 
gehend  besproeben.*) 

WIe  in  der  damaligen  DIakussion  hervor- 
gchoben  wurde,  iat  die  voui  olektrotecbniachen 
Standpunkto  otnrachato  Ldsung  — der  reine 
Akkuniulatorenbetrieb  — vom  betriebatech- 
niichen  Siandpunkte  der  Eisenbabn  aus  die 
achwierigste  and  fUr  eino  grofie  Vorwaltnng  — 
veuigstens  nach  dem  houtigen  Stando  der 
Akkamalatorontecbnik  — kaum  durchfUhrbar. 
Ea  iat  weder  zuISasig,  die  entladenen  Akku- 
muUtoren  gegen  neugcladone  umzutauachcn, 
noth  jeden  Wagon  zum  Behufe  dor  Ladung 
seiner  Akkumnlaloren  genbgende  Zeit  stehon 
:u  lassen.  Ea  ergibt  sich  also  die  Notwendlg- 
keit,  die  Akkuinulatoren  wtthrend  der  Fabrt 
aufxuladen,  sodafi  ihr  Ladezustand  nach  Bo- 
endjgang  der  Fabrt  annahemd  der  glcicbe  iat 
wievorber.  Man  brauchtiieben  den  Akkmnula- 
loreneiue  Uvnamomssehino.  ilieriatder  olektro- 
lechniach  einfaebsto  Weg,  die  Dynamomaaebino 
darcbcine  beaondoreAnlriebaniaschlne.eventuell 
enter  Benntzung  dex  l/okomotivkeaaela  anzu- 
tieiben.  In  diesem  Fallo  kdnoton  tbeoretiseh 
aogar  die  Akknmulatoren  in  Wegfall  kommen. 
Dabei  wurde  aber  der  ganze  Zug  inlt  dera  die 
Kaechine  enthaltondcn  Gcfbhrte,  in  der  Kegel 
det  Lokomotive,  ein  untrennbares  Ganze  bilden. 
Daher  iat  auch  dleaer  elektrotechoisch  ein- 
faebe  Weg  betriebatccbniacb  nicht  allgemein  an- 
wendbat. 

So  bieibt  der  dritte  Weg,  welcher  ea  er- 
mdglicbt,  jeden  Wagon  Oder  eine  bellebige 
Grappe  von  Wagen  als  Ktnhoit  zu  betraebten, 
nil  Akkttmnlatoren  and  einer  Dynamomasebine 
uuurusten  und  die  Antriebskraft  von  der 
Wagenaebjio  zu  entnebmen.  Diesor  Weg  bletet 
elektrotechnisch  die  grOfileu  Anfgabcn.  Dio 
Eahrgeschwindigkeit  ist  grofien  Anderungen 
usierworfen  und  es  wlrd  trotzdem  ein  gleloh- 
■aafiigsa  Licht  verlangl.  Ein  grnfier  Beholf  fur 
die  Oleichinafiigkeit  der  Spannung  sind  die 
Akkumolatoren,  welcbe  naturlich  nicht  ontbehrt 
werden  kSnnon,  wenn  man  LIcbt  auch  bei  gro- 
iertn  Pauson  und  iosbeaondore  uiivorberge- 
sehenen  Vorfallou  baben  will,  Es  llcUo  sich  ja 
ailetdings  tbeoretiseh  ein  System  konstruioren, 
welches  mit  Beuuizung  von  Schwungmassen 
und  Puftermasctiinen  fiir  eine  gewisso  Zeit  auch 
bei  stillstehondem  Zuge  Euergle  abgoben 
konnte.  Aber  die  Kucksiebten  auf  unvorher- 
gsscheue  Uetriebspausen  lassen  solcho  Bestre- 
bungen  votUulig  aussichtslos  ersebeinen.  Das 
Voibandensein  von  Akkumulatoren  siellt  wiedor 
die  ocne  Bedingung,  dafi  die  PolaritAt  dcs  von 
dcr  Maschine  gulioferteu  Stroniea  unabbAngig 
von  der  Orehricblung  iaicner  die  glelcbo  soin 
niufi. 

^ur  diesc,  sowlo  die  andere  Fordornng, 
™ '•id  Loistung  der  Mnsebine  miigllchst  un- 
ik  von  der  Fahrgoschwindigkcit  seln  soli, 
8|bt  es  eino  ungezSblta  Menge  von  inecba- 
nlscben,  elektromeclianischcn  und  elektrischen 
Asungen.  Die  strengo  Unabbtlngigkelt  dor 
■ “chlnonleistUDg  bzw.  Spannung  odor  Strom- 
sUrke  von  der  TourenzabI  ist  natUrllch  nicht 
is  ins  Extrein  dnrchzufuhron,  bei  Anwesenheit 
Von  Akkumulatoren  such  nicht  niitig.  Es  muO 
Mr  dafur  gosorgt  werden,  dafi  die  Akknuiula- 

b VsL  nni,  a.  j;  g. 


toron  im  Verlaufe  einer  gewissen  Zeitperiode 
nngefkbr  ebenso  viel  odor  etwas  mebr  geladen 
werden,  als  die  Entladung  betr&gt,  dafi  der 
{.adestrom  nie  iibor  das  zullUsIge  Mali 
hinaussteigt  und  dafi  die  Masebine,  wenn 
sie  zu  geringo  EMR  gibt,  von  don 
Akkumulatoren  abgeschaltet  wlrd.  Dann 
schwankt  die  Spannung  der  Akkumnlatoren  in 
gewissen  genau  bestimmton  Grenzen  und  es 
mufi  nur  noch  eine  weitere  Vorkehrung  ge- 
troflen  werden,  dafi  diese  Sebwankungen  nicht 
odor  nur  In  sehr  geringem  Grade  sich  ouch  don 
Dampen  mitteilen.  Eine  rein  meebanisebe  ijb- 
snng,  urn  die  annkhemde  Konstanz  der  Ma- 
scbincnlelstung  zu  orreichon,  ist  ein  Gbertra- 
gungsmiltel  zwischen  Acbse  nod  Dynaino- 
masebine,  welches  nnr  eine  beaiiiiimte  Uinfangs- 
kraft  tibortragen  kann,  wie  z.  B.  dor  Uiomon 
beim  Stoneschen  System,  der  bei  Uberschrei- 
tung  einer  gewissen  Umfangskraft  zu  gieiten 
beglnnt.  Von  anderor  Seite  wird  ein  Keibrkder- 
getriobo  verwandt,  welches  durcb  elektro- 
magnetisebe  Vermitteiung  bei  Cberscbreitung 
einer  gewissen  Spannung  gleitet.  Anch  ko- 
nisebe  Getriebe  warden  dazii  angewandt,  trotz 
Anderung  der  Treibacbsengeschwindigkoit  die 
Dynamotourenzahl  annahemd  konstant  zn 
hailen. 

Ein  anderer  Weg  ist  der,  das  L'bersetzungs- 
verbaltnis  zwischen  Antriebs-  und  Dynamo- 
gescbwindlgkoit  unverkndert  zn  lassen  and 
dem  Weehsei  der  Geschwindlgkeiten  durcb 
Anderung  der  Erregung  mittels  eines  elektro- 
mechanischen  Kegiers  zn  begegoen.  Andere 
Systemo  benutzou  eino  llulfsmaschino,  welche 
der  Uauptmaschino  entgegongeschaitet  ist  und 
bei  stelgender  Geschwindlgkeit  immer  mebr 
Qegenstrom  entwickelt.  Solche  HQifsmaschinea 
warden  auch  ziir  SchwHchung  der  Erregung 
bei  steigenderGeschwindigkeit  verwendot-  Bei 
vielen  dieser  Systeme  tritt  die  Gofahr  ein,  dafi 
bei  Uberschreiiung  einer  gewissen  Uesebwindig- 
koil,  wie  sie  in  abnormaleu  Fallen  vorkommen 
kann,  die  llauplspannuug  von  der  Gegon- 
spannung  iiborwogon  wird.  Auch  die  moisten 
dieser  Systeme  kiinnen  olektromechanische 
Uegler  nicht  entbebren. 

Eine  rein  olektrische  I.vSuog  1st  die  Au- 
wendung  einer  Compoundmaschino  mit  gegen- 
goscbalteterilauptsiromwickulang.  Dio  Loistung 
einer  solcheu  .Mascldne  Ist  naturlich  nicht  un- 
abblngig  von  dor  Tourenzahl,  aber  sic  ist  wc- 
niger  abhHngig,  als  die  einer  uormal  dimen- 
sioniorten  Nebenscblufimaschine.  Schon  bei 
gQwbhnlichen  Nebenschlufimasebinen  wird  das 
Feld  geschwKcbt,  wenn  der  Ankerstrom  wAchst, 
und  zwar  bei  einer  ,guten*  Masebine  weuigor, 
bei  einer  ,schlecbten*  Masebine  mebr.  Es  ist 
Ungst  bokannt,  dafi  zam  l*aralleiarl>eiton  mit 
Akkumulatoren,  wenn  Toaronachwankangen 
dor  Antrlebsmascbino  vorkommen,  am  beston 
sich  jene  .Maacbinen  oignon,  welche,  einzeln 
arbeitend,  bei  konstanter  Umianfsahl  and 
wccbsolnder  Bolastung  die  grbfiton  Spannungs- 
sebwankungeu  geben.>) 

Wenn  man  bei  einer  fur  normale  VerhUt- 
nisse  dimensionierton  Nebenscblufimaschine 
eine  zusAtzliche  Hauptstromwickelung  anbringt, 
welche  der  Nebenschiufiwlckclung  cutgegou  ar- 
beltet,ookniinmanjcdongewUnachtenSpannungs- 
abfail  erroichen.  Eino  solcho  Masebine  wird 
wohl  bei  ateigender  Tourenzahl  immer  grb- 
Bcren  Strom  abgebcn,  aber  ale  kann  so  dimon- 
sloniort  werden,  d.aC  der  Strom  kelne  gefahr- 
liche  Hdho  erreicht.  Durcb  Anordnung  eines 
Parallelwidorstandos  zur  Hauptstromwickelung 
kann  man  diesc  auch  In  hiilicrom  odorgeringerem 
Mafie  wirksam  machen  und  biermit  sowie  mit 
dem  Nebcnschlufiregler  eino  gewisser  mitticre 
l.eistung  flir  eine  entsprochende  mitllere  Zug- 
geschwindlgkeit  eiustvilen. 

Wlr  haben  noch  von  den  MItteIn  zu 
sprcchen,  welche  dazu  dicnou,  uin  die  Siromrlch- 
tung  dcr  Dynamomaschlne  unabhbngig  von  der 
Fahrtrichtiing  zn  machen.  Es  gibt  wohl  kein 
Mittel,  welches  zu  diesem  Zwocke  noch  nicht 
angewandt  wurde.  Nebeu  don  cinfachsten 
mcchaniscbcn  Auordnungen,  wie  einer  dreh- 
baron  BUrstcnbrilcke,  welche  vom  Anker  durch 
Reibung  mitgonommen  und  um  eine  Poltoilung 
vcrschobcn  wlrd,  findet  man  koniplicierto  me- 
chanlsche  Vorrichtungen,  mit  Sebnockon-  und 
Keibradgetricbon;  auch  Luft  und  Wasscr  wur- 

')  Vvl.  Illnor.  .Die  Verwcstluos  too  AkkuoiaU- 
loren-.  Z.  f.  IL  Wloa  ISW.  8.  SI*. 


don  schon  zur  BetHtigung  dieser  Umschalter 
verwendet.  SelbstversUndllch  warden  auch 
olektromechanische  limscbalter  verwendet. 

Von  den  mafigebenden  Peiaunlicbkelten  der 
kSniglich  preufiischen  Eisenbnhnverwaltuiig 
wurde,  als  sie  der  Frage  der  elektrischen  Zug- 
bolcuchtung  nbher  traten,  die  Fordorung  aus- 
gosprochen,  alio  oloktromechanischeD  Um- 
Bchalter  und  Reguliervorrichtungen,  wo  immer 
mOgIleh  zu  vermelden,  und  es  ist  ans  einem  Vor- 
trage  vonHermOber-BaudirektorWichert>)und 
einem  woiterenBoricht  in  der  „ZeitungdeaVerclna 
dentschor  Eisonbahnvorwsltungen*-!  bekannt,ln 
wcIcher  Weiso  diese  Fordorung  bol  den  von 
der  Akkumnlatoren-Fabrlk  A.-G.,  Uagen, 
nndder  Allge  meinenElektricitftts-Gesoll- 
achaft  elngerichteien  D-Zilgen  der  preofilschon 
Staatsbahnen  erfullt  worden  isU  Die  Konstanz 
des  l.4tmpon8lromc8  wird  bei  dem  genannten 
System,  das  von  dor  Gcsellschaft  fiir  elek- 
trisebe  Zugbeleuchtung  m.  b.  II.  Uber- 
nommeu  wurde,  durcb  Vorschaltung  khnlichor 
EisondrabtwidersUinde  erzlelt,  wie  sie  bei  den 
Nerostlampeo  Verwendnng  linden.’)  Diese  er- 
lanben  Spaonungsschwiinkungen  in  welten 
Grenzen,  ohno  dafi  die  StromsUrke  und  daher 
nucb  die  Ilolligkeit  der  Lampon  sich  merkileh 
Andern.  Die  Absperrung  der  Masebine  gegen 
die  Batterie  bei  zu  geringer  Geschwindlgkeit 
wurde  durch  eine  Aluminlumzollo  oniolt,  auch 
die  selbsttatige  Gleichrlchtung  dea  Stromes  bol 
weehseinder  Fabrtrichtung  wnrde  bol  durch- 
gehenden  Kurawagen  duri^  eiue  Komblnatlon 
von  4 solchen  Zellen,  analog  der  Gr&tzschen 
Briickenanordnungen  erreiebt. 

II. 

Die  neue  Dynamomaschlne,  welcbe  ich  vor- 
zufQbren  die  Ehre  habe,  gibt  nun  ohne  Hulfs- 
apparate  Strom  von  konstanter  KIchtnng.  Zum 
loiebtoren  VersMndnis  werdo  ich  vor  der  end- 
gulligen  Ausfiibrung  einen  Vorlttufor  bexchrel- 
ben,  dessen  Idee  von  Herrn  Heinrich  Rosen- 
berg In  Wien  stammt. 


Die  schematische  Zeiclinuug  Fig.  1 zeigt 
die  Anordnung.  Wir  haben  2 Maacbinen. 
eine  Uauptmaschlne  und  eino  kloino  HUlfs- 
masebine  auf  derselben  Acbse.  Dio  Hiilfsma- 
sebine  liofert  nur  die  Erregung  fiir  die  Uaupt- 
maschlne. Die  Uulfsmaschine  hat  eine  Feld- 
wickeliing  die  von  den  Akkumnlatoren  or- 
regt  wird.  Die  Ankerbnrstcii  bb  der  Hiilfs- 
masebino  worden  also  bei  einem  Weehsei  der 
Drehriebtung  ihro  Poiarltfit  andern.  Wir  be- 
nutzen  nun  don  Ankerstrom  der  Hiilfsmaschine 
um  die  Feldwlckelung  dor  Hauptmaschinc  zu 
spoiscD.  Da  bei  jedem  Weehsei  der  Dreh- 
rlcbtung  das  Feld  der  Uauptmascliliie  umpola- 
rislort  wird,  ist  es  klar,  dafi  die  Ankerbarsten 
der  Uauptmaschino  immer  glciche  Polaritftt  be- 
halten. 

Um  Ahniicb  wie  bei  einer  gewChnllchon 
„Gegen-Compoundniaschino“  eino  Feidschwlt- 
chung  bei  stelgender  Stromstarke  zu  entlelen, 
1st  bei  der  HUlfsmaschinc  eine  vom  Ankerstrom 
der  Uauptmaschino  durchliossene  Gegonwicke- 
lung  angebracht.  So  wird  bei  steigendcin 
Uauptstrom  das  Feld  der  Uulfsmascbiue  und 
dadureh  indlrekt  das  Feld  dcr  Uauptmaschlne 
geschwAcht. 


*1  -Die  rlsktrlsrho  9«1ou<>itiiag  riolgcr  I>*7.Sar  dvr 
prouOuclit-o  SlHjtUb.hnTcrw.huDK”.  II I si  o r#  Aaiixlao. 
Ilsail  51,  No.  <m.  lUK.  , . . , , 

•)  .Dio  Vcnuclio  Bill  elrlilrlwlmr  Brli-urhUiDg  »on 
PmoDOuwasaB  Ssi  dun  prruUiich- nawlacacu  SOixIs- 
bmbaim*.  -Zig.  d.  Var- dauueber  Eiwai-sbovorw.Uuoaoa  , 

8-  Bclaurbluus  ran  Kiiaalisba.rar 

aOBOowaaeo*.  Brrlla  I'iCl,  8.  ICC. 
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E*  war  nun  die  Frage,  ob  man  dieae  bei- 
deo  Ma^chlDOD  nicht  iu  eiae  eioxige  voroinigeD 
kSiinc.  Mae  soil  aus  dem  gloicbcn  Anker, 
dcssen  Burston  bel  jedcr  Urehrichtang  knn*tante 
i’olariiat  habon  sollon,  cincn  8trnm  I'nliiehmon, 
dossrn  KIchlung  sii'h  glnlcharilig  mil  dnr  Dreli- 
rirhlung  umkelirt  uiid  der  das  wechseliide 
Feld  schalTt,  desseii  wir  fUr  den  Hauptstroin  be* 
durfen. 

Beiin  .Studium  dieser  Aufgabc,  die  inir  an- 
erst  uuliisbar  schieo,  kam  mir  spkter  die  Er- 
lunernng  an  elne  gelslvollo  Maschlne  von  D6ri 
an  HUIfe,  wolche  fUr  einen  kombiniorten 
Wcchsolsirom  - Ololcbstrom  • Dahnbctrieb  pro- 
jekllert  war.  Die  Maschlne'),  welcho  an  nnter- 
suehen  ich  vor  5 -lahren  Gelegenheit  hatte, 
konute  sowolil  mil  Olcichsiroin  als  mil  Wechsel- 
slrotn  betrieben  wordeii;  aucb  mil  belden 
.Stromarteii  glelchxellig.  Sle  hatte  je  zwel  ge- 
treoDle  Wlckeluogeu  aowobi  auf  dem  fcst- 
steheodeD  ale  dem  rotlerenden  Tell.  Die  Ulolch- 
slrom-KoIlektorwIrkeluog  dea  Ankers  war  z.  K. 
4-polig  iind  entsprach  eloer  4'pollgcn  Gleich- 
atrom-FeldwIckelung  auf  dein  Magnetsvsleiii. 
Elne  weitere  fiir  Wochsolstrom  brstlininte 
WIckelung  auf  dem  Magnetsyslein  war  8-polig 
uud  es  entsprach  ihr  elne  kurzgeachlosseuc 
8-pollge  Aiikerwickeliiiig.  In  dieser  Maschlne 
war  also  eln  Magnctfeld  koiistanter  KIchtung, 
das  onr  anf  die  zugebbrige  Aiikerwlckclnng 
wirkte,  nod  eln  wechselodes  Feld,  das  elne 
andcro  Ankerwlckelung  beeInfluSle. 

.M.  U.!  Irb  will  Sle  nlcht  damit  anfhalten, 
an  aeigoo,  wie  sich  auf  diosem  Wogo  die  Anf- 
gabe  Ibsen  lioBo.  Icb  habo  bald  oinen  anderen 
Weggefunden,  der  sleh  sofort  nach  den  ersU-n 
Versuchen  Im  Ijabornlorluin  der  Allgemelnen 
ElektrleltKtx  - GeselUchaft  als  praktiscb 
oinfachor  uud  zwcckeulsprecheoder  erwiea. 
Ks  wflrc  naturlicb  nlcht  sehr  erwlinscht,  bei 
einer  .Maschlne  flir  elektrischo  Zugbcleuchlung 
elne  doppolte  Ankerwlckelung  zu  hahen.  Das 
Kinfachsio  1st  fiir  einen  aoicben  Betrieb  immer 
das  Beste.  Es  orgibt  sich  abor  auch  die  Mog- 
llchkeit,  auf  eine  einzigo  Ankerwlckelung  zwel 
Felder  wirken  zu  lasscn.  Denken  wir  uns  elne 
gewbhullche  Granimewickelting,  so  knnn  nur 
eln  zut  Biirstouverblndung  senkrechUts  Feld 
elne  wirkssme  Spanuung  zwischeu  den  Bilrsten 
erzougen.  Kin  Fold,  desson  Kraftllnlen  parallel 
mit  dor  Buiatonvorblndungaliule  gehou,  hat 
koine  inducioronde  Wirkung,  well  die  ilAlflen 
der  Ankerwirkelung  entgogoogesoizt  gleicbo 
Induktion  crhaltcn.  Aber  wir  kbnnon  ein 
soicbes,  zu  dem  rrsten  sonkrcchtcs  Feld  da- 
durch  ausiiutzen,  dali  wir  cin  zweites  Bilrsten- 
paar  unter  rechten  Wiiikuin  zu  den  ersten  au- 
ordnoo.  Dann  einpfkngt  dieses  zwelte  BUrsten- 
paar  seine  Induktion  von  dem  aweiten  Felde 
und  1st  gogen  das  ersie  uncmplindllch.  Em 
xweiics  Btirslenpaar  1st  in  der  Dyoamoteebnik 
koine  uiibekannte  Neucrung.  Sebon  die  ersten 
Drciloitei-Mascbinen  von  KIngdon  und  Dott- 
inar  hntten  ein  solchos  und  es  hat  erst  vor 
kuraer  7.eit  wiedor  In  dem  Kinphasen -.Motor 
von  Winter.Eichberg  seine  Auforstebung 
gefelcrt. 

In  Fig.  2a  und  2b  1st  eine  Ausfiihrungs- 
form  einer  2-poIigen  .klnschlne  dargesU-lli, 
deren  Magnetsyslein  an  die  vorgenanuten  Orel- 
leitor-MaschIneii  erinuert.  Die  Mascliine  hat  das 
Ausseben  einer  4-poligeu  und  es  atehen  belde 
Burstenpaaro  in  feldfreien  Zonen.  Die  Maschlne 
hat  2 Feldwlckelungen,  die  bier  nach  Ait  der 
bei  Wcchsolsirom- Maschlnen  gebrnnohlichon 
Wickcliingen  oingezeicbnei  sInd.  Die  eine 
Feldwickcliing  / — in  der  FIgur  von  einer 
Batlerio  Q erregt  urnfaUt  die  beiden  oberen 
PoIslUcke  und  ebenso  die  beiden  unteren, 
maoht  die  ersteren  zu  Sudpolon  s.v,  die  lolzleren 
zu  Nordpoleu  nti.  Diesem  Mugnetfclde  ent- 
sprechen  die  Bilrsten  h h und  es  wird  deren 
PolaritAI  sich  beim  Wechsel  der  Drehrichiung 
umkehren.  Von  diesen  Bilrsten  nun  1st  die 
zw'eile  Fcldwickclung  F abgezwelgt,  welche 
gi-gen  die  erstc  eine  ilogradige  Versebiebuog 
zeigl.  Bei  ICechtsdrehung  <Fig.  2a)  erzeugl 
sie  das  durch  die  Bnehslaben  S.SXX  dargo- 
stellle  Feld,  bei  Dinksdrehung  (Fig.  2b)  eln 
enlgegengerichtotcs  Feld  X X .V  .S'.  Man  sieht, 
daC  diese  Wickeliing  cine  magnetische  Syin. 
meirleachse  in  horizontalor  Kichtung  sehailt. 

'I  Hesrliriel^a  in  dor  JbeiUolirirt  iOr  Ktoklroloehnit* 
Wiow  S.  SIS  IT.  Kichbors.  Utter  ois  komhinlortor 
oo<SaeblrOM-lj|<<lobstrnai'8ysn.itt  far  eli'klrisrae  lUbnra. 
imltfsusderr  dttr.Srtlrni  Dorl 


Ks  lindet  eine  Oberelnanderlagerung  tier  von 
den  beiden  Wickelungen  eracugten  Krafllinlen 
statL  Die  Uiiterauchong  dieser  Dberhigerung 
1st  nur  fiir  die  i)uaotitaiive  Bnrecliiiung  einer 
aoicben  Maschlne  ootwendig,  sofern  es  sich  urn 
grOfiere  Slttlgnngon  handelt.  Fiir  die  ibeoro- 
lische  Betrachtung  kbnnon  wir  ruhig  annebmen. 


kannt,  dad  man  bei  Masebinen,  zu  deren  Voll- 
belastung  die  vorbandene  Betriebskraft  auf 
dem  Prtiffeld  nlcht  ausreicht,  in  der  Kegel 
diese  Art  der  Untorsuchung  wAbIt,  dad  man 
die  Bilrsten  kurzschlioBt  and  das  Magnetsystom 
so  schwach  erregt,  dad  bei  roller  llmlaufsxahl 
zwlschen  den  kurzgeschlosaenrn  Biirslen  der 


dad  jedes  Feld  sich  so  entwickclt,  als  wenn  das 
anderc  garniclil  vorhauden  wire.  Auf  die 
Bilrsten  iih  wirken  nur  die  Krafllinlen  in  ver- 
likaler  Kichtung,  anf  die  Bilrsten  BD  nur  die 
Krafllinlen  In  horizonlaler  Kichtung.  Dadnrch, 
dad  wir  den  8trom  weehseinder  1‘olarilHt  aus 
den  Bilrsten  b h zur  Bpeisnng  der  Wickeliing  F 
verwenden,  wird  belm  Wechael  der  Fahrt- 
rlchtung  das  horlzontale  Hauptfeld  verkehrt.  Dio 
Bilrsten  BB  erzeugen  daher  stets  gleichge- 
rlchtetoo  .Strom  und  kOnnen  mIt  dor  Akkuiiiu- 
iatorenbatterie  verbunden  werden.  Denken  wir 
uns  die  Akkumulaloronbatterie  entfernt,  so  1st 
die  Mascliinc  selbslerregcnd. 

Ich  muebte  dieser  Maschine  den  Namen 
einer  xwelpbaslgen  Gleichstrommaschine 
gebeo. 

Die  Maschlne  bat  eine  wichtige  Kigeiiscbaft 
bezliglich  ihier  Cbarakteristik,  weicbe  sich  aus 
den  lictrachlungen  des  folgenden  Kapitels  von 
selbst  ergeben  wird. 

Auch  diese  Maschlne  1st  noch  nlcht  cinfnch 
geniig.  Es  1st  die  doppolte  Zahl  von  i’olvor. 
spriingeii  und  entweder  die  doppolte  Spiilen- 
zahl,  Oder  aber  die  aweiphasige  Fcldwickclung 
notwendig,  welcbc  jedenfalls  nlcht  so  stabil  wie 
feste  Spulen  1st  und  mehr  Kupfer  erfordert. 
Es  ergab  sich  nach  den  ersten  Vorveraucbe.n 
die  in  folgondem  erlAuleite  .Maschlne  als  eln- 
fachste  Form. 

III. 

Wir  habon  hekanntlich  in  jedcr  gewOhn- 
lichon  Dynamomaschino  ein  vom  Anker  er- 
xeugtes  Qiicrfeld,  das  xu  dem  I’riiiikrfeld  senk- 
riTcht  gerichtet  1st.  Dieses  wird  wegen  seiner 
verzerrenden  Wirkung  bei  gewbhiilichen  .Mu- 
schliion  ala  sturcud  empfuudeu  und  entweder 
durch  entsprechende  Diinensioulerung  des 
Magnctsysteiiis  und  des  Ankers,  odor  durch  be- 
sondore  lliilfsvorricbtungeii  bekgmpfl.  Wir 
aber  machen  von  dicscni  Querfeld  den  welt- 
gehondsieii  Gebraueb.  In  Fig.  3 a und  3 b 1st 
cine  ill  ibren  I’roportionen  otwas  ungewohn- 
liche  Fonn  einer  2-poligcn  Dynamomaschine 
dargcstellt,  deren  Teilo  uber,  abgesehen  von 
den  Dimeusioneu,  genaii  ideniisch  mit  dem-n 
einer  gewuhnlicheii  Maschlne  siud  uud  bel  der 
nur  elo  zweites  Biirstenpaar  BB  lilnzukonimt 
Dio  Bilrsten  b b,  die  deueii  einer  gewOhnIichen 
Dynamomaschine  entsprechen,  slud  jedoch  kurz- 
gesi'hlosscn. 

Den  Herrcn,  welcho  mit  dem  Untcrsuchcn 
vuii  Dytianininaschincn  vertraut  sind,  1st  es  bc- 


normale  Aiikerstrom  lliedt.  Eine  gate  Maschlne, 
welcho  far  Keverslerbetrleb  bestlmmt  1st,  muS 
bel  ueutmler  Stellung  der  Bilrsten  in  joder 
Dreliriclitung  diesen  Strom  dauemd  vertragoo 
kbnnen,  ohne  daS  die  Biirslen  funkon. 

Wie  sind  nun  die  magnotischon  VerbJtlt- 
nisse  unserer  Masebino'f  Das  urspriinglicho 
Fold  deraolben,  desson  Krafilinieo  beispirlsweiao 
den  unteren  I’ol  vcriassen  und  durch  den 
Anker  nach  aufwarts  xu  den  oberen  Polen 
gohen,  kann,  w-enn  die  Maschlne  mit  voller 
Geschwindigkelt  IKuft,  sehr  klein  selii,  denn  ea 
braucht  nur  eine  klelne  Spannung  Im  Anker 
iiiduciert  xu  werden,  nm  bei  KuraschlnS  der 
Btirslea  den  normalen  Strom  Oder  gar  nur 
einen  Tell  deaselben  durch  den  Anker  zu 
schicken.  Dieses  ursprunglicbo  Fold  sei  durch 
Of  in  Fig  4 a und  4b  dargcstellt  In  Fig.  3a 
und  3b  bezeichnon  wir  die  vom  ursprdngllchim 
Feld  herrubrende  i’olarilAt  der  I'olaehube  mit 
tin  XX.  Durch  deo  Ankerstrom  entstefat  ein 
Querfeld,  das  erbebiich  grbller  1st  sis  daa 
Priinlrfeld,  uud  dieses  Querfeld  iat  Im  Slone 
der  Drehrichtung  um  90^  verseboben,  seine 
Symmetrleachse  1st  horizontal.  Es  1st  alien  An- 
wosenden  bekaont  daS  bei  Dynamomaschinen 
durch  die  Ankerruckwirkung  stets  die  Feld- 
starke  am  vorderen  Kando  des  Polscbuhos  gc- 
schwkeht  am  ruckwArtigen  vorstArkt  wird,  odor, 
anders  aasgodrilckt  der  Anker  erzeu^  ein 
Feld,  daU  am  vorderen  Toil  deo  Pols^uhes 
entgegengesctat  am  hinteren  Telle  des  Pol- 
sebubes  gleichgerichtet  ist  mit  dem  ursprilng- 
lichen  Felde.  Es  wird  aonacb  bei  Recbta- 
drehung  der  Maschine  (Fig.  3 a)  ilber  die  linke 
Ualfle  des  oberen  Polacbuhes  eln  Nordpol  X, 
uber  die  rcchte  Uklfte  ein  Siidpol  A'  gelagert. 
Ebenso  ilber  die  rcchte  liAlfte  des  unteren  I’ol- 
schiihos  eln  Siidpol  .V,  ilber  die  linke  llMfle  ein 
Nordpol  .V.  Dio  PolariUlten,  wolche  vom  ersten 
Felde  berriihron,  werden  sich  selbstversiAndllcb 
mit  deneu  des  Querfeldea  (Sekundkrfeldes)  zu 
resultiereuden  zusaimiiensetzen.  Wir  wollen 
aber  auf  die  Zuaammensetzung  garnicht  eln- 
gehen,  soudern  llebor  die  Komponenten  des 
Feldes  botracliten,  die  nna  ilber  alles,  was  wir 
braucbi'U.  AufschluB  geben. 

Wir  sehen,  dad  bier  genau  so,  win  bei  dor 
Maschine  nach  Fig.  2 a sich  uber  die  ursprilng- 
lieh  vorhandenen  Fi'Ie  mil  vertikalcrSyinmetrie- 
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ach«r  neue  Pole,  und  swar  alOrkere,  mlt  borl- 
BODtalcr  Symmetrleachae  gelag«rt  haben,  und 
weun  wtr  die  Stelloog  der  Bnchataben  S -S'  und 
A*  A*  au  den  Bucbatabou  x » and  n n betracbtcn, 
Ko  aebeo  wir,  dae  Sokundarreld  1st  gegon  dim 
I’rimkrfeld  urn  90°  itn  Sinno  der  Drohrlch- 
tuQg  verachoben.  Dies  1st  in  Fig.4a  diagram- 
■natiacli  darg<i.it«llt.  Dna  SckuodUrfeld  U 1/  lat 
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Fi*.  4 b. 

Iti-i  l.inkadrobung  iat  aelhulverHtllndlich 
ebrnno  daa  Sekundkrfeld  gvgen  daa  Priiiikr- 
feld  um  90°  nach  linka  veracboben.  (Pig.  3 b 
und  4 b.)  Die  BUraten  J3  £ lu  der  Verllkalaehau 
werdeii  nur  von  dem  borlionlalen  Felde  Oil 
beelnRiiSl  und  da  dteaea  Feld  bei  Recbtadrebuog 
entgegengeactzt  dcin  bel  Llnkadrebang  lat,  so 
gcben  die  Buraten  D li  Strom  konatanter  Klch- 
tnng. 

Dcnkon  wIr  una  nun  dlcse  Uauptburalon 
durcb  irgend  oinen  kuSeron  Wideraland  be- 
laatet.  Dann  wird  aelbatvoraUndllch  der  Anker- 
atrnm,  der  dloaen  Haraten  entnommen  wird,  cin 
Feld  erxeugen,  daa  i|uer  zu  dem  wirkaainen 
Feld  gcriebtet  iat  and  ebenralla  in  der  Dreli- 
riehtung  um  90°  vorauaellt.  (Oil!  In  Fig.  6a 
and  6b.)  Dieses  tertikre  Feld  1st  also  gegen 
das  eeknndare  um  90°,  gegen  daa  prlinAre  In 
jeder  Drehrichtung  um  190°  veracboben.  Wemi 
der  den  Hauptbursten  entnommene  Nulzatroin 
groBer  1st,  ala  der  HUIfastrom,  der  zwlselien 
don  kurageacblosaenen  BUraten  flIeBt,  ao  wird 
im  AmperowindiiDgsdiagramD)  0/1/ grbSor  soin 
aU  Oil.  Dnmit  sicb  der  genanntc  Aokoratrom 
wirklirb  auabilden  kann,  mflaaon  wir  aiif  dora 
Magurinyalcm  cine  woitcro  /.abl  von  Amporo- 
wiudungrn  au/bringen,  dargeatellt  diireh  die 


■N 


Fig.  Fiff<  Sb. 

Strveke  von  / nach  /'  (Fig.  6a  and  ub),  welchc 
den  Gegenwindungen  des  Ankers  Oil!  geniiu 
daa  Gleicbgewichl  htlt.  Wenn  ea  sicb  durum 
handeiln  wUtde,  elne  Mascblne  fdr  gewdhnliche 
Kweeke  anazu/Ubren,  ao  wUrde  man  diese  Ampere- 
windungszald  durcb  elne  susatallcbe  Uaupt- 
siioui  wickelung  hervorbringen, sodaU  die  Anker- 
rfiekwirknng  bci  jeder  Belaatung  koinpenaiert 
ware.  Kiir  Maacbinen  aber,  die  mlt  Akkumula- 
toron  parallel  arbelten  aollvn  and  gerndo  filr 
Zugboleuchtungamascbiueo,  die  von  der  Achae 
angetriebeo  werden,  wird  man  eiuen  gaus  an- 
deren  Weg  wAhlen.  Man  wird  die  primkren 
Krregcrspulcn,  die  beispiclswelse  an  die  .\kkii- 
mulatoren  angcsrlilosson  aind,  sodimenslouiereu, 
dali  voo  nilom  Anfang  an  cine  Amperowin. 
dungszahl  01'  vorhanden  iat. 

Das  hat  cine  nuBerordcntlicb  weittragende 
Uedenlung.  Um  ilber  die  <|uantitntiven  Vor- 
hHItDiaao  bei  auHgefUlirten  Ziigbclcnehtunga- 
inaachineu  eiiien  Anhaltspuukt  r.u  geben,  will 
icb  bemerken,  daB  bel  uiittlerer  Gescbwiudig- 


keit  die  zur  Eraengung  des  PiimArfeldes  ndtigen 
Amporewindnogen  ctwa  I0°/»  der  fdr  die  Anker- 
kompenaation  crrordurlichen  betragen.  Die  Kr- 
regerapulen  erhalten  alao  eine  Ainperewlndungs- 
xahl,  die  nur  um  I0°/|)  grOBer  lat  als  die  lur 
Konipeusallon  des  normalen  Nutssiromes 
niitige.  Der  .Strom,  der  zwiachen  den  kutzge- 
achlosaenen  Blirsten  IlioBt,  betrltgt  dabel  etwa 
40%dea  normalen  Niitzatromea-  JedeSteigerung 
dea  N'utzstromea  aehwltr.bt  nun  das  Primllrfeld, 
sehwAfht  daher  den  magnetisierenden  Strom 
zwiachen  den  HuirabUrsten.  Wenn  nun  die 
Oeschwlndigkelt  auch  anf  das  Dnppelte  oder 
Mehrlache  der  mlttleren  Umlaur8zablstcigi,so  1st 
ea  doch  klar,  daB  der  Nutzstrom  des  Ankers  nie. 
mals  hdher  ateigen  kann,  ala  liuchatens  uin  10% 
fiber  den  jetzigon  Werl;  denn  wenn  or  dioacn 
Wert  erreieht  hittte,  wkren  die  Anker-Ampere- 
windnngen  den  primkren  Ainperewliidungen 
genati  gleich  und  ea  wfirde  kein  Priinkrfeld 
mehr  iibrig  bleiben.  Alao  auch  bel  iinendlieh 
hoher  Tourenzahl  kann  dieser  Wert  nicht  Uber- 
Kcbritten  werden.  Deoken  Sie  andererscits,  daB 
die  Touronzabl  nnter  die  mittlere  sioken  aollte, 
boiapielswciso  auf  70°/w  so  hat  der  Nutzstrom 
die  Tondenz,  abzuoebmen.  Wonn  er  aber  auch 
nur  um  10%  abgcnnmmvn  hat,  bleibt  von  den 
primttren  Ainperewindnngeh  ein  UherschuB, 
der  doppelt  ao  groB  1st,  wie  der  frtlbere.  DIoser 
CbcrachuB  erzeugt  ein  doppelt  starkea  Primkr- 
feld,  das  doppelt  atarke  Primkrfeld  erzeugt 
trotz  der  geringeren  Tonrenzahl  elnen  um 
etwa  40%  grbBereo  Strom  zwiachen  den  Huifs- 
bursten  und  dadurch  wird  daa  Sekundkrfeld 
fast  genau  umgekebrt  proportional  der  Tonren- 
zahl  voratkrkt,  Sio  soben,  daB  icb  — bci  kon- 
stant  gohaltcner  Spannung— voo  der  normalen 
Touronzabl  nuf  oinen  sehr  kleinen  Wert 
berunter  geben  kann,  ehe  der  Lsideatrom  voll- 
kommen  veracbwunden  1st;  denn  ea  existlert 
elne  uuOerordentllcIi  groBe  Reserve  an  Koin- 
ponsatlons-AmperewiDdungen,  weiche  bel  ab- 
nclimenderGeschwiodigkeitinrFeldveratkrkung 
verwr-ndet  werden  kann.  Das  Priocip  der  Regu- 
lierung  beatoht  cben  darin,  daB  die  Fdd- 
erzeugung  durcb  cine  Difterenz  zwoier  im 
normalen  Betriebo  fast  gleicber  GriiBen  hervor- 
gerufen  wird.  Die  geriogste  Verknderung  dea 
Subtrahenten  ergibt  elne  proceotual  bedeutende 
Verknderung  der  DIflerenz,  womlt  ein  Reservoir 
gcacliaRen  1st,  aus  weicbem  alle  ADsprilche  auf 
cine  FcldverKnderung,  die  bei  Tourenkndo- 
rungon  iiotwendig  iat,  aolbattutig  gedeckt 
wrrilen. 

Daa  Amporeinelor  odor  Voltmeter  einer 
aolclien  Maachine,  dio  atiT  cinen  Widerstand 
geacbaltot  1st  und  deron  Tuunmzahl  von  den 
hbclisten  Orenzen  au  bis  tief  biuunter  regullert 
wild,  bleibt,  insbesondere,  weun  man  die  Ma- 
aeliine  mit  verliKltnismkSig  geringer  Spannung 
arlieiten  IkBt,  nnhezu  wie  festgenagolt  stehen, 
und  ea  wird  joder,  der  niit  solchen  Ati/nahmen 
XII  tun  gchnht  b.zt,  an  das  Hild  einer  kurz- 
geschlossoneii  Drehstrommaschine  crinnort,  bei 
welcher  din  Amperemeterzeiger  bci  Abstellen 
dor  .Moscbinc  in  erregtem  Ziistand  ihren  Platz 
fast  bla  zum  letzten  Moment  bobalton,  wo  die 
.Mascblne  uoch  im  Gauge  1st.  Die  Amperemeter- 
Anzelger  ainken  auch  bier  erst  merklicb,  wenn 
die  Mascblne  sicb  dem  Stillstande  nkbert. 

In  dor  Tat  llegt  belden  F.rscbelnungeu  dle- 
selbe  Ursacbo  zu  Qrnnde.  Auch  bel  der  kurz- 
geschloasenen  Drehstrommaschine  lat,  wenn  wir 
etwoa  ungonuu  von  Fcldern  reden  wollen,  daa 
Auker/eld  fast  genau  um  IfiU"  gegen  daa  Primkr- 
feld  veraclioben.  Die  Anker-Amporwwindnngen 
werden  ebenfalls  den  primkeen  Amperewia- 
dungeo  oalietu  gleich  und  ea  bleibt  nur  ein 
solcher  Rest  bestebeo,  daB  daa  von  Ihm  erzeugte 
Feld  eiuc  don  obmiseben  Abfail  deckende  Span- 
nung in  der  kurzgeschlossenen  Wickelung  in- 
diiciercn  kann.  Die  Analogic  1st  so  vollstkndig, 
daB  icb  sie  wohl  nlelit  welter  auszuKibreu 
brnuchc. 

Auch  nnsore  Mascblne  regullert  also  — von 
einer  gewissen  Ucschwindigkelt  angefangeo  — 
auf  nahezu  konsrnnto  Stromstkrke  ein. 
Haben  w-ir  im  .tiiBerun  Stromkrois  cinen  konalan- 
li'u  Widerstand,  so  ergibt  sicb  oucb  elne  nahezu 
konstaute  Spannung,  von  einer  gowiasen  Mlni- 
malloiircnziibl  angefaugen.  iliiben  wir  im  kuSe- 
ren  Stromkreia  cine  Akkutniilaturenbatleric,  so 
richtet  sicb  die  Spannung  nach  der  Xellenzahl 
und  dem  Lndoziistand  dor  Balterie.  Din  .Mn- 
.schinenspannnng  siliiniegt  alub  der  Ni-tzspan- 
iiiing  an. 


Die  Abbknglgkeit  dor  Stromstkrke  von  der 
Umdrehungszahl  beim  I’aralloinrboiten  mlt  einer 
Raitorlo  1st  in  Fig.  6 gegebon.  In  dieser  Figur 
ist  ein  Kurvenbtlschel  gezeichnet,  weicbea  die 
Stromstkrke  bei  verachiedener  Erregong  und 
wechsolndar  Tourenzahl  zeigt.  Detrachten  wir 
znorat  die  mit  / bezeichnete  Kurve,  die  der 
stkrkaton  Erregung  entspricht,  so  aehen  wir. 


jlfX/L 


o ~xio  xoo  CM  xa>  wo  OM  two  lem  ttoajoMSM^ 
Fla.  6. 


itsE  dio  Masebino  bci  einer  Umdrehuugsge- 
scliwindigkrit  von  340  die  Spannung  der  Akkn- 
mulaturniibatterie  erreieht,  duB  dann  mit  stel- 
gondor  Tonrenzahl  die  Stromstkrfco  rasch  In  die 
HObe  geht,  bei  annkhemd  700  Touren  daa  Knic 
uberaebritten  hat  and  sicb  von  da  aaymptotisch 
einem  gsnx  genau  beatlmmten  Qrenzwerto 
nkbert.  Bel  einer  Tonrenknderung  von  2400 
anf  900  betrkgt  die  Verminderung  der  Strom- 
stkrfce  nlcbt  mehr  ala  etwa  12%.  Man  kann 
aagen,  dafi  von  800  Touren  angehugen  bis  zu 
nncudlicher  Touronzabl  die  Stromsikike  prak- 
tlach  konatani  isL  Vormlndom  wir  die  Erreger- 
siromatkrke  durcb  andercKinatellungdea  Neben- 
achluBreglera,  Kurven  II  bis  VIII,  so  iat  craiebt- 
llch,  daB  die  niedrigate  Tonrenzahl,  bei  dor  die 
Maaclitiie  die  Spannung  der  Akkumulatoron- 
battcrie  erreieht,  our  onweaeotllcb  Ii6ber  llegt 
wie  frfiher,  belaplelawelae  betm  halbeo  Erreger- 
atrom,  Kurve  V,  390  Touren  gegen  frOhere  340, 
and  daB  der  as.vmptotlache  Qrenzwert  und  da- 
hor  nach  der  Arbeitsweit  wkbrend  des  grOSteo 
Telles  der  Geschwindigkeit  faet  goosu  propor- 
tional dem  Erregeistrom  iat  Durcb  dio  Ein- 
stelluug  dea  NebenachluBreglera  lat  dio 
•Stromstkrke  prakllach  absolut  fostge- 
legt. 


Fig.  7 xeigt  die  Abbknglgkeit  des  zwiachen 
den  kurzgoschlossonoo  liaifsbfiraton  llleBeaden 
Stromee  von  der  Urodrobungazahi  bei  konscaiit 
gehaltener  Spannung,  entapreebend  dcr  Fig.  it 
Man  aleht  daB  der  HtU/kalrom  annkhemd  nach 
einer  Hyperbel  verlkuft,  von  Jenem  Punkto  an- 
gefaogeo,  wo  dio  Maachine  die  Akkumulatoren- 
spaonuBg  erreieht  Uierbol  hat  der  HiUfaatrom 
selnen  bSebaten  Wort  und  zwar  von  etwa  der- 
sclbon  GrUfienordnaug,  wie  dor  Nutzstrom  bel 
den  hfiheron  Tourenzahlen.  DaB  dor  Uftifsttrom 
die  erinubte  Mazimalatkrke  nicht  ufaerachroiten 
kann,  iat  dadurch  bewirkt,  daB  daa  Magneljoch 
und  der  Magneiachenkel  Oder  auch  nur  einxeino 
Telle  Im  magoetlachen  Krelalauf  mlt  entapreebend 
gorlogem  tjaeraebnitte  bergestellt  werden,  daB 
die  verfUgbaron  AmporewinduDgon  nur  elne 
beatimmto  maximalo  Zahl  von  KrafUiiiien  er- 
zougen  kdnnen.  Bei  goringerer  Goacbvrindig- 
keit  nimmt  dann  dor  tlQIfastruin  wiedor  ab,  die 
Spannung  der  Maachine  alnkt  unter  dio  Akku- 
mulalorenspauuung  und  ea  muB  durcb  oinen 
UUckstromausachalter  oder  aiau  dessen  durcb 
die  AlumlulumzeUe  daflir  geaorgt  werden,  daB 
kein  Strom  ana  dor  Datterie  In  die  Maachine 
zurficktritt 

Dio  Kurve,  weicbo  Strom  und  Spannung 
beim  Arbeiton  auf  knnatanten  kiiBoron  Wider- 
.^tand  dnratclll  (Fig-  b)  geht  nztfirlich  durcb  den 
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NullpuDkt,  gloichl  aber  iu  Ihretn  V«rlauri>,  vna 
«twa  6110  bis  7U0  Touron  angelangen,  faat  voll- 
kommen  tirn  Knrvon  dor  Fig.  6.  Kei  Belattuug 
durch  UIQhlttmpo.a  iat  dor  Vorlauf  dor  Kurve 
logar  noch  etwaa  gOnatigor;  dio  prakiiach  hori- 
zODtalo  Sirecke  iH'gimii  achnn  friibor.  Icb  wordc 
spktor  Gelogeuheit  nvlimon,  dirso  Aurnahinon 
hler  vor  allor  Augeii  vonurtlhruii,  doAgloIchon 


Aa/i  mt 


PU  . Sl 

dio  ftir  dio  X.ugboiouchtuag  roit  parallpigeichal- 
tetor  iiattoriv  ia  Betraoht  komnionden  Kurvou 
nacb  Fig.  G. 

Icb  mbciile  nocb  orwKhoon,  woichoa  Fabr- 
gcscbwiDdigkeitea  die  aogegeboDOD  TonroD- 
labloD  cDtaprecboo.  Die  Baho,  Iiir  wolcho  die 
durch  die  Kurvou  Fig.  G bis  H charaktorisierton 
Maachinon  beatimnU  alud,  bat  boaoudoro  Ter- 
raiovorblUtnisao,  aodaU  arhr  goringo  and  aebr 
hohe  Uoecbwiudigkoiton  zu  beruckaichtigen 
warm.  G4&  Touron  dor  Dynainoinaactilue  out- 
aproebon  einer  Fabrgoacbwiudigkcit  von  16  km 
in  der  iilunde.  Hterbei  beglnnt  alao  dio  Ma- 
acbloe  aobon,  .Strom  iu  die  Batierio  zu  licfern. 
Bel  20  kni;'St.  iat  dor  Strom  acbon  inohr  ala  dio 
HBlfte  dea  ilbchaiwoitoa,  bci  SO  km/St.  acbon 
Vi  doa  Ilbchatwortoa  uod  zwiachon  S!>  kin/.St. 
und  too  km/St.  kndort  aich  dio  .Stromaikrko  nur 
nocb  urn  13  Vo- 

Wir  liabon  die  Maachinr  bia  jotzt  beim 
Arbelten  auf  konatanton  kulleteu  Widoratand 
und  belli)  Parallelarbelten  mit  Akkumulaloron 
betrachlet. 

Wilrden  wir  die  Maacbine  in  ibrer  biahcrigou 
Schaltung  ohno  Akkumulatoren  boi  konatantor 
Umlanfazahlaborvariabolcm  itullorenWidoratanil 
vorwondon,  ao  wHro  ihr  Vorhalton  folgondua. 

Dor  vom  Anker  ahgogebono  Strom  wird, 
gloich^ltig,  wlo  dor  luCoro  Widoratand  iat,  ao 
grofi,  dag  or  don  Ainiiernwinduiigen  dea  Priinkr- 
feldea  nabezu  daa  Glelcligewicht  bUt.  Donken 
wir  daa  Primarfeld  kouatant  erregt,  und  ver- 
grilgern  wir  den  luGereu  Wideratand,  ao  wird 
der  Nutzatrom  nur  um  wcnigca  abnehmen,  die 
Spannung  aber  faat  proportional  dem  bulloren 


o ie  sa  n>  JO  fo.tom 

Kla. ». 

WIderatande  ateigeii.  Der  Punkt  m iti  Fig.  9 
atollo  dio  nnrmalo  Bolaatuog  dar.  Man  aiebt. 
daB  anch  boi  KurzarliliiB  dor  Maacbine  (Span- 
nungO)  und  kunataul  golmllonor  Fromdorrrgiing 
der  .Strom  nur  uiiwoaenllich  wkchat,  und  daB 
andereraeita  eiuor  Vorrlngrrung  doa  HuBoron 
Stroniea  eiuo  bedeuteudou  .Spannungaorhuhung 
entaprlchC.  Wird  der  Hutiere  Stmmkreia  voll- 
komnien  unterbrochcn,  ao  kann  die  .Spannung 
eln  Mebrlachca  dor  normalen  betragen;  aelbat- 
ventandlich  wird  auch  dor  Strom  zwiacben  den 


lliiirahuraton  ontaprechend  wachaon.  Dieac  Ma- 
achiiio  brauclit  alao  nicbt  gegen  KurzachluB 
geaichort  zu  worxlon,  wohl  aber  gegen  elne 
Unterbrechung  doa  MuBorcn  Stromkrelaea.  Man 
kann  dioa  ontwedor  dadurch  bewlrken,  daB  man 
in  die  Verbindung  zwiachon  don  Hulfaburaten 
oine  Blelalcherung  legl,  odor  auf  oine  aodere 
Welae,  die  wir  ap&tor  braprocbon  warden. 

Soil  dio  .Maacbine  bei  variabelom  HuBoron 
Widoratand  konatante  Spannung  babon,  ao  muB 
die  Kinrichtung  ao  getrofiou  werden,  diiB  gloich- 
zoitlg  mit  dor  Anderung  dea  HuSeren  Wider- 
atandca  oiiio  .\ndorung  dor  ErregoratrnmaiHrke 
vorgenommon  wird.  Bel  Maacblneo,  die  fUr 
konatante  TnuronzabI  boatlmmt  aind,  wHre  hler- 
bei  daa  einfachate  oine  Hauptalromwlckeluug, 
die  gleichainnig  mit  dor  NobonacbluBwIckeluug 
goacbaltet  wird.  Lelztcre  braucht  dano  nur 
ganz  wonlgo  Amperewindungoii  zu  onthalten. 

Selbatveratandlicb  kann  man  dor  Maacbine 
auch  dio  Cbarakteriatik  oiner  .Sorionmaacbiuo 
gebon,  wonn  man  ale  nur  init  einer  llauptatrom- 
wirkolung  voraieht,  welche  daa  vnm  Nutzatrom 
berrdhrondo  Fold  (daa  TerUHTfeld)  uberkom- 
penHirrt. 

DaB  dio  Maacbine  in  der  Schaltung  ala 
NebenachluSmaachlBO  fUr  Zugbeieuchtunga- 


zweeko  gcoignet  let  uod  mit  abaoluier  Sichor- 
heit  oine  Koiho  von  Funktionen  erfUllt,  fQr 
welche  aonnt  oine  Kolhe  von  mebr  Oder  weniger 
verlHSlichen  Uuiraapparaten  erfordcrlich  Iat, 
diirfio  nacb  dem  Gcaagton  klar  aeio.  Ea  mnU 
abor  noch  unieraucht  werden,  wio  aich  die  GrdBe 
einer  aoichen  Maacbine  gegenubor  einer  nor- 


atrom  .f+.f,.,  die  beideo  anderen  Viortel  clra 
Difrorenxatrom  J — J„  fliihren.  Bezeichnet  H' 
den  Wideraund  doa  ganzen  .Ankeia,  ao  1st  dot 
geaamte  Joulcacho  Verluat: 

(./+ ir.  -r  J..’), 

Dio  V«r1uBto  Bind  sIbo  gerade  so  grofi,  al» 
wenn  ein  rcaaltloreoder  Strom 

J/t  - VJT2 

Mivficn  wurde.  In  uuaerem  Beiapiel  Ut  bouk^ 
dor  KflTvktivwcrt  des  resuUlerendeo  Strooiei: 

V'a/--f(0,4J)S=:  l,rr75a/, 

d.  h.  nur  um  NutxBtroa. 

Man  braucht  dernuach,  wenn  cino  nolche  Mi- 
Bchlne  bauptalcblich  ftlr  den  Hetricb  bcl  boberca 
GeBcbwiodtgkeiten  beBtluimt  !st,  bcl  Rercchnong 
doB  Ankers  auf  die  durcb  dan  HUlfHBtron  her 
vnrgomfenon  Verluata  fast  gar  koine  Uilckticht 
3U  nobmen.  Kommon  auch  Ungero  Beiri«b»- 
sottonmUgoringerorTourooiablvor.woderHlllfr 
Birom  Bich  aonihornd  proportionnl  vergrdfiett, 
•0  muBBOn  die  KupirrquerBcbnitto  dos  Anken 
entsprechend  gnifior  dlnionaioniort  werdrn.  Dis 
Erwinnung  blolbt  dnuo  dte$nlbu  win  bci  cisor 
normalen  MaBcbioe.  Helm  Kollektor  inufi  nua 
flOlbstveratUndilch  auf  die  doppelto  Zabl  vos 
BUrsten  KUcksicht  nebmeu.  ADdererseiU  abrr 
ergoben  Bicii  bcim  Anfbaa  dos  MagneioyBtemt 
gro0e  ErsparnlKBO.  Der  Kr^ftfiaO  wird  im  Anker 
onougt,  d«B  Hauptkraftfeld  triU  anB  dem  Aokrr 
JiuB,  durchBrtxt  l.uft  und  Polschuho  ond  triU 
wirdor  In  don  Anker  suruck.  Nur  die  PoUchubc 
muBsen  «Uo  einen  dicsem  Fcldo  eoupreebendeo 
QuerBcbnUt  habeo.  Durcb  die  MagsetBchenkcl 
und  d«B  Magnetjoeb  geht  nur  der  kleloe  pri> 
mkre  KrafifluO.  Man  kann  daher  Schenkel  uad 
Joch  mil  aufiorordentUeb  geringem  Quendmiu 
dimenBionleren,  bat  auch  bei  der  Anordnoag 
nacb  Pig.  8 geringe  luitUere  WindungsUagea 
fUr  die  Magnetapulen,  und  da  die  Magnetspuleo 
an  uud  ftir  slcb  nur  elnen  den  Anker-Ampere* 
wlnduQgen  ftqulvalenten  Botrag  von  Ampere- 
windongen  baben,  ao  iat  auch  der  Kopfenioer 


Flf.  H. 


inalen  verhMU,  femer,  wio  eicb  dio  MaBchine  in 
bextig  auf  KrwAnnung,  Wirkungsgrad  und 
Komuiutierung  verbal!. 

Der  Anker  ftihri  bierxwei  Stromc.  Nehmen 
wir  das  vorgenaunte  BelaplH,  wo  bei  mittlerer 
Umlauftixahl  der  lliUft»6irom  40%  dos  NuUstromes 
bctrflgt,  BO  iat  keineswegs,  wte  man  bei  ober* 
flachlicher  Betracbtung  vermuten  kOnnte,  dcr 
Anker  bo  xu  dimenslonieren,  alB  wenn  er  den 
),4>fachen  Wert  dcs  NatxsiromeB  xu  fubren  hatter 
vioimehr  kann  dor  efioktive  W^ort  dea  reaul- 
tierenden  aStromcB  genau  so  wio  bei  der  Zu* 
sumnn'naotxung  xweier  in  dor  rhaao  um  9U^‘ 
vonichobener  WechBoisiromc  ala  Diagonaie  des 
betrtirenden  iCeehlecke  mit  den  Seiten  OU  und 
O It!  gefunden  werdvn.  (Streeke  O H in  Fig.  10.) 

Dlea  tut  leicht  xu  beweiaen.  Bezoicbiiet  J 
den  NuixBtrou,  J„  den  HUifBStroui,  so  werden 
xwcl  Yiertcl  der  Aukerwickeluug  den  Suiniuen* 


Bchnitt  deraelben  eln  aebr  gerioger.  In  Fig.  U 
und  Pi  iat  dio  SchoittaeiebnuDg  einer  4*poIigee 
Maschine  ftir  elne  mittlere  Spanuung  von  bU  V, 
eine  StromBtarke  von  70  A und  elne  Oeschwln* 
digkeit  von  'UO  bia  liOi)  Umdrohungen  gegeboo. 
Man  aiehtf  daO  die  Spuien  durch  dio  Folxcbubf 
faat  verdeckt  werdon  und  dafl  daa  Joch  lo 
Bcbwacb  gchaltoD  iat,  wio  GuCruckalchieo  c> 
geatatten.  Fig.  13  xoigt  dto  Schniitzoicbnaog 
einor  i-poligeu  Muarhinc  fur  dieaolbe  Spannung 
und  40  A*  bci  wcicher  der  einfacheo  Boarbeituog 
halber  dio  l*o)atuck«  mit  dom  Joch  aus  cinem 
Stuck  gegosBon  und  die  MagneUpulon  ubordie 
erateron  geBcbobeu  Bind.  Uierbel  Bind  BOgar 
AuaaebniUe  in  detn  dliunwandigen  Joebe  ge* 
inacht.  Wenn  bei  dicaer  MaBcbino  nicbt  dea 
inecbanlacbcn  ScbutxcB  baJber  eine  Kapseiung 
erforderllch  w&re,  kOonte  man  das  Joch  gam 
aparon,  da  die  l^gerbtigel  einon  geniigenden 
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QunnchntU  rOr  den  klelnen  PrimKr-Kr&ftllolen- 
lIuS  Kufwelten. 

Nun  blelbt  noeh  eine  wicbtifre  Fiitge  lu 
ontereuchen;  die  Frtge  der  Koromutlerani;. 


Betrachten  wir  xaorit  die  HaifsbllrsteD,  die  in 
F1((.  3 mit  bb  beielcbnet  sind,  ao  aehen  wir 
nach  den  vorher  angofQbrten  Zahlen,  daS  dic- 
aelben  nnter  eihoblich  gunatigoron  Bedingungcn 


arbeilen,  ala  die  einer  normalen  Maachine,  wclcho 
die  so  anfang  erwKbnte  Prufung  mIt  kurzgo- 
achloaaencn  Biiraton  nnd  achwacher  Krregnng 
macht.  Denn  dor  Uulfaatroni  der  vorliegendon 
Maachino  iat  bei  roller  Touronzahl  nur  ein 
BruchU»l  dea  nnnnalen  Slromea,  daher  die  Ueak- 
tanaapannung  nur  ein  Hruvhleil  dcr  nonnalen. 
Dabei  iat  ea  nun  auScrordentllch  iniereaaant, 
daB  bel  Vermlnderuiig  der  Toureuaahl  die  Uulfa- 
atromatirke  anukhernd  In  deniaelbcn  Vcriitlltnia 
wAcbai,  wie  die  Geachwindigkeit  abnimmt. 
(Fig.  7.)  Daa  Produkt  der  beiden,  daa  fur  die 
Reaktantapaonnog  in  Betracht  knmmt,  iat  alao 
faat  konalant  Dioao  Biiraten  wvrdcn  daher 
nieinala  funken. 

Die  Uauptbiiraten  abor  atehon  geradc  In  der 
Mitte  dea  Polachuhoa.  Dloa  wtm  lici  einer  nor- 
inalon  .Maaehinc  eine  aehr  bedrnkliche  .Stellung, 
abor  bei  dieaer  Maachine.  roit  dem  achwachen 
Primkrtlull  iat  daa  Bild  ein  total  andrrea.  lu 
Bezug  auf  den  HaupilluB  dea  Sekuiidlirfeldea 
ateben  Ja  die  BUraten  In  der  Neutralen.  Daa 
Priiiikrfeld  aber  Iat  geradc  nur  ao  atark,  daS  ea 
in  der  durch  b b kurxgeacbloescnon  Anker- 
wickelung  einen  Strom  von  genaii  hcatimmtor 
(irSOe  hervorrnfen  kann.  Donken  wir  una  alle 
Burstcn  widcratnndaloa  nnd  nehmen  wir  ein 
gleichinitllig  verieiltea  Feld  an,  ao  Iat  ea  abaolut 
beinngioa,  ob  in  der  Mitte  dea  Poiachuhea  eine 
Burnte  aufgeaetxt  wird  Oder  nielil,  denn  ea  wird 
der  Strom  genau  der  glelche  aelo,  oh  man  eine 
Windung  eiuzeln  kurxachliedi,  Oder  ob  man  ale 
mit  anderen  WIndnngen  hintereinauder  ge- 
achaltet  auf  dem  Umwcgc  iiher  die  BUraten  b b 
kurxschlleSt. 

Sio  aehen,  meino  Hcrren,  waa  dcr  gioSo 
OntoDcbicd  xwlachon  einer  Miltelburato  bei 
elnor  normalen  Maachine  und  einer  Mittelburate 
bier  iat.  Bei  einer  normalen  Maachino  wird 


belapielawoiae  bei  M WIndungen  einer  Ankor- 
bklfle  eine  Spannung  von  100  V Induclert. 
Habo  icb  nnn  eine  BUrate  mitten  im  Felde,  ao 
wird  dnrch  dieae  eine  indncierte  Spannnng  von 
2 V in  einer  Windung  direkt  kutxgeachloasen. 
Ea  entaleht  alao  eine  grofie  Stromdichic.  Bei 
dieaer  Maachine,  wo  in  den  ganzen  CO  Windun- 
gen  nur  Jene  Spannung  indiiciert  wird,  welche 
fdr  den  ohmiachen  Abfall  in  Wiodnngen  nnd 
Rdraten  erforderlich  iat,  alao  belapielaweiae 
4 V,  acblleOt  unaore  mitten  Im  Feld  atehende 
Nutibtirate  nnr  eine  Spnnnung  von  Vm  V knri. 
Daher  iat  klar,  daO  iiberhanpt  keinc  neunena- 
werte  Stromdichto  unter  der  BUrate  durch  daa 
Primitrfelil  entateben  kann. 

Wir  kiinnen  dieae  Frage  auch  noch  unter 
elnom  otwaa  anderen  Oealchtapunkte  betrach- 
ten. Wir  wlaacn,  daB  man  gerade  bei  Maaehinon, 
denen  man  die  bkrtesteu  Beanapruchungen  zu- 
mutet,  eine  Koinpenaailoii  der  Ankorriickwlr- 
knng  durch  eine  Uber  daa  gaoze  Feld  rorteilto 
Wickelnog  oder  durch  beaondore  Kommutie- 
rungapole  vornimmt.  In  der  kompcnaierten 
Maachine  von  Ddri  wird  eine  Wickelung  an- 
gebracht,  welche  den  Amperewindungon  der  Ar- 
matureine  etwaagrBOercAmperewIndungazahllm 
Magnetayatem  entgegenaetat,  wnbei  die  Aehae 
der  Komponaationawiekelung  mit  der  BUraten- 
acbae  annkhernd  zueammenfUIlL 

Wenn  Sie  Fig.  3a  Iretraehten,  ao  aehen  Sle, 
daO  uoaere  ganxe  Primkrwickeluug  and  unaer 
I’rimtrfeld  niebta  anderea  iat  ala  die  Kompen- 
aationawickelung  und  daa  Konipenaatlonafeld, 


wolchea  aonat  kOnatllch  eral  geachalTen  wer- 
don  muB.  Die  voin  Priniltrfeld  vorhandenen 
Pole  ax  und  nri  aind  genau  uin  90’  hinter  den 
Polen  SS  und  H X zurilck,  alao  Rominulie- 
rnngapole. 

Allerdlnga  alod  dieae  Kummutlerungapole 
nlcht  nOtIg,  ale  wUrden  auch  bel  verachie- 
denen  Geachwindigkeiten  verachiedcn  atark 
wirken,  und  wie  aua  den  Fig.  13  und  13 
zu  eraehen  Iat,  babe  icli  auch  bei  melireren 
der  auagefilhrten  Maachinen  In  der  Mitte  dea 
Polea  cine  Nute  nngebracht.  Diea  lit  ana  dem 
Grundc  geacbeheo,  well  daon  cine  klelne  Ver- 
atellung  dor  Buratenbrucko  gegon  die  geome- 
triacbo  Achae  nicht,  wie  im  anderen  Falle,  eine 
merkiiche  Vcrachiodcnheit  der  StromalArke  bei 
Kechta-  and  I.Inkalauf  hervortnfl.  Ka  iat,  wenn 
man  eine  aolcho  Neutrale  hat,  ohne  weltrrra 
zuUaaig,  auch  bei  Veracliiedenhcitrn  im  OuB 
din  BOratnnbriicke  von  vornht-rein  zu  lixiereo, 
und  ea  Iat  die  I.elatuog  von  i.inka-und  liechta- 
lauf  diion  praktriach  auageglichen,  wUirend 
ohne  dieae  Nentrale  Unteracblede  vorkoinmen. 

Sie  werden  alch  apAicr  liberzeugcn,  daB  die 
Biiraten  durchaua  fnnkenfrei  arbeiton  bei  jeder 
Tourenziihl  nnd  in  jeder  Drehrichtung,  nnd  ea 
kann  nach  dem  Auaaehen  der  Biiraten  niomand 
x.'igen,  welchea  die  Nutzburatm  nnd  wolchea 
die  Hiilfabiiralen  aind. 

Ea  ware  noch  einigea  iibrr  den  Wirknnga- 
grad  zu  aagen.  Da  die  Kupferi|ueraclinitto  ont- 
xpreebend  dcr  reaultierendeo  Siromatarkn  bn- 
ineaten  werden,  aind  die  .loulexchen  Verliiatn 
Im  Anker  nlcht  grCBer  ala  bei  einer  normalen 
Maachine.  Ebenao  die  Elaenverluate.  Die  tlber- 
gangs-  und  Rolbungaverluate  auf  dem  Kollektor 
aind  grCBor,  dagegen  die  Verluato  In  den  Mag- 
nrtepulen  kiciner  ala  bel  einer  normalen  Noben- 
achluBinaachine  und  erhoblicb  kiciner  ala  bei 


einer  Compoundmaaehino  mit  gegengeacbalteter 
ilauptatromwickelung,  win  aie  aonat  bei  Zug- 
belouchtungaayatnmen  Verwenduog  linden.  Ibr 
Geaamtwlrkungagrad  Iat  aonach  aehr  gQnatIg. 
Er  iat  dem  einer  gewithnilchen  Maachine  fUr 
die  ginicbe  Touronzahl  und  Lelatang  k'lUivalent, 
und  blelbt  praktiacb  konatant  in  weiten  Gren- 
xen,  well  die  Verluato  im  Uiilfaatromkroia  mit 
ateigender  TourcnxabI  annkhornd  im  aelbon 
MaBe  abnohmen,  ala  die  Uelbunga-  und  xonati- 
gen  Verluato  zunchmen.  Dadurch  Iat  der  Wir- 
kungagrad  natiirlicb  weltaua  hiiher  ala  der  von 
aolchen  Syitomen,  wo  die  Kegulleruug  durch 
Vrrnichtung  mechaniacher  Energie  itatlQodet, 
x.  B.  itiemengleiten. 

Ich  werde  mir  noch  erlauben,  an  Hand  der 
aufgenommeiien  Pbotographien  einzeloe  Detalli 
von  dieaen  Masebinen  zu  beaprechen. 

Aua  derSchnittzeichnung  dor  4-poligon  Ma- 
achino Fig.  II  und  13  aieht  man,  daB  der  Anker 
ein  vollkommon  normalca  Auaaehen  zeigt.  Die 
Buratenbrucko  jedoch  miiB  Biiraten  im  Ab- 
ataodo  von  % dea  Umfangea  erhalten.  Uin  den 
Kollektor  ao  klein  Im  Durcbmeaaer  zu  balten, 
wie  dica  bei  einer  gewohnllehen  Maachine  Qb- 
licb  iat  (der  Anker  Iat  aua  den  Toilen  einer 
normalen  Maachine  zuaammengeaetzt),  iat  der 
Baratenatern  In  der  Mitte  dea  Kollektora  an- 
gebraebt  und  ea  gehen  die  Nutzbtiraten  nach 
der  einen,  die  Hulfabliraten  nach  dor  anderen 
Seite. 

Bel  der2-poligen  Maachine  (Fig.  13)  war  dica 
nicht  notwendig,  dleaelbe  hat  eine  normale  4-po- 
iige  Biiratenbriicke. 


Fla.  14. 


Fig.  14  zeigt  die  Anaicht  der  oraten  nach 
dieaem  Syatem  auagefBhrten  Maachine,  die  fur 
die  KfinigL  Bayerlache  Staatabahn  geliefert 
worden  iat.  Bel  dieaer  Aufnahme  Iat  die 
Schutzkapsel  urn  den  Kollektor  abgenommen, 
aodaB  man  die  Buratcnbrilcke  nnd  die  belder- 


Kia  ti 


aeitig  angeordneton  Halter  aieht.  Fig.  15  zeigt 
die  Maachine  geachloaaen.  Die  Maachine  Iat, 
ahgeaehen  von  den  l.agern,  nahexii  glcich  mit 
di-r  in  Fig.  II  und  13  im  Schnitt  dargcatellten, 
welch  lelztoro  allerdinga  fdr  ein  hOhorea  Tou- 
renintcrvall  bxw.  grliUern  I.eiatung  gebant  iat 
und  wovon  eine  grCBere  Anzahi  fiir  die  KOnigl. 
PreuBiacho  Klaenhahnverwalluiig  und  den  Vor- 
ortaverkehr  der  Anatoliachen  Baho  to  AuafQb- 
rung  bogrtlTi-n  iat. 

Fig.  10  zeigt  dlo  Aiibringung  der  Maachine 
am  Drobgeateli  dea  Eiaonbahnwagooa,  Fig.  17 
eine  Geaamtphotographie  dea  Wagena,  welche 
die  GrOSenverhkItoiaae  achatzen  lABt.  Dio  Ma- 
Bcbine  heilodet  aich  an  der  Innenaeile  dea  lin- 
ken  Drehgeatollea  and  wird  von  einem  im 
Bildc  nicht  aichtbaren  Klemen  von  der 
Wagenachxe  aua  angetrieben.  In  der  Mitte  dea 
Wagena  aieht  man  den  BehAlter  fUr  dlo  Akku- 
mulatoren  und  etwaa  rechta  davon  den  BehAlter 
dor  Alumlnlumxelle. 

Eine  Geaamtanaicht  dcr  3-poligcn  .Maachine 
In  oOenem  Zuatando  zeigt  Fig.  Id,  in  gcachloaae- 
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nem  ZuaUnde  FIk-  19.  Die  MMchIno  Ut  *m 
Knne  hKngend  aurgvnommen.  Ans  dor  in 
den  Werkauiuen  dor  Allgemoloon  Elok- 
trlcitato-GeoelUebalt  aurgonoinmenon  An- 


nomtnoD  und  dia  Obortoll  nach  abwirta  gokohrt, 
am  oinrn  Kioblick  in  daa  Innore  zu  goaUUea. 
Fig.  33  zoigt  die  lo  den  Gepickwagen  eioge- 
bauto  .Maachine. 


Wlo  boroUa  fKihcr  orwlhot,  wird  darch 
Finatellung  doe  NoboDschlaBreglora  dio  .Strom- 
aUrko  abaolat  fixiort.  Auf  diotem  Regler  fin- 
don  aich  oiiio  Zahl  von  den  vorbeaprochenan 


Fit.  t«. 


nt- 17. 


alcht  (Fig.  30),  velcbe  eine  g^fiere  Zabl  aolcbor 
Maachinon  in  veracbiodonen  Fabrikaiionatadlea 
zoigt,  laaaoD  aich  die  Einzelbelten  dea  Mag- 
Dotayatoma  dor  Lager  n.  a.  w.  gut  erkennen. 
Man  aiobt  inabeaondore  dio  Magnotayatemana- 
aptmngon,  dnrcb  wolcbo  orxiclt  wird,  daO  daa 
FrimRrfeld  aneh  bol  vollgcaattigtom  Kiaon  nur 
oinen  boatimmton  kloincn  Wort  annchmon  knnn, 
aodafi  dor  Strom  zwlachon  den  karzgeacbloaac- 
non  Bdraten  auch  bei  den  kloinaton  Tonren- 
zahlen  kelnen  zu  bobon  Wert  erreicbt. 

Soicbe  Maachinen  aind  zum  Toil  gelirfert, 
auni  Tell  In  Auftrag  fOr  die  Bagdad-Bahn,  dio 
PreaStacbe  Staatabahn  und  die  Bayeriacbe 
Staatabahn. 

Weitere  Anfbahmen  (Fig.  21  bla  23)  zeigen 
eine  ffir  die  KOnIgl.  PreuSiacbe  Eiaenbahnver- 
waltoog  gebante  6-polige  Maachine  Air  eine 
miltiero  Spannung  von  77  V and  oino  Strom- 
aUrke  von  300  A boi  Umdrchungazahtcn  von 
163  bia  630.  Dioao  Maachine  iat  zar  Boicnch- 
tnog  einoa  ganzen  D-Zagea  bcatimmt  and 
aitzt  direkt  auf  einor  Achae  dea  Gopkckwagona, 
wodurch  jedea  t'bertragungaglied  ootnUlt.  Dio 
verhaltnlemtilig  groSe  l.eiatung  dor  Ma- 
achlne  Iat  durch  die  Oberaua  reicblicbe  Be- 
lenchtnng  der  preaUlachen  D-Zugwagen  be- 
dingt.  Jedea  Abteil  I.  und  II.  Klaaae  entbllt 
aufier  2 Deckenlampen  von  16  bzw.  30  UK’noch 
4 beaoiidere  Leaelampen. 


FIc.  19. 


Fit.  la 


Fit.  30 


Fit.  3a 


Fig.  21  zoigt  dio  gcschloasene  .Maachine, 
ehe  die  Ijtufrlldor  auf  die  Achae  gopreOl  aind; 
Pig.  22  zeigt  dio  Maachine  nach  Aufpre^ten 
dor  KAder.  Dio  untere  MuachinonbBlAc  iat  abge- 


Fig.  3l  zoigt  noch  eineii  Nebcnachlufi- 
rcglor,  wio  ihn  die  Allgemeine  Elektri- 
citfita-Goaoilachaft  fur  die  MaHchtucn  an- 
wendot. 


KiaendrahtwidoratHndon,  von  denen  jo  nach  dor 
Stellung  dea  Iteglera  alle  oder  nur  ein  Tell  davon 
parallel  geacballet  aind.  Dleae  Elaendraht- 
widcratUnde  verfolgen  elnou  doppellen  Zweck. 
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Der  ertte,  ni>ter];«ordaeto,  ist,  die  KrreKBretram- 
sUirke  unabhkni^K  Tom  Ijidezattend  der  Akkn- 
nmUcoren  kontunt  id  halten.  Hlerfdr  wiren 
sie  olcht  UDbedioKt  notwendifr,  deoa  ea  atellt 
(ich  ja  immer,  toarle  die  Mateblne  mit  den  Akkn- 
malatoren  parallel  arbellet,  elne  mtlllere  Span- 
nung  her,  deren  Schwankongen  nacb  aDfwRrta 
and  abwArta  aa  veroachUsalgeu  sind.  Die  an- 


dere,  von  den  Elsendrabtwlderatlnden  crfQIlte 
Anfgabe  lat  aber  die  einor  Spannoogaaichorung. 
Jede  Maachine,  welcho  gegen  Schwankungon 
in  der  Tourenzahl  unempHndlich  lat,  mufi  an- 
doreraoite  empfindlicb  gegen  Anderungeii  in 
der  Belaatnng  aein  and  wird,  wenn  die  Be- 
laatung  vollkommen  weggenoinmen  witd,  die 
Erregung  aber  bleibt,  elne  hobe  Spannang  an- 
nehmen.  Die  Maaebinen  alnd  nun  fUr  Selbat- 
erregung  elngerlehlet.  WQrde  nun  boiapiels- 
welae  dnrch  daa  RelBen  einor  Haaptatromvor- 
bindang  Oder  dnrch  daa  Herauafallen  einer 
SIcherang  die  Maachine  entlaatet,  ao  worden 
im  Momente,  wo  ihro  Spannung  bodoatond  uber 
daa  Nonnatmafi  atoigt,  die  Etaendrahtwlder- 
aUtndo,  die  aich  ja  normal  im  Znaiande  dunkler 
Rotglut  beftaden,  durchbrennen,  wodureh  die 
Maachine  erregungalna  wird.  Dieaer  Zweck 
ItSt  aich  nalUrllch  ebenaoguC  durch  daa  An- 
bringen  einer  Schmelxalcherung  in  der  Verbin- 
dnng  der  Hdlfabiiraten  errelchen. 

•M.  H.!  Ea  wird  Sie  vIoUoicht  befromdon, 
dad  die  Maachine  aclbatcrregend  iat.  Da  daa 
Uanptfold,  daa  durch  die  Bolachuhe  geht,  aich 
bei  Jedem  Wecbael  der  Drehriclitung  amkehren 
mad,  ao  konnte  mao  befUrchlen,  d^  die  etwa 
Torfaandene  Reroanenx,  wenn  die  Maachine  each 
einem  StUlaUnd  aich  In  eotgegengeaetater 
Kiehtnog  ala  vorher  bewegt,  gerade  elne  Ent- 
magnetlaierung  alatt  einer  Magnetiaierung  ber- 
vorrufen  wird.  Aber  diea  iat  von  keiner  Be- 
deutung.  Flir  die  Remanona  iat  viel  aaaacblag- 
gebender  der  PrimKrflad,  der  aUtndig  aeine 
Richtnng  beibehUt.  Daa  Joch  and  die  Slagnet- 
achenkel,  die  ja  immer  von  Rraftlinien  in  der 
gleichen  Ricblang  durchxogcn  warden,  and 
deren  Remanenx  Bind  ao  auaachlaggebend,  dad 
der  im  Moment  dea  Ingangaetaena  von  ihnen 
erseugte  Hillfaatrom  weit  grOdere  magnellaie- 
rende  Wirkung  aaailbt  and  die  etwa  von  frtther 
vorbandene  verkehrte  Remanenx  dea  SekaodRr- 
flaaaea  lelcht  dberwindet.  Bel  der  bier  ge- 
wkhlten  Baoart  dor  .Maachine  macht  aich  aogar 
die  Remanenx  in  weit  hSherem  Grade  geltend, 
ala  bei  oormalan  Maaebinen,  well  ja,  wie  achon 
ao  oft  hervorgehobea,  eln  aebr  geringer  Prirntr- 
flaO  hinreichl,  um  einen  anaebollchen  Strom  in 
der  Htllfaphaae  xo  enengeo.  Die  Maachine  iat 
aogar  Imatande,  bei  entaprechend  hober  Tou- 
rensahl  oboe  Erregong  nicht  nor  voile  Spaii- 
nang  an  geben,  aondern  aach  einen  Strom  von 
einigen  Ampere  an  llefem,  and  xwar  nattlrllcb 


unabhAngig  von  der  Drehrlchtnng.  Man  kann 
die  Maachine  aueh  rnblg,  wenn  aie  nicht  anfa 
Netx  geacbaltet  lat,  kurxacblleden,  am  eben  au 
vermeiden,  dad  die  Maachine  Spannang  glbt, 
and  die  Maachine  erregt  aich  nacbher,  aowie 
man  aie  einachaltet,  anatandaloa  wieder. 

Ich  babe  hente  onr  die  VerwendaDg  dieaer 
Maachine  fUr  Zweeke  der  Belcuchtang  von 


Elaenbahnwagen  beaprochen.  Ea  lat  aber  klar, 
dad  die  Maaebino  in  dieaer  AuafUhrang  aach 
flir  aAmtliche  verwandten  Betriebe,  x.  B.  flir 
Antriebe  dnrch  Waaaer-  odor  Windmiihlon') 
a.  a.  w.  benntat  warden  kann.  ferner,  dad  ale 
elne  vorxUgliche  PrimArmaachioe  fiir  Serien- 
atromkreiae  mit  konatanter  StromatArke  blldet. 
Bei  einer  aolchen  Maachine  wQrde,  wenn  ale 
mit  konatanter  Tourenxahl  angetrleben  wird 
and  beiapielaweiae  10  binterelnander  geachal- 
tete  Bogenlampen  apeiac,  daa  Kanacblleden 
Oder  Daaaacballen  einer  Oder  mehrerer  Lam- 
pen  nnr  cine  anondlich  klcine  Anderung  in 
der  StromatArke  hervorrafon. 

Ein  weiterea  Verwondangagebiet  wird  die 
Maaebino  vorauaaicbtllcb  dadarch  flndeo,  dad 
die  liQlfaburaten  naturgemAd  die  Spannung 
xwiaeben  den  beiden  Nutxburaten  balbioren,  ao- 
dad  man  von  Ihnen  den  Nulloiter  einea  Drel- 
leiterayatenta  abxwelgen  kana. 

Wenn  Sie  daa  Sterna  der  Fig.  3 mit  dem 
Ankeracbema  einer  Kingdon-  odor  Dettmar- 
aehen  Drelleitermaachlne  veiglelchen,  aehen  Sie, 
dad  die  elnxlge  VerAnderang  gegenOber  dieaer 
die  Drehang  dea  Buralenayatema  um  HQt  iat. 
Dieae  VerAnderung  iat  aber  auch  flir  die  Span- 
nungateilung  von  Wert,  denn  wAhrend  bei  der 
frilheren  Dreileitermaachlno  die  Ankorreaktion 
aiidorordenllich  atSrend  wirkte,  iat  hier  die 
Ankorreaktion  daa  Arbeltaprincip  der  Maachine 
und  man  erhAlt  tehr  geiiau  gleicbe  Spannnngen 
in  den  beiden  AnkerbAlfteo. 

Ich  werde  mir  jetxt  erlaaben,  Ihnen  eine 
Maachine  Im  Betriebe  voraunibren. 

Ea  lat  eine  2-pollge  Maachine  flir  elne  miltlere 
Spannung  von  &0  V und  elne  StromatArke  von 
40  A,  wie  aie  in  Fig.  13  und  18  bla  SO  dargeatellt 
war.  Die  Maachine  wird  hier  durch  einen  Mo- 
tor angetrleben,  der  mit  Ibr  auf  einem  gemeln- 
anmen  Ilotzrahmen  bofeatigt  iat.  Zur  Verbindung 
dient  eln  Riemen  mit  einem  Riemenachlod.  Dor 
a<!hr  lame  Schlag  dea  Riemenachloaaea  macht 
die  QeachwindlgkeltaverhAitniaae  dea  Antriebea 
Im  ganzeo  Saalo  hiirbar,  obne  daS  wir  orat  not- 
WGiidlg  hAtten,  Touren  xu  zAblen. 

Bcim  eraten  Veraneb  laaae  Ich  die  Maachine 
direkt  auf  ein  Lampenbrett  arbeilcn,  welchea 
elne  StromatArke  von  etwa  40  A benbilgt.  Die 
M.t8cbine  wird  konatant  erregt.  Die  Erreger- 

')  Die  VerweDduof  fOr  KXitaDatatioBCD  ift  dorch 
uam  Oabolinaa  8«ar«i  w i ( t f e 1 d aoxfBvat  wordao. 


atromatArke  and  ferner  die  Spannang  und 
StromatArke  dea  Ilauptatromea  aind  an  drel 
loatramonten  xu  eraeben,  welche  von  den  nahe 
aitsenden  Herron  beobaebtet  werden  kOnnen. 
Daa  aichtbarate  Zeichen  aber  alnd  die  Dampen 
aelbat,  da  dieae.  wie  bekannt,  jedea  Procent  der 
SpannungaAoderung  mit  6 % LIchtAnderung  be- 
antworlen.  (Vorlilhrang.) 

Sie  aehen,  dad  achon  bei  aebr  geringen 
Tonreniahlen  der  Maachine  die  I.Ampen  faat 
mit  voller  Helligkelt  brennen,  und  dnS  bald 
auch  die  weltgebendate  Stelgerung  der  Oe- 
achwindlgkelt  kelnen  Elnllufi  mebr  hat  Eln 
Heruntergehen  der  Toarenzabl  von  SUM  aaf  die 
HAlfte  bringt  abaolut  keine  .\nderung  In  der 
Lampenhelllgkelt  bervor,  und  wenn  ich  die  Ma- 
acblne  ganx  abatelle,  ao  blelben  faat  bla  tarn 
lolzten  Moment,  in  dem  aich  die  Maachine  be- 
wegt, die  Dampen  gloich  hell. 

Bei  ontgegengoaelxter  Drebrichtung  lat 
genaii  daa  gleiche  dor  Fail  (VorfUbrang),  and 
die  Inatrumente  (Deprexache  PrAcialonalnatra- 
mente)  achlagen  In  gleicber  Riehtung  ana  wie 
luvor. 

Icb  werde  Ihnen  jetxt  xelgen,  daS  die  Ma- 
achine gegen  Kurxacblull  abaolnt  aoempfindlieh 
lat.  Daa  Amperemeter  xeigt  jetxt  etwa  40  A.  Ich 
achlielte  mit  dleaem  Kupterbilgel  die  beiden 
RIommon  dea  Lampenbrettea,  welche  mit  den 
NatxbQraten  direkt  verbunden  aind,  kurx.  (Vor- 
fUhrung.)  Dio  Dampen  erlOacben,  daa  Voltmeter 
geht  auf  O larUck,  daa  Amperemeter  ateigt  aaf 
kaum  4S  A.  Unterbrechen  wir  don  Rare- 
achluB,  ao  Iat  Damponfaelllgkoit,  Spannang  und 
StromatArke  genaa  wie  vorher. 

Sie  haben  auch  geaebon,  dag  der  Romma- 
tator  bei  alien  BetrlrbaiaatAnden  und  In  jeder 
Drebrichtung  abaolut  fankenfrel  arbeltet. 

Dieaer  erate  Veranch  bat  Ihnen  Aufacblug 
dber  die  Elgenacbaften  der  Maachine  aelbat  ge- 
geben.  Wir  wollen  jetxt  die  Anordnung  her- 
atellen,  wie  aie  nach  dem  Syatem  der  Qeaeli- 
aehaft  fiir  elektriache  Zugbeleuchtung 
bei  Belcuchtang  von  Elaenbahnwagen  xur  Ver- 
wendung  kommt.  Die  Akknmalatorenbatterle, 
die  blerfUr  notwendig  iat,  konnte  nicht  In  dieaen 
Raum  geaebaflt  werden.  Aber  durch  die  freund- 
licho  Erlaubnla  dea  Uerm  Profcaaor  Brelaig 
war  ea  mbgileh,  die  Im  Roller  dleaea  Hauaea 
aafgcatellte  Batterle  dea  Telegraphen-Veraucha- 
Amtea  fdr  dieaen  Vortrag  xu  benutoen.  Die 
l.«ltuDg  hat  cine  bedeatende  DAnge  and  einen 
geringen  QuerachnitI,  aodaS  an  dieaem  Finde 
der  Deltung  eine  ganx  bedeatende  Spannunga- 
difforonx  lat,  je  nachdom  die  Batterie  von  bier 
aaa  geladen  odor  entiadeo  wird.  Dieae  Diffe- 
ronxen  aind  viel  gruger  ala  aonat  im  Betriebe. 
Sie  werden  aber  aehen,  daO  die  Eiaendrabt- 
wideratAode,  welche  bier  aaf  dem  xwelten  Brett 
angeordnet  aind,  auch  dieae  Spannongaaoter- 
achledo  got  aaagleichen.  Daa  Schaltungaachoma 


tinaerer  jetzigon  Verauebe  lat  in  Fig.  25  dar- 
geatellt.  Die  Dampen  /.  mit  vorgeachalteten 
F^laondrahtwidenitAuden  IT  alnd  direkt  an  die 
Akkamalatorenhatterie  <2  angeachloaaen.  Von 
don  Nutxburaten  BB  der  Maachine  lat  die  elne 
direkt  mil  dem  Mlnaapol  der  Batterie  verbanden. 
Zwiachen  der  anderen  BUrate  und  dem  Pluapol 
der  Batterie  liegt  eine  Aiumloiumxello  Al,  welche 
den  Strom  nur  im  Pfeilainne,  nRmlich  von  der 
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nsatialoD  Elektrode  xnr  Alumlniumplatte  darch- 
IKOt,  Id  entgeg«DgeseUter  Rlcbtung  wird  der 
Strom  geaperri.  Weno  Icb  den  liauptacbaltor 
scblicQe,  brennen  die  Lampen,  daa  Ampero- 
moter,  daa  im  Maacbinenatromkreia  liegt,  hat 
alch  nach  eloem  schwachon  araprttnglichon 
Auaacblag  nach  links  genau  auf  null  gcatrllt, 
eln  Zeichen,  dad  die  Alumioiomzollo  wirklirb 
vollkommen  laoliert.  Wenn  die  Maschine  In 
Drebung  versetat  wird,  ao  beginot  achon  bel 
sehr  geringer  Toureniahl  (ea.  3S0)  daa  Ampere- 
meter nach  reebta  anasiiachlagen.  Erhtihe  Icb 
die  Tourcnxahl,  ao  atelgl  der  Sirom  raach  an, 
erreicbt  bel  ongeffthr  der  dnppelten  Tonrenaahl 
aoinen  vollenWerl,  und  elne  weltoreSleigerang 
der  Tonreniahl  bla  blnauf  xu  2400  rufi  elne  mir 
aohr  geringe  Anderong  dea  Amperemetoraiia. 
achlagoa  horvor.  Icb  babe  elne  solcho  Zahl 
von  l.ampon  eingeachaltet,  dad  die  Uallcrie 
jetxt  mit  ungeffthr  ebonaoviel  Strom  geladen 
wird,  ala  dor  Kntladcatrom  botrng  bel  atlll- 
atebender  Maacblno.  Wegen  dea  groden  Lei- 
tuugawldemtandea  hat  alch  hierbei  dieSpannung 
am  mehr  ala  20  V geHndert.  1'rotxdem  war 
kein  Unteracbied  in  der  Helligkeit  der  Lampen 
xn  bemerken,  ala  die  Maachine  In  Gang  gebrachl 
worden  1st,  eln  Bewela,  wie  gut  die  Elaondrahi- 
wideraiande  Ihre  Funkllon  erfUlleo,  gogen 
Spannungsachwankangeo  xu  puflem. 

Belm  Beirleb  der  .Maachine  aelbsc  blelbt  die 
Spanoung  konalanl,  gleIcbgUltig,  ob  die  Touren- 
xabl  hoch  Oder  niedrig  1st. 

Es  liegt  mIr  noch  die  PHIcht  ob,  melnen 
Dank  jencn  Herren  auatuaprechen,  welche  die 
praktiacbo  Anwendung  der  Maachine  enn6gllcht 
haben,  aodad  Icb  Ihnen  heute  nicht  nur  liber 
Intereaaanto  Laboratorinmaversucho,  aondem 
Uber  elne  praktiach  anageblldete  und  Im  prak- 
tlscheii  Betrivbo  atvhonde  Sache  herichten 
konnte.  Icb  achuldo  dafilr  wkrmaton  Dank  der 
preudlachen  Elaenbnhnvcrwallung,  Inabesondere 
don  madgebenden  Herren  dea  KSnigllcbeu  Ml- 
nlsterlnma  der  dflentllchen  Arbeiten  und  dcr 
Rlaonbahndlreklloo,  welche  aucb  durch  Ibr 
beutlgca  Erachelnen  Ibr  Inierease  an  der  Sache 
kundgegeben  haben,  aowle  der  Uenoialdirektion 
der  KOniglich  Baycrlachen  Stanlahahnen,  ins- 
besoiidere  dein  Kefcrenten  llorrn  Dr.  Glelcb- 
mann. 

lllcran  achlod  alch  folgende  Dlaknaaion: 

Herr  ZIebI:  Bel  den  auderordentlich  In- 
toreaaanteii  Auafilbrungen  dea  Herrn  Dr. 
Rosenberg  hat  alch  deraelbe  nur  auf  daa  Ar- 
boiten  dcr  Maachine  ala  Dynamo  bescbrankt. 
Icb  glaube,  ea  iat  wobi  die  Frage  berechtigt: 
,Wie  vorhlllt  alch  die  Maschine  ala  Motor?" 
Wlr  baben  gcaehon,  dad  die  Klemmapannung 
der  Maschine  ala  Dynamo  bel  grodor  Variation 
der  Tourenxabl  konaiant  iat.  !■>  liegt  daher  dor 
Gedsoke  nabe,  wenn  die  Maachine  ala  Motor 
arbeitet,  ale  x.  B.  bel  varlabeler  Spannung  aucb 
eino  konatante  Tonrenxahl  annebiiieii  kSnnte. 
Icb  muchte  daher  Heno  Dr.  Rosenberg  fra- 
gen,  ob  er  nach  dieaer  Kichtung  bin  Veranebe 
angeatellt  bat,  da  ea  doch  oventuell  Anwen- 
duugen  gibe,  aucb  Motoren  konatanter  Touren- 
zahl  bel  varlabeler  Spanoung  verwerten  xu 
kOunen. 

Herr  Koaenborg;  .M.  H.!  Daa  1st  eln  Ka- 
pitel,  auf  daa  icb  in  melnem  Vortrage  niebt 
elogegangen  bin,  da  deraelbe  oboehin  Unger 
gedaucrl  bat,  ala  eln  anaUndiger  Vortrag  dauern 
sollte.  (Helterkelt.) 

Daa  Verhalten  der  .Maacblno  ala  Motor  1st 
tatalcblicblntereasant.  Die  Maachine  iat  ala  .Motor 
noch  nicht  ansgebildet,  icb  babe  aie  praktiach 
noch  xn  garoichta  anderem  ausgebiblet  ala  xnr 
Zagbeleuchtungsmaacblno.  Aber  wenn  wir  die 
.Maachine  in  der  Schaliuog  dcr  Fig.  3a  ala  Mo- 
tor laufen  laaaen,  daon  haben  wir  folgende 
F.igeuachart:  So  wlo  aio  ale  Dynamo  nach 
rechta  und  links  gleicbo  Spannung  gibt,  ao 
Unft  ale  ala  Motor  in  der  gleichcn  Schaltung 
ebi-nsogut  rechta  wie  linka,  aie  verhllt  sich 
geoau  ao  wie  ein  Einpbaaen-Induktinnamntor. 
.Sin  hat  kein  Anlaufs-Drehmomenl.  Wobin  man 
air  aber  andrcht,  Uuft  ale  welter.  Daa  An- 
drehen  Udi  rich  selbstx-ersllndlich  aucb  elek- 
tnach  und  xwar  nhne  bcsoinlere  Hlilfapbase  bc- 
sorgeu.  Wir  halu-n  die  Hulfaphasc  achon  Im 
kurzgcschlna^ieneii  llurMtcnpaar.  Zum  Anlaafen 
stellt  mao  die  Schaltung  einrr  nnrmaicn  Ma- 
achine her,  indom  man  den  Kurxarhiud  dcr 
Buraten  bb  unterbricht  und  den  Strum  dicaen 


xnfUhrt.  Nach  Ingangaetxen  atellen  wir  — 
eventuell  durch  allmlhllches  Kurxachlieden  von 
WidersModen  — die  Schaltung  der  Fig  8 
wiedcr  her.  Daon  wird  die  Maachine  in  der 
Kichtoog,  in  dor  wir  sic  aogedrcht  haben 
weitorlaufon.  Dio  Maachine,  genaii  so  win  aio 
da  iat,  xoigt  dabci  aber  folgondo  Eigeoachafl: 
da  in  dieaer  Schaltung  beim  Generator  die 
AokerrOckwiiknng  dea  Notxatroinea  den  Neben- 
achludapulen  ootgegenwirkt,  ao  wird,  wenn  die 
Maachine  ala  Motor  Uuft,  die  Ankerrilckwirkuog 
dea  Nulzatromca  in  der  glelchen  Kichtung  wie 
die  NebenachluBapiilen  wirkeu.  Wlr  kOnnen 
una  daon  die  Nebrnachlullapuien  auch  scheoken. 
Die  Maschine  kann  also  alt  Motor  obne  Magnet- 
tpulen  gebraucht  werden.  Sle  hat  Im  Lanf  — 
nicht  belm  Aolauf  — die  Charakteristik  einea 
Scrlenmotors,  olinllch  elne  bel  atoigender 
Stromatlrkc  atark  fallende  Tourenxabl.  Man 
kann  dioae  Charakteristik  nach  Bolioben  da- 
durch  variieren,  daS  man  Serienapulen  aiif- 
bringt,welcbcdlcAnkerruckwlrkuogxuinTellaur- 
hebon.  Fur  don  Vorauchsraum  haben  wir  such 
dioMbglichkoit,  die  Aakerriickwlrkung  xu  kom- 
penaioron,  indem  wir  die  Nebenapulen  nm- 
achallon.  Je  starker  wir  dann  den  Nebenscblud- 
atrom  macben,  deato  tcbneller  Uuft  die  Ma- 
achine. Wenn  wir  die  Ankerrilckwirknog  und 
die  Remaneoz  vollig  koinpenaieren  warden,  so 
wUrde  die  Maschine  elne  unendllcbe  Tonren- 
xahl anoebmen,  d.  b.  durcbgehen.  Ka  iat  in- 
tereaaant,  einen  Motor  xu  seben,  dcr,  wenn  man 
solnon  Erregeratrom  veratlrkt,  immer  achneller 
Uuft. 

Mit  den  erwlhnten  Motorcigcnschaflen  hlngl 
ctwas  xuaammoo,  was  dor  .Maachine  auch  bel 
ihrem  Arbeiten  ala  Dynamo  sehr  xugutokommt. 
Ich  kann  dicse  Maschine  Im  ijiufe,  mit  uoter- 
brochenen  Mugnctapulen,  obne  weiterea  an  ein 
Nctx  mit  boliebigcr  Spannung  werfen : ea  gcht 
koine  .Sichcrung  durch  und  ea  wird  kein  Am- 
peremeter verdorben.  Ea  geht  allerdings  ein 
.Strom  voiii  Nclx  in  die  .Maachine  xnruck.  Fiir 
cine  aodere  Maschine  wire  dieaer  Strom  ron 
elner  ungeheuron  Silrke,  aber  bier  erxeugt  der 
rlickIlieBeode  Strom  in  dem  Moment,  wo  er 
ontateht,  daa  Primlrfeld,  daa  sonat  durch  die 
Magnctwickelung  orxougt  wird.  Daher  kann 
man  ohne  Jeglichen  StromatoB,  mit  gaux  klelnen 
Ablenkungcn  dea  Amperemeten,  den  Anker 
derlaufemien  .Maachine  an  irgend  elne  Spannung 
pIStxllcb  aniegeo. 

Herr  lleilbrun:  Herr  Dr.  Koaenberg  hat 
angegeben,  dad  die  Widcratandalnderung  der 
den  l.ainpen  vorgeachaltetcn  Eiaendrlbte,  wie 
erwUnacht,  auderordentlich  grod  IsL  Ea  gcht 
daa  auch  aut  elner  Mlitellung  hi  elnem  der 
leuten  Hefte  dea  „Electrlclan"  hervor  („Tlie 
Prussian  System  of  Electric  Train  Lighting"), 
nach  dor  bel  elnem  Veranebe  ein  Eisendraht 
durch  die  Erhbhuog  dea  Stromes  von  b,U  auf 
H,7  A cine  Widoratandsxuoahmc  von  41%  er- 
fabren  hat.  Da  der  Tcmporaturkocfticient  dea 
Kisens  bekanntlich  U,4%  pro  Grad  iat,  mud  dem 
Verhalten  bei  diinkler  Kotglut  elne  beaondere 
physlkallache  Uraache  xu  Grunde  liegen.  1st 
dleae,  wie  der  Zweek  der  Waatersloffatmospblre, 
die  den  Eisendraht  umgeben  soli,  dem  Uerm 
Vortragenden  Oder  sonat  Jemandem  ana  der 
Veraammlung  bekannt? 

Vorsltxender:  Ea  1st  auch  die  Frage  aof- 
geworfeu  wordeu,  ob  elner  dor  Herren  bereit 
Oder  in  dor  I -age  sei,  oine  physikalischo  Er- 
kllrung  der  Erbbhuog  dcr  Eiaondrahtwider- 
atlndo  xu  goben. 

Herr  Weber;  Der  gowdhniicho  Temperatur- 
koiifHciont  von  Ut4  % kann  dieses  ab- 
iiorme  Verhalten  nicht  orkllren;  aher  ea  1st 
bekannt,  dad  daa  Eiacn  bei  beatimmteu  Tem- 
peraturen  abnonne  Verhaitnla.se  xeigt.  In  der 
Nlbe  dcr  Rotgluhlemperatur  xeigt  das  Elsen 
elne  Eigentilmlichkeit,  die  uiiler  dem  Namen 
Kekaleacenx  bekannt  und  als  molokularo  I'm- 
lagerung  aoxuspiecheu  1st.  Dicae  Unetcligkoitcn, 
welche  die  Kurven  bei  jener  Temporatur  zei- 
gen,  aci  ea,  dad  mao  die  Abkiihluiigagcschwin- 
digkeit  dea  K.iaens  odcr  acin  magnctischca  Ver- 
halteii  Oder  acinen  Widcrataml  iiiiteraucht,  aiiid 
bercita  xum  Gcgenatande  nuafuhrlicher  phyal- 
kalischer  LTitersuchungcii  gemacht  worden.  Zum 
Bcl»|iielhatWilh.Kohl  rauHcb  voretwa  l2Jahrcn 
elne  nusl'lihrllcho  lJutersuchung  dariibcr  ver- 
{ifTentlichti},  indom  er  das  magnetiache  und 
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clektriache  Verhalten  nebenelnandcr  geatcUi 
und  durch  die  verschledencn  Tempeiatarcs 
verfoigt  hat.  In  diosen  Arbeiten  wird  mao  dm 
Schliiaael  auch  flir  die  bier  intereaalerende  Er. 
acbeinung  leicht  linden  kbnnen.  Die  Wsaier- 
slodaiinosphlre  in  den  Bimon  kann  nur  dea 
Zweek  haben,  due  Verbreonon  dea  Elaeoa  m 
venueiden. 

(Zuruf:  Waruin  gerade  Waaaeratofi?) 

Stickatofl  o.  dgl.  wQrde  dun  nicht  eraetxea 
Dcr  Waaaeratofi  liat  den  groden  Vorteli,  die 
Wlrme  gut  xu  leiten;  infnigedeaaen  kann  mm 
das  Eiacn  In  Wasseratoff  hdher  beanaprachea, 
als  In  eloem  Vakuuin. 

Herr  Nicolnua:  Daa  oben  bcschriebece 
Maacbinenayatem  hat  gegon  din  fniher  In  G«- 
branch  belindllchcn  Systemo  den  Vorteil,  did 
keinerlei  Automaton  dabci  nntw-endig  aisd, 
aber  ea  hat,  xur  ElnxcIwagenbelcuchtuDg  vn- 
wendet,  wie  icb  es  an  eloem  baycriacbea 
Wageo  aah,  doch  einen  Nachteil:  Die  Dynamo- 
maachlne  Uult  am  Tage  mit  und  erhoht  le 
nicht  uncrhebllcb  den  Zugwidersland,  baio- 
spruebt  aucb  den  Kleincn.  Das  dUrfle  licb 
hauptalchlicb  gcltond  machen,  wenn  ein  Zai 
lange  .Strecken  am  Tago  xu  darcbfahren  bn 
and  die  Boleuchtung  nur  kurzo  Zeit  btaucbi. 
dann  kommt  nlmlieh  dcr  Reibungaverlnst  aa- 
nlhcmd  dcr  gnnzon  Tageaxeit  fur  die  kune 
Bclonchtungaxrit  in  Anrochnung. 

Ich  mSchtc  fragen,  ob  Madnahnicn  ft 
Iroflen  aind,  hoi  aolchen  Syateinen,  die 
Einxelwagenbcicuehlung  eingcrichtet  aind,  dra 
Uieinen  etwa  durch  Nkhern  der  Rlemenacheibra 
nachxulaaaen,  aodad  eln  Mltiaufeu  nicht  m*4t 
stattfindet?  Bel  elner  Geaamtzugbclencblaof; 
bat  daa  weniger  Eiollud  als  bei  dcr  Eioicl- 
wagenbeleuchtung. 

Herr  Koaenberg:  Fdne  aolche  EInrIchluc; 
iat  nicht  gctrolTen  und  xwar  gerade,  nm  in 
Rieinen  xu  schonen.  Alle  aolche  Abheberor- 
richtungen  fir  RIemen  aind  bei  Eiaeobaha- 
wagen  etwaa  .MIdllches.  Wlr  kUnoen  bei  tiorr 
gewuhullchen  atatlonlren  Maachine,  die  ran 
elner  Transmission  angetrieben  wird  uod  am 
Tago  nicht  mitlaufcn  soil,  Voll-  und  l>cerKbeibc 
vorwondon,  Ich  konno  aber  sehr  viele  M»- 
schinco,  wo  cine  solcho  Einrichtung  nicht  be 
nutzt  wird.  Denn  dor  Verbraueb  an  Relbnap- 
arbeit,  den  die  Loeracheibe  bat,  1st  gamiebt  at 
sehr  verachioden  von  der  Reibungsarbeit  dei 
ganxen  Dynamoniaacblne.  Auderdem  aber  mut 
man  den  Klemen,  um  Ihn  von  der  Vollachelbr 
auf  die  l.«eracheibe  herlberzuzlehen,  aebr  oo- 
xart  anfassen  und  daa  schadet  ibm  mehr,  alt 
wenn  er  den  Tag  Uber  mltlftuft. 

Der  Herr  Vorrodner  hat  geaprochen  vdd 
dor  Boaospruebung  dea  Ricroona  wahrend  iti 
Tages  uod  von  der  nicht  unorhobllcheD  Vet- 
mohrung  dea  Zugwldcratundea.  Wlr  wiiaro 
alio,  was  cine  Dyoainomaschine  an  lieibooi; 
vorbraucht;  kaum  b%  der  gesamten  Arbeit 
Ich  rechne  dakel  In  Anbetracht  dcaaen,  dad 
elne  Zugbeleuchtungamaschlue  bei  aebr  rer- 
achledenen  Geachwindigkelten  arbeiten  mod, 
achon  xlemllch  hoch  und  nehme  xlemlich  bohe 
Geacliwindigkeit  an.  Wir  haben  ja  bel  unieico 
Maschinen  anch  Kugellager  und  wenn  dkw 
den  Wirktingsgrad  uincr  Dynamomasebine  aucb 
nicht  um  20%  erhChcn  kOnnen,  wie  ea  in  eln« 
VerofionUichung  elner  jetxt  achon  an  d«i 
Vatem  helingegaiigonen  Motorcnfabilk  beliii 
(Heiterkeit),  ao  veruilndern  aie  vicllelcht  docb 
den  an  und  fUr  alch  geringon  Ueibungawidrt- 
Btand  um  1%  Nun  bercchnen  Sle,  dad  w»li- 
rend  dea  Tages  6%  dea  maximalen  Aibciw- 
verbrauebes  dcr  Dynamomaachine  far  Reibung 
geloistot  werden  mlasen,  ao  iat  dies  nicht  aebr 
vicl.  F"iir  eino  Dynamomaachine,  die  roaximsi 
4 I’S  xum  Antrieb  brauchen  wtirde,  wire  die 
Reibungsarbeit  0,2  PS.  Ncbmcn  Sle  nun  cinao 
D-Zug  an  mit  7 D-Wagen,  daon  baben  Sir 
7.0,2=  1,4  PS,  und  Ich  glaube,  das  wild  die 
l/okomotive  nicht  IbermHdlg  anstrengen. 

Horr  Weber:  Auf  die  Elnaelheiton  dleicr 
Maachine  tiefer  einzugehen,  vorbletot 
Im  Augeoblick  nicht  nur  mit  Kflckaichi  auf  die 
vorgeachrittene  Zeit,  aondem  auch  deawegcJ'- 
well  es  schwicrig  1st,  alle  VorWUtnIaae  elner 
oigcnnrtigon  Mnschino  vpllaUodlg  xu  Ubersebec, 
wenn  man  aio  oben  erst  kennen  gclernt  hat. 

Ich  mochto  abor  die  Gelcgenheit  uic 
vnriilicrgchim  laasen,  ohne  daran  xu  erinnern 
— win  ea  auch  der  Herr  Vortragende  im  An- 
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fnuge  gcUD  hat  — ilafi  ca  UDftcDthr  filnf  Jahre 
her  aind,  aeit  im  Klektrotoehniachen  Vcrein 
zum  oratoD  Male  itber  olektriacho  Klaeubalm- 
bolouchtunfc  ▼orliandcU  wurde.  Der  Eindruck, 
don  die  damalifte  Dlakuaalon  iiach  dem  KeCerai 
dea  lierm  Or.  BCUtner  geinaeht  bat,  war  in 
vlelen  Kreiaen  lo,  aU  blue  aich  die  Klektto- 
technik  dainala  eine  NIederlage  gebolt  gegcn- 
dber  den  Vertretern  dor  Gaabelruchtong 
Dleaer  Elodrack  war  aber  doch  oar  oin  luBor- 
llcher;  dean  tatalchlicb  hat  alch  an  don  Vorirng 
angeknupft  daa  WIederaufIcbon  der  Veiaurhe 
der  Eiaonbabnverwaltongon  mit  den  rli<k- 
triechoD  BoleuchtuDgaavalcmoD  die  damala  vor- 
hnnden  waron,  and  mit  anlchen,  die  apltor  auf- 
tauebten.  Die  hlloktrotechnik  darf  den  Kiaen- 
bahovorwaltungcn  bierfUr  arhr  dankbar  aein. 
Biaher  war  im  Klektrotechniachen  Vereln  koine 
Gelegenheit  geboteii,  etwaa  Qber  die  Krgebnlaae 
dieaer  Verauebe  an  hSren.  I7in  ao  orfreulicbor 
let  ea,  dafi  una  hente  ein  ao  befiiedlgendea  Er- 
gebnla  mitgetellt  warden  konnte.  Indeaaen 
achelnt  mir,  dsB  die  Bedeutnng  dea  hentigen 
Vortragea  hlnanageht  tibor  den  Borelch  dor 
elektriachen  Eiaenbahoboloachtung.  Es  iat  ana 
oin  Maachlnentj'paa  vorgofUbrt  wordon,  dor 
welt  abweicht  von  dem,  waa  man  in  don  letxtoo 
'lu  Jahren  untor  ciner  Oynamomaachine  und 
ihreu  notwondigen  Eigenachaften  alch  vorxu- 
atellon  gowohnt  war.  Wenn  aich  dieae  Vor- 
atellungen  aiicb  etwaa  umgealalten  inuBten, 
naebdem  die  Anordnnngen  von  Diri  und 
anderen  bekannt  geworden  waren,  ao  wnrden 
doch  jene  Vorgchlftge  vielfach  nur  ala  Inter- 
eiaante  Entwarfe  obne  praktiache  Bodeutnng 
angeaehen.  Hente  haben  wir  jedoch  erfahren, 
dat  aich  auf  dem  neuen  amatiirzleriachon  Wego 
nlcbt  nur  Intereaaante,  aondorn  hocbwichtige 
praktiache  Maacbinen  aiifbanon  laaaon.  Oaa  iat 
ein  Beweia  dafdr.  daS  die  Elektrotochnik  trotx 
allet  Vollkommonbeit  der  honto  gcbrlachllchen 
Maachinen  noch  koinoawega  dem  Knde  ihrer 
Entwickelung  aich  nlhert,  aondem  daB  wir 
noch  recht  Bberraachondo  l.oiatungon  von  ihr 
XU  orwarten  berechtlgt  aind. 
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{HcmtrkungtH  cu  den  Sicherheits- 
vorschriften  fUr  Slarkatromanlagcn. 

}f  as  b beir.  Spannungasicherungen 

/Ur  Xiederapannungakreiae. 
Bezaglich  der  Bemerkangen  dea  Uerrn 
Dr.  Beolachke  mbchte  ich  daraul aufmerkaani 
machen,  daB  die  erwHbnien  Obolatftnde  durch 
Erdnng  dea  neutraloo  I’unktoa  der  Generatoren 
In  der  Contralo,  wie  in  engliachen  und  amori- 
kaniachen  Aniagen  Ubilch,  weaentllch  vermindert 
warden  kCnneu.  Dann  wdrden  die  Spannunga- 
alcherungen  bel  der  Anordnnog  nach  Fig.  67, 
Heft  12,  S.  392,  aofort  funktionioren.  Auen  bel 
der  Anordoung  nach  Fig.  M wlren  Spannungs- 
alchemDgen  ompfobtenawert. 

Dio  rtrdnng  dea  nentralen  I’anktea  boi 
Dvoamoa  und  Synchronmotoren  hat  aach  ror- 
achiedene  andore  Vorteile  und  rerdiente  wohl 
eine  grOSere  Beachtung  wie  biaher  tu  fiiidon. 

DUaseldorf,  7.  d.  06.  K.  Wikander. 


j /Uektromecknniachea  f 'empoundierunga- 

verfahren  von  Koutin. 

In  xwel  Schreiben,  weiche  in  dor  ,ETZ“ 
(26.  Pebrnar  1901  und  19.  Januar  1906)  verOlfoiit- 
Ucht  aind,  nimmt  IlorrMengea  die  I’riorltHt  dor 
Erflnduog  der  elektroinechaniachen  Coinpoun- 
diemng  far  aich  in  Anapruch.  In  aoincm  leixten 
ArtikelfnrdertHerrMengeadieSoci6t6Frani,'ai8o 
dcB  Proc6d6a  J.  L.  Koutin  gcradoxu  horaiia, 
auioe  Behauptungen  xu  widorfegon.  Dleao  Hal- 
tung  veranlaBt  nna,  Herrn  .Mengea  eine  Kr- 
klArung  abxugeben,  von  der  wir  annehmon, 
daO  aie  aelnem  Verlangen  Goniigo  tun  wird. 

Far  aeine  Bohauptnng  borufl  aich  Herr 
Mengea  auf  die  Artikcl,  weiche  im  ,F.tectricioii‘ 
IISS7  von  Herrn  Hoapitalier,  in  der  .l.uiuiaro 
Rleclri<|Uo‘  von  Horm  Hillairet  und  in  dor 
,ET7.“  von  Ihm  aelbat  veruft'eutllchl  wordon. 

Wonn  man  anf  die  beidon  oraten  I’lihli- 
kationen  zurUckgebt,  ao  tindot  man,  daO  aich 
dort  daa  Syatem  ircngoa  nur  ala  ein  Kompen- 
aator  flir  clncn  Ocachwlndigkeltaregler  dar- 
atellt. 


In  doui  Anikei  vou  Hillairet  im  beaon- 
drreii  hciBt  eg  wbrtlich:  .Daa  System  von 

Herrn  Mengea  beateht  im  weaentlichen  durio, 
<luB  clem  Kcgulator  dcr  Kraftin.iachine  ein  elok- 
triaclies  Organ,  wclclirs  doaacn  Itegelung  be- 
elulluBt,  beigogoben  wird';  In  dem  Artlkel  von 
Mengea  In  der  .ETZ'  tindet  alch  nur  eine  eln- 
xlge  r'i^r,  weiche  mit  der  dea  Artikcla  von 
Herrn  ll illairct  identisch  iat,  und  os  hoiBt: 
.Ich  achicke  von  nouem  anadrucklicb  voraua, 
daC  die  von  inir  gegebene  Figur  nicht  nur  ein 
Schema,  aondern  die  Daratellung  der  wirkllchen 
Anordnung  1st'. 

In  den  neueaien  Werken,  x.  B.  in  der  Ar* 
belt  von  Loenrnu  uber  die  liegulatorcn  iat  das 
System  von  Mongos  ala  oin  Kompenaationa- 
vorfahron  dargratollt.  Daa  I'rnblem,  welches 
aich  Herr  Koutin  geatellt  hat,  Iat  ein  grund- 
verachledenes.  Ea  beateht  darin,  die  atrom- 
erxougende  Grupue  ala  Ganzes  an  be- 
trachton  und  gloicnzoiiig  die  Kogelung  dcr 
Spannung  und  (ieschwindigkcit  anxuslroben. 

Dio  Erlindung,  wolebe  durch  i’alente  ge- 
achiitzt  iat,  bcruhi  auf  xwni  neuen  Frlncipieo. 

Daa  orate  bexweekt  die  Bedienung  sowobi 
dea  Organa,  welches  deu  ZulIuB  der  Kraft- 
llU.-<slgkeit  regelt,  ala  aucb  dcs  Rheostaten,  der 
die  Spannung  dea  oloktrischen  Stromerxeugora 
regelt,  von  oinor  Stcllo  aus  vorzunohmon. 
(U.U.-F.  138  118).  Daaxweite  I’rinciphatdieSuper- 
position  der  gew6ltnllchen  Itegelung  durch 
Spannunga-  und  Geschwludlgkeltsre^er  und 
der  dyuamometriachen  Kegelong  ala  Puoktlon 
der  B'elastung  Im  Augo. 

AU  Horr  Itoutin  auf  don  Oedankon  seiner 
Rogolung  der  atromerxeugnnden  Gr^pe  kam 
und  daa  Wort  .nlektroineclianiache  Cnmpoun- 
dieruug'  dafUr  benutzte,  wurde  Ubrigena  nicht 
nur  die  Idee,  aondern  daa  Wort  aelbat  von 
alien  Fachleuten  ala  vollstlndig  neu  angoaohen. 

Zum  Bewoiae  dafiir  borufon  wir  una  auf 
einon  Artikol  von  Horrn  Hoapitalier  in  der 
.Industrie  F.lcctri'iuc'  vom  September  1903, 
,Kin  nenea  Wort'  und  ebenao  auf  die  Anikei 
von  Herren  Picou  und  Routln  In  der  .In- 
duatrle  Klectrh|ue'  vom  10.  Oktober^  von  Uerm 
Maurice  Leblanc  und  Horrn  Manus  Latour 
in  dcr  .Indnatrio  F.loctrii|uo*  vom  25.  Oktober, 
nnd  endlich  auf  rinen  Arlikel  von  Herrn  Ho- 
apitalier vom  10.  September  1903. 

Guser  Standpunkt  gegentlber  don  An- 
sprUchon  dea  Herrn  Mengea  1st  also  folgendor: 

Im  Gegensatx  zu  ihm  halton  wir  ea  boi 
Frageu,  wclcho  Prioritatsanapriicho  boraiiren, 
flic  notwendig,  gewisaenhaft  uen  geuaueo  and 
aulhentiachen  Text  aiizurahrcn.  Die  Wahrheit 
zwingt  una  nun  auazusprcchen,  daB  das  letztc 
Schema,  deason  sich  tiorr  Mongos  in  dor 
Nummer  vom  19.  .lanuar  1905  bodient,  alch 
nicht,  wie  dor  Loaor  vermuten  kdiinte.  In  dem 
Artikol,  der  1867  vcroflentlicht  1st,  vorBndet, 
aondern  vielmehr  von  Ihm  (dr  die  Zwocke 
dieses  Streltes  erfunden  1st;  und  noch  mchr: 
Dcr  Text  jencr  Artikol,  der  nachtrltgllch  mil 
Figuren  vorsehon  1st,  strht  im  Widerspriich  mit 
dem  jetzigen  Godankeiigang  dea  Herrn 
Mongea,  der  durcli  die  I.ektUre  der  Artlkel 
uher  die  Anordnung  von  Routln  beoinBuBt 
xu  aein  achelnt.  Der  Text  von  1887  sagt  viol- 
inelir: 

.Wenn  man  dngegen  dio  automatiache  Wi- 
doratandsoinschaltnng  benulxt,  also  die  Bewe- 
gang  dea  Kemes  (b)  (aiche  die  Figur),  anstatt 
zur  Verktellung  elites  Wldcratandaapparates 
verwendet,  ao  kann  mao  durch  richtige  Wahl 
der  Wideratlnde  nicht  nur  oino  gorado  Span- 
nungskurvo,  sondern  aelbat  einen  boliebigen 
Vcrlauf  dorsclbon  crrciclicn." 

Herr  Mongea  wolite  also  keineswega  die 
Rogulicrufig  dea  mechaniachcu  Motora  und  dea 
elektrischen  Stromerzeugera  verachmelzeo. 

Ohne  auf  eine  weltere  Krltlk  der  Anord- 
nuog  von  Mengea  einxugehen,  muB  mao  alch 
sagen,  daB  ea  jedenfalls  soine  inooroo  Griindo 
hat,  wenn  der  Erfolg  soit  dem  Jahre  1884  auf 
sich  warten  laUt.  Kincn  der  maBgcbendaten 
Gruotio  erkennt  Herr  Mengea  aclbst  an:  nach 
Kcnnlnla  dea  Artikcla  von  Herrn  Brock  aber 
die  KoutInache  Anordnung  erkennt  Herr 
Mengea,  daS  sowohl  in  Bezug  auf  dio  Km- 
ptindllchkcit  ala  uuf  dio  Krafilcialuiig  aein 
Solenoid,  dnsauf  dem  Papier  das  Auge  tluschL 
fur  inilustriclle  Zweeke  unwlrkaam  iat,  and 
nach  dieser  Krkeuntnla  beeilt  alch  Herr  Mengea, 
aein  ,Syatem  zn  vervollkommnon,  indom  cr  ihm 
eine  Anordnung  hinzufdgt,  die  or  aus  cinom 
auf  eine  eicktrlscbe  Lxmpc  hozuglichen  Patent 
gcschopft  hut.  Auf  dicso  Weiae  knmmt  eine 
xweito  F'igur  xuatande,  die  mit  der  Frage  nlcbta 
zu  tun  hat.  Nach  uuserer  Meinuug  llBt  sich 
eine  Diskuaslou  Uber  PriorilSt  nicht  In  dieser 
Wcise  fuhreii. 

Selbsl  wenn  Herr  Mongos  wirklich  dio 
mcchitnischo  Kompcns:itinn  Oder  dleSpannunn- 
rogolung  durch  .Geschwindigkoiialnderung  dea 


Motors  dadurch  reallsiert  haben  sollte,  daB  or 
die  Anderungeii  dea  Haupistromes  bonutxt  und 
andorntolls  cine  elektriacho  none  Gompoundio- 
rung  vorgoachlngoo  hat,  indem  or  die  Span- 
nungarcgolung  durch  Krregiiiigalnderuug  zu 
erzielen  verzuchte  und  Indem  er  die  .Schwan- 
kungen  dea  Hauptatromea  fur  die  Betlligung 
elnes  WIderstandes  benutzte,  so  1st  es  aiiBcr 
Frage,  dsB  er  dsmit  doch  nicht  die  eleklrn- 
mo^anischo  Compoundierung,  weiche  zum 
oraten  Male  von  Koutin  erfaBt  wurde,  er- 
dacht  hat. 

Abgeaehen  von  alien  Detailanordnungon, 
weiche allelnschon diePatoutc dea  Herrn Kou tin 
reebtfertigen  wUrdon,  aei  bemorkt,  diiB  Herr 
Mongos,  wio  er  aelbat  liokcnnl,  sich  niemala 
mit  WochaolstrSmon  befaBt  hat,  filr  weiche 
gerade  die  intereasanteste  und  achwierigste  Seite 
de.s  Problema  zu  suchen  1st. 

Zum  RchluB  wollen  wir  die  Aufmerksnmkoit 
derjenlgen,  die  aich  dafiir  interoaslorcn,  darauf 
lonken,  didt  die  Beacbwordoabtcilung  dea  Kai- 
sorlichen  Patentamtes  ganz  kUrzIich  uiiaere 
llechto  anorkannt  hat,  indem  ale  Im  Klnaprucha- 
verfahren  eine  Anmeldung,  weiche  alch  auf  die 
Prlnciplen,  die  unser  ausscblicBlIcbes  Kigontiim 
aind,  atdtxt,  abgewlesen  hat. 

Lyon,  10.  4.  06. 

Society  Frantalae  dea  ProevdAs 

J.  L.  Koutin  pour  le  Compoundage 
Electro- .Mt-cani<|Ue  dea  Uronpea 
Klectroginea. 


geschAftliche  nachrichten. 


KloktrieiUItawork  Kerggoist  A.-Q.  KrDhI. 
Nach  dem  Gcschllftshericht  war  daa  mit  dem 
31.  December  1901  schileBendc  Belriebsjahr  Mr 
das  tinternebmen  eine  Zelt  ruhiger,  aber 
steter  Entwickelung  gewesen.  Dio  Arbeit  war 
haaptskchlicb  dem  inneron  Ausbaii  dcr  biaher 
orworbonen  Koncossionagebiotc  und  der  Nutz- 
barmachung  der  elektrischen  Krafidbertragung 
In  l.-andwirtscbaft  und  Klelugewerbe  gewidmet. 

Erwelterl  wurde  daa  Absatxg^lct  nur 
durch  das  Hinzutroten  dcr  Orto  Buachdnrf  und 
Luftolborg.  Krworbon  wurde.  fernor  die  Kon- 
coasion  fUr  die  Bargennclaterei  Niederkassel 
im  Siegkreiac;  der  Erwerb  dieser  Konccsslon 
war  lur  das  Unternebmen  von  bosonderer 
WIchtigkeit,  well  dadurch  dio  Dnrchfuhrung 
oinor  dlrcktcn  Isiitung  nach  dcr  Qogend  vou 
Trolsdorf  und  Siegburg  goaichert  iat.  Die  Aii- 
scbluSwerte  und  die  Anmeldungen,  beaondera 
aus  den  Kreiaen  dor  GroBindustrio  jener 
Gegend,  haben  so  ziigonommon,  daS  oino 
Deckung  des  hovorsichendon  groBoii  Ronauma 
uber  den  weiten  IJinweg  der  vorhandeneii 
Rheindurchi|uerung  belm  Bonn  -Oberkassolor 
Faaenbahntrajekt  unwirtschaftHch  wird  und  da- 
her  eine  zweito  Khoinilborschreitiing  zwischon 
Weasoling  und  Lulsdorf  Mr  das  .lahr  1905  in 
Aussicht  gonommon  1st. 

Dio  Anzahl  dor  Aiilagen  atieg  von  1310  anf 
1866,  also  urn  615  (gegen  6.87  Im  Voriahre),  die 
der  AuachluBwerte  von  ,3010  KW  auf  -1035  KW. 
also  um  979  (gegen  1131  im  Vorjahro).  Dio 
Stromabgabo  atiog  um  86,470  gogen  46,9  */o 
Jahre  1903  und  93,3%  Bn  Jahre  1902;  ca  wuraen 
1904  1 803876  RW-.St  nulzhar  gegen  Bezahlung 
abgcgeben,  gegen  968319  im  Jahre  1003  and 
ri69  3l8  Im  Jahre  1903.  Dabci  iat  lu  boriick- 
slcbtlgeo,  daB  bel  ciner  Stcigoniog  dor  gc- 
samten  Jahresabgabo  von  86,4  "/o  die  groBle 
gloichzoitigo  Bohiatnng  des  Kraftwerkca  nur 
um  -£,'2'V(i,  nkuilicb  von  900  auf  1100  KW  go- 
atiegen  1st.  Es  gcht  daraus  bervor,  daB  die 
Verleilung  dcs  Qcaaiutverbrnuchoa  iiber  dio 
einzelnen  Tugos-  tiiid  Nschtstaudan  sowohl,  wio 
Ubor  dio  verschirdenon  Jahresxeiten  eine 
woaoutlich  gleichmkBigere  uod  daber  vortell- 
haftoro  goworden  tat. 

Derim  vorlgen  Jahresbericht  crwlihnto  nciie 
Maachiuenaatz  Mr  660  KW  Loiatung  kam  im 
l.anfe  des  Jahres  1904  in  ordnungsinSBIgen  Be- 
trieb;  dio  Zunahmo  der  AnschlUase  lieB  aber 
erkennon,  daB  baldigst  zu  elnor  weiteren  Ver- 
grBBoning  gesclirllten  warden  inuBte,  und  veran- 
laBte  die  Geaollachafizar  Bcatcllungcinca  Turlio- 
generators  von  maximal  lUUO  KW  Istislung.  Eine 
Erwetterang  des  Maachinonhausca  war  hoi  deu 
geringon  Raumbedarf  dcr  Turbine  nicht  uOlig; 
es  wurde  nur  der  klelne,  haupIsSchIleh  Mr  dem 
schwachen  Nachtbetrleb  dcr  ersten  Betriebssoit 
gut  auageuutztc,  bei  dor  jetzigen  Anadobnung 
dea  Werkes  aber  vollkonimon  onthchrlichc 
Masebinoasatz  vou  maximal  Kill  I'.S  entfernt 
und  iladurch  oiii  gecigneter  Piatz  Mr  deu 
1300  PR-Turbinensntz  (Parsons)  geachaSen. 

Auch  fur  das  Kesaelhsiis  war  ein  Erweitc- 
rungabau  nicht  erfordcrllch,  da  borcits  beim 
ersten  Ausbau  Raum  flir  zwoi  wciiere  KcsacI 
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vorfc<^Mehen  war.  Die  beldeo  neueii  Reaiie)* 
wl(^  aucb  die  F\indainente  fUr  den  Turbogenc* 
rator  warden  wAhrend  des  Berkbiajahres  aum 
t;ro6ten  Tcil  fortiggcstcllt.  Die  LioferaDg  dor 
Turbinen  nod  Dynnmn  erfoigte  im  MAra,  ^odaU 
tm  Sotnnu*r  daa  Kraflwerk  nacb  Ahiug  dos 
lieseitlgteD  lui  l*S-SaUeK  Uber  folgeode  4 M.v 
RchluenaAtxe  verfiigen  wird: 


NortDnl' 

.Vnximal* 

laeiaunc 

laeietunz 

KW 

KW 

1 Dampfdvniinio  von 

. . 270 

:ioo 

1 

. . 54U 

1.00 

1 

. . <i0() 

1)50 

1 TurbOKOui'MIor  „ . 

. . 850 

lUOO 

Dcmnnch  wordeo  io  Snnima  norma!  '2‘^iO  KW 
7.ur  Verfitgung  atehen.  die  xeitwoiae  iititrr  Be* 
nickairhtignng  der  xalA^taigen  Belaatuog  der 
Dynamos  auf 2.'V«V)  RW  gesteigert  werdon  kunnen. 
Der  Kousum  des  komuienden  Wfntera  kann 
mithin  auch  be!  der  an  erwartenden  erheblichcn 
Steigorung  dps  AnschluSwcrtcs  sichor  und  mit 
gemigendpr  Brnerve  gedeekt  werden. 

AnUcr  den  KrwoiieningMbautcn  im  Kraft* 
werke  warden  !tn  Hnrtchtsjahre  noch  foigende 
Hauarbeiten  auagofUbrt: 

Das  Hocbspaniiungsueta  wurde  urn  km 
Knbel  und  um  M km  Freileilungssirecken  er- 
weitert,  und  )H  TraDsfonsatoreDStAtiooeo  von 
xiisammon  (01,5  KW  lypistuog  wiirdon  non  or* 
riehtpt:  mit  KinKchluG  diexpr  Krweiterungen 
verfuglen  die  Werko  am  31.  December  I9f>4 
Uber  eln  PrlmArleitungsneiz  von  1313  km  Uoch* 
spannuDgskabe)  uud  132,3  km  Hoebspannungs- 
Freilcitang.  sowic  uber  151  Transformatoren- 
stntionen  von  2711  KW  Oosamtloistong.  In 
17  Orischaften  warden  SpkundArnetxc  nou  aus- 
gebaut,  in  0 nennenaweru*  Krweiterungen  vor* 
gonominen,  20  weltere  Orte  erhlelten  StraQen* 
belenchtnngen.  Im  g.'inxpo  wurdeu  am  Scblusse 
dcs  Gcschaftejahres  von  den  PrimArlcitangen 
h2  OrUehaftrn  in  15  Burgormoiateroicn  boriihrt; 
.SekundAroetze  w.*imi  In  r»5  Ortschafien  einge* 
richlet,  von  welclien  .39  mit  StraGpnbeleuchtunga- 
aniagen  versehen  w.nren.  Fdr  dieae  Erweite* 
rungen  w’urden  5K4  292»79  M aufgewendet. 

Die  foigende  Tabello  zeigt  die  Entwlckelung 
dcs  Werkes  in  don  leuten  drei  .lahrcn. 


conb**r 

19X! 

ZI.I>,-  , 
oonlior 
1918 

in.  [>«• 
c<imb«r 
VM 

AnzabI  der  Statlonen 

Mb 

133  ^ 

151 

OesainilelDtuDpr  KW 

1792.6 

2309A 

2711 

AnzabI  dor  AiilaKOii  . . 

wgl 

1340  . 

1855 

AnKoachl.  Uluhlampon  . 

13964 

19786 

27  102 

, ItogcnlampoD 

182 

2(H> 

242 

, Motoren . . . 

195 

276  1 

378 

Leistuiig  der  MoUiren  l*.S 

1137 

1964  ' 

2649 

Nebon  den  in  grbUoren  Fabrik*  und  land* 
wirlschafilichrn  lletricben  arhoitciidcn  154  Mo* 
toren  mil  insgcsaint  1910  PS  war  auch  cine 
groGere  Anzanl  kleinerer  Motoren  lostalliert. 
Nachsiohende  AufstcUung  gibt  Qber  die  Ver* 
toilung  der  KraBansebUisse  In  kleioercn  land* 
wirtschaftiichen  Hetrioben  und  im  Kleiogewerbo 
AurschluU: 


KrafUnacblStYi*  ffir 
MotoraoUa^n  bln  ta  SO  P8 

Aarabl 

dor 

Motors 

<ic«auit* 
iolKBIIC 
ia  1*8 

Durvb* 
»rbniuU<K. 
fIr&Ua  il»*r 
MotorkMi 

I^andwirtschafilicbe 
Betrlebe  .... 

24 

06 

Ilnlzhrarboitiing  . . 

42 

ir.4 

3.91 

BAckrreirn  .... 

42 

ll8/> 

2,82 

.Mttlzgerelen  .... 

31 

r»s*5 

2,21 

.Metallbearbeituiig  . . 

29 

GO 

3,0 

Muaikworke  .... 

12 

6.7 

0.641 

Pumpon  ...... 

<1 

30, r> 

3,39 

WAschcroieii  u.FArbe* 

relen 

10 

20, r> 

2,0ii 

MUhlen 

8 

25A 

HA 

\>»»chlcdene  Bi-ltirbc 
'Kaftcerostcrvlen, 

PnpterbrAncho  u s.w.) 

31 

78>7 

2..5I 

221 

■W9.0 

2.841 

Die  mitsbarc  Stromabgabe  betnig: 


im  Jakr«* 

im  Jnbri* 

!■  Jabrv 

I'CC 

rui 

KW-Si. 

KWSi. 

KWSt. 

('A9  318.1 

!*6h2I9 

1 803  H75 

mid  zwar  fiir  l.lcht 

167  627,8 

240  015 

343  im 

und  fiir  Kraft 

501  6903 

728144 

1 4t;il272 

KURSBEWEGUNG. 


Karo* 

K*pIuU  la 
kHlliooBa  1 

Mark 

1 

|w-7 

Ill 

i 

aoit 

S.  Jamar  d.  J. 

Nlodria-i  nsch^ 

■ter  1 star  : 

k a r • a 

dar  Barlektswocba 

Aktlea 

OMio* 

tioaea 

*o 

1 

Kfadrir 

•Car 

n«<h* 

star 

Haklut 

AkknmaUtorenlabrtk  A.-O.  Berlin  . . . 

6,26 

_ 

1.  I. 

12V, 

217,- 

230,-1 

224AO 

220,- 

225,80 

Akfc.-  0.  BL-Werke  votm.  Boeso&Co.,  Berlin 

2,5 

1. 1. 

0 

71A0 

96,- 

86,- 

89,76 

88.- 

Allgem.  Elektr..OeaeIlMha(t,  Berlin.  . . 

86 

80 

!.  7. 

9 

228,76 

246.76 

211,— 

213,40  242,75 

Bergmnnn-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

10 

— 

1.  1. 

18 

32t,IO 

348,^ 

824,10 

831,90  330,— 

Berliner  ElektrlcItlUwerke 

3IA 

88 

1.  7. 

9V, 

198,26 

212  60 

190,75 

200.- 

199  90 

Berl.  Mueh.-A.-0.  vonn.  L.  Schwartekopll 

103 

— 

1.  7. 

10 

261,- 

260,-i 

267,- 

268AO  268,— 

Conk  Oea.  f.  elektr.  Untem.,  NUmberg  . 

82 

90 

1.  4. 

0 

61,90 

108,-| 

93,10 

94,90 

93.10 

DenUch-Atlant.  TelegrapbeD-Oecellachaft 

24 

90 

1.  1. 

6V, 

116,90 

126.7S 

126,10 

126  AO 

126,26 

Elektra  A.-O.,  Dreaden 

— 

1.  4. 

IV, 

69,26 

86,--i 

80,- 

81.— 

81.— 

Ek  IJcht-  n.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

6 

120,- 

131,60 

12926 

129,76 

129  AO 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Ziiricb  .... 

38HnF* 

88 

I.  7. 

7V, 

157,— 

I84A0 

182,76 

184,- 

182,76 

04Mellachaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

147AO 

146,75 

14TA0 

146,76 

Uambnrgiacbe  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

VI, 

146,60 

164  AO 

162,- 

164,90 

164,90 

EI.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  i Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2Vr 

122.26 

160,75 

146,76 

150,75 

147.- 

A.-O.  Mix  A Oenett,  Berlin 

8,6 

— 

1.  1. 

7 

148,26 

leiAtf 

151,— 

163,— 

163,— 

Oea.  i.  elektr.  Beleneht.,  Peterabnrg  . . 

6Mmtl 

— 

16.6. 

4 

74,— 

88,-^ 

82.- 

83,- 

82.75 

do.  Vorzngaaktien  . 

9Nir.fm 

— 

16.6. 

1 

117,25 

126,76 

126,- 

128,75 

125,60 

E1.*A.*0.  vorm.  Scbnckeit&  Co.,  Ntlrnberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

126,60 

146.- 

139,- 

140,— 

189,— 

Siemens  & Ualske  A.-0.|  Beriln  .... 

64A 

80 

1.  8. 

7 

167  AO 

194.40 

189AO 

192,- 

189AO 

Telophon-Fabrik  A.-O.  vorm.  .1.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

183,10j 

177,- 

183,10 

18IAO 

Allgem.  Dentache  Klelnbahn-Oea.  . . . 

7A 

40 

1.  I. 

o 

70,76 

94A« 

86,10 

8SA5 

85,10 

Allgem.  Lokal-  n.  Stradenbahn-Gu.  . . 

17 

84 

1.  1. 

’V, 

162,— 

165A6 

I62AO 

164,90 

162AO 

Berlln-Cbariottenburger  StraSenbahn  . . 

6^48 

6 

1.  1. 

12CA0 

186,-J 

127,76 

128,- 

128,- 

Bochnm-Oelaenklrohener  StraSenbabnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

124,75 

181A6; 

131,- 

131,26 

ISIAO 

Breataner  elektr.  StraBenbabn 

43 

9 

1.  1. 

6V, 

1I5A0 

126,75 

126,76 

126,75 

— 

Dresdener  StnAenbsho 

12 

4,9 

1.  1. 

8V, 

177A0 

185AO 

186,*- 

185,50 

185  AO 

Oea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

12,6 

1.  I. 

8V, 

122,- 

126,90' 

126,76 

126,90 

126,60 

OroSe  Berliner  Strafienbahn 

1OCU082I 

18,896 

1.  1. 

Vh 

183,— 

189,-1 

183,- 

183,76 

183,— 

OroBe  Caueler  StraBenbabn 

6 

9 

I.IO 

8V, 

93,76 

106,751 

lot,- 

1C6,— 

106,— 

Strafien-Eiaenbahn-Oea.  Hambnrg>).  . . 

21 

16 

I.  1. 

9 

181,— 

l97Aq 

192,- 

192,75 

192.— 

StraBenbabn  Bannover 

24 

I6A 

1.  1. 

» 

64.- 

65.26; 

62,10 

64,- 

62,10 

niUhin  /uQkhiM*  IW2U) 
KWSu 


Zgnakmc 

KWSt 


Insgosanit  3UH*.K)0.9  = 4<i.!>% 
I.irht  82447,2  = frW7, 
Krafl  •»i4r.3,7  = 4.'i,2% 


836C&«=  1»C,4% 
|(«(.*4=  43.2% 
732  128  100,6% 


bQrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  15.  April  1906. 


Die  gr5Gte  Relasiiing  In  der  Centralc  wordc 
am  6.  December  I'.oi  mit  Itoo  KW  erreicht,  dio 
durchachnItiUcbc  Bclastung  erreicht  ^ KW. 

Die  gesamten  Betriebseinnahinco  betrugen 
S10‘3>«.4(»M  gegen  2lb51WvW»M  im  Vorjahre;  der 
Beingewinn  betrAgt  xuziiglich  318  .M  Gewlnn* 
vfirtrag  von  1903  14071.10  M.  Hlorvon  werdeu 
43.^  M dem  UcMTvefouds  uud  (’•OOQO  M dem 
Krneuerungsfoitds  (Ibcrwiesen  und  32500  M als 
Dlvidcndo  auf  das  Akticnkapital  vno 
.8  Mill.  M vcrtcilt^  sodaC  G70  M als  Vorirag  ver* 
bloiben. 

Dio  Bilanz  vom  31.  December  1904  ^chlioGt 
mit  5233  101,72  M.  Die  Centralc  atehl  inlt 
3324i;0  M zu  Buch,  die  Ubrlgen  Qrondstucke 
und  QebAiide  mit  54  037  M,  Baukonto  Oborlar 
mil  218578  M,  Kesscl  und  Knndcnsation  mit 
M,  Maschiocn  mit  6ri2<l57  M,  Transfor* 
matoren  und  Schaltanlage  mit  429  9r>9  .M,  das 
l.citungsnctz  mit  2 4nn2«39  M.  472638  M Dcbl* 
loron  stehen  ir,5  (l3  M Kredltoroh,  295041  M 
Wechsel  und  22000  M llyuothckcn  gogonuber. 
Der  Kroeueruogsfonds  enthAlt  oach  den  letzten 
Uherweisungen  17501X)  M,  der  Konervefonds 
5%i  M. 

Die  Aussiebten  ftir  das  .lahr  1905  werdon 
ais  giinsttg  bexelchnot,  Es  Ilegen  gr50cre, 
fcNte  AuflrAge  fUr  wdtero  Auschliissc  von 
1110  PS  In  GroObetricben  vor;  dio  Installation 
dieser  Motoren  und  die  Kinrichtungen  in  den 
betTcfTendon  Bctrieben,  heUpielsweiite  In  einer 
neiieo  Coiluloidfabrik  (143^  PS),  in  einer 
Papierfabrik  <140  PS).  In  cinor  Palver-  und 
Muiiiilonsfabrlk  1670  KS),  in  eincm  Stcinbnicb 
(50  PS),  sInd  sowelt  forigeschriiten,  daU  cine  er* 
hcbllche  AnzabI  PferdpRiArken  noch  im  1-aufe 
des  Frilbjahres  KKVi  zum  .Strombeznge  gelangen 
wrrden.  Diirrh  die  kdnigiicbe  Kisenbahn- 
direktinn  zu  wurdon  der  GesclUchaft 

ferner  die  Beleuchtung  and  Kraftversor- 
gung  dor  In  Ihrem  Versorgungsgehiet  ge- 
legenen  Stalionen  der  .Siaaifil>ahi»  — 22  Bahn* 
hole  sind  fur  die  iiAcliten  3 Ktatsjahre  lu  Aus* 
sirhi  genommon  — * Uberttagen. 


Dio  Bi'trso  war  fast  durchwog  sohr  fosi  und 
konnten  namcntUch  Risen*  and  dann  auch 
Kohloowcrte  wieder  betrAchtllche  Rursavanceu 
erzlelen,  da  der  llQssIge  Geldstand  und  die  fort- 
gesetzt  sebr  gUustigeu  Berichte  vom  bolroischen 
und  amerlkaulschen  KIsenmarkt  der  Spckalatioo 
und  dem  Prlvatpublikum  andanorod  nouen 
Aoreiz  gabon,  KAufc  in  IndiiMriowerten  voniu* 
iiehmon.  Kino  kurzo  Untorbrechung  der  fo'^ton 
Haltang  trat  Infolgo  der  tiemileh  anvermUteit 
crfoJgten  PreiRherabseizung  fUr  RobciHeo  in 
Aincrika  und  des  Gerdebtes  ubor  cloen  Za* 
samincnstoG  zwlschoo  der  russischen  und  japa* 
nischen  Flotto  auf.  doch  wurde  die  Mattigkoit 
schnell  wloder  uberwunden. 

Die  ubrigon  Gebioto  lagon  ruhigor  und 
namentlich  lUnkaktien,  ehor  etwaa  .ncnwAcher. 

Der  Geldmarkt  hlelbt  lelcht:  tAgUchea  Oeld 
bis  1%  angeboten;  Privatdiskont  lelchtor  bU 

DIvIdendco  geoehmigt:  Bergmann*Elok* 
trIcIlAts-Werke  A.-G.  !8"/n  (I.  V.  Klektrici* 

lAte-Mcferuiigs-Gosellschaft  0*  V.  8%). 

General  Electric  Co.  184^/^ 

Chilikapfer  (per  Raase)  Lstr.  67.  8.  6. 

Eloktrolyt.  Rupfer^)  Lstr.  73.—. — , 

bis  78.  10.—. 

Zino  (por  Kaase) . . . . I-tlr.  |40.  — . — . 

Zink Ulr.  28-15.—. 

Biol Utr.  12.  18.  6. 

Kautschnk  feln  Para:  6 sb.  GVt  *^* 


0 h*MCh  .Mlalzg  vom  IS.  April. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

K*<i  Anfrsatn.itkroDbrlcfHchB  RokotvortQorffewQoscht 
wird.  lat  Porto  lieual<«oa.  Bonri  wird  no/roaoQBfii.  HrB 
■lie  HifiiBtwurtuBic  aii  dhw^r  HtolU  in  HrtsfkBJtoa  der 
K«iUkiion  erfolsoa  toll  Jede  Aafrefe  1st  mil  cioer  de«t* 
Ueben  .Sdr«««e  dee  .\nfrazvBdea  u Tereekeo-  AnODroin 
Anfr»ceo  wertfea  aiebt  lioacbUL 


Sctalat  der  RedekKon:  IS.  April  1906. 


Fur  4tir  lt<-*l.‘iklii*ri  Y«'r.oitwi>rtti«h:  Oi»hrri  Kopp  in  VrrlMc;  von  !^|«rini;^r  in  IW-rlio. 
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Efektroteclinisclie  Zeltsclulft 

(0»ntr^bl«tt  fftr  El*ktrot«olmlk) 
Organ  dea  Eloktrotcchniachoo  Veroina 
und  dea  Verbandca  Deatacher  EleklroU;chmker. 

Virtac:  •arloit'’  ■■  — RXaltlM;  Oltbart  Kay*. 

Cspa4ia««:  BtcUn.  V.  sa  XoobtlmtpiMa  a 

I»io 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

vrarhvint  — »«it  dem  Jnhro  lifiO  roreiaiat  mib 
MQnrhea  artrliiananoo  Cxvtmalu^tt  rtht 
iRoikis  lA  w6«he»tlU,*lioQ  Hotlon  and  b«>riclitet«  ontar* 
iitotit  Ton  dan  KervorrA^andctan  Facbleutoo.  Qbar  alle 
iJhii  Oa«Amtxrbtat  dar  Ancawnndtan  RUktrioitAt  lifw 
tr«fr«mlaa  VorVommitUMi  oad  KrttfAn  Sn  Or{Kinnl> 
Korichtan,  UuinUrhnatn.  Korr««i|»onilttnc*n  aos  den 
aiiuclpnolitan  «lcr  WtsscutaheR,  dcr  Technik  and  dee 
V**rkabm,  in  Aa»S4t(^n  ea*  dan  in  BatrArbi  koTnni«nd«n 
irpfjidaii  ZoiMatifinea,  pMlentbericbtau  e1<t  etc. 

OKIOlS.\L«AiniKITRN  weivi«D  gut  honoriert  and  wle 
nlle  andcran  die  Redaktton  betreffendea  Mittellangen 
•rbeleii  antar  der  Adreeie 

R«4akttoo  dar  Elrktroleckabichcfl  SSeltxhrift  Id  Berlin 
X.  2*4*  MpubiJoapUta  8. 
yermprtfkMumtur:  JJI.  IMV. 


Eiektrotechnische  Zeitschrift 

kaon  darcb  den  RaehhandaK  die  Poet  oder  aaeh  tor 
liar  anterteiehnetea  Verlagehamllnng  stun  Praise  von 
M.  80,—  <a«ol  4tm  Au0tam4  lar  dm 

Jahrfang  besogen  werdeo. 

ANZRIOEK  wertlen  von  der  onteneirhneten  Verlag** 
handlang.  sowie  vno  alien  soliden  Anseigi^eerhaAm 
ram  PreUe  von  40  Pf.  ftlr  die  igespaUene  Petltaelle  nit> 
gauommen. 

Beijahrlich  6 18  _ 9$  Nmali^er  Aafnabme 

koatet  die  Z^Ve  88  30  95  ~ V>  PL  ‘ 

Btelleceenahe  wertlen  bei  diraktar  Aaigabe  mItiDFLfaT 
dip  Zeile  berecboel, 

Itpo  Kiaaeodere  too  CbilTne’Antttr^'n  wird  fArAanahma 
•ind  freie  Utd5rdaning  einlaufender  Angcbptp  eioeOffertm* 
liebObr  voa  BiAdetteat  1 Bark  hcrecbncL 
BBn«AQKX  warden  nacb  Vereinbarung  beigefttgi. 


Alla  Mittellangen,  welche  den  Veraaad  der  ZetUcbrltt^ 
die  Aoseigeu  wdcr  sonstlge  geechkltlicbo  Pragen  bo* 
treffen,  sind  aiuscbliedUoh  sa  riofaten  an  die 
Vertairsbaebbaadiaitg  von  JUZ«n78  8PRZBOKB  in  Berttn 
K.  24,  Monbijuaplati  a 

If/,  m.  ///.  MM 
Jtprlir*r'#er«»-Ja»«(Oea 


I&halt. 

(A^acAdracik  aar  bII  QaeUraae^o^r,  aad  6ri  OrigimatcrtikttH 
nar  «u'<  <7«arAnipa>y  drr  RtdakUan  ffulatut.) 

Vrrgiricbcade  magnctistbetJDlrnincbttMgfD  ailt  dm  Klsen* 
prfifnpparalra  vua  RpNlcIn,  BOIIIager  oad  KIcbtrr.  Von 
R (I  ti  ni  I i c h aod  P.  K n t 8.  U)L 

K&ne  Brweltrraag  der  PoggradurCMbeo  SpIrgeUblrsDngp* 
Dietbpde.  Von  l)ipL*lag.  H PreuE  9.  Hi. 

KeKalont  der  Fnakeatelegrapbie  la  Oeatachra  Reicb. 
8.  4ia 

Lltrmtar.  H.4II.  Bospreebunge*:  Uerocbpoog  eioeaelldtl* 
acben  LicbtrerteUuagroeUpt.  Von  Leoa  Lecros.^  l>ia 
ajrot^broaeoWecherlMroniraatctiiaen.  <ienftnstpn)ii.)fotorea 
und  Uafurmer.  Hire  Tbeorla.  KonUruktion.  Ucrccbonng 
uod  ArbeltsweUo.  VooK.  Arnold  and  J L lat'oar. 

ChrpDlk.  H.  4U.  Loadpo. 

KIHMce  MltteUBagfa.  3.  41$. 

Tpipgrapbla.  8.  41$.  Urabtloto  Telegrepbie. 
Tetppboala.  8.41$  Peraapreebwc>teo  Id  Canada 
I«eltuagea  and  ZubebOr.  41$  Keve  Dreb* 
•cbalter  tod  Voigt  4c  Uaelfoer  A*G. 
Vertebiodooee.  8.410. Prflfoog too lyaoeforaatoreaol. 

pBteatP.  8.416.  Anmetduagea.  — Ertelluogea.  — Varunrun* 

gen.  — AnderufigeD  in  der  Penoo  dee  lokabem  — lAorbuo* 

geo.  “*  Oebrauebeniuster:  Kintraguogea.  ~ Vcrlin* 
geraag  der  ScbutzfrUL  — AuisAge  au«  Patent- 
■ chrlfton. 

Vcrdnannekrlckten.  & 4)7.  Verband  Ueetsebor  Rleklro* 
lecbniker  Io.VJ  (Elotadnog  sur  XllL  Jabreerartaaiailung 
am  i.  UU  8i  Jua***IA(iriL 

Brlefe  na  die  RadakUos.  8.  417.  Cber  dip  Liclitaus- 
slrabluag  von  Llchib$gea  la  lateasiTliogoaUaipen  Von 
Dr  H.  Beioiano.  — Beaerkaagen  su  deo  8icberheU«- 
Tureobriften  (QrBtarkttroaaolagen.  $2$b  betr.Spsnnungf- 
etcbeniogon  (Or  KiederepaanuogtkrelM.  VoollKauf* 
m a o 0.  ItoUtlontwidenUode  tod  Wecheelrtrom* 
knbelo.  Dr.  R.  Apt 

GeaebUlUebe  NaehiiebteD-  81  i\9.  JIartaaoa  A Itrauo 
Frankfurt  a.  M.  — AUgeoioine  OeUmtkbUrbe 
lrlelilt«'(leMliaekafl,Wieo.*~  KarUKulor  Kaolia*ladusul#- 
(leaelbcbaft  Morkeleg^o  bel  Karlsbad,  lUihaeo-  — t'oMi* 
talo  per  U Tratiooo  Klettrira.  Dr.  Giorgio  FiaxL  MaiUad. 

KonbewegDAg.  — Rteaak-Woobcnberleht.  8.  iW. 

BricftneUa  der  li«4nktio«.  8.  420i 

1«& 


Vergieichende  magnetische  Untersuchungen 
mit  den  EisenprOfapparaten  von  Epstein, 
Mdllinger  und  Richter. 

VoQ  E.  Oumlich  uad  1*.  Koiie.') 
iMltlellnog  aos  der  Pb7slkal.>TecbB.  Relrbaanstall-i 

Ks  ist  ciast  Ver<ileiist  vmi  I'rof.  Kpsteiii. 
ill  cinem  Vortra){e  “»f  dor  7.  .lahresvor- 
aammluii);  des  Voriiandos  Houlsclier  Klok- 
trotci-hnikui'  za  Haimovor  iiii  .fnliro 
dnrauf  hiiieewicson  zu  liation.  da6  ftlr  die 
ina(;iiotiaoh(!  L'meraucliunf,'  do*  Dynamo- 
lilorlies  eino  oinlioitlioln:  Mcliiodo  jfoschaffon 
iverdoii  mO'Se.  lia  ilic  lilslieritioii  Unicr- 
suchnnirsniotliodon  iiiitor  Umslilndon  pniz 
imvor^Ieirldiaro  Woiie  Uoforlon.  Dio  in- 
folge  diesor  Anrogung  ins  Lolion  gornfenn 
Hy*torcse-Kommi*8l»ii  bciicliloB . zuiiiii-list 
Verauclio  mil  dem  von  K|i*loin  voigo- 
schlagonen,  aiif  ivallmolrisolioii  Mossungon 
boruliendon  und  liol  dor  Finna  I.ulimoyur 
horeils  orproliion  Kisonprllfaiipaml  au.izu- 
fUhren.  und  zwar  in  dor  Woiao,  dad  cine 
Anzahl  von  Hlocbprobon  imulioinandor  von 
silmtiiolien  In  dor  Kommi**ion  vorlrotonon 
oloklroioolmisclion  Firmcn  und  auoli  von 
der  zur  Commission  liinzugozuguiicn  I'liysi- 
kalisch-Toolinisclion  Kuiclisanstnil  mit  dom- 
Kolben  .Ap]inrat  goprQlt  wordon  sollto.  Dio 
I'morsucliung  solllo  boi  don  Indiikiionon 
.6000,  101)00  mid  l.MXW  und  Imi  vorsoliioUcnon 
I’oriudonzniiloh  ausgofUlirt  werdon.  was  uino 
Tronnung  dor  gomossunoii  Vorlnslc  in 
llyslorosc-  und  Wirbolstromvcrluslo  or- 
mogllclilo. 

Dio  Vcrgloiobung  dor  golundcnoii  Uc- 
suluito  orgub  unerwurtet  groBc  Abwuicbun- 
gon  zwisobon  dun  von  don  oinzoincn  Uoob- 
aoblorn  gefundonen  Woricn  tUr  don  llyslo- 
rosokoi'ttiuicnton  t)  tin<l  den  Wirbolstrom- 
koBflioiontcn  f.  dagegen  cine  ziemlieb 
bolriodlgondc  Uburoinstimmuiig  filr  don  boi 
der  Induktiun  ^ : 10  UX)  und  uO  I’erindon 
gufundenen  Ucsamtvcrlusl. 

Nach  diesen  Krfahningcn  ersohion  cs 
fCrs  erste  ausgeschlossen,  den  Abnahmc- 

bodingungen  fur  Dyn.amobloch-I.iefomngon 
bestinimto  Worlo  von  ^ und  f zu  Orundc 
zu  logon,  da  die  Uiisiohorbcit  dor  .Messun- 
gen  danomdo  Komplikationen  nacb  sicb 

gezogon  habon  wUrdc,  wobl  aber  komiie 
als  Grundlago  fllr  die  I.ioforungabodinguii- 
gon  der  mil  hinreiohendcr  (ienauigkoit 

moBbarc  Ge*amtverlu»t  fnr  = 10000  und 
"lO  I’eriodoii  dienon,  nnd  e»  wurde  deincnt- 
sprcchond  auf  dem  Verbandsiago  zu  Dres- 
den 15IU1  auf  Vorsohlag  dor  Hystorose- 

Kommissiun  fcstgesulzl,  dnB  bis  auf  weliorc.'i 
fUr  die  Abnaliniebedlngnngon  die  „Vorlu»t- 
ziB'cr“  maBgebend  scin  solle,  d.  b.  dor  boi 
eiiior  liiduktion  von  8 = 10000  wulimeiriscb 
gemessone  und  auf  oine  Tomporalur  von 
30"  rodneiorto  Gc-amlvorlust  lUr  I kg  Kisen 
nnd  50 1’oriodon.  Als  iniKloros  spcolllsolies 
Gcwicht  do*  Kisons  \vur<le  zunSolisi  <.7. 
spfltcr  7,77  angoiiummon.  Filr  die  .Mc.-*aun- 
gon  solllo  oiii  magnciisobor  Kreis  ilionen. 
woleber  aussoblieUlicIi  Kison  dor  zu  prllten- 
don  (^ualilftl  embiolto. 

Diosc  llostinimungoii  orsoblonen  zu- 
nkchst  auBrcicbcnd.  um  su  mobr,  als  damals 
Dynamoblecb  von  stark  iibwcicbondem  I.ei- 
tungsvormiigon  noob  niebt  cxisllerie  und 
somic  auf  Grund  der  prakliscbon  Krfabruii- 
gon  dor  olektrotochniseliun  Firmon  die  Ilohe 
dor  Vorlustziffor  allcin  zur  Olmraklerislorung 
doB  .Materials  gontlgen  konnio.  SoHistvor- 
stilndlicb  wurde  soiluns  dor  Kommissinn 
auub  zur  dniualigon  Xoil  koinon  .-\ugonblick 
verkannt.  dull  in  lolztor  Insliinz  iininor  nocb 
ids  orstrobenswortos  Ziol  die  slchore  Daroh- 

'J  An  dea  Mcaiuagea  bat  in  loUtcr  Zeit  sucb  Ilorr 
H Malmttrain  tpilgvnoinBeo. 


17.  403 


fUbrung  der  Tremiuiig  von  Hystoreso-  und 
Wlrbelslroniverlust  gellon  inQsse.  und  tat- 
siicblicb  Ist  durcb  oingohondere  Gnlor- 
sucbuiigen  cinzoliior  KommisMonsmitgliodor 
und  dor  I’liysikaliscb  ■ Tecbiiiscbon  Koichs- 
aiisialt  die  Erreiobung  dieses  Zieles  in  lotztcr 
Zoit  belriIcbiHcb  gelurdert  wordon,  wie  aucb 
HUS  den  naebslobond  wludorgogobcnon 
Mossungon  bervorgebon  wlrd.  I)ic  Er- 
reiebung  dieses  Zlolos  ist  um  so  orwllnschter. 
als  os  neuordings  gelungen  ist.  Dynamo- 
bleelio  von  solir  bobom  eloUtrlscbon  Widor- 
slandi-  borzuslollen,  boi  wcicben  <lor  Wirbcl- 
striinivorlusl  gogenttlior  dem  ubonfalls  rclativ 
gcringon  Ilysleresovorlust  fast  ganz  zurUek- 
trltl,  sodiiB  also  in  diosom  Fidle  din  Vorlust- 
zilVor  l>ci  der  Verglelebnng  mil  don  ge- 
brituoblieben  ISIoebsorleii  koine  ausreiclionde 
Grnndlage  ftlr  die  Mowertung  des  .Materials 
in  magnolisebor  Itozicliung  gowitbri. 

In  der  Zwisubonzeit  wnrdo  von  llomi 
Dr.  Ing.  Mrillinger')  die  Kunstruklioii  oincs 
.\pinirules  veriilVenlliclii,  woleber  ant  dor 
Vorivendung  iiusgesuinzior  Kroisringe  bc- 
rubl,  sowie  von  Ilerrn  Ingonicnr  Uichicr*) 
ein  Apparal,  dor  die  rnlorsncbung  ganzer 
Kleelilafcin  goslattet,  scblieBlleli  von  Horrn 
Dr.  hrion'j  eine  Mndilikution  des  lotzle.rcn. 
welelio  alier  die  Verweinlung  oincr  kloincn 
Quanliiat  fromden  Elsens  orfordert  und  so- 
mil  nielli  ganz  den  vom  Verlmnde  Deutseher 
Eleklroleleebiiiker  aiigenommenen  Nor- 
inalien  eiilsprielil.  Da  die  orienliorondon 
.Messung<-n  mit  uinem  kleineren.  von  llerrii 
Itrion  der  lieiebsanslall  zu  Versuebszwecken 
tlberlassenen  .Mudell  iiueb  in  andorer  He- 
ziebung  zu  lledenken  VeninlaNsung  gallon, 
wurdeii  <lio  Vorsuebe  mit  diusem  Apparal 
bald  iibgcbi-oebcn  und  sullun  aiieb  bier  nielil 
borQcksiclitigt  wordcti.  Dagegen  snllon  die 
in  der  Keiebsaiistiill  imsgefUbrlen.  zu  einem 
gewissun  Absulilusse  gclanglen  Vorgloieliun- 
gen  der  .Mes-iungen  mil  den  Ap|>arntcn  von 
Epstein.  .MOIIingcr  und  lllcliler.  sowie 
mil  diruki  bewickellen  Kiiigen  Im  folgendeii 
eingeliender  besproeben  werden. 

Itcschrcibuiig  der  .-V|>paraie. 

Der  ISei|Uomlichkoit  halhor  wird  cs  sieli 
umplolilon.  die  Einricbtuiig  der  in  Hotraebt 
koimnciidon  .-\pparulo,  deron  Einzollioilen 
in  den  Origiimlnbliandlangeii  eingeliender 
erlauierl  sind,  bier  an  dor  Hand  dor  den 
Origiiialartlkeln  emiiommnncn  Abbildiuigeii 
kurz  zu  Qlierlilicken. 


rut.  1. 


Der  Epsleinseho  .-Vpparal  (Fig.  1)  bc- 
slolit  im  weM-iillieben  mis  vicr  ■luadr.-iliseb 
atigeordiioien  Magm-iisierung'Spiilen  von  je 
10  cm  I-ilnge  mid  150  Wiiidungeii,  wolebe 

'I  .BTZ*  Wi|.  a.  s?». 

'I  .KT/.‘  l-»0.  .S.  »l;  1(031  S.  Stl. 
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vicr  Hlechpnkctu  vuii  zueummcn  10  k(; 
Struifcii  zu  3 >;  50  cm  tiufiichmon.  Die 
Sircilcii,  wclclic  mO^'liclist  vollkomnieii  vom 
Unit  bcfreit  sciii  miiescn.  vvenlen  voiiein- 
aiiilcr  ffctrcniit  in  Scidenpapicr  t'cpackl  niid 
durcli  Isuliurbund  zii  don  Pakotcn  ver- 
cinit't.  Die  direktc  Ilerdhruii);  zwisrben 
den  I’nkccen  an  den  Stoliiugon  winl  (lurch 
ein{rele};lo  diinne  DrcBspanaiUckchen  ver- 
liindert.  wonn  auch  Versnehe  cezeigi  hnb<ui. 
dal!  vrenigatons  bia  zur  Induktion  93  ~ 10000 
die  M(;asung.scrgebiiiaac  bicrdurch  knuin  be- 
einllulit  ivorden.  V'ier  init  Scbraiiben  ver- 
schcnc  Deckbreticr  und  vier  mil  recliiccki- 
gen  Kinkcrbnngon  v(!rscbcne  Holzbackcii, 
wclclic  durcli  aanfte  Sclililgc  mil  cineni 
llolzimnimor  angelriebcii  werden,  sorgen 
t'iir  eincii  mitglichst  gulen  inagncliaclicn 
Scliluli,  der  dann  errclclii  iat,  ivcnn  der  Mag- 
niiiiaicrungsstrnin  ein  Minimum  gcwordcn  1st. 
Indoascn  konntc  (lurch  Versuche  Icatgeatclll 
werden.  d.<tU  wenigaicns  boi  dor  Induktion 
iU  lOlkXl  auch  die  grOliere  Oder  geringere 
UUtc  (lira  mugnoiiachen  Scliluasca  die 
.Mesaunganraulliile  nicht  inerklich  veriindert. 

Die  .Meaauug  der  Temperatur  erfolglc 
mil  cinom  bcaoiidcrs  hcrgestelllen  Thermo- 


fi*.  z 

meter  ,Klg.  2),  das  zur  Vermcidung  dor  iiu 
yuecksilber  eiwa  aullretenden  Wirbelstrdme 
mil  Toluol  gefillll  war.  Dna  ziemlicli  lunge, 
platlgedrilekte  und  elwaa  gekrdmmte  GefiM! 
geaiatlcl  einc  bc<|ucme  Einfulirung  in  dcu 
/.wiachenraum  zwischen  Kiaenkern  und 
Spule  nach  Heendigung  der  .Montierung  dcs 
.•Vl>pa  rates. 


fig.  a 

Her  l{ichler.sehe  Apparat  (Fig.  3)  er- 
laubi,  vier  gauze  Hlechtaleln  von  KX»  - 200  cm 
und  0.5  mm  Iiicke  aid'  elnnial  zu  luessen. 
Kr  be-ateht  ans  einer  Trommel,  die  120  Win- 
(lungeii  nua  dickem  Kuprerdralit  irUgt.  zwi- 
schen welelie  die  zu  einem  I’akel  vereiniglen 
Tafein  auf  einmal  cingeschuben  werden.') 
Die  beiden  F.nden  der  illechtuicln  werden 
ilbereiimnder  gtdegi  und  (lurch  zwei  in 
Seliarnieren  drehbare  Kreller  reatgekicmnd. 
Die  Kildung  dieser  5?lol!luge  kann  in  ver- 
schiedener  Weise  vorgenommen  werden. 
Da.s  eiid'achale.  aber  in  Kezug  aul'  das 
Messungsergebnis  ungiinsligsle  Verfahren 
besielil  darin.  dal!  man  die  vier  uingesclm- 
beiieii  Tafein  als  Uanzes  belrachlet  und  die 
lieideii  Kiiden  ubereinunder  legt.  Ziemlicli 

M ]>iiK  KinfUhrvn  Her  lU«<}:iu(rla  «Ar  bcl  dom  dor 
Uf'lrliMrittjitl  «ur  VrrfilifiioK  H«‘hrr»lee  Appuntt  lifniUiti 
»<hwirriif  Mivd  orfordt'Ctt!  »lct6  droi 
Id  dio  loiclti  »UM'i((ihreu  wAroa. 

h«r  ilrloiroiitl  orwQmriit  uu<i  vuo  fli’rra  Kiebtor  «iich 


mtlhsam  herziiscellcn.  aber  dafUr  am  gQnstig- 
sten,  iat  diejenige  Cberlappungsarl.  bei  wel- 
chcr  immer  die  heiden  Knden  einea  und 
dcsseibcn  Klechca  Ubereinruider  gelegt  wei- 
den,  sodaO  also  die  gleicliliegenden  F.nden 
dcr  Hleche  in  die  Uleken  zwischen  den 
anderen  F.nden  zu  liegen  kommen.  Diesc 
Cberlappungaart  kam  bei  den  vorlicgendmi 
.Messungen  atets  zur  Anwendnng. 

Zur  Isolation  erhielten  die  Hleche  nicht 
nur  aul  der  einen  Seiie  eineu  vollsiiindigen 
Papierllberzug,  sondern  aie  warden  auch 
an  den  Haiidern  (lurch  i'apicrmanschctten 
gegen  HerUhnmg  geachotzt.  Dicao  Isolation 
iat  aehr  wichtig;  es  ergab  sich  niiinlich  bei 
mehrmaligem  Kinlegen  dcraelhen  Hleche. 
wciche  sich  ziemlich  stark  klemmien.  bei 
den  apilteren  .Messungen  unter  IJinatiindcn 
ein  um  mehrere  Proceiu  htiherer  Wort  der 
VerlusizilTcr,  und  zwar  spcciell  infolge  der 
Wirbelsin'ime.  Dies  rdhrl  Jcdenfalls  daher. 
daG  die  Mansclietlen  sich  zum  Tell  .ab- 
srheuerten  und  daG  sich  deshulb  Kurz- 
schlasse  zwischen  zwei  Tafein  biUletcti. 

Zur  Messung  der  Temperatur  geiillglen 
die  .\ngaben  einea  auf  das  Hlech  geleglen 
und  init  Watte  bedeckten  Toluolibermo- 
meters. 

Da  das  F.isen  nur  einen  Toil  des  von 
der  Spule  umschlossenen  I.ufiraumes  ein- 
nimmt,  so  inUssen  bei  der  licduktiun  der 
Messungen  die  im  I'ruicn  Lullraume  ver- 
laulendeii  Krulllinien  in  Helraeht  gezogen 
werden. 

Der  Kcm  dcs  .MOllingerschen  Appu- 
rates  (Fig.  I)  besteht  aus  ca.  10  kg  ausge- 


sianzter,  nufeinander  geschichteter  Kiseii- 
ringe.  Da  der  Apparat  kelne  StoGfUge  und 
keine  davon  herrilhrende  Sireuung  aufzu- 
weisen  hat,  so  ist  er  in  dieser  Heziehung 
enu<chicilon  den  beiden  anderen  Apparaten 
Ubcrlegen.  Der  Kern  ist  von  100  Windun- 
gen  ans  dickem  Kuplerkabcl  umgeben,  jede 
(lieSer  Windungen  tragi  einen  etwas  koniseh 
geformien  SU'ipselkoiitakt;  je  10  Koiitakte 
Sind  miltels  einer  Fiberjilalte  zu  einem 
Ganzen  verelnigi  mid  koniien  (lurch  einen 
unter  dem  .Apparat  angebraclilen  KNcenler 
auf  einmal  gelOst  werden. 

Nach  Einlegen  des  Uinges  werden  die 
Kabel  wieder  unigebugeii  und  die  KunUikto 
(lurch  einen  Druck  init  der  Hand  odor  (lurch 
sanfle  .Scliliige  mit  einem  kleinen  llolz- 
hamnier  feat  gescidussen.  Der  Widerstand 
der  ganzen  Wickelung  im  Helrage  von  ca. 
0.1  Si  wurde  vor  und  nach  dcr  .M^.•^8Ung  mit 
Gleielistrom  bestiinnil  und  zeigte  sich  slcl> 
reelil  kuiistant.  ^odaU  also  oin  belrhchllicher 
KinlluG  von  variabclen  rbergangswider- 
stUiidcn  nicht  zu  befilrehlen  ist. 

Die  Hinge.  I'ilr  welehe  dor  Apparat  ur- 
sprunglicii  vorge.-.elnm  ist . Iiabeii  einon 
iluGoron  Durchincsser  von  32.H  cm  und  einen 


inneren  von  2l.!l  cm.  doch  tinden  auch  etwas 
groGere  nder  kleinerc  Hinge  I’lalz.  Die  in 
der  Keichaanatall  darin  untcrsuchtcn  Hinge 
hatlen  die  Dimensionen  tU  - 31  cm  und 
)li  zz  24  cm.  Die  einzelnen  HIcchsircifcn 
wareii  (lurch  Seidenpapierringe  isoliert.  wel- 
che  nach  aiiGen  ctwa  0,5  cm  (Ibersiandcii. 
sodaG  ein  Hcrdhren  dor  Hander  nusge- 
schloaaen  war.  Zusaminongehalten  wurden 
dicse  Hinge  (lurch  Isolierband.  w.ahrcnd  l>ei 
dor  Mtillingerschen  Anordnung  die  Hiiig<- 
durch  drei  mit  Klomincn  nder  dcrgiciclieii 
vers(dionen  StiOc  .«  (Fig.  -1)  zuaamiiienge- 
halten  werden.  wolcho  auf  einer  Gruiid- 
plrdte  li  festsitzon  und  drei  von  den  fdiif 
in  den  Kingcn  ansgeatanzeon  I.Ochoni  dureh- 
selzon.  Dnrch  diese  I.i'icher  wird  dcr  Qacr- 
achniit  des  Kisens  an  don  bctrell'eiidcii 
Sndleii  um  on. verringert  und  oino.  wenii 
auch  geringo.  aber  ballistisch  doeh  iiaeh- 
weisbare  Sireuung  veraniaCt.  welchc  eveii- 
tuell  auch  die  VerlusIzilTer  hccinHusscn 
konnte.  Dm  diese  Fohleri|ucllo  auszii- 
sclilieCen,  wurden  zu  don  Vorgicichangon 
ausschlieGlich  iingolochtc  Hinge  verwciidcl. 

Der  Uiiistaiid.  daO  auch  hier  der  Kisen- 
(|Uersohniit  nur  einen  Toil  des  .'!puleni|ucr- 
schniuits  aiisfullt.  ist  von  geringcror  Ht^deu- 
lung  als  beim  Hichterschen  .Apparat.  wurde 
aber  bei  den  Messungen  bcrhcksichtigt. 

Da  (lie  stiirke  Hewickoluiig  des  Hinges 
mit  Isidiorband,  welchc  zur  Vernioiduiig 
von  KurzschlUsscn  bei  dcr  sphtor  aufgc- 
bruchleii  direkten  Howickclung  mit  Kupfer- 
drahl  iiotwendig  war.  den  Warmeaiis- 
lausch  orschwerie.  muGte  die  Temperatur 


wiihrcnd  der  Hcobaelituiigeii  muglichst  genau 
gemessen  w erden.  I lies  geschah  niittcis  oincs 
ThornioclemenIs  aus  Kuprer/KonsImitan. 
(lessen  vier  durcli  iiaraflinicrles  I’apicr  iso- 
licrte  l.i'ilslclleii  in  die  Aussparungen  einer 
dilnnen  Zwiscbenlage  aus  I’appe  eingefilhrt 
wurden;  die  anderen  I.olstellcn  befandcii 
sich  auf  dirr  Temperatur  des  schmclzemlcn 
Fiscs.  Das  Thermoelenieni  war  vorher 
durcli  Vcrgleiehung  mit  einem  .N'ormal- 
Ihermomcler  fdr  das  Inlervall  20*  bis  ."lO" 
geeicht  worden. 

-Als  Vergleiclisobjckte  fdr  die  Aiigaben 
der  drei  Apparaic  dienten  grOGere.  mit  einer 
direkten  Wickelung  von  2<.X)  bis  2;!il  Win- 
(liiiigeii  versehene  Hingo.  welehe  in  der- 
selben  Weise  hergestellt  wurden.  wie  die  ftir 
den  .Mi'illingorscben  .Apparat  bestininiloii. 
Troizdeni  dieselbi-n  bei  einem  niittloroii 
Durcbines'or  von  :i!l  cm  nur  cine  Hreite 
voii  5 cm  busitzen.  trilt  doch.  wie  bei  Jedein 
Hinge  von  endliclior  Hreite.  auch  boi  ihneii 
cine  ungleichmaGige  Verleilung  dor  Induk- 
tion liber  die  vcrschicdcnon  Hiiigzonon  auf. 
da  am  inneren  Haiide  die  .Magnetisieruiigs- 
windungen  ongcr  ziisamnicn  liegen  als  am 
iiiiGirreii  und  dill  Induktion  dcmgcmilG  iniicii 
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ciner  liohei-on  KeUlsiftrko  onispriclit  als 
autinn.  .■Viiclorerseits  wird  ini  vorllcftendeii 
Katie  die  UiiglcichmilCigkeil  der  Induktioii 
zum  Teil  durcli  die  AnderuiiK  der  I’ernieii- 
liilitAt  komponaicrt.  Da  man  nich  iiAmlicIi 
hei  der  Indukcion  = 10(100  berellM  auf 
deni  abateisrenden  Astc  der  I'ermeatiilitals- 
kurve  beriiidet.  die  I’enneabilitfll  also  mil 
waclisendcr  Indnktiim  abiiiinmt,  so  1st  klar, 
daU  iler  maiinelisclie  Wklersumd  in  (ien 
cinzclneii  Kiii)r%onen  von  nuUeii  nmdi  iiinen 
zaniiiimt.  Hie  latsilidilielic  V'eriellunj;  tier 
liiduklion  l.=iCt  sich  liinreicliend  gennu  mil 
Iliilfe  der  liiduktionskurven  reslsielleii, 
wtdclie  I'lir  Kiiic  I und  II  (vgl.  Tabelle  li) 
aus  ballisiisclieii  Messunij:en  irewunncu  wur- 
don;  man  erhitll  foljrende  Wem-: 

ItillK'  I 10()30  USA) 

„ II  lO'dO  «)H» 

Inwieweil  diese  noeli  vorlmiidcne  Un- 
tlleichmaOickeil  der  VerteilunfT  die  Werte. 
ror  die  VerlnsultVer . fOr  Ilystercsc-  und 
Wirbelalromviirlusl  beeinllulll.  ISBl  sieh  tlico- 
retiacli  kaum  allKeineiii  mil  Sicliorlicit  fcst- 
stellcn;  Ricliler  liai  Jcdocb  nacliftowiesen'). 
dad  die  nngteicliuiilBif'e  Vcneitnn;;  bciiii 
Rinpe  eilie  etwus  zu  geriiiirc  VerlustzilTor  be- 
din)(l,  dcren DilVerenz  gejfen  die gleicbmllliitic 
Verteilunjf  bei  den  nosentlieli  un;,'(iiisti;;crcn 
Diniensioneil  des  .MOIIiii(;crse)iun  liiiiKcs 
uiiler  UmsUinden  einitje  I’rooent  belruKeii 
kanii.  Im  vorlicj?eiiden  Kallc  ist  sic  viel 
tjeringer  und  wlrd.  wie  cine  cinfaelie  ('bor- 
seblatisreclinuiiK  zci^t.  O.o"/,,  kaum  ilber- 
stcigen.  Der  Sielierbeic  lialber  wurdc  aucli 
eine  experiiuuiilelle  Keslimmun;'  des  Kin- 
llusses  der  Uint'diinensioncn  aul'  das 
Messuntrserilebnis  durclii'i-fdhrt;  das  Ke- 
sultat  dersclbcn  ist  aus  Tabelle  H orsielit- 
Hell  (vgt.  unten}. 

.Mclianordnuiif'. 

Dor  zu  don  Messnnecn  noiwendltre 
Strom  wurde  von  eincr  lOKW-GIeichstroni- 
iiiascbine  .1/  (Ki)f.  .'1)  Koliefen,  wciche  dureli 
.'Vufseizen  von  zwei  Schlelfrinfren  zur  Knt- 
nahnio  von  Wcchselsirom  elnt'erielitei  war 
und  sich  (Ur  diese  Messungen  als  selir  «e- 
ciK'ict  erwios.  In  dem  Siromkrcis  befaiid 
sich  auBer  der  MngnetisieniiiKsspuIc  .9  nocli 
das  Amperemeler  A und  das  Wattmeter  IK. 


■Vn  den  Kleminen  der  Rpnle  ziveijite  sich 
ilie  Deitunu  iiach  dem  Voltmeter  K und 
<Ier  Spaiinunjfsspule  des  Wattmeters  ab. 

Vorschaltwiderstitndc  dOrfen  In  den 
Stromkreis  nlebt  einKei'Uhrt  wertlen,  da  sonst 
unter  UmsUliidcn  die  Spanniingskurve. 
deren  Koniifaktor  n man  zur  Uorcelinntiic 
der  Induktion  kennen  mini  (v>'l.  Fonnel  (5)j 
eine  Verzerruiig  erleldet.  viclinelir  wird  bei 
^^egeboner  Tourenzahl  die  notice  Spannuiifr 
an  der  Mascliinc  nur  durch  ciils])reclicnde 
Errejpiiur  tier  KeldmaKiiolc  licrvorpc- 
brnclit.  Bel  der  vei"wendeloii  .Mnschino  war 
dann  bei  S=10(X)0  eine  Vorzerrung  dor 
Spannungskurve  dureli  Kdckwlrkung  und 
Selbstinduklion  des  Ankers  niclit  zu  bc- 
iiierken,  aitcli  wenn  die  XIascliinc  mil  oincm 
gescblosseneii  King  bclastot  wurde. 

Dies  Ist  jedoch  keineswegs  ininiur  dor 
Kali;  beisplelswclsc  gab  cine  illlerc.  nisen- 
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lose  .Mascliiiie  bei  Hclastung  init  eiiiom 
King  aueh  sebon  I’ttr  S)  = lOOOO  niebt  un- 
betriicbtliebu  Verzerrungeii  dor  Spanuuiigs- 
kurve.  weicbe  bei  Inlbereii  Iiidiiktioiien  noch 
stark  zunalimen.  Derartige  Maschinen  sind 
t'dr  den  vorliegendcn  Kail  naifirlicb  nn- 
bninehbar;  denn  da  der  .'spaiinungsabtall 
iui  Anker,  durch  welcliell  die  Verzerrung 
hervorgebraclit  wird,  von  der  Starke  iind 
Form  des  Stromes  abliUngt.  also  niebt  mir 
von  tier  Anzalil  der  Magnelisleruiigswin- 
dungeii,  sotidcrii  mteli  von  der  I'eriueabili- 
tut  des  verwundelen  Kisetis,  so  motile  bei 
jedereitizelticii  Messung  aueli  die  Spanmings- 
kurve  aurgcnommcii  Oder  wenigsteiis  der 
Koniifaktor  dcrselbeii  auf  aiidere  XVeise  be- 
stiinmt  werdeii,  was  niclit  nur  zieniltcli  un- 
siclicr,  sondern  aucli  iiuBerst  zeilraubend 
wfirc. 

Hoi  llelastuug  der  Masehinc  mil  dem 
Epstoinsehen  odor  Kielitcrsehcii  Apparnt 
war  wegen  des  grolieii  magnetisebcn  Wb 
dcrslantles  dor  Lufischlitze  die  Vcrzoming 
der  Spannungskurve  bolrilclitlicli  kloiner; 
man  wird  also  unlcr  Umstiindun  hior  aucli 
noch  .Maschinen  verwendcii  kOiincii.  welohe 
bei  Belastiing  mil  einom  gcschlossonon  King 
niclit  mchr  vorwoiidbar  sind.  iiiuii  sich  dann 
abor  wenigstens  generell  von  der  Un- 
veranderliebkeit  dor  Spannungskurve  ttber- 
zeugen. 

Die  verwendeien  .MeCaparate  waren  sUint- 
lich  Praeisions-Zoigeriiistniinente,  deren  Kor- 
reklioneti  vorher  emiiitelt  und  von  Zeit  zu 
/.oit  kontrolllert  warden. 

Bei  der  gewithltcn  Anordnung  der 
MeUapparate,  welche  bei  techiiischeii  Messun- 
gen  ohne  weseiiiliclie  Beeiiitriicliiignng  der 
(ienanigkeit  dadurcb  vcreiiifaclit  werden 
kaiin,  dali  der  Knergieverbraucli  des  Volt- 
meters und  der  Spannungsspulc  des  Watt- 
meters niebt  mitgomessen  wird’).  ist  in  dun 
Angaben  IK  des  Wallmcters  tieben  dem  zu 
hestltiiinendeii  Energicvcrbraneb  durch  die 
Umtimgnctlsierung  Wn  entliallcn:  1.  iler 

a** 

Enorgicvorbrauch  im  Voltmeter  ; 2.  der- 

'Cl 

jenige  in  der  Rpannungsspiiiu  des  Wutti- 

meters  ^ ; 3.  tier  Verliist  dureli  Rironi- 

wilrme  in  der  Magnctisiurungsspulc  J-tc, 
woboi  £'  die  abgelesenc  .R|Miiinung,  u',  uml 
iCj  die  Widerstilnde  von  Vollmelor  und 
Rpaniiuugsspule  dos  Wattinotors,  w don 
Widorstand  dor  .Magnelisierungsspulo  und  J 
den  in  dersolben  vcrlaufemlen  Strom  be- 
zeiehnet.  Diese  Betragc  sind  von  dom  ab- 
gcicsoiiou  Wativcrbraueli  abzuziehen;  os  ist 
also 


B">;=.  ir- 


E'> 

"•i 


£•» 

le. 


le. 


• (1 


Util  die  Starke  J de-s  in  dor  .Magneti- 
siernngsspule  vcrlaufeiiden  Stroms  zu  tln- 
deii,  bat  man  von  dem  am  Amperemeler 
abgelesencn  Strom  J‘  unter  Bcriicksieliil- 
gung  tier  I’liiisentlltrorcnz  die  Stromkom- 
ponenlen 

£•  . . A" 

t,=  uml 


abzuziehen.  welelie  tlas  Voltmeter  uml  die 
.Spannmigsspuledes  WatlmctcrsdurcliHioBen. 
Diese  Sirrniic  sind  abor  in  I’liasc  init  tier 
Spannuiig,  es  1st  somit  (Kig.  (i) 

J — f J‘-  — 2(,f|  K f;)  J'cos^'  T (t’l  + A)* 


*•  Wcon  niAii  nIimUch  Votf»Hcr  >*o<i 
il<v  Wnttmcfcri  an  dca  i'«iokt«o  >i  uniJ  ^ <Fic  Si  unlrRt.  to 

fatten  die  KorreVtionFsHcdcf  ^ no'l  ^ lo  KorwrI  Mi 

tied  d>«  Korr^kiioascAt’dor  in  Vorm**! 

DafQr  Ut  »i>wohl  in  dfiii  KitnvkliuiiwUKit  •/'«»  dar  Kurmalf  I) 
a(ft  aufh  In  Jtepofi  Ci'ormfi  1311  (Qr  w die 

Hiiimoe  der  WidersUnde  ton  Uiec.  Wausf^t^r  und  Am* 
l»vrva>rtar  tu  isHxro.  dio  alianJinka  akbl  «u  <roU  iaia 
dOrfen  «ad  io  j<x{e»i  Fall  iCIafluC  «Tcr  Tciui»c>rtkNr!i  frrnau 

hrkanQt  s«in  mCl54<ii. 


Oder  liinreichend  genuu 
J = J'  1 .)  cos '( ' 


1 ti,  ( <7'* 


(I  — cos-<^') . 


(2 


Uierbei  1st  dio  Vorsebiebung  <f'  zwisclien 
Strom  imtl  Sputinuiig  gegcbcii  dureli  die 
Gleielmng  A'  J'  cos  = IC;  ( ir  .=  abgelesenc 
Wallmeleraiigabe). 


Der  auf  iliesn  Wei.se  gowoimeiio  Wort 
fdr  don  Wativcrbraueli  II'/;  Im  Eisen  ent- 
spriebt  nun  eiiier  beslliiiiiilen  Induktion, 
wciche  aus  tier  am  Voltmeter  abgeleseneii 
spmiimng  A'  und  liem  oiimisctien  Spaniiuiigs- 
abi'all  intier.spnlo  ftdgotideriiiitSenbcrccliiiol 
werden  kaiin.  Bczeicliiiel  wieder  ir  den 
Wldersusml  tier  .Magnetisierungsspule,  J 
den  in  derSpule  flieCemlen  Strom  Ivgl.(2)). 


vig. 


so  ist  imeb  Kig.  7 die  tlem  Kraflllnieiilliill 
enisprecliemlc  Spannuiig  A gegeben  dui'cli 

A = I'  E'-  — A'  J If  cos  le- 

Oder  da  ./  ic  relaiiv  klcin  ist.  mil  liiiirclcbcii- 
der  Aniifllierung 

A = E'  — J w eos  <(•  = A'  — 'yJ.*  * . <3 

Ilierin  bt-dmuet  aber  if  iiicht  dio  I’lia- 
sciiverscliicbiiiig  zwisclien  dem  tolalcn 
Strom  uml  dcr  Spannung.  sondern  die  Ver- 
seliiidning,  welelie  innerlialb  dcr  Magneli- 
siemngsspiilc  aufiritt.  .Man  erliilll  dicsolbc 
aus  dcr  Konnel  Ho  = A' . J.  cos  g.  wonn  man 
iinler  H'a  den  Waltverbraucli  ini  Apparat 
(Spnle)  verstelit,  also  tlon  gesamten  abge- 
Icsoncii  Waltverbraucli  IK,  vennindert  uni 
dun  Waltverbraucli  im  Voltmeter  uml  in 
der  .spiinniiugspulo  ties  Watlmetors.  Kdr 
praktisclie  Zweeke  kami  tier  I'merscliictl 
zwisclien  <f  und  t/'  Idtisiehtlicli  tlieser  Kor- 
rektiiiii  v<>rnaehl.’l8sigt  werden.  bei  den  vor- 
licgcndcn  .Messuiigen  ist  or  beriicksichtigt 
Worden. 

Die  so  berncimelo  Spanming  A (vgl.  (3)| 
eiitspricbt  nun  strong  genommen  nur  tlami 
dem  im  Eisen  veriaui'einlun  InduktionsHiiU, 
Wenn  tier  Luftriuiiii  zwisclien  ilcm  Eisim- 
kern  und  ilen  Winilniigen  zu  veniaeh- 
litssigcn  1st-  wie  beiiii  Epsicinselmii  Aparat 
und  beim  tlirtiki  bewickeltcn  King.  Beini 
.Miillingersclien  Apparat  wird  der  EiiitluU 
tier  im  I/Ul'lraum  vcrlaulendeii  Kraflliiiien 
eben  noch  nierklicb,  licfm  Klcliiersclien 
Apparat  ist  cr  stuts  zu  bcrncksichtigen. 
Kinen  Ciiersclilag  ilbcr  die  GroBe  des 
Korruklionsglicdcs  beim  Mrillingcrsclieii 
•Apparat  gewinnl  mnii  leiclit  dureli  folgenilu 
Oborlegung:  Dcr  froic  l.uftraiim  iiiiierballi 
der  Spulo  hclrilgt  iingcfrthr  das  vierfaehe 
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des  Kiaeixiaersclmitta,  cos^  ist  ca.  0.0; 
niinint  man  die  Permealiiliu'it  dcs  zu  miter- 
gucliendeii  Klsmig  bei  ® = lOlXX)  zu  rund 
2000  an,  go  erhflit.  man  unu;r  Hertlcksichli- 
des  Umatandos,  dull  die  S|>unnanK. 
welohe  von  den  In  der  l.uft  vcrlanfcnden 
Kraftlinion  herrQhrt,  senkrechi  steht  zum 
.Strom, 

2000  • 'f  ~ 30t*>  “ 

Ks  wird  also  fUr  |irakl)sche  /weeke  {jondRcn. 
rund  0.!:V’/o  von  der  S|ianmmK  £ abzuziuliun. 
Hoi  don  vorliotrondon  Megsnn^on  ist  dioso 
Korrekllon  stots  gonau  lierechnet  worden. 

Heim  KIchtvrsclioii  und  ovonincll  aucli 
beim  M o 1 n n gersvhon  Aiiiiaratlassen  sich  die 
boldon  Korrokdonon  wegon  dog  olimisohen 
Spannungsaiil'allog  In  dor  Spulo  und  wegen 
dor  ini  l.ut'traum  dor  Mugnotisiorunggspulo 
vorlaufendun  KruIXIinion  liinrolcliend  genan 
rolg<mdoriualion  zusammonraggon.  Ks  sei 


(Mg  H)  p die  Horiiidunznhl.  J dor  Magnelisio- 
rungSKlrum  |vgl.  (2>|,  iv  dor  Widorsland  dor 
Spulo  (ca.  U.ik!  Sl)‘,  L dor  .Solbstindnktions- 
kofid'eient  dor  Spate  (etna  von  dor  (irOBon' 
(irdnung  O.OOOt).  dcron  froior  Quorsolmiu 
durcli  das  Kinbringon  dor  dilnnon  iilculio 
nnr  wonig  guiindert  wird,  dann  isl 


n- 


w 

cos  V' 


dor  scheinbare  Widerstand  der  Spnii?; 
dor  tVinkel  if’  ist  gogelinn  duroh  die  Glei- 
cliung 


•ffV' 


Setzl  man  dies  in  dio  hinroiuhend  gemiuo 
Gleioliung 

E=  E'  — J . It  ■ cos  (V'  — V ) 

ein,  so  folgi; 

r.„  „,_^.»''.cos(y-V) 

' “ ' cos  V' 

~ E'  — J ic  (cos  If  o sin  (fits  if). 

in  dicser  Korm  Ullit  sich  die  an  dor  ali- 
golosonun  Spannung  E'  anzubringondo 
Korruktion  loiclit  mil  irigonoinclrisohon  Ta- 
bullon  und  dum  Kochcnschiobor  bosUnnuen. 

Der  so  gclundono  Wert  der  Hpnnnung 
E bUngt  nun  mit  dcr  Induktion  dos  Kiseiis 
zusaminon  durcli  dio  Kormol : 

£.'  = 4 ^ '1*  a rt . 10  — " . . , ( I 

Hierin  bezeiuhnet  i/  den  bus  Uosnmt- 
gewicht.  spocittsebem  Gewicht  und  Dimcn- 
sionen  nbzuleitonden  t^uorsclinitt  dor 
BlocbprotK!.  n die  gosamlo  Windungszahidor 
Spiilc,  p die  Poiiodenzabl  dcs  Wechsol- 
stroraog  niid  a don  sogenuimton  Formfaklor, 
d.  b.  da.s  Verblillnis  dcr  ctfektiven  zur  mitt- 
lercn  Spannung.  Dicser  Fonufuktor  wurdc 
suwobl  durcli  .'Viifnabuic  dcr  Spannungs- 
kurvon  miucls  clncg  Frankcschen  Kurven- 
Indikators.  wic  aneb  iiacb  der  .Mothndo  von 


Uose  und  Kitlins')  fUr  dio  vorschiodouen. 
bier  in  Hotraclit  komuicnden  liolastiingon 
besliinmt  und  ergab  sich  zieniliob  knnstant 
zu  I.I3. 

Aus  dor  Funnel  (4)  lindot  man  also: 

»=  '«1  . . . (D 

•1  //  « a p p 

Nun  bitngt  dor  pro  Kubikccntimctcr  und 
Krg  gemessene  Wutlvcrlust  im  Eiscn  IFjc 
mit  dor  Induktion  S und  dcr  1‘crludonzabl 
p zusammen  diirch  die  bokaunlo  Formel 

HV  . . . (tt 


worin  das  erstc  Gliod  reebter  Hand  don 
Ilygloroseverltist . das  zwoite  don  Wirbcl- 
slrumvorlust  bozciobnoi.  Gonau  gcnnmmoii 
sindwcdcrdorSioinmoizsohe  Koofl'icient 
nooli  aneb  dcr  Wirbolslromkooffioionl/'  Knii- 
Stanton;  du  eg  sich  aber  bier  nur  nm  die 
Induktion  9J  r:  10(100  handolt.  su  koniint  dio 
Anderung  von  ^ ttnd  f mit  dor  Induktion 
nlclil  in  Holraobt.  Dividion  man  dioso 
Glciobung  durcli  />,  so  orhiilt  man  in 


....  (7 

pill  \ 

dio  Glcichurigeincrger.adenl.inie.  Ilassolbe 
gilt  natorlicb  auoli.  wonn  man  stall  des  in  Krg 
gcraiat-senen  Waltvcrltistes  pro  Kubikccnli- 
meter  etwa,  win  os  bei  den  vorliogonden 
Untorauebungon  nns  i<oi|uemlichkciisgr(tndcn 
slolg  gesobah,  den  in  Watt  gomc.Hsenen 
Vcrlust  fdr  lOO  kg  Kigcn  einfabri: 


**  HI* 
/' 


= .1  (vao-c  f /•pSVl  . . . (8 


worin  A cinen  /aiblonrakior  bodeuict. 

.Mint  man  abo  den  Wallvcrlust  filr  cine 
Anzalil  mrigliclisi  vcrscbicdcner  I'criodcn 
(bei  den  vorliegenden  .Mosgnngon  varioricii 
diesc  Pcrloden  ctwa  zwiseben  20  und  br»), 
und  triigt  die  PeriodenzabI  als  Abscisson. 


die  Werte 


alsOnlinaien  aiif,  so  sollicn 


die  gcl'uiidcuon  Punkic  aiif  ciiior  geraden 
l.iuic  liegon. 

Dies  ist  nun  nieisi  niclit  obnc  weitorcs 
<lor  Fall,  dciin  cinmal  isl  es  niciit  indglicb, 
die  Spannung  sluts  so  zu  iritblcn,  dull 
3)  gonau  gloicb  ItilKX)  winl.  da  sclnin  die 
Toiircnzabl  dor  Mascbinc  sich  im  latuf  dor 
.Messnngcn  mituntcr  otwas  flnilort  und  auuh 
dio  nolwciidigcn  Kurroktionon  der  Spannung 
von  vornoheroin  sohwer  genau  zu  IierUck- 
siebtigon  sind.  Sodann  aber  gilt  die  Ho- 
ziebiing  (S)  aucii  nnr  IXIr  cin  und  dioscibc 
'I’nmporatur.  Tatsilcblioli  alicr  steigl  diese 
naniontlioh  beim  King  nnd  lieini  PIpstcin- 
sebon  .\pparat  im  U-iufe  dor  Mossungen  be- 
trilcbtlich;  infolgedcs'-on  wirti  dio  laiitlTlhlg- 
keit  des  Kisens  verringert.  die  Wlrbcl- 

slrbino  uebmen  ab  nnd  dio  fur  go- 


fUndonon  Weric  liegon  bei  bi'dieron  'rent- 
poraluron  zu  tlof.  Die  aul'geiragunen  Punkle 
fallen  somit  im  allgemoinon  nlelit  in  cine  Ge- 
rado,  sondern  biiden  cinenaeh  union  sob  waob 
konkavo  Knrve. 

.Man  bat  also  die  gcfnndenen  Werte  H'k 
noch  aiif  die  gcnauc  induktion  S =:  10UUU 
nnd  anf  die  gcnauc  Temperatur  I = :J0" 
zu  roducieren.  Dies  gescbielit  folgendor- 
maCen; 

Da  die  verwendeten  Induktionen  niebt 
sehr  welt  von  S'  = looiX)  abweicbon  worden, 
so  kann  unter  vorltiullger  VernaebliUsigung 
de-s  Temperaiureiiillussus  durcli  sAmtIiche 
Punkle  In  ersler  Annabening  cine  Gcrade 
II  (>  (P'ig.  0)  gologt  wcrdcii.  welohe  auf  dor 
Ordiiiateimchsc  eino  dem  IlysleroBoverlusi 
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pro  Periode  enisprecliundo  (iridJo  C li=  n 
— Atiii'-o  ahsobnoidol , wilhnmd  dor  zu- 
gebOrige  Wirbolsiromvcrlust  pro  Periode 
filr  jeden  cinzelnmi  tVert  p durcb  die  cni- 
sprccbendeGriifie/. //  oderA'G  /»=:  j f /<  /;* 
gogeben  ist. 


Angenummen  nun,  wir  biillen  fUr  cine 
Induktion  S',  in  dcr  Nllbe  von  lOOOl)  pro 
Periode  den  Wort 

If,  = . I 

gofundon.  ivir  suebten  aber  don  gonaiicn 
Wort  IF  filr  S'ctlOUX)  (S}|±d).  so  isl 
dioscr  ontsproobend  gegobon  iluroii 

If  = d |ij-  (‘B,  ± d)'-*’  fp  (S',  ± d)'i 

Kntwickuli  man  naob  dem  binomisolien 
i.ebrsatz  und  iH-riicksicliligt  nur  ilio  lini-.iron 
Glioilor.  da  die  i|Uadralisolicn  liol  ciingci'- 
malion  gonauer  Kinsiellung  dor  Siiannmig 
Hicis  aulior  Hotraclit  Idoibcn.  so  orliUll  man-. 

H^=  d|if«,'*-i-/-y/S5,td;l,(}^  f'i'i'* 

+ 2^!,Tp45fl 

= »•,  ± 1-fi  • d r,  t','-'-  ± 2 ^ . A fp  B,*  (t. 

.Man  hat  also  zu  dom  gerundenen  Wcrlo 
If,  die  liclden  Korrcklionen  reeblor  Hand 
zu  addioron  bzw.  zu  sublruliioren.  je  n.-icb- 
dem  der  bonulzie  Wert  S',  zu  kloin  odor 

zn  gi'oC  war.  Die  GroBo  j 'vinl  mcisi 

nur  cinige  Promillo  bolragcn . seticii  cin 
Procent  orroiobon:  die  Werte  A 15  S',  nnd 
sind  aber  dirokt  gegoliun  dureli 
die  Abschnittc  a und  h (f'ig.  !l)  der  in  er-lcr 
.Annalicrung  durcb  die  gofundonen  Puiikto 
goleglon  Goradcn.  Sollto  aiisnahmswcise 
dio.sn  erstc  KorroktioiiHrccbming  noch  niclit 
gonOgen,  so  kann  natUrlich  in  dorscHicn 
Woiso  cine  zwoite  \'erbossemng  durcligc- 
fdbrt  worden. 

Zur  lioduklion  dor  Worlo  far  den  Wiitt- 
verbrauoli  an!  die  Temperatur  30"  bedarf 
man  des  Tempcratiirkoefflcienton  dos  I.eit- 
vonmigens  dee  beirefTenden  Hleches.  Hel 
den  gewidmiiehen  Blechsorton  nimmt  cla.' 
LclivenuOgou  mil  steigender  Temperatur 
pro  Grad  mu  ntnd  0.4i>"/(,  ab  und  es  gontlgi 
vollkommoii,  diesen  Wert  zu  benutzen.  Ite- 
trilgt  also  die  Temperatur  dos  Hleches  boi 
der  .Messung  so  ist  zu  dem  gemesseiifen 
Werte  If  die  GroBc 

(/-ai).0,(X»4a.A/‘p»- 

zuzusolilugcu . wobcl  wieder  tier  ■ Wert 
Afp'&-  dirckt  der  Figur  zu  entnebmon  i.st 
Dugegen  besilzeu  dio  aus  l.oglerungcn  lier- 
gcstelitcn  Hlechc,  wie  sic  ilie  P'lrina  Capito 
li  Klein  zu  Henrath a. Kli.  neuerdings  liefcri. 
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einen  wcsentUch  prerlngcren  'Pempcraiur- 
ko<'(ficient«ii;  dnnjelbe  beiriiff  I>ci#picl8»rcise 
bei  ilem  Bloch  No.  IV  (Tiibello  2)  nurO.IG®/^ 
Jh  boi  elner  aiiclurun  Ulcchsortc  tiufior  nur 
O.OKO/y.  Ill  (lieiicin  Fallc  wilnlo  lunii,  da 
rtuch  der  iib.<<)lule  Bctraj''  dcs  spodlisohen 
\Vi<loi>iaiide»  abiiorm  hoch  1st  (ctwa  0,M 
pro  (^uailratmillhuctor  pcpcii  0.12  big  O.M 
bei  frcivOliiiMclioii  Blcchsorton)  uiid  der  Ver- 
Uist  durcli  WlrbelalrOmo  dalicr  sclir  Rcrinsr 
blcibt,  vnii  oiner  Kurroktion  wcffon  der 
Teiiiperaluriindormiiir  rollkoimncn  absohen 
koiiiien. 

Im  loli;eudun  iat  nun  der  besseren  Qbor- 
aicht  huibcr  eiii  volIgUindiKcs  Uc<ibaotimnp$- 
acheniu  mit  gflmtliehcn  zur  .•Vmvendunff  ge- 
brnohlcn  Korroktionoii  wicilergegehen,  und 
•/.war  fnr  den  Hichtcrschen  .\pparat,  weil 
slch  rur  dieson  die  Kcduklioncn  wogen  der 
im  freicii  l.uftraumo  vorlaufenden  Kraft- 
linien  ciwas  koinplicicrior  gestalten. 


der  Kpsceinschi-  .-\pparat  iingQngiigerc 
VerhiiltnisBe  ala  die  anderen  .\pparacc.  Der 
Kichtergche  Apparat  erfordert  eine  viel 
holiere  Siromatsrke,  aodaB  die  KorrekUon 
J*w  for  die  in  der  Spole  mit  dem  relaliv 
bolien  Wideraiande  entwiekcUe  .lonleache 
Wilnne  bei  nicdrige.n  Pcriodeiizahlcn  reich- 
lich  10»/»  des  geiiiegsenon  Werieg  beirageii 
kami.  walirend  deraelbe  Wen  beim  Epateln- 
so.hen  Apparat  .3bis4*/„und  l>eim  M rillinger- 
aehen  .\ppiirat  bzw.  beim  Binge  I bia  2% 
kuuni  aherateigt.  Will  man  algo  dcu  Kin- 
lluB  dieser  Kehleri|uelle  auf  einige  I'romille 
reducieren.  ao  mull  man  helm  Kichlerachen 
.Apparat  nicht  nur  den  Miigiietigiemngaatrom, 
sonderii  auoh  den  mit  der  Temperatur  va- 
riabelen  Wideratand  tier  Spule  auf  weiiige 
Briiconi  genau  kennen,  wiihrend  bei  den 
nbrigen  .Apparaten  dleao  Fehleniuelle  kauin 
ilia  Gewiclit  fJilli. 

Umgekcliri  aind  die  Knrrekilonun,  wel- 


B = 


znr  Bestimmung  der  Induktion;  jedor  Kohler 
abor,  der  bei  tier  Beatimmuug  von  K bzw 
von  51  gemacht  wirtl.  gchl  nach  dor  He- 
ziehung 


etwa  im  l.H-faclion  Bctragc  in  die  Bestim- 
ir 

mung  von  — ein.  Da  nun  in  der  Kon 
^ /' 

aliintcn  C der  Kurmfaktor  a enthoiten  ist 
|vgl.  (5)1,  so  mull  schon  ein  Kohler  von 
wciiigon  I’romille  in  der  Bestimmung  des 
Punufakbirs  die  Oenouigkeit  des  Messnngs- 
urgobnissos  stark  bcoinflussen.  Die  Knirek- 
tion  wegen  dcs  ohmischen  Spannungsab- 
falloa  in  der  Spulc  und  der  im  Luiltranme 
pttlsicrcndon  Krafllinion,  wolebe  an  der  ge- 


VolUu«Cor 

AmpfrAruM«r 
} <k*le«l«ll  = C^l 

ft  1 Skaiontetl  = (Ui 

•e,  = Obn 

1 SluilAntcU  = 
t$t  - ISO)  0b« 

TIitroiODiut^ 

51,18 

119.1 

100.8 

4.3,3 

21,8 

9.1 

0.8 

9.1 

3,2:. 

9,1 

0,7 

9.2 

a7 

3.2, 

9.2 

0.7 

51,23 

9.2 

H7 

3,2, 

25,3 

0.1; 

0,6 

Mittcl:  51.21 

119,1, 

100.7, 

43,‘A; 

■25,1 

Skalcnkorr.: 

- 0..H, 

- 0,1 

+ 0.0, 

118.7. 

lU0.(i,-0.14"/„ 

43.30 

1(X).  18x1.5 


K'  _ 59, .39 

= 

150.72 

J . IT  (cos  If  + sin  If  Ig  Iff)  = — 1.19 

,c,  =“ 

13,77 

K = 58,20 

IK,= 

I.3l5.9ri 

10"  A' 

J’  ft-  = - 

5,65 

: 1 . = 9!I87 

H>;  = 

131,30 

a = 3'2,676  kg 

100  Wk  ir.ro 

...  = = 
U i>  f, 

7.817 

1.6.  ^ .4i(8'ji=1.6.0,13»/„ 

.4,2  =+0,000 

-O.tXil 

7,78G 

2 . g .Afi> SV’  = 2 . 0, 13»/o . 3.0  = -f O.OOil 


4-  0,018 

(I  - .SO) 0,45 %.  A r l>  8 = - 4,fl . 0,46«/j . 3.6  = - 0,079 


- 0,061 


^'  = 4.33,1 

(«i  -i-  ’j)  oog  If  ' = — O.KS, 
2 008’ »•)  = •)■  0.00. 


ic, 

ir. 


J = 4,19. 


11.415 


2.^)1 

13,76»i 


f,  = = 0,192 

*f| 

f,=  fl=  0,010 



0,232 

cosy=  ‘^,  = 0.586 
cos’ If' = 0,34 
cos  If  = =o,m 
sin  If  = 0.8.S.5 


tgV’  = 


g . 2 n 

«• 


= 0,402 

tp  = a.s2 


J . IP  (cos  <f‘  4-  sin  If  tg  ((')  = 1,19 


III  dieser  Weiae  wiinlcn  die  Beobaeh- 
tungen  fllr  jedea  Blech  bei  8 bis  11  vet^ 
schiedenen  Kcriodcnziihlen  im  Hin-  und 
KQckgang  dureligefnlirt  und  redueiert. 

Kchlortiuollen. 

Cber  die  GrtiBe  der  zu  erwarienden 
BfobBchlungsfehlcr  etwas  slcheres  au.szn- 
aagen  iat  kaum  mOglich.  da  der  KinlluG  der 
vorhaudeiiuii  Kch)ert|Uellcn  auch  bei  der 
Vcr«endung  dessclbon  Apparates  Je  nach 
der  Gate  ties  Malcrials  nicht  imbeirachtlieh 
variieren  kaiiu;  irainerhin  wird  cs  gut  seiii, 
sieh  einen  niierschlag  Bber  die  Genuuigkeil 
zu  niiiclien,  'lie  man  ertrarten  darf. 

Was  zuiiilchsi  tla.s  Waiiiiietcr  betrilll. 
BO  wird  man  aiinuhniun  dOrleii,  diiB  bei 
mittlereii  Ausschlilgen  unil  nicht  zu  groGcti 
I’hascnvcrsehicbungoii  tlic  Korruklionen  bis 
anf  gciiau  beslimmt  werdeii  konucii. 

Da  tier  cos^''  beim  Epsteiiischeii  Apparat 
nur  0.2  bis  0.3.  beim  Uichtcrselieii  Apparat 
0,5  bis  0.6,  beim  .tlailiiigergchen  Apparat 
sowie  beim  direkt  botrickelten  Binge  Ob 
bis  0.8  betriigl,  su  bietet  in  dieser  liczieliuiig 


che  vom  Wativerbrauch  im  Voltmeter  und 
in  der  Spanniingsspale  des  Wattmeters  het^ 
rOliren.  beim  Richterschen  Apparat  wegen 
tier  goringeren  .Spannuiig  unil  dem  wesoni- 
lich  hdheren  K.isengewielu  procentisch  viel 
kleiner  als  bei  den  anileren  .Vpparaten;  sic 
hetrugen  beisplelsweise  bei  tier  I’erioden- 
zahi  20  und  dem  zur  Mesgiing  venvctideten 
Voltmeter  von  123  St  Widerstand  beim 
Richterschen  Apparat  nur  ca.  W/o,  beim 
MOllingerschen  ca.  10  his  20®/o,  beim 
Epsteinsehen  Apparat  und  den  groBen 
Bingen  sugar  20  bis  30®/,  de.-<  Gesomtver- 
lustes.  Wenn  nun  iiueh  diese  Korrektiun 
bei  gut  untersuchten  Iiisirumunten  ziemlich 
genau  ermlitelt  werden  kaiin.  so  filUt  docli 
iiatQrlich  die  verbleibendc  Uiisichurhoil 
naiiieiitlich  bei  niedrigeii  I'eriodeiizahlen 
relaliv  stark  ius  Gewieht. 

Eine  bedeutendc  Bollo  spiolt  bei  tlcn 
.Messungen  die  gciiaue  Bestinimung  der- 
jcnigeii  Spaiiiiuiig  £,  wciclio  von  dem  im 
Eisen  alleiii  pulsiorondcn  InduktionstiuB 
lietralirl.  deiiii  sie  diont  nach  der  ohen  an- 
gegchpiien  Kormol 


messeneii  Spannung  £'  anzubringen  ist,  um 
daraus  die  vom  Eisen  allcin  hcirilhrendc 
Spannung  K zu  bestimmen.  kdnnte  nur  beim 
Richterschen  Apparat  cine  Unsicherheii 
von  cinigen  I’riimiilc  horvorbringen , bei 
den  Ubrigon  Apparaten  bleibt  sie  auBer  Be- 
tracht. 

Einen  gieieh  groBen  Kinhnfi  anf  das 
.Mesaungsorgobnis  wlc  die  Spannung  2?  und 
tier  Knrmfaktor  a scheint  nach  der  Kormel 

8=C.— 

I> 

auf  den  orsten  Blick  auch  die  Periuden- 
zahl  f)  auszuUben;  tatsachlich  ist  dies  jeducb, 
wie  ein  Beispiel  zeigen  wird,  keiueswogs 
der  Kail.  Angonummeu,  man  hiibe  ent- 
sprechond  oiner  bosUiiimtcn,  gemossenon 
Periodenzuhl  gofonden,  daB  die  Induktion 
S = lOOIlU  botrage,  und  don  zugohtirigen 

Wativerbrauch  sowie  den  Wort  be- 

P 

slimmt;  nachtrliglich  stcllo  os  sich  aber 
heraiis,  thiB  die  Periodenzahl  etwa  wegen 
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ciin'*  Kelilcrs  ilor  llhr  nm  1*/*  iiioJrit; 
gvrumicii  wnrdcn  war.  Ks  is(  dalicr  in  dcm 

Ausdriu-k  **  zundclisl  der  Ni:iiiii.t  /<  Uui 
/' 


1 zu  hI>ct  nmdi  dcr  '/iihlor  n’„„ 

niiiB  criidta  wrrdeii.  Hii  iijindii'li  iiai-li  dcr 
Form  el 


»=C. 

/' 


die  lllduklioi)  lalsiicldirll  (llclil  lOillft  bc- 
Iragtni  Imitc,  somiern  uin  I '%  weniRcr.  so 
mull  der  WaUverlnsl,  daiiiil  er  <b;r  Indviktion 
lOOOn  enupriclil,  imcli  {0)  urn  on,  l-S"/*  er- 

lifihl  wenien:  der  Wen  fllr  wird  soniit 

I' 

uiii  en.  0.8‘Vii  liOlicr.  Dieser  hi'diere  Were 
ist  abor  bci  der  RTuphiEchen  AufzeK'linuiiR 
(vrI.  Fig.  i>)  oiner  urn  1 liOlicnMi  I’erioden- 
zald  xuzuurdneii;  dcr  ncue  i'unkl  jiUlt  also 
uiiRelVilir  wiedor  in  die  alto.  EclirSy  iin- 
stciRcudo  Gerade  IXi.  Iiiefo  Felileninelle 
Bchoidet  also  bci  dor  ScliiUzuiiR  der  Ull- 
sichcrheil  um  so  niehr  aiis.  als  die  luitlels 
eincs  Tnurenzfthlcrs  bci  jeder  der  vorlioReil- 
dcn-McssuiiRen  doppell  bcstimnitcnl'eriodoii- 
zaldcn  atets  iiincrhalb  weniger  I’roinillc  UbiT- 
einstimnuen. 

W.ia  iHddieUlich  <len  KinflnC  dcr  Tem- 
peraiur  beiriil'i.  so  isi  dieser  am  wenigsien 
genau  zu  koiurollieren  belm  Ricbterschcn 
Apparat,  wo  die  Temperaiur  ilea  Kiaeiis  nnr 
mittela  eincs  auf  dagsellH:  gelegicn  und  mic 
Wane  bedecklen  Tliermonieier.s  geincasen 
wurdej  amlercrseils  aber  bosoliriinkte  sich 
bier  wegen  der  groBcm  Abkalilungallricbe 
der  Temperaturanslicg  auf  5 bis  U*.  sodaC 
hierdureb  siehcr  keine  beticutenden  Feliler 
eiilslanden  sind.  Kbcr  kdnnte  dies  beim 
F.psicinsebcn  .\pparul  dcr  Fall  seln.  bei 
welcliem  die  cntstelieiide  Wilrine  <lurcb  die 
S|inlcnunlerlage  zusammengelmll<-ii  witxi  und 
das  am  Kndc  ciner  Spule  zwisebun  dicae 
und  den  Kisenkern  eingcsciiolioiic  Thermo- 
luclcr  unter  Umstfiiidcn  zu  iiicdrigi!  Werlc 
geben  kanii;  ducii  aucb  bier  zuigt  die  Lage 
dcr  I’unkic  beiin  Hin-  und  Kitckgaiig  nic 
cine  mcrklicbu  systeinatiaciio  Uin'erciiz, 
welclie  auf  cine  nngeniigende  Hcrllcksicbli- 
gung  der  Wilrmi'cnlwickclnng  acldioficn  licU. 
■\in  betrilclitliebBten  war  die  li’tztcre  bci 
den  vollstJlndig  in  l*araguninii)>nnd  und 
Isulicrband  eingepackten  Kingcn.  wn  der 
dureh  Thcrmoelemcnie  gcnieasene  Tempe- 
raturanstiog  nicbl  selten  lb  bis  30"  lietrug. 
Audi  liler  mull  w<ihl  angonomraen  werdnn. 
dafi  dag  wegen  der  Isolation  mil  paraffinier- 
lem  Papier  umbUlIte  F.lomeni  bei  den  bdchslen 
I'criiidunzablen  der  beirachtliehen  Wilrine- 
entwlckelung  niebt  luomeman  folgie,  and 
lalsilclillch  waren  l*el  den  Mosgungeii  gc- 
legeiillidi  .ilndeutungen  liiervnn  vorliandeii; 
die  lilfl'erenzen  lagen  aber  nocb  innerlialli 
tier  Grenzen  dcr  zu  crwartcndcn  Heobacb- 
tungsfuhlcr. 

Fallt  man  don  Kinlliill  dcr  sdimliebcn 
Fcblcri|ucllcn  zusummen.  so  wird  man  nn- 

nebmeii  diirlen,  dali  fUr  die  GrblJe 

lid  ')0  I’erioden  Feliler  von  1 ids  '2%  nidii 
ausge.'ehlosgcn  sind.  und  diocr  Rctrag  gilt 
attcli  far  die  VerlttsizilVer.  wciclic  direki 

der  llalfic  der  anfgctrageneii  OrOlle  ** 

/*:o 

eiilsprielit;  tier  Fehler  for  kann  uii- 

gefllhr  aiif  3 Ids  geschtttzt  wenien. 

lliltto  imm  al-^o  beispielswoise  iiiir  bci  3) 
und  .M)  i’erioden  bcobachtet  und  liei  beiden 
Ueobneliluiigcn  Feliler  von  der  obigenGrOUen- 
ordiiung  in  omgegengeseiziem  Siniie  be- 
gniigen.  so  wUrde  man  Ind  <icr  Verlaiign- 
rung  der  Vcrbindiiiigsliidc  IH!  (Fig.  !l)  ids 
zur  Ordinaleiiaclise  fur  den  Tell  « des  Wall- 
verlustes.  wclcher  der  Hysieresearlieit  em- 


spriclit,  elnen  Fehler  von  ca.  U^/o  und  far 
den  ciilsprecltciiden  Wirbelsiromverlust  h 
eineii  golehen  von  ca.  \'1'%  zu  erwarten 
liabcn.  Rs  liegt  somit  in  dcr  Natur  der 
Sadie  und  cni-spricht  vollst.‘iiulig  den  bci 
lieu  orsleii  \’ersuelieii  in  dor  Hystorcsc- 
Komiiiisslon  geinaclitcn  Krfabruiigoii.  dall 
die  Trcimung  in  Hysierese-  und  Wirbcl- 
slroiuverlugl  mil  einer  ungleieh  hfihorcn  Un- 
sielicrhoit  liebafiei  ist.  ais  die  Ilostimniuiig 
der  Verluslzllfer. 

'ratsilchlidi  wird  nun  diese  Ungieberbeit 
ganz  bedcutend  vorringert.  weiin  man  stall 
iiur  an  zwei  Pnnktcii  bei  ‘30  nnd  50  I’erioden, 
an  einer  grOBeren  .Vnzahl  — im  vorliogon- 
Falle  etwa  8 bis  II  — im  Min-  und  KQek- 
gang  beobaehtel  mid  dureh  s.=imllieho  I’unklc 
einc  gerade  I.iido  so  hindurchlegt,  daii  die 
posiliveii  und  nogativen  Abweieliungen  sieh 
iingefrihr  nufhobeii.  Hie  grOBten  vorkom- 
menden  Abweieliungen  aberstiegen  dann 
kauiii  jeinals  1 */„  und  zeigten  keinen  regel- 
mSBigeii  gysuimutisclieii  Gang  mehr,  die 
beolmdiicteii  I’unkte  lagen  also  tatgllclilich 
auf  einer  Gcraden. 

Hicrmit  ericdigl  sieli  nun  aueli  die  von 
l>r.  Hcnisclikc')  aufgeslellto  lloliau|>tnng, 
daB  die  silmtlichcn  I’unkte  wogen  dcr  Sclbst- 
induktion  im  Stmrakreiso  dcr  WirbelslrOmo 
anf  einer  nach  unlen  konkaven  Kurve  liegeit 
inUBten.  Oline  die  Kiciitigkcit  der  von  Ho- 
nischke  gegehoiioii  tbeorctischoit  .Ableilniig 
in  Zweifel  zielien  zu  wolloit,  wird  man  jeden- 
fallg  ails  den  zahlreichcn  vorliegendeii  Ueoli- 
Hclitnngcn  seblieBen  mUssen.  daB  die  Sellist- 
indiiktiiin  im  Siromkreise  der  Wirbelgtriime 
aiieli  lici  Hleclieii  von  0.5  mm  Uleke  mil 
reluiiv  groBein  Wlrlielsiromkoi-nicieiii  und 
einer  I’eriodenzubl  bis  zu  55  liinuuf  den 
IVutlveriust  iiocli  iiielit  merklicli  bceinlluBl. 
iJlceiilgegengeselztcnltcobuelilniigsrcsnliate 
von  Ueiiisclikc  liissen  sieli  utigezwuiigen 
dureli  die  An  der  Teinporalurme.ssuiig  er- 
klareii.  Wemi  niiiiiliob  aucb  Itenischko 
in  dem  speeieUen  Falle  hiertiber  niebts  mit- 
geleill  bat,  so  gibt  er  docb  bci  eincm  fob 
gendeii  Versucli.  bei  weleliem  gerade  die 
'I’emi'eratur  des  Fiseiis  aelbsl  cine  Uaupt- 
rolic  spicit.  an;^)  „AuBerdcm  wurdn  der 
Widerstand  dor  .Magneiiaierunggwickeliing 
(des  Kinges)  knit  und  warm  gemos.scn  und 
daraus  cine  'I'cmpcraturziinaiime  (NR.  des 
Kiaens:)  um  ‘i’)"  bcreclinet“,  nnd  es  ist  wohl 
tier  ScliluB  gestatiei,  daB  diegfi  Art  der 
Temperaturbestimniung  aucli  bei  deii  vor- 
liergotiemlen  Vorsuclieii  nngeweiidel  wurde; 
sic  Ist  alier  uiizurelcbeiid  In  eitiem  Fulle, 
wo  sogar  die  direktc  .Messnng  mittels  eincs 
Tliermoelemeiites  clicn  kiiapji  nocti  aus- 
reicliU  Nuiurgeiiiaii  iiiuBte  daiiu  Herr  lie- 
iilscbke  mit  zuiieliineiider  Dicke  des 
RIeclies  einc  waclisonde  KrUmniung  fliiden. 
ileiin  tier  Kiiorgicverbrancb  durcli  die  Wir- 
lielatrOme  wachsi  ungefahr  mit  dem  (Quadrat 
der  Rlcchdicko.*) 

Rereeliuung  von  r,  und  f. 

Aus  den  dureli  die  Messnng  gefundeiiuii 
Werien  fUr  den  ilyslercse-  lizw.  Wirbelslrom- 
vorliiat  |>ro  i’eriode  uml  1(X)  kg  Eiseii 
« = A 5 und  h = A f />  S-  (Fig.  0).  aus- 
gedrackt  in  Watt.  liiBl  sicli  nun  der  Stciii- 
metzgclie  Kocfllcleni  15  und  der  Wirbol- 
slroiiikocfliciciil  f einfacli  bereelinon.  Ha 
iiiiiiilicli  r,  S)i  " und  f ji  31-  den  in  Krg  jiro 
Kuliikcoiiliiiieter  Eisen  ausgedriickicuUyste- 
1‘ese-  bzw.  Wirbelsiromverlust  bezeichnen. 
so  ist  unter  Amialimo  des  specilisclien  Ge- 

wicliies  » der  /ahleiifaklor  A = ^ . folg- 

licli  wird: 


n ItcqUcbkr.  .KTZ*  isoi.s.gg 
'I  1^.  clt.  8.  -V*. 

V|il.  w.  a.  P**  111  nil  no.  NV««.'h>r>>(rom*Tr»Bsfor* 
mat<xreo.  IM.  IW1. 


_ o . * . 10’  _ n . 7,77  . lO* 
lOi.S)'-^  " lOlXXI'* 

_ li. « . I0»  _ l>  .2.""  - 10'* 

p.  10000-’  “ ' p 
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Hieaer  so  gcfundoiie  Wert  von  f gill 
jedooh  nur  fdr  eino  bestiiumle  Form  dor 
Spaniiungskurvo  und  Andort  sicli  mit  diosor 
nieht  iinbetrAchtlieb.  TatsAchlicIi  h.angl 
iiAmlich  derjenigo  Toil  des  Wattvorbraueiies. 
weleher  von  don  WirbcIstrOmcn  hcrrUhrl. 
Dk'lit  direkt  von  der  lidho  der  Indoktion. 
aoiidcm  vielmehr  von  der  im  Risen  hervor- 
gobrachten  Spannnng  ab.  ist  also  propor- 
tional K'.  Nun  dient  zur  Heratellung  einer 
besUmintoii  Indukiion  3)  (bier  also  31  = I0(XX>) 
bei  dor  Periodenzahl  p oine  Gleichuiig  der 


Form:  » = C’ 


{vgl.  (1)],  wobci  C'  einc 


Konstante.  E die  effckllve  .S)niiinniig  und  « 
den  Formfaktor  beduutet.  Jo  giV’iBer  also 
der  Formfaktor  a.  d.  li.  jo  spitzer  die  Span- 
niingsfcurve  ist,  um  so  iiOber  muB  fUr  die- 
selbe  Iiiduktion  aucli  E gcwilliil  werdun.  um 
so  grflBer  ist  somit  aucli  der  Wirbclstrom- 
verinsi-  Oeht  man  also  von  einom  sinus- 
ffirmigen  Verlaiif  der  Spaniiungskurve 
(a  =1,11)  als  dem  nnrmalon  aus,  so  wird 
man  bei  spitzeren  Spannungsknr\‘eii  einon 
hdheren  Wirbeistromverln.st,  also  ein  zu 
groBcs  f linden,  und  nmgekehrt.  Um  nun 
bei  verseliledenen  Kurvenformen  mit  dem 
Ponnfakior  «,  vergloiehliare  Werlc  zu  er- 
lialieii  und  den  Wirbelsiromverlust  auf  einc 
sinusfdrmlge  Kurve  mil  dem  Formfakior 
«=l.ll  zu  bozielicn.  hat  niun  den  gofun- 
dciien  Wert  fllr  den  Wirbelstromverlust 
bzw.  fdr  den  Koi'flicienicn  f nocb  mit  dcm 

Faklor  j mullipllclercii.  Hies  ist 

im  vorlicgenden  Falle  stets  gesehelien.  die 
Hicliiigkcii  dor  Korrektion  wurde  aber  aucb 
nocb  dureli  mehrere  Mesaungen  mit  Kurs'cn 
von  stark  aliweicbender  Form  geprilft. 


/.u  dieseiu  Zweeke  liestimmte  man  die 
VerliisizIlTer  voii  zwei  liiiigeii  iiiclit  nur  mit 
der  fUr  die  soiistigcii  Messungcu  benuizteii 
Musclliiie.  welebe  einc  angeiiUherl  sinus- 
fdnilige  Kurve  vom  Furiiifaklor  l.l.'l  liofert. 
soiidern  uueli  mit  cinor  andcren  Maschinc. 
die  bei  versciiiodciieii  Sclialtungeii  stark  ab- 
wcicbcnde  Kurvenformen  von  dor  Gestalt 
eincs  ziemlieli  gcraden  und  oines  seltr  ver- 
zerrlcti  Trapezes  mit  den  Formfaktoren 
1,08  bzw.  1,18  gab.  Wenn  nun  der  Wirbel- 
slrumvurlust  vuni  Formlaktor  ahhiliigt.  so 
kOnneii  die  .Mcs.Mingeii  mit  diesen  versehic- 
dciicii  Formiaktoreii  aneh  nicht  oline  wei- 
tores  Uboroinstimmende  Werie  fdr  die  Ver- 
lustziffor  ergeben,  es  muB  viclinelir  dem 
huhoroii  Formfaktor  einc  grdBere,  dem  iiie- 
drigeroii  eino  kleincro  Verlusiziffer  eni- 
sprceheii.  Hut  man  jedoeb  in  der  obeii  an- 
gcgeheiioii  Weisc  die  Keduklioii  auf  den 
Formfaktor  1,11  diireligefdbrt.  so  sollleii  die 
Werie  fdr  die  Verlusizifferii  innerlialli  der 
Grciizen  der  zulA-ssigen  UcobHcbtuiigsfebler 
dboreinstimineii.  In  der  folgciidcn  'I’alrelle  I 
sind  nun  die  eiitsprccliendeii  Rcobiiclituiigen 
zusaiiiiuengeslclll. 


T a b e 1 I e 1, 
King  I. 

Vfirlmittlffer 


rormfqktor 

Isfob. 

rwl.  auf  II  i.  IJl 

Miuvl 

l.ft*>.. 

3,60 

3.86 

3,90. 

1.05. 

3.79 

3.«i 

i.lC, 

•1.02 

3.90 

3,91, 

1.16, 

I.OI 

3.93 

l.l.t 

3,97 

3.!X» 

3,92 

King  11. 

1.05* 

4.1Xi 

5.00 

1.15 

.5.(H 

1.93 

1,13 

5,00 

l.’X'i 

27.  April  1906. 


ElektroteohniBobe  Zoltsohiift.  1006.  Heft  17. 


408 


Tniizdein  die  rail  <lcn  verschiedonen 
Fonnl’aktnren  nnKosielUcn  Heol)«clitnntr<-i» 
!«ich  imr  Huf  die  Kestiinmunt;  eincs  elnzif^eii 
l‘ankie»  bei  i>0  I’erloilen  be^cliriinkien  uiid 
»onili  die  Heobachiungsi'chler  bier  voll  ein- 
^ehi'ii,  gind  dock  die  Aliwcichuiii'en  iiacli 
der  Keduktion  auf  «=l,ll  fa.st  durcliwcjr 
ruiSergt  gcrint;  uml  liegen  bei  den  Miiieln 
aua  den  dniipeit  nnsgefulirien  Messuiigcn 
veil  King  1 sogar  umcr  0.5 ®/o- 

Herr  Uenlgchkc')  hat  ebeiilalls  Auf- 
nabmen  rail  drei  vcrgeliiedcnen  Kur\'cn- 
formen  geinacltl  und  fUr  die  entsprechenden 
Verlaatziffern  Werte  erludlen.  weicbe  in 
demaelben  Siune  angeinandergoben,  wio  die 
ebon  nngegel)Cnen,  sudaS  also  dcr  spilzcrcn 
Kurve  einc  hbberc.  dcr  stumpferun  cine 
niedrigere  Verlusiziffer  emspricht.  cr  hat 
jedoeb  keine  Keduktinn  mif  gloiche  Forui- 
faktoren  angobraclit.  suns!  wUrden  sich  ohno 
iiweirel  die  bcubachtutcn  Werto  cinandcr 
bctrUchilieli  genkhorl  haben.  lierr  ilc- 
nisebko  zicht  im  Oogcnteil  ans  scinen 
llcubaebtungon  den  Scblnfi;  „ij  und  f unler- 
schoiden  sich  bei  den  drtd  Kurvenformen 
wcECDtIich  von  einander,  nnd  zwar  ist  if  uni 
so  klcincr.  je  grOUer  der  Scheitelfaktor  der 
Kraftlinienkorvo  ist.  d.  h.  jo  spilzer  dieso 
ist“  {also  mit  anderen  Worten,  je  stumpfer 
die  Spannungskurve  ist)  und  nr  leitet  bieraus 
das  Ucstohen  oiner  raagnetisclien  Vorzdgc- 
rung  ab. 

I.iigc  nun  liiiaAchlicb  eine  deranigo  Ab- 
liitngigkeit  des  Hysterese-  nnd  Wirbclsirom- 
verlustes  von  der  Kurvenforin  vor,  win 
itenisrhke  anniminc,  so  wOrde  man  auf 
nine  erfolgreiehe  Tremiung  von  i;  und  f im 
tcehnlscben  Itetrlebe  wohl  von  vornhercin 
vnrzicbten  mQssen.  denn  die  Scbtvierigkciten 
warden  untcr  dicsen  UmsiAnden  kaum  zu 
atii-rwinden  seiii.  Tatsflclilicli  crselieini  uns 
aber  der  Ueweis  filr  diese  Abbiingigkeii 
keineswngs  erbracht.  Die  von  Ilerm  Hc- 
nischko  bcobaebtcton  1‘unkte  liegen  nilm- 
lich,  wic  schon  bcmcrkl.  nicht  auf  eincr 
Geradcn,  sondem  nut  eincr  konkav  mich 
untcu  gekrtlmmten  Linie.  dercii  KrUmniung 
«’ir  auf  die  unvollkomraeno  IterUcksichti- 
gung  dcr  Tomporatur  zurUckfabren  zu 
inassen  glaulicn.  Urn  nun  ans  dicsen  Kurven 
dun  llyslercsevorlust  in  dcr  Ubiichen  Wcisc 
hericitcu  zu  kOnnen.  verbindcl  Konischko 
die  I’unktc  fOr  = :k>  und  ;>  = .55  durch  cine 
Oerude,  die  er  bis  znm  iJurchBehnitl  mit  der 
Ordinatenachse  vcrlftngert,  d.  h.  or  oxira- 
poliert  uus  zwel  Keobai'litungen.  welchc  nur 
20 1'en'oden  unifasscn.  Qbcr  voile  S>  Perioden. 
Wenn  nun  sebun,  wle  oheii  gezeigt,  eine 
Kxtrapolatiun  uus  ilcobnelitnngen,  welclie 
3.5  Perioden  umfasson.  ilber  nur  20  Perioden 
cine  lietriichiliebu  VergrOBonmg  der  Un- 
sicherlielt  hen’orbringt.  so  ist  wohl  ohne 
weiccres  kbur,  duU  sich  bei  dem  von  Ho- 
nisehko  bufoigton  Vorfabren  die  Unsicher- 
heit  noeh  in  vici  hdhorem  .Malic  geltond 
maeben  mnIS,  sodali  sich  die  von  ihm  ftir 
die  verschiedenen  Kurvonfonnen  gcfundenc 
Abweichung  von  m.-iximal  0*/,  fltr  ^ unscres 
Krachtens  vidLstandig  auf  die  angeftllirto 
I'nsicherhelt  zurOckfUhren  laiJt. 

Eine  exporimentello  PrQfung  diescr 
Kragc  mit  der  Maschlne.  welchc  den  nie- 
drigen  Fonnfaklor  1,0(5  gab,  war  leidcr  da- 
durch  nasgcschlossen,  da6  die  Periodenzahl 
eicb  nor  in  sebr  engeii  Grenzen  veriindern 
licli.  Itagegcn  konnlo  der  Umsland  benulzt 
werdon,  dull  die  Spannungskurve  einer 
cisenireien  Masehinc.  welchc  im  unbclasteten 
/nslande  rein  ginusfOrmigo  Kurven  lieferte, 
durch  die  Ilclustung  mit  oinem  boch  inag- 
nciisierten  Kingc  schr  stark  vorzem  wurde. 
Eg  wurde  deshalb  dor  King  I (vgl.  Tabullo  2) 
bei  der  Indukiion  !{5=;  14000  sowohl  mit 
dieser  Mascbinc  untersncht,  deron  Korm- 
fakior  untcr  die.scn  IJmstiinden  auf  l.lOi 

'I  loc-  cit. 


V 


f 


V 


i’fobl. 

No. 


I 

II 

in 

IIIA 

IV 


V 


I 

II 

III 

IIIA 

IV 
V 


I 

II 

III 

IIIA 

IV 


V 


T a b c 1 1 o 2. 


Acs 

• rat  T o A 

dicke 

■tine 

K p f t e i a 

Ah«. 
t HJn* 

U 1 e It  t • r 

Abw. 
V.  nioir 

nni 

% 

• rt 

0,6 

0,00140 

4“  4^ 

|I8S| 

0,0014.3 

|I46| 

- :\i 

12201 

0,5 

m 

222 

-2,6 

232 

+ 1,6 

1237) 

|I29| 

0.4 

122 

lan 

-1-5.7 

126 

+ 3A 

|I22i 

-i-7,0 

II 17) 

OA 

114 

122 

IlH 

+ 3,5 

|1I8| 

OA  ■ 

115 

U6 

+ 0.9 

-f  4,0 

11331 

<V> 

lai 

137 

132 

+ 0A 

(1311 

Mittel  . . . 

• -1-3.4 

1V*I 

+ 1,6 

0,5 

4Al  10-7 

4,41x10-7 

--8A 

6,24  X 10-7 

+ 9f) 

15, 20) 

i4A8) 

'55 

3,aj 

3,ti3 

-7,4 

4.46 

+ 13A 

14.32) 

i3.92) 

0,4 

3,6S 

3 70 

4-OA 

3,91 

+ 7,1 

13.1)51 

(4.11) 

0,4 

4,24 

4.fN) 

— 6,7 

4.2(> 

— n,9 

I42J5) 

oA 

2,30 

2.20 

0 

(5.0141 

OA 

4,70 

4AI 

+ 2A 

0.12 

•f  6,9 

(5.17) 

. . . 

. —8,1 

(8A-2I 

+ 7,6 

O.o 

3,69 

— 0,6 

S,9f* 

+ 1,5 

15.11) 

CIA 

4,% 

4.;^ 

-4.0 

5,17 

-4.4 

)5,22) 

-1-  3,5 

)3.35) 

0,4 

*.16 

3.27 

3.30 

+ M 

13.-24) 

-fl.2 

>8.22) 

0,4 

3,21 

3,26 

3,25 

H-  1.2 

(3,26) 

OA 

2A7 

2,56 

+ 0,4 

|3.76) 

-f4.1 

OA 

3,03 

3,7f, 

■f" 

3,76 

(3,76) 

MiUel  . . . 

. +0.7 

+ 3,1 

gesliegcit  war.  als  auch  mit  dcr  sonsl  ge- 
brauehton  .Maschino  mit  dom  Fonnfaktnr 
l,I.H.  Trotzdem  mm  bei  dieser  bctrachtlich 
hbheren  Indukiion  die  Unsicherbeit  dcr 
Bciibachtungen  eher  grOBer  ist.  als  bei 
S5  = 10000.  lagen  doch  bei  beiden  Aulnahmcn 
die  Punkic  nnzweifclhaft  auf  einer  geradon 
Linie.  die  Abweleliungen  belmgcn  im  Maxi- 
mum kanin  0,5  “/,»  und  man  erhielt  nach  der 
Keduktion  auf  den  Formfaktor  I.II  folgende 
Wcrtc: 

urvrrdoirHcbar  ^ 

Formfakior  ^ ' 

Mfli  OAtnm  1.74 

1,1.3  0,00150  1 78 

F.s  ergibt  sich  also  sowohl  fiir  if  wie  filr 
f einc  unerwartet  guto  (!bereinstiimnung; 
die  von  Itcnischfce  abgelcitelo  AbhSngig- 
kell  von  dcr  Knrvenforni  war  somit  niclit 
nachweisbar.  Auch  die  von  ihm  hierans 
licrgeleitete  magncllsche  VerzOgcrung,  deren 
Vorluttidenseinbeiselirnicdrigenlnduktionen 


wohl  auBcr  P'rage  slobl.  Iritt  nach  Vorsuchun, 
Uber  welchc  in  cincm  spiltcren  Anfsatze  be- 
riehtet  wcrdeii  soil,  bei  der  Induktion  100(0 
und  50  Perioden  jcdenfalls  nicht  in  botrttebt- 
lichem  Malic  auf. 

Material  nnii  .Messungscrgcbiilsse. 

Zu  den  Verglcicbsmcssungen,  deren 
Kesultatu  in  Taltelle  2 zusainraengcstcill  sind. 
wurde  ubsichllieb  Material  von  mriglichsl 
verscbicdencn  inagnctiscbenundelcklrisehen 
Kigcnscbaflen  benulzt.  Dio  Dlcke  von 
Bloch  111  und  IIIA  beirug  ca.  0,1  ram.  die- 
jenige  dor  abrigen  lileclisorten  ca.  05  mm. 
Bloch  IV  besland  aus  einer  I.egierung  von 
deni  eicktrisebeii  W iderstand  0,38  il  pro  M etor 
und  Quadratmillimcier  und  dera  Temperaiur- 
koL'fHcionteii  0.11!®/,,  Wiihreud  hierlTlr  bei 
den  anderen  Proben  die  Werte  0.12  bis  0.14  il 
nnd  ca.  0.15*/,  crniittclt  wunlen.  llieraus 
crklart  sich  dcr  geringe  fQr  das  Probcbloch 
Xo.  IV  golundene  Wirbolslromvcrlusl,  der 
noeh  kiciner  ausgcfallen  wUro,  wenn  nicht 


Digitized  byGoogis 


410 


Elektroteclmisclie  ZeitBobrift.  1906.  Heft  17. 


27.  April  1906. 


dir  Dickc  durch'Srhiilttlk'li  iiiilicr  an  0.(!  alg 
.an  (),f>  mm  golirjri'"  Inilic.  I.cidrr  warm,  da 
das  -Material  sieli  imrsch>v<T  auswalzcn  liiUt. 
die  tfTolieii  Tnlelii  an  den  Seileli  elwas  ciii- 
t;erisscn  uiid  muUlen  Ix.-schnilten  werden, 
'(idati  man  auf  ihre  Umersnelmni'  im 
Kiclitcrschen  Apparut  vcrzielitoii  mulile. 
Um  nun  aueli  I’ilr  dicson  .\pparat  einc  ctwa-s 
tfriilicro  Anzald  von  Vcr;:icieliswcrten  zu 
ffcwinnon.  wurdc  stall  'lessen  n<jch  die 
zweito  llfilfte  dcr  l.ieremng  von  Ulceli  III 
(in  dcr  Tabclle  mil  IlIA  liezciehnct)  miter- 
suchu  Dio  VorKloichunt;  <lcr  fdr  111  und 
111  A trefundcneii  Werto,  wclehe  also  einer 
idonlisebcn  liluchsorlo  entsprcchoii,  ffibt 
t'lcichzeitii;  einon  Mndstab  fdr  die  nieht  un- 
betrllchilichc  l.'n;;loicbmiiGi;;kcil  des  .Mate- 
rials. Ab{;esohen  von  Blech  IV  verfubr  man 
nun  stct.s  folKendennsBen : 

/.iinilchst  wiiialen  von  joder  Sorte  zwei- 
mal  jn  I (bei  N'o.  Ill  Je  !i)  Tafeln  von 
li*V<200  cm  ini  Kichterschen  Apparat 
nutersneht;  die  hierbei  ftefnndeneii  Werto, 
welche  obenfalls  einen  SchluB  auf  die  Gleieh- 
mitBiftkcit  des  Materials  zulassen,  siiul  in 
Klammcrn  in  dor  beiren’cnilen  Kubrik  der 
Tabetic  2 einpeira(fen  j das  Mittel  aus  dlesen 
Wenen  IstdanDden  Verfrlcicliunt'eii  zwischen 
den  .Angaben  des  Ricbtcrschen  Apparates 
nnd  denjenigen  de.s  liliiges  zu  Gniiidc  gclcgt. 
Ans  den  so  antersnobten  Tafeln  im  Gowiebt 
von  ea.  iVi  kg  warden  nun  ca.  10  kg  Hinge 
vom  inittlereu  Durebmesser  cm  und  dcr 
Breite  o cm  iiusgcsl.'inzt.  sowio  10  kg  Stroifen 
voiiA>:.'>0cm  iTir  den  Epstcinschen  Appa- 
rai  berausgesebniuen.  llicrboi  nnhm  man 
mogliebst  ilarauf  Krieksicht.  dali  die  Sireifeii 
sowobl  dcr  Milte  als  aucb  dem  Hando  ent- 
nommen  wuitlen.  und  zwar  zur  Ilalfie  in 
der  Wnizricliiung,  zur  llidftc  seiikrecht  dazii 
da  imcb  iler  ('niersiicbuiig  von  Stern') 
aueb  iniierliatb  cincr  Tafol  sehr  bciraobl- 
licbc.  Diirerenzen  fQr  ilcn  llyslcresevcrlust 
(bis  2K<y^  vorkoniinen  kimncii.  wobci  im 
allgemeineii  die  Kandpartieii  elwas  seblcch- 
lere  kesnliate  als  die  .Miiiclparticn  orgeben 
(.Abwelcbungcn  bis  ^ */ii)  U"d  obenso  die 
•Slrcifeii  Senkrccbl  zur  Waizricbluiig  einnn 
lidberen  llystcrcseverlnst  aufwcinoii , als 
die  in  der  Walzricbtung  gcschniltenen  (bis 
10*/J. 

Xach  dioser  (Ur  die  Entiiabinc  der 
Slrcifon  festgeballenen  Kegel  wnrde  man 
also  annebmen  dllrfen,  daU  abgcsehcn  von 
lien  innerb.'ilb  dcr  BIccbtafel  selbsl  uuf- 
iretondeii  UngleiebiiiAOigkcileii  fiir  den  King 
nnd  den  Kpstelnscben  Apparal  der  Kin- 
lluC  der  Walzricbtung  beransfolleii  wird. 
walircnd  cr  sich  beim  Kielilcrscben  Ap|ia- 
rau  in  weicbem  die  lilcebe  nur  i n der 
Waizricbluiig  magiietisierl  werden.  durcb 
einen  iin  allgemeineii  etwas  niedrigoren 
Wert  von  i;  bciuerklicb  maeben  kdnntu. 

Wie  nun  die  Zusainmeiistcllung  in  Ta- 
bello  2 zelgt,  isl  dies  iiichl  dcr  Kali,  viol- 
mebr  liegen  die  fitr  den  Kichterschen 
Apparat  gcfuiideiien  Werte  fast  samtiich 
ciwas  bOber,  als  die  fdr  den  King  gefuii- 
dcticn,  im  .Mittel  ungcfilhr  um  1.0 "yo-  Dicse 
an  und  fiir  sieb  nur  klcinc  und  wegen  der 
Beobacbtuiigslcbler  kaiim  zu  verbargeiidc 
liiflercnz.  welclic  in  der  Tecbnik  keine  Kollc 
mebr  spielt,  wird  nun  tatsaeblieb  durcb  don 
llmstnnd  noch  etwas  verringerl,  dii6  die 
.Angaben  des  Hinges  wegen  der  Ungloicb- 
iniltiigkcit  dcr  .Magnotisiemng  (vgl.  obeli) 
iiin  ca.  0,5  '%  zu  niedrig  seiii  werden. 
.Anderersoita  mdiitc  cigcnilicb  aueb  der 
Umstand  berticksiehligt  werden,  daC  wegen 
des  (jbercinandergreifens  der  BIcclie  an 
der  Slolifiige,  fdr  cine  I-iiiigc  von  :s  bis  o cm 
riind  nur  die  llalfte  der  Induklion  vurliaiiden 
ist;  infolgcdessen  mlUlte  aber  eigentlieb  der 
Verlnst  inn  1 bis  2"/.,  nledrigor  sein.  als  bci 
gloicbmilGiger  Magnelisierung.  Da  jodoch 

•I  ,Kn.'  iKii.  s.  lie. 


bei  den  gleicbcn  Diinonsioncn  dcr  Blecb- 
tafeln  dicse  Feblcr'iuellc,  ilercn  Vorhaiulon- 
Sein  sugar  die  Anbringung  ciner  bosonderon 
Korrekiion  fUr  die  Ubergreifcndcn  Stdeke 
dberllusslg  maebi.  stets  in  glcicbcr  Woiso 
wirkt,  so  isl  inaii  bereebligt.  sic  ganz  uiibe- 
rncksiebiigl  zu  lasseii.  und  wird  demnach 
zu  dem  Scblusse  konitiien,  dal»  abgosohen 
von  dem  sebwer  kuiilrullierbnren  Einlluli 
der  Waizrlehtung.  die  Angaben  des  Kicbter- 
seben  Apparates  liir  den  Ilystorcscverlusl 
rlcbtig  sind. 

Dagegeii  baben  sich  beim  Kicbtorschcn 
Ai>pnrnl  die  Werto  fUr  den  Wirholstrom- 
verlnsl  fiwl  durcbweg.  — im  Mind  um 
ca.  <'/a,  — zu  boeli  ergeben.  Einc  Ei^ 
kliirung  fdr  dicscii  I'mstaiid  diirfto  darin 
zu  suelien  sein.  dad  an  dcr  StoUfugc  die 
Indnklioiisliiiien  beim  Obergang  vom  einen 
zuin  iinderen  Tafelciide  nieht  mebr  gonau 
parallel  zu  den  SuilcnHaclion  des  Blcchcs 
vcrlaufen.  soiidom  etwas  schrbg.  Dies  be- 
dingt  aber  fiir  die  Wirbdstrfime.  welche  in 
dun  Ebunen  sonkreebt  zu  den  liidnktioiis- 
llnien  vcrlaufen.  llabnon  von  bctrdehtlich 
grOUerein  Querschiiitt  und  gcringeremWidor- 
sland.  s'jdalS  also  die  Obcrlappmig  dcnsclbcn 
KinlluU  baben  wird.  wie  cine  VergrtlBernng 
dcr  Bleebdickc  in  dcr  Niihe  dieser  Stelle. 
und  diesc  gchi  bckanntlich  >|uadraiisch  in 
die  Messungon  cin.  Hierdurcb  wird  iiainr- 
licb  aucb  die  VorlnslzilVer  1'  enusprecbcnd 
crliObt;  die  gcftindene  DilTerenz  gegen  die 
.Angaben  des  Hinges  beirSgl  im  Durchseliiiill 
ca.  .■»%  und  es  wird  sich  ompfublvn.  bei 
Vorwendung  des  Hichtcrschcn  Apparatus 
einen  Betrag  von  etwa  2 bis  in  .Abzug 
zu  bringen. 

Was  die  .Mc.ssiingeii  im  E)<stcin8cben 
App.arat  betrilB,  so  liegen  bii-r  <llc  Ab- 
weiehungen  der  Verinsizilfer  von  den  mit 
dem  King  gomessencii  Werten  im  Mittel 
noeb  unicr  1 im  ciiizelncn  Sind  sic  mcisi 
posiliv.  cs  tn-lcn  aber  aueb  eiiiige  negative 
Werto  auf.  Her  Weehsel  iiii  Vorzeicben 
bier  so  wie  bei  r,  und  /'  dilrflc  wohl  weniger 
auf  die  l.'nsicborbeit  der  .Viigaben  des  Appa- 
rates  zurilckzufilbrcn  sein,  als  auf  die  Un- 
glciebmiiliigkcil  des  Materials.  Diesc  maelit 
sich  naiUrlieb  bei  den  Vergleicbuiigen  zwi- 
seben  dem  Kjisieiiisclieii  Apparat  und  dem 


tiingsfchicr  die  vom  Epstciiisehcn  Apparat 
fUr  die  Verlustziffor  gclicferlcn  Werte 
.tbs  richlig  anschen  durfcii. 

Die  Werte  von  i;  sind  beim  Epsteiii- 
seben  .Apparat  fast  durcbweg  elwas  zti  hoch 
(+-A*'/«),  die  fiir  f etwas  zu  niedrig  (— 
man  wird  also  zuin  Zwcek  der  Trounmig 
von  ij  und  f den  fiir  don  llystcroscvcrlust 
mitteis  des  Epstcinschen  Apparates  go- 
fiindoncn  Wert  um  ea.  zu  vorriiigcrn 
nnd  aus  der  Differenz  zwischen  diosein 
reducierten  Wert  und  dom  fdr  den  Gcsami- 
verliisl  bei  .50  I’eriudeii  dirckt  gefundouen 
Wert  den  Wirbelstminkoefticienten  f zu 
bereebnen  baben:  die  so  crhaltencn  Werte 
werden  dann  Jcdcnfalls  den  .Anfordcrungon 
der  Tecbnik  genOgen. 

Um  nun  scblielllich  aueb  die  Angaben 
des  .Mfillingerscben  Apparates  mil  den- 
jenigen  des  dirckt  bewickclton  Hinges  ver- 
gleicben  zu  kruineii  und  auUerdem  einen 
experimeniellen  Anhalt  dafUr  zu  gewinnen. 
in  weicbem  Malic  sich  din  Werte  fdr  die 
A'erlustziffer  f,  if  und  f mil  dem  Dimcn- 
siousverhiOlnis  des  Hinges  iindern.  wurdeii 
fQr  verschledene  Biecbsnrten  aus  don  boiin 
Aussianzcn  dcr  groOen  Hinge  hcrausge- 
fullenen  ceniralen  Scheiben  noch  zwei  wei- 
tere  Hinge  hergesielli,  welche  boi  gleicher 
Breite  (6  cm)  nur  einen  miitleren  Durcb- 
luusser  von  2b  bzw.  19  cm  besaBen.  SHmt- 
licbe  Hinge  wurdeii  mit  einer  Magneiisic- 
ruiigswiekelung  von  100  Wlnduiigen  nm- 
gclieii,  wie  sic  aiich  der  Mijlllngerscho 
Apparat  besitzt.  und  dirckt  gciucssen,  die 
Hinge  mitlleren  Dimensionsvcrbiillnisses  (.If) 
aber  auUurdcin  aucb  noch  im  MOIIluger- 
Bcben  Apparat.  In  dcr  Tubellc  3 sind  die 
siiintlielion  so  gewoniieneii  Weric  mit  den 
ontsprecbenduii  fdr  die  grolieii  Hinge  zu- 
saimueiigestellt.  Es  bezeicliiien  darin  die 
Biicbslabon  G’,  .V.  K die  Dimensionen  groC. 
mittel.  klein  und  die  Indices  IK  bzw.  il  die 
Untersuebutig  mit  dirckler  Wickelung  bzw. 
im  .Mbllingcrsclicn  Appanit.  Wie  die 
Diircroiizcn  Mm  — if  ir  zeigen,  wolebc  durcb- 
weg  iiincrbalb  dcr  Grenzen  dcr  Boobaeb- 
tungsfcbler  liegen,  stiinmen  die  Angaben 
des  .Mdllingorsebon  Apparatus  mit  doii- 
Jenigon  des  dirokt  bcwiekeltcii  Hinges  vidl- 
stdnilig  Uberein. 


T a b e I 1 c .3. 


lVot»e 

a 

if  II- 

i/ll  -r,- 

Mm 

Mm-G 

Lvo-.Vli 

K 

A'— r; 

Xo. 

(fq,  s ffii 

PfUC. 

j Vtot. 

= |4»  cm 

( " 

0.0O22A, 

0,iii«283 

+ 0,1 

I 

0,0()S2Hv  - 

+ 0,4 

+ 03 

((,0C«22: 

-2,3 

5 III 

IBS 

tits. 

+ 0,3 

I17s 

-03 

1 -l-l 

121, 

23 

1 ''' 

115, 

lOSt 

-5.9 

UHh 

107, 

—73 

Mittel  . . 

13 

— 2,(1 

-03 

-23 

1 " 

3,aa  X to  • 

3,77  X to  7 

-•*.1 

3,77X10  7| 

— 4,1 

0 

3,87X10  ’ 

-13 

/ III 

3,iM 

-6,3 

3,61  ' 

-8,4 

. -2.1 

3,72 

-5,6 

1 IV 

2»20 

•-VZ8 

+ .S.6 

2,31 

+ W> 

L.  + 

2.17 

— U4 

. Mittel  . 

-2,3 

-23 

— 0,2 

-23 

( " 

I,5t5 

4.00 

— 1.0 

4^1 

-03 

+ 03 

434 

-2.2 

V III 

3,18 

3,11 

-23 

-33 

- 13 

3,16 

-031 

1 IV 

•Ibl 

2,ttl 

-8,1 

2,47 

-3.9 

— 03 

2,43 

— 6.4 

Mittel  . . 

-2.1 

-23 

-0,7 

— 4>7 
•n* 

King  in  vici  liOliercm  .Malle  gcllcnd,  als  bci 
dcnjunigcii  zwischen  dem  Hicbtor.seben 
.Apparat  und  dem  King,  da  im  Kicbterscbeti 
.Apparat  aucb  die  Teilc  dcr  Bleeblurelil  mit- 
gomessen  wurdeii.  aus  ilcncn  man  spiller 
die  Hinge  hcrstcllte,  wabrond  das  .Material 
fiir  dell  Epsiciiiscbcn  .Ap|iarat  anderoti 
Teilon  der  Blccbtafcl  cntiiommcn  werden 
muB.  als  dasicnigo  fiir  don  King.  Man  wird 
also  iiincrbalb  dcr  (■I'cnzcii  dcr  Beobaeli- 


Die  Audening  des  Diincnsionsverhillt- 
iiisses  bei  den  drei  Hingen  verschiedener 
Grfillc  ist  schon  rocht  betrllclitlich,  die  Un- 
glelcbmiiUigkoit  der  Vericilung  der  Induk- 
tionslinicn  iiincrlnilb  dcr  Hinge  nimmt  dein- 
gcmilU  aueb  bedemend  zu.  Beispielsweisc 
wUrde  sich  bei  einer  mitlleren  Induktion 
von  3)  = lOtXX)  die  Induklion  am  iniicrcn 
und  JluBcren  Hundc  von  Krobe  II  ftlr  den 
groliteii  King  ergobon  zu  lUTIil)  nnd  9311), 
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rilr  den  kleinstoii  dngeK<^»  zu  IHXX)  imd 
XiOO.  Tntsiichliuli  zeiKcii  nun  auch  die 
Worle  filr  die  VorlustzilTer  wie  auch  fhr  t, 
und  f iin  MiUcl  oine  kuntinuierliche  .\)>- 
iiuhme  fUr  die  ungtlnatif^cron  Kin^imon- 
aiunen.  wio  dies  imch  don  theorutischon 
Kntwickelunf^en  von  Herrn  Kichter')  zu  er- 
warton  war;  absnlut  Kcnoinmen  sind  die 
Differenzen,  hei  welchen  natOrlich  noben 
den  Benbachtunjfsfehlem  auch  die  Ungieich- 
mniiigkeit  des  Materials  noch  cine,  wenu 
auch  geringcre  Kolle  spieli,  recht  kleiu  und 
balten  sich  durchaus  in  den  Grenzun,  die 
man  durch  eine  zahleninAOigc  Oberschlaga- 
rechnung  lindet.  Man  wlrd  also  bei  Vcr- 
wcndung  des  MOllingcrschou  Appanitcs 
dcm  Dinllasse  der  ungttnsligoron  liingdimcn- 
siou  jodcnfalls  hinreicbcnd  Kochiiung  tragcn. 
wuuu^inun  zu  dcii  gemesscnun  Wcrtcu  fdr 
Verlustziffcr,  5 und  f jc  ca.  2*/o  zuschlUgt. 
ICiiio  goriugo  Uiinonsiouellndomng  der  im 
MOIlingcrschcn  Apparat  Ubcrhaupt  nuch 
unlorzubringondon  Kingc  kann  iiacb  don 
rorliogondcn  Mcssungcn  jedcnfalls  praktisch 
Tullstttndig  vemachlttasigt  wordon. 

Kassen  wir  die  bespruchenen  .Messunga- 
ergebnisse  fur  die  Induktion  S = l(HXK) 
nochmals  kurz  znsammen.  so  koinmen  wir 
zu  folgendem  KesulCat: 

1.  Der  E]>stcinschc  Apparat  liefert 
Jen  richiigen  Wen  filr  den  Gcsjimtvorlust 
bei  &0  I'ciioden,  also  die  riclttigc  Verlusi- 
zilfor,  luiBt  jedoch  den  llyslcrcscvcrlusl 
um  ca.  B'Vo  zu  buch;  dcmealsprcchund  ist 
dcr  gemessenu  Wirbclslromvcrlust  zu  korri- 
gioren. 

2.  Der  Kichcersclic  Apparat  gibt  den 
llyaterescverlust  richtig  an.  den  Gesarat- 
verlust  for  60  I’eriuden  um  elwa  .9'V„  zu 
hocb;  dementsprcchend  ist  ebcnfalls  der 
Wirbclstromvorlust  zu  korrigieren. 

3.  Die  Angabcn  des  .MOIlingerschcn 
Kinges  sind  ideniisch  mit  denjenigun  des 
■lirekt  bcwickclten  Hinges  von  glcichen 
Dimcnsiuncu.  Wugen  dcr  UngloichmiiBig* 
keit  dor  Magnetisierung  cmplicbll  sich  cin 
iCuschlag  von  otwa  2%  zur  VcrlustzitTor. 
j und  /.  Im  Ubrigen  kOnnon  geringiugige 
Andemngcn  des  Dimcnsionsvorhiiltnissus 
der  im  Mtillingerschen  Apparat  unter- 
snehten  Hinge  anBcr  Rotracht  hiciben. 


Eine  Erweitening  der 
Poggendorffschen  Splegelableeungsmethode. 

Von  DipL-Iog.  E.  PreuS. 

Im  fulgcudun  ist  eUic  Rpicgclablesungs- 
methodo  bcschricbcn,  die  nuf  Inslrumcnto 
allor  An  unwondbar  ist,  bei  denen  cs  sich 
am  Ablosung  lluBcrsc  klcincr  Drchwinkol 
handclt.  Insbosundcrc  ist  diese  Kinrichtung 
auch  filr  slimtlichu  Nullmcthoden  schr  gc- 
eignet.  Man  crzicit  damit  unter  sonst 
glcichen  Verbkitnissen  Ausschlllge  der  Rkahi. 
die  etwa  .SO-  bis  60-mal  griiSer  sind  als  die 
bisher  mit  der  alten  .Methode  crbaltencn. 
Das  Princip  beruht  darauf,  daB  auiier  dom 
Qblichen.  an  dom  sich  drehenden  Apparat- 
tclle  befindiichon  Spiegel  A (Fig.  10)  noch 
cin  zweltcr  gowiilbter  Spiegel  D angewandt 
wird.  Infoige  Hcilexion  an  den  Sidegeln  A 
und  H sieht  man  vermittelst  des  Femrohres 
F anf  der  Skala  H den  Atisschlag  c<l.  Unter 
soiisi  glcichen  Umsianden  (gleichcr  Aus- 
sclilagswinkel  a und  glcicheKntfcrnungf  vom 
Spiegel  bis  zur  Skala)  wOrdc  man  nach  dcr 
bislicrigon  Methode,  wie  Fig.  lOzeigt,  nurden 
Ausschlag  <1  It  anf  der  Skala  ,9'  erhaiten. 
Kaltlrlich  liegen  die  Spiegel  A und  B.  suwie 
das  Fernrohr  F nicht  in  elncr  gemcinsamen 
Bbene. 


Fig.  10  laiit  die  nuUerordentlieho  Vor- 
grfifierung  dcr  .Vusschlitgc  gegenUber  dor 
Foggendorf tschen  Antirdnung  erkennen. 
Soil  dlese  Methode  aber  praktisch  brauchbar 
sein,  so  mOssen  die  im  Fernrohre  sichtharen 
Ausschlllge  dcr  Skala  bzw.  die  Ausschl&ge 
des  bcnulzlen  Lichtzeigers  proportional  dcm 
Drehwlnkcl  a sein.  Dies  ist  dcr  Fall,  wenn 
der  Spiegel  /)  in  der  durch  ihn  und  die 
Skala  S gologten  Ebene  oinen  krtdsOirmigen 
t^uerschnitt  zeigt,  also  cin  Cylinder  odor 
Kugclspicgel  ist.  dessen  KrOmmungsmittcl- 


PI*. la 


punki  M auf  «<:  (Fig.  lOi  odor  dessen  Ver- 
lllngorung  liegt.  Auf  welchcr  Scite  von  <1 
dicser  .Mittelpunki  liegt,  ist  glcichgQItig.  Man 
kann  also  sowohl  einen  Konkav-  wie  einen 
Konvexspicgel , Oder  auch  einen  ehenen 
Spiegel  benutzen. 

l.ter  Hewois  dafQr,  dall  bei  dcr  genannten 
Anordnung  die  Au^sohliige  dcr  Skala  pro- 
ponional  dem  Orehwinkel  n sind.  crgibi 
sich  aus  folgendem. 


Konvc.xspiegcl.  In  Fig.  11  ist; 
rl  = r . sin  « , 

rt  = (/  + r.|l  — cos#l).tg2«. 
sin  e = * (/  f /• . 1 1 — cos  <|) . tg  2<f, 


. / < -t-  >•  I'  “ cos#i  I . 
f s:  arc  sm  I — I . tg  2 « . 

Da  a cin  schr  klcincr  Winkcl  ist,  kann 
urctg2o  = 2« 

im  llogenmaB  gemessen  gesetzt  werden. 
also: 


.2a  . (/  + r |1  — cos>|) . 


Wie  die  Fignr  zeigt.  ist  die  Strockc 
c/'  = r . (1  — cos*) 

im  Vorgleich  zu  I verschwindcnd  klcin.  cs 
ist  also: 


Dcr  .\usBchiag  anf  der  Skala  ist  pro- 
portional )■  und  es  ist; 


= 2 » + 1 o , 


= c . « . 


worin  c oine  Konstantc  ist. 

Bei  diesnr  Ableitnng  sind  zwei  Ver- 
nachlassigungcn  gemacht.  Erstens  ist 

arctg  « = a 

iiu  Bogenmafi  gemessen  gesetzt  worden  und 
zweitens  ist 


r . (1  — cos  »)  = 0 

angenommen  worden.  Einen  wie  geringen 
Bctrag  diese  Vcrnachllissigungcn  unter 
praktischen  Verbliltnissen  ausmachen.  soil 
.■•pater  an  eincm  BeispicI  gczeigt  werden. 

Filr  dun  GrenztoU  cities  ebenen  Spicgcis 
wird 


da  dcr  .lusschlag  nach  dcr  i'oggeiidorff- 
schon  Mctliodc 


= /.tg2o, 

nach  der  nenen  Anordnung 


= 2/tg2« 


ist.  So  ergibt  die  Fonnel  also,  wie  auch 
Fig.  12  zeigt,  dalJ  in  diesem  Falie  der  Aus- 


t’i*  u 


schlag  nacli  der  neuen  .Methode  doppcit  so 
grotl  ist,  Ills  nach  der  alten  .Methode. 

Konkavspiegel.  In  Fig.  13  ist: 

« = (• . sin  ( $ -i-  2 nj  , 

o — r -!  r . cos  | ^ •(-  2 « j j . tg  2 « . 

Da  II  cin  suhr  klcincr  Winkcl  ist,  kann 
man  wieder  setzen: 

-i  2«  =“”[/  — r i r cos^  j -i 


*>  toe-  cit 
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r . cos  -f  2 — r 

kanii  als  cine  praktiscli  scbr  kiciiiu  Sircckc 
vurnaclililsaigt  wcrdcii,  uml  man  crIiAll; 


= o' . « , 


worin  i;‘  oims  Konstantc  ist 

(M)er  die  bcidoii  In  dicscr  Ablcilung  ge- 
m.achtcn  Verniichlfisslffuiigeu  (rill  das  tOr 
den  Konvcx.‘)pie(;cl  gesagte. 


I •• 

I 


Ki*  ia 


Die  Foniiclu  zoigeii  dcuOich  die  Vcr- 
grfiCerungcM  dcr  Ausschlilge  gcgeiiUber  dor 
alien  McUmdc.  Uic  Ausscbiage  sind  pro- 
portioDHl 


bo/.icliuii(rs\rciso 

Nacli  der  Poggendurf I'scliun  Meibudc  isl 
dcr  Ausachlag  proportional  2 a.  Da  man 
nun  i etwa  2IX)  cm  und  den  Itailius  r dus 
Spiogels  /}  5 cm  Oder  noch  kleiiier  wtUilen 
wird,  erliAlt  man  ca.  8fl-nial  grOBcre  /Vus- 
schlflge  als  mil  der  bisherigcn  .Meihodc. 

Hetreffs  der  I’ropunionaliUU  der  Aus- 
schlttge  ist  nuoh  folgendes  zu  beachlcn.  Ks 
sei  zunachst  eine  kreisiOnnige  Skala  ange- 
nommon,  die  ihrc  Mine  in  e (Fig.  11)  babe. 
Dann  sind  die  durcb  ilen  Wiiikel  y or- 
zengten  Skalenausscblilge  nur  dann  dicsem 
'Vinkel  geiiau  proportional , wcnn  der 
Scbeilelpunki  von  y mil  dem  I'unkt  e zu- 
sammenfitllt.  Dies  ist  aber  iiicht  dcr  Fall, 
sondern  der  Scbeilelpunki  waiidcrt  nuf  dem 
Spiegel  H und  liegl  in  Fig.  1 1 in  </.  FUr  die 
hlerdurcb  bewirkie  iiutiurst  goringc  Unpro- 
portionalitjU  crgibt  sicb  folgendes. 

Man  8tclle(Fig.  M)  die  Uleicbung  iMr  den 
Krels  voin  Uadius  /.  ivclelier  dcr  Skala  cni- 
spriclK.  und  fdr  die  Liiiic  •/  m aui.  ilie  den 
in  Keiracbl  kuminenden  Slntbl  darslellt.  und 
berccbiie  analyliseb  den  Schniupnnkt 
Man  liiidol  dann  also  die  Oixliiiaten  von  r‘ 
und  daraus  die  ilugcnlllnge  Ae'.  Die  Glel- 
cbung  dcs  Krcisos  ist: 

die  des  I’unkles  g-. 

J-—  r . sill  t , 
y r.(cosf  — It, 


die  des  I'uukies  «: 


a- . r . sm  t — 


i-.(l  — C"S») 


Igd 


,/  = 0. 


Daraus  crgibt  sicb  die  Oleicbiing  der  I.iiiie 
0 '» • 


. sin  f 


f . (I  — COSf) 
tgd 


Kombinierl  man  diesc  Gleicbung  mil  dcr 
Kreisgleicbung,  so  ist: 

y — \l'  — . 


V - X- 

tgd 


-|-  »• . .sin  f -f 


/•.(I  — coss) 
tgd 


Dcr  Felder  bclrilgt  0,17S“/a,  wubei  noch  bo- 
somlcrs  daraiif  aulmcrksam  gemachi  sei. 
dati  man  unlcr  dun  angcgobcnon  Vcrbillt- 
nissun  schon  den  scbr  grodcu  Skalcnaus- 
sclilag  von  ca.  I7K>  mm  crbttll. 

ilcmilzt  man  statt  der  kreisformigen 
cine  gcrado  Skala.  so  stcllt  sicb  dor  ebeii 
bcrecbneic  Untcrschicd  dcs  .Vusscblagcs. 
dcr  dadurch  cntstchl,  dall  der  Scbeilelpunki 
dcs  Winkcla  y in  y und  niolit  in  e liegt, 
folgondermaBcn  dar; 

Olelchung  dcr  iiinic,  die  die  Skala  dar- 
slclll: 

U = f\ 

Gleicbung  dcr  I.inic  gm: 


-j-  r . sin  f ■— 


>■  (I  — cos#)  _ 

Igd 


fill'  lien  Schnillpinikl  m ist: 


-i-  »• . sill  f 


e.(I  - cos#) 
Igd 


llicrin  slcllt  also  j.-  die  Sirecke  li  m dar. 
andcrcrseils  wHro.  wenn  der  Scbcitelpunkt 
von  y in  <•  ISge: 

a-  = /.lgy. 


Ilci  dcr  Abloiunig  dor  Formcl  I'llr  y 
waren  zwei  Vcrnachltlssigungon  gemaebt. 
Krslcns  war 

arctg  It  = a 

im  ilogcnmall  gemessen  und  zweilens 


r.  (1  — cos#)  - 0 


2x  ist  die  Sctnicnlangc  dcs  Wiukels  2<f  , 
wcini  Winkcl  </  = Winka!  Urr'  1st,  ulso.- 

2 X = '2  / . sin !(  . 
siny  a:  . 


Fdr  eincii  praktisclion  Fall  sei: 


/ - 200  cm. 
r = o cm. 
n = IdV 


Dann  isl: 


= 20", 


!S  = ISO"  ~ 2 « [l  -f  ' j _ iwr  »)', 

^■=  ln(  ' -I-  lj  = dl«, 
d = 270"  -y~,  _ 4!»"  :W, 


_ HOOOO  — j” 
l,170fi 


I j.ojiian 

. .0(1  - 0.tK!!l<i!l) 
i.i7<w;> 


l.notf)  X - 1 10 000  - j-‘  -f  2,.»:4s:) , 

a- — 2,-275a  j- - . 10 Will, 

.c=  i:il.022. 


sin  y = 


131.022 
200  ' 


y 10''rm‘3«“. 

Stall  eincs  .-\ns8cblagcs  proportional  dem 
Winkcl  y = ID’  crbrill  man  also  eineii  soleben 
prupiti'iiiinal  item  Winkcl  y lirTM' ;'>s". 


gesetzt.  WIe  gr"IJ  der  KinlluU  diescr  Ver- 
ii:tcbliissiguiigcn  isl.  zeigt  das  nachsichende 
Ueis|iiei.  Ks  sind  bier  diesciben  Vcrbfili- 
iiisse  win  III  dem  vorlicr  ilurchgcrcchnctcn 
Hcispicl  zu  Gnnidc  gcicgt.  Ohm-  jede  Ver- 
imchlfl.<si(onig  isl: 

. //  -f  r . 1 1 — cos  #i  , \ . 

y 2.an'sinl  • — — . Ig2«l-t  1«. 

, , /200-p.-.|l~(J.!)3!1li9]  \ 

= 2.;«rcsin(  . .Ig2«l 

•f  I ot . 

= 2.20"27‘4li"-f  !♦. 


= ll<>or.'32". 

\ach  dcr  .Ndbcnmgslormcl  isl  jedocb 

II".  Dcr  Felder  bcirdgl  also  2.20®/#. 
jedocb  ist  liierhci  wobi  zu  bcachtcn,  dall 
dieses  Iteispiel  fdr  oinen  besonders  grofieii 
.Ansschlag  durebgerochnel  ist,  da  derselbe 
unier  den  gen:innten  Verhiiltnissen  ca. 
1700  mm  beliAgt  und  der  procenluale  Fchler 
bci  kleineron  .\ug.sch!jlgen  hedeuicnd  gc- 
ringer  1st. 

Da  man  prakilsch  sieis  mil  dcmsciben 
Spiegel  mid  dersclbcii  Kntfcriiuiig  ( arbcilcn 
wird.  kaini  man  clue  Kurve  aufsicllcii.  in 
dor  sowolil  die  eben,  wic  die  iMudeii  frUher 
bchandeltcn  Abwclcbungcn  von  dcr  Fro- 
portionaliUlt.  sowie  aucb  die  filr  die  bis- 
herige  .Motbude  cbcnfalls  crtordcrlichc  Kor- 
rcktur  fdr  die  Uenuizung  cincr  geraden 
Skala  ansiatl  cincr  Krcisbogcnskala  bcrtlck- 
siebtigt  ist.  Ks  ist  dann  obno  wcitercs  fur 
jndo  Ablesiing  dcr  genau  korrigiertc  Wen 
ans  dcr  Knrvc  zu  ciitnchnion. 

For  die  praklische  Anwendung  dicser 
.Metbode  sei  nocb  lolgendes  bemnrkt.  For 
das  Arbelio.n  mil  eiiicin  I.ichtzeigcr  ansiaii 
lies  Fcrnrobrcs  eignci  sicb  besonders  ein 
konvexer  Cylliidersplegel.  I»ie  Urciie  des 
Ucbi.'irabtes  liiili  sicb  sehr  scbmal  halicn. 
s'ldaC  <bi.-»  vom  I'ylliidcrsplegel  rcilektioric 
liild  nielli  nbermiiCig  in  die  Hrclle  gezogcii 
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wird.  Pflr  die  Itoiiulzuiif;  oincs  Kernrulircs 
zur  Ablcsmif;  ei^iet  sich  nm  busicii  eiii 
sphilriseher  Koiikuvs|iic)'el  Hus  .\rbciteii 
luit  uinum  LiclitzclKer  isl  bci  eincm  solclieii 
Spiff'd  iiiclit  iiKlglicli.  du  din  uuf  dcii 
Spiof'ol  I'ullciideii  Strulilcn  im  Itrciitipuukte 
vcreini(0  Hcrden  uiid  liintcr  dcin  Hreim- 
l>unktc  wicdcr  diverfrici’en.  I >11  das  Hild 
der  Skaiii  im  KuiikuvS|>iogd  — wcii  der 
Ueubaehtcr  sicli  uuSurhalb  der  lircnnweite 
betindet  — umgckchrl  ist  uiid  das  ustrii- 
iiomisL-ho  Kornroiir  das  Hild  cl>uufalls  urn- 
kehrt,  bat  iiiaii  auf  der  Skala  f'cwbhnliehc 
aufrnebte  Zahicn  zu  zeielincii. 


Regetung  der  Funkentelegraphle  Im 
Deutschen  Reich. 

I)«s  .Vmlal>l8(t  dpK  Itnicli*  - i’ostainta  vor- 
ufrentllcM  unter  deni  30.  Mitrz  fine  .Vnrsnhrih 
nir  den  Gebraucb  der  Fuakentele/riiphle  im 
Strenillchen  Votkehr'*.  Wir  eeben  den  wesent- 
lichen  lobalt  der  Vorechrift,  die  boielts  mit  dem 

I.  April  in  Kraft  gotreten  ist,  nnchstebend  wieder: 

I.  Allgemeinea. 

In  dioser  Vorsrhrift  brzeichnet: 
.SchifTsstation*  cine  KuiikontelogTapheusution 
anf  clnom  dorSecschinahrt  dienonden  SebiSc. 
.KCsCcnstation*  nine  Tosto  Funkeniolegraphen- 
sUlion  auf  dom  Festlandn,  auf  einor  Insel 
nder  auf  elnein  dauernd  vnrankerleii  SchiSo, 
deren  Wlrkungsbereirh  aich  auf  daa  .Veer  er- 
aireckt 

.Funkentelegnunm'  daa  miltela  Funkenlele- 
graphen  ubermlttelte  Seetelegramm. 

Anf  den  Vcikebr  mit  Fankentelcgraphie 
linden  die  Im  internatlonalen  TcIcgraphenTer- 
trage  nobst  Aiisruhrnngsubervinknntt  (Ixindoner 
Koviaion  1903)  and  der  Telcgraphenordnang  fbr 
daa  Deutsche  Iteieh  enlbaltenen  Beatlmmnngen 
Uber  Seelelegrainme  Aiiwendung,  snweit  dicae 
Vorachrlfk  kelne  Ansnabmon  feaiaetit. 

Die  Auswechselang  der  Funkentelegrammc 
mil  dem  Reichstele^aphennotae  regelt  aich 
nacb  den  fiir  die  Seotolcgramine  orlfiasenen 
Bestimmnngoo. 

Dor  Text  dor  Fankentelegrammo  kann  in 
jedor  dor  in  der  I.ondoner  AuafUlirtingaQber- 
oinkunft  zum  internatlonalen  Telegraphenver- 
trage  xugelaaiienea  Spracben  abgefallt  werden. 

In  awetfelhaften  Fallen  liegt  die  Entschei- 
dung  bel  der  lieichstolegrapbenanatalt,  an 
welche  die  Funkentologrammo  zur  Weiter- 
betSrdemng  abgegobon  wordon. 

H.  Bnreieh  der  Vnnebrift. 

Dio  Vorschrift  rogolt  den  funkontolegra- 
pbiachon  Vorkehr  zwiachen  don  deutachon 
.effontlichon  Kaatenatatianen*^  und  alien  mit 
ihnen  in  Verkebr  tretenden  Funkentelegraphen- 
atationen.  DIeStalionen  auf  Fenerechliren  ver- 
kebren  In  dor  Kegel  nnr  mit  oiner  beatimmten 
Knatenatation  und  bordrdom 

1.  Tolegrammo  (dionatlicho  und  private),  dio 
von  ihrcr  Beaatznng  auagehon  Oder  no  aie  go- 
rlchtot  Bind; 

2.  Tolegrammo,  die  Ihncu  ot»  u von  Sehinen 
auf  andorem  ala  funkenlelegraphiachein  Wego 
znr  WeiterbefDrderuug  zugeben. 

Mit  SebiOen  In  See  dtlrfen  dleae  Statlonen 
funkentelegrapblacb  nur  In  F&Ilon  der  Not  vor- 
kobren. 

Die  Kuatcnalationon,  wolcbo  nicht  .bffont. 
liche  Kuatonatationro*  aind  (d.  h.  allr,  dio  nicht 
unter  5a  geiiannt  aind),  babon  iiii  Verkelir  mit 
dioson  nach  den  fdr  Sebifiaatatloneu  geltendeu 
Itestiinroangen  dleaer  Vorschrift  zu  verfabreu. 

Die  Voiacbrlft  gilt  forner  ainngemAll  fiir 
den  funkentolegrapniachon  Verkebr  dor  unter 
dontacbor  Flagge  lahrendon  .Sebine  uiiler  aieb. 

8.  Dlenatliereitacliaft  der  KUstenalutionen. 

Jedo  dlTenlliche  Kiialenaiatlnn  der  Keieha- 
niarineverwaltung  iai  zu  jeder  Tagea-  und 
N'achtzeit  betrlebaberelt.  aofern  dieavihv  nicht 
von  der  vorgeaetxten  Bebbrde  nua  lletrieba- 
rucksichlen  odor  zu  .Manbvor-  odor  zu  Veraucha- 
zweekon  geaprrrt  wird. 

Dio  Sflontlichon  Kuatenatatinnen  habun 


die  WellcnlKnge  von HCv'i  m 

dio  Koichweito  (auf  eino  gleiche  Station 

bozogen)  von iblO  km 

die  Keicbweite  (auf  elu  SchlR  mil  30  m 
liohem  blaate  bezogen)  von  ....  120  kin 
(bel  normaler  Witterung). 


4.  Verfnbren. 
n)  Itef&rderuugazeicbeii. 

/.ur  Anwendnng  kuininen  die  bekannten 
Moraezeichon,  denen  folgcnde  Signalo  hinzugc. 
fUgt  Sind  : 

— — — — — — Kuhexoichen:  darf 
nnr  von  bflentlichon  KiUtonatatlnnen  gegeben 
werden; 

• • • ...  N'ntzeichen;  wird 

von  einem  .Sr.hin'c  in  Not  aulange  wiederholl, 
bia  alio  andereu  Stalionen  ibren  Verkelir  nb. 
gebrocheii  bubeo; 

• . — • Suchzoichon:  darf  von 

Schiften  anf  hoher  See  wiederholt  init  ibren 
eigenen  Namon,  die  dom  /eiehon  folgen  musaen. 
gegoben  werden;  ea  iat  zu  beaotworton  durch 
^hior*  mit  nachfolgeiiden  Nameu. 

b)  Kelhonfolge  der  Befbrderung. 

Dio  Funkenudegramine  werden  in  nach- 
atehonder  Kelhenfolge  befDrdert;  Sbiatatclo* 
gramme,  Dlenallclegramme,  diingende  I’rival- 
telegmmme,  nicht  dringonde  Privattelugrnmmo. 

Die  Funkontologrnmme  dor  SchifTe  in  See- 
not  haben  don  Vorrang  vor  jedom  der  go- 
nannton  Funkentelcgramine  und  aind  mit  Un* 
terbrerhung  jeder  andereu  etwa  boatehenden 
Verbindiiug  zu  befurdern.  In  dleaeni  h'allo  hat 
daa  bilfeauebendo  Sehiif  das  Notzeicben  an- 
dauernd  zn  goben,  bis  dor  Verkohr  der  an- 
deren  Stationen  aufgchSrt  hat.  Foigt  dem  Not- 
zeicben  kein  Anrufszeichen  fiir  eino  boalimmte 
.Station,  au  hat  aich  jede  Station,  welche  daa- 
aolbo  vemimiiil,  zu  mclden 

c)  Anruf. 

Den  btfeiitllchen  Kllatenatatiunen  liegt  die 
l>eitung  dee  lunkentelegraphiachon  Verkehrs 
mit  den  Schlftsatatlonen  Innerhalblbrer  lluchat- 
relchweite  ob.  Ihron  Anordnungen  ist  von 
den  SchifTaatationen  nnd  den  KUslenstatlonen 
mit  boBchrAnktom  bRontlichen  Vorkehr  (vgl.5b) 
unhodingt  Folge  zu  leiaten. 

Die  riffentliche  Kllatenatiition  boatimmt  dio 
Kelhentolge  dea  Verkehrs  nach  folgendon  Go- 
elchlapnnkten. 

Vorzugaweiae  Rehandlnog  orfAhrl  daajenige 
SchIB,  wolchea  nach  seiner  l.agc,  Fahrtrichtung 
und  Goachwindigkeit  die  /one  der  gogenaeiligon 
VoraUndlgnng  zurrat  verlAfit. 

Elne  SchiBaatatlon  darf  aich  nnr  an  die 
oAchsto  blTenlllche  Kustonatntioii  wonden,  ana- 
gonommen  in  dom  Fnllo,  dad  aich  cine  Ver- 
alAndigung  mit  dleaer  wegen  Hetriehaaehwicrig* 
koiten  nicnl  heralellen  1A8(. 

Kiue  Schillaatatlon  darf  nicht  frdher  an- 
nifeo.  ala  bis  aie  in  dio  aichere  Relchweite 
der  Kiislenatation  gelangt  iat.  Dleae  iat  etwa 
gleich  *,'(  dor  hochaten  Keicbweite  der  Ktialen. 
station,  bozogen  auf  die  Schiflastatioii. 

Jeue  ScbifTaatatlon  verwendet  von  den  ihr 
zur  Verlilgnng  atohenden  WellenlAngen  beim 
Anrnfe  dlejenlge,  die  der  WollenlAnge  der 
Kbstenstacion  nm  nAchaten  liegt. 

Jedo  Station  muB,  bevor  aie  ihre  Anrufe 
hoginnt,  dureh  ibren  Hbrajiparat  oder,  wenn 
aie  keinen  beaitzt,  durch  Einstellung  ibrea  Km- 
pfangsapparatea  auf  bfichste  Emptlndllchkeit 
feachtellen,  ob  achon  eln  andcrer  Verkebr  im 
Qange  ist.  1st  dies  dcr  Fall,  so  muB  ale  so 
lango  mit  dem  ,\nmfc  w.vrten,  bla  jener  bc- 
ondet  iat. 

Alio  .Stationen  dUrfen  den  gegcnaeltigen 
Verkebr  nur  mit  gcringaier  IiilensilAl  dea  Ge.. 
bers  abwickcln. 

Auf  daa  Kuhozeirhon  dor  bflontllchen 
Kuatonatatlon  mull  nine  .Sehiflaaiatinn  sofort 
mit  dem  Qebon  aufliilreu  und  darf  erst  winder 
fortfabren,  wenn  ale  zum  Geben  aufgefordert 
wird. 

Daa  Knhezoichen  darf  nur  von  dflontlichen 
Kbatenatationen  gegobon  werden. 

Wird  dor  Anruf  der  Sehiflaalnlion  von  der 
Ktiatenatatioo  nicht  boantwortot.  so  darf  ale 
ihren  Anruf  noeb  drelmal  In  Paiisen.  die  nicht 
ktlrzer  ala  5 Mlnuton  aind,  wioderhoicn. 

Wird  auch  dor  vierto  Anruf  nicht  heant- 
wortot,  so  dnrf  din  .SchiBaatation  erst  nach  oiner 
Pouse  von  1 Stunde  von  neuem  beglnnon,  dio 
Kiiatonatatlon  anxurufcii. 

1st  auch  dies  ohne  Erfolg,  so  darf  daa  Ver. 
fahren  win  beschrleben,  fortgeaetzt  werden. 

Sucht  elne  Schiflaetation  auf  hoher  See 
Vorbindung  mit  einor  andoron,  an  gibi  aie  daa 
.Suehzoirhen  wiederholt  mit  ihreiii  Namon, 
weichor  dem  Zeicben  folgen  niuB. 

Ka  iat  j^fcgebenenfalla  durch  „hlor'‘  mit 
folgendem  }Gmen  zu  beantworten. 

d.  BefBrdorung. 

Die  Adresac  der  Telegramme  nach  SchIBen 
In  See  muB  die  genaue  Bezeichnung  dea 
KmpfHngors,  der  Kustenetation,  die  die  Tele, 
gramme  vermittoln  soil,  don  Nameu  dea 


SchIBes  Oder  seine  amtilche  Kummer  und  dio 
NatlonalitAt  dea  Schilfes  cnthalton. 

Im  Kopfe  dor  von  .SchiBon  in  See  ber- 
ruhronden  Tolegrammo  r.racbcint  ala  .\ufgabe- 
anatalt  dio  vonnlttolnde  KUstenstation.  Da* 
hinter  wird  dcr  Name  dea  ScblB'es  hlnzugenigt. 

Die  Ubermittclung  dor  fiir  Schlffo  bo- 
stimmten  Fankontelegmmmo  Bndot  nur  atatt, 
wenn  das  SchiB  dio  Kiistenstation  beim  Paa. 
aleron  anruft  and  aolange  oa  aich  uoch  in 
ihrer  Koichweito  boBndet. 

Wenn  daa  Scblff,  fUr  welches  ein  hAinken- 
telegramm  beatlmmt  iat,  innorhalb  dor  vom 
Aufgeber  bezolchneten  Friat  odor  beim  Fehlon 
oiner  solchon  .Angabe  am  Moivon  dea  29.  Tagos 
aich  nicht  bei  der  Kiiatonatatlon  gemeldet  hat, 
gibt  dio  Kuatonatatlon  dem  Anfgeber  Nachrlcht. 
Dor  Aufgeber  hat  die  Befugnls,  durch  gebiihren- 
pllichtigea  Dlenattelegramm  odor  briotlicb  zu 
verlangen,  dzB  die  Kuatonatatinn  acin  Tole- 
gramm  wAbrond  cines  weitoren  Zoltraumoa 
von  30  Tagcn  zur  Zuatellung  berelt  halte  u.  a.  f. 
In  Krmangclung  einea  aoicben  Verlangens  wird 
daa  'I'elegramm  am  80.  Tage  (Tag  der  Anfgaho 
nicht  mitgereebnet)  ala  nobeatollbar  zurdek. 
gelegt. 

Fur  Funkontclogramme  iat  auBer  der  ge- 
wbhnlichon  TologrammgebUbr  eln  Seezuschlag 
von  90  Pf.  zu  entrlcbten.  Dleae  Gebiibren 
Worden  atota  bei  dem  Aufgeber  bzw.  KmpfAnger 
dea  Telegrammea  an  Land  erhobon. 

Rowolt  zur  Zelt  dio  Gobuhronfyage  in  ein- 
zelnen  FAllen  andora  gorogolt  1st,  blolbt  es  bis 
auf  weltoros  dabei. 

e)  Aufnahme  und  EmpfangabeatAtigung. 

Dntor  Beobaebtung  der  unter  4c  auage- 
aproebenon  Voracbrtflon  beginiit  oin  SchiB  don 
funkentelegraphlschen  Vorkobr  mit  dom  An- 
fangszelchen,  droimaligom  Anruf  der  KQaten- 
station,  dsrauBolgondcm  c und  elgenem  Rnf- 
zcichon  odor,  falls  aoicbea  nicht  festgeaetzt  Iat, 
mit  dom  Namon. 

Die  Kilaten.atation  antwortot,  indom  aio 
nachelnander  das  Anftmguoichon,  daa  Kuf- 
zelcben  der  mfendon  Station,  c,  Ihr  elgenoa 
Kufzoicbon  und  • — ala  AnBorderung  zum 
f^boii  odor  daa  Wartezoichen  (•  — • • •)  gibt: 
im  lotzteron  Palle  Ist  die  Minntenzahl  dor  vor- 
auaaichtllchcn  Wartezelt  und,  wenn  dleae 
10  Mlnuten  tlberstoigt,  auch  dor  Grund  der 
verzOgorton  Abnahmc  hinzuxulilgen. 

Hat  dio  Kilatenatatinn  daa  Wartezeichen 
gegobon,  so  muB  daa  SchiB  welteren  Anruf  ali. 
warten. 

Darauf  beginnt  daa  SchiB  soin  Telegramm. 
Dcr  Kopf  dea  Tologrammoa  bat  die  Gharakter* 
bozoichnung  dos  Telogtammes  (>,aa,  o,  if,  d.  h. 
Siaatstolegramin , gebilbrenfreloa  Staatatelc- 
gramm,  Dienattelegramin,  dringendoa  Privrt. 
telegramm)  zn  enthalten.  Dann  fulgt  der  Name 
der  Bcatlmmnngaanatalt  (Ort,  woliUi  daa  Tele- 

framm  gcrichtet  ist),  v oder  ilt,  der  Name  dea 
chiBea,  die  Aufgabenummer  — falls  das  Tele- 
gramm nach  dem  Aualande  gerichtot  iat  — , 
die  Wortzabl  und  die  Anfgabezeit  dea  Tele- 
tpaminea.  Dleae  Ist  mit  drol  Zahlen  rr*g  <ie> 
Monals,  Stunde,  Minuto)  anzugebrii. 

Nach  diosom  Kopfo  werden  nachelnander 
dio  bcaondoron  Vonnerkc,  die  Aufachrift,  dor 
Text  und  die  Hnterachrift  dea  Telegrammea 
fibormittclt. 

5.  .Anmfzeichen  der  dentachon  KBaten- 
stationen  and  der  dontachca  HandolMchitre. 

a)  Dio  iilfeiitlicheu  Ruaten atatiouen. 

1.  Rlxbeft kr.r 

i.  .\rcona A'  it  t- 

3.  Maiionloucbte A'mc 

a.  Bdlk khk 

5.  Helgoland k>i ,/ 

fi.  fnxbaven kex 

7.  Borkum  i.eurbtturm khvt 

H.  Borkiimrifl' Fcuerachlll /hr 

b)  KUatenatatlonon  mtt  boachrAnktem 
Offeotlichem  Verkebr. 

I.  Bromerhaven  IJovdballe  . . . khli 

Weaer  Feuersebifl /icf 

3.  Elbe  I Fcuciachiff /“«/’ 

c)  Handeladampfer. 

1.  Kaiser  Wilhelm  dcr  Grofie  (Ndd.  Lloyd)  k tr 

2.  Kronprinz  Wilhelm  . . ( • ) ifA*;> 

3.  Kaiser  Wilhelm  II  . . ( . ) i//.'»i 

4.  Deutachland  . . . (II.  A.  I*.  A. -G.) 'f  if  f 

5.  Moltke ( , ) if  if  m 

6.  Bliicher ( , ) i/if  f) 

7.  Kdnlg  Albert  . . . ( . ) tikti 

a.  Meteor ( . ) if  m r 

9.  Cap  Ortcg.al (H  S.  A.I..)  ifco 

10.  Cap  Blanco ( , ) ifeb 

II.  Prinz  Ailalboit  . .(Kiel-Koraur-Linle)  if/»ii 

12.  Prinz  .Sigiamund  .(  . )il}>x 

13.  Prinz  Waldemar  .{  , ) if/iir 
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.‘^chifto,  fUr  wetche  krine  Aorufzclchea  fUr 
den  Vpikrhr  mit  deiilDclx^n  KUsIcnstDtionpn 
aind,  haben  slch  init  ihrcm  Namon 
XU  niiddcn,  drr  dlDii  bcl  dcr  UofBrdi-rtmK  an 
d^a  Anrufxnirhana  gcbraiicht  wird- 
Aiirufketchnn  fur  Funknnlpla^raphenslationen 
wcrdpn  von  der  Brhdrde  fpatKi'\etxl,  welcha 
tlio  Krlanbnis  *nr  Erriclitung  von  Funkemolc- 
t;raph«08taiionen  ertellc.  If.  M. 


LITERATUR. 


Beiprechnofron. 

Bnrechnun((  oinoa  atndliachon  Liehtvi-r- 
teilunK*netxca.  Von  Loon  I.oRroa,  In- 
f^eoteur.  Mit  31  Abb.,  40$.  in  8*^.  (Auch  untor 
dcin  TItel;  Techniacho  Abhandiungon  u.  a.  w. 
Hcrauagegcbcn  vou  S.  Horxog,  Ucft  3). 
Vcriag  von  Albert  Raualcin.  Zurich  loot. 
I’roia  I, ‘30  M. 

Dio  vorliogonde  Abhaudlung  )ai  daa  drilto 
Heft  olniT  von  obigom  Vorlago  gogrundotoii 
BIbllothok  .Tochniachc  Ahhandiiingon  ana 
Wlaaentchaft  nml  I’raxia",  dio,  wio  im  Vorwort 
bomerkt,  in  Jedem  Hefte  eino  abgeatrhioaaeiio 
Arbeit  iiber  elne  ganz  beailminte  Rlnzclfrage 
enthniton  and  dieao  In  crachOpfender  Woise 
ohno  Kuvkaicht  auf  vorwandto  Nebenfragon 
behandein  aoll. 

Der  Verfaaaer  Ichnt  aich  deahalb  auch 
naturgemltC  an  bereita  vnrhandone  Special 
werke  und  Abhaudluiigen  an  nnd  aioht  aeine 
Hanptanfgabe  dartn,  aile  bei  der  Dimenalonie. 
rung  oinca  l.icbtvertoilunganotzoa  in  Boiracht 
knminenden  Oeaiehtapunkie  und  Berechnunga- 
inethodeii  kurx  xu  rekapitulicron  und  ibre  An- 
wendung  an  oiuem  konkreton  Beiapiel  xu 
zoigeu  Dabei  wlnl  die  Frago  nach  dcr  GniCe 
der  fur  die  t'ontrale  erforderlicben  Maachitien- 
einhoiton  und  notigen  Ueaerve  kurx  geatreift. 
Die  Arbeit  knnn  alien  denjenigon.  dio  dio  Be- 
rerhmiug  einea  Loitiinganctzea  an  Hand  oinca 
praktlaclieii  Beiapiela  erlernon  wollen,  reeht 
nutxiich  und  wlllkoinmen  .aein,  fernor  ancli  fiir 
seiche  von  Wert  aein,  die  nichl  din  Zeit  haben 
Specialo'erke  zn  atndieren  und  aich  nnr  einvn 
aflgeineinen  I’bctblirk  iibor  den  Gang  der  Be- 
reciiDUng  und  die  hiorbei  in  Betraehi  xn 
ziehonden  Faktoreii  verxchaflen  x-ollen. 

Durch  d.aa  Bestrebon  dea  Verfaaaera  mir 
daa  Notwendigate  zu  bringeu,  vermiOt  man  an 
manchen  .Stellcn  die  Ansfilhrlichknit  in  der 
Daratellung  und  Sergftilt  in  der  Auadrucks- 
weiae,  die  gerade  in  einem  solchen  Falle  am 
i’latze  geweaen  wRre.  So  z.  B.  bei  der  Defi- 
nition dea  BegrlHea  Speiaepnnkt,  apster  bei 
der  Wahl  der  Spciaepunkte.  fernor  bid  der  Kr- 
klkning  dor  Frlckachen  Mettiude.  Bei  der 
Herechnung  dcr  .Verteilung^leltungen*  gelit 
der  Verfaaaer  merkwiirdiger  Weiae  noch  von 
der  Thomaonachen  Kegel  .ins  nnd  erinittelt 
xnerat  die  wirtacliaftlicbe  Stromdichte.  vraa 
wohl  k,ium  den  /.napruch  dea  Praktikera  flnden 
diirfte,  gnnx  abgo'ieticn  davon,  dall  cine  Borech- 
niing  auf  wirtachaftlicho  Stromdichte  Qberhniipt 
nur  in  den  allcr  aeltenaten  Fallen  praktiachen 
Wert  hat. 

Die  vom  Verfaaaer  benutztc  l.iteratur  iat 
am  ScliInO  dea  Baches,  und  xwar  nur  mit  dem 
Titel  ohno  nkhero  Angaben,  zuaammonge^tellt. 
Ob  ein  aniches  Verfahren  zulhaaig  iat,  mbehte 
icii  dahingeatellt  aein  laaai'ii. 

M.  Ilauamann. 

Dio  aynchronen  Wechaelatmininasrhl- 
iien.  Gcncratoren,  Motoreu  und  Lm- 
fornier.  Ihrc  Theorie.  Konatruktion, 
Berechnung  und  A rheitswelse.  Von  K. 
Arnold  und  J.  1..  la  i'otir  (Die  Wech.-«el- 
atromtechnik.  Herauagegclirn  von  K.  Arnold. 
Vierter  Band.)  Mit  514  In  den  'I‘ext  gedruckten 
Figtiron  nnd  13  T.ifcln.  .KVIII  n.  M2S.  in  8". 
Verlag  von  Julius  Springer.  Berlin  likil 
Preis  20  M. 

Der  vierle  Band  dor  Wechaelairomieehnik 
rellit  aich  wUrdig  an  aoine  Vorghngor  an.  Auch 
an  Ihm  1st  die  kiare  pritgnante  Sprnche  xu  he- 
wtindern,  die  dent  la^aer  ermbglicht,  auch  bei 
achwierigen  Problemeii  der  Damtidliing  oliue 
Friniidnng  zu  fnigon 

liiliezug  anf  die  aiiltere  Annrdnuug  dea 
Buelica  Iat  vielleicht  der  Wunach  gererhtO'rligl. 
dall  an  geeigiioteii  Stellcn  im  Text  die  Krkl.3. 
rung  dor  Bexelchnnugen,  deren  Aufxlthlnng  am 
Seiiluaae  dea  Buchea  niclit  weniger  ala  sieben 
Seilen  einnimint,  kurx  wiederholl  werde.  Kin 
aulebra  allgemeinea  Work  mull  und  anil  aiieh 
tiacb  dem  Willen  der  Verl’iiaaer  ala  Nacbacblage* 
werk  ubor  eiiixelne  Fragen  dieiien  kOiineii. 
Dies  wird  aber  dureb  die  grofie  Anziiiii  der 
Bi-xcicbnuagen  eracbwert.  Kin  Beiapiel  fm 
viele; 


Gesuebt  werde,  welche  Fennel  filr  die  ent- 
magnetiaierenden  AmperoH  induiigen  Im  zehnieii 
Kapitel  liber  die  Voraiiabercehnung  der  Syn- 
cbronmaachinen  einge.aetzl  iat  Die  langere 
Formel  auf  Seite  *380  beginnt  mil  dem  .\ni- 
erewindungafaktor.  Zu  ilc«aen  KrIMuterung  Iat 
ier  wle  im  Verxeirbnia  ,iuf  Seite  52  venvioseii. 
Dort  iat  iiher  I'n  erst  wieder  dureb  deii  Wert  n 
auagedriickt,  dcr  jedoch  aelbat  weder  auf  jener 
nncli  auf  der  vorhergebenden  Seite  deiiniert  iat 
Zwei  Seiten  vorlior  oder  .inch  im  Verxeichnia 
tindet  aich 

b 
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Diesf*  /«oich«^n  8iod  aber  wioiiorum  wodor  nuf 
Seilv  (X)  noch  boi  « im  Vcracirhnis  crklilrt, 
Vielleicht  well  fiiojs  im  All|fciiicim*n 
nngewaiidt  werdvn.  Dor  1.4'8or,  dor  liidoitMoii 
keine  bcsiimmten  VoraioliiiD^on  iitU  liiueu  ver* 
biiidota  miiC  uun  w’loderuin  two!  BuchnCubeu 
itAchxrhlu^on.  Wird  bcino  Godiibi  mmioichona 
wonn  or  cine  von  ihm  honuuto  Fonnol  fiir  die 
Oeeoowlndunf(on  mit  dor  Arnoldnchon  vor 
gleiehen  will? 

Doch  xuni  Irihalt. 

Vou  don  filnf  Hnupueileii:  ,Allp:i‘ineino 
Thcorio“,  uiid  Vornmiberechnun*;".  ,Ar- 

bcitaweiso*,  „UntcT8Hchung  der  Synchrooina- 
uchinen*  und  «llmtormer*  $lnd  hosonders  doi 
onUt*  und  drlttc  rcich  :iii  nruom  Material  und 
nvuon  Thooricn  oder  KntwickolnnKcn,  wuhrond 
uxtur^mJId  dor  zwoito  und  vloito  .tuf  den  vor* 
hcrgeTicndon  Abschnltten  fiifien.  Bel  Rrorteruiii; 
der  Frageu  Ubor  Ankerruckwirkung,  aSireunng, 
VorJusto  aind  hier  auch  zum  erMcn  Male  Ue* 
luilutc  in  vinhcitiichor  Daratollunir  wlodor* 
gogobon,  die  alv  Doktorarlioitcn  im  Karluruhrr 
inslitut  untor  l.eitung  dor  Vorra»aor  zu  ‘I'ago 
gofi»rdert  wurdoii,  biaher  aber  kaum  in  woiteren 
Kroiaoii  bokaniit  geworden  waren.  Die  liiorbel 
angogobeno  none  Konstruktion  Arnolds  liir 
«?in  TorsionsdynHinomotor  ziir  Messung  dor 
vom  Motor  .Vnf  dio  Dynamo  ubertragonon 
i.vintung  durftc  UbrigoiiH  in  dio  I’riiffoldor  dcr 
Fabrikmi  lolcbt  King.vig  linden. 

Die  nllgcinoioo  Theorie  der  VorgKugo  in 
den  Synchronmaschinon,  spoclcll  dcr  Ankor* 
riickwirkung . wird  untor  BorUcksichtigaiig 
inbglichst  ailor  Faktoren  durchgi'fxihrt  und  bo- 
sundoroH  Augonmork  auf  dio  r.ntMtohung  und 
macheinutischo  Verfolgung  von  Uborgolagorton 
Foldorn  und  StrdmoD  hhhorcr  FerlodcnLalt!  go* 
logt,  auch  dnrif  wo  die  nonnaic  tnoderno  Kon* 
struktton  sic  auf  tdn  kIcinAtoA  Mall  horahdriickt. 
So  wird  boi  Holattlung  oin  dotn  GloirbAlroiofoldo 
UbcrgolagortOM  Wocb&olstroinfold  vou  doppoltor 
und  ntiherer  Fcriodoir/.ahl  bemckslchtigt. 

Del  den  Vorgltngon  dor  Ankerruckwirkung 
wird  nicht  oinc  siousformigo  Vcrtoilung dor MMR 
rings  umden  Ank<*rangenninmoti,sondorn  von  dcr 
Rinphaaon-KinlochwicktdutignuKgogangon.doron 
MMK  bleb  als  Funktion  dos  Ankeriunfangt'S 
dureb  Uechteckc  darfitolll.  Dloso  goradiinigo 
Kurvo  wird  dud  in  ihrc  llarinouischcQ  zcriogt. 

Fiir  di*n  Fall«  dal!  die  Spannnng  bei  lacor* 
lauf  und  die  StroiuHtbrko  bei  Bchutung  sinus* 
forinig  nind  und  fbr  dun  ullg<‘moinorcn  Fail, 
daC  uur  noch  dIeSpannuug  bui  lA*oiHanf  sinuN* 
rOrmig  1st,  stud  aile  Cbcrioguugon  inbe/ug  auf 
Ankerriickwirkuoff  iiud  SpannuughabfaU  aiigc* 
stullt.  Boido  Falle  wurdm  dio  moislon  jetzt 
vorkoimnondon  VorhAltniASc  docken.  Aber  auch 
fdr  dun  allgoinoinstun  Fall.  daC  auch  die  Span* 
nung»kur\'0  fUr  l^forlauf  bt'lntobllich  von  drr 
Siuusllnic  abwoicht,  worden  von  Arnold  Intor* 
ossanto  Bcispiolo  bcigebracht. 

Ks  1st  hior.  wio  an  manchen  amloron  Orton, 
X.  B.  boi  dcr  Hesprochting  «lur  Vor!nste>  duranf 
liinzuwuison.  daU  iiuch  dur  .Vb.Htcht  Arnolds 
iii5gitchat  allu  Faktoroii  burucksichtigt  worden 
solicit,  damit  die  ticfgehcndoii,  zum  Toll  .>chwio- 
rigen  l^Dtorsuchungun  etnmal  angestoUt  uud 
an  einem  Orto  vorcinigt  sind.  Hr  scizt  voraus, 
dill!  dor  Fraktikor  ubor  Kapito),  sagen  wir  z B. 
ilie  ruchiiuriio'he  Besttimimng  dor  Verluste  in 
iinisollurti'ii  Ankerbolzun,  a)s  xu  woit  fuhren<l 
— ohne  weliorcs  hlnwuggobt. 

Ob  dcr  Godanku,  mogllcliHt  alles  zu  briugoii, 
daa  Bnch  fVir  dio  Fraxis  zn  verwickuU  macht, 
mtiU  der  y.nkiinft  uborlassen  bloibon. 

Dor  xweito  Tuil  bringt  cino  Fnllo  von  Daten 
ausgofilhrtor  Muscldiien.  atno  cine  sohr  wort 
voile  Boigabo  dcs  Bnchos.  und  cine  Ins  kleinKiu 
.'lusgo.'irboilotc  BuS|irccbung  dor  Boroebaung  auf 
Orund  dor  aufgostollioii  Thoorion. 

Im  dritton  Toil  worden  dio  WecbseJwirkun 
gun  urlndlondcr  M:n<chinen  oingehendur  analy* 
tischor  Berorbnung  unterworfiMt,  epucioU  iibor 
die  „ r*-Kurvi*n  manchos  In  nouor  I^arsteilung 
gobracht.  Dio  ( omix'undlorungsauordnungon 
worden  in  diosoni  K.'<|dicl  nusluhrlich  anuo' 
gehoii  mit  Kinscbliii!  sofehor  K«'nj«triiklionoo. 
din  es  fiber  wcnlgo  praktische  Ausfiiiiruiigoii 
nlcbt  hinaiisg««br:icht  haben. 

Kh  folgeii  dann  bier  im  drIUun  Tuilo  die 
intorossuDtusteu  und  wohl  wlchtlgstco  Besultatc 


des  ganxoii  Buchos  Ka  wird  elue  vollstilndige 
Theorie  der  Fuodelerscholnungeu  gogebeo,  so* 
wohl  lur  die  kuizou  Fendelschwingnngcn  in- 
folge  dor  Schwungmasjien  dor  Ootriebc  als  dor 
langen  Sehwingungon  iufolgo  dur  Uegul.tloren 
Dim  Verfa^xur  gohun  fur  urat«*ro  auf  die  Vur- 
sHUClio  nnd  Hechnuugon  Bouclierots  zurilck. 
dor  die  Amriobsmomontu  dor  Dainpfmaschiucn 
in  ihrc  Uarmoniarhon  zcrlogt.  Cs  kdnnon  die 
Dine.rontialgletchungon  aufgcsteilt  nnd  anch 
Nofitrt  gelost  werdon,  denii  oa  nrgebrn  sioh  ganz 
auttloge  Oluiohungun,  denjenigen  dur  Schwlii- 
gungon  oloktrisoiior  Kreisc,  s<>dal!  vou  uiuer 
Pcudclkapacltaoz,  eincr  Fondelreaktauz  und 
oincm  DAinpfungswidorstand  gcsprochon  w’crden 
knnn.  Fiir  den  ailgemoinnten  Fall  der  bcliebigco 
Ziisununonsehaitnng  von  Synchron*  und  Asvn- 
clironmaHchiiien  in  elnom  Notxo,  das  nuch  Oluh- 
him{ienbelastuiig  unlbalten  mag,  isi  das  Uesultat, 
dai!  diese  Glelchungen  fiir  jede  .Masebine  mit 
ihror  Antriobs*  odor  angetrlobonen  Msschlne 
luifgcsielli  werdon  iniissen  und  alio  Gmnd*  nnd 
Obor.schwingiingen  In  jodor  Kombinntion  zu 
vergloicbei)  sind.  Dtis  wird  praktisch  kautn 
durciifubrbar  stdn;  vie!  wichligor  sind  dio  vor- 
her  bohandelion  SpeeiainUlo,  z.  B das  B.'irallcl- 
schalien  groUor  vielpoliger  Qeneraiorcn,  die 
von  Kolhenmatichinon  angotricben  werdeo,  mit 
kluinoTon,  mil  Turhogener.itoren  u.  s.  w.  Dio 
allgemoinon  FolgiTiingm  begriindon  dio  SHlzu. 
dafi  die  Gofahron  der  Stbrungon  groU  sind, 
wonn  die  Imitedanx  nines  Stroinkrelsos  sehr 
groC  ist.  und  daU  os  guostig  ist,  sAmtlicbe  Svd- 
chronmuMchinon  zu  dftinpfun  — Funkte.  die*  In 
Amerika.  dus  fiir  aile  diese  Uotersnenungon 
wohl  das  geeignoiste  Feld  s»'in  wiirdo,  senon 
neit  lango  berdckslohtigt  worden. 

Auch  im  letzten  Teile.  den  irmformeni, 
linden  sich  in  KrgXnzung  z.  R.  der  Scelnmeiz- 
schen  Arboiten  uud  in  ganz  andoror  Rohandiung 
beinerkenswcTtc  Besnltulo  Wie  solbstAndig 
die  Verfasser  auch  anf  dioscin  (iebiete  vor* 
gegangon  sind.  zeigt  dor  I'lnstanfl.  daU  sie  zu 
oigoneri  nonoo  Konstrtiklionon  angerogt  wurduii. 
Das  Material  ist  auch  hier  inuglichtt  volliiilndlg 
inlc  EinscliluU  von  seUunun  Konstruktlonen  uud 
Nebonapparaten  beigobrachk 

Zu  hofleo  ist,  dal!  die  von  Arnold  sclbst 
.‘lusgosprochcne  Beftirchtung,  dnl!  das  Buch  fiir 
don  f*raktikor  zu  roieh  an  thooretischrn  Untor- 
suchungon  sein  kdmito,  sich  ntehl  bom*ahr- 
heitrn  wird.  sondern  seine  groCeii  Schtttz<‘  auch 
Vou  ihm  gehoben  werdon  kbunen. 

R.  Simons. 


CHRONIK. 


Ixtndon.  Unscr  liOndoner  Korrespoodoot 
sclmdht  uns  untorm  18.  April  IPCO: 

A iidorungon  im  Klektricithtsgosetz. 
Sebon  im  vorigon  .lahro  hatte  die  Begierung 
beabsichtigt.  einige  Andertingen  in  dem  be- 
stebenden  FioktricitTitBgrsetz  dem  I'arlainont 
vorzusehbngoii,  dor  Ciogenstniid  koniito  aber 
wegen  Mangel  nn  7Mt  in  dcr  dnmaligen  Tagiing 
nichl  mohr  orlodigt  werdon.  Mitilorwcllc  hat 
die  i^*gie^llng  ihre  VnmehUige  noch  eingehco- 
der  ausgoarbeitet  und  dabei  namentiich  die 
.Stromlieferung  in  grollon  Mengon  fiir  den 
Wiedorverkauf  an  l)rliie  besondora  bortlck* 
sichtigt 

Im  allgemoinon  sind  die  rcgieruogssellig 
geinnchten  Vorschlitgo  d.izn  angotan,  die  Er* 
rbhtnng  ni'iier  KleklricitJitswerkc  un<l  die  Vor- 
logiing  von  Knbeln  xu  erleichtorn.  So  enChMlt 
schon  der  or*»lo  F.aragraph  dos  Kntwurfes  Bo- 
stimmungfu  Uber  deu  zwanghweUwn  Erwerb 
vou  l.aiid  fiir  oliie  KrnimuilDii.  liu  alton  Ge- 
S'  !/.  konnio  wohl  dns  Bo.ard  of  Tr.ado  dio  Koo- 
coftslon  ortfllen,  e«  war  ubor  Sae.he  des  Unlor* 
nchinors,  -lich  auf  privalom  Wego  das  Land  fiir 
die  Erriehlung  deriVntrale  xu  verachaflen.  umi 
or  war  homlt  den  v'on  gooignolen 

GriindHitlckon  iiiachtlns  ausgelioforC.  ibttordcin 
neiieu  (ie.M'iz  kann  das  nandelsininbierium 
dem  I’litornehmer  das  Kntoignungsrecht  er- 
toilon.  und  xwar  sowohl  fiir  Land,  welches 
innorhalb  d«'s  zu  verKorgi'iiden  Oe.biotos  Hogt, 
als  auch  fur  auUerhalb  und  be!iebi|;  welt  ah* 
gelogeuo  Grntidstucko.  Untor  dem  allgeitioinen 
rInloigniiiiigHrocht  wlr«l  dor  fur  das  Land  zu 
zahiendo  Botrag  feKtge^eizi  durch  den  >i)lgo* 
iiieinen  Verkehrawert  des  (rrnndntftekos,  wozu 
fur  die  xwaiigsweiMe  UlH'rlusKitng  tune  woitere 
EtilKcha<liguiig  Von  !(>■', i,  de»  Vorkebrawerlos  zu 
xablou  Ul  III!  zwoiten  I^iragrapiien  des  <!e- 
seiz«MUwnr.'es  wird  dom  Unternohmer  das  Beciit 
dor  Biuiiiixniig  <ler  StraUen  fiir  die  Verlegung 
von  Kubr»bi  gesiehert.  I)ii*ses  Kecht  ist  Ihm 
im  VeMorgungsgeItjft  selbst  schon  im  alien 
GesOlz  gosicberl  yoweseii.  alter  die  Nouerung 
besteht  durin.  dai!  auch  fur  doa  Fall  oinor  rhtim* 
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licbi'U  Treiimiu>;  «wisciu‘n 

UDd  KraAwcvk  die  KwiticheolU'^uudeii  ^traUeii 
90  boh.indoit  wcid^'O.  als  ob  sic  eulbbt  im  Wr 
8orxin)^9tf<‘bict  licK«^n  wunlvn.  K«  l&t  also 
au8^t*8chin)t««:*D,  dati  i«ino  xwiKchcn  Kruftwcrk 
uud  dciii  Wr&i>r^'unK»>c^d)ivt  lirgciido  (.tf'iiu'indu 
detii  Untoniebiocr  iu  Urzug  iicuut/uiiK 
itircr  ScbwierigkeUen  tiiaclh*u  kanu.  Dor 

wichti;;0Co  AbKchnitt  dcs  ncueii  Oeboizi'B  iM 
jcnor,  wrlchrr  auf  die  l.ieferuojf  dor  Klektrieiirtt 
in  i;ruik‘n  .N!en>?en  xuii»  /.weeke  dc»  \Vicdrrv«*r- 
kaufe«  an  DriCte  USupplv  In  Huik“)  Hcxuk 
ulmmt.  Sofoin  da««  HandeliimituKteriuni  dur 
Aosicht  iet,  dud  das  gcphiite  Untoriiehmen 
nf>ch  in  jene  KuteKOfi<'  K<’bbrr>  twt  welcho  oiue 
von  ihm  iielbNt  ^e^ebonc  KoncoMiou  j{vnuKl« 
i»t  e.H  aui’h  ormAchti^t)  in  diem*  Konce-fsinn  du* 
KrlaubolB  zur  von  KlektricitUt  on 

cinzubOtzcii,  wubel  uie  !.U«reniii}f  an  tdno 
Muoicipaiitai,  HuDdolHgoBelUihai'i  oder  I'rlvat- 
prrsnn  erfolgoo  kaiio.  Mit  dioscr  Krlaubuis 
kann  allordinfcs  das  nacdcisininisterinm  Huch 
die  Bedin^iin;^  verknupfen,  dull  du»  Werk  xu 
uinvr  Bolciieu  t.loluruiif;;  von  KlvklrieiliU  eii 
verpllicliloi  Ibt.  Furnor  nird  in  dvr  Konceiision 
t'ost^osotzt , zu  welchen  Bvdin^'un^vn  nod  In 
weU'hein  die  Idcferuni;  von  Klokin* 

cildt  rn  ^r»8  MaUlindtM)  soil.  Audi  dor  Fall, 
dad  vine  .Munldpuiiial  an  die  andero  Siruiii 
oni^roB  liofvrl,  1st  in  dem  iieuen  Gi>m'U  vur;;v- 
svnoii  Man  b<itU,  dad  durdi  divitr  ;;eM*txliciieu 
Vorselirificn  dir  Entwickolunj:  von  violen 

Divtrikion  in  rirktrisrhor  Bezivliuiii?  ^'ofdrdvre 
werdrn  wird.  Allordinxs  kbnnte  v9  iiKincbninl 
als  vine  HArto  rr.schriiiiMi,  dull  cin  Ivrafiwerk 
zur  Lieremtiff  vou  .Strom  eii  ^ros  verpliicbtvt 
werdro  soli,  abor  iin  all^rtnrinvn  wird  das 
Werk  keinr  Klnwendungea  inacheii,  da  Jh  dor 
Kaiitrr  drs  Stroinra  auch  soiDrrnrtts  gvwisHO 
Verpdichtungrn  eingrht,  die  das  Work  gegeii 
Verhntto  sirber  strllvn.  Kin  Fall,  wo  die  Lirfr- 
rung  von  Strom  on  gros  dus  liandelsmiuistrriuiii 
besrhAfngto,  ist  Kurxiich  in  deni  l,<indoner 
Distnkt  vorgokntnmeii.  Kiue  MunicipalltiU 
butte  einr  Kf>nccssion  erworbou,  muCte  abor 
xur  Aufbrtngung  d<‘s  nbtigen  Kapitats  uoch 
die  Zusilniiiiung  drr  lokulen  VerwgitnnKS* 
behbrde  orlungru.  Ua  das  Unlernelmien  dieser 
BebOrde  utcht  lobuend  erHchien,  hut  r.s  die  Zu- 
Btirnmung  verweigrrt  init  dem  Htn^^elile.  dafi 
dir  betrrflonde  Ibdibrde  den  lur  den  Wtoder- 
verkauT  nbligrn  Sir<im  vortoilhafter  von  olnem 
botiacbbarlen  Werke  bestrhen  kann  Ks  ist 
uuf  diosc  Weisc  deiu  Handi'laininiBtrriuni  etiie 
Ilan<ib.ibo  gogebon « die  Zersplltteriing  vuu 
Kapitalien  to  kieioen  und  unreiitubelen  Elok* 
trieiliUswerkon  cii  verhindern.  Auch  kann  dns 
iiundel.Mtninlsleriuin  ietxt  rrovinzialcontralrn 
koneessioniorcu.  sodaii  diesen  t'ntrrnehinunKeii 
der  Bobr  kostspioBgo  Wog  einer  besonderru 
privaten  Farlumontsakte  er^part  wird. 

Kio  weitorcr  uod  schr  wichtiger  AbHcbnitt 
des  neuen  Gesctxenlwurfos  bczloht  sicb  auf  die 
Bereehtigung  rinrr  Mnnicipalitiit  zur  kAunichcn 
Rrwerhung  einoN  Klek(ricitatsw*erkcs,  nuehdetn 
seine  Koncesblou  abgelaufen  i»t.  Auch  in  dem 
alten  liesctx  bat  die  Municipalitilt  dieses  Uecht. 
abor  mir  iosofern  die  Aolago  Iniiorbalb  ihren 
oiKonen  Vorwuliungsbcxirkcs  iiogt.  Bohiidot 
sirh  alto  das  Kruftw'erk  sow'ohi  als  sAtiitlicbe 
l«eitUQgen  innerh.alb  des  (lerneindcbezirkes,  so 
Mtcht  dor  Krworbung  sulteiiH  der  Gemeinde 
kcio  technisches  Hlnderuis  entgegon.  l.iegt 
nber  das  Kraflwcrk  uufiorbalb,  so  knnii  uiiter 
dem  alien  Gesetz  die  Gumeinde  ailcrdtnes 
sAintllehe  in  ibrrn  SCrailcn  grlegouen  Kabeln 
erworbeu,  aber  uiebt  das  Kraflwerk.  Uin  also 
die  Kabol  auszunutaen,  milllte  sie  ein  nrues 
Kraftwerk  ionerhalb  Ihres  eigenen  Bozirkes 
baucD,  was  wohl  in  den  seltonsten  Fallen  wb-t* 
schaftlich  xu  rochtfertigen  soiii  wird.  K»  ist 
also  uuter  dem  alten  Gesetz  das  Kuufrccbt  dor 
Oeinciode  In  vtelon  FAllen  so  zieinlich  oin  enter 
Bnehstabo.  Untcr  dem  oeuen  Gesetx  ist  alirs 
das  coAndort.  Has  Kaulroobt  der  Oetneinde 
bozleht  sich  nirht  nur  uuf  dio  Aolageu  In  Ihrom 
eigenen  Verwullungi^bczirk,  sondern  orstreckt 
sicb  auch  auf  alle  uiejonigen  Aniagon,  welcho 
auHerhalb  des  Vorwaltungsbezirkcs  lirgen.  ubrr 
xur  VersorgUDg  diesos  Bezlrkes  nbtig  siinl.  t'in 
nun  auch  fiir  db*soo  Fail  Vorsorge  xu  ironon, 
dail  eine  Brovinzialcentrnlo  nach  verschledeueu 
Klchtungen  Inn  vcrschiedeoe  Bozirke  vorsorgt, 
so  be^•iimlnt  der  noue  Geseizentwiirf,  daC  daa 
Kaufr<;cbt  uacli  .\blauf  der  Koncesaion  von  den 
interrssierten  Gcmciudeo  auch  gemeinsehaftlich 
ausgeubt  wrrdcn  kann. 

Kino  I*ro vluzialce ntralu  fiir  London. 
l>cr  Kanipf  zwisebou  der  grnUen  RraftgetriU 
Kchafl  und  den  bestchendon  Kloktricitrilsworken 
In  dem  Londoner  Bezirk,  iiber  don  ich  in 
mcinem  ietxten  Briefr  schon  bcrlchtrt  babe, 
ist  seither  mil  groUer  llarinlleklgkeit  von  brlden 
Seiten  vor  dem  I’omlt^  des  Oberhauses  weiter- 
gefuhrt,  ubor  immor  nodi  niebt  eiitscbieden 
Worden.  Die  Opposition  gogeu  die  von  der 
Krafigooliscbaft  naehgcsucbto  private  Paris- 


ineiit!«ukte  ist  anlierst  lebhaft,  well  di^  be- 
steiiendeii  Werke  durcb  die  Koukurrrnx  dor 
iicuen  Gesellsdiafi  ihre  luteresseu  fur  bedroht 
haltcn.  Die  Vcrhandliiugon  siiid  dadurcb  etw:<s 
verdnfacht  worden,  daU  iieiin  von  den  groCten 
privaten  Klektricitlitswerken  und  IG  von  den 
inuiiicipalen  Klektricitlitswerken  gemeinsame 
Sachc  gemadit  baben  uod  tlire  Interossen  von 
doDSeibeu  SacbvcrsiAndIgou  und  Advokaten 
veriretcn  lassen.  Andero  Werke  hiibcn  sidi  aber 
dicser  gemoinaaincD  Vertretung  nicht  ange* 
scblosscn  undtnussrn  drshalh  von  dem  (‘omit^ 
iin  cinxelnou  unit  he;«onders  gehbrt  werden, 
was  viol  Zoltverlust  und  endlose  Wiedorholung 
dorsciben  Arguinento  mit  sicb  biingt.  Im 
groiloD  mid  gaiizoii  sind  dio  gegcii  dis  nme 
Unirrnehmen  vorgebraehten  Argnmrnte  fol- 
grnde:  Diejetxt  bostehenden  Werke  waren  die 

Pinuierr  fiir  die  elektrisciie  KrscbUetlung  dos 
Londoner  Bexirkes.  tie  liaben  grolle  tinanzidle 
Upfer  gebracht  und  wolleu  daliir  auch  dio 
Fruebto  threr  Bomubungen  eriitcn.  Die  Ver- 
sorgnng  der  versebiedonon  Gcbiete  init  Klek* 
trieiliit  wird  dnreh  dirse  UnternehinuiiguD  in 
vollkoiniiien  xweokinAljigerWeiseuudzu  aunelim- 
baron  PreLen  bewirkt.  Die  Werke  haben  oft 
aus  freien  Stuckon  Ibre  Proiso  onidUligt  uod 
weiin  die  Vorwendung  von  fUektrscitAt  fiir  mo- 
torisohe  Kralt  sleh  a*  weiter  cntwickeln  wird 
wie  die  none  Gesdischuft  voraussetzt,  so  wor- 
den auch  die  beslehendon  Gnlernehmungeii  Im 
Slatido  seiii,  den  Strom  cbenso  blllig  zu  beforn, 
ais  os  die  noue  OobollHchaft  zu  tun  vorspricht. 
Sollte  d«?r  aeuon  GoMdlschaft  dio  Krlaubnfs  go- 
gobcii  w'erden,  den  bestohenden  Gnternebmiin' 
got)  Knnkurreiix  zu  inaohen,  so  wnrdn  die 
neue  Gosellsr'haft  die  heston  Kundeu  an  sicli 
ziclicn  uud  es  dadurcb  deu  beHtebenden  Ge- 
scllschafton  unmbglich  rnacltcn,  Ibron  iibrig 
bletbo.nden  Kunden  den  Strom  so  btllig  zu 
liefern  als  os  dor  Fall  wHre,  wmn  die  be- 
stehenden  Gnternehmungeii  selbst  die  ganze 
Stromlioferiing  in  dor  Hand  behielton.  Das 
Be»uilut  w iinle  tein,  daG  dio  bestehondeu  L'n- 
teruebmuDgon  ontwertet  w*erdcn  und  daoo  zii 
billigcm  Preit  vun  dcr  ueuen  GoselUchaft  auf* 
gekanft  wcrdeti  kbnnten.  Nach  Krreiciiung 
di^Si^^  Znstandot  wUre  der  Aimehiner  jeden- 
falls  in  einer  ?«cblechloren  Ijigo  alt  er  jetzt  Ist. 
Dio  opponiereudoii  L'nleroohimiiigon  vorsueb- 
ten  auch  dem  Cnmlte  dutch  saenverstUndige 
Gutaciiten  klarzti  macheo,  daU  sic  in  Her  I. age 
tind,  ihre  Anlagen  so  xu  crw*eitern,  daG  der 
gunze  Uctlarf  auch  ohne  Hitlfe  der  neuen  Go- 
Hcllscliafl  gedockt  w-erdoii  kann.  Nebou  dor 
Parlamentbukte  dcr  neuen  Gcsellschaft  sind 
noch  acht  wcitcro  Gctachc  von  PrIvatgcscII- 
sehaften  von  dem  t'omite  zu  untersuchen  und 
cs  wird  dethalb  Orel  die  V'crtreter  dleser  an- 
deron  Uuteruehinuugon  hureo,  bovor  es  seine 
Kntbcholdung  Ullt  K.  M'.  IF. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrraphie. 

nrahtlote  Tclograpbie.  Die  norwegische 
Kogicrung  hat,  wio  nns  von  dcr  Gcscllschaft 
fur  drahtlosc  Tolcgraphie  mitgeteilt  wird. 
eine  Bestcilung  auf  xwei  Kiistcnttationcn  und 
zwi'i  SiaiioncM)  fiir  Panxerachifle  uach  dem 
System  ^Telerunken*  bol  doraolbon  geinacht. 

Die  Keglerung  der  VcroiiiigtcD  .Staaton 
beabsichtlgl,  sich  die  Funkontolographie  an  dcr 
Kilstc  im  groficu  MaGstabe  nutzbar  zu  macbon. 
Ks  bosteht  bereits  eino  grblk're  Anxahl  von 
Stationen,  von  denen  <lie  ineisten,  und  xwar 
folgende  mil  dein  System  /relelunken*'  aus* 
gerilstet  bind,  (.’ape  KlUabeth,  Me  — Navy  V.ird, 
Portsmouth,  N.  H.  ~ Tape  Ann,  Mast.  Navv 
Yard,  Boston,  Mass.  — Highland  Light,  Cape  Con, 
.Mass.  Nantucket  Shoals  L.ightship  am!  Kelicf 
Ship  — Torpedo  Station.  Newport,  K.  1.  — Moiitauk 
Point,  L 1-  — Navy  Vard^  Brooklyn,  N.  Y.  — 
Highlands  of  Navesink,  N.  J.  — Vape  Henry, 
Va.  - Annapolis,  Md.  — Washington  Navy  Yard, 
D.  C.  — Drv  Tortagas,  F'la.  — Snii  .luao.  Porto 
Hico  Culehra.  West  Indies  — Nary  Yard, 
Mar<‘  Isl.'tnd,  ('al.  — Farallon  Islands,  Cal.  — 
Gnat  Island  (Yerba  Buena),  <’al.  — Naval  Station, 
Cavite,  P.  1.  — Cabra  Island,  PI.  — Honolulu, 
U.  I.  — Guam. 

Telephonie. 

KeniMprechweHea  in  ('anada.  Dio  Kogiening 
von  Canada  bat.  wie  „KlectrIcal  World  and  Kn- 
gluoor*  vom  &*».  M&rx  borichtet,  nach  inngetn 
Zogern  bich  ontschlosscD,  don  Telephonbetrieb 
xu  vorstHUtlicheii.  Itwor  die  Angelegeoheit  go- 
sctzlich  geregeit  wird,  toil  cine  vom  Pariameiit 
xu  crocuuende  Ivommittlon  die  verschlodcnon 
in  Canada  uod  auderen  Landoro  zur  Anwondung 
gekonimeoeu  Systeme  prulou  and  iiber  das 


Krgebnit  Berlcht  oralutten.  Auch  uber  <Ilo 
blsnerigo  Betriobsweiae  der  canadlscheu  Fern- 
sprochaniagOQ  und  dio  otwa  erfordcrlichon 
AnderuDgen  soil  sich  die  Kommission  AnGern. 

IF  .4/. 

Leitungen  und  Zubehdr. 

Noue  Drehachaltor  von  Voigt  & Haeffner 
A.-O.  Drehsclialter,  welcho  so  gebaut  sind,  dnll 
sie  sowohl  bel  Hochts-  wio  Linktdrehung  funk 
tioniereii.  besitzen  vor  solchen,  welcho  tote 
Lioksdrehung  haben  odor  bei  denen  tich  boim 
Dreheti  nach  links  dio  Grille  abtehrauboo,  eine 
ganxe  Ueiho  von  AnouhtnlichkolleD,  in  erttcr 
l.tnio  die«  daG  tie  immer  die  gewtinschte  Schal- 
tung  ausAihreo.  ganz  glelchgUltIg,  ob  man  mit 
der  rcchtcu  odor  linkon  Hand  dreht.  Dieter 
Vorziig  Olllt  besonders  aut  bci  den  sogooannlen 
WeckMdschaltern.welchi*  in  Hotelzlininerii  hHulig 
M'hr  uugUiiKtig  fur  den,  der  tlch  Ihr^-r  besonders 
vom  Betl  aus  bedicneii  will,  getctzt  siod.  Ilior 
werden  sclbst  Fachlcute,  wenn  tie  mit  dem  Ann 
liber  sicb  hinwoggrelfon  intisson,  ernt  nach 
mebrmaligem  falscheo  Drobon  den  gowiinschtcu 
Zwcek  erreichen.  Aber  auch  bol  Gruppon- 
schaltern  )>oi  lAistern  1st  der  Voriell,  die  erstc 
Gruppo  durch  elofaches  Zuriickdrehen  wiedor 
luschcn,  odor  vou  der  zweiten  auf  dio  erstc 
Gruppo  durcb  Lioksdrebon  zunickgchrn  zu 
kdnnon,  niebt  zu  uotcrschAtien  gogeDiiber  dem 
t'bclstaiide,  daG  man  urn  x.  B.  die  orMo  Gruppe 
wiedor  Idtclion  xu  kouncii,  dre!  woitere  Schail- 
bewogungen  auNZufilhreu  gozwun^on  ist.  Bis- 
her  warm  die  am  Mark!  bclindlicnco  SchaUor 
fiir  Uechts-  und  Lioksdrehung  mit  Ansnahme 
der  ciofachoQ  Sciialtcr  keioe  MomenUchalter; 
dn  jcdoch  nach  den  Verbandsvorschrifteu  Mo- 
montschalter  verlangt  werduu  und  auch  in  dem 
Krolae  dcr  Installatouro  uud  vom  Publikum 
Immer  starker  dus  Bedurfnis  nach  oinein  guten 
.Momcotschaltcr  fiir  Uechts-  und  Linktdrehung 
betont  wurdc,  konstruiorte  Voigt  & Haeffner 
A.-G.  oinim  tolchen  Bchalter,  der  alt  oin-  und 
zw*cipoliger  Austchaltor,  Cmtchalcer  in  den 
vorschiedeiieu  Schaltungeu,  als  Polwcndor 
(Rrcuiuogstcbalter)  in  den  GrdGen  von  6 A 
aufwUrts  ausgcfuhrt  wird.  Dor  Schaller  bcsiizt 
Schloifkootoktc  und  hat  vemchiedeno  bemer- 
kenswerto  konttruktlve  Kinxelhelton,  z.  B.  die 
giito  uud  aichere  ElnsteltuDg  dos  Qrifles,  dor 
tlch  lu  belden  Drchrichtungon  stets  geiiau  um 

vorselzteinstollt.  forncr  die  Kinrichtuug,  dsU 
bei  einom  zwoipnligom  Umscholtcr  und  dreipoll- 
gcni  Aiisschaltcr  dcr  GrifI  nicht  uinoO'^oder  I'JO'', 
sondern  um  90^  gedroht  wird,  todtG  auch  boi 
dietcD  Schaltern  stett  aut  dor  Orifistollung  die 
jeweilige  Uige  dor  Rontakte  orkannt  wordoii 
itann. 

Die  Klomtnen  det  Schaiteni  sind  so  aiisgo- 
bildet,  doG  die  Leitungen  leicht  angeschlosscn 
werden  koniien,  ganz  gleich,  ob  sle  aus  dor 
Wand  hervortreien  odor  in  Uohr  auf  dor  Wand 
liegend  eingcfuhrt  werden  mussen.  Uoterleg- 
scheiben  siod  nicht  erforderlich.  Obwohl  Air 
SloDtngo  In  versonkton  Doseu  Sebalter  anf  bo- 
sonderem  Sockel  geliefert  werden,  kbooen  im 
Notfall  auch  die  normalon  .Schaltcr  in  dio  oor- 
malen  Doson  eingebant  weixlco  und  dio  Deckel 
kdnoen  aus  Blocn,  aus  gogossonom  odor  ans 
SpicgcIgUs  bestehon,  sodaG  die  versohiedenston 
Anfordcningcn  an  Ausstaltung  erfiUlt  werden 
kunnon. 


rsn  1* 


Fbcr  den  elgenlUchon  Springmechanlsmus 
dot  Bchaltcrs  >oi  an  diesor  StoUe  nor  sovlol 
getagt,  dsG  dersnlbe  vor  der  ainerlkaiiischon 
Kouttruktion  den  Voxzug  hat,  daG  dor  heruin- 
scbnellende  SchaltkGrper  statt  an  einom  Zahu 
aufgefangen  zu  werden,  seine  Arrelioning  durch 
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*woi  mit  jp  vkT  Worti'spondiprondcn  I{.i»lpn 
vprsohcnoD  Schpibcii.  wcicho  nncb  Art  rinpr 
KUuriikuppelunK '^  irkon,  prhKli,  vrodurch  iiplbat 
bpi  der  (trCOtvii  Konalruklinn  hia  iX)  A «im>  faat 
onbeitrpDXle  Ikillbarkpit  dpa  Mppliatilamua  pr- 
relcbl  wordpii  iat. 

Belatelipodp  Abbildungon  zpitren  in  Kir.  lb 
pinon  Srballer  fUr  0 A in  gcachloa'-pnom  Zu- 
atando.  in  Fig.  li>  nincn  aoUlirn  gpoflni-t  iind 
in  Pig.  17  pinpn  zwvipnligi'ii  Schaltpr  in  der 
Speidalkiinatruktion  Tiir  Eiidiau  in  Dnsen. 

Verschiedenes. 

Prlifang  von  Tranafnrmatnreniil.  Cber  die 
Fcatatpllnog  dea  Feuchiigkeliagebaltea  von 
TranaCnnnatoreniil  hat  Skinner  imerpaaantv 
Verauchp  ai^eatellt  ilber  wplcbe  wir  ana  pinem 
Berlcht  in  .Tne  Electrical  Worid  and  Engineer* 
vom  II.  MSrz  I'JUb  Kacbatchcndea  cniiiphinen: 
Om  featzuatolion,  oh  oino  OUorle  .Spnren  von 
Fonchtigkpit  ontbalt,  entniinint  man  eotvreder 
eino  kloino  Mengt^  ala  I’rotie  und  taucht  in 
dieae  dan  hla  zur  dunklen  liotgliit  erhiute 
Fade  elnea  Elaonstaboa.  Bemorkt  man  dabei 
ein  knallomdea  Oerkuacb,  an  Iat  diea  eiii  Zel- 
cben  dafdr,  daQ  Fouchtigkeit  anweaeiid  1st. 
Man  kann  aiirb  in  einein  Keagenzglaa  clo 
kloinps  OI<|aantuin  ndl  waascrfrelcm  Kiipfor- 
auifat  durcbachUtteln  und  dabei  beobaebten.  ob 
aich  daa  Salz  acbwaeb  hlHulich  fkrbt,  was 
nur  durcb  Aufoahmo  von  Wasser  erkdgen 
kann.  Den  genanen  Oebalt  an  Fouchtigkeit  Im 
01  zu  bestimmen  iat  sebwer,  beaondera  rrenn 
es  aich  urn  ganz  geriuge  Belmenguiigen  ban- 
dell;  ea  komiiit  auch  nur  auf  die  qualitiitive 
Beaclmmung  an.  Urn  die  Eigenachaften  dea 
Olea  bei  verschiedenem  procentualpm  Oebalt 
an  Feuchtlgkelt  featzustellvn,  stcllt  man  kdnal- 
licb  derartige  Miachiingen  her,  iiidein  man  01 
und  Waasor  in  cniaprecnendvin  VerbSitnis  innig 
mlacht  and  die  Durchachlagsapannung  ermittolt. 
Wenn  man  auch  durcb  eln  dorariiges  Verfahron 
keine  abaolut  genauen  Zablen  erhftit,  ao  geben 
ale  docb  elne  vollkommen  auareicbende  Ober- 


I'lZ.  IK 


sicht.  In  Fig.  Id  iat  pine  Kiirve  T enthsltvo. 
welche  dip  Anderiing  der  Durchachlugsspannnng 
bei  Feucbtigkoltageualten  vnn  0 bis  U,'2-l%  im 
01  daratellt.  Man  ersleht  aus  der  Kurve,  dad 
eln  Feucbtigkeitsgohalt  von  n,(i6%  die  Widvr- 
standsflthigkeit  des  Olea  gegen  Dutebseblag  Im 
Vergteich  zu  reinem  01  bpreits  um  60%  bernb- 
aetzt.  HOhere  Zuslltzo  von  Waaaer  batten 
nur  noch  verhaltnlsniHUig  gnringen  KliifliiG. 

Auch  der  Grad  der  ^nllilasigkeit  des  Olea 
1st  von  gewissem  ElnlluQ  bei  seiner  Verwen- 
dung  zur  Fiillnng  von  Transforinatoreu;  denu 
jo  dunnHiisaiger  ein  01  iat,  deatn  lelchter  kann 
ex  im  Tranaformutnr  cirknliuren  und  desto 
intenaiver  1st  natiirllch  auch  dip  Kuhlung.  Der 
Grad  der  Zkhliuaaigkeit  einea  Olea  iat  almangig 
von  selnem  speclUacben  Oewicht  und  zreur 
steigt  ate  mit  dem.aelben.  Dio  Durcb.achlaga- 
spannnng  acbcint  zum  Grade  der  ZttbllUssigkpIt 
in  keiner  Bezichiing  zu  stehpn,  denn  da-  sebr 
ddnntlUsaigp  Keroxin  hat  x.  It.  oinon  cbonso 
boben  Oder  noeb  biiheron  Widcrstnnd  ala  dicko 
Ole.  Audereraeitx  iat  Keroxin  alx  Fullnl  fiir 
Transforiiiatoren  wegen  xelues  niedrigen  Ver- 
damprunga-  und  Entllammungapunktes  unge- 
eignot.  /’/I. 


PATENTE. 


Anmeldungeou 

(UcichftnDzelpper  vom  13.  April  1906.) 

Kl.^  21  n.  U.  2537.  Tolojfraphftnvmpfhn^rrr  xum 
rmwandein  von  Slrich-  und  runk(ai^n:tlen  in 
Typondrucktelchen.  I'harlo^  UvKlnalU  Undor' 
hill,'E*fOvldence,  V.  St.  A.:  Verir.t  !\it.-An- 
wftUo  Dr.  K.  Wirth,  Kraiikfurt  a.  M.  und 
W.  Dame,  Berlin  NW.  iV  Bfi,  7.  hi. 


— b.  II.  31  720.  TtierinoideUlri.seher  Ofen.  Al' 
brecht  11  nil,  Trankfiirt  a.  M.,  WiolamUtr.  39. 
12.  II.  03. 

— b.  M.  25 107  Kiektrode  fur  galvauischc 
Kicmente,  welcbc  i^uocksilber  mit  Zlnkstuck- 
chen  aU  wirkeamcn  Botunodtoll  in  einmn  he- 
sondoren  (iefUU  eiilhAlt.  raulMiiller,  lierlioa 
Zi<mitkirchpi.  I2.  10.  :k  04- 

~c.  A.  11789.  Flua»iKkeitJkWider«Und.  Zus 
X Bat.  142(^9.  Al)gOmelDe  EloktrlchiUs- 
(lOHellachaft,  Berlin.  2t>.  2.  05. 

— c.  H.  38>'»50.  SidbBtanla^&ci*  (ur  Klcktro- 
iiiotoroD.  Fa.  C.  Hauslialiu.  Stottgnrt.  25.  8. 
l!N>f. 

~ il.  .1.  b2o|.  Verfahren  zur  ItcKnlun^  inter- 
mittiurend  arbeitendvr,  mit  .Scnwun^maaaen 
^vkupprlU'f  Kickiromuioreo,  die  bel!ebi|;:e 
Arbeii»mae4chiDen.antroiben;  ;&U8. 2.  Pat.  138  797. 
l.'arl  Il;rner,  Zabrze  0 -S , Donnorsioarckhuttr. 
9.  0.  01. 

~ d.  S-  130.H0.  UopulBiooamotor.  Siemenn  • 
Scbuckcrt-Werke  ti.  in  b.  H.,  Berlin.  10.6. 

1903. 

— ‘ e.  B.  39070.  Be<|uem  tragbarea  KlektricitAts- 
iiioOgerAt.  P.^ul  Bourgeois  and  Henri 
Bourgeois,  IXioiprichard,  Fraokr;  Verir.: 
A.  B.  Draulz  und  W.  Schwncbsch,  Bat- 
AnwiUte,  StiittgarL  28>  1.  05- 
~ e.  K.  ItHkk).  Uegistrierendrs  Galvanometer 
mit  NelbnltiUlgt’r  Tintvmmtnaliine.  i'barloA 
Fury,  I'aris;  Vertr:  A.  Loll  und  A.  Vogt, 
B:ie.-Anwfllte.  Berlin  \V.  8.  2.  7.  04. 

— e.  H.  32742.  Klektricitfttaselbstvcrkftufer 

Karl  Udhn,  Zug.  Schweiz;  Verir:  0.  Dc* 
dreux  und  A.  Wcickmaon,  Bat.>AnwAlte, 
Mnnchcn.  2 4.  W 

— e.  K.  28371.  IsoUtionsprufer.  Uudnipb 

Kritgor,  Berlin,  Michavlkirchsir. 41.  1$.  11.04. 

— f.  A.  11570.  Kinrichtung  zum  Brkparieren 
von  GluhiainpenfAden.  Allgeinelnu  Klek- 
trlcicfits  - Gesollscbaft,  Berlin.  8.  12.  04. 

— h.  M.  2I1H4.  Kleklrische  Helzvorrichtang 

mit  an  dvr  xotlorenden  Scheibo  elnos  Centn- 
fugalvcntilators  angobrachten  Uoizwlder- 

sinnden  gemHU  Patent  147  059;  Zus.  z.  Pnt. 
147059.  Fr5dvfic  do  Mare,  Brussol;  Veilr  : 
K-lloffmann,  l*at.*Anw.,  Berlin  SW.08.  10.2. 

1904. 

Kl.  40e.  K.  2HU70.  Vorfahron  zur  vluktrother- 
tnlschvu  Gewiunuog  von  Zlnkozvd  auH  Krzen 
und  lidttenerzeugni^scu.  Dr.  Rail  Raiser, 
Berlio,  iMciorottostr.  10.  19.  9.  04. 

(Uulchsaiizviger  vom  17.  April  1906.) 

Kl.  21a.  JI.  S3574-  Kmpfangsatation  fur  draht' 

loav  .SiKoalgcbung.  walioti  Harrlaon,  Now 
York:  verir:  P.  Mullor,  Bai.-Anw.,  Berlin 
SW.  11.  12.8.04. 

Fur  dicse  Aiimcldung  ist  boi  dor  Brufnng 
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gomSO  dem  Lulonsvcrtragv  v<iin 

14.  12.  UO. 

die  BrlorltAt  auf  Gruud  der  Auimddung  In 
den  V*oreluigt«n  Staaten  von  Aincrika  vom 
27.  8.  03  anerkanni. 

A.  N.  0843.  Kinrichtung  zur  wahlweison 
©IvktriRchen  Sigiiaiubertragung.  The  New 
BhonopornTolophoncComnany,  I^ndon; 
Vvrlr:  Carl  Gronert  u.  Willv  ^Irninennann, 
Pat-Aiivrftlto,  Berlin  NW.  6.  * 30.  7.  03. 

— c.  B.  38384.  .Stdpsvlaicheruug  mit  senkrvcht 
zur  Bofcstigungsilftcho  getviltem  Sockel. 
Bcrginaun  • KlektrlchAta  • Werkc  A.-G., 
Berlin.  29.  la  04. 

— c.  W.  23  411.  Druckknopf  fur  Glockon.  zum 
OlTiieD  von  'I'Drcn  ii.  dgl.  I^wroncc  Salomon 
Wilk^Whlpps  C'roC,  Engl.;  Vvrlr.:  Ii.  Neu* 
ban.  rat-Aow.,  Berlin  NW.  6.  11.  2.  05. 

— d.  E.  10604.  AiilaOverfahrvii  fUr  Melirphaaeu* 
konimutatormascbinen:  Zus.  z.  Bnt.  150075. 
ElektrIcitAts-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer 
&■  Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.  1.  <X5. 

— d.  B.  20263.  Annrdnung  zur  Compmindle- 
rung  von  Wechsolstromerzeugern.  .Soci^lA 
Sautter,  Harld  & (*io.,  Bnriw,  Siege;  Vortr.: 
.M.  Mliitz,  Pal.-Aiiw.,  Berlin  W.C4.  16.  II.  01. 

Fur  dlese  Anineldung  Ibt  bei  der  Prufung 

geniAi!  drin  Cnionsvertr.*tgc  vom 

die  BriorttHt  auf  Grund  dcr  Amnetdung  in 
Krankrcich  vom  4.  2.  anerkannt. 

— f.  W.  21 513.  Vorriehtiing  zur  Krzeugung 
elvktrinchvn  Lichles  udvr  zum  Gloicbrichton 
von  Dreipliasrnstroinuii  inlltets  eirivs  olvk* 
crischen  (ta^;*  und  Dampfapparates.  Altge' 
molnc  KlektricltfttS'Gesellschaft,  Berlin. 
5.  12  <15. 

Erteilungen. 

Kl.  12  h.  IOOTiMI.  Verfahren  zur  elvktrolviiscbcn 
Bvhandlung  von  Flti»*dgkelteu  jeJer  Art. 
i\  Arzano,  Forest  b.  Brilssel;  Vertr:  Fr. 
M effort  u.  Dr.  L.  Soli,  Pat.-Anwillte,  Berlin 
NW  7.  21  9.  o;j. 


Kl.  20k.  160811.  Kinrichtung  zum  Zuiuimmeu* 
sehwciflcn  von  ElsonbahnscMenen  mittels 
KlektriciUt.  The  Lorain  Stool  Company, 
Johnstown,  V.  St.  A.;  Vortr:  0.  R.  Schulz, 
Pal  -Anw.,  Berlin  W.  62.  24.  7.  03. 

— k.  1G08I2.  Kontaktverbindung  zwischvti 
Faltrscbienen  oloktrischer  Bxhnon.  Franz 
Melaun,  Charloiteuburg,  Grolinanstr.  34/36. 
22.  8.  oi. 

1.  100878.  Stroinabneliiner  fUr  elektrlscbo 

Bahnon  inft  Oborleitung.  Frans  Hu  no  Id, 
.Schoneberg  b.  Berlin,  Ooltzatr.  18.  31.  10.  03- 
I.  I6<i879.  Verfahren  und  Vorrlchtung  zur 
Uegelung  idektrtsciior  Motoron  durcb  Ando- 
rung  der  Schaiiung  der  Feldwickelungon. 
The  Johnaon-Lundell  Electric  Traction 
Company,  Limited,  London;  Vortr:  P. 
5lilllcr,  1*M.-Anw.,  Berlin  SW.  11.  15.  7.  01. 

Kl.  21a.  160  813.  Schirm  mit  spirailg  ango- 
ordneton  ORmingon  zum  Zorlegen  von  Licht* 
strablen,  die  in  rlektrischo  Wcllon  and  dann 
wieder  in  Ltchtxirahlen  unigcs<'tzt  worden. 
PaulKlbbo,  Wilroersdorf  b.  Berlin.  19.  4.  Ot. 

~ a.  1GOH.*<0.  Anordnung  fur  die  'i'elephouio 
oboe  fortlauleiideo  Leitungsdrahi  mUtols 
Hortzoi'bcr  Wollen.  Andrd  Blondol,  Paris; 
Vertr:  M.  Ulrschlatf,  R Scherpe  u.  Dr 
K.  MichaiMia,  Pat.-Anwxlto,  Berlin  NW.  6. 
17.  a 02. 

— a.  1G0881.  Kinrichtung  sum  Figurenwcchael 
belTypemlrucktelvgraphen.  Deuiache  Tele- 
phonw'orke  U.  Slock  & Co.  G.  tn.  b.  II., 
Berlin.  9.  6.  U4. 

— c.  100882.  Eioricbiuug  zur  solbstiAtlgen 
Ausschaltung  der  Nlederspaniiungsaeite  eines 
Transformators,  wenn  dor  Hochspaonungs- 
Slrom  desselbcD  durcb  don  Hochspannungs* 
Mchalter  unterbrochon  wird  und  zur  selbst* 
Idtigeo  Wiederoinschaltung  der  Niederapaii- 
nuiigaselto  des  Transfortnaiors,  wenn  der 
Hochspannungsaohalter  geschlossen  wird. 
Voigt  &■  Haeffncr  A.-G.,  Frankfurt  a. M.- 
Bockenheim.  23.  10.  04. 

~ <1.  16088S.  Uegelbare  Gleichstrommaschlne; 
Zus.  z.  Pat.  t59  3{M.  Robert  von  Lioboo  u. 
Kugen  Koi6,  Wton;  Verir  : (.*.  Kehlort,  G- 
Loubler.  Fr.  Ilarinsen  und  A.  BUttnor, 
Pau-AiiwAlto,  Berlin  NW.  7.  16.  4.  04. 

— • 0.  160750.  Rurstenanordnung  bei  Motor- 

EIcktricttfltezAhieni.  Allgemeine  Elektri- 
citnts-Gescllschaft,  Berlin.  17.  a 01. 

160  838.  ElektricitAtszftblor.  Uonnanu 
Seide-L  Wien;  Vortr:  C.  Udstol  und  IL  U. 
Korn,  Pat.-AnwAlic,  Berlin  SW.  46.  7.  7.  04. 

— e.  160884.  Fcldsystein  fiir  Gleichstrom* 
.MutorelcklricIlAtszfthlcr  Oder  -Zoigerinalni- 
mento;  Zus.  z.  PaL  160030.  John  Bunch, 
Pinneborg.  7.  7.  04. 

— f.  160886.  Gliihlampenfassung.  A.-G.  fUr 
Kloktrotccbnikvorm.  Graotzor3:Ip8on, 
Berlin.  6.  12  03. 

Kl.  32n.  lGi)88a  Maschino  zur  IlfrztolliiDg 
voii  Oliililumpvntiockeln  mil  (ilasautfQIlung; 
Zus.  z.  Pat.  I483ii6.  Allgeineino  Rlektrici- 
ttUs-Gosellschafi,  Berlin.  2.  C.  OI. 

— a.  160889.  Maacliloe  zur  Hersiolluug  von 
QlUhlainpcnsockcio  mit  GlasansfUllung;  Zus. 
z.  I’at.  148365.  Allgomoino  EloktricitAts- 
GosoHschnft,  Berlin.  2.  6 04. 

— n.  160890.  Ginshohlkdrpcr  aus  zwoi  ToHon 
und  Vorfahreii  zu  de^sen  iIcrstelluDg.  Schott 
kS:  Gen.,  Jena.  2.  8.  U4. 

Kl.  42c.  10U8I8.  FlAchonineCtnaschine,  bei 

welchvr  die  Mesaung  durcb  Kiufiibruug  von 
Mollgut  zwischen  elne  aus  isollerten  Kon- 
takten  bestehende  rotioronde  MeUwalxo  und 
darauf  laufondon  Kontaktrollon  unter  Bo- 
nntxung  cincr  das  Zeigerwork  bceinHussendon 
elektroinagnetiscbcn  Kuppolung  vrfoigt.  Ma- 
schlnenfabrik  .Moenua  A.-Q.,  Frankfurt 
am  Main.  19.  6.  03. 

— e.  lf)t)KI4.  Regnliorvorricbtuog  fUr  FlUgol- 
rad-FlUfsigkelNinvsKor.  David  David,  Hoben- 
saiza.  14.  It.  03 

Versftgungen. 

Kl.  Ixb.  F.  151X9.  FluHxlxhl  ■ Entougaiifr  Iro 
clekiriacbco  Ofeii.  21.  5.  04. 

Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.ltlf.  i:U7.T2.  130019.  139639.  141907.  I.V37Xit. 
Ii>02li.  .\ll^Cin«liio  FDck  tricitHlx  - Gr- 
xellschafi,  lierlln. 

L6schungen. 

Kl.  klB.  I49  6U3.  167931.  — c.  1490i«.  — il. 

1.37977.  I49240.  — <•.  185X91.  130747.  — f. 

133  7(13.  I IX  :b'.3.  157  .XOO. 
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Gebrauchsmuster. 


Rintragungen. 

(Kelchtknx«l|r«r  voin  17.  April  190.^.) 

Kl.  4d.  '247  703.  Dnickkontakt  fur  clektrlsche 
GMiiindcr,  dc«Hen  Ft-der  Dur  xur  Zurdck- 
raiiruoK  de>  bew«(;llch«ii  KoQliiklet>  dicDt. 
Elektrlcltfits-A.-G.  Hydrawcrk,  Ucrlin. 
II.  S.  OS.  E.  7SS7. 

Kl.  21  b.  ‘247  403.  Gaivnnisclifa  KleinenljCrmiS 
mil  vcrcnKtcr  Wandung  und  init  iiiaercm 
Uande,  nahe  dnr  i>bor«n  Gfl'iiunir,  lii  Verbit). 
duiii;  init  auswkrta  cobofcvueu  riaiiit'beii  des 
ZlDkcyliaders.  Olof  Hall,  Berlio.  Kochsir.  d. 
‘2.  ».  as.  H. ‘30SS3. 

— b.  247  591.  Klngronniecr  holivifuC  fur  ruI- 
vaniache  Elcmome.  KlcktricUttta  ■ A.  ■ G. 
Ilydraircrk,  Ucrlin.  II.  8.  05.  E.  7(W>. 

— c.  ‘217  588.  ZwcItoiliRO  AnachloUduac  init  ala 
VVnndaclicibv  auBKcblldctcin  8ockel.  Elek- 
tricUkta-Gcaellachaft  l{ichter.  Dr.  Well 
it  Co.,  Kraiikfbrt  a.  M.  II.  3.  flfi.  E.  7MJ.H. 

— c.  247  580.  lliivcrwechaelbarc  Slchctungs- 
patrouen  mit  In  Oowliidehalaen  elogekltteten, 
dcD  Sdimeixdralit  embaltonden  Gla«rohrchon. 
Eloktricitlits-Geaellschaft  Ulchtcr,  Dr. 
Weil  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  II.  8.05.  K.  7884. 

— c.  '247  SOU.  AnachlnOatbpaol  mil  uberReacho- 
bener,  die  Anachltiaae  verdi-ckender  lliUte. 
Elektricitkta-Geaellacliaft  Uichter,  Dr. 
Well  & Co.,  Frankfurt  a.  51.  11.3.05.  E.  7885. 

— c.  247  59-2.  Mit  priamalischem  laolleraiofl- 
.‘Schlusaelanaaiz  veraeheoer,  lialb  duivhbolirler 
Leitungalaolator,  auagerllatet  mit  cingckitteter 
axialur  Holz-  oder  Elaengcwindotichraabe. 
Adolf  Schnch,  Worina.  II.  8.  05.  Sch.  -20477. 

— d.  -217  594.  InHuenamaachine,  be!  welclier  die 
KrreKorfeldor  init  deii  Konduktoren  iiber  eineii 
dutch  eiiicn  featen  oder  UtisaiKen  Ki'mier  ge- 
bildeten  Widerataiid  verbuiiden  aiiid.  Dr.-lng. 
Heinrich  Wommeladorf,  Oharlolteiiburg, 
Schlutcrstr.  01.  II.  3.  05.  VV.  I80IG. 

— e.  217523.  Maxliiiulrorbrauchaakhler,  bnl  wel- 
cbem  daa  Itolala  In  den  NebenHuhluilatrom. 
kreia  dca  Zfthlcrs  gcachaltot  iat.  Sloinena- 
Schuckert • Werko  G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
U.  3.  06.  S.  1-2188. 

— f.  ‘24i>55l.  Taachculampo  mit  in  dur  iliilae 
angebraebter  Fcdcr,  wciche  die  Batlerie  mit 
ibrem  einen  Pol  gegen  den  FuQ  der  GlOh- 
lampe  prefit.  Varta  Akkuiiiulatoreu-Ge- 
aellBChaft  m.  b.  U.,  Berlin.  27.2%.  V.  4481. 

— f . 247517.  Uaagluhlampe  mit  Uberdem  nacb 
unton  bronnenden  Gliihatruinpf  angeordnetem 
Kellekinr,  der  gleichzeitig  zur  laolntinn  dient. 
Karl  Schulze,  Dresden,  Wiichebleichatr.  8, 
and  Adolph  Schlegel,  ICadebeuI  b.  Dreaden, 
l.uisunatr.  9.  9.  8.  05.  Sch.  20459. 

— f . 247  587.  Elcktrlsche  Steh-  und  Wand- 

lampe  mit  in  cincm  Btigel  dea  FiiSea  roebt- 
winblig  nmlrgbarer  und  In  den  Eudatellungen 
featttellbarer  iaimpenfasBiing.  Iminc  >2  l.db- 
oer,  Berlin.  II.  8.  05.  I.  5041. 

— f.  ‘247  900.  Bogenlainpe,  bid  welchcrderEiaeu- 
kern  mit  KohlenfUbrungarolir  zvrecka  Ab- 
federung  In  der  I.ang8rlchtung  dutch  Spiral- 
federn  verbunden  ist-  Paul  Olockzin,  Katio- 
wilz  O..S.  8.8.05.  G.  18  681. 

— g.  ‘247  453.  Klauenforrnigc  Spirgcllaaaung 
init  anachlielbmdem  Kami  fiir  libntgenruhren. 
Heinz  Bauer,  Berlin,  Liitzowair.  Iiai.  6. '2. 116. 
B.  ‘26930. 

— g.  -247  4.S4.  Anilkatliode  in  Kuutgeurdbren, 

mit  einer  uua  cinein  gut  wNrmeieilondvn 
.Material  beatehenden  Verbiiidiing  zarisehen 
Spiegelniilte  iind  Faasungaboden.  Heinz 
Bauer,  Berlin,  I .iiiaoiralr.  106.  6-  '2.  05. 

B.  26  951. 

— g.  -217  487  Behslter  fUr  elektrlaehe  Zweeke. 
wie  Polariaatlonszellen  u.  dgl.,  welcher  aun 
Mctall  hcrgealellt  and  mil  eincm  laoticr* 
material  uberzogen  iat.  Deutache  Tele- 
plionwerke  ii.  Stock  A Co.,  G.  m.  b.  U., 
Borlin.  I.  3.  65.  D.  9691. 

Kl.  .121.  217446.  Apparal  zur  eiektrolyliseben 
Heailmmung  kleiner  Arseumengeu,  beatehend 
ana  dem  ZeraetzungsgefilO  und  aue  der  mil 
seehs  Kiigeln  voraehenon  Abaorptionerohre, 
welche  bcide  diireh  oin  Kiihrchen  verbiimli-n 
aind.  Wagiu-r  k Munz,  Miinchen.  27.  I-  <I5. 
W.  17  748. 

Kl.  4tb.  247416.  Feuerzeiig  mil  clektriacher 
Ziiudang.  W’ilbelm  Sommerfold,  Char- 
lottcnburg,  Wallalr.  18.  27.  2 05.  S.  12  I3.S. 

Kl.  74  b.  247  7-29.  Elektrlaehe  Konlaktvorrich- 
tung  am  Kinwurf  voo  Briefkftaleu.  Willy 
Brehmor,  Berlin,  Klaosaeialr.  55.  6.  I.  05. 

B.  -266fHj. 


Kl.  78 c.  ‘247  759.  Elektciachur  /eitzunder  mil 
Scbliacn  zum  Abfiihren  der  Verbrennunga- 
gaae.  Fa.  It.  Mnke,  .Spandau.  20.  2.  05. 
1..  18906. 

Verlitngening  der  SchutzlHat. 

Kl.  21  c.  173698.  StTOmschluSaliicke  u.  a-  w. 
Siemena  A Halake  A.-G.,  Berlin.  I.  4.  0-2. 
S.  82-27.  30i  3.  05. 

— c.  174  712.  Bofi-atigungarolle  u.  a.  w.  Koberl 
Miiller,  Mtinchen,  Llndwurmalr.  45.  15.  4.  0-2. 
51.13  117.  -27.  3.  05. 

— c.  174  868.  AnacbluUkK'inine  u.  a.  w.  Siemens 
& Halake  A.-G.,  Berlin.  17.4.02.  S.  8279. 
SO.  3.  06. 

— c.  175789.  Schmel'zsichernng  n.  8.  w.  Sio- 
mens  & ilalake  A.-O.,  Berlin.  -25.  4.  0-2. 
S.  831 1.  30.  3.  05. 

— c.  178254.  laolalorenstutzc  u.  a.  w.  Jul.  A 
Edm.  Kroiienberg,  l.elchlliigen.  *2-2.  4.  02. 
K.  16  498.  ‘27.  3.  05. 

— c.  174  155  Sehalttafel  u.  a.  w.  I.eppin  A 
Masi-he,  Berlin.  ]‘2.  4.  02  L.  9693.  31.  3.  05. 

— e.  177  823.  AnacbliiO-  und  Pruf-Vorrichtiing 
fur  EleklricitAtaittbler  u.  a.  w.  Deulacb- 
K It  as  lac. he  Kick  tricitktazAhler*  Geaell- 
schaft  m.  b.  II  , Berlin.  1‘2.  4.  0‘2-  D.  6697. 
31.  3.  05. 

— f.  173699.  Innenrelleklor  ii.  s.  w.  Siemens 
A Halake  A.-O.,  Berlin.  I.  4.  02.  S.  8228. 
so.  3.  OS. 

— f . 174-223.  Edlsonfasautig  u.  a.  w.  Siemena 
A Halake  A.-O.,  Berlin.  8 4.  0-2  S.  8256. 
30  S.  05. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  164  510  voni  31.  Mai  190-2. 
Siemens  A Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Eini'iclitang  znr  Verhindernng  dea  Dnrcbgchena 
von  Hunptstrommntoren. 

Znr  Verhiiiderung  lies  Diircligehena  von 
Hauptsironimoioren  wird  bel  ('berachreitung 
einer  gewiascu  Tnurenzahl  eln  Wideiatand 
aelbsttlUig  cingesehaltet,  derart,  daO  er  ini 
NehciisrbluC  zum  .Motoraiiker  und  in  Uribe 
zur  Fiddwickeluug  lirgt. 

No.  153226  vom  8-  Oklober  190-2 
F.Ick Iriaclie  Bogenlainpen-  und  Apparate- 
Fabrik  G.  m.  b.  H.  Moriz  Baiimer  in  NUru- 
berg. — Regelangavorrichtung  fur  Bogmlampen 
init  sebriig  zueiiinnder  oder  |iarallel  slehrnden 
Kohlen. 

Die  Erliiidung  hclriflt  Bogenlampen  mil 
achrng  zueinander  oder  parallel  aieheiiden 
Kohlen,  bel  denen  die  durch  Aualuaen  elnea 


Imufwctkes  bi-wirkte  Lttngaverachicbung  beider 
Kohlen  nod  cine  acitlicho  Bowegung  der  einen 
Kohlo  gegen  die  nndere  gleichzeitig  crfolgen. 
Der  bewegliebe  Kern  e (Fig.  19)  des  Uegelunga- 
siilenoides  s uder  der  Anker  des  Kegelungs- 
eleklroinagneten  IrAgi  bier  auf  aelueui  obereii 
Telle  cine  den  Stein  a des  l.aufwcrkea  I 
aperrende  Fedc-r  /'  und  Ist  an  seincm  unteieii 


Telle  geicnkjg  mit  eincm  Hebei  h verbnndoii, 
dnr  eniiuglicnt,  da.v  untore  Endc  der  einen 
Koble  k dem  der  anderen  in  seitlicher  Iticb- 
tung  zu  nUiern  oder  von  Ihm  zu  entfernen. 
Die  AualOauog  des  Laufwerkes  wIrd  dadnreh 
von  der  sellhcben  Bewegung  der  Koble  nnab- 
hkngig. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutecher  Elektrotechniker. 

(Elngetragener  Vereln.) 


E i n I ad  ung 
on  die  MItglieder 

lies  Verbandos  Dentscher  Elektrotechniker 
(Elngetragener  Vereln) 
znr 

XIII.  .lahreareraammiung 
am  4.  bis  8.  Jnni  1905. 

Dio  XIII.  Jahresveraammiung  wird  In  der 
Zoit  vom  4.  bis  8.  Juni  1905  In  Dortmund  und 
F.S8oa  statttinden. 

Am  4.  Juni  Hndon  in  Dortmund  Vorslanda-, 
Ansschul!'  und  Kommisaianasltziingen  statt  und 
am  Abend  deaaelben  Tagea  etno  geaelligo  Zu- 
sainmeukualt  zur  BegraUung  der  Slltglieder. 

Am  Monlag,  den  5.  Juni,  wird  die  crate  Ver- 
bandaveraamniiung  in  Dortmund,  am  Dienalag, 
den  6-  Juni,  die  zweite  in  Esaeii  und  am 
Donnerstag,  den  8.  Juni,  die  drilte  Veraammlung 
in  Dortmund  atattfioden. 

Ain  Montag,  den  5.  Juni,  von  S bla  6 Hbr, 
am  Dienatag,  den  6.  Juni,  von  3 bla  5 Ubr,  am 
Jlluwoch,  den  7.  Juni  und  am  Donnerstag,  den 
8.  Juni,  von  3 bis  7 Ubr  aind  Exknralonen  vor- 
geaoben. 

VortrKge. 

Dio  Keihenfolge  der  Vorlrkgo  wird  vom 
Vorsland  bestinimt. 

Bla  jetzt  babon  Vortrftge  angemeldet; 

I.  G5tae,  DIpl.-Ing.  Cber  das  Ergebnis  der 
Verauche  mit  Schutzkonatruktionen  an 
cloktriachen  Mssebinon  und  Appsraten 
gegen  die  Zundung  von  Schlogwottorn. 

2 Dr.  Norden,  K.  Normen  fOr  die  Llcbl- 
atflrku  von  Bogenlampen. 

3.  Multhauf,  W.  Uber  Apparate  zur  Aus- 

fUbruug  von  Fernacb^tungon  obne  bc- 
aondcre  Zuleiliingen  miltelst  Frc<|uenz- 
verltaderiingen. 

4.  Schimpff,  Gustav.  Cber  den  gepianten 

elektrlachcn  Bctrleb  der  Hainbnrger  Stadi- 
bahn  Blankcnete-Ohlsdorr. 

5.  Dr.  Haas,  K.  Cber  die  voraussichtllche 

Entwickolung  der  elektrlachcn  Babnen. 

6l  Sclilemann,  Max.  Glelsloae  Babnen. 

7.  Dr.  Hreslauer,  M.  Oloichstrummaschinoii 

mit  UUIfapolen.  Verauche  und  Dimen- 
aiuiiieriing. 

8.  Ziehl,  E Doppelfcld-Genoratoren  fUr  Kin- 

und  Mehrphaaenatrom. 

Das  ansfUfarllche  Programm  wird  apAter 
verdRentllcht  werden. 

Verband  Doutschcr  Elektrotechniker. 
(Eingetragcner  Verein.) 

Buddo,  Gisbert  Kapp, 

Vorsitzendcr.  QeneralsekrotAr. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Pfir  <Ho  ia  die«w  Bpalt^  oaC^U«D«ii  MittolUngvo  Qber* 
ofniut  dk  Reduktloo  ktijowltl  V#  * ' '•'  ••  •-  »*• 
AatvortliohkAil  ff  **  i 

ivdigiiob  i 


■•er  Dpait«  am«ii«oivD  goer* 

iktloo  k<>jB«rlvl  Variifadtlchk^tt  DIt  V«r« 
fSr  dio  KtebUirkeU  d«r  MlttaUuDMa 
b bfll  dea  Korreipoadeatea  aelbttr 


{Oder  tiit  Lichtaussirahlung  von 

Lichthiigen  in  tnionxivbogentnmpen. 
In  Iloft  3 der  ,KTZ“  1!*05,  S.  67  u.  f.,  ver* 
Aucht  Ht)rr  l>r.*lnic-  Monarch  dio  bvl  Intontdv* 
biigeniaiiipcn  bvubachU'lo,  uxialt*  Aaymnietriu 
der  laichtverteiliinjc  durch  den  AbHiand  der 


418 


Elektroteclmi8cb«  Zeitscbrift.  1906.  Heft  17. 


27.  April  1906. 


beldoD  KohleD.  zwlschen  denen  akh  dor  Licht* 
bo^cn  bildct,  zu  orklArco.  Dioac  KrkUruni; 
lat  jodorh  fnJavh.  Ucrr  Monnach  avtxt  still- 
Nchwctf^f^nd  voraua,  duU  die  LichlverlHlun^  iiuf 
tMoer  heiiobi^enf  urn  dttn  ili|uivalonten  Licht- 
punkt  C boacbrlebeuon  Ku^IuborilAchv  fihalich 
Si'i  dor  /iir  oino  boatimmte  Kugcloborfllche 
boit’chnetcn  Kr  wAhlt  daoD  unglucklichcrwoiso 
ala  lUdiuK  dor  Kugcl«  fur  wek^e  or  die  Licht- 
vertoiluDK  boroohnot,  oino  Strccke  %'on  dor 
OrdUonordDUug  do.s  ^gouaoiligoii  Abstandea 
dor  bcidon  Kohlon.  Wftro  die  Koo&truktiou  dor 
Pig.  5 uud  G a.  a.  O.  uutor  ZugroudolcgiiDg  cIdcs 
gcgondbcr  dom  Kohleuabatandc  sohr 
groCon  Kagolradiua  crfolgb  an  hatte  sich  dor 
photnmotriiicliu  Kbrpcr  dor'  a<|invalontoo  Licbt- 
<|Uolli‘  mil  itohr  goriogon,  xolchneriacb  nlchl 
erkeunbaren  AbwoU'buugon  der  Kugel  or* 
gobeo,  die  Lichtvertellung  also  ala  oine 
aymmctriachc.  In  dor  Tat  ruhrt  dir  Voroaa- 
aetzung,  da6  zwH  l.ichtqiioUcn  fdr  jedett  Piinkt 
don  Uaumos  orai'tzbar  seion  durch  eint*  olnsigo 
boatimnik  kttaivaloiitr  l.ichliiucllo, zu  doiii  wider* 
aitmigoD  UoNuUat,  daU  aucb  fUr  bcliebig  vielo 
Licbt'iuoilon  einc  ciozlgc  bostirnnUe  ftf^uivatenlc 
idchti|ucllc  cxiatierou  iniiaao.  Sian  brauchtc  ju 
nnr  zwoi  Lirlitquollon  xu  oinor  lt<|Uivalonton 
ldchi«)Uolb\  dioao  mil  cinor  driUoa  xu  cinor 
oouon  iquiyaienloD  IdehtiiuvUe  u.  a.  w.  suauin* 
moufaiiaoii. 

Zuni  Bowcieo  fur  dio  voraugoheodou  Bo* 
bauptungon  wordc  ich  untor  Zugrundoleguog 
dcraolbcn  VorniiKaotxungen.  wie  in  dcr  oittertcn 
Arhoil,  dio  Idolilvciiollung  fur  rino  boliobigo, 
uni  don  Mttuivalooton  l.ichtpunkt  C braoliriebono 
Kugoluhorflllcho  boroolmen. 


Fig.  *20  •‘Dtapriclit  dcr  Fig.  *2  (a.  a.  0.)  und 
stolU  dio  ProjoKtinn  dor  rttumlicbon  Pigiir  in 
die  Koblonvbcno  dnr. 

/F  iat  die  ProjokUon  olnea  Punkio-*  I)  der 
utn  V boKchricbenen  Kugel  vom  Radius  //, 
K‘  und  F die  Projoktionon  dor  Soboittpunkto 
F der  VerbtnduDgaatrnhioii  mil  den  photo, 
inctrlachon  Korpern  dcr  Kohlcn  d,  it,  und  *'.d* 
dio  Projoklionen  dor  Winkcl  i»  d der  Vorbin* 
dungastrahien  mit  dem  Radius  r O. 

Ks  aoi  forncr 

iiDzzr,  UF-a, 


r"*  =:  (jp  — o;?  -f  .V*  S-  . . . 

+ 5l^+C|®.  . ■ 

= (o; + «)»  + . . . , 

(Gleicbung  dor  Kugel  ///); 

//•  =x?4-.V^-f  «• 


. (2 
. Ci 
. (-i 
. (5 


(6 


(Gleicbung  dor  Kugel  /): 

( a a)  • 

(nk'lchung  der  Kugel  //): 

(.f)'  = «i 4 «)'+(,,-  ;')■*  f .V- 

{GleicbUDg  der  Ger«d(Mi  U If}: 

„ T „ i 

X — n ~~  y " z ' ' ' ' 
{Glelchutjg  der  Oeradeu  A />}: 

iLiL  — 

(.r'+  ,1)  ~y  ~ z ' ' ' ' 


. (8 


. (10 


(au»  (7)  und  (9»: 


..  (r  - «)■*  + 


!«ii8  (1),  (13),  (l-l),  (17)  und  (18)]: 
,,  „ , (//-■  — II  X , Jf-  ^ a X] 

11=  It:/., A ,,  + 


Setxt  man: 


r*  =:  /2*  — 2 n X 4* 
[aus  (;t)  uud  (6)) 

n tF  4-  *2  <J  X 4- 
[aua  (ft)  und  (A), 


80  wird: 
/2=  if.J.f/ 

also 


U~ 

It 


ir-i-ax  I 
</r + a II X + «■•>■•  1 


;i9 


1 - 


K’ 


(-T+r)’ 


14 


(>+T-  U 


(30 


Aus  dieser  lierechni'len  InlensitAt  //  lull 
sich  jcUt  die  Glcichuog  des  |ihotomelrlBcbeii 
Kiirpers  der  Hi|Uivnlenien  I,lcbli|Uelle  aarstelli-ii. 


demnach 

u= 

* r 


(IS 


<14 


Woitorhin  aind: 

X V z 
/?  ' F * tl 

mit  don  Aebaou  x,  x, 


Fig.  21  aei  wloder  die  Projektioii  dcr  rftum- 
lichco  FIgur. 

K,  der  Scbnittpunki  des  Strahica  C/>  mil 
dom  pbotoinotriachen  Kbrper  /,  babe  dio  Ko* 
ordinatoo  «,  i.  Daon  1st: 

Ferner: 


X 'z 


<21 


./ . *» 

4-^4- £? 


(' 


, _ “ ^ , .1.  " i-. 

_ J!_VjP+Jt  + t^  It  yifl  + ,£+f! 

2"  4. 2"  " « 1.  4.<'-V 


A P 4 A'  = p, . 

C sel  der  Aurangspunkt  eiues  rluiiillcheii 
Koordiuatcnsystcins.  I)lo  Koordinaieii 

des  I’unktrs  />  selco  x,  y,  z, 

. • P • (,  % 

. . A ,.  i|,  ^1, 

Die  Gosaintbeb'Ucblung,  dio  das  UbertUeben- 
olement  />  von  doii  beidon  t.ichtqaollcn  A,  It 
Hcnkri'cht  aur  Piac)u-  er)iiilt,  1st  gomUi  den  liior 
gewahllon  Itrzeirbiiungen; 


ulao: 

r4-  -iM- 

X—  n 
r * 

■V 

r ’ 

r 

die  ('08.  der  Winkel  von  U ti 
mit  don  Achson  x,  t/,  r, 

X -r  - n 

**i  ' 

;/ 

n ’ 

t 

die  Cos.  der  Wlnkol  von  A /> 

mit  den  Achaeii  x,  z. 

Daraus  foigt: 


•/of 1 (92 

Ware  dcr  Klammeransdruck  elne  Konstantc, 
so  Ugo  dio  Gloichang  einor  Kngol  vor,  wolcho 
Im  I’unklo  C die  x*Ac)iso  tangiort.  Dvr  Wort 

dos  Klammorausdrackes  hangt  vom  Werto 
all,  d.  h.  vom  V'crhKIInIs 

Halbcr  Kolilonabstond 
kogelradfas. 


(I . cos  d , (i| . cos  I 

die  Inlcnsitllt  der  8i|aivalenten  I.ichtquelle  in 
Kichtuiig  A /)  dcmnach,  analog  dor  Formol  (7) 
(a.  a.  U.): 

, . „ 

III  diosrr  Gioichiiiig  lasBOii  sich  nun  auf 
dcr  rcvbten  Soitc  sHmtllcbe  Qrdfien  durch  die 
Koordinalvn  x,  y,  z des  betrachtolon  Punktes  P 
ausdrileken.  Ks  gelten  ntlmlich  dcr  Uoihe  nach 
folgende  ncaiehuiigem 


cos  i)  = . -j- 

r It 

X + If  X 

cos  I = . „ 

r,  It 


.'/  U , * 


+ " . ^ -}■  ' 
^ f,  W ' e, 


{aiiK  (U)  unti  (15^}; 

, /*•-  — 4tX 

[aus  (6)  und  (I$)l: 


(16 


06 


. (17 


J«  kloinor  dieser  Wort  1st,  um  so 
grbCersinddicAbireichungoudesphoto- 
metriseben  Kurpers  von  der  Kagol,  ie 
gr66er  der  Wert,  um  so  kloinor  die  Ab- 
woichuugen.  Dio  von  Uerm  Moniisch  still- 
schwoigend  gomachto  Voraussotauog  der  L.'n- 
abhAngigkoit  dor  Gestalt  des  pholomelclsclien 
Kbrpers  von  dor  Kntfemuiig  des  Punktes,  dessen 
Hulllgkeil  gemessen  worden  soli,  exlsllcrt  also 
uicht. 

Ks  mSgen  nun  zwoi  GrenzfHllo  botrachtet 
worden: 

I.  It  in  der  GriiBunordnang  von  if,  also 


cos  i = 


-fox 

r^H 


(18 


" - ' a li- 
lt - -1 
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II.  II  aehr  |;rofi  ri,  alto 

~r  = 0,01 . * . « . 

/( 

Uin  einen  Vcr|lloich  init  ilcr  Tabi'llc  .S.  ffi 
(ft.  a.  O.)  au  ermfi|;lichi'ii,  tollen  dio  Werte  II 
rUr  elnon  Wlukel  von  *0“  unler  der  Horiaon- 
talon  and  don  Winkeln  von  0°,  ir>^,  30^  46°,  60°, 
00"  dor  Moridianebone  gogen  die  Kohlenebone 
bi  rochnot  warden. 

Pur  dicacn  Pall  ergk-bt  slob; 

y _ I 

U ~ 2 

nnd 


1 IB"  1 

1 30" 

46“ 

60* 

90® 

* 0,836 

0,76 

0,612 

0,433 

: 0.000 

Welter  lindet  ea  Herr  Gdrgea  ala  nachtoillg, 
doQ  jeder  ErdachluO  eieon  atarken  Strom  xur 
PoIgG  haben  wird.  Ich  echo  gcrade  hlerin 
einen  gro&en  Voraug  der  AnoHnung,  denn 
jeder  entatehende  Pehler  In  der  Uochapanounga' 
ani  ige  maehl  alch  durcb  Abachmcizen  der 
Slcberungcn  bemerkbar,  aobald  or  aniehe  HI- 
mention  annimmt,  daS  der  Betricb  getahrdet  lat. 

Aneh  die  Wlrkaamkeit  der  Sebutzneize  lat  ab- 
zolutnteht  in  Pragegetiellt,  denn  In  den  weitaiia 
meiaten  KalleowiradleGrdungaohergestellt  wer- 
den  kOnnen,  daC  bel  Berubrnog  dor  Hnehapan- 
nnngaloltnngmit  dem  SchntznrtzdieSicherung 
der  betrelTenden  I.eitungzur  Punktlon  gebraebt 
wirxl,  da  ja  die  Spannung  ateta  ao  gewAhlt 
wIrd,  dad  rin  mugllcbat  geringer  Leitnng^iaer- 
acbnltt  errorderlleh  lat,  alao  gcringe  Stxom- 
atsrken  in  Fragc  kommen.  Sollte  die  I.eittung 
einer  Leiinng  derart  boch  aein,  dad  der  Im  ge- 
gebenen  Palle  dnreb  die  PIrdleltung  dea  Sebntz- 
nelzea  gehende  Strom  die  Slchemng  niebt  ziim 
•Schmelzen  brlngt,ao  wIrddieaerStrom  docb  immer 


I.  Grenzfall: 

ft  1 

U “ 2 ‘ 

0*> 

1 

30" 

4h^ 

00" 

90" 

//»•=  ^ .4,16 

2 -VI 

2»'" 

3 2.10 

a ‘ 

2-13 

Wthit  man  ^ = 30,  ao  wird 

/fui*=  124,8 

III 

93,8 

1 63 

-47,1 

39 

Vergleicht  man  damit  die  Wciio 

von  Monaach: 

//30*=  120,8 

lOri 

' 70 

60,7 

48 

an  ergibt  aich,  dad  daa  Gchiet,  in  dem  dieae 
Tabelle  aufgeatellt  wurde,  nngcnihr  vorliegeo' 
dem  Orenxfall  I eutapriebt. 

II.  Grenzrall:  ”=0,01. 

(1°  90" 


und  fOr  = 30 

60  on 

d.  h.  wenn  H gegenfiber  a aebr  grod  lat, 
daiin  iat  in  den  veraebiedenen  Meridian- 
ebenen  kelii  Unteraebied  in  der  Beieiicb- 
tuiigaintenaltkt  inehr  erreebenbar.  Der 
pbotometrlacheK6rperdertli|uivalenten 
L,ichtqnelle  wird  efne  Kugel.  Ka  lat  alao 
rondfalacb  fiir  eine  boalimmto  nahe  Entreroang 
en  photomrtriacben  Rbrprr  zn  knnalruivren, 
aladanii  daa  Keauitat  auf  jede  belirbigo  Kntrer- 
nung  anazudehnen. 

Beriickalchligt  mao,  dad  bci  lolenaivbogen- 
lampen  der  Kohlonabataod  etwn  I cm, « = cm, 
betiflgt,  der  I’botomelerabatand  mindeatena 

100  cm,  alao  H = 100  cm,  = O.OOG.  ao  ergibt 

aich,  dad  die  dnreh  daa  Photometer  gemetaenen 
llelligkeltannterachiedo  in  den  veraebiedenen 
Meridianobeooo  koincnralla  auf  Kechnuog  dea 
Knblenabatandea  zu  aetzen  aind.  Sie  Bind  aller 
Wahracbelnlichkeit  nach  dadurch  veruraacht, 
dad  die  pbotometrlachen  Kfirper  der  einzelnen 
Kohlon  nicht,  wlo  Herr  Monaach  vorauaaetzt, 
Kugeln,  aondem  angenkhert  Ellipaoido  aind 
DafGr  apricht  in  bohem  Made  aueh  Pig.  |0 
(a.  a.  0 b die  ala  Seiienanalcht  dea  Flammon- 
bogena  angenltbert  elne  Elllpae  zeigl. 

Berlin,  .31.  3.  (&.  Dr.  II.  Ileimann. 


HemerkuMgeH  au  den  Sitherkeits- 
vorschri/UM  fOr  Slatkalromanlagtn. 

S 15  b belT.  SpannungssUherungtn 

fOr  Xiedertpannuugakrelse. 
Zu  meinem  Voraehlag  (Heft  14)  die  Neu- 
tralenzu  verriiiigen  und  gut  zu  erden,  bemerkt 
Herr  Gdrgea  In  Heft  16,  dad  die  Erdung  zu 
Telephonaibrungen  Veranlaaaung  geben  kbnnie. 
Wie  allgemcin  bekannt,  geht  dio  Keichapoat- 
Verwftltung  allmHhlirh  dazu  fiber,  Telrpnnn- 
leitungen  nur  noch  alt  Doppcileitung  und  an- 
welt  mugllcb,  in  indoktlontfreler  Anordnung 
auaxnfDhren. 

Et  wird  alao  In  abaehbarer  Zeit  keine  Ruck- 
aicht  in  dieter  Hezichung  mehr  erfordrrlleh 
aein.  Im  ubrigen  iat  dio  Beaeitigung  der  Ge- 
nihrdung  voft  Mentelienleben  wichtiger,  wIe 
evenlnelle  RUirungen  In  Telepbonleitungen, 
die  nebenbel  auch  nur  wkhrend  der  Dauer 
dea  geOthrlicben  Defektea  bcatehen  wurden. 


imStandefoin,  einKurxachlud-Kelaiazubetkllgcn 
und  an,  wenn  auch  Indirekt,  die  Gefahr  aofort  be- 
aeitigen.  Ka  bietet  demnach  mein  Voraeblag 
einen  nacb  menai-hllchem  Enneaaen  abaolut 
aicheren  Schutz  und  kann  In  geeigneter  Weiae 
ebenao  gut  fiir  Einphaacn-  wie  fiir  .Mehrphaaen- 
Aniagen  Verwendung  flnden. 

Eine  Anderu^  der  Vorachrlflen  naeb  dem 
Voracblage  dea  Berrn  Dr.  Benlacbke  let  ab- 
aolnt  unzolkaalg,  da  hierdurch  nur  noch  mobr 
Gefahrcn  boraulbcachworen  wiirden. 

Mannheim,  13.  4.  06.  K.  Raufmann. 


I IsolaHonswidersIdnde 

tn>n  U'eebselslromkabeln, 

Der  Aiifaalz  dea  Herrn  Humana  auf  S. 300 
in  Heft  13  der  .KTZ"  gibt  mir  zu  folgenden 
Bemerkungen  Veranlaaaung: 

Zunlcbet  kann  Ich  ea  nur  freudig  begrUHen, 
wenn  Immor  wieder  and  winder  darauf  hinge- 
wlcaen  wird,  wie  uoveratHcdig  ea  1st,  dio  Guto 
and  Brauchbarkeit  einea  Rabela  mit  imprltg- 
nierter  Faaeriaolatlon  allein  nach  aelnem  lao- 
lationawlderatande  zn  beurtellen,  wKbrend  In 
WIrkllchkelt  weeenillch  our  dio  Durchachlaga- 
featlgkolt  und  dio  Birgtamkeit  fiir  die  (jualMltt 
dot  Rabela  entaeheidend  aein  toll.  Dm  einen 
klafistab  dalfir  zu  haben,  daO  der  niedrige 
laolationawlderatand  nicht  etwa  durch  eine 
mangelhafte  Trockoung,  aondero  ledlglich 
dureh  die  apeciflacho  Eigonachaft  der  laolaUona- 
maaao  bedingt  iat,  iat  ea  rmptehicnawerl, 
KapaclUttameaanngen  voraunehmen.  Sobald 
nur  gerluge  Spuren  von  Feuchtigkelt  im  Rabel 
enihallen  aind,  nimmt  Infolge  der  hohen 
DlelektricilHtakonatante  dea  Waaaera  die  Ka- 
paclMt  an  tieh  einen  a<>  hohen  Wert  an,  daC 
man  aofort  daran  erkrnnt,  nb  daa  Kabel  gut 
getrneknei  lat  Oder  nicht. 

BezUpIleh  der  Bedentnng  dea  laolatlooa- 
wideralandea  (Ur  Woch'olatromkabel  gehe  Ich 
aber  noch  einen  .Schritt  weiter  ala  Herr  Hum  an  n. 

Im  AoachluC  an  dio  Auafuhrungen,  dio  in 
der  von  Herrn  Mauritiua  and  mir  in  der 
,ETZ*  1903,  Heft  43,  verliflentllchten  llnter- 
auchung  ilber  Arbeltaveiluate  in  Hochapannuiiga- 
kabelii  gemaeht  aind,  bin  ich  der  Analchi,  dafi 
dor  laolatlonawideraland  in  der  iiblichen  Weiae 
nach  einer  Minute  EIvktriaierung  gemeaaen, 
Uberhaupt  kelneo  phyalkaliachen  hinn  hat, 
aondero  ledlglich  eine  2ahi  let,  die  nur  einen 
ganz  relativen  MaSatab  fiir  die  Bourtellung  dea 
Rabela  ahgibt  Bekanntlich  hkngt  dor  xahlen- 
mlldigo  Wert  dea  laolalionawlderatandea,  ge- 
meaaen  nach  der  .Methode-  dea  direkten  Aua~ 
tchlagea,  in  hohein  Mafie  ah  von  der  Zeit, 
wabrend  welclier  man  die  MeOapannung  auf 
daa  Kabel  einwirken  MBi.  Kftektiv  kommt  nun 
aber  bci  einer  Wcchaelzahl  vnn  lizi  pro  Sokiindo 
derjenige  Wert  dea  lanlatinnawlderatandea  in 
Prage,  der  nach  eioer  Elektrlaierung  von 
bocnatena  ‘/|(n  Sekundo  vorhanden  lat.  Dieter 
Wert  wiirdo  den  Slromdurehgang  boatimmen. 

Ill  der  oben  citierlen  Arbeit  iat  naehge- 
wieaen  worden,  daS  die  Verluato  durch  ao- 


genannta  diolektrlache  llyatereae  mIt  groBer 
Anniherung  dem  Quadrate  der  Spannung  pro- 
portional aind.  Die  voa  Herrn  Huroann  ange- 
gebenen  Zahlen  bcaimigen  dieae  Annahmo  In 
vollem  Umfaoge,  aowelt  die  nrdnungagcmllB  ge- 
trockneion  Kaoel  in  Prage  knmmm.  Aut  den 
mitgeteilton  Zablen  ergeben  aich  fiir  dio 
beiden  Hocbapaiinungakabel  die  Verlualziflorn 
1,8  und  1,0.  _ 

Ea  beateht  alao  din  Beziehung  H = c . A', 
wobol  IP  = Walt  pro  Kilometer,  K die  Span- 
oaiig  in  Kilnvnit,  e die  Verliialzifl'er  bexeichnel. 
Setzt  man  fiir  die  VerluatzllTer  e den  Auadruck 

, ao  hat  die  GruBe  It  die  phyaikaliache  Bc- 

deutuog  einea  Widoralande.a  und  dieae  GruBe 
kuoote  man  mit  Keclit  ala  den  wahren  lao- 
lationawideratand  dea  Kabela  bei  Wecbaelatrom 
von  100  Weohaeln  bezeichnen.  Din  Verluat- 
zifler  c ala  reciprokcr  Wert  dea  laolatlona- 
wlderatandea  kann  ala  identiach  mit  der  wahren 
Ableltung  dea  Kabela  unter  den  gloicheii  Be- 
dloguogeo  angeaebdn  warden,  woil  dieae  GrOBe 
den  geaamten  unler  den  Bedingungen  det  je- 
weiligen  Betriebafalica  von  dem  I.elier  in  don 
laolator  (Ibergehonden  Strom  beatlmml. 

Da  in  den  von  Herni  Hnmann  publicierten 
Verauchen  der  Verlnat  gemeaaon  iat  bei  I’arallel- 
achaltung  aller  3 Adorn  dea  Kabela,  ao  iat  fur 
jeden  Lelier  gegen  don  Blelmaotel  gemeaacn, 

die  Tellableltung  glelch  ~ = 0,G  und  der  eot- 
6 

aprecheode  laolationawlderatand  gleich  dem 
reciproken  Wert  dleaca  Betragca  = Megohm. 

PQr  daa  acblecht  getroeknete  Kabel  er^bt 
aich  BUB  don  Zahlen  dea  Herm  Hnmann  eine 
Zunahme  der  VerluatzllTer  mit  wachaeoder  Span- 
nung. Dleaea  lat  dadurch  zu  erkilircn,  daB  bel 
dern  hohen  oegallven  Toroperatur-KoPfflclenten 
dea  Waaaera  der  Widcratand  mil  wachaender 
Erwnrmung  kleinor  wird  and  dadurch  der  Vei^ 
luat  In  hiiherem  MaBe  anateigt,  ala  ea  dem 
Qnadrate  der  Spannung  entapriebt. 

.ledenfnila  aeheiot  ea  mir  wichtig,  darauf 
hinznwelsen,  daS  die  ziir  Zeit  hcrrtchendo  Anf- 
faaaung  Qber  don  laolnliontwlderatand  fUr 
Wechaelatrom  In  bohem  MaBe  reformbcdiirfilg 
iat  und  Ich  glaube,  daB  der  Weg  zu  einer  rich- 
tlgen  Beatlromung  dea  wahren  laolatlonawlder- 
atandea  aich  ana  den  Vcrlnatmraaungen  ergeben 
wird.  I.eldor  liegen  hither  kelnerlel  ayalcma- 
tiache  Verauche  Bber  die  AbbRogiftkelt  der 
dielektrlachen  Verluato  von  der  I’eriodenzahl 
vor.  Welche  Voratellnng  ubor  daa  Weaen  der 
dielektrlachen  llyatereae  man  aneh  zu  Grande 
Icgt,  auf  jeden  Pall  lat  eine  aolcho  Abhkngig- 
k^t  zu  erwarlen.  Denn  auch  wenn  man  die 
Verluate  ala  relne  Widoratandavcrluate  aulfaBt, 
bedingt  die  AbhKagigkolt  dea  Wideratandea  von 
der  Zeit  der  Klcktriaierung,  eine  entaprechondn 
Variation  der  Verluatzifler  mit  der  Perioden- 
zahl. 

POr  rein  prahtiache  Meaaun^n,  z.  B.  A^ 
nabmcvcraiichc,  wird  mao  naiUtlich  nach  wie 
vor  dor  Methode  det  direkten  Auaachingca,  alao 
dec  Mcaanng  mit  Gleicbttrom,  .auch  bei  Wrcbael- 
atromkabeln  den  Vorzug  geben,  well  die  Be- 
atluimung  dea  Energieverluatea  tchwieilg  and 
nmaiHodlicb  iat;  nur  aoiltc  man  aich  ateta  vor 
Augen  haiten,  daB  die  ao  gewonnonen  Zahlen 
lediglich  rcialiv  zn  nchmen  und  fiir  quantitative 
Kechnungen  aber  den  Stromverlanf  nicht  zu 
beuulzen  aind. 

Berlin,  13  4.  05.  Dr.  It.  Apt. 


6ESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Hartmann  A Braun  A.-0-,  Frankfurt  a.  M. 
Nach  dein  GetchKfitberiebt  fUr  I!KI4,  dem 
4.  Geachnflajahr  aeit  der  limwaiidelung  in  eine 
Akllcnge8ellachaft,lat  daa  Ergchnia'dank  der  Bea- 
aemng  dor  wirlachaBlichen  lAige  ein  befrie- 
digendra  gewraen,  und  zwnr  wurde  diet,  wie 
der  Bericbt  kontlalieil,  erreicbt,  ohne  daB  der 
llnanzielle  Erfolg  In  den  Vordergrun-I  gcatelll 
wurde.  DerQeaellachaft  war  ea  in  crater  l.lnlc  um 
Vorbcaaorung  und  VervollalHndigung  der  Fa- 
brikaiionaolnrichlungen  und  um  Heratelluug 
alien  wiatenacbaftllchen  Anaprachen  gendgen- 
den  Apparaten  zu  tun,  towie  urn  Heranbildnng 
einea  geachulten  and  durch  auagedehnte.  Wohl- 
fahrtacinrichtnngen  xnfriedrn  geaiellten  Ar- 
bciterporaonala.  Der  Bcrie.ht  beklagt  den 
Mangel  an  gelerntcn  tUehligen  Peinmcchii- 
nlkern.  Uin  zur  Verminderung  dieaca  M.zngcla 
beizutragen,  wnrde  von  der  Geaellachaft  mil 
einer  Vorauchaworkatllito  cine  l.ehrwcrkaUltlt; 
verbunden,  in  welcher  die  l.e.hrllngo  fUr  die 
crate  Hklfte  der  l.chrzell  von  tUcbllgcn  klleren 
Prftcitinntmechanikem  ala  Lebrmeiatorn  cine 
melhodlache  Unlerweiaung  xur  Erlangung  der- 
jenigen  Handferligkoiton,  Matcriulkenntniaae 
und  Erfahrungen  crhallen,  die  tie  bi-nhigen, 
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KURSBEWEGUN6. 


Kapital  la 

a 

3 

XllltOOM 

8-Sl 

K A m • 

Murk 

II* 

mU  1 

Obi  Urn- 
Uoara 

III 

).  7oa«ar  d.  J.  | 

AktWtt 

5 

Ni«4ri^ 

•ur 

&9«b- 

•tw 

Ki«drlf4  nSeb- 
Mr  > 

Scblul 

Akknmnlatorenlabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 

6,95 

_ 

1.1. 

ISi/, 

317,- 

-.J 

i'.: 

224,1 J 2a.— 

Akk.-  a.  El.-Wetke  voim.  Boese  A Co,,  Berlin 

♦.6 

3A 

1.  1. 

0 

71^ 

96.- 

87,10 

88,90 

88,98 

Allgem.  Elektr.-Geienacbaft,  Berlin.  . . 

86 

80 

1.  7. 

9 

338,75 

246.75 

940,- 

941,60 

941,60 

Bergmnnn-EIektr.-Weifce  A.-0.,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

334,10 

829,- 

IM,- 

830,— 

Berliner  Elektricititawerke 

31,6 

88 

1.  7. 

9Vi 

19B.2& 

21260 

200,- 

200.- 

200,- 

Berl.  Maaeh.-A.-0.  vonn.  L.  SchwartzkopS 

10,8 

I.  7. 

10 

951,- 

260.-4 

956,10 

«7,30 

366  10 

Cent.  Gea.  f.  elektr.  Untom.,  NUmberg  . 

S3 

30 

1.4. 

0 

8la90 

ioe.-| 

131.- 

92*0 

94,25 

»4*5 

Dentich-Atlant.  TelegnpheQ-(3eaeUachaft 

34 

90 

1.  1. 

6 

116,90 

128,10 

181,— 

181,— 

Elektra  A.-O.,  Dresden 

4,5 

— 

1.  4. 

!>/, 

69.25 

86,-j 

80,76 

8225 

82,25 

El.  Ucht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1.  la 

5 

130.- 

131*0 

129.- 

129.90 

129,90 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Z&ricb  .... 

36HIFk 

88 

1. 7. 

7'/v 

167,- 

184*0 

183.76 

183,40 

183,40 

Geaellachaft  f.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

30 

35 

1. 1. 

6 

131,76 

147*0 

145.76 

146 IX) 

I46.1X) 

Bambnrglache  Elektr.-Werke 

18 

8 

1. 7. 

7‘/j 

146.60 

166,-1 

165.76 

166,— 

166.— 

EL-A.-Q.  vonn.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

30 

16 

1. 4. 

9>/, 

122.25 

150,75 

146,26 

148,- 

148.- 

A.-0.  Mix  A Geneat,  Berlin 

3,6 

— 

1. 1. 

148.26 

161*0 

162.- 

163,— 

152,— 

Qea.  f.  elektr.  Bolencht.,  Petemborg  . . 

SMLRU 

— 

15.6. 

4 

74.- 

83*0, 

83*0 

83*0 

83,10 

do.  Vorangaaktlen  . 

9MI.ru 

— 

16.6. 

7 

117,25 

196,751 

196,- 

136*0, 136*0 

EL-A.-O.  vorm.  Schnekert  A (To.,  Nflmberg 

43 

35 

1.  7. 

0 

125,60 

146,-j 

13825 

130.10 

139,10 

Siemens  A Halake  A.-O.,  Berlin  .... 

54,5 

80 

1.  8. 

7 

167*0 

194, 4() 

1 ftB.no 

16925  189,26 

Telephon-Fabtik  A.-Q.  vorm.  .1.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

185,-i 

181*0 

186,- 

166,- 

Allgem.  Denticbe  Klelnbahn-Gea.  . . . 

^A 

40 

1. 1. 

3 

70,75 

9426 

86*0 

87*0-  87*0 

AUgem.  Lokal-  u.  StraBonbahn-Qea.  . . 

17 

34 

1. 1. 

152,- 

16525 

162.25 

163.— 

163,— 

Berlln-Charlottenbnrger  StraSenbafan  . . 

6,048 

6 

1. 1. 

0 

136*0 

186,— 

127,60 

127*0  127,60 

Bochnm-OeUBnklrchener  StraBenbabnen 

10 

8 

1. 1. 

6 

134,75 

189,- 

13080 

189,- 

180,80 

Breslaner  elektr.  StraBenbabo 

3 

1. 1. 

5>/j 

115*0 

126,75 

— 

— 

Dreadener  StraBenbabo 

IS 

^9 

1.  1. 

8V4 

177*0 

186,- 

186*0 

186,- 

186,- 

Gea.  f.  elektr.  lioch-  n.  Uatergr.-BahoeD 

80 

19* 

1.  1. 

8V, 

122.- 

126*0 

135,36 

196,40 

195  90 

OroBe  Berliner  StraSenbahn 

IOOJO«<<  18,835 

1.  1. 

T‘/j 

182*0 

189,- 

182,90 

183*0 

183  60 

GroBe  Caaaeler  StraBenbabo 

5 

3 

1.  la 

8I/.J 

93,76 

106,75'  Kft.— 

105,95 

106  25 

StraBen-Elaenbahn-Qea.  Bambnrg').  . 

31 

15 

1. 1. 

9 

18»,— 

197,80 

192,- 

19290 

192,90 

StraBenbabn  Bannover 

34 

16* 

i.  1. 

0 

54,- 

664251  62,- 

11 

63,— 

den  Tell  Ihrcr  I.elirx«it  inillen  Im  Ge- 

triebe  der  produktiven  Pabrikailontwerketktte 
zu  vollendcn. 

Im  l.nufo  de«  Berichtajahres  warde  ein 
domiiflcliat  beziehbarer  Neabaii  mit  qm  be- 
nutabarer  Flkche  aurgcfiibrt,  der  im  weaeol- 
llcheii  aur  ErweltcnioK  dea  Wechaelatrom-La- 
boraloriums  dient  und  einen  Zkhlerelchaaal. 
aowle  die  mit  weibilcheii  Arbeilakrkfcon  be* 
trlobeoe  Abteilunc  aum  Wickein  von  Spulvo 
oalhHIt.  Kin  andorer  Neobau  mit  inaKeaamt 
1000  qm  Bodenliache  iat  beft'mnon  und  aoll  die 
Abteiiung  fiir  Inatallationa-Materiallen  auf- 
nehinen. 

Ad  Patentei)  wurden  voD  der  Geaellachaft 
im  Borichtajahre  83  angemcldet  und  un  Qe- 
brauchamuaiern  64  eingetragen.  Knde  l!X>4 
waren243deutacho  und  aiialllndiache  Scbulatitel 
in  Kraft. 

Daa  Peraonal  belief  alch  am  .iahreaachiuU 
aat  1%)  Bnamln  and  391  Arbeitoehmrr,  ireial 
alan  mit  431  einen  Zuwacha  von  iiO  iVrtonen 
geK<m  daa  Vorlahr  auf. 

I)er  Brutto-Betriebaguwinn  btOrUgt  1093(Jti3M 
(1.  V.  949S76  .M!,  woan  noch  19876  M(1.V.  30931  M> 
diverao  Einnalimen  treien.  Andoreraoita  er- 
forderten  Unkoalei).  Stenern  n.  a.  w.  MStViO  M 
(473  ICO  M).  Aulelhealnaen  3500O  M (wie  1.  V.), 
Delkrederekoiilo  15000  M (wie  1.  V.),  Veraueba- 
koiito  16  000  M (10000  M),  Qrallllkatloiien,  Un- 
teratUtznngakaaaen  u.  a.  w.  300in  M,  aodaO 
nach  Verwendung  von  136030  M (107  760  Mi. 
fur  Abachrelbungen  oinachlivtllich  10  367  M 
(16663  M)  Vortrag,  ala  KolnKowInn  363  166  M 
(312333  M)  bloiben.  Die  Vorteilung  der  9% 
(8%i  Dividonde  beanaprucht  163 000  M 036000.M); 
welter  worden  vcra'eiidet  ftir:Tanlirmo  153333  M 
(106871  M)  und  Speilalrcaerve  30000  .M  (I.  V. 
Dividende-Erganauogafonds  51  000  M),  47  633  M 
werden  vorgetragen. 

In  der  mil  4 000  135,27  M acblleBenden 
Bilana  figurleren  Grundatficke  nnverandort 
mit  444  01X1  .M,  (^ebknde  mit  496  630  ,M  (i.  V. 
506840  M)  und  Belriebaoinrichtungen  mil 
918  397  M (666065  M),  dnnen  ein  Erueueriinga- 
fonda  von  48.3  164  M (356  140  M)  gegeniibcrateht; 
in  Bar,  Wochaein,  Bankguthaben  und  EfTekten 
waren  bei  .laliroeachlun^  597 (Xrj  M (664  3f4)  ,M) 
vorhanden,  bei  Debitoren  atanden  736<ioi  M 
(lVr2  103  M)  ana;  die  Vorrkte  aind  mit  69*i81l  M 
(561  671  M)  aiiagowieaun,  Patente  nnd  Licenzen 
vollatandigabgeacliTlehcD.  Die  VerpflichtnngcD 
beachrknken  alcb  bei  JahreaachltiU  auf  390810  M 
(157  500  Ml,  .tbgeachen  von  7oOKio  ,M  (6«)oOOM) 
Anleiheacbnlden.  Die  Hypotliekonaehnid  von 
100000  M iat  abgeaehrieb'en.  Die  Keaerre  0D^ 
bHit  l700(XiM  bei  1,70  .Mill.  M Aktienkapital. 

Uber  die  AuaBlehlen  wird  bemerkt,  aua 
dem  OcachHflaverkehr  der  eraten  drel  5Innate 
laaae  alcb  befriedigende  Weilerenlwlckelung 
erhoffen. 

.\llgenieine  OaterreichiHcho  ElvktriciUle. 
Geaellachaft,  Wien.  Die  Generalvcraamnilung 
wurde  am  28.  MHra  unter  Vnraita  dea  PrAai- 
denten  llerrn  llnfrat  von  Hattfle  abgehalten. 
Der  Kechonachaflabericht  bezeiehnet  daa  Er- 
gr.bnia  der  GeaehAflagebahrnng  fVir  daa  .lahr 
igoi  ala  zufrledenetellend,  wenn  aucli  d.aa  be- 
kaunte  Alikommco  mit  der  .Staillgeiiieinde  Wien 
der  Geaellaehaft  weitgebende  BeaclirAnkungen 
auferlegte.  Din  Bruttueinuahmen  fiir  l.icht- und 
Krafixwncke  allegen  nm  75000 Kr.  und  belivfen 
aich  auf  366360,3.*I5  Kr,  die  Trarenlknge  dea 
geaamten  Kabelnelzea  betrng  134  km.  An  daa 
Kabelnetz  waren  bet  Abachlufi  dea  Jalirea  bei 
einer  Anxahl  von  9.544  Abnehineru  181  6.37  Oltih. 
lampen,  4530  Bogenlainpen  nnd  1881  Klein* 
inoloren,  letztere  fllr  elite  Gesamtloiatung  von 
4U54  PS  aiigcachloaaen.  Dio  in  dir.aem  .lahre 
erzielte  Sleigernog  iat  lediglich  atif  eine  beaaere 
Auanutzung  der  berelta  vorhandenen  llaua- 
nnachluaae  un<l  auf  die  Iler.stellang  von  Steig- 
leitiingen  zurilckzurdbren , da  neuo  Haua- 
aiiachliia.ae  ipit  g.3uz  geringen,  bcaondera  vnn 
der  Kniniiiuuc  bcwllligten  Aiienahmen,  nicht 
auagefOhrt  werden  durften.  Inageaamt  wiirdeii 
76  183  603  KW-St.  ahgegefaeii.  Die  Dlvldende 
wird  mit  7 "it  “ 23  Kr.  pro  Aktlc  bemeaaen. 
Nach  AuaacbUttiing  dcraelben  verblelben 
11  139,11  Kr.,  welchc  auf  nette  Rechnung  vor- 
gelrageii  werden.  /ft/n. 

Kiirlabader  Kaolin-lmliiatrle-GeaelNcliaft 
Merkelagrlln  bei  Karlabad.  Biilimen.  Die  obigo 
Firma  Qberaaiidto  ana  Ihren  ncticsten  Katalog  iiber 
Hochapannungatanlnloren  und  lai'lieimateralien 
aua  Pnrzellan,  welcher  aehr  hithach  auageataUet 
und  reieh  illiiatriert  iat.  Der  Katalog  enlhalt  zu- 
ndchat  elite  Eiiileitufig.  in  welcher  die  Priitcipieit 
der  Firina  fUr  Fabrikalinn  und  Prilfung  der  Por- 
acllanlsnlaloren  dargelegt  werden.  Aladann 
folgen  einc  Itnihe  von  Abbildungen  von  don 
Werken  und  Werkatdtten  der  Firma.  Braon- 
dera  intereaaant  iat  unter  die.ae.n  die  Alibildiing 
dea  PrOfrauinea  fiir  Iloclia|iaiinungaiaolatoren. 


Die  Aiiariiatung  dieatat  Ijiboraloiioma  iimfaOt 
3 Drrhairomgeneralaren  von  Brown,  Boveri  A 
Cte.  fUr  zuamnuien  160  KW  und  einen  Trana- 
formatorflir  loKW.mit  welchemalleSpannuagen 
zwiachen  500  und  150000  V eraeun  werden 
kOnnen.  Dio  Untoranchung  der  IsoTatoren  er- 
folgt  in  bekannter  Weiae  derart,  daft  die  bia 
anm  Kande  der  AnOeren  Gloeke  In  angeaAuer- 
tem  Wasaer  atebendon  und  Innen  mit  Waaaer 
angefiillten  laolatoren  3 Stunden  lang  dem 
hochgezpaDDten  Wochaolsirom  anageaetzt 
weruen. 

Dor  nun  folgende  Abachnilt  dea  Katalogea 
enthMit  Abbildungen  and  knrae  Beachreibung 
aowle  GrOOenvernAlliilsae  der  vcrachledenar- 
tlgaten  Formen  vnn  Isolainren  fiir  Leitnngcn 
im  Froien  und  in  gedeckten  lUuincn  fiir  bia 
60UOU  V Betriebaapannung,  ebenao  Itnllen-Kin- 
liilirungeii  und  ,Sockel  aua  Porxellan.  Die 
i*rQfapaiinung  belrAgi  bei  laolatoren  far  20000  V 
70000  V,  bei  40000  bia  601X10  V 13001XI  V,  Den 
SchluS  dea  Werkca  bildel  eine  Keforenziisto, 
welche  AiifachluU  gibt  tiber  die  Aniagen,  in 
welehen  die  verachledenen  Typen  von  laola- 
toren Verwendung  fanden.  Auch  dleaer  Ab- 
tcbultt  iat  reieh  lllastriert,  Der  Katalog  wird 
bei  Projektlonen  don  Ingenienren  von  groBom 
Nulzen  aein. 

t'nmltalu  per  la  Trazione  Elettrica,  Ur. 
Glorglu  FinzI,  Mailand.  Die  Firma  wurde  mil 
dem  Bau  der  elcktriachen  Bahn,  welche  die 
zwei  Telle  der  MailAnder  AuaMidlung  (I’arco 
und  Piazza  d'Armi)  verbiiiden  aoll,  beauftragl. 
Die  Bahn  wird  nach  dem  Hnchepannuiiga-Eiii- 
pha..<en. Multiple. Svnlem  FInzi  anagerllatei.  Sle 
imll  zwciglelaig  aeiu,  und  auf  derzclbon  werden 
glelchzelllg  vior  Vicrwagoitzugo  vorkohren. 
Kin  jedor  Zug  aoll  etwa  360  I’erannen  bc- 
furdern.  Die  l.Ange  der  Streeke  beirAgt  13iXi  m. 
Die  ganzo  Aiiariiatung  wird  in  deii  WerkalAlteii 
vnn  Gadda  & Co.,  Brloachl,  FinzI  A Co.,  Mai- 
land. auageflibrt  werden. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  33.  April  1606. 

Die  Bitrae  war  mit  Riickaicht  atif  die  Feier- 
tnge  wonig  geschAflaliiMig;  nitr  in  Kohlen- 


werten  fanden  bei  atcigenden  Kuraeii  grSBere 
UmaAtze  alalt,  und  zwar  waren  erat  wieder 
GcIsoDkirchen,  dann  aber  auf  trotz  prompter 
Demenclerniig  immer  wieder  auluuchende 
FnaionagerOchte,  Harpener  bevorzugt.  Die 
tibrlgen  Oeblete  lagen,  wie  geaagt,  allll  und 
ebor  m.3tter,  da  die  Pafiaer  B6rae  iiifolge  dea 
aebarfen  KUckgangea  der  Rio  TInlo  Sharea  ver- 
alimml  war  und  New  York  atari;  achwankemle 
Tendeni  meldeie. 

Der  Geldmarkt  war  leicht  anziohend.  Privat- 
diacont  3%  nach  lV»".o  Ultimngeld  bia  3% 
gelragt. 

General  Electric  Co.  XfOOfo. 


Chlliknpfer  (per  Kaaae)  I.alr.  66.  15.  — . 

Elekirolyt.  Kupferi)  . Latr.  73.—.—. 

bia  78.  — . — . 

Zion  (per  Kaaae).  . . . Latr.  140  — . — . 

Zink Latr.  34.  7.  6 

Bloi Latr.  13. 18.  — . 


Rantschak  fein  Para:  6 ah.  7 d.  J. 


q Keck  .RlalBa  Journal*  vow  20.  April. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

B«1  Aofnurf'OvdtrtA  brieflleh*  H«*AtwortBOj|  ir«w1lD»cbt 
wird.  iw  Porto  boiiuleroo.  BOMt  wird  BQ^QomBea.  daS 
dir  Ikaotwortunir  »o  diMor  KtolU  In  Brltfluntoa  der 
HodaktloD  erfoljrea  ooll-  Jrdo  Aafrago  lit  otic  elMe  deul* 
licbea  Adreioe  de«  Aefracoodoa  m Tervebeo.  Aiioarne 
Aiifracea  werdeo  olcAt  beaebtet 

Sonderabdrficke  worden  nnr  anf  beaondere 
Beatellung  und  gegen  Eralaitung  der  Selbat- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbreeben  dea 
Textea  anf  kleinerea  Format  nicht  uoweaentlicb 
aind.  Den  Vorfaaaom  von  OriginalbeitrAgcn 
atellen  wir  bia  zu  10  Exeniplareu  dea  betr.  voll- 
alAndlgen  Heflea  koatennel  zur  Verltgxxog, 
wenn  ana  ein  dahingehendor  Wunacb  bei  Eln- 
aendung  dea  Manunkriptea  mllgeteilt  wird. 
Nach  Dmck  dea  Anfuatzea  erfoigte  Beatellon- 

f;en  von  Bonderabdrilcken  odor  Heften  kSnnen 
n der  Regel  nicht  berBckaiehtigt  werden. 


BehloB  der  Redaktion:  23.  April  1906. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(0«atr«Jbl*tt  for  Bl«ktrot«olmlk) 
Or^ao  dcs  Eloktrotocbnischoti  Veroina 
and  dca  Vcrbandoa  Deutacher  Elaktrotecbniker. 

V«ria«:  Jallirt  !■  Bariki.  — R*mtlea:  6lia*rt  Ktff. 

Cxp^ltlOA : K.  M.  SoabOOQ»tftta  •. 

Dib  * 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

*r«chv(nt  — •eit  dem  Jiihro  1H90  T4>r»ini4it  mit  d«m  bUhec 
in  MQncbAQ  tir«r.hii*M«aHQ  C«vieut»M«*TT  rCn  Ri.ssTmo* 
irrit.'stK  — in  wOcb*ntliohon  lle>it*n  und  b^ricteUt,  nnUr< 
•tiUxt  vnn  «i«n  bor\'orr«g*ndit«n  Fftchloutan,  Qb«r  alle 
iImii  <l<sMiDtc*'bi9b  d«r  «Da9veim}t«n  EUktrioitAt 
tfw{r«utl<in  Vi>rliomn>niiiMk  uod  Fr«c«n  ia  Ori(in»l' 
lxncht<-a,  Ru<idsohika«n«  Korre«f>oaiUD>4n  atu  d*ii 
Uiic^panktnn  drr  Wuifnichatt.  d«r  Taobnlk  and  do« 
Vnrk«>)irM.  in  AoMOc^n  ao*  d«n  in  R«Cr«cbt  kommvDdea 
|j«ni<l0n  ZaiUchritlan,  PHk*iitb*ricbt«a  He.  ato. 

OHlGlN  AL'AHfiKlTRN  waidon  hqI  honorlartond  wt« 
atie  arxifrrn  dio  Radnktioa  betraffandea  Mitt«ilana«a 
arbatem  unkar  d«ir  AdraM* 

Rfdaktiofl  d«r  Elrktrotr<ksl»cbca  ZHtoebrtft  la  B«rUa 
N.  U,  MoabUoapUU  S. 
iVnt«}>rx<Aatfmm«r.*  12J.  IMV. 

Dio 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaon  dnreb  d«a  Bacbbandel,  di«  Port  odor  aaob  von 
dor  nal«rsoiebnoton  Varlacohiutdloaa  sob  Proioa  too 
H.  aOk  * fnad»  det%  AoofaMtf  Mif  J’l^O'A^/tc/Uag)  (tlr  dto 
Jikhraoea  b«<oj;eD  worden. 

ANZRIQBN*  werdon  Ton  dor  nntonoicbnoloo  TorUfo< 
boodlanff.  oowto  ron  allfoi  oolidea  AnMicoewobtfloo 
cam  Pr«ii»«  von  OO  PC  Rkr  dio  4(OOpoJUao  PoiiUoUo  on* 
K«uiotnnoD. 

boijkh^ob  6_  13 98  Aafnohmo 

kootet  dio  Z«il«  36  80  96  S)  Pt 

StoHocoonebeworden  boi  diroktor  Aof(«b«B!tflOPCntr 
dio  Zoilo  borMcfanot. 

Poo  Eiaoondeni  mn  ChifTr^-AnioifOn  wird  fOrAanahao 
und  froie  i<«f6rd«ruo(  oinlaufandor  Aaaoboto  oiMOffortro* 
<*oi>Qbr  «oa  roindoaiant  I Maik  boroobatc. 

BEILAOCN  werdon  oacb  Voroiobamof  boiffofbct> 


Alla  Uittananaooi,  woloha  dan  Varaand  dar  ZoiUebrifk 
dio  AKiteiigau  odor  auiiotiga  gcacbkttUebo  Fragon  bo* 
iroffan,  sind  auMcbliodliob  ta  rie-htan  an  dio 
Vorkaaobodkhaodlaav  von  Jtn*IU8  aPKZKOKR  ta  WotHn 
X.  24,  lloobiiDnpUla  & 

1/4  m.  $tr.  mm. 


lahnJt. 

<.VarAdmek  nmr  mit  Qaai/moopabr,  Had  6ct  Orlglnatartiktlu 
oar  mU  OtufAmtgmvg  <Ur  fiidaktio^  gut9it4i) 

Vorslokhradr  I'ntoreockunROR  da  8)nlrmkdbrle.  iMit* 
teiiiing  an*  doni  KaioorL  T«legTaphea«Vor»HCbMfol)  Von 
l>r.  W.  8 c h u 1 0 r,  8 ■ttl. 

Eloklrlork  brirloboao  WaaoorbalUagon  antrr  braoadrrrr 
Konlrkairbligaag  dor  WaMorbaltaair  aaf  Grwarkaebaft 
„KrtidrtbDDd“  bot  sirgoa.  Von  II.  Koeb.  8.  437. 

I.itoratar.  8-  U3.  Beoprochangoa:  Uau  uad  loiUadhaltung 
dor  otiorleUangoa  etokt/ucher  Baboon.  VonP.  Poiobea* 
rioder.  — Etude  our  lea  rdiooaoceo  dast  In  rvoeanx  de 
di«trii>utiOB  par  coHmott  alUraalifa.  Yoq  O.  (’hovrtor. 

Klolaare  muoUiRffoa*  8.  dti. 

Eloktriorbe  Releuebluor.  8.  40.  KurxacblwC* 
torriobltii>g  fflr  iildtilampon  la  KolboaaobaKnng. 

D 7 namo  nato  h i D a o , Tra  atf  o r u a toro  o und 
ZubohAr.  8.  Hi.  Ol*  uad  LuflkOblung  be!  Traoifor* 
Biatoreo. 

Vortehlodenoa  S.  4U.  Dcutacber  Voroia  ton  Gao* 
und  Waiaorfacb»Ai)n<‘ra. 

Patoalo.  8.  kti.  Anineldtioiron.  *- Rrtollaoton.  — Veraagaa* 
avewlodoraogoa  la  dor  Porooo  doo  lehaMro.—  LAoobun* 
goii.  — (2  obr a uohom  u tte  r : Kiatragungea.  *»  lade* 
raogea  In  dor  Penon  do*  Inbabera-  — Vorliogomog  der 
8<butsfrut.  — Aaasflgo  aa*  PaionUebrIftoa. 

Vcralatadobrlrlitoa.  8.  iS7.  Torbaad  Doutacbor  Blektro* 
toohaikor  («.V4  (Kioladung  tar  XJll.  Jaki**t*r*aiDBluag 
aaa  4 hia  8L  Juol  l9CCh  — Aagologooboltoo  dM  Kloktro* 
l•*obnt•cboo  Vorolm  (Vortmg  do*  Homs  C-  Lie  beao  w; 
«('l>or  l.*<i(UBLgoo  iparooda  ZollenOfbaUar  fflr  Akkuaiula* 
tornoiiouaHon*).  — Eloktrotcchoi»cber  Voroia  lu  BmUu. 

Biiofo  an  dto  Kadakllon.  8.  439.  lioaorkuagOB  xu  doa 
HlobnrbeiutombrUtaD  fflr  8tArk*troiBaDiagoB.  9 2Sb  bolr. 
SpaQDHngMirbeniDgen  fflr  Niodervpaaouogvkroiie.  Voa 
ll^.  O.  Beniookke. 

(tracfclfUlobo  Naohrlebton  8.  tto.  >n«ktriciUt»*A.*0.  ror- 
lanlf  Kolbon  4 Co.,  Prag. 

Ketrabewegnag.  — BArMn^Wookeaboiiekt,  8.  4b}. 

Brtofkaaten  der  Rcdnktlea.  8,  44U. 

Krajcokaatoa  8.  ibX 
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Vergleichende  Untersuchungen  an  System- 
kabeln. 

den  KftU#rt.  T^I#|cnipb,i|.Vfn,ebnat) 

Von  Dr.  W.  Schuler. 

I'inlcitunf'. 

Die  r.eitungen.  die  znr  innnren  Kin- 
richtunK  der  Kemsprech/lmter  getinren.  wer- 
den  zu  Kalieln.  „SyRtemknheln“,  vereinip. 
Sie  iHRRen  sich  nacli  ihrom  Verwondunjfs- 
zweek  in  droi  Grnppen  cimeilcn:  in  Zn- 
Icitun)^-,  Klinken-  und  Karkkabel. 

Die  Zuleirangskahel  frehon  in  dcr  Kegel 
vnm  Haupt-  Oder  Zwiselienverleller  aua, 
wo  die  AiiCenleilungcn  endigen  und  fnhren 
dann  bia  an  den  eraten  VIelfachaelirank. 
Der  Hauptverieiler  iat  In  der  Kegel  ein 
Oeatell  aus  Winkeloiaon,  an  w(dcliem  Klein- 
mcnieiaien  ana  Khonii  oder  gut  isollerendein 
Ilolz  befeaiigl  alnd.  An  diesen  KIcininen 
liegen  eineraeiis  die  Knden  der  einzeincn 
.\dern  der  AuConlcilungen,  andcrersolls  die 
Anfange  der  Zulcluingakabol,  deren  Enden 
in  den  Klinken  dea  eraienScliraiikca  niUndcn. 
Die  I-Ange  dieaer  Kabel  lat  fUr  die  ein- 
zelnon  Amtcr  sehr  veraehieden;  ale  kanu  je 
naeh  deni  Ahatand  dea  Hauptvcrtollera  vom 
Vielfachuinsehalter  10  bia  lOI)  in  lielragcii. 

Dio  Klinkcnkabcl  verbliidun  die  Klinken 
des  einen  'naehea  mil  denen  dea  andereii 
und  haben  etwa  Tiachlangc,  2 big  4 in.  Von 
den  Klinken  dea  letzlen  Vieiruelisehraiikca 
im  ganzen  System  geheii  die  aoguiiannlen 
Knckkabel  aus.  Diesn  endigen  an  den  An- 
mfavorrichtnngen  der  cinzelnen  Setiriinke 
und  Bind  daher  veraehieden  lang,  etwa  5 bla 
ir>0  m. 

Die  Klinken-  und  KUekkabel  aiiul  in 
ihrer  ganzen  Ijtngo,  die  Zuleilungskabel 
ziini  groUen  Teil  in  oder  nnter  den  Viel- 
faehacbrHnken  angebra<.'ht.  Hier  werden  aio 
dumb  Nessel-  oder  MeiallbAnderin  lilieraicht- 
lleher  Weiso  an  Holzlatten  befeatlgt,  die  an 
die  Eisongestolle  ilerSchranke  angeaehraubt 
aind. 

Urn  die  einzcinen  Kabeladern  an  die 
AnaehluSkleinmen  oder  die  Klinken  aniegen 
zn  konnen,  wird  die  Kahelaeelo  in  ent- 
aprochender  I.Ange  bloBgelegt  und  an  joder 
Stello,  wo  eino  Oruppe  von  zwei  oder  aitch 
drei  Adorn  naeh  den  Klinken  abzweigt. 
werden  alle  Ubrigen  mit  HanfTUden  abge- 
bunden,  bia  daa  so  imraer  dUnnor  werdende 
Kabel  in  cinor  Adergruppe  endigt.  Kci 
Doppelloitungsbetrieb.  wio  or  jetztallgemein 
cingefllhrt  wird,  aind  die  .Syatomkabe!  ent- 
weder  42-  oder  liS-adrig. 

Die  allgemeino  Konatniktion  derSystein- 
kahcl  iat  etwa  folgonde.  Die  cinzelnen 
.Adem  aind  mit  einer  Oespinnatfaacr,  die 
imprAgniert  sein  kann,  bewiekelt,  dann  alio 
.Adorn  gemoinsam  veraeilt  und  mit  iaolier- 
band  nmwickclt.  HierUber  kommt  cine 
Ksumwollnmklbppclung,  die  mit  cinoin 
ilammcnsichoren  Anstrieh  vcrschcn  iat  and 
biaweilon  auch  noch  cine  andcro  IniprUg- 
niirrung  bat. 

Durch  die  .Art  dcr  Zuruhntng  zu  den  Klin- 
kcti  aind  dio  in  den  Vioifacliaclirttnkon  liegen- 
don  Kabel,  vor  allem  die  Klinkeiikabel,  zuin 
gruBen  Toilc  ohno  UmklOppolung  und  laolier- 
liand.  Daher  koinnit  ea  bei  dieaer  Art 
Kabel  vor  allem  auf  cine  gule  laulation 
der  cinzoliion  Adcr  an.  Ka  dtirren  folglich 
iiur  aolchc  Matcrialieii  TUr  die  Rcwiekclung 
dcr  Adorn  vcrwemlct  werden,  die  aehr 
wenig  hygroakupisoli  sind.  damit  bei  clwal- 
gem  iiubcn  Kcuehtigkoitagelialt  ilcr  Lul't  in 
den  SchrAnken  dcnnuch  koine  Hutriclia- 
atOruiigeii  durcli  laolational'uhler  cintreten. 

Aul'gabe. 

For  Syateiukaiiel  boatehen  zur  Zeit 
noch  keinc  einhciiUchen  Heferuiigalie- 


dingnngen.  wic  aio  aonst  filr  alle  Knbcl- 
sorten  von  der  Telographonverwuitung  mit 
don  F.nbrikaiiton  voroinbart  sind.  Dioac 
Auanahmo  hat  znr  Folgo,  daB  dio  voraehic- 
dcn.atcn  Muster  solcher  Kabel.  veraehieden 
vor  allem  durch  die  Isolicrnng  dcr  Adcrn, 
bei  der  Verwaltung  in  Oobrauch  aind.  Da 
alier  ini  Ijture  der  Jahrn  manebo  Kabel 
liAulig  AnIaB  zu  Klagcn  nher  achicohto  Iso- 
lation gaben,  aollcn  nunmehr  aueb  filr 
Ziinincrlcitungakabcl  einhclilichc  Dieferunga- 
bedingiingcn  featgeaetzt  werden. 

Ea  war  dazu  erl'orderlich,  verachiednne 
Ausrubrungaforinen  von  Syatemkahein  auf 
ihro  Vorteilc  und  Xacliteile  zu  unter- 
suelien.  Uicso  Unterauebungen  aoMten  in 
dor  Weiao  gofQlirt  werden.  duB  aie  don 
wirklichen  VerbAltnisscn  mi'iglicbat  nahe 
kamcn.  Dazu  war  es  vor  allem  nbtig,  die 
Fouchtlgkeits-  und  TcmporaiurvcrbAltnisao 
zu  knnneii.  donon  die  Kabel  in  den  Vielfacll- 
achrUnken  auagcacizt  aind.  Ea  wurdon  dabor 
in  der  Zeit  von  April  bia  Oktobcr  1008  auf 
zwei  Berliner  FenisprecliAinleni  in  den  Viel- 
iachsehrAnkon  diclil  an  den  Knbein  tilglicli 
drcimal  TciiiperaUir  und  Feuehtigkcitsgelinlt 
dcr  I.uft  gemcason.  Dnbci  ergaben  alcb 
Toinperaturen  von  12*  bla  27*  C uml  rela- 
tive Foucbtigkoitoii  von  42®/,  bia  00*/,. 

Ks  wurdn  danach  fUr  die  Hiizuatellcn- 
den  Untcrsucliungen  00®/„  ala  dio  Iibchale 
Uronze  dcr  Feuchtigkoit  fostgcaotzu  vor 
allem  auch  deshalb,  woil  boi  noch  boherem 
SAUigungsgrad  sich  leicht  Wasscr  an  den 
Kabolii  nicderaeblagon  kunntc.  Ala  uiitcratc 
Grenzo  der  Feuchtigkoit  wurdo  Ot)*/,  gc- 
wAhlt.  woil  dicser  Trockonzustand  sieb  obno 
alizu  groUo  .MUhe  noeb  crrcieheii  lieG.  Zwi- 
schon  00*/,  und  80“/,  wurden  dann  noeli 
zwei  Fcucbtigkoitsgrade.  iiAinlicb  b0®/„  und 
70*/,  cingesehoben.  um  auch  bei  mittlercr 
Fcncbtigkeit  laulationswcrlc  iQr  die  Kabel 
zu  erbaltcD. 

Bei  jedem  Kabel  wurden  diese  vier 
Fcuchtigkoitagrade  bei  drei  Teinperaturen 
und  rwar  15®,  22®  und  30"  C untersuebt. 

Dio  Intervnilo  zwiaelien  den  einzeincn 
ZustAnden,  aowobl  was  Temperatnr  wie 
Fcuchtigkcit  aiibetrifft,  waren  groB  genug 
gewAhIts  um  den  EintluC  dieaer  Faktm-en 
auf  den  Isolationawideratand  der  Kabel 
doutlicli  wnbrnebmen  zu  kbnncn. 

Unler  30®/,  Fouebtigkeit  und  lb®  C her- 
unior  zu  gebuii.  battc  bei  dieacn  Versneheii 
mit  KOckaietit  auf  die  tatsAchlichen  Vor- 
hAltnisae  wenig  Zweek.  Denn_  einorscits 
hiolt  cs  aehwer,  die  Kabel  noch  welter  aus- 
zutrockiicn  und  noch  liefer  unter  dio  Zini- 
mcrtemperalur  abzukUhlen,  besonders  wonn 
dicser  Zualand,  wIe  es  bier  notwendig  war, 
lAngero  Zclt  hlndurch  dauern  aniltc.  An- 
derersoits  war  gerado  daa  Verhalten  dcr 
Kabel  bei  iiiedriger  Tein|ieralur  und  Feucii- 
tigkoit  von  gerliigem  iiitcresso,  well  auch 
die  lulnder  guten  Kabel  unter  solchcn  Um- 
atAiidun  acbr  gut  isoliert  waren. 

Die  Heratellung  beatimmler  Tonipc- 
raturon  und  Feuchligkeitagrade  gesch.ah  mit 
soleliur  Sorgfali,  daB  fUr  die  Tomperalnrcii 
liOelistons  ‘/j".  ‘let’  Feueliiigkeiten  hOch- 
stona  2"/,  Abweiehimg  von  den  angegebc- 
nen  Worusn  anzurechnen  iat. 

Die  an  den  verachiedenen  Kabnln  gc- 
mcaseneii  laolationen  kOnnen  daher  sowolil 
naeh  den  abaolulen  Werton  als  ricblig  an- 
geaoben  ala  auch  untorclnandor  vergliehon 
werden. 

Uiii  die  Verlegungsweiae  der  Kabel 
nachzuabnien,  die  mil  Holz  und  Meialltoilcn 
vielfacb  In  Berdhmng  koinmen.  wunloii  aie 
auf  IIolza|inlen  Bnfgewickelt,  dio  durch 
MetallbeacblAgi!  geordet  werden  konnlcn. 

Fcrner  wurde  die  KapaeilAl  der  Kabel 
gemcaaen  aher  nur  iie.i  der  niedrigaten  und 
hncbaicn  Fouebtigkeit  far  jede  der  drei 
Temperatnren. 


IM 
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Vorversnchc. 

Ehc  die  ciKontliclic  PrQfnnjf  dcr  Kabel 
erKtil^o.  wurden  zuiiHctist  vorbcrciicndc 
Vursuche  aiijfcstellt  an  einzelnon  Drilbten 
mil  vurscbiedenarligcr  l'ni8{>innnng  uud 
Impriignierung  und  an  kurzen  StUckuu  von 
Kabclendun. 

Die  Drahte  wurden  in  Langen  von  5 in 
auf  i^inkcylinder  aurgcwickclt  und  diese  in 
einen  Thermostaten  gesutzt.  Das  eino  Elide 
dC9  Drahtes  bofand  sicb  iiit  Schranke  und 
stand  frei  von  dem  yCinkeylinder  ab,  wahrend 
das  andcro  Endc  beransgofiilirt  war  und 
als  Zulcilung  fUr  den  MeCstrom  dieiito.  Die 
Zinkeylinder  wurden  geerdet  und  dann  der 
Isolationswiderstand  eincs  jeden  Drabics 
gcgeii  den  Zinkcylinder  gcinossen.  Die 
Mussungen  wurden  nur  bei  ciiier  Tenipe- 
ratur  von  ungclSlir  30"  0 vorgciiomuicn. 
Da  in  dem  Tberinostaten  dor  F'ouebtigkeils- 


sich,  daC  Haumwolic  obiie  Imprilgnicrung 
wic  jede  I’llanzcnfaser  wogeii  ihrer  stark 
bygroskopischcii  Eigenscbaficn  zu  Isola- 
ti’onszweckeii  ganz  uniirauelibar  ist;  aucb 
Bauiiiwolle  rail  isolierendcrTrankungsiiinsse 
kanii  uicht  oinpfobleii  werdeii.  Heine  olie 
isi  bedeutend  bosser  als  Haurawolle,  sicbl 
indcsscii  reiner  Chinaseide  je  nacb  dem 
berrschendeu  Feuelitigkeitsgiad  acht-  bis 
rUnfmal  iiach.  Dio  Tussabseide  liillt  in  ibrer 
Isollerfabigboil  ctwa  die  Mine  zwiseben 
Chinaseide  und  Wolle  ein. 

Audi  die  uniersucbtoii  Impriignioruugs- 
mluel  zeigten  ein  ganz  versebiedenes  \er- 
halten  gogen  Fcuclitigkeit.  Walircnd  Bienen- 
wacbs,  Firnis,  Mennige  uud  Celluloid  (die 
Stolle  Bind  uaeb  der  bier  beobacbteUin  Iso- 
lierfllhigkeit  in  steigender  Roibo  gcordnoi) 
bei  einer  Fouebtigkeit  von  iK>%  und  oiner' 
Teiiiperatur  von  i»"  C die  damit  getrankte 
Seide  in  ibrcin  Isolationswiderslande  bis 
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angegebencii  Gesiebispunkten,  bildci  deu 
Gegeiistaud  vorliegender  Arbeit. 

Bcschreibiing  dcr  Appurate. 

Da  dcr  'i'liermostat,  der  zu  den  Vorver- 
suelteii  gcdienl  batte,  fUr  die  Kabel  zu  Itleiii 
war,  or  aber  ferner  auclt  die  llcrstellung 
der  gewttnschten  FeucbtigkeitszusUiule 
scbiccht  zulieU,  so  wurde  eiu  iieucr  Apiiarai 
gebaut,  dcr  folgenden  Anspriluhcn  genUgen 
sollte: 

1.  Aurnabmcfabigkeil  fUr  luiiidesiens 
fUnf  Kabel  von  10  bis  15  in  I.Snge,  die  auf 
llulzspuleu  aufgewickclt  werdon  sollleii. 

2.  Gerillge  Rauiiibeanspruebung. 

3.  Moglichkeit,  verscbiodeiic  Feuebtig- 
keits-  uud  Wiirmezustilndc  in  dem  Kabel 
rauiii  herzustellctt  und  diese 

4.  durcb  gute  Abdichtiiiig  und  liobc 
Warineisoliiliun  gegen  die  Aubenlut'i  eiiiii^ 
Zeit  auirccbl  zu  erbaltcn 


5.  Bequenies  Eiiibringon  der  Kabel- 
rollen  in  den  Apparat. 

6.  Vorriebtung  nm  die  iiii  Inneni  berr- 
sebenden  Fcueliiigkeils-  und  Toinpc.ratur- 
verhiiltnissc  an  verscliiedcnen  Stellen  Icichi 
messen  und  ablesen  zu  kOnuen. 

Diese  Bcdinguugen  flibrtcn  zu  dcr  Dan- 
arc  eincs  iiKabeiofens'-  und  der  mil  ibm 
verbundenen  Einriebtung,  wie  sieFig.  1 uinl2 
zeigcii. 


’-  Fir.  2. 


zustand  niebt  gut  reguliert  wcrdcii  kimiitc, 
so  wurde  der  Subrank  zunilebst  dureb 
Seliwcrclsitnre  und  Ciilorealcium  ausge- 
trocknei,  und  zwar  gclang  dies  bis  unter 
H da  er  vcrhillinismatiig  kicin  war.  Dann 
wurden  Gct'lUle  mil  Wasscr  bineingesotzt 
und  zuleizt  nocb  Wasserdumpf  cingeleitet 
bis  etwa  Feuebtigkeit  eneiclil  waron. 
llieranf  wurde  wieder  bis  auf  H"/„  Feuebtig- 
keit  ausgutrocknet. 

Die  Kabelslileko  wnren  20  bis  25  cm 
lang  und  wurden  zwiseben  feuebter  Watle 
in  cincm  kleincn  Zinkkasten  cingclicttcl  in 
del-  Weise,  daB  ibre  Endcn  zu  beideii  Seiten 
des  Kastens  borausrngtuii.  Gcmesscii  wurde 
die  Isolation  einer  llKlfle  dcr  Adern  gegen 
die  anilcre.  indem  an  einem  Kabelendc  alie 

cbenso  iUr  sicb  alle  b.Adern  unterein- 
ander  verbiindcti  waren. 

Diese  I ntersiu-bungcn  lieferteii  selion 
einu  Kcilie  wiebliger  Resullate.  Es  zeigte 


um  das  zelinfaclic  verbesserten,  vcrschleeb- 
terteii  andcro  Miltcl,  wie  Schelluck,  Paraffin, 
Lack  varnish  und  Znpon  miter  den  glcichcn 
Vcrhaltuisscn  die  Isolation  der  Scidc  bis 
um  das  fttiiffacbe. 

Von  iiicht  unerbcblicliein  EinlluO  auf  die 
Isolieriabigkcit  der  Umspinnuiigsrascru  war 
aucli  dor  zur  Koiinzeicbnuiig  dor  Adern 
verwaiidtc  FarbslolV.  So  verbielt  sleb  z.  B. 
dcr  Isolationswiderstand  von  Wolle  iiiit 
bluuer,  rotor  und  brauncr  Fitrbung  wie 
1 : .H : 10. 

Die  Ergebnisso  dicser  Voruntersuebun- 
gen  bind  scinerzeit  durcb  das  Reicbs-Posi- 
umt  den  Fabrik.-inten  milg.-icilt  woi-den,  um 
sie  aufzutordcrii,  an  der  Hand  dicser  Er- 
tabrungon  neuo  .Muster  fUr  gute  System- 
kabel  anzuferiigcn  und  dom  Tclcgrapben- 
ver.sucli3uiiu  zur  Priifung  eiuzusenden. 

Die  vergleiehemle  I’ntersuebung  dicser 
Kabelsitickc  unter  dcii  in  dcr  „Aurgal>e‘‘ 


Aus  Zinkblccli  von  1 mm  Starke  ist 
ein  Cyliiidermatitel  von  CO  cm  Durclimesscr 
und  2 III  llblie  bcrgusicllt.  Dieser  bat  aul 
seiner  liiuenseitc  einen  Wnssermantcl  von 
25  Him  Dickc,  der  etwa  100  1 Wasser  aaf- 
iiinimt.  l.bttcii  und  obeii  1st  er  auf  ciiic 
Uliigc  von  10  cm  wcggeliissen.  AuCcrliiilli 
des  Zinkcylindcrs  liegt  cine  Isolation  vuii 
Asbestpappe  und  iliese  ist  wieder  in  eiueii) 
Abstand  von  5 cm  mil  einem  Mantel  aus 
Zinkblech  von  1 mm  Starke  umgeben.  Per 
Zwisebenraum  zwiseben  Asbestpappe  und 
iiuUcrem  Ziiikmaiitel  ist  mil  Korksp.atieii 
ausgcfallt,  um  eiiie  bolic  Warmeisolaiinn 
des  liincnraumcs  zu  erzicicn. 

Diese  Einriebtung  bowitbrto  sicb  so 
gnt,  daC  von  9 Ulir  abends  bis  9 Lhr 
morgens,  weiin  ini  liiiicrii  cine  'I’oiupcraiur 
von  30"  berrscble,  je  nacb  dem  Wiii-mcgr>’d 
der  AuBenlufl  sieli  die  liinentciiiperauir  de» 

Kubelofcns  um  1®,  lioelistcns  bis  3*  andcito- 
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Im  Kaboloten  bleibt  ein  lichter  HnhI- 
raam  von  bb  ctn  Durchmcsser  und  2 m 
BOhe,  dor  die  Aufnnhmo  von  fflnf  Kabcl- 
rollon  gestatret. 

Um  das  Inncro  dcs  Ofens  niOfrlichst 
{'oi  gcprcn  die  AuScnlaft  nbzudichtcn,  wird 
obcn  cin  schwerer  Uolzdcckol ' uufgusctzt, 
der  an  seiner  nnteron  Seito  mit  Zinkblech 
ond  mit  oincm  Filzringe  von  der  Breite  der 
Wandstarice  dcs  Cylindermaiucis  Itescbla- 
l^n  ist.  Dorch  aufgesctzte  Gcwielitssiaeko 
konnte  die  Abdichtung  noch  verbessert 
worden. 

Unten  ist  der  Mantel  au(  eiuen  Untersatz 
ebenfalls  mit  Zwischenlage  von  Filz  gestellt; 
sein  oigencs  Gewicht  bewirkt  die  Abdich- 
lung.  Dor  Uniersatz  hat  eine  Hblie  von 
30  cm,  ist  ans  Winkcleisen  und  Eiscnbicch 
gebaul,  hat  doppelte  W&nde  mit  Asbest  nnd 
Korkisolation  nnd  kann  ebenfalls  mit  Wasscr 
gefullt  werden. 

Der  verlangto  Warmezostand  im 
Scliranke  wird  dadurch  hergestellt.  daO 
man  dem  Wasscr  des  Wassennantels  durch 
Ilahn  3 Datnpf  zufuhrt  und  auch  den  Untcr- 
salz  dnrch  die  Hfthne  10  und  11  nus  dem 
Mantel  mit  Wasser  fhllt. 

Daniit  eine  glcichmSQige  Erwlirmung 
des  Wassers  im  Mantel  zustande  kommt. 
sind  darin  Spiralrippen  angebraebt,  die  cin 
zn  schncllcs  Aufsteigen  dcr  wilrmercn 
Wasscrschichtcn  nach  obcn  verhindern  nnd 
zogleich  anch  zur  Versteifung  des  Mantels 
dicnen  solicn.  Die  unmiticlbarc  Dampfzu- 
fObning  zum  Wasscnnantel  hattc,  wie  sich 
beiin  Qebrauch  heransstellce,  den  Nachtcil. 
daSbei  schnellemAnwiSrmen  cine  die  Sichcr- 
heit  dcr  LOtstcllcn  gcfithrdcudc  ErschQtte- 
mng  des  Ofens  auftrat.  Die  BtbSc  konnten 
indcssenvormieden  werden,  wennVentil  .3mit 
slier  Vorsicht  nur  ein  wenig  aufgedreht 
wurdc.  Um  die  Temperatur  im  Innern  des 
Ofens  untcr  die  der  Umgebnng  zn  bringen, 
lillit  man  Uber  die  Hiihne  8 und  9 I.eitungs- 
wasscr  von  ciwa  12'’  C cirkulicren. 

%nm  Dnrchlciten  von  Luft  bcliebigen 
Feochiigkeiisgehnlts  durch  den  Kabelofcn 
dient  folgcnde  Einrichtung; 

Ein  Ejekior  £,  der  vom  Dampfkcssel 
durch  die  Rohre  A und  Jt  mil  Dampf  bc- 
trieben  wird,  sangt  nach  Offnung  des 
ibahnes  •!  die  l.uft  aus  dem  im  oberen  Teile 
dcs  M.antcls  bctindllchen  Ringraum  It  ub. 
Diirthin  strCint  nun  durch  die  in  Fig.  2 
uben  sichtbaren  l.Ochcr  die  l.uft  aus  dem 
t’chranke  nach.  An  Ihrer  Stclle  tritt  l.uft 
durch  das  EinstrOmuugsrohr  A'  zn.  Zur 
Entnahmc  von  l.uft  durch  A"  Bind  uber  fol- 
gcnde .Mriglichkciten  gegeben:  OtTnet  man 
Vcntil  b,  so  strumt  Zimmcrluft  ein;  Hahn  8 
gcsiattet  nur  soldier  l.uft,  die  den  lieiz- 
liurper  F (mit  elektrischcr  Heizung)  durch- 
strlchen  hat,  den  Zutriu.  Will  man  trockenc 
l.alt  zniciten,  so  wird  der  mit  .10  kg  Chlor- 
calciumstUcken  gefUllte  Behalter  O'  lultdicht 
mit  dem  Rohr  F verbunden.  Dann  tritt  die 
Ziramerluft  zunfichst  dnrch  die  dem  Rohr  F 
entgegengesetzte  Wand  des  Kastens,  die 
mitLochern  versohen  isu  cin.  strelcht  Uber 
das  Chlurcalcium  und  wird  von  Wasscr- 
dampf  bofreit,  angewiSrmtoder  nicht,  durch  F 
wcitergofuhrt. 

Soil  die  angesaugte  l.uft  auf  einon 
Feuchtigkeitsgrad  gebracht  werden,  der 
fiber  dem  der  AnUenluft  liegt,  so  kann  dem 
LufUiirom  durch  Rohr  />  mit  Wasserdampf 
psattigte  l.uft  in  jedem  gowttnschlen  Ver- 
hfiltnis  boigemongt  werden.  Rohr  1)  zweigt 
auf  dor  Druckseite  des  Ejektors  ab.  Fur 
gewohnlich  strOmt  niimlich  die  vom  Ejektor 
abgcsaugte  Luft,  die  durch  den  IJolriebs- 
dampf  voll.itfindig  gesiittigt  ist,  durch  das 
AusstrOmuugsrohr  tl  ins  Froio.  SchlieBt 
man  aber  don  im  AnsstrOmungsrnhr  bolind- 
lichen  Hahn  12  ein  wenig,  so  ontsteht  in 
dcr  Rammer  L ein  gewisser  Oberdruck. 


Bei  Offnung  von  Vcnill  7 strOmt  die  ge- 
sfittigte  l.uft  in  die  Kummer  M und  wird, 
michdein  sio  durch  die'  HJthno  b und  6 auf 
das  gewiinschte  Mischnngsverhiiltnis  go- 
braeht  ist,  dem  Kabolranm  zugcfiihrt. 

IV  ilnscht  man  dem  Kabolofen  schr 
schnell  eine  groBe  Mengc  fcuchter  l.uft  zu- 
zufUhren.  wie  dies  zur  Erreichung  hoher 
Feuchllgkeitsgradc  erfnrderlich  ist,  so 
schlicBt  man  den  Hahn  12  im  Ausstrbmnngs- 
rohr  ganz  und  (iffnet  7 ein  wenig.  Bei  dora 
jotzt  entstchenden  Krcislauf  tritt  sohr  raach 
eine  hohe  Sfittigung  ein.  Es  ist  aber  stlln- 
dige  Aufmerksamkeit  nnd  Kegnlierung  von 
Hahn  7 nOtig,  damit  sich  kein  Wasser 
niederschlAgt. 

Silmtiiche  Rohre,  die  fcuchtc  l.uft  iUhren, 
Sind  mit  Oefillle  vcrlcgt  und  am  tiefsten 
Punkte  entwiissert  (bei  13  und  14,  Fig.  2), 
sodaB  sich  kein  Wasser  ansammein  kann. 
Hahn  4 verhindert.  daB  die  Fenchtigkeit 
ans  dem  .'VbBangrohr  in  den  Kabclofen 
ditfimdicrt. 


FIC.  3. 

Dcr  Ejektor  liefert  hoi  2 Atm.  Oberdruck 
und  5 kg  Betrlebsdampf  ein  Quantum  von 
60  cbm  l.uft  bei  Oberdruck  oiner  Wasser- 
sllulc  von  6 cm  in  der  Stunde.  Zur  Ab- 
IcBung  dcr  Dmckdifforonz  ist  ein  Wasser- 
stnndsglas  in  Form  eines  knmmunlcicrenden 
Rohres  (l.b)  angebraebt.  Durch  den  Ejektor 
kann  also  der  Kabolranm  in  der  .Minute 
ctwas  mehr  als  cinmal  mil  iri.scher  l.uft 
versehen  werden.  Da  diese  l.cisiung  fUr 
tlon  gcwOlinlichen  Bciricb  zn  groB  ist.  wurde 
die  DampfzufUhrung  zum  Ejektor  und 
somit  auch  dcsson  I.eistung  durch  die  Rc- 
gulierspindel  jV  in  welten  Grenzen  rcgulier- 
bar  gcmuchl. 

Der  Dampfkessel  ist  so  bemessen,  daB 
cr  den  Ejektor  bei  m.aximalor  Leistung 
scchs  Stnndon  ohne  Nachfllllmig  betroihen 
kann.  Er  ist  cin  steheiulcr  Rnhrcnkcssel, 
dcr  bei  einer  Dampferzeugung  von  b kg  in 
dor  isiundc  ungefithr  I cbm  Gas  verbraucht. 
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Dio  lleschicknng  dcs  Ofens  mit  den 
Kabclrolten  erfoigt  nach  Abheben  des 
Deckels  durch  einen  an  der  Decke  nnge- 
brachten  Klaschenziig.  Dnrch  die  vorher 
crwiihnte  Weglassung  des  Wassermantels 
im  oberen  Teil  des  Ofens  wird  ein  be- 
(|uemes  Einsotzen  ermOglicbt,  da  die  Offnung 
gewissennaBon  trichtorfOrmig  ist. 

Dio  Konstniktion  der  Kabolrollon  ist 
aus  don  Fig.  3 und  4 ersichilich.  Je  zwei 
Holzllanschen  slnd  dnrch  acht  senkrechte 
HOlzer  verbunden  und  so  (ohne  Anwendnng 
von  Eisen)  zn  eincm  Ganzen  vereinigt. 
Dnrch  die  polygonale  Gcstaluiug  dcs  Rolicn- 
mantels  solltc  orroiebt  werden,  daB  die  auf- 
gowickelten  Kabel  koine  scharfe  Biegungen 
crleidcn  und  auch  nicht  allzn  viele  Beriih- 
rungsstellen  mit  dem  Holze  erhalcen.  Urn 
eine  gegcnseitlgc  Berahrung  der  einzelnen 
Kabelwiudungon  zn  verhindern,  kOnnen  in 
die  LOcher  dcr  sonkrechten  Verbiudnngen 
in  boliebiger  HOhe  Vorstecker  eingesotzt 
werden. 

Dcr  Zusammenbau  der  Holz-spulen  ge- 
sehlcht  so,  daB  dcr  Luft  cin  ganz  be.stimmter 
Weg  durch  die  Kabel  vorgoschrieben  wird. 
(Siohe  Fig.  3 und  4).  Die  aufoinander  11c- 
genden  Flanscben  der  boidon  untorston 
Rollen  und  ehenso  der  Rollen  3 ond  4, 
sowie  der  obersten  Flansche  von  Rolle  b 
sperren  den  inneren  Raum  ab  ond 
zwingen  die  Luft,  um  den  fiuBeren 
Rand  dcr  Flanscben  zu  streichen.  Zwi- 
schen  den  Rollen  2 und  3 einerseits  und  4 
nnd  b andcrerseits  ist  durch  eine  Dichtnngs- 
scheibc  der  auBcrc  Weg  verspem,  wfthrend 
die  Endschclbcn  dioser  Rollen  in  der  Mitte 
durchbobrt  sind  und  dcr  Luft  einen  freien 
Durchtritt  gostatten. 


Pis.  4. 

Um  don  Zustand  dor  Luft  im  Kabel- 
raum  in  Bezug  auf  Feuchtigkoitsgehalt  und 
Temperatur  gut  ablesen  zu  kOnnon,  sind  an 
drei  in  versohiodonor  IlOhe  botindllohcn 
und  am  Umfang  gegonolnandcr  veraotzten 
Siellen  horausnehmbare  Kastenfonster  mit 
do|>pelten  GlaswAnden  angebraebt.  Die 
Fensterrahmon  sind  mit  Falzon  versehen, 
in  donen  Fllzstroifon  liegcn.  FaBt  man  die 
Rahmcn  mil  Vorreibor  in  Ihre  Offnungon 
hineln,  so  dichten  sie  den  innern  Raum  gut 
ab.  Auf  dcr  RQckseite  dor  Kabelfenster 
sind  mOglichst  nabo  an  don  Kabcln  Ther- 
mometer und  Hygrometer  (nach  Koppe) 
aufgcstellt.  Die  Fensterkasten  lasson  sich 
durcli  eine  Rfickwand  schlieBen  und  ge- 
statton  so  die  Hygrometer  an  ihrem  Flatze 
zU  oichen. 

Die  Zuleltungsdrahtc  zn  den  Kaboln 
werden  durch  zwei  ForzelluntQllen  /'  her- 
auEgefahrt.  die  durch  die  Wand  dcs  Ofens 
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liindarcbgroifun  and  mit  WaUft  dicht  ver- 
au)pft  slnd.  AuBen  werden  die  Lciiungen 
zu  einem  Uinschallcr  auf  Hartgumnii  gc- 
fQlirt. 

Die  Kabel  scibst  warden  In  folgendor 
Woise  filr  die  I’rUfung  hergerichtet:  An 
dem  einen  Kiide  der  12  m langen  Kabel 
warden  ulle  Adorn  einzein  dnrehOuttapercha- 
papicr  und  Gummililsung  sorgRlltlg  isoliert 
nmi  dann  das  ganze  Kabelende  gegen  ein- 
dringende  Luit  nnd  Keuchtigkeit  durcb  die- 
selben  i^littol  und  Isolicrband  dicht  abge- 
aohlosson.  An  dcra  anderen  Endo  warden 
allc  n-Leitungen  gcinoinsam  mit  einem 
blankon  Kuplerdralit  und  alie  h-I.eitangen 
mit  einem  gnminiunipreBton  Zuloitungsdraht 
verICtet  und  die  beiden  Lutatcilen  genan  so 
gesebotzt  und  isoliert  wio  das  einc  Kabel- 
ende.  Dor  isolierie  Zuleitnngsdrabt  war 
4 m Jang  und  batte  einen  Isolationswider- 
stand  von  250  x 10*  Megohm.  Uui  die  Ver- 
bniinissc  deg  praktiseben  Detriebes  nachzu- 
ahmen,  wurde  der  blanke  Kupferdraht  um 
Mcssingsuliraubcu  gcwickeit,  die  in  die  Flnn- 
schen  der  Holzrollen  eingezogen  waren, 
und  dann  filr  alio  Kabel  gcertlch 

Diese  Sclmliungsarl  der  Adcrn  (alle  Ilin- 
loitungen  gegen  allc  Kilcklcitungen)  ergibt 
bel  der  Mcssung  sofort  dun  iniuleren  Isola- 
tionswiderscand  des  Gesamtkabels,  wie  or 
rUr  don  Ketriob  am  wiclitigstnn  ist. 

Die  Isoiationsmcssungeu  warden  nacli 
der  gcwObnIichen  Snbstitationsmetliodo  uus- 
gofUlirt  mit  don  Insirumcnlen,  wie  sie  in 
der  Tclegraphcn-Meiiordnung  angogeben 
si  nd : Dro  bspuicngal vanometer  von  S i e m o n s 
& Ualskc  mit  1000012  Widorstand,  Ayrton- 
scher  NebenschluB  von  10*12  mit  den  Fak- 
Uiron  1,  10,  lOO,  1000  und  10000.  ein  Vor- 
gleicbswiderstand  von  10*  12  und  ein  Normal- 
glimmorkondonsator  von  0,5  Mikrofarad; 
I'omer  die  Doppoltastc  far  Kabelincssungcn, 
um  zugicich  aucb  den  Entladuugsstrom  aus 
den  Kabeln  messon  zu  kOnnen  und  suhlioO- 
licli  nine  ilattei'ic  aus  Truokenelcmenten 
mit  100  V Spannung  waren  die  zu  den 
•Messungen  notigon  Apparate.  Ilierzu  kamcn 
die  drei  Ilaarhygrometor  mit  Thermometer, 
die  im  Kabelofon  aufgestellt  wnron. 

Gan^  der  Messungen. 

Der  Gang  dor  Untersuchung  gostallctc 
sich  derart,  dalJ  zuersl  bei  30"  solango  warnio 
trockone  Luft  durch  den  Ofen  gegnugt 
wurde,  bis  alio  drei  Hygrometer  nur  mebr 
.30%  Feuchligkeli  unzuigten.  Das  Austrook- 
nen  dauortc  jc  nach  dem  Fenchtlgkcits- 
guhalt  der  Kabul  und  Holzrollen  zwei  bis 
drei  Tago,  wenn  der  Ejuktor  tbglicli  otwa 
zehn  .Stunduu  goarbeitet  hattc. 

War  die  Keuchtlgkolt  im  Kabolraum  bis 
auf  30%  gusunke.n,  so  wurde  der  Kjektor 
abgestellt,  der  Ofen  durch  Vcntil  4 abge- 
suhlossen  und  etwn  nacli  oiner  Stundo  die 
crsic  Messung  gemacht.  Bei  der  Isolations- 
messung  wurde  immor  erst  eino  Minute 
nach  StromscbluB  der  Ausschlag  des  Gal- 
vanometers abgelesen  und  die  Messungen 
in  Zwisclienriiumen  von  10  bis  15  Minuien, 
in  dor  Kegel  viermal,  fifter  nueb  bis  sieben- 
mal  wiederholt.  Dunh  die  wiederbolten 
.Messungen  ttberzeugto  man  sich,  dalJ  die 
Kabei  mich  wirklich  den  konstanten  Zustand 
angenuinmon  haiten,  wie  ihn  Hygrometer 
und  Thermomoter  anzoigten.  Da'c  die  her- 
gcatellton  'I’omperatur-  und  Kouelitigkeilsver- 
hilltnisse  liiugerc  Zoit  andauerton,  wurde 
selir  begUnstigt  durch  die  verhilltnisiuiiUig 
groBe  Holzmasso  dor  Kabelspuien.  Diese 
brachte  cine  gowisse  Tnlgheit  in  den 
ganzen  I'rocoll  hinein,  was  sich  besondors 
bemerkbar  maehtc,  wenn  bei  dem  hbehsten 
Fouohtigkeitsgrad  von  !K)%  mit  dem  Aus- 
trooknen  begminen  wurde.  Nach  einstfln- 
digem  Durchgang  von  Irockeiier  i.ufl  durch 
den  Ofen  war  dann  nocb  keiiie  Zunahmc 


des  Isolaiionswidorstandes  bei  irgend  einem 
Kabel  zu  beraerken. 

Waren  die  .Messungen  bel  30"  beendet, 
so  wmde  durch  Zulelicn  von  kaltem  Wasser 
die  Temperatar  im  Ofen  auf  22"  liomnter- 
gcbrachl  und  dann  welter  ausgetrocknet, 
bis  auch  bei  dleser  Teinperatur  nur  mebr 
.30%  Feuchtigkeit  vorhanden  waren.  Nach 
den  Qblichen  Messungen  wurde  liierauf  fiir 
15®  cbonso  verfahren.  Bei  15"  und  30"/„ 
Feuchtigkeit  war  die  Austrocknung  des 
Kabelraumes  beendet,  und  cs  wurde  nun 
bei  ilorsciben  Tcraperatur  mit  dem  Ziisctzen 
von  Wasserdampf  zur  angesaugten  Luft 
begonnen,  um  zunachst  auf  50%  Feuchtig- 
keit  bei  15"  zu  golangen.  Dann  wurde  der- 
selbe  Sittllgongsgrad  fttr  22"  und  weiter  fiir 
30"  hergestellt.  Dieselbo  lieihenfolge  der 
Temperaluren  wurde  auch  filr  70%  und 
90®/„  Feuchtigkeit  eingehalteu,  also  umge- 
kebri  wie  es  beim  'lYocknungsprocell  dor 
Fall  war.  Wenn  der  hUchste  Siittigungsgrad 
von  bel  dor  hOchsten  Temperalur  von 
30"  C erreicht  war,  so  wurde  bei  dieser 
'I'emiieratur  wieder  ausgetrocknet  wie  zu 
Anfang.  Auf  dem  Kilekwog  von  holier  zu 
niedriger  Feuchtigkeit  wurde  aber  in  der 
Kegel  nur  mebr  bei  30"  ausgetrocknet  und 
auch  nur  bis  50%  Peiiclitigkeit.  Ks  zeigte 
sich  nSmlich,  duB  allc  Kabel.  wenn  auoh  in 
ver.-ichieden  schnellcr  Zeit,  mit  ganz  unbe- 
deutenden  Unterschieden  wieder  auf  den- 
selben  Isolatioiiszustand  zurtlckkamen,  don 
sie  beiin  Aufwiirtsgelien  mil  der  Feuchtigkeit 
bei  !>0%  und  30"  gehabt  hatten.  Uicraus 
durfte  man  mit  Keeht  schlicfien,  daB  die 
Kabel  auch  bei  den  niedrigeren  Tempera- 
turen,  sowie  bei  geriugerem  Feuehtigkeits- 
gelmlt  wieder  die  frUhere  IsolaCiousliOlie  er- 
reichen  muBtuii.  Einzelne  Versuche  be- 


sthtigten  das  auch.  .-Vuf  diese  Weise  wurde 
aber  die  gauze  Untcrsneliung  an  und  far 
sich  wesenilich  beselileunigt, 

Der  Wasserdampf  wurde  der  durch  den 
Ofen  gesaugten  Luft  in  dcr  vorher  be- 
scliriebcnen  Weise  zugesetzt  und  zwar 
meistons  erst  am  SpiUimcbmittage  zwischen 
I)  und  6 L’hr.  Dann  wurde  der  Kjektor  al>- 
gestullt  und  in  dem  dicht  abgeselilosscncii 
Kabelofen  koiintc  sieli  Uher  Nacht  die  Feucli- 
tigkeit  in  den  Kabeln.  don  Holzs]iulen  und 
der  Lull  ausglelchon,  sodaB  am  aiidoren 


.Morgen  der  vun  den  llygrometern  aiige 
zeigte  Znsiand,  der  ja  zunaelist  nur  fOr  die 
sie  uragobunde  Luft  gilt,  auch  als  in  den 
Kabeln  hcrrschcnd  angenommen  werden 
konntc. 

Die  Kapacitat  der  cinzclncn  Adem  wunie 
ebcnfalls  bei  den  drei  Temperaluren  15", 
22®  und  .30",  aber  nur  filr  30%  nnd  90"/,', 
Feuchtigkeit  gemessen.  Die  Ladoiigs- 
messung  geschah  iu  der  Weise,  daB  die 
Haifte  der  Gesanitaderu  eine  lialbe  Jlinnie 
an  Batterie  lag,  wShrend  die  andcre  HHlfte 
geerdet  war.  Hlcrauf  wurde  die  Batterie 
abgeschaltet,  der  Entladungsstrmn  des  Ku- 
liels  durch  tlas  Drehspnlengalvanometer  ge- 
schickt,  der  ballistische  Ausschlag  beob- 
aelitet  und  dicser  mil  dom  des  Nonnalkoi). 
dcnsaiors  von  0,5  Mikrnfarad  verglichcii. 
Die  Kapacitiit  wurde  immer  zwehnal  in  Zeit- 
rftumen  von  5 Minuten  filr  jedes  Kabel  ge- 
messen. 

Da  im  gaiizun  10  Kabulsorton  nntersudit 
wurdeu,  und  zwar  von  jeder  Sorte  2 Sillcke 
von  je  12  m Ulnge,  so  sind  far  Jedes  Kabel- 
muster  nimi  100  Isolations-  und  20  Kapsei- 
tiUsmessungon  gcmaclit  worden. 

Die  Gesiimtzahl  dcr  im  Laufc  dor  Unter- 
sucliung  gemachten  Jsolationsmussungcii 
liotrllgt  dcmnach  gegen  2000,  die  der  Kapa- 
citatsmossungen  etwa  400. 

Die  vollsliindige  PrUfuug  cincs  Batzes 
von  5 Xaltelenden  nalun  etwa  4 Woclieii  in 
Ansjiruch. 

Ergebnissc  dcr  Messungen. 

Tabelle  1 enihiUt  ein  Verzeichnis  der 
untei’suchten  Kabelproben,  worin  die  Koii- 
struktion  des  Kabels,  sowie  der  Preis  pro 
liiufciides  .Meter  unvcrlegt  angcgelien  1st. 


I.bn  zu  zeigen,  wieviel  die  eiuzelnen 
Beobaclitungen  fUr  eino  Isolatioiismessung 
voneinander  abweichen  und  wie  dcr  mittlere 
Isoliitionswidersiaiid  fdr  die  Kabel  lierechiict 
wurde,  sind  die  Ablesungeii  der  mit  dem 
Periirohr  gemessenen  Gnlvanomctcraus- 
scliliige  fttr  Kabel  5 in  'I'abelle  2 zusammoii- 
gestelic  worden. 

b Bwli.  I,,.  0.  At|.  - IUuinwnlluinkl3l'l«liiiiS  »•'' 
llumraoniifhi'Mm  AmlrlcJi. 

‘1  list  Kiiliel  w»r  jedo  ItoUerKkitM  wit 

nuonaervo  Uolii-rBiHMc  irrtrllnLc. 


Tabelle  1. 

Verzeichnis  dor  untersuchten  Kabel. 

(Alle  Knbel  sind  42-adrig  und  Imben  0,U  mm  dieke  Knpferleitor.) 


Tiolatlon  dor  oiutolaen  Ader 

IfiOlaliOD  dor  ffBDZOD  Kmbuheote 

Pftii 

nunff 

laefoaic 

Met«r 

itBTcrItTrt 

Mark 

dor  Kabd 

«nrto  8cb(clit 

zwettfl  Schkht 

onto  Schiebt 

zweite  Scbicbl 

dritto  Sclucbt 

1 

T 

Paragummi- 

band 

2 X Seido 

Kallkoband 

Bwk.  m tl.Ast.') 

- 

1,60 

•2 

2 X .Selde 

— 

Paragummi- 

band 

Woilflldon- 

band 

Bwk.  m.  fl.  Ast. 

2,30 

2 X Selde  I 

!i 

mit  Bienea- 
waclis  gotrUakt 

— 

Isolicrband 

Bwk.  in.  (1.  Asi. 

1,10 

4 

desgl. 

1 X Wollo 

desgl. 

desgl. 

— 

1,10 

0 

I X Seiilo 

desgl. 

WolintdoD- 

band 

Isolierband 

Bwk.  m.  tl.  Ast. 

1,30 

G 

2 X Welle 

— 

desgl. 

desgl. 

desgl. 

1,20 

2 X Selde 

Bwk.  mit 

7 

mit  Uienen- 

X Baumwollo 

Isollerbamt 

Bienenwachs 

0,'J0 

wachs  gctrankl 

getrflnkt 

8 

desgl. 

deagl. 

desgl. 

Bwk.  mit  Pa- 
raffln  getrfinkt 

- 

0,86 

!» 

desgl. 

deagl. 

desgl. 

Bwk.  m.  fl.  Ast, 

— 

(VS 

10  5) 

2 X Selde 

_ 

desgl. 

Baumwoll- 

Baiirawnll- 

1,10 

iimspinnimg 

uinkloppeliing 
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TabeMo2. 

Bcobachtunusrcihe  fttr  Kabel  5. 

Gab.snomuteiabloukmijf  bei  Linschaltuiig  doa  Vergloicbswidarstaiidcs  voii  l(X)000  S} 
bei  Kaktor  10000  dos  Nubcnachlusses  im  Durchschnitt  I W mm. 


AbUftkuaf 

bei  eioer 
FcD«ktigk4>U 
von 

Z*mieho  Pols, 

<l«r  Metsunff#a  in 

I n ti  ( e II 

0 

15 

25 

36 

SO 

00  j 

70 

I.  Bei 

16“  C. 

30®/«i 

145 

144 

IIS 

144 

SO»/a 

470 

4C7 

404 

402 

403 

402  ' 

465 

70»/„ 

tllOl) 

1600 

1 690 

1000 

90*/, 

0.9O0 

GOOD 

0900 

6800 

0 700 

G9U0  1 

0800 

2.  Bei  22®  C. 

30®,', 

306 

300 

298 

290 

297 

1 296 

SO®/, 

980 

1000 

1030 

1040 

1 (too 

1060 

050 

G too 

6000 

6900 

5 two 

3900 

5H00 

U0*/„ 

2S400 

*0400 

20  700 

26900 

27  too 

' 27  200 

27  200 

ao% 

60% 

™% 

90% 


.9.  Bel  SO®  C. 


1020 

1 oon  990 

980 

970 

960 

9B0 

3200 

3 600  ! a 700 

3900 

4000 

4 000 

3900 

19000 

18700  ' 18000 

IBGOO 

18600 

18  400 

18  400 

130000 

128  000  127  ino 

12000(1 

126  OIX) 

125000 

126000 

In  dcr  lolpoiiden  Tabcllc  3 sind  die 
H(tu|iirosaltato  d»>r  .Arbeit  vurzeicbnet,  wio 
sic  sich  bei  den  zehn  vcrscbindcnen  Kabcl- 
ninstern  im  Mitiel  fttr  ihrfsii  I»olationswider- 
»iand  ergebun  liabon,  wenn  die  olneUitlfie  dcr 
■Adem  an  Erde,  die  anderc  an  Uatcerie  llegt. 
E»  ist  aber  der  wirklich  gemeaseuc  Isola- 
lionswiderstand  von  12  in  auf  1000  m nm- 
gereclinet  und  dieser  in  die  Tabelle  einge- 
ietzt  Worden. 


jc  nacli  dem  Feuchtigkcitsgraiiu  die  Isollei"- 
flihigkeit  der  Scido  bis  nm  das  vierfaelie 
erholii. 

Wolle  sangt  betrttchllicli  incbr  i'ouclitig- 
keil  anf  als  Scidc  und  iaoliert  daher  bis 
aehtmal  sclileclitcr  als  dieso. 

Dio  groCo  Verschiedenheit  von  Wolle 
und  Seido  in  ibrcn  hygroskopiaclien  Kigen- 
aeliaften,  trotzdem  beide  im  Gcgensatz  zur 
lianmwnlle  nnimnlisehe  Faaom  sind.  dUrfle 


T a li  D I 1 e 3. 


(Dio  Xahlen  bedeuten  Megohm  pro  Kilomeier.) 


ToDp4>r«liir 

1 

6* 

70®/., 

22" 

90% 

30  ®A 

.30® 

j 60»/o  j 70% 

no®/. 

Kertcbtickcii 

30% 

50% 

90"/o 

30%  60%~]  70®/, 

Kabel  l 

167,0 

50,0 

17.0 

5,0 

118,0 

27,0  6,0 

1,86 

59,0 

9,8 

1,62 

0,36 

. 2 

22,0 

12,0 

%\ 

14,5 

(M  3,9 

1,1 

4,t 

1.9 

0,65 

0,18 

. 3 

87,0 

I5A 

5J3 

1,72 

26,0 

11,0  3,3 

0,81 

11,2 

3.1 

0.68 

0,14 

» 4 

15,4 

5,7 

1.3 

0,27 

041 

2,21  0,44 

0,084 

2A 

0,61 

0.11 

0,019 

. 6 

12,6 

3,9 

1,1 

0,28 

5,9 

1,7  ! 0,80 

0,006 

1.8 

0,46 

l\096 

0,014 

. 6 

6,6 

1.2 

0,58 

0,23 

1,9 

0,36  0,14 

04W3 

0,68 

0,l»8 

0,037 

0,012 

, 7 

Ifi 

2.6 

0,6 

(kl8 

3.8 

0,08  0,16 

0,049 

0,91 

0,18 

O.aHG 

O.OIU3 

, 8 

11.1 

3.2 

0,00 

0,10 

4,3 

0417  0,136 

0,089 

1,6 

0,29 

0,0«‘J 

0,00^ 

. 9 

84S 

1.2 

0.25 

0,078 

3,8 

0,41  0,089 

0.021 

1,0 

0,068 

0,014 

0,0011 

, 10 

1,48 

1,48 

1,48 

1,48 

0,48 

0,48  : 0,48 

0,48 

0,176 

0,176 

0,176 

0,176 

Die  boste  Isolation  gilii  nnch  den  ge- 
wtchien  Ucobachtungcu  I’aragummibaud 
unmittelbar  auf  der  Adcr  und  dariibor  Scide. 
Koinmt  zunttchst  auf  die  .Ader  eine  Seiden- 
naigpinnung  und  dann  ttber  die  ganze  Ka- 
helseelo  eln  gomeinsames  Paragummiband, 
so  1st  die  Isolation  im  Durciischnitt  schon 
dreimal  achlcchtor.  Aber  aiu-h  Gumini  laBi 
'nit  zunehinendem  Feueiiiigkeitsgrad  ver- 
I'iiltnUinaiiig  stark  in  seinom  Isolationsver- 
nntgen  nach.  Das  dttrfte  vor  allem  darauf 
zurttckzufUhrcn  sein,  daC,  wio  es  boi  Ka- 
bel  1 der  Fall  is|,  dor  Draht  mit  Oummi- 
**nd  uniwickclt  und  nicht  nuhllos  mit  ihm 
niaproBi  ist,  die  Feuehtigkoil  idso  an  viclcn 
btellon  der  Wickelung  ioicht  eindringon 
kaiin. 

• dessen  Adem  mil.  reiner 

'>emo  isoliert  sind,  war  zu  den  ¥nter- 
"uchangen  nicht  geliefert  worden. 

Selde  mit  Kienenwaelis  impriigniert  zeigl 
S'cli  als  ein  selir  gutes  Isolationsmittel,  und 
I',  “ *>ci  den  PrUfungen  an  einzelnen 

"rmeii  gefunden  wurde.  wird  durcli  Waelis 


vor  allem  auf  die  verschiedeiie  Struktur  dcr 
beiden  P'asem  zurttckzufttbren  scili.  Wiili- 
rend  dcr  roho  Seidenfaden,  wio  ilm  dcr 
Seidentvurm  spinnt.  aus  zwei  dttnnon  Faden 
bestehi,  die  durch  ein  Drtt.sonsekret  dcs 
Spinners  aneinauder  gelelmi  werden,  hat  das 
Wollhaar  das  .Ausschen  von  incinander  go- 
sieckteii  DfUen,  sndall  viole  Ewischonraume 
fttr  cindringende  Feuchiigkeit  an  jeder  Faser 
vorhanden  sind.  Dagegcn  ist  bei  dcr  Seide 
vielleicht  die  leimige  .Masse  nach  Art  der 
andcren  Iiniiriigniernngsmittel  ein  wirksamcr 
Fcuchtigkeitsscliutz  der  Faser.  AuBerdem 
vertllzt  die  Wolle  an  dcr  Eufc  sohr  loielil 
und  Ist  dann  nocb  starker  hygroskopisch. 
Sobald  Wolle  fiber  Seide  gewickclt  wird,  teilt 
sic  aueh  dieser  durch  das  fesUi  Aufliegen 
die  aufgesaugte  Fenclitigkeii  allmaiilieli  mil 
und  drttekt  so  das  IsolationsvermOgon  der 
Seide  fast  bis  auf  ihr  oigenes  lierab. 

In  noch  hoherem  Grade  ist  dies  bei 
Ilanmwolie  dcr  Fall,  die  wie  alle  pllanzliehen 
Fasern  ohno  Ausnahme  im  hiichsten  Grade 
hygroskopisch  ist. 


Bei  den  hler  untorsnehten  Kabcln  wird 
ailerdings  der  KintlaiS  der  Haumwollumspin- 
nnng  anf  die  damnter  Ilcgcnde  Scide  durch 
die  Imprflgniorung  mit  Biononwaehs  wesent- 
llch  gemildort.  Die  Wolle  ist  aber  nicht 
Impragniort  nnd  daher  hat  os  nach  Tabelle  3 
don  Anschein,  als  ob  Wolle  in  ihrciu  Iso. 
licrverinOgen  dcr  Uaumwolic  naher  stando 
ala  der  Scide.  Dies  ist  aber  nicht  der  Full. 
Bei  den  Vorvorsuchen  an  einzelnen  Drilhten 
isolierte  die  Bamnwolle  20-  bis  30-nnd 
scblechtcr  als  Wolle,  sodafi  sio  ohno  Tran- 
kungsmiitel  fttr  Isolationszwecko  ganz  tin- 
tauglich  erscheint. 

Die  ImprJlgniernng  der  UmklOppcIung 
mit  ParafHn  odor  Wachs  verhindert  das 
F.indringen  von  Feuclltigkcit  in  die  Kabcl- 
scolc  viel  mehr  als  dor  cinfacho  Olanstrieh. 
I loch  ist  diese  Tatsache  fttr  die  System- 
kabel  nicht  so  wichtig,  da  ja  die  Kndcn 
immer  auf  mehr  odcr  minder  laiige  Strecken 
von  der  UmklOppelnng  eniblOBt  sind. 

Paraffin  scheint  bei  niodrigem  Slltti- 
guugsgradc  weniger  Fcuchtigkeit  durchzn- 
lasscn  als  Wachs,  dieses  aber  weniger  bei 
hoher  Fenchtlgkoit  als  Paraflln.  DIcselbc 
auffallendc  Erscheinung  ist  schon  bei  den 
„Vorversuchcn“  gemacht  worden,  wo  die 
Durchlitssigkeit  des  Paraflins  fttr  Feuchtig- 
keit  bei  bis  9f)"/o  noch  viol  doullicher 
hervortrat. 

Als  weitercsliupritgniemngsmittel  wurde 
noch  eine  besondere  Isoliermasse  verwaiidt. 
Das  damit  gotrankte  Seidenkabcl  10  vor- 
lialt  slcli  der  Feuclltigkcit  gogonttber  gttnz- 
lich  indifferent  und  wird  in  seiner  Isolation 
nur  durch  die  Temperatur  bcointtuBt.  Da 
aber  keine  Fcuchtigkeit  in  das  Kabel  ein- 
dringl,  so  kann  natttrlieh  die  durch  inangel- 
hafies  Austrucknen  zurllckgebliebcnc  aucli 
nicht  hcraus.  Daher  erklitrt  sicli  dcr  im 
Vcrglcich  zu  den  andcren  Kabcln  Ideitic 
Isolationswidei'siand  bei  niedrigor  Tompe- 
ratur  nnd  geriiiger  Fcuchtigkeit.  Wenn  die 
Kabelseclc  vor  der  Umspinnung  und  Be- 
klOppelung  mit  imprilgniertem  Baud  rechi 
gut  Husgetroeknet  wird,  dttrfte  die  Isolation 
dos  Kabols  10  noch  bedeutend  besser  werden. 

Dio  vfillige  Indiifcronz  dieses  Kabcis 
gogen  Feuchiigkeit  erlaubt  cs,  oino  Kurve 
de.s  Isolaiionswiderstandes  bei  verschlcde- 
nen  Temi>eraturen  aufzuzcichucn  uud  daraus 
zwischen  M*  bis  30“  den  Tomperoturfaktor 
dcs  K.abols  zu  berechnen. 


Tempcralurfak 

Tfmpvralur 

14* 

15® 

le® 

17* 

IK*  . 
Ill* 


e 4.  (Fig.  h.) 
nren  fttr  Kabul  10. 
Faktor  far  IS>^  C 

0. 7f» 

1,00 

1,20 

1,4.3 

1. U8 

2,01 


4.  Mai  180fi. 
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T<tmpenitar 

Pftktor  fSr 

20® 

2,.=S> 

21® 

2,73 

22® 

8,11 

23® 

3,52 

24® 

3,95 

‘i5® 

4,11 

20® 

4.95 

27® 

5,59 

28" 

C,31 

2tt® 

7,21 

.30® 

8,40 

c 


Dnr  Isolationswidcrsiand  dieses  KuUels 
erreichte  irotz  zunehmonder  Feuchtigkoii 
I'Ur  dieselbeTemperatur  Immraer  wieder  so 
guiiuu  den  gleichon  Wert,  da(5,  solange 
Kiihel  10  ira  Ofen  sicb  bufand,  aus  seiner 
Isolation  allein  schon  ohne  Thermometer 
die  darin  herrschende  Temperatur  bestimmi 
werden  konnte. 

Filr  die  audoreii  Kabel  einen  Tempe- 
I'aturfaklor  zu  bestinunen,  war  ulcht  mflg- 
llch.  Denn  wio  aus  Tnbelle  3 ersichtlich 
ist,  verandert  sich  dleser  bei  Kabclii,  die 
Fuuchtigkeit  aufnehmcn,  von  Procent  zu 
Procent  dos  Sattigungsgrades.  Kr  ist  bei 
far  30®  oft  zehnmal  und  darfibcr  so 
groB  wie  bei  30*/#  fttr  30®. 

Als  Tluispiol  far  das  Gesagte  dient  schon 
Kabel  1,  wo  der  Tempenuurfaklor  fUr  30®, 
bezogen  anf  15®,  von  30%  bis  90®/o  Feuoh- 
tigkeit  von  eiwa  3 auf  14  wachsu 

AuBcr  diesen  zehn  Kabclmusiern  wurdc 
noch  ein  (!3-adrigos  Laekkabel  untersucht,  in 
welehem  auf  dem  Kupferleiter  eine  schwarze 
l.ackschicht  cingebrannt  war.  DarQber  haltc 
jeder  Druht  cine  lose  Bauinwollumspinnnng, 
und  unter  der  gewOhnlichon  Baumwollum- 
klOppclung  war  die  Kabciseeic  noch  init 
Blelband  umwickelt.  Dieses  Kabel  war  aber 
bei  dor  idichston  Trockenheit  von  30®/j 
liereits  zehnmal  schlechter  als  das  scblecb- 
teste  der  (Ibrigen  Kabel  und  zwar  beide 
Probestdeke.  Seine  McBresullate  wurden 
aus  den  Tabellen  weggelassen,  da  ein  soicbes 
Kabel  far  den  Iletrieh  nicht  in  lictracht 
komiuen  kann.  Als  spater  an  cinem  20  cm 
Inngen  StQck  dieses  Kabcls  die  einzcinen 
Adcrn  aus  der  Haumwolinmspinnung  her- 
auBgezogen  wurden,  zeigte  fast  die  Hiilfie 
dor  Adern  zahlreicbe  kluine  Stcllon,  die 
ohne  Lackaberzug  waren. 

In  Tabellc  5 sind  die  Ergebnisse  der 
KupacitlUsmessnngcn  zusammongostellt  und 
zwar  so,  duB  der  l)eobachtclc  Ausseblag, 
den  der  Eniladcslrom  dos  Gesamtkabels 
bewirktc,  I'Qr  die  einzeinen  Adoru  in  Mikro- 
farad  auf  ein  Kilometer  umgerechnet  wurdo. 
Die  Zahlcn  gebon  also  die  mitUere  Kapa- 
citat  fUr  jede  Adcr  pro  Kilometer  an. 


Tabellc  5. 

(Die  Zahlen  bedeuten  Mikrofarad  Hlr  I Ader- 
kilometer.) 


Feuebtig- 

kolt 

30% 

90% 

Tempemttir 

15° 

22“  ! 30<* 

16® 

22® 

30® 

Kabel 

1 

O,06B 

0,(»8  0,064 

1 

0,186 

0,164 

n 

O 

0,082 

0,09«  0,12fi 

0,140 

0,172 

0.-22 

3 

0,075 

0,066  1 0,124 

0,17 

0,21 

030 

4 

0,14 

0,16  j 0,20 

0,46 

0,59 

0,78 

>» 

h 

0,10 

0,13  : 0,18 

0,81 

0,38 

0/>7 

* 

a 

0,106 

0,14  i 0,19 

0,33 

0,41 

0,68 

7 

0,l2t 

0,17  0,25 

0,68 

0,81 

1,18 

<* 

8 

0,11 

0,16  ' 0,25 

0,60 

0,86 

1,33 

• 

9 

0,16 

O^JO  0,30 

0,76 

1,10 

1,70 

to 

0,16 

0,20  0,-29 

0,15 

039 

Aus  Tabellc  D ergibt  sich  allgeinoin,  daB 
mit  sieigender  Temperatur  und  wachseudem 
Penchtigkeitsgehnlt  die  Kapacitat  dor  Adorn 


znnimmt,  wenn  auch  in  sehr  verschiedenem 
MaBe  fttr  die  einzcinen  Kabel,  femer  daB 
das  Kabel  mit  dem  groBten  Isolationswcrt 
die  kleinste  Ladeftthigkeit  besitzt.  Line 
Ausnahme  hlervon  machen  nnr  Kabel  o 
und  6 Die  boiden  Kabel  haben  vor  allem 
bei  hfiherer  Feuchtigkeit  cine  geringero 
Kapacitat  als  Kabel  4.  Dies  wird  darauf 
zurUckzufttbrcn  sein.  daB  die  beiden  ersb 
gonannten  Kabel  im  Gegensalz  zuin  letzten 
nicht  mit  Bienenwachs  getriinkt  sind.  Jedon- 
falls  muB  nach  den  McBergebnissen  ange- 
nommen  werden,  daB  die  Dielektricitills- 
konstantc  des  Isolicrstoftes  mit  der 
hoheren  Feuchtigkeit  und  ferner  atich  mit 
wachsendor  Temperatur  sich  in  steigendem 
MaBe  ttndert,  Auch  muB  aus  frilheren 
Messungen,  und  wie  es  bier  bei  den  Kabeln 
7,  8 und  0 deutlich  bestbtigt  wird,  ge- 
Bchlosscn  werdon,  daB  Haumwolle  eine  vie! 
groBere  Diolcktricitatskonstante  hat  als 
Seide  und  Wolle. 

Genauc  Angabon  hierttber  konnten  in 
der  Literatm-  nicht  gefunden  werden;  doch 
wttre  es  sehr  wichtig,  wenn  die  Gespinnslr 
fasem  und  Impragnierungstoffe  fttr  sich 
allein  wie  die  bekanuten  anderen  Isolier- 
mittel  auf  ihre  eicktrischen  Eigeuschaften 
erforseht  und  ihre  Konstanten  bestimmt 
warden. 

Die  in  Tabelle  3 und  5 mitgeteilten 
McBergebnissg  weisen  im  allgeraeinen  nur 
die  eine  GosotzmSBigkeit  auf,  daB  der  Zu- 
wachs  der  Ableitung  und  KapacitSt  sich  mit 
zunehraendcr  Feuchtigkoii  und  steigender 
Temperatur  vergrOBcrt.  Andere  gesetz- 
miiBige  Andcrungen  kann  man  aber  auch 
nicht  erwarten,  da  bei  dieser  Art  Kabel  zu 
viele  Faktoren  milspreeben,  die  alle  in  ver- 
sehiedenem  Grade  von  den  einzeinen  Tem- 
peratur- und  FenchtigkcitszusUlnden  be- 
cinHuBt  werden  kOnnen.  Hierher  gebbren 
vor  allein  die  vielen  Farbstofl’e,  die  zur 
Unierscheidung  dor  Adorn  bcnutzl  werden 
und  die  nicht  ttbcrall  glcichmuBigc  Auf- 
tragung  des  Imprltgnierungsmittels. 

Da  os  sicb  aber  in  vorliegender  Arbeit 
vor  allem  um  eine  vergleichende  Studio  der 
verschiedunen  Kabelmuster  handelt,  urn  zu 
wissen,  wie  tiocb  unter  den  ungttiiatigslcn 
VerhttItnissen  die  Ansprttche  namentlich  an 
die  Isolation  der  S.vstemkabel  gestellt  wer- 
den dUrfen,  so  ist  die  AnfHndung  weitoror  Gc- 
scizm&Bigkcitcn  weniger  von  Bciang. 

Bovor  nun  als  ScbiuBfolgerung  aus  den 
mitgeteilten  Beobaebtungen  die  Bedingungen 
aufgcstollt  werden,  die  zur  Diefening  von 
Zimmcrlciluugskabcln  vorzuschlagen  sind, 
muB  noch  die  hOchst  wicbtigcFragc  nach  dem 
Prcisc  dor  einzeinen  Kabelmuster  eiwas  ein- 
gehend  bebandolt  wordon.  Erst  wenn  der 
Prois  auch  zweckmttBig  zum  Vcrglciche 
herangezogen  wird,  kann  man  sich  Uber  die 
Ottte  der  Kabel  untereinander  ein  vor- 


lautiges  Urteil  bilden.  Dieses  Urteil  kann 
nur  vorlttufig  sein,  weil  allc  Messungen,  die 
ira  Verhflltnis  doch  nur  kurzo  Zeit  danem 
kOnnen,  erst  ihre  voile  Bestatigung  erhalten. 
wenn  die  mehrjahrige  Erfahrung  im  prak- 
tischen  Betrieb  mit  ihnen  Qboroinstimmt. 

Um  mit  Hinzuziohung  dos  Preisoa  einen 
angenttberteu  ttberschlag  Qber  den  duivh- 
schnittlichen  Wert  der  Kabel  zu  crlangen, 
kann  so  vorgegangen  warden,  daB  man  das 
Produkt  aus  dem  rociprokcu  Wert  des  Iso- 
lationswiderstandcs,  also  der  Ableitung,  der 
Kapacitat  und  dem  Preise  fOr  ein  Kilo- 
meter Kabel  bildet,  die  kleinste  gofnndcne 
Zalil  gleich  1 setzt  and  die  andcrcu  Werte 
darauf  beziebt. 

Dieses  Verfahren  ist  hier  fttr  die  dtei 
Temperaturen  bei  der  hoebsten  Fouchiig- 
keit  angewandt  worden,  wie  Tabelle  6 
zeigt. 

Tabelle  6. 


(Fttr  90*/o  Feuchtigkeit.) 


Tonpemtur 

15® 

220 

80® 

Kabel  1 

1 

1 

0 

4 

3,3 

3,- 

, 3 

2,9 

2,6 

33 

- 4 

4,0 

6,0 

7.® 

- 5 

4,1 

6,4 

7.1 

- 6 

4,5 

6,6 

7,7 

- 7 

73 

12,8 

H,I 

, 8 

8,3 

16,9 

18 

. 9 

21,2 

37,7 

46,9 

. 10 

■2,9 

3,7 

23 

Das  Gttleverhttitnis  von  Kabel  3 und  10 
ist  liicrimch  ziemlich  dasseibe.  Kabel  2 ist 
etwas  schlechter;  6 und  6 sind  besser  als 
Kabel  4.  Die  besseren  Kabel  2,  3 und  10 
bloibon  In  ihrem  Gttteverhilltnis  zu  Kabel  1 
bei  verttnderlichor  Temperatur  zlemlicb 
glcich,  wflhrend  <lie  schlechter  isolierendcn 
Kabel  mit  httherer  Temperatur  auch  siei- 
gonde  Vcrhiilinlszahlen  zu  Kabel  1 zeigen. 
Das  Kechenverfahren,  welches  zur  Anf- 
stclluiig  dieser  Tabelle  gedient  hat,  kann 
natttrlich  fttr  sich  allein  nicht  ausschlag- 
gebend  sein. 

Zur  PrUfung  von  Tabelle  C auf  ihre 
Kichtigkeit  dient  Tabelle  7.  In  dieser  sind 
noch  fUnf  Vcrhaltniszahlen  fttr  jedes  Kabel 
borcchnel  worden,  die  so  gewShli  wurden. 
daB  das  Kabel  um  so  besser  ist,  je  klcincr 
unter  sonst  gleichen  Umstttnden  die  Zaul 
ausfttllt.  In  der  6.  Kolonnc  ist  dann  das 
Produkt  aus  den  Ittnf  Verlillltniazahlen  be- 
reebnet  und  der  kloinste  Wert  entsprichi 
dann  ja  auch  dem  besten  Kabel. 


Tabellc  7. 
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Dio  Kabel  1,  2,  3 and  10  stellcn  sicb 
hicr  fjleichfftlls  als  die  besten  dar.  Nnr  steht 
jetzt  uicht  mebr  Kabel  1 in  orster  Llnic 
sondem  10.  Dies  liibrt  daber,  da6  das 
Ciamtuikabcl  bci  groBcr  'rrockenbelt  oinon 
!<ehr  bobon  lsolations\ridcrstand  bat,  der 
bel  hohcrer  Fencbtijfkeit  anvcrhaitnismilSig 
ticf  sinkt;  feriier  daB  Kabel  10  von  der 
Fcnchti^cit  iiicht  anf'o^fl'en  wlrd  und 
daher  bei  ^lo'chor  Temporatur  fUr  das  Iso- 
lations- und  KapaciUttsverbitltuls  von  hOeb- 
sicr  zu  niedrigster  Keucbilgkoit  nder  um- 
gekebrt  stets  die  klcinsto  Zahi,  nflmlich 
1 but.  Am  besten  stimmt  mit  den  Wurten 
in  Tnbelle  C Kabol  2 Uborein.  Es  ist  liber- 
haupt  das  Kabel,  welcbes  die  grOBte  Gleicli- 
mABigkelt  bei  den  Isolatiunsmcssungen  gc- 
zelgt  hat,  wic  dies  auch  aus  Tabellc  2 er- 
sidiUich  ist.  Dios  iSSt  den  ScbluB  za,  daB 
Kabel  2 auf  seiner  ganzen  Lilngo  vollstAndig 
gleichintlCig  und  eiuboitlicb  angefertigi  ist. 

Die  Kabel  4 bis  f)  werden  mit  stoigender 
Zahl  auBer  Kabel  6 genau  wio  in  Tabellc  6 
immer  scblecbicr. 

Im  groBen  and  ganzen  stimmt  sumit 
das  in  Tabelle  5 angescizto  GQteverbaitnis 
init  dem  in  Tabellc  7 borechneten  Obcrcin. 
AoBor  Kabol  10  kOnnen  nur  nocb  die  erston 
drei  Kabel  fUr  gate  Isolation  in  lletracht 
kommon.  Daber  ist  der  Isolationsverlauf 
dicser  Kabol  boi  dor  mittleren  Temperalur 
von  22't  C bier  nocb  grapbiseb  autgezeiehnot 
worden,  woraus  das  frilher  Oesagte  nocb 
besser  ersichilich  ist. 


IioUllvDiinitTa  d*r  K>li«l  Ko.  1.  2 usd  8 b«i  2S»  C. 


ft*,  a 


SchluBfolgerungen. 

Die  boi  den  vergleicbonden  Untersnebun- 
gen  an  Zimmcrloitungskabeln  erlangten  Re- 
suliate  deckon  sicb  mit  den  Ergebnissen 
dor  Vorversnche  an  cinzelnen  Drfthten  and 
mtiren  mit  Notwendigkeit  zu  folgenden 
Forderungeu; 

Soil  eine  guto  Isolation  der  einzelnen 
Adem  von  Systorakabcln  crziclt  werden.  so 
darf  nur  Gummi  Oder  Cbinaseide  als  Be- 
’yickelung  gewAhlt  werden  und  zwar  die 
•-eido  imprUgniert  mil  Bicnouwacbs,  Pimis, 
■Hennigo  odor  CeUuloid. 

Ob  man  ctwa  Gummi  dor  Scide  vor- 
yichen  soil,  1st  nocb  sohr  fraglich.  Gummi 
isolicrt  im  allgemeinen  besser,  ist  aber 
euergetAhrlicher  und  aucb  wobl  tourer  als 


Soldo.  AuBerdem  wird  es  mit  der  Zelt  an 
dor  I.ua  leieht  brttebig  und  hat  den  tlbol- 
stand,  daB  os  beim  Anspitzen  der  Ader  auf 
eine  grOBore  Strccke  zurOckrutscht.  Vor 
allem  aber  IttBt  sicb  Gummi  bei  0,0  mm 
dicken  Driibten  niemals  so  fost  wie  Seide 
um  den  Kupferleiter  wickeln.  sndaB  immer 
oin  l.uftraum  zwischen  Ader  und  Gummi- 
band  bloibt.  Durcb  diesen  kann  aber  schr 
leieht  auf  die  Adorn,  wo  sle  an  die  Klinken 
Oder  Klemmcn  angelegt  sInd.  Fouchtigkeit 
gclangeu. 

Die  Isolation  dor  Kabelseele,  vor  allem 
die  BaumwollumklOppelung  durcb  Tran- 
kungsinittel  auBcr  dem  flammensicboron  Ol- 
ansiricb  besonders  gegen  Fouchtigkeit  zu 
schQtzeu,  hat  fUr  die  Systcinkabel  wenlg 
Zwcek,  well  ihre  Endcn  immer  auf  eine 
mchr  Oder  minder  lange  Strecke  von  Um- 
klnppeiung-  und  Isolierbaud  entblOBt  sind. 

Ferner  1st  es  hbehst  bedenklich,  die 
Adorn  beim  AuflOsen  mit  gcwobnlichem 
Hindfadeu  abzubinden,  wie  das  bis  jetzt 
von  den  Fabrikanlen  gcscbolicn  ist.  ilanf 
ist  ebenso  hygroskopiscb  wic  Baumwolie 
und.  die  Feucbiigkcit,  die  sicb  in  den  Hanf- 
faden  ansammclt,  dringt  mit  der  Zett  auch  . 
in  die  Scide  mid  Guramilsobttion  eln,  wie 
dies  die  Baumw'ollseidcn-  und  aucb  Woll- 
scidenkabel  bei  dieser  Untersuehung  dem- 
lich  gezeigt  habou.  Hiordurch  kOnnon  aber 
zumal  iu  dun  Klinkenkabein  die  grOCteu 
Isolallonsstorungen  entstehen. 

Das  Abbiudcit  dor  Adorn  muB  dcmnacb 
auch  mit  Gummibandem,  Soidenfaden  Oder 
nocb  besser  mit  achmaien  T.einen-  und  Baum- 
woUbandchen,  die  nach  Art  der  IsoUorbander 
imprAgnieri  siud,  vorgenommen  worden. 

Wenn  diese  Punkte  bei  der  Konstruk- 
tlon  und  Vnrlegnng  der  Kabel  berilcksicbtigt 
worden  und  die  Verhaltnlsse,  wic  sic  bier 
bei  90®/o  Fouchtigkeit  uud  oincr  Temporatur 
von22°C  don  Lioferungsbedingungen  fUrdie 
elcktrischon  Kigensebafeen  der  Sysiemkabel 
zu  Gninde  gelegt  werden,  so  sind  folgendc 
Anspritche  gerecbil'ertigi. 

lubotroB'  der  Isolation  und  Kapacitat 
ist  zu  fordern,  daB  der  mitclere  Isolations- 
widerstand  der  Kabel,  wenn  die  cine  nalfte 
der  Adorn  gegen  die  andcrc  gemosson  wird, 
mindestens  ein  Megohm  iUr  das  Kilometer 
betragen  muC,  die  Kapacitat  nur  0,2  Mikro- 
farad  for  eine  Ader  und  1 km  betragen 
darf  und  zwar  bci  einom  Preisc  von  1,10 
bis  hOchstens  1,30  M I'ttr  das  laiifendo  Meter 
unverlegt.  Das  ist  aber  fUr  die  Isolation 
sebou  das  zebnfaebe  mchr,  als  frOher  bei 
Baumwollsoidenkabein  von  don  FabrikanCun 
nach  der  Verlegung  gewhhrleistet  wurdo 
und  for  die  Kapacitat  ranfmal  weniger  als 
frilbor  festgesotzt  war. 

Nimmt  man  nun  an,  daB  in  Wirklichkeit, 
wie  lutsore  Messungcn  auf  den  Amtern  dar- 
getan  haben,  moistens  nur  clue  Fcucbligkeit 
von  Ki®/o  bis  70®/o  in  den  Violfachscbrauken 
borrsebt.  die  Temperalur  moistens  nur  20"  C 
betragt  and  des  Oftercu  sogar  bis  nuf 
lii®  C herabsinkt,  so  bositzou  die  System- 
kabcl,  welche  die  Lange  von  100  m scltou 
(Iberscbrciten,  immer  gegen  lOil  Megohm 
Isolationswidorstand  and  durUber  binaus. 

Wenn  domnacli  diese  Kabel  im  prak- 
tischen  Botricb  auf  litugerc  Zeit  das  leisten, 
was  sle  bei  den  bier  ungostollteii  Versuchen 
in  kOrzerer  Zclt,  aber  nntor  den  unganstig- 
sten  Verhaituisson  an  Isolationsfahigkclt 
gezeigt  haben,  so  dtlrite  wobl  eine  Stbrung 
dos  Fernspreohbetriebes  durcb  dlo  System- 
kabel  fUr  die  Zukunfl  ausgesehlosscn  sein. 


Elektrisch  betrieb.->ne  Wasserhaltungen 
(inter  besonderer  BerQcksIchtlgung 
der  Wasserhaliung  auf 
Gewerkschaft  „BrQderbund“  bel  Siegen. 

Von  H.  Roeh,  Oipl.-Ing,  Barmen. 

Von  Johor  hat  dor  Bergbau  zu  deii- 
juuigou  Gebieten  mcnschUcber  Tatigkcil 
gezabit,  welche  der  Technlk  fortlaufend 
groBe  und  wichtige  Aufgabon  stellten,  deren 
SchwierigkeU  mebr  und  melir  wuchs,  in  Je 
grOBere  Tiefeu  man  vorzudringen  begann. 
Zur  reebtou  Zeit  stellten  sicb  daber  die 
groBcn  Fortschritte  der  Klektrotcchnik  ein, 
welche  es  ermbglichten,  gruBe  Encrgic- 
mungen  auf  beliebige  Eiufernuiigcii  iu  ein- 
facher  IVeiso  uud  ohue  nenuenswerte  Ver- 
luscc  zu  ttbertrageu. 

GegonwAnig  bildet  der  Bergbau  neben 
den  UUtlcnbctrieben  eines  der  wiohtigsten 
Anwcudungsgobiete  der  elektrlsehen  rVr- 
bcitsUbertragungen,  naebdem  cs  gdungon 
ist,  sAmtIiehe  fur  eine  elcklrische  Aniage 
erfoixierliche  Telle  dcu  cigenartigen  .Au- 
forderungeii,  wic  sic  im  Bergwerksbetrlebe 
bervortreten,  anzupassen. 

Die  groBe  Verbreitung,  welche  die  clok- 
trischo  KraftUbertr.igung  in  Bergwerken  in 
den  letzten  .labrcn  gefunden  bat,  ist  mit  in 
erster  Llnle  den  VorzQgen  elcktrischer 
Wasscrbaltungen  zu  danken,  die  in  sebr 
vielcn  Fiillon  zur  Schatfiing  groBer  Berg- 
workscontralen  und  znm  elektrischcu  An- 
Iriob  auch  der  Ubrigen  auf  den  Workon 
anzntreihenden  Arbellsmasehition  gefUhrt 
haben. 

Der  Vortoil  dor  oloktrisch  betriebenen 
Wasscrbaltungen  gogentlber  den  Dampi- 
.wasscrbaltungen  bosteht  in  dem  Fortfall 
der  Dampi  Icitungen,  die  aucb  wAhreud  des 
Scillstandes  der  Wasserbaliuugcn  uuter 
Dampf  geboltcu  wordeu  mOssen,  um  einer- 
seits  stets  betriebsfenig  zu  sein,  anderer- 
seits,  um  StOrungou  durcb  das  Hin-  und 
Herschloben  der  liobrleitungen  infoige 
LAngenverAndemngen  durcb  Temperatur- 
w-echsei  tunlichst  zu  vermeiden.  Troizdeiu 
verlangen  die  Dampfleiiungen  dauernde  .Auf- 
sicht;  auBerdem  verbauen  sic  deu  Sebaebt 
Ulid  bceinllasscn  scldioBlieb  dcu  Wirkungs- 
grad  dor  Aniage  sebr  bctrAchtlich.  Du  die 
WArmeausstrahlung  der  Dampfleitung,  deren 
Flansehen  ja  im  Grubenbetriebe  nicht  leieht 
dauernd  vollkommen  dicht  gehalten  werden 
kbnnen,  ununterbroeben  wAhrt,  so  erbObt 
sieh  die  Tomperatur  in  den  Pumpenkummern, 
sodaB,  urn  dem  Mnsebiniston  don  Aufcnthalt 
in  der  ttherdies  mit  Fenchtigkeit  gesflttigten 
Luft  zu  erleicbtern,  eine  kUnstliche  Luft- 
cirkulation  miltels  WcitcrluUen  vorgesehen 
werden  inuB. 

.le  tiefor  eine  Wasserhaliung  steht,  Je 
groBer  Ihre  FOrderhOhe  ist,  um  so  mebr 
kommeu  die  Vortoilo  des  elektrlsehen  An- 
tricbes  gegoniiber  dem  Dampfbeirjcbc  zur 
Geltung.  Wegen  dor  starken  ErwAnnung 
des  Wassers  durcb  Kondonsation  dcN 
Dampfes  Bind  die  Luftpumpen  schwicriger 
instand  zu  ballon  und  Ihr  Arheiten  wird  cr- 
schwert.  AuBerdem  sind  aucb  die  bet  Bc- 
ginn  des  Betricbes  angcsamuicltcu  Kondciis- 
wassermongen  AuBcrst  liistig  und  geben  zu 
.Slbrungoii  leieht  AnIaB.  Dnzu  kummt  nocb 
daB  die  SuipibUcbsun  und  Plunger  bei  kallem 
Wasscr  eine  grOBero  Belricbsdauer  haben 
uud  weit  weniger  .Aufsiebt  und  Bedlenung 
benOtigeu  als  bei  Fi’irderung  von  warmeii 
Wassers  auf  so  hedeutende  Frtrderhtihcn. 

Bei  elekiriscliem  Antrlebe  dagegen  go- 
sebiebt  die  Fnrtloitung  des  Stromes  durcb 
Kabel,  welche  wonig  Platz  beanspruchen, 
leieht  gegen  Beschiidigungon  zu  sebUtzeu 
sind  und  aucb  in  den  engsten  und  winklig- 
sten  Strcckeii  verlegi  werden  kOiuieu. 
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Ks  wil'd  sumit  diirch  ContrHlinierunK 
der  Kraftstation  die  Zalil  dcr  Dampfloitun- 
frcn  mil  ihren  KffektvorluBten  und  kuiupli- 
ciertcr  Dcaufaichtif'unf'  vcrmitidcrt  and  die 
Verwendung  von  modemen  Dampfinaschi- 
non  mit  boBCer  DampfaaBuutzung:  erm^g- 
liclit. 

Hinsichtlioli  dor  wosontllchen  Einzel- 
lieiton  eleklrlBcbcr  Wasserhaluingen  haben 
sich  die  Ansichten  Boweii  goklftrl,  da6  im 
gegebonon  Fallc  kaum  noch  Meinungsver- 
sebiedenheiten  tlber  die  Ausfuhrung  der 
.'Vnlago  liostehon.  Als  Antricbsmoior  dient 
fast  dorchweg  der  Drehstrominotor,  der 
wegen  seiner  liolion  lietriebBSiclierheit,  ge- 
ringen  erforderliehen  Wartang  infolgo  Kort- 
fall  des  Kollektors  und  dcs  Vorteiles,  hoch- 
gCBpannton  Drehsiroin  verwenden  zu  kOimen, 
zura  Antrieb  von  Wassorbultungen  dem 
Gloicbsiroinmotor  Ubcrlogen  ist. 

Die  AusfUhmng  dor  Wassorlialtungon 
goseliiclii  entweder  als  Plunger-  Oder  Cen- 
Irifugalpumpcn.  Die  Anwondung  dcr  oinen 
Oder  aiiderun  Bauan  richtei  sich  gnnz  nach 
den  Beiriebsverhliltnisscn. 

Boi  dcnCoiitrifugalpainpen  untorBelieidot 
man  Nlederdruck-  und  Ilocbdruck-Cenirl- 
t'ugalpain|ien.  Eine  genaue  Grenze  zwischen 
diosen  boiden  Arton  IbBt  sich  niuht  ziehen, 
dieselbe  ergibi  sich  vielmclir  aus  den  Be- 
dingungon  dcs  Einzelfalles  nnd  iiogi  ini  all- 


KJirderhiihe  and  je  klcincr  die  Wasscr- 
inenge  wird. 

Die  direki  gekuppelien  Kolbcnpumpcn 
haben  bei  oiner  LeisUing  von  .'J  bis  5 cbm/Min. 
auf  400  bis  WX)  m und  darttber  im  allgo- 
mcinen  Uochdruck  - Centrifugalpuinpen 
gegonOber  einen  nni  ca.  l&*/o  huheren  Wir- 
kungsgi'ad.  Falls  jedoch  der  Antrieb  niclit 
direkt,  sondern  untcr  Anwendung  von 
Zwisciicngliedern  erfolgt,  was  boi  kleineren 
Maschinensfttzon  hilulig  zuirifTt,  so  wird  die 
tiberlegung  der  Kolbenpumpen  gegenuber 
den  Hocb^mck-Centrifugalpumpcn  in  Bezug 
auf  Okonomie  zum  Tell  und  in  manchen 
Fallen,  z.  B.  bei  doppelter  Zahnradttbor- 
sotzung,  vollstandig  wieder  nusgcglichcn. 

Kin  Faktor,  dor  wcscntlich  zu  Gunsten 
dor  Ilochdruck-Centrifugalpumpen  spricliu 
ist  dor  niedrige  Anschaft'ungsproiB,  dcr  bc- 
sonders  dann  zur  Gcltung  koinmt,  wenn  bei 
olektrisolicm  Antrieb,  dcr  Ja  die  Ilcgel  bildeU 
die  Ihriraaranlage  bereits  vorhanden  ist. 
Dio  dabei  zur  Verwendung  kommenden 
•Motoren  sind  fast  durchgangig  fttr  !I60 
bis  1460  U.  p.  M.  gcbaac  und  sind  daher 
viel  billiger,  als  die  langsam  laufenden 
Motoren,  wic  dicsclbcn  ftir  Kolbcnpumpcn 
zur  Verwendung  gclangcn. 

Fiir  inittlcre  Verhaitnisse  sccllcn  sich 
die  Anschafrungskosien  cincr  Hochdruck- 
CentrifugaJpumiie  etwa  nur  halb  so  lioch, 


wilhrend  die  Huelidruek-Centrifugalpumpe 
nur  als  wohlfeile  lieservumascbinc  in  Fragc 
konimi.  Dort  jedoch,  wo  niedriger  Am 
schafl'ungspreis,  geringc  Herstellungskosien 
der  Maschinenrilume  und  Fundamenic, 
leichtc  Montage  und  Domontage,  bequeme 
Transporifahigkeic  und  geringc  Wariung 
bei  dcr  Anschaffung  den  Ausschlog  gcbcii, 
ist  die  Hoohdruck  - Centrifugalpumpe  dcr 
Kolbenpumpo  vorzuzichen. 

Was  die  konstrukiivc  Ausftlhrung  dcr 
Pumpen  aubclangt,  so  dOrfiu  das  Princip 
der  Hochdruck-Centrifngalpumpon  im  all- 
geinoinon  bekannt  scin. 

Fig.  7 stcllt  die  von  dor  Mma  Weisc 
& Monski,  Halle  a.  d.  S.,  hcrrUlirendc  Ans- 
fUbrung  dar.  Ks  ist  cine  achtstuHgc  llocb- 
drnck-Centrifugalj)unipe  mit  einer  Lcisiung 
von  500  Liter  boi  n — MoO  U.  p.  M.  auf  80  m 
Oder  bei  u = 2900  U.  p.  M.  auf  240  m.  Das 
Wasser  durchstroim  die  Pumpe  in  einer 
sanft  ansteigenden  Schraubeulinic  von  dem 
nach  dcr  Antriebsscitc  aus  gelegcneu  Saug- 
stutzen  bis  zu  dciu  am  hinteren  Knde  gc- 
Icgencn  Druckstutzen.  Durcii  den  an  das 
Gehilusc  angeschraubten  Baugkrilmmcr  wird 
das  Wasser  voin  ersten  Lauftade  nngcsaugt 
and  orhillt  bcim  DurelistrOmen  dcs  scbncli 
rotiercuden  Kados  cine  ziomlich  hohe  Oc- 
sc.iiwindigkeit  (25  bis  35  m pro  Sckuiidc) 
und  dadurcli  eine  gewisse  Pressung.  Das 
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gcmcineu  uni  so  holier,  Je  grOlier  die  zu 
bowiiltigendc  Wasscrinenge  ist. 

Die  Uoclidmck-('cutrifug)Upuin)>en  mit 
zwei  und  melircrcn  Sclmiifelritdcrn  eigneu 
sich  besoiiders  zur  Hebuug  groIJer  Wasscr- 
mengen  auf  FordorliOhen  von  20  bis  40  lu 
his  zu  cinigon  100  in. 

Die  Niedcrdruck  - Centrifugalpumpcn 
haben,  abgcsehen  von  speciellen  Fitllon, 
kaum  mit  anderen  I'uniponsystemen  eriist- 
haft  zu  kimkurrioren,  da  cs  sich  bei  ihnon, 
trotz  dcr  groCcii  Wassermengen,  in  der 
Kegel  nur  urn  verhaliiiismiUlig  kleinc  Kraft- 
loistungen  hundelt  und  die  .\usfahrbarkcit 
dcr  Kolbenpumpen  wegen  der  erforderliehen 
groBcn  Dimciisiunon  wirLsehaftlieh  eng  be- 
greiizt  ist.  Dagogen  ireien  die  Hochdruck- 
Ocntrifngalpunipen  fast  ausnahmslos  mit 
Kolbcnpumpcn  in  Wettbewerb. 

Da  je  nach  den  BctriebsverliSitnissen 
die  eine  oder  andcre  Bauart  Verwendung 
linden  wird,  so  diirfte  cine,  objektive  ErOr- 
tcrung  der  ciiischlugigcn  Verhilltnisse  am 
Platzo  soin,  uni  fiir  jeden  Fall  das  zwcek- 
initBigstc  Pumpensystem  zu  wilhlcn. 

in  Bezug  anf  Wirkungsgrad  ist  cine 
gate  Koibcnpuinpc  bei  direktem  Antrieb 
dureh  Elektroniotor  der  llochdruck-Centri- 
fugalpumpe  Ubcrlogen  uml  zwar  boi  gleichen 
Kraftlcistungcn  umsumchr,  je  groBer  die 


als  bei  einer  Kolbcnpumpe.  Der  Preis- 
unterschied  vergroBert  sich  zu  Gunsten  der 
Centrifugalpumpe,  je  grOBer  die  zu  bewfliti- 
genden  FOrdermongen  werden. 


frage  den  Aussehlag  ftir  Verwendung  d 
Uochdruck  - Centrifugalpumpe  geben,  z. 
in  Bergwerkon  iiu  allgemcinen,  wo  d 
Pumpen  durch  niedrige  und  enge  Stolh 
transportiert  werden  mUssen  und  bei  druc 
haficm  Gebirge  im  besondereii.  Es  spit 
viclfach  auch  leiehte  Transportftthigkoit  ur 
damlt  die  etwaige  Kntbehrlichkeit  von  Fn 
daincnten  eine  wesentliehe  Kolle.  z.  B.  b 
iahrbaron  Streekenpumpen,  oder  bei  stati 
nilren  Wussorhaltuugcn,  welche  dem  foi 
schreitenden  Abbau  entsprechend  verset 
werden  sollcn.  Dazu  kommt  noeh,  daB  eir 
Centrifugalpumpe  viel  loichtcr  zu  monlicrt 
und  demontieren  ist,  als  eine  Kolbenpump 
An  Betriebssicherheit  sind  beide  Pun 
pensysteme  einander  gleichweriig.  Di 
Mariung  ist  dagegen  bei  den  Contrifugii 
pumpen  bedeutond  cinfacher  als  bei  Kolbei 
pumpen  und  besehrilnkt  sich  im  allgemeiiie 
aul  das  Anlassen.  !4|iiisetzcn  und  gcicgen 
liche  Kevislon  der  Lager.  FaBt  man  allt 
zusaninicu,  so  kann  man  sagcii,  daB  in  do 
r alien,  wo  okonomischer  Bctrieh  gefordci 
wird,  dieKolbenimmpe  ihren  Piatz  behaupte 


Ijiufrad  gibi  das  Wasser  an  seiucm  Um- 
langc  in  bciuahe  tangentialer  Kichtung  an 
dem,  mit  entsprechend  geformten  hMlirungen 
versehenon  lajitring  ab.  Durch  die  Form 
der  Leitringsehanfein  wird  der  grOBte  Toil 
der  Wassergeschwindigkeit  in  Urnck  ver- 
wandclt  und  das  AVasser  sirf'mt  mit  ver- 
niinderier  Geschwiudigkell  dureh  einen  Urn- 
fahrungskaiial,  in  dem  dm'ch  Anordnuiig 
fester  liippen  wirbclndc  Bewegungen  verliin- 
dert  werden,  dem  uachsten  laiufrade  zu,  in 
dem  ein  weitorer  der  gewiihlteii  Stufenzahl 
cntsprcchende  Bruehtcil  der  zu  iiberwin- 
denden  GcsamtdrucklWWie  erzeugt  wird. 
I )er  gute  Wirkungsgrad  oiner  solchcn  Pumpe 
beruht  ciiierscits  auf  der  richiigen  Bomes- 
sung  dcr  Durchgangsi|uersclinitte,  auderer- 
seits  auf  der  richtigon  Konstruktion  dcr 
Lcit-  und  Sehaufelradkurveii. 

Auf  die  Sehaufciflilehcn  wirkt  in  dcr 
Kichtung  nach  dcr  .^augseite  zu  ein  go- 
wisser  axialer  Druck,  der  teilweise  durch 
gecignetc  Durehbohrungen  der  Schaufol- 
rader  vollstandig  nufgehoben,  wahrend  ein 
noeh  verbleibeiider  geringer  Kest  von  eliieni 
hinter  dem  Deckel  bctindlichen  Kugelspur- 
lager  nufgenommcn  wird. 

Bei  groBon  AusfUhrungen,  bei  welehon 
das  Kagelsjiurlager  eine  giSiBcrc  Bedeutung 
gewinnen  wflrde,  umgehi  Weisc  & .Monski 
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dies  mil  Httlfo  oincr  Konstruktlon,  deron 
i’rincip  t'olgondcs  isr. 

Dcr  letzte  Druclcknual  wird  in  die  .Mitto 
dcr  Poiupe  gelegt  und  die  dnrch  zwoi  L’m- 
fUhrungBkttnSle  verbundene  crforderlichc 
Anzahl  Staton  werden  zu  bciden  Sciten  dos- 
selbon  angcordnot,  wodurch  sich  die  Dracko 
der  bciden  Seiten  gegenseitig  aufliebon. 

AuGerdoni  1st  aber  noch  am  hinteren 
Endc  dcr  Welle  cin  Kagelspurlagor  vorge- 
schen,  welcbes  ledigllch  den  Zweek  hat, 
jeden  KinfluS  dcr  bci  den  moisten  Moiorcn 
vortmndenon  scitlichon  Schwankungen  des 
Ankers  auf  dio  Welle  and  die  daraaf 
bcfescigtcn  Schaufelriider  unmOglicli  zu 
machen. 

Ein  weiterer  Vorteil,  dcr  aus  der  An- 
wendung  der  Vorrlchtang  zur  Kntlastuiig 
vun  scitliehom  Drack  bci  groUen  Ausfdh- 
riuigeii  resulticrt,  bcstcbl  darin.  dad  die 
hinicrc  StopfbUchsc  niclit  mobr  gegen  den 
vollen  vun  dcr  Pumpe  za  Ubervvindendun 
Dmok  abgodichtet  za  werden  braacht,  son- 
dern  nur  gegen  die  lialftc  dnsselben,  weil 
das  Wasser  an  diescr  Stclle  sebon  init  dcr 
Iliilftc  des  Gesjimtdriickes  nnkomuu. 

Dicser  Umstand  diont  dazu,  den  liVir- 
kungsgrad  dcr  Pampen  zu  erhoben. 

Von  der  Firms  A.  Uorsig,  Bcrlin- 
Tcgel,  wild  bci  grolion  Aasfttbrungcii 


I schloason,  bis  dcr  Antriebsmotor  seine  voile 
I Touronzahl  erreicht  hat,  erei  biorauf  wird 
dor  ReguJiorschieber  ganz  allmtthlich  gc- 
Offnet,  bis  die  Pumpe  die  gewdnschte  Wassoi^ 
mengc  fdrderk  bzw.  bis  das  Amperemeter 
den  anormalcn  Stromverbrauoh  des  Motors 
anzeigu 

Jede  Centrifugalpumpe  kaim  ohne  selntd- 
lichc  Urueksteigerung  bei  godrosseltem  Kc- 
guJiorsebieber  laufon.  Dies  ist  sogar  dann 
crforderllch.  wonn  die  Pumpe  fUr  eino 
grOBere  FOrdorhOhe  gebaut  ist,  ats  diejenige, 
nui  welche  sio  augenblicklieli  arbeiteu 
Offnot  man  in  solehem  Fade  den  Schieber 
zu  weit,  dann  hat  die  Pumpe  bei  gleieh- 
bleibcndcr  Tourenzahl  das  Bestreben,  cine 
grOBero  Wassermenge  za  fbrdern,  wodurch 
sich  auch  der  Kraftbodarf  erhobt.  Ohne 
WasserfUUung  soli  cine  Centrifugalpumpe 
Uberbaupt  nicht  iaufen. 

Was  die  SaugfUhigkoit  nnbclangl,  so 
untcrschcidcn  sicb  dio  Cenirifugalpumpen 
darin  niebt  von  don  Kolbenpumpcn;  sie  sind 
iinsuinde.  bei  gucer  Saugleitung  Saiighnhen 
bis  zu  8 m zu  Uberwinden,  wahrend  man 
Jedoch  fttr  gowdhnlicii  die  Saughiihe  niebt 
grdBcr  wAblon  wird  nls  4 bis  G m. 

StoBwirkungen  sind  bci  Betriob  von 
Centrifugaipumpen  ausgcschiussen,  soduB 
kcinerlel  Windkosscl  vorgesehen  werden 
brauehen. 


Im  Pumpenbau  haben  sleh  zunkebst 
specioll  untcr  Bcrdcksichtigung  des  heutigen 
Standes  dcr  Elekcrotcchnik  fuigende  Nor- 
men  hcrausgobildec.  Man  bant  kloinerc  und 
mittierc  Pumpon  bis  beispiciswoise  zu  100  PS 
fUr  eloktrischen  Aiurieb,  gewrihniicb  fiir 
cine  Tourenzahl  von  160  bis  2.W  pro  Minute 
und  treibt  diesciben  vom  normnien  Eloktro- 
raot<)r  mitteis  nur  cines  gefrtisten  lOidervor- 
geleges  an.  Das  'I’rieb  auf  der  Motorwollc 
wird  daboi  gcwOhnIicb  in  Rohhaut  geferiigi, 
wodurch  nahezu  gcritusehiosor  Gang  dor 
Rader  erzielt  wird.  GrOBere  Wasserhaitun- 
gon  von  mehr  ais  100  PS  kuppelt  man  ge- 
wOhnlich  dirckt  iiiit  Inngsam  laufenden  .Mo- 
toren  von  ungcfhhr  100  bis  200  U.  p.  .M. 

Fig.  8 stellt  cine  Drillings-Plungor-Pumpo 
dcr  Firma  Weise  A.  Mouski,  Hallca.  d.  S.. 
dar,  die  bei  n = 62  U.  p.  M.  GO  cbm  pni 
Stundc  auf  240  m hebt.  Die  solidc  Bnuart 
und  leichie  Zuganglicbkcit  der  Pumpe  ist 
sehon  aus  dor  Abbildung  erkunnbar.  Die 
diescr  Pumpenkonstruktion  eigentamlichc, 
absolut  gleichmaBige  Arbeitsverteilung 
mocht  dio  Pumpen  ganz  besonders  IMr  Oko- 
nomischen  elciarischen  Anirieb  geeignut. 
Die  Pnmpen  besitzen  gme,  gerade  Wassor- 
wege,  roichliehe  Windhanben,  solido  Kreuz- 
kopfgradfuhmngen  und  solido  I^geraus- 
fahrungen,  verbunden  mit  sehr  gutor  cen- 
’traler  Sclimierung  samtlicher  Teiie.  Die 


Fl«.  V. 


Fir.  10. 


lUdurch  ein  seitlichcr  Druckausgleich  her- 
lieigcfUhrt,  daB  zwei  Gehause  Verwendung 
tinden,  dio  symmetrisch  zu  boidon  Seiten 
des  Muturs  angeordnet  sind. 

Dio  Demontage  dcr  Pumpe  ist  in  eiu- 
fsclicr  Weiso  mOglich.  Ks  braucht  nur  dcr 
Deckel  am  hinteren  Elide  geOffnet  zu  wer- 
den und  man  ist  imstundo.  mitteis  Abdruck- 
Echrauben  saiiitliche  inneren  Teiie  der  Pumpe 
mil  der  Welle  und  don  Schaufeiritdern  nacli 
hbiteii  licrauszudrttcken,  ohne  oine  Robr- 
verbindung  Risen  oder  sonst  (auBer  der 
Kuppeluug)  irgend  welcbe  Telle  demontieren 
zu  mUsson.  Audi  ganz  groBc  Pumpen  sind 
lu  diescr  Weise  bequem  innerhalb  2 bis  3 
Stunden  auseinander  zu  uchmen  und  wiedcr 
zusammen  zu  bauon. 

Bevor  die  Pumpe  in  Beirieb  gesetzt 
wird,  ist  diesel  be  und  die  Saugleitung  mit 
"asser  zu  fallen,  wobei  die  laift  aus  don 
*ogebrachten  LuGlitthnen  cntweicht.  Das 
Fdllcn  der  Pumpe  gesdiiclit  dureb  die 
rBlKlflnmig,  wkhrend  os  spkter  durcli  Um- 
jaufleituog  vom  Druckrohr  aus  erfoigt.  Dio 
baugleitung  muB  am  Endc  mit  clnciu  dichlen 
tusventil  versehen  werden. 

Urn  die  Pumpe  in  Betrieb  zu  scizcii, 
wird  nacb  AnftUlon  dcrsclbcn  und  Saug- 
H zunfichst  dcr  Ober  dcr  Pumpe  bc- 
nndllche  Reguliersehieber  vollsUlndig  ge- 


Der  Wirkungsgrad  der  kleinstcn  Ceniii- 
fugal|)umpe  ist  50  wilhrcnd  dersclbo  bci 
grriBoren  Leistungen  slcli  auf  ca.  TO  "/o  stellt. 
So  wurde  von  einer  Pumpe  der  Firma 
Weise  & Monski,  dio  filr  cine  Lcislung 
von  1000  Liter  pro  Minute  un<l  6.6  m FOrder- 
hohe  gebaut  und  mit  nicht  besonders  gUn- 
stiger  Stufcnzahl  ausgefahrt  ist,  in  dem 
mascbinentecbulschen  I.aboratorium  der 
Technischen  IIocliscliulc  zu  Charlottenburg 
cingebende  and  zuverlitssige  Versucho  ge- 
inaclit.  die  einen  Wirkungsgrad  von  71 7„ 
ergeben  liabcn. 

Was  die  Kolbenpumpcn  anbelangt,  so 
hat  die  Elcktricitlit  auf  deren  Bauart  in 
don  lotzten  Jabreii  in  Bezug  auf  Tourenzahl 
sehr  stark  oingewirkt.  Wahrend  man  frtther 
gate  Wasserhaltungeii,  an  welche  in  Bezug 
auf  Botricbssicherheit  dio  liOchstcn  Anforde- 
ruugen  gestollt  werden,  jo  nacli  ihrer 
GrCBo  mit  kauin  mehr  ais  10  bis  W U.  p.  M. 
Iaufen  lioB,  hat  man  heutc  dio  Tourenzahl 
dleser  Pumpon  miter  Einwirkung  derElektro- 
teebnik  bis  auf  200  und  mehr  in  dor  Minute 
orbOht.  Die  Erfahrung  hat  gelohrt,  daB  man 
diese  ErhOhung  der  Tourenzahl  ohne  Ge- 
fahr  fUr  die  Soliditilt  des  Ganzen  dureh- 
fdhreu  kanii,  wenn  diescr  erhuhten  Touren- 
zahl  in  dor  Konstruktion  Jeden  Details  in 
sachgemilBerWcise  Rechnung  gciragon  wird. 


I>ager  werden  bis  zu  cincm  Hub  von  220  mm 
ais  scbrilg  gestellte  Broncelagcr,  bci  grOBc- 
rom  Hub  ais  viertciligo  nachstellbare  laigcr 
mit  Ringschmicrung  and  mit  be.stem  I.agcr- 
metall  ausgegossen  ausgefhhrt.  Die  Pumpen 
sind  ausgerdstet  mit  guter  Ringventil-Kun- 
struktion  mit  geringsteiu  Vcntilhub  and  os 
wird  ohne  komplicierte  Steuerung  der  Ven- 
tile,  auch  bei  gn'iBter  MaughObe  und  hOchster 
Toureiizalil,  cin  ruhlger  und  gleichrailBiger 
Pumpciigaiig,  sowic  ein  hoher  volumetrisclier 
and  mochanischer  Nutzetfekt  erzielt. 

Fig.  0 stellt  eino  Zwillingspumpe  dcr- 
sulbcn  Firma  dar,  dio  46  cbm  pro  Stundc 
auf  1.60  m bei  100  U.  p.  il.  hebt.  Fig.  10 
gibt  ein  Bild  einer  Diffcreutial-Kolbcnpumpe 
far  20  cbm  pro  Stuiide  auf  300  m bei 
It  = 130  U.  p.  M.  Die  Ausidhrung  ist  die 
gleiche  wic  die  vorher  beschriebonon  Dril- 
ling^puinpen,  and  gosebieht  der  Anirieb 
mitteis  Elcktrumotor  hier  ebeufalls  wie  bei 
don  Drillingspumpen  outweder  unter  Zwl- 
schensciialtuug  von  Vorgelogo  Oder  dirckt. 

. Zwiliingspumpen  haben  gegonUber  den 
Drillingspumpen  den  Vorteil,  daB  der  -An- 
triobsmotor  zwisclien  den  bciden  Pumpen 
angeordnet  werden  kanii. 

Hier  sei  noch  kurz  der  Umstand  crwlihnl, 
duB  sehr  oft  auBer  acht  gelassen  wird,  daB 
miter  sonst  gleicbcn  Verhilltnissen  dio  Sang- 
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hOho  mi:  wachsender  Tourcnzniil  ahnimiiit. 
Dieso  Abnalimc  is:  dadurch  bcdingt,  dais  dio 
bei  jodcm  Hub  zu  beschlounigende  Wasaer- 
sftulc  zwischen  Saugwindkossel  und  Plunder 
eiuen  dcr  Umdrebunjtszahl  ontsprechendcn 
Beschlcuniguu^druck  vorlanij:.  I)er  Zu- 
sainmenbant;  zwiscben  Sau^bflbu  uud  l.m- 
drohunf^zabl  als  Folge  der  Jlasscnbeschleu- 
iiignng  IttBt  sicb  in  elne  sohr  oinfacbe  ma- 
theroatiscbc  Form  bringen. 

Die  Ueschluunigungskraft  F boi  jcdem 
Kurbelmecbanismos  mil  dem  Swngenver- 
haltnifl  1 : h ist  ira  hinleren  Hubondo. 

() 

woboi: 

V = tCurbcIgoschwindigkcil  in  .'Icier  pro 

Sekundo, 

r = Kurbclradius  in  Melur, 

VI  = zu  bescblcunigonde  Mujsc. 

Ist  ferner: 

^ = Qucr.'.chniU  dos  I’lungers  in  Quadrat- 
centimeter, 

/■’=  l)urcbgangB<iuorschuilt  der  zu  bc- 
sclilcunigendcn  'Vusscrsilule  in  Qna- 
dralccntimetor, 

I = ].Ange  der  Wassersitulo  in  Meter, 
h = HUhe  elnor  Was'^erattulo  in  Meter, 
welche  zur  Beschlouiiigung  dcr  Wasser- 
sliule  zwiscben  bangwindkessci  und 
1‘luugcr  ndtig  ist, 

so  gibt  die  I’mfonnung  dor  01.  (1); 

A = 0,122l.  C ...  (2 

r r 


Die  vulumulrlscbe  l.elstttiig  Q in  I.iler 
eincr  Doppolplungcrpumpe  ist  aber: 


Q = 


ir.f.n 

io 


(3 


Plunger,  also  aucb  dio  Durcbgiinge  dus 
t^angrentils,  auf  die  duppclto  Gruilo  go- 
braebt,  sowie  Ventilc  und  Ventilkasten  ent- 
spreebend  vergrdUerl  wordon,  wenn  an 
ttaugbobe  niclits  eingobUISt  wurdon  soil. 

Dio  Vergriillerung  hat  aber  ihre  prakti- 
schen  Grenzen  schon  dcshalb.  woil  bei  gleicli- 
bleibendcm  Veutilhub  dio  doppclte  I>urch- 
gangsgrOBe  aucb  don  doppelten  Voniiluni- 
fang  und  sornit  die  duppeltun  V'orlustc  dm'cli 
Undichtigkelt  ergubon  wtirden. 

Prakliseb  sicht  eincm  also  nur  dio  Wahl 
zwischen  rasebem  Pumpengang  mit  redu- 
cierter  Sangbbho  oder  langanin  lauruudc 
Pumpen  init  vollor  Saughobe  fVei. 

Fine  weilcrc  Wasserhaltnng  init  Kolben- 
pumpon-AusfUbrung  botindet  sicb  auf  der 
Zocho  Adolf  von  Hansemann. 

Die  I'umpe  ist  eine  KxpreBpumpe  dor 
Mascliinenfabrik  Kh'rhardt  & Behnier  in 
Scbicilniublo  bei  Saarbrtlcken  und  ist  als 


Das  Magncirad  der  Primilrmaschine,  das 
direkt  auf  dio  KurbelweUo  der  Dampfma- 
sebine  aufgekoili  1st,  bosiizt  72  Pole  und 
bat  elne  Uinlaufszabl  von  iS>,5  pro  Minute. 
Die  filr  die  Krrogung  notwendigo  Knergic 
wird  einer  bosonderen  Krregermaschinc 
cnlnoinmen.  dio  von  dor  Generatorwclle 
uus  durch  einon  Uioinen  angoiriebeu  wird 
und  boi  ;«X)  U.  p.  M.  IW  A boi  110  V loistet 

Dcr  Generator  wird  angolrlebon  durcli 
cine  iicgonile  Verbundinaschine  tier  Ma- 
sebinonfabrik  Scbiicblermann  & Kremcr 
in  Dortmund.  Dio  I.oistung  der  Masebine 
ist  8f)0  PS  bei  SI, 5 U.  p.  M.  und  1st  dio  Eln- 
triltsspannung  des  Damiifes  am  Uochdruck- 
cylinder  6 Atm.  Dcr  Hochdruckcylinder 
ist  mit  dcr  ncuen  Koliiuann-Slouerung,  der 
Niedordruckcylinder  mil  einer  Corliss-llahn 
steuerung  verseben. 

Kino  woitere  Wnsserlialiung  der  oben- 
genannten  l*uniponllrma  bcllndctsich  aul  der 


»'i(.  It 


wubei  H = Anzahl  Gmdrebungen  pro  .Mi- 
nute ist. 

.\us  Gl.  (2)  und  (3)  resuliiert  schlieBlicb: 


h zz.  3,351 . 


« .Q./ 
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in  diescr  Glcichung  erscheinon  nur  noch; 
Cl  = Anzabl  I.itor,  dio  pro  Minute  zu  IVir- 
dern  sind, 

1 = Idlngederzu  beschleunigendon  Wasscr- 
saule, 

>'=  Durchgangsiiuerschnilt  derselben  und 
n = Umdrehungen  pro  Minute. 


Hoi  richtlger  Anwendung  derGI.(4),unier 
Uemessung  der  rlcbtigen  Durchgangsi|uer 
scbnltto  und  deren  Idlngen,  sowie  untcr 
Umwandclung  des  Veniilteller-Gewichtes  in 
flquivalente  Wassersilule,  gibt  dieselbc  zu- 
vcrlassig  die  Druckwassersaule  an,  welche 
crfurdorllcb  ist,  falls  die  Snugwassersiiule 
niubt  abroiBen  soli. 

Aus  Gl.  (4)  ist  zu  erseheu,  duB  boi 
glclcher  FOrdermongo,  giciclicm  I mid  F, 
die  doppcito  Touronzabl  das  doppollo  h 
verlangen. 

Soli  also  bei  gloicher  KOrdermenge  und 
gleicbem  I far  dio  duppoltc  Umdrohungs- 
zahl  das  gloiehc  A blcibcn.  so  muB  der 
Durcbgangs<|ucrschnitt,  also  aucb  der  des 
Saugventils,  doppelt  groB  genoramen  wer- 
den.  Ks  ist  also  ein  Imum,  wenn  man  an- 
niiumt.  ditU  man  durch  Vordopiieluug  der 
Tonreiizahl  kleinere  Pumpen  erbiilt. 

Kebiilt  man  den  I’lungertlurelimcsser  boi. 
so  orbSIl  man  filr  <iie  doppeile  'I'ourenzahl 
wohl  nur  den  Ilaibhub.  also  oinen  kttrzeren 
Kurbolmecbanisinus.  dagegon  mttssen  alle 
Durcbgiinge  zwischen  SaugwiudkosscI  und 


doppelt  wirkende  Zwillings-Taucbkolbcn- 
pumi>e  mil  elnein  Kolbcndurcbmc<scr  von 
135.91  ram  und  einem  Hub  von  otX)  mm  .aus- 
gofubri.  Die  l.eisiung  der  Pumpc  ist  5 cbm 
pro  Minute  auf  -IRS  m WidorslandshOlio  bei 
M = 122  U.  p.  M. 

Dcr  Antrieb  der  Pura|»o  geschickt  direkt 
durch  einon  Drehstromiuotor  dor  Union 
KloktricllAls  • GesclUchaft,  dcr  boi 
PS  V.  p.  M.  730  PS  loistet. 

Der  erforderlichc  Strom  wird  durch  ein 
vorsciltes  Hoch.spannungskabel  dem  .Motor 
zugefQhn.  Zur  Krzeugung  der  erlordcr- 
licbeii  Knergie  dient  ein  Generator  der 
Union  KlekiricitiltS'GesclIschafl.  mit 
einer  l.eisiung  von  KVA  bei  ;t300  V 
uml  DO  I'crloden. 


Cbarloitengrube  Czemitz,  und  zwnr  bciriigt 
die  Leistung  3.D  cbni  pro  Minute  auf  202  in 
WidersUindsbolio  bei  175  U.  p.  M.  und  275  PS 
Kmflbedarf 

Von  dersellien  Firnm  1st  die  Wussor- 
hiiilung  fur  die  Saar-  und  Mosel-Bcrt- 
werks-Gcsellschafi  Spiiiel-Karlingen,  ei- 
baui  Worden.  Die  Leistung  derselben  beirAgf 
3000  Liter  pro  .Minute  auf  520  in  Wlder- 
slandsbOhc  boi  I MS  U.  p.  M.  und  ist  als 
Zwillings-Doppel-Plungerpumpo  ausgeftthrt. 
Der  Kraftbedurf  belriigl  4.50  l*S. 

An  dioser  Sicllc  lurigcn  aucb  die  Puin- 
pen.  dio  nach  den  Kiedlerscheii  Pateiiloii 
konstruiert  sind.  Krwaiimiiig  linden  Die 
Konsiruktiun  dicser  Pumpen  darf  wolil  als 
allgomoin  bekaiint  vorausgosoizt  wordeii. 
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Kla.  13 


£s  sei  nor  karz  orwAhnt.  daC  dns  SftuK- 
vcntil  in  Gestalt  oines  Hini^OB  nin  den 
Flaii|;er  horum  anf^cordnet  ist,  sici)  selbst- 
tktif;  dffnot  und  vor  llabondo  des  Plungers 
einige  Millimeter  dorch  einon  Anschlag  des 
Plungers  rochtzoilig  uiid  gonau  anf  scineii 
Sitz  gobraeht  wird,  wodurch  Scbiftge  in  der 
Pumpe,  welelio  sunst  bci  dem  grofion  Vun- 
tilhnb  und  bci  dor  erhdiiten  Umdrclmngs- 
znhl  unausbleiblich  wiiren.  verhindort  sind. 
Das  Dmckventil  ist  fiber  dera  I’lungcr  als 
normales,  sclbsttfitig  sich  fiffnendes  und 
sehlioBondes,  mobrfauhes  liing\'entil  ausge- 
fQlirl,  da  cs  nur  mit  ca.  -t  bis  u mm  Hub 
arbeitot.  Seine  Bolastung  erfolgt  durcb 
Gumniirohrfedem.  Die  nachstehenden  be- 
schriobenon  liiodIcr-KxpreBpunipen,  wciche 
auf  der  Zcchc  Ncu-Iserlohn,  Schacht  II,  bei 
I.fitgondortmund  stehon,  wcichcn  dagegen 
bezdglich  der  Anordnung  dcr  Voniilo  inso- 
fern  von  der  gescbilderten  Bauart  ab,  als 
das  Dmckventil  in  dcr  Acbse  des  Plungers 
fihniich  wie  das  Saugventil,  jcdoch  vor  dein- 
selbon,  angonrdnot  ist.  Diese  Anordnung 
bietet  cine  Kcihe  konstmktiver  Vorteile,  von 
denen  nur  der  wichtigste  ertrfihnt  sei,  daU 
nitmlicb  die  Wandungen  des  Pumpenkriri>ers 
niche  durcb  von  0 bis  zu  oinem  Maximum 
wecbselnde  Pressung,  sondern  nur  durcb 
den  unverfinderlichen  Wasserdrnck  belastcl 
werden.  Zwel  In  dieser  Konsirakiion  aus- 
gofabrtc  Pnmpcn  .sind,  wie  schon  oben  cr- 
wHbnt,  auf  Zeebe  Neu  lserlohn,  Scbacht  II. 
bei  LUtgondorlmund,  im  Besilze  dor  liar- 
poner  Bergbau-A.-G.  Ks  sind  zwei  Kicdlcr- 
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Exj>roUpuiii|ion,  von  ilonon  jodc  but 
180  U.  p.  M.  1,8  cbm  prt>  Minute  huI 
;)80  m fOrdert.  Dcr  Antrieb  der  I’uinpun 
t;cscliioht  dirokc  durch  jc  oiuen  Drcli- 
strummotor  der  Allf^omeinen  Klcklri- 
cilktii-Gescnschaft,  mit  einor  Lcistuu); 
von  175  I’S  bei  "2400  V SpannunfC  und  50 
I’eriodcn.  Bosondere  AnlaOvorriclitun^juii 
fiillun  Corl,  woil  die  Motoron  mit  Kurz- 
scbluliankcr  versehen  sind  und  dirckt  mit 
dcr  I’rimarmaechlne  aniaufen. 

Die  WaaserhaUunx  1st  seit  November  1908 
iin  Bolrieb  und  hat  zu  keinorlel  Slorungeii 
Aiilnit  f^egeben.  Die  Snug-  und  Drtickven- 
tile  in  der  obeii  buachricbeuen  An  ange- 
ordnot.  Kind  bier  nua  Bronee  angeienigt 
und  beaitzen  I.odoniaclidiebiung.  Irgcnd 
welvbe  Schwicrigkoiten  beini  Aniussen,  in- 
t'olge  Lultabsundorung  in  dem  I’umpcn- 
ki'iriier,  alnd  niobt  oingotrelen.  I'm  beim 
.\nlaaaen  nieht  die  Waaaermenge  in  dcr 
Steigleitung  boachleunigun  zu  muaacn,  wird 
der  Druck  in  dcr  I’umpo  um  oinigo  At- 
muepliArcn  vormindert  und  die  Uinlauf- 
ventile  dabei  gosehlosscn.  sudaB  eino  gugon- 
seitige  Untersttitzung  der  Pumpen  eintritl. 

Nachdem  voratehend  die  einzcinen 
Puinponanen,  die  fOr  elektriachen  Antrieb 
in  Krage  kommen,  bebandclt  worden  aliid, 
und  naebdem  die  Geslebtapunkte  klargelcgt 
aind,  wonacb  die  WabI  dea  Pumpenaystems 
in  Jedem  einzelucn  Falle  staulinden  soil, 
mdge  nachstehend  die  clcktriach  beiricbcne 
IVasserbaltungsanlagc  dcr  Gewerkaehari 
„Brttderbund"  bei  Siegen  ullher  beaprochen 
worden.  Wle  fast  Im  geaamten  Slegener 
(lebiet,  so  llegen  aucli  be!  dieser  Gewerk- 
sebaft  die  Wasscrvcrbfiltniaae  derariig,  dall 
nur  wenig  AVasaer  bel  sehr  boben  Druck- 
bdben  zu  fordern  lat.  Al>geaeben  von  den 
Vorleilon  aller  ttbrigen  Pumpcnorlen,  bleibl 
in  diesem  Gcbicto  die  Plungcrpuinpe  das 
einzig  richtigo  Ptimpen.>yalcni,  weil  es  in- 
folgc  der  boben  Fraobt-  und  Fulirkosteil 
fiir  Koble,  in  der  Hauptaaobe  auf  cineu 
■ 'konumiacben  und  aomit  hilligcn  Bctricb 
ankomint.  AuOerdem  aber  1st  aucb  bier 
einzig  und  allein  der  elok'riaebe  .Antrieb 
am  Platze.  Dunn  cinmal  aind  caaebrgrolSe 
Tcufen,  und  fornor  sind  die  vorbnndcnen 
AVaaaerinengen  nur  gering,  audaii  die  Pumpc 
nur  einige  Stunden  dea  Tagea  iti  Bctrieb  zu 
sein  brauebt.  Die  Verwondung  von  Dampf 
odor  Druckluft  wbrde  in  dieaciu  Falle  dureb- 
weg  viel  nnnkiinomiacber  und  teurcr  sein. 

Die  soeben  gcacbilderten  V orbiUtniase  lio- 
gen  aucb  bci  dcr  Gewerkaebaft  „llrtlder- 
bund''  vor,  wcabalb  tda  Pnmpenayatcm  die 
Kolhcn|iUinpe  uud  aulterdem  dcr  olektrisebe 
Antrieli  gewitbit  wurdc.  £a  ist  zu  dic.sem 
y.wccke  cine  eigeno  Contralo  gesebaffen. 
Dieaelbc  beatebt  uus  einor  Drobstrom- 
Scbwungraddyuamo,  wcleho  bei  12G  U.  p.  M., 
2200  V Spannuiig,  25  Poriodou  und  induk- 
tionafreicr  Uelaatiuig  185  KVA  liofert.  Der 
Generator  beailzl  20  Pole.  Der  Hotor  he- 
aitzt  Zatinkranz  und  Scbaltwerk  und  l>at 
ein  G tfi  von  :I8000  kg/<im  entspreebend 
einem  UngleicbfOrmigkeitagradc  von  l:'A'iO. 
Die  crforderlicbc  Krregerenorgio  von  10  KW 
bei  110  V wirtl  in  einor  beaonderon  Gleicb- 
alromdynamo  orzeugt,  die  mitlcla  Kiemen 
von  der  Kurbelwolie  angetrieben  wird.  Die 
.Scbulltufel  beatebt  au.s  zwei  Pancclen  und 
ca  aind  neben  Auaaclialter  und  Bicberungen 
.Strom-  and  Spannungameaaer,  aowie  Watt- 
meter vorgeachon. 

Fig.  II  und  12  zelgen  die  Konstruklion 
der  PrimJinnasebinc.  Ibr  Antrieb  orfolgt 
dureb  cine  liegc-ndo,  zweikurbelige  Dampf- 
masebine  der  Sundwiger  KisenbUtte, 
Sundwig  i.  W.,  mit  AlOyii'O  mm  Cyiiuder- 
durchmeaser  und  700  mm  Uub. 

Die  Lei^tutlg  der  Muaebine  hetrilgt  bei 
125  l.‘.  ]i.  .M.  norinul  200  P.S,  maximai  dauernd 


230  P.S.  Die  Maaebine  arboitot  mit  Kondcii- 
aatiou.  Dor  llocbdruckcylinder  ist  mit  cincr 
voilkummeu  zwangltluligon  Vcntil  - iiOrfcl- 
.Sleucrung  und  oinem  Achsenrcgulator,  nm 
Niedordruckeylinder  mit  Flacbscbicbcrsteuc- 
rung  ausgcriistet. 

Din  elektriaebe  Etiergle  wird  mittols 
Scbacbtkahel  von  3 >:  16  <)mm  yuersebnitt 
znr  Pumpenkammer  geleitet,  die  STiO  m 
unter  Sebaebtbangebank  aicb  belindet  und 
in  Fig.  13  dargestellt  iai.  Fig.  14  bia  17 
steilen  die  Pumpe  ticbat  Antriebmotor  dar. 
Dor  .Motor  ist  ein  aaynebroner  Drebstrom- 
inotor  der  Union  Elektricitais-Gescll- 
aebaft,  Berlin,  wie  Uberbaupt  dcr  gesamte 
elektriaebe  Teil  von  dicaer  Finns  geliefert 
i.st.  Dio  I.elalung  dea  Motors  betrilgt  tIO  bis 
100  PS,  bei  2000  V Spannnng,  2f>  I’erloden 
und  ca.  80  U.  p.  M.  Der  Rotor  Ist,  wle 
Fig.  9 und  10  zeigeu,  direkl  auf  die  Punipen- 
wellc  zwiacben  den  beiden  Plungern  gc- 
kcilu  Rotor  wie  Stator  aitid  zweitcilig,  was 
wegen  dea  TrauaiJOrtos  in  die  Grube  er- 
fordcrlicb  war.  Dus  Itibetriobselzen  dea 
Motors  gesebiebt  mittols  Aniasaer.  Die 
Pumpe  ist  eino  ZwiUlnga-DiHercntialpumpc 
dcr  Siege  nor  Masebiucubau-A.-G.  vorin. 
A.  £ U.  Oecbelblluscr  und  iat  imstande, 
1000  Liter  pro  Minute  auf  310  m FOrderliOho 
bei  156/110  mm  Plungerdurcbmesacr,  350  mm 
Ilub  und  80  U.  p.  M.  zu  boben. 

Der  Kraftbedarf  atellt  sich  an  der 
Pumpenwellc  gomeasen  auf  ca.  90  I’S.  Dcr 
PumponkOrper  beatebt  aua  bestem  Stalil- 
gull,  und  Bind  beide  i'umpcnstiefel  durch 
eine  weite  Umlaufloitung  verbunden,  sodall 
der  .Motor  mit  ganz  geringer  I.a.st  .angc- 
laasen  werdon  kann.  AuGerdcin  bositzt 
jedo  Pumponaeite  ein  KUckacbiagventil.  sn- 
daG  ea  moglicb  iat,  die  cine  Seiln  naehzu- 
schen  und  zu  niparieren.  wShrend  mit  der 
andereu  .^eite  dcr  Bctrieb  aut'reebt  gehaltcn 
wird.  Die  Vcutile  und  die  Sitze  deraeibcn 
bestebon  aua  Phosphorbronco,  wilhrend  die 
Vontilapindcln  aua  Dcitamot.all  sind,  sodaG 
ein  Rosten  dor  Teire  ausgescblosaen  iat. 
Dio  Vontilo  sind  mit  Gutnmirobrfodern  be- 
laatet  und  arbeiten  solbstUltig.  Ventiihub. 
Yenlilgcwieht  und  Fcder  sind  so  align- 
stimmt,  duG  aucb  noch  bci  120  U.  p.  .M.  ein 
voilkummeu  rubiger  VontilsehluG  gesicbert 
ist.  Die  Zugiingiichkeit  der  Ventilc  iat  die 
bestinOglicbate.  da  jedcs  Ventil  nacb  F.nt- 
femung  oinca  Deckels  oiinc  weiterea  beraus- 
nohmbar  ist.  Ala  Packungsmaterial  bei  dun 
StopfbUchsen  sind  mit  bestem  Frfolge  die 
Franzachon  Liderungen  verwandt.  Die 
llauptlagcr  aind  seitlieh  nachatellbar.  Die 
soitlicho  Sicherung  tier  Lagerschalen  wirtl 
durch  bosondere  gegen  dnn  Rahmcn  gc- 
schraubto  Bandsebciben  bewirkt;  diese  Kon- 
struktion  hat  den  Vorteil,  daG  man  die 
Lagerschalen  auswccbseln  kann,  oline  die 
Welle  aus  den  I.ageni  nebmen  zu  mtlaacn; 
denn  die  Scbalen  konnen  aeilllcb  beraua- 
gonommen  werden.  sobaltl  die  Welle  utn 
einige  Millimeter  gelttflet  worden  ist. 

Uin  eitieii  aieburen.  rubigen  Betriob  zu 
bahen,  iat  ein  kleinor  eicktriaeb  botricboner 
Kumjirusaor  vurgcaoben,  wolcher  dazu  dient, 
die  Windbauben  aut  dor  Pumpe  mit  cincr 
genOgenden  Mengo  Luft  anzufUlIcn.  Der 
Antrieb  dieses  kioincren  Ktimpressors  ge- 
achiebt  mittela  Riemon  dureb  oinon  4 l‘S- 
Drelialrommutur  bei  110  V Spunnung, 
7;W  U.  p.  .M,  mid  25  Porioden  unter  Zwi- 
scbutiscbultung  cincs  Transformators.  Pum- 
l■enkmntner  und  Centralc  sinti  durch  Tolc- 
pluitianlage  miteinuuder  verbunden. 
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Beaprechoiigen. 

Bau  and  I nstandhaUuog  der  Oberlei- 
teegen  elektriachor  Babncn.  Von  P. 
Poachenriodor,  Oborlnsonioar  dor  Oster- 
reichischen  Siomona-Schuckert-Werke.  *200  S. 
in  a*  mit  22T>  Textabbildungen  und  6 Tafeln. 
Verlag  von  R.  Oldenbourg.  MUnchen  und 
Bfrlln  t<JUl.  Prels  !)  M 

WIr  begrllGcn  In  dem  vorllegenden  Buebo 
das  erste  grdGere  Sondenrerk  liber  die  ober- 
irdlacben  StroDianfubrungen  olcktriachcr  Babncn. 
Der  in  langjthriKor  Fifabning  gewonnone 
•Stott  wurde  vom  Verfaaaer  in  ftilgender  Weiae 
treglledert:  Der  1.  Abtcbnltt  bringt  geschlcht- 
llche  Angaben,  welat  aodann  mit  kurzen  Worten 
auf  die  WIcbtigkelt  aorgfSIlig  goieichnetcr 
OberleitungsplAne  bin  and  gint  darmuf  cine 
allgcmoino  Uberalclit  ubor  die  Bealiminung 
der  SlUti-  und  Aufhftngepunkte  dea  l.eltunga- 
nelzea  und  der  Anordnuug  del  Fahrdrahtea  In 
QlelakrtlmmangeD.  Unter  den  gescbicbtUchen 
Angaben  vcrinlGt  man  -vor  der  Nenoang  dor 
amerlkaniachen  Aasfuhrnngen  die  ErwMhming 
dcr  deutsebrn  cloktrlacbrn  Giltcrhnbn  In 
Brannenburg  In  Oberbayern,  die  lin  Jalire  IASS 
von  S.  Schuckert  mit'  eliier  Oberleltang  aua 
ProGlelaeii  und  etnem  Stromabnehmer  mit  unter 
der  Leltong  lanfender  Robe  and  SchloifTeder 
auagefubrl  wurde  und  in  dicaer  Gestalt  16  Jahre 
im  Uotricbo  war. 

Mit  dem  II.  Abachnlltc  gebt  Verfaaaer  auf 
das  eigentllcbe  Geblet  Uber,  und  iwar  werden 
bier  znerat  die  Anbkngemiltel  dea  Orshtnelzes 
behandelt,  also  AVsndplatten,  Wandbakon  und 
Maate.  Neben  den  vcracbledonon  AuafUhrnngs. 
formen  dieser  Bealandteile  der  l.eitungsanlage 
wird  aucb  derm  dauerbafte  Montage  bi- 
aprochen.  Im  III.  Abschnitte  folgt  dann  die 
Leltung  aelbat  und  zwar  Spaondrahi,  Fahrdraht 
und  Isolatoren  nebst  AufbkDgelrile.  Die  me- 
cbaniachen  und  olektrisrhon  Kigeoschaflen  der 
Urkhte  wenlen  unter  Beigabo  iiiohrerer  Ta- 
bcllen  eingehend  lieliandelt.  Verfatfcr  glbl 
unter  tlon  laobloren  den  .lOgeiiHnnten  Schnallen- 
Isolatoreii  vor  den  Kugeliaolntoren  den  Vorzug. 
Bei  akmtllchon  Einrichtiiiigen  win!  sowohl  der 
linlloD-  als  auL'h  drr  Bugel-Stromabnehmer  in 
Brtrucht  gezngen.  \'on  besontirmn  InterCiati 
ainil  die  am  8chluaae  dieses  /Abscbnltles  gn- 
macliten  Angaben  ilber  die  lieute  vorkoinmeii- 
den  laolallonsiitotTe.  Der  IV.  AbscholU  befaQt 
airh  ausscblioGlich  mit  dor  Eriicbtnng  dea 
gaozen  Ix-ilunvsnetses,  ''em  Selzen  der  blaste 
an  bit  znni  F.inkleinmen  bzw.  EinlCten  dee 
Fahrdrabtes.  An  dieser  Stelle  haben  aucb  die 
I.eliungaanlagen  fur  Haupthabn-  nnd  Wechsel- 
strombelrieb  Aufnahine  gefunden,  wobei  he- 
zuglich  weiterer  Belehrung  die  cinscblllgigc 
l.itcratur  iiamhan  gemaebt  wird. 

Die  Tbeorle  oftr  I-eitungen,  Bereebnung 
der  Maate  und  Drkbte  wird  mit  lahlrelcben 
Beisplelen  Im  V.  AbsebnIUe  behandelt,  wobei 
Voriaascr  sein  beaonderes  Augenmork  auf  die 
recbnerlsche  Krmittelnng  dea  Drabtdnrch- 
lianget  riebtet. 

Die  Schieoearbcklellung  wird  In  einein  be- 
sonderen  Absebnitte  vorgenommen.  Hler  hat 
Veriaaser  atch  schon  durch  die  vollsMndige 
VorfUbmng  aller  bis  jetzt  bekannt  gewordenen 
Analnasiingen  und  Versuche  verdienC  gemaebt; 
er  gebt  ietloch  elnen  Sehrllt  welter  und  ho- 
gleltet  die  gniGe  Anzahl  von  .Melhoden  zum 
Schulze  der  Robrlelluugen  und  beaonders  zur 
Vcrrlngerung  der  ErdatrOme  mil  aelner  auf 
Itngjilbrige  Erfahrungon  brgnindeten  Kritik. 
Daa  Verhallen  der  Schionenleitnng  bei  Wechsol- 
slrom  ist  auGcr  Retracht  gebllmen,  ea  wird 
dafUr  jedoch,  wle  Qberhaupt  diirchweg  bn 
ganaen  Buebe,  ein  Literaturverzeicbnis  geboten. 
Von  Blllucbnlzvorrlcblangen  and  dem  Schulze 
dcr  Scbwachatromleiinngen  hiindelt  der  VII.  Ab- 
schnltt.  Die  Induktlonawirkiingcn  der  Bthn- 
stromo  anf  die  FernsprechleUiingen  glaiibt 
Verfasaer  mit  MIehalke  am  beaten  durch  die 
glelchxelilge  Anwonduug  von  Droaselapulen 
und  Kondenaatoren  beheben  zn  kdnnen, 
wabrend  er  an  den  bewHhrten  Konairuk- 
tlonen  dvr  Bahnmnioren  mit  Recht  fcatznhaltrn 
empflehit.  Anch  die  SIcherungen  dvr  Bahn- 
leltung  gegen  SlroinQberl.'Utuag  und  bei  Draht- 
brucbvn  werden  erwKhnt,  nnd  es  bane  bier 
aucb  die  In  Berlin  allgenieln  gebibuchlicbe 
.Sicherhoilauberspannnng  der  Trag^solatoren 
Aufnahme  verdivnt. 

Uber  die  Iiistandhaltung  und  Prttfung  der 
Leltungsanlage  elnsehlleGllch  der  Scblenenrtlck- 
leltung  gibt  Abachniit  VIII  aualUhrllche  An- 
loUnngen,  indem  die  ilblichon  Uotcreachiings- 
und  MeGmothoden  eingehend  and  an  Hand 
ilbCFSichtlicher  .Svhaltungszeiehmingea  erdrterl 
werden.  Den  SchluG  des  Buches  btiden  die 
Beachrelbuug  der  .Montagegerille,  die  anazUg- 
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liche  Wiedergabe  der  In  Belncbt  koinmenden 
Kichorheitavorachrjften  dea  Verbandea  Deacacher 
Elektrol«ehoikor  ond  endllch  die  Anfatellung 
ilea  Schemaa  <Ur  den  Koatoiianachlag  einer 
vollatandlgen  Lellungaaolage. 

Daa  Bach  zeicbnet  aich  durcb  geaumln, 
praktiacho  Anachauungen  und  aehr  klare 
Spracho  ana.  Ba  trkgt  den  beaten  llterarlachen 
verbfrenUichuncon  Kochnung  und  gibt  dieac 
Uberall  an,  aodaS  aie  der  Luer  muneloa  auf- 
Dnden  und  iiachleaen  kann.  Keferent  iat  Qbar- 
zeqgt,  da6  ca  aowobi  bel  Studlerenden  ala  auch 
be!  den  Ingcnieuren  der  Praxia  den  Ihtn  ge- 
biihrenden  I’latz  achnell  einnebmen  wird. 

C.  Zehme. 

Ktnde  aur  lea  rdaonancea  dana  lea  rd- 
aeaux  do  diatrlbutlon  par  couranta 
alternatifa.  Par  Q.  ChoTrler.  7t>  S.  in  8". 
Editd  par  L.'Kclairagc  Klectriiiue.  Paria  l!XM. 
Prela  3,50  Free. 

Die  kleine  Schrllt  eiithjUt  cine  Qberaicht- 
liche  Zuaammenatellung  der  Qrondgeaetao  der 
elektriacben  Scbwlngnngen  und  einlge  Aua- 
ruhrnngen  uber  daa  Aufueten  der  Reaonanx  In 
WechaelatromvertelluDgianlagen.  Die  Beband- 
lung  dea  BtofTea  iat  im  weaentlichen  analytiacbcr 
Art  und  Utuft  hlnaua  auf  die  Auralclluug  und 
Diakuaaion  der  Olelchungen  fUr  die  Treien  und 
etaorungonen  Schwlngungcn  einea  einfachen 
Schwlngungakreiaea  (Kondenaater,  Selbatlnduk- 
tlon,  Wideratand).  Kin  beaondcrea  Kapitel  Iat 
den  mecbanlac'heo  .Schwinsungen  gowldmet, 
und  auf  dereo  den  elektriacben  .Seba^ngungen 
leichartigca  Verhallen  a’lrd  zur  Veranachau- 
ebung  dor  elektriacben  Vorgange  wiederholt 
hinge  wieaen. 

Daa  Bdchleio  bletet  iui  ganzen  niebta  neuos; 
wegen  der  gelUllgen  Daratellungaweiae  aber 
kann  ea  ala  EinfUhrung  in  daa  Qeblet  der 
Schwinguoga-  und  ReBonanxerachelnungeu  em- 
pfohlcn  warden.  0.  Selbt. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektriscbe  Beleuchtvmg^. 

KnrzachlnBrorrlebtnng  fUr  GlUhlampon  in 
Itcihauachnltung.  Elne  awr  einfache  und  dca- 
lialb  Intereaaaole  Vorricbtungxum  Kuraechilefien 
elektrltcher  GIQhlai^on  In  ReihenachallnDg. 
welclie  bel  einem  Qluhlampenwidcratand  fUr 
iiOOUO  V In  dent  Kabolpriifraum  dor  Firma 
Pirelli  A Co.  in  Hailand  benutxt  wird,  bo- 
achroibt  .The  Electrical  World  and  Engineer* 
vom  4.  Mtrz  1906  und  geben  wir  daraua  fol- 
gendea  wieder.  Dor  Wideratand  beatebt  aut 
XM  GlUblampen,  fUr  je  110  V,  wcicho  in  der  in 


Fig.  18  angedeuleteii  Weii>e  uoniiert  aind  Dio 
blanken  ZufTihrongaleitungen  aind  vor  Eintriit 
in  die  l>ainpe  an  don  Stellen  A und  B durcli 
kurxe  .Stucke  init  dilnnor  Scide  iaolierten 
Drahtea  Oberbrilckt.  Ilrennt  nun  nine  Lampe 
dnreb,  ao  wird  dleae  dOone  Seidenumapinnung 
an  dor  Stelle,  wo  aie  um  die  ZnfUhrungaleilting 
herumgewickelt  iat,  einer  aehr  hohen  Spaunung 
auageaetat;  aie  wird  iiifolgedoaaen  durcb- 
acbfagen  und  die  Lampe  kuiz  goachlosaon 

Btz. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
and  Zubehfir. 

Ul-  nnd  LuftkOhlung  bei  Tranaforniatoren. 
(iber  die  VoraOn  ond  Nachtelle  dleaer  beiden 
Syateme  atellt  M.  A.  Sammett  im  .Electrical 
Review*.  VoL  46.  No.  11,  einen  intereaeanten 
Vergleicn  an.  Die  Veranlaaaung  hlerzn  gab 
ihm  elne  Diakuaaion,  din  bni  einer  .Sitxung  drr 
American  Inatitullon  of  Electrical  Kngineera 


Uber  dieae  Frage  entatand  und  atarke  Mel- 
ononverachiedenheiten  in  Tage  fbrderte.  Dcr 
Vermaer  tritt  auf  Grand  aelner  langjabrigen 
praktiaehen  Erfabrung  mit  Rntxehiednnheii  fUr 
den  Oltranaformalor  mn.  Ala  Beweia  fUr  deaaen 
L'berlegenbelt  fuhrt  er  mohrere  lebrrelcbe  FKIIe 
an,  von  denen  wir  die  bemerkenaworteaten  bier 
korz  wiodergebon  wollen. 

Dor  eralo  Fall,  don  er  erwabnt,  botriflt 
einen  kloinen  Tranafomiator  von  34  KW  l.«i- 
.stung,  dcr,  uraprUnglicb  fUr  SOOO.W)  V bcatimmt, 
zuaammen  mit  einem  xweiten  Tranaformator 
genau  gletcher  Bauart  Drehatrom  von  3300  In 
006  V bei  olTener  Dreleckacballung  umaetzte. 
Vorher  hatte  or  achon  etwa  fUnf  Janro  lang  bei 
aeinrr  Normalapannung  von  3000  V anatanda- 
loa  gearbeitet.  Nacb  dem  Dmachallen  lelgte 
aich  aber,  dad  die  Temperatur,  die  der  Trana- 
formator  nacb  IKngerem  Betriebe  annabm, 
atetig  wueba  und  ai^lieSlicb  die  enorme  Hbhe 
von  300“  C orrolchte.  Daraufhin  wurde  dor 
Tranaformator  eiitfemt  — ubrigena  hatte  er 
16  Stunden  nacb  dein  Abachalteo  noch  elne 
Temperatur  von  96°  in  den  oberen  Olaehlebten 
— und  In  dem  l.aboratoriam  der  Fabrlkantln 
einer  eiogehonden  PrUfung  unterworfen,  um 
die  Uraacne  dieaer  auBHIligon  Erachelnung  feat- 
zuatellon.  Die  Unterauchung  ergab  folgcndoa: 
Zuntchat  war  unter  dem  RinHuO  der  boben 
Temperatur  daa  Elacn  .gealtert*  and  Infolge- 
deaaen  der  Elaenverluat  gam  bedeutend  ange- 
wachaen;  or  belrug  770  Watt  gegenUber  dem 
normalen  Wert  von  etwa  8S5  Watt.  Fur  die 
Auiatrahlung  dieaer  zualtzlichen  EnorfHemengo 
relchte  die  Oberlltche  bel  weitem  olebt  aua ; 
dazu  kain  noch,  daU  aich  auf  dem  ganzen 
Apparat  elne  aaphaltartige  Maaae  In  ea.  40  min 
atarker  Scbicht  niodergeacblagen  hatte,  welcbe 
die  Olcirfcniation  arhr  boointraebtigto.  Infolge 
der  boben  Temperatur  war  die  laolation  luH- 
acben  den  Spulen  nod  dem  Rem  vollatandlg 
vcrkohll  und  ao  brUebIg  geworden,  daU  aie  bei 
der  lelaeaten  BerUhrung  In  .Staub  aertlol;  ebenao 
waren  die  Beapinnungon  der  DrSbte  total  ver- 
brannt.  Trotxdom  nielten  die  Spulen  elno 
PrUfapannung  von  10000  V aua,  eln  Beweia 
dafUr,  wie  auBerordentlich  gut  die  dUnne  01- 
achicht  laolleren  muSte,  obwobi  ale  ganz  und 
gar  mit  den  verkoblten  Stolfen  durchaotzt  war. 
Kin  Tranaformator  mit  GoblAaekUhlung  wurde 
achon  wait  nntorhalb  dieaer  Temperatur  zer- 
atOrt  wordon  tein. 

Die  vonUgllcheu  leolatiouielgeaachafleu 
dca  Oltransformatora  werden  allcrainga  auch 
von  keloerSeito  beatriltcn;  der  hauptaKchlicbsto 
Orund,  drr  gegen  dieaSyatem  geltend  gemacht 
wird,  lirgt  vielmchr  in  der  Brenubarkelt  dea 
Olea.  Aber  dieae  Gefahr  wird  meiat  bedootend 
Uboracbitxt.  Outea  TranaformatorenbI  entaUndet 
aich  liemlicb  achwer;  ea  rou6  vorher  atark  er- 
hitat  aein,  aodafi  aich  Hdchtige  Dimpfe  ge- 
bildet  haben,  und  dieae  mUaaen  mit  der  Flamme 
In  direkte  BerOhrangkommen.  Ein  brennondea 
Streichboli  Oder  dergi',  daa  In  eln  GofUB  mit  01 
geworfen  wird,  orliacht  in  den  woitaua  meiaten 
Ftllon  aofort.  Daa  in  dem  erwbbnten  Trana- 
formator  bonutate  01  hatte  aeineo  Entliammunga- 
punkt  bei  176  °C.  Bel  der  Unteranehung  wnrae 
ea  aber  bla  auf  336*  erhltit,  ohne  aich  zu  ent- 
xUnden. 

Die  Praxia  hat  donn  auch  geioi^  da6  die 
ill  Centralen  auftretenden  Krande  niemala  von 
Oltranaformatoren  anagehen.  So  hat  aich  bel 
dem  Rrande  der  Kraflatation  Blue  Lakea  in 
Kallfomlen  feaiatellen  laaaen,  daS  daa  Fener  an 
der  hblzernen  Hochapanoungaachalltafel  aua- 
brach,  an  den  Kabein  entlang  lief  und  ao  an 
dem  bSIzernen  Traggoruat  der  Tranafonnaloren 
gelangte,  daa  Infolge  Dudlcbtigkelt  elnlgcr 
SchutzkAaten  mit  01  gea&ttlgt  war.  Waren  die 
Tranaformatoren,  wie  ea  ateta  goacbehen  aollte. 
in  beaonderon,  feueraichcron  RHumlichkeiten 
untorgcbracht  gowoaen,  ao  wtren  aie  aicherlich 
vor  aer  ZeratSrung  bewahrt  geblieben.  Dlea 
beweiai  eln  anderer  Pall,  der  aich  in  dem 
Kraftwerk  an  Helena  autrug.  Hler  wurde 
durcb  ein  gewaltigea  Schadenfouer  foat  daa 
game  Gebliide  und  aAmtlicbe  Maachinen  ver- 
nichtet,  aber  vinigo  Oltranaformatoren  bllebcn 
v&lllg  unveraehri,  obwobi  die  RIappen  in  den 
Deckein  oRen  abuiden  und  daa  Feuer  aomit  an 
daa  01  gclangen  koniitc.  Ala  Degenatuck 
hlerau  fUnrt  der  Autnr  folgondea  Bciaoiel  an: 
In  einer  Cenlralo  arbolteten  cino  Kelne  von 
Aileron  Tranaformatoren  mit  LuflkUhlung  auf 
daa  Netz.  Bei  einer  VerarBBcrung  der  Aolage 
warden  mehrere  neue  Tranaformatoren,  ebon- 
falla  mit  Luflkuhluiig,  parallel  zu  jenen  binzu- 
geachaltet.  Da  letxtero  nun  cine  viel  kleinoro 
Impcdanz  batten  and  dabor  wait  beaier  regu- 
liorlen,  ao  ilbemahmcn  aie  foal  die  ganze  Be- 
lazlung,  und  ca  dauerte  garnicht  lanj^,  ao  ge- 
tielun  ale  In  Brand.  GlUcklicherwelae  waren 
aie  In  uinem  beaonderen  Raum  aafgeelelll,  ao- 
da6  der  Brand  au(  dieaen  beachrAnkt  bllob. 

Ana  dieaen  Belapielon  g<-ht  zur  GenOgc 
horvor,  daa  Ollranalormntoren  ala  durchaua 


belrlebaalchere  Apparate  betraehtel  werden 
konnen,  aofem  nur  folgende  Voraichta- 
maBregeln  beobaebtet  werden.  Die  Tranafor- 
matoroo  mtlaaen  in  beaonderon,  ieueiaicheren 
Rtumllchkelten  aufgeatellt  werden,  ferner  muB 
elne  Vorriebtung  vorhandon  aein,  urn  Im  Fall 
einea  Brandea  daa  01  aua  den  QeraSen  zu  enl- 
fernen;  will  man  beaondera  alcher  geben,  ao 
kann  diea  in  der  Weiao  goacbehen,  daS 
Drackwnaaor  in  dem  BehAltor  oingeproilt  and 
hierdurch  daa  01  weggedrllngt  wird.  1‘.  M. 

Versotaiedenes. 

Dentecfaer  Verein  von  Gaa-  and  Waaaer- 
fachminnem.  Die  46.  Jahreavenainmiung  dea 
Verelna  wild  von  Donueratag,  den  39.  JunI  bla 
Sonnabend,  den  I.  .lull  in  Roblem  abgeballen 
werden.  Am  Abend  dea  88.  Juni  iat  mne  Be- 
gnlBungaiuaammeokunft  In  Anaaicht  genommen. 
Die  Herron  Fachgenoaaen  werden  eraucht,  Vor- 
trAgo  aua  dem  Qebiet  dea  Gaa-  und  Waaoer- 
fachea,  welcbe  ale  auf  der  Veraammlung  zu 
ballon  beabalchtlgen,  Oder  Fragen,  deren  Be- 
apreebung  ale  fiir  wiinachenawort  halten,  m6g- 
llchat  bald  bol  dem  GeneralaekretAr  Dr. 
H.  Biintts  Geh.  Ilofrat,  Profcaaor  ao  der  Teeh- 
iiiachen  Uochachule,  Rarlaruhe,  amumelden. 

Dem  Verein  niebt  aogehBrli^  Facbgenoaaen 
k6noen  von  Verelnamltglleaera  elngefttbrl 
werden  und  aind  ala  Glate  auf  der  Jahreaver- 
aammlung  wlllkommen. 


PATEMTE. 


Anmeldangen. 

(Reichaanxeiger  vom  30.  April  1906.) 

Rl.  301.  C.  13  353.  Vorriebtung  zum  Herab- 
ileben  eutgleialor  Stromabnehmer  olektriacber 
Bahnen.  Wilhelm  Cariua,  Taucha  b.  I-eipzig. 
34.  13.  04. 

Rl.  31  a.  H.  33003.  Mikrophon.  Heinrich  Franz 
llobel,  Berlin,  Schlegelatr.  8.  16.  6.  Ot. 

— a.  H.  83039.  Staubaichere  Rllnkenelurlch- 
tung  fUr  Vlelfachumachaller  bel  Fcrnaprech- 
aolngeo.  Hartmann  & Braun  A.-G>rrank- 
furl  a.  M.-Bockonbclm.  24.  6.  94. 

— a.  T.  9814.  Photogniphiachc  Schrcibmaachine 

mit  durch  Klcklromagneie  ahwechaelnd  in 
die  optiacbe  .-Vebae  gebrachten  dnrchbrochenen 
Zeicben  und  glelchzeiliger  Beaelligong  der 
Lichtabdeckung.  Joaef  Tobiaa  und  Franz 
Berger,  Soproo,  Ungarti:  Vertr.;  E.  von 

NieSen  n.  C.  von  NIeBen,  Pak-AnwAlte, 
Berlin  NW.  7.  38.  7.  91. 

— 0.  A.  11  788.  Vorriebtung  luro  aolbatiAtigon 
Parallelachalten  von  Drebatrommaaebineo. 
Allgem  elne  Klektriei  Itta-Qeaellachaft, 
Berlin.  17.  3.  06. 

— c.  D.  16  196.  Elektriache  Schalleinrichtung 
mit  in  01  Oder  StoSen  Ahnllcher  elektriacher 
Eigeoaebaften  raetxten  Schalt-,  Rogulier-, 
SIcherhelta-  und  MoSanparalen  und  Vor- 
blndungon.  Fb.  Loaia  Dill,  Prankfbrt  a.H. 
16.  9.  (M. 

— c.  H.  34  876.  Selbatanlxaaer  fllr  Elektro- 
motoren;  Zua.  z.  Anm.  H.  83660.  Fa  (’.Hana- 
hahn,  Slnttgart.  10.  11.  04. 

— d.  A.  11481.  Vertellung  von  Wochaelatrom 
ill  einem  verzwoigten  Notzo.  Allgemeine 
ElektrlcitAta-Oeaellachafl,  Berlin.  II.  |l. 
1901. 

— d.  C.  13711.  Verfabreii  znr  Erxeuguog  von 

hill  und  her  geheuden  Wanderfeldem.  Paul 
Centner,  Lambermont,  Bcig.:  Vorir.: 

Pieper,  H.  Springmann  und  Tli.  Storl, 
Pak-AowAlte,  Berlin  aW.  40.  3.  6.  04. 

— d.  C.  I376B.  Anordnuog  zur  Spannunga- 

regolong  von  Raakadenuinformorn;  Zua.  z 
Pat.  145  434.  0.  S.  Braga  tad  and  J.  L.  la 

four,  Rarlaruhe  i.  B..  Lachocratr.  14.  19.  6. 
1904. 

-d.  E.  10  433.  Einriebtaug  aur  Remlung  der 
Stromaufoahmo  von  gegebenenfalla  mit  lu- 
aAtallchen  Schwungmaaaen  verbundenen  Elek- 
tromotoron  mit  achwankender  Belaatung. 
EloktricltAla-A.-O.  vorm.  W.  Labmoyer 
& Co.,  Frankfurt  a.  M.  36.  II.  01. 

— e.  S.  19660.  MotorelcktriciUtazUilc.r  nacb 
dem  Siemena-Priocip.  Sieroena-Schuckcrl- 
Werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  11.6.04. 

— f.  H.  33  933.  Socket  mit  Rlcinmring  fUr 
Gliihlamponfaaaungen.  Oacar  Haidingor, 
Niimberg,  Veatnerthorgiaben  7.  10.  10.  01. 

— f.  K.  37  777.  Bogenlampe  mil  neboncinandcr 
llegeoden,  nacb  nnten  gerichteton  and  mil 
ihren  kegelfbrmigon  Spitzen  auf  featen  An- 
achlAgen  ruhenden  Elektrodcn.  Oskar  R6- 
nitxor,  Mdnchen,  MUlleralr.  62.  37.  7.  04. 
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— g.  P.  18665.  Elektriscber  Gn*-  Oder  Dampl- 
apparat  nach  Art  der  Hcwiitachnn  Lampe. 
Staiiwood  Edwarda  Fllchtner,  En^tlewood, 
V.  St.  A.;  Vortr.:  C.  Picper,  H.  Spring- 
man  n und  Th.  Stort,  Pat.-Anw&Ite,  Berlin 
NW.  40.  23  2.  04. 

— g.  P.  16041.  EiDrichlung  aur  Eraeugnng 

von  varllerenden.StriimenoderWecheolatronien 
holier  Frequenz.  Waldemar  Poulsen,  Kopen- 
hagen;  Vertr.:  C.  Gronert  und  W.  Zlinmer- 
inann,  Pat.-Anwllltc,  Berlin  NW.  6.  11.  7.  08. 

Kl.  49  f.  B.  38  603.  Werkzeug  zuin  Ble^cn  von 
laoliorrohrcn  mit  Metallmantel  zuin  \ erlegen 
elektriacher  Loilungcn.  Bergmann  - Klek- 
(rlcltata  - Werkc  A.-G.,  Berlin.  26.  11.04. 

Kl.  74  c.  A.  9146.  FJeklrlscher  auf  Indiiktlons- 
wirkungbcruhondorSlgnalapparatfur  Wochael- 
atriiine  odor  fiir  pulaiercnde  bzw.  intor- 
mUllerende  Glolchatrbme.  A.*G.  Mix  & Ge- 
noa t.  Tolephon-  n.  Telegraphcn-Werke, 
Berlin.  17.  7.  02. 

— c.  P.  16  609.  Elektrlacho  Slgnalvorrlchtung, 
bol  welchor  das  Signal  durch  die  Slellnng 
elnoa  durch  Eleklromagnete  bewegton  Zoigura, 
elner  Scheiboo.  dgl.  gogeben  wird.  Fa.  Ernst 
Papal,  Bellevue-Kbpenick.  6.  11.  04. 

Kl.  .Sib.  S.  19  648.  StroinachluBvorrichcung 
(Klppscbaltor)  mit  in  einer  liOhre  laufender 
Rngel  fUr  Oewichtatriebwerko  mit  clcktriaehem 
Aufzuge.  Jean  Baptiste  Julien  Sallin,  Paris; 
Vertr.:  E.  Q.  Prillwitz,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  7.  6.  04. 


(Roichaanaolger  vom  26.  April  1905.) 

Kl.  21  a.  Sch.  22800.  Filllungsmaaae  fiir  Fritter, 
din  ziir  Minonznndnng  diunen.  Ferd.  Schnei- 
der, Fnlda.  27.  10.  04. 

— n.  T.  9960.  Schaltuog  fllr  Fcrnsprech-Ver- 
mittelangsltmtcr  nach  dom  Centralbaltcrie- 
system,  in  welchen  das  Anrufzeichen  bei  ge- 
atOpacIter  Klinko  mlitelH  Kutzachlussea  zweler 
Klinkenfedern  auBer  Anrufborcitschuft  gc- 
setzt  wird.  Telepbon  - Apparat  - Fabrlk 
E.Zwietuach  & Co.,  Charlottenburg.  20.  10. 
1004. 

— c,  E.  10337.  Selbattatiger.  nnter  der  Wirkung 
elner  Spannnngsapule  atehender  Ausachalter. 
Elektricitata-A.-Q.  W'estrulia,  Unoa  i.  W. 
7.  10.  04. 

— c.  N.  7289.  Vorrichtung  znr  selbsttatigen 
Kegelung  elektriacher,  durch  eine  Nebon- 
achluSdyoainomoachlne  goapeistor  Strom- 
kreian.  Northern  Electric  Company, 
Now  York:  Vertr.:  Dr.  S.  Uamburgor,  Pat- 
Anw.,  Berlin  W.  8.  10.  5.  04. 

— d.  A.  11702.  Wendepol  fUr  elektrlacho  Ma- 
achinen;  Zus.  z.  Anm.  A.  1 1 337.  Allge- 
meine  Elektricitata-Oosoilschaft,  Berlin. 
20.  1.  06. 

— d.  U.  2405.  Tranaformalor  mit  drei  Schenkein 
zur  Umformung  eines  Einphasenstromes  In 
zwei  gntronntc  EinphaaenstrSmo.  Allge- 
moino  Elektrlcltato-Gosollschaft, Berlin. 
2.  12.  03. 

— g.  A.  11329.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Eisontopren  fiir  FJektroinagncto.  A.-O.  Mix 
& Qenest,  Telephon-  und  Tolegraphen- 
Werke,  Berlin.  16.  9.  04. 

Kl.  46  c.  Sch.  23  096.  Klektrische  AhreiBziind- 
vorrichtung  fur  Exploaionakraflmaschinen. 
Alfred  Schoeller,  Frankfurt  a.  M.,  Gartenatr.  47. 
20.  12.  04. 

Kl.  old.  B.  35  032.  Einrichtung  zur  Durch- 
locliung  von  Notenbkndurn  miltcla  einca 
zwischen  Eloktroden  durch  dns  Band  troten- 
don  elektriachon  Stromca.  Henrv  Price  Ball, 
New  York;  Vertr.:  A.  du  Bnia-lievmond  u. 
Max  Wagner,  Pat.-Anw#lto,  Berlin  NW. 6. 
17.  8.  08. 


Erteilungen. 

Kl.  lb.  161020.  Einrichtung  zur  .\usfuhrung 
dor  cloktromagneiiachen  Scheidung  Im  Fold 
einer dvnamo-elektriachcD  5laschine.  F.lectro- 
Magnetlacho  Geaellachaft  m.b.H.,  Frank- 
furt a.  M.  30.  12.  03. 

Kl.  201.  169915.  Kinrichtung  zur  F.ntblockung 
von  WncbselatromhlockuinrlchiuDgen  mittola 
Olelchalromee.  K.k.prlv.Siidbahn-Geaell- 
achafi,  Wien:  Vertr:  C.  Pieper,  H.Spring- 
mann  und  'Hi.  Stort,  Pat.-AiiwlUtc,  Berlin 
N\V.  40  28.  6.  04. 

Fiir  dieae  Aninoldung  lat  hoi  dcr  Prilfung 
genius  dem  Cbereinkoinmen  mit  Oiderroich- 
Dogani  vom  6.  December  1891  die  PrioritUt 
auf  Grund  der  Aniiieldiing  in  Oaterroich  vom 
25.  April  1903  aiierkannt. 

— I.  161  083.  Klcktrlacb  vom  Zuge  geateuertes 
Knallalgiial.  Couain  & Cle.,  Paria;  Venr: 
IjVj^Hortllng,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  ll. 

Kl.  21  a.  16(1987.  i^latten  fiir  Funkeiiteiegrapbie. 
Oeaellachafl  fiir  drahtloae  Telegraphio 
m b.  Berlin.  28.  11.  »i. 


— c 160916.  Fedemdcr  Mitnchmer  fiir  olek- 
triache  Drchachalter  mil  toter  LinUadrehuug. 
Ernat  Dreefa,  Untor- Kodach,  Oberfranken. 


23.  2 04. 

— c.  1(3)917.  Elektriacher  Scbaltor.  William 
Kingeland,  London;  Vertr.:  A.  Loll  und  A. 
Pnr.Aiiwalte.  Berlin  W.  8.  10.  II.  04. 


— c.  I(i0970.  Einrichtung  zur  Stromabzweigung 
von  elektriachen  Frcilciluogen.  Maachineu- 
fabrlk  ESiingen,  F.81lngen.  16.  8.  04. 

— c.  160988.  Regelungsvorriobtung  fiir  Krafl- 
niaachlnen.  Rudolf  Zwack,  Steinwerk  Norden- 
dorf  bei  Augaburg.  24-  12.  03. 

— C.  160  999.  Zellacbnltor.  Blageje  .Miliwo- 
jowlc,  Berlin,  Koiniimndantcnatr.  41.  29.  12. 
1903. 


— c.  101  084.  Stcuening  fiir  Eloktromotoreii, 
doron  AnlaBvorrichtungen  durch  Hulfamotoren 
betriebon  wcrdeii.  Max  Reich,  Harburg  a.  E, 
Lilneburgeratr.  26.  28.  8.  04. 

— g.  160990.  Verfahren  zur  Erzeugung  wenig 
gedUmpRor  achneller  elektriacher  Schwln- 
gungen.  Gosollachaft  fiir  drahtloae 
Toiegraplile  m.  b.  II.,  Berlin.  18.  4.  08. 


— g.  160991.  Rotiorendor  Quecksilberunter- 
breeber  mit  Einaiell vorrichtung  fur  don  An- 
hauf.  Fa.  W.  A.  Uirachmann,  Pankow  bei 
Berlin.  10.  II.  04. 

Kl.  4.8a.  160895.  Eloktrlacbe  W'Uchterkontroll- 
vorrichlung;  Zus.  z.  Pat.  158  874.  Pedro 
Reitz,  Munchen,  Schufflarostr.  32.  1.  12  04. 


Kl.  74  b.  160  958.  Apparat  zur  clcktriachcu 
Fernreglatiiernng  dcr  inebratelllgeu  Skalen- 
angabe  dea  MeBinstrumontoa  einer  belicbigen, 
von  mchreron  an  elner  Leitung  liegenden 
Stationen.  Dr.  Walthor  Bursty n,  Cbarlolten- 
burg,  Caueratr.  12.  13.  I.  03. 

FUr  dtese  Anmoldung  1st  boi  dor  PriifUng 
gemUS  dem  Ubereinkommeu  mit  Oaterreich- 
Ungaru  vom  6.  Docember  1891  die  PrioritUt 
auf  Grund  der  Anmeldung  in  Osterreicb 
vom  20.  MArz  1901  atierkaunt. 


VersagungeiL 

Kl.  20  f.  S.  16  841.  Vorrichtung  zum  aelbat- 
tstlgen  Abstellcn  der  oloktriacli  botriubonen 
Motorpumpe  fiir  Luftdrnckbremsen  dnreh 
den  in  der  I.ufileituug  berracheniieu  Druck. 
2t.  9.  03. 


Andernngen  in  der  Person  dee 
Inhabers. 

Kl.  21  c.  1449GO.  Hutchison  Acoustic  Com- 

fiany.  Now  York;  Vertr.:  E.  Scbmalolla  u. 
)r.  Fr.  During,  Pat.-Auwlllto,  Berlin  SW.  11. 

— c.  149  896.  Huichiaon  Acoustic  Com- 
pany, New  York;  Vertr.:  E.  Scbmatolla  u. 
Dr.  E.  A.F.  During,  Pat-AiiwUltc,  BorlinSW.lI. 

— h.  126606.  Metallurgiaka  Patentaktle- 
holnget,  Stockholm;  Vertr.:  H.  Nenbart  u. 
F.  Kollm,  Berlin  NW.  0. 


Ldschungen. 

Kl.  21b.  116456.  — f.  147  161.  147764.  147907. 
148460.  149  lOS.  163686.  164  369. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(Keichsanzeiger  vom  25.  April  1906.) 

Kl.  21  a.  247911.  Mikrophonkapaol  mitkoulacli 
eingobogoner  Rilckwand.  Telepbon-Appn- 
ral-Fahrlk  E.  Zwictuacli  & Co.,  Char- 
lottcnbiirg.  9.  S.  06.  T.  0755. 

— a.  218  191.  Tclographen-T.'isto  mit  Fcder- 
kontaktCD  und  atromlo.aein Tastenbebel.  Tclo- 
pUnn  - Apparat  . Fabrlk  K.  Zwictuscb 
& Co.,  CharloUenburg.  27.  2 05.  T.  6732. 

— 248233.  Fernaprcchatation  mit  einge- 
bautem  Telepbonaysteiii,  desaen  Slembran  in 
einer  den  .Schallkaiml  abachlleBendon,  mittola 
C»»*wiiulc  oinftt«*Uharc‘n  liaubc  Qnf^oordoot  int 
Skinons  & HaUko  A.  G.,  Burlin.  13.  3.  03. 
o.  12 1^04. 

— a.  24rt249.  Stdpsol  • Umachaltokasten  mit 
zwcicrlol  Kliokon.  Tftlophon  - A pparat* 
rabrik  E Zwietuach&Co,  Charlottenburg 
15.  3.  05.  T.  6764. 

-c.  217  874. 
zwanglilubs 
WIderatand 
Heinder'i, 
l!IO«.  U.  14 


Kurheirvgullerwidorstand  mit 
: dom  apiralfOrmig  augeordneten 
folgendem  Kontaktachlitton.  Ernat 
Berlin,  Oitachlnerair.  81.  24  i*) 

889. 


4.  Mai  1906. 


— e.  247  908.  Elektriscber  InstallationskSrper 
mit  hinter  der  Mutter  in  die  fUr  ale  beatirnime 
Vertlefung  eingepreBtein  Metallpluttcheii 
Carl  Borg  Fabrik  f elektr.  Intall.-Ma^ 
terial  m.  b.  H.,  l8>lpzig.  8.  3.  05.  B 272Ui. 

— c.  247  923.  Zugsluck  fur  Gnuldache  Sichep 
heltakuppelungen,  mit  'elner  Oee,  in  welchcr 
mitlels  Klominsehrauben  die  Drabtzuge  ele- 
gekicmmt  und  verlOtet  werden.  Gosellsehifi 
fUr  StraBeubabubedarf  m.  b.  H.,  Berlin 
11.3.05.  0.  13  73(1. 

— c.  247  986.  Stange  aua  Eiaenbeton.  Spichi. 
gorACIen  Biglen;  Vertr.:  Dr.  B.  Alexander 
Katz,  Pat.-Anw., Gorlitz.  14.  3.  05.  S.  12212. 

— c.  247  942.  Slec.kdoae  mit  Schauzeicbco. 
A.-G.  Mix  & Goneat  Telepbon- und  Tele- 
grsphen-Werke,  Berlin.  16.3.05.  A. 8017. 

— c,  248  250.  Halbcyltndriache,  mit  Scbellen 
auf  dcr  Acbae  befeatigte  Konlaktwalxc. 

F.  Klttckner,  C5ln  - Bayontha],  Bonner- 
straBo  271/273.  16  3.05.  K.  24  051. 

— c.  248  251.  Walzenachaltor  mit  KUckeuplatte 
ana  laolicratoll  zur  Aufnahme  der  Kontakt 
linger.  F.  KI6ckner,OSln-BavontbaI.Bnnnei- 
alruBo  -271/273.  10.  8.  05.  K.  24  052. 

— C.  218  285.  Schaitvorriebtung  f\ir  Schw.icb- 
atromleitniigen  zur  Heratellung  eiiiea  kurz 
anhaltenden  Stromachlusaea  mit  Drehhewe. 
gung.  OlUblicht  • Geaellachaft  Union 

G.  m.  b.  11.,  coin.  30.  1.  06  G.  13646. 

— c.  248  351.  Sicberungabalter,  beatehend  am 
.am  Deckel  bcfcatigtvn  Stiften,  an  die  die 
Kontaktineaaer  durch  SpitzachraebeD  feai- 
gcklemmt  werden.  Felten  & Guillaume 
Carlawerk  A.-G.,  Muhlbcim  a.  Kb.  17.  3.(6. 
F.  12  312. 

— c.  218  3.52.  Sichcruogabalter,  beatehend  ana 
am  Deckel  befeatigteu  Stiften,  die  entgegen 
der  Zugrichtung  gebugen  aind.  Felten  i 
Guilloaunic  Carlawerk  A.-G,  Mublbeim 
a.  Uh.  17.  3.  00.  F.  12313. 

— c.  248  363.  Sicberungabalter,  bosteheod  aua 
am  Deckel  befoatiglcn  MctallatUcken,  die  tslt 
Naaen  Oder  L'berlappungen  ubor  dioKontakt- 
mesaer  greifon.  Felton  & Ouilleautne 
Carlawerk  A.-G.,  Mublbeim  a.  Rb.  17.  3.  05 
F.  12 314. 

— -c.  248  364.  Zur  Doppelacbraubenklemmeaua- 
gebildetc  iaoliorlo  VerbindungamuS'e  fUr  oleli- 
iriache  I.citungen.  Ernat  Nicdling,  Hoble- 
born  b.  Soligenthal.  21.  3.  06.  N.  54^ 

— c.  248  365.  AbzweigungsstUckrurelektriache 
Leituugen,  aua  einer  in  die  I..eituDg  cinhAng- 
bnreu  iinterachnittenen,  in  einer  iaollerendon 
MuB'o  untorgobrachlen  MetallmnSe  mit  einer 
axsial  und  einer  radial  angoordneten  Klomm- 
schraube.  Ernst  Niedling,  Uohleborn  b. 
Scligenthal.  21.  3.  03.  N.  6449. 

— c.  2-18  3(>6.  AbzweiguiigastUckfurelektrlscbe 

I. eltungen,  aua  zwei  in  eincm  gemeinaatneii 
muffenfenuigen  laolierkOrper  getrennt  untei- 
gebrachten  Doppclacbraubonklemmen.  Eton 
Niedling.  Hohlebom  b.  Seligenthal.  21.3  05 
N.  5460. 

— e 218  469.  Isnllerkdrpor  zur  Aufnahme  elek- 
iriachcr  Leitungeii,  mit  elne.m  gegchenenfalU 
verbleiten  Elscnniantcl  mit  BimetaliUberzng 
Kaiaor  & Co.,  Schalkamuhle.  22.  3.  05 
K.  24  107. 

— c.  248  470.  Scbnui-zugpendcl  mit  gelrenni 
und  boliebig  geruhrton  I.eltung8SClinUrcn  in 
Verblndung  mit  einor  doppelpollg  geaicberten 
Rosette.  Richard  Oaterburg,  Hannover, 
Ulaneufttr.  4.  22.  8.  06.  0.  3290. 

— d.  248  310.  Anker  fUr  Induktoron  und  dgl, 
dessen  Drehzapfen  in  Endatucke  von 
notischem  Material  eingeseizt  aind.  Tele- 
phon -Apparat- Fabrlk  E Zwieluach  « 
Co.,  Charlottenburg.  7.  8-  05.  T.  6748- 

— o.  247  876.  Bandwickelung  fUr  beweglicb 
angcordnelo  Spuleii  elektriacher  McBinatro- 
monte.  Friedrich  J anus,  Erlangen.  2 I- OT'- 

J.  64!K).  . . , u 

— e.  248  4.52  StandgebAuae  fur  eleklrlscbe 
MeBgerJlte  mit  tranaportabler  Skala,  welchm 
cine  Einaichtauflnuug  an  der  pultfbrmig  am 
goschrAgten  Vordoraeitc  und  einc  Belcucn- 
tuiigaonnimg  in  der  Ruckseite  beattzt.  Hart- 
mann & Braun  A -G.,  Frankfurt  a.  M.-Bock«o- 
heim.  16.3.05.  H. -26505. 

— e.  2-18  465.  Registriorinstrument  mlt'Sl^ab 
vorrichtung,  welche  durch  Kontaktgebung 
helm  Heruntcrdruckon  dea  Zeigcrt  betAUgt 
wird.  Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenlielin.  20-  3.  06.  H.  266Sj. 

— f.  247910.  Elektrlacho  Taachenlalernc  mit 
vor  der  Gluhbirno  belindlichem,  entfembareni 
Fenstor.  Dr.  Otto  Lindenborg,  Berlin,  Nurn- 
borgerstr.  40.  9.  3.  05-  L.  13  990- 

— f.  247  927.  Bei  Bogonlampeu  fiir  Farban- 
urkonnung  cin  Rahmen,  In  dem  die  Giaa- 
schelben  von  der  Soitc  elnzuachlebon  eiao 
KSrting  & Mathiesen  A.-G.,  I.entz8ch-I.eip- 
zig.  18.  8.  05.  K.  -239tl6. 


4.  Mai  1906. 
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— t.  ‘HI  916.  Bei  Bogcnlampen  mil  abgo- 
gchlossenem  GcsiAngeraum  die  Auordiiung 
einer  sn  dom  OeBtnhgo  bofostipton  Suhutz- 
w»n(L  gogon  die  sicb  oin  Baud  des  Blech- 
cvliDuers  Icgl,  dcr  beim  AnhilDgen  der  Ar- 
malur  die  Lampu  einporhobt  uad  In  iliror 
Lage  stutzt.  KOrting  & Maihiesen  A.-Q., 
Leuuacb-Lcipzig.  13.  3.  Ou.  K.  23  9117. 

— f.  217989.  HandgriS  fur  elektriachc  Gluh- 
laoipen.  mit  die  Lamponfaaauug  aurnohmon- 
dem  Hohlranm.  J.  Carl,  Jena.  15.  3.  05. 
0.  4727. 

— r.  218258.  Eloklriecbe  Lampo  zur  Tafel- 
dokoralioD,  in  Geatalt  einea  kleinen  Baumca 
mil  KtlbeL  Kich.  L.  F.  Sclialz,  Berlin,  Lulseii- 
ufcr  89.  la  3.  05.  Sch.  20512 

— g.  247937.  Elcktrom.tgnet  mit  kiihlbarer 
uewickelung.  Wilhelm  volkmann,  Berlin, 
Gcorgonklrchatr.  70.  14.  3.  05.  V.  4512 

KI.  72r.  248392  F.lekCriacho  Viaier- Inneii- 

belouchtung  xum  Ziclen  bci  achlechtem  odor 
schwindunncm  Bilchacniicht.  Friedrich  von 
Zander,  Spand.au,  Nouondorfcratr.  12.  8.  2. 
1905.  Z.  3479. 

Kl.  74  a.  248020.  Vorricbtung  an  Uhren  zum 
Fernweckon  durch  oleklrlaciie  Kllngcln,  bei 
der  die  Beriihrung  dea  Slundenzcigcra  und 
des  Weckeizoigora  die  Klingelleitting  achlicSt. 
Herman  Stolnborn,  Kiel,  Knoopcr  Land- 
alraBe  26.  6.  8.  05.  St.  7480. 

— a.  248060.  Eleklriache  Vorrichtuiig  zuni 
lUiertragen  des  Wcckcna  an  Weckeruhren, 
deren  Weckcrwerk  durch  oiu  Gewicht  be- 
IHtigt  wird.  Emil  Beuchcl.  Dresden -Gotta, 
Warlhacrelr.  20-  15.  3-  05.  B.  27  300. 

— a.  248  274.  Anzcigctabicau  fdr  elektriachc 
Leitungon,  mit  die  Nummer  Oder  daa  Zeicbcn 
tiagendor  Schoibe  mil  zurei  Slifien,  gogcii 
die  oin  Ucbel  doa  Ankers  atuCl  und  die 
Scheibe  dreht.  Otto  Zinke,  WciBcnf^ola  a.  S. 
17.  11.  01.  Z.  8.388. 

— e.  248059.  Durch  Widoratandavermehrung 
in  der  elektrischen  l.oitung  auagelOst  bleibeii- 
der  Ankor,  der  bei  Foucrmoldorn,  In  gemeln- 
a.amer  i.«itang  liegondo,  bclKligte  I>aurwerke 
arrelierb  M.  M.  Arnold,  Wien;  Vertr.:  C. 
Cramer,  I’ab-Anw.,  Berlin  NW.  21.  16.  3.  06. 
A.  8012 

Kl.  81e.  248080.  .Sender  fdr  puoumatlscho 

Zettelverteiler  mil  ala  Elcktromagnetanker 
gestalteter  Ventilklappo  und  auf  ner  Vontil- 
Itlappenachae  beKndlichcm  StromschluShobol. 
Teiephon-Apparat-Fabrik  E.  Zwletuacb 
4 COt  Charlollonburg.  9.  12.  04.  T.  (i.570. 

Anderangen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.2la.  181755.  Peter  Ronicbe,  MUlhauacn  I.E., 
Colmareratr.  8. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21c.  173790.  Mchrfachachaltcr  u.  a.  w.  Sie- 
mens & Ilalske  A.-G.,  Berlin.  3.  4.  0-2 
S.  8«6.  3.  4.  05. 

— c.  175853.  Abzweigdoau  u.  a.  w.  Siemens 
4 Ualake  A.-O.,  Berlin.  30.  4.  02  S.  8323. 
30.  2 05. 

— c.  175  854.  EinfubrungatiUlon  fur  Abzvoig- 
doaen  u.  a.  w.  Siemena  & Halske  A.-G., 
Berlin.  30.  4.  02.  S.  8324.  SO.  8.  06. 

*-c.  178100.  Drelleiterkabel  - EndversebluC 

u.  a.  w.  SUddeutsehe  Kabelwerke  A.-O., 
ifannheim-Neckaraii.  5.  6.  02  S-  8450.  8.  4.  06. 

— c.  179  086.  Dreileiterkabel  - EndverscbluS 
0.  a.  w.  Siiddeutache  Kabelwerko  A.-0, 
.Mannheim-Neckarau.  4.  6.  02  S.  8148-  8. 4.  05. 

— f.  175149.  Kohlvnhaltor  u.  a.  w.  K5rting& 
Mathioaeu  A.-G.,  Lontzach-Lcipzig.  7.  4.  02 
K.  16390.  5.4.05. 

— t.  176776.  Rontakcvorrichtung  u.  8.  w.  Elok- 
tricltata-A.-O.  vormals  Scnuckerl  & Co., 
bumberg.  29.  4.  02.  E.  6321.  30.  3.  06. 

~ K-  174  016.  Untcrbrcchcr  u.  8.  w.  Friedrich 
Deaaauer,  Aschaflenburg.  7.  4.  02.  D.  6(86. 
8-  4-  06. 

■'fi.  174601.  Unfelaen-Magnel  ii.  s.  w.  QBp- 
pinger  .Magnetfabrik  (.iarl  Scholl,  Gop- 
Plngen.  12.4.02  Sch.  14  301.  3.4  06. 

Kl.  49  a.  174  600.  Eleklriache  Bohrvorrichtung 
u.  a.  w.  Kudolf  Brebach,  I.eipzlg-Koudnitz, 
Kohlgartenatr.  10.  5.  4.  02  B.  19  103.  20.  8. 05. 
~e"  Eleklriache  BohrvorTichlung  u.  a.  w. 

Kudolf  Brobach,  Leipzig  - Boudnitz,  Kohl- 
garlenair.  lO.  6.  4.  02  B.  19  104-  20.  3.  06. 

~a.  175896.  Elektrischo  Bolirvorrichtungu. a.w. 
Kudolf  Brcbach,  Leipzig  - Kcudnitz,  Kobl- 
gattenatr.  10.  6.  4.  02  B.  19105.  20.  3.  05. 


AuszDge  aus  Patentachriften. 


No.  153  328  vom  23.  Juni  1903. 
Siemena  & Halake  A.-G.  in  Berlin.  - 
\orfahrcn  zni;  llontlollnng  von  QlUhInmpon 
mu  .MctallglDhriidcn. 

Ein  Melalldraht  b (Fig.  19)  von  den  dcr 
erfordorlichen  l.ichutilrko  and  Spannung  ent- 


Fir.  14. 


aprcchcndcn  Abmossungen  wird  Ciber  rnchrero 
Bofostigungahakon  c odor  Nuten  einoa  in  dor 
Birno  zu  befcatigenden  Traggcaiellca  a gchibrt 
und  dcrart  auagespannt,  dad  achAdlichcLagcn- 
vcrJlnderuDgon  dea  .Metallfadona  vermieden 
werden. 

No.  151731  vom  12  5Iiltz  1901. 

(Zusala  zum  Patente  160  760  vom  21.  November 
1900.) 

•Milo  Giflnrd  Kellogg  In  Chicago.  — Fernspreeb- 
scballnng  filr_Scblcifenloilnng  and  Central- 
bntterie  fUr  .-Vmlcr  nneb  dem  Kvlleggachen 
Gruppenayatum. 

Ea  handclt  sich  durum,  die  nachstohend 
crlUiitcrlc  mil  oincr  Contralbaiteric  fiir  Anruf, 
SchluCzuichcn  und  Sprocbzwocko  veraeheno 
Fcrnaprccbachaitung  mit  Schleifeiileitungsbe- 


leitung  erroicht  wird,  dad  beide  Tellnehmer- 
atcllen  in  Bezug  auf  den  Signalatrom  vollaillndlg 
unabbSngig  voncinander  aiiid. 

Um  nun  obigo  Sclialiung  aucb  bei  dem 
Kolloggachon  Gruppenavaiem  vorwenden  zu 
konnen,  erlolgl  gemad  derErtlndung  die  Erdung 
dcr  oinen  Wickclung  O'  bzw.  O*  dor  die  Kon- 
^ollo  Oder  Scbludsignalo  X .Y*  Oborwachenden 
Oiflerentlalrelaia  t/'  bzw.  0*  auf  dem  Amt  anatatt 
auf  dor  Tellnehmeratcllc,  indem  der  dieso  cine 
Bulaiawickelung  enthaltondc  Leitungaaweig  O, 
O',  A',  /.,  I liber  daa  Troonungsrelaia  / gefillirt 
wird,  deasen  Wickelung  in  bekannter  Welae  an 
Erdo  gcicgt  iat. 


No.  153  792  vom  16.  Januar  1903. 

Dr.  Herm.  Th.  Simon  und  Dr.  M.  Belch  In 
Gottingen.  — Vorfahren  zur  Erzeugnng  olek- 
triacber  Schwingungon  fUr  Zweeko  dcr  draht- 
Inaen  Tologrnphie  and  Telepbonio. 

Dor  vop  einer  Gleichatrom-Uochapannungs- 
i|Uellc  A (Fig.  21)  gespeiato  Stromkreia  enthalt 


Fia.  21. 


cine  Dampfstrecke  B von  der  Art  dea  (Jiicck- 
allberflaminenbogens  und  iat  in  bekanotor  Woiac 
mit  eliiem  ana  Selbatinduktion  L und  Kapacitbt 
C beatehendeii  zweiten  Stromkreia  durch  Parallol- 
achaltung  gckoppcit. 

No.  154  119  vom  20.  Juni  1903. 

Siomcna  &■  Ualake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Bofostigung  Ton  biig^lfiirmigen  GlUblampen- 

Um  bUgelfdrmIge  GlUlilampenfaden  aua  In 
der  Kftlte  sprOdein,  In  der  Uitze  lelcht  defor- 
mierbar  werdendem  Stofi  fUr  Kerzen-  oder 
Ithnliche  aufrecbtslehende  Gltibiampen  zu  bc- 
festlgen,  wird  der  BUgel  Im  oberen  Tell  der 
Glocke  feat  aafgehUogt  bzw.  derart  befoatigr, 
dall  er  frelhlogcud  seine  ursprllnglicho  Form 
und  Cage  aiicn  Im  glilhenden  Zuatande  bei- 
bebalt. 


tricb  auch  fur  oino  Schalliing  nach  doin 
Kolloggschen  Otupponsyalem  verwendbnr  zn 
maclieii.  Bel  der  bozoichnoten  Ccntralbatterio- 
schaltung  werden  die  Stbpselleilungcn  zu  boi- 
den  Seilen  der  in  slo  elngcschalleten  Kondon- 
.satoron  G (Fig.  20)  von  jo  einer  I.eitung  Ubor- 
briickt,  wciclie  xwel  das  Kontroll-  und  SchluB- 
zelcheii  A'  bzw.  .V'  beherrschendc  Bclalsapulon 
O',  0»  bzw.  0^,  O'  und  zwiachon  den  .Spuleu  die 
einaeitig  geerdote  Centralbaltoric  G euthblt, 
woduren  in  Verbludung  mit  einer  beim  Teil- 
nehmer  durch  AnhUngen  dea  U6rera  erfolgen- 
dcD  l>dung  doa  oiiieii  Zwelgoa  dor  Schlelfon- 


No.  151 627  vom  8.  April  1902 

Siemens  & Ualake  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
GIGbkiirpcr  fQr  eleklriache  Gluhlampen. 

Der  QlUhkdrper  bcstcht  Im  weBentlichon  nur 
aua  atofliicb  einboiilichen  FHden,  Stftben  odor 
Drftblen  aua  metallischcm  Vanadin,  Tantsl  oder 
Niob,  Oder  aua  Legicrungen  dieaer  Metallo  mit- 
einander  oder  mil  andrren  Metalleu.  Ein  atrom- 
lellendea  Oxyd  dor  betreOenden  Metallo  wird 
mil  HUlfe  einea  Bindcmittela  zu  Fltden  u.  dgl. 
geforint  und  hiernacb  durch  Hindurchleiteu 
einea  elekiriachen  Stromea  zeraotzt. 
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No.  163  8SHJ  vom  30.  November  190.S. 

Helios  El6klricltllt8-A.-G.  In  Coln-Ebrenfeld. 
— GrappensebKitUBg  enr  Erslelnng  dee  Oleich- 
lanfos  elner  geraden  Ansabl  von  Gleichslrom- 
IlMiptachiaBmotoren. 

Jeder  der  beldeu  Anker  des  Motorenpaarcs 
J,  n (Fig.  ffi)  wird  mit  der  HlUfte  jeder  Feld- 


suulen  des  einen  Motors  und  dor  Halfte  der 
ludtpolen  des  anderen  Motors  in  Seric  ge- 
achaltet,  wUhrend  die  belden  Aukerstromlcltun- 
gen  parallel  geschaltet  sind. 

No.  IliSbat  vom  36.  Januar  I9(H. 

Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Vorschaltwiderstand  fUr  Taachenvoltmeter 
znm  Messon  hbberer  SpanBongcn  und  snr  £r- 
relcbong  mebrerer  Empfladlichkeiten. 

Dor  Halter  a der  Konwkispitze  1st  zur  Auf- 
uabme  von  elnem  Oder  mehreren  Vorschslt- 
wlderstanden  lo,  ictti-s  elogeriehtet.  Er  kann 
vbuDSO  viele  Kontajktspitsen  k.  A;  (in  Fig.  33 


PI*. : 


und  36)  trageo,  als  Wlderstandsabteilungen  in 
ihm  entbalten  sind,  Oder  es  kann  nur  cine 


Pl«. 


Kontaktspitze  vorhanden  sein  und  die  Um- 
schaltung  auf  die  versebledonen  WidersUUide 
durch  einen  Schaltor  « (In  Fig.  34),  odor  end- 


No.  163673  vom  lu.  Uecember  1903. 

Dr.  Theodor  Horn  in  GroBzs^ocher-I^^zjg. 
— Astatlsebes  Spnlensystem  fllr  olcktrisclie 
.MeSgerHte. 

Die  fostatehenden  Feldspulen  n h (Fig.  37) 
und  die  mit  der  Achse  r.  aiarr  verbundcnen 


taktcs  i,  gcspcrrt,  bclin  nUchsten  Aufzug  je- 
doch  wild  es  durch  Anheben  des  Anscldages 
f/  mittels  cines  mit  dem  Aufzugrade  bewegten 
Eoiles  I wiedor  freigegeben  and  gleichzeitig 
wird  dor  StromschluS  i nnterbrochen. 


Drehspulen  <•  il  sind  In  je  zwe!  parallolen,  von 
der  Drehachso  paarweise  gleicliwelt  abstehen- 
den  Kbenen  dorart  angeordnel,  daO  die  ver- 
Ibngorton  Aclison  der  Feldspulen  ebenso  wle 
die  der  bowogllchen  Spulen  zusamroenfallon 
und  dad  diese  Spulenpaarc  jewoils  gleicli 
Starke,  uber  entgegongesetzt  goricliteto  Mag- 
netfelder  eizeugen. 

No.  163  790  vom  18.  September  1903. 

Dr.  H.  Aron  in  Cliarlottcnburg.  — KlekfrlcitfiU- 
zbblor  naeh  dem  L'hrenprincip. 

Fm  ein  Stohenbleibon  des  Pendela  bei  Uber- 
belastuDgen  unmiiglich  zu  machon,  1st  eine 


Bandfeder  mit  dem  einen  Endo  an  dem  scbwln- 
genden  Peodel  bzw.  an  dem  Anker  n (Fig.  36) 
befostigt  und  dorart  angeordnet,  dad  das  andere 
Ende  zwischen  Aoschllgen  c,  t-|  gleiteU  Hier- 
durch  wird  zugieich  der  Zaliler  gegen  nicht 
genan  lotrechte  Aafhaagnng  woniger  ompfind- 
lich  gemacbt 

No.  163  911  vom  13.  .lannsr  1903. 
Siemens  & Halske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Elektriscbe  Anfziehvorricbtung  fllr  Ulirworke 
mit  einem  dat  OfTnen  and  SchlieSen  des 
Stromkreises  bewirkenden  Scbaltrade. 


Pis  29. 

1)88  Sclialtrad  C (Fig. -2!l  bis  31),  dosscn  Urn- 
lung  aus  zwel  HalbkroiKcn  verschiedenen  Dun-li' 


Pis.  31. 


lich  k6iinen  die  Kndon  der  WldersUiide  sn  | me.98ers  besteht,  wird  bid  etwa  ausbUibondem 

■"  - Aufziig  durch  einen  anf  dem  kleiiieron  Krolse 

schlelfenden  Auschlag  </,  und  zwar  unter  Auf- 
rcL-lilerhaltiing  des  eiiimal  gcschin.sgenen  Kon- 


ausgeblldet  .sein, 
spitze  k (in  Fig  l 
hiiieingeiiteckt  wird. 


dad  in 
2i) 


diese  eine  Kontakt- 
liim-ingcschranbi  odor 


No.  168670  vom  6.  November  1903. 
(Zusatz  turn  Patento  149388  vom  4.  Oktober  1902.) 

Alfredo  Dlatto  in  Turin.  — Magnetisches  Oe- 
bIBae  fiir  magnetlsehe  Stromtmterbrecher. 

Nacb  dem  Hauptpatent  steiit  dor  Dnht  / 
(Fig.  33)  an  seinem  einen  Ende  mit  dem  unter- 
irdlachon  Ijelliingskabel,  am  anderen  F.nde  mil 


dem  im  GefUd  </  bcflodlichen  Quecksilber  in 
Verbindung,  welches  den  Strom  auf  den  be- 
woglichon  Eontakt  d ttbertrfigt.  Hier  dagegen 
iat  die  Wickeinng  f des  FunkenlOscbelektro- 
magneten  a an  zwel  voneinander  isolierten 
Metallacheiben  angeschlossen,  von  denen  die 
eine  t mit  dem  feststehendon  Kontaktstlick  r, 
die  andere  /<  mit  dem  Stradenkontakt  c rer- 
bunden  ist.  Dleae  Anordnung  gewBbrt  gegen- 
iibor  der  oben  orikulerten  eine  bessore  Isolation 
und  erleicbtert  die  Zusammenstellung  der  Ein- 
riebtung,  indem  die  Verbindungen  in  dem  obeien 
Toile  des  KontaktgebBasos  liergestellt  worden. 

No.  163866  vom  16.  April  1903. 

Ernest  Benjamin  Fahnestock  in  New  York. — 
Mikrophon  mit  Hanpt*  und  HDIfsmenibran. 

Es  gibt  Mikropbone,  bei  wele.hen  die  Haum- 
niembrau  von  elner  die  Roblenkammer  ab- 
schliodeDden,  an  der  Peripherie  fest  geiagerteo 


Hulfsmeinbran  getragon  wird.  Urn  bet 
Mikrophonen  em  Ubertreten  von  Schallwellen 
ttber  don  Rand  der  Hauptmembrao  nacb  der 
Uintersette  derselben  und  damit  Stomiigen  in 
der  Schwingung  dieser  Hauptmombran  zu  v«r- 
liindorn,  wird  nacb  der  Erllodung  die  zweck- 
mHdig  am  Rande  rechtwinklig  umgobogvne 
Hauptmombran  .S'  (Fig.  33)  mit  elner  seitllcboo 
elasciachen  DIebtung  versehen,  mit  welcner 
sle  gegen  die  GchBusewaod  des  Mlkrophons 
anliogt,  sodad  die  Membran  nacb  jeder  Rlcli- 
tung  bln  frel  und  ungestOrt  schwlngen  kann, 
ein  Cbortreton  der  Schaliwollen  nacb  der  UInter- 
solte  aber  verhindert  wird. 

No.  163  067  vom  33.  Juli  1903. 

Hans  Walther  in  Uresdon-Plauen.  — , 
ausliisewurk  fur  telegrapbischo,  mit  rhrwera 

arbeitendo  Schrelliapparate. 

Klne  iintor  Koibung  arbeitendo 
scheibc  3 (Pig.  34)  ist  mit  dor  I’apierircio- 


4.  Mai  1906. 
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ichae  I durcli  cine  Fodcr  4 detarti);  vvrbiinden, 
dat  bei  B«endl»Dg  einer  Telegnunmaaroahme 
trotz  der  belm  Eintritt  der  Stromloaigkeit  dee 
Apparatea  erfolgendon  Sperrang  dor  Sohelbe  ii 


Fir  31. 


dio  Bowegaiig  dor  auf  dor  Achae  1 befoatlgten, 
du  Papier  aotreibeoden  Walze  bis  zur  Voll- 
enduog  der  FederapannuDg  fortdauom  moB, 
aodsB  aueh  die  letzlen  .Scbrlnzelchcn  doe  Tole- 
grammea  dem  Auge  sichtbar  warden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscker  Elektrotedmlker. 

(Eingetragener  Verein.) 

E i n I a d a n g 
un  die  Mitgliodor 

dex  Verbande.x  Deutscbor  Elcklrntovlinikor 
(Elogotragoner  Verelo) 
anr 

XIII.  .Tabresversammiung 
am  4.  bia  8.  Jnni  lIKXi. 

Dio  XIII.  Jahreaversaminlung  wird  in  der 
%elt  vom  4.  bis  8.  Jnni  1903  in  UorUnnnd  nnd 
Essen  atautinden. 

Am  4.  Jiini  flnden  In  Dortninnd  Voratands-, 
AuaacIiuB-  und  KommlaaloiiMlizungen  staU  und 
am  Abend  deasolbon  Tagos  oinc  gcsolligo  Zu- 
tammenkunft  zur  BogriiJlung  der  Mitgliedor. 

Am  Montag,  den  6.  Jnni,  wlrd  die  erste  Ver- 
, bandaveraammluug  in  Dortmund,  am  Dienatag, 
den  6.  Junt,  die  zwoite  in  Eeaen  und  am 
Donneratag,  don  8.  Juni,  dio  drilte  Voraammlnng 
in  Dortmund  stattfinden. 

Am  Montag,  den  6.  Juni,  von  3 bia  B Ubr, 
am  Dienatag,  den  6.  Juni,  von  3 bia  5 Ubr,  am 
MlUwoeh,  den  7.  Juni  und  am  Donneratag,  den 
8.  Jnni,  von  3 bis  7 Ubr  sind  Exkursionen  vor- 
geaehen. 

V o r t r I g e. 

Dio  Keibenfolge  der  Vortrdge  wird  vom 
Vorsland  bestiinmL 

Ela  habon  Vortrkge  angemeldet: 

I.  Gdtze,  Dipl.-Ing.  Ubor  daa  Ergebnia  der 
Verauche  mit  Schutzkonatniktionen  an 
elektriacben  Maacbinen  und  Appiiraten 
gegen  dio  Ziindnng  von  Scblagwettorn. 

1 Dr.  Nordon,  K.  Norraon  fiir  die  Llctit- 
aUlrke  von  Bogenlampon. 

3.  Muitbauf,  \V.  liber  Apparate  zur  Ans- 

rUbning  von  Fernscb^tungron  obne  be- 
sonderv  Znloitungen  mittolat  Frei)uenz- 
verAnderungen. 

4.  Bcbimpff,  Quatav.  Ubor  don  geplanten 

elektriacben  Betrleb  der  Hamburger  Stadt- 
bahn  Biankeneae-Obladorf. 

6.  Dr.  Uaaa,  K.  Uber  die  vorHuasIchtliche 
Entwickolnng  der  elektriacben  Bahnon. 

8.  Schiemann,  Max.  Glolaloso  Bahneu. 

"•  Dr.  Breslauer,  M.  Gleiclistrummaacbinon 
mit  Hdirapolon.  Vursucho  und  Dimeii- 
alonierung. 

Ziohl,  E.  Doppeireld-Genoratoren  ftlr  Eln- 
und  Mehrpbnscnatroni. 

Das  auBfiibrliche  I’rogramm  wird  spHter 
veisnentlicht  weixion. 

Verband  Doutscber  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Verein.) 

Dudde,  * Gisbert  Kapp, 

Vnrsiizender.  Ooneralsekretftr. 


Angelegeoheiten 

des 

Elektrotochnlaohon  Verelns. 

v«.ln  tta4  u 4t* 

UsickUtaaKlls  B«Ui  V.  Zt,  MoBhtJowlats  a n riOiUD.) 


VortrAge  nnd  Beaprechungen. 

15ber  l4)itnngen  sparende  Zellenachaiter  fur 
Akknmulatorenbatterien. 


Vorlrag,  gehniten  In  dcr  Sitzung  dee  Elektro- 
techniachen  Vnroine  am  28.  MArz  lOnR  von 


C.  IJebonow. 


M.  U.i  Ea  iat  Ihnen  allon  bekannt,  daB  die 
Klenimonapannnng  einor  Akkumulatorenbattorie 
bei  I.adung  and  Entladung  nicht  unbetrAcbtlicb 
vorachiedoo  laL  Soil  daher  die  Batterio  ilanernd 
oinom  Lichtnetz  mit  mOglicbst  konatanter  Span- 
nung  parallel  liegen,  so  muB  man  oino  Einricb- 
tung  trefTon,  welcbe  in  trgend  einor  Weise  diesor 
SpannungaAadornng  Recbnung  trAgt,  und  ea  Iat 
Ibiien  obonfalla  bekannt,  daB  man  sich  hierftir 
allgomoio  der  Zellenachaltor  bedient.  Ks  werdon 
zu  dom  Zwocke  von  einor  grOBeren  Anzahl 
Zollen  an  oinom  Ende  dcr  Batterie  liOitungen 
zu  den  Kontaktstiickon  elnea  Zellonachultera 
gefUbrt,  und  da  dieaor  Zollenachaltcr  dor  SAnre- 
diinato  wogon  nicbt  im  Battorioraumo  aelbst 
liogt,  da  forner  sAmtIlche  Uoitungon  so  dimen- 
aioniort  sein  mUaaen,  daB  aio  don  niaximalen 
Strom  der  Batlerie  zu  filhron  imatande  Bind,  ao 
Bind  Mr  diese  ZellonschaltorleituDgen  oft  rocbt 
belrilchtliche  Kupfcrmengen  errorderlich,  die 
die  Aniago  nicht  unweaentllch  verteuern.  Joder 
Vorachlag,  der  dozu  dlent,  dio  Anzahl  diesor 
L/Oitangen  berabzaaetzen,  iat  iDfolgodcsaen  der 
Beachtung  wert. 

Man  hat  nun  schon  friih  versuchl,  dio  Zahl 
der  ZellenachaltorloitungeD  dadurch  zu  vermin- 


Ein  derartiger  Zellenachaiter,  boi  dom  etwa 
die  HAlfto  der  Leltoogen  geapart  werden,  iat 
meinea  Wiasona  zuerat  beschriobon  in  dem  in- 
swlacben  orloacbenen  D.  II.-P.  No.  98  721  von 
Erlachor  A Beaao  vom  12.  Juni  1897,  Zuaatz 
sum  D.  R.-P.  No.  968B6. 

AuagoMhrt  in  anderer  Ronstmktlon  iat  oin 
solchor  im  Bahnhof  der  franaosiscben  Nordbahn 
zu  Paris,  nnd  verwelse  ich  dioaerhalb  auf  die 
Boachreibung  In  der  ,BTZ“  1908,  S.  809.  Ea  iat 
bior  an  dem  oinen  Ende  dor  Batterie  immer 
nnr  die  zwelte  Zelle  dutch  eine  Leltnng  mit 
dem  Zellenachaiter  vorbnnden,  wAlirend  am 
anderen  Ende  dor  Batterie  eine  einxeluo  Zelle 
abschaitbar  gomacht  Iat,  die  man  jedosmal, 
wenn  eine  Zollo  abgeachaltet  Oder  zngeachaltet 
werden  soil,  oin-  Oder  auaaehaltet  In  dOr  „ETZ‘' 
Iat  an  dor  angegebenen  Stelle  eln  ZollODSchalter 
bescbrieben,  der  dleaea  kompllciorte  Schaleen 
automatisch  beaorgt,  wenn  man  don  Zellen- 
acbalterbebel  In  gewOhnlichor  Weise  um  elnen 
bestimmten  Being  versebiobt. 

Daa  Prlncip  solchor  an  Leitungen  sparonden 
.SchaltwelseD  bostebt  nun  oflenbar  sillgomoin 
darin,  daB  man  an  dor  Batterie  nicht  nur  an 
oinom  Ende,  sondern  an  beidon  Endon  Zollen* 
schalter  anbringt  uiid  diese  in  gcoignctcr  Weise 
mochanisch  kuppeit,  damit  der  WArtor  boim  Zn- 
nnd  Abschalten  nicht  naohzudonkon  brancht, 
wie  or  die  belden  Zellenschalter  bodienen  soli. 
Den  elnen  will  lob  den  HauptzellODacbalter,  den 
anderen  den  Haifszellonschalter  nennen. 

Ea  1st  fornor  klar,  daB  man  Im  allgemeiuen 
mehr  ZelleDschalterleituDgen  sparen  kann,  wenn 
man  am  zweiten  Ende  der  Batterie,  also  ver* 
mittelst  des  Uulfazollenacballera  nicht  nur  oino 
Zelle,  sondern  mebrere  Zollen  abschaitbar  macht 
und  ea  iai  nicht  obne  Iateres.-i6  einmal  zu  nnler- 
aucbeo,  wie  weit  man  in  der  Eraparung  an  Loi- 
tungen  auf  dieaem  Wege  kommon  kann. 

Das  Vorfabron  dor  Schaltung  lAuft  also 
darauf  hinaiiB,  dsB  man  belspielaweise  an  der 
rcchten  Seite  dcr  Batterie  immer  nur  die  vlerte 
Zelle  mit  einer  Leltung  veraleht,  die  alle  zu 
dem  Uauptzellenacbalter  fUhren,  wAhrend  vou 
der  llnken  Seite  der  Batterie  drel  aufeluander 
folgende  Zellen  mit  dem  Hillfszellenachalter 
durch  vier  Ueitungen  verbunden  sind,  wie  diet 


B 


dern,  daB  man  nicht  der  Reihe  nach  jcdo  Zelle, 
aondem  immer  nur  die  zwelte  odor  dritto  durch 
eine  Leitoug  mit  dem  Zollenacbalter  verband 
und  nun  dnrcli  ZwIachoDschalton  von  Hillfa- 
zcllcn  die  Spaniiungasprungc  auf  2 V be- 
achrAokte.  Allein  die  melaton  diesor  Schsiltungen 
haben  don  Nachtell,  daB  man,  um  die  Hulfs- 
zellen  zu  laden,  entwodor  Mr  diese  eine  boson- 
dcrc  .Stromquelle  besltzon,  Oder  daB  man  dio 
Batterie  Mr  die  Ladnng  Uborhaupt  vom  Netz 
abschalten  inuB,  dsB  also  bei  dor  I.4idung  kelne 
l..ampeD  milbrennen  kiinnen.  Dies  iat  achr  un- 
bei|uem.  Ein  praktlach  braiichbsrer  Vorachlag 
muB  vlelmehr  alle  Zellen  dcr  Batterie  steta  in 
einor  Reihe  lasacn,  sodaB  man  sowohl  an  dor 
Ladeaoltc  wie  an  der  Eutladeacite  dea  Zellen- 
achaltera  bcliebig  Zellen  elu-  Oder  auaachalton 
kann,  obne  daB  gegonseillge  Stdrnngen  aut- 
treten. 


in  der  Fig.  3.3  oAher  angcdeutct  1st.  Ea  bc- 
deuten  in  deraelben  li  die  Batterie,  X den 
lisuptzollenacbaUer,  //  den  Hiilfazetlenachaltcr, 
zu  denon  I.oitungen  von  den  Scbaltzellen  dor 
Batterio  gefuhrt  sind.  und  aind  die  Notz- 
leltungen.  Die  Kuppelung  der  ZeUeiischalter  iat 
nicbt  angedoutct. 

Damit  dann  beim  Schalten  die  Spannung 
immer  nur  uni  ca.  2 V springt,  beginnt  man 
z B.  beim  Abacbalten  damit,  znnAchat  nur  durch 
den  Ilaifazeilenschalter  H eine  Zello  nach  der 
anderen  abzuacbalten,  wAbrend  dor  Hebei  dea 
Hauptzollenscbaltera  X atehen  blelbt.  Sind  alle 
drei  Zollen  abgeachaltet,  ao  werden  dio  Hebei 
beldor  ZcllenachAltur  gleichzeitig  so  verstclll, 
daB  an  dem  Haaptzellunachalter  der  Hebei  auf 
den  uKchsteu  Rootakt,  d.  h.  .auf  die  vlerte 
Zelle  gelangc,  wie  Id  der  Kignr  gezelchiict  1st, 
wUhrend  man  den  Hebei  dea  Illllfszellon- 
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schalters  anf  dio  Ictzto  Zclle  xurtickstollt. 
Ich  will  noch  andcuten,  dalt  diese  VoratclluDg 
bolder  Hobel  moglicbst  gloichzeillfc  gescbohua 
tnuB,  ilainit  das  Liclit  nicht  zuckt.  Ich  wilt 
feriier  noch  daraaf  hinweiaoD,  daC,  vreno  dor 
Hebei  dea  HUirazelleoschaltera  aich  etwa  ini 
Kroiae  bowogt,  wie  in  dor  Figur  aogedeulol, 
die  Sprtlnge  an  dieaem  Hebei  droimal  3 V and 
dann  oimnal  G V botmgen,  aodaG  ein  Widei^ 
stand  zwiachen  den  Burstcn  dea  Ilebels,  dor  das 
KurzachlieSeii  der  Zellen  beim  Schallen  verhin- 
dom  soil,  In  rcrachiodoner  Welae  beansprucht 
wUrde.  Dies  lAilt  alch  leicht  vormcideii,  wenn 
man  boi  diosom  Zellonscbalter  auf  die  urspriing- 
llcbe  Konstruktion  zuruckgobt>  bel  welcber 
nicht  Nobonbiiraten  mic  WIderstBnden  am 
Uebol,  sondern  Zwischenkontakte  mit  Wider- 
atftodeii  zwiachen  den  elgentlicben  Kontakten 
Torbanden  waron  (siobo  dio  Figur).  Wie  man 
im  Ubrigen  die  belden  Zelienacbaitor  kuppelt, 
bzw.  das  Ganzo  zu  oinem  einzigen  Apparat 
zusammenkonatruiert,  dariiber  will  ich  nicbts 
aagen.  Ea  laasen  alch  offenbar  die  Toracbie- 
dcnsten  Auafuhrungaformon  linden,  and  so  will 
ich  die  mecbaniacbe  Anorduung  den  Konstruk- 
ieuren  Qberlasseo,  von  dcnen  dann  wahracheln- 
lich  joder  eine  aodere  AuafUbrungaform  linden 
and  bevorzugeo  wird. 

Ich  will  Ibnen  nun  zunSchat  cine  einfache 
Formel  aufachreiben,  die  die  Anzahl  der  Lei- 
Inngen  angibt,  wolche  von  der  Battoric  zu  den 
Zollenacbsitern  gefUbrt  werden  miiaacu,  wenn 
auOer  der  Goaaintzahl  dor  Scbaltzollun,  welche 
abschaltbar  gemacbt  werden  sotlen,  auch  die 
Zahl  dor  zu  vurwendonden  UuUszcIlen  ge- 
geben  ist. 

1st 


N die  Gesamtzahl  dor  Abachaltozellon, 
H die  Anzalil  der  liilll'azellen, 

/>  dio  Zahl  der  Leitungen, 


ao  ist: 


. _ N + JP 


(1 


Die  Formel  glbt  allgemein  die  Zahl  der 
Leitungen  an,  welche  von  dor  Uattorio  fortgo- 
(Uhrt  werden  miisaen,  selbat  wenn  kelne  Zellen- 
schalicr  benutzt  werden,  wie  z.  B.  bci  I’ufler- 
batterien.  In  dieaem  Falle  braucht  man  nach 
der  Formel  zwel  I.eltungeu,  nHmIich  die  belden 
I.eitungen  an  don  beiden  Enden  der  Batterie. 
Ebenso  zUhIt  ale  die  eine  Leitug  am  Ireion 
Ende  der  Batterie  mit,  wenn  nur  ein  Zellen- 
achalter  benutzt  wird.  Will  man  daher  von 
einor  groOen  Battoric  z.  B.  35  Zellen,  d.  h.  ca. 
70  V abschalten  kOnnen,  ao  braucht  man  mil 
cinom  Zelicnachaltor  (//  = 0 und  A' = 36)  hler- 
uach  37  Leitungen. 

DiSerentiiert  mao  diese  Gleicbung  nach  L 
und  //  und  setzt  dun  Diflcrcntiahjuoticnten 
glcich  null,  so  wird 

(IL  _ — 

dff-  (n+W 

Nach  den  Bogoln  der  DiOerentlalrechnuug 
wild  hiernach  L ein  Minimum,  wenn 

//  = yj7+l  — 1 (2 

Um  35  Zellen  abzuscbalten,  wabit  man  daher 
nach  der  letzton  Qleichung  am  boston: 

V 36  + 1 — 1 = 6 Hillfszcllen. 

Setzt  man  dann  in  Gl.  (1)  H = b und  A’’  =:  36,  80 
zeigt  alch,  daB  man  mit  6 Huirazollon 

35  4-  36 

-g (-2=  152  Zollenschalterleitungen 

ndtig  hat,  an  Stellc  der  bisherigen  37  Leitungen; 
d.  h,  also:  man  kann  in  dieaem  Falle  etwa  zwoi 
ilrittcl  an  Kupfer  fur  Zollcnachalterloitungen 
sparoo. 

Fiir  eine  veranachlagte  Batterie  von  187 
/ellen  waron  B7  Schaltzeilen  vorgeaehen.  In 
dieaem  Fall  orgibt  die  Formel 

11  — V6S  — 1 = 6,6Hulfazellen. 

Die  Formel  fuhrt  also  auf  einen  Bruch.  Da 
wlr  abor  nicht  Toilo  von  Zellen  abschalten 
kbunen,  ao  erhaiten  wir  die  geringato  Anzahl 
von  Leitungen  fUr  0 oderT  Hiilfazollen.  Ebenso 
nrgibt  die  Gl.  (1)  gcwubniich  elncu  Bruch.  Man 


hat  dann  die  n«chat  groficro  genre  Zahl  fiir  L 
ZU  w&hlen. 

Damit  Sle  die  Vorhttltniase  besaer  Obersohen, 
habo  ich  in  don  folgendeu  Tabellcn  dio  Anzahl 
der  Zollenschalterleitungen  L nebon  den  unter 
IJ  aufgefubrtcii  HUIIszollcn  angegeben  und 
zwar  fiir  Speciaimilo  der  Praxis,  iiHinlich  fiir 
57,  35,  23  und  20  Abachaltzcllen. 

Noben  //  = 0 ist  dio  freie  Loitung  am  an- 
deren  Endc  der  Batterie  der  Formel  onl- 
sprochend  mitgczfihlt. 

T a b o I 1 0 I. 

A' = 67 

H L 

0 69 

1 31 

2 23 

.3  19 

t 17 

6 IG 

0 IG 

7 16 

H 16 

9 IG 

10  17 

T a b e 1 I e 2. 

A’  = 26 

//  L 

0 37 

1 16 

2 12 

3 II 

4 II 

6 11 

G II 

7 12 

T a b u I I 0 3. 

A’  = 23 

11  L 


0 

1 

2 

3 

4 

6 

6 


24 

14 

II 

II 

10 

10 

10 

II 


T a b 0 I I e 4. 

A' =20 

7/  L 

0 22 

1 13 

2 10 

3 10 

4 10 

6 10 

6 10 

7 11 

Sic  orsehen  aus  diesen  Tabelloo,  daB  die 
orate  HUifazelle  slots  am  intenaivsten  auf  die 
Ersparnis  an  Zellenschaltorleituiigon  oinwirkt, 
spkter  wird  der  Vortoil  immer  gcringcr,  bia 
bald  due  Minimum  errelcht  ist.  Ob  man  in  der 
Praxis  bis  zu  diesem  Minimum  gehen  soil, 
hilngt  von  der  Zelleuschaltcrkunatruktion  und 
den  Dimensionen  der  Leitungen  ah,  da  ja  nicht 
die  Erreichung  dea  Minlinums  dcr  Leitungen 
an  aich,  sondern  dio  Erreichung  dcs  Minimums 
der  Geaamtkosten  das  zu  cratrobendo  Ziel 
bildot. 

Was  dio  Kosten  dcr  ZellenschHlterpaare  an- 
betriRt,  so  Ist  zu  erwarten,  daB  dioaelbon  in 
Fttilen,  in  welchen  vlele  Leitungen  und  damit 
auch  viele  Rontukte  erspnrt  werden,  billiger 
werden,  ala  der  einzelno  Zolienacbalter  mit 
vlelen  Kontakten. 

Zum  Scbluase  gobo  ich  noch  eine  Tabeiic, 
welche  zeigt,  wieviel  Zellen  man  mit  Hiilfe  einer 
bestiminten  Anzahl  Leitungen  nach  dom  ent- 
wickclten  Princip  in  inaximo  abzuschalten  im 
■Stande  isU 


Urn  diese  Zahl  fcalzustcllen,  babe  Ich  zu- 
nHchst  don  allgemeinen  Ausdrock(I)uingeformt. 
Man  erhiilt  danach  dio  Anzahl  dcr  abachalt- 
baren  Zellen  fiir  eine  gegebeno  Anzahl  Hulfs- 
zellen  und  Leitungen: 

A-  = (JC.-2).(//+l)-//J  . . . (j 

Durcb  Diflorentiation  dor  GL  (3)  nach  7/ and 
A'  ergibt  8lcb,  daB  A'  ein  Maximum  wird,  fiir 

L = 2(«+l) n 

Setzt  man  in  dio  lelzto  Gleicbung  II  der 
Roihe  nach  gleich  I,  2,  3 u.  a.  w.,  so  orhfilt  Dnn 
dio  dem  Maximum  von  A'  entsprechenden  Wene 
von  Ir.  Diese  Werte  In  Gl.  (3)  oingeaetzl,  er- 
gebeo  schlleBlich  dio  beticflonden  maximaleQ 
Werte  von  A'  selbat,  wie  aio  in  TaboUe  6 auf- 
gofiihrt  aind. 


T 

a b e 1 1 0 

5. 

11 

h 

N 

1 

4 

3 

2 

6 

6 

3 

8 

16 

4 

10 

34 

5 

12 

36 

G 

14 

48 

7 

16 

63 

6 

16 

80 

9 

20 

99 

to 

22 

120 

Sie  craehcD 

aus  dioaor 

Tabelle,  diB  der 

V'orteil  dea  vorgetr.agenen  Zellenachalteipriacips 
mic  der  Anzahl  der  abzuschaltenden  Zellen 
immer  groBer  wird.  Sollen  z.  B.  in  einor  23)  V- 
Aiilage  46  Zellen  abschaltbar  gcniacht  werden, 
so  braucht  man  hiernach  14  Iztitiingen  anstatt 
60,  wodurch  in  grbBcreu  Contralon  oft  viele 
taiisend  Mark  zu  oiaparon  aind. 

Iliorauf  wollte  Ich  Hire  Aufmerkaamkeit 
leiiken. 

Theorctisch  atohl  der  Konstruktion  aolcher 
komplicicrter  Zelleuachaiter  nicbts  Im  Wegc. 
Bei  der  Ausflihrung  wird  man  allerdinga  alcher 
noch  auf  manebo  Schwlerlgkeiten  stoBen.  Doch 
werden  auch  diese  sicher  iiborwunden  werden, 
wcuu  nur  erst  cinmal  der  Anfang  gcinacht  ist 

Herr  Zaudy;  Dor  Ilerr  Vortragonde  hil 
angegeben,  daS  die  Schwlerigkeitcn  in  det 
Kuppelung  der  belden  Zellonachaiter  zu  itber- 
winden  sein  werden.  Ich  habo  mich  berclU 
vor  etwa  eiuem  Jahro  mit  dcmaelben  Gegeo- 
stand  beacliilftigt  und  kam  auf  dio  gleiche  Ati- 
Orduung,  wie  dio  hier  vorgcschlageno.  Im 
weiteron  Verfolg  dcs  Qruudgedaokona  bin  ich 
jedoeh  auf  Schwlcrigkciten  geatoBen,  dio  ich 
kurz  darlegcn  muclite. 

Bel  Zcllenschaltern  in  dcr  bishorigen  Aus- 
fiihraiig  liegt  dor  Eiitladchebel  der  Stamm- 
batterie  zuuScliat.  Dor  Ladehcbcl  geht  bei 
iioruialem  Betrieb  nicht  am  Entladehebcl  vo^ 
bei  und  ist  dies  bci  den  bishorigen  Konatruk* 
tioneu  absichtllch  unmoglich  gomachl  Die 
relative  Lage  dor  belden  Hebei  ist  atets  die- 
sclbo. 

Bei  den  Feinrcguliorzellen  der  neuen  A^ 
ordnung,  dio  oinzclu  abzuschalten  aind,  wird 
aich  die  Ijige  der  beiden  Hebei  zueinMder 
voraussichtlich  umkehren  muaaeu,  well  dieae 
Zellen  jeweila  von  neuem  zugeschailcl  werden 
aollen. 

Da  dio  Stromrichtuiig  in  den  dazwiachcn 
liegcndeii  Zellen  bei  glcichzcitlger  Sitomabganc 
in  das  Netz  hierbei  wechaelt,  d.  h.  dleselben 
entladen  werden,  acheint  mir  eine  gleichmilBigo 
Ladung  derselbon  ohne  Uberladuug  elnzeinct 
Elomente  auf  Schwierigkeiteu  zu  eloBen.  D‘® 
relative  Lage  dcr  beiden  Hebei  zu  wechaeln, 
diirfte  raeinea  Erachtoua  nicht  ohne  welteres 
zulilasig  aelo. 

Herr  Liebonow:  Ich  kann  nicht  einachen, 
warum  diea  nicht  zulKsaig  aein  aoll.  k» 
allerdliigs  erforderlich,  daB  der  Warter  bei 
Ladung  oinigeniiaBen  rationell  vcrlhhrt. 
mail  aber  aolcho  Zellonachaiter  iiberhaupt  nu^ 
in  groSeii  Centralen  aiiwonden  wird,  wo  ja 
lelligenlere  warier  vorhnnden  aind,  ao 
mir  liierin  keino  Schwierigkoit  zu  licgcii. 
wenn  Ifiiigoro  Zell  durch  den  Ladehebel  ^ 
laden  wird,  wahrend  ein  fast  ebenso  aturxcr 
Strom  ana  dor  Batterie  in  das  Netz  flicSt,  a 
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eioo  fdsche  Uobolsicllung  zu  wirklichcn  Uiizii- 
traglichkellen  Aihreii.  Bel  Elektricitlttswcrkcn, 
bel  wcichen  die  .\kkumulalorcn  zur  Zeit  <lij» 
Ilauptkonsuma  lin  N'etz  Strom  akgeben,  uin 
bcini  Abrall  des  Nutzalronirs  unicr  eln  KOwisses 
Milt  viedor  Strum  zu  empraugeu,  lat  aotiuga 
dor  111  das  Kotz  gcheado  Strum  alturdiogs  fast 
obenso  groB,  wie  dcr  von  der  Mascliliio  gv- 
Iriiteic,  sodaB  jetzl  die  gerugic  Ucbclsteltiing 
schadlicli  wlrkcii  kiiiinte.  Zu  dicsor  Zeit  abor 
Bicht  der  l.adcliebcl  auf  dor  letzteii  Zello.  Dio 
StromstHrko  des  Notzvs  filllt  daiin  schooll  ab, 
uod  wean  splttor  im  Verlauf  dcr  Lzdung  aueli 
die  elite  odor  andere  beroits  vom  Lndeslrom 
abgeBchallete  Zellensehaltorzello  ctwas  Strom 
la  das  Netz  abglbt,  so  macht  dies  niclit  viol 
alls,  da  dluse  Zcllen  iiniiier  iiiir  mil  einein  mchr 
odor  weiilger  groBen  Urucliteil  Hirer  Kapacitlli 
bei  dor  Eetladiiiig  der  Geanmibatiorio  herao- 
pezogen  werdeii.  Etiie  gclug-'ntliche  kleiiio 
Kilraeuiladung  kuiinen  sio  daher  gut  leislcn. 
Kbeiiso  wilrdo  die  gulcgentllclio  kurze  Obor- 
laduiig  der  einvD  odor  aederen  Zelle,  welclie 
bei  voraufgogaiigoacr  IJnaufmerksamkoit  des 
WHrtcrs  allordiogs  iiolweiidig  werdon  kdiinte, 
bei  den  madernon  GrciBuborllnchcDplattcii  irgend 
wcichen  Scliadeii  niclit  nnriclitoii. 


Elektrotecliiiisclior  Verein  zu  Hresliiii.  In 
iciner  zweiien,  am  s.  April  d.  J.  abgobaltcnen 
Versiiimnluiig  konnto  dcr  vor  kurzom  gegrilii- 
ilete  Vereiii  beroits  einen  reciil  orfrouilelieii 
Zuwiclis  ail  .Mitglicdcrn  vcrzcirhiiou.  — Nach 
llegrriBiing  dor  Anwcseiiden  durch  den  Vor- 
silsendcn  wurdo  der  AiischluC  des  Vereiiis  an 
den  Verband  Dcutscher  RIektrotochnIker  iind 
seine  Hcteiligang  an  dcii  Arbolteu  fdr  die 
Uurciido  KrgAozung  der  ullgemoin  fdr  dio  Er- 
riclitung  eicktriseber  Starkstromaniageii  giilli- 
gen  .SiciicrhcitsvurHchriflcn  iiis  anstrebeiiswert 
lieechloisen.  — Sodanii  bielt  Herr  Betriobs- 
ingeniour  Herzog  von  den  Breslauer  sUtdti- 
senen  ElektriciUilswerken  einen  Vortriig  fiber 
das  Enistoben  und  Auffinden  von  Kabel- 
fohlcrn,  der  von  bosonderem  Interosso  nament- 
lich  fiir  diejenigeu  war,  denen  die  Loilung 
cicktrisclier  Aniagen  mit  ausgcdehntom  Kabel- 
uetz  obllegt  und  die  desiialti  iiohen  Wert  darauf 
legen  iiiiisseii,  daG  die  Kntstohuiig  bctrlebs- 
storepder  Ivabolfohler  nach  .^Ii>glichkeit  oinge* 
scbrHnkt  und  Hire  Beseitigiing  mit  alien  ileuk- 
baren  Mittoln  bescbleuiiigt  wird.  Korner  spracb 
*“Kenieur  .Sipiiiann  von  dor  Bresiauer 
riliale  der  Sioinens-Schuckcrt-Worke  fiber 
die  neue.  von  dieser  Kirma  in  den  Handel  ge- 
liiachte  U'aotal-Glfihiainpo,  dio  bei  gleicber 
Uchtslftrko  mit  dcr  gowohniichen  Kolilcnfaden- 
GlUlilainpe  nur  ungefHhr  don  lialben  Stroin- 
verbriiuch  von  dieser  babe,  also  bulb  so  liillig 
breniie,  und  dio  don  in  jedem  Kabelnctz  nic 
ijinz  zu  verinoidenden  Schwankungen  der 
Stromspannung  besser  nis  die  Kohlonfiideti- 
GliiliiauiDe  zii  widoistehen  veriiiugo.  Uio  Lainpe 
besitze  daboi  oino  selir  lange  Ivobonsdauor.  Beido 
!>sinpen  wiirdon  in  Par.allelsciuiitiing  vorgefuhrt, 
sodaB  Os  don  Anwesciidon  mbglich  war.  Vor- 
k’Icicbe  zwiseboQ  dein  von  boiden  nusgegebonen 
l-icht  zu  ziohen.  — Kndlich  roferiorte  dcr  Vor- 
stlzoudc  kiiiz  fiber  dio  jiingsto  KrruiigoiisrIi.aA 
dor  Bogcnlicht-Technik,  dio  Quecksitber- 
nogenlumpe,  lioi  dcr  dcr  Lichebogeu  niclit, 
wio  bishor.  zivi.schen  zwei  Kolilenspllzcn,  soii- 
dern  in  doiii  In  ovnkuiorter  Glasriihrc  slcli 
bildendon  Quecksilbordampf  er/.oiigt  werde.  Die 
Konstriiktion  dor  Lampe,  dio  von  dor  Westiiig- 
hou^SC  - Eloktricitllts  - A.  - G.  In  llorlin  vor- 
trieben  wird  nnd  von  der  eiu  bAeinpliir  von 
ctwa  coo  Kerzon  Louclukrafl  vorgofiihrt  wcvdcii 
konnlo,  sol  zwar  als  abgesehlossen  noeh  iiicht 
anzusohen,  dio  Lainpe  zeiebne  sich  aber  luis 
durch  elite  groBo  fikonoiiiie  und  durcli  sehr 
niiMlnge  Bedienungskosion. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

’*f**‘*  colbsltiwen  Mluelliiozcn  Olier- 
T«rhluiill.;l.k»lL  l)l»  V»r- 
tworili^k«U  f(lr  dU  Kuiitlirkoit  dor  Mituiluo/r«ii  ticfrt 
•MtRtkh  doo  KorroR>oadf>ntoo 


[Bemerkungen  zu  dcu  SichtrheBs- 
forschri/ten  filr  Slnrkstroniauliigeu. 

^ is  b betr.  SpauHungssichcrungcn 

tiir  Xicderspnnniingskrcise. 

I>  f •f^TZ"  beliauplct  Herr 
I rot.  Ubrgos  uoohmals,  daG  eiii  VVidernpriicIi 
m meincu  Ausfiihrungcii  be.stelic,  irnizdein  icli 
*'*^<i">ckliclt  betoiil  und  durch  die 
tg.  31  illiistrierl  babe,  daG  ciii  Widorspnicli 


iilchl  bosteljt,  soodern  daG  eiu  l.adeslrnm  fiber 
<lcu  inopscliliclioii  Kfirper  (.1/)  zur  Erdc  geht, 
wenn  dieser  cine  Verbindung  zwisclieii  Erdc 
uiid  l.oituiig  licrstelll,  daB  alicr  iibor  die  Span- 
iiuugssicberung  eiii  soldier  I.adcstrom  iiicht 
gclien  kaiin,  weil  ihr  Widerstanil  vor  dem 
“''cutllich  gtoB  1st-  Herr  Gbrgcs 
htcllt  dio  Fragc:  „Ja  was  wird  denn  golauen, 
W'eim  keiue  Kapacliftt  (der  Leitunggegen  Krde) 
vorhiinden  Isiy-  Darauf  antworle  iefi;  1>lo  Erde’ 
Uder  will  Herr  Gorges  liezweifdii-,  daB  eiii 


l-adcstrom  in  dcin  Loiter  ah  (Fig.  gu)  vorkelirt, 
wenn  cine  Kiigd  von  groCcr  Kapacititt  durcli 
dicsen  Lelter  mil  oiiior  Wocbselstromicituug  /'</ 
in  V'orbiiiduiig  gcbr.aclit  wird,  und  daB  elii 
solchor  Ladnstroin  nicht  aiiArili,  wonii  in  ab 
oinc  Spaiiiiiingssicboriing  cingeschaltot  Ist? 

2.  Wegon  der  Gefabrgrenzo  beruA  sich 
Herr  Prof.  Gbrges  .auf  Vorsucho,  die  ulclits 
andcres  bowoison,  als  daB  os  Monschen  gibt, 
welclie  oinon  gowisseii,  cliieiii  NicdorspaiimingB- 
krols  oiiliiommenon,  also  gonau  defliilcrten 
Strom  aushalton  kfiimcn.  Sie  bowoison  niclits 
ftir  dio  Gofithrgronze  fiberimupt,  und  sio  bo- 
wcisoii  niclits  fur  die  UiigoAlhrliclikclt  vou 
StrdmcD . die  aiis  Hochspaunungskreisen 
suinimoo,  und  die  iiifolgo  dor  vorbaiidenen 
.Solbsliuduktlon  und  Kapaciiiit  in  keinem  prak- 
tischen  Ealle  gcn.au  delinicrt  werdon  kbiinen, 
nnmentlieli  in  deni  Falie,  den  ich  durcli  Fig.  31 
in  IleA  14  illustrlert  liabe.  wo  dcr  ineusclmclic 
Kbrpcr  oino  leiteiidc  Verbindung  zwisclicn 
Uochspaiinungsnclz  (liber  A)  und  Krde  hcr- 
siollt.  Hierlii  liegt  ciuer  dor  cntschel- 
dendon  Pnnktc:  Wfilirciid  cin  nornialer 
Mcnsch  kein  Bedenkcn  tragon  wird,  boispiols- 
wolso  0,01  A ana  eiiietii  gewfihiiliclion  Niodor- 
spniinuiigsiielz  In  sicli  aiifiiinchmon,  worden 
wolil  die  iiielsteii  Uedenken  triigon,  oinen 
solclien  Strom  dadurcli  in  sich  aufzunelimon, 
daG  sie  sicli  zwiscbeii  oino  Uochspan- 
tiuiigsleilung  mid  Krdo  ninschalton.  Auch 
Herr  Gorges  will  das  niclit  riskicren,  donn 
er  Ichiit  meliien  Vorsclilag,  dns  an  sich  scibst 
zu  problercn,  mit  dem  Bemerkoii  ab,  daB  icIi 
Ihm  absolute  BUrgseliaft  loisleii  soil,  dnB  der 
vorzusciialtende  Widerstaiid  bei  doii  Versiiclien 
niclit  defekl  wird  und  elwu  KnrzscliiuO  bo- 
koiiiint.  Das  1st  genau  so,  ills  wenn  jomaiiil, 
den  icii  auflordcre  die  Treppo  oiiies  llausos 
liiiiaufzusteigen,  absolute  Biirgwclialt  von  niir 
verlaugt,  daB  niclit  etwii  dio  Treppo  odor  diis 
Hails  zusammeiistiirzl. 

leh  iiiuG  daher  den  -Salz  des  Herrii  GSrges: 
..ledeiifalis  slnd  wir  bei  dor  Aiinahmo  jeiier 
Gefalirgronzo  C/;®  A)  koincii  gruBcroii  Go- 
fahren  nusgesctzt,  als  sio  iins  im  Gobiete  der 
Niodcrspaiiniiiig  nllo  Tiigo  umgobcn*,  als  falsch 
und  hochst  gofiihrlich  bozcichnen.  Darin  liegt 
oinor  dor  Grundirrlumcr  des  Hcrrn  Gorges. 
L'nd  solango  er  don  von  iiiir  vorgoschlagcnon 
Vorsucb  niebt  ausffihrt,  muB  icb  iinnclimoi), 
daB  or  von  diesciii  Satz  solbsl  nicht  fest  fiber- 
zeugt  1st. 

3.  Herr  Prof.  GBrges  vorsieliort  mir,  daB 
dio  Spaiiiiiingsslclicriiug  bei  seiuen  Versuchon 
jcdesmal  durchgesclilagcii  aoi,  auch  wenn  er 
der  Spaiinungssichcrung  einen  ICondciisator 
von  n,l  bis  I Mikrofiirad  vorgosclialtet  liat. 
Daraii  ist  garnichi  zii  zweil'elu.  Er  hillto  ja 
slim  des  Kondeiisalots  cbeiisowolil  oinon 
Widerstaiid,  der  dciiseibcii  Strom  dutclilAGt, 
vorsclialten  kuniieii;  cs  wAre  genau  dasscibo 

frowosoD.  Dor  Fchler  seiner  Versiiclisanordunng 
iegl  darin,  daB  cr  die  Spaiiiiungsslcberting  — 
mit  odor  obno  Koiidmisator  — imiiier  zwtsclieii 
dio  Hoctispiiiiiiungsklemmen  deS 'rransforinatnrs 
oiiischaltot  nnii  nicht  so.  wie  es  der  iiraktlselicu 
Anordiuing  ontspricht  (Fig.  31,  licit  1 1),  fcnier 
darin,  diiB  cr  dio  vnrgesclialleto  Kapaciiiit 
vlel  zu  groB  gowRIilt  hai.  Herr  Gurges  selbst 
liat  ja  die  Kapaoitilt  eiiier  latilung  von  I km 
l.iliige  glcich  O.OOtiOl  Mikrofarad  berccbncl.  Zu 
Kelneii  Versuchon  slier  liat  er  mindesleus  <1,1 
Mikrofarad,  also  inindesleiiB  das  Ui,7-faclio 
angeweiidet! 

Herr  Gttrgos  stolll  den  Satz  aiif,  daB  cine 
Spnuiiiiiigssicbcrnng  dnreliscliliigt.  wonu  dcr 
Ladestrum  miiidestdns  0,03  A und  dio  Spannimg 
zwisclien  den  Hochspaniiiiugsleltiiiigen  mchr 
als  !KI0  V bctiiigt.  Daruii  ist  cbenfalls  nicht  zti 
zweifein,  wenn  dio  Spainiungsslcherung  .anf 
300  V eliigcstellt  ist.  Abor  die  genannten  Bo- 


diiigtiiigeii  sind  ebon  in  vlclen  Fmioii  niclit  er- 
tiillt,  wo  deiinoeh  oioe  Gcfabr  fltr  don  Moiisclien 
boslelit. 

■t.  Icli  liabc  in  meliier  ersten  Erwidorung 
ill  HeA  14  darauf  liingcwioscn,  daB  dor  bei 
oinor  langen  I.eitung  in  der  (>.iitTalo  otwa 
moBbare  Ladestrom  Air  den  Strmnkrois  fiber 
dio  Spaiiuungssirhoning  nicht  In  Uctracht 
komint,  well  dieser  l.adostroin  zum  grilBtun 
Toil  auf  Kecliniiiig  dcr  Kupadt.At  dor  Leiluiigen 
gogunciuaiidcr  und  der  Porzcllauisolatoroii 
gegen  Hire  KiseiistUUen  kommf  Herr  GOrgos 
bezoichnel  das  als  ^griindfalsch*;  nnd  uiii  es 
zu  bowoisen,  berecliuet  or  dio  stntischo  Kapa- 
citlll  zweior  paralleler  Drithto  gogenoiniinaer, 
und  ilio  oines  eiuzelneii  Drahtes  gegon  Erde 
so,  als  ob  cin  zwelter  filierlmupt  nicht  vor- 
liaoden  wbre.  und  (ludet  auf  dieso  Woiso  na- 
tUclich,  ilaB  Iclztero  uuiiiccisch  groBcr  ist  als 
crslerc.  Dioscr  Vorgaog  zur  Berechnung  dcr 
fur  den  t.adostroin  miiBgebeiideii  KiipacittU 
1st  lieu,  abor  fnlsch.  Icli  verweise  z.  B.  auf 
den  Vorirag  von  Breisig  (,ErZ*  l!Ki2,  S.  1137). 


T T 


I'ir  71. 


In  I'ig.  37  (iius  dlesciii  Vorlr.ig  rcproduciott) 
bedeuten  / und  II  vine  Doppelleitung,  doron 
Betriebsspaiinung  r,  — r..  1st.  Dann  ist  dio  Kn- 
pacitit  C eiiies  dor  beideuDrJihte  (/  odor  //}glo!ch 
2 c -F  t \ wobci  0 dio  oloktrosialiscbo  KapiicittU  dor 
boiden  Dr&litu  gogonoiuaiider,  und  c‘  dio  Kapa- 
cltUt  eliics  dicsor  Di'tllite  (f  odor  II)  gegen 
Erde.  wio  wenn  dor  andere  niclit  vorhanden 
wSrc,  bedeutot.  Naeli  dem  Beispiele  dos 
Uerrn  Gorges  Ist  (iibgerundct)  c = 0,IXM77  und 
e' = 0,0(liX)f  .Miiliiii  ist  ('=  O.OliiSik  Daxu  knmiiit 
noch  die  Kapaciiiit  dcr  Porzellanisolaioren,  die 
iiacli  doiiiselben  Boispiolc  glcich  0,00098  1st, 
sodaB  die  gesainte  fnr  don  Ladestrom  inaB- 
gebondo  KapacilAt  gleioh  O,0liiAf>  ist.  Vor- 
gloicht  man  daiiilt  die  KapacitAt  des  olnzclnon 
Dralitcs  gogeii  Erde  (c' = 0,00604),  wio  sio  ziiin 
Toil  fur  don  Slromkreis  einer  S|ianniingssicho- 
rung  in  Bctraclit  koiiinu,  so  sieht  man,  daB 
moino  Bohauptung,  wonach  dor  Ladestrom 
zum  gr&Btou  Tell  auf  Itecbniing  dor 
Kniiiicitbt  dcr  I.,oitungcn  gegeneinandcr 
und  dor  Porzollauisolatorou  gegon  ihro 
Eisoiistiitzou  koinuit,  riclitig  ist. 

Dazii  knmmt  iiocb  oin  zwelter  Umstand, 
den  Herr  Gorges  trolz  moinor  Fig.  S2  (Hoft  14) 
niclit  liori'icksicliligt  hat  Fiir  don  .Stronikrois 
der  Spanniingsaichorting  kommt  boi  langon  I.ei- 
tuugeii  iiborliaiipt  nicht  die  gesamte  borcchnoto 
Kapaciiiit  elnes  einzolnon  Drahtes  gegen  Erde 
(o')  zur  Geltiing.  snndeni  nur  bis  zu  einer  gc- 
wisscn  voiii  Widerstaiid  des  Erdbodetis  ab- 
liHngigoii  Enlfcrniing.  leli  wiederhnle  dio  ge- 
iiaiiiile  Figiir  hior  mit  Kiiisclziing  dcr  Bozeicb- 


dx  dr 


niitigeii  (Fig.  38).  Es  soi  a die  KapacllAt  jedcs 
ilrabielcmeiitoB  '/.r,  diis  steb  in  Uinlerciniiiidor- 
sclmlluiig  mil  oinein  Krdwldcrstand  (jci,  irj, 

ir, ) Ecliadet.  Demiiacli  ist  dor  scbeiiibnro 

\Videratand  jcdcs  zu  oiiiciii  Element  tlx  go- 
bfirigeii  Strniiikrelsi'* 


Alle  diose  befinden  sich  in  Bcziig  anf  die 
SimnimngssiclKTiiiig  *n  in  Parallelschaltung, 
sodaB  sicli  dcr  ge.'Uimtc  scliclnbare  Widoistand 
einciii  Grvnzwcrie  ii.Alieit,  der  nicht  iibor- 
sehriucu  wird.  wie  iaiig  auch  die  Ivoitung  soiii 
mag,  welt  fiir  ein  uiieiidticli  femes  Element  dx 
der  dazugchorige  Wen  von  re  unondlich  groB 
ist.  Mit  andcren  Worlen,  der  fur  dio  S|iaii- 
II  ungssiciieruiig  iiiaCgobendo  schoiiibaro 
Wldorstund  lifingt  nur  bis  zu  einer  ge- 
wisson  LHiige  von  der  bcrochncteii  Kapa- 

cllltt  ein  os  einzelncn  Drain  os  gegen  Erdc 
ab,  auGorilem  aber  auch  voni  obmlschon 
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Wiilorstaiul  des  Krdl>«dons  iinler  d«r 
botreffendcu  l.eitun;;  iind  ntthort  Bicli 
ftlnein  Oreniwcrl,  sclbst  wcmt  die  Kniiaeltat 
ins  IJnboKrenZte  wadis*. 

Aus  beiden  Im  vorsleheiideii  brsprochcneii 
Orundcn  ergibt  sich,  dnU  niibl  moiiio.  xoiidcrn 
die  An8ch.niunR  do»  Hcrrn  Gorges  iibcr  dlo.icn 
Punlct  grundfaUch  bt 

6.  Herr  Gorges  gibt  zti,  d.<ifl  300  V gcgon 
Krde  nbtig  slnd,  um  eliio  Spannungasichcrung 
liureh'zuscningcn.  Damit  isi  alio*  jaigo^robcr), 
was  icb  gegon  die  Fassmig  des  k '» b elngo- 
wendct  babe.  Dcnn  300  V gegeii  k.rdo  gelidron 
nach  don  Verb.mdsvnrschriftcn  boroits  *ur 
Hochapnunang.  Und  wcnii  cioo  Snaniiungs- 
flichcrpog  dIcBo  Gftfahr  Dl<’ht  bcsoitigti  ho  ist 
cben  die  in  don  Niodorspamiiingskrcis  Obe^ 
gelreteneSpannung  nirht  migcnibrllcb  gcmachl, 
wio  im  § 2Ti  b gefordert  wird. 

ti.  DaU  in  dein  von  inir  angodeutoten  Fall 
(Fig.  R7,  Heft  12)  die  SpaniiuDgssicherung  fiinU- 
tionieren  wurde,  weiin  glelcnzoUig  auoh  dor 
noutrnle  Funkt  der  Hoclispannnitg  ireerdot  ist, 
wio  die  Herron  Kaufman n mid  Wikander 
bemerkon,  ist  riehtig.  Tatsacho  ist  aher,  daU 
die  Erdiing  der  Hochspannuiig  aus  anderen 
Qriinden  moist  niehl  zuikssig  ist.  DaS  Stbriingeii 
in  don  Telephonon  nur  wshrend  der  Dancr  des 
gefabriichen  Defektos  bcsiehen  wiirdcii,  wie  Herr 
Kaufmann  mcint,  tat  nicht  riehtig. 

7.  Herr  GBrgcs  sagt,  diiB  ich  bid  Froi- 
leitungcn  die  Spamuings.sicbcrmigen  woglassen 
wiirde,  und  cs  wtlrde  vioHoicht  jeniand  totge- 
achlageii,  der  sonst  gorettet  wttre.  Ich  muB 
inich  gogen  snlcho  willkiirliclie  Annahmen  ver- 
wahren.  Wo  Ist  irgeud  cine  Anlicriing  von  inir, 
die  eliien  solcheii  ScliluB  ziilHBt?  Icb  habo  in 
Hofl  12  und  Hofl  14  ausdriicklich  botoiit,  daC 
Ich  nur  oinc  Anderung  derFassung  dos  S25b 
iiiistrobo.  Dio  bisherigo  Fassung  erwockt  oin 
Gordlil  dor  Sicherhoit  auch  dort.  wo  ol^no 
Sichorholt  nicht  bosteht,  und  knnii  den  Ge- 
richton  Grundlagc  zu  einer  Voriirleiluog  gobon, 
wcil  nach  dicsor  Fassung  eine  Bcrut'uiig  auf 
dio  UnziilHiiglichkeit  dor  Schut/.mittcl  .ausgC' 
schlosscn  ist.  E.s  1st  hel  dorSilzuiig  derSlcher- 
lieltskommisaion  in  Weimar  von  andorcr  Solte 
iinler  lebliaftor  Zustimmung  betont  wordon,  doB 
koin  Zwolg  der  Technik  oin  lihniiclie.s  IleispicI 
biotot  wio  die  F.lcktrotechnik,  die  sich  durcli 
zu  wait  getriobeno  Vorsclirlflcn  solbst  Schwic- 
rigkelteu  boreitot. 

In  melner  Eingabe  an  die  Sichorholt.skom- 
mission  habo  ich  koinen  Vorseblag  fur  eine 
neuo  Fassung  gcmacht,  well  ich  glaubtc,  dies 
dom  liedaktlonscomitc  uhorlasson  zu  sollen. 
Erst  boiiii  Abdruck  moiiier  Krwidcrung  habo 
Ich  oinon  Vorschlag  gcmachl,  well  Herr  Oiirges 
oinen  soichen  vormiBto.  Ich  habo  aber  gleich 
boi  dor  Silzung  der  Sicherhoitskommission  in 
Weimar  orklMrt,  daB  leli  darauf  koln  Gewicht 
lege  und  habo  mlch  ohno  weitcres  mlt  einer 
anderen  F.assiing  einverslnudcn  erklltrt,  die 
dann  zur  Annahmo  gelangt  ist. 

Borllii,  IG.  4.  05.  Dr.  G.  Benischko. 


geschAftliche  nachrichten. 


Eloktricitiits  • A.  ■ (>.,  vormals  Kolhcn  A' 
Co.,  Prag.  Am  8.  .April  fund  uiiter  Vorsitz 
des  Verwalliingsrates,  Prllsideiiten  Karl 
Dimmer  jun.,  die  7.  ordcntlieho  Qoiicralvor. 
s.ammlung  statt.  Dein  GcscliHl'tsbericht  ent- 
nehmen  wir,  daB  die  Fal)rik.-Uioii  von  Dynamo- 
imischinen  und  Klektromotoron  nahezu  gcnaii 
auf  dor  Uoho  dos  Vorjahres  blieb.  Es  wiirdon 
total  4!k)  Stuck  von  ca.  1G700  KW  OoHauit- 
leistuiig  erzeugt  mid  gelieferl.  Von  elektrlsohcii 
Contralslationcii  und  Krartvcrtuilungsaiilagen 
sind  besondors  zu  erwkbnen:  Dio  Itolcuch- 

tiingswerke  der  Stadt  Ueiclieiian  a.  K.  und 
Pliin  in  Ridimcii,  Hollescliaii  und  Merseritsch, 
Selzthal  und  W.atlens.  Die  I’ontrnic  Madrid 
mil  G Gruppen  i\  2i»X)  I’S  wurde  fortig  monliert, 
ebenso  die  der  Kaisorwerke  in  Tirol  mil 
2 Grupptm  A I2IMI  PS  boi  IIHJUU  V Spannniig. 
Feriier  sind  von  giolleren  Kraft-  und  l.ichtwer- 
ken  diojonigen  fur  die  k.  k.  Staalsbahn-Work- 
.stUtten  In  l.aun  und  Bodenbach,  sowie  filr  das 
k.  k.  Sccarsenai  in  Pola  zu  erwiihnen.  Boson- 
dere  Aufniorksamkeit  wurde  dor  Fabrikatioii 
von  lioelitoiirigen  Geiieratorcii  imd  Motoreu  in 
Verhiiidiing  mit  Dnmpfturbinoii  und  lloelidruck- 
Ccntrifugalpiimpcn  gowidmcl.  Die  Abtcllung 
fur  Wassomirbiuoiibau  kann  nach  2 pHlirigeiii 
Bestehen  auf  die  erfolgroiche  Ausfdhriiiig  von 
cs.  00  Anlageii  mil  ca.  •■‘(KW  P.S  Gesamtleistung 
hinweisen.  Auch  dio  SiahlgicBcroi  war  infolge 
dos  bestohenden  Kartells  zufrledonstellond  bo- 
schttftigt.  Indcsseii  Idicb  der  Gesaintiimsatz 
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El.-A.-G.  vorm.  W.  Lshmeyer  4 Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  4 Genost,  Berlin 

Gos.  I.  alektr.  Beleucht.,  Petersburg  . . 

do.  Vorzngssktien  . 

El.-A.-G.  vorm.  Schnckert4  Co.,  NOmberg 
Siemens  4 Ualsko  A.-G.,  Berlin  . . . . 
Telephon-Fsbrik  A.-G.  vorm.  .1.  Berliner . 
Allgem.  Dentache  Klelnbahn-Gos.  . . . 
Allgem.  Loksl-  u.  StraBonbshn-Oet.  . . 
Berlin-Charlottenburgor  StraBenbahn  . . 
Bochnm-Gelaenkirchener  StraBenbabnen 

Breslanei  eloktr.  StraBenbahn 

Dreadener  StraBenbahn 

Qea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnon 

OroBe  Berliner  StraBenbahn 

GroBe  Caaieler  StraBenbahn 

StraBen-Eisenbahn-Gea.  Hambnrg ') . . . 
StraBenbahn  Hannover 
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um  ca.  0%  gogen  das  Vorjahr  zuriick,  was 
insbesondorc  nuf  dio  uiigunstigon  Exportvor- 
bftlLiilase  goscliobcn  wiro.  da  die  Firms  ini 
Jalire  1904  nur  fUr  IISOOO  Kr.  gcgon  i?5C0()Kr. 
iiii  Vorj.ihr  l.icfoniiigcii  nach  ilngarn  und  fur 
743003  Kr.  gogoii  925000  Kr.  nach  dciii  Ubrigen 
Auslaiid  liatte.  AuBerdem  wird  liber  dio  trolz 
dor  erhohten  Matcrialprelso  nledrlger  gewor- 
denen  Verkaufsproiso  dor  Fabrikatv  goklagt 
und  schlicBUc.il  ontstand  eiii  empliiidlich'er  Ver- 
liisi  durch  dio  Notwendigkeit  duliinsc  Fordc- 
rungen  Im  Betrago  von  79  709,41  Kr.abschrcibon 
zu  mtisscii.  Aus  doiii  itIlaiiz-Knnto  hebeii  wir 
liervor,  daB  dom  liost.and  an  Baargold,  Weit- 
piipiercu,  Woclisein  und  Gulhabon  boi  Itc- 
stollern,  Bankcn  u.  s w.  im  Gesamibetrage  von 
30!I5  2k2,II  Kr.  zu  donoii  noch  iiiobt  fiikturiorte 
liistallalioiieii  im  Betrago  von  159  929,71  Kr. 
koiiimon,  Acccptc  iiiul  Kredituren  von  2073790.19 
Kronen  gegeniiber  stelion.  Die  Kosr.rven  inkl. 
Arbeiter-Unicrstiltzuiigsfonilsbctragen'.bei  eiueni 
•Aklionkapital  von  4 Millionon  Kronen  02221,07 
Kronen,  die  Goscliltfisspoaon  inkl.  I’assivziiiseii 
cireiclion  die  HOho  von  448454,24  Kr..  withrend 
dcr  Brutto-Gewinn  auf  Fabrikationa-Konto  sich 
auf  000 .'>90,44  Kr.  stelll.  Nacli  Abziigvon  llegic, 
Zinsen.  Diibioscn  und  Aiiiortis.ilioncn  vorblcibt 
oin  Keingewinn  von  5IO<M.9fl  Kr.,  wolcher  iiacli 
Znzug  dea  Cbertragcs  voin  .liilire  1903  von 
115000,08  Kr.  zur  Zahluiig  einer  4'Voigen  Divi- 
dendo  und  zur  Dot.vtion  des  liosorvefnmis  mit 
27  000  Kr.  sowie  zur  ItHiuiiiier.'ilioii  fiir  den  Uc- 
viKiiinsaiisachuB  von  900  Kr.  ausroiebt.  Dcr 
vcrbleibcndo  Suldo  von  0010,79  Kr.  wird  auf 
iicue  Itcchiiung  vorgclrageti.  In  den  Vcrwal- 
lungsriU  wnrdcn  auf  drei  Jahre  die  Herrcn 
Diroklor  B.  .Marik  und  Dircktor  Apollo  Unzicka, 
zu  Itevisorcn  die  Herrcn  Alois  Bliizck,  Josef 
.Mraz  und  Franz  Pok  gewahit. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dun  2!i.  April  19a'i. 

Dio  Riirse  war  in  dcr  BericlUswnchc  durcli- 
wvg  schwacti  und  die  Kiirso  zeigen  auf  alien 
Ocliictcii  zum  Teil  reelit  erhoblicbo  EinbuBoii. 
Den  ilnSeron  AiilaB  zii  dcr  matteii  Haltuug 
gabeii  die  starkcii  Schwankiingen  an  dcr  New 


Yorker  Biirse,  wo  aiischeinend  wiedcr  einmil 
.scharfc  Intercssenkampfe  zwischoii  den  groSen 
Eisenbahnmagoaton  scatttinden,  und  die  tief 
gciicnde  Verstimmung  in  Paris  wegen  der 
Slarokko-Aflaire.  Tatsltelilicli  liabcn  wir  esaber 
wobl  an  alien  Plktzen  mit  Hcalisatioiiea  dcr 
uberladenen  Spekulation  zu  tun,  da  die  Engage, 
inents  in  schwachon  littnden  allgeinein  recht 
bcdcuicnd  waren. 

DcrGeldmarklzelgt  eine  leichto  VersteifuDg; 
Privatdiskoiit  anzieliend  bis 

General  Electric  Co.  171  »/o. 

Chiliknpfor  (per  Kaase)  Lstr.  06.  18  0. 

Elektrolyt.  Knpferi)  . Lstr.  72.—.—. 

bis  73.-.-. 

Zinn  (per  Kaaso) . . . . I.atr.  138.10.—. 

Zink I.>8tT.  24-—.—. 

Biel Lstr.  12.12.  C. 

Kautschnk  fein  Para:  5 sh.  7 d.  J- 

9 NttCh  -Mlniaa  Jouriml*  »om  April. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Boi  Anfrssen.doren  liricfUcho  Hcantwnrtunf  Bcwilswl'i 
winl.  i«t  I’orlo  lieituloaon.  ion«  wirij  ““/r'.i'’."’'”.'’":  >1, 
Hie  llcsDlwurtuDi;  sn  Hii^r  Strllo  im  Brisft^lr«‘®r 
KcHsklion  rrfolatn  K.II.  JoHi.  Aolrajte  Ut  mil 
liilien  .AiiroEjc  d«  Anfr«jton,len  zu  verwheo.  Au»Tu>f 
AntjiiXcn  werdpn  nicht  lieschtot. 

SomlerabdrUcko  werden  nnr 
BoslelUiiig  und  gegen  Erstattnng  dor  oelDsi- 
kosten  gelicfort,  die  bci  dem  Umbrechen  uoa 
Textes  auf  kloineres  Format  niclit 
sind.  Den  V'orfassorn  von  Origlnslbcittagcj 
stcllen  wir  bis  zu  10  Eiemplaren  des  b^r.  voie 
stitndigon  Heftes  kostcnfrot  zur  ' eifugung, 
wonn  uns  ein  dahingehender  Wunach  boi  bui' 
sendung  des  Manuskriptes  mitgctoilt  wim- 
Xadi  Druck  dos  Aiifsatzcs  erfoigto  Bostollun- 
gen  von  Somlenibdruckcn  oder  Itoften  kunnen 
m der  Regot  nicht  boruckaichtlgt  vrerden. 

Fragekasten. 

Wer  fabriciort  Aluiiiinium  Nctzc  un^d 
SchluB  der  Redaktion:  29.  April  1905. 


Far  ,lie  ll(Hiit.llf)n  v,rAnt»o«lich:  liisburl  K«pi>  in  Ik/liii.  — Veils*  »on  Julius  8|>riuKvr  in  Bcrlio. 


11.  Mai  1906. 


Elektrotechnische  Zoltschrift.  1906.  Heft  19. 
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Elektroteclmlsclie  Zeitschrlft 

(OaotralMatt  fOr  Blektrotaohnlk) 

Organ  des  Elaktrotechnischeu  Veroina 
nnd  dcs  Verbandea  Deutachcr  Eleklrotochnikor. 

Vtrta):  luBu  Sirltaar  !•  B«m«.  — RXalitlM:  eiMtrt  Kaa;. 
Sxp»dlttoo  i Bfixtla.  N.  M.  aCoBbt}oupl*ic  3. 

Dio 

Elektrotechnische  Zeltschrifl 

— Obit  dom  Jahr»  IfiDO  mit  dorn  >*l»hor 

in  Wtorhfoi  omchiononoD  CituTKAtscArr  i'Om  Ki.xktro* 
— in  w6€ih«rntU«lt«a  Ilon«n  and  borlchtot.  uni«r« 
stiuct  vna  tUn  h^rvornt^cndiitoii  Knobleutoa.  3b«r  «Ue 
•Jm  0**fcO)t|fohl«t  dor  nuf^rwMndton  GlektrieitAI  b«r< 
tr«<ftndoa  VorkommnUiio  und  Pn»B».n  in  Onginnl* 
iMrlebtcQ.  Randoehnuon^  Korronitondonron  ntu  d«n 
Httul|uinkt«n  dor  WUiioi»««bun.  dor  Toohnik  nnd  do« 
Vofkobrc.  in  Auudgoa  uuo  drn  in  Uotroclit  kommondon 
fftmdon  Zeit««brit)on,  PNCotilberiehUn  «tr,  «ic. 

0B!6INaL'ARBKIT£N  vonlon  gut  lionurinrt  und  wi# 
olio  oodorun  di«  Bedaktion  botreffoodon  Uitt«i)ung«io 
«fl>K«a  UAtvr  dor  AdroMO 

Redoktloo  do*  ElrktrotecbaUckea  Zrltaohrlft  In  Brrlin 
N.  24»  Muabljoupliits  3. 
I'tmiprtfMttunm^rs  ///.  //w. 


Dio 

Elektrotechnische  Zeltechrlft 

Uaa  dartfb  il<<n  Bacbhnndel.  di*  Putt  odor  oarh  Ton 
dor  souruiohnoton  VorloKoliondloni;  lum  Prodao  Ton 
U.  n-  (»itek  JfM  doWnad  ni(  ybr<u-dn/o<Jl/a;;  lOr  ifon 
Jjlitgooa  boaoaon  vrordan. 

ASZEIOKN  aorilon  von  dor  unlorroiohnolon  r<rU|[0. 
boodloof . oowta  von  nllcn  aolldon  AnulRO(oaDbSftoii 
irmi  ProUo  von  40  Pf.  Ibr  dio  tgo<l|.Hltone  Polllioilo  nn. 
gOLOinttOD. 

BftijkhfUeh  g 13  fid  Btfmaltgor  AuruHbiDO 

kMUt  dio  Zollo  85  80  85  80  PL 

8i«ll0|e»MQr}ir worden  bet  dirokUr  Aoigabo  mit  9> Pf.  /Or 
dio  Zniilo  b«rc<Jinet. 

voa  CJiifTre-Anioig^o  wjrd  fOr  ABuctkme 
i<rt  fcrit  {lofOfdi^rmtit  Binlntifrader  Aoircbotc  oiuo  Otforl«<a* 
\oa  in{Md<«ien>  t Mark  hor«ebn«<L 
DKILAQEN  worUou  uaeb  Vereinbarung  beigelbgL 

AilftMitteilongon,  wolohe  den  VorMnd  dor  Zoiucltrirt. 
di*  AnMtgeu  tKlor  eonstige  gcacbftfUiofae  Frogon  t*. 
utAo.ikind  auMcbHoQlicb  xo  nchton  an  dto 
T*fl»«*bttchiio»dluo»  ▼©«  oTULTUa  0PRO«O]CR  lo  Bortln 
K.  24«  Uonb^ouplalx  & 

^"<aVwO-.VMS»«4/*'  tit.  M».  ttt.  r«M 
Jdrtut.- 


Inhalt, 

MKr  n,U  oiuf  6</ 

Hmt  nit  0<Ar4JfmiVKiig  rffr  N<d«kUov  oe4tutUt.) 

Ki  te  o#nr  Brthodr  znr  t'riifaai;  voa  \Vreba»)otrong#ar> 
latorta.  Von  II.  J4.  II o bare  uad  F.  Tuitga.  8.  14), 

ABtoitotiioche  Horkaiiaanongajirbaltfr  iitid  ikrr  Anuea- 
■iang  xor  aatomatiNi'bra  ParuilHorbaltang.  Voa  Mat 
' ♦ftoUaoff  8.  Jli 

*****‘*k»*l**’h^  Voal'larouco  PBldmaao. 
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l.lifntDr.  S 4&0  Boapreobunaon:  Klokiriarho  Trobtion. 
'ooU.SoitUr. 

•iWwrt  UIIMlanKra.  a ISO. 
rrtoooalioti.  8.  d!«.  K.  Potion l«. 

Tolofrophlo.  8.  dSI.  Xouor  Tolaaniphooopparot.  — 
•locoi  Toloampbookabol.  — KabollottunimiritoitOD  do, 
-Sloibwj*. 

Tolopbonja  8 4SI.  Dio  onue  Pupinaebo  Tolopbon* 
otrtoaiD  itotorroiob.—  Kin  oouft,  Tolopbookobolijratcm. 
^'•^iritcho  Be  loti  0 b lu  a a.  8.  46d.  KioktriolUUS’ 
ntti  dor  iiomeindo  BluBODtbnl. 

o « o , T r«  u aior  111  o to ro  n nod 
oubokOr.  8.  4i3L  Kin  croffer  Turljoaonorotor. 

t?'*'  AnmoldunKon.  — ZiirdckoAhuiD  voo  Amiiol. 
loren  — Kftolluaaea.  — IdSiobitoron.  — ilebronebo* 
Ini  V*^’  ^'JornaitOKon.  — Aodomoacn  in  dor  Porutn  doo 
loialot,  - SorUnaeriinK  dor  Scliatziiiit.  — AnozDKO 
•••Pilootoebrifton. 

Vorbood  Dniiuobor  Kloktro- 
.li^L  (Pnaoiordnunjr  und  Fotdplan  fllr  dio 

irtitobotodyliTOiTorMimnlun*  lo  Dortuiond  ttnd  liMon 
AflJi..  ?■  ~ BeknnotnmchunK  liolrollon'l  dio 

4<1  vif?  “‘'^i'^b'kil'skoiiiniiwlonl.  — A mrelcaonb'.noo 
i^iii  roroioi  iSltxtjofnliericliL  — Vor- 

1,^^,  Defioilio,  dor  cloklrficHnit  Kiaroaoliafioit 
ttlu  ***'^..  *^^‘  liObowndoto  von  klobrr«i;h.lH'IIUAic,* 
VWoion  VoB  P.  nr*i,t»l. 

^^'^rlchton.  8 461.  Ilontiirmu  Kloktriciuta* 
— Kra«aor  Tninin,r4iatollKb,rt. 
~.",**H'**'*“*''*""»'*'»f*  -SoniiM-.  Kibtik  (Or 
'■"kuvmodlclobek,  Appm»1v.  Botlin  K. 

Kamlrnmou.  — Bilrw.n-WocbenhrrlcM.  .8  4<a. 
'•^(kMt.o  do,  Rod»klloa.  s;  4<a, 

C'>(rkulog  8d«. 

>«06.  


Eine  neue  Methode  zur  Prufung  von 
Wechselstromgeneratoren. 

Von  II.  XI.  Holmrt  nod  K Pungn. 

J)ie  ErH-iirmungsvorsucIic  von  groCen 
W echsdstromgciiemtoron  bloten  im  ullee- 
incincu  liotritchUir.liQ  SchwiorigkeUcn,  inso- 
lern  als  os  meisicns  umniiglicli  1st.  gentt- 
gondo  Helastangswiriereiilude  zu  lioschairen. 
Abcr  scibt,  wcim  diose  vorhandon  waron.  so 
'erar.'acht  docli  oln  soldier  Knviirmuiigs- 
vei'such  ganz  ciiicbliche  Koaten  und  stdlt 
groUe  Aniordei  uiigcn  an  <lio  Kinficrzcugcr: 
ja  in  vielen  Kailun  dUrfte  os  von  vornherciii 
als  ausgoschlosBGii  gdton.  etnen  ilirekicn 
Helaslungsvcrsueh  bei  VoJIast  und  co8</^=  1 
durelizuruhrcii. 

liokannt  aind  die  Vorschliige  von 
Mordey  und  neulich  von  Belircnd  durch 
Lnnselialtung  dor  Anker-  bzw.  I'olwickc- 
lung  den  Kraftitodarf  nuf  cinen  zur 
Dceknng  dcr  Verluste  hinreiclienden  Bcirag 
Jierumer  zu  drQeken.  Uicse  Melliode  Imt 
aber  giuiz  erholiliche  Nachteile;  z.  H.  die 
Mctliodc  <ler  I’oluiiisclialiung  isi  imr  an- 
wondliar.  woiin  dio  Zalil  dcr  Pole  rcclu 
grol!  iai:  es  isi  dnrehaus  nieht  erlaulit.  die 
I'ole  in  zwel  Gruppen  zu  tcilen,  weil  dies 
zu  ganz  erlioblicheu  Vibi-alionoii  \>rau- 
iassung  gibt.  Bondern  in  vier  Gruppen.  und 
die  Tcilung  muU  so  gesdichen,  dnB  boi 
Kiu'zsehlull  dcr  V'ollnstbirom  durcli  die 
Ankerwiekeluug.  und  der  V’ullaat-Krreger- 
sm>m  durcli  die  Kiregerwickclung  meCt. 
Kine  solche  'I’eilung  imt  schon  Schwierig- 
keiten  !>ei  (SO odor  72  I'oicn.  bei  eincr  klcinen 
Anzalil  von  I'nlcu  isl  sie  alier  ganz  aus- 
gosililossen.  Selbst  bei  eincr  groBen  Piil- 
zalil  kann  man  os  nioinals  erreiehon,  dnU  die 
Verlusic  genau  so  vurleilt  w'cnion  wie  boi 
\ oltast.  l)er  Veriust  in  dcr  Krrogcrvvicke- 
lung  an  dor  cinen  Gruppe  von  Polen  isl 
Idiliur  als  lioi  Vollasi,  an  dcr  nnderen 
incisions  bedcuumd  iiiodriger.  lerner  ver- 
ursnclien  die  viop  unsy ininntrischen  Stolicn. 
wo  o.ln  Nord|iol  auf  cinen  Nordpol  odoi 
oil!  Sudpol  nuf  cinon  .‘'ttdpol  IVilgt.  /u 
sdiiido.  die  sicli  Uborlinupi  nichl  mclir  recli- 
iiorisch  vcrliilgoii  Insseii. 

|iie  I’olgoiide  Priiruiigsamirdnuiig  bedarf 
keiiier  Veriinderuiig  tier  Wickelung.  Iicdarf 
koines  griiBeren  Knergicuufwandes  als  zur 
Deckung  der  Verluste  iiotwemiig  1st  und 
Imt  seliiioBlich  den  Vorteii.  daB  die  Rrwtir- 
luung  an  alien  Stellon  des  Geiiorapirs  so 
soin  wird.  wie  lioi  einoin  irirklicheii  He- 
lasiuiigsvcrsnch. 

Voraussetzung  ist.  daB  die  Kiiizelver- 
luste  der  Masehinn  ziivor  beslimmt  Bind,  wic 
dies  ju  lioi  jedem  Versuche  notwendig  1st. 
•Sagen  wir,  cine  gowisso  .M.aseliinc  Imlie 
lO  K\V  Keibungsvcrlusto. 

20  KU'  .stroinwarme  ini  Anker 
KX)  KW  Kiscnvorlusi. 

Im  Laul'c  eincr  SUinde  niQssen  also 
die  folgoiiden  .Arbeitsmungon  aurgezelirl 
werden: 

10x(i0=  (JOO  KVV  .Minuten  als  Keibnng. 
20x60=  I2tt>  KW  .Minuien  als  .Stroin- 
wiirinc  im  Anker, 
lG)xCO=OiKX)  KW  .Minnton  im  Eisen. 

Wir  iassnn  die  .Masciiinc  ft  .Minuien  mil 
knrzgesclilossunem  Anker  lauren,  woboi  die 
Krregung  so  reguliort  wird.  daB  die  Siruin- 
wiirmo  im  AnkorliO  K W bctrilgl:  t e . .Aiikor- 
stroni  = V S.  Voilasi-siroiii. 

Dunn  lussen  wir  die  Vlascliinc  10  Mi- 
nutoii  liei  (itl'onem  Str.*mkreise  laul’en,  wo- 
bei  aber  die  Krregung  s>  reguliort  wird, 
daC  die  Eiscii verluste  loO  KW  belragen. 

Wiedcrhult  man  nun  diese  hoiden  Kin- 
ricliluiigen  nbwecliselinl  wrihreml  des  gaiizeii 


Krwariimng.svorsuclies.  so  wordoii  olTenbiu' 
pro  Stuiide: 

10  x 00  = 600  KW  .Minuten  in  Uoibung, 

60  x 20=  12«)  KW  Minuten  in  Anker-Strom- 

wiirme, 

l:iO X 40  = 60(]0  KW  Minntcn  in  Eisenverinst 

aufgezelirt;  also  genau  so.  wie  wir  es 
wUnselion. 

l>as  einzige  Unhostimmte  botrilft  die 
Erregerverlusto.  die  wshrend  des  Kurz- 
sclduBversuehcs  kleiiior  und  wSbrend  des 
l.eerlaurvoraiiches  grOBer  als  bei  Vollast 
soin  Worden.  Der  .Miiiclwcri  wird  also  im 
allgemcinen  zienilich  genau  mit  dem  rich- 
ligen  Werle  iiboroinstinimen. 

kails  man  die  Gonauigkcit  noch  welter 
treihen  will.  ^ so  kann  man  jodoch  aucli 
diese  Ictzto  t.nbcstimmtlieit  vermeiden. 

W'ir  haiteii  in  dem  letzten  Kalle  Vj 
der  ganzen  Zeit  auf  den  KurzschluBvcr- 
sueb  und  -/s  cut’  den  l.oerlaufvor.such  ver- 
wamlt,  .Man  hiUtc  aber  cbenso  gut  dieses 
gcgciiseitige  Vcrhilltnis  aiiders  wkhlen 
krmneu.  Itle  Wahl  der  cinzcliicu  Verluste 
kann  auch  dann  iinmer  so  getroffou  werden. 
dab  Aiikcr-Siromwiirrae  und  Eisenverlustc 
wieder  riehlige  W'erle  gelieti,  wilhrend  dio 
diirelischniltiichen  Erregcrverluste  jolzt 
oiiien  aiiderori  W’ort  haben  werden  wie  zu- 
vor;  d.  h.  durcli  geeigiiotc  Walil  dcs  Zeit- 
vcrhiilinisses  IflBt  es  sich  orreichen,  daB  die 
durchschiiittlichen  Verluste  in  dor  Erreger- 
wickcluiig  genau  mit  deii  Krrcgorverlusiun 
bei  Vollast  flberuinstimmen. 

Wie  dieses  Zeitvcrhaltnis  auf  einfache 
Weise  bcsiinum  werden  kann.  soil  im  fol- 
gonden  anal.vtisch  und  graphiseh  gezeigl 
werden; 

W'ir  bezcictmen  ganz  allgemein  die 

Kupferverlustc  im  Anker  mit  A, 
Klsetiverlnsio  mit  Jl, 

ICrregerverlusto  mit  C ■ 
nnd  die  Kcibnngsverlustc  mit  />. 

Das  Verhiiltnis  dcr  Zeit  dcs  KurzschluB- 
versuelics  zu  dcr  Zeit  des  gcsaintcn  Ver- 
sur.lics  miige  mit  a-,  und  das  enl, 
sprcchende  VerliHllnis  fQr  don  1/eerlauf- 
versucli  mit  y bczeiclinct  werden,  dann  isl 
im  nllgcmoincn 

as-f  y=  1.1) 

lilc  Ucibuiigsverlu.sle  bloibcn  durchweg 
konsiant  und  liraucheii  deshalb  nicht  welter 
bcracksicliiigt  zu  werden. 

Die  Ankcr-Stromwarme  muB  im  Durch- 
scliuitl  A botragen,  also  wahrond  des  Kurz- 
schlutivorsuches 

- Watt 
* 

und  auf  gleiclie  Weise  die  Eisvenveriuste 
walirend  des  1/eerlaufvorsuches 


.V 


W’ait . 


Hezeichuen  wir  das  Verhiiltnis  des 
Kurzsehiulislromos  zum  .Ankersirom  (boi 
vollcr  Krregung)  mit  a,  so  werden  die  Er- 

rcgerverlusto  belragen.  wenn  dcr  Anker 

kurz  goselilusscii  ist  und  Vullaststrom  liin- 
(lurch  flioBt.  da  ,ja  danii  der  Krregcrslrom 
mal  kiciner  als  tier  Vollasi  - Krreger- 
strom  isl. 

, Wahreiid  des  KurzscliliiEversuclies  sinil 
jcdueli  die  Kuplervcriustc  im  Anker  mal 

'J  1st  «lio  Xcit.  dto  DOtwetidiK  Ut.  urn  voiii  Ktirx* 
p'h}i)folroBtyxHr9ti«liaQrd<ii>Le«tl>*nfv«^iK](aiicr£wfrc.bru.  bc~ 
(Hlchliidi.  dNBO  ixt  |r<  I:  <tiV  folfft*nd«o  U«(ra«4it(iairvu 
«iod  Nt'Ci*  «u<)}  dana  Bocli  niiveK  lift'lfc- 

]9 


DIgttized  by  Google 


442 


Elektroteotmlsche  Zeltschrift.  1806.  Heft  19. 


11.  Mai  1906. 


prOfieT,  and  folfcHoh  anch  die  KrreKcrvor- 
Insie  ^ mat  f^itlor  als  bci  YoUast,  d.  h. 
Krref^ervorltuto  wAbreiid  dee  KarzscliluC 
versuchea  = - - . ^ . 

X tt* 

Dies  1st  gleicbwcrti^.  r]8  ob  ein  Verla^t 
(> 

von  waiirend  der  ganzcii  Zeit  dcs  Ver- 

auclicg  in  der  Krrei^nf;  scauHndet. 

Wiibrend  also  die  t^csaintun  lCrre>;ar- 
verluste  bei  Vollast  (’  Watt  butraj'en,  so 
liefert  der  Kurzschlnllversacb  oinen  lleltraif 

von  ^ ; dcrilbriffi-TeilC^l  — AjmuCoffen- 

bar  von  dem  I.iH’rlaufversm'b  |'etI'>^;en 
werden,  d.  b.  der  wlrkliehe  Krroffcrvcrlnsl 

bei  deni  l.eerlaufsvcrsuebmulJ  ^ c|l — 
be  trac'd! . 

In  Fi^.  1 truKe  man  uls  Abscisson  die 
Kisonvorlusto  und  als  Ordlnnton  die  dazu 
^cbi’>ri);cn  Erregen’criusie  liei  I.eerlauf  anf, 
irio  sic  aus  den  Vorversueben  bekannt  sind. 
Foriior  machon  «ir: 

Ort  = H =:  Vollast-Kisenvorlusie. 

(I  It  = C = F.rregervorlnate  l>ei  Vollast. 

Nnn  inaehe  man 

"'  = {*-  i)"'' 

(imallgemeinen=  0,9  nb)  nndziehedieCterade 
Oc,  welche  die  Kurve  der  Erregerverluste 
in  (I  scbneidei,  dann  ist 

Or 

Dies  last  sich  wie  loigt  beweisen: 

Man  zlehe  <l<l'-^Oa{  dann  ist 


fomer 

Od‘=  ‘ 0n=  ' B, 

y y 

d.  I).  wir  babon  oinon  I’unkt  gerunden,  fUr 
weicben  die  Errcgcrvorlusto  glcicb 


und  die  Kiscnverlusic  glcicb 


sind.  was  aber,  rUckwJIrts  gejiend,  zu  er- 
roichon  war,  will  man  die  gesanicen  durch- 
sclminlichen  F.ircgcrvcrlustc  gloicli  C haben. 

Der  Punki  d in  Fig.  1 gibt  uns  also 
soforl  an.  welche  Krregerverliiste  wir  bei 
dem  Leerlauf  haben  (=  d'rf),  welche  F.iaen- 
verlnste  (=  O d‘)  und  wie  lange  wir  den 

(0  f- 

“ 0 (^atize 

'/eii  elner  Versuchsiicriode). 

Sobald  y gegebon  ist.  linden  wir 

a-  = 1 ~y, 


versuches  sind  nichl  einzig  und  allein 
Stromwarme  im  Anker,  suudern  aucb  Klsen- 
verluste  im  Anker,  da  ju  noeb  ein  klcines 
Feld  von  den  I’olon  in  den  Anker  Obertritt. 
Man  konnte  nun  ontweder  die  gesamton 
Verluste  im  Anker  bei  dem  KurzscbluQver- 

suche  gluicb  luachen,  Oder  die  eigent- 

liche Siromwftrmcalleingloich  ~ . Das  letz- 

tere  ist  ill)  allgemeinen  vorznzieben,  ubgleicb 
der  pMceiituale  Unterschied  zwischen  beidon 


Metliuden  nicht  groB  sein  wird;  denn  die 
Elsenvcriuste  bei  Vollast  sind  nicht  idun- 
tisch  mit  den  Kisenverlusten  hoi  I-eorlauf 
und  gleicher  Klcmmenspannung  ; es  troten 
vielmehr  zusfliziiche  Verluste  auf.  die  ihren 
Urspruiig  in  dor  ungleicbmaBigen  Ver- 
teilung  der  Kraftliniendichie  bei  Vollast 
haben. 

Wie  La  Cour  scbon  dargelegt  hat,  er- 
geboii  die  Eisciiverluste  l>ei  KurzsebluB  und 
•licjenigcn  bci  Leerlauf  ein  aiigenaiierics 
llild  von  ilonjenigen  bci  Vollast,  und  wenn 
man  dies  auf  oinc  so  elnfacbe  Weise  ex- 
perimciitcll  in  Itctraebt  ziehen  kaiin,  wie  in 
tier  obigen  .Mctliodc,  so  Ist  das  sicberlieb 
ein  zusjiizliclier  Voricil  der  Meiliode. 

In  ganz  extromen  Fallon  kanii  eg  vor- 
kommen,  daB  man  die  Krregorverluste  nicht 
niehr  gleich  donjenigun  bci  Vollast  machon 
kann.  z.  It.  dann.  wonn  die  Errcgcrverlustc 
bei  Vollast  nur  nnbedeutond  grOlior  sind  wio 
bei  Leerlauf  und  wonn  zn  gloicbor  /oil  der 
Faktor  « kicin  ist.  Solchc  Filllc  sind  aber 
solten,  und  selbst  dann  wUrdo  man  durcb 
eino  einfacbe  Korrektion  der  Erwlirniung 
der  Feldspulon  noch  viol  gcnnuerc  Kosul- 
tate  crholten.  als  boi  don  jetzt  iiblicbcn 
.Mothoden,  wo  die  Vorteilung  dor  Verlusle 
ganz  auders  ist.  als  bcim  wirkliebon  llctrieb. 

Fine  weitere  Krsparnisan  /eit  last  sich 
dadureli  errelclien  - und  dies  ist  auf  alle  Kr- 
wArmuiigsversucbe  anwendbar  — daB  man 
die  .Masebine  vor  dem  Anfang  de.s  cigont- 
liclicn  Versuches  Qber  die  garanlierte  Tom- 
peratur  erliitzi;  dann  genOgen  1 odor  l'/i 
Stundeii  selbst  far  selir  groBe  Maschinen, 
urn  die  endgaltige  Temperaiur  zn  erroiclien. 

Dies  ist  zwar  ein  otwas  streiigerer  Ver- 
such,  indem  die  Tcrapcrniur  asymptoilsch 
auf  ilircu  cndgUlligen  Wert  bcrunler  sinkc, 
wiibrend  bei  der  nbllcheii  Meiliode  die 
Teinperaiur  asymptotisch  auf  ihren  endgQl- 
tigen  Wert  anwitebst.  Die  Ersparnis  an 
/eit  und  Gold  ist  jedoeh  so  groB.  duB  diese 
.Mothode  aieherlieh  in  /ukunft  ganz  allge- 
mein  ungewandt  wurdon  wird. 


Oder  weim  die  /eit  fllr  die  Uinscbaltung 
im  Verhiilinis  zur  ganzen  /eit  It  betrilgt 

x=  X — y — 

und  damit  ist  die  /eit  de.s  KurzscbluBver' 
suebes  uud  die  GrOBe  derKupferverlustewflli- 

rend  dieses  Verauehes  ( = ^ j hestimmt. 

llicrboi  ist  noch  oin  I'unki  bemerkeus- 
wert:  Die  Verlusle  wiibrend  des  K urzscliluit- 


Automatlsche  Hochspannungsschaiisr 
und  Ihre  Anwendung  zur  automatlschen 
Paralleischaltung. 

Voo  Max  Vogelsang. 

In  einem  zu  Eude  dcs  Jahres  liXXi  in 
der  Elektrotcchuischen  OcscUschaft  in  Coin 
gehalienen  Vorirag*),  babe  ich  zuorst  auf 
die  von  der  Firma  Voigt  & Uaeffner  ge- 
bauten,  vollstAiidig  automatisebon  Olscbalter 
far  Hochspannnng  hingowiesen.  Inzwischen 
sind  in  der  AusfUbning  und  in  dcr  Schal- 
tungswelse  dicser  aulomatisehon  Kchalt- 
werke  noch  wosontlicbo  Verbesscrungen 
gemaebt  wordon,  und  durcb  die  EinfUhrung 
der  aulomatischen  Parallolschaltung.  welche 
durcb  die  aulouialischcn  .Schallor  ermdg- 
licbt  wird,  hut  die  Anwondung  diescr 
Apparulo  cine  nouartige,  woittragende  Ite- 
deutung  gowotinon.  Es  dUrfie  domiiaeh 
wobi  von  Intcressc  scin,  ilie  Konslruktion 
und  Scbaltungswcisc  der  ganz  automutischeii 
ilochspaimungsscbaltor  oincr  nilberen  He- 
irucbtung  zu  unterziebun  und  auf  die  Ver- 
iiiiderungcn  binzuweison.  trelcho  sich  bci 
der  Anwondung  dorselben  in  dor  allgemoinuii 
Disposition  von  llochspannungsanlugeii  cr- 
geben. 

Es  ist  nielit  unmdglieb,  dull  manclic 
inoinor  AnsfUbrungon  ctwus  utopiseh  klin- 
gen.  Ich  will  doshalb  darauf  aufmerksani 
maclien,  daB  automatisclic  Schaltanlageii, 
welche  nncli  Ahnlichon  Gcsichtspunktcn 
durchkonstruiert  sind.  bereils  seit  mchreren 
Jahren  in  Ainerika  in  Gobraueh  sind  and 
daB  heatzut-age  neuc  groBo  Schaltanlageii 
far  liochspannnng  in  Amerika  wohl  ganz 
ausschlieBlich  mit  dicsen  ganz  antoinatischeii 
Schaltworkon  ausgerUstet  werden  Es  sind 
in  Amerika  vorwiegend  zwei  Konstruktionen 
von  antomatischen  Cischaltcrn  in  Qehrauch. 
zunachst  die  Apparate  der  General 
Electric  Co.,  welche  den  Antrieb  des 
Mchaltapparatos  durcb  einen  kleinen  Klek- 
tromotor  vollziehen  1961.  Die  Konstruktii>n 
ist  in  sehr  sinnreicher  Weise  durcligefuhri, 
indem  sowohl  das  Einsehalten  wie  das 
Ausschaltcn  nicht  direkt  durch  den  Motor, 
sondern  durcb  Federkrafi  bewirkt  wird. 
Xaheres  aber  diese  AusfDhrung  llndei  man 
in  der  „Electrlcnl  World"  11N13,  Xo.  2.  Die 
andere  Typo,  welche  in  Amerika  fUr  diese 
Apparate  in  Gobraueh  ist,  wird  von  dcr 
Westingbousc  Co.  ausgcfahrt.  Hiorbel 
wird  die  Hcweguiig  des  Sclialtertciles  durcb 
/ugmagnete  bewirkt,  und  zwar  sind  zwei 
/ugmagTicte  aiigeordiiet.  eincr  fQr  die  Eiii- 
sohaltbewcgung,  der  andere  fQr  die  Aus- 
schaltlicwegung.  Eiiie  iitUiere  Uesebreibung 
dieser  .Apparate  ist  zu  linden  in  „Eluelrical 
World"  UlCfl,  Xo.  3. 

Dio  Konslruktion.  wie  sic  von  dcr 
Firma  Voigt  vA-  Hacffncr  .-V.-G.  ausgefahrl 
wird,  ist  priticipiell  gonau  glcichartig  wic  die 
in  „E'1'Z  l!ii)2,  ilcft  '.in.  von  mir  bcscbrlelmiie 
aniomatisebo  Ein-  und  Aussobulivorriclilung 
far  Gleicbstrom.  nur  sind  die  Apparate  Hirer 
Gn'iBc  enlsprochond  mechaniseb  kr/ifliger 
durebgebildet.  In  Fig.  2 ist  dcr  ('ilscbalter  mit 
automatisulicm  Antrieb  in  der  AustUbruiig. 
wie  cr  ^etzt  als  normal  gobaut  wird,  darge- 
stellt.  Lbor  dem  Olscbalter  / ist  ein  sciimicdc- 
ciaernes  Gcstell  aiigobrachl.  an  wclcbom 
soitlicii  dcr  /ugmagnet  bcfesligt  ist,  dcr 
das  EinschaUon  dos  .Vpparates  besorgt.  Itci 
dcr  Kinscimitung  wird  dcr  Kisenkern  e in 
das  Solenoid  a hincingozogeu  und  die 
Uowegung  in  loicbt  crsiehtlicher  Weise 
uuf  den  Olnchaller  ubcrlragcn.  Wenn 
dor  Kisenkern  e in  der  obersten  Stellung 
ungclangt  ist,  filllt  die  Klinkc  k cin  und 
bait  don  Schalter  in  der  einguschallelun 

•I  Vft.  .»nv.’  iwi.  8.  1*7. 
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Siellung  Dnrch  die  heweguug  der 

Klinke  k wird  der  Haken  h I'relKOgebcn 
und  dnrch  eine  Keder  zarOckgezuc'uit,  wo- 
rauf  der  El.ienkern  f in  die  Ildiduner  des 
bolenoldes  b himinicrnillu  Durch  dlcsc 
Ucwegung  wird  der  kleliic  licimiter  uiit 
Ilollenkontakten  c unterbrocben,  welclier 
den  .Stromkreis  der  EinschaUmagnetcn  « 
guechlossen  faieli.  Ka  wird  niso  durcli  die 
zwanglsutig  aufeinnnder  folgeiideu  Bewe- 
gungcn,  iiAmlich  des  Kisenkenies  e,  der 
klinken  k und  It  und  des  Kisenkenies  f der 
Strom  iQr  die  Einschali.spule  erst  abgestelli, 
nachdmu  die  Kinschalcung  sicber  voilzogen 


war.  Mil  dcm  Eiscnkorn  e vorbnndcn  iat 
noch  ein  Z'vcitcr  kleincr  Schallcr  mil  Uollcn- 
kunlakten  d.  wolcbor  den  Slrumkrcis  fUr 
den  Ausschaltniagnoten  b gcschloaacn  ball, 
wenn  der  Uaaptschnltor  vingcscbaltot  ist. 
Wenn  zwceka  Auascbaltnng  die  Spate  h 
•Strom  crbfllt,  dann  achlitgt  dor  Eiscnkorn 
f bei  seiner  .\ufwtlrtsbowcgung  die  Klinke 
k beraus.  wobci  er  sich  gleichzoilig  an 
der  Hakeukliiikc  A in  der  oboreu  Steitnng 
feslhakl.  Durcb  das  Ldsen  der  Klinke  k 
wird  der  Eisenkern  e rail  dem  daran  bc- 
fesiigtun  Schalteneil  des  Olschaltors  froi- 
gegeben  uiid  der  Olscbalter  wird  durcb 


die  Wirkung  der  Kedem  g ausgeschaltet. 
Dabei  wird  nulQrlieb  der  kioine  Schalter  d 
auch  uuterbroeben  und  somit  die  Ausschnlt' 
spate  A wieder  stroinlus  gemaeht.  Dicse 
vcrhSlCnlsmAlSig  einfaebe  Einrichtung  wird 
noch  dadurcb  vcrvutlstikndigt.  dafi  ein  Uand- 
licbol  (siehc  Fig.  3)  augebrseht  ist,  durcb 
wcicbcn  cs  crraOglicht  wird,  im  Xotfalle 
auch  don  Schalter  von  Hand  einzuschatten, 
und  ein  Knopf  m,  durch  welchen  man  die 
LOsung  dcr  Klinke  k fOr  die  Ansschalt' 
buwegung  ebentails  von  aus  Hand  vor- 
nchmen  kann. 

•Sclmlcworke  dieser  Art  sind  nun  in 
vcrschicdoncn  kleinoron  Variationen  znr 
AusiQbrung  gelangt.  Fig.  -1  zeigt  einen 
autumatischen  Schalter  dieser  Art  fiir  1000  A, 
wcichor  in  der  Konstruktiun  noch  manchea 
bemerkonsworte  aufweist.  Die  auloniatische 
Sehaltvorriehtung  ist  prineipiell  dieselbo 
wic  bei  doin  erst  bOBchriubonen  .Apparat. 
A berdie  incchanische  Cbertragungdcr.Schall- 
bewegungauf  don  Olscbalter  bietet  deshuib 
einiges  Intcrosso,  wcil  cs  sich  bier  uiu  oineu 
groiien  Scballer  handcit,  der  imiurgemitU  zur 
liowcgungoinun  zieinlichcn  Kraftaufwnnd  be- 
durf.  und  wcil  bier  dcr  CUschaltcr  rail  Tasl- 
blirstcn  versebon  werden  inulilc.  wclcbe 
apccicll  iiu  Ictztcu  Augenblick  zuiii  An- 
prcsscu  einen  sehr  beirSchUichen  Kraflauf- 
wand  crfurdeni.  Man  raufilc  deshalb  zu 
eincrkniohcbelariigcn  Konstruktion  grelfcn, 
und  cs  ist  ans  den  scbemaliscben  Zeicb- 
nungcu  Fig.  b und  6 crsichllicb.  daG  durcb 
die  uigoniUralicbc  Anordtiung  dcr  beiden 
Uewogungsbcbcl  j und  I in  der  Iclzten  I’e- 
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riodo  dcr  Kinsihaltbewoguiij'  die  TastbUrsicn 
des  Olsohiiltors  stuCfrci  aber  mil  auCcr- 
ordentlicli  starkem  Druck  gogun  die  Kon- 
lakie  gepreCi  wcrdeii.  Dlese  An  dos  Au- 
pressens  hat  aiiBcr  deui  Voncil,  daU  man 
mil  eliier  kleineren  Kraft  des  .Magneten  nus- 


Kic,  3 


herausgcBiellt.  dali  die  guCeiserncn  Deckel 
tier  Olschaltcr  bci  liOheren  Stromstitrken 
tiurcli  Wirbclstrdme  stark  crhitzt  weidon. 
Hoi  Schaltcrn  bis  zu  WX)  A ist  die  hierdurch 
bediiigte  Krwiirmung  des  Deckels  unbedenk- 
lich.  bei  kleinereii  Sirorastilrken  bis  100  A isl 
sic  Qberhaupt  kaum  zu  koiistatiureii.  .\ber 
scbun  bei  uOO  .A  ist  die  r.rwflnnung  des 
GuBdcckels  so  l)etrachtlieli.  daB  sie  sich 
schr  litstig  bemerkbar  macht.  Man  kann 
sieh  nun  naiiirlieli  damit  lielfen,  daB  man 
die  Deckel  der  Olschaller  fOr  groBerc 
StromstUrkcn  ans  KotguB  ausfiilirt.  Dios 
Mitiel  isl  aber  natarllcli  zicmlieh  tener,  und 
da  Versuclic  zclgten,  daB  der  bekannte  Kilt 
fUr  I’orzellan  aus  Ulciglfttte  und  Glycerin 
auch  fttr  .Marmor  ein  ganz  ausgezeichnoies 


Fl«.  4. 


nungsleitungen  in  Bertihrung  zu  komracn. 
dcnn  man  kann  otfenbar  an  dem  U-BUon  « 
(s.  Pig.  2)  sicli  cine  Wand  aus  pcrloriericm 
Hlech,  Drahlgelleeht  odcr  derglcicheu 
befcstigt  denken,  wodurch  der  Raum,  in 
welcliem  sich  der  automatische  Sdinlt- 
mechanismus  bclindcl,  ganz  von  dem  Iloch- 
spanimng^  lillireudeu  Kaum,  in  welchcm 
sich  der  Olselialter  beflndet  abgetrennt  wird. 


koinmt,  noch  den  weitcrcn  Vorzug.  daB  die 
'rasiI>Qrsiun  des  Sclialters  gesehont  werden. 
Dio  Schaltcr  mUssen  natdriich  tlott  main’i- 
vricren,  d.  li.  die  Schultbewegung  muB 
encrgiscli  und  pKitzlicb  ausgel'Ohrt  werden. 
WQrde  man  nun  die  'I'ostbiirste  durcli  <len 


Beiostigungsiniiccl  bildet,  sodaB  man  damit 
also  beliebige  Porzellan-  oder  .Metallteile 
vorzUglich  in  Marmor  einkitten  kann,  so 
liaben  wlr  bei  Olscliultern  fUr  grofie  Strom- 
sUirken  Marmordeckei  mit  bestem  Krfolg 
zur  Anwendung  gebraclit. 


Dieses  Bestreben,  den  Schaltmcchauis- 
mus  von  dem  oigeiuliclion  ('tiscbalter  zs 
entferiicn,  hat  noch  zu  zwei  wcltcren  .Aus- 
fuhrungsformeii  gefiilirl,  welchc  in  Fig.  » 
und  8 wiedergegeben  sind.  Hierbei  ist  dcr 
Olselialter  ganz  von  dem  Schaltmechanismus 


■/Cug  des  Magneten  dlrekt  gegen  die  Kon- 
lakle  scldagen  hissen,  so  dilrflen  die  Knpfer- 
federn  diese  selilagemie  Hewegung  auf  die 
Dauer  nieht  aushalten.  sondern  sie  werden 
langsam  aligeliogen  und  verderben. 

Die  .Ausfiihrung  dic.^^es  Olschalters  bietet 
tnsofern  aiu-h  nocli  uiniges  Iutercs.-:c.  als  der 
Deckel  des  Apparates,  weleher  die  Durcli- 
miirungen  tllr  die  Aiisehlnsse  entliiilt,  au.s 
Marmor  liergestelll  ist.  Ks  liat  sieh  nruulieh 


HczUglich  des  UuBoren  Aufliaues  der 
bescliricbenen  Konstruktion  ist  darauf  hin- 
zuwelson.  daB  dor  automatische  Schalt- 
meehanisnius  nieht  etwa  direkt  iiber  dem 
Ulsehalter  angebracht  1st.  sondern  scillieh 
eine  Art  Vorbau  des  Apparates  bildet.  Dies 
bietet  den  wnseniiichcn  Vorzug,  daB  man 
don  automaiischen  Bchaitapparai  iin  He- 
trielu-  nnler  ..Inrsicht  haltcii  kann.  olme  daB 
man  beftlrdiien  niuB.  mit  ilen  liuelispan. 


geirennL  Dieser  ist,  wle  in  Fig.  7 darge- 
stelli,  in  eineiu  an  der  Wand  befestigten 
Schaltkasten  untergebrachu  oder  er  befindet 
sieh  nach  Fig.  8 in  ciner  Art  Schaltsaulc. 
In  bciden  Fallen  wird  der  Olschalter  dorch 
oinen  Stangenantrieb  mit  dem  Schaltiuccha. 
nismns  verbunden.  Der  Vorteil  der  Ein- 
riehtung  besteht  darin.  daB  der  Sehaltmecha- 
nismus  sich  in  cinem  anderen  Kaum  bi'- 
linden  kann  als  der  Olselialter  scibsi;  die 
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Kiinlrollc  dcs  .-Vpparalcs  isl  dadarcli  wu- 
seiitlicli  erlclclucrt.  In  FIb-.  !t  ist  dur  Aii- 
irieb  (les  Olsdialtcrs  darBQsUdIt,  welclicr  im 
Kctricta;  der  l.almratoriumscinrichtmiB  der 
I'iriiia  Voigt  A Haeffncr  A.-G.  vorwendct 
idt  and  wulclicr  im  wesuiitlichcn  mil  dor 
.\nordnung  dcs  Scliullkustons  (Fig.  7)  dber- 

vinstimlht. 

Die  zuleizt  wiedergegeboiieii  Kinrlch- 
tungen  rahreii  micli  nun  dazu,  cinmul 
iliirauf  liinzuwciscn,  wie  diese  automa- 
liscbcii  Schalteinrichtungen  im  lietricbe 
gr>'iUcrcr  Centntinidagen  vurteilhait  zu  ver- 
vrenden  sind.  Dcnn.  wonn  man  sich  in 
lien  biaberigen  Schalt.snlagcn  cinfach  die 
llucbspannangsschalter  durcb  diese  uuiu- 
imitisclicn  iichaltwerkc  ursotzt  denkt,  so 
wird  man  otVonbar  die  VorzQgc  dieser 
Apparate  nur  zum  'I’eil  nusnutzen.  .Man 
muli  vicimehr  auf  Grand  der  KigemQmlieh- 
kcilcn  der  natonmtisebon  Sclmltapparate 
far  die  Uispusilion  der  lioubspannungs- 
Schallanlagen  einen  andcrun  Huden  zu  ge- 
winnen  und  die  ganze  Schaltanlage  den 
Vurtvilcn  des  uut»matischen  Betriobos  an- 
zupasson  suebun.  Dieser  VorUsil  liegt  nun 
ilarin.  dnii  der  Hocbspunnungsschaltcr  zu 


eincm  Fern  schal  ter  wird,  und  wshrend|nian 
frUher  aus  betriebstechnischen  Grttnden  vor 
•ler  Notwendigkcil . stand,  die  Huuhspan- 
nnogjjchaiter  zusamnien  an  einer  Stelle  zn 
vereinigen.  konimt  dieser  Gesiebispunkt  bci 
deni  uutuiuatiseliun  Fcrnschaltungsbetriob 
WM  in  Wcgfali;  man  kann  also  die  gauze 
jicbalianlugc  auf  wesentliub  nndereu  Grund- 
ingen  disponieren.  Als  solehc  ergibt  sich 
von  selbst  die  Voranderung,  bei  einer  gr<>- 
deren  .Auzahl  von  Masebinen  die  ganze 
Hockspannungs-Schaltanlage  auseinander  zu 
*ietien,  resp.  in  mehrere  kleine  rtlnmlich 
gcirenme  lIochspannungB-Sehaltunlngen  auf- 
Midsen,  welcho  sich  einzoln  in  der  \ilhe 
jeder  Mascliine  betinden  und  dcren  Fern- 
iKriaiigung  von  einer  gemcinsuraen  Kom- 
■nandustellc  aus  erfoigt.  Hierbei  koinmcn 
die  Hochspannungszuleitungen  von  den 
cnizclnen  Masebinen  zur  gomeinsaincn 
bclmltstellc  in  Wegfall,  wohingegen  die 
baunnclscbienen  gewissermaiien  die  Lilnge 
dcs  ganzen  Musehinenraumes  erbalicn. 

Bel  dieser  Disposition  wird  man  wohl 
inoist  von  der  Anwendung  des  Ring- 
'•ilungssysieins  fur  die  Saniinciscliicneii 


abselien.  Icb  babe  sciion  tVUlicr  gelegent- 
licU  diirauf  liingewicsen,  duU  das  King- 
leilungssystem  fUr  die  Sammelscliieneii 
nach  melnor  .Meinung  keinc  sclir  glUckliche 
Bereiclicning  dor  Eleklrolocbnik  aus  dem 
Gebiete  des  allgenieincn  Mascliincnbaucs 
her  darsicUt.  Der  bauptsaclilicbste  R.aehceil 
des  Systems  berubl  darln,  daC  die  ganze 
Schaltanlage  durcli  die  Ringleitung  In  der 
Rcgel  eine  orheblichc  Komplikation  crfAlirt. 
fonier  darin.  daO  die  zwisclien  den  uinzelnen 
Masebinen  angebraehten  Treimschaltor  bei 
dem  Kingleitungssystein  fdr  die  ganze  von 
der  Ceniralo  gegebenc  Stromst.^rke  be- 
messen  scin  mOssen,  wjlbrend  bei  dem 
gewohulichen  Summcischicnensysium  die 
Trennschalter  in  der  Stromsuirke  iiatttr^ 
lieh  nur  der  GrUBe  der  einzcliicn  Maschinc 
zu  enisprcelien  braiiclicn.  .AiiUerdem  er- 
wclst  sich  das  System  als  selir  uiivor- 
lellhaft  far  den  Fall,  <laB  nielit  nur  an 
oinor,  soiulern  an  zwei  Masebinen  irgend 
weleher  Defekt  aufirilli  dann  wird  natnr- 
gemait  dor  zwiseben  den  beiden  defeklen 
.Mascliinen  hefindliche  'I’eil  der  Anlage  durcb 
die  .Anordiiuiig  der  Ringleiluug  lubm  golcgi. 
Die  Ubernabme  des  Riiigsystems  aus  dera 


allgomeinen  Mascbiiicnbau  geschah  wobi 
nacb  Analogic  von  Kohr-Ringlcitungen  und 
man  Qbersali  dubci,  dalS  bci  dicsen  die  Rolir- 
leitungen  selbst  — insbesondere  wegen  dor 
Flanschenverbindungen  — die  heiricbstech- 
niseb  seliwitcbcren  Telle  der  Anlage  sind. 
Bci  iiohrleilnngen  gcwiibrt  also  das  Ring- 
system  die  MOglickeit,  in  verbiiltnisniaUig 
cinfiiclior  Weise  einzelne  Teile  des  Rohr- 
systems  in  Repuratur  nelimen  zu  kOiiiieii, 
eiii  Fall,  der  auf  das  cleklrisebo  Sammei- 
sehicneiisystem  Ubortrngen,  gar  iiichl  in 
Bctraebt  kommt,  da  boi  diesem  cin  Defekt- 
werden  der  Verliindungsstollcn  der  .Sammel- 
schicnen  oder  dieser  .selbst  als  ansge- 
schlosson  gelten  kann. 

8en>slverst.^ndlich  ist  os  niclit  in>>glieli, 
dali  man  die  oben  beschriebene  .-Vnorxlnnng, 
die  Schaltanlage  fUr  die  Masebinen  in  eine 
Reihe  kleiner  Hocbspannungs-Selmllanlagen 
aufzuibsen.  immer  dnrcbfUhrU  Die  Anurd- 
nung  wini  z.  U.  bei  einer  geringen  Anzabl  .Ma- 
schinen  und  einer  grfiUereu  Anzahl  Feedor- 
leitungen  nicht  sclir  zwnckiniiliig  werden.  Bei 
Schaltanlagen  groBlen  Stiles  aber.  liei  wel- 
chen  es  sich  uin  eim^  groBc  Reihe  von  .Ma- 


sebinen  Imndelt  und  liei  welciicn  in  der 
Regcl  die  Vcrteilungs-Schallanlage  von  der 
.Masebinen  - Selialtanlngc  giinzlicb  getrenni 
wird,  dUrtle  das  oben  skizzinrtc  S.vsleiu 
sich  wolil  zur  Amvoiuiung  cmpfehlen.' 

Die  Betflliguiig  dor  automalischen  Hocli- 
spanmmgssclmller  von  der  Scbaltstolle  aus 
orfoigt  nun  naeli  dem  in  Fig.  10  abgebildcteii 
Schema  mil  UUlfe  zweler  Druckknti|>fe. 

Aus  dem  .Schema  ist  crsichllicli.  daU. 
wenn  man  don  Druckknopf  fUr  „EinsclmIten“ 
hetmigt,  der  Stromkrels  fOr  die  Kinselmll- 
spule  I-  gcschlosscn  wird.  Der  autoiiniti- 
sebe  Sclmlter  scimltot  dann  cin  und  iin 
nkchsten  Augenblick  wird  durcb  den  kicinen 
Sclmlter  h der  Stromkrels  dcr  Spulc  >•  wiedcr 
unicrliroelien.  IJingekehrt  wird.  wenn  dcr 
Druckknopf  fUr  „.Vussebalten“  betfitigt  wird, 
die  Ausschaltspuie  a orrogl  und  durcb  die 
Ausschaltbewegung  des  Olscballcrs  und  des 
damil  verbuudenen  kleincn  Scbaltcrs  <■  so- 
fort  wleder  stromlos  gonmebt.  Sclbstver- 
stbndlleb  liegt  cin  BcdQrfnis  vor,  an  der 
Scbaltstclle  cin  Krkcnnungszeichen  diifar 
zu  imben,  daB  dcr  Automat  die  bcabsiebtigle 
Sclialtbewegung  aucb  wirklicli  ausgefulirt 
hat.  Diesem  Zweeke  dicnen  die  beiden 
.Merklamjien  </  und  f.  Denkcn  wir  nns  zu- 
nftehst  die  drei  Puiikic  des  kleinen  Um- 
sclialtcrs  1/  noch  zusammenbangend  verbun- 
den,  dann  erkennt  inaji  aus  dem  Selicma. 
daB  die  Lampe  y durcb  den  kleinen  Sclmlter 
<•,  die  Lampe  f durcb  don  Schalter  0 ein- 
resp  nusgeschaltet  wird.  Wenn  also  der 
autoninti.sche  Schalter  die  Kinschallbewcgung 
riclitig  volizogen  bat,  leuchlcl  f auf  und  y 
erlischl.  Dabei  ist  ohne  weiteros  klar.  daB 
die  laimpen  in  der  Tat  eicktrisch  zwang- 
lilnlig  mil  deni  uutuinatisclien  Schalter 
zusamincnhangen  und  ihr  Lencbten  mler 
Nielitlcucblcii  mil  der  liowegung  der  DrucU- 
knopfe  selbst  dirokc  nichts  zu  lun  bat.  Durcb 
die  l.ainpcn  ist  also  eine  zwangliiiilige  Riick- 
ineldung  der  volizogcncii  Sclialtuiig  gegeben. 
Ks  ist  nun  betriebsteebniseh  nieht  erwUnsebt. 
daB  fortwiilirend  bei  jedciii  der  Schalter  die 
eine  oderdie  andcre.Merkliiiiipe  brenm.  Alige- 
sebuii  vim  dem  Siroinvcrbraueh  der  Immpeii, 
maebt  cine  grOliere  Anzahl  brcnncniler  l„'iiii- 
pen  eine  sulcliu  Selmllanbige  keiiieswegs 
tllicrsielitlicber.  .Ans  diesem  Gruiide  isl  der 
kleine  Umsclialter  » in  die  /iileitung  zii  den 
l.ainpcn  y und  f eingefUgl,  nnd  nmn  drebi 
den  Umschalter,  naclideiu  man  an  duiii  .Aiif- 
Icuchten  dcr' .Merklampen  erkannt  bat.  diiU 
die  beabsielitigte  ScliiUtung  riclitig  vollzofren 
wurdo,  in  die  andere  Stellung;  hierdn  jb 
wird.  wie  aus  dem  Schema  ersichllieb,  der 
Stromkrels  far  die  .Merklampe,  wcleln;  auf- 
gcleuchtet  batle,  geOfl'nut,  dugogen  dor 
SU'oinkreis  fdr  die  andere  .Morklampo  gc- 
schlossen.  Wird  also  die  Stellung  des  rnio- 
matiseben  Scbaltcrs  (vergl.  Fig.  10)  durcli 
die  Betiitigung  des  Druekknopfos  fur  „Aus- 
sctmltcn“<idur  aucb  durcb  antninatischcs  Aus- 
lOsiiii  dcs  Scbaltcrs  vcriinderl,  ilann  ieuclitel 
richtjgdiet.nnipe/'aufundmMii  muBnuii  durcb 
i^urUckdrelieii  des  Umsebalters  11  wiederum 
diese  Lampe  zum  Krluschon  bringen.  Die 
laimpen  baben  dann  also  mclir  den  Xweek. 
die  jeweilige  Veranderuiig  de.s  Schalluiigs- 
zustaiidcs  und  niebt  sowobi  den  /.week, 
dieseu  /ustand  selbst  anziizcigcu.  Dies  ist 
besonders  wcrtvoll,  wenn  in  einer  grUBcrcii 
Schaltanlage  eine  autumatischc  Ausliisiiiig 
eincs  Schaliers  eintriit;  ilann  lenchtet  nur 
die  bctrcH'eiide  latmpc  dieses  Schaluirs  fdr 
,Au8ge.schaItot“  auf.  was  natarlicli  ein  viel 
besseres  Signal  ist,  als  wonn  sicli  iiiilur 
mclircren  leueliusndcn  laimpoii  eine  Vari.H- 
tion  zeigeii  wiirde.  .\nlierdem  gesuitict  der 
kleine  Umsclmller  » aiicli  nocli  zu  erkennen. 
in  welchcm  /ustandc  sieli  der  iiulomalisclie 
Seballer  bellndet,  was  ja  an  den  Driick- 
knOpl'en  selbst  nicht  wabrgenommen  werden 
kann.  Die  DrnckknOple  and  der  kl-inc 
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Umsohaltcr  werden  nan  ihrer  Znsainmen- 
^ehOrigkeit  wepen  in  cinon  gemeineamen 
Appiirai  zusaiumongebaut,  welcher  in  Fig.  13 
for  versenktem  Einbau  in  nine  SchaUtaiel 
dargcstelli  isi.  In  ein  GuBkflstchen  elnge- 
schlossen.  liiUt  sich  das  klcinc  Tableau  aach 
bequem  ml  ciner  Silule  befestigeu. 

Finer  der  wesentlichsten  VorzUge  der 
ganz  automatiseben  Schalter  ist,  daB  sle  in 
Verbindung  mit  Maximal-,  Rdekstrom-  und 
Zcitrelais  auch  die  autoniatischc  Auslosung 
dcs  .Scbalters  im  Falle  irgend  ciner  Unregei- 
inaUigkcii  dcs  Beiriebcs  bewirken.  In  dem 
s>cheina  Fig.  10  ist  dcshalb  die  Maxinialaus- 
iOsang  rail  zwel  Hochspannangs-Maxinml- 
rclais  und  einem  Zoitrclais  wiedergegeben. 
Die  Uenutzung  der  antomatischen  Scimlier 
zur  selbstiatigen  Maximal-  Oder  BUckslroin- 
ansIOsung  erfordcri  nun  aber  dcs  weiteron 
cine  Sielierbeitsvorkchrung,  filr  den  Fall, 
dall  der  Schalter  ciwa  unter  bestehendem 
KurzsclduB  elngeschaltnt  .wird.  Diescr  Fall 
kann  natilrlich  im  Belricbe,  namcntlicli  bei 
Fecderleiiungcn,  iinmer  eintreten,  und  an 


naiOrlich  ganzlich  ausgeschlossen  sein  muB. 
Diese  Schwierigkoit  wird  nun  zunBc.hst  durch 
Anwendung  der  DruckknOpfe  umgangeii. 
Der  Dniekknopf  wird  venittnftigerweise 
nur  so  lange  gedrUckt  werden,  bis  die 
Mcrklampc  die  v.dlzogene  Scbalrang  an- 
zeigt,  ist  also  in  dieser  Ilinsicht  zunSchst 
nicht  bedcnkllch.  Ks  kann  aber  nacb  der 
Konstrukiion  des  automatiseben  Apparates 
docii  der  Fall  eintreten,  daB,  wenn  der  auto- 
matischc  Scbalter  unter  KurzscbluU  eln- 
sehaltet,  dnreb  Wirkung  eincs  Maximalrelais 
die  Ansscbaltspuie  sofort  Strom  erbSlt,  ehc 
der  Eisenkern  der  Ansscbaltspuie  Zeit  hatte, 
hernnterzufallen  und  dadurcb  die  Einscbalt- 
spulo  auszuscbalten.  Dann  wiirden  also  so- 
wold  die  Einscbaltspule  als  aucb  die  Aus- 
scbaltspule  gleichzeitig  unter  Strom  stehen, 
der  Sehaltapparat  in  der  eingescbalteten 
Stellung  fcsigcbnlten  werden  nnd  weiterliin 
die  bciden  Spulen,  welcbe  docb  nur  fOr  mo- 
mcntanc  Beanspruebung  bemessen  sind.  als- 
bald  verbrennen.  Desb^b  ist  es  notwendig, 
cineSieberheitsvorkelining  zu  trell’en,  welcbe 
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ausgeschlossen  ist.  Zwar,  die  Benuizuiig 
eines  falscben  Druckknopfes  ist  an  sich 
ganz  harmios,  deun  es  wird  damit  ja  keine 
Anderung  des  bestebenden  Zustandes  her- 
beigefObrt.  Wenn  jeraand  z.  II.  einscbalten 
will  und  er  driickt  aus  Versehen  den  Druck- 
knopf  fiir  „.Ausscbalten“,  dann  passien  »n 
dem  Apparat  weiter  gar  nlchts  imd  der 
Hetrefl'ende  wirtl  seinen  Irrtum  wohl  bakl 
bemerken.  Denuoeb  mug  ein  Schalter, 
welcher  durcb  seine  Stellung  den  Zastaml 
des  automatiseben  Scbaltapparatcs  markien 
und  welcher  namcntlicli  nnr  durch  cine 
momentanc  Bewegung  bet&tigt  werden  kann. 
als  vollkommener  gelten,  als  die  Knmbina- 
tion  der  beiden  DruckknOpfe.  Dio  be- 
quemste  Form  fiir  cinon  solchon  Scbalier 
ist  zweifcllos  die  eines  kleiueu  Drehnm- 
scbalters.  der  in  zwei  rechtwinklicb  za  cin- 
under  versetzten  Positionon  die  Stelian(;en 
„eiu“  und  „aus“  der  automatiseben  Scbali- 
vorrichiung  wiedergibt  (Fig.  12).  Wieschoa 
oben  envilbut,  darf  der  Umschalter  in  dlcsen 
Stellungen  nicht  Kontakt  muchen,  speciell 
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olneu  modemen  Maximalautomatcii  fdr 
Feederleitungen  muB  man  die  betriebstech- 
nischo  Porderung  stellen,  daB  or  sofort 
wieder  auslOsl,  wenn  er  etwa  einmal  nntcr 
bestehendem  KurzschluB  ciugcscbaltot  wurde. 

Die  Anwendung  der  DruckknOpfe  sebou 
ist  auf  diese  MOgliehkeit  zurilckznfiihren, 
denn  die  Verwendung  eines  cinpuligen  Um- 
schalters  statt  der  beiden  DruckknOpic  wQrdc 
billiger  and  ciufacher  sein  und  noch  den 
Vorieil  besitzen,  daB  die  Stellung  des  Um- 
schalters  die  voUzogene  .Scbaliung  erkennen 
litBi.  Die  Anwendung  eines  gcwObnliebcn 
Umschalters  ist  aber  ausgeschlossen,  denn 
wenii  man  sich  vorstelll,  daC  der  Umsclialter 
auf  „eingescbalun“  stiinde.  es  trilte  aber 
aus  Irgend  einer  Ursuehc  uutomatisclic  Aus- 
lOsung  ein,  dann  wiirde  — der  Stellung  des 
Umschalters  entsprccliend  — der  automaii- 
sebc  Scbalter  sofort  wieder  von  selbst  ein- 
schalten  und  dieses  Verfahren  nacb  Art 
eines  Sclbstunterbrucbers  I'urisetzen,  was 


es  ausschlieBt,  daB  die  Einscbaltspule  und  die 
Aussebultspule  gleiclizeiiig  Strom  erbalten. 
Es  geschicht  dies  entweder  durch  ein  Schutz- 
relais  * (siehe  Fig.  10).  welches  den  Strom- 
kreis  dor  AusschaltspuJo  unlcrbricht.  so  laiigc 
die  Kinschaltspulo  einge.scbaitet  ist,  Oder 
durch  die  Kinrichtuug  nacb  Fig.  11,  nacb  wel- 
cher  durcb  die  Bewegung  des  Eiuscbaltdruck- 
knopfes  der  kloinc  federnde  Schalter  //  und 
daraii  dor  Stromkreis  dor  Ausscbaluspuie 
unterbroeben  wird.  Da  auBerdem  wobl 
schwerlieh  Jemand  den  Dnickkuopf  linger 
niederdrueken  wird  als  uOtig,  so  bleibt  — 
wenn  aus  irgend  einem  Grunde  sofortige 
selbsttatige  AuslOsung  eintreten  sollte,  d.  h. 
beim  Einscbalten  unter  bestehendem  Kurz- 
scbluB  — der  Schalter  Jedenfalls  nur  so 
lange  geschlossen,  als  der  DruckknopI 
niedorgedriiekt  wird. 

Immorhin  lloBe  sich  gegen  die  Anwen- 
dung der  DruckknOpfe  einwenden,  daB 
eine  I'ulscbe  ilaiidbabuiig  nicht  ganz 


darf  er  nicht  in  der  Endstellung  „oin“  de" 
StromsebluB  fUr  die  Einsch^tspulc  her 
stellen,  well  andcrnfalls  beim  Eintreten  einer 
automatiseben  Auslosung  sofortiges  Wieder- 
einscbalten  erfolgen  wtlrde.  Aus  dem 
Grunde  ist  die  Einrichtung  so  getroffen. 
daB  der  Drchsehalter  nur  vorObcrgcltend 
Kontakt  gibt,  wiilireiid  cr  von  tier  einen  in 
die  mulere  Schaltstellung  hiiiUbergedreht 
wird.  Da  es  selbstverstiindlich  vorkoninicn 
kOnntc,  duB  die  Sclialtbcwcgung  des  Drcb- 
umschalters  so  nisch  ausgefiihrt  wird,  dah 
die  automaiische  Schaltvorrichtung 
Zoit  bat  initznkommeu,  so  muB  durch  cine 
besondcro  V'orrichtung  dafUr  gesorgi  wer- 
den, daB  der  wuhrend  des  kurzen  .Momonto. 
der  Drchbewegung  gemachtc  Kontakt  dodi 
hinreicbeud  lange  aufreebt  erbalten  wird, 
urn  die  bcabsiclitigte  Bcwegnng  der  anto- 
luatischen  Schaltvorrichtung  anszufillircn. 
Zu  dem  Zweeke  werden  noch  zwei  klcinc 
Kclais  und  k angeordnet,  hoslelicnd  au.‘> 
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jo  einen)  kleincn  Elcktromaf'neten,  weicber 
(iurch  die  Bewegunp  seines  Ankens  don  von 
dcm  kloinen  DrehschnUer  ansgerahrtcn  mo- 
meiitanon  SiromschluC  wiedurliuU  und  na- 
lilrlicb  snlanf'O  aufrcchl  crhitlt,  als  der  kleine 
errefft  ist.  d.  h.,  solaniie  niclu  der 
betrofl'ende  Stromkrois  darcli  die  Funktion 
der  automatischen  Schnltvorriciuuiif'  unter- 
brochen  wurde.  Das  Kelais  k ist  auCnrdem 
noch  dadnrcii  zu  uiucm  Schntzrelais  aus- 
('oliildet,  daS,  wonn  der  kleine  Schaltor  m 
sk-h  schlicllt,  der  Schalter  u und  dainii  der 
Sirumkruis  fUr  die  Ausschaltspulo  untei^ 
brochen  wird. 


Wie  durch  verscbledene  Relals  die  Er- 
raiiunir  diesor  Uedinguuiien  fesi{;cloi;t  wird, 
ist  alls  dem  Schema  Fiff.  14  zu  ursohen.  In 
dem  Selioma  sind  mit  n und  m die  Ver- 
jClekbs  SpannungstransformaUjren  ror  das 
Netz  und  die  zuzuschaltcndcn  Maschinen 
bezeichneu  Wie  orelchtlich,  sind  diesolben 
so  gesebatot,  daB  die  Paralielscliaitung  er- 
folgen  muB,  wenn  die  I'hasenlampe  /»  hell 
brennt. 

Um  uuu  die  orstc  der  oben  genannton 
Bedingungen  fostznsiellcn.  daB  nilmlich  die 
znzuscballeude  Masebine  eine  etwas  bnhere 
Spaunung  babe  als  das  Neiz,  ist  das  Diffc- 


weitori.  Die  eino  rote  I.ampe  (links)  meldci 
„Spunnung  zu  boch“,  die  griine  Laiupc 
(rcclite)  meldet  „Spannung  zu  niedrig"  und 
die  woiBe  mittlorc  Lampe  Icuchtet,  wenn  die 
Spannung  rlebtig  ist  und  das  Kelais  r bei  n 
Koncakt  gibt.  Der  Masebinist  hat  also  an 
dem  Fcldrogulator  der  zuzuschaltendcn  Ma- 
schine  so  zu  regulicron.  daB  die  wniBe 
Liimpc  loncbtct. 

Die  zweite  Bedingung,  duB  die  Phase 
der  zuzascbaltcnden  Masebine  init  der  Phase 
des  Netzes  aborcinstimmen  soil,  wird  durch 
ein  normaios  Kontakivoltmcter  o fesigestellts 
dessun  Spule  der  Pbasenlampe  p parallel 


Pix.  13  KU.  14. 


Fs  ist  klar,  daB  diese  Einrichtung  in 
KOcksiebt  auf  etwaiges  Binschaltcn  unter 
btsiehendem  KurzscbluB  noch  vullknmniener 
fanktioDiert  als  die  beiden  Druckkndpfc 
mil  der  bosehriebenen  Schaizvorrlchtung. 
I>er  automatisebe  .Schalter  wird  nur  mo- 
moman  eiiigescbaltet  und  kann  unmittelbar 
lUianr,  ganz  unabhbngig  von  der  llandbc- 
weguug  (drehen  des  Uniscbalturs)  winder 
aatomatisch  ausldscn. 

•‘Vutumatische  Parallel  sc  lialtung. 

Die  oben  bcschriebunun  ganz  automa- 
■bcheu  Hocbspannnngsschalter  erhalten  fUr 
dtn  Iteirieb  groBer  Hocbspanuungsceutralon 
cine  besondere  Bedcutung  dadurcb,  daB  es 
mil  ibrer  Httlfe  mdglich  ist,  die  Parallel- 
schiliong  von  Wecbscl-  Oder  Drebstrom- 
mawMnen  automutiseb  zu  viillziehen. 

l-’m  diose  autoniaiische  Paralielschaltung 
m^fuhren,  sind  dureb  versebiedenu  Kc- 
mis  die  oinzelnon  Bedingungen  fdr  die 
i’arallelschaliung  festzustcllcn.  In  dera 
jjiiment,  wn  alle  diese  Bedingungen  erfdllt 
sind.  mnS  ein  Kuntakt  fUr  das  Einsehalten 
des  aatomatisehen  Hochspannungsschalters 
“crgcstclit  werden,  wonaeh  die  I'arallei- 
scbalinng  orfolgt. 

, ^ie  Bedingungen.  welebe  zurVornahiuc 
ciner  riebtigen  Paralielschaltung  erfiilit  soin 
niossen,  sind  bckannilich  folgende: 

1-  Die  zuzuschaltende  .Masebine  soli  cine 
C‘W.is  hcherc  Spannung  haben  als  dsis  Netz, 

111  *■  dem  Kotz  hinsicbtlicb  der 

1‘iise  ilherebistimmon  und 

-3.  ale  soil  mit  dem  Netz  uucb  hlnslehi- 
■c  I dor  Periodonzahl  abcrcinstimiuon. 


rontialvoltmeter  <1  angcordnet  und  in  Vor- 
bindung  damit  dus  Kuhestromrelais  r. 

Das  DiHerential-Kontaktvolimeter  ent- 
hitlt  zivei  Bpulen,  von  welchcn  die  eine  von 
dem  Spannungswandier  dor  zuzuschalicndon 
Masebine.  die  andoro  von  dem  Spannungs- 
wandler  des  Netzes  erregt  wird.  Die  Spulen 
wirken  magnctisch  zu  beiden  Selten  cities 
klcinen  Wagebulkcns,  mit  welebcm  ein 
Konlaktarin  verbundon  ist.  Dor  Kontakt- 
arm  kann  zwischen  zwoi  Kontakten  spieicn. 
Wenn  die  .Spannung  des  Netzes  verhaitnis- 
milBig  zu  liocb  1st,  dann  wird  der  rcchte 
Kontakt.  und  wenn  die  Spannung  dor  zu- 
znschaltenden  Masebine  crheblich  zu  hoch 
ist,  der  linke  Kontakt  beiiitigt.  Der  Appa- 
rut  ist  so  cingcstellt.  daB,  wenn  die  Span- 
nung der  znzusc.hallenden  Masebine  filr  die 
Paralielschaltung  gerade  richtig.  d.  h.  etwas 
bcdier  ist  als  die  Netzspannung,  daB  dann 
dor  Kontakthebcl  gerade  frcl  zwischen  den 
beiden  Kontakten  spielt  und  dadurcb  fBr 
den  Stromkreis  des  Kuhestromrelais  r eine 
Stromuntorbreebung  eintritl.  Das  Kuhe- 
stromrelais ist  so  cingcricbtel,  daB  dcr  Kon- 
takt n gedITnei  wird,  wenn  die  Spule  r 
Strom  erhillti  uingckcbrt  wird  der  Kontakt  a 
geschlossen,  wenn  das  DilVercntlalrelais  den 
Stromkreis  der  Spule  i-  unterbriebl.  Man 
erkennt  also,  daB  durch  das  /usammun- 
arbeiten  des  DifTorcntialrelais  und  des  Kuhe- 
stromrelais der  Kontakt  a geschlossen  wird, 
wenn  die  zuzuschaltende  .Masebine  die  rieb- 
tige  Spannung  bat.  d.  b.  wenn  die  erstc  Vor- 
bedingnng  fUr  eine  rieblige  Paralielschaltung 
erfiilit  1st.  Die  Schaltung  des  Differential- 
Kontuktvoltmeters  wird  noch  durch  die  drei 
im  Schema  augedeuieten  Ullihlampcu  er- 


gcschaltet  ist.  Das  Kontaktvoltmeter  wird 
also  den  StromschluB  bei  f>  ausDlhren,  immer 
dann,  w-enn  die  Pbaseulam|)C  />  voll  aul- 
leuchtct. 

Das  Vorhandensein  dor  dritten  und 
letzten  Bedingung  filr  die  I’.arallelschal- 
tung,  namlich  die  I'bcreinstimraung  dcr 
Perlodenzabl.  wird  bekanntlich  dadurcb 
erkannt,  daB  die  Pbasenlampe  />  eine 
lilngcro  Zeit  bell  brennt.  Die  Parullcl- 
schulcung  muB  dann  erfolgcn,  wenn  die 
I..ampe  lang  genug  auflcuchtet,  und  die  Ge- 
scbicklichkcit  im  Parallclscbalten  von  Hand 
bestcht  bckanntlicb  darin,  diesen  riebtigen 
Zoitpunkt  nicht  verstroichen  zu  lasscn.  son- 
dern  das  Zusch.allen  der  Masebine  aurh 
wirklicb  anszuDihren,  wenn  man  sich  durch 
ein  iSngcres  Auileuchtcn  der  Phasenlainpcn 
(iberzeugt  bat,  daB  die  .Masebine  mil  dera 
Netz  synchron  ist.  Die  Ermiltulung  des 
riebtigen  Zoitpunktes  goschiebt  nun  bei  dor 
automatischen  Parallelschaltang  in  cinfachor 
Wcisc  unter  Benutzung  eines  entsprcchend 
oinrogulicricD  Zeiirelais.  Das  Zeitrelais  r 
erhltit  nuc-h  dem  Schema  Strom,  wenn  so- 
wobi  der  Kontakt  a als  auch  dcr  mit  depi- 
sclbun  hintcreinander  geschallote  Kontakt  h 
gescblusscn  ist.  Der  Kontakt  a schlieBt 
slob,  wie  oben  erklitrl,  wenn  die  Feld- 
crrcguhg  der  ziizuscbultondeii  Masebine 
riebtig  regulicrt  wird.  Dcr  Kontakt  h uffnol 
und  scblicBt  sich,  je  nachdem  die  Pliascn- 
lampo  p dunkel  wird  Oder  hell  brennt,  und 
das  Tempo  des  Aufleucbtens  ist  bckanntlicb 
das  Signal  fiir  die  KeguUerung  dcr  Anirlebs- 
musebine.  Wird,  w/lhrend  n geschlossen 
ist,  h bei  langerem  Aufleuchten  dor  J’basen- 
lampe  cine  gewisse  Zell  geschlossen  er- 
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Imitcii,  sii  vennHjr  d.-is  Zeitrelais  z iibzu- 
liiiilcn  and  zuli;Ui  deu  Kontakt  c zu  schliuBeii, 
wodorcli  dcr  aulomaiische  Hochspaniiuntfs- 
sclialtcr  cingfischaltct  und  sniiiit  die  I’arallcl- 
schaltuii^  vollzogen  wird. 

Die  Kaiize  Rinriilitung  wird  nocii  vcrvoll- 
siAndi^t  durch  einen  Sclialter  f.  wclcher  dcii 
Glcichsirom-AnscliluC  fUr  die  rarallidselialt- 
vorricluunff  eliischaltetund  der  nauh  Arl  eines 
.Minimidiiulomateii  aust;el>ildet  isi.  Der  Mag- 
net dc3  .Automaten  triigt  zwci  Wickolimgen  x 
nnd  I/.  Lctzicre  ist  nine  Spannungswickclmig 
und  tiegt  an  bciden  Kontakten  des  Zoiirelais 

an.  W'enn  man  also  den  Schalter  t einsohaltet, 
wild  der  Anker  dnich  die  Wirkung  der 
Spannungsspolc  //  festgehallen.  wftlirend  die 
Spnle  X zunachst  ohne  wcsculliclio  Ilcdeu- 
tnng  isi.  In  dem  Monicnu  wo  das  Zeltrelais 
lien  Kontakt  c schliefit,  wird  y kurzge- 
sclilossen,  und  x crhiill  den  vollon  Strom 
der  Einschnltspule  e.  Sobald  aber  die  Kin- 
3Cl)nltspulo  riclitig  funktionieri  hat,  wird  ihr 
Stromkreis  an  der  nuioinalischen  Schalt- 
vorricluung  bei  k nnterbroclien.  dadurcli 
wird  uueh  die  Spulo  x siromlos  und  der 
Miniinalantoinat  t lost  aus,  schidtei  also  den 
Stronikreis  I'dr  die  auumiatisehe  Daralicl- 
selmltung  ab. 

ScldiuBlich  ist  noch  ein  Siehcrheilsrelais  w 

y. u  erwahnen.  Dassclbo  hat  folgendon  Zwcek: 
Ks  kann  vorkommen.  dsG  das  Zeiirelais  don 
Kontakt  c nur  fllr  einen  kurzen  Augonblick 
schlleBi.  In  einent  solchen  Fade  wiirde  der 
antomatiselic  HochspannungsBclialter  eben 
an.springen,  ohne  violloieiu  vollstitndig 
einschalten  zu  kdnnen.  Das  ist  alter  sehr 
uncrwunsclit  und  es  ist  zwecktnaCig,  den 
Schalter  in  diosem  Fade  doch  vOllig  einzu- 
sclialten,  was  I'ttr  die  richlige  Farallolschal- 
tung  ganz  nnbedenklich  ist,  Zu  dem  Zweeke 
ist  in  dem  Stromkreis  der  Kinschalt-spulc 
dor  kleine  Magnet  n angcbraeiit,  weleher 
bei  aucli  nur  numientaucr  ElTCgung  den 
Kontakt  f selillcBt  und  damit  parallel  zu  c 
noehinals  einen  StromschluU  ausfiihrt,  wel- 
cher  stdange  aul'rceht  erhnlten  wird,  bis 
die  Kinsehiiltung  vollzogen  wunio  und 
der  Binschaltstroinkrcis  bei  k untcrbrochen 
wird. 

Filr  inehrere  Masuhinen  cincr  Centrale 
ist  nur  elne  s<dche  Farailelschaltvorrich- 
tung  erforderlich,  da  man  durch  Kinfiigung 
eines  mehrpoligen  Uinschalicrs  (nach  Art 
eines  Voltmetei'uinschalters)  die  Binrichtung 
Icicht  aufverschiedcnc.Masehinen  umschalten 
kanti,  natilrlieh  inQssen  aber  allc  .Mascbincu- 
schalter  mit  autoraatischer  Ein-  und  Aus- 
schaltvorrichlung  versehen  sein. 

Der  Gedanke,  zwei  Maschinen  (lurch 
einc  nutomatischc  Vorriehtung  parallel  zu 
sehalten,  ist,  wie  ich  (lurch  das  Nachsucheii 
d(is  dicsbeziiglichen  I’atentes  crfahren  habc. 
nicht  nou.  Es  cxistiert  ein  dcutschcs 
I’aient  amcrikanischen  Urspninges,  No. 
137  70;},  Kl.  21c,  auf  elne  solche  Kin- 
richtung,  welclnt  mit  der  vorbcschriebcnen 
Kelaiskombinalion  manche  Ahniichkeit  hat. 
Von  etner  prnktischen  .Vuwendung  dieser 
Vorriehtung  babe  ich  aber  nichts  in  Krfah- 
riing  bringeu  kbunen.  und  das  I'atcnt  ist 
inzwischen  vcriallen.  llieriwch  sciieint  os. 
.tIs  wenn  dicse  Ulterc  Einrichtung  nicht  zu- 
t'riedenstellend  funktionieri  habc.  DorGrund 
hicrfllr  lag  woh!  in  der  unvollkommenon 
-Ausfilhrung  und  dcr  Schultung  des  Zeib 
reluis.  Dieses  wurde  direkt  von  der  Span- 
nnng  dcr  1‘hascttlutupeu  nus  erregt  und  war 
ids  (ilkalarnkt  ausgeltildet. 

Audi  mag  dem  itekanntwurden  dieser 
idteren  Kinrichtung  dcr  Umstand  hindernd 
im  Weg  gestiinden  haben,  daU  dmnnls  in 
Dnutsehland  wcnig.stens  ein  Intcressc  fiir 
die  ganz  auloinatischcn  lloehspannungs 
sehalier  noch  nicht  voriianden  war.  und 
das  Vorhandcnscin  dieser  Appufale  ist  sclbst 


redend  die  Vorbedingung  fiir  die  Flinfuhrung 
der  automatischen  I’arallelschaltung. 

Wenn  man  aber  diese  automatischeti 
Hochspannungsscbalier  mehr  und  inchr  ein- 
t'Uhri.  tiann  wird  aucli  die  auloniatUcue  i a- 
rallclschnltung  durchdringen.  denn  die  Pa- 
rallclschallung  von  Hand  ist  immerhm  ein 
ManOver,  welches  man  dem  Personal  gem 
nbnehmen  wird,  urn  es  auf  einen  Aut^ 
maten  zu  tibertragon.  weleher  sich  nicht 
irren  kann  und  weleher,  wie  verglcichende 
Vcrsuche  ergeben  haben,  durchweg  auch 
besser,  d.  h.  mit  geringerem  .Stromstol*  pa- 
rallel schaltet.  als  ein  geilbtcr  Maschinisl  ^ 
voti  Hand  zu  tun  vemrag.  Wenn  man  die 
Chronikeu  der  Wechscl-  und  Drehstrom- 
Centralen  durchgeht,  dann  tindot  man  hSulig 
Hcrichte  Qber  Betricbsunfiillc,  welche  durch 
falsches  Parallclschnlten  sich  ercignet  haben, 
und  welche  meist  schwere  Folgcn,  in  der 
Kegel  eino  lletriehssliirung  dcr  ganzen  Ceu- 
tralc  zur  Folge  halteti. 

Die  vorbcschrieitene  auunuaiische  Pa- 
allelschaliung  ist  von  mir  zuerst  im  Labo- 
ratorium  der  Finna  Voigt  «.k  llaeffner 
A.-G.  ausprobicri  worden  und  wird  dort 
seit  Beginn  des  .lahres  1!)0;}  dauemd  ohne 
Sttimng  angewendet,  utn  einen  Synchron- 
motor  von  120  PS,  weleher  die  verschie- 
denen  Moschinensiitze  des  Laboratoriums 
antreibt,  zum  stjtdtischcn  Netz  parallel  zu 
sehalten.  Eine  weiterc  Anwendung  hat  die 
Pandlelschalteiurichtung  gefunden  auf  der 
clcktrischcn  Station  von  Schachl  II  der  Gc- 
werkschaft  Dentscher  Kaiser.  Hier  werden 
2 Maschinen  von  jc  2200  KW  unter  sich 
nnd  mit  dem  Netz  der  henachbartcu  Sta- 
tloneti  parallel  geschaltet.  Urn  bei  dieser 
ersten  gri'iBercn  Anwendung  zuniichst  nicht 
ganz  von  dcr  automatischen  Parallelschalt- 
vorrichtung  abhiingig  zu  sein,  hat  man  dort 
Vorkehrnng  getroffon,  dafi  tnan  von  der 
Schalttafel  aus  auch  mittels  eines  lland- 
hcbcls  — also  nicht  automatisch  — parallel- 
schaltcn  kann.  Es  ist  aber  bis  jetzi  noch 
nicht  erforderlich  gewesen,  die  Ilandschal- 
lung  zu  betmtzen,  da  die  automaiische  Ein- 
richtung dauernd  zur  vollcn  Zufrledenhcit 
arbeitet.  Die  Aulage  wird  demnitchst  ver- 
groCert,  Indem  noch  ein  Aggregat  von 
(SOtX)  KW  zur  Aufstellung  kommt.  und  os 
sind  im  Khcinisch-Wcstfalischen  Industric- 
bezirk  zur  Zeit  zwci  weitere  Anlagen  von 
groBer  Ausdehnung  im  Ban,  bei  welchen 
die  automatische  Parallelschaltung  zur  An- 
wendung gclangi. 

Man  hat  auf  dcr  Gewerkschaft  Deutschcr 
Kaiser  idle  Stniioncn  der  cinzcincn  Schachtc 
und  lluitcnwcrkc  untereinander  verbunden 
und  beidisichiigt  in  dieses  Netz  auch  die 
Kheinisch-Wcstfiilischcn  Elckiricitiitswcrke 
zu  Essen  cinzubeziehen.  in  der  Absicht,  (lurch 
einc  (lernrtige  Netzverhindung  eine  gegen 
seitige  Keserve  fUr  die  cinzelnen  Stntionen 
zu  schaffen.  Und  da  waren  os  wohl  wesent- 
licii  die  oben  angeftthrten  GrUtide.  welche 
den  Elcktriker  der  Gewerkschaft  Dcutscher 
Kaiser,  llerrn  Obcrlngenicur  Pokorny,  dazn 
bcstimmien.  die  automatische  Parallclschal- 
tung  an  dieser  Stello  zur  EinfUhrung  zu 
bringen;  denn  je  umfangreicher  derlletrieb 
ist,  weleher  von  einer  solchen  clektrischen 
Aniage  abhiingt.  utusomehr  inuB  man  ver- 
suchen.  Betriebsfchlcr.  wie  falschc  Parallel- 
sohaliung.  unmdglich  zu  mnehen.  Dio  Uiv 
siclicrheit.  namcntlich  die  Schwicrlgkcit  an 
alien  Stellcn  durclmus  gciibtos  I’ersonal  zur 
VerfOgung,  zu  haben.  wUchst  natilrlieh. 
wenn  an  mehreren  Stellen  eines  Netzos 
I'arallcl  geschaltet  werden  muB,  wfdirend 
andcrerscits  die  mOglichcn  bilseii  Kolgen 
cincr  einzigen  Fchlschaltung  durch  die  Vor- 
grOBcrung  der  Encrgicmcnge  des  Netzes 
nuUerordentlich  gesicigen  werden. 

Da  nun  ahniiche  GesichtspunUte  fill- 
jedc  grOBuro  Kraft-  und  l.icluccntralo  zu- 


treft'en.  so  ist  anzunehraen.  dafi  sich  in 
gloichcm  Schritl  mit  der  Einfuhrnng  dcr 
ganz  automatischen  Ilochspannungsschaltvr 
auch  die  automatische  Parallelschnhmig 
immer  mehr  einbUrgern  wird. 


Neue  amerikanische  Lampen. 

Von  Clarence  Feblmann. 

Einigc  dcr  wichtigsten  Lampen  sind 
kiirzllch  hier  von  herafener  Beite  goschil- 
dert  worden.  So  insbesondere  die  Cooper 
Uewittscho  Quccksilberdampflampo  dureh 
M.  von  Kceklinghausen'),  in  einciii  Vor- 
trag  vor  dem  Elektrotochnischen  Vewin 
und  die  Steinmctzschc  Magnetitlstn|ieb 
In  einem  Berichi  des  llerrn  Perlcwiiz 
nach  der  Vcriitl'entlichung  von  Steinmcti'. 
selbst.  *)  Ich  werde  aber  donmich  am 
einigc  Punkte  hier  nochmals  kurz  cin» 
gehen  haben. 

Die  Quccksilberdampflampo  war  in 
St  Louis  auB.er  von  der  W eBtiughuasG<;e. 
in  der  von  Herrn  v.  Kcckiinghuusen  lit- 
schriebenen  Form  auch  als  Bokrfinnng  rings- 
um  einc  Kuppel  von  der  General  Electric 
Co.  in  der  ihr  von  Steinmciz  vcrlichenen 


t-ic- 

Form  (Fig.  l.o)  ausgcstcllt  Man  erkennt  bici 
auBcr  dem  iiiduktiven  Widerstaiid  am  aii- 
teren  Elide  ids  wescntliehsteii  Unterschic" 
gegeiittber  der  Aiiordnung  von 
eine  besonders  ansgebildctc,  elekirisch  ict- 
teiidc  Ziindvorrielitung  in  Gestalt  einos 
Kohlcfnilcns,  der  an  melireren  SteUen  del 
Glaswandutig  Icstgelialtcn  ist  und  obcii  u" 
unton  in  dickeren  Kohlenolekirnden  eitd®  ■ 
l>ie  uiilere  Elektrode  tauelit  wenig  in  <•« 
Quecksilber  an,  und  legt  sich  dort  i 
stromlosen  Zustande  an  den  cisemcn 
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•Schwiinmer  ciii.  der  sofon  boi  StroiuKchliiC 
iiiich  uiituii  >?CEOgen  wird.  <len  Kern  der 
Dressolspulu  bildoiid  und  dumit  die  Vcr- 
dampfuiig  dcs  Quccksilbcrs  durch  deu  cnt- 
sluhendoii  Lichtbogeii  cinicitcnd.  Die  Leiiipo 
h.it  also  stots  in  wenigcn  .Sckuiiden  die 
/.iindiing  bcendet  und  sendci  ihr  eigen- 
lUnilich  grUuliclies  Ucht  aus.  In  diesem 
Mnnient  ist  die  l^itfllhigkcit  der  pHrallel 
zinn  Zandfiidon  liegendon  Dampfsilulo  so 
groS.  daB  der  Koblonfaden  iiicbt  mehr 
Icudiiei-  Troizdem  tritt  hicr,  wie  bei  der 
flc\rinlniape.  in  don  ersten  pasr  Mlnuton 
cin  irosonlliuh  golblielicrcs  I.ichl  aus  dcr 
IMhrc  als  nach  Krreielmng  des  stetigen  Xu- 
siandes,  Icli  wcIB  niclit,  eb  dieso  Krscliui- 
iiung.  die  am  deutlicbsicn  zu  Tngo  tritt. 
wenn  man  farbige  Gegonslitnde  im  I.ichle 
der  Ijimpo  beobachtet,  dnvon  herraiiri. 
daB  anfnngs  v«r  Krroicimng  ties  Gluich- 


m zwei  paraUole  Kreise  gesehaltoto 
-.j-kcrzlgc  OlUhlampon  in  Serie  zu  oinor 
<iuecksiIborIainpe  innerhnlb  einer  11  Inn  del- 
sohen  Holoplmnglocke  cnihsli.  Die  GlUh- 
Imnpcn  verzehren  80  V boi  3.5  A.  die  ciwa 
.u  '“H  Quo^'ksilbcrinmpo  (£>  V bei  dcr- 

solben  Slromsiarke.  DorspecifischeVerbrauch 
ist  etwa  2 Watt  pro  Kerze.  Die  Wirkung  i.st 
eigenartig  und  rcizvoll.  Dor  mitilero  nnd 
obere  Toil  der  Glockc  ersclieint  mehr  rot- 
lich,- der.untere  mehr  grttnliolij  abor  Uberall 
Sind  die  Hildcr  durch  die  tausende  von 
kloincn  I’rismen  dor  Ilolophunglockc  zer- 
strout  und  in  uiiregelmilDIg.vorteilte  Ilildchen 
aufgeliist.  Dio  jironnendo  l.ampe  ist  Jeden- 
tails  an, sicli  oiii  Sehmuckgegenstand.  ganz 
abgosohen  davnn,  wio  Hire  lachtwirkung 
ist.  Die  leutcrv  miiB  in  llezug  auf  den 
VerbraucliTpro  Knrze'erhcblicli  uiigunatiger 
liegeii  als  bei  der  rcinen  '^liecksilborlainpc: 


Pi*.  16. 


Pi*.  19. 


.-Vuch  Stoiiimetz  hat,  wio  Cooper 
Hewitt,  die  ICigcnseliaft  des  Quecksilbcr- 
bogon.s,  als  Vcnlilwidcrst,and  den  Wcchsel- 
strom  nur  in  einer  l{ichtnng,  nicht  aueh  in 
der  andcren  durcliznlnssen,  zur  Konstruk- 
tiun  elites  Gloiehrichters  verwendet,  der  in 
i’ig.  18  und  19  in  der  bis  jetzt  als  nornial 
geitendon  Form  fUr  700  Watt  Leistung  dar- 
gcstolit  isu  Man  erkeiini  in  einem  kreuz- 


Pl*.  17. 


Kcnicluszustandes  geringe  Mengc  dcs  .Ma- 
terials der  eisernen  Elektroden  verdampfl 
“erden.  oder  ob  cs  nur  eine  mit  dor  'I'em- 
peratar  der  Gassiitile  zusammonlitingende 

i. tschciiiung  ist.  leh  babe  sowohl  Peter 
Cooper  Hewitt  in  Now  York  als  Charles 
Steinmetz  in  Schenectady  besneht  und  von 
lieldoti  anntihernd  dboroinstimniende  Theo- 
wn  fiber  die  Wirknngsweise  der  I.ainpe 
trtulten.  Hewitt  zeigtc  mir  eine  Keihc 
interessanter  Ilecinllussungcn  der  Lage  und 
.Anerdnung  dcr  lenchtenden  Dampistrccke 
durch  eIckV'uniagnctischc  Felder,  fiber  die 
tch  jedoch  genaueres  initzuteilen  mich  nicht 
fir  befugt  eraehte;  Slelnmotz,  dor  sehr 

an  QiiccksUbcrIampen  experimontiert 
™d  auf  oigeno  Knstett  die  StraCen  rings 
iffl  seiti  Hans  mit  solchon  I.,ampen  ausge- 
™sict  hat,  ist  der  Ansicht,  daB  der  Dampf- 
iiT»hl  bei  alien  f.ampen  von  der  Katliode 
®lt  crheblichor  Geschwindigkeit  ausgeht 
isd  daB  die  Kohlo,  die  wir  als  unsere  nor- 
Ilngenlauipenelektrodo  zu  botrachten 
sewolint  Bind,  In  mehrfacher  Heziehung 
®‘no  Ausnabmestollung  einnimmt.  Ich 
bmme  auf  dicson  Punkt  noelt  ziirfick. 

I Crenoral  Electric  Co.  hat  in  St. 

ii,  inch  eine  Kombitiatioii  von  Queck- 

.n.  Olfihlampen  ausge- 

tt  t,  die.  wio  Fig.  i(j  und  17  zeigeu,  sechs 


aber  die  IJoimengung  iler  riitlielien  .Strahlcn 
wird  auch  die  Erkonnbarkeit  der  Farbeii 
erhohen  und  insbesondcre  die  graphitischc 
Vcrfllrbung  der  roten  und  nitlichen  Parlien 
ties  menschlichcii  .Antlitzes  etwas  mildern. 


Aber  cs  ersclieint  vurliiiitlg  ausgesclilusseii. 
daB  die  rcinc  Quecksilberlaiiipe  zu  andcren 
als  technischen  /wceken.  d.  Ii.  in  TCcichen- 
sfilen.  Druekereien  u.  s.  w.,  verwendet  wirtl. 


frinnigon  Glasgefiifi  von  etwa  0 Eoll  Hreite 
und  12  Eoll  l.aiigo  die  unteti  angc.sehmol- 
zone  Katliode,  von  dcr  dcr  yuecksUber- 
bogcti  nach  den  beideti  • parallolcn  Aiiodeii 
.1 A ttbergeht.  Die  Dozeichnnngen  Anode 
und  Katliode  geltcn  natfirlich  nur  fUr  den 
Glcichsiroinkreis,  dcr  in  St.  l.onis  an  cine 
llattoric  aiigeschlosson  war.  die  70  V bei 
10  \ Glciehstroin  aurnnhin,  wenn  den  boi- 
tlcn  Anndcn  A A Wechselstrom  von  220  V 
bei  (iO  I’criodcii  pro  Seknnde  zugcffihrt 
wnrde.  IMo  beideii  XnIcituiigen  waren  an 
der  Stello  I!  C durch  eine  Drossel.spulc 
iiberbriiokt.  in  deren  .Mitlc  die.  Anode  der 
Akkumiilatoronbntierie  abgczwelgt  war. 
Der  Wirkungsgnid  betrug  etwa  75"/^  die 
ilochstleistntig  etwa  l'/^  I'.S.  Zur  Ingang- 
sctzuiig  wurdc  das  GeOlB  (wie  die  .-\ron- 
sclie  Ijimpc)  etwas  geneigt,  wa,s  entweder 
von  Hand  durch  den  in  dor  Fig.  10  erkctin- 
baren  Grill'  oder  elektniniagneliscli  dureh 
eiu  llelais  gosehelion  konnte.  Das  Selialtbrctt 
cntliillt  noeh  einen  solbstl.^ilgen  und  einen 
ilandumsehalter,  sowie  zwei  .McBinsiru- 
menie  fUr  den  abgcgebenen  Gleichstrnm. 

Die  vurhin  von  mir  crwShnte  Ausinihme- 
steliungdesKohlonlichlbogcnskann  mandarin 
crblicken.  daB  bei  ilim  die  ZUndung  iinincr 
inOglieh  ist  und  cr  AVcehselslroin  in  beiden 
Kiclitungeii  gleielimUBig  durchlaBt,  weiiu 
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er  auclt  infolfje  des  variablen  Bogenwider- 
suindcs  die  Stromkurve  geguiiQber  dcr 
Kurve  dcr  Klciumenspannung  stark  defor- 
micri.  Fast  alle  aiidercii  Elektrodcti  bietcn 
luehr  Oder  woniger  einseitigc  WidersUltide 
dar  uiid  vermOgen  deslialb  bis  zu  einem 
guwlssen  Grade  als  Gleiclirichtcr  zudiencii; 
abnr  solbst  Kohleitkarbide  wandelti  den 
Strum  nlcht  vollstfiiidig  in  eineil  intermlt- 
lierenden  Glcielistrom  nm.  sondern  ergeben 
nnr  Kur\'en,  dercn  Vorlauf  in  den  beiden 
Hftiften  oiner  I’eriode  unsymmetrisch  ist. 
Bcim  Quecksilberlichlbogen  iritt  an  dcr 
Kathode  ein  Spanuungsgofalle  von  elwa 
8 bis  9 V,  an  der  Anode  eines  von  4 bis  5 V 
auf.  AnUerdem  isi  an  der  crstcren  die  auch 
von  V. Kecklinghausen  er«ahnte  Depres- 
sion des  Quecksilbers  nnd  das  Tanzen  dos 
Bogens.  besonders  kurz  nach  der  Ziludung 
zti  beobachten. 

Bci  der  Magnetitlampo  (siehe  „ETZ“ 
1904,  8.  771)  besiebi  dcr  den  Liehtbogen 
bildende  Toil  aus  einem  starken  Kupfor- 
sogment,  das  nach  der  Ztlndung  vcrdreht 
wird  und  dann  weder  verbronnl,  noch  zer- 
stAubi  wird.  Hier  laiSt  sich  spektroskopisch 
nachweisen,  dull  nur  die  aus  Magnetic  mit 
cinigcn  Belmengungen  gobildete  Kathode 
verzehrt  wird,  da  der  Bogen  das  Spekirum 
des  Eisons  zeigt.  Wird  die  Lampe  ver- 
sehentlich  verkehrt  ciuge.schaltec,  so  er- 
hitlt  man  unter  Angriff  des  Kupfers  ein 
Kupferspektrum.  Der  Liehtbogen,  der  hier 
fast  die  ganze  l.iehlwlrkung  ergibt,  kann 
deshulb  lang  genommen  werdeu.  Er  be- 
tragt  etwa  20  bis  2.5  mm  und  wird  nur  in 
langen  i'auscn  nachreguliert,  da  der  Ab- 
brand  cities  I'l  mm  starken,  200  mm  langen 
Magnetitstabchens,  dasje  nach  der  Mischung 
der  in  ein  dautiwandigcsEisenrohr  gcprcCtcn 
magnciithaltigen  Masse  180  bis  uOO  Stunden 
roicht,  nur  etwa  0.4  bis  1 ram  in  der  Stundc 
betrilgt.  Als  Ergebnis  des  Abbnmdes  er- 
scheint  in  der  Glocke  rotes  Eisenoxyd  in 
geringen  .Mengeti.  Die  Lampe  arbcitet  mit 
■1  A boi  75  bis  80  V und  Soil  nach  mflnd- 
llchen  Angaben  von  Stein metz  etwa  2 
l)is  2'/i  soviel  sphUrische  Kerzcn  crgeben, 
als  die  olTenu  Kohlettlampe  filr  gleichen 
Energieverbrauch. 

Die  Nerustlampeu,  die  von  der  Nernst 
Lamp  Co.  in  Pittsburg  mit  1,  2,  3 Oder  6 
Brennern  von  je  0,4  A Slrotuverbrauch  bei 
220  V hcrgestellt  wcrden,  unterscheiden 
sich  nur  in  Einzelheiten  von  den  wohlbe- 
kannten  Typen  der  Allgemetnen  Elek- 
tricilUts - Gescllschaft.  Von  der  klein- 


Fi*.  ax 

sten  Form  mit  einem  GltthkOr|)er,  der  so- 
wohl  in  vertikaler  als  in  liorlzontalcr  An- 
ordnung  auf  den  Markt  gebracht  wird,  wird 
auclt  cine  besondero  Form  fUr  lit)  V Bc- 
triebsspannnug  hcrgestellt.  <leren  Gltther 
0,8  A verzehrt.  Fig.  20  steUt  die  schema- 


tische  Anordnung  der  Scchsbrennorlampo 
dar  die  bei  vollem  Betriebo  mtt  220  V 
2.4  A den  Zulciiungen  1 und  2 entnimrat. 
dnmittelbar  nach  der  Eiitschaltung  betrilgt 
der  Strom  allerdings  etwa  3,5  A (Fig.  21); 
er  durchtlieBt  dann  von  1 aus  die  beiden 
gcschlosscncn  Kontakte  -I  und  die -1  Heiz- 
spiralen  5,  von  denen  je  zwei  in  Serie  gc- 
schaltet  sind,  und  iiimint  tiabei  innerhalb 
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wfthrend  sie  bei  uns  doch  vomehmlich  in 
Gleichstromanlagcti  Ihrc  weiteste  Verbrei- 
tuiig  gefunden  haben.  Dies  bang;  ntOR- 
licherweise  datnit  zusammeii,  daC  die 
NematJampc,  wic  Professor  Wedding  schr 
richtig  betout,  wesentlich  eine  Ilochspau- 
nungslampe  ist,  die  bei  230  V gUnsiiger  ar- 
beitet  als  bei  1 10  V,  und  daC  diese  220  V 
Anlagen  far  Gleichstrom  bei  uns  hiiufl», 
dort  fast  gar  nicht  zu  linden  sind.  Auch 
wilrc  cs  denkbor,  daB  die  Spannungsregc- 
lung  der  deutschen  GleichstroniceiitTOlcu 
wegen  der  hilufigeren  Anwendung  von 
Akkumulatorcn  und  der  sorgfdliigcren  Di- 
mensioulcrung  dcr  Netze  cine  bessero  ist; 
doch  kann  diesem  Umstand  nach  den  rnn 
Dr.  Salomon*)  auf  dem  Verbaitdstag  in 
Cassel  vorgeftthrten  Versuchen  infolge  des 
hohen  AusglcichsvermOgcns  der  eisenica 
DallastwiderstAtide  ausschlaggcbcndc  Be- 
deutung  nicht  zukommen. 


LITERATUR. 


Fig.  2t. 

dcr  ersten  20  bis  25  Sekunden  bis  auf  etwa 
1,4  A ab.  in  dem  MaBc.  wie  der  VVider- 
stand  der  Ueizspiralen  wllchst.  Um  diese 
Zeit  etwa  boginnen  aber  auch  die  G GlUh- 
kOriicr  soviel  Strom  zu  loitcti,  daB  jetzt  der 
Mauptstromkreis  1,  6,  7,  3,  2 die  Stromstilrko 
bis  auf  etwa  1,9  A insgesamt  anwaclisen 
IftBt,  ivobei  der  Elektromagnet  3 seineii 
Kern  anzuziehen  und  die  Ueizspiralen  aus- 
zuschalten  vermag.  Dabei  sinkt,  etwa  30 
Sekunden  nach  dem  ersten  Einschalten,  die 
Stromstilrko  auf  0,7  A;  unmiltelbar  darauf 
stelgt  sie  in  etwa  10  Seknnden  etwas  uber 
den  norraalen  Wert  und  nimmt  dann  mit 
wachsendem  Widerstaud  der  6 Ballostwider- 
stftnde  7 auf  den  normalen  Wert  von  2,4  A 


Fig.  ZU 

ab.  Fig.  22  zeigt  die  charakterislischen  Kiir- 
vendes  Spatinungsabrallcs  im  -AiistichaUer  3. 
Ballast  7,  GlUhcr  6 und  im  aiidcrcn  Ordi- 
natenmuBstab  die  Gesamtspannung  an  den 
KIcmmen  dcr  l.ampo  nach  Erreichung  des 
thermischen  Gleicligewichts  in  Abhangigkeit 
von  der  .Stromstitrke. 

Die  Lampon  mit  1,  2 und  .3  Brenticm 
besitzeti  nur  ein  I'aar  von  Uelzspiralon  5, 
die  auch  bei  110  V zu  zweien  biuiercin- 
under  gcschaltet  sind.  Bemerkenswert  ist, 
daB  in  Amerika  die  Nernstlampen  fast  nur 
fur  Wechselstromaniagen  verwendet  wcrden, 
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genieur.  Mil  128  Abb.  VIII  u.  158  S.  In  b<’. 
(Rnpotitorion  der  Elektrotochnik.  U«t- 
aiisgegehen  von  Alex.  KBeigswerlher, 
Elektrbinguiiieur,  Lehrer  am  Techaikutn  Stadi- 
sulza.  It.  Band.)  Verlag  von  Gebriider 
Jtlnocke.  Hannover  1905-  Preis  gcb.  4.21  M. 

Auf  15C  Sviten  Text  in  Oktavformat  «tn«ii 
Leltfaden  Uber  elektrische  Bahnen  zur  Wtedri- 
holeng  und  Vorbereitung  fUr  die  Prllfang  an 
Techniseben  Hochsi-hulrn  zu  schreiboo,  ist  cine 
Echwore,  kaiim  erfullbare  Aiifgabe.  Das  der- 
gelben  gewidmete  Buck  Satclors  bemuht  sick 
rodlicli,  ihr  an  Hand  der  biaher  ersebienenen 
Lilcraiur  gorccht  zu  vrorden,  muBte  sich  dabri 
aber  Beschrllnkuiigeu  auferlegen,  die  dent 
Zwecku  des  Buches  uomittelbar  enttcegenlaufsn. 
Wie  schon  im  Vornorte  bemorkt,  konnten 
baiipIsHchllch  nur  die  StraBenbahnen  Berict- 
sichctguDg  linden.  Das  ist  zunkchst  eine  bente 
nicht  inehr  zulAseige  Abgrenzung  des  OoMetes, 
nmsomehr  als  die  elektrischon  Bahnen  hiihertr 
Ordnnng  sich  hekanntllch  einei-  von  don  noi- 
mnlon  StraBcnbahnon  stark  abweichenden  Be- 
trlebsart  zuwenden.  Dann  aber  sind  solbit 
innerhalb  des  bcschrftnktcn  Gebietes  so  wescni- 
liche  Kurzungen  und  Strcichungen  vorgenom- 
men  worden,  daB  das  gewonnene  Blld  nicht  voll- 
atltndig  ist  nnd  auch  nur  fiir  ganz  normale 
FWIe  pnBt.  Die  Uteratnrhlnwelse  vormoRcn 
dasselbe  nicht  zu  vervollsltlndigen.  So  wllte 
z.  B.  die  kurze  .\ngabe  des  Rcchnungsgangct 
fur  die  Abmossiingen  des  Motors  (Magnet  und 
Anker)  Oder  der  Rrmiltelung  des  l.oltung*- 
notzes  nach  der  wirtschaftlichen  Selte  bin  am 
Platze  gewesen. 

Das  Buch  behandelt  zunitchst  den  Kraft- 
verbrauch  der  Kabrzouge.  darauf  die  Moioten 
und  deren  Rcgelnng,  die  Bcrechnung  und  Vor- 
logung  dor  Speiseloitungen,  den  Oberbau,  die 
nberirdische  Stromzuftihrnng  und  die  elek- 
trischen  Solbsifabror  eioschlicBlich  dor  glcif- 
losen  Bahnen.  In  einem  SchluBkapitel  wird 
xodann  noch  dio  Anlcitung  zur  Aufstollung  von 
KoslonanschlBgon  und  BanvcrtrllKen  gogeben. 

Nach  der  praktischen  Selte  bin  gibt  das 
Buch  mancbcriei  gute  Winke,  so  z.  B.  ubM 
die  Verlegutig  dcr  Speiacleltungon,  Bber  die 
Gleiso  in  gepflnstorten  SiraBcn  nnd  Obor  das 
.Spaimen  der  Fahrloltnngen. 

Zur  ersten  Einruhriing  in  da?  Gohiet  dcr 
olektrischen  Bahnen  durfte  das  Buch  dcin- 
jenigon,  der  nicht  viel  Zeit  h.at  und  denigeniat 
mit  dem  Notwondigsten  zufrieden  1st.  gutc 
Dlensie  lelsten.  C.  Zohroe- 


KLEINERE  MITTEILUH6EH. 

Fersonalien. 

K.  Perlewitz.  Herr  Ingonionr  Kurt 
Witz,  Friedenau,  ist  vom  Landgericbt  I,  vo>“ 
Amtsgoriebt  I,  vom  Kammcrgerlcht.  sowlo  vi  n 
don  (ierichten  im  Bezirk  des  Landgcnchts  it. 
Berlin,  zum  SachvorstAndigen  fiir  die  bie*" 
trotochnik  des  Starkstromes  eriiannt 
die  Abgalie  von  gerichtlichen  Gutachten  allgo- 
mein  bcoidigt  worden. 

* ) Dr.  8 A t u 02  o D . ..itTZ*'  lytu.  Heft  29. 
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Telegraphie. 


N'encrTeleKraplioiiiipparat.  ,Wostcrn  Elec- 
tTici<-n“  vnm  8.  April  boricittet  Ubi*r  oinen  von 
K.  Underhill  in  Now  York  knnstrulerton 
Apparat.  miteels  dOMun  dio  in  finer  L«1Iud>c 
ankoinmooden  Mortozoichen  autnmniiarh  in 
Dnickuchrifl  itlierxeut  warden.  Ein  llnuptvor- 
»UK  de*  Apparatev  hesleht  darlo,  doQ  or  in  einc 
TeietcrapheDlelluoK  eiofreschallet  warden  kann, 
ohne  dafi  e«  beim  Gcber-  niid  Empfilngeranu 
be.'ionderer  VorkehrunKon  hedarf.  Die  Morao- 
zcichen  werden  in  KvwObnQcher  Weiao  mil  dcr 
Hand  Oder  maadiinvll  ' abj^aandt;  oin  Svn- 
chroiiiamua  zwiachon  Gcber  nnd  EnipiAnirrr 
iat  nielli  erforderlieh.  EInzelheitcn  iiber  dio 
Bauart  und  Slminlaur  des  Apparaies,  der  mil 
(Ciilem  Erfolgc  auch  zur  anmlilolbarcn  Niedcr- 
achrilt  von  Funkenteie)rraDiinon  (in  Typendruckj 
vorwendel  wordon  aoin  aoll,  fehlon  noch. 

H’.  .V. 

Xeaoa  Telogrnnhenknhel.  Der  ,Osteuro- 
pal<chcn  ToloprapbenKoacIlAcbari*  iat  naeh 
Ubrelnnf^en  Verhaudlungon  mit  der  tiirkiachen 
RegicrunK  die  Koncc.saion  zur  Ausle^nj;  elnea 
Teloprapbenkabela  xwiacben  Konatantinopel 
and  Konstanlza  (in  RnmAnien)  niinmelir  erteilt 
worden.  H' 

Kabellei^neanrhciton  des  „St«plian“.  Der 
Kabeldampfor  .Stephan*  der  Norddeutsohen 
Seekabelwerke  In  N’ordenbani,  dcr  Im  Auriiaire 
der  Deutach  - NlederlAndiachen  7'olegraphvo. 
gesellscbaft  aelt  .MArz  mil  der  LoKunif  dee 
nenen  Kabels  Moniido-Jap-Gunm  beachArtiiG 
1st,  hat  dleae  Arbeitcn  gliiekiich  beendet.  Das 
neuc  Kabel  hat  cine  Ulnce  von  rund  3ft40  km 
eihalteu  und  liegt  in  Tlefen  bis  zu  7000  m. 
.Stephan*  dampfl  jotzt  iinch  .Shanghai  zur  Ver- 
IfRuoR  der  210_  km  langen  Kitstenteilstrecke 
nlr  ein  ncuvs  ‘Kabel  Shniighui— Jap  deraelhen 
CiesellsrhaR.  Dtirch  ietzterra  wird  n.amontiich 
das  deutscho  Kioutscbougohiet  gUnstigo  tole- 
grapldscho  Vorblndungcn  crhalteii,  da  Shanghai 
mil  Tsingtiiu  bereits  dnreh  ein  dout8che.>. 
Kabel  verbunden  1st.  Shanghai  1st  aiiBerdein 
Oentralpiinkt  ftir  die  Kabel  der  groOen  Nor- 
disehon  Telegraphen-Gesellsehart,  die  .lapan 
and  Korea  mit  don  moisten  chfncsischen 
KflstonplAtzen  verbinden.  .Stephan*  kehrt  nach 
Beendigung  seiner  Arbelten  nach  Nordenham 
znruck,  nm  noch  im  Uerbat  mit  dom  Rest  dea 
ShMjthftier  Rabols  nach  Aftion  wioder 
fahrcD.  C;. 

Telephonie. 

Die  erate  Pnpinache  Telephonloitnng  in 
Ostorreich.  Untor  dieaem  Titol  vorOffeiiillcht 
Bturat  R.  Nowotnv,  Wien,  in  der  .Zeil- 
sehrift  fUr  Eloktrotechnik*  vom  26.  MArz  Inter 
euante  Mittoiliingen  iiber  die  Ansrilstung 
finer  bauptsAchlich  oberirdisch  gefiilirten  Fern- 
sprecMoppcIloitung  mit  .Solbstindnktinnaapulon 
nach  Pu  pin  und  liber  die  dabei  erzielien  Er- 
gebniaae.  Die  Leltung  vorlAuft  von  Wien  ubor 
.'^alzburg  nach  Innsbruck,  hut  — einfach  goroch- 
net  — cine  iJtngo  von  rnnd  670  km  nnd  be- 
Jteht  zum  groOten  Tell  (auf  608,6  km  Linien- 
lange}  aus  8 mm  starkein  Broncedrabt.  Auf 
cinigen  Strecken  (in  Alpengeliieton).  wo  die 
|.«ltung  in  hoherem  Made  .auf  X.orroiCfeatigkcit 
iicansprucht  wird,  iat  3 inni  starker  Componnd- 
draht  und  in  den  Dachlinion  verachiedener 
iirlichafien  2 mm  starker  Bronce-  Oder  Com- 
ponnddraht  eingebant.  Mcbrere  eingeacbalteto 
ktbel  machen  zusammcD  16,13  kin  aus.  Ab- 
JMehen  von  .'i3  fciii  noiien  GestAnges.  an  dem 
(lie  m Rede  atehendc  Ueitung  allein  angebracht 

verlAuft  sle  auf  185  km  an  vorhaniloner 
Telegraphenllnie  lAngs  der  Bahn  und  StraSe, 
ini  ubrigoD  an  GestAugen  mit  andoren  Fern- 
tprechtcitungen  zusammen.  Die  boiden  Zweige 
^rDoppolleitunguindlnregelmAUigonAbstAoden 
Fr^ddzt  und  xwar  eiitfAIlt  im  allgemeinen  auf 
j.”'’’'  Achlen  .Stiitzpuiikt  elne  Kronzung.  Nach 
Aogabo  des  Verfa'Ser.s  wirkt  dioso  Ma6nahm<‘ 
jegeiiuber  induktorlscher  Bcciniiuaaung  ana 
ten  pnrallcllnufenden  Tolegraphen-  und  Fem- 
''Prechleitnpgen  aehr  gut,  was  wichllg  erseheint, 

"‘  lurch  die  Elnschallung  vou  Pupinspiilen  dus 
"Msprcchen  an  und  Kir  aich  erhbht  wird.  Bc- 
nnderer  Wert  ist  nuf  elne  gute  Isolation  des 
j'rahies  gelegi  und  ea  haben  fast  diirchweg 
fiind^'^"  RtbSten  Type  V’orwondung  ge- 

Die  Einscliiiltmig  der  (von  dcr  Wiener 
rirma  Sletnens  & Hatsko  gclicforlen)  Piipin- 
nh.  f’l.*  . Berechming  gemAll  fiir  die 

fii,?  SI  *5^?  lAiitung  in  Abstlinden  von  -I  km. 
Frill.-'.'  AhstAnden  von  1250  m.  Dio 

ulu  haben  jo  1.2  U Wider.stand 

Selbstinduktion  von  0.0.8  Ileiirv.  Wo 

Sind,  1st  die  I.ciluiig  ah  zwei 
’’**^*’  *'"1^  abgespaniit.  Der 
Ho,  a- ^ elnon  topfibrinigen  Ansatr.  ./.s 

r lie  In  Paraffin  gobettete  Spule  enthAlt;  auf 


dem  anderen  laolator  bellndct  sich  cine 

zuVsmiK  ''‘’r"’  NobcuschliiB 

n 1 Vakiiuinblitzableitor. 

*'  schcmatisch  in  Fig.  24  dar- 

hu  sen)  Anwciiduiig  fand,  wurdeii  fiir  jeden 
i’li^  . ? Stunden  benatigt.  Dio  Mon- 

tleruiig  crfolgte  durch  das  Personal  dor  Slaats- 


J 


'JVlographenvorwnllung'  und  »w«r  nnch  Fertiir- 
AtcUun^  dor  Loituni?. 

Von  den  FrciloituoMSpulen  wcichen  die  Ka- 
hoI«puIcn  hiSoiom  ab,  al®  boi  Ihncn  dio  fUr  beide 
Leltiin^»flzweiK«  bcstlimnlen  Sptiicndrahte  a«f 
ein  und  denaetbeo  ringl5rmif(on  Eisenkern 
Kewfckolt  alml.  Oor  WidiTstand  oiner  HOlchen 
l>oppol.^pule  beirijt^  'Xh  S),  ihre  Solbsiinduktlon 
IV2  Ueory.  Zur  Kinschnltun^  dcr  Knbel>«puion 
worden  $?rundidUzltch  nur  vnrhnndeoo  Rplelli- 
Ktollon  ^owUhlt. 

Mit  KdckNicht  darauf,  dud  die  Ausriistunf^ 
der  Loitun^  Wien -Innsbruuk  mit  Puplnspulen 
oio  crater  Versuch  der  t’lMtcrreichiachen  Tele' 
KTapheoverwaltunprwar,dciijj«m  i>/rcbniascfUrdic 
wcilcre  Anvrcndnog  und  u.D.  Modiflcicriio«  des 
Verfaliroiia  mad^ohcDd  scin  eotUen,  wurden 
von  vondK^roin  Vorkobrunffcn  zur  AuefUbrunf; 
cingehender  Sprcchvcrimchc  und  MeaBungen 

fetrorteu.  Hiorzu  war  vor  allcm  dio  Mii^rlich- 
cit  eint'^r  Icichtco  und  achnclion  ^io>  und  Aub- 
ach.a)lun>c  dor  Spulen  crfordorlich.  Um  dies  zu 
errcichen,  war  an  den  Doppelkonaolcn  elne 
KurxBchluCvcrbinduD^  an^vbracht  worden.  die 
mittela  einer  Klemme  ^eachlosaoD  und  ^ebfl'net 


Ki#.  *JI. 

werden  koimto.  In  F»jC-  24  1st  der  KonwoliluU 
aiijiedeuUM.  Die  Wrmirho  erfnijjten  vom  Tele- 
^rrapliemiieCzimmcr  In  Wien  auB.  das  mit  der 
l-Vrnleitiin^  dnreh  oin  Kabel  von  m Dnti^e 
veibnmien  wtirdc  Dio  Gosainilanjje  der  Fern- 
Uiiie  erhniite  eich  dadureh  auf  670,*  km. 

Zunilehat  wurden  nun  Biimtiiehe  Frellcifuojra* 
spulen  kiuz  jffeaehlOHSen,  sodud  nur  die  (riicht 
aussehaUb^ren)  Kabelspulen  im  SlrmnkroiHe 
verblieben.  Dabei  lieG  alch  elne  Vcr^tAndijcung 
zwjachen  Wien  und  Innsbruck  zwnr  von  Arm 
zu  Amt  und  zur  Not  auch  noch  zwiachou  Amt 
Wien  uiul  Tellnehmer  in  InuNbruck.  abor  nlcht 
von  Tellnehmer  zu  Tellnehmer  errolcben  Zu 
beruckslchtlz'en  Ist.  dad  die  Tclinchmermi- 
.«chHUse  111  Innsbruck  eindrahtiff  Bind,  also  durch 
I’bertr.iger  an  die  Pernleitun^  anfresehlosson 
worden  mtisKeir.  \Vle  naehteilifr  die  Bmiutzun^ 
selbH  kurzer  KabeUtrecken  wirkt,  wenn  sie 
iilehl  mil  Fiipintipulen  nus^reriistot  sInd,  zelple 
ehi  Ver^lele.h  dcr  Teilstreoke  Wien  - Salzburpr 
mit  cincr  .mderen,  von  Wien  nach  Salzhurjf 
verlauPMulen  l^•ituu{>r.  die  In  Wien  niuhi  au»- 
jrvrusteti*  Kaheladern  entball.  Die  FrHIeilmif? 
dirser  Vcrhiiidun;?  bestehl  zu  elnem  Drittel  aus 
4 mill  st,arkein  Hrouccdrahi  und  zu  zwei  Drit- 
tell)  aus  Broncedrabt  von  % mm  Durchmes.'ser, 
hat  hIso  crhobiich  bessere  K:#r**nschaf|i'n,  ais 
die  neue  durchwc;r  :iiis  3 mm  starkciii  Dralitc 
hor^esiellie  Leltung.  Trotzdem  ergab  orBlero 
eiuc  schlechtere  Verstiiiidijruiij!:  aN  letztnro. 

Nuomehr  wnrde  jede  zweite  Frcileitunjrs- 
spiilo  durch  Aiifhehen  des  Knrzschliisses  in 
den  Stroinkreis  einite.sehaltet.  sodnG  die  Ah- 
stilnde  der  wirksnini-n  Spuli*n  K km  betriijrcn 
Das  Kr^ehiiis  w.-»r  cine  ,^.inz  auffallend 
krilftl^c  Laiiiriberiraifuii^*  zwischen  Wien 
und  Initsbrtiek,  auch  v«n  'rciluchmer  zu  Thoil- 
nehmer.  Das  In  Innsbniek  in  ffowbhniichor 
DauiMiirke  Ge»pr<»ehcnc  konote  — boi  direktor 


Einschnltuoft  der  beidorseitigon  Appsrate  In 
die  Femicllung  — in  Wlon  noch  gohort  worden. 
wenn  dor  Sprechendo  sich  bis  auf  67  cm  vom 
Mikrophon  onlfernt  hatto.  Elne  wenn  auch 
schwache  VorstAndigunic  war  auch  zwischen 
Innsbruck  und  Krakau  OOOOkm).  dagegon  nlcht 
mehrzwischon  Innsbruck  und  Lomberg(lS60km) 
mbgiich. 

Die  drilte  sStufo  der  Sprecbvorsnohe  fand 
untor  EinschaltunK  snmtllcher  Spulen  suit 
MorkwUrdIgerwcIse  trat  blerbel  nur  elne  ,ganz 
unwosentUchoStcigorungder  LautUber^ 
trapung**  ein,  ,dlo  sich  elgentlich  nur  noch 
durcb  elne  etwas  beasoro  VerstAndlgung  mit 
Krakau  kenntlich  machte**.  Mit  Lomuorg  war 
auch  jotzt  keloe  VorsiAndlgung  zu  ondoleD. 

Dor  Vorfasser  kommt  hiemach  su  dem 
SchiiiBso,  dafi  ,das  Maximum  dor  Laut- 
ubertragung  so  zioinlieh  durch  die  halbe 
SpulonsabI  errelchi*  wird. 

Absolut  genommen,  erwies  sich  die  Pupln- 
leltung  oiner  nlchtauBgoriisteten  Leltung  aus 
4 mm  starkom  Broncedrabt  ats  etwas  dberiogon. 
Boi  der  Zusammenscbaltung  mit  anderon  Lei* 
tuDgeu  ergaben  aich  keloe  SchwIeiigkelteB. 

Ncben  don  Sprecbversuchon  wurden  auch 
Mcssuugen  angestellt.  Sle  fanden  In  der  Welso 
Btatt,  dad  von  Wien  aus  Wechselstrom  ver- 
schiedener  Frequonz,  von  8 Milliampere  eflek- 
tivor  StromstMrkc,  in  die  leltung  gesandi 
wnrde,  w&hrend  Innsbruck  und  Salzburg  mittels 
Spiegeldynamomotors  die  StArko  dos  aokom- 
monden  Strouies  fcsstellten.  Dios  wurde  bet 
Rurzsebliedung  sAmtIIcber  Freiloituogsspulen, 
wio  br|  Einschaltung  dorHAlfte  und  KchlieOlich 
boi  Einschaltung  sAmtlicher  Spulen  ausgoKihrt. 
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Fig.  *25  zelgi  die  Ergidinlssc.  Die  Isolation  be- 
trup  fur  das  Kiiomotcr  eintache  lx*itung  bei  den 
versehiodenen  Mes^ungen: 


Kurve 


I . 
U , 
ill  . 
IV  . 
\ . 
VI  . 
VII  . 


41,5  Megohm, 
2:.,6  . , 

lAA  » , 

• , 
12.25  , , 

9.5  , . 

25, n 


.Hrerke 

Wien- 

Iiinsbruck 


, . Strei'ke 

Wien  • Salzhiirg 

Der  .suarke  Ahfall  des  Knd.Htrmnes  lici 
wachNOmlt*r  Fre<(tit-nz  ist  nuflnlhmd:  man  iiinGu* 
danach  amiehmeti,  dad  dk*  IVlephoiutrbim* 
hnherer  Fre<|iienz  uiui  daniit  die  Obertuim  der 
lihermitteiteu  Sprache  auch  in  einer  mit  Pupln- 
.^.piiien  voll  auHgerustoteii  I.eitting  cine  iranz 
hvdemende  SchwHehun^  erfahren.  Das  trifl't  je- 
(Inch  nicht  zii.  Ka  blviut  mithln  nur  derSchliifi. 
d.*tU  die  hishor  iihlichen  Messungen  mittels 
Wi^<'hseDtromma»chl«en  deu  Verhiiliuissen  der 
Tolephnnstrome  nicht  hinrelchend  eiitsprechen. 
V'erfaAser  glauht  den  Dntersehled  eine.HieilH  In 
der  Imp^vlanx  des  Kmpfnngsapp.araies.  anderen* 
teilsin  derverglelohswoDchohen  JNtr«MnsiArkoder 
.Mel>«lrome  erbllckenzu  sollen  — Verli.’Utnlsse.  fiir 
woiche.derKoedicienlder  Selhstkidiiktionluden 
PitpinKpiileii  aodere  Werte  aufwelseii  dUrfie,  als 
wir  Hie  bid  Konstruktioi)  der  Spulen  fllr  die 
I irriOenordiiungvu  der  Tuleuhonstrbmc  zu 
Gruiide  gelogt  wurden*.  Kr  nimint  auch  einen 
ZuHatnmenh.tog  dieser  VerhAltnlsse  mit  dein 
UmKtaud  an.  dad  bei  Klnschaltung  der  halben 
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Sptilvtizahi  (Kurvi!  IV ) einc  (Cr9Bero  Stromsiftrkfi 
fur  lii'n  ankommumleii  McUHlrom  crinittoU 
wurde  als  bid  KiiiBchaltuoe  siimtlicher  Spulen 
(Ktirven  V und  VI).  Jodciifalls  ergibt  sich  die 
Notwendlgkcil,  die  KesulUto  dor  bi.slicr  ge- 
bmuchllehen  MeCmolhoden  init  \ onsichi  auf- 
zuiiehtnon.  . , „ u 

Der  VcrfuMtT  Btellt  lerner  durcb  Kechnuiig 
fcst,  welche  Wcrto  die  DampfunKSkonsiantc  m den 
vcrschiedcncn  Phaseii  der  l.citungsau»ril»tuDg 
aufweiscn  wUrde.  Uin  cine  bruucnparc  *er- 
stUiidigtiDg  *11  erhalten,  dllrfto  die  Konstanlo 
den  Wert  (UK)-’63  nicht  ubersteigcn.  Sio  be- 
irMgt  nun  fdr  die  sinilenloso  Ivoltung  bel  500 
Perloden  0,0aa«,  bci  MOO  Perioden  0,01 163,  d.  li. 
die  I.eltung  enlsprichl  den  Anforderiingon 
nicht.  Rei  Kinschallung  dor  Kabelspulen  alleiii 
ergibt  sich 

fiir  » = .500,  l>  = n,00fi33, 

, II  = UOO,  = 0,00647, 

worin  II  die  Fre«|uen/,  ft  die  Damp^rungskon- 
stanle  bezcichnet.  Die  Aminhorung  der  bcidon 
Wcrtu  filr^  bcdeiitet  cine  zleinlich  glelchinftBigo 
t.'bcrmitlclung  der  Ober-  und  VIntortonc,  wenn 
nuch  die  DSmpfung  Im  allgcmelnen  noch  zu 
stark  1st, 

Nach  Ausrustung  derUdlunginit  dor  HttlRe 
der  FreileliungShpuIen  1st 


und  ebcnso 


Ami  =0,«0-2GO 
/»i„)  = 0/K«69. 


Dor  gcforderte  Wert  wird  also  iiahrzu  er- 
reicht,  und  ist  berelts  unabhMngig  von  der 
Frciiuenz,  was  init  dein  guten  Krfoig  der  Sprech- 
versucho  uhorelnsliinint.  Bel  Finschaltung 
nller  .Spnlon  erhlllt  man 


null 


=0,0020.4 
/»,«.  = 0,00208. 


Die  Dilmpfnng  hat  eine  wcitcre,  abor  nicht 
sehr  crhebliche  Herabininderung  erfahren. 
,\iicli  dies  steht  im  Kiuklango  mit  den  Ver- 
sucliKergebnissen. 

SchlieBllch  erbrtert  dorVerfasser  dcs  nfthe- 
ren  die  Abhhnglgkoit  dor  Dllmpfuiigskonsianlen 
von  der  Ableitiing;  wlr  miissen  tins  jedoeh 
nils  Kaiimiuangcl  ein  niilieres  Kiiigehen  auf  die 
Ausfiihruiigen  versagen. 

Die  dstorToiehiselie  Telegraplienverivaltung 
winl  die  Frago  dcs  wirtschiiflllcli  vorlcil- 
liaflcstvn  Spiileiiabstandos  weiter  studieren  iiiiil 
durcli  praktische  Vorsiiehe  ziir  Kntscheiduiig 
zu  lirliigcn  suchen.  II'.  .4/. 

Kin  noiios  Tcloplionkabelsy.stein.  A.  (lult- 
iniinn,  Direktor  dcs  staatlichcn  Tolephonaiiite-s 
in  .Stockholm,  berichtot  in  .Kleclrical  Keviciv* 
vom  it.  April  Qber  die  F.rfahriingen,  die  man 
Schweden  mit  eincm  neuen  Tolophonkabolsystem 
gciniicht  hat.  K.s  h.aiidelt  sich  um  die  untorir- 
discho  Fuhrung  von  Pornleitungon, die  mil  er- 
hebllchen  Schwicrigkoiton  verkotipfl  ist,  wuii 
mit  der  l.kiige  der  I.eitung  die  Kapacitst  wftchst 


leiter  von  ciiisprcchcnd  slarkem 
diirch  lockoro  Fasorstolf-  oder  Papierhullcn  Iso- 
Herte  mi^inander  verdrillte  und  das  ganze 
durcb  elncn  Bleimantel,  unter  Umsifinden  auch 
noch  durch  Schulzdrflhtc  abschloB.  Dio  so  er- 
haltenon  Kabcl  sind  verhttllnlBinllBIg 
bei  grbllcror  Adernzahl  unhandl  ch  und  kost- 
splolig;  dabcl  wird  dor  Zweek  insofern  nicht 
vollkominen  crrelchl,  als  dem 
oineziemlich  enge  Grenze  gesotzt  IsUn  ®n 

hnt  tnnn  Dim.  zucfflt  im  Jfthro  cin  N oir 

fahren  angewandt,  bei  deni  die  DrSjite  blank 
S perPorlorle,  in  kurzen  Abstknden  ango 
brachte^  und  aus 

tigtc  Scheiben  gestcckl  und  dndurch  suseman- 


Fi*.  3b. 

der  gehalten  worden  (Fig.S6).  Solbstverslilndlicb 
wird  aiicb,  zur  Vorhiltiing  von  Induktionswlr- 
kungen,  von  der  Verdrillnng  Gebrauch  gemachi. 
Dio  Ab.sISnde  belragen  zwiseben  don  boldcn 
Zweigon  eiues  Adernpaares  17  mm,  zwischon 
zwel  Adornpnaren  2«  ram  und  zwischon  den 
Adorn  iind  dor  Kabelschutzhiille  im  ungiin- 
stigsten  Falle  6 mm.  Damit  wird  fiir  2 mm  Starke 
Leiter  eino  Uerabsetzung  der  KapacitKt  auf 
0,00986  Mlkrofarad  fur  das  Kilometer  bei  don 
inneron  Adern  und  auf  0,0162  Mikrofarad  bei 
den  iluBeroii  Adern  erreicht.  VergroBcrt  man 
die  Abstilndo  auf  20  bzw.  36,6  und  10  mm,  so 
crmHUigt  sich  die  Kapacitllt  auf  0,00936  bzw. 
OX)125  Mikrofarad.  Bel  so  niedrigen  Kapaci- 
tkten  kann,  untor  Zuhilifenahiiie  des  Pnpin- 
systems,  aiif  weito  Kntfernungen  von  dor  Ka- 
belfiihrung  Gebrauch  gemacht  werden.  Zur 
Aufnahnie  der  Kabel  dionen  eiserno  ItOhren; 
die  Arboit  des  Kinziehens  ist  ioicht  und  nimmt 
niir  wenige  Minuten  fiir  jedo  Teilsirecke  von 
,S0U  m in  Anspruch.  Ein  26-drlthtigeB  Kabel 
nebst  Rbhron  kOBtet,  fertig  verlegt,  etwa  5 bis 
6'/..  Kr.  fdr  das  laufondo  Motor : dabel  Sind 
allerdings  die  Kosten  fiir  die  DrAhto,  da  doron 
StH^e  von  1 zu  4 mm  varllert,  nicht  mitgerech- 
not.  Kin  Kabel  von  76  Drllblen  wird  (untor 
derselbcn  Voraussetzung)  fiir  6 Kr.  und  oin 
seiches  von  146  DrAhton  fiir  12  bis  13  Kr.  her- 
gestellt  und  verlegt.  Der  ersto  in  Schwedon 
geinachte  Vorsuch  (1899)  liel  aus  Grdiiden,  die 
tier  Verfasser^  nicht  erbrtort,  unbefrindigond 
aus.  Dor  nHclisle  umlangrcicherc  Versuch 


Linle  statt,  wobei  sich  oine  Isolation  von  80  bit 
264  Megohm  auf  das  Kilometer  ergab.  Im 
lelzten  Winter  wurde  die  im  Jahro  1902  beige- 
stellte  Linio  aufgenommen  und  sorglAltig  ge- 
priift;  ihr  ZuBtand  hatte  sich  seit  dor  I.eguDg 
nicht  vorAndert.  Uber  die  LAngo  der  Vctsucht- 
strocken  und  die  erzielte  VerstAodlgung  auBvrt 
sich  dorVerfasser  nicht;  gorado hieinber  wAren 
Angaben  von  beaonderem  Intoresse  goweseo. 

ir.  il. 

Elektrische  Beleuchtung. 

KlektricilAtswerk  der  Gemeinde  Bluntca- 
that.  Dem  .lahrosbcrlcht  fiir  1904  entiiehmsa 
wlr  folgondes: 

VeranlaBt  durch  die  Ausdehnung,  die  das 
Werk  mil  der  Zeit  gewonnen  halto  und  dutch 
die  manchorlui  Unbeiinemlichkeiten  die  der 
Bremer  VVoll-lCAmmerel  durch  Llelerung  der 
Betrlebskraft  erwuchBPu,  hat  im  Fobruar  igoi 
dor  Gemeinderat  den  Bau  eiuer  eigeuen  Csa- 
trale  boschloBsen.  Schon  am  21.  April  konnteD 
dem  Gemeindcrate  die  Bauprojekte  fertig  vorge- 
Ingt  werden  und  dor  Bnu  und  die  F.lorlchlung  des 
W'erkes  wurden  derart  gofordert,  dAB  am  19. 
Septoinber  die  vbllige  Uberleitung  fertiggeslellt 
war  und  von  da  ab  dio  Abgabe  der  elektriscbsD 
Kncrgie  ansschlicBIich  von  dem  neuen  Werke 
aus  orfolgte.  Kigenos  Personal  war  vom 
I.  August  ab  bol  der  Einrichtung  und  Betiiebs- 
fubniug  tAtig.  AuCer  Blumenthal  aind  ange- 
sclilosson;  l.lissum,  Ubnnobcck  und  FAtir- 
Lobbendorf. 

Ala  Betrlebskraft  wurden  2 Wolfsohe  HelC- 
daiiipf-Compound-I.okomobilcn  von  jc  80  PS 
normaler  und  126  PS  hOchster  Danerleistung 
gewAlilt,  da  diese  Maschinen  der  raschen  uoil 
billigen  Inbetriobsclzung  halber  am  vorteil- 
haftosten  erschtenen.  Jode  derselben  ist  mit 
oinor  Schuckortschen  Dynamomaschine  fur 
eine  stundliche  Loistung  von  85  KW  verbuodeo. 
Finer  dieacr  MaschinensAtzo  diont  als  Reserve. 
.Sollto  dio  Abgabe  an  elektrischer  Enorgio  sich 
iin  I.4info  dor  Zeit  so  vermehren,  daB  die  Re- 
sorvcmaschlnon  fur  den  Betrieb  in  Anspruch 
geiiommen  werden  miissoo,  so  wiirde  ohne 
Umbau  ein  driller  Mascbliiensslz  AufstelluDC 
linden  konnen;  dio  Fundnniente  hiorlur  Bind 
bereits  bis  unter  KoBbodenhbhe  aufgefuhit. 
Eine  Akkiunulatorenbntterle  von  dorAkkumn- 
iatorenfabrik  Hagen,  bcsteheiid  aus  136Ele- 
monteii,  kann  bei  droislOndlcer  EntladungSM  A 
odor  bei  funfstiindiger  Enlladung  1160  A sn- 
geben.  Es  let  hierdurch  dio  Mogllchkeit  ge^ 
bnten,  ohne  Zuhulfenahmo  ciner  Maschine  928 
riiiiliiampen  von  16  HK  6 Stiinden  lang  Oder 
1I')2  Gllmlampen  3 Stiiiiden  lang  von  der  in 
der  Battorie  aufgespeichcrtcn  elcklritch^ 
Enorgie  zu  brounou.  Die  Stromspunnune  wird 
durch  2 automatlsch  augetriebene  Doppelzelle^ 
sclialicr  rcguliort,  wolclie  nach  Boiiarf  j* 
Zellon  der  B.-itterie  .selbslIHlig  elnschalieii.  Uw 
fdr  die  Lokomobilen  erforderliche  Wasser  wird 
dutch  eine  elektromolorlsch  angetricbene 
Uarvonsche  Pumpe  von  3,9  cbm  sliindlicher 
Lelstiing  einem  Kicsscblittungsrohrenbrunnen 
mit  kupfcrneii  Patent-Wellrolirschlitzfilter  eni- 
nommen  und  durch  elncn  Schumannschss 
Wassorreiniger  automatiscli  gereinigk  um  die 
lAstige  Re.-isolstoinblldung  zu  vcnneidoD.  Ua* 
waniic  Kondeiisationswasser  der  Lokomoblles 


Kiu.  37 


I ).•»<,  Iicsio  .Mlllel,  der  KapncilAI  piitgegeii  xii 
wirkeii,  lll•slclu  in  iler  Eiiilialtuiig  iiuiglichsl 
groBcr  Ahsllliido  dor  Loltiingeii  voneiniinder 
mid  viiii  der  Kaboihulle.  Rieher  hat  ni.ni  die 
Frage  untor  Aniehniiiig  an  die  iiblicheii  K.abel- 
luriiicn  zu  Ibsen  gesiiclil,  imiein  iiiaii  Kupfor- 


wiinlo  im  Friihjalir  1902  gemaclil;  obwolil  or  bei 
sehr  schlcvhtom  Wetter  vor  sich  ging,  belrug 
die  Isolation  20  Megohm  fur  das  KiloiiieCer  und 
sie  hatto  diesen  Won  auch  hel  ciiicr  im  Priih- 
jahr  1903  vorgeiiomiiiciien  Fcstslelliing.  liii 
Somiiicr  1901  fund  die  l,cgung  eliier  weitercu 


wird  in  etnoni  Balckcschen  19  in  l>ohen  K ' 
niinkuhler  fiir  die  Wiedorvorwortung  gck“" 
und  1st  der  K.ainiiikiihler  fiir  eine 
Ixiistiiiig  von  56  cbm  Wasser  bomessen. 
Work  ist  mit  den  ueucslen  und  bewAhrteii  App  ' 
raten  ausgcstnttot. 


11.  Mai  1805. 
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V’om  Work  id  <Iie  jfoschickt  wur- 

deo:  a3«ft  KW  (ffcgeo  89  126  KW  in  I908J. 
DavOD  fHndcD  Vorweadunfc:  dO-UM.Ii  K\V 

(47  689,2  KW  in  lUOS)  ftir  Privatbeleucntuiiffa- 
zweck^  9 3B6,7  KW  (691)6,1  KW  in  1903)  filr  molo- 
rl*che  Zweckc,  10369  KW  (10103  KW  in  1903) 
(ilr  StradoDbclenchtQDR,  sodall  «ich  24  346,7  KW 
(-24  436,7  KW  in  1903)  Stromverlust  and  Eigen- 
verbrauch  Im  Betriebo  ergaben. 

Dio  Zahl  dor  Hanaan.scliliiase  botrttgt  212 
mil  etwa  .3840  Oluhlainpen,  7 BoKcnlatnpeii  und 
IS  Motoren  x'on  zuaammen  46  PS. 

Von  den  in  Verwenduiig  boflndlichcn  212 
Elektrlcitfttszdbleni  sind  26  von  den  .Strom- 
abnehmorn  kftutiich  erworbcn,  die  ubrtgen 
Eigentum  des  ElektrlclUltaworkes. 

FUr  die  StraHenbelciichtung  soreen  In  Blu- 
menthal  86,  in  Liiesuin  34  nnd  in  Bonnebeck  13 
SiraUenlampen.  Hlerfilriat  dcr  Stromverbrauch 
init  45  Pf.  rlir  I KW  in  Rechnnng  gestellt. 

Auf  die  den  199  Stromabnehmern  fUr  Pri- 
valbeleucbtnngazwecke  zu  60  Pf.  fUr  I KW 
gellelerlen  49404,6  KW  aind  an  .36  Stroinab- 
aehniero  ipo/g  lUbalt  auf  27  170J1  KW  und  an 
41  Siromabnehmurn  6%ltabattauf  10296,4  KW 
vergulet,  sodai!  sich  dor  durcbschnitllicho  Ncttn- 
erliia  auf  46,73  Pf.  odor  2,33  Pf.  fur  die  I>ampoD- 
bieonstunde  elnor  gowShnlichen  Koblcnfadon- 
lain^  von  16  HK  gtellto. 

Die  filr  motoriacbo  Zwecke  entnoinmoncn 
9386,7  KW  aind  mlt  durcbachniulicb  Pf. 

far  1 KW  odor  16  Pf.  fiir  die  Pferdekraftatnndc 
berecbncl  wordon. 

Die  Solbatkostou  der  niitzbar  gowordonen 
Strommvngo  haben  fur  Betrieb,  Unkoston  mid 
Voninaung  (abgesehen  voii  Aiiiortiaation)  20,4  Pf. 
fur  I KW  botragen. 

Dio  Einnabmen  aus  dem  Stromverbraucb 
butragoD  29647  M.  Die  Geaamlanlagekosten 
(Grundstiicke,  Qebtlude,  .Maacbinon,  Apparate, 
i.oitaDgen  n.  s.  w.)  bctragon  2.39  168  M,  dor 
Bacbweit  nacli  Abacbeibungen  172  363  M. 

Dynamomaachinen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

Ein  groSer  Tnrbogenei-ator.  Die  Abbildung 
(Fig.  27)  zoigt  die  filr  doa  Rhelniach-WoslRUl- 
ache  ElektricitAtawork  von  der  Firma  Brown, 
Boveri  & Cie.  A.-O.,  Mannheim,  orbaute 
10000  PS-Dampfturb!ne.  .Sie  iat  dirokt  gekuppelt 
mil  olncm  Drehacrom-Gencrator  fur  6000  KW 
bzw.  7000  PS  bel  6000  V,  50  Perioden  und  elnein 
Olcichalrom-Geiierator  fiir  1.300  KW  bzw.  2250  PS 
bei  600  V,  Die  Tourenzahl  dca  Aggregaica  iat 
1000  pro  Min.  Die  I.Xngc  des  kompleten  .-Vggre- 
gatos  (Daropfiurbinc,  Urobstrom-  und  Gloich- 
alrom-Gooernlnr  und  Erregermaacbiiie)  iat  -20  m. 
daa  Tolalgowicht  190000  kg,  davon  imtfnilon  auf 
die  Tarblne  alloin  9,4  m und  ein  Gewicht  von 
107  000  kg.  Ihre  gi6fite  HOhe  bctrAgt  2,6  m, 
ihro  groOto  Broito  32J  m. 

Zwel  Turbogeneratoreii  von  je  7500  PS  boi 
10500  V Spannung  warden  von  der  obou  ge- 
aanntvn  Firma  an  die  Berliner  Elcktricitnts- 
werke  far  die  Centrale  Oborapree  gcliefert. 
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Uobestr.  70.  2.  11.  04. 

-g.  P.  16314.  Glelcbrielilorzello  mlt  fealom 
ueklruIvteD.  Franz  Pawlowakl,  Wien: 
Vertr.:  t.  Pioper,  H.  Springmann  und  Th. 
Stort,  Pat.-Anwdlte,  Berlin  NW.  40.  1.  8.  04. 

— Ii.  H.  336II.  SclbatlAtigo  elektrisebe  SchwoiB- 
x-orrichtung,  bel  wclcher  alle  zur  Sehweiilung 
orfordorlicben  V'orriehtungen  unter  dem  Em- 
Ilti6  ciner  dumb  elno  Antnebavorrichtung  ge- 
drebton  Welle  innerbalb  oiner  Umdrehiing  dor- 
aolben  in  VV’irka.xmkcit  treteii,  und  bei  xx-elcher 
die  Arbellswelle  wJthrend  der  SehweiBungs- 
periode  alillgcsctzt  wird.  Hugo  Helborgor, 
.Mtinebon,  Emil  Geisstr.  II.  28.  8.  01. 


Zartioknatune  von  Amueldungen. 

Kl.  21  g.  H.  33  478.  Riintgonrbbro  mil  Vorrieb- 
tung  zur  Meaaung  dcr  Inlonaitllt  der  Unntgrii- 
slrahleii.  19.  I.  (X). 


Erteil  ungen. 

Kl.  20 1.  161  148.  Stromabnobmer  fiir  elektrlach 
botriobono  Fahrzougo.  Siemens  & Halake 
A.-G.,  Berlin.  13  1 04. 

FUr  dieso  Anincldnng  iat  bei  der  Priifung 
gemkU  dem  Dbcrcinkominen  mit  Datorreieb- 
I'ngarn  vom  l>.  December  1891  die  PrioritAt 
auf  Griiiid  der  .Vniiieldung  in  Ostcrreich  x-om 
16.  November  UlOl  anerkaniit. 

Kl.  21a.  161064.  Elcktrumagnetischca  Schalt- 
xx-erk  und  Sehultung  fur  cine  Anzafal  Sprech- 
atellen,  welcho  an  cine  gemeinsamo  Posl- 
Fernapreebleltung  ungcachiosacn  aind;  Zua. 
X.  Pat.  143(133.  llormann  Grieaborg,  C6lii, 
OlockengasBC  3.  11.  12.  03. 

— a.  161  066.  .Scbaltung  fur  Vielfauliumachalter 
0.  dgl.  Franz  Stock,  Berlin,  Neanderatr.  4. 
3.  9.  04. 

— n.  ini  123.  Anrufsyaleiii  fiir  Kernaprech- 
zweeke,  bei  welcheni  daa  Annifreliiia  miller 
mlt  eincr  i.eiuingawickclung  noch  mit  ciner 
ll.allewlckelting  veraehcu  iat.  A -G.  Mix  & 
Geiiest,  Telepbon-  und  Tolographcn- 
Werke,  Berlin.  6.  9 01. 

— a.  161  17-2.  Verfabren  zur  CbcrtragUDg  x-on 
Knergie  in  den  Rauiii  fUr  die  Zweeke  der 
Funkontelegrapble  o.  dgl.;  Zua. z.  Pat  1.58  727. 
Alessandro  Artoin,  Turin;  Vertr.:  A.  Loll  ii. 
A.  Vogt,  Pat-Aiiw-Alle,  Berlin  W.  3 7.  3 03- 

— b.  IBl  124.  Trockonoluincnt  in  waaaurdicblein 
Kasteo  von  ockigom  Quoraebnitt  mit  Gua- 
troi-.kiiung.  Siemens  & Halake  A.-G,  Berlin. 
26.  2.  (M. 

— c.  161066  F.inrlcbtung  zum  Parallelacbalton 
von  Wocbaelatromm.iscniiien.  Hartmann  & 
Braun  A.-(>.,  Frankfurt  a.  51.  - Bockenboim 
19.  9.  03. 

— e.  161  092.  Stcindnllen  mit  .an  selnem  frelen 
Elide  veraeboneu  iOinkerbuiigen.  Hartmann 
8t  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  10.  9.  04. 


— c.  161149.  WaiidanscliluCdoae  fiir  Aalageii 
mit  gcerdeiem  5!ittol-  Oder  Ruckieiter.  Hart- 
i^nn  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a. 51.  -26.  2. 

— C.  161  160.  Gitlerpfosten  filr  nborirdiaehe 
Kabellcitungeu.  I.a  Verne  W.  Novoa,  Cbi- 
cago:  Vertr.:  B.  Blank  ii.  W.  And'ers,  Pat- 
AnwAlto,  Chemnitz.  6.  4.  04. 

— c.  161173  Magiietiacho  Blaseiiirichtung  bei 
elektrischen  .Scbaltem.  Voigt  & Hneffner 
A.-G,  Frankfurt  a.  bl.-llockenheim.  23.  2.  Ol. 

— d.  IGl  174.  Verfabren  zur  Uinforiiiiiiig  x-on 
einpbaaigom  W'echaelatrom  In  Strom  x-on  ge- 
ringoror  Periodeiizaht.  Dr.  Johann  Saliulka, 
yvicii;  Vertr.;  A.  du  Boia-Kevmond  ii.  .M. 
Wagner,  Pat.-Anwlllic,  Berlin  NW.  6.  26  10. 
1903. 

— f.  161081.  Aus  elnein  Leitor  zwelter  Rl,asac 
and  5lctall  boatobeiider  GIdbkbrper  fOr  cick- 
triaoho  Gluhlampeu.  Slcmona  & Halake 
A.-G.,  Berlin.  29.  11.  03. 

— f.  161  (MS.  Bogenlainpe  mit  geacfalnascncm 
l.ampenk6rper,  der  entweiler  evakuicrl  odcr 
mil  indifterenien  Gaaon  gcfullt  1st;  Zua.  z. 
Pat  164839.  .PliOnix*-  Elektrotecliiiiacbo 
Geaellachaft  m.  b.  H.,  Berlin.  2.  1-2  ii3. 

— g.  161067.  Klektroslalischea  Relaia.  Wwe. 
Chriatinne  Hung  und  Dan  la  Cour,  Koprn- 
hagenj  Vortr.:  C.  Fehlort,  Q.  Lou  bier,  Fr. 
Harmaon  und  A.  Buttnor,  Pat-AnwAlto, 
Berlin  NW.  7.  81.  6.  03. 


— g.  161094.  Solenoidbroinae. 
Kramer,  Berlin,  f’aulatr.  9. 


Dr  lug.  Erwin 
31.  6.  01. 


LdBchtmgen. 

Kl.  21.  86  326.  —a.  149458.  158097.  I5823H 

— b.  121.310.  122148.  130809.  — c.  HI  169. 

— d.  158  23-2.  167303.  — f.  1-28  9-26.  132  278. 

140  100.  150  387.  — g.  118605.  148  76-2. 


Gebrauchsmuster. 


Eiatraguugon. 

(Reichaanzviger  vom  1.  5tal  I9U5.) 

Kl.  21  b.  248  995  Elementakohic,  aus  ciDOiii 
iiiil  abachrnubbarem  Deckel  veiseliencu 
Kohlencylindcr  beatcheod.  Osenr  .Miiilcr, 
Subwonoingon  a.  N.  28-  3.  1X5.  M.  19  190 

— b-  249081.  SAutuii-BaUerie,  bcatehend  aus 
iiu'hrcrcn  aufeinaoder.selzbaruii  Klemcnteii 
mit  borizonlaler  Aiiordnuiig  der  Klektrudeii. 
Richard  Klunkort  Lelpzlg-Gohlia, -St  Priv:it- 
striiUc  28.  20.  2.  06.  K.  23  811. 

— b.  249  082.  Flaacbcnelement  zum  aMiiIeii- 
artigen  Aofbuu  elnor  Battorie,  mit  olliptiach 
in  dcr  5litto  aufgedruckteiii  Bodeii  uiid  iiber 
diesem  schweburid  angeordueter,  vom  GeHlU- 
deckel  getragonor  Eleklrode.  Richard 
Kliinkert,  Loipzig-Gohlis,  St  Privatatr.  28. 
22.  2.  03.  K.  23  865 

— c.  218410.  VurrichtuDg  zum  Hcrstelleu  x-oii 
Verbindungen  in  RohrkanAlen,  beatehend  aus 
einem  mech.aniseh  nngetriobenon  Laufappa- 
rat  mlt  fedeinden  Gleitrollen.  Fritz  Vahl- 
kamp,  C6ln-Ebrenfeld,  GoiSelatr.  46.  25.2  03. 
V.  4483. 

— c.  248778.  EndvcrschtnO  fiir  Fernaprcch- 
kabel  zur  Uberfubrung  in  Freileituogeo,  bei 
dem  die  Drahtenden  um  eine  Spulo  geachliin- 
geii  aind.  Siemens  - Schucuert  - Werke 
G.  111.  b.  H.,  Berlin.  21.3.  06.  S.  12211. 

— c.  248973  Scbaltcr,  dessen  sliOmrUbreudu 
Koiiiakte  mit  federuden  HUtelien  (Plsluua) 
auageblldet  aind,  welche  die  Stellung  dea 
•Seiiallradea  lixlereu.  SchmabI  & Scbiilz, 
Barmen.  13-  3.  Of)  Sell.  20482. 

— c.  249018.  KndaiiscliIuU  mil  Schraubeu  zum 
Befealigen  an  Freilciliingcn,  weleber  an  vine 
Vnrrielitiiiig  des  Isolators  eiiigebakt  werd(-n 
kanii.  Hermann  Siopor,  Sudberg  b.  Kronen- 
borg.  0.  2 06.  S.  12021) 

— c.  -249069.  Robrbalter  fUr  Wandioselten 
von  Beleiichtungakrirpern  nacb  Oebraiicha- 
muator  3-24,  weleber  ziir  Aufiialimu  von 
'zwci  und  iiielir  l.ampeatiAgeraniien  eingc- 
riebtet  iai  G.  Scbaiizeiibach  & Co.,  Koinin  - 
Gea.,  I’Yankfurt  a.  iM.-Bockenhoim.  20.  3.  05. 
Sch.  20387. 

— e.  218  763.  Zeigarendo  ftir  MeUinainiinente, 
bel  xvolchoni  der  die  .-Vblcaunir  vcrmiticliule 
Tell  aua  einem  Strich  odor  Faden  besU-ht. 
Hartmann  & Braun  A.-Q,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  15-  3.  05.  H.  28604. 

— e.  2481)97.  Umschaitvorrichtung  fur  clek- 
trlacbe  SloBinsInimcntc  mlt  iiionroren  51<-6- 
bcrelchen,  mit  zwanglAuflg  mlt  dem  L'mschall- 
nrgan  x-crbiiiidener  Anzeigevorrichtung  filr 
den  jexx-oils  eingeschaltetcn  5IeCberolch. 
Hartmann  & Braun  A.-Q.,  Frankfurt  a.  >1- 
iioekooboim.  -29.  3.  05.  U.  2661*2. 


I 


I 

I. 


!l 
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— f.  ‘.!4!l44r>  SchraabraMQDfC  fur  kli!loi>  QUih- 
lampen mit isolierlemOcwindrendn.  Ueu t sch o 
Onagliihlicht  A.-G.  (A ucrgaaellschan), 
Berlin.  13.  3.  05.  D.  9780. 

— f.  248  7A<  BoKenlichtrlfktrode  rait  ver- 
nickeller  Metallrlnlage.  Oebrlider  Siemnna 
& Co.,  Oiarliitleoburg.  26.  3.  05.  S.  12215. 

— g.  248736.  R5nt(;enr5hre  mit  konvoxrr  Ka- 
thode zur  VermeldaoK  einos  aeharreii  Brenu- 
puokces  and  Kniclun?  oinee  mOfclIchst  groBen 
.8trahliing8gobii'ica.  C.  H.  F.  Muller.  Ham. 
burg,  Bromorrelhc  24.  20.  2.  (tt.  M 189.33. 

— g.  248  933.  Klckiromagnet  mlt  Drohanker, 
<(rMi‘n  I’nleoden  halbkrelefijrmlg  gebngon 
Kind.  Fa.  C.  I.orenz,  Berlin.  24.  12.  03.  1>. 
12202. 

Andernagen  in  der  Fenton  dee 
Inliabers. 

Kl.  21c.  171 66<i.  Telegraphon-Werkatatte 
von  O.  Uasler,  Bern;  verlr:  KuMtace  W. 
Uopkina  und  Karl  0»lu»,  Pat.-An»ltlte, 
Berlin  SW.  1|. 

VerUingerang  der  Schutzfriet. 

Kl.  21c.  176  745.  SMnderaeltacht  u.  a.  w.  laid. 
Hamberger,  Miinchvn,  Marailr.  3C-  28  4.  02. 
II.  I8H89.  C.  4.  06. 

— c.  I7U032.  Stei’.kknntakt  u.  a-w.  C.3rl  Borg, 
la-ipzig,  Gerberatr.  19/27.  I.  6.  02.  B.  19297. 
13.  4.  ift. 

— c.  t'0506.  Stahl-  ndcr  Kiacndiibel  u.  a w. 
C.  -Schnlewlndt,  Neuenrade.  6.  6.  02  Sch. 
14  455.  10.  4.  05. 

— c.  178ir>7.  .Schaltiingalriate  n.  a.  vr.  Aktle- 
bolaget  U M.  Kricaann  & Co.,  Stnekholin: 
Vertr.:  A.  IjoH,  I’at-Aiiw.,  Berlin  W.  8.  19.  4. 
I9fl2-  A.  5476.  15.  4.  05. 

— c.  195  125  .Moment  - Ana-  und  KInacbalter 
u.  a.  w.  F.  Klbcknnr,  C61n,  Or.  Griochen. 
markt  13.  14.  4 02  K.  18462.  11.  4.  00. 

— c.  196  126  Jloment  - Ana-  und  Kinachaller 
u.  a.  w.  F.  Klftckner,  C61n,  Gr.  Griechon- 
markt  13.  14.  4.  02.  K.  18477.  11.  4.  05. 

~r.  176555.  Spcrrglocke  Air  Bogenlainpen 

u.  a.  w.  .lullOK  Alfred  SchlleBor,  Klein- 
Zacbacbwltz.  12.  4.  02.  Sch.  14  298.  6.  I 05. 

— f . 185059.  Queratange  n.  8.  w.  Ooutache 

Goaellachaft  fUr  Bromer-Mcht  m.  b. 
N'eheim.  24.  4.  (r2.  D.  6739.  14.  4.  05. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  1639^8  voni'85.  Oktobor  1908. 

Deutsche  Tolephon werke  R Stock  & Co 
Q.  m.  b.  H.  in  Berlin.  — KornMprocheinrtchtanc 
mil  not  <ler  TeiInnhmerHtHIn  tinreh  INilnrl* 
Hiitionxsellen  oder  Kondenttaioran  verrieKelten 
WeckerstromkreiHcn. 

Kine  nd«r  mebrere  zwischeii  den  PoiwachRlar 
bzw.  Wechseistromii^enerator  /'(Flfc-^)  und  die 


I 


KU. 


UtiftaMan  <•  auf  clem  Ainla  C ainizeschsitato 
Alumfnliimzallati  h xchiilsan  die  iMatinpnlari* 
satioutizellen  bzw.  Kondaiisatorao  //  der  Toil* 
nchmcrweckerstromkrelse  vor  l'iiipolartNii*runK 
nnd  verhtiten  dadurch  stbraiida  Entladuuf^S' 
uniJ  WicdomuflAdunge^telchstromstfifie  Id  dam 

4\mta. 

No.  151  129  vom  21.  OkloWr  1903. 

Flrma  F.  Schuchhardt  in  Berlin.  ••  Schah 
InnKaanordnnnK  fur  SprecliHtellen  mlt  Zn* 
fiihrnnjt  de^i  Stromaft  vom  Amte.  hoi  donen 
dae  Mikropboti  nnmittalbar  In  der  lyoitanic 

Dio  bciden  Wlckoiunffi'o  i/*,  o*  'FIjf.  29)  des 
Fembiirors  sind  durch  Polarlsationszidlfn  odor 


KoodeDsatoren  p uolar  ZwlschanschaUunjc  von 
Graduatoron  j7^  .7^  untersich  tint  den  l.aitiinfrK’ 
zweigon  fi,  h derarl  \vrbundcn»  dall  derSpraeli* 
htrom  aIo  uniuitielbar  hiolereinnndiT  durchfilaHan 


kann,  wjihreiid  der  Mikrophonspoisesiroin  die 
olne  Winduiiir  in  entgeiranjfesetzter  Rich- 
tung  wie  die  aodcre  n»  dunhtliefita  xu  dem 
Zwceke,  alne  ungtinstigo  Becinflussong  des 
fiorors  durch  den  GlaichMirom  zu  verhiiidern. 


No.  154  2^  vom  I6.  Mai  1902. 
SioTnann  & Ilalske  A.-G.  In  Berlin.  — 
FarnKprechHchalinnic  fUr  rentralniikro|ilmn- 
battalia. 

o.  F’oJ^nbfirars  bestebt  aus  zwei 

lejlo0  <ib  (Fig.  30),  von  danen  der  eioe  h in 


ainem  da«  Mikrophon  *l  und  aine  RapaciUU 
(KoodanHator,  Polarisationszellen)  r onthallan- 
oen  .Mikrophonkrels  eingasclilossan  1st,  der 
andcro  Spulentell  n In  HiDteraioauderiichaltung 
rnit  dirsom  MIkrophonkrais  In  dor  [aiDlenlaUunc 
Hagt. 

No.  ir>3^9  vom  15.  November  H«>H. 
Rl0ktricitAtftoA.*G.  vorm.  W.  Litlimoyer 
('o.  In  Frankfurt  a.  M.  — NicbartingMainrichlonK 
for  .Stromrcglar. 

Von  don  bekanutau  Kegalungasehaltern  mit 
elektroinagnetlscher  Ruppelung  xwischen  Hand* 


ffrllT  und  Haglerwalze  tintersehoidct  sich  die 
vorllagauda  linditrch.  dull  die  Heglnrwalze  be! 
itbennHillger  .'^iromslilrka  nicbi  von  aelhst  noier 
Faderkraft  In  die  Oflanstellimg  zunlukknhrt, 
sondem  nach  dor  Fntkuppeluug  in  ihr«*r  jadea* 
maligaii  l.»aga  xtehen  hleibt  und  auH  dersalbeti 
durch  ein  ainsidtlg  wirkendes,  Keglerwalza 
und  Stenergriff  varbindendex  Oosperre  ziirUck* 
bowegt  wird  (Fig.  31). 


No.  154  069  vom  6.  August  1903. 

David  Parrot  inNeuenburg,  Schweiz,  — Elak- 
iriHcher  WidcrHtandsragler. 

Boi  dem  Widerstaudsregler  wJrd  die  t.,ai* 
tungsmhigkoit  oinas  zwineben  Flektroden  eln- 
geschloNMMien  ningnetlschon  Pulvers  durch 


Her'*orrufan  bzw.  durch  Varj^cbwindeDiH**Men 
von  maenetischan  Krafilinten  heeinflufif,  walche 
<liesea  Pulvor  von  ainer  Klektrodc  zur  anderen 
durchnatzan  l.*m  die  l-aaitung.xnihigkett  dos 
magnatlHchen  ]^llvcra  stftrker  zu  baainfioexen. 
wird  balm  Aitftretm  nnd  VarschwlDdan  der 
magnotlschen  Kraftllnirn  das  Pul  ver  durch 
StbQe  erschUiteri.  Aiich  kann  die  [.eUiings* 
fnhigkait  doa  magQaUMchaa  Pulver*  wjihrand 
dar  Wirkung  dor  magnallschen  KraftUnlen 
noch  durch  Druck  auf  die  Pulvarmaxae  vor- 
sfRrkt  warden  fFIg.  32). 

No.  154.315  vnm  14.  August  1903. 

Siomens-Schuckart-Warko  (?.  m-  b.  II.  In 
Berlin.  - .^'huhnngsanordnnng  file  Tranafor* 
nmtoratromkraisa. 

Die  Rrlindiing  betrifft  aloe  Schaltuogsau* 
ordnuog  filr  'IVansfonnatorstromkreiao  mit 
beilebig  vlelea  vonainauder  unahhAugigen 


Pi*.  3a. 


Stromvorbranchent,  die  hel  Ausarhaltuiig  eioOH 
boliebigen.  jewalllg  letzten  SiromvarbrancherH 
die  volIxlAndige  Abxchaltnng  dea  Transforma* 
ton*  bewirkt  Sl«  ist  gekcnnzolchnet  durch 
Doppaischalter  mit  mechaoisch  gekuppelien 
Rontaktpanren  o,  a'  (Fig.  33),  von  denon  ja 
olnc.t  in  den  Stroinkrelson  dar  Stromverbraucher 
llegt,  wAhr<'nd  die  nndoreo,  dereu  alnander  ant- 
Aprechonda  Rontaktstucko  uniar  sIch  varbunden 
aiod.  den  Siromkrcia  dor  priinAron  Wickclung 
das  Traoxformators  bzw.  — bel  Sp.zrtrnnslnrma- 
mren  — dor  ganzen  WIckelung  schlieBen. 

No.  154  2i)l  vom  10  December  1903. 

Allgemeine  KiektricitAts-Goseilachaft  in 
Uerhn.  — Anordnun*:  von  DoppelbUralen  fur 
elektrisctie  .Maachinan. 

nieaufdiametr.ilgagandberiiegeDden  Bolzen 
m (Fig.  34)  angeordneion  Biuaten  5,  r warden 


durch  nine  und  diexellta  aN  Zugfoder  ausge* 
btidnie  Spiralfcder  an  die  SchlelfrlDge  a aiiga* 
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drUcki,  xom  Zwecke,  beim  Ahfedpro  der  eioen 
Bdrale  «iD»D  deito  InDleereii  Konukt  xwischcn 
der  anderen  Burato  uod  dem  SchlelfriaK  her* 
xuslellen. 

Mo.  164  647  VOID  U.  November  1902. 

.Siemona  A Halake  A.  > 0.  In  Berlin.  — 
KinricblnDA  znm  Betrieb  ulektriMehor  Fdrder* 
motoren  mittels  ABlnfimaKchiaen. 

Zam  Botrleb  eleklrJacher  Fdrdonnotoreii 
inlClcla  AnlaCmaachlDen,  weicbe  ala  Motor- 
dynamoa  anaKnbildot  aiiid  und  weicbe  mil 
Schwanginaaaen  gekupprlt  aoin  kdnneo,  warden 
atau  elner  fUr  die  mittlcrn  [..elatung  dea  Kdrdei^ 
molora  bemeaaenen  Anladmaachinc  mehrero 
klelne  Anlafimaschiiiengruppen  aurKealellt, 
weicbe  je  fdr  aicb  allein  dem  Fbrdermotor 
oar  elnen  Tell  aoiner  vollon  Geachwiudigkeii 
ertellen  kdnaen,  wfthrend  fiir  die  voile  Ge* 
acbwindlgketl  dea  Fdrdermotora  xwei  odcr 
mehrero  der  atromeneueenden  Anker  hintcr- 
einander  geachaltet  werden. 

No.  164  494  vom  31.  Oklober  1908. 

Kbrtlng  & Mnthicaen  A.  - G.  in  I.eutxaeh- 
■.eipxig.  — Verfabren  xor  Befdrdernng  dea 
ZUndena  bei  itoKenlampen. 

Den  Kohlenaiabeo  wird  auBer  dem  gleleh- 
milUgen  Voraebub  in  der  lAngarIchlung  auch 
noch  elne  relative  Bewegnng  gegeoninander 
ertellk  die  bewlrken  aoll.  dad  beiiii  Boritbren 
dor  Kohlenonden  dteae  auteloander  relbeo  nnd 
daS  dabei  die  darauf  mBgllcberwelae  vorhan- 
dene  iaolierende  Obertlacnenacbicbi  eniremt 
wlrd.  Die  RoblnnaUbe  werden  an  Ketten  Oder 
.Scbntlren  aufgebdngl,  die  liber  oxcentriarh  re- 
lagerie  Rollen  laufen  und  ao  beim  Ablaufen 
dor  Rotten  bxw.  SebnUre  aiuli  relativ  gegen- 
elnandor  verachieben. 

No.  163391  vom  90.  Febraar  1900. 

Frank  Jnlian  Sprague  In  New  York.  V.  Si.  A. 
— Schaltungaoinri^tang  fQr  die  Motorrege- 

Inng  elektriach  belriebener  BabnxGge. 

Die  Krfindung  betrlBt  oino  Scbaltungaoln- 
rlcblung  fiir  die  Steueruog  elektriach  betrie- 
bener  BabuxQge  von  einem  beliubigen  I’latt- 
formacbalter  aua.  Sie  lat  gekennxeichnet  diireb 
unabhAngig  voneinander  beweglichc  Wlder- 
alandaacnaller  />(Fig.  36),  Fabrtriclitungaaehalter 
A und  KeJhenparallelachalter  C,  weicbe  durcb 
Leitungen  und  mecbanlacbo  Bewegnngamecha- 
oiamen  mlteloander  verbunden  aind. 


i'll.  as. 


Beim  Veratellen  dea  l*latlfarm«chaltcra  ,V 
znm  AnaebInC  an  die  I.eltungen  2 Oder  4 wird 
der  lluiaebalter  B auf  Vorwtrta-  Oder  Kuck- 
wArtafahri  und  der  Relbenparallelachalter  C anf 
Relhooatellnog  geatollt,  indem  der  Strom, 
dorch  die  Laiitungcn  2 oder  4 liieSood,  die  cine 
odor  die  andore  der  Spulen  u dea  IJmachaltera 
erregt  und,  glelchzeltig  ilber  Deltung  17  welter- 
Uiellend,  die  Spule  Oi  erregt. 


Belni  Veratellen  dea  Plattformachaltera  xum 
AnachluG  an  die  Leltung  3 wird  der  Hiliramotor 
iiber  die  I.eitongon  10  und  16  elogeacbaltet, 
aodaC  der  Widi-nundaaehalter  D In  Drebung 
veraetxt  wird. 

Beim  Veratellen  dea  I’lattfomuehaltera  xum 
AnachluS  an  die  Leitung  1 wird  xuokchat  lofolge 
dea  Anachluaaea  dea  Uelaia  J und  der  Drftbto 
12  II  und  16  der  Widerniaodaacbalter  in  der- 
aelben  RIchiung  weitergedrebt,  bia  dor  Strom- 
kreia  Uber  die  Leitungen  9 odor  d bxw.  4 oder 
9 und  Drabt  17  unterbrochen  wird,  aodaB  der 
Fahrtrichtiingaachalter  uod  der  Relbenparallel- 
Kchalter  dureh  Federn  wieder  in  die  Often, 
aiellung  geworfen  warden  uod  der  wkhrend- 
dein  an  den  Leitungen  11  nnd  19  unlerbrocbene 
Stromkrela  dea  Hiilramotora  durcb  die  [.eltungeu 
13,  14,  16  wieder  geachloaaen  wird.  Der  Wlder- 
atandaachaltor  bowegt  aicb  aladaon  woitor, 
achaltet  dber  die  LcItUDgen  9 und  8 odor  4 
uod  9 uud  aber  Leltung  19  die  vorber  go- 
achloaaene  L'machalterapule  » und  die  den 
Keihcnparnllelachalter  in  die  Parallacbaltuiiga- 
Htelle  mhreode  Spule  ein  uud  gleiehxeltlg 
den  Wideraland  durcb  Wirkung  dea  uber  Relaia 
J,  DrUite  12  II  und  16  und  den  Uulfamotor 
verlaufenden  Stromkreiaea  wieder  aua. 

Durcb  Zuriickfubren  dea  I’lattrormaebaltera 
in  dio  Oftenatollung  Oder  durcb  aouatigea 
Unterbrochen  der  Steuerairomkrelae  acboelleo 
die  Schalter  B und  C ebenfalla  wieder  in  dio 
Nullatellung  xuriick  und  fuhreo  in  dioaor  den 
SebluB  dea  UUIfamotoratromkreiaea  Qber  I3,  14, 
16  und  damit  die  Weiterdrehuog  dea  Wider- 
aiandeachalters  P in  dio  Anfangaatellung  berbel. 

No.  163688  vom  24.  Oktober  1903. 

.Siomena  & Halake  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Rlektromagaei  mil  topffdrmigem  Magnet- 
ayatem. 

Uni  bei  Magneton  vou  Topfform  elnen  mdg- 
lichat  kleinen  Anker  anwenden  xu  kbnnen,  be- 


Mi'ht  der  Mantelpol  dea  Topfmagneten  ana 
einer  den  Mantel  »i  (Fig.  ZC)  uacb  oben  ab- 
acblleBenden  ringfbrmigen  Sebeibe  ;i,  weicbe 
don  niiitleren  Scheokel  k dea  Magoeten  bia 
I aiif  eino  engc  Ringofinung  r umachlieBt. 

I 

No.  163936  vom  93.  April  1903. 

(Zna.nx  xuin  Patonte  161 739  vom  10.  Auguat  1902) 

Anton  PollAk  In  Budapeat  und  Vereini^tn 
Klektricitata-A.-G.  inUjpeat  und  Dr.  Friedrich 
Silboratein  in  Wien.  — VnraehnbvnrriebinnK 
rar  l/ochapparalo  mit  einem  vor-  und  xurtlck- 
gehenden  Srhallnrgan,  daa  beim  ZnrQckgehen 
den  laicbatrelfen  mitniramt. 

Ha  Itaudell  aicb  um  elne  Verbeaaeruiig  der- 
jonigeu  Vorricbiung  xum  l.ochcn  von  Tele- 
graphonalreircii,  bei  welchcr  dio  Vorachiobung 
von  Sperrachieuen  und  dor  don  Voraebub  fiir 


den  Papleralreifen  rogolnden  Schieno,  aowie 
die  AuawabI  der  Loehatempel  durcb  die  Sperr- 
aebienen  inittola  Koilwirkung  geaehiehi.  Da 


die  verbeaeerle  Bandvorachubvorriebtung  den 
Voraebub  dea  Streifena  nach  jedeamallger 
Lochung  mit  grdSter  Sichorhoit  bewirkon  aoll, 
ateht  gemaS  der  Krfindung  der  Bewegungaan- 
trleb  dea  vor-  uod  rdckw&rtagehenden  .Schalt- 
organea  h (Fig.  37),  weicbea  beim  Zurilckgehcn 
den  Lochatrelren  mitolmmt,  mit  einer  xum  Feat- 
klcmmen  dea  Strolt'ena  n dienenden,  am  Schalt- 
organ  angobraohton  Zange  k in  aolchem  Zii- 
aainmenhang,  daB  bei  dor  Vorwttrtabewegung 
daa  Aotrlebaorgan  f die  Zange  eret  Hffaea  inuB, 
um  xur  Kinwirkung  auf  daa  Scbaliorgan  xu  ge- 
langen,  wAbrend  die  RuckwArtabewenng  dea 
Sehaltorganea  oral  durcb  daa  vorberige  SchlioBoo 
der  Zange  ormoglicht  wird. 

No.  164  294  vom  98.  Januar  1903. 

Max  Schneider  in  Dreadon-Plauon.  — Elek* 
triacher  Samraler. 

Die  poaitlve  Polcicktrodo  beateht  aua  Qber- 
elnander  geacbichteten,  trichterariig  geatalteien 
und  auf  dor  OberBlche  mit  aicb  kreusenden 


Fta.  aa. 


Itippen  vetaehenen  Blellamellen,  weicbe  am 
eioen  eentralen,  aua  einem  Bleicylinder  oder 
Bleiatab  gcblldetcn  Kem  gruppiort  nnd  mit 
dieaem  am  inneren  Kande  bxw.  in  dor  Mine 
durcb  Zuaammenachmeixen  xu  einem  Stuck 
voreinigt  aind.  Um  elne  beaaere  Auanutxung 
der  Ijtmellcn  zn  crzielen,  iat  die  poaitlve  Pol- 
elektrode  durcb  aonkroebto,  in  Ricbtnng  der 
Durchmcaaer  vorlanfende  Scblitxo  untortcilt,  in 
weicbe  radiate  AnaAtxe  der  negativeo  Poleick- 
trodo  hineinrageo.  weicbe  aelbat  cytindriacb 
gcat^tet  lat  und  die  poaitlve  Polelekirode  uin- 
achlieBt  (Fig.  38). 

No.  164  367  vom  90.  Man  1902 
Henry  C.  Porter  In  Waukegan,  V.  St.  A.  — 
Verfabren  xur  Heratellong  einer  Sammler- 
pintle. 

Die  Heratelinng  der  Elektrode  geaebiebt 
dadurcb,  daB  xuerct  eino  roatartigo  Platte  A 


Fix.  37. 


(Fig.  39)  mit  dor  wirkaamrn  Maaae  auago- 
atnehen  wird.  Danach  wird  die  Platto  mil 
clnor  metalliacheu  Hulle  C umkleldet  uod  einer 
Preaaung  unterworfeo,  wobel  einer  Anxahl  von 
L6cbem  c in  die  Uiille  C hinoingedruckt  wird. 
Die  .MetallrAnder  der  Durchlocnungen  ragen 
infolgodoaaon  in  din  wirkaame  Maaao  binein, 
und  wenn  aladann  die  Platte  mit  einem  .Schuh 
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//  %'t^nM‘hen  untl  in  l)OkanDtor  Weiae  formiort 
vrird,  ao  bllden  diu  Durchlochangco  eino  groOu 
Anuihl  von  Berilbruiigsalellen  zwischen  Maaac 
uiid  MctnII. 

No.  1(3(114  vom  G.  December  1902. 

Dr.  Schmidmer  & Co.  in  Nurnberjc-Scbwelnau. 

— Verfnhren  znr  llorxIellDnK  einer  biegaamcn 

DeilungMHchanr. 

Kid  Kern  aus  Gam,  Itaumwolle,  Seide  oder 
»on..fligen  PNdrn  wird  init  eincm  Metalldraht 
von  beliebiKvin  Querachnilt  umeponnen  uml 
mil  dieaer  an  geblldeten  Ader  eln  don  7.ug  auf- 
nehmonder  Kern  sue  Gam,  llaamwollc  u.  dgl. 
umaponnen.  Hiordurch  aoll  oin  /erreiGen  des 
leiti'ndcn  Kbrpors  unmbglich  geinacht  und  die 
lliegaanikeit  nor  Scbnur  crhobt  werdeo. 

No.  164  131  vom  12.  December  I9US. 

Arthur  Chariva  Mariua  l.atour  in  f^vre.'i,  Frankr. 

— Krregonnaachinn  file  ayuchronc  and  aayn- 

chmne  Weehselatronierzonger. 

Dor  rinjrrdnniice  Stkoder  k (Fig  40)  der 
KrregerinaaeniDi-  mr  eine  beiaplolawciae  drci- 


phaalge  Frzeugennaaehine  besitzt  eine  Qlcich- 
stromwickelung  nebal  Koniinulalor  und  wird 
tiber  iiinlaufondo  BUrslon  n,  b,  e und  Schleir- 
ringo  vom  Nctz  Koapoiat,  w»hrend  die  Errcger. 
atrGine  dem  induciorlen,  mit  heliobiger  (kon- 
ataiiter)  GeKchwindigkeit  angetriebeiinn  Gleich. 
atromanker  mittela  Kommumtora  und  fesiatehen- 
der  Biiretcn  A,  R,  C ontoommon  werdan. 

No.  1G4  174  vom  3.  Mai  1903. 

Marina  I.atour  in  S6vrea,  Frankr.  — Einphaaigc 
Krregangaanordnang  fBr  Wechaelatrom.Kom. 
matator-Mnachinen. 

An  Wochaclatroin-Kommutntor-Maachinen, 
dercn  umlanfendem  Toil  milteis  einea  BUraten- 


aarOB  •>,  b Kinphaaonalrom  ziigefiilirt  wird, 
iinnen  aliitt  einea  I’aares  nm  00"  gegoniibor 


«T. 


«a  tt 


dor  Acbac  dieaer  Krregerburaton  vorachoboiier 
Kiirzachluaburaten  (Fig.  41)  mebre.re  kurzge- 
aehloaaene  Biiratonpaarn  r„  </„  rj,  it.j,  r>,  </», 
ayminelriach  zii  dieaer  Achae  aiigeordnci  wer- 
den  (Fig.  42). 

No.  154  400  vom  It.  dull  1902. 
Sleinena  & Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Anrnfzeichen  fUr  Fumaprccliachaltongon. 

Ra  gibt  Anrnfzeichen  fUr  Fcrnaprechacbal- 
luiigen,  bei  weicbeu  dor  Aniiif  durch  Strom- 


achluS,  dor  ScbluGruf  durch  StromuntcrbrechunK 
Oder  uingekehrt  bewirkt  wird.  Nach  der  Kr- 
llnduug  wird  nun  daa  Anrufaeichen  zwecka 
gloicbzeitiger  Vorwendung  ala  .Scbluttzeichen 
aowolil  durch  die  .StroinachlleGuug  ala  auch 
durch  die  Stromuiiterbrechung  aiiagelGet,  da- 


nen  bei  unverKndertom  Ziiatando  dor  laiilung, 
. aowohl  bei  .Stromlosigkeit  nia  bei  .Slroni- 
durchgang,  featgehalten. 

In  einer  Aualuhrungarorin  dea  Anrufkelchens 
beailzt  daaaelbe  eine  Fallkbappe  k (Fig.  43),  wolche 
mit  elnoin  dleaelbe  aualSacnden,  mit  dem  Magnet- 
anker  verbundenen  Organ  a dorart  zuaammen- 
wirkt,  daS  die  Aualdaung  der  Fallklapue  belni 
Cbergang  dea  Ankera  aua  jeder  der  belden  Rod- 
lagen  in  die  andere  bewirkt  wird. 


No.  154  471  vom  3.  Oktober  1903. 

Allgemclno  Elektricitnta-Gcacllachart  In 
Berlio.  — Mobrteiliger  Mehleifring  fOr  elek- 
triache  Maacliincn  mil  liohen  (Inilanfzablen. 

Der  SchlcKring  beateht  ana  mohreren  zwei- 
nder  mehrleiligen  Kingen  «,  r (Fig.  44),  welche 


ineioander  gefalzt  und  deren  Toilfngen  zueiii- 
aoder  vereolil  aind,  zum  Zwecke,  die  durch 
FliehkrHfte  heivorgerufencn  Spannuiigcii  auf- 
zunebmen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(RIngetragener  Verein.) 


Tageanrdnnng  nnd  Featpliin 
fiir  die  dreizehnte  .Inhreaveraamiulnng 
dea 

Verliandea  Dontecher  Eloktmtechniker 
(Ringetragener  Verein) 

in  Dortmnnd  and  Raaen 
am  4.,  .>.,  G.,  7.  nnd  3.  Jnni  19(kV 

Snnotag,  don  4.  Jnni  1905  (Bureau  In  Dort- 
mund  im  Hotel  Lindonhof  von  9 Dhr 
morgona  bia  10  Uhr  abonda): 

10  Ubr  vomiltuga:  Voretandaailzung  und 
3 Chr  nacbmittaga:  AuaachuBailzung  im 
Alton  Kaihanaaaal. 

8Va  Uhr  abenda:  BcgrilGung  der  Foatleil- 
nebiner  iiii  .Saale  und  Garten  der  Kronen- 
burg,  gogeben  vom  RIoktrotcchoiachen 
V'orein  dea  Rhelniach-Weatniliachcn  In- 
duatriebozirkoa. 

Montag,  den  5.  JunI  1905  (Bureau  in  Dort- 
mund lin  Hotel  l.Indenhof  von  8 Uhr 
innrgena  bia  8 Uhr  abends): 

0 Uhr  45  Min.  bia  I Uhr;  Rrste  Verbanda- 
voraammlung  in  Dortmund  Im  Alleu  Kal- 
hnuasaal. 

I.  Anspraclien. 

II.  Qoachaftlir.hc  .Mittciluiigen: 

o>  Uericht  dea  Qeneralaekret.lra, 
b)  Berichl  der  Kuminlaaioneu. 

HI.  Voftrhge. 


Nacbmittaga:  Rxkuraionen. 

(iruppe  I:  Bealclitiguiig  dea  Riacn- 
und  Stabiwerkea  Hoeach,  HtUte  und 
Zeche,  Inabeaoudere  der  elektriachen  Con- 
tralen  (Gasmotoren  nnd  Dampftur)>inon) 
and  dor  WalzensiraSenantriebc. 

Abfahrt  ca.  3 Ubr  mit  dor  StraBenbabn 
von  der  Keinoldi-Kircbe. 

Gruppe  2:  Bcaicbtigung  dea  Udrdor 
Bergwerks-  and  Hiittenvereina,  inaboBoo- 
dere  der  elektriachen  Contralo  (QroC- 
Gaamotoren). 

Abfahrt  ca.  3 Uhr  mit  dor  StraBenbahn 
vom  Markt. 

Gruppe  3:  Bosicblignng  dcr  Zechn 
I’reuUen  II  dor  llarpener  Uorgbau-A.-G., 
inabcaondere  der  elektriachen  (.'rotrale 
und  Ilnuptachacht  • Fdrdcranlage  (Dreli- 
atroin). 

Abfahrt  2 Uhr  43  .Min.  Hauptbabnbof. 

Gruppe  4:  Beaichtigung  dea  .SMdti- 
achen  RIektriciUttawerkea  Dortmund  nebat 
Unleratationen  (2800 V Drehatrom,  2x110V 
Gleicbatrom,  2000  PS-Dampfturbine). 

Dieaer  Gruppe  kGnnen  alch  auch  Damen 
anacblieBen. 

8 Uhr  abonda:  Peal  der  Stadt  Dortmund. 

Dienatag,  den  6.  Jnni  1905  (Bureau  in  Eason 
im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  morgens  bis 
7 Ubr  abends): 

10  bis  2 Uhr:  Zz’eltc  Verbaudavcraammliing 
in  Essen  im  StAdtIachen  Saalbau. 

I.  Auspracheii. 

II.  GeschAfUichea  — Rinaelzung  von  Kom- 
iniaalonen  fQr  dim  Jahr  1906, t>6. 

III.  Wohlen  fiir  den  Voratand  und  AusschuB. 

IV'.  Beatimmung  des  Ortos  fiir  die  oAcbate 

Jahresveraammlung. 

V.  VortrAge. 

Nacbmittaga:  Exkursionen. 

Gruppe  5:  Rheinlach  - W'eatfHllschea 
EloktrIcItAtswerk  in  Raaen  'lOOO/loia'O  V 
Urehstrom,  lOOUO  PS-Dampfturbine  u. a.  w. 

Dieaer  Gruppe  kiinnen  aieh  auch  Damen 
nnschliefien. 

Gruppe  8;  Fernaprochamt  Faaen. 

Dieser  Gruppe  konnen  sich  auch  Damen 
anschlieBcn. 

Gruppe  7:  Besichtignng  der  Zeche 
Zoilern  II,  inabcaondere  der  500-volligen 
Gleichatromcentrale,  Huuptachacht  - P6r- 
deranlage  (.System  Ilgner},  elektrlach 
angetrlebene  Kompreaaoren,  Veulllatoren 
u.  a.  w.  Abfahrt  ca.  llVj  Uhr  vormittags 
mit  Extrazug. 

8'/...  Ubr  abenda:  Fealeaaen,  anacblIcBcnd 
daran  Tanz  im  StAdtIachen  Saalbau. 

MIttwoch,  don  7.  JunI  1906  (Bureau  in  Essen 
im  Hotel  Royal  von  10  Ubr  vormittags  bis 
6 Uhr  aben^). 

Exkursionen  (Begiun  ca.  10  Ubr  morgens). 

Orup|ie  8;  Besichtignng  der  Werk- 
stAtieu  nnd  elektriachen  Centrsicn  der 
Firms  Friedr.  Krupp  A.-Q. 

Gruppe  9:  Beaichtigung  der  Gntehofl- 
nuugshutte,  Oberhausen,  insbesondcre  dcr 
eloktrischen  Centralen  (Gasmotoren  und 
WaizenstroBenantrleb). 

Grnppe  10:  Boslchtigniig  der  Akku* 
mulatorenfabrik  A.-O.  in  Hagen,  sowle 
dcr  elektriachen  Schwebebshn  in  Barmon- 
Eiberfoid. 

Gruppe  II:  Besichtiping  dcr  vier 

cicktriscben  500  V • Gleicbatrom  • Haupt- 
Bchacht-Fordcrmascbinon  (System  Ilgner) 
auf  Zeche  Mathias  .Stinnea,  aiigeachloaaen 
an  das  Rheinisch-VVestfkliachc  Rlektrici- 
tAtswurk  (10000  V Drehatrom). 

Gruppe  12:  Beaichtigung  der  Zeche 
Victor  in  Rauxel,  insbesondcre  der  elek- 
trischen  Hochdruck  ■ Uentrifugaipnmpen- 
VVasserhaltung  7 cbm,  500  m,  5000  V,  sowle 
dea  .ScblOaliebewerkea  in  Henrichenburg, 
inabcaondere  deaaen  elektriache  (Icntrale 
und  Antrlebe  (Qlcicliatrom  250  V). 

Dieser  Gruppe  kbonen  sich  anch  Damen 
anschllcfien. 

8 Uhr  abenda:  Qartenfeat  der  Stadt  Raaen 
im  Stadtgarteu. 
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Uonoersts^,  den  8.  Juni  1905  (Buwau  In 
Dortmaod  Im  Hot^l  l.indenliof  vnn  9 Chr 
vormittSKS  bis  3 Uhr  iisohmitUgs): 

10  bis  1 Ubr:  Orilln  VerbandsvorssiDmlung 
in  Dortmand  im  Allen  Kathausssal: 
Vortrtge. 

Ornppe  C:  Nachmittags:  AuslIugmitUanieu 
naeh  Hobensvbarg,  Besiclitigung  der  elek- 
trischen  Kergbabn  u.  s.  w. 

8 Uhr  abends:  SchluCreier  iin  Kasino  in 
Dortiniintl. 

Fdr  die  I>smeo: 

Sonntag,  den  s.  Juni  I9(K; 

8Vt  Uhr  al>ends:  BcgrilSung  der  Feslteil- 
nehmer  im  Saalc  und  Oatteii  der  Kronen- 
burg  In  Dnrtmand. 

Montag,  don  5.  Juni  1906: 

Oruppe  A.  Ausflug  ins  Kuhrtal  (nsch 
Witten  and  Blankensteio).  Abfahrt  ca. 
10  Uhr  vormitugs,  KUckkxhr  ca.  B Uhr 
nachmittags. 

Ks  kOnnen  sich  auch  Damon  an  dor 
Nachmittags  - Exkursion,  Oruppe  4,  Be- 
slehtigung  des  SiHdtischen  KlektricilHts- 
werkes  in  Dortmund,  beloiligen. 

8 Uhr  abends:  Feat  der  Stadt  Dortmund. 
Dienstsg,  den  6.  Juni  1906: 

Oruppe  B.  Vormittags  Beslchtigoug  der 
Kruppachen  Kolonio  Altenhor  bel  Ksien 
nebst  dereo  5Vohirabrtseinricbtungen, 
Frubsltick  im  Kuhrstoin.  Nachmittags: 
Teilnahme  an  den  K\kursionen,  Oruppe  6. 
Besichtigung  des  Bholnisch-WestnUlschea 
EiektricitAtswerkes  an  Essen,  odor 
Ornppo  6,  Femsprechamt  Ksson. 

6>/j  Uhr  abends:  Festessen  mit  anscblieSen- 
dem  Tana  im  StAdtIsehen  .Saalbau  (Essen) 

Mittwocb,  den  7.  Juni  1906: 

Die  Damen  nehmeo  an  der  Exkursion, 
Oruppe  12,  Besichtigung  dor  Zeche  Victor 
in  Kaukel  und  des  SchifTshobewerkes  in 
Henrichenburg  tell.  Abfahrt  ca.  10'/.. 
Uhr  Tormitiags,  Buckkunft  ca.  B Uhr 
abimds. 

8 Uhr  abends:  Gartenfost  dor  .Stadt  Essen 
im  Stadtgarten. 

Donnerstag,  don  8 Juni  1906: 

Oruppe  C.  Ausflug  dor  Damon  und 
Herrcn  nach  Hohensyburg.  Abfahrt  ca. 
2 Uhr  nachmittags,  ROckkunfl  ca.  7 Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  .Schluflfeier  im  Kasino  an 
Dorlmuud. 

VortrRge. 

Dio  Koihrnfolgc  der  Vortrflge  wlrd  vein 
Vorstand  bestimmt. 

Vortrige  babon  angemeldet: 

1.  Qbtae,  Dipl.-Ing.  t'ber  das  Krgebnis  dcr 

Versucho  mit  Schotakonstruktionen  an 
elektrischon  Maschinen  und  Apparaton 
gegen  die  Ziindung  vou  Schlagwottorn. 

2.  Dr.  Nordon,  K Normcn  fflr  die  Licht- 

sttrke  Ton  Bogenlampen. 

S Multhauf,  W.  Uber  Apparato  aur  Aus- 
fahruog  von  Fernschnituogon  ohne  be- 
sondoro  Zuleltungen  mittols  Freiinona- 
vertndorungeii. 

4.  Bchimpff,  Gustav.  Uber  don  goplanton 
elcktrischen  Betrieb  dor  itamburgor  .Stndt- 
bahn  Blankenese-Ohlsdorf. 

6.  Dr.  Haas,  R.  Uber  dio  voranssichtiichc 
Entwlckelung  dor  oloktrischen  Babnon. 

6.  Sebiemann,  Max.  Qloislose  Bahnen. 

7.  Dr.  Breslauer,  M.  Olelcbatrommaschinen 

mit  HUlfspoIcn.  Versuebe  und  Dlmen- 
slonierniig. 

8.  Ziohl,  E.  Dnppelfeid-Ooneratoren  Mr  Eln- 

und  Mehrphasonstrom. 

9.  5Vagm{lilor,  Ernst.  Neue  ZeitsAhier  lUi 

Oleich-  und  Wochseistrom. 

Verband  Deulacher  Kloktrotochniker. 
(Eingetragener  Verein.) 

Buddo,  Gisbert  Kapp, 

Vorsllaender  GcncralsokretNr. 


Dor  AusschuS  aur  Vorbendtung  der.lahre.^- 
versaminliing  1!I06  des  Verbandes  Deulschrr 
Elekirotechniker  mneht  folgendcs  bekanut: 


Teilnehinerkarie  o. 

Dor  i’rois  Mr  die  Teilnohmorkarton  ist 
fiir  Herron  20  M und  fiir  Daiiion  12  M ein- 
schlieClich  Festkarto. 

AuSerdem  worden  Tageskarton  ausgegeben, 
land  awar  Mr  Montag,  Mittwocb  und  Donnorstog 
su  6 M und  Mr  Dienstsg  su  7 M.  Dio  Tages- 
karton habon  jodoch  our  Oiiitigkoit,  wonn 
givichzeitig  eino  Festkarto  an  3 M goliist  wird. 

Dio  Teilnebmerkartoo  berechtigen  aur 
Empfangnahme  der  Druckschrlfkoo,  des  Fest- 
abxoichons,  sowie  aur  Teilnahme  an  sAmtlichon 
Voranstaltungen  und  Vergniigungon. 

Die  Festkarto  berechtigt  aur  Empfang- 
nahme dor  Drucksebriften,  <los  Festabaoichons 
sowie  aur  Teilnabme  am  Bogruflungsabond. 

Die  Tageskarton  berechtigen  nur  aur  Toil- 
iiahmo  an  den  Voranstaltungen  and  Vergnti. 
gungon  an  dom  Tags,  fiir  wcichon  diesvibon 
geldst  wiirdon. 

Da  vorausslchtllch  die  Anaahl  der  Tell- 
nohmor  eino  sebr  groBo  werden  wird  und  da- 
diirch  Schwierigkeiten  oinerseits  betrolfend  dor 
Hotels,  andororsoits  wogen  der  rochtaoitigon 
AnmeUlung  an  don  Exknrsionen,  Mr  welche 
meist  nur  eino  boschrAnkte  7'oilnehmcreahl  xu- 
geiassen  ist  und  welter  auch  wegon  dcr  rccht- 
avitigen  Sorgo  Mr  Sonderaiigo  odor  AnhAnguiig 
von  Wagen  an  fahrplanmAflige  ZQgc  wird 
dringend  gebeten,  die  Anmeldung  untcr  Be- 
nutaung  der  drel  belliegonden  Postkarten 
(I.  Beslelluug  der  Tellnebmerkarten  und  2 An- 
lueldung  Mr  die  Exkursionen  an  Herni  R.  Ueh- 
mano,  Dortmund,  Poststr.  3-2,  an  welchem  auch 
etwaige  Oeldseodungen  xu  richten  slod,  3.  Ao- 
moldnng  botreffend  Hotels  an  Uerrn  Ingenieur 
Andors,  Essen,  Frlodrichstr.  2)  mbglicbst  um- 
gehend  an  bowcrkstolligon.  Die  betreffendon 
Ausschusse  worden  bemuht  soin,  alio  go- 
Huflerten  WQnsche  botreirend  dor  Exkursions- 
Gruppen  und  betreflend  Wnhnort,  Hotel  und 
Preislage  nach  MOglicbkelt  xu  berilcksichtigen. 

Die  Erledigung  dcr  oingc.'Utndtcn  Post- 
karteu  erfolgt  In  der  Iteihenfolge  des  Ein- 
ganges,  Jedocb  kann  Mr  seiche  Postkarten, 
welche  nach  dem  2U.  Mat  eingehen,  eine  recht- 
xeitlgc  Erledigung  uiebt  mehr  garautierl 
wordoo.  Ebonso  kBnoen  Tollnehmerkarten, 
dcron  Bosteilung  each  dem  2U  .Mai  oiiolgt, 
niebt  mehr  zugesaodt  worden,  sondern  iniissen 
im  Bureau  in  Kmpfang  gonommon  worden. 

Zwisebon  Dortmand  und  Esson  vorkohren 
3 Eisonbahnstrockon  (Bergisch-MArkischo,  C6ln- 
Minden  and  lUieioischc)  lAglich  ca.  8U  fahrplan- 
mABigo  Ziigo  in  jeder  Kiclitung  und  werdon 
boi  reehtzoitiger  Anmeldung  im  Bedarfsfallc 
.Sonderadge  ningelegl. 

Fiir  die  Toilnohmer  dcr  Juhrosvvrsammlnng 
kommen  insbosondero  in  Betracht  die  nneh- 
fnlgendoo  Ziigo: 


ab  Dortmund  Hauptbahnhof  85<l  „ 

an  Essen  . vormittags 


ab  Enaeo 
ao  Dortmuod 
ab  Ksven 
an  Dortmund 
ab  Dortmund 
an  &eon 


"“'•'ts 

vormittags 

'^Jnachu 


Rh  Ut  alto  mSfflich,  dafi  die  Ttiiliiehmcr  to* 
wohl  Id  Dortmund,  wo  voraustlchllieh  nIebt 
alio  Toilnebiner  nntergebraebt  werden  kOnnen, 
aU  auch  in  Rtten  ohne  Orttwechtel  wfthrend 
der  Taxiing  wohuon  kronen. 


Hotels. 

Kt  ttchen  aur  VerfU^ng  untor  anderou: 
a)  in  Dortmund: 


lioicl 

Zutn  ruioitchen  Kaiser 
Zum  Rheingold  . 
Middeudorf  . . . . 

Dindenhoff  .... 
Khviniteber  llofy  . . 
Burffhoft  ... 
Hirkeufeld 


/ivnK'r 
. 60  von 

3,’i0  .M  .in 

10 

4,00  . . 

30 

3W  . . 

60 

!k60  , . 

•10 

• 

3.00  . . 

SO 

3.1  K)  . . 

10 

• 

2.50  . . 
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b)  in  Ks$en: 


Hotvi  Ximuicr 


R&tener  M«f  .... 

ca. 

6 

von 

6, <10  .M 

an 

llheinitcher  Hoff  . . 

3U 

•1,00  ^ 

Itoyalf 

<iU 

3/50  . 

Berliner  Hof  .... 

HO 

s.wt  ^ 

Evangel.  Vereinshausf 

« 

00 

IS 

2.W  , 

Schapitz 

« 

lU 

>• 

3,«»  . 

llonsa 

«s 

30 

• 

3,00  . 

Die  mit  f bezcichneteu  Hotidt  lloKcn  in 
dor  Nnhe  dor  Bahnlntfc 

Die  ^enannteo  Proito  vetttehen  ticb  ciu* 
schlieBHch  PruhKtuck  fvir  1 Zimmer  mit  1 Brtt. 

FUr  Zimmer  mit  mehr  Betten  und  ohne 
Friihttuck  Hndern  sich  die  iVelso  ent.sprecbrnd. 


Rekaontmachunfc- 

betreffend  die  Arheiten  der  Sieherlieitie 
komnit8«ion. 

Kt  wird  dOD  Mltgliederu  hierdurch  aur 
KeniitoU  Kobrucht^  dad  die  Siclierhoitskom* 
mittlon  in  Ihrer  Taguua  au  Weirntr^  a bit 
II.  April,  betchloxtcn  bat>  der  Jalireavertamiii- 
lung  in  Dortimiod-K^isco  foljcoude  Andcruiij^on 
der  jetat  beaiebeoden  Sicherheiiavortchrifint 
au  cmpfoblen.  Der  leiciitcrcn  t'beralcbt  haiiher 
tind  die  Andcrungeu  Kurttv  jcedruckl.  NS  be- 
doutot  Nioderapannuijf^  und  H S ilochtpanuun^. 

§ «d.  HS.  Bei  eiMmarmiortOD  Kabelii  fur 
Ein*  und  Meiirphateiittroin  muasen  sfinitliche 
au  eioem  .Stromkreit  gebbriKO  [.eituiigen  in 
eioom  Kabel  eutbaiten  tein,  trt  nu  mcht  ilofUr 
•f*'*orgf  tlofi  kriue  httirnkiichf^  A>w<Yn«i/«7 

EhrmnnHteh  eiutrift.  EnitprechcDdos  gilt 
fur  Pauaorieituugen. 

§ lie.  NS.  Scballer  auUrrhulb  elektrltcher 
Botriebtrftume  intlateii  GehHutn  hnben.  Qr* 
haute,  toweit  tie  der  BorUliruo>c  auaflnglich 
utut  ftirhi  yetrtUt  sInd,  und  Griffe  mu>-*cn  tut 
niebt  Icitfmdcm  Material  bcsteiicu  ndcr  tnit 
etner  baltbaren  Isolicrtchicht  Uberaogen  tetn. 
Pdr  OrlfTc  und  Kup|iciunxt>t.an(ren  hi  Ilola  zu* 
IkttlfC- 

§ 22 f.  N.S.  Der  neiitrale  Miitelleiier  von 
Oieichttrom  • l)refleitor*yntrmcn  vtit 
h>'ihereu  SjMnmtuy  uIh  !•*  rnuB  poerdei 

aeln. 

§ 2S c.  NS,  Bti  Fcrnl^'ttungeH  trruu 

FfMiyki'itsriickitirhlen  wUu'irhruHtr*-rl  mnt  lu'n, 
Kupf'tr  t^tnveruht  irefvhr<  i/en  Xornut 

littu  thf  Verbimtten  Deuiitrh^r  KUktrutei’kmkrr 
nh'ht 

§ 25,  NS  und  US.  Um  den  ron 

tlfh'hMpatinung  in  Stn/mkreine  fiir 
tmny,  smvir.  Kntstehen  row  Uocftifjnntnmig 
in  trtzteren  zn  rerffitidern,  hztv.  Uftgefiihrtich  zn 
uiarJtett,  .tjnd  yrfiyurlr.  Vorriehfnnifcn.  z.  B. 
frdeude  nder  knrzi^rhliefetulc  tnler  nhtrennmde 
Sirhentnyen  rtfrzuAehen,  oder  yeeiynete 

J*unktr.  zu  ervtf'ti. 

§30d.  N.S.  i.eitungeo  vertcliicdoner Strom* 
kreite  diirfen  niebt  ztitammen  in  eio  und  das* 
tcibc  Uohr  veriegt  werden  Im  nlifcomeineii 
itt  t*8  gestattet  3 Drfthte  deiiaelbcn  Stromkreites 
in  eio  idnalKOs  Uidir  zu  verlc>(eti.  Wenn  aber 
l.eitungen,  weiche  Weehaeittrom  odor  Mehr- 
pbateoatrom  ftlbren,  in  eisemen  oder  cisenilhcr- 
zoyenm  Ubhreu  tiegen,  mllaaou  tie  ohne  Kiiclc* 
alcht  <iuf  AnsnM  und  Orahi«|ueiHcboitt  to  zu* 
tammeDgcIogt  werden,  dafi  die  Summe  der 
durch  das  Uobr  gohonden  Str6inc  mill  Itt. 
Vergiciche  auBordem  § 2<>h. 

§ 41.  In  der  Dbertchrift  werden  die  Wnrtc 
^mlt  Ausnahmo  von  Bcrgwerkou*  gesirichen. 

AuBer  dloscn  In  Weimar  von  der  Sichor> 
heittkuininitaion  tchon  beschloasenen  Andc- 
rungen,  bat  dat  Kedaktioutconilcd  im  Auftnige 
der  Sicherbeitskommitsion  noch  elnige  welirre 
Anderuugon  autgeiirbeitet,  iiber  welche  die 
KotnmiHsiou  in  Dortmund  betchlieficn  wird. 

Femer  hat  die  Sicherheittkommittioo  In 
Weimar  be»chlo.-M«en,  der  Jahretvcrtammluog 
folgcnde Vorschriflen  fOrCbemitcho  Betriobe 
aor  Annahmc.zu  etnpfehlen. 

Niedenpaanniig. 

§47. 

Cbeiniache  Betrlebtstfitten. 

Fur  chemitche  BetriebasUtten  gclUui  die 
dcr  verwendeten  Spannung  eni^iirec.lietiden  alt* 
gcnioinen  Vor»cUriften  fiir  eiuklritcbe  Stark* 


11.  Mai  1906. 
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stromanlagen,  soforo  »te  nlcht  durch  die  mich- 
RleheDden  Bestlnimungen  abgeaodert  wetden. 

a)  Hftume,  In  denen  Subaianzen,  welche  mit 
Lull  explosiblo  Miscbungcn  blldeo,  cnteugt, 
verarbciiet  Oder  aufbcwahrt  werdon,  aliid  nicht 
alN  exploaionagenihrlich  im  Siiino  des  § 3h  an- 
zuaehoii,  wenn  die  Emeugung,  Verarboitung 
Oder  Aufbcwahriing  in  Bohkliera  gc»chleht,  die 
:f0  verschlosBen  aind,  dafl  belriebamUfiig  kein 
Dampf  biw.  Slaub  odor  Fasern  in  exploaioii*- 
gefilhrlichor  Mcnge  auftrotc-n  kiinncn. 

Aui  seiche  Kftume  linden  die  nacbfolgeuden 
Vorechrifton  b bis  f Anweiiduiig: 

b)  l.ellungon.  Blauke  Loilungen  und  fe-st 
verleglc  Schiiure  nacb  § 8a  und  8C  sind  nicht 
gestauet.  Die  lyCitungen  niuasen  in  Rohren 
vericgt  werden,  wenn  die  in  don  Riiumen  auf- 
tretendon  Stolle  das  Isoliorinatcrial  aiigrelfcn. 
Sic  inUssen  fernor  an  den  Slellen,  wo  mecha- 
nischor  Schulz  erfordorlicli  ist,  in  widerstands- 
niiige  Melallrohre  eingezogen  sein.  Arinlerlo 
Kabcl  naeh  § 9c  bedllrfen  koinor  Schulzrohre. 

c)  Elektrische  Masebinon  und  WidorstUnde. 
Auf  die.->e  findet  die  Vorschrifl  dee  § 40a  An- 
wendung.  Transformatoren  bediirfon  koiner 
husonderen  lull- und  staubdichten  Schutzkbston. 

d>  Ausschnlter,  Umschaltor  und  Slchorungeii 
sind  luftdicht  in  krUftigo  Gchttuae  oinziikapseln. 

Die  Einkapaelnng  der  Sicherungen  muB  so 
orfolgen.  daB  dutch  daa  Abschtnolzen  eiuer 
Sicborung  kelne  andere  gelHhrdet  und  daa 
Horausschlagon  eines  Klammonbogena  mit 
.Sichorheit  verbindert  wird. 

c)  Sleckkontakto  sind  mit  elner  Vorriogelung 
zu  vorsohen,  welche  das  Einslecken  und  das 
Uorausziehen  vcrhindcrl,  aolange  din  Kontakt- 
atellc  nnter  Strom  aieht. 

f)  Lampen.  Ea  sind  nur  GlUhlampen  zu- 
IXasIg,  welche  im  luftlecren  Uaunie  brennon. 
Dicaelben  mtiaaen  mit  dicht  schlieBondon  Uber- 
glockon,  welche  auch  die  Fassung  dicht  ein- 
schlieBcn,  verwendot  worden.  Belroffcnd  Hand- 
lampon  siehe  § 19  f.  Diosoibcti  mUasen  cinon 
Schutzkorb  habon. 

g)  vacat. 

h>  FeuergelShrliche,  oxploslouagefShrliche, 
leuebto  und  (lurchtrbnkte  Kbume  aind  nacii  den 
Vorachriften  dor  39,  40,  41  und  -IS  zu  be- 
handrin. 

t)  Rkume  mit  btzendon  Diinaten.  In  Rbu- 
mon,  in  welchen  lUzende  Dunste  auftreien, 
dllrfen  festverlegie  Scbuiirc  iiberhaupt  nicht, 
fiir  Handlanipen  nur  Schuure  mit  Isolation  miii- 
dcstens  von  der  Gute  von  § 8 b,  welche  mit 
einur  gegen  die  boiredenden  chemischen  F.in- 
lliisso  schiitzondon  Hitllo  umgobeu  sind,  ver- 
wendet  wi-rden.  Kabei  sind  je  nach  Art  der 
chemiseben  EinHuase  zu  schuizen.  Soweit  die 

I.eitungeu  anderrr  Art  durch  geeignoton  Uber- 
zug,  z.  B.  Anatrich  odor  dicht  schlieBende  Ver- 
kleidung,  wie  Rohre,  gegon  die  vorhandenen 
Dunste  gcschiitzt  werdon  kuimen,  soli  dies  ge- 
schehen.  Melallrohre  miissen  ihrersoiis  winder 
durch  Anstrich  geschutzt  sein.  Wcnii  die  in 
aolchen  RUumen  verlegteii  Leitungon  nicht 
inindcatens  den  in  den  Verbandsvorschriften  ge- 
gobonen  Prufungsvorschrifion  goniigon,  mussen 
sie  wie  blanke  I.cltungen  verlegt  werden. 


Hochspannnng. 

S47. 

Chemischo  Botriebsstatten. 

I'iir  chemischo  BotriebssthUen  gelten  die 
dor  verwondeien  Spanniing  oulsprechenden  all- 
gemoineu  Vorschrifton  fur  elektrische  Stark- 
stroinanlagen,  soforn  sie  nicht  durch  dio  nach- 
stehenden  Besliinniungen  abgeUndert  werden. 

a)  Rituine,  in  denen  Substanzen,  welche  roil 
l.ufi  oxplosiblo  .Mischungen  bihlen,  erzcngl, 
verarbeitet  oder  aufbcwahrt  worden,  sind  nicht 
als  explosionsgofahrlich  iro  Siniie  dcs  $ 3h  an- 
zusehen,  wonn  die  Erzengung,  Verurbeitung 
odor  Aufbewahrung  in  Bebuitern  geschieht,  dlo 
so  vorschlossen  aind,  daii  betriebsmUBig  koin 
D.tmpf  bzw.  .Staub  oder  Fasern  in  explosions- 
gefUhrlichor  Meiigo  auatreten  kbnnen. 

Auf  aoh-ho  lUturoe  linden  die  nuchfolgenden 
Vorschrifton  b bis  g Anwendung: 

b)  l.eiiungon.  Blauke  I.cltungen  und  fest 
vorlcgto  Schuure  nach  § ba  und  8c  sind  nicht 
gestaitet.  Beirellend  andere  Alien  von  Lei- 


tnngon  siehe  §§  7 und  8 (Hochapannung).  Die 
I.,eitungon  miisaon  In  Rohren  vericgt  werdtm, 
wenn  dlo  in  den  RHuinen  auftretendon  Stofle 
das  laoliermatorial  angroifen.  BctrolTend  Schiuz 
gegen  BerCihrung  und  roochanischo  Boschfidi- 
gung  siehe  § 26.  Annicrie  Kabol  nach  § Oc 
bediirfen  koiner  Schutzrohro. 

ci  Elektrische  Maachinon  und  WidorstSndc. 
Auf  dieso  findet  dio  Vorschrifl  des  § 40a  {Nle- 
dorepannung)  Anwendung.  Transformatoren 
bediirfen  keiner  bcaonderen  luft-  und  ataub- 
dichten  .Schutzkilsten. 

d)  Ausschalter,  Cmecbalter  und  Sicherungen 
sind  luftdicht  in  krltfilge  GchHuse  einzukapscin. 

Die  Einkapselung  dor  Sicherungen  muB  so 
crfolgcn,  dafi  durch  das  Abschinelzcn  elner 
Sicherung  kelne  andere  gefithrdot  und  das 
Herausachlagen  eines  Flammenbogons  init 
Sichorhoit  gehludort  wird. 

o)  Steckkontakto  sind  mit  eincr  Verriegolung 
zu  veraohen,  welche  das  Einatecken  und  das 
Her.iuBzIeben  vorhindert,  solangc  die  Kontaki- 
stolle  untor  Strom  stebt. 

0 Lampen.  Ea  aind  nur  Glublampcn  lu- 
lAsalg,  welche  im  luflleeren  Kaume  hrennen. 
liieaciben  inilason  mit  dicht  schlleBendon  Cber- 
glocken,  wolcho  auch  die  Fassung  dicht  ein- 
schliuBen,  verwendot  werdon.  Handlampen 
sind  verboton. 

g)  Spannungen  von  mehr  als  1000  V aind 
fUr  Llcht  und  Motoronbotrieb  nicht  zulftsaig. 

h)  Feuergellthrlicho,  exploslonsgefhhrlichc, 
feuchte  und  durchtrUnkte  Rhutno,  sowlo  Ritume 
mit  tUzondon  Diinston  sind  nach  den  Vorschrifton 
der  §§  39,  40,  41,  42  und  43  zu  bchandeln. 

Pornor  hat  die  SIchorhellskommission  in 
Weimar  beschlosscn,  dor  Jahresvers.tiiimlung 
vorzuschlagco,  daB  der  Verband  die  hior  abgo- 
druckten  empfehlonsworton  MaCoahineo  bcl 
und  nach  Brhndeu  annehine. 


Empfehlenswerte  MaBnahmon  boi  BrSndon. 

Bci  ausbreebenden  Brhnden  sind  an  den 
elektrischen  Installationon  in  den  vum  Brande 
boirolfonen  oder  bedrobien  Rkuinen  folgende 
MaBnahmen  zu  ompfeblen:t) 

I 

A.  Betriobsanlagon. 

1.  In  vom  Feuer  betrolTonon  odor  unmittcl- 
bar  bedrohton  elektrischen  Betriebsanlagen  ist 
der  Betrieb  nur  im  AuBersten  Nolfall  und  wo- 
mOglich  nur  durch  das  Botriebspersonal  elnzu- 
stolleu.  Das  Eingreifen  von  Personen,  die  mit 
doin  botrefionden  Botriobo  nicht  vortraut  sind, 
ist  tunllchst  zu  vermelden. 

2.  Die  Maachinon  nnd  Apparate  sind  so- 
weit als  moglich  vor  Ldschwassor  zu  schiitzen. 
Empfehlenswerte  I.Oschinittel  ftlr  Maschliicn 
und  Apparate  sind  trockoner  Sand,  Kohlensilurc 
und  Ahniiche  nicht  leilende  und  nicht  brenn- 
baro  Stofle. 


B.  I nstallutionou. 

1.  Dlo  Lampon  in  den  vom  Foucr  betrofle- 
nen  Oder  bedrohten  RAnnien  sind  — auch  bei 
Tago  — cinzuschalten.  Sie  lenchten  im  Gcgen- 
satze  zu  alien  andoren  Beleuchtungsmittoln 
auch  in  raucbcrfulltcn  KAumen  welter  und  sind 
daber  zur  Erlelchterung  von  Rettungsarboiten 
uncntbebriicb.  Die  Leitungen  diirfen  daher 
nicht  ubgeschaltet  worden. 

2.  Vom  Feuer  bedrohto  Elektroinoloron- 
betrlcbe  sind,  falls  erforderlich,  durch  die  da- 
mit  betrauten  Personen  auszuschaltcn.  Dus 
Eingreilon  von  Personen,  die  mit  den  betrelfcn- 
den  Botriebon  nicht  vortraut  sind,  ist  tunlichst 
zu  vermoidon. 

3.  Die  Lbsch-  und  Kettungsarheiten  der 
Feuerwehr  siud  im  Ubrigeii  ohne  Riicksicht  auf 
dio  elektrischen  lostallatioiien  vorzunehmen. 
Nur  soil  das  Bespritzen  von  elektrischen  Appa- 
mten,  Schultlafoln,  Sicherungen,  nach  MAglich- 
keit  vermieden  mid  koin  Loitungsdraht  ohne 
zwingenden  Grund  durchhauen  werden. 

4.  SAmtIiche  Einrichtungen,  welche  zuin 
Anschlusse  eines  EiektriciUltswerkes  gehbren, 
wie  VortoilungskHstcn,  KlektriciiAlszAhlcr,Trans- 


9 iftoM  Itsn^hitKv  t>«riehoii  slcli  nicht  suf  Fn 
iHtuoK^n.  |>i«  «n  der  KivklricitAUw«>rke 

iuHiiitfMku  votxMnt*hiu<'nil»fo  M«QrcK<*ln  Rind  Mcb  d< 
fyecioikn  \«rbkUmMc«  tom  KlekincjUiiworkn  mit  d 
rtncrwcbr  xu  vvretnbarcn. 


formatoron,  sind  von  der  Feuerwehr  tuoiiclirt 
unberilhrt  zu  lassen  nnd  deren  Bcsprllzon  mit 
Wasser  ist  zn  vormcidon.  Empfehlentweite 
Loschmittel  sieho  A2. 

6.  Bcamto  der  ElektricilAtsworke,  welche 
slch  ais  solche  legitimiercn,  erbalten  Zutrittzur 
Brandstelle,  um,  wenn  nbtig,  Transfommtoteo 
und  deron  iinbelibr,  sowie  andere  dom  Elektil- 
ciiHtewerke  gchdrigo  Tollo  stromlos  zu  macheo 
Den  Auordnungen  des  Letters  der  Fouerwehr 
auf  der  Brandstello  ist  Folgo  zu  loisteo.  \V«od 
an  der  Bruiidstellc  Gefahr  ftir  die  BeschAdlgung 
von  Transformatoren  odor  deren  ZuleltuDgen 
vorllegt,  wird  seiteiis  der  Feuerwehr  der  Be- 
triebsdirektion  des  ElekericitAtswerkes  auf  deiii 
sclinellsten  Wege  Nachrichl  gegeben. 

Empfehlenswerte  MaBnahmen  nach dem  Braude. 

Nach  Beendigung  der  I.4i8charheltcn  sled 
die  vom  Brande  betroifenon  Teiio  der  AoUge 
zuiiAchst  vollstAndig  abzuscbalteii.  Sis  diiifea 
nicht  ehcr  wieder  In  endgiiltigo  Benutzung  ge- 
nommen  werden,  als  bis  sic  den  Sicherhoilsvor- 
schriften  entsprccheii. 

SchlioBiich  bat  die  Sichorhoitskommitsioa 
auf  Ersueheu  der  Berufsgenossenscbafl  fur 
Fciomechanlk  unter  Mitwirkung  ihrer  Ver- 
treter  in  der  Sitzung  in  Weimar  den  hier  zb- 
gudruckten  Entwurf  au.sgearbeitet. 

Eutwurf  fllr  Unfallverhutangsvorschriflfu 
fiir  ille  Betrlebe  der  Berufsgeuosseuschafi 
der  Peinmecimuik. 

Vorachriften  fiir  den  .Arbeitgeber. 

V. 

Eloktriscbo  Betriebe. 

Elektrische  Aniagcn  oder  Teile  denislben 
werden  je  n.ach  der  Spannung  in  Nisdsr- 
spannungs-  und  llochspaimuugsanlagen  unlcr- 
schieden. 

Niederspannungsanlugon  sind  solchc,  bei 
denen  dio  eflektive  Gebrauchs  - Spaacoeg 
zwischon  irgend  zwei  gegen  Erde  isolicttea 
Leitungen  BOO  V nicht  ilberschreitet  unii  bei 
denen  glelcbzeilig  die  effektive  Spanauag 
zwischon  irgend  oiuor  Loitung  nnd  Erde  2S0  V 
nicht  Uberschreiten  kanii. 

Aniagcn,  bozw.  Teile  dorselben  mit  hflhertr 
Spannung  gelten  als  Hochspannungsanlagea. 
Bei  Akkumulatoren  ist  dio  Enlladespannuag 
inaBgcbcnd. 

A.  Stromerzeugungsan lagon. 

60.  Gonoratoren,  Motoren  und  rotierendr 
Umforiner,  sowlo  Apparate,  an  donoii  betiicbs- 
mABig  Funken  auftreten,  diirfen,  soweit  we 
nicht  st.aubdicht  abgeschlossen  sind,  nur  ia 
RAumon  aufgCKtellt  worden,  in  denen  nornialor. 
weiso  cine  Explosion  durch  Enlzunduiig  von 
G.asen,  Siniib  Oder  Fasern  ausgcschlossen  ist 
In  alien  FAllen  ist  dio  Aufstullung  dorait  aiis- 
zufiihron,  daB  ctwaigo  Fenererschoinungen  keine 
EnlzUndung  von  brennbaren  Stoflen  hervor- 
rufen  kdnnon. 

61.  In  AkkamulatorcnrHuinen  dnrf  keine 
andoro  als  oluktrische  GlUhlamponheleuchtuag 
veiwondct  werden.  Solche  RAumc  mussen 
dnuomd  gut  vontiliurt  soln.  WAhrend  derPber- 
ladutig  dtirfen  In  dieson  RAumon  gliihende 
Oder  brennondo  Qegonstllude  nicht  geduldi'i 
werden. 

Dio  Batturicii  rniissen  dcrart  angeordnet 
sein,  daB  hei  der  Bedlenung  eino  zufAllige 
glcichzeltige  Bertihrung  von  Punktcii, 
denen  cine  Spannung  von  mehr  als  260 
hcrrscht,  nicht  erfolgeu  kann. 

G2.  Der  Ztigang  zu  Hochspanuungsanlageo. 
die  durch  Warnuugstafein  gokennieichnet  »eio 
miissen,  darf  nur  instriilertom  Porsoual  gesutte 
sein  und  die  Spannung  fiihronden  Teile  musaca 
so  abgegreuzt  sein,  daB  zullllllgo  Beruhruag 
nnsgcschloHsen  ist.  .Montage-  odor  kop^aiar- 
nrbeiten  diirfen  an  solcheii  Anlagen  oderToilea 
von  solcheii  erst  dami  in  AngriB  gouonin^ ' 
werdon,  wenn  der  bclreflende  Tell,  an  deiii  go 
arboitot  werden  soil,  spannungslos  geniacht  ua 
gce.rdot  worden  ist.  (Ausnabmon  siehe  No.  hi.. 

6.3.  Priiffeldor  oder  Prohierrtlumo  sind 
sorlsclie  Anlagen,  zu  denen  nur  besonders 
auftragten  Leuten  der  Zutritl  gestatict  wcnic 
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d»rf.  Prflffelder  nnterltegen  nlcht  don  vor- 
llegenden  Beitlmmongen. 

64.  Zur  KcDntllcbmschiing  and  Abgronzung 
dor  PrdfYelder  mUsaen  W»mungataroln  und 
Wlnde,  Gittor  odor  Geiniider  vorbandon  ooin. 

B.  Stromvorbrauchsanlagen. 

66.  Bel  Motorcn  mid  Apparaten,  wolcbe 
UochspaDDang  filbrcn,  inUasen  die  Spannung 
ftlhrendon  Telle  gogcn  zuftlllge  BerUbrung  ge- 
ichulat  sein;  bel  Motorcn  und  Apparaten,  weicbe 
Nlederspnniiung  iUhron,  nor  die  blankcn  Telle 
und  dieee  nur,  aowelt  aio  fUr  uninatruiertea 
Pergonal  zogAnglich  aind. 

66.  Montage-  Oder  Roparatorarbeiten  an  be- 
trlebarodBIg  Hocbapanmingfubrondcn  Teilcn  dee 
Leitnnganotzea  and  der  Stromverbraacher  aowio 
die  Bedlennng  der  Laropen  in  Hocbapannnnga- 
Stromlirelsen  lot  nur  nacb  vorbeiiger  Aoaacbal- 
tong  und  an  dor  Arbeltaatelle  aelbat  vorge- 
nommener  Erdong  und  Riirxaehlieilang  zu 
gegiatton.  Wenn  wio  boiapiclawulae  bel  Rabein 
dne  rorborigeErdnng  onmiCtolbarandorArboita- 
■telle  nicbt  auafObrbar  iat,  ao  mnS  die  ArboU 
nach  No.  67  auagefUhrt  werden,  Jedocb  braucbt 
der  Retriebsicitor  Oder  deaaen  Beauftragtcr  die 
Arbeit  nicbt  personlich  zu  ilberwaehen. 

Die  Handbabung  ron  Scbaltern,  ilaa  Aua- 
wecberin  von  Sicbernngen  aowio  in  Babn- 
wagen  daa  Auawecbaein  von  Gltiblampon  aind 
nicbt  aia  Arbciten  iin  SInne  dieaer  Bestimmung 
lu  betrachten,  wcnn  dieae  Verrlcbtungen  gefabr- 
lot  vorgenommen  wordon  fconnen. 

67.  In  nnabwolabaren  Fallen  kann  man  das 
Arbelten  an  Uochepanniing  fdhrenden  Tellen 
geglatten;  doch  iat  os  Pllicht  dea  Belriebaleiters 
Oder  aelnes  Beaurtragton  diojenigen  .Scbulz- 
madregvln  anzuordnen,  welche  don  ortlichen 
Verhaitniaacn  entaprecbend  zur  Sicberboit  dor 
Arbeiter  niltig  aind  und  dio  Arbeiter  wbbrcnd 
der  ganzen  .\rboitazoit  peraSiilicb  zu  Uber- 
vtchen.  Sind  fiir  aolcho  Arbeiten  GerUsie 
nbllg,  ao  finden  die  EinacbrKnkungen  dca  § 69 
kcino  Anwondung. 

Boi  Arbciten  an  Babnieitungon , doron 
Spannung  gogen  Erdo  1000  V nicbt  Uberateigt, 
braucbt  der  Betriebaleitor  oder  deaaen  Beauf- 
tragler  die  Arbeit  nicbt  zu  uborw.achen,  wenn 
tie  dnrch  inalruiertes  Personal  auagefUhrt  wtrd. 

6i.  In  jeder  BetrirbaaUtUe  aind  Vorachriften 
nbor  die  Behandlung  von  Peraouen.  die  durcb 
riektriscfaen  Strom  beUiubt  aind,  aichibar  anzn- 
brlngeo. 

66.  Daa  Aufbauen  von  Oerllaten  in  un* 
initlelbarer  NHbe  von  Maschinen  uud  Wellen- 
leilungen  anwie  von  Spannung  fuhrcndenblanken 
Drabten  oder  A pparaten  (bel  Hocbapannmig  auch 
von  iaolicrton  Urahton)  dnrf  nur  vorgenommen 
werden,  wenn  sich  die  Maachinen  und  Wollen- 
Icilungen  Im  Kuhezastand,  die  Drkhte  Ira 
gpiDnungaloeen  Zuatand  bcfladcn.  Nach  dor 
Anfatellung  kiinn  der  Betrleb  der  Mnecblnen, 
WellenIcItUDgen  und  elektrlacben  l.a)ltun- 
gen  wioder  aufgenommcn  werden,  sofern  die 
GetUato  mit  aolchen  Sichorholtavorrlchtungon 
ventehen  aind  daO  niomsnd  von  laufenden 
Teilcn  erfaOt,  noch  durcb  die  zunUlige  Be- 
tubtung  einca  Spannung  lilbrenden  Dralitea 
beechadigt  werden  kann. 

Dio  Aufstellung  und  Benutzung  von  Turm- 
vtgen  und  I.eltern  durcb  inetruiertea  PeraonsI 
lur  AnafUhrung  von  Betrlebearbeiton  failt  nicbt 
ucier  diescD  Psragruphen. 

70.  Turmwagen  mUssen  nuf  der  Plattform 
tiogehemmlaufend  oin  alcheres  GclUnder  uud 
cine  FuGleiato  habon.  Daa  Qelandcr  darf  zuin 
Gmkiappen  oder  Hoch-  und  Niedrlgatellcn,  auch 
darf  die  ganze  Plattform  mit  eamt  dem  Qoiander 
tiirVeratollung  der  HOhenlngc  eingerlchtot  soln. 

71.  Zur  Sichemng  dcr  Peraonen,  die  auf 
Dachern  odor  erh&hten  Standpunkten,  wo 
SchuUgolauder  nicbt  angobracht  werden 
kUnuvn,  xu  arbeiten  haben,  miisacn  Sicherheits- 
gurtel  und  Scile  borolt  gehalteo  und  die  Arboit- 
nehinerzu  deren  Benutzung  verpflichtot  werden. 

Vorsclirlflen  Tiir  den  Arbeitnehmer. 

V. 

Klektriacbo  Hotriebe. 

7S.  Die  III  Priiffeldeni  Arlieltendeii  dUrfen 
uur  die  VerTichtiiogco  auefiiliren,  dio  ihnen 
vorgeichrlebcn  aind. 


74.  Die  mluels  WAndon,  Gittor  odor  OolEndor 
nbgogrenzten  und  durcb  Wsmnogetafeln  ala 
gefahrlich  gekonnzeichneten  Kanme  dUrfeo  von 
Unbefngten  nicbt  botreten  werden. 

76.  Montage-  und  Rcpsraturarbelten  an 
Toiloo,  weicbe  bctrlebamHOig  Hochapannung 
fuhren,  sowie  die  Bedienang  der  in  llochapan- 
nangs-Stromkrelae  eingogchalteton  Lampon  aind 
onr  gestattet,  iiachdem  die  betreffendeo  Teiio 
durcb  Abtreonen  apannungalos  gemacht  und 
auUer  dem  durcb  RurzachluB  und  Erduiig  gegen 
zufallige.  UotorapanoangaetzuDg  gesebUtzt  wor- 
deu  aind. 

In  nnabweiabaren  FAIIen  dUrfen  Moutage- 
und  Keparaturarbeiteii  aucb  an  Teilen  auage- 
fiibrt  werden,  die  unter  Spannung  stoben,  ao- 
fern  die  deu  urtlicben  VerbUtniaaeu  entaprechen- 
den  Schuizniafiregein  angewendet  werden.  Die 
Beatimraiing  uhvr  die  Art  dcr  zur  Vorwendung 
gelangcndun  SchutzmaSrogoln  iat  von  dem  Bc- 
triobalolter  oder  soioem  beaondors  Boauftrsgtou 
poradniich  zu  Croflen;  auch  iat  dio  Arbeit  aelbat 
in  Oegenwart  dea  Betrlebaleiters  Oder  seines 
beaondera  Beaoftragten  auazufUhren.  Sind  lUr 
aoicbe  Arbeiten  GerUste  nbtig,  so  flnden  die 
ElnachrUiikungen  dea  § 79  koine  Anwcndnng. 

Ein  einzolnor  Arbeiter  darf  iiiemals 
derartige  Arbeiten  vornobmon. 

Bei  Arbeiten  an  Bahiileitungen , deren 
Spannung  gegon  Erde  KWO  V nicbt  ilberateigt, 
bedarf  ea  fur  iustruiertea  Poraoiial  keiner  be- 
sooderen  Uberwachuog. 

Die  Handbabung  von  Schaltoro,  daa  Aua- 
wechaelo  von  Sicberungeu  sowie  in  Bahnwagen 
daa  Auawecbaein  von  GlUblampeo  aind  nicbt  ala 
Arbeiten  im  Sinne  dieaer  Beatimmungon  zu 
betrachten,  wenn  dieae  Verrlcbtungen  gefahr- 
loB  vorgenommen  werden  kOnneu. 

76  AkkiimulatorenrAume  diirfon  wAhrend 
der  Cborladting  der  Akkiimniatoreo  wedor  mit 
glUhenden  odor  brcnneiiden  QegenatAnden  bo- 
treieii  noch  darf  wAhroiid  der  (.’berladung  in 
dleaen  RKnmen  ofleiiea  Uebt  entxiindet  werden; 
insbeauiidere  Iat  daa  Entziinden  der  Gaablaaen 
verboton. 

77.  Jeder  Atbeitiiobmcr  hat  die  Pfliebt,  vor 
Bcginn  dcr  eigentlichen  Arbeit  die  beiiOtigten 
Gcruatc,  Hiialzeuge,  I.eltern,  Hobezeiige  aowle 
dio  In  olektriacher  Bezichnng  niitigen  Schutz- 
mittel  auf  ihre  Sicherheit  bin  zn  uuter- 
sucheii,  und  nicbt  Brauebbaroa  luruckiuweiacn 
Oder  brauchbar  hcnuaicllen,  oder,  wenn  dies 
nicbt  iiiOgllch,  dom  Vorgesetzleii  aoforl  Anzeige 
davon  zii  machen. 

78.  Daa  Anfbauen  von  GcrOaten  In  un- 
mitlelbarer  Nahe  von  Maachinen  iind  Wellen- 

leltungen,aowievonSpanniingf(ihrendonblanken 
Drihten  odor  Apparaten  (bei  Hochapannung  auch 
von  isoliorton  DrAliten)  darf  nur  vorgenommen 
werden,  wenn  aicli  die  Maachinen  und  Weilon- 
leitiingen  im  Kiihezuatand,  die  DrAlite  in 
apsoiiungaloaem  Zuatande  beflndcn.  Ober  die 
Herboifubrung  dlcaoa  Ziiatandca  und  eeliie  Er- 
hallung  wtthrend  der  Aufstellung  dos  Gcriialea 
hat  sicb  der  Arbeiter  mit  dom  Belrlebaleiter  Oder 
desaeii  Beauftragteii  xu  veratAiidIgen.  Nach  dor 
Aufateltung  kann  dor  Betricbdcr  Maachinen  und 
Wellcnleltungen  und  elcktriacheii  I/eltungon 
wledor  aufgeiiommon  werden,  sofern  die  Ge- 
rUate  mit  aolchen  Sichorbeltsvorrichlungen  ver- 
aehen  Bind,  dafi  nlemand  von  lanfondcn  Tellen 
erfaOt  noch  durcb  die  zuftlllge  Boriihruog  eliies 
Spannung  fuhronden  DrahK'S  beachfidlgt  werden 
kann. 

Dieae  Voraclirlflen  gellen  nlcht  fttr  die  Anf- 
stelluiig  und  Benutzung  von  Turmwagen  und 
I.eltera  zur  Vornahme  von  Betricbaarbelleli 
durcb  inatrulertes  Poraonal 

79  Bei  Arbciten  auf  DAchern,  erhOhten 
Standpunkten,  z.  B.  Plattfoniien,  wo  Sebutz- 
golAiider  nicbt  angobraclit  worden  k6nnon,mu6 
sich  jedor  Arbeiter  mitlela  Sichcrheltegurtea 
und  Scllea  gegen  Herabfailen  aichero. 

80.  Bel  Krdarbolten  let  fur  gute  Abateifung 
dcs  atehenbioibendeu  Erdreicha  und  auch  fiir 
Abgronzung  dcr  Gruben  zu  sorgen. 

81.  Fiir  den  Transport  haben  sich  die 
Arbeitnehmor  nach  den  Vorachriften  unter  VII. 
zu  richten. 


Aagelegenheiten 

dea 

Hlektroteohnisohen  Verelns. 

(ZoM^riltoo  «o  4«a  EloktrotMtmiiehea  Tarals  dad  ao  dio 
Oooeblfmtollo  Borllo  H.  31.  MoobUooplot*  8.  so  riobtoo. 


VerelnsTerBammlDng  am  18.  April  1905 
Voraitzender; 

UnterstaatsaekrotAr  Sydow. 

I. 

Sltzangsbericht 

Tageaordnang. 

I.  Oeacliltfilielic  Milteilungen. 

'2-  Vortrag  dos  Uorru  Dr.  Steffens  ana  Ham- 
burg: .Die  Bliizgefnbr  in  Deatschlaod'*. 

3.  Bericlit  Uber  die  SItzuog  der  Sicberlieita- 
koroiuiasion  dea  Verbaodea  Deutacher  Elek- 
irotechniker  (e.  V.)  in  Weimar. 

4.  Vnrfvihrung  dea  oouon  Lichtbildapparates. 

Einwendungen  gegen  den  letzten  .Sitzungz- 
berlcht  wurdeii  nlcht  gemacht,  daa  Protokoll 
Iat  soinlt  featgeatclll. 

AntrAge  auf  Abatimmiing  uber  dio  in  der 
Sitzung  am  '28.  MArz  cr.  ausgclegten  Anmel- 
dungen  aind  nicbt  gestellt,  die  damala  Ange- 
meldeteo  aind  daber  ala  Mitglledcr  in  den 
Veroio  aufgenoinnien. 

6 neue  Aiimeldungen  aind  eingegangeo, 
daa  V’erxeichiiia  lag  zur  Eintielitiiabme  aua  und 
1st  liieruutcr  abgedruekt. 

Herr  Dr.  O.  Steffens  nus  Hamburg  hielt 
seioen  augekuodigteu  Vortrag  .Dio  Blitzgefabr 
in  Dautscbland*.  An  den  Vortrag  kniipfte  aicb 
eine  Dlakossion,  an  welcher  die  Horren  Qeh. 
Keg.-Rat  Dr.  C.  1..  Weber,  Professor  Dr. 
Feufiner,  Dr.  Heilbrnn,  Geh.  Postrat  Professor 
Dr.  Strecker,  lugenlenr  E.  RUble,  Cbefelok- 
trlker  Dr.  G.  Benlschke,  Dr.  O.  Singer, 
Aaalstent  Volkiiianu  uud  der  Vortragende 
teiliiahmcn. 

Vortrag  und  Diakussion  werden  in  einom 
spHteren  Uefte  der  .E'l'Z"  nbgcdrnckt  werden. 

Hierauf  erstattele  Herr  Gob.  Reg.-Rat.  Dr. 
C.  U Weber  Berlcht  tiber  die  Verhandlungen 
der  Slcherheliakominiaalon  dea  Vorbandcs  Dout- 
scher  Kloktrotecholker  (e.  V.)  in  Weimar.  Hlorzu 
machtoD  der  Vorzitzeiide  UnteratsataaokrotAr 
Sydow,  Geh.  Postrat  Professor  Dr.  Strocker 
und  (.'hefelektriker  Dr.  G.  Benischko  oinige 
Bemorkungen. 

Der  Bericlit  und  Be-nierkiingeii  werden  aueh 
in  eliiem  s|iAteroii  Hefto  dcr  .ETZ"  nbgedruckt 
werdeu. 

Sndaiiii  erlAiiterte  Hort  Professor  Dr.  F. 
Breiaig  don  voro  Verbande  Deiitscher  FJeklro- 
teebniker  (e.  V.)  dem  F.lektrotechnisclu-n  Verein 
zu  selnem  2.'>jAhrigen  Siiftiingafestc  gewidmoleii 
Diclitbildapparat  (Epidisskop)  unter  Vorfithrung 
versciiiedeuer  Llonibilder. 

NAchste  Sitzung 

Dienslug,  den  AS.  Mai  19UJ. 

Sydow,  Weber. 

Voraitzender.  Schrlftflihrer. 


II. 

Mitgliedervorzelchnis 
A.  Aninoldungeii  ans  Berlin 

1869  Ueinders,  Ernst.  Ingenieur. 

I860.  Uabn,  Carl.  dipl.  Ingenieur. 

1861  Mnthiea,  Allred  F.  Ingenieur 

B.  Aumeldungeii  von  aoUerbalb. 

■«»'2  Schwab,  Rudolf  Heinrich.  Elektrotocli- 
niker  und  .Miischlnenbsuer.  Zwickau 
in  Rubmen. 

4643.  Hertz,  Wilhelm.  Ingenieur.  Lemberg. 
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Vortrkge  and  BesprechaDgen. 

. Vor»chlil|c«  >Dr  Defiaitlon  dor  clektrUcbcn 
Kigeniicliafton  geiUrecktor  I.oiter,  insbownderc 
Ton  MebTfacb-LcitangnoyMtcnien. 

Berieht  del  Ausicbiitaei  an  den  Eleklrotech- 
iilicben  Vereiu  entattel  von 

F.  RrelHig. 

(Zur  Vorbeltnng  der  Diakussion  in  dor 
VerelnaaltaoDg  am  23.  Mai.) 

I.  KapacitAI. 

I.  Die  Rap.icitkt  einoa  Lellera  lit  gleicb 
dem  VerhAltnia  der  ElekIriciMtamrngr,  weicbo 
den  vom  l^^iter  aiiagchenden  eloktriachen  Kraft- 
Union  zugehiirt,  au  aoinom  gegen  Krde  ge- 
ineiaonen  Potential. 

*2.  TnilkapacItAt  einea  l.rf!itera  In  einem 
Mehrrachleitungaayatem  gegeii  elnen  der  anderen 
l.eller  111  dai  VcrhAltoia  der  EleklrlcItBtiinenge 
{'rellinenge),  welche  den  tod  ibm  zuia  anderen 
Tcriaufendon  elektrlacben  Kraftllnien  lugehdrt, 
zu  leineni  gegen  Erde  gemcaacnen  Potential, 
wood  daa  Potential  der  anderen  L.eiter  null  iat. 

3.  Die  wirksanio  Kapacltst  einea  Leitera 
in  einem  Mehrfacbleltungaa.yatem  flir  elnen  be- 
atimroten  Betriebafnll  iat  daa  VerbAltnia  dor  gc- 
aamlon  EIcktrfcIMtamenge,  wrlche  den  unter 
don  Bcdingungen  diraea  lictriebifallei  von  dem 
Loiter  auigehenden  olektriachen  Kraltlinlen  zu- 
gobbrt,  zu  11‘inom  gegen  Erde  genioaaenen 
Potential. 

4.  Um  die  wirkaame  Kapaclikt  einea  l-eitera 
zu  borecbnen,  hat  man  aui  den  Tellkapaeiiaten 
und  den  dein  Betrlebafalle  entaprecbenden  Po- 
tentlalen  der  Loiter  die  dem  l.eiter  zugcbUrlgen 
Teilmengen  zu  enniltein  und  dercn  Summe 
durch  daa  gegen  Erde  gemcaaenc  Potential  dra 
I..elter8  zu  dividieren. 

II.  Induktivitkt. 

I.  Die  Induktivitltt  einea  l.eitera  lit  gloich 
dem  VerhHItnia  der  Menge  der  mil  dem  l..eiier 
Torkotteten  magneliachen  Krafllinien  zu  aelner 
StromatNrkc. 

2a.  Tcili ndiik li vitHt  einea  l-eiters  in 
einem  Mohrfaehleitungaav'atein  auf  aieh  aelbat 
iSelbatinduktivlIKt)  iat  daa  Verhullnla  der 
Menge  aelner  Krafllinien  zu  aelner  Strom- 
aiHrke,  wenu  die  SlromatArke  der  anderen  Ixiitor 
null  iat. 

2b.  TelllnduklivltHt  einea  l.eitera  in 
einem  Mebrfachleilungaayilem  auf  einen  der 
auderen  l..eiter  (OegeoindiiktivIlKt)  iat  daa  Ver- 
hlllnli  der  .Menge  aeincr  mitdem  anderen  l.«iler 
verketteten  magnetlacben  Krafllinien  (Teil- 
menge)  zu  aeiner  StromaUtrke,  weiin  die  Slront- 
aUtrke  dor  anderen  l.eiter  null  Iat. 

3.  Die  wirkaame  InduktivitUt  einea  l.ei- 
tera In  einem  Mrlirlachleitungaaytlein  ftlr  einen 
beatimmton  Betriebifall  in  daa  VcrhAllnia  der 
Oeiamtmenge  der  unter  den  Bediogungen  dieaea 
Uotriebafallea  nilt  dem  l.eiter  verketteten  mag- 
noliachen  Krafllinien  zu  aelner  StromalArkc. 

4.  I'm  die  wirkaame  liiduktWIiAt  einea  l.eitera 
zu  bereelinen.  hat  man  aua  den  TellInduktivitAten 
und  den  dem  Betrlebafalle  entaprochendon 
.SiroinatArken  der  Loiter  die  dem  l.eiter  zuge- 
bbrigen  Teilmengen  zu  ormittein  und  deren 
Summe  durch  die  .StroinatArkc  del  Lellera  zii 
diridleren. 

111.  Ahleitung. 

I.  Die  .\bleltung  einea  Ix^itera  iat  gloich 
dem  VerhAltnia  dea  von  ibm  in  den  lanlator  fiber- 
gehenden  Stromea  zu  dem  gegen  Erde  ge- 
' ineaiencn  Potential  dea  l.eitera. 

Der  reeiproko  Wert  der  .Mileitnng  Iat  der 
laolationawidoratand. 

2 Teilableitu ng  einea  Leitera  in  einem 
Mebrfarhleiiungaayalem  gegen  einen  der  an- 
dcren  Loiter  iat  das  VerhAltnia  dea  zwiachen 
den  heidrii  l.eitern  Ubergehendeu  Stromea 
(Teilsiroin)  zu  dem  gegen  Erde  gemcaacnen 
Potential  dea  Leitera,  weiin  daa  Potential  der 
anderen  l.eiter  null  iat. 

3.  Die  wirkaame  Ableltn ng  einea  Leitera 
in  einem  .Mehrfachleitungaa.ratem  fiir  eim-n  he- 
aliinmten  Betrlehafall  iat  daa  VerhAltnia  dea  ge- 
aamten,  unter  don  llrilingucgcn  dieaea  Be- 
triebafallea  von  dem  Loiter  in  den  Isolator 


ubergehenden  Stromea  zu  dom  gegen  Krde 
gemesaenen  Potential  dea  Lellera. 

4 l/in  die  wirkaame  Ableliung  einea  l.oitera 
zu  borecbnen,  hat  man  aua  den  Teilableitungen 
und  don  dem  Betrlebafalle  entsprechenden  Po- 
tcntialon  dcr  Loiter  die  dem  Lelter  zugehfirlgen 
Toilatrdme  zu  ormittein  und  deren  Summe  durch 
daa  gegen  Krde  gcineaaeno  Potential  dee  Leitera 
zu  dividieren. 

IV.  Wldcrstnnd. 

1.  Der  Wideratand  einea  Leitera {l.eitunga- 
wideratand)  Iat  unter  der  Voraiiasoizung  einea 
UDverinderllchen  Stromea  daa  VerhAltnia  der 
Spannnng  zwiachen  den  Enden  dea  Leitera  zu 
aeiner  StromMArke. 

2.  Der  wirkaame  Wideriland  einea  l.ei- 
tera fUr  elnen  besiimmten  Betriebal'all  iat  daa 
VerhAltnia  dea  Dnterachlede.a  zwiachen  der  dem 
l/citer  zugefiihrten  und  der  von  Ihm  abge- 
gehenen  Leiatung  znm  Quadrate  aeiner  Strom- 
aUlrko. 


Dio  voratehenden  Defluitionen  gelten  auch 
fiir  helieblg  goataltete  Leiter.  Indeaaen  iat  bei 
der  InduktivitAt  von  Spulen  zu  beachten,  daS 
die  KraftlinienmoDgc  mit  dem  Lelter  mehrfach 
verkeltet  iat.  Dcmnach  Iat  die  InduktivitAt 
einer  Spnio  gtcich  dor  Summo  dor  nach  den 
obigen  DefiniUonen  an  berechnenden  Induk- 
tivitAten  Hirer  Windungen. 

Berlin,  Mai  1906. 

Der  Eleklrotechniache  Verein. 


ErlSntemngen. 

Von  den  DeflnitionavoracblAgcn  {.ETZ*  1902. 

S.  1137),  welche  zur  Bildung  dea  Untoraua- 
Bchuaaea  Verantaaaung  gaben,  unterachoidon 
aich  die  VorachlAge  in  der  jetzigen  Fonn  haupt- 
aAchlich  In  folgendem: 

Bereita  In  der  Diakussion  war  darauf  hin- 
gewleaen  worden,  daQ  die  Anwendung  dea 
Wortea  SelbailDduktionakotifHcient,  welcher  nur 
fUr  elne  elnzelne  l.eltUDg  deflniert  Iat,  auf  ein 
Mehrrachleitungaayatem  zu  Iheoretlsclien  In- 
konaoMuenzen  fuhre,  well  aich  je  nach  dem 
Betriohafallc  verachiodene  Werte  Rirdon  Selbat- 
induktionakoi'rficienteD  einea  Leitera  ergeben. 

.Vhniichea  gilt  fiir  die  KapacitAI  und  die 
.Vhleitung. 

Dio  Definilionon  aind  dcahalh  in  dcr  Art 
gefadl  worden,  daS  die  Wortc  der  elektriachcn 
Elgenachallen,  weicbo  aich  auf  beatimmto  FAIIo 
bezlehen,  durch  ZuaAtze,  wie  die  Vnrallhon 
Salbai-,  Tell-,  Gegen-  Oder  daa  Wort  wirkaam 
nach  dem  beitimmten  Falle  gekennzelchnet 
wurden. 

Dazu  war  ea  erforilerllch,  an  .Stelle  dea 
Aiiadruckea  .Koefflclent  dor  loduktion*,  welcher 
in  Verbindungeo  wie  Kot'fiicirDt  der  Selbat- 
induktion,  der  gogonaeiligen  Induktion,  iler 
A<|aivalonlon  Solbatindnktion,  gcbraucht  wird, 
ein  Wort  zu  wAhlon,  welches  dor  Bndeulung 
nneh  aownhl  bcatimmt  iat,  und  das  mIt  den  ge- 
nannton  ZuaAlzen  gerignole  Worthllduugen  er- 
glbt.  Daa  vlelfach  hlerfdr  benutzle  Wort  „Iu- 
duktloo*,  z.  B.  Gegminduktion.  Telllodokllon, 
wurde  nicht  ala  brauchbar  hefunden,  well  ea 
ohnehin  achon  in  zahlrelchen  lehr  verachleden- 
aitlgen  Bedeutungen  gebrauchl  wIrd. 

Nach  dem  Vorbllde  dea  Wortea  KapacitAI 
iat  daa  Wort  .InduktivitAt'*  gebildct  worden. 
Wie  jenea  wohl  i|unlitBliv  ala  ipiantitativ  daa 
Vermbgvn  einea  Leitera  bezoiehnet,  ElektricitAta- 
mengen  aufiuapeichero,  atollt  InduktivitAt  in 
hoiden  Beziehungen  daa  Vermogen  clues  l.«ile.ra 
dar,  durch  inagnetiache  Felder  indueirrt  zu 
werden.  Ala  Vorzug  dea  Wortea  .loduklivitni' 
iat  noch  horvorxuheben,  dad  ea  aich  fast  ohne 
.\nderung  In  die  Ubrigen  Kulturaprachen  Ubor- 
tragen  lAllt. 

Ala  KapacitAI,  InduktivitAt  und  Ableliung 
achlechthin  alud  die  drcl  GruQen  in  dem  oraten 
Saize  jeder  Dclinitlon  ftlr  den  gedachten  Fall 
einea  l.«ltora  mit  einem  Poieniiale  und  oinor 
StromaiArke  deflniert  worden.  In  der  Itegoi 
aind  mehroro  i.eitor  mit  mohroren  Torschiedenen 
Poicntialen  und  SiroinatArken  vorhiuiden.  In 
dor  auf  soichc  FAIIc  iibertriigenen  Bedeulung 
worden  die  GriiUen  in  dem  driiton  .Satzo  jeder 
Delinition  ala  wirkaame  KapaeitAl,  loiluktIvitAI 
und  .Vhleitung  fiir  einen  heatiminten  llelrlebs- 
fall  bezeichuet  und  driiniert. 
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Den  Chorgang  von  dor  KapacitAI,  loduk- 
tivilAt  und  Ableitung  achlechthin  zu  dor  wirfc- 
aainen  KapacitAI,  InduktivitAt  und  Ahleitung  bil- 
den  die  in  dcni  zweilon  Satze  jedes  Abachnltiea 
delinlerten  Teilwerte,  welche  aich  auf  denjenigen 
Teilbetrag  der  geaamten  Menge  der  Kriftlinlen 
Oder  dea  Stromea  Im  Iiolator  bezlehen,  welcher 
zwel  der  betraebteten  Lelter  alleln  verhindet. 

Die  Verwendung  der  TeilkapacitAten  ala 
von  den  Potenlialen  unabhAngiger  Kooitanteu 
der  i.eitung8»ystome  1st  in  der  neueren  beziig- 
lichcn  LIteratur  gelAuflg.  Der  § 2 dee  Abaatzea  I 
fnSte  In  Ohereinatimmung  mit  g I die  Delinition 
der  TeilkapacitAC  ao,  daS  anch  darin  nur  von 
dem  Polentiale  dra  I.oitcra  gegen  null,  nicht 
von  dor  Pntcntialdiflerenz  irgond  zwolor  Loiter 
gogeneinander  die  Kede  1st. 

Aua  don  Teilworten  aotzen  aich  die  wirk- 
sanien  Werte  fur  heatiminte  BelrirhsfAlle  zu- 
aammen,  win  dlea  in  don  Jeweila  vierten  SAIzen 
auagedrflckl  lit,  welche  nicht  mehr  eino  Detl- 
nitlon,  aondem  cine  Anlellung  zur  Besllmmung 
der  wlrkiamen  Werte  enlhalten. 

So  Iat  z.  B.  die  wirkaame  KapacitAI  der 
Also  I.eltiing  In  einem  Syitem  von  u Leltungen 
deflniert  durch 

worin  I’l,  Kj  . . . die  dem  betreflendeD  Be- 
triobsfnllc  ontiprechendon  Wortc  der  Boteotiale 
der  verttchiedenen  l.eiter  fiir  einen  benUmintcn 
Zriipunkt  «ind,  feroer  die  TeilkapacBAt 
swischen  dem  und  l.eiter,  ^ die 

TciikapacitMt  zwischen  dem  und  den 

dauemd  an  Krde  lioRonden  lacitern  heselchnet. 

Kin  beatimmter  Bctncb*faJi  wird  dadurrh 
Rckennseichnctf  daQ  die  Werte  der  Potentiate 
Oder  Strome  dcr  vemchiedenen  Lell4>r  eioc  bo* 
atimmte,  fUr  dieeen  Bctriebsfall  kennxelcbnendc 
BetietiuiiR  unteretnandrir  hahen.  So  ist  dcr 
Betrlebafall  der  aytnmoiHschen  DoppciloituoR 
mit  iaollerter  Hln>  und  UuckleilunR  Rckenn* 
zcichnot  durch  die  BeziehuoRcn,  daO  Air  Punktc, 
die  vom  Antange  dor  laOltunR  gtoicb  welt  ab- 
Mtehon,  die  algcbraiachc  Summe  aownhl  dcr 
Polentiale,  als  auch  dcr  StWime  gleich  null  1st 

Setzt  man  die  fUr  oinon  iicBtimmtcn  Be* 
tricbBrall  gcltendcn  Beziehungen  in  dir  fur  Cf^ 
gebildcto  Glcichung  ein,  ao  wird  man  in  inanchen 
FAIIoii,  ausnahmsinit,  f^lle  on  aich  um  tyinmc* 
trischc  und  aymmetriach  hclrichcne  IviMtunReu 
handclt,  hnden,  daQ  cine  von  den  Betritgen 
dcr  Potcotinic  'innbhUngigc  OroCr  ist.  In  die* 
Mem  Kallc  ciiiftit  man  alto  die  auf  dem  be* 
trachteten  heiter  bclindliclie  KtcklrlclUUaincDge 
ala  dnM  Produkt  auti  und  dem  Potential  dea 
Udii'ra.  Die  Gr5Ce  C\  npiclt  aUo  fdr  den  Leiter 
dee  MehrfachIcitungMyalema  die  Kolle  einer 
Kapacitkt,  wit!  Mte  im  craicn  Saue  Air  einen 
l.aeiter  deAulert  wurde;  well  ale  IndeaacD  nur 
ftlr  den  vorilegeuden  Betriebsfal)  dieao  Bodcu* 
tuog  hat.  wird  aie  die  wirkaame  Kapacitttt  Air 
dieaen  Betricbafall  genannt. 

Sollte  die  Priifuog  dea  Auadruckea 

{r*.o 'a A 

ergcbcD,  daQ  or  aich  nach  dom  Orto  auf  dor 
Iwoitung  odor  nach  dorZolt  mit  den  Potenlialen 
Andcrt,  MO  verlicrt  dcr  ao  dcfinicrte  Wert  die 
Kigcnachafi  oinor  Konatantoo,  aua  der  man 
durch  sMuliipHkation  mit  dom  J'otcniial  die  Kick* 
tiiciUtHmengc  lindot.  In  dicMcm  Falle  hat  also 
die  FeatMtcIlung  einer  wirkMamen  Kapadtftt 
keinen  Sinn. 

Ahiillchea  gilt  fur  die,  InduktivlUU  und  Alt* 
Initung.  Ka  iat  daher  im  Falle  nicht  ayroiiiciri* 
acher  Syaieme  wichlig,  die  Auwendbnrkoit  dcr 
Delinition  im  idnzelnen  BctiiebHfalio  zu  prufen 

Die  hezeichnting  Bctriebafall  aoll  nicht  auf 
F&lle  einc.M  Kutzbetriebea  beachrlinkt  scin,  eon- 
deni  auch  auf  Jedeii  Fall  anwendbar  acin,  dcr 
im  Intercaac  dcr  Prhfuiig  dea  Kahcta  licrgo 
stellt  wird. 

Die  Oiiltigkeit  Dclioitionen  acblieQt 
nicht  auM,  daQ  aich  he!  Anwendung  verachiedeucr 
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MeGmolhodpn  rerschiedenc  \Vrii«  fur  die  olok- 
trischoD  iugenechiiftea  ergebeu.  Wilt  man  die 
gemoaionen  Wortexu  BerechDUDgon  vcrwendcu, 
so  hat  man  die  Meatungen  unter  denaelbon 
VeriiAltntaaen  dea  Stroioea,  der  Spamiung  und 
der  Fre<|uenx  wie  bel  dem  beatlinmten  Betrieba- 
fall  ausiufilbren. 

Es  lat  iiicht  erforderlich , den  Auadruck 
^wlrkaame  KapacItSt,  Indaktiviut,  Ableltung 
elnea  Leitera  In  elnem  Mehrfacbleituiigaayatom 
fur  eineu  bralimmtoD  Betriebafall*'  injedemelo- 
zelnen  Belripbafall  cxplicite  an  bildeo;  bciapicla- 
wciav  arurdon  fiir  oinzvioe  wichtigo  und  hkurtg 
gcbraurhtf  FHlIo  Abkurxungpn  folgondor  Art 
grwilhlt  werdOD  kOnnen: 

Statl:  wirkanmo  Kapacitlt,  Indiiktivilftt,  Ab- 
leitung  einca  l^eitera  einer  aymmotrlacbrn 
Dnppvllritung  im  Palle  dea  Betriebes  ala  iao- 
lirrte  Hin-  und  Ruckeltung  die  Bexeiebniing 
.‘tchleifenkapavitkt,  Sehleifenlndukllvltat,  Schlei- 
ren.tbloitung  dea  Leitera. 

Blatt:  wirkaame  Kapacltkt,  InduktIviUt,  Ab- 
leitung  einea  Leitera  in  elnem  ayinmotriachen 
(veraellten)  Drelfachkabel  beim  Betriebe  mit 
Drehatroin  die  Becelchnung  DrehatromkapaclUit, 
UrehstromlnduktlvIMt,  Drehatromableltung  dea 
i.oitera. 

Nach  den  Detinitlonen  flir  Kapacitlt  und 
Induktivltlt  lat  auch  diejenige  der  Ableltung 
gcbildet  wordrn.  Sie  berbrkaiebtigt  almtiicbc 
Verluate  Im  laolator. 

AuOor  don  drei  biaher  boaprochenon  GruCen 
lat  ala  virrto  dor  WIderatand  dcHotert  warden, 
flir  welchen  aunlchat  die  bekannte  Definliinn 
unter  der  Annabme  uiiveilnderlirben  Siroinra 
voraogratellt  lat. 

Mao  maebt  bel  faat  alien  Wechaelatrnm- 
le.ituogeo  die  Wabrnebinuiig,  dad  der  Wert  dea 
WIderatandea,  welcberalcb  auf  bekaonie  Welae 
aus  den  an  der  Leitung  nieSbaren  Impedanacn 
erglbt,  von  dein  mit  unvcrlnderllcbem  Strome 
gemeaaenen  Loltungawldcrstandc  abwelcbt. 
nie«c  Abweiebung  und  xwar  Vormohruiig  kann 
dnreb  Wirbolalrbmo  in  benuehbarton  leitorn, 
Magnrilaieningaarbeit  oiler  aucb  dureh  ungleiche 
Vertailung  dea  Stromea  fiber  den  l.eiteniner- 
achnltt  begrilodet  aein.  Kin  aolcher  leiter  wirkt 
ala  WIderatand  fQr  die  Fortptlaoxuog  einea 
Weehaeiatromea  deraelben  Perlodenzahl  gerade 
ao,  ala  wenn  er  nur  einen  geringoren  Kupfer- 
•luerachnlit  hiltte,  der  ebenaoviel  Energic  ver- 
aelirt,  wic  der  lAiitungawidvratand  einaclilieSlich 
aller  genannten  Verluate.  Ea  lat  daher  xweek- 
mflOlg,  bel  dor  Berocbiiung  dea  Slromvorlaafea 
odor  darauf  bi'xQglicher  Kigen.iehafien,  wie 
X.  It.  der  apecillscben  Dlmpfung,  den  wirk- 
aamen  Widrmand  einzufiihrrn,  deaaen  Wert 
nach  8 2 dun'h  den  Energieverbrauch  dea 
I.eUeni  definiert  iat. 

Zur  Erlluterung  aeicn  nachatebeud  die 
wirkaamen  Werte  fUr  eine  Drelfacbleitung  aua 
dea  ala  bekanni  voraaagcaetxton  Tellwerten 
bcrccbnet  Der  Spanuungaverluat  in  elnem 
kurzen  StUcke  dx  dea  Leitera  I aetxt  aicb  xu- 
aanimen  ana  dem  Verluate  im  wirkaamen 
Widoratande  U'l  und  dor  Qcgen-EMK. 

Boxeichnen  wir  flir  die  LHngenoinbeit  die 
Solbatindukiiritlt  dea  l.oitere  I mit  .Vn,  aoino 
TeilinduktiviUten  auf  die  Loiter  2 and  3 mit  .tf|.j 
und  Afia,  ao  lat  die  Goaamtmonge  der  mit  dem 
Loiter  1 verfcetteten  inagnetlachen  Krafllinien 
nach  (II) 

.t/jl  J\  .tf|j  4*  *tfu 

Daher  lantot  die  Spannungagleichiing  fiir 
den  Letter  I 


-r  fi,  ■ U 

Ahniiche  Gleichnngen  gelten  fUr  die  zweile 
und  dritte  l.cltuag. 

Der  Strumverinat  dea  StUckea  beruht  auf 
.\hleitung  und  Ladung. 

An  Tellkapacltlten  und  Tellabloltungen  be- 
ailxt  der  Letter  I folgcndc: 


Der  geaamte  Verliiat  durch  Ableltung  er- 
gibt  atch  ala 

Vx + ( ^x  - ( I'l  - 

und  die  ge»a>nt«  auf  dem  loiter  befindlicbo 
ElektricUtteinenge  ale 


Die  Aoedrticke  (4)  warden  dann 
A = / — m , 

C — c'  -j-  3 c , 

A — <i'  *t*  3 ^ » 


Daher  lautet  din  Stromgleichang  fUr  den 
iaeiler  |: 

- V, 4- «„  ( y,  - Vj) + rt„(K,  - V,i 
+ it  {c|'  V,  + r,.( r, - KJ  + .-nil',  - »'a){  (2 

Bei  eincm  aymmetrlach  gebantco  Dreh' 
8troinkabel  kann  man  eolzen: 


If,  = = w‘3  = If, 

«*r = = <•»  = c* , 

— *' » 

.Vfj  — iVj)  s iVjn  — w I 

und  erhill  aladaun  fiir  die  erste  Lcitunx* 

~ dl  ('  • 

- ^'  = («•  + 2 -0  V,  - O ( V J + Kj) 

+ ((f+2c)r,-  c(i'.+  ro). 

Analog  fUr  die  xweite; 

" Vx  = “■  + dt  ('  '^■>)  - 

" dx  Ki-a(K,+  V,) 

+ ((c'+2c)r,-r<K,4-V.)) 

For  die  dritte  laoUiing: 

- ''Jj  =./,ir.( 

- ''/j  = (I1-  + 2 0)  r, -«(»',+  » V 

+ ^1,  ((c'+2e)V,-e(V,4-V,))- 


and  .Strom  and  Spannung  jedea  dor  drei  Letter 
folgon  den  Gleichnngen 


d V 
■ di 


zzjir+  L 


d./ 
di  ' 


dj 

dx 


VA  + C 


d V 
'iff 


(6 


Gleichungen  dleaer  Ponn  gelten  bekannt- 
lich  auch  fiir  einen  eioxeloen  Leiter,  welcher  fQr 
die  Llngenelnheit  den  Wlderaund  m,  die 
Indoktivitlt  L,  die  Ableltung  A und  die 
Kapacitlt  C hat.  Daher  kann  man  dieae  OrliBen 
ala  die  wirkaamen  Elgenachaften  dea  aymineirl- 
achen  Droileitcrkabela  fiir  den  Fail  dea  aymme- 
trlachen  Drebatrombotriebea,  alao  ala  Dreh- 
atrom-lnduktiviUlt,  .Abloitang  und  -Kapacitlt 
bexeichnen. 

Die  wirkaamen  Werte  fiir  pHlle  dea  prak- 
tiaehen  Betrleboa  aind  xuwellon  nnr  mitSchwie- 
rigkeiten  unmittelbar  zu  meaaon,  z.  B.  die  Dreh- 
atromkapacitlt  einea  Dreiloiterkahela,  wlhrend 
wirkaame  Werte  rdrbeatimmte,  fQrdie  Meaaungcii 
hergeatellte  FUle  der  Strom-  und  Spannungaver- 
teilung  leicbter  gefunden  werden  kfinnen.  In 
dieaem  Palle  beatimmt  man  ziiolcbit  die  wirk- 
aamen  Werte  flir  don  beaonderen  Pall  der 
Meaaung,  und  da  ale  aicli  aua  den  Tellwerten 
in  bekannter  Weiae  xusammenaetxvn,  kiionen 
aua  ihm-.n  die  Teliwerte  und  daher  auch  die 
wirkaamen  Werte  fiir  den  praktiachen  Betrieba- 
fall  eninommeo  warden.  Ea  laaaen  aicb  inch 
Kombinationen  aufHnden,  welche  aogar  eine 
Elnzelberecbnung  der  Teliwerte  unnStigmachen. 

So  last  aicb  uach  Andricaaena  Vorachlag 
(,ETZ-  1903,  S.  67)  die  Diehatromkapaeltlt 
einea  Drellelterkabela  und  wie  ferner  gexeigt 
wird,  auch  die  Drebalromiaduktivltlt  uud  Dreh- 
atromableltung  dnreh  eine  Meaaung  mil  ein- 
phaalgem  Wechaelatroin  linden. 

I.egt  man  einen  der  drei  Loiter  x B.  den 
dritten  an  Erde  und  die  beidvn  and^rii  anoliie  lan- 
llerte  .Strumi|Uolle  eiiipbaalgen  Wechaolatroniee. 
no  iat  l’3  = o und  wegen  der  Syminetrle  der 
atromfShrenden  l-eitor  aaeh  Jt  = 0,  ferner 
I',  = - I'l  und  J,  = —J,. 

Daher  ergeben  die  Strom-  und  Spannunga- 
gioiebungen  (3)  fiir  deii  oraten  und  zweiten 
Loiter  die  Form: 


Dieae  Gleichungen  gelten  iinabhlnglg  von 
der  Betriobaart. 

Um  wirkaame  Worte  der  Kapacitlt,  Induk- 
tiviilt  und  Ableltung  fiir  die  erate  Leitung  ein- 
(Qhren  xu  kOnnen,  iat  ea  erforderlich,  daS  die 
Auadriicke 

(c'  + 2r)F,-c(F,-fl^  ,, 

(<V  + 2<i)_K,-oiK,-|-  I'l) 



vom  Ortc  iHiiga  der  l/oltung  iiml  der  Zell  un- 
abhlnglg  aelen,  daS  .alao  die  Briiche 

+ 

K, 

konfttaiite  Wert«  haben. 

(tielchev  gilt  voo  <tea  Auvdrilcken: 

Ji  + J: 

J.  ’ Js 

und 

»'.a+n  V.-fl', 

F,  - • - r,  • 


<iv  , , „ , f/J  , 

dx  =•/«’  + <'-«)—.  ' 

— ;;-^-=(«-f3a)r+<f.f3c) 

Die  wirkaamen  Werte  lilr  dieaen  Fall 
Btimmen  alao  mit  den  wirkaamen  Werten  fiir 
Drehatrom  iiherein. 

Um  die  Vortelle  dor  aafgeatellien  Drlinitlon 
karz  xuaimmonauflaaon,  ael  hervorgehober, 
daS  ale  aunlchat  bel  Mehifachleltungen  be- 
liebiger  Anordnung  und  Betrlebaart  eine  (Qr 
jade  Anxuhl  der  l.eltungen  gleicblautende  An- 
leitiing  xur  Ennltteluug  der  elektrUchen  und 
elektromagnetlachen  Vorglnge  goben,  und  daS 
aie  ferner  bel  dem  flir  die  Praxia  wichtigalen 
Palle  der  aymmelriachon  Leitangaayateme  mit 
einer  ebenfalla  flir  jedo  Anxahl  von  Leliungen 
glelchlautenden  Fealaetxuog  in  den  wirkaamen 
Werten  diejeulgen  KoCfficienten  angeben,  dutch 
welche  die  Tbeorio  aolcher  Mehrfachleitungen 
auf  die  bekannten  Geaelxc  der  Fortpflanxang 
in  einer  Einiolleitnng  zurQekgefilhit  wild. 


geschAftliche  nachrichten. 


r,*  und  ir«*K«n  dip  KlUchrn,  welchn  be* 
IriubHmlflifr  dn»  Fotimtizl  null  habpn, 
*.  H.  den  Blcimantel,  Schu*y.nplx<*; 
und  fix'!  gogen  den  Leiter  2: 

Cu  und  <1^,  gegen  den  Letter  3. 


DieN  triflt  in  dein  wichtighten  Betrlebafalle, 
dem  Hynimetri8ch«*n  DrehHtrombetriebo  zu,  da 
aliduun: 

J,  -i-  ./j  -f-  1,  u, 

V',4- 


Hcrgmaan  Elektricitktawerke  A-*0^  Berlin. 
Nach  dem  Genchftftbberirht  tiber  das 
trlebsjahr  dor  OeaeilacbHfi,  welchoK  die  Zelt 
vom  1.  Januar  lOOt  bin  31.  I'^ecember  iHOi  um* 
fa6t«  kann  das  Krgebiii*  ala  vin  achi  befricdl* 
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gendes  b«xelohnet  and  aloe  Dlvidende  tod 
vortelU  werden.  Dio  GosclUchafI  war 
wAbrcnd  der  gaozen  Dauer  dra  JahroB  in  alien 
Workstatton  au£erordeoUlch  turk  beacbAfligt 
and  konnto  don  an  sie  heraotrelenden  An* 
forderungon  nur  dadurch  gorecht  werden,  dafi 
der  Itn  vorigen  GeschKftsbcricht  erwlbnte  Neu- 
bau  Toiii  Aufang  dee  Jabrea  an  fiir  den  vollon 
Botrieb  verfUgbar  war. 

In  der  zwelten  H&lfte  des  Berir.hcajahroa 
wardo  dio  Heraielluog  von  Glahl.impeo  aU 
neuor  Fabrikationssweig  aafgeuommeo.  Der 
AbaaCz  darin  atiog  in  der  kurzen  Zeil  derart, 
da6  die  anOlnglich  in  Aaanicht  gonoimncno 
I*roduktioD  bereiu  nach  wenigon  Monaten  or* 
hoht  werden  muQte.  uin  die  einlaufondrn  Ho* 
ntolliingon  zu  erledigeo. 

Im  Intoreaao  dor  Woitorentwickelung  der 
Maachinooabtoiiung  koonlo  aieh  die  Oeeeilacbah 
bet  der  grofien  Hodontnng,  wricho  die  Dampf- 
turbine  in  raacber  Polgo  fur  dio  geaamto 
Tochnik  orworben  hat,  der  Tataache  niebt  vor- 
■cbiieden,  daO  dlcaelbe  auch  auf  deu  geaamten 
Dynamobnu  ihron  FioHaG  auauben  wird,  weabaib 
aie  aich  voranlaOt  aah,  don  Hau  achnellanreoder 
Dynainoa  aufzunehtnon.  Um  die  zugobbrlg(*n 
Dampflurbioen  mit  anbleton  za  kdnnon,  was 
fOr  die  Auaaiebten  aul  ein  berriedigondea  C«e> 
achkft  in  aolchen  Dyoamoa  weaeotticb  ia^ 
worde  dor  Rrwerb  dca  rabrikatlonarechtea  einor 
Dampflurbino  ina  Aogv  gcfaAt.  Die  Qelegeo' 
hoit,  eioe  aolchc  von  violon  Fachleuton  gut 
ompfoblonc  und  erprnblo  OampAurbine  xn  or- 
ballon,  bot  alcb  der  GeaellNCbafc  in  dor  Katoau- 
Turbine,  indem  von  den  Patentiohaboru,  Horrn 
Auguato  Katoau  and  der  Firma  Sautter.  Hari^ 
&■  Cte.  in  Parta  dna  auaachUofillcbe  Benuizung*- 
roebt  der  Patenio  fur  Douiachland  und  ajtdero 
Lltoder  sur  lier>tellung  dor  UampfUirbineo 
nach  Syatom  Kateau  durch  Licenzvortrag  er> 
worben  wordoo  koonte.  Mil  der  Fabrik.-tlioo 
soil  vorauaaichilieh  ooch  iin  Lnufe  dieMoa  .lahroa, 
aobatd  alle  Vorarbeiteo  erledigt  sind,  begonnon 
werden. 

Der  Oeaamtuniaatz  botrug  im  Jahre  UKU 
I0713SD6  M.  gegen  M im  Vnrjihre, 

wonach  oin  M^romaatz  von  2 4f>7  137  M zu  vor* 
zelchnen  iat.  Illorzu  iat  zu  beinerken,  daC  der 
Uinaatz  niir  aua  Uoferungon  rcNuitiert,  die  dio- 
oigenen  Fabrikate  dor  Goaollachafi  boireflen, 
und  darin  keineriei  Inatallationaarboiieo  bzw. 
Frv^mdfabriknto  enthalteu  Bind,  da  alo  aich  our 
auf  die  Fabrikatioo  beachrAnkt.  uin  don  zu 
ibreu  Kunden  xAhloodcn  InataHailonalirmen 
keino  Kookurrenx  zu  macbon.  Urn  die  be* 
Mondora  bel  der  Fabrikation  dor  Inatallatlone* 
mntoriaJion  orforderllcb  gewordone  (.'boratunden* 
arbolt  zu  besoitigen.  wurde  fUr  aolchn  der  Bau 
eioea  weiteron  FabrIkgebHudea  i>eachloaaon, 
deaaoD  Fertigatollung  fur  Knde  dleaea  Jnhrea 
in  Auaalcht  atehi. 

Daa  (iewioo*  und  Verlnat*KoDto  lolgi  each 
Abzng  dor  Generalankoiien  und  untcr  Hinzu* 
reehitung  dea  vorjAhrigen  Vortr/igr^  von 
10(ifMlVj36M  oinon  Brutlogewinn  von  2773449  M. 
Uiervoii  warden  xunAchat  b20B49  M zu  Alh 
achroibungen  verwondot  (nAmlich  aufOebAudo* 
Konto  6360732  M,  .MaachincD*Kr)hio  S208&6.7G  M. 
Workzoiig*KooCo  63  318.16  .M,  PahrlkutonidtioD* 
Konlo  231626.79  M.  Modell*  und  Konatruktiona* 
Konlo  91067,69  M.  Mobillen-Ronto  7 700,16  M, 
Paleot-Konto  46974,26  M).  Von  dem  verbiei* 
bondoD  Reingowinn  von  I 962  799,<*3  M werden 
Ilia  Tanllome  270693  M vorwcndei  und  S400U) 
Mark  ala  4'^/nige  Dlvldeudo  aiif  daa  Aktien* 
kapiul  Ton  Mill.  M und  auUrrdom  1 I9000U 
Mark  ala  14%igo  Saperdlvideiuie  verleilt,  ao* 
da6  152106  M ala  Vorlrac  auf  none  Kechuung 
Terbleiben. 

Dio  Bilanz  vein  31.  Docembor  19<u  achlleOt 
mil  136568IHA3  M.  Daa  GrundNttlok-K^nlo  or* 
h6hte  aich  darch  don  Aokauf  eioea  benachbarton 
Grundattickoa  von  190  166  M ant  1130426  M; 
daa  QebAudO'Knnio  botrAgt  2316829  .M  tgegen 
1827  306  M im  Vorjahro);  die  Maachlneo  atelK*n 
mil  I 170  163  M zu  Buch,  din  VorrAte  mil 
3H67  297  M.  361H.5U2  .M  Debltoren  In  lanfcndor 
Rechnunffund  1313  228  M Bankguthabrn  aiohon 
I45I22.'»M  Kroditoren  gogentlber.  Dor  Ke^orvo 
foods  eiilhnit  I6.V2114  ahgoachrieben  alnd 
bia  znm  SchluC  det  .l.ihroa  19(J4  1!*.V2600  M 

Imnouen  GescliAfiHjahr  werden  dio  An^airhten 
fiir  alio  Abteilungen  aia  gunatig  bozeichiior. 
Ea  aind  bia  xur  Abfaasuug  dieaea  HorichioH  bo* 
rella  um  otwa  30%  mohr  fakiuftort.  ala  in  dem 
gielchen  ZoUrnnni  doa  Vnrjahrea.  Itn  gteiclien 
yrrhAltnIs  bewegt  aich  dio  Erhdhuog  der  bia 
jelzt  oingegangenen  AuftrAgr,  und  kiinn  bier* 
nach  vnrauaaicliclich  auch  fiir  dio  folgendon 
Monate  mit  cioer  angeim'BHonon  I'maatz* 
atoigerung  gorcchnot  werden. 

Krakaaor  Tr8m\vay*Qeaollachnft.  Krakau. 
Die  Geaollachaft,  doron  Aktien  in  dieiuun  .lahro 
an  deu  Hbraon  von  Tricai  and  BrU&ael  xur  Kin- 
fUhrung  gelaogt  aind.  bcrichtet,  diQ  die  Steige- 
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70,76 

»4Xi 

8aio 

8630  86,10 

Allgem.  Lokal-  n.  StraSenbabn-Oee.  . . 

17 

S4 

1.  1. 

7'/. 

152,- 

165,-25 

160,25 

161,80  160.25 

Borlln-Chsriottenbarger  StraSenbabn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

126,00 

186,-1 

197.- 

127,50  127,— 

Bochnm-QeUenklrcbener  Strafienbabnen 

10 

8 

1.  I. 

6 

121,76 

182.-I 

128,  - 

13050  isa- 

Brealaner  elektr.  StraSenbabn 

43 

2 

1.  1. 

6Vt 

11630 

125,76, 

124,25 

124,a  124,25 

Dreidener  StraSenbabn 

12 

4.9 

1.  1. 

8'/, 

17730 

188,10 

186,10 

188.10  — 

Qea.  r.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

123 

I.  1. 

4 

122.- 

126,90' 

125,- 

ia,90  125.25 

GroSe  Berliner  StraSenbabn 

tOQjQSar 

18326 

1.  1. 

7'/r 

18230 

189,-1 

18250 

185,50  18630 

OroSe  Caaieler  StraSenbabn 

6 

2 

1.  la 

8Vi 

93,75 

106,75' 

105,- 

105,60  106.60 

StraSen-Elaenbahn-Qet.  Hamburg  ■) 

21 

16 

1. 1. 

9 

181,- 

19730 

191,80 

103,60  193  20 

StraSenbabn  Hannover 

24 

163 

i 

L 1. 

0 

64.- 

6536' 

- 

~ ! “ 

rung  der  Eiunalimen  im  vergangeoen  OeachAfla* 
jahre  Fortachritio  gemaebt  hat  und  di6  die 
Auagaben  trots  dor  dem  Betriebsperaooal  be* 
willigion  {..ohnorhbhuDg  and  der  t/Oiatungen 
fur  die  Ponaionakaaao  nocb  untcr  dem  vor* 
jAbrigen  Aufwande  blleben.  Pber  die  zwiachon 
der  Verwaltuug  der  Stadt  Krakau  und  der  Qe* 
Hellscbaft  beaondera  bezUglich  Erbebung  einer 
Fahrkartenatouor  beatoheoden  McinuDgaver- 
acbiedcobeiton  achwebt  ein  achicdaiichtorlicboa 
Verfahren.  In  derContralo  wurden  .*»K17&0RW- 
Siunden  enuuigt,  woven  48CMU6  KW*$t  fiir 
Traktiooazwecke,  der  Keat  sur  Beleucbtung  der 
('entrale,  zum  Autrieb  der  Werkzeugtnaachinen 
u.H.  w.  vcrwendoi  worden.  Zuruckgelegt  wurden 
H74  161  Motor*  und  6893  AnhAngcwageiikiiomcter. 
Berurdort  wurden  4 835  400  Porsonon.  Dio  Bo* 
triebaauagaben  botrugen  29,04  tletier  pro  Wagon* 
kilometer,  die  Betriobaeinnahmen  50.36  Heller, 
der  RetriebaUberachuG  also  22*31  Heller  pro 
Wagenkllometer.  Die  Dividende  wlrd  mil  4Vt% 
bomeaaon  und  der  GowiDOvorlrag  fUr  oeue 
Kcchnun;r  botrAgt  16  8.32,74  Kr- 

KlcklrtclHltttgcttellKebafC  ..Saaltaa".  Fabrlk 
fllr  Heklroinedlclniacbe  Apparate,  Berlin  N. 
Die  Pinna  hat  elneti  aehr  relchballigen  lllu- 
atrlerten  Kataiog  iiber  K6ntgen*Apparate  und 
Apparato  fiir  hochfrcqnonto  Strome  heraua* 
gegohoo  Dor  Kaulog  onthAlt  Proiaaufalelluo* 
gen  fiir  knmpletto  Ubntg<*Deinriclitangen.  aowio 
die  einxeInHn  Apparate  rFuukenlnduktor,  Unter* 
hrerher,  Kuoigcnrdhren  u a w.)  und  aAintlicbo 
Znhoh6rieile  I'inachMeGlich  dor  Anfnahmo*  und 
Operationatlacho.  Eine  SpccialiiAt  dor  Firma 
iat  der  Quetk»-ilbcrunterbrcchor  .WodaP-  Dor 
zwoito  Tell  dea  Katalogca  enlhAlt  die  Apparate 
fdr  die  n>i*diciniHcho  Bebandlung  durch  ,Hoch* 
fro«|tionz  Klekiriaatton*.  die  In  don  letzton  Jahron 
fur  voravliledcno  chroniacho  Krankheiton  em* 

fifobion  Worden  Uc  Kino  cinloitendo  Abhaod* 
ung  iibcr  die  Kontgentevhiiik  im  allgrnieinen 
gibt  alle  fur  den  Praktiker  wracntlicbe  Infor- 
mutionon. 


BbRSENWPCHENBERICHT. 


Berlin,  den  0-  Mai  I9(t5. 

Die  Tendenx  dor  Hdra<*  in  der  Horirlitawnchc 
war  atarken  Scliwankungen  unterwnrfon  Nach-* 
dcin  man  am  Moutng  auf  daa  Auaideiben  von 


Verkaufaordrea  aoUena  dna  PrU*atpublikutna  ~ 
im  Gcgcnl4di  Kheliiland*Weatfulen  aoU  gekanfl 
haben  — in  bofesiigter  Ualtung  cingeeetzt  batte, 
kam  am  Dienatag  auf  Geruchte,  daG  Bayern 
Kohlenbergwerke  zu  erwerbun  bcabaichtigo, 
vom  .Markt  dor  Kobicnaktion  auegebend.  fast 
dnrchwog  cine  eturroischo  llauaac  znm  Durch* 
bruch.  Am  Mittwoch  orfoigtc  prompt  daa  De- 
menti dieaer  Geruchte;  die  Tcudenz  achwAchte 
aich  darauf  ab.  um  dann  auf  emoute  Matilg- 
kelt  In  New  York  und  groGe  Nervoaicit  der 
I/Ondoner  Bbrae  am  Freltag  wieder  entschieden 
zu  TorHauen.  Die  .Sounabend  * Bdrao  brachto 
auf  oino  an  dor  New  Yorker  oingolrctono  Kr* 
holang  infolgc  voo  Dockungon  auch  hlcr  oino 
leichto  Heaaeriing. 

Der  Oiddmnrkt  nel^  ehcr  zur  Verateifung. 
Der  Prlvatdlskont,  der  im  Zuaammenhaoge  mit 
don  Elnzahlungen  auf  die  Kelchaanleino  bia 
aiigezogon  haite,  gab  <lann  wiedor  auf 
2f*/V'/o  oach. 

General  Electric  Co.  173%. 

Chltlkupfer  (per  Kaaae)  Latr.  Go.—.—. 

Eleklrolyt.  Rupferi)  . Latr.  7*.—.—. 

bli  72.—.—. 

Zion  (per  Kaaae).  . . . Latr.  136  — . 

Zink l4lr.  2.3.12  6. 

Riel Latr.  12.  IH  6. 

Kautachuk  foln  Para:  5 ah.  7 d J. 

9 Nacb  .Mlaloff  Josrsat”  ton  6.  Kai. 


Brief  kasten  der  Redaktlon. 

Hci  Antruren. doron  briefHchn  Ueontwortuoff  fowOoMbt 
wird.  i*t  l'»rto  ^••i^uIocon.  tonvi  wint  •acortomBoo.  daS 
■lilt  Hritaiwnrtuitjt  «ti  dieior  8uillv  Itia  Kri«>fk«jiton  der 
Ucd«ktiop  orfolffco  toll  Jedo  .4afrna«  lit  oiit  eioor  deut* 
Mchon  .4dr<*««<<  <lt*t  AnfrAR«&<l**o  xu  v«r*obfii.  Aoonrme 
Anfrazon  w««(iet]  nlcbt  i«o«cht«t 


Fragekaatea. 

Wer  Hefort  fiir  loduklorien  u.  a.  w.  boson* 
dern  reinon  und  aehr  wcichgogiuhton  Kiaondroht 
(oa.  lA  mm  Durohmcaaor)  utia  achwodiaohein 
Kiaon  odor  oinor  Hhnlichen  Kiaonaortc  mit  iimg* 
iichat  gcringcr  Keinaneiiz?  ./.  A. 


ScbtnB  der  Redaktion:  0.  Mai  1906. 


yHt  die  K««lAkuoft  verPDtwonUch : Oitbert  Kapp  Iti  Ucrlin.  ^ \>rUc  von  .lullut  8priuK0r  la  Bcrlia 
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ElektrotecImlsGlie  Zeltsclirlft 

(Oentralblatt  fttr  Etaktrotoohiilk) 

Org'u  det  Elektrotecbnlscben  Verciiit 
nnd  de*  Verb&ndea  Deutacber  Elektrotechoiker. 

la  Mrila.  - IMaHaa:  Sltbttl  U«». 
Kapaaitioat  Bariln.  If.  *4.  KonbUooplM  •. 


Elektrotectmische  Zeitschrlfl 

<>r5«h*lnt  — 8«it  d*m  J*br«  1500  ir*r«ini(t  salt  d«m  bliher 
IQ  MQQ«h«Q  «ricb>«uen<>n  CK^tKALKiaArr  rr»  Kcsktho* 
i«<-HKiK  — ia  wdoh«atlich»n  and  boricht^t,  unt«r> 

Atiitat  von  d*n  h*xvorrH(»niUtMn  Fnc.bl*nt«n,  *ltv 

dns  OMHwl|t«bUt  der  BufowAi\dte>n  Kl«ktricitAt  b«> 
troffonden  VorkommoiMo  nnd  yr*R«n  in  OrifftnAl' 
bvrirht«a.  RQtiiI«ch.\aen,  Korro^pondenivo  nn«  d*n 
M>tt«ii>unkton  d«>r  Wiuvnaebnlk,  dor  Tocboik  nnd  dca 
Vorkobr*.  in  An«tUgAa  nno  don  ia  Hotrnrht  kommendto 
<>«mden  Z«it«chrifton.  Pntontboriclitea  «tc.  oto. 

ORIOINAla'AnnRfTKX  w«rde>n  cat  bnnoriort  nnd  wio 
nil*  nod*f<<n  di*  Roclnktion  bounflondoa  MitloUuu^va 
«tb«t«a  onur  d«x  Ad/oun 

BedaktlQa  dcr  Doktrototknlorbon  Z*lt»ehHft  la  Barlla 
Kf  24,  KonbiJuBolats  8. 

Frmtpr4<ktmmmfT!  Ill,  Itfi. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

kana  dnroh  d«o  Bnobbandol.  die  Poet  odor  ancb  von 
der  QBtorselebneteiD  Ver)e4t«hendlanic  lum  Preiee  von 
IL  2k-'  (aoeA  dtm  AmMamd  mit  I\rU^At{f4cU*g)  IQr  don 
Jabrfnaj;  boaofen  werdea. 

ANZRIORK  werdea  von  der  nnUrteiebneten  Terlnce- 
bendln&c.  aowU  voa  alien  eoliden  ADiolxegMebftften 
anm  PreUo  von  d>  P£.  itlr  die  4cc«p«]tene  PetiUeile  an< 
feaot&apQ. 

Bei  jkbrUoh  _8 18  86  M maUj ar  Ao/oabme 

koetei  die  ZeiU  88  80  96  20  PL 

Btelleceenehe  werdea  bei  direktor 
die  Zeile  bereobaet. 

[>e«  EiaeeederD  voa  <Tblffre*Anxel#eo  wird  fSr  Anoabae 
und  freie  Kef6rderua<  elolaufender  AocebotoeiceOffeetca* 
(lehQbr  voa  miodeeteoi  1 Mark  bere^ovL 
BSILAOCN  werdea  oacb  Vereinbamag  beigefbgt. 


Alle  UidellBBfen,  watche  den  Vereand  der  Zelieebrift. 
dia  Anxeigeu  Oder  eonetlge  geecbkttliebe  Pregen  be> 
treffen,  find  aoMcblielliob  so  riobten  an  die 
▼eelaoebwebhaadlana  voa  JVLXU8  0PKIKOER  la  Bertta 
}f.  94,  Monb^ooplatt  A 

tit  MO,  tit.  NSe. 

Atr4»»4:  Arn*#er  J»erti'wJatf»u>ee. 


Xnhalt. 

(.VocAdrae*  ii«r  mU  Qaelimaapabr,  wad  M (Mgia.iJor<Lifr/H 
•or  eeil  0«a<A«ig«ng  dtr  RidaJcU^  gutatUt^ 

Rekaeatniarhaoc  bbrr  PnAfangra  aed  llegtaablgaagen 
doreb  die  Klektrlerkea  Prkilnter.  K etd. 

Die  Voraaehereekaaag  der  Karxeeblalcharaktrrietik  von 
WecbaeUtroBgeaeraloren.  VooDr.TbeodorTorda.  8.4bL 

ReckoerUche  UeetlraBaagea  der  gioellketea  maxlaialrn 
Slelgnag  far  elekiMeehe  Pabnea.  Voa  liean  Somnck 

8,  fTZ 

tnetallatloaeweaeQ.  B.  474. 

Literator.  8-  475  Rmprccbuorea:  IHe  Kckwachvtromievb* 
aik  ia  RiBzeldar»telluair«>o.  ll<rauN(ee»’ben  von  J.  Itau* 
BaoQ  und  IV.  (>•  KelletaK.  Baed  I:  Her  wahlweti^ 
Aarvf  in  Teltirmpbna'  ued  Telci>boolei(uageo  iiad  die 
Katwlekeieiig  d«e  Feraepreckwnooa  Von  J.  Bauman  n. 

KMoere  XltteUanxea.  8.  47<». 

TelecrapbioL  8.  4T4>.  Drabiloto  Telrgrapbie.  ~ t>a»d* 
Tolegrapbeokebel  ia  >^giend. 

Rlektrleebo  Beleuehtnog.  8.  47tt>  UolaetMnire* 
kurveo. 

Verecbledeoea.  8<  477.  iVtiierhe  liiioten'(l«MllKbafi 
fdr  aagewaoiile  phyeikaliiche  Cbe«ia. 

Pateale.  6.477.  AaBeIdUDgea.**Ziirflcknehcao  ron  Ancnel> 
daoreo.  — Krteiluoitea.  — Aoderaogea  la  dor  Penoa  dr« 
lakeliera.  — LSaebuagca.  — Oebranobeniueter:  Rio* 
tragnogeo.  — iademogea  in  Her  Prreon  de«  Vertrvlori.  — 
AaaiQge  aae  Pateatiehrlfteo. 

VerelMMekriektea.  8>  479.  Verbaad  l>e«terher  KUktro- 
teebaiker  (e.  VJ  (TagMOrdauag  uod  FmtpUfi  fOr  die 
rlreiwhale  Jabreeveraamaluag  ie  Dortaund  uod  l44«fn 
am  A bb  A Juat  I9G6|. 

Brtefe  aa  41*  RedakUea.  8.  <m.i  Etokiromri;lmai«obes 
Conpouodieningwrvb'tn  «on  Mrngee.  Von  C.  L R-  K. 
Neacee.  “ IV.  Hioire  Vorirag  QWr  den  JungnerAkku' 
nalatof.  Voa  M.  U.  8ekoop. 

Geaobkftlleke  Naekriektea.  8.  491.  GoMllecbaft  iQr  olek* 
trierbe  Ifoch*  u»d  Calergrua<IKahaoQ  A-'O..  Beilin<  — 
Oudepoetor  etcktriirbo  StaUlwkn  Budapeei 

Konbewegaag.  » BOrvea'Woekeabeelebt.  8.  iU2. 
Biiefkaeten  der  Redaktloa.  S.  4H?. 

Progekaetea.  a 4U 


19(0. 


Mitiellungen 

der  Physikalisch-Technischen  Relchsanstalt. 

Bekanntmachnng 

libor  PrQfangen  ond  BeglaobigTmgea  dorch  die 
Elektriachen  PrUfBmter.>) 

No.  6. 

Auf  Gruiid  dcK  Gcscwe*  botrcU'eiid  die 
elekiriscbuii  MaGuinliciten  sind  die  nach- 
aleheiul  bcscliriclieiicn  drcl  Syslemo  von 
Klcktrivltii<$2iililcrn,  welclie  von  dcr  All- 
gcmciiicn  Blektricitats  - Gcsellschafl 
In  Berlin  hergcstellt  werden,  zur  Beglnubi- 
gang  durch  die  clektrisclien  I’rQfilmtcr  im 
Deuiiichen  Keiclic  ziigclassen  und  ihiion  die 
beigeseizten  Systcmzelchcn  gegeben  worden : 

Osi'lllicroudc  Mouirziihler  fUr 
Gloichstrum,  Konn  K G,  G und 
GG: 

liulicrende  Motorzfllilor  filrGleich- 
stroiii.  Form  H. 

Magnet- Motorzilhicr  fdr  Gloicb- 
strom,  Form  RA.  KAR  und 
R A M. 

Charloilcnburg.  don  7.  .Marz  1905. 

Dcr  Prasiduiu 

dcr  I’hysikaliKeh-Tcchniscbcn  RciehsamitaU. 
Kobiriiuscli. 

BeBohreibong. 

Syatem 

OacilHerende  Motursilhier  fUr  Glelchstroni. 

Die  ZShler  dicaes  Systems  werden  fUr 
Zweileiter-  und  Dreileiternetze  mit  Span- 


2.  Fonn  0 for  Stroinsmrknn  bis  75.  100, 
IW,  aX),  .SOO  Amp. 

8.  f'orm  G O fdr  stromsOlrken  l»is  .800, 
500,  760,  1000,  2CXX)  und  3000  Amp. 

Die  Zilliler  kOmien  far  <lie  genannten 
Strom-  mid  Spannungs-McBbereiche  ein- 
scbl!c£lich  elnigcr  frtther  gebauten,  zwisehen 
don  genannten  liegenden  Stromstufen  be- 
glaubigi  werden. 

Wirkungswoiae. 

Das  Werk  bcsltzt  zwel  getrennte  Toilc. 
Dcr  erste  wlrd  durch  ein  FUoktnidynamo- 
meicr  mil  festsiehcndcr  Haupistromspule 
und  bcwcgliclier  Nebensclilullspule  geblldei. 
Die  Nebenscblulispule  entbehrt  dcr  sonst 
be!  Elektrodynamomcicrn  Oblichen  Kiuht- 
fcldcr;  litre  Bewcgting  1st  <lurch  etnc  mag- 
iieiische  Brenisc  gedain|ift  und  durch  zwei 
Anschliige  begrenzt,  wclche  clckirisclio  Kon- 
tuktc  tragen.  Durch  diesc  Kontakte  wlrtl 
dcr  zweite  Toil  des  Werkea  bctatigi.  wcl- 
chcr  aus  cinom  Umsehaltwerk  bestcht  nnd 
den  Strom  in  der  Drch.spulc  wondet,  sohald 
dicso  an  einem  der  F.nd)iunktc  Hirer  Buhn 
angelangi  1st.  Dabei  wird  das  nilt  dem  Uni- 
scbaltwerk  verbundene  Xiililwcrk  bei  jeder 
zweiton  Umscimitnng  uin  einen  Xahn  welter 
gerileku 

Die  Scbaliung  der  einzclnen  Ausfah- 
mngsformcn  Isl  durcli  <lie  Fig.  16  bis  18  dar- 
gcstcllt.  Der  Verbrauchsstront  IlicBt  durcb 
die  FcUUpulcn  /•',  der  NclienschluCstroin  von 
dor  KIciume  X -f  aus  durch  den  Vorschalt- 
widerstand  IF,  die  etno  Spule  t',  dc.s  Um- 
schaltwerkcs,  zwel  Widersiftnde  ll,,  H',.  die 
zweite  Spule  L\  des  Umscbuliers  und  scliliett- 
licb  durch  die  IlQlfsspulc  //.  Zwtsclien  den 
WidersUtnden  IF,  und  IF,  zweigt  von  diesem 
Kreisc  cine  /.uleitung  zu  der  Drehspulo  O ab. 
Boi  dem  Austria  aus  dieser  Spule  vcrzweigi 
die  Lcituiig  sieh  wieder  zn  dera  mil  der  Drch- 
spulc  verbundciien  Kontakiarni  C,  und  zu 


t-  s 
2-  ^ 


< • 1 1 ■ ! i I 

Porui  K 0.  2 Loilor. 
Fig.  1. 


Fig.  2. 


nungen  von  liO  bis  fiOO  Volt  und  far  die  fol- 
genden  Stromstuicn  gebant: 

1.  Form  KG  fttr  Siromsiarken  bis  3,  6, 
10.  15.  20,  30.  50  Amp. 

*1  Ccatralblatt  fUr  das  Dcutack^  R«ich  190X  8.  So. 


dem  UmsclialUinkcr  Cg.  lierUhrt  seine 
KunlaklcC,,C,  immer  nurknrz;  der  Anker  Cf 
legt  sich  dagegen,  uueli  wenn  die  Spnien  f/,. 
f/j  niche  erregt  sind,  immer  gegen  einen  dcr 
Kontakte  C,,  Cv  BerQhrt  er  belsplclsweise 
so  isl  die  Drchspule  noben  IF,  und  die 

30 
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Hflirie  von  als  N«l><?ii&chla6 
ale  nnn  eincn  viel  kicinnren  Widnrstand  als 
ir,  Oder  B’,  besitzt,  jielil  etwa  '/lo  des  Nebon- 
schliiiistromes  dureb  sio.  wahrend  H',  nnd 
die  cine  ilalfic  von  f.',  fast  stroinlos  1st. 
Daher  erbttlt  die  Spule  l.\  das  CberBcwicbl 
und  zielit  den  Anker  I'ost  (fotren  den  Kon- 
tak«  <\.  Ole  Drchspule  bowcjjt  sich  nun 
nntcr  dent  KinlInU  des  llauptsiromfcldcs 
lanKsain  uuf  C|  zn.  Sobald  liier  Kuntakt 
Keniuchl  wird.  bieiet  sieh  dem  Slroinc  cin 
widerstandsfreier  'Veu  von  ('i  nach  der 
Mitte  von  Uj.  Itahor  wird  die  Itrcbspule 
und  die  Umsclmltspnle  stromlos  uml 
der  Anker  <V.  schlH^  niieh  C|  hinilber.  In 
dcra  Auifenblickc . wo  er  vorliiGl. 
nimmt  dcr  llauptzvvclK  des  NebenschluG- 
stronics  sninen  Wejr  von  Cf  durch  D 
und  B'^  Die  Drehspnic  wird  dabci  in  uni- 
irckchrler  Kichtuni'  vnm  Stromo  tiurcb- 
Mossen  utid  erhitlt  das  Bestrebon.  siub  von 
(\  naeb  C,  zu  bewejjcn.  WUrde  dor  Ann 
tj  den  Stift  C,  irttber  veriasson.  ala  dcr 
Anker  don  Kontnkt  C,  errcicht  bat,  so 
wOrdo  dcr  Strom  dcr  Drebspulc  unler- 
broeben  werden  und  ein  Kunken  an  C|  auf- 
irelen.  Um  dies  zu  vermcidon.  sind  C,  und 
C\  cinander  schr  nahe  (;ostcllt  und  vor  dtm 
tcsicn  .'Vnscblllf;cn  Pedern  antrebraebt.  wcicbe 
ungcriibr  glcichzeitig  die  Kuntaktzungc  von 
Cl  auf  dcr  cinon  Scitc  vcrlasscn  und  aul  dcr 
andercu  berObren. 

Die  /ugkrnfi  dor  Drcbspulc  ist.  dem 
I'roduktc  Hu»  IIau|<tsirum  und  Spamiunge- 
Strom  proportional.  Dabcr  hildet.  wie  licl 

don  Mutorzilhicrii  so  langc  die  der 

Itewegung  sicb  oiitgcgcnstollcndon  lici- 
liungswidcrstandc  klcin  bleibcn.  dcr  zurOck- 
gelcgie  Weg  Oder  die  Anzalil  dcrUinsobal’ 
lungcn,  welcbe  vom  Zilhlwcrk  regisiricrt 
wird.  ein  MaG  far  die  in  dem  zugeb<>rlgen 
Stromkreise  verbraucliic  Arbeit.  Der  Ein- 
tiuQ  der  Keibnng  bei  geringcr  Belasiung 
wird  durch  die  HUIfsspulc  ausgeglichcn. 

Bestandielle. 

Gebiiuse.  Die  Form  und  die  Abmessun- 
gen  der  l<Qck|>latten  sind  aus  den  Fig.  I 
bis  10  zu  erschen.  llei  don  Formen  K G 
und  G bostehon  diosolben  aus  /CinkguU.  bei 
der  Form  GG  aus  .Marmor.  AuGcrlich  ist 
auf  ihnen  cin  I.K>t  zum  scnkrechtcn  Auf- 
hilngun  dcr  Ziiblcr  nnd  cin  kleincs  Schitd 
mil  dcr  Fubrikationsnuromcr  angcbracht. 

Die  AnscliluGkIcmmen  sind  bei  den 
KG-  ^iiblcrn  in  dem  unten  auf  der  Kdck- 
plattc  befestigten  und  gn'iUtcntcils  aus  dcr 
GebUusekappe  berausragenden  I’orzcllan- 
kloiz  A'  angcbracht,  bei  den  O - iCithlern 
sind  sic  auf  cincm  in  dem  unlcren,  kasten- 
rormigen  Ansaiz  der  UUckplatte  iiegonden 
.MIkanitstiick  bciesligt  und  bei  den  G G-iCfib- 
Icrn  hintcr  die  Marmorplatto  vcricgl. 

Auf  dcr  Gctittusckappe  betindet  sicb  ein 
Fenstcr  fdr  das  Zilblwcrk.  ein  zweites  tur 
itcobaclitung  dcr  Drehungen  der  ilrcms- 
scheibe  und  cin  Sebild  mit  folgcnden  An- 
galicn;  Finna.  A|>iianitengattung  und  Sirom- 
arl;  Ansfilhrungsfurm,  Systcmzeicben  und 
Fabrikatiolisnummcr;  Spanming,  Strom- 
stilrkc  und  Anzalil  dor  Umschaltungen  fUr 
I KW-St. 

Haujitspuicn.  Die  K G-Ziibicr  lUr  iCwei- 
Icileranschlussc  (Fig.  1 nnd  2>  besitzen  nur 
cine  Uauptstrumspule,  dcren  Wickeliings- 
cbcnc  dcr  KUckplatte  parallel  gerichtet  ist. 
Die  Dreilciterzilhlcr  dieser  Form  (Fig.  .S 
und  4)  und  sitmtliclio  G-/bhier  (Fig.  & und  G) 
imben  zwei  iiauptspulen  mit  gemcinsamcm 
Feld,  wciclic  rcclits  und  links  von  dcr  Drcli- 
spule  mit  den  VVindungsebenen  senkrccht 
znr  KUckplatte  licfcstigt  sind.  Dlese  Spiilcn 
kOnnen  bei  den  Dreileitcrzflhlern  scitlicb 
verseboben  werdon.  um  ibre  Wirknng  auf 
die  Drcbspulc  glcich  zu  machen.  Hci  den 


GG-ZUhlcm  (Fig.  7 bis  10)  sind.  um  Uocin- 
llussungcn  diircii  UuGcrc  Stromicitungen  und 
Magnclfcldcr  zu  vermeiden.  zwei  Drclispulen 
mil  cntgcgcngosctzt  gericlitctcn  Fcldcrn  an 
dcrsclben  Aclise  Ulierciimndcr  angcbracht. 


dcr  iiauptspulen  dcr  KOckjdattc  parallel  und 
bcstchcn  aus  oincm  odor  zwei  S-fOmiig  gc- 
bogenen  KupfcrstUckcn. 

Dio  tVindungszahlcn.  die  Drahtsiilrken 
und  dor  Lcistungsvcrbranch  der  Hau|>c- 


rorm  KO.  8 Loiter. 
KUr,  a. 


Fir  4, 


Vorm  (i. 
firs 


fl«  6. 


Die  Ilauptsiromspulcn  sind  bis  .'iOO  Amp. 
oinscbliclilich  wie  bei  don  G - Zbhiem  an- 
gcordnet.  Die  cine  Drchspule  botindcl  sicb 
in  der  Mine  ihres  Feldcs.  die  andcrc  oiicr- 
halb  dor  iiauptspulen.  Kei  den  /.abicm  far 
hOhero  Siromsiilrken  llegcn  die  Windungen 


spulcn  sind  in  der  folgcnden  Tabclle  zu- 
sammcngcstcllt. 

V orse  b a 1 1 w i d c rs  t an  d.  I )cr  Vorscball- 
widerstand  If  iicstcbt  aus  l)lunkcm  Nickcl- 
dralit  von  ca.  0.05  mm  Durelimesscr  und 
wild  auf  cine  odor  niclircrc  Knriunspuicn 
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von  2,6  bis  cm  Darchmesser  nnd  ca.  0 cm 
IJingc  f^ewickelt.  Seine  LAnRe  wird  so  be- 
messen.  da&  dcr  Oesaroiwiderstand  des 
Spannungskreises  bei  angelegter  Drehspule 


dem  K 0 - ZAhler  dioser  Spannangsstafe  in 
die  llUlfsspule  verlegt.  indem  diese  statt 
aus  Kapfcrdraht,  ans  Konstantandrabt  von 
0,12  mill  Durchme.sscr  gewickelt  wird. 


cine  obensulehe  Kartonspule  wio  dor  Vor- 
schultwiderstand  gewickelt. 

Uillfsspuio.  Die  HUIfsspalo  H wird  aas 
0,1  mm  starkem.  einfach  mit  Soide  bo>pon- 


UJihlUil  .. 

Fort*  It  O.  V Jtrii.  r- 
Fit.  7 


FI*.  8. 


3 Lritfr. 


9. 


Fir.  VX 


72  Ohm  fttr  jcdcs  Volt  der  Betricbsspaii- 
iiuiig  betragt,  Bei  dcm  Zahlor  fur  110  V'oll 
iiiaclit  er  daher  nur  elnoii  kleinen  Teil  des 
Nebenscbloilwiderstaudcs  aus  and  wird  bcl 


Ab/,.weigwiders>An'de.  Die  beidcn 
Abzweigwidergtando  IK,  and  IK,  criialtuu  Je 
uOUU  Ohm  N'ickeldrsht  von  ca.  0,00  mm 
Darchmesser  and  werdon  zusammon  aui 


nenom  Kupferdraht  gewickelt  and  bosiizl 
ungcfahr  2tX)  Ohm  Widcrstaiid.  Sio  bildet 
einen  Uralitring  von  ca.  22  mm  innurem 
and  ca.  mm  AuUerem  Durcliniusscr  and 
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Wiadaos*z*bt 

— 

— 

Korni 

<}f{(8605tQfo 

\\  indukRVXkbl 

111  aam 

Vcrtintarb 

in  Amp. 

la  Witt 

7 

3 Lftilar 

KG 

3 

160 

1,1 

M 

6.7 

5 

ion 

2X.W 

1,3 

0.7 

10 

50 

2x2f) 

1,8 

0.7 

15 

81 

2.2 

2x17 

2.2 

0,7 

20 

2ft 

2.6 

2X13 

2,6 

6,7 

16 

UX0.8 

2X  10 

8x  1,2 

6,7 

12 

14X  1.2 

2X  6 

8X2 

6,7 

O 

7B 

2x8 

7 X'aixO,3 

2X  8 

7X20x0,3 

11 

lai 

2>r^ 

12x20X0,3 

2x  4 

12X20X0,3 

11 

l&o 

2X4 

14X20X0,3 

2x  4 

iixaixo.s 

ti 

aoft 

2x3 

18x2l>X0,:i 

2X  3 

I»x2tlx0,3 

11 

300 

2X4 

14x20X0,8 

2x  2 

X 20  X 03 

U 

OG 

300 

2X3 

I4X  10 

2X  3 

I4X  10 

17 

500 

30 

1UU0 

2000 

i .S  fiirffllge  OuBslUckc 

40 

100 

snoo 

120 

mm  H'llic,  lU-r  mit  Zwini  auf  niticr  Karton- 
scliuilic  fcsl}:v*>ut)<lL'n  nnd  clmvli  Soliellai-k- 
niislrk'li  vurklubt  isU  !jic>  crb.-IR  ihrnn  riat7. 
nur  cinum  verschicbbaron  Mosnitigtriigei' 
reclila  nubcn  don  Unu|its|>uleii.  . Mci  den 
KG-  und  (•  G - Zilblorii  let  der  Triiffcr  gc- 
bijgen,  bodalS  die  liuirbsiiinle  bcliritg  vor  dor 
I)rvtispulo  stelit.  Kei  don  K G - '/(ililoni  ftlr 
110  Volt  wird  sio  sclicibcnri'irmig  gewiokolt 
and.  wio  obon  erwiUiiK.  aua  Kunstantan- 
dralit  von  ca.  0,12  min  Stiirkc  horgostcllt. 

I)reh«j)ule.  Die  Drohgpule  yj  wird  aus 
oinfaoh  mil  ^^L•ido  bo.'ponnenem  Kuplor- 


dimgs/idil  nnd  Widorauind  derbolbnn  sind 
die  rolgendon; 


Xlhlcnirt 

WMencUad 

n induairMAbl 

m <>hai 

KG  2 Leilcr 

O 

1000 

500 

K O 3 Leltei 

o 

1000 

5011 

G bis  75  Amp. 

□ 

1500 

I5U) 

G iiber  75  Amp. 

0 

2X11)00 

1500 

GO 

C ( 

c 1 

2 X 1000 
bis  2 X 2000 

2X600 
IiIh2x  1000 

nocli  don  Konlaklarm  Cj  und  die  Broms- 
eehuibc  /l  trilgi.  Die  /.ulcitiingcn  begteben 
AUg  zwoi  I'einen  Sllbcrspiralon  und  sind  un- 
genilir  in  dor  Drehung.sachse  nebcncinandur 
nni-li  union  gcspaniiL  /.u  diobeni  Zwceke 
iat  das  die  Tragachsc  bildende  .Aluminium- 
rnlir  emwedor  gekrammt  Oder  die  Zuleitnii- 
gen  bind  zuniichsi  an  cinem  union  an  dic- 
sein  Kohro  gilzenden  BUgel  nm  das  linicr- 
l.ager  horumgoiahrc  und  dann  in  dor  Ver- 
lAiigemng  dor  Drehungsachse  nach  union 
gespanni.  Bei  Volibclasinng  soil  die  Dreh- 
spuic  0.(1  big  I.O  cinfachc  Sebwingungen  in 
dor  Scknndo  nmclion. 

Lager.  Dio  Aelise  endigi  union  in 
oincm  Slaiilzapfen  von  I mm  Durclimossor, 
wolclicr  in  ciner  Olknmnior  auf  oiner  0,8mni 
dicken  Stahikugel  ruhl.  Dor  yCapfcn  ist  an 
seiner  Kndflilclie  der  Kundnng  dor  Kugel 
enlsprccbcnd  bold  gcaeblin'en  und  inagneli- 
siort.  sodall  die  Stahikugel  bci  dein  Horaus- 
ziclicn  dcs  /apfens  ans  dor  Olkammer  an 
ibm  bsftcn  bloibu  Dio  (llkaninier  bosteht 
BUS  eincm  walzcnformigen  OofaB  aus  WeiB- 
inetnll  mit  cinem  anrgesobobenen  Deckel, 
weleher  cine  2 inm  weiie  GiTnnng  fiir  den 
Xapfen  liesii/t  nnd  mit  cinem  brciion  Flanseli 
an  seincm  unicren  Kudo  versehen  ist.  Der 
l.agorotoin  ist  mit  oiner  cylindrigclien 
Fassung  in  cine  3 inin  welie  Veriielung  Ihres 
Bodeiis  cingc'sctzt.  Dartlbcr  ist  cine  drei- 
armigo  Fabrungsbalso  mit  lj>  inm  weitom 
Lueb  rur  den  Zapfon  In  die  Olkammer  ein- 
gesebobon.  Diose  wird  von  union  in  cine 
S mm  wcilc  Bobrnng  des  uoieren  Lager- 
boekes  oingosoizl  und  dnreb  cine  Blattleder 
nacb  obon  gcdrilekl.  Bei  Krsubatteruugun 
gibt  sic  dnlier  naeli  und  kann  zwceks  Iteini- 


dralii  Von  0.117  mm  Duridimesser  auf  eineii 
Karlonreifcn  gewiekolt.  mil  Zwirn  gelmnden 
und  mit  Scbellaek  vcrklebt.  Gcsialt,  Win- 


Die  Drebspnlo  ist  an  einem  Alnminiimi- 
robre  I'elVBligt.  wolciies  oben  nnd  unten 
drolibar  gclagert  ist  und  oberlmlb  <ler  Spule 


gung  odor  Ausweehselimg  leicbl  berausge- 
noininon  werdon. 

Das  Oberl.Hger  wird  durcb  uino  klcine 


J 
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Messiiif;h(Uso  gubildot,  wciclie  in  (1h8  hohiu 
iind  oitoro  Knde  der  Achse  eln- 

Koschoben  isl,  durcb  zwci  nbgebogene  Blecb- 
lappon  in  dom  Scblilzc  durcb  Rcibun);  fest- 
{'oimltcn  wird  and  in  ibrcin  Rudcn  cin  Teineft 
Lucb  bositzt.  In  dieses  Loch  greift  von 
t>bon  ber  oin  Zapfon.  Er  wird  durcb  einen 
0,5  mm  starken  Stabldrabt  gebiidet,  wcicber 
5 mm  lang  aus  oincm  waizenfOriuigen  Sebaft 
aus  WciSmctail  borvorragt.  Der  Drabt  ist 
mit  soincm  oboron  Endc  in  das  WeiBinetall 
cingegossen  und  wird  von  demsclben  15  mm 
lang  mnntclartig  umbUllt. 

Infolge  dioscr  HauarC  kann  dor  Zapfen 
hoi  KrschUtterungen  zur  Soito  fcdeni  und 
ist  gogen  Abbrecben  gesicbert.  .''oin  Scbafl 
wird  dnreb  cine  Klccbklcmmo  gobaltcn.  die 
an  dem  oberon  I.agerbuck  sitzt. 

Bremse.  Die  Bremssebeibe  B.  wclcbc 
auf  der  Acbsc  der  Drchspule  befesiigt  ist. 
I>estebl  ans  I mm  starkem  Alnminiumblucb 
und  bat  115  mm  Durcbmesser.  Die  zwoi 
Ilrcmsmagneie  H besitzen  die  in  der  Kig.  lil 
und  14  angegebenen  Abmes.sangen  and  sind 
durcb  einen  Messlngiritger  mit  der  KUck- 
plane  Oder  dem  oberen  I.agerbock  feat  ver- 
imnden.  Bei  den  KG*  Zlihlem  ist  nur  cin 
Hremsinagnot  vorhnnden.  Zwiseben  den 
Magneton  und  den  Fcldspulen  ist  ein  ca. 
14  cm  langer  und  ca.  11  era  breiter  Magnct- 
.-tcbirin  ans  1,5  mm  starkem  Elsenblecb  an- 
gebraebt.  Dicser  dlent  auch  als  TrSger  dor 
Kontakte  C,  und  CV 

Ilmscbalt-  and  ZAhlwerk.  Das  Um- 
sebalt-  und  Zitbiwerk  bildvt  den  zweiten 
llauptteil  dcr  ZMiIer.  Ea  stehl  mit  den 
vorbesebriebenen  Tcllen  nur  durcb  fdnf 
.Scbwaclistromicitungcn  in  Verbindung  und 
kann  dahor  an  eincr  beliebigen  Stelle  des 
Ziiblers,  unter  Umstilnden  aucb  in  einem 
bosundcren  GebAnse  untergebracht  werden. 
Das  letztcrc  ist  bei  dem  durcb  die  Fig.  9 
Ilia  Vi  dargostoUten  Zillilcr  iUr  gruCc  Strom- 
stArkon  dcr  Fall. 

Das  Umschaltwcrk  besteht  aus  zwe! 
Klekirumagnctcn  mit  dem  zwisebou  ibnon 
liegcndcn  gomcinsamen  Anker  C4,.  Dio  Eisun- 
kemo  dcr  ersteren  sind  ca.  50  mm  lang 
und  in  dom  Messingrahmen  des  Umscbalt- 
workos  in  ca.  15  mm  Abstand  nebeneinander 
befestigt.  Sie  tragon  die  bcidon  Umscbalt- 
spulen  I/,,  auSerdem  an  jedem  Ende 
einen  Knpferilanacb  znr  ScbwAcbung  der 
Extrastrnme  and  einen  Folscbub  aus  einem 
ca.  20  mm  breiton  nnd  ca.  Id  mm  langon 
Kisenblccb.  Die  vler  Folscbnbe  sind,  wie 
die  Schaltungsscbcraas  andeuten,  aufein- 
andcr  zu  geriebtet  und  dann  rcchtwinklig 
umgebogen.  Sic  kebren  ungleichnamigc 
1‘ole  einander  zu.  Der  Anker  bestebt  aus 
zwei  Eisenblecben,  weicbe  in  ca.  2 mm  Ab- 
stand  isoUort  mitcinander  verbunden  sind; 
das  cine  von  ibnen  ist  mit  eincr  Achse  on 
dem  Messingrabmen  befesiigt,  das  andere 
trAgt  cine  Kontaktzunge  und  ist  mit  dem 
Kontaktarm  der  Drcbspole  leiieud  verbun- 
den.  Die  Kontakte  O4.  Cj  sind  ralt  dcrMltlc 
dcr  jedem  gegenQbcr  liegenden  Umscbalt- 
spnlc  f,'|,  verbunden.  Dlese  Spulcn  bc- 
steben  aus  Jo  zwci  Abtciluugcn  mid  bc- 
sitzon  cine  GesamllAngo  von  ca.  44  min  und 
einen  AuCcren  Durcbmesscr  von  ca.  25  mm. 
Jedo  Abteilung  cntbAlt  5000  1\’induagou 
0,1  mm  starken,  mit  Scide  bespunnenon 
Kapferdrabt.  (Widerstand  500  Obm.) 

Das  ZAblwerk  Z ist  anf  dem  Messing- 
rabmen des  Umscbaltwcrkes  mit  zvreiSebran- 
hen  befesiigt.  Ein  an  dem  Umscbaltanker  an- 
gebraebter  Aperrbaken  bewogt  oin  Sporrad  mit 
72ZAbnen  bei  jeder  zweiten  Umscbaitnng  urn 
einenZabn  welter.  Durcb  zwei  WeebseirAder, 
von  denen  das  eine  auf  der  Spetradaebse, 
das  andere  auf  eincr  Zwischcnacbsc  sitzt. 
und  dnreb  ein  auf  der  letzteren  Acbse  be- 
Qndlicbes  Had  mit  20  ZAbnen  wird  die  Bc- 
wegnng  auf  6 Zifferntrommeln  Ubertragen, 


wclcbc  nebeneinander  anf  einer  gemein- 
scbafilichen  Acbsc  leicbt  drebhar  angeordnet 
sind.  Jede  Trommel  trAgt  an  ibrem  reebten 
Hande  20  Znbne,  an  ibrem  linken  Kando 
2 ZAbne  mit  einer  tiefen  I.Ucke  dazwiseben. 
5 Triebe  mit  8 ZAbnen,  welche  anf  einer 
zweiten  feststebenden  Acbse  lose  anfgc- 
sebnben  sind,  greifen  in  die  einander  zngc- 
kchrtcn  ZabnkrAnze  von  Je  zwei  Zablcn- 
trommcln  ein  and  bowirken  dadurcb,  daC 
Jede  Trommel  wAbrend  eines  Zcbntcis  ibres 
Umganges  ibre  linke  Nacbbartrommel  mit- 
nimmt  wAbrend  der  Ubrigen  Zoit  sie  aber 
freigibt.  wcil  die  ZAbne  anf  diesen  neun 
Zebntcln  ibres  Umfanges  feblen.  Damit 
sicb  nun  die  linke  Trommel  wAbrend  dicser 
Zeit  niebt  durcb  ErsebUtterungen  versebie- 
ben  kann,  sind  die  ZAbne  der  Triebe  ab- 
wecbsolnd  nacb  reebts  verlAngcrt.  Dio 
roebte  Trommel  reiebt  mil  ibrem  Hande  in 
die  weiten  ZabnlUcken  dieses  mit  dcr  balbon 
ZabnzabI  besetzten  Teiles  dor  'lYicbc  bincin 
and  verbindert  dadurcb  die  'rriobe  und  die 
mit  ibnen  in  Eingriff  bcflndlicben  linken 
Xachbanrommeln  an  Jeder  Bowegung,  bis 
die  boiden  ZAbne  ibres  linken  Haiides  an 
den  lYieb  berangekommon  sind  und  die 
zwisebou  diesen  boflndlicbe  tiefe  Ldeko  Jc 
einem  Zabne  des  vcrlAngertcn  'lYicbtcilos 
den  Durchtritt  and  damit  der  linken  Nacbbar- 
trommcl  eine  Zebntcldrchnng  gostattot. 

Das  ObcrsetznngsvcrbAitnis  von  dcr 
Zwisebenaebse  anf  die  crsie  Zablentrotnmoi 
ist  immer  1 : 1,  dasjenige  der  WeebseirAder 
ist  versebieden  und  in  der  folgcndon  Ta- 
belle  nngegeheu. 


C.  £ 

sS  i 

u * 

o ^ 


8p«DfiUOf  IB  Volt 

440  £i0  110  I 440  220  110  | 440  220  tIO 
OcMDte  IlfeluUtromttIriiB  io  A»p«r« 


lu 

— 

— 

10 

20  - 

100 

200 

— 

A 

— 

0 

— 

- W 

— 

— 

500 

7 

— 

8 

16 

80  — 

160 

300 

B 

— 

— 

— 

20 

— 76 

200 

— 

760 

4 

— 

5 

10 

— 

60  too 

— 

1000 

8.2 

3 

— 

— 

30 

_ _ 

300 

— 

— 

■Ifi 

— 

— 

15 

— 

76  160 

— 

750 

1500 

2 

5 

10 

20 

60 

too  200 

600 

1000 

2000 

1.26 

— 

Ifi 

80 

76 

160  300 

760 

1500 

800U 

1 Kilowattstunde  gloich 
|(N)  in  I 

Klabelien  der  letzleo  Stelle. 


F.iehuug. 

Die  Eicbnng  wird  tnnlicbst  bei  15“  C 
ausgcfObrt:  bei  boberer  Umgcbungslcmpe- 
ratur  laufen  die  ZAIilcr  clwas  scbnollor. 
Zum  Ansgleicb  kann  man  die  an  dcu  Xeben- 
scbluB  angelcgto  Spannung  fdr  jeden  Grad 
boberer  Tomperatur  am  0,OG“/o  klciner,  bei 
niederer  Tomporacnr  um  ebonso  vicl  bober 
wAblen,  als  sie  normal  scin  soli,  uder  man 
bring!  eine  entspreebende  Korroklion  an 
dcr  bcrecbnctcn  Arbeit  an. 

Bei  DrcilcitcrzAblcm  sind  die  bcldcn 
Haaptspulcn  znnAcbst  dnreb  seitliubu  Ver- 
scbiebnng  so  einzustoUen,  daS  sic  auf  die 
Drebspule  gioicb  stark  wirkon.  Zu  diesem 
Zweeko  schlioUt  man  die  boiden  inneron 
Klemmcn  V — und  Z -f  (I'ig.  lU)  kurz  und 
sendet  dnreb  die  non  mit  cnlgugcngcsctztor 
Feldricbtung  binteroinandcr  gcscbalteten 
Spulen  don  normalon  bis  doppellcn  Voll- 
bolastnngsBtrom,  wAbrend  gleicbzeitig  die 
NebonschluOlcitung  von  dun  llauptstrom- 
kluminon  abgoscbaltct  und  an  die  Kontakte 
C,  und  6',  cine  Spannung  von  100  bis  120 
Volt  gclcgt  ist.  Dio  llauptspulcn  werden 
nacb  Luckurn  ibrer  Bcfcstigungssebruubun 
versebobon.  bis  die  Drchspule  oben  begiunt, 
sicb  cinmal  nacb  rechts,  das  andere  Mai 


nacb  links  in  Beweguiig  zu  setzen  und  dami 
in  der  Millelliigo  zwischen  diesen  boiden 
Stelinngen  fusikicmmt. 

Hicrauf  wird  die  normalo  .Scbaliung 
hergcstellt  und  mittols  einer  der  Anscblag- 
schrauben  C^  Oder  C,  die  Ganggcscliwindig- 
keit  SO  gcregelt,  daH  der  ZAhler  bei'  balber 
Bclastnng  um  1.6  "/o  viol  anzeigu  Eine 
gauze  Drebung  dcr  Anschlagschraubo  imcli 
vorwArts  bcsclileunigt  den  Gang  um  etwa 
5“/j.  ScblicClich  wirtl  bei  Vii)  Belastung 
riebtiger  Gang  durcb  Einstellung  der  Htllfs- 
spulo  hergcstellt  und  die  vorhergehnnde 
Einstellung  konlrollicrt. 

Bei  1 % Belastung  mull  der  ZAhler  sieher 
aniaufen  nnd  soil  bei  Vollbelastang  nicht 
um  mehr  als  1.5®/,  zu  niedrige  Angaben 
machen.  Bel  Cbcrlastnngcn  bis  zur  dop- 
polten  Vollast  Ubcrstcigcn  dann  die  Fehler 
in  der  Hegel  nlclil  C*/„. 


Kollerende  MotorzUbler  fUr  Glelcbstrom, 
Form  R. 

McSbcrciche. 

Dio  ZAhler  dieses  Systems  werden  von 
der  Allgemeinen  ElekiricilAls-Gcscil- 
schaft  in  Berlin  fUr  Spanuungen  von  bO 
bis  GOO  Volt  und  fAr  die  HOclistsiromstArkcn 
3,  .5,  10,  15,  20,  ,30i  50,  75  und  100  Amp.  in 
Zwoileiter-  und  Dreileitersclialiung  gcbaui 
und  kiinnen  far  dlese  MeCbereicbe  be- 
glaubigt  werden. 

Wirkungswelse. 

Dcr  Anker  O (Fig.  19  bis  22)  cnthAlt 
nur  eine  Spulo,  dcren  Endcn  mit  dem  zwei- 
toiligon  Kulioktor  C verbunden  sind.  Er 
bildet  mit  einem  odor  zwci  Vorschaltwlder- 
slAnden  H'  and  der  liUlfsspnio  H einen 
NehonscblaGstromkrois.  wcicber  bei  Drei- 
IcitcrzAblcrn  immer  an  die  AnBcnloiter  an- 
geschlossou  und  von  einem  dcr  Bctriob.s- 
spannung  propurliunalcn  Strome  durcb- 
flosscn  wird.  Er  drebt  sicb  in  dem  Fcldc 
dcr  beiden  llauptspulcn  zwcimal  bei 
Jeder  Umdrcbuug,  weun  suiuo  Acbsc  in  die 
Hichtnng  der  Krafdinicn  des  Fcldes  zu 
liegen  kommt,  wird  seine  Zugkraft  gleicb 
Null.  Deshalb  ist  auf  seiner  .\chso  cin 
EisenstAbchen  befesiigt , das  von  dom 
Bremsmagnet  angezogen  wird  nnd  ihm  da- 
dureh  cine  HichtkrafC  gibi,  welche  ihn  in 
cine  wirksame  Logo  gegen  die  Fcldspnicn 
zu  drehen  sucht.  Ana  der  Bremssebeibe, 
in  wcicber  die  vom  Motor  geloistete  Arbeit 
vcrbrancht  wird , sind  zwoi  gegonUber- 
licgende  Sccbstol  ausgeschnitton,  damit  in 
den  Angenblickcn,  in  denen  die  Zugkraft 
klein  wird  and  durcb  die  Null  gcht,  koine 
Bremsung  stattflndct. 

Zur  VcrslArknng  des  Fcldes  sind  die 
Hauptstroraspulen  mit  teUorfOrmigon  Eisen- 
s'chalen  umgobcn.  Dcr  in  dem  Eisen  zurUck- 
blelbendo  .Maguctisiuus  bewirkt,  dafi  aucb 
obne  Strom  in  den  llauptspulcn  cin  klcines 
Drebmoment  auf  den  Aiiker  ausgeQbi  wird. 
Damit  dieses  die  zum  Ausgleicb  tier  Heibuug 
geradc  gcoignctc  GrOGe  niebt  (Iborstcigt, 
wird  cine  vorstcUbare  llaifsspulo  angobraebt, 
weicbe  oin  scbwacbes,  den  llaapispnien 
entgegengesetztes  Feld  erzeugt.  Im  Ubrigen 
ist  die  Wirkungswelse  die  Glcicho  wie  bei 

den  MutorzAlilern  (s.  S.  9 bzw.  „ETZ" 
liiai.  Heft  21). 


Bestandteilc. 

Der  .\nfban  ist  dnreb  die  Fig.  19  und  20. 
die  Scbaltung  durcb  die  Fig.  21  und  22  dar- 
gcstellt. 
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GehSuse.  Das  Gcbltusc  bcsteht  au»dcr 
KOckpIfttie  G au»  ZinkguB  und  dcr  Kajipe 
Gk  ans  /.inkblech.  Hinten  ist  die  UUekplatie 
darch  efnen  Blecbdeckol  ubgcscblosaen, 
welcber  mit  einer  Plombc  gesichcrt  wird; 
in  dem  Hohlraame  liegcn  die  Vorecbalt' 
widorsUlnde  II'.  Die  AnsebluSklcmmen  I'Qr 
die  positive  Hanptleining  bellndon  »icb  auf 
dcr  linken  Seite.  diejenigen  far  die  negative 
llauptleitang  aut  der  reclitcn  .Seite  in  I’or- 
zclluukldtzon  A',  tvelcho  zur  Halftc  aus  der 
GoliAusckappe  hnrausragen  and  mit  ploin- 
biurbaren  Kluinmendcekeln  h'a  aus  Isoiicr- 
stoff  versohon  sind. 

IMo  Gcbilasekappe  besilzl  oben  gewnlin- 
licit  oinen  bosunders  zu  plnntbierenilen  Anf* 
satz.  bintcr  welehem  der  Kollektor  und  die 
Uarsten  liegcn.  In  der  Mitte  dcr  Vorder- 
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Anker.  Der  Anker  bestebt  aus  zwoi 
Abtoilungen,  welohe  rechts  und  links  von 
dcr  Achsc  an  diescr  befestigt  sind.  Sie 


t-'om  R. 
Hr. 


hat  1 mm  Durcbmesser.  Die  beiden  BUrsten 
besicben  aus  Je  zwei  feinen  Silberblech- 
strcifcben,  weicbe  durch  feine  Stahldrflbte 
angedrOckt  werden. 

Lager.  Das  Unterlager  /..«  ist  wie  boi 
dem  vorigon  System  besebaffen;  oben  lauft 
die  Acbse  in  elnen  (X3  mm  starken  Zapfen 
aus,  dcr  in  einem  an  dem  ohoron  l.agor- 
bock  bel'estigten  Messingblstccbcn  Le  geruhrl 
wird.  MiUels  der  Speir.^chraube  und  Sperr- 
feder  Sp  kann  die  Acbse  von  dem  Untcr- 
lager  abgeiioben  und  mit  dem  Ansatz  ibres 
oberen  Fbides  gegen  das  Messingbiattcbcn 
Lp  gedrOekt  werden. 

Bremse.  Die  Brcmsschelbe  li  bestebt 
aus  1 mm  starkem  Aluminiumblecb  und  bc- 
silzt  112  mm  Durcbmesser;  zwei  gegenUber- 
liegendc  Socbstcl  der  Schelbentificbe  sind 
vnm  Kande  an  bis  nabc  zur  N'abe  bin  aus- 
gesebnitten. 

Dcr  Bremsmagnet  M besitzt  die  in  den 
Fig.  13  und  14  angegebenen  Abmessungen 
und  ist  durch  elnen  messingenen  Trflgor 
mit  dcr  Kackplalte  fest  verbnnden.  Zur 
Kcgeluug  dcr  Bremskraft  dient  ein  Kisen- 
bOgel  E,,  welcber  an  dem  Magnetschirm 
befestigt  ist  und  den  I'olen  des  Magnetos 
mehr  odor  weniger  genlthert  werden  kann. 
Ncbcn  dem  unteren  Magnetpole  ist  ferner 
ein  Kisoublecb  E,  nngebracht;  dieses  kann 
auf  oinen  grOUeren  oder  geringeren  Abstand 
von  den  an  dcr  Acbse  Itefesiigten  Kison- 
siiftehen  £,  (Fig.  19)  eingestellt  werden. 

Zahhverk.  Das  Zllhlwcrk  Z,  wclcbcs 
durch  cinen  Blecbwinkcl  an  dem  Magnet* 
schirme  befestigt  ist,  wird  durch  cine  auf 
der  Ankerachsn  sitzende  Schnccke  getrieben 
und  stlmmt  im  Obrigon  mit  dcm,jcnigcn  des 
vorlgen  Systems  Hberoin. 

In  der  folgenden  Tabolle  ist  Untcr  «, 
das  Ohersetzung.sverhaltnis  vom  Anker  auf 
die  Schneekenradachse.  nntor  u-,  das  Ober- 
setznngsverhalcnis  von  diesor  auf  die 
Zwischcnaehsc,  untcr  n,  das  Cbcrsetzungs* 
verhiUtnis  auf  die  .Acbse  dor  Zohntelstellc. 


wand  ist  'ein  Funster  fiir  das  Zllhlwerk, 
darunter  ein  zweiles  zur  Beobnehtung  dor 
.Ankcrdreliungen  und  iibor  beidon  das 
Zilbiersebild  angebraebt.  Unten  an  der 
Kapjie  belindct  sicb  ein  plombiorbarer 
SchraubverschluB,  durch  den  die  Sperr- 
schraube  zugAnglicIi  ist. 

Hauplspulcn.  Dio  beidon  Hnupispulen 
sind  in  Fiscnscbalen  oingeboitet,  deren  Ge- 
stalt und  Abmessungen  durch  die  Fig.  2.3 
mid  21  dargcstcUt  sind.  Sie  sind  in  3 cm 
.Vbstnnd  vonoinatider  mit  der  Wickelmigs* 
ebene  senkrccht  zur  Kuckplatle  gestcllt  und 
durch  oinen  Mcssingtrdger  mit  gcselililztott 
.SchraubunU’iclicrn  fostgobalcen. 

Dio  auf  dio  Wickelung  bezaglichen 
Zaiilcn  sind  in  dcr  folgenden  Tabolle  zu- 
sammcngcstollt,  welche  fQr  Zwoileitor-  und 
fUr  Drcilciterschalning  gilt. 


ris.  n 


cntbalteu  zusammen  4ikX)  AVindungon  oines 
(1,07  mm  siarkon,  einfach  mit  Seidc  bo- 
sponnenen  Kupferdrabtes  und  besitzen  ‘2(XX) 
bis  ‘2400  Obm  Widcrstaml. 

HtUfsspule.  Die  ll(Ufss|>n1c  triigt  3000 
Windnngen  des  gleichen  Drabte.s  mit  600 
Ohm  Widorstand  und  ist  in  der  HOhlung 
dor  linken  Hauptspule  verstellbar  befestigt. 

V orschaltwidcrstand.  Dor Vorschalt- 
widerstand  bestoht  aus  Nickeldraht  von 
ca.  0,05  mm  Dicke  und  wird  so  groU  be- 
messen,  dali  boi  dor  jedesmaligcn  lletriebs- 
spanniing  ca.  0,014  .Amp.  durch  den  Noben* 
seliluB  IlieUen. 

Kollektor  und  BUrsten.  Der  zwei- 
teilige  Kollektor  bestebt  aus  .Silber  und  bat 
circa  2 mm  auBcren  Durcbmesser.  Das  obere 
Ende  der  Acbse,  von  dem  or  gclragcn  wird, 
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untcr  V da*  Produki  «i  u,  hj,  wolcbes  die 
Anzahl  dor  Ankerdrehungoii  wfibrend  elner 
ungczeigicn  Kilowaiiacunde  angibt,  .vei^ 
zciubnct,  dabiotcr  sind  die  zqgeborigen 
GrOBensiurcn  dor  Zahicr  nngegebeti. 

Kiebung. 

Die  Aiigabeii  werdon  von  der  IJm- 
gebungatcinperatnr  in  der  Kegel  nicht  inerk- 
licb  beeinHuGt.  Dei  halber  lielastnng  sind 
dieselben  in  der  Kegel  eiwa  1,5  bis  2% 
briber,  als  bei  Vollbelastung. 

Bel  Dreileiterzdhlem  wird  znn&cbsc  die 
Stellang  der  Haapcapulon  entaprechend  dent 
Vcrrahren  bei  dem  vnrigen  Systeme  be- 
ricbtigt. 

Eine  grol>e  Gangregelang  wird,  wcnn 
ubtig,  dorcb  Andeni  des  Vorsebaltwidcr- 
siande*  Im  Spannangvkrclse  bcwirkt;  die 
fvinere  Einrcgulierung  orfoigt  miltels  dcs 
Eisenbagel*  A',,  do»sen  Aniidberung  aus 
grOficrer  Entfemung  bis  nahe  an  die  Magnet- 
pole  den  Gang  des  SCkbiers  am  etwa  12% 
bescbleanigi.  Dieser  HOgcl  vrird  so  gestellt, 
daC  der  Znbler  bei  halber  Belastung  1,5% 
zu  viel  anzeigt.  Mluels  der  Httllsspule  wird 
dann  der  /^bler  bei  '/in  Belastung  anf  die 
ricbtige  Gesohwindigkeit  gebracht,  and  der 
EisenbQgel  £|  so  welt  den  anf  der  Achse 
siizenden  Kisenstiftcn  genkhert,  daii  der 
Anker  bei  1 % Belastung  eben  noch  fesw 
gehalten  wird. 


Bystem 

Magaet-Kotorzlibler  fttr  Gleichstrom. 

Formeu  und  .Moltbereiehn. 

Dieses  System  umfaSt  drci  von  der  All- 
gomeinen  ElcktrlcilAts  • Gescllscliaft 
in  Berlin  hcrgestcllie  und  durcb  die  Bueli- 
siaben  K A,  K A K nnd  K A M bczcicbncte 


I I i-Ll  _U_i ! L_1_J 

Tofni  K A M 
Kl*  » 


AusfUhrangsformou,  wolchc  nur  fur  /wei- 
leiteranlagcn  mit  Spannungon  bis  UOU  Volt 
gebaot  warden.  Sio  krninun  ftir  Sirnm- 
sifirken  bis  2,  .H,  5.  10.  15  und  20  Amp.  be- 
glanbigt  warden. 

Wirkungswelse. 

SkmUicho  droi  Furiucn  enthulten  einen 
parallel  za  oinem  liauptstrumwiderstaiidc 
gcBchalteten  .Motomnkor,  welcbur  sicb  in 
dem  Felde  eines  Dauermaguuteii  drebt;  sie 


untorschoiden  sicb  durcb  ibre  Stellwerkc 
fdr  die  Gangrogclung.  Der  Haaptstrom  J 
teilt  sicb  iu  dem  Zkhlcr,  wie  das  Scbultunga- 
schema  Fig.  27  zeigt.  in  einon  Zweig  t,  wel- 
ehcr  dnreh  den  Anker  mit  dem  Wider- 
stando  w HieSt,  and  in  einon  zweiton  Zwoig 
darcb  don  Uaaptstromwidorstand  IK.  Boi 
Stromdorchgung  wird  dom  Anker  duruh  das 
Magnetfeld  oinc  Gcschwindigkoit  u orteilt; 
dadurcli  entsteht  in  ihm  die  elcktrischc 
Gegonkruft  £' (I.  Dio  Ankordrlihte  sind  auf 
eine  Aiuminiamtrummol  gewickolt;  in  dieser 
entstoben  bei  dor  Drehmig  WirbolsirOmo, 
diu  oino  meehanisehc  Gogonkrafl  gegun 
die  Drehang  erzougon.  Dureh  diose  Gogon- 
kratt,  wolcho  dor  Gesehwindigkoit  propor- 
tional ist  and  daber  gloicb  D ■ u gesotzt  war- 
den kann,  wird  eine  Leistnng  abge- 

bromst.  AnHerdem  wirkt  anf  ^e  Bowegang 
dos  Ankers  noch  dor  Koibungswiderstand  U 
oin,  welchor  eine  Leistung  £■>/  vorbraucht. 
Nun  ist  die  Kiemmonspanuung  dos  Ankers 

A'=(y  — |•)l^=Eu-f  iu)  , . . (1 
die  im  Anker  verbraaohte  I.eistang 

/j  =:  «■  (E u + i w)s:  M + A « ir  i*  . (2 
\Wi  (I)  foigt 

£(/  = j^ir— i(il +«•): 

an*  (2) 

E I = i(  4-  /f 

and  dureb  Voreinigung  boider  Gleicbungen 
K’  it  = JWE-{H-u~  l()(W+ir), 

~ i p " 

'•  -•f  ir  -I-  ic)  SW'i  ir)  ■ 

Ans  der  letzton  Gleicbang  gobt  borvor, 
da6  die  Gesehwindigkoit  proportional  der 


Flit.  a.. 

Starke  des  llanptstromes  ist.  so  lange  das 
mit  dom  Keibangswidcrslando  /{  multipli- 
eierte  zweilo  died  dor  linken  Seito  kloin 
bleibt  gegon  das  or.stc.  mit  der  StrninscArke  J 
maltipiiciorte  Glied. 

Ilostandteilo. 

ilie  Zkbler  bestebeu  im  wosctillicben 
aus  dent  Gebkusc.  dem  Maguutmotor,  dem 
Hauptstrom  • Wider.itHiide  nnd  dom  ZJilil- 
werke.  Dor  Aufbau  ist  durcb  liiu  Fig.  25 


and  26,  die  Sobaltuug  durcb  dio  Kg.  27 
dargestellt. 

Gebiluse.  Das  Gebauso  bestelit  aas  der 
K(lck|ilatt«  ('!  aus  Zinkguti  und  der  Gehkuse- 
kajipe  Ok  aus  Zinkbloeh.  Die  Zilbler  fur 
15  und  2U  Amp.  habon  zum  Toil  bintor  der 
KQekplaUo  oino  Kapsol  aus  geloohtcm  lilocb 
iUr  den  liauptslromwiderstand.  Dio  Au- 
sobluiiklommun  liegen  in  dem  auf  der 
reebton  Scito  bulb  aus  dor  Kappe  hervor- 


ragenden  Porzullanklotz  A'.  Union  on  dem 
Gebiluse  ist  eiu  plombierbarer  Sebraubver- 
scblalS  far  die  .Spcrrschraabe  angebraebu 
Vom  auf  dor  Kappe  beliuden  sicb  auUur 
dem  Zshierschild  zwcl  Glosfenstcr  fdr  das 
Ziihlwerk  and  for  die  Bcobachtung  dcr 
Ankerdrebung;  dazu  kommt  bei  den  Zilhlern 
dcr  Form  K A M noch  ein  drities  Fensior 
mit  einem  plombicrbaron  Scliraubverseblul! 
danebeu,  sowic  bei  den  K A K • Zkblem  nur 
ein  snleber  Verseblut!.  Dureb  den  letzteren 
ist  die  Steliscbraube  eines  magnetiseben 
Nebensehlasses  zagiinglich  and  dorob  das 
dritte  Fensier  Ist  ein  von  dieser  Bchranbe 
bewegter  Zelger  nebst  einerSkala  siobrbar. 
Der  ScbraubverscliInG  ist  mil  der  1‘lombc 
der  Eiclistelle  zu  vcrs.chen.  Uiiter  dem  Znlil- 
werksienster  kdnaen  sicb  drel  versebiedene 
Aafsebriften  beflnden: 

1.  wonn  dcr  Zkhler  untor  Zugrundo- 
logung  oinor  Verbraaebsspannang  von  e Volt 
naeh  Kilowultstundon  geoieht  ist:  ..Kilowact- 
stunden  boi  v Volt'*  (wobei  fttr  e die  be- 
troffondo  Vorbrauebsspannung  gosotzt  ist}; 

2.  wenn  dor  Zabler  naeh  Amporestun- 
don  geoieht  ist:  ,,.Amporcslunden“; 

3.  boi  don  Zilhlern  der  Form  K A M: 
„Kilowatt3tunden  boi  der  von  dem  neben- 
slohondon  Zoigor  angegebonen  Spannung“. 

Motor.  Das  Gerttst  des  Motors  bildon 
die  gnCeisemen  Polschubc,  welehc  nebst 
dem  an  sie  angcscbraubteii  siabimagnet 


dnreh  die  Maliskizzeu  Fig.  2A  nnd  20  be- 
sonders  dargestellt  sind.  Von  unten  1st  eine 
Mossingplatte  an  sic  angeschranbt,  welcbe 
den  Kisenkem  des  Ankers  (Fig.  ilO)  trilgt; 
von  oben  ist  ctni'  zweile  Mcssingplutle  mil 
den  BOrstcnhaltcrn  and  dem  oberen  I.ager- 
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tiock  nil  sic  anp;osetzc.  Die  Bilr.'.teii  bo- 
tiicboii  aus  je  vier  feincn  Silborblechsireif- 
ohen,  (Icren  vordcro  Kndcn  hocbkanc  ge- 
stcllt  sind  und  durcb  fciiie  Stalildrflhio 
ifcgcn  den  Knllcktor  fjoilrtlckt  werden.  Das 
Ober-  und  Umerlagcr  ist  wio  bei  dein  vori- 
(fom  System  besclinffen. 

Dor  Anker  wird  durcli  cine  Olockc  aus 
0,4  mm  sinrkem  Aluminiumbleck  von  ca. 
iW  mm  Durclmiesscr  und  cn.  C2  mm  Hithc 
irebildcc.  Die  Hcwlokeluni!;  1st  In  drel  Spulcii 


Kt«.  ax 


zu  jo  380  Winduni'cn  aus  ea.  0,2  mm  star- 
kem  Ku{>rurdraht  cin^ctcilt  and  bositzt  oinen 
Widerstand  von  24  Ohm.  Der  dreitcilige 
Kullcktor  ist  aus  .'silbor  licrgostcllt  und  hat 
3 mm  Durchmosscr. 

H. in ptstroin widerstand.  Der Wlder- 
st.nnd  !('  bcstcht  aus  Konstantan  und  hat 
die  folgeuden  Abmossnngen; 


OrACcD- 

t4o<e> 

Wider- 

•lufe 

tUod 

Amp. 

mat 

cm 

Obm 

o 

1,0  Durchin. 

130 

0,76 

1,0  . 

130 

0,78 

5 

1,4  , 

130 

0,42 

10 

3,0  , 

170 

n.n 

15 

1 xBQuersclia. 

85 

0.07 

20 

(1x6 

' 4- 1.4  Durchni. 

85  1 

130  1 

0.05 

Die  Drnhtonden  sind  in  zwei  mit  don 
.AnschluGkiemmcn  vorbundene  StiOe  cingo- 
lOtet;  die  Zuleituugon  zu  den  litlrsten  ziveigen 
an  dicsen  Stilton  von  dcin  Drahto  alt.  Von 
don  AnschluBstiltcn  aus  sind  die  DrAhte  in 
mohreren  Schleifon  vor  den  i’olschuhon  her- 
gelegt  und  werden  durch  cine  isolierendo 
Klommc,  wcichc  vum  auf  dem  linken  I’ol- 
schuh  sitzts  gohaltcu.  Zur  Regelung  dor 
Drahtlitngc  dient  ciit  Messtngschicbcr,  wel- 
chcr  cin  .'StUck  der  mittcisten  Drahlschleile 
kurzschliefit. 

AnBur  dieser  Vorrichiung  zur  Gang- 
regelung  besitzon  die  Zahicr  der  Formeii 
R A R und  R A M fUr  dcnsclben  Zwcek  n*>cli 
einen  magnetisehen  NebensuhluB.  Dieser 
wird  durch  ein  EisenstUck  von  -10  mm  Inliige, 
.30  mm  Broite  und  3 mm  Dicko  geblldet,  das 
auf  einc  8 cm  langc  Stahlfeder  aufgoniotet 
ist  und  vorn  vor  <len  Polsehuheii  in  cincm 
geringen  Absiande  von  ihnen  gchaltcn  wird. 
Das  einc  Knde  dor  Stalilfedcr  ist  unter  die 
.-luf  dom  linken  I’olschuh  sitzende  Klommo 
des  Hau|itstromwlderstandcs  gclcgt.  whiirend 
ihr  andercs  Ernie  sich  auf  cine  .'sehraubc 
slhizt,  die  auf  dem  rcehten  Polschuh  an- 
gobracht  ist  und  den  .Abstand  des  Eisen- 
biitckes  von  den  Poischuhen  einzustclleii 
gestattet.  Bei  dor  Form  RAM  sitzt  auf 
dieser  Sehrauhe  ein  Trieb,  welcher  mittols 
oines  Zabnradcs  den  bei  der  Beschreibung 
des  Gebiiuses  erwaliuten  Zeiger  in  Bowe- 
gung  seizt. 

ZUhlwcrk.  Das  Zhhlwcrk  istda^gIeiche 
wie  bei  dem  vorigen  System;  die  Cbei'- 
setzutigsverhilltnissc  und  L'mdrehungszahlcn 
sind  in  der  tolgonden  Tabelle  zusatnmen- 
gestcUt. 


II, 

V 

Amp. 

Arop 

Amp 

doa 

GO 

10 

100 

GOOUO 

o 

__ 

_ 

CO 

8 

100 

48  000 

3 

1 - 

— 

— 

00 

4 

too 

2<000 

5 

I 8 

. — 

00 

1,0 

100 

9000 

10 

5 

3 

a- 

oo 

10 

10 

6000 

15 

. — 

^ 1 

2 

00 

8 

10 

1800 

‘20 

10 

5 

3 

BUrstenreinigung. 

Die  Zahler  kOuneii 

riion*uuQa«- 


Do* 

drvbutict* 
fmkl  /Or 
f Kllovatt* 

fttondo 
tizw.  /Or 
I Ampfre* 

ttUBOO 


RickuDff  oich 


Kilowatutasdea 


Aa* 
p«re- 

lloVotttWTollllOVoU' 


mit  einer  Einrichtung  versehen  werdeu, 
welchc  nach  gewisson  Betriebszoiten  die 
Bdrsten  ersehllttcrt.  um  sio  von  anhaften- 
dem  Staube  zu  reinigen.  Diese  Einrichtung 
wird  von  einem  Hade  des  Zahlwerkes  in 
Tatigkcit  gesetzt.  Neuerdings  wird  such 
cine  Einrichtung  angewandt.  bei  welcher 
durch  den  Anker  selber  eine  BUrstenver- 
scbicbung  hcrvorgobracht  wird. 

Eichung. 

Vor  der  Gangregclung  wird  der  raagne- 
lische  NebcnsrhluB  bei  der  Form  RAM  so 
gestellt.  daB  dor  Zeiger  auf  die  gewUnschtc 
Betricbsspnnnuug  zeigt,  und  boi  der  Form 
RAR  80,  daB  das  EisenstUck  etwa  3 mm 
von  dem  rechten  Polschuh  absteht.  Alsdann 
hat  man  sich  davon  zu  Uberzengen.  daB  dor 
Ziihler  bei  1 % Belastung  noch  sichor  an- 
llluft.  Dar.suf  wird  der  Gang  mit  dem 
Widerstandsschieber  6o  geregelt,  daB  der 
ZJlhler  bei  miltlerer  Belastung  richtig  zeigt. 


Ole  Vorausberechnung 
der  KurzschluBcharakterlstik  von  Wechsel- 
stromgeneratoren. 

Von  Dr.  Ttioudor  Torda,  Blrmlngbani. 

Ober  die  V orausberechnuug  dieser  Kurve 
lierrscht  eine  gewisse  Unsicherheit , was 
vlclleicht  dem  I’nistundc  zuzusebreiben  isu 
daB  beim  Entwiirf  cines  ucuon  Genemtoren- 
typns  viele  Konstrukteurc  don  fUr  oinen 
bestiminton  Belastungszustand  zu  crwarlon- 
den  Spannungsnblali  dirckt  ohno  dor  Zu- 
hUlfetmhme  der  KurzschluBcharaktoristik 
ennltleln.  obwohl  die  Ubersiobtlichc  Bostim- 
muiig  der  SpannungsviThaltnisso  unter  ver- 
schiedenen  Bidastungszuatiindcn,  am  ein- 
fachsion  durch  die  graphischen  Methoden, 
bei  Benutzung  dor  boiden  Mascliinencharak- 
toristikeu  crrcicht  werden  kann.') 

Bei  der  Borechnung  von  Generatoron 
wird  meistens  der  Elnfachhcit  halber  ange- 
nommen.  duB  die  Gegen-Amperewiiidungon 
des  kurzgeschlossenen  .Ankers  gleich  sind 
den  Amperewindungen  des  Feldes,  multi- 
pliciert  mit  einer  Erfahrangskonstante.  im 
.Mittel  1.25.  Da  aber  dieser  Faktor  fflr  ver- 
schiedenc  Konstruktloncu  stark  verschie- 
dene  Werlc  (1  bis  1.8)  anuchmen  kann,  1st 
dcron  richtige  Auswertung  fUr  die  Voraus- 
bcstiminung  der  KurzschluBcharakterlstlk 
cine  Vorbedingung.  In  item  Fulgendon  soli 
gezoigt  werden,  wie  diese  GrfiBe  mit  ver- 
iiUltnisiiiHBig  gcrlnger  .MUhe  und  doch  prak- 
tiseb  geuau  ermittelt  werden  kann. 

Unter  der  Voraussetzung,  daB  wahrend 
des  Kurzschlusscs  die  KMK  des  .Ankers  ver- 
schwindond  klcin  ist.  ergab  sich  in  llcft  31 
der  nETC*  1901.  daB  die  KurzschluBcharak- 

I)  C.  K Iinltb«rt  AMt  fa  .Klocutcal  WoflS  and 
Kosiarcr*.  17.  Itcceinbcr  n*>l:  .1  have  osTor  attavbod  a 
xri>at  iBpnrtaoia  t«  Iba  rradatarmioaHoD  of  tbo  efannoto- 
rittte  00  abortctKolt.  wbldt  baa  oo  iiracUeal  Inuraat*. 


leristik  dargestcllt  werden  kann  durch  die 
Gleichung 

An  — 0$  • A-> (I 

hierbel  ist  An  der  Wert  der  totaleu  FcUl- 
Ampercwlndungen,  die  dem  kurzgeschlusM' 
non  und  den  Strom  ./  fuhrenden  Anker  ent- 
spricht,  Aj  stellt  den  Wert  der  rQckwirken 
den  .Amtatur- Amperewindungen  dur  und 
CV  ist  ein  Proportionalitatsfaklor,  welcher 
die  SircuungsverhlUtnisso  in  Kcchnung  zlchi. 

Die  Feld- Ampere  wind  ungen. 

Der  expliciie  Ausdruck  dieser  UrOBe  ist 

A,  = i.i.‘2p (2 

wobci  2 p die  Anzahl  der  Pole,  z die  Zahl 
dcr  WiDdungon  pro  Pol  und  e die  Erreger 
stromstBrke  in  Ampere  sind. 


Die  Gegen-Amperowindungen  des 
kurzgeschlossenon  Ankers. 

Die  Gugeu  • Amjiurowindungen  cincs 
Wechsolstromgcuerators  lessen  sich  dar- 
slclleii  wie  foigt: 


fUr  Eiiiphasciimaschincn: 

A,  = 0.9.X.J  i . . . . (.5 

fllr  Zwoiphascngoncratoren; 

Ai=\M.X.J  .X  . . . . (1 

fUr  Dreiphasetimaschinen: 

A^  = %\2.X.J.X  ....(:> 

lliorbci  bedenten  X die  Anzahl  der  Win- 
dungcD  pro  Ankendiasc,  J don  elTekiiven 
Ankerstrom  pro  Pliase.  und  X ist  cin  Faktor, 
welcher  das  VerhBlinis  des  Polbogcns  za 
dcr  Poltellung  und  Nuteiucilung  herilck- 
siciiligt,  also  den  zcitlichon  Vcrlauf  der 
Slronikurvc  in  Rcchnung  zieht. 

Dieser  Faktor  ^ kann  zwcekinilBiger- 
weisc  dargestcllt  werden  durch 


X = 


1.11.  fc  _ 
.3* 


wo  die  Bedeutung  der  einzclnen  Symbolo  ist; 

h die  lAnge  des  Pulbogons, 
t die  Lange  dcr  I’olteilung, 
s die  Anzahl  der  inducierten  Nuten  pni 
Pol  und  Phase, 

s'  die  Zahl  dcr  Nuten  pro  I'nlieilung. 


Tabelle  1. 


t’ftlltofvn 

I'olWituBC 

'lx 

V. 

1 

Kutco* 

uhl 

Natca* 
lAkI 
pro  Pol 

pro  I’ol 

u rbaio 

.s 

1 

0,Bt 

0,74 

0,78 

0,85 

0,90 

0,97 

1,11 

1,16 

% 

6 

1 

0 

jg 

la 

■? 

0.7G 

0,68 

0,93 

1,17 

9 

3 

t 

a 

•Q 

0,77 

0,88,  0,98, 

1,17, 

12 

4 

1 

If 

(V>4 

0,78 

0,90 

l.Il 

2 

1 

« 

a 

0,81, 

0,91 

1,00 

1,19 

4 

2 

s 

<\86 

0,93, 

1,03 

1.21 

6 

3 

« 

M 

0,88, 

n.96 

1,04 

1.21, 

K 

1 

a 

o 

<X64 

0,78 

0,90 

1,11 

2 

1 

a 

O^M 

0,90i 

t,06 

1,21 

8 

2 

r 

is 

M 

a 

0,814 

1.U4 

0,91 

1,03 

1,00 

l|10 

1,19 

1.24 

4 

0 

Q 

4 

lu  Tabelle  1 sind  fllr  inebr-  und  oiu- 
phasigen  Generatoren  die  vcrschicdcncii 
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T a b e 1 1 0 2. 


So. 

xaki 

Tjpo 

I.eiiiueir 

■ 

Noriml. 

Scfom 



Tourcs* 

x«hl 

Poriod«Q- 

uhl 

" 

Polcahl 

Wimltio* 

Pol- 

boftC'tt* 

Nutvoxiibl 

WiaduO' 

ir*B  pfo 

1 

Nulviurjikl  . 

X 

KuR»cblti4’ 

vfTUteh 

c. 

MatvbiA* 

KVA 

pro 

rbAjK< 

pn»  l*»l 

bahois 

Arenmur* 

pbM« 

iiad  Pbftvr  ' 

Krr^'cer  1 Amatar 
«4rocn  | (trom 

1 

3 

Kotlereodes 

1860 

176 

300 

60 

30 

70 

0^76 

180 

210 

, 

2 

o,y 

31,0 

176 

1,02 

0 

3 

160)1 

72 

450 

46 

12 

68'/, 

0,65 

72 

270 

2 

0215 

Wl.O 

72 

U03 

» 

3 

1600 

ion 

83'/, 

50 

72 

35 

0.65 

216 

432 

1 

(59 

75.0 

150 

1,54 

4 

8 

375 

80 

515 

<iO 

14 

44 

0,61 

4-2 

420 

1 

0,86 

43,0 

21 

1.44 

6 

3 

5 

310 

410 

376 

26 

tf 

320 

0,66 

72 

36 

3 

0,98 

> 13,4 

400 

1,14 

6 

3 

Induklor 

650 

60 

250 

50 

2 >;  12 

I6G 

<^90 

2>e72 

2>c39G 

2>c  1 

1,115 

i 32,0 

60 

1,44 

7 

3 

* 

375 

105 

IC7 

60 

2 >;  18 

300 

1,0 

2 108 

2x2s8 

2x  1 

1,11 

1 au.o 

86 

1,86 

ti 

S 

90 

27 

300 

60 

2x  10 

460 

0,90 

2 6') 

2x  190 

2X1  1 

1,0.5 

i 

28 

1,76 

y 

2 

Rotierondv* 

Magoetrail 

700 

13.5 

270 

4U 

20 

40 

0,04 

160 

210 

1,0* 

! 90.0 

170 

1,21 

10 

2 

350 

GO 

9SVi 

50 

64 

80 

0,60 

256 

060 

2 f 

0,94 

! 18,8 

60 

1.51 

11 

' 

fO 

2.'. 

600 

50 

12 

260 

0,60 

36 

720 

1,0 

, 7.06 

2W 

1,21 

|0 

■ 

Induktor 

■2no 

100 

IC7 

50 

2>:  18 

305 

1,0 

2x  108 

2 X 2>'»2 

2X2  I 

1,21 

100 

1,64 

Wurto  von  1 fdr  vurechiodonc  I’olboffuii- 
vcrbilituissu  uiid  N'utciizabI  « dbcrsicbllicli 
zusammvni'cstcllt,  wUbroiid  in  Fi^.  31  die 
iO'nphiacho  Darstolluuf;  von  /.  in  Funktiun 
dua  VrrhfilUiisscs,  I’ulbof^en  zu  l’uUciltui(^. 
I'cf'cbcn  isC,  spccioll  tilr  Orcipliaavn- 
imischincn. 


I>er  I’roportionalhiUsfaktor  C',. 

Fdr  don  Fakior  Ct  wnrde  in  Hcfl  31 
dor  „ETZ“  11)01  dor  Ausdraok  gefUnden: 


0.  = 1 + . (7 

ri  ^ ^ r,'  ^ r,'  r/  ' 


wohei  isl; 


r,  dor  magnetiaclie  Wldersiand  dcs  Feld- 
ayslemK, 

r,'  der  inagnotisebe  Widersland  dos  Wegos 
dor  FoldstrcuHnicn, 

r»  dor  mognetisohe  Widcrstatid  dcs  Lufl- 
spaltcs, 

r/  dor  magnuti^ebe  Widcrsiand  deaWogos 
dor  Arinalurstrculinion. 

Die  Werle  von  und  sind 

r,  r,  r,  rj 

im  allgcmoinon  so  goring,  dal!  man.  dor 
Kinfacliboit  balbcr,  selbe  obiie  wcilcros  ver- 
iiachlitssigcu  kann.  and  bicrioil  iiimuit  dcr 
Ansrlmck  von  C«  die  eiiifaclie  Form  an: 


C,  = I + (8 

Aus  dom  Aasdruok  von  C,  folgl.  duG 
dicso  Zalil  nio  kleincr  nls  1 werden  kann, 
docb  tindet  man  Anga)K-n,  wonaob  diosor 
Faktor  don  niedrigen  Wert  von  0.9  erreiobt, 
cine  Ilcimuptung,  die  nur  auf  die  Nicbi- 


berdcksiebiigung  dcs  von  dcr  Sinusform 
abweiebundun  Vcrlaufos  dcr  Siromkurve 
zurilckgerubrt  werdcu  kr.nn.‘) 

In  dcr  Tabullo  2 sind  die  cburakterisli- 
schen  Datcn  and  dio  Vorsuchsergebnisso 
fur  don  KurzscbiuU  cincr  Anzabl  von 
Wocbsclsiromgoneratorcn  zusammungcstclll. 
Ks  isl  von  Intcrosso,  borvorzubeben.  wclcb 
groUo  Worlc  dcr  Fakior  (.'»  annimmt  fdr 
die  Induktormascbincn.  wlibrcnd  fdr  Altcr- 
natoren  rail  bewickcUcm  r'jliorelidcn  1‘oirad 
die  Zaid  in  don  (ironzon  von  1 zu  begt. 

Von  den  angefdhrton  Werton  C»  raOgnn 
nun  einige  herausgegriffen  werden.  und  es 
soli  gczeigl  wonlen,  wie  rail  den  enl- 
spreebondun  Masebinendimensionen  dicser 
Fakior  richlig  vorausberecbnel  werden  kann. 
Zu  dicsem  Zwceke  sind  die  versebiedenen 
inagnctischcn  Widcrsiandc  in  Abhllngigkeit 
von  den  Abmessungen  ilarzuslellen.  Mil 
Huife  dcr  Gl.  (8)  verfugl  man  Uber  ein  sebr 
bci|ueines  Mittel,  die  Kiehligkeii  der  Defini- 
tion dcr  oinzcinen  raagnctischcn  Widcr- 
aUlndc  r„  und  r./  zu  prllfen. 

Definition  der  magneiisclien  Wider- 
stSiide  r„  und  r,*. 

Ks  ist  sebwer,  eino  beslimmte  Kegel  fdr 
die  Keststollung  dieser  GrOBcn  anzugeben. 
docb  steht  es  einera  frei,  Vorslollungon 
Uber  don  Verlauf  der  magnctisciien  Krafi- 
linien  auszubilden  and  jene,  dio  den  Tat- 
sachen  am  heston  cntspricht,  als  die  richtige 
aiizunchmon.  Die  bier  angegebenen  Olei- 
ebungen  zeichnon  sich  durch  ibre  Kinfacb- 
bcit  aus  und  -sind  daher  for  praktisebo  Hc- 
reclmungen  hesonders  gecignot. 


Die  Belracliiungun  mOgen  specioil  an 
Generatoren  mil  rotiercndoin  M.agnclradc 
cntwickeil  werden  und  Fig.  32  soli  den  mag- 
nelischon  Kreis  cincr  solcben  .Masebine  dar- 
stclicn. 

*)  Dr.  K kisthsmmsr  WscbKiMrotu  * Knisuicsf. 
IM'.  8.  US:  ,C,  B 0.1  III*  >/>'. 


Dcr  magnolisclio  Widerstand  dcs 
cinfachen  Luftapaltos. 

Die  folgcndc  Foruicl,  wclciic  sich  als 
brauebbar  bcwblirl  but.  beziebt  sicb  auf 
Armaturen  rail  offenen  Nulcu  und  fdr  die 
Uodoutung  dcr  cinzcincn  Syrabolc  (siebe 
Fig.  32),  I bczcicbnc  dio  Arniaturlungc: 


'•0  = - - 
b.c.l 


_0,8 

/.b.(«+  '') 

+ “«“(* -id) 


(<i 


Das  orsto  Giicd  dcs  Nenners  stclll  dcii 
rm-iproken  Wert  dcs  nmgncliscbcn  Wider- 
standee  jener  l.ufistrcifon  dar,  die  zwiscllcll 
den  Zabiikronon  und  den  gegendberliegen- 
den  I’olscbubHftebcn  sicb  bcHnden;  das 
zweito  Giicd  entspriebt  dem  Widcrsiandc 
jonos  I.uftrauraes.  der  zwiseben  den  I’ol- 
sebubstreifen  II  und  Juneu  Zalinsoilenllachen 
liogt,  die  sicb  untcrbulb  der  Arinaturwickc- 
lung  betindon. 

Fdr  Armalurcn  mil  gcscldossenen  Nnien 
ist  dio  gauze  rolschubtlAebe  in  Kecbnung 
zu  zielicn  und  es  isl  die  Forinel 


d.0,ft 

l.b 

anzuwenden. 


(10 


Der  inagnetisebe  Widerstand 
dcs  Weges  dcr  Arrautnrsirenlinion. 

In  dem  Folgendeu  wird  fur  die  Borcch- 
nung  des  Ankcr-Streuungswiderstandes  die 
Gloicbung 

_ _ 0,8 ,,, 

(I  .t  ^ i ,n  2 

bonutzt,  wobel  das  ersie  Oliod  dio  Slreu- 
linion  innerbalb  der  N’uten  in  Hcrochnung 
ziobt,  das  zwoite  Giicd  des  Nenners  dcr 
Streuung  zwiseben  den  Flanken  dor  Zlilmc 
ontspricbl  und  das  dritte  dio  Streuung  um 
die  freio  Aruiaiurwiektdung  berOcksichligt. 
wobci  das  Symbol  I-  die  raitticro  la'ingo 
cinor  Armaiurwindung  <lar»tellt. 

Anwonduug  der  Glelobungen  auf 
praktisebo  Beispiole. 

Ueispiol  1.  Die  (Hr  dio  Kereebnung 
dcs  Faktors  C,  nolwendigen  Masebinon- 
dalcn  sind  fdr  Masebine  No.  1 der  Tahelle: 

Normalc  Kcisiung 1850 KVA 

Anzabl  der  I’bascn 3 

NorinaleSiromslflrkeprol’bnso  175  A 
Drebgoscbwindigkeit  ....  2<X)U.  p.  M. 

I’erlodenzahl 50 
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Aozahl  dcr  Pule .30 

ADkcrbuhruiif' AM)  cm 

AnkcrIUnf'o bO  „ 

.Anzalil  der  \uten 180 

Nuien  pro  Pul  »'  = 8 
Xmon  pro  Pol  und  Phiiso  * = 2 


Xutculenteilung 

Nutenbroitu 

Z5 

Nutciiticio 

5,5 

ZabnstBrko 

:4,6 

Radiiiio  Tieie  unterhnib  der 
IViekelnng  in  der  Nute  . . 

0,1 

n 

Anzahl  der  M'indungen  einer 
Ankerph.-t-ie 

210 

Mittlerc  iJlnge  einer  Anker- 
windnng 

236  era 

Einfacho  Lufispalte  .... 

0,« 

r 

AuBcrer  Durehniesser  dcs  Mag- 
netradcs 

316.2 

Polteilung 

36.48 

Polbogon 

21 

K 

Polbogonvcrhaltnis 

0.575 

Anzahl  der  Windungen  pro  Pol 

70 

Bel  der  Anwendung  der 

Eornieln 

U!id  ()l)  er^bt  sioh  f(lr  don  magneiischen 
Wlderstand  <ler  I.’il’tspaiu! 

0,3 

’■»  = 'io*'  • 

fUr  den  m.aimelischon  Widcrslaiid  deg  Woffcs 
der  Armamrslrcaiinicn 

. _ 

’■»  -"10*  ’ 

gomU  crhultcn  wir  mil  IlUlfo  der  Gl.  (A) 
cinun  Faklor 


0 = 1 + 


.3,3  JO 
HA.  10 


-,-~1.01, 


was  mil  dem  experlmentoll  erhaltcnuii  Werte 
ainsrciiistiiniiii. 

Itelsplol  2.  (Maaehiiie  Xo.  10.) 


Normale  Leistung 

360  KVA 

Anzahl  der  Pbason 

o 

XomialeStromsiArke  pro  Phase 

60  A 

Urohgcschwlndigkeit  .... 

03?/,  U.  p. : 

Periodeiizahl 

60 

Anzahl  dcr  Pole 

61 

Ankerbuhrung 

130  cm 

.Ankcriungc 

13  . 

Anzahl  der  Nuicn 

3r>6 

Nuten  pro  Pol 

Nuten  pro  Pol  und  Phase  2 = * 

4 

Xutentciluiig 

Nuteiibreite 

KO  c 

Nulenliefo 

Zahnslilrke 

iiadiale  Ttcfc  miterhaib  dcr 

IVickolmig  ill  der  Nute  . . 
Anzahl  der  Windungen  einer 

0.0  „ 

Aiikerphase 

.Miltlere  Liiiigo  einer  .4iiker 

!)00 

windnng 

115  cm 

Eiiifache  I.iiftspalie  .... 
AuCerer  Durehniesser  des  Mag- 

0,r*5  „ 

nciride.s 

428,0  , 

Pulieilang 

21.tO  „ 

Polbogen 

12,5  „ 

Polhugcnvcrliallnis 

0.60 

Anzahl  dcr  Windungen  pro  Pol 

80 

Ftlr  dicso  Masehine  borcclinen  sieh  der 
inagiiutiscbe  Widerstand  der  l.ut'tspaltc  zn 


_ 34,r> 

*•„=  „j,  , 


dcr  ma^otiselie  Wldcrsiiuid  der  Armaiur- 
strculiniun  zu 

- 10*  • 

dieKunstantederKurzschluGc.hamktcrislikzu 
C.  = M4. 

Hiermit  betrapfl  die  Abweiclmn;;  zwiscbuii 
den  berechnotcD  mid  beobaebteton  Wcrtcu 
nieht  mehr  ala  4'*/^ 

llelspiel  .3.  (.Masehine  No.  11.) 


N'urmalc  Ixisttmg 7.3  KVA 

.\nzahl  dcr  Pliascn 1 

Normale  Stroinstllrko  ....  25  A 

nrolif'egchwindiffkeit  ....  500  U.  p.  M. 

Periudeiizahl 50 

.Anzahl  der  Pole 12 

Ankerbi)hruii({ flO  cm 

AnkerUingc 17,5  „ 

Anzalil  der  Nuicn 36 

Nulcn  pro  Pol 3 

Nuten  pro  Pol  und  Phase  2 = » 

Nutcmciluiif; 7.A5  cm 

Nntenbreilc 3,0  „ 

Nutentiefe  . . ' .5.5  „ 

Zahnsinrke .1,8.5  , 

Kadialu  Tlefe  umcrlialb  der 
Wickeinnjf  in  der  Nute  . . 0.5  „ 

Anzahl  der  Winduii^eii  dor 

Armatur 720 

.Militero  Lilii^e  ehicr  Aiikcr- 

wiuduii^ 165  cm 

Kinfache  l.uftspallc  ....  0,4  „ 

iXnCcrer  Durchmossor  des  .Ma;'- 

nctrados 8S),2  „ 

Pnltcilun^ 23.35  „ 

PolbuRon 14  „ 

Polbogenverhalinis 0.00 

Anzahl  dor  Wiiiduntren  pro  Pol  260 


Audi  in  diesem  Falle  ist  die  Oberein- 
stimmuni;  zwisehon  den  ileredinunics-  und 
Versnchserffcbnissen  zufriedenstelleiul,  nam- 
lich  es  erii'ibt  sich: 

_ 10.6 

10*  • 

, 6:4.6 

'•»  = 10*  • 

C,  = 1,17. 

Zusammenrassunc  der  Keauliute. 

Die  I'cmdiinigc  KurzschluUcharaklcristik 
kuim  darf^egleilt  werdeii  duruh  die  Oloi- 
chuii;': 

Fold-.Vmpcrcwinduni;  = Konslante 

X ..Vrmatur-.AiiiperewindunK, 

wobel 


Feld-.-Vnipcrewindunp  = « . z . 2 p. 

.Armatur-Amperewiiidunjf  = Ofi./i.J  .X 
(far  F-inphasen^eneraturen); 

Armatur  .Amperewindunj;  = 1,41  .Z.J.X 
(far  Zwciphaseiigeucralorcn); 

Arinaiur-Amperewindung  = 2,12  .Z.J.X 
(far  Dreiphugcntreiiernlorcn). 

Dcr  Faklor  X ist  cino  von  dem  zcitlichen 
Vcrlaufc  dcs  Siromeg  abhiingif'o  Zabl.  deH- 
nierl  in  Foriuel  (6). 

Dcr  cxplicilc  Ausdruck  dcr  Konslante 
C’>  ist 

'■> 
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wo  rj  und  >•,'  ma^neiische  Widersutnde  dar- 
stellen.  entsprechend  den  Formcln  (9)  (lo, 
und  (11). 

In  F.rwftjfunjf  der  (proBen  Abwcichon- 
gen  von  C.-Werten  (1.02  bis  1,6)  ist  cs  rat- 
sam,  beira  Neuentwurf  eines  Generators  die 
Bcrcchnung  der  KnrzschluGcharakicrisiik 
individuell  auezurtlhren.  wuzu  die  enlwiekcltc 
Methode  guie  praktischc  Dlenslc  loisiet. 


Rechnerische  Bestlmmungen  der  gOnstigstee 
maximalen  Steigung  fdr  elektrlsche  Bahnea. 

Von  Henri  Somach,  logenicar,  ZUricb. 

Solniigc  der  clektrLsche  Bctricb  slch 
nur  auf  gUldllsche  AtraCenbahnen  und  klei- 
nere  Xebenbahnen,  tinier  llenuizung  dcr 
ofremliclicn  Vcrkchr.straCen,  begcbrankie. 
kounie  von  der  Wahl  der  Slclgungsvcrhisli. 
nisse  der  projektlertcn  llnhncn  kuum  die 
Rede  sein.  Die  Sieignngsverhfllialgsc  sind 
in  diesem  Falle  schon  dureh  das  Profil  der 
bcnuiztcn  .SiniGen  gegeben,  nur  bier  und 
da  liegnQgtc  man  sich,  eine  allzn  slarkc 
Slelgung,  wo  nur  tunlich,  eniweder  durch 
cine  cnispreclicnde  Airalienkorrektiuii,  odor 
durch  Umgehung  dcr  SiraCe  und  tcilwcisc 
Hcnuizung  cincs  cigenen  BahnkOri>crs  zu 
vermeiden.  Anders  verhfilt  es  sich  aber 
mil  dcr  Anwendung  der  clektrischen  Trak- 
tion  auf  die  Volllialmen,  wumit  bereit-s  Ver 
suchc  im  grnGcren  und  kicincren  MaCstabc 
vorgcnomnien  worden  sind. 

Heim  Projekiieren  eincr  neuen  elekiri- 
schen  Vollbahn  (naiUrlich  auf  oigenem  Bahn- 
kur|ier)  ist  din  Wahl  der  gn">6ien  znlllssigcn 
Aleigung  von  besonderer  Wicliligkeit.  Dafi 
die  Aieigungsverhalinisso  und  hauptKaehlich 
die  maxiniale  Ateignng  eincr  Vollbahn  mil 
Daiiipnietrieb  einen  auUerordentliehcn  Fin- 
tliiB  auf  die  TransportOihigkeit  dor  Hahn 
haben.  ist  jedem  Balmtcchniker  zurGcnfigc 
liekannt.  Nun  sind  aber  die  Vcrhfllmissc 
heim  Dampfbetrioli  von  donen  beim  clck- 
trischen  verschieden.  Ira  ietztcron  Falk 
sind  bekanmiieh  gUnstigcrc  AdhAsionsver 
hliUnissc  mit  Hicherheit  anzaiiehmcii.  fcnier 
ist  anch  bcim  olcktrischcn  Hetriebo  die 
Vereinigung  eincr  grOBoren  Anzahl  treiben- 
der  Atihiisiansachsen  in  cinor  Lokomotive 
inOgiieh.  Klektriseho  l.okoraotivcn  kOniieii 
aueh  fflr  oinc  grOliere  Loistung  gebaut 
werdon  als  Dampfiokomotiven.  Es  sind 
dither  beim  eleklrischcn  llctriob  siflrkere 
Ateigungen  als  die  beim  Dampfbotrieb  zu- 
Itt'sigcn  prakii-sch  und  Okonomiseb  annehra- 
bar.  Nun.  bis  zu  welehcr  Grenze  soil  iii.au 
dabei  gehoni'  Gibt  es  filr  gogobono  Be- 
iriobsverliilltnisso  oinc  tbooretisch  ganstige 
maxiniale  Steigung?  und  wic  lillit  sich  die- 
selbo  rechnorisch  urniitlcln? 

Wir  wollen  im  fulgonden  versuelien,  die 
oboii  gcstolllen  Fragen  zu  beantwurten. 
Scizen  wir  den  oinfaehsion  Fall  voraus,  dnC 
zwisehon  zivei  Orlschaftcii,  die  durch 
cine  Hahn  rerbundon  wordon  solien, 
eine,  durch  dioHObcnlago  dicscrOrt- 
sebaften  gegebene  Nivoaudifforenz 
mit  einer  konstanten  Steigung  zu 
Uberwinden  sei.  Wir  dciiken  uns  dabei 
die  Terraiiiverhhltiiisso  so,  daG  es  mOgiieti 
sei,  die  Steigung  nach  Beliebon  zu  wablen, 
also  da-s  'lYaci’’  der  Hahn  entweder  kurr 
aber  sleil,  oder  in  niohr  oder  wenigor  langen 
Windungeii,  aber  mil  eiitsprcehond  gerin- 
gerer  Steigung  fulircn  zu  kOiinon.  Mir 
nehmen  an.  daB  lioi  alien  Tracevarlsniei' 
din  ZUge  cine  glcich  gruBe  Nutzlast  zu  be- 
ftinlern  haben.  foiglich  wird  das  Anbflnge- 
gewiclit  pro  Zug  konstaut  bloibcn. 
Dagogen  ist  es  nicht  mOglieh,  auch  das 
l.okomotivgowieht  filr  alle  Fftllc.  konstaut 
zu  halteii,  sondorti  es  muB  das  letziere  bei 
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grOUcrcr  Stci;;uii('  auch  ciiupn^chend  grriBer 
8ctn,  urn  ^Icichc  AdhiisionsverhftU- 
nisso  zu  bckommcn.  Wir  wcniftii  duller 
fUr  olio  Traci'varianten  da.s  VerliiilmiK  der 
loiiximalcn  Zu^krufc  zuin  Lokomoiiv-  bzvr. 
zum  Adhabiuns^owii'ht  kongtant  voraug- 
setzon,  wodurch  das  jcweilige  I.okomoilv. 
gcwicbt  bcstiimnt  werden  kami. 

lOinor  dor  wicbligsten  Kaktciren,  der  uuf 
die  lietricbsvorbiiUiiiggo  dor  Habn  den  grAtl- 
ton  ICinliuU  bat.  igt  anglreitbar  die  Fubr- 
gusebwindigkeit.  Uin  duller  die  vcr- 
gcbicdonen  Traci-varianten  untereinmidcr 
vcrglcichen  zu  kbniien,  mut>  bezQglieii  der 
zu  tixiorenden  Fabrgegchivindigkeit  eino 
.'Vnnabmc  gomaebt  werden.  Ks  ware  ganz 
unriehtig.  fUr  sanuiiche  Traces  mil  den 
verscbicdonon  Steigungcu  die  gleicbe  Fulir- 
gcsebwindigkeit  anzunehmeii.  Fdr  cin 
kurzos  aber  steileg  Trace  Ist  cine  voriibit- 
nisinllUig  geringero  Fabrgegcbwindigkoit, 
ala  as  fUr  oin  tlaches,  aber  gestrecklcs  Traei'- 
notwondig  ware,  zwcckmitlligcr,  da  iin  crstc- 
rcn  Fulle,  trolz  der  gerlngercn  Fabrgo- 
scbwindigkeit,  die  Duuer  der  Fubrl  vou 
oinem  Kndpunkte  der  liabn  big  zum  andercti 
doch  nocb  kleiner  8Cin  kann.  Vieimobr 
scbcint  una  der  Vorgleich  am  rieliiigsicn. 
wcnn  der  Kffekt  jiro  Zug  lUr  allc  Tra- 
ces konstant  angcuoiumcn  wird,  si>- 
daB  die  Fabrgescbwindigkeit  umgokulirt 
pnipnrtinnal  mil  der  Zugkrun  auf  don  vcr- 
schicdcn  geneigten  Traces  variicrl. 

Untcr  dicgen  Vorau.'seizungon  lassen 
sicb  die  samtiichen  maUgebenden  Faktercn, 
so  wie:  I.ange  der  Habn,  Fulirgeschwindig- 
koit  bei  kon.siaiuem  KiTekt  pro  Zug,  die 
Dauer  dor  Fahri  vou  einein  Kildpunklu  der 
ilabn  bis  zum  anderen,  das  Zuggowicbt 
bei  konstamem  Anbangegeu'iclit,  sowie  uucii 
die  Leisiungsrabigkcil  der  Habn  fQr  die  var- 
scbicdcn  geneigten  Trac<-s  wie  fuigt  bc- 
stimmon: 

Bezeiebnen  wir  mil: 
ll'=  Anbangcgewichl  in  Tonnen, 

A = Adbasiunsgcwicbc{angcnommen  gleieh 
dem  l.ukumotivgowicbt)  in  Tonnen. 
/■'—  das  Verbaitnis  des  .Adbasionsgewicbles 
zur  Zugkraft. 

/r  =:  Miuicrcr  Kollwiderstand  auf  cliencr 
Strccko  pro  Tonne  in  Klingramm. 

7-'=  Steigung  in  pro  Milie. 

E ~ FiTekc  am  Kadumtnnge  in  Mctcr-Kilo- 
gramm, 

II  = IlObcndiiTerenz  in  Meter,  wclcbc  die 
Habn  zu  flberwinden  bat, 

L = lilnge  der  Habn  in  .Meter, 

F=  Fabrgescbwindigkcit  in  Meter-.'^eknn- 
den, 

T = leaner  der  Fabrt  in  Sekunden, 

Z — Zugkrufl  in  Kilugramm  am  Kndniutang. 

Es  ist  aiigemoin  fUr  siimtlicbe 
Traces: 


E=:V.Z (2 

Z=z{W  k A){I{  \-P)-'-^A  . (3 

_lf«0//  1 

^ - V ~p'  y •••<•* 


Aus  Gl.  (3)  erbalt  man; 

\V{R  + P)I' 
lOOO-F(77-t  /’)  ■ 

Dicseii  Wert  von  A in  Gi.  (o)  eingcsetzt, 
ergibt: 

_ 1000 . 7/ . ir  H 4-  r looo  „ 

' E "~r  ■ 1000 -/■•(«  I 7'>  ^ 


Gi.  (6)  stellt  das  Verbilitnis  zwischen 
tier  Dauer  der  Fabri  T und  der  gewfihlten 
koniinuierliclien  Steigung  P dar.  Da  alio 
anderen  in  genannter  Gleicbnng  vorkom- 
luenden  GrOBcn  als  gegeben  und  konstant 
betrachiei  worden  sind,  go  kann  man  aus 
dieser  Gleicbung  olinc  weltcreg  far  eln 
Trace-  ralt  irgend  elner  Steigung  die  ent- 
gprocbende  Dauer  der  Fabrt  bereebnen. 

Nun  ist  bei  kunstuniem  EfTekt  E die 
Arbeit  pro  Fabrt  oincs  Zuges  von  eiuem 
Endpunkte  der  Habn  bis  zum  anderen  dureb 
das  I’rodukt  E.  T gegeben  und,  da  E flir 
oUe  Traces  konstant  ist,  so  ist  der  Arbciis- 
verbraueb  eiiic  Funktion  von  T. 

Die  GI.  (0)  gibt  also  aueb  das  Vor- 
hallnis  des  Kraftverbrauches  pro 
Fabrt  eincs  Zuges  von  cinom  End- 
punkte  der  Hahn  bis  zum  anderen 
zur  gcwkbltcn  kontinuierlichcn  Stci- 
gung  P. 

Der  diosbezOglicbe  Kraftverbraueb  wlrtl 
ein  Minimum  fdr  diejenige  Steigung,  far 
welcbo  '/’  ein  Minimum  wird. 

Dies  ist  der  Fall  for  diejenige  Steigung  P, 
wciche  die  bekannie  Bedingung  erfnili,  dali; 


il  T 
dP 


ssO. 


Daber: 

(iTt  _*+/’_ 

\ >(1000  - 7^(7?  -f  Pj) , 


0 . (7 


Nacb  Diirerenziemng  und  Keduktion  dor 
GL  (7)  erliOlt  man  fUr  den  Wert  von  P 
foigonde  Gleicbung  zweiten  Grades: 

7«-f  2P7?-f  (tt^- 10»  ^f,J  = 0 . (8 

Woraus  der  Wort  der  Steigung  P,  fUr 
welcbe  T ein  Minimum  wird,  sicb  ergibt  zu: 

/*=yi«K)^^  - 7?  . . . . (» 


N'obmcn  wir  z.  H.  77  = 5 kg  und  P=6 
an,  also  zicmlich  normalo  Werte  fQr  den 
Vollbabnbctricb.  so  erbalteu  wir  aus  Gl.  (0) 
die  gUnstigsle  Steigung  P zu  2l*/i»- 

Wir  mOssen  an  dieser  Stolle  auf  einen 
Fobler,  den  wir  in  dieser  Keebnung  ab- 
sicbtlicb  begongon  baben,  aufmerksam 
macben. 

Wir  baben  mlmlicb  den  Kollwiderstand 
auf  ebener  .‘^trecke  77  als  konstant  bei  allou 
Gescbwindigkcitcn  angenomnicn.  Talsaeb- 
lich  ist  aber  77  aucb  eine  Funktion  der  Gc- 
schwindigkeit: 


77=  A -M7  F-, 


Nun  ist: 

V-E-.  7?  __ 

- z “(ir-f  A>(/7  i » • 

Folglicb  ergibt  sicb: 

r s (5 


wo  A und  77  Konstanten  sind.  Ks  ist  aber 
zwiseben  den  verbUitnismltCig  engenOrenzen 
der  Steigung,  fur  welcbo  man  praktiscb  zu 
entscbeiden  batte,  und  don  onisprecbenden 
Geschwindigkeilcn  gut  mbglicb,  don  Wen 
von  77  als  konstant  zu  betraebten.  obne  daG 
man  dabei  einen  wcsentlicbcn  Febler  be- 
gcht.  Die  Keebnung  wird  aber  dadurch 
bodeutend  vereinfacht. 


Wir  baben  iibigo  Keebnung  auf  cin  prak- 
tisebes  Beispicl  nntcr  Zugriindolegung  fol- 
gender  Daten  angewandt: 

77  = 100  m (UOhenuntersebied  der  End-' 
punktu  dor  Habn), 
ir  ss  200  t (Anbilngegcwiebt). 

1180  I’S  (Effckt  am  Had  in  I’fcrde- 
sUrkc  pro  Zug). 

Dio  crbaltenen  itesultate  sind  grapbiscli 
in  Fig.  33  dargustcllt. 

L J 


A»  JU 


w » tjo 


iO  U flA 


» to  M 


to  J w 


FU-  33. 

Dor  Verlauf  der  Kurvo  T ist  am  inter- 
cssantestcu. 

Diese  Kurve  ist  uiebts  aiidercs  als  die 
graphisebe  Darstellung  dor  Gl.  (0)  ftlr  den 
gewahiten  speciellen  Fall. 

. Als  Abscissen  sind  die  versebiodenon 
Slcigungen  der  in  Hctraolit  gezogonen  'I'ra- 
Ccs  und  als  Ordinaten  die  cntsprccbcndc 
Dauer  der  Fabn  aufgetragen.  Die  gloiebc 
Kurve  T stellt  aber  eben falls,  wie  es  obne 
woiteres  aus  dem  olien  Gesaglcn  klar  ber- 
vorgebt,  den  Kraftverbraueb  am  Rade 
(also  etwaige  Veriuste  niebt  raltgerecbnet) 
filr  cine  Fabrt  prti  Zug  von  eiuem  End 
puiikte  der  Balm  bis  zum  anderen  dar. 

Das  ist  also  zugleich  aucb  die  Kurve 
des  Kraftverbrauebes  pro  Zug  fttr 
vcrscliledene  geneigtc  Traces.  Diese 
Kurve  besitzt  ein  sebarf  ausgeprilgtcs  Mini- 
mum. wie  dies  aucb  nacli  der  analyiiscben 
Hebandlung  der  Fall  ist. 

Es  scheint  also  untcr  den  uugenomme- 
nen  Verb.altnisseti  und  geutaebien  Voraus- 
seizungen  dock  nur  cine  gewisse  gdusiige 
Steigung  zu  geben,  fUr  welcbo  mit  dem 
gleichen  .\nbSngegewlcbt  pro  Zug  der  Kraft- 
verbraueb am  geringsten  wird,  die  Dauer 
der  Fabrt  von  cinom  Endpunkte  der  Habn 
bis  zum  anderen  am  kleinsten,  die  Balm 
also  am  IcistungsGlIiigsten  wird.  In  der 
Nahc  des  Minimums  verliluft  die  Kurve  ver- 
bAltniamilUig  tiacb;  d.sgegen  bei  sebr  ge- 
ringen  Steigungen,  odor  umgekohrt  bei  tlen 
griiCeren  Steigungen  gebl  <iic  Kurve  T 
rasch  in  die  llOhc  un<l  wird  also  die  Dauer 
der  Fabrt,  sowie  der  dicsbezUgliciic  Krafi- 
verbrauch  sogar  ein  Vicifacbes  des  inini- 
malen. 

Dieser  Verlauf  der  Kurve  T ist  auch 
ganz  erklSriich:  bei  den  sebr  geringen  Stei- 
gungen wird  die  l..ange  der  Hahn  so  groG, 
daG  die  Knllwidcrsiandsarbeit  den  Anssclilsg 
gibt  und  rasch  mit  der  Abnahme  der  Stoi- 
gung  zunimmt. 

Dagegen  uimml  das  notweudige  .-Id- 
hksionsgewicht  bei  don  hohoren  Steigungen 
stark  zu.  Dassolbe  kann  sugar  uin  Viet- 
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fachcs  dor  NulzIngl  wcrden.  In  diesem 
Kallo  wUchat  der  Krafl%erbrftucli  infi>(({c  der 
Zuimhine  dca  toten  Gewlchtoa  cntaprcchcnd 
Hn,  sudatt  die  Hiibarbcit  den  Ausschlai'  K>bl. 

lUo  Knrve  7'  zeigt  aher  zuf^lciuh,  daB 
ui.m  doch  nnch  einen  ziemlich  ('onii^endcn 
Spiolmum  fOr  die  Wahl  der  Steigunj;  hat 
und  dal!  die  Hotrlebaverhftllnisse  niclit 
wcseiulieh  von  den  (^nallgaten  ver.-tchicdun 
.aind,  solange  man  aluh  noch  anf  dem  vor- 
haltnlsmliClg  llaclien  Tell  der  Knrve  T,  in 
dor  N’iihe  dcs  Mlnimuina  bewegt- 

Ka  hccrngon  z.  B.  die  Dauer  der  Kahn 
und  der  dicabezliglichu  Krafiverbrauch  ini 
gewfthUen  spcciullen  Fallo.  dargeslelli  durch 
ilie  Kurve  7',  bei  15%,  iiur  4%.  bel  4()*/,* 
nur  .5  % mehr  ala  be,l  dor  gdnatlgalen  Slel- 
gung  von  24  *lat,  Man  branch)  also  In  der 
I'raxis  sich  nicht  alizu  itngi-tlich  an  die  be- 
rechnele  giinstigstc  Steigung  zu  lialtcn  und 
kann  aucli  andorc  Paklorcn.  als  die  bier  in 
Uelracht  gezugonun,  bvrdcksichtigcn.  so- 
langc  man  nicht  alizuschr  von  der  gilnatig- 
sten  Steigung  abwoichl. 

Bs  aullcn  am  Schlussc  noch  die  anderen 
in  derFig.  3ii  angogebonen  Kurven  kuiv.  er- 
lilulert  wcrden.  Knrve  L atclU  die  Ande- 
rung  der  l.j)nge  der  Uahn  mit  der  Andcrung 
der  Steigung  dar.  Uieaelbe  1st  cine  gleich- 
soitige  ilyperbol,  wie  dies  aiich  aus  der 
Gleiehung  dicser  Kurve  hervorgeht: 

h.  1(XX)H=  KonstaiUu. 

Bbenso  ist  die  Kurve  V (Fahrgcschwin- 
digkeit  bei  vorschiodenen  Steigungen}  aueli 
cine  glciehsciiigc  Ilypcrbel,  deren  Olcirhung 
lantui: 

r.  '/.■=.  E—  Konstanle, 

wobci  7,  auch  cine  Funktion  dcr  Steigung  1st. 

Die  Kurve  A stellt  die  /unahme  des 
Adhiisionsgewichtcs  mit  der  /Cunabnie  der 
Steigung  dar.  Aus  01. (.S)  erhiellcn  wir  oimn: 

• 

W{lt~P)E 

py 

Dies  ist  also  die  Oleichung  dor  Kurve 
A und  gibt  das  Vcrhtillnis  zwischen  A und 
IV  (Adhasionsgewicht  und  Anhilngegewicht) 
lur  verschiedon  goneigie  Traces. 

A wlrd  unendlich  groU  ftlr  dlejcnigc 
Steigung,  bei  woleher 

loot)  - F(/{  f P)  ~ 0 

ist." 

Obige  Auseinandcrseizungen  acheinen 
zu  dem  Schlusse  zu  bcrechligen,  d.-tH  das 
Bcstrcben.fnrelekIrischoVullbahnen  grdCere 
ills  die  bel  Dampfbetrieb  ubiiche  Stci- 
gungen  anznnelimcn.  einer  BegrUndung  niclii 
entbehrt. 

Da  die  Botriobsverhallnisso  durch  An- 
nahmo  hnherer  Steigungen  (solangi^  man 
dabei  gowisso  Grenzen  nicht  uberselircitet) 
sich  nicht  wesentlieh  verschleehlern.  so  ist 
ein  steiieres  Trace  jeweilig  vorzuzichen. 
wenn  dadnrcli  die  Kahnlilnge  entsprecliciid 
kttrzer  wird.  Dies  gilt  Imuplsachlich  aus 
(iem  Grundo.  daO  die  Baukosten  und  auch 
ein  groiicr  Toil  tier  Belriebskostcn  im  all- 
gemeinen  proportional  mit  der  Balmlitnge 
sich  Bnderti  und  somit  bei  einem  kilrzeren 
Trace  cutsprochend  geringer  seiti  wcrden. 


Installationswesen.', 


Frago  151.  GomAS  § li,  Absatz  c,  der 
Slcberfaeltavorschriflcn  vom  Jahre  IIIOI  inUsseii 
Schalter  auSerhalb  oicktrlscher  Bctrlcbsrftume 
Gehaase  habeii.  Dicso  CettAuse  miissen,  »o 


i»w  Urn  ». 
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weit  sle  der  Borahruog  zugtlnglg  slnd,  aus 
nicbtleiteudem  Material  bestehen,  oder  inlt  eliier 
bsItbaroD  laolierscbicbt  ilberzogen  aeln. 

Bel  einer  InalallaCioD,  die  Ende  P.ioi  in  eliier 
Margarinefabrlk  vorgvnommen  wurde,  wur- 
den  soitens  dor  iastalllereDdon  Flrma  Scbalter 
mit  MctallgchAuic  nad  Inoorer  isolierender  Aus- 
kicidung  verwendet.  Da  koine  anormalen  Ver- 
hnltoiaso  vorlirgen,  fiago  icb  biermit  an,  ob 
die  verwcndclon  Scbalter  dem  dirsbeiUgllchon 
I’aragraphon  ontsprcchon. 

Da  nach  Aogabe  der  ErlAuterungeii  zu  den 
Sieherhellavorscbrlften  von  Weber  dnsGehAuae 
aus  baltbarem  Itolierstoft  borgestellt  werdco 
kann,  aucb  da.  wo  et  anf  im-nhanlscho  Festig- 
kelt  ankoiiimt,  so  wKre  es  inir  angenchm,  r.u 
erfabren,  au7  weicbe  VerhkUnis.se  der  Verband 
Rflckslcht  genommen  bat,  durch  die  KinschrAn* 
kuiig  .kann  das  Oebkuse  nicht  vfillig  aus  Iso- 
llersteff  gebaut  werden"  u.  s.  w. 

Antworl.  Ihre  ersto  Frage  ist  mil  .jn"  zu 
beaetworlen. 

Der  Gruiid,  weshalb  lu  dem  betrenenden 
Paragraphon  die  EinschrAnkung  .kann  das 
Gebkuse  nicht  vullig  aus  Isolierslofl  gebant 
wordcD  u.  B.  w.“  aufgenotnmen  wurde,  lag  darin, 
daB  bel  wasserdichten  Schalterkonslruktlonen 
die  Verwendung  von  QuBelsen  odor  anderen 
Mctallen  bei  entsprechondcr  Auskleldung  mil 
IsolicratoiT  nicht  zu  vemieidon  ist. 

Frage  15,5.  In  einem  neu  errichicicn 
Waronhaua  slnd  filr  die  bewcglichen  Beleucli- 
tungskbrper  der  Schaufenster  Sleeker  mit 
liarlgumniistbpseln  verwendet  worden,  die  icb 
bcanstandet  babe.  Der  lustallateur  berufl  sich 
anf  § 12c  der  Verbaudsvorschriflen,  icb  halle 
dagegen  § 3b  bzw.  § lOa  fiir  maBgebend,  zu- 
mal  sich  in  dii-sem  Fallo  ein  mangelbafier 
Kuntakt  sebon  durch  den  vom  llartgumroi  aus- 
gebendrn  Gernch  bnmcrkbnr  machen  wiirde. 

Antworl.  In  Bezug  auf  Scbautensier-In- 
stallationen  verweisen  wir  auf  § 44c  und  auf 
die  Vorschriften  fiir  iostallationsmaterial  § 3-i 
(Stock kontakte).  Nach  $ 12c  der  Sicherhells- 
vorschriften  darf  dcr  Stecker  aus  liartgumnil 
bestebeu. 

Frage  166.  In  g 21b,  dcsseii  t'berscbrlfl 
lantet;  .Belouchtungskbrper, aucbSchour- 
pen  del'  wird  gesagt,  daB  in  und  an  Beleucli- 
tungskorpern  nurOnmminder  verwendet  werdeii 
darf.  Nun  fabricicren  verachiedene  Fiimen 
Schnflre  fur  Schnurpcndel,  eogenannte  Pendel- 
schnure  mil  Gummibandlsolnlion.  Nach  melner 
Ansiclit  ist  dies  uozuMasig  und  miissen  die 
I’endelscbnQre  fUr  Schnurpendcl  Gummiadcr- 
i.solaiion  haben. 

Antworl.  rvndelscliniire  miissen  don  Vor- 
schflftcn  des  belrcIT'cndeii  Paragraphon  der 
Normalieii  fQr  l.eitungen  (cf.  Webers  Erikutc- 
rungen,  VII.  Auliage,  .S.  217)  enlsprcchcn,  d.  h , 
sie  miissen  Oummladerlsolierung  haben.  Ihre 
Aiialcht  ist  daher  zntreffend 

Frage  157.  Nacb  einer  neuen  Zusalzbe- 
stimmung  in  § I9f  Sind  Hahnfassungen  an 
llandlampen  verboten.  Ks  iniiBte  dann  jodo 
llandtampe  fUr  sicli  am  festen  Tell  der  l,eitung 
einen  Ausscbalter  haben,  denn  diesciben  wer- 
deu  fast  oboe  Ausnabme  nnr  kurze  Zeit  ge- 
brauebt  and  miissen  einzein  gelBscbt  werdon 
kHnnen.  Nacb  einer  frUberen  Antwort  (Frage  t4‘.l 
.ETZ'  1905,  S.  149)  buben  Sie  zwar  enischiedon, 
daB  bei  Niederspannung  dor  Sibpsel  untor 
Strom  herausgezogen  wcrden  kann.  Diessteht 
offenbar  in  Widersprnch  mit  § It  a.  w-onach  Aus- 
achaitcr  .-iiiBerhalb  eicktriseber  Betriebsrkunie 
Momcnl.aiisscballer  derail  konstriiiert  aein 
miissen,  daS  kein  dauernder  Lichtbogen  ent- 
slehen  kann.  Uier  bildet  dann  der  StSpsel 
den  Ausscbalter  und  kann  sich  boim  laogeamoii 
Mnrausziehen  sehr  lidchl  ein  daiierndor  Licht- 
bngrn  bilden. 

in  vieleii  Filllen  Ist  das  Ilerausziohen  der 
Stupsel  garniciit  diirchflihrbarwie  r.  B.  in  Webo* 
releii,  wo  man  die  Handlanipeii  durch  lusbare 
Deckenroseiteii  an  der  ulcbt  erreiebbaron 
Dccke  anscblieScu  muS.  Elnzelne  Ausscbalter 
lassen  sicb  bier  auch  nicht  anbriiigen  und 
muUle  man  aucb  die  niebt  gebrauchten  Hand- 
laiiipen  Immcr  bn-nnen.  Das  bedoutei  fUr 
groBero  Webercien  einen  bedcutenden  Mobr- 
verbraurb  an  Strom.  Auch  aoho  icb  nicht  ein, 
welchc  Unzuirkglichkeilen  durch  die  Uahn- 
fasHungcii  an  Maiidlainpcn  cnistohen  soiien, 
wenigsiens  sind  mir  troll  IB-jkhrigcr  Erfah- 


rungen  in  Anisgeii  Jedeu  t'mfangca  keine  be. 
merkbar  geworden.  Icb  ware  Iliocn  also  fiir 
Angabo  der  Gruude  hir  diese  ZusatibestiinnioDg 
sebr  daokbar. 

Die  logiecho  Folgo  dor  genanuten  Be- 
stimmung  wkro  os  oftenbar,  daB  iiberbaupt  keia 
traosportablcr  Stromverbrnneher  inchr  einca 
Ausscbalter  outhalten  darf,  also  such  cine  Tisch- 
lampo  Oder  ein  transportablcr  Motor  u.  s.  w. 

Antwort.  Dor  .Scbalter  soil  uicht  In  die 
Fassnng  oingobauc  soin.  K.s  sind  doshalb  nor 
liahafassungen  verboten.  Besondere  .Scbalter 
an  don  Griffon  dcr  llandlampen  sind  nicbi 
verboten.  .ledoch  miissen  telhslvcrsUndlldi 
die  Scbalter  Bolide  und  to  koustruiert  scin. 
duB  jede  Gefahr  der  Bertlhrung  mit  eioetu 
spaaouugfilbrendeu  Telle  ansgeschlossen  1st. 

Frage  153.  Gelcgentllch  dor  Entscheiduiig 
einer  strittigen  Frage  durch  ciuen  Sachver- 
Btttndigoa  wurde  von  domselben  untcr  andeicu 
auch  susgesprochen,  daB  bei  einer  Spanuang 
bis  250  V und  unler  Pulz  aucb  die  .auf  folgcnde 
Art  isolierto  GummibandmehrfacblulluDg  la- 
Ikssig  witre.  .Icdo  der  incbrdrkbtigen  feuerver- 
ziunlvn  Rupferseelcn  1st  mit  Baumwollr 
uingeben  und  daritber  mil  UDverfltlschlrni, 
ti-ebnlsch  reinem,  unvulkanlslerlein  Partband 
umwickelt.  Uber  der  ParabandbUlle  beHadei 
sich  Je  cine  Umwlckelung  aus  Baumwollr. 
Diese  bciden  I.elmugen  slnd  mit  einer  gemelo- 
sameii  impragiiioricn  Umklbppolung  aus  Baum- 
wolle  uingeben.  Da  ounmehr  die  isolation  von 
Gummibandschnur  gcnaii  die  gleicho  hi, 
diese  iycitung  jodoch  nur  bis  125  V fest  vcr. 
legt  und  unti-r  Pulz  uberliaupt  nicht  verlegt 
werdon  darf,  gisubrn  wir,  die  Atislchl  dcsSicb- 
verstUndigen  nicht  teilen  zu  kbonen,  und  er 
suchen  Sie  biermit  uni  ge^lligcn  Be.scheid  lo 
dieaer  Angelegenhelt. 

Antwort.  Die  Verlegung  von  Gumraiband- 
Icilung  mit  imprAgnierler  Uinkidppelung  lo 
llohr  unter  I’utz  1st  xullUaig. 

Frage  169.  Wir  erbitten  geflliige  Mit- 
leilung,  W'ie  Leiiungon  im  Frolon,  i.  B as 
IlMusern,  w-o  die  Verlegung  auf  Isolatorcn  nicht 
angkngig  Ist,  verlogl  werdon  miissen,  da  die 
Vorschriften  hieriiber  nichts  direktea  besagen. 
Geniigt  die  Verlegung  von  Gummiaderdraht  in 
Slahipnnzerrobr  (fQr  jo  einen  Draht  ein  Kohrl? 

Antw-orl.  Die  Verlegung  voii  Gummltdcr- 
drkhton  lii  Stalilpanzerrohreo  Ist  Innerhalb  ond 
aiiBerbalb  von  Gebkudeii  zullisslg,  wenn  dir 
Uohre  so  atigeordnel  werdon,  daB  Wasscran- 
saiiimiung  vermledeii  wird.  Bel  Wecbsel-  bzw. 
Drebstroin  muB  die  Summe  der  Strbme,  wclclu- 
In  don  In  einem  Kohr  verlegten  Ixiitungra 
filoSon,  gleich  nail  sein. 

Frage  160.  Ea  wird  vlelfach  bel  loatolla- 
lion  von  Freileltun  gen  unterlasson , an 
den  Abxweigatellcn  den  goringeren  Quer- 
sclinitt  XU  sicbern.  Dieses  Verhalten  wird  dauil 
begriiiidet,  daB  fUr  FrolleltuDgen  Uber  dca 
fiir  einen  bostimnitcn  Strom  mindcstens  ein- 
zubaltondcn  Quorsclinitl  koine  Vorschriflsn 
bestehen,  daB  somit  der  schwAchere  Qncr- 
scbiiitt  schoii  sis  durch  die  in  der  llauptlellung 
beflndliche  .Sichening,  wie  groB  diese  auch  sriii 
mag,  geschiitzt  betrachtet  werden  kbnno  und 
niso  § 32f  in  Betracht  kAme,  der  die  in  ^ 32b 
gegebene  Vorschrlft  fUr  Anbrlngung  von  SIche- 
rungen  an  Abzweigatellea  aufbobo.  1st  diesr 
SchluBfoIgerung  nilt  all  ihren  KoDsci|ueotcD 
richtig? 

Zur  Verdcutlichung  flihren  wir  folgendr.' 
Beispiel  an;  Von  der  Vertellung-dafcl  fuhrt  einr 
Froilcitung  von  200  nmm  Qucrscliniit  wog,  weirte 
durch  clue  400  A-.Sicherung  geschutzt  ist.  Von 
diesor  Ilauptlcitung  zweigt  nun  ein  FrelleitUDg!-- 
kabcl  von  60  <|mm  ab.  MuUnun  an  dicser  Siellc 
oino  Sichcrung  aiigebrachl  sein,  wenn  man 
nicht  mil  einem  -200  <tmm-Kabel  abxwelgcn  wlllf 
Oder  kann  man  nicht  in  Konse(|ueni  derobigen 
Dedukilou  sageu,  die  60  i|iiini-Lieltang  kann  als 
durch  die  400  A-Sieherung  geschiitzt  bciracbtei 
wcrden,  da  ja  tUr  Frelleitungen  koine  Mlnimai- 
<iueracbnitte  bei  gogeboner  StromstArke  fe»- 
gesotzt  slnd. 

Weim  nun  vlollolcht  auch  im  vorllepcnden 
F.-illo  d.is  !iO  <|Dim'Kabel  infolgo  Irgend  cincs 
Defektes  ohno  zu  schmelzon  400  A dauernd 
ftihren  kann,  so  sind  doch  FAIIe  denkbar,  wo 
cino  80  starko  Oborlastung  des  abzwcigendco 
SlrangeB  eintreten  kann,  daB  die  Mbglichkrit 
einer  FeuersKcfabr  vorllcgl. 
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Wo  ist  abcr  nua  dio  Grenxe?  Ware  eg  nicht 
gnitebracht,  Begtlmmongen  Uber  dio  Anordnung 
TOO  Slcherongoo  In  Frelleitunggoetzen  io  § 32 
derVerbandaTorachrlfteo  augdrucklichza  troSen; 
odor  wie  to  § 6 fUr  Igollerto  Leituogen  u.  a.  w. 
geacheheo,  auch  far  Freilcitiiogeo  Minitnalqner- 
gcbnitio  fealKulegcn,  damit  die  Unboalimmtheit 
dea  § 2}  c behobeo  vrird? 

Ant  wort.  Daa  Comltd  orscktet  dio  Vor- 
tehriften  dea  § 23  f ala  geniigenden  .Schulz  fdr 
die  aciiwfichere  Abzweignng  bel  Preiieftnngen; 
iodeggeu  beabgichligt  das  Comiie  die  Eio- 
fagung  eioog  gleichlantcndeu  Paragraphen  fdr 
die  Niodcrapannung  der  Slciierbcitakommlgsion 
vonoschlagoD. 

Frage  161.  Kino  im  Jahro  ll-iM  in  einer 
Bleichorci  nnd  Appretaraiiatalt  orrichlcte  Bo- 
leucbtnngsaolage  mil  no  V Glelchslrom  aolllo 
jetzt  bei  Qolegenheit  dor  Erricbtuiig  einer  Drch- 
ttiom-EraftUberlraguogaanlage  an  daa  Drob- 
ttromnetz  mlt  220  V Betriebaapaonung  ango- 
whlosaen  warden.  Schon  goit  einigen  .lahren 
hat  die  betrefionde  Feucrvoraicberunga-Geaell- 
aebaft  darauf  gedrbngt,  daS  die  1891  in  Holx- 
leittoo  n.  dgl.  verlegto  LIchtleilung  geindorc 
wetden  mOsse  nod  oa  sind  auch  vor  2 Jiihron 
die  seblecliteatoo  Sale  gekndert  wordco.  In 
der  Annabmo  nan,  dad  dioao  vor  2 .lahren  iieu 
ioatallierten  SMle  be.stehen  bicibeii  kunnon,  babe 
ich  meinon  Anachlag  fiir  die  UmAnderung  der 
Goaamtanlago  gemacht  and  don  Auftrag  zur 
.Anafdbrang  erhulton. 

Bei  dor  Auafiihrang  stellte  gich  jedocli 
herauji,  daO  die  von  andcrer  Seite  vor  2 Jahreii 
oea  Inatalliorten  I.eilungea  nicht  mit  Quniini- 
baod  umwickeit  und  nicht  verzinnt  aiud,  alao 
nicht  don  Nornialion  entsprechon  und  ich  habo 
die  Verantwnrtung  zum  AnachluO  dieger  Lci- 
lungen  an  dio  Drehstromaiilage  mil  220  V ab- 
gelebnl.  Eg  warden  nun  Drkhte  nach  den 
Notmalien  vcrlegl,  wodurch  n.alfirlich  Mehr- 
kosten  enlatanden  aind. 

Die  Firma,  wciche  die  Umttndcruagen  vor 
2 Jahren  gemacht  bar,  bohaaptet  nun,  ca  aoi 
nicht  nbtig  gewesen,  die  fragliclien  l.eitongen 
anatawechaoln. 

Ich  bitle  deshalb  um  eine  kurzo  Erkliruiig 
dartiber,  ob,  wenn  in  einer  Aniago  von  Glcich- 
sirom  110  V auf  Drehstroin  220  V tibergegangon 
wird,  bei  Gologonhelt  oincr  durchgreitondon 
Andorung  einor  ca.  600  Uluhlainpen  umfaagen- 
doQ  Aniago,  welcho  zum  grbfiten  ‘i'cil  uberbaupt 
nicbl  don  Vorachriflen  entgpriebt  (ganz  nntur- 
goinSU,  da  ale  1891  errichtot  wurde)  einige  vor 
I’inlgor  Zeit  zwar  voracbriftamilfiig  vcrlcglc, 
abet  nicht  don  Normnlicn  eulsprechondo  Lei- 
lungen,  durch  Leitangon,  die  den  Normalien 
entsprechen,  eraotzt  warden  iniiasoo. 

Antwort.  Dio  Bonrteiluog  der  in  dora  an- 
gefubrten  Falle  voriiegenden  Einzolhoiten  kfinnte 
aur  durch  eine  Bcalohllgung  an  Ort  and  Scelle 
erfolgcn,  was  der  Abgabe  einea  Quiachiona 
gleicbkbme.  Das  llodaktiongcomiiA  tehnt  abor 
grandaSIzlich  die  Abgabe  von  Giitachton  ab. 

Dag  Redaktionscomlld  iat  indessen  der  An- 
wenn  in  einor  Aniago  die  Stroinart 
und  Spannung  oder  buidcs  erheblich  verAndert 
Worden,  dicae  Aniago  als  neue  Aniago  zu  be- 
oachten  iat  and  dahor  die  zar  Zeit  dor  Um- 
Jndoruiig  geilenden  .Slclicrhcitsvorschrlftcn  zu 
bcachten  aind. 

102-  Hierdurch  frage  ich  ergehengt 
an,  ob  die  in  §26,  Abaatz  1,  der  Hoebspannungs- 
vortchriften  vorgeaebriebene  Schulzvcrkloidang 
von  Lcltungen  auch  bei  Schloifleitungen 
orzasehen  ist,  die  der  Laufkatzo  eines  Lanf- 
««neg  Drehatrom  von  ."iOO  V Spannung  zu- 
ubren  and  vom  Bedionungsgang  dea  Kranca 
aug  beriihrt  werden  kbnnten,  wenn  aich  auf 
oieaeni  Gang  trotz  dea  Verbotoa  dor  Botrleba- 
Hung  eine  Person  aufhielto,  w&hrend  die  Lei- 
onter  Spannung  stehen. 
von  mir  zu  Rale  gezogene  Sacliver- 
Anbtingung  einer  Sebutzver- 
erfordeillch  erklUrt,  wUbrend  dio 

*°®tm  dog  Rranea  glaubt,  von  einer  aolchen 
abachen  za  dQrfon. 

lanciT  §26i  ist  os  allerdings  ver- 

in  •psnnungftihrenden  I.oilungen 

Dio  1 ®®*"“*v«rkleldung  haben  iniisaen. 

richilg  **""'’*  "le*  SachvergOlndigou  ist  also 

an  ?in**^^®*’*  *tt.emil  das  RedaktiongcomItA 
’ b oine  Andorung  dos  Paragraphen  zweek- 


mllOlg  wttre,  und  zwar  dorarl,  dad  Kontakt- 
Icltungon  im  allgemeinon  einer  Sehulzverklel- 
dnng  ontbehren  ktinnon,  wenn  durch  ihre  i.age 
nnd  Anordnung  Bcruhmng  und  andcro  Gefabr 
auggoscbloggon  1st.  Das  ComitA  wird  elnen  ent- 
gprochonden  Anlrag  der  .Slcherhcilskoramisgion 
unterbreiten. 

1 rage  163.  Zwischen  der  Direktioii  des 
hiosigen  Elektricilittawerkeg  und  mir  beslelit 
insofcni  eine  Mclnungsvergchiedenhelt,  Indeiii 
oratere  sap,  bei  Aniagen  mit  Neriistlampen 
muasen  diese  doppelpolig  ansgeschaltet  wer- 
den.  Ich  dagegon  beliaapte,  daS  es  zulAsaig 
let,  ^crnstlainpon  wio  Qluhlampeu  zu  bohundoln 
und  von  elnem  mit  6 A goslcberten  Stromkrols 
diesolben  abzuzweigen  and  olnpolig  zu  achalton. 
ich  weisc  tlarftuf  bin,  doQ  kleinere  Ncmatlampen 
dirokt  in  Faaaungen  oingesctiraubt  wordon  kbn- 
non.  Die  Direktion  sagt,  bei  groGoren  Lampen 
(220  V,  1 A)  kbane  beim  Einsetzon  nonor  Brenner 
eine  Beruhruiig  dor  Koataklalollon  statlflnden 
und  deawegen  rniisse  sle  zwoipoligo  Ansacbalter 
verlangcn.  Dem  seize  ich  entgegen:  daa  Ein- 
Mixon  von  Bronnoru  bel  Nornstlampen  Modell  A 
kann  nur  erfolgon,  Indem  man  die  beidon  Por 
zellanstAp.sel  an  der  Soito  und  daa  Porzcllan- 
unterteit  mliaamt  dem  Brenner  aus  dom  Gehttusc 
herangnimmt.  Hierboi  iat  eine  unbonbsicbtigte 
Berdhrung  atroinleitender  Teile  so  gnl  wie  aus- 
gegchlosaon.  Wer  von  ung  beidon  hat  reebt? 

Antwort.  Wir  aind  der  Anglcht,  dad  Ihre 
Auffiigaung  richlig  ist,  well  bei  Auswechsolung 
deg  GluhktirpCFS  dio  Lampe  zuoiat  ganz  abge- 
achrnubt  wIrd.  Es  kann  deshalb  die  Nerntt- 
lampe  In  Bezug  auf  dlescn  Punkt  wie  cine  ge- 
wbhiillclio  Gltihl.'tmpe  behnndelt  werden. 

Frage  161.  lii  dcr  Beantworliing  der 
Frageu  137  und  142  HITO,  S.  278)  scheint 

uns  oin  Widersprueh  zu  liegen.  In  der  orsten 
Antwort  ist  gesagt,  dad  nach  den  Normnlicn  fur 
l^ituiigeo  Guminibandschnur  bis  12i  V zu- 
lOssig  sei,  wAlirond  in  der  Antwort  142  nach  den 
Normalien  GummibanddrlUile  bis  sn  230  V zu- 
lAssIg  .aind  und  sogar  das  Zusammenlegen  von 
zwel  Drlllilon  in  einem  Rohr  gostallel  IsU  In 
der  orsten  Frage  handelt  os  slch  uii.screr  An- 
sicht  nach  nicht  cigentlich  um  gogennnntc 
Qummibandschnuro , iilg  wclcbu  nach  den 
Weberseben  Krkittrungen  im  allgeincincn  zwei- 
bzw.  dreifacb  .Scbnllre  zu  veratehon  sind, soiidern 
urnGummibandleilungen  mit  mehrdrklitigen  Lei- 
tungon,  weicbe  unter  die  Normnlicn  fur  Gummi- 
bandloitungen  fallen.  Denn  dn  dio  Schnure  eln- 
adrig  verlegt  werden  und  auOcrdcm  dlesclbe  Iso- 
lation babeii,wleGumiuibnndloituogcn,  von  donen 
gesagt  wird,  dad  sio  gleichtalls  mehrdrfthtig  in 
Querschnitten  von  0,76  bis  160  <|mm  zullUsig 
sind,  so  mlidto  doch  Idr  diese  cinadrigo  Schnnr 
diesolbo  Vorlegnnggart  zulllssig  sein,  wie  fiir 
die  vorstehend  aiigezugenon  Gummibandlelton- 
gcn.  Auf  jeden  Fall  ist  es  nicht  rocht  ver- 
siAndlich,  wio  man  Gummibandschnlire  auf 
liollon  als  Einzelleitnngeii  our  big  126  V zu- 
lassen  kann , wabreiid  Gummihanddrnhto  bis 
260  V sogar  in  einem  Itohr  als  zaMssig  orkiflrt 
werden  konnen.  Da  wir  seltr  vielo  Aniagen  mil 
goerdetom  blankon  .Miltclleiter  bis  zu  den  eln- 
zelnen  Lampen  autfUhren,  ao  haben  wir  Inter- 
egse  daran,  vorstehoiide  Fragcn  klargegicllt  zu 
geheo: 

Antwort.  DIege  Digsonatii  Ist  ouch  dein 
Kedaklioogcomite  schon  nurgefallcn  und  eg  ist 
beabsichtigt,  durch  Herabsetzung  dor  Spannung 
anf  I2,'>  V fiir  DrShto  und  Schniirc  Oloichheit 
der  Vorachrifien  herbeizufithreu.  Nstudicb  ist 
daxu  ein  Bescblud  der  ganzen  Kommission  not- 
wendig.  Wann  dcrsclbo  lierbelgefUhrt  wird, 
konnen  wir  jetzt  noch  nicht  sagen. 

Frage  165.  Wir  bitten  um  Milleiluiig 
darilbor,  ob  eine  Scbalttafel,  auf  welchor 
Apparale  and  Instrumcnle  fiir  Bahn  600  V 
und  Licht  2 x 220  V angeordnet  sind,  als 
Hochspannnngsschalltafel  beCrachtet  warden 
mud.  Dio  Scbaltung  dcr  Dyuamomagchiiien  ist 
so  vorgoBohen , dad  diesolben  abwechselnd 
Babngtrom  von  600  V und  Lichtstrom  von  440  V 
(2  ;<  220  V)  abgoben  kilnuen. 

Antwort.  Die  Scbalttafel  1st  als  Houh- 
spaniiunggschalttarel  anzasohon. 
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Besprechangen. 

Die  Schwachstromtechnlk  in  Elnzeldar- 
stellungcn.  Herauseogeben  von  J.  Bau- 
mann, Munchen,  und  Ur.  L.  Rellstab.  Bsrlln- 
Schuneberg.  Band  1:  Der  wahlweiso  Aii- 
ruf  In  Telegraphon-  und  Tolophon- 
leltungon  und  die  Entwlckelung  des 
Fernsprochweseng.  Von  J.  Baumann.  Mit 
M Tcztabbilduiigen.  VIII  nnd  96  S.  in  kl.  flU. 
V«rla^  von  R.  Oldonbonrfir.  MUnchon  and 
Beriin  19(M. 

Uas  Erscheinen  dor  mit  dem  vorllogonden 
Hefto  bogluneiiden  -Schwachstromtochnik  In 
Einzeldarstellungen*  darf  mlt  Proudon  begrildt 
werden.  Sle  llndet  cin  grodeg  und  dlnkbares 
Arbeliggobiet  vor,  und  vlolleicht  liilft  sio  mittels 
dor  in  Anssicht  gonommenen  Specialisierung 
dag  Stndium  der  Schwachstromtechoik  etwas 
zu  erleichtorn.  Das  w»ro  schon  deshalb  wiin- 
schouswort,  als  eg  Tccbnische  Hochgehuiou 
?®ben  soli,  an  denen  dor  Schwachstrom  als 
uberflflsgigos,  fast  vorachtotes  Beiwerk  gem  go* 
mieden  wird.  Nacbher  ist  dann  ein  stnrkslrom- 
technigeh  noch  so  grilndlich  anggebildoter  In- 
genleur,  wonn  er  in  die  Schwachslromtcchnik 
verschlagcn  wird,  alizu  oft  nnd  selbai  in  funda- 
mencalen  Fragen  nur  auf  eigenes  Nachdenkon 
und  mOndlicho^  Uberlieferung  angewtesen.  In 
dem  auf  dom  Umschlage  dos  ersten  Hefteg  fiir 
daa  Sauinielwork  mitgetoillon  Programme  fHllt 
angenehm  aut.  dad  phygikalische  Einleitun- 
gon  ganz  und  hiatorlseho  Eroiterongen  mCg- 
llchst  vermiedon  werden  sollen.  HIngegen 
mbchto  zu  bodoDken  geiii,  ob  die  wcileie  Ab- 
elcbt,  „auf  mathematlaelie  Augdrnckswelse  gftnz- 
llch  zn  verzichton",  mehr,  als  viellelcht  bei 
einigcii  Hefton,  niitzllch  goin  wird.  Denn  es 
ist  dnrehaug  ni^t  die  seltr  clomentare,  sondern 
die  wlgsenschaftlich  scharfe  Darstoilung  io  der 
Schwachstromtechnlk  relativ  solten  anzntrefien. 
Jotzt  kann  vs  vorkommen,  dad  niau  sich  das 
Material  aug  zorgtrenten,  manchmal  einander 
widorsprechendon,  voralteten  odor  In  veraltetor 
Anschauangsweiso  gcschtlebenen  Einzolarbollen 
zusammensueben  mud,  sei  es,  d.ad  dioso  von 
Botriobsbeamten  mit  wenig  phygikalischon  — , 
von  Pbysikern  mlt  wenig  technigehen  — odor 
von  Firiuen  mlt  viol  goschbfllicbcii  Neigungen 
horruhron.  Im  Gogonsalz  bierzu  sollte  in  den 
Monograplilcn  dag  jowoiilge  Qebiel  iiug  einnm 
Gnssc,  modern.  wiggenschalClich  und  von  dor 
.Schbicko  dea  Tages  gercinigt  dargestcllt  wor- 
don. Anch  mildleu  — was  gchwacbgtroinlech- 
nisch  niebt  immer  dblich  — Konstriiktions-  und 
BKlrlebsgriindsStze  nnd  ihro  Absichten,  aowie 
die  Pabrikation  elogehend  besprochon  und 
ordenlliche  tochnisebe  Zeichnangen  bcigo- 
geben  werden. 

Die  wichtigstvn  der  zur  Bearbeltung  In 
Anssicht  genommenon  Themata  sind:  Oalva- 
nischo  FJciiionto,  Rolais,  Theorie  der  Leilungen, 
l.eltung*bau,  Typeodmeker,  Kabel-,  Funkeo-, 
Feld-,  Kisenbabn-,  Fouorwebrtelegraphle,  Forn- 
gpreebapparato,  Forosprechbrnter,  Dcr  Bchwach- 
glrommonteur  and  Materiallcn  und  Fibrlkations- 
inclhodon. 

Uas  orsto  Hoft  dor  Sammiung  begebaftigt 
sicb  mit  don  bekannton  BcstieDnngen,  von 
mehroron  in  einem  Schwachstromkreise  ver- 
einlgton  Stationen  nach  Wahl')  clue  bestimmte 
anrufon  zu  k5nnon.  Dabei  werden  in  den  ersten 
drei  Kapiloln  die  Methoden  besproehen,  die 
den  Morsebotriob  angehen,  daruntcr  des  Ver- 
fassers  Ucsonanzwecker,  wbbrend  der  Ubrlge  — , 
ilur  Uauptteil  des  Baches  von  den  Beziehungen 
des  Tlivmas  zur  Telopbonie  handelt.  Hler  flndet 
iiiuti  zunAchst  im  VI.  und  VII.  Abschnitt  eine 
sohr  intvrossante  Darstellung  der  bclriebslcch- 
nischon  Kntwickelung  desFernsprecbanschlusges 
und  in  ihr  dio  Griinde  fUr  eine  wUnscheosworto 
EiaschrHnkung  dos  ursprtingllchen  Systems,  bei 
dom  das  conlralo  Amt  mit  jedem  Apparato  durch 
cine  oigeno  radiale  Leltnng  verbunden  wird. 
In  dioser  Einschibnkung  sieht  dor  Verfasser 
das  Mittol  zur  Vemiindemng  der  sonst  mlt  dom 
Bau  nud  Botriebo  immer  grdOorer  Amler  be- 
scblounigt  sloizondcn  Kosten.  Er  verurtcilt 
den  NebenansebluB,  wie  ihn  die  Reichspost  seit 
flinf  Johron  oingcfuhrt  bat,  schon  wogon  dor 
verlltogerten  Dauer  des  Anschllodens  der  Fora- 
leituDgon.  Dafiir  schlfigt  er  nobon  der  Verbin- 
dung  viel  miteinander  spreebendor  Teilnebmor 
durcb  direkto  Drfibte  oine  grnppcnfiirmigo  Vor- 
elnlgung  mohrerer,  nnf  sucomallscbem  Wego 
wshlwelso  anzurufender  Ferasprecher  zu  ge- 

*1  r«  Oiwizoiw  troll  iler  Bilfrfrlkbpn  Frn*|.  ild  Trtwln 
m snicctwQ.  no  e-Voiiu  c-i*— iwooa  «m»  cin  AiliMlj  nl.-ht 
(jlwti  «l»  ASji  kii»  aelrremliM  will  ~ Kl.wvr.  i'ln» 
c'MtfTotxvo*  iloi  W.rrii'j  wtlekllv  (iintm.  .Inruf  nnc% 
Wnkt.  ,k«ftiglilruii<*T‘Asin-f  od«r  .tuswniilisiiriir  ninn  riftr 
lie.  niwtf  lolilfjirood.  .Am  Vontoii  wmi  man  srbos.  '•to  ^ 
MicB  trielfiwh  griahiclit.  Ask  dninlamsT  A»mf  oM  lininii 
dm  fniwjw  Ailjokliv  uaignlieitv 
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mclDMmon  RtromkrelteD  vor.  Di«  olnselaen 
An»ehluMe  k&onteD  dann  um  <o  bllllKer  aeio, 
XU  Jd  iiK'hreroD  ale  dax’on  in  eiueiu  Krelse 
lleKen.  Ftir  aceha  Gnippen,  von  doncn  die 
era(e  eiueo  AnacliiuQ.  Jede  folj^ende  oincn 
mebr  euthnlt,  werden  ale  JahreaKobuhron  auf 
'iw,  UO,  lUO,  i$Q.  bO  und  40  M ToranaehtaKt. 

Selbat  unter  der  Annahme,  daS  die  xur  Ki- 
reichunfc  dicaea  Zweckea  Im  IV.  und  V.  Kapitel 
anfrexebenen  SehallaDfceii  prnktiich  alnd  oder 
ea  bei  wolierer  EntwickolunK  werden,  und  daC 
ferner  eln  alifforooin  anerkaniitea  automatiachea 
Syatom  nicht  mebr  lange  auf  atch  wanen  Itfil, 
dtirfke  ea  bei  elnem  Telle  der  VorschIHge 
xweifelbaft  aeln,  ob  aie  alch  fiir  die  Praxla 
eignen.  Jedenfalla  wAro  die  ehcnfalla  empfobleue 
Begreniung  der  orlaubten  GraprAchaanxabl  — 
unter  Borechnungeiner  Art  telepbonlacben  Cbcr- 
fracbt  — fdr  Abonnenten  uiid  Amter  ein  aehr 
bedeoklipbea  Auakuufiamittel. 

Trotxdem  bletbt  ea  natUrilch  boaondora  ver- 
dienailicb,  dieae  Fragen  mit  Sacbkenntnia  in 
Ihrem  Zuaammenhang  und  lu  aller  Grilndlieb- 
kelt  diakatlert  zu  baben,  und  jeder,  der  aieh 
fiir  die  xakunftlge  Entwlckeluup  dea  Fern- 
aprocbweaena  Intereaaiert,  wfrd  Herrn  Bau- 
mann fiir  aelne  Arbeit  dankbar  aeln  und  ana 
aeliiem  Buche  mancberlei  Belehrung  und  An- 
regung  acbbpfen.  K.  Hoilbrun. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphie. 

Drahtloae  Telegraphie.  Wle  uoa  die  Ge- 
aellachaft  fdr  drablloae  Telegraphie  mil- 
tellt,  lat  zwiaeben  Berlin  und  Dreaden  eino 
rankeotolegraphiache  Verhindung  hergnatellt. 
Dio  Veraucne  baben  ein  gutea  Ergebuia  g(!habt. 

Wie  wir  .Klectrieal  Engineer"  vora  14.  April 
entnehmen,  iat  der  in  den  Vereinlgten  Staateii 
vou  Nordamerika  anh&nglg  geniacbie  Patent- 
procefi  zwiaeben  Marconi  und  De  Foreat  in 
gnoalen  dea  Eratoreo  ontachieden  worden. 
Marconi  brailzt  danaeh  unicr  nndoren  daa 
alleinige  Krfindeirechl  (lir  Vorrlelitungen  xur 
drahtloaen  NachrlchtenUbennittelung.  bei  denen 
der  Sender  ana  elnem  einaeltlg  geerdeten  Lufl- 
draht  mit  Funkenatrecko  und  der  KmplHnger 
ana  einem  oinaeitig  geerdeten  Lufidrabt  mil 
anvnllkommoneni  elekiriacbem  Kontakt  be- 
ateht.  Daa  aind  die  weaentlicheo  Teile  alier 
Punkentelegraphenayateme,  die  mit  Erdver- 
bindnng  arbelten.  ' 11’.  Af. 

Laad-Telegraphenkabel  in  England.  Die 
engliachcn  Telographonllnion  aind  in  den 
letzlen  Jahren  dutch  atmoaphftriacho  Einfliiaae 
(.Sttirme,  Kiabelatluiigen  u.  dgl ) mebrfach  ao 
achwer  beschadigt  worden,  daC  game  I.andea- 
telle  tagelang  von  dem  telograpldacben  Ver- 
kebr  abgeechnitten  waren.  Daa  Verlangen 
nacb  unterirdiacher  Fuhrung,  wenigatona 
der  Haupllloien,  lat  daher  iininer  dringondor 
gewordeii.  Die  Regierung  bat  die  Notwendig- 
Kelt  anerkaiint  und  den  planmaillgen  Auabau 
elnea  Landkabelnoiaoa  zwiaeben  den  wlch- 
ligateii  Stadton  in  Auaaicht  geatellt.  Mit  der 
Auafiihrung  dea  Planet  iat  bvreita  begonnen 
worden. 

Wie  .The  F.leclrical  Timea"  vein  27.  April 
bericbtet,  aind  Kabelverbindungen  zwiaeben 
i.oodon,  Liverpool,  Manclieater  uiid  Carllale 
fertiggeatellt;  cine  Kabelverbioduog  von  Carliale 
nacb  Glaagow  lat  der  Vollendnng  naho. 

ir.  .V. 


Elektrische  Beleuchtong. 

Bolantnnjnktirvfn.*!  Nachatohond  verCflcnt" 
llcheD  wIr  wlederuui  eioigt*  imii 
BelastuoKAkurveD  von  EiektrlciUtswerkeo. 
FiK-  ^ bis  40  stolion  Belostunffskurvcn  dcs 
Studtischon  KIcktrieitiltsworkos  Strtiubinf;  fur 
vrni'hiodrnt;  Moniito  d«*s  .lahroM  dart 
wurde  ateU  dor  )iutn?flciidt*  Ts}?  ^cwhhlt,  ao 
wolchcm  dio  Bvlastuns  dea  hfirotlcndvii  Mooats 
oId  Maximum  war.  Nach»icbeudo  Tabclle  ciit- 
IiAU  Doch  cioiKO  oAhero  Ao^nboo  fur  dio  sAiut* 
lit'hOD  MonKo: 


•i  Infirm  wir  wif  fnJhoty^n  VrrBffemtichuorou 
.K.TZ*  vm.  If.n  H,.rt  19.  K IM*  J. 

H.  Hitfc  to.  a a22L  Hrft  li.  H Sll.  Ilcfi  R SU.  tl«  fi  U,. 
Tcr«ft*en.  w»t>.l4?rhoI«n  vrir  uotifria  Hltlfi  am 
woii*>rHr  Hfl.Miiinc»kurvvn.  BeKtHtiery* 
kJUCrii  Olr  unk  tv'citcnr  KtifTBa  boIcWr  Wa»rk**.  ilir 

nr)a«tiiccta>ktlamm  iu  rk>Ius^r  odor  t»ol  nahitxii  |rt<{<‘be 
iot  WtRliT  un>l  iin  S<>mBrr  balioti. 
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FIk.  41  and  43  sind  di«  BelftHlUDK«kurv«n 
derSlAdllxchcn  KIvktrfciIXMwerkeFraDkfurta.M. 
far  die  beiden  Tatce  dea  frrbfitOD  Stromverbraurhs 
Im  December  1904.  Fig.  43  and  44  xoigeo  die  Be- 
laetuDgakorveD  dea  Sudtixchen  F.lektriciMla- 


aul  den  Schienon  uber  daa  in  dor  Kurvo  Tor- 
aeichnoto  normale  Maximum  von  tioo  KW  bis  atir 
rtwa  1420KW  anstioK.  Fi2. 43aoigt  die  Ui-iasCiing 
drs  KlnklriritRtawoncrs  Waidrnburg  i.  .Schi.  am 
4.  Januar  1904,  dem  Tage  dea  HScbatverbrancba. 


werkea  Brealau  am  Tage  des'Maximalverbraucba 
(23.  December  1901  biw.  am  31.  Marx  lOOA',.  Er- 
vahnt  sei,  daO  am  .31.  December  1904  die  fdr 
Strafionbahnxwocke  abrngebeno  Kner^emenge 
infoige  von  Schnoefail  uud  alarker  Eisbiidung 


I I.  ■ f ’ 

dcs Buh/tnetzes 
net»es  Z*iioV.  S7SV. 

«*.  *7. 

In  Pig.  Mt  UDd  47  ftcblioDHch  9ind  die  Bclastungs* 
kurven  des  stAdtiechen  KIektnciUli«wcrkc» 
DUsspjdorf  (ur  I.icht  and  Kraft,  HOwie  fUr  Bahn* 
bctricbgfttreontnnd  nuinmlcrt  enUialten;  »le  ent* 
nprecheu  dem  B).  September  1904  and  deui  De- 
cember 1904,  dem  Tage  dee  MaximalverbraachB. 

Versohiedenes. 

Dontaclie  Ronsca  • Gcaollsehaft  fdr  nogo- 
wandte  pliynikaliacbc  f'bemie.  Die  dicajAhngc 
JahresversamroiuDg  flndet  in  den  Tagen  voin 
1.  bla  4.  Juoi  in  KarUruhe  Htait.  Auf  der 
Tageaordnung  stehen  Bcricbt  und  Antrilge  dea 
VorAtandca,  VortrAge  und  Beslcbtigungou  dcr 
wiMenachaftlicheu  luatltute  und  foduatrleUcr 
Anlagen  Ka  aind  HI  VortrAgo  aogomcldct. 
Der  Preia  dor  Teilnehnicrkarto  bctrAgt  20  M. 
Die  Mitgliodcr  dea  Verbandoa  DeuUcher  Plektro- 
teebnikor  worden  aur  Teilnahine  oiogeladen. 
Nttboro  Aaakunft  erteilt  die  OeacliAnaatelle, 
Leipzig,  Mozartatr.  7. 


PATENTE. 


Ajuneldnngon. 

(Reiebaanxeiger  vom  4.  Mai  1906.) 

Kl.  201.  T.  9966.  Sicberbeitaeinrichtung  an 
KurzschluSbremaacbaltem  fUr  elekirlsch  be- 
triebene  Fahrxenge.  Quatave  Adolpb  Trube, 
Strand,  I.andon,  und  William  Chapman. 
Teddlngton.  Engl.;  Vnrtr.:  Henry  E. Schmidt. 
l’at.-Aow.,  Berlin  SW.  61.  16.  9'  03. 

Kl.  21  a.  A.  10  633.  Schaltnngsanordnnng  fUr 
Fernaprechstationen  mil  Summeranruf  ndor 
mil  Summer-  und  Weekeranrur.  A.-6.  Mix  & 
(ioneat  Tolephon-  and  Telegraphen- 
Werkc,  llerlin.  13.  1.  04. 

— a.  I).  14  !)i36.  Kontaktvorrichtnng  fUi  SiOpael 
wclche  uiiter  dem  KinfliiS  von  Kollgewichten 
In  Ihre  Kuhelage  zuriickkuhren  and  Winkel- 
hebel  beeinlinaaen,  die  rinen  mlvr  mebrerr 
Koniakte  fiffnen  Oder  acbllcllen.  Deuiache 
Telcplionworke  K.Stock  Co.  G.ni.b.H., 
Berlin.  36.  7.  04. 

- a.  T.  9944.  .Schaltnng  fiir  Fornaprech-Haupt- 
atellen  in  Verliitidung  mit  Amlem  nach  dem 
Ccntralbauerlcayaiem.  Tel ephon-A pparat- 
Fabrlk  E.  Zwietuach  & Co.,  Cbarloilunburg. 
16.  10.  04. 

— a.  T.  9970.  Schaltnog  /Ur  die  MIkrotele- 
phon -Tischapparato  bm  Femaprechanlagen 
mit  Centralbatterio.  Tetepbon- Apparat- 
Pabrik  E.  Zwietuech  & Co.,  CharloMen- 
burg.  39.  lO  04. 

— b.  P.  16  674.  Verfahren,  um  Maaaoplalten  filr 
elcktrlachc  Sammler  ana  elnxelnen,  von  elner 
Schuixhullo  nmgebcneii  Stiicken  zusammen- 
xnaelzon.  I’flUgcr  Akkamulatorenwerke 
A.  - G.,  Berlin.  18.  I.  04. 

— c.  B.  39411.  Miiiterbefeslignng  xn  elek- 
Irischen  IiisMilatinnakiirpern.  Carl  Borg, 
Pabrik  fUr  elekiriacbea  Inatallatinna- 
Material  m.  b.  H.,  Deipzlg.  8.  3.  06. 

— c.  n.  33  903.  Schelle  xur  BefeHtlgung  von 
Kohron  flir  elekirlache  Leltung.  Gaa,  Wa.s8er 
II.  a.  w.  Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.  3.  la  04. 

— e.  K.  38386.  Selbstregoinder  BelastuDgawider- 
stand  xur  Slrom-Suaniiunn-  und  l.eistunga- 
vorglrichung.  Dr.  Marlin  Kallmann,  Berlin, 
I’aaaaucnlr.  I.  19.  11.04. 

— f.  A.  II  210.  Sparer  fUr  Bogenlainpeu  mit 
abwHrta  geneigten  Kohlen.  Allgem  cine 
ElektriciCSts-Goaoilscbafl,  Berlin.  16.  8. 
1904. 

— r.  B.  36079.  Danerbrandbogeiilampe  mit  eln. 
gt-achloa.irnem  l.ichibugen;  Zus.  x.  I'al.  167  368. 
Geseilachaft  fUr  (f lasinduairle  Ley- 
manna  & Kelm,  Aachen.  36.  8.  03. 

— f.  C II 863  Vorrichliing  znm  Aniiaaen 
elektrlscher  Gaa-  und  Dainpfapparate  dnrch 
erbbhie  Spannnng.  Cooper- Ilewitt  Elec- 
tric Company,  Sew  York;  Vortr.;  C.  Piepor, 
II.  Springmann  u.  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.40.  34.  6.  03. 

— g.  D.  16463.  Pnlarialertea  Kelaia  mit  Dreh- 
spule.  Deutsche  Telephonwerke  R. 
Slock  it  Co.,  0.  m.  b.  H..  Berlin.  16  13  04. 
g.  6.  193.67.  .Slcherbeitselnrlchtung  zuni 
Schulz  von  Hocliapannungs-Transfomiatoren 
gegcu  Scliwlngnngon  hoher  Frci|ucnz.  Qe- 
orgea  Kiigi-no  Gaiffe,  Paris;  Vortr.:  Dr.  W. 
Uaborloin,  I’ak-Anw.,  Friedenau  b.  Berlin. 
39.  12.  03. 

Kl.  4Tc.  K.  37  647.  In  daa  GesIKnge  elner 
elektromagnetlschen  Bromso  elngvschalteter 
Puller  fUr  01,  Luft  o.  dgl  Dr.  ing.  Erwin 
Kramer,  Berlin,  Nettclhcckstr.  3.  So.  6.  04. 

(Keiehsanxeiger  vom  3 Mai  1906.) 

Kl.  20  k.  O.  4373.  Halter  fUr  Fabrdrlbto  elek- 
trlscher Baboen.  von  Orth  & Co.,0.  ui.  b.  H., 
Charlotteiiburg.  6.  6.  01. 

Kl.  21  a.  M.  36931.  Vorrlchtnng  znm  ^eich- 
zeltigen  Betriebe  zweier  oner  inenrerer, 
iftuinllch  getrennter  Schroibmaachinen  mil 
Typenbebmii,  Rechcnmaschinen,  Klavieie 
11.'  dgl.  Karl  Miissig,  Mannheim  1...  A.  4. 
6 8.  04. 

— a.  S.  30336.  Aiiordnuiig  der  StOpselunga- 
gvwichte  auf  Fern^prccbtintern.  Siemens 
A llulake  A.-G.,  Berlin.  8.  II.  04. 

— c.  K.  3G  483  Socket  fUr  Stangen,  Insbeson- 
ilereTolegrapheostangea.  OttoKnoke,  Neun- 
klrchen  b.  Uneine,  Weatf.  17.  13.  03. 

— 0.  B.  38  801.  Amperestundenzahlor  nacb  dem 
Motorprinclp.  Chonon  Balnemoncs,  Berlin, 
Gartenstr  10.  18.  10.  04. 
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— C.  P.  ICiMiS.  KlektricitilUJiillilcr.  Omcr  i 
nrQ«»cl;  Vorir.:  Dr.  Ludwlff  Strasger,  Char- 
lottonbnrfif,  Knntglr.  :J<.  I.  3.  03 

Kl.  K3b.  Sch  •2ii3i.  Klcklrische  AiifauKavor- 
riclitiinir  fiir  Uliren  iiiU  Hcbiing  oincs  1 rcib- 
ccwlchtes  durch  eliicn  KlcWtromaguetcn 
Qustav  Scbdiiborg,  Frankfurt  a M.,  Harder- 
straOe  17.  16-  C.  04. 

Zurllcknahme  von  Anmeldnngon. 

Kl.  20 1.  U.  2459.  Vorrlchlnng  '/um  Anlegon 
und  Abgichen  von  Slromabnohmerp  mit  hoch- 
fr6Bpanntoni,  olektriachcni  Strom  bfitriobcnor 
Fahrzeuge.  27.  10.  01. 

Kl.  21  d.  S.  19  ir>8.  Umlaufendcr  Feldmagiiet 
fVir  elektriache  Maachincn.  19.  1.  0£> 

— f.  B.  2?641.  Vorfahren  zur  Heratellung  voii 
elektrischun  Leuchtk^rpern  aus  Ocwlschcn 
von  I.citcm  zwellcr  Klasav.  19.  1.  0.3. 

Erteilongen. 

Kl.  2Ul.  10I2I.W.  StronnabnahmevorrlchtuuK  fur 

elektriBCh  belricbono  Fahrzeuge.  AllgC- 
inelne  Elektricltats-Ocaellscliaft,  Berlin. 
ID.  G.  04> 

Kl.21a.  161  cC4.  Fcrn-Au8lD8e-  und  Ilemmvor- 

richtung  fur  Uhrwerke  u.  dgl.  i * 

NiederlOflnitz  bcl  Dresdou,  und  Wilhelm 
Chri8iene,  Hamburg,  Stelllngcrwcg  14.  23.  5. 
1904. 

— n.  101303.  SchaluiiiB  zum  watilweisen  Anruf 
in  Iluheatromlcituogcii.  J.Baumann,  Mllnchcn, 
Blsmarckalr.  1.  29.  10.  04. 

— c.  161208.  Elektriache  Eln-  nnd  Auaachalt- 
vorriebtung.  Allgcmelno  Elektricltllts- 
G esellschaft.,  Berlin.  15.  12.  04. 

— c.  161 242.  OeschloaacDC  Schmclzaicherung 
fllr  elektriache  StriSmo  mit  gvtellten,  Slrom- 
achleifen  bildonden  Schmelzeinstltzcn.  Allge- 
melno  Elektricitllta -Qcaellachafl,  Berlin. 
25.  2.  01. 

— d.  161209.  Verfahren  zurAufrcchtorhallung 
des  Gloichlaufa  von  Motoren;  Zua.  z.  Put. 
160913.  Siemona  4 Halske  A.-Q.,  Berlin. 

B.  8.  02.  . , 

— d.  161210.  Elnrichtung  zuin  Anlaaacn 
ncriodiach  arboitciidcr  Elektromotorcn.  Elek- 
irlcltkta-A.-G.  vorm.  W.  I.ahmeyer  4 Co., 
I'S'ankfurt  a.  M.  21.  4.  03. 

— d.  I6I211.  t^uerkonduktor  fiir  lolluenz- 
maachinen.  Dr.  Ing.  Heinrich  Wommola- 
dorf,  Charlottenburg,  Schliitcratr.  66.  23.  II. 
1904. 

— d.  161 243.  Wechaelalrommaachinc  nach  dem 
Induktortvp  mit  auabalancicrtem  Magnet- 
avatem.  Maachinenfabrlk  Oerlikon,  Ocr- 
ifkon  bel  Zurich;  Vertr.:  C.  Plcper,  H.Sprlng- 
inann  und  Th.  Slort,  Pat-Anwftlte,  Berlin 
NW.  40.  29.  8.  04. 

— e.  161  244.  Elektriachea  Kegiatrierinatrumeut. 
Allgemeine  Elektricitftta-Geeellacbaft, 
Berlin.  13.  12.  03. 

— e.  161 245.  Vorfahren  zur  Meaauug  clek- 
triacher  Slrbme  nach  der  Kompenaaliona- 
methode;  Zua.  z.  Pat.  160365.  KIchard  O. 
Heinrich,  Berlin,  Uittcratr.  88.  30.  11.  04. 

— e.  161366.  EIcktrolytlacherKIcklrlcilStazahlcr. 
The  3Voodatock  Syndicate  Limited, 
London;  Vertr.:  C.  Fehlert,  Q.  Loubier, 
Fr.  Uarmsen  u.  A.  Billtner,  Pat.-Anwklte, 
Berlin  NW.  7.  10.  8.  Ol. 

— f.  161311.  Qiieckailberlaiiipc,  die  durch 
Kippon  angezundot  worden  kanii,  und  deren 
Anode  feat  und  unverdampfbar  iat.  Scholl 
4 Guuoaaeu  Glaawerk,  Jena.  11.  10.  04. 

— g.  161212.  Eloktromagnot  mit  polariaicrtuin 
Anker.  Huddlf  E.  llellmund.  New  York; 
Vertr.:  W.  Fuhrinann,  Dresden,  Fcrdlnand- 
atraDo  10.  31.  12.  03. 

— g.  lUI  367.  Vorfahren  zur  Heratellung  eiues 
Elcktromaguelayalema  mit  Befeatigunga- 
laschcD.  Schw'abc  4 Co.,  Berlin.  12  4.  04. 

~ g.  161  368.  Vorrlchtung  zur  Neutr.-iliaierung 
dor  ataliacheii  KleklrlcllHt  bel  der  Fabri- 
kation  von  Papior  oder  Garncn  oder  aus  alch 
bewegenden  Treibricmen.  William  Henry 
Chapman,  Portland,  V.  St,  .\.:  Vertr.:  A. 
Uohrbach,  M.  Meyer  und  W.  Uindewaid, 
I’at.'Anwtlltu,  Erfuit.  11.9.  04. 

— h.  161  276.  Eloktrlscher  Heizk6rpcr.  Georgea 
Edmond  Dulertre,  l.>evallois.  und  Mario 
l'’rani;ois  Andre  Nodot,  Paris;  Vertr.:  Dr.  I). 
Landenborger,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  19. 
23.  6.  03. 

Kl.  .H5a.  161876.  Sonkbremaschaltung  furHebe- 
zenge.  Allgemoine  Elektrlcltllta-Gcacll- 
Bchaft,  Berlin.  14.  9.  01. 

Kl.  421.  161223.  Thermoelement,  insbesonderc 
fiir  pyronietriachc  Zwceke.  William  Henry 
liriatol,  Hoboken,  V.  St.  A.;  Verlr.:  F. 
Qlaser,  L.  Gl.vBor,  O.  Hering  ii.  E.  Puilz, 
Pat.-Anwillte,  Berlin  SW.  68.  28.  6.  04. 


Kl  43  b.  161  378.  Solbslkasaierender 
citni.averkkufer  mit  einom  durch  den  Munz- 
achieber  nach  Munzelnwurf  zn  apannenden 
Laufwcrk.  Arthur  Pcalel,  Now  ' oj''': 

0 Wolff  und  II.  Duminer,  Pat.-AnwUllc, 
Droa<len.  9.  10.  03. 

Kl.  ”4c.  161  229  Foucrmeldeoinriehtung  mil 

Sicherhoitaachaltung.  Siemena  4 Halske 
A.-G.,  Berlin.  16.  4 04. 

Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

K1.2IC.  U1574.  143004.  156742.  Gustav  Plnoff, 
Cbarlollenburg,  Ansbachcratr.  II. 

Ldschungen. 

Kl.  21.  I0233G.  —a.  113  162  117 489.  J3BI69. 

137  630.  151465.  — c.  140731.  -mI.  127  585. 
— f.  122  781.  128155.  123184.  129  409.  — g- 

127  302 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(Reiehsauzeiger  vom  8.  Mai  1906.) 

Kl  21a.  219116.  Linienwllhlcr  mil  Schlcif- 

kontakteii  fiir  elektriache  Badecinrichlungen. 
Relnlger,  Gebbe.rt  4 Schall,  Efiaiigen. 
29.  3.  05.  II.  15357. 

— a.  249117.  Plane  Oder  Kabmen  fiir  Telephon, 
Signalachellc  u.  dgl.,  mit  die  vcrscbieucnoii 
Bezeichuungen  tragendon,  anawcchsolbarcn 
Schildchcn.  Gustav  Stern,  Essen  a.  Ruhr, 
Bachalr.  20a.  29.  3.  05.  St.  7567. 

— a.  249  232.  Dcckelartiger  Ohrcnschulzcr  fdr 
Telephonapparate.  Felix  Weeker,  Rostock. 
St.  Georgstr.  22.  9.  12.  01.  W.  17  628. 

— a.  249528.  Schauzeichenklinke  mit  helm  Ein- 
filhren  des  St6|iaela  selbatttttig  crfolgender 
Abstellung  des  Schauzoichena.  Deutsche 
Telcpbouwerke  R.  Stock  4 Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  8.  4.  IB.  U.  9816. 

— a.  249529.  Liiiicuwilhlor  mit  Stopsclbcdiciiuug. 
l)cul8choTclophonwerkeluStock4Co. 
O.  in.  b.  H.,  Berlin.  3.  1.  05.  D.  9816. 

— b.  249369.  UofttBwandhaltcr  aus  Draht,  mit 
zwei  oberen  federnden  Haltearmun  und  einem 
untcren,  mit  daraii  alch  .-iiischlieBendor  Vor- 
ongung  veraebenen  Bugel  zum  Hindurchlaaaen 
desBofeatigungsnagelkopfes.  Olof  HaU,  Berlin, 
Kochatr.  8.  2.3.05.  H.  26  394. 

— b.  249  418.  ElomontbehlUtcr  mit  kurzereu  und 
Ihngercn  I/Ungarippen  an  dor  Inncnwandung 
zum  Anfsotzen  und  Cenlrleren  der  Zinkelek- 
trodc.  A.-G.  Mix  4 Genes t, Telephon  - und 
Telegraphcn- Werke,  Berlin.  28.  3.  05. 
A.  8041. 

— c.  248  252.  KontaklHugcr  aus  halbrund  gc- 

bogencm  und  in  einer  Metallfedor  oiiigc- 
nivtetem  FlacbmetallslUck.  F.  Klbckner, 
COIn-Bavcnthal,  Bonncralr.  271/273.  16.  3.  06. 

K.  24  051. 

— c.  249113.  Schpaelkontakt  fiir  elektriache 
Anschlusac,  mit  Sichcning  gegeii  unbeab- 
slchtlgtea  i.6sen.  Schwabe  & Co.,  Berlin. 
28  3.  05.  Sch.  20698. 

— c.  249116.  Kllukvoitichtung  zum  Festbaltcn 
dos  durch  clue  Fcder  hcelnflullien  Schalt- 
armea  elektriachcr  Schaltcr,  beatohend  aus 
zwcl  vonelnander  abhknglgen  Klinken,  deren 
Sperrung  ieiclit  uualuabar  iat.  Allgemeine 
Elektricitats-Gesollschafi,  Berlin.  29.  3. 
liKB.  A.  8056. 

— c.  249  119.  Blitzachutzvorrlchtung  fiir  Stark- 
atrumlcltungen,  uua  mehreren  ubeii  aiifge- 
scblitzten  und  nobeneinandor  angeordneten, 
vonelnander  Isolierteu  Ringcn  bestehend. 
Wilhelm  Schwiirzhaupt,  St,  Goar.  29.  8.  06. 
Sch.  20IKX). 

— c.  249  193.  EIcktrischc  l.a:ituog  mit  cincr  um 
mittcibnr  auf  die  Seeie  gewickelton  Lage  aus 
Guttapercha-Papier.  Siemena-Schuckerl- 
Werke  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  30.  3.  05.  S.  122IB. 

249430.  Elektriacher  Schaltapparut,  bel 


tapparut, 

welchem  der  Magnctschonkcl  tlca  Schait- 
magiictoii  gloichzeitlg  ala  Lagerbock  fiir  alle 
zum  SchlieOcu  bzw.  Uiiierbrecbeii  dcr  Kon- 
takte  notwendigen Toile  diont.  Allgemeine 
Eloktricltllta-Qescllschaft,  Berlin.  29.  3. 
1905.  A.  e055. 

- c,  249606.  Haiidhabo  fiir  VerbindungaslUcke 
elektrischcr  Drahileltuugen.  Georg  Schttfer, 
Scbwcinfurl.  27.  3.  05.  Sch.  20  580. 

- c.  249  607.  Wulstansatz  fiir  zweitoiligo  Ab- 
zwolgungsatiicke  zii  elektriachou  Drahtleicun- 
Kcn.  Georg  Solillfer,  Schweinfurt.  27.  8.  05. 
Sch.  20681. 


— c.  249  517.  Abzwcigdoaou-Deckel  mil  lelcht 
.abbrechbaten  laippcn  zum  Vi-rachlieiioD  d»r 
Uohreinfuhruiigs  - Oifnuiigcn.  NUrnberger 
Hcrculea-W'erke  A.-G.,  NUrnherg.  30.3.UJ. 
N.  5465. 

— c.  249627.  Doppclhakennagel.  .Max  Scck- 

hach,  .Magdeburg,  Anhal4str.  8 .I.  4.  CC 

S.  12  274. 

~c.  249  5.57.  BefeaiiguogavunicbtuDg  fiir  Ito. 
hitoren,  aus  am  Isolator  sitzendein  Zapitn 
mit  Kopf  und  elnein  Flacheiacn  mit  alch  et- 
weiternden  Schlitzen.  Stotz  4 Cie.  Eleit- 
tricitlUa-Geaellachaft  m.  b.  H.,  .Mannheim. 
20.  2.  05.  St.  7453. 

— o.  248  967.  Elektriacher  Zctlzlthler  mit  nahexu 
hei  dorselben  StromalHrke  bzw.  Spannungtm- 
losondem  bzw.  hemmendem  Relaia.  Luxsefae 
Indnatriowerke  A.-Q.,  Miinclicn.  11. 1 (& 
L.  14000. 

— f . 249114.  Klinatlichc  Gliibfcuomng  mil 

cickirlschen  Rbhrenlampen  mit  geradllnig 
nusgeapanntem  Qlilhfaden.  Schwabc  & Co. 
Berlin.  28  3.  05.  Sch.  20  599. 

— f.  249  118.  GUihlam|icnfaaaung  roil  quer 
durch  den  Faasungsaockel  gefUhrtem  Be- 
featigungsloch.  J.  Carl,  Jena.  29.  3.  ffi. 
C.  4740. 

— f.  249159.  Belouchtungsannalur  mil  offenen 
Bajonettklauen  zur  Schutzkorfabefestigmig. 
J.  Carl,  Jena.  8.  3.  05.  C.  4716. 

— f . 249191.  Rogenlampc  mit  zwei  Elektrodeo- 
paaren  nnd  oinrm  fiir  bclde  ElektrodeDpaarr. 
gomoinaamen  Blasmagnotcn.  Allgcmoine 
Eloktricitltta-Ocaellachaft,  Berlin.  Sfl.  3. 
1906.  A.  8057. 

— f.  249  192.  Nach  auBen  bln  ansteigcDdci 
Lichtpunktrelloktor  fiir  Bogcniampon.  Allge- 
tneine  ElektricitUts-Geaellacnaft,  Beilio. 
80.  3.  05.  A.  8059. 

— f.  249  623.  Qluhlampcnarmatur  mit  innerhilli 
des  Faaaungaraumes  angeordneten  Luclieni 
zweeks  Flanachonbefeatlgung.  J.  Carl,  Jea». 
I.  4 05.  C.  4749. 

— f.  219621.  Gluhlampenarmatnr  mit  diiekto.a 
Gewinden  zur  Faasungsbofoatigung.  J.  Cirl, 
Jena.  1.  4.  IB.  C.  4760. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Vertreters. 

Kl.  21c.  233261.  laoUerkorper  u.  a.  w. 

— c.  244  161.  Liiaterklemme  u a.  w. 

— c.  244  162.  Liiaterklemme  u.  a.  w. 

— c.  244  163.  Liiaterklemme  u.  a.  w. 

— e.  241691.  EinbanvonMeBinatrnmontenu.srf. 


AuszDge  aus  Patentschriften. 


No.  154  691  vom  20.  Februar  1903. 

Siemens  & Halske  A.  - G-  In  Berlin.  — 
Zngatcucningsetnriohtuiig. 

Dio  Ertindung  beziebt  alch  auf  clno  Zug- 
stcucruDgaciurichliing,  deren  die  Molotatrom- 
kreiae  schlieUende  Kontnkte  dnrch  Elektronisg- 
note  guateuert  werden.  Das  None  bcsleht  durin, 
da6  diese  EIcktromagnete  auch  uoch  Hulfakon- 
Ukte  fiir  den  Steuerstrom  bcaitzon,  welime  nci 
Erregung  eincs  Elektromagneten  den  Schio* 
fiir  den  Steuerstrom  von  apRter  zu  erregenaeo 
Elektromagneten  vorberelten,  und  daB  die  an- 
geliobenen  Anker  der  F.lektromagnetc  dur« 
Mpcirklinken  o.  dgl.  in  der  angehobenen  I.W 
festgebalten  werdon,  zum  Zwcek,  durch  am 
wecnaelndea  Spelsen  dor  Steuerleitungcn  mn 
Arbeitsatrom  die  Kleklromaguote  nacheinanaer 
zu  erregen.  „ . 

Bel  einer  Auafiihrungaform  dcr  Zugawue- 
rung  Bind  mit  don  Eloktroinagnotcn  verbnndene 
Hiilfakontakte  fiir  den  Steuerstrom  vorgearhCD. 
welcho  die  Wickcluiigeo  vorher  errogter  r.ux- 
tromagnete  von  den  Stcuerleltungen  oder  rJoc 
abschaltcn,  zum  Zwock,  den  fiir  die  Bediennok 
der  Steuerung  erfordcrllcheu  Knergicaufwsn 
zu  vorringern  und  die  Wickelung 
magnete  nicht  dauemd  mit  Strom  lu  bolasi  - 

No.  154  693  vom  2.  Juli  1906. 

Auguate  Mdgroz  In  Clarona,  ~ !i*?r 

inngsvorrichtungfurGiolchatrom-Babnmotor 

Zum  Zwocke  dor  Konatanthallnng  dor  SI®*®' 
lelatiing  bel  verftnderllchor  Betrlobsgoachwin  i8 
koit  wird  dio  l-'elderreguiig  doa  Motors  von  ein 
Hanpterregerwickclung,  welcho  eln  dcr  m • 
maien  BctriebagesobwIndigUeit  und  "p  m 
malcn  Zngkraft  cntaprocliendcs  *4®,®***"!,  „|_pr 
hcrvorziirufeii  vermag,  iro  Verein  mit  o 
Rcgelungswickelung  oewirkt.  welcho  duixn 

f)inniincv  ninaa  floran  fttrAm  Timkdhf ^ 
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iiiir  bis  auf  Null  hcrabUruckouilen  Widcrstands- 
schalters  ein  nach  MaGgabo  der  Andcrungen  Id 
dur  Betriobsgfschwindigktil  vcrAndi.-rbarrs  Feld 
lu  erxougoD  hat.  Dieses  orgibt  mit  dem  Feld 
der  Hanpicrrcgcrwickclung  das  Qesamttpid  In 
elner  fur  die  Konstanthaluing  der  Motorleislung 
erfordcriichon  Welso. 


No.  1MS98  vom  17.  August  1901. 

fleeellschaft  fiir  drahtlose  Telographte 
ni.  b.  U.  in  Berlin.  — EmpOincorschallnng  fOr 
Funkentetegrapbio. 

Die  sufgefangenen  Wellen  werden  trans- 
formleit,  und  die  .SekundKrspnIo  fj  (Fig.  48)  des 


Transreriiiaturs  liegt  in  elner  den  Knhhrer  k 
eoihaitendCD  oflenon  Sehwiiigungshahn.  An 
die  beidon  Fnden  der  Sekondlirspalu  f,  des 
Transformators  ist  je  ein  beliobig  nusgespann* 
ter  odor  aufgcwundener  Drabt  fg  tod  elner 
Viertolvellenlangc  geschaltet. 


No.  163838  vom  6.  Juni  19U3. 

A.'O.  fOr  eloktrotechniache  Unternch- 
mungen  in  .Munchen  — Sicberheitavorrich- 
lung  fOr  gerisseno  Drtibte  von  Hoehspannungs* 
leitungen. 

Die  Sieherheitsvorrichtung  besceht  aus  einem 
oreiarmigen  Uobel  aba  (Fig.  49)  an  dcssun 
uQterem  Arm  b der  Leltungsarahc  leitend  be- 
festlgt  1st.  Beim  RelGen  des  Drahtes  /,  //  oder 


III  wird  durch  einen  der  beiden  anderon  Uebel 
a a inittels  eines  Kontaktes  A die  gorissone 
mit  elner  nndorun  Leitung  kurzge- 
uhloisen  nnd  gleicbzeitig  mittels  eines  beson- 
andcren  Kontaktes  </  an  Fjde  golegt. 
5*' Mehrphasonlellungcn  wird  durcli  geeigneto 

• erbinduug  der  Rontnkto  A mit  elner  und  der- 
selben  Phase  des  Mehrleitcrsystems  belm  KeiOen 

* t.'ai  “®***bigen  Drabtes  stets  der  KurzscbUiO 

“ma«r  Phase  horgestellt;  zur  Anslosuug  des 
MiDsuatigen  Hocbspannungsausschaltors  1st 
daher  nur  cine  in  dieser  Phase  llegendo  Spule 
orfordorllch. 


No.  ID4  130  vom  27.  September  1903. 
Kudoir  Mylo  in  Berlin.  — laisbaror  IsoliergrifT 
fur  Wcrkzeugc. 

Dor  IsoliergrifT  beateht  aus  zwcl  sebarnier- 
artig  miteinandor  vcrbunilcnon  isollerenden 


Teilen,  welche  mit  der  Form  des  Wetkzcuges 
enlsprechmidon  Aussp.trungcD  vcrselien  sind 
uiid  mittels  eines  federndon  Stifles  a (Fig.  SO 
ti.  01)  verriogett  werdou  kdnnon. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eiogetragener  Veiein.) 

Tngesurdnung  nnd  Festplan 

fpir  die  dreizelinto  Jalirosvorsnmmlung 
des 

Verbaudes  Deulscbnr  F.Icktrntoehnikor 
(Eingotragciier  Vorein) 

in  Dortmund  and  Bssen 
am  4.,  5.,  6.,  7.  and  8.  Jani  1906. 

Sonntag,  den  4.  Juni  1903  (Uauptbarcau  in 
Dortmund  im  Hotel  Lindenhof  von  9 Ohr 
morgens  bis  10  Ubr  abends,  Anskunfls- 
bureau  In  Essen  Im  Hotel  Royal  vou 
9 Ubr  morgens  bis  10  Uhr  abends): 

10  Ubr  vorinittags:  Vorstandssitzung  im 
Hotel  zum  KSmlschen  Kaiser  und  3 Ubr 
nachmittags:  AusscbuSsitznng  im  Nouon 
Ratbaussaal.') 

8>/g  Ubr  abends;  BogriiGung  der  Festtell- 
ncbiner  Im  Saale  und  Garten  der  Kronen- 
burg,  gegeben  vom  Eloktioiechnischen 
Veroin  des  Rhelnlsch-Westnilischen  In- 
dustriebozirkes. 

Moutag,  den  0.  J.uni  1900  (llauptbureau  in 
Dortmund  im  Hotel  Liudonbuf  von  8 Uhr 
niorgeus  bis  8 Uhr  abends,  Auskunfls- 
bureau  lu  Essen  im  Hotel  Royal  von 
8 Uhr  morgens  bis  8 Uhr  abends): 

9 Uhr  46  bis  1 Uhr:  Erstc  Verbands- 
versammluiig  in  Dortmund  im  Alten  Rat- 
haussaal. 

I.  Anspraclieii. 

II.  aescbaftliche  Mitlelluogon: 

a)  Berlcbt  dos  GeneralsekrotArs, 
b>  Boriebt  der  Komtulssiouen. 

III.  VoitrKge. 

Nacbmltlags:  Exkursionon. 

Gruppe  1:  Besichtigung  des  Eisen- 
und  Siablwoikcs  Hoesch,  Hiilto  und 
Zeche,  insbesouderc  dcr  elektrischon  Cen- 
tralen  (Gasmoioren  und  Dampflurblnen) 
and  der  WalzenstraGeDanlriebe. 

Abfabrt  ca.  3 Uhr  mit  dcr  Strallenbahn 
von  der  Relnoldi-Kircbe. 

Gruppe  2:  Besichtigung  des  Uorder 
Borgwerks-  und  HSlttenvorelns,  insbeson- 
dere  der  elcktrischeu  Centrale  (OroB- 
Gasmotoren). 

Abfabrt  ca.  3 Ubr  mit  der  StraSeubabn 
vom  .\larkt. 

Gruppe  3:  Besichtigung  der  Zeche 
PreuBcn  11  der  Uarpener  Bergbau-A.-G., 
insbesondore  der  elektrischon  Central 
nnd  Hauptschacht-Fdrderanlago  (Dreh- 
stroro).  , , , 

Abfahrt  2 Uhr  43  .Min.  llauptbahnhof. 

•l  Xltht  in  Alten  Rallisumisle.  wie  ill  Mofc  W so- 
ilruckt  1st 


Gruppe  4:  Besichtigung  des  StAdti- 
schon  EIcktrleitHlswcrkeB  Dortmund  nebst 
Unterstatloncn  (2600  V Drehstrom,  2x  1 10  V 
Gleichsirom,  2000  PS-DampflurbInc). 

Dieser  Gruppe  konuen  slch  auch  Damcn 
nnschlleBen. 

8 Uhr  abends:  Fost,  gegeben  von  der  Stadl 
Dortmund. 

Dtenstag,  den  6.  Juni  1903  (llauptbureau  In 
Essen  Im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  morgens 
bis  7 Ubr  abends,  Auskunflsburoau  in 
Dortmund  im  Hotel  Lindenhof  von  9 Uhr 
morgens  bis  8 Uhr  abends): 

10  bis  2 Uhr:  Zwelfe  V'orbandsvorsammbing 
in  Essen  im  Stndilschen  Saalbau. 

I.  Ansprachen. 

I(.  GeschAriliches  — Einselzung  von  Kom- 
missloncn  fdr  d.ss  Jahr  1905, 'W. 

III.  Wahicn  fiir  den  Vorstand  und  AnsschuC. 

IV.  Beslimmung  des  Dries  fur  die  ulichsiv 
Jahrosversnmmlung. 

V.  Vortrllgc. 

Naclimittags:  E.'ikursionen. 

Gruppe  .6:  Besichtigung  des  Rheiniseb- 
Westflllischcn  ElektricilAtswerkes  In  Essen 
6O0O/I0OCO  V Drehstrom,  10000  PS-Dampf- 
tiirbioc  u.  s.  w. 

Dieser  Grnppc  kSnnen  sleli  auch  Damon 
iinschlieBcn. 

Gruppe  C:  Besichtigung  dos  Fern- 
sprochamtes  Essen. 

Dieser  Gruppe  khnnen  sich  auch  Damen 
anschiicBeii. 

Gruppe  7:  Besichtigung  der  Zeche 
Zollern  II,  insbesondore  der  600-volligcn 
Gleichstromccntrale,  H3uptsch.iclit  • Fbr- 
deranlago  (System  Ilgner),  eloktriscb 
angetricbene  Kompressoreii,  Ventilatoren 
u.  s.  w.  Abfahrt  ca.  tl'/j  Uhr  vormittags 
mil  Sooderzng. 

6'/i  Ubr  abends:  Festossen,  anseblieBend 
daran  Tanz  im  SlAdtischen  Saalbau. 

iMlttwoch,  den  7.  Juni  1903  (llauptburean  In 
Essen  im  Hotel  Royal  von  8 Ubr  vor- 
mittags  bis  8 Ubr  abends,  Auskunftsbnreau 
in  Dortmund  im  Hotel  Lindenhof  von 
8 Ubr  morgens  bis  8 Uhr  abends): 

Exkurslonen  (Brginn  ca.  10  Uhr  morgens). 

Gruppe  8:  Besichtigung  der  Werk- 
siAllen  und  elekirischen  Ccntrnlen  der 
Firms  Friedr.  Krupp  A.-G. 

Grnppe  9:  Besiehtignng  dcr  Gmehoft- 
□UDgshiUte,  Obeihauson,  insbesondore  der 
elektrischen  Centraieo  (Gasmotoren  und 
WalzenstraBenantrieb). 

Gruppe  10:  Besichtigung  dor  Akku- 
malatorODfubrik  A.-G.  in  Hagen,  sowie 
der  elektrischon  Schwebebahn  in  Barmen 
Elberfeld 

Gruppe  II:  Besicbligung  dcr  vier 

' elektrischen  600  V - Qlelchstrom  - Haupt- 
schacht-Fordormaschiuen  (System  Ilgner) 
auf  Zeebo  Mathias  Stinnes,  aiigescblossen 
an  das  Rheioisch-WestrAlische  Elekiricl- 
tAtswerk  (10000  V Drehstrom). 

Gruppe  12:  Besichtigung  der  Zeche 
Victor  io  Rauxel,  insbesondere  der  elek- 
trischon Uoehdruck  - Oentrlfugalpnnipen- 
Wasserhaltung  7 cbm,  600  m,  6000  V,  sowie 
des  SchiSshobowerkes  io  Heorichenburg, 
insbesondere  dessen  clektrlscher  Centrale 
nod  Antrlebo  (Glcichstrom  250  V). 

Dieser  Gruppe  kdonen  sicb  auch  Damen 
anschlieBen. 

8 Ubr  abends:  Osrteofest,  gegeben  vou  dcr 
Stadt  Essen  im  Stadtgarten. 

Donnerstag,  den  8.  Juni  1905  (llauptbureau 
in  Dortmund  im  Hotel  Linduoliof  von 
8 Uhr  vormitugs  bis  3 Uhr  nachmiuags, 
Auskunfisburcau  in  Essen  im  Hotel  Royal 
von  8 morgens  bis  3 Uhr  nachmittags): 

10  bis  1 Uhr:  Dritte  Vcrbandsvcrsaminluog 
in  Dorlmand  im  Alten  Ratbaussanl: 

VortrAge. 

Gru ppe  C:  Nachmiuags:  Ausflagmit  Damen 
nach  Hohensyburg,  Besicbligung  dcr  elek- 
triseben  Bergbahn  u.  8.  w. 

8 Uhr  abends:  SchluCfcior  im  K.asino  in 
Dortmund. 
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FUr  dio  Damen: 

SonntaK.  den  4.  Jiinl  190Si 

gi/a  Uhr  abends:  BegriiBung  dor  Festtell- 
nehmor  Im  Saalc  und  Garten  der  Kronen- 
burg  in  Dortmund. 

Montag,  den  5.  Juni  1905: 

Gruppe  A.  Ausdug  ins  llulirtal  (nacb 
Witten  und  Blankenstcin).  Abfahrt  cn. 
10  Uhr  vormittags,  RUckkchr  ca.  C Uhr 
nacbmiuags. 

Es  kOniien  aich  anch  Damon  an  dor 
Nachmittsgo-Exknraion,  Gruppe  4.  Be- 
sichtiguDg  dc5  StUdtischen  Elcklricit«t8* 
werkoa  in  Dortmund,  hetciligen. 

8 Uhr  abends:  Fest,  gegebcn  von  der  .Stadt 
Dortmund. 

-Dionstag,  den  C.  Juni  1905: 

Gruppe  B.  Vormittaga  Bosichtigung  der 
Rruppschcn  Kolonic  Altenhof  bel  Essen 
nebsl  dcron  Wohlfahrtsclnrlchtungen, 
Frilhstuck  im  Ruhrsteln.  Nacbinittags: 
Toilnahme  an  den  Exkursionen,  Gruppe  6, 
Besichligiing  des  Kheinlsch-Wcslflllischcn 
Elektricitlitswerkes  zu  E.s8cn,  oder 
Gruppe  6,  FcrnsprCchamt  Essen. 

CV.j  Uhr  abends:  Festessen  mil  anschlioflen- 
dem  Tanz  im  StUdtischen  Saatbau  (Essen). 

■Miltwoch,  don  7.  Juni  19U6: 

Die  Damen  uehmen  an  der  Exkursion, 
Gruppe  1‘i,  Bcsichtigung  dor  Zeche  Victor 
in  Itauxel  und  des  Schlffshobcworkes  in 
Henrichenburg  tell.  Abf.ahrt  ca.  10’/^ 
Uhr  vormiuags,  UUckkunft  ‘ ca.  6 Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  Gartenfest  der  Stadt  Essen 
im  Stadtgarton. 

Oonnerstag,  den  8.  Juni  1905: 

Gruppe  C.  Ausllug  der  Damon  und 
llvrrcn  nacb  Hohensyburg.  Abfalirt  ca. 
2 Uhr  nachmittngs,  UUckkunft  ca.  7 Ulir 
abends. 

8 Uhr  abends:  SchluBfeler  im  Kasino  zu 
Dortmund. 

Vortrftge. 

Dio  Relhenfnige  der  VortrUgo  wird  vom 

Vorstand  bestimmt. 

Vortrttge  habon  angomoldet: 

1.  OStze,  Dipl.-Ing.  Ubor  das  Ergebnis  der 

Versuche  mit  Schutzkonstruktionen  an 
elektrischun  Masebinon  und  Apparaten 
gegen  dio  Zilndung  von  Schlagwettem. 

2.  Dr.  Norden,  K Normen  fur  dio  Licht- 

stkrku  von  Bogonlainpcn. 

3.  Multhauf,  W.  Uber  Apparate  /.ur  Aus- 

fubrung  von  Fornschaltungon  ohne  be- 
sondere  Zuleitungcn  miiiels  Frerjnenz- 
verUnderungen. 

4.  Schiinpff,  Gustav  Uber  den  geplanten 

elektrischen  Bettieb  der  Hamburger  Stadt- 
buhn  Blankenesc-Ohlsdorf. 


zu  5 M und  fUr  Dionstag  zu  7 M.  Dio  Tages- 
karten  haben  jcdoch  nur  Giiltlgkeit,  wenn 
glcichzoitig  elne  Festkarto  zu  8 M gelust  wirtl. 

Die  Tellnehmorkarton  berechtlgen  ziir 
Empfanguahmo  der  Druckschrlften,  des  Fest- 
abzeichons,  sowio  zur  Teilnabme  au  sUmtlichen 
Veraustaliungon  und  Vergniigungen. 

Die  Fcslkarte  berechtigt  zur  Empfang- 
nahmo  der  Druckschriften,  des  Fcstabzeichcns 
sowie  zur  Teilnabme  am  BegruBungsabend. 

Dio  Tageskarten  berechtlgen  nur  zur  Teil- 
nahmo  au  den  Veranstaltungen  und  Vergnii- 
gungcu  an  dem  Tage,  fur  welchen  dleaelben 
gelOst  wurdon. 

Voraussichtlich  wird  die  Anzahl  der  Toll- 
nehmor  eine  sehr  groBe  worden,  sodaB  da- 
durch  Schwiorlgkeiten  oinerseiU  betreffend  dor 
Uotcis,  andereraoits  wegen  der  rechtzeitlgen 
Anmeldung  zu  den  Exkuralonen,  fiir  woicho 
meist  nur  eine  beschrftnkte  Toilnehmcizahl  xu- 
gclassen  ist,  ontstehen  konnen,  fernor  ist  auch 
oinc  friihzeitige  Bcstellung  von  Sonderzugen 
Oder  Anhlinguug  von  Wagen  an  fahrpian- 
mliBigo  ZUge  notwondig,  os  wird  Infolgcdessen 
dringend  gebeten,  die  Anmeldung  untcr  Be- 
niitziing  der  droi  beiliegenden  Postkarton 
(1.  Bestelluug  der  Teilnohmcrkarten  und  2 An- 
moldung  fUr  die  Exkurslonen  an  Uerm  U.  I.eh- 
mann,  Dortmund,  Poststr.  S2,  an  welchom  auch 
otwaige  Geldsendungeu  zu  richten  sind,  3.  An- 
meldung  betreflend  Hotels  an  llerrn  ingenieur 
Anders,  Essen,  Friedrichslr.  2)  moglichst  um- 
gehend  zu  bcwcrkstelllgen.  Dio  bclreffenden 
Ausschiisse  werden  bcinulit  sein,  alio  ge- 
lluBerten  Wunsebe  betreffend  dor  Exkursions- 
Oruppon  und  betreflend  Wohnort,  Hotel  und 
Prelslage  nacb  Moglichkelt  zu  beriicksichtlgen. 

Dio  Erlcdigiing  der  eingessndten  Post- 
karten  erfolgt  in  der  Uoihcnfolge  des  Ein- 
ganges,  jedocb  kanu  fUr  solche  Postkarten, 
welche  nacb  dem  20.  Mai  cingehen,  eine  recht- 
zeitige  Erlcdigung  nielit  raehr  garantiort 
werden.  Ebenso  konnen  Teilnehmerkarten, 
dcron  Bostcllung  nacb  dem  20.  Mai  crlolgt, 
nicht  mehr  zugesandt  werdon,  sondern  milssen 
im  Bureau  in  Kmpfang  genommen  werden. 

Zwischen  Dortmund  und  Essen  verkohron  auf 
3 Eiseubahnstrecken  (Borgisch-MHrkisclie,  CiSlu- 
Mindcn  und  Uheinische)  taglich  mehr  nls 
60  fahrplanmHBige  Ziige  in  jedor  Richtung  und 
werden  boi  rechtzcitiger  Anmeldung  im  Be- 
darfsfalle  Sonderziige  eingelegt. 

FUr  die  Teilnehmer  der  Jahreavorsammlung 
kommen  insbosonderu  in  Botraclit  die  nar.h- 
folgeiiden  ZUgc: 


ab  Dortmund  llauptbnhnhof 
an  Essen  „ 

ab  Essen  . 

an  Dortmund  , 


vonuittags 

'll 


ab  F^son 
.an  Dortmund 
ab  Dortmund 
an  Essen 


^^}vormitlags 


li^i 

Iii( 


nachts 


5.  Dr.  Haas,  R.  Uber  die  voraussicbtlichc 
Entwiekolung  dor  oloktrischcn  Bahnen. 

G.  Schiemann,  Max.  Gleislose  Bahnen. 

7.  Dr.  Bresiauer,  M.  Gleichstrommaschinen 

mit  Hillfspolcn.  Versuche  und  Dimen- 
sionieruug. 

8.  Ziohl,  E.  Doppolfeld-Goneratoron  fur  Ein- 

und  Mehrphasenstrom. 

9.  Wagmiiller,  Ernst.  Neue  Zeitzkhler  lur 

Qleich-  uiid  Wechscistrom. 

Vorband  Deutseber  Elektroteebniker. 
(Eingctrageiior  Verein.) 

Budde,  Gisburt  Rapp, 

Vorsitzvnder.  Generalsekretllr. 


Der  AusschuB  zur  Vorboreitung  dor  Jahros- 
vcrsammlung  1905  des  Verbandcs  Doutscher 
Elcktrotechnikor  machl  folgendes  bokannt: 

Toilnchmcrkarten. 

Der  Preis  fiir  dio  TeiluelimCrkartcn  ist 
fiir  Uerren  20  M und  fur  Damen  12  M oin- 
schlieBlich  Fcstkarle. 

AuBerdoin  werden  'rageskarten  ausgegeben, 
und  zwar  fiir  Montag,  Mittwoch  und  Dniincrstag 


Es  ist  also  mUglich,  daB  dio  Teilnehmer  so- 
wnhl  in  Dortmund,  wo  vornussiclitlich  nicht 
alio  Teilnehmer  untergebracht  werden  konnen, 
al.s  auch  in  Essen  ohne  Ortswcchsel  wabrend 
dor  ganzen  Tagung  wohnen  kCinnen. 

Ilotols. 


Es  stchen  zur  Verfugnng  unter  anderen: 
a)  in  Dortmund: 


Hotel 

Ztcumor 

Zum  idmisehen  Raiser 

ca. 

50  von 

3,50  M 

an 

Zum  Rhcingold  . . . 

10  . 

4,00  . 

Middendorf 

SO 

3JiO  . 

Undenhoff 

• 

CO  , 

3,60  , 

n 

Kheinischer  Uof-)-  . . 

40  . 

8,tX)  , 

Burghoff 

30  „ 

3,00  . 

Birkenfeldf 

ft 

10  , 

2,60  , 

t* 

b)  in  Essen: 

Hotol 

/inmier 

Essenor  Hof  .... 

ca. 

0 von 

BAX)  M 

an 

Rhelnisclior  Hoff  . . 

30  „ 

4,00  , 

Itovalf 

60  „ 

3,60  , 

Berliner  Hof  .... 

30  „ 

3,50  „ 

Evangel.  Veroinshansf 

GO 

2,00  , 

Scliapitz 

10  r 

3,00  „ 

Uansa 

• 

80 

3,00  . 

• 

Dio  mit  t bezeichnoten  Hotels  liegen  Id 
der  Nahe  dor  Bahnhiife. 

Die  gonannten  Prcise  verstoben  sich  eia- 
schlieBlich  FrUhstiick  fur  1 Zimmer  mit  1 Beti, 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FUr  dla  In  dleMr  Upwlt*  onthnlinnoa  MltuUaniea  ei«r 
aimiut  dio  RndskUon.  kslqerlni  TarbindllchktU.  Dh 
---.wortliohkeit  far  dis  RJkhUgkoit  dor  MlUsUttacca  11«r 
ledlsllnk  bsl  dsn  KomspoadMUn  MlUtl 


lElekiromechauischcs  Conipoundiertmgs- 

sysleni  oon  Meitga. 

Uber  die  in  Heft  16,  S.  401  verOfleniiichte 
Rorrespondonz  der  „8oci^l6  Frnii^aisc  dot 
I^rocOads  J.  L.  Routin  pour  le  Compoundsge 
Elcctro-M6caniquo  des  Groupes  Electrogiars* 
blue  ich  hoUiclist  mir  eiuige  Worte  zur  Er- 
wideruug  in  der  ,E1"Z“  zu  gestaiien.  DerAof- 
saiz  der  ,Socl6i6“  enthBlt  jodoch  so  viele  Uo- 
riclitigkeiteu,  daB  ich  micb  auf  die  Klarstellun|; 
einiger  Pmikie  beschrAuken  tnuB.  Wuna  ich 
also  eine  Anzahl  unwiebtiger  BchaoptuDgen 
uuwiderlegt  lassc,  so  soil  daa  nicht  bedeutee, 
daB  ich  sio  als  richtig  anerkenne,  weshalb  blei 
schon  besondere  brtont  wird,  daB  melne 
PrioritUtsansprucho  im  vollsten  Uin- 
fange  aufrecht  orlialten  bleiben. 

Die  ,Socidid“  behauplet,  daB  ich  bei  Ftagen. 
welclie  PrioriUltsaiisprucho  borubren,  nicht  .gc- 
wissonhaft  den  gouauen  und  aulheutiseben 
Text*  angofiihrt  babe.  Dioscr  Vorwurf  Iridl 
micb  nicht,  wohl  aber  sle  selber.  Wo  sio  be- 
hauptet,  es  sei  „nicht  nur  die  Idee,  sondern 
das  Wort  selbst  von  alien  Facblouten  als  veil- 
stUudig  ncu  angesehen*  und  dazu  einen  Aaf 
saiz  von  Ucrrn  Hospitaller  citiert,  so  wird 
jedcr,  der  diesen  Aufsalz  nicht  kennt,  d<«h 
meinen,  es  sei  durin  die  Noubeit  und  Richtig- 
keit  der  Verwendung  dea  betreflenden  Woitet 
hervorgehoben.  Gerado  des  Gegenteil  ist  der 
Fall!  Herr  Hospitaller  kritisiert  die  Verwen- 
dnng  des  Wnrtes,  weil  es  schon  fur  einen 
auderen  Begriff  im  Gebrauch  ist. 

Die  Betieimung  Compoundierung  lat 
schon  bcim  Vorfilnren  moines  ^ Systems 
Sprache  gekommen.  Ich  babe  sio  seiner  Zeil 
nicbt  angcnoininen,  wegen  Bhnlicher  Grilnde, 
wie  die,  welche  jctzi  Herr  Hospi  taller  angefubit 

hat.  Herr  Hlllalret  schlug  danials  Kompen- 
sationsapparut  vor,  und  dlesolbe  Benonnung 
ist  jelzt  auch  in  dem  von  der  ,Soci6i6*  cltletien 
.Schreiben  von  Uerrn  R.  V.  Picou  angegeben. 
Also,  wenn  ana  diescr  Wortfrage  olo  Scblou 
zu  ziohen  ist,  so  beweist  er  gerado  meinc 
Priorliltt.  . . 

Was  die  ,Socldt6“  aus  meinem  Aufaatzo.ln 
der  ,E  I'Z*,  April  18s7,  eltiert.  ist  In  xweierlei 
iliiisiclil  falscli,  erstens,  well  sie  unvollstSodig 
citiert,  zweitens,  indem  sie  das  Wort  aostsii 
iinterstrcicht,  um  dadurcli  den  Gedanken  zu 
erwocken,  ich  butte  nur  die  Verwendung  roB 
einer  der  beiden  Kegullerwirkungcn  (oS- 
schwindigkells-  und  Dyuainoregulicrung)  lur 
mOglich  gehalten.  Der  uuparlelischc  l.cset 
meiucs  ganzen  Aufsatzes  wird  jedoch  ersrbeo, 
daB  ich  an  der  betreflenden  Stelle  anstalt  der 
zuersl  betiandelten  Anwendung  meiiies  B'6?’ 
iiorverfiihrcns  aul  die  Stcuorung  des  Anulrb- 
motors,  nun  auch  die  Anwendung  z«r  hi' 
wogung  der  Dynamorcgulicrung  in  Bclracin 
zog.  (Tberdies  ist  in  deniselben  Aufsalze  drr 
,E1"Z“  1887,  S.  173,  zweito  Spalte,  zu  leson: 

,Ich  babe  vorhin  auselnandorgesolzi, 
bei  oilier  NcbonschluB-Dynamomasclilne  mlttcis 
Anderiingen  in  der  Rolatlonsgeschwinoigkci 
dio  Klemmenspitniiung  konsiant  erbalien  werue 
kann.  Dieselbe  Einriclilung,  welclie  h'*'”; 
die  Drosselklappe  bewegt,  kann 
dazu  benntze  werden,  einen  gooigncion  wme  ■ 
stand  passend  in  den  Stromkrois 
magneto  aus-  und  olnzuschalleii,  soozB  “ 
Kleinmeiispannung  bel  konstanler  Uotsti'in  - 
gOBchwindigkeU  des  Ankers  konstant  bleioi- 

Ist  das  nicht  vollkommcn  doutlicb?  *0’®' 
sclbe  Einrichlung*,  welche  die  Dro«»®c 
klappe  der  Diimpfmiischine  bewegt, 
zur  Fcldmagneircgiilierung  zu  '’®,’^'®®?„/ 
Aber  diesen  ganz  douilichen  Tell  melnes  a 
satzes  lABt  die  ,Sociii6“  unerwUhnt, ‘ 
gegon  auf  Grund  eines  Wortos,  dafi  sic  srt 
In  ein  falschcs  I.lcht  setzt,  ohne  *®’‘®J,*?„„.. 
bchaupton:  „Uorr  Monges  wollte  ***°  _ «». 
wegs  die  Rogulierung  des  mechamseben 
tors  und  des  elektrischen  Stromerzeugers 
schmclzen.''  Auf  wen  p.afit  also  die  “®*®%  ,, 
gung  „,den  genaiieii  und  authoniischcn  t 
nicht  grwissenhaft  anziifUbren*?!  . . w , 

In  meinem  ersten  Priorltatsanspruch  ^ 
ich  nur  einlge  der  ilbor  mein  Heguliervert 
crscbienuncu  Verbffenlliehuugon 
worin  die  Saclic  mehr  allgemein  bohaDdclt  ^ 
Es  glbt  aber  noch  iiudcro  speclclle  Anoranung 
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b«handplD<te  BetchrcibuDgen,  von  denen  ich 
nur  dio  iiber  ParnllolBcnaUiinK  von  Dninpf- 
dyaamos  nenne,  ohno  dnrauf  wciivr  ciuzugohcn, 
da  aio  nicht  dirckt  zur  Uiskuaaion  goliDrt.  Je- 
docb  niucbic  icb  nocb  beaoodi-rs  blnwelavn  auf 
mein  eoKi'acbea  Patent  No.  lOS  vom  Jabre  lf<87, 
wcil  darin  iliu  Pig.  2 oinen  koinpliciencn  Fall 
der  oben  brhandcllon  vereiiilgton  Uegullening 
von  Aiilriebsmotor  nod  l^vnamo  vnratoll^ 
namlicb  rino  Uainpfmaachioe,  wviche  mvbrcre 
Pynamoina.'<cbincn  troibt,  vou  denen  jede  fiir 
alch  eiilKprcdiond  ibrer  cigenon  versuhieden- 
artigen  Auwvndungunabhftugig  von  dcnaiidcren 
tegiilicrt  wird,  tiei  o*  auf  kuoaiaiuun  Strom,  aol 
cs  auf  konatnntc  Spanoung,  und  wobei  alle 
mitwirken,  urn  die  Qcacbwindlgkcit  dea  Antricb- 
molora  knnalant  zu  balten. 

Dio  Gccigoctheit  meliiea  Svaiems,  verachie- 
dcnc  Kogulicrwirkungeii  zuaammcii  zu  ver- 
wcuden,  iat  gerado  charakteristlsch  (iir  nioln 
Vetfahren,  wAhreod  aie  bei  gowdliullchcii  Kogu- 
iatoren  im  allgemelnen  iiicht  gnt  .auafuhrbar 
iai,  indvni  danu  nur  derjenigo,  weicber  zufltllig 
cine  etwos  hbhere  Emplindlichkeit  beailzt,  wirkt, 
und  die  andoren  nutzloa  bloibon. 


leli  glaubc,  d.ad  obigoa  wohl  geniigt  und  ea 
niebt  nBtig  isi,  nocb  writer  In  Kinzoibelieii  dio 
Gruiidloaigkeit  dcr  rein  polcniiachen  AuUo- 
lungen  dcr  ,Soci«i6*  zu  zelgen,  die  mil  aolchcn 
gcoBen Pbrascii  win:  .die  Wabrheit zwingt  una . . .* 
die  Ulaktiaaion  auf  daa  peradiilicbe  Geblrt  bin- 
tiberzlebt.  Dagrgon  mag  eiiio  Diakuaaion  dcr 
.Saehe  aelbai  fur  don  Leaer  dcr  .KTZ“  wobi 
einigea  lutrrcaao  babcii.  In  dicaer  Beziebung 
welae  ich  auf  den  Frfolg  bin,  den  meinc  crate 
Kritlk  avhnn  gobabt  hat.  Naebdein  icb  in 
iiiciuem  Aiifaatz,  .ETZ""  1004,  S.  100,  gczeigt 
hilte.wicgcfahrlicbdie  urapninglicbUoutinache 
.Anorduuiig  obne  Centrifugaltegulainr  (.ETZ" 
1904,  S.  28)  acin  kann,  indoui  z.  B.  bcim  Ab- 
jaufen  1 fcibri8iiuti)B  di6  K^^ulicrunc 
rade  verkebrt  wirkt  und  durcb  vollcn  Dampf- 
zulritt  daa  Durcbgclicn  dcr  Maaebino  voranlallt, 
Ut  BCilena  dea  Hcrrn  Houtin  eino  andore  An- 
ordnung  rcrilffentllelit  (,ETZ“  1904,  S.  1094) 
wurin  nun  auch  der  Ccntrlfugaircgulatnr  nill- 
verwendot  lat  in  Gbercinstlmmiing  mit  meincr 
friiheren  VeriJIfentlicbung.  Nun  foigt  aber  auch 
aua  tneiner  Krllik,  daH  der  O'bolatand  der 
noutinBclicn  Anordnung  niebt  bloO  in  dcni 
Fehlen  dea  Genlrifugalpcndela  lag,  aondcrii  diiC 
die  eigentlicbe,  Vcranlaasung  in  der  ilin'erenlial- 
auule  aiuL  Ea  iat  nftiiilleh  kbr,  daO,  wo  dio 
neguiierung  auf  der  gegCDaeillgcn  Ab- 
ichwitcbung  der  kudercn  Wirkung  voii  don 
jtwcj  Struinen  finer  Dincrontialapule  beruht,  ca 
in  den  kiiGoraien  Fallen  zwei  Zust&ndc  gibt, 
'o'  gmiidveracbicden,  alcli  in  dcr 

Kegullerwirkung  doch  ganz  glcicb  verhaltcn, 
nam  ich  cratona,  wenn  bcido  Strdme  die  hochale 
SUtke  baboo,  aber  aich  nacli  niiOen  gerado 
aufhebcn  und  zweilcoa,  wenn  in  beiden  Win- 
dongen  ^ kein  Strom  llicllt.  Ea  kommt  oben 
durcb  dio  Dilferentialapulc  cine  Unbeaiimmtbeit 
ID  die  Hc^liernog,  die  niebt  niir  in  don 
apferaten  railcn  zu  erheblicben  MiBatllDdcn 
nihrt,  aonderti  <Uo  eigeutlieb  auch  fitr  alle 
ZwiarheozuatAndo  mdglicb  iat  und  unter  Um- 
aUndco  fehlcrhafte  Keguliernng  veruraaeheii 
kann.  Dicac  Unbcatimnitheit  iat  oicht  vor- 
naiidon,  wenn,  wic  In  meincr  Anordnung,  Rc- 
gDliurwirkuDg  und  Gcgcnwirkiing  voneluandor 
pironnt  zur  Anwcndiiiig  kommen,  und  wenn 
, cine  vbllig  bcsttlndlgo  Gcgenkraft, 

*11  ^*')’^tkralt  odor  Schwerkraft,  verwendet 
wird, dal)  die  llilVerentinIwirkuug  zur  Erreichung 
emcr  guten  Stubilitiu  in  dcr  Kegulicning  not- 
wendlg  sci,  wie  Herr  Roiitin  behanpict,  iet 
afeht  richtig,  wic  obne  weiterca  bewioseii  iat 
durcli  dio  auch  in  dicaer  liinaiclit  mit  den 
beaten  Rcauliatcn  auagcfiihrten  Veraiiche,  wolebe 
von  bcn-orr.agonden,  ganz  unpartciiauhen  Facli- 
leuten  konatiiticrt  und  vordnontlicht  slnd.  Bel 
arr  lelzlen  Routinachen  Anordnung  iat  miii 
zwar  dor  (Ibclstand  dcr  Differeuilalapulo  durcb 
oie  Mitv-erwi-ndung  lica  Contrifugalpendcla  wohl 
eiwaa  abgeachwkehl,  aber  niebt  ganz  vcrmieilen. 
Achiiicn  Wir  wleder  den  Fall,  daC  der  Troib- 
irmen  abiftuft  odor  reifit  und  dail  <iica  vor- 
1.?°,',"'*’.?*’®'*“  .Maachliie  voll  oiler  ubcriastct 
■at  (In  dieaeni  Zustande  lat  ja  die  mciato  Ver- 
ola.iaung  zu  dem  IJafall  da),  dann  bleibt  al-o 
® ‘I®'’  -‘•"‘■z-  !!*».  S.  a«, 
a.  "•«®arn  in  dem  Zuatand,  boi  weicbem 
eon  ‘^^'"pbulritt  vBllig  gcuflnet  iat.  Fur  die 
r.:r  * “"*>®'“icto  Maaebino  zwar  wird  daa  Cen- 
ifugalpendpi  ^ den  Fbelatand  etwaa  all- 
'i-  1.°'  *'®®  brtrKclitlicbe  und 

enn  ij®“®.  V'ashwindigkfllaateigorung  niebt 
ilin  ®i  , " denu  ea  iat  klar,  ilaC,  wenn 

finiin  1 *®**®  Regulicrting  uberhanpt  zur 
lung  kommen  aoil,  die  Spannung  der  Feder 
alin '''®  Fontrifugalwiikung 
I PT-z?'?...,  meincr  Anordnung  dagegoii 
'•  Z IJU5,  s,  g-j  .Spule  c* 

immTti'ilm'*®  J^'*®"**®™  bcruiitor  und  apeirt 
unnimelbar  den  O.iinpfzulrllt  ab. 


anachcinend  die  DIaknaalon  auf  dio  Elnzel- 

nochmni.  i®**  *“">  SchluB 

nochmala  herrorheben.  daB  daa,  was  ich  ala  melne 

Comno“.'i‘ifii^'''"*’’'V‘''‘®'  «lcktromecbaniaehe 
''  "*®ht  daa  Wort. 

artiL  n 1.^  sondorn  daa  eigen- 

Oet?^  ««Kulleray6tcin,  wcichca  Im  wt-w-nt- 

dureh  ii  b.®'  bratoht,  veranlaB: 

durcb  Olektromechaniacho  Wirkung  de-a  dcr 
. . n.Jr.  Uotriebos  nach  ver«ndcrllchen  Elc- 
rlrl  ’ ***.’■  v'®‘  System  In  aolnein  vollcn 

Gmrange,  also  nicht  niir  fUr  Spanniinga-  und 

It "Otauf  siub  dio 
rriniu;  r i^®i'^e'"'..  ? ''®*  ""(irlcs  bcachrHnkt 
(Kidletin  do  la  SnciuiB  Inlcrnaiienulc  dea  Kloc- 
Iricicns,  lome  II  (•>  Serte)  li«>2,  S.  S79  bis  680), 
"."®|'  *'ir  Slriiinregulicning,  sei  ea,  diiB 
die  elokinsclie  \ nrricblitng  auf  den  Antrieba- 
Stromkrela  nllcin  wirkt  odcr  koin- 


Haag,  2R.  4.  06. 


C.  L.  R.  E.  .Mengee. 


{Or.  Siegs  Vorlrag  aber  dett 

ytiHgner-Akkutiiiilalor. 

Jlfft  18  dcr  .Sn'Z"  1905  iat  cin  von  Herrn 
Ur.  Si  eg  gehalloncr  Vorlrag  iiber  tMlaon-Akku- 
mulalnren  abgcdnickt,  in  wcichein  aich  die 
Mllleilung  vorlindct  (S.  312  zweltc  .Spallo  unteii 
und  dntte  Spallc  oben),  daU  die  COliier  Akku- 
miilatoren- Werko  Oottfr.  Hagen  in  Kalk, 
ziibilgo  mciner  alizu  roaigen  Berichto  ana 
•Schweden,  aich  vcranlaBt  geaehen  buitcn,  die 
dcutschen  .lungner-Fatente  zu  erwerben. 

nemgegciiiiber  lege  Ich  Wort  darauf,  roin 
aarhiich  feaizuslclleu,  daB  Ich  am  lo.  Sep- 
tember 1903  von  Kneippbaden  ana  an  die  Fimia 
eln  Rcbrelhen  gorichtet  babe,  dea  inhalti-s,  daB 
dor  Jungiier-Akkumulatnr  nocb  keincawega  cine 
mtirktrelfe  F.rlindiing  daratello  und  fiir  di-aacn 
tcchniarhc  Voltonduiig  nocb  vicl  Zeit.  Geld 
und  Arbeit  erforderllch  arien.  Die  fUnf  lotzteo 
*V one  waren  durcb  l.nteralreichen  beaondora 
horvorgehobon. 

Faria,  3.  5.  0.5.  M.  U.  Schoop. 


geschAftliche  nachrichten. 


Onaellaehaft  fiir  cicktriache  Horh-  und 
I nicrgrundbalinen  A.  O.,  Berlin.  In  dem  (in- 
achllft.kjahr  I'.iot  hat  dio  Grscllschafl  dem  Bericbl 
ziifolgo  die  gleicbt-n  llahnlinicn  wie  im  Vorjabre, 
iiRmlich:  die  Hocli-  und  llnlrrgriindbahn  von  der 
\ysrschaner  Brllcke  in  Berlin  bis  zum  Knie  in 
('harlouenburg  mil  Abzweigtingou  zum  Pols- 
darner  Plaiz  und  die  ala  Ziifahrlallnie  dienende 
Fiachbahu  vom  (Vniriilviehhol  zur  Waraeliauer 
Briicke,  unter  alcligcm  Anwachsen  dea  Ver- 
kehia  betrlebeii. 

Daa  BcirlebNcrgohnia  der  Hocb-  und  Unter- 
grniidbaliii  und  der  Flachbahn  zuaauimen  stellt 
aich  wie  foigt: 


bahnhofe  Warachauer  Briicke  infolge  dea  atarken 
Lbergaiigaverkehrs  von  nod  zu  der  bier  an- 
8cbiieB>*iiden  Flachbahn 

Auf  der  Kkachbalm  wurden  367  363,02  Niitz- 
kilometer  meiat  mit  I Wagen,  io  den  Stnndcn 
dim  siflrkercn  Verkehrs  mit  Ziigen  zu  Je  2 Wiigcn 
gefahren.  DergrbBlcTageaverkehr  flel  aufbliin- 
lag.  den  a).  Devember  (2.  Weilinachtstag),  init 
14  810  Falirgiialen  und  910,4.6  .M  Kinnabme,  der 
gnringate  auf  Freiiag,  den  10.  Juni,  mit  6638  Falir- 
gH.iten  und  388.06  .M  Einnabmc.  Die  Verkehrs- 
ziinahme  gegen  daa  Vorjahr  betriigt  -22% 

Die  Zahl  der  Bvamton  und  Bedicnateten 
belief  aicli  am  Sclilusae  dcs  BerlchLcjalirea  auf 
Inageaamt  791  gegen  738  im  Vorjabre.  Dio  be- 
abaicbiigtc  Beaimenpenaionavoraivherung  wurdo 
dadurch  goregell,  dafi  din  GoaellarhafI  aich  dor 
.Penaionakaese  fiir  Beamle  Dcutsclier  Privat- 
elaenbahnon''  .angcschlnsaen  hat, 

Der  im  vorjunrigeu  Bericbte  erwXhnte  ProceB, 
welclier  von  Anliegeni  der  Hochbahn  wegen  dea 
BelrlebsgcrHiiacbea  angeslrengt  wurdo,  lat  nocb 
nichl  endgiiltig  entachicdeii;  das  in  zweiter  In- 
8l.anz  beaiiitigui  Tellurleil,  wonach  die  Beatim- 
muiigen  iiber  die  Einriclitung  dcr  Bahnanlage 
Icdiglicb  den  Anfaichtahclirirden  vorbehalten 
aina  und  demiremiiB  fiir  jVnapriiche  auf  Ab- 
Hodcrung  dor  Bahnanlage  der  Rechtaweg  fiir 
unzuliiasig  erklbrt  wird,  iat  inxwiachon  auch 
vom  Jteiciiagericht  durcb  Entaebcidung  vom 
12.  Oktober  1904  besIHiigt  worden. 

Fiir  die  VerWngcrung  dcr  Unlergrundbahu 
in  (.'harloitenburg  vom  Knie  durcli  dio  Blamarck- 
atralle  und  .Sesenhcimri8ir.vBc  zum  Wlllu-liiiplalz 
iat  dcr  Tunnel  der  craten  Strocke,  nSmIich  vom 
Knio  bia  zum  Beginii  dcr  Ualiestelle  Kruinme- 
alraBe.  auagefUbri  worden.  Lctzlere  soli  ala 
viergloiaiger  .Abzweignngsbabnhof  auegcatnilet 
werden  derart,  daB  die  von  nnd  nach  Wesiond 
verUehronden  Zllge  diirchfahren  kbiinen.  Die 
Rn'ifTniing  dor  Babnalrecko  znin  Wilhelmplalz 
in  (.'harloitenburg  soil  im  J.-ihre  1906  erfolgcn. 
Die  Vcrhnndtiingen  mit  den  IntcrcaaoDten  tTber 
die  Unio  Krummeatrafie-Weatend  sind  im  Be- 
richuijahro  wescnillcli  gefordert,  aber  nocb 
uiclit  ziim  AbschluB  gelirachc  worden;  die 
Auafiiliriiog  dea  .Abzwelgungahahnhofea  fiir  die 
Wealcndlinio  crfolgl  unter  KoatcnbctciligUDg 
dcr  Inlcrcaacnten. 

)\ucb  fiir  dio  Verlllngerung  der  Untergrund. 
bahu  in  Berlin  vom  Potsdamer  Plaiz  durcb  die 
VoBairaUe  und  MohrcnslraOo  bia  zum  Splllel- 
markl  »ind  dio  Vcrhandlungen  atelig  wcller- 
gefulirt  worden,  aber  nocb  nicht  zum  AbschluB 
gelangt.  Ea  iat  Aiiaaicht  vorhanden,  daS  der 
Eiitwurf  dea  Verlragea  mit  dcr  Sladt  Berlin, 
welclier  zur  Zeit  von  eincr  scitena  der  .Sladt 
elngeact/.ten  llnlcrkonuniaaion  durchhoraten 
wird,  deu  Stadtverordneten  nnch  vnr  Beginn 
der  Sommerlerien  vorgelegt  werden  wird.  Dio 
Qcscllsriiaft  hat  inzwisehen  dafiir  Sorgo  ge- 
Iragen,  daB  action  jelzt  diejeuigen  MaBiiahineu 
ffir  dio  Ausfiihriing  der  Llnfe  gelroften  wurden, 
wclcho  oinen  Aufschub  nicht  zulaasen.  Bel  dem 
im  Berichlajahro  auagcfuhrtcn  Krwcitcrungsbau 
dcs  Wcrthcimachcn  Warenhauaea  iat  noaaon 
Untrrtnuncliing  fiir  dio  Unti-rgrondbabn  zu- 
glcich  mit  dcr  Baiiauafubrung  crfolgl. 

Dio  Fcatatclliingsklago  dor  Sladt  Berlin 
gegen  die  UroSo  Berliner  Stralienbahn  iat  in 
den  beiden  eralcn  Instanzcn  zu  Gnnatcn  dcr 
Sladt  ontschioden  worden;  dio  Beklagto  hat 
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352-20416 

32  136  112 

Auf  der  Hocb-  und  ITntergrundbabn  wurden 
withrend  dea  Jabrea  1904  Im  ganzen  2 -293 0942*8 
/.iigkilometer  gefabreii.  Die  Ziige  waren  tells 
Vierwagenziige,  tcila  Drciwagenzlige,  aiiBerdem 
verkehrlen  in  den  Sommermnnaieii  wie  lin  Vor- 
jahro  Zweiwageoziige  (iVj  Wugeii  III.  KInaae, 
Wagon  11.  Kla.aae).  Der  groBlo  Tageaverkehr 
im  Bcrichlejahre  liel  anf  Sonnl.ag.  den  1.  Mai, 
mit  I29SI7  FahrgJIsten  iiiid  16761, 5.6  .M  Einiialitne, 
der  geringatc  auf  Frcitag,  den  5.  Aiiguxt,  mit 
01  708  FahrgKalcn  und  7499,76  M Einimhtne,  Die 
oiig.ate  Zugfolgo  in  den  Stundeu  siarken  Ver- 
kehrs botrug  zwei  Minuten,  dio  diirchsrhniu- 
liclie  Zugfolge  iv.llirend  dea  ganven  Tagea 
etwa  vler  Minuceu.  Soniitaga  wunle  der  Fabr- 
plan  dem  jewelllgon  Verkehrsbediitfniase  ent- 
aprechend  angepaBt.  Die  geaamto  Verkehrs- 
zitnahnie  gegen  daa  Vorjahr  belrilgl  8,34  ®/o- 
An  dteaem  Ziiwm-ha  aind  die  einzeluen  H-iIte- 
stellCD  in  aehr  ver.acliledenein  MaCe  beteijigt. 
Am  grdBtcn  war  dcr  Zuwachs  auf  dem  End- 


f;egei>  diese  Entaclieldung  Berufung  boim 
(eicbagerk-lit  eingelegt. 

Daa  Rail-  und  Oriindcrwerbskonto  der  Bahu- 
anlago  bat  aich  dutch  die  BauaiisfiihrungcD  dea 
Berichlsjabrca  um  etwa  1 Mill.  M orhoht.  Eino 
KrhCbiiiig  hat  ferner  das  Grnndstiicks-  und  Ge- 
liMudeknntn  erfahren  dutch  deu  Emcrb  dea 
Driindatilckea  I.uckemvaMeratrnBo  1,  desson 
Ankauf  fur  die  Erwcitcruog  der  Ncbonanlagen 
dcs  Kraftwerkc.-i  zweckmbBig  erschien.  Dio 
iilirigen  Aiilagekonten  welaen  w-escntliche  Vor- 
Unde.riingen  gegeniiber  der  vorjflhrigcn  Bilanz 
nicht  auf. 

Dem  F.riieiieruugafoBda  wnrdc,  naclulem  er 
im  vnrigen  Jabre  aufelne  den  Erfahrungen  ent- 
pprechende  llidie  gebracht  worden  war,  wieder 
em  angenn-saener  Beirag  zugefiihrt.  Ana  der 
iin  Vorjabre  fdr  aiiBergcwohnlicbo  Auagabon 
im  Uelriehe  etngeatellion  Riieklage  wurden  die 
Koaten  vcracliicdener  Slcherhoilseinriehtiingen 
godeekt;  aua  dem  Eriragnis  dcs  Jahrea  liXKt  iat 
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dlfscm  Fonds  derselbc  Bctrag  wie  im  vorlgen 

Jnhre  zupewicson  wordcn.  i.etrMjrt 

l)er  Uoinffewinn  dcs  J«hre$ 

I -.>93  217,76  M.  Hlerani* 

icsetzlichon  Kc»crvefonds  zugefilhrt,  *“ 

iiiKllch  des  Qcwiiinvortrages  »u« 

43  2-29,09  M 12717H0.66  M ° f 

werdcii  1 200000  M al»  4»/o)g:e 
30  Mill  M Aktioii  vortoill  und  der  uberscnuu 

Dio  Bilsnz  vom  31.  Dccciiibcr  1904  scbl  c«« 
niSt  40  279839,12  M.  Gnindstucke  nnd  Gebaudc 
Btohen  mit  4 548  91-2  M zu  Buchc.  dio 
mit  -29004  663  M,  d«8  o®.[«7W  M 

die  BclrlobstniUel  mi4  3 23»441  M.  .S#87W« 
Bankguthaben,  Kamionen  und  verschlcdcnen 
Dobitoren  ateh.-n  399394  M 
1 116  300  M Hvpothoken  pcgenu^r.  Ausgo 
geberslnd  7-?00«W  M 4«/c,ige  O^bgationo. - 

Dor  Reaeroefond*  emhlllt  378  lOS  M.  die  aonsll- 
ROD  Klicklageu  bciragen  I -214  409  M.  , 

" In  dor  am  11.  Mai  abgchallunoii  Gcnoral- 
veraammlung  waren  12618000  M KapRal  vor- 
ue  “o  Herr  Direktor  Wiiilg  bemerkto.  In  tr- 
rtnzung  dca  Gcachnflaberlchtea,  wiO  wir  dem 
Bericht  dcr  ^Vossischen  Zcitu«(?“ 
daB  daA  abeolHufene  Gc»chflftai»inr  fur  die  ue* 
ediai-haft  eln  Jahr  gleiclimBBigcr  und  unge- 
slorter  Eotwlckelnng  gew-esen  sol.  Die  4 er- 
waltiiiig  babe  oa  aich  angelrgcn  acin  laasen, 
der  Vcrkehrszunahme,  dio 

oinzeloon  nachzujccben.  Dcr  Zuwacns  net 
woniffer  don  WoAtstrecken,  sondern  dem  laOkai* 
und  Durchgaogrsverkehr  auf  den 
zu  verdanken.  Kcdner  wic»  daranf  hln»  dais 
dio  Nachfrage  nach  Gcsch.lfien  und  Wohnungen 
in  der  Naho  der  Bahn  beatfindig  Im  Stelgen 
hegriffen  sel.  Audi  mehnen  sich  die  oflenl- 
llchen  Anlagcii  und  Geachkfleanl^cn  groBen 
.Stils  In  iinniillolbarer  Nacbbarschaft  der  Bntin- 
anlagon;  ebenao  bring©  dcr  I^bei^aiigaverkehr 
von  don  Dampfschiflen  anf  der  Oberapree  der 
Geaellachaft  gewiase  Vortelle.  Daa  \erhlUtnl8 
zwiedien  Einnahmen  und  Auagaben  babe  aich 
etwaa  verachlechtcrt.  Die  Uoterhaltuug  der 
Bahnanlugon  und  der  Wagon  b>'be  groBere 
Koaton  veruraachl,  auch  aden  g^Bere  Ana- 
gaben  iin  Zuaammonhang  mit  der  Furaorge  lur 
die  Angcatellten  und  dner  verminderten  bber- 
la*tung  dca  Dlenatca  cntaUiiden.  Dio  %er- 
wallting  aehe  von  dner  Voroftenlllchnng  dcr 
Auagaben  vorlaotig  nb,  well  dieae  noch  Ueio 
feates  Uild  zu  geben  im  Stand©  aind.  Die  l.inic 
Knlo  — Willielmaplatz  aoll  vor  Ablaof  des 
nBchaton  .lahrea  in  Botrleb  kommon.  B^iiglii-h 
dor  Woiterfiihrung  dor  Balm  nach  »>  eatend 
wlea  Herr  Wiltig  auf  den  in  der  Sltzung  dor 
rharlouenbiirgi-r  Slndtverordnetonversammlung 
am  10.  Mai  gefaBtcn  BcachluB  bin,  woiiach  die 
Angelegcnheit  elnem  AnaachuB  iiborwicacn 
wurde.  Sollten  dio  VorachlSge  der  Geaellachaft 
angenommen  werdon,  an  kfinnte  dcr  Tunnelbaii 
bia  1906  liocndet  und  dor  Betriob  boreita  im 
Jahre  1907  oroftnot  werden.  Die  Vorhandlnngen 
mit  dem  Berliner  blagialrat  wogon  dcr  I.lnl© 
KbniggrllizcralraBe  — Spitlolmurkt  werden  un- 
iiotcrbrochcn  fortgcaclzl.  Zu  welchcm  ReanUate 
dio  aeltena  der  Stadt  eingeactztc  Unterkom- 
miaaion  gdangen  wird,  iat  nicht  abzuachon. 
.Tedenfalla  babe  die  Verwaltung  fiir  die  Unter- 
tiinnelung  der  groSen  Ncubnnten  am  I’oladamer 
Platz  So^e  getrageu,  da  aonal  der  Weg  fiir  die 
Rahn  fiir  allc  Zellen  verschloaaen  aeln  dtirfio. 
Beziiglich  de.r  WeiterfOhrung  dcr  Balm  yom 
Spittelmarkt  ana  iat  ca  zn  Beschliiaaen  uber 
Bcdingiingen  nnd  LinicnfVihriing  noch  nicht 
gekommen.  Anf  die  von  einem  Aklionftr  go 
atellte  Frago  w-egen  Einfilhriing  von  Abonne- 
menta  w-urde  von  der  Verw.-iltung  darauf  hin- 
gewioaen,  daB  elno  derartige  F.inricliinng  der 
Bahn  cine  erbcbliche  Belaatung  dca  Betriebea 
hringen  wiirde,  ohno  !hr  malerlcll  zum  Vorteil 
zu  gerelchen.  Ea  miiaae  daber  von  dieaer 
Neuornng  abgoaeheu  werden.  Die  Versamm- 
Inng  gonohmigte  hierauf  einstimmig  den  Ab- 
aebhiB  fllr  1<HI4  und  aetzto  die  aofnrt  zahlbaro 
Dlvldende  aul  4a/n  feat 

Biidapcater  elektri.acho  Stadtbahn  A.-G., 
Bndapeal.  Der  Rechuiiae.hafiaboricht  fiber  daa 
.lahr  1904  pibt  cine  nuagczelcliiu-te  und  aus 
fuhrllche  Cbeisicht  nicht  nur  iiber  die  Ver 
miigeiialage  der  Firma,  sondern  auch  iiber  ih_rc 
ganze  Tittigkelt,  dii  or  aich  nicht  auf  dio  Er- 
illuterungen  der  Bilanz  hcaclirUnkt.  anndern 
auch  eingohendo  Statiatiken  iiher  den  Belrlcb 
und  Einrichtungen  entliBlt.  Im  abgvlaiifenen 
Jaliro  w-urde  daa  zwelte  Qloia  dor  Baroagaaae 
auagebaui  und  dio  l.inlen  vom  Egyetem-ler 
zum  Dnii.aiikai  verlitngerl,  wndiirch  ein  neuer, 
bedeuleiuler  Verkchrafaktor  fiir  dio  Verbindung 
dca  4,  5.  iiml  8.  Bezirkes  geachnffon  w-iirdo. 
Es  wurdnn  30  ncuo  groBe  [.ftngaarhaenwagcn  an- 
geschaflt,  zu  doroii  l/iiterbriiiguiig  der  Ban  elner 
neuen  Remise,  sowio  DinnatgehUe<le  und  Werk- 
etXUeii  notwendig  wiirdo.  Dio  Wagon  Hitorer 
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Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SohwartzkopO 
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ci.-rt.'vi.  vorm.  Schnekert  4 Co.,  Number  j 
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Telcphon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner 
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Dresdener  StraBenbahn 

Gea.  f.  elektr.  Hooh-  n.  Untergr.-Bah 
QroBe  Berliner  StraBenbahn  . . ■ 
GroBe  Caaaeler  StraBenbahn  . . . 
StraBen-Elsenbahn-Oea.  Hamburg  >) . 
StraBenbahn  Hannover 
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Konalruktion  wurden  umgehaut  und  mit  I.uft- 
druckbremaen  veraehen.  Fiir  nielircrc  neue 
wiebtige  Linieii  wurden  die  Voriirbelten  or- 
Icdijcl* 

I)h  dA$  Bau-  and  Investiiionsknpltal  borcits 
jutzt  das  uuskchllch  invcsUerie  Akticnkapitaj 
urn  mchr  aU  urn  2»6  Mill  Kr.  uberschroitet  und 
auBordem  weltere  KapiUllen  fiir  deii  Bau 
mchrerer  neuen  Unleu  notwendig  slod^  bat  die 
GenorHivi^rsainmlung  beechlosson,  dae  Aktien- 
kapltal  von  14  Mill.  Kr.  auf  17  Mill.  Kr.  du^h 
Auflgabo  von  15  000  Inhaboraktion  zu  ‘200  Kr. 
nominal  zu  orhuhen.  Dio  GeaelUchaft  verfiigt 
insgca.-imt  iiber  38093  m Gleiallliige  mit  Unter- 
leitung,  402-26  m Obcrleltungalinioii,  7067  m 
BahnUofsgloia,  inageaiinit  83  337  m.  Dcr  Wagen- 
park  bi-atcbt  aua  213  Motor-  und  20  AnbUnge- 
w-agon,  ferner  8 Personcnwageii  mid  3 Low-rya 
dcr  alien  Dampflramwa.v,  aowie  3 Montago- 
wagen.  I Beuzinautomobil,  verachiedoiic  Hand- 
und  Biihomciaierwagen  u.  a.  w.  In  der  Ccntrale 
ateben  5 Steinmullcrkeasel  von  je  98  qin  Heiz- 
flftchc,  cincr  von  212  qm,  3 Wassetrohrkcssol 
von  Simonis  4 l.anz  von  jo  '203  qm  und 
•2  Scbwdrerscho  Dauipfilberhitzer  von  -260  qm 
und  29B  qm  Heizilftche,  4 Compound-Konden- 
aaliona  - Uainpfmnacblncn  I'l  2(10  P.S,  direkl  ge- 
kupnelt  mit  je  oincr  Dynamomaachino  von 
180  KW,  cine  ebonsolche  von  600  PS  nilt  einer 
3,30  KW  - Dynamomaachtne  und  2 Compound- 
Koiideiiaatlonsmaschinon  k 750  P.S,  direkt  ge- 
kiippelt  mit  elner  500  KW  - Dynamo.  Fnriier 
ehio  60  KW-Dynumo,  2 Zuanizinaschtnon  und 
cin  roilcrendcr'Tranaformator  fiir  Boleucbtung.a. 
zwceke,  anwie  elne  Akkumulutoronhatte.rie 
cbcnfalls  Mr  jtelcuciitiingazwecke.  SchlieUliuh 
Iat  noch  cine  Pufterbattcrio  in  .Stelnbrueb  vor- 
haiiden.  Aua  dcr  Bilaiiz  heben  wir  bervor,  daB 
daa  Aktionkspita],  daa  diirch  Verlosuiig  all- 
mfiblich  amorti.aierl  wird,  14  Mill.  Kr.,  daa 
PrioritMa-Obligatioiiaknpit.al  2 Mill.  Kr.  betrltgt. 
Die  Uividondo  wird  mil  7%=  14  Kr.  pro  Aklic 
bomessen. 


bSrsen-wochenbericht. 

Berlin,  den  13.  Mai  1905. 

Die  aligelaufenc  Wocho  zoigto  daascibo 
Blld  win  die  voihcrgogangenc,  elii  fortwHIircii- 
dcr  Wcchael  der  Tenden-z,  doch  hat  daa  Gc- 
achHft  erbeblich  an  Umfanir  cingebiiUt. 


.flan  begann  mit  elner  Abachwilchung,  3t 
mao  politiaejie  Boaorgniaae  wegen  oincr  Sp«- 
Dung  zwlachcn  Fraiikroich  und  Japan  aoSfitt, 
wurde  danii  fester  auf  neue  ..Veraunlllcbiinj^ 
gcrilcbte-  und  die  Erklarungon 
l-’iankreich  aich  strong  neutral  haltc,  und  achlot 
wieder  matter,  da  die  Berichio  vom  amenkaiil- 
achen  Eiaenmai-kt  reebt  achlecht  lautea 
London  aoachelneiid  dio  Exekutionsveikon 
tur  schwaehe  Hllndo  noch  nicht  becodet  una. 

Der  Gclilmarkt  zoigt  Ucine 
worton  Verflndorungen;  Prlvatdiakont  Ti 
nach  2-''/8 ’Vo- 

General  Electric  Co.  l70Vi*/»- 

I.str.  65.16.- 


Chlliknpfer  (por  Kaaae) 
Eloktrolyt.  Kupfer')  . Latr. 
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Zlnu  (per  Kaaae).  . . • Lan- 

Zink 

Blei 

Kautachuk  feln  Para;  6 ah.  7d 
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135.  -•  - 
23, 10.  - 
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>1  Nmch  .MlDlna  Joon»l"  »om  13.  M«i- 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bci  Aiifraaen.deren  brWHchc  Bmd  twortuo*^  2“!^^ 
wird.  iKl  Porto  iKilKuleireo.  ,7 
.llo  ncaotwortuDg  «n  ^ 

Reilftkiton  erfolgtm  RoU.  J«le>  Aafrzz*  J® 
lichen  AdrcMKj  de«  Aofr*irt»n<Ion  xu  te«enoo.  a 
AofrJMroo  werdon  nicht  henchtot  w-.-Anderf 

SonderabdrUcke  werdon  nur  cpH,ji. 

Bcatellung  und  gesen  ?'1^*H?,|brechcn 
koaton  geliefert,  die  bei  dem  Lmbrecnen 
Textes  auf  klclneres  Format  nicht 
alnd.  Den  Verfaasem  von  OriglnalbeUriPjj^ 
atellen  wir  bis  zu  10  Kiomplarcn  dea  bw- 
atttndigon  Uofit-a  koatenwcl  \ heiKla- 
went!  una  ein  dahingchendor  »ipl 

aeodung  dca  Manuakriptea  inltg«te  jj 
Nach  Dmck  dea  Aufaatzea  erfol^  BW)®' 
gen  von  SonderabdrU^en 
5t  der  Kegel  nicht  bernckaichUgt  werden  ^ 

Fragekasten. 

Wer  liofort  Zinnfollo  fUr  T.?'?ortraSfenti; 
satoren?  Dio  Zlnnfohc  boH  J”  * ffo* 

Lkngen  von  60  bis  100  m mit  10  cm 
liofort  werden.  , — 


Vtti  190S. 


Tflr  die  Hcdahilen  ▼'^ntwortliph : OUbert  Krpp  In  Berlin.  — VcrUir  ton  .Tnlltis  Rprlmrer  In  Berlin. 


26.  Mai  1006. 


ElektrotectmiBohe  Zoitschplft.  1906.  Heft  21. 
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Elektroteclinlsclie  Zeltschrift 

(Oentralblatt  for  Bektroteobnlk) 

Org-an  dea  ElektrotcchnlschRn  Voreina 
nod  dca  Vurbaodea  Doutscber  Elektrotechniker. 

VarU«:  litllui  Sirintar  la  B««a.  — RtdaVHoa:  Sliborl  Kapp. 
Csp4dmos2  B«jUo.  Tt.  94u  Voabl>»upbtts  9. 


Dib 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(■racUaiot  — acit  dcm  Jaliia  iseo  voiolnitt  mit  dtm  blatiar 
■n  >IClnclit.o  aracliionenaa  Ct»Tiui.Bu.tTT  rca  lii.a«Ko- 
tacnia  — in  vScliantUchaii  nnd  bariohtot,  unlor- 

BlOUt.  von  dan  l>«rvorriiaoa.l«ivn  FnohlouUn.  Ob«r  all* 
ilaa  OH>itulcnb!«t  dw  anfotrandton  Blabtrioiut  b*. 
IrvtlFMlden  Vorkamniniaso  niid  Fma*n  In  Oncinul. 
bvrlvblon,  Kundachanvn.  Korroapondcntan  aua  don 
Mitloipnnkton  dor  Winmachaft,  ilnr  Tcchnik  und  do* 
Vcikchn,  in  AnaadK*n  nna  don  In  Biitraclit  komtnondon 
iirmdon  Zritaclirlfton,  FotontborlcMon  »«o.  ot«. 

ORIGlX.M.>AnDEITKX  wordon  gut  hnnoriort  und  wio 
ollt  nndonn  dio  Bodaktion  botroffondon  ktictolluopon 
«il»(44a  unt«r  der  Adr<tf«e 

RrdolcUoB  Uer  ClrklrutrchoUoTKm  Zeltiicbrifl  In  Berliii 
N*  Moiibijuiiplatz  3. 
y^rfuyrifhnunncr:  JIT.  /lat. 


Dio 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

konn  dorrh  dm  Dncbhandol,  die  Poll  oilor  nnch  von 
dor  unurwiofanaton  Vorlngalmndlung  anm  Praiio  von 
M.  - (Itaii  dtm  doofond  n((  /br(o.-oln/«jUopj  lur  don 
dabrgang  bozogm  warden. 

AN'ZEUIKN  warden  von  dor  notenolchnalon  Vorlnga- 
bondlung,  aowie  von  nllm  aolidan  Aiiaaicegoachanan 
mas  ProU*  von  *0  Pt  fllr  dl*  Ocaapaltono  Poeitaeilo  on- 
giUiocntadn. 

B«i  jahrticb  6 18  ae  Aofn*bm« 

ko«tM  <li(>  Z«il«  86  80  85  80  Pi. 

8t«ntj|:«»ncb©wora*u  b«i  ilirektor  Anl*Hb«mita)P£/ttf 
Zdle  b«rochn<it. 

Deo  Ritifearloro  too  Chiffr«>  ABZ«iffeu  wirtl  fQr  Aoubaa 
undfrele  Def6nl©Tung  elnUuf^mlor  Aogebolo  elo*OIT«ftoa- 
vuft  mindtntoiu  ) 3l«rk  hereoboct 
BETLAOKM  nacb  V(ir<iiDbnrun^  boigodlx^ 

AlIoMitieiluttiren,  weld.*  d«n  Veroand  der  ZeJUebrift, 
*l»e  Au«ic»n  Oder  coiuti«*  R«f«hAmicbe  KtHseo 
to»(Teo,«iud  A08»<bne4Itcb  «u  riehteo  ns  dio 
VertkcetijctibiiOlUaran  too  JULIUS  SrxzzrOEK  tn 
K.  8i,  Monbtjooplnts  8 

ttL  (C*.  ttf.  t<M 

lohalt. 

UVaflftilnM*  nitr  mit  QuttUna^ffabe^  und  M OriffinaUtrUkfin 
nrr  n(t  OMt^nigHvg  der  HedAklion  gutattei  ) 

Die  Strom  vrr<orfinii|tdfr  NUrab^rpl'UrlhfrSlrASriibnbn 

nacb  dfM  DrrUrltmynirM.  Von  I’b.  HeboUss  H.  l»» 

Dai  Riilzalilcit#r*ltflais  drr  Slnnenn  • Si'hockrrlwerkr. 

Vou  Alborto  Dion.  8 4H1. 

I W KrdvrrliiniluBf;  rtr  MANtrnbe«cbliKe  not!  fadltmirii 
lo^toapiMaitfn  Iirl  olektrlnebfB  ll«K>b«pBBnuBKHlrltun* 
Cf*a  \ou  Norberc'SchwIx.  8 189- 

Ibitrii;#  zqr  drnbtlourn  ’Olepbonle.  Von  l)ipl,*lni|.  Ur. 
nugo  M o f I o r.  8.  fiO. 

ImtalUtloBBWMeo  Saehnghtar  fOr  .«o  1 bb  K*. 

& 

Cbroolk.  a 4*6.  London. 

RIHorce  MllMloBKan*  8-  4*6. 

PorBoontioD.  8.  19A.  (!laronoo  Foldnuon 
Teleirraphio,  8. 49J.  Koum  Kubeb 
Tolopbonls.  8.49^,  Traftipurt«bU  lVrtMprecbapp»rel<«. 
LqIIuokob  uad  ZobobAr.  8.495  Die  Antwnhl  elrk* 
iwfccf  Knbel-  — Xoue  boh'vrte  Anscblufiklcmac.  — 
wie  man  rrenettuBSou  iik'bt  moDliorva  boU. 

^ arscM  odon  OB.  8.  W7.  ZahorBder  niU  auBucrbtcl* 
«Bs?Q  /«lmr«dkrftGrBOn.  — V’erein  DeaUebrr  iatrenicaro. 
Pstulf.  8.49?.  oknmeldunizoR. ->  Zuri3chmibni4>  TOu  Anaol* 
•ioafon.—  Knolluiifeo.  — LoBchuticoB.  — (lobraucbn* 
?r*i**^'  “ AmloroosBii  la  dor  iVraoo  do* 

J(ib*wrB.  — VorUnsuruac  der  BchutxfiUc.  — Anazflffo 
•«<pBtoot»ebr$ftoo. 

'^*^^^**®^^*^*4**  8. 499.  Verlmod  DeaUeber  Klektro* 
Vj  (Tjtseaordnunir  uad  lV«tp}«n  fflr  die 
In  Dortmuad  uod  Famo 

»a  A bU  a Janl  l9UiK 

Srtero  an  dla  R..tnktlae  8,  JOB  Zu  den  .Vaiglaichanden 
ip^?***«  o*^  Faterwitbunsen*  der  llerrea  GumUeb  uod 

l«0Mv  VooDmi.  iteolBcIike. 

*’^^Wlebe  Nacbriebtea  8.  dot.  lutcrcsientreiueiotekAfi 
uv?  * OiHleJmmc  C^thnetk  A.-0-.  Haibcint 

A rv.  li?  *.**J  RWktrjoiiatB-A.*4f.  vors*.  W.  Labmofcr 

t.iVr:  » ~ Holandwerfcc.  KloktrkimtB-<le- 

a.  b.  LcIpzlR-Lindenai. 

Kwabewf^OK.  — li&raea'Wonhefiberlchl.  8. 

Rrt«fU,len  der  Rrdaktloa.  8. 3«f. 

* rasektBtea  g.  *<i2, 

IVjtK  


Die  Stromversorgung  der  NOmberg-FOrther 
StraBenbahn  nach  dem  Dreileitersystem. 

1 on  Pb.  Scholtoft.  Diroktor  der  NQrnberg-PUrlhcr 
StrAfioobabu. 

In  Hofe  43.  Seite  925  der  „ETE“  1904 
cnvahiUc  Herr  Dr.  Kallmann  anliiSllch 
ciner  Hesprechun/r  dber  die  von  Ilerm 
Dr.  C.  Michalke  vcrfaBie  Sclirift  ^Die  vuga- 
bundicreuden  StrOme  elektriacher  Bclriebo", 
<jaB  bel  dor  Nllrnberg-FQrther  StraBenbahn 
Uurch  die  Klnt'flhnui"  dus  Dreilcitorsysiems 
gule  Erfahrungen  erzielt  wordon  scion. 
Auch  wurdc  in  der  Sitzunp  des  Elektro- 
iQchnisciicn  Vereina  Karlsruhe,  vom  9.  Fc- 
hriiar  1905,  seitena  des  llerrn  Direktor 
Welter  das  hei  der  Nilrnhcrg- Further 
SiraGenhahii  erprobte  System  zur  Vermoi- 
dung  von  vagahiindicrciidcn  .StrOraen  hor- 
vorgelioben  (vgl.  Heft  12,  S.  291,  1906). 
Dieso  Hinweiao  sowohl,  wie  des  Ofteren 
an  den  Verfaaser  gerichtele  Anfrngen  von 
lachleuicn  Uher  den  gleiclicn  Oegciisiand 
gehen  AnIaB,  iiber  die  hishcrigen  Ergcb- 
niase  des  Dreiloitcrsystems  nltheres  initzii- 
toilen. 

Es  iat  vorauszuschickeii.  daU  das  Drci- 
Icltersyatein  in  NUrnherg  iiachtriiglich  zur 
Vormeidung  von  scliiidlichen  ErdatrOmen 
eingefUliri  worden  iat  und  slch  acit  11.  Ok- 
tober  liK13  daiiernd  im  Uciricbe  hetindcu 


ill  dun  Hinlcitungen  auf,  die  darauf  zurUck- 
zufUhreii  waren,  dnC  die  Speiacbezirko  zu 
groU,  bzw.  die  Zahl  der  SpoiseleicungCD 
eine  zu  geringe  und  der  Spannungsabfall 
ein  zu  hoher  war.  Zur  Verbessemng  wurdu 
die  Errichtung  ciner  Uuierstation  in  An.s- 
sieht  genommen,  welche  dio  .Speiselcitungen 
der  welter  als  4 kra  vom  Krnftwerk  gcloge- 
nen  Bezirko  haue  Qbcriichnieii  aollen.  Die 
Kraft vcrsorgnng  dieacr  Untcraiation  solltc 
vom  llauptwerk  aus  erfolgen  und  zwar  mit 
ciner  Drehatromttberiragung  von  5000  V. 
Dioser  hochgespannte  Drehsirom  solltc  in 
der  Uiiturstation  duruh  rotierendc  Umformor 
in  Gleichatrom  von  560  V uiiigewandell 
worden,  wie  dies  in  Uhnlicher  Woise  bei 
don  StraBenbahnaiilagen  in  Frankfurt,  Coin. 
-Mannheim,  MUnclicn  u.  s.  w.  geschiehu 

Dieses  Projekt  kiim  jcdocli  nleht  zur 
.AuslQhrung,  eincsieila,  weil  es  vide  Kom- 
plikationen  in  sieli  sctilol!,  dunii  aher  auch, 
wcil  nach  den  aus  andercii  Anlagen  vor- 
liogenden  Erfahriingen  dio  Verluste  reclii 
hohe  slnd.  cndlich,  weil  die  Aniagekusten 
und  Betriebskosten  bodeutendc  siiid.  Niche 
zulotzt  trat  der  .\iisruhrung  noch  dor  Um- 
stand  hindenid  in  den  Weg,  daB  sich  die 
Verwaltung  dor  fruheren  Narnbcrg-FUrtlicr 
Stralienbuhn-A.-G.  zu  ciner  UUckhaitung  in 
Kapltajinvestierungcn  veranlaCt  sail,  nach- 
dem  die  Verstadtlichnngaverhaiidlungen  in 
FluB  gekommen  waren.  Es  wurdo  daher 
die  als  driiigond  notwendig  crkannie  Ver- 


Fi*.  I. 


Die  in  techniaclier  und  wirlschaftlieher  Be- 
ziehnng  gemaeliten  Erfalirungen  aind  be- 
friedigend. 

Die  Siromversorgnngsanlage  der  Nttni- 
berg-Fiiriher  StraBenbahn  liatic  beruits  bei 
dor  Inbetriebiiulimo  im  Jahre  1890  den 
Mangel  uufzuwcisnn,  daB  der  durcli  die 
Schioiien  zum  Krnftwerk  zurUckilieGcndo 
Strom  einea  zu  huhen  Spannungsabfall  bc- 
snB  und  die  Telephunanlagcn  st'irend  beein- 
lluBtc.  .Auf  Grand  von  Verhandlungeii  mit 
dem  Kg).  Oborposiamt  wurdcii  dio  zu 
scliwuclieii  und  unisolicrtcn  liUckleitnngs- 
kabel  zwischen  I’liln-er  und  dem  Hauptwerk, 
also  auf  einer  Strecke  von  flber  2 km.  durvh 
zwoi  isoliorte  Kabel  von  je  310  nmm  erscizt. 
Dureh  dieso  .Mailiiahme  wnrden  die  VerhUll- 
nisse  jcdoch  wenig  gebesserl.  Ks  leuchiet 
dies  auch  ohne  wclieres  cln,  wenn  man  in 
Beiraeht  zicht.  daB  dor  (jucrschnitt  der 
Glcise  otwa  das  38-fache  derjenigen  der 
Kabel  betrUgt.  Erst  die  Auswuchselung  der 
nocli  von  I’ferdebctrieb  herrUlirenden  alien 
Schioiien  mit  goluckerten  SuiBon  gegen  ein 
ncues  Oleis  von  schwererein  lYolil  imd 
SchiiiTuiig  guter  SchicnenstoBvcrhiiidungon 
brnehten  busscre  ZuslAndc. 

.Machten  schon  die  Siromrlickloitungs- 
verhnltiilsse  .Schwicrigkeiien.  so  traten  bei 
lubutriebualinie  von  scliwerun  vierachsigen 
Wagen,  Verdiclilung  des  Botriebes,  .\!it- 
fuhren  von  Beiwngen  und  Hinzutrelen 
weitercr  Linicn  auch  miSlichc  Verhaitnissc 


besserung  iler  Stromversorguugsanlage  auf 
einfachnre  und  billigerc  Weiso  zu  crreichcn 
ver.sueht,  nilmileh  mit  dem  Drelleiter- 
sj'stein.  Dio  Ergebnisse  der  Probeversuehe. 
welche  slch  auf  die  D.auer  eines  .Tahres  cr- 
strccktcn  und  im  Einvernehmen  mit  dem 
Kgl.  Ohnrposiamt  statifandon,  waren  der- 
ariige,  dai>  das  Projekt  der  Untersiaiion 
gAiizIicb  fullcn  gclasscn  wurdc. 

Versuche.  das  Dreileitersystem  auch  zu 
Traktionszweckeii  dieiisthar  zu  niachen, 
gcscliahen.  soweit  die  Literaiur  hieriiber 
AnfschluB  gibt.  nur  in  Amerika.  Es  wurdc 
die  Cniertoilung  der  Fahrleilungcn  derarl 
durchgofflhrt,  daB  die  iieheneiimnder  vot^ 
laufenden  Fahrleituiigen  vorschiedones  Po- 
tential besiiBen. 

DaB  uincm  sotchen  System  groBe  Koin- 
lilikatinnon  und  liHutlg  BeiriebsslOrungen 
nnhafien,  ist  keinc  Frage  und  mag  auch 
hierauf  die  geringe  Vorbreitung  zurUckzu- 
fOlircn  sein. 

Anders  ging  man  in  NOrnberg  vor. 
Iller  wurde  <la.s  Netz  In  zwel  Gruppen  von 
tunliulist  gleichcr  Bclastung  cingetoilt.  Uiii 
oinc  gieichc  Bclastung  zu  ermOglichen,  sind 
oinzoinc  Qruppcnteilc  ansschalchar  einge- 
richtet.  Die  dem  Kraftwerk  benuchboi-ie 
Grup]>e  besilzt  im  Fuhrdraht  positives  und 
die  entfemtere  Strccken  umfassimde  Onippe 
negatives  Vorzeichen.  Beide  Gnijipen  stehen 
dnreh  die  Gleise  in  Komakt  und  werden 
dureh  biniereinander  gescimitete  .Masehinen 
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in  Vcrbindun"  mtJ  Akkumulntoron  mil  Strom 
vcrsoriit. 

Zuni  loirhtcrcii  VciHiilmlnis  clicneii  <in- 
liegciuln  Si-haltuupsscliemn'4.  Aiif  <iem  Neiz- 
plrtii  (Fi{f.  I)  i*"!  fcrsichtlich  iicmaclit,  m 
wclelicr  Wcisc  die  UnterlcilniiK  des  Notzes 
erfolgrtc.  Dio  vcrgloiclioiidcn  Schemas 
(Fi;;.  2 und  3)  gebcn  fOr  die  glciclie 
Gc”samtlcisl«ng  und  Gruj'peiibean- 
spi’uchung  cin  Itilil  Ubcr  den  Stromverluul 
ill  den  Schicnen  und  Kabclrttckleiiungen. 
Wnlircnd  beini  Zweileitcrsystcm  Siromaii- 
saiiiiiilungcn  bis  zu  itOO  und  KiOi)  A auttreten, 
kommeii  bcim  DrcilcitersysUsm  iiur  solchc 
von  200  bzw.  70  A in  Hciraclit. 

Ks  stclit  aulSer  Fn^e,  dal!  fttr  <lerarligc 
geringc  Sirdme  die  Schicnen  vollaut’  gc- 
iiUgen  und  be.soiidere  KUekleitungon  nicht 
iiotig  siiid.  Die  nachtritglicli  verlogtcn  Kiick- 
leiiungskabcl  koniiicn  somit  zur  Untcr- 
sUltziing  der  (ibrigen  Speisckabcl  Vcrwen- 
dung  tinden.  da  dieselbeii  eine  Isolation  fiir 
500  V bcsitzen.  Dadurch,  dal!  cin  Ausgleieh 
des  Scliieneiistromes  von  Wagengruppe  zu 
Wagengruppe  staittindct  {vergl.  Fig.  1)  und 
nine  Ansammlung  nach  den  liUckleituiigs- 
kabcln  bzw.  Kraftwerk  bin  nicht  siatillndet. 
kann  cine  orhebiiclic  Foientialdifferenz  in 
den  Schionim  nicht  entsiehen.  Bin  tTbcrgang 
des  .Schicnenstiomes  auf  mctailische  Leituii- 


bei  diesciii  System  anfimtende  geringc 
DilVerentialsirom  von  70  A kann  anslands- 
los  von  den  .Schicnen  allnin  aulgeiiominen 
wcnlcn,  olino  Verwemlung  bnsondcrcrKahcl. 
In  dor  |)ilt.!rential.drom  kann  noch  cinen 
bnirilchilieli  lirdicren  Wert  orrciclicii.  l)is 
(icfalir  vorlicgt.  lial!  Ableitungen  zur  Krdo 
Oder  meiallisclien  Leituiigcn  staithndcn. 
Die  KIntsiehung  cincr  groUeren  .\.nsaiiimlung 
des  Stromos  darfto  wohl  nusgcsclilossen 
tilcibcn,  wcnii  in  Beiraeht  gezogcw  wild. 
<1hG  iliu'cli  cine  rcichliclic  Unlcrtcilun^r  dci 
Falirleiiungen  die  Miiglichkcii  geschallen 
1st,  die  Helastung  dor  beiden  Gruppcii  nicht 
aliein  abzugleichen,  sondern  sogar  sich  aut 
Uelastungsverschieliungcn,  <lic  durch  vor- 
Ubergehende  Aniitsso  liervorgcrufen  werden, 
buispielswolse  Kirchweih-  und  Volksfesto, 
.'Vustiugsverkohr  u.  dgl.  iiii  Vornlierein  cin- 
zuricliten.  Wie  bcrcits  benierkt,  konnten 
durch  Kinfulirung  des  Drcileiteivysteins  die 
zur  SiroinrUckleitung  bisher  venvendeteu 
Kabtd  zur  UiiterstUtzmig  der  niideiiungcn 
herangnzogen  wordcii.  wodurcli  deren  Quer- 
sciinittc  uin  etwa  76  */o  erliolit  wurden. 
Woitcr  konnten  die  Spuisebezirke  vermehri 
bzw.  verkluinert  wenleii.  F.rsleres  hutte  cine 
Siromer-^parnis,  lelzteies  nine  wesentliclic 
ErhOlmitg  der  Itniriehssiclierheit  zur  Folge. 

Die  Vorleilc.  welclie  das  Dreilcitcrsysieni 
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gen  in  der  Erdc  lileibt  infolgedcssen  nahezu  | 
ausgcsnblossen,  odor  atier,  wniin  geriiig- 
I'hgige  Stromiibergilnge  statiHiideu  sollteii, 
so  Sind  diese  von  keiiicm  sehadlichen  Bin* 
Ilu3,  weit  die  Strunirichtung  iiifolgc  der 
Verschiebung  der  Helastung  im  Neiz  sieli 
|■|)rlwilll^cml  aiidnri.  Ilinr  wird  auf  die  dies- 
beziiglicheii  Vci'suclie  von  A.  Larsen, 
Kopnniiagnii.  Hezug  geiionnnen  (vgl.  nliTZ** 
t!K)2.  S.  StiS). 

Bs  ersclieiiii  nicht  mizwcekmilllig,  den 
Uiitcrscliicd  bcidnr  Sysleme  an  einnm  Bel- 
spiel  reclincriscli  zu  crlituicrii.  Bs  miissnn 
iiacli  dniii  SclKimn  (Fig.  2)  !KX)  A auf  cine 
F.ntrnniuiig  von  ‘2'/...  km  nach  dciii  Krafl- 
wnrk  zuriickgnlniiei  wertlnn.  Bci  ausscliliuU- 
liclinr  Vcrwciiduiig  dns  Doppniginiscs  witrdc 
liei  ciiiem  Gleiswidcrstand  von  0,007  S2  pro 
Kilometer  (Herr  KallmaiLii  gilit  in  seinciu 
ciiiguiigs  erwitliiiinii  Heriehi  0.075  Si  an,  was 
wold  auf  eincm  Vei’sniion  linrulien  tUlrfic) 
eine  I’oiciitialititVorciiz  von  15.75  V aiit- 
trolen.  Da  erfahruiigsgeiiiiiti  cine  sidche 
PoiciiiialdiiVcrciiz  nnzuiassig  ist,  so  isi  man 
zur  Vcricgiiiig  voii  isoliertcni  UUcksirom- 
kalinl  und  Kinselmltung  ciiies  Itrossclwidcr- 
slaiides  ill  din  voiii  Kraftwerk  dirckl  an  die 
Sciiiciinii  gelicnde  Ktlcklcitiing  gezwungcn. 

-Anders  verhilll  cs  sicli  bei  deni  Holrinlie 
mil  dem  Dreileitersysinm  (vgl.  Fig.  Aj.  Der 


gegcnilber  dciii  Zweileitersysicm  aufwcist. 
sind  folgendc; 

1.  Der  liUckleitungssti'om  in  den  Seliie- 
nen  wil'd  auf  das  gauze  ^ehicnennetz  ginicli 
miiliig  vertuilt  und  dadureli  die  speeiftselie 
lieansprucliung  verriiigerk  Die  Potential 
dilt'erenz  in  den  Scliioncn  wird  lieruntcr 
gesetzt.  was  wiednruni  cine  Verringernng 
der  nllenfalls  vorliandenen  vagabundieren 
den  Strtimo  zur  Folge  hat. 

2.  Die  Heeiiillussuiig  der  Fornsprcch- 
aidagen  wird  verringert,  ebeiiso  wird  die 
Blcktrolysis  von  in  der  Erde  iiegciiden  iiie- 
tallischen  I.aiiiiiiignii  verhutet. 

3.  Die  Lelstuiigsfiiliigkcii  der  gairznn 
Aiilage  wird  gcsieigcri. 

I.  Die  wirtsehaflliclicn  Grenzeii  des 
Stromversorguiigsgebieles  werden  bedeu- 
tend  hiimusgerUckt. 

5.  Dadurch,  tint!  man  in  der  laige  ist. 
die  Heirinbsspunnuiig  in  den  beiden  Eonen 
beliebig  zu  iliidcrn,  kann  iinm  dureli  cine 
hohere  Spnniiung  in  dor  .Aufienzoue  mil  den 
gleichen  AVageiimoloreii  cine  liOliere  Kolir 
geseliwindigkeit  erzielen.  L'mgekeliiU  kann 
man  aiich  die  Uoseliwindigkeit  in  der  imie 
reii  Zone,  im  verkelirsreielisieii  Suidigebiet 
gnringer  lialten. 

Als  Nachteile  sind  cliio  elwas  kompli- 
eicriere  SL-liatianlage  nml  der  UiiisUiiid  zu 


nrwilhnen.  dal!  benachbarte  Ai>paratc  qnicr 
der  doppelten  Spamiung  stehen.  Femer, 
dal!  man  steis  zwoi  Dynamos  in  tiering 
sehaltung  hetreiben  muU.  Dleso  N’achiclle 
sind  jedoch  gegenUber  den  Vorteilcii  nicht 
von  erliebliclier  Hedeutung.  Biiieisciis 
bieten  Sehaltanlagcn  von  llOt)  V Spannung 
keinc  Schwicrigkelten  mehr,  miderer!icii.<. 
sind  bei  grOlieren  elektrisehen  Haiinaiiliigcn 
fast  immer  inchrerc  .Maseliiium  im  Beiriebi'. 
Hei  geriiigen  Boiricbsleisluiigeii  in  den  Fi-ub- 
und  Xachtsinnden  reichen  die  Akkunmla- 
toreubatturien  aus.  Zur  Zeit  wird  das  Krnfi- 
werk  dureli  cine  lOiX)  KW-Danipfinnschhie, 
gekuppeli  mil  zwoi  Dynamos  vou  jo  5o()  K\V 
I.eistnng,  erweitert.  Hei  spitteren  Vergrtte- 
'iiiigeii  ist  zu  erwiigen,  ob  niclii  eine  llifr 
vollige  Dynamo  aufznstellen  mid  die  Unter- 
lellung  dni-ch  die  tieidnn  Hatierieii  erlolgen 
kOnnte,  in  rihnlicher  Welse,  wie  dies  bci 
grhCereii  l.iclitwcrkcn  gesehielit.  Die  iu 
llauptwerk  aufgestellieHaUnrie  !iat270Z«llcn 
von  3GO  K\V  lailsiung.  Die  im  6,7  km  ciil- 
fernien  Ncbeiiwerk  St.  Peter  aufgestcihe 
Battcric  bc.sitzt  bei  215  Zellen  .AW  KW  I.ci- 
siniig.  Brstere  wird  mit  Zusaizinasehinc, 
Ictzicre  ohne  eine  solclie  goladen.  Die  |j- 
(lung  dor  FernbaUerio  geschielit  zur  Zeii 
geringen  Sirombedarfs  mit  niederer  SiMin- 
sUtrkc,  mu  eine  erliebliche  ISclastuiig  der 
Gleise,  die  als  SiromrUekleilung  dicnen,  m 
vermeiden. 

Es  ist  ungcsichts  dicser  Vortoile  laif- 
fallcnd,  dal!  das  Dreileitersystcin,  welches, 
bei  elektrisehen  Liehtaiilagen  die  weiiesit 
Vorbreitung  gefmiden  liat,  bei  cleklriselien 
Baiiiibetrieben  noch  so  gut  wie  gar  niclii 
oiiigel’Uhrt  wurdc.  Bs  ist  dies  am  so  ver- 
wunderlichcr,  als  das  llopkinsonsclie  Re 
tent  scliou  aber  siebeii  .lahre  erioschen  « 
und  somit  LicenzgebUhren  nullcr  Bctr.icui 
lileibcn,  feriier,  als  mil  dem  System  niclii 
unbetriichtliehc  Brsparnisse  an  Bctricbi- 
lualerialieii  verbunden  sind. 

Naclidem.  wie  eiiigangs  crw.Ahnt,  dss 
Dreileitersysteni  bei  der  KUrnborg-l''iirtlier 
StraCeutmbn  soil  I'/.Jahrcn  erprobi 
liegen  Uber  (lessen  Bewaiining  gulc  hrfsli' 
rungen  vor.  Storungen  an  den  Trcnnungi' 
slacken  der  Oberleilungon,  an  wolclien 
i-  5.'>t)  mid  — 560  V luicinauderstolien.  smd 
liiclii  aufgetrcien.  Die  Isoliermig  ist  demri 
III.  (laB  diese  Sireckcnuuierlirechcr  unter 
Strom  bcfalireii  werden  kdmicn.  \Sasdt<' 
crzieltcii  Stroincrsparnisse  anbclangt, 
mull  (iarauf  hingewiesen  werden,  daE  W' 
cincm  elektrisehen  BahnI.elricbe  mil  seiiicn 
stfiiidigcn  groUeii  Seliwankmigen  die  fa- 
iiahme  von  exakteii  Messungcn  sclir  scliTrie- 

fin  i.a. 

III!  .lahre  BXICA  licirug  die  w.ageiiM  -■ 
nictrisclic  Leislung  5 2.30  583  llechnungski^ 

meter  und  der  Kohlenvcrbrauch  zurSim 

er/eugung  llOotS-UT)  .M.  Im 
stellen  sich  die  Zahlcnweric  auf  o.o> 
Uechnuiigskilometer  und  der 
branch  auf  112C7(i,40  .M.  Wiihrend  also  da 
Leisiuiig  urn  gcsticgcn  ist.  hi"  a" 

.Aufwnnd  an  Hcizmaicrial  nur  1.8  ,o 
sprecliend  der  im  Vorjuhr  aulgctreten 
I’reisstoigermig  I'tlr  Knlirkohlen  zugeiu' 
men.  Dieses  Brgebnis  wurde  ‘ 

dureli  uiigUiislig  bei-'inllulii,  dal!  ' 
erzi'Ugung  zum  '1‘ell  mit  kleinen.  a e ■ 
uiiwirtscliafitieli  arbeilendeii  **'*"’1,  ' 
lien  und  kleinen  Dynamos,  von  d«n 
zwei  voii  70  KAV  von  einer  ,, 

mil  Kicmen  aiigeiricben  werden.  'f''','’. 
daU  femur  non  beschafllc  Boiwagea  v * ^ 
Hell  seliwcrer  wureii,  als  die  dijs 
uiul  suliliclllich  eine  ncue  Linie  iin'  v 
Bieignng  vi.m  imliezii  8‘Vu  i ,„cr. 

Ill  der  llauptsiichc  ist  ‘i'”  j r.'rio  ,\l 
si'iirnis  von  13.4  "/o  oiiisprcchend  il' 
dem  Dreileitersvsiem  zuznschreitH;ii- 
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Das  Blitzablelter-Relais 
der  Slemens-Schuckertwerke. 

VoQ  AlborU)  Dina. 

1. 

1.  Alio  mil  Puiikcnatrcokcu  urbeilomlcn 
CbcrspaiiiiunH:ssichcrun{frn  I'ilr  Starkstrom- 
aiiloKcn.  wie  auoh  die  gcbriiucliliulistc  dioscr 
Art,  der  Ilflrnorblilzabloiter,  leldcn  an  dem 
Cbcliitaiidc,  dnl!  sie’  bci  ijpunnunKcn  v<m 
imr  elnigen  Tiiuscnd  V<dt  wenig  emplind- 
licli  sitid.  d.  li.  man  muC  sio  auf  selir  kleine 
Schlagweiton  cinfitelluii.  uin  .sle  zuin  .\ii- 
spreohcn  zu  bringeii.  Dieser  Nachteil  wird 
diidurcli  besoiidcrs  Idstig,  dull  der  Abstnnd 
der  Elektrodeii  rascber  nbniinim  als  die 
rbcr-chlugspatinung  soibsc.  .So  iat  z.  U. 
(rar  cine  gewisse  Weciiselapunnnngskurve 
mid  cine  bestimmte  IClcktrodenform)  die 
Kmladifspannung  bci  10  mm  Schlagneite 
2000(1  V olT.,  also  2000  V |jro  Jlillimetcr.  bci 
4 mm  Schlagwcllc  10  (XXIV,  also  2TiC0V  pro 
.Millimcicr,  wflhrend  bel  eiiiem  Klekinidcn- 
alisiand  vuii  1 mm  die  znm  Oherao.ldag 
iifitige  Spannung  (4400  V errcicht. 

Hekanmllch  bringc  abcr  die  engc  Kin- 
aicllung  vcrschicdene  Nachtellc  mil  aicli. 
llonn,  obgleich  heuizutage  im  allgemciiien 
die  Blitzableiler  nur  in  bcdcckten  Rilumen 
aufgestclll  'verden.  ki'biiion  dock  Iiiaekten, 
Siaub  u:  s.  w.  die  Kiinkenstrcckc  Icicht  Uber- 
brucken  und  eiii  iPluliges,  micnvitnschlcs 
Arbeilen  des  Blitzableilcrs  liervorrufun.  I'dr 
die  im  Frcien  aulge.siclltcn  Bliizablciter  I’iillt 
dieser  Kacbteil  muUrlich  nocli  schlimmer  uus. 

Kicht  nur  das:  .•Vucli  da.s  regclmilBigc 
Uirken  des  Hlitzableitors  kann  durcli  den 
klciiicn  Absiand  bcuimrfiehifgt  werden.  So 
sicigi  z.  H.  bei  iiOrncrblitzahleitern  dor 
l.iehibogen  erst  bei  eincr  StromsUlrke  anf, 
die  urn  so  grnBcr  isl.  ,je  klcincr  der  Elek- 
Irodcnabstniid  gewillill  wird;  daiier  kann  der 
Uchtbogen  an  den  Hiirncrn  leiolu  I’orlon 
bildon,  die  einen  dauernden  Krd-  odor 
Karzscliluli , oder  mindestuns  cine  Ande- 
rang  der  Kmptindlichkeii  doa  Ulitzableiu-rs 
zur  Fnlge  liabcn. 

Man  war  duswegen  bci  Heiriobsspan- 
imngun  von  wenigeu  Tausend  Voll  gczwun- 
geii.  sich  mit  eincr  geringen  Kmptindlicli- 
keit  dur  Obci'spunnungssiclicrungen  zu  be- 
gnogen  und  dciucnisprcchcml  <lie  gauze  Aii- 
l*tw  besscr  zu  isolieren;  denii  juiie  Nbicli- 
Wilo  hfiroii  erst  bci  eincr  Sclilagweite  von 
eiwa  3 bis  1 mni  auf,  sich  bemerkbar  zu 
maclicn,  and  das  siiid  KlekirudcimbstUnde. 
die  Spunnungen  von  ruml  »XX1  und  loOiXlV 
enispreclieii.  Kiiic  noch  groBcrc  Sclilag- 
weiie  kumitc  wnbl  bc>|ucni  soiii,  hat  nber 
keincu  groBoii  praktischcii  Werl;  die  Hau]iP 
siichc  ware,  dull  ciii  soldier,  als  praktisch 
hinroielicnd  anerkannter  Abstand  bei  mog- 
lielist  iiiedrigcr  Spumiong  nugcwciidcl  wer- 
den kbnmo. 

Ks  sci  bier  glclcli  beinerkt,  daC  eilic 
’«Wpfienmg  der  ICmpIlndliclikcit  fur  die 
j'btzablcitcr  am  widuigsten  ist,  die  mit 
araplmigswidcrstilndcn  gcbrauclit  werden 
Und  die  deshnib  ohne  merklidic  Itutriobs- 
arbcitcn.  Oiesen  ,Fcinsidierimgen“ 
allt  die  Aufgnbc  zu,  die  .\nlage  zu  sclKltzen 
s«gen  die  sdir  liUuligen  durcli  Sdiallmaiii- 
1‘Uiatioucn  oder  aiidcrc  Vorgange  hervor- 
Kcimciion  iniicren  Cborspnnnuiigen,  auch 
weim  diese  von  mllliiger  GrOCe  siml,  wic 
• cn  gegen  die  diirclt  statischc  l.adungen 
lertorgoriifencn  .Spunnungen,  wenn  tiiese 
-a<  ungen  nidit  durch  andcre  gocignete 

■fC u^”dt.>>'  '‘"K'- 

'"■’'Kk  dfJiiiir.  die  lu  pinea  lolcktn 

„!!(  i?“.  ^ep«r»l«  Immer  lU  OlmrifMirnuun. 
vvlj  *i,„  Sai  niiliiitilpiter  zu  bczplcimZD.  D* 

•'•rzzft  hil.  in  Wort  ichon  in  dicMiii  Siouo  pingo- 

-f  . "*  dp.  llingpion  Wonpi 

‘™W».uag*.,cbprong-  gpl...ucl.t  wpoIpd. 


Direkt  geerdcie  HlUzubloiter  zur  Ah- 
leitung  starker  atmusphilrischer  Hntladun- 
^n  dnrfen  auch  in  Aniugen  mit  kiciner 
Heinebsspmimmg  anf  cine  vcrbllltnismaBig 
groBc  bclilagwciic  eingcstellt  werden,  donn 
es  1st  gerade  erwunscht.  daB  sie  in  andoren 
ballen  iiidit  arbeilen;  ungedampftc  lilitz- 
nbieltcr  kfinnen  bckanniticb  untcr  Umstan- 
den  lUr  die  Anlagc  selb-si  gefaiulich  werden. 

ir. 

2.^  J'.s  sind  verschiedeue  .Meilioden  vor- 
KC8chia;fen  wonlcn,  die  Schlagwuitc  von 
Jintzableilcrn  zu  voixrOfiem. 

Her  am  nachsien  liegendo  Cedankc, 
dies  durch  pnssende  Formgcbmig  der  Klck- 
t^roden  zn  erreichen,  WBt  sich  nicht  mil  Er- 
adg  anwenden.  Statt  der  gcbrauchlichcn 
IjOrner  aus  Kuudkupfer  Imt  man  HOrner  ans 
V ierkanlknpfcr  (deren  Kanten  sich  gegeiv 
dbersichen)  gcbrauclit.  Der  hiordurcli  er 
rcichte  Vorleil  ist  abcr  bei  iiicdcreu  Span- 
nuiigeit  noch  zu  gering,  mu  cine  pruklische 
XVielitigkeit  zu  eriangoii.  ganz  ubgcsehcn 
davon.  daB  sicli  ein  snlcber  llOmeniuer- 
schnitt  nach  zahlreicben  Bniiudungen  lelcht 
ilnderi.  Hauplsiichlich  uus  deui  lelzten 
Grunde  sind  Elektrodcn  mit  sehr  scliarfon 
Kanten  (Kusen  u.  s.  w.),  die  sonst  far  die 
VergrOBcmng  dor  Schlagweilo  gUnsiigcr 
seiD  warden,  zu  vcrwerfeli. 

•3.  Kinc  andere  rcicho  Gruppe  vou  .Mo- 
thoden,  die  dnsscibc  Zicl  ersirebcn.  bcnilil 
auf  dom  von  Hertz  entdccktcn  KiniluB  des 
ultravioleuen  l.ichtes  auf  die  clekulsclic 
Kntladung.  Da  das  ultravioleitc  Llclit  die 
Lufl  lunisiert.  d.  h.  ihren  Widersland  ver- 
mindei-t,  so  kann  oine  In  passondor  Wnise 
diesen  Strahlcn  ausgesctztu  Fnnkensireeke 
auf  einc  grUBerc  Sclilagweite  als  die  nor- 
nmlc  eingcstellt  werden.’) 

Hei  den  lilcr  in  Frage  kommenden  Aii- 
(irdnungeii  werden  im  allgeuieincn  die  uUra- 
violetteu  Siralilcn  durch  einen  liaifsfunken 
Oder  schwaehen  I.iciilbogen  crzeugl;  dieser 
kann  auBerdem  uus  andoren  Grandcn 
(Warmewlrkimg  u.  s.  w.)  die  HauptonlJudung 
erlcielitern.  Olino  die  die  Krsebcinung  bc- 
ointiussenden  Uinsti'indc  naiior  zu  orortern, 
wini  daraiif  Iiingcwiescn,  daB  eine  aiisgc- 
pragte  Wirkuug  nurdami  erreicht  wird,  wenn 
oin  llaifsfimko  in  unmhtelbiirer  Naho  der 
engsten  Stellc  des  lilitzabloitors  ent-stchk 
am  besieii,  wenn  or  cine  Klekirude  an 
dieser  Stclle  trim.  Die  Wirksuiukeit  des 
Funkens  nimmt  auch  mil  .seiner  Starke  zn. 

Ks  scicn  liior  kurz  oinige  der  zu  dieser 
Gruppe  gehbrenden  Sclialtungeu  crwillmt. 

Dor  Ijtdefuukc,  der  von  dem  mil  ciner 
(Alitung  verbundenon  Horn  auf  einen  in 
der  Xahe  aufgostelllcn  isolicrien  Ix-ilor  p 


V 


Kit.  ». 

Ubers)iringl  (Fig.  1)*),  genUgl  schoii,  urn  die 
Hauptemladiiiig  zn  erleicliterii  uml  dadurch 
einen  grOBoren  .Vlistand  der  HOrner  zu  er- 
mfiglicben. 

llcr  Hiilfsioiter  wird  mit  Vorleil  diireb 
einen  holien  XVjdersland  (Widerstand  im 
weiten  Sinne,  nmn  kann  z.  II.  nueli  einen 
Kondcnsalur  gobrauchen)  an  die  zweite 
Kloktrodo  des  Hlitzaldeilers  angeschlossen 

*1  fni  I).  R.*r.  Xo.  IWyi  sind  v4tri(M<>dvn<*  Vorritli* 
inoK^n  t«ir  I'lrloicfaterunjr  ciner  clKldftvelien  KiicUdnoc 
IxMrhrlAiiQR.  di^  (ui  wcrontliciieo  nuf  diMom  }VinoiM  lie* 
nioen:  J«doch  wird  dnri  die  AnwendiiDir  nuf  lllltiAiilfilcr 
nteht  hcrvorffchotio*. 

*1  (n  dtuter  und  in  nndnrra  Fiiftirvo  iu  dor  Dam* 
pfnn^vwidertUttd  drt  IlHtuldulicr*  «.iijr«oU4it**n  wordcti 
^ l>.  K.*fJ.*M.  N<«.  1K59I9  und  Xo.  r.r>3*«'». 


Kino  gllnsllgc  Wirkung  wird  erziclt, 
wenn  man  untor  Vorsehaltnng  von  zwei 
|>assonden  Widorstanden  oine  Halfsfuiiken- 
slreckc  parallel  zum  Blitzableiler  selialtet 


Kir  5* 


(Fig.  t>).  Da.s  Spiel  der  Kniludungen  go- 
schieht  im  allgemeinon  in  der  durcli  die 
punkliorten  Hogen  aiigedeutetoii  Weise,  su- 
daB  eigenllicli  drei  nacheiimnder  folgcmlc 
KnUaduugeu,  dor  oigentliche  HOlIsfunke. 
oin  Zwisclienfunke  uiid  die  Hauptentladung 


fr  IT 


Pir  6. 

eiitstehen,  von  denen  jede  einen  lUngeren 
l.nftwcg  ilbcrbrOckt  als  die  vorbergebende. 
Diese  Aiiordimng  ist  etwas  komplicicrtcr 
als  die  vorher  besebriebene.  bietet  Jeducli 
dieser  gegeiiQber  den  X'orleil.  <laB  die  Klek- 
Iroden  der  HQIfst'ankeustrccke  in  groBorem 
.Vbstande  von  den  HOrnern  angcbraelit 
werden  dUrfen  als  die  Hlllfseleklrode  in 
der  Anortlnung  imcli  Fig.  .3. 

Durch  diese  Vorrichiuugeii  erreicht  man. 
daB  das  ersic  Anspreclieii  auf  die  tlbor- 
spannnngeii  und  die  Hauptentladung  an 
zwel  verseliicdenen  Funkcnstrecken  statl- 
lindcn.  Dut-cb  diejelzt  cnnogllclitc  grOBere 
Scblagnvpite  wird  die  zuRlllige  Clicrbn'lckung 
der  Hauptelektroden  und  die  Foriciibildung 
an  ihnen  verinieden  oder  crsebweit  und 
das  .-lufslclgeii  des  Mehlbugcns  erleiclilcit. 

Wie  stelit  08  nun  aber  mit  der  Kinstel- 
lung  der  Htilfslnnkensireekc  selbst?  Heim 
Oebraucb  von  geruiideten  Klektroden  isl 
sie  obenso  eng.  wie  sonst  fUr  den  Hlilzab- 
leitcr  ohne  Hulfscinrlchiung.  Ihre  Kinstcl- 
Inng  kann  jedocb  gOnstiger  werden,  wenn 
man  die  Vorscltallwidersliindu  derart  be- 
miUt,  daB  die  llUlfselcktiMdon,  die  so  wic  so 
walirend  ciner  sehr  kiirzen  Zeii  bcanspnicht 
werden,  nnr  einen  sehr  geringen  .Strom 
fubren.  Die  Hillfscickirodcii  kdnncn  daim 
ziigespilzt  und  darum  auf  gi-oUere  .Selilag- 
weilc  eingestellt  wertleii  als  gcruiidcle  Klek- 
troden.')  Sie  zciguii  dcsiialU  in  geriiigerein 
.MaBe  den  Nachtcit  der  leicbtcn  Ober 
brOckung  durch  fremde  Ivfirjier,  dor  Immer 
noch  vorhanden  ist. 

Die  Folgen  eincr  Oberbraekung  sind 
ill  der  Hillfsfunkonstrecke  eigentiich  sU>- 
render  als  im  Hliizableitcr.  well  ein  Fremil- 
korper  vom  sehwaclien  Haifsfunken  niclil 
so  leielit  weggebraimt  werden  kann  wie 
vom  I.ichtbogen. 

Die  Wirkung  der  zuleizi  genamiien  Kin- 
richtuiig  kOnntc  noch  weitcr  crliOht  werden 
durch  .Vnwcndnng  vou  mohroren  parallel 
geschaltoton  Httlfsnmkenstrecken , deren 
Elektindeii  auf  immer  groBcrcn 

Abstand  eingcstellt  nnd  durch  Widersmnde. 
deren  GrdBo  zweckmilBig  abniinmt,  mil  den 
.Ausgieichstellen  vcrhuiidcn  sind  (Fig.  7i. 
.lede  del-  llairsfunkensirceken  wirkt  nti- 
regend  auf  die  folgcnde  elwa  in  der  durch 
die  pinikticrleii  l.inleii  aiigedeuteteii  Keilieii- 
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folge.  Hierbei  dUrfen  die  ersten  KIckirodeii 
sehr  spitzig,  die  anderen  aUniahlich  stumpfer 
gewHhlt  werden.') 

Dicse  Ldsungeii  sind  allordings  ver- 
lockend,  du  die  VorgrOBenang  der  Schlag- 
weite  tatsfichlicli  80hr  bodeutend  ist;  allciii 


H«.  1. 


mail  darf  dabei  nicht  vergessen,  daB  die 
beaproohenen  Molhoden  geradc  fttr  Span- 
nnngen  von  nur  ein  panr  Tausend  Volt,  fdr 
die  die  Vei'grfiBorung  der  Schlagweite  der 
Klitzableiter  am  notwondigsten  ist,  praktisch 
nicht  einwandsfrei  sind;  sogar  in  der  sehr 
gilnstigen  Auordnung  nach  Fig.  6 muG  dann 
die  HtUfsfankenstrecke,  sclbst  wenn  sic  aus 
spitzen  Elektroden  besteht,  auf  cinen  sehr 
kleinen  Abstand  eingestoUt  werden;  ebctiso 
milssen  ihre  Elektroden  doch  nahe  an  den 
IlOmom  angebracht  werden,  damit  die  Wir- 
kung  der  Kinriohtung  sicher  nnd  ausgcprilgl 
augfhllt.^ 

Es  besteht  dann  die  Gefahr,  dalS  der 
Lichtbogen  dureh  irgend  welche  zutTllligen 
Ursacheii  (z.  B.  dnrch  Luftzug)  auf  die 
Httlfselektroden  Uberspriugt,  uiid  an  diesen, 
die  keino  gecignete  Form  haben,  um  ihn 
rasch  zum  Erlfischen  zu  bringen,  hiiflen 
blcibt.  Die  llalfsclektroden  verlieren  da- 
dnreh  ihre  ursprtinglichc  Form  und  damit 
ihre  Empfindlichkcit. 

Man  kann  sich  leider  auch  nicht  da- 
durch  hclfen,  dull  man  die  lldlfsfuukcn- 
strecke  in  cine  fUr  ultravioiette  Strahlen 
durchljissige  KOhre  einschliellt,  denn  es  ist 
sehon  erwilhnt  wordeu,  duB  os  gdnstig  ist, 
daB  ein  Horn  von  dem  Zwischenftinken  ge- 
trotfen  wird.  1st  das  nicht  luoglich.  so  ist 
die  in  Fragu  kommonde  Wirkung  dcs  kurzen 
nnd  schwachen  HUlfsfuukens  bedeutend 
kloiner  nnd  nimmt  hei  znnehmendem  Ab- 
stand rasch  ub. 

4.  Ein  andercs  Princip  zur  VcrgroUcrung 
der  Schlagweite  besteht  darin,  daB  die  in 
dor  Anlnge  aufiretenden  sutmcllcn  Schwin- 
gungen  selbsi  dnrch  induktive  Wirkung  ein 
hiiheres  Potential  erzuugen,  das  zur  Aus- 
lOsung  des  Kliizableiters  benutzt  wird. 


Kilt,  a 


Von  Klihu  Thomson  (der  zur  leichte- 
ren  Anfhebung  dcs  nachfolgenden  Kurz- 
schlussos  den  atmosphilrischen  Kntladungvn 
cinen  langeren  Lufiweg  bieten  wollte)  wurdc 
diese  Methode  sehon  im  .lahre  1SSJ2  vorge- 


•1  I.  o. 

1 (itffahr.  dall  miiachmal  il#r  McUl- 

lK><ca  il«m  iI^Qlfifuul((<n  otekt  <wpr  uiindevtena  oiehi 

Dio  S<katic»irkuoK  dkiin  imoz  odor  toUwutt^ 
voffehlt  Auch  >o  oiooiu  »olrhca  erliwht  ia>  alliNr 

meiaeti  dor  HQIUfunko  ton  lolbsl  in  kurx.T  Zclu  W€*nu  .ir 
Khwneh  l*l:  jodocK  nicht  »odn8  dio  HOIff 

elektrodoo  dndurcb  hcKhidigt  wordeo  kdiiovn. 


—lilagcn  nnd  zwar  nach  der  in  Fig.  B dar- 
gestcllten  Anordnung.')  . , „ 

Ewischen  Leitung  unii  Erde  sind  die 
Primarwickclung  PP"  eincs  Liduktionsappa- 
rates  und  der  Kondensator  A,  dessen  Lade- 
stroin  hei  normaler  Frequenz  sehr  klein  ist, 
hintereinander  geschaitet.  Die  Seknndili- 
spulen  S<S’  habon  mit  den  kleinen  Kimden- 
satoreii  C,  C‘  und  den  drei  Elektroden  K, 
E\  £•'  des  Blitzableiters.  sowie  inil  Erde 
und  dem  Kondensator  A’  die  gczeichneten 
Verbindungen.  FlieBcii  dnrch  die  Wicke- 
lung  PP‘  schnellschwingendo  StrOnic,  denen 
der  Kondensator  K eindn  vermlnderten 
Widerstand  bielet,  nach  Erde,  so  werden  in 
den  passend  gcwickeltcn  SekundarspulcnS*’' 
zwei  entgcgengescizi  gerichtete  eloktromo- 
torischo  Kraftc  inducicrt:>)  die  mittlere 
Eloktrode  E'  nimmt  daher  ein  hohes  Poten- 
tial an,  wahrend  das  Potential  der  Elektrode 
E"  sich  von  dem  in  E herrschendon  Erd- 
poteiitial  nur  um  die  jewcUige  Spannung  des 
Kondensators  K unterscheidet.  Die  beidon 
auf  groBe  Schlapvcite  eingcstellten  Funken- 
strcckeu  E B‘  und  E'  E"  kOnneii  dann 
aberbrBckt  werden,  und  ee  entsteht  der  Weg 
PP'E‘‘E'E  (der  allerdings  die  Selbstiii- 
duktion  der  Spule  P P'  eulhait)  zum  Aus- 
glcich  der  Uberspannuiigen  nach  Erde.  Die 
Kondensatoren  C,  C'  verhinderii,  daB  ein 
noiinenswertcr  Maschinenslrom  dnrch  die 
Wickelung  PS'  liieBt.  Diese  Schaltung  er- 
fordert  mindestens  drei  Elektroden,  naralich 
die  beiden  Hauptelektroden  E.  E"  uiid  eine 
Zwischenelektrode  E'. 

Der  EinlluB  des  uliravioletten  Lichtes 
auf  die  elektrische  Entladung  kann  bei  An- 
wendnng  dieses  Principes  chentalls  benutzt 
werden.  Illcr  kann  eine  Httlfsfunkcnstrecke, 
die  an  der  Sekundanvickclung  eines  liuluk- 
tlonsapparates  angeschiossen  ist  (die  Pri- 
mllnvickcluiig  ist  dabei  wio  in  dcr  Fig.  K 
gcscbaltet),  sogar  auf  viel  groBere  Schlag- 
weite eingestcllt  werden,  als  bei  den  frulier 
besohrieboiien  ^[ethoden;  allerdings  wird 
dann  der  HUIfsfunke  im  nllgemeinen  selir 
scliwach  sein. 

Der  llauptnachteil  dieser  Anordnungeii 
ist  dor,  daB  sie  nicht  auf  alle  (Jberspan- 
uuiigcn  in  derselben  Weise  ansprechen.  So 
sind  sie  nntilrlicli  fiir  Spaiinungcn,  die  von 
sicli  allmiiblich  ansammelnden  statischen 
Ladungun  herrUhren,  wirktingslos;  .■ibcraucli 
fiir  oscillatorische  nberspaiiiiungen  hiingt 
ihre  Wirksamkeit  von  dcr  Frequenz  stark  ab. 

Solchc  Vorrichiungeii  berechtigen  des- 
wcgeii  uiclit  zu  einer  weiteren  Einstellung 
des  Blitzableiters;  sie  kiiimen  aber  wolil 
bei  normaler  Scblagweiiu  in  maneben  Filllen 
die  Uauptentludung  erleichtcm. 

Audi  die  kiirzlich  in  der  „ETZ“  be- 
subricbciic  Anordnung,*)  bei  dcr  die  Pri- 
murwickelung  eines  Transformators  in  die 
I.oitung  sclbst  eingcsclialtot  wird,  wahrend 
die  Sckuiidilrwiekcluiig  an  einer  GeiBlor- 
scheii  KOhre  Oder  an  einer  Udltsfunkeu' 
strecko  angeschlosson  ist,  benutzt  das  im 
vorstehenden  erwabiite  Princip.  Dabei  soli 
die  GeiBlersche  ROhre  im  normaleii  Bc- 
iriebe  duiikcl  bleiben  und  erst  in  Tiltigkcit 
trcloii,  wenn  scliucUe  Sebwingungen  ein 
setzcii.  — Diese  Anordnung  darf  cbeufalls 
iiur  bei  normaler  Schlag-weite  zur  Erleich 
leruiig  maiicher  Entladuugen  gebraucht 
werden. 

HI. 

5.  Nach  diesen  tJherlegungen  ist  eine 
Ic'isnng  wOiiachenswert.  die  die  VergrOfle- 
rung  der  Schlagweite  eines  Blitzableiters 
bei  nlcdrigcu  Spaniiungen  ermfiglicht.  ohne 
duU  Htllfselektriiden  in  seiner  NUhe  oder 
■/wiscbeuolcktroden  angeweiidet  werden 

n U.  SI.  1>  So.  fK>(6n. 

n,  . l>«id©n  olokUutuutoritchua  KrAfc©  ©nlscir 
*^*f!*f®  nlclituDir  hab«n  ihUvmoi,  ist  In  d«r  Pat©ntachi 
”•  Bedinguo*  seVlut  jedoeb 

ncbticcs  Aoortiauair  autwe&dlg. 
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Dabei  soil  die  Vorrichtung  auf  alle 
spanuungen  in  derselben  W else  ansprechen. 

Diese  Zlcle  warden  bei  der  hior  naher 
zu  besprechenden  Anordnung')  in  einer  aut 
den  ersten  Blick  parodoxen  Weise  erreicht. 
nUmlich  dadurch,  daB  eine  Spannung  an  den 
Elektroden  des  Blitzableiters  erzeugt  n1id. 
die,  nnabhSngig  von  dcr  Naiur  dcr  Cher- 
spaniiungen,  noch  bOher  ist  als  die,  bei 
welcher  der  Blltzableiter  arbeiten  soil.  Die 
Anordnung  ist  dabei  mjthrlich  so  getroffen. 
daB  diese  hOhere  Spanmiiig  nur  an  den 
HOmorn  entsteht  und  fiir  die  Aniage  gans 
ungefdbriich  ist. 

Diese  Methode  des  Verfassers  (die  sich 
ebenso  gut  fttr  Wechsol-  wio  fur  Gleieli- 
Btromanlagen  eignet)  bcruhl  hauptsachlich 
auf  dem  paesenden  Gebrauch  eines  beson- 
deren  Sell wiiigungskreises,  und  kaiiu 


Kl«.  9. 


7..  B.  nach  folgeiidcr  Schaltung  vcrwirkliehi 
werden  (Fig.  fl): 

Zwisclieu  die  Ausgloichsstelleu  der  Uber- 
spaniiungen  (gewCilitillch  also  zwischeii  l.ei- 
tung  und  Erde)  ist  hintcreiimnder  mit  dciii 
IWmpfungswidcrstand  II'  des  Blitzableiicrs 
ein  Schwiiigungskreis  gcscbaltet.  Ein  Zweig 
dieses  Schwingungskreises  onthSlt  einen 
Kondensator  C von  geringer  Kapacitflt  nnd 
die  Primilrwickelung  P eincs  kleinen  Tesla- 
Transformators, der  andere  eine  HttlfsfunkCT- 
strecke  P und  einen  zwclten  Kondensator  C . 

Die  Vertcilung  dieser  vier  Elemeiite  dw 
Schwingungskreises  auf  die  beidon  Zweiitc  , 
ist  nicht  von  wcseiulichcr  Bedeutung,  weuii 
nur  in  jedem  von  ilmcn  ein  Kondcnsatoi 
vorliandeii  ist,  der  dem  Mascliinenstro'ii  dec 
Weg  absperrL*)  Die  Sekundilrspule  S or* 
T’esla-T'ransformnlors  und  der  Blitzabloiier 
liegen  ill  eiiicm  zu  den  beidon  ersten  pa- 


ralloleii  Zweige. 

Sobald  die  Kloramenspaannng  des  Kon- 
densacors  C,  die  mil  der  Spaiinuiig  zwisi'm's 
Eeitnng  und  Erde  so  gut  wic  zusamnicii- 
lltllt,  din  Greuze  erreicht  bat,  auf  die  die 
Hulfsfunkenstrecke  ciiigestellt  , 

ciitiadt  sich  der  Kondensator  C im  lim  s 
kreise  CFC'P  teilweiso,  d.  h.  P 
einen  Toil  seiuer  l.aduug  dem  audere'i 
Kondensator  C unter  Bildnng  yon  hoe  • 
frequentigen  Striimon  ab.  Da  die  im  Scbwi 
g-ungskreise  vorhandene  KapacitlU 
Eiiiladuiig  die  aus  der  nintereinandcrscbo_ 
tung  von  C und  C‘  resultiorende)  und  die 
vorhandene  Selbstinduktion  (die  der  . 
und  der  mOglichst  kurzen  Verbindungeni 
sehr  klciii  sind,  so  ist  die  Frequenz  dioa 
Entladung  auBerordoiUlich  hoeb.  i'-'*  ^ 
wichtig  hervorznheben,  daB  dor 
vorgaiig  sich  immer  in  derselben  e. 
(mit  konsiaiitcr  Fre<)uenz  und  kowtw^ 
StJlrke  der  Schwinguugen) 
gleichgiiitig,  wie  der  Kondensator  C ge 
wordoii  ist,  d.  h.  gaiiz  gleichglillig,  . 
Ursache  (statischen  l-adungen  i>doraf“ 


*1  Ziim  aui  a 

■1  I)l»  an««c«l<*n«  VcrWllUD*  i«  dw  "■ 
truktlT«D  AutfabniDt  ao(*wandlc. 
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ffUDjjcn  von  beliebiger  Prcquoiiz)  die  Obor- 
^fiannungen  ibre  Kntstehnng  verdanken. 

Dieso  imSchvriDgungskroiac  anftreienden 
Kigcuschwingungon  wcrdcn  nun  in  oinor 
schr  L'lnfachcii  Weiae  benutzt,  am  zwiechen 
den  lli<mern  doa  lilitzabieiters  eine  hbhere 
Spannung  zn  orzeugen.  Die  in  der  J’rimSr- 
u-ickelaiig  P dee  kleinen  Tcsla-Transformu- 
;ors  IlieSenden  oscillatorischen  Strdme  nifen 
In  der  .Sekundilrwlckelang  .*?  eine  hohe  EMK 
licn’or.  and  da  dicao  Spule  mlt  eincm  Ende 
direkL  mit  dem  andoren  Ende  darcli  Vor- 
mitcelaiig  der  /weige  dea  Schwingungs- 
kreiscs  mit  den  HOrnem  verbunden  ist,  so 
1st  die  an  dieson  resulcieroude  Spannung 
bedeatend  hoher  aia  die  zunOchst  vorhan- 
duue.  Dio  Cberspannungen  tinden  nan  einen 
Wog  durch  den  Damiifangswiderstand,  den 
QberbrQckton  Ulitzablciter  and  die  Sekan- 
darspole  S znr  Erde.  Dabei  ist  die  EME 
der  Spulo5  fttr  die  Anlage  angerahrlich, 
denn  sie  ontstoht  zwiachen  Erde  and  einem 
Korn  and  gleicbt  aich  im  Blitzableiter  dnreh 
die  in  nftchatcr  NAhe  liegenden  Etreige  dee 
Schwingungskrelses  aus.  Durch  diosenVor- 
gsog  wird  das  Potential  der  Leitnng  niebt 
bceluf1u6t;  Obrigons  wflrde  die  Kapacitftt 
eines  LeitungsstUckes  gegon  Erde  fUr  eolchc 
Schwingungeu  von  sehr  hoher  Prequenz 
un(i  sebr  kloiner  Energle  so  gut  wie  ein 
KurzschiuO  wirkon. 

Die  HOrncr  kOnnen  Jetzt  also  anf  einen 
Kroderen  Abstand  ale  sonst  eingestellt  wer- 
den,  der  fUr  jede  bestimmte  S|ianuung  ein 
tttr  allemai  cxpcrimentoll  ermiuclt  wird. 
Zweukmadig  wird  man  nicht  die  m.<iximai 
mi■■KllcheSchlag^voilc  wtlblen.eondern  sichcr- 
beliebalbcr  cine  kleinere. 

Bei  dieser  Metbode  bandelt  es  sicb  am 
Krsclieinungen,  bei  donen  die  relative  Lage 
veil  Haupt*  and  HUIfsfunkenstreeke  nielit 
mcbr  in  Frsgc  komiut.  Die  ganze  UUlfs- 
oinriehtang  darf  sogar  einige  Meter  entfernt 
vom  Blitzableiter  aufgebaut  worden.  Die 
ilQlfsrunkeustrceke  kami  also  in  diesem 
Pallc  vor  ciner  zufiUligen  OberbrUcknng 
vullsUndig  gesebUtzt  werden,  indem  man 
•lie  in  eine  Uiibre  in  geeigneter  Weise  ein- 
.^rblieSu 


Da  die  Kankenstreeke  jetzt  oiuge- 
!<lilo$acn  ist,  so  ist  es  niebt  mcbr  ndtig, 
ibre  Elektroden  mbglielist  weit  ciuzustellen. 
bail  kann  nibig.  uucb  wenn  sie  bei  ciner 
S(i.innuDg  von  JiOOO  odor  sogar  2000  V an- 
iprecbon  soil,  nuf  die  apitzige  Form  ihrer 
Klekiroden  vcrzlubten  und  die  dnuerhaftere, 
Kcmndeic  Form  vorziuhon.  Obgloich  der 
i'unke  sebr  schwach  ist  und  soforl  eriischt, 
iobald  der  l.lchtbogcn  cinsetzt,  so  sind  dock 
di«  EIcktrodonenden  aus  Platin  liergestullt, 
daait  eiuo.\nderang  in  der  Cborscblagsspan- 
imng  und  in  der  aAkiivitHt**  dcs  Funkens 
fiicht  cintrilt. 


Ibesc  Hairsanordnuug,  die  aul'  die 
I'litstebunden  Cberspannungen  zuullchst  au' 
spricht,  ohne  sie  abzuftlhron,  aber  ihnen 
in  dem  weiter  eingestellten  Blitzableiter 
einen  Weg  sebafa,  lUiit  slcb  mit  eincm 
gewiitinlicheu  liolais  vergleiebeii,  das  anf 
einen  klelnon  Strom  reagiert  und  don  Kon- 
•akt  (flr  den  grblioren  Strum  der  Ortsbatte- 
ric  schlieBt.  Aus  diesem  Gruude  ist  fUr 
•line  seiche  Vorrlchtung  die  Bezeiebnung 
sBlitzablelier-Kelnis"  gowAhli  worden. 


Sach  diesen  Dariegangen  ist  os 
daC  die  Anordnung  eine  bedeutendo 
^oberong  der  Schlagwoite  ermof 
raktisch  ist  aber,  wie  sebon  ant'ang 
■out,  cine  Kinstellung  aul'  otwa  3 bis 
'ellsiAiidig  binreiehend.  Man  kann  de 
inelir  Gowicht  anf  eine  einfnche  und 
jsre  jiaaluhrung  legen,  ids  aul  eine 
n>sigc  VergrCBeruiig  der  Sc.hlagwolM 

den  am  uAcbsten  liegeiidet 
ndeii  zu  begegueu,  die  sicb  etwa  | 


don  kloinen  Apparat  erhobon  mOebten,  soi 
zunttchst  die  VerleUuug  der  Spannung  zwi- 
schen  dem  Koudensator  C und  dem  Wider- 
stand  IV  beim  Entstehen  von  Oberspan- 
nnngen  verschiedener  Natur  unlersucht. 

Wenn  sicb  anf  dcr  Leitnng  Ladungen 
langsara  ansammcln.  so  1st  die  Klemmen- 
spannung  dcs  Kondonsaturs  identiseh  mit 
dor  Spannung  dcr  Leitong  gogen  Erde. 

Beim  Auftreten  von  OscUlutloneu  tcilt 
sicb  die  Bpannoug  in  zwei  Kompoueutun, 
die  in  dumselbon  'VerblUtnisse  stehen  wie 

die  GrbBcn  ^ und  U'.‘)  Da  C kicin  ist 
Cm 

(ca.  0.005  MIkrofarad),  so  1st  bei  den  in  An- 
lageii  gewobulicb  auftretendeu  Frequenzen 
der  innoren  Cberspannangen,  die  einigo 

Tausende  niebt  Qbersebreiten,  dor  Wert  > - 

C«  (p 

im  allgcmuiuen  vicl  grOBer  als  IF,  and  da 
auBordem  die  beiden  Spannuugskompo- 
nenten  senkrecht  zneinander  stobon,  so 
weicht  die  an  den  Klemmen  des  Konden-’ 
sators  berrsebende  Spanuong.  sowohl  in  dor 
GrOBo  wie  in  der  Phase,  von  der  Gesamt- 
spannnng  kaum  ab. 

Bin  morklichcr,  wenn  auch  roeistens 
kleiner  Unterschied  zwisehcu  Gcsamts]>an- 
nung  and  Kondensatorspannung  kann  uur 
dann  auftreten,  wenn  es  sicb  um  scbnellerc 
Schwiiigungen  bandelt,  die  gewfihnlich 
durcb  fluBere,  der  Anlage  selbst  fremde 
Vorgilnge  hervorgerufen  werden.  z.  B.  durch 
Induktionswirkung,  wenn  ein  Blitz  in  dcr 
Nilbe  einscblAgl.  In  diesem  Fallo  jedoch 
vermag  der  Kondensatur  C einen  grOBeren 
Teil  des  Schwinguugsstromes  als  sonst 
selbst  durchznlassen  und  Ubt  daher  auf 
die  in  seiner  NAhe  angeschlossenen  Apparute 
cine  Schutzwirkung  aus.  denn  dadnreh  wird 
die  Amplitude  dcr  schwingenden  S|mnnung 
vemtlndert,  wenn  nur  gcringe  ElektricitAts- 
mengeu,  d.  h.  Knergieraengeu.  uscIlUcrten, 
Ahnlich  wie  die  Spannung  einer  .Masebine 
abfAllt,  wenn  dieser  ein  fttr  ibre  Leistung 
zu  holier  Strom  entnommen  wird.  Bei  bin- 
reichend  groBer  Mongo  und  Amplitude 
dieser  OsclUationen  erreicht  jedoeb  der 
Kondensatur  C soforc  die  Spannung,  auf 
die  die  emptindliclie  Halfsfunkenstroekc 
eingostelll  ist,  und  bei  seiner  Entladung 
linden  solchc  schnellen  Schwinguiigon  einen 
Weg  zur  Erde  durch  den  Blitzableiter  und 
noch  einen  andoren  durch  den  zwoiten 
Kondensutor  C‘.  Bei  starken  otmosphAri- 
seben  Entladungen  werden  auBcrdem  die 
direkt  geerdeten  Blitzableiter  wobl  an- 
sprcchen. 

Dor  Anweudung  von  Kondonsatoren  in 
eincm  Uochspannungsapparate  hat  man  ein 
gewisscs  MiBirauen  ontgogeiigebracht.  Man 
bcachto  jedoeb.  daB  die  Blitzableiter-Relais 
nur  fttr  Aniagen  init  verb AltnismA Big  niedri- 
ger  Betrlebsspannung  (imeh  der  besclirie- 
benen  Scbaltung  bis  5000 \)  bestinimt  siud, 
sodaB  der  zwlscben  I.eitung  und  Erde 
eingcscUaltete,  also  immer  untcr  Spannung 
stehendo  Koudensator  C danemd  eine  Span- 
nung von  hOebstena  HOOO  V (bei  Drehstrom) 
auszuhaUen  bat,  und  daB  or  selbst  gogen 
hohe  in  der  Anlage  auftretende  L'berspaii- 
nungen  durcb  ilie  cmptlndllche  iittlfsanord- 
nung  gesebUtzt  wird;  dor  Koudensator  C‘ 
wird  in  weit  geringerem  MaBe  bcanspi'ucbt, 
da  or  sicli  nur  nnler  Spannung  belliidot. 
wenn  das  Rclals  arbeitot. 

Auf  die  AusfUhmng  dcr  Kondonsatoren 
isi  cine  sehr  groBe  Sorgfalt  gelegt  worden, 
wodurch  eine  bodentende  Betriebssicber- 
heit  gowAbrleistet  wird.  Die  fttr  Danereiii- 
sohaliung  bcstlmmten  Kondensatoren  wer- 
den lAngere  Zeit  mit  ciner  Spannung  von 


•)  Ills  SflhtUndaklloii  ^ «ploll 

ib«l  «lo«  «o  kl"In*  Rollo.  d»S  •!*  olclit  to  Keicsckt  »» 
ras  su  weidea  brauebc. 


6000  V geprttit,  wobei  wedcr  Ztseben  noch 
ErwArmung  aufircten  darf.  Duruli  einzolno 
Stichprobou  wurde  ilirc  Durcbscblagsspan- 
nung  zu  miudostous  12U0U  V fostgostellt. 

Troiz  dieser  hohen  Dnrchschlagsfestig- 
keit,  und  trotzdem  die  Kondonsatoren  mit 
dem  DAmpfungswiderstand  TV  biutcrcin- 
ander  gescbaltct  sind,  dcr  die  Folgcu  cincs 
otwuigou  Dorcbscblsgos  mildem  wttrde, 
wird  ihnen  nocli  cine  Sichemng  s (Fig.  0) 
vurgeschaltct,  die  in  einem  sniclion  Falle 
don  Hfllfsapparat,  nicht  aber  den  Kiitzab- 
loiter  selbst,  sofort  ausschnltet.  Dadnreh  wird 
der  Cberspannungsschutz  nicht  aufgehoben, 
sonderii  er  blcibi  so  besteben,  wie  cr  bi.s 
Jetzt  ttblicb  war;  denn  die  schon  wicdorliolt 
orwAhnten  praktischen  Rttcksichten  machten 
auch  frUher  eine  Kinstellung  des  Biitzab- 
ieiters  anf  etwa  3 oder  4 mm  uotig. 

JeUer  Kondonsator  wird  mechaniscb 
durch  cine  BIcchbUchse  geschtttzt,  die  anBer- 
dem  einen  der  Pole  blldet;  der  aiidere  Pol 
ist  von  dcr  BUchsc  durcb  cine  passende 
Ansfabrungsklommc  ieoiiert. 

Es  sei  noch  hinziigefUgt,  daB  der  selten 
boanspmcbte  Kondensator  C‘  eine  etwas 
kleinere  Durcbscblagsfestigkeit  und  cine 
grOBore  KapucitAt  hat,  als  dcr  daucrud  ein- 
gOBchaltete  Kondensator  O'.  Die  AuBoren 
Dimensionen  sind  fttr  beide  dieselhen 
(14x9x3  cm).  Die  Kapacltat  von  C be- 
trilgt  rund  0.005,  diejenige  von  C dOl,  also 
die  bei  dor  Entladung  rcsuliicrendc  Kapa- 
citAt  etwa  0,0033  Mikrofarad,  sodaB  bei 
Spannnngen  von  wenigen  'I'ansond  Volt  bei 
der  Entladung  nur  eine  sehr  kloine  Energic 
ins  Spiel  kommu 

Noeb  cine  Frage  verdicut  iiAbor  be- 
sprochen  zn  werden:  Ist  die  Solbstinduk- 
Don  der  ScknndHrspnle  S dcs  Tesla-Trans- 
formators,  die  mit  dem  Blitzableiter  und 
sciiiem  DAmpfungswiderstand  hintercinandor 
gcscbaltot  ist.  fur  dun  Ausgloich  der  Cbor- 
spannungen  hindcrliehV  Dicse  Spulo  be- 
steht  aus  20  Windnngun  voii  8 cm  Durch 
messcr  and  hat  einen  Solbstinduktionskord- 
ticienten  I.  von  ca.  25  x 10  Henry.  Erd- 
Icitungen  und  VorschaltwidcrstAiide  liabcn 
im  allgcmcliieu  eine  grOBero  Selbstinduktion. 
Jodonfalls  kommt  die  Reaktanz  der 
Spate  niebt  in  Bctracbt  gegenUber  dem 
ohmischen  Widorstand  IV;  sogar  bei  holicu, 
in  dun  Aniagen  kanm  auftrutenden  l-'re- 
quonzen  dcr  Cberspannungen  crrclchl  sie 
nur  die  GrOBo  von  einigen  Procenten  dieses 
Widorstandes. 


Fir  to. 


Ft».  11. 


Die  SekondArwiukelung  des  Tesln-Tran.s- 
formators  Ist  im  luncrun  elites  Porzellan- 
rohres  untergubraeht,  wAhrend  die  PriniAr- 
wickelung,  die  aus  einer  cinzigen  \V  indung 
besteht,  das  Rohr  auBuu  umgibt.  Das  Rohr 
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dieiit  aucli  als  Trilger  der  Siclicrung  » and 
dur  beiduii  Kondoiisatorcu  C und  C‘,  dercii 

Klemincn  die  eingeschlossene  Kunkcnstrocke 

fosthaJten.  Das  Oanzc  wird  dnrcli  eine 
Kappe  gcschflizt.  Allc  Teile  sind  Icielil 
auswcchscihar. 


siehen,  sic  bietct  jedocli  den  V<.rtci).  daC 
ie<i«r  Kondensiiior  dabei  nur  cinen  icil 
der  .Spannniig  auszuhaltcn  bat.  Hei  der 
Hinsiclliing  der  nQlfsfunkenslrccke  kommt 
natarlicb  nur  die  Spannung  des  kondensa- 
tors  C in  Frage.  Aus  dicsen  Grttmien  ist 


Fir.  11 


.•\ns  der  nSheren  Hesclireibung  des  I dicse  Sehaliung  fur  hiibere  Spannungen  an- 
lllilzublciterrelais  ersiehi  man.  daC  es  sieh  wendbiir  als  die  vorlier  beschricliene. 
hierliei  niclii  um  ein  koinpliciertes  Ding  odcr  j,)  llocbspaniuingscentraleii  werden 

ctwa  um  cinen  f(tr  die  Technik  zu  emplind-  j^dcr  Lcitiing  (aus  Griiudcii.  die  bier 

lichen  Apparal  bandelt. 


gobraucht  werden,  bei  der  ini  Gegcnsati 
zu  den  frQher  besehriebenen  Sclialiuiigtn 
kein  Kondensator  dauernd  unter  Spaniimi' 
stchl. 

Hat  der  Hlitzablciter  bcira  Aufiieun 
von  Oberspannungen  niclit  selbst  ance- 
sproeben,  so  ist  eg  wabrscbeiiilich.  daC  mia- 
destens  eine  der  zahlreiohen  k'unkeiisiTecktn 
f arbeitel.  wodurch  daiin  die  Kondensatoreii 
C und  C geladen  werden.  Dicser  1.adung). 
vorgang  dureli  eine  Fuukensirccko  kani 
bier  keine  nennenswerte  Cberspannung  aa 
dcr  .Masebine  hervorrufen,  denn  die  Kiui- 
densatoren  C und  C dQrfen  joizt  tehr  klrin 
seiii  und  sind  bei  ihrer  I>adung  iiiit  dera 
Dilmpfungswidcrstand  des  uiiizablciicr> 
bintereinander  gcschallet..')  Auiierdcm  em- 
lildt  sicb  der  Kondensator  C iioeb  im  Anfau{ 
der  I-adung  dureli  die  einptindlich  cini^;' 
stcllte  Fuiikenstrecke  F des  .Scli\vin){UB;!i. 
kreiscs  und  leiiet  somit  dureli  den  Iriihc/ 
bescbriobeiien  Vorgang  den  Liclilbngcii  ».>■ 
fort  elii.  .ledocb  orfol^  liier  der  Ansgieicli 
der  KMK  dcr  Sekundiirspule  .S'  im  lllitiiab- 
leiter  nichi  mehr  durch  den  Seliwiiiguni!!- 
krois  selbst;  dadureb  aber,  daB  jetzt  nkbi 
die  VergrOBernng  der  Schlagwcite,  soiuIctu 
nur  die  Kinleituiig  der  Kniluduiig  die  Aof 
gabe  des  Kelais  bildec,  reifbi  sclion  cine  selir 
kleine  Kapacitilt  y aus,  eiwa  die  des  Isulaiurs 
des  Hornes  damil  zwisehen  don  HOrnm 
cine  liOhere  Spannung  nnftriit  ids  die,  mif 
welche  der  IJIltzableiter  eingesielH  wunic. 
Dabei  ist  die  .Masebine  durcb  die  groficSelbsi- 
induktion  der  Drosselspulcn  davor  gescliliiti. 
daC  diese  seliiicllen  tschwingungen  in  sit 
cindringen.  Kndlich  ist  noeb  die  griiCert 
Kapacitilt  T eines  lajitungssiUckcs  gegen 
Krde  immer  vorhanden,  die  fQr  den  Hliu- 
abiciter  mit  deni  Widersiaiide  If  hintcreiii 


1 

I 


Die  Fig.  10.  1 1 und  12  zeigeii  ein  solches 
Kelais  in  Verbindung  mil  einem  HOrner- 
blitzabiciter  und  seine  ciiizolncn  Teile. 

Mit  detii  so  gebiuiten  Kelais  lUllt  sicb  an 
don  lliiriiern  eine  Schlagwcite  von  1 mm  bei 
ca.  3000  V eff.,  eine  soicbo  von  3 mm  bei  ca. 
■JtXX)  V erreicbeii,  gegen  sonst  •'/,  und  nocb 
niebt '/}  turn;  wird  <lie  Hillfsfunkunsirccke  nut' 
cine  hOhere  Spannung  cingcsicllt,  so  nimmt 
die  Seblagwcitc  an  den  Iliirnem  raach  zu. 


Fi«.  u 


7.  Die  bis  jetzt  busproebene  Sclmltung 
kann  sclbsiverstiiiidlieb  verscbiedenc  Va- 
rianten  erfubren;  os  sci  bier  nocb  die  in 
Fig.  13  skizzierte  Anordiiung  orwilhnt. 

In  dieser  sind  die  Kondcnsaioren  C und 
C"  bintereiminder  gcschnltct  und  imrallel  zu 
dein  einen  liegt  die  llUII'sl'iiiikenstrcckc  un<l 
die  I’rimitrspulc  des  Tesla-Translormators. 
Dicse  Sclmltung  bat  den  Naeliteil.  dal!  beide 
Kondonsatoron  ilauernd  umcr  Spannung 


D D 


Ft*.  U. 


niebt  nillier  eriirtert  werden  sullen)  niebt 
nur  ciner,  sonderii  mebrcrc  gediimpfte 
Ulitzableiter  angcschlossen,  meistens  unter 
/wiscbenscbaltung  von  Drosscisimicn.  Nacb- 
teilig  ist  dabei,  dail  die  zablrelcbcii  Uoeb- 
spanuungsblitzableiter,  an  denen  ttberdies 
der  l.icbtbogen  groBo  Dimensionen  ati- 
nimmt,  viol  Plaiz  erfordern. 

Wenn  man  sicb  jedoeli  dumit  begnUgc, 
dat;  das  Atispreclien  auf  die  Cberspannun- 
gen  zwar  immer  an  versebiedenen  Funken- 
slrecken  miiglicb  blcibt.  wUlirend  der  .\us- 
gleicli  selbst  nur  an  eiiicin  Klitzabiciter  er- 
ftilgl.  sodaU  anch  nur  ein  einziger  Klitz- 
ableiter  erf'>rdctjicli  ist.  so  konnte  ciwn 
die  in  Fig.  1 1 skizzierte  Uelais-Sehaltung 


aiider  gesebultel  ist  und  die  den 
Spule  si  zum  Ulitzableiter  eilenden  Oscimr 
tionen  einen  leicbten  Ktickweg  biciet. 


■I  C'bri(en>  k«oD  tssn.  ilsoill 
r apDriodiKli  (vlwl'n  vreriea 
tnr  die  Uduo*  ID  noUDelit  kol^tnd« 

I Ainim  aadorea  detn  ^ br 

I v**rgr5Corn.  den  nm»  nur  fflr  neo 
9n  brnuebt.  otwn  durch 

)nltet«n  Sub  nus  Wiiler«!»ndhoblc.  l)»e  U»utu 
I tc  wIa  Kt  tiuBorordcoUlch 
Wird  eio  wlchcr  b«ond«rcr 

rbeo  l.eilunK  und  BiitinbloUor 

hiedonen  r^lluuiren  ^ 

?n  dano  pfcber  niieinnnder 
eio  unmiUeIbnrAr  kiirncbluQ  ilrh» 

li  ein  ZiiMinDieuwIilMon  dcr  Lichtliojon  ■»» 
icii  ist. 
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Uber  Erdverbindung  fOr  MastenbeschlSge  und 
holzerne  Leltungsmasten  bei  elektrlschen 
Hochspannungsleitungen. 

VoD  NorbcrfC'ScliDlz.  < 'hristiaois. 

In  Hell  10  (ler  „KTZ“  1906  wiril  mitffc- 
teill.  (lull  in  den  Vercinigten  Swaten  von 
Ainerika  Versucho  ^cniacht  sind,  uni  die 
niiiidon  Scliuizm.ii5rogeIn  filr  hiilzerne  Mastvn 
clekirisclier  Hochspannungsleitungen  fo-st- 
zulegen. 

AnschlicBlich  dioser  .Miueilung  isi  es 
mfiglicherweise  von  Interessc,  zu  erfaliron. 
dnU  die  bcscliriebene  Anordimug  mil  ge- 
erdetem  .Mcttdlbaude  in  ca.  2 in  HOhe  vom 
Krdboden  in  Nonvogen  seit  ungetVihr  zwei 
Jahrvn  amilieh  vorgeschrlebcu  isi. 

Vorsnche  ithnlich  denjenigen,  welche 
jelzt  in  den  Vcrcinigtcn  St.aaten  von  Araeriku 
vorgeDommen  sind,  gaben  die  Veranliisauiig 
zn  diesor  Verordnung.  Dlese  Versucho  wur- 
den  im  Jabre  190M  von  dem  Kristiania 
Elektricicecsvaerk  ansgefdhrt  und  sind  am 
•>8,  September  1903  im  norwegisehen  „EIek- 
iruteknisk  'ridsskrilt'*  ntiher  bescliricben. 

Die  Messungen  ivurdun  in  dcr  Weise 
vorgenomraen,  daii  in  verschiedenen  Iloheu 
von  bzw.  1,  *2  und  3 m Uber  dem  Hoden  jo 
cin  Metallliand  befestigt  wurdc.  Dor  eiiic 
Itralit  dcr  Iluelispannungsloitung  wurde 
danach  mit  dem  'I'ragcisen.  welches  obun 
am  Maste  ohne  Erdverbindung  augebracht 
war,  direkt  in  BerClhrung  gobrachL  Dio 
zivoite  lloehspannungsleitung  wurde  mit 
dem  Trageison  eines  benaclibarten  Mastes 
ebeufalls  ohne  Erdverbindung  in  llcrilhrung 
gobmclit. 

Es  wurden  Jetzt  die  SpannungsdilVe- 
renzen,  die  zwlschen  deu  MelallbiiiKlem 
uud  ctuer  am  JIasteufuU  angobruchteu  Erd- 
plaito  outstanden,  geraessen. 

Aus  den  vorgonommenen  Messungen 
werdeu  liier  eluige  /Cuhlomvcrto  aiigegeben: 


Weltere  Messungen  sind  aucli  verge- 
nomnieii  unter  der  Vorausseizung,  da6  Isii- 
lung  und  Trageisen  am  lienuchbartcu  ^lastc 
mit  der  Krde  In  der  Weise  verbunden  waren, 
daO  die  gauze  Spannung  von  7000  V von 
dem  Versuchsmaste  allcin  aargenommen 
wurtic.  Das  MiUel  aus  den  bercehncicn 
.McCresultaten  war  in  diesem  Fiille  wie 
foigt: 


bis  auf  18  bis  23  .Milliampure,  wonn  nur  cin 
einzigor  lloizmasc  die  gnnzu  Spannung  von 
7000  V aufzunchmcn  battc. 

Fig.  Ui  zeigt  die  Spannung  zwisclien 
.Mctallband  imd  Krde  mit  varinbelem  Voll- 
metcrwidersiand  {odor  einnm  andereii  Wider- 
stand  eingeschaltct).  Selbsiredcnd  sleigt 
hler  die  Spannung  mit  dem  Widerstande 
des  Vnltractorstromkreises,  Boi  cinomVolt- 
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407  000 
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3 
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276000 

416000 
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Es  wird  hieraus  crsichtlich,  dnt!  die 
SpannungsdilVerenz  pro  laufendcs  .Meter  des 
.Mastes  jelzt  ca.  560  V iind  die  t.liergangs- 
spannuug  zwischen  Mast  und  Erde  ca. 
6k)  V war. 

Die  Endresultate  der  .Messungen  sind 
in  Fig.  16  und  16  durgcstnllt. 
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Fig.  l.’>  zeigt  in  .Milliamperc  die  GrtiUe 
des  Slromcs,  der  dureh  das  Vidtmeter  (odor 
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Im  .Mittel  gaben  die  Spannungsmcssungcii 
folgeude  bereclinetc  Uosultate: 


zwischen  .Mctallbiindern  und  Krde 


HmIhi 

4<i  MmbU- 
ia  Mokr 

WidenUod 
xwitclica  MoUllUxud 
nod  »do 
la  oboi 

Widorvtaad 
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Die  Spannuiigsditl'erenz  pro  laufendcs 
.'lelcr  des  Mastes  war  also  iingcfHlir  300  V 
und  die  Oliergangsspannung  zwisclien  Mast 
tmd  Erde  ca.  3ft0  V. 

Ks  wird  aus  dicseii  Messungen  ferner 
crsichtlich,  (tail  der  Widurstand  des  .Mastes 
ruiid  30000  Si  )>ro  laufende.s  .Meter  beirug. 


einen  anderen  zwischen  Metallliand  nnd 
Krde  ciiigeschalleten  Widerstand  vr>n  out- 
sprecliciulcr  GrOOc)  (loU. 

Die  Siriimsiiirkc  betrng  fttr  einen  Wider- 
staiul  von  .VXX)  bis  10  OO)  Si  ca.  10  bis  12 
.Milliamperc,  wenn  heide  llulzuiasten  im 
Stroinkrcise  oingescliallct  waren,  und  stiog 


meterwiderstandc  von  10000  Si  betrug  dio 
Spannung  iK)  bis  P20  V,  wenn  zwoi  Masten 


Fig.  16. 

eingeschaltct  waren,  und  170  bis  *230  V,  wenn 
nur  oiii  Mast  die  gauze  Spannung  aufnabm. 

Aus  dieson  .Messungen  litUt  sich  deutlich 
erkennen.  daS  gefiilirliebe  Spnmmngen  zwi- 
schen .Mast  nnd  Erde  entstclien  kOunon, 
wenn  eine  Uoelispannungsleitung  direkt  in 
Verbinduug  mit  ciiiem  nicht  geerdeten  laii- 
lungsmast  kummb  Die  venvendete  Span- 
nung von  7(XX)  V ist  vcrliillmisinaiiig  niedrig 
und  die  Spannungsdiiforenzen  werdon  eni- 
spreehend  grOCer  bei  steigonder  Betriebs- 
spannung. 

Es  wurden  welter  eine  Heihe  .Messungen 
gemaclil,  indent  Isolaloren  und  .Masten  mit 
iVasser  Ubersprltzt  wurden.  Der  Wider- 
btand  der  Masten  sowie  der  Cliergangs- 
widerstand  gegon  Krde  wurden  in  diesem 
Falle  kleiner,  aus  welc.hom  Grundc  dcr 
.StromQburguug  zunabm  und  die  Gefahr 
vergrOlicrl  wurde, 

Um  dieso  Gefahr  zu  beseiligen,  wurde 
iu  ciner  UOlie  von  3 m flber  dem  Bodon 
rings  am  den  .Mast  ein  Mctallband  ange- 
bracht,  welches  mit  dcr  Erde  dureh  einen 
— einige  Male  um  den  Mast  herumgcfQlirten  — 
.Metalldraht  verbunden  wurde. 

Diose  Anoninung  zeigte  sidi  vollstandig 
zuverliSssig,  indem  das  Voltmeter,  bei  wieder- 
lioltcn  Spannuugsmessnngen  zwischen  Erde 
und  verschiedenen  Stellen  des  .Mastes  in 
dem  durcli  die  Spirule  gesehOtzten  Bercieltc, 
kcineii  Aiissclilug  zeigto.  Ks  war  weitor 
keinc  mellbarc  Spannuiigsdilfcrenz  zwi.schon 
Erde  nnd  Niigcln,  die  in  dem  gesehaizten 
'I'eil  des  Jlastes  ciugetriehen  wurden.  vor- 
handen. 

Diose  Anortinung  hat  stcli  duller  als 
vollstiindig  Itinrcichend  gozeigt;  es  war  su- 
gar niclit  notwendig,  die  Ktdicitung  des 
Mciallringcs  um  don  Masi  hentmzinvickclii. 
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Beitr9ge  zur  drahtlosen  Tetephonie. 

Von  Dipl.-Iog.  Dr.  Hngo  Mosler,  Braunschweig. 

Hoi  mciiion  Vcnsuchon  mil  Funkentele- 
phonic  habo  iuh  oiiio  ruclit  Ititerx^ssante  Er- 
schoinung  boobachtot.  die  Ini  folgendon 
kurz  mitgctcill  wcrdc. 

Vertt-endot  man  don  von  mir  ,ET2“ 
UKM,  Heft  48,  hegcliriobonon  Idohtbogon- 
unlorbrccher  zur  Speisung  oincK  Induktors, 
so  kann  man  soIbstvorstAndlicIi  das  su  or- 
zieltc  pfeifcndc  GorHusch  dor  l‘'unkonstr«ckc 
mil  grnUere  Emremung  drahtius  Qbortrugcn. 
sobald  dio  oine  sokundttre  Klonimo  dos  Jn- 
dilktorinms  gcordot  ist  und  die  andere  mil 
einem  I.uftdrnhte  in  Vorbindung  stcht. 
llierbei  wird  voraasgesotzk  dall  an  dor 
Einpfangsscation  eiii  unvullkommcner  Kon- 
lakt  odor  oino  Schluomilcb-Zcllo  vervrendot 
wIrd. 

ScIbstvcrsUtndlich  ist  eine  Ohertragung 
dor  8praclie,  wie  sie  slch  Herr  Nufibkamer'} 
denkt,  bei  dioser  Anordnung  AuBcrst  er- 
schweru  da  neben  den  Sprechtfinen  noch 
das  sohr  intensive  I’folfen  der  Kunkenstrecke 
sicb  bomerkbar  machu 

Cbrigons  onthitit  jeno  Svbullung  dos 
Herm  NuObkumcr  nuch  oinen  principicllen 
Fehler,  auf  dun  bci  dioser  Gcicgcnhcit  liln- 
gewicsen  werden  mOge.  Eg  wird  dorl,  wic 


A 4 


B 


yiM  17. 


Kig.  n erkennon  IllBt,  der  'IVaiisiornialnr  Tr 
znnflchst  in  Scrie  rail  der  primflren  Spulc 
des  Induktors  J geschaltot.  also  von  oinoni 
■Wechaelatrome  sehr  hoher  Kreiiuenz  durch- 
flossen.  Hiordnroh  wird  einmal  eine  un- 
notig  groOc  Scibstinduktion  vor  die  Induk- 
torspnJo  geschaltot.  sodaB  die  Se.hlagweite 
infolgcdessen  anBcrordentlieh  herabgedrtlckt 
wird,  andererseits  treten  an  den  sckundilrcn 
Klemmen  des  Transfomiators  7V  grfiCern 
Spannungen  auf,  welche  die  Ursachc  zum 
baidigen  Verbrennen  der  Mikrophonfcon- 
lakte  il  bildcn  krmnen. 

Ich  halte  os  deshalli  fiir  vorloilhaflcr, 
jenen  Translormaior,  wie  Fig.  18  zoigi.  in 


dio  Glciclisiromloitungen  der  Hogonlampo 
zu  setzuu.  wodurch  die  angefuhrten  Obol- 
stAndo  in  Forlfall  kummvu. 

•»  .CTZ-  ]»l.  Hcfl  61. 


VergrftBort  man  bei  einer  solchen  An- 
ordnnng  dio  Suhlagw'eite  dorFuiikenstrecke  f 
derartig,  dall  keino  Funken  mehr  Uber- 
springon  kbnnen,  so  erhlllt  man  Qberrssehen- 
derweisc  trotzdem  eine  dcutllche  Sprach- 
Ubertragung.  dio  sogar  don  gruBoii  Vorteil 
besitzt,  von  don  stOrendon,  ploirondciiKcbon- 
gerfluschen  der  h'uiikenstrockc  trei  zu  sein. 

Hoi  WeilerfQlirung  der  Experimente  or- 
gab  sieli  folgeiide  vcreinfachte  Schaltungs- 
art  als  dio  giinsligste.  Es  bedoutet  bier  in 


Pig.  1!)  H cine  Hatterie  volt  ca.  25  V Span- 
pung,  M oin  Mikropbon  und  J cinon  Induk- 
tor,  dessen  oincr  sekundArcr  Pol  bei  B ge- 
erdot  ist.  Auf  dor  Empfangssiaiion  befand 
sicb  oin  oiiiscilig  an  Erde  gcicgtos  Tele- 
plum,  wlihrond  die  andere  Klcmmo  dcssal- 
bon  frei  war. 

ITervorzithcbon  ist.  daH  das  Tolopbun 
eine  Motallkapsel  besaO.  wolcho  von  dum 
Hcobaehter  beim  HOron  berilhrt  wurdc. 

Die  Verwendung  einer  Antenno  boi  dor 
Emprnngsstaiion,  selbsi  untor  Zwischon- 
schaltmig  einer  mehrerc  Kilometer  langon 
Drahtleituiig  in  Spulonform.  gab  koine 
nennenswerte  I.aiitverslArkung.  Kino  solcho 
ileO  sicb  aber  sofort  crziclen.  sobald  dor 
froie  Pol  des  Tolephons  rait  dor  Hand  bc- 
rnhn  wurde. 

Olu  zu  Qbertragenden  Tbne  wurden 
auBordem  nocli  reiiier  und  denllicher,  wenn 
auf  dor  Sendesielle  die  freie  sekundkre 
Klumme  mil  einer  isoiierc  aufgchangten 
S])ulo  S (Fig.  HI)  verbunden  war,  aiif  der 
sicb  Kupfoidraht  von  ca.  2,5  km  IJinge 
belaud. 

Erdete  man  don  Induktor  J bingegen 
doppelpolig,so  wurde  dicCbertragung  auBer- 
ordentlicb  geschwAcht.  respektive  seizte  bei 
grOBeren  Entfemungon  ganz  aus.  Wurde 
das  Telophon  auf  der  EmpfaogssUtlion  Jc- 
dock  doppclpolig  gcordot,  so  liuB  slch  nur 
iinter  ganz  bestimmlon  Vorh&ltnissen  eine 
gute  KprachUbertragung  orziolon. 


n 


Fi»  ax 


In  Fig.  20  stcllt  A die  Erdplattc  des  In- 
duklors  auf  der  Scndcslalton  dar,  wfibrend 
tiy  C and  D Krdplatton  der  Empfaiigsslatiou 
sind;  selilioBlieh  bozcichnot  F oin  Telopbon 
und  E einen  Umsc.haltur,  mil  lllUfc  dossun 
man  die  Platte  H mit  C odor  IJ  vorbinden 
kann. 

Es  ergab  sicb  hierbei,  daB  keino  .Sprach- 
iibcrlragung  einirat.  sobald  dio  Plalten  H 
uiid  C angeschlossen  waron,  wahreud  cine 


deutlicho  Verstitndigung  orziclt  wurde.  so- 
bald JJ  mit  n in  Verbindung  stand. 

Kino  Erklilrting  hierfllr  scheint  folgende 
Aiilfassang  zu  geben. 

Durch  die  Slrorascbwatikungon.  welche 
man  beim  Sprcchcu  inittels  dos  Mikro- 
phones  M (Mg.  19)  in  der  primUrcii  Spulc. 
des  Induktors  J horvorrult,  werden  analogc 
Schwankungen.  abor  erliOhten  Potontialcs. 
von  der  sekundkren  Klomme  £ aiis  in  die 
Erde  HieBen,  sodaG  der  Spracho  ontspre- 
chende  rhylbmische  Elektrisierungon  der 
Enloberllltcbe  erfolgon.  Letztere  werden 


C 


Ki(.  71. 


sicb.  wic  Fig.  21  erkennen  lllBt,  mit  einer 
IntonsitJU  ausbreiien,  die  im  Quadrate  dcr 
Entfemung  abnimmt. 

Um  oino  SprachObertragung  zu  orzielcii. 
ist  es  doshalb  erforderlieh.  Punkto  vor- 
schleden  hoben  Potentiales  H und  C,  d.  h. 
von  versebiodoner  Entfemung  von  ,4.  dcr 
Platte  dor  Sendcstatlon,  zu  erden,  damit  ein 
ontsprochendcr  Strom  da.s  Telcphon  D 
durohllioBon  kann. 

Werden  Punkto  gleicben  Potentialoa, 
d.  b.  also  Punkto  von  annilhemd  gleicher 
Entfemung  von  A,  auf  dor  Empfangssiaiion 
geerdet,  so  worden  die  Sprechstrnme  daa 
Telophon  nicht  beeinflusson  konnen  uiul 
wird  demnach  keino  Cbortragung  einiretcn. 

.Audi  in  dem  erwkhnten  Fallc,  wo  die  cine 
Klumme  des  Telephons  frei  bliob.  war  cine 
zwoite  Erdiing  vorhanden.  die  durcli  den 
Ueobachter  selbst  gebildot  wurde.  Die 
Stromzufllbrung  geschah  dadurch.  daB  beim 
llcrdhren  dcr  Metallkupseln  dnrch  die  Hand 
die  Erdstrfime  ihren  Weg  durcb  don  Kitriu-r 
und  durcb  die  Isolation  der  lIuBoreii  Wiii- 
dungen  der  Telephonspnlen  nahmen.  Aller- 
dings  war  die  Erdplatte  zufailig  so  gclegcn. 
daB  oin  genQgender  I.'ntersvhicd  in  den 
Entfemungen  in  radialer  Uiehtung  vorlian- 
den  war. 

Obertragungswoiton  von  mehreren  Kilo- 
metern,  specioll  ilbor  Wasser,  sind,  wie  Ver- 
suche  ergeben  haben.  nicht  ausgescblossen. 
sobald  Indoktoricn  mit  recbi  groBem  Ober- 
setzungsvorhAltiiis  und  Mikrophone.  die 
grdBere  StromsUlrkon  vertragen  kOnnon,  so- 
genannte  ^Stontormikrophonc”,  zur  Verwen- 
dung kommon. 

Eine  praktischc  Ldsung  der  dralitlosen 
Telephonic  fttr  weiterc  Entfemungen  llcgt 
selbstvcrstandlieh  nur  in  der  Kcnnlzung  von 
Atherwellen,  untor  Anwendung  einer  spre- 
cbenden  IMukonstrecko.  die  jedocli  frei 
von  KcbengcrAusclien  soin  muB. 

Auf  dicsbozUglicbo  Anordnungon  tiAlier 
uinzugehen,  bebaltc  ich  mir  filr  die  nftcbslc 
Zolt  vor. 
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Installationswesen.') 

SnehreKister 
flir  die  I'rBxen  1 bin  I6fi. 


Abiweigdoion 
moullttberzogene,  fur 
KobrineulUtlon  . . 
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Abzwoigleitungeo 
I>«ge  der  SieheniDg  . 
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tUDgSD  

Sieheruogen  In  . . . 
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vom  MIttellcIter  . . . 

Abxwelgnng 
durch  LOtnng  .... 


dutch  Nadelklemme 
fdr  Schnurpendel  . 


von  Babnleltungen . 
von  Drahtleitnngen 
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, . , «umentcn.  300  derartigcr  Kon-  legonhelt  gobolan  warden  .oil,  sich  do.  Fern- 

l^ndon.  unser  I^ndoner  KorrcspondoDt  Die  bedeoklieho  P»irfl  ak  * «prcchers  ohne  VerUseon  seines  Plauce  lu  be- 

.chrelbt  an.  aniern,  13.  Mai  1906:  • plo.allchon  Nobel  ein^uin^MSite  Be  Mrtn'S 

Stroinpreiso  bci  bo.chrXnkten  Ge-  (Central*  an  don  l)0«reftend"n  Ta"e»aoiton  die*  Paua^»oMlhr®'^'?'^“h*. 
brauch.  D:i»  Tarifsv.tein,  wouach  doujonl^n  wird  knum  an  SchwlerUtkciton  l.t  an  nn“d 

Konsumenteii,  dio  olektriache  Kiiurgle  nur  an  ha«  sich  herna«ge«lollt  dail^^in  .ol"  diirfnn  /Or  tjI 

boatimiiiten  lago.zoitcn  gobrauchon°der8trotn  I J'dllen  die  Maxlmalbdastunir  dor  Ah«nH  I r J®*}®®  HauptanachluB  nicht  tnohr  ala 
xuweson.lich  JWnttBIgien  i’reiaen  "''ht  erroicht  wiiS,  dTX^  in  dor  cSn‘  ’^erden.  Ent- 

hac  la  Brighton  oin  sehr  gUuaiigoa  Erk^n  k K**®  ««®'>  bcl  oinem  pldtalSh  eintreiondon  <“®  ^^®»®“ 

gohabt.  ifJ.ter  dom  'l1tol:  tstrompreljf  und  S‘rombcdi^f  hV  die  Motoric  n,nl«  P.  Neb.-natellen  ango- 

Motorenbeniit»ung“  Iiai  uuch  Mr.  A. Si.  Taylor  I Koserve  vorhanden*°wln  wird  vnn*fi*M  iJihrHAh^  ra  vielmehr  pur  nine  Qebiihr 

ktiniicb  eluen  vSilrair  uber  dicset  Sv«t«m  Verlauf  elniircr  jibrn  rt?ik  d«s  Stuck  bc^€chne^  xu 

hallen  und  wurdo  In  dor  vergangeuen  WoSio  weitero  Verbreitung  gofunden°hat  uw  ******  angofangenc 

in  der  Institution  of  Eloctrlotl “K^ra  an^^^  S‘"*  *«K®“  d®*  vorautrkton  Ana*chlu^^^^^  elnaolnen  Doaen 

rahrllch  darubor  diakiitiort.  Dor  Veffaaaor  »“e1«  e®j>«Ben<le  Reaervo  nicht  inohr  FSir  iod« 

nach,  daB  gogonwKrtig  in  don  kleinvren  Con-  I '^°'***J''*®o  »®in,  daa  Werfc  wIrd  dann  indeaaon  I a.,  Elnachaltnng  In  die  AnachluB- 

tralen  die  Kraftstromproise  un-ebUhrlich  hoch  hHhunt“d*o™p®.S?®'"‘''“  machen  und  ohne  Er“  die  *'P”'®^E«'-Dl‘ur  worden.  wenn 

aind,  wenn  dio  Energlo  wHhrentf  olnor  belrhcht-  I *^®*  Tarlfea  neue  Maachinon  anfatellon  a.  Uosen  aich  auf  dom  Grundatucke  de. 

lichen  btnniicnzahl  hintorelnandor  goliofert  wird  '^®“"®“-  Dor  Vortrug  enthftlt  auBordom  Inter-  “f®.®®  beflndon  und  nur  von  deaaen 

Kr  aueht  dioa  an  dor  Hand  dor  Dnrchachnitta-  ®.“»®“*o  Anguben  nntfZahlon  flir  dio  konatan^n  *®“'*  ***  “ be- 

Produkliooskosten  in  elncr  Keihe  von  rnn-  ^®rJuste  in  Centndon.  I •^*'®chJulklosen*LiDiichiuoifen  aof  dem 

tmlon  von  SOOO  KW  LelstungrsriUiiffkelt  und  I Municinal  a . I i Haupunscblusses  kdnnen 

daninter  nachxuweiseo.  Dio  Durchschnltbmtift  Dio  dleslflhT?f7A  Association.  I von  Privaien  InstaJliort  werden,  die  dann 

gaben  fiir  die  Kllowaitstunde  werdon  wio  fo“gt  einiCTn^^rd  fn  ^ 7^lr“  v .Sg^chS^olturen  zu  llefern  haben.  Sle 

angos®tzt:  ™®“  *'®  bi®  ?j‘®*S".->®^®“b  3on  techniachen  Anfordorungen 

o.  . I i«ii  An  einera  Tflffe  Rcichs-Post  ontsnrechon.  Dio  nnbiiK^n 

7 naen  • • - . 10,00  Pf.  woldeu  *fn°beld”on  vorlegt  ft}f  <Ho  Sprechrarnlturon  ermSBIgon  aich  in 

/Ipsen  und  AbschrcibunKcn,  xu  I *^®«»cbliirm);ren  I dJesem  Falie  nur  16  bxw.  lO  M 

srsi,s»-i;r“ IHSsS  H'Sf -rt,' 

ssvAi.TS^*.trj;£  !SaS“S5 

?“b'on  geltcn  fiir  dio  LIcht-  eetzen  aich  ana  den  Cheflngen^oure™ miScF 
Ui^zu  einoi,®Vn'»i  ?®'®®'"“K»f«btor  von  P®*®r  Unternehmungen  znaammon;  Betrioba-  Loittingen  und  Zubshor. 

V.'"  o?'  ''®'8j**®b  zu  kommoD,  zioht  Ineenloure  und  Aaslatonten,  wolche  in  aolehen  I ...  . 

R*Pk  ®^®™“®®^°“‘”“^“''®'“®®  ^>*®n  aiigoatollt  aind,  k6nnon  nur  at'fler®  a..i?'i®  •4“*''*bl  elektriacher  Kahol.  In  einem 

»f“‘“lc«wof8c  ent-  prdontliche  Milglledcr  werden.  Die  lelztoren  Artlkel,  der  im  .Electrician*  in  den  Nummorn 

I ^ " ’^®',“®‘®o»Wf«ktor  von80«/oar-  I Itonnon,  da  ale  mil  ihren  Chefa  nicht  gloich-  “o<!  Februar  und  3.  und  10.  Mfin 

^ ‘'*®  “®‘*'®"  <>e®  Workc  abwoaend  aein  diirfen.  In  der  '®*>  *®*'?"  <*'®  belden  Vorfaaser 

^ J n®  reduciort  und  dor  Regol  nicht  an  den  VcreamrolnngOD  tcilnohmen.  ti,?'  J}.®*!  '*•  Beaver  cine  An- 

* *‘*on  auf  l2Pr.  fiir  die  Rllowatt-  Noiierdinga  lat  nun  dor  Vonichlag  genmcht  wor-  Wlnke  fiir  die  Aiiawahl  und 

tiundo  ainken,  wobci  ledoch  an  boriicksiebtigeu  ^®o>  beanndcro  Veraammlungon  fSr  die  anBoror-  Bourtellung  cloktriseher  Kabel  mlu 

d^r  "^rKTU.n  Winter  in  den  Zolten  dontllchen  Mitglleder  oinzurlchten,  urn  jungere  Die  Spociflkallon  einea  jeden  ana  mohreren 

heranlezoven  Koacrven  Ingcnieure  mehr  heranzuziehon.'  E«  aolf  zu  «'lbt®n  tcatchenden  Loiteia  (I.ltze,  voraeilte 

ITir*  ifi  worden  mUiiaen,  Strom  braucht.  <i'®aem  Zwocke  entweder  eine  zwelie  Jahrea-  Kabel)  u.  a.  w.  aollte  Immer  folgende  Angaben 

iind  Zinaen  'ptsnmmlung  abgehalten  worden,  auf  wolcher  onth^ten:  1.  den  effektivon  Querachnitt,  d.  h. 

3,75  Pf.  fiir  die  Kilo-  ‘••®  Jbn.Weo  Mitclleder  VortrHgo  halten  kSnnen,  5®“  9“®”®bnitt  deajenigon  kompaklen  Loiters, 

anz^iisotzen.  Oder  aln^  ea  aollen  viertoIjnBrlich  In  den  eln-  '*®f  <Re«®lbe  LoltfRhlgkoIt  wie  die  I.itxe  auf- 

Kr.i.Pi,  i.f  di/ V"®'j®*®'"  *^®'  beachrfinfcton  Ge-  *clnen  Distnkten  dorartige  Versainroinngen  w®<«*;  2.  die  Anzahl  nnd  don  Dntchmeaaor  der 

. Anordnung  omea  automatiachen  »tatinnden.  nr  ^ oinzolnen  Orkhtej  8.  daa  Minimum  der  gefor- 

d^tt  d!^?  \t  ? ®'"f®'’^®fllch,  um  xu  verhindern,  I l®*^?,®  DeUnthlgkcit:  4.  boi  verzinnten  Drthten 

“*’®b  In  don  Zelten  doa  atarken  ' <Ro  \ ermindening  der  Leitfflbigkeit  durch  dio 

uchutromyerbrauchea  lltuft.  Hierdureb  hat  oe  Vcrzlnnung.  DaB  letztere  koinoawega,  wio  oft 

1?®'  ‘*1®  Motorenveraor-  »■  ciairDr  mittcii  iiair>ru  angonommen  wird.  zu  vernachlasolgen  lat,  geht 

pUDg  nach  Boliebeii  zu  regein  nnd  Ihren  Bo-  I KLtINEnc  MITTElLUNGEN.  darsua  bervor,  dafi  man  bei  DrNhten  von  0,9 mm 

^inngalaktor  indglichat  gUnatig  zu  ge..tAlton.  I I Durchmesaer  eino  Abiiahme  der  LeltrUiigkeit 

M lat  auch  anzunchmen,  daB  die  koiiatanton  I bia  zn  12®/o  beobncbtel  hat. 

toriuste  boi  diesum  Syatem  botritcbtlich  rodu-  PeraonalieH.  Oummik.hoi  in  .„ii.  j 

eicrt  werilcn,  well  dadurch  die  Stroiiiverjinririinir  ir  ydninukabel.  In  (tummikabeln  aollte  der 

gleichmABiger  wird  and  die  Maxiinnlbelaa^uiif  I f'lare.nco  Feldmnnn.  Ilerr  Clarence  Feld-  dX®®  ''®™*"nt  soin.  Zwar  werdon 

nicht  pibtzllch  ointritt.  ^ I biohor  Prlvatdocent  an  der  Hochachule  ®®'^®™l®nte  Drilhte  In  Litzen 

Ana  alledem  folgert  .Mr.  Tavlor  <laC  bei  I?  Diirmatadt,  hat  einon  Ruf  als  ordentlicher  j ®“  ®,“'®b  cine  Zwlachenlago 

einer  dorarligen  .Motorenversorgiing  die  Strom-  <l®r  Elektrotcebnik  an  die  Politoch-  ^°S,?  ' n^®'  relnein  Paraband  von  dom 

craeugnngakoatoii  auf  3,75  Pf.  ^ir  <fic  Kilowatl  niacho  Schule  in  Delft  (Holland)  erhalten  und  gch^cht  Jh®®'d?  ^*®'®“®"'' 

Itnnde  fallen.  Da  dio  lieutabilitAtsborecbnung  S' i**  Bogen  Endo  des  laufeuden  Someaters  m,nXui*dXnk.*no^  n*  ^ ‘!i®®®  i®®!**' 

einer  Centrale  sich  naturgeiulIB  auf  die  Llch?  K®lX®  L®'®‘?>“'  Feldmann  wird  In  bl„/it  "hetXn^Unl  denn  Knpfer 

wUrde  aich  cin  Verkauftproia  von  , Neaea  Kabel.  Dio  Vorarbelton  fUr  daa  iieue  ®-^'®''*  “a®.»u®b  die 

•A  Pf.  Air  den  Kraftatrom  ergebon,  wodurch  ‘lc«*®che  Kabel  Constaiiza- KonaUntinopel  der  .^®®  ^'*“®"borzuges,  deaaon  Bo- 

»lc^r  der  MotoronnnachluB  alark  aiiwachacn  o»‘o«ron«l.,chen  Telegraphengeaollschalt  sled  fn„r  £ folg®n<rem  von  elnom 

wurdc,  da  der  Kon.ument  aeinen  Fabrikbetrieb  ?®’'®'‘  beendet,  daB  mit  der  Legung  dea  Kabel.  ,tod^  ^‘®‘ 

entrprochond  dor  bllllgen  Konoumzelt  organi-  KUtze  begonnen  werden  soli.  Das  uoue  „nn  /*'t*br«“  M»n 

?.'««“  bann.  ohne  daB  Ihiii  weltere  Uiibequom-  ?®b®l  geht  aus  der  Fabrik  dor  Nordenhamcr  An  Drahtaorten  oino 

lichkelten  daraus  zu  erwachsen  hrauchen.  .Seek.ahelwcrke  horvor  und  bildot  unter  anderom  2Ili*5X*\nnl  / Muster,  und  |war  apwohl 

Auf  Qrund  einer  lloihe  aiiderer  Tabollcn  daa  wichtige  SchluBsIflck  olnor  uninlltelbaron  ‘unii^S  if®' °u  ®J5 

yacht  dor  Verfaaser  nachzuweiaon,  diiB  such  ' ®fblndung  zwischen  Berlin  und  Konalanlinopol.  ®S  J®?^  “T  ^«'J  KinflnB 

h!?f’  "‘  ®,'J  'll®  Motoron  dauernd  angoachlosson  ^*®  .Konceaslon  zur  Vorlcgting  des  Kahela  tat  1,‘'nA  ^i"r“f®'' 

oleiben  aollen,  aich  dor  Verkaufsproia  fiir  Kraft-  borcits  I8»<l  erteilL  Seine  Ertragaflthlgkeit  or-  rif.'fknrt  „„®  « "®*^  f®,^  ‘*®"’ 

rirom  1)01  Annahmo  einea  BcUstungsfaktors  von  »®bo  nt  durch  einc  nicht  uobedeutendo  Sub-  ^nie*«  inrrfnn  ^ n“ffi.u  ®X° 

‘ 't%  sehr  wohl  auf  hiichatens  Bt  Pf  fttr  be-  '’ention  der  ruminischon  Regierung  und  durch  I j^XT-in  *®'*^  j®  "?®«"  *1®' 

Kbiankien  Qebrauch  featsetzbn  lasae. ' geslchert,  daB  inner-  dofDraht¥lcL^'betr«gt”Ma^ 

mil  ? 'n'orossant,  dio  Zshlen  dea  Verfassera  balb  der  nXchsten  80  Jahre  zwiachen  RumUnicn  ?®v 

mil  den  Ergebnlaaeii  dicsea  Tarlfca  in  Brighton  ®“<^  Kouatantinopel  oin  zweltes  Kabel  nicht  sil^S?el^ung  von  in^ 

M Terglmchen.  Hlor  endigt  die  billlgo*^Kon-  I'*'''®?*  werdon  darf.  Im  AnachluC  an  dieaea 

ss.SteF'tr-  """ 

fit  diezwl8Xe^^?nX.a  "u  ® H’’' a. ®®">  W.asaer)  und  untcranefit  sle  dann  nach 
'Picchenden'znUnn®."®”®  ® ® j ^ ft  ®R  *'  Telophonie.  nochmallgemAliapuIon  mitoincmVcrgrtiBcrunge- 

MnemiSften  a.-  V.  m V glaa.  Man  aetzt  ilieseOporationenaSlange  fort, 

bniQcher  ®‘®  *1®*'  f®"  Kr.ift.stroinver-  Tranaportnbic  Fernaprochapparatc.  Cm  die  bia  sich  eine  deutlicho  Schwftrznng  zelgt;  aus 

''»tileband.^ii?.i®''*i“®?“.; ®''n*®'"'‘"  .Kenutzung  der  Fcrnsprechgelegenheiton  noch  der  Anzahl  dleaer  Oporationen,  die  iiiitlg  lat, 

clinstiffnn.  . ® “"®'®'^*®  .®"'®“®'®’ b*"  beiiiieiiier  zu  gestalton,  hat  die  Keichs-Postvor-  um  eine  Schwiraung  doa  Drahtea  hervorzurufon. 
branch  iimj/\i'?i’l.®“*!i-K®"®®®>  »l'®g  n®r ''®f-  waltung  FornsprocbanschloBdoaen  oingefuhrt,  gewlnnt  man  eln  IWoil  uber  die  GUIe  derVer- 
J»hre  fiir  Jt*  ‘"'"'®“®“  KW-Stundon  im  letzton  dio  nach  Art  der  Steckkontaktc  fiir  Glilhlampen  I zlnnung.  Um  die  Danorhaftigkolt  dea  Zlnnilber- 
oioae  Konaumenteu;  dies  1st  iiber  | das  Einsebatten  einer  transportabicn  Fernsprech-  | zugeazuprilfen.werdenDrahtsluckeninelnenSub 
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ffAwiukelt  (lessen  liurchinessei  ctwa  das  Vier- 
ftfehe  dPs  Drahtdurclimessers 

UiB  Oder  j6d((  Abblftllcrung  dcs  /mnttbensuges 

kann  darch  EinWuchen  in  Nstriumsulphld  als 
.Schwiiaong  slchtbar  gemaclit  werde^. 

Violfach  wird  wegon  j®! 

roiiien  Guminis  mlndorw;ertigor 
Quromisnrrogate  vorweiidet.  Solcbor  Oummi 
w“rd  durch  BOgenaniite  kalte  Vulkanisierung. 
d.  h.  durch  Behandlung  S®'‘wefclchlorur  fn 
.Schwefelkohlenatofl. 

ihflr  boJ  weitem  nlcht  dauornd  dio  hl;?on8cnaixcn 
cinea  guten  Quinmts.  Die  Qnmmiaurrogatc  be- 
alcEen  gewr.holich  aua 

Milichtiiis  oxvdiertcr  Olo  Oder  Wachsc.  BeKie 
Material^n  grelfen 

lolcht  durcb  SchwHreuiig  desaelben  an  erkonnen 
ist  Gummikabol  aollten  nur  roinen  1 aragummi 

ODthalleD,  dcr  mit  ?«f'“B®“/‘®°5®"  ® ?fe”l 
Schwofcis  vulkanisicrt  ist  “*'d  "ur  ao  >ui 
mlneraliache  Bo.inongui.gen  “"^ung 

don  spocicllon  Zweek  uotig  isU 
von  Gummisurrogaten  some 
geauuet  soin;  sfe 

und  miachen  aich  wodcr  mocbaniach  V"* ‘'*9 
QuniinL  noch  vorbinden  ale  aicb  cbemiach  mit 
Ihm  Selbatverstkndlicb  iat  bel  HochapannunjjS- 
kabeln  noch  grOBere  Sorgfalt  *9^ 
an  verwonden,  denn  ea  Ircten  hior  noch  elektro- 
Ivtiache  Uisaociation  Im  Dielektnkum  und  ata- 
tlache  Entladungen  aiif,  dio  atark  oxydierend 
wirkoD* 

Zur  Knengung  I'euerbeallindigor  Uinkloppe 
lungcn  und  Uinwlckclungen  verwendcl  man  sni 
beaten  gegerbte  Jute,  die  wAhrend  der  I m- 
klfippelung  haw.  Umwickclung  "'ll  geoiCTetcn 
t'lUsaigkciton  getrflnkt  wird.  Durch  Aufiragen 
mehrerer  solcher  Lagcn  k.ann 
Feuerboalttndigkeil  erxlolcn.  und  auf  dicae  Art 
hcrgestelltc  Kabe!  hal>en  aich  beatona  bewAhrt 
umf  in  England  fur  Kircbeu,  Theater  u.  a.  w 
vlelfach  Verwendung  gefunden. 

V ulk aniaierte  Bilumenkaliei.  Vulkani- 
aiertes  Bitumen  ial  eln  Material,  ilaa  erbalten 
wird  durch  Behandlung  dor  Deatilliilionapro- 
duktv  gewlssor  Ole  mit  Scliwefoi,  und  w't" 
aondera  in  England  als  billiges  und  beliebtca 
laolallonamaterlal  verwendet.  Da  selir 

schwierlg  ist,  Material  von  gloichmeBigcr  Be- 
achnffenhelt  zu  erbalten,  so  1st  os  notlg.  daa 
Bitumen  sorgftltig  zu  analyaieren.  Die  Ver- 
fusacr  untorauchten  drcl  verschiCdeno  horlcn 
von  Bltumonkabcln,  deren  cheiniache  Analyse 
7 bis  35%  Asche,  30  bis  70%  veraeifbaro  und 
13  bis  47%,  unvoracifbarir  Subat|inzen 
Dio  Priifunguuf  die  mcehanlachen  Eigenachaften 
zeigto  kelnen  bcmerkonawcrten  Uiiterachled  Im 
Verhaltcn  der  verschiedenon  Kabelmnstor  und 
orgab  guto  Resultate;  jcdoch  ist  cine  sorg- 
nitige  Verlegung,  beaondoia  Voraicht  gegeii 
Druck  on'orderlich. 

Um  femor  die  oft  behiiuptete  absoluUi  Wider- 
atandsfithlgkeit  gogen  cheiniache  Agenticn  zu 
prlifcn,  bchandelten  die  Verfassor  Probestucko 
von  Bltumenkabelu  mit  Ldsungen  voii  C’«AO, 
5//.D,  F<^{SO,h,  Ji-V,*-0,7//j0,  A'%,  jerncr 
mit  verdiinnier  Hj>SO,  und  H Cl.  Nur  die  S&uren 
zeigten  geringo  Fllnwlrkung,  dahlugegcn  beelu- 
tluBtoii  oxvdierendc  Agentien  und  Alkallen  das 
Bitumen  viel  ungunstlgcr.  Ozonisiorte  l.uft, 
//.,%,  (\0,  in  eln-,  funf-  und  /.ehiiproccnliger 
Loating,  in  ein-  und  zwoi- 

procentiger  l-osung  vcruraachteii  nach  lllngerer 
Oder  kinzeror  Elnwirkung  eln  Erhllrtcn  des 
Bitumens-,  NaOH  und  K-.  Mii  . 0 II 

(einprocciitlge  Liiaung)  filhrlen  hingegen  elne 
Erweiebung  herbol  und  grlflen  das  Bitumen 
Uberhaupt  stark  an. 

Daa  Reaultat  dor  Untersuchungen  bewles, 
daO  solche  Agentien  nicht  nur  daa  Bitumen 
oberfl&chlich  bcelnlluBten,  sondern  die  ganze 
Schicht  (lurchdrangou  und  auch  aoloktlv  zer- 
storend  wlrktcn.  IBoses  letztere  aei  deshalb 
hervorgehoben,  well  es  im  Widerspruch  atoht 
zu  der  allgcmeineu  Anschauung,  daB  Bitumen 
in  dieaer  Boziehung  unaiigreifbar  aei. 

Ea  ergibt  aich  allgomein  aua  Obigem,  daB 
nur  Bitumonkabel,  die  mit  ailergroBter  Sorg- 
falt  hcrgestollt  und  verwendet  werdon,  huheren 
Ansprilchen  geniigon.  Zum  Bcisplel  dvirfen  die 
nutige  Konaiatenz  und  Elaaticllht  dea  Materlales 
nlcbt  durch  Boimengon  zu  vieler  inincraiiacher 
Stofle  erbalten  worden;  deun  nlcht  nur  wordcii 
dadurch  die  kohUsivon  Kigenachaflen  des  Mate- 
riales  vermindert  und  dieses  bci  kalteiu  Wetter 
leicht  sprodu  und  briichlg,  sondern  cs  leidot 
auch  die  Widcrstandsflthigkcit  gegen  chomische 
Einllusao. 

W eiterbestRiidige  Faaeratoffkabel. 
Kabcl  dicBor  Art  sind  besonders  gecignet  fdr 
sehr  hohe  Spaonungen,  sowohl  wegon  ihrer 
holien  laolatinnsfHhlgkelt,  als  wegen  ihrer  ge- 
rlngen  apecillachcn  Kaiiacitlli.  Sle  besitzen 
jodoch  einen  auBerordcnllich  hnhen  'I'emperiitur- 
kocnicleiitcn,  wle  noheoau-hende  Kurvo  (Fig.  2-2) 
zeigk 


Von  dem  Material:  pPi®^ 

fnechfniacilie  Fcstlgkolt;  3.  Y B^i 

atandanthigkelt  bei  y 

Vergleichnng  elnos  kabcla  fur  lOCOO  >,  ">» 
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vorfaulon,  und  auch  Rorrosion  durch  Elektro- 
lyse  hHuflger  vor.  SorgnUtige  AnsluhruDK  der 
Vorbindungaatellon  und  ,Erdungen^  sind  das 
besto  Vorbcugungamittol  fur  dlcaer  Art  Schadl- 
gungon. 

Zur  Verhiltung  von  StOrungen  dnrchStroin- 
ilberloitung  vom  I.eitcr  zum  Bleimantel  an  Vti- 
bindungastellen,  wo  bel  Papletkabeln  Muffen 
und  Eudverachliisse  schwor  zu  bofesti^n  sind, 
verwendet  man  cine  Art  Isolierband,  ,Glovers 
Outtaroldbaud'*.  Fur  solche  Fslle,  besonders 
an  feuchten  Orten,  fabriciert  die  gensnnle 
Firma  einc  besondorc  Art  Armlerung  sus  nicM 
metalllschem  Material— „Bloilose  Papierkabel"-, 
(lie  in  erster  Linie  .auf  WasserbealAndigkeii 
konstrulert  sind. 

Zum  SchluB  Btcllon  die  Verfasser  eine  Ao- 
zahl  Regein  fUr  Bcurteilung  von  Kabcin  aof, 
die  im  wesentlichen  eine  knappe  Formnliemog 
dcr  ohigen  Auafuhrungen  enthalten. 

K.  (f,  F. 

Nenc  isolierte  AnsisbloBklemme.  Die  Ge- 
sollachaft  fdr  StraSenbahnbedarf  m.  b.  U., 
Berlin,  hat  eine  none  Isolierte  AuscbluBklemmo 
konstrulert,  welcho  in  drei  Grofien  zurVewti- 
dung  an  Apparaten  und  Kchalttaloln  gelicfsTt 


Ki*.  7S 

Isolation  aus  rcinem  Manila,  mit  oinein  solchoii 
mit  Holzp.apier-Iaolation,  zeigte  aich,  (laB  bet 
dioaeiii  cine  70  % dickere  laolationsachlcht  notlg 
war  ftir  gleiche  Isolationsfiihlgkeit,  wobol  trotz- 
dem  noch  eine  hbhere  KapacilAt  als  bei  dtsiii 
Mauilapapierkabel  vorhanden  war.  Holzpapier 
wird  aucli  leichtor  /.erstort  als  Manila.  IJm  Bel- 
meiigungon  von  Hol-zfaser  in  Isolatioiispapieron 
zu  onldeckcn,  bedient  man  sich  der  mikrosko- 
pischen  Unterauchung.  Zu  dicaem  Zweeke 
werden  dio  Isolatlonsolc  mit  Benzol  oxtrahlert, 
daa  Papier  in  oiner  scbwactien  alkalischon 
I2isung  gckocht,  ausgewaschon,  die  Fasern 
oinzein  berausgenommen  und  in  Glycerin  oder 
in  ein  specieUes  Itcagena  gelogt,  das  schon 
durcb  FUrbung  der  Fasor  dessen  Zugehongkeit 
erkcDiicn  IftBt.  Die  Fasern  der  verschiedenon 
Papiero  sind  von  jcdein,  dcr  oinmiil  solche 
Unteranchungen  vorgenommcii  hat,  leicht  zu 
idcnliflcleren. 

Die  zur  Imprilgnieruug  dieaor  Kabel  ver- 
wendclen  Miachungon  aollen  neben  onlsprechen- 
der  laolationaftthlgkeit  auch  genUgendo  Koii- 
siatciir.  besitzen.  Dlese  wird  am  oinfachsten  so 
gepriifl,  daB  man  ein  kurzes  Stuck  des  Kabols, 
be!  ciner  bcstiininteu  Temporatiir,  ctwa  2-2"  C, 
sonkrcclit  aufhRngt;  lindet  nach  etwa‘24  Stundeii 
ein  Abtropfen  der  Masse  — ,Bhilen“  — statl, 
so  isl  ate  nicht  gut. 

Dio  groBo  Wichtigkeil,  die  dcr  Bleimantel 
ala  Schutz  gegen  das  Eliidrlngcn  von  Waaser 
und  Feuchtigkeit  hat.  hat  Glover  & Co.  in 
England  veraniaBt,  die  kleinen  Kisao  und  Un- 
dichtigkeiien,  dio  der  Blciinantol  trntz  aller 
Sorgfalt  bduflg  noch  aiifweist,  dadurcli  zu  be- 
scitigcn,  daB  Bloikabcl  nach  Fertigatcllung 
noch  oinoiii  bydraullschen  Druck  von  etwa 
7 kg  pro  Quadratconfimelcr  unterworfon  wer- 
den, wodurch  jede  Cndiclitigkoit  beseitigt 
werden  soil.  Ana  den  hetreflendcii  Kurven 


Fi*.  Ss. 

wird.  Wio  alls  Fig.  -21  erkonnbar,  bcMeht  dicsc 
Klcminc  ana  ciner  Bundscbrauhe  A , welcof 
iniUels  eincr  Mutter  il,  z.  B.  auf  dero  a<ra<. 
cinos  App.vrates,  bcIVstigt  wird.  Der  fWtr 
I.eltungsansciiUiB  erfolgt  durch 
'/.woiten  Mutter  <1.  Der  Bund  li  dcr  Schrsi™ 
Iat  mil  Eburiii  umpreBt  und  zw.y  so,  dsH 
voratehender  Band  a gebildct  wird,  In ’t®",  9 
die  auf  den  Gowiiidctcil  aufgcschraubte,  gir  “ 
falls  iimpi  cBto  Mutter  B hinelnpaBl.  wr  is®- 
iatlonskranx  Ist  bei  c aufgeschlilzt,  sodas  tvao®' 
achuhe  Oder  Drilhtc  lierangcfilhrt  werden  kfinneD. 


’”«*  2S,n>  jav  -it  5»- 

jJStf  //2vv  t ft  MUUfiwtcm. 

Fi».  -a. 

(Fig.  '23)  crsicht  man  dio  in  England  Ublichc 
Dimnnsionieruiig  der  Bleimfintel,  entsprecliend 
d_cu  Norinalteii  iter  ,Cable  Makers  Association”. 
Korro.sloii  dos  Bloimantels  wird  bei  Cnrcinig- 
keitcD  bis  zu  0,5%  se.lten  beobaclitei,  diihiii- 
gegen  kominen  Kormsion  dim-h  organisebe 
Sttureu,  an  Stcllcn,  wo  Ycgetabilicn  oder  Holz 


FI*.  55. 

Wle  aus  der  Fig.  25  eisiclitlich,  1st 
so  konstrulert,  daB  In  Benib- 

keinc  McUlltcilc  frclliegcn,  und  daB  cine  be 
rung  gefalirlos  erfolgcn  kaou. 

Wle  man  Fvcileitungcn  nicht 
soil.  Kin  Korreapondciit  scoclcl  un> 
wlcdcrgcgebenc  Fig.  '2ti  und  schrc 

.In  Arlcrn,  Proviuz  Sachsen,  hat  w 

eliic  Umlegung  dor  lAcht-  und  K 
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l.eitungca  atattgefutiden.  Dicselbe  Ul  nun  in 
der  Wei«n  vorgenomuien  wordcn,  daC  an  einem 
b«stininil«n  Hause  die  blanken  Urtlitc,  14  an 
der  Znhl,  In  einem  AbHtande  von  ca.  80  cm, 
lings  der  Dai-hrinne  laufen.  Von  den  Kenstern 
der  Uaclistuben  ana  sind  die  Leituneon  leicht 
mic  dor  Hand  zu  erfasieii,  was  fUr  die  jungen 
l.enle  und  Lehrllnge,  welvho  in  der  auf  dem- 
selben  GmndstUcke  betriobenen  Buchdruckorei 
beschirtigt  sind  und  weicbe  die  oberen  Zimmer 
bewohnen,  einige  Qefahr  in  sich  scblicCI. 

Welter  hat  diese  Art  der  l^iiungsanordnung 
iin  Gofolge,  dalt  es  unmdgllch  ist,  von  der 
RtraBe  aus  auf  das  Dacb  des  Hauses  zn  ge- 
langen,  was  dnch  notwondig  1st,  wenn  z B. 


K<«ktricitlUs-Gcsellschaft  ont- 
neninen,  stcljt  sie,  um  den  Mkngelu  abzuhelfen, 
weichc  Rich  im  la«ufc  der  Zoit  ooim  Oebrauchc 
geteilior  Aclisrnzahnrader  fur  Bahnmotoren 
ergeben  haben.  neuerdiogs  ZahnrKder  mit  aus. 
wechselb.tren  /ahnkrSnzen  her.  Wle  Fig.  27 
zeigt,  bieiel  diese  Neuerung  die  Mbglicnkeit, 
zwei  Zahnkranzhliiftcn  auf  einen  Ra^tern  zu 
iiKintieren.  glelchviel  ob  dleser  aus  zwei  Tellen 
Oder  aus  einem  .Stiick  besteht.  Man  kann  des- 
halb  bei  Beschafliiog  neuer  Wagon  Oder  I.oko- 
motiven  oder  auch  iiur  neuer  Wagenacliaen, 
den  uiigetcilten  Itadstorn  gloich  auf  die  Achsc 
der  l.aiilrilder  presscii.  \V»  iiur  gotcille  Under 
Oder  Uadsteriie  vorwendel  werden.  kann  der 


Pis.  a>. 


Dachdecker-,  Klempncr*.  Maler-  n.  s.  w.  Arbeiten 
vnrgenommcn  werden  sollen.  Ks  wiirde  schon 
gefllhrlich  sein,  eine  Letter  aurzurlehten,  die  ja 
mil  den  Drfthten  in  Berilhrung  kommon  milSte. 
Bin  Bangeriiat  kann  Uberhaupl  niebt  aufge- 
stellt  werden,  es  sel  denn,  daii  die  lliisllinunie 
zwischen  die  l.eltuugeii  gesehnben  warden. 
Rnlite  ferner  in  dein  Oberstock  des  llauses  ein 
Brand  ausbrechon.  so  ist  die  Feuerwehr  in 
Hirer  Bewegungsrreihuit  nrg  behindert. 


I einmal  Test  und  sichor  aut  der  Achse  befesligtc 
Radsiero  tUralle  Zeiten  an  seiner  Slelle  bleibcn, 
da  nach  Abnutzung  der  ZHbne  nur  der  leicht 
zu  entrerneude  Zahnkranz  ausgewechsolt  zu 
werden  brauchc.  Die  Zahnkrtlnze  werden  aus 
prolilierteii  Siemens -Martin -Stahl  von  60  bis 
70  kg  mit  eioer  Festigkeit  von  CO  bis  70  kg/i|mni 
gebogen  und  Ubertrellen  deshalli  an  Ilaltbarkell 
and  Lebcosdauer  die  gebrnuclillclieii  .StahlguC- 
rlUlor,  bei  droen  sicli  nur  eine  Festigkeit  von 


Pis.  n. 


Nun  sind  ja  in  don  Sichcrheitsvnrsehriflen 
oir  die  Errichtung  elektrischcr  Starkstrom- 
snlageu  im  § a't  sowohl  fiir  Niedor-  als  auch 
mr  Uochspannungsleitungen  Normen  fur  die 
\*"®IWng  derselben  gegeben.  Diese  Normen 
siiid  bier  nicht  befolgt  wordon  und  auch  ein 
I rotest  bei  der  Bauausfubruog  blieb  unberilck- 
sichttgl.  Ein  Plan  fiir  die  Uiidegung  der  I<el- 
Inngcn  hat  zur  iiflontllchen  allgemelnen  Eln- 
sicbtnahmo  nicht  ausgelegen.* 


V erschiedenes. 

I mit  auswochsellmron  /aim- 

Kiilnzeu.  Wle  wlr  einer  Mittcilung  der  AHgo- 


41)  bis  r>U  kg/<|inm  errelchen  laOt.  Die  Kosten 
oinos  Zahnkranzes  sind  iiberdies  wcsentlich 
goringer  als  die  elnes  SlahlguOradrs. 

Veroin  Doutacher  Ingenienre.  _ Die  .Mil- 
glieder  des  Verbiindes  Deiitsrhor  Elcktrotech- 
niker  werden  zu  der  am  19.  bis  2i  .luni  d.  J. 
Ill  Magdeburg  stattliiidcnden  4C.  Ilauptvor- 
sammiung  elngeladon.  Tagesnrdnung  und 
Feslplan  ist  aus  der  //cilscbrlfl  de.s  Vereins 
l)eulscher  Fngenleure*  zu  cnlnehineu. 


PATENTE. 


Axuneldimgen. 

(Itelchsanzelger  vom  it.  Mai  1905.) 

Kl.  I2h.  C.  liCCO.  Verfahren  zur  Verminde- 
rung  der  sckuudkren  Koaktionen  bei  olektro- 
lytlschon  Processen.  Consortium  fUr  olek- 
trochomische  Industrie  G.  m.  b.  U.,  Nurn- 
berg.  22.  4.  08. 

Kl.  21  n.  M.  -26  138.  .Mikropbonsclialtung  mit 
zWei  in  entgegengoselztem  SIniie  wirkenden 
primlircn  und  einor  soknndfireii  VVickolung 
der  Cbertragerspnle.  ,Megaphon“  G.  m.  b. 
M.,  Berlin.  28.  9.  04. 

— c.  R.  20576.  Anordnung  zum  Dftnipfen  des 
Tenons  von  Isotatoron.  Olympi  Albert  Unsen, 
Wien;  Vertr.;  Paul  Muller,  Pat.-Anw.,  Herlin 
.SW.  II  28.  12.  04. 

Fiir  diese  Aiimeldiing  ist  bei  der  PrOfung 
^emlil)  dem  Ubereinkommen  mit  (isterreich- 
Ungarn  vom  6.  December  1891  die  Prlorilld 
auf  Grund  der  Anmeldung  in  Osterrelch  vom 
6.  Juni  1903  aiiorkannt. 

— d.  A.  II  IIS.  Viiischnltung  von  Wechscl- 
stromkommutatormaachinen  liir  Gleichstrnin- 
betrieh.  Allgemeino  Klcktricitilts  • Ge- 
sellschaft,  Berlin.  4.  7.  04. 

— d.  A.  11510.  Strnmabnohmerburste.  All- 
geinoino  Elektricilkts  - Uesellschaft, 
Berlin.  24.  II.  04. 

— d.  A.  1 1 079.  Ausgicichor  fdr  verUeltele 
Mehrphasonstiume  mit  Nullcilcr.  A 1 1 ge  m e i n n 
Klektricitilts-Ge.scllscbaft,  Berlin,  ll.  i. 
l90Ti. 

— d.  L 20177.  Wechselstroinkommulatomia- 
schino  mit  Qegenwlckelung  zur  Aulhebung 
der  Ankerriickwirkiing.  Benjamin  Garver 
Lammo,  Pittsburg:  Verlr.:  f.  Pieper,  H. 
.Springmnnn  und  Th.  Stort,  Pat.-Anwllte, 
Berlin  NW.  40.  18.10.04. 

— e.  A.  11489.  Amperestunden-Motorzithler. 
Allgem  cl  lie  ElektricitAts-GoscllschaD, 
Berlin.  28.  la  04. 

— f.  K.  28786.  Bogenlampc  mit  auf  oineii 
Anschlag  sich  stUtzender  rllcktrodc.  Oskar 
Kbnitzer,  Milochen,  Mrillorstr.  52.  23.  1.  05. 

— g.  F.  19893.  Vorrichtung  zur  Regelung  der 
Gasdiebte  von  Uuntgeorbliren;  Zus.  a.  Anni. 
F.  1943-2.  Robert  Friodlander.  Chicago; 
Vertr.:  Albert  Friedlkndor,  Berlin,  Linden- 
slraOe  10.  1.  3.  05. 

Kl.  42  b.  S.  19  I II.  Scheinwerfer  fiir  Wechsel- 
strom.  Siemena-8chuckcrt-Werke  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  4.  2.  04. 

Kl.  16  c.  H.  32840.  Vorrichtung  -zum  VorOndern 
des  Zilnduiigszeltpunkte.s  von  Explosionskrafl- 
maschlneii  mit  eiektrnmagnetiscnrr  Ziiiidung. 
Josef  UetOiiyi,  Koloman  Dedics  und  Franz 
Dedics,  Budapest;  Vertr.:  Pak-Anwillto  Dr. 
R.  WIrtb,  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  I)ainc, 
Berlin  Nw.  6.  19.  4.  04. 

(Keichsanzelgcr  vom  16.  Mai  1905.1 

Kl.  20i.  F.  19123.  Vom  Zuge  gesteuerte  Ein- 
ricbtuiig  zur  Sichcrung  elelttrischcr  Weichen- 
uud  SlgaalstellvorrichtODgen  o.  dgl ; Zus.  z. 
Aum.  F.  17920-  M.  Fels,  Augsburg,  .Maxpl. 
A.  109,  R.  Zwack,  Nordondorf,  Fa.  W.  Burri, 
MUuchen,  und  A.  Buechl,  Milucheu,  Maxl- 
iiiillaiisir.  16.  27.  7.  04. 

— I.  A.  11  703.  Vorricbtuiig  zuin  An-  und 
Niodcriegon  von  istromabnebinerii  mit  liocb- 

. gcspanntvm  clcktrischcii  Strom  betriebener 
Fahrzcugc.  Allgemoine  Elektricltllts- 
Gcscllschaft,  Berlin.  -20.2.04. 

— I.  C.  12352.  Stouoning  fur  eivktrisch  bo- 
irlebciio  Elsonbahnzfigo  mit  mchroren  Motor- 
wagen.  Josef  Cavalli,  Basel;  Vertr.;  H. 
Betche,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  14.  24.  12.  03. 

Kl.  21  a.  A.  11-299.  Schaltung  fiir  Fomsprech- 
Hmtcr,  bei  der  die  ScliluGlampe  durcb  Ubor- 
briickung  zum  Erluscbeii  gebraebt  wird. 
A.  - G.  Mix  Jt  Genest.  Tclephon-  und 
Tclographen-Werke,  Berlin.  6.  9.  04. 

— a.  L.  20  117.  Tclographierverfahrcn,  beson- 
ders  fiir  untersecisclie  Kabcl.  Oliver  Joseph 
l.odgo  und  Dr.  Alexander  Muirhead.^  Bir- 
iiiingnsni,  bzw.  Westminster  b.  London.  Engl.; 
Vertr.;  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hcring 
und  E Poitz,  Pat.-AiiwiUto,  Berlin  SW.  08. 

I.  10.  04. 

— a.  1.. -20031.  Telegraplilerverfahrcn,  insbe- 
sondere  fiir  iinli-rseeische  Kabel.  Oliver 
.losepli  Lodge  u.  Dr.  Alexander  Miiirhead, 
Hirmiogham,  bzw,  Wcalminsler  b.  Ixindon, 
Engl.;  verlr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O. 
Ilerlug  und  E.  I’cilz,  I’at.-Anwitllc.  Berlin 
SW.  68.  1.  10.  04. 
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— c.  U.  32172.  SolbstttttlKer  Au88cbalt«r.  Rudolf 
H el  I m u n d , Qreat-Barrlngton,  V.  St.  A.  i Vertr: 
Willibald  Fulirmann,  Dr8«deii,  Bcrdlnand- 
strade  10.  16.  1.  04- 

— c.  J.  759a  FJektrlschorWIderstand  »us  eincm 
auf  hohe  Kante  (rewalaten  fortlanfendon  Bisch- 
atreifen.  Franz  Sauerbler,  Berlin,  Fricdrlch- 
strafio  281.  12.11.03. 

— c.  P.  16  186.  Kuppalune  filr  die  elektrlachen 
Kabel  awlachen  Eiaeiibahnwagcn.  Fa.  Julius 
Pintsch,  Berlin.  17.  a 04. 

— d.  S.  20  246.  Vcrfahron  zur  AufbringuoK  von 
Errogerapulen  auf  die  Polkcrne  von  Feld- 
maenoten.  Siemens  • Schuckorl  -W  erke 
G.  m.  b.  U.,  Berlin.  12.  11.  01. 

— f.  A.  11  486.  Zilndvorrlchtung  fdr  Queck- 
sllberdampflampen  und  khiillche  Apparate. 
AUgomeiD6  F.lektricilftfcS'Gosdlschart, 
BorUn.  27.  la  04. 

— f.  K.  16484.  Verfaliren  znr  Ilerttellung 
wasser-  und  luflbestkndiger  karbidhaltlger 
Kohleelektroden  fdr  eleklrische  Flammeii- 
bogen.  H.  Krautschnelder,  Frledenau  bel 
Berlin.  12  3.  02. 

— f.  R.  20286.  Elorlchtnng  zur  Erzlelung  oinos 
stodfrelen  Spieles  des  Kernes  der  Begelungs- 
spulo  bel  Wechselstromlampen.  Josei  Roae- 
meyer,  Coln-Llndenthal.  18.  lO  04. 

Kl.  40  c.  H.  32196.  Vorrichtung  zur  nnunter- 
brochenun  Verarbeltnng  von  schmelzdUssigem 
Camallit  und  anderen  Haloiddoppolsaizcu  der 
Erdalkallmetalle  durch  Elektrolyse.  Eduard 
Uaag,  ScbOnebere  b.  Berlin,  Golczstr.  18,  u. 
Franz  Olinicke,  Berlin,  Ritterstr.  82  19.  I. 
1904. 

ZarOoknahme  ▼on  Anmeldnngen. 

Rl.  21d.  A.  11046.  Indnktionsmolor  mic  Kol- 
lektorarmatur.  19.  I.  06. 

KJ.  46  c.  C.  12062  Eloktrisclie  ZUndkerze. 

1.  12  04. 

Erteilongen. 

Kl.  aol.  IGl  493.  Stroraabnehmer  ftir  eine  Vor- 
richtung zur  selbattlltlgen  Zngdeckung.  Peter 
Krause  u.  Julius  Dember,  Cbln.  17.  6.  04. 
Kl.  21  a.  1614-20.  Elektromagnetanordnung  (iir 
polarisierte  Relais.  Dr.  Luigi  CerebotanI, 
MUnchem  Bliimenstr.  48,  u.  Albert  Silber- 
mane,  Berlin,  Blumenstr.  74.  8.  7.  03. 

— a.  161 421.  Elektromagnetisches  Relais. 
Deutsche  Telephonworke  R.  Stock  & Co. 
0.  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  9.  04. 

— a.  161583.  Einricbtung  filr  die  in  Abshtzen 
ausgefUhrie  Vlciracbdrocktolegrupbie.  Jo- 
hannes Gerardus  Cornells  Degens,  Venlo, 
Uoll.;  Vcrtr.:  A.  du  Bois-Reymond  u.  M. 
W ague  r,  Pat.-Anw«ltc,  Berlin  NW.6.  12. 8. 04. 

— b.  161454.  Galvanischos  Element,  bel  wel- 
chem  der  Behalter  zur  Aufnahmo  der  durch 
Wftrmo  regenerierbaren  wirksainen  Masse  der 
positiven  Polelcktrode  dient.  Gustav  Adolph 
Wedekind,  Hamburg.  19.  3.  04. 

— c.  161  422  Stouerungsoinrichtung  filr  zwel 
^oder  mehr)  eleklrische  Antricbsmotorcn. 
Guslavut  Adolphus  Edward  Kohler,  Chicago; 
Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt,  PaL-Anwttlle, 
Berlin  W.  K.  15.11.02. 

— c.  161  455.  Eln  durch  periodlsche  Anderung 
dor  Stromzufuhr  wirkender  Stromregler,  bel 
welchem  Widerstand  allmtthlich  in  den  Strum- 
krels  elngeschaltet  and  der  Strom,  nm  die 
Funkuiibiidung  auf  eln  Minimum  zu  be- 
schrAnkon,  niumals  vullig  untorbrochen  wird. 
International  Electric  Controller  Com- 
pany, New  York;  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr, 
L.  Soil,  Pat.-AiiwAlte,  Berlin  NW.  7.  2.  10.03 

— c.  161 466.  Elektrlscher  Schalter.  Bruno 
Wolf,  Matlhlasetr.  12  u.  Paul  Braeuor,  Mat- 
thlassir.  9,  Breslau.  17.  6.  04. 

— d.  161  42S.  Fltnrlchtnng  zur  Uniwandlung 
von  Dreipbaaenstrom  in  Gleicbstrom.  E.  Ar- 
nold, Kochstr.  la,  u.  J.  L.  la  Cour,  Lachner- 
straUo  14,  Karlsruhe.  ,5.  I.  04. 

— d.  161  457.  Elektroiiiagnctischor  Spielzeug- 
motor  init  schwingondom  Anker.  William 
Broad,  Bcavcrfalls,  V.  St.  A.;  Vertr.:  H.LIclit 
».  E.  Liebing,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  SW.  01 
I.  4.  01. 

Fur  diese  Anmeldung  1st  bel  dor  Prlifung 
gemA6  dom  ITninnsvertrago  vom 

14.  12.  IX) 

dl6  rrioritlU  aaf  Qrund  der  Aninoiduog  In 
don  Voroinigten  Slaatoii  von  Amerlka  voin 
5.  Oktober  l!i03  anorkiiont. 

— ■ d.  161  458.  Hremsverfahreii  fiir  Repulsions- 
■notoren.  Allgemeliie  Elcktriciiacs-G e- 
sollechaft,  Berlin.  21.  4.  04. 

— d.  161  459.  OlFlchstrommaschlne  mit  Teil- 
epaimuugsbursten.  Allgeiitelne  Klektrici 
lAts-Gesellscliaft,  Berlin.  12  II.  ai. 


— d.  161632.  Anordnuug  zur  '?.“ 

Glclchstromerzougem.  Oeeellachaft  fur 
olektrlBche  Zugbelouchtung  m.  b.  n., 
Berlin.  29.  3.  01. 

— d.  I6I533.  Einricbtung  :«ir  Kogelung  der 
Tourenzahi  ciner  mit  elner  Synchroninaschine 
mechanlach  und  eloktrlsch  gekupnelton  Asyn- 
cbronmnschlne. 

W.Lahmoyer&Co.,  Frankfurt  a.  M.  10.6.04. 

— e.  161 49a  Fcldsystem  fUr  Qloicbstrom-Mo- 
torelektricilHtazAhfer  Oder  Zclgerinstrumentc; 
Zus.  z.  Pat  166080.  John  Busch,  Piunoberg. 

■V.  'loMGO.  Befestigung  filr  Gluhlampen- 
fassuDgdD.  Josef  Levin,  Riodermarkt  8,  u. 
Gregor  PItzer,  Mttnchen.  22.  11.  04. 

f 161  684.  AnlaOvorrichtung  fur  elektrisebe 

Lampon  nach  Art  der  Quccksllberdampflampo. 
Allgemelne  Elektricltats-Gesellechaft, 
Berlin.  27.  9.  03- 

— g.  161514.  Vorrichtung  zur  Vermehrune  des 
Luftinhaltos  von  RSntgenrtthren.  Fa.:  L.  II. 
F.  Muller,  Hamburg,  la  2.  01. 

— h.  161461.  Verfahren  und  EInrichlung  zum 
VorwUmien,  Glubon.  Brennen  u.  s.  w.  aul  elek- 
trlschem  Wege.  Karl  Meiser,  NUrnborg, 
Suizbacherstr.  9.  13.  3.  04. 

Kl.  49  1.  161  474.  Maschine  zur  Hcrslellung  von 
Sammlerplatton;  Zus.  z.  Pat.  148618.  Bar- 
liner  Akkumnlatoren-  und  Elektrici- 
tAts-Gesollschaft  m.  b.  H.,  Berlin.  6.9.02. 
Kl.  61  d.  161  477.  Elektropneumatische  Wind- 
stenerung  filr  Tastenlnstrumente  nnd  mocha- 
nische  Muslkwerko.  Friedrich  D re x 1 e r,  Wien; 
Vertr.:  C.  Rfiatel  u.  ILH.Korn,  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  SW.  11.  12  7.  04. 

Kl.  74  a.  161439.  Eleklrische  KllngelanUgc  mit 
Indaktorbetriob.  Friedrich  Mahler,  Krions, 
Schweiz;  Vertr.:  A.  Gerson  n.  G.  Sachae, 
Pat.-AnwAlte,  Berlin  SW.  61.  16.  2.  Ol. 

— a.  IGl  622.  Verfahron  zur  elektrischon  Steue- 
mng  von  GlockenlAutewerkcn  und  Vorrich- 
tung zur  Ausiibang  dieses  Verfahrons.  C.  A. 
Hirth,  Stuttgart,  Lindenstr.  30.  22  6.  02. 

LfiBchongen. 

Kl.  21a.  163  792  1586*).  —1).  152  2.10  — c. 

136006.  143  115.  — d.  14H716.  — e.  126874- 

-f.  160  687. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reichsanzelger  vom  16.  Mai  1906.) 

Kl.  21a.  249900.  Drehbare  Mikrophonkapsel. 
Friedr.  Reiner,  Munchon,  Juhnstr.  38.  7.4.06. 
R.  16  397. 

— a.  249963.  Relais  mit  winkclfurmigeni  Anker, 
dessen  einer  Schenkel  In  einem  Ausschnitt 
dos  Polstiickos  liegt.  Tolcphon-Apparai- 
Fabrik  E.  Zwietusch  & Co.,  Charlotlen. 
burg.  7.  4.  05.  T.  6814. 

— b.  250 115.  Galvanische  Batterie  mit  Noben 
kontaku  Voigt  & Kloidt,  Berlin.  31.  3.  05. 
V.  4635. 

— b.  260  144.  Isollerrahmeii  fur  die  KAsten 
von  alkalischon  Scromsammlorn.  Deutsche 
Edison-Akkuntulatoren-Company  G.  m. 
b.  H , Berlin.  11.4  06.  D.  9838. 

— b.  260 145.  Kaston  fiir  alkalischo  Strom 
sammler,  mit  veratArkteni  Boden  aus  gegen 
Alkalleii  und  Oxvdation  unemptindlichem 
Material.  Deutsefie  Edisou-Akkumula- 
toren-Company  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  11.4.05 
D.  98-19. 

— c.  249  629.  Drehschalter,  bestchend  aus 
dosenartigem  Sockul  mit  Uohroinfubrung,  die 
Schaltorgane  und  AnschluQkontakte  Ir.igen- 
dem  Mittciteil  und  Kappo.  Siemens  - 
Schuckort-Werko  G.  m.  b.  IL,  Berlin.  S.  4. 
1906.  S.  12-281. 

— c.  249672.  Kabelendverschlilssc  mit  Chonit- 
platten,  mit  auf  einer  Ebonitplatte  montiorteii 
Klemmen.  Christian  Stunner,  Erfurt,  lAibcr- 
slraCe  16/16.  24.  2 06.  St.  7460. 

— C.  249694.  .\bzweigdose,  bel  der  die  slroin 
fuhrvnden  Kontaktslileke  parallel  nebenoin 
ander  in  cine  Isollercnde  Urundplatte  einge 
lassen  sind,  uiid  zwar  «o,  dad  die  l.Citung  in 
derselben  Hilhe  wie  die  Abzweigungen  liegt 
und  ohne  Unterbrechung  der  Kupferucclo 
festgeklcmmt  werden  kanii.  Sclimaht  4 
Schui  z,  Barmen.  16.  3.  06.  .Sch.  20608. 

~ e.  249  737.  Kabclanschlullkaaten  fiir  olek- 
trisebe  Leitungskuppelungen,  mit  einem  aus 
uein  Boden  dos  ticliAuscs  berausragonden 
Henkrecliten  uud  einem  in  dor  Vorderwand 
angeordneten  schrAgen  Stiitzon  mit  wiiike- 
ligom  \ erbiiiduugssUiek  fiir  die  Kabelenden. 
Fa.  Julius  I’intscb,  Borliu.  4.4.05.  P.  10 028. 


— c.  249  738.  KlummstUck,  gckonuzeichnei  da- 
durch,  daC  in  diesem  Metallklemuien  einge. 
preBt  und  die  AnsclilUsse  inittels  aufeina^er 
geschraubter  Kabolschnhe  hergesiollt  ^ind. 
Ambroin-Werko  G.  m.  b.  H.,  Pankow  bei 
Berlin.  4.  4.  05.  A.  8076. 

■ c.  249710.  Isolierplalte  fiir  AnlaBwidetsiUnde, 
mit  in  vertieftcr  Rilic  schneckenfdrmig  ge 
wiindenor  Drahtaplrale.  Friedrich  Lconhardt, 
Leipzig  - Anger,  Kohlgarlcnstr.  1.  6.  4.  (*. 

U 14  120. 

— c.  249934.  Quadratischer,  mit  einer  abge- 
stumpfien  Kante  verschener  Steckkutbel- 
zapfon.  F.  K16ckncr,Culo-Baycntha],UoDDer- 
StraBe  271/273.  16.  8.  06.  K.  24  063. 

— c.  249  945.  Steuerung  fur  elektrisebe  Schaittr, 
nilt  den  Schalter  umgebendem  Bligel  und  in 
dicBOm  drehbar  golagertem,  den  Schnltergrit 
umfassendcDi  Zai>lon.  Stotz  & Cfe,  Erek- 
tricitAts-Gesollschaft  m.  h.  H.,  Mannheim. 

3.  4.  05.  St.  7670. 

— c.  249  967.  Antomatischcr  Fcmschalter  mil 
durch  Eloktromagnete  betAtigton  Ankeio,  voa 
wcichen  jeweils  der  den  Schaltliehel  bewe- 
geude  als  Anker  und  der  andcre  glcichzcitig 
als  Joch  dient  A. -G.  filr  elektroiecb- 
nisebo  UnternehmnngoD,  MOnchen.  10.4 
1905.  A.  8094. 

— c.  2l9  95S.  Blitzschutzvorrichtung  in  Schutz- 
hasten  mit  doppelter  automatischer  Fonken- 
Idschung,  besteliend  aus  einem  drehbaren, 
vor  Polen  apiolenden  Anker  mit  KonUkIsluck 
und  einer  magnolischen  Blasvortlchtung 
A.-Q.  fiir  elektrotechnischc  Unlerneb- 
mungcu,  MUnchen.  la  4.  06.  A.  8095. 

— c.  249976.  Sporrvorrlchtung  fiir  Vortcilungt- 
sichcrungen  in  Mehrlaitoranlagen,  mit  inem- 
ander  zugekohrtcn  Schlitzen  zweier  beaicb- 
bartcr  Slcherungsaockcl  gleltendem  Schleber 
Bergraann  - Elek tricitAts  • Werke  A.-G., 
Berlin.  19.  I2  04.  B.  26662 

— c.  249  979.  Mit  Iniierer  Klemmschraubf, 
Doppolgewlnde-Muttor  und  abschraubbarem 
laolierdockol  vcrseliene  Mcsslngbuchse  sis 
ScbnlttafelUlemme  fiir  rilek-  nnd  vonlexseIjigeD 
LeitnngaanscbliiB.  Paul  Druaeidt,  nem- 
scheld,  Blsmarckslr.  GGa.  25.  1.  06.  D. 

— c.  249984.  Mil  Inneren  Klemmschraubco, 
zwel  QuerlBchern  und  abschraubbarem  Isoiice 
deckel  vcrseheiio  blessingbiiclise.  als  Schilt- 
larclanschiuOklomniO  fiir  riick-  und  vordee 
soitigen  LcilungsanachluB.  Paul  Dniseidl, 
Remscheid,  Bisinarkstr.  66a.  9.  2 05.  D.  96S.1 

— c.  250 140.  Mit  dcin  Tragscll  kombinlertct 
elektrisches  I.eitungskabel.  Suddeutsehe 
Kabel  werke  A.-G.,  Matinhclm.  8.  4.  06. 
S.  12314. 

— c.  250  US.  Mitnehmerbuchso  fiir  elektrisebe 
Drehschalter.  mit  AnschlAgen  und  U-fdnnlger 
Mituehmerreder  im  Innern  dor  Buchsc-  “org- 
mann-F.lektrlcitAts-Werke  A.-G.,  Beilni. 

11.4.05.  B.  27661. 

— o.  249541.  Polpriiler  aus  einem  gelgiiet 

prllpariertcn  Fadon  aus  Textilstoflon.  Hf’D 
liirsch,  Mainz,  Scbiistersir.  56.  21.  1-  W'- 

H.  26025. 

— o.  219  542  PolprUfer  *us  einem  gceignei 

prAparierten  Band  aus  Texiilsloftcn. 
liirsch,  Mainz,  Schusterslr.  66.  21.  1.  tO- 

H.  26  608. 

— e.  249  608.  Ulir  fdr  Maiimumzoigor  mit  voB 
der  Betriebsspannung  erregtom 
mons-Schuckert-Wcrko  G.  m.  b.  H,  Bcrilo. 
28.  8.  06.  S.  12262 

— e.  219642.  In  einem  Stuck  gegosacne  D^mp/’f'' 
kammer  aus  Hartblcl  fiir  olektnsche  Mes 
iiistrumcnte.  Reinlger,  Gebbert  & ochaii, 
Erlangen.  4.  4.  05.  R.  15362. 

— t.  2499-65.  Boge.nlampo  mit  Metallanode, 
weicbo  an  ibrem  Brcmiendo  schelbensnig 

verbreitert  ist  Allgemoine  Eloktrl^t*‘»‘ 
Oesellschaft,  Berlin.  8.4.05.  A- 

— f.  249  966  BeleuciitungsUOrpcr 

lampe  und  doppelt  golochtem  I*®!*®,  - ^11,* 

fiir  das  Zusaiiiuienlialten  belder 

rcihen.  Elektrisch es  Perlen-Licht  u- 

b.  U,  Berlin.  ! 5.  10.  01.  F~  7492. 

— f.  250  054.  Scheinwerfer  mit 
Blasmagnot  und  aiiBerhalb  des  -j),,, 
angeordneten  Krregerspulcn.  ''®,„  1 
SienioiiB  & Co.,  (.'harlottenburg.  10.  4- 

S.  12810. 

— f.  25006.5,  Biigenlampe  fiir 
leucbtiing,  mit  eincm  iinter  dem  Liclitb®A  . 
angeordneten  Reflektor,  (lessen 
kegelforiiiig  ausgebildet  isl.  Allgeu’ 
F.lektricltAts-Gesellscbaft,  Berlin.  H- 

190.5.  A.  810.3.  _ 

-f.  25006C.  Bogenlampc  fur  Indirckje  ^ 

louchtung,  mit  einem  untor  dem  tiem  a 
angeordneten,  mit  Olasse.heiben  /-g. 

Uellektor.  Allgemelne  'f*® 
sollscbaft,  Berlin.  II.  4.  05.  A.  8104. 
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— f.  2&O067.  UoKonlarope  fUr  indirvkte  Ba- 
leachtUDg,  mit  omom  aoter  dein  Lichtboeen 
aDMordnotcu  KeHoktor,  dessen  mittleror  Teil 
abkUppbar  iat.  Allaomelne  Eloktrlcltkia- 
Oeaollachaft,  llorTin.  II.  4.  05.  A.  8106. 

-t.  250124,  Wettorfeste  laolioratoa-Armatur 
fUr  Neroac-C-Lampea.  G.  Schanaeabach 
Co.  Komm.-Ge&,  Firankrurt  a.  M. -Bnckon- 
beim.  4.  4.  06.  Scb.  20G41. 

— f.  260142.  GlUblampe,  deron  GlUbfaden  von 
an  der  GehHnaewand  ((catiitzten  atern-  bzw. 
kreoxformi^n  elaatiachon  Poldrkliton  ge- 
iragen  wira.  Gldblainpoiifabrlk  Qubriiaer 
Plntacb,  Berlin.  11.4  06.  G.  I38GC. 

— g.  249486.  Selenzollo  in  ReSektor'GlaHbirne. 
Krnat  Rnhiner,  Berlin,  Friedrichatr.  248.  14.3. 
1906.  R.  15  292. 

— g.  249888.  Antikathode  tnit  blnterlegtcm 
.Spiegel  fdr  Rontgenrdhren.  Uelnz  Baner, 
Berlin.  lyiitaowatr.  106.  6.  4.  00.  B.  27  521. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  153  589  vom  2.  Angoat  1903. 

Penigor  Maacblnenfabrlk  und  Elaen- 
gleSerei  A.-G.,  Abteiiung  Uiirub  & Liebig, 
Leipzig  111  Leipzig-Plagwltz.  — Druckknopf- 
atenemag  fbr  elekiriache  .AnfzDge. 

Die  Erflndung  betrlfll  cine  Druckknopf- 
ateuerung,  bel  welcher  die  einzelnen  Stock- 
werkrelma  aknulicb  unabhllnglg  vonelnander 
auf  eln  und  dleaelbe  Uncerbrechnngaatelle  ftir 
die  Druckknopfleitung  wirfcen  und  nuoh  Unter- 
brechung  deraelben  Thren  elgonen  Stroinkreia 
doreh  Kutzscblnu  dos  zugehurigen  Druck- 
knoprea  aufrechl  erhaiten. 


— g.  249969.  RontgenrOhre  mil  Nebenrdhre 
ana  atrahlenundnrcbl&aalgem  Material,  In  deren 
hnde  ein  Motallapiegel  ziir  aeitlicben  Ab- 
leokung  der  Kbntgenatrublen  nach  eiiiem 
atrahlendurchlaasigen  Scitenfenatnr  ange- 
bracbt  iat.  Max  Becker  & Co.,  Hamburg. 
19.  II.  04.  B.  27  548. 

Anderangen  in  der  Person  dea 
Inhabers. 

Kl.  21g.  238  220.  238227.  238  228.  238  229. 

238^330.  238231.  238  210. 

Olt<i  Modrach,  Berlin,  Marburgeratr.  18 


Veriangemng  der  SohntzlWat. 

Rl.  21a.  178 154  Femhiirer  ii.  a.  w.  Kabel* 
*«rk  .Rheydt-  A.-G.,  Hhevdt.  2l.  6.  02. 
h.  16669.  1.  5.  or>. 

438  Kontrolicrn. a. w.  Fa.F  Kliickiier, 
i51n  a.  Rh.  3.6.02.  K I6MI.  29.4.06. 

”0"  Nullatroin.iuaachallcr  II.  a.  w.  Fa. 

8 Klockner,  C6In  a.  fill.  3.6.02.  R.  16  582. 
29.  4.  (6. 


Verblndungaklomme  u.  a.  w. 

« Gullleaumo  Carlawerk  A.-G., 
JIulheim  a.  Rh.  29.  5.  02.  F.  8740.  20.  4 06. 

~o'  Klonimbrelt  u.  a.  w.  Felton  & 

Lulllau m e Carlawerk  A.-G., Muhihoim  a. Rh. 
»•  6.  02.  F.  8738.  20.  4.  05. 

«®4C4.  EndverschluCkaaien  n.  a.  w.  Felten 
f.”“>>leaume  Carlawerk  A.-G.,  MUhl- 
nclm^a.  Rh.  Jg.  5.  f.  gv.'jy.  «o.  4.  (fi. 

Dniveraalabzwpigschelbe  u.  a.  w. 
S * Halake  A.-G.,  Berlin.  24.  6.  02. 

o.  8393.  27.  4.  05. 

i’f'ifvorrichlung  fur  l^ektricitAla- 
fi«  „ii“  Allgeiiioinc  Elektrlcitata- 

Benin.  27.  6.  02.  A.  6.542. 


Die  Nenerung  keateht  darin,  dafi  die  Anker 
bzw.  Solenoidkerne  0 l,h'ig.  28)  der  Slockwork- 
relala  durch  geacblitzle  Stangon  ani  die  Bolzen 
I oinor  drehb.arni,  den  Untorbrecher  der  Driick- 
knopfloitung  bi^berrachondcn  Schelbe  A wirkoo. 

Ala  Unterbrechiingavorrichtung  fflr  don 
Stoucratroiiikrela,  xum  Zwecke  der  .Sclllaetznng 
der  F.-ilirkaminer.  diont  eine  durch  laolier- 
alellPii  in  zwei  ilHlften  getellte  KonUktbahn 
in  Gestalt  einea  cndlosen  Bandea,  daS  den 
g.tnzen  Fahrachacbt  durchsctzt  and  mit  .Schloif- 
kontakten  zusammonwirkt,  die  In  der  Hdbo  der 
einzelnen  Stockworke  angebracht  aind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscber  Elektrotecbniker. 

(Elngetragencr  Voroin.) 

t 

Tagesordnung  und  Foatplan 
fill-  die  dreizehnto  Jahroaroraamnilang 
dea 

Vorbandea  Dontacher  RIvkIrotocbniker 
(Eingvtragonor  Vorein) 

in  Dortmnnd  nnd  Eaaen 
am  4.,  6.,  6„  7,  nnd  8.  Joni  1906. 

Snniitag,  den  4.  Juni  1906  (Hauptbarcau  in 
Dortmund  im  Hotel  Ijindenhof  von  0 Uhr 
iiiorgena  bia  10  Ubr  abonda,  Auakunfla- 
bureau  in  Kaacn  im  Hotel  Royal  voii 
9 Uhr  morgena  bia  10  Ubr  abenda); 

10  Ubr  vomiitlaga:  Voratanrlaaitzung  im 
Hotel  zum  Romlachen  Kaiaer  und  3 Uhr 
naclimittuga:  AuaachuOaitxung  im  Neiien 
Ratbauaaaal. 


8'/>  Uhr  abenda:  BegruHang  der  FeaUeil- 
nohmer  im  Saale  and  Garten  der  Kronen- 
burg,  gegeben  vom  Elektrotechniacheu 
Verein  dea  Rhelnlach  .Westfllllachoii  In- 
duatrlebezirkea. 

Montag,  den  5.  Janl  1905  (Hauptbnreau  in 
Dortmund  im  Hotel  Lindenhof  von  8 Uhr 
morgena  bia  8 Uhr  abenda,  Auskuufla* 
bureau  in  Eaaen  im  Hoiel  Royal  von 
8 Ubr  morgena  bia  8 Uhr  abends)': 

9 Uhr  45  Min.  bis  1 Uhr:  Erate  Verbanda- 
veraammlnng  in  Dortmund  im  Allen  Rat- 
hauaaaal. 

I.  Anapracben 

n.  Qeacbfiftliclie  Mitteilungen: 

a)  Bericl  1 dea  GeneralackretHra, 

b)  Bericht  der  Kommiaaionen. 

III.  Voilrilgc. 

Nachmittags:  Exkuraionen. 

Gruppo  1:  Beaielitigung  dea  Eison- 
und  Siahlwerkea  Hoeacb,  HUtte  und 
Zeche,  insbosoodere  dor  oloktrischen  Con- 
tralen  (Qaamotoren  und  OampfUirbinon) 
and  der  Walzenatraficnantriebe. 

Abfahrt  ca.  3 Uhr  mit  der  .StraBcnbabn 
von  dor  Reinoldl-Kirche. 

Grnppe  2:  Bealchtlgung  dea  Hbtder 
Borgwerka-  und  HUtteuvereina,  insbeaon- 
dera  der  eloktrlschen  Centrale  (Qro6- 
Gaamotoren). 

Abfnbrt  ca.  3 Uhr  mit  dor  StraBeubahii 
vom  .Markt. 

Gruppe  3:  Doaichtigung  dor  Zeche 
PrenBen  II  der  Uarpener  Bergbau-A.-G., 
insboaondere  dor  elektriachon  Ccntral- 
iind  Hauptachaebt  - Fbrderanlage  (Dreh- 
atrom). 

Abfahrt  2 Uhr  43  Min.  Uauptbabnbof. 
Gruppe  4:  Beaichtigung  dea  Stlldti- 
achen  ElektrletUUaworkes  Dortmund  nebat 
Unteretatlonen  (2600V  Drohstrom,  2xiIOV 
Gleichstrom,  2000  PS-Dampftnrbine). 

Dieser  Gruppe  kdnnon  sich  auch  Damon 
unachlleBon. 

8 Uhr  abonda:  Feat,  gpgcbon  von  derStadt 
Dortmund. 

Dienstag,  don  6.  Juni  1905  (lianptbureau  in 
Eaaen  im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  morgena 
bia  7 Uhr  abeuda,  Auakunfeabureau  in 
Dortmund  Im  Hotel  Lindenhof  von  9 Uhr 
morgens  bia  8 Uhr  abends): 

10  bis  2 Uhr:  Zwoitc  Verbandavcraammlung 
in  Eaaen  im  Stndtlschen  Saalban. 

I.  Anapracben. 

II.  QoacbafUlchea  — Einaotzung  von  Kom- 
miaalonen  fiir  daa  Jahr  1906/06. 

III.  Wablen  fUr  den  Voratand  und  AuaachuB. 

IV.  Beaiiininnng  dea  Ortea  fUr  die  nkchato 
Jahroaversammiung. 

V.  Vortrkge. 

Nachmittags:  Exkuraionen. 

Gruppe  5:  Beaichtigung  dea  Kheiniach- 
Weatfliliachen  Elektricltiuawerkea  in  Eaaen 
6000/10000  V Drehatrom,  10000  PS  Dampf- 
turbino  u.  a.  w. 

Dieser  Omppe  kdnnon  sich  nneh  Damen 
anacblieOen. 

Gruppo  6:  Beaichtigung  dea  Fern- 
aproebamtea  Eaaen. 

Dieser  Gruppe  kSnnen  sich  auch  Damen 
anschllcBeii. 

Gruppe  7:  Beaichtignng  der  Zeche 
Zollem  II,  insbcaondoro  der  600-voItigen 
Glcichatromcontrale,  Hauptachaebt  - F6r- 
doranlago  (System  Ilgner),  elektrlach 
angotriebone  Koinpreasoren,  Ventllauiren 
n.  a.  w.  Abfahrt  ca.  IIV3  Uhr  vormttlaga 
mit  Sonderzug. 

G'/i  Uhr  abends:  Foatoaaen,  anscbliefiond 
daran  Tanz  im  SlAdtischon  Saalban. 

•Mlttwoch,  den  7.  Juni  1905  (Hauptbnreau  in 
Eaaen  im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  vor- 
mitiaga  bis  8 Uhr  abends,  Aiiakunftabnreau 
In  Dortmund  Im  Hotel  IJudenhof  von 
8 Uhr  morgena  bia  8 Uhr  abendsi): 
Exkuraionen  (Beginn  ca.  10  Ubr  morgena). 
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Qruppe  H;  Bellchligung  der  Wcrk- 
aUUMii  und  elektrlichen  Centralen  dor 
Firma  Friedr.  Krupp  A.-O. 

Grappo  9:  B«*lchti){noK  der  Gutehoff- 
nungehillte,  Oberhaueeo,  Inebeiondere  der 
elektrUeben  Ceolralen  (Oaemotoren  und 
WalaenetraSeoantrleb). 

Gruppo  10:  Kealchliguiig  der  Akku- 
mnlalorenfabrik  A.-O.  in  Hagen,  aowio 
der  elektrlxchen  Schwebebahn  In  Barmen- 
KIberfeld. 

Gruppe  II:  Bealcbtigung  der  vier 

olektriaehen  MIO  V - Gleicbatrom  • Uanpt- 
acliaclit-Furderinascbioen  (Syatem  Ilgner) 
auf  Zecho  Mathias  Stinnes,  angoachloaacn 
an  das  Khelnlach-Wcatfllliache  Klrktrlci- 
iklawerk  (lOOOO  V Drehstrom). 

Gruppe  IS:  Bcaichtiguiig  der  iCoche 
Victor  in  Itauxel.  insboanndrre  der  elek- 
trischen  ilochdruck  • I'entrifugalpampen- 
Waaserhnitung  ■ cbm,  r>00  m,  6000  V,  suwlc 
dee  Schiffahebewcrkea  in  Henricbenburg, 
insbesondere  deaaeii  aiektrlscher  trentrale 
iind  Antriebe  (Gleicbatrom  S60  V). 

Dieaer  Gruppe  kfiunen  aich  aucb  Damen 
anscblieSen. 

8 Uhr  abeoila:  Garlonfest,  gegebcn  vou  der 
Stadt  Kason  im  Sladigarten. 

Doonerstag,  don  8.  Juiii  1005  (Uauptbureau 
in  llorlmund  iiii  Hotel  Llndenbor  vnn 
8 Uhr  vormittaga  bla  S Uhr  iiachmittags, 
Auskiinftabureau  In  Eason  im  Hotel  Koyal 
von  8 morgens  bla  !l  Uhr  nnehmittags): 

10  bis  I Uhr:  Drilte  Verbandavcrsainmlung 
In  Dortmund  im  Allen  itathaussaal: 

V ortrkge. 

Gruppe  C:  Kachmiltags:  Auaflug  mil  Damen 
nacb  Hobensyburg,  Bealcbtigung  der  elek- 
triachen  Bergbabn  u.  a.  w. 

8 Uhr  abends:  Schlulirelcr  im  Kaaiiin  in 
Dorlinnnd. 

FQr  die  Damen: 

Souotag,  don  a.  Juni  1905: 

aVi  Uhr  abends:  BegruUung  der  Feattell- 
nehmer  im  Saale  uud  Garten  der  Kronen- 
burg  in  Dortmund. 

Montag,  den  6.  JunI  1906: 

Gruppe  A.  Auafiiig  ins  Kuhrtal  (nacb 
Witten  uud  Blankenatein).  Abfahrt  ca. 
10  Uhr  vormittaga,  Kuckkehr  ca.  n Uhr 
nachmltlags. 

Ea  kbnncn  aich  aarli  Damen  an  der 
NacbmittagS'Kxkuraion,  Gruppe  4,  Be- 
sichtigung  dcs  SUtdlischen  FJektrlcilkta- 
werkrs  in  Dortmuml,  betelllgen. 

8 Uhr  abends;  Feat,  gegebcn  von  der  Stadt 
Dortmund. 

Dienatag,  den  6.  Juni  1906: 

Gruppe  B.  Vormittaga  Besichtigung  der 
Kruppschen  Kolonie  Altenhor  boi  Essen 
nebat  deren  Wohlfahrlseinrichlungcn, 
E'rilbatiick  Im  Kahratoin.  Nachmittaga: 
Teilnabme  an  don  Kxkursioneo,  Gruppe  6, 
Besichlignng  dra  Kheinisch-WeatnUischeii 
Klektricitiltswerke.s  au  Essen,  Oder 
Gruppe  6,  Fernaprechamt  Essen. 

i>V,  Uhr  abends:  Feateaaen  mit  anschlieBon- 
dem  Tana  im  Stkdtisehen  Saalbau  (Ejseni. 

Mittwoch,  don  7.  Juni  1906: 

Die  Damen  nehmen  an  dor  Kxkiiraion, 
Gruppo  IS,  Bealclitigung  dor  Zcche  Victor 
in  Kauxel  und  dca  .SchifTshebeworkes  in 
Ilenrichcnburg  toil.  Abfahrt  ca.  lOVv 
Uhr  vurmitlags,  Kilckkunft  ca.  0 Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  Gartenfeat  dor  .Stadt  Essen 
im  Sladtgartcn. 

Donnerstng,  den  8.  Juni  1905: 

Gruppe  C.  Ausilug  der  Damon  und 
Herron  nach  Uoliensyburg.  Abfahrt  ca 
S Uhr  nachmiilags,  Kuckkunft  ca.  7 Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  SchluBfeler  im  Kasinn  xii 
Dortmund. 


Vortrilge. 

Die  Iteihvnfolge  der  Vortrkge  wird  vom 
Voratand  beatimml. 

Vortrtge  haben  angcmeldet: 

I.  Gutae,  Dipl.-Ing.  Uber  das  Krgebnis  der 
Versuche  mit  Schutxkonstruktionen  an 
elektriaeben  blaacbinen  und  Apparaten 
gegen  die  Zilndung  von  Schlagwettem. 

9-  Dr.  Norden,  K.  Normen  fiir  die  Licht- 
atlirko  von  Bogenlampon. 

I).  Multhauf,  W.  L'ber  Apparate  xur  Aua- 
fOhrung  von  Fcrnschaltungen  oboe  be- 
sondero  Zuleitungeo  mittols  Fre<iaoni- 
vorKnderuiigon. 

4.  Schimpff,  Gusuv.  Uber  den  gcpianten 
elektrlschen  Betrleb  der  Hamburger  Stndt- 
babo  Blankenese-Ohladorf. 

6.  Dr.  Haas,  H.  Uber  die  vnrauasichtlicbe 
Eniwickelung  der  elektrlschen  Bahnen. 

G.  Schiemann,  Max.  Gleialoae  Bahnen. 

7 Dr.  Breslauer.  M.  Gleichstrommaschinen 

mit  Hiilfspolcn.  Versuche  und  Dimen- 
slonlerung. 

8 ZiebI,  E Doppelfeld-Generatoren  fiir  Kin- 

und  Mehrphasenstrom. 

9.  Wagmiillcr,  Ernst.  Neue  ZeitzUhler  lUi 
Gieich-  und  Wecliselstroni. 

Verband  Deuischer  Elektrolechnikcr. 
(Eiugotragener  Verein.) 

Budde,  Giabert  Kapp, 

Voraitaender.  Gcneralaekretilr. 


Der  AusschuB  xur  Vorbereitung  der  Jahres- 
veraammlung  1906  dra  Verbaodes  Deutsebrr 
Kiektrntechniker  mnclit  folgendes  bekannt: 

Teilnchmcrkartcn. 

Der  Proia  fiir  die  Teilnehmerkartvn  ist 
ftir  Herron  90  M und  fiir  Damen  19  M eln- 
schlioBlich  Festkarte. 

AuBerdem  wordon  Tageakarten  aiiagegeben, 
und  iwar  fiir  Montag,  Mittwoch  und  Donneraiag 
au  5 M und  fur  Dienatag  an  7 M.  Dir.  Tagea- 
karten babon  jedoeh  nur  Oaltigkeil,  wenn 
glcichzoltig  vine  Festkarte  au  3 M geloat  wird. 

Die  Teiinchmorkarten  berechtigen  zur 
Empfangnabmo  der  Draekachrlflen,  des  Fest- 
abzelchons,  sowie  zur  Teilnabme  an  akmllichcn 
Veranslaittingen  and  Vergntigungen. 

Die  Festkarte  berechligt  iiir  Empfang- 
nahme  dor  Druckschriften,  dca  Featabxeicbcna 
aowio  zur  Teilnabme  am  BegrllBungaabend. 

Die  Tageakarten  berechtigen  nnr  xur  Toil- 
tiabme  an  den  Veranilaltungen  uiid  Vergnil- 
gnngcn  an  dem  Tage,  ftIr  welcheii  dleaeibcn 
gelUst  wnrden. 

Vorausaichtlich  wird  die  Antahl  der  Teil- 
nehmer  cine  aohr  groBe  werdvn,  sodaB  da- 
durch  Schwiertgkoiten  oineraelta  betrelTcnd  der 
Hotels,  andcrerseits  wegen  der  reehtzvitigen 
Anmeldung  zu  den  Exkuraiouen,  fQr  widebe 
moist  nnr  einr.  beschrknkte  Tellnehmerzahl  zu- 
gvlaasen  lal,  entatehen  kOiinen,  ferner  iat  aueh 
eine  friibxeitige  Besiellung  v<>n  Souderxilgeii 
Oder  AnliAnguiig  von  Wagen  an  fabrpian- 
mllBige  ZGge  notwendig,  os  wird  iiifnlgcdessen 
driugend  gebeten,  die  Anmeldung  untor  Be- 
nutxung  der  drei  beiliegonden  Postkarten 
(I.  Bestellung  der  Teilnehmorkarten  und  9 An- 
nieldung  fiir  dio  Exkursioncn  an  llcrrn  R I;eh- 
mann,  Dortmund,  I’oatstr.  39,  an  welchem  anch 
etwaigo  Gcldsendungen  zu  rivhten  sind,  3.  An- 
meldnng  botreflend  Hotels  an  Herm  Ingenieiir 
Anders,  Essen,  Priedrichatr.  9)  inOglichat  um- 
gehend  zu  bewerkatelligen.  Die  betrcirenden 
Ausschiiase  werden  bemUht  seln,  alle  ge- 
niiBerten  WUusebe  betreffend  der  Exkurslnns- 
Gruppen  und  betrefteud  Wobnorl.  Hotel  uud 
I'rclaiage  nacb  Mbglichkelt  zn  beruckslehtigen 

Die  Erledigung  der  elngesaudten  Post- 
karten rrfolgt  In  der  Reihenfolge  des  Eln- 
ganges,  jedneb  kanii  ftir  soicbe  Postkailcn, 
wolche  nach  dem  90.  Mai  oingehen,  cine  recht- 
zeitlge  Erledigung  niehl  mebr  garantlert 
werden  Ebciiao  kiionen  Toilncbmerkailen. 
di-roii  lleslellung  narb  dem  'Ah  .Mai  ertnigi. 


nicht  mehr  xiigesandt  werden,  sondero  miUsen 
Im  Bureau  in  Empfaog  geoommen  werden. 

Zwiachen  Dortmund  nnd Essen  verkehren  auf 
3 Klavnbabnatrecken  (Borgisch-MKrklache,  C6lii- 
Minden  nnd  l{hcioische)  tkglicb  mehr  ala 
GO  fahrplanmXBIge  Ztige  in  jeder  Richtong  und 
werden  be!  rechtaeitigor  Anmeldung  im  Be- 
darfsfalle  Sonderzuge  eingelegt 

FUr  die  Toilnohmer  der  Jahreaversammlung 
kommen  insbesondere  in  Betracht  die  nach- 
folgeiiden  Zflgv: 


ab  Dortmund  Haupibahnhof  86<\ 
auKaaen  . ''“•'•"'‘“ir* 


ab  Eaaen 
an  Dortmund 
ab  Eaaen 
au  Dortmund 
ab  Uortninnd 
an  Eaaen 


Ea  Ist  also  m&gllcb,  daB  die  Tciinchmer  so- 
wohl  in  Dortmund,  wo  voransiichtlich  nicht 
alle  Teilnebiner  nntergebracht  werden  kbonon, 
als  anch  in  Essen  ofane  Ortswechsel  wKhrend 
dor  ganzen  Tagiing  wolinen  konnen. 


Hotels. 

his  ateben  zur  VerfUgung  unler  anderen: 
a)  in  Dortmund: 

Hotel  Ximwer 


Zum  romiseben  Ritiiier 

ca. 

60 

VOD 

SJ'iO 

M 

.in 

Zorn  Rheingnid  . . . 

10 

4,00 

Mlddendorf 

3u 

3,50 

Lindenhoff  

» 

(X) 

3AO 

Rhelnischer  Hoff  . . 

-10 

S,flO 

Burghoff 

SO 

3,00 

p 

Blrkcnfeidf 

It 

10 

»* 

9J» 

• 

• 

b)  in  Eaaen: 

XiBiruer 

K»sencr  Hof  .... 

ca. 

A 

von 

MO 

M 

an 

Itholniachcr  Hoff  . . 

ao 

4,00 

Royal  f 

GO 

• 

3fi0 

■ 

Berliner  Hof  .... 

30 

p 

3A0 

P 

Evangel.  Vereinshaiisf 

GO 

« 

■ioo 

P 

Schapllz 

lU 

3,00 

P 

N 

Hanaa 

30 

• 

SJX) 

• 

P 

Die  mil  bexeicbnelen  Hotels  llegen  io 
der  Nahe  der  Bahnhiife. 

Die  genaonten  Proise  vorstohen  aich  ein- 
schlleBlIcb  PrOhatQck  fur  I Zimmer  mit  I Bett. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Nr  dU  la  dUMv  8pMto  esthslttaen  MltttllaoMa 

alamt  qUikodaraoo,  k^asfitl  VtrbladMebkott  III*  V«t^ 


BatwortlleUeit  ftr 
l•<^illcl<  hal 


B boiasrUI  VfrbladMebkott  Ilf* 
die  Rtebttakelt  der  Mlttetluassa 
dee  Korreepoedeatee  aelbetj 


tle^ 


\Zu  lieu  „\'erglelchendeH 

magMethcheH  I’nlersuchuttgen" 

der  Uerren  Gmutich  und  Hose. 

In  Heft  17  der  .KTZ“  babon  die  Herron 
Gumileh  und  Rose  die  Krgebniaae  ihror  vvr- 
gleicheiiden  Uniersucbungen  Qber  verachiedene 
Kiavnprufapparate  verGBenillcht,  deren  wicb- 
tigstca  Ergebnis  das  ist,  daB  bei  Berllckalch- 
tigang  slier  Feblcr|uellen,  auf  die  icb  schou 
vor  Itlogeror  Zvlt>)  nlogewieaen  babe,  elno  fllr 
die  praktiachen  Bcdflrfniaso  mvhr  ala  hin- 
reicbende  Gvnaulgkeit  in  der  l^mittelung  dca 
Hyetereaekocfllclenten  aelbat  bei  verachledenen 
Apparaten  m&gllch  1st  Es  1st  dies  elne  voll- 
autndige  Bvalfltiguiig  melner  auf  dein  Verbands- 
tage  in  Dresden  orhobenon  EinwXnde  gegen 
den  Vorschlag  der  Hystoresekommissioo,  nach 
welchem  fdr  din  BourtOilung  dor  magnetischon 
Gilio  von  Eiaenblechen  niclit  der  Tlyateresc- 
koiTllclent,  aondeiu  der  geaamte  Kiaeuverluxt 
iiiaBgi'beod  aeln  soli.  Ich  babe  in  den  erwxbn- 
ten  VoriilTeotlichun^en  die  Feb|pr<|Uollen  be- 
•sprochen,  welcho  die  L'raacho  waren,  daB  in 
verschicaoneo  l.abnralorien  fiir  dicaelbeii 
Kisenproben  mil  demaelben  Apparat  ver- 
sclileuene  Hvsteresewerle  erballen  wnrden, 
nnd  daB  die  Kommlaslon  Infolgedeasen  auf  die 
Krmltlolting  der  Hvstereae  vrrzlchtetc  und  .sieh 
nnf  die  Mesanng  ties  Eisenverhistea  (Hyslerene 

'I  .Dl*  AtiMfitfiicki'il  dt«r  voa 

KurTenfonii*.  (Siii,  K.  !•?.  ./u  il#»t  Nnrmiiiie’ii  (6r 

•Hr  rrOfiiac  «ua  KitvnMcylb”.  .IrriT  Vir.'.  & 4<>V. 
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und  Wirbclstrdmo)  beschrftnknn  xu  roUfidon 
K^Aiibtc. 

In  ZW4M  an<t«n*n  Punktrii  wi'icht  <\\n  Moiniin^ 
di*r  Horron  Ouinllch  und  Uoav)  von  nirtn<*r 
ab.  Der  er6i4<  beiritTt  don  Klulluil  der  SelbNi- 
Induktion  im  Stroinkreia  d<*r  Wlrbelstruinv, 
wrichc  nach  inofnor  thcorctlacbrn  Ablollung 
dcrart  isb  dad  die  auf  cine  IVriodo  bcxofCODCU 
Kiacnvi'rluste  in  koiiicr  f^onKlcn  Linie  licjccn, 
aondcru  cine  n.ich  unten  konkavo  Kiirve  bib 
den.  l)it\se  Krunimuui?  i>«t  uach  nudnen 
Mcasuiiffon  bci  lUoclibtJIrkcn  von  imn  un* 
iiicrklicn  und  wAcli<!)t  bid  UIcchBliirketi  von  0^, 
n.7  und  I mm  mil  dor  Siftrko-  D.ipvjion  peben 
die  llorrcu  GumlioU  und  Knae  an,  riuU  sic 
bH  tnin  Blech  kidno  Kruinmiinp  pofiindon 
imtH'n.  Die  Zahlenwcrto  Boibai  habiMi  aie  Icidor 
nicht  inltgeiellt.  .Sic  vormuleo.  daH  die  von 
mir  achon  boi  0,5  nun  Bloch  gefundene  Kriim- 
tnmig  anf  ciiio  niclit  genhpende  Boriickaicb- 
tigting  dor  Tomporaturhndorung  zuruckxa* 
ftthren  »ei.  !ch  homorko  d.nxu,  daC  ich  in  drn 
obon  erwAhnton  Veronrntllchiincon  mit  Nach> 
driick  darauf  hlngonteaen  und  betoiu  h.'ibe, 
dad  cine  Kniimnung  dor  Watlliidc  aucli  durch 
don  KinfluC  dor  roinperaturAodernng  ontNtehen 
kiMinr,  wonn  die  Mesanng  xu  lango  dauert 
Dloaer  KinHuli  war  mir  also  genau  brkannt 
Metno  Moaaungoii  wurdon  dahor  ao  ranch  aua- 
pefulirl.  dad  cine  woaoniliche  TemperaiurKnde* 
rung  wUhrend  eliior  Mel«relhe  tilclii  oiniroieti 
knnnto,  was  dadurch  inbglich  war,  daO  ich  eloc 
.Maachino  anwondrb*,  die  miUcIa  einea  (»lolch* 
Ktrommntora  aua  oincr  Akkumiilatorcnbaitorle 
botrleben  wurde,  uiid  dnC  eino  Kogulirriing  der 
^Spannuug  oicht  nuiig  war,  wetm  die  Krrogiiiig 
der  Maeclduc  bel  dou  vvr*«chiedeiieii  Bt?rloden- 
xahicn  konatant  gehalton  wurdu.  Iinmerhui 
gehn  ich  zu,  duG  troiz  der  kurzon  din 

inoino  Motlrothon  in  Anapruch  onhrncn,  viol- 
ioiclit  dorli  cine  Vorgr5&eruiig  dnr  durch 
die  Selbstinduktiou  voruraachten  Kriiinmung 
Mattgefunden  hat,  uiclit  aber,  daU  ale  nur  auT 
TompertUurAndoraDg  zurnckzufUhroQ  aci,  Da- 
gogon  gUubo  ich,  daS  die  Ilorrcn  QuotHclt 
iimi  Uoae  mit  cinor  zu  hohon  Durchaebnitta* 
toinpor.atur  gorechnet  habon,  wonn  ain  nur  mit 
eincm  Theriuoelemenl  in  der  Mitto  dCM  Bloch- 
buudcla  goineaaen  haben.  well  dfo  Hulktreii  TcUo 
jodenfnlla  koioo  an  hohe  Tomporatiir  habeii  wie 
die  inneren.  Dann  muGto  aich  nach  dor  von 
ihnen  angebrachton  Knrrektion  eino  nach  obon 
konkavo  Kriimrnung  dor  Wattiinio  ergebon  und 
die  von  der  Solbatindukiton  herruhrendo  Kriiin- 
nuiog  koinponsteren.  Rriedigt  iat  atao  dieao 
Frago  noch  nicht.  wlo  die  Herron  inolnen,  urn- 
eowoniger,  ala  aio  ihre  Zahlonwerto  nicht  init- 
toiion  und  dahor  nicht  zu  craohen  l«t,  win  groB 
di«^  Toinporaturamlorungcn  wahromt  ihror  MoU- 
reihen  wareo.  Soilto  abor  tatHAchlich  die  Solhut- 
indiikilon  boi  0,5  inm  Bloch  ebMtiaowonig  Kin* 
tiuO  hnhon  wle  bel  0.^  mm  Blech  und  die 
von  mir  hoobachtotc  Krtimimmg  nur  auf  un* 
goiitigondo  Tomporaturbcailmmung  zuriickzii- 
filhren  aein,  dann  wArn  din  Boatimmung  dra 
IfyatoroaokolMHclenUm  mit  noch  groGeror  (In* 
nauigkoit  inugiich,  .ala  icli  aelbsi  biaher  an- 
gonoinmoo  babe,  und  oa  hoalAiide  dann  auch 
nicht  mchr  dor  mindeatc  Grund,  atatt  dieaoa 
KoofHcionten  don  goaamten  Fiaenvorluat  fur 
din  Bcurteilung  dnr  mugnniiKcheii  Ohio  featzu. 
logon. 

Die  Herron  GQinlicIi  und  Uoao  habon 
.auch  Voranchn  nilt  verachledeiion  Wolicn* 
formon  gnmacht  nnd  koinmoD  achlioOlich  xu 
folgondoiii  .Satx;  „l)ie  von  Boniachke  ahgo- 
leilcte  AbhrtngigUoil  ron  dor  Kurvenform  war 
aomit  nicht  nachweiNlmr*'.  Sioht  man  ahor  nAhor 
zti,  80  orgiblalch,  daG  Ihre  MeUergobiiLsfle  nicht 
Qur  Id  kolnom  Gegouantz  zu  don  meinen  atehon. 
aondorn  aie  «ogar  boatfttigon.  Die  gegoDielllgo 
Bobatiptnng  iin  obigon  Satz  kommt  iodigiich 
d.nhnr.  daG  din  Hornm  don  Wirhelatrom-  nnd 
Hyaten*»ekol-nic!«*nton  andera  doflnloreo  :da  ea 
aelt  johor  dbllch  int.  Betrachtot  in.an  din  fob 
gonden  Z.ihien.  die  der  Arboll  dor  bcldcn  Herron 
(Heft  17*  S.  441^)  cntnoinniou  aiod,  und  wm  »r, 
don  Formfaktor  dor  .Spannungawoiln  tind  H*  din 
«Vorlualziflcr*‘,  i)aa  iat  dor  goaamto  Kiacuiverliiat 
pro  VoiutnNeinheit,  imdeutet,  ho  nicht  m.an,  daC 


ir 
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3.K5 

.S,7t»  3,00 

3.«7  3.92 

4,111  3,C« 

4Afi  3,90 

Die  Uorren  habon  die  Widienformon.  tnit 
donen  aio  arboitoton,  leider  nicht  bokannt  g4>- 
gobon.  eonnt  bAtto.  ich  dii>  SchoitcDuktoron 
dor  mngnctiachnn  Welion,  auf  wclcbe  nich 
moini'  Angabnn  hezteh*‘ii.  auKgerechnet  uiid 
daitebon  gOHcbrlolion.  UuU*r  d««r  Atinabmo 
aber,  daG  nur  solcho  .spaiinungawcitcn  ver- 


11  mit  ft|  zuiiitnmt. 

Kornifaktor  t1#r 
Si>4iaD«ot*wp|lc 
"I 

I.OSt 

1.13 

l.b'l 

t.16 


woiidet  warden,  fiir  wclciie  die  von  den  Herron 
bonuute  Portnoi 


K = 4 7 ‘B  If  ff  n . in  H 


(lultigkeit  hat*),  4>ncipricht  einoin  gr^Goroo 
Fonnfaktor  auch  oin  gruGerer  Schoitelfaktor. 
Da  uuu  zwl8ch«‘U  Spannung  und  Magnc* 

liamiis  die  Beztubung  c ui  bebtclit,  so  ge< 

hort  XU  oincr  apitzon  Spannungswello  eino 
atumpf4^  magnotiHche  Welle  uud  umgekehrt, 
wlo  uioH  aiiH  den  Figiiren  in  ineiiior  obon  er* 
wAhnteii  Ariioit  ohno  weitorea  zu  achen  ist. 
Infolgeiloasen  gehdrt  zu  oinom  grbUcron  Foriii' 
faktor  dor  .Sp.-tntiungawoilf)  ein  kleinercr 
Formfaktor  nnd  Scbeit<?ifaktor  der  inague* 
tiKchen  Wolle.  Drmuacb  ergibt  aich  aua 
den  obon  ciiiert4tu  Zahlonwerten  dor  beiden 
Herren  init  abnehmendom  Schoilelfaktor  dor 
inaguctischon  Wcllo  oin  zunohmendor  Kinon- 
voriuat  IF,  alao  ganz  ho,  wio  nach  mcinon 
Mo9iung4>n 

Dm  Hcrrcn  grbnn  dien  auf  .S.  4iirfi  auch  auH* 
driickiich  zu,  und  ale  wiirdon  auch  hioaicbtlich 
lira  HyMteroaekoidticienten  zu  domaolboii  Kr* 
gebuia  gelangi  aeln  wie  ich.  wonn  aio  zu  acincr 
KriuUtelung  daH^cIbe  Vorfahron  eingo»*chl8gon 
hAiten  wio  ich,  iiod  wio  ca  aiiavchileGlich  uhlicdi 
let,  und  wio  aii':  Moibat  i*h  durch  ihre  Fig.  0 
iiluatriort  habeti.  Sic  baboo  aber  don  ge* 


tnoaacncn  KiHenvcrltial  vorhrr  mit 


multi- 


piiciert.  wobol  //  don  Fonnfuktor  dor  Sintialinio, 
f<i  den  Formfuktoc  dor  jowrila  vrrwondctrn 
SpannungHWollo  hodoutet.  Daa  hciGc.  dh* 
Herron  haben  fiir  don  Kiftooverluat  nicht  die 
iiblicho  Funnel 


....  (I 

aogewondet,  aondern  folgomlc  Formel: 


Oder  aiidcra  geachrlebcn 

»-==(")%pSn^  + ("  )V/--4t;  . • !3 


Das  hoiGt  aiao,  die  Koaultale  der  heiden 
Herren  gotten  nicht  tUr  don  Ubltchon  H.VbtO' 

rcaokoHHciontcn  ^ aondern  fiir  ( * ) ^ uud  nicht 
ftir  don  iiblichcn  WirboiatrorDkoOrHcicntoii  /', 
aondern  fUr  llAiton  die  Herron  don  bia* 

her  fiir  die  Hyatereae  iiblichen  Wert  9 ange- 
gehoo.  ao  hUUe  aicb,  wie  aua  der  obon  ciliorton 
'I'.nbello  hervorgobt,  eino  AbhUogigkoit  doa  j?  in 
deinsolbon  Sinno  orgeboo,  wie  in  den  Tabollen 
auf  S.  .54  und  57  ineiner  obeti  erwAhnlon  Arbeit, 
nAmiich  eino  /.iinaluno  der  UyHterc»e  mil  zu- 
nohmundon  Kciieltelfaktor  dor  SpannungAwotlc 
odor  mit  abnohmendoti  Scbeltelfaktor  dor  mag- 
netiachon  Welle.  Dio  Behauptuiig.  daG  die  von 
mir  abgololtelo  AbhAogigkoit  von  Hit  Kurvon- 
form  nTcht  oachwotabar  aci.  iat  aninit  unrichtig, 
Boodern  dicao  AhhHngigkoit  wird  durcli  die 
obigo  Tabollr,  und  da<lurch,  daG  die  Herron 

(ff 

- ) hinoinbriiigeti  muUten, 
**»  ' 

uin  ungetAlire  iHelchhoit  boi  vorachiodenim 
Wollonformcn  horzualeUon,  din*kt  bojiUtigt. 
Im  ilbrigcn  iat  oh  lediglich  otni?  Frage  dor 
piiyaikaliachen  Methodik,  .auf  die  ich  uiiteit 
noch  zu  HprochOn  komme.  ob  man  die  KorftD 
cimiton  n.icli  (tl.  (I)  oder  nach  01  (3)  dotloiorou 
will.  Die  phyaikaliacho  Frachoiniing,  dio  ich 
gotundon.  auf  die  oa  nnkoinmt  unit  die  fiar  die 
Kiektrotochnik  von  Wichtigkoit  bl,  daG  nAiii- 
lich  trotx  glojchom  B der  Hyalereaever- 
lu.Ht  11  in  a o grSGer  Iat,  Je  apitzer  die  Span - 
iitingKwolle,  Oder  je  atiimpfor  dio  mag- 
neiiache  Welle  Iat,  wIrd  dnren  die  Moaaiingon 
di'r  beiden  Herren  boatAtigt  D.ihor  iat  auch  die 
ana  moliicn  Bcaiiltaton  himgcloilotc*  magnotiachi*. 
VerxOgoriiog  hoatAligt,  diu  ja  uuch,  wlo  die 
ilorrcn  aelbat  zugebon  inll»KOii,  achon  aua  an- 
dcriui  VfTHtichen  bokanut  1st.  BolrAchtllch  1st 
ait*  ja  natiirlich  nirgonda. 

Ka  entstoht  nun  nocb  die  Frnp*.  nb  die  vim 
den  llcrron  vorgi'notnmene  Andcrung  in  der 
Detimtinn  den  Hy.**tcreac-  und  Wirbolairoiii- 
koPfticienton,  indem  aie  slatl  dor  01.  0)  die 
Gl.  <3)  angewoudet  h.ibeti,  zulAaaig  oderzwock- 
mAGig  iat.  Sie  goboii  dafur  nur  bezfiglich  dea 
Wlrbclsiromkol^frtciODton  oine  Boghlndung 
,S.  4IH),  indem  am  aagon,  daG  der  von  den 
Wirbelatrnmcn  horrubrendo  Wallverbrauch  voii 
iler  tin  Kiai^i  ImrvorgebrachU'ii  Spannung  ab- 


U Ich  h*t*o  ia  -tpr  .Kf//  Ifw.  76b  Qn>t  .Zrilwhr. 
1.  Khkir*  W'jpn  OiU.'.  IDfl  l.l.  om-htr-'wimpn.  bit 
vUiicv  lilcicliUMH  koioe  lifittitckt’it  hut 


hAogig,  alao  proportional  K*  aei.  TataAchlich 
hAngt  dieai'r  Wattverhrauch  nach  dem  JouIe> 
Hchen  Gcaetx  nicht  vnii  aondorn  von  ab, 
wonn  <lie  .SiromstArke  der  Wirbolatrbine  hc- 
domet  Zwiachen  E und  .A  bcatcht  abor  boi 
vorachiodenen  IVriodenxahien  und  Kurven- 
formen  keiiio  FroportionalitAt.  Dio  H<  duklion 
mitteia  der  Pormfukiorcn  dor  Spannuiigawellon 


ft  v 

( ] iat  also  nicht  zulAaHig,  aonderii  i*h  milGten 

die  Formfaktoron  der  Wlrbclatromwcllim  daxii 
verwondot  w4Tdcn,  die  abor  niirht  boHtimmt 
werdon  kbnn4;n.  Aber  sclbat  weoti  man  an- 
fiehmen  woHte,  daG  daraiifl  kolu  groGor  Fohler 
cniHtiinde,  so  iat  dock  kciiieafalla  dto  F'inHotzung 

dea  Wertes  (— ) c aiatt  it  zulAHSig.  Die  Herren 

V ff|  * 

voraueben  nuch  koine  Bi^griindung,  Himdern 
iierufon  aich  nur  thirauf,  daG  in  der  obon 

cUIerton  Tabelle  dlo  Worto  **’(*^)  k<in»lani 


Hoien,  woraiiH  die  ZulAaalgkoit  der  Gl.  (2)  ond  (3) 
folgenaoil.  T;»taAchl!chunlor8cheidon  jenoWcrti* 
aich  bin  zu  2j4%  I'bcrdloa  bozirhon  nie  aicli  auf 
gleichca  B,  und  die  Fchler  in  boidon  Ollcdern 
dor  Gl.  (3)  kiinnen  nach  verHChiedoiieii  Sciten 
liegi'n.  Hod.*«G  aio  atcii  loilw'etae  aufhcbon  Uin 
die  GuliigkoU  dor  01  (2)  odor  (3)  zu  orwoiKon, 
h.atten  .MoHaungen  bci  vcrBcliiodcnon  B und  ji 
und  bei  ver8chicd4*ncn  Wolicnformon  uuage- 
fuhrt  wcrdcii  milaaon.  Ich  hohaupie.  daG  aich 
dnnn  dio  UnxulUaMigkelt  der  01.  (2>  ergebon 
hntto 

Dsi  <laa  von  Warburg  gofiindcne  OoHotx 
Uhor  di^n  Verlusl  durch  HyMcreao  nur  von  dor 
Goatait  dor  MagnetUinrunga.srhIoife,  und  dan 
von  Stoininotz  empirlsch  aurgeacelltc  Geaotz 
nur  von  den  Schoitelwertco  der  Krafi- 
linioiidiohte  ahhAugt,  so  iat  ea  natiirlich,  daG 
man  den  eiufachatou  pbyaikallachrn  fCuaamnion- 
bang  mil  der  magnetiachen  Welle  auchen 
wira,  tele  ich  ea  gotan  huho,  und  nicht  mit  der 
Spannungswello.  Kino  poriudiacho  .M.'ignetiaic- 
rung  muG  Ja  auch  nicht  Immer  durch  eioe 
\Vccll^elNlr4)|llSpule  erfoigon. 

Btbrlin,  12.  5.  0^.  Dr  G.  Boniachke. 


geschAftliche  nachrichten. 


IntereHMengcineiuHchaft  zwischen  Keltea 
^ Giiilloiiami*  ('iirlHwerk  .A.-Q.,  Mulholroa.  Kh. 
unit  iler  KloklricilntA'A.-O.  vorm.  W I#nhmeycr 
Cl)..  Frnnkfurt  a.  XI.  1‘ber  die  V'orolnigiing 
dor  Fabrikaiionabotriehe  dicaer  beidon  Gi^aoll- 
achaftea  gohon  una  fidgende  Miiioilungen  zu; 

Die  l.ahmeyiT-GeHOlltichart  hoireibt  bokannt- 
lich  in  ihrci)  Frankfurior  Werkeu  hnuptsAchlich 
deu  iiau  von  Dyoaniom.iachinon  und  Motorim 
neb»t  zugohdrig’on  Appar.-tten  und  ubi^rniniint 
die  .Auafiihrung  allor  Arton  von  olektriachen 
Aniagen,  boi  welchcu  die  Verwendung  dioacr 
Fnbrikato  In  Frage  kommt:  abgobohen  von  dom 
inufendon  .MaHchinoii-VorkaufagcacbArt  Kihrt  aio 
demgomAG  l.icht-  und  Kraftvortcilungaanlagon 
— loiziero  inaboHondcre  fiir  Induairiewerke  — 
in  jedoin  Umfangc  nua,  baut  .stAdtiache  Elok- 
triciiAlsworkc  und  olektriMdio  Baiinen  uud  hat 
to;ls  Molbat,  toiia  durch  die  fruhero  Deutacho 
GvHoIlKchart  fiir  oloktriHciie  Cnternohmungon 
auch  zahlreiche  groUo  olcktriachi.*  Aniagen  im 
In-  und  Auslando  goachaflen,  fur  wolcho  aii^ 
nicht  our  die  Kntw’urfHurhrltou  bin  in  alie  F.in- 
zolhciien,  aondorn  auch  liio  gohami4*u  Bauaua- 
fuhrungen  und  I.ioforungen  hewerkHtelligt  h«*)t. 

Boi  ihrer  Fabrikatiun  auwohl.  ala  auch  hei 
dloKon  oloktriHcheu  Aniagen  und  Cntcrnchintm- 
giMi  war  8lo  aeithor  in  bi'deuiondoin  MaGo  auf 
don  Bi'ZUg  von  Kupferruhrikaton  alter  Art 
biankCB  und  laolirrtcH  Kupfor,  Kaiiel  u.  a.  w.  — 
^ngowicKon,  welche  von  ihren  Haiiplkonkur- 
retuen  aolhat  erxeugt  wordon,  aod.sC  dioHi;  in 
violon  FAUen  gunaligor  fahrlclcron  wie  auch 
lleferu  kouoien,  jcdenfalU  abor  in  dor  l.ago 
w.aron,  bei  glolchon  aonniigon  BcdUigungon 
voftidlhatier  xu  arheilen 

Dlcac  VorhAltuiHHo  drAngtcn  bel  der  l.ah 
tneyer-lfoHollachafl  umaomohr  zu  oincr  ander- 
weitigen  I.uHUug,  je  inohr  ihre  Kmiktirrenx- 
g4*8ell8chaftoD.  dlo  Mch  grundHAlxIlch  in  Alin- 
licber  l.aige  wie  HolbKt  befandon,  zu  den 
bokannten  Vereinigungon  Hchritum.  Die  Frage 
der  Krrichtung  oiiioh  Kabelwcrkca  odor  dor 
Krworhung  eines  aolchon  \t>X  dahor  auch  in 
dom  KroUe  dor  Vorwaltung  dir  I.ahinoyor- 
(ioHollaciintX  beaondora  in  don  letzten  .ianron 
vlelfach  uud  eingchomi  erfirtort  worden. 

Fur  cinen  Tell  ihror  Fabrlkato  hofand  aich 
die  tViien  & Guilloatiuio  Carlawork  A -G.  in  Ahn 
lichor  l.ago.  Dor  FirmamuGtooa dahor wunHchemi- 
wert  orHchelnon,  entwedor  nolbat  zur  F.tbrl- 
kation  von  idcktriHchcn  Maachinon  Uberzugolion 
odor  aich  an  cine  IclMungHrAhige  Fabrik  clok- 
Irischor  MAachint-n  und  Apparate  auzoachlieCcn, 
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mn  aor  dleae  Weiae  boi  t'baroahnic  elektriecher 
Aula^eo,  die  als  Ganzea  g<*Kchlo8«<?n  zur  Vcr* 
gobung  gclaDpcu,  In  jeder  llezU^huu];?  konkur* 
rcnzDihi^  zu  soin  uad  zugletcb  dubel  den  obcii 
bervitK  giMiaontoD  Konkurrcnteo  der  l^ahineyer* 
Gebell«<'baft.  wolchczuglelch  aucb  Koiikuireuieu 
der  I'Vhen  « Guilloauino  Oarlswcrk  A.*G.  sind« 
QHch  .MOglichkuit  t'bcnhurti);  in  sein- 

Alia  dieaeu  fur  beide  (tcMclInrhafteo  mad* 
Kvbondoo  GcaichUpuukUrD  ergab  aich  vno  weibat 
ucr  Weg,  auf  dein  aicb  naeurgemftd  die  beiden 
Gescllscnaftcn  linden  koooten,  indcin  ea  aicb 
uin  eine  Kegenaeitigo  KrgkDzuiig  und  nlcht  uin 
die  Bobidtiguag  clner  Knokurrenz  haDdcIlc. 
illorin  )ieg(  aueb  der  wraenUicho  Onteraebied 
Kegeouber  den  bonstlgen  Kuaionen,  die  aicb  in 
der  eickirotechiilacheu  Industrie  voHzogvu  Imbeii 
und  bci  donoo  durchweg  clue  Kmikurreuztirma 
in  die  andere  aufgegangeo  iM.  I>ie  Vorteile, 
wclche  au!(  dtexrr  KrgAnzung  aicb  fUr  boide 
einzeiDO  Unternehinungen  ergeben,  sind  in  dio 
Augen  apriugend  und  xeigen  oicli  uiebt  iiur 
d.adurch,  d.'iu  die  beiden  ltdie  des  in  Zukunfi 
vere.lnigtoD  FabiikiiDtcrucbmena  in  violcr  Bin- 
aiebt  vortciiliaftor  ala  biaher  arbeiten  kdiineo. 
auudern  beaondera  inch  dndiirch.  dnU  durch  die 
jetze  achou  vorbandeiien  gebchAftlichcn  He* 
ziehungen  der  einxelncn  Teib*  der  (lesohilflK- 
uinfang  zwclteUua  eine  Rrweiteruug  erfaliren 
wird.  (n  dioMor  Htoslcbl  komini  gauz  beBOodoar 
nuch  in  lUdmcht,  duU  dio  Kclton  & Guilleaume 
Tarlawerk  A.  G.  hekatintltch  noben  ihren  oloktro* 
tcchnlBchen  Krxeugniaaen  in  <d>rniM»  nuage- 
dohnter  WuibO  St  ibldrabl,  Stahidrahtoeile,  Druht- 
golb'cbt  und  dergleichen  Drahtfabrikate  aller 
An  heratelU. 

Ndch  weit  iiiolangreichor  ala  im  Siarkatroui* 
geblete  liegen  dio  Intcrcaaen  der  Feltcii  & 
Guilleaume'Geaellachnri.  auf  dem  Hrhwlrhatrom* 
gebiete.  Audi  der  Huu  %*oo  Telegraphen  und 
'i'olcphonopparaten  ial  von  Ihr  aufgenmnmen 
wordoD  und  soil  dieae  Fubrikatioo  in  erheb- 
licbern  Cinfunge  auagodehnt  werden,  aodaG  also 
auch  auf  dein  in  der  jetxigoo  eo  wichtigen 
Schwacbatromgebiete  dai  neue  Untcmehincn 
eine  immor  griider  werdeude  Kolle  apielen  wird. 

Boide  Firincu  betreibon  in  alien  ibren 
Fabrikaten  auch  ein  umfangrelcheji  Kxpurt* 
gexchkft,  fur  wcichea  dio  \creiufguug  von 
grodem  Voiieil  Hoin  wird.  du  iuabosoodere  dio 
auf  beiden  Sriten  boatehendon  Vcitretungen 
und  Unteruehniungen  ini  Auidande  aicb  gegoii' 
iritig  fordernd  ergUozen  werden. 

Durch  die  Fusion  wird  nur  das  Fabrlkailons- 
genchAU  der  l.ahmeycr  • GcscllBehafl  init  der 
relten  ^ (ruHlenuinc  • GosollachaB  vercinigt 
werden.  wAhreiid  die  l.abinevcr*  Gesellsrhafl 
als  aoK'he  mit  Ihreii  eigeneu  llnlernebrniingcii 
besteben  blelben  uod  dleuclben  aeibat  leeiter 
verwalten  wird.  Dagegon  bleibeu  die  erheb 
lichen  Beleiligutigcn  dor  Fclten  & Guilleaume- 
GeaelUehaft  (ea.  lb  hU 'in  Mill.  M)  bel  der  neuen 
Geaellachaft.  weil  dle>0  Ileleitigungen  durchweg 
nur  FabrlkatlonageHellHchafieti  beireften^  die  in 
mebr  oder  wenlgcr  engem  Anachlud  ah  dan 
.Mulhoiiner  Work  nrheiten. 

Behtifs  moglichMcr  Kraparung  von  Kosten 
toll  dio  Fuxiim  in  der  Form  diirchgefiihrt  wer- 
deu.  dad  die  Felteu  & Gullle.'iume  (*eaeli.'^chaft 
ihr  Kapital  von  fetzt  ^ Mill.  M .tuf  5r>  .Mill.  .M 
inner  glolcbzeitiger  Aiidernng  der  Firina  in 
,Felieu  Guitleaunic  I.ahiucyorwetke  A -G.* 
erhbht,  wAhrend  die  Ijahrneyer  • GesHUrhaft 
gegeu  tibernahnie  eine*  enUpreeheudiTi  Teilea 
dor  neuen  Aktlen  ihre  gesamteu  Kabrik.'inlageu, 
ciriO'Chliedilch  Vorthto  und  DebUoren  zu  Hilanx 
werten  cinbringt.  I>lo  Labmover  • GeseUseb^u 
wird  die  neuen  Aktten  zum  Rurze  von  Ilo'Vo 
Ubernebinen  und  wir<l  <laa  .\gio,  abziiglich  der 
durcb  die  g.iiize  Transaktinii  enUtobenden 
Koatea  deni  Koaervefonda  der  neuen  Oeaell* 
Mchaft  zudleHen.  Die  odeuen  Heaerveit  der 
FeUen  Gulileauine-ficaellacbari  betragen  eln- 
.icblteClii’h  der  dietijAhrlgen  Dotlerung  rund 
‘2,*J  Mill.  M Oder  rund  H*’*!  dea  Aktionkapua)  und 
wird  durcb  den  veibleihenden  Teil  dea  Auf- 
gcldcs  dieao  procentuale  U**aerve  nmiHberml 
auch  in  Zakuuft  erhulten  ideiben. 

In  dom  am  81.  December  lOni  nUgelaufeocn 
GeschUff^juhre  bat  die  Felteu  & Guilleaume- 
GeaellscltaU  bei  eiiiom  Gewinnvorlrag  von 
Kill  .M  cinen  Gesanit  • Urultogewiiin  von 

7 KhS-ilrt/w;  .M  erxieit.  wovou  5cKSiri<^  M ana 
der  Fubrikalion  und  M ana  Bi  teili* 

gungawerten  st.'imincn.  Nacb  Abzug  der  I'n- 
koMten  und  Abscbroibuugen  ergibt  alch  cin- 
acbliofiiieh  dcs  obigen  (tewinnvorlrageN  oln 
Keingetviitn  v<in  3KiUC7&i>ii  M.  ana  welchem 
uach  Dotlerung  dea  UeaervefomD  mid  des  l>la* 
positioiisfonds.  aowle  Abxug  der  Gcwinnuntellc 
oine  Dividendo  von  «*Vo  zur  Auaschutliing  ge- 
lang(»  wAhrend  'i«UU71  M auf  none  Ueebuung 
vorg«  tragen  werden. 

Der  .lahreaubaebluC  der  l.ahineyerGcHell- 
Bcball  p«*r31.  Miirx  llAtiV  iat  In  der  Fertigatellung  > 
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12V. 
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begriffen  und  UCt  aicb  dither  das  Krgebnift, 
welchea  jedenfaliK  niclil  unweacntliuh  gunatigor 
ala  lin  Vorjabre  uuafallen  wird.  noch  nicht  end- 
giiltig  festsiolten.  Indezeou  dnrf  nach  dem  oben 
goaagtcD  dio  Holfuuug  auBgesproeben  werden, 
dull  dir  vereinigton  GezollBchiiftcn  nnter  der 
VorutiaBClzung  nonniiler  ZcitvcrhAltnisso  auch 
in  Zuknnfl  gleieh  vorteiihafl  arbeiten  werden. 

Waa  nun  inabczonderc  nnch  dio  gauze 
Tr.'Uiaaktion  filr  die  i.aluneyerGeHCllKchart  be* 
doutet,  so  ergibt  sich  vor  aliem,  da6  sic  auder 
der  Verwaltung  dor  Betrieiie.  welche  j.*!  gauz 
unverAndert  blcibt,  in  Zukunft  uicht  mchr  ihr 
Knbrikgescban  wio  biaber  BclbsUlndig  belreiben 
wird,  anndorn  QroOiiktiontIr  an  <!em  Fabrik- 
goaciiHB  der  vereinigten  GeselUebaftim  sein 
wird.  Deni  atebt  .nber  auf  der  andereti  Selte 
eine  seiir  bodeutende  StArkung  Ibtez  Inncrcn 
WertoB  gogenuber,  indom  scIbstverstAndlieh  dio 
xum  Knrao  von  lin%zu  ubernehmenden  Aktien 
tier  Felten  iin  ttuillaiimc  l.jilimeyerwrrke  rimm 
gain  woaeiiilich  boheren  Wert  * darsiellco,  der 
a!s  stiUe  innero  Ueserve  betrachtet  werden  dart. 
Wie  groB  diese  iniiore  Beserve  1st.  IftBt  sich  an 
der  Hand  lies  obf>n  uiitgoteiltcn  letzten  Krgcb* 
niBSes  leicht  hoiirtollen. 

In  den  boiderseitigen  Gener.alversaminUingeii 
vom  4.  Mai  wurde  das  t'bereinkommon  ge* 
nebmigt.  Die  Veroliilgung  lindot  unter  dor 
Flrmn  Felton  Guiliaume-l.ahmoyerwerko  statt. 

HolttniUverke.  ('lektricitiitM  • GexellHChuft 
111.  b.  II..  Deipzig-Lindenau.  Uuier  dioscr.  am 
I Mai  a.  c.  hnndelsgeriebtlich  eingetragenou 
Firma  ist  in  I.eipzig-idndeniia.  Jogefstr.  81,  eine 
Fahrik  eloktrincber  Maschinon  mit  einemSlamm- 
kapital  von  liMMkKr  .M  erriebtet  worden.  Geaell* 
Mthafter  und  zugleirh  (resubAftxfiihrcr  tdnd  die 
Herron  Obcringeuleur  Max  Litlaur  und  Kauf* 
Tiiaiin  Konrad  Saniiig.  letztorer  Inbabor  der 
Klektrmnetorcnfabrik  Wichler  i Sanulg,  mit  je 
fjOiM)  M Barcinlago  Zwcek  deg  Unternehnmns 
isl  dio  SpecUlfabrikation  eiektrixcher  .^iu^ebi^en 
mdint  /.ubehnr  und  dt?r  Vertrleb  derxelhen  nur 
durt'h  Vermittolung  von  Imttallaleureii  und 
Wloderverkkufern. 


bSrsen.wochenbericht. 

Bvrtin,  don  *2u.  Mai  l9iVi 

Die  matte  Teudenz  der  Vorwochen  setzto 
hlcb  auch  In  der  Bciichiswochc  fort,  da  — nichi 


nur  hier,  sondern  auch  in  Ixuidon,  Paris  uiid 
New  York  — oino  tiefgeheiide  KroUchteruDg 
dor  Spckulatinn  cingeireien  Ist.  Hogunstigt 
wird  die.so  Hewegung  elumal  dadurcli,  daU  die 
Dividcndeii-Krklaruugcn  dcr  industrielloo  Oe* 
HellNcbafieu  keiueswogs  don  vorher  »o  hoch- 
gespanuten  Krwartungeii  der  .Spekulatloii  ge* 
nUgen,  dann  aber  auch  durcb  dio  scblecbteren 
Berichto  voin  ainrrikaniftchon  Etsenmarkl.  Die 
Wocho  schloB  zu  eiwas  bes><ercii  Kurseii. 

Vorubergebend  war  grbfieres  Intcresze  fdr 
olektrische  Wortc  aul  aas  Gerilcht.  daB  die 
groden  KlektriclilUs  • Geaoll.NChafleii  zur  Kin* 
reichung  von  KostenunsebtitgoD  fdr  dio  Kick* 
trisiorung  dcr  SUdtiiabu  aurgefnrdeit  worden 
.^cin  solleii. 

(ieldmarkt  Icicht;  Privatdiskont  = 

A 2Vi%. 

Uoneral  Kiectric  Co.  no% 
rhllikupfor  (per  Kaase)  l.sir  f>l  — 

Kloktrolyt.  Kupfor*)  Dstr.  71.— 

bis  7*J.  — . — 

Zina  (per  Kasso) . . . . Lstr.  137.  5- ~ 

ZIuk l.»tr.  2:i.  IM  — . 

Biel Dstr  1*2.19.  ^ 

Kautschuk  foln  Para:  6 sh.  7 d «/• 

*1  Nach  .Mioinr  Jogre«l*  «on  lo  Mii 


Brieikasten  der  Redaktion. 

B<*i  .tiifragt»'a.d»'rfntirlt»ni<li*H*««t«rorluBC  cow8n»‘1»* 
wihl,  iu  Porto  tioliiiioxoo.  •oMi  wird  ■mtCBomiM**. 
die  Il^ntwortnnfr  ab  dirr^r  St**lle  itn  Bri«*ni«acii  dw 
llrdAklitiii  ^rfnlBrn  Miil.  Jf-du  AafrAXA  l4t  mit  eiocr  drul* 
UctiaR  Adrouc  d<«  .\Bfmir«'nileti  u vervobca  A«obrti>'^ 
AafroKCD  woolm  okkt 

Sondcrabdriicke  werden  nur  auf  besondere 
Bestcllung  und  gegen  Frsiattung  der  Selbsi* 
koaten  geliefert,  die  bci  dein  Uinbrechen  de> 
Toxtes  auf  klelueros  Format  niebt  unwesenlHrb 
Bind.  Den  Verfnsscrn  von  OrlglnalboitrAgen 
stelien  wir  bin  zu  10  Kxeinplareu  des  betr.  voli* 
stAndigen  Hefles  kostoutrel  /.ur  VerfUgong. 
wenn  uns  oin  dnhingehender  Wunscli  bei  K-in* 
seiidung  de«  Maniiskriptes  tnilgeieilt  wird. 
Nach  Dnick  de.s  Auf^atzea  erfoigte  Besteilun* 
gen  voQ  Sonderabdrilcken  odor  Hoften  kdnnen 
10  dor  Kogol  nicht  herucksichtigt  worden. 


FragekastozL 

Gih!  es  eine  deutsche  Spoclalfabrlk  fur 
Hel't-Nleimaschinei!  u.  s.  w zur  Krzeiigiing  y**o 
Dynamoblattcr  odor  l)ynain«bursten?  *1.  (»♦ 


SchloS  dor  Kodaktion:  tfh  Mat  1005. 


K4r  di«  vi-iKhtwdrtlbk : liUl'crt  Kbpr  in  Ik-rliii.  — Vt-rltc  \<in  Jiilin*  .Spriiicvr  id  P.-rlin. 
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Elsktroteclinisclie  Zeltschrift 

(Oentralblatt  far  El*ktrot«ohalk) 

Or^no  del  ElektrotochDischon  Voroina 
and  dca  Verbandes  Deutscher  Elcktrotcchniker. 

Y«ri<g:  Jallu  SiXaair  la  tartta.  - Ralalitlaa:  SMart  Kaaa. 
Xxpadiuon  1 narltn.  If.  04.  MoabOauplaU  a. 

Pia 

Elektrotechnische  Zeitschrifl 

<r«cb*ioi  — ««Lil  d*ot  Jtthr*  U0C>  vor«ini4(t  mit  dem  bishtir 
in  Milnch^a  «nchionen«n  CK\tmALBLATT  rm  Ri.xkth^ 
iKoitis  ~ w w6oh9iitlichra  nnd  b«riuhe*t,  ant«r> 

v»n  (t«n  h«rv»rrM|(a>n>latian  KKchi«t)k«ti,  Ub^r  alle 
ditft  Q*itMtul|;«»hifit  dar  »uK*wAudt«u  KUktrioiUt 
tr<-tf»ndeo  VorkommntMo  and  Pr«B«n  in  Orici»«l> 
b(‘rirbt«o.  Rund«<h*Q(»ni  Korr*«6|ton<l«nt«o  ana  d*ii 
d««r  WiMe-nacbull,  dt»r  T*<hnlk  und  dna 
V«irk*hr$.  tn  AnaiOf’on  mim  dan  to  U»(xaeht  kr>mnendM) 
liomdoa  Zaiucbriftan.  Putantbaricbtoo  «(r. 

OKIOIXaL'AUBHITKK  w«>r»lfD  roI  honoriart  nnd  wi* 
nlt«  Andaron  tli«  Radnlctiou  baliaffauJon  JdUcaiiungan 
wilantan  UDi«r  d*r  aVtlroMO 

RrtUkUofl  dar  RUklrot«^nl»cb«o  ZaKanbrlfl  la  Barlla 
K.  24,  MoabUoapUU  B. 
iVmapraaAttitmjRar.'  Jll.  Il0i. 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

kann  dnrcb  dan  Bncbhnnda).  dia  PoNt  odar  nnob  vnn 
dar  nntantNiohnatan  Vaflagsbandlnnir  rom  Prei»«  von 
kl.  50.—  (Mch  dan  dvaVoiid  mx(  ^\>r^o-A^/9€^l^ag)  Itir  don 
Jahrgasg  besoca^  wordon. 

ANZRIOEN  «er«laa  von  dor  untonaichnotoo  V«rlaca« 
bandluns , aowia  von  allau  aolkJan  Autalgc^eaeliABan 
turn  ProUa  vuu  40  I'/.  fUr  die  4goapAit«oe  Petiteoilo  an* 

Bafoninman. 

UaljAbrlich  8 18 9i  Ggpiaiiger  Aufpabtaa 

koitat  dio  2Mle  88  $6  SB  20  PI. 

Rtollaffeanchewarden  bat  dlrakiar  Aot(abamlt5l)P^ftLr 
dio  Zoilo  bareoboat. 

Dod  Kiaeaadare  too  CliilTro-AntAlgen  w|rd  fQr  Aanabato 
and  frcio  HafBrdemng  oialaufondor  Ang cboto  oioo  Offertea* 
fiebOhr  TOO  mindaataaa  1 Mark  )>ore<kuvt. 

BEILAOEK  werdoD  aacb  Varettibaranf  baigalOg^ 


Alio  MitteOangan.  wolclio  dan  Varsnnd  dor  Z«l tec b rift, 
die  Anitoigan  odar  aouatigo  gaachkitliche  Prngen  bo- 
tralTau.  aliid  atiaacbllcdhcb  go  ricbton  an  dia 
Varloeabocbbantflttoe  too  4V1JV9  OPRIKOCIt  la  Bartta 
N.  24.  Monbgouplatg  2l 

/iz  m.  tu.  naa. 


InluXU 

lXtt€hdnttk  »wr  mit  u»d  M Ortg/aolordttria 

aer  aaf(  <7«a<A«af0«ng  dtr  Ard«Wfoa  gtHaHti  ) 

Cbar  dia  NAzrarUiieroog  diircb  CIrtrbalroia  noil  darcb 
Woebaalalroa.  Voo  K.  (iunillch  uod  I’.  Roto.  8.  6<d- 

nior  Koiiiwatlaraojcetneimetr  TiirRIalrbalromninacblaou. 
Voo  Ur.'lng.  Itobcrt  Pohl.  S> 

Die  Vnrgaago  Im  Kogrtlpbolorooior.  Voo  K.  (Ubricht. 
8.  512. 

Miorotar.  8-  i*.5  Bcgprccbonicoo:  l.aglkoD  dor  creatnlon 
TcvboLk  sad  tbrer  IldUawfctianecbalteo.  Vos  Otto  I^nogOr. 

RlfiDoro  UltieUaajrca-  8 616- 
Teiegrapblo.  8 bit*.  Drahtloeo  TuU^nipbie 
RIekirUcbe  Beleuobtnog.  8.516  Dcleucbtungr 
aalaga  oui  dea  PoUdamer  Platx. 

Kiektrlaebo  Bahoao-  8.  516  Eio  Dahonolnr  f4r 
Glakb-  uod  Wf<bs«Ul«OBa. 

P.tektro«heni{6  8.617.  OzoDuirruBg dcaHauuniloffaa 
io  dem  ^ivoiaoMchaa  Oxoogeaerator. 

Potesle.  8.519.  AaiDeldaofoo. Zordckoahino  TOO  Aomeb 
dangoo. » 5>lailuofe«.— VornaguDgoa.  — LBichaqgon. — 
UebraoehoBoetor:  Kintragnogoo. ~ LtSecboaceo. 
Auaxdgeeaa  PataDlaebriftea. 

VcrvlaoAMliHohtm.  8.5S2.  Varbaad  Deutecbor  Blakuo* 
techoiker  («.  V.)  iTAgaeordnuog  nnd  FaelpUn  fOr^  dio 
drviaubote  JabrcateriAiDtnlung  in  Oortmuod  uod  >^«‘n 
aui  6 bis  6 Juol  \90^K  •»  Angviagooholtro  dos  Klokiro- 
tccboiichco  Varelas  (Sluuogibrrirbt  — BorkM  Qbar  dio 
8iUvog  dar  8icfaoHiio(ukonroitstoo  dot  Vvrluindrs  l>out' 
scbar  Klaktrolorboikcr.  Voa  C.  Webork 

BH«fS  M die  Bedoktloo.  8.  S0$  UoecnlwrgS  Zogboknrb* 
tuBgodfoamo.  Voo  W.  Kubtsagon  «nd  W.  llabao* 
maoo.  ~ Aasstelluog  des  KlTkirotorboischeo  V«r«(oiu 
Voo  dor  PorrR*llMifMbrik  Kabla.  I'lUalo  llernudorf^KlosUT' 
lansoltL.  ~ Cbordie  LUbtausetrahlung  TOO  L{rbll»5goD  in 
IntonsivitogeoUcopeD.  Voo  Or.dng.  Ibirthold  Mooaecb- 

GMcbkmioke  Nocbrlcblea.  8.  57«.  AkkuoiiiUloraofaltrlk 
A.'(2.  Uarliodfageo. 

Korabewagoag.  — HAmo-WoeboaberlcbU  8.  53M. 

BrtafkMteo  drr  Hodoktloa.  8.  52^. 

Pragtkoste*.  R 6SA 

Bcriebtlgaeg.  S.  5>k 
I9f&. 


Uber  die  Magnetisierung 
durch  Glelchstrom  und  durch  Wechseletrom. 

VoD  E.  Oiinilicb  und  P.  Kosc.') 


l>le  IVa^tc.  ol)  uiul  »ii!  woil  lUe  MuKiie* 
tUiurimir  dnrcli  Wcclisi.dstrmii  von  dorjonigen 
ilul'Cli  (}l«icIislroiii  nhwciclit  utul  hu!'  wclclic 
Griliule  dio  mclirfaoli  liculmoliloton  Alt- 
wciclumuon  zurilt'kzufOliron  simi,  ist  nocli 
nidii  fU'llnitiv  ontf-vhlodou.  Slo  laUt  sicli 
ptiiz  alljromoiii  nucli  scliwor  cniaclioidcii. 
(la  aio  kompliciori  wird  (lurch  die  Wirkuiijj 

dor  ImiI  der  Wcclixelslrom  ■ MufjiKdiaieruiitf 
mifircUMiden  WirbelKtrrime.  dio  ilirerscils 
wicderahhaii;?on  von  der  Ilrdie  dcr  I'criodcn- 
zald,  der  Urdu-  der  Iiidnklion.  dein  «Juer- 
»cliniu  nnd  dem  siieciliselien  Widersiandc 
dcs  Vei'.-nicliiiin.aterials,  der  Form  der  Span- 

mingskurve  derWecliselsU’oinmaschinCU.s.w. 

Man  Imt  somit  atreni;  Kenomnu-m  zwoi  Krajfen 
zn  niitcrscheiden: 

1.  Foljjt  dio  .Maifiiotiaiemiif:  dcs  Eiseiis 
rascli  wcchselnden  Feldcrn  inomenUin  oder 
luaelit  sieli  nine  ^ewissc  VerziiReruiitr  {Vis- 
koslUU)  gellend.  wclclio  das  Kiscn  boi  rascli 
wcehsolnden  Foldeni  mngnellseh  hilrter  er- 
sclicinen  iilUtV 

U.  In  welclier  M'oisc  khmieli  die  WirUol- 
strnme  das  Messunjfsergebnis  heeinllussenV' 

l>all  die  VihkoBitiU  bci  selir  niedriKeii 
Induktioneli  cims  liotraelillielie  Itolle  spiell 
und  sieli  ancli  l»oi  hillieren  Induktioiien 
{.eUeiid  niaohen  k.ann,  weim  die  Anderun^ 
dor  KcldsUirke  selir  laii;.snni  erfolKt-  >st 
nnmeullicli  dureli  dio  Unlorsueliunpen  von 
Ewiii}{,  Lord  Kayici>;h.  Kle.uieneie  u.  a. 
hokannt.  Anderorseiis  hat  selion  I’rdher 
llelniliolt/.’)  nnd  neucrdincs  llolUorn^) 
hoi  seinon  in  der  Pliysikuliscli-Teclmischen 
Kcicli^anstalt  «n  DralitbUndeln  aus^cfUlirum 
Vcrsuelien  i;efumleii.  daU  wonijwtons  im 
Boreieh  der  Keldstarke  ^ = '2  liis  .^>  = IS 
der  .Miifjiielismus  sofort  (d.  Ii.  in  weiiiser 
als  Vjo,  Sekumle)  in  vollcr  SUlrkc  aufirat. 
sobnid  der  maitnclibierciule  Sworn  die  voile 
siiirke  errciclit  Imttoj  cs  war  also  liior  bet 
dor  Majjiietisierunjc  dureli  plolzliclien  Strom- 
seliluU  cin  EinlluB  von  Viskosllftl  nielit  nach- 
weisbar.  lliormil  stimmi  dns  Ergelmis  von 
Williams  und  Kaufmann') ilheroin.  wolchc 
mittcis  einer  eigonartigen,  voii  K.aut’iiiann 
angegebenen  Kompensationsmolhode  die 
in  Urablbilndeln')  durch  Gleichsirom  und 
durch  Wech.elstrom  hurvorgerofoiie  Induk- 
tion  vergllchen  und  fandoii.  dnl5  innerhalb 
dor  Groiizen  der  Heohaelitungsfchler  (1  bis 
2"/o>  die  Hysieresekurvcn  t'tlr  langsamen 
und  selmellen  Woehscl  mileinnndor  ilber- 
einstimmton. 

Im  direkleii  Widerspruoh  liici-zu  stohuu 
oincrseils  die  Messungscrgelinisso  von  War- 
burg undH0nig‘)  und  von  Wellie’).  wolchc 
I'nndon,  dali  die  Ummugnelisierungsarboit 
bci  raselien  M’cchsehi  nnr  70  Ids  H)%  von 
derjonigeii  hoi  langsamem  Wechsol  betrug, 
und  andererscits  dioKosuliate  von  KOliler'). 
von  Kiolhammer*)  und  von  M.  Wien'*), 
naeli  wolclien  sicli  das  Eisen  Wechsolswomeu 
gegeniiber  mngnotiscli  barter  verhillt  als  dem 
Gleichsirom  gegeiiUlx-r.  sodaU  also  im  allgo- 
meinen  mit  zunehraender  I'oriodenzalil  (lie 
PermeabililiU  siiikl,  die  Koercitlvkraft  und 
(lor  Energieverbraueli  bei  der  Ummagneli- 
sierung  wflehst. 


*i  III  l-sOMf  Zeit  i»t  ti(i*h  ttn  Jmii  |lD(<‘ffu«liun«rii 
a«ch  U*'Tr  MalaistrOp  b«t«Uigt. 

Pogg- Ann  84  8. 51S:  l^&t.  ...  , ^ 

*)  KitxuojOibcr.  4.  Akad  »l  W . U^rlla.  11.  8.  I/A  Irt*\ 
•l  Vpib.  a.  I'hys  t»T*  1.  8.  4i:  lt«*. 

'i  I)!**  v«rw»*iidottm  Drshtl«fis/lrl  w*n»«  Wfotitch  ntil 
den  hrrtit%  (tOber  %on  Wrlhv  usub  drt  Ulontn-tfip'bca 
M»;tli<Mln«ttt*<rsu''htvn fUmIciA:  OberhaMpt  iM'gw.'ckCMis db-su 
Vcrsiictic  hawriNl'''*llcli.  die  cigcota«dich»o  ^>-c1.oUk'  dcf 
knlvrimrtrlwbi-n  Mclhodo  Irgl-  spktcr)  auUnk*Xfcn. 

•I  Wied  Aon  AX  8.  8ti:  ISfd. 

•»  W»*«l.  Ann  nl.  S.  67>: 

•)  ,KVZ’  ;tf95.  8.  S85. 

•i  Ana.  d.  Pfays  66  & 29:  l«f^  ,rr//  lf«6  8. 

DitSi  Zflrii  h 1^9H. 

■•I  Ann-  d.  Phr,  ».  8.  8»:  l!«i 


Von  den  letztgcnannten  Arbeiten  hal 
die  anliorordontlieh  sorgraUlgc  nnd  cin- 
geheiide  Uniersucimng  von  M.  M'ien  wohl 
melir  Imercsse  fur  den  Pliysiker,  als  fhr  die 
Mehriwhl  dt-r  Kleklrotcelmiker,  da  sicb  seine 
Beobnehtungen  nuf  Dralilrliige  und  auf 
AVechselswrnne  von  zicmiieli  holier  Perioden- 
zalil  (128  bis  7)20  jiro  Seknnde)  bcziclien, 
wShrend  nmn  os  in  der  Technik  meist  mit 
iiyimmoblech  mid  mil  Wechselsirrmion  viel 
iiledrlgerer  Krc(|uenz  zu  lun  liat.  Ilage.gcn 
siiid  die  Versuclio  von  KiUJler  und  von 
Xlelliammor  an  ciiiem  Transforinalor  lizw. 
eiiiem  Hinge  aus  Ityimmolilech  angcslelll, 
und  zwiir  bei  Pcriodciizalilcu,  wic  sie  die 
gebniuehlichon  Wechsclslroinmascliiiien  lie- 
fern,  nnd  ca  isi  infolgcdcsseii  ganz  natUrlieh. 
dali  die  im  we.senllichcn  Ubereiiisiiminendeii 
|{esultatc  dieser  heiden  Autoren  allgomciiien 
Kiiigang  in  die  Elcklroieelniik  gefuiiden 
Imbcn.  llierimch  wUrde  es  fUr  die  Kon- 
struktion  von  Wechsel-iir->ma)ipnraicn  unzu- 
lUssig  sein,  den  nystorcseverlusi  und  auch 
die  Permintbilimt  von  Dyiiamoblech  aus 
statischen  Megsungen  zu  besllmmen;  aber 
gorado  filr  die  Besiimmung  der  I’ermca- 
biliiat  sind  die  statischen  Meihoden  ungc- 
mein  boipiem,  wahrciid  in.iii  liei  der  Bc- 
Ktimmung  dureh  W eclisclstroiu  groCo  Scliwic- 
rigkeitou  zu  Qberwiiiden  lint. 

Hie  Wiclitigkeit  dieser  Frage  fUr  die 
Teclinik  gab  uns  VeranUigsiiiig  zn  einer  er- 
neulcn  I’rilfung  dersclben  mif  dem  von 
Niothammer  ciiigeaehlagcnen  Wege.  und 
zwar  lag  dies  um  so  iifther,  aU  eino  atiderc 
rntersucliuiig')  Schon  .Mossuiigeii  an  l)y- 
mtinobleeliringen  von  vcrschicdenem  .Ma- 
terial crforderle,  die  zn  dem  vorllcgendon 
'/.weeko  iiur  erweltert  zu  werdoii  lirauclitoii. 

Znr  Verociiilnng  kamen  vier  mit  don 
Nnmmern  1.  2.  4 ninl  (J  bczeielmole  Hinge, 
von  denen  die  drcl  ersten  aus  O.i")  mm  diekciu 
F.lse.nlilech  jc  ca.  10  kg  wogen,  der  letztc 
aus  0.3  mm  dlekem  Blech  nnr  ea.  !>  kg.  In 
Bezug  auf  die  PermeabililiU  sind  dio  Hinge 
1,  4.  I)  iiiiiiaiiernd  gieicliwerlig.  In  Bezug  nuf 
don  Ilyslcreseverlust  ist  King  1 etwa  von 
mitilercr  Giile,  King  4 belriicliilich  bosscr. 
King  I)  weilaus  am  bcslcii,  wAhrend  Hing  2 
in  jeder  Beziehimg  als  schlcchics  Mnteriid 
bozcicimet  werdoii  mull  Der  cloktrische 
\Vidorstaiid  und  der  TemperaturkoefHcieiu 
desselbeii  i»t  l»ei  King  1 imd  2 von  der  ge- 
wfihnlicheii  GrOtlonoi^nniig  0,12  ids  0,14  Si 
pro  -Meter  und  Quadratmillimcter  l)zw.  0,45 '*/q 
pro  lirad,  withrend  der  \\  iderstand  bei 
Hing  4 bzw.  (5  ca.  0,:48  bzw.  0,53  .0  pro  Meter 
■ mul  <)uadr<itmillimelcr  und  dcr  Temperutur- 
koenicicnl  nnr  ca.  0,lG*/o  bzw.  0,0!)%  be- 
trAgt.  Das  znr  Verfttguiig  glehcnde  .Material 
hot  somit  cine  belrAchtliclie,  for  die  Hcob- 
achiuiigcn  crwUnschtc  Verschiedonhcil  in 
mugneiisehcr  und  clektriseher  Bcziohuiig. 

In  Bezug  auf  dio  Horsicllung  der  Hinge, 
die  miltels  Thermoelements  vorgenommene 
3’empcralurmessung.  den  ElnfluB  der  Hiug- 
foriii  auf  die  Verieilung  dcr  magnetischeii 
Indukiioii  u s.  w.  muB  auf  die  oben  ge- 
nannto  Ven'itTeniliehuiig  („ETZ“  l!*k).  S.  40.3) 
vernieson  werden. 

I)ie  vorlicgendeii  .Messimgen  zcrfalleii 
in  zwei  Teile.  dio  Besiimmung  1.  der  In- 
duklioiiskurve,  2.  dcs  Eiiergievorbraaches 
bci  der  Uiniimgiietisierung  dureli  Glclch- 
Strom  und  dureli  Weehselsirom. 


Induktionsknrve. 


/ur  Aufiinhmo  dcr  statischen  Iiiduk- 
tionskurve  wurdeii  die  Hinge  mit  einigen 
SekundArwliidnngon  umgelicn.welche  iniiiels 
eines  geeigneten  Vursclialtwiderstaiides  an 
ein  balhsiisches  Galvanometer,  System  Dc- 


||  i;  Oiimlieb  unJ  f.  tlo.-.  t PMleiclnjnSo  »«• 
p:h.  L’ni.r.uiIiua0cn  mil  SfO  Kiic.nprai.pj'.™if0 
ui#.  MSlIioaer  ttuS  Kiclii.r.  .I.IZ’  1^6,  a iuX  t)»- 
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prcz-d’Arsonval,  <inf;c!iclilM!S)ivii  wuroii. 
Die  Anmdiliixe  dieses  durcli  cine  Normnl- 
H|Mile  K<2eieliteii  InlrumeDtcs  ^hcii  cin  .Mali 
fur  die  GrOISe  des  Induklioiisstuiies,  weleiier 
ill  der  Si-kuiidilrspiilc  eiilsielit,  wuim  dcr 
MatrneiisieruiiKssii-om  in  der  I'rimiirspalc 
Kescliiessen  wicr  wciiii  seine  Sliirkc  Kcftn- 
de«  wirU. 

Die  auff'eiioininciicn  Kurvoii  wareii  so- 
treiiRiinle  Nullkur\'cii.  die  onisli-lien.  wenn 
lunii.  vum  miiiiugnctisohcn  Zusiaiido  des  .Ma- 
terials aus"clicii<l,  zuiiitclist  cinen  schwaclieii 
.Ma^iictisiorunpistrum  iilmzlicii  seliliciik  die 
Starke  dieses  Slromcs  dann  simiiixwcise 
tiiidorl.  bis  da.s  .Maximum  eiTeiclit  ist  niid 
die  cinzeliien  auf  liiduktionsliiiicn  uiiikc- 
reeimeteii  Gnlvnn<imetcranssciilil;;c  addicit. 
Anf  dieaer  Niillkurve  lietten  dami  auch  die 
Spitzen  dcr  Hyslercseschleifcn,  die  man  er- 
liillt.  wenn  man,  vom  jewciliften  .Maximum 
des  .Ma^netisierunf^sstromes  aiisKfciieiid,  den 
Strom  spniiiftweiso  abnelmien  liiBt,  Ids  zoiii 
Werto  nnll,  dann  knmniuticru  winder  bis 
zuin  .Maximum  auGtei^t  u.  s.  f.,  bis  din  ni'- 
s|>rtin({lielio  Spiize  der  Hysterese.schleife 
winder  errelcht  ist. 

Ks  darf  nieht  uiinrwiiliul  bleiben,  daB 
diesc  N’lillkurven  steis  inlt  oiner  gowissen 
IJnsielierlieli  bntial'tet  bind,  dmin  ninmal  seizi 
die  Metliodc  vuraus.  du£  die  .Mebsunt'eii 
itttsiiclilieli  vum  unmiiKiietisclieii  Zuslaiidu 
an  licf^iiinuii,  welciieii  man  dadurcli  lierzu- 
stelleii  suelit,  daU  iiinii  mil  M’euliselstroin 
Oder  mil  alteniierendom  Gleiclistmin  von 
abnclimender  .SUlrko  eiitniai;nclisiert.  .Man 
iiat  aber  beiiu  ('esulilossnncn  Kint'e  kein 
Kriteriiini  dalllr,  <d>  dinsnr  uiiina(;nelisehe 
Zustanil  uit-saelilich  erreieht  ist,  nnd  muB 
sicli  also  niit  dcr  meiiriunlit;en  soi-grrdiigcn 
.Ausrtiliruiig  des  Verralireiis  begniigoii.  Da- 
Itetteii  kaiin  man  sieli  bci  cinem  ^eraden 
liamlel  von  Itleclisircifcn,  das  man  nacb 
der  Knlmagnetibieruiit,'  aus  elncr  mil  <lem 
Galvanumuter  verlmndeiten  Sekuiidiirspnie 
von  liolier  Wiiiduiit'szalil  niseli  licrausziclil, 
leiclit  iiberzcut'uii,  dali  die  Eiilmagiietlsic- 
runt'  «»>'  selton  vullkommen  t^elingt.  Ks 
sclieiiieii  also  last  slots  einzcliic  liartc  Stellcn 
vorliandoii  zu  soiii,  welciic  eiiion  kloiiien 
Toil  des  .Mnt;notismu.s  festlmiten.  Nimint 
man  an.  dali  diesc  romanente  Mattiielisierunf; 
slots  ill  dersutbcii  Woise  auftritt.  so  wird 
man  sio  uiiseliUdlicIi  maclien  kOnnen,  wenn 
mail  die  iiiduktiimskurvc  zwoiinal  mit  cut- 
tfct'cn(fcsntzler.''lromriehluntf  aufnimint.  wio 
dies  im  vorlicKondon  Kallc  steis  ttoschclicii 
ist.  Talskeliiicii  weiclicn  dann  tfewOlinlioh 
zwei  dcrartige  Antnuiimen  bnsnndors  in  der 
Gettend  der  niodrii'cn  liiduktiouen  ctwas 
viinuinaiider  ab,  wJlhrend  boi  den  iii'diorcii 
liidoklionon  die  Ditlurcnzen  winder  ver- 
seliwiiiden;  das  Miticl  aus  beiden  .Aufnahmen 
wird  dor  riclitif;en  Induklionskurvo  selir  nahe 
kommen.  Kernor  ist  dureh  frllhere  Ver- 
suche')  bekmint.  daU  auch  die  GrOBn  der 
.Mat,'netisierun^ssprltni;e  bis  zu  einem  ge- 
wissen  MaCu  die  Ildhe  der  Induktion  und 
die  Gestalt  dcr  llysteresekurven  beeinllulSt, 
indom  namenllich  boi  niedrigen  Keldsiarken 
eine  VorgT'ilicruiig  der  Sprilngo  die  Induk- 
tion  crlidht.  Infolgedcsscn  liegt  z.  B.  aucli 
die  Kummutiernngskurve,  wnlche  man  erlinll. 
wenn  man  don  zu  jednr  Hystereseselileife 
gohurigon  maximalnn  Strom  tlirekt  kommii- 
tiort.  im  ailgemcincti  stets  etwas  Qber  der 
N'ullkuri'o,  win  beispielsweise  die  gnstrichcite 
I.iiiia  in  Fig.  2 fUr  King  I zeigt.  lin  vor- 
licgendcn  Katie  wurden  sowiilii  bci  lier  Aitl- 
nahme  der  Nullkurvcn  wie  der  ilystorese- 
seliloiren  slots  rolativ  klcine  SprUiige  angc- 
wendot.  um  oiner  gInicliinilUigen  .^nderung 
dor  .Magnetisiuruiig  nahe  zii  kommen.  I lie 
uiispreclionden  Kurven  siiid  fllr  die  Kingc  1. 
2 und  t>  (Fig.  2)  dureh  die  ansgezogenen 
l.inion  wiedergegohen. 

<(  II  tit ) i«-h  iioal  Sc  li  III  til  t , S. 


Ziir  Aurimlime  der  sehr  viol  seiiwiorignr 
zu  bestimmenden  Induktinnskurx'o  I’ilr 
Wochselsiriim  lial  man  I'Ur  oine  .\nzahl  von 
I’nnklen  die  im  Kingc  horrschendc  maxi- 
maximale  Induktion  und  die  hiorzu  geliOrige 
Feldbiitrkc  zu  ermitteln.  Dio  ersteren  liefert 
die  am  Kingc  gemossene  S|mnnung,  liie  lelz- 
tero  der  gemessene  Strom:  dock  iiiuB  liicr- 
bei  die  Fonn  der  Kpanniiiigs-  und  der 
Siromkurve  bcrilcksioliiigt  wenlen,  welclie 
lin  vorllegcnden  Falle  mil  Hiilfc  einos 
Frankesehen  Kurvenindikaiors  aufgenom- 
nien  wurden.  Die  .McUaiiordnuiig  gestallcic 
sicli  demgcniilU  rulgendemmllen: 


faktor  der  S|iannung  n,')  so  gilt  I'Qr  die  Be- 
ziehnng  zwi.sehen  der  Indnkiiou  !6  und  der 
allein  von  dieser  licrHUircndeii  Spaniuing  E: 


llierbei  ergibt  sich  E aus  dcr  am  Kinge  ah- 
gelescncii  Kiemmenspannung  £'  dureh  gc«- 
metrisehc  Subtraktion  des  ohinischen  Span- 
nungsabrallcs  im  Kinge,  Jir.cos^.') 

Ftir  die  ziir  berochneton  Induktion 
geldlrige  Feldsiarkc  So  gilt  din  lieziehung: 


Fin  I. 


Der  zu  den  .Messnngcn  nutwendige 
Wccliselstrom  wnrdo  von  oiner  10  K\V- 
Gleiehstromiuaschine  M (Fig.  I)  gclicrert, 
welche  dureh  Auflegen  von  zwei  Schleif- 
ringen  ziir  Kninahme  von  Wechselsirom 
eingcrieliiet  war.  Ini  Siromkielse  hefand 
bieti  auBe.r  dein  zu  luagnetlsierenden  Kingc 
li  luieh  das  Amperemeter  A.  cin  induklioiis- 
freier  Widersland  O von  der  GrOlie  2,6  his 
13  Si  und  das  Wattmeter  IF.  An  den  Klem- 
meti  des  Kinges  zweiglo  sicli  die  Leilung 
iiach  dem  Voltmeter  F und  dor  Spannangs- 
spiile  des  tVallmclers  ab.  .Jc  naeiidem  iiian 


liierin  hedentet  i den  Maximalwert  des  in 
Ami>cro  gemessonon  .Magnctisierungsstrnmcs 
und  ).  die  mittlerc  Magnetisiening.slang>'. 
welche  mit  dem  iluBeren  und  inncreii  Dureh- 
messor  and  <li  des  Kinges  verbiindeii  Ui 
dureh  die  (■ieielinng: 


FI*.  1. 


cine  Spannniigs-  oder  cine  Stromkurve  auf- 
zunchnicn  liatto.  wurden  die  I-eitiingen  znm 
Frankoschen  Apparal  F entweder  an  die 
Kleinmen  des  Kinges  (bzw.  an  diejenigen 
cinerbcsondorenSpannungsspule.vgl.  spiiter) 
odor  an  die  Knden  de.s  Widerslandes  O an- 
gelegl. 

NennI  man  den  jewciligcn  Maximalwert 
dor  mittleren  Induktion  iiil  Kinge  !B.  den 
(jnersehnitt  dos  Kinges  <y.  die  Winduntw- 
zahl  der  Magnotisierungsspule  ii.  <lie  Ferio- 
denzalil  des  Wocliselslnunes  p,  den  Form- 


Im  vorliogeiideii  Falle,  wo  die  Brelie 
des  Kinges  relaliv  kleln  war,  im  Verhalinis 
zum  mittleren  Dureliinesser.  wilrde  es  ge- 
nllgt  liabeii.  (nr  1 zn  seizen: 


denn  dii-  Difi'erenz  Iwtrug  nur  wenige  I’m 
mille;  os  ist  aber  doeh  btels  nach  dor  go- 
naiten  Funnel  gercchnet  worden. 


>» 


c UI  I i c ti  ttml  It  one . tor.  ciU  , ,, 

VkI.  K i cChft  til  im  r . kic  t'lu  (Olhi  /4fieii^ 
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Nimmt  man  vorlUntt^  an,  ilaU  win  bci 
<lnr  alatischnii  Mn^cliaiernii);,<)cm  Maximum 
<lor  liuluktioii  ill  jodor  Hystornsesclilelfe 
auch  das  Maximum  dps  in  dnr  Spiiln  vnr- 
laufondpii  Sirumvs  pnlHpriplit,  so  ha(  man 
also  dpn  vom  .Vraperemeter  angczeljftc-n 
Kftoktivwert  des  Slromcs  nnch  zn  multipli> 
cinren  mit  dnm  sogi-nannion  Sclicilpit'akior, 
d.  h.  mit  duin  Verhtiltnis  de.s  SchciMwerio.s 
des  Sttxnne*  zum  EO'ektlvweri,  das  man  tier 
Siromkurve  uninimmt. 

Im  all;;cmeiucn  blicben  nun  aueii  wfllt- 
rend  dcr  Aurnalimu  einer  Stromkurve  das 
Vultmuter  und  die  SspannutiKSspulc  des 
Wattmeters  oin{;escbaltot.  <la  sieli  bci  der 
Attsselialtunf;  dicsor  Instrumento,  woi;cn  dcr 
Vcriuinderun);  des  nhmisclicn  Spannuni's- 
abrullcs.  die  Spannuii};  am  KiiiK  und  aomit 
aueh  die  Indnktion  ilndern  wUrdo.  Nun 
liioCt  allcrdin(;3  dureb  beide  Instrumento 
cin  Strom,  dcr  mit  dcr  Spannun;;  in  I’hasc 
ist  und  duller  den  Vcrlauf  dor  Stromkurve 
putaprecliend  findert;  diese  .\mlcrun)c  ist 
aber  fiir  den  vorUegeiiden  Kali  ohne  ;rrotten 
Kelan^.  Da  mlmlicli  das  ^esuplite  Maximum 
dor  Stromstftrkc  uuKefalir  dann  vorhandeu 
ist.  wenn  die  Indnktion  ilir  Maximum  er- 
reielit  bat.  die  Spannuii);  also  null  ist,  so 
Sind  in  dicsem  Moment  die  Insirumeiite 
nahezu  stromlos.  .Man  »'ird  also  aucli  aus 
dcr  dureh  den  Instrumcntenstr<>m  t;efitlsi'li- 
ten  Stroinkurvc  den  ricbtiKcn  Maximalstrom 
erhalten,  darf  aber  dann  niclit  den  redu- 
ciericn  Maijnetisienmesstrom  J,  sondem  den 
f;esumten  abjtelesencn  Strom  ./'  in  Kceli- 
nunt;  setzen,  da  nur  far  dinsen  die  Slroni- 
kurve  gUItiK  ist. 

/ur  Kunirolle  fdr  die  Kiebtifrkeit  des 
Verfubrene  wurde  bel  den  Messungen  vim 
Kin);(i,  wo  dor  Siromverbraueb  durcli  Volt- 
meter und  Wattmeter  rclaliv  hoeb  war,  die 
Aafnahinc  dcr  Strtimkurvc  nacb  Aussclial- 
tuni;  dcr  Instrumente  wledcrholt.  Matt  bat 
dann  aber  unlcr  der  Ammbtue,  doll  die 
Spannunf;  der  Musebine  mij'eiindert  bleibt. 
zu  den  vorher  an  deii  Klemtnen  des  Kintres 
abgelesencn  SpannutiKswerteu  noeh  den- 
jenigen  Spamiutigsabrall  zu  addieren.  wel- 
chen  dcr  ausgcscbaltete  Instrametuenstrom 
im  gesamton  Strotukreise  hervorgebraebi 
bat  und  den  man  llinreieliend  gcnau  bc- 
reebnen  kann;  int'ulgedessen  iindert  sicb 
natUrlich  aucb  die  zugehorige  Induklion. 

In  der  Itiduktionskurvc  I'ttr  Iling  (i 
(Kig.  2)  sitid  die  so  gewonnenon  Werto  mit 
deni  Zeieben  © eingetragen,  wilhrcml  die 
Markcu  dem  Kalle  cntspreclicn.  wo  die 
Instrutnonto  cingesehaltel  bliebcn.  Wic  man 
sielit,  woielien  beide  Arton  von  Werten  von 

der  durcbgelegton  MIttelkurvc nur 

wenig  all. 

.Vile  tirei  in  Eig.  2 wiedorgegebeneii 
grupbisebeti  Darstcllangen  stimtnen  nun 
dariti  Ubercln.  datl  die  durcb  die  Wocbscl- 
strommessungeti  gewonnenun  i’unktc  x bzw. 
© tiur  bis  zu  den  Induktionon  12(XX) 
bzw.  14  000  merklich  von  der  statiscb  bo- 
obaehtetcu  Nullkurve  ahweichen.  von  da 
all  aber  mit  ibr  ztisammcnt'allen,  wilhrend 
naeb  den  in  Fig.  rcproducierten  Kurvon 
von  Niothammer')  die  Wechselstromkurve 
von  dcr  statischon  um  so  mebr  abweiebt, 
jo  hCiber  die  Induktinn  und  je  grOlier  die 
I’eriodcnzahl  ist.  Die  Differenzen  sind  sebr 
erbeblich;*)  boispielswelsc  ergibt  sieb  naeb 
den  vorliegenden  Messuugen  lilr  bO  I'eriodcti 
und  S 13000.  — dcr  lidcbsten  vott  Nlet- 
bammor  bcnntztcti  Induklion,  — diesclbe 
Ferineabilitat  I'br  Gleiebstrotu  utid  fdr 
Wceiisclstrom,  wiibrend  naeb  Nietbammcr 
die  Ditferenz  sebnn  fur  37  I’eriodcn  ciwa 

')  X ict li * 10  ui er.  luc.  c(L 

*>  I)i4i  w«rdim  AiiordiAitt  uoi  itloifAPro* 

cuol  ccriiMn^r.  wtron  nina  bcrticksichti^.  dal  dort  die  vto* 
tiKh*»  Komautifraninkunrtf.  I>«i  dio  Xullkurvi* 

aU  »nt<«>(cb»ohi«kt  i>«Buut  wurdo. 
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•10®/o  bulra^rt  uiul  filr  oU  rcriiuiuii  wuhl 
mimtcstcna  00 ''/u  erroielico  wUrdo. 

Ks  blicb  mm  zuiiilchst  noch  zti  uiitcr- 
Ruclieii.  wcshalb  auch  iiacli  unseren  Ver- 
suchen  bci  nicdrii^cn  liidukliimc'u  das  .Ma- 
terial poKt-'''  IVeeliBcIsti'Oims  mHj;m!(iB<-li 
barter  crsolicint  als  uejica  Glciehslr/ime. 
'An  dicacm  Ztvockc  vorsaelite  man,  fUr 
Kinif  1 auB  einer  .‘Vnzahl  von  Strom-  und 
Sf>annull^'8kurv<m,  wclche  bei  vererhiedenen 
liiduktiunon  und  vcrschiedencn  I’eriodon- 
zahlon  autVenommen  warden  (vfri.  in  Kijt.  4 
und  r>  zwoi  Heispiole  fur  /<  =:  50  und  8 = 0000 
bzw.  10000)  (lie  vollatandiKen  Ilyslercac- 
selilidrcn  abzulciten.  Hierbei  wurdc.  um 
den  KintluQ  dcs  an  aieli  weni^  ertiubliclivn 
ohmiachen  Spannuntfa.-ibfallea  in  der  -Ma;;- 
netii-ieruni^sspulc  auf  die  Form  iler  .Sjiaii- 
nuiiKakurvc  pinz  zu  bescillfcen.  die  Span- 
nungfurden  Frankeachen  Kurvenindikator 
von  den  Fndcn  einer  beaonderen,  um  den 
Uing  gelegtcn  Seknndiirsputo  abgeniimmuii; 
Vollmelor  und  Wattmeter  bllebcn  imtUrlieli 
willirend  dor  Kurvenaufnalmie  auageaeliaitct. 


|)a  die  Spannung 


e 


liruportional 


,1'ii 

<11 


1st,  SO  ist  umgckehrt  8 proportional  jeill. 
Die  Spannungskurve  wurde  also  in  cinzelne 
.Stroitdn  zorlogt.  grapliiseh  integriert  und 

r 


das  Iniegrat  jrdt  gleich  dem  iloppelien 
o 

derjonigen  Indnklion  gesotzt.  weicbc  sieh 
naeh  der  Gl.  (1)  fiir  8 ergali.  In  fihnlielKU* 


^ m I'and  man  bieraus  die  zu  den  l>creeh. 

iieten  Imluktiunen  S getiorigen  Feld- 
stilrken  .9.  'I'rllgf  man  die  er.>ter«m  aU  Or- 
dinaten,  die  letzteren  als  Abseissen  grapliiscli 
;iuf,  80  erhiilt  man  die  IlyslercscUurc,  von 
wolcheii  in  Fig.  0 und  « diejeidgeii  flir 
8 = <)tTO  und  lO(KX)  bei  ea.  ‘20  und  50  I’c- 
rioilen  wiedergegedu-n  sind,  obonso  die  zu- 
gcliOrigen  statiseh  aufgenommencn  Kurven. 

Die  mil  IVecliselstrom  iiufgenommcncu 
Kurven,  dereii  FiSclioninhali  nobcit  dem 
Hysterescverlusl  auch  noch  die  Wirbei- 
siruiuarbeli  repriisenticrl,  erseheiuen  um  so 
sliirker  v<;rbreitert,  je  holier  die  I'erioden- 
zahl  isu  da  jii  mit  wuchsender  I’erloden- 
zahl  auch  die  WirbcDirdme  zunehmen. 
Writer  aber  erkennt  man  aus  Fig.  6 filr 
8 = OOlX)  und  TiO  I’eriodcu  sehr  deiitlich, 
dali  das  .Ma.vinmm  der  Indiiktion  gar  iiiclit 
di!in  Maxinmm  der  scheinbnren  Feldstiirke 
entsprieht,  sondern  cincm  um  ea.  9 = 0,1‘i 
geringcren  Wert,  dud  diese  beiden  Maxima 
also  gar  niebt  cinander  zugeordnet  werdeii 
durfen,  wie.  es  Imi  den  Induklionskurt'en 
Fig.  2 tatsilehlicb  gescheheii  ist.  Wiirde 
man  um  diesen  Won  .9  = 0.12  in  Fig.  2 
(King  I)  die  zur  Induktion  8 = 0000  geborigo 
FeldstSrke  verringern.  so  wurdc  der  boob- 
acblele  I'unkt  fast  vollstilndig  auf  die  sta- 
tische.  Indnktionskurve  fallen.  Diese  Ver- 
schielmng  und  .somit  die  .Vnnahmc,  daU 
Glciclisirom-  und  Wcchselsirommaguctisie- 
rung  bei  gleichen  Fcld.Ht,5rken  auch  glelche 
Induktionen  ergebeii,  wini  Jedocb  mirdmin 


« 


Weisp  erhielt  man  auch  fur  jeden  anderen 
yCcitpunkt  den  Momentanwort  von  8.  indent 
man  von  diesem  I’unkt  aus  Uber  cine  h.albe 
I’criode  integrieric.  Diesen  einzcinen  In- 
duktionen haite  man  dnnn  die  Fcld.siarken 
zuzuordnen.  welche  aus  den  onlsprcchenden 
Ordinaten  der  Stromkurve  zu  ermitiein 
waren.  Zu  diesem /.weckewunlc  derScbciiel- 
faktor  der  Stromkurve  bcrechnet;  das  I’ro- 
<lukt  !ius  die.Hem  und  der  am  Amperemeter 
abgolesenen  elfekliven  Slfonistilrkc  gab 
daiin  den  dem  lioclisten  I’unkt  tier  Strom- 
kurve  entspreelienden  alxsolutcn  Stroiiiwert: 
die  Siroiiisiilrkeii  fur  <lie  aiidcreii  I’linkle 
der  Kurve  erliielt  iiiait  .aus  deni  Verliallnis 
d<-r  betrefl'eiiden  Ordinate  zur  Maximaiordi- 
iiutc.  Dureh  Mulliplikatioii  mit  dem  Faktor 


hcrcchligt  scin.  wenii  die  Abrundnng  der 
Spllzen  der  llystereseschleifeii  bzw.  die 
Versclilebang  zwiscbeii  Stromiiiaximum  und 
S|iunnutigsniiniimini  in  Fig.  4 und  5 auf  eine 
ilciii  Magiiutisinus  niclit  spccitisch  eigen- 
titmliche  Ursacbe  ziirackzufilhren  ist.  bei- 
splelswcisc  auf  <He  Wirbclstniiiic. 

Siclit  man  von  einer  moglicbeii  t’liasen- 
versebiebung  der  Wirbelsirduio  gegen  ilie 
Spanming  infolge  von  Sellistinduktioii  alt.  — 
gclegcnilich  einer  anderen  Uiitersnchung') 
konnte  die  Wirkiing  einer  Selbstinduktion 
im  M’irbelslroinkrels  wuiiigstons  bis  zu 
55  I’eriodcn  nicbl  n.tcbgcwiusen  wertien,  — 
so  iiiuti  man  annelimeti.  dali  die  Wirbel- 

'»  uutl  lui-.  <ii. 


strCtmc  gerade  ilann  null  sind.  wenn  die 
Spaniiung  den  Wert  null,  die  Induktion 
also  ihr  .Maximum  erreiehl  bat. 

Auf  den  ersten  Hlick  k^iiinte  es  also 
sebcinen.  als  oh  die  Wirbelstrome  Ubcrhaiipi 
keineii  Kinllui!  auf  das  .Maximum  des  Mag- 
netisiemngsstromes  ausUbeti  kfinnicn;  uit- 
siicblich  Isl  dies  aber  docb  der  Fall,  wie 
eiii  Hlick  an(  Fig.  4 bewoist,  bei  welcher  der 
Obersicbtliclikeit  liaibcr  die  Spanmingskiirvc 
um  ISO*  herumgcklappt  ist.  Nimmi  man 
bel.spielswefso  an.  dali  die  mit  der  Kpannutig 
phasengleichcii  WirlicIstrOme  im  Maximum 
etwa  eliiem  Vicriel  des  getiamtcn  Siroiues 
eiit.<i>reclion,  so  erliillc  man  itlr  ibreii  Ver- 
lauf  im  .Malistali  der  Stroinkurvc  <lie  in  die 
Spaiiiiuiigskurve  CUE  clngetragenc  IVlrbel 
stromkurve  CEE.  Zieht  man  dercii  .Mo- 
inetitanwertc,  din  in  den  entspreelienden 
Momeutanwerteii  der  elgentlichcii  isiroiii- 
kurvo  //  A'  A mit  enllialteii  soiii  mUsseii. 
von  letzu-ix-r  ab,  so  ergibt  sieh  die  gc- 
sirichelle  Kurve  des  .Magiielisierimgsstronics 
X./OP,  dereii  .Maximum  0 dem  i’unkle  ./. 
welcher  dem  Kullpunklo  der  Spaniiung  C 
entsprieht,  scbon  bcdcnteiid  naiier  gcrUckt 
ist  als  das  .Maximum  A'  der  ursprUnglichen 
Stromkurve. 

M’elter  zuigl  eine  einfaclie  Cborlegung. 
dali  die  \Virbelslrotiio  sieh  bei  iiiedrigor  In- 
dliktiun  procentiscb  vicl  stilrker  geltend 
machen  luhsseii.  ais  bei  iiolnm.  Sie  sinri 
nilmiicb  proportional  der  S)iaimung  und  die 
Spanming  ist  bci  gleichideibender  I’erioden- 
zabi  proportional  der  induktion;  diese  alH;r 
wilchst.  iininemiicii  wenn  das  aogenanntr; 
Knio  ilbcrschritten  ist,  infolge  der  Gestalt 
der  Magnetisierungskurve  sehr  vlel  lang- 
samer.  als  die  zugchiirige  Feldstftrke  bzw. 
Slromstilrkc.  F.s  sollte  also  mil  zuitehmeii- 
der  ludukiion  die  Dilfcrenz  zivisciicii  dem 
Maxinuiin  der  Induktion  (Minimum  der 
.''paimung)  und  dem  Maximum  der  sirom- 
slarke  imuier  niebr  vcrsvliwindcn.  d.  ii.  die 
llystcresckurvon  miiliten  init  zunebmender 
Induktion  ilirc  .Aiwundung  verlieren  und 
imiiicr  spilzer  werden.  Dies  ist  nun  lat- 
silcldich  der  Fall  (vgl.  Fig.  (i  und  7);  filr 
8 it 000  crliillt  dii!  IlystcroseschleilV  aiieli 
bei  .50  I’erioden  schoii  eine  ziemlich  ausg<- 
pr5gte.  iipilzo. 

M'eim  es  nun  auch  iiacli  dem  Vor- 
stehenden  in  boliem  .Malic  wahrsciieinlicli 
war,  dali  die  scheinbare  gerlllgcre  Magnell- 
sierbarkeit  diirch  Wecbsi-latrotn  auf  die 
Wirlielstrome  zurllckzufQbren  sei,  so  konnte 
der  Beweis  hierfOr  docli  nur  daim  als  er- 
bracht  gelten,  wenn  der  Nachweis  gelang, 
dali  nach  .-Vusschluli  der  Wirbelslrdinc  dio 
(lurch  IVcchselstrom  gewouiiencn  I'uiikte 
(Fig.  2)  niif  die  statischc  Induktioii'kurvu 
fallen.  Zu  diesem  Zwceke  beslimmtc  man 
in  der  oben  angegcbcneii  Weiso  mitteis 
Wcchselstromes  die  Bczicliiing  zwisclicn 
Feldstiirke  und  Induktion  auch  noch  fur  cin 
von  der  Firmn  Capilo  <.((  Klein  zu  Iteii- 
nith  a.  Kb.  geliefcrtcs  Dynuiiiobiccb  von 
mir  0,9  mm  Diekc  (King  6).  dessen  specili- 
scher  Widcrstaml  nullerorduiitiicii  boeh  war. 
nitmlicli  0A9  pro  .Muter  und  (^uadratinilli- 
metur  gegeiiUber  0,12  bis  0,1.’>  SI  bei  den 
gewrdinlicliuii  llleclisortcn.  sodaO  die  Wirbel- 
siriime  liicr  jcdcnfalls  nahezu  aulier  Be- 
iracbt  bleibeii  koimtcn. 

M'le  die  Fig.  2 zeigt,  fitlll  jedocb  auch 
liicr  erst  der  iibchsie  i’unkt  filr  8=  lliXXI 
ungcft'ilir  mit  der  statischeii  induktionskurve 
(ausguzogeiie  Gerade)  zusammen,  diu  dbrigeii 
I'unktc')  ciilsprcehcn  aber  shmtiicli  eben- 
falls  otwas  liiMicrmi  Feldsiiirkeii,  die  Dille- 
renz  betrilgt  jedocli  bei  nicdrigeii  Induk- 
tioncii  nur  etwa  die  Ihllfie  von  der  bei 
King  I nnd  2 hcobncliteteii.  Wenn  nun 


U Ills  silt  vsrorSisilsso  Wvts9  si-wonDcocn  PuMtls  - 
it»n  X IfQboi^  wot<b«i  our  tiiof  klnine  vystcioiitixho 
Dlfft'ri'Dt  zvifco.  tioii  bivrltt'i  nls  ficli'liwcfUic 
wordfiu. 
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each  tnfolge  der  nlchi  unbetrficbtlichen 
GrdBo  dor  BcobachtonKorehlor,  die  bol  der 
Aafuahma  der  Induktionskurve  lUr  Wcchtcl- 
Htrora  in  Betracbt  koinmoD.  die  absolute 
GrOlie  dteser  liitTcruiizun  iiatUrlich  niebt 
garaniiert  werden  kaiin,  so  suboint  doeb  so- 
vlel  aus  den  Beobaebtungen  mit  ziemlicbur 
Sivberbeit  bervorzugeben.  daB  dicao  liiO'e- 
renzen  nur  zu  cineiu  Tcil  auf  die  Wirbel- 
strOmc  zardekzufabron  sind.  znm  anderen 
Toil  aber  auf  cine  andcre  Ursacbe.  and 
diese  ddrite  wobi  in  don  magnetisebon 
Xacbwirkungsorscheinangcn.  der  sogenann- 
len  Viskositat.  za  snehen  aein. 

Diese  ViskosiUli,  infolge  dercu  die  In* 
dnktion  hintor  der  magnctlaiercndcn  Kraft 
zeitlich  etwas  zurQckbieibt,  inuB  sicb  bci 
dor  Hystereseschleife  in  der  Weise  gcitund 
machen,  daB  bcim  aufsieigenden  Astc  die 
Indaktion  otwas  zu  ntedrig,  beim  abstcigen- 
don  dagegon  etwaa  zu  imeh  crscbeiiit,  daB 
also  die  Hysteroaeschlelfc  eiitsprccbend  ver- 
breiterl  wird.  Die  Indaktion  wird  also  aucb 
nicht  gleic.hzcitig  inlc  dem  Magnelisierungs- 
Strom  ihr  Maxiinnm  crreichen,  sondem 
otwas  splicer,  wonn  der  Strom  bcrcita  wleder 
im  .\bnebmcn  begrilTen  1st,  und  es  wird 
sicb  also  anch  infolge  der  VIskosIUtt  cbenso 
wie  infolge  dor  Wirbelsiriime,  elne  Ab- 
nindung  der  Spluee  dor  Hysteresesebluife 
bilden.  Hlorbci  abor  luuB  man,  anders  als 
bei  den  Wirbelstromen,  dem  Maximum  der 
Indaktion  das  bcubaclitete  Maximum  der 
Keldstiirko  zuordnen,  da  durcb  die  Viskosl- 
tat  die  beiden  zusammongehOrigen  Werte 
nur  eine  zeilliebe  Versebiebung  orleiden. 
K»  ergibt  sicb  also  aus  dun  Boobaehtangen 
an  Ring  G,  duB  aucb  bei  AusscliluB  der 
WirbelstrOmc  das  .Material  sicb  fttr  Induk- 
lionen  bta  zu  etwa  12000  WcchscIstrOmcn 
gogenOber  magiietlseh  otwas  liArlcr  yerliAIt, 
aU  GleicbsirOmon  gegenOber. 

DaB  die  Viskositat,  weicbe  bekanntlioh 
besnnders  bei  sehr  niedrigen  Indaktionen 
aufiritt,sichuntor  Umstanden  aaebnoebbisza 
indaktionen  von  ©=  12  000  binaaf  bemork- 
bar  maebt.  sebeint  mil  dem  oben  onvfthnten 
Kosaitat  von  Hoibnrn  nnvoroinbar  zn  sein. 
Ks  ist  jedoch  zu  borttcksicbiigen.  daB  Hoi- 
born  aos  seinen  Versaclien  nnr  im  allgc- 
meinen  folgcrn  kann,  daB  naeh  der  An  des 
Ansteigens  von  Magnetlsmns  und  Feldstarke 
der  .Magnetiamas  aucb  nocb  in  vlel  kleineren 
ZeierSumen  al^  '/an  Sokundo  dor  inagne- 
tisohen  Kraft  sehr  nabe  folgt.  Bei  unsereti 
Reobachtangen  ontspriobt  aber  die  zeilliebe 
Versebiebung  der  Maxima  von  Indaktion 
and  Strom,  wie  aus  den  Kurvenaufnabmen 
bervorgebt,  nur  etwa  Vi«»  ‘/imo  Sekunde. 
Bodann  lABl  sicb  bierfOr  aucb  iioeh  fol- 
gender  Gesicbispuukt  gultend  macben: 

Nach  den  Versnehen  von  Kwing’)  tritt 
aaeb  bei  bOberon  Feldstiirkon  nocb  cine 
betrkcbtlicho  magnolisebe  Verzogorung  oin, 
wenn  man  die  bereits  bcsicbcndc  Feld- 
siftrke  nm  eine  sebr  kleine  OrOBe  verAndort. 
.leder  diescr  Andorungen  der  Feldstnrkc 
entspriebt  ein  momentan  foIgendorTeil  der 
.Magnetisiernng  and  ein  zoidicb  verzogener, 
der  sicb  erst  nacb  Vorlanf  oiner  langcren 
Zeit  aasbildet  und  der  ollerdings  bei  briberen 
Indaktionen  relativ  geringiT  ist.  Ks  konunt 
also  fllr  die  magnetische  Nacbwirkung  ent- 
sebieden  die  Art  der  Magneiisiemng  in  He- 
tracht,  und  ist  sehr  wohl  niiiglich,  daB  bei 
einer  pirilzliehen  Magnciisierung  bis  zn  einem 
gewissen  Maximum  der  Indnktion,  wie  sio 
Hoi  born  ausfabrte,  koine  Naehwirkungs- 
erscheinungeti  anfireten,  wfihrcnd  diese 
nocb  beobacbtei  werden  kfinnen,  wenn  der 
magneiisierendc  Strom,  wie  im  vorliegenden 
Falle,  eitien  rascb  verlnnfenden  stetigen 
KreispMceB  besebreibt. 
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Hlerzu  kommi  nocb  der  Umsuud,  dufi 
aucb  die  vorhor  gcgangcnc  tbermisebe  Be- 
bandlung  eine  sebr  bctrlicbtlicbe  Rolle 
spielt,  indom  beispielswcUe  knrz  nacb  dem 
AusglUben  das  Material  moist  eitiu  besonders 
bobe  ViskosiUtt  zuigl.  div  aber  Im  Laufu 
der  Zeit  zurilekzugcben  pflcgt,  und  bokannt- 
licb  werden  gcradu  die  Dynamoblucbe  einen 
sorgflUtigen  AusglQbprocoB  unterworfen ; 
us  ist  also  niebt  ausgescblosscn.  dafi 
nacb  lAiigcrcr  Zeit  die  mn  Ring  6 beobacb- 
tele  Dilferouz  sw-iseben  der  statieeben  und 
der  Wccbsolstrommognctisluraug  voUsUtndig 
verscbwunden  sein  kOnnte. 

Praktiscb  wiebtig  ist  jcdunfalls  die  Tat- 
saebc,  daB  aucb  nach  den  vorliegenden 
.Mossungen  diese  Diflerenz  relativ  nur  ge- 
ring  bloibt.  Sie  botrftgt  bei  der  Induktion 
•lOU)  und  oO  l’orioden  ungoRlbr  B"/*  und 
nimmt  bci  wacbsendcr  Induktion  slAndig 
ab.  bissiebci©  = GOOOunmcrklicbgcwordcn 
ist.  Audi  untorBorilcksichtigungdcsKinllusses 
der  WirbelstrOmc.  die  ,ja  im  allgcmeincn 
von  der  Itcscbaifcnbcit  nnd  Dickc  des  Ma- 
terials abliAngen.  warden  bei  einem  0.5  mm- 
BIccb  die  DiGcrcnzcn  nur  ettva  den  duppcl- 
ten  Uetrag  crreichen.  Eine  derartige  Ver- 
ringerang  der  rermcabilililt  spielt  aber  in 
der  Tccbnik  kcinc  aussclilaggebcnde  Rolle, 
denn  sebon  durcb  das  Ausstanzen  und  die 
sonstigo  meebanischc  Bcarbeitung  kdnncn 
outer  UmstAnden  grOBcrc  Anduningcn  der 
PenneabilitAt  hcrvorgcbrachl  werden,  die 
sicb  niebt  gonau  in  Reebnung  zieben  lassen. 

Encrgicverbraach  bei  dor 
II  m magnetisiernng. 

Wonn  die  Indukiionskurve  far  Gleleh- 
strom-  und  fOr  Wecliselstrommagnelisierung. 
wie  oben  gczeigt.  noliczu  idemiseb  verlAiin, 
so  wird  man  erwarten  dllrfen,  daB  aucb  der 
Energieverbraueh  far  die  nmmagnetisiemng 


llicrin  soil  das  erste  Gllod  rechter  Hand 
den  llystereseverlust,  das  zwelte  den  Wir- 
belstromverlust  reprAsentieren.  Der  Hysie- 
rcsekoOtncienl  i[  und  der  WlrbelstromkoOffi- 
cient  f sind  allerdings  streng  genommen 
nicht  konstant,  sondern  Andem  sicb  mit  der 
llohe  der  Indaktion  S bisweilen  niebt  on- 
betrAchtlich.  wie  sicb  aucb  aus  don  Resul- 
taten  der  vorliegenden  Messuiigen  ergeben 
wird  (vgl.  Fig.  9).  FAr  geringe  Andorungen 
der  Induktion  dUrfen  sie  aber  unbcdouklich 
als  konstant  beimchtet  werden;  auUerdem 
aber  konnen  sie  natariich.  wenn  es  sicb  urn 
eine  ganz  hestimmte  Indnktion  bandcit, 
nbenso  gut  ala  MaB  fUr  den  emsprocltendon 
Hystcrese-  bzw.  Wirbelstromverlust  dicnen, 
wie  d.aa  ganzo.  erste  bzw.  zweite  Glied 
rechter  Hand,  und  sie  anden  aucb  in  der 
Technik  nach  diesor  Richtung  bln  slots  Ver- 
wendung. 

Wenn  man,  wie  es  bei  den  vorliegenden 
.Messungon  immer  geschab.  stall  des  Energie' 
verbraucties  in  Erg  pro  Kubikcentlmetcrden- 
jenigon  in  Watt  pro  ItA)  kg  Eisen  elnfahrt. 
so  geht  die  obige  Forinel  aber  in 

It', + /'»’!. 

worin  A einen  Zalilenfaktor  bedeutet.  Di- 
vidiert  man  diese  Oleicimng  dun-b  die  Pe- 
riodonzahl  j>,  so  crhAlt  man  fUr  den  Ge- 
samtvorlust  pro  Poriotle 

= A . . (.3 

also  for  oin  bestimnites  © die  Qleiehung 
oiner  goraden  I.inio. 

Diese  gcrade  I.inie  findcl  man  lutsaoh- 
lieh.  wonn  man  bci  einer  besliminten  In- 
duktion  B den  Wattverlu.si  I'Ur  eine  Anzahl 
mOglichst  verschiedenor  Perioden  iniBt  (bei 
don  vorliegenden  .Messungen  varilerte  die 


aniiAlienul  glcich  groB  ist.  Nun  ist  naeb 
Warliurg')  der  iiiErgansgodracktc  Encrgic- 
verluslpro  Kubikcentimctcrdcs  .Materials  und 
pro  I’eriodo  gegoben  durcb 

wobei  das  Uber  den  gnnzen  KreisproceB 
zn  erstreckende  Integral  dem  FIAcheninhalt 
der  gesamten  Ilysteresesehleife  entspriebt, 
also  dem  doppelten  FlAcheninbalt  der  in 
Fig.  0 und  7 gezeichneten  halben  Schleifcn. 
Nach  Stoinmetz  kann  dieser .Ansdruek  ge- 
seizt  werden  = t . S'-'-,  wahrend  der  ge- 
samie  Energieverbraueh  pro  Sekunde  und 
Kui)ikcentimeier,  gemessen  in  Erg  bei  der 
Ilmmagnelisioning  durcb  Wechsolstrom  von 
der  I’eriodenzahl  p gegehen  ist  durcb 

= 5 »'-<■ -4- /#>/•«-. 

■)  wicS,  .tim.  la  8,  HI.  i!-ei. 


I'crlmlenzalil  etwa  zwischen  20  und  55)  und 
die  Pcriodenzahl  ala  .Abscissen,  die  redu- 


ciorton Werte 


als  Ordinaten  anftrAgl  ') 


Sie  sebneidetauf  der  Ordinatenachse  (Fig.  fi) 
eine  dem  Hystereseverlust  pro  Periode 
enupreebende  GrOBe  C />  = « = .■!  ^ B'-''  ab, 
wAhrend  der  zngoborige  Wlrbel8lri>mverlu»t 
pro  Periode  fAr  jnden  cinzelnen  Won  p 
durcb  die  entsprechende  OraUe  F <!  — h 
= A p/'B' gegehen  ist. 


llicraus  llndet  man  die  Werte  des 
Stcinmelzscben  Hystercsokoeflieieulen  if 
and  des  WirbelstromkoPflieicnlcn  f durcb 
die  Formcln 


lo  Httreff  Redoktion  dfr  '***!• 

ne(er«Bf«^D  d«p  W*ttvpfl)r«uch  iin  litMii. 

der  •KofT<‘kU05  diAisp  WMtterl»ri«rhp» 
oaitKn  KloitolluDff  dor  icoiraav^htfs  iDdukUon.  itrduk' 
iloo  Avf  cioc  boftiimnto  Tfinp^ratur  d<w 

dr>  Por«f«kiorf  auf  dir  <iro£r  dc«  WlrtxilMromToHuftr*. 
dor  firflfla  der  erw2itri>dott  llrotMu*htan»»feh1er  «.  •-  w. 
vfl.  O i]  B 1 iek  tied  loo.  cH 
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worin  t tliis  DiionillAclit!  Cowichc  doh  KiKiiiiB 
hczcichnct. 

Isi  (Icr  I'oniifnktttr  n nic.ht  I.II, 

sonJcrii  Imt  ur  clncn  anilcrt>n  Wert  a„  »» 
muC  zur  liedukliiin  fluf  rein  sinnsIVimiiKc 
.S|>nnnmig><kurven  tier  pefumlene  Wert  vtni 


/■  nocli  mit  <lem  Kiiklor 


mulli(>lirieli 


worden.’)  Dies  i»l  im  fi>lj;entleii  slels  kv- 
suhehuii. 

Anf  tliese  Woisc  wiiriion  nun  I'llr  die 
drei  Kinge  1,  'd  unti  4 niid  filr  die  Induk- 

litineii  = 4(XX).  tiUXX 14  (XU  bzw. 

Ul(X(J  die  zusiiintncn)'elii"ii'i(;en  Weric  voin 
mid  f bcsiimnil  und  die  erslercn  init  don 
eiilsprucliundon,  uu»  don  slHlisrlicn  .Me»sun- 
);en  initicis  der  Uczioliuntr 


^ewiinnenon  veixlieiien;  die  liesuitate  zind 
in  Ki^.  i)  ;;ra|iliiseli  darRestelit.  Wie  iinin 


Aufntkluuc  init  dieser  Maiiehinc  filr  don 
Rinc  1 bis  auf  1 ^/n  fieimu  dassolbc  >,  und  f, 
wie  ilie  gewiiliniich  verwondole  >i;i8ehine 
mil  dem  Fiirinfiikter  l,l:S.  nacli<leni  iniin  den 
WccbsclslroniverliiKl  nneli  den  nbori  anj'c- 
t;eliunon  I*rincil>  nnf  den  Vcrlusl  boi  .Sinn». 
form  redueiert  halte.  Dio  1‘unkte  Bind  in 
Fi(r.  i>  mil  dem  Zeictien  A £>  oiiifjctriigen. 

Die  Riehli(tkeii  der  gofundenen  Werto 
wurtte  nun  nouh  iieiin  KiiiK  1 filr  zwei  ln~ 
duktionen  nuf  folcemle  Weisc  ktuilrolliert: 

Die  in  Ki(f.  U und  1 darnesiellton  Hysie- 
resogchloifen  flir  die  Induklinnen  !ll=(!lXU 
und  10  (XX)  unil  die  I’crinden  -JO  und  ;V)  unt- 
halten  nielit  mir  dim  I'.neiyioverbmuoli  diircli 
Hystercse.  sondern  mteli  dureii  Wirbel- 
st^lmc.  der  FlUciieninhalt  derseibcu  ist  alao 
proportional  dcin  gosatnton  Knerjiievcr- 
brauch  pro  Kubikeentimeter  Kiaeti  und  jfibt 
nach  Multipiikalioti  mil  eincm  /.ahlonfaktor, 
weieherron  don  Jilntonsioncn  der /.oiehnung 
.abhfinKt.  dirokt  dio  linkc  Seite  derCieiehiing 

Zwei  derartige  MoBBungen,  etwa  boi  :A) 
uttd  is)  Perioden.  genUgen  also  znr  Do- 
Btlntmung  der  beidon  unbnkannten  Gliedor 


gen.  Dies  aagl  aus.  daC  die  Mcssungeii 
boi  iVl  Periodon  rait  den  nach  der  anderen 
Metln.idc  ansgefUhrten  vollkiunmcn  illier 
eiiiBlIinmen,  tliejenigen  bei  'JO  Perioden  aber 
nngefithr  utn  1 bis  'J%  zii  hoch  aUBgcfnllen 
Sind,  — cine  GrOBe.  die  man  bei  der  rclalivch 
L'nSieherlieit  der  Knn'enanfnahmon  nichi 
mulir  garantieren  kann  und  dio  Iiier  vnil 
eingeiit,  <U  man  ehen  in  diosem  Kalle  tmr 
liei  zwei  Perioden  benhaehloto  und  niclit 
tiucli  uinc  groBcre  Anzahl  von  (ileichungiii 
zur  Rednktion  der  Ueobachtungsfohier  znr 
Vurfilgutig  liatle.  Aiso  aucii  dieao  Metlioile 
liefcrl  far  if  Werto,  welche  mit  denjenigen 
der  siniiaehen  .McsBitngen  innorhn|l>  dei- 
Grenzen  der  Ueobachtungsfelder  (Ibcieite 
sliininen.  witiirend  <iic  in  Fig.  10  ivieder 
gegclietion  Messungen  von  Nicthaintner‘) 
zwischenstntisclicr  und  Wcclisclstrotnmagni' 
tisientng  auch  bei  nur  H7  I’oriodon  prt>  Sv 
kundc  DilVcrenzen  von  rund  :)()%  ergetien 
baben. 

Nun  wird  mim  gencigi  sein,  aus  der 
Gioiehlteil  von  f/  filr  Uleichstrom  unit  IBr 
Wcehsclstrom  zu  gchlicBen,  daS  der  fOr  die 
Ummagnelisiorung  pro  Periode  ntttige 
Knurgicvurbraueli  iti  bciden  Filllen  dersclbc 
ist.  Dios  wilrdo  auuh  tatsnchlicli  rieiitig 
scin.  wenn  feslBliinde,  dtiB  dn-s  ziveite  Gliod 


Biolit.  Bliinmon  diesellien  inncriinlb  der 
Grenzen  derlleobaclitutigsfelilvrvollkommun 
Uberein;  nur  filr  die  niedrigun  Induktioncn 
tretcti  bei  Ring  I uml  J utwas  grOBcrc 
i>iflfcreiizon  auf,  wciciio  uinc  gewissu  systo- 
mutisciioAbweicliungitidum  Sinnczoigon.daB 
das  aus  den  Woehsclstroinmossungon  gewon- 
nono  t bis  zu  ca.  4 grbBer  ist.  als  das  aus  den 
Oloiuhslrommcssungon  orhnitene.  Ob  diose 
geringen  DifTcrenzon  Roalitflt  haben,  muS 
dahin  gcstcllt  blcibcn,  denn  tataUchlich 
wordon  die  Messungen  natllrlich  uni  so 
scliwierigor  und  dio  Trennuiig  zwischen 
und  f procentisch  urn  so  ungenanor,  Je  nie- 
drigor  die  Indnktion,  Jo  geringer  also  der 
absolute  Wert  des  beobaeliteten  Watlver- 
Instes  ist. 

DaB  anch  dio  Form  dor  Spaiinungskurvo 
das  Rcsuliat  nichi  beoinlluBu  wonn  man 
dlesolbe  in  dor  oben  angegebenon  Weiso 
borlicksiuhtigt,  dafilr  spricht  folgonde  Re- 
obachtung:  Duruh  dio  Uclaatung  mit  dem 
Ring  wmtlo  dio  ursprUnglich  rein  sinus- 
fDrmlgo  Spaiinungskurvo  oincr  Altoren.  cisen- 
losen  .Maschine  dcrart  verzerrt.  daB  dor 
Forinfaktor  bei  ®=MOOO  stall  1,11  nun- 
mubr  l.lUj  betrug.  Gleichwohl  gab  cine 

*)  U u m UcL  uod  Ko»o»  loc.  eit. 


revlitor  llniid.  d.  Ii.  zur  Trenimng  v<in 
llysleruse-  und  Wirbelstromverlust,  nur  hai 
inun  sellislverstilndlicli  bier  ebon  soiehc 
Reduktionen  auf  rnnde  ® und  rlchtlge  Tern- 
peratur  anznhringen,  wie  bei  den  frUhcreii 
grapliisulicn  Ausg1elehnngen.‘)  Die  gefnn- 


denen,  durch  +4--'-  bozeichneten  Werle  fUr 
^ liegeii  um  rund  2'V,>  hoher,  diojenigon  filr 
/'  am  ea.  tS^a  tiofor,  als  die  entaprechonden 
Werto  dor  anderen  watunetriseben  Meastin- 


■1  Uumllcti  uoil  K ot«.  ten.  cIL 


der  Forinel  fOr  |den  gesnintun  Knergievrr 
braneti,  wclebe»  von  der  Periodenzahl  />  ah 
hangt,  wirklich  nnr  den  WirliclairUmeii  zn- 
gesebriebun  ivordon  inuB  and  nicht  aucii 
ziim  Tell  dciu  Uysicrcscvurlust,  Im  erstcren 
Kallc  solllo  man  abor  orivurten,  daB  der 


Wirbolsiromkoefllciont  koiigtaiitisi>  wUbrend 
or  nach  don  vorllegenden  Boobachtiingcn 
mit  wachsondnr  Indnktion  abuimmt. 

Diese  letztere  Tatsache  ist  nun  offeiibsr 

•)  DHT*  loo.  cit 
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nucli  acliuii  atiderwftrts  beubachtet  worden, 
wik!  z.  H.  daraus  hervorgkiht.  daO  Mordkiy 
ill  uiiicm  Vurtrage  (Ibcr  „Wirbelstrdme  und 
llystkircBc  im  Kisen“')  auf  dem  Internatio- 
nalon  Eloklrikerkon^n'cll  in  St.  I.k)ui3  lfl04 
mittciltc.  dnU  nach  soinen  Mosaun);en  dor 
WirboIslroinvorluBt  vicifach  nichtdcrzwelten. 
soiidurii  kicr  1.6.  Pkilenz  dor  Induktinii  pm- 
portioiial  za  actzoii  sol,  andaU  man  alao 
iiikbcii  wdrdc: 

/■'.8'a.  = /-.«; 

oiler 


FlUirt  man  divac  Kaduktion  bci  don  obigen 
.Mcaauiigeu  an  iteu  droi  Kingen  durcli,  so 
ergcbuii  sicli  filr  f‘  Worte,  die  mit  wak^hsen- 
klem  S anstcigoii.  und  zwar  aind  die  Ab- 
wuichuuguii  Vkiiii  Mittolwcrt  procontisoh 
luindesleus  obcuso  groU.  .als  bci  den  Wcrloii 
vun  /'.  Uagogoii  liefert  oinc  cntsprechcnde 
Ucduklioii  nach  der  1,8.  I’utenz  bkii  King  1. 
iincli  dor  1.9.  I'utenz  boi  King  2 und  4 die 
in  fulgiMikler  Tabelle  I zusainiiu-ngeati'ilten 
Werte. 


kvubei  das  mil  * beimfteus  Oliud,  welches 
den  von  lier  I’eriodenzahl  abhiingigen  An- 
tcil  dk'.s  IlysterescverUistes  am  gusamton 
Knergieverbrauch  darsiellt,  von  8 = 12  000 
ab  Ubei  haupi  ivegzulassen  l»t.  1 Jer  Klammer- 
ausdruck  recliter  lianil  eiiispricht  ilann  ilem 
Knergieverbrauch  i<f&,  der  blsher  dem 


lien  IlilVerciizeii.  welelio  boi  bOhcroii  liiduk- 
tlonen  von  8 = 12000  bis  llOtX)  ab  voll- 
stkindig  verschwinden.  Bind  zum  Tcil  zu- 
rUckzurahrcii  aul'  WirbcIstrOmo,  zum  Tcil 
scheinen  sio  von  cincr  gcwisseii  magncli- 
schen  Nachwirkmig.  dor  sogenaiintcn  Vis- 
kosiUit,  herzurtlhrcn. 

Dio  aus  der  Korinel: 


Tabelle  1. 


2) 

K i 0 V 1 

A% 

K 

i B ( 2 

K i D c 4 

f 

r-  ^ A 

f r 

1 

■ 

**  >.  i 

• 

II  1 

A% 

f 

A% 

1000 

6,61 

34,0  1 

■f  63 

4,04 

9,25 

-43 

■232 

5.75 

-0,2 

(1000 

6,66 

8A2 

I 0,6 

4.14 

9,90 

-i-13 

■A49 

5.96 

•F  33 

ttooo 

6JiO 

33,2 

+ 33 

337 

9,75 

+ 03 

■230 

5,65 

-13 

10000 

4,81 

30,8  ! 

-63 

3,93 

930 

+ 13 

230 

636 

-3,7 

12000 

4,64 

30A 

— u3 

3,77  j 

9,65 

-0,7 

•AI8 

630 

-23 

14000 

4,78 

1 SiAS 

■1-0,1 

3,90  1 

930 

■1  13 

■A25 

6,86 

+ 1.6 

16000 

4,60 

1 31,8 

-0,1 

■A26 

6,96 

+ 33 

Mittel  . 

8‘AO 

9,70 

6,76 

Es  ergibt  sich  bieraas,  du6  die  pruceu- 
liscben  Abweiehungun  dor  neuen  Wirbcl- 
stromkoefUcienten  f vom  .Mittel  (A“/o)  nur 
noch  von  der  GrOCenurdnung  der  mOgliehen 
Beobacblungafchler  Bind. 

Eu  oiner  mludcBCeiiB  ebeusk>  guien  Dar- 
siellung  dcB  Vcrluufs  von  ( gelongi  innn 
aber  andererseiis  uuter  Beracksichiigung 
iler  Annidime,  daC  uueh  der  IlyBicreBCvcr- 
lUBi  Mb  zu  ciner  besiimmlen  ludukilon.  bier 
etwa  8 = 12  (XX),  in  gewisBeui  MaQc  vun  der 
Hcriudonznhl  abliUngig  ist,  und  zivar  uin 
si>  mehr,  Je  uiedriger  die  Indukliun  ist. 
Hiernir  sprlcbt  cineBiciU  der  Vcrluuf  der 
Werte  vun  f,  die  mit  wacbsender  Iiiduktiou 
iuimcr  laugsamer  abnehmen  und  vun  etwu 
8 = 12<XXl  ab  Ills  kunstant  uuzu»ehon  Biiid, 
andererseiis  die  Tatsachc,  dull  uueh  im  Ver- 
laufc  dor  IndukUonskurvc,  wie  wlr  saben.  von 
ungcfUbr  8 = 14  (XX)  ab  die  durch  Weebsei- 
stroinmessungen  gewounenen  Tunkle  in  die 
staiiscbo  luduktiuuskurve  bineirit'allcn. 
Heidc  Ersebomungen,  sowobl  die  eiwas 
grC'Ccro  mugnetisebe  liiirto  wie  aucb  die 
selicinbiiro  Zunabme  des  Wirbcislrumver- 
iuBtes  boi  niodrigon  luduklioncu  liiSBen  sicb 
aul'  diosclbo  Ursacbe,  die  Viskosiliil  des 
Materials  zurdckftlbrcn,  dcrou  Wirkung  vun 
etwa  8 = 12  (XX)  uder  11  (XX)  ab  unmcrklicb 
wird.  Man  wird  also  statt  dor  Foniicl  (3) 
etwa  setzeu: 

^ = A 8U  + y< » (120UI  - 8)  8’^  -I-  /k  /"  8'| 
Oder 

--  = A |,8>-^-|-/-|«{l2ax)-8)8‘^'  (- O' 

■I  .KTZ-  nol,  B.  MO:  l«6.  B.  IM;  .KlkKllicMii'  IWI. 
B.  T*>. 


WirbelsirumvcrluBte  aliein  zugeBcbriebcn 
wurdc.  Es  ergeben  sicb  somit  durch  Gleicb- 
BCtzen  der  beiilen  AusilrUckc  und  Division 
mit  8''  die  Kedingungsgleicbungcn: 


f (12000-8) 

Sm 


+ ^ = ^ 


doron  rechtc  .Seiton  durch  die  bereits  ge- 
fundenen  Werte  der  Wirbolstromkonill- 
cienton  /'  fUr  die  verschicdciien  Induktionen 
gcbildot  werden,  und  die  gestatten,  die 
OrOUcii  i und  /'  nach  der  Methode  der 
kleinston  (jnadrato  zu  berechnen.  IXlhrl 
man  dies  fUr  die  Hinge  durch,  so  erbillt 
man  die  in  der  obenstehenden  Tabelle  2 an- 
gegebuiicn  Werte  von  t und  f,  und  nach 
Einsetzen  in  die  liodingungsgleichnngen 
die  unter  l{  angegebenen  Uetriige,  deren 
Abweichungen  von  kien  beoiiakrhteten  Wer- 
ten  f unter  A sowobl  dem  absolutcn  Retrag 
nacli.  als  aucb  in  Proccnlen  des  Gesumt- 
belrages  angegoben  sind.  Die  Abweichungen 
errcik’hcn  im  Maximum  etwa  .3%,  d.  b. 
einen  Hetrag,  der  noch  vollstAndig  inner- 
halb  der  Grenzen  der  Beobachtmig«rebler 
liegt,  und  aucb  der  Vorzeichcnwecbsel  der 
Wi>rte  von  A 1st  befriiuligenkl.  Man  wird 
also  sageii  ilttrl'en,  daC  der  Verlauf  der 
Worte  von  f durch  diesc  in  Fig.  9 durch 
die  amsgozogenen  Kurven  wiedergcgcbcnc 
Ausgleicbuiig  befriedigend  ilargcstellt  wird. 

Die  gewonnencu  ErgebnUse  lassen  sicb 
kurz  fulgendcrmalicn  zusammenfassen. 

His  zu  einer  Wechseizahl  von  ca.  60 1’e- 
rioden  pro  Sekunde  weicht  die  Magneilsier- 
barkeit  von  Dynamobleeh  von  Oyu  min  Dicke 
durch  Wechsclsirom  nur  weiiig  von  dor- 
Jenigen  durch  Gleiclislrom  ab.  Die  gcl'uiidc- 


"'•  = -l(i}8i^-i  yy/'8'j 


erinillelten  Werte  des  Steiiimetzscbeu 
Kur-fllcienieu  >i  siiuimon  innerbalb  der 
Grenzen  der  Beobaclitungslcliler  mil  den 
au.s  den  slatischen  Messungen  gcwoniienen 
Wcrteii  Von  /,.  Uberein.  Die  Tatsaciic  jciloch, 
daC  kiic  Worte  dc.-s  Wirbcistrumkocflicicnlcn  f 
bis  zu  etwa  8 = 12  (XX)  mil  wacbsender  In- 
dukiion  nbnelinicn,  spriebt  durur,  ilaU  das 
zweiie  Glieil  recliter  Hand,  welches  bisber 
aimschliediicb  dem  Encrgieverbraucli  durch 
WirbelstrOme  zugescliricbcn  wurdc.  einen 
wenn  aucb  gcriiigen  Beirag  von  Ilysicrese- 
arbeit  eiiihdii. 

Filr  die  Darstellung  des  gesaiuten  Watt- 
verbrauebes  durch  Hysicrese-  und  Wirbel- 
Biroinverlust  but  sich  die  empirisebe  Forme): 

y = A 1 , 8'-“  p [s  (12000  - 8)  r »’]} 

bruuchbar  envicsou,  in  ivelcber  dus  Glied 
mil  dom  Faklor  s nur  bis  zur  Xnduktion 
8 = 12  000  zu  berilcksichtigeii,  bei  hOliuren 
liidukliuiien  ubur  wegzulusscn  ist. 


Uber  Kommutlerungsmagnete  fSr  Glelch- 
strommaschlnen. 

Von  Dr.-Ing.  Itobert  I’obl,  Brailford. 

8oit  mehr  wic20Jahreu  sind  alJJllbrlicb 
vine  Keihe  von  Artikulii  Uber  .Mittel  zur 
Erreichung  funkciiloscn  Ganges  von  Glcich- 
strominascbincn  gcsciirioben  wordon  und 
mit  einer  groliou  Zabl  vou  rutciitca  wird 
dieses  Ziel  aiigeblicb  urreiebu  I'raktiscbe 
Bedoutung  huben  bisber  nur  die  Kumiuu- 
tierungsinagnclo  crlangt,  die  wobl  ursprUiig- 
lich  von  Mather  stainmen,  und  aucb  dicso 
nur  bci  hesonderB  schwierigen  ilascbiiioii. 
Turbodynamos  u.  s.  w.,  wofur  sio  in  letztcr 
Zeic  rail  und  ohno  Kompcnsationswickclung 
aui  den  Hauptmagnoten  htluligcr  zur  An- 
wendnng  gekomineii  sind.  Im  allgcmcinen 
Glcichstrommaschinoiibau  arbeitet  man  jo- 
docli  noch  olino  solcho  Mittel  und  liilft  sicli 
durch  reichlichere  Dimeiisionierung  der 
ganzen  Maschine,  iiHnilich  baupisiiclilich 
durch  eln  relatlv  groCes  Verliiduils  des 
Ankerdurchmessers  zur  Brelte,  durch  feiiie 
Unicrtciluiig  des  Kommulaiors,  scbmalc 
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narBUsn  hohen  ObcrgangswidcrstAndes  nnd 
ein  geniigetid  groBes  VerhaUuis 

Fe^djUnperewinduiigen  _ 
Anker-Ampefewindnngen 

Bei  den  meiston  miuleren  uud  grtSBeren 
.Mascliiiicii.  bei  denen  die  Erwamiung  leiclit 
niedrig  gelialten  warden  kanii,  begrenzt  die 
Koramuticruiig  trotz  diescr  Mittel  die  Lei- 
stuiig  bzw.  bedingc  sic  den  Preis  einer  Ma- 
schinc,  und  es  blciben  auBerdcin  zusUtzlichc 
KurzscliluBstruinc  Ubrig,  die  zusJiJzliclin 
Kommumton’erluste  zurFolge  liaben,  ferner, 
wie  an  andcrer  Stelle  gezeigl,')  die  Anker- 
riickwirkung  zuweilen  stark  beeinflussen 
und  hilufig  nacli  ciuiger  Betriebszcit  zur 
Kunkenbildung  faliren,  sobald  cine  woitcrc 
Ursaelic,  wie  eiwa  geringes  Unrundwcrden 
des  Koinmntators,  die  Funkeugrcnze  er- 
niedrigt. 

Wenn  trotzdein  Ilfllfspole  bisher  niclit 
in  allgemeinoro  Amvcndung  kamen,  so  kann 
die  Ursaelie  nur  die  sein,  daB  sie  ihrcn 
Zweck  nicht  in  vollkomincncm  MaBe  or- 
fUiltcn  und  nicht  zu  ciner  Vcrbilligung  der 
M.ischinc  fiilirlen.  Es  soil  nun  gezeigt 
werden,  daB  sicli  init  sorglitltig  durchgcbil- 
deten  Komniutiernngsniagiietcn  eine  voll- 
kominene  Koinmuticrung  ohnc  sonstige 
Kachicilo  errcichen  lafiu  woraiis  sieli  bei 
dem  hcutigcn  Stande  der  Techiiik  eine  je 
nach  den  Erwarmungsvorbalinissen  raehr 
odor  wcniger  wcsuntlicho  Vcrbilligung  niitb 
lercr  und  grOBercr  Maschinen  ergibt. 

Die  Frage,  was  unter  voUkouimener 
Koraniutiorung  zu  vorstehon  ist,  hat  bisher 
versehicdeuo  Ueanlwonung  gefundeu.  Be- 
kanuUich  ist  die  Stroindichte  unter  den 
Bllrsten  zoitlich  und  riiunilio.h  konstant,  woun 
sich  der  Sirom  in  den  kurzgoschlossenen 
Bpuien  naeh  dem  Gcsctze; 

= . ...  {1 
andeti,  worin  bedentet: 


den  meisten  Fkllon  an  der  Vorderk ante  der 
Bttrste  auftritt.  Da  abcr  hierbci  die  v order- 
kante  auBerordentlich  viel  hohero  Stroni- 
dichie  besitzi  als  der  ttbrigc  Teil  der  BUrsie. 
so  liegt  kaum  ein  Grand  vor  anzunehmcn, 
daB  die  Vorderkante  bei  gloicher  Strom- 
dichte  empfindlicher  ist.  als  die  Hintcrkante, 


umso  wenigor,  als  man  aucli  hUnlig  Funken- 
hildung  an  der  Hintcrkante  Oder  unter  der 
BUrstonmitle  boobachten  kann,  wenn  nSm- 
lieh  die  Form  dcr  Kommuticrung  eine  zu 
hohe  Stromdichtc  an  dieseu  Stellen  bedingl. 
Wir  widlon  daher  Fig.  11  als  Form  voll- 
kommener  Kointnutierung  betraehten. 

Zur  Erreicliung  geradliniger  Koinmu- 
lierung  nach  Fig.  1 1 ist  es  nun  crforderlich, 
in  die  kurzgosclilossene  Spulc  cine  EMK  zu 
indnciercn.dic  durchdie  bckannieGleichung: 

.!  = (/.  -i  .F M)  - /,>  [l  - 2 !j.  j (2 

gegeben  ist.  Es  ist  liierbei  Glcichheit  des 
Ubergangswiderstandes  Uber  die  gauze 
BarstcnIUlche  vorausgosetzt  und  es  bedeuten: 

L = KoGfticient  dcr  Selbstinduktion  der 
botrachteten  Bpule, 

i'lW  = Snmme  dcr  Kocfllcienten  der  gegen- 
scitigen  Indnktion  alter  gleichzcitig 
kurzgeschlossenen  Spulen, 

I/,  = AViderstand  der  kurzgeschlossenen 
Spulc. 


22.  1.  Juni  1906. 


schen  dem  nach  Gl.  (3)  orforderlichen  uoii 
dem  vorhandenen  Felde  wird  einon  zimtz- 
lichon  KurzschluBstrom  zur  Folgc  habeu. 
dor  um  so  eher  Funkenbildung  veranUsstn 
wlrd,  je  grOBer  die  Sclbst-  und  gegenaaiiiae 
Induktion,  dor  Faktor  (L-f  .I'll),  ist,  Nnn 
ist  aber  gerade  durcb  dio  Anbringang  det 
Kisens  dicht  ilber  den  kurzgeschlossenen 
Spulon,  aber  die  ganze  L&nge  des  Ankers 
bin,  eine  hedentende  VergrbBenmg  dlesci 
Paktors  eingetreten.  Wir  woUen  diose  Vw 
grOBernng  angcuithert  bestimmen,  indera 
wir  far  die  Bercchnung  der  Reaktnnzs|>a[j. 


tmng  c einer  Maschine  ohnc  Halfspolc  die 
Formel  von  P.  Prenzlin') 

i> 

_ ir.  A Ha(.w  « _ 

W.jio*  a 
i' 

+ l.(o,l+ 0.112  log . . (4 


itt  den  Strom  in  der  kurzgosclilosscuon 
Spule, 

ia  den  .Ankerstrom  pro  Zweig, 
t die  seit  Beginn  des  Kurzschlusscs  vor- 
flosseno  Zeit. 

T die  Dauer  der  Komiuntierang  ciner  SpuJe. 

Diesc  Form  der  Konimutierung  ist  die 
geradlinige  Fig.  11.  Es  sind  hierbei  keine 
zushtzlichen  KurzschluBsirumc  vorhaiidon, 
die  Encrgieverlnste  am  Kommuiator  werden 


ein  Minimum  und  der  Kommutator  hat  unter 
den  Bttrsten  in  elcktrischcr  Beziehung  die 
gloichen  Eigenschaften  wio  ein  Schleifring, 
niimlich  konstantes  Potential.  Man  hat  clue 
andere  Form  (Fig.  12)  als  noch  gUnstiger 
emptohlen,  bei  der  die  Stromdiclitc  iin  vor- 
tieren  Tcile  dcr  BUrau*  geringer  ist,  wie 
ill!  hinteren  und  in  dem  Moment,  wenn  die 
Spulc  den  KurzschluU  verluBt,  an  dcr  Vorder- 
kante glcich  null  wird.  Diesc  BegUnslignng 
des  vordcreii  Teiles  der  Bursio  ist  wohl 
dadurch  vcranlaBt,  duB  Funkenbildung  in 


Betraclitet  man  nun  eine  Maschine  mitt- 
lerer  GrOfie,  so  hetrftgt  das  den  Spannungs- 
abfall  in  der  Spule  roprilscuticrcnde  zwciic 
Glied  der  obigen  Glciehnng  im  Maximum 
der  GrOBcnordnung  nacli  etwa  0,1  V,  w9h- 
rend  das  crate  Glied  ca.  2,5  bis  5 V aus- 
mneht.  Man  ist  dalier  in  den  meisten  Fallen 
bercchtigt,  das  zweite  Oiled  zu  vernach- 
UUsigen  und  als  Bedingung  fhr  vollkommene 
Kommuticrung  zu  selzen: 


c = (D-t-:f,»/)-^“  ....  (3 

d.  h.  es  ist  in  den  kurzgeschlossenen  Spulen 
eine  init  dem  Ankeratroni  proportional 
wachsende  F-MK  zu  inducieren.  die,  Kon- 
stanz des  Faktors  (D-f.i'.V)  angenommen, 
wahrciid  der  ganzen  Dauer  der  Koinmu- 
tierung  konstant  sein  muB. 

Die  bekanutcu  Kompcnsationspole,  die 
zwlschen  den  llanptpolen  iingcbracht,  sich 
von  dicsen  dutch  geringe  Breite  unlcrschci- 
den,  erfUllen  nun  zunBchst  diese  Bedingung 
nicht  vollkommcn.  Fig.  13  stelle  eine  solchc 
Anordnung  dar  und  es  ist  darunter  der 
Feldvcrlauf  in  der  ncutralen  Zone  darge- 
stellt,  wie  er  durch  die  Summe  des  llaupt- 
fcldes,  welches  infolge  ties  Ankerstromes 
verzerri  angenommen  1st.  nnd  des  von  den 
Hillt’spolon  erzeugten  Feldcs  gebildet  ist. 
Das  resultiereude  Feld  hat  in  dcr  Kommu- 
tierungszone  keinen  konstanten  Wert  nnd 
die  dadurch  bedingtc  Abweichung  von  tier 
vollkommeueti  Kommuticrung  wird  umso 
grCiBer  sein.  je  breiter  die  Btlrsten  im  Ver- 
haitni.s  zur  nentrulnn  Zone  sind.  Dies  fUhrt 
ferner  zu  ciner  gewissen  Emplludlicbkeit 
der  Bttrsteneiustellung.  Die  Differenz  zwi- 


benutzen,  die  far  Bttrsienbreitc  b = lai- 
mellenbreite  /U  abgelcltct  ist  nnd  in  der  be- 
deuten: 

IP  = Wiudungszahl  pro  Segment, 

,1  Hal  — lotale  Anker-Amperewindangsz.ihl. 

II  = Tourenzalil, 

ji  = halbe  Polzahl, 

a = halbe  Zweigzahl, 

ta  — Ankerltlnge  in  Centimeter, 

It  = Lange  einer  Siirnseite, 

A'l  = Mutentiefe  in  Centimeter, 

A'i  = Kutenbreite  in  Centimeter, 

I = Lange  der  neutralcn  Zone  in  Centi- 
meter. 

FUr  die  Bercchnung  der  Kuakiaiu- 
spannung  nach  Anbringang  von  HUlfspnie" 
wilre  der  Klammerwert  dioser  Fonncl  zn 
andern  in: 


/,  Wr  bt,  — Aa  1 


/ <U  \l 

L(0,l-f0,92l0g 


worin  bk  die  Breite  (Polbogcn)  der  Hfllfspole 
in  Ceuliraeter,  den  Luftabstaiul  zwisebe 
Anker  und  HUlfspolcn  einseitlg  in  Cenumeur 
darstellt.  Wir  nelnnen  nun  als  Boispicl  ® 
250  KW-Dynamo  fOr  2'rf)  V,  TWA  U.  p.  *"■ 
Die  in  Betracht  kommenden  Daien  seie 
die  folgcndun: 

ji::t,i  = 4,  ir=l,  llat=:‘10lW‘>- 
A"<-2,86,  Aa=(l,a5,  /«=33,  L=4L 


■J  ,Er/*  19UZ  H»(l  43  unJ  41. 
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flndet  sich: 


e = 2,l  V 


und  nach  AnhriiiKuiifi:  dcr  HUIfspole: 

'•,=  1.1  V, 

wnbel  ljh  = b = fiO%  der  nculralen  /.one; 
a»  = 0,4  = 4 mm 

HOgenonimen  isL  ftlacht  man  den  l.nfiab- 
siand  nnr  H mm,  so  wird  sof^r: 

»>,  = !>,.%  V. 


KOr  cine  Uberschla^i);c  lictrachluiiK 
kunu  man  annebmen,  daU  die  Anbringnng 
solcher  Hfllfspole  den  FakJor  (L  + i .»/) 
eiwa  verdoppelt. 

Ein  Nveiterer  bedentender  Naebteil  der- 
selben  ist,  dab  sie  nichi  nur  wegen  ihres 
scbmalen  and  langon  Wickelqaerschniues 
ein  grofies  Knpfergewicbt  zur  Oonrickelung 
verbrauchen.  sondern  aucb  die  Ventilation 
des  Ankers  und  dcr  llauptmagneic  in  atar- 
kem  MaBe  bccintrbcbtigen.  Als  weiterer 
Nachteil  ist  zu  bezeiubnen.  daB  sic  die 
Sircuung  dcr  Ilauptmagnete  nuiurgcmilB 
stark  vergrbBem. 

Eine  N'aclirccliuung  ergibt  bcinabe  eiue 
Verdoppolung  derselben,  was  10  bis  lb% 
Mebraufwand  an  Jocb-  und  Holmaterial  be- 
dingt 

Diese  UnToUkommeuheiten  und  Nach- 
leile  der  alien  Kompensationspolc  sind  wohl 
die  Ursuche  des  geringen  Umfanges  Hirer 
praktiseben  Anwendung. 

Wenn  man  nun  die  UtUfspolc  niclii  als 
Kompcnsationspole,  d.  b.  im  wesentlicbcu 
als  Mittel  zur  Kompensierung  des  Anker- 
feldcs.  botraebtet,  sondern  als  Kommutic- 
rungsmagneie,  d.  b.  als  .Mittel  ziu"  Inducie- 
rung  eincr  EMK  nacb  Gl.  (3)  in  die  kurz- 
geschlosscnen  Spulen.  so  ergibt  sicb  sofort, 
daB  eine  VcrkQrzung  derselben  auf  einen 
inOglicbsi  geringen  Bruchicil  dor  Ankerlbiigc 
die  genannten  Nachteile  teilweise  ganz  bo- 
scitigi,  teilweise  bctriicbtlicli  redurierl. 

Ilctmchtcn  wir  wieder  das  oben  gc- 
gebsne  Beispiel  einer  260  KW-Dynamo  rttr 
WO  U.  p.  M.,  so  wird  bier  in  einer  Aiikcr- 
>pulo  helm  Paasieren  dcr  Hauptpolc  cine 
EMK  von  ca.  10  V induciert,  wiihrend  die 
Keaktunzspannung  nur  2,4  V bclragt.  Itci 
ahuliclier  I’ulHiichendichic  fur  Haupt-  und 
UiiKspul  braucbi  der  letziere  demuacli  nur 
M.  '/(  der  Ankcrlitnge  zu  bedeeken.  Dureb 
dicse  Vcrkllrzung  winl  nun  zunilcbsi  die 
'ergrOBerung  der  Kcakiuuzspunnung  von 
lOOt’/o  auf  ca.  26®/o  beruntcrgebrachi,  Itlr 
deren  Hereebnung  der  Klainmcrwert  dor 
rorinel  (4,'  jelzl  die  Form 


■ 1.6*6  + (lo  — /*)  3.C8  log 


unnimmt,  worin  die  Lange  des  Hillfs- 
polschuhes  in  der  lliebtung  der  Aiiker- 
schsc  bedouceu  Ebenso  wird  die  Strcuung 
auf  einen  kanm  beaebtenswerten  Wert 
reduciert,  und  cs  triti  ferner  eine  botriiebt- 
ijclie  Verringerung  des  .Magnetkupl'ers  I'Ur 
l!*®  “®wickelung  der  lluifspole  ein.  Da  niim- 
neh  die  Amperewindungen  der  HUIfsjiole 
sich  zusanimensetzou  ans  A Wa,  den  Anker- 
Amporcwindnngen  pro  Pol,  und  A iV„:  den 
j inpercwindttugen  fUr  die  Erzeugung  dos 
■nsgnotiscbeu  Kreises  der  Uillfspolc,  von 
' onen  dureb  die  vorgenommeno  VerkUrzung 
lur  iius  zwoiiu  Glied  wdebst,  so  wacbsen 
Ampcrcwindungcu  in  bedeu- 
germgerom  MaBe,  als  die  mitUere  Wiu- 


dungsldnge  abnimmt.  Hierzu  knmmt  nocb, 
daB  die  Ventilation  des  Ankers  mid  dcr 
Hauplpolo  durch  so  sebmale  IlOlfspole  kaum 
in  beachtenswortem  MaBo  beeintrSchtigt 
wird. 

Itci  einer  solcbon  axialen  Vorkttrznng 
der  iraifspolc  findet  sich  nun  femer  ein 
sebr  ciiifacbcr  M'eg,  die  zuerse  besprochono 
Form  der  kommutiorenden  EMK  riehtig  zu 
gostaiten,  iudem  es  zur  Erreiebung  einer 
liber  die  ganze  Koinmutiemngszone  kon- 
stanten  kommutiorenden  EMK  ja  nur  not- 
wendig  ist,  dor  Polscbubflltcbe  der  Kommu- 
tieruugsmagnete  cine  in  ibren  genauoren 
Dimensionen  zu  bereebnende  Form  zu 


Djpi.  ^ 
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goben,  wie  sic  Fig.  U zeigt.  Diese  Form 
ist  untcr  Ucrllcksicbtigung  des  von  den 
Hauptpolcn  erzeugten  und  dureb  den  Anker- 
Strom  verzerrtcu  Fcldcs  in  der  neuiralen 
Zone  so  zu  reebnen,  daB  die  rcsultiercndc 
E.MK-Kurve  die  Form  dor  Fig.  15  anniiuml, 
die  die  liedingung  fur  geradlinige  Koinmu- 
ticrung  darstellt. 

Die  Erreicbmig  eincr  solcben  Form  ist 
nun  aus  versebiedenen  GrUuden  wertvoll, 
solbst  hei  solcben  Masebincu.  boi  denen 
durch  unriebtigo  Form  bervorgerufene  Kurz- 
scbluBsirOme  nocb  nicht  zur  Funkenbildung 


fUbren.  Du  nUmlicb  bciFig.  15  die  Kommu- 
tieningsbedingungen  (iber  die  ganze  vom 
IlQlfspol  bcsirichene  Eone  die  glcicbcn 
sind.  so  ist  es  mOglicb,  falls  die  Koinmu- 
tierungszone  niebt  bereits  entsprechend  groB 
gewfibit  ist,  die  BUrsten  Uber  diese  Strecke 
zu  verschioben,  obno  daB  die  Form  der 
Kominutniion  sicb  iinden.  Eine  solclie  Un- 
emplindlicbkcit  einer  Mnsebine  in  Bezug 
auf  Bitrstenstcllung  ist  nicht  nur  eine  An- 
nehniliebkeit  filr  den  Betricb,  sondern  bietet 
aucb  die  MOglickeit  einer  genauen  Einregu- 
lierung  dcr  Spnnnnng  Oder  der  Cotu|>oun- 
dierung  einer  Dynamo;  bcim  Motor  kann 
man  durch  die  BUrstenstclIung  einen  starken 
positiven  odcr  ncgaiiven  Tourcnabfall  zivi- 
schen  Leerlauf  und  Vollast  einstcllon,  der 
.Mascbinc  also  die  Eigeusebuften  einesNeben- 
scbluB-  Oder  eines  Compound-Motors  bcider 
Arten  geben.  In  vieien  Fallen,  in  denen 
diese  .Mfiglichkoit  dcr  Einreguliurung  dureb 
die  BUrstenstellung  niebt  notwendig  ist,  kann 
man  statt  dessen  die  Komniulicrungszono 
bcirAcbtlich  vcrgrOBoni.  d.  h.  Hurston  von 
auBergewOhnlicbcr  Breite  in  Anwendung 
bringen  nnd  die  Kommutatiirdimensioncn 
cntsprccbcnd  stark  verringern.  Da  die  zu- 
siilzltcben  BUrstenvcrluste,  die  durcii  zu- 
stitzlielie  KurzsebluBslrfime  nntstchen.  prak- 
tiseb  in  Fortfall  kommen  und  Kohlen  ge- 
ringen Widcrstnnde.-*  in  .Anwendung  kommen 
kbnnen.  so  ist  cine  zu  bohe  Erwjirmung  des 
Kommuiators  niebt  zu  befilrebten. 

Eine  siarkc  Verbrcitcrung  der  Kominu- 
tierungszone  hat  auBer  der  bedeutenden 


Erspamis  an  Kommutatormatcrial  nocb 
einen  eleklrischcn  Vorteil.  Da  nSmlich  bei 
VergrOBcrung  dor  Zabl  dcr  Uberdeekton 
Segmente  bzw.  Nuicn  der  Faktor  L-f 
dor  Gl.  {3)  bei  woitem  nicht  proportional 
der  KurzscbluBzcit  T stcigt,  so  ergibt  sich 
dureb  die  Verbreitenmg  der  Itiirsten  cine 
untcr  UmstBnden  wesentliche  Verringerung 
der  Keaktanzspanuuug.  dor  eine  Verringe- 
rung dcr  Errcguug  der  Httlfspole  ^.eni- 
spricht.*) 


Fix.  16. 


f'ig.  16  zeigt  das  GehBusc  einer  von  der 
Phoenl.x  Dynamo  Mfg.  Co.  Ltd.,  Bradford, 
gebauten  und  mit  den  beschricbenen  Kom- 
muticrungmagneten  misgcnlsteten  Dynamo, 
die  bei  der  Prflfung  die  erwartctoii  Eigen- 
scbufleu  in  alien  Einzelhcitcn  zoigte.  Dio 
Leistung  diescr  Type  ohne  Httlfspole  ist 
30  KW  bei  525U.  p.  JI.  FUr  550  V ist  jedoeb 
die  Rcuktanzspannung  zu  hocb,  sodaB  die 
Mascbinc  Irotz  4.6  mm  Luftabstand  funkt. 
Die  Kommutierungsmagnete  waren  fiir  cine 
urn  10%  erhOhte  Leistung,  560  V,  00  A, 
33  KW,  .525  U.  p.  .M.,  bei  gleichzcitiger  Ver- 
ringerung des  Lufiabstandes  .auf  2,5  mm 
berechnet,  fttr  koustantc  Kommutierungs- 
bedingungen  Uber  etwa  Vj  der  ncutralcn 
Zone.  Die  Mascbinc  war  zunliebst  mit 
7i"  Kohlen  uusgerOstct,  <lie  1(5  der  neu- 
Iralen  Zone  bedccktcn. 

Die  bei  Vollast  und  voller  Einsclmltung 
dcr  Httlfsiiolerrcgung  aufgonommenen  Kom- 
mutierungsdiagramme  ergaben  fast  genau 
geradlinige  Kommulierung.  Ferner  koimten 
die  BUrsten  ttber  eine  Streeko.  die  ca.  ’/•.> 
dcr  neutralen  Zone  ausmachte.  verscliubcn 
werden.  ohne  daB  eine  Andcrung  dor  Form 
der  Komniuticrung  fcstgcstellt  wurde.  Diese 
auBcrurdentliche  Unemptindlicbkcit  crlaubte 
die  Einstellnng  eines  belleblgcn  Spannungs- 
abfalles  zwiseben  Leerlauf  und  Vollast,  so- 
daB bei  stitrkster  KUckwUrtsverschiebung 
Compoiindierung  erzielt  wurde.  Die  Obor- 
lastbarkclt  einer  .solcben  Masebino  ist  da- 
durcb  bogrenzt,  daB  die  von  don  Kommu- 
tierungsmagneten  erzeugte  E.MK  wegen 
eintretender  magnetiseber  Silttigung  nicht 
mebr  dcin  Ankerstr<im  proportional  steigt. 
sodaB  Ibuerkommutierung  eintreten  muB. 
Im  vorliegenden  Falle  licB  sicb  boi  dcr 
hOchsten  errcichbaren  Last  von  l.'iO  A,  die 
beinube  einer  dreifachen  Oberlastung  ent- 
spricht,  noth  koine  Funkenbildung  hervor- 
rufen.  Da  hei  gor.atlliniger  Kotnmutiening 
die  Tuureiizabl  keinen  EinlluB  auf  die  elek- 
tri.sebon  Ursaeben  zur  Funkenbildung  bat, 

Dor  Faktor  |/«  •*  ~ M)  amebt  fdr  i*>lf  kicitie  pe* 
nudiVbo  ScbwAiik(in*«D  ron  <l«r  Froqueux  XulroMbi 
(Jurcli.  dvreu  Haxiuialuert  imbvxu  koiiM«nl  lil^ibt.  lO  UaKC 

dor  aberdecktea  ^ctacQtc  dciiWcit 

Bt<bl  i-odaim  mb«r  durcli  wf«itnr«  V^rbruilontnc 

d«>r  UQftUo  verrsofcrt  wird. 
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,«o  wnr  zn  orwflrton.  ilnC  di®  Mftschino 
nuch  bei  <!rbbhi®r  Tourenzalil  mid  propor- 
lional  ffcstc'ffertor  Leisiunff  ebeiiso  kommu- 
ticrcn  wUrde.  So  ward®  itio  Masuhine  mil 
750V  bei  ToOU.p.M.  und  lOOOV  bei  lOOOU.p.M. 
hptriebon  und  dieKoinmmiorungsdiajrramme 
zciffien  aiu'h  jcizi  nnr  (?anz  jrcringe  Ab 
weichtiT.pcii  vom  geradllnlgcii  Verlaut.  Heim 
Bolricl)  als  Motor  konnto  starker  positivcr 
Oder  ncgativcr  Toureimbfall  oder  genau 
koiistante  Tourenzalil  zwisclicn  I.®prluuf 
mid  Vollast  eingestellt  werden.  IMc  Mfig- 
lichkoit,  daC  man  uiitcr  Verzichi  auf  die 
weiie  Vcrsiellbarkcit  der  Uarsten  sehr 
lireitc  Kohlen  mid  kiirzc  Kommntaioreii 
aiiwcnden  kmiii.  wnrdc  durcb  Aufselzeti 
jo  eincr  GrapbitbQrsic  voii  25  x S2  mm 
Qacrschnilt  — 32  mm  in  der  Drehrichtmig  - 
bewleson,  mit  der  di®  Mascliine  ebciilalls 
vorzUglieh  nrbeiteto.  Da  jetzt  die  Uber- 
dcckuiig  dor  neutralcn  /one  10  “/o  betmg, 
80  war  naiurgemriC  nnr  cine  selir  geriiigc 
VerstcUbarkeit  der  Iiarsteii  mOglieh.  Die 
Talsaelie,  daU  bei  vergri'>0erler  Blirstenbrcito 
die  Keaktanzspamiung  abninirat,  zeigte  sich 
hierbci  darin,  daU  zur  KiToiehung  mOgiiclisl 
genidliiiigcr  Konimuiierung  jetzt  cine  go- 
riugerc  Errcguiig  der  IlQlfspole  ndtig  war, 
and  zwar  warden  lo®/o  des  .Ankerstromes 
gcshuntet. 

Auf  Grand  der  bishcrigen  Erfnbrmigon 
werden  bei  einer  Hcilio  groCer  Gciieratoroii 
mit  ilitifspoloii,  die  diePlioenix  Dynamo 
Mfg.  Co.  zur  /eit  in  Arbeit  bat.  sebr  breiie 
Kolileii,  and  zwar  vorzagsweiso  Doppel- 
btlrsten , aus  jc  zwei  voueinander  nnab- 
hflngig  bewcgltcbeii , gegeneinander  go- 
setzton  Kohlen  bestehend,  in  Anwetidmig 
gebracht.  AuCer  der  Bcfiirdermig  des  Eiu- 
laufens  und  guten  Anliegcns  bat.  eine  solche 
Anordnnng  den  Voneil,  dnB  Uacbenheiten 
dea  Koimnutators  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  iinschadlich  gemachi  werden. 

Verfasser  bebiiit  sich  vor,  weiteres  liber 
die  Theoric  and  Versuchsei'gelmisso  von 
Komniutiernngsmagnetcn  dieser  Art  miizu- 
tcilcii.  sowio  zu  zeigcii,  inwieweit  principicll 
bei  ihrer  Anwendang  eine  Ersparnis  an 
akiivem  Material  erzieit  werden  kann. 


Die  Vorgange  im  Kugelphotometer. 

Von  U.  L’lbricht. 

(M)er  das  von  mir  im  .lalin'  IlKX)  („HT/“ 
ISXX).  S.  5!K>  n.  f.)  angegebene  Kngelphoto- 
metcr  zur  Uestimmung  der  iniulermi  ritiim- 
lichcn  l.ichtintensitilt  liurcli  nnr  eine  Messuiig 
siiiil  butretVs  der  Tlieorie,  Bnnait  and  Bi- 
btuidluug  lies  .'Vpparatea  eiiigelicnd®  .An 
fragen  an  mich  ergaiigen,  bei  dereii  He.-mi- 
wortung  sich  schlielliich  di®  /weckmiiBig- 
keii  einer  zweitcii  V'crOflViiiliclimig  fiber  den 
Gegenstand  niclu  verkennen  lieC. 


fit  17. 


Grf-Be.  Xenerdings  sind  nun  an  verschie- 
denonSiellenweseiitlicIi  grOBere  Kugelpbot^ 
PiPler  - bis  ilber  2 in  Durebniesser  — Icils 
im  Han,  teils  fertiggeslellt  worden,  tHr  die 
etwas  anderc  Ocsii-litspiinkte  in  Betracht 
kommen  al»  fiir  die  kleinen  Ausfahrunge.n. 
Die  tlieoretischen  Grnndliigen  Idelhen  naittr- 
lich  dieselben. 

Dio  IIXX)  besehricbene  Plioioineferanord- 
ming  ist  in  Fig.  17  nocbmals  dargestelll.  In 
der”inncii  mit  inatlweiBcm  Aiisirich  ver- 
aehonen  Holdkagei  betindet  sicb  <li®  ^ zu 
nieasendc  I.ainpe  deren  dlrektcs  Lichl 
von  dein  matiierlen  Milchglasfenstcr  M durcli 
die  kleine  weiBe  Blende  H abgehalte.n  wird. 
Kin  Sebirm  S mil  KreisausschniU  laBl.  von 
dem  erlenohteten  Fenslcr  M nnr  den  seiner 
Ansscbnitifliichc  cntsprechenden  Toil  auf 
den  Pholomelerkopt’  /’  wirken,  der  diese 
Wirkting  mit  derjenigen  der  Normallampe 
iV  zum  Vergicich  bringt. 

Bei  Fostlialtang  der  frahere.n  Bezeicli- 
nnngcn  isi  die  Beleucbiimg  des  Milcbgias- 
fcn.sters  .1/  dnrcli  das  von  der  Kugel  retlek- 
tierl®  Lichl 

. \ — a J ,, 

....  (I 

wenii  J die  mittlere  ramnliche  Liclitinlensitdt 
dor  Ijinipe  L,  r der  Kugelradins  iiml  a tier 
bcl  der  Hellcxion  an  der  Kugelwmul  absor- 
biert®  Bnieliteil  des  ant'lallendcn  Idehti'S 
isf.  Die  diivkte  Beleuclitiing  des  Kensters, 
die  diirclischnittlicli  die  GrbBe 


Die  Versuehe,  Uber  die  ich  vor  riiiif 
■lahre.n  beriebtet  babe,  warden  mil  eine 
Kugel  von  500  mm  Durclimcsser  angcstellt 
mid  aucli  die  in  der  nadislen  Folgc  ge 
bauum  Pbotometer  waren  von  gleiche 
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haben  iiiUBle,  wird  dnrcli  die  Hlemle  />'  al> 
gefangen. 

Dll  der  Leuchlkbrper  nieinals  alleiii  in  die 
Kugel  gebracht  mid  geraossen  weixlen  kann, 
sonderii  sicb  stcis  im  /nsammenhaiig  mit 
niclit  leuelitendo-n  Teilen  betindet,  so  ist 
cine,  der  wesentlichsten  und  bereclitigUsten 
Fragen  die  nach  dem  KinliiiB  dieser  Teil®, 
die  gegentther  dem  oigentliehcn  I.eucliL 
kOrper(l.ichlbogen  mit  Kraler,  GlQIil'adcn)  als 
FremdkOrpor  bezeicbnei  werden  inOgen 
mid  die  sowohl  von  der  direkten  Ausstrah 
lung  ctnen  Teil  wegnohmen,  als  aiich  in  der 
unendlichen  Keihe  diffuser  Uellcxionen  in 
der  Kugel  ein  Hommnis  bilden,  widelics  die 
Pliotomcterkoiistaiitc  A',  d.  i.  das  Vcrhiilinis 
der  gesucliien  liitcnsitrii  J zu  der  gemesse 
Den  Uelllgkeit  des  Fensters  .V,  beeinfluBt. 

Icb  hatte  vorgeschlagcn,  <len  KinfluB  der 
bei  der  Messung  iiiivermeidliclion  l-’remd 
kOrperfIx-unpengeslell,  Kohlen)  durcb  weiUen 
Ansirich  mOgliclist  lierahzudrilcken,  ilin  alier 
duiin  bei  <ler  KonslanLeiibestiiiimmig  riebtig 
mit  in  Keehnung  zu  zielien.  iiidnm  dies® 
Hestimmung  mil  dor  gcclchten  Ijunp®  iintor 
.Anwesenbeil.  jener  FremdkOrper  in  <lcr 
Kng®l  siauHnden  solll®.  Die  geeichl®  I.ampe 
sollte  sich  liierbei  an  dem  Plalzc  des  spaier 
zu  messcndcii  Leucliikfirpers  bofinden.  Dies 
sind  MaBnalimen,  die  aus  dem  Beslrehen 
hervorgingen.  auch  in  dem  kleinen  Ptioto- 
meter  eine  I>ampe  mit  verlialtnisiiifiBi 
groBem  Geatell  behandcin  zu  kOnnen.  Fflr 
grOBere  Kugeldurclimesser  vereinfaelu  sich 
alier  die  Sache. 

Um  hicrin  klar  zu  sehen,  ist  ®s  not 
wendig.  den  BinfluB  dor  FreuidkOrpo 
auf  das  reflektieri®  Liclit  scliarf  ge 
trnnnt.  von  deren  RinfluB  auf  di® 
direkie  Ansstraliliing  zii  betrachteii 

FremdkUrper  iiii  reflekiiericn  Licht 

Die  Beziehuiig 


1 — n J 


(3 


Imtte  sich  aus  der  Summierung  der  sicb  unt®, 
forlsohreitender  Abschwttchung  in  unond. 


lielier  Reilie  wiederholenden  ditbisen  Re. 
(lexionen  an  der  Kugelwand 
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diu-cli  Division  mit  der  KugclHaclie  4r*a 
rgeben.  Wenn  sicli  ein  allseiiig  knnvexer. 
ditl'iis  relleklieremler  FremdkOrper  von  ii« 
Oberliache  0 und  der  AbsorpiionsgrilCe  a, 
im  innern  der  Kugel  in  den  Weg  diejer 
fortgesetzten  Reflexlonen  sielll,  so  innB  « 
von  jeder  einen  gewisson  Teil  hinweg- 
nelimen,  dcssen  GrOBe  sich  uiisehwer  ee 
mitteln  laBt. 

Wio  frailer,  soli  der  Keehnung  die  .An. 
nabme  vollkommen  ditliiser  Ketlexion  lier 
KugeHlftcho  zu  Gnmdo  gelegt  werden. 

Ein  belicblges  Flachcnelement  in  eineni 
geschlosscncn  Hoblkbrpervon  gieichmaBigM 
Flachenlielligkcit  U und  vollkommen  dif- 
fuser Lielitnbgabo  emptlingt  die  Beleufli- 
tnng  rr  //. 

AVQrdc  also  die  Pbotometcrkugel  inne* 
gleicbmailig  die  Flaclieubelligkeil  H liabcn. 
so  wOrde  von  dieser  dem  FremdkOrper  «n 
jeder  Btelle  ebenfalls  die  Belenchtunpj. 
Starke  n //,  im  ganzen  der  lachtsirom  n II 0. 
zu  teil  weixlen,  voii  dem  eiii  Bruclitini 
n II  0(1 1 dui'cli  den  FixmidkOrper  abgorbien 
wird. 

Aiidererseits  wird  von  der  Kugel,  die 
uin  din  FlUehenbclligkcit  It  zu  erhalten.  den 

4 r'  n*  1 1 „ 

Lichlstrom  , — empfangen  muB, 


1 - « 

Teil  liiervoii  im  Betrage  von 


eia 


4 n’  //  (i 
I — n 


ah. 


sorbie.rt. 

Die  Sumine  beider  Absorplionen  mnt 
in  der  gescblossniien  Kugel  gleich  dem  von 
der  LfchUiuelle  ausgesendeten  Lichtsiwme 
X sein: 


, , 4i->  It  a 

n If  Oo,  + J _ ^ 


= S 


//  = 


Ohne  den  e-ingehanteii  FreindWrpfT 

wUrdo  allein  sclion  glcich  5 on<i 

1 — (I 

If  = sein  mttssen. 

4 r- JT*  n 

Die  Einfiihnmg  des  Fremdknrpcrs  in- 
dert  son.xcb  <lie  Fiaclie.nhelligkcii  im 
hitUnis 

1 . ^^«i(l-")..  . . . i« 

' A r>n  a 

Oder,  mit  nnderen  Worteii,  sie  vergrOlkf* 
di®  Pliotometnrkonslante  A'  um 


KX)  Oai(l  - 
ir*jrn 


Procent. 


Die  hierhei  zu  Grunde  gelegte  Vowi^ 
setzung,  daB  die  Ilelligkeii  ff  cin® 
m«Big®.  sei,  triffl  nun  zwar  nicht  voUsiandV- 
aber  bei  der  vorzOgliehou  l.ichtvencilun 
in  <ler  Kugel  doch  in  solcher  AnnawroM 
zu,  daB  das  gcfiindcno  Verhaltnis  (6) 
praktischn  /wcckc  als  allgcmcin  zuircne. 
craehtel  werden  kann.  Ks  erlcidel 
eine  VerAndcrung,  wonn  der 
80  dicht  un  die  Kugelwiind  rfleku  dsB  em 
Oberliacheiucil  dieses  KOrpers  dutch  <**■■■ 
Schattenwirkung  die  Belichlimg 
Kugel  aus  nahezii  oder  vollsOindig  v®y 
geht.  Daun  inuB  ciu  entsprccheiid  Wein®  ^ 
O in  Hcclitiuug  gestcllt  werden.  E* 

Ilber  weiterhin  aus  ilen  Versuchsergebn 
zu  erkennen  sein,  daB  sebon  cine  sonr 
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irAchtliclic  AnufihvruiiK'  <los  FroratlkOrpors 
iin  (lift  KnfTf'l'vniul  cintrntpn  kann,  oho  (laii 
VcrhiUlBis  (6)  wi-scnllicli  bcoinnuQt  wird. 
Kin  cxlreines  Beisj)U-l  il<;r  Annilhenmn  hii'tPl 
fin  HnlbkiipplkOrpi'r  vom  Kadiiis  >•,.  dcr  mil 
si'im-r  ohnnon  KreisHScliP  sicli  umiiittcibai* 
Jill  <lio  Pbolometfi’ku^flwaml  anient.  Oann 
iut  (lie  beliclilelc  und  absorbiurendu  Flilclie 
O iiicht  mehr  die  Ucsanitoburllllclin  dus 
^'^t■mdk^>r|)l•l•^*,  3y,^fr,  sondorn  iiiir  nocli 

2 rj’  ft. 

Zur  (ixiierimeiiti-llcii  I’rufiiiiir  dna  Ver- 

liiiltnisiips  (6) 

4 I-  n II 

IhiIk'  icii  l’iil>ji;ndc.  Versuclisanordnuiiff  fje- 
iriilTrii: 

III  olii  Kuf^ei|iliiiluinid<-i'  von  500  mm 
l)urclimc.'<m-r  (Fif'.  18).  in  dem  .slcli  die  ein- 
M'iiii;  (lurch  wetllim  Oln-iv.ii}'  alig-oblcndctc 
GiUbiampi-  I.  bcliiidid,  wird  einc  iiiatt- 
scliwiirzc  l>zw.  iimtiwi'illo  Kiigcl  A von 


H)f  1ft  dargentelli.  Ka  ist  dip  spit  .lahrcii 
znr  Uniprsucimng  dcr  llogpiilampenkohlpii 
vorwi-ndelp  Kiinslniktinn,  wio  sic  von  li. 
Siiphj.riiz  in  liresdpii  iinsgi-l'iliirt  winl. 


llviT  KpgivruiigsbHumpi.sti-r  Weiilzcl 
abi-rimlim  os,  die  Messungeii  im  Eloklrici- 
Uitswprk  dor  Dresduner  Buliiilibt'e  miter  ab- 
wechselnder  Beleiligiing  dor  Herreii  Vor- 


iiind  2,5  l.nx  und  spin  mitlliTer  .\listand 
viim  .Sciiirm  vor  dem  Finisler  di-r  I’liolo- 
metpi'kiigel  370  mm.  Die  .Mili*.suiigi*u  giiigini 
von  .3.50  his  3!)0  mm. 

iJi  n Stplliingpii  0,  /,  //,  III  der  Kiig<  l .1 
etilspreclieiid  ergehen  sicli  die  y,u  ine.ssenden 
llelligkcilen  It^  tlj,  Itu  und  tl,,,.  Da  ps 
liier  nur  auf  Vi-riiillliiiswerte  ankiiiiinit, 
solleii  in  nnclisceliender  Talielle  dip  Werle 


"o 


//o 
"r  ' 


Ho 

Hu 


und 


in  dor  mil 

Htu 


Ho 

// 


hezpiphnclen  Spidle  angegehen  werden. 


Stclluitc 

>l«r 

Kufdl  A 


II 

III 


Ho 

tl 


Scliwftn4 

Kuiwl 


1,0000 

I,I7»8 

I,-2I96 

1,1723 


Nillvlwrr(«  von 


II 

Ho 


Wviliif 

Kneel 

2$vhw«rte 

Ku<el 

1,0000 

1,0000 

i,(mi 

0,86111 

Iv0tl2 

0.8200 

1,0207 

0,8631 

Woifio 

Kufrol 

I,00UO 

0,!)C8o 

u,nti04 

0,0712 


Kin.  19. 


Aus  diosen  Zaiilen  iilGt  sicli  erkennon. 
d:iB  lnit3  des  im  Verhallnis  zu  dem  kloinen 
I’liiitoinclcr  groBcn  Frcmdkdrpers  der  Unter- 
scliicd  zwisclion  MittcIstcIIung  11,  oberer 
Stollung  / und  unierer,  II,  niclit  gar  groiJ 
ist.  Er  lielrilgt  l>ci  dcr  wciBcn  Kiigol  I'Vn, 
lici  licr  sciiwarzcn.  deren  Wirkiiiigen  bier 
wcscntlieh  in  Betraclit  kuinincn,  4"/u.  Bei 
einem  FremdkOrper  von  dcr  Gcstali  oinos 
I.arapcngpslelies,  welclies  nur  mit  kleineii 
Flbchentcilon  sicli  dcr  Fbotometerkiigclwand 
so  niilieri,  wie  dies  bei  dcr  cingefaiirten 
Kiigcl  A in  den  Steliungen  I und  III  der 
Fall  ist.  kann  dcr  Untersebied  dci'  Lagc 
den  ol»igen  I’rocentsatz  der  Abwclpliimg 
nielli  crrciclien.  soduB  man  fiir  dcrarligo 
FremdkOrper  sagen  kann,  die  Wirkung 
eines  solclien  auf  das  refleklicrte  Liclii  ist 
von  scinvr  I.age  unahliiingig;  sic  ist  nur 
ahhbngig  von  seiner  wirksninon  Oberilifrbe 
iiml  deren  .VhsorjitionsgrOUc  o,. 

Der  Kinlliif!  dcr  Obcrliileiie  und  dcr 
.VhsorptioiisgrOBc  n,  kann  cbcnralls  aus  der 
'rabclic  ziHcrnmilliig  feslgostclit  und  mit  der 
unter  (6)  aufgcstellten  Beziciiung: 


oiler: 


Wo://=l  + 


0«,(1  — «) 

■I  r’  rr  n 


Ho  _ , _ O «i  (1  — n) 
H ~ ir^  7t  a 


verglielicn  wcrdcii. 

Far  die  schwarao  Kugel  1st  o,  = 1; 

0 = 3Uiicm;  4i-n  =7Ho4i|cm;  • 

Das  It  der  I’liotomeierkugel  muB  bei  deren 
gutem  Zustandc  in  der  N'lllie  des  cn’eicli- 
baren  .Minimums  zwisciion  0.2  und  0.15 
liegen. 

FQr  die  freioslo  laigc  dcr  Kugel.  Stel- 
lung  II.  gibt  (lie  Tabellc  den  Wert: 


11X1  rnin  Durcimiesser  so  eing<-faiirt,  daB  sic 
sieb  auBerhalb  der  direkten  Dampen- 
firahlung  beflndct.  Die  Kngel  IfIBt  sicb 
in  versobiedeup  HOlienlagen  bringeu.  Stcl- 
Inng  II  isi  ciie  Mittelstellung;  in  Stcllung  I 
iitihert  sic  sicli  oben  der  I’liotoincterwand 
Ills  auf  20  mm.  in  Stelliing  II ! unten  ins 
auf  2,.5  mm.  Die  ebenrallK  iintpr.sncli(pii 
^wiscbniistcllungen  nl■"•gpn  bier  uiiberHck- 
*'iehtigt  blclbeu. 

.Ms  Kullsi<.||nng  (0)  wiirdt-  diejeiiige  mil 
lieraasgenoiumpiii-r  Kug«-l  be/.i-icliin-t.  bei 
welcliiT  sicli  also  nur  die  Dainpe  L und  die' 
Blende  H im  lldlilraiiiin-  des  l’lnitiiiin-lprs 
'■ellndcii. 

Bas  liierbci  beimizie  I'liutomctcr  ist  in 


st.tnd  Kilter.  Kegicrungsbaufabror  Andrae 
und  ClauBnitzer.  sowie  des  Ilerm  Eiek- 
troteeliiiikers  .\dli-r  in  so  zablreichen 
Messniigsreilien  auszuruiirpii,  daB  die  Ergeb- 
nissi-  als  selir  zuverlilssig  geltcii  darfeii,  und 
zwar  uni  so  melir.  als  die  mittlpren  Al>- 
lesuiigst’cliler  bei  den  wicliligstcii  Beslim- 
mnngeii  niclil  dber  0,3"/o  giugm,  was  bei 
den  <|uadratiseliPii  Vi-rliflltnissen  in  der  Aus- 
ri'clinung  l■inenl  mittleren  .Messuiigsfelilpr 
von  0, (>''/„  eiitsprlclit.  Icli  danke  den  ge- 
iiaiiiiteii  llerii-ii  aiicli  an  dieser  Stelle  I'dr 
ilire  auBi-i-al  sorgfiillige  Jlitwirkung. 

Die  Lange  dor  I'liotometerbank  butrug 
bei  alien  Mcssungcii  2tXX)  mm.  die  beider- 
soiiigc  Bcleuchtung  des  Pbotometerkopfes 


soniu'li : 

It  = 0.154. 

Die  bier  mittols  der  scliwarzen  Kugel 
beslimmte  .VbsorplionsgrOBc  des  I’boUi- 
inetcrs  entspriebt  den  taisftcliliclien  Verbrdt- 
nissen  reclit  gut.  llalten  wir  diesen  Wen 
von  II  lest  und  bcrcciincn  damit  das  «i  dor 
weiBen  Kiigcl  unter  Benntznng  dos  aim  dcr 
Tabellc  zn  1-181101111101111011  Wertes: 
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aii»  flor  Hczielmng: 


0,0412  = 


ai(l  — 
25  n 


- 0,154  ’ 


so  linden  wir  fUr  die  iveiCo  Kuycl  dcii 
ebenfitUs  den  Voransselzungen  onlspreclicn- 
den  Wert: 

n,  = 0,187. 

lleide  HerechnungcMi  bestiUigen  zugleich 
den  der  Formel  nach  sich  ergebenden  Ein- 
ilaU  der  OberliachengrOBe  O. 

Uiemach  muB  sich  von  vornherein  er- 
kennen  lassen,  welchen  EinlluB  ein  Lampen- 
gestcll  haben  wird.  Kin  Bogenlanipengestell 
mil  seinen  Kohlen  \vnrde  soweit  in  die 
I’hotometerkugel  eingefuhrt,  daB  die  Ober- 
flache  dos  eingciauchlen  TeUes  einnial  bei 
weggonoinmenem  Keflektorteller  750  qcm, 
das  andere  .Mai,  bei  eingesotziem  Reflektor- 
teiler  und  licfcrcr  Eintauchung,  12(io  (|cm 
betrug.  Das  If  bei  Entfemung  des  Lampen- 
gestelles  tverde  tvieder  mit  //j  bezeichnot. 
Die  Mossungon  ergaben  folgondes: 


Hr 


-S(l  - «)  i,  L 1 ■ ’Ll! 

= -rr>-7rV4'  ' 

_ _ 1 
““  4»-*n  ” o)9 


rt  + 


4 n 


Dies  bedeutet  cine  ErhOhung  der  durcli- 
sclmiulichen  Absorption  von  a auf: 

_4r^rr  n_+ (n,  — 

~ 4f4/j  +(n,  “ <i)  O 

und  eine  VergroBeruug  der  Konslanlo  A' 
ira  VerbSltnis: 

1 1 ■ fl“"  ^ (7 

Wild  hlerbei  Oj  = 1,  »o  geht  das  Ver- 
haltnis  Uber  in: 


1:1  + 


1-^  0 
a ' 


(8 


L&o^  OberR&ciiv 

dcs  cinraffoadea 


mm 

item 

0 

U 

l/XX) 

370 

760 

I,4IS 

470 

I2«6 

1,648 

und  gilt  dann  far  einen  schwarzeu  Fleck 
odor  eine  entsprechend  groBe  Offnung  in 
der  Kugelwand.  Eine  Kreisuffnuiig  vom 

f 

Radius  2 vergrOBert  also  die  Konsianie  K 

1 - o 100  „ 
uin  • jg  I’roreni. 


FUr  das  Gesiell  olme  liellektoneller  mit 
750  >icm  einragendcr  Oberliilche  muB  nach 
Fonnel  (fi): 


1 = 0.412  = 


750  n,  .0,816 
785-1. 0.151  ’ 


sonacli: 


o,  = 0,78 

sein. 

Dngcgen  ist  I'Ur  das  Gesiell  mil  Teller  und 
1265  i|cm  einragender  Oberllilclie: 


«i 


(1,548-  1).7S>4. 0,154  _ 
i265. 0,846  “ 


Audi  diese  Werlc  stiinnieii  rail  den  zu 
erwartenden  Absorptionsgraden  des  Ge- 
slelles  mit  und  ohne  Teller  gut  iibcrcin  und 
lassen  somil  erkennen,  daB  die  voransge- 
setzte  Oberllilclicnwirkung  eingetreten  isl, 
wc.nn  auch  hier  nicht  eine  rein  konvexc 
Gestalt  des  FremdkOrpers  besteht,  vielinehr 
einzelne  Teilu  sich  gegenseitig  Hcstrali- 
lungen  wegnehmen  und  sonach  nicht  die 
voile  OberHilche  zur  Hereclinung  des  «i  in 
die  Kormcl  oingesetzt  werden  dUrfte.  Immcr- 
hin  gontlgen  die  gefundonen  Werte.  um  den 
EinlluB  des  Gestclles  bei  andoren  Einragnngs- 
liiiigcn  annillieind  voraus  zu  bc.slinimen. 
.\uch  bei  dioscii  Versurhen  wurdc  der  Froind- 
kOrper.  das  Gesiell,  auBerbaib  des  Bercielies 
der  direkien  Belcuehlung  gclialten. 

Man  wird  nach  Obigem,  wenn  sich  boi 
versehiedenen  l.agon  dorselben  LichU|uelle 
in  dor  Kugel  nbweicliende  Messungswerte 
ergeben  solium.  lianpisUcldich  die  Unier- 
sebiede  in  dem  Einragen  der  Gesiellteile  in 
Koi  hnung  zn  zichen  haben. 

Ahnlieli  einem  Preindktlrper  isl  auch 
ein  Fleck  an  dcr  Kugelwand  aurzufassen, 
dessen  .\bsorpiion  von  a ubwoicht.  1st 
seine  FlilchengrhBe  O und  seine  Absorp- 
tion «,  und  wird  der  Fleck  nicht  direkt  bc- 
strahlt.  so  wird  durch  den  auf  die  tibrige 
Kugelwand  direkt  fallenden  l.ichtstronr.V 
nnier  .Miiwirkung  des  Fleckes  eine  Reihe 
von  lietlexionsbctrAgen  entstelien,  deren 
8unime  Hr  ist,  und  zwar: 


FremdkOrper  ini  direkien  Lichie. 

Sobald  der  Fremdkiirper  iin  Bereiehe 
der  direkien  .Sirahlung  der  Lichtquclle  liegt, 
absorbiert  er  einen  Toil  dicser  Sirahlung 
nnd  entzieht  ihu  der  difl'uscn  Reflexion  an 
der  Kugelwand.  1st  der  FremdkCirper  — 
als  Lampengestell  — dauemd  mit  der  l.icht- 
quelle  verbunden,  so  absorbiert  er  den 
gleichen  Teil  auch  bei  der  betriebsmhBigen 
Benutzung  dcr  LichtMuellc  und  es  ist  richtig, 
diose  dauernde  Abschwiichung  ihrer  Wir- 
kuug  in  dcr  IntcusitUtsbcsiimmung  mit  zuiu 
Ausdruck  kommen  zu  lassen,  d.  h.  nur  dcu- 
jenigen  Lichtstrom  zu  messen.  den  die 
Eampc  ttber  das  Gesiell  hinaus  abgibt. 

Dcshalb  enipfehle  ich  nicht  mchr,  das 
Gestell  mit  weiBem  Anstrich  zu  versehen. 
Es  bleibc  so  wie  es  ist!  Sein  EinlluB  auf 
das  reflekliertc  Lichi  wird  durch  die  Kon- 
stanlcnbestimmung  bei  cingebautem  Gestell 
.auB  dem  Messungsergebnis  uusgescliicdcn. 
Dor  EinlluB  auf  die  Ansstrahlung  aber  bleibt 
in  demselben  MaBe  besieheu,  wie  buiin 
praklisclien  Gebrauche  der  l>itmpe. 

Fremdkorper,  die  mit  der  Lampe  nicht 
verbunden  sind,  mUssen  aber  durch  weiBeii 
Anstrich  mOglichsl  vollkommen  dill'us  re- 
llekticrciid  gemacht  und  tunlichsi  in  deii 
Bereicli  cincr  nur  schwnchen  Sirahlung  ge- 
riickt  werden. 

Stark  ghlnzendu  Teile  des  Lampenge- 
siclles  solien,  soweit  sic,  vom  Jlilciiglas- 
lensler  ,W  aus  ge-seheii,  nicht  durch  die 
Blende  H verdcc.kt  werden.  einen  multcu 
Oberzug  erhaiten. 

MeBanordnung. 

Die  vorbesprochenen  Uiitersuchungen 
Uber  den  EinllnB  von  FremdkOrpern  auf  die 
Konstante  A’  haben  gezeigt,  daB  dicser  Eia- 
lluB  von  der  Gestalt  und  -Absorption  des 
FremdkOrpers,  in  geringem  MaBe  aucli  von 
seiner  Uigc,  abhftiigig  ist,  Bleiben  diose 
Verhaiinisse  unverandert,  so  amlert  sich 
auch  der  EinlluB  des  FremdkOrpers  niclit. 
soferii  dicser  nicht  von  dcr  direkien 
Sirahlung  getroffen  wird,  deren  Ver- 
I6iiung  uiibekttutit  ist.  Die  Kesiunnuin^  von 
A muU  deslmlb  so  vorgcnoinmen  werden, 


daB  dor  hier  in  ersier  Linie  in  Betrachi  knm- 
inendo  Fremdkbrper  — das  Lampengtsiell 
der  zu  uniersuchenden  Lichtquclle  — nichi 
im  direkien  Lichte  dor  geeichten  GltlliUmf» 
A,  liegt.  l.etztere  ist  deshiUh  nach  dcrSeiic 
des  Gestelles  weiB  abzuhlonden.  Dies  ge- 
sehieht  durcli  eine  kleinc  Gipskiippc,  ein 
aufgekittetes  Slttckchcn  Asbesipappe  odcr 
Ahnliches  (in  Fig.  20  mil  ft  bezoichnet). 


It*,  aa 

Die  geeichie  Lampe  A,  mil  ihrer  Blende 
.B,  l)leibt  in  der  Photonieterkugel,  sodsC 
wahrend  der  Konstanieubeslimmung  unddtr 
eigentlichen  Messung  dieselben  Kftrper  in 
dersclben  latge  sich  in  der  Kugel  bePnden; 
nur  mit  dem  Unlcrschiede,  daB  cinmsl  die 
geeiebte  Lampe  A,,  das  andere  Mai  die  zu 
messende  Lampe  A brennu  Die  Anordnung, 
siehe  Fig.  20,  bedarf  keiner  natioren  Erlftuk- 
rung.  Es  isl  auf  diese  Weise  mOgUch,  in 
jeder  Eelt  die  Konstante  A'  nachzuprafen, 
indem  A ausgeschaltei  und  A,  eingesclialiei 
wird. 

Um  den  EinlluB  der  Teilabblendung  ft 
all  der  Lampe  A,  zu  berQcksichtigcii,  win! 
die  ohne  diese  Abbleiidung  geeiebte  Lampe 
la  das  Fholometcr  gebracht,  ehe  diis  Gt- 
stell  der  Ijimpc  L cingefiibrt  isl.  Eine 
zweimalige  Messung,  erst  ohne.  dann  rail 
aufgebracbier  Abbleiidung  6,  gibi  die  Hellij;- 
keiteii  //,  und  7/,'  des  Milcbglnsfensiers. 
Ist  die  voile  Intensitat  von  A,,  so  ist  die 
InleiiBiliil  der  teilweise  abgcblondeten  l,ampc 

J,'=  //,'  und  sonach  das  hier  gtiliigei 

e’l 


A - 


CJ 


1st  derGliibfadun  der  geeichten  l.aiupeft| 
haurnadelfOrinig  vcriikal  angeordnet.  so  isi 
die  Lichiabgabe  in  dcr  Vertikalachsc  der 
Lampe  goring  und  man  begclit  keinen  scur 
erbcblicbcn  Febler,  wenn  man  die  Teilals 
blcndung  ft  weglilBt.  Auch  in  einer  Kug*- 
von  groiSem  Durchmesser,  in  der  boi  relcn- 
lichcm  Abstand  der  geeichten  I-ampc  A]  vom 
Gestell  der  zu  messeiidoii  Lampe  A Icizieris 
nur  einen  sehr  kleiiieu  Teil  der  direkien 
Sirahlung  ersterer  nufnimmt,  kann  die  kleipr 
Blende  ft  weggelasscn  werden.  Aus  eim 
fachun  Krwilgmigen  laUt  sich  die  Rege! 
leiien,  daB  die  Teilabblendung  ft  wegfaUen 
kann.  wenn  dcr  Raurawinkel,  unler  dem  dra> 
Lampengestell  dcr  zu  messendeii  Ivampc  - 
von  dcr  geeichten  Lampe  aus 

sich  darsielli,  nicht  grOBer  als 

ist,  wobei  untcr  «|  wieilcr  die  Absorptions 
grOBc  des  Lampengcsteilos  versiandtn 
wird.  Es  empHehlt  sich,  zur  Konstanten- 
bestlmmung  eine  lichtstarke  GlUbm®?' 
zu  uehmen,  um  das  Fenster  .4/.  weleb®’ 
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fiflr  BoffenlanipRiimossungcii  kleiii  soin 
ki'inmc,  rilcht,  lediglich  dcr  Konst.«men- 
bcsiiimnung  wc(fcu,  uiivcrhiUtiiisniatiig  groC 
inaclicn  zu  mtlsReii.  Trilgi  man  Bedcnkon, 
rile  gccichie  Lampo  daaornd  im  Photoineicr 
rii  belassen,  go  craetzc  man  gie  wjilircnd 
rlcr  eigenUichen  Mesgiuigcn  dul'ch  cine 
midorc  gleichariigc  GlUliInmpenbime. 

Lage  dcr  Hlendo. 

KUr  gcrkuinigo  riiotomclcrkugoln  iat  die 
.Amvendung  eiuer  beidergoitig  weiUen,  niehl 
iluivhsuboincndcn  lilcndc  der  dcr  durcli- 
sclicinenden,  kompensicrenden  Hleiide  in 
dor  Rogcl  vorzuziolicn,  da  bei  reiehlicher 
Kngelabmcssung  der  durch  die  nichi  duroh- 
scheinende  Blende  eutstchende  Felder  zu 
vornacldttasigcn  isl  und  da  bel  cinor  solchen 
Blende  die  ctwas  umetaadliehc  KrmiUelang 
dcr  Wr  die  KompciiEation  crfordcrlichen 
.Stcllung  und  BlcndonbcschatVciihcit  enllallt. 
Pic  undarchscheinende  Blende  wlrkt  natur- 
gcmaB,  ulg  Fremdkdrper,  naoli  Forinel  (0) 
anf  das  reflektiertc  Licht.  1st  die  Flaohe 

TC 

dor  Blende  einscilig  = uml  Ihrc  .\l>. 

srrrptionsgruBe  glcich  dor  der  Kugtd  a,  so 
irilt  durch  die  Blende  cine  Erhdlmng  von 

K uin  2 1*1X100111  cin.  Diesc  Wirkung 

!<cheid€t  jodoch  aus  dem  .Messangsorgebnls 
uus.  Die  Blonde  absorliieri  abor  anch  einon 
Tcil  des  direkt  aulYullonden  Lichics  und 
vormindcrl  hicrdureli  die  Belouchiung  des 

Miicliglast'enstors  um  ■— \--r- — 

die  besirahlte  Flacbe  der  Blende,  x ilir  Ab- 
stand  von  der  Liclit(|uelle  und  ihro  .Ibsorp- 
lion  gleich  der  dor  Kugel,  also  gleieli  a,  ist. 

.'Vudererseits  nimnit  die  Blende  deiu 
Kunster  den  Keflex  der  dimkum  Be.-drahlung 
desjenigeu  Kugclfliichenieiles  weg,  der,  vom 
Fenstcr  aus  gesehen,  durch  dirs  Blende  ver- 
(Icckt  \vird. 

Der  hierdurch  TUr  das  Fensier  eut- 
sicliendc  Beleuclmingsverlust  ist  (s.  Fig.  20): 

J. /■'(!-») 

Z,C=.nr(J/T-i)>’ 

Die  Sumuu;  beider  Verlnsle  soli  ein 
Minimum  sein.  Dies  ist  der  Fall  lUr 


wenn  A' 


UI.-X  \ 2r  } 


(10 


hiegt  die  Lumpe  in  der  KugelinUie,  so  ist 
l>C=-r  und  M I,  =: r,  sonaeh 

X = 0.B1I  r. 

Die  Keelmung  setzt  voraus,  doll  din 
Blende  vermdge  ihrer  GrOCe  gestatte,  diese 
bage  einzuiu'hinen,  ohne  dall  die  crfordcr- 
liclie  Hc.scliatiuug  von  .V  eiue  KinbiiUe  cr- 
leldet.  1st  die  Blende  kieincr,  so  wird  man 
»ic  der  bereehueten  Luge  so  weit  nkhern, 
als  dies  bei  voller  Bcschattung  von  M mOir- 
licU  ist.  ^ 

(■'ttr  MI.=  LO=f,  x = 0,H9 1-  und 
r-n  . 

iOO  '**  durch  die  Blende  ent- 

ftchende  Fehbrr,  als  Brui-htcil  von  Hr  aus- 
gctlrQckl, 


F= 


W 14.0,39’  + 


1 


(1  -o.a0)>7 


= 0.043  «. 


Da  « nicht  griiller  als  0,2  1st,  betriigl  der 
filler  lujch  kein  gauzes  Procont. 

I rfttlich.  <Ue  Gesamtanordnuiig-  so 
irelfen.  dall  di:r,  vom  Fr-nstcr  M aus  gt?- 
“ • eu , durch  die  Blende  verdeekle  Teil 


der  Kugolfliiche  nicht  eiwa  derjenigo  sci. 

’>fs«'idcrs  st.arkc  Beslrahlung 
1 I, Llchtiiuellc  in 
der  Richtung,  in  der  sio  ihre  llanpi- 
strahlung  hat,  nicht  sehr  naho  an  die 
Kugclwand  gebracht  werden.  Bei  Gldh- 
lanipen  flndci  nacli  der  Scite  der  Fassung 
nnd  bei  Flamnienbogenlampcn  init  nebon- 
einandcr  stehenden  Kuhlen  nach  der  Soite 
dcr  Kohlen  nur  geringe  Sirahlung  sialt. 
Diesc  Lampon  gestatton  deshalb,  mil  dem 
LouehlkOrpi  r nahe  an  die  Kugciwnnd  heran 
ztigehen. 

Ahnllch  ist  cs  mil  Gleichsironibogcn- 
lampeu.  Dagegen  mull  dcr  Lichipunkt  von 
Weohselsiromlampcn  von  der  Kugelwand 
abgerUckt  werden. 

Bei  I.ampcn,  die  mil  Keflektortcllcr  zu 
racsson  Sind,  sollie,  sol’ern  der  Teller  iin 
Bcreichc  starker  BesiralUung  liegt,  diesur 
als  Tcil  des  Ia>uchikOrpcrs  behandelt  und 
durch  die  Blende  li  gedcckl  werden,  die 
dann  enlsprcchend  zu  bemessen  ist. 

Uierfur  mOchtc  das  Photometer  nicht 
wesomlich  unter  1 m Dnrehmesser  haben. 
Handelt  cs  sich  nur  um  Vcrglcichung  der 

LeuchiwirkunggleicherLainpentypenbciver- 
schiedencr  Stromsu'irki:  uixl  versehiedenem 
Kohlenmaterial.  so  sind  auch  Photometer 
von  0,5  m Durchinesscr  wohl  geeigiicl. 

llemisphflrische  IntonsitilL 

Die  hcmispharlschc  IntensitSl,  wenn 
man  sie  als  2rt‘»'>  Teil  des.jenigen  l.ichl- 
slromes  defiuiort,  der  von  dcr  Lichtuuellc 
unter  die  durch  sic  gelcgto  nnendliche  Uori- 
zontalebencn  enisendot  wird,  ist  sireng  go- 
nommen  nur  <lann  mellbnr,  wenn  es  sich 
um  eine  pnnktfbrmigc  Lichti|Uollo  handtdl. 

Fiir  cine  derartige  l,ichti|uellc  laCt  sich 
im  Kugelphotometcr  die  homispharischo 
Inicnsitat  bestimmen,  wenn  man  obcu  eine 
Kalntte  von  dcr  Kugel  abschneldet  und  den 
I.ichtpunkt  gennu  in  die  Schnittebenc  bringt 


Pi«.  21. 

(siehe  Fig.  21).  Fs  ist  dann  nur  duIXlr  zu 
sorgen,  dall  die  in  tier  Kugel  gebildctc  <)fl- 
nuug  bei  der  Kouslauteubcstinimung  im 
Berciche  ties  Schattens  der  an  der  gceichton 
Uimpe  L|  wiederum  anzubringeudcii  kleineu 
Abblonduug  h liegt.  Die  Intensiiat  J^'  von 
unter  BerUcksichtignng  von  h ist  vorher 
in  gescblos.scuer  Kugel  zu  bestiniiuen. 

Das  gefundone  Hesuitat  ist,  um  auf  die 
ror  bemispliarisehe  Intensitat  geltende  Aus- 
drucksweisc  gebracht  zu  werden,  mit  2 zu 
muiiiplieiereii. 

Fiir  kOrperlicliu  I.icliU|UcIlun,  l.auipeu 
mit  mattierter  Kugel,  erhalieu  wm  fOr  die 
liemispliarisehe  lutensilkt  aueii  nach  tlem 
gcwOhnlichen  .MeCverl’ahrcn,  wie  leicht  er- 
siehtUeh,  nur  Auuilhuruiigeu.  da  man  niclit 
aus  uiiendliciier  Kntfernung  photomeirieren 
kann. 

liter  vermug  das  Kugelphotomcler  nur 
.^Iessangea  zu  erselzen,  die  aus  oilier  Knt- 
t'eniung  gleieh  dem  KalotUm-Sclmittkreis- 
ntdius  r,  vorgenoinmeii  wilrden.  Bei  eiiiem 
grtiBon  Photometer,  aus  dem  man  cine  be- 
trke.hillehe  KuIoHe  ausheben  kann,  gibi  dies 
nattirlicli  sclion  bruuchbare  Werte,  doch 


liegt  die  Bestimmung  hemisphftrischcr  In- 
tensitkten,  sofern  dieselben  niebt  aus  der 
spbilriscbeuabgeleiiei  werden  konnen,  miGer- 
hall)  dcsnaturgemilllunAnwendiingsberelehcs 
ties  Kugelphoinmeiers. 

Im  nllgemeinen  gibt  die  Bcwcrtuiig 
nach  iiomisphiirischcn  Inle.nsiUUcn  Icichl  zii 
Tausehungen  und  unrichtigen  Vergleichoii 
iVnlali  nnd  sollte  nicht  ohne  gleich- 
zeitige  Augabe  der  sphdrigehen  cr- 
folgen,  die  filr  geschlossenc  Kliumc  ja 
doeli  wesentlich  in  Betmcht  kumint  und  das 
cigentliche  Mall  fdr  die  I.lchUinsbeute  hildot. 

SchlioUlich  mdge  noch  orwahnl  sein,  dak 
die  fur  das  Kugclpliotometer  cnuittelten  Be- 
ziehungeii  iu  gewissem  Siuno  fur  jede  kugol- 
fOrmige  l.ampengloeko  gelton.  Reflektien 
dcren  Gla.s  den  Bmehtell  1 — a des  aul- 
fallcndcn  Lichtes  und  iaCt  don  Bruchteil  g 
hindm'ch,  so  empplngi  durchschnilUich  jede 
Stelle  im  Innern  dor  Kugel  die  Belouehtung 


die  gesamte  Kugel  also  den  I.ichlstrom 

\ n J 
a ' 

von  dem  in  das  hreie  gelangen. 

Dio  Intensitat  tier  F,aiupe  mit  Kugel  ist 
sonaeh 

a • • • ■ 


(II 


sie  isl  tdso.  da  « < 1,  stcl.s  groBor,  als  nach 
der  Durchlassigkeit  ^ dtw  Glases  alleln  sich 
ergeben  wArtie. 


LITERATUR. 


Besprechangeo. 

Lexikon  der  gesaniton  Teclmlk  und  ihror 
HtllfswIssenschafteD.  Zweite,  vullstandig 
neu  bearheitetc  Aaflage.  Im  Vereln  nilt  Pack- 
genotsen  heransgogeben  von  Otto  Luegor. 
I.  Band.  A l>is  Biegung.  Mit  Abb.  Im  '1*0X1. 
f!00  S.  in  Lex.  8°.  Deulache  Verlagaanstalt, 
.Stuttgart  und  Leipzig.  In  Ilalbfranz  gob. 
Preia  SO  M. 

Von  der  Neuauflago  dioaos  bekaanten  Ans- 
kunftabuchen  liegt  nnnmohr  dor  erste  Band, 
umfnasend  die  Artikol  .A  bia  Biegung,  vor.  WIe 
der  tlerausgcbcr  in  dem  Vorwoit  sagi,  ist  der 
Stoff  don  Fortschritten  in  alien  Zwelgen  der 
'fechnik  entaprcchend  vermehrt  bzw.  ergKnxI 
worden.  Dm  den  Geaamtumfang  dos  Workes 
nicht  zu  aehr  zu  vergruBerii,  sInd  auafubrlichoro 
Behnndlungen  von  Stichworton  in  Klotndrnck 
abgcsetat  worden.  An  manchen  Stollen  — ob 
an  den  paasendon,  aei  dnhingeatellt  — Ist  in- 
dessen  auch  gegen  die  fruhere  Auflago  stark 
gokiirzt  worden.  Dies  erkennt  man  tohon 
daran,  daS  der  Bnehstabe  A in  der  neuen  Auf- 
lage  nur  4119  .Seiten  gegen  COS  Selton  In  der 
alcen  Auflage  umfaOt. 

Wenn  auch  das  Bucli  durch  seine  stofTIIchc 
Violseitigkoil  oino  bedeiilonde  lltcrarischo 
l.oistnng  darstoMt,  die  sich  in  seiner  nnueii  Ge- 
stalt gowiB  neuo  Krounde  orwerben  durRc,  so 
miiB  es  doch  auffbllen,  dull  die  Bloktrotcchnik, 
nach  dem  vorliegenden  erateo  Bande  zu  urtoilon, 
etwas  sllefmiilterlich  behandelt  wiirde,  obwobi 
gcrade  dieae.s  Qeblel  der  Wlasenachaft  nnd 
'I'echnik  sell  dem  Fracheiiicn  der  ersten  Auf- 
liigo  dnreh  seine  Errungensebatleii  auf  alle  an- 
deroD  Zweige  dor  Indii.'<trie  in  hervorragendem 
Made  eingowirkt  hat  iiml  im  Miltelpiinkte  dos 
Intcresses  ateht.  Gcrado  die  Eloktrotvchnik  iat 
mehr  als  alle  andcren  Zwoigo  dor  'i'echnik 
Allgemelngnt  gowor^cn  und  deshalb  hittto  man 
ra  wohl  erwarten  durfen,  dsO  oin  derartiges 
Work  seinen  Auakuiiflaberoich  iibor  Elektro- 
tcchnik  anch  hiurelchcnd  erweitert  hilttc,  wo 
doch  so  vide  Dingo  aufgenommen  sind,  Uber 
deren  Sinn  und  Bedeutung  uiemaiid  Im  Zweifel 
Isl  und  dio  niemand  in  aiesem  lA'xlkon  nach- 
uscliiagen  sicb  veranlaBt  sohen  dilrlte.  Ich 
tUhro  filer  einigo  S|iuoiell  olektrotecliiiische 
Fachausdrlickc  bzw.  QogonsUindo  an , dereii 
Fohlen  inir  ganziicb  unmotiriert  orscheint.  Der 
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KlektroU'rhniker  vennillt  ii.  a.  AbstirmniiiiK  On 
<lcr  drahHoscn  Telcjiraphle),  Alisnanniaolator, 
Abzweigdosc,  Aiikcrriickwirkiing  (bi;l  Dynamo- 
inaachlnen},  A<|iilpfltentlnlpunkte.  Ampcrotnrler. 
Dip  Amperemeter  *lnd  In  der  eraten  Aiiflago 
auf  secna  .Seiten  sehr  ausfuhrlich  bebandcU 
worden.  In  dcr  noucii  .Vuriage  fehit  das  Wort 
uberhaupt.  Man  vormiBt  welter  Anlasser  und 
Aniassen  (AnlaQnideratand  ist  rorhanden),  Aii- 
tenne  (drabtloso  Telegraphic),  Arbeitsleltang 
(von  Uabnen),  Aron-Zfihlrr.  Aronscho  Schaltung, 
Arinlcrung  (von  Kabein),  RerilhrungaclektricitAt, 
Bcc<|uereI'StrahlcD,  Baudot-Telcgraph,  Baryiim- 
platincyanur.  Warum  die  letztgenannto  Ba- 
ryumverbind  iinfC,welchemltdenItijnlgeo8Crahlen 
In  so  engor  Boziehung  atoht,  fortgclassen  wurdc, 
wflhrena  eiii  Duizcnd  anderer,  teilweise  unwich* 
tiger  Baryiimverbindaiigon  ausfQhrllchbehandeli 
wnrden,  ist  niebt  verslAndlicb.  Roiin'Aluminium 
vermlSt  man  den  Hinwels,  dai!  es  nenerdlngs 
hHudg  ala  Lcitungsmatcrial  fur  eloktrlsche  Stark- 
striimo  Verwendung  (ludet. 

Ea  soil  ideht  unerwithnt  gelnssen  werdeii, 
daB  aiidererscits  aucb  oinzemo  Gebioto  dor 
Eloktrotecbnik  sehr  eingehend  und  dabei 
dennoch  olme  unnbtige  Woitschwoifigkcit  bc- 
bandcll  wnrden.  KrwSbnt  seien  z.  B.  elektrlsche 
Ueleuehtung,  Aufbereltung  (inngnetischo  Erz- 
scheldung).  Akkuinulatorcn,  Akkumnlatoren- 
scbaltungon  nnd  Scbalter.  Bei  der  Behandlung 
dor  elektrlach  belriobenon  Aufzugo  fdllt  einu 
gewlssc  Einsuitigkoit  auf;  es  wird  z.  B.  bel  der 
Druckknopfsteuerung  filr  Fabrstiiblo  nur  die 
Berlin  - Anhaltlscbe  Mascblnenban  A.-G.  er- 
wSbnt,  obwobi  die  inelsten  grOBercii  elektro- 
tecbnlsohon  FInnon  dorartige  .Systemo  durcb- 
gohlldet  haben  nnd  aie  aucb  prakliacb  nus- 
fuhron.  Ferner  findel  man  u.  a die  Slichworte 
AmbroYn,  Anion  (Elcktrolyso),  Anker  (Dynamo- 
masebine),  Asynchroiiinolor,  .Astasicrun'g  (von 
Magnetnadelii),  Auronln.  Aucb  elektrlNche 
IdehtbKder  sind  angefiibrt. 

Das  Faelt,  welches  dor  Eloktrotechniker  ana 
deni  Vorangegangenen  zIehen  wird,  spriebt 
nicht  zu  Gnnsten  des  Werkea.  Dies  Ist  urn  so 
mehr  zu  bedauern,  ala  tataKchlieb  cin  Bediirfnis 
nach  einom  derartigen  AuaknnBsbucb  vorliegt 
Khe  man  indessen  eln  Urteil  iiber  das  Oe- 
itamtwerk  abgoben  kanii,  muB  es  natnrlich  voll- 
sUlndig  vorllegen;  os  wllre  crfreulieh,  konsta- 
tieren  zu  kunnon.  daB  das  in  Uezug  auf  den 
orsten  Band  geaagto  auf  den  (ibrigen  Tell  des 
Workes  niebt  zutrim. 

Die  ItiiBerc  Ausatatiung  des  Buebes  ist  vine 
8ohr  nodprcchondc,  bc8ondftr.<i  p'Ht  dies  fiir  d6ii 
i>ruck  und  die  sehr  Xs'ihlreichon  in  den  Text 
aufgenotmnonon  Abbildungen,  deron  Ausfiih- 
rung  niebts  zu  wiinseben  ilbrig  IflBt. 

Knrl  Porlcwitz. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Diabtlose  Telegraphie.  Die  Uegierung  dot 
\eroinigteii  Stanton  von  Nordainorika  wird 
bionen  kurzem  nach  „Electrical  World  and 
Engineer*  vom  J3.  MArz  einc  Kctte  von  Funkcu- 
tcleCTapben.stationen  lAngs  der  Kiisto  des  At- 
lantiscbcn  Oceans  von  Portland  (.Maine)  bis 
iTa  veston  (Texas)  hesitzeu.  Dlcse  Statloncn 
sollon  iinter  andorem  zur  Fiuriehtung  elnes  urn- 
rasseuden  >>  etternaebrlcblcudieiislvs  benutzt 
werdeii.  Alio  mit  Apparateii  fdr  drabtloso  Tele- 
grapnle  auagerusteten  .Schin«  haben,  wenn  siu 
in  die  Ucichweito  der  Stationen  kominen,  doii- 
selben  tAglieb  Wetlerbotiebte  zu  ubormittein 
Dio  Bnrichte  werdon  an  das  Wcltcrburcau  in 
Washington  woitorbefordort  Aucb  beincrkens- 
Baroniotor8t.indos  baboii 
° ***  “"Jlden.  Als  Gogenloistung  iiber- 

mltt^eln  die  Stationen  den  Schinen  Wetter- 
Wetterburoau  aiisge- 
arbeiiel  werden.  \oii  clni^en  gUnutiu:  ire- 
ogonen  Stationen,  dereii  Zeichen  von  den  vor- 

wi'hrgciioniiiieii 

werdeii  konneii,  weiden  die  Wetteraignale  zur 
beliebigoii  Empfaiignahiiie  verbreitcL 

..  I,"''’  -The  Ebctriciaii*  voiii  19.  .Mai  ent- 
iiehiiien,  bereitnt  die  Uegierung  von  i anada  iiii 
Kinvornehmoii  mit  der  britis.hen  Uogieiung 
eln  (,e*i-»z  iiber  drabllose  Telegraphie  vor.  ^ 

If.  A/. 

Elektrlsche  Beleuchtimg’. 

Platz.  Idler  die  neuc  elekirische  l.ichtunla<'<> 
liilieii  l.iehtquelleii  auf  uur  zwei,  aber  bnc.li- 


geb-gene  Piinkto  zu  koncciitrieren  und  stall 
des  gcwdhiilieben,  seit  1662  bier  breiineiiden 
Bogciillchtes,  Intensivllanimeii-Bogenlampen  zii 
verwenden.  In  Vcrfolg  dieses  Progiaiiimes 
wnrden  auf  don  bciden  inscipetrona  des  Platzea 
zwei  21  III  hobo  Maatcn  errichtel,  deren  jeder 
vler  solchcr  Latnipen  trftgt.  I.elztero  haben  bel 
cioer  SlromstHrko  von  20  A jc  rund  4<XKl  HK 
Uchtsittrke,  sodaB  also  bolde  Kandelaber  zii- 
saiiinien  eino  Wirkung  von  32000  Kerzen  er- 
geben.  Der  Lichtjiiinkt  liegt  hierbei  in  eincr 
IIBlie  von  18  m.  Damit  ist  cine  IntensitKt  dcr 
Boleuehtung  ern-lcbl,  welche  die  bis  jetzt  vor- 
handenen  II  Bogenlampen  von  jo  II  A ent- 
bohrlich  macht  und  die  fiir  den  Fuhrwerksver- 
kehr  so  wichtige  Gbersichiliehkeit  dca  Plalzes 
ganz  erhcbllch  stelgerc.  Da  die  Masten  gleicb- 
zeitig  znr  Befestigung  dor  an  ibnen  vor- 
bcirubrenden  StraBenbahnlcitungeii  dienen, 
konneen  nach  ibrer  Aufstollung  zu  Gunston  des 
SiraBenblldes  aucb  noch  vler  anderc  Babn- 
niasten  ciitfcrnt  werden.  Dio  kunstlorischc 
Ausstaitnng  der  Chasten  wurde  von  Direktor 
Emil  Hogg,  Bremen,  ontwnrfcn  und  goleitet. 
Mit  der  elekiriseben  Installation  und  dcr  Bau- 
ausfiihruiig  waron  die  Berliner  EloktricitAls- 
Werke  betraut.  Die  Bogenlampen  wurden  von 
dcr  Allgemoinon  EloktricitUts  - Gesell- 
schaft,  Berlin,  die  gesamten  Schmiedearbuiten 
von  Schulz  3b  iloldoficifi,  Berlin,  gellefert. 


Elektrlsche  Bahnen. 

Ein  Bahnniotor  fiir  Gleieli-  nnd  Wcchscl- 
strniii.  Wir  batten  kiirzlich  Gelcgenheit,  aiil 
dor StraBenbahnIlnIe  NIcderscliBiiewcido-Ostcnd 
(Ciipeiiick)  einon  StrsBcnbalinwagcn  der  All- 
gemoinon  ElektricItAtS'GcsoMschaft  im 
Betrlcb  zu  besichligcn,  dcsseii  Motoreii  iiacb 
Angabcn  Dr.  Eichbergs  dcrart  konstruiert 
sind,  daB  sic  sowohl  mit  Gleielistroni  als  aucb 
mit  Wcchsolatroin  lielriebon  werdeii  konnen. 
Dcr  Verwendung  solcher  Motoren  liegt  folgendo 
Cberlegung  zu  Griiiide.  Fiir  die  kompakteii 
Netze  der  siHdtischon  StraBeiibahnen  ist  Uleicb- 
atrom  die  zweckmllCIgsIc  Uctriebskraft;  wenn 
es  slcb  aber  um  AuslUnfer  Oder  um  Verbin- 
dnngsstrecken  handelt,  so  ist  wegen  dcr 
griiBeren  dabei  in  Frago  koniniondeii  Ent- 
feriiung  Wocbselslrom  vorziizieheii,  well  man 
dabei  Aniagckapit.al  fiir  I'niformeratationen  und 
Arbeitaverliiste  bel  der  Umformung  apart.  Wenn 
man  solche  llingorc  .AuslAufer  oder  Vcrbln- 
dungsstreckon  mit  Wochsolstroiii  betreiben 
kann,  so  iit  es  niuglich,  bocligespanntcn  Strom 
bollebigcn  Pnnkteii  der  Strccke  zuzufiihren 
und  dort  in  fe.ststohciidoii  Transform.-itoren  auf 
iene  Spnnnung  zn  liringen,  welche  fiir  die 
KCeignct  ist.  Dlcse  Transfnrmatoren 
bedurfen  keinerlei  Wartunjf  und  haben  einen 
orheblicli  boheroii  N'ulzeffckt  als  Uinforincr- 
stationon.  Ks  Ist  naturlich  aucb  iniiglich,  deii 
-chgespaiinten  Weehselstrom  umiiittelbar  in 
- S Wagon  zu  fuhron  und  dort  auf  die  fiir  die 
Motoren  zwcckinltBigste  Spannniig  hcrabzutrnna- 
forinioren.  wic  das  jn  luich  schon  bei  dcr  von  uns 
in  der  ,ETZ“  1903,  Heft  30,  S.  70;i,  beschricbe- 
neii  Spindlorafelde-Bahn  geschlelit.  Bei  der  von 
uns  besichtlgten  Versuchsstrccke  war  ursprung- 
lich  nur  Qleiehstrom  vorhaiidcn  und  deshaib 
muBto  eine  Umformerstation  oingericbtot  wer- 
den. Dio  Strecke  selbst  wird  normiilcrweiso  in 
|nrcr  ^aiizon  LHn^o  niit  Glclchstroni  betrieben. 
Um  abor  den  Versuchswajren  nuch  mit  Weeh- 
selstrom  laiifcn  lassen  zu  konnen,  1st  ungcfAlir 
in  dor  Mine  der  Strccke  cine  kloineUmformor- 
station  errlclitet,  in  welcber  ein  Molorgonerator 
Hufgcstellt  wurde.  Der  Motor  orhalt  dcii  Bo- 
trlebsstrom  von  deni  wesiliehon  Tell  der  Ober- 
loitung  uiid  treibt  einon  Wechselstrnmgcnerutor 
an,  welcber  nnlcr  Verinittclung  von  Transfor- 
inatorcii  Einphasen -Weehselstrom  in  den  iist- 
lichen  1 e I dcr  Leitiing  liefern  kann.  Die 
beiden  rello  der  Oberleitung  sind  durch  ein 
v'?®  j**"'*^  I-eltiing  verbitndcn.  Durch 
\erSnderuiig  dcr  Tourenzahl  des  Molorgone- 
rators  kann  die  Perlodonzahl  des  Wechscl- 
stronics  zwischen  25  und  40  varilerl  werden, 
wntirend  (lie  .Spanoung  zwischen  4(X)  und  040  V 
eiiigeslollt  werden  kann.  Der  Gleichstrom  hat 
cine  Spaniinng  von  BOObisBBOV.  Die  Vcrsuchs- 
nn  agestollt  mithin  fenoBedlngnngcn  dar,  welche 
ohL,i1'  ^ Inlcrurbanen  und  urbanen  StraCenbahn 
"oboi  die  kicine  Umformer- 
statlon  die  Stadtgrenze  dqrstellt,  an  welcber  dcr 
'"i-  auf  Wecliselstrom  er- 

I’assloreii  dieses 
^fiktes  welter  mchts  zu  luii,  als  einen  Umschalt- 
'■uu O'uon  au(  die  aiidore 
nicht  Handlfrin 

ltd,  keb  i'f  .*">  w«rdc  dadiTrch 

‘n.  1 ^ Evbaden  entstebon.  Dcr  Wagen 
niis'  Vi  ’'i'"^  auhie  Betrii-bskraft  iiabezti  veilloren 

sSteii  '-crgessei,  bat.  iiinzu. 

Der  W,<igi.u  ist  iiilt  zwei  .Motoren  iiisir... 
rustet.  deren  A„koi  for  cine  Glelchspannung 


yon  280  bis  276  V gcbaul  sind,  also  beismv 
Ml  dor  Oberleitung  in  Heihe  gefahren 
niiisscn.  FUr  Gleichstrom  ist  aucb  nur 
schaltung  mit  Wlderstiindsregeluiig  xm  kI, 
troller  vorgesehen.  Die  Motoren  unlor<,rh,Me\ 
sich  jedoch  yon  den  <(cw6hnlicheii  Gleicbitro^ 
motoren  dadurcb,  daB  sie  lamclllene  FeM 
systeme  liaben,  um  aucb  mit  Wochicljirom 
arboden  zu  konnen.  Ks  sind  8ech.i|iolig* 
toren  der  hekannten  Winter -Elchberg.TvM 
Der  Kolicktor  hat  0 Bilrston,  von  denen  F, 
regerbilrsten  und  4 KiirzschlnfibUrilen  tind 


Fig.  -22  zeigl  das  Scliema  der  Wickelung.  A' sind 
die  Kiirzs^liiS-  nnd  1)  die  Erregerbiirsteo.  Die 
Spulcn  .S'  im  St.xtor  sind  die  gewuhalichtn 
.Spulcn  des  Wlntcr-Eichberg-Motois,  wibrend 
die  Spulen  .v  elne  fiir  den  Hetriub  mil  Gleicb- 
strom  vorgcschene  Zutat  bilden.  Da  der  Aaket 
ItciboDtromiiielwIckclnDg  hat,  so  braachcn  die 
Konipensntionsspaien  k uicht  Uber  dea  gimen 
Umfang  gleicliniitBig  verteilt  zu  sein.  l)is  bit 
den  praktischen  Vorleil,  daB  das  Gehitiise  wic 
bei  alien  StraBonbalinmotoren  zum  Auniliu>» 
eingcrichtet  werden  kann.  Ks  wire  naiuriict 
aucb  nibglich,  diese  Spulen  s fortzulsnen, 
wenn  man  die  Verbinunng  der  Kiinuchlui- 
bilrstcii  bei  dom  Betriebe  mit  Gieichsirse 
nnterbreclien  svOrde.  Da  dies  aber  eiae  weiteit 
Komplikation  im  Kontroller  bedingen  wuidc, 
so  hat  es  Herr  Eicbbcrg  vorgezogen,  die 
Wirkung  des  KurzscliluBstronies  im  Ankci 
durch  die  Spulcn  s zn  komponsioroD.  Ubiizcni 
ist  zu  bcnierken,  daB  diese  Spulen  dcr  Win. 
dungszahl  nach  der  Ankeririndungssahl  eoi- 
sprechen,  aber  ein  kloineros  Scromvolamcn 
fiibren,  weil  ja  beim  Betriebe  mit  Glclchslrom 
die  ,Stromstnrke  gcriugcr  ist  als  mit  Weehseb 
Strom.  Der  Effekt  der  .Spulen  .v  ist  aiis  d« 


Fig.  -23  for  eine  xwelpolige  Anordnuag  erkena- 
bar.  Ill  dieser  Figur  ist  dor  leichiercn  '«■ 
siAiidliehkeil  der  supcrponlorteu  Feldrr  baiter 
Kiagwickeluiig  vorausgosotzt.  Das  cinzige, 
Anker  wirklicb  durchsetzendc  Feld  isl 
wirksamc  Magnetfeld  •/•,  das  in  dor 
bnrizoiitalc  Linieu  dargestollt  Isl.  ''»r® 
Spule  K niebt  vorhanden,  so  wiirde  dcr  Aii» 
eln  vcrtikales  Feld  erzeugen,  das  einen  sl^top 
zwischen  l\  Ii  hervorrufen  wiirde.  A A sis 


wlo  in  Fi 


und 


I'ig.  2-2,  die  KurzschluCbUrston  tino 
die  KrregcrbUrsleii  sind  mit  UK  bcieicanei 
ist  die  Arbeitsspule  im  Stotor  and  » ■ 
fiir  (ileichstroiii  iibligc  Koniponsationstp  ■ 
Beim  Betriebe  mit  \\Vclisel8tr0iii 
Kontroller  die  Kmiiponsatloiisspnlen 
scbaltcl  Beim  Betriebe  iiill  A?ilc 

die  Biirsleii  K K mil  der  Koiiipensatioassp 
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in  Kelbo  getchaliet  nod  es  wird  anf  dieso  Woi«<‘ 
bewirkt,  daO  daa  Ki>mpensatioDafcld  bei  jcdcr 
AnkorBtromatftrko  geuau  die  rlchcige  OrbUo  or- 
hKIt  KoinmutloruDKapolo  werden  iilcht  an{^e- 
wendet,  aber  trotaduin  iat  die  KommutieraoK 
bei  heidon  SlromnrtoD,  wic  wlr  une  durch  don 
.Anaenschvin  selbst  uboraou{;l  habcn,  nicbt  nur 
bei  r’ahrt,  aondern  auch  bcim  Aofahrcn  In  dem- 
aelben  Made  fdnkenfrei  wic  bei  einem  gowOhn- 
llchcn  Qleichalroin-StraGcnbahniiiotor. 

Wird  der  Wagcn  nilt  Glelchstrom  bctriobon, 
BO  Boine  Gcschwindigkeil  16  bis  '20  km  pro 
.Stundo.  Bolm  Botrlebe  mil  WfChseUlrom  jc 
nach  dvr  Periodenzahi  25  bis  35  kin  pro  Stunde. 
l)as  ontspricht  den  praktirchen  Anforderungen, 
da  man  ja  auf  den  AnOonstrcckun  schiieller 


fahren  darf  als  in  dor  Stadt.  Fig.  -24  gibt 
«in  Schema  der  Stromfuhning  im  Wagen. 
Belde  Stromkreise  haben  Automaton;  os  1st 
jedocb  beabsicbligt,  in  spAlcrcn  AuBfuhriin- 
gen  nur  einon  oTnzigon  Automaten  zu  ver- 
wenden,  der  dann  so  gcbuuC  wird,  d.sB  er  so- 
wohl  aiif  Glelchstrom  als  auch  auf  Wechsel- 
•trom  ansprlchu  Die  Kontrollcr  sind  ganz 
Uinlich  don  normalen  .Serleparallclkontrollvrn. 
Uinzugefugt  ist  die  Umschaltwalzo  irCr,  die  in 
beiden  Kontrollorn  angobracht  ist,  und  dio  jo 
nach  der  Stromart,  mit  dor  gefahren  werden 
•oil,  den  Pnnkt  T mit  If  odor  <r  verbindet. 
Durch  diOBe  Umschaltwalzo  wcrdon  auch  die 
Wickvlungon  ■<  zugcschaltet  bzw.  abgOBChnIlet. 
Die  Anker  blciben  in  alien  Schaltungon  in  Koihe. 
Die  Stinder  kdnnen  durch  die  Hauptwaizo  in 
Serie  oder  parallel  gclogt  werden.  rilr  Gleich- 
strom  Sind  durch  eine  mochanische  Sperriing, 
die  durch  die  IPG-Walze  ausgeiibt  wird,  nur 
die  .SerioiiBtolInngcn  anwendbar. 

£lektrocheml& 

Ozonisiemng  dos  SanorstolTes  in  dem 
Siemensseben  Ozongenerator.  FuGeiid  auf 
cine  von  Warburg*)  ausgearbolteto  Theorlo 
itber  die  AbhAiiglgkoit  dor  Ozonblldung  von  dor 


Fl«.  » 


durch  den  Generator  hlndurchgegangenen 
Mtnmmenge  und  der  angewandten  Spanniing, 
hat  W.  Gray  eine  Ueiho  von  interessanton  Ver- 
snehen  gemacht^,  von  denon  im  folgenden  oin 


dor  D«i]Ueb.  phr*.  Ora  In  Berllo  22,  8. 
IWa;  Ana.  d.  Phra  9.  8.  ',83  (IVOll. 

R„,I*  ,-kl«trw  8«».*  19.  8.2'0  ond  241:  Her.  Acad.  W 


kurzer  Aufzuggegebvnsol.  Verfa^Bcrhvhandelt 
inathcmatlsch  einon  Kondensator,  der  ,ans  drol 
unondlich  langon  konaxlnlen  vylindrischen 
Schichten  bestcht.  Zwisclien  desson  Flllchcn 
herrsche  die  I’otontialdifTvrenx  I',  dio  um  ./ 1' 
erhbht  werdc;  die  erste  und  drIUe  .Schicht  ioo- 
lieren  filr  skmiliche  Worto  von  U,  wAhrend  dio 
mittlere  nur  fur  nlcdrige  i'AVcrto  isoliert,  aber 
teilweiso  Oder  ganz  loitot,  wenn  1^  eine  gewisso 
Grcnzo  ubersielgl.  Kig.  '25  zoigt  den  Durch- 
schnilt  cincs  solchen  Kondensators  rj,.  r„  rj, 
f]  sind  die  Hadien  dvr  BogrenzungsflAchen.  fn, 
Ci,  Cj  und  r,  dio  i..adnngon  pro  iJtngcnelnlieit 
anf  dlesen  FlAchcn,  A'.,7i2,  Aj  die  Dlelektricl- 
tAtskonstanlon  dor  betreilendeii  .Schlchtsub- 
Atunzon,  V dio  Potenllaldiffereiiz  zwischen  dor 
inneren  und  AuSeren  Oberililche.  Unter  gc- 
wbhnlichon  UmstAnden  sind  die  I.adnngen  der 
innoron  and  AuGeren  FlHchen  gloich  (r.,  = V2>, 
fernor,  da  r.undv.,  durch  Leitung  untstehen, 
Ci  ~ ff  1st  A'  die  FeldslArko  in  oinom  Punkto, 
der  um  r von  dor  Achsc  ontfornt  ist,  so  orgibt 
sich: 

r = /*F</r 


and  unter  Klnsatz  der  verschledenen  Grbden 


<•»  = 


Aj  Jco 

2 (In  Oj—  In  r,) 


Ft 

o* 


Fj 

n 


in 


Wenn  keine  Leitung  dutch  dio  Mittclschicht 
stattflndet,  diese  also  Isoliert,  so  ist  <'<  = 0.  Ist 
f-p  die  KapacUAt  des  znsammengesotzten  Ron- 
densators  unter  dieser  Bodlogung,  so  ist: 


Wenn  vollkommcnv  i.eltiing  siatlfindet,  die 
Mittelschicht  also  z.  B mit  Quecksilbor  gcfiUlt 
Ist,  so  wird: 


wo  die  KapacitAt  pro  LAngviivinheit  unter 
divsvm  Umstand  ist.  Andort  man  dio  l.adiing 
von  ce  auf  so  1st: 


_ ^ / J ft 

•f  'll  — u (In  . In  ^ ,.j 


-jr). 


J ft  midt  man  initiels  einos  ballistischen 
Galvanometers,  .r  ('  mit  oinom  Kloklromotor. 
Bedeudet  I dio  LAngc  des  Kondensators,  C'  = f <■ 
die  KapacitAt  der  Schichten  dcsselbeii,  t#  z.  B., 
wenn'  din  2.  Schicht  vollkommcn  isoliert.  ist 
fernor  Q)  die  ElektricitAtsmenge,  die  diese 
Schicht  durchflieOt,  wenn  man  die  Ladung  (2 
hinzufiigt  and  dadnreh  dio  Spannung  am  J V 
erhoht,  so  ergibtsich  W In  Coulomb,  Fin  Volt): 


<2j=  1')  Coulomb. 

I8(ln;'..— lnr,)\fo  ' 


Wenn  bcide  Klektrodvn  des  Generatots  vor 
dvr  Aufladung  und  nach  doroclbon  die  gleiche 
Ijidung  bositzon,  so  1st:  J U=  ± U die  durch 
don  Ijtdvvorgang  orzeiigle  I^adung.  Wenn  nun 


die  eloktrostatischo  KapacitAt  dos  Kondensators 
fUr  diese  Potentialdiffcrenz  1st.  so  orbAIt  man: 


10 

18(fn  rj  — rni-,) 


C»—  Os 

~Ci 


1"  Coulomb. 


Um  die  Messung  der  DImensionon  dor  Rbbre 
zu  vermoiden,  sctzto  Warburg  fUr  Cj  don  Wert 

...  i'CD 

oin.  Die  Glcicbung  orgibt  sich,  da 

1.1-1 


und 


1 4.  i 4-  ' r: 

C|  fp  C3  ( (, 

I .L  1 — * 

C\  (-  a 


ist.  Man  crhAIt  dann: 


c 


(Ct-  ty  r 


and  man  hat  our  noch  din  teiebte  Messung  von 
Cy  auszufuhren,  also  die  K.anncitAt  zu  messen, 
wenn  dio  Kiihre  mil  Qucvksilbcr  statt  des  Gases 
gofiillt  ist. 

Bei  don  ersten  Veraucheii  von  Gray  ergali 
sich,  dnQ  sich  die  KapacitAt  des  Kondensators 
nicht  Hndcrlo,  solangc  diu  angelegto  I’otcnlial- 
difforenz  nicht  uber  einon  gowissen  Betrag 
slieg,  dad  niso  dort  koino  l.oitung  durch  das 
Gas  stattgefundon  hattc.  Dann  hogann  dio 
KapacitAt  laogsam  mit  xunehmcndcin  V zu 
stelgon.  d h.  es  trat  l/Oitnog  oin,  and  ebenso 
Ozonblldung.  Boim  Bcginn  dos  sichtbaren 
l.euchtens  aber  machtc  dio  KapacitAt  oinen 
starken  Sprung,  stieg  dnrauf  erst  schnoll,  dann 
langaain.  Ob  trockonor  Sauerstoff  odor  l.uG  in 
dor  Itiihre  war,  hattc  Im  ganzen  Bereicho  dos 
Vvrsuchvs  koineii  KlnfluO.  Besonders  fand  Vor- 
fasscr  aber  d.as  unerwartete  Reaultat,  dad  dio 
.Monge  (Ixon,  die  man  pro  Coulomb  I^iitungs- 
Strom  orhioil,  voilkoinmen  uoabliAngig  1st 
von  den  Potontialdiflerenzon  zwischen  den  Elok- 
trodon  des  Ozonisators. 

Hior  kdnnon  nun  zwol  Fehlnri|uellen  eine 
erhebliche  Rollc  spiolon,  die  Leitung  an  den 


FIc.  ». 


WAodon  des  GlasgefABos  entlang  and  mangel- 
hafto  Isolation  im  Galvanometer.  In  seiner 
zweitoo  Arbeit  benutzt  Vorfassor  deshalb  eluen 
verbesserton  Generator  mit  langen  Wegon  auf 

OlsaoborflrtchCt  wtfon  dio  RlckCrlcllttt  nuf 
ihr  von  oiner  zur  anderoa  Doiezung  gelaogcn 
will  (Pig.  »*•).  Dio  iJln^e  des  wirksnmen  gleich- 
fdrmizon  enffon  TcUc^  innen  und  aucen  ver- 
sllbert,  bolrug  etwa  6 cm,  die  iniUlcrcri  Radien 
waren  ro=:lslJB,  rj  = 1,222,  r|— 1,*.^,  und 
— Genaue  Bcsliromung  der  miilieren 

Dichte  dor  Oassehicht  ergab  r-— r|— .0,0W  cm. 
Um  StiiruDgon  des  Galvanometers  durch  La- 
duogon  wegen  solner  Selbstindukilon  zu  ver- 
bindorn,  wordc  ihm  olu  Mlkrofarailkondonsator 
parallel  goschaltet.  . .w  ^ j 

Die  .Schallaog  wird  durch  riK-  27  dargo- 
sioHt:  EiDSchia85eld,donVerfaMcr  In  oiner  bi- 
aondoren  Arbeit*)  bcschrelbt,  verband  die  Inn^erc 
Kloktrodo  dor  Ozonrbhro  abweehsoind  durch  li 
mit  einor  Ueydener  Uauerlc.  voo  0,18  Mikro- 
r’arud  und  (lurch  Crnit  dor  Krde  (6  Wochucl  pro 
Sekunde).  Von  O ffoht  cin  Zweig  zu  dem  Ml 

•)  Aoit.  «1. 1‘ky*  M 14.  a.  ^ 
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krofaradkondensator  und  xur  F^rde,  ein  .in- 
derer  au  elnem  AyrlooHchoa  NebcnschluS  von 
30000  SI,  von  dem  oin  Ende  geerdet  war,  daa 
nndere  zum  ScliliUael  E fflhrte.  Dicscr  dicnt 
dazu,  entweder  wMhrend  ciner  I.aduni;  oder 
Enlladung  das  QalvanotncUr  clnzuschalten 
Oder  aber  cfnen  Widurstaod  mit  Solbstinduktion 
Rielch  der  des  Galvanometers  GOO  Si  und  0,027 
Ronry).  Diese  UmleRuiiR  Rcscbah  automulisch 


steigt  erst  lanRsam,  weun  die  duiikle  Entladung 
und  Ozonhildung,  daon  plotzlicb  auf  den  viel- 
fnehen  Wert,  wenn  das  lasuchten  eintritt.  Die 
Steigerung  1st  laogsamer,  und  gelangt  nur 
olwa  halb  so  hoch,  wenn  die  42  Megobin  ein- 
gesrhaltet  sind.  ('<e,  die  Kapucitnt  bei  Fiillung 
mit  Metall,  siclgt  l.mgsain  mlt  wneliscndeni  Po- 
tential, ist  aber  fast  donpcit  so  grolS,  wie  dcr 
hOchste  init  G-as  errelcbte  Kapacit.'itswert. 


^ , C4nfm/^r 


r-AAA/vXw 


WiiitruA/ut  tifii 
SUAsU/uiuA4u^ 


-<2^- 

OnJranamfttf 


Kia.  27. 


durch  die  Bowo^ngen  ties  .Schlnssels  A.  Kin 
SpitzonnobenschluQ'),  der  das  Potential  dcr  die 
OxoDr^hre  trelbondeo  Batt6riu  roguilc^rtc,  wurd6 
eingeschaltet.  Bei  einigen  Versuclicn  wiirde 
zwischen  den  Generator  und  D ein  Widerstand  von 
42  Megohm  oiogcfugt.  Dio  Zeit,  wilirend  dor 
A mil  //  Oder  C In  Berubrung  war,  betrug  elwa 
0,047  Sekiindeii. 

Die  Besultate  des  Vorfassers  sind  durch 
folgondc  Figiiren  dargestellt.  n ist  die  Kapa- 
cilftt  deff  Kondensatnrs,  wenn  reinor,  mittels 
Phospiiorsiture  getrockneler  SauerstoO,  rf 
wenn  ebenso  getrockneto  l.uft  durch  deu 
Kondensator  ging.  o'  und  if  sind  die- 
selben  Werte,  wenn  42  Megohm  zwischeu 
Generator  und  ErdaiischluB  geschaltet  waren 
■a.  ’'4,  ’a-  ''ud  I'j  sind  dio  Spnnnungen, 
die  zw-ischen  den  Grenzflttclien  der  Oasschiclit 
Olekhiin'g  "'“fburgsich  ans  dor 


Ct 

6*a 


) 


die  Potontlaldifterenz  au  den 
g *3onor«ors.  Q und  (i'  sind  dio 

e.lektricitAtsinungen,  dio  zur  Ladung  des  (izonl- 
sators  gebraucht  worden,  y,  und  Qv  diejenigen 
durch  ihii  bindurch 
geben  {b^rochnet  auf  dem  oben  angegebenun 

"'ego).  ist  dio  Ozonmenge  pro  Einheit 

folgonden  Kurven 
tnJf  F ^ »ller  dioser  GroUen 

von  t.  Die  mlt  cmem  'versohonen  Worto  he- 


Kis.  2S. 


^ die  Kurven  filr  dio  Kauacitzi 
I'leselbc  istzuerst  unabhAnpip  von,  I'Xtia'; 

it).  8.  «C. 


1st  der  Sauorstofl  feuclil,  80  liegl  die  Kurvo 
zwischen  a und  if. 

Pig.  20  zeigt  den  Tell  (Qj)  der  zur  Ididung 
nutigen  GesanitolektricitAtsmeuge  (Q),  der  den 


. (otthmh  I M' 


iHieothli 


Piz.  20. 


^.pra^i  Oj  p,r  Cm/m// 


<!*■ 


HU  — . ^ 


.i.cituupsBtruoi' 


I'iz.  an 
hildet,  tier 


/JUUVIM 


Ozo  d;rsJ.;u“'  -Icr  also  allei,, 

non  l?  Wn^  " Ir.l.  Bei  klei- 

» Worten  i»t  ke.ne  l.eitung  durch  die 


Gasc  vorhanden.  also  Q.  = o,  bei  trroJer*-  n 
tentialdifferenzcn  stelgcn  beide 
hoi  oincr  gewis.sen  Spannung  fast  nlAi.lipi,  T?- 
Unterschled  bicibt  alter  zieiidich  kons  am 
den  cinpschalteloo  Widerstand  von  4*>  Meeski 
ist  die  .Sleiporung  (Q-  und  Q',)  langsamer  ^ 
Fig.  HO  ist  das  wichtigsle  ‘Ergebnis  derVe, 
Buchc  des  \erfas8er8,  sie  zc-igt  die  Menpe  A; 
Ozon  in  Gramm,  die  infolec  Duicligangt 

I Gonlomb  Gesamtslrom  resp.  Loilnng,. 

gebil.lot  wird.  Msn  sieht,  U 

-Q,  ""•*  y parallel  geben,  und  vor  allem, 
daO  die  pro  Coulomb  geblldote  Ozomnenge  mil 
f propo,. 


.V  r,  ,, ^ "“**'*“"**»  inr«norproDor- 
tional  blelbt.  Bei  woitem  niebt  so  gimsiie  i«i 
das  V erhAltnis  bei  KInschaltung  der  42  Jlegohn 
Wie  man  sich  loicht  dnrch  Ausruchnune  uber 
zeugt,  stoigt  die  Ausbeute  an  Ozon  pro  Wall 
sehr  laiigsam  mit  waclisender  Spaimnng,  in  dem 
in  der  Fig.  30  arigegeheiieii  SpannunpsbeTeicl. 
von  l,.17.10-*  bis  1,62.10-*. 


1 ^ 

m 

. ... L 

Fiz.  .41. 


Schlielilich  ist  F'ig.  81  iioch  von  lDtereMe,d> 
sic  angibt,  wie  die  Ausbeuten  pro  Coulomb 
I.eitungsstrom  sich  zur  Meugo  ties  hinduieb. 
gogaugeuen  Leicungsstromes  verhAlt,  well  War- 
burg an  Spitzeuelektrodeii  gofundon  balte, 
dali  bei  iiegativom  Spitzonpoteiillai  die  Am- 
bouto  mit  wachseiider  .Siroiiimengo  langtam. 
bei  poaitivem  Spitzonpotcntial  aber  wegeii  d<» 
Auftretens  dos  Bilschels  schnoll  wAchst  )I»o 
sieht  an  Fig.  31,  daB  das  Anwachsen  stark  1st, 
daB  sich  die  Ozonrulire  also  wie  eino  EotU- 
dung  mil  positivem  .Spitzenpotontial  verhAlt. 
das  ist  ubrlgens  im  dunkein  zu  sehen,  wo  die 
Ozoiiriihre  viol  positives  Licht  erkonnen  lift 
Die  alls  allein  Gesagteii  sich  orgebendes 
Vorscliriltoii  fiir  Ozondarstelluiip  sind:  1.  Omc 
ObertlAchenlsolatioii  im  Generator,  snwohl  inneii 
wie  auBcn.  2.  Trockciior  .Siiuersloff.  3.  M6g 
lichst  pliitzlicho  i^duiig  iind  Knliadong,  Widri- 
staud  und  Selbstinduktion  im  Btromkrols  also 
mogliclist  klcin.  Womiiglich  ist  elne  I..e.vde»ff 
Flascho  eiiiziisch.-iltcD,  da  sic  bosscrc  Resullslr 
ergibt  alx  dio  gewohiilicho  Methode  mil  cinem 
Iiiduktorium  oder  ciner  Wechaolstronimaschisr, 
da  belde  nicht  so  schnellcn  Wechsel  dot  Po 
tontials  an  don  Fiiektroden  erzeugen  khnneo. 

Von  tlicorotischem  Iiiterosse  in  Bezug  au( 
das  Oziiii  ist  olne  jQngst  boi  NornstaDgcslellie 
Untorsuchiiiip  fiber  die  ZerfallgcscliwiD- 
digkeit  ties  Ozons.  Ozon  ist  ein  endolher. 
niiseher  Kiirper,  und  seine  .SlabllitAt  muBic  dem- 
nacli  init  wachsender  Temperatur  zunohmen 
und  bei  sehr  holier  Temperatur  uiUBie  del 
Sauerstofl  durch  die  WArme  sich  tellweise  in 
Ozon  iimwandeln  nach  der  Gleichnng 
8 Oj  = 2 Os. 

Das  ist  nuch  von  vielen  Forschorn_  expeii- 
mentell  gefunticn  worden.  Urn  diese  Versue^ 
zu^kniitrollieren  mid  zii  vervollstAndigen,  lie* 
-i.  K.C  I e III  e II  t •)  Ftaiiorstotr  an  NemsIkBrpornMis' 
.in  clektrolytlschem  Bogeulicht  vorhoislreicbe"; 
mid  kiihlte  das  Gas  danii  so  schiiell  ab.  dat 
wilhrend  der  Abkuhlung  koine  wcseiiljlcb'’ 
Kiickbildung  anziinelimen  war.  Zum  ^*^5* 
wols  lies  iizoiis  diente  Einicilen  in  cine  J<»- 
kaliumliisung,  aus  dor  es  Jod  frei  maclit  p 
fund  sich  nun  zwar  stots  Jod,  aber  es  siellie 
sich  her.iiis,  daB  die  Keaklinn,  die  aucb  dureb 
Stickox.vdiil  hervorgoriifen  wird,  ausbileb.  wens 
der  verwi-ndetc  Sanersloff  vor  dem  FirwAmjen 
sorgfKItig  von  Stiekstoft  befroit  wiinle.  Os  dif 
Forscher,  die  die  Oznnblldnog  friiher  gefuiiden 
zn  haben  glaulitcn,  slots  dicsolho  MclliouO  zum 
Ozonnacliw-eis  boniilzt  baben.  ist  anzimcbiup'- 
tlaB  alle  dio  hierauf  bezuglichen  Vorsueno  iic 
tlimlich  sind.  Es  faint  sich  sclbst  boi  Teinpe- 
ratnr  von  2.MK)“  kein  Ozon.  Verfasser  unler- 
suclitv  nmi  die  Zerfallgeschwiiidipkeil  de> 
Ozons  bei  verschiedeneii  Toiiiporatiiren  unu 
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fand,  daS  boi  1000°  in  etws  0,0(Xri  Sekunden 
der  OzoDgehsIt  oxonisierten  Sauoratoffea  vun 
l%aaf  0,001%  sinkt.  Dleae  ZcrfaHceachwin- 
itifrkalc  wofat  daranrhin,  dad  wohl  in  derheiOen 
Zone  Os  gebildet  wird,  dad  daasolbe  belin  Vor- 
laaaen  der  heifien  Zone  aber  momentan  zorfllUt 

B.  D. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Keichaanzeiger  voui  18.  Mai  1906.) 

Kl.  ZOi.  B.  35  908.  Vorrlchcnng  zum  Umatcllen 
von  Kiaenbnhnwoichon  auf  elektriachom  Wegc 
vom  Wagen  aua.  C.  W.  Breedlove  und  K. 
K.  Grant,  Berkley,  Virginia,  V.  St.  A.;  Vcrtr  : 
G.  11.  I'ndo  n.  F.  Bornhagcn,  l’at.-Anw«lte, 
Berlin  N\V.  6.  9.  12.  OJ. 

— I.  A.  11  578.  Kinrichtung  fiir  cloktriache 
.Molorwageii,  durch  weluhe  der  Fahrachalter 
und  die  mechaniaclie  Breinae  mil  einem  Ana- 
aehaltcr  im  Motoratromkreiae  verbundcn 
Worden.  Akkumulatoren  - Fabrik  A.-O 
Berlin.  9.  12.  Oi. 

Kl.  kl  a,  A.  11311.  GoaprUchaziihlerscbaltung, 
bci  welcher  dor  ZAbler  in  eincr  bellebige 
KelaiawideraUInde  u.  dgl.  ciithnitenden  Klin- 
kenhiilaenlcitung  angenrdnot  iat,  iiiid  bei 
welcher  die  Fortachaltuiig  dea  Zalilera  auf 
dor  Steigerung  eiiiea  llubeatroniPa  boruht. 
A.-G.  Mix  & Gencat,  Tolophon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin,  (i.  9.  04. 

— a.  U.  14  331.  Kolaia  fur  Telephone  u.  dgi., 
bci  wclchem  der  ecliwache  Strom  cinea  Slikro- 
phona  0.  dgl.  uin  die  Foldmagneie  eincr 
Uynamomaachlne  geioitet  wird.  Jacob  Mario 
Grittera  Doublet,  Groningen,  Holl ; Vcrtr.: 
Carl  Qronert  u.  Willy  Zimnierinann,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  6.  25.  1.  04. 

— a.  D.  16.389.  Kinrichtung  fur  Fernaprech- 
ilmter  mil  ai:bncller  Krledigung  von  Fern- 
apiechverbindiingen  unter  h^aparnia  von  An- 
aatzecbrAiiken  an  den  Vurachaltetafoln. 
Deutaehc  Telepbonwerke  R Stock  i 
COt  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  18  II.  01. 

— a.  M 27  (M3.  Schaltung  fiir  fankeolele- 

Kraphlache  Kmpfangaapparate.  Ouglielmo 
Marconi,  lyondon:  Vertr.:  E.  Hoffmann, 

I’at.-Anw.,  Berlin  SW.  68.  2 3.  04. 

-a  T.  102J3.  Abschaltcvurrichtungdca  Horers 
der  Abfragevorrichtungon  In  Fernaprech- 
Smtom.  Teiophon  - Apparat  - Fabrik 

E.  Zwietuach  it  Co.,  Charluttenburg.  2 
1906. 

— a.  T.  10219.  Scliiiltung  fiir  Fernsprechhaupt- 
atellen.  Telcphon  - Apparat  - Fabrik  E. 
Zwietuach  a Co.,  ('harloitcnburg.  28.  2. 
1H06. 

-c.  K.  28964.  Wcndcanlaaser  mit  Klinkwerk 
fUr  langaatnc  ruckwclae  Kinachaltuiig  und 
a^^hnclle  Auaachaltung  dea  Schallbebela.  Franz 
Klbcknor,  Cdlo-Bayenthal.  17.  2.  (Xj. 

~c.  V.  5941.  Aniaascr  fiir  Gleichstrom,  Ein- 
eder  Mehrphaaenatrom  mit  atufenfdrmiger 
Einachallung  dea  Aniaaaerbebela  durch  eliien 
lUtachenhebel.  Voigt  & Haeffncr  A.-G.', 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhoim.  18.  3.  (K. 

— d.  M.  26689  Kompenaierter  ayiichron- 
laufender  W ecbaelatromerzeuger.  Maa'ch  i n e n- 
^brik  Oorlikon,  Oerlikon  beiZilrich;  Vertr.: 

F.  C.  Glaaer,  L.  Glaaor,  0.  liering  u.  K. 

I oltz,  PaL-AnwKIte,  Berliu  SW.68.  22.  6.  04. 
e.  B.  38  472  Lager  lUr  aenkroebte  Achaen, 
■oabesoudero  von  elektriaclien  .McCInairumen- 

William  M.  Bradahaw,  Wilkinaburg, 
'.  St.  A.j  Vertr.:  C.  Pieper,  U.  Springmann 
und  '111.  Stort,  Pat-AiiwAlte,  Berlin  N\V.  40. 
11.11.01. 

3501.5.  Spannungaanchor.  Hartmann 
« Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  23.  3.  05. 

— P.  16966.  Vorrlchtung  zur  Erzeugung  von 
btroinachwankungen  von  beliebigor  Form  iind 
Aufoinaoderfolgc.  Dr.  M.  v.  Pi  rani,  ('har- 
loltenburg,  C'armerstr.  1.  28.  2.  05. 

— f.  W.  21416.  Bogcniatnpe  mit  rlngfSrmig 
MgeordnetenKoblenbobAlcerii.  The  Weall  ug- 
bouae  Electric  Company  Limited,  I.on- 
n 'Ibrtr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pak-Anw., 
Berlin  SW.GI.  14.  U.  03. 

l‘iJ895.  Verfahren  und  Vorrlclilung  zur 
H”*"'.4*ung  von  Gaaen  odor  Dftmpfcn  iniitela 
WektricllAt-  Chrlatlan  Piealer,  Koblenz, 
nolloragaaae  8.  ID.  10.  (ri 

11873.  Eloklriacbo  Aiitriebavor- 
ricntnog  fiir  Apparate  znm  Kopieren  auf  fort- 
laufendem  Blldband;  Zua.  z.  Anm.  L.  192(H. 
"--G.  Ariatopbot,  Taiicim,  Bez.  I.eipzig. 

•v.  I,  05. 


(Relchaanzolger  vom  22.  Mai  1906.) 

*^*'- \*' MaguctverachluB fur Grnben- 
aicherholtalampon.  Paul  Wolf,  Zwickau  1.  S. 
9.  3-  02. 

Elektromagnotiache  Kuppe 
lung  fur  Welchen-  und  Slgnalantriebo  o.  ilgl. 

Allgemelno  Elektricltaia-GeaeUschart, 

liernn.  27.  10.  04. 

~V-  SlromacbluBvorrichtung  fiir 

Eisonbalinglciae.  Johann  Winter,  Koniga 
ateele  a.  Ruhr.  i.  12.  (m. 

Kl.  kliM  D.  14  687.  Centralbatterle-Nebonatellen- 
achaltung.  Doutacho  Telepbonwerke  R 
Stock  4 Co.  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  7.  5.  (M. 

— a-  D-  16579.  Schaltu^  zur  aelbattAtigen 
ScblaBzeichongabo  auf  Eeruaprech&mtern,  eci 
welcher  in  die  Tcllncbmerleltung  oder  pa^ 
rallel  dazu  eln  Potential  und  oin  SchluB 
zeicben  _bzw.  ein  SchluBzeichonrolals  eingo- 
acbaltct  iat.  Deutache  Telepbonwerke  R 
Stock  4 Co.  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  2 03. 

— a.  E.  10087.  Eiuriebtung  zur  Erzeugung  un- 
gcdnmpfter  cicktrlacher  Schwiogungen  unter 
Benutzung  cinoa  Lichtbogena  iu  Duddcllachei 
Schaltung.  Simon  Eiaoiiateln,  Berlin,  Elens 
burgeratr.  8.  1.  6.  04. 


— a.  P.  14  719.  Sehaltungaanordnung  fur  Feru- 
aprcchanlagen  mil  Schleifenleitnngen  uiid 
ccntraler  Anrufbatterie.  Thomas  Paul  und 
John  L.  Mae  Dougall,  Yorkton.  Canada; 
\ertr.:  C.  Fohlert,  G.  Loubicr,  Fr.  Harm- 
sen  und  A.  BUttoer,  Pal.-Anwalte,  Berlin 
NW.  7.  6.  4.  OS. 


— n.  T.  10237.  Schaltung  fiir  Fernsproebver- 
mittolangaAmter  nach  dem  Centralbaiterie- 
system.  Telcphon  - Apparat  • Fabrik  R 
Zwietuach  & Co.,  Charfoitenhurg.  28.  2.  06. 

— b.  L.  18  130.  Verfahren  zur  Vorhindcruiig 
de.a  Hinuborwauderns  dea  Metalla  der  poai- 
tiven  nach  der  ncg.niven  I’olelektrode  gcinUI 
Patent  149  7.30  bei  regenerierbaren  Primir- 
elemenceu  Oder  Sammlern;  Zua. -z.  Pat.  149  730. 
Leo  Lbwenatcin,  Aachen,  Helnrichaalloe  38. 

22.  7.  03. 

— h.  M.  21327.  Zlnk-Kohlc'Element.  Theodor 
Mann  und  Carl  Goebel,  Duisburg,  Luiber- 
.stniBe  21.  18.  10.  (T2 

— b.  P.15  7-24.  Galvaniacho  Batterie  mil  durch 
Dlaphragmen  vollstandig  voneliiander  gc- 
Bchiedeneu  Elektrodenrkumen,  bei  welcher 
die  Regenerierung  der  wirkaamen  Beatand- 
toilo  durch  cinceleitsie  Gaxe  iu  der  Batterie 
solbst  erfolgi.  Ferdinand  Protz,  Urfahr-Linz; 
Vertr.:  H.  Neubarl,  Pai.-Anw.,  Berlin  NW.  6. 
8.  2 Ot. 


— h.  P.  1631/2.  Verfahren,  um  Maaseplatlen  fiir 
elektriacho  Saromlor  nus  einzelnen  Maase- 
Miickrn  initts-ls  cincs  ala  gcmelnsame 
Hullo  diencndcD  Blechea  zuaaminenzuaelzen. 
Pfliigor  Akkumulatorcnwerke  A.-G., 
Berlin.  18  I.  01. 


— c.  J.  7688.  Verfahren  zur  Uegcluog  von 
zwei  Oder  im-hr  Elektromotoron.  The  John- 
son-Lundoll  Electric  Traction  Co.,  Li- 
mited. London;  Vcrtr.:  I’au!  Millie r,  Pak- 
Anw,,  Berlin  SW.  11.  24.  1.  04. 

— c.  P.  17  014.  Doppelglocken  ■ Ixolaior  zur 
Verbiiidung  von  Knbeln  mit  andcron  elek- 
trischon  Loitungen.  Porzollanfabrik  Kahia, 
Filiale  Uormsdorf  - Kloaterlausnitz, 
Hermsdorf,  S.-A.  II.  3.  06. 

— d.  G.  18962.  Trommelwickclung  fiir  Zwei- 
phasenmotoreD  mit  Uroschaltung  auf  die 
doppclto  Polzahl.  Allgomoino  Kicktrici- 
tnta-Gesellschaft,  Berlin.  6.  10.  03. 

Kl.  35  a.  B.  38674.  Bewoglicher  FuBbodoii  fiir 
Palirzellon  cic-kiriachcr  AufzQge  mit  Druek- 
knopfsteueriing.  Bcriin-Anhaltiache  ,Ma- 
achinchbau-A.-G,  Berlin.  5.  12  04. 

Kl.  7-1  c.  S.  19  834.  Sichorheitsacbaltung  fiir 
Pernaignalanlagen,  bei  welchen  mehrere 
Goberstollen  durch  Vermittelung  einer  Schalt- 
stolle  mit  mobroren  einzeln  ziiachallbaren 
Empfangera  in  wocfasclndcr  Gruppiorung  ver- 
kehren  kbunen.  .Siemona  4 Hnlsko  A.-G., 
Berlin.  22.  7.  04. 


Zurtteknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  31  a.  T.  9921.  Abacbaltevorrichtung  dea 
HOrora  der  Abfragevorricblungon  in  Forn- 
aprochHmtvrn.  12.  12.  01.  .Von  nenem  be- 
kannt  gemacht  nnter  T.  10238  Kl.  21  a.*' 
a.  T.  9942  Schaltung  fiir  Fernaprechhaupt- 
stollon.  19.  12.  04.  .Von  nouom  bokannt  ge- 
maeht  unter  T.  10239  Kl.  21  a.* 

- a.  T.  9954.  Schaltung  fiir  Fernsprechver- 
inittelungsHmter  nach  dem  Centraibatterle- 
svatem.  22.  12.  04.  ,Von  nouom  bekanut  ge- 
macht unter  T.  10  237  Kl.  21  a.'* 

-e.  P.  10887.  Vfirrichtung  zur  Erzeugung 
von  Stroinachwanknngcn  von  beliebiger  Form 
und  Aufoinunderfnlge.  7.  11.  04. 


Erteilungen. 

Kl.  20i.  161  727.  Elektriacho  Gbertragungsvor- 
rlchtuiig  zur  Wiedergabo  dor  Streckonaymale 
auf  dem  Zuge.  Akkumnlatoreu-  u.  Elck- 
trlciUtswerke,  A.-G.,  vorm.  W.  A.  Boose 
4 Co.,  Berlin.  9.  12.  03. 

— L ICl  72!l  SlreckcnatromacblleBor.  Jobauu 
Winter,  EOnigasteolc,  Ruhr.  16  7.  04. 

— I.  161  747.  Seilhaapol  fur  Stromnbnehmer  an 
StraOenbahnwagen  o.  dgl.  The  Trolley 
Supply  Company,  Canton,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  E.  Dalchow,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.e. 
4.  a 03. 

— I.  10174a  Mit  Ulong  versehono  Kontaktrolle 
fOr  Stromabnehmer  von  oloktrischen  StraBen- 
babnwagcD.  Sigmund  RIamborowski,  Lodz; 
Wrtr.:  C.  von  Oasowaki,  Pat.-Anw.,  Berlin 
W.  9.  6.  12.  03. 

Kl.  £1  a.  161  Gil.  SelbstUUigor  OeaprilchazHhler 
lur  Fernaprech  •Vormittelui^aXmter.  Telc- 
phon-Apparat- Fabrik  E.  Zwietuach  4 
Co,,  Cbarloltenburg.  SI.  1.  99. 

— a.  161612  Feinslcherung  noit  Kinrichtung 
znm  Prufon  dor  lycltungen.  Deutsche  Tele- 
phouworko  R.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  20.  7.  04. 

— ^ 161 645.  Eiiiricbtang  zum  elektrlschen 

rembetrleb  von  Schriubmascblnen.  Karl 
Wolbel,  Katzwoilor,  Rheinpf.  9.  a 04. 

— a.  161  680.  Vorrichtung  fiir  Fernaprochappa- 
rate  zum  Verhlndorn  einea  uniintcrbrochenen 
mehrmaligcn  Umdrehens  der  Induktorkurbel. 
Doyd,  Allenstein,  Ostpr.  27.  II.  04. 

— n.  161749.  Beweglicher,  aua  oiner  vler- 
glicdrigcn  Gelenkketle  beatohonder  Arm  fiir 
Mikroplione.  A.-G.  Mix  4 Genese,  Tele- 
phoD-  and  Telegraphcn-Werke,  Berlin. 

23.  5.  04. 

— a.  161 750.  Bewoglicher  Arm  fUr  Mikroplione: 
Zua.  z.  Pal.  161749.  A.-O.  Mix  4 Oeneat, 
Telephon-  und  Telegr.'iphen  - Werke, 
Berlin.  24.  9.  (M. 

— a.  161  751.  StOpael  fiir  Femaprochkiinken. 
A.  - Q.  Mix  4 (Teneat,  Tolopbon-  nnd 
Tolographen-Werko,  Berlin.  8.  9.  01. 

— c.  161 619.  Kaaten  zur  Aufnahme  von  Siche- 
rungen.  Felten  & Quilloanme  Cariswerk 
A.-U.,  Malheim  a.  Rh.  2.  9.  04. 

— c.  1GI696.  Vorrlchtung  zur  Heratolliing 
von  laolierhiilaeo  mittels  einer  umlaufendcn 
Trommel.  Emil  Haefely,  Basel;  Vertr.:  U. 
O.  Gsell,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6 12  5.  04. 

— f.  161719.  Oliihininpenbaltor  fiir  mehrere 
Lampen.  John  Henry  Dale,  New  York; 
Vertr:  A.  Elliot,  Pat’-Anw.,  Berlin  NW,  n. 

24.  3.  (M. 

— g.  161 646.  SclbatUltigcr  Stromunterbrccher 
fiir  Gleieh-  und  Wocbaelstrom.  Herman 
.Schollor,  Munchen,  Baumstr.  1.  29.  11.  01. 

— g.  I0I  647.  SclbalMtiger  Stromunterbrccher 
fiir  Glelch-  und  Wecbaelstrom;  Zaa.  z.  Pat. 
161  646.  Herman  Scholler,  MUnclien,  Baum- 
straBe  1.  9 12  01. 

— g.  161 681.  Relaia  in  Verhindiing  mil  einem 
cicktroatatischen  Kegiatrinr-  und  Signahippa. 
rat.  Wwo.  Christiano  Rung  u.  Dan  la  Cour, 
Kopenhagen;  Vertr:  C.  Feblert,  O.  Lou- 
bier,  Fr.  Harmsen  und  A.  Biittnor,  Pat- 
Anwalte,  Berlin  NW.  7.  31.  5.  03. 

Versagnngen. 

Kl.  89  c.  P.  14  224.  Verfahren  zur  EntwHa.sb- 
rung  und  Reinigung  von  ZuckeraKften  miltelx 
dea  elektrlschen  Stvomra.  22.  6 03. 

Lfischimgen. 

Kl.  2la.  147  424.  — e.  123  788.  141904.  141965 
143225.  146881.  — d.  131908-  130844.  — e. 
123195.  132893.  146  190.  152839.  154  134. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragnngen. 

(Reichsanzeiger  vom  22.  ,Mui  1905.) 

Kl.  £1  c.  260  121.  Eieklrische  WidorstSnde,  he- 
atebond  aua  entaprecheiid  gelonniem,  auf 
galvanischcm  Wege  hergeaielltein  Motall- 
papler.  Hugo  Helherger,  Miinchen,  Emil 
GeistCr.  II.  3.  4.  05.  H.  26666. 

— c.  260  324.  Sektionsschalter  fiir  vorkettnle 
Mchrphaaeiiaysteme,  desson  Schleifbiirateo 
an  cinoin  gemeinaameu  Blirstenstern  nagr- 
ordnet  aind,  welcher  den  Nutlpunkt  dea 
Systems  bildet.  Dr  Paul  .Meyer  A.  - G., 
Berlin.  6.  4.  05.  M.  19261. 
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— c.  260  8 Zellrii-  oiler  .SektioimicliaUer,  be- 
6iehoad  ans  cwei  Oder  mehreren  aolchen 
.Schallcrn  la  runder  Form,  wcicbe  durch 
Schnoekcnirelriobc  gckiippcU  aind.  I>r.  I’.iiil 
Moyer  A.  0.,  Uorlin.  C.  -I.  05.  M.  10262 

— c.  250326.  ZelloD-  ndcr  .Soktionsi<chaltrr,  be- 
atohend  aus  xwi-i  odor  mehreren  anicben 
■Sclialtern  in  runder  Form,  weicbe  durch 
Scbaeckeii|{etrlebe  gekuppell  alod.  Or.  Faul 
.Meyer  A.-O.,  Berlin.  & 4.  <16.  M.  19261. 

— e.  250S5L  Klnfdhruni;  fUr  Lellaogen  aua 
dom  FrelcD  In  GebSude,  beatehend  aua  clocm 
dor  MaueratArko  ciitaprcchcnd  langen,  mil 
lAngaachlilx  verachenon,  im  Quorachnitt 
federnden  Uohre,  in  welchca  mehrero  mit 
Muden  veraehene  Forzellanhulaeii  uiid  turn 
AbacbluQ  eine  Flurabningapreire  eingeachoben 
worden  Hartmann  i Braun  A.-Q,  Frank- 
furt a M.-Bockenhelm.  7.  12  Ot.  il  25(i68. 

— c.  250  436  Kurvenartig  geataltcter  Sebutz- 
kaaten  aua  Uaripnpicr  mil  iiber  dio  Seilcn- 
wKude  (ibergreifendom,  an  den  AnachliiC- 
slellen  an  den  SoilenwAnden  unterteiltem 
Deckmantel.  Gebrilder  Adt  A.-O.,  Ena- 
helm,  Forbach  und  WCrschwcIler.  3.  4.  05. 
A.  WIH7. 

— c.  250411.  Kloktriacher  Schaller  mit  oincm 
die  Kontakte  vbllig  cInaehlieBvndon  Forzellan- 
gehKuae.  mil  aeillicher  KinKibrung  derSlroni- 
anaehlQaae  und  die  Ae.hae  umfaaaeoden  Kon- 
taklfedern  mil  elnergleichaeitlg  alaMitnebmcr 
und  aur  loteu  Llnkadrehung  dienenden  flulae. 
Melallwerk  Elektra  O.  in  b.  li  , Uummera- 
bach.  13.  4 05.  M.  IB33I. 

— c.  250443  AnachluBdoae  mil  KurzachluU 
atiick,  welrhca  durch  Ilinolnateckcii  der  Knn- 
taktatifle  aiiaxeachallet  wird.  Albert  Thode 
& Co.,  Hamburg.  14  4.  05-  T.  6b26. 

— c.  250772  Zellen- Oder  .Sektlonaachalter,  be- 
.atehend  aua  drei  aoleheu  Schaliern  in  runder 
Form,  welche  durch  Zahnrflder  gekuppelt  Bind. 
Ur.  Paul  Mover  A.-U.,  Berlin  6.  4.  05 
M.  IU263. 

— d.  250  10.5.  Einkaparlung  dea  Induktora  an 
elektriachen  klaachinen,  vermiltelat  eim-a  nicht 
magueliach  werdenden  Ciehltuaea.  K ICulb  & 
Co  , Schbneberg  b.  Berlin.  2A3. 05.  it.  15  353, 

— f.  2504<I6.  UegelungHvnrrichtung  mit  wage- 
reebt  liber  den  Klekiromagnelen  drehbarer 
Ankeracbeibe  ftlr  WcchaeUtrombogenlampcn 
.Strnlaunder  Bogcnlampenfabrik  Q m. 
b.  H.,  Stralaund.  -21.  3.  04.  St.  6621. 

— t.  -250  440.  Fokuaglulilampe  mit  atcrnrurmi- 

fem  Qliihraden.  Olilhlainpenfabrik  Ge- 
rdder  Pinlach,  Berlin.  12.  4.  IK.  G.  1.3876 
— f.  250  442.  GlOhluiiipe,  deren  GlUhladen  vun 
an  der  Gehausewanii  gealOlzien  .Spiralfedern 

CTcnwird.  Oltlhlampenfabrik  GebrS- 
intach,  Berlin.  13.  4.  05.  G.  13877. 

— g.  250  327.  Wechaolatromeleklromagnet  mit 
Schalldampfung.  Ur.  J’aul  Moyer  A.-G-, 
Berlin.  6.  4.  05.  .M.  19-265. 

— b,  260 139.  Elekirlacher  lleizkorper.  beatebend 
aua  enlaprechend  geformten,  auf  gaivaniachem 
Wego  hergeatelllen  .Melallpapiercn,  oingepreBt 
zwiachen  MetallllKchen  au  dem  Zweek,  dio 
Warme  got  abaulolten.  Hugo  Holberger, 
Mtlnehen.  Kmil  Geiaalr.  II.  8 4.  (15.  II.  26552 

L6Boboner«n. 

Kl.  21  f.  -243  651.  Waodfaaaung  tiir  Gluhlampen 
u.  a.  w. 


AuszQge  aus  Patentsebriften. 


No.  163  839  vom  26.  November  1903. 
Friedrich  Scheldig  in  Nurnberg.  — Selbat- 
tatlger  Auaacbalter,  weleber  durch  die  Expan- 
aionswirhung  in  ein  OcfUB  eingeachloaaencr 
Gaae  oder  UUmpfe  auagelbat  wird. 

Der  Schaller  beaiizt  eloatiscbe  GcrtlBwlude, 
deren  frele  Auadehnung  durch  eino  Sperrvor- 


richtuiig  a (Fig.  32)  »<i  laiige  verhindert  wird. 
bia  die  durch  die  Stromwamie  veriiraachle 
innere  Uruckerhbbung  den  Wldcraland  der 


Sperrung  beaeitigl.  Uie  Auadehnung  der  Oi*- 
niBaKodo  erfolgl  dalier  apriiagweisc  ohne  die 
Zuhiiironahme  ciner  Kippfeder  o.  dgl.  nOlig  su 
inachen. 


No.  163  513  vom  28.  April  1903. 

Voigt  & Haeffiier  A.-G.  In  Frankfurt  a.  M- 
Hnekenhoim.  — Vorrichtung  anr  Verbindung 
clektriacher  Ueitungen. 


latigen  Maximalauaachalter.  wenn  die  daa  An- 
wachaeii  der  .SlromaUrke  bewirkeode  (Jraache 
beaeitigt  iai,  elne  Ncbci  acbluBapnle  36  (Fig  34 
bla  39),  deieu  Siromkreia  eine  Hiilftapule  17 
und  eine  Stromuntorbrerhungaalelle  20(  21  col- 
halt,  weicbe  bei  Unterbrechung  dea  zu  alchcro- 
den  Stromkreiaea  aelbttbtlg  vom  Schalthebcl 
ana  gcschloHaen  wird  und  bcl  der  durch 
•Spule  35  erfolgcnden  Wiedereinachaltang  dea 
zu  alcheriiden  Stromkreiaea  unter  dvr  Wirkuug 


••  < 4 


t 


Fi»  » 


Ulo  Vnrrichiniig  buatvhl  aua  elnem  laoller- 
k6rpi-r  h (Fig.  33),  dvr  vnn  elnem  laolierondvn 
Schulzrolir  i/  unigvben  iai.  In  dem  laolior- 
k5rper  5 sInd  Bllleu  vorgeaehen,  welche  die 
rolirl5rmigen  Vetblndnngahulacn  .*|  und  /r,j  auf- 
nelimen.  An  be-.limmtcn  •Stellen  dvr  lUllen  Bind 
S'erongungen  r angvbrachl,  die  aieh  In  ent- 
aprechendr,  an  <lrn  Verhindutigablllaen  ango- 
ordnete  KinacliiiUrungen  « legen,  aodaB  daa 
Auaelnanderxiehen  dor  Verblndiingahulaen  x, 
und  itf  verhindert  wird. 


No.  153  868  vom  17.  Februar  1903. 

Hartmann  i Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Spindelaicberung,  iaabeaondero  fOr  MeB- 
inati-umcntc. 

Ule  Siclierung  beateht  aua  awei  durch  eiu 
laolierendea  ZwIachenstQck  ^elrcnnten  IMng- 
llchcn  Koutaktacliianen  ati  (hig.  34  u.  35),  auf 
welchen  bcideraoita  zwoi  acnkrechl  zurSpinde)- 
achae  unleiteilto  Knmnkiredcrii  //'  aufliegeii. 


aodaB  die  Spindel  nach  jedor  Kichtung  gofUhrt 
iat  und  eine  guie  Ronlaktblldung  erzielt  wird. 
Zwiachen  den  Koiitaklachleiien  iat  der  Schmela- 
draht  durch  eine  Eiubohrung  ^filhrt, 

welche  an  dcr  Stirofliche  dea  isollerkurpera 
angebracht  iat.  Dm  das  Abblaaen  dea  Ab- 
aclimelzdrahlea  diroki  nach  aiiUon  erfolgcn  zu 
laasen.  kann  dio  Spindelsichening  derarl  im 
.MeBlnslrumente  bei'ealigt  werdeii,  daB  der 
obore,  den  Sebinelzdcant  tragende  wirksame 
Toil  ganz  aus  der  Inatruraentdose  herauaragt. 

No.  K4564  vom  24.  November  1903. 

Carl  Kraft  in  Bukareat.  — V'erfabren  anr 
I,aduBg  von  Sammlorbattericii  ohne  Znaatz- 
roaaebino. 

Von  der  in  vior  Grupnen  gcteilten  Ballerle 
aiiid  Im  eniten  Tell  der  Ladung  zwei  parallel 
f^eacballete  und  xwei  hintereinander  gcachaltete 
(iruppen  In  Beilin  zueinander  geacn^allet,  nnd 
im  zwellen  Tell  der  l.adung  aind  unter  Bcibe- 
hallung  der  glelcheu  Scbtltungaanordnoug  die 
biahor  parallel  ^eachalieicn  Oruppen  lilutereln- 
ander  und  die  hisber  hintereinander  gescballcton 
Gruppen  parallel  gcachnitet. 

No.  154  410  vom  -24.  November  I'JOS. 

Fjirl  Porter  Wetmore  In  Wolverhampton, 
Stalliird,  Engl.  — Selbaimtigcr  Maximalana- 
achaller,  weleber  den  zu  zichomden  .Strom- 
krela  HolbattAtig  winder  zchlieBt,  wenn  die 
<laz  Anwachaen  der  Stromatarke  bewirkende 
Uraacbe  beaeitigt  iat. 

Zur  aelbattAtIgen  WiedvraehlieBuiig  dea  zu 
aicbofudeu  Stromkreiaea  dient  bei  dem  solbst- 


Fi«.  St, 
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drr  Uulfgspulo  17  >o  laoKC  (T'lichloggvn  bluiht, 
bis  Dsch  crrolKtrr  WiedcrschlivSiiii);  dc>  zu 
siclierndsn  Slromkrolsss  die  flUltsspulo  17 
mitiels  eines  Fcderricgels  ID  0.  cigl  kuizge- 
schlossen  wild,  sodalS  Spulc  wicder  sbgc- 
scbaltet  wird. 


Bci  nocb  lietlehendcm  KurzschluB  in  der 
XU  sichernden  I.eltung  wIrd  dcr  Kern  IH  der 
Spule  17  nntcr  Vormlltelang  dvr  parallvl  zur 
AasUirapule  lb  geschalleten  Spule  31  an  dvr 
Aufwflrtsboiregung  gchindvrt,  sodafi  die  zii 
sichcrndo  Loitiing  iiiclil  gesrhlosscu  werden 
kann. 

No.  I.'viribl  vein  3.  Juli  1003. 

August  Sundh  in  Yonkers-Wostcheslvr,  New 
York.  — SelbsttStlger  Anlassor,  boi  dem  der 
bewegliche  Kern  cines  Solcnoidos  eino  zlafen- 
welae  Anderang  des  VnrschaltwideratandcH 
bewirkt. 

Alls  magnrtiich  lellfiidem  Mnteiial  bv- 
slvhendo  Kontaktlrdgor  wordvn  durch  die  forl- 


schrelteude  Bewo^ung  dos  Solonoidkerncs 
eliiem  heien  Solenoidpol  oacheinander  so  nshv 
gebracht,  daO  dieser  die  Kontaktlriigvr  drr 


n».  II. 


Koihe  nach  in  die  Konuktstclliing  zichcn  kann 
Oiv  durcb  den  Solenoidkorn  vinmitl  in  die  Ron- 
tmktstelluDg  gesogenon  Kontakttrilger  werden 


wilbrend  dvs  Kinschalteiis  der  iUirigen  Kontakt- 
trilgcr  in  der  Kootaklslellung  gebaiten  und 
beim  Ausacliallon  in  uiuKekchiter  Keibciifolgv 
u'lc  beim  Kin8cb.alten  wlcder  rrcigogubrn. 

Dio  Zcicbnung  zi'igt  cine  dor  bcschriebvnen 
Atisfiibriingsfonnen,  bei  widcher  dor  durch  oinc 
i.uflbreinso  in  seiner  Rvwrgung  gedilinpfto 
Soteiioidkern  21  (Fig.  40  ii.  41)  miuels  eincr 
ool.sprechvnd  geforniten,  evencucil  cinen  per- 
maiieiilen  Magneion  biidenden  Vcilltngoning  22 
sicb  dor  liciho  nach  an  den  magnetisch  Ivilvn- 
den  KnnlakltrAgern  30,  31,  83,  .34  voruberbewegt 
und  dieso  In  ibre.  KonUktslvIliing  zlehl. 

No.  ir>4Bi>3  vom  0.  November  liaiO. 

Siomens-Schuckert  - Wvrko  G.  ni.  b.  II.  in 
Keriin  — SchnllTorriihtnng  fUr  EIckiromotoren. 

Der  die  Klusclialtuug  des  Motors  bowirkende 
Scbalo-r  1st  mit  den  umlaul’enden  Tcilon  so  ver- 
bunden.  daS  eino  railumlaufende.  nach  Ait  oini-s 
PliehkrarirvKle.rs  .augeonineto  Schwungmassr  k 


(Fig.  42)  durch  etnen  .Anschlag  unter  Vennitto- 
lung  geelgueter  Zwischeoteilo  das  Fcstetelicn 
des  S^altnobcls  unterhalb  oinor  vorgrschrie- 
boDcn  Gcsrhwindigkeit  des  aniaurenden  Motors 
vrrhindcil,  wkhtend  siv  das  ljusen  derSperrung 
des  aelbsitltlg  in  die  Ausschaltstellung  zuriick- 
gehenden  Sehalthebols  bewirkt,  sobald  die  nur- 
malo  Gesvhwlndigkeit  des  Motors  um  ein  go- 
wisBos  Mas  gesnnkon  ist. 

Wird  dio  KrHndiing  bci  Motoren,  die  durch 
eine  solbstutigo  Iteibnngskuppelung  mit  der 
Arbeilamascbine  verbundeii  Bind,  angewendet, 
so  wird  zweckniHdlg  die  SchwuDgmasso  zur 
Kiippeliiog  von  .Motor  und  Arboitsmasebine  bei 
Krroichnng  oiner  bestimmten  Gcschwindigkeit 
bonutxt. 

No.  164  2-23  voin  17.  November  I9IKI. 
Kioktricititts-A.-G.  vorm.  W.  I.aliiiieyer  A 
Co.  in  Franklbrt  a.  M.  ~ Oltranaformatur. 

Das  DlgcnilS  <r  (Fig.  43)  winl  durcb  Kln- 
Tugung  horlzontalor  Zwischenwknde  X zwischen 


Kl*.  41 


die  .Spnien  untortoilt,  zum  Zweek,  die  dom  Ab- 
stand  dor  ZnischenwAndv  eiitsprechvndon  Teile 
der  Gefltillldvhe  zur  Abkiilitung  heranxuziehen 
nod  ein  Aufitelgen  dea  warinen  Ules  xu  vor- 
bindern. 


No.  154  1 10  vuni  4.  .September  11103. 

.UIgonieino  Kioktrieit Ats-Gesellschaft  In 
iteriin.  — KnrzschluSanker. 

Der  eine  Konachlnfirlng  wird  durch  die 
I'reOplatic  n (Fig.  44)  fiir  die  Blecho  erseixi. 


n«.  41. 


welche  feat  auf  der  Welle  sllzl,  w Ahrond  dor 
andere  e in  axlaier  Kiehlung  lerschivbbar  auf 
drr  vorlHogcrten  Nabo  der  anderen  PreGplatte 
angenrdnet  ist,  zum  Zwoi-ke.  den  am  (.iinfang 
angvordneten,  mit  di-n  KuizscbliiQBlUcken  ver- 
lutoten  KupfersIHben  freie  I,Hngonansdohnung 
zu  geatatien. 


No.  154  173  vom  -20.  .Mkrz  1903. 

Franz  Joaeph  Kocb  jiin.  in  Cbcmnilz  I.  S.  — 
Vorrichtung  zum  Eninehmen  von  StrumstiiBon 
gleicher  Kichtung  aus  eincr  Hocbspannnngs- 
wccbaelstromi]nolle. 

Der  s.vncbron  arbeitende  Cnterbrecber  ist 
daduirh  gckonnzeivhnet,  daS  die  Abnabme 
uiid  Fortleitung  dcr  StromsIbOr,  welche  ent 
weder  den  positiven  o<lor  den  ovgativen  Ab- 
schnllten  der  Wcchselstromkurve  ontsprechen. 


I'i*.  45 


ausschllelilich  durcb  Funkeustrecken  erfoigt, 
weicbe  zwischen  bewegllcheu  Kontakten  I,  /|,  U 
(Fig.  45)  und  festen  Kontakten  4,  5,  9.  10  nei 
ihror  gegonsritigon  AnnKberung  und  Entfomung 
abweehsrind  g^ildet  werden.  Ks  kSnncn,  wio 
gezeigl,  gloiehzeitig  zwei  oder  mebr  Cnter- 
urci-bungsstelli-n  imt  Funkenstrecken  binter- 
elnander  geschaltet  sein,  um  durch  Erb6hnng 
des  WIderstandes  die  Zeitdauer  der  Stromab- 
nahme  zu  verkiirzen. 

Dor  Liiterbrecher  kann  aus  elnom  vor  don 
Folon  oinea  Wocbselatrommagneton  bin-  und 
hcrpendelodcn,  don  Kontakt  odor  die  beweg- 
lichen  Kontakte  tragenden  Anker  bestehen, 
Oder  (wte  in  der  Fignr)  durch  cinen  oder 
incbrere  avnebron  umlaufende  Kontaktkbrper 
^ h gobildel  werdon,  denon  der  Loitnngs- 
pol  gcgoniiborstcht.  g,  b,  i ist  der  Svnehron- 
motor,  auf  dessen  Achso  nie  umlaufendcn  Kon- 
taktkOrpor  befrstigt  sind,  il  oin  Widerstand  zum 
Aniaasen,  f der  X'erbrauchsapparat  (KBnlgen- 
rObre)  (Ur  den  pulalerenden  Strom. 
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No.  164  509  vom  i6.  Soptembor  1901. 

.M.  Latoor  In  ."^^vrca,  Frankr.  — Wechaelatrom- 
orzongcrniaaehlne.  dercn  Unfer  mit  Oleieb- 
Htromn-ickelang  und  Kommatalor  aoagestattet 
iat  and  niittela  BQraton  dorcb  WecbaelstTom 
geapeiat  wird. 

_ Oom  Lftufer  B (Fig.  48)  wordon  auSor  den 
Krregeratromon  weltere.StrOnie  aiigefuhrt,  welche 


»1«  u, 


tlen  ackundtlroo  Wlndungeii  von  Tranafonna- 
toren  T entnomincn  wcrden,  dervn  Frimlr- 
wlckolungen  « h <r  mit  don  Stftnderwiokolungen 
A in  Kelke  geaclialtct  sind,  woboi  diese  Stroine 
aich  don  vom  Slknder  abgczwelgten  Krrogor- 
atrdmon  uborlagern,  zum  Z«-cck,  dio  Kiickwlr- 
kung  dca  StHnderfeldea  auf  dio  Sirdmc  iiu 
IJtnfer  aufanhoben  und  ao  eine  Voratollung 
der  BUraten  o,  4,  y,  bci  wcchaeinder  GroSo  and 
Art  der  Belaatung  iinnblig  zn  machen. 


No.  164  117  vom  5.  Fobruar  1903. 

I.eonard  Jamea  Aron  In  Waiidaworth,  Engl.  — 
ElektrleitlUizlhler  fUr  dreifacbon  Taidf. 

Ein  TarifzlUilor,  bel  weicbem  dio  Itegiatrlo- 
rung  cnuprochend  dor  verbrauchtcn  Stromalbrke 
orfoigt,  alehl  iiiie  oinem  ontanrechend  derTagoa- 
zolt  umauachaltendrn  Tarilzahler  miilela  einor 
elekiriaohen  Umacfaaltevurrichtung  In  der  Welac 
in  Verbindung,  daB  beiin  Nichtbooinliuaaen  der 
Umacballevorrichtung,  d.  h,  wonn  dor  Strom- 
verbraucb  in  der  Normalgrenze  blolbl,  durch- 
gohondorTarif  geakhlt  wird,  belm  Gborachroiteii 
dleacr  Normalgrenze  dngegen  die  elektriacho 
< >nachaltovorrrchtung  dorarl  umgeatellt  wird, 
duB  Jo  nach  <ler  Stelluiig  dra  Zmtumachaller. 
.-irmea  eiilwedvr  mit  bOchstem  Tarif  odor  mil 
iiiedrlgatom  Tarif  gcarbeltet  wird. 


No.  164  1 18  vom  3.  Juli  1903. 

Allgomoiiic  Elektricititta-Oeaellachari  in 
Berlin.  — KloktricitdlHztfbler  fitr  Woobaelatroin. 

Bel  dieaom  Klektrlcitfitazahlor  iat  daelVieb- 
ayatem  unmittclbar  mit  einer  der  llroaael  k(|ui. 


Fla.  n. 


valentQD  Kiurtchtung  vercinlf^t,  und  xvrar  wcr- 
den bci  Anordnung  dor  Hauptstromspole  h auf 


I 


Fl»  4?. 


oinem  Kadzlnken  dea  dreialukigen  Triobkoroea 
(vgl.  Fig.  47  und  48)  die  eine  Oder  dio  beideu 


Ubrigen  Zinken  mit  NcbenacblnSapulen  N vor- 
soben:  dabei  wird  dor  Mohiaabl  der  vom  Neben- 
achluBfelde  auagebenden  Krafllinien  mlltels 
oinea  awlacben  den  die  NobenachlaBapulen 


traMnden  Zinkon  (Fig.  48)  bzw.  dcm  die  eine 
NobonacbluBapule  tragooden  und  dem  frelon 
Zinken  (Fig.  47)  vorgcaobenen  Einenatiickchona 
n oin  elBongeacbloaaenor  Wog  gcgeben.  Boi 
Verwcndung  einea  vlorzinkigon  Trlebkernea 
(Fig.  49)  Worden  die  NebenachluBapulen  auf 
den  beiden  mitticren  Zinken  und  jo  cine  Haupt- 
atromapule  auf  die  Endzinken  angeordnet. 


No.  154  411  vom  6.  Juni  1903. 

Allgemoino  ElektrlcitKta-Qoaollachafl  in 
Berlin.  — WechselstromzBhIor  nnch  ForrarlH. 
achom  Prlnetp. 

Boi  dieaom  Wecliaeiatronizltliior  nach  Fer- 
rariaacbem  I’rincip  iat  daa  Uroaaol-  and  Trieb- 
ayatom  dureh  Anbringnng  einea  magnetiachen 
NcbenacbliMaoa  am  NobonachiuBinagnoten  vor- 
oinigl,  und  zwar  wird  durch  boaondere  Angiiaae 
odor  beaondere  EiaenpiMUchon  der  magoetiacho 
NebonachluB  der  NebenaehluBrelder  durch  die 
Grundplatto  des  Zithlera  vermiltvli. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechnilcer. 

(Eingotrngenor  Vereln.) 


Tagoaiirdnnng  und  Peatplan 
fDr  die  dreizehnte  .Inhreavereamnilnng 
dea 

Verliandes  Dentacbor  Klektrotecbniker 
(EIngetragencr  Vereln) 

in  Dortmunii  nod  Eaaen 

am  4.,  iV,  6.,  7.  and  H.  .Inni  1906. 


Sonntag,  den  4 Juni  I90.*i  (Hauplbareau  in 
Dortmund  Im  Hotel  Undenbnf  von  9 Uhr 
morgena  bia  10  Uhr  abenda,  Auakunfka- 
bnroau  In  Eaaen  im  Hotel  Koyal  von 
9 Ubr  morgent  bla  10  Uhr  abenda); 

10  Uhr  vormittaga:  Voratandaaitzung  Im 
Hotel  zum  Itbmiachon  Kaiaor  und  3 Uhr 
nachmittaga:  AuaaohuBaitznng  Im  Ncuen 
Kathauaaaal. 

8V(  Uhr  abenda:  BogrOBung  dor  Feattoll- 
nebmer  im  .Saale  and  Garten  der  Kronon- 
burg,  gegeben  vom  Elektroteohniachon 
Voroin  dea  Rhoiniach  -Weatniliacheii  In- 
duatriebezirkea. 

Mnntag,  den  0.  Juni  1906  (Hauptburcau  in 

• Dortmund  Im  Hotel  Undenbof  von  8 Uhr 
inorgona  bla  8 Uhr  abenda,  Auakunfta- 
hureau  in  F^aen  im  Hotel  Koyal  von 
8 Uhr  morgena  bia  8 Uhr  abends)'; 

9 Uhr  45  Min.  bia  I Uhr:  hirate  Vorbands. 
veraatninlung  in  Dortmund  im  Alien  Kat- 
baiisaaal. 

I.  AiispraclieD. 

II.  GoscbAftilche  3litteiiuugeu: 

.a)  Bericlit  des  GcncralsekrelAra, 
b)  Bericbl  dor  Kouiinlaaiimen. 

HI.  Voitrltgc. 


Nachmittaga:  Exknralonen. 

Gruppe  1:  Bealchtigung  dea  Elaen- 
und  Stahlwerfces  Hoesch,  HQtte  and 
Zeebe,  Insbcsondere  der  elektrlaehen  Cen- 
tralen  (Gaamotoron  nnd  Dampflutbineo) 
und  der  WaIzcnatraBenantrlebe. 

Abfahrt  ca.  3 Ubr  mit  der  SlraBenbaba 
von  dej  Koinoldi-Kirche. 

Qrnppe  3:  Beaichtigung  dea  H5rdet 
Borgworka-  nnd  Hattenvereins,  tnabesoB- 
dere  der  elektrlaehen  Centrale  (GroC. 
Gaamotoren). 

Abfahrt  ca.  3 Uhr  mit  der  Strafenbabn 
vom  Haikt. 

Grnppo  3:  Beaichtigung  der  Zeche 
PreuBen  ll  dor  Uarponer  Bergban-A..G , 
Insbeaoiidere  dor  oloktiiachen  Centndo  { 

and  Hanptachacht  • Fordcranlage  (Dreb-  1 

Strom).  I 

Abfahrt  3 Uhr  43  Min.  Hanptbahnhof. 

Grnppo  4:  Beaichtigung  dea  SUdti- 
achon  EloktriciUUawerkea  Dortmund  nebii 
Unturat4Uionen  (3800V  Drehatrom,  3x110V 
Glelchstrom,  3000  PS-Dampflarbine). 

Diesor  Gruppe  kOunen  slch  auefa  Damoa 
anschlioBcu. 

8 Uhr  abeuds:  Feat,  gegoben  von  der  Stadi 
Dorlmnod. 

Dinnntag,  den  6.  Juni  1906  (Haaptburcao  in 
Emsoo  im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  morgeoa 
bia  7 Uhr  abends,  Auaknaflaburoau  io 
Dortmund  im  Hotel  LIndenhof  von  9 L'br 
morgens  bis  8 Ubr  abends); 

10  bia  2 Uhr:  Zwelto  Vorbandavorsammlung 
in  Eaaen  im  StAdtisoheo  Saalban.  I 

I.  Anaprachen. 

II.  GoscbfiRllchea  — Elnaotzuog  von  Kom* 
miaalonoo  fllr  dna  Jahr  1905/06. 

III.  Wablen  fQr  don  Vorstaod  and  AosschuB. 

IV.  Bosttmmnog  des  Dries  f3r  dio  nkchate 
Jahreaveraammiung. 

V.  Vortrbgo. 

Nachmittaga:  Exkuraioneo. 

Gruppe  6:  Bosichtigungdos  RhoiDisch. 
WestOlllachen  ElektriciUltaworkos  in  Eaaro 
6000, '10  000  V Drehatrom,  10000  PS-Dampf- 
turbine  u.  a.  w. 

Diesor  Gruppe  k5nnou  sich  auch  Damoa 
anseblieSen. 

Gruppo  6:  Beaichtigung  des  Foiu. 
aprechimtoa  Eason. 

Diosor  Gruppe  kSnnen  aieh  auch  Damoa 
anachlloBen. 

Gruppe  7:  Uoaichtigaug  der  Zcche 
Zollem  11,  Inabosondoro  der  600-voltigen 
Glelchstromcentralc,  Uauptachacht  - F5r- 
doraoiage  (System  ligner),  elektriKh 
augotrlebene  Kompreaaoren,  Veutllatoren 
u.  a.  w.  Abfahrt  ca.  llVj  Uhr  vormittaKS 
mit  Sonderiug. 

6'/',  Uhr  abends:  Festesaen,  anachlieBeud 
daran  Taoz  im  SUtdtlsehen  Saalban. 

MIttwoch,  don  7.  Juni  1905  (Hauptburean  in 
Essen  Im  Hotel  Royal  von  8 Uhr  vor- 
mittags  bis  8 Ubr  abenda,  Auakunflsbnreao 
io  Dortmnnd  Im  Hotel  LIndenhof  von 
8 Ubr  morgona  bis  8 Ubr  abends): 

Kxknrsionen  (Begion  ca.  10  Ubr  morgens). 

Gruppe  8:  Beaichtigung  der  Wetk* 
autten  und  elektrlsehcu  Centralen  der 
FIrmn  Friodr.  Krupp  A.-Q. 

Gruppe  9:  UesIchtigong  der  Gatehull- 
nungshUUe,  Oberhaosen,  inabeaondrre  der 
elektrischen  Centralen  (Gaamotoren  imd 
WalzenstraBcoantrieb). 

Gruppe  10:  Beaichtigung  der  Akku- 
inulaturenfabrik  A.-G.  in  Hagen,  sowir 
der  elektrischen  Bchwebebahn  In  Barmen- 
Elberfeld. 
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Gruppe  IJ:  Beslchti^iiiig  iler  vior 

elekiriichpn  600  V - Qleichatrom  - llaapt- 
dchacht-Forilcnn.iiichincn  (Syetom  Ilgner) 
aiif  Zecho  Mathias  Stinncs,  aiigeschinsson 
an  das  Rheiatscb-VVescnUlschc  RIcktrici* 
tStswerk  (10000  Drehstroin). 

Qruppe  1‘2:  Bcsichtigung  der  i^ocho 
Victor  in  Rauxe),  insbesondoro  dcr  elek- 
trischcn  Hochdruck  - Oentrifu^;alpumpen- 
W’asscrhaltung  7 cbm,  uOUm,  5000  V,  suwle 
dca  .Scbiflshubowcrkes  in  HonricheaburK, 
iDsbcsoudere  dossen  elektrlschor  Contralc 
iind  Antriebe  (Glelcbstroni  '260  V). 

DieserGruppo  koanen  sich  auch  Daincn 
anschHeSen. 

8 I'hr  abends:  Gartenfcst,  Kegebeii  von  der 
Stadl  Rssen  lin  Stadtgarten. 

Donnerstag,  den  8.  Juni  1S0.'>  (Hauptburcau 
In  Dortmund  im  Hotel  RIndenhof  von 
8 Uhr  vormitt.-igB  bis  3 Ubr  nachmittags, 
Auskunftsbureau  in  Rs«on  im  Hotel  Royal 
von  8 morgens  bis  3 Uhr  n.schmittaga): 

10  bis  1 Uhr:  Dritte  Vorbandsvcisainmlung 
in  Dortmund  im  Aiten  Rathaussnal; 

VortrUge. 

GruppeC:  Nachmittags:  AiisHug  mil  Damon 
nach  Uohensyburg,  Bcsiclitigung  der  elck- 
trlschen  Bergbahn  n.  s.  w. 

8 Uhr  abends:  .SchluCfeier  im  Kasino  id 
Dortmund. 

Fiir  dio  Damon: 

Sotintag,  don  4.  Juni  1905: 

8Vi  Uhr  aboiids:  BegriiSung  der  Pestteil. 
nobnior  im  Saalo  und  G.arten  der  Rronen- 
biirg  in  Dortmund. 

.Monlag,  den  6.  Juni  IlkiO: 

Gruppe  A.  Ausilug  Ins  Itubrtal  (nach 
5Vitten  und  Blankenstcin).  Abftthrt  ca. 
10  Uhr  vormitlags,  Riickkohr  ca.  0 Uhr 
nachmittags. 

Rs  kuniicn  sich  auch  Damen  an  der 
K.ichmitlags -Rxknrsion,  Gruppe  4,  Re- 
sichtigung  dcs  Stlldtlscben  RJektriciUlls- 
werkes  in  Dortmund,  betoiligen. 

8 Uhr  abends:  Pest,  gegeben  von  der  Sladt 
Dortmund. 

Dienstag,  den  6.  Juni  1905: 

Gruppe  B.  Vormittags  Besicbtignng  der 
Kruppschen  Kolonie  Altenhof  iiei  Essen 
nebst  dcren  Widilfahrtseinrichtungen, 
PrUhstllck  im  Uuhrstein.  Nachmittags: 
Teilnahmo  an  don  Rxkursionen,  Gruppe  6, 
Besichiigung  des  Rhelnisch'WestRlIisclieii 
Rlektricitstswerkcx  xu  R-<sen , odor 
Gruppe  0,  Fernspreebamt  Rsson. 

G>.',  Uhr  abends:  Fcsiessen  mit  nnschlicBon- 
dem  Tanz  im  Stkdtischen  .Saalbau  (Rssen). 

Mittwoch,  den  7.  Juni  1905: 

Die  Damen  iiehmen  an  der  Rxkursion, 
Qruppe  1-2,  Besichiigung  dcr  Zecho  Victor 
in  Rauxol  und  des  .Schlflahebowerkes  in 
Henrichenburg  tell.  Abrahn  ca.  lO’/j 
Uhr  vormiltags,  liuckkunrt  ca.  u Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  Gartenfest  dor  Stadt  Rsson 
im  Btadtgarten. 

Donnerstag,  den  8 Juni  1906: 

Qruppe  C.  Ausilug  dor  Damen  und 
Herron  nach  Uohensyburg.  Abfahrt  ca. 
2 Uhr  nachmittags,  Rilckkunft  ca.  7 Uhr 
abends. 

8 Uhr  abends:  SchluBfeier  Im  Kasino  zu 
Dortmund. 

Vortrltgc. 

Die  Reihonl'olgc  der  VortrUge  wird  vom 

vorstand  bestimint. 

VottrBge  haben  angemoldet: 

* **®**®i  Dipl.-Ing.  Ubor  das  Rrgebnis  dcr 
Versuche  mit  .Schutzkonstruktionen  an 
oiektrischen  Maschinen  und  Apparaten 
gegen  die  Ziindung  von  .Schlagwcttorn. 


•2.  Dr.  Norden,  K Normcn  fUr  die  IJchl- 
Hlitrku  von  Bogenlampcn. 

!i.  .Multhauf,  \V.  Uber  Apparate  /.tir  Alls- 
fiihrung  von  Pornscballungen  ohno  bo- 
sondcre  Zuleitungon  mitteis  Fre<|uenz- 
vcrSnderiiiigcn. 

4.  Schimpfr,  Gustav.  Uber  don  geplanten 

eickirischen  Betrleh  dor  Hamburger  Stadt- 
bahn  Biankenese-Ohlsdorr. 

5.  Dr.  Haas,  R.  (Jber  dio  voraussichtlicho 

Rntwickeluiig  dor  clektrischcn  Bahncn. 

G.  Scbioihann,  Mux.  Gleisloso  Bahnen. 

7.  Dr.  Broslauer,  M.  Gloichsirommascbinen 

mit  HUIfspolen.  Vorsuebo  und  Dimen- 
sionieruiig. 

8.  Ziehl,  R.  Doppelfcld-Generatoren  fiir  Ein- 

und  Mehrphascnstroin. 

9.  VVaginullcr,  Ernst.  Noue  Zeilalthler  liir 

Gleich-  und  Wechselstrom. 

Verband  Deutschor  RIoktrolechniker. 
(Ringetragener  Vereln.) 

Budde,  Gisbert  Kapp, 

Vorsitzondor.  GeneralsokrctAr. 


Der  AusschuB  znr  Vorbendtung  dorJahros- 
vcrsammlung  1906  dcs  Verbandcs  Dentschcr 
Rlektrotccbnikor  macht  folgeiidca  bekauut: 

Toiloebmorkarteu. 

Der  Prois  fiir  die  Telinehmerkarien  ist 
fiir  Herren  20  und  fiir  D.anicn  12  M ein- 
schlieBlich  Pestkarte. 

AuBcrdem  werden  Tageskarleii  atisgegeben, 
und  zwar  fiir  Monlag,  Miltwoch  und  Donnerstag 
zu  5 .M  und  fur  Dienstag  zu  7 M.  Dio  Tagca- 
karton  baboii  jcdoch  nur  Quiligkeil,  wenn 
gleichzeitig  eine  Festkarte  zu  3 .M  gelGst  winl. 

Die  Tcilnehmorkarten  bcrcchtigon  zur 
Empfangnahme  der  Druckschriften,  des  Fest- 
abxelchens,  sowie  zur  Teilnahme  an  silmtiicbon 
Veranstalinngen  und  Vorgniigiingcn. 

Die  Pestkarte  bereebtigt  zur  Fmipfang- 
nahnie  der  Druckschriften,  des  Festabzeichens 
sowie  zur  Teilnahmo  am  BegrilBungsahcnd. 

Die  Tageskarten  berochtigen  nur  zur  Tell- 
nahine  an  den  Veranslaltungen  und  Vergntl- 
gungen  an  dem  Tage,  fiir  weichen  dicselben 
gelbst  warden. 

Voraussiclitlich  wird  die  Anzald  der  Teil- 
nehmer  cine  sohr  groBc  werden,  soduB  da- 
durch  .Schwierigkeiten  einersoits  betroffend  der 
Motels,  andererseits  wegen  der  rcchlzeltigon 
Anmcldung  zu  den  Rxkursionen,  fUr  welche 
ineist  nur  cine  beschrllnktc  Toilnehmerzuhl  zu- 
gola.s.seu  Ist,  enislehen  kbnncu,  ferncr  ist  auch 
cine  friilizeiligo  Be.stellung  von  Souderziigen 
Oder  AnhKnguiig  von  Wagon  an  fahrplan- 
intlBIge  Zbge  notwondig,  os  wird  infulgedcssen 
dringend  gebeten,  dio  Anmcldung  unter  Bo- 
nutzung  der  drei  belliegenden  Postkarten 
(I.  Bestellung  dcr  Toilnehmerkarten  und  2 Au- 
meldung  fUr  die  Exkursioncn  an  Ucmi  R.  l.eh- 
mann,  Dortmund,  Poststr.  :S2,  an  welchon  auch 
etwaigo  Qcldsendiingcn  zu  rlchlen  sInd,  3.  An- 
inclduiig  betreffend  Hotels  au  Hcrrn  Ingonieur 
Anders,  Essen,  Friedrichstr.  2)  moglichst  mn- 
gchend  zu  bcwcrksielllgen.  Die  bcireffonden 
AiiK.schllsse  werden  bcniilht  scin,  alio  ge- 
kuBcrtcn  Wilnsclio  betreffend  dcr  Exkuralous- 
Gruppon  und  betreflend  Wohnort,  flotcl  und 
Prcislago  nach  Muglicbkeil  zu  berucksichtigon. 

Die  Rrtedigung  der  cingcsandicn  Posl- 
karten  orfoigt  in  der  Reihonfolgo  des  Rin- 
ganges,  jcdoch  kami  fiir  solche  Postkarten, 
wolcho  nacli  dem  20.  Mai  oiugehen,  eine  recht- 
zeilige  Rrlcdigung  niebt  mebr  garanliert 
werden.  Kbonso  komien  Tcilncbmorkarten, 
doron  Bestellung  nach  dem  20.  -Mai  crlolgt, 
nicht  inebr  ziigesandt  werden,  snndcrii  miissen 
im  Bureau  in  Eiiipfang  genommen  werden. 

Zwischen  Dortmund  nnd  Essen  verkehren  auf 
3 Eiscnbnhnstrecken  (Bergiseh-MSrkiscbe,  Cbln- 
Miuden  und  Rheinischo)  iBglich  inebr  .sis 
GO  fabrplnnmSfligo  Ziige  In  jeder  Richtung  und 
werden  bei  rechtzeitiger  Anmeldung  Im  Be- 
darfsfalle  Sonderzilge  cingelcgt. 


Fiir  dio  Teilnehmer  der  Jahrcsversaminlung 
kommen  tnsbesondcre  in  Betracht  die  nach- 
folgenden  Ziige: 


ab  Dortmund 

Haiipibahnhof 

Bill 

an  Rssen 

9Ui 

ab  Rsson 

I'22»l 

an  Dortmund 

121 

ab  Rsson 

8^0 

au  Dortmund 

« 

y»l 

ab  Dortmund 

1'.^ 

an  Rssen 

li/ 

vormiltags 

nachts 

vormitlags 

nachts 


Es  Ist  also  moglich,  daB  dio  Teilnehmer  so- 
wohl  in  Dortmund,  wo  voraasslclitllch  nicht 
alio  Teilnehmer  nntergebracht  werden  konnen, 
als  auch  in  Essen  ohne  Ortswechsel  wKhrend 
der  ganzun  Tagung  wobnon  kSnneu. 


Hotels. 


Rs  siehen  zur  Verfugung  unter  anderen: 
8)  in  Dortmund; 


ifotci 

Zum  lomischen  Kaiser 

ca.  60  von 

3,.50  M an 

Znm  Rheingold  . . . 

. 10 

« 

4,00  , , 

.Middendorf 

3.50  . . 

Rindenhof'!- 

, 60 

3W  , . 

Rhoinischor  Hof-J-  . . 

. 40 

3,00  . . 

Burghoff 

. 30 

3,00  . „ 

Birkcnfcldf 

. 10 

2,60  , „ 

b)  In  Rssen: 

Hotel 

XitDuor 

Essi-ner  Hof  .... 

ca.  5 von 

6XK)  M an 

Hhoinischer  Hof+  . . 

, 30 

4,00  . , 

Koyalf 

, GO 

3,60  , „ 

Berliner  Hof  .... 

. 30 

P 

3JiO  , . 

RvangoL  Voroinshaust 

. GO 

■iflO  „ , 

Scliapitz 

, 10 

P 

3,00  . , 

Hansa 

. 30 

3,00  . . 

Die  roll  f bczeichneton  Hotels  iiegen  in 
der  Nlthe  der  Bahnliiife. 

Dio  genannton  Preise  versteheii  sich  ein- 
scblicBlich  FruhstBck  fur  1 Zimmer  mil  I Belt. 


Angelegenheiten 

dcs 

Elektrotechnisohen  Vareins. 

(Zuschrlftsa  so  4so  Elsktrotscbolsclisa  Versts  sled  as  die 
Usscbltfteetelle  Berllo  K.  24.  Bfosbljouplsts  a.  xu  richuo. 


Verein8ver8:immlung  am  23.  3Iui  1905. 
Vorsitzonder: 

Geheimer  Regicruugsrat  Dr.  C.  R.  Weber. 

I. 

SItzungsbericht. 

Tagesordnang. 

1.  GcschHftliche  Mlttellungen. 

•2.  Bcrlchl  des  Ausschusses  an  den  Elektrolech- 
nlschen  V erein  ilbor  V orschlAgc  zur  Delinition 
dcr  elcktrischeii  Rigenschafeen  gestrockter 
Reiter,  insbosondcre  von  Mehrfachleitungs- 
Syslomcn,  erstattet  von  Herrn  Professor  Dr. 
F.  Brelslg. 

8.  Vortragdes  Herrn  l.'ivlllngenieurF.Tischon- 
dbrfer  iibor:  „Dio  Rntwickeluiig  dor  clok- 
trischen  Maschinen''. 

Rinwendnngcn  gegen  den  letzten  Sitzungs- 
boricht  warden  niclit  geinacht,  das  Protokoll 
ist  somit  fesigestellt. 

AiitrBge  aiif  Abslimmuiig  Uber  die  in  dcr 
Sltziing  am  18.  April  1905  ausgclegten  Anmel- 
duugen  sind  nicht  geslellt,  dio  diimals  Ange- 
meldeten  sind  daher  In  den  Verein  siifgonomiiien. 

7 ncuu  Anmcldungon  sind  cingegangen,  das 
Verzeichnis  lag  ziir  Rinsichtnahtne  aiis  und  ist 
bierunter  nbgcdruckl. 

Das  Mitglicd  des  Ausschusses,  Herr  Pro- 
fessor Artomioff  in  Klew,  welchcr  dom  Elek- 
Iroleclinlschen  Veroin  durch  seinen  Vortrag 
iibor  cine  .Scbutzkleidung  gegen  die  Gefahron 
hoher  Spaiiiinngen  bokannt  ist,  macht  dom 
Veroin  Milteliung  betreffs  cincr  Aussu-llnng, 
die  in  Kiew  im  oRchsten  FrUhJahre  stailliodon 


I 

I 
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Holl.  Dio  Aus»lolIuo;r  1st  vorbuudvii  wit  doin 
:i.  Konfrrcfi  russiacbcr  Klektrotechnlker. 

I’rofci>.ior  Artemieff  uchrclbt  femur.  daB 
der  KongreS  die  denuchen  KlektrolechDikcr 
iiiaorrrn  intorcseiercii  diirfte,  ala  einc  Einiguag 
in  dun  Normaliun  und  Sichurholtavoiachrlftcn 
\'org«8chingrn  and  ovenciiuli  durcbgcAihrt  wor- 
lien  konnle.  Kinc  aoluhe  Kinigiing  wNro  auhr 
urwiinecht,  da  in  ItiiUland  liiiaptaHcblich  init 
deiitsehen  Fabrikntcn  und  dcnlachen  Klektm- 
teulinikera  guarbeitrl  wird.  l)iu  Aiiaatellung 
diirfte  von  NuUun  fur  die  rnasinclie  Eluktrn- 
toebnik  mid  die  deiitauhe  elektroluchniache 
Industrie  sein,  da  Klew  einea  der  wiubtlgaleii 
t'entren  in  ItuBlaiid  isu  FUr  die  Auaatellungs- 
gogenatande  iat  vom  .Minlsteriuin  lolllreie  Ein- 
fiihr  und  Tarifcrtnaillguiig  erwlrkt.  Wenn  sich 
Joinand  dafiir  intoressiereu  aolite,  an  wiirde 
jedonfaiia  durcb  Vermltieiung  dea  Ausachuesea 
desVoroins  auch  noch  Nahorcs  von  Uerrn  I’ro- 
frator  Artomioff  zu  erfahren  aeln. 

Herr  Frofcaaor  Dr.  F.  Breiaig  eratuttute 
hicrauf  don  Boriebt  dea  Auascimaaes  Qbur  die 
Vorachiligu  ziir  Delinitlou  der  eiektrlacheu 
Kigenachaftun  geatreckter  Loiter,  lnabc.-.onduru 
von  .Mehrfachloitunga-Systeineu. 

Hleran  knupfte  sich  eine  iebbafte  DIa- 
kuasion.  iin  wulchur  sich  die  Hcrren:  Emde, 
Lichteuatein,  Kichberg,  Sirecker,  Apt, 
Breiaig  und  Weber  botciligten. 

Auf  Antrag  dea  Hurrn  Strecker  wurden 
die  ,Voracblilgo"  zur  I’rufung  der  erhobeneii 
Uedenken  an  dun  AuaschuS  zuriickverwleauii 
und  anbulnigegeben,  diejonigon  Herreu,  welubu 
heute  die  Vorlage  kritiaiert  haben,  zur  Mlt- 
arbeit  hinzuzuziebcn. 

Sodaim  hielt  Herr  Civilingeuiour  Tiacbeu* 
dSrfor  seinen  durcb  viele  I.lchtbildor  beglui- 
teton  Vortrag, 

Der  Bericbt  uebal  Diakuaaion  und  der  Vor- 
triig  wird  in  oiuem  apkterun  llufto  der  .ETZ*" 
sum  Abdruck  gelangeii. 

Die  nitebste  ,'>itzung  dea  Vercins  flndei  nauh 
den  Fcricn  am 

Dienatag.  dea  >!4.  Uklober  190A 

statt. 

Weber, 

Viirsitzcndcr. 


II. 

M 1 1 g 1 1 e d e r V 0 r z e i c b II  i a. 

A.  Annicidungen  aiis  Berlin. 
ltM>2.  Kieiniu,  Itudolf.  Ingonieur. 

IHtid.  Flobr,  i'arl.  Maaebinonfabrik. 

IWH.  Bruiietti,  Kasiinir.  Oberinguuiuur. 
liiB.’).  Bergmann  KluktricIlAtawerko  A.-O. 
(Abt.  .1). 

B.  Anmolduugeu  von  auBerhalb. 

4(554.  Seligmaun,  .M.ax.  Ingcnieur.  Vieraeu. 
4>j5i>.  Iliihn,  Adolf.  Eluktrotechnikor.  Dresden- 
I’iescheu. 

4(55(5.  Voltolino,  Silvio,  dipi.  Ingunieur. 
Miinebenstein. 


III. 

Vortrkgc  und  Busprechunguu. 

Herichl 

iibur  die  Silzung  der  SicberhcitakuiumiHaiun 
dea  Vei-banduH  Deutachor  Klektrotechnikere.V. 

eratattet  In  dor  Sitzung  dea  Eloktrntuchniachen 
Veruina  aw  !.■<.  April  isrij  %«n 

r.  L.  Weber. 

M.  11.!  In  Angeleguubeilen  der  Sichurheita- 
vorschnfleu  llegt,  wie  Sie  wlsaen,  die  Beratiing 
dor  EInzulhelten  bel  der  .Sicburbeitakuinmiaaion 
dea  Verbandea  Deutacber  Klektrotucbnikur,  und 
aOH'cit  der  Vercin  ala  aolcher  dazu  Stellung 
nimmt,  ist  sie  Sache  dea  AusaubUMaea.  Daa 
hindert  abor  niebt,  daS  von  Zelt  zu  Zelt  blur 
Bericbt  eratattet  werde  liber  den  Gang  und 
iiber  den  St.md  dcr  Dingo,  wie  dies  lu  grbllereu 
ZeitrAiimun  guachehon  let.  Zur  Zeit  llegt  uln 
AnIaS  dazu  \-nr  aus  zwui  t'malltndon:  ersteua, 
well  in  dicauin  Friilijahru  zuhn  .lahre  verlloason 
aind,  soitilem  durcb  den  Elektrotecbnischeu 


Vereio  die  Aufatelluug  von  duiit-cben  Slclier- 
beilsvorachrifteu  liberbrnipt  in  Angrift  gonnm- 
men  wiiide,  und  zweitena  hat  vor  aulit  Tagen 
wiuder  eino  T.igiing  der  Sicherheitakemmiaainn 
in  Weimar  atiitlgurundun.  Ich  iniichte,  hevor 
ich  liber  die  Ergebniaao  der  Wuiinurer  Wraainni* 
lung  berichto,  oinun  kiirzun  Kiickblick  voraua- 
sebirkon  Iibur  da.a,  was  in  den  lulzten  zubii 
Jahivn  liliurhaupt  in  ilnr  .Sache  getaii  woideii  iat. 

Wie  aonbeii  erwkhnt,  hat  unaur  Vercin 
auinerzeit  den  .\natuC  dazu  gegebeii,  daB  lu 
Deiitachl.nud  SicherhulUvi>rschrlfien,  die  fllr 
eineii  grSBerun  Kreia  Geltung  haben  aoliten, 
aufgestellt  warden  aind.  Der  Veruin  hat  einen 
eraten  Kiitwiirf  zu  solchen  VoracbrlBen  ausge- 
arbeitot,  und  dor  UnterausacbiiB,  dor  ihn  aiif- 
geatellt  batte,  iat  nacbher  verachmolzen  wordon 
mit  dor  Kommiaaloii  dea  Verbandes  Deutscher 
Klektrotechniker,  die  sich  das  gluicho  Ziol  gr- 
aclzt  batte.  Im  Jahre  181K>  ist  dann  (lurch  dun 
Verbandatag  in  Miinchen  die  Kommisaion  abur- 
mala  erwoitort  warden  und  im  llerbat  deaaelbrn 
Jahrea  zum  eraten  Male  eine  giiitige  Vorachrift 
ziiatande  gekanimon  Der  weitere  Gang  der 
•Sache  richtete  sich  nach  dom  Bediirfnia.  Man 
bearboitoto  im  Jahre  18W5  Vorachriftm  fiir  Hoch- 
spaiinuogsanlagoD,  wobei  wiedurum  der  F.luk- 
trotuuhniache  Vurein  die  Initiative  ergrlCT  und 
dem  Verbando  Duutaclier  Kleklrntechiiiker  eine 
brauuhbaro  Grundlagc  zur  Vurflignng  atellte. 
llernacb  wurden  die  librigeii  Gublete  aiige- 
achloascii;  die  .Mittolspannungavorachrifteii  auf- 
guatellt,  dann  Spucialvorachriften  fiir  Waren- 
hkuaer,  fdr  Theater,  fiir  Bergwerke  und  fur 
uluktriache  Batmen.  Ini  l.aufe  der  Zeit  hat  alch 
dann  herauageatu.llt,  daB  ea  iiotweudig  war, 
dleae  stdekweiae  eiitstandenen  VoraebriOen  zu- 
sammenzufaHHun  und  in  eine  einbeltlichere  P'orm 
zu  bringen.  Bel  dleaer  Gelcgunheit  warden 
unterachieden  die  Vorachrltlun,  die  sich  auf 
die  Errlchtung  olektrisuher  Starkstromanlagen 
bezogeo,  nnd  dlejenigen,  welche  don  Butrieb 
aolchor  Anlagcn  betreften.  Die  Grundlngen  fiir 
die  Belriubsvorachrifteii  aind  namentliuh  von 
aeiten  dor  Voroioigiing  der  ElektriciUltaworke 
bvarbeitet  warden.  Nebun  diuaer  Arbeit  gingon 
vorwandto  .Buatrobungen  uinher.  Ea  wurden 
Niirmiilien  aafgnatelll,  wofiir  eiuu  beauinlero 
Draht-  und  Kabolkoinmiaaiou  vom  Vorbaiide 
Deutscher  Elektrnteuhuiker  geblldel  wurde,  die 
auch  lin  engen  Zusammuubange  iiilt  der  Ver- 
ulnlguiig  dor  Klektriclllltswerke  und  mit  den 
Fabrlkaiiteu  von  Draht-  und  Kabelwaren  ge- 
arbeltet  hat.  Ebeiiao  wurden  Nonnen  aufge- 
.Htellt  fUr  die  Konatruktioii  von  Inatallatlona- 
materlalieu,  und  auf  dor  andeien  Scite  wnrde 
durch  den  Eluktrotechniachen  Veroln,  wie  Slo 
wiraon,  eine  Zusaminonstellung  von  I.eitsH(zen 
fllr  den  Schutz  dor  GubAude  gegen  Blitzgefahr, 
sowic  cine  Umfrage  iibrr  vagabondiorvndc 
Stroiiie  bci  eluktrischon  Bahnen  voranstaltet. 
In  dom  letzten  Jahre  endlich  iat  Ihnen  erinner- 
lich,  daB  cine  ausgedehnle  I'mfrage  stiitlgo- 
fundun  hat  uber  die  Gufkhrtiung  dnr  linrh- 
apnanungsanlagen  durch  atninsphArischu  Knt- 
bidiingon,  uber  dureii  Krgubnisae  Herr  Dr.  Be- 
niarhke  uflor  Bericht  erstattet  hat.  Daa  ist  in 
groBcn  Unirissun  dai,  Qubiut,  worauf  sich  die 
Arbeiton  der  .Slcherbeitskainniissiijn  und  die 
verwandten  Bestrebiingen  biaher  erslreckt 
haben. 

Fiir  die  Tngung  in  Weimar  laguii  wiuder 
einu  grlifiere  Kellie  I'on  BurntuiigsgugunslHoden 
vor.  l)er  crate  war  die  Aufatellung  vim  Dnfall- 
verhiitungevorschrineo  fUr  die  Berufageuiis-sen- 
schaA  dcr  Feinmcchanik.  Dleae  Berufsgenoaoen- 
aebaft  batte  sich  an  den  Vcrbaiul  gewandt  mit 
der  Blue,  einen  deiartigen  Entwurf  vom  clck- 
trotcchoischonStandpiinkte  ana  zu  hegutachteii. 
Dicso  Arbeit  war  durch  dsa  Kcdaktionacomitd 
vorberaton  und  ging  verhiiltniamABig  rasch  von 
sliitten.  He  waren  vior  Vertretur  der  Boriifs- 
gunossunsebaA  dcr  Fuinmuchanik  er.cchienen, 
die  an  dun  lluratiingcn  tuilnahmun  und  d.vdiirch 
Gelugunheit  gaben,  die  Sichurhnitskammission 
immer  wiedur  iiuf  die  Gusichlspiinkle  liinzii- 
weison.  die  suiluns  dcr  Berufsguiinssooscliaft 
bui  diesen  Unf.xllvurliutnngsvorschriAeii  verfnigt 
wurden.  wAlirund  .andereraelta  dieso  .51itglicdur 
durch  ibre  Tuilnabme  au  der  Beratuiig  die  Mo- 
tive kunnen  lurnen  kuiinteii,  aus  duiiun  eiiiigu 
von  llirun  VorscblAgen  abguAiidert  warden  aind. 
Dieses  Zuaanimeiiarbelteu  lABt  gutc  und  riebtig 
begrundete  Ergebnirso  erholVun. 

Als  zwcilu  .\rbuit  hnlte  die  SIchurbeiK- 
koiuuiisstun  oinun  neueii  raragrupbeu  in  die 


Sichorlieilsrarschrifton  einzufUgen,  dcr  sich  auf 
Anlagcn  in  chemischuo  Fabriken  bezieht,  Kr 
sail  nicht  sownhl  neuu  Forderungeu  aufstcllco. 
ala  violinohr  die  .Mittel  aiigubon,  mit  denun  man 
in  lien  cigcn.'irligen  VerliAltnissen,  wie  sie  che- 
miichc  F.ahrikcii  aufweisun,  am  beaten  dea 
SiclierhcltsvnrschriAun  nacbknmmen  kanu.  Da 
auch  dleae  Arbeit  snrgfAltig  vorbereitet  war. 
vollzog  sie  alcb  ohne  .Schwierigkeit. 

Woiilgur  uifolgruiuh  und  abseblieBend  war 
die  Tagung  In  Bezug  auf  die  I.eitaAlze  Air 
Keviaionswesen,  die  allerdinga  auch  aclion 
lAiigure  Zell  im  Entwurfe  vorlagon,  uber  die 
aber  eine  volletAndige  Einigiing  nicht  erzielt 
werden  konnte.  Dleae  l.uilsAlzu  aind  liaupi- 
sAcblich  aufgestellt  warden  mit  Kiicksicht  auf 
die  llberwacliiiogagesetze,  wie  sic  in  I’reuBen 
und  In  AhnIIchur  Weise  in  andoren  dontachea 
Staaten  in  dur  nlichaten  /.cit  zustande  koinmen 
werden.  Die  l,aitsAtzo  sollen  zusammenfasteo, 
was  van  aeiten  dcr  Eleklrotechiiik  in  Bezug 
auf  Kovislonen  fllr  notweudlg  und  wanacheni- 
wort  gchalten  wird;  sie  sollen  also  den  Itugic- 
riingen  einen  Auiialt  geben.  Bel  der  Beratnag 
des  Entwiirlea  der  Vorlage  atellte  sicli  heraut, 
dafi  in  Baveni  Auaaicht  besteht,  weaentlich 
mildore  GrundsAtze  in  Bezug  auf  den  Einfaiig 
und  die  Anzabl  der  Itevisioneu  zur  Geltung  zu 
bringen,  ala  der  Entwurf  voralchl,  uiid  man 
hnflte  in  Weimar.  daB  ea  gelingen  werde,  auch 
die  vom  Verbande  Deutscher  Elektrotechnikur 
aufzustullenden  LeitaAtzo  noch  otwas  milder  zu 
ge.sialten.  Aus  dioacm  Grunde  siod  diese  l-elt- 
sAtze  an  das  Keviaionacomitu  ziiruckverwiesen 
wordun  und  snilen  bei  einer  spAteren  Taguug 
eudgilltig  featgesetzt  werden. 

Einu  kleinurc  Arbeit  betraf  empfehicnsweite 
.MaBnahnion  bei  BrAndon,  die  dor  Fonerwehr 
inltzuteileii  sind.  Sie  verfolgcn  weaentlich  daa 
Ziul,  die  Fu.uerwuhr  anzuweisen,  daB  sie  nicht 
unnbtig  din  elektriachon  Anlagcn  zorstorl,  dai; 
nicht  unnAiig  Duokelheit  gusuhaflen  werde  in 
gcfAhrdeten  und  brunnnndeii  KAuniun,  wodiirch 
die  Kettungsarbelt  erschwert  wiirde  und  der- 
gleirhen. 

Ferner  baudelte  es  sich  uni  cine  Diirchalcbt 
der  llergworksvaracbriAen.  Diese  aind  vet 
iingefMhr  zwui  Jahreii  zum  eraten  Male  aufge- 
stullt  and  zwar  unter  lleranzlehung  von  Special- 
.SachvurslAndigun.  15a  aind  jedocb  Stimmen 
diihin  laiit  gewordco,  daB  ale  dun  praktisebeu 
VerliAltnissen  nicht  gontigond  Itocbnung  tragon. 
daB  einzeliio  Bestimmnngen  zu  acharf  aeicn 
und  unter  don  orschweroiidcn  UmalAnden  in 
den  Beigwerken  nicht  diirchgofiihrt  werden 
kiiiiiiten,  w-Ahrend  andere  Brstiinmuiigea  wie- 
derum  niclit  geiiUgend  die  Gefiihren  vorliinderii. 
Zur  I’rufuiig  dieaur  Bodenkeii  wurde  eine  IJnler- 
kommlsslon  eiiigesetzt  init  dem  Auflrage,  an 
(In  und  Stelle  iin  westnillacbcn  Revler  cinige 
Bergwerke  zu  hefahren,  unter  Leitnug  der 
danigen  Mitglicder  der  Slchcriieltakommiasion. 
Diese  Untcrkommisslon  soil  dann  auch  be- 
stiro(((tc  VorschlAge  formulloreu,  und  die  Sicbot- 
heilakomuiisatun  wird  sich  apAlcr  wiedornm  mil 
der  Sache  zn  beacbAfligen  haben. 

Den  umfangrelcliaten  Raum  nabmon  die 
EliizelsutiAge  eiii  auf  AbAnderung  elnzelncr 
Bestiinmangen  dcr  SicbeiheitbvorscbrlAcn.  llier 
wioderhoU  sich  von  Jahr  zu  Jatir  dicsclbe  1>- 
achoinung,  duB  man  zwar  sebr  ungoro  an  sulche 
.Vnderungen  hcraugclit,  cinigo  abor  schlieBlich 
doch  ala  unabwoiabar  anerkannt  werden  niUssen. 
N.iturgomAB  Icidot  die  AutoritAt  dcr  Vorscltrlften, 
wcnii  ail-  atetem  Wechscl  iinterwnrlen  sind.  Auf 
der  andoren  Seito  wird  geltend  gemacht,  die 
AulorilHt  der  VorschriAen  Iclde  noch  vicl  mehr, 
we((U  sie  irgend  etwas  entbielten,  was  sich 
nicht  als  praktiscli  nder  utcht  als  ausrcichcod 
urwiesen  babe.  So  1st  man  gezwungen,  zwiaclien 
beldeu  Geaicbtapuukten  einen  Mittelwog  zu 
linden,  iitdetn  man  die  allerdringlicbsten  .\nde- 
rungeu  durcbfuhrt. 

Einc  andere  Frage,  die  damit  in  Zusimmen- 
haiig  stelit,  Ist  die,  was  alios  vorgeschrieben 
werden  soil.  Illor  babe  ich  don  Kindruck,  dali, 
wAhrend  friihcr  cili  groBor  Wideband  dagegen 
XU  Ubcrwlndun  war,  dnB  iiburhaiipt  Vorschriltun 
guiiiacbt  wurden,  jetzt  vou  manchou  Selicn 
daiiacb  gestrebt  wird.  alios  zu  uormalialercD. 
Mau  mul5  auch  da  lunlicbst  zuriickhallenil  aein; 
denu  nicht  nitr  wurden  die  Viirschriflen  auBer- 
ordenllich  uniibursiehtlieh,  wenn  ale  sirh  auf 
alia  F.inzelheitun  urain-cken , aondern  mao 
koinmt  atiuh  In  die  Gefuhr,  daB  daa  Gofvlhl  fur 
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die  eljfeno  Veraiitwortllchkell  derjeoifceu,  welclie 
die  Aalagen  mschcn,  oder  drrjeoigeii,  weicbe 
sie  rcvidIcreD,  abgeschwUchl  wird,  weno  iibor 
jedo  Einzelheil  cine  Vorschiift  exiBtiert.  Trrton 
neae  Situationcn  infolgo  dor  Ausbroitung  ndcr 
infolgo  dea  Fortachriitca  dor  Toohnik  aiif,  donon 
die  Vorschriflcn  Doch  nicht  Itocbnung  tragon, 
ao  aollto  man  aich  nicht  achonen,  aof  oigenc 
Vorantwortiing  bin  dna  uDiuordiion,  waa  oaob 
aorgflUliger  I’rufung  ala  richtig  unil  nutig  er- 
kannt  worden  iat.  Man  a'irtl  boi  aoicbeiii  Vor* 
gohoQ  aucb  elwaigeu  VorwUrfen  gegeniiber 
bcatebeii,  wean  man  ea  mil  gulon  OrUnden 
rccblferligen  kann.  FUr  xweifelbaric  i’unkie 
ateht  die  ZeitsebrifI  zur  unentlicben  Kruicctuiig 
ziir  Verniguog,  von  dcr  nocb  mebr  ala  hialicr 
Gobraucb  gcmacht  iveidon  aoille. 

SowoiC  die  Slchcrboilakonimlaaion  den  An- 
trkgen  auf  AbAnderiing  odor  Erwolloning  dor 
Vorachrillcn  niche  anfort  dnreh  Abichnung  oder 
Anorkennung  Krehnung  tragon  konnto,  hat  aic 
aic  an  daa  Itedaktionacomitd  vorwioaen,  wo  alo 
noch  einmal  eriirlerl  werdun.  Hiaher,  glaubn 
ich,  hat  die  Sicherheilakommiaaion  den  riehligeii 
.Millelweg  ganz  gut  eingehalleii,  audad  man  mil 
der  Tktigkeit  in  den  ieizlen  zehn  .laliren  narh 
alien  Kichtungen  hin  zufrieden  aein  kann.  Ka 
ial  damala  doeh  cin  ziemlich  groUer  Sebritt  ge- 
weaen,  den  die  Eleklrotechnik  gemacbl  hat,  io- 
dem  aie  an  die  Steile  von  gar  keinen  Vor- 
schriften  allmihlicb  ziemlich  cingehende  Rcgcln 
geaetzt  hat,  and  dicacr  Sebrilt  ist  in  oine  Zoit 
gefnllen,  in  der  dio  Eleklrotechnik  cine  ganz 
aiiSerordcntlichc  Entwickelung  genoirnnen  hat. 
Die  Errahrnng  hat  gelehrl,  dad  die  Entwicke- 
Inng  dor  Eloktrotcchnik  dutch  die  Vorschrillcn 
niebt  beliindcrt  worden  lat,  und  andercraeita, 
dad  die  .Sichorhoit  und  die  Gute  der  Anlagcn 
audornrdcnilich  zugenommen  hat  Dio  Inalaila- 
teure  anwnhl  wie  die  Kabrikantcn  haben  aicb 
daran  gowohnt,  nicht  mchr  nach  eigonem  C>ut- 
dilnken  zii  wirtaeliarton,  aniidern  die  Vnraehrirten 
werden  in  weilem  llinfango  gern  befolgt,  und 
die  an  aich  crwunavhlc  Krilik  an  den  Vor- 
achriften  iat  in  inkdigen  itrenzen  gebliehon. 

Wenn  ich  vorhin  angle,  dad  man  nicht  ao 
aclinell  an  .vmlerungen  hemiigehen  null,  ao  w ill 
ich  dainit  niciit  aagen,  dad  daa  Arbeilen  an  den 
SIcherheiLavoi'tchriflen  atillatehen  aoll.  In  der 
Ueziehung  darf  iiinn  aich  uber  aucb  niciit  be- 
klagen,  aundern  da.-i  Intereaae  an  den  Sicher- 
lieitavoraclirifleu  hat  auderordentlich  zugenoin- 
men.  Die  Fabriken  aowuhl  ala  die  ElekIricitAta- 
wetko  wie  die  Kevisinnaiiigenieure  liefcrn  cine 
grode  Zabl  von  KrAfleii,  die  aich  cingeheiid  und 
apecleil  mit  den  Votachrifien  beacliAltlgen.  Die 
Sichciheitatechnik  iat  ein  beionderer  Wiaaeua- 
zweig  geworden,  aodad  man  auch  fiir  die  Zu- 
kunft  aicher  aein  kann,  d.ad  die  Elektroleelinlk, 
wenn  aie  in  immer  weltere  Arbeitakreiae  hlnoin- 
dringt,  dio  Sichorbelt  nicht  auder  acht  laaaen 
wird,  und  man  kann  auch  aicher  aein,  dad  ea 
immer  moglich  apin  wird,  der  weiteren  Ent- 
wickelung dor  Klektrotochnik  durcli  geeignet 
ge.fadte  Vorachriften  ao  Kcchnung  zu  trageii, 
dad  dieae  Entwickelung  nicht  beengt  und  be- 
cinlrAcbtigt  wird. 

F.a  wAre  dann  ziiin  Schlud  noch  kurz  nuF 
eine  organitatoriache  Krage  hinzuwulaun,  die 
auch  die  Veraaminlung  in  Weimar  bcschJifiigt 
bat.  Ea  war  nAmlicb  von  aeiten  dea  binherigen 
Voraitzenden  der  Sicberheitaknminlaaion,  Herrn 
Frof.  Buddo,  ein  Vorachlag  gemaebt  worden, 
dio  Organiaation  der  Sichertieltakoinmlaalon 
otwaa  zu  veroinfachen.  namentllch  mIt  RUck- 
aichl  daranf,  dad  unler  rmsIAuden  in  der 
nAchaten  Zoit  von  aeiten  der  Iteglerangon 
hAufiger  Anfragcn  ao  die  Elektroleclinik  heran- 
trcleo  werden.  Zu  dieacm  Zwceko  wAre  ea  er- 
wiinacht  gewcacn,  dad  ein  kloiootea  Kollogium 
geachufleo  wiinie,  w-elchea  rtwaa  raachor  ar- 
belten  kCnnte  ala  die  jetzige  Sicherhoilakom- 
miaalon,  die  iiber  ganz  Deulachland  zoretrout 
lat  nod  immer  niir  in  eiiiom  grodcren  Zeitraumo 
zuaammenberurcii  werden  kann.  Auch  dvr  Aua- 
achud  und  Voratand  dea  Elektrolin-.hniachen 
Voroioa  bat  aich  mit  dii-.iem  \'i>ra<-hlagc  dea 
Heirn  Frof.  Buddo  bi'achillligl,  ihm  |>rincipicll 
ziigeatlmmt  und  ihn  noch  ctwaa  inndiflciert; 
allein  w eder  In  der  einen  nui-h  in  dor  andereii 
Form  haben  dieae  VurachlAge  die  Znatinimiing 
der  SIcherhellakummiaaInn,  die  Jelzl  in  Weimar 
tagte,  gefunden.  Der  Eleklrulechniache  Vereln 
glaubto,  dad  dutch  dieae  VoiachlAgc  eiuv  Vor- 
bcaaerung  zu  erzlelen  ael,  doch  werden  die 
Intereaaen  dea  F.lektrolechoiachen  Vcn-lna  diirch 


dieae  VorscblAge  nicht  bortihrl;  dieae  aind  .vuch 
in  der  blaherlgen  Organiaation  der  Sicberhelta- 
konimiaalon  dea  Vetbandca  Doutacher  Eloktro- 
tochniker  genugend  verircton. 

Ilieran  achloU  aich  fnigende  Diskuaaion: 

Voraitzender:  In  lotzterer  llinaicht  daif 
ich  mir  zur  ErgAnzung  dcr  Homerkiingen  dea 
llorrn  Vortragciiden  noch  mitxuteilen  otlnuboo, 
dad,  nnchdem  Uerr  Frof.  Iludde,  dvr  biaher  den 
Voraitz  haltr,  dicaen  nicdergriugl  hat,  Herr 
Geh.  Hat  Weber,  dor  an  dcr  ganzeo  Entwirke- 
lung  dcrSichcrhcilavoracliriftvn  ao  weaenllichen 
Anteil  genommen  hat,  jclzt  den  Voraitz  dor 
.Sichi-rlieitakommiaaion  ilhernommeo  hat. 

(Hcirnll.) 

Herr  .Sirecker:  M.  H.!  Dio  Arboiten  der 
SIcherhclIakoniinlaaion  gebfiien,  wie  Sic  alle 
wlaacn,  zu  den  wiebtigaten  Angolcgonheiten 
dcr  dentseben  KIcktrotcchnifc,  mindeatena  dor 
Siarkatromtecbnik.  E»  iat  alao  aohr  mit  Dank 
zu  begiiiSuo,  dad  wir  wieder  oine  Mittoilung 
uber  die  letzten  Arboiten  orhalten  haben.  Ich 
wolllr  zu  den  Auderangen  dea  llorrn  Qeh.  Rat 
Weber  nnr  cine  Homcrknng  innchon,  die  aich 
auf  die  Anderungen  bezieht. 

Der  Ilorr  Vortrftgcnde  aagie:  Dlejeiiigen, 
welcho  von  den  VnraciirifU-n  abzuweicben  fUr 
mitwendig  fitndrn,  kbnoten  da.a  Ja  wohl  tun, 
wenn  aie  nur  Ihror  Sache  aicher  wAren  und 
(iriinde  ilafiir  anzugebeu  wUSten.  Ich  m&cbte 
Jedoch  glauben,  man  darf  dna  nicht  ao  allge- 
mein  hinatellen.  Herr  Geh.  Rat  Weber  bat 
aelbatvcralAndlich  nur  aolcho  FAlIc  gemeiiit, 
wo  die  Ix-ute  Irlftige  und  auareichende  Grtindo 
dafdr  haben;  und  das  niuO  Jn  auch  ganz  be- 
aondcra  betmit  weidcn.  Alao  nor  dann,  in 
elner  .\rt  von  Notfnll  wird  dna  zulAaaig  aein. 
Doan  Im  ilbrigen  haben  dio  Sichcrhoita%-or- 
achriflen  Ibre  groden  Erfolge  doch  nur  dndurch 
errelcht,  dad  die  lyoute  aich  aohr  alreng  an 
die  Slcherheilavorachrirten  gchallen  haben, 
llincn  achr  Augatilch  nncbgekommon  aind.  Daa 
wird  von  Jahr  zu  Jabr  wohl  achwieriger,  well 
ea  schou  oine  Art  von  Wlaaonachaft  iat,  die 
Slcherheilavorachririon  zu  bchcrrachon,  zu 
wiaaon,  w-aa  nllca  darin  ateht;  fiir  jomand,  dor 
daa  nicht  bftor  zu  tun  hat , iat  ea  aohr 
achwer,  aich  eino  bcatimmte  Fragc  zu  lioiint- 
worten,  well  man  durch  ao  vido  Faragraphen 
aich  oral  diircharbciton  mud,  bia  man  ea  gliiek- 
lieh  aoweit  gohracht  hat,  ein  I'rteil  uber  einen 
boatimmlen  Fall  zu  haben. 

Nun  mcinte  Herr  Geh.  Rat  Weber,  ea  wird 
daran  noch  zuviel  geHiidert,  und  wenn  daa 
in  dor  Tat  alle  .lahro  geachlehl,  an  kann  Ich 
ihm  darin  ineincraeila  durebaua  belatlmmen. 
Ich  glaubo  auch,  dad  dieae  Voracbrificn  dn- 
durch  gewinnen  wUrden,  weun  man  ale  lAnger 
In  ihrer  Form  beliede.  Nun  wundert  ea  mich 
elgentlich,  dad  noch  kein  beatimmter  Vorachlag 
gem.-icht  worden  lat.  Waruni  aollto  man  nicht 
bcachlledon  kOnnen,  dad  dio  Sichorhoitavor- 
achrlfleii,  wenn  sic  einmal  angenommen  aind, 
zunAchat  auf  3 Jahro  ao  bleibon  aollon?  Dioao 
Zoit  wAro  ea,  in  dcr  dio  Sichorhoitakoinmisaion 
daran  woitor  arboitet,  und  dad  crat  dann  die 
iiAchato  Andcrnng  gemneht  «-crdcn  aoll. 

Herr  Benlachke:  M.  H.!  Waa  dieae  Frage 
anbelangt,  ao  mdchto  ich  bomorken.  dad  ja 
wohl  cigontileh  niemand  mohr  oino  BeatAndig- 
keit  begriiden  wiirdc,  ala  dor  Fabrikant  Abor 
gorado  dor  Fnbrikant  lat  in  vielen  FAIIcn  ge- 
nbtlgt,  AntrAge  zu  atullon  auf  AbAnderung  der 
Vorachriften.  Herr  Geh.  Rat  Weber  hat  awar 
mit  Recht  horvnrgc-hnbon,  gar  so  Angatllch 
l>ranchto  man  aich  an  dio  Beatimmungeu  der 
.Sicherhoitavorachriften  nicht  za  halten,  wenn 
man  BOnat  aeiiie  Sacho  verantworton  kbnnte. 
Der  Fabrikant  mud  aber  auch  mit  dem  Stand- 
punkte  derjenigen  rechnen,  die  auderhalb  der 
Fahrlkatiori  stehen:  daa  iat  der  der  Betrieba- 
leltor  von  olektrlscheu  Aulagen,  die  im  allge* 
mcinen  ein  so  grodes  Mad  von  Verantwort- 
llchkoit  zu  tragon  haben,  dad  oino  Anzahl  vnn 
ibnen  daa  Uoatrehon  hat,  dio  Verantworlnng 
aich  dadurch  Icichter  zu  tnnehen,  dad  aie  aio 
muglichst  nut'  den  Fuhrikanten  nbzuwHIzcn 
vorauchon,  in  dor  Art,  dad  aio  fiir  alloa,  waa  in 
ihror  AnI.age  vorkommt,  in  erator  l.inie  stota 
don  Fnbrikanton  verantwortlich  xn  inachen 
Huchen,  Indom  ale  .oagou,  daa  uud  das  Ist  nicht 
vorachrifismaCIg.  daa  entsprlcht  nicht  den  Ver- 
bnndsvarschrlften.  Und  wenn  tatsAchIleh  ein 
Fall  vnriiegi,  das  helUt,  wenn  dio  .Sacho  ao  liegt, 


dad  cine  behurdliche  Erhebung  atattlinden  anil, 
stUtzt  aich  der  betreOendc  lletriebsleiter,  uin  aich 
der  Verantwortlichkelt  zu  entledigeii,  aber  auch 
mit  spltzllodlger  Feinheit  aut  don  Wortlaut  dor 
Slcborlioltavorachriften.  So  kommt  ea,  dad 
manchmal  Anderungen  an  den  Vorachriften 
gorado  von  derjenigen  Seito  beantragt  werden 
mtiason,  von  der  man  eigontlich  von  vornhorein 
onnehmen  aollto,  dad  aio  am  allormeistcn  auf 
BoatAndigkeit  Wort  logon  aollto;  aber  der  r.n- 
gegobeno  Orund  nbtigt  unbedingt,  daranf  zu 
dringen,  dad  Bcatimmungon  zwoifolhnftor  Natur 
ao  abgcAndert  werden.  dad  Zweifol  in  dor  Ana- 
Icgiing  nicht  bcatohon  kbnnoii,  nnd  xwar  anbald 
ala  mhglich. 

Uorr  Weber:  Herr  Dr.  Benlachke  hat 

acbon  ein  Moment  hervorgeboben,  das  zur 
Antwort  diont.  Ea  ist  eben  biaher  in  derSicher- 
beltakommlsaion  ateta  so  geweson , dad  ao 
Iriftigo  Qriindo  goltend  gemacht  worden  aind 
fUr  dieae  oder  jono  Andcrung,  dad  die  Kom- 
misalon  trotz  allor  VorsAtze,  nichts  zu  Andorn, 
aich  doch  dazu  ontechlosaen  hat. 

Ich  mochtc  aber  das,  was  ich  vorhin  geaagt 
habe,  crlUutcm.  Ks  ist  ja  klar,  dad  mit  dom 
Fortachreiten  der  Tochnik  z.  B.  gnnz  none  Span- 
nungsberoicho  orachluaaen  und  in  dio  praktische 
Anwondiiog  eingcfiihrt  worden  aind,  wie  anrh 
none  .Mothoden  in  Bexug  nuf  Antrieb  von  Mn- 
achinen  II.  a.  w.  aufkommon.  Damit  ergeben  aich 
oft  VorhAltniaae,  denon  eino  bcatiminte  Be- 
atimmung  der  .Sichcrhi-itavoracbrifien  wider- 
apricht,  oder  VcrhAltniaao,  denen  man  init  den 
Sicherboitavorarhriften  nicht  vollig  Rrebnung 
tragen  kann.  Nun  meine  ich,  in  elnom  aolclien 
Fiille  iat  ea  nicht  nntwendig.  dad  man  sofort 
die  Vorachrift  Andert,  anndern  man  kann  ruhig 
in  einer  Zeitachrift  achreihen;  Die  Sache  liegt  ao 
und  80,  dieae  Vorachrift  lAUt  aicb  auf  dieaen  Fall 
nicht  anwendon,  und  ich  achlage  daher  vor, 
daa  praklisch  ao  und  ao  zu  inachen,  daa  genUgt 
zu  ar  der  Vorachrift  niclit,-  aber  in  diesem  Falle 
iat  etwna  andores  nicht  inuglich.  Auf  cine  der- 
nrligo  bflontliche  Erorterung  kann  mao  aich 
vor  Uericht  u.  a.  w.  bcriifen;  dann  gibt  ea  Sach- 
vorstAodige,  ilie  kdnncn  llir  Urtell  abgeben, 
und  dann  wird  man  mit  elner  Abwoichnng 
von  don  Sicherheitavorachriften,  wenn  sie  wlrk- 
lich  bogrundet  iat,  aneb  wohl  durcbkommen. 
Daa  raache  Andern  IrAgt  aucb  dio  grode  Qe- 
fnhr  in  aich,  dad  man  an  elner  Stello  Andert 
und  im  Augeoblick  nicht  alle  Knnae>|urnzeii 
uberaieht,  und  nun  kommen  Inkongruenzeu 
in  die  Vorachriften  hinein,  die  man  erst 
wieder  bei  andoron  Gelegenheilen  lindot  und 
die  oft  grbdoren  Schaden  atiften,  ala  der  Nutzon 
betrAgt,  den  man  dudurch  gemacht  hat,  dad 
man  die  oine  Steile  scheinbar  verbcaaert  hat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FAr  aiB  to  dlBMr  SpBltB  BQtlMttBoen  MltWllBoaM  11^ 
olmnt  al«  Rc^ktlcc  kBljwlBi  VBrMoiUj^^L  Die  Ver- 
•atwortllolikBlt  for  dlB  tU^uakBU  dor  klllWlliura  li«ct 
ledlanoh  bet  doa  EorTBdpoBdBBtee  BBlbdti 


{Kotenbergs  ZugbeieucMtuHgsdynatiio. 
Im  Anschlud  an  dun  lluderst  aorogendon 
Vortrag  dea  Herrn  Dr.  Rosenberg  ubor  eine 
.nouo  Dynamo"  »-lrd  ea  von  lolereaae  aein, 
iiber  deren  beaooders  wlchtige  und  fiir  die 
Zugbelenchtnog  epocliemachende  Eigenachaft, 
in  gewissen  Qrenzen  iinabbAngig  von  don 
Toureu  auf  konatante  Spannuug  mit  praktisch 
koDstaotem  Nutiatrom  arbeilen  au  kdnncn,  eine 
kiirzo  uboraichtlicbc  Rccliunng  aufzuatelleo,  die 
an  Hand  oinor  mugllcbai  elnfachcn  Olelchung 
gestaltet,  obige  Eigenachaft  zu  nnterauchen  nnd 
nAher  zu  prAcIsieron. 

Die  Maachinc  sol  wAhn-od  dor  gauzen  Be- 
traebtung  als  fromderregt  angenommen,  doch 
iHIlt  aich  ohne  weaentllche  Aodcrangen  auch 
.Selbatorregung  und  die  dadurch  bedingte  Ver- 
riugeniDg  dea  Nulzatromos  boriickalchtlgen. 

Die  Bexeicbiiungen  aelon  (airhe  Fig.  .Vli: 

II  = Tourenxahl, 
tm  =:  Magiielalroiil, 

A ll'm  = Ainporewindungeu  dea  .Magnelatromea, 
IK  = Strom  im  KurzschluBatromkroia, 

A Ilk  = 'k  .it  = WIrkaame  Amporewlnduiigen 
lies  Kiirzachlufialroniea, 
in  = Xutxatroiii, 

Air»  = ca  . »•  = WIrkaame  Amperewliidun- 
gen  de.-i  Nutzatromca, 

Hi  = E.MK  Im  KurzsrhluBalrnmkreia, 
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a;, I = K.MK  der  Nutz&panDun^  (inkl. 
nuiigaibfall  im  .\nker). 

■A,  — Orapruiiglicliea  uder  I’riinkifcld, 

•/•j  = Fold  dc»  Kujx»chluO.Mromea  Oder  Sc- 
kuodUrfold, 

It, I = Ankorwidcrsland  (inkl.  BUratenwIder- 
atandj, 

r,  r,,  rj.  i-j  u.  8.  w.  Biud  fiir  dio  Maarlilne  durch 
die  Konstruktion  gogidieiie  Kaktorco. 

•Sohen  wlr  von  cincr  SkUigung  do8  Klsons 
■/.uiikchBt  ab,  80  gilt 


Kk  — Cl.  'l  l .11 (1 

it  = '■■*  = .11  ....  (2 

U'tt  trn 

*/»j  — vl  II  ii)  ....  (3 

•/*j  = «•,  A H’jt  = n-  . u-  . . . . 14 
*/' ) ~ T| , t\, , Tg . . {A  H'’ni  — A ir«)  w . . (5 

K,t  = . •!  f , $t (6 

a;.  =r,5.-,.r,.  (d  Ilm  - /I  ir,)«-  . (7 

M'rt 

FOr 


gilt 


0 = /.I.  — 


«•’  ' 


<10 


boi  » = 1'^  Touren  wOrdo  al»o  die  .Ma- 
* l.‘m 

Hchine  aufangoD,  Strom  anf  das  Notz  mit  dor 
Spannnng  Hu  abaiigeben. 

Fdr  in  Im  Maximum  gilt; 


0 = 0 + 2;;;  . 

n zzoo, 

•»roiii.=  *^*' 

Es  nShert  sich  aliio  in  mIt  wacbsendcm  u 
<*incn  Maxlmulwort  A>i.  wetchcn  c«  tbcorrll6t'h 
or^t  bei  uncndlich  boher  TourenatabI, 
ubcr  aiiT  wmigc  Proccnt  gcnait  nchoii  aebr 
bald  erreicitu 

In  Fig.  Al  jiiud  nun  did  Funkllonon  r/t 
— y^  eingt'^eichoet.  In  Fi{f.  52  «!nd  ale  zu  dor 
FunkiioD 


If,  = //,  — //, 


C| 


r,-r. 


#ro 


Daratis  folgl: 


nder 


A ll'«  = A ti  n - 

r,  tti 

A ir«  1 Ky 

In  — ~ 

• y r^.^‘n  II* 


...  18 


. (tta 


Ncbmen  wir  nun  lankrhsl  an,  daS  dio  im 
Niitastromkrcis  onetigto  KMK  kon.tant  gc- 
lialten  wird,  und  ist  fn  die  Klcmmenspanoung 
der  Nutzbiimten,  also: 


fin  = -F  M'.  . in  , 

80  gilt: 

in  = l;„-‘‘’“  ....  (a 

woboi 

A*m  = **  **  einc  Kon^itiinto, 


Kn 

A’wS  - oine  Koitstantd. 

t^Cn 

Tragen  wir  nun  in  ajn  Ordinate,  n ala  Ab* 
sciase  in  cinoin  ri'chtwlukeligou  Koordinaton* 
aystom  auf,  00  ist 

.V)  eioe  Oerade»  paraJIrl  xur  AbsoisMO, 
i/«  Shnilch  clnor  gieichaoitfgcn  Hv|iorbdt,  nllhurt 
‘sich  abor  noch  schiiellor  aN  dinae  mit  warh* 
sondem  n dem  Werto  null. 

Bevnr  wir  jedoch  die  Kurven  ^ii,  ,V2  ««d  /» 
aufzoichnoD.  woilen  wir  cinige  Orenxworte  von 
in  auaroolmen: 

Fiir 

u:sQ 


vereiuigt;  wir  sohoo,  daC  dor  Strom  bri  an* 
wachecDdem  n sebr  bald  pr.iktisch  konstunt  wird. 

Der  Fig.  51  und  62  wiirdou  folgctide  Hel* 
spiolawcrto  au  Gnindo  gologt: 

KMK  im  Nutzstromkrela  s 50  V, 
Maxiinaler  Nutzstromkrcla  km  = 60  A, 

=A',.  = i>0.  SlOO'J»=:4J5. 

n,rn 

Bui  derwVowcodung  der  Ma^chino  als  Dynamo 
ZQin  Farallolarbeiton  mit  cicor  Hattorio  wird 
nun  aber  nicht  AV,  eondorn  rv,  die  KIcmmcii* 
spaooung  an  den  NutxbUratun,  kooatatit  gc* 
liaiton.  Woilen  wir  aUo  nicht  A'»|  soiidurn 
An  — (Cfi . tn  s «n  konttaot  lialtun,  so  mnssen 
wir  in  (da)  setzeo: 

_ *I  -F  ir.i  iy 

” Crt  •*!  Cm  II* 

odrr 


t«(i  + 


iCa 

c^ry 


Cjt 

r,  r#  II* 


kta 

tu  =!  - 


Ut  nun 
konMtant,  und 
«o  gilt 


1 -f 


«*n  I 

i |r.  ■ II- 

«a  I 
r,Cn  ' "■ 


= kn' 


A:  = 


I'm  — kn 


■ 111 


>+^; 


(12 


dutch  geelgneto  I’anialbruclixerlegung  erhHlt 
man  darans 


Far  i«  poHiliv,  d.  b.  w’uun  die  Muschioo  als 
Dynamo  arbettet,  orgtbt  aich  auB  (12)  ~ da 
A'«»,  C|.  Cn,  iCrt,  11^  positiv  eein  muMcn  — * 

f;  •>  I — 

^ C| . rm  ' />•*  ""  II*  ’ nv* 

odor 

ir.*  . A n ^ k 

r„  * 

DaA'xt  der  maximiiiu  Nutxstrom,  ii'«.A*tu  alvo 
der  maximalo  Spaimuiigsabfall  lin  Anker  iat, 
kooneii  wir  — wenn  p s Spauoungtabfall  io 
Procuut  dor  Klemmuiiapannung  be)  Vollast  — 
aueh  schrelbon: 


Dio  GroBc  Inngo  die  Miuchiee 

ala  Dyoamn  arbeitet  gogenUber  I klcin  und 
nahert  uich  mit  auwachsendem  n sebr  achaell 
der  Nul)»  BodaC  dio  01  (tS)  ohoo  einen  Pehler 


von  mohr  ala  wenigen  l*rocent  — weuu  j»  aelUt 
wonig  Froceoi  von  en  1st  — fUr  die  .Miacliine 
ala  Dynamo  gescbrleben  werden  kano: 


Wird  iu  negativ,  ao  wttebat  mil  fallcndom  n 
dor  EintiuC  der  GroCe  ^ in  01.  (I3)t  doch  liloft 

bierbei  die  Mascliine  ala  Motor  und  tritt  auch 
bier  elne  aehr  mcrkltche  Abweichung  vom  /• 
der  01.  (tSa)  erat  mil  elner  Tourenxahl  und 
k’lnom  Strom  cin,  welctu?  praktiach  nicht  ror* 
kommen  werden. 


In  Fig.  52  iat  durch  die  punktierte  Unie  der 
Nuizatroin  i«  angcdcutetp  wolcher  aich  uach 
Formcl  (13)  bel  cincm  MaxImalapannunKaabfau 
von  20%  ergeben  wurde;  man  slehi,  iroiidie^Jj 
aehr  bohen  Spamiungsabfalica  kano  der  Einfluu 
duaaelbeu  Inuerhalb  der  Gronzen  der  in  der 
Praxia  vorkommendenTouroDzahlen  uoddctTo^ 
koramenden  Nutzstromca  vcroachllUalgi  werden. 
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xoll  nun  dvr  Fall  unteraucbt  warden, 
dad  niclit  vn,  sondvrn  rr,  dvr  geaainte  Wider* 
stand  dea  Nutzairomlirelaea,  koiiatani  let;  nacit 
(8  a)  gilt  danu 


in  — A.*ii 


An  1 
r, cn ■ nJ 


— kn 


K in 

V4<-a‘  n* 


tind  fOr 


»ii(l  -f  **’  . \)=k^ 


n- 

C4 . • n 


An, 


1 -f 


(Sieho  Fig.  63.) 


(U 


Jmflere 


! 

/ 

/ 

L 

f 

riv.b 

lot  too  m HO  toee  ato  noa  uva  uoo 
H*.  Hi. 


kn 

«» 


nXhert  aleh  mit  wachaviidem  » aehr 


ecbnoll  dor  Null,  d.  b.  dor  Nonner  der  Ol.  (N) 
nltbert  sicb  niit  wacbaondi-m  » sobr  scbucll  doin 
Werte  I,  in  alao  aobr  acbnvil  dom  Maximal- 
wvrte  km.  Jv  grbSer  man  den  Hudcron  Wider- 
atand  und  damlt  ir  Oder  die  Klenimenapannung 
Vn  maebt,  deato  apater  erreicbt  mIt  waeliaendem 
ti  der  Nutzatrom  u praktiach  aeinen  Maximal- 
wert  A-«4.  Sownhiaua  Gl  (H)  wlo  auch  aua  (IS) 
aelion  wir  abor,  dad  — ganz  gleichgultig.  weicber 
Wideratand  iin  .Stromkreia  der  NntxbQratvn 
exiatiert  oder  welcbe  Kpanouog  an  den  Nulx- 
bUraten  gcbalten  wird,  imnier  kommt  bet  ge- 
niigend  nober  Touronxahl  in  praktiacb  dem 
Werte  km  gleicb. 

.iedem  An  lat  aino  eln  gowlaaea  maximalea 
In  xugenrdnet,  d.  Ii.  — abgenoben  von  KIntluaaen 
der  (Utllgung  oiid  der  Streuiing  — der  inaxlinale 
Nutzatrom  iat  proportional  deni  Erregerstrom. 

So  wonig  also  die  Klemmenapaiinuug  auf 
den  Wert  dea  maximalen  Nutiatromca  einwirkt, 
urn  ao  wiebtiger  Ixt  Jodneb  ihr  Elnflnd  auf  den 
Haifaatrnm  ij^  Im  Kurxachludatromkrola. 

Aua  (0)  und  (4)  loigt: 


Oder 


A'n  V,  . Vj  . v^ . 1^ . 11 


(16 


fur 


c = v,.ej.c*. 


Der  Kurzachlndatrom  let  alao  bei  gegebener 
Tourenxahl  der  KM  K dea  Niitzatromkreiaea  pro- 
portional und  en  lat  dadorcb  der  KrbObung  der 
.Spannuog  der  Maaehine  In  der  I’raxla  vine  ge- 
wiaae  Grenze  dureb  den  maximal  zulAxalgen 
Hulfaatrom  geaelzt  — abgeaeben  von  andemn 
Qreozen  dureb  Kommutator,  laolatlon  u.  a w. 

Bel  gegeboDcr  KMK  dea  Nutxatromkrelaea 
iat  in  nmgokebrt  proportional  dor  TourenzabI  n 
und  ra  iat  aomit  bei  gewiaaem  maximal  zuHtaalgen 
Halfaalrom  if.  auch  fiir  die  Tourcnzahl,  bei  wei- 
cber die  Maxebino  unter  gogobooen  VorhlUtniescD 
noch  ala  Dynamo  auf  nine  bealimmte  KMK 
dauernd  arbelten  kano,  elne  untere  Grenze  ge- 
gebon. 

Ua  in  Gl.  (13)  and  (U)  in  nur  abhSngIg  von 
u-  i.Ht,  wkhrend  ij.  in  Gl.  (16)  von  n abhRoglg 
iat,  niu3  ein  Kegiitivwerden  von  ri,  d.  h ein 
Andern  der  Dr^ricbtnng  dea  Ankera,  ohne 
KlnfluD  auf  if.  aeio,  wHhrimd  14.  mit  n negativ 
wird,  d.  h.  alcb  umkehrt.  Wir  koininen  alao 
auch  dureb  die  Kechnung  auf  den  achon  von 
llerm  Dr.  Koaenberg  nervorgehobenen  Vor- 
tvil  der  Dynamo,  bei  Umkohren  der  Drebrlch- 
tung  gleicbgerichtetv  Klemmenapannung  an  den 
Nutzbtlraten  zu  behnlteo. 


In  Fig.  62  iat  oingczelchDet  mit  der  Vor- 
aunaetzung,  da6  A'„  konatant  60  V ael,  die 
Koustantu  c wurde  hierbei  zu  326  angeoommen; 
filr  den  eigentilcheii  In  der  Praxia  vorliegonden 
Fall  konatanter  Klemmenapannung  m iat 

•t  — ^ • 

dock  kann  mao  fQr  nlcbt  zu  hohen  Spannunga- 
abfall  im  Anker  innerbalb  der  In  der  Praxia  in 
Botracht  kommenden  Grenzen  mit  genbgender 
AnnHhemng  c . A'li  ala  konatant  anaoben  and  ij^ 
ala  glcichaeitigc  Hyperbol  oinzeichnen;  die 
punktierte  LInie  glut  winder  i^  mit  Boruck- 
alchtigiing  elnea  Spannungaabfallea  von  20%  an. 

In  Fig.  63  iat  i„  und  r^  fiir  konatanteo 
Wideratand 

IV  = 1 D {AnkerwIderstand-fkaBervr  Wideratand) 
and 

km  = 9x  10« 

oiagezelchneu 

Da  bei  den  Tourenzalilen,  bei  welchen  die 
Dynamo  melatona  arbelten  wIrd,  die  Felder 
nlcbt  geakttigt  aind,  ao  kommt  der  ElntluB  dor 
SItttigung  nur  bei  den  niedrigen  Touron  in 
Fragn.  Kr  bewirkt,  daS  die  Maaehine  bei  ge- 
gebener  Spannuog  nlcbt  mit  einer  Tourcnzahl 


anfUiigl,  Strom  abzugeben.  aondero  erat  mit 
einer  mrhr  odor  wenigor  hbheren  Tourenxahl. 
Da  abor  die  SKttigung  mit  wachaondem  n aobr 
achnell  abnimmi,  verzchwindet  auch  bald  deren 
den  Nutzatrom  berabdrOckender  RinlluB. 

Die  von  Herrn  Dr.  Koaenberg  In  aelnem 
Vortrag  gozeigte  und  beaebriebene  Polform  mit 
relativ  kleinem  Schenkel'iaerachaitt  iat  ein 
kufierzt^  wirkaamea  and  oiegantea  Mittel,  um 
dureb  Veralkrkung  dea  Streufluaaea  der  Krrcger- 
apuien  bei  vcrachwlndeodem  Nutzatrom  in  ein 
zu  groBea  Primkrfeld  und  damlt  eln  QbermkBigea 
Anwachaon  dea  KurzscbluQatromea  zu  ver- 
bindem. 

Kino  praktiacb  wlchtlge  Frage  ware  noch 
die,  wvichem  Geaetz  die  Faktoreii  der  Maaehine, 
beaondcra  r,  und  r,  (.Sattigangii-  and  Streu- 
verhaitnlsaef,  genOgen  miinlen,  um  bei  alien 
in  Belracht  kommenden  Toureu  der  Dynamo 
m6glicliat  konatautc  J'^  H'-Verluate 

[<*k* +'.*)■  •'■a) 

ZU  erhalten.  Donh  muQ  bier  aua  KUckaicht  auf 
die  dazu  n6tl)»,  llogvre  Kechnung  davon  ab- 
geaehen  we^en.  In  Fig.  62  lat  xwlachvn 
ca.  360  Touron  und  1400  Touren 

bia  auf  wenige  Procent  (ca.  10%)  konatant  go- 
halteo. 

Berlin,  20.  4.  06. 

K.  Kuhlmanu.  W.  liahnemnnn. 


(AuttMIuug  des  Elektrottchnitchtn  I'ertins. 

In  dem  unzere  Auzatcllung  belrefrenden  Tell 
dea  Auaatollungaberichtea  (Heft  10,  S.  372)  iat 
inaofern  eln  Iretum  unierlaufon,  ala  In  Fig.  10 


Kiz.  6k 


an  Stolle  einer  Deltagiocke  veraebentileh  ein 
laolator  auderer  Konatruktion  zum  Abdruck 
gclangte.  Da  una  daran  liegt,  dieaen  Irrtum 


berichtigt  zu  aehen , verwclaen  wir  auf  die 
nebenatebeiide  Fig.64,  welcbe  daa  cutaprechende 
Deltaglockoo-Modell  daratellt. 

Uerinadorf,  10.  6.  06. 

Porzellanfabrlk  Kahia, 

Filiale  Hermadorf-Kloaterlnusnitz. 

Arke. 


\0ber  die  Licbiauttirakhiitg 

von  Liehlbogen  in  Inletitivbogtnlampen. 

In  Ileft  IT  der  .KTZ*  I1I05,  S.  417  u.  f.,  kniipft 
ilerr  Dr.  H.  lioimann  elnigo  Bomorkuiigen  an 
mcine  in  Ileft  3,  S.  67,  vorDffontlicbtv  Arbeit, 
auf  die  ich  folgendea  erwldere: 

Herr  Dr.  Heimann  glaubt  ana  meiner 
Arbeit  die  atUlacliweigende  Annahme  melner- 
aolta  herauazuleaen,  dad  die  Geatalt  dea  photo- 
metriachen  KOrpera  alcb  mit  der  Entfernung  r 
einer  Kngeloberflftche  von  dereu  Mlttelpunkt 
nicht  Hnoore.  Kino  derartlgo  Annabme  babe 
ich  nicht  gemacht.  Sownhl  dureb  die  Betracli- 
tung  der  Fig.  2 ala  auch  dureb  die  Aualegung 
der  Fonnel  (4)  bxw.  (7)  In  meiner  Arbeit  l&ot 
.ilch  ohne  den  groOcn  malbematlhcheu  Aufwand 
der  Ueiman  nachen  Bemerkungen  eraeben,  dad 
mit  wachaendem  r der  Einflud  dea  Kohlen- 
abaUndva  auf  die  UngleichmaBigkelt  der  Licbt- 
verteilung  immer  gvringer  wird,  bia  achlioBlich 
bei  aehr  groBem  r die  WInkel  d und  1 ange- 
nfihert  glelch  null  werden  und  der  photometrl- 
ache  Ktirper  dieaolbe  Geatalt  annimint  wlo  bei 
eioem  einzigou  froieii  Krator. 

Ich  hatto  auch  deutlich  (Spaltc  2.  Soite  63) 
auaeinaniler  geaelzt,  waa  ich  unter  .acjuivalenter 
LIchUinelle'*  In  dem  behandelten  Fzlle  verttan- 
den  wiaaen  wollte  und  kann  nicht  eloaeheii, 
Inwlefern  elne  derartige  Subatltutlou  aelbat  bol 
der  von  Herrn  Dr.  lioimann  oingefuhrten, 
(iber  den  Kabinen  meiner  Botrachtung  binaua- 
gohenden  Verallgemuinerung  unzuUaxig  aein 
BOllte.  Ka  diirfte  Herrn  Dr.  lioimann  doch  be- 
kannt  aeiu,  daS  dem  projektierenden  Ingenieur 
daa  Verfahren  zur  Zuaammenaetzuug  von  Licht- 
i|uellen,  welcbea  Ich  benutzt  babe,  ganz  gclAutig 
iat,  da6  ea  aogar  ubiich  iat,  bei  drei  und  mehr 
I.ichPiuellon,  welcbe  einen  Kaum  odor  eine 
Fikche  beleuchten,  genau  zu  bercchnen,  mit 
wievlel  fede  einzelne  l.lcbt<|uelle  an  dcr  Bo- 
leuchtung  einer  beatimmlen  Stelle  dor  betreffen 
den  Fltlche  beteiligt  iat  und  die  Komponenti-n 
dorart  zaaammenznaelzen,  nia  ob  die  Boleucli- 
tung  von  einer  einzigen  l.ichli|Uolle  auxgc- 
gangen  wkre.  (Herzog  und  Feldinann,  Ver- 
teilung  dee  Uchtea  und  dor  Dampen  bei  elek- 
triachen  Beloucbtungaanlagoo.  J.Springor  und 
Oldenbourg.  Berlin  18S6.) 

lotereaaant  an  Herrn  Dr.  Heimanna  Be- 
merkungen war  der  zableuinftBIge  Nachwela, 
dad  bei  dem  Obllcbeu  Pbotomoterabetando  von 
I in  und  melir  die  axiale  Aeymmotrie  dea  photo- 
mctriachen  Kttrpera  nicht  mehr  auf  Kechnung 
dea  Koblenabatandea  zu  aetzen  iat.  Trotzdein 
beateht  auch  bei  durartigen  Kntferouiigen  eine 
axiale  Aayminelrie  dea  photometriacben  Kbr- 
pera,  die  alcb  in  elnfacber  Welse,  wie  Ich  das 
achon  in  meiner  Arbeit  kurz  angedcutet  babe, 
bei  don  In  der  Praxia  vorkommonden  Fallen 
dureb  die  verachiedeno  GroBe  der  aichibaren 
Tcile  der  KratcrUachon  und  in  gewiaaen  Fallen 
auch  dureb  die  veracbobene  l.age  und  die  ver- 
aebiedene  GrOBe  der  pbotometriseben  Kdrpcr 
der  elnxelnen  Krater  erklaren  laSt. 

Reineawoga  kann  ich  zugeben,  daS,  wie 
Herr  Dr.  lioimann  vermutet,  die  photometrl- 
achen  Kbrper  dcr  elnxelnen  Kohicn  Ellipaofde 
aind  und  daB  ala  Reweia  dieaer  Bebauptung 
Fig.  10  meiner  Arbeit  angezogen  wird.  Herr 
lippenborn  hat  in  der  Diakuaaion  dea  Wed- 
dingachen  Vortragea  (.ETZ'  1893,  S.  816)  in 
anachaulicher  Welao  bewieacn,  dnB  der  photo- 
metriacho  Korper  einer  freiatehvnden  Kohle  elne 
Kngel  iat  Die  in  beaagu-r  Fig.  10  dargeatellte 
Seitenanaiebt  dea  Fiaininenbogena,  die  von 
Herrn  Dr.  Heimann  ala  Stiitzc  Mr  acine  Bo- 
hauptung  lierangezogeo  wird,  zoigt  nngcnfthert 
elne  elllptlache  Geatalt  der  Aureole. 

Dies  iat  jedoeb  ein  rein  zuniligea  Moment. 
Dio  Geatalt  dcr  Aureole  wird  dureb  das  Vor- 
bandensoin  oder  Feblen  von  Blasmagnelco,  von 
der  .Sutrke  und  Klcbtuug  dea  magnetischen 
Fetdea  deraelben,  von  dem  VorbandcnKcin  von 
Sparem  und  dorgleichen  mehr  beeinlluBl,  und 
dureb  daa  Zusnmmenwirken  verHchiedener  der- 
nrtiger  Umattnde  hat  sic  in  dvr  zur  Gnterauchung 
verwcndelen  I^impentype  In  Seitenanaiebt  ellip- 
tlsche  Geatalt.  in  den  Lampeo  von  Tito  Livin 
Carbone  z.  B.  hat  ale  aua  demscibon  Grunde 
kreiafOrmIge  Gestalt,  und  auch  letztere  l.anipvn- 
typo  zeigt  einen  aaymmetrischen  phntometri- 
acnon  Kdrpor. 

Berlin,  10.  6.  OTi. 

Dr.-Ing.  Bertbuld  Monaseb. 
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geschAftliche  nachrichten. 


Akknnmiatorenfnbrik  A.-6.  Herlln-Hagcn. 
Nuch  dciii  Geschttfisbcricht  ftlr  1904  war  das 
Krgnbnia  pin  giln>tlgPB,  da,  wie  der  Bcricbt 
belont,  die  Beascruiig  der  Oescbkftalage  dcr 
elcktrotvcbnischen  Induetrie  weilere  Kortschrilte 
geiiiacbt  und  die  Mebrz.abI  dcr  elektrotech- 
niacben  Firmen  uas  diesem  t'mstaiide  ent- 
aiirecbond  Nulzen  gezogon  bat.  In  don  vler 
lll■lrlebastktton  der  OcBellscbaft,  Hagen  i.  W., 
Ucriin,  Hiracbwang  bci  Wien,  und  UudapeBt 
wurdo  in  dem  abgclaufonen  Gcscbsftsjubr  oin 
NulloiiinBatz  von  10487  100  .M  gcgon  8B04  100  M 
im  Vorjnhre  erzielt. 

Der  OescliBcbnfl  iBt  pb  inoglieb  geweaen, 
auf  ibrem  Specialgebietc  iin  Berlcbtsjabro  cine 
Knnsolidiorung  dcr  VerbfiltnisBO  diirchztifiihren, 
iiidem  cine  AnzabI  von  Konkurrenzfabriken 
diirc.b  cntsprccbendc  Vprcinbarungen  ziir  Auf- 
giilip  Hirer  Fabrikatioii  veranlaSt  und  mit  andereii 
Abmacbiingpn  gotroflen  wcrden  koniile.n.  wolcbe 
cine  den  J’rnduklioiis-  und  MarktvcrblllliiiaHen 
niigemeBsene  VorkaufsbasiB  sicbern.  Der  Bcricbt 
bemerkt  bicizu:  ,AllerdingB  w>rd  von  denjenigen 
Konkurronten,  welcbo  nic.ht  in  die  Voreinigung 
baben  aufgennmmeo  wcrden  kiinnen,  aucb  heute 
nocb  toilweisezu  Redingungen  angeboton,  welche 
kaiim  die  .ScIbstkoBten  docken,  und  werden  Ver- 
p^llicbtnngnii  eingegangon.  die  bci  oincr  auliden 
GcBcbAftBrubrunguDurrulloarBind.  Unsere  laug- 
jAbrigcn  und  vielfacbon  KrrahruDgun  !n  dieser 
Ueziebung  geben  iins  die  Bercebtigung  zu  der 
Annabme,  d.aO  cin  FortboBteben  BolchcrZualSnde 
auf  die  Dauer  iininriglicb  ist  und  die  cndguiligo 
Sanierung  dcs  MarktcB  mit  dcr  Zoit  eincreten 
inu6.“ 

Die  finanzietlon  KrgobniBso  dcr  Unterneh- 
mungen,  an  wpicben  die  OeBClIscbaft  beteiligt 
iat,  Bind  ctinBlig,  wonn  aucb  die  kriegeriaeben 
Vcrwickelungen  iiatiirgeniflB  einen  gewiBsen 
KintiuC  auf  die  rueaischa  TucbtergeaellBcbaft 
au.siiben  mtisaen.  Die  Liquidation  der  Akkumu- 
latoronwcrkc  Syslcin  Poliak  A.-G.  bcscbrknkt  alp,h 
zur  Zeit  auf  die  KrfUllung  dor  Instandbaltunga- 
verplilcbtungen  filr  die  Ralterien,  flir  welelie 
aua  der  im  Vorjahro  fiir  dicao  Zwceko  gcatoilton 
Reserve  cin  neunpuBwertPr  Botrag  bat  aufge- 
weudpt  werden  niilsiteii.  Die  Abwlckeluug  der 
GexcbAflc  dor  Akkumulatorcnwcrke  Oberapreo 
A.'G.  konnte  iufolge  clniger  nocb  vorbandener 
InMandbaltungaverpnicbtungon  nocb  nicht  bo- 
ondigC  wcrden.  Dio  llagener  StraOenbabn  A.-G. 
hat  ihr  Kapital  uin  1040000  M erbbbt,  und  Bind 
die  Akticn  gcgoii  die  Biicbfordorung  von  der 
OosellBcbafc  zu  pari  ubernmninen  wcrden.  Dio 
F.niwickclnng  dea  filr  das  Unternebmen  in  Bo- 
tracht  kommoiidcn  Kpzirke.s  hat  einc  .Stcigerung 
dor  Kinnabmen  dcr  GcaollBcbaft  zur  Folge  go- 
habt.  Dio  Uinwandplung  der  OencralreprAapu- 
tanz  Biidapo.st  In  cine  ungarisebo  Akticnge.sell- 
sclittft  ist  mil  Wirkung  iib  1.  November  PI04 
erfolgt;  die  Akiiva  und  Passiva  sind  von  dcr 
neuen  Oespllacbaft  uboruommon  worden. 

In  Anaftibrung  dcr  in  der  vorjnhrigcn 
Gcncralvcrsammtung  erteilten  Goncniiiigung 
zur  Aufwpiiilung  von  Mitlcln  zweeka  Ankaul'a 
und  Rplniiigung  an  Unternebmungen,  wolcbe 
zu  don  Zwet'kcn  dor  Gespllscbaft  in  Bczlebun- 
gpn  atoben,  wurden  von  dor  Gesellscbaft  einigo 
Itiror  Konkurronten  zur  Stilb-gung  ihrer  Be- 
tricbe  voranlaGt  und  die  Beteiligungen  an 
ibren  Tophlor-  iind  Sebwestor- Genclliicbaftpu, 
»|ipp1pII  dor  ruBsisebon  und  cnglisobeii  Tiidor- 
GoBcllBcbaft,  erbiilit.  Die  hiorfiir  nolwoiidigcn 
.Miltel  aniipii  durcb  Auagaho  von  lifitxxinM 
Juiip-r  Aktien  bescballt  worden:  das  BezugH- 
rcclit  der  AklinuHre  ist  auBgosebinsBon. 

Die  gowdbnlichcn  und  besondoren  Absebroi- 
bungen  botragen  im  GcachAfisjabr  auf  GobHudo-, 
M.aaohinon-,  Bau  - KonlO  u.  s.  w.  8!59(;f,9,09  M. 
Dvr  Kohgewinn  stollt  aich  auf  3675639  M (im 
Vorjabro  3 3880;i7  M).  Dio  Handlungs-  und 
ItolriobBiiukoslen  Bind  dem  verinpbrtcn  Umsatz 
ontspreebond  gostiegon  auf  I 179  991  .M  bzw 
1 115W10  M (gpgen  1 181  732  M bzw.  817  999  M im 
vorjahro).  Die  Vprmindoruug  der  Ziiisenein- 
nnhino  gpgon  dn»  Vorjabr  iat  bodingt  durcb 
tjmwanachin^  dor  Huctirordorimpr  an  die 
ilagpiipr  StraCenbaim  A.-G.  in  Aktien.  die  Ver- 
Iiiliulorung  der  Barmillel  durch  Aufkauf  von 
Konkurrpn/.fabriken  und  Zahlung  dots  Rost 
kaufgelden  Obpr.sprec. 

Ziiziiglich  dpB  Vorlrages  vom  1.  Januar  1904 
von  19  359,07  M orgibt  sich  ein  Roingowinn  von 
940  419,87  .M  (gegen  1000  2PJ  .M  im  Vorjahre) 
Hicryon  worden  58  125  .M  zu  T.imiomon  ver 
wj'ndot,  i’A42  M dem  DiapoBilionsfomis  iiber- 
wloHon  und  781250  M ala  12Vs%lgo  Dividende 
(wie.  im  \orjabro)  auf  das  Aktienkapital  von 
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SMrif:  B6ch-|lfladilc. 
««r  1 star  j|  tter 

•ter 

A k k nmnlatorenlabrik  A.-Q.  Berlin  . . . 

8 

.... 

1.  I. 

12V, 

212,- 

230,- 

212  50 ! 

1 

214.-j21«9l 

Akk-n.El.-Werke  VO  rm.Boesei  Co.,  Berlin 

4,6 

2,6 

1. 1. 

0 

71,80 

96,- 

86,19 

87,50  - 

Allgem.  Elektr.-GcBellschaft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 

^76 

246.76  237.25 

2*8.-  23735 

Bergmano-Elektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

318.— 

348,-^ 

322,75 

32;».75  323.KI 

Berliner  ElektrlclUltaworke 

31A 

36 

I.  7. 

9'A 

198.25 

21250 

199.90 

205,75  -MiS 

Berl.  Maach.-A.-Q.  vonn.  U SchwartzkopB 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

260,25 

260,-^ 

263.26 

2S8,-  3M,!0 

Cent  Ges.  f.  elektr.  Untern.,  Nurnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

108.J 

91,60 

93,-;  S%- 

Dentach-Atlant.Telegraphen-Qo8ell8Chaft 

24 

20 

1.  1. 

G 

116,90 

132.78 

129,50 

131.50  131,5) 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4,5 

— 

1.  4. 

IV, 

69,25 

86,- 

79,- 

79,75  79,- 

El.  Ucht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10. 

6 

120,— 

131.60 

126,- 

129.-  129.- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .... 

36  Mil  Ft, 

38 

1.  7. 

7V, 

157,— 

18756, 

180,10 

182150  18250 

Goaollachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

35 

1.  1. 

6 

131,76 

147,60 

141,60 

11360  14291 

Uamburgische  Elektr.-W erke 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146,60 

170,10, 

168,- 

168,40;  16?,- 

El.-A.-Q.  vonn.  W.  Ijihmeyer  & Co.,  Frankf 

20 

16 

1.  4. 

2V, 

122,25 

160,75 

141.60 

112,-:  I11.W 

A.-G.  Mix  4 Qenest,  Berlin 

8,6 

— 

1.  1. 

7V, 

148,25 

161,5a 

149,76 

160,-  119,75 

Qea.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  . . 

eMtUllil 

— 

16. 6. 

4 

74,- 

64,30 

8260 

81,30  8130 

do.  Vorzngaaktlen  . 

SMILItti. 

— 

16.6. 

7 

117,26 

126,76 

122,20 

12260  12260 

El.-A.-G.  vorm.  Schnekert  4 Co.,  Nilmberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

126,60 

146,- 

136,- 

136.75  135,10 

Siemens  4 Ualako  A.-G.,  Berlin  .... 

64,6 

SO 

1.  8. 

7 

167,60 

194,«) 

187,— 

188J60, 16850 

Telophon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

162,— 

188,80 

182,25 

181,75|  181,75 

Allgem.  Deutsche  Rleinbahn-GoB.  . . . 

7.5 

40 

1.  1. 

2 

70,75 

94.aS|' 

84,30 

88,--:  85,- 

Allgem.  Lokal-  a.  Strafienbahn-Gca.  . . 

17 

84 

1.  I. 

7V, 

162,— 

I&5,25 

161,- 

I6l,60i  161,9) 

Berlln-Cbarlottenburger  StraAonbahn  . . 

6,048 

6 

I.  1. 

0 

126,60 

136,-1 

127,- 

127,10;  127,10 

Bochnm-Gelsenkirchener  StraQenbahoen 

10 

3 

1.  1. 

6 

124,76 

182,- 

12925 

129,75!  129,r. 

Breslaner  elektr.  StraAenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

5V, 

115,60 

126,76 

121,75 

121,76!  - 

Drosdener  StraAonbabn 

12 

4,9 

1.  1. 

8Vt 

177,60 

188.10 

186,- 

186.10  186,- 

Goa.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12,6 

1.  1. 

4 

122,- 

,120,90 

125.10 

l2iM0|  I26.1" 

GroAe  Berliner  StraAeobabn 

100M» 

18325 

1 1.  1 

7V, 

182,00 

1 189,- 

183.40 

i 18390|  183.70 

GroAe  Caaaeler  StraAenbahn 

5 

2 

1.10 

3V, 

93,75 

: 109,— 

106,50 

109,-1  ICl?,i5 

StraAen-Eiaenbahn-Gea.  Hamborg  . . . 

21 

16 

1.  1 

9 

181,- 

1 197,80 

192,76 

j 193,-J  19S,- 

StraAenbahn  Uannovei.  . 

24 

16,6 

1.  I 

0 

54,- 

65,25 

- 

1 " ! •" 

6 250  0001  M verteiU.  Von  dem  Rest  worden 

General  Electric  Co.  170®/a. 

750IX)  M oinoin  ovcntuell  zu  grundendpn  Pen- 
BlouBfonda  fiir  die  Angestellien  ilberwieacn  und 
24  502  M auf  nouo  Rechnuug  vorgetragen. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1904  schlieDt 
mit  16  610374,23  M.  Grundstucke  atoben  mit 
560  782  M,  GebAude  mit  561471  M,  Wasaorknift 
mit  168242  M und  WasBorbauten  mit  96388  M 
zu  Buch.  Maschinen,  lltenBillen,  Mobiliun  uml 
Mndclle  Bind  vollBtAudig  ahgeachrieben.  Das 
Warenkonto  ist  von  1,40  Mill.  M auf  1,70  Mill.  M 
gesliegen.  In  Bankguthabeu  .standen  bel 
J.ahTcsschlulS  1,65  Mill.  M (1,05  Mill.  M)  und  bei 
Debitoren  4,94  .Mill.  M (.3,92  Mill.  M)  aus,  wAlirend 
die  VerpHichtungon  von  l.iH)  .Mill.  .M  auf  3,83  Mill. 
Mark  gvBliegen  siud.  Davon  entfallen  1,62  Mill. 
Mark  auf  Forderungen  der  GcscllschafloD,  an 
deueii  die  Akkumulatorenfabrik  beteiligt  ist. 
Djo  I’rAmieiircBcrve  fiir  Battcriounterhaltung 
(Veralohorung  dcs  Abnehmera  zwceks  Bo- 
gronzung  der  Akkumulaloron  - L’nterhaltungs- 
kostcii)  iBt  urn  207  614  .M  (217  819  M)  aul  2,25  Mill. 
Mark  angewachseii.  Dio  ordcutlicbe  Reserve 
eiilhAIt  1,25  Mill.  M. 

Uber  das  laiifeude  Geschllflsjahr  wird  ge- 
aagt,  dad  bis  Endo  April  an  fakluricrteii  und 
nocb  auszufUhrciiden  AiiflrAgcn  oiwa  700000  .M 
mchr  als  in  dor  gloichen  Pcrlode  des  VorjahrPB 
vorlicgen. 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  27.  .Mai  190.5. 

Wenn  .aucb  die  Tondenz  in  der  Beriohts- 
woebe  imiiuT  nocb  Scliwunkungon  unlerworfpii 
war,  80  1st  docb  auf  bessere  Tendenz  in  Now 
'V  ork  anch  bier  die  Grundteodenz  cntschledon 
festerj  das  GeschHft  1st  rubiger. 

Der  Geldmarkt  blcibt  Icicbt;  Privntdiskont 
2V,»/o  nach 


Chilikupfer  (per  Kasse)  Lsir.  61.  5.— ■ 
Elektrolyt.  Knpfert)  . Lslr.  71.-.-. 

bis  71.  IUL-. 

ZInn  (per  Kasso) . . . . Lstr.  1B6  lo.—- 

Zink Lstr.  23.12.  6 

Biel ^ 

Rautsebuk  fein  Para:  6sb.  8Vi<l 


*)  Ksch  ,MlDtoz  Journar  rom  77.  Mai. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

9ol  Anfrairen.dcreo  lirioniche  9e»"J*‘*7t'jas 
winl.  Ut  I'oito  Iwixulmuo.  lOMt  anrrnOMOa  ^ 
die  Ilc»Dlworiiiiiit  an  dieter  Stollo  Im  Bnaiauu  wj 
Uedaktiun  erfolacn  «oll  Jede  Anfraze  Ut  mil 
lirhon  AdrexH  des  AafragraJen  w rertchca.  Aioarz' 
AnfrAJc^tn  warden  oicbt  lienchtet. 

SonderabdrUcke  wcrden  nur 
Bcstellung  und  gegen 
koston  gclicfcrt,  die  bel  dem  Umbrechco 
Teites  auf  kloinerca  Format  'inwcBent^o 
Sind.  Den  Verfassorn  von  OrlrinalbciW" 
stellcn  wir  bis  zu  10  Exomplaron  oes  bW 
sWndigen  Heftes  kosten^rel  zur  \oifugons, 
weun  uns  cin  dablngchender  ^-.j 

aendung  des  .Manuskriptea 
Nncli  Druck  des  Anfsatzea  orfolgte  BcbWIM 
gen  von  Sonderabdriicken 
m der  Regel  nicht  borUckalchtigt  werdea. 

FraRokasteiL 

Wor  llefett  Uhrwerke  mit 
zlehvorrichtung  liir  registriereiide  Spa«'‘"”8 
zoigor  mit  Trommel  fiir  den  Papicralreire^  ^ 


Borichtigting. 

Im  Bftrsonberiebt  der  Hefte  19,  ^ v„pfjr 
aind  die  Preiae  ^^^etpo  i" 

(nisch  eln^ocraj^en  worden.  t-s  Iat  * 

Hen  19  . . l4Str.  71.  10.  — . bis  72-  16  '• 

. 20  . . ,71.  10.  bis  72.  10- 

„ 21  . . ,71.  10.  — . bis  72. 

SchlnB  der  Redaktion:  27.  Mai  19^ 


FUr  die  tWalaiou  v„,a<worOich : Gisbart  Kapp  in  Berlin.  - Vorte*  von  Julius  Sprincer  in  Bcrtln. 
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Elektrotechnisclie  Zeitsclirlft 

(0«ntraJbXatt  fOr  EX#ktrot«ohiilk) 
Organ  des  Elektrotechniscben  VoroinB 
uod  dc8  Verbandes  DeuUcber  Eloktrotechuiker. 

V«rlH:  S9TfiiD«r  In  ••rlln,  — RctfakUM:  Qlifttrt  iUf» 

Kzp«dlU«n:  N.  S4.  ICoDbt>eupl»tS  9. 

if'iQ 

Elekirotechnische  Zeitschrift 

«r«obolnt  •4*1  U<>m  Jnhr«  UlCO  veroinlft  mti  dam  bishar 
lu  UQncboo  4nicbianan4>&  CssT«ALu.Arr  rc«  Ecssnio* 
iccttxiK  — in  wdahantlichen  II«>t\eo  and  borioblat^  nnUr* 
4tdtil  von  dan  barrorrastfodat^n  FacbUntan.  ftbar  allc 
dun  G«aMmtc«>bi*4  dwr  nngewandUn  Klaktrioitdt  bo* 
tioirandoo  Viirkommniaaa  uud  Pragan  In  Original* 
iN^riciilon.  Kundacbnaen,  Korroapondansao  aua  den 
Sliitalpunktaii  dt<r  Wia»aaa«hatt,  d*r  Taobntk  uod  dot 
V«<rk«llra^  in  AuaiUgan  noa  don  in  Botrnobt  kommoudoa 
fianulon  Z*iuehrin«a,  Pntontboriohton  04q.  ato. 

ORIOINAt*»ARBBITlCN  wordoA  gut  bnnoriort  uod  wia 
«n«  nndo/on  di«  RodakUon  bouaffaudtta  Mittoilangaa 
ai-btdou  untor  dor  Adrcaaa 

RcdokUon  dcr  BloktroteebnUchaa  Zaltnebrlft  la  B«rila 
K.  24«  HoubtjoaplaU  8* 
i*Vr»iaprrdin«wisfr;  JJI.  #/*y. 

Dia 

Elekirotechnische  Zeltechrlft 

kann  dureh  don  Buchhaodal.  dio  Poat  odor  aaob  too 
dor  untariolebootao  VarlngahaodloDg  turn  Proioa  tod 
y.  9C\—  (Dock  tfrm  Akiioad  iu/<  HfrtO’AH/tdUag)  tUr  deo 
JkbrgAOg  boiogon  wardau. 

ANZKIORN  wordra  too  dor  uoUrsaiehnelan  VorUgo* 
bandloog , oowto  too  alloo  oolldan  AuxeigegeicbaRao 
nm  PreUe  too  K)  Pf.  iUr  die  Igupaltaoe  PotiUoile  an* 
gonoxnmoo. 

Boi  jahflich  8 18  as  Camalijror  Aafnabtne 

koetot  dio  Zeile  86  80  S 90  Pi 
Sullogaanohe  wanieo  boi  direktor  Autgabo  mitSO  PI  (Ur 
die  Zoilo  borocbnot. 

Dm  Cioiaadara  too  ChiffreAoxoicim  wlrd  fOr  Aonahao 
uiid  (reia  ll«(8rdorunv  eiolaufonder  Aogcboia  oluo  Offortoo* 
(iebObr  von  miodcutooe  1 ^nrk  borecbooL 
BBILaGBN  werdoo  nacb  Vereinbaraog  boJgarUgt. 

AU«  HitUiluogeo,  wolche  dan  Veroand  dor  Zeltacbrift, 
dia  Anioigoo  odor  aoottJga  goacIiAfUicbo  Pmgoo  be* 
iroffvo.  lind  aoa»ohUa£Uoh  eu  riobten  an  dio 
VofUitabucbbandluag  tos  JirUUS  BPRnfOBIt  to  Varttn 
K.  24,  Uonbijooplatg  8 

^rr«OV«*-.N>enK4rik  II/.  loe.  IIA  Hit 


InXuat. 

l•Va<Adnlck  mtr  mit  Qu4Uenang<tb(-,  trad  M Originclartikt^H 
nttr  mtt  a*MtXtUgwig  dtr  A<dolr((oa 

Klrktricltitawrrk  der  Stadt  Drauaen.  Von  Fr.  Thruo. 
S-62% 

I'brr  dlt  Bt  wnnn«a|c  von  venetltca  DrrlfacbkabeJa  In 
Erdo  vtrlegt*  Von  Dipl.*Iog.  Paul  II  u man  n.  8.  581 

Bit  Beck'bampo.  Von  Oakar  A re  nd  c.  S.  58S. 

(dteratar.  8. Booprachuegou:  Ph^aikaliKbea  Prakti* 
kua.  Von  RUbard  Wlndamaiio  uod  Kermana  Kborl 

KtHnrre  SlItteilBagro.  8>  MO 
Porsonalion.  B.  SIO,  Khrenpromolioaen. 
Bloktrieebe  BelouobliiDg.  8. 5«X  KloktrinliAta* 
work  C6p«okk. 

DjBamoaaeelilooo.  Tranaformaturea  «ad 
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Eloktricitatewerk  der  Stadt  Drammon. 

Von  Fr.  Tbrao. 

Eiuleitnng. 

Im  Herbst  18SW  beschloB  die  Siadt 
Draiuinon , am  AusHiiU  dca  Drammouselv 
in  dem  gluichnamigcii  Fjord  golcgon,  den 
Ankauf  eines  Waaserfalles,  dca  Gravfos, 
wclchon  der  FluiS  etwa  36  km  oberholb  dor 
Stadt  bildeu  Es  wurdo  ein  Comltc  oinge- 
setzt,  dcm  die  Auaarbeitung  oines  vor- 
lautigen  Frojektcs  fdr  ein  Elcktricittttswerk 
oblag.  Auf  Grund  des  von  diescm  Comitu 
der  Stadt  vorgelegton  Uerichtes  worde  im 
Sommer  1900  dio  Krrichtang  eines  stadti- 
schen  Elcktricitatawerkes  bcschlossen  uud 
die  orforderlichen  Goldmittel  bewilligt. 

Die  baulicbcn  Vorarbeitun  warden  im 
Uerbsi  1900  in  AngrifT  gcnommen.  Es  hau- 
dolto  sich  zunachst  um: 

1.  Atilcgung  eines  AnschluQgleises  an 
dio  Draminen-Randsfjordbahn  bei  Gjeithua; 

2.  HcrsteUang  oines  Transpurtweges 
von  dom  AnschlnOgleise  bis  zur  HaustuUe 
der  Kraftstatlou,  ncbst  oiner  dazu  gchorigen 
eiserucu  Brtlcke,  die  den  Fall  Uborapannt. 

Mil  den  fUr  die  Ausnatzung  des  Falles 
selbat  orforderlichen  Bauarbeiieu  wurdo  im 


Uerbsi^  1901  ibegonnon.  Im  Herbst  1901 
wurdc  aucl)  dio  Ijiefcrung  der  Turblnen, 
Uohrleitnngen  u.  s.  w.  an  die  Finua  Dram- 
mciis  JcriisiOberi  A mekaniske  Vaerk- 
sted  vergeben,  w.ahrend  die  AusfUlirung 
des  clektrisclieii  Tcilcs  der  Aniage  der 
Miiseliincnfabrik  Oerlikon  (Ibertragen 
wiirde. 

Im  Juti  1002  begann  die  Montage  der 
Fernlcitting  and  dcr  Anlagon  in  dcr  Stadt 
scibst.  Die  Montageiirbciicu  in  der  I'riiniir- 
stution  vcrzbgertcn  sicli  wogon  dos  KUck- 
standcs  dor  Bauarbeiieu  bis  zum  .lahre  1903. 
Die  Gcsaintanlagu  kam  im  Oktobor  1903  in 
Bctrieb. 

I.  Wasserkraftanlage. 

Luge  undEntwurf.  Der iiuszuuutzeudc 
Fall  wird  von  Swreiven,  wio  Drummcnsolv 
in  scineni  Obcrlnuf  gennnnt  wird,  gebildet, 
und  zwar  dicht  vor  dom  ZusaininentluC  von 
Store!  veil  und  Snarumselven. 

Die  Aniago  liegt  in  iliren  IlauptIcUcn 
in  dem  Winkcl,  den  die  beiden  FlUssc  bei 
ihrer  Vercinigung  bilden.  Das  zum  Bciriobe 
der  Turbinon  ilioncudo  Wasscr  wird  ober- 
lialb  des  Fallcs,  bliiter  einein  niederen  Welir, 
aus  Slorel  veil  ontnuinmen.  durcli  oinen  Haii|)l- 
innncl  in  ein  Ueservoir  geleitel  und  aus  die- 
.scni  durcb  kurze  itruektunncis  nnd  Kdhrun 


nach  dom  am  Snarumsolv  gelegeneu  Ma- 
schinenhaobe  geftthrt,  von  wo  aus  es  in  don 
Iciztgcnanntcn  FluB  llluft. 

Bei  14, D m Bruttogenillu  wurde  mil  mini- 
mal 30  cbm  Wasser  pro  Sekundo  gorouhnot. 
Der  Untenvasscrspiegol  isi  sehr  variabel, 
aueb  fallen  die  llOchsiwassorstSnde  der 
beiden  Pltlsso  zoiilich  nichi  zosamraen. 

Wehr.  Etwa  Si  ra  oberhalb  der  Qber 
den  Fall  fttbrenden  Britcke  zieht  sicb  ein 
niedrigos  Wehr  Ober  den  FluB.  Die  Wehr- 
krone  liegl  14,5  m fiber  dcm  nicdrigsien 
iVasserstand.  Am  linken  FluBafer  bellndci 
sich  ein  Kanal,  welcher  in  Verbindung  mit 
einem  Fangdamm  zur  3Yockeiilegung  des 
FluBbettes  wiibrend  der  Arboiton  am  reebten 
Ufor  dieme.  Um  die  MOglichkeit  einor  Rc- 
gulierung  des  Wassorstandes  zu  sicbeni, 
wurde  in  das  Wehr  auf  eine  Litnge  von 
16  m oin  Nadclwclir  eingebaut. 

Wassereinlanf  und  Ilaupttuuuol. 
Direkt  vor  dem  W ebr  ist  der  Obergraben 
abgezwoigt,  welcher  so  welt  oflfen  verlfinfl, 
als  ffir  den  Vorbau  eines  Grobrechens  nnd 
die  Anbringuug  der  UnuptoinlaufschUtzeu 
erforderlicb  ist,  im  fibrigen  aber  uls  Tunnel 
ausgcfUhrt  ist.  Die  sechs  Haupteinlauf* 
schfitzen  kfinneu  von  einer  Gallerie  am 
'I'unnelelngang  aus  bedicut  werden. 

Dor  Haupitunncl  ist  70  m lang  and  10  m 


breit  bei  67,5  qin  Quorsehnitt.  Dor  schloehtcn 
Ucschatl'enhcit  des  Gcsieins  wegen  war  es 
erforderlicb,  Ihn  aui  elite  Ungc  von  27  m 
vom  Einlauf  ab  auszumauern.  (Fig.  I.) 

'WasserscliloB.  Das  WasscrschluB  ist 
teilwcisc  aus  dem  Fels  ausgesprengt,  tcil- 
weiso  aufgemauerl;  Bodon  undWfindo  sind 
betonieri.  Im  GrundriB  zeigt  cs  die  Form 
clues  I'aralielugranims,  auf  dessoii  oiner 
IJingsseice  der  Hauptzuleitnngstunnel  ein- 
mUndet,  wfilirciul  aui  der  gegcuQbcr  licgeii- 
dcit  zwei  (splltcr  drei)  Drucktunnels  aus- 
geheii;  auf  der  nach  Norden  gelegenen 
kurzen  Seite  des  Parallelogramms  bellndcn 
sicb  der  Locrlauf  und  der  Obcrlauf. 

Zur  Ablagerung  des  .ans  dem  Znleitungs- 
lunuel  kommeudun  Gcschlcbes  liiuft  an  der 
betroffenden  Wand  oinc  Sandfallc  cntlutig, 
an  die  sich  dnnn  dcr  I.ecrlauf  anschlieBt. 
Dcr  Lccrinut  wird  durcb  cine  .Schfitze  ge- 
sehloKscn,  die  von  Hand  von  ciiicm  auf  der 
HOhe  der  Reservoirmauer  angebraebtun 
ReguliersUiiider  aus  bedlent  werden  kami. 
Dcr  licerlauf  ist  zuersi  uls  Tunnel,  daun  als 
olfencr  Grahen  ausgcbildet  und  muiidet  auf 
der  Nordseite  der  Friinilrstation  in  den  FluB. 

Drucktunnels.  Ffir  je  zwei  aufzu- 
slellcndc  llauptlurbinen  nebsl  deren  Kr- 
regerturbinen  wurde  ein  Dntektunnel  von 
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15  qm  Quorschnitt  vorgesehcn.  Von  den 
beiden  jetzt  ansjfefahricn  Tunnels  dicnt  da- 
her  nur  der  cine  zur  Wassorzulcitunff  zu 
den  jetzt  aufgestellten  .Maschinen 

Dio  beiden  'I'nnnels  slnd  mit  Heton  aus- 
gekleidet  und  werdcn  durch  Kinlaufschieber 


n.  KraftUbertragnngsnnlage. 
Entwurf  dor  Gosanitanlage.  Bel 
30  cbm  sekundUcher  Wassermcnge  und 
14,5  m FallhOhe  stand  eine  Kraft  von  ca. 
4400  I*Se  zur  VerfQgung.  wolche  tlber  rund 


Strom  von  5000  V erzeugi,  auf20000V  ua„, 
formien  und  mit  dieser  Spannniig  Qber  du 
Fernleitung  nach  einer  Suknndftreuitii.ii  « 
Eingang  der  Stadi  Drararaen  ilbcrl'fllm  wird 
In  der  Sekunditrstation  wird  der  Strom  m 
18000  V auf  4500  V horabu-aiisforiiiieit  *t>i 


Fig.  2. 


Ms.  3. 


Scffttitt  C -O- 


von  4,'m  llolie  und  4,25  m Breite  abge- 
schloasen.  l)ie  Uetkiigung  dieser  Scliiobcr, 
sowie  der  auf  ihneu  angcbrachtcn  klcinen 
Entliislungsschieber  erlolgt  von  Hand. 

An  die  Druektunnels  schlieCcn  alsdann 
die  Itruckrohrleiiungen  fiir  die  l urbinen  an 


■45  km  einfacbe  Keitungsliiiigc  ztt  Ubcrir 
und  in  zwei  durch  den  Fjord  getreni 
liinggestreckten  StadtliUlften  zu  vert, 
war. 


Die  Anlagc  wurdc 
daB  in  der  Primarsiaiioii 


derart  ansgefQlirt, 
am  Gravfos  Dreh- 


durcli  ein  unter  und  oberirdisch  gcfilliittf 
Hochspunnungsnetz  an  eine  Anzahl  flltw 
das  Stadtgcliioi  verteilier  EiDzel-Traiisf'J’ 
matorstntioncn  gcleilct.  In  letztercn  lin^i 
eine  nochmoligc  Transformicrung  von  w 
auf  220  V statt,  mit  welchcr  Spannimg  dw 
Strom  durch  ein  wicderum  unter- odcr  ober- 
irdisch  geftthrtes  Niedcrspannungs-Vetto- 

lungsnctz  den  KonsumciUen  zur  VcrfUf.'sn? 

stelit.  jVn  zwei  der  Einzei-Transformator 

stationcn  wurde  elite  Anzahl  Bogcnlainp^’'' 
Stromkreisc  ftir  eine  .StrnCcnbclcncbinnpi' 
aniage  kicinercn  Umfangcs  ang^chless^i' 
Die  Anlagc  zcrfailt  dcmnacli  in  folgend’ 
Teilc: 

A.  l*rira«ranlage. 

U.  Fenileitung. 

C.  Sekunditrstation. 

D.  Hochspannungs  -V ertollungsnetz. 

E.  Kinzel-Transformatorslationen. 

F.  Niederspannungs-Verteilnngsnetr. 

A.  I’rimaranlago. 

Gebitude.  FUr  die  .Ausnutzuiig  <•" 
verfflgbarcn  Energie  war  ini  ,. 

die  Aufstellung  zwcier  Maschincncinnel  o 
von  jc  !XX)  re  nelist  zwei  Erregermaschincn 
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far  den  zweit«n  Ausbau  dio  Aufstellunf; 
zweicr  wulterer  Einbeitcn  von  je  1200  PS, 
sowlo  cinor  dritton  Krregereiiilioit  vorge- 
schen.  KOr  oinon  spritercn  Ausbau  war 
imch  ivulterer  Rcgulierung  des  Stronies  die 
Aufstellnng  zwoier  woitorcr  Aggregate  fUr 
jo  12C0  PS  vorgesehen.  Weiterhin  sollic 
fUr  jeden  Generator  ein  Traitsformator 
glcichor  Lcistuug  in  dein  Gebaude  Aufstel- 
lung  finden. 

Der  zur  Verfttgung  stehende  Hanplatz 
lag  direkt  unterhalb  des  Wassersclilosses 
am  Stmruiuselv.  FUr  das  Gebllnde  ergab  sich 
dio  Gestalt  oilier  sich  von  Nord  nnch  SUd 
zioheiiden  Hallo,  deren  Front  dem  FluC  und 
dcrcu  audere  Lnngsscite  dem  WassersohloB 
zagekchrt  war.  Die  Zufaiirt  orffdgt  vou  dor 
sQdlichen  Giebel.seiie  aus,  Uber  wolctie  hiii- 
aus  spiiier  uucli  woiter  angcbuut  werden 
kaiin.  Die  iibrdliche  Giebulscite  nehmen  der 
Traiisfonnatorraiiiii  und  die  Suhalianlage 
ciu.  All  der  deni  Was.scrscliloC  zagckcliricn 
lAngsscito  des  GebSudos  but  sich  bequem 
I’lRiz  for  die  Anordnung  der  KobonrSume. 
Dio  Gosaiiitansicht  des  Werkes  ist  in  Fig.  2 
and  'i,  dor  Gniiid-  und  Aul'rill  in  Fig.  d dar- 
gestellt. 

Der  Mascliiuensaal  bietei  Ruuin  far  vlcr 
Eiiihcitoa  von  jo  !)00  bzw.  12(X)0  PS.  sowie 
fdr  drei  Erregerelnhoiten,  weleho  fUr  den 
vollcn  Aiisbau  dor  Station  genUgen.  Die 
.Aursivllung  der  Errcgereinheiten  erfolgi 
dcrart,  daO  ilire  Achsen  in  dor  Lkngsrleh- 
tUDg  des  Gobiludes  liegen.  Sie  stelicn  un- 
mitielbar  vor  der  Selialtanlage,  welche  3,30  m 
uborMasehiuonhaasboden  ungoordnet  wurde, 
mn  daduroh  in  dem  darunter  liogenden 
Kuutiic  Platz  fUr  die  Aufstellung  von  siebon 
Trunsfonnatoron,  jeder  dor  Leisiung  ciiies 
Generators  enisprectiend,  zn  schun'en.  Auf 
jeder  Seite  des  Transforuiatorraumes  und 
der  Scbaluinlage  blieb  dalicr  noch  Kuuin  fUr 
Kammem  zum  Ausangeii  der  Kuldlufl  fUr 
die  Transformatorcii  und  zur  Aufstellung 
der  Vemilatoron,  ibror  Antriebsmoturen  uiid 
der  Stations-Transformaioren.  Vor  dom 
TraiisformuUjrrauiu,  unterhalb  des  Bodie- 
uuiigsgunges  dcr  Apparntenaulage,  fanden 
die  UogulierwiderstSiidc  und  /abler  Platz. 

bnior  doiu  Masobiuousaale  zieht  siuli 
an  dcr  naeh  dem  AVasserscliloC  zu  licgen- 
den  Uiiigsivand  dor  Kaiielkanal  bin,  der 


ein  Vorraum;  uber  den  drei  letzteren  be- 
lindet  sich  ciu  woitercr  bagerraum. 

Dio  Lange  des  Maschinensaales  bctrkgt 
42  m,  woven  7,6  m auf  die  Ticfe  der  Schalt- 
anlnge  inkl.  Bodieiumgsgang  cntfallen;  die 
Breilc  ist  16  m. 


filr  den  obereti  Toil  des  Gebaudes  Ziegel- 
niHUCrwerk  in  Aiiwenduiig  kain.  Dor  eiserne 
Dachstuhl  Ist  auf  Holzverschalung  mitWell- 
blech  gedockt.  Der  Ausfuiiningsturm  dor 
Feriileitung  ist  ebeiifalls  aus  Wellblech  lier- 
gcstcllt 

Der  Mascbinensaid  wird  in  seiner  ganzen 
Lange  von  einem  Uandlanfkran  von  15  t 
iragkraft  bestrichen;  die  llbhe  dcr  Kran- 
laufbahn  bctragl  ca.  7 m Uber  dem  Maschi- 
nenbausboden. 

Die  Heleuchtung  des  Gebaudes  erfoigt 
von  den  Erregersammolschienen  aus.  Im 
.Mascliiuensaal  aind  vier  Bogeularapon  sowie 
GlUbbimpen  an  Doppelwandurnien  montiert, 
in  don  Ubrigen  Kauinen  sind  imr  Gliih- 
lampen  verwendet  worden.  Schaltor  und 
Sicberungen  samtlicher  Beleucbtungsstrom- 
kreisG  Bind  auf  oilier  .Slat  lonsschaltiafel,  die 
aullerdem  ein  Ainpercineter  und  einen 
Uauplsebaltor  entbalt.  centralislcrt. 

Turbiiien  uiid  Kohrleitungen.  Dor 
ersie  Ausbau  umfaOt  zwel  Turbiiien  von  jo 
SCO  I*Se  zum  Antrieb  der  Drehstromgenera- 
toron,  sowie  zwel  Turbinen  von  je  66  P.Se 
filr  die  Errogerdyiiamos. 

Die  Wasserzuleitung  zu  dieseii  Turbinen 
erfoigt  durch  ein  aus  dem  DrucktunncI  No.  1 
nusiretendos  Hohr.  Vor  dem  Kintrilt  in  das 
Gebdude  teilt  sleli  dieses  in  zwei  Kohre  von 
2.1  m Durclimesser.  welche  uacb  je  einer 
iXKI  PS -Turbine  fbbrcii;  ein  driltes  K<dir 


vollsiandlg  wasserdicht  abgeschlossen  und 
‘'''•S'-hlaonsaale  aus  znganglich  1st. 
Wint-  I sind  vorliandon : ein 

ein  I*  ”*'*"’’  Werkstait,  ein  I.agerraum, 
ttinpenraam.  zwei  Uureauraumc  und 


Dcr  Alaschinenhaus-Fu6boden  liegt  bel 
don  Dynamos  ca.  0.8.  bel  den  Turbinen  cu. 
1,2  m uiiicr  dom  hiichsten  IJtiterwassersland. 
Bis  zur  HOhe  des  letzteren  muOte  daher  der 
Bail  in  Betoii  ausgofUlirt  worden,  wahreiid 


von  1 m Durehmesser  versorgi  dio  zwei  Er- 
regerturbineu. 

.ledes  der  beidcu  Uuuptnihre  besitzt  bei 
seincm  Einlritt  in  die  Kohrkammer  des  Ge- 
baudes eiii  Drosselvetuil.  Dio  Bodicnnng 
dieser  VeniUo  erfoigt  von  den  darUber  lie- 
genduu  Raunicn  aus  durch  eine  Trans- 
mission. Oder  aber  von  dem  Maschinonsaale 
aus  von  Hand,  wobei  ein  Zeiger  den  jewelli- 
gen  OlViiuiigsgrad  angibu  Zum  Aiuriebe  dcr 
Transmission  dient  ein  Im  Pumpenraump 
anfgestellier  Eleklromotur. 

Dus  Zuleitungsrohr  zu  den  Erregcrttir- 
binen  entbalt  gleichfulls  bei  Bciiiciu  Eintritt 
ill  die  Itolirkammer  ein  Drossclventil,  das 
von  der  dariiber  liegeiulen  Werkstatt  aus 
von  Hand  beiaiigt  wird.  Direkt  binler  dieser 
Drossclkluppe  ist  eiii  T-StUck  in  die  Leitung 
eingeschaltei,  sodaB  bei  dem  spateren  Ans- 
bau  dcr  Aidagc  die  Wasserzufuhr  zu  dcii 
Krregerturbiiion  auch  von  dem  aus  dem 
Druckiunnel  No.  II  ausgehenden  Hauptrohre 
her  crfulgeii  kanii. 

Die  groBen  Turbinen  (Fig.  5}  sind  als 
Doppel-Francis-Turbinen  mit  spiralfOrmigem 
GuBeisengchause  ausgcfilhrl.  Bei  13  bis 
14,5  m Druckliithe  und  214  U.  p.  M.  botragt 
die  effoktive  Leisiung  jeder  Turbine  5XX)  PS. 
Die  Kogulierutig  erfoigt  durch  bcwegliche 
Leitsehanfeln  aus  Stahl,  dio  von  dem  litilfs- 
motor  de,s  Regulators  verstellt  werden.  Jedn 
Turbine  liat  ein  Schwuugrad  aus  Stahl  mil 
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cinem  'J’ragheitsmoment  von  600  000  kg/qm. 
Dio  Scbwungriidur  sitzen  nuf  Wellen  aus 
Sicmcns-.Mnrtinslaltl,  die  oinerscita  durch 
KiauciikiippoInnKcn  mit  den  Turbincnweilen, 
andcrcrsciis durch  Zodei-Voithsche  Knppo- 
Iuii)ren  mit  den  Genuralonvellcii  verbuiidcn 
sind.  Die  Anwendung  eines  Schwungrades 
inachte  fUr  jedo  Maaehinc  die  Anbrin^junj' 
zweinr  weiterer  Lager  crforderlieh,  die  mit 
Uiugsehmiening  versehen  wiirden. 

.lede  Turbine  besitzt  einen  Geschwindig- 
kcitsrcgulacor  (Kig.  6)  mit  hydrauiisehem 
iSteuermotnr.  /um  i’arallcischaltcn  der 


jc  66  I’Se  (Kig.  7).  Jede  trfigt  auf  dem 
freien  Welinnende  ein  Schwungrad  aus 
Stahi,  wetchcB  gieichzeitig  als  die  eine 
Iliilftc  cincr  Handkuppelung  ausgchildnt  iat, 
wahrend  die  anderc  Kuppelungshall'lc  auf 


aus  dem  Zuleimngrsrohre  der  botreffenden 
J'urbiiicj  ferner  bcsiizt  jednr  ci^cnc  Kilior 
nnd  Kohrleitungen. 

FUr  die  groUen  Turbincu  war  bci  13  bis 
14  ra  Druckliriho  and  211  U.  p.  M.  garamicn: 


Fi«.  e. 


Fl«.  9. 


Goneratoron  aind  die  Regulatoren  mit  oiner 
Vomchtnng  versehen,  welcho  es  ermOgllcht, 
die  Einstellang  der  Regulatoren  von  der 
SchaltbQhno  an8  2a  bewirken. 

Das  Druckwasser  fttr  die  Roguiauiren 


der  Dynamowelle  sitzt.  Die  Reguliemng 
dieser  'furbinen  orfoigt  durch  einen  Ring, 
wclcher  die  Leitachaufeln  anCen  schlieCt 
und  der  vom  Regulator  mittels  Gestilnges 
bewegt  wird. 


bei  '/|  0.8  0,6  Heaulsuhlagung 

7o*/o  77  7u  70*/o  Wirkungsgmd. 

Bci  einer  Minimalfailhohe  von  13  m 
sollte  jede  Turbine  000  FSe  bei  214U.  p.M. 
leisten. 


5 


'f. 


liefern  /.wci  von  eincm  7 I'S-Klektromotor 

ASSr'”" 

Zum  Betiiebe  ,ler  Erregerdynamo.s 
dionon  zwei  omfachc  Francis  Turbinen  von 


Fl».  10. 


Diesc  (>ar»ntic2Hhlen  warden  bei  dc 
Abiialuncversuulien  bcdcutend  iiborsohriilci 
*,^**^*^*eiiienTurbiiicnsolUcnbci<3&0U.p.> 
-- W®^*^**  und  einen  \Virkun#fjifcraci  vo 
'=>7o  bci  voller  Ibmntschla^ng’  aulVobei 


I 
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Die  Rcgelatoren  tier  ^roBcn  Turbinon 
solllen  im  S''erem  rail  den  anf  dcr  'Welle 
luigebraclitcn  Scliwun^masscn  die  Schwan- 
kimt'cn  bei  pKitzlicben  fielastungsacliwan- 
knnffcn  von  T 2.t7o  ^er  normalen  liclastang 
die  Touronzabl  imicrhalb  ±2%  konstant 
haltcn. 

lici  plOlzlicher  Kntlastnng  der  vollbe- 
lasieton  grofion  '1‘nrbine  solltc  iliro  Urn- 
drchungszahl  nicht  raelir  als  15  “/o  -fteigon. 

Dei  den  kleinen  Tnrbinen  Bollten  die 
Goschwindigkcitsilndcrungen  uiitor  den 
glcichcn  Verhitltnissen  ±^%  nicht  iiber- 
Btcigcn. 

Gononitorcn  und  Krregcrdynamos. 
ficneratoron.  .Mit  den  groCcn  ’l'url)incn  ist 
je  oin  Drehstroingencrator  direkt  gekuppelt. 

Die  Hanptdatcn  sind: 

Lciatting . . . 770  K'VjV, 

Spannung  . . ri<XX)  'S''  verkoHel, 

Frc<|iienz  . . W pro  Sekundc. 

L'mdroliungoii . 214  pro  Minute. 

Die  in  Fig.  9 iind  10  abgebildetcn  Ge- 
iieratorcn  sind  nach  der  Wechaolpoltype 
mit  rotierendem  Magnetgcsteil  und  mit  hori- 
zontaier  Wcdlo  for  direkte  Kuppelmig  mit 
don  Tnrbinen  ausgefUhrt. 

Das  Ankergehausc  ist  oin  zwoiteiliger, 
(’uliriscrner  KingkOrper,  von  einor  naoli 
aaCen  nbgerundeten  Form.  Ea  ist  mittcls 
zwcicr  krttfligcr  FQCo  anf  guBciscnie  Bett* 
plauen  aufgoschraubt,  die  im  Fandamcnt 
vcrankert  sind:  die  zwoi  Eager  slehcn 
cbonsu  auf  guBeisernon.  im  Fundament  ver- 
ankerten  Bettpiatten. 

Dcr  Ankcrkorpor  besteht  aus  Ulech- 
sograenten,  die  mittels  Schrauben  gegcn 
innere  Rippcu  dcs  guUeiaernen  Geliiluse- 
cylinders  gebalten  wenlen.  Die  Bleche 
warden  von  zwei  I’reCringon  getragen,  von 
dcncu  eincr  an  das  Gobduse  angcgossen. 
dcr  andere  ein  be.sondercs  GuUstdck  Isi. 

Die  Ulechc  sind  mit  offenen  Nuien  ver- 
schcD,  in  weiche  die  Wickeiung  cingebettct 


korper,  welchcr  aus  cinem  .Stack  gcgossen 
ist  und  anf  dcr  Wclie  mitteis  eines  Keiics 
festgohalten  wird.  Die  Nnbe  ist  zweitciiig 
iwd  wird  von  zwei  stahicrnen  Sclimmpf- 
ringen  zusammengehaltcn.  Anf  dem  Ring. 
kOrper  des  Magnoirades  sind  die  ans  Eisen- 
blcehen  bostehenden  Polkerno  durcli  einen 
oingeiogten  Balkan  ans  Schmiedeoiscn  nnd 
Boizon  aus  Stahl  befestlgt.  .Jeder  Folkem 
triigt  elnc  aus  hochkantig  gewickeltcm 
Kiipferband  (2x33  mm)  hurge.stelltc  Spule 
mit  (JO'/j  Windungen.  Die  Spule  wird  durch 
zwoi  StaldguBjilatten  mittels  Scliranben  zu- 
samraongeprolJt.  sodali  sie  aueh  aiiCerhalb 
der  Maschino  einen  soliden,  transpuriablcn 
Kfirper  bildet. 


Der  Erregerstfom  wird  don  Magiict- 
spulen  mittels  zwoier  auf  dor  Welle  der 
Maschinc  befesiigtor  Bronceringen  nnd  dnreh 
Kohlenharsten  zugefOhrt.  Der  Bttrstonhaller 
ist  am  itulieren  Lager  befcstigt. 

FQr  die  Goneratorun  wnrden  folgcnde 
Garantieziffem  vorgoschrieben  und  einge- 
halten: 


Wirkungsgrad  bei  Vollast  und  cos  <p  = 1 
= W7o. 

Wirkungsgrad  bei  V'ollnst  nnd  cos<f  = 08 
= 93*/„,  ’ ■ 

•Siianuungserhohung  von  'Vollast  auf  Leer- 
Inuf  bei  coa  y = 1 = 7 »/<,, 
SpannungserhObnng  von  Vollast  auf  Leor- 
Inuf  boi  cos  <(■  = 0.8  = 15  7d. 

In  dicsen  Zahlen  ist  der  Encrgieaufwand 
fOr  die  Enegung  oinbegriQ'en  und  zwar  be- 
trSgt  dieser  bei  Vollast  und  cos  y = 1 7 KW, 
bei  Vollast  und  cosy  = 0,8  dagegen  13  Kw! 

Als  maximale  Temperaiurorhdhung 
irgend  eines  Teiles  dor  Oeiieratoren  nacii 
21-stttndigem  Betriobo  bei  Vollast  war  10<'  C 
Uher  die  Temporatur  der  umgebenden  Liifl 
garnntiort.  Die  Isolutiun  der  Armatnrwlcko- 
lungon  wurdo  mit  der  doppolton  Belriebs- 
spnnnung  geprfift. 

Die  charakccTisiischen  Kurven  der  Go- 
noratoren  sind  in  Fig.  11  wicdcrgcgcben. 


I.MrIiiurfch*ni1(tertstit'. 

A-  = Kuraicbluflitroin. 

•i  cu»v  s I = WirSimirfitniH  ticl  c«v  = 1. 
1iO.T=(«i=  . ^ CMV=(W. 

I-  IlfM.".  Ilratowts-  unit  Fourjiul(i-oriuatv. 


Voot.  ~ Hoilvuttirs-  imd  V«mtiUUoniT^rtui)(v. 
Putm.a>$fr  » 1 “ Verittitf*  t«  Ank^rkiipfor  li#i  = I. 
f ■rm.r«T=os  = • • • • «iT  = aa 

Pcx.  CM  V = I = Krro(;uncravcrtuito  lioi  co«  V'  = 
cotv  = (Ml  “ " ■ cod-f— 
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so  Laincllcn  aus  harlgtizogenem  Kupfer  mil 
Giimmcrisolation. 

Der  Wirkungsgrad  dcr  Ermgerma.schi- 
nen  bei  Vollast  betriigt  garantiegeraaB  02*/,. 
Nach  2t-siandigemlBctriebo  bei  Vollast  be- 


irOgt  die  Tompcraturerlinhung  dos  Ankers 
sowohl  als  dcr  Feldspulcn  nicht  melir  als 
40®  C Uber  die  umgebendo  I.ufttemperatnr. 
Dio  Charakterislik  und  der  Wirkungsgrad 
der  .Maschinen  ist  in  Fig.  12  cnthalten. 

(,'ichtufi  folyt.) 


liber  die  Erwarmung  von  verseilten  Orei- 
fachkabeln  in  Erde  verlegt. 

Von  Dlpl.-Ing.  Paul  linnmnn. 

In  den  letzten  tiahron  ist  die  Fragc.  der 
lOrwitrmung  von  im  Erdbodon  verlegien 
Kabein  eifrig  bearbeitot  worden.  Fflr  ar- 
mierte  Einfachkabol  bis  700  V ist  auch  action 
im  vorigon  .lahre,  anf  dem  Verbandstage  in 
Casael,  eine  Belastiingstabcllo  festgesotzt 
worden,  indem  nis  maximale  Temperatur- 
zunalime  des  Kupferieiters  20"  C zugclassen 
wurde.') 

Kine  weitere  Belasiungstabclle  i.st  in  der 
Praxis  nun  fUr  Drehsiromkabel  erwttnselii 
und  zwar  obonfalts  zuerst  fUr  Kabel  fiir 
cine  Betriebsspannung  bis  7lX)  V. 

Umfangreiche  praktische  Vorsucho  an 
Drehslromkabeln  sind  boreits  von  Dr.  Apt 
und  .Mauritius  verOffontlicht  worden.i() 

Nenerdings  sind  anf  dem  bier  zu  be- 
liandolndun  Gcblote  zwei  selir  wcnvolle 
theorotiscliQ  Arbeiton  erschienen  und  zwar 
von  I’rof.  Dr.  Teichmailor  ubor  „Dio 
Thcoric  der  Kabclorwarmnng*"*)  und  von 
Prof.  Dr.  Mie  „t)ber  die  Witrmeleltung  in 
einem  verseilten  Kaliel"'.-*) 

Diesc  boiden  Arboiteii  gebon  die  tllcO' 
retische  Grundlago  fllr  das  Probloiii  dcr 
Kabelerwitnnung  In  ersohoptendcr  Weisc 
imd  sidlon  deshalb  auch  filrdie  Answerlung 
der  nachsfeliend  iiiitgcteilien  Versuchc,  <lie 
im  latboratorium  der  Firma  Felton  it 
Guillenumo,  Carlswork,  .\.-G.  in  MUl- 
helm  a.  Rhein,  aiisgerulirt  worden  sind,  bo- 
iinlzt  werden. 


Die  Eweilochwickeinng  licsteht  ans 
s>pmon,  die  auf  Hchablonon  gewickelt  und 
auLerhalb  der  Maschino  durch  Mikaiiitrohre 
oriig  isolicrt  sind.  Die  Bcfcstignng  dor 
ipulcii  in  don  Nnten  orfoigt  durcli  cinge- 
e;ac  liborkcile.  In  jeder  Nut  sind  zehn 
..eitcr,  iKi.sichend  aus  jo  drei  parallel  gc- 
seiiaiiotcn  Driihten  vim  3,6  (4,2)  mm  Durch- 
n'esscr,  untcrgebracht.  Die  Ankerspulen 
imnen  durch  dos  Bcdienungsporsuiml 
nzein  loiclit  ausgnwcchsolt  worden,  nach- 
nora  auf  dem  Magnclrad  ein  Polkern  abgo- 
schraubt  worden  ist. 

sin  ‘^^^netrad  besteht  aus  oiiiem  von 
•••in  guBeiicrnen  Stem  getragenen  Ring- 


Erregermaschinen.  Die  mit  ilireii  Tur- 
bincii  direkt  gekuppellen  Erregermascliincn 
sind  fUr  46  KW.  1 10  V und  600  U.  p.  M. 
hemessen.  Sic  sind  als  vierpolige  Neben- 
sehluBmaschinen  mit  rotierendem  Anker 
und  borizontalcr  Welle  far  direkte  Kuppe- 
luiig  mil  don  'I’urhinen  au.sgeftihrt. 

Dor  Anker  besitzt  Schleiteiiwickciung 
mit  vier  parullelen  liweigeii.  Die  'Wickeiung 
ist  in  80  Nuten  cingebettot  und  wird  durch 
kritftige  Drahtbnnd.agen  festgehalien.  Pro 
Nut  Bind  zwoi  Spulcnhillften  von  jo  oinum 
Loiter,  bostehend  aus  drei  parallelen  Driiliton 
von  je  3,8  mm  Durchmesser  blank  unter- 
gebraeht.  Dio  Kollektoreii  licstehcii  airs 


1.  Umtoriiiung  dor  verseilten  Dreifaeli- 
kabel  in  Einfachkalicl. 

Prof.  Dr.  ,Mle  gibt  an.  wic  dureli  einc 
oinfncho  Umformuiig  die  drei  l.oiter  in  einem 
verseilten  Dreifachkabei  .luf  einen  Leitcr 
vonRiulius/fi'  zurttckgcfuliri  werden  kOmioii. 
der  die  gloictie  Erwitnming  dos  Kalicl.s  ver- 
ursacht.  Ist  dies  gcschehcn,  so  kiimicit  die 
eincr  gowUnscbteii  'J'emperaturerholimig  ent- 
•sprecheiidcn  BoiastongsHti-omstilrken  wie  bei 
Kinfaclikabelii  beslimint  werden. 


•) 

•1 

1 

■j 


Dr.  Katll.  ,Krz‘  KOI.  Ilofe  «1  S.  w. 
■KTZ-  ten.  Hi'ft  «.  .s.  K«8. 

.KTZ"  1»W.  M«»i  41.  S.  0!8 
.Kl'C  I9C5.  IMt  6.  S.  137. 
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8.  Joni  1905. 


Ks  uollcii  iiun  zucTiil  file  nncli  den  Ver- 
bimdsuonunliun  burvchiielen  Abniv!>!<un>;cn 
von  vorsuiltcn  l•reifal•llkllb^!ln  in  nncb- 
foltrcndcr'l’abcllc  1 ZM«iitnincii(;eslclllwcnlcii. 
.\u.s  der  Ki;r.  13  ist  die  Itcduiitun;;  der  Wcrle 
XU  er.-iohen. 


'r  H b e I I e 2. 


Q 

Ki 

: " i 

lU’ 

16 

6,«> 

%r<i 

5,0 

‘JT> 

a,2 

3.3 

7.14 

&•> 

w 

3,8  1 

83 

50 

1 i,av 

4.C 

986 

70 

12, 95 

6,4 

11.4 

Wi 

b'i,00 

C,36 

13,24 

VM 

IS, Cl 

14,72 

150 

I8,« 

1 i|96 

16,31 

m 

20,76 

8,96 

1H.39 

23,2 

[ 10,1 

av">3 

310 

26,3 

11,45 

at, 32 

•OVI 

29,35 

1 13,00 

26,12 

ist  nun  das  Problem  der  Krwflr- 
mung  von  vcrscilten  Urcifaclikabeln  auf 
die  lieehnun;;  dor  Krwarmuni;  von  Kinfach- 
kabeln  xuritckp^efilhrl,  indeni  nis  innercr 
Uurclimesser  Di'  der  <lup(>cltc  Wert  des  in 
dcr  Tabello  2 antreffcbtmen  /A  ' cingcsetzi 
wird. 

2.  Hureclinung  der  Itelastungsstrom- 
stilrkc. 

Professor  Te.iclimUllor  gibt  xnr  Be 
recl'imng  der  >Stroinstilrk<>  IQr  cin  Kinfacli- 


l.uft  umgclicn  isl.  In  Wirkliulikuit  tiini 
dicser  Kail  niehl  xu,  aondern  die  Krdselnclil 
ist  nnr  einseitig  dnreli  cine  Kbene  begrenxL 

wclclio  im  Abslund  f = vom  Kabel  licgl. 

Es  hedeutet  also  / die  Vorlegungstiofe. 

Umer  dor  Annahmc,  datt  ilie  Krdober- 
flttche  koneianie  Tompcralur  besitzt,  kann 
2 

man  das  letzte  died  -i,  - ganz  vemaeli- 

Iftt  /In 

lilssigen  und  das  dem  Warmowiderstaiid 
der  Erdbodonschicht  ents|>rechende  filled 

n„.ln  wird  dann.  weun  y>,  gcnQgeiiil 

4 I 

groli  ist,  gegen  l>a,  in  a, .in  IHx.Tgelien. 

* 'a 

Es  seien  die  specilisclion  Wilrineieltungs- 
widerstnnde  dca  Bleimaniols  und  dcr  Eiseii- 
bandhewickelnng  gegonaber  denen  dcr  im- 
pragnierien  Papiersrideht  und  der  aspfaal- 
tierien  .luteschichlen  als  verseliwindcnd 
klein  angenommen.  und  ferner  die  Wanne- 
leitungswIdcrstAnde  der  lelzlcrcn  gleich 
geseizl.  Es  sel  also: 


Es  bleibt  jelzt  nocli  der  verhSUnismtUlig 
einfache  Ansdruck  Qbrig: 


J=  \ I 


i 0,21.  p, 


<tn  (In 


Di 


•f  in 


Dy 


-f  In 


/-la  j , 


<7n  in 


4f 

'D, 


T 

a b e 

1 1 e 

1. 

U 1 

/>( 

D, 

D- 

Dj 

D. 

Da 

16 

5.1 

8,6 

18,3 

218 

25,9 

29.9  ) 34 

25 

6,4 

10,0 

21.0 

248 

29.8 

33.8 

38 

35 

7»*> 

11,4 

‘23,6 

27,6 

82.6 

36,6 

41 

-W 

9,2 

13,3 

27,1 

31,3 

36.3 

40,3 

IS 

70 

10^ 

15.1 

S08 

34.U 

8U.9 

43.9 

46 

11.* 

1*2,7 

17, » 

34.6 

39,4 

14,4 

48,4 

S3 

1^) 

11.2 

111,1 

37.1) 

43.1 

49.1 

53,1 

,57 

l.'iO 

I.V.I 

‘21,0 

11,5 

I6^» 

* n-2,9 

6li,9 

61 

1n'» 

I7,y 

•2<.6 

IG.5 

528 

5H.5 

62A 

67 

‘210 

2a2 

•2tJ.*2 

5M 

57,rt 

l»8 

67.H 

75 

:tio 

5*2,0 

UAi 

Ki.U 

71,0 

754» 

79 

■UM) 

32,7 

618 

71.3 

77,3 

81,3 

86 

kabel  bei  einer  Temperaturzunalimc  urn 
I*  C folgende  Korinel  an: 


_i/  -In  g: 
0.24. p.  • ' } 


Her  Klammcrausdruck  bat  die  Form: 


I 1 I I I ■ 

{••••}  =<i,  In  +<r„.ln  -f .... 

-fealn  +-T.ln  . 

Die  in  ubigem  Ausdruek  cntlialtenen 
Gn'iUen  enisprechen  niclit  mehr  der  Klg.  13, 
.sonilern  bczielien  sich  auf  cin  Einfai-hknbel. 


Zur  Vereinfachung  scizl  man: 


In 


wobei 


und 


Di 


, , •-'j  , , D»  , l)t 

+ In  ,,  + In  =;  In 


O, 

D, 


D, 


D, 


/V  = h /). 


A = 


D, 


D, 

Di 


ist. 

Die 

GrOBcn 


in  obigen  Kormcin  cnthalicncn 
sullen  noehmals  far  die  Xunnal- 
(|Uersulinltle  in  der  Tahelle  3 zusammen- 
gefatit  werden.  Dio  Werto  entaprcclien  den 
in  der  Kig.  14  angegebenen  Abmessuiigcn 
und  buzielien  sicli  auf  veraeilte  Dreifacli- 
kabel  bis  TOO  V. 


Klir  die  Umformung  eines  verseillen 
Dreifaelikabet  in  cin  fUr  die  Erwitriniing 
gleielinertigcs  Einfaebkabel  gibt  Mic  die 
mil  No.  :u  bezeiclmcic  vereinfaelite  Korinel: 


K V04(»  - 


i)e 


Ilicrbei  bodeulet: 

li'i'  Kadius  des  l,eitciv|iiersclinilts  de.s 

.subsiiniienen  Kinfaehkabels. 

A'i  ^ Kadius  des  Kreises,  den  die  innere. 
iiiiler  l.imslilmlcn  aus  r getrennten 
'I’eilen  bc.slebeiule,  Isuthermc  von 

Inneii  beriiliri.  I >er.Milie|punkt  dieses 
Ereisc.s  fallt  in  die  Kabclauhse, 

<•  = .Anzalil  der  Kiiplerieiler  im  Kabel, 
bei  Dreilaebkabcln  isl  >'  = .3, 
p _ Kadius  des  ersten  llnuptkreises;  der- 

aelbe  soli  glcieli  dem  Kadius  des 

Dralitcs  bzw.  der  vollcn  Lilze  go- 
uabll  werden. 

Die  in  obiger  Kurnicl  enllndleneii  Gr<'>lien 
.sullen  in  naebsiebender  Tnbelle  2 fiir  die 
versebiedeiien  yuersebnille  znsammenge- 
sielli  »'er<len. 


K«.  14. 

In  Fig.  I I isl  ein  K.infacbkabol  mil  den  ent- 
spreeiienden  Abmessungen  dargcslellt. 

Der  in  dem  Klammerausdruek  emhalteno 
Wert  /!„  entspricht  dem  Durclimesser  einer 
eylindriseb  um  dus  Kabel  gelegenen  Erd- 
seliiciit,  weleliG  wiedernni  von  dcr  ituiieren 


Tabello  8. 


Q 

.n 

D. 

D, 

Ds 

D, 

Da 

/)|I  * 

A 

16 

n,K 

18J 

21,9 

•£>» 

29,9 

34 

24,6 

0,721 

25 

ll,5rt 

21,0 

21,8 

29,8 

383 

38 

48.4 

0,747 

35 

16,6 

23,6 

273: 

32,6 

363 

41 

313 

0,762 

50 

19,7*2 

27,1 

31.3 

36,3 

403 

45 

8-.,l 

0,78 

70 

22,8 

30r5 

31,9 

39,9 

43.9 

48 

38,1 

0,7» 

95 

•2*’i,4rt 

34,6 

39,1 

41,4 

48,4 

53 

42,7 

O.S06 

120 

*29,41 

87,9 

43,1 

49,1 

53,1 

57 

46A 

0314 

iro 

35,63 

41,5 

10,9 

.52,9 

56,9 

Cl 

50,2 

034-H 

185 

36.76 

40,5 

5-2A 

5155 

625 

67 

553 

03s 

2W 

41.16 

51,4 

57,6 

r,.Vt 

673 

72 

60.2 

0337 

310 

46,64 

58,2 

G.',,0 

71,0 

75,0 

79 

67,0 

0,848 

400 

55,54 

61,3 

71,3 

77,3 

8I3 

86 

733 

0358 

ZweekmitUig  bringt  man  die  buiden  spe- 
ciliseben  Wflrmoleitungsividorstilnde  dor 
Kabclisolalion  ak  und  des  Erdbudens  a.  in 
die  Bczlebung: 

Ok  = in  . 

Es  ergibi  sich  dann  die  Kormel: 


2« 

0,24  , fi 


■( 


<la  . I III . Ill 


:\U.f 

Do' 

Di- 


■pin 


If 

Dat 
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Kr«SnHHR4(  Dri'bhlrfimkAt'rU  von  fflr  ?Oi  V in  llrilc  v«'rk«t. 

Klir.  \&. 


Kr«anii.«tiir  «Sm*»  Drvh^immkHb^li  von  3L3&  iiuim  f3r  700  V liei  «^r»chkKl<?»<'ii  }>tr«»m*Urktn  lit  Krdo  wflrRl. 

Kiff.  le. 


K/wJUviuaff  oinus  l>r(‘litlromkAt>«U  von  A50  <)b>d'  V •«  Knlc  Ti<rk'irt. 

FU.  I?. 


Ill  (lieKe  Forme),  wclclic  die  Tlteoricii 
voii  TcicliinUller  und  von  .Mio  vereiiiigl, 
fQlirun  wlr  jetzt  die  BriKi^sclien  l.o;fa- 
rilliincn  eiii.  Wir  er)iiilu;n  dann: 


J = cunet 


■F 


III  tOft 


« 

iJa‘ 

/>/• 


.1  ' ' 
+ >‘^K  lU 


3.  I’riiktlsciie  Versuchc. 

ICs  warden  eiuif'e  arinicrtc  Drelistrom- 
)<abel  von  1^0  in  I>ange  70  cm  (iff  in  den 


KrdiMiden  eiiigegniben  uiul  rail  Glciclistrora 
10  Siundon  ianj;  boloatct.  VVeim  die  He- 
iasiuiiKszeil.  nicld  1®  Smnden  durcli- 

i;efu)irt  werden  liuiintc.  warden  in  den 
Kurventafein  die  Karven  bis  10  Stunden 
verlaiifieri.  In  den  Fig.  15  bis  30  Sind  die 
erhidtenen  l{i>sultatc  zasaraiueiigeslelll. 

Die  Slroinstilrkc  wardc  tnitleis  eines 
Milliaraperemotors  rail  entspreebenden 
NcbonsehlUssen  geinusseii  and  pcinliclisl 
knnstant  gchaltcn.  Die  Widersiandszunahine 
dcr  oinzelnen  lajitcr  sowobi  wie  des  Blei- 


iiiantelx  wnrde  initlcls  Doppelbriicke  be- 
stiniiiU. 

Der  llelnstangsstrura  wardc  oinor  Akka- 
malatorenbatlerio  von  10  Zellen  entnommen. 
Die  Zcllen  kunnleii  in  Gruppon  parallel  and 
liintereinander  gesclialtet  werden. 

Dei  dcr  Mossung  raittels  Doppcilirackc 
warden  die  drei  I^eiier  des  Kabels  and  der 
Verglei('liswidei>tand  von  doin  glciclien 
Siromc  darcbllosson.  Die  Widcri-lando  der 
drei  Loiter  warden  gctreniu  gemessen  raid 
zar  Hereebnung  der  'reraperaunv.niiahinn 
die  .Miitelwcrte  dcr  drei  Messungen  bciiui/.t. 
Dio  Abweiebangen  in  den  Messnngen  der 
drei  Ivoiccr  wiiren  versebwindend  klein. 
Die  Verbindangftstclien  hei  der  Ilinterein- 
aiidcrsehuitung  der  drei  Kiipferleitor  dcr 
Dreifaclikabel  warden  daliel  nicid  milge- 
messen,  lira  Fehler  durcb  F.rwilrinung  dieser 
Stollen  zu  vermeideii. 

Dio  Tcniperalurerlieliangen  t bei  den 
versebiodenen  Uelastangen  nacii  10  Slaiiden 
bind  folgomle: 


1.  3 >;  i'mrara: 


Bebisluiig  mil  50  A . . . 

3, 9“  C 

- n ■<& 

a«» .. 

, „ lOO  , . . . 

15, 8»  , 

, „ 13T.  „ . . . 

2>.3*  n 

„ 150  „ . . . 

38.8"  „ 

2.  3 >;  :)<>  •iinm: 

Belatiung  mil  1110  A . . . 

11,0“  C 

n , 130  , . . . 

19,G“  „ 

« » 150  „ . . . 

27.0“  „ 

„ . 180  „ . . . 

:4!l,8'’  , 

3.  3 X'  50  1)111111: 

lleliistuiig  mit  110  A . . . 

».2“  0 

, 150  „ . . . 

15,5"  „ 

, „ 180  „ . . . 

2.3,3“  „ 

, 210  , . . . 

3.3,8"  , 

4.  3 X !Ki  i|inni: 

llebistuiig  rail  150  A . . . 

ai*  c 

, „ 200  „ . . . 

14.4"  „ 

2^4)  „ . . . 

22,3"  „ 

„ :«!0  , . . . 

82,9“  .. 

5.  3 X 150  i|inin: 

Belniilung  rail  2IX)  \ . . . 

.8.4"  C 

.,  2i0  „ . . . 

13.0“  , 



19.5"  „ 

..  .20 

20,5" 

„ „ 400  

35,7"  ., 

<1.  3 X 240 1)111111 : 

Bebislung  rail  210  A . . . 

7,3"  C 

„ ..320  

13,4"  ,. 

,.  4(X) 

21,2“ 

..480  

30,9" 

Dr.  Apt  und  Mnuriiius’) 

linden  aus 

ihren  Versuclieii  I'Ur  die  Belnsiung  von 
Drehsiroinkalieln,  in  F.rde  verlegi,  die  auf- 
fiilligo  Deziebung: 


J=  4 QOS.  <<03. 


Ks  soil  nun  uiitcrsacht  werden.  ob  fdr 
vcrseille  Dreil'aebkabel  ilie  za  crwarlendo 
Fonnel: 

< = <>../■' 

flir  ein  and  dasselbe  Kabel  GUItigkeit  imi. 
Zu  diesoni  Zvveckv  sind  nacb^tebend  die 
Konslanlen  G fdr  die  oben  niilgeieillen  Be- 
lastungsvorsuehe  berecbnel.  Aus  der  mittie- 

•)  .KTZ-  I'.OI.  Heft  ••«.  8.  i<»». 
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Kr«tir9uac  Prefeitri)inkalMrU  ton  ijinm  fCr  TOO  V In  KM«>  vt>Hrcr(. 
Fic-  I**. 


Krwlnnunjr  Ort'luUroiuV.AbfU  ton  3.1S0  <iraiii  fAr  TOO  V in  terlc^i. 

Kiir. 


Kt«  TO 


rcn  KonsuitiUMi  ist  dann  filr  don  bcirofTon< 
ilcii  Quorschnitt  dio  Stromsifirkc  fOr  die 
Tcin|>cratur7.iin»hiiie  vim  •£t<'  C enniuclt. 

1.  0.noi.V> 

OJOKaiT* 

0,001  ri8 
OIKilO-2 
(MWI725 

Im  Miiiel  0.00101 

Jy.  = lOl.O 

2.  0.001 1 
0.001 10 
00012 
0.UH23 

Im  Miuel  0.00117 
J,,  - 1402 

3.  0,01070 

o.ixmt 

0,1X1072 
0.0007(i0 
lin  Millet  0,007.^1 
Jy,  = ISI/». 

4.  0,00030 
O.0OO3G 
o.imft7 
0.(1  niOG 

Im  Mitlel  0.(00301  ~ 

Jy  = 2(JH,3. 

!>.  0.00021 

0.00021H 
0,(*I02I7 
(MXXLMO 
0.00022;! 

Im  Millel  0,(ri)2i7 
Jy  = .mo. 

0.  0,(XXM2(H 

0,(XIOi;iO!l 

0.ooo|:i2T) 
o.(Kioi:il 
Im  Millel  0.000131 
Jy  = 4:47,0. 

Hiese  /allien  darlieii  wolil  {reiiQt’eiid 
lieweiscn,  dall  ilic  lle/.iulmiif:' 

nder 

I'dr  DrelisOomkaliel  elienRii  nut  Uullinkeit 
lial  wie  far  ICinlavhkaliel.  K«  isi  ja  lioi  He- 
iraeliluiin  der  KonRtanlen  (i  ciii  maUines 
Wacliscii  mil  zuneiimoiider  SirmnsUlrkc  zii 
I'cmerkeii.  nlicr  dins  rUlirt  wnlil  ailcin  von 
<ler/unnlimc  des  spnuillsclicn  Kupferwidec- 
suindes  Imi  liOlierer  llelasiuni;  her.  Das 
Waclisen  der  KoniUanten  (i  liabeii  lalsiichiicli 
allc  Idsliei'  verufl'cnilielilcn  Unti-rsuclmngen 
iilinr  die  Knvarmung  von  Kiiifuchkabein 
gozeigl.') 

4.  Ilereelinung  der  Uelaslungx- 
tnliellc. 

.\us  den  idiigen  VcrRUeh.secgelmissen 
soil  nun  auf  Gcund  iler  Konnel 

J^eons,..]' 

•■inc  llclastungsinbcllc  aurge-iiclll  werden. 
ICs  isl  dabei  vor  allcm  imBersi  witlilig,  die 

•1  .irrz'  n*i«i  s 0:3 


lledemung  von  t resizu.stcllcn.'j  t isl  die 
TcmperaturdilTe.renz  zwiRchen  der  Kahel- 
suele,  dem  .‘Vusgangs|umklc  de.s  WSrme- 
Hlromes.  und  <Iit  Krdoberllache.  dem  an- 
genommnnen  Kndc  de»  Wsrinestroines. 
liislicr  isl  vieli’aeh  ralseblich  die  Tempera- 
lurerhohung  der  Kabelseelc  gegenttber  Ihrer 
.'VntangRtemiicratur  umcr  t venuanden  wor- 
don,  die.Re  soil  bier,  wie  sehon  oben  ge- 

*>  Ich  »{»chie  hinr  bomf-rketi.  «i«U  tuicb  Herr  Prof 
Dr.  1iiicb«flilrr  nuf  dir  richlUr  Aa«rcadtiac  tou  « 
und  die  IrriOmer  frdherer  Awtoren  in  dirtxrs  Panlitr  auf* 
mtrkaam  ireniRcht  bat.  wofdr  i«b  aqcIi  an  dieter  JiCritc 
iti^liiea  |)«ak  R9»>prceheB  oe&rlite. 


aeliehcn,  mil  I bczeielmei  werden.  Die  Tern- 
peraiur  der  l.uft  an  der  Knioberllilctie  isl 
nun  sehr  starken  Scliwankungen  nnler- 
worfen.  weshalb  die  cingcscizie  Temperalur- 
dUTerenz  1 keinen  .Ansprucli  aul‘  sehr  grofic 
Oenauigknit  machcii  kann. 

Es  warden  einige  Bcobachtangen  ange- 
stellb  indem  dio  Temperatur  der  l.nit  Uber 
der  Erdobertliicho  und  die  in  5 cm  Tide 
im  Erdbinlen  gemosaen  wiirde,  wornu.s  her- 
vorgiiig.  dal!  trotz  groUur  Seluvankungen  in 
dcr  Luft  die  Temperatur  im  llodon  in  5 cm 
Tide  niebt  allzu  sehr  schwnnkle.  Wenn 
bcisplclswciso  die  .Abwcidiung  der  l.ul't- 
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temperatur  1*  C bctni<f.  war  rtiese  im  Hodcii 
nur  otwa  1 bis  1.5*  C. 

V<in  dcii  obon  initt'clcilien  Krjrcbnissen 
sollon  nur  dicjoiii(;cn  zur  Ausrci'lmunj;  dcr 
Konstantnn  bennizl  vrcrdcn.  bel  denen  die 
Temperamrzunahme  des  Knbels,  t,  imhe  an 
25*  C liegt.  Die  kleineii  Wertc  t zu  berQi’k- 
siebtlgen  ist  zwecklos,  da  die  Tumperalur, 
Uber  die  sich  die  Tempcratur  des  Kabcis 
erlifdit,  wie  oben  bemerkt,  nichl  solir  genau 
aiigegeben  werden  kann  and  Ungcnauig- 
keiien  bel  den  kicinen  Werten  za  stark  ins 
(iewiehi  ltdien  wtlrden. 

Ks  soli  jetzt  die  Berechnung  dor  Kon- 
Stanton  vorgcnoinnien  werden.  m soU  da- 
boi  gleicli  11  gusetzt  werden.  da  sich  dicsc 
Zahl  nach  Mossungeti  Uber  die  WUrmeleil- 
rabigkeit  des  Erdbodens  und  der  Kabol- 
isulatiunsmasso  als  wabrscheinlielisce  inner- 
balb  der  Gronzon  der  bisber  bekannten 
Zahlen  ergobcn  hut. 


Exdbod«ot«mp9rabir  | 


in  HO  om  { la  S cat 

t 

1 

KottaL 

io  Amp. 

Ti«n«  1 TWa 

_ 

•c  ! *0 

*c 

•c 

3 X '25  i|min 

lOU 

-fS,4  —5,0 

15^ 

•2422 

9/28 

12T» 

-fas  -fi,o 

'26,3 

•27,1 

10,9 

i:>o 

+ t>,7  -f  5,0 

3S/I 

36,5 

11/27 

3 X 35  i|mm 

130 

+ 3/1  j -I/I 

19/i 

■2,6 

10/1 

150 

+ 8,0  +4,0 

27/1 

■26,0 

lO/W 

+ '2,'2  + 1/1 

39/J 

41,0 

10/> 

3 X 50  t)mm 

150 

+ S/i  +0J5 

15^ 

18,5 

11X51 

IrtO 

+ 3,0  + 1.0 

■23,3 

25,3 

10,8 

^10 

-f*  2|8  -f-  OjB 

33,8 

36,1 

10/55 

3 X 95  >imm 

2i«) 

+ 4/)  + G/l 

14,4 

1-2,4 

11,65 

2fsi 

+ 4.1  +0/) 

■22,3 

■20,4 

11/17 

300 

+ 3/1  + \fi 

3-2,9 

86,8 

10,37 

3 X 160  <|inm 

300 

+ 1/1  +SJ5 

19,6 

17,8 

11,2 

350 

+ 2,1  +4/5 

28/5 

■-M.l 

11,22 

4UO 

+ 2,4  1 +4,5 

36,7 

3.3,6 

10,87 

3 X '240  <|mm 

•100 

+ 1,4  +2,0 

21,2 

20,6 

lOA 

480 

+ 1,4  +2/) 

;»,9 

30,3 

10,4 

Dcr  .Mittelwert  au.s  alien  Konstanten  bc- 
tnlgt: 

const.  = tfl" 

und  die  einzelnen  Werte  weichen  nur  um 
wenige  Prooent  (nnr  viennal  um  etwas  mcbr 
als  5”/o)  von  diesem  Miitel werte  ab. 

Far  r = '.5)  ergibt  sleh  Jetzt  aus  dor 
leizton  Forinel  mit  dieser  Konstanten  iul> 
gende  Relastungstabelle. 


T a b e 1 I e 3. 


QuarndialU 

UalaUaoc 

In  tjmro 

la  Atup. 

3x  10 

3x  <J2 

3x  25 

3x  118 

.Rx  :35 

3 X 111 

3x  50 

3x  177 

3x  70 

3 X -218 

3x 

3x'200 

3 X V20 

3 X •Jiii) 

3 X IftO 

3 X 310 

3 X IHo 

3 X --W1 

3 X 240 

3x  Ilf) 

;l  X 310 

3 X -I'A) 

3 X too 

3 >.  12)2 

5.  Eine  falscho  Metbude  der 
Berechnung. 

Ill  der  olilgen  /.asannnonKtellung  der 
urballencn  Krgebnisso  der  Messungen  an 
den  secbs  im  Boden  verlegten  Kabein  sind 
die  Tumperaturzunabmen  der  Kabelsecie, 
gogcnilbcr  dcr  Anrangslempcraliir  t,  an- 
gegcben.  Duraus  ist  nun  oben  der  Be- 
lastangsstrom  berochnet,  der  im  Vcrsuche 
cine  Tcmporaturcrbribung  I = 25®  C hervor- 
gerufcn  buben  wUnlc.  Dlcse  Werte  sind, 
glcichzcitig  mit  den  Werten,  die  in  der 
thoorotisehen  Kormcl  vorkuininen  and  zu 
der  falscheu  Borcehnung  benutzt  werden 
soUen,  in  nachfolgonder 'rabelio  zusaminen- 
gestellt. 


T a b e 1 I e 4. 


U 

-1“ 

1 * 1 

Va 

, 2K)0 

■25 

1 

•23,4 

0,299 

38 

I.B67 

85 

146,2 

31,3 

0,274 

41 

1,834 

50 

l84/> 

36,1 

0,25 

45 

>.704 

96 

2ca,3 

42.7 

0,306 

55 

1,73s 

160 

339,0 

60,2 

0,187 

61 

1.1362 

240 

437,0 

60,2 

0.165 

73 

1.59 

Der  speciltsche  Witrnieleitungswidcr- 
sland  von  imprilgniericm  Papier  wurde  aus 
ca.  30  Messungen  an  verschiedenen  Kabel- 
typen  zu  <r»  = 2710  bestlinnu.  Daraus  ergibt 
sich  der  WUrmewiderstand  in  elektriacbeni 
Mu£e  zu: 

at,  2710.0,24  = «iO. 


Die  samtlichen  Bolastungsversuche 
warden  bei  einer  mittleren  Bodcntomperulur 
von  3®C  in  der  Vnricgungstiefu  von  70  cm 
aiisgefubri.  K.s  ist  demnach  dcr  spccitiscbe 
Kupferwiderstand  bei  einer  Temiienitur- 
zunahine  um  25"  fUr  die  'reinperatur  28  zu 
rechnen.  Man  erbitlt  also: 

e,  =:  0,00000176  (1  + 0.001 . 13) 


= O.OUCXWIW  = 1.81 . 10- *. 


Wenn  wir  nun  noch  Q in  Qnadruimilli- 
meter  einsetzen,  so  ergibt  sich  Itlr  drcirach- 
verscilte  Kabel: 


. 10-V 
at , . 2.303  ■ 


m log 


3<^./ 

Drt* 


4< 

D. 


1-^  soil  renter  unter  (i  dor  Widerstund 
des  Kupfers  fUr  1 m I2tuge  und  1 c|mm 
Querscbnilt  vcrslanden  scin,  dann  t'oigt: 


y=«.54.  V 

f H ■ at , 


Q.r 


wobei 


I' 

\ mlog^,^,  i \ogj- 


2;i.  KXi 
1.308 


ist.  Daraus  folgi: 


log 


■U 


y.M® . I 

g, . at 


^ ^ . J)y 

«...  • 


FUr  die  scobs  umersucbten  Kabel  sollen 
Jetzt  die  Werte  w,  bcrecbnet  werden.  wobei 
die  Indices  den  tjuersclinitten  enusprecben. 
Ks  ergibt  sich; 


637 


»ig,  = 25t> 
my.=  .3R.fl 
nijQ  = (i0,7 
32,0 

«'i;o  = 2".l 

m.j,o=  21,5 

Dio  GrOUe  m hut  naeb  I'tllereii  .Messnn- 
gen  den  Wert  11  bis  15. 

Ks  scbeiiit  bienms.  dull  nur  bei  der  Ab- 
gabe  von  solir  grolicn  Encrgicmengen  des 
Kabels  nn  dus  umgebcnde  Knlreicli.  also 
bei  den  bohen  Beiastungen  der  sinrken 
Quersehnilte,  die  Konstante  in  sicli  den 
w'eiter  oben  cingesotzten  Werten  nUltert. 
Ks  kiinilte  daraus  gcscblos.sen  wenleii,  dal, 
es  nlcht  augftngig  ist,  den  vom  Kabel  au.s- 
gebendcD  Warinestroin  bis  zur  Erdboden- 
oberlliicbu  zu  rechnen.  Es  inUUte  dann  cine 
niiber  am  Kabel  liegende  Schicbt  existicren. 
bei  der  koine  TcmperaturcrhOliung  nichr 
wabrnchmbar  isL  Sielit  man  diesc  Schiebt 
als  dus  Knbel  konccntriseli  umgebemle  Cy* 
liudertiitcho  an  und  setzt  man  den  Wert 
Ml  = 11.  so  kann  aus  der  obigen  Gicicbung 
der  Durehmcsser  D,  dieser  Cylindertliiclie 
bereclinot  werden,  es  ist  niiiulicli: 


log 


/),  _ /!>..54*.f  Q 

Do  “ 1 p, . Ot  • ’ 


-loi 


O, 


Dies  ergibt  fUr  die  scelis  unlursuchten 
Kabel: 


= 15  min 

= 103 

/)«„=  !K> 

y» 

IKg,  = 202 

= 283 

n 

Dioso  Werte  sind  in  Fig.  21  in  Abiiilngig- 
keit  vom  Querschnilt  aurgetragon.  Mil  gutcr 
Cbereinstimmung  ergibt  sicli  duraus  cine 
gerude  l.luie  und  die  cinlaclie  Buziebung: 

D.  = 2Q. 

wobei  D»  in  Millimeter  und  Q in  tjuadrut- 
millimeier  einzusetzen  ist. 

Wir  wollen  die  Versuclisresultate  dureli 
folgeiide  F'ormel  in  Cbereinstimmung  zu 
bringen  sueben: 


Es  muti  bier  nocbmals  betont  werden, 
dati  in  der  Formoi  IVilsclilicherwelse  t stall  i 
gesetzt  worden  ist. 

Die  Konstanten  C sind  mit  den  oliigen 
Ann:ilimen  nnler  Einftllinmg  dcr  soclicn  an- 
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8.  Jtini  ltK)6. 


j'cgclioneii  Veriiiuli-rllcheii  iK 
uiul  nuolifut^'cnd  ai)K<-gcl>un: 


luTCChiiet 


fv. 

= 9.2 

= 8.9 

C-.u 

= !).1» 

Cy. 

= 9.12 

= 9,18 

Cjto 

= 9.17 

Iiii  Miuel  wird  C = S),I3. 

Fis  muB  dabei 

bemorkt  wordoii,  daB 

liar  bei  dor  Uiitersnchung  dcs  Kaliols 
von  H.5  oiiim  durchaus  trockeiics  Wottor 

herrsclito.  wodiircb 

die  niodrigore  Kon- 

stante  gcnflgeiid  orklilrt  ist.  Trotzdem  aber 

ist  dio.  Atiweichun^ 

cine  selir  geringo  zu 

nennon. 

In  nao.hstehender  Tahclle  5 sind  jetzt 

nach  der  Formel 

Jnn,13.l/— - 
1 11. 



1 t 1 

dio  zul.’issigon  Helastuiigcn  fUr  ('  Tcni- 

pcralurcrhiihung  iicrcchnct. 

T a b 

c 1 1 0 5. 

Oto-ricliaiu 

HiromUArke 
fUr  t s 

in  qumt 

in  Amp. 

.3  >;  Hi 

3x  <r> 

3 X 2T) 

3 > 124 

.3x 

3x  loO 

3x  BO 

3x  181 

3>-  70 

3x224 

3x  115 

3x2(il 

3 X 1-20 

3 X -Ml 

.3  > 

3 >.  338 

3 X IK. 

3 >:  377 

3 X 240 

3 >:  435 

3 X 310 

3 X l»i 

3x  too 

3 X .Wl 

Teinporaturcrh«ilmn(f«n  t eingesclia,  dio  in 
dcr  Kormel  keine  Horei-htignnjr  habon.  Ka 
l»i  rcchl  bfiachteiiswert,  dalJ  in  Fig.  22  die  Ati- 
weidning  der  der  Thcorie  em.aprechenden 


It.*tiiManff«itrvmstarlca  Itir  Dr^hnraiiikalirl  l>«t  TtA  V. 
Vilt.22. 


Kurvcn  von  den  dor  falavlien  Kereclinung  enl- 
sproclionden  gcnau  densollien  Cliarnktvr 
hat.  wi«  die  .Aliweiohung  dor  theorutisob 
riclitigvn  Kurvo  von  der  der  .Vormidlion. 
gcnidfi  den  AuafUlirangcn  von  TcichmQtlor 
(vgl.  Fig.  I,  S.  flW.  1!»I). 

7.  KinfInB  der  Compoundachlchten 
anf  riio  Krwilrmung  einea  Knbcis. 

Aus  don  obigcn  Au.sl  dhrungcn  iat  deut- 
lich  xa  urkonncn.  daB  dor  groBte  Teil  <lo» 
Tcmporaturgot'dllos  innerlialh  dca  Ka(>ela 
iiogt’)  und  dcshalb  dio  Uodnnleuclitigkeit 
kcinnn  sehr  groBon  KintluB  auf  die  Krwar- 
inung  do8  Kabela  ausabt.  Wenn  man  die 
sohlochten  Wflrtneloitor.  d.  h.  die  Isoller-  und 
Compoundschichlcn.  venninderl,  so  wenlen 
die  Kabo),  lioi  gloicher  Tcniperaturerhrdmng 
der  Kupforleilor,  cine  lirdiere  Helastung 
anshalten  kdtinen. 

Uni  dies  zii  /.eigen,  wurde  eiii  vei-seillus 
Drcifachkalx'l  (Iflr  700  V von  3x70  umin 
(^ucrselinitt  mit  nacktcm  HInimanIe).  in  der 


>->r«Arni«itir  vtni'S  mil  Mrlium  Bkismtitcl  von  3JQ  qma»  fOr  >U>  V in  Krdu  v<-rlcKt. 

23. 


6.  Vcrglclcli  der  bcidcn  Tnbcllen. 

In  dor  naohstehenden  Fig  22  sind  die 
llcta.ilungssiromsii'irken  ftJr  die  versclilc- 
dcnen  Normali|uorscbniue  nacli  der  iltco- 
retisch  riebligeu  und  iiaeli  der  falsclieu 
.Mctliudu  gereclinci  aufgetragen.  Ks  zcigi 
sicli.  daB  bei  Anweiidung  der  Tbooric  dio 
siarkeren  Querscimiltc  libber  und  die  klui- 
nercn  ctwas  weuigcr  belaslcl  wcrdon  kOnncn 
als  bei  dcr  lieehnung  nach  dcr  falschcn 
Moiliodu,  Der  Unlerschicd  liegt  obcii  in  der 
Aaslogung  der  Tempcraturerlibhung.  Soli 
man  die  Zunahmc  dcr  Tcinpcratur  der 
Kabcisccio  gegon  deii  Anfangswert  Oder 
die  Zunahme  gegon  dio  Tcinpcratur  dcr 
obcrstcn  Krdbodonschichc  anncbmcnV  lias 
Ixiiztcre  ist  jedciifails  das  Kicluigo  und 
zwoit'ellns  liai  man  boi  Aufslcllung  dor  Nor- 
malion-Fomiel  mil  an  dicse  Tempcraliir- 
urindiungoii  r gcdiicbt,  imunilieh  abor  die 


gleicbeii  Woiso  wic  obcii  in  Krde  verlcgt 
und  belastct.  Es  ergali  sicli  liicifar: 

Itelastung  mit  110  .V 7.5®  C 

no 14.2® 

,.  210  2.3.2®  „ 

Daraus  ergibt  sich  oiue  iiiitllere  Kon- 
siaiiie 

C=:ftO0»;««  und  y^^  = 2^^23. 

Die  Keiasliing  darf  also  bier  fur  2b"  C 
Temperaiurzunaliiue  um  l5*/o  liUbcr  scin 
als  bei  cinein  arraierteu  Drebslnmikabol  von 
gleiebem  Querscimitt. 

Die  .Abiiiingigkeii  der  Eriviinnung  von 
der  /.eit  der  Belastung  ist  t'llr  dieses  Kabel 
auf  dem  Kurvcnbltui  Fig.  21  zu  crscbon. 

>)  Sicbs  .Kb  ..BTit-  IWS.  lisfl  a.  ."v  a>l 


Die  Beck-Lampe. 

VuQ  Oskar  Arcndt,  Civil  logenicur,  Borllb. 

Ibrem  Wesen  nacli  ist  die  Beck-Ijimpe 
cine  Flamiiiciibogenlampe;  cs  werdeii  also 
Kolileti.  weicbe  liclitcmiltlerende  Zusfttzc 
bcsitzeii  und  uiiien  laiigen  I.iclilbogen  cr- 
zougon.  verwendot.  Es  ist  aber  aucti  raOg- 
lich.  din  Liiiiipo  mil  gcwOhnliclien  Kuhicn 
zu  betroibon,  woboi  natUrlieb  der  Nutzeffeki 


Fur.  w. 


bedeutetid  lierubsinkt.  Aus  Fig.  24  ist  die 
Koiisiruktion  zu  erselieu.  Die  beiden  Koblcn 
Sind  ill  eiiicm  spitzcii  Wiiikel  angeordnet, 
und  zwar  ist  die  cine  fesl  (in  der  Abhildiiiig 
die  linkc),  die  anderc  drehbar  Angeordnet. 
woboi  durcb  das  Gewiebt  der  reebts  vora 
Drolipunktc  liegondcn  Tcilc  der  Kontakt 
zwischen  dcti  Spitzen  der  Koblcn  bewirfct 
wird.  Hoi  Siromdiircbgang  erfabrt  die  la:- 
wogliche  Kohio,  durcb  don  zwischen  den 
bcidcn  Koblcn  bcfindlichcn  lliibmagnetca 
nine  Drehbewcgiing,  ivodurch  die  Eunduiig 
erfolgt.  Die  Hewegung  dcr  Kolilo  ist  cine 
beschrankto,  da  ein  oinstcllharer  Ansclilag 
im  Hetriobe  stela  einen  gleicbeii  Abstaiid 
der  beiden  Koblnii  siehert.  Der  erwaliiiii' 
llnbiiiagnet  ist  vtdlsUindig  eisenumscblnsscii 
und  eiitliiili  infolgede.saen  iiur  wenig  Win- 
dnngen,  wclclie  vom  Haujitsironi  durcb- 
tiossen  werden.  Die  Hrenncndeii  der  Koblcn 
sind  von  einom  guBeisenieii,  iiinen  weiB 
eiiialllierten  Rellektor  umgebeii.  Die  oinc 
der  beiden  Kulileii,  bei  Gleicbsirom  iiieisi 
die  positive,  ist  proliliert,  uiid  zwar  dcrart 
daB  sicb  lungs  dcr  Kulilo  cine  seliwacli  aus- 
gepragle.  vcrltnltiiismilBig  niedrige  ilippe 
bcHiidoU  Mit  dicsor  liippc  sotzt  sicb  die  in 
FUbrungsstangeii  frei  gleitendc  Kultic  auf 
oinc  am  Kclicktor  befestigto  Auflnge  auf 
An  die  oigcntlichc  schrSg  angeordneto  StQlz- 
llnche  schlieBt  sich  cine  dio  Kohiciiripps 
oberhalb  umgobcnde  l.uflachutzhulsc  an. 
Durcb  diese  .Anordiiung  wird  der  eharakic- 
rislisciie,  aus  Fig.  i'l  ersiclitiicbc  Abbrand 
der  Koble  erreiebt.  welchor  ein  aiiBerordciit- 
licb  siclierea  und  gleichmitBigcs  Nacbsiiikeii 


I 

I 
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dcr  Kolilc  vuranlaBt  um)  die  Aufla^o  ((‘’iicn 
Zcr<li'>run)f  durch  die  liitzo  des  I.ichlbr>);i;n- 
kraters  scliQtzl.  Die  Kohlcnrippe  blldot 

iiilmlicb  unlcrhalb  des  Kratcrs  cine  foinc 
Spilzc.  wcicbo  untcr  riinwkhrciidcr  Neubil- 
<lun{f  durch  den  Saueraloff  dcr  I.ufl  lnn(p$ain 
verzelirl  wird,  sodaO  dcr  dadurcli  veran- 
Inlitc  Naeliscbuli  ganz  allmiUdich  vor  aich 
('cbt.  .''iillie  dureli  Iit-riigc  l■'racllQlterun{; 


<ider  darcb  einon  Kchler  in  der  Kolile  die 
(Canzo  Sjiitzo  vollstandi);  nbbrcchen,  so  1st 
dies  uhne  jedon  ItclanK,  denn  in  wenit'cn 
.Minuten  hat  sicli  cino  none  %ilzc  gcbildct. 
Kin  eventuollos  GlUhen  dcr  Auflago  ist  aus- 
Ifcschlossen,  da  sich  der  lieiBcsto  Toil  der 
Kohle,  dcr  Kratcr,  durch  die  Spitzenbildmig 
der  Kippe  verbiillnisiniiBift  weit  von  der 
Annate  bclindct  und  die  Kippe  nur  oino 
{TerinKc  Witrmemei\gc  Qbertragon  kann,  da 
die  HerQhrung  mil  dcr  Auflagc  fast  punkt- 


fbnnig  isl.  Durch  die  cigontQmliche  Aus- 
bildmig  dcr  StUtzkante  tindet  zu  glcichcr 
Zeit  oino  seitliche  Kegrenzung  des  l.lcht- 
bogona  statt,  sodaB  cine  zu  groBc  Heweg- 
lichkoit  desselbou  vcrmiedcn  und  ein  ruhiges 
l.icht  erzielt  wird. 

Die  zweitc  runde  Kohle  ist  init  dcr 
den  Nachachub  vcrinittelnden  Kippcnkohlc 
znangslilatlg  durch  cine  Kelte,  welchc  Ubor 


zwei  Kollen  Inufk  gckuppcit.  stidnii  sic  die 
nachsinkendc  Uewegung  ebcntalls  mitinacht. 
(Siehe  Kig.  2(i.)  Dio  Ausschaltvorrielitung 
bci  der  neuen  I.anipo  bcstcht  darin,  daB  der 
Naehsehub  der  rundon  Kohio  durch  .\ut'- 
setzen  des  Kuhicnhaltcrs  auf  das  QncralQck 
des  KQhrungsgostilnges  bereits  nutgchaltnn 
wird.  wenn  die  mit  KlUizkanto  verscheno 
Kuhlo  nuch  10  bis  12  mm  nachsinken  kann. 
Auf  dioso  Woisc  atollen  sich  die  Urenn- 
enden  dcr  Kohicn  mchr  nngicich  ein,  sodaB 
dcr  llngcn  schlicBlich  nhrcIBl. 

Dio  SiroinstJirkn,  mit  wch-hcr  die  l.ampc 
am  vorteilhaftcstcn  gebranni  wird.  beirilgl 
bci  Gleich-  und  Wechselslrnin  l>  bis  12  A, 
die  KIcmmcnspannnng  42  bis  10  V.  Naeh 
rntcrsucliungcn  des  llcrrn  I’rof.  Dr.  Wed- 
ding wurden  an  eincr  Glelchstrmnhimpc. 
bci  ciner  Siromsl.'lrkc  von  0,1  .-X  und  eincr 
.Spaminng  von  41,2  V,  ohneGlucke.  2IB0  Ker- 
zen  hcmisphiirischc  Intonsitiit  gemessen, 
was  cinen  Knergieverbraueh  von  0,ir>;{  Walt 
pro  Ker/.c  ergibl.  Das  l.iclilmaximum  mit 
itS.X)  Kerzen  liegl  senkrecht  untcr  dor  l.ampc. 

.An  Koldeimrlcn  werden  am  vortoilhar- 
tc.stcn  solchc  mil  lichtcmilticrendcn  SKiircn 
in  Form  eincr  Doelitung  verwcndci.  Dor 
Kohlcndurclimcsscr  betriigt  bci  dor  0 A- 
l.ampe  I'ilr  die  positive  K<iide  ca.  8 min.  fflr 
die  negative  7.5  mm.  Die  Kohicniitngc  IQr 
die  kicinsle  laimpo  betriigt  .T<0  mm,  was 
eincr  Urcnnduuer  von  8 Stunden  cntspricht. 
Die  laimpen  werden  bis  zu  Kolilcnliingen 
von  500  mm  amsgcl'nliri.  KOr  cine  Urenn- 
ilauer  von  :!0  Sliinden  kommen  Doppel- 
lanipon  in  Anwendting.  Vicrtachlampen  fiir 
200WJ  Kerzen  LciichtkralX  sind  ubenralls 
bereits  hergestelll  wordon. 

Kin  nicht  zu  untorsebtllzendcr  Vortoil 
der  nenen  laimpe  liegt  darin.  daB  dicselbo 
keiner  langwierigon  Kinrcgulicrung  bedarf, 
da  sieh  dieselbc  lodiglich  aul  die  Kinstcllung 
oincs  gewissun  Elcktrodcnabstandes  be- 
schriinkt.  wozu  dor  in  der  Ueschreilmng  er- 
wShnte  regulierbare  .-Viischlag (Fig.  25  reehts) 
benulzt  wird.  Infolgc  der  cintachen,  weiilg 
einplindlichcn  Konstruklion  ist  ein  sehiid- 
llchcr  KinlluB  dor  Diiinpro  und  Nieder- 
schltige  nieht  vorhanden. 


LITERATUR. 


BeipreehuogeD. 

Physlkallsches  Praktikum.  A'on  Ellhard 
Wiedemann  and  Hennann  Kbcrt.  Fiinfie 
verbesseric  und  vermebrte  Auflagii.  Mit 
366  pingcdrucktcn  Abblldungen.  X.\.\  und 
690  S.  In  8°.  Vcriag  von  Friedrich  Vieweg 
* .Sohn.  Brannachweig  19W.  Preis  10  it, 
geb.  It  M. 

Anch  In  dieaer  neuon  Auflago  des  bc- 
kannten  Werkes,  das  nkchst  ,KohIrausch, 
lyollladen  der  praktischen  Physik‘,  als  das 
hervorragendato  UUirsbucb  fUr  das  physika- 
liacbe  Praktikum  gilt,  1st  In  Bezug  auf  die  Gin- 
tollnng  dor  oinzelnon  Abschnllto  und  llnter- 
abschnilto,  sowio  auf  dio  Beschreibnng  der 
oinzelnon  Venuche  und  b'hnngen  nichts  ge- 
ftndert  worden  gegeo  die  BchandlongswelBc 
der  frilberen  Auflagen. 

Das  Buch  entbltlt  cine  groBe  /.naammen- 
stellung  von  phyalkallachen  Anfgaben  jeder 
Art,  und  swar  von  Vorlesungaversuchen.  die 
also  im  Praktikum  von  den  Praktikanten  elgen- 
bllndig  auageruhrt  worden  aollon,  wio  anch  von 
olgentllcheii  pbysikalischon  Measungen  nnd 
MeBinethoden. 

Die  Krkikrung  der  einzeliien  AuTgaben  1st 
einc  Uberana  aorgfkltlge  nnd  ausfUhrlIcbe,  was 
besondors  AnlAngem  zu  gute  kommt  Man 
m&chto  dio  Bohandlung  manchmal  filr  zu  aiis- 
ruhriich  halton,  da  den  i’raktiksnion  boi  einom 
jeden  Verauch  und  jodor  .Mossung  Schrllt  fur 
Sobritt  jeder  einzcine  llandgritr  vorgeschriobon 
wird,  was  Veranlaasung  dazu  gobon  kbnnto. 
daB  der  Arbeltende  unselbslkndig  wird,  und 
obnc  Uberlegung  arbelieu  Ebenso  wird  bis 
Ins  klelnste  allea  zur  Mesaung  NOtIge  am  An- 
fang  des  betroSenden  Absatzes  angefUhrt; 
auen  das  diirfte  nicht  immor  xwcckmkCig  soin. 


violmohr  nolllc  dor  PrnktIkaiit  dar.m  gesOlint 
werden,  sit-h  kirino  lliilfsapparaio  nnd  Instra- 
inenle,  tVerkzeuge,  Substaiizon  11  a w , derm 
Nntwendigkeit  sivh  oil  ja  erst  iiii  l.anfo  dcr 
Measungen  ergibl,  selbsi  zusaniim-u  zu  sivlli-ii 
bzw,  hcrbelzuholen.  Audi  wild  ia,  wenn  don 
Arbeitondon  zu  viel  vorgeachrieben  wird,  die 
llulfo  des  l.zboratoriiinisassiatenleii  z-jiii  groBeii 
'I'eil  entbriirlieh,  und  dabei  l.-illt  daiin  der 
so  sehr  wiehlige  iiiiindlicbc  Auslaiiseh  von 
Fragen  und  Antworlou  zwiarben  Prakllkant 
und  Aasiatent  foil.  Aiiderersella  werden  aber 
AafUngor,  fur  wetebo  das  Bueh  In  crater  I.inie 
111-8111111111  iai,  und  miter  dleaon  wieder  etwas 
iinbeholfoiio  nnd  ungoaeliiekte  Praktikanten 
grnlien  Nulzeii  vnii  eincr  anirhen  A 118511^11011- 
kell  haben.  Audi  w-vrden  ,-iiiBer  den  l.rrnen- 
den  die  Ix-brendeu  das  Budi  geruc  zur  Hand 
nehincn. 

Oiler  die  Kintcihing  de«  Unchea  aei  folgen- 
dea  kiiiz  mltgrleill;  AiiBcr  eini-r  Kinleiliing, 
in  weleber  die  Aiifstelliing  und  Priifung  vnn 
iihyaikaliai-ben  Gen-lzeii , Allgi-iiieineB  itber 
.Mesauiigen,  Diinensionen  der  pbysikaliaL-ben 
Gr6Uen  und  die  gra|>bladic  Datslellung  be- 
bandell  werden,  besiebt  das  Werk  ana  vier 
grnileii  Haupiabselinilton,  nllmlich:  Allgemeinc 
Pby-ik,  Wbrme,  Opiik,  Kli-kirieii/ilslebre.  Iin 
ersten  llaupt.-iloclinitl  ftiiden  wir  ziieral  die 
l.lingi-n-  uii.l  Winkel  nessuiigen,  wie  Nonius, 
Katheioiiieter,  Mikromeier,Spbitconieier.'>plegel- 
able.sungen  und  Barnmeterineasiingen.  Die 
DIckeninesaer  hniten  wold  elwas  aiisfiihilidier 
hehiindell  werden  kdniien;  man  linilet  iiicbis 
liber  die  gebrilncidieiialcn  Dickeiimesser  wie 
t.ibellen-  tinil  Interrerenxspharoineter:  aucb  diu 
Teilinaseliino  biilte  bier  Krw.Aliiiung  tlndeii 
kiiniicii  Ks  folgen  daiiii  die  Itntcrnbsrhnillo 
liber  den  I'reieii  Full  uiid  Pcndel,  sodann  dio 
Wage  und  Wagiingeii  Ilier  veriniase  ie.h  die 
KrklHriing  iiber  din  Notwendigkeit  des  Ab- 
leseiia  eiiier  tingeraden  Anzalil  vmi  rtnkebr- 
punkten  bid  fier  Besliiiiinuiig  von  Gleleh- 
gewiebtslagen,  sowlo  die  genaiieii  Schemata 
eliier  GaiiBschen  und  Tarierwitgung,  d.  Ii. 
iinler  Benutzung  von  Norumlgcwichtasiltzeu. 
Sodann  kommen  dio  Abschnitto  iiber  aperili- 
aches  Gewicht  von  feslen  iinii  BussigiMi  KBr- 
pern,  die  fiir  sllc  indgllchen  Falle  und  mit 
alien  betiulzbarcn  Apuarateu  beaproeben  wor- 
den, nber  Verlialieii  der  Case  bel  I truck-  und 
Teinperaliiritiiderungen,  iiher  die  Dichte.  dcr 
Oaac  und  DBmpfe  uiid  iiber  KlaalieiiM:  tier 
Vcrauch  mit  dom  phyaiseben  Pendel,  Ui-r  bier 
beschrieben  wird,  hlttlc  eigenllich  beaaer  in 
den  Abaehnitt  .freirr  Fall  und  Peudel*  gepaOt. 
Im  Abschiilll  .Ueibiiiig-  iaI  neu  aurgenoinmen 
die  Kelbuiig  fester  KBrper,  wobei  einige  in- 
alrukllve  Measungen  tllier  gleileiide  unit  rollniide 
Kcibiing,  sowio  die  Bostimmiing  dea  lleibuiiga- 
kot‘fliclenten  mitgi-lrilt  werden.  Bel  der  ,Ka- 
pillarilKt*  Sind  alle  .Methoden  zur  Beatlinmuiig 
derOberlilcbeiiapannuiig  angegeboii.  merkwiir- 
dlgerwelae  auBer  der  Kaplllarwellenmclhodo 
von  Matthiessen,  dio  aucb  nicht  oinmal  cr- 
wSbnt  wird;  es  ist  dies  um  so  bedaiierlicher, 
als  dioao  jotzt  ala  I’rSeiaioosmelbode  verroll- 
kommnet  und  darum  eine  der  f^nauealeii  isl. 
Dor  letzte  Abaehnitt  dea  eraten  Tellea  umfaBt 
die  akuatiacheii  Beailmmungen. 

Im  zweiten  Hauplleit  ..Wkniie*  Bnden  wIr 
zunXebat  Besllminungeii  dor  Aiiadehnung  der 
Kdrper,  dann  folgen  die  Abachnitte  ubor  daa 
Thermnmoter,  den  Schmelspunkt,  Dampfdruck 
und  Siedepnnkt  und  Hygrometrie.  Die  nun 
folgenden  Abachnilie  behandelii  die  phy.-<ika- 
Itach-cheiniarhen  Methoden,  welt-be  ja  fiir  den 
t'heiniker  besondera  wielitig  Bind.  Dieae 
(Miiingen  aiiid  init  elner  wirklleh  orschuptenden 
VollatXndlgkeit  bohandell,  die  In  cinem  anderen 
Biiche  dieaer  Art  wohl  nicht  zu  iinden  sein 
dUrfle.  Wir  linden  bier  die  vorzugllch  bear- 
boiteten  Abachnitte  uber  GcrrierpunkUeriiledrl- 
giingen  und  .Siedepuiiktaerbribungcn,  Uber  ape- 
cillache  WXriiie  fealt-r  tiiiU  liil'alger  Kdrper,  in 
welchein  nun  aucb  d.aa  Bunaeiiache  Kiakalorl- 
meter,  daa  in  der  vorigen  Auflage  fortgelas<en 
war,  wieder  aufgenoimiioii  iai,  ilnnn  iilicr  die 
Bealimmung  des  nieclianlaehen  WXnneX-iui- 
valentea,  iiber  die  apeciliache  WXriiie  der  Gaae, 
iiber  dir  SrhmelzwXriiie.  l.oauiicawXriiie  und 
VerdainpfungawXnne  und  schlieBiich  Uber  die 
thennochemiacbeii  Ptocease,  in  wcichom  nuch 
eine  Bealimmung  der  Vetbrcnnungawltrme  an- 
gegeben  wird. 

In  dleaem  Abacbnitl  iiber  WXmii-  hxilen 
anch  wobi  die  Measungen  von  hoheii  Teiiipi- 
raturen  mit  den  olektriaehm  und  optlai-lieii 
Pyrometern  mitgeteilt  wmlen  kiiiineii.  Die 
Sli-aatingrn  vnn  boht-n  T'-iiipi-ratureii  iiilt  dt-iii 
Tbi-rmoeli-inent  fiiiden  anXter  In  dem  Atischiiill 
iilier  KlrklricitXt  Krwflbiiiiiig.  wxhreiid  daa 
npiiacbe  Pvromeler  von  Holborn-K  u rlbauin, 
mil  deni  jelzl  vlelfaeh  gearboitet  wird.  iiher- 
baupt  nicht  crwahnl  wird  Ferni-r  wird  in 
dleaem  Abaehnitt  Icider  nirbla  crw.-ilint  Uber 
Measungen  von  atrnhiendor  WXrine,  alau  z.  B. 
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dad  KioiiiaioosvcrhiltoiB  der  Fl&chcn  ttines 
LcalioKchoii  WiirfoU. 

l>cr  Haupttril  .Optik*'  brpnnt  mcb  oliter 
hiibich  xuiiatnnii'nK<*9tclltoii  Kln}oiluii{',  In  wcl* 
cher  auch  dk  «*l<*ktmmafcin*(ii«ch6  Lichtthcorie 
nicht  fiddt,  init  der  Phoiometrio;  eti  IhI  dankons* 
wort,  dat!  die  Verfaa^er  hloraucb  auf  praktiaohn 
VerbiUtiiiasc  ctwae  HuckHicbt  gcnominm  baheii, 
indmn  Bczichuogon  zwictchoo  Uuvkontiuiti  mid 
l.ichtetkrko  aufgostellt  wurdon;  auch  be!  dor 
Photoinetrierung  von  elektrivcben  l^ampcn 
liHiie  der  Wativerbrauch  licrdckaichtigt  wcrdon 
aoUeii.  Ka  folgoii  die  AbHchollte  ubor  KcHoxion 
de»  Lichves,  Boatiimnung  des  BrechunKvindex, 
uber  totalo  KellcxioD,  Ltoacn  und  opUscbe  In- 
^trumunto.  Don  Abschnitt  Spcktralanalyse 
inuchte  ich  wcgrn  seiner  vorxuglichvD  uud 
xwocktnHUigen  Bcarboilung  und  dor  olDgebcO’ 
den  Mittcilunfr  vieler  KiuselheiteD  bosondors 
bervorboboD  Zablreicbo  Mesaungon  uod  Boob* 
aclitUDgen  iibor  Kmmiasions*  und  Absorptions* 
spektra  bohaodolo  das  Goblet  der  Spektral* 
analyse  so  aitsfilhrlich,  dad  auch  soicbe  Stu* 
dierende,  die  omen  Speclalkursua  an  dor 
Spektralanalyse  durcbinacben,  mlt  dlesoin  Buebo 
auskommen  dUrfteo. 

Wcitcre  Abschuitto  bohandcln  dann  sehr 
oingohond  die  Interferons  <los  Lichtes,  Polarl* 
sation,  Interreronz  doa  polarisierten  idchtea  In 
Kristallen,  die  Drehung  der  Polarlsaiionsebene, 
und  die  Spektralphoiometrie. 

Der  4.  Hauplteil  .KtektrioUiUslehre*  bo* 
glnnt  mil  einenr  Abschnllt  Klektrostatische 
Grundversuebe,  derdio  oiofachoo  Kundamental* 
vorsucho  ubor  KeibungsolektriciUtt  wieder  vor 
Augon  fuhren  soli-  Sodaon  fnlgt  ein  grolk*r 
Abschnllt  Uber  GalvaniHtnua,  in  dein  man  die 
bekannteo  Ooaetxe  des  elektriscbcn  Stromos, 
die  ?>inhelten,  sowk*  die  xur  Bonutsung  koin* 
inonden  Apparatc  und  In^trumcnto  Hndot.  Neu 
ist  hior  air  Krwahmmg  der  Pansorgalvano* 
motor,  welchc  die  site  Atiflage  des  Workos 
nicht  enthait.  Weltere  Abschnitte  behandelo 
die  Ainp^rescbe  Regel  und  das  Ohmsohe 
Gesets,  die  Bostlmmung  von  WldcrsUtndcn 
foster  Kdrpor  und  der  Kloktroivte,  sowle 

fulvanischoD  Kloinonte.  Danu  lolgen  die 
loHMungen  von  elektroinotorlscben  KrAI'len, 
wobei  ich  die  Beachreibuug  des  Rompensations* 
apparates  Mr  etwaa  durftig  balto;  iDsboaoodero 
fchlt  gaox  der  Untorsehied  der  Messungen  fur 
SnannungoD  untor  und  Uber  1 V*.  lin  nkchaien 
AoNchniU  halte  Ich  die  Komblnation  Tangeuten* 
busaole  uud  Spiegelgalvanomotor  fur  nicht 
Hohr  sweckmltSlg,  vieliiiohr  hAttm  die  Spiegel* 
galvanometer  mil  don  sugehurigen  Hutfs* 
mossnngon  am  besten  cntwriier  In  oder  hinter 
ilem  Abschnltt  „Galvanismus'*  eiugerelbt  werdeu 
kuunon.  Sodann  folgcn  die  AoBchnltte  uber 
WArmeontwIckoluDg  durch  den  galvanischen 
Strom.  Klektroivso  und  Polarisation,  Thermo* 
eiektricitUt  una  DicloktricitAtskonstanten,  wo* 
hei  dio  Bestitnmung  mil  dem  Kondensator  in 
der  neuen  Auflage  sugefOgt  Ist.  Woitcre  Ab* 
schniue  bebandeln  recht  eingebend  und  in- 
straktiv  Magnetismus,  Eloktmdynamlk  and 
KIcktroinagnetismus,  sowle  dio  Induktion.  Bel 
den  inagnetischen  Messungen  venniase  ich  die 
tnngnctisehc  Wage  von  du  Bols,  welche  wobl 
hlitte  erwAhnt  werden  kbonen,  cbooso  fehlt  die 
Bcscbrelbung  des  Versuchos  ubor  Aufoahmc 
dor  Uystorosisktirvo  Der  Abschnltt  Krd* 
magnetismus  enthAlt  eingebend  die  Bestiiii* 
mungsmethoden  der  erdmagnetischeu  Kletneuie. 
Dor  leixte  Ahscbuiit  ist  neu  aurgenommen  In 
dleser  Auflage  uod  bobandoU  eloktrotechuiscbe 
.Mobsungon,  oAmlich  die  Bcstiminung  des  Nuts* 
ctlektcs  cincs  GloichstromnebeuschluGinotors. 
einor  Dynamoinaschino  und  Aufnalirne  der 
rharakteristik. 

Ob  dieser  Beitrag  ootweiidig  war,  iiificbte 
teb  dahingestellt  sein  laaseo.  JedcnfalJs  1st 
oine  dcrartige  vlnsclno  tochoische  Mossuog.  die 
steb  ooch  daxu  our  anf  Qleichstroin  bezioht, 
fiir  Stiidicrende  der  KJektrotechnik  keineswegs 
auHreichend,  wAlirend  sh*  fUr  ('heiniker  und 
Pharmaceulen.  Air  die  daa  Bueb  ju  baupt* 
Httchlich  ill  Bvtracbt  komint,  ebeoso  gut  weg* 
fullon  konute. 

Ain  ScblusHC  dos  Werkos  siiid  noch  clnige 
prnklische  Winke,  Tabollon,  Logarithmontafein 
II.  s.  w.  mitgeieilt. 

Allgotnein  mbcliio  ich  noch  als  ein  Ver* 
dteust  dorVerfasser  erwAhneu,  daU  sie  bel  den 
bckaniUentcn  Physikern  und  KuCdcckern  die 
.labresxahien  Hires  l.i4*bons  und  der  betrefloiiden 
Kntdeckung  angofuhrt  und  so  wenigsteus  eiocn 
kleiuen  Autang  xur  Borucksiebtigung  der 
hUtorlschon  Soito  gemaclit  haben.  wclehe  boi 
don  NaturwiHsenschaften  und  gerade  auch  bel 
iler  Pbvsik  leidcr  viel  zu  sebr  vernachhissigt 
wird.  Van  Nachteil,  der  aber  stark  Itis  i>cwlcht 
Atilt,  1st  das  VVhleu  jeglicben  Diteraturnach* 
welses. 

Die  fiulKTe  AuBStultung  des  Werkeii  steht, 
wie  wohl  aucb  zu  erwarteii,  in  jeder  llinsicht 


auf  der  Hbhe.  wenn  auch  die  Abbllduogen,  bo* 
senders  Im  Abschnitt  ElektriclUtslehre,  manch* 
mal  etwas  vcraltet  sind. 

Alios  in  allein  ist  daa  Buch  Air  Studierende 
dor  l*hysik  und  dor  technischen  FAcher,  als 
Doitfaden  fur  dio  prnktischen  Dbtingen  xu 
oinpi'ehlen.  Briimmor. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Personalien. 

EIireBpromotloneD.  Bol  Qelcgeohoit  der 
Kiuwclbung  der  Noubauteo  dcr  TechDiieheu 
Hochschule  Dresden  hat  der  Senat  folgendeu 
Ilorroo  dcD  Titcl  cincs  Doktor  <*  lugeuleurs 
ehrenhatber  verlichon: 

Prof.  Dr.  Franko,  ('harloUenburg; 

Prof.  Glsbert  Kapp,  Berlin; 

Gob.  Regieruogsrai  Martens,  Gro6*l/ichter* 
felde; 

Prof.  Bruno  Schmitz,  Borlio; 

Gob.  Uegierungsrat  W.  v.  Siemens/  Berlin. 

Herr  Kapp  wurdo  auch  von  der  Tech- 
nischeii  Hochschule  Karlsruhe  sum  Doctor 
honoris  causa  ernaDok 

Elektrische  Belenchttmg. 

ElektriciUltswork  C'^onick.  Die  AUge* 
tneino  KloktricitAta^GcaoUscbaft  erhielt 
von  dnr  Stadt  ('bpenlck  deo  AuArag  auf  Kr* 
bauungelnes  KlektricitAtswerkea.  AlsTAoirlebs* 
inaschlnen  wurden  von  der  Stadt  Dampfturbioen 
nach  dem  System  der  Ailgemeioon  Elok* 
trIcUAts-Gesellscbaft  gewAhlt.  Dio  Anliigo 
gewinnt  dadurch  ein  bosondorcs  intcresae,  dsD 
unter  don  Dampfkoateln  KanalisatioiisrAck- 
stAnde  zur  Yerfeueruog  konimeu  sollen. 

BynamomascMnen,  XrazLBformatoren 
imd  Zubehdr. 

Antrleh  v<»a  SchifTeo  durch  Dleselmotoren. 
.Sell  kurzer  /<*U  verkehrt  ein  durch  Dle.<tel* 
inotoreu  in  Verblodung  mlt  elner  elektrUchen 
Aulage  betriobener  Petrolcumtranaportdampfor 
auf  einor  llt3l>  km  langen  Strccko  dor  Wolga 
zwischon  Uoblnsk  una  St  Petersburg,  iibor 
desson  intcrossante  Kinzolhcltcn  wlr  .h.loctrical 
World  and  Kngineer'*  vom  16.  April  HKNS  fol* 

gendea  entnehmen:^ 

Die  maachiiielle  Auerdstung  des  orwilbuten 
Trananondampfers  «V.andaD  bestehc  aus  drcl 
cinfHcn  wirkendon  drolcvHndrlgeii  Vlertakt* 
Di«aelmi)toroo  vortikalor  Bauart  lur  jo  120  PS 
mlt  direkt  gekunpcitoo  Gloichstromdvnamos. 
Jede  der  drel  ^chlftsachraubcn  wlrif  durch 
elnen  Glelchstrommotor  angetrieben.  dcasen 
Tuurcnzahl  durch  VerAtideruog  der  >>reguiig 
dor  Generatoreo  belleblg  rogullert  werden 
kann.  Die  Erregiing  Air  dio  Genoratoren  and 
Motoren  lioforn  mlt  don  eretcren  dlrokt  go* 
kuppelie  Dynamos,  wolcho  mlt  konsUntor 
SpannuDg  arbeiteu  und  gleichzoittg  die  Be* 
iouchtung.  Puropen*  und  Aufzugsmutoren,  so* 
wie  don  Scblfissteuermecbanlsinus  mil  Strom 
versorgoD. 

Das  Schaltungsschema  eloes  Maschlnoo* 
satzos  Ist  In  Fig.  27  dargestelU;  fG'  ist  der 
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(icnorator  mil  dor  dtreki  gckuppelton  Erregor- 
dynainn  A’  M Ist  der  Antriebsmotor  dor 
Schraubn.  Wlo  aus  dioscr  Daistellang  erkenn* 
bur.  arboltvt  tier  Alotor  mlt  konstamor  Er* 
regung,  die  Krroguiig  dos  Generators  kann 
durch  einen  Stouorschalter  >S  In  Vorbiodung 
mil  cinom  Uegullorwiderstand  It  elogeateUt 
wordon  Der  Steuerscbalter  bealtzt  zwei  fest 
vorbundene  Hebei,  welche  auf  zwel  Kontakt* 
reibon  scblelfcn;  diese  Kontukto  sind  mlt  Ab* 
zweigungen  dos  Widerstandoa  It  vorbundeu. 
Nohmen  dio  Hobel  die  Stellungen  A A|  oln,  ao 
1st  dor  Generator  voll  erreirt  uud  der  Motor 
hat  seine  luaxlinale  Tourenzanl.  In  den  Stellun* 
gen  li  If,  Ist  dio  Errogoug  null  und  dcr  Motor 
steht  still:  in  don  Stellungen  CC|  Ist  <llo  Kr- 
regung  wioder  oln  Maximum,  jedoch  bei  vor* 
Andortcr  Polarltat,  soda£  dor  Motor  seino  hbchste 
Tourcoxahl  in  umgekobrtor  Uichtuog  besUzl. 
Dio  wirklicbe  Anordnuog  des  Stcuerschaltera 

'I  I>ieBciclii«ibiiac  <*io«r  kbaiicbes  I'inrichtuar 
aaf  «trkv4rwo4oo  ScJiiAd*  wiirUn  \ttm 
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zoigt  Fig.  Dio  K^uHernDg  der  ToureuzabI 
dor  Motorcu  in  don  OroiizoD  von  30  bla  300  in 
dcr  .Minute  orfnlgt  direkt  von  dcr  Kommando* 
briicke  aus  und  Ut  elno  schr  clnfache  sowie 
absolut  sicbore,  da  dcr  SteiirrinAnn  sie  direkt 
ausftihrt  und  nicht  wie  bel  lianipfAchiflcn  cist 
CDtsprochendo  Bcfehle  an  den  .Maachiiiiston  zu 
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ertellen  brauebt  Dor  Wlrkungsgrad  dcr  Motoren 
fHUi  mlt  abuebtiiondor  Touronzahl  nnr  wenig 
ab^  da  Kupfer*  und  Kisonvorlusto  im  Gonorator 
bm  schwachcr  Krregung  our  goring  find.  Dio 
Abnutxiiog  der  Kootakte  des  SteucrschaltorM 
1st  gJoichfails  oino  iiur  sebr  unbedeutende,  da 
nur  vorbUUiiismAfiig  gcringe  Strdmo  zu  schaiteu 
slud. 

Interesaant  ist  auch  noch  dor  olektrischc 
Antricb  des  Riiders.  Win  aus  Pig.  29  erkoon* 
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bar,  ist  an  dom  Kudor  oin  Krolasektor  K mil 
;^xahotom  Band  bnfestigt,  dor  init  olner  durch 
den  Sieuermotor  M aogotriel>eQCD  Schraubc 
ohue  Ende  In  Eiogrlfl'  steht.  A!lt  dero  Sektor  A* 
Ist  ein  Arm  A|  vorbanden,  der  auf  einer  Ron* 
taktroihe  schloift;  dio  Kontakce  sind  init  Ab- 
zwoigungen  oinos  Widerstaodos  Iti  vorbundeu, 
welcher  mil  olnoin  ganx  gloichcii  auf  dorKom- 
inandobrUoke  aogcordnoion  Widorstaod  It  In 
Uelbe  geschaltot  isk  Bel  a uud  A 1st  parallel 
mil  dom  Motorfcld  F die  der  Erregerdvnaiuo 
entnonimonr  konstantc  Spannung  ange.-chfossou : 
dcr  Motoraiikcr  M ist  zwischen  die  boldnu  Kegu* 
lierkurbelo  A und  A|  olngoschaltct.  Belioden 
sich  belde  Kurbelo  In  der  in  Fig.  2li  skizziorton 
Stellung,  80  Ist  die  BUrstenspannung  des  Motors 
glelch  null,  d.  b.  er  steht  still;  wird  nun  dio 
Kurboi  A vorschoboD,  so  orhAlt  der  Motornoker 
Spannung  und  droht  sich  so  lango  und  In  sol* 
cbein  .Sioue,  bis  dor  am  Ruder  boHndlicho  Arm 
Ax  elno  soicbe  Stellung  auf  der  Kontaktroibo 
olDgonomuien  bat,  dal2  die  Spannung  zwischon 
den  boidoD  Armen  bzw.  an  den  BUrsten  des 
Motors  wioder  glolch  null  gowordon  ist. 

Zum  Scblusso  scion  noch  cinige  Zahlen  fdr 
die  Ko.hIou  und  den  Wirkungsgrad  derGesamt* 
aulage  Im  Vergleich  zu  einor  glelchwcrtigon 
DampfkraAunltge  gegehen.  Die  Koston  dor 
Installation  dcr  drei  Dicselmotoreo  nohst  etok* 
trischor  Kinrichtung,  Bolcucbtuog  und  Htilfs* 
inaachinon  botnigon  127  60U  M.  Kino  Ansriistung 
init  zwol  eiitsprccheud  groUeo  Dampfmaschinen 
war  XU  91  376  M ofierlert  wordon.  Um  also  dio 
Mehrkoston  der  eloktrlscheo  AusiUstung  zu 
dockOD,  mull  elno  jAhrllcbe  Erspsrnls  an  Be* 
triebskosten  von  otwa  4800  M orzlelt  werden 
kbnnon.  Dio  Krfahrung  hut  gozeigt,  daS  allein 
die  Miiiderausg:ibo  Air  Kreniimatcrial  diesoii 
Betrag  schon  In  zwei  .Monaten  orroicht,  wenn 
daa  Schiff  daocrnd  Im  Botrlebe  1st. 

Der  Uoizwcrt  des  rohen  Potroleuma  betrAgt 
otwa  11  OUU  kg't'al.  gogon  0000  hoi  mlttelmAfiiger 
Kohle.  Da  dor  Diosohnotor  36^/^  dcr  im  Bronn* 
atof!  aufgespeicberten  Knergio,  dio  Dampf* 
inaacliioe  dagegou  Im  (rUnsCigsien  Fall  nur 
!3%dersolbeo  In  nutzbare  Arbeit  uinzusotzim 
imstando  Ist,  so  entapriebt  1 t Petroleum  8.7  t 
Kohlo.  Rochiiot  man  don  Prols  des  Petroleums 
ill  Sk  I*otorsburg  xu  3cl  M pro  Tonne  und  don 
dor  Kohle  zu  20  M und  nimmt  oinco  Vorlust 
von  20%  in  der  elektrlschen  Aulage  an,  so 
wird  sich  dcr  Betrieb  mil  Dloaelmotoren  itninor 
noch  ganz  erhoblich  bllliger  stellco  ala  der  uiit 
Dsmpfmaschinoo.  Nicht  zu  untorachlltzeu  Ist 
dio  otwa  60"  n botragendo  OowIr.htsofHparnltt  an 
Bronmnaleriai,  woJcho  dio  I.adoflthigkeit  dos 
Sebifles  erbubk  Die  durch  das  Grwicht  dcr 
maschiooUcu  Ausrilstuog  bodlngte  tote  l*ast 
durfto  in  beidco  FaHoo  uabezu  diesvlbe  seiu: 
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doch  iat  die  Aiisrtlalung  init  DI«aelmoU)r«n  iiiao- 
fern  im  Vonell,  ala  die  koiupliiderte  nohmoIaM 
iind  die  lliiiramaachinen  rortriilleii.  iSlr  ak» 
hescliriebeneTraoportecbif)',  wcichet  ehie  I^uge 
von  7:1.8  m,  nine  Broilo  von  ».ii  m,  oiiien  Tief- 
ptng  von  |,R  111  lioi  Voiiiiotaalung  mil  1100  t 
noailat,  iat  dio  Infolge  dor  V'orweodiioe  von 
Dieaelmotoron  eniiugitchte  KrtiOhung  dorl.adO' 
ka|iavilftt  lu  rd.  10%  lierecbiiot  wordeu.  Die 
geaaiiilo  eioktriache  AuatUatUDg  wurde  von  der 
.AlluiKiina  Svenska  KIcetriska  Aktle- 
bolagel,  Weatvraa,  Kcliefert.  /Va. 

Elektroohemle. 

Keucr  lileiiikkumalator.  Cbcr  cine  neuc 
Form  von  Klcktrodoii  Tur  Uiuiukkuinulutoren. 
wclcho  von  J.  BIjur  herrCibrl,  niiliioliineii  wir 
oiner  .Miiloilnug  der  General  .Storage  Bal- 
tery  I'o.  in  Now  York  folgeiido  Klcaelliellen. 
Die  In  Fig.  SO  dargcalcllte  nnformierte  IMatte 
liealeht  ana  pinvm  atiirkun  Kahmen  aiia  elnor 


nil-  »t. 


Biel  - Antimonleglerung,  weleher  derart  iiiit 
Lange-  nod  Querrippen  versoben  lal,  dail  lecbt- 
ecklge  Fonator  nusgoaparl  bleiben.  In  diese 
Fenater  werdon  Kiirpor  iiiie  reinem  Biol  von 
roeUUinlicbcr  Gcatalt  eingeeotxt  iind  zwar  iinter 
Anorduong  von  Aueaparuiigen  an,  dafi  die  durcb 
den  ForinieruugaproceC  bediugte  Ausdehnung 
dee  Materiale  ungebindert  vor  sicb  geheii  kann, 
ohoo  daS  die  Maeee  boianeflUll  Oder  die  Platte 
a orbogen  wird.  Die  Miiaeo,  welcbe  die  lang- 
gealreckten  acbinalen  Kilunio  dee  Bieiroetce 
auaruUt,  soil  beim  Forniieren  elne  elllpliecbe 
Form  aunelinien  und  dadurch  aekr  feet  naheu. 
Dabcl  geht  die  Formierung  derart  vor  sich.  dad 
in  der  Mitte  der  O.vydmaeee  ein  kloiner  Spalt 
bleibi,  dor  dom  Eloktrolylen  froien  Uurcbgang 
geatattet. 

Die  VonQge  diescr  neuen  Form  der  Elek- 
trode  eolleu  In  der  Mbglicbkelt  elnor  volletAn- 
digen  OifTnelon,  In  dem  Nicbtaallreten  ecbkd- 
llcher  Suipbatbildung,  dee  Abbriickelns  der 
Maeee  und  dee  Verbiogeue  der  Flatten  bestehen. 
l>emzufolgn  let  ee  natiirlicb  inuglicli,  diese 
Akkumulaloren  eebr  scbnell  aufzuiaden  und  ale 
aucb  nilt  starker  Cberlastung  zu  entiaden.  Ale 
welterer  Vorzug  wlrd  angegeben,  daS  ale  I.ade- 
epannung  S,.<  oie  'A8  V statt  2,7  V pro  2ello  go- 
Diigen  und  doB  bel  gloicber  I’lattenuberllacne 
dio  KnpaciUlt  20%  bobor  iel  ale  bel  anderen 
Akkumulaloren,  wklireud  glelclizeitlg  10%  mebr 
Biel  III  Reserve  vorlianden  Isu  Dio  Flatten  ver- 
acliledener  OrOBe  unterschelden  sicb  nur  dnreb 
die  i^l  der  eingebauton  Kostoleinenic;  die 
lotsteren  sind  Jcdoch  fiir  alio  PlaltengrriBen 
die  glolcbon.  Fur  cine  ana  noun  Flatten  von  je 
200x287X10,2  mm  besteheude  Zelle  wird  die 
l^pacilkt  an  SR4  A-Std.  bel  K-etUndi^r  Ent- 
ladung  angegeben.  Es  entfallen  dabei  also 
0,78  A anf  I •idem.  l‘iz. 

Verschledonea. 

PreisauHHcbreiben  der  Kiiniglidi  Tech- 
nlMchen  llucbxcbule  zn  Berlin  fUr  das  Jabr 
1!KC;08.  .\ue  dem  Freisausscbrelbon  der  K&nlg- 
llcli  Techniseben  Uoebeebnie  zu  Berlin  fiir  dae 
Jabr  I'JOG.'OB  entnobmen  wir  dio  n.’icbstobendo 
Aufg.abo,  dervn  Einzcihcitvn  iineere  I.esor  Inter- 
eesieren  durflen.  Qcgensland  der  Prci.^uul'gabe 
iat  die  Einfilbrung  des  elektriscben  Betrlebes 
anf  der  Berliner  Stadt-  und  KIngbabn. 

Dio  Ztige  sollen  aus  Motorwagen  nacb  Art 
der  clekiriscbeu  Ziigc  GroU-l.lclilortcidc-Ust- 


Putedamer  liingbahnhof  nnd  ihnlicben  Bei- 
wagen  zusammongostellt  werden  und  mit  elner 
Oescbwindigkelt  von  80  km  bis  hbebetene  80  kin 
In  der  Stuude  verkebren.  Jedor  Normalzng  ftir 
die  Zeiten  echw&cberen  Verkehrs  bestoht  aue 
zwei  an  den  Enden  des  Zugea  betindllcben 
vioracheigen  .Motorwagen  111.  Klaase  zu  Je  zelin 
Abtoilen  und  82  Personen  und  dazwisebon 
eluem  Beiwagon  II.  Klaase  zu  neun  Abtoilen 
und  74  Personen,  eowie  einom  Boiwagen  II.  III. 
Klasse  nod  zwar  zu  zwei  Abtoilen  II.  Klaase 
nnd  18 Personen  und  zu  acht  Abtoilen  III.  Klasse 
und  86  Porsooeo;  das  Fassungsverinugen  eines 
oinfachon  Znges  fiir  die  Zelten  achwavben  Ver- 
kebrs  belriigt  milhin  280  Personen  m.  Klasse 
und  92  Personen  II.  Klasse. 

FUr  sUIrkeren  Woclientags-  nnd  Sonntags- 
vorkobr  kbnnen  aus  zweien  der  Vlerwagen- 
ziigo  langc  DoppelzUge  von  400  bsw.  18t 
Persnnon  Fassnngavormogon  znsammengestellt 
werden. 

Wegen  dieser  Zusammonsetxung  dor  Zugo 
iat  elekirlsche  Zugstenerung  anzuwonden,  durcb 
welcbe  die  Motorwagen  von  der  Spllse  des 
Zuges  in  Gang  gesetzt  werden. 

Mit  Kiicksi^t  anf  die  groOeo  Enor^e- 
meugen,  welcbe  die  elektriscben  Zuge  Bo- 
nOtIgeo,  soil  die  Fabrieilungsspanoung,  fUr 
welcbe  die  elektrlsche  AnsrOstung  der  ganzen 
Bzho  eloiuricbten  iat,  6000  V betrageu  nod 
zwar  bel  Anwendung  von  Wccbselstrom  6000  V 
SpannuDg  der  Zuleitnng  gegeo  die  Fabr- 
scblenenniUckleltung  und  Erne. 

Bel  Anwendung  von  Gleicbslroui  und  zwar 
des  Drelleiteraysteins  fUlurt  jedes  der  beiden 
Gloise  elne  Rpannang  von  3000  V’  zwisebeo 
Zuleitnng  nod  Fabrs^ienen-KUckleitung.  Es 
lierrscbt  mlthln  zwisebon  den  Znloitungen  noidor 
Olelse  elne  AuBen»anoung  von  OOiXi  V.  An 
don  kompllcierteu  RteUen  der  Olelse,  die  fUr 
don  Verschiebedleosl  bestlmmt  slod,  wird  mit 
3000  V einsoiUg  gefabren. 

Der  Entwnrf  dor  gesamten  elektriscben 
AnsrUstnng  der  Bahii  wird  swockmkSigerweise 
eotbalten:  Elne  Ubersichtazeicbnuug  des  Motor- 
wagens  in  ebifaeban  Llnten  Im  MaBstabe  1 : 20; 

l.'bersichlszeicbnaog  dea  Motors  im  MaBstabe  1:5; 
Sobaltschoma  dos  Motorwagons  und  elnigo  An- 
gaben  Ulier  die  wlchtinton  Einselhoiten  dor- 
selben,  .Aoordiiung  der Tahrleltungen  Im  Quer- 
profit  im  MaBstabe  1 : 10;  elofsohsteDlsposltloos- 
zuichouog  dos  Rraftwerkos  Im  MaBstabe  1 : 100 
oboe  genauoro  zeicbnerisebe  AnsfUbrung  der 
KInzelhelteii;  die  Fabrlinleo  nnd  don  Fabrplan, 
wi-lcher  fUr  die  Zeitno  slArksten  Verkehrs  fUr 
einen  Zugabstand  von  zwei  MInnten  elozu- 
richtoD  1st;  und  endlich  die  Berechnnogen  und 
Erlkuterungen  Uber  dio  Aniago. 

Die  LSsungen  zu  oblgcr  Prelsbewerbung, 
an  der  s|ch  our  Studlerende  (uicht  Hospltanteo) 
der  Tccbniachen  Hochschnie  betel  llgen  kfinoen, 
miissen  an  den  Vorstoher  der  Abtollnog  fur 
Maschlnen-lngenieorwesen  adressiert  und  bis 
zum  1.  Mai  1806  im  Sekroutriat  der  Hochschnie 
eliigelleferi  werden.  NUiere  Bestlmmuugeo 
Uber  die  Preisaulgaben  sind  beim  SekretMal 
erhUtlIcb. 

Rauchplage  nnd  Heizeraasblldung.  Sett 
einigeu  Jahren  hat  die  Staatsregierung  der 
BckknipfUng  der  Kanchplage  ihre  besondero 
Aufmerksamkeit  gewldmet.  AIs  eln  Uaupt- 
mnd  dor  Kaiichplago  1st  es  anzuseheo,  daB 
ie  Bedisnung  der  Dainpfkessel  sehr  oft  elnem 

f’ani  ungescfiulten  Heizerpersoiial  Uberlassen 
St,  da  der  nor  an  wenigen  Orleo  von  gewerb- 
licheo  Verb&nden  eiogericbtete  Heizerunterrlcht 
dem  Bodarf  bel  weitem  nicht  genUgte  nnd  anch 
dio  Kesselbeaitzcr  der  griindliebeo  Scholung 
ihrer  liulaer  sehr  oft  ntebt  das  gebubrende 
Interesse  und  Verstkoduls  ents^geubraehten. 

Um  bier  AbhIUfe  zu  sebaSeo,  bat  das 
klinlsterinm  lUr  Handel  und  Gewerbe,  wie  wir 
oiner  MIttoilnog  des  .Keiebsanzeigsrs"  ent- 
nehmon,  seit  ounmebr  drei  Jahren  stsatliche 
Wandcrlebtkurse  fiir  Belzer  eiogericbtet,  In 
denen  berelts  Uber  800  Helzer  aosgeblldet 
woiden  slod.  Dio  Ausbilduug  erfoigt  In  vler- 
zehnUlpigen  Kursen  dnreh  tbeorellsche  Hebnog 
dos  \^tstandnlssos  der  Schiller  und  durcb 
prnkliscbo  Unterweisong  und  Einubnog  vor 
tlern  Oampfkessel.  Der  X’nterrteht  wird  durcb 
einen  akademisch  nnd  prakilsch  geblldeten 
Ingenleur  und  einen  tdentigen  Lebrfaetzer  er- 
toilt  nnd  riebtet  alch  nicht  nnr  auf  rancbfrole 
Verbrennuiig,  sondom  aucb  auf  belriebssichere 
und  okooomische  Wartung  dea  Kessola,  trKgt 
also  neben  dem  allgemelii  staatUebeu  und  dem 
interesse  des  Uelzeistaodes  zugleieb  dem  wlrt- 
schaftllcben  Interesse  der  Indostiie  Rechuuog. 
Die  foitlaufende  Abhaltnng  dcr  Knrso  Uberall 
ds,  wo  eino  hinroicheodo  BvteiliguoK  zu  cr- 
warten  1st,  und  dio  sehr  gorlngeii,  von  don 
ScbUlem  Oder  ihren  Arbellg^em  zu  zalilenden 
GebUhron  trageu  dazu  bei,  elne  rege  Beoutzung 
dieser  Einrichtung  zu  sichern. 

In  der  Erwlgniig,  daB  manebe  dor  so  aus- 
gebildolen  Helzer  das  Erluruto  zuin  Toil  bald 


vergessen  Oder  nicht  ernstlich  geoug  beherelgen 
weraeu,  und  daS  daher  elne  wiederholte  Bo- 
lobruog  und  Ermahnong  bei  dor  praklischen 
Bomfsarbeil  unerlHBIich  nrschoint,  wonn  dcr 
beabsicliliglo  Erfolg  erziidt  werden  soil,  isi 
ferner  unier  BeleiITguog  des  Staate.s  an  den 
Rosteii  daa  losllint  der  Lehrholxer  gescbafieii 
wordeo.  Es  sind  dies  bel  den  Dampfkessol- 
Uberwacbungsvoreinen  sUlndig  angoatelltc, 
praktisch  erfabreoo  Ressotheizer,  die  dio  ein- 
zeloon  Dampfkesselanlugen  im  Bezirke  Ibres 
Veroins  von  Zeit  zu  Zell  aoeiilMltllch  anfzu- 
aueben  haben,  um  die  Helzer  bel  der  praklisehcn 
Arbeit  zu  beobaebten  und  ant  Wunsch  dcr 
Kesselbesitzei  diese  Oder  dio  Helzer  selbst  auf 
etwaige  Fabler  aufmerksam  zu  mschen  und  in 
dor  sachgomKBen  Bedienung  der  Feuerung  und 
derSieherheilavonicblni^ea  uraktisch  zu  unter- 
welseo.  Nur  wnnn  der  RMselbesItzer  deu  Lehr- 
faelzer  wkhrend  elner  mehriagigen  Daner  In 
Ansproch  zu  nelimen  wUnscht,  wird  eln  Kosten- 
beltrag  fUr  die  Tadgkeit  erhobon. 

Es  steht  zu  erwarteo,  daB  durcb  die  Wander- 
kurae  und  die  Lehibcizer  den  vielerorterten 
Forderungen  nacb  oiner  Verminderung  der 
Rauchplage  and  nacb  grSBerer  WlrtscbafUlcb- 
kelt  und  Sicherhelt  des  Dampfkesselbetrlebes 
in  absehbarer  Zeit  GenUge  geleistet  werden 
wird. 

Verelnigiuig  der  ElektrIciUtUwerfce.  Die 
dieajtbrige  ordentllche  Oeneralveraammlnog 
wild  in  den  Tagen  vom  19.  bis  22.  Juni  19U6  zu 
Broslan  abgebiJleu  nnd  werdon  die  Milgliedor 
dea  Verbandea  Doutscher  Elektrolecbnlker  zur 
Tellnabme  an  derselben  eingeladen. 

Oie  Tagesordnung  1st  fotgende: 

I.  Qescbkftllches. 

I.  Bericht  des  Vorsltzenden  Uber  den  GescliHfls- 

ging  des  verflosseneo  Bechnungsjahres. 
erlcht  fiber  die  KasseufUhmng. 

3.  Wabt  zwoior  Rochnangsprufor  durcb  Zamf. 

4.  Aufstellung  dos  Uauabaltplancs  fiir  dss 
Recbnungsjahr  1906/08. 

5.  Berichie  Uber  die  Arbeilen  der  Komuils- 
sionen: 

a)  Kommission  I,  Elektrotechnische. 
(Stadtbaurat  Uppenborn.) 

I.  Itcvisionewesen  (Organisation); 

2.  QlUbUmponfrago; 

3.  UutersucDungen  Uber  die  Kosten  der  ver- 
scbiedeneii  Belenchtungsarten; 

4.  Petition  der  Beleuchluiigskurperfabrlkantcn, 
betrofiend  Klsistellung  der  §§28d,  Abs  2 
nod  ^e  der  Slehorhcltsvorschriften  fiir  Kr- 
riebtung  elektrlscher  .Sutrksiromanlagen; 

8.  Die  EinfUhrnng  elner  amtiicben  Beglaubi- 

Oder  ElektrlciUtazKbler  Im  Deulscben 
le; 

6.  Verwendung  des  Haoketaldrahtcs ; 

7.  Normallen  fUr  SlOpselsiehemo^ii  nnd  Be- 
stlmmnng  der  HOhe  der  StOpsel  fUr  unver- 
wecbselbare  Slchemogen,  sowelt  ea  sich  um 
Edlsonstfipsel  bandelt; 

A Kennzelcbniing  von  Leitungsmaterial; 

9.  MotorenansebluB  fUr  direkten  Aufeugsbe- 
irteb  bei  Wechselstromwerken; 

10.  Scbafl'ang  von  offictell  gUltlgen  Normen  fUr 
die  Lichtsl&rke  von  Bogenlampen; 

II.  Normallen  fur  Mebrfacbkabol; 

12.  Uclastnng  des  Loitungsmaten'als; 

13.  I.eitzHtze  gegen  t'bcrapznnungea  in  Stark- 
slromkabeTuetien ; 

14.  Kupfernormalleit; 

18.  Entwnrf  etoes  (sesotzea,  botr.  Zwangsent- 
eignnng  ftir  elektrlsche  Aniagen; 

16.  Simutzvorrichtungeii  bei  Kreuzungzwlscbeu 
.Siarkstrom-  und  Femspreehleltongeii,  bier 
ZablungspUielit.  (Oreiz-UektrlclUtswerk.) 

17.  Ergftnzung  der  Normallen  fUr  Gummibanil- 
leiinngen  und  aunuutbandaehnuic. 

b)  Kommission  II  fUr  Stallstik. 
(Diroktor  Ddpke.) 

Bcricbt  fiber  den  beschreibenden  'Poll  der 
Statistik  (Diroktor  Pruckor.) 

Protokoll  Uber  die  SiUnng  der  Konimlssioii, 
verCflentlicht  In  Heft  12  dor  Mltteilungeu. 

c)  Kommission  HI  fiir  Traktiunswesen. 
(Direktor  Melzor.) 

d;  Kommission  IV  fiir  Tarife. 

(Direktor  Agtho) 

Fortsetzung  des  Berlchtes  der  KommissioD, 
vetulTentlicht  in  Heft  1 und  8 dor  Miltcilungcii. 

8.  Neuwahl  des  Vorstandes,  Ausschnsscs  und 
dcr  Stcllvortrotor; 

7.  Neuwahl  der  .Mitglieder  der  Kummistioneii: 
0.  Bestlinmung  dea  Ones  fUr  die  niebste  Go- 
ueralvcnummluug. 
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II.  An  I rtfre. 

I.  Dio  (innorulvornaniinlunK  wollc  bojchlipS^n, 

daB  din  (SeneralvcrKMnmlunK  im  .lahro  tiNW 
in  Nurnhurfir  abgnhallen  wcrdi*.  (I)iivkinr 
Ely.) 

*2.  Di«  ri«neralveraainmliin|;  wnlle  be»rklieB«n, 
daB  die  Gencralvcrsainmluiie  Im  Jahre  190n 
in  I.indau  abgehalten  werde.  (Sladimag. 
I.indau  i.  B.) 

3.  Ole  Vereinigung  wollo  beim  Voibando 
l)cutscher  Klcktrotcchnikcr  darauf  biii- 
wirkon.  duB  dcr  Vcrband  skmllkhen  dviit- 
achon  liunduarcgicrungen  aidiie  Voraehririnn 
..SicherlieKavorachrirt'm  fUr  den  Beirieb 
eicktrlschrr  Siarkatroinanlageu*  iidt  der 
Blue  unterbndiet,  dicao  Vorschrificn  gcseu- 
llch  cintufiihrcD  ala  Ergknzunir  fur  die  in 
den  moiaten  Staaten  borella  anorkatintrn  und 
rorgeachriebciicn  .Sicherhi-iiavorachriflcn 
iiir  die  Errichtnng  eivktriachcr  .‘itarkalroin- 
anlagen". 

Nur  hlerdurcli  kann  dleae  ganze  .Materie 
oinbeilllch  fdr  daa  gaozo  Deutache  iicich 
gcregelt  und  der  Willkiir  einzeliior  Siaata- 
regierungen  odor  cinzclnor  .Sl.adlvcra'al- 
tungen  vorgcbcugt  werden.  (Major  a t>. 
Kibbentroii.) 

4.  In  dor  .Siatlatik  der  Vureinigung  ial  unt<T 
..1.  Allgeineinea“  unicr  der  Itubrik  .Tarifo" 
anzug^en,  ob  clue  Zahlermicio  erliohen 
wird,  bojahendcnlalla  In  welclior  HQhe. 
(l)lrektor  Schlobnch,  StHdt  Klekirolochn. 
Amt  Karlarnho.) 

III.  Vortrkgo. 

Dio  Dampflurbinon,  ihro  wichtigalcn  Ihoo- 

rcliachon  nml  praktiachon  Ucaichlapnnklc.  (1)1- 

rektor  l.oitgehel.) 

IV.  Anfragcn. 

(Pur  mundllche  Behandlung.) 

1.  Welcbe  Voiielle  und  Naehtnile.  habon  b«l 
rberl.audcentralen  unlerlrdlachc  Kabolnctze 
gegcniibor  oberirdlacheu  I.eltungen  und 
ningekehrt  dleao  jenen  gegenUber.  (Direk- 
tor  l.oitgobcl.) 

(Keforont:  Diroktor  Matt.) 

2.  Anf  welche  Welae  lat  ea  mugllch,  zn  vor- 
hindorn,  daS  bcl  l)roiloitorzahlorn  (alterna- 
tiver  Loiter  a'iixl  nieht  dnrch  don  Zahlor 
gerdhrt)  durch  Abhebnn  odor  Abschmelzcn 
oilier  AuBeuIeileralcheruiig  ilaa  Kcglatrioron 
des  Zfihlera  aufhiirt,  wkbroiid  aua  dor  zwoi- 
tOD  Oruppe  dea  Urellellera  .Strum  entnnni- 
men  worden  kann?  (StSdt.  Kleklrioitllta- 
work  Wien.) 

(Itoforont:  Diroktor  Dr.  Paaaavaiit.) 

8.  Uabon  aich  bei  den  Werken^  weleho  nneh- 
trftglich  ftir  Kraftkonanmeuten  Doppoltatif 
mit  Sporrsoit  eingofiihrt  habon,  boaondcro 
.Schwierigkoiton  mit  alton  Stromabnolimern 
ergoboni'  Wlo  war  dio  flnanzielle  Wirkung 
dieaer  MaBregcl?  (Diroktor  Kubllng.) 

(Roferont;  Diroktor  Erhard.) 

4.  Snilto  man  ftir  Ausaclnaltloitungon  nicht 
aneb  laolierrohrc  von  9 mm  innorem  Durch- 
meaier  zulaasen^  (Diroktor  Ely.) 

(Referent:  Diroktor  Krbard.) 

5.  Sudvorziniitc  Gummladerachnuro.  lEa  be- 
linden  aich  aolcho  Schnlire  im  Handel,  wol- 
cho  mit  dem  niton  Kadon  bezoichnot  aiod, 
also  Dich  den  Verbamlanormalion  hergo- 
atollt  aein  aollten.)  (Diroktor  Pr  tick  or.) 

(Referent:  Diroktor  Ely.) 

6.  lat  ea  zweckinkfiig,  in  den  Vurbindunga- 
bzw.  AbiwelginufTon  dio  BleimAnlel  metal- 
Mach  mllcinander  zu  vorbiiiden?  Wcicho 
Krfahrangen  llegon  dioabczUgllch  vor? 
(.SUldt.  EloktiiciUllawerk  Wien.) 

(Referent:  Oberingrniciir  Coninx.) 

7.  Sind  Unflllle  bekiinnt  geworden,  die  dadurch 
entatanden  aind,  daS  durch  Durehschl.'igon 
von  Tranafornialoren  Ilochapannuug  in  dim 
Niodorapannunganelz  golangto?  Welchea 
aind  dio  beaten  Scbiitzmiltci  dagegen? 
(Stkdt.  Elektricltfttawerk  Wien.) 

(Rotoront:  Oboringenieur  Coninx.) 

H.  Welche  Erfahrungen  liegon  vor,  um  die  bei 
liochapannuugatranarorronturon  auflreton- 
den  Korroaiooon  der  OuUgehltuao  (i)ockel) 
zu  vermciden?  (SlUdt.  Kleklrlcitktawork 
Wien.) 

(Ueforont;  Dberingeiiieur  Coninx.) 

a.  Liegon  liber  die  von  der  Firma  Lahmoyer 
A (.0.  in  den  Handel  gebruchten  Ol-IIorh- 
apanniingaeicherungeu  irgeiid  wcicho  Bo- 
triebarcHiiltalo  vor?  WIe  bcwilhron  aich 
dieaelben?  (.StAdt.  EIcktriclKtawerk  Wien.) 

(Ueforont:  Uberingouleur  Coninx.) 


10.  Welche  Stcllung  nimmt  dor  Vcrband  oin  zu 
den  .Monopollsicrnngsboatrebungon  in  der 
Akkumulatorenlndiiairio,  dio  aich  nach  Aiif- 
ISaung  dea  Kartclla  dor  Akkiimiilatoren- 
fabriken  homorkbar  machen.  (Diroktor 
Schcoror.) 

(Roforent;  Oboringenieur  Coninx.) 

11.  Dio  Akkumtilatorcnrabrik  A. -G.  Berlin 
boabsichtigt.  vor  Abiauf  der  Vcralcherungs- 
frlat  die  Kapacilit  der  Balterie  durch  Kin- 
bitu  von  llolzatahcii  an  Stollo  dor  bia  jetzt 
verwendeten  Olaariihren  zwiachon  dio  oin- 
zi'lnen  Platten  zu  erhbheii. 

Sind  dcMitigo  Umandcriingon  bei  an- 
dcron  Botrioben  gcmachl  worden  und  waa 
ftir  oin  Erfolg  bzw.  wclcher  Nachtell  iiat 
aich  bei  Verwendung  dor  Hulzcr  an  Stollc 
der  QIaariihreii  gozelgl.  (Oberiogonieur 
Hoefnor.) 

(Uefcrcnl:  Diroktor  Ely.) 

1-2.  a)  Sind  ill  don  der  Vereinigung  angobdron- 
dcii  Wech^clalrom-  odor  Drchelrnni-Eloklri- 
ulllitawcrkcn  .MaBnahmcn  getronon.  um  den 
$ 2^b  der  N’iodorapaiinungavoracliriftcn  dea 
Vcrbnndca  Doiilaciicr  EIcktrotechniker  zu 
erfullen  und  welche? 

hi  Wio  habon  aich  die  von  dor  Firma  Sie- 
ineiiaA  Halake  gobaulcn  Spannungasichc- 
rungeii  bewithrt?  Sind  aolcho  in  aamtiiclion 
Ti'aiiafariiiatorenalationcii  und  dann  aiich 
in  Elcklrlciliilaworkon  aolbsi  inonliert  odor 
nur  im  Work  und  an  oinigen  iibordaaNclz 
vcrtoiltcn  Slaiioncri?  DiOso  Aiifrageii 
don  boroita  in  den  Mitteiluiigen  liHI.7.  S.  177, 
gealelit  und  iat  hlorauf  iiur  oiiio  Antwort 
oiiigoluuron.  Da  inzwiachon  in  Bcziig  hier- 
auf  weitore  Erfahriingon  vorliogen  diirfton, 
kann  wohl  angcnoininon  werden,  ilaB  dio 
Fragen  ao  woit  at>rocliroif  geworilon  aind, 
daC  aio  auaroichend  eniriort  werden  kiinnen. 
(Diroktor  Schicbacli) 

(Referent:  Diroktor  BlUthgcn.) 

13  Welche  Erfahrungen  liegon  iiber  don  SchliiB 
von  Hochdriick'Kolbcnringon  bei  groSen 
(■vlllidcriinrchinraaerii  vor?  und  zwar  bo- 
ztiglich  Konatruktion  mid  Ualtbarkelt  bei 
voraohiodenon  Kolbengoachwindigkeiten, 
Dampfdnick  und  Dampftemperatur.  (StAdt. 
KlektricltAtswork  Wlon.) 

(Referent:  Diroktor  Blilthgcn.) 

V.  Mitteilungen. 

1.  Aiia-scbaltbaro  KabolmufTc  nach  dcin  Princip 
der  (llachallor. 

2.  Mit  Einphaaciiatrom  ROD  V.  51)  Periodon  bo- 
triebeue  Porialkrano  fiir  den  Cblner  iinfon. 

3-  Praktlach  erreichte  Worto  fiir  Kiaonverluat, 
Kupferverluat  und  Spannungaabfnll  boi  Ein- 
phaaentranaformatoron. 

4 VorfUhriing  oinoa  Anpuratea  zuiii  primkron 
und  aokunilAron  aolbattAtigen  Zu-  und  Ab- 
achalton  von  Tranaformaloreo  zweeka  Er- 
aparnia  von  l.eerlaufaarbelt. 

(Botricbainapektor  Overmann.) 

5.  a)  Bildung  von  Uolatlonsfeblem  am  nega- 
tiven  Pol  von  Schaltern  und  Sichcriingen. 

b)  laierlauf  von  MotorzAblorn. 

c)  Faaaungen  von  Immo  S-  L6bner. 

d)  Gaapreia  fiir  Gaamaachiiien  zur  Erxeugiing 
elekiriachon  l.ichtea. 

(SlAdt.  EloktricitAlawerk  GiSrlilz) 
fi.  Anweudnng  dea  Tyrcllregulatora  zur  Ver- 
mindorung  der  Sn.inniingaachwankungen 
in  Wcchael-  odor  Drehairomwerkon.  (Di- 
roktor Schlebach.) 

VI.  Bealchiignngon. 

Bcaichtigiing  dea  KloktrIcitAtawerkea  II,  der 
Ilrauerci  Haaao  und  dcr  KraUalatiou  der  elck- 
triachen  StraBoiibnhn  Brealan 

AnachlioBenil  an  die  Tagung  In  Brealan; 
AiiaHng  nach  dem  Waldenburger  Qebirge 
and  Boalchllgiing  der  Waldenburger  Cborland- 
contrale;  ferner  allenfalla  iiocb  Beauch  dea 
reluhen  oberachlealacheii  Indnatriegchictoa,  ao- 
wle  dcr  obcrachloaiachon  Elefctricillltaworkc. 

Die  Slizungen  tindon  atatt  im  .Stadthauao 
im  Saale  der  Stadtvornrdnotrn  'Kingang  vnni 
Ringo  und  von  dor  Kliaabethatratle  aua.) 

Fttr  dieaelben  aind  folgendo  Zeiten  in  Aua- 
alcht  gonommon: 

Moiitag,  19.  Juni,  von  9—3  I'hr. 

Dionatag,  •>0.  . . 9—1  , 

Mittwoch,  ‘21.  . , 9—1  . 

Aiinieldiiogeu  fiir  die  Tellnahme  an  dem 
elnen  odor  aiideren  Auallugc  werden  inuglichat 
bald  ail  den  Diroktor  dor  ailtdtiachou  Elekirici- 
mtaworkc  zn  Brealau,  Hetrn  Bonno  Leitgobel, 
erboton. 


PATEHTE. 


Anmeldongen. 

(Relchaanxoigor  vom  '25.  .Mai  1905.) 

Kl.  30i.  I>.  13753.  Elektrlache  SignaUtollvor- 
richtting.  Tho  Britiah  Pneumatic  Rail- 
way Signal  Compauy  Dimlted,  London; 
Vertr.:  F.  C.  Glaacr,  L Glaser,  O.  Hering 
und  E.  Peitz,  I’.ak-AnwHItc,  Berlin  S\V.  08. 
•29.  6.  03. 

— I.  ,Sch  22964.  F.lektrlach  gealeiicrlcs  Signiil- 
iind  Wcichenslellwerk  init  Drurkliiflantrlob. 
.Seheidi  A Bachmann  Eiseiibahnaignal- 
Baiianatalt,  M.-Gladbacb.  35.  It.  Ul. 

Kl.  31  a.  C.  PJ770.  Fcrnaprvchachallung  ftir 
gemoinaamo  Loilungon.  Century  Tolo- 
pliono  Device  Company.  Berkeley,  V.  St. 
A.;  Vertr.:  M.  Sclimotz,  Pak-Anw.,  Aachen. 
24.  6.  04. 

— a.  D.  14  673.  liaiiplvcrtcilor  ftir  Femsprecli- 
ttmter.  Georg  Delzenliofcr,  Munchen,  Stoin- 
BtrnSe  40.  9.  4 . 04. 

— a.  D.  153111.  Eiiirlclitung  fur  Fernspro.cb- 
Hinter  mit  Verleilcravatem,  bei  wolcliem  dcr 
Abfragealupael  von  dem  an  dcr  Vcrieilortafel 
iniigoh  Bonmlcn.  dcr  Verblndungsatopaol  da- 
gegoii  von  dem  an  dcr  Verbindungatafol 
uoschAfliglen  Boamten  gehandbabt  wild 
Deutsche  Teleplianwnrko  R.  Stock  ,'i: 
Co.  G.  m.  b.  IL,  Berlin.  17.  n.  (M. 

— e.  S.  20599.  Sohaltiing  fiir  Mo.'irfachlarif- 
zAhlor  SIciiio.iia-Schiickcrt-Wcrkc  (7.  m. 
b H.,  Berlin.  4.  1.  05. 

— f.  D.  1.5007.  Klektriachc  Gliihlampe,  dcron 
Louchtkbrper  achraubenlinionflirmig  go.wun- 
don  iat.  Ueuisclie  Gaagluhllcht  A.-G-, 
Berlin.  16.  8.  01. 

— f.  .1.  BIIB.  Vctfaliren  zur  Uorstcllung  von 
Gliihkdrpern  aua  Wolfram  oder  MolybdAn; 
Zua.  z Pat.  154*262.  Dr.  Alexiindcr  Juat  und 
Franz  Hanamnn,  WioD;  Vertr.:  Dr.  L.  Weng- 
liOffer,  Pat.-Anw,  Berlin  S\V.  II.  3t.  10.  04. 

— f.  Sch  ‘22*946.  Quecksllberlampe  mit  Kin- 
aatzruhr.  Schott  A Gon.  OUswerk,  Jena. 
24.  1 1.  i)t. 

Kl.  66  a.  R. -A)  139.  Kloktriache  TUrachloBalcbe- 
riing  mit  elnein  in  daa  Sehluaaelloch  einfithr- 
baron  SignaUlorn.  t'Uto  Rdaoko,  Stuttgart, 
Soyfleratr.  23.  6.  9.  04. 

(Rcichsnnzoiger  vein  29.  .Mui  19(10.) 

Kl.  4 b.  E.  I0‘265.  Zweitoillger  SchIrmtrAgor 
BUS  5Ictalldrabt  fUr  elektriacho  Gltlhlanipen. 
Ch.  Maurice  Eacard.  Thornton  Hoath,  Engl.; 
Vertr:  11.  Nahlor,  Pat.-Anw.,  Berlin  .SW.  81. 
•29.  6.  04. 

Kl.  30i.  E.  10036.  Sigpalanlage  mit  Haltatolluog 
nach  Befahrcn  oiner  iaollertonSehleDonatrccke; 
Zua.  z.  Pat  160*236.  Eisonbabnstgnal-Ban- 
anatalt  Scheldt  A Bachmann,  Ml-Gladbacb. 
6 6.  01. 

Kl.  21  a.  G.  20669.  Schaltiingaweise  fiir  inte- 
grleronde  Dotek(on:ii  in  dor  drahtloaoD  Tele- 
graphie.  Gcaellachaft  fiir  drahtloae 
Tolographio  m.  b.  IL,  Berlin.  14.  11.  04. 

— a.  T.  9792  Empfangavorrichtang  fUr  elek- 
trisebe  Wellen  elncr  beatimmton  Freqnena. 
Troy  Telegraph  Conatruclioo  Com- 
pany, Now  York;  Vertr:  E.  W.  Hopkina 
und  K.  Oaius,  Pak-AnwAlte,  Berlin  SW.  II. 
II.  7.  04. 

Fiir  dieae  Anineldung  iat  bet  der  Pritfung 

SO  8 

goiiiAS  dem  Unionavertrage  vom  ' 

14.  12.  UO 

die  PrIorllAI  auf  Grund  dor  Anmeldung  in 
don  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerlka 
vom  II.  Juli  1903  anerkannl. 

— e.  H.  32495  Schotzvorrlchtung  fOr  Froi- 
leitungen  elcktrischor  Krallilbcrtragungaan- 
lagen.  Conrad  Heaao.  Darmstadt,  Frank- 
fiirteratr.  6*2  27.  2 Ot. 

— e.  .M.  26463.  Kiiirichtung  znr  Spauuunga- 
regolung  elner  mit  oilier  Konatanton  Strom- 
tjutdle  parallel  geachalteton  Dynaroomaaebino; 
Zua.  z.  Pat.  1.55  278.  Charles  A-  Gould.  New 
York;  Vcrlr:  M.  .Mintz,  Pat-Anw.,  Berlin 
W.  61.  *23.11.01. 

— e.  P.  16614.  Regler  fdr  olektrischo  Motoron. 
Thomas  Steel  Perkins,  Wilkinsburg,  V..St.  A.; 
Vertr.:  C.  PIcpor,  H.  Springtiiann  u.  lli. 
■Siort,  Pat.-Anwflitc,  Berlin  NW.40.  10.11.04. 

— c.  Sch.  23-290.  Verfahren  zur  Rcgolung  von 
iiilt  Saiiinilerbalterien  uiid  Zuaatzdynnmo- 
iiiaKChlnen  iiusgerllstete  Mehrleitora'iilagen. 
Lndwig  .Schrbdcr,  Berlin,  l.uiseiislr.  31a 
■2  2.  05. 
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— d.  C.  11858.  KogolunK  von  Gloichulroinver- 
teilonKsnruro,  wolcho  %‘on  WcchseUlrom- 
glrichrichtnrn  ({c»pei»t  wvrdcn.  Cooper- 
iiewitt  KInctric  Company,  New  \ork; 
Vertr.:  C.  IMepcr,  H.  Springmann  und  Th 
Slort,  Pat.-Anw»lte,  Berlin  NW.  W.  ai  6.03. 

— d.  K.  <M>I7.  Aayuclironer  Uinformcr.  Elek- 
trlcltkta- A.-li.  vorin.  W.  I.ahmoyer  & 
Co.,  Frankflirt  a.  M.  M.  II.  03. 

— d.  S.  19  651  Deckel  fur  Kuhlgcfilfic  zur 
.\nfnahmo  eloktrischer  Apparato.  Siomens- 
.Schnckort-Wcrk  e G.  in.  D.  II , Berlin.  8.6.01 

— g.  L 20  131.  Verliihren  zur  Kerstellung  vnii 
EIcktromagnrIepulon.  William  l.iebort,  I.nn- 
don;  Vortr.:  A.  .Spcclit  u J.  Stuckenberg, 
I’at-AnwAIte,  Hamburg  1.  G.  10  04. 

— g.  M. '26I0T.  Inalnimentarium  zur  Krzciigiing 
elektriacher  Wellen.  Olio  Modrach,  Berlin, 
.Marburgeratr.  18.  5.  10.  04. 

Zorttcknahme  von  Amneldangen. 

Kl.  21  a.  I >.  14  820.  Kurhelantrieb,  Inabeanndnro 
far  Peinspreehlndiiktoren  mit  selkMIiillger 
Sperrung  der  Kurbel  nacli  Vollenduiig  eiiier 
gewlasen  Drehung.  13.  2.  05. 

— a.  D.  15  330.  Schaltiing  fUr  Fernsprcubkmier 
mit  Zvreilcitor-i’arallelklinkun  und  im  Sprecli- 
slromkrcite  der  Toilnchmor  liegendcn  Ver- 
ricgelnngcn.  23.  I.  05. 

— f.  51.25  905  SelbatlAlig  wirkcnde  Fangvor- 

rlchtung  mil  SetlentlaHtung  miUela  eines  mit 
Sperrbaaen  veraebeneii  Scbiebera,  imitie^ton- 
dere  I'Ur  elcklrUcbe  Bogonlainpen;  Zua.  z- 
Pat.  158  84)8.  16.2.05. 

Erteilnngen. 

Kl.  201.  161 '.121.  Sirrimabnebiiier  I'iir  eleklrlst'lie 
Bahnon.  Edward  A.  Bush,  Wilinorsdorf. 
Guntzcisir.  27.  20  I 01. 

Kl.  21  a.  161  778.  .Sehaltungaanordnung,  uin 
gegonseitig  von  mehreren  an  ciner  gcmcin* 
aamen  Leitung  liegcnden  Fernaprech.  oder 
Telegrapheoaiellen  jrde  einzelne  oder  gleich* 
zeilig  mebrere  bxw.  aUmtlicbe  Stelleii  ein- 
achalten  und  anrufen  zu  kOiineo.  Dr.  Knill 
Jacobaen,  C'harlottenburg,  Engliacheatr.  5. 
14.  1.  04. 

— a.  161  628.  Schnitiing  zur  Krzougnng  elek- 
tri8chorOacill.tliunen,  inaheMiiidere  fur  funken- 
telegr.ipbiaehe  Simdeaiationen.  Geaellachaft 
rUr  drahtloae  Telograpliie  m.  b.  II.,  Berlin. 
18.  1.  0.3. 

— a.  161 896.  Vorricbtung  zur  Tranaformation 
derScbwIngungeii  In  Delterannrdnungen  von 
der  Form  dea  lascherayatems  bel  der  drabl- 
loaon  Tolegraphio.  I-ee  do  Foreat,  New  York; 
Vortr.:  F.  C.  Glaaer,  I,.  Glaaor.O.  Hering  u. 
E.  Peitz,  Pat.'AnwAlt)',  Berlin  3W. 68.  4.3  03. 

— b.  161 802.  Vorfahren  zur  .Stcigoriing  dor 
WIrkaamkelt  von  Klektrodriimaaarn  aua 
tchwerleltenden  Melalloxydeu  oder  Metall- 
ozydbvdraleo  bel  Stromaammlero  mit  unver- 
KDdorl'Ichem  F.ioktrolrten.  Cdiner  Akku- 
mulatoronworko  Gottfried  Hagori,  Kalk 
b.  C«Id.  13.  11.  03. 

— e.  161803.  Wcndeanlaaaor  mit  Brcniaschal 
tUDg  Ciir  HauplHtroinmuiureo  mit  den  gloichen 
Bremsatelluiigen  I'Ur  llecht.s-  und  l.iiikalaaf 
dea  Moiora.  Siemens  - Sob  uckeri-Werke 
Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  7.  9.  04. 

— d.  161  HOI.  Kommutator  zur  Uiiiwaiidlung 
von  Mehrphnaonstrom  in  aolehen  anderer 
Perioilenzanl  odor  in  Strom  von  girichbleibon. 
der  Uichtung.  Franz  Hadlachcr,  Frank- 
furt a.  .M.,  Bleiclialr.  26.  5.  12.  02. 

— d.  161 805.  Einrirhtung  zur  selhatiMtigon 
Regelnng  von  PuffermaHchineii  in  VVecbael* 
atronmelieii.  Eudwig  SehrOdcr,.  Berlin, 
Luisenstr.  31  a 29.  4 . 04. 

— d.  161  829.  Einricblung  zur  Vormioderung 

der  Beeinfluraung  der  Antrlcbamaarhinc  durrn 
dir  achwankcnde  Belastungeinosauaelnor  An- 
lafimaavliioe  ge.apciaten  Klektromotora  Karl 
Iffland,  Dortmund,  AmdiHtr.  70  25  11.4X3. 

— d.  161  849.  Eiiiricbtung  zur  Spanniingarego- 
lung  elnor  Dyoamomaachine,  dereo  Krreger- 
Strom  durcb  elne  elrklromotorlacli  angetrie- 
bene  ilulfsorrcgcrmiuchine  erzengl  Oder  von 
ihr  bocinfluOt  wird.  Josef  Henrik  Hallberg, 
Cincinnati;  Vertr.:  E W.  Hopkins  und  K. 
Osina,  Pat.-AnwKlte,  Berlin  SW.  11.  4.  11.  03. 

— e.  16184)6.  .M4‘£genlt.  Hartmann  & Braun 
A. -0.,  Frankfurt  a.  51. -Borkenheiin.  4.  10.01. 

— e.  161807.  ErdschluSanzeiger  fiir  Drehalrom- 
aolagen.  Elekirlei  tAia  - A.-O.  vorm-  W. 
Eahmcyer  & Co.,  Frankfurt  a.  .M.  7.  I.  05. 

— f.  161  808,  Schaltung  filr  elektri.ache  Gas- 
und  Dampfapparate.  I'ooper-Hewlit  El4:c- 
tric  Company,  New  York:  Vertr  : C.  Pleper, 
H.  Springmann  u.  Th,  Slort,  Pal.-AiiwAIte, 
Berlin  NW.40.  25.  6.  63. 


Anderongen  is  der  Person  des 
Inhabera. 

Kl.  2Ud.  160  787.  Electric  & Train  I.ighting 
.Svndicatc,  Eimilod,  Montreal,  Canada; 
Vertr.:  E W.  Hopkins  und  K.  Osina,  Pat.- 
AnwHIte,  Berlin  SW.  II. 

Iidschungen. 

Kl.  21.  103.562.  —a.  124  255.  147.396.  158596. 
I58'.a»4.  — b.  12226.6,  124785.  132624.  — c. 

131787.  — d.  136035.  146310.  161887.  — e. 

123827.  132417.  146  211.  — h.  151417. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(ReIcbaanzeiger  vom  29.  Mai  19iA.) 

Kl.  21  a.  250  932.  Sprevh-  und  Rufnmschaller 
mil  xwiaclieii  den  Kontaklfederii  liegendrni 
Melallwinkvl  ala  Fcdcrtrager  und  einer  ge- 
bkrtelen  Slahlrollo  zur  BelKtigung  von  nebcii- 
elnander  liegcnden  Fodern.  Franz  Stock, 
Tolegraphciihauanatalt,  Berlin.  3.9  04. 
St.  7016. 

— a.  251 4X38,  FeriiaprecliaUtlon  mit  cingo 

bauleiii  Teleptioo,  denseo  Membran  oberhalb 
der  Sebalikanble  nngeordnel  i«t.  Sieiuena 
& Halake  A.  G..  Berlin.  17.  4.  Itt.  S.  I23.V3. 

— a.  251039.  Kornsprcchslution  mit  einge- 

bauiem  Telcpbon,  deren  .Mikropboii  dureli  den 
HOrarm  <lrr  .Sialiou  gedrelit  werden  kann. 
Siemona  & Halake  A.-O.,  Berlin.  IT.  4 US. 
S.  12  354. 

— a 251  126  W.aeaerdlcbte  FernapreehatatioD 
init  in  beaoiiderer  Kamnicr  dea  GehAiises  an- 
geordneter  .MIkrophoubattcrie.  Siorne.na  & 
Halake  A.  G..  Berlin.  25.  4.  (».  S.  12379. 

— a.  251  131.  Tragbaro  Fcrnaprecliatelle  mit 
eiiiem  aufkiappbaron  Fuch  zur  Aufnahine  dea 
Mikrotclephooa.  Te.Iephon  ■ Apparal  - Fa- 
brik  E.  Zwietusch  s Co.,  Charloltenburg. 
26.  4.  06.  T.  6«2. 

— b.  25u;ai5.  SammlergenU  mit  Zwisclien- 
wAodeii.  Akk umu la toren - FabrI k A.-G., 
Berlin.  16.  4 05.  A.  8118. 

— b.  250914.  Oalvanischea  Element,  deaaen 
Abicitungasireifen  mit  einer  fedornden  .\n- 
echlu£klammer  versehon  1st.  Gebr.  VirO- 
habon,  Ilarnborg.  17.  4.  05.  V.  46.50. 

— b.  2S0976.  Kleineiit  (primKr  reap.  aekuiidXr) 
mit  Ozy<leleklrnden  in  alkali'cheni  Elektro- 
lylen,  gekennzeicbnei  durcli  eiutt  KInrIchtuog 
zur  Reoxydation  der  Oxydplalten  diircn 
kohleiirAurefreio  Euft  Paul  PruS,  Friedonau, 
Rbeluatr.  56.  21.  3.  05.  P.  9!H>5. 

— c.  2)0858.  Kohrendrcrschlu6.  bestehend  aua 
einer  llaube,  einem  Kins.3lzstuck  und  einom 
Halter.  Bud.  Friedrich,  Deuben,  Bez.  Drca- 
den  27.  3.  05.  F.  12344. 

— C.  2f)0869.  Deekeiiroaelle,  grkennzeichiict 
dndiirch,  daU  dieaelbe  aua  zwei  Tellen  ange- 
ferligt  iai,  zwiachen  welclie  die  verde<;kt 
llegeuden  Metallteile  festgekleinmt  warden 
110(1  80  ein  Einkitten  der  leiztereo  uberfliiaaig 
wird  Fa.  F.  W.  Busch,  LudoDScheid.  31.  3. 
19ti5  B.  27  481. 

— c.  254)900.  Fernaprech-  Oder  Telegraphen- 
kabel,  bel  weirhem  die  einzelnen  .\dern  mit 
einer  diiiineii,  biegsameii  Itol.alinnaaohiehl 
veraelien  und  mil  Papier-  oder  Faserstolleii 
umwlckcll  Bind.  Allgemelne  Kleklrlcl- 
tAts -Gcaellachafl,  Berlin.  14.  4.  U5.  A.  8121. 

— c.  250918.  Nlppel  mit  buchsenartlger  Schraub- 
klomme  znm  AnachluS  dor  Tragaclinur.  H. 
Rentzach,  MeiUen.  17.4  05.  U 15457. 

— c.  254)915  .Sockel  fiir  elektrischo  Installa- 
tionskuriier  mit  in  der  .Mittn  angenrdnetcr 
Gewindebtllae.  Berginann  ■ KlektricilAta- 
Werke  AO,  Berlin.  17.  4.  05.  B.  -27614 

— c.  251006.  KabelendverachliiG  mit  Kin-  und 
AbfUlirnng  von  obeo.  Kleki  rid tAta- A.-(i. 
vorm.  W.  I.ahmeveri:  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
10.  4.  05.  E.  7973 

— c.  251  027.  Ausachalter  fllr  eleklrlaclie  Siriime 
mit  cincm  in  jeder  Uichtung  drclibaren,  uuter 
Federwirkniig  alehenden  KnntaklalUck.  Emil 
Aug.  Grell,  l.iidensrheid.  15.4.05.  G.  13  90.). 

— c.  251  040.  Doppelwandiger  I'herfulirunga- 
kasteii  fllr  Feniaprechkahel  mit  einer  iiach 
drel  Seiteu  abacbiieOeudeii  Tiir.  Siemena- 
Schuckcrl-Werke  0.  in  b H,  Berlin.  17.4 
19(16.  S.  12  355. 

— e.  251015.  Mit  Gewlnde  veraehetiea  T-Stiick 
fiir  elektriache  Rohrleitungen,  zum  Auf- 
aehrauhen  vnn  Gewindcrnaelteu.  Bcrgmann- 
Klektridtllta-Wcrkc  A.-G.,  Uorlin.  17.  t. 
UKI5.  B.  27  016. 


— c.  2)1 046.  Gcwludehillae  zur  Verbindung 
voii  Sockeln  fur  eleklrlaclie  luatallatlonakurper 
mil  SchulzrohrlcitungcD.  Bergiiianii-Elek- 
tricUHia- Werke  A -G.,  BcrTlo.  17.  4.  0.5. 
B.  27  616. 

— c.  251017.  Mil  (iewinde  veraohenea  Wiokel- 
alUck  fur  elektriache  Kohrleitungen,  zum  Auf* 
achraubeu  von  Gewinderoaeltcn.  Bergmann- 
KleklridlAts- Werke  A.-G.,  Berlin.  17.  4. 05. 
B.  27  617- 

— c.  251 048.  RcduktIousbUlao  mit  koncenlriaeh 
angeordnetoo  Gewindon  fur  mit  Gewlnde  ver- 
aehene  .Schutxrohre  olcklriacher  Leltnogen 
und  fiir  Faaaonaliicke  XII  dicaen.  Uergmann- 
Ele k I rlcit ills-  Werke  )\.'G.,  Berlin.  17. 4.05. 
B.  27  618. 

— c.  251  102  Ala  Schulz  fi'ir  elektriache  Kabol 
dieuende,  mit  einer  .SchlebI  von  Aaphalt,  'Peer, 
Tcorpappe  u.  del.  veraeheiie  Steine  bzw. 
Platlen.  Olio  5VIIhelml,  KilaDaclit;  Vertr.: 
Hans  Friedrich,  Pat-Anw.,  Dilascldorf.  II.  3. 
19115.  W.  18021. 

— e.  251 2uo.  Inatallationadraht  mit  Emaillo- 
ianlatlon  tind  ImprAgnierter  Fimeralonbo- 
kliippelung.  .'Mlgemeine  ElektricitAta- 
Geaellacliaft,  Berlin.  16.  4.  05  A.  8129. 

— c.  251217.  Zangenartiges  GerAt  mil  iniier- 

halb  des  durcli  die  Zangenkopfleile  geblldelen 
Hohlraiimcs  angcordneten  Me.iacrii.  Otto 
Kubler.  Ueinachoid,  Siepeo  12  18.  4.  05. 

K.  24  882. 

— e.  2M  235  Wandroaettn  fur  elektriache  Be- 
ieuclitungakiirpi-r,  x B.  Wandanne,  bestehend 
.aua  zwei  aua  lanliunnaterial  hergeaiellten, 
dell  Wandarm  mlllela  Ruhrachelle  zwiachen 
alcli  aufncbinenden.gegeneluandergescbraab- 
ten  Tellen  Lindner  & Co.,  Jecha  6.  Senders- 
bauson.  25.  4.  0.5.  L.  14  214. 

— c.  251  345.  Panzer  fiir  Kabol  und  Drnhtaoilc, 
aua  mittela  Nut  and  Fcder  inoinander  ein- 
greifenden  DrAhtrn.  Snhncr&  Cic,  Briigg 
u.  lleri.Hau;  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat-* 
AnwAlle,  Berlin  W.a  II.  II.  01.  .S.  II7I8. 

— c.  251 4.'10.  Druckknopfacballcr  mit  cineiii 
zur  .Vnbrliigung  der  Kontaktfedern  und  zur 
Fulirang  dea  Druckknopfbolzena  dienenden 
U formigcii  Rahmen.  Telophon  -Apparal- 
Fnbrik  E Zwiotusch  & Co.,  Charlotienbiirg. 
•26  4.  05.  T.  6851. 

— e.  *251  338.  Bel  Ferraris  • MeSgerUloo  mit 
Wbeat-stoneaeber  Bruckenachaltung  die  .\n- 
nrdnung  der  der  Briicke  vorgeachalteien  lo- 
duktloDsapule  auf  dem  NebenacliInCmagnet 
dea  MofigerAta.  Siemens  & Halake  A.-Q., 
Berlin.  7.  6 04.  S.  II  1*29. 

— o.  '251  T22  FcrrariazAhler  nhno  5'orschalt- 
droaaol,  desaon  NobenschliiUwIckelung  aua 
cbemiach  iaoliortem  Draht  beateht.  Siemens* 
.Schuckert-Werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  22  4. 
191)6.  ■ S.  12  367. 

— r.  *250825.  Gluhlampeiifassung  mit  einer  zur 

Entlaatuiig  der  Rontaklachraubcn  dlenondcn, 
das  Kabel  haltendeu  Klemmvorrlcbtung.  Carl 
Brustmever,  Muiichen,  EJAberlatr.  14.  *27.  2 

1905.  B.  *27  150. 

— -f.  260951.  Oliihlampenanordnung,  boi  dor 
(lie  rbhronfbrmigen  Gluhlampen  in  gleichom 
Abstand  voncinander  and  in  einer  Ueihe  in 
einein  konkaven  Keflektor  eliigesetzt  aind. 
Alfred  Willi.im  Beultoll,  Lonaou;  Vertr.: 
Kiialnce  W.  Hopkins  u.  Karl  Oslua.  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  SW.  II.  9.2  05.  B.  28996. 

— f.  *251  148.  Elektriacher  BeleachtuiigtkOrper 
fiir  iiliatographiache  Zweeke  mit  Boaen  aua 
Utiblii-  Oder  lichtdAmpfendom  Glasc  mit  darin 
bettadlichcr  elektriacnor.Glublanipe.  Kontny 
t Lange,  Magdeburg.  5.  4.  05.  K.  *24  2*27. 

— f.  *251  149.  Mit  einer  L'lnhiillung  bus  nibin- 
rol  gofMrbtom  Stoffo ' versehcncr-.unxerbrech- 
lichcr  elektriacher  UoleuchtungskArper  fUr 
photogrnphiachr.  Zweeki*,  Kontuv  & Lange, 
Magdeburg.  5.4.05.  K.  24  228. 

— f.  *251  *23l.'i' Kinrichtuiig  zur  Vorhinderung 
der  Zeraturung  der  Aoachmelzspitze  boim 
.'Vuftreflen  des  Quecksllbers  bei  Quccksilbcr- 
dainpflampeii.  R.  Burger  & Co.,  Berlin. 
*22  4.  03.  B.  27  676. 

— f.  lix).  Elektriache  Taaclienlamjiel  mit 
clektrlscliemCigHrronanziindrr.  .Adam  Falder- 
batim,  Cdln-.Mcrhciin,  NeuOerstr.  573.  18.4.06. 
F.  12  419. 

— f.  *251  432.  Bel  Dauerbrandlampen  cine  kar- 
danische  AufliAnguiig  der  Glucke  mittela 
einer  ilrehbar  gelaf^rten  Ringfeder  und 
eines'daran  bAiigenden  Bilgela.  KSrtIng  & 
Matiiieaen  A.-G  , Leutzach-I-elpzig.  27.  4 06. 
K.  24  456. 

— f.  *251  460.  Handlampengrifl  mit  Flanach  aua 
einem  Stuck  fUr  Scnutzkorbbefeatlgung.  J. 
Carl,  Jena.  *27.  S.  <15.  C.  4737. 

— f.  -251  475.  .Am  HandlampengrIR  ange- 
schraubtor  Flanach  fur  .Schutzkorbbefcatigung. 

J.  Carl,  Jena.  17.4.05.  C.  477.>l. 
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— f.  '2&1 47G.  Flaiitoh  fiir  SchutzkorbbofesligaD^ 
mil  diroktom  Gowindc  zum  Kinschraiiben 
elne»  H.indgriftes.  J.  Curl,  JcnA.  17.  4.  U> 
C.  4774. 

— f.  251  477.  Zum  Eiaachraubeu  io  clnen  Hand' 

frift  guuiguotvr  FlanSi-h  mil  FaasangSraum 
, (lari,  Jen.r  17.  4.  (ft.  C.  4770. 

Verl&ngenmgr  der  SchutzfriBt. 

Kl.  21  a.  170810.  Schalter  u.  s.  w.  A.-O.  M.ix 
AGenoat,  Telephon-  ond  Telegrapben- 
Werke,  Berlin,  lu.  5.  02.  A.  5521.  1.^.  5.  05. 
— a.  177  120.  Kohlcnpulver-Mikrophon  u.  8.  w. 
Telephon-Apparat-Kab rik  K.  Zwietuscli 
& Co.,  CharloUenburg.  16.  6.  o2.  T.  4607. 
It).  .6.  le. 

— c.  178080.  KleklrisHie  l.eituuga.ader  u.  s.  w. 
Folten  & Gnilloaumo  Carlawork  A.-G., 
Mlihihelm  a.  Kb.  20.  6.  02.  F.  8828.  11.  05. 

— c.  170  824.  Klektriacbo  Loitungaador  u.  8.  w. 
Felten  & Guillaume  Carlswerk  A.-O., 
Mulilbelm  ii.Rb.  1.7.02.  F.  8819.  11.6.06. 

— e.  188149.  Metallkreuz  u.  a.  w.  Clemens 
Paulus,  Mitnchen,  ZoUstr.  2.  20.  10.  02. 

F.  7313.  0.  6.  OS. 

— f.  178  200.  Bogenlampo  u.  s.  w.  Deutsche 
Qoscllscbaft  fiir  Bremer-Licht  m.  b.  U., 
Nebeim.  21.6.02.  D.  67(H.  11.6.05. 
f . 100808.  Bogenlampen  II.  s.  w.  Deutsche 
Gesellscliafl  fiir  Brcmcr-Licbc  m.  b.  H., 
Nchoim.  2a  6.  02.  D.  079a  II.  5.  (ft. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  164090  vom  12.  Juli  1902. 

Crompton  u.  Company  Limited  in  Cbolms- 
ford,  Enei.  — Vorrichtnng  zom  Einatellen  des 
l.lchtbogene  bci  Seheinworfom. 

Beide  auf  uud  ab  und  seitllch  vorschiob- 
bare  Roblentr^er  (odor  nnr  einer)  bzw.  deren 
Handbttben  Bind  anOerhalb  und  zweckmilfiig 
iintorhalb  des  Reflektorgehituscs  gelagert,  zum 
/week,  die  Einstellung  der  Licbtkohlen  gegen- 
■•inandur  dutch  mOgitebat  direkten  Annifi  dor 
Kinsieilorgane  an  die  einstelibaren  Kohlen- 
iriiger  auGerbalb  dea  ReflektorgebKusea  be- 
wirken  zu  kSnnen. 

Die  Ftllirungaachienen  fiir  die  KoblentrAger 
bzw.  fiir  die  Wagen,  auf  weloben  die  Kohlen- 
irJiger  ruben,  sitzen  an  gabelRirmigen  Haltern, 
wtdebe  auf  koniacben  LagerbOcken  veracbobon 
mid  godreht  werden  kOnnen,  um  die  Kohlen 
iinter  Parallelerhaltung  ihrer  Achsen  gegenoin- 
nnder  in  zwei  Kicbtnngen  von  iinteraalb  des 
Ucliektorgehanses  veraebieben  zn  kOnnen. 

No.  164  318  vom  4.  August  1003. 

.Siemens  - Scbuckert- Werke  Q.  m.  b.  H.  In 
Nurnberg.  — Anfzugswiiide  fiir  Horizontal- 
nnd  Vertlkalbowegung  von  Lampon  anStrafien- 
Oberspannnngon. 

Dio  Vorrichtung  besteht  im  wesontlicbeu 
aus  zwei  Seiltroinnicln  a uud  6 (Fig.  31),  woven 
6 mil  Sperr-  tmd  Zahnrad  und  <t  nur  mit  Zahn- 
r.id  vorsebon  iat;  die  Trommel  b wlrd  durch 


den  Sporrk^cl  <•  arretierL  Die  Aubsenmitto 
dor  obnreii  Troininel  « ist  fest,  die  dor  iintcreu 
senkreclit  dnrch  das  Kxcenter  il  vcrrilckbar, 
derail,  dall  bci  Drehung  dea  Kxcenters  tl  nach 
obcD  die  beiden  Zabnriider  inoinandor  greifen 
niid  die  Troinnieln  kiippoln. 

Durcli  die  Kntkuppeiung  der  heldon  Sell- 
trommcln  tritt  zwaogi&iilig  cine  Arretiorung 
der  fiir  die  eine  Bewegung  nicht  in  Tbtigkeit 
irctenden  Troininel  oin,  wilhreiid  iiiiigekebri 


Arri' 


ch  Verkuppoluiig  der  beldei 
I'llcrung  wieder  aiifgelioben 


wild. 


No.  154  2C3  vom  26.  November  1903. 

Flrma  W.  C.  Heraena  in  Ilanau.  — Verfabren 
zom  Zttnden  von  Vakuumtjnocksllberlampen, 

In  cinem  mit  deni  Hauptraum  dor  Lanipe 
kommuniciorenden,  mit  Qnccksilber  gefiiilten 


Fi*.  at. 

Beblilter  wird  durch  Krbitzun  von  auCen  i^ueck- 
silberdainpf  erzeug^  des.sen  Driir.k  die  I’ole 
der  L4impc  zur  Beriihrung  bringt,  wnrauf  zur 


il 
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o 

1 

§ 

§ 

1 

Fiz.  ;tj. 


Fi«.  ai. 


Trenniing  der  Pole  der  Damptdruck  diircb 
Unterbrecliung  der  Erbitzung  und  Kondeu- 
sieren  dea  Quecksllberdainpfes  wieder  beseitigt 
wird  (Fig.  32  bis  34). 

No.  164  136  vom  4.  September  1908. 

Siemens  .t  Ualsko  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
Vorrichtung  zur  Veri-iegelnng  von  Gloichstrom 
fiir  Femaprechzwecke. 

Die  zur  Vorrlcgelnng  hbberer  Spanuungeu 
uStigen  hintoreinander  gescbaltoteu  elektrn- 
lytischeu  Zellou  siud,  um  uuter  Fortfall  der 
^ erbiuduDgsdrabte  fUr  die  eiazelDon  Verriege- 
luDgsorgaue  cin  einzigos,  einfaches  und  sicberes 


/ / 


Piz.  35. 

Koiistruktionselemont  fiir  jede  bolicbig  holie 
Spaunung  zu  erhalteii,  in  oinom  genieins.amen 
BohaUer  fiir  die  F.lcktrolj  te,  z.  B.  eioem  Rolire 
(i  (Fig.  3.5)  aus  Ola^  Porzellan  o.  dgl.,  hintereiii- 
ander  gescbaltct.  Die  verstitrkteii  und  mit  den 
bakeufurmig  gebogenen  Elektrodeu  d verbim- 
denen  Llnfllbrungsdrltlito  h und  e.  siud  in  das 
Kolir  eingescbmolzen.  Die  einzelnoii  Elektro- 
V’to  / ■werden  dnrch  die  Elektrodeu  /),,  die 
durch  Rtihrebou  e aus  Glas  o.  dgl.  vonoiuandcr 
isobcrt  Sind,  getrennt.  Slatt  die  Elektrodeu 
seibst  als  .Scboidewftndo  fiir  die  FKlssIgkeli 
aus'/.ubildeii,  kbniien  dicse  aucb  aus  Glas  o.  dgl. 
besteben,  uud  siu  dicueii  diinn  als  Trllger  fiir 
die  Elektrodeu. 

No.  164  137  vom  31.  December  1903. 
Charles  loO.  Fortcscuc  in  Wilkinsbiirg,  V.St.A. 
— bpulo  fUr  elcktriscbo  Aiiparntc. 

der  Kii'lierl“n  sicliorc  jsolieruiig  aucb 

uer  Huboren  .leder  TarUjiC  der  Simlo 

zu  erreiebeii,  beslebt  die  rsniation  ails  .StreilVn 


odor  Blilttern  7 (Pig.  36  ii.  37)  von  passeadm 
Isoliermaterial  von  ungefkhr  der  doppdtM 
Bruito  der  Wickelungslagen.  Jede  Lam  det 
.Spiile  ist  init  zwei  Streiien  versobeo,  die  au 
die  diiOeren  Wiiidiingeii  dor  Lage  wic  Mudra 


Kiz.  5^ 


I'iz.  a?. 


gelegt  Sind  uinl  in  entgogcngcsolzter  Kichius); 
iibor  die  gegeniiberliegenden  Flachen  der  Li|e 
his  zu  den  Rilodurn  dcr  Spulo  reicben.  Ml 
SpuloD  mit  in  derselben  Riuotnng  gewiekclteo 
I.zgeo  wird  auQerdcm  dor  Toil  6 der  Leituai;, 
welcber  von  dem  eiuen  (.aigenende  3 zum  .Va 
fang  4 dcr  nilcbstfolgondcn  Lage  quer  daieb 
die  Spule  hindurchgebt,  mil  einer  MufTc  5 vim 
IsolatloDsmsterial  versenon. 

No.  154  184  vom  10.  Mttrz  1903. 

Eleklricitnts-A.-G.  vorin.  Schuckorl  & Co. 
in  Niirnborg.  — Einriobtnng  zum  Bntriebe  vnn 
ZUndvorrientungen  niiltols  nines  olektriilfti- 
adieu  Unterbrecliera. 

Kill  Scbalter  .v  (Fig.  38)  wird  vom  Mowr 
derai't  gcsteutirl,  daQ  anf  eine  kurze  Zeii  dcr 


On'S 

D>  "" 
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Plz.  ss. 

TStIgkeii  tdiie  IHiigere  der  Rube  foigt,  wIllireDd 
wcicncr  bicli  die  UetriebsBUiigkeit  des  llniet- 
brechers  e aiitoniatisch  wieder  herstellt. 

No.  154  444  vom  14.  Januar  1904. 

Peniger  Musebinunfubrik  und 
glcCcroi  A.  • G.,  Abt.  Unruli  & Liebig, 
Leipzig  in  Leipzig-Plagwltz.  — Elektroanig- 
iictiaeue  IiUftnngsbromse. 


Zwlschcn  llubstangc  .s  (Fig.  89> 
gewiebt  •),»  ist  eine  Fedor  <»  elnge.sclialiei, 
nacli  Unterbrecliung  des  Stronics  upier  t 
wirkiiiig  des  Gewichtes  M auf  die  Hubsiapge 
cinen  Zug  Oder  Driick  ausiibt,  der  n 

eines  verUndorlicben  Zoifabaehnitles  yon  n 

bis  zu  einer  bestiminteii  GroCe  allmltblicn 
wiiebsl. 
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No.  IW491  vom  30.  .laniiiir  liKia. 

Josepli  Michel  Camille  Horr(;ntt  in  Vnldole, 
Fninkr.  — Elektrischea  lleiadralitgewobe  nii« 
nicbt  loitenden  Textiiraaorn  unil  motalliachun 
lleizilrithten. 

Dio  UeizdiHhte  werdcn  um  nicht  leitende 
T«xllinidcn  epIralMriniff  gownuden  und  die  ao 
onlatandenen  Faden  mit  andcren  Textliradcn 
mittcis  dea  gewijlinlichen  Sclilflvhcns  verwobt. 

No.  16159.1  vom  16.  Jull  1903. 

Koloman  von  Kandn  in  Budapest.  — Anord- 
nung  rur  I.agorung  einca  Elpktmmotor.s, 
welchcr  cm  Kabrzcng  roittels  Kurboln  iind 


Schubatangcn  antreibt. 

.Noben  don  atarr  mit  dem  .StAnder  1 (Fig.  40 
und  41)  do.a  .Motors  verbundenon  l,agorn  2, 
welclic  Icdiglich  die  gegonaeitige  koncontrlacho 
Ijige  dcs  StAndera  nnd  dea  IJliifcra  sichem 


.mllen,  sind  hoaondero  Lager  4 vorgosohcn, 
wcicho  zwecka  Auln.'ihmo  des  Kurboldruckos  ein 
Widorlagor  Itn  Wagonuntergeatel;  7 linden  und 


ohne  llcomtrachligung  der  gegonsoitigen  Ijigo 
von  Slander  uiid  IJturer  naehgcatclli  wordou 
kiinnen,  zu  welchom  Zwcck  dor  Stande.r  I dea 
Motors  in  dcr  Kichtung  dea  Kurbcldrnckea 
nacngiebig  am  Wagcniintorge&tell  bcfcstigl  iat. 

No.  154  500  vom  12.  Marz  1(333. 

Paul  Hardegen  & Co.,  Komm.-Qes.  in  Berlin. 
— I.inienwUhler  mit  dirokter  Sohiilliing  nnd 
gcmcinschaftl ichor  .-Vnrnf-  und  Sprechbatterie. 

Dor  Linienwahlcr  mit  dircktcr  .Schalinng 
nnd  gemcinachaftllcher  Anmf-  und  Sprech- 
uailerle  gch6rt  zu  donjenigen,  hoi  welchem 
zirccka  Anrnfens  einer  .Stello  und  .Sprechcna 
nut  dcraolben  .nif  der  rufendcn  Stelle  die  Polo 
dor  Battorle  gowochscit  wcrdon.  Nach  dor  Er- 
hndung  erfolgt  nun  dcr  Polwechsel  durch  die 
nach  tinachnltung  (z.  B.  .Stapselung)  der  gc- 
wunschlcD  Litde  vcraulafitc  Bowegung  dea 
raintlichon  LInich  einer  Sprcchstelle  geiiioin- 
saineii  Anruforgana  (Drucktaste  o.  dgl.),  dcrart, 
0*0  dassellic  nach  errolglom  Aiirnr  so  laoge  In 
Iter  don  PolwechscI  bca-irkendon  Storiung 
jturch  den  I crnhurcrhnlter  geaporrt  a-ird,  bis  in 
wkannter  Welae  bcim  Aiirliangon  dea  llorers 
jfr  D i^nlafpo  infolge  Aualoaung 

dea  Riirorgana  wieder  hcrgcstellt  wird. 

No.  154  600  vom  31.  .Mai  1903. 

j^iydd  Lcwin  und  .loaef  E.  PficI  in  Wien. - 
^allnugaanordnung  znr  Erhiihung  dor  lleut- 
"cnaeit  dor  /.oicben-  bzw.  Oesprachaitber- 
traguBg  iiber  lango  Fernicitungen. 

'St  beallmml  fur 
W.1..1 . t«lcphon-  und  Telogr.|>phen.*nliigen,  hei 
i»oi  ™ P'^oiftrairomkreia  der  .Scndcstation 
lnd..t.i?.  mchrerc  Priiiiarnickvluiigeo  von 
ordn»»  ®."  P.*rallelsclinUuug  ange- 

die  zugohSrigen  Sefcun- 
vinH  mit  der  Fornlcitnng  verbunden 

durrk  ","® jd'iung  keonzeichiict  aieh  da- 
odi>T.  ? Induktionsspulen  ao  gon  ickclt 

"1'*  Mkrophon  Oder  den 

der  BaHorieloltuiig  bzw.  mit 

leit^n^*"i  ‘^1®'^ . ^"‘•“'‘tiwnaapulen  In  dor  Fern- 
S iniluciertcn  Strdmo  cntge^coj^caotzt 


verlanfen,  ino  die  von  den  Obrigen  Spulon  in- 
dnclerleii  Strdme.  Dabcl  aind  ledoch  in  die 
Stromkrciao  einzciner  der  PrimHrwlckolnngen 
pbMenvor.schlpbende  Vorrichtungen  (SelBat- 
iQQUktioDsspulon  Oder  RoodeDsatoren)  eloffe 
Bchaliet,  BodaC  die  Pornloitunfr  nach  jedes- 
mahtfcm  AuBscoden  eincs  Stromimpulaes  Ubor 
oieacibe  durch  einen  scitlich  uDniittelbar  nach* 
f^olgenden  Impula  von  entgegengoaotzter  Rich- 
tung  entladen  wlrd.  Uierdurcli  soil  die  Dent- 
ncbkelt  dcr  t'bertraguDg  verboMorC  werdeu 

No.  154  601  vom  24.  Juli  1903. 

A.-G.  Mil  & Genoat,  Telephon-  und  Tole- 
graphen-Werkc  in  Beriin.  — Verfahron  znr 
V orniindemng  dea  Einflnaaea  von  Gleichatrom 
atif  die  Wirkaamkeit  von  Droaael-  bzw.  In- 
duktionaspulen,  z.  B.  in  Femaprech-  odcr 
Signalanlagon. 

Daa  in  den  Droaael-  bzw.  Induktlonaapulen 
z.  8.  dnrch  MlkrophonstrSmo  orzeugte  Magnet- 
feld  wird  mittels  Dnrchachickena  von  Gogen- 
strumen  gcacbwAcht  Irzw.  ganz  kompensiert 
und  der  Widorstand  dea  Kroiaea  dleaoi-  Gegeu- 
gleichstromo  derarlig  groC  gemacht,  dalJ  er 
anch  don  induktlv  ruckwirkenden  Einflna  der 
yon  den  Gegengleichstrfimeii  durcbfloaaencn 
Wiekelungen  auf  dio  wirkaamon  Wickeluugoii 
der  Droaael-  bzw.  Indnktlonaapuion  verringert 
bzw.  nabezu  aufhobt. 

No.  154  60.3  vom  24.  Oktober  1903. 

SiomcDS  4 Unlakc  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Schaltnngannordnnng  fDr  LinienwKhleranlagen 
nut  Doppelloitnngen  znm  Gehoimverkehr  zwi 
achen  den  Sprccbstollen. 

...  . Zweeko  dea  Gehelmsprcchons  aind  die 
'leilnchmeratelloD  der  LinienwAhleranlage  mit 
je  einer  Schaitvorrichtung  nuagoraatet,  mittels 
welcher  dcr  eine  Zwoig  dcr  dor  bolrenondon 
Spreebstelle  zngcordneten  Doppellellnng  iinter- 
brochen  und  das  von  dor  Station  abgotrennte 
Endo  dcssolben  an  den  anderen  Zwoig  der 
Doppclleitung  ungoschloasen  wird,  wMhrend 
gioichzeitig  daa  zu  dor  Station  rtihrende  Ende 
an  denjenigen  Zweig  der  der  anderen  Sprech- 
Btelle  zngenrdncten  Uoppelleilung  angeschloasen 
wird,  wcicbor  boi  Bcnutziing  dor  dort  filr  den 
Geheimvorkchr  vorgeaebenen  Schaitvorrichtung 
nicht  nntcrbrochen  wird. 

No.  154  604  vom  lA  Februar  1904. 

Wilhelm  Deckert  in  Wien.  — Mikroplion- 
dkmpfer. 

An  das  MikrophoogehAuae  odor  an  mit 
diesem  unmittolbar  feat  vcrbnndone  Telle, 
z.  B.  an  don  Schalltriobter,  wird  ein  mit  Fllz, 
Wollo  odor  ftbnlichom  clastischon  Matoriale  be- 
Icgter  verstellbar  angeordneter  DAmpfer  ange- 
druckt,  der  an  einem  von  der  Alikrophon- 
konstruklion  nnabhAngig  angehrar.hlen  ’l^Ager 
berestigi  iat.  Durch  dlese  Anordnung  wird 
bezweckt,  dio  Schallacliwingungon  nur  dnrch 
dio  Mcmbran  alioin  aufnohmon  zu  lasaon,  da- 
gegen  ein  Mll.schwingon  dea  Mikropbonge- 
hAnscs  und  dcr  dainit  uomittelbar  verbnndencn 
Teile  bzw.  dndurch  auftretende  atSrende  Nebon- 
gerlluae.be  zu  vorhiiidern. 

No.  165  032  vom  21.  Mai  1!I03. 

Georg  Mdller  in  Konenhagen.  — Enipfangs- 
apparnt  fiir  dranlloao  Tolographio. 

Dio  Orlsstromquelle  14  (Fig.  42)  iat  statt 
in  lion  Stromkreia  dea  Frillora  3 in  einen  bc- 
aonderen,  ein  Mikrophon  16  enthaltcndon  .Slrom- 
krels  eingc8Cli.iltet;  vor  dem  .Mikrophon  16  ist 
ein  in  den  .Stroinkrois  des  Fritters  3 olnge- 
schalletos  Tolcphon  9 angobracht  und  hlerDOi 


der  Stroiiikreis  des  Fritters  3 dnrch  die  eine, 
dcr  Stromkreia  dea  .Mikroiihona  16  durch  die 
andere  Wiekelung  eines  Transromiators  7,  IB 
geschloason;  das  Telephon  bint  danti,  ao  lango 
sich  dcr  Fritter  im  loitenden  ZusUnde  betindcl. 


No.  164  531  vom  22.  MArz  1902. 

Siemens  4 Ualske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Femsprecbkabel  mit  Indnktionsapnien  znr 
Herboiriihmng  boasercr  lumtwirknng. 

Znr  Vermindemng  dcr  schAdlichen  Wirkung 
dor  EapacItAt  werden  in  bokannter  Woiae  in 
das  Kabel  In  beatimmten  AbstAnden  Induktiona- 
apulen  eiogeaehaJtot.  Die  Bewickelung  dor 
letzteren  wird  ana  einer  Litze  odor  einem 
Bilndel  feincr,  parallel  vom  Strom  durch- 
Sosaener,  gogon  daa  Ubertreten  der  Foucault- 
str5me  vonmnnndcr  isolierler  DrAhtc  horge- 
atellt.  Bicrdnrch  soil  eine  Verzermngdor  iiber 
aolche  Spnlcnleitor  (iberlragcncn  Sprache  ver- 
miedon  und  der  erforderiiche  llotrag  von 
SelbatinduktioD  durch  .Spnicn  mit  geringem 
Wideratand  nnd  kleiiier  uanart  in  Kabel 
cingofuhrt  werden. 

No.  166066  vom  17.  September  1903. 

Olto  Uamann  in  Danzig.  — Anordnnng  znr 
Rcfcatignng  von  Leitnngadriihten  an  laolatorcn. 

Um  den  Hals  des  Isolators  n (Fig.  43)  ist 
ein  geleiller  Flanschring  b,  e befostigt.  Der 
Rii^  b,  c trAgt  Stebbolzen  </.  aiif  dcron  oberen 
Enden  eine  odor  mehrere  mit  Kabeirillen  i ver- 
aehene  Flatten  f,  g befestigt  aind,  um  eine  eln- 
fache  Bofestignng  einer  Mchrzahl  von  I.el- 
tungen  fc  und  j an  einem  und  demselben  Iso- 


later  zu  ormBglichen  und  cine  miigliehst  gieich- 
inHOigo  Bcanspruchnng  dea  laolntora  solbst  zu 
erziolva.  Dio  Kabolrillo  i der  unteren  Kopf- 
plalto  f kommt  in  die  Kophille  I dea  laolatora 
zu  liogon  und  aichert  so  dio  Bercaligiing  der 
Planscbvorbiudnng  an  dem  Isolator.  Die  Kopf- 
platte  ;i  kaou  mit  eiuer  Gowindehtllae  o ver- 
sehco  aoin,  welcbo  die  Aufsaugatange  />  eiucs 
Blitzableitors  aufuimmt. 

No.  165067  vom  lA  September  1903. 

Ernst  Sterzing  in  Kotciiditmold  nnd  Albert 
Kastner  iu  Cassel.  — laoliergohiinge  znr  In- 
stallation von  Rngenlainpen,  Kronen,  llUngc- 
lanipon  n.  dgl. 


l’i«.  44. 


Fi«.  44- 


Dor  laolierkbrper  a (Fig.  4-1  und  46)  iat  mit 
Bnhrungcn  versenen,  in  wolcho  dio  zur  loi- 
teiiden  Vorbiiidung  dcr  Zu-  und  Abicitungs- 
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(IrHIito  cllenenden  Mclallrolirchen  /,  </> 
riittt  aind.  Illcrdurch  soil  «lnc  gutc  und 
sl^ero  IsolalioD,  oine  lelchte  UersieUung  und 
eino  lotcblo  HandhabuDg  des  laoliorgshttngcs 
erzlelt  werdoo. 

No.  165  099  vom  12.  Mai  1901. 

Karlsbador  Kaolin  - Industrie  - Gesoll- 
schafc  In  Merkelsgriln  bel  Karlsbad.  — lloch- 
spannungHlsolator  mit  molircron  dnreli  Olasor- 
flcbichten  mitcinandor  verschmolacnen  Glocben. 

Die  Olocken  a,  h (Fig.  46)  sind  nur  uiiloti, 
an  oinor  ringfOrnilgcn  Auflsgeflflcho  i',  dcr- 


Kilt,  tit 

art  mlteiiinndor  verachmolaen,  d.aC  slo  ubi-r 
diosor  AuflagellHcho  durch  einen  Duftslrom  « 
vSlllg  voneinniider  getrcnnt  sliid. 

No.  163  360  vom  1.  Juni  1902. 

Waller  Langdon-Davlos  & Alfred  Soamos 
In  London.  — Mehrplmscnwocliselstrominduk- 
tlonsiiiotor. 

Der  EiscnkSrpcr  des  Induciertoii  Glledes  c 
(Fig.  47)  bletet  den  darin  liiduclorton  StrOinen 
einen  Wcg  von  verhftUiilsmiUlig  lioliem  Wider- 
stande,  und  er  trHgt  eiiic  Wlckelung  d bolioii 
Ixltungsveniibgens,  dercn  Strninkrela  beim  Aii- 


Kl».  17, 

lasscn  uiiterbroclivn  und  bel  etw.a  volU-r  Ge 
srliwiiidigkclt  dcs  Motors  iibcr  dio.Scblcirringc  e /' 
gesvblosson  werdeii  kauii.  Der  iiiduclereiide 
Tell  (I  tmgt  beispielsweise  eiiie.  Zweiplmseii- 
wlckelung  o. 

No.  l6Ti(«ll  vom  211.  Oktober  l9o;i. 

<ial vaiilsvlie  Mctall-l’spicr- Fabrik  A 
ill  Berlin.  — Verfiilireii  zur  llerslelliiiig  von 
llynninobiii'slen. 

Die  alls  ubwechsclnden  diinncn  .Mctail- 
slroifoii  Oder  -hftntchcii  und  Koliieiiniassel.-igeii 
zusamuieiigeselzten  Bilrslenliliicke  werden  zu- 
iiSchsl  einer  VorprcS'i.UDg  uiicorworfen,  und 
wahrend  dos  folgciiden  Gluliproccsse.s  werden 
sic  miltels  geeigneler  I’roGvorrielilungen  nocli 
nulls  eliier  d.'iueriideii  I’ressuug  ausgeselzi. 

No.  164  177  voni  H.  Oktober  liKH 

Scliiorstoiner  Metaliwerk  G in.  b.  II  In 
Berlin.  — Elcktricitiitsziililcr  niit  elastiselieui 
Anker. 

Die  beiden  .Schenkvl  1“  1‘  de.s  Ankers  1 
stuhen  mit  ungteielinaniigen  Poleii  naeli  der- 


•nltien  Selto  von  der  Zlllileracliso  2 ab,  und 
?.s  wird  ontwedor  jeder  Sclioiikel  des  Ankers 
von  einer  besoiidercii  .-tpiilengriippe  6,  6"  bzw 


Fie.  IS. 


6 0»  des  Hanptstroinkreises,  dercn  Magnctfcld 
ri.clitwiiikelig  zur  Zlthlcr.y.hso  2 sicht,  becin- 
tliidt  (Fig.  48),  ndcr  es  wird  nur  einScbcnkel  I" 


Fia  19. 


(Fig.  49)  von  einer  Haiiptstroinspulengruppe 
5.5a  beinlluOt.,  wUlirend  der  anderc  Sclionkel  1" 
auBerhalb  der  Spulengruppc  kroist. 

No.  151 178  vom  19.  December  1903. 
(/jusatzzuin  I’aleiito  151 177  vom  8.  Oktober  1903.) 

Scliiorstoiner  Metaliwerk  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — KlektricitUtsxSIiler  mit  astaliselieiii 
Anker. 

Bel  dleaer  woitoren  Ausblldnng  dcs  durch 
Patent  164  177  gescliiitzten  ElcktrlclOltszMiIers 
mit  astatlscheui  Anker  werden  auf  derselbeii 
Acliso  zwei  dcrarllge  Anker  1.  3 befestigt,  von 
dcren  Sclienkeln  jo  einer  I*",  8a  von  dorsolben 


FIk  -Ji. 


Ilauptbtromspule  bzw.  Hauptstrumspulengruppe 
0,  6"  (Fig.  60)  bzw.  5,  6“  (Fig,  51)  lieeinliiiBt 
wird;  liicrmit  wird  bezweckt,  die  Wiekelung 
des  Haiiptstruinkreises  besscr  fOr  die  Anker 


Fitf.  L*. 

Iicwegung  ausiiuUeii  zu  kuniicn  uud  entweder 
durch  eutgegengesetzte  Anordnung  beider 
.\nker  den  scitllclieii  Zug  der  Haiiptstrniii. 
wiekelung  auf  liio  Achse  zu  lieseitigen  odor 
uU4U*i  Anordniing  der  Anker  in  geeigneler 
" 'nkntstelliing  zuoinander  besonderv  Mitte 
zur  1 otpiinktuberwindung  tllierllUssigzu  maehen 


VERElNSNACHRICHTEirr~- 

Angelegonheiton 

dcs 

Elektrotechnischen  To  reins. 

ZuKkrlfloa  «n  den  Rloktrotocbnbchns  Ttnla  did  u 4h 
sKhafuntsll*  Kerlln  N.  21,  MonhlJonpUti  1 u ricbtoi 


Vortrage  und  Besprechungeo. 

Die  Uliizgefniir  in  Ucntscliland. 

'ortrag,  gelialtcu  in  der  Slizung  dcs  Elcktte.j 
tecliiiisehen  Vorelos  am  18.  April  1006  v*a  f 
O.  StcITens. 

M.  U.!  Sclion  in  der  OktobcraitiuDg  d(« 
verllossenen  .lahres  stand  der  Vortrag,  wrlchcn 
Ich  am  heutigeu  Abend  zu  balten  die  Kfart  kaW. 
auf  dcr  Tagesordiiuog.  Da  icii  bnid  dsiaiil 
eiuem  Uufo  an  die  deutsebe  Seewarte  In  Him. 
burg  Folgc  leistete,  so  bin  Ich  erst  jetzt  in  4«r 
aiigenehmon  Luge,  dasdamals  VersSumte  nicb- 
zuholeii;  dabol  folge  ichjedocli  der  freundlklicn 
Kinladung  dos  Eloktrotcclinischen  Veieint  mil 
umso  groBerom  Vergntigen,  als  icb  inzwiacbM 
noch  oiiilge  none  Gesiclitspuiikte  fUr  die  Brnr. 
teilung  gcwlsscr  wiclitigcr  Fragen  des  im  fol- 
geuden  zu  boliandolndeii  Gegenstniidrs  gc 
wonoeii  babe. 

Die  Fragc,  filr  wolcho  Iclt  am  heutigta 
Abend  Ibr  geneigtes  Ohr  in  Anspruch  oolmirt 
darf,  iiitcresslert  die  iiieteorologische  \V1im»- 
schafl  und  das  oOcntllche  l.«boD  sell  nunmehi 
drel  .lahrzchnteii  in  liohcm  Grade,  nSmlich  il« 
InbegrifV  jcnorelgentumllchcn  und  wisseoschalt- 

lichauBerordentlichuitcres8aiitenK>8ctieiDUDgfii, 

welclie  mit  den  elcklrlselicn  Entlsdungca  i«l- 
sclien  Wolken  und  bowohiitcn  Tellcn  der  Erl- 
obertlRcho  in  Zusammonhang  atchen. 

Aber  niclit  der  Blitz  als  solchcr,  die  plij^ 
kalisclie  Erforschuug  des  einzelnen  BlitjsehUgrs 
111  Bexuf^  auf  soiiio  Eotatohungf,  seine  Fofffl  hw 
seine  Wirkung  auf  die  Objekte  der  Erdobw- 
tlaclio  isl  <ler  Qegenstand  meinor  Bctrschlungco, 
also  iilclil  die  <iualitallve  Sclte  dcr  Erjchw- 
iiungen,  sondern  vielmebr  die  iiuanlliillvr. 
niliiilich  alio  jeiio  Fragen,  welchc  sich  suf  uw 
au  die  Zalil  gebuudenc  sogenanute  Bliugefut 
bezichou.  Und  zwar  koncontrlert  “ 

llauptiiiteresse  auf  die  beiden  Fragen:  wtl- 
cbeti  Grades  sind  die  Unterschlodo  In  dorliliu- 
gefbhrdung  der  baulichen  Objekte  in  dco  rer- 
schiodeDCii  Teilcn  unserer  doulschen 
und  zweltens,  wie  vcrhslt  es  sich  mit  dem  Grtne 
dcr  Blitzgcfahr  im  Laufo  derZeit;  — mit  tone' 
ren  Worton,  prKclaer  gefsBt:  Welches  ist  uM 
Uild  dcr  geographischen  Vertollung  der  Bliu- 
sclililgc  in  Deutschland,  und  welches  AuMCMf 
besitzt  die  Kurve,  welchc  die  SchwsnkuiiK*s 
der  Blitzgcfahr  iu  einer  Ittngcren  Reihe  res 
Jahren,  beisplelswoiso  In  dem  Zoitraum  res 
1864  bis  1901  darstolll,  auf  wolchco  sich  ger*'* 
moino  Untorsuchungen  crsirecken. 

Da  dlcse  Fragen,  wlc  erw»hnt,  eln  em 
liclu's  praktisches  lutcresso  erbcischcB,  W> 
es  erklarlich,  daC  cine  vcrhMlIiilsnillaig  t 
groBe  Zahl  von  Publikalionen 
liegeii.  Fast  alte  basicrcn  sic  -auf  dem  M»i* 

der  Feuerversichorungsanstallen,  , 

die  Blitzschttden  Bitch  fubren,  und  zwar  iMi  « - 
wicsencr  untadelliafter  Genaul^cil,  ns 
angegaiigener  slreuger  Prufiing  der  einW^ 
BliizsolilAge;  donii  es  handelt  sich  Ittr 
pekuoiltre  Intercssen.  Als  HauptergebiiU« 
vorliegenden  Arbclten  aber  die  Bliizvet 
kunn  man  crstoiis  die  Talsache  bezeichneD, 
die  Zahl  der  Blitzschttden  scit  den  ie» 

.ji)  .lalircn  in  tiiehreren  von  doiycnigen  . 

Doutschlands,  welchc  hleraufhin  nnlen 
Worden  sind,  cine  unverhslliilamttfiig  h ' -j 
Aiiwachscn  dor  Zahl  versicherlcr  Gebao 
ubcistoigende  Veriiiehrung  erfabren  . 
feriicr  die  Blitzschttden  In  bestimmten 
vallen  auf  und  ab  zu  schwanken  schelo 
daU  drittens  die  Bliizgefabr  j °®^,i,ii(hc 
vcrscliiedencn  Teiloii  Deutsclilands  c 
Unterscliiede  aufweist.  , , , dir 

Fj  louchtcl  clii,  daB  in  erster  Linw  ^ 

Keuerversiclierungsanstallen  an  diesM 
oiii  groBe.s  iiiateriolles  Interesse 
ihrer  Praxis  liegt  ja  die  Anuahme  zo 
daB  die  Blitzgcfahr  im  Latifc  dcr  Zeit 
und  gaiizen  die  glcicho  blclbt,  “ , _>riu|ff- 

wswliiwsel jkl yt si  Qlir  WpIcfaC  BlCs} 
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keit  eratrockt.  kcinc  allzu  grnfien  Uiilfrachivilo 
til  Tnffe  tretcii. 

Allrio  die  aoKofCihitcn  Krgobuissc  dor  vor- 
liegondcn  Untorauchnngon  iibcr  die  Sotiwnn- 
kangen  dcr  Rlilzgefahr  und  deren  loktiv  Vor- 
echlvdeohcitcD  warden  viultach,  and  mic  Uccbl, 
beanaiandet,  und  alle«  drcht  sicb  um  die  Fun- 
damentalfrage;  Sind  die  gonanurcn  F.recbei- 
nuiigeo,  vor  ailem  die  Znnalime  dcr  Blitzgcfahr 
soit  derMitte  dca  vorigcn  .I.ahrbundcris,  uietoo- 
relogiacb,  alao  in  vorftndorton  atmoapharlscbeii 
Zuatflndcn  begriindot?  odor  aind  ale  nuracbeiii- 
bar,  d.  h.  aiif  rein  baCerlicbc  Uiiialiliidu,  auf 
I'nierscbiodo  Oder  Vcrliiideriingcn  dor  Kr- 
hebungagenauigkcit  ii.  a.  w.  zuriickzufuhrcn? 

Auf  Veranlasaung  dea  Uirehtora  des  Kuiilg- 
lieb  prouOiacbcn  Metcoroluglscben  liiaiitiita, 
llcrrd  Prof.  v.  Bezold,  tier  auf  dicscm  Uobicte 
aclbat  mebrfacb  gcnrboitct  und  zucraC  auf  die 
elgentiiinllcbe  Krsobcinuiig  der  Zuiialiine  der 
BIKzgcfahr  aufiiicrkauiit  geinadit  hnl,  iinter- 
iiahm  icb  ea,  die  gcnaonteii  Fragen  cinor  eiii- 
gobenden  Betracbluog  zu  untcizioben,  und 
iwar  orachicn  ca  niir  ala  das  Ricbllgate,  inog- 
llchat  alle  Suaten  und  preuGiachon  I’rovinzen 
eliizela  zu  untcraueben  und  das  fiir  eineu 
mogllchat  langen  Zeitranm;  deun  Iiieran  inan- 
gello  cs  vor  allein,  und  e.i  isl  wohl  ohno  wol- 
leres  klar,  dal]  kurze  Zeitrfiunio  fiir  llutcr- 
Micliungen  uber  Perioden  wenig  taugllcb  cr- 
scheinen  niiiaacn,  da  die  Blitzgcfahr  achon  an 
sich  bedeutenden,  niir  nuf  Ziifftlligkciceii 
Iteruheiiden  Schwankuugen  unterworlcii  isu 
Ich  babe  deabalb  da.<<  geaainte  Dculachlaiid,  niit 
geringon  AuanahmuD,  und  zwar  fiir  den  Zeit- 
ranni  von  IttS-i  bis  liUl  bearbeitet  und  bln  zu 
chataklerisliachcn  und  Intereaaanteii  Ergcb- 
niaacn  golangt,  die  ich  Ihnon  im  folgcndcn 
karz  akizziereu  will. 

Zunllcliat  eracheini  ca  wichtig,  den  Begrilf 
dor  Ulitzgofahr  zu  tixioron.  Fa  zeigte  sich,  daS 
blerllber  nicht  allgemein  Klarbell  lierracbt. 
Untcr  Blilzgefahr  wratclie  ich  nach  dem  Vor- 
gange  Prof.  r.  Bezolda  eine  beatiiiinite 
ZabI,  iiHinlich  diejenige  Zalil,  welche  die  Oe- 
nhrdung  dos  oinzelnen  llausos  odor  cincr 
Einheii  von  Qobfiudon  auadrilckt  Uin  tie  zii 
beBlimmcD,  ist  dio  Kcnninis  dor  Goaamtzahl 
der  in  einc.iii  eln  fUr  allemiil  feautehenden 
Zellraiini  — z.  B.  cinom  Jahro  — crmittollcn 
Schadenblitzc,  aowle  dcr  in  dieaem  Zeitrauin 
voihandcncn  vcrsichertcn  GebAude  crforderllch. 
Iliu  Blitzgcfahr  iat  dann  dofiniort  durch  cinon 
Bruch,  in  denaeii  ZKhler  dio  Anzahl  Schadeii- 
blitze  und  in  desacn  Nonner  diejenige  dcr  Gc- 
bZudo  zu  aetzen  iat.  Bclindcn  aich  bcispiola* 
weise  IQOOO  vcreichcrlc  GebAude  In  einom 
Staate  odor  oiner  Provinz,  auf  wclclio  iiincr- 
balb  des  .lahrea  1890  zwei  BlitzachlAgo  ent- 

*> 

Helen,  so  gilt  ala  Blitzgefatir  dcr  Wert 

odor  --Itt  • d.  h.  von  je  5000  GebAudon  wird 
5i3(X> 

cince  voin  Blitz  getrofTcii.  Slatt  dessen  iat  ea 
beiiuemcr  unzugobon,  von  wie  vicicn  Blitz- 
tchlAgcn  cine  .Million  GebAudo  getruffcii  wird; 
man  orhAlt  altdann  Icicbter  vcrgleichbarc  Werte. 
Fntfallen  dcuinach  zwei  llllizsclilAge  auf  loooo 
GebAudo,  so  ergibt  dies  Huo  uiif  eliio  Milliou 
GebAude.  Die  Blltzgefalir  in  dem  betrelTcndcn 
l.ande  und  in  dem  bctrcn'cndeii  Jahro  ist  dann 
glcich  200. 

Um  den  Verlauf  dcr  Blitzgcfahr  durch  laiige 
ZeitrAumc  hindurch  fcslzustelleii,  muSco  ich 
darauf  veizicliien,  das  enormc  Znlileniiiaterial 
ip  seiner  Gesaintheit  dirckt  aua  den  lIAndcii  dcr 
Veraicberungsaiiatalton  ompfangcu  zu  wolicn. 
Ich  benutzte  deabalb  nach  MOglichkoit  die  vor- 
banilcnen  Publikutioncu,  wclclie  .sicii  auf  das 
glciche  Mutcrial  stiitzen. 

Aua  der  Abhandluiig  veil  Hcrrn  Uoltz  „iibcr 
die  Znoalime  der  Blitzgcfahr*  cnlnabm  ich  die 
jAhrlicbcn  Summon  der  BlitzschAden  von  I86t 
bla  1875.  Die  Arbcitcu  voii  Herrn  KaGiicr 
iieferton  die  Fortsetzung  dcr  Zahlcureihcn  bis 
zuin  Jahre  1891.  Um  ale  bis  zur  Gcgcow’iirt 
weitorzufuhren,  wsndtc  ich  iiilch  an  die  Ver- 
slcberungsanstalton,  von  wcichen  Ich  auch  die 
von  Jahrzchiit  zu  Jahrzchnt  vorhundcue  Zahl 
versichertor  GebAude  erhiult. 

So  gcwitnn  icb,  ausgenommeii  fiir  Klsali- 
|.othrlagen  und  eiiiige  klelncrc  Gebictstellc,  dio 
t nierlagcn,  um  den  sAkularcn  Gang  dcr  Blitzgc- 
[abr  fUr  die  dcutschon  Staatcu  und  prciiUlsclion 
Provlnzon  fuat  iiberall  fiirdco  Zeitrauin  von  1851 
“Is  1501,  sowic  die  Untersehiede  iu  dcr  inittlcren 


BlitzgcfAhrdung  in  dcii  verschiedenen  Geircnden 
Ueiitacblands  darstcllen  zu  konnen. 

Wits  zunAchat  dio  lotzteren,  iiAinlich  dio 
gcographiachc  Vortcilung  der  BlItzschlAge  bc- 
triffb,  so  herrachte  bislang  hioriii  cine  oigontuin* 
llche  Unklarbeit  — elgcntUmllch,  well  cs  fur 
din  Kcststellung  dersciben  wonigc.r  an  don 
ndtigen  Zahicnnngabcn  foliltc  (das  wlrklich 
Fehic.ndo  lied  sicb  unschwer  ermlltehi),  ala  vlei- 
mebr  an  dor  verliAltnlsmAGig  naheliegonden 
F.rkcnnung  des  Weges,  dieaolbon  in  dcr  rich- 
tigon  Wclac  zu  vorwenden. 

Man  mud  ja  stets  im  Auge  bchalten,  daS 
die  von  den  Fcuerver.sichnrungen  gelieferien 
Zahicn  zuuAcliat  nichia  andcrcs  ala  Blitz- 
schAdeii  bczeiclinon.  Gioao  diirfon  niiturlich 
nicht  ohno  weitores  mit  den  Blitzschlilgcn  ganz 
Im  allgomeiueii  verwecliaell  werden.  Kino  Kaitc 
der  gcographiachcn  Vcrteiliiiig  dcr  BlltzschA- 
don  ist  giinz  otwaa  andcrcs  ala  cine  anlclie  der 
Verteilung  dor  BlitzachlAgo.  Die  Vorweehsc- 
lung  dicacr  BegriOe  odor  die  AuSeraclitlaasung 
dor  grundvcracbicdcnen  Bedeiiiuiig  deraeibcii, 
muCtc  zu  ganz  irrtumlichcn  Voratellungcn  fUhren. 

Ich  bln  llorrn  Prof  v.  Bezold  zu  Dank 
verpllichtct,  mich  darauf  hiiigewlesen  zu  habon, 
vor  allcm  dicae  Lilcke  aiiazufilllcn  und  die  in 
Fragc  stehonden  Vcrhliltniase  klar  zu  legcn. 

F.S  dUrflc  einleuchton,  dali  ea  nicht  miigiich 
iat,  eln  richtiges  Bild  von  den  BlitzverhAltniason 
eincs  I.andcs  zu  gewinnen,  wenn  man  die  ver- 
schiedeiie  Siodclungsdiclite  in  desacn  vcracliie- 
deneii  Tclleii  auUcr  aebt  lAiit;  denn  iiborall 
dort,  wo  vici  GebAudo  stehen,  wcrdcii  auch  viol 
BlitzachAdeu  vorkommen,  und  wo  deren  iCahl 
gering  Ist,  wenig;  man  darf  von  vornhercin  er- 
wiirten  — und  die  Tatsachen  habon  dies  be- 
slAtigt  — dalJ  sich  grode  Untersehiede  in  der 
ZabI  der  BlltzacbHdcn  in  dun  ciiizelnen  Telleu 
oincs  I.andcs  zeigen  werden,  wofern  nur  die 
Verteilung  dor  Baullchkeiten,  das  ist  die  Gc- 
bAudediebto,  in  dcii  vcrachicdcncn  Diatrikten, 
eine  achr  uiigicicharcige  ist.  Metcoroingische 
Tatsachen,  wie  z.  B.  die  brtlicbcn  Vorscliiuden- 
hciten  dor  GowitturtAiigkeit,  lasscn  sich  dahor 
aua  den  Untersebieden  in  dor  Verteilung  dcr 
BlitzschAden  allein  nicht  ableiten. 

Hicrauf  nber  kuinmt  cs  uns  an,  und  hierzu 
aind  deahalb  tiefer  gohondo  Betrachtungen  er- 
fordcrlich. 

Dad  man  zunAchat  die  absolute  Anzahl 
dcr  (im  I.aufc  eincs  J.thrcs  oder  in  einem 
lAogorcn  Zeitraume)  ermittollen  Suinmc  von 
Schadenbiitzon  eincs  groUen  Landes  nicht  mit 
dor  aich  auf  den  gieicheii  Zeitr.auin  crstrcckon- 
don  ZshI  vines  Gcbictos  von  geringer  Ausdeh- 
iiung  nutzbringciid  vergloichcn  kann,  ist  klar 
und  meliies  Wissons  auch  in  alien,  dio  Blitz- 
vorhAltni.sao  betrefibndon  Arboiteii  bcnicksich- 
tigt  wordvn.  Dad  hcispielswoiso  im  KSnIgreich 
Bayern  viel  mchr  BlitzschAden  gezAhIt  werden 
mu'ssen  als  im  Konigreich  Wurttemborg,  ist 
selbstvcrstAndlich;  denn  die  bcideii  Lltndersind 
aehr  verschieden  groB.  Daruni  empliehlt  Herr 
J.  II an II,  zu  Vorgloichazwecken  stets  zu  er- 
initieln,  wio  viel  Schadoublitze  auf  cio  FlUchcn- 
atilck  von  beatimmter  GrOBe,  z.  B.  auf  je  100  qkm 
iin  Durchachnitt  komnien.  Alsdaiin  ist  in.'in  von 
dcr  verschiedenen  ArcalgKIBc  der  zu  bctriich- 
teiiden  I.Aiider  iinabliAngig. 

Iliennlt  Ist  jcdoch  ollenbar  noch  nicht  dcr 
richtigo,  dcr  meincs  Fraclitcns  alloiu  uiugliclie 
Weg  beschritten,  um  die  metcorologlscheu  Ver- 
hAltniase  aiifzudcckon;  denn  dicso  .Methode  dor 
Ilcduktion  dcr  Schadenblitzc  auf  die  KIAclien- 
cinheit  setztvoraus,  daBdic  bctrachtetcn  Lltndcr 
glcich  dicht  mit  Gcbiindcii  besetzt  sind.  Dies 
ist  jcdoch  kcincswegs  iler  Fall.  Doshalli  darf 
untcr  -Auwenilung  dleser  Methode  stets  von 
vornhercin  crwartct  werden,  dalJ  dasjenige  Ijind 
<lic  nicisten  BlitzschAden  auf  je  tUO  tjkni  auf- 
weison  wird,  welches  Inncrhalb  dieses  FlAchcn- 
slitckcs  die  meiston  Gebiiude  besitzt- 

Aiis  dicscm  Grunde  koinmt  Prof-  Henry, 
wcicher  die  durch  BlitzscblAge  horbcigofiilirten 
TodcsfAllc.  In  don  verschiedenen  Disttikten 
Nordamcrikas  vergloicht  und  hiernus  Schltissc 
auf  die  BlitzvorhAltnissc  zieht,  zu  dcin  vou 
vornhercin  zu  erwartonden  Sclilul],  daC  in  jcncii 
Gcgvudcn  die  groBero  Zahl  Mensebcu  vom 
Blitzo  crschlagcn  werden,  iu  wcichcii  die  Be- 
viMkerung  am  dichtosten  Isl. 

Ebenso  gclangt  Scalag,  der  sich  eincs 
Ahniichen  Verfalirons  bodicnl,  um  dio  Blitzver- 
hiillnlsso  in  Ungarn  darzulcgcu,  zu  dem  Ergcli- 
nia,  d,aB  im  allgemeincn  in  den  bcvbikcrtstcn 
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Gogondon  BiitzschlAgc  In  GebAude  am  zalil- 
roiclistcn  sind. 

Alls  dem  glcichcn  Grunde  hat  die  von 
Herrn  KaQner  enlworrcnc,  ubiigens  in  andcrer 
Beziehung  achr  intereasanto  Earte  dcr  geo- 
grnphischen  Verteilung  der  BlIlzschAdcn  in 
Doutachland  in  Kroiaen  dor  Feuervertichorungen 
und  der  Wissenacbafl  zu  einer  vollkommen  un- 
rlchtlgcn  Beurtellung  der  BliizschlagsverhAit- 
niase  gefilhrt.  Herr  KaBner  hat  ganz  Deutsch- 
land in  (Juadrate  von  je  KXj  qkm  FIAchenraum 
oingetoilt,  dicso  Quadrate,  je  nach  dcr  Anzahl 
der  inncrhalb  ihros  Bereiches  in  dem  Zeitrnumo 
von  1876  bis  1891  crmittellen  BlitzschAden  ver- 
sebieden  koloriert  und  liicrdurch  dio  Vorstel- 
lung  orweekt,  widchcr  mebrfach  in  wissen- 
BchafUicbon  Betrachtungen  Ausdruck  gegeben 
wurde,  daB  z.  B.  die  Industricgebictc,  besnn- 
ders  dns  Kbnigreich  Sachsen  und  die  Provinz 
Westfalen,  ganz  enorm  stark  von  BlitzschlAgcii 
hoimgosucht  scien  — wofiir  man  dann  die  atarke 
Rauchontwickeliing  der  Fabrikschornsicine  vor- 
antwortlich  maebte  — daB  hingegen  Gebictc,  wio 
dio  Provinzen  Hannover,  Mecklenburg,  Pom- 
incrn  u.  s.  w.,  wo  die  AtmosphAro  woit  weniger 
mit  Kohlenrauch  beladen  wird,  in  verhAltoia- 
milBig  schr  gcringem  Grade  gefAhrdct  seien. 

WAren  die  i|uadratlacheu  FlAchcn  in  alien 
genannten  Gebleteu  glcich  dicht  mit  ver- 
slchcrtcn  Gebiiuden  besetzt,  so  lioBe  aich  gegen 
eine  dcrartigo  Uboricgung  und  SchluBfolgerung 
kaum  etwas  einwenden. 

Als  ich  jedoch  elite  Rarte  entwarf,  welche 
die  geograplilKche  Verteilung  dvr  GebAude  in 
Deutschland  darstvilt,  da  zeigte  sich,  daB  sie 
sehr  naho  das  glciche  Ausschen  hat  wie  die 
RaBnerache  Kartc  der  BlitzachUden.  Dies  lioB 
alao  crkoiinCD,  daB  die  verschiedene  Zahl  dor 
Qebaude,  welche  Innerhalb  dcr  genaunten  Qua- 
drate vorliaudcn  slud,  in  eralcr  l.inie  iiiaBgcbend 
sind  fiir  die  Zahl  dcr  BlitzschAden  inncrhalb 
diescr  FlAchen. 

Deshalb  crschelnt  es  geboten,  wenn  man 
die  wahrcii  VerhAltnissc  dcr  Blitzgcfahr  zur 
Darstcllung  bringon  will,  dio  criiiittolten  Blitz- 
schAden stets  auf  eine  bestimmte  ZabI  von 
GebAudeu  zn  beziehen,  alao  betsplelsweise  auf 
eine  Million.  Alsdaon  ist  man  sowobl  von  der 
verschiedenen  Ausdehnung  ala  uneb  von  den 
Untersrhieden  in  der  Dicbtigkelt  dcr  Bcsledc- 
lung  unabliAngig. 

Bring!  man  dieses  Vorfahren  in  Anwondung, 
so  gewimit  man  eln  Bild  der  Blitzgcfahr  in  don 
vcrachiciicncn  Teilen  Deutschlands,  welches 
ganz  verschieden  ist  von  den^eiiigen,  welches 
die  KaBnorscho  Karte  darslellt.  Oldenburg, 
Sclilesicig  - Holstein,  Mecklenburg,  Poinmem, 
Oat-  und  WestpreuBen  erwoisen  sich  alle  an- 
nUhernd  glcich  gclAhrdet,  Indem  hier  von  je 
einer  Million  GebAude  alljAhrlich  im  Durch- 
schnitt  ;ViO  vom  Blitz  gotrofleu  werden.  Und 
die  Indusiriecentren  Doiitachliinils  sind  kelues- 
woga  durch  eineu  besonders  hervortretenden 
BHtzreichtum  ausgezeichiiet.  Auch  zeigen  sich 
die  silddeutschon  Staaten  alle  angeoAbert  glcich 
gcfAlirdet,  liideni  in  Bayern,  WUrltemberg, 
Baden  und  Hessen  durcbschnittlich  auf  je  eine 
Million  GebAude  rund  150  BlltzfAllo  kommen. 
-Man  erkennt  zugleich,  daB  das  siidllche 
Deutschland  welt  weniger  unter  BlitzschAden 
zu  leidon  hat  als  d.aa  uurdliche,  welches  Ober 
doppelt  so  stark  gefAhrdet  erscheint.  Die  Ur- 
s-Achc  dleser  Ktschoioung  lAfit  sich  vor  dcr 
Hand  noch  nicht  klar  crkoiincn;  vialleicbt  spicll 
dio  nach  Stiden  ziiiielinioiidc  Bodenerhebung 
cine  Kollc. 

Was  nun  zweitens  die  Schwankungon  In 
dor  GrOBe  der  Blitzgcfahr  wAlirend  der  'zwoiteii 
ilAlftc  des  vorigen  Jahrbundorts  betriflt,  so  tritt 
clue  doppcite  F.rse.heiuung  hervor.  KIninal 
lindet  sich  dio  sogenaniite  Zunahme  dor  Blltz- 
gofalir  aiisiiahmslos  in  alien  -Staaten  uiid 
preuBisciien  I’rovinzen  vor,  wenn  auch  in  vor- 
zchiedeuem  Grade.  Ferocr  zoigt  die  Blitzgefabr 
wAhrend  des  allniHhticlien  Austlegcs  ciuen  fast 
ideal  zu  notinciideu  wolicnarllgen  Verlauf,  ganz 
oUeiibar  cine  PcriodicitAt,  tiiid  zwar  von  starker 
Ainpliliide. 

Diese  Schwankungen  zunAchst  sind  meteoro- 
logiscli  auBcrordentlich  iiileressant  und  fiir  die 
Feucrvorsiclioning  oft'enbar  sehr  wichtig;  der 
durchscliuitilicbo  Gesamtschaden,  der  durch 
BiitzschlAgc  angerichlet  wird,  botrAgt  nach 
neueren  SchHlzuiigen  diirchscImllUleh  im  Jahre 
1-2  -Mill.  .M,  und  dleser  Betrag  schwaiikt  parallel 
dot  Blitzgcfahr  auf  und  ah.  Wcgcii  der  aiiBer- 
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nrdontlicli  rcgelmHOI);  vftrlaufenden  Wcllenform 
der  Ictztercn  lACt  sich  mit  oiniger  Slchorhcil 
vorausBitgCD,  wievlel  Mllllonen  mchr  Oder 
weniger  die  KenerverBichcrungsanstalten  in 
den  koinmenden  .Jahren  flir  Blitzschftdcn  zn 
veransgahen  haben  werden. 

Eb  unterliegt  wohi  kaum  einem  Zweifei, 
daQ  wir  es  iiei  dicsen  Schwankungen  dcr  Blitz- 
gefahr  mit  einem  latsUchiichen  meteoroio- 
giRchen  Phbnomen  zu  cun  babon;  dean  zu- 
nltcbBt  zeigt  Bich  in  dem  Verlaufe  der  sio  dar- 
Rleilenden  Karven  oine  dorartigo  RegeimSBig- 
keit  in  dcr  Aufeinanderroige  und  in  dem 
zeiliicbcn  Abatando  der  Maxima  und  Minima, 
daU  e»  schon  auf  den  ersten  Blick  .luBerordenl- 
iich  wabrRcheiniich  erschoinon  muB,  daO  die 
BiitzBcblilge  in  der  Tat  einer  PeriodicitAt  nnter- 
worfeu,  daB  ibre  Schwankungen  gCBetzmAfiig 
Bind.  Ferner  wird  diese  Annabme  weBontlicb 
geatUtzt  darcb  die  TatBacbe,  daB  Bich  die 
I‘criodici(At  auanabmalos  in  alien  Gebieten 
DeutBchiaods  zeigt.  Ich  babe  29  Kurven  ge- 
zeichnet,  deren  Maxima  und  Minima  sehr  genau 
koincidioren.  .Sclbec  rAiimlicb  bo  weit  gc- 
trennte  lAnder  wie  die  KbeinproTinz  und  die 
Provinzen  Poaon  und  OslprcuBon  acimmen 
zicmlich  genau  uherein,  wenngleieb  cbarakce- 
riatiache  Unterachiede  zu  'Page  tretou,  welcbo 
ihren  Orund  wahrscheinlich  in  lokalen  Witte- 
rungaverhAltnisaen  finden.  Uiemach  diirfte 
alao  der  SebluB  bereebtigt  aein,  daB  die  Blltz- 
schlAge  in  Deutschland  allem  Anachein  nach 
geaetzinABigen  Schwankungen  unterworrun 
sind.  Dio  Daner  einer  einmaligcn  Schwankung 
betrAgt  6’, 'a  .Jabre. 

Die  Frage  iat  nun:  Welches  mbgen  die  L’r- 
aachen  dieser  Eracheiuung  aein?  Da  die  Uanpt- 
qnelle  aller  atmosphArischen  KrAfte  die  Sonne 
iat,  so  iicgt  os  zunAcbst  iiahe,  die  VerAnde- 
rnngen  an  der  Sonne  ins  Ange  zu  faaaen,  was 
auch  sebon  in  den  das  Kbnigreich  Bayeni  be- 
treflenden  Arbeiten  Professor  von  Bezolds  ge- 
schohen  ist. 

Der  Flcckenbestand  dor  Sonne  nnterliegt 
bokanntlich  einer  durchBcbnitllichon  Periodc 
von  11  Jahren.  TrAgt  man  nach  dem  Vnrgange 
Bezolds  dieWolfschen  Sonnenflecken-Kelativ- 
zahlen  In  mngokohrten  Ordinaten  In  ein 
KoordinaCennetz  ein,  sodaB  also  die  Maxima 
des  FIcckenbeBtandos  unton,  die  Minima 
oben  liegen,  so  erhAlC  man  die  in  dem 


ontfallen  soil,  bo  kAmc  bel  gleicber  TAngc  dcr 
letzteren  auf  jedc  elne  IJlnge  von  5Vj  .lahren. 
Nun  Bind  aber  die  Gewitter  bei  mis  an  die 
.iahreszeiten  gebunden.  Daher  werden  Bich  die 
Porioden  so  gruppieren,  daB  niebt  bcidc  von 
5Vsj*brigcr  Daner  Bind,  aondern  die  elne  ein- 
miil  6,  die  andere  C Jabre  umfaBt. 

Worin  nun  die  Wirkung  der  Sonncnflecken 
auf  die  Blltzschlllgo  bcateht,  lABt  aich  freillch 
noch  nicht  mit  einiger  Sicherbeit  erkonnen. 
An  liypolheaen  fehit  oa  naibrlich  nicht.  Diese 
aber  mOchte  ich  unansgesprochen  aein  l.-issen. 
Nur  Boviol  wird  man  sagen  dilrfen;  Ea  scheiiit 
eine  enge  Beziehung  zu  beslehon  zwiseben 
dem  Verlauf  dcr  Blltzgefahr  und  VorgiUigcn 
an  der  Sonne,  wolche  mit  dem  Fleckenbestande 
wcchseln. 

Weit  schwieriger  gestaltet  sich  die  Frage 
dcr  zunebmenden  Blitzgofabr.  Es  ist  znnAchat 
n.ach  mcinen  Untorauebungen  eine  festatebendo 
Tatsache,  daB  auf  )'e  eine  .Million  GobUude  In 
Deutschland  heute  etwa  BCchsmal  so  viele 
BlitzschAdon  ontfallen  wIe  vor  60  Jahren,  daB 
domnach  das  einzelne  Haus  aochsmal  golAhr- 
deter  erscheint  Will  diea  aber  besagen,  daB 
die  Blitzgofabr,  das  holBt  die  Gefahr  des  eiu- 
zclnen  Hauaes,  vom  Blitz  gctroCfen  zu  werden, 
wirklich  in  analoger  Zunahmo  begriflen  ist? 

Von  mohr  ala  einer  Selte  ist  die  Zunahme 
dcr  BlltzachAden,  bezogen  anf  eine  Million  Gc- 
bAudo,  kurzer  Hand  ala  Zunahme  dcr  Blitz- 
gefahr  angeseheii  und  zugleich  In  mebr  Oder 
weniger  plausibler  Weise  erklArt  worden.  Dieser 
Gogenstand  ist  psychologiBch  intercssant.  Kaum 
hat  Bich  wohl  bei  einer  andoren  Erschoinung 
der  AtmospbAre  die  Phant.-uie  einen  so  weiten 
Spielraum  gestattot  wie  bier. 

ZunAcbst  auclite  ich  fcatzustellen,  ob  die 
Ersebclnung  der  zunebmenden  Zahl  dcr  Blitz- 
sebAden  in  alien  Gebieten  DeutBcblands  .auf- 
trilt;  donn  wenn  sio  durch  utmospbArische  Ver- 
hKItnisse  bedingt  wenn  bIc  kosmiechen  Ur- 
sprungs  sein  soil,  so  darf  man  wohl  die  Fordo- 
rung  erheben,  daB  sic  sich  iiberall  bemerkbar 
machen  intiase;  Deutschland  nimmt  ja  am 
Bodon  des  gcaamten  Luftinoerea  nur  einen 
winzigen  Platz  ein.  Die  Untorsuchungen  von 
Herr  KaBner  haben  gezeigt,  daB  die  Zunahme 
anscheinend  nicht  allgemcin  Ist.  Freilich  iat 
dies  nicht  der  Fall  fiir  den  Zoitraum,  fQr 
weteben  die  KaBnerschen  Untersuchungen 


Ki».  K. 


DIagrainni  Fig.  r.2  punkllcrt  gozeiebnelo  Kurve, 
wolche  die  Scliwankungen  in  dor  ZabI  dor 
Fiecken  darstelit.  Wenn  man  die  Kurve  der 
Ulitzgefahr  fiir  den  glcichen  Zeitraum  clnlrAgt, 
BO  ergibt  sich  die  zweite  (.ausgezogeno)  LInie! 
M.an  erkennt  einen  gewissen  Grad  von  Zu- 
sammengehurigkeit  beidcr  Gruppen  von  Er- 
scbelnungen:  Einem  Maximum  der  Sonnen- 
fleckon  cntspricht  stets  ein  Minimum  dcr 
Blitzgefahr,  cine  Erschoinung,  die  sich  funfmal 
ohne  .Ausimhmo  wiederliolt  Sndann  gobt  aus 
dor  Gegonuberstcllung  dcr  beiden  Kurven  hcr- 
vor,  daB  einer  Sonnenllockonporiode  stets  cine 
Doppelperiode  dcr  Blitzgofabr  entspriebt 

Man  kiinute  den  Kiiiwand  erheben:  Erstens 
koincidieron  die  Maxima  dcr  .Sonncnflecken  und 
die  enisprccbendc.n  .Minima  dcr  BlitzscblAge 
niebt  ganz  genau,  ROndern  weicben  biswcilen 
urn  ein  Jabr  voncluamler  ab,  und  zwoltons  sind 
ja  die  Doppelperioden  dcr  Blilzgcfabr  nicht 
aiterall  von  gleicber  Lllnge.  Dies  aber  durflc 
Rich  zietniich  zwanglns  folgendermaBen  or- 
klAron:  Die  Perioden  tier  Sonnenfit'cken  um- 
fjlRsen  durchscbnlttlicb  II  Jabre.  Da  .suf  eine 
I’oriodc  oine  Doppelperiode  der  BlitzschlAge 


gellen.  Dieser  Zeitraum  von  10  Jahren  erwi. 
sich  jedoch  ala  viol  zu  kurz,  urn  bicrubor  ; 
einem  Urteil  zu  gelangen.  Bctraclitel  man  i 
dessen  den  Zoitmum  von  1854  bis  1901,  uli 
einen  48  jUhrigen  Zeitraum,  ao  ergIbt  sich  zw.i 
daB  In  cinigen  Gebieten  cine  vorubergehont 
Abnabmo  vorbanden  Ist  — wie  sic  bei  elne 
so  wcchBelvollen  i’hAnnnicn  wie  der  Bill 
froi|uenz  durebaus  nicht  Wundor  nohmen  kanu 
an  keiner  Stello  Deulachlands  jedoch  eli 
diiuerndo.  Violmebr  orgal>  sich,  daB  ausnahm 
loR  in  alien  .Stanton  und  preuBIschon  Provinzi 
VI 1®.'"  i®..  ®'“®  Million  GobAude  ontfalleni 
Zahl  der  BlitzschAden  soit  der  .Mitte  des  vorigi 
Jahrhunderts  in  Zun.ahme  begriflen  ist.  Am  g 
ringslon  zeigt  sich  die  Zuiiabme  in  der  Pr 
vinz  \\  estpreuBen.  Hier  betrug  sio  aber  imm 
nocb  112.2%  in  dem  betrachteten  wijAbrigi 
Zc  traum.  Zugleich  zeigte  sich,  daB  die  Z 

schmnJ"  '*5'"  ''®'»®'>*«denon  Gebieten  mit  ve 
schiodcner  lotonsilAt  auRritt. 

Damit  komnie  ich  zu  dem  ,MnB  der  Z 
nahme.  Ich  babe  dargetan,  das  die  BlitzRchiidi 

unmtim  KroBcn  Schwankung. 

unlerllegcn.  Man  kann  daber  nicbl  irgend  c 


Jabr  heraiisgrcifon  und  mil  einem  vnrhcrjtelieD- 
den  vorgleichcn,  sondern  man  muB  .Miiieiwenj 
miteinander  vergleicben,  urn  ein  Mall  ibr  4if 
Zunahme  zu  gowinnen.  Ich  blldele  dthpr 
lOjAhrigc  Mitlolwerfo  und  dividierte  da»  Mint’ 
aus  den  Jahren  von  1890  bis  1900  durch  dat. 
jenige  aus  den  Jahren  1864  bis  1800.  Dabc!  n- 
gab  sicb,  daB  die  Rheinprovinz  die  weibu 
groBte  Zunalime  dcr  anf  je  eine  Million  Ge 
bAndc  entfallenden  BlilxscbAden  anfweisi.  Hltr 
betrug  sio  innerhalb  elnes  40jAhrigen  2«ii. 
raumea  658,9%  An  zweiter  Stclle  Ucht  dai 
KCiiigrcicb  .Sachsen,  an  dritter  die  I’rotin: 
Sachsen. 

Diese  Tatsache,  d.aB  die  Vermebriini;  dtr 
auf  jo  cine  Million  GobAude  ontl'allcnden  Bliti- 
acliAden  in  .alien  Tellen  Deulacbiaiids  zu  Cndra 
ist,  war  biahor  nicht  bekannt  und  ist  gewiC  Rr 
die  Frage  nicht  ohne  Bedeutung,  ob  die  tt- 
nabmc  dor  Blltzgefahr  mcteorolngiscb  od<i 
scheinbar  ist. 

Ein  zweitoa  .Moment,  welches  dafur  spritht 
daB  fiir  die  Zunahme  mcteorologische  UrucUa 
vorllegen,  1st  folgendes:  StcUtmao  dieOrbCedn 
Blitzgofabr  der  verschiedenen  Slaalcn  und  Pm- 
vinzen  und  ibre  Zunahme  einander  gegeniibir, 
so  erkennt  man,  daB  die  GroBe  and  die  Zunthiur 
in  einem  gewissen  Grade  zuaanimengohoicn;dts- 
jenige  Land,  wolches  die  groBte  Zunahme  der 
Blitzgofabr  aufwoist,  hat  auch  im  DurchtebDiit 
die  grbBte  Blltzgefahr.  Die  Verschicdenheilen 
der  GrbBe  der  Blltzgefahr  sind  also  hervoe 
gerufon  durch  die  vorschiedene  Znnahme. 
Konnte  mau  demnach  zcigeii,  daB  die  Unler- 
schiede  in  der  GrbBe  der  Blitzgefahr  in  dta 
verschiedenen  Teilen  Deutachlands  meteore- 
logisch  bogrundot  sind,  so  wiirde  dies  aucb 
fiir  die  Zunahme  gciten.  Wie  nun  Herr  Heli- 
mann  gezeigt  hat,  ist  bcispielsweisc  in  Weil- 
falen  die  Niedorschlagsmcnge  am  gruBleo,  wile 
rend  diese  lieispiclaweiac  in  der  Provinz  Pshr 
aehr  klein  iat.  In  Posen  ist  aber  auch  die  Blili- 
gefahr  auBerordentlich  klein,  wiihiend  sie  ia 
Wcstfaleu  sohr  groB  ist.  Solche  Dhercinstim- 
mnngen  zwischeu  BlitzschlAgen  nnd  NMcr- 
schlAgen  — beide  Ersclioinungen  gchoren  >i 
mcteorologisch  eng  ziisammoii  — laasen  riti 
auch  fiir  viele  andorc  Gebiete  erkennen.  H!«- 
auR  ergibt  Rich,  wenn  nicht  die  Tatsache,  se 
doch  immerhin  eine  gowisso  Wahiseheinlich- 
koit,  daB  die  Unterachiede  der  einzeincn  Telle 
Deulschlanda  hinsichtlich  der  GrSBo  der  Bliii- 
gefahr  auf  moteorologiscbe  VcrhAltnISie  zuriicV- 
gofiihrt  werden  diirion. 

Kino  weiterc  Stiilzo  findet  diese  Aonahne 
darin,  daB  sich  zeigon  lABt,  daB  diese  L'nict- 
schiedc  der  einzelnen  Teilo  DcutachlaniU  ii 
der  GroOo  dor  Blitzgefahr  nicht  etwa  daranf 
zuriickzufilhren  aind,  daB  die  Vcr8icherenf:i- 
anstalten  die  BlitzschAden  mit  verschiedrirr 
Genauigkoit  feststellcn.  Wllrc  dies  der  Fall, 
so  inilBten  sich  an  don  Grenzen  der  einzeln.i 
prouBischen  Provinzen,  welcho  jo  zum  griilltco 
Teilo  aus  Verwaltungsgrunden  ohne  morpht- 
logischo  Rucksichtnahme  gezogen  sind,  Uiiier- 
schiede  zeigen,  was  jedoch  nicht  der  Fall  is’- 
Dios  zeigt  dio  achon  crwAhnie  von  llemi 
RaBnor  entworfene  Karte  der  BlitzschAden  in 
Deutschland:  ao  vcrschicden  auch  dio  Blili- 
schAden  an  Zahl  in  bon.achbarten  Gebieten,  *ic 
beispiclsweise  in  der  Provinz  Sachaoii  und  dew 
Knulgroich  Sachsen,  soin  mogen,  so  zeigt  sitn 
an  den  Grenzen  stets  ein  kontinuieriicher  Cbcr- 
gang.  Man  wird  wegen  dieser  KontinuitSi  as- 
nehmen  durfon,  daB  dio  Unlerschicde  in  dcr 
Blitzgefahr,  welchc  in  dou  verschiedenen  Staaten 
und  Provinzen  zu  Tage  treten,  im  wesontlichco 
auf  oilier  verschiedenen  Blitzdichte  bemhen, 
also  meleorologisch  begriindct  gind. 

Dio  Blltzdiclite  eiues  Landes,  namheh  “k 
GruCe  seiner  Blitzgefahr,  zeigte  skh  jedoM 
durch  den  Grad  dcr  Zunahme  der  Blllzgefj^ 
bedingt.  Da  die  erstere  als  mcteorologisch  ^ 
griiudcl  angeseben  werden  darf,  so  diirfte  dits 
aiieli  fUr  die  Zunahme  gellen,  wolche  diese 
sehiodenen  Gn'iBeii  der  Blltzgefahr  erst  hervo^ 
gebracht  hat. 

Ein  woitcres  Moment  stiitzt  die  Ann.ahi^ 
dnfi  die  Zunahme  dcr  BlitzschAden  ihren 
hat  in  einer  aiialogen  Vormohrung  der  Bha- 
schlAge.  Dio  Zunahme  der  BlitzschAden  kui 
noch  grSBer  sein,  wonii  das  Vorfahren,  dieseloe 
stets  auf  oine  Million  OehAude  zu  bezichen,  mc«< 
oine  syslemntische  Vcrklciuerung  >*'■-*.,**„ 
Werte.s  der  Zuiiabme  hervorbrAchte. 

V.  Bezold  schon  fiir  das  Kbnigreicb  Bs.vmd 
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und  spStor  such  Herr  Hellinana  in  den  Bei- 
zur  Blilzntatistik  zvigon  koimlcn,  int  die 
Klitzgernbr  fur  Gvbkude  des  flachcn  Landch 
clwa  zwel-  bis  drelnial  griifier  uls  fur  SUIdie. 
Ich  babe  mm  widter  zeigeti  kiinnen,  daB  gmiz 
allgeuioio  dio  lllitzgefahr  iu  dcnjuuigeii  [..Hiidcrn 
am  grOOton  ist,  wolche  dio  kleinsie  GobAude- 
dicbi«  aufwcisen  und  umgekebrt:  Jc  diebter 
ciu  l..and  inlt  Geblluden  bcgcizt  isl,  drsto  kleiimr 
vird  dio  Blilzgcfabr. 

illeraus  orgibt  sicb  nun  diu  |{usultat,  d.-iB 
dio  Kiirve  der  auf  elne  Million  Oobflude  rcdii- 
clorlon  Schadeiiblltzo,  da  im  Liiufe  der  Zvit  die 
CebHudodivhle  in  Dcutschlaud  stark  Keslicgen 
isl,  eigentlich  fallondo  Teiidenx  zoigon  miiSto, 
d.  h.  dio  Biicrgefabr  In  Do.iitscbland  muBte  ab- 
iiohnKMi,  wonn  die  GewiticrtlUigkell  die  glelobo 
geblicbon  wBro.  Desbalb  muB  die  Kiirvo  dor 
auf  oino  .^Iiilion  Gcbkude  entfallendon  Blitz* 
schiiden  nach  .Vnbringung  dor  biernus  resul- 
tieronden  Korrektinn  nocb  stcilcr  ausfallen,  dio 
Zunahme  norh  griiScr  soin,  aU  es  boi  bioBor 
Keduktion  auf  cine  Million  GobAudo  der  Fall  1st 

Nocb  ein  woiteres  wichf'ges  Moment  ist  vor- 
banden,  welchos  die  Zunahnu'  der  Blilzgefahr, 


trie  dieso  in  dom  Uiagramm  Fig.  5A  versinuiicbt 
l.1t,  abormals  zn  kloin  orscbcineu  lACt.  Ole  Zahlon 
lioker  Band  geben  an,  wie  viol  BlitzsebAden 
innerhalb  IS  .Monato  auf  jo  oino  .Million  GebAude 
enlfallvn.  Dieses  Moment  llegt  In  der  Talsache, 
d.ili  in  den  lelzten  Jahrzubntcn  die  Einfubrung 
der  Blitziibleiter  bedcutendo  Fortsebritte  ge- 
luacht  hat.  Die  Blitzablelter  aber  vennliidorn 
mehr  und  melir  die  BlitzsebAden.  Soweit  inir 
bskaoiit,  sireitet  man  zwar  noch  immer  iiber 
den  Wert  von  Ulitzableltern.  Prof.  Leonhard 
Weber  vortritt  jodoeb  In  seiner  im  Auftrage 
des  Elektrotechnischon  Vercins  bcrausgegcbc- 
nen  Sebrift  „iibcr  dio  Blitzgefabr'*  den  .Stand- 
pimkt,  den  er  durch  Anfiihruug  zablreiehcr 
Belspicio  sliitzt,  daB  dor  Nutzen  dor  Ulitzab- 
lellorkeinem  Zwoifel  unterliegen  konne.  Uiescr 
•Standpunkt  ist  aucb  an  anderen  Stellen  ver* 
treien  worden.  So  hoiBt  cs  bcispiclsa-oisc  in 
einem  am  5.  August  IBBO  abgegoboncn  Qut- 
achten  der  von  der  ki'iniglich  preuBiseben  Aka- 
deraie  dor  Wissenschaften  beauftragtvn  Korn- 
iniMlon,  bestohend  aus  Uclmholtz,  Kirch- 
bolf  und  V.  Siemens; 

,DaSrationellangelegteBlitzablciter,  wonn 
aucb  nicht  ganz  unbodingt,  so  doch  in  sobr 
hohem  MaBo  die  Biitzgefahr  fllr  die  iiilt  Blitz- 
•tbloitorn  vernebenen  Baiilicbkeilen  besvitigen, 
i»t  oino  durch  die  Erfabrungen  einos  ganzon 
.iahidmnderts  feststohende  Tatsaebe,  dio  kaum 
noch  einer  woiteren  Begrilnduug  bedarf.  DaB 
btuflg  aucb  GebAude,  dio  mit  Blitzabloitorn 
versehon  waren,  BlitzsebAden  erlitten  haben, 
Andert  an  diesor  Tat-saclie  niebts,  da  in  fast 
alien  solehen  FAIIen  dio  Aniagon  mit  Feblcrn 
behadet  a'aren,  und  da  aucb  soicbo  mangol- 
baft  aogelegtcn  Blltzableiter  fast  immer  noch 
die  GefAbrIicbkeit  dos  GobAiido  belreOendon 
Ulltzschlages  durch  partielle  Entiadung  ver- 
mindern. 

liber  die  Frago,  wolche  die  besto  und 
ome  noch  ausreidiond  sichere  Blllzablelter- 
anlage  ist,  kdnnon  zwar  abwoichondo  An- 
.schauungen  geltond  geniaeht  werdon,  doch 
im  * ***'  wissonsclialilicbc  Grundlage  dcr 
lllitiableiterkuDslruktion  klar  vor  Augon,  und 
cs  w.Are  durcliaiis  unbercchtigt,  ilarum  auf 
einen  notorischen  Schutz  durch  Blitzableiter 
Au  vorzlchten,  well  noch  Zweifcl  iiber  dio 
eaten  KonstruktIonsdeCalls  herrsehen.” 


Stebt  demnach  der  Nutzen  der  Blitzablelter 
wohl  auBer  Frage,  so  muB  angenomnien  wer- 
den,  daB  dio  Zunaiinio  der  Blitzgcf.ahr,  da  tiie 
Zahl  der  Blllaablcitor  im  Ijiufo  der  Zeit  oino 
Vormohrimg  orfabren  hut,  noch  groBer  scin 
iiiuB,  als  k-h  cs  gezoigt  hube. 

.Man  wild  nun  fragon:  Waruin  benutzt  man 
iur  diese  Frage  nicht  die  inoteornlogiscben 
Gcwitterbeobaohlungen?  Mit  diesou  sleht  es 
leider  scblecht  aus.  Ganz  eng  benuchbarto 
Slationon  zeigen  in  dor  Zahl  der  bonbuchteten 
Gewittcr  liAulig  kolossale  Abweichnngon,  was 
ganz  gewlB  uls  sehr  bedenklich  zu  bezeicbneii 
1st.  Mit  Kecht  sagt  Herr  Ha  on: 

Die  Gruudlugen  fur  elne  einigermaBcn 
vorlABlIclie  Karto  der  geographischen  Vcrtel- 
lung  der  Uowitter  feblen  noch;  niebt  aJlein 
wegen  Mangels  an  Boriebten,  sondero  aucb 
wegen  oft  gAnzIicher  Unvergleichbarkeit  dor 
Angaben. 

Aiif  diosen  L’nistand  halte  sehon  v.  Bczold 
iu  seiner  Abbaiidlung  ,Ein  Beitrag  zurOewitter- 
kunde“  hingewiesen.  Dio  langjAhrigeu  Iteihon 
von  Gewiiterbeobacbtuiigen  dOrflen  nur  mit 
Vorsicht  zu  verwerten  sein. 


Dies  riihrt  diibcr,  daB,  abgcschen  von  prin- 
cipiellcn  MAngeIn,  weicbe  haupIsUchlieh  in  dom 
gAnzIichen  Feblen  von  genaueron  Angaben  iiber 
die  lleftigkeit  dor  Gewittcr  bcstchen,  der  Be- 
griff  des  Gewittcis  zu  don  vcrscbiedeiien  Zeiten 
und  in  don  verschiedeneii  IJindern  versehiedon 
gefaBt  wiirde.  Wilhrend  man  in  dor  Hubrik 
„Guwittor*  dus  oino  Mai  our  dio  ZabI  der  Ge- 
wittertago  findot,  zAhlen  andere  die  einzeltieo 
Gewittcr.  Aber  niicU  bier  m.achen  sich  wcitcrc 
Versehlcdenlieiten  geltcnd.  WAhrend  die  einen 
die  bloBc  Erscheioung  des  Blitzeiis  als  ,Uc- 
wittcr^  noticren,  nahmen  aodvre  ein  solcbcs  nur 
daim  in  die  ZAhluiig  auf,  wenn  aucb  der  Domier 
wahrgonomincn  wurdoj  wiedor  andere  rochneten 
als  Oewitter  nur  das  gomeiosame  Auftreten 
von  Blitz,  Dnnner  und  Kegen  Oder  Hagel. 

llierzu  kommk  dafi  dio  Zahl  von  Gewittern, 
wolche  fur  den  Boobachter  zur  Wahroebmung 
gelangt.  In  hohem  Grade  von  NebenumstAnden 
abhAngt;  Dio  Lago  des  Wohnhauses,  die  Be- 
schitftigungsart,  dio  sonaligon  pcrsunlirliun 
Elgenachanen,pby8ische  und  moralischc,  spioicn 
cine  groBe  Rolle.  Desbalb  .sind  eigentllch  nur 
Beobachtuogsreiben  in  sich  vergicichbar,  die 
von  ein  und  domselben  Boobachter  herruhren 
— wcnngleieh  aucb  bier  nocb  Vorsicht  zu  liben 
ist  — nnd  dio  Bcobachtungcn  an  Gcwiltersl.illo- 
nen  u'eseoliicb  nur  verwendbar  fiir  Unter- 
suchiingeii  iiber  die  t.Aglicbe  und  JAhrlicho  Pe- 
riodo,  ilbor  daa  Fortachreiten  dcr  Oewitter  u.  a.  w. 
Aucb  fiir  dio  D.voaniik  dcr  Enscheinung  liefern 
sie  wcrtvolle  BeltrAge;  fiir  Fragcn  dor  Blitz- 
gefahr  aber  schcideii  sic  fast  gAiizIich  aus. 

Ganz  anders  voihAIC  cs  sich  mit  dein  Mu- 
terial  der  Brandassekuranzen,  woiclio  die  Schn- 
den  an  vorsichcrien  GobAudeu  veruisaclieudon 
BlitzschlAge  nocioren.  llicr  gowAhren  die  ins 
.Spiel  kommenden  matoricllen  Intcrcssen  oino 
gowisse  Sicberheit.  ^(it  Keclit  durfte  sebon  im 
Jnhro  1B74  Herr  v.  Kezold  hervorlieben,  daB 
,die  Zusammonstclliingon  dioscr  BlitzschlAge 
jedcnfalls  einen  buheron  Wert  bcsilzou,  als 
irgend  cine  Ueihe  von  Beobachiungen  uber 
Gewittcr  an  oinom  und  domselben  Orle*. 

Kdrzlich  bat  jedoch  Herr  Prof.  Arndt  cine 
Untorsuebung  aiigestellt  iiber  dio  Dauer  dcr 
Gewittcr  im  Laufo  der  Jnhre.  Dies  1st  schou 
einwandsfreler,  da  es  dio  Willkur  mehr  aus- 
schlleBL  Herr  Arndt  fand,  daU  die  Uewittor- 
slunden  von  te'JO  bis  ISOO  clue  euorme  Ver- 


inehrung  orfabren  haben,  was  fiir  die  Frage 
der  zunehmeudeo  Blilzgefahr  gowiB  nicht  ohne 
Intorcsse  1st. 

AuBerdem  aber  zeigt  sich  die  Zunahine  dcr 
Biitzgefahr  nach  ncucren  Untorsuchungen  aucli 
auBurhalb  Doutschlands,  und  zwar  in  einem 
Abnlicb  starken  .M.zBe,  nAmlicb  In  Uogarn  und 
Nordumcrik.s,  und  wio  mir  noch  vor  wenlgen 
Woehen  von  Herrn  KspitAn  Kern  frouudlichst 
mitgeteilt  W'urde,  uuch  in  Ditncmark,  wo  Herr 
KupItAn  Kern  die  BiilzverhAltnisse  oingehend 
nntersueht  hat. 

Auf  Anfiihrung  woiteren  Bewcisinntorinls 
will  ich  verzlchtcn,  sondern  nur  noch  horvor- 
hcbcD,  daB  alle  jenc  Grlinde,  welcho  bisher 
gegen  die  metoorologiscbe  Ursachc  der  zuneh- 
inenden  Biitzgefahr  angefuhrt  worden  sind, 
jedes  zahlenmABigcn  Beweisea  eutbebren  und 
cigenllich  kaum  iiiebr  als  den  Ausdruck  per- 
sonliclicr  Melnung  daistellen. 

Sollte  cs  mir  nun  geluugen  scin,  meiue 
Herren,  Ihncn  fiir  die  Beurteilung  der  Blitz- 
schlagsvcrhAltnisse  in  Deutschland  einige  ncuo 
Gcsichtspunkcc  gollefort  zu  haben,  welcho  die 
Arbciten  des  verehrlichen  Kloktrotcchniscben 
Verelns,  dor  ja  sehon  in  den  gOcr  Jahren  cine 
Kommlssiuii  oigons  zur  Erforschung  der  Fragen 
dcr  Bliizgofabr  oingeselzt  hat,  zu  unterstutzen 
gerignet  sind,  so  wiirdo  ich  mich  fUr  moino 
ubernus  mubevollen  I’ntorsnchnngen  reichlich 
bclobnt  fiililen. 

Vlclleicht  darf  Ich  die  hobo  Ebro  haben, 
ilein  Elektrotccbuischen  Vorcin  iiber  die  Ergeb- 
nisso  moinor  weiteren  Porschungeu  auf  diesem 
Gebiote  Bericht  zu  erstatten. 

liieran  schloB  sich  folgende  Diskussion; 

Herr  Weber:  Der  Herr  Vortragende  bat 
darauf  biiigewICHon,  wie  anSerordeiitiich  schwie- 
rig  genauc  Fcststollungon  sind.  Nun  wAro  os 
intcressant.  in  olektrotechnisebon  Kreison  ein* 
mal  das  Problem  der  mcchanisch  oder  anto- 
matisch  wirkenden  GcwittorzAbler  zu  erdrtem. 
Es  ist  wobl  kekannt,  woranf  sie  beruhen.  Es 
wird  iiAmlich  ein  Fritter,  wie  er  in  der  Tele- 
graphic ohne  Draht  ilbllch  ist  benutzt,  um  atmo- 
sphArische  Entladungen  aiiziizcigcn  und  zn 
registrieren.  Aber  beiin  genaueron  Verfolgen 
der  Funktlonen  dieScr  Appaiato  hat  sich 
doch  gezoigt,  daB  sie  auBoroidentlich  unzu- 
verlAssig  sind,  dnS  sic  schwaukciide  Angaben 
machoD,  bosonders  zu  gewisson  Zeiten  auf  vide 
hundert  Kilometer  Entfornung  nocb  ctwos  un- 
gebon,  zu  anderen  wleder  nicht;  doB  sie  aucb 
nicht  das  angeben,  was  man  cigcntlicb  ais  Qe- 
wittcr  bezeichnet,  sondern  oft  Erscbelnungen, 
die  man  direkt  mit  dem  Auge  oder  Obr  uicbl 
wahrnehmen  kaon.  Es  wAre  doch  nicht  aus- 
gcsclilosseo,  daB  man  welter  kommen  koniilc, 
wemi  man  das  Problem  encrgisch  in  dio  Hand 
niinmt. 

Herr  FcnBner:  Ich  glaiibe,  es  ist  mit  Kecbt 
darauf  hingvwivson  wordon,  daB  os  fiir  die 
Statistik  auficrordontlich  sebwierig  ist,  oinen 
AufseblaB  Uber  die  wlrklicbe  Zunahme  der 
Blitzgefaiir  zu  gebeii.  Mauchcrlel  UmstAnde 
milBten  hierboi  boaebtot  worden,  wolebo  die 
Statistik  nicht  loicht  in  das  Bcreich  ibrer  £r- 
inltceliiiigeu  wird  einbegreifen  kiinoen.  Um 
nur  einen  dieser  Pniikte  zu  berUbreii,  inochto 
ich  an  den  Hcrm  Vortragonden  die  Frage 
richten,  ob  auf  den  Untorschied  der  GebAude 
irgend  cine  Kucksiebt  genonimen  ist.  Man  muB 
sich  dneb  sageii,  daB  es  einen  auBerordentllcheii 
lintorscbied  macht,  ob  man  es  mit  einer  kleluen 
Bauernhiittc  oder  mit  einem  hohen  OobHiide, 
z.  B.  einem  Fabrikschornstcin  zu  tun  hat.  Man 
muB  jedenfalls  borUcksichclgen.  daB  dio  Ait  des 
GebAudos,  sowold  was  die  GruBe  als  aucli  was 
die  .Ausfubruug  betrifft,  im  Luufe  der  Zeit,  die 
dcr  Statistik  unterworfen  ist,  oino  Andcrung 
erfahron  hat,  und  daB  die  ganze  Zunahme, 
wenn  man  run  anderen  KinilUssen  absehen 
will,  die  vieileicht  ebenso  Oder  noch  mehr  mil- 
gespielt  haben,  mbglicherwoisc  anf  die  Baiiart 
und  GruBo  der  GebAude  zuruckzufiihron  ist. 

Herr  StefTona;  Darauf  mbehto  ich  folgciides 
erwidorn:  Die  Assekuranzen  snmmoln  sehr 

strong  die  uinzclneii  BlitzsebAden,  dio  im 
Laufc  der  Zeit  vorkomraon.  Sowcit  mir  liekannt, 
wcidon  oiitsprochende  Vormorku  geniachr, 
wenn  sie  bci  der  Fesistellung  dcr  oinzeliieii 
BlitzsebAden  irgend  elne  Andcrung  in  der 
Baiiarl  des  betreftondon  ilauses  walirgenommen 
haben,  die  ihnen  nicht  bekannt  war  gelegemlicli 
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der  Vor»icheniD|C  bctrcficndon  G«bllnde$. 
Nuq  liegt  C8  K<^wi6  nabo.zu  ca  \b%  nicht 

unwnhrechoiDltch,  dafi  eine  VrrAnderuD^  in  der 
Bauart  dvr  OebKudo  eineo  lliilvrtchivd  In  der 
Gr5&o  dvr  RliUj^efabr  her\'orhrlngen  kaun. 
Wonn  man  jvduch  die  Sache  iiftber  betncbtct, 
•o  gUubv  ich  doch,  da0  dle^e  Frage  keioe 
alUu  gro6e  Bedeutuug  hat,  und  xwar  aus  xwel 
OrUnden.  Kiunial  habe  Ich  die  BlitsvcrhlUlniMn 
fUr  Gebftude  uotersucht,  die  notoriach  sich  nicht 
gvflndert  liaben  In  cincm  12*  odor  ISjAhrigvn 
Zeitraum.  Und  da  bat  sich  gcxvigt,  dafi 
auch  bier  die  Dlitxgcfahr  die  givivhe  Zu* 
nahmo  zeigt,  also  boi  GebAuden,  wo  kvioe 
AuderuDg  wahraanehmcn  itit.  Daa  wUrde  doch 
wvacntiich  «prvchen  gegvo  die  Aunahine,  dafi 
VerAndcrungen  in  der  Bauart  eiiiou  gro0oo 
KiiifiuO  haben.  Sodann  aber  inOchte  ich  aagcn: 
wean  die  vcrAnderte  Bauart  einen  KlofluO  haben 
aoiite,  ao  aollte  der  eher  darln  beaicbcn,  dafi 
die  Bliizgefahr  vennlodert  wird;  denn  frliher 
waron  die  OebAude  tom  weitaus  grbfiten  Tell 
auf  dein  Lande  mit  Stroh  gcdcckt,  wAhrend 
bie  heute  faat  alio,  wonlgatrns  hvi  Neubauten 
mit  barter  Dachung  vorschon  aind.  Fur  Ge* 
bAude  mit  barter  und  wcichcr  Bvdnchung  iiegen 
aber  Uutvrauchungcn  vor,  wvlche  ergeben, 
daC  die  Hilugefahr  bei  weichvr  Bedachung 
vrlieblich  grdQor  ist  ala  bei  barter. 

Herr  Heilbtun:  Der  Herr  Vortrageiide  apracb, 
wonn  icb  ibn  reebt  voratanden  habe,  von  elucr 
gewi»8on  FarailolitAt  awlachon  Bliiagefabr  und 
NiederschlHgbmengc,  eodaC  in  Wostfaloo  rocht 
viele  BiitxschAdoQ  und  rcicbiicbe  NiedorachlAgc 
die  Urge!  bvicn,  In  der  i*rovlnx  Poeen  daa 
Gegvntvii.  Wvnn  dieae  ParallelitAt  tatBAcblicb 
bvtiteht,  Bollte  mit  einer  Zunahnie  der  Biitx- 
sebaden  auch  vine  Zuuabme  der  Niedoraebiags* 
mengvu  Hand  in  Hand  geheu.  In  diener  wtirde 
das  dookbar  elufachaie  Mittel  gegebeo  aoin,  zu 
koiitroUioroo,  ob  die  Draacheo  der  vermobrten 
BliUechAden  wirklich  meterologiacher  odor  ob 
Kie  amloror  Natur  sind. 

Herr  SU-lTena;  M.  H.I  01e«e  Frage  Iiabe 
ich  otoer  apedelleu  (Jnterauchuug  vorbehnltvn. 
Ka  ist  nicht  so  elnfacb,  die  NivderechlAga- 
vcrhAltisae  in  Doutacbland  daraulhin  za  uiiter- 
Auebeo.  Urn  zu  grcll'baren  Kesultatcn  zu  ge* 
laogvn,  glaube  irh,  wtrd  cb  gut  evin,  wvnn 
ich  nicht  Bchlcchtbin  die  durcliBchnittlichc 
NivderbchlagHinenge  iin  l..aufe  eiova  JahrvB 
verfolge  — denn  elne  grofie  Niederachlagamrnge 
im  Sommer  kauo  koiiipeoaiert  werdeu  durch 
eiiie  geringv  Im  Winter,  aodaS  ich  Miitelwertu 
crhalte.dle  inir  uichta  Poaltivea  geben  — sondern 
di0  Icb  die  NloderacbtagsuiengeD  bciracht4', 
die  an  kooBUitiorten  Gewittortagen  gefalleu 
Bind;  dann  bokomme  icb  don  BAknlaren  Gang 
der  Gewitterregen,  wonn  ich  mich  kurz  ao  aus* 
dritekon  Boll,  nnd  wenn  sich  in  dicaon  auch  die 
Zunabme  zvigen  aollte,  bo  glaube  ich,  wird  ea 
evident  seio,  dad  die  relative  Znnaheno  dor 
BlitzaciiAden  in  der  Tat  meteoroiogisch  bo* 
grdndet  iat. 

Herr  HcUbron;  Dann  knmmt  abor  wloder 
alft  Fchlenoielle  die  Anzahl  dor  Oewittortage 
hinetn. 

Herr  StcffcBB:  Daa  wiirde  oichts  tun.  Viel* 
mvhr  wiirdo  roan  dann  don  Vorteil  habeo,  von 
der  UnBichvrhvit  dor  Gowitterbeobaebtung  un- 
abhAngig  xu  avin;  denn  wonn  eiti  Bvobachtcr 
beiapielBwvUe  Hteia  dnpprit  bo  viel  Gcwiiter 
beobchtvi  wiv  eio  andervr,  bo  bekoinmt  er  auch 
die  doppelte  Meoge  Gewitterregen.  Die  durch* 
scbniullehe  Meiige  ulneaGewitterregeiia  InI  dann 
fur  beido  Boobachior  die  glclche. 

Herr  lleilbmn:  Wenn  Sio  nur  den  Sommer 
hetraciiten,  aUo  gleichBam  nur  Ubrr  die  halhe 
Niederacblagrtweitv  Buimnicrvn , wUrdv  doch 
koine  Schwivrigkeii  eiit>iehen. 

Herr  SteffenB:  Ks  kommt  doch  darauf  an, 
<ioB  oinmtl  fvBtzuBtcUcD.  Wie  gesagt,  die  Uuter- 
Buchungen  Bind  nicht  leicht.  Audi  lu  dem  Sinne, 
wie  Sio  08  angvbcn,  habe  ich  vor,  die  Untor- 
Buchung  zu  inachvn,  beiApieUweiBc  den  BAku- 
larvn  Gang  nur  fiir  bvBtiinmtv  Sommennon.ate, 
vielieiebt  fUrJuid  und  Augunt;  dann  wiirdo  ich 
auB  deu  Kurwn  entuehmen  kiiimen,  ob  in  dvr 
Tat  oiwas  derartigea  vurilogt  Aber  mir  acbivn 
08  doch  aua  deu  genanuten  Griiudeu  vorU*il* 
hafter  zu  avio.  daC  ich  mich  vor  atiem  an  die 
Gewittorregon  haltv,  wed  die  doch  incbrErfoig 
veiBpfvchvii. 


Herr  Slrvcker:  Der  Herr  Vortragendo  hat 
ea  zwar  Hchon  genau  auNgvaprtichen,  ich  wolile 
aber  doch  nneh  vimnai  darauf  hinwriavn:  daa, 
waa  hior  beaoiiderB  bervorgehoben  wird  aia 
Bllttgefnhr,  1st  die  Zahl  der  SchUdea,  die  eiii- 
trvten,  nicht  die  Zahl  der  niedorgehenden  Blitze. 
Wenn  man  nun,  wie  Herr  Oeh.  Hat  Weber 
vorachlAgt,  reglatrieren  wollte,  wUrde  man 
altvnfalla  die  Goaarotzahl  der  Hlicxe  bokoromen, 
also  otwna  gan/.  andvrea.  Den  ICIcktrotechniker 
intvrvBBieri  in  orator  l.inte  die  GcBamtzahl  dvr 
Biitxe,  und  daa  horaiiaziibriogvn,  durftv  woht 
auSerordentllch  achwer  avin.  Wie  vtoie  Blitze 
wordvu  wohl  tiber  vine  Stadt  niedvrgehen,  blM 
einmal  eiuer  ziindvt!  Wir  wia:<en  doch,  daQ  die 
inetalllachc  Bekleidung  der  DUcher  auUerordeui' 
lich  gute  Blitzableitcr  bletci«  alao  den  aUtdtlachen 
GebAuden  aehr  guten  Schutz  gibu  Nun  gibt  os 
achon  acit  iaiigcr  Zeit  Appamto,  die  bcstiiiimt 
sind,  don  nieiiergchondcn  Blitz  zu  rogiatricron, 
Apparato  mit  Eiaonkdrporn,  auch  Magnetnadoln, 
und  SQvicl  ich  woiU,  hat  noch  keiner  von  dioeen 
Apparuton  irgend  w'oirho  prakitache  Krfolgo 
erziclt.  Kh  wird  zwar  von  don  Finnon,  die  ale 
fabrlciervn,  bcbauptvt,  datt  aie  ganz  vortrvfliich 
funktiouleren,  aber  xuverlAvdgo  Angahvn  von 
denjeulgen,  die  ale  benuztvii,  aiud  mir  noch 
nicht  zu  Oesicht  gekoxmnvn.  Vor  Jabren  Ut 
bier  auch  liber  oinen  aolchen  BlUzatizeiger  be* 
riebtot  worden  von  Herrn  Zielinski.  Er  iat  viel* 
fach  probiert  worden.  Ich  h.'ibe  geducht,  dicacr 
Apparat  wird  aichor  wirken;  denn  die  Eut* 
ladling  ciiivr  I/vydener  Flaschc,  die  durch  be- 
oachbarton  Draht  ging,  wurde  achon  dadurch 
angvzeigt.  Trotzdcin  haben  wir  an  vciaehio- 
deueii  Orton,  wo  wir  damit  Bvubaohtungcn 
aogeatolU  haben,  uicht  einon  ointtgon  Blitz 
regi8trler<»o  kdunvn  und  Horr  I’rof.  Born- 
ate  in  von  dor  IvaodwlrUchafUlcheu  JlocbscUule, 
dor  dicaen  Apparat  uachber  noch  an  aoineiii 
Uauae  In  Wllmeradorf  angebracht  und  l&ngore 
Zeit  bcobachtet  hat,  kounte  kelnen  eiuzigvu 
Fail  oioea  niedergebeuden  BUtzstrables  fusi- 
atoUoD.  Aber  aclbat  wenn  man  dies  mit  clnom 
I’opoftachen  Apparat  ausfubron  kdonto.  so 
kAmv  man  doch  nicht  ana  Zicl;  denn  man  hAito 
don  Blitz  an  bo  mid  so  vielvn  Stcllen  regi^(^ieyl 
und  wiifite  nicht,  wo  man  oh  zAhlen  Aolltc,  well 
man  die  Kntrornung  gar  nicht  mit  Sichvrhvit 
fcatstellen  kann,  auf  die  oa  von  doin  Apparat 
registrivrt  wird.  Ich  fUrcbio  also,  fur  dan,  waa 
una  am  moiateu  inlcreBslort,  niinlicb  die  Zahl 
dor  Blitzo  fcatzubtellen,  wird  os  wohl  Aborhaupt 
koine  Mittol  gobeo. 

Herr  RGblc:  Ich  inbchte  bomorkon,  dafi  in 
Gogondon,  wo  vide  Anlagen  mit  oborirdiKchm 
Lvitungvn  sind,  diodes  Reglatrieren  verbAitnia- 
mUOig  ciiifnch  iat.  Ich  weiC,  ds0  in  der  Schweiz 
dzK  Hogiatricrco  vorgenominon  und  auch  ge- 
aainindt  w*it<t;  denn  jodcr  BetriebMieitor  wuiC, 
was  ein  Gowittor  fiir  eine  Aniago  bedeutet,  und 
wird  achon  aus  dicaom  Grundv  groGes  lutorcsso 
dicser  Frage  ontgogcnbrlngvn.  Ka  iat  da  auch 
koDStatiort  wordon,  daG  zwischon  Gowittor  und 
Gewitter  ein  groGer  Eatorachied  ist,  d.  h.  die 
licftigkdt  der  Gewitter  auOerordontUch  vor- 
schioden  iat;  iufolgedvssen  wird  wohl  auch  In 
Bvzug  auf  die  GelUbrlichkeit  der  Oewiiior  un 
und  fiir  sich  umvrschioden  wordon  iniiHsen. 
Auch  Bind  die  VorhAltoleso  abhAngig  vou  der 
Art  des  llorgangcs  dor  Gowittor,  und  diese 
wochHoln  auch  wii'dcr  proJahr.  Das  sind  ganz 
oigeiitUmlicho  Krschelnungcn,  die  alio  voa  Herrn 
l^rof.  Deozler  in  Zurich  gosammolt  wordon. 

Herr  Beniscbke:  iBt  daa  Hegtstriercn  tdn 
automatiachos  mit  Apparaten,  wie  besprochen 
wurde,  odor  cine  Aninurkung  im  Betriebabuch? 

Herr  Riihic:  Das  ist  nur  vino  Anmerkuog 
im  Bvtrivbsbiich  auf  Gruod  dvr  Wabrnohmungon 
llhvr  BlitzachlAgc,  dio  man  am  Srhaltbrcti  svhr 
got  inachen  kann,  drnn  jeder  Blitz  macht  sIch 
mohr  odor  wonigor  bomerkbar 

Herr  BvniHchke:  Also  ein  auiomatibchea 
Uegiatricren  allor  BlitzechlAgo  Ist  es  nicht,  son- 
dorn  nurdor  von  oincrl*orson  wahrgcDommvneu! 

Horr  RUhIc:  Man  sucht  hberhaupc  oiu  voli- 
BtAndigvB  Bii<i  zu  gobvn,  und  auf  Grund 
divsvr  Bvrichto  wird  dann  daa  .Material  zusain- 
Dicngvstvlit. 

Herr  Stngor:  Ich  rnbehto  an  den  Herrn 
Vortragondoii  die  Frage  rlchlon,  ob  AhnJiche 
UntoTBuchuiigon  in  audercMi  IJindcrn  gcmacht 
sind,  und  ob  sich  dort  gvzeigt  hat,  daG  die 
Blitxgofubr  zuuimml 


Herr  SlvfTvns:  Ich  babo  in  cincm  speciollen 
Toilo  durauf  auftnerksam  gcmacht,  daG  Tncor- 
siicliuiigun  iiber  Ungarn  vnrlicgon,  fvrnor  liber 
Nordainerika  und  auch  uhvr  DAiiomark.  In 
diesen  drtd  iJliidern  hat  aioh  dassvlbc  gezoigt. 

Herr  Volkmaon:  Ich  inbchte  die  Vermutung 
aiissprociion,  daG  die  BUtzachAdon  eiuc  gaoz 
bvMtimmte  Auswahl  zu  treflen  acheinen  uiitorden 
BliusvhlAgen.  Ich  bin  zu  dioaer  Vermutung 
gokommvn  durch  Versuchv,  dio  ich  oininai  aus 
HUcksicht  auf  die  Kxpiosion  vines  t^ifiballooo 
mit  vlncr  Iiiiluimxmaschino  angostcllt  habe.  Da 
bemerkte  ich  uAinlieh  an  oiner  aogvnaontcn 
Wiuisburst-Maachiiie  mit  ge^vueinandrr  rotio- 
ronden  Harrgummischoibon  und  drehban*n  Kick- 
troden,  wenn  ich  die  Klektrodvn  ao  stollco,  duG 
weiGo  Funkon  aufiraten,  daG  auGerordontiich 
kurzv  Kunkvn  iniBtande  waren,  Kuallgaa  zu  zUn- 
den,  daG  ich  dagegon,  woun  icb  die  Eloktrodeu 
ao  atollto,  daC  blAuHche  Eutladungen.  die  weniger 
stark  glAiuoii,  auftraicn.  aelbst  mit  G cm  lungen 
Funkon  nivin.'ils  vineZundungbvkotiimvukoDtiCC. 
Ich  habe  die  VorNiicho  im  Diinkoln  welter- 
gefUhrt  und  mich  davon  Qberzvugt,  daG  ulle 
Fuuken,  weJche  nicht  xdudvtvn,  AnsAtze  zur 
Vorzweiguug  batten. 

Null  beobuchtet  man  ja  avhr  oft  auch  hvim 
Gewitter  verzweigte  Blitze,  wo  die  Verzwcigiing 
mit  dem  bloGen  Aogo  sichvr  siebtbar  ist,  duiin 
wioder  meist  alArkere  Blitze,  welche  nicht  ho 
verzwcigt  sind,  wo  man  jetleufalls  mit  dem 
Ange  kfdnv  Verxweigung  aivht.  Auch  ist  mir 
aufgcfallvn,  daG  diezn  vorzweigtcn  Blitze  ~ 
wenigsions  svitdvm  ich  darauf  achte,  habe  ich 
ea  nicht  uuders  gofundvn  — oino  rtitlichv  bia 
blAuliche  FArbuiig  zolgoii,  wAhrond  die  nicht 
verzwetglen  elue  weiGe  Farbe  habeo.  Ebenao 
gut  wie  Knal'gaa  nur  von  der  einen  Art  go- 
zdudet  wird,  wird  ea  doch  vormutllch  auch  mit 
don  andoren  vom  Blitz  gotrofleucii  Brvnninate- 
rialivn  bcziigHch  dvr  Zuodiing  sein.  Ich  weiC 
nicht,  oh  achon  darauf  aufmerksam  gemacht 
w'orden  iat,  irgcndwo  und  irgoodwano,  daG  ao 
eigviitUmlichv  Unt<‘i>chiede  zwiachco  dem  Aua- 
aehen  der  Blitzo  vorhanden  sind,  die  Hilem  An- 
scheiu  nach  Uahin  deuten,  diiGdie  cino  Art  von 
Biitzeu  cine  stark  oa4‘illstori.schc  Kiitladung  ist, 
die  audore  aber  durch  Irgeud  weicbo  VcrbHitntBav 
des  Widorsiandos  der  Bahn  o.  dgi.  Entiaduiigen, 
dio  anacheiiiend  einen  weniger  ONciliatorisc.hen 
C'harakter  haben.  Ks  isc  das  elne  KigentUrnlich* 
keit,  aus  der  vielloichi  noch  mancheriei  horauM- 
kommt,  wenn  sie  beachtet  wird. 

Vorsitxvndvr:  Da  dua  Wort  nicht  woitor 
verl.ingt  wird,  ao  habe  Ich  nur  dern  Uorrn  Vor- 
iragendeii  uiisereii  Dank  fiiraoiiien  anregondon 
Vortrag  auazusprecheu,  und  icb  gUubo,  wir 
oehmeu  sein  Aoerbicteu,  uns  tiber  den  wvitcrvn 
Erfolg  aeiner  Forsebungeu  uiid  B>  obachtungen 
hlcr  zu  gegebenerZoit  Miitolluugeii  zu  maclien, 
eboutalls  dankoad  an. 


Tber  den  nenvo  Piojektionsappamt  des 
EIckIrotvcbniscbcn  Veroina. 

MitgvtuiU  in  dvr  Siizung  am  Id.  April  iiruo 
von  F.  Hreisig. 

Dvr  Vvrbnnd  Doutacher  Kloktrotoch- 
niker  h.ic  dein  Kicktrotechnischvn  Vcre.in  zu 
Bcinvm  2.»jAhrigen  Stirtungsfeste  einen  i'rojvk* 
tionsapparut  geschenkt,  weichcr  seiUtem  fast 
in  jeder  Sitzung  zur  Krliiuterung  der  VortrAge 
gebraucht  worden  ist.  Ich  habe  hcuie  dicAuf- 
gabe,  die  Konstrukiion,  Wiikuugsweiae  und 
daa  Anwendaugsgeblet  dca  Apparatea  kurz  zu 
erlAutern. 

Kr  entstummt  der  optischeu  WerkstAtte  von 
Zeiss  in  Jena  und  wird  von  dlcsen  als  Kpl- 
diaskop  bezclchnct.  Der  Name  soli  andcutcD, 
daG  mau  den  Apparat  zur  I’rojektion  sowohl 
undurcbsichtiger  Gegenetnode  mit  auffaUendviii 
I>ichte,  nls  auch  durchsichtigvr  mil  durchfaltcn- 
dem  Lichtc  verwonden  kunn. 

AuGerlicb  stclit  er  sich  nach  Kig.  &4  als  oin 
etwa  1,5  in  hoher  Schrank  d:ir,  drr  in  aeinem 
hiiitcren  Tvilo  die  I'roji-ktionslampe  birgt,  im 
vordoron  oinen  Uaum  zur  Kinbrlugung  der 
Otijekte  brsUxu  Die  i.lchiHtrahlen  ireu*n  aus 
einer  auf  dem  vorderen  Ka^ten  betindlicben 
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ObJpktiTllose  K mit  tenkrechtcr  opUscher 
Achsc  aas  und  worden  durch  eioen  Blldunikehr- 
spip([«l,  Tclcher  sowohl  um  elne  vertikale  Aehse, 
ala  aach  In  gowlssoD  Qranxen  am  <>iDe  horixon- 
taln  Achao  drahbar  1st,  auf  die  Blldebene  ge- 
worfim.  Din  Objnkte  worden  durch  snitlicbc 
Onnungeti  im  vorderen  Toilc  drs  Schraakca 
elngeachobrn  and  kbnnnn  in  dor  lidho  mit 
dnin  Objckitlarho  durch  nine  Schrnubo  vcralcilt 
wenlen.  Deo  L'bergang  awiachen  Diaaknpin  und 
Epiakopie  kano  man  mit  HQIfc  eioca  anSerhalb 
doa  Schraokea  betindllchcn  HcbnU  H faat  augnn- 
bllckllch  au»rahren. 

Dies  leitot  una  xnr  Beaprechung  dcr  inneren 
Elnrlchtung  doa  Apparalca.  In  Kig.  hb  iat  die 
Anordnung  dca  Apparatea  und  der  Uang  dvr 
Uchtalralilon  fUr  dull  Fall  geavlchnvl,  daCdurch- 
aichligo  Oogvnsiltndr  mit  durclifallvndem  Lichte 
prnjirirrt  wvrdon  aollen. 

Die  Bogcniampe  von  80  A mil  liorixnntaivn 
Kohion  bcfindi-t  aich  in  dcr  Achae  einva  Parabni- 
»irgvl»,  dorart,  daS  der  Krater  dvr  pnsidven 
Knhie  anin  l.ir.ht  aiif  die  Splvgelliitvhv  wirft, 
von  dvr  ea  in  vinem  parallvicn  odvr  achwach 
konverglerendrii  Btlndvl  ansgreandt  wird.  Nach- 
dvin  ea  eln  KUhlgefltll  durchlaufcn  hat,  (Itllt  daa 
Lichtbilndvl  auf  den  in  dvr  Vorderwand  doa 
Schrankea  bvfvatigten  ebvnen  Spiegel  II,  von 
dicavm  aiif  oinvn  cbenen  .Spiegel  am  linden, 
und  gvht  dann  mit  naheau  aenkrecbtvr  Achav 
durch  die  Sammcllinsv,  daa  Objekt  und  daa 
Objekliv.  Der  Spiegel  III  am  Boden  kann  mit 
elnem  Kaucliglaae  bedvekt  werden,  falla  man 
kurz  naeheinander  durchaichtigo  and  undurch- 
aichtige  Bllder  projicieren  will,  urn  don  Unter- 
achied  der  Helllgkelt  etwaa  aunugleicben. 

Zur  Projektion  undurchaichtiger  Objvkte  bat 
man  miltela  dea  Sultereo  Hebela  den  Spiegel  I, 
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der  um  elne  in  dvr  N»hv  dvr  oberen  Kaatvn- 
wand  belindllcho  .\chac  drehbar  iat,  in  dvii 
Wvg  der  I.ichlatrahivn  an  bringvn  (Pig.  8C). 
Dadurch  wird  daa  Objekt,  welchva  auf  dvm 
beweglit'hen  Tiachc  ruhl,  bvleuchtet  und  aendet 
dIOuav  Strahlen  aua,  von  dvnen  eln  Tell  durch 
daa  Objektiv  an!  den  Blldacbirm  projicivrt  wIrd. 


Der  Ohjvktiiach  tiitgt  Vorrichtnngvn  aum 
Eliiaetavn  vrrachirdvnvr  I’laiten,  Blvnden  u.  dgl. 
FUr  DIapoaitive  aind  Schivbvr  mit  Uahmvn  vvr* 
achledenvr  (irbliv  vorgvaehvn,  aodafi  man  Olaa- 
platten  dvr  Fonnatv  13:18,  9:12,  8'/}:  10  und 
etulegen  kann. 

FUr  Bllder,  die  mit  aurfalleiidem  I.ichle 


projiciert  werden  Bollen,  empfleblt  aich  mit 
Kuckaicht  auf  die  brtlichen  Vorhkltnlaae  dva 
Saaica  und  auf  die  erreichbare  l.ichtalkrke 
vine  OrdSe  bia  an  8x8  cm  Fiache. 

Auch  anr  Projektion  kloincr  kdrperlichvr 
QvgenatJinde  IKSt  aich  der  Apparat  gcbrauchvn, 
wcnnglelcb  uatQrllch  elne  glclvh  erharfe  Eln- 
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iitoltunK  nller  Telle  nicht  erreii’hbar  let.  So 
seigt  die  Projrktioo  eine»  KerDetscben  QlUli- 
kdrpcr*  loU  Helzftpirale*  da0  maa  aowoh)  di‘D 
Oldhkdrper,  ais  auch  Tollo  der  liidzsplrale 
dutch  vorHndcrte  KinstoHuDg  eiozolo  darstollen 
kaon. 

In  Anbotracht  der  vieUelligen  Vcrwcodbar* 
knU  durfen  wir  mit  Dank  hervorhnben,  daDalch 
der  Verband  Dculacher  Klekirot<fchnlkcr  dutch 
die  Schenkung  diesea  ApparatoH  eln  beaoodoroK 
Verdiensi  um  die  Pdrderaog  uoserer  VorlrAgc 
erworben  hat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


{par  dlo  is  diceor  8pAlt«  eetkalUota  MUuliuacoo  aiitr* 
odaBt  dU  B«daktioe  k«loorl«i  Tvrbiodlltbkelt  Die  v«r* 
aat«ortllo^«ll  fOr  dU  Kl<kUak*lt  der  illluHuBMa  lleH 
ledialicb  bel  deo  KortMpoodeateo  Mlletr 


Bu  den  Sichetheils 
vorschrifien  fUr  StarkstromantagtH. 

# 6 bvtr.  SpannunfistichetHngcn 

fUr  SiedetspannuHgskfeise. 

1.  Hrrr  l)r.  Ueniachke  hat  In  Uefl  8. 
geaagt;  die  Uoch-  uiid  Nledorapanmiags- 
wlckeluiig  elues  Tranafonnators  von  Krde  und 
KiBenkdrper  gut  isoHort,  uud^  triit  eln  t'bcr* 
gang  dor  Uo^opannung  zur  Nlrdortpanminga* 
wickolung  a.  U.  boi  A oin,  ao  wird  krlno  von 
don  SpanmmgKiiicherungoD,  welcher  Art  nle 
auch  aelo  tnrigen,  in  Funktlon  treton.  well  kolit 
geacblo&aener  Stroinkrcia  fur  dlo  lloch>paDnung 
vorhanden  let,  dor  ilbor  oinc  dioaor  SpaumingH- 
aicbcruDgon  gobt-  Eio  Kunklionicrcn  dor  Span* 
nungaatcnorungcn  kann  nur  dann  clntrrtm,  wenn 
noch  an  rincr  anderon  Stello  eln  t'borgang  dor 
HochttpannuDg  eine.H  anderen  Poioa,  aUo  etwa 
bel  B eiiilrltt  odor  wenn  die  Uolatlon  dor  Hoch- 
ananoungaleltungoD  achlccht  fat,  aodaC  aich 
oin  goachloaaonor  Stromkroia  ilbor  die  laolationa* 
widorMUndo  uod  ilbor  dieSpannungvAtcluTungoii 
aunbildeu  kann.* 

Rr  erlMutcrt  dloa  welter  In  Hoft  U,  S.  :Vt7: 
.Ich  habo  In  moinen  frUhoron  Auafiihrungcn 
don  Fall  angonoiuincn,  daO  in  dor  Iloctiapan* 
nungawickoiung  and  lloch^^pannungsloltung 
keino  merklicho  KapaeUht  gegon  Krdo, 
aber  elne  gute  laoiation  vorhandon  aci. 
Ka  gobt  alao  kein  tnorkiichor  Strom  v<in  der 
Uociiapaoniiiigawlckelung  odor  HuchapanniiugH* 
loitiiog  2 aur  Krdo.  1 ofolgedoKacn  bo6toht 
i’ilr  die  Spannungaaichorung  koin  goachloa^cnor 
Stronikroia.  9olb«t  wenn  bri  A oino  Uonihrung 
zu'UohoD  Hoeh-  und  Niodornpannnngawickoliing 
atailliudet,  und  alo  kann  nicht  durchMchlagen.** 


Hleruach  iat  ganz  klar.  dafi  daa  Fehion  der 
KapacitKt  zwiachon  don  {.ohungon  und  dor  Krdo 
dor  Unmd  aoln  soil,  wr»halb  fitr  dlo  SnannuiigK- 
atchorung  koln  gogchloaNoaer  Strnmkrela  vor* 
hamlvo  lat,  und  daS  dlo  SpaiiuungssIchcruDg 
iiur  wirken  kdnno.  wenn  auuor  dor  Vorbindnng 
swIechOD  Hoch-  und  Niedorapanouugawfckntung 
noch  eln  zwoitor  lanlalionafchlor  vorhandon  i»t. 

fn  Hoft  I8.  S.-430,  »agt  lle.rr  l>r.  Bcnlachke, 
6r  babe  in  Uefl  14  ausdrdckllch  betont,  das 
U)>or  dlo  SpanimngSiiicheniDg  ein  Kadoatrom 
nicht  gchon  kbnno,  well  ihr  Widoratand 
vor  dom  Durchacblagcn  unondlicb  grr>6 
aol.  Abgoaohon  davnn«  datt  ich  dieae 
Behauptung  achlechterdlnga  nicht  In 
Heft  U finden  kann,  ateht  alo  In  voU- 
komnionom  Widorpruch  lult  don  vorbor 
aogofuhrtoQ  Aufiorungen  doa  Horrn  Ur. 
Ronlachko.  obonMo  mit  aoinor  Uomorkung  In 
Hoft  18,  an  uom  Uiirchachlagon  dor  Spannunga- 
aichorung  ael  nicht  zu  twolfelii,  wenn  Ihr  oln 
Koodenaator  von  0.1  hta  1 Mikrofarad  vorge* 
achaltot  gow'caou  aol. 

Karh  dor  Ictzton  Uomorkung  gibt  auch 
Hnrr  Ur.  Bonlaehko  zu,  diiS  cite  Spanminga* 
alchorting  durchachlagon  wird.  wenn  oln  KtoIm 
von  einor  Hocliapannungaleitung  ilbor  die  SIcho* 
rung  und  duren  olnon  Kondonaator  von  go* 
ntigonder  Kapadtnt  aur  andoron  Hoch^pan* 
nuhgaleltung  vorhandon  Iat.  Uloaor  Krela  iat 
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in  meinrr  Fig.  57,  die  ich  ana  llett  13  ronrodu* 
ciere,  vorhandon,  nftmllch  A,  <o,  C^,  ft.  Ka 

u'ird  aUo  be!  Rntacheidung  der  Stroitfrage 
dar.'iuf  ankommon  naehzuwelaen,  dati  irn  ait* 
gomeinen  olno  erhobitcho  Kapnciiat  Ca  vor* 
nandon  iat.  dlo  nicht  vornuemHaaigt  wordon 
darf,  und  forner,  daS  vs  nur  oino  Art  von 
l.:idttngaa(rr»iiicn  und  von  KapaciiAt  gIbt.  Ich 
goho  zunkchat  auf  die  zw'oito  Frago  ein. 

Ich  hatto  In  HeA  15  get'ragi:  ..waa  wIrd 
denn  goladon.  wenn  koine  KapacitHt  (nAinlich 
Vt,  dor  lAMtung  gegen  Krdc)  vorhandon  iat?* 
Herr  Ur  Boniachke  antwurlot:  .Uiu  Krdo. 
Odor  will  Horr  OQrgoa  beaw'irifoln,  daU  etn 


l.adeatrom  In  detn  Loiter  a b,  Fig.  &d,  verkehrt, 
wenn  eino  Kugol  von  ^oCor  KapacilAt  dutch 
dioaen  l^oltor  mit  oiner  WcchNOlHlromleitung /*p 
In  Verbindung  gebracht  wird,  and  daQ  oin 


aolchor  Ladeairom  olebt  auttrltl,  wenn  in  ab 
elne  Spammngaaichorung  eiogeacbaltet  Iat?"" 

M Ka  let  albo  eIno  Kugol  von  grofier  KapaciUU 
vorhanden,  abor  dioao  Kapacitat  iat  nlcnt  zwi- 
achen  der  Kugel  und  don  Loitungen  vorhanden 
Wenn  nun  dlo  Kugol  geladon  wordon  aoll,  z.  B 
poaitiv,  mufi  eino  ebeuao  grofio  Mongo  nega- 
liver  RIektricil&t  auf  eliier  auderen  Flftcbe  an* 
gehftuft  worden,  denn  wIr  kenoea  nur  eino 
Trennung  dor  RIcktricitAten.  Wo  fat  done  nun 
die  Hodore  Flttchc,  wenn  ea  nicht  ilio  iaolierte 
Loitung  iat? 

Nach  der  Thoorle  geht  von  Jedein  Element 
oilier  init  KlokirtcItAt  geladenen  FJAche  eino 
Kraftrdhre  aua  und  ondigt  an  elnem  korroapon- 
dioronden  grbBcrco  oner  kloinoron  Eloinent 
einor  entgogengeaetzt  geladenen  Flltcho.  Beldo 
FlftchonelctnenUi  eolhaUen  gleich  grolh^  Klek* 
tricllutamongeu  entgegengesotzler  PolarllAl 
Kino  aolche  KraftrOhie  oilact  ein  Element  dca 
Kondenaatora,  den  die  beiden  FlAchcn  und  daa 
dazw'iachen  botindllcheUioloktrikum  miteinandor 
blldon  Hnhon  wir  ilbor  dor  Krdc  zm'oi  l.K)itungeo. 
zwiachon  denon  cine  i^otenlialdinoronz  beatoht, 
ao  geht  eiii  Toll  dor  KraArohrcti  von  I..eUuog 
zu  Leltung  — dleaer  Tell  bcatlmuit  die  Teih 
kapacitAt  On  zwiachen  den  Leitiingcn  cin 
anderer  Toil  der  Kraflrobrcn  geht  von  ciner 
jrden  f..cttung  xtir  Krdc  — dioao  i'eUo  boatimmeo 
die  TollkapacitHton  der  l.eltungon  gegon  Krdc. 

Der  in  den  PhyaikbUchern  bAnflg  zu  tindeodc 
S.itz,  daO  die  KapaciUU  elner  Kugol  gleich  Ihrcm 
Radiua  aei,  iat  In  aioaerKiirze  falacb.  Uio  KapaciUi 
dor  Kugel  iat  vicimehr  auUer  von  Ihrnn  liadiua 
von  alien  hcnachbaricn  leltondcn  Korporn  ab* 
hAiigig  und  \st  mir  dann  gleich  Ihrem  Uadlua. 
H'onn  alle  anderen  KOrper  nehr  welt  eiitfernt 
Bind.  Abcr  wohlgcmerkt.  elne  QegcnllAcho,  die 
die  gleich  groBe  KlektrioitAtamengc  ontgegen* 
geaetzten  Vorzoichona  anfnimmt,  mull  nntwondig 
vorhanden  aoin.  Hei  elner  In  cinom  Zimtner  frel 
uod  lAollert  aufgeatellteii  Kugel  blldon  die 
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WAndo,  dcr  KuGbodcn  und  di««  ])cck<^  dm 
Ziiiimer*  dio  Gr^cnHAchr.  Per  l^hyKikcrr  dcr 
die  Kugel  laden  will  und  ale  mil  dein  eiiien 
Pol  der  Elektriaicrmaachine  verbiiidet.  vcrfcl^t 
auch  Die,  dcD  anderon  Pol  zur  Krdo  abzuleitcn. 
d.  h.  mit  der  GegCDtlHche  zu  vorbinden.  Man 
kann  dann  die  elm^ehlicDcndc 
oAheruDKaweixe  <lurch  cine  zur  cratrn  Kii^el 
mil  Hadlua  //;  koncrntriHcbe  Kug(*.l  rnit  Railiuft 
!{•>  ersetzon.  Die  KapaciUll  zweicr  koiicentrl* 
achor  Ku^eln  aber  lat 


//,  + w, 

8eut  man  nun  //}  = oo,  ro  wtrd 

C=1(,. 

Weno  man  dage/^n  don  anderon  Pol  der 
F.lcktriniormaachino  nicht  ordet,  so  1st  auch  din 
KapacitUt  dnr  KugrI  erhobiich  kleincr,  deno 
nun  komnU  aln  (tegonllAche  nicht  cine  sic  uin> 
schllellende  Rugcl,  sondcro  nur  die  OberlUchc 
jones  nicht  geerdoten  PoIom  in  Frage  und  die 
^immerw-iiide  splolen  nur  cine  sokundllro  Kollo 
Wenn  also  Herr  Dr.  RcnUchke  die  KugoK 
Fig.  ud,  laden  will,  so  nuiC  or  die  (lOgonHAohe 
angcbcn.  die  mit  dor  Kngel  cinen  Kondcnxator 
blldet.  Diese  (tcgonllAche  ixt  dir  zwrite  I.ritung 


A Fig.61<»  die  durch  die  eloktrostaiischcn  Kraft* 
Union  it  mit  dor  Kugcl  in  Uoxiohung  stohc  und 
mit  Ihr  dm  Kondonsator  blldet.  betzt  man 
nun  mil  Uerrn  Dr.  Benischke  voraus, 
dafi  diese  KapacltAt,  d.  h.  die  KraftUnien 
//,  nicht  vornanden  sind»  so  goht  auch 
keino  Spur  KlcktricItAt  von  der  Leitung 
fg  in  die  Kugc)  hincin. 

Wenn  Herr  Dr.  Benischke  mit  dicNon 
AusHthningon  nicht  einvcrMtanili^o  ixt,  bitte 
ieh  ihn,  dir  QrOijc  dos  Ladiingsstromes,  drr 
voo  der  Leituog  in  die  Kugel  gvM,  anzugoben. 

Taisiichllcti  ist  aber  KapacilAt  zwischen  deo 
Leitangou  und  der  Erde  vorbnuden,  und  derco 
genauo  Borochnung  soil  nun  in  ciocm  bestitnm* 
ten  Falte  folgcn.  V'orher  homerkn  loh.  daU  ich 
in  Heft  15  dto  Aileron  Funnoln  fUr  die  Kupaci- 
llten  benutzt  habo,  da  os  inir  vor  allem  auf  die 
Fostatellaug  der  Oruficuordnung  ankam.  Herr 
Dr.  Benischke  benutzt  In  Heft  18  inoloc  Zahlen 
UDter  Berufung  auf  die  Aiistiihrungon  des  Uorm 
Ur.  Brolsig,  die  ich,  nebonboi  K^'sagt,  furvolb 
kommen  cinwandKfnd  anscho.  Abgosohon  davnn, 
dafi  Herr  Dr.  Benischke  nicht  iougnen  kann, 
daU  der  Betrag  der  RapacitAt  dcr  Isotatnrrn  bol 
weitem  dcr  klcinnic  Ist,  lAufl  Him  daboi  dor 
Kohler  ODter,  daQ  er  die  RapacitAt  C glelch 

2c-+c'  anstatt  “ - selzL  Herr  Dr.  Breisig 

rcchnct  nAmUch  mit  Potontialon,  nicht  mit 
Potentialdd)oronz<'n. 

Ich  sotze  in  den  Korrnoln  dos  llorni  Dr. 
Breisig  fur  dir  Ladungon  V|  und  7^  auf  dcri 
beiden  DrAhtou  (vgl.  iHtW,  S.  #74) 

y/i  i _ 2 A 

ft  ft  * 


worlu  A die  HOhe  dor  I^eitungon  iibcr  doin  Krd* 
bodoo,  (1  dor  Abstand  dor  boidon  I.eUangon 
voDcinandcr  Ist.  Dies  orgibt  hoi  A=7(X»cm, 
#1  = 60  cm  nur  riricD  sohr  kteinon  Fohlcr.  Dio 
Ponneln  vcreiiifaciion  sich  dadurxdi  aber  bo< 
deutend.  Man  erbAU  fiir  die  l«AngenciDheil 


7,: 


t,  , 2A  ,,  . 2A 

- , 4 A*'  , a * 

2 log  . log 
” #1  r ® r 


•>  /i  *>  /f 

— ■ + • jl''K  ■ 


f/.=  — 


2 log  . log 
^ ft  r " r 


Hierin  bodeuteii  r don  Kadlus  T|  und  P. 
die  Potcntialc  dor  DrAhto.  Die  PoientialdlfTe* 
rcDz  zwiseboD  don  DrAbtcn  ist  also  I*!-* 


Krdot  man  nun  don  Draht  2.  so  wird 
und  P|  glelch  der  PoteniiaiditTerenz  odor  Be- 
triebsspaonuDg  Daon  wird 


7i 


2A 


•»Io(T 


4 A' 
fi  r 


rl 

r 


/Mop 

4/,: 


■JA 


2 lop  'op 


#1 
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Der  Unlerschicd  zwischen  den  Zahlenwerton 
von  71  und  72  ist  die  Ladung  der  Krde.  Dom- 
nach  1st 


t/t 


P 


*^log 


4A^* 
ft  r 


Die  Quoiicnlcn  und  ^ stcllcii  nach 

dorAUoron  Pebnition  (nicht  nsch  dor  BrcIsIg- 
schen,  die  lUr  allgcrnoinero  Hoohnungen  xwar 
vorteilhafter  1st,  liier  ubcr  Icicht  miUvorsiAnd- 
lich  solo  wUrde)  die  TeilkapacitAten  dar,  und 
zwar  orhAlt  man  sie  durch  Muiiiplikatlon  mit 
11,1)483  in  Mtkrolarad  fiir  I km. 

Domnach  siod  die  TellkapaciiMten 


c„ss  0,0483. 


2A 

0,018$.  log  — 

Vi  - 

4 A7  , ft 
2 lop  .lop  , 


rr  = . 


Ur  - 

r ~ 


4A'- 


2 lop 


Bomilzt  loan  don  vun  Dr.  Kreisip  In  dor 
.RT/C"  tHirj,  S.  i27.  d.'irpcstellinn  1'fedankcop.anp, 
HO  koinmt  man  allgemeln  nuf  diesoibcn  Wcnc 
dcr  KnpacilAt. 

lat  I.ritcr  2 poordci,  ao  iat  die  Qesamt- 
kaparitMt 


O = '•r;  + 


iV>«3 . lop 
, , 4 A-  a 

2 lop  . lop 
-nr  - r 


Sind  bride  l.oiler  iaoliert,  ao  iai  die  Ge- 
aanitkapaeiiAt 


<*1  = <*!»  + 


<‘f  _ 0,0483 


»> 


4 lop 


<J 
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Penn  jctxt  sind  die  KapacitAten  l^eiter  I zu 
Erde  und  Krde  xu  Letter  2 bintercioandor  gc- 
schaltet. 

Borechnet  man  nun  mit  den  Worlcn 
A =:  7(Mi  cm,  o = GO  cm,  r = 0,178  cm  (ent- 
sprechend  lo  (pmn)  die  cinzcincn  KapacitAten, 
so  erhAlt  man 


c,j  =:  0,00249, 


C4  0,00159, 

cj  = 0.004711  beide  Letter  IsoIlerO, 

= 0.00708  (cin  Lcilcr  geerdet). 

Kndlich  kornnit  hierza  noch  die  KspacItAt 
dcr  Isr>iutor<;n  mit 

Cf  =:  0,t)001iH. 

Die  OcxamlkapacilAt  Ist  daber 

Cr 

=0,<m52Hi  (bride  I-cilcr  isollert) 

Oder 


+ = o,iX‘ft06  (cin  laCiter  geerdet). 

PIcsr  zerlegt  sich  in  doo  beiden  FaIIcq  in 
folgrndc  pr<»ccntuslo  TeilkapacilMten: 

beiil*  t.rU#r  i^in  lariUr 
hoiurt  s««'rdct 

von  Draht  zu  Prahi  . . 47.2%  80i»*Vo 

vou  Draht  xu  Krde  . . 43,5%  »Vi,9% 

Isolatoroii 9,$%  12,2% 


Man  sieht,  daS  die  TeilkapacitAt  xur  Krdo 
im  ersten  Fall  fast  die  llAlfie,  im  zweiteo  Kail, 


der  fUr  die  Spannungssicheruiig  in  Krage 
kommt,  mehr  als  die  llAlttc  dcr  Gosamtkapa- 
cilAt  auMiiacht. 

Herr  Pr.  Benischke  wirft  mir  vnr,  daC  ich 
trotz  seiner  Fig.  32  In  llrft  14  nicht  bcohachtrt 
hAttr,  daO  der  LadungSittrotn  sich  bei  wachseii- 
der  iJtuge  der  InCitaug  oinein  Orenzwcrt  oilherc. 
In  Holt  14  nb«!r  vcrxtoht  Herr  Dr.  Benischke 
unter  B'  deo  .Isolationswidorstand  dcr  die 
llochspnnnungslcilung  tragmden  Hoixstangen 
gegen  Knie^  und  diesrr  blclbt  Ini  .Milud  Tur 
alie  Staogen  glelch  grog.  wAhrend  in  Heft  18 
UDter  Bezugoahine  auf  dieselbe  Fleur  von  dem 
Widorstando  der  Hoisstaogeo  nicht  mchr  die 
Uedo  ist,  sondem  unter  ir  die  KrdwiilerstUnde 
der  IJtdUDgsstrome  von  den  Leiicrcirmentcn 
his  zur  Spannungssichrrung  verstauden  werden. 
Die  Flgur  wird  also  jetxt  ganx  anders 
gedoutet.  Herr  Dr.  Benischke  ist  nun  dor 
Ansiebt,  dall  diese  ErdwiderstHnde  mit  dor  Knt- 
frmung  dcs  PrnhteleincDtes  vnn  derSpannungx- 
sicberting  xuncbinen.  Pic  TeiUtrome  Hndcn 
abrr  In  der  Krde  cinen  so  groUen  Qucrschoitf, 
dafi  fdr  den  Wlderstand  nur  Anfaiig  uod  Knde 
der  Strombahn  in  Bctracbt  koinmt.  Man  kann 
dshor,  soweit  nicht  die  LcitfHhigkeit  des  Krd- 
bodcMs  lAng.x  der  l/oltung  v.*irticrt,  deo  Widcr- 
Stand  alter  Riemcnlarstrombahurii  sls  gleich 
groO  aosehen. 

Herr  Dr  Benischke  bemerkt,  daG  In  vlelm 
FaUoo  die  Bcdlngung,  duG  :giu  V an  der  Span* 
nungssichorong  aultroten,  nicht  erfiiilt  sei.  Da 
aber  die  Spaonuog  jedcr  Ixdtung  gegen  Krde 
bei  Wechsclxtrom  gieich  der  halbeu  Uotriebs- 
spannung,  be!  Drehstrom  glelch  dcr  Sternepan' 
nung  1st,  so  brauclit  Herr  Dr.  Benischke  die 
Botriebsspannang  nur  liber  G(Ki  bzw.  .vA)  V xu 
wAhlen,  urn  dloser  .Schwicrigkeit  iiberhoben  xu 
sein. 

Zu  dcin  Vorschlagc  des  Uerro  Dr.  Be- 
nischko.  tnich  aelbst  xu  Versnehen  horzugeben, 
bemerko  ich  ondlich,  daG  or  uiich  1.  cioem  Strom 
von  0.01  A nussetxen  will,  dabci  aber  % cine 
Spannung  von  looiio  bis  2^4000  V anwendcn  will, 
sodaB  die  Gefahr  besteht,  daG  nicht  0.01  A, 
sondero  vielleicht  2 bis  5 A durch  den  Kiirper 
gehen.  Hiergegcn  verlange  Icb  Garanticn-  In 
dcr  Fraxis  ist  bei  einer  Anlagc  mil  1U4K)0  bis 
2iM>K>V  Spannung  die  Kapariiai  dcr  Leituiigen 
gegen  Krue  strtN  so  groG,  daG  die.  Spaiinungs- 
sicberung  (luroliscbiAgt  und  Krdscblutt  herstcilt; 
die  Gefabr  also,  die  die  .Sicherung  bescitigt, 
soil  ich  auf  mlch  nebincn,  ohno  dsn  die  Sichc- 
rung  aogewaodt  wird.  Kx  handrlt  sich  urn  die 
Fragc,  wclche  Stromstilrke  gefAhrlich  iat.  und 
uin  0,01  bis  0,4^  ^ durch  den  ineDSchllcbcn 
Kdrper  zu  schickco,  dnzu  ge.nUgen  recht  geringe 
SpauDuogen. 

Dresden,  19.  5.  05.  U.  Gbrges. 


seschAftliche  nachrichten. 


A.-O.  Mix  & GenesL  Tclephon*  and  Tele- 
grnpbeD'Werke.  Berlin.  Nach  dem  GoschHft*- 
hcricht  fUr  1904  war  der  OeschAfts^ng  dcs  ah* 
trclatifcncn  .lubres  im  allgemeinc.n  nct'ncdigcnd. 
Im  Verkchr  mit  der  Privatkundschufl  xeigte 
sich  eiue  weitcn>  Stelgeruiig  dcs  Pmsatzes, 
withrend  die  I.ieferungen  an  die  Staatsbchhriieu 
ctwas  hinter  dem  vorjahre  xuriickgcbliehen 
sind.  Die  Preise  warm  noch  immer  gednirkt; 
dcr  auf  dem  spedWIcn  Arhehsfelde  der  Ge- 
scIlschaA  hesteheiidc,  sclir  scharfc  Wetthewerb 
licG,  wie  der  Hcricht  betout,  cine  durchgrcifcndc 
Gesunduiig  dcr  PreisvcrhiUtnlssc  nicht  auf- 
kommen;  cr  Aihrte  sogar,  namenilich  bei  Stanu- 
lieferuDgen.  duxu,  einxoinc  Anikei  noch  mchr 
und  in  wirtschnfilich  ganz  iingcrechtfcrtigtf'r 
Wetse  zu  driickcii.  Trotz  dcr  im  Vcrglcich  xu 
1903  nicht  wcseutFch  vetAnderten  GcxohAf(slag«» 
dcs  Ictxtverllo.sseocn  Jahres  bat  dieses  mIt 
einem  beaseren  SchluGcrgcbnis  geendet. 

Die  in  den  letzten  .lahrcn  statigehabte, 
xcitweisc  uberinhUig  starke  Inanspruchnabme 
dcr  Fahrik,  wodurch  die  Gescilscbaft  xur  Kin- 
riebtuDg  von  FUialwerkstAlien  in  auswAns  gc- 
mlctctcn  UAumen  und  zur  Eiuleguiig  von  Uber- 
Btunden  veranlaGt  wurde.  h.it  sie  vor  die  Not- 
wendigkeit  oiner  angemessoDon  VcrgrbGerung 
dor  F'ahriknnlagc  gcNtcllt.  Dio  KrwAgnngeti 
daruher,  In  wclrhcr  Wrise  die  FabrikcrwcUc- 
rung  vor  sich  geben  soli,  sind  noch  Im  Gange: 
die  als  crater  vorberclteuder  Sebritt  durch  die 
Oeneralvers.ammlung  voin  2-  Februar  d.  J.  be- 
schinssene  KThdhiing  dcs  Gruiidkapltals  ist  in 
dcr  Durchfiibrong  bcgrlflcn. 

Dcr  Zugang  auf  Patent-Konto  ist  In  gc- 
wohnter  Wcise  wiedcr  voll  ahgeschrlcben  wor- 
dcn.  Ain  Sriilusxc  des  .lahrcs  besaG  die  Oc- 
sellschafl  115  gOltigc  Patente,  und  zwar  76 
deutsche  und  89  auslAndische,  auGerdom  82  Go- 
brauchsmustor. 
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Wfthrcnd  da»  Maschinon-Koiito  nach  AbziiR 
dor  Abschrolbuogen  clwaa  niodriger  gewordoii 
1st,  waren  boi  ilom  Utcnnilien-Konto  uiid  bei 
dem  Workzoug- Knnto  umfanprclchero  Neu- 
ansohafruDgim  liifolgc  der  NeueiniichWDgou 
von  WerksWtion  uiid  der  vonnebrten  Arbeiier- 
zabl  nicht  xu  umgchen.  Dio  betrUcbtUchen  br- 
hohuogen,  die  d.ia  General -Waren-Konto  nnd 
das  Doblioren-Konto  erfahron  baben,  crklttrt 
aicb  aus  dor  sl.arken  BoscliilfllBong  am  Jahros- 
acbluaee  und  au»  der  daraus  folgenden  \er- 

S'bBening  des  Boatamlea  an  Maierlallen  imd 
albfabrikaton,  aowie  ana  der  Ausdohnung  dca 
Kuodcnkreiao!i.  Durcb  die  glcicben  Uraachen 
war  auf  dor  anderen  Selle  das  .^nwachaen  des 
Kreditoren-Kontos  bedingt.  „ . , , 

Trotx  der  .\uedohnung  des  Kundenkrelses 
haben  die  Verluate  sieh  In  inRBigon  Grenzen 
•'■ohailen.  Die  entatandonon  Ausfklto  sind  auf 
Pielkrodore-Konto  abgoachriebon. 

Ill  der  Gewlnn-  und  Verlustrochnung  welst 
das  Haiidlangaunkoaten  - Konto  eliien  erhob- 
lichen  .Mcbrverbraueh  auf.  In  orsior  I.tnle  sind 
hlerin  die  Mehraufwondiingcn  enthalton.  welclie 
dtireb  die  fiir  die  F.rbaltung  und  Ausbreitung 
des  Absat/.feldes  orfordorllehen  atoligeii  tech- 
nl.4chon  Vorvollkominnungen  ihrer  Fabrikato  bo- 
dingt  waren.  AuBerdeiii  aber  haben  zur  Er- 
hbhung  diese.s  Kontos  such  die  nicht  uiiwesonl- 
lie.ben  l.ohnorhChungen  beigelragcn,  welche  die 
Gcscllschaft  iin  Interosse  der  Erhaltuiig  eincs 
Summos  tUchtIgor  und  gGschiiller  Beainten  fiir 
iioUvondig  erachtele. 

Der  Bruttogewinn  Rir  I90»  stellt  aicb  auf 
fifiTis'S  M (i.  V.  6400(fi  M>,  woleber  n.y.b  den 
viirgesehenon  Abschreibnngen  in  Hiiho  von 
1«.5  7«6  M {i.  V.  186B7SI  M)  und  ziizilgllcb  dea 
(.'bertrages  aus  dein  Vorjabre  von  2.^1  IW  M eineii 
verfilgbaren  Bestand  von  3!I7  144  M (I.  V.  3Bt> 879 
Mark)  ergibt.  Hlervon  werden  70811  M (1.  V. 
r>3  784  M)  zii  Tantiemon  und  Graiiflkationen  ver- 
wondol,  aonoo  M (I.  V.  25000  M)  an  dnS  Dol- 
kredere*  Konto  iiberwiesen  und  270  000  M ala 
7'/j®.oige  (I.  V.  "“/(i)  Dlvidondc  auf  das  Aktlen- 
kapital  von  3,6  Mill  M vertellt  nnd  26H33  M auf 
neue  Keebnung  vorgetragen. 

Die  Bilanz  voni  31-  December  I90t  schlieBt 
mit  9 972t»».96  M (I.  V.  0188  321,81  M).  Darin 
sind  bowertet  r.rundstucke  und  Goblludo  init 
3726  803  M (i.  V.  3 7660.32  M),  Maschinen  mit 
478  247  M (I.  V.  4'.I0  581  M),  Werkzeuge  mit 
^0371  M,  I'lensllien  mil  270  416  M und  Material 
nnd  Fabrikato  mit  2 026  608  M (I.  V.  2140116  M). 
90  637  M Bankgnthaben  nnd  2 272  933  M Debl- 
toren  steben  177U4I8  M Kreditoren  gegonuber. 
Der  Iloservofonds  onthllll  1 300000  M. 

In  der  am  23.  Mai  abgeliaitonon  Genoral- 
vorsaminluiig  wurde  der  .lahresabschluB  ge- 
nehmigt  und  dio  sofort  zu  vertoiiende  Divi- 
dends auf  7'/2%  festgesetzt.  Hinsicbtlich  des 
laufciidon  Jahres  bcstHligtc  dio  Dircktinn  geniHfi 
dor  im  Geacbllflsbcricht  bereits  gemachten  Mit- 
leiiung,  daS  bei  cliior  Fortdauer  des  bisherigen 
giinstigen  Gosebaftsganges  ein  bofriedigeudes 
Ergebnis  zu  orwarton  sein  dlirfte. 


Oanz  & ('ll.,  RiscngicBorei  nnd  Maschinen- 
fabrik  A.-G..  Budapest.  Dor  GescbHftsboricht 
dor  Firmu  fiihrt  aus:  Ini  abgelaiifenen  Gescblifts- 
jahre  habon  sicb  dio  VorhHltniaso  des  schon 
seit  .lahron  andaiiernden  ahnnrmalen  Wett- 
hewerbes  nocb  welter  verselillrit,  sodaB,  trotz- 
deiii  der  Uinsalz  dcr  Fabriken  din  Iluhe  dea 
Vorjahros  etwas  lilierschrilt,  dor  Reingewiiiii 
deiiiiocli  weseiitlirh  zuriickblinb.  Ks  ist  dies 
toils  durcb  dio  Hiiho  der  Uegio  voraelaBl, 
welche  iiilt  den  erbiilitcii  Reniilhiingen,  Auf- 
trSge  zu  eriverben,  ziisammeneoht,  vor  alloni 
aber  durcb  die  uiigiinstigc  Gest.-iltung  des 
WaKgongcHobilflcs  bedingt.  Um  dieseo  Fabri- 
katioiiBzweig  ratinnoller  zu  gostaltcn,  ist  die 
Fabrikloitung  d.-iran  gegangen,  in  dor  Waggon- 
fabrik  cine  neue  groBe  WerksUlUe  zu  orrichten, 
iiiii  daselbst  dun  allgomoinnn  Maschineubau 
weit'T  zu  oiitwinkein  nnd  dadiirch  den  Ausfnil 
ill!  Waggonliau  allmiihllch  ausziiginichon.  Der 
Bail  dieser  Workstdtto  ist  jodoch  durcli  likuligo 
Arheilerausstllnde  iiii  Baiigewerbe  wesenllicb 
vcrzdgiTt  werden,  smlaB  die  none  Workstilttn 
erst  Eude  dieses  .lalires  in  vnlion  Retrieb 
komineii  kmiii.  Die  Stamiiifahrik,  dio  clck- 
trisebe  Fabrik,  dor  allgeineiiie  Maschionnbaii 
dcr  Waggonfabrik,  aowie  teilweisc  die  Filialo 
Raiibor  liattvii  genugoDdo  Aufirllge.  wniirood 
dio  uiigiliisllgon  Vcrbfilliiisso  fiir  die  Filialo 
I.oeliiTsdorf  sicb  iiech  nlclil  gobossert  haben. 
None  investitienen  haben  nur  in  Ilalilmr  slatt- 
gefiindcn,  wn  die  Errichtuiig  eines  neueii 
Buroaiigeli!lii<les  iiiivernieldlicli  war  Der  Kech- 
iiiiiigsabschliiU  welst  folgcndc  ZiflVrn  auf- 
Aktiva;  Kass.al>estaiid  126  633.01  Kr.,  Wert- 
papiere  2111407,69  Kr,  Weclisel  912883  26  Kr.. 
Materialleii  694  661,64  Kr,  Waren  4 61.5647.21  Kr., 
Mascbiiien-  und  WorkMimenoinrichtungs-Gogen- 
slitndc  3337871,61  Kr.,  Werkzenge  326033,95  Kr.. 
Kcalit.tten  und  Baiigriinde  4619  420,71  Kr. 


kursbewegung. 
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Akkumulatorenlabrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

8 

1. 1. 

12V, 

212,- 

230,-^ 

213.-^214,- 

312- 

Akk.-  n.  El.-Werke  vonn.Boese  fitCo.,  Berlin 

4,6 

2,6 

1. 1. 

0 

7130 

95.-1 

8495 

86JiO  81,25 

AUgom.  Elektr.-Gesellschaft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

0 

228,76 

245,75 

237,- 

237,75  217,75 

Borgmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

318.— 

323,10 

825,- 

326,- 

Berliner  ElektrlciUUwerke 

31,6 

88 

1.  7. 

9Vl 

198.25 

21260 

260,-j 

200,75 

2)1,- 

2CO)SO 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

260.25 

254,26 

251  50^  351,9) 

Conk  Ges.  f.  oloktr.  Untern.,  Numberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

106,— 

9a25 

90, 6(^  S0,W 

Dentsch-Atlant.  Telegraphen-Gesellschafl 

24 

20 

1.  1. 

6 

116,90 

132,75 

180.25 

131.80;  I3IA) 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4. 

IV, 

69,25 

86,- 

79,25 

79,^  79,25 

El.  Ucht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

6 

120,— 

133.25 

130,- 

18355  ISS,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ztirlch  .... 

36KIIh 

38 

1.  7. 

7V, 

167,— 

187,25 

182.— 

18280  182- 

Gosellschaft  i.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

6 

131,75 

147,50 

143.— 

14325, 143,1(1 

Hambnrgische  Elektr.-W erko 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146.60 

170,10 

167,50 

I68A)  16825 

El.-A.-G.  vonn.  W.  I.«hmeyer  & Co.,  Frankf 

20 

16 

1.  4. 

2V, 

122.25 

150.75 

141,- 

141,90  14150 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7V, 

146,25 

161,60, 

148,76 

149)60  149.- 

Ges.  f.  elektr.  Beleuoht.,  Petersburg  . . 

6WUM 

— 

16.6. 

4 

74.- 

81,30 

8860 

31.25]  8350 

do.  Vorzngsaktien  . 

9Nn». 

— 

16.6. 

7 

117,25 

126,75' 

121,76 

13250  131,76 

E1.-A.-Q.  vonn.  Schnekerti  Co.,  Nttrnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

126,00 

146. 

135,2.5 

135,75  136,75 

Siemens  i Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,6 

30 

1.  8. 

7 

167,60 

194.40 

18670 

188)90  18881 

Telephon-Fabrlk  A.-G.  vonn.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

188,80 

181,00 

183,- 

1181,9) 

AUgem.  Dentache  Kleinbahn-Ges.  . . . 

Ifi 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

94,25' 

65<40 

86,- 

I «>- 

Allgem.  Lokal-  n.  StroBenbahn-Oes.  . . 

17 

34 

1.  I. 

7Va 

152,— 

lte,25' 

161,- 

16l,6(h  161,- 

Berlln-Charlottenburger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

126,60 

127,10 

127,l0j  127,10 

Bocham-Qelsenklrchener  StrsBenbabnen 

10 

S 

1.  1. 

6 

124,75 

182,-1 

129,- 

130,- 

;132- 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

4J1 

2 

1.  I. 

6V, 

115,60 

125,76 

124J10 

12459  - 

Dresdener  StraBenbahn 

12 

4,9 

I.  I. 

8V< 

177,60 

188.10 

186,- 

186,- 

11*,- 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnon 

80 

12,5 

1.  1. 

4 

122,— 

120,90 

125.10 

1»,40: 12>2> 

QroBe  Berliner  StraBenbahn 

lookoeoi 

18,325 

1.  1. 

7V, 

182,50 

189, -J 

183,60 

I8i,25j  131,25 

QroBe  Casselor  StraBenbahn 

6 

2 

1.10. 

8V, 

93,76 

109,-; 

108,- 

106,75!  los,^ 

StraBen-Elsenbabn-Gos.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

9 

181,— 

197,80 

194,- 

194,2s!  194,- 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16J) 

1.  1. 

0 

64,- 

65,25 

1 - 

Filialo  Katibor  1609998,06  Kr.,  Filialo  I.oebors- 
dorf  5273002,97  Kr.,  diverse  Akliv.a  3868171,34 
Kronen,  Dubitoren  10478  836,79  Kr.  I’assiva: 
Aktieiikapllal  4 800000  Kr.,  4V»%lge  Schuld- 
obllgatioiien  4 716000  Kr.,  diverse  Itesorvon 
16  184  422,6,6  Kr.,  unbebobene  Dividende  720  Kr., 
diverse  Passiva  3 901  487,04  Kr.,  Kreditoren 
6762198,80  Kr.,  Pensionsfouds  der  Roamteii 
1665  189,16  Kr,  Gowinn  aus  dein  Vorjabre 
267  693,02  Kr.,  Gewiiin  pro  1904  909  143,66  Kr. 

Das  Gewlnn-  und  Verlust-Koiito  wcisl  fol- 
gonde  Zitfurn  auf:  Soil:  GeschUftsuokosten 

1 201  276,85  Kr.,  Arbcilerluhoo  6 948U;il,86  Kr., 
Steiiore  2.33  287,11  Kr,  Gehaller  1070-266,26 
Kronen,  Zinsen  146913  Kr,  Wnrlvcnninderungen 
267287,14  Kr..  Veriest  der  Filiale  l.oebersdorf 
3(167242  Kr.  Gewimivortrag  aus  dom  Vorjabre 
207  693,02  Kr.  Gowinn  pro  I9(M  909 143,66  Kr 
Haben:  Gewlnnvorlrag  267  693,02  Kr,  steiierfreic 
Zinsen  102  664,32  Kr,  Wareii-Knnio  9 659  166,58 
Kronen,  HaiiszinsertrUgnis  39  018.58  Kr,  Gewinn 
der  Filialo  Untibor  44  8r22«  Kr,  Gewinn  der 
Pcirovagora-Gewerkschaft  22642,29  Kr. 

Vom  Gewinn  erhilll  die  Dircktinn  cine 
Tantieme  von  9091 1245  Kr,  derReaiiiteii-Pensions- 
fonds  wird  mit  400tki  Kr  dotiort  und  dio  Divi- 
dende mit  130  Kr.  pro  Aktie  400  11.  betiicssen. 
Auf  das  none  .lalir  wird  als  Gcwinn-Saldn  der 
Bclrng  von  266922  Kr  vorgeschricbcii.  /f</ti. 


Klage  gegen  das  GIUhlnnipen-Kartell.  \Vie 
wir  vorigoii  Herbst  mitleilteii,  liat  die  clck- 
trische  Glliblampcnfabrik  „Watl“  in  Wien  gegen 
die  Verkaiifsslelle  Vercinigler  Glublanipen- 
fabrikeii  eliien  ProceB  aiigeslrengt  und  d.is 
Bogehren  um  Auflosnng  des  Kartells  gcstollt. 
Der  i roceB  war  bereits  in  der  urslen  Iii.stanz 
XII  Ungiiiisten  dea  KlSgers  cnlscliieden  worden 
iiiid  auch  das  Oberlnndcsgericlit  hat  dio  Klago 
jetzt  zuruckgewiesen.  2///h 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  3.  Juni  190.V 

Das  Gosehilft  nn  der  Bnrso  isi  rcehl  still 
gewonlon.  A.ach  dcr  iioiion  groBen  Niedorl.>ige 
der  Unsaeii  waren  schiiell  FriedeiisliolTiuiiigen 


aiifgetancbt,  dio  die  BSrson,  nainentlich  I.ondoe, 
bofostigcen.  , . 

Daiiii  kolportierte  man  aber  oine  .\uS«iu« 
des  russise.hcn  Kaisers,  daB  der  Krieg  numnenr 
mil  atler  Kncrgic  fortgesetzt  worden  soils  nod 
fiarauihin  untf  speciell  noch  auf  Cine  ernente 
AbscliwSchung  in  New  York  emiattete  luco 
bier  dio  Toudeiiz  durchweg. 

Privatdiskont  nnverlliidert 
General  Electric  Co.  172'y^ 
Clilllknpfer  (per  Kasae)  Lslr.  65.10.- 

Elektrolvt.  Kupfer*)  . I.atr  7i.— 

bis  71.10-'- 

Zina  (per  Kasse) . . . • Latr.  136.  ID- 

Zink 23- >2-® 

Blei Lstr.  12.17.  6 

Kautschuk  fein  Para:  Bsh.  8Vj<I- 


')  NkcH  .MioiDK  Journar  >oxd  :i.  JuhL 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hoi  Anfrv  iron,  doron  brieflicb© 
wird.  i«t  Porto  Iioliuleicon.  »onirt  wird  5if 

dio  Bnttntwortunr  »n  dl^«r  dtot* 

K«diiklion  orfolgon  wll  Jedo  AofrH^o  ud  mil 
ItcLion  AdroMio  dc«  Aofni^ndoo  *u  Tor»«h®o.  A 
Anfniroa  wenldn  oiebt  l>«Ai;btet 


Berichtigning. 

In  dem  Artikcl  von  Ulbricbt  in 
„Dio  VorgAngc  iiii  Kugolphotonieter 
■ins  dcr  Verfasser  millellt,  irrtUmIleh  unri  ? 
Ilesiiltatc  in  der  T.ahelle  auf  S.613  olnget  gr 
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0 

i,iHX;o 

l.fifHW 
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1,11000 
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1,1723 

1,0297 

08531 
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1.0412 

Oc820O 
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FQr  din  R<dHk(iun 


versiitwortlirli:  OUberl  Kape  in  llcriin.  - V.mUz  von  Jiiliii.  SpriiiKcr  in  lleriin. 
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dcm  Jnhro  ueo  v.r(ini«l  mil  drm  b!«h«r 
m 3IancliBa  enichicnonm  C»iiiii.u.arT  rC«  £t.uni.>. 
».«.«  - in  wSchomllcImn  Hrlloo  und  b«richl*t.  unlnr- 

*'*“  d«n  h«rvorrki|;«>  * 

aeccbiat  dor  nt 

l«ir.ndra  Turliommuitri, 'und  Kr.*,„  in  Ofieinul. 
b«l<bM«  Rundich.unn.  Korrwpon.lnnina  nii«  den 
Milteipnnklen  der  WiKieneehnll,  dor  Tnchnik  und  den 
Vrfhefara,  tn  Auullten  nun  deii  in  Belrnebl  komnienden 
(iroulen  Zeiuelirineii,  rmenlherielilen  eiu.  ou. 

OniOI>  Ar,.AKnKtTK.V  W,nl™*ut  l.onorieHund  wi, 
•lie  nnderen  die  Rodnklinn  hetreffenden  Mtlloiluueen 
erbeirn  unier  der  Adrence 

R«UkSan  drr  Elrklratrchnlechen  Zelterbrlft  la  Berlin 
II-  Sd.  lloubljunplntz  8. 
rrruprrrAnnmMir.-  JJI.  im. 
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Ergebnisse  und  Probieme  der  Eiektronen- 
theorie.*) 

\‘>ii  II.  A.  LuitiiIe.  liCidoQ. 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kena  durcb  den  Buebhnndol.  die  Po«l  odor  nneh  von 
dir  unleneiebneten  Verln*nb«ndlunit  turn  Preine  von 
11.  Xti-  (oerA  drw  dnafond  mil  norlo-Att/tMag)  Ittr  deu 
•iMbriNo^  boaogon  warden. 

AXZfilOEK  werilen  von  dor  untonrichnatoa  VotIhm. 
bhodlttng.aowio  ron  Alien  aoiidon  AnioijfegeochAflon 
mm  Pieie*  ,on  W Pt  nr  die  Igoepnliono  Peiiuoil,  „n 
4uiuam*n. 

Brijil,rlieh_8 IB_M  Wmnllger  Anfnnbm. 

koftMi  di«  Zoil*  3B  SO  26  2D  Pt 
SteilogoiQcliowcrtleA  b«l  diroktor  Auigabo  milflIPf.fQr 
4it  2«il«  bvroeltueU 

(>«l  Kinmndvro  von  Chillrr-Anz«ir«D  wird  Wr  Aunebnjv 
Iiidrnie  Iteforderimg  einlaiifender  AnroboloelueOfloiten 
'•♦I'iW  too  aiiiirlcoioiit  i ilark  itoreckiiec. 

URILAGEN'  wenlen  UKub  VoroinbHrung  boieeibgt. 

AU*UilleilunR*ii,  wclcho  dan  Vervnml  tl«r  Zcitaclirin, 
<!•  Atueisew  oder  aoostjgu  gMeliAUlleliti  Frogan  bo- 
ireffeo.amd  MDUckltafilkb  xu  riohton  au  dia 
TavtatakacbbaaiUuaff  von  JULltr#  8PR1KOEK  in  Barilo 
K.  M,  MpnbijoopUta  A 

rrrnr/r>aV..\*w>ciw.  ///.  tai,  /f/.  Mix 


l)ur  uIii'pikIuii  Binliiiluiig  rles  tecli 
nibclioii  .Aubschussi-s  Ihivs  Vereins  eiii 
biireclK-ml,  boll  icii  hence  Abend  vun  dum 
JOnpien  Zweige  der  ElektrieliiUslelirc  der 
Elektroneiulieorie,  zu  Ilmen  reden.  Oas 
rheina  ist  von  so  gniUeni  Uinfange,  dnC  an 
I cine  ^•r!<clIftpfende  Hehrtndlung  in  der  kurzen 
•~vrv..u,...,.vi.vu  sa^-narQ  unu  Darreuiof,  unior-  I T'vaiirend  welclicr  ieh  Hire  Vufniei-k- 

r o;;r,;\.rr t r d«rr.'  ..ieh.  zu 

(Mlfwdea  Vorkommniueo  und  Kmgan  in  OriginAl  J8t.  Gcslmteil  SlC  Illlr  (Inlier,  Hmcu 

" - • einon  allj^*meiiien  Cberblick  zu  gebeu  nnd 

aus  iler  Filllo  der  Ei’scheliuingen  nur  Einigi-s 
znr  rn'ilieren  Bcbpreelmng  herauszugreifen. 

loll  brauetie  Ilmen  wold  kaum  zu  sageii 
daU  Ilian  unter  Elekironen  ilnUerst  kleiiu 
idekiriscli  geladone  Teilclieii  verstehl,  von 
wolidieii  wir  niuielinien,  daU  sie  Iti  alien 
t'esien,  llUssigeii  und  gabldrniigen  Kdrpern 
In  niimclibarcr  Zald  vorlianden  siiid,  mid  aus 
dcren  Ijigeroug,  Hewegung  nnd  Wirkung 
wir  alle  elcktroningnetiselien  Vorgange  in 
sidcheii  Kfirpeni  zu  erkiilren  vei-siichcn. 

%.  B.  siellen  wir  tins  vor,  ein  geladenei 
KondukCor  iragc  an  boiner  Oberlliiche  elnc 
dUnnu  .Setiiclit  positiver  oder  negmiver  Teil- 
chcii.  Haben  wir  es  iiiit  einem  Strom  in 
••iiiem  Metalldralit  zu  tiin,  so  dmiken  wir 
uns,  die  positiven  Toilclien  wandern  nach 
der  einen,  Oder  die  negaciveii  nacli  de 
anderen  Seite  bin;  vielleiclit  heidcs  zn 
gli’icher  Zeit,  sodnli  man  von  einem 
,noppeisirom“  reden  kOnme. 

DiCbi-  Bewcgnng,  in  der  wir  <ln.s  Wesen 
•lines  etektrisclien  Slronis  erblieken,  ist  cine 
rcgclmilliige,  geordnetc.  Sle  wird  aber  mi 
alien  Siellen,  wo  ein  Widerstand  zu  uher 
windeii  ist,  in  vine  uiigeor<)nele  VVitrnie 
bowegmig  umgesetzl.  So  gcrateii  die  Kiihlen 
filden  miberer  elcklribelieii  I.ampeii  ins 
Oliitien  nnd  werdon  die  in  densulben  bin 
und  her  zitternden  Elekironen  die  Aus 
gaiigbstollen  einer  Licht-  nnd  Wilrnnistmli 
lung. 

Sollteii  sich  mm  die  Stralilcn  in  einem 
Inl'tieeren  Riuim,  also  in  <lem  IVeien  .\ther, 
ausbreiten,  so  wilren  wir  aiif  oiiiige  Zeil 
dio  Elekironen  los;  in  dom  Ather  sind  dicso 
nielli  vorhanden.  .Alabnld  aber  Irifft  doi 
Stralil  einen  KCrper,  in  welchem  cr  ge- 
brocheii  wird.  den  er  erwilrml  odcr  in  dein 
irgend  eine  chemisclie  Wirkung  liorvor- 
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-*^***‘ Aomeldonnen.  — Krroiluosou.  — Ver«Bjruu* 
tto  — OobraualiJ mutter:  CinUBirun- 

Homo  “"''"“areo  In  der  Penoii  dot  lobeber*.  — Ver- 
•tfrlf  *»t”  ~ »“«  I’Btenl- 
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briiigi;  <lann  wird  or,  kdnnen  wir  sagi-n, 
wieder  von  Elekironen  aufgerangen.  Diese 
bettnden  sich  in  dcm  Glase  der  I’rismen 
uml  fansen,  in  der  emptindliclien  Sehielit 
der  photogmplilsclien  Platte,  zwar  wenigor 
tVei  beweglieh  als  in  einem  Mecall,  aber 
docli  niehi  ganz  unbeweglicli.  Sic  Imn-en 
mir  des  Liehtsindilb.  inn  in  Sehwiiignng  ver- 
setzt  zu  wenleii,  imd  dadurcli  iinx'rscits  die 
Eoripllunzung  des  Lichlcs  zn  beeiiiflnsscn. 

In  diesom  bier  nur  lUicbtig  gc.sebil- 
dertim  Bilde  gibe  es  Vielcs,  das  sclion  schr 
alt  ibi.  Die  Idee  von  der  stofflichen  Xntur 
der  Klcktricitilt,  sowic  die  Ansiebt,  daB  be- 
wegte  ElektricitSt  einen  Strum  konstituiere, 
hat  die  Elcklroueutbeorie  mit  ititeren  For- 
men  der  Elektricitilislelire  gemein.  nur  prft- 
eisieit  sie  dieseibcn  dureb  die  .^nimbme 
kleiner  unveriliiderlichnr.  von  einander  gc- 
trennter  K.Oq»erchen,  also  einer  atoini 
stiscbeti  Konstitutioii  der  Elektricildt. 

M Vortivtf-  scbftlt«o  am  Su.  DL'ceaWr  I9(U  im  Kl«k* 
trotCK.miixhifn  Verein/AU  Herlio. 
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Icb  nige  hinzu,  daB  wir  den  olektrisohen 
Strom  nur  insot'eni  cr  in  <ler  iHinderabelcii 
.Mulcrie  soinen  Sitz  liat,  als  eine  Bewegung 
von  Elekironen  nulfassen;  die  .Maxwcll- 
schen  VcrscbiebmigssirOme  im  reim-u  Ather 
betraclitcn  wir  als  etwas  ganz  anderer  .Vn. 

Indcin  nun  die  Elektrunentbeurie  iedeii 
Eeitnngsstrom  for  einen  Koiivektionsstrom 
erklitrt.  ist  rur  sie  die  'I’atsacbe,  daB  aneb 
Konvcktionsstriiiiie  eine  magiietisebc  Wir 
kung  haben,  von  lundainomaler  Brrleulmig. 
IdeBe  sich  zeigen,  dafi  Bowegung  cIih'k  ge- 
adonen  KOrjient  eine  solebe  Wirkung  niebt 
bat,  so  mUBte  man  die  Elektronentbeorie 
ohne  weileres  aufgelien.  Dnlier  die  groBc 
IV  ielitigkeii  der  in  den  leizton  .labren  ttber 
uicsoit  Punkc  iiiUuriioiuiiioncii  cxporiiucn' 
lellen  UiiteibUelmiigen.  Sic  wissen.  daB 
Howland  der  erstc  war,  der  die  niagne- 
Bs^cbo  Wirkung  cities  liewegteii  geladeiieii 
Kdrpers  naobwics.  Im  .labre  1878  faiid  er. 
daB  cine  in  ibrer  Ebenc  iviiiercnde  geladene 
Selicibe  in  dic.scr  llinsicbt  einem  Svsieiii 
gewOlinliclicr  kreisRirmiger  elcktrlselier 
StrOme  d(|Uiviileni  ist.  Diesen  eisten.  im 
Uboratorium  von  Helmholtz  gemaeliton 
Vorsucbeii  folgten  einlge  .lalire  spilter  mnie. 
gemeinsrhaniieli  mil  iliiccliinbon  untcr- 
nonimene,  bci  wolebeii  ein  grdBercr  EfTekl 
erreicht  und  sogar  da.s  VerhSitiils  ztviselieii 
der  clektromagnetiscbcn  und  der  elektro- 
statiseben  Elekti'iciliitscinbeit  nnmerisch  lie- 
■nimmi  wurde.  Obgleicli  die  E.xistciiz  .b-s 
RowlaiidelTektes  bb-rdurcb  vollkomim-ii 
bewiosen  zu  sein  sebien.  wnrdi-  iliescll.e 
vor  einigen  .laliren  von  CnMiiicu  wieder 
In  Frage  gestellt,  da  os  ibm  nlelil  lialte  go- 
lingen  wollen.  woder  mil  der  V'ersuebs- 
anordnuiig  von  Howland,  noe.li  aufanderem 
"’ego,  ein  positives  Kesiillai  zu  erliallen. 
Die  bierdureb  enlstaiideiie  Disknssion  ist 
indos  zu  einem  crfreulb-beii  und  fiir  die 
Elektronentbeorie  reolit  gitleklieben  Elide 
gerttlirt  worden.  Xaebdeiii  Pender  in  Balti- 
more seinerseiis  tlen  Versileli  von  Howland 
gemacbl  baitc  un<l  zwar  obnc  den  .Sebwierig- 
keiten  zu  begegneii,  nuf  die  Creniien  ge- 
stoBcn  war,  Imlien  die  heideii  Pliysiker  die 
Untersuclmiig  gemcinsi  hnrtlleb  forigesctzl; 
sie  haben  dadureh  die  Priigo  so  wcil  aiil- 
kbtren  kOnnen.  <biB  jelzt  wohl  jeder  Zweifel 
an  dor  Kichtigkeil  de,r  von  Howl.md  ge- 
zogenen  SeblUsse  gclioliun  ist.  Aiidcre 
EKperimentc.  ich  iieimc  nur  die  von  .\dams 
in  Cambridge  (Mass.),  Eiclienwald  in 
.Moskau  und  Karpen  in  Paris,  liabeii  dies 
Hcbullat  bestStigI  nnd  so  dtlrren  wir  sageii. 
cs  drohe  derTbuorie  von  dieser  Seite  koine 
Gefabr  mclir.  Ich  inuB  Qbrigens  binzufiige.n. 
daB,  weiin  sich  die  ursprilngliebeii  Kesultaie 
von  Gr«-micu  liesttttigi  liatteii,  niebt  nur 
an  der  Elektronentbeorie.  sondern  an  der 
modernen  Elektricitiitsleiirc.  Ulierlianpt  Man- 
ehes  zu  ilndei-n  gewesen  spin  wtlivle. 

Icb  maeiite  Hie  liereils  aur  die  Ver- 
wandsciiaB  der  Elektronemlicorie  mil  liltereii 
.\nschautmgen  aut'merk.snm.  .Spcciell  bat  sie 
mit  der  namcntlich  von  Wilh.  Weber  ver- 
trotenen  Thuorie  dcr  beiden  clektriselien 
FlHssIgkcitcn  manrhen  Zng  gemein.  In  der 
Tat,  Ob  icb  nan  sage,  ein  geiadener  KOrper 
bnsitze  einen  CbcrseimB  positlver  oder 
ncgalivcr  clektrischer  KItlssigkeil.  odcr  einen 
('berschiiB  an  Eicktronen  einer  hestimmten 
Art,  das  mnclit  kcincii  groBen  Uitterscbied. 
Dennocb  sind,  nnd  zwar  in  zwcierlei  Ilin- 
siolil,  iinsere  joizigeii  .Aiiselmunngen  von 
den  Iriilieren  weit  versehieden.  Erstens 
acceptieren  wir  in  vollem  Umfange  die  all- 
gi.-raeinen  Idecn  dcr  .M a x w e 1 1 'seben  Tliciirie. 
mid  zweitens  sinil  wir  im  Slande,  Uber  die 
Bigenseharten  und  das  Verlialten  der  Elek- 
ironen, ttber  ibre  Izidnng,  Masse,  Dimeti- 
sioneii  und  Geschwindigkeil  vici  bestimiii- 
lere  Aussagen  zu  macben,  als  os  I'rllher,  was 
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flio  Teilcheu  ilcr  elfktri«difin  FlUgsiftkciien 
lieiraf,  mrifflicli  war. 

Ocsumon  Sic  iiiir.  /.imilchst  «lcn  crstcn 
I'uiiki  etwas  iiiilier  /.u  l)i‘lcuchtcn. 

Difi  Onimlf;c<laiiknn  (Icr  Maxwell  sclicii 
■riicoi  ic  sinil  Ults  .Mien  gelilHlifc;  Sic.  iiieine 
I iena;n,  opeiicren  <lninitt  kanu  man  S4ij^en, 
tJijfliiKlich.  Wir  denken  jfegimwiirtitt  nio 
inclir  an  die  gegenseitige  Wirkiing  von  olek- 
Irisierten  Korpcrn,  von  Stiinnleitern  nnd 
Magncteil.  ohne  das  eleklriselic  oder  inngnf 
tisclie  im  .Mlgenieinen  das  „cdekcr«magne- 
Iisctm“  Feld  rings  uin  diese  Kdrper  und 
xwisehcn  dcnsclhen  ins  Ange  tax  lassen.  In 
diesem  Foldc  siellen  wir  nns  <lie  beidcn 
/CusidiKle  vor,  die  durcli  die  .sogenantito 
.elektri.sche''  and  magnet lscho“  Krat’l  bo- 
siimini  wordcn,  und  <lenen  ein  gi-nmi  an- 
gebhmer  Knergiolteirag  entsprielit.  Ferner 
babcn  wir  ziemllch  einl’aelie  GleicImngciK 
mitiels  wcleher  wir  das  Feld  bcrncbnen 
kllnnen;  die  cine  driieki  den  JCusjiinmen- 
bang  zwisclien  dent  Siromc  nnd  der  magne- 
tiselien  Kraft,  die  andcre  <lcn  Zusaminen- 
hang  zwisebon  dor  oleklrisclicn  Kralli  und 
<ior  ,\nderung  der  magnetisclien  Indukiion 
alls.  Icb  brauebe  diese  Formeln  nicbl  an- 
zufUbren  und  will  iiur  damn  erinncrn.  <laU 
sic  im  Allgemcinen  eine  Foriplinnzung  der 
Zustiinde  mil  einer  Gcscliwindigkoit.  gloieb 
der  lies  l.icbtes  darsiellcn.  Zwar  gild  es 
srationiiro  Zustiindc,  ill  welebon  von  ciner 
Fortpllanzung  die  Kodo  nicbl  isl,  solmld  wir 
aber  cinen  Strom  in  seiner  IntensitiU  iindern, 
einen  elektrisierten  Ki'fjier  oder  einou 
.Magnet  in  Ib-wegung  verselzon,  cntsleben 
ob'ktromngneliscbc  Wollen,  in  welebon  cine 
gewisse  Ansstrahinng  von  Energie  stntt- 
lindct. 

Xae.li  der  Elcktronculbeorie  be.stebt  nun 
rings  urn  Jcde.s  Eloktron,  in  dem  umgebenden 
Atber  ein  Fold,  das  deu  allgemcinen  Max- 
well'sebcii  (ilcicbungeu  genllgl:  Jedos  bci 
nnseren  Versueben  zur  Heobaebtung  koin- 
ineiide  Feld  cntslebt  aus  der  Superposition 
nnziibliger  dcrarliger  Elcineniarl'older.  M’as 
das  Feld  <les  einzelnen  Elektnms  botrill'l,  so 
ist  dieses  rein  olekirostatiscb,  wonn  das 
Toileben  rubr,  wilhrcnd  bci  Ib-wogung  dcs- 
selben  sofort  m.-ignetise.he  KriiOo  binzn- 
kunimen.  (iesubieht  nun  die  newcguiig 
fortwilbrend  In  derselben  Kicbmng  mil  kon- 
stanior  Gcschwindigkeii,  dann  ist  der  Zu- 
st.-ind  insoferu  stalionitr,  dall  das  Elektron 
ein  uuveriinderliebes  Feld  mil  sieb  rubn.  In 
alien  nndei’en  FiiHen,  also  bci  jeder  Ando- 
rung  der  (Je.seliwindigkeit,  sei  e.s  dor  Hicb- 
tung  odor  dor  (JHille  naeb,  babon  wir  es 
mil  einer  Strabluug  zu  tun. 

Wenn  Sie  nun  eino  matbemntisebe  Dar- 
slellung  dor  Elcktroncntbeoric  von  niir  ver- 
langien,  so  bane  ich  diese  Bobauptungen 
zu  bclegen  mit  don  Formeln,  die  zur  Be- 
sliminung  dcs  Fcldes  dicnen  unil  auf  woleben 
alio,  woilcron  Entwieklungcu  beruben.  Ich 
glaube  iudes  Hirer  Erwartung  bosser  zu 
enispreeben.  wenn  ieb  slatl  dcsso.ll  nur 
einige  Wortc  sage  von  deu  Voraussetzungen, 
die  man  gemaebt  bat.  uni  zu  jenen  Formeln 
zu  golaiigon.  Hlinc  .\nnabme  ist,  daC  der 
■Mlier  nicbl  nur  don  ganzen  Baum  zwisebon 
don  Elekironen  fiilli,  sonilorn  auob  diese 
Toileben,  wole.bon  wir  cine  gewisse  Alls- 
ilebnung  zusobreihen,  durobdringl:  aueb  im 
lunern  eincs  Elekirons  bcstcbi  ein  elcktro- 
nmgnotiscbes  Fold,  das  wir  zugb>iob  mit 
dem  iiuScren  Fclde  bestimmen.  Eine  zwoiie 
Auniilime.  nicbl  wenigor  wiebtig  als  Jeno 
ersle.  bebauptet,  dalJ,  wilbrend  die  Elek- 
ironen  sieb  bewegen,  der  Aibor  solbst  nicbl 
von  der  fslellc  i-iickt.  In  dicsom  Miitol 
k.'niuon  zw.ir  viellaebe  Znstaudsaiulcrungen 
slatiliudon.  die  sieb  uns  ebon  dureb  die 
elcktromaKnoiiseln  n Wirkungen  kundgeben. 
eino  SirOmuiig  dcsselbon  naob  An  ciner 


FlUssigkeit  ballon  wir  jedocb  fdr  ausge- 
schlosscn. 

Diese  llypoibcsc  cincs  rubenden  Albers 
wurde  von  Fresnel  aufgestellt  nnd  batle 
znnacbst  don  /week,  gewisse  oiitiscbc  Er- 
sebeinungon  in  bewegten  Korpcrn  zu  or- 
klitreii.  Gegeuwilriig  kOnnoii  wir  zu  ibreu 
Guusteii  aucb  elcktiMmaguetisube  Bcob- 
aebtnngmi  beranzieben.  Wenn  nilmlicb  nicbl 
bloB.  wie  boi  den  Versueben  von  Kowland, 
eine  geladene  Scbcibc,  soiideru  ein  ganzer 
Plaitenkondcnsator  in  llotatiou  vcrseizt 
wild,  wobei  wir  uns  die  Drnbungsnebse 
senkrccbi  zu  den  1‘laiien  denken  wollen, 
dann  gebi  auob  von  dem  Dielektrikum 
eino  magnctiscbe  Wirknng  aus,  wie  zuo.rst 
Kiiutgon  gefunden  bat.  In  Vei-sucbon  vou 
PBcbenwald  bat  es  sieb  nun  gezeigi,  dull 
boi  cinem  .\pparai  mit  einem  pondcrabclen 
Dielektrikum  diese  Wirknng  nicbttler  vollcn 
dielektriscbcn  Verscbicbung  entspriebi  AVir 
miisscn  uns  vielmehr  vorstollen,  dull  die 
diclektrische  Versebiebung  (.Maxwell's 
„dielectrie  displacement**)  aus  zwei  Teilon 
bcslebt,  deren  einer  an  der  Malcrie  bafiet, 
der  andere  aber  in  dem  Atber  seinen  Silz 
bat.  Xiir  der  ersle  Teil  bringt.  indem  er 
von  der  bewegten  Mulerie  milget'iibrt  wird, 
ein  inagnelise.bcs  Feld  borvor. 

Icb  komine  jeizl  auf  die  Kralt  zu 
sprecbcn,  weicbe  auf  ein  Elektron  wirkij 
aueb  was  diese  beirifft,  stellcn  wir  uns  ganz 
auf  den  Boden  der  Maxwcirscben  Tbeorie. 
Dio  Kraft  wird  ausgeiibi  dureb  den  Atber 
an  derStelle,  wo  das  Elektron  sieb  botindet, 
und  wird  direki  dureb  den  Zustand  diese.s 
Athers  besliinuu;  nur  mittelbar  biingt  sic 
von  den  Elekironen  ab,  tlie  das  Feld  erregt 
babcn.  Ist  das  Elektron  in  Bulic,  so  erbiilt 
man  die  Kraft,  welcbc  cs  erlcidei,  wenn 
man  die  elcktriscbe  Kraft  im  Aiber  mit  der 
Ladling  des  Elekirons  muliipliciert.  Dagegeii 
komnit.  wenn  das  Tcilclieii  sieb  bcwcgl. 
noch  cine  ncuc  Kmrt  binzu;  diese  stelit 
senkreebt  auf  dor  dureb  die  Bewegiings- 
ricbluiig  und  die  magnetisebe  Kraft  ge- 
leglen  Ebene,  und  man  erbiilt  Hire  GrtiUe, 
wenn  man  die  laidiiug  muliipliciert  mit  der 
Gescbwindigkoit,  der  magnelisobcn  Kraft 
und  dem  Sinus  des  Wiukels,  den  diese 
beidcn  Vektoren  einscblicQcn.  Urn  die 
Kicbiung  der  Wirkung  vOllig  anzugeben, 
denken  wir  uns  in  der  geiianntcii  Ebene 
eino  Drelmug  von  weniger  als  ISO  ",  welcbc 
die  Biebtung  der  Gesebwindigkeit  in  die 
der  magiicilscbeii  Kraft  Uberfubrt  mid  logon 
eine  Ubr  in  soldier  Welse  in  die  Ebene, 
dais  ibre  Zeigerbewegung  dem  Sinne  naeb 
mit  dieser  Drobuiig  Ubercinsliinmt.  Die  auf 
das  Elektron  wirkendc  Kraft  isl  dann  von 
dem  ZilVcrbbiii  der  Ubr  naeb  der  BUokscilc, 
Oder  umgckebrt  geridiiet,  je  naebdem  die 
l.admig  pnsiliv  oder  negaliv  ist. 

Ini  Allgemcinen,  in  einem  belicbigen 
Fcldc,  seizt  sieb  nun  die  Wirkung.  weicbe 
cin  EUiktron  crleidct.  aus  den  beidcn  ge- 
nauiUoii  Tcilen,  die  man  als  „elektrosta- 
tisdio.“  und  j.eloklroinagnctisebe"  Kraft 
uiitersebciden  kann,  zusammen.  Dureb 
Summicriing  iler  crslermi  bereebnen  wir 
die  Gesamiwirkung  cities  Fcldes  atif  alle 
Elektronen  in  einem  geladeiien,  oder  aueb 
in  cinem  olekirisch  poinrisieiien  Kdriier, 
also  alle  eloktrosiatischon  Kriifte.  Aus  dem 
zweiten  Tcile  <ler  Kralt  erklilren  wir  <iie 
elcktrodj-namischen  Wirkungen,  sowie  alle 
Induklionsersdicinungen  in  poiiderabelen 
KdiiH-rn. 

Wilbrend  wir  s»  don  Griiiidsitlzen  der 
Maxwcirscben  Tbeorie  ireu  g<-hlicbcii  siiid, 
goben  wir  mil  dor  .\nnabme  der  Elektronen 
Uber  Maxwell  iiinaus.  Daniil  liiingt  aueb 
die  Bodcutiing  zusammen,  wob-be  der. Atber 


in  der  neueren  Tbeorie  hat.  Er  ist  nithi 
niebr  cin  Dielektrikum  wie  jede.s  andsn- 
nur  mit  oiiier  kleineren  dielektriscbcn  Koii 
staiite,  sondern  uin  Dielektrikum  gum 
sondenir  -Art,  eigeiitlicb  das  ciiizigc  Mcdioti. 
das  wir  uns  voi-siellen,  da  ja  alle  Kiiriivr 
von  dcmselben  durebdnmgcn  siiid  ami  als, 
alle  Kraftc  dureb  ibn  vemiitielt  werdtu 
Wenn  wir  tinnebmen  dQrften.  dafi  zwlschn, 
zwcl  aufeinander  wirkenden  Molckaien  Oder 
.Alomen  immer  nocb  eine  kleine  Emfeimin; 
bestelit,  s<i  kbnntcn  wir  heliniipteii,  did:  ok- 
eine  Kraftwirkung  siaitfimlet,  liei  der  dor 
Atber  nicbl  im  Spiel  isl.  Das  gilt  nicht  not 
von  den  elektriscbeii  und  magnatisclst, 
Anziebungen  und  Abstollimgen,  somlom 
ebonso  gut  von  alien  Molokulnrkrititeii  und 
cbemiselien  W'irkuugen,  von  dem  Druck.  deu 
wirauf  einen  Gegenstand  ausQben,  und  run 
der  Kraft,  mit  (k'f  ein  gestrecktes  Soil  skti 
ziisammcnzicbt.  Was  ahor  die  spcciclk'ii 
Eigeiiscbafton  der  poiiderabelen  DielcktriD 
betrilVl,  wodnreb  sic  sieb  von  dem  Atlii'i 
iiiitei'scbeidcn,  so  erkliircii  wir  diese  am 
der  .Anmihnie,  diili  die  Molekiilc  Elokiroiicu 
cntlniitcii,  welcbc  an  Glc!ciige\vicliislRg,<ii 
gebtinden  sintl,  aber  durcli  eIckiriwiK 
Krilftc  daraus  verseboben  werdon  kOmicii 
Hat  diese  A'orscliieliung  staitgeftmdon,  S' 
sageii  wir,  der  Kbrpcr  set  clekiriscb  peUri 
siert,  nnd  in  dieser  I’olarisation  bestelit  cbm 
der  eine.  an  der  Materie  liafleiule  Tcil  dm 
dielekiriscben  Verscliicbnng,  von  dem  bi- 
reits  die  Bede  war. 


Im  weitereti  A'erlaufe  nnsen^r  Heiwcb- 
Uingen  werde  icb  nocb  Gelegenlicit  flniBii. 
Ilmen  an  Bcispielen  die  ZweckinSBigkiii 
und  Fruchtlmrkeit  der  Elektrimenbypoihisi- 
zu  zeigen.  Fllr  den  Augenblick  will  kli 
nur  sagen,  dull  wir  uns  den  Molckolao 
tbeorien  inderPbysik  und  der  choiDisets'n 
.Alomisttk  atifs  Kngslo  anscblieten.  spcckll 
iler  Tbeorie  <ler  lonen,  die  in  dcrErkliiniiij 
der  Krscbcinungen  der  Klekirolysc  so  Vield 
gcleistet  bat  und  dcrLebre  von  denOasionoa 
die  uns  in  den  Stand  setzt,  die  vMiselliafii'ii 
Eniladungscrscbeinungon  dent  Verstimlni' 
crheblie.il  niliier  zn  britigeii. 


Zugegeben  niufi  fteilicb  werdon,  d*l!  “it 
iici  nnseren  Bestrebungen,  den  Mcdianisnui- 
der  Ersebeinungen  zu  entriitsein  imr  dk 
allefOl'Sten  Seiirittc  getaii  Imlien  und  troBti 
wir  weiter  geheii  wollen,  immer  auf 
Hut  sein  inUssen,  uns  niebt  in  tlicorclisflu 
.Spekulationcu  zu  verlieren.  Ebenso 
anerkannt  wcixicn,  daG  in  vieleii  EiUm 
andcre  AVege,  auf  welelicn  iimii  sieb  so  vio, 
wie  mOglich  an  allgemeinc,  von  .lodcm  a»- 
geiiommcne  OrtindsiUze  brill,  mil  glcichm 
Oder  sogar  mit  bessereni  Erb'lg 
scbbigen  werden  kOiinen;  bicriior  gcli"M' 
z.  B.  alle  tbcrinodynamiscbeii  Beiraohimip'i*- 
Einen  cigentiimlicben  Beiz  bat  e» 
unbekiimmert  nm  den  verborgonm 
iiismus  der  Vorgitnge.  ein  groGes  Oci«o 
von  Krsebe.lnungen  in  ein  System 
Gleiebungeii  zusaintnenzufassen.  erne  > 

thodo,  die  z.  B.  Voigt  und  Colin  mu  dom 
glUekliebsten  Besnliat  angcwandi 
inittels  welclier  der  erste  dieser  1IA>  ' 
auf  inagneio-oi'iisciiem  Gchiet 
gekommen  ist,  die  der  EIckIrononllie'"’. 
nocb  entgangen  waren. 

Imles,  soicbc  Erw.kgungen  "''’r" 
ibivor  wariien,  cine  lieslimmtc  Aunns  r 

der  Ersebeinungen  ftlr  die 
(Viedigendste  zii  crkblrcn,  sic  _ 

niebt  abimiten,  auf  d<-in  1’*^ 

anssiebtsvollslen  erseheint,  miiglid'”  • 

vorzndriiigen.  Die  Wissenscbiift  _f 

ilahei  gewinnen,  wenn  ein  -leder  <l«^ 


AVas  icb  Ilmen  .jeizt, 
icitenden  Helraelmingen , 


naeb 

zn 


(licscii  oii>- 
sagen  b"’’'''- 


I 
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hfi7.ichl  sich  tpjls  .inf  Klektrfmnn,  dip  sieh 
frcl  im  Alhpf  hpwpjjcii.  icils  .luf  solchn.  die 
ill  dun  ponderabloii  Kdriieru  eiii{'p5chlo8»i>ii 
sind,  wohci  icii  die  Heraorkunt'  einflouliteii 
will.  daB,  wa.<i  diese  Ictiitereii  beiriffi,  auch 
vmi  dPiijeniffcii  KPladeilcii  Tcilclieil,  die 
man  jc^'v/ilinlicli  loiioii  nenm,  die  Kede. 
soin  wird. 

Mit  fr<'ien  Ktektroium  tmlieii  wir  cs  zu 
urn  bid  den  Kailiudnnati-alilcn,  den  Kmial- 
.strahleii  uiid  den  Beciiucrcistralilen.  Die 
ersten  cKirlTten  allpreniein  hckmint  snin.  Die 
Kimiilsiralileii,  die  von  Ooldatein  enuleekt 
ivorden  .sind,  ireteu  unier  ifecifnmten  Um- 
iitiindcn  mif,  wenn  man  mit  eineiu  Ent- 
Indnnijsrolir  mit  dmehldcherter  Katliode 
arlieicei,  und  zwar  ontstelien  sic  dnnn  nuf 
der  Raekseite  der  Kathode,  das  heiBt  nnf 
der  vtin  der  .■Inode  ahgc'H-endelen  Seite 
nnd  gehen  elien  von  den  I.OcliP.rn  mis.  Es 
sind  glcichsam  Strahlen,  die,  an  dcr  Anode 
gchildct,  diese  Ldeher  durchscizen.  Was 
setilieBllch  die  Uecnuerelstrahlen  betrifft, 
so  ist  die  Entdeckung  dieser  wundervollen 
Erscheinungen  gerarie  ziir  rechten  Zeii  fur 
die  Elcktronontheoric  gekommen;  sic  hnben 
neup  I'mfsteine  fUr  die  Tlieorie  gcliefcrt 
und  wir  verdanken  densclben  AufschlQsse. 
von  der  hochsien  Wichtigkeit  Ober  die 
Natur  der  Elektronen.  IcJi  werde  spccicil 
von  den  Radiumsirablen  reden  und  crinnere 
.Sie  dar.an.  daB  man  drei  Arton  derselben 
nnierscheidct,  die  man  als  /i-  und  y- 
Sindilen  bezeiclmet.  Von  dieseii  Jiaben  die 
aStrahien  das  geringsle,  die  ;--Stralilen 
das  grOBte  Durchdriugungsveimfigen. 

DaB  nun  die  genannten  Strahlungen 
mil  hOchstens  einer  einzigen  Ausnnhmc  aus 
Elektronen  bcstehen,  die  in  der  Strahlrich- 
lung  woiter  fliegeti,  und  dureh  llircn  .An- 
praii  auf  die  zur  Untersuchung  dienendc 
I’latte  cinen  photograpliischen  Eindruek  odor 
elue  Kluoreseen/.  hervnrrufen.  Imt  man  aus 
verschiedenen  Erscheinungen  geschlossen. 
In  einigen  Fillleu  unmitteibnr  daraus.  daB 
die  Strahlen  eincm  KOrper,  von  dem  sie 
aufgefangen  werden,  eine  gewissc  elek- 
trische  1.adung  miiteilen,  nnd  daB  dagegen 
dor  Kurper,  von  dem  sie  ausgegangen  sind, 
mit  einer  entgegengesetzien  I.tiduiigzurttck- 
bleibt.  Far  meincn  Zwock  kommen  indes 
liaupisiichlich  die  Andenmgen  in  Betracht, 
welche  ein  ciektrisches  oder  niagnetisclies 
Feld  in  den  I..aur  der  Sirahleu  bringt. 
Oeukcn  Sie  sich  zuniichst,  ein  Elektron  l>e- 
woga  sich  in  cinem  liomogenen  elektri- 
scheu  Felde,  dessen  Kraftlinien  senkrecht 
zu  dcr  ursprUnglichen  liewegungsrichtung 
stchen,  etwa  in  unserer  Zeiehnung  (Fig.  1) 


flit.  1. 


unch  rechls  lanfen.  Hat  dann  im  I'unkte  0 
das  Elektron  cine  nocli  obcn  gericlitete  Gc- 
scliwimiigktjit  r,  und  hut  es  positive  ladling, 
■SO  wird  os  unter  dem  Einllusse  der  kon- 
stanten,  naeli  rechtswirkonden  Kraft  eine 
1 araliel  wie  O A liesohreilieu.  Dagegen  er- 
hielie  man  eine  Kurve  OB  von  entgegen- 
gcsutzior  Krdmmnng,  wenn  die  I.adung 
■Jegativ  ware.  Ist  « die  l..udung,  E die 
bUirko  des  Foldes,  m die  Masse  des  Elek- 
konstuute  Besehleunigung 

~^i  und  man  berechuet  den  KrUmmungs- 


radiu.s  )•  dcr  Hahn  im  Pnnkte  O aim  der 
e E 


so  daB  man  aus  den  Beolmelilungen.  in 
wolchen  r und  E gemessen  werden  kdiinen, 
den  Wert  von 


H 

m 


ahleiten  kann. 

Eine  almliche  Kichimigsilnderung  wie 
in  eiuem  elektrischon.  erleiden  die  .Siralden 
aueh  in  eiuem  magiietischen  Felde.  uur  daB 
jetzt,  wenn  die  Strahlriclitung  ui'spranglicli 
senkrecht  zn  den  Kraftlinien  stcht.  derStrah! 
in  einer  Ebcne  senkrecht  zu  dieseii  Linien 
verliluft.  Ociiken  wir  uns,  wie  in  Fig.  2,  ilie 


fig.  ?. 

Kraftlinien  cines  liomogenen  Feldes  senk- 
recht zm-  Kbene  der  Zciclinmig  und  zwar 
nucli  vorn  gericlitet,  so  wird  ein  ursprUng- 
licli  nueli  ohon  ttiegendes  'feilchen  cine 
liaeh  rechts  abbiogende  Hahn  0 IJ  be- 
schreiben.  wenn  es  po.sitive,  eine  mich  links 
abbiogende  dagegen,  wenn  es  negative  La- 
dung  hat.  Die  Geschwindigkeit  e bloibt 
jetzt,  da  die  Kraft  fortwiilin.-nd  scnkreolil 
zur  Bewogungsrichtung  steht,  konstant:  in 
folgedessen  bleibt  aucli  die  Grofie  der  Kraft 
nngelindert,  sodaB  ein  Kreis  bcschrieben 
wird.  Beaehtet  man,  dali  die  Kraft  dnreli 
den  .Ansdruek 

e D // 

gegeben  wird,  wo  //  die  nmgneiiseho  Feld- 
stiirke  bedentel,  dann  urliiilt  nmn  znr  Ke- 
stinimung  des  Radius  r die  Forinel 


mittels  welclier  man,  sobalit  man  <lle  Feld- 
sWirke  //  und  die  Krdmmung  gemessen  hat, 
dun  Wert  von 




m V 

bereelmeii  kann. 

Sie  eniulien  hiorans,  <hUJ  man  (wcnlg- 
stens  Wenn  Uber  die  Bewegiiiigsrichtung 
kein  Zweifel  bustelit),  aus  dcr  Bcobachtung 
ties  Sinnes,  in  welchem  entweder  die  elek- 
triselie  Oder  die  magnetiselie  Ableiikung 
Htatttlndet,  das  Vorzoiclien  der  elekcriachen 
laiduiig  nbleiien  kann.  Fortier,  nnd  das 
ist  hdclist  luerkwardig,  duB  man,  sobatd 
for  dieselbe  Art  Strahlen  die  lieiden  Ab- 
icnkungeti  gemessen  woixlen  sind,  die 
Werte  der  Gescliwindigkeit  » und  des 

Verhillinisses  angeben  kann.  Keniit  man 
m ” 

ntlmlicli  die  Ausdrfleke  (‘2  und  (4,  so 

lasscn  sieli  daraus  d und  bereehnen. 

m 

Es  gibt  aiieli  Fulle,  in  weiclien  selion 
die  Beobaelituiig  der  Wirknng  cines  magiie- 


lischen  Feldes  an  sich  ausreicht,  um  das 

V erhallnis  zu  bestimmen.  Die  erste  dcr 

betreflemlcn  Erscheinungen,  hei  welclicii 
man  c»  ft'eilich  niehl  tnehr  mil  I’roien 
Elektronen  zu  tun  hat,  ist  die  von  Zeeman 
nntdeckte  Andening,  welche  die  Scliwin- 
gunpidauer  dcr  ausgesandten  Stralilen  dann 
erleidet,  wenn  eine  gasftirmige  Licht(|uelle 
sicli  in  einem  magiietischen  Felde  beflndet. 
Zu  der  einfaclisten  Vorstcllung  tlher  die 
Eiiiission  gclangen  wir,  tvenn  wir  uns  in 
jedem  Moleknl  des  leuciitciiden  Gases  ein 
einziges  hewegliches  Elektron  denken.  wel- 
ches, sobald  ns  um  eine  gewisse  Slrccke  r 
alls  der  Gleichgewichtsiage  versehohen  ist, 
durch  eine  mit  dieser  Strecke  pniporiionale 
Kraft  iiacli  jener  I.agc  liiii  zurUckgetrieben 
■wird.  Schreiben  wir  fur  diese  Kraft  A'=  kr, 
wo  k eine  Konscante  bedeutot,  so  Ist  die 
Seliwinguiigsdauer  des  Elektrons  imcli  ein- 
fachen  Gesetzen  dcr  Mechanik 


r = 


■2u 


woRlr  wir  aueh  schreiben  kbiinen 


wenn  wir  mit  n die  Fre(|uonz,  d.  h.  die 
Zahl  der  Schwinguiigen  in  der  Zeit  2 n, 
bezciehncn.  Ebon  diese  selbe  Freciuenz  lial 
aueli  die  Strahlung.  welclio  das  Teilchcn 
wegen  seiner  Geschwindigkeitshnderungcn 
bewlrkt. 

Botruuhteii  Sic  jetzt  eine  kreisftirmige 
Schwingnng  (Pig.  .?)  in  einer  Elione,  die 


senki-cclit  zu  der  nmgnetisehon  Ki-aft  II 
steht.  Bci  einer  solclieii  kuiiiiiit  neben  der 
Kraft  K — kr,  die  nueh  dem  .MitK-lpuiikte  (! 
des  Kreises  hiii  gerichtet  ist,  noch  eine 

Kraft  F—evU,  odor,  da  e = “ y,**  ~ ii  >• 

ist,  eine  Kraft 

E = e II II  r 

in  Betraclit.  Didsc  hat  entweder  die  glciclie 
Oder  die  cntgegengeseizte  Kiclitung  wie  die 
Kraft  A'.  Das  Iiiingt  von  der  Kiclitung  der 
Bewegung,  der  Riclituiig  des  niagiK-lisclicii 
Feldes  nnd  dem  Vorzeiclien  licr  Ladung  e 
all.  Diese  neue  Kraft  ist  in  Wirklichkcil 
selir  klcin  im  Vergleich  zu  der  Kraft  //)•; 
wir  dilrfen  somit  sagen,  daB  die  Konstante 
k die  kleine  .-Viideruiig  dk  = e ii  It  crleidol 
Dem  enwpricht  nnch  der  Gleiclinng  (5)  cine 
.\iiderung  der  Fre(|ueiiz 


die  in  dem  einen  uder  dem  aiideren  Siniie 
erfolgen  kann.  Wild  die  SeliwingnngsZeil 
vergi'OBert  ftlr  <lie  eine  Bewegnngsrieliiung. 
so  wird  sie  verkloinort  fill-  <lie  entgegeii- 
gesetzte. 

Es  ist  ferner  zu  beaeliteii,  daB  das 
magnetiselie  Feld  auf  ein  Klektruii.  dn.s 
sicli  liliigs  einer  Kraftlinie  bi-wegi,  ki-iiie 
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Kmft  ausUbt,  uml  UaB  soioil  Scbwingiingen 
uiiseres  T«ilchens,  die  parallel  zn  don  Kraft- 
linion,  also  senkrecht  zu  unseror  Zeiclmung, 
verlaufen,  gar  iiicht  von  deiu  Felde  afticieri 
weifien.  Da  nnii  bclicbige  Schwingnugen 
in  sulclic  gt-radlinige  und  zwei  ontgegen- 
gesetzt  cirkulare  in  der  Kbene  der  Zeicli- 
nung  zerlegt  werden  kOnnen,  so  dttrfon  wir 
sciiiieGen,  <iaU  niite-r  dem  Kinfiuii  dcs  Pcldes 
statt  dor  cinen  Scliwingnngszabi  ti,  drei 
Sohwingungszahlen  ii,  n -t  dn,  n — dn  auf- 
treten,  daU  man  also  be!  spektraler  Zer- 
logung  dos  Liclitcs  niclit  melir  einc  ein- 
fache  Lillie,  sondern  eine  dreit'ache,  ein 
Ti'iplet  von  Linion  zu  sehen  bekoinmt. 
Das  hat  Zoeman  aucb  in  der  Tat  beob- 
aclitcl,  wobei  ich  Sie  indes  ilarauf  aufraerk- 
sam  machen  mnll,  daU  dies  nur  die  ein- 
fachsto  Form  dos  uacii  ilim  genannten 
rhiinomens  ist;  die  meisten  Spoktrailinien 
iverdeu  in  koinplicierterer  Wcisc  zeriegt. 

Hal  man  es  wirklich  init  einem  'tViplet 
zu  tun,  80  liefert  die  .Mossung  dor  Eiitfer- 
nung  der  Kompononten  den  Wert  von 
aus  der  Funnel  (0)  kann  man  sodaiin,  wenn 
auch  die  Feldstilrke  //  bekannt  ist,  de,n  Wert 

von  - - abiciten.  In  dieser  Weise  hat  Zee- 

m 

man  die  erstc  Bestiinmung  dieses  Verhftll- 
uisses  gemnulit.  Auch  koniiie  er  aus  seinen 
Heobachtungen  ableiien,  ob  das  bewegliche 
Klektron,  das  liurch  seine  Schwingungen  die 
Lichtstmhicn  hervorbringt,  positive  Odor 
negative  laidung  hat. 

Wie  ich  bereits  in  dor  Einieitung  be- 
merkte,  stelicn  wir  uns  in  den  Molokdlen 
jedes  ponderabelen  KOrpers  Elektronen  vor, 
die  in  Mitschwingung  geraten,  sobaid  der 
KOrper  von  einem  l.ichtstrahl  getrolTen 
wirii.  Die  Ursaciie  der  Bewogung  ist  hier- 
bei  in  den  t’ortwilhrend  wecliselndcn  elok- 
irisclien  Krftlton,  welcho  in  dem  Lichlstrah! 
bestehen,  zu  snehen.  In  welchem  Malic 
nun  das  Mitsehwingen  stattfindet,  und 
weiehon  EinduU  es  auf  die  Liehtbowogung 
in  dem  KOrper,  namenllicli  auf  die  Fort- 
pHanzungsgo.suhwindigkeit  hat,  das  hiingt 
von  <ior  GrOSe  der  Kritllo  ab.  welcho  die 
Elektronen  nach  ihren  Gleiohgowiehtslagen 
zurilekzutreiben  bestrebt  sind.  Denken 
Sic  sicli  jetzt,  der  KOrper  bellndo  sieh  in 
einom  magiu-tisehen  Felde  and  wenle  in 
der  Kiehtnng  der  Kraftiinion  von  reebls- 
oder  linkseirkular  polarisicrtom  Licht  durch- 
laufen,  <!.  !i.  von  Strahlen.  in  welciien  kreis- 
fOrmige  Schwingungen,  senkrecht  zu  dor 
Straiiirichtnng,  stattfindon.  Die  auf  ein 
miiscliwingendes  Elektron  wirkende,  auf 
don  .Mitielpimkt  seiner  kreisfOnnigon  Balm 
gorichicle  Kraii  wird  dann  in  dersoiben 
Weise  wie  wir  bei  Bespn^chung  des  Zee- 
manphitnomens  orOrtert  habon,  bei  der 
einen  Bowegungsrichtung  ■ durch  don  Ein- 
lluU  des  Feldes  vergrOliert  nnd  bei  dor 
anderen  verkleincri.  Daraiis  entsteht  eine 
Lngloichhoit  in  don  Foiipllanzungsgo- 
schwiudigkeiten  rechts  und  links  cirkuiar 
pidarisieiten  Lichtes,  eine  Ungieiehheit.  die 
sicli  nach  einem  hokannten  Batze  dor  Optik 
dariii  iiuliert,  dalS  die  Schwingungsrichtung 
einos  geradlinig  polarisiertcn  Lichtstrahls 
gedroht  wird,  wfthrend  er  den  KOqn-r  durch- 
lUuft.  Dieso  b'lngsi  bekanntc  Taisachc  hat 
also  im  Grande  tlicselbe  Ursaehe  wie  der 
ZoemanoBokt  und  es  wird  bogreillieh,  daf! 
man  sie  cbenso  wie  letzioren  znr  Bestim- 
e 

mung  von  verwendon  k.ann.  Siortsomn 

hat  einige  Wcrie  dioser  Grfdio  aus  den  ge- 
messenen  Drchungswinkoln  nbgeloitot. 

Bis  jetzt  war  immer  von  dem  Verhait- 

nisse  die  Bedo.  Was  den  Wert  von  e 

selbst  botrilft,  d.  !i.  die  Groiie  dor  elok- 
trischon  Ladung  cines  einzelnen  Teilcheus, 


80  hat  J.  J.  Thomson  in  Cambridge  diesen 
fur  Gasionen  in  verschiedenen  Fallen  nach 
seiner  sinnreichen  Ncbelmethode  hestimmt. 
Enthait  tins  ionisierte  Gas  Wasserdampf,  so 
entsteht  bei  der  durch  adiabntische  Ex- 
pansion herlicigefdhrten  Abkiildung  cin 
Nebel,  wohoi  die  lonen  als  Kondensations- 
kernc  wirksam  sind.  Man  darf  annelimen, 
daC  sieh  um  jedes  Ion  ein  WassertrOpf- 
elion  bildet.  Die  GrOlle  dieser  TrOpfclien 
leitet  Tlioinson  aus  der  I'allgesehwindig- 
keit  des  Xebcis  ab,  wobei  er  das  theore- 
tische  Krgebnis  bemitzL  dali  cine  kicine  in 
dor  Luft  faliende  Kngel  einc  Endgeschwin- 
digkoii  erreicht,  die  in  leichl  angebbaror 
Weise  voii  dem  Gewicliio  der  Kugei,  iiirom 
Kadius  nnd  dem  Roibungskoefticienten  dor 
Luft  abhiingt.  Kcnnt  man  femer  die  Mongo 
dos  konilonsiorten  Dampfes,  so  liofort  cine 
cinfaeiic  Division  die  Anzniil  dor  Wasscr- 
trOpfclien,  also  auch  die  Anzald  dor  loncn; 
man  hroucht  also  nnr  nocli,  was  in  der 
Tat  mdglich  ist,  die  Gosamtladung  der- 
selhon  in  absoluton  Eiiihcitcu  zu  bestimmen 
um  auch  die  Ladung  jedes  einzelnen  Ions 
angeben  zu  kOiinen. 

Wenn  ich  Sie  nun  noch  damn  er- 
innert  babe,  dad  man  fUr  die  loncn  in 

(f 

Elektrolyten  das  \'erh«ltnis  von  Ladung 

HI 

und  .Masse  aus  dem  elektrocliemischen  Ai)ui- 
valont  abiciten  kann,  und  dall  die  kinetische 
Gasthcorie  eine  Schittzung  der  Masse  eincs 
soiclien  Ions  onnbglicht,  wodurcli  dann  auch 
die  Ladung  e liokannt  wird,  so  kann  ich 
dazu  Ubcrgehoii,  Ilmon  Biniges  fther  die 
Resultiue,  zu  wclelien  man  gokoinmen  ist, 
mid  von  den  darauf  basierten  Scliiassen 
und  Hypotheseii  mitzutoileii. 

Einige  fiir  * orlmltcne  Werte  habe 
m 

icii  in  'J’abelle  I zusammoiigestellt,  aus  der 
sie  zugioicherzeit  crschcn,  in  wolchen  Fllllen 
man  cs  mit  negaiiven,  uml  in  welchen  mit 
positlveii  Elektrtuien  zu  tun  Imt.  Diesen 
Zalileuniigulien,  von  welchen  ubrigens  viele 
nur  die  Grbfionordniing  zeigen  sollon,  nnd 
clionso  nlieii  sptUeren,  liogeu  das  C.  G.  S.- 
System  und  die  gtibrilucliliclien  clektro- 
iiiagnctischcn  Eiiihuiten  zu  Grunde. 


T a b c I I e L 


_ 

Wasserstoffioncii  . . 

flCTiO 

Negative  Klcktruiioii. 

Zecmnucfftilct.  . . 

lj>-3 

Drclmng  der  Poliiri- 

«at)on$obvnc . . . 

0,0— 1,S 

Kathodi-iiKtrahleii, 

Simon 

Kathndoiistruhlcn, 

X 107 

0,1— Oji 

.nndoro  Bcobacluer 

0,7— 1,4 

DItraviolell  be- 

strabllc  Zinkplattp 

0,7 

.V-Str.nhien  .... 

1,75* 

bis  zu  0,07 

Positive  Pllektronen. 

K.-iiinlslr.ililcn  . . . 

o-Slralilcn  .... 

tiO(X) 

0,07 

von  fiir  tiio  nogativeii  Klektronct 

griiUor  sind  als  fUr  die  positivon  unt 
die  Zahicii  nil-  die  ersteii  Teilchcn 
mncrhall)  zieinlicii  enger  Greiizon  hew 
Dies  liat  zu  der  Aiinahmu  gefUiirt,  da 

• Ziii  „i,i  tor  klci„„  (lc.ch»ia.li*Wltr 


in  den  untersuehten  Fallen  in  Betttcb 
kommenden  negativen  Elektronen  aiier^ 
haupt,  sowohl  in  Masse  als  auch  in  Lidutt 
nur  wenig  von  einander  verschietlen  seien! 

Was  die  GrOlle  der  Ijiduiigcn  betnft. 
so  mOge  zundchst  erwfllmt  werden,  dn; 
man  auf  Grutul  molekulartheoretischer  Be 
traeliiungen  die  Masse  cines  Wasserstoflionj 
auf  ungefithr  10 Gramm  gcscliaut  im, 
woraus  sieh  in  Verbindung  mit  dem  eJtk- 
troclicmischcn  Aquivalent  fQr  die  Ladmi;' 
cines  solchen  Ions  dor  Wen 

e = 10-» 


ergibt.  Es  ist  mm  nierkwUrdig,  dall  die  Vet- 
suche  von  Thomson  fiir  Gasionen  Wem 
geliefert  haben,  die  iitnerhalb  der  Gretaeti 
der  Beobaclitungsfohler  mit  die.ser  ZakI 
Ubereinstiinmen. 

Sie  wissen,  dall  in  den  Elektroljnen  »Ue 
einwertigen  lonen,  soicn  es  positive  Oder 
negative,  I.adnngen  von  gloichem  nnw- 
rischen  Betmg  liaben  und  daC  zwei-,  drei- 
wertige  lonen  u.  s.  w.  Ladungen  tragen,  die 
das  Doppelto,  <las  Drolfaclio  u.s.w.  von  denco 
der  einwertigen  sind.  Dioso  Gesotze  IuiIkii 
sclion  vor  langor  Zelt  zu  der  Ansictii  ge- 
fiilin,  die  Ladung  elites  einwertigen  Icm 
sei  ein  wirkltehcs  Elementari)uantnro.  eia 
„Atom“  gleiehsnm,  von  ElektriciWt,  vet 
woleliem  nur  Vielfache,  aber  keine  linich- 
teilc  vorkummen.  Mit  dieser  Auffussmig 
stelicn  die  Uesultaie  von  Thomson  in  gnteic 
Einklang,  und  so  gelaugen  wir  zu  der  Hypo- 
thesc:  Es  gibt  in  der  Natnr  ein  bcstinimiw 

clektrischcs  Elementariinantum  und  nkh 
nur  cin  cinwerliges  Ion,  soniicm  auch  die 
untersuehten  Gasionen  und  ebenso  die 
negativen  Elektronen  tragen  ein  solcbes 
als  Ladung.  Was  die  Erwoilcrung  dieset 
Hypothesc  auf  die  negativen  Elektronen 
betrifft,  so  ist  zu  bemerken,  dsB  einc 
direkte  Messung  der  Ijidung  eincs  solchen 
bis  Jetzt  niebt  gelungoii  ist.  Es  Hegt  *bcr 
nolle,  dicse  Elektronen  ais  die  cinfaclutcn 
Gcbilde,  die  es  gibt,  zu  botrachien  uml 
deiiselbeii  denientsproohend  die  kleinttc 
Ladung,  die  jc  vorkommt,  zuzuschreibtn 
Dazu  komnit,  dall  eine  Bestiinmung  von 

* mill  einc  Mossung  von  e sieh  auf  dk 

in 

goladcnen  Teilchcn  hezicheii,  die  in  do 
umgoliende  Gas  gobracht  werden,  wcnncin 
nogativ  gclndene  Zinkplatto  ultniviolett 
stralili  wird;  nur  war  bei  dem  cinen  veo 
suclie  das  Gas  mehr  verdiinnt  als  boi  den 
anderen.  1st  der  Druck  selir  niedrig,  diuit 
entsteheu  wirkliclie  Kathodenstrahicii.  *nc 

das  aucli  der  Wert  von  in  unsetet 

in 

Tabelle  bestitligt.  Bei  hOlierem  Druck  da- 
gegen  Imt  man  es  mit  Gasionen  zu  ton. 
wenn  man  sieh  aber  vorsiellt,  dafi  diese  d,i- 
durch  entstehen,  dall  negative  Elektronen 
dor  urspriinglichcii  Kathodenstrahicii  cine 
gowisse  Anzahl  von  Luftmolekiilen  an  it™ 
fcssclii,  so  muG  die  Ladung  des  Gasions^ 
gleiclio  sein  wie  die  des  Klektnms,  welcWi 
den  Kern  desseibuii  bildet. 

Cltrigens  sprcclicu  aucli  optischc  ft 
sclieiuuiigon  daftir,  daG  die  Ijiduiig  ein« 
Bloktrons  von  durselbeii  GroGeiiordnung 
wie  die  cines  elcktroiytischen  Ions  ist- 

Ich  brauche  Ilmen  kauin  zu 
daC,  wenn  wir  cinmnl  die 
stimnitcr  uiitoreiimiidcr  gleiehor  elvK 
seller  Elemenlarqiianta  angeiiomnu’ii  ha  ■ 
aucli  die  Imdungen  positivcr  Elek*>'’"y 
odor  lonen  in  diesen  imturlichmi  Einlic  ^ 
ausgedrilckt,  nnr  die  Werte  1,  2 u.  8. 
haben  kOnnon. 

Wir  sind  jetzt  im  Siande,  *''*.,  *'* 
Augofilhrten  wicliligc  Scldlisse,  die  '• 
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der  EIckIroncii  und  loncn  beircffend,  zu 
Ziehen.  Selien  wir  znr  Vcrcinfachuuff  von 
dciyeiiigen  Filllen,  in  wcichen  die  I^adung 
an.'!  zwei  Oder  luclir  Klenunuaniuanten  bo- 
steht,  ab,  und  sntzen  also  e fill-  nllu  Klek- 
ironcn  nnd  loncn  gloich,  so  sind  die 

Masson  in  den  Werten  von  umirc- 

m 

kchri  proportional.  Kolglich  ist  die  Masse 
cines  negativen  EleVirons  nnr  aln  kleiner 
Bnichteil  voii  dor  cines  WnsserstoffatomB 

wenn  wir  den  von  Simon  fttr  ce- 

m * 

fundenen  IWrt  zngrundc  legen,  etwa  der 
2000““  'IViil,  die  Masse  eines  positiven  Elck- 
trons,  wie  diese  in  den  Kanalstrahlcn  und 
den  a-Str.ihlen  des  Kadiuins  vnrkommen, 
vnn  derselben  GrOfienordnnng  wie  die 
Masson  der  chemisclien  Atonic.  Es  acheint 
also.  daE  die  Elektronen  durcli  die  Zor- 
logung  eines  Atoms  in  zwei  geladene 
Tcilchen  em.stelien,  ein  positives,  dem  fast 
die  gauze  Masse  znteil  fiilit,  und  ein  ne- 
gatives, welches  nur  einen  klcinen  Hrucli- 
leil  davon  erhait 

loh  habe  in  TabcIIe  1 auch  einige  An 
guben  aber  die  Gosehwindigkeit  der  freien 
Elektronen  .anfgenoinmen,  und  zwar  ist 
dabci  als  Einhcie  die  Gesehwiodigkcit  des 
liichtes  gcwhhlt.  M'rdirend  nun  die  posl- 
livon  Klektroneu  weit  hinter  diescr  zuriick- 
hleiben.  koinmen  bel  ilen  negativen  selir 
grofie  Werte  vor.  Besondors  merkwUrdig 
ist,  auch  was  dicsen  I'unkt  betrifft,  die 
Strahlung  des  Radiums.  Ein  Kadiumsalz 
sciidct  zogleichorzeit  negative  TelJclien  mil 
sehr  groficr,  und  positive  mlt  vicl  kleincrcr 
Geschwindigkeit  ans.  Ein  magnetisches 
Feld  tremit  die  Struhlen  von  einunder,  wlc 
Sie  cs  in  der  sehematischun  Pigiir  4 sehen, 
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Hier  Sind  w,  nnd  mj  gewisse  Koemcionten. 
die  von  dcr  GrOCc  des  Elektrons.  dcr 
i-aduug  und  Oberdics  von  dcr  Gcschwindig- 
keit  abhangen.  Will  ieh  nun  dem  Elcktrc.n 
eine  bestimnue  llewegung  ertcilen,  so  muB 
ich  zunllchst,  \v<*nn  iijn  Masse  in  dein 
g^wOhnjichen  Sinne  des  Wories  ist,  ebenso 
wie  bei  eincm  gcw/ihniicheii  mnteriellen 
Punkte,  die  KriiOe  y,  und  nit,  i/j  wirken 
lassen;  Qberdies  nniC  ich  aber  nocb  die 
soeben  geuanmen  KrSftc  aherwinden.  Im 
ganzen  ist  also  in  der  Hewegungsriebtunff 
eine  iiuEerc  Kraft  ^ 

(«l(l  -I-  »!,)  (/, 

und  senkrecht  zu  dersclben  eine  Kraft 
(/«o  m,) 


rfr 

Ti-- 

t- 

y 

c- 

1-- 


in  welclier  wir  nns  winder  die  magne- 
lischcn  Kraftlinlcn  senkrecht  zur  Bbeiie 
der  ZeichnuMg  zu  denken  liaben.  Dies  FVld 
•enkt  die  a-  und  /!I-Strahleii  nach  eiu- 
Bcgciigesetztcn  Seiten  ab,  wahrend  die 
oritie  Art,  die  /--Strahlen,  ilircn  Weg  un- 
ge.'itfirt  verfolgen. 

Von  den  schrmen  Untersuelmngen  von 
bsnfinaiin  tiber  die  elektrische  und  mag- 
nt-tische  Ablenkung  der  Radiumstrahlen 
“he  ich  bis  Jetzt  geschwiegen,  <la  leh  Sie 
orber  mit  dem  Problem  bekannt  muchen 
>n  >chte,  das  in  dicsen  Unlersnehungen  seine 
>jsnng  gctbndcn  hat.  Wir  salien  hercits, 
< ub  Cm  Elektron  iin  nllgeiueinen  eine  Krafl- 
wirkmig  erleidet,  sobald  es  sich  in  einem 
a-wromagiietischcn  Pelde  betlndet.  Nun 
^tcht  jedenfalls  das  eigene  Feld  des  Kick- 
rons  nnd  wir  fnigen  somit:  hat  nncli 
dieses  erne  Kraft  zur  Folge?  Die  Berccli 
. lehrt,  daE  dies  in  der  Tat  der  Fall 
ein..*’  I ‘****  Klektron  eine  anderc  als 
hoi  §®‘d"Gjrmige  geradliiiigc  Bowegung 

7®=«''=*'nen  wir  mit  vi  die  Beschleuni- 
ilio  u . ”1  ^dwegungsnehtung,  mit 
lin.io/'^  ’ senkrecht  zu  dioser,  so 

dso  i’l 'w"'"'’  -^dicr  zwei  Kritfte  auf 

"uii  ^ **'*^””  ddsilbt,  die  diesen  Beschicuni- 
lir.  ‘'"'Regongesetzt  und  ihren  GrOflen 
I poniiinal  gind;  fur  die  eine  Kraft  wollcn 

*1  <h>  iTir  din  andei-c  m>  y.j  schreiben. 


erfortlerlicli.  M.  a.  W.  das  Elektron  ver- 
nillt  8ich,  WAS  die  Tnn^cntinlboschlennifinincr 
bctrilft,  als  ol>  die  Masse  w,)  -f-  «tj,  nnd 
was  die  Normalbcschleunigung  anbcinngt 
als  Ob  sie  -i-  ware.  Wir  wollen  m# 
die  wahro  .Masse,  m,  bzw.  nu  die  schein- 
bare,  Oder  eloktromngnetlsche  Masse, 
»io+W|.  Oder  »jo -)•  Wj  die  effektive’ 
Masse  nonnen;  dabei  kOmien  wir  uoch  fUg- 
lich  till  als  longitudinale  und  wj  als 
transversale  elcktromagnotische  Masse 
bczcichnen.  DuB  von  einer  elektroinagneti- 
schen  Masse  die  Rede  sein  kann,  kOnuen 
Sie  ttbrigens,  wonn  es  sicli  urn  cine  Be- 
schlennigung  in  der  Beweguiigsriehtung 
handelt,  ancli  leicht  in  anderer  Weiso 
erkennen.  Wenn  ich  iiMmlich  einem  Elek- 
troll  eine  gewisse  Geschwindigkeit  raittcileu 
will,  so  muB  ich  auch  das  diescr  Ge- 
schwindigkeit entsprechendn  Feld  Iiervor- 
rufen;  hierzn  ist,  da  das  Feld  Energie  ent- 
balt,  ein  Arbeitsaufwand  orforderlicli  nnd 
es  konimt  also  auf  dasselbc  lieraus,  nis 
wenn  din  Masse  otwas  groBer  w-are. 

Es  ist  nnn  eine  wiclitigc  Fnige,  in- 
iviefeni  die  ell’ektivo  Masse,  dcren  Verhftlt- 
iiia  zur  r.aduug  man  aus  den  Beobachtungcu 
abieiicii  kann,  w-ahre  und  Inwiofem  sie 
elektromaguetisebe  Stas.HC  ist.  Din  .MOglich- 
kell,  liierUber  zu  cnisclieiden,  berubt  auf 
dem  Umstande,  daB  die  elektromagnctischen 
Ma.ssen  ;«i  und  »ij  keiiic  Konstanten  sind, 
soudern  von  dcr  Geschivindigkcit  des  Elek- 
trons abhilngen.  1st  diese  klein,  so  liabcn 
fUr  ein  kngelRlrmiges  Elektron  vom  Ra- 
dius K,  dcssen  Uidung  e gleicbrormig 
liber  die  Oherllaclie  verteilt  ist,  sowobl  ;«|. 

wie  auch  /«,  den  Wert  ^ ; far  grOBei-e 

Geschwindigkeiten  sieigen  die  Werte  und 
zwar  so  rasch.  daB  sic  unendlich  groB  sein 
warden,  wenn  eine  Geschwindigkeit,  gli-ich 
der  des  Lichtes  en-eicht  ware. 

.M.  Abraham,  der  sich  Uberhanpt  nm 
die  Dynnmik  des  Elektrons  sehr  verdieni 
gomaeht  hat,  hat  Formein  fUr  iiii  uml  111^ 
enlwiekelt.  Das  Resultat  der  Unter- 
snclmngen  von  Kuufmann  ist  nun,  daB 
die  ti-misversale  effektive  .Masse  »»<,  -i 
iiinerlialb  der  Grenzeii  der  Beobachiungs- 
fchler  sieli  in  demselben  .MaBe  mit  der 
Geschwindigkeit  anderl,  wie  die  elektro- 
mngnetische  Masse  m.  dies  nach  don  For- 
mein tun  soil.  .Man  darf  duller  annelimen, 
daU  die  negativen  Elektronen  keinc  wnlire. 
sondeni  nnr  eleklromognetische  Masse  lie- 
sitzen,  diiB  .sie  gieielisam  nur  l.adung,  ohne 
.Materie  sind,  oder  was  dussellie  ausdrOckt, 
daB  man  es  liel  einem  bewegten  negativen 
Elektron  mit  keiner  aiideren  Energie  ids  der 
cloktromngiu-tisclien  Energie  de.s  Feldes  zu 
tun  hut. 

Icli  kann  nieht  umliin,  Ihneii  von  der 
Metliode  von  Kaufmann  iioch  Einiges 


luitznteilen.  Sie  bestand  in  der  Messung 
der  eloktrischen  und  magiietischen  Alilcn- 
kung  der  ^-Strahlen.  Diese  liaben  sehr  vor* 
schiedene  Gcschwimligkeiien,  smiaB  man 
<lui-cli  Vcrsuche  mit  einem  und  demselben 

Kadiuinprilpai-at  <lic  Wene  von  ~ fur 

III 

allerhand  Gesehwiiidigkeiteu  bestimiuen 
kaim.  Um  null  nngebeu  zu  kOnneu,  wolche 
elektiischeii  und  magiietischen  Ablenkungen 
zusammcngelittrcn,  d.  Ii.  ivclchc  bei  derselben 
Gruppe  von  Elektronen  vorkommen,  bruchte 
Kaufmann  die  beiden  Ablenkungen  zu- 
gleicbctzcit  hervor.  Denken  Sie  sich,  in 
dem  Kamne  zwischen  uns  bcstelio  eiii  elek- 
trisclios  und  nncli  ein  lungnetisclu-s  F'eld, 
beide  mit  liorizoiitalon,  filr  Sie  von  reclits 
nach  links  laufenden  Krafilinien.  Werden 
dann  von  einem  Punkte  hier  in  meincr 
Nfihe  /f-Stralileii  ausgesandt  nach  einem 
mir  gorade  gegenaberiiegenden  J>uukt  hin, 
dann  werden  diese  von  der  clcktrischen 
Kraft  ill  horizontaler  Kichtung,  nnd  zwar. 
da  die  Ijidungcn  negativ  sind,  nach  Ihror 
rechteii  Seitc,  und  von  der  niagnetischen 
Kraft  nach  obon  nbgeleiikt.  Fallen  die 
Stralden  auf  oinon  Sclilrm,  <lei-  senkrecht 
zu  ilu-er  ursprilnglichen  Riclming  steht.  und 
legi  man  (Fig.  6)  in  diesem  Schirin  Koor- 


diuiUeimchson,  die  eine  veitikal,  die  andere 
liorizontal,  durcli  den  Piinkt  O,  in  den  die 
uuahgeleiikteii  Strahlen  gelangen  w-urden, 
so  liefeni  die  Koordimiten  des  in  Wirklich- 
keit  getniirenen  Punkies  P elu  MaB  fttr 
die  Iteiden  Ablenkungen.  Sowobl  O .1,  wie 
and)  O B bi'ingen  von  dcr  Oeschwiiulig- 
keit  der  Elektronen  ab,  und  sind  nun  .Strah- 
len von  verschiedenor  Gcsclnvindigkeit  zu 
gldcher  Zeit  vorlmndeii,  so  reilicn  sich  die 
gctroffenen  Punkte  zu  einer  Kurve  01‘(l 
aneiiiandcr.  Diese,  oder  ilirc  Verbingemng, 
iiluft  aiif  den  I’unkt  O zu,  wie  daraus  er- 
liellt,  daC  fUr  Ijchtgeadiivindigkoit  beide 
Alilenkungcu  null  werden. 

Iiulein  nun  Kaufmann  als  Scliirm 
cine  photogi-apliisclie  Pl.-ilte  benutzte,  die 
er  in  kleiner  Eiitfcniiing  von  der  .-Vnsgnngs- 
stellc  ilm-  Stralilcn  luifstdlce,  w.ir  es  ilim 
mdglich,  die  Koordinaten  der  Kurve  an 
vei-sclilcdencn  Stellcn  auszumessen  nnd 
daraus  mittels  der  Imreits  .-ingcftlhrlcii 

Foi-nieln  Sclilassc  fiber  <lie  Werte  von 

III 

bei  vei-schiedem-n  GeseliwindigkcUen  zu 
Ziehen.  Es  zeigte  sich,  daB  bei  waciison- 

der  Geschwindigkeit,  abiitminl.  Da  wir 

nun  die  Ijidung  e als  koiislaiit  hetracliten, 
so  schioB  Kaufiiiaiin  auf  eine  Zu- 
naiimc  von  in,  and  zwar  eiuspracli  diese 
der  Zunainne,  wclelic  ilic  Foi-niel  von 
Abi-aiiam  fiirdle  clnktromagiiellsclii.-  .Masse 
nij  ergiht. 

Folgende  kleine  Talielle  mOgc  Ilmen 
von  diesen  Andei-uiig<‘ii  iler  elfektiven 
Jliusgi-  eine  Idee  geben;  in  der  ersten 
Spalle  steht  die  Oesehwindigkeit,  wieder  in 
der  I.ichlgeseliwindigkeit  als  Kililiell  aus- 
gedraekt. 
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Dt-r  ill  Tiiliclln  1 rrii-  die  (i  Strnlileii  an- 

jTOsreliene  \Vcri  voii  — ist  d«‘r  Greiizwcrt, 

deni  sich  dieses  Veiiiiilinis  bei  I'oitgescbitei' 
Abiiidime  der  Geseinvilidigkeit  iiaiiert- 

Icli  iimli  iioeli  liiiiiiiifilgi'ii,  erstens  dull 
in  Wirkliclikeit  die  Versuelisaiiordnunf;  nielil 
gaiiz  so  einfach  war,  wie  icli  sic  bier  ge- 
scliilderi  Imbo,  uiid  zweiiens  daiJ  Kaul'- 
maiin  die  doppelten  siatl  dor  eint'uclieu 
elcklrischeii  Ablenkungen  bcstiiiimt  hat. 
Zu  diesem  Zwccke  kelirtc  er  nacli  einiger 
Zeit  <las  clektrisclic  Feld  um;  dadiireli  cr- 
hiclt  er  einen  zweiten  Ast  O H S der  Kurve 
niid  cs  wurde  niin  fur  versehicdeiie  Werte 
<ler  Koordinate  0 A die  Kiitferiiung  P P 
gcmcsscii. 

Obglcicb  es  uns  xn  woit  fulmni  wUrde, 
anf  die  Herechnmigeii  von  Kaufinann  ein- 
nugclien,  wolleii  wir  doch  die  Gestalt  der 
Kurvi.n  utwus  niSber  betracliten.  In  crster 
Anniiherung  dflrfcn  wir  annehmcn,  aueli 
bei  der  wirkliclien  Versuchsanordiiung, 
daC  die,  Koordinaten  O .4  = x mid  O B = // 
*len  Kriiininungen  proportional  sind,  welche 
die  Ibdin  der  nacli  P tliegenden  Elektronen 
im  -Ausgangspunkte  infolge  dcs  inagne- 
tiselicn  l>zw.  des  elcktrisehen  Feides  besitzt. 
1 Minus  tVilgt,  init  Kticksicht  aiif  die  Glei- 
ebungen  (1)  iiiul  i,:}),  wenn  wir  den  Bueli- 
stalien  e,  m.  r,  E,  //  wieder  die  frilheri’ 
Uedeimiiig  beilegen.  mid  unter  « iind  U 
Koiistanten  verstelien, 

ae  H he  E 

.F  = . '/  = 

m V ■ m V 


Subslituiert  man  liierin  filr  v verscliie- 
dene  Werte,  so  erhillt  man  die  Koordi- 
iiaten  verseliiedeuer  I'nnkte  der  Kiir\-e. 
Die  Gestalt  tlieser  letzte,ren  lillngt  iiuii 
ebeii  ilavon  ab,  in  welelier  Weise  »i  sich 
mil  F andert.  Offciibar  ware  »/  der  zwei- 
tcii  I’otenz  von  x proportional,  wenn  m 
konstant  bliebe;  die  Kurven  witren  daiiii 
I’arabelii,  win  sic  iii  Fig.  o durcb  die  gc- 
strichelien  ynieii  angedcutel  slnd.  Das 
Ucsultat  von  Knurniaiin  bertibt  nun  eben 
liarauf,  <UiU  die  Kurven  von  I’arabeln.  mid 
zwar  in  der  liielituiig,  welche  die  Figur 
Zeigt.  ubweiclien.  Da  nacli  obigen  Glei- 
cbmigen 


Die  Berechnutifl  von  Drehspul-Meflgeratan. 

V'oii  Kriedr.  .Innus. 

Fine  mnl'aiigreiclie  I.iteraiur  mil  Kr- 
rahrungs/.alileii  gestattet  aueli  doinjeni- 
gen  die  Dimensionsberechmiiig  elektrischcr 
Masclilnen  mid  inancherici  A|i|)anite,  wel- 
chcr  iiiclit  in  der  laigc  ist>  din  der  Recli- 
nung  zii  Grunde  zu  Icgciiden  Daten  selbsl 
zu  bc.stininien.  Nicht  so  aiif  deiu  Gebictc 
der  elektrischen  .MeBinsinimentcj  denii  ab- 
gosclien  von  beschreibenden  Anfsatzen 
bietet  die  Literatur  last  gar  keine  .Angabeii 
(Iber  Diineiisionsbereehnuiigeii. 

Ill  naehstehendem  sol!  nun  gozeigi 
werden,  dull  die  MeCiiistrmnente  sehr  wolil 
dor  Vorausberechnung  zuganglicli  sind,  uiid 
daC  dieselbe  ohno  viele  zeiiraubende  Ver- 
suclie  zum  gesteckten  Ziele  fiilirt.  Meine 
.•VusfOhrangon  beschriinken  sich  zunBchst 
auf  die  Diehspul-.MeBgerilte;  ciiimal.  well 
dic.selbcn  gegenwilrtig  wolil  die  wiehtigste 
.Siollc  ill  der  .MeUtcchnik  cinnehmeii.  da.s 
aiidcre  .Mai,  weil  gerade  bei  dicser  An  von 
Iiistrumenten  die  Uccliuung  die  sichersten. 
und  niit  dor  prakiisclien  Austnlirmig  am 
besten  ilberciiisiiminenden  l{e8iiltaio  ergibt. 

Den  allgemein  Ublichcn  Aufbau  der 
Drehspul-MeCgeriite  ais  bekaiint  voraus- 
setzend.  sei  das  I’rincip  als  Aimgangspunkt 
der  AuslUhruiigeii  kurz  erwiihnt. 

I. 

ilelindet  sich  ein  siromdurchtlossoner 
Dralit  in  einem  magnetisclicn  Felde.  so 
wird  auf  ihii  eine  Krafi  .ausgeiibt,  die  seine 
laige  zu  iindern  sucht.  1st  der  Dralit  frei 
bewoglieh,  so  lindet  cine  Heweguiig  dcs- 
sclben  statt. 

Die  Hie  lit  ling  dicser  Howegung  bo- 
stiiiiuit  sich  in  eiiifachster  Weise  iiueii  der 
liiikeu  Ilaudregcl  bzw.  Fleniingschen  Drei- 
tinger-Kegel:  Uiiker  Zcigelinger  in  Kraft- 
liiiienrichiung  auf  den  SUd(iol  deutcnd, 
■Mitteltinger  in  .Stromrichtuiig,  ergibl  filr 
den  Daumeii  din  Kichtung  des  Heweguiigs- 
antriebes. 

Die  GriitJe  der  .Vntriebskruft  1\  welche 
auf  den  siroiiidurchllosscncn  Inciter  ausge* 
Ubt  wirtl  — fiir  den  Fall,  dali  der  Leiler, 
die  Krnftlinicn  und  die  Hcwegiingsricliimig 
in  den  <lrei  Achsen  der  rccliiwinkeligen 
liaunikoordinaten  liegen  — 1st  abhiingig 
von  der  Krafciinieiidichte  Jp,  der  Liiiige  / 
dcs  dicser  Krariliiiiendichtc  ausgeseizteii 
laiitcrs  mid  der  Stiirke  des  in  dein  1. niter 
IlicBcndeii  .stromes  i.  Es  ist  also 

(I 

liierbci  sind  die  GroUcii  dicser  Forniel 
in  Kinlieitnn  des  < 'Gt>-Sysleiiis  aiisgedrUckl. 
Dimdi  Einl'iihrung  der  techniscli  gebriiiicli- 
lielieii  Matie  gelit  Fonnel  (1)  fiber  in 


so  wilchst,  wenn  ninem  kleinereii  f,  mid 
also  einem  grbUcrcn  .r,  oiii  kicineres  ///  ent- 
spriclit,  !!  weiiiger  rnscli  als  x-. 

Es  mOge  iiocli  erwiihiil  werden,  dai; 
die  Dimensloncn  <ler  in  Wirklichkeit  erlial- 
icnen  Figiir  noch  kein  Centimeter  be- 
iriigeii,  mid  dall  ilie  photograiiliische  I'lutte 
sich  in  einer  Entfernung  von  ninigcn  Ceiiil- 
mcinrii  von  der  Quelle  dor  .Sirahlcii.  einem 
.Milligiamm  Kadimnbromid,  befand.  Mit 
Uocht  kami  man  also  sageii,  daC  bier  mit 
kleiiien,  ieli  meine  der  Dimension  nacli 
kloinoii  Mitlehi  GimUos  geleistet  worden  ist, 

(fSchtu/t  f'olyt.) 


liierin  ist  P in  Gramni.  / in  Ampere, 
J!  in  Krnftliiiien  pro  iv»uadrntcentiinetcr  mid 
I in  1-011111116101-  auszudrilekeii. 

Gelit  man  von  einem  eiiizeincii  gerudon 
Dralitstllck  zu  eliier  Spule  mit  iiielircren 
Vi  indungcii  Ulior,  welche  uni  Hire  Syinmelrie- 
achse  drehbar  angcortinct  ist  (Fig.  li),  so 
ergibt  sich  filr  dnivn  Dreliiiionieni 

.U/>  =/'..» (!J 

woriii  .V  den  Abstaiid  der  WickeUing  von 
Iter  Aehsc  bodeutet.  Fdhrt  man  nun  die 
AnzabI  dor  Windimgen  der  Spule  IF,  und 


die  u.Kiaic  lailige.  des  Magiicll'elili.s  //iuij 
ein,  so  gelit  Fonnel  (3)  flber  in 


_2i./f.ir.  II. s 

9810  • • • • (I 


Hringt  man  nun  ein  lirehspul-McBg<fit 
so  an,  dafi  bei  vollein  Zeigcraussclilagc  4., 
Zeiger  horizontal  cinspielt,  wie  dies  k 
Fig.  7 dargestellt  ist,  so  knmi  man  flir  diisti 
voUen  Attsschlagwiiikel  das  Drelimna.;ii; 
leiclii  ennitteln.  indeiii  man  eliicn  kieiiiui 
Dralilliaken  von  genau  bekanntem  Ctmti; 
Q — am  besten  O.IXi  oder  0.1  g - lai 
siroinlosein  Zustaiide  dcs  Instrutmaucs  a 
einem  dcrartigen  Abstande  m von  .le 
Achse  auf  den  Zeiger  hangt.  ilali  detsdb 
anf  dem  Eiidwerte  der  Skala  clns|)i«lt  h 
Fonnel  (4)  ist  nuumelir  jcdc0^^illobe51iul^ 
bar  aiillcr  der  Kraftliniemlichte  JS,  ackb 
sich  daiiur  zu 

.Vo  9810 



Oder 

„ Q.W.SI8U) 

= IF .*//.*  • • • 


j 

n 


.1 


berechnen  liiBt. 


II.  FeldstHrko  der  pcrni.-iiioiiti:ii 
Magnote. 

Zahlreiehe  .Messuiigen  an  Mvligtisiii 
verseliiedeuer  Ilerkmili  ergaben  IUr/?>lic 
Werte  lOO  bis  2500,  jo  nacli  der  Griilie  dti  ; 
perinanenlen  JIagneien.  sowie  Form  «afl 
magiietischem  Widerstaiide  des  lliipai 
feides.  Bei  sonst  gleichbleibenden  Vethili 
nissen  ist  die  Kraftlinieiidiclue  Jl  sehr  at- 
geiifdicrt  pro)ioriionaI  dem  Voiumcn  do 
permunenten  Magneten  wenn  dcs-^eii  StiAc 
12  mm  nicht  Ubersteigu  Man  kann  lUlzf 
Iciclit  die  voraussiclitiichc  Emplindliebbi: 
eines  sons!  glciehen  liisirunicni«  iitf. 
griHIerem  odor  kleiiierem  Magneten  mnli 
den  Daten  eines  vorliandeiicii  .MeCgcrJiti 
berechnen. 


Kill  Instrument  mil  dun  in  I'ig.li"’'- 


geliciicn  Abinessungen.  desseii 

Windungszalil " 

Stromstiirke ' ~ 

Wickolungsabslaiid  ...  ■'‘  = 

Belasliingsgcwicht  . . . V = 

Ahstnml  dcs  Gewichtes  . — 


•24,5 
0.014  .4. 
13  cm- 
Ofti  !.'■ 
8.4  clu. 
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j'Ollen,  besitzt  I’hospliorbroncc  oincn  ei\va.s 
be  IZi  ,7"®" , Ocrscibe 

<lcr  Temporatur  ist  fUr  l»  ('  ,mri  i o 
Jf'UivoUmoier  bcnnizi  man  am 
Jcsten  emc  stark  kupfurhnliigc  Bronce- 
Icgiernng  oder  U.-inkupler. 

'■««  einer  Flachspirale  von  rechi- 

rnoh^^',"  nusgcttbtc  Krait  be- 

roch net  sich  imeh  dor  ,,Iiaue“  I.,  16.  Aufl. 

O.  O3»0,  211  ' 

5.AU-6 

(6 

p'  zu  Federung  fttr  die  Kraft 

B.h.tfl  ~~  h.E 


661 


f—  r.<it  = 


0.05 . 8.4 . 0810 

~ 2 . 0,011 . 24,5 . 3,.j . l,a  = ’•‘-- 

lliorboi  hntie  <lcr  Staldmagnet  ein  Vn- 
lumcn  von 

2,5 . 1,2 . 27,8  =:  1 16,8  ccm. 

.Mit  Vorieil  bedient  man  sich  aucli  der 
Magnotbcrechnung.  welche  von  .1.  Busch 
in  der  nE-rZ"  1901,  .Seilc  291,  angcgcben 
wurdc. 

III.  Prehmomont  und  Gewicht  der 
Drehspnlc. 

Um  cine  gowisse  Rmplindlichkeit  eincs  i ...  <.cn  rormein  tm  /-t  .... 
|ind.Bp.d.Instmmentcs  mit  dem  gcringsten  Huchstabcn  die  in  fS.  S „gLc2<!“"  b" 
.\ii0vande  zu  erreichen.  ivird  man  natar-  I ® angcgcucnfi  He 

liclierwoisc  das  nrelimomcnt  so  klcin  als 
intiglich  machen.  Die  Grenze  hierfUr  wird 
aber  dadnrch  gezogen,  daO  bei  Untcrschrci- 
ten  eincs  gewissen  IVertes  die  Einstellung 
Her  Drohspule  bzw.  ties  Zeigers  mangelhaft 
.virtl.  Es  iat  des  wuitcren  klar,  dall  das 
Prehmomont  der  beweglichen  .Spnle  ab- 
Itingig  ist  von  dem  Gewichto  dersclbon. 

Welchen  Wert  das  Verh.llinis 

Gewfeht 

hahnn  muC.  um  ciuo  tadc-llVeie  Kinstelluiifc 
auf  lango  Zeit  hinaus  zn  gcwilhrleisten.  I 
liSiitH  natarlieh  vollkommeii  von  der  Gate  <le>'lui)g  und  E ist  der  Elastieitiltsmodnl 
der  Ijtgening  nb.  I'Hr  60"  SlahlspiUeii  in  I (^‘•o<?*'fl>a'n-Quadrateentlmeter),A-*die  im.Ma- 
Niphirstehien  von  00"  If.ihlungswinkcl  ist  herrschendo  Hiegungsh.'anspmehnntr 

liiis  Verhaitnis  f die  IJlngc  der  gcsircckt  gcdachtcn  Fcder 


-i. 


Itrchmoiiient 
Gc.viciit  ~ 

llpiizi  ein  MeCgcrdt  ein  Drehmument  von 
tX...  so  wird  man  gut  tun,  daa  Gewieht  des 
Systems  nieht  holier  als  auf 
-.0  g amvachson  zn  las-sen.  Aus  dieseu 
llinwcisen  ist  itrsichtlich,  daC  der  Wert  des 

Vothaltnisses  ' anfierordcntlich 

maljgebend  fUr  die  ti'iflildt  eines  .MeB- 
geriitc.s  ist. 

IV.  Hernehnnng  der  Spirair<i<lcrn. 

Ebfiiso  wiehtig  ist  die  richtige  l)i- 
■iieiisiomernng  .Icr  Spiralfedern.  Fdr  die- 
«lben  1st  fast  jedcs  ohisiisehe  .Mctall  gc- 
«gnei.  wonn  man  nnr  dureli  .lie  Dimensio- 


in  Centimeter. 

Um  ilir  ft  einen  passenden  Wert  in  die 
Rochnung  einsetzen  zu  kOiincn.  bedient  man 
sich  am  beaten  eines  Paaros  belicbig  dimen- 
sionierter  .Mustorfedern  des  in  Anssieht  ge- 
nommenen  .Materials,  Uigi  dicselbcn  in  ein 
buliebiges  lnsirunit;nt  ein.  welches  spiegcl- 


unterlcgten  Mosserzeiger  bosilzt.  und  slei- 
gort  den  Ausschlagwinkcl  am  einfachsten 
durch  mechanischc  Mittel  so  hinge,  bis  einc 
e astische  Nachwirkung  sich  wahniebmcn 
htBt.  Natllrilcli  imiB  die  Spannung  iaiige 
genug  aiidauern,  daiiiit  das  Kesaltat  sicherer 
wild;  24  Stunden  frtr  die  Dauer  des  Go- 
spnnntsoms  anf  einem  Werte  sind  nach  den 
Krfnhriingen  des  Verfassers  genUgend.  Ana 
d^en  gonau  crraittelten  Abmessungen  dor 
Federo  und  dem  Ansschlagwinkel  IfiCt  sich 
die  BlcgungsspnnnungA-s.  bei  wolcher  elasii- 
schc  Nachwirkung  cintritt,  genau  bcrcohneu. 
Bei  I’liosphorbronce  triu  diese  Grenze  bei 
einem  l-j  = 280  kg/qcm  ein,  bei  Hartkupfer 
boi  1-6  = 180  bis  200.  Der  Elusticitjitsmodul 
ist  fiir 

Phospliorbronce  £=II88«X). 

Hartkupfer  . . i!  =1060000. 

Zur  Ermitteiung  des  ElasticiUUsmoduls 
boniitzt  man  am  oinfaclistcn  die  Abbieguiig. 
welche  ein  gcrader,  liorizontul  an  einem 
Elide  cingcspaiinter  Draht  .lurch  Aiiliilngen 
von  Gewichten  an  scinem  freicii  Elide  er- 


filhrl.  Die  VersuelisanQr.liiuiig  zeigi  Fig.  0. 
vvalirumi  die  Datcn  fUr  Pliosphorbroncc- 
dmlit,  wie  dcrsdl.c  voii  der  Finn..  Pfaff.t 
Seiilnuder  zu  .Spinilfeilein  verweiuUn  wird, 
ill  der  Tal.clle  1 zusaiiuneiigesiellt  sind. 


T a b e I I e 1. 

Idiospliorbi-oii.  e.lnilit  0,r>  mm  von  I’falV  & Schh.uder,  .Scliramb<-rg. 


KIk.  7. 

teruiig  datUr  sorgt.  .hiG  die  Bc.aiis|.rudiung 
•III » ^ ^ Dtc'^iiii^  iintorhalU  <lc8- 

ortU?.!'  **®'  'veh-liem  uiii,- 

I''‘n•|ll:illlle^lllg.  die  sogc- 
in....'"  Nacliwirkuiig  eiiilrill.  .8... 

i.n.L,'”'  'f"’  Smiksir.iin- 

*""8l‘'IC  .lereii  eicklriseh.'i' 
iciet  k'  • ll''•lra<•.lll  zu  zi.dinii  ist, 

III  ’‘l'‘’«l'horlir<.iii-e  ein  selir 

n.rrirT''"‘7  ■''“‘"'■'•■'I'  Ffir  Millivoliiiiei.ir 
.|„.  ^®'’’l’'"«'»l-vrciii..ter.  weldie  einen 

ktlingeii  Eig.-iiwi.l.rr...tjilid  habeii 
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|)rohmomont:  0.1;  UrciU- dor  Orobspuk':  8 mm;  Spocifisehcr  IVidurstaud  d«4i  Kupl'crs: 

liuluktion  im  Liifiraum:  W = K&0;  Drcbuiitfswinkel:  90”;  i:  = 0.01715  bei  16®  C. 

ciimr  Wiiidunf;:  0.122  m;  Widcrstand  ciucr  Kcdur:  U45  17; 
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Die  Wickolung  1st  in  iwel  psrsllel  gcscbaltete  iUlften  geteili. 
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Man  o.rsieht  aus  Tahelle  I,  da6  lYo- 
pnnionalitilt  bi»  zn  nincr  Beanaprucbuiig 
von  kt  = .630  kg/qcm  bcstclit.  Nimrat  man 
RUckaicht  anf  eino  gewixse  Sichcrheli  und 
anf  difi  durob  die  Kabrikaiion  der  Fedor 
ointreiende  Vorinindorung  der  FcatlgkeUa- 
verbUlinisso,  so  orscbeini  auch  uuf  Grand 
der  in  der  Tabelle  angi-gebenon  Daten 
die  ohen  als  Grenzwert  angefrebone  /.abl 
A-6  = 280  als  anjremossen. 

Wlrkllcbe  8ebwierigkciten  tretcn  der 
Iiimenslonierang  der  Fedom  eiugegou, 
wenn  cs  sieb  um  MeCgerSle  baiidelt.  dorcn 
Skalti  Iciiwclse  untcidrdckt  werden  mnU. 
Dies  Ki'scbiebt.  indem  den  Fedcrn  eino  unt- 
spreciiendc  Vorspannung  gcs'cbeu  wird.  wo- 
durcb  aber  kt,  meist  so  bocb  wird.  dali 
eilic  bcduutondo  elastisebe  Kaebwirkung 
cinlreleii  luuli.  I>iesc  elastisebe  Nachwir- 
kung  liltil  sieb  jodueb  wegen  Febicns  des 
Nullpunkles  niebt  direki  wabrnehmen.  son- 
deni  gibl  sieb  mir  diireb  leblorbafu;  An- 
i^abeii  zu  erkennen. 

Federn  mit  Vorspannnng  warden,  wenn 
rieblig  dimonsiuniert,  bei  auUerordcnilich 


gerlnger  Dleke  so  breli  worden,  daB  sle 
sieb  niebt  borstcllen  lusson.  Man  kanu  sieb 
dadureb  belfoii,  duB  man  die  cinzclnc  Fedor 
in  zwoi  Fedora  teill,  von  denen  jedo  die 
bnibc  Drcitc  der  uugctcilten  Fedor  erhSIt. 
Hei  der  Montierung  diescr  gotoiltcu  Fedora 
muB  man  nun  darauf  achten.  duB  die  Federn 
sieb  bei  KrscbOUurangon  niebt  gegensoitig 
berUbron  odor  gar  iueiiiandcr  verseblingon 
kOnnen. 

Der  Gang  der  Hcrechnung  einer  Fedor 
ist  nun  folgondcr.  Angenominen  sei: 

Drebmoment:  0.1; 

Material:  I’atentbronce  von  Passe  A Selve, 
Alcona  i.  W.; 

Speeitlsebor  Widersiand:  0.0240; 

Tempenilurrebler  O.00H6  ftir  1*C  u.  1 U-, 

Fliuticitatsmudul:  1 200000; 

Wiiikel.  um  den  die  Foder  gespannt 
wird:  90»; 

.Maximalo  Uieifunysbeansprucbung:  2tX)kg 
pro  (juadrateenlimetcr; 

AuBerer  Durehniesser  der  Feder:  1,6  eiu; 

innercr  „ „ „ 0.6  cm. 


Da  sieb  das  Drebmoment  aut'  zwui  Fo- 
dera  verteilt,  so  erhalt  Jode  davon  cin 

Mi>  = 0.2 

und  eine  Federung  von 


r= 


1,6.3,14 


- = 1.2.V)  em. 


Die  Kraft  ;>  ist  also  bostimmt  zu 
0.2 


Md 

y 


;<=  = Qg  = 0,2f>  g = O.OOOi'i  kg. 

Aus  Fonnel  (6)  rosuUiert: 


A*  200 

Um  nun  zu  einer  passonden  Federliinge 
zu  kommcD,  seicn  die  Werte  fQr  einige 
ungenommenu  Federbrciten  aasgereebiici 


r-  2.r.*»^ 
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h = 0,12  cm 

A»  = aooooeo 

0.U  „ 

0,00004'28 

0,16  „ 

0,0000375 

018  „ 

o,oa«333 

0,20  „ 

O.OOOO0O 

li  = 0.00707  cm 

i = 31,06  cm 

0,n06M  „ 

32,36  „ 

0,00613  , 

90,3  , 

0.00677  „ 

2«,5  „ 

tt00548  H 

27,08  „ 

Winclani;oti  = 10,U> 

!).4 

8,8 

8,27 

7.8T. 

Wi(lcr»l«iul  = 0.1  SI 
0.087  ,, 

0.07(i  „ 

0.007  „ 

0,001  „ 

Dio  Kodor  init  0.18  om  Broito  oriichoiiit 
die  passondsto  7.u  soin.  da  dicsolbc  imr  cn. 
acht  Winduinjoii  licaitzt.  die  dor  Fo<loroiiion 
(Conilgcndcn  Kpielraum  zum  Anssebwint'cn 
Rohen  uiid  die  nachsl  breitcro  von  0,2  cm 
sich  bereits  schwicriK  waiznn  UUt. 

V.  Berechnunjf  der  Wickelunj^:. 

Zunkchst  mull  boi  dur  Walil  dcr  Be- 
wickcluiif'  jc  iiach  dem  VcrwendungBZweck 
fcstf^estcllt  wcrdcii.  ob  die  Wickcluiif;  cine 
huhe  Strumcmplindlic'hkcil  Oder  liobu  Span- 
nungacmpHndlicbkeit  baben  soil.  FOr  Span- 
nunf^messor  ist  oin  BoringcrSironivorbraucb 
vortcilbaft,  man  wird  also  die  Bcwickelun^ 
auiStromomptindlielikoit  bin  dimuinsiuniercn, 
wabrend  bei  .Millivulimuteni  dur  iiu  KAbm- 
ehen  auftrotondc  Spannun{p>abfall  cine  mO^- 
Uebat  bobe  SjiannunKacmptindlichkcit  zur 
Kedin^nf;  maebt. 

Ftlr  dun  Fall,  dall  zunAcbst  nur  dor  im 
Handel  heflndlicbe  Kupfonlrabt  von  kroia- 
rundem  Queraebnitt  in  Betracbt  kumint  und 
die  folgenden  Ahmesanngen  eines  willkUr- 
lich  angenommenen  MeOgeratea  gclten,  aiud 
in  Tabelle  2 die  auagereebnoton  Uaton 
zuaammengescellt. 


Dio  Werte  fllr  den  Spannungaabfall  der 
Drebspnle,  ahbangig  vom  Durebmesser  dos 
zur  Hewickelung  kommenden  I>rabtes,  aind 
p)  Fig.  10  graphisch  dargcatellt.  Dio  Figur 


Tabelle  3. 
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laiit  erkennen,  daU  der  .'Spannungaabfall  mil 
zunebineiulem  Drabednrchmcaaer  acbnull 
ainki,  ein  Minimum  erreieht.  urn  dnnn 
trlcdcr  langaam  anzuateigen.  Da-s  Minimum 
an  Spannungaabfall  wird  da  erreiebi,  wo 
der  Wideraiand  der  Wiekelung  gleich  dem- 
jenigen  einer  .Splralfcdor  wlrt.  FUr  jede 
Fedor  gibi  ea  also  nnr  eine  einzige  lle- 
wickelung,  bei  wclcher  ein  Spannunga- 
minimum  crrcielil  wird.  ObwobI  man  mit 
nur  einer  ungclelUen  Wiekelung  den  .Span- 
nungaabfall am  geringalen  erbflll.  iat  die 
dreifuche  Wiekelung  am  vtirleilbaflealeu  in 
llezug  auf  geringale.a  Oowiebt  bei  mdglicbac 
klciuem  Spannungaabfall.  wie  dioa  die  gra- 
pbiaebe  Daralellung  in  Fig.  11  dcutlich  zcigl. 


Um  Spannungamea-ser  von  mOgliehat 
geringem  Stromverbraucb  horznaiellen,  wird 
man  anauiil  nnr  einer  Drahtlage  auch  deren 
mebrere  nberelnandergewickeU  verwenden. 
Dio  aich  daraua  ergebenden  Daten  aind  in 
der  Tabelle  in  den  zwei  eraten  Zeilen  von 
oben  angegeben.  Zu  bemerken  iai  dabei, 
dall  dureh  die  .\nordnnng  mebrei'er  I.agen 
dcr  Spannungaabfall  im  Inatmment  niebt 
anateif^,  aondern  sicb  auf  ungeffibr  gleicher 
HObe  ball,  obgieich  aicb  der  Stromverbraucb 
naUlrlieb  bedeutend  verringert. 

Zu  ganz  anderen  Heaultaton  goinngl 
man,  wenn  man.  wie  dlea  die  Weamn  Co. 
gczeigi  bau  von  dem  krelafonnigen  tjuer- 
acbniite  dea  Bewickelungsdrahtes  abgehi. 
Zunttebat  lat  ein  i|uadratiachor  Queracbniit 
gttnatiger  als  dcr  kreiafnrmige.  Kin  rechi- 
oekiger  Querschnllt  aber  nocb  weit 
giinatiger.  In  Tabelle  3 aind  die  Werie  zu- 
aammengcKielll  fQr  oine  Wiekelung,  die  ana 
Band  von  der  Breiie  der  Drehapule  timer 
Zwisebcniage  einer  dttnncn  laollerfolie 
dureb  Obcroinanderwlckeln  herguaielU  wird. 
Das  Drubmomeni  iat  infolge  der  gcringen 
Oewiebte  nur  0,2,  ala  Hewickelung  diem 
Aluminiumband  von  8 mm  Ilrelie,  deaaen 


apceifiacbcr  Widcrsland  0,27  iat  bei  cinem 
Fedorwiderstandc  von  0,1  SI.  Dcr  Widor- 
aland  der  Wiekelung  ist  fiir  die  versehio- 
denen  Winduugszablen  immer  gU-ich  dem 
einer  Fcdcr  angcnuimnen.  Die  Fcder  iat 
ana  I’atentbroncc  von  Baaae  Sc  Solve. 
Aliena,  bat  1,-1  cm  auQcren.  0.0  cm  innoron 
Durcbmesaer,  cine  Broilo  von  0.13  cm  und 
cine  .Siiirkc  von  O.iXft  cm.  Die  l.iliigc  iat 
31.2  cm.  und  aio  wird  mil  A'*  = 1')0  bcan- 
apruebl.  Dna  Gewiebt  der  Drehapule  ohne 
Wiekelung  iat  nur  0.U8  g.  Dio  Felddicbtr. 
lal  zu  /I  = 2000  angenommen.  Aua  der 
Tabelle  iat  zu  untnebmen.  dall  dcr  Span- 
nuugsabfnll  nur  10  bis  4 .Millivolt  und  bei 

eineni  — O.V>SS  — einem  eben  nocb  zu- 

Uaaigen  Werte  — beroita  6.5  .Millivolt  bc- 
trilgt.  Dies  aind  aber  Werte,  wcichc  den 
gegonwartig  im  .MeCinatrumuntunbau  ttb- 
lichcn  weit  Qborlcgcn  sind. 


Elektricitatswerk  der  Stadt  Orammen. 

Von  Kr.  Thruc. 

iSfhhifi  von  S.  533.) 

Schaltanlagc  und  Verhindunga- 
leitungen.  Von  den  Oeneratoren  fbhren 
dreifacb  verscilte.  eiaonbandarmiertc  Blei- 
kabel  von  3x70(|mm  nachder  Schaltanlage. 
Die  Kabol  aind  auf  dem  Boden  dea  begeb- 
baron,  breiten  Kabeikanals  verlegt,  mit 
reiehlich  gegenaoitigem  Abstand  und  konnen 
abgedeckt  werden.  Umerhalb  dea  Wider- 
atandaranmea  werden  aie  bochgeiahrt  und 
gehen  an  dor  W'and  im  Transformator- 
ranm  nach  den  darObcrliegenden  Apparate- 
ge.atellon.  Die  Znleitnngon  zn  den  Magnet- 
apnlen  der  (leneratoren  aind  ala  vnlkani- 
aierte  Oummiaderieitungen  auf  Kollen  ver- 
legt  nnd  auf  einfaeben  Winkeleiaenrahmen 
an  dcr  Decke  dea  Kanala  montiert.  Diese 
Kahmen  nehmen  im  Maximum  die  halbe 
Breite  dea  Kabeikanals  ein. 

Die  l.eitungcn  zwlachen  Krregerdyna- 
mua  und  Schaltanlage  sind  als  blaiikc 
Kupfersebienen  und  vulkanisierte  Gumml- 
aderleitungen  ebenfalls  im  KabelkannI  ver- 
legl. 

Filr  den  Kntwnrf  der  Schaltanlage,  deren 
Schema  in  Fig.  12  cnllialten  ist,  waren  mfig- 
licbstc  Einfachheit  und  Dbersichtlichkeit 
mit  Uileksiebt  auf  die  Bedienung  beaiimmend 
gcwcacn.  Wie  aua  dem  Scbalinngasehema 
ersiebtiieb.  orhicli  deinnach  jeder  Generator 
droi  cinpoligo  Siehcrungen.  Volt-  und  Am- 
peremeter mit  Spannunga-  und  Siromtrane- 
furmaturun.  sowle  einen  droipollgen  Schalicr, 
fomer  liir  den  Erregerkreis  ein  Ampere- 
meter und  einen  Begulierwiderstand  mit 
Kohicnausseballern. 

Die  Guncraturuu  arbeiton  auf  drei.  im 
apAteren  Ausbau  untertcilbarc  Saminelscbic- 
nen.  von  donon  nocb  dcr  Bodarf  fUr  in  dor 
I'rimilrstatiun  aufgcslelllc  Drehstrummo- 
toren  entnommon  wird. 
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An  ciii  zweite«  onterteilces  Sammcl- 
acbi«nens.V8tom,  welches  mit  dem  erstcn 
unter  Zwischenschaluinfr  dreier  Sammcl- 
Amporcineior  und  zweier  Zahler  verbundcn 
ist.  slnd  die  Tranefonnaloren  for  die  Uoch- 
transforiulcrunfi^  des  .^tromes  an^^cachlosscn. 
Dioso  leiztereii  erhnlten  auf  dor  6000  V- 
Soitc  and  der  20000  V-Seite  nnr  Schalter 
und  Sichemngen;  cratere  sind  mlcoinander 
gekuppelc. 


nong  mhronden  Leicongen  and  Apparate 
in  einem  abachlieBbaren  Kaum  bintor  der 
Instnimententafel  nntergebracht  und  alle 
•MeOinslrumente  fOr  Niederspannung  oingc- 
richtet  wurden.  und  daC  iemor  die  Ofterc 
Konirolleerheischenden  KegnlienridensUlndc 
und  Zithler  In  einem  besonderon.  ausscblleB- 
lich  Niederspannung  enthaitonden  Kaum 
aulgestellt  wurden. 

Der  bchaltranm  liegt  3,3  m Ober  Ma- 


Sammelscbienon -Instrumente;  hinter  ihr, 
dnreh  einen  breiten  Gang  getrennt.  liegen 
die  Apparatcngostelle  fUr  die  Transfonna- 
coren;  Uber  lotzteren  zleht  die  Blitzableitcr- 
galerie  bin.  Sttmillche  Apparatengestcllo 
wurden  von  vumberein  dem  vollen  Ausban 
der  Aniage  ontsprechend  hergestellt.  Kinon 
Schnitt  durch  die  Schallanlage  zoigt  Kig.  13. 

Die  Mascbincnschaltanlage  umfaBt  die 
Aniage  in  der  oberen  Etage  und  die  in  dem 


Die  TmTisfonnalnrcn  iirbcilcii  sokuiidltr 
wicdcnim  auf  unterteillc  Sammelschicnon, 
von  donon  die  Fcmleitungen  ausgehen. 

Die  Pcmicitung  hat  (Or  jode  i’hase 
cine  Drosscispulc.  zwei  parallel  geschaltete 
llOmcrblitzabloitcr,  sowie  cine  Vorrichtung, 
wclche  durch  einen  kontinnlcrlich  Hiofien- 
den  Wasscrsirabl  elwa  anftrotendc  Uber- 
spannnngcn  zur  Krde  abicitot 

FOr  die  Farallolscbaltung  dor  Geuera- 
toren  sind  zwei  auf  jede  Mo-aebine  umschalt- 
bare  Gencralvoltmcter,  sowie  eine  Synchro- 
nisiervorrichlung  mit  I’hasonvultmoter  und 
-Lampen  vorge^elIcn,  wclche  zugleich  an- 
zelgen,  ob  eln  Vor-  odcr  Naehoilon  der  zu- 
zuschaltenden  Masebino  siattlindet.  Durch 
klcine,  von  der  Scbaltlafcl  aus  stenerbare 
Moioren,  wlrd  alsdann  dor  'I'urbinonregu- 
lator  der  betrelTendcn  .Mascbiiic  oingcstclit 
und  Synchronisiuus  herbeigefahrt. 

.lede  Erregcrdy  numo  erball  Sichcruiigcn. 
Amperemeter,  doppelpuligen  Schalter  and 
Rugulierwidersbuid  mit  Kuhlenscbalter;  fUr 
alle  gemeinsam  ist  ein  Voltmeter  mit  Um- 
scballer.  An  die  Erreger-Sammolschicnen 
sind  nocb  die  Slalionsbelcuehtung  sowie 
zwei  Fumpenmoujren  aiigcschlosscn. 

Bel  der  AnsfObrung  dcr  Schaltanlage 
wurde  der  Fonlerung.  dsB  die  danernde 
Wartung  und  Itcdieiiung  erfordemden  Teile 
der  Aniage  keine  Getabr  fflr  ilas  Itedie- 
imngspersnnal  bicleii  Kollteii,  dadureb  eiil 
spruebeii.  dali  eiiimal  samilielie  lloeliHpaii. 


sehinenbausboden;  soiiie  lireitc  bclrligt 
10,8  ra,  seine  Tiefe  5,9  m.  wuzu  nocb  1.6  m 
for  den  liodienungsgang  vor  dor  Scbaittafel 


n«.  II. 


zn  ri-ebiieti  sind.  Dun  .Vbseblnli  goguii  den 
.Maseliilieiisaal  zu  bildet  die  Sebaltanlage 
rOr  die  .Mascliiiiuii  mit  den  Feldcrii  fOr  die 


Widerstaiidsraum.  In  dcr  oberen  Elage 
stoht  ein  Kiisongestoll  von  2.4  m IlOhc.  wel- 
ches in  zohn  Folder  cingetcilt  ist  iind  zwei 
seitlicbo.  in  dor  Ebenc  dor  Vorderwand 
liegende  TOren  bcaitzt.  Dio  zohn  Felder 
sind  je  900  mm  breit  und  von  0,7  m Qber 
Boden  an  vomc  mit  weiBen  Marmorjilatten 
verkleidet;  die  damntcr  liegende  Vcrklei- 
dnng^aowie  die  beiden  TOrfllllungen  sind 
aus  perforiertem  Eisonbloch  hergestellt. 

Daa  erstc  Feld  links  ist  fOr  die  Appa- 
rate und  Instrumonto  dcr  drei  Eiregurma- 
sebinen  bestimmt,  das  zweito  Feld  fOr  die 
Sammelinstmmonto;  Fold  3 und  4 nefamen 
die  Apparate  and  Instruraente  fQr  jc  einen 
Generator  auf.  Dio  Qbrigen  seebs  Felder 
sind  entsprechond  ftlr  vior  weitero  Genera- 
toren\und  zwei  weitero  Fcmleitungen,  bzw. 
die  Sammelinstnimonto  fllr  diosc.  vorge- 
sehen. 

Alle  Siohomngen.  Strom-  und  Span- 
nungstransfomiatorcn.  die  ilocbspannungs 
scbaiterjsnwic  die  Voltmctenimscbaltcr  und 
die  I.eitnngeii  liegen  hinter  dor  Tafel.  Das 
Erregerfeld  enthillt  auf  dor  Vordorseite  die 
Amperemeter,  das  gemoinschnftlicbe  V'di- 
meter  mit  IJinschalter  und  die  Schalter  fQr 
die  Erregerdynnmos.  fornor  die  llandrildcr 
und  Helu-I  dcr  nneb  nnten  zu  den  Ncben- 
scblnBp'guIntornn  fllhreiiden  Wollcn. 

Das  Saminelfcid  nimmt  ilic  drei  Samnirl- 
amperemeter,  welchc  zugleich  die  I.inicn- 
bulaslung  aiizcigen,  und  iiaub  deren  An-. 
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Csbon  din  KoRnlipniiitr  crfolet,  luif;  weitcr- 
liin  Rind  die  VolimnwnimRchalter  far  die 
Ocnoralvoltmotor  und  eln  kloinrr  Srhalicr 
fUr  die  SynolironiBieriampen  anf  dor  Taf«l 
monliert. 

.ledes  Oencraiurfeid  zeijft  ein  Voll-  mid 
oin  .Amperemeter,  den  <liircli  die  .Marmor- 
plntto  ragenden  Hebei  des  Schallers  und 
ilarimter  ein  Amperemeter  fdr  die  Krrefruntr, 
Iliindrad  und  Hebe!  fflr  Kejruiierwidcrtitand 
Rowie  einen  kleinen  Umschalter  fUr  dun 
itegulatormotnr. 

Die  Generaivoltmeier  und  die  Syncliro- 
uiRiervorrieiitunir  sind  links  v«m  Kcid  der 
Errefrerdyimmos.  am  Knde  der  'i’aful.  iiuf 
uinum  Wandarm  montiert.  lierarl,  duU  sic 
von  jedem  standpunktc  vor  der  Taful  be- 
<|Uom  zu  buobachten  sind. 

Die  HochspnnnuugBschalter  siud  ZufT- 
sclialtcr  der  Ma»chinenfabrik  Oorlikon 
fUr  Stromunterbrechunp:  nnter  l.uftabsclduU, 
llui  den  Abnalimeversuchen  wurdon  die 
.Maacliincii  bei  Vollaat  und  voller  SpannuiiK 
abKusuliaJtct,  olme  (iaU  die  Schailer  Kouur- 
ursuheiuunpen  nder  Verbrunnuntrsxteilun 
aufwiuscn. 

Die  Suiiidiaida»je  far  die  'i’ninslorma- 
toruu  bestulit  aus  zwei  iluruii  einen  Gang 
voncinandvr  getreunten  Abtoiinngon.  von 
denen  die  gugeii  die  .XiaaohinenBchaltnnlBgc 
gewandte.  Selialler  und  rtiuhei-ungcn  fUr  die 
:au)  \'-l,citungen.  wahrend  die  zweite 
Sicbuningen  und  Sohaltcr  fUr  die  301)00  V- 
Leituiigcn  entlirdt. 

Als  Scimller  kaincn  I'ilr  TiDOO  V und  fUr 
•JOllOO  V /.ugsulmller  znr  Verwendmig.  wo- 
boi  liio  zu  einem  '|■nlns^rtrmator  gehc.rigen 
Sehaiter  miteiimiider  gekuppelt  sind.  smlafi 
ein  gleiclizeiiiges  Ana-  i>der  KinRoImlteu 
lii'ider  Seitcu  erfidgl.  FUr  die  30i*)0  V- 
Seite  wnrdcn  Siulierungen  verivendet.  bei 
welelien  der  Sclimeizdrahl.  in  einem  znin 
'l‘eile  mil  ttl  gcfUllten  Reliiiller  diclit  Ul>er 
tier  KlUssigkuit  angubraclil  i»t,  nnd  bcim 
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nurchschmelzon  dnrch  Federkraft  in  die- 
aelbo  hinninfrez»i;cn  wird. 

An  die  20fXX)  V-Sammelscbienen  schlieiii 
die  Fernleitung  an.  Noch  innerhalb  der 
Station  ist  sio  nnier  Vorsclialnintf  von  In- 
duktionaspnien  mil  Hliizsciiutzvorricbtungen 
und  Sicherungaeinrichtung  gcgen  Ubcrspan- 
nung  gescbUtzu  -leder  der  drci  Letter,  die 
innen  an  der  Giebelwand  dee  Maschinen- 
hausca  hochfahren,  beaitzi  zunSehat  zwei 
parallel  gcachaltete  Ilbrnerbllizableiter,  die 
von  elner  Galerie  oberhalb  der  Tranafor- 
matoraclialtanlage  ana  ztigknglicb  alnd,  und 
weitcriiln  rahrt  eine  Loliung  von  ibm  nacb 
cinem  WnaaerH'Ideratand,  dcr  duri-h  eincn 
konilnulerlicli  in  elnun  gourdeteii  Hehlllier 
tlleficndcn  Strabl  gublldci  wird. 

Die  Fornleitung  vorlilUt  die  Station  dureh 
cineii  AuaiQhrungaturm.  dor  unmittclbar 
liber  der  Sehnltanlagc  goiegen  ist.  Die 
Ausl'iUirung  ana  dem  'i'unn  geseliicht  dureh 
(ilasplulteii,  wclehe  gegen  liogon  naeh  MOg- 
licbkeit  geaebUlzt  aind.  i)cr  Ausfubrunga- 
tiirin  ist  von  der  dom  WnasoracliloC  znge- 
kebrten  .Seite  des  (iebitudes  ana  liber  vine 
laiiter  zugilnglieb. 

Aiio  Kisongosteile,  die  GohiUiae  der  In- 
alrumcnto  unit  die  inetalllachen  Teile  der 
Apparatc  atishen  milciiiander  iiml  nilt  Fnic 
in  guler  Verbimiung. 

Transforinatoren.  Fllr  die  Heraul- 
trunaronuicrung  des  Stromes  von  1)000  niif 
30000  V kamen  zunllchat  drei  Drchairnm- 
iranafonuaioren  init  ktinsilicbcm  Zug  fUr 
je  770  KVA  zur  Aufatcllung.  wobei  eln 
'I'ransforinator  als  licscrre  diem.  Far  den 
ap&tcren  Auabau  kummon,  den  grriQcren 
Qeneratoren  entaprcchond.  ancli  grriBere 
Tranarormaturuinheiton  zur  Verwendung. 
Die  Kdhlanlage  ist  von  vornherein  fOr  dun 
vollcn  Ausbau  bumessen. 

Die  Tranarormatoren.  doren  konslruk- 
tivc  KInzelheiton  aua  Fig.  U und  15  ersiebt- 
lieli  aind.  bcaitzon  cinon  KiaenkOrper  mil 
vertikalon  Kenton  von  rcehieekigeu  Quur- 
achnitt  mil  zwei  zwischen  den  Hleehpakcton 
angoordnclon  Luflapalten.  Auf  die  Kemo 
aind  zunttchat  die  Niederapannungaapulun, 
beatohend  aua  1»8  Windungen  nackton 
Kupfora  von  8x(>.6  iimin,  aufgubraebt.  Die 
Windungen  aind  in  zwei  l.,agen  angeordnet 
und  dureh  FreSapan  iaoliun.  Um  die 
NioderspannungaspnleD  benun  iat  eiu  nacb 
bosonderem  Verfahren  aua  impragniortom 
Papier  mit  Mikaeinlagen  burgcatollter,  go- 
achiossener  Mantel  gclegu  Auf  diesem 
Mantel  mhen  die  lioehapannungswicke- 
lungen,  die  aua  15  uinzolnen  Spulen  zn  Jo 
42  Windungen  beatoben.  Jode  Windnng 
bcateht  ana  zwei  parallelen  Drilhten  von 
.H.6  (4,0)  mm  Durcluucsaer.  Der  laolaliona- 
mantcl  zwiaehen  Xiedor-  und  Ilochapan- 
nnngawickelung  ragt  oben  und  untun  tvuil 
liber  die  Wiekolung  hinaua.  um  eln  Obur- 
achlagen  dur  Spannnng  zii  verbntun. 

Die  Tranaformatoreii  urrulllun  folgunde 
Garanliuziff'crn: 

Wfrkungagrad  bei 

Vi  lielastnng  unil  coa  = I =118  ‘V*. 

'/i  , „ coa  V = 1 ’ = !>7  »/o. 

Vi  „ , eoaip=I  =!M.5"/„. 

Vi  .,  U08V  =0.8  = 07,5  «/o, 

V»  I.  , cos  <J>  = 0.8  = «>,2  %, 

Vi  n « coa  y = 0,8  = at  »/„, 

Spnnnungsabfall  bei 

Vollast  und  coa  </  = I =0,6®/«, 

„ , cos  y = 0,8  = 3,8  "/», 

Deri  I.eerinulavurlusi '^.butrilgt  10  KW 
oiler  1.3 "/o  der  nonimicn  l.ciatung.  Die 
Tempcraturerhobuiig  bulrilgt  bei  Dauerbu- 
trieb  und  Vollaal  niebt  mebr  ala  ri0°  C.  Diu 
UbcrlaatungsOibigkcit  bctrllgt  SO*/*  n-ahrcnil 
zwei  .Stundon. 


Dio  laolaiionaprohe  erfolgtc  mit  30000  V 
zwischen  IlueliapaDnungswickclung  und  Ge- 
Stoll,  sowie  zwischen  beidon  Wickclungeii. 
Die  Nicdcnspannungawickelung  wurde  mil 
10  000  V gegen  das  Gestell  geprUft. 

Wio  bcrcit.s  bei  der  Heaehroibung  dea 
(iebaudes  orwftbnu  llegt  der  Transfonuiitor- 


raum  an  ilcr  n•lrllIil-bell  Giebelwand  ties 
Gobiludea  unter  dem  Scbnltriium.  in  ilciii 
liaum  der  I'ttr  don  vollen  Auabau  bomeaaeii 
isL  stehen  die  Transformatoren  in  einer 
Keihe  neheneinander.  Du  jciler  ilirckt  untei^ 
bulb  seines  Apparatcgcatellea  atcht,  ist  die 
Ulnge  der  Verbindungslcitungen  eine  nur 


Vi*,  i:. 


kurzu,  wiibrend  zugleicb  die  grOBie  Ober- 
sichtliuhkuil  erziuli  wird. 

Die  Tranal'ormatoren  atchen  auf  cinem 
Itutonfunduinent  durari,  daU  jeder  zwceks 
Kuparatur  uus  der  iicibu  buraua  auf  einen 
Wagon  vurguzogen  und  auf  diesem  auf 
Sebienen  in  dun  Wickelraum  iranaporlierl 
wurden  kuun. 

Unter  dem  I'undaincnl  ziebt  der  Kanal 
fur  die  Zuiuhr  dur  Kilbllult  bin  (Fig.  13). 


An  jedem  Kudu  doa  Kanoles  wird  ein  Ven- 
tilatiir  eingcbaul.  von  denen  Jedoch  nur 
einer  in  Hotriub  zu  aciii  braucht,  withrund 
der  zweile  in  Kuserve  stebt.  Die  Anlriubs- 
mntoren  worden  von  besonderciu  Drub- 
sironuranslormator  gcapuisL  Far  die  Auf- 
nahme  der  Ventiiatorun,  Motoron  und 
Transformatoren  aind  zwei  dureh  drei 
Ktagen  rcichonde  Kammeni  vorgesehen, 
welche  zum  Anaangcn  dur  KQbllult  dicneii 
und  viim  Maschinenruum  vdllig  abge- 
sehlosaen  sinil. 

Die  I.uftzufubr  zu  Jedem  einzulneii 
Tranafnrmator  kann  vom  Transformiilor- 
raum  aus  dureh  Versicllon  von  Jalousicn, 
die  In  die  einzcinen  Abzweige  vom  llaupt- 
kanal  eingebaut  aind,  erfolgcn;  ein  Zoiger 
gibi  bierbui  den  Jeweiligen  Affnungsgrail 
dur  Klu|>|>en  an. 

I lie  warme  l.nft  entweicht  dureh  die 
Fensiur  im  Transformalurraum. 

It.  Fernleitung. 

K raftleitung.  IMe  Funileitung  ist  fUr 
die  Ubertragung  von  ISKJ  1*.8  mit  elwa  1 1 'Vo 
KnergievcrIusI  bume.ssen.  Sic  bcailzl  cine 
cinfaebe  Ulnge  von  ua.  35  km  und  bustcht 
aus  drei  haibhart  gezogenen  Kupfurdriibleii 
von  je  25  i|imn  tjuursclinitt.  I>ie  lirtthlc 
aiiiil  im  Dreieek  angeordnet  und  in  .'Vbsllin- 
den  von  Je  .5.8  km  um  '/>  Urohung  vurdrillt, 
sodall  die  Lcitung  im  ganzen  zwei  voile 
Umdrehungen  maebt.  GestAngc  und  Aus- 
riiatung  sind  gloiuli  fur  die  Anbringung  einer 
zweilun  l.cilung  eingcricbiet  worden. 

Von  dem  .AusllUlirungslurmo  dcr  Priiii&r- 
slatiim  ausgehund,  fuhrt  diu  Lcitung  am 
WassersehloG  viirbci.  ubersebreitet  Storciven 
direkt  Uber  dem  Gravfoa  und  kreuzt  kurz 
diirnuf  die  Drammon-Kandafjord-Uahn.  Als- 
dann  wcndcl  sic  aich  nacb  Saden  und  folgt 


«».  18. 


in  nord-sudlii'her  Kiubiung  dem  latufe  des 
Flusscs  und  der  LandalraBc , Jedueb  in 
grfifierer  Kntfernung  von  belden  bleibcud. 
Auf  halbem  Wege  ungeflibr,  bei  llaugauiid, 
wendet  aicb  die  I.eilung  dnnn  scharf  mu-b 
Ost-SUdost  und  folgt  in  diescr  liieblung 
wiedentm  item  FInsau  und  dor  latndsirulie 
bis  naeb  Drammcn. 

.Ms  gegenseiliger  Abstanil  fUr  die  .Moste 
waron  .35  m vorgeacbriubun.  lioi  dur  Krou- 
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znnp  der  Landstmllo  und  breUcrer  Wtjgc 
weri^i)  Schutzncize  anzubrinKRii,  uTthrciid  ca 
bei  schnmlftreii  Wejren  j;nnagtc,  die  .Mastc 
zu  lieidcn  Sellen  go  hoeli  zu  nclimcn  und 
go  dicht  mi  den  Wej;  zu  stellcii,  duO  ciii 
zerrissener  Praht  nicht  umer  4 in  obcriialb 
deg  Weges  heralihiingen  konnte. 

Kg  kamen  meUt  Holzmagie,  an  cinzulnun 
StoUuu  aucb  cigenut  Glitcriuagtc  zur  Ver- 
wundung.  An  zehn  .‘'lellcn  warden  uuf 
GittennusUin , gogenaniitcn  Schnltiuagten. 
Strockonauggchaltcr  angebraebt,  doron  Kin- 
zolhcitou  au8  Fig.  Ki  erkennbar  gind. 

Uiu  lloizinagic  alnd  ca.  12  bis  i8  m 
iang  bei  18  bis  2U  cm  /.oprstfirku.  Sic  stclicn 
in  Steinsohlag  und  siud  mil  mubrnmligom 
bis  Uber  den  liuden  ruicbeiidun  Carbuiinoum- 
angtrich  versebuu;  jeder  Mast  ist  weiterhin 
init  ciner  guBeisernen  Kappe  budeeku  i)io 
Keitung  ist  auf  |)cilagiouken  mit  brauner 
Glngur  vcriogt.  i)ie  Isoialoren  seibsl  gind 
aufTraversen  ausu -Eigen  mnntierl.  weiebe 
zur  Aufnahnie  dreier  weilerer  isoiiUoreii  lur 
die  zweiln.  spiller  zu  veriegende  i.eilung 


cingcriebtot  sind.  Sin  sind  dureli  Kiaub- 
eisenbUgel  an  dom  Mast  hefestigt  und  steben 
durcb  cinen  Kaitmen  ans  Winkeleigen.  dcr 
zugieich  ais  Fangrahmen  anggebildci  isL 
miteinander  in  Verbindung  (Fig.  IT  u.  iK).  Ilei 
den  Eigenma.sten  (Fig.  19),  weiebe  Schuiz- 
netze  tragen,  dienen  die  Sebrauben  zur  Ver- 
bindung der  Kabmen  mil  den  Traveraen 
zugieich  aig  Befegeigung  iTIr  die  Tragdrtthie 
deg  Sehutznetzes;  das  Schutznelz  umgibt 
demnacb  die  I.eimngen  auf  beiden  Seiten 
und  unten. 

Unterhaib  der  Fangrahmen  irflgt  jeder 
.Magi  nooh  zwei  kleinc  1‘orzeiianisniatoren 
t'Ur  die  Teiephonieitung. 

For  die  Kreuzung  der  Riscnbaiin  in  der 
Ndhc  dcr  I’rimUrgtalion  muBte  cine  gcdeckio 
cisome  Obcrrohrungsbruckc  (Fig.  20)  angc- 
ordnet  werden. 

(J.  Sekundilrstatiun. 

Die  IJnterstation.  in  weiebe  die  Forn- 
ieilung  eingerahrt  ist,  diem  zur  ilorab- 


gotzung  der  Spannnng  von  18  (XX)  auf  4600  V, 
bei  welcher  Spannung  der  Strom  die  Sekun- 
ddrstation  winder  rerlilBi.  V'orlflung  sind 
zwei  Transfiirmatoren  fUr  Jo  770  KVA  auf- 
gcsteiit;  die  Station  ist  jedoeh  zur  Aufnahme 
von  sechs  soicher  Transfonnaioren  cinge- 
richtet.  Das  Sebaltungsscboma  der  Untei^ 
station  ist  in  Fig.  21  dargegtclil. 


Die  Femieiiung  ist  an  der  Kint'Qhrungs- 
sieiie  mit  zwei  par^iel  geschalteten  Homer- 
liiiizabieitern  pro  Phase  in  Verbindung  mit 
einer  Vorrichtung  zur  Abieitung  auftreiender 
t)bcrspannangen,  ferner  mit  drei  Induktions- 
spulen  und  eincm  dreipoiigen  Schalter  ans- 
gestattet  unii  an  die  Hochspannungs-Sammei- 
schienen  angesebiosseu.  Die  von  diesen 
Schicnen  gespeisten  Transfonnatoren  steben 


sekundiir  mit  den  Sammcisehioncii  rnr46(X)V 
in  Verbindung.  von  welcbon  wicdcrum  vlcr 
Kabei  und  cine  Freiinitung  ausgeben.  Wcilcr- 
hin  erhiiit  von  diesen  Sammciscbicncn  ein 
Stationsiransformator  Strom,  dcr  Drebstrom 
von  220  V zum  Beiriebo  des  .Motors  filr  die 
Ktlhianlagc  und  die  .Stationsbolcuehtung  ab- 
gibi. 


Die  Unterstation  wurde  in  elnem  drei- 
stockigen  Gebflude  aus  Ziegeimauerwerk 
unicrgebracht. 

In  dem  obersten  Siockwerk  iritt  die 
Femicitnng  in  da.s  Gebbude  ein,  und  bier 
siud  die  Blilzschutzvorrichtungen,  die  In- 
dukiionsspulen  und  der  Sebaiter  far  die  an- 
komraende  Leiiung,  femer  aber  aucii  die 


Rlitzsehutzvorriebtungon  mit  Induktions- 
spuien  far  die  ausgehende  1600  V-Froiioilung 
aufgestelit. 

Ira  mlltieren  Stock  sind  die  Transfer- 
matoren-Schaitaniage  and  die  Schaltaniage 
far  die  ausgehenden  Kabei  untergebraebt. 

Im  KrdgeschoB  steheii  die  Transfurma- 
toren,  sowie  die  far  die  KUhianiage  crfoi^ 
deriichen  Apparate. 


Die  KinlTlhrang  dcr  Leitung  erfoigt  auf 
der  KOckwand  lies  Gebaudes  mitieis  dnreh- 
bohrler  Giasseiieiben.  Ein  vorspringendcs 
sleiics  Sehuizdacii  dient  zum  Schntze  gegen 
iiegen  uud  SchneC, 

Die  Aussialtung  dcr  Apparatenaniage 
in  dcr  Unicrslalion  eiimpriciit  dcr  des  Krafl- 
werkus. 
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.Vurh  die  TranstVirciiHlnreii  Kiiui  ;;cmm 
Kleielicr  Kuiiiilruktuiii  wie  ilio  der  I'riiiifir- 
HtHtioil. 

Ole  Slatiuiibbcleui'lituiiK  erl'olct  diircli 
GIDhluiiipeii.  Dio  l.am|ieii  jc  eines  Stock- 
werkes  licffeii  in  eiiiem  .Strorakreise;  die 
Scimitcr  dieger  droi  Krei*o  sind  mil  drei 
Siclicrutif'cii  zu-inmmen  uuf  ciner  kleltieii 
Munuurpliuie  dii-eki  nehen  dec  ]Iuu|iUiir 
monlierl. 

I>.  H<>cliH|iniinuii^'s-Vortoiluii^'g- 
leituiif;on. 

Lufllcituiij'.  Die  I.ulTlleituuft  fQr4.'i00V 
ralirt  nach  zwei  ;;emauorten  'rransfonim- 
i<jr8tHtiunon.  welche  unite  dum  Zn(;c  der 
Kenileituntr  auserhalli  der  ciKomliclum  Sin<li 
lieffcn.  FUr  die  Verlufjuiiff  der  I.eiluut; 
kuimten  die  Masle  der  Femieituiit'  a«f  cine 
kurze  Stroeke  von  der  Sekundilr.gtalion  ul) 
Ijenutzt  werden  (Fig.  17  und  1>^;  die  Alt- 
zweigtingen  nach  den  beiden  Stacionen  er- 
IVtrdcrten  die  .'Vurglellung  nur  weniger  Masle. 

Die  laiitniig  bcatelit  aus  tiallilmrt  ge- 
zogencm  Kupter  von  ‘J5  t|inm  Querseliiiiu 
und  ist  auf  hrauii  glasierlcn  Deliagloeken 
verlogt.  Die  Glocken  sind  unterlialb  des 
Fangrahineiis  der  Fcriiloitung,  jedocli  ober- 
halb  der  Tclepbonleitung,  auf  gebogenen 
KisenstUtzen  nionlicrt. 

Kabel.  Der  Haaptteil  der  sekundllren 
noctigpanuuiigg  - Vcrleilung.slelmngen  sind 
unterirdiscli  verlegtc  Kabel  luit  ciner  Go- 
sanulUnge  von  ea.  HI  km. 

Von  der  Sekundilrstation  gelien  vier 
Kabel  aua.  von  donen  Je  ztvei  sieb  in  den 
beiden  durcli  den  Find  getrennten  Stadt- 
teilen  verzweigon. 

Dio  beiden  Kahoi  naeli  deni  sddlichen 
Stadiieii  krouzen  den  FlnU  nalie  seiner 
seliinalslen  Stolle.  wo  sie  in  eiwa  18  m 'I'iefe 
verseuki  wurden. 

Die  von  dor  Allgemeinen  Klckriei- 
iftls  - Gescllschafi  gelieferlen  Kabel  be- 
silzen  versoilte  I. oiler  von  3 >;  18  bis 
3 >;  .‘lO  <imm  Quoraclmill,  I'apier-  und  Jule- 
isoliemng.  lilitiumpressung  sowio  Kisenband- 
armiening.  Sie  sind  in  70  cm  liefo  Grilbon 
vericgt.  dureh  Ziegelslcine  voacinandcr  ge- 
irennt  und  nbgedeckt. 

Die  FrUfnng  der  Kabel  fand  nach  der 
Veriegung  mit  IVj-l'aeher  Kclricbsspaiinung 
slate. 

Der  Isniulionswiderslaud  belrug  HODO 
.'Icgolm  far  den  Kilometer,  gemessen  bei 
lo"  (;  mit  120  V Gieiehstrom. 

Hoi  <len  FluBkabeIn  sind  die  I.citerlitzcn 
von  verzinntein  Kupferdraht  mit  Isolierung 
von  vulkanisiertein  Guinnii  und  einor  Uin- 
wickelung  von  guinmiertem  Hand:  aulier 
dem  Hleiinantcl  und  der  Kisenbandarmio- 
rung  i.st  liier  nocli  cine  llcwchrung  aus 
it  nim  starkein  Kundslnlildralit  vorgesehen. 

K.  Kinzultrunsformatorstationcn. 

.An  KinzcIlranKfornnUorsiatiunun.  in  wel- 
ehon  cine  weitere  Heruligetzung  der  !s|)an- 
nung  von  4‘^X)  V auf  die  Gidtrauelissjinnuung 
von  220  V statitlndel,  sind  iiu  gaiizeu  M 
vorliandcn.  12  sind  als  eiserne  Siiuieu  und 
2 ids  geniaaerte  Stalionen  ausgefaiirl. 

Die  Auttslaliung  der  ciseruen  Transfor- 
niatorstationen , weielie  fUr  unlerirdische 
Kin-  nnd  AnsfQbrung  der  I.eltungen  einge- 
riehiei  sind,  zoigen  die  Fig.  22  u.  2.3.  .Jedu 
ist  beme-ssen  fur  die  Aufnaliine  zweier'l'rans- 
formautreii  von  "tO  K\V,  die  crforderllelien 
Seliuitupparale  fttr  die  'IVansfonnatoreti. 
sowie  far  die  der  eln-  und  ansgehendeu 
Kubel. 

Die  Stalionen  slelien  auf  einem  Heton- 
soekel.  auf  welcbein  das  KisengerUsl  zur 
.'Vurnalnne  der  Transforunitoren  nnd  Appa- 
rate  verankert  1st.  Ober  diesem  GerUst 
huiigt,  in  eiiieni  Zapl'enlager  drelibur,  der 


MiinU'l.  I.etztcrer  triigt  auf  gegenuber- 
licgeiiilen  Seiten  bn-itc  zwoillUgcligu  Tttivn, 
unil  zwar  oliere  'I'dren.  welclie  die  Trans- 
forniatoren.  uinl  untcrc.  welchc  die  .\pp.n- 
I'iite  zugiinglieli  niachcn. 

Gute  Ventilation  ist  vorhandim,  da  die 
l.uft  am  ganzen  Uinfang  ties  drehliarcn 
Mantels  miten  eintreten  und  duiv.li  /aid- 
reielie.  unter  dem  Gesinis  de.s  t'Chutzdaelics 
verdecktu  (tflnungcn  ausireten  kann. 

Hoi  der  Kinriehtung  der  'I’ransforiuator- 
silulen  wurdo  aut  streiige  Trennung  von 
lloeh-  und  Niederspunnung  sowie  auf  ttber- 
sichtlieho  .■Vnnrdnnng  ailer  Tcile  Hcdadit 
genommeii.  IVoiterliin  wurde  die  F.inricli- 
lung  dernrl  gestaltel.  dab  durcli  cine  leielit 
vorzunehinende  Onterteilung  der  aus  Alu- 
minium bestelicnilen  Sammelscbieuen  cine 
■I'ronnnng  des  l.icht-  nuil  Kniflbctriebes 
mdglich  1st;  es  erln'lll  dabei  jedor  diesor 
Hotriebe  seinen  eigenen  Transformatur. 
Diese  Trennung  wur<le  erst  Itci  ciner  Station 
erforderliel). 

.Auf  tier  Hochspannmigsseite  sind  dirokt 
alter  dem  Soekel  die  KabclondvcrschlUssc 
dor  ein-  und  ausgelienden  Kabel  montiert. 
In  drei  Kcihen  sind  darulter  die  Hoclispan- 
nungssielieruugen  fUr  die  Kabel  und  die 
Transformatoren  angeordnel,  derart,  doB  die 


Sicherungen  gleiclicr  1‘haso  nebencinander 
liegen.  Die  tirei  Sammclscliiencn  sinil  direkl 
auf  die  Sicherungen  aufgeachraubc,  sodaU 
kelnc  Verbindungsleitnngcn  erforderlicli 
sind  und  groBe  (^bersiclitlichkeit  Iterrscht. 
Von  tier  Niciierspannungsseite  der  Trans- 
formatoren fahren  Schienen  abwArcs  nach 
dreiputigen  ilehelschailcrn  und  von  dieseii 
welter  zu  den  Sicherungen,  welehe  wiederum 
in  drei  Keihen  Ubereinander  und  direkl  nut 
den  Sammelschienen  montiert  sind.  I'nter- 
hnlb  der  Sicherungen  sind  dann  die  Knd- 
verschlOsse  der  Xieder-pannungskabel  imtn- 
lieru 

Die  Heleuchtung  der  Saule  erfolgt  durch 
zwel,  zwischen  den  Schalterii  angebrachte 
Giahluinpen. 

Die  Kisengcstelle  und  Trnnsfitrmatoren 
sind  durcli  in  den  Bo<icn  versenkte  Kupfer- 
platteii  gut  gc.crdet. 

Die  genmuericn  Transformatorstationen, 
welclie  auBerlndb  des  eigenUiehen  Siadt- 
gebietes  liegen.  sind  auf  llruchsieinfunda- 
ment  ausgcfnhrt  und  mit  Zink  godeckt. 
.ledes  lliiuschen  hat  eine  eiserne  Tur  nnd 
dariiber  ein  Fenster;  auBerdem  ist  durch 
eingenmuerte  UohrsiQc.ke  lilr  Ventilation 
gesorgt. 


Die  Kinfiilirung  der  l.-'tXi  V- Freiloituiig 
gcsciiieht  ill  (>  III  ib'die  uber  dem  Hoden 
■lurch  Glasplatteii.  Die  I.eiinng  fnlirl  dann 
im  liincrn  an  der  Wainl  hinuiii<;r,  Uber  In- 
duktionsspuli-n  und  Sicherungen  naeii  dem 
TransfnrmatKr.  Vor  den  Iniluktioiisspuieii 
zweigen  die  l.eiiungen  iiai-h  «lrei  llonier- 
bliizscliulzvorrichtungmi  ab.  I.etztere  siml 
auf  <*1110111  F.lsengcrllst  neben  der  einge- 
fUlirteii  I.eituiig  montiert,  und  zwar  in 
soldier  n>'«he.  <108  eine  gute  Kimlrolle 
mi'iglich  ist.  Die  abrige  Sclialteinrichlung 
i.st  eiiie  iihniieliu  wie  bei  <ien  Kiseiisiiulen. 

F.  Niederspannungs  -V  crteiluiigs- 
anlage. 

Da.-<  Nioderspaunungsnelz  besteht  toils 
aus  Kabeln.  tells  aus  Frciloilungen. 

Die  Kabd  mit  :i.'i  bis  70  i|mm  l.eiter- 
■luerschnitt  besitzen  impragniertc  Fasoriso- 
lation  und  wunien  wie  die  der  Hoclispan- 
nungskabel  in  70  cm  tiefe  Graben  mil 
Ziegelstcinabdeckung  verlegt.  Die  I.ufl- 
leitungcn.  Kupfcrsoil  von  und  fiO  i|inm 
(juer.-ichniti.  sind  anf  Uoizmasten  verlegt. 

I>ie  l.uHleitungen  gehen  nichi  direkl 
von  den  cisernen  'I’ransformiuorsitnlen  aus. 
sondorn  sind  unter  ZwischenschaUung  von 
Kr<lkabeln  angeschlos.sen.  Diese  Kabel 
fahren  zu  cisernen  KubelauffUhnmgsmastcii. 
laitztcrc  sind  bis  anf  2 in  Uber  Hoden  mit 
Hlech  verkleidei  und  abgedeckt.  Innerhalb 
dieser  Vorkleidung  siinl  der  K.aholendver- 
schluB  und  Uber  <liesein  drei  Sicherungen 
montiert.  welche  durch  cine  kleine  TOr  zu- 
gdnglich  siml.  Von  diesen  Sieherangen 
fahren  <lurch  die  Kindachung  I.eltungen 
nach  dem  oberen.  wiedenim  mit  Hlech 
verkloideien  Toil  lies  Mastos.  in  diesem 
oberen  Teil  sind  Induktionsspulcn  montiert. 
von  wulchen  aus  kurze  I.eltungen  durch  die 
Vorkleidung  nach  den  .•Vbspannisolatoron 
der  I-nftloitung  fUhn-n.  .Auf  <ler  AuBenseile 
<ler  Hlochverfcleidung  sitzen  kloiuc  Walzen- 
blitzableitcr  fUr  die  I.eltungen.  Die  Hlitz- 
ableiter  und  der  -Mast  besitzen  cine  gemoiii- 
same  Krdplstte. 


CHRONIK. 


Londoa.  Uosor  lamdancr  Knrrcspendeat 
Bchrclbt  uns  untenn  4.  .Iiiiii  IhUA: 

Das  neuc  I.ondoner  Strom  verser 
gnngsprejekt.  Die  OberliaiiN  - Kommissimi, 
welcne  lait  der  Vorbereituiig  der  verschiedenoii 
OcseUontw<irfe  Uber  die  neuo  LendODcr  Siroin- 
versorguiig  betraut  war,  hat  ihre  .Arbcilon  be- 
eadet  uml  wird  darubor  dcinnAchst  im  Faria- 
men;  die  Kntschcidimg  fallun.  Ks  haiidolt  sicti 
Im  gaozcD,  wie  sehmi  milgoteilt,  uia  neuii  Koii- 
ccssinnsgesache  und  die  uvue  t'ouaty  of 
l.ondno  an<l  District  Electric  Fewer  Co. 
hat  vorIHutig  am  besteii  abgcschiiiiton,  da  sic 
fUr  elwa  si^en  Achtcl  von  dem  nreprunglich 
von  ihr  boaospruchten  Areal  kmiceMimiierl 
werden  soil,  und  xwar  botrifft  dies  fast  di<- 
ganzon  bsilichen  ludusiriebezirko  l.oadous,  ao- 
wic  otwa  die  ilaifle  der  woBtiicben,  sudlich  an 
der  Themte  gelegcuen  Ntadtioili*.  NHchstdrni 
hat  die  Metruunlituu  Klociric  Supply  I'n. 
den  gruBten  Ertolg  gi*liabi;  sie  wird  die  ubrigen 
westnehon  Bezirke  erhalleu,  wdhreud  die  aiebeii 
anderen  Bewerbi-r  nur  in  einigeii  unwcsciii- 
lichon  Funkien  berUcksichtigt  wordon  sind. 
Was  uuu  die  boiden  oisirn  Ctcscllschaftcu  an- 
betrllfl,  so  hatto  die  Obcrliaus-Kroniiiissiun  an- 
georduet,  <lnB  dicrciben  siidi  mil  den  scboii  lic- 
Btchendcn  Klt^ktriciliU.slieferuugs'Gt-sellBciianen 
ins  Kinveriichnien  zu  setzeu  hatteii,  uiu  zu  ver- 
nielden,  daB  slch  schlleBlich  umibtige  Koiitlikte 
ergebeu  kbuaten.  Die  betrcllciidcii  Verhand- 
luugen  fulirtcD  jedoch  lu  keinem  befriedi- 
geiidon  Arrangement  and  cs  wird  drshalb  bei 
der  Heratung  tier  GosetzeatwUrfe  im  Farlaiaent 
nncli  zu  heftigea  Kampfeu  kuimnon.  Die  Obor- 
haus- Kommissiou  hat  iudcBBen  schou  dntcb 
cialge  zusklzlicbu  Bestiiiimungeii  rersacht,  die 
GegeusAtze  mbglicbstausziigleicliru  uadetwaige 
UArtCD  ZU  vermoiden.  sullea  niinilich  deia 
Ilandelsamt  weilgehcnde  diskrel.caiiio  Vi.ll- 
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macht«D  erteilt  wordon,  Intbetoodere  auf  dem 
Qcbietc  dor  TAriffeoueixung.  um  to  za  ver* 
hindern,  dzQ  die  beitteheoaen  Uoternehmor 
dureh  unlautere  Ronkurreut  gcacbUdigt  wordon 
kboooQ.  EIq  weiterer  Zuttiz  boMimint,  datt 
die  Doueo  Gosol)8cha(tCD  obonso  wio  die  unter 
der  Electric  Ijightin?  Act  vtehenden  Werke 
gcxwungon  aino,  jeaom  Konsumenten  <ihae 
weitem  AnMCblud  zu  gewftbreo.  Feroer  hat 
da«  Haodelitatnt  das  Rccht,  featzusetzen,  daO 
inoerhalb  eiaer  bestimmioo  Zett  die  Stromver* 
sorgaogaaulAgeQ  fcrIiggcstcUt  solo  mili^soii, 
wiarigcofalls  die  UesclUchaft  fdr  die  bftrclT<;n* 
don  B^esirko  bzw.  Stradon  ihre  Koncossion  ver< 
liort.  VoD  den  sonstigen  AbAnderungen  l8t 
Docb  zu  erwAhaeo,  dad  auf  Aotrag  der  stAdll- 
schen  Waaserwerke  die  neuen  QeaeUachafton 
fUr  die  Schftdlgungeo  dutch  vagabundicroodo 
Sirbmo  haftbar  gemacht  werdoo. 

Au8  dom  vorstohondoo  ist  orsichtUch,  daG 
man  veraucht  hat>  die  boatehcodeQ  IJateroeh- 
tnungen  mriglichat  vor  ScbAdlguiigeo  dutch  die 
neuen  KonkarrenZ'UnteruehiniingeozuacbUtzon. 
dad  es  aber  andereraeits  Bedeuken  orregoo 
inuGf  weno  diea  nur  dadurcb  geachoheu  kano, 
daG  dom  Handclaamto  ao  auagedohnto  liefug* 
nlsae  ubortragon  werdon  solloo  in  Angelegen* 
heiton,  in  deneo  our  daa  FarUment  sustAndlg 
aein  aollte. 

Weiin  auch  die  schlteClIcbe  Kotachoidung 
noch  zweifelbaft  1st,  ao  wlrd  doch  Jodonfalla 
fur  l^odoD  elno  weaentliche  Keduktlon  der 
Strotnproiae  eiotrotoo,  uiid  die  Folge  davon 
wird  0100  botrAchttU’ho  Zuoahme  des  Konsuina 
aein. 

Ijondoner  StraGeobabneo.  Die  StraGeo* 
babnen  des  I^ondoner  OrafachaflHratea  vrerden 
dutch  die  Themae  uod  die  Cit)r  in  zwei  Zooen 

fetreoot»  wodurch  eich  fur  den  Verkchr  grofio 
losutrAglichkcitoD  orgebon.  Nur  die  audlich 
dor  Thomae  laufondon  Bahnon  aind  bis  jetzl 
oioktriaiert  Dioao  musaon  infolgedeaseti  ihro 
FuhrgkRte  vor  den  BrUckmi  aufiiehmen  und 
abaetzen,  wodurch  In  beatlimnten  Tagoszeitco 
eln  geradezu  lebeoagefAhrltchea  Gedrange  eot* 
atebt  und  auch  der  GUtortranaport  achwer  bo* 
nachteiligt  wird.  Dio  i*arUmonta  Knmmii«8ion» 
die  gpgi^nwHrtig  stir  l*rulung  dor  Londoner 
VorkehraverbAltniaiio  tagt,  hat  deshalb  auf  ein 
Hileres,  frellich  achon  wiederholt  vom  Faria* 
mente  verworfenea  Projekt  zurdckgegrifl'en. 
wonach  die  aiidiichen  Linloo  in  einer  Schloife 
ubor  die  Wostinin^terbnicko  und  zuriick  liber 
dir  Hiai'kfriarM-Briicko  gefiihrt  werdon  aolten. 
Zweifelloji  wrrd»*n  nur  dutch  dtirchgchondo 
Linieii  die  VerkehraverhAlCniHSe  verboasert  wer* 
deii  kiinneu,  da  die  t’erachiedeueii  SiraGenvrr- 
breiteruiigen  in  der  Fluchitinie  der  Bruckeu 


nichta  gonutzt  hnbon.  Wcnii  diramal  daa  Fro- 
jvkt  angonoinmen  wird,  iiiuG  natiirilch  die 
Biackfriara*Rrdcke  verbreitert  werden. 

//.  \y  \V. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

KooooaMionierung  voo  privaten  Telephon* 
aniagen  in  O.sterroich.  Daa  ostcrroichiache 
Hanueiiitninistertuin  hat  eiue  Verordnung  er- 
lastieD,  weiche  die  Koncessionierung  Nelbsi* 


tiUtodlger  privater  Telegrapheo*/relephon*  und 
eloktrischer  SlgiialanUgca  regeit.  Blahcr  war 
die  Fixieruiig  der  Bedin^ugen  fdr  dio  Kon* 
cosaionioriiDg  dcrartiger  Aningeo.  die  boondora 
fur  induMriclio  und  korntminalo  Zwocko  inunor 
htluliger  in  Krago  kommou,  dor  Praxis  iibrr- 
laasen,  dio  aich  mil  dor  Anwoudung  unxu* 
reicheoder  und  vlolfach  veralleterBeatiuimDogon 
von  Fall  zu  Fall  bchelfeii  mu6te,  wodurch  na- 
tUriicb  oino  uusicherc  und  achworntlligo  Judl> 
katiir  Flaiz  grift.  Nuninohr  wird  das  liandi'Is* 
miniatorinm  ala  Koncoaaionabebdrdo  oine  Kon- 
coaaionsurktinde  in  dor  Uogol  auf  dio  Dauor 
von  h Jahron  auaforiigon,  woidr  oine  jAhrlicho 
Oobilhr  zu  entrlcliieu  lat,  die  boi  gvmein* 
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nUtziKen  AnluKcn,  x.  B.  Fourrmcldcro,  erUimen 
werdeu  toll  Bo$omlRrH  wichtig  i»t  die  Be* 
stimmuDg.  dad  Brlvat-Telfphon-,  Telcgraphen* 
odor  Signalanlagoii,  wolrho  iin  Innorn  von 
Gobatidon  odor  innerhalb  cdngofriodrter  Oriind- 
stiir.ke  von  don  Ugeotiimern  rrrichlot  tind 
uleht  mit  andoron  cloktrlscheii  l.a>ltUDgen  In 
Verbindung  gebracht  wordcn,  kelner  Koncoaalnii 
bedUrfen.  Dio  neuon  Bostimmangoii  treten  am 
I.  JudI  ISO.'i  Id  KraB.  %». 

ElektrUche  Bahnen. 

Elektriaehe  Meht-  nnd  Hahnanlage  Id  Manila. 
Die  Konceaaiou  dor  aoit  doin  Jahro  lUtU  beaiehen- 
deD  Geaellschaft  pl.a  Kb*ctricieta'  filr  Bolouch* 
tuDg  und  Bahn  wurdo  I!I02  \'on  J.  0.  Whito  & 
Comp.,  Now  York,  ttbemommon,  wolchevaaich 
angnlogon  aoin  iicOoD.  den  bla  daliio  vfilllg  ungo* 
uflgendnn  Bolonchlungabotrieb  uinzugoatalton 
und  die  Pfordobahn  in  oino  eleklrl«cbo  Bahu 
uinzubauon  Fiir  bo.ide  Botriobe  dient  elii  ge- 
ineioaamea  Krafewerk.  In  ilomaolbon  aind  Orel 
Weatlogbouae  - Paraons  - liainptinridnon  von  jo 
lUOO  PS  und  nine  glolche  von  -AKXI  P.S  in  un- 
inittolbarer  Vorkuppoliing  mil  je  einom  droi- 
pbaaigen  WochaolBln>mgonerator  von  370  V nnd 
fiO  Perioden  aufgoatolll.  Dio  SpannuDg  wird  lin 
Kraftwerke  auf  iWnii  V biniiuriranaformierl.  Von 
der  geaamten  l.,elatung  wird  otwa  dio  HHiric  Im 


180  km.  Zur  VerwenduDg  gelaogt  Gleiebatrom 
von  S7  000  V.  Id  deni  KraBwerk  warden,  wie  ana 
Fig.  36  erkennbar,  Wer  Maaebioennuppen  auf- 
gcBicllt,  deren  jede  aua  einor  Turnlne  fUr 
1670  l*.S  mit  vior  dirokt  gnkuppolten  Gloicb- 
atromnrxoiigern  ftir  Jo  3660  V und  73  A boatoht. 
Die  Stroinkreiae  allor  dioaei  Gnippon  aind  iu 
Relbe  goacbaltet,  aodaQ  an  den  Auuonklemmen 
eino  Spannung  von  67  000  V reaullieri.  Dio 
Untoralation  ontbHlt  aecha  Gruppen  von  Motor- 
genoratoron,  boaiohend  ana  Je  awei  .Motoren 
mr  Jo  73  A und  3640  V und  einom  Bahogene- 
rator.  Alin  droi  Maacbinen  oinor  Gruppo  aind 
dirokt  gekuppell.  Grapriinglicb  hatte  man  boab- 
aichtlgt,  die  Erde  ala  Riickleitung  au  benuuon, 
glng  Indeaaen  von  dleaom  Plane  winder  ab, 
obwohl  die  dieabeziiglichen  Verauebe  ^oatlg 
auageiallon  waron.  kian  bonutit  dio  Fide  nun- 
mohr  nur  anr  EinaebrAnkung  dor  Spannung 
und  erdel  zu  dicaom  Zwock  den  Miltolpnnkt 
dea  .S.vaiema  im  Krafiwork.  Boi  Bcoutzung 
oiner  awelpoligen  Feriileltung  mit  Erdung  doa 
Mittolpunkica  dea  Syatema  ergaben  alch  Ubrlgena 
wogoo  der  geringeren  laolatlon  gegen  Erde 
koine  hOboren  Koaton  ala  boi  oinor  olnpollgen 
Feniloilung  und  Erdriickleitung.  Ein  Vorauc: 
dioaor  Anordnung  liogt  auch  noch  darin,  dal 
die  Erde  bei  Defokten  in  einOr  I.eitung  nine 
pewi>ae  Reaerve  bietet.  Dm  dleabozagllcho 
Schaltungen  vomehinen  au  kOnnen,  Bind  die 


rigkeiten  bietet.  Gloicbaoitig  mnll  naturlicb 
eino  Rognllemng  dea  Innbettea  vorgenommon 
Worden. 

Der  Sllaoraoo  hat  einen  FUcboninbalt  von 
4,3xl0''i|m,  aoin  Spiegel  schwankt  im  Laufo 
dee  Jabrea  um  1,15  m.  Uurch  die  geplanto  Bo- 
nutanng  dea  Seea  ala  .Sammelwelbnr  wird  aoin 
Hochwaaaeratand  um  etwa  75  cm  erbnbt,  aeln 
Winterwaeaeratand  um  2,6  m emiodrigt.  Der 
Spiegel  bloibt  Im  Sommer  unverAndert,  wird  im 
Oklober  allmIUilich  um  75  cm  erhbbt  nnd  flillt 
daun  In  der  Wioteraaeit  Uigllcb  um  ea.  2 bia  3 cm, 
bia  er  aeineu  niedrigaten  Sued  (2,6  m nntor  der 
frdhoren  Hbbe)  erreicht  hat.  Von  da  ab  findet 
wiodomm  ein  allmkhlicboa  Stoigen  dea  Spiegole 
atatt,  bia  or  im  Mai  den  jetaigen  Sommerwaaaer- 
atand  errolcht.  Dleae  Regullorniig  dea  See- 
apiegela  orfolgt  dorart,  dad  keine  der  anliegen- 
den  Qemeindon  Irgendwie  benachteiligt  wird. 

Um  Wasaer  aufxuapeicbem  wird  dor  Orlegna 
in  den  Sommermonattm  oin  Tell  Ihrea  Waaaora 
entiogcn  und  In  den  .Silaeraco  geleitet;  daa  dorl 
angeaammelte  Waaier  wird  dann  im  Winter  Jo 
uacb  Bodarf  der  Maira  tugefilhrt.  Zu  dleaem 
Zweek  wird  zwiachon  dem  Sec  und  dem  bei 
Caaaccia  au  orbauondon  WaaaorachloU  ein 
Stolleu  mit  aehwBchom  QofSUe  angelcgt.  Ilier 
wird  auch  daa  obere  Kraftwork  errichict  wor. 
den.  Der  2433  m lango  Verblndungakanal, 
welcher  daa  Waaaer  der  Orlegna  dem  Silaor- 
aee  anrubron  aoll,  wird  griilltenteila  ala  Stollen 
anagefilbrt  worden,  aodaS  dadurch  eine  Be- 
olniracbllgung  dor  landacbaftlicben  Schbnheit 
dor  Gegend  nicht  zu  befUrchten  iat.  Zwcl 
weitore  Werke  aind  unterfaalb  von  Vicoao* 
prano  ^ boi  Bondo  und  Caataaegna  geplant. 
Eine  Varlanto  dea  Projektoa  bcabaichtigt  daa 
QeBUle  untorhalb  Vlcoaoprano  durch  ein  eln- 
aigea  Werfc  boi  Caataaegna  auaxunutaon.  Die 
Kraftwerke  aollen  dem  allaeraee  konatant  ijb 
bia  3 cbm/Sek.  eulnehmon;  im  ganaen  botrHgt 
der  ZnacbnlS  von  Seilen  doa  Seea  70x10*  cbm 
Ira  Jahro.  Die  konaianto  Bolriobawaaaermenge 
der  Werke,  wclche  die  Maira,  die  Orlegna, 
der  Fexbacb  und  dor  Silaeraco  liofem,  wird 
3,75  cbm/Sek.  botrmgen.  Die  au  gewinnende 
Bruttolelatung  ergibt  aich  bei  dleaor  Waaaor* 
mongo  nnd  elnein  NottogoBUle  von  Inagoaamt 
1090  m zu  mod  43000  I’S  bei  21-siandigom 
Betrlebe. 

Ea  atobt  gegenwirtlg  awar  noch  nicht  feat, 
ob  daa  vorllegondo  Projekt  zur  AuafUhrung 
gelangen  wird;  aollto  diea  Indeeaen  der  Fan 
aoin,  BO  veraprlcht  die  Aniage  jedenfalla  acbr 
iiiteroaaant  zu  werden  und  aio  wurde  unlor  don 
hydroeloktrlachen  Werken  der  Scliwolx  bln* 
alcblllcb  dor  Lclatung  die  orate  Stolle  ein* 
nebmen.  /Yj. 


liUrrsf/ttW!  ut 


Via.  36. 


Kraltworko  acibat  aebnn  in  Glcichalrom  von 
(>00  V umgofnnnt,  der  der  .SiraCenbahn  auge* 
fdhrt  wird.  ,Man  bat  von  der  Aniage  bcaonderer 
Olelchalromdyoamoa  abgeaebeii,  um  wenig  groOe 
Tarbinendynamoa  mit  gulem  Wirkuogagradc 
auf<tcllen  an  kdnncn.  Fig  24  atellt  daa  gcaamte 
Kraftwork  dar.  Acht  Bubeock  & Wilcox* 
Koaael  erxougen  Dampf  von  14  Atm.,  welcher 
auf  396*  C uberhitzl  wird.  Die  Keaaelkohle 
wird  far  24,15  .M  pro  Tonne  ana  Auatrallon  gc* 
llefert.  Bemerkenawort  iat  die  Vorladung  der 
Kohlo  vom  Sebiffe  auf  den  fUr  300U<1  t einge* 
richtoten  Lagerplatz  und  von  da  xiim  Kraft 
werke,  wnxu  der  in  Fig.  25  abgobildete  dreb* 
bare  I'ortaikran  dient 

Den  durch  feuchtoa  Kllma  und  die  weifie 
Aineiae  verunacblen  Zeralbrnngen  der  Mate* 
rialieu  mutle  In  wcltgehender  Woiae  vorgebengt 
worden.  Zu  don  hblxernon  Querachwcllon  dea 
Killonachionongloiaea  wnrdnn  die  bckiinnien 
auatraliachcn  llarlhiilzcr  und  kallfoniiHcbe  in 
Karbolineum  getrlokle  Rolbuelie  verwendet 
Gegen  den  AngrllT  durch  Feuchtigkelt  wurden 
alle  elaeroen  (>egcnaUinde,  wic  daa  Fachwerk 
derGebiude,  die  l.eilungamHaten  and  Schienen, 
durch  einen  Dberzug  ana  Aaphaltlack  gcachiitzl 

Die  Babnanlago  bcaitr.t  ihre  eigene  Itcpa- 
raturworkatatt,  in  der  alio  Einrichlungen  au 
aolbalAndigon  Arbciten  und  aogar  auin  Ban 
neuer  Wagon  vorlianden  aind.  Der  Strom  fur 
lAcbt  und  Motoren  wird  mit  110  und  220  V und 
xwar  zu  eliiem  Prelae  von  60  Pf.  ftir  din  Kilo* 
wattatunde  abgcgebon.  Flin  groUer  Toil  der* 
aolbon  8ndct  zum  Antrlebe  von  Zimmcrvenli* 
latoron  Verwondung.  H. 

Elektrische  KraftUbertragungr. 

Sorien  * Oleicbatmmanlago  Moot  lore*  I, yon. 
DivCompagnio  do  I'Indiistrio  Eloclrinue 
ot  MAcanii|Uo,  Gen5vn,  hat  w-ie  wir  uein 
Aprilhefl  dea  „Buiicllo  de  rAaaociatioii  .Monic* 
Hore*  enlnehmen,  den  Aufirag  aur  ErMellung 
elner  elektrlachen  Krafiabcrtragaagaaiilage  er* 
hslten,  welche  den  Energlcbedarf  der  Lrnnor 
Stra6enbahoen  decken  anil.  Dio  t'bcriragnnga* 
woitc  zwiachen  dem  bei  Moutiera  (.Savoyen)  au 
erriebtendon  Werke  mit  6500  PS  I.eialung  betrtgt 


boiden  iu  der  Fig.  26  erkonnbaren  .Schalter  In 
der  Untoralation  vorgeaehon.  Wird  mil  der  Erd* 
ruckleilung  gearbellel,  an  kanu  in  dem  Kraft* 
werk  naiarllcb  nur  eine  Hftllie  der  Generatoren 
benulzl  werden.  Pit. 

.Auanutaung  der  W'aaaorkraft  dor  .Maira 
im  Itergoll.  bSir  dio  Autnulzung  der  Maira  iin 
BergrII  (Schweiz)  und  die  FMchtung  eine* 
hydmrlektrlacheu  Kraltwerkea  baben  die  lo- 
eninure  C.  Zacbokke  und  Q.  DUacher  ein 
rojekt  eniworfen  und  eotnehmen  wir  einom 
una  liberaandten  Bericht  daruber  nachatehende 
Einxolheiten.  Dio  .Maira,  welche  daa  Bcrgell 
dnrchllicBt,  boaltzl  auf  der  14  kin  langen 
Sirecke  xwlaclicn  Cnaaccla  und  (.'aalaae^a 
ein  durchachnitllichea  Gefalle  von  Daa 

Qt-nille  Iat  ludeaaen  aohr  unregolmllllg  ver* 
teilt  und  koncentriort  aicb  im  weaontlichen 
aiif  zwei  Stromachnrilon,  von  dcnco  dio 
xwiachen  l.obbia  und  Vlcoaoprano  4 km  iJingo 
und  0,2%  Uonille,  die  xwiachen  Slampa  und 
Promontogno  *2,6  km  ijinge  und  6,4%  Gemie 
beaitzt  Schon  im  Anfang  der  90er  Jahre 
warden  Koncesaionen  fiir  die  Natzbarmachung 
dieaer  boiden  Waaaerkrttfte  iwecka  Karblu* 
fabrikation  nachgoaiicht;  aur  Anafubrnog  go- 
langte  Indoaacn  kelnea  der  boiden  Pmjekte, 
da  dieaer  Induatrieawelg  einen  raiclien  KUck* 
gang  erleble.  Daa  neue  Projekt  Iat  inaofern 
vortrllhailer,  ala  nlcbt  nur  dieae  belden  .Strom- 
acbnellen,  aondern  daa  Ucaamtgefltllo  der  Maira 
nulxbar  gemacht  werden  aoll. 

Um  don  Waaaerlauf,  welcher,  wie  alle 
Gebirgabkehe,  eine  atark  acliwaiikendo  Waaaer* 
inenge  fQhrt  und  In  aelnem  Ijiuf  kelnen  Sec 
berilhrt,  ratlonell  auanutxen  au  kSonon,  muBte 
ein  Sammelwciber  goaebafren  werden,  der  ea 
gcataitet,  die  atark  achwankende  Waaaer* 
menge  auaziigicichon.  Ein  dernrtigoa  Iteaer- 
vnir  bietet  die  Nntur  in  dem  Silaeraee,  der 
voin  Inn  durehfloaaon  wird,  nod  iu  welcheo, 
wie  geolnglsch  nachweiabar  iai,  friiher  auch  die 
,Maira  und  Ihr  NebeiifluB  Orlegna  mllndcten. 
Um  also  in  dem  Sllaereoo  einen  Teit  dor  acbr 
roichlichoo  SommernioderachlAgo  an  aammeln, 
mufiten  dieae  frllhoren  VerhallDiaao  wiedorber* 
ge.alellt  werden,  wna  tecbniach  keine  Sebwie* 


Leitongen  and  Znbelidr. 

Nene  Form  von  Wideratltnden.  Uber  oino 
neue  Form  von  WidoraUnden,  welche  ala 
.Bimelall-Rheoataten*  beaeichnet  werden,  ent* 
nehiiien  wir  „The  Electrical  Review*  vom 
31.  Mbrx  1906  nachatehendo  interoaaante  Einzel- 
holleu.  Daa  Material  fUr  WideraUtndo  rou6 
elnoD  hohen  apecifiachen  Wideraland  bcaitzen 
and  ao  montlert  aeln,  dafi  alch  eine  m6glichst 
groBo  WArmcaufoahmellthlgkelt  ergibt  Daa 
letztore,  welchea  beaondera  bei  Aolaaaem  wich* 
tig  Iat,  roraucht  man  gewBhnIlch  dadurch  an 
errelchen,  daB  man  die  Drtthto  anf  Poraellan* 
robre  Oder  auf  Eiaenrohre  mit  Aabcatunikleldung 
aufwlekelt  Der  Uauptfehler  diOKor  Konsiruk- 
tionen  llegt  darin,  daB  daa  den  erhitzten  Drabt 
nmgobende  Material  die  WArme  au  trilge  auf* 
nimmt  Kloe  gana  andore  Ldsung  dea  Problems 
beateht  in  der  Verwondung  von  Elaendrabt  ala 
Wlderalandamaterial.  Da  daa  Eiaon  die  FXhlg* 
kell  beallat,  groBo  Meogeii  von  WArmo  schnell 


Fia.  37. 


aufinnebmen  und  auBerdein  aehr  billlg  Iat,  ao 
kann  man  relchllche  Queracbnltte  verwenden 
and  dann  ohne  eine  beaoudere  Umhtillung  lur 
WArmeaufnahinc  anakommen.  Wonn  auch  eino 
aoicbo  Konatruklinn  fiir  goringo  StromatArkon 
bia  6 odor  lU  A aobr  zweckmtBig  iat,  an  briogt 
aio  doch  bei  groBen  SlromatArken  Inaofern 
Uiibei|ueinlichkelien  mil  aich,  ala  man  dann 
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iiielirertt  puraUulv  Ur^ble  bi'uutieii  muC.  wfiiii 
uiihaiulHcho  (^uorKchnltto  vormicJcn  wenlen 
sollOQ,  110(1  (Uiin  luiC  (Icn  Ab%wei;;ungcn. 
bcsondersi,  woiin  dcron  cioo  groUcre  Aost:(hl 
vrrordorlich  SchwiengkcU«u  hat.  Bostcht 
s.  B.  cio  WidorstuncUclrincnt  aiiH  ^echs  paralh'lrii 
DrfthlQn,  ho  orlordert  jedt*r  Kootakt  auf  dcin 
Stufenachahvr  at^clu  Abawciguugcn  bzw.  L5* 
tQQgeo. 

Id  ailttu  ai)K<*ldhrteii  PuoktoD  iintcrachoidot 
sich  d(«r  vou  Hobart  aogcgobcno  ^Bim<>tall* 
Khoo6tat^  vortellliaft  vod  don  ubrigeii  Kon* 


Kupb'f 


Ku<a 


Hit.  1» 


atniktloui'D.  Als  Material,  haupUttchlich  fur  die 
WArmoaulspcicberuDg,  wird  £i»eo.  ala  Strom* 
loiter  Kupfer  benutsc,  wobel  beideWickolunjreo 
in  ioDiger  metalliacher  Berlibning  ateheu.  WIe 
Veraueno  geaelgt  haben,  kaon  die  Kapfer- 
wickeluDg  oboe  RUckaicht  auf  die  Strom* 
belaatung  dimon^iooicrt  wcrden,  well  die  in  ihr 
eotwickclto  WArmr  aohr  wirkaain  abgeleitet 
wird.  Die  bei  einem  Draht  voo  0,27  mm 
Durchmeaaer  verweiidote  Stromdichte  betrog 
2oO  A/<|inui,  ohno  dafi  er  aich  inoerhalb  xw^ 
Minuteo  sUlrker  erwArmt  hAttc,  ala  daG  gowbhn* 
liohea  Zinnlot  goradr  weich  su  worden  anting. 
DIoac  Strombelaatung  hltte  unter  nonnalen 
Vcrhftitniaaen  cin  aofortige»  Durchachmeixcn 


doa  Drahtea  zur  Polge  gehubt  Boim  Aufbau 
d(*rartigcr  UbeoaUteo  beiniCt  man  daher  deu 
Queracnnitt  der  Kupferwickelung  nach  dem 
verlangleo  ohmiachen  Wideratana,  verwendet 
dagogon  fUr  die  KiaendrabtwickcluDg  ateta 
donaelbon  t^uerachnitt.  Dio  Dimeoaioncn  dor 
WideraUlndt*  aind  verhAltniamllQig  geringe. 

Die  Kig.  27  und  2d  zoigcn  don  Aufbau  dor 
Widoratilnde  unter  Henutaung  elnea  Ponellaii* 
robrea  ala  Trttger  dor  Wickelung.  lin  allge* 
inoincn  wird  der  Kiaendrabt  mlt  aecha  Windun- 
gon  pro  Cuntimotcr  Lange,  dor  Kupferdraht  in 
xw(*i  odor  drei  parallelen  Lagon  mlt  ca.  olncr 
halboti  Windung  pro  reotimeter  iJlnge  go* 
wickelt.  Eiaen-  uad  Kupferdraht  aind  an  (len 
hUideu  vordrillt  und  so  parallel  geachalteL  Ka 
tlicCt  daher  oio  gowiaacr  Stromanteil  auch 
durch  daa  Kiaon;  doch  nur  etwn  5 bis  Ib'^'o  von 
dotn  Oeaamtstroiii.  Das  Widorstandacioinont 
Pig.  27  lat  fdr  100  bla  160  A boiiiesaen.  bei  der 
Aiiordnung  Fig.  28  fdr  P2T»  A vorlltuft  der 
Kupferdraht  parallel  xuiii  Rohr  und  lat  mlt  deni 
Kisondraht  vertlochton.  Fur  ganx  groGe  Strom* 
atArkcn  kommt  der  in  Fig.  29  dargcatellte 
gewebeartige  Aufbau  zur  Verwcndung.  Ka 
aind  hierbe!  Iluclie  Kupferbander  zwlachoii  xuoi 
starken  Kupferacblonen  auageapanut,  die  von 
parallelen  rundon  Kisendrfthten  durchtlochten 
wordon. 


None  .VbxweigdoHO.  Die  Firma  Sehmabl 
Schulz  In  Barmon  bringt  eim*  neue  Fnnn 
von  Abxwoigdo^eu  auf  den  Markt.  deren  Kon* 
MruktioD  aus  Fig.  SO  eraichiilch  iat.  Dio  Dose 
ixt  HO  cingerichtot,  daC  die  hiodurcbgeOihrte 
ilauptloitung  nicht  tinterbrochon  xu  worden 
braucbt:  t*  goniigt  violinehr  dio  iNoIalion  auf 
oin  kurxes  Stuck  dor  Leltung  abxunchftlen  und 
den  blanken  Draht  sodaun  unteneukleinmen. 
Das  zweipoligo  .\bzweigen  nach  bolleblger 
Kirhtung  bin  tat  ohno  Kroiixung  von  Drilhteu 
inbglieh.  I)!o  Knntakt>tticke  aind  maaaiv  und 
rollon  daber  Verbindungen  durch  Vorachrauben 
n lor  Vorloton  zwi«chon  donaotboii  fort.  Kin 


woiterer  Vorteil  dor  innasiven  Kontaklstuoke 
iat  der,  daC  ein  I'horaohraubon  dor  Gewlude 
nicht  z(i  befiirchtcii  iat.  Nacb  Fertigsteiluiig 
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der  Montage  der  l^eitungen  werden  die  Kon* 
takte  durch  oioen  Forzollaodcckol  der  He* 
ruhrung  unxugftngiich  gomacht- 


MeQlnstrumente 
and  MeBelnrichtungen. 

Xenea  Drehapalapiogelgalvanoineter.  Dio 
Specialfabrik  eloktriachcr  MeCapparate  Gutia 
si  Goldachmidt,  Berlin,  fuhrlo  uns  kUrxllch 
ein  neues  Drehspulgalvauometer  vor,  (tber 
welches  folgende  Mittcilungeo  von  lotoreaac 
selu  dtirAen. 

WIe  die  Firma  soit  oinigon  .labron  bei  sArnt* 
lichen  Drehapulgalvanometcrn  nneh  Deprez 
d*Arson valachem  Frincip  lainelliorte  ring* 
formige  Magneto  mit  cylinarischer  Auabohrung 
und  cylindriachein  Kero  verwendet,  su  haben 
auch  'diejenlgeii  mit  FadeoaufhAngung  und 
SpiegelableauDg  neuordiogs  dieae  Fonn.  Dor 
UiDgmagnet  hat  gogon  die  frtthcre  AusRihrung‘1 
don  Vnrtoil,  dau  der  KrafllinienlluG  in  der 
Uiebtung  der  Struktur  verlAuft  und  die  Haum* 
ausDUtxung  daher  eine  sohr  gUnstige  iaU  Dio 
Magneto  worden  aus  Ftachstahi  hochkantig  in 
Spiralcn  gewunden,  sodann  durch  oinen  things* 
schnilt  in  Kinxolriogo  xerlogt  und  uoler  doin 
Balancier  llach  gepreGt.  Au  der  SchnlUstolle 
erfolgt  alsdaon  ale  Auabohrung,  welcbe  nach 
dem  HArten  mit  Hulfo  einer  Lehro  genau 
cvlindrisch  ausgoachliffon  wird.  Die  mnero 
C.yllodortlAcho  macht  die  Anbringung  von  l^ol* 
schuhen  ontbehrllch  und  der  Kisenkera  mlt  der 
DreliMDole  wird  koncentrlsch  In  die  Bohrung 
elDgefUbrt  Auf  einer  Metallgruodplatie  mit 
dreiStellschraubon  1st  cin  aus  drei  itboreinandor 
geschichtoten  Ringen  gebildctos  Mugnotmagaxin 
fost  %*er»chraubt  inontiori;  aucb  die  AuschluG* 
kleimnen  sitxen  auf  der  Oruodplatte,  welcbe 
eiueo  Uberstebendon  Rand  zur  Autlage  der  ab* 
nehmbarcD  Schutxdose  hat.  Letxtere  iat  mittels 
BajonoUverschluG  auf  die  Grundplattc  xu  be* 
festigon.  Kin  in  der  Deckelplatte  drehbares 
abnebtnbari*ss  .Splegeihaus  blldet  den  weltereu 
Htaubdlchten  VersehluG  des  Apparates. 

Uin  nameotllch  fdr  Unterrichtaxweeke  das 
Instrument  demonstrativ  und  violseitlg  xu  gc- 
stalton,  werden  xwei  aiiswechselbarc  Drohspul* 
svsteiiie  mitgeliofert.  Jedes  dorselbon  silxt  um 
elneo  Klaeiikern  bewegllch  angeordnoi  in  einer 
FdhrungahUlse,  welcbe  die  centrlsche  Klnfdgung 
In  das  Magoetmagaxin  gewAhrleistot.  Ein  ca. 
70  mm  langer  Platinirldiumfadon  dient  als  Auf* 
hAogung  und  Stroinxiifiihrung  iind  oine  cylin* 
driache  Flatiniridiumapirale  ala  Rtickleituiig 
fUr  die  Stromspulen.  Auf  dem  Transport 
werden  AufbAngefuden  und  Spiralo  durch 
Ilorantcrlasson  don  Torsionsknopfea  entlastct. 
Dio  Spiegel  sitxon  in  der  Uichtiing  dor  Dreh- 
achae  parallel  xur  Windnng.<cbonc  der  Spulon. 

Die  elite  Spuie  lat  auf  nin  goMchio»Nene.^ 
MetallrUbinchen  gewlckelt  und  filr  aperiodiache 
Messungen  geeignet.  Dor  Wideratana  derselben 
hctrAgt  5U  ji,  ole  Kmpliodlfchkelt  I mm  Aus* 
Kchlag  bei  10  A auf  I m .Sknlcnabstand.  Das 
Galvanometer  1st  mlt  diesein  System  bosondora 
fdr  Wlderstandsmeasungen  an  der  Wheat* 
stoDcschcn  und  der  ThomsoiiHchen  Brileke, 
sow’io  zur  Verwcndung  am  Kompensations* 
apparnt  u.  n.  w.  geeignet. 

Boim  KinNetxon  nor  zweium  Drehspulo,  die 
auf  oin  otlenea  KUhtncheii  gewlckelt  iat.  katin 
man  das  Inatrumeut  aln  ballistiscliea  Gaivaiio* 
motor  gebrauchen.  Der  Widcrsiaud  der  Dreh* 
Hpule  ist  -MXI  ii,  die  ScbwinguiigAdauer  ohno 
tnagnetischim  NcbonschItiG  ca.  1(t  Sek-.  die  Km- 

•I  .l.T/.*  lit  fl  Ui. 


ptiniUlcbkoit  1 inm  AuMchlsg  hoi  2..-.  lo 
auf  I m .Skalenabstand. 

In  let/.ter  Anordnung  oignet  sich  daa  GiP 
v.inometcr  bosondors  zii  .Messungen  nach  d«r 


Fix  31. 


Methode  des  dlrekten  Aussebiages,  x.  R.  fbr 
KapuciiHta*  und  SolbstlnduktionsuiesaaDf^n. 
magoetibi'he  Untersuchungon  u.  a.  w. 

Selues  Zweekes  als  Demoostratioos*  ai»l 
Scbulgalvanometer  halber  und  mlt  Rhckiidt 
auf  schnelle  Justierung  und  schnelleo  Au* 
tausch  der  Systeme,  sowie  auf  den  Prcls,  wonJe 
nicht  die  liucbst  errelchbare  Emptindlichkr.t 
ango.strobt,  welcbe  ohne  weitere^  bei  looe- 
haltung  etoes  engeren  Luftspaltes  noch  et«a 
verhundortfacht  w'crdon  kann.  Der  Luftrson 
von  PoltiAcho  zum  Klsenkern  wird  btMderKhit 
auf  8V}  mm  gehalteii,  trotxdein  wurde  volf 
kommone  ProportlooalltAtl  der  Ausschlftne  to 
dem  .MoGbereien  des  InstmmeDtes  beobtebtK 

Soil  das  Spicgclgalvanometer  nicht  flu 
Schulxwecke,  soodern  allgemoio  mit  derb&cbn 
erreichbaren  Kmptlndlichkeit  benutxt  verdro 
so  wird  der  Luftspnlt  bis  auf  I mm  verrioj^rn 
und  das  Instrument  mlt  einer  Idbelle  luict- 
riistet. 

Vorschiedenee. 

Tdtiicher  rnfnll  in  einem  ElektrkhJit<- 
work.  t‘ber  cinen  in  don  stAdtiseben  Elrkui- 
cliAisworken  I'bln  kurxlich  stattgehabten  I'ofal. 
wolcher  cietn  SchalltafelwArter  das 
kostote,  orhalten  wir  von  dor  BetnebslHlDi«c 
folgende  MiUeilungen,  die  wir  des  allgecnotMO 
Iniorosaea  halber  wledorgeben. 

Der  Dnfall  ereigiiote  sich  auf  der  .Scbsli* 
biibne  durch  unvorsichtlges  Beriihren  des  Inora- 
loiters  der  Sammolschionon,  welcbe  Elnphasez- 
Wechselstrom  mit  21U0  Y Spannuog  nibrt«o 
Situation  und  Vorgang  waren  folgende:  Dir 
Schaltufol  bestebt,  wio  aus  Pig.  32  erkeiiabir. 
aus  drei  Abteilungeii.  <i  1st  die  Apparatet- 
wand,  welcbe  nur  Nledorspaniiuog  ^'rebiel' 
Strom  und  Oleichstrom  fUr  die  Erregong)  fUhrt 
h ist  eine  voUkommon  von  Marmor  bzw.  (<0 
foriertotn  Blech  umschlossene  Abtellung  ts^ 
den  Hnehspannung  fUhrenden  l.«ltuugen  ^ ^ 
ein  aus  BlocbverkleiduofC  und  Marmorabdeekooi: 
bostehender  Sebrank  fdr  die  Maschinroxablr 
sowie  die  McGtraosformatoren.  / ist  ein  dertb 
outer  • Schiebetiiren  abgeschloasener  Kaxn 
xwischen  tt  und  b.  II  Ist  ein  DuKbgxof 
swUohen  b und  r.  Unter  dem  Podium  liegto 
die  Guminikabcl  fiir  die  Verbindung  der  Mi* 
schineo  mit  den  Apparaten  ini  Schrank  c.  Dir 
Apparatc  im  Schrank  c und  die  L^itnogn 
unter  dem  Podium  II  lind  bei  siilUtetentlt-J 
Maschinen  spantiuugslos.  sodaG  also  bier  .M 
beiten  ohne  jede  Qefahr  aasgefUbrt  werdr^ 
khnnen. 

An  dem  gonannten  Togo  wurden  die  Mr 
schinonxAhlrr  fiir  eine  auGer  Betriob  betiodlxbr 
Maschine  von  xwei  Munteuren  aus^baui  ssi 
die  .MoGiransformatoren  ausgewecnsclt:  lut^ 
loicliteren  Arbelten  war  dor  Parkottbelag  de* 
Podiums  If  uber  den  Leitungen  der  betrefirr 
don  Maschine  aufgehoben.  Die  mil  kelx^^ 
Gcfabr  vorbundeneo  Arbeiten  waren  bereiu 
ausgnfuhrt.  als  der  dienslbabeode  SchallUfe-- 
wArter  ohne  jeden  Auftrag  den  Boden  des 
soltlg  abgeschlossenon  Hochspanmingsabieib  < 
von  Siaub  roinigen  wollto.  Zu  diesein  Zwe<*f 
legee  sich  dor  SchalttafoIwUrlor  auf  den  Bode: 
und  fuhr  mit  dem  rechlun  Arm  durch  den  et«s 
in  cm  hohoii  Schlitx  der  Gnmmikabeldurct* 
fiihruiig  (sieho  Pig.  32)  von  dem  Podium  p 
aus  in  das  Hochspannungsabteil  b hioein 
Hierbei  benihrte  or  mlt  <fer  rechien 
wolche  gegon  alio  Vorschrifl  nicht  mit  elom 
Gummihandschuh  geschiUxt  war  und  In  velcbr^ 
or  den  Handfoger  hielt,  die  nach  uotro  rir 
Kabel  - Vortellungsschulttafel  fuhrende  li^’b- 
siMiitiiingH  - SammelHChionc,  obwohl  der  vem 
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UafaU  betrofroiio  durcli  das  |»«rrur)KrUt  RItH’h 
<lc8  HochspaiiDUD^abtfiis  h svlir  gu(  sehcn 
konmc,  wo  cr  mil  dcr  Hand  war.  Ucr  Strom 
diirch  <lmi  Kdrpor  zu  dor  gecrdcton  Ifiiv 
icicfidtiog  dvr  ilochspannunxsabtoiiuoKi  woran 
er  aicb  init  der  Ittiken,  gieichfalls  nicht  durcb 
Outnmlbandscbuh  gesuhiilzlen  Hand,  fosthielt. 
Dor  Tod  trat  soiorl  ela,  Wirderhttirbuogs* 
vcrsucho  waron  orfolglos. 

Sehaafensierbrand  durcli  Kurzschlo6  An* 
fangs  Mai  laufendcn  Jahrrs  cotstand  in  Scinlin 
(Rroat.  Slav.)  Sm  Schaufeostvr  oliics  dorligcn 
Gcacbitfies  ein  Braud,  wvlchcr  angobllch  (kiuu 
Kronen  Schaden  verursaehte.  Das  Feuer  out- 
stand  durcb  oioo  Stcckuadel,  die  Kurzschluss 
hcrboiftihric.  Das  bedienondo  Forsonal  hatte  iiAin- 
lich  die  Gewohnhoit  verschicdenc  Waren,  wic 
NVilsche,  BHnder,  Spitzen  in  dein  Schaiifonstcr 
iniUelsStecknadidu  an  der  Dopj^elleitungsMchnur, 
wcicho  zu  deu  bcweglichuu  (ilitblauipen  fdhrtis 
zu  bcfosliffcn  Durcb  olnc  Steckuadel  wiirde 
Ktirzschluu  zwischon  beiden  LcUuugen  herge- 
st«dii,  wodurch  die  Isolation  oob^t  dor  in  dor 
nkchsten  Nshc  bufindlichcn  Ware  in  Brand  ge* 
rioien.  P 

Proisaussehreiben.  Dio  Associaziouo 
Dcgti  Industriali  dTtaliu  por  preveniro 
gli  Infortuni  del  I.avoro  hat  anlkiiltch  dor 
itii  Jahre  I9<H»  In  Mailaod  stallHndonden  Aits- 
stolluug  eiu  iVolsauSBchrelben  erlassi*n»  uber 
Welches  iins  folgendes  niiigeteiU  wird: 

A.  Goldooe  Mcdaille  uud  diAK)  Mre  ftir 
oiocD  neuoo  Apparat.  wolcher  dazu  dienen  soil, 
dio  boim  Ubertrfu  von  Hoebspannung  auf  die 
Nicdcrspannungswiokelung  oinos  Transtorma* 
tors  auttndendo  Gofahr  liir  den  inensrhlichcD 
Kurper  init  vdlliger  SIcherhoit  zu  bosf^itigen. 
Der  Apparat  mud  so  beschaflon  sain,  dau  er 
weder  Deim  Aufcreteo  voiiSpaniiungHorhubungen 
noch  infolge  eioer  atmospnArlschon  Fntladung 
die  Wirksamkeit  dos  Transformators  beeiofluUt 
Oder  untorbrtcht. 

B.  Qoldonc  Medidlle  und  KHXi  Lire  fur  elne 
Kran-  odor  Wiodcnkoostrnktion,  wolcho  mit 
einor  nouoo  rinfachon  Vorrichlung  HusgoslatUd 
lsl»  uni  die  Bedienuog  der  Kurnelu  md  sich 
senkeuder  l.a»t^uninogUch  zu  inacheu. 

C.  Goldene  .Medaille  und  50n  Lire  fUr  eine 
elufache  stabile  and  zuvorlAssIge  Sicherhelts- 
vorrlchtuogf  um  beim  Brucb  elnos  Kugkabels 
die  auf  genelgter  Bahn  bctindliclien  \Vageo 
selbsCtAtig.aozuhalton.  Der  Apparat  miiU  sich 
znm  Kinbau  in  bostoliondo  Anlagcn  cignon. 


D.  (joldciio  Modailio  liir  cine  praktisebe 
Anordiiung  xtim  Absaugen  und  .Sntuiiicio  dos 
Staubos,  wolcher  beim  Sortioren  und  UoiCon 
vou  i.utnpcn  von  Hand  enlHiebk  Die  Anord' 
uung  darr  daboi  keinen  Air  die  Qesuudbeii  der 
Arboiter  sohUdlichen  Luftzug  herbetfuhren. 

K.  Uoldono  Medailio  fur  dio  Ab^angung 
vi>n  Sianh,  welchcr  boim  KeiCen  von  Loiuou-, 
Hunf*  odor  Jutewerg  aiifiritt. 

F.  Ooidonc  Medailio  fur  oino  Vorrichiuog, 
woioho  dan  Aulwtrboln  von  Staiib  in  Knlk-  tind 
C'ement-Fabrikatioiissiklteii  wirki«aiii  vorhindort. 

Voo  dcD  UediDguogon  seien  folgende  an- 
gcfuhrl: 

!.  Die  Bewerbor  rniisson  ibre  AntrAgo  vor 
dem  81.  JuH  IIHQ  an  das  PrAsidium  dcr  Asso- 
I'iaxiono  Dogli  Industrial!  d'luilia  per  provoniro 
gli  Infortuni  ilol  l.avi>ro.  Mailaod,  Pom  Bona- 
parte C.  richteu. 

Die  Apparate  fur  die  unter  A bis  C an- 

f:oAlhrten  Ausschroibungen  mUbsen  In  natUr- 
Ichor  OrbOe  cingcroient  werden  und  zur 
Vornabuic  von  Versuebon  geeignot  soin  Sie 
tnussoit  ferner  auf  Knston  dcr  Beworbor  oin- 
gesandt  und  auf  der  Ausstellung  wAlirond 
deren  ganzor  Dauer  auAgostellt  wcrtlen. 

H.  Don  Beworbern,  welcho  ihre  Apparalo  in 
dor  .Specialubtellung  der  Assocaziouo  ausstoHen 
w<illon,  wird  dcr  erforderlicho  Hauin  kosteolos 
zur  VorAiguog  gestellt.  In  dicsem  Fallc  mus^ioo 
iodessen  dem  iCulassnogsantrsg  cntsprcchoode 
Angabcn  uber  Itaumbcdarf  boigefufG  wordon. 

Gbcr  dio  Annahinc  der  eingosandien  AntrAge 
ontsebeidet  das  PrAsidlum  dor  AHSOcinaione. 

0.  Dio  Boworher  fur  din  Ausschreiliungon 
1)  bis  F iniissen,  selbst  wenn  Hire  Apparate  be- 
reits  In  ItalionlMcheu  Fabriken  Anwenduog  go- 
fundcii  habcu.  ModoUe  im  verkleincrten  MaS- 
stab  nebst  gonauor  Beschreibang  eioroichen. 

b.  Dio  eingesandton  Apparate  u.  s.  w*.  sowie 
deren  KHlnduugsgedanko  bioibcn  Frigeotiim  dcr 
Beworbor,  dooh  uberniintnt  die  Associiuione  Ihrc 
Anniowahrung. 

7.  Die  Associazione  boiiAlt  sicii  das  Bechi 
vor,  nach  Schtull  der  Ausstoilung  eino  Bo- 
^chreibung  tier  clugcaaudten  Kntwiiric  nuch 
eigenem  Krinessco  zu  verufleDtUcbcn. 

g.  Kinc  von  der  Direktion  dor  Associaziono 
zu  erneunoudo  Roinmisslon  wird  dio  eingo- 
tyandten  Fotwiirfe  priifon  und  itber  ihre  au- 
Ittstmog  eutscheiden. 


Von  den  zugeUssonen  und  fUr  brauebbar 
bcfundoQCD  Kntwurfen  werden  dann  die  beaten 
zur  Prftmiicruog  ausgewnhit. 

Kfthoro  Auskiinfio  erteilt  dor  Direktor  dor 
Associazionc,  .^Iniinnd,  Foro  Ktmaparte  0. 


PATEHTE. 


Anmeldoii^n. 

(Ituichaanieiger  voin  !2.  Juni 

Kl.  II!  Ii.  K.  -J(  135.  Kloktroden  (Ur  oluktru- 
lylincht.  Apparate.  Dr  Carl  Kellner,  Wien; 
Vertr.:  C.  Plepor,  U.  Spriniriiiann  uml  TIi. 
Slort,  Pat.-AinrHIto,  Horllii  N\V.  4U.  5.  II.  (IB. 

Kl.  21a.  P.  lliSia.  Ueber  mil  Klaviatur  (Ur 
Morsetolegrapbcn.  .'lejer  Gernebkow  Po- 
[iewaki,  Bratxlaw,  itutll.;  Vertr.;  A.  Elliot, 
I'at.-Anw.,  Berlin  NW.  r>.  3.  a.  01. 

— a.  Sch.  23k22.  Filllungainaaso  liir  Friltor  iiir 
MloenzUndung;  2ua.  a.  Auin.  Soli.  22  auo.  Ford. 
Sebnoidor,  Fulda.  19.  1.  05. 

— c.  I.!.  1 1 074.  Verfnhren  zur  Krhuliung  .ler 
oloktriaehen  laolationsfahigkeil  von  .M.iruor. 
Chemiacb-Techiilacho  Falirlk  Dr,  Alb. 
U.  \V.  Brand  & Co.,  G.  in.  b.  11.,  I'harlotton- 
liiirg.  21.  4.  03. 

— e.  E.  9665.  Viclfaebabxwelgvorrtchlnng,  ina- 
besondcre  fur  Beleuchluugskftrper.  Elektri- 
citftta-Goaullaclinft  Kicbtcr,  Dr.  Weil  & 
Co.,  Fraiikfurl  a.  M.  24.  10.  U8. 

— c.  II  34  80a.  Klektrlschci  Ein- mid  Au»»challer 
mil  UnterdrUckung  dcs  Lichibogciis  durcb  be- 
ivegieti  01  u.  dgl.  Kndolf  K.  tiellinund.  New 
York;  Vertr:  Willibald  Fufaruiunn,  Dres- 
den-A.,  Ferdinandatr.  10.  at.  II.  01. 

— il.  E.  10301.  Drchistromirausfonnator.  Elek- 
trlcitats-A.-G.  vorin.  W.  Lahmoycr  ft  Co., 
Frankfort  a.  5f.  19  10.  oi. 


— d.  P.  14  717.  Scbaltnng  inr  liegelung  vou 
Woch«cl»tromnetzcn  inlltclg  eines  /.usatztrans- 
I'oriiutoia.  John  Sedgwick  Peck,  Plttabnig. 
llarvc  Itecd  Stuart  and  Charles  Edward 
Skinner,  Wilkinsburg,  V.  St.  A.:  Vertr.:  C. 
Plepor,  11.  Springmann  uud  lb.  Stort, 
Pal.-Anw81te,  Berlin  N’W.  40  6 4.  03. 


KI.  8.5b.  P.  lC30t.  Fllektrischer  Fadeiiwitcbler 
filr  Tiillwcb.st«hle,  Augnsio  Pocheron  und 
Franeoiz  Cellery,  Vilicnrimnne.  Klmiie:  Vertr  : 
A Elliot,  Pat.-Aow,  Berlin  NW.  6.  23.  7.  04. 
Fiir  dlcse  Anineldung  Ist  bei  der  Pritfuiig 

„ . ai.  8.  « 

genilUl  dem  Unionavorlrage  voin  j., 

die  Prioritill  auf  Grnnd  der  Anmclduug  In 
Fraukrcich  vom  31.  7.  03  auerkanot. 

Kl.  74  c.  J.  7i<62.  Elcktriiebe  Meldcanlago  init 
mohrereii.  In  oino  gemelnaaine  Ccntralo  ein- 
iiiiindonden  Mcbtelinien.  Nicolay  Jacobaen, 
Christiania;  Vorir.:  II.  Holmann,  Pal.-Aiiw , 
Berlin  NW.  7.  2.  6.  01. 

— e.  S.  19  690.  .Schallungaanordiuing  I'Ur  Forn- 
algnalnnlagen  init  menrcreii  durcb  Vcrmillc- 
Inng  oiner  Uinschaltostclle  iiiitoinandor  vor- 
kebrendeii  Oeber-  und  Einpfangorstcllen. 
Sloinena  ft  Ualgke  A.-G.,  Berlin.  20-  0.  04. 
Kl.  K8e.  C.  13093.  Elekltlschcr  Kettonfaden- 
waditer;  ZUB.  z.  Pat.  1,52  097.  JoBopb  Chaliio, 
l.voii;  Vertr.:  A.  Elliot,  I’at.-Anw.,  Berlin 
N\V.  0.  21.  10.  01. 


(Keichaanzeigor  vom  5.  Juni  I9(X>.) 


Kl.  80  k.  M.  -26 703.  Verfahren  zur  Horatelluiig 
.Stromleitender  Schieiienverbiiidniigeii  olektrl- 
acbor  Bahncii.  Fr:inz  Melaiiu,  Cliarloitcn- 
bnrg,  Groliiianatr.  34;35.  4.  1.  05. 

Kl.  81  n.  T.  loaoi  Schallung  fiir  Fernapteeh- 
svateme  mIt  mehreren  von  einor  .Sprcchatclle 
aligezwelgtoD  NobeustoUeii;  ZiiB  z.  I’at.  127 
Tolephon-Ai>par:it-Fabrik  E.  Zwleluacb 
& Co..  Charlnlteiiburg.  7.  8.  05. 

— c.  B.  88!I60  Elektrlschor  Widerstaud  mil 
Asbeat  als  'I'riger  de*  Widerstaudamaterials. 
Borginann  Eiok tricitftt 8 ■ Werko  A.-G., 
Burlfii.  12.  I.  05. 

— c.  N.  7326-  lAjitungsdraliilmllor,  wolcher  die 
DrAhte  unter  DurcViliiogung  foBIhRlt.  C.  G. 
Nitzschc  Sbhne,  Schmlodcborg,  Box.  Dres- 
den. 0.  6.  Ul. 

— g.  M.  20703.  Vorfahroii  znr  Heratelluog 
oinoa  von  Itiiotgeuatrahlen  undiirchlcncht- 
barcii  SuiHet.  Willy  Moisei.  Br«*laii,  Klostor- 
struBc  09.  19.  1.  I6. 

— g.  ,S.  20515.  Verfahren  zur  llorslellung  olck- 
IriBchcr  Kondenaatnrcii.  .Siemens  ft  llalske 
A.-G.,  Berlin.  7.  I.  0.5. 

— g.  S.  20516.  Koiidcnsatorwlckoltniiachino. 

Siemons  ft  llalske  Ib-rliii.  7.  1.  06, 
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Erteilungen. 

Kl.  :A>k.  Anorduuog  sur  Wrankcrun^ 

voD  AuslogermasUM)  fur  cicktrischc  Bahnon 
g^gcu  Wiuddruck.  Allgotnoino  Klnktri* 
cilAta-OoscMschaft,  Htirlin.  *2.  3-  01. 

Kl.  ^1  a.  1i3'2UU3.  Vcrbindung  dcr  acIucIiKmi' 
wci^o  aufgi'bamvn  ViRlfachkontakifelder  fUr 
idrktritchr  ApparaU*  mil  tnehrert'n  Kontakt- 
•Htzen.  Albt«ri  Barker  Hannoo,  rharloUou* 
hurg.  Am  I.Utioa*  6.  2 &.  IXl. 

^a.  uviOt»L  Ausfdliruugflform  vod  Kontnkt- 
0Atzen  fUr  dlf*  Wfthler  8<*Ib8ltniigor  Kern- 
sprechAintor.  Krlodrk'h  Mcrk,  Karlsruhe  i B. 
W.  7.  m 

•^c.  ICI  liOt^  KreiloitunKsiM)laior  mil  ilohlrnum 
ztir  Aiifnahmii  dcr  SelbaUuduktionsspulen  und 
BlilzNchulxvDrrichtungen  ciner  Ueppcifrel- 
leliutig.  Kolien  A Guilleaume  <‘arl8wcrk 
A. -O.,  .Mulhclm  a.  Kh.  Ml  9.  03. 

— c.  161 97H.  Schaliungbanordnung  fur  zwei 
Gloichstromkrolsc.  von  donen  dcr  cine  seine 
.*^troinrichtung  Andcrn  k.nnn»  der  andcre  ahrr 
Mels  dicseibe  StromrlchUing  behaUen  niuU. 
(Ulo  Bdlim,  Berlin*  Alt-Moabil  122.  16.  6.  Ol. 

-~e.  162036.  Zange  xum  Durchblegeii  und  Kin- 
aci/.en  von  Iveitungadrfthteii  in  laoHeratucke* 
welche  mil  winkeifbnnigon  Aussparungeu  ver- 
sehen sind.  (*. O.  Nitaacho.S6hnc..Schmiede- 
berg,  Bex.  l>resdon.  0 C.  CM. 

•>c.  102006  Kiofichtung  .in  Ampcrestundeii- 
Motor/.Hhlcrn  sum  Ueinhaltcn  des  Koinmu- 
tators  wAhreiid  dea  Betricbes.  Aligctnciiic 
KlektricltAlH-OcHellscliaft*  Berlin.  6-6  04. 

— g.  161979.  HdntgenrOhrc  fdr  WeebseUtrom 
Oder  uorclnen  (ilelchstroui.  Kurt  August 
Sterzel,  Dresdoo,  Zwlckaucrstr.  42.  12.  7.  04. 

Versa^jimgen. 

Kl.  I2i.  A.  71MI.  Vnrrichtunf^  xiir  Grn-innun|r 
von  Stick»loft  ■ Sauertlonverl.lndungm  «ii( 
olekIrUrhem  Wogc.  10.  6.  ivi 

Kl.  kl  h.  N.  5(X)-I.  K5brenfuriiii(;cr  clvktrolytl' 
KchiT  (iliihoron.  lu.  I.  01. 

Ldschimgen. 

Kl.  kill.  13'Mlik.  - li.  153 1511  — c.  fJftliTG. 

— il.  150057.  - f.  I.3B722.  117WW. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag  ungen. 

(Ki'icliaaiiZfiKiT  vom  5.  Juni  I1IU6.) 

Kl.  kUk.  ‘Ji’>'J04'J.  Melir5i<-hiaoin(or  fUr  tile  Ar- 
lioltalellun^  elaktriavliLT  Uiihnrn  n.  ilgl..  mil 
tiicinaiider  angeordiietoii  Kinzolianlatorcn,  ao- 
dalS  zwiachen  ihren  Itoliorachichton  imnipr 
rill  fiir  laol.ztionspruruugen  wAlirrnd  dr«  Bo- 
(licbra  crrricbbarrr  Mclallkdrprr  lirgt.  Alb 

gemeliin  Klrkiriciuts  • Graellarliari, 
rrllii.  :iO.  S.  05.  A.  ««JCi8. 

Kl.  kla.  OTil  on.  Wrllencinprangrr  mil  Kr* 
rrguiig  dca  Wellenaiizrigrra  diirch  Auto- 
Iranarormatiaii,  bei  welcliem  durrii  zwri  auT 
der  Kmpntngvrapiilr  vorschlebbarr  Kunliikta 
dir  8pulu  abgeatimnit  und  doa  Traosrnriiia- 
lionavrrliHlIiila  vrrbndm  ivird.  OUo  .Mo- 
dracb.  Berlin,  .Marburgvrair.  IH.  0.  II.  0(. 
1’.  yoOS. 

— a.  'J5I  *.^2.  Kmpfanger  fUr  rirktriaobo  Wellcii. 
hoi  wolchrin  dor^VrllcnaiizcIgrr  durvh  oinrvrr- 
Huhirbbarr,  inittcia  vcracbiebharrii  Koniaktrs 
rrgulierbare  .Srkundltrapulo  goapciac  wird  uiid 
dir  KnipHIngenipulo  durch  riuon  vcrarblrb- 
baren  Koucakl  abgraliinint  worden  kaiin. 
Otto  Modracb,  Berlin,  Marbureeratr.  18, 
2.11.04.  I’,  uoai. 

- a.  2.51  7HO.  Funkenatreekr  iiiit  Sriidestrrifrn. 
Ferdinand  Srhnridor,  Fulda.  2>.  4.  iij. 
.Seb.  20  787. 

— a.  -^2007.  Tiacbnirinigor  Vieiracliuiiisebaltrr 
fiir  Fernapn-chanlagcn  mit  rertanaebten  Funk- 
tloueu  von  .StOpsrI  und  Kiiukon.  liurtmaun 
Sc  Braun  A.-G,  Frankfurt  u.  .51..  Bnckonheiin. 
28.  5.  04.  H.  24  142. 

II.  25JI76.  I.ainpeuatrelfen  fiir  KrriiBprrr.h- 
rinrichtiingcn,  hei  weleluun  zwerka  llrr- 
atrllung  dca  Kontaktea  mit  den  riiigfuriiilgrii 
KIrkiriidrn  der  riignallainpen  Kleinmfedern 
verwendrt  werden.  Doulachc  Tclephon- 

werke  It.  Stock  & Co.,  G.  in.  h.  II.,  Berlin. 
22  4.  06.  V.  owe. 

a.  252 177.  .Signallanipe  fiir  Frruaprrrlinin- 
riclitiingrn.  bei  welclier  die  Stroinzufiihrung 
iniueia  zweicr  urn  den  LumpenkDrper  grlrglrr 
Mriallringo  brwirkt  wird.  Dcntacho  Tele- 
phoiiwerke  IL  Stock  .4  Co.,  G.  m.  b.  H.. 
Berlin.  22  I.  05.  0.  9a77. 


— a.  252 178-  Lainponatreifrn  fiir  Frrnaprrch- 
elnrlchlUDgen,  ana  rliirm  .Stuck  laolier- 
materlal.  welches  zu  belden  Seilen  mu  ver- 
aebiodon  laiigon.  in  Aiiasparungen  unlergo- 
brachten  Knniaktfedcrn  braelzt  lal.  I>riitaclir 
Trie phon  work 0 li.  Slock  A Co.,  G m.  b II. 
Berlin.  22.  4.  05.  I).  9878. 

— a.  252 192.  TrIcphoniihr  mit  an  drehbarem 
King  rinatellbarrm  Mrrkxeigcr.  Georg  Orth, 
Angusifriin.  28.  4.  05.  A.  81115. 

— b.  251900.  Galiiiniarho  Balirrir  mil  durch- 
liiclirriem  AuSrrcn  Belililtrr.  Fiirdricli  Kachen- 
bach,  Berlin,  /oaarnrratr. 8>k  27.3.145.  K.  7938 

— b.  252  175.  i.ehrbatirrir,  dadiirch  gekrnn- 
zrichnri,  dafi  eiiin  koinpirltc  Ballerir  aiia 
rinzrlueii  'reileii  zuMaininenziiatelleii  und 
wieder  zu  zerlegeu  Isl.  Hllmar  .Merten. 
Grofi-Tabarz.  2).  4.  05.  .M.  19  390. 

— e.  ‘251 613.  Si'lielleu  mit  Konlaktnrinen  zur 

ilefealigiing  von  SchaliHalzen.  F.  KlOrkner, 
Cbln-Bnventiuil,  Bonneiatr.  271/273.  27.  4.  46 

K.  21 452. 

— c.  251  048.  Sl<5parlaichrriing  mit  inebteren 
narbrin.'indcr  durch  deii  Drckrl  rinaihalt. 
harm  Schmeixsircifen.  Arno  'rruclnaki, 
Berlin,  Filrbriiigorstr  5.  28.  4.  05.  T.  0850. 

— c.  251  U50  Biegsainrr  elektrlachrr  FIArhcn- 
widertland  ana  rincm  durcli  ein  isolierprrirn- 
nriz  laufenden  Wideratandsdralil  Allge- 
inciuc  Flektricitnia-Gesellechaft,  Berlin. 
28.  4.  05.  A.  8102. 

— c.  251715.  Vorriclitiing  zum  glolchzeiligeii 
Verhinden  und  ,\bdichlen  von  Mclalirbhren 
mit  AuUrn-  und  Iiineiibrkiridung  bzw.  lao- 
licrung,  heairhend  aua  rinein  an  ilaa  .Mrtull- 
rohr  und  die  AuOen-  und  Innenbekleldungen 
aiivulkanlairrten  Kaulacbukkouua  mil  am 
kuCeren  Fade  aMrkatcm  Durclimesaer  In 
Vcrblndnng  mil  oiner  Klrmmvorricbliing.  Ur. 
Ucinr.  Traiin  A SOhnr  vormiils  Ilar- 
burger  G nmm  I*  K a in  in  Co.,  Hamburg.  19.  5. 
1901.  T.  0175. 

— c.  251  710  Vorrichtung  ziiin  gloichzeiligen 
Verbindrn  und  Abdicbten  von  .Mrtallruhrrn 
init  ykuCrnbrkleiduiig  bzw.  (aolieriing,  br- 
strheiid  aua  elnein  an  das  Metallrolir  und  dir 
SchutztiUlle  aiiOcn  anvnlkaniaieilen  Kaiitachuk- 
konua  mil  am  auUerrn  F.ndo  staikalrni  Uiirch- 
meaaer  in  \’rrbindiing  init  einer  Klrininvor- 
riehtiing.  Ur.  Heinr  Trauii  A Snline  vor- 
inula  llarburger  G uiinn I • Kaintii  Co, 
Hamburg.  19.  5.  01.  T.  0170. 

— c.  251717.  Vorrichtung  xiiin  gleiclizritigrii 
Wrhindeii  und  Abdlclitni  von  .Metallrobreii 
init  Inneiibeklcldiing  bzw  laollrriing.  be- 
alebend  aua  einem  «ii  daa  Metalliolir  und  die 
auOen  bcriimgelr^tr  Innenbekleidiing  aii- 
vulkanlaiertcn  Kaularbiikkonna  mil  am  Uulie. 
ren  Kndr  atUrkatem  Uurchme.aaer  in  V’er- 
hindung  mil  einer  Klrminvorricbtiing.  Ur. 
Heinr.  Trauii  A SOline  verinala  Har- 
bnrger  Gumini-Kainin  Co , Hainburg.  19.5. 
1901.  T.  6177. 

— c.  251  718.  Vorrichtung  zuiii  Abdicbten  und 
laolicreii  zweier  biegaamrr  iiberoioander  gr- 
arhoboni-r  Metiillarhlaurhe,  brairhrnd  ana 
einem  in  die  lietden  .MelallaeiiUiuche  etnge- 
zogrnen  Sriilnucli  mil  einem  Kaiil>chukkiinui, 
der  mil  iliui  niiil  den  belden  MelallaclilHiiclien 
durch  5'iilkaDlaallon  tmiig  verbunden  iac  Ur. 
Heinr.  Truun  A Stihne.  vormala  Hat- 
burger  Guinini-Kamin  Co.,  Hamburg.  19.5. 
1!W4.  T.  6178. 

— c.  251  790.  Vierkantaebae  fiir  Walzenachaller 
II.  a-w,  mit  aufgeaehnhenein  Anaaizlager- 
atiick.  F.  K lock iie r,  COln-Haventlial,  lioiiner- 
atraOe  271/273.  27.  4.  n5.  K.  24  4.55. 

— V.  251  797.  KIckIriarlier  Stroiniinlerbreclier 
mit  phoaphoreacierenderGebaiiae-Vorderwaud. 
.Mfri'iio  liarnell,  Barcelona:  Verir.:  Ur  W. 
HauCkiiecbl  u.  B Fela,  Pat.-AnwAlle,  Berlin 
W.36,  29  1.06.  U.  99!t9. 

— c.  251  919.  Vorrichtung  znr  Verhiitung  von 
Uberlaatungcn  in  eiektriachen  Aniagrn,  mil 
einem  von  einem  Hiilfaatromkroia  erregten 
Klektroinagnelen  zuin  Auaarhniten  dea  Schal- 
tera.  Siemena  - Scliuckert  - Werke  G m. 
b.  H.,  Berlin.  5.  4.  05.  S.  12-><i2. 

— e.  251S194.  Aua  einem  Stiick  beatehendea 
VeriiindungaatUck  liir  eiektriai'liu  Schtiitr- 
leituugen,  mil  tiacliem  (Jueraeliuill.  H.  W. 
Sclimidt,  Gunimerabacb.  2 5.1)5.  Sch -20  839. 

— c.  252  113.  .'Vnzclgevorrichlung  fiir  daa 
Uiircliacbiiielzeu  elekirisctier,  ver.achieden 
atarko  Urahle  beaitzondorSchmelzaiclierungen, 
aua  einer  durchaichligen,  iaolieienden  Ab- 
ai'hliilkacheihe  mil  einer  durch  daa  Uurch- 
acliinelzen  dea  iliiniiai<'n  Schmeizdrahtea  ver- 
itiiderilcbeii  llecke.  A.-G.  .Mix  A Geiieat, 
Telephoti-  und  Telegraphen  . Werke. 
Boilin.  3.  7.  on.  A oSW. 


— c.  -25213-2.  Drelischaller  mitSchnappschaltuog, 
mit  hohicm  IsolierkOrper  zur  Befcsllgnng  der 
>challarino  und  zur  Aufnahmc  dcr  Arretier- 
vorrirhtung  and  der  Fcdcr  zur  Moment- 
aehaltiing.  Berginnnn  - KlektricitZIa  ■ 
Werke  A.-O.,  Berlin.  -22.2.05.  B.  27  101. 

— c.  *252  133.  Urehachitier  mit  auf  der  Schall' 
Welle  liefeHtIglerSpIrnIreder  zur  gieiclizeltigen 
toten  I.iuksdreliiing  nod  Momentachallu^. 
Bcrgmann  - KIcktricilAla  ■ Werke  A.-Q., 
Berlin.  -22.  2 05.  B.  27  109. 

— c.  252  151.  Sicherungaclemont  fur  Hauian- 

achluIlkAaten,  hei  wolchem  an  dem  die  Kon- 
liiklatiicke  iiinfa<aendeii  laolaiionakOrper  Aii- 
aKtze  mil  Oflnungeii  angebraelit  aind.  Robert 
HeU,  Uoiluiund,  Giunaualr.  l6'/j.  6.  4.  (5. 

H.  20093. 

— d.  -261  7SA  Blechacheibo  fiir  den  Eiaenkbrper 
clektrlscber  Maachinee,  mit  an  radialen  Ah- 
rtamllappon  fiir  die  l.uRungsachlilze  teil- 
weiae  iimguhngenon  //Ahncn.  Slemena- 
Sch  iicke rt- Werke  0.  m.  b.  H , Berlin.  29.4. 
1906.  -S.  12  400. 

— f.  251 530.  Bngeullchtelekirode,  beaiehcnd 
aua  einem  homogenen,  in  eine  MelallbUlse 
eingegoaaeneii  Schmolzkbrpur.  Gobr.  Sie- 
mena  A Co.,  C'harlottcnbnrg.  29.  10.  04. 
S.  1 1 082. 

— f.  -251619.  Kogenerietbare  Gluhlainpe,  deren 
langcr  Hala  durch  cinen  Ilrllektor  verdecki 
wird.  Gluhlainpen  - Fabrik  , Union", 
Finaterwaide.  -28.  4.  U5.  G.  13  942. 

— f.  26171-2.  Klektrlsche  QlUblampe  ohne 
aichibnre  Spilze,  deren  Evakniorongsanaatz 
aicb  am  Fulte  der  BIrne  zwischon  den  in 
GlaatUigeIn  eingeschmolzcnen  I’oldrAhten  be- 
Hndot.  Carl  KrOgor,  Itomacheid,  Elber- 
folderstr.  15.  I.  5.  06.  K 24  470 

— f.  251  779.  Etui  fiir  elekirlache  Taacben- 
lainpen,  gekennieichnet  durch  in  der  l.finga- 
riebtung  dea  Ktuia  aufkiappbaren  Deckel. 
Mittweidaer  Metallwarenrabrik  Itudolf 
WAclitler  s4  l.ange,  Miltweida.  22.  4.05. 
M.  19  379. 

— f.  251 792  Vorprodukt  einer  eiektriachen 

GlUhlainpe,  gokennicichnet  durch  cine  Olaa- 
birne  ohne  Spitze  m-bac  dario  alehendeni 
Gliihfadrn,  deaaeii  init  dein  GtaafuQe  ver- 
achmolzeiie  I’oldrAhte  clue  OAnung  zwischen 
aicb  laa.aen  Carl  KrOgor,  Kemscheid,  Elbcr- 
feldeialr.  15  -28.4.06.  K.  24  471. 

— f.  2.5186.5.  Bogonlampe,  bei  wcleher  der 
cine  Kohlenatift  mil  dem  ubbrennenden  Knile 
auf  einer  fealen  .SiUlze  riihl  und  der  audere 
Kohlenatift  in  einem  aebrAg  geatelllen  Kahmeii 
eefiiliit  iat.  Oakar  KOnItzer,  Miincben, 
Karlaalr.  5.  30.9.04.  K.  22  761. 

--  g.  ‘i’ll  788.  .Strom-UnterbrechungsvorrlchtiiDg 
init  einem  iiutcr  dem  EinfluS  einer  Fedor 
atelienden  Kontakthcbel  init  alvIlbBrom  An- 
achlag  fiir  cinen  Anker.  Richard  Boaan 
A Co,  Berlin.  27.  4.  iKi.  B.  27  700. 

— g.  251793.  Koinpreasinnaatiltae  fur  Kiinlgen- 
zweeke,  mil  xwel  gegeneinander  verstcll- 
banni,  aeitlichc  Anrfitze  tragendon  Spann- 
liacken.  1‘olvphos  Elektricitftta-Gesell- 
schaft  in.  b.  H.,  Miuicbcn  28.4.05.  I’.  10091. 

— g.  251893.  Kugclkontaktkiemmcn  fiir  Kdnt- 
genrbhren.  Heinz  Bauer,  Berlin,  I.utzow- 
auaBc  106  0.  2.  05  B.  -26  952. 

Anderungen  in  der  Person  dee 
Intaabere. 

Kl.  21b.  -242  918.  243  341.  — d.  245-269. 

Kilhier  A Braun,  Berlin. 

— f.  232416.  PliOnix  Rlektrotechnlache 

Geaellacbafi  in.  b.  H.,  Berlin. 

— g.  -245939  Kbiiler  A Brann,  Berlin. 


Verltogerung  der  SchutzfriBt. 

Kl.  21  a.  178839.  Tiachapparat  u.  a.  w.  Aktle- 
bolaget  L.  M.  Ericsson  A Co.,  Stockholm; 
Vortr.:  A Coll,  I’at.-AnwT  Berlin  W.  8.  17.  6. 
1992.  A.  5530  16.  5.  05. 

— a.  177220  Hakeniimachaitor  u.  a.  w.  Toic- 

r bon -A  pparat.  Fabrik  E. /.wie  tuac  h & Co., 
harlultenburg.  24.  .V  02  T.  4711.  17.  5.  05 

— • n.  177  412.  Stellvorrichtung  TUr  FemhSrer 
u.  a.  w.  Telephon  - Apparat  - Fabrik  K. 
Zwietuscb  A Co.,  C’harlottenburg.  27.  5. 
llKr2.  T.  4718.  17.  5.  05. 

— c.  177  103.  Abzweigdoae  u.  a.  w.  Sieineiia 
A Haiake  A.-G.,  Berlin.  23.5.02.  S.  8392. 
15-  5.  05. 

- e.  I774IW.  Palrnne  u.  a.  w.  Sioinena  A 
Haiake  A. -iU,  Berlin.  -26.  5.  02.  S.  8400. 
16.  5.  05. 

— . c.  177  8-23.  KdiaonalOpaelaicherung  u.  a.  w. 
Siemona  A Haiake  A.-G.,  Berlin.  30  6 02 
S 8429.  17.  5.  DO. 
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— e.  178096  Sehuixblech  f6r  Rabel  n.  s.  w. 
l.ad.  Hamberger,  Mfincben,  Manalr.  33. 
3.  0.  02.  H 18648.  16  B.  06 

— c.  I83BIT.  Erkenoungaaeleheo  <1.  «.  w.  All- 

goiDclDe  ElektrIcitHCa  • Ocsallschaft, 
Berllo.  -27.  8.  02.  A.  6774  15  5 05. 

— K-  179 110.  Stab  II.  a.  w.  Dr.  KIcliard 
Sthainer  und  KIchard  Kaaeli,  Hamburg, 
Nobelabor.  ta  6.  iS.  St.  6SG8.  la  6 O’l. 


AuszDge  aos  Pafeniachriften. 


No.  161348  voin  7.  Mai  1903. 

liana  Slevcra  In  Berlin.  — llitailrahtmefi- 
gertt. 

Der  ana  einein  Stilrk  beatehemli;  llitxilraht  h 
:UTl  wirtl  tella  in  Schlrireo  b,  tella  diirrli 


frel  aehwebende,  aiit  laolatinnamnlcrial  bn- 
atehonde  StUcke  i In  WInkeIn  an  gofTihrt,  da6 
altmtllche  atromdurehllnaaene  l.eitiingatelle  dli- 
Zolgcrben-egUDg  beelntluaaen. 

No.  164  .SIO  voni  a Oktobcr  1903. 
Scbloralelner  Metallwerk  G.  in.  b.  11.  in 
Berlin.  — ElarlchtDBg  anr  Pberwindnng  der 
Totponbtlngo  bei  ElektrieltlitaaHlileni. 

Bllttela  feataiehrnder  Oder  aiif  der  Anker- 
acbao  befeatt«er,  vom  Nobenachludstroni  durcb- 
llnaaoner  WfckelangeD  4 werdeii  unniittelbar 


odor  in  paraniagnetiachen  Maeaon  |z.  B.  Nmlel  3 
(Kig.  84),  odi-r  Anker  I,  (6'ig.  85)|  mil  der 
Ankeracbae  umlaofende  Magneifelder  encriigt, 
welcbe  auf  featatehend  angeordnete  parainag- 


Kta.av 


netiacbe  Maaaen  H oder  arbwacbc  iiiagnoliar.be 
Felder  In  der  Nalie  der  Totpunktlage  dei> 
Ankora  1 derarl  uiizli-bentl  einwiiken.  dtil>  die»o 


I>age  aicbcr  iiberirnndon  and  dabai  oine  achkd- 
lirne  Wirkung  der  zur  Totpunktilberwlndnng 
benntaten  Magneifelder  am  den  Gang  dea 
jtkhlera  vermleden  wird.  Die  Ilaifaanlanf- 
wlekelung  10.  11  dea  Zlblera  wIrd  dabel  gegen- 
dber  dent  .Anker  derartig  angeordoet  nod  be- 
ineaacn,  da6  Ihrc  Wirknng  anf  den  Anker  in 
der  Nino  dor  Tntpunktlagr  am  gr66ton  iat,  xuin 
7,wecko,  filr  die  Cborwindiiog  der  Totnunkt- 
lage  grudere  inagnetiaehe  Krlne  vera-enaen  zu 
kOiinen. 


No.  161867  vom  111.  April  1903. 

Deutache  Waffeii-  tind  Munitlonafabriken 
in  Berlin.  - XelhallSlige  AnfbSngevorTichtnng, 
inabeaondere  filr  Bogenlampen. 

Die  aelbaUHtige  Authlngevorrichtung  be- 
alebt  ana  einem  mil  Fitbrungaacblltz  reraonenen 
llaken  aur  Aufnahme  cinea  an  dom  Soil  bo- 
featigten  Wideralandea  (Kiigol  n Daa  Heraua- 
apringon  dea  Selira  ana  dom  PuhrungMacblllx 
1/  wird  diirob  oine  dioaen  fortactxondo  Vor- 


Ikngerang  b dea  llakena  vorhindorl,  die  mil 
einer  Erweltorung  « xiim  Diirchlaaaen  dea 
Wideralandea  o bolin  llerablaaaon  der  llngen- 
lampe  veraeben  lal.  Der  llaken  hat  aebii^te 
Oleltllllchcn  k und  /,  an  denen  belin  Aufxlebeu 
und  llcrablaaaen  der  l.ainpe  der  Widoraland  o 
rnllang  gloitot,  derarl,  da6  der  Hakon  anr  .Soitr 
gedrtngl  und  dadurch  die  Erwollcrungon  •' 
bxw.  ri  dea  FQbrungaarhIilzea  </  in  die  aenk- 
rechte  Babn  dea  Wideralandea  gebracbl  werden. 
iFig.  36  und  37.) 

No.  134  8(53  voin  IH.  November  I90R. 

.Slomona-Schuckert- Werke  G m.  b.  H.  in 
lli-rlin.  — Kngenlampe  nilt  mebroren  nach- 

oinaniler  nbbrennenden  Koblenpaaren. 

Dio  oachclnandor  abbreunenden,  nacb  Bo- 
durf  mil  Sparern  veraebenen  Rohlenpaaro, 
deron  llrennpiinklo  annitbornd  foataleben,  nabrn 
veraebiedone  llubenlago  dor  Broonpunkto  in 


-I 


Kla. »( 


iler  Art,  ilaO  die  Kohlenpnaro  mil  buber  alehen- 
ilein  Brennnunklo  fruhor  abbreonon,  zu  deni 
7. week,  die  Zundung  dor  folgonden  Roblenpaarc 
durcb  Vcriiiindetung  der  lanliorondon  Belogiing 
alclior  zu  atelien.  (Fig.  39). 

No.  134  803  vom  6.  April  1901. 

Ben.jamiii  Eteclrlc  Manufacturing  ('nm- 
pnn.v  in  1,'hicago.  — Trlger  fUr  paiirwoim'  an- 
geonincte  olektriacbe  OlUnliimpen. 

Dio  mil  Rontaktfedern  oder  gefodertoii 
Kniiuklallflcn  voraoheneu  Gruiidplalion  I bxw. 


34  (Fig.  39  bla  41]  fur  dio  beiilcu  Gliiblatnpen 
aind  in  oin  lirliiliiM-  oliigo.^clilnsaon,  diia  »iia 


xwoi  mil  BajoDOItverachluO  leleskoplaeb  Uber- 
elnandor  grelfeuden,  daa  Znleltungarobr  der 
I.elluagadrAhte  tragondoD  Tollen  boalelit. 


n«-4a 


Die  dio  l.ampeniclillflo  aufnohmendoD 
lliilson  3 aiod  an  der  Gruiidplalle  hofealigl. 


'3  si 


Fir  41. 


Die  Golikiiaotollc  47,  68  aind  mil  HUIaen  vor* 
aelien,  die  iniltela  Dgjonctiveracblniaea  die 
l.ampouacballo  foalhalten. 

No.  164  860  vom  S.  dull  1903. 

D I..  i.lnili|iilal  ill  Woatolioater,  V.  Si.  A. — 
Geriinnchlna  arbeitender  Zugeloklnimagnot  flir 
Mehrphaaenatrnai. 

Zur  niCgllcbsleu  Vormeidung  dos  Au- 
xIolinngsgorltuBchea  hel  Zugelektroniagnoioii 
fiir  Mbhrphasonalrom  werden  die  xnr  Ver- 
ineldung  einea  Rantmomontes  flir  Jede  I’liaae 
a.vniinelriaeli  xum  AngriRapunkt  der  l.ast  antii- 
orduenden  Spulen  U.  ('  It  (Fig.  43  nod  43)  auf 
oIncD  aimlilcboD  Spulen  genielnaamon,  go- 
hlatterton,  rlngfunnlgen  Kiaenkdrpor  A antgo. 


braelit  Dio  Biftlteraog  iat  so  getroflen,  da6  die 
Bleclie  rings  nm  den  AngrIRapnnkt  der  I.ast 
stela  in  dersolbon  Biclitung  gegenbber  dem 
.Magnelfeld  vorinulen,  zum  Zwocke,  fiir  die 
I.ugo  dea  an  erzeiigten  iimlaafenden  resnl- 
tlorcnden  Feldea  stela  denaelbon  magnotischen 
Widoratand  und  dleaelbe  Sireunng  an  achaffen. 
Der  Anker  d iat  gleichialls  von  geachloaaencr, 
snwio  a.vinmetriachcr  Qoatalt,  Iat  In  doraoibcn 
Welac  geblAtlert  wlo  dor  Anker  nnd  let  anf 


13*  li 


seiner  Oberdtche  niit  Elnachnlllen  veraohrn, 
nm,  wenn  er  von  dem  Magneton  angezngen 
wird,  dio  Magnctwickebingon  .-lufziiiiobnien. 
Er  iat  in  oinor  Sr.hale  A'  golagort,  die  In  deni 
von  Tragbucken  H gehallonon  Gohaiiao  /.  liogt, 
und  daa  .Ma6  der  Aukerbewegung  kann  mittola 
der  durcb  l.appeii  N gebendon  Siellachrauben  (/ 
geregelt  werden.  Der  Magnet  Iat  an  den  Trag. 
bockarmeo  /'  dnrrli  Schraiiben  U abiiohinhar 
bofi'Kligt. 


r 


I 
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No  vom  14.  M'Art 

I>r.  Hujro  Zftrenor  In  Pankow  — Vcifalircn 
ssiim  cloktrHchen  Sclinioixrn.  I.ritrii  niitl 
SchwciBcn  von  Molallpn. 

Daa  Verfalireii  verwcndot  dm  l.iciitho^oit 
umer  MUwirkunff  von  Gasm  xur  Aufhehun^ 
dor  schlldlichcn  Kiodristc  doa  Ro{*i'na  auf  daa 
/usatzmatoriAl  odor  xur  Krxlelung  elner  rcinon 
und  vollkommcnon  Verbreiiniin^  der  Kohicn. 
I)cr  Bo^an  wird  daliol  eniwodor  zwisohcn  don 
Ktidoti  xweier  koocentrisch  an^ooitinctcr,  rdhrtm* 
fdrmlger  KohU*nclektrodcn  odor  xwlsdion  doin 
Kudo  door  Kohlonoloktrndo  und  ohu*iii  In  der 
Arhsc  der  Kohlmcylindor  hctindlichen.  ala  Zu* 
ar.lilagdionondm  Moiallaiabes  geblldcr,  wHhrond 
in  don  ZwinchonrHuinen  eln  eiofaehes  Gua  odor 
2wol  elnfacho  Case  getronot  odor  gloirhxoltig 
In  Anweodunc  konimm  kdnncn.  Dio  Kohlen- 
cylindor  wie  dor  Mocalli«tah  aind  axial  be- 
woj»llrh. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(>Mr  dl*  la  dlcM/  8r«Uo  MItUllUNtea  Ol|«r* 

sioiiat  die  RMaktioc  keloerlel  Veihlodilckkelt.  Ido  VVr* 
anlwortllohkeu  flkr  die  Rlchtifkcit  der  Mlttelluairen  llcirt 
lodlfflirh  )iel  de«  KorrMpoadeaten  mU>iLI 


[y.u  (ifti 

tttagurlisrhfn  ('Hfrrsuch$tu^cu** 

row  und  Host. 

Auf  die  Honiorkiiugon  don  Horrn  Dr.  Bo- 
nlachko  in  No.  *21  drr  *K‘I‘Z*  Uber  die  von 
rnir  In  <iotni*inarhan  inlt  Horrn  Uoae  in  No  17 
dor  .KTZ*  verofleiilUchto  Arbeit  habo  ich  fol* 
gonden  /.a  ernldorn: 

Dor  ersio  F^inwurf  dos  Horrn  BoiiiHchko 
oi'lodigt  eich  durch  unAoro  nul  Solto  40t4  ge- 
machton  MiMriliingen  iiber  die  ungofMlire  Gfnfte 
doa  Tnin|>oraluranM(iogo%  iiml  dlo  Orobo  der 
Abwoichungon  der  bcobachteton  Punkte  von 
<lor  goraden  lAnie. 

i)er  zvroito  Kiawurf  bernht  auf  der  unxu* 
trell’enden  Aonabmo,  diiG  tvir  xur  Hodukllon 
nnf  den  Formfaktor  1,11  den  OoHaml verlusl 

iiiit  dein  Kaktor(^*)  inuUipliciort  hHUon,  wllh- 

rend  dies  ta(«llcliUcb  nur  mlt  doin  Wirhel* 
stromvorluBt  geschohen  1st  uml  KOAoholion 
darf.  Ahgosohen  davon,  daU  dies  in  unseror 
Arheii  — ohenfall#  auf  Seit^  40H  — deutllch 
xmn  Aiisdrnok  komint,  liiUle  es  Herr  Ben Uchk  o 
iduio  ZweifoJ  aelbat  incrken  mtiasen,  wenn  or 
die  NVerlo  dor  wiedorgegobenon,  uber  von  iliin 
mil  einer  unrichtigon  ('boraebrift  vomehenon 
Tabolle  anrh  nur  ganz  nberiliichlicb  naolige* 
rorhnni  hatto.  Kr  wilrde  d.ann  gofundon  habon, 
d:iG  die  Worto  in  aelnor  drlttcD  Koluinne  tat- 

^^clllicb  nieht  den  Wortoii  enlsproohen. 

t'harlottonburg,  GO.  5.  05. 

Prof.  Dr.  K.  Gumlich. 


geschAftliche  nachrichten. 


Allgenioine  KlektricitntH>OeMollHclinft*rnion 
KlektricitUta-GcHcllHcliafl,  vt  icii.  In  dem  abgc- 
latifoncn  UeachAftAjahr  ist  die  Sanieriing  der  Oe* 
Aellschaftdiirchgcfubri  worden.  Dio indorfilnften 
ordonUichon  Oonoralvornaitiinlung  hoAchloNttone 
statuteoftnilorung  wurde  von  dor  Kegioning 
genolimlgt  und  auf  Grand  der  uouou  Statuten 
tv'urde  die  truher  .Osierrelchlsche  Union  Klek- 
trlcitttia  Geaellschaft*  lautende  Firma  in  .AUge* 
ineiiie  KlektriRitAtK*GesclUcbaft  • Union  Kloktri* 
cildtn-Goiiollscbaft*'  liingoUndert.  Daa  Aktion* 

k. iuiia!  von  .%  Mill  Kr.  wurdr  auf  I'/i  )Uil.  Kr. 
rodtiuierc  und  durch  Kinia**ion  neuorAkllon  anf 
I Mill.  Kr.  erhuht.  fu  der  auGorordentllchcii 
• lenoralvoraaininlung  vmn  *27.  .lull  ltW4  wiirdo 
d«*r  neue  DiroktiniiKraC  gowHhlt  und  der  V«r* 
»tand  ornaout.  Dos  .lahr  |fH>l  mtiU  alit  (*ber- 
u'angHjahr  bexeiclinot  werdeo,  da  en  In  erster 

l. itilo  ’dor  Koorganitiation  dor  Geaeliachafc  nacb 
dA'in  Muster  dor  Allgeinelncu  Klekiricliftla-(>e- 
.Aellschaft,  Berlin,  diento.  doren  Typen  grdUteii- 
leiU  .vn  Stello  dor  fruberon  Konstruktiom^n  ehi 
gefiibrl  wurdon.  Aucb  in  kotmnerxieller  Htii 
-icht  und  In  dor  Organtaation  der  .Moulagen 
fauden  erbchllcho  lbtige*>(altm>gon  statt.  deren 
Kifoig  sicb  in  der  Verdop)K.dung  dos  Uinsalzea 
aiisdniokl.  Von  bedoiitendoii  von  der  Geaeil' 
-»oh:ifl  HiisgefUlirton  Anlagon  nennt  der  BoriclU 
dlo  Stiibaitalbnhu.  bei  der  dan  Kinphacensynteui 
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Aktioa 

Ohticx- 

tiPOPS 

111 

e 

T 

1- JAnuxr  d J 
Kiedria'i  nr»ch' 

•tvr  I ixar 

AkkamaluoreDlabrik  A.-G.  BeillD  . . . 

8 

_ 

1.  !. 

12Vt 

212  - 

230.- i 

■ 

214.- 

1 

214,-  214,- 

Akk.-  0.  Kl.-Weike  vonn.  Boeae&  Co.,  Berlio 

4,5 

•u 

1.  1 

0 

71,80 

H4,80 

85,—’  AI,GO 

Allffem.  Elektr.-Qeoellicheft,  Berlio.  . . 

86 

80 

1.  7. 

•J 

228,76 

246.7f; 

2:47.- 

210.60  240.6<i 

Berfpnaon-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin 

10 

— 

1. 1 

18 

318  — 

348,-j 

82Vi5 

82IJW)'  323,Mi 

Berliner  Elektrlcltltiwerke 

31,5 

38 

1.  7. 

9'/? 

198  25 

21260 

2CX),t') 

201.—  2IIO,<'8' 

fieri.  Ma*eb.-A.-Q.  vorm.  L.  SehwartzkopS 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

280,25 

260,- 

264.40 

257.25'  257,2.'. 

Cent.  Get.  f.  elektr.  Uolero.,  Nilmberg  • 

32 

20 

1.  4 

0 

81,90 

106,-1 

90,5t> 

9.2,-  92.— 

Denttch-Allaot.  TeleKrapheo-Qetellicbaft 

24 

20 

1.  1 

c 

116,90 

132,75 

131,- 

131  80  lai.tvi 

Elektra  A.-G.,  Dretden 

v> 

— 

I.  4. 

IV, 

69,23 

86.-: 

7.8,7.5 

79,50  78,75 

El.  IJeht-  0.  RrafltnltKen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

5 

120.- 

133  2:> 

182  I'd) 

39/iO  139.00 

Bank  f.  eloktr.  Untern.,  ZQrlch  .... 

senti 

38 

1.  7. 

7'/, 

157,— 

187,25 

182  2> 

1815')  18I/H> 

Getelltchaft  f.  eloktr.  Untem.,  Berlin  . . 

30 

35 

1. 1. 

6 

131,73 

147J>0 

14^  10 

UBtUl  145.0  ) 

Uambur(|itcbe  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146,60 

170  10 

168.- 

16VZ5  168:26 

Kl.-A.-G-  vorm.  W.  Labmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

2Vt 

122.IB 

irkO,7,S 

1425'> 

146,111  146.10 

A.-G.  Mix  & Qenett,  Berlio 

3,6 

— 

1.  1. 

VI, 

148,— 

101,50 

148.— 

149,50  149.6<» 

Get.  f.  elektr.  Beleneht.,  Petereburfr  . . 

6MtM 

— 

15. 5. 

4 

74.— 

8l,»t 

83,— 

88/0  83  80 

do.  VorzQt^tklino  . 

9NSfJ» 

— 

15.5. 

7 

1 17,26 

126,75 

121,25 

122,40  |->2,40 

El.-A.-G.  vorm.  Schnekert  4 Co.,  NUraberg 

42 

36 

I.  7. 

0 

126,60 

146,— 

136,75 

13C,30'  185.7,'. 

Slement  A Haltko  A.-Q.,  Berlin  .... 

54,6 

30 

1.  8. 

7 

167,80 

194,40 

185,10 

I88AO'  188.541 

Telophon-Fabrik  A.-G.  vonn.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,- 

188,»i 

182.25 

xiiiUHr  182,60 

Allgem.  Deultc.he  Kleinbahn-Gea.  . . . 

7A 

40 

1. 1. 

2 

70,7.8 

94  '1^ 

A5  2> 

86, 85,40 

AIlKem.  l-okal-  n.  StraSenbaho-Get.  . . 

17 

84 

1.  I. 

VI, 

152,- 

165.2^ 

161.- 

;gi.5o  lot, 10 

Berlln-CharloUonbnricer  SlraSeobahn  . . 

6,048 

6 

1. 1. 

0 

120, 5U 

I86.-H 

127,- 

127.—  127,— 

Bochom-Oelaenkirehoner  StraGenbahnen 

10 

» 

6 

121,76 

132.- 

:u\  — 

i:W>,5o  iso,r.*> 

Bretlaner  elektr.  StraSenbaho 

4,2 

2 

1. 1. 

5V, 

115,60 

126.75 
188  10 

_ 

- ' — 

Dretdeoer  StraSenbahn 

12 

4,9 

I.  1. 

8'/. 

177,60 

186,  - 

166.—  - 

Qea.  f.  elektr.  Iloch*  n.  Uotergr.-Rahnen 

80 

12A 

1. 1. 

4 

122.- 

126,90' 

125.:io 

l2Tt75  125  r»0 

Qrolte  Berliner  StraSenbahn 

IOOjMI 

I8,S2I> 

1.  1. 

VI, 

18230 

189,-1 

I8f>,10 

185  50  lKf>r8» 

Grolle  Caateler  StraBoobaho 

6 

2 

1.  lU. 

n, 

98,76 

109,- 

10860 

108,75  lastki 

SiraBen-Eltenbahn-Oot.  Uambnrg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

(i 

I8l,— 

197,80 

194,6 1 

194,75  194  7.3 

SlraSeobahn  llannovor 

24 

16,6 

1.  1. 

0 

54.- 

G5.25 

i 

~ 1 ~ 

xum  er«ten  Mai  in  gruGerem  Stile  xur  Anwon* 
dung  gelangto,  die  Hemlollung  bexw.  Krweilt*- 
rung  der  (.Votraien  Krakau.  Inchl,  Brauuau, 
Weia.  sowlc  mehrere  rndere  grdUcre  loatai- 
lationen.  Von  vorliegeiidco  groGeren  Auftrflgen 
sei  die  Umwandlung  der  DampfstraDenbahn 
innsbruck'Hall  in  oloktrincheii  Betrieh,  die  Kr- 
wellerung  dea  KloklricItlUaworkct  AusKlg,  ins- 
besoadere  aber  die  bedoutende  Aolage  dea 
Walxwerkea  Treymetz  dor  Erzherxog  Friedrich- 
sclioo  HuttenvorVabung  genannt.  lid  lotzterer 
goiangt  u.  a.  xum  Antriob  ulner  Heveraler- 
NtraUenwalze  cin  Klektroniotor  von  cji.  4ri<vi  PS 
nortnaler  und  9u00  PS  inaxiinalor  {.^istuiig  xur 
VorwenduDg.  Hiermft  wird  olu  neuee.  sehr 
wlchtlges  Ab&atxgebiot  fitr  groGc  Klektroinotoron 
inauguriert.  da  die  biahengen  Aniagen  in  dor 
Ki«en-  und  llulteninduatrio  nicht  annAhernd  no 
groGc  I.eistungon  aurweisen  kbniion. 

Alia  dein  TitreKbesiand  der  OeseU^ohafl  hat 
die  Unioobank  Im  Vereiu  luU  dor  Altgeinolaon 
KloktrlcitAta-Geaellschat't  uod  dor  Gcaollachaft 
fur  oloKtriacho  Unternehmungen  in  Berlin  Akiieii 
der  Briinner  elektrischon  MraGonbnhnen,  der 
Hrtixer  StraGenbahn-  nnd  KiektricitklH-Gesell- 
ftchan,  do.s  ICIektricitiUawerkea  Wola  und  der 
A.-G.  der  Trie««t6r  Rlelnbahiion  im  Gesamt- 
koatenbetrage  von  G Mill.  Kr.  fur  oln  Vorkaufe- 
avndiktu  erworbon,  wndurch  die  UqaidiUU  der 
<Teseliaehaft  natiirlich  einc  weHontlicheKrhbhung 
faiid. 

Wiener  Gas-Indiistrie-OoHollncImfr,  Wien. 
Aua  dem  Oeachitfiaherlcbt  der  Gesollachaft. 
weleho  auch  die  olekiriaohen  Coiilralen  Grax, 
Gorx  und  Kremaior  hoNilxt,  eutnehmen  wir,  daG 
<lie  .Stromabgabe  sUatllicher  drei  Werke  xujgc- 
uoimnon  bai.  in  Graz  hut  slch  die  Notwomttg- 
koU  horauagostellt,  daa  Work  In  bedeutendem 
Umfango  xu  vergrA‘8crn.  die  Erwoltcrang  dea- 
xelben  iat  bereita  howivkaielllgt  worden.  Der 
Stromknnamn  dorelektrijiehen  (‘ontraie  Ut  gegen 
das  Vorjahr  um  BUI  KW-St.  gostiegen.  Ks 
wurdeti  ill)  BerlchtsJ.'ihrt;  IhriD  GiUiilatupoii, 
:tS  Bogenlainpen  und  ti  Motoreu  angOHchloason. 
Die  iJIngo  <108  geaamteu  Kabolnetzea  hat  um 
rund  IH  km  xugonomineti  und  hetntg  am  Kndo 
dea  Bnrichtajahro.'i:  184  kin. 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  lu.  Juni  I9tv> 
o r b (•  r a 1 I c h . 

Die  Ikirao  xeigte  lu  d<-r  Borlchtawoche  faet 
genau  dxsselbo  Bild,  wio  in  der  Vorwoche.  Duh 
Ge.’ichilft  war  durohgAnga  recht  atill  und  di«* 
feste  Grundtendenz  achwAchte  alch  nur  vor- 
Ubergehend  ctwaa  ab,  w’cnn  die  Naehrichton 
bezUglich  den  Krlcdims  wonigor  zuvorsIchtHoh 
lautoten 

KinlgeGeachafloxu  ateigenden  Kuraen  wuren 
in  Torratu-  und  am  Freitag  in  elektrlaebon 
Wertcii. 

Dor  Geidmarkt  bleibt  leicht;  PrivaBliakont 

Gooeral  Electric  Co.  171% 

Chlllkopfer  (per  Kaaae)  l.jitr  G5.  1;^  5. 

Zlnn  (per  Kaaae).  . . . l^tr.  t30  7.  B 

Zink Latr.  '2:t.  P2  B 

Biel {j$iT  13  — . — . 

Kantachuk  fein  Para;  &ah.  8V;d  J 


Brief  kasten  der  Redaktion. 

Bpi  Anfmir^n.  4cfeo  briefllc he  RoAtitwonuoa  CPwOnArbi 
■ IH.  Ut  Porto  lt«*tr.utra*'n.  Kin»t  wint  «Djp<nomvi«'M.  diX 
die  iicaatwortuaa  An  dl««or  Stollft  lai  Hriafituu'ii  drr 
R«d«k(ioQ  rrftdava  toll  Jrde  Aofr«ce  in  nit  eiacr  dent- 
ll<hru  Adrrair  dni  AnfrAirradwn  xu  trrwbrn.  AnotiTaic 
Anfrnxeo  werdra  nicht  lioacbtoc. 

Sonderabdrllcke  worden  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gogon  Krstattung  dor  Sclbst- 
koaCen  geliofert,  die  bei  dom  Umbrcchoo  dea 
Teztea  auf  kleinerei  Fonnat  ulcht  unweaentlich 
aind  Den  Verfaaacm  von  OriglnalbeitTllgen 
atoilen  wir  hia  xu  10  Kxornplarcn  dea  betr.  voll- 
atUndigen  lleBra  koatonfrei  xur  VorfOgung, 
wonn  uua  ein  dahlngebendcr  Wunach  be!  Kin- 
aeodang  dea  .Manuakriptea  mitgetoiit  wMrd. 
Niich  Drnck  doa  Anfantaea  orfolgte  Koatellnn- 
gen  von  Sondonbdrlicken  oder  ileflon  kiinnen 
ID  der  Regel  nicht  berllckaiebtigt  werden. 


SelilnB  dor  Redaktion:  in  .Toni 
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Efektrotechnlsche  Zeitschrlfl 

'Wcluint  — aeit  dcm  Jalir«  l«eOTcralnl(«  mit  dam  M.her 
in  Mnnchan  eraohianonoa  Cayiiui.ai.ATT  roi  BaaHTaa- 
iKonia-la  wAohantlialian  Halten  and  bariohtat,  nntar- 
ataut  Ton  dan  harvorracandatoa  faclilantcn,  Obar  alio 
dM  OoMmtcabiat  dar  Rneaarnndtan  Klakerlaiui  bo. 
irtirandao  Vorkommniaaa  uod  Fraian  in  Orieinnl- 
barictilaa.  Bamlochnnan,  Korr<a|ioDdonxoa  aua  dan 
UilialpnDklan  dar  Wiuaiuehntt,  dar  Taohnik  und  daa 
Varkabn.in  Antmgan  aua  don  in  Batrncht  komraandan 
(lamdan  Zaiuchrinan.  Palanibaricblan  oto,  ate. 

ORIGIN.AL-ARBKITKy  wardan  *nl  honorlart  and  via 
alia  acderon  din  Ka<Uktion  balralTendan  klIttoUunaan 
«rVet«B  unl«r  dor  AdrMie 

Rcdiktion  d«r  £lektro(«clintseben  ZeltMhrlft  U Berlia 
N.  24,  MoubiJoQplatc  8. 
Frrn0prt^tlnMx%Ttirr:  III, 


Di* 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

Unn  doroh  dan  Buehbandol.  dla  Pont  odor  anah  von 
dar  antariaichnatan  VartagahandlunB  anm  Praiaa  tod 
M.  (nook  den  dualand  nit  J*or(v-AA/»dilaff)  Ittr  dan 
Jabncang  bazogon  wazdan. 

ANZRIOOi  wanlon  von  dar  untanalchnaton  Varlngi. 
bandlung.  aowio  ron  allan  aolidan  AniaigagcaeliAftan 
jiim  Piaiaa  von  « Pt  Ittr  dia  dcoapolUna  Palilzalla  an 
gaiioromAo. 

B«i  jihrlich  6 13  28  Mmaliror  Aafaftbrno 

ko4l4t  die  Zoilo  85  80  26  20  Ft 

SulUgoAnohowordon  boi  diroktor  Aulg«bomit20P£IHr 
die  Z«Ue  boioohDot. 

Eintooden  »Oo  Chiffrn*.\nxeiffOo  wird^'lr  Anoohm^ 
•ib4  frolo  HerCnloniQr  oinJaufoAder  Aar«boto  eioo  Offertoa 
litbObr  Toa  raiadeMeoe  1 M&rk  bereehooL 
BCJLAGEN  worUen  Qitcb  VoroiobAnmf  boigolQgt. 

AlU  Mltloaongon,  wolcho  den  Vorwind  dor  Zoltichriflv 
dio  Aoiejt«n  odor  eonetigo  go«ct>Aftlicho  FYogen  bo*>* 
troff<s,«iad  AOMchlioSiich  la  xtcbteo  ad  dio 
VMlotobvcbbADdluag  TOO  JITUTTa  8PADVQER  in  Bortin 
N,  2i,  Honb(joQplats  & 

Pfrn^ntX  XAmmtTM.-  ttf.  m,  NV. 
fWtrraein'XlPMMr 
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Wc  Jabrtisvfi-smninluiifr  dcs  Vurbiiuil.ti 
iieulbchir  Klfkirotechiiiki-i-  (u.  V.)  hat  in 
clcr  Zeit  vom  i.  big  a .)u„j  190,-, 
muiid  und  Egs«n  statigufundvii.  Dpu  ||,.- 
rlcht  Ubirr  die  Vdrhmuilunjrtu  wcixlvii  wir 
III  g'.wohnun-  Wcige  v»n-f>tVeiitlich<Mi,  imch- 
dom  die  .•liiz.  liioii  Keduer  die  Kom-klureu 
dor  die  belreffouden  Teile  des  Berichtea 
eingi-gchicki  hubeu.  IM  Jcdoch  die  Samm- 
lung  diegcr  Konektm-eu  niclu  iinnu-r  iiiit 
der  gewUiigcliUm  Scimelligkfit  eriolgen 
kaim  und  iimiicli.-  unaeivr  Le.ser  eiii  Imci- 
essir  dnrmi  habeii,  Qber  die  V<-rlmiidluiigeu 
inOglicIist  Imld,  weniggleiig  im  aUgx-nieiiieii 
orieiitiert  zu  seiii.  s«  gebeii  wir  hierinit 
ciiieu  vorliluHK<-ii  B.-richt  Hhi-r  die  wichii>r. 
sleii  Teile  der  Verhaiidlungeii.  " 

Infolge  deg  Umstande.s.  daU  die  .Jahiieg- 
vergammluiig  in  zwci  beimchbariiMi  Ort.  ii 
abgehalteu  werdeii  iniiOle  und  diiB  der  Wesi- 
ftligche  liiduairiebeziik  cine  FUIle  voii  An- 
lageu  bielct,  dereii  Uesichtigung  COr  Elek 
trotechuiker  besonder.g  iiuereggaiit  ist,  wiirdi- 
diegcs  .Jahr  eiii  Tag  uiehr  al.<  gewilhiiiicli 
lUr  die  Verh.-mdlimgeii  voigegehen.  \uch- 
dem  am  Somuug,  deii  4.  Juni  abeiidg  die 
BegritUung  der  Teilnebmer  gCattgefuiiden 
halt.;,  wurfle  die  erste  Verbandsverguiuin 
lung  am  5.  Juni  in  Doriinuiul  nnd  die  zweiiv 
am  0.  Juni  in  Eggeii  abgebalteii.  Der  7.  .Iniii 
war  E.'ckiirsionen  gewidmei  und  am  8,  Juni 
fund  die  drille  Verbmidsvorgaramlimg,  und 
zwar  wieder  in  Dortmund  giatt. 

.\us  dem  Bericht  des  Geneialsekri  tilrs 
isi  hervorzuhebeu,  daO  die  Miigliedeizalil 
gegeii  das  Vorjubr  sich  urn  215  vermehri  hat 
und  am  31.  Mai  .3fi3(>  belnig.  In  dieaerZalil 
siiid  die  durch  zwei  neue  Vereine  dem  Ver- 
bande  ZQgefmirten  Mllglieder  ontlmltc;iii  t;n 
Sind  das  dcrElekii'otechnigclieVereiu  Bresliiu 
mit  11  iiiid  der  Klektrotechnisohe  Verein 
Hamburg  mit  118  .Miigliedern. 

Dell  BeHclit  Uber  die  Tatigkeit  der 
8)clierhelts-Kiimmission  erslaltele  der  nen- 
gewilhhu  Vorsilzeiide  dtegcr  Kummisslon, 
Herr  Oeh.  lieg.-Bai  Weber.  Wir  entiiehmeii 
diii'aiis,  dull  die  Kommission  eln  besoiideivs 
Comite  mit  der  Neiibearbi  iiuug  der  Berg- 
weiksvorsehriften  und  ein  midcnrs  Comitd 
mil  der  Ncnbeurbeitung  der  Theatervor- 
schrlBcn  belraut  hat.  K(tr  die  erstcre  Arbidt 
i»t  <lie  .Mitwirkung  von  Verlreteni  der  Berg- 
hehrn’dcn  in  Aussicht  gcnommeii.  Die  voii 
der  .Sicherheiis-Kommissloii  in  Weimar  gi-- 
faHleii  Bi  schlQs.ie  (*iehe„trrz“  1906.  Heft  19, 

S.  J56)  sind  von  der  JahreBvcrenmmluiig 
genehmigl  wordmi  und  desglelclien  aiieh 
einige  aiidere.  ZiisSIze,  die  in  dcm  aiislUlir 
lie.hen  Bericht  zur  VerOfreiiiliehung  kummen 
werde.n.  Die  Kommissioii  1st  in  ilirer  his- 
herigen  Zusamrocnscizuiig  aiif  ein  weileres 
Jahr  hesttttigt  worden. 

Ober  dio  Tatig'keii  der  llysieresis-K  om- 
migsioii  beriehteio  Prof.  Epstein.  Die 
Kommissioii  hat  sich  wfthreiid  des  Jahreg 
mil  der  Frage  der  Eisenprdfappnrntc  weiti'r 
be.schafligt  und  i.st  zu  dem  Schlusso  ge- 
kommcn,  daG  alie  drei  iiisher  ausgeliildiueii 
Apparate,  namlieh  jeno  von  Epstein, 
Mullinger  uml  Kichier  filr  din  technischeii 
Mes.4ungim  zugelasson  werdon  sollen.  Bei 
der  Vereiiibanuig  der  Vcrluslziffur  iat  an- 
zugeben,  mit  welcliem  dieser  drei  .\pparate 
die  Mcssiuig  ausgefUhrt  werdeii  soil.  .Auch 
ist  die  Verlusiziffcr  tinier  der  Vorausseizung 
Riizugeben,  daG  die  Spaimungskurve  deg 
MeGstromes  simtsfOrmig  ist.  In  Beireg  des 
.AUeriis  hat  die  Kommissioii  deii  Begritfdcs 
.Mteruiigskoefticienlen  ciiigofiihrc  und  diescii 
dcitnierc  als  die  proceiituale  Zuimhmc  der 
VerlustziB'cr  iiach  OOO-stQiidigcr  Krwflrmung 
iiilf  100".  Ini  Ubrigen  hat  sio  Ahstaiid  ge 


uommeii,  die  .Allenmggfrage  cxperimciilcll 
zu  bclmudeln,  weil  die  I’livslkaliseh-Tcch- 
nische.  Heichsaiistalt  sich  bereii  erklan  hat 
die.son  Cegciistaiid  uiid  Oberhaiipi  das  gauze 
Gebiet  der  Bczieliimgen  zwisehen  .Magiieti- 
sierbarkeit  tiiitl  chemischcr  Zusaiiittieu. 
Seizung  sysiem.itisch  zu  benrbeiteii.  Die 
Kommissitin  erachict  demiiach  ihn;  .Aufgabe 
Ills  erfUUt  und  beantragu-  ihre  AnflOsung 
Nnchd<mi  der  Voraiizeudo  im  Namen  des 
\ erbandes  tier  Kotumission  fur  ihre.  Taiig- 
koit  Dank  gesagt  hallo,  wurde  dii-sem  Aii- 
trage  staugegchen.  Die  Hysteresis  - Kom- 
mission  besteht  also  nicht  mohr  und  <lie 
weiteren  Arbeiteii  werden  von  der  Kcichs- 
anstait  muer  Mitwirkung  eitilger  llutten- 
weiko  unteruontmen  werden,  Filr  diesen 
ZwHck  hat  der  Vorsumd  des  Vcrbnndos  Dem- 
scher  Klekirotechniker  (e.V.)  eiueii  ZnschuC 
von  5000  M der  Ke.ichsan.stalt  zur  Vcrfagimg 
gestelli  Naeli  Scliaiznng  des  Vcrirelers  der 
Kelchsaiistalt,  des  Herrn  Prof.  Guinlieh, 
ddrlie  die  Erlcdigung  der  gmizcii  Ange- 
legeiiheit.  einsehlioGlich  der  Fr.age  des  Al- 
terns,  4 bis  6 .lalire  in  Aiispruch  iichmen. 

t)ber  die  Arbeiien  der  Drain-  und  Kii- 
bel- Kommissioii  berichlolc  Herr  Direktor 
Zapf.  .Sie  beslanden  hnuplstte.hlich  aus  zwei 
Teilen,  nhiolich  orstens  .Viifslellung  von  Leil- 
Rilizen  f«r  den  Scluitz  eicktrischor  Aniugi-n 
gegeti  Uberspaimuiigen  mid  zweliens  dii- 
Utitersnehuug  von  Drilhten  mil  aiiderer 
als  Gummiisolieruiig.  Zumlchst  hat  die 
Koinrais.sion  sicli  damll  beschttfiigi,  Erfah- 
rungen  Uber  das  Aufireteii  von  UbiTspan- 
nnngeil  zu  sammein  und  zu  diesem  Zweeko 
Fragebogeii  versaiull,  auf  die  im  gauzeu 
9 1 Aiuworleu  ein^elnuf.'ii  sind.  In  33  Werken 
sind  abi.rliaiipt  Uberspannungen  nielit  beolt- 
aehtet  worden  und  die  Aniworten  der  abrigon 
61  Werke  sind  in  elncr  Tahelle  zusnmmen- 
gestelll  worden  und  bildeien  die  Gntndlagi- 
filr  die  Heratungim  der  Komtiiission,  welche 
|-gewisse  I.eiisfttze  aufgeslellt  Ital.  Die  Iz>it- 
sStze  selb.st  koimteii  der  .Inltresver.samm- 
Imig  iioeli  nicht  vorgelegl  wenlen,  weil  sie 
erst  am  Tage  vorher  ihre  endgUltigi;  Fassung 
erlangt  Imtteii.  Der  Vorsilzeiido  der  Kora- 
mibsioii  verspraeli  aber  baldige  VerOfTem- 
lielmng.  Ein  BeschluG  in  Beirelf  dieser 
ladlsilize  isi  nielli  gefaGt  worden.  Es  ist 
vielmehr  beJibsiclitigt,  er.st  iiire  ZweekmaOlg- 
keit  ein  Jahr  lang  zu  erproben  und  daim 
der  niiehsteii  .lahrcsversammlung  dlese  oiler 
abgcfluderie  Ia.-ilsiitze  zur  deliniliveii  Aii- 
nahiiie  zu  empfeliien. 

In  BctrelT  des  zweium  Punkles,  in'imlicb 
die  Zulassuug  von  piipiei-isolierten  Drtiluen 
und  Hae-ketlial-Dnlhleu  an  Sleile  di-r  gummi- 
isolierten  Drfiliie,  kam  die  Koinmissioii  zu 
dem  Sciilusse,  daG  eine  Gleiehstellniig  be- 
denklich  sei,  und  zwar  snibst  in  dem  Falle, 
<1bG  nncli  24-sHln(ligeii  Wiis.sems  die  Drlihie 
die  Spaiiiiungsprohe  auslialteii.  IHe  Kom- 
missinti  lifllt  eg  Jedouh  fltr  zulassig,  diese 
neue  .\rl  von  Driihien  in  hesoiidereii  Fhlleii 
mizuwemleii.  wo  soiist  blanke  Drilhle  ver- 
wendet  werden  mUOteii  und  scliingl  vor, 
die  Sieherheli8voise.hrifleii  dalilii  zu  er- 
gituzen,  daG  papier-isolierie  uud  Haekethal- 
Drilhle  ail  Sleile  vuii  biankeii  l.eiiuugeii  zu- 
gelusseii  werdon,  insoferii  nielli  die  Gefnhr 
besteht,  daG  die  UmliUlluiig  sich  loslOst  und 
Cborbrtickuiig  von  einem  Pol  ziim  anderen 
Oder  zur  Erde  hnrgesielll  wird. 

.‘Ms  (lemniichst  zu  unternehmendn  .‘\r- 
beiteii  hat  die  KommissiDii  in  .Aussicht  ge- 
iiommeii  die  Dorclisiehl  der  Kupfer-,  1 iralit- 
utid  Kabeliiormulien,  Vor.schriflen  fUr  den 
Schulz  von  Kabelnelzen  gegen  oleklroly- 
tisehe  Selii'idigung  uud  die  Qaalitiltshestim- 
inuiigeii  von  Gmnmi.  Die  Kommissioii  ist 
mit  diesem  Programm  auf  flu  weileres  Jahr 
eingeselzt  worden. 

Ober  die  Arbeiteii  der  IVogcgeseiz- 
Kommissioii  berlehlol  Herr  Dr.  Thierbach, 
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daU  Pin  Kntwurf  fUr  ciii  dprariijfcs  Gcst'U 
von  dvr  Kommisgion  auRifo.irbi-itol  und  don 
at'llliorten  VerpimMi  zur  Bcfraiaclnunp  und 
llUokfiaSonniK  abcrsandt  worden  ist.  Nacli- 
di*m  die  Aiigichteii  derVereine  eingeliolt  Tind 
von  diT  Komniissioii  in  einem  neuen  Kiit- 
wurl’  berileksieluigt  wordvu  sind,  soil  diesor 
F.iiuvurl'  nocli  oincr  Anzahl  von  Jnristen 
vorgelogt  worden,  .‘oidaC  erst  im  nfielisteii 
.Tabro  oin  bestiinmtor  Vorsoblag  dorJahros- 
versaniinluiig  gemachi  worden  kanii. 

Aul’  der  vor.jabrigon  Jahn^svor.sammliuig 
Imt  Prof.  Dr.  TeiohmtUlor  die  Frage  einor 
oinlioilliclion  Norinierung  der  Lichtstftrke 
von  Bogonlanipi'ii  angorogi  und  dor  gleielie 
fiegonsiand  Isi  auch  diesmal  zur  Spraclio 
gokoramen  nnd  zwar  unterslfltzt  durch  einen 
.\nlrag  dor  Vendnlgung  dor  ElcktricitBIs- 
worke.  Der  Gogenstand  wurxle  (dngeloitct 
durcli  einen  Vonrag  von  Dr.  Norden,  in 
dem  die  Dctciligung  des  Verbandes  an  der 
Schafrung  von  olllciell  gliliigon  Normni  filr 
die  r.ichtstArkc  von  Hogonlampon  onipfoblen 
wurdc.  Die  .lalire.sversamuilung  hat  die.soin 
Anirago  in  eiwas  orwoitnrier  Form  staitge- 
gobon  und  eino  Lichtnormalien-Kommisslon 
oingf:sotzt,  deron  .■\ufgabi'  os  isl,  sicli  allge- 
mein  mil  dor  Frage  dor  Normiorung  dor 
I.ichtstJirke  von  olektriselion  liiiinpon  zu 
bofasgen  and  sowoit  os  sich  urn  Hogvn- 
lampcn  iiandelt.  mit  der  Vuroinigung  dor 
Eloktricitat-sworko  gomoinsam  zu  arboiton. 

Dio  Komniissiouen  fflr  Mascbinininor- 
raalion  und  Installationgraaierial  batten 
wosontliclio  Anderungeii  dor  beirefrendon 
Vor8ctirifl4in  nicht  vorznschlagcn,  sind  ahor 
von  dor.Iahrosversammlung  auf  oin  woiion's 
.labr  bestatigt  worden,  die  Kommission  I'Qr 
Mascbinennonnalien  insbosondore  mit  dem 
boBiimraion  Auftrage,  .Vnschtultbodingungen 
fiir  .Motorcu  gomoinsam  mit  dor  Voreinigung 
dor  Elektricitatsworko  auszuarbeiten. 

Dr.  Kallmann  als  Vorsilzender  der 
Erdsirom-Kommission  berichtete,  daS  die 
Kommission  koini’  Veranlas.sung  gohabt 
bubo,  die  vor  zwoi  .labron  aufgestellten 
Lcitsntzc  zu  andorn  und  seblug  vor,  diese 
noch  ein  Jabr  woiter  probeweiso  besteben 
zu  iassen,  sodaC  auf  dor  nachsten  Jahreg- 
versammlung  cin  dollnitiver  Beso.bluB  Uber 
diesen  Gegonstand  gcfalSt  worden  kann. 

Dio  Wahlcn  far  don  Vorstand  orgaben 
folgonde  Zusammengeizung: 

Prof.  Dr.  E.  Btiddo,  Vorsilzender, 

(;eh.  Ober-Postrat  Cbrisiiani, 

Gch.  Baurat  Prof.  Dr.  B.  Ulbricbi. 

Prof.  Dr.  0.  Klingenborg. 

Sladtbaurut  Fr.  Ilppenborn. 

Fabrikbositzor  Montanus, 

Direktor  Georg  Zapf. 

Als  Ort  dor  nAcbslen  .lubregv<-rsamm- 
Inng  wuivie  Slullgan  gewablt.  SehlieBlieb 
ist  noch  mitzuteilon,  daC  an  Su  llo  dos  llcrni 
Kupp  iI(Tr  Oberingenieur  Goorg  Doiimar 
vom  1.  Juli  d.  .1.  ab  das  .Amt  <ios  Gciioral- 
sekretars  bckleidcn  wird. 

Die  Vorangbdtungou  der  .iabresver- 
sammlung  sind  von  dom  Elokiroiochniseben 
Veroin  deg  Bbeiuisch  - Westraliscbeii  lii- 
dustriebozirkes  getrofTen  worden.  Das  Pro- 
gramni  dor  Ibssichtiguiigen  war  auCcrsi 
roicbhallig  und  inlen^ssant,  nnd  die  von 
don  Stadten  Dortmund  und  Essen  <b-m  Ver- 
bamlo  gobolene  Gaslfrounrlseball  wird  den 
T(!ilnobmorn  dor  .labresversammlung  In 
angeiiobmor  Kriuiierung  bicibeii. 


Norman 

flir  die  Lichtstflrke  von  Bogenlampen.') 

Von  Dr.  Norden. 


Sciteng  dor  Vereinigung  der  Elektrici- 
Liitgwerke  ist  mir  der  ehrenvolle  Aufirag 
geworden,  Ihnen  beute  einc  Besircbung  auf 
dem  Gebiete  dor  Bogcnlampentochnik  zu 
nnicrbreiten,  zu  welchcr  die  Vereinigung 
vor  kurzom  die  Initiative  ergriffen  hat. 

In  der  Kommissiongsitzung  der  Ver- 
einigung der  Elekiricitatgwcrkc  vom  1.  ^o* 
vember  lilOI  zu  Berlin  gab  der  Vorsitzende, 
nerrStadtbaurai  Uppenborn,  ein  Sehreiben 
der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesell- 
schaft  bekannt,  in  welchem  die  Schaftung 
von  ofaciell  gOltigen  Norinen  filr  die  LicbG 
sWrkon  von  Bogenlampen  in  Anregung  ge- 
bracht  und  zur  Motivierung  folgendes  ge- 
sagt  war: 

„Es  wird  gegenwanig  in  der  Bogen- 
lampentccbnik  allgemein  als  eine  Unan- 
nehmliebkcit  empfunden,  daB  es  an  allgc- 
meln  gUltigen  DurehsebniUsangaben  hierfQr 
mangelt  und  bci  der  Leistung  von  Garantien 
Ober  I.ichtatarkcn  der  Willkbr  'far  und  Tor 
geOfl'ncl  ist.  Da  vielfach  bei  der  Vorgebuug 
von  Bogcnlam]>enanftragen  dureb  Behiirden 
u.  s.  w.  Licbtgarantien  vcrlangt  werden, 
sebneidet  diojenige  Finua  am  gUnstigsten 
ab,  wclcbo  am  wenigsten  grilndlicb  Oder 
gewissenhait  bel  der  Auswahl  des  dnfdr  vor- 
bandenen  Zahlcumatcrials  zu  Werke  geht. 
Wir  balten  es  daber  fQr  dringend  wilnscbens- 
wert,  daB  eine  Stelle  von  ofiicicller  Autoritbi 
sicb  der  Angelogenheit  annimmt,  und 
mbebten  in  VorsebIng  bringen.  duB  uncer 
Ihrom  Vorsitz  eine  Kommission,  sei  es 
dureb  den  Verband  Deutscher  Elektroieeh- 
niker,  sei  es  durch  die  Vereinigung  der 
Elektricitktsworke,  ins  I.eben  gerufen  wird, 
wclehe  dureb  kritische  Siebtung  dos  vor- 
handenen  Maierialg  fQr  die  versebiedeuen 
l.ampentypen  und  KohIcn<|uuiitiitcn  Normen 
fUr  die  LichtsUlrken  festsetzt.“ 

In  derhieran  anscblleBcnden  Diskussion, 
an  welcher  sich  die  Herron  Dlroktoren 
Blilthgen  (Chemnitz)  und  Thomas  (Deu- 
ben),  sowio  Ilcrr  Stadtbaurat  Uppenborn 
beteiligten , wurde  von  alien  Beiten  die 
Wiebtigkoit  dieser  Frage  und  die  Notwen- 
digkeit  eiiier  griindlicben  Behandlung  der- 
selben  anerkannk  Es  wurde  zur  Bearbei- 
tung  dor  Angelegenbeli  eino  Unterkom- 
misBion  gewShlt,  welche  aus  den  Herren 
.Stadtbaurat  Uppenborn,  Direktor  Dr. 
Passavaut,  Direktor  Thomas  und  Be- 
triebsinspektor  Overman  n bestebt.  Im 
woileren  Verlauf  der  Sitzung  wurde  eiii- 
siimmig  beschlossen.  den  Vorsitzenden  zu 
ermbcbligen: 

1.  mit  dem  Verband  Deutscher  Kiektro- 
teebniker  in  Verbindung  zu  treten  und  bei 
dcmsclben  anzuregen,  zur  gemeinschaft- 
llcboii  Bearbeitung  eine  Aiizabl  Mitglieder 
zu  delegieren,  und 

2.  mit  den  Firmen;  Allgemoine 
Elektrieitilts  - Gesellscbait,  Sioinens- 
Scliuckert-AVerke  und  Kbrting  Ma- 
ihiesen  wegen  eventueller  Miiwirkung  und 
aucb  wegen  llnanzieller  .Mithiille  in  Verbin- 
dung zu  treten. 

Was  Punkt2  betriffu  so  baben  sicb  die 
in  Frage  kommenden  l-'irraen,  sovici  mir 
bekannt,  sitmtlich  in  zusagendem  Sinne  gc- 
iluBert. 

Um  sicb  ferner  die  .Mitwirkung  des  Ver- 
bandesDeutscberEleklrotccbniker  bei  dieser 
Arbeit  zu  siehern,  ersucht  Sie  die  „Vcreini- 
gting  der  Eloktricitiiiswerkc'-,  beute  dureb 
micb  eine  ausiUhrlicbere  Motivierung  und 
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ein  Programra  ihres  Vnrhabens  cntgcj^e; 
zu  nebmen. 

Der  Fabrlkani  siebi  in  der  Bogeulm.j. 
nicht  die  Lichuiuelle,  sondeni  lediulieli  (kt, 
Apparal  Oder  Mecbaui.Rnms  znr  itfldH'- 
eines  Lichtbogens  zwischen  den  Kohln" 
stifien  iind  zum  automatischea  Kaclisdiia 
d<;r  Kohlenstifte  nach  MaBgabc  ihres  .lb. 
brandes. 

Btellen  Sie  sich  nun  cine  brennend; 
Bogenlami>c  vor,  und  lasscii  Sie  cinniKl  b 
Gcdanken  ihren  gesamten  McehanUmstTtr. 
scltwinden,  sodaB  nur  der  Lichtboges.  dit 
Kohlenstifte,  Kohlenhalter  nnd  Stroinsnfiiii 
rungen  Ubrig  bleihcn;  so  wird  diese  Lami.; 
zuniichst  nicht  nur  weiterbreimeii.  soDden 
auch  minutenlang  eine  ganz  uiivcnindtru 
I.ichtansstrahlung  geben.  Man  kann  skhah) 
offenbar  dicjciiigcu  Tcilo  der  1.amp«.  detit 
Bau  und  dereiiFunktion  die  alloinigcAsfgib 
des  Bogenlampen-Fabrikantcii  bildei,  vdl- 
stiindig  hinwegdenken,  ohne  dal!  die  Untin- 
kraft  der  Ijampe  zundcbsi  einc  Andenm; 
erfahrt.  Der  Bogenlampen-Fabrikaui  kfuit 
sich  nun  auf  den  Standpnnkt  stellen,  daC « 
nur  filr  diejenigen  Teile  der  Bogenlampt 
verantwortlich  gemaclit  werden  kann,  dttet 
Herstellung  seine  Aufgabc  isl;  dann  vir! 
man  also  genau  genommen  von  ihm  ktn« 
Lichtgarantien  vorlangcn  kOniicn,  soadttt 
hOchstens  Ganinticn  filr  prompte  ZUndni: 
und  ompfindliche  Rcgulierung  der  Iani|vi, 

Es  ist  indesseii  in  der  Praxis  nicht  it 
lich,  eine  solcho  Garaiuie  von  den  Bogen- 
lampen-Pabrikantcn  zu  verlangcn;  wiis  ttaa 
dageg<>n  stets  dom  Fabrikanten  aufzuerl«ci 
prtegt,  sind  Garantien  fdr  die  Liehtstlik< 
der  Bogenlampen. 

Es  ist  begreiilich,  dull  in  der 
slots  zunchmeiides  BedUrfnis  naeh  prflefet 
Daten  fiir  die  Lichtintensital  v<m  Bogcfr 
Inmpen  besteht.  Bei  Iimenbcleuchinng  w«t, 
so  langc  die  Bogenlampc  nur  mit  der^- 
lampc  zu  koukurrieren  hatte.  ihre  Chtr- 
legenheit  in  bkonomischer  und  bolenchtusp- 
technischer  Hinsicht  so  auficr  Frag'^- 
Vergleicho  nicht  erst  Jedesnml  gezogean 

werden  brauchten;  aber  seitEinfflhronjdcr 
NernsUarape  und  anderer  stromspareBder 
l.ainpen  verlohnt  es  immerhin,  cin  rroj(»> 
auf  vorsehiedene  Lichuiuellen  hin  dareto'- 
reclmen.  Nuoh  melm  gilt  dies  filr  die 
beleueluung.  Es  wird  wohl  kamn  eine  ekk 
trisclie  StraBen-,  Hafcn-  Oder  Bahiihofsht- 
Icuchtuug  eingerichtet,  bevor  sie  nicht  aw 
Vergleich  mit  einer  der  viclcn  modera« 
GasglUhlicbtarten,  wie  Lucaslicht,  FreCji* 
Mileniumlicht,  bestanden  hat;  dazu  konm'  j 
noch  die  Differenzicrung  der  Bogcnl^ 
selbst  in  vorsehiedene  'l^pcn  von  ungie-'  ^ 
Verwendbarkoit  fUr  gegebone  Bclcuchtmf’ 
anforderungen.  Die  Kinteilung  der  Bof< 
lampcn  in  gewOhnIiche  DaucrbraiidtoF  ■ 

Flummoii-  und  Jntensivllammcn-I|ogertait- 

pen,  welclie  sie  als  lAchbiuelle 

und  nnpassungsrahiger  mavht,  hat  ancli  • 

Kcntabilitstsnachwoisscharfcrzugespij^'' 

priu-isere  Garantien  als  Unterlagen  nic 
notwendig  gemaeht.  ,. 

Woher  kommt  os  nun.  dntl  f-'W*  ^ 
Bi'genlampen -Fabriken  tUr  ^ 

beute  der  I.ampen  aufzukommcn  haben 
daB  diese  Vorpllichtung  nicht  A— if 

Koldenstift-Fabrikcn  obliegtV  hs 
darauf,  daB  der  Bogenlampen ; 
allein  die  Kohiendimeiisioiicn  und  die 
bogenspannung  seines  Fabrikaics  w e 
gebener  Stromstiirke  vorschroibcii 
zwei  Faktoren,  welche  von 
Uchtausbeuic  und -Verieilung  sind-  mj. 
sicli  siimUiche  Fabrikanten  von 
pen  dahin  verstitndigen  kOnnen,  bei 
wertigen  'I'ypen  fur  jede  f 

iitid  dieseibn  l.ampenspaimung 
dimension  zu  aeccpticreii,  so 
Uiuerschied  des  Fabrikaies  in  ‘*e  g 
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I.icbtvcrbtiluiissc  fortfallcn,  nnd  die  Ab^abe 
von  Licbij^anintien  ware  dutuit  zu  einer 
reinen  Angelegenhell  dcr  Kohlenstifl-Fabri- 
kantcn  gouiaebt. 

■.eider  ist  hierzu  wenig  Ausaicht,  nicht 
nur  weil  cs  zu  schwiorip  erscbeini,  so  vieln 
KOpfo  unier  cinon  Hut  zu  bringen,  sondern 
vor  allem  deswegen.  well  die  wechsclnden 
Auforderungen,  die  durch  den  Fortschritt 
dor  Beloucbtungstechnik  an  die  I.ampcu 
gestellt  werden,  eiuc  fortwahrende  Abbnde- 
rung  solcher  Normalien  nOtig  macben,  Oder 
ira  Fallo  ibrcr  lieibebultung  der  Teebnik 
eluen  gewisseu  Siillstund  auferlegun  wtir- 
don.  Die  Licbtgaramien  warden  also  vor- 
aussichUich  nach  wic  vor  von  Bogenlampcn- 
Fabrikanten  zu  Icisten  sein. 

Unter  diesen  UmsLiinden  liegt  es  aber 
wenigstens  im  wahrcn  lnteres.se  sowobl  des 
Fabrlkauten  wic  des  Kousomonten , duC 
dieso  Oarantien  in  cine  Form  gcbracht 
werden,  welcbe  mfiglicbst  verstUndlich, 
d.  b.  oindontig  ist,  und  dalt  alle  Garanticn 
von  den  konkurrierenden  Firmen  auf 
gleicber  Basis  abgegcben  werden.  Uierzu 
foblt  cs  aber  vorlaulig  noch  an  alien  Fcken 
und  Fnden.  wio  ich  Ibncn  sogleich  an  ein- 
zelueu  Bcispielen  zeigen  werde. 

Die  bchalFimg  von  Normen  far  die 
I.lchlstarkon  von  Bogcniampen,  so  wie  siu 
zandebst  durch  die  Voroinigung  der  Elek- 
triciiai-swerke  beabsichtigt  ist,  wdnle.  uiu 
hierin  IVandel  zu  sebatlon,  etwa  folgendes 
Prugramm  umrasaen: 

I. 

Die  nacbstliogende  Aut'gabc  ist  eine 
einbeiilicbc  Pormulierung  aller  Angaben 
Von  Liebtstarken.  Boi  anderen  LicbU|Uollen, 
wie  beim  GusglOblicht,  bei  GlUh-  nnd  Nernst- 
lauipcn  u.  8.  w.,  verstebt  man  in  der  Praxis 
unter  der  Lichtstarkc  entweder  borizontale 
IniensiUit  oder  die  maximale.  Bei  Bogeu- 
lampen  pilegt  man  im  allgemelnen  in  der 
I’raxis  ols  Lichtstitrke  die  mittiere  heiui- 
spbUrisebe  Intensiltit  anziigeben,  was  inso- 
fem  berecbiigt  ist,  als  das  von  der  Bogen- 
lampe  in  die  obcrc  Uoiuisphtire  ausgesandie 
Llebt  fttr  don  BeleuchtungsclTckt  dock 
meistens  vorloren  gebi;  dennoch  bat  dieser 
Gebranch  nocb  nicht  die  Sanktion  von  ciner 
zustdndigon  Stelle,  dcun  die  Pbysikaliscb- 
Techuisebe  Keiehsanstalt  erkennl  nur  die 
(tbeoretisub  richtige)  Spbdrisebe  Intcnsitdt 
an,  da  sie  in  ibren  Attesten  die  Okonomie 
einer  Bogcnlampe  nur  auf  diese  boziubt. 
Uicr  vermiBt  man  also  nouh  eine  oflicielle 
Festsetzung. 

Es  mUUte  ferner  zur  Norm  erhoben 
Worden,  in  wclclier  Weise  die  Licbtabsori)- 
tion  von  Glasglocken  botHeksiebtigt  werden 
muB.  Ubor  diesen  Punkt  lassen  sich  ver^ 
sebiedone  Anschauungen  verlrcton.  Man 
kaim  es  entweder  fiir  riehtig  halten,  die 
Bogeulampen  gmndsktzlich  ohne  Gloekcn 
zn  messen  und  der  Absorption  durch  cinen, 
je  nacb  der  Glassorte  u.  s.  w.  gcwtlbUeii 
miuleren,  bzw.  minimalen  und  maximalen 
KoCflticieuten  (Proecntsiitz)  Kechnung  zu 
trageu.  Da  in  Bezug  aui  Gloekcn  wobi 
koine  Bogonlampen-Fabrik  otwas  vor  der 
anderen  voraus  hat,  kOnnen  Untersebiede 
zwischon  den  Fabrikaten  nur  in  der  ver- 
sebiedeneu  Liohtausstrablnng  der  nuckten 
Bogenlampen  begrUndet  selu;  cs  wurde  also 
dorehaus  logiscb  sein,  wenn  man  sich  auf 
das  Prineip  einigen  kounto:  „Dle  mittiere 
bomispbkrisebe  Licbtsttlrkc  einer  Bogen- 
■ampe  wird  ohne  Glocke  (bzw.  bei  Daiier- 
brandlampen  ohne  AuCeuglocke)  gomessen 
and  angogeben;  der  filr  die  Glocke  in  Ab- 
salz  zu  bringende  Procentsutz  belragt  so 
nnd  so  viol  Procent“;  auch  die  Absorption 
der  Glockeu  kOniite  noch  durch  gemeinsame 
ereinbarung  fiir  verschledene  Gbissorten 
allgemeiu  gUltig  feslgeselzi  werden. 


Andcrerseits  kanu  man  aber  auch  von 
der  Erwitgung  ausgeben,  dull  die  Uchtaus- 
stnihlun^j  mil  Glocke  doch  eif^cnlltch  das- 
jonige  ist,  was  die  Laiupe  ira  praktischen 
Belriebe  charakterisiert:  man  wird  dann 
duzu  gefiihrt,  nur  .Messungen  mit  Glocke 
fiir  prakiiscbe  Qaraniioangaben  als  mall- 
geblich  anzusehen.  Hierfllr  spricht  auch 
noch  die  Erwagung,  daS  der  vielfach  auBer- 
hajl)  dor  Glocke  angebrachte  Keficktur  der 
uiilcren  Heuiisphare  cinen  Liclitgewinn  zu- 
liibrt,  wcicher  bei  einer  an  der  nackten 
I.ampe  vorgeiiommenen  Messung  nnd  rein 
reebneriseber  Berttcksichtigung  der  Ab- 
sorption unberQcksicbcigt  biiebe  und  zu 
weuiger  gUnstigen  Kesultaien  fUhren  luttCto. 

Ich  liabe  nur  das  For  und  Wider  der 
beiden  Auffassnngeu  nebeneinander  ge- 
stellt,  da  os  Aufgabo  der  SpeclalkniiimisBion 
sein  luuB,  zwischen  beiden  eine  Entschei- 
dung  zu  troffen. 

Die  Okonomie  der  Licht<|ne)len,  d.  b. 
ihr^  Wattverbrauch  pro  Kerze,  bzw.  der 
reciproke  Wert  da  von,  die  pro  anfgewen- 
detes  Wail  hervorgebrachto  Lichtstarke  in 
Kerzeii,  bedarf  cbeufalls  einer  Klarstellung 
durch  Normen,  wenn  man  einer  in  dieser 
Hinsicht  eingerissenen  Nacbiassigkeit  end- 
iich  stouem  will,  wclcho  die  Verglcichung 
von  .Angaben  vorschiedener  Firmen  nahezu 
znr  Unmoglichkeit  maebt  Man  kann  nam- 
llcb  als  den  Wattverbrauch  einer  Bogen- 
lampe  das  Produkt  aus  StromstUrkc  und 
Liebtbogenspannung  zu  Grunde  legen,  und 
don  specillscben  Wattverbrauch  bicraus  be- 
rechnen.  Dieses  Verfahreu  ist  an  sich  voilig 
korrekt.  Soli  aber  die  Okonomie  der 
Bogenlampc  mil  der  anderer  clektriscbcr 
LichPiucUcn  verglichen  werden,  welcbe  die 
voile  NotzspannuDg  unmittelbar  in  I,.icht 
umsetzen,  so  komrot  die  Bogenlampc, 
welcbe  die  Vcrnichtung  einer  gewlsson.Span- 
nung  im  Vorschaliewiderstand  o.  dgl.  stets 
erfordert,  bei  dieser  Betrachtungswclsc  zu 
gUnstig  fort  Auch  die  Verglelcbung  ver- 
sebiedener  Bogenlampcutypcn  untcroiiiander 
ergibt  noch  dieser  ForinuliorungiirefUbrende 
Kesultatc.  intensiv  - Flammciibogonlampeii 
far  Gleichstrom  werden  beispielsweiso  rail 
einer  Lichibogcnspannnng  von  ca.  47  V ein- 
rcguliort,  gewOhnliche  Oleichstrom-Bogen- 
lampen  von  normaler  I.tchtbogouspannung 
mit  ca.  -12  Vj  bei  gleicher  Stromstarke  ware 
also  der  Wattverbrauch  bolder  Stromi(aellen 
eln  verschiedeucr.  Dennoch  kOuuen  an 
Notzspannungen  von  110  Oder  120  V von 
keiner  der  beiden  'rypcii  mohr  als  2 Dampen 
augeschlossen  werden,  d.  h.  praktisch  be- 
sitzen  beide  Bogenlampen  dennoch  den 
glelchcu  Wattverbrauch.  WoUiemau  anderer- 
scits  die  Angabe  des  praktischen  Wattver- 
brauchos,  so  wic  sie  ebcii  aufgefaBt  wurde, 
zur  Norm  niachen,  so  wbrde  man  vcrscliio- 
dene  Werte  erhalten,  Je  nachdem  man  z.  B. 
110  odor  120  V Noizspaunuug  hat,  also 
iiichts  nir  die  Dampen  cliaraktcrislischcs. 
Beide  Forniullerungen  haben  also  ilur  pro 
und  contra  und  es  ist  jcdenfalJs  von  groBer 
Wichtigkeit,  I'ttr  beide  nntnr.scheidendc  Be- 
zuichnnngcn  aufzustellen,  damit  jede  Zwei- 
duutigkeit  kilnftighin  vormieden  wird. 

11. 

Die  zweite  lluaptfrogc,  wclche  durch 
Festsetzung  von  Normen  geklUrt  werden 
muBte,  ist  die  uaeh  den  photometrischen 
Mcthudeii,  nach  wetcliun  die  Dichiatjirken 
von  Bogenlampen  gemessen  werden. 

Es  sei  hier  damn  crinnert,  UuO  die 
Pliysikaliseti  - Tcehnische  Keiehsanstalt  im 
Jahre  1807  ein  bestimmtes  Normal-McBver- 
fahren  fdr  GlQhlampeu  ausgearbeiUit  hat, 
welches  dem  Verbandc  Deulscher  Kiekiro- 
teebuiker  vorbtg.  In  der  Begrandung  wurde 
dumals  wOrilicb  folgendes  gesugt: 


„Die  Kommission  biilt  es  fttr  sehr  wicb- 
tig,  daU  Messungen  nach  einer  oinhcitlichon 
-Methodo  augenommen  werden,  weil  damit 
vieic  MiBbelligkeiten  und  auch  viele  I'nzu- 
trJiglichkeiten  zwischen  Konsumenten  und 
Fabrikamen  aus  dcr  Welt  gesebnfft  wiirden. 
In  den  mcisten  Fallen  sind  die  verschie- 
denon  Methoden  der  Messung  damn  schuld, 
daB  andere  Anslcbten  bezUglich  I.eucbtkmfl 
der  Dampen  aufgctreten  sind.** 

Das-xelbe  gilt  heutzutage  von  Bogen- 
lampen. 

Die  Uusicberhoit  infolge  der  groBen  Zabl 
verschiedoner  phoiometrlscbcr  Apparate  und 
Methoden,  nach  weicben  gegenwariig  in  den 
Ijaboratoricu  Bogenlampen  gemessen  wer- 
den, erfahrt  in  dicsem  Fallc  noch  eine 
weitore  Komplikalion  dadurch,  daU  ihre 
Euverlttssigkeit  infolge  des  erhebllchuu 
Farbenuntorschiedes  zwischen  der  zu 
messenden  und  dcr  VcrgloichsIicbt<|iieUu 
sehr  zn  wttnschcn  flbrig  IttCt  Das  Pro- 
blem, versebiedenfarbige  Dicbiquellen  pho- 
tomctrisch  zn  vergloicbon,  ist  bekanntlich 
noch  immer  nicht  goIUst,  aber  die  zu- 
nehmende  Einfuhrnng  der  Effektbogcii- 
lampcn  mit  farbigem  Dlcbt  hat  die  Frage 
noch  brennender  gemacht.  Es  ist  femer 
unlBngst  von  Dr.  Monasch  in  der  ,,ETZ“ 
mit  Kccht  darauf  anfinerksam  gomaebt 
worden,  daO  wir  an  dor  Intensivb(jgenlami>e 
mit  schrttg  siobendon  Kohlen  eine  axial  un- 
symmotrische  Bogcnlampe  besitzen,  zu 
deron  photometrischor  Bestimmung  die  ttb- 
liche  Messung  in  einer  einzigen  Meridiau- 
ebene  nicht  mehr  genttgt;  man  mOBte  da- 
nach  also  entweder,  tthnlicb  wic  bei  Glbh- 
lampen,  ein  fttr  allemal  einen  Normal- 
koCflicienten  zur  Kednktion  der  Messung 
auf  spbttrische  bzw.  hemlsphtlriBcho  Inten- 
sitilt  fttr  Bogenlampen  mit  schrttg  stebenden 
Kohlen  crmiitoln,  oder  fttr  ihre  Messung 
grandstttzlich  ein  iniegrierendcs  Photometer 
zur  direkten  Bestimmung  dcr  mitUereii 
hcmispbiirischon  oder  aph.Hrischen  Intensitttt, 
wie  von  Ulbricbt,  Blondel  u.  a.  ange- 
geben,  V4)rschreiben. 

Es  wird  empfelilenswcrt  sein.  fttr  die 
Anfstellung  einer  NormolmoBmctbode  die 
Mitwirkuug  der  Pbysikaliscb  - Toebniseben 
Keiehsanstalt  zu  gewinnen.  Das  Kesnltat 
derartiger  Festsetznngen  mag  vielleicht  nnr 
ein  provisorisches  sein  und  durch  spStere 
Fortsebritte  Uberholt  werden,  immerhin  wird 
Jede  Einigung  Uber  diesen  Punkt  den  Wert 
von  Garantieabgaben  we-sentlicb  erbohen. 

HI. 

Wenn  die  Gamntieangaben  seitens  kuu- 
kurrierender  BogenlampenMrmen  anf  Gmitd 
von  Normen  ertulgou  werden,  dureu  Ge- 
siclitspnnkte  im  vorliegenden  dargolegt 
sind,  so  wird  der  Zweek  erreicbi  sein,  den 
Konsumenten  kiinftigbin  gegen  Irrefulimng 
sicher  zn  stellen.  .Aber  es  fragt  sich,  ob  os 
nicht  mOglich  sein  sollte,  nocb  einen  Schritt 
woitor  zu  geben.  und  die  Kunkurrenz  der 
verschiedenen  Firmen  mituiiiander  bei  Dlcbt- 
garantlen  Qberhauj>t  zu  beseitigeu.  Die 
Mdglicbkeit  bierzu  ist  dadurch  gegobeu, 
daB  die  Abweiehimgcii  der  Bogenlampen 
versebiedener  Provenienz  in  Bezug  auf 
DicbtbogeitspauaungundKohlendimousiouen 
nicht  erheblieb  sind,  und  daB  Icdiglich  auf 
diesen  Abweichungeii  ihre  Untersebiede  in 
der  Dicblstttl'ke  bemhen.  Ich  babe  sebou 
bemerkt,  daB  durch  eine  Einigung  aller 
Firmen  fiber  Kublendimcusionon  nnd  Kin- 
regulierung  aller  Dampentypen  und  -grOBen 
die  Dicblgarautien  ttberbaupt  fttr  die  Fa- 
brikanten  entfalleu  wttrden.  Aber  selbst 
wenn  die  Versebiedenheit  der  Fabrikate  lie- 
stehen  bleibt,  greifi  folgende  Betrachtung 
Plalz:  Der  mttgliclie  Folder  der  photo- 
nietriscben  Messung  und  die  Untersebiede 
im  Ausfall,  selbst  der  beaten  Kubloiistifte, 
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luachen  bcknnntlich  cine  Fclilergrenze  von 
inohrcren  Protonicn  im  Hesultatc  nus.  \\  urdc 
mail  slcli  nun,  wie  es  cigentlich  ko^ekt 
wilrc.  zur  Jcdedinaligen  AngaUe  diesnr 
Kehler(n"cnzc  vcrstolicn,  anstalt,  wie  cs 
Jctzt  gescliiclii,  den  Miuclwert  i>dcr  den 
ffUnatiffaton  Wert  anzugcben,  so  wUrde  as 
vielleiclit  aucli  koine  grolic  Kolle  mclu 
s])iclcn.  in  dioso  Genauigkeitsnngnlie  noch 
dieUnterschiede  mit  hincinzunclimen,  welche 
die  erwiilmten  Abweicbungcn  dor  haupt- 
silcliliclisten  Kabrikate  ausmachen  kflnucn. 

Die  I.ichtsUlrke  fdr  cine  hcstimmus  Type 
wUrdc  danii  in  dor  Form  ausgedrUckt  wor- 

den:„EineIntensiv-Klninmcnbogcnlumpevon 

8 A Gieiclistrom  giht  aligeinoin  von  ....  bis 
....  Nonnalkerzen  iniiHere  iicmisplnlrische 
iiucnsitiit  geinesscn  u.  s.  w.“  und  wilrde 
aiie  gangbaron  Fabrikalc  umfasscn  Da- 
diircli  wurdc  man  ganz  nliguinein  gfiiiigc 
•Niormcn  fQr  die  LiciitsUirkcn  von  Bogeii- 
larupen  festsulzen.  welclio  nur  von  'Amt  zu 
■/.eit  cinmal  revidierl  zu  wciden  brauelitcn. 
Ob  oine  Einigung  in  diesem  Sinno  inOglicii 
ist.  ei'seiieint  frcilieb  nncii  Iragiicli.  Abcr 
daU  ilurcli  sio  das  Ziel  der  gegcnwartigen 
ibistrebimgen,  nflnilich  die  .Aiwscheidung 
einur  unnbtigon  und  uneri|uickliciicn  Kon- 
kuri'cnz,  welche  weder  dem  wabren  Inter- 
esse  dcs  Fabrikantcn,  iiocii  dem  des  Kon- 
suincnten  diont.  am  volikoniimmsten  errcieht 
wUrdc,  ist  ciidcueiuend. 

loll  liin  am  Sclilnsse  meiner  Darlegungen 
angelangt.  Icli  bilte  .Sie,  <las  I’rogramm. 
welches  icii  Ihncn  unterliroitet  habe,  nicht 
aul’  seine  Vollstrmdigkcit  zu  i>rUfen,  sondern 
Icdiglicii  daraulhin,  ol)  es  .Material  genug 
entliillt,  um  oine  grlindiiche  Durcharbeitung 
iolmcnd  ersciicinen  zu  lasson,  und  wcnn 
Sie  zu  cinem  be'iahenden  F.rgeliuls  geiangeii, 
Hire  Milwirkung  an  diesem.  von  der  Vcr- 
cinigung  der  Eiektrieliilts  - 'Werke  ange- 
liahntcn  Unternclimen  frenndlichst  zuzu- 
sagen. 


Uber  den  geplanien  elektrischen 
Betrieb  der  Hamburger  Stadtbahn 
Blankenese-Ohlsdorf.') 

Von  Guslav  .Schiiiipir,  Rcglernngs-Biiunieislcr, 
Aitooa. 

Der  geplantc  elckiriseiie  He.iriid)  der 
Volltinhnslrecke  Hlankcncse-Oidsdorf,  d.  h. 
der  Hamburg-Aiionaer  Stadilinlm  und  ilirer 
liciderseiligen  Verlilngenmg.  darl'  vielleiclit 
aus  zwci  GrUnden  ein  bcsonderos  Inlcrcsse 
fdr  sich  licanspruelien.  das  es  rechticriigl, 
wenn  wir  uns  an  diescr  liervorragenden 
Sleilc  mit  iiim  beseiiat'tigen.  Der  uinc  dieser 
Grllnilo  ist  rein  leciinischer  Art.  Fr  bu- 
stelit  davin,  dad  iiier  cine  none  Art  des  Au- 
iriebes,  die  mit  eiupiiasigcn  \V«eiiselstrom. 
zur  ansgi^delnueu  praktisehcn  Verwendnng 
kommt.  Der  zweite  Grand  berulit  in  der 
i’crson  de.->  Aul'iraggeliers.  Hal  sicii 
doch  die  prouBisc.iie  Staatsbahn  hier 
znm  erstcn  Male  cnlsehiosscn,  auf  eincr 
Stadt-  und  Vomrlstrecke  den  clckirischcii 
Hetriid)  als  cine  dauernde  Anlage  einzu- 
ruhren.  Dad  die  Aniage  als  eine  dauernde 
anzusclien  isi,  gclit  aiicin  .sehon  daraus 
lu-rvor.  dad  ein  uinrangreiclies  balmcigcncs 
Kral'iwerk  zum  Itciricbe  der  Sirecke  cr- 
rirhlet  wird. 

Es  ist  sellislvurslaiullicli,  dad  sicii  die 
Vcvwidiung  zu  cinem  solchen  iSchriitc  erst 
cntseldossen  Imt  uarli  voransgegangunen 
uingclienden  icelmischcii  and  wirl.scliari* 
lichen  rntersnehungen.  und  man  darf  wohl 
die  Vormuiung  licgon.  dad  tier  leclinisclie 
und  wirlschafiliclie  ICrIbIg  <lie.ser  Aus- 


Vortrnjc.  Kfkkhttn 
ilr»  Vcrb^wlfn  IkiilM-lirr 
U tllllli  IMJ&. 
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fUhning  von  wesenllicher  Hedeutung  Hlr 
die  kUnfiigen  EnlschlicCungen  der  Vcrwal- 
lung  bclreffend  die  etwaige  Einfahrung  der 
elektrischen  ZuglYirdening  anf  aiidoren 
Eisenbahnstrecken  sein  wird. 

Menu  ich  cs  untornommen  imbe,  in 
diesem  frilhzeitigen  Zustand  der.\usttihrung, 
wo  kaum  erst  mit  dem  Hau  de.s  Kraft- 
werkes  begonnen  isl,  Ihnon  cine  Scliilde- 
rung  der  geplanten  Anlage  zu  geben.  so 
bin  ich  mir  der  .Mangel  wohl  bewudt,  die 
eino  solche  Darstellung  haben  mud.  Ich 
bittc  duller  nm  Ihre  NachsichU  wenn  ich 
ttl>er  manelies,  was  nocli  niclit  feslstclit.  mit 
Scliwoigcn  hinweggehen  muB,  und  wenn 
wegen  des  Mangels  an  zoichnerischen  Dar- 
siellungcn  dor  Vortrag  niclit  so  anschauiich 
wird,  wie  Sie  cs  wahrselieinlich  gewUnscht 
und  erwartet  haben. 

Die  Hamburger  .■\usfiihrung  lierulit  zum 
'I'eil  aiif  finer  Keiho  von  vorangngungenen 
Vcrsuchcn  mil  elekirisoher  ZugWrdcrung 
im  Bcrciciie  dor  preuBisehen  Staatsbahn, 
und  darum  crsclielnt  es  wold  ungemessen, 
sic  im  Zusammenhange  mit  der  Entwicke- 
lung  des  Gedankens  der  elektrischen  Zug- 
fOrdcrung  bei  der  preuBisehen  Staatsbahn 
zu  betrachten.  An  dieser  Stelle  mOgc  daran 
erinnert  werden,  dad  die  Anwendung  der 
olektrisclicn  Zugkraft  auf  den  Helrieb  von 
Vollbalinen  noch  verhiiltnismilBig  reclit  jung 
ist.  Vielfach  wird  als  Geburts.jahr  der 
schweren  elekirisclien  Zugfdrderung  das 
.lalir  1893  bezeiclinct,  in  welcbem  auf  der 
elektrischen  |{undbalui  der  (’liicagoer  Aus- 
stellung  zum  erstcn  Male  eine  Stronileiiungs- 
schicnc  znr  Anwendung  kam;  die  erste 
dauernde  Anwendung  des  seliweren  elek- 
triselien  Belriebcs  fitllt  in  das  .lain-  IHSKi,  in 
welchem  der  Betrieb  melircrcr  Loknistrecken 
der  Xew  York,  Xew  Haven  und  Uartford- 
Kisenbulm-Gesellscliafi  erofl'nei  wurden. 

Anregungen  uml  .Antriigc,  mit  dem 
elekirischcu  Iletricbe  auf  einzelncn  Bnhn- 
streckcii  einen  Versueh  zu  machen,  siml 
wicrterliolt  an  die  preudisclte  Staatseisen- 
lialinvcrwalituig  lierangetreten.  Bereits  im 
Jalire  1802  stcllte  die  Siemens  A Halske 
den  Anirag,  ihr  eino  Strecku  zur  Ein- 
ricliuing  oines  Drclislromboiriebes  zur  Ver- 
fUgung  zu  stelleu.  la  diesem  Zusammen- 
haiigc  darf  auch  wolil  auf  das  seiner  Zeit 
weiteren  Kreisen  bekannt  gewordone,  auf 
Grund  cines  I'reisausscbreibens  im  .lahrc 
1808  verfadte  Projekt  filr  den  elcktriselien 
Betrieb  der  Waniiseebalin  Bezug  genommen 
werden.  dessen  elekirisclicr  Toil  von  dem 
jetzigen  I’rof.  KUbIcr  in  Dresden  berrUlirte. 
Die  charakterisiisclien  Eigenschaften  des 
Projektesseien  durch  folgende  Andeutungen  • 
wiedergegelipii:  F.rzeugung  von  Drehstrom 
von  15  000  V Sp.ninung,  Anirieb  der  Gcne- 
ratoren  durch  Pnrsons-Dampflurbincn,  .An- 
trieb  der  ZUge  durcli  Drehstr<iinnioturen 
fur  KXX)  V Spannung,  Siromrlickgabe  beim 
Hremsen  durch  f'bersynclironismus. 

Wenn  derzeit  seiteiis  der  Behr>rden 
solcbcn  Anrtignngcn  cine  uiimiitelbnre 
Folge  nicht  gi-gehen  wurde,  so  l.ag  dies  in 
ersier  l.inie  damn,  dad  vorbildlielie  Aus- 
I'ahrmigen,  an  deneii  die  von  den  Elektru- 
tcchnikcrn  beliauptetc  {'berlegenhcit  dcs 
elektrischen  Betriebes  Uber  den  Dimipf- 
beirieb  liiute  gezcigt  werden  kOuncii,  da- 
mals  noch  kaum  irgcndwo  vorliattdcn 
waren,  wiibrend  man  nndercrseils  die  .\1>- 
hiingigkeit  der  elektrischen  ZngfOrdcruiig 
voii  dem  Kraftwerk  als  einen  seliweren 
Nachteil  liciracliletc  und  uns  den  elek- 
irischen  laiiiungen  nlli-rhand  Oefaliren  fllr 
den  Eisenbalmbetrieb  farclucte.  Dalici  darf 
man  niclit  vergessen.  dad  bei  dem  da- 
maligen  Stundc  der  Teelinik  vlelen  elek- 
trisclien  .\iilagen  noch  niclit  das  .MaB  der 
Aiciierlieil  aiiimficti-.  das  wir  liciile  zu 
lordern  und  vomusziiseizen  gewoliiii  sind. 


DnB  dennocli  in  den  uiaBgcbi-ndeti 
Kreisen  die  Absicht  bestand.  der  Frage 
der  elektrlsclicu  ZngfOrdcruiig  praklisch 
nillier  zu  treton,  gebt  daraus  liervor.  dat 
bald  darauf  die  kOnigliche  Kiscntiabn- 
dircktion  Berlin  auf  Veranlu.ssung  d«s 
jetzigen  Gplieimeii  Baurates  Bork  an  die 
Firma  Siemens  & llalske  mit  der  .\af- 
forderung  lierantrut,  einen  Kntwurf  Bii 
einen  elekirisclien  Vcrsuchsbelrieli  auf  dtt 
M'Annscebalin  aufzustellcn. 


Das  Programin  hicrftlr  war  allerdings. 
ein  fiir  die  eleklrisclie  ZugfOrdcrung  rcchi 
iingiiiistiges.  Es  handclte  sicli  um  eioen 
elektrischen  Zug,  von  der  Stiirke  der 
DainpfzUge  (10  drciachsige  M'agcn),  der 
zwischen  die  DainpfzUge  eiiiznschalten  war.- 
die  beiden  groBen  Vorzilge  des  elekirisclien 
Betriebes  — Teilung  der  ZUge  timer  An- 
possung  an  die  Sehwunkuiigen  des  Ver 
kchrs  und  ErhOhung  dcr  ]{eiscge.sch>vindii;- 
keit  durch  schnellcres  Anfahrcn  — konnloi 
also  an  oinom  derarllgcn  Versuclisbetriclic 
nicht  gezeigi  werden.  Trotz  der  migUosiigen 
Utiistilndc  ist  der  Probehetricb  zur  Aa- 
fahrung  gelangt  und  olme  weseiitlklii- 
SUiriing  vom  1.  August  1000  his  zam 
1.  Juli  1902  durehgefiihrt  Worden.  IlerZaj;. 
aus  10  dreiachsigen  M'ngcii  bestehend 
deren  beide  ilussersten  rail  je  3 .Motorcii 
ausgeriistet  waren,  haite  ein  Dicnstgcwifln 
von  ‘210  t.  Die  0 Motoren  von  Je  loO  I'S 
Kcniileisiung  nahmcn  beim  Anfahrcn  eintti 
Strom  von  1‘200  A auf.  Die  Slronwrt  war 
Gieiclistrom,  die  Spannung  im  Kraflneri: 
betrug  750  V.  Eine  mittcibarc  Zugsteueran» 
wurde  niclit  angewandt,  vielmelir  dcr^  j?c- 
samcc  Strom  rlnreh  den  vordercii  Kahr 
schalter  gcschickt. 

Dcr  Vcrsuchsbciricb,  filr  dessoii  Durrli- 
fUhrung  uuter  don  obwaitenden  UmsiAnden 
tier  ausfUlirendcn  Firina  die  vollsie  Auer, 
konnung  gebUlirt.  hat.  wenn  cr  auch  ilher 
die  wirtseliaftliehen  Eigenscliafien  ticrelek- 
irisehen  Zugfordcrung  keine  gcnUgctidc 
Auskunfl  geben  konnte,  doch  gezcigt. 
cs  der  Elcktriciiill  aucli  unler  den  as- 
gunsiigsteu  Umsiitnden  miiglicli  ist,  lecli- 
nisch  dassclbe  zu  errcicheu  wie  der  Banipf. 
Und  das  war  fdr  die  dnnialige  Zeit  schtm 


von  holier  Bedcutimg. 

Eine  weitere  wiehtige  Stufc  in  der  Eat- 
wickelung  des  Gedankens  dcr  elokirisclica 
Zugfdrderung  hei  den  preuBisehen  Stasis- 
cisenbahnen  war  das  scitens  der  I nio» 
Eloklricitfits  -Gesellscliaft  ausgesrbe;- 
tele  Projekt  lUr  den  elcktriselien  Hetnct' 
dcr  Berliner  Stadt-  und  Bingbiihn  und  dir 
sieli  daran  kuUpfendcii  Kr<>rieruiigen  im 
Verein  Dcutscher  Maschincii  - Ingcuieart 
Dlcse  Verlmndlungen,  bei  denen  die  Oeg*"' 
siUze  ill  den  .Anscliauungen  dcr  Elckirpu^f ' 
niker  imd  tier  Eiscnliahntcchniker  w 
seiiarfem  Austlruek  gelangten.  hatien  »s 
Gute,  die  .Ansiehten  Uber  die  fur  den  ct^‘ 
triselien  Betrieb  vnn  Stadibahnon  in 

traeht  komiiieiidcn  Gcsieblspunkto  zu  kWivii 

und  zu  vertiefen,  und  gabon  beiden 
teion  Gelegenheit,  einandor 
koinmeii.  sich  mit  dem  Wesen  dcs  ww 
bahnbctricbes  einerseits,  ties  elcktrisc  ^ 
Betriebes  andcrerseiis  veriraul  zu  mac  a’ 

An  diescr  Stelle  inCiclitc  ich  don 
Eindruck  nicht  unurwilhni  Inssen, , ‘ 

Offnung  der  Berliner  Hoeh-  und  on 
gruntllialin  im  Jahre  1902  uml  il'J’ 
gllltiger  Hotter  Betrieb  gebHtclit  ' 
Verglcich  mil  dcr  iiltcren,  dainpfbemeo'-" 
Siatltbalm  iiiuBte  auch  dciii 
Uberlegenheit  der  elektrischen  ‘ 

rung  vom  allgeineineu  Verkehrssiandpuns 

aus  iiunmchr  zum  BewuBtsein  ' a^j 

die  1!K)1  hegonnenen  Vcrsuchsfabrtc 
Studiengescllsehaft  fUr 
Bchnellbalincn  gabeii  Elekir'.'lt’e 
uml  ICiseiilialiiiieuhnikcrn  Gelegcnhci , 
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:«iider  [lersiinllcU  nahor  zu  ireioii  mid  eiii 
liesserus  (fonmsi'itijjcs  Vcrstiiiuliiis  herbel- 
/.ufiilireii. 

So  crfolBti;  demi  iin  .lalire  der 

.Vut'irafr  an  die  Union  Kiektricitilts-Gc- 
selisciiafi.  die  9,1  km  laiiffc  Strecke  Horlin- 
Cir.  Ueliterfidde  (Ost)  fUr  elekirischen  Kc- 
tricb  einzuricliten.  .Vis  Slroninrt  wurdc  — 
iimerikunisehonVorbildcrn  folgend  — Gleicli- 
sirom  {fowahlt,  dor  nus  oincni  bcsichciulcMi 
Krafiuerkc  entiuiiniuen  wird.  Die  ZUfce 
ivurdcn  aus  droi  ■I’rieliwagon  von  jc  40  t 
IvCerRcwiehi  {febildet,  doren  Joder  mil  zwei 
•Moloren  von  I'JS  PS  Lcietuu;;  (G  K 60)  aus- 
gcrUstcl  wuivie.  Zur  Steuerunf'  der  ZitKo 
wurde  die  Kclais-ZuffSlcuerunfr  der  General 
Kleciric  Go.  anjfowandt.  Die  ZufisUlrke 
isi  in  <lcr  ReRel  wahrend  des  >;anzcn  Taffes 
diuseibe;  dio  Anpassuu^  an  die  Sdiwankun- 
j;on  des  Vorkelirs  Reschicht  durch  Venlndc- 
ruDK  des  ZuRabslandos  zwisolien  U)  und 
■JO  .Minuicn. 

Der  oleklrisehc  Heirieli  wurdc  am  15.  .luli 
liiot)  ci'oiVnet  und  ist  suiidein  oline  Uiuer- 
lireuliuiiR  durchRefdhn  wnrdon.  Kr  lial 

neben  dem  unbuslriituncn  lechnisclicn  Kr- 
I'oIru  eine  Reilie  wertvidler  wirtsclinfllicher 
KrRobnisso  Rulialit.  Allerdings  liai  sicb  liier- 
liei  atlcli  Rczcigu  dali  die  sn  oh  b<:IniU|>tele 


sowie  auch  zwei  zu  diesem  Zweeke  be- 
suhalTtc.  Iriilier  auf  der  Halm  .Murnau-Ober- 
ummerRau  im  iictricbe  gewesene  snclis- 
uehsige  Persoiienwagen  ziir  Vornabine  von 
Vcrsuchon  zur  VerfUgnng  gcstellt. 

Diese  Versuelisstrocke  ist  im  IleU’iobe 
sell  dem  15.  August  1903.  Far  die  Zu 
tuhmng  des  Stromes  von  6000  V Spannung 
nnd  cincm  Puls  von  25  wurdc  von  der 
Union  Klektricitats  - Gesellschafl  ein 
ncues  System  der  ViolfachaufhAngung  or- 
sonnen:  die  Wagen  wurden  Je  mil  zwei 
Wintor-Kichberg-.Motoron  von  110  PS  Lei- 
stung  ausgerastcl;  sic  wiegon  leer  52  t,  da- 
von  die  clcktriaclic  AusrUslung  :'i(i00  kg. 

Diese  Hahn  ist  das  unmittclbarc  Vorbild 
fdr  die  Ausriistung  der  Strecke  Klankonese- 
Oblsdorf  (Fig.  1). 

Die  Vorstudleii  itlr  oinen  eleklrischcn  He- 
tricl)  dcr  llninburger  Sladtbahu  rcichcn  woit 
zuruck.  Ks  ist  das  Verdienst  des  jetzigen 
Oberbauniies  Caesar,  des  Sehi’>iifcrs  der 
gcwaltigon  Umbauten  dor  I'llBcnbalnmnlagen 
in  Hamburg  und  Altona,  die  liervorragendc 
Kigtiung  dcr  Hamburger  Stadtbalm  fUr  den 
fdektrischen  Hetricb  zu  einor  Zeit  urkaunt 
zu  liaben,  als  nberhaupi  von  dem  clektri- 
sehen  llotriebe  von  Vollbalineii  kauin  erst 
dio  Kede  war.  Anr  seine  Veranla^-sung  wnrde 


OMsfiorf/ 


0lt»r»iclit9|>lHU  dtT  SirpeliO  tILtnkco«c-OIilj>liirf- 
Kic.  I. 


wescntlichft  Krs|mrnis  an  Zngb'trdcrnngs- 
kiisten  gegenUber  dem  Dnmid'belricbe  bci 
dein  gewaiilten  Antriebssystem  niclit  vor- 
liandcn  war  und  dal!  sich  das  System  oll'en- 
•lar  nielli  fdr  einen  Hetrieb  lilngerer  Voil- 
babnstrticken  wirischartiicli  cignei.  Ks  ergah 
sieh  aulierdem,  ilal!  die  gewSlilte  Form  der 
lieizuiig,  eine  Vereinigung  von  iloeli-  und 
Niedentruekbeizung,  mnnche  Unbe(|uemlicli- 
keiten  im  Iteiricbe  zur  Folge  lialte,  und  dal! 
«s  wold  vorzuziehen  sei.  irotz  der  wcsetitlich 
lii"dieren  lietricbskostcn  in  Jlbnlielien  FAllen 
die  ulektrisebe  lleizung  zu  wilhlen. 

Inzwiselicn  war  es  dcr  I nion  Klck- 
IricitAts-Guscllscbart  als  erster  untcr  den 
citropMIselien  Klckiricitiits-Gesellsrliurtcn  gc- 
liingen,  in  dem  Winicr-Kieliberg-.Motor  einen 
brauchbaren  Kiiiplinscn-Kollektormoior  filr 
den  Kiscnbalmbelricb  zu  linden,  und  doin 
^eliarl'bliek  des  damaligcn  Kegierungs- 
uiul  iiauratc.s  Wiltfcld  im  .Minlsterinm  der 
"ircntliclien  Arheiten  wav  cs  vorbelialtcn, 
soforl  die  gi'olle  iledeutuug  dieses  Aniriebs- 
systcins  fur  den  ilctrieb  von  Vollbalmen  zu 
erkennun.  So  wurdc  denn  auf  seine  Ver- 
anlasbung  sugleich  dcr  Union  Klekirici- 
tiits-Gesellseliafl  die  4,1  km  langc  llalin- 
streeke  NicderscliOncweide  - S|iindlersr«ld, 


scitens  der  Verwallung  boreits  im  .Jalire  1894 
ein  Programm  fQr  den  elektrisehen  Hetricb 
der  zuerst  auszubaucnden,  19.4  km  langen 
Strecke  Hlankoncse-Hasaelbrook  aufgestelit. 
Das  Kral’iwerk  sollic  in  Altona,  also  ctwa 
im  .Mittclpunktc  der  Strecke,  crriclitel  wer- 
den:  die  liCisiungsGtliigkeii  des  Hetriebos 
Bolltc  auf  eine  Beffirderung  von  bis  zn  50IX) 
Personen  stimdlich  in  jeder  liicblung  bc- 
messen  iverden:  als  Zugfolge  waren  5 Mi- 
nuten  auf  der  Stadtstrcckc,  15  .Miinilen  auf 
dcr  AuCcnstrcckc  vorgesehen:  dcr  Belrieb 
sollic  iiicbl  mil  elektrisclien  Lokomotiven, 
sondcni  mit  .Moiorwagen  gcscliehcn. 

lliernacli  wurdc  scitens  der  Firma 
Sehuckert  & Go.,  dcr  Erbauerin  dcr  Ham- 
burger Klektricitritswerkc.  im  .lalirc  1S9.5  ein 
Projekt  eingereielit.  Es  ergah  sick  aber, 
dail  die  T.•chnik  dainals  nocli  iiiclit  woit 
genng  vorgoscbriltcn  war,  uin  oincr  soleben 
Aufgabe  gewaclisen  zn  soin:  wenigstens  war 
die  vcrlnngie  I.eisiuugsfilbigkeit  niebt  er- 
rciebi  und  vor  allem  die  Moglicbfcoit  der 
Sieucrung  des  Zuges  aus  mebreren  I ricb- 
wagen  von  cincr  Stcllu  aus  nicbl  nncligo- 
wiosen. 

Dor  Oedanke  dcr  elekiriseben  Zugforde- 
rimg  auf  dcr  llambnrgcr  .Siadtbalm  rubtc 


bis  zum  -labrc  liUl.  Inzwisubcn  waren  die 
Vcrbandlungcn  mit  Hamburg  ttber  die  Um- 
gcsialtung  der  Klscnbabnanlagen  zum  Ab- 
scbluU  gekumiuen  und  die  Vorlllngcrung 
der  .Stadtbabn  ttber  Hasselbrook  liinans 
nm  7,1  km  bis  zn  dem  C^emralfriedbof  in 
Ohisdorf  in  sicherc  Aussiebt  genommen.  Es 
wurtle  mmmcbr  scitens  der  Verwallung  von 
neuem  die  Frage  dcr  elektrisclien  ZugfOrdc- 
rung  uufgegrillbn.  Vorausbercclmungen  auf 
dcr  Grundlage  dcr  Eicbterfcldcr  Vorortbalm 
Imllcn  ein  belVicdigondes  Ergebnis,  und  es 
wurde  nunmebr  ein  neucs  I’rogramm  I'dr 
den  elekiriseben  Uciriob  der  26,5  km  langen 
Strecke  Blankenese-Oblsdorf  anfgcstclli. 

Die  Verhfillnissc  lagen  far  die  Einfilb- 
rung  des  eicktrisebon  Uclriubcs  auf  dicser 
Strecke  insofern  besonders  gtlnstig.  als  ein 
Toil  der  Strecke  erst  nodi  feriiggcstclli 
werden  solltc.  cs  war  also  niebt  nOtig.  sicb 
bier  vorbandenen,  fdr  den  Dampfbetrieb 
besiiminten  Aniagen  anzupassen  oder  sic 
filr  elektrisclien  IJetrieb  umzubauen.  Ferner 
betindet  sich  auf  der  Strecke  ein  Kopf  bubii- 
bof.  .Altona,  auf  dem  bei  Dumpibetrieb  ein 
.Maschinonwcchscl  niUig  ist.  der  einen  In- 
.sonderen  Anfenthalt  dcr  ZUge  (von  3 .Mi- 
nuten)  verursacht,  und  mit  dem  natUrlicb 
aiicli  eine  Erbobuiig  dor  Bclriebskosten  ver- 
bunden  ist.  Heim  elektrisclien  liotriobe  ver- 
scbwindei  dagegen  der  Nacbteil  des  Kopf- 
machens  last  vollstilndig,  sobald  sicb  mir 
an  jedem  Ende  des  Zuges  ein  Filhrcrabteil 
betindet. 

Das  Utngenprolil  (Fig.  2)  der  Strecke 
ist  ein  rcdil  ungUnstiges.  Es  weist  cine 
groUc  Aiizahl  starker  Stoigungen  auf  (bis 
1 : 100).  die  zum  Teil  imniitlelbar  liiiiter  Sta- 
tionen  liegcii  und  an  die  Ziigkraft  d.-r 
Damiiflokoinotiveii  bobc  Aiifordorungcn 
stelicn.  Die  mittlere  Stationscnlfernung  be- 
tragt  1770  m. 

Die  VerkebrsvcrbiiltnisSe  der  Strecke 
Hamburg-Altona  (-Hlankencsc)  liegen  selbst 
fdr  cine  Stadtbabnslreckc  ctwas  ungewfdm- 
licb.  In  Hamburg,  wo  Wobn-  und  .Arbeits- 
stiitte  in  der  Kogol  durch  weilere  Entfernun- 
gen  voneinander  gctroimt  sind,  driingt  sicb 
ilcr  Halmverkcbr  auf  wenige  stunden  des 
Tages  zusammen  und  scbwilll  in  dicser  Zell 
zu  cincr  bctrilcbtliclicn  Ilrdie  an,  wtthrend 
dazwiseben  Zeiten  liegen,  w-i  der  Verkehr 
fast  auf  null  zusauimensinkt.  Dies  ergibt 
iiHlurlicb  eine  scblccbte  Ausniitzung  dcr  I'iir 
den  sijirksten  Vcrkelir  zu  bemessendon  An- 
lagcn,  insbesoiidcro  des  Krafiwcrkes.  Nocb 
iingunstigcr  wird  dius  Bild,  wcim  man  den 
Snnntag.svcrkebr  mit  bcruckslehiigt.  Waii- 
rend  an  den  Woclicntagen  in  cincr  Riebtung 
sttlndlicb  als  bdchslc  Zabl  IIXX)  Personcii. 
als  Mindestzabl  100  Porsonen  zu  befi'irdern 
sind.  steigt  dcr  Soimtagsverkcbr  an  den 
wenigen  Sonntagen,  an  denen  in  Hamburg 
gutes  Wetter  bcrrscbt,  fur  die  Stunden  dcr 
Kttckfabrt  bis  auf  cine  llrichsiznbl  von  elwa 
■A'ltX)  Personen  an. 

Es  war  iioiwciulig.  sicb  iliescii  ungemein 
grollen  Scbwnnkungcn  des  Verkebrs  durch 
Vcriiiidenmg  dcr  Zugstiirkc  anzupassen. 
Man  cnlscbied  sicb  vorblullg  dabin.  vier 
Siufcn  zu  bilden,  durch  llildung  der  ZUge 
aus  cincm  bis  vier  viemchsigcn  Wagen  von 
<ler  GrilBc  der  l.ichtcrfcldcr  Wagen.  zu  elwa 
711  I’lillzen.  Dio  Zugfolge  .■‘ollto  an  den 
Woclicntagen  5 Minuicn  aul  dcr  Stadi- 
sirecko,  10  unil  -20  .Minuten  auf  don  .AiiBcn- 
strecken  bclragen:  fdr  die  Sonniage  wunie 
im  Bcdarrsfallo  ein  5 Minutoii-Betrieb  aiif 
der  ganzeii  Strecke  crforderlicb.  Eine  be- 
slinmilc  Siromart  wurde  iiiclil  vorgesebrie- 
ben,  viebnebr  Glcicb-  odor  .Melirplnisensirom 
odor  cine  Verbinduiig  bcldcr  zugcbisseii. 

Die  von  don  drei  Berliner  Flmicn: 
Union  Elcktricitilts-Gcsellscbafi,  sic. 
mens  I'i  Halskc  A.  G..  Allgemeine  Kick 
Iricitftts-Gcsellscbafl  cingcrcicbten  Pro. 


Digitized  by  Google 


22.  Juni  1906. 


Elektrotechniecha  Zoitschrift.  1906.  Heft  25. 


683 


jcktc  w»ren  einandcr  in  den  GrundzUtron 
fast  ffleich;  Krzous:nn(r  des  .Stromcs  in  eincin 
)')rahRtn>mkranwnrk  mil  holier  Spaniiuni'; 
.■\iitrlel>  der  Stromorzcuger  durch  l)nm|>r< 
inaschiiieii.') 

Dor  Drohstrom  solltc  in  drci  bis  vior 
hiiiffs  der  l.inic  vcrteilion  Umcrstationcii  in 
Gleichsirom  von  C.bO  bis  7.oO  V Spannunif 
uincefcimu  und  dnrch  scitlichc  Stroinlcitun- 
j.n;ii  den  Wagen  za^refUlin  werdon.  7,nr 
.Aufnahme  der  Slroms'toBc  sullten  die  L'nlcr- 
siaiimien  Akkumnlacorcnbattoricn  erlialtcn. 
Ziir  Krw.lrmung  derWapen  war  ProBkohleii- 
lieizuiii;  vorjfcselicn. 

Obwohl  man  dareii  die  grofic  Oberoin- 
siimmang  der  Projekte  die  Gcwiihr  haitc. 
das  dem  derzeitigen  Slande  dor  Tcchnik 
entspreehondn  Bcsie  zu  erlialtcn,  konnic 
man  sich  doch  nlcht  entachlieBon,  die  Ans- 
I'iihrung  hicmach  zn  bewirken,  da  raiuler- 
ivcile  der  Wintcr-Eicliberg  - Motor  anf  der 
liildfliichc  crscliiencn  war  und  die  Anwen- 
(lung  cines  Einphasensystems  fUr  die  Hani- 
iiurgcr  Aniage  cine  bc.sonders  gunsiigc  L«i- 
sung  verspracli.  .Man  wolltc  Jcdenfalls  erst 
die  wcitcre  Kniwicketung  .abwurlen,  ehe 
man  sich  fOr  Glciclistroiu  uder  Rinplnison- 
strom  entschied.  Ala  nun  die  Versuche  aiit' 
dor  Spindlersfelder  Strcckc  uborraselicnd 
gfingtig  ansgcfallen  waren,  wurde  die  Ent- 
sclicidung  zu  Gunsten  des  Eiiiphasen- 
spinma  gctrolTen  und  die  Finnen  Union 
Klektrieicilts  - GeseIJsciiaft,  Siemens. 
.<chuckorl-Werke,  ElcktrlcitiUs-A.-G. 
vorm.  W.  Lahmcyer  & Co.  znr  Anfcrti- 
gung  von  EntvriJrfcn  auf  Gritnd  cines  nur 
wenig  gegen  das  fraiiore  abgcJtndortcir  Pro- 
graniins  aufgcforderi.  Es  war  den  I'irmen 
die  Wahl  gclasson  zwischon  nanipi'inascliinen. 


Fragc  kommonden  Antrinbssvstcme  spielte 
cine  po6e  Kollc  der  Unistand.  dalJ  i4gen 
dCE  1-ehIcns  v«n  Pufferl.atterien  die  rceht 
crhebllchen  Stromsohwankungen  (Fig.  3) 
von  dem  Krafiwcrk  aufgenommcn  werden 
muBten.  Man  entschied  sioh  fiir  Ibimpf- 
turbinen  .System  Prown  Boveri. (‘arsons. 


rostfeuerung.  Hie  normale  Dampfapannung 
soli  1.3  Atm.  Obcrdrui’k.  die  nampflcmpe- 
ratur  AtO"  betragen.  Die  Kcssel  sind.jedoch 
iTir  loAim.  Uhordruck  bomessen.  Der  .Spiel- 
riinm  zwischen  1.3  und  lb  Atm.  ist  mit  Rttck. 
sielit  auf  die  Hc)aRtnngs.^tiiCc  fiir  nbtig  cr- 
achtcl  Worden.  ,\n  'I'urbinen  sind  vorge- 


nfltrtiiiiK  .I..,  KmOwerkn  ita  SoniH*«li<(ri<.|ie  KlUbMnil  oiata  Zoilraumn  voa  10  Xinuloo. 
Sp*nniinK  V. 

Vie, 


in  AlUttv*. 
.MaOftdi  t 

Fiff.  I. 


Gasmasehinen  und  Dampriurbinun  als  An- 
neb;  als  Flcizung  wnrdc  clcktrische  vorge- 
Rchneben. 

Bel  der  auf  Grand  der  oingegangenen 
frojekte  erfolgten  Prafnng  der  drci  in 


"urf  clngeroic^L^^*  aiifli  olii  Oatmatrhinpn.Knt. 


Der  nnninelir  anigestcllic.  gegmiwitriig 
in  dcr  .\usrutirung  bogrilVene  Knlwun’  sicllt 
sich  folgondennalicn  dar: 

l>as  in  der  N'ithe  des  Baiiiihofcs  Altuiia 
zu  errichti-nde  Kraftwerk  (Fig.  1>  erhaiu  in 
zwei  lieihen  iingeurdnel.  12  WasbeiTf'diren- 
kessel  von  je  3(X)  ()in  wasscrberiilirter  und 
130  ipii  Clierhitzef*  UciztIHchc  mil  ICetteii- 


.seheil  I'lliif  zu  ,|e  1‘JbO  KW  Begelleislung. 
1700  KW  Ilfichstieistnng , auOcrdcm  zwei 
r.ichlturbinen  von  ,|e  GO  KW  I.eistung  fUr 
die  Beleuelitung  dcr  Bahnhfifo,  von  denen 
zuiiitchsi.  imr  cine  ziir  Anfstcllung  gelaiigt. 
Die  Umdrehungszalil  der  Turbinen  bctriigi 
l.bOi.  Die  12b0  KW- 'I'urbinen  tretlien  je 
eiiie  zweiptdigo  Dynamo  von  Sicinen.s. 
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Scliuckort  nn.  die  uiu|diie<i^eii  Wccliscl- 
Kirom  vuii  Ot>(IU  V 8|>auiiun^  mid  oiiiem  I'uU 
von  '£>  crzouf'un,  ilire  Lcistuii);  butriif'i  rii>() 
bin  1700  K\V  lici  vos  y = 0.7.">.  I>ie  Licht- 
dyiiamii  wini  von  der  Klcktricitiits-.\.-(J. 
vorm.  W.  l.nlimcycr  >4  Co.  ffcliclcrt,  die 
.SitHimun;;:  ist  dicsclbe.  WiOO  V.  dor  I’uls  OO. 
.ledo'I'urbine  ei  liilll  cine  cigenu  Obcrttaolieii. 
kondoiiauliun.  dni>  Kondonant  dioni  zar 
Kcs'elsiioisun;;.  daa  Kttbtwasacr  ndrd  nul' 
eiiiom  KOhllurm  rilck^ckCilill  und  von  nouein 
vonvandt.  Ibis  darcli  Kriseltwasscr  uus  ciner 
Wassorlcituiif'  cri^ilnzlc  Speisewassor  wird 
in  z'voi  Abjiaso-Vorwilrmorn  von  ziisiiminen 
1!>20  Kolircn  vorjfoivilnui. 

Her  Streeke  lilankunosc-llassolbrook 
wil'd  dcr  Siroin  mil  der  Spaimuii);  von 
mil*)  V nnmiltvihar  zuKofUlirl.  Ks  »ind  vler 
S|iei.sopunkiv  rorlmndcn;  von  dieson  lie^uii 
zwoi  unmitleHmr  am  Kr.al’twi'rk.  indderaeits 
lies  llalmhofs  Altona:  die  anderen  beiden 
Speiscpniiktc  liogon  bei  Kl.  Klottbek  und 
dem  llauptbahniiol  Il.ainlinrK.  Nueh  deni 
I'peiKOiiunkte  t‘Ubren  einpolit^e  Leiluiigen. 
Jo  oine  bia  drei  von  I'JO  bis  l.'iO  i|iniii  Quer- 
Bolmiil. 

KUr  die  /ut'Ulirnng  ilea  ■•'troinea  zn  der 
Mrooko  Ilassolhrook  ■ Oldadori  wftren  bei 
lleibehalinnK  diT  JapanmiiiK  von  IIOOO  V die 
Kosien  der  l.i'ilniiifeii  reelil  beiravliilivlic 
(toivonien.  I labor  soil  dor  ror  den  Hetrivb 
dicserSirooke  erronlorllolie  Strom  tm  Kraft- 
werk  in  einer  TransforiHBlorenanlu;'e  auf 
In'diero  Spannuni;  — ViOOOO  V'  ^ebraclil. 
ill  einer  doppellen  'zweipidif'on  I.eituni'  der 
bei  Unrnibeck  liele>rvnen  Truiiaforniuioron- 
aialion  zu):ernln'l  und  dun  auf  die  iletrielia 
apamiunv  lierablrunsfonniert  werdnn. 

I>ie  Arlieiteleiiuiifo  enisprieiil  der.'apind- 
iersfelder  .Vnordimn^.  iler  .Vrbeilsdralii 
wird  0,2  III  (Iber  .“'eliienenolierkanto  in  Oleig. 
niiiie  auf};eliiint:(  and  alio  in  von  lifln);e' 
drfihlen  ('eliallen.  <lie  ilirersuits  winder  an 
einem  Tra>;di'alil  belesligt  >ind.  Her  Traf;- 
dmlil  isl  alle  40  bis  50  in  an  oinuin  Alls- 
leilermast  bercsligt  unit  bildet  zwUelien 
diesen  ISefeslifomifospunklen  die  Konn  einer 
Kellenlinie.  l)ie  Niickleiuin;'  dns  Simnnrs 

I, 'oscbieht  dureti  die  Scliienen, 

.'Vis  Belriubsmiltci  sind  in  .Vussiebt  an- 
noniinen  seulisaebsi;;u  i-anlieilun.  imsleliend 
ans  zwel  dreiacbsii'eii  Wu{;en.  liie  dnreb 
Kui'zku|>|ieluni;  iiiiluinander  verlmndeii  sind. 
.'Vn  Jedem  Knde  des  l>oppelwu{;ens  betindoi 
.sicli  elii  K'ilhrorableil;  duzwischen  lieKeii 
II  Ableile  mil  zusammen  118  Siizpliilzen 

II.  und  III.  Ktasse.  Eines  der  l''dbrerableile 
eniintll  dieKniiiinermit  dem  Hocbspaimun^is. 
Seballapparaten.  .ledcr  dcr  \VaK<ni  erhillt 
ein  llreb^esloll  mid  eine  l.anlacbse;  die 
l>rebi;oslej|c  sind  naob  den  Knden  der  Ein- 
hcil  zu  bcle;'cn;  ciiies  dcrsellien  tril);l  zwei, 
das  andero  einen  .Motor  \V  K iM  von  1*2.5  I’S 
l.eisluiif;.  lias  liiensl;cowicbl  einer  Kiiibeit 
vcinsvblielilieli  vollor  Itc8etznn>;)  wird  etwa 
N)  1 bclragen. 

Die  ZilKO  sidlim  naeb  llo.darl'  alls  einer. 
zwei  odor  drei  Kinheilen  (^odiildel  werdeii;  fur 
spiiler  ist  die  .MOjjliebkeit  der  /.uitbiiduii!;  iius 
vier  Einbeiton  vorifesehen.  Kin  soiclier  '/.an 
wilrde  rund  5U0  Hdtze  ontbalteii.  Kei  einer 
Zuf;foii;e  von  .5  Mimiten  wUrtloii  also  sldiid- 
licb  in  jeder  KicbtuiiK  60CO  I’lftize  ;;efabren 
Worden;  eg  isi  nber  leielil  md^'tieb.  die  Zuo- 
foiue  am  ;l  Mlnuten  zu  verriiiKoni;  damil 
wiirdc  die  siUndiioli  zu  leisleiide  IMatzzabI 
auf  lOlVK)  gtoi^on:  das  isl  well  inebr.  als  an 
Verkehrs^n'dUe  in  absoblinfr  Zeil  zu  or- 
warion  slebl. 

/.uin  .Sehlussu  niiiKu  cs  nocb  tfvstaliet 
sein.  auf  den  imbolioi'ondon  Verjtleicb  der 
Kosten  der  Zusfdrderuii;;  niillels  Gleicb- 
slromes  und  oin|d)asi|>oii  WeeliKelstronies 
mil  einip'ii  VVorU-n  einzticelien.  Izjidor 
l.issvn  sieli  die  frilboroii  Ilrelislrom-Uleieb- 
siroiiiprojekte  mil  iloiii  zur  .ViisfUlinitiK  be. 


stininilcn  Wecbsulslroiucntwurf,  iiuinciitlieli 
bezUglicb  dcs  Kraftwerkes,  nielit  so  olmc 
weitcres  vorglcieben,  weil  das  Gesamlpro' 
Jeki  docb  in  der  laimeti  Zeit  seiner  Uear- 
bciluii);^  nianebe  VVandimmen  duruh;;einacbt 
bat,  die  aueb  auf  GriiUonbeniessuim  und 
I’roise  veriimlernd  eiiifrewirkt  babeii.  Wir 
Worden  daber  teilweige  ^entiti^t  gein.  an- 
stollo  der  wirklicben  Zablen  der  .Viiscblilito 
un.s  idealo  Zabieii  zu  bildon. 

Die  Kosten  dcr  Slroinverioilunitsanla^ien. 
d.  b.  dor  I.eitungeii,  'iVangfornialoren  and 
Uniformcr,  sind  filr  das  Drebgirora-Glcivh- 
siroinprojekl  zu  2S>iri(KX)  M und  fllr  das 
Weclisolgiromprojekt  zn  1 *2i>l  fiOO  M eriniitelt 
worden.  Das  Gewiebt  der  VVcebscIsironi' 
wageii  isl  ein  liolieres  wic  dag  der  Gleicb- 
stroniwuffen.  i.ei;en  wir  den  vieraebsii^un 
WaBoii  niit  z«oi  Molorcn  von  jc  1*26  I’S 
laiistuim  zu  Grunde.  der  mil  einer  Gieicb- 
gtroinnusrilslaim  -M)  I wic;;l.  so  wird  das 
Mclirgcwicht  dcr  WcebselstromausrUsluiii,' 
(das  sicb  zuBamnionsctzi  aus  dem  Mcbr^e- 
wiebt  der  beiden  .Molorcn  und  doin  Gewiebt 
dcs  binzukommenden  Transformntorg)  etwa 
:lt  = 7.5V«  betrufjen.  KolKlioh  wird  auvb 
dcr  Stroinverbraucli  am  Zu;;e  bei  Weeiisel- 
stromausrtlginn^  etwa  7/> '%  bf'dicr  wenlen 
wic  bei  GlciclisironiausrUsiun);.  Nun  waren 
das  Gleiebstromnetz  wie  das  Wocbselsironi' 
neiz  beide  so  lierocbnct,  dall  der  Spaimunits- 
abfali,  dorl  von  den  Untcrsialioneii.  bier 
von  dem  Kraflworke  bis  zaiii  ZU){c  niebt 
intdir  sis  10®/,,  beirSKen  sollte.  KUr  das 
Dr<distrom'(iiciebstr<>niproJckl  kommeii  die 
Knergieverbisle  der  -VrlieiisQlierirairunK  voni 
Kraflwerk  naeb  den  rnierstalimien  dazu. 
Diese  sind  zu  ini  Miltel  ‘2H®/,,  bercebnel 
wonleii;  sie  cntfalieii  bei  der  Wcebselsirom- 
babn. 

Dio  inilllero  ISeiaslUnt'  des  Kraftwerkes 
wdnle  also  ir,>tz  des  bolieren  Wnf'etiffc- 
wiebles  beim  Weebsclstromprojekt  etwa 
*20  ■ 7.5  ^ 12,0  geriimer  soiii  als  beim 
Drebsirom  • Gleiebslroinprojekl.  'I’roizdom 
wird  die  I.eisluim  der  Turbinen  und  Dyna- 
mos des  Wecbselsiromkraftwerkes  cine 
liohcrc  sein  masseii.  ivcii  die  Stroinspitzcn 
unabj'escbw'Uebt  aul  die  Geiieratoreii  koni- 
men.  wuiirond  sic  bei  der  ilrobstroin-Gioicb. 
slromanlaf'e  von  den  rulTcrbutlericn  aiilKe- 
nommen  werden.  Der  liicrfUr  crfordorlicbe 
.Mebrbclrat;  an  .ViiluKekosten  goli  rocbl 
reielilicb  — auf  ;l(»»(JU)  .M  ^esciialzt  werden. 

•An  Ania^'ekoslen  lUr  fesle  Ge^enslilnde 
worden  also  beim  Wechselstromprujukt 
2!M60)0  — (1  '2(14  IKK)  -f  SIKDXM)  = I .^51  uil  M 
erspart.  Dem  entgegeit  stebon  .Mebrkosicn 
von  (il  .MotorwaKcn,  je  MutXI  = 5I2DIX)  M. 
Ks  verblciht  ein  .Mebraufwaiid  an  Kapilal 
beim  Di’irbstrom  - Oloicbstromprojekt  von 

1 ;k')i  ixKi  - 5i2(«xi ...  83smn  m. 

Diesel'  Mehrbelra^  cnisi>rlehi  einer  jillir- 
iicben  .Mebrauggabc  an  Absclircibuiit'  und 
VcrzinsuiiK  von  d"/„  = nind  t>7  0txi  M. 

Der  .''iromvcrbraueli  im  Kraflwerk  ist 
beim  Drelislrom  Glclcbstroiubelriobe  etwa 
12,5'’/,,  boiler  als  beim  Weebselslrombeiriebe. 
Hoi  einer  jiilirlicheiiAb){abe  von  7*2(XJ(XX)K\V- 
Siuiiden  und  1.74  I’f.  Kulilenkustun  fllr  die 
Kilownttsltindc  ergibl  sieli  eine  Jilbrlicbe 
Mebraiiajinbe  von  7 ‘2ixkD()  . 1*2.5"/,, . 0,0174 
= rund  10  out)  .M. 

Die  Warlunjf  dor  Uiiterstatioiieii  erfor- 
den  *20  Mann  zu  je  1050  — :WtXXi  .M. 

.'Mies  in  idicni  erfordert  die  Drcbsirom- 
Gluiebstruinanlai'u  {fe;;enUbcr  der  'Vecb.sel- 
slronianlnue  jniirlich  07  (XXt  r lOtXXl  -i-  S-HIXXI 
= 110  01X1  .M  .Mohraufwcnduni^cn,  das  sind 
*2:1  dcr  Jahrc.'^koslen  der  Stromerzeiisruntc 
und  -Vorteilunf;  (rund  rsXXXX)  .M). 

Die  vorslebeiid  ('cjrebene  roiie  Ucrceli- 
iiiiuf;  kaiin  natiirircmiit:  einen  Atisprueli  auf 
GcnaniKkeil  niebt  inacben;  immerbin  sind 
die  Zablen  aber  widd  K<‘cl(mci  ein  uiit'e- 
fabres  llild  dcr  Sachlage  zu  ceben. 


22.  Jonl  1906. 


Da.s  Verbititnis  wUrde  sicli  nocb  wcseni- 
lieli  zu  Gunsteii  der  VVecligcIstroinaiila^c 
vvrsebieben.  subaid  der  elektrigelic  Itclrieb, 
wic  dies  filr  spilter  ftcplanl  isl.  auf  cinitre 
iJmtfere  Vorortslreckcii  aiisitedclmt  wird. 
auf  denen  dcr  Vorkebr  im  allt,'oincincii 
weni^er  diebt  und  das  Verlittbnig  dog 
WochentaKSverkulircB  zuin  S,miita)r8vcr- 
kebre  violleieht  nueh  micUnsliger  ist.  als 
auf  dcr  Jetzl  anszubauenden  Streeke. 

Als  KriiffimiiKsteriiiin  des  elcktrlscbcii 
Hetriebes  ist  dcr  1.  Oktober  liXXi  in  Aiis- 
siebt  ttcnpniinen. 


Ergebnisse  und  Prtibleme  der  Elektronen- 
theorie. 

Vnn  II.  A.  I.nrcntz.  I.cldcn. 

(•SrMufi  roil  .f. 

Das  Uesultal  von  Knufmann  ist  wxlil 
;;ceijruei,  zu  neuen  I’ntersucliunjr'm  aiizu- 
rimen.  In  diescr  llinsicbt  mOclite  ieli  cr- 
wlibnen.  dall  verscbiedcnc  Krsebeinuii|;cii  bei 
bcwcfficn  Syslcmcn  inicb  auf  die  Vennutunj' 
;;cnilirl  baben,  <laC  uin  im  Zustaiiilc  dor 
liiibe  knjtclfbrmijfcs  KIckliMn,  subatd  cs  sicb 
bcwc>;i,  in  dcr  Bcwcjjiinjtsriebtiiin;  abtfo- 
jiialict  werdi',  s,,daO  cs  zn  einem  Elli|)- 
soid  wird,  und  zwar  wllrdc  cs  sicb  uniso- 
incbr  einer  llacbcn  Sebnibe  niibern,  je  weni- 
}ter  die  Gi'scbwIndiKkeit  von  dcr  dcs 
laebb's  vel'seliiedi'n  isl.  Diese  .Vnnabmo 
cincs  dcforiniei'bai'cii  Klektrons,  die  icii 
iibri^ens  mil  alien)  Vorbcliali  erwitbne,  do 
ibn*  weitere  Verfolttunfr  zu  proUen  Schwio- 
ripk<'ileii  fiibrl,  lleferl  AusdrUcke  fllr  die 
cleklroiiiatriiclisebe  Masse,  die  sicb  von  den 
VUII  Abrabnm  erballeneii  bclnlcbllieli 
umei'sebeidcii.  Truizdem  sliniuien  aueli 
meiiic  ^'ormeln  gut  mil  den  Knufiiiaiin' 
scbcii  Mc.sgungcn  tlbcix-iu,  nur  inuli  mail 
den  Gescbwindigkcitcn  iiicbl  ganz  so  liubc 
Weric  beiinesgcn.  wic  <lin  Glcicbungen  von 
.'Vb  rail  a 111  sic  crfurtlern.  Kinc  experi- 
inentellc  Kniscbeiilung  zwiscbeii  den  beiden 
.■Vufl'assiingen  wOrtie  sicb  ergehen,  w«mn 
man  bei  den  Kattfinannscbcn  Vcrsiicbcn 
die  cleklriscbc  nnd  die  inngncliscbc  Feld 
sWirko  mil  gcnilgendcr  Genauigkeit  bc- 
stiinmcii  kOnnie. 

bides  braucbl  nn  dem  Scbltissc,  daU 
w'ir  in  dem  Fall  der  /f-Strablen  din  Kxisicnz 
walircr  Mas.se  leugnen  dflri'cn,  niclils  ge. 
anderl  zu  werden.  Kbciiso  weiiig  an  d,'i* 
Formcl  fiir  den  Werl  dcr  clcktrumagncti- 
seben  Mas.se  la-i  kleincr  flescbwiinligkcil : 
diese  bleibi 


und  kOmien  wir  also,  w'cnn  wir  die  .\uf' 
fassung  von  Kanfinann  aceeplieren,  so- 
bald  uns  r nini  mi  den  absuliilen  Wcrtcii 
naeb  bekannt  sind,  aueb  <len  Kadiu.s  li  des 
Elekiruns  bi-siimnien.  Wir  wenlen  darnuf 
nocb  zurllckknmmcn. 

Das  Ergebnis.  zu  ivelcbein  Kaufmaiiii, 
was  die  Masse  dcr  iiegalivcn  Elektroncii 
bcirilll.  gckummen  isl.  ci'iiiuligl  nueh  zu 
weilerer  Envilguiig  dcr  von  vcrschiedcncn 
Seilen  nufgew,>rfenen  Frage.  ob  eg  w'otil 
Ubcrliaupt  wahre  .Masse  gebe  Man  kanii 
sicb  vorstcllen,  alle  ponderable  .Materi,- 
sei  HUS  Klcklroncn  ztisainmcngcselzi  und 
alle  kincliscbc  Energic  bewegter  KfJrjier 
beslcbc  in  der  Energic  oleklroinagneliselicr 
Fclik-r.  Sidlto  sicb  diese  Verimiluiig  b,'- 
slittigen.  so  bitite  man  am  Ende  niebt  <lie 
oicktrunmgncliscbcn  Erselicinungcn  meeha- 
niseb.  sundem  vielmebr  die  mcclinnlscbi'ii 
Ei'srheiimngen  clekiromagnciisch  zu  dciilen: 
lUr  Sic,  mcinc  llcrrcn,  banc  ilas  die  glUck- 
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liolie  Fiilge,  daB  alle  Tochnik  ln>  flnindo 
Floktrot«chnik  warn. 

Indea,  an  w«il.  aiiid  wir  nocli  ciitlcnit 
iiichl  gokiimmen.  Vorlaufig  mUaaen  wir 
iilia  dainit  liagnllgeii , «*»  nis  aclir  walir- 
auliciiilicli  hinznai«llon,  dal!  in  dcin  oin- 
faclicM  Fallc  iVeier  ncgalivcr  Klcklnnicii 
kfinc  walirc  Masst;  buatolit.  Cbrigt-ns, 
uucli  wunii  c»  nielli  gelingen  solltc,  die 
.Matcrie  ganz  in  EIcktronen  nufzniflaen,  ao 
kann  cs  duch  keincm  Zweifol  unterliegen. 
<laB  die  cicktriachen  lAadmigen  der  .\cnine 
etwas  aohr  wosenciicties  sind  und  daS  wir 
hoffeii  durfen,  dnrch  die  Erforachung  der 
vun  den  Atninen  auagehendeii  eleklrischen 
Sehwingungnn  werfvolle  .Vurarlilaaxe  Qlier 
die  Stniktnr  der  Atome  zn  gewiimen.  80  isl 
einn  Tlieorio  dor  Spcktrallinlen  und  der 
kom|iIicierteren  Forinen  des  Xceman- 
effeklea,  sowie  dos  Zuaammenimngea  dieaer 
Kraelieimingen  mil  den  ehuinlschen  ein  wieli- 
tiges  Problem  der  Eleklronentlieoric. 

Wir  wollcn  Una  jelzt  den  Eracliei- 
nungen  zuwenden.  an  wclelien  die  in  den 
ponderabelen  KOrpem  eingeschlosaenen 
Elektronen  beteiligt  sind.  Mil  den  Fragcn, 
die  ich  auawaiile,  betreten  wir  daa  Oe.biet 
der  Elektroncnihcoric  der  Metalle,  din,  im 
AnsehluU  an  frilliere  Kctrnclitungen  von 
Wilh.  Weber  und  Kolilrauach  in  den 
letzten  .Inhren  von  Kieeko.  Drude, 
.f.  .1.  Thomson  und  anderen  Forschern  mil 
glilekliehem  F.rfolg  entwiekell  worden  isl. 
Vor  A Hem  hahen  wir  bier  Keehcnselmrt  zu 
geben  von  deni  engen  Zuaammenbange 
zwisclien  den  Eigensehaflen  der  Metalle 
in  Uezug  aur  die  Elektriciiat  und  die 
Wilrme.  Pall  lilcr  wirklieli  ein  inneres 
Hand  beslelil,  darauf  deulet  sebon 
die  TaUsaebe  bin,  daB  die  Metalle  zu- 
gleielierzcil  die  besten  Elekirieillits-  und  die 
beaten  Wilmieleiter  sind;  in  beiden  llin- 
siebten  Uberragen  aie  wcil  jeden  anderen 
KOrper.  Tberdies  tindel  man.  wenn  man 
sic  unter  cinander  vergleicbt,  immer  hobo 
l.ciinihigkeit  ftlr  Elektricitilt  mil  buher  Leic- 
nthigkeit  fUr  Wllrmo  verbunden;  O.  Wiede- 
mann und  Franz  batten  sugar  aus  ibren 
lleobaehtnngcn  geschlossen,  daB  das  Ver- 
billtnis  der  boireffenden  KoelKIcientcn  bei 
einer  besiimmten  Temperatnr  fUr  alle  Metalle 
denselben  Wert  babe.  Tabelle  3,  weicbe 
rur  die  Temperatiiren  von  18®  und  100°  C. 
die  Resuliate  der  sorgfUlilgeu  .'Icssungen 
von  Jaeger  und  Diesselliorst  enibiilt,  lilBt 
erkeunen.  daB  dieses  Geselz  zwar  keincs- 
wegs  gennu,  aber  doch  bel  vielen  Metullcn 
mil  einer  gewissen  Anniiberung  erfUllt  ist. 

In  der  Tabelle  ist  vurausgesctzt,  daB 
die  WilrmcleittAhigkeit  k gemessen  wir<l 
dureb  die  in  Arbcilseinbcitcn  ausgedrUckte 
Wttrmemcnge,  weicbe  pro  Seknndo  durch  ein 
Rachenclement  von  oinem  Quadratcentl- 
meter  liindurehflieBt,  falls  in  der  Riebtung, 
senkrccht  zn  dem  Elcmente  ein  Temperatur- 
gemic  von  1*  C.  pro  Centimeter  bestebl. 

Was  die  Leiifltbigkeit  a far  EIcktrieitat 
anbelangl,  ao  1st  das  MaB  fiir  dlcse  die 
ElektricitilUmengc.  vou  dcr  ein  sulubes 
Flitclicnstdck  pro  Zeiteinbeit  durcliHossen 
wird.  wenn  in  der  Riebtung  der  Xomiale 
eino  elcktrische  Kraft  oiua  wirkt. 

Die  Werto  der  Leitfflbigkciten  selbst 
babe  ieb  niebt  angeflibrt,  nieht  nur,  weil 
■■s  uns  bluB  auf  das  Vcrh31tnis  aukommt, 
sondern  auch,  weil  die  Versuebe  so  ein- 
gerichtet  waren,  daB  sie  direkt  den  Wert 
dieses  letzteren  liefenen.  Es  nidge  in- 
des  erwAhnt  werden,  <la6  bei  18”  k und 
<i  variieren  zwischen  1-  = 8,1  x lO'',  a = 
0,8t  X 10 -s  (Wismut)  und  k = 121  x lO\ 

<T  = 61.4  X 10  (Silber).  Sie  seben,  daB 
die  Werte  von  k/a  viel  wenigor  von  ein- 
ander  verse.hieden  sind. 

Der  Weg,  den  wir  nun  eiuzuschlagen 
baben,  ist  sofort  angezeigL  Es  liegt  auf 


Tabelle  3. 
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1 

mi 

IjB 

Kiipfcr  11 

i'A'A  ■ 

sia 
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two  1 
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Gold 

. . 

' 7*_>7  1 

1,27 

Nickel 

nisi  ‘ 
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1,HI) 

Zink 
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1.2!' 

I'iuliniuin 
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7(n; 

1.2s 

Biel 

Ml 
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•3T, 

l,2ii 

IMatiii 

7511 

\<m 

i,;Ci 

i’alladiiim 

7:»i 
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l,:« 

Elscn  1 

IIMit 

i,H:i 

Elsen  II 

. . 1 

SH8  1 

III  t 

\;^'A 

Wismut 

' 

11177 

u* 

llotgiiS 

7.-|7  ! 

!J65 

l;iii 

Konstaiiian 

. . t 

not:  i 

ISH) 
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der  Hand,  eineii  elektriseben  Strom  ala  eino 
fortsehreiiende  Hewegimg  von  Elektronen 
in  di-n  Rilnmen  zwischen  den  .Metallatomen 
nufzufnssen.  Sollen  wir  min  alierhaupi  zu 
einer  konsianien  Bezlehung  zwischen  Elek- 
irieiiSts-  und  Wflrnu-lelinng  konimen,  so 
luQssen  wir  eben  dIuse  bewoglicben  Elek- 
tronen, die  wir  jetzl  ala  ,ft-eie'‘  bezeiehnen 
wolleii.  auch  fflr  die  Wiinneb-itung  veraut- 
wortlieh  maelieii.  Wir  uiaasen  andere  Ur- 
sachen,  aus  w-clebeu  gleicbfalls  eine  Wilnno- 
leitung  liorvorgeben  kdnnie,  uusseblicBeii, 
Oder  wenigatens  denselben  nur  cine  uuter- 
geordneto  Bedcutung  zuaehreiben. 

Wic  kfiimen  wir  aber  mil  bewt-gilcheu 
Elektronen  eino  Wilrmeleitung  konstniierenV 
irm  das  zu  tun,  schlicUen  wir  uns  einer 
Theorie  .m,  die  anf  den  ersten  Blick  gar 
keine  Venvandtsebaft  mit  nnsereiu  IToblem 
hat,  nSinlich  der  kinetiseben  Gasibeorle. 
Sie  wissen,  daB  dicse  auf  dvr  .\imalinic 
einer  rasehen  ungeordneten  Bewegung  der 
Molekdle  berubt,  und  Sie  kenneu  aueb 
zw-oi  wichlige  Resuliate,  zu  welelicu  man 
in  dcrsoibcn  gekommen  isl.  Erstena  ist  in 
jedem  Gasc  die  mittlere  kinetisebe  Enorgio 
eines  MulokUls  der  absolutcn  Temperatur  T 
proportional,  und  zweitens  hat,  bei  einer 
bestimmten  Temperatur,  dieso  mittlere  .Molo- 
kularencrgie  fUr  alle  Gasc  denselben  Wert, 
far  den  wir  achreilien  wollen  a 7’,  wo 
dnnn  a immer  diesclbe  GrflBe  hat.  Sogar 
bat  diese  Konstante,  und  das  ist  fitr  unseren 
Zweek  sebr  wichtig,  eine  noeh  allge- 
meinere  Redeutung.  Die  mathematisebe 
Beluindbing  der  .Molekularbeweguiigen  bat 
zu  der  Annabmc  gefnbrt,  duB  jedes  in- 
dlvlduelle  Tellchen,  d.-is  an  der  Molekular- 
bewegung  teilnimmi,  gleicbvici  wk-  groB 
Oder  wie  klein,  sol  es  ein  MolekUl,  ein 
Atom  Oder  ein  Ion,  und  in  welebom  KOrper 
es  aicb  belliiden  lUOge,  im  Mittel  immer 
dicse  kinellacbc  Eucrgie  besilzt.  Wir  wollcn 
daber  voruussetzen,  daB  aueb  die  freicn 
Elektronen  clues  Melalla  in  alien  Riclitungen 
bin  und  her  Hiegen,  mit  solehen  Ge- 
schwindigkeiten,  daB  ein  jedes  ira  Mittel 
die  kinetisebe  Eucrgie  a T hat.  Ximmt 
man  an,  daB  negative  Elektronen  im  .8piel 
sind  und  daB  die  Masse  dicser  Teilchen 
den  kleincn  bnroils  besproebenen  Wert  hat, 
so  involviert  unst-n-  Voransseizung  otfenbar 
reebt  hohe  Qeschwindigkeiten.  Ist  die 
Masse  eines  Elektrons  der  -2000w  Tell  vou 
der  eines  Wassersioffaioms,  d.  h.  der  40no'* 
Teil  von  der  eines  Wassersiofttnolekals,  so 


muB  sich  da-sselbe,  nm  die  gleicbe  kinctisebe 
Energio  wie  ein  Waascratoffmolekai  zu 
baben,  rail  einer  niebr  als  (iO  mal  gWiSen-ii 
Oesebwindigkeit  bewegen. 

Femer  hubt-n  wir  uns  vorzuslellen,  daB 
die  Elektronen  ebenso  wenig  wie  die  .Mule- 
kale  eines  Gases  im  Stande  sind,  (Iber 
groBu  Entfcrmmgcn  bin  in  gernder  I.inie 
weiler  zu  Hiegen.  Xiebt  nur  kbnnen  sie, 
ebenso  wie  die  Gasmolektllc,  gegen  ein- 
ander  stuBeii,  sundem  ihre  Bcwoglicbkcit 
wird  aueb  durch  die  .Mctallalumc,  zwiscbeii 
weleben  sic  gefangen  sind,  eingescliriinkt. 
Wir  wollen  uns  denken,  daB  dicser  letztere 
Umstand  Jetzt  die  Ilauptrulb-  spiell  nnd  die 
mittlere  Lllngc  tier  freion  geradlinigt-n  Weg- 
stUcke  bestinimt. 

In  dcr  Tlicorie  dor  Wiinm-leilung 
kOnnen  wir  nun  ganz  dem  Beispicle  ib-r 
Gastbeuric  ftdgcn.  Hat  eino  vcrtikaln  Cult- 
silulc  oben  eine  bOhere  Tcmperalur  als 
unten,  so  llndct  man  in  den  oberen  Scbicblim 
die  grOBten  Mnlekulargescbwindigkeiten. 
Indent  nun  .Mideklllc  aus  diesen  Sebiebten 
in  die  tieferen  eindringen  und  umgekebri 
Moickaic  mit  langsamerer  Bcwegimg  nacb 
oben  bin  gelnngen,  muB  ollenbar  ein  Ans- 
gleieh  dcr  TemperaturdilVerenz.  vine  Wllrmc- 
leitung  zu  Stande  kommen.  Abnlicbes  ge- 
sebieht  mit  dcu  Elektronen  in  cinem  an 
versehiedenen  .Stellen  ungicicb  enviinntcn 
Melall  und  aueb  bier  kummt  es  auf  die 
Ldnge  des  Weges  an,  den  die  Teilchen  in 
gernder  Linie  rurUcklegtm  kOnnen.  Je 
grCBer  dicse  IJtngo  ist,  um  so  welter 
driugun  die  Elektronen  au.s  di-r  einen 
Sebiebt  in  die  andere  ein,  was  olYcnbar 
dem  lYansport  dor  Fbiergie,  d.  b.  der 
Wiinnelcitung  zu  Gut<-  kummt. 

Dieso  Gedankon  verfulgend  hat  Drnde 
eino  Formel  fUr  den  Koeftlcb-nieii  der 
Warmeleitung  abgelcitci.  Aus  Grtlndtm, 
die  ich  spHter  erwilhnen  werde,  ftlbix-  Icb 
diesclbe  nur  in  der  elnfaeben  Gi-stidi  an. 
die  sie  annimmt,  wenn  nur  cine  Gaitung 
freier  Elektront-n  in  tlem  Melall  vurbanden 
1st.  Beiraebtet  man  dicse  Teilchen  als  unii-r 
einander  gleicb,  und  bezeiebnet  man  mil  .V 
die  Anznbi  derselben  pro  Volumencinlieit. 
mil  II  die  mittlere  G<-schwindigkeit  ihn-r 
WHnnebewegung,  und  mit  I di<-  mittlere 
ft-cio  Weglilnge.  witbrend  a die  bercils  or- 
wflbnto  univcrsellc  Konstante  ist,  so  bat 
man  nacb  Drude 

A-  = ‘ aNftt. 
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Audi  WBB  die  eleklriBche  Ix^itfHhigkeit 
iinhelnngt,  «o  spielt  die  Wilrmehewegung 
eine  Rolle  nnd  hat  die  IJlnge  dor  freien 
Woge  RinflaS.  Daa  zeigt  fnlgende  Betrach- 
tnng:  So  Innge  noch  keinc  cleklrifiche 

Kral't  auf  da*  Melall  wirkt,  ist  die  Bewegung 
dor  Elektronen  v<">llig  nngeordnet;  »ie  fllegeii 
nach  alien  Seiion  in  gleichem  MaOe  hin 
iind  her.  Die  eiekirische  Kraft  bringt  hierin 
eine  gewisae  Ordnung,  indent  nnter  ihrem 
Einfluaae  Bewegungen  in  einer  der  Kraft 
entapreohenden  Richtung  etwaa  hftaflger  vor- 
kommen  — vieiieicht  mir  sehr  wenig,  das 
hnngl  von  der  (irdCe  der  Krafl  ah  — ais 
Bewegungen  in  anderen  Richtnngen.  Man 
kann  auch  aagen,  ea  k<tmine  zn  der  schon 
healehenden  regeiloaen  Bewegung  noch 
eine  hesliinmtc  fiosehwindigkeit  in  Jener 
Richtung,  eine  Stromgeachwindlgkeit 
hinzn.  Gelingt  ea  nun,  dieae  zu  berechnen, 
dann  kann  man  daraua  leieht  die  Anzahi 
der  Eiektronen  ableiten,  die  pro  Eciteinlicil 
und  pro  FiUcheneinheit  ein  senkrecht  zu 
der  elektiiBchen  Kraft  Btehendca  Flachcn- 
eiement  durchBetzcn.  Urn  einen  Auadmck 
fUr  den  ciektrischen  Strom  zn  gewinncn, 
hat  man  dann  weiter  mit  der  I.adung  e 
elnea  Eiekcrons  zu  muitipiicicren  uml 
BchiieSIich  erhflit  man  nach  Division  mit 
dem  numeriBchen  Wert  der  elektriBchen 
Kraft  selhst,  die  gesuo.hte  I.eitnihigkeit  a. 

Es  ist  nun  zu  beachten,  dait  die  eiek- 
triBche  Kraft  eine.  wahre  Sisyphnsarheit  zu 
verrichten  hat;  kaum  hat  ale  einem  Elek- 
iron  eine  kieine  Gcschwindigkeit  gcgebcn, 
BO  geht  diese  dnrch  einen  StoB  an  ein 
Meraiintom  verioren,  Oder  schiSgt  vlelieicht 
in  eine  ganz  andere  Richtung  um.  In  fol- 
gender  Weiae  knnnen  wir  nun  eine  Be- 
rechnung  durchnihren,  mit  der  wir  tins 
jedenfaila  in  erster  Annfihemng  znfHcden 
geben  kdnnen.  Wenn  t die  mltliere  lAngc 
der  Zeit  zwischen  zwei  Znaammenatnlien 
ist,  so  kann  man  aagen,  daB  in  einem  be- 
stimmtcn  Angenhiick  die  Zeit,  wAiirend 
weichcr  die  Elektronen  Beit  dem  letzton 
ZusammenatoBe  mit  einem  Atom  der  Wir- 
knng  der  elnktriachen  Kraft  E ansgesetzt 

gewoBcn  Bind,  im  Mittcl  r betrilgt.  Din 

in  diesem  Intervall  erzeugle  Ge»chwindigkeit 
t e E 

ist  . r , da  din  auf  ein  Teilehen  wir- 
2 III 

kendo  Krafl  c /?.  und  also  die  Bcsohleunignng 
^ ist.  Dieae  GrbBe 

III 

1 e E 


ftlr  wciche  wir  auch  schreihen  krtnnen 

f / E 
2 m II 

da  r = -^  ist,  hahen  wir  ala  den  Wert  dor 

Slrf'mungsgcsoliwindigkeit  zu  helraoiilcn. 
Daraus  folgt  dann,  indom  wir  rail  .V  e 
miiiliplioiorcn,  fUr  den  Strom  pro  Flilclien- 
einhoit  und  Zciloinhcit 


o*  A'f  J? 

2 m M ’ 

Oder,  da  nach  unacrer  Vomnsaeizung 

m =■  a T 
ist, 

e»  .V  I u E 
~ iaT  ' 


.SchlieBlicIi  ergiht  sich  fllr  die  Ia>ilDlhigkeil 
daB  einfache  Rnsuliai 


a 


c2  E I It 

4 a 7' 


(S 


Vergleichen  Sio  nun  diese  Kormel  mit 
der  ftlr  k,  so  Bohen  Sic,  dali  bcidc  Aus- 
drilcke  den  Faktor  .V/  ii  enthalten.  Die 
GrbBen  X und  I,  die  wahrschcinlich  in  den 
einzclncn  Mctailen  schr  verschieden  sind, 
fallen  also  bci  Division  fort,  und  das  Ver- 
hitltnia 


cnlhklt  nur  noch  GrOBen,  die  von  den  spe- 
ciollcn  Kigcnschaftcn  doa  .Metalls  nicht  ah- 
hitngen.  Es  ist  also  Drude  wirklich  ge- 
Inngon,  v<m  der  Glcichhcit  des  VcrhJlltnisBOB 

— bei  verschiedenen  Mctailen  RcchcnBchaft 
u 

zu  geben,  waa  wir  gewiB  als  eine  der 
Bchdnsten  P’rrungonBchaften  der  Elektronen- 
theorie  ansehen  dUrfen.  Seine  Fonnel  zeigi 

welter,  dafi  der  Wert  von  — <ior  absoluten 
a 

Temperatur  proportional  wBchst.  Von  18* 
bia  100®  C.  steigt  T Im  Verhhltnla  von  1 
zu  1,28,  welche  letztere  Zahl  in  recht  he- 
friedigender  Weiae  rail  den  in  der  Icizien 
Spalle  von  Tabelle  S angegohenen  Vor- 
hRltniazahlen  Ubereinatimmt. 

Bei  der  Beurteilung  diosor  Ergobniasc 
ist  nicht  auB  dem  Augo  zu  verlicrcn.  daB 
man  ohno  Eloktroncnthooric  gar  keinen 
Grund  fitr  den  Zusainmcnhang  zwischen 
den  bcidcn  LeitOlhigkeiten  schon  wdrde. 


Drude  fund  seine  Formcl  in  goradezn 
glilnzendor  Wcisc  hestittigt,  als  er  die  abso- 
luien  Werte  der  verschiedenen  GrflBen  in 
Betracht  zog.  .Man  kann  nilmlich  aus  der 

Gleichung  (8),  wonn  man  * don  Bcobach- 

(t 


cungen  cninimmt,  don  Wort  von  also 

auch  fUr  Jede  Temperatur  den  Wert  von 
a T 

— nbloiton.  Dioson  letztcren  Auadmek 

f 

kann  man  nun  aber  auch  aus  ganz  andoren 
Datcn  berechnen. 


Wir  wollon  tins  hicr  cincr  von  Kein- 
ganum  durchgcliahrtcn  Betrachtung  an- 
achlieBen.  Da  e die  cloktrische  i.adung 
elneg  Wusserstoffions  reprflsenliert,  so  bo- 
trhgt  die  Anzjihl  dcr  Wasacratoffionen  in 

einem  elektrochemischon  A(|uivalcnt  ^ . 

Denkon  Sic  sich  nun,  wir  hfillcn  in  einem 
Kuhikeentimoter  gerade  ein  eleklrochc- 
raischos  A(|uivalent,  d.  h.  0,000104  Gramm 
Wassorstoff  im  gewOhnlichcn  gasfOrmigon 
Zustandc  nnd  zwar  bei  tier  Tctupcnitur  7’ 

fllr  wolchc  wir  geftinden  hahen.  Diese 


.Menge  wird  einen  bostiinmion  Dnick  aus- 
ahon,  den  wir  angebon  khnnen,  und  den 

ich  « nennen  will.  Da  das  Gas  * Atonic 

c 

enthilU  und  zwciatomig  iai,  so  besicht  cs 
aus  2 p Molekfllen.  sodaC  die  geaamie 


kinctischo  Enorgie  der  fortschrcitcndcn  Ue- 
tt  7 

wogung  dicser  Teilehen  -g---  betrilgt.  Kach 

der  Gmndformel  dcr  kinetiachen  Gastheorie 
iat  der  Druck  pro  Flflchencinheit  zw-ei 
Drittel  hicrvon;  folglich 


P = 


a ^ 

■3  e 


und  cs  ergibt  sich,  wenn  man  dieses  mit 
dom  aus  der  Formcl  (8)  gezogenen  Wen 

a T , . . 
von  - • verhindel. 


(10 


Da  nun  die  Masse  einea  Kuhikcentimcier 
Wasaersioff  bei  0®  unter  dem  Druck  von 
76  cm  Queekailher,  d.  h.  von  l.OlSxKt* 
C.  n.  ,9.-Einheiten,  0,0000806  Gramm  hetriigi 
so  crhitll  man  ftlr  1B*C. 

,3  p = 38  X 10  -\ 

wahrend  bei  Zugnindolcgung  des  fur  Silher 
gefundenen  Weries  von  fbr  dieselbe 
Temperatur  cbenfalls 

l/-^-  7'=38x  10®. 

' 4 (T 

Ks  ist  das  eine  recht  schOnc  ('hcreinstim- 
mung  zwischen  Zahlen,  ftlr  deren  Bercchnung 
aehr  verachiedeno  Teile  der  I’hysik  die 
Daton  geliefert  hahon. 

I^iider  muB  ich  Ihre  fVeude  fiber  dieses 
Ergebnis  sofort  einigermaBen  stOren.  Als 
ich  nilmlich  bei  cincr  Wiedorholung  der 
Berechnungen  von  Drude  ctw-as  tiefer  aof 
die  Bew-egung  dcr  einzelnen  Teilehen  des 
Eloktronenachwarma  einzngchen  versuchtc. 
erhielt  ich  sialt  (8)  die  Formcl 


derznfolgc  sich  (10)  in 


verwandelt.  Dio  linkc  Sellc  dicser  Glei- 
chung hat  den  Wert  47  x 10®  und  weieht 
also  nicht  unbctrJichtlich  von  3 p ab. 

Welche  Bcdcutung  nun  diese  .\bwei- 
chung  hat,  iat  schwer  zu  sagen.  Viclleichl, 
und  das  wAre  das  Erfrculichstc.  steekt  in 
meincr  Bercchnung  irgend  ein  Fchler,  oder 
wUrde  nine  noch  genaucrc  Botrachlung  — 
ich  habe  Ja  auch  einige  veroinfachende  An- 
nahmen  gemacht  — zu  einer  Zahl  fUliren. 
die  weniger  von  Drudo's  Rcsnltat  ver 
achieden  iat  Es  iat  aber  auch  mOglich, 
daB  die  Sache  wirklich  nicht  ganz  so  ein- 
fach  llegt,  wie  wir  es  Jetzt  angcnoiumen 
hahen,  und  daB  namentlich  hoi  der  WArme- 
Icitung  auch  andere  VorgAnge  ala  die  Be- 
wegung der  vOllig  freien  Elektronen  mil- 
splclcn.  Indea,  wie  dem  auch  sein  mOge. 
wir  kOnnen  den  SebluB  aufrecht  orhalten, 
daB  die  Tlicorle  dor  Oreicn  Elektronen.  die 
sich  Ahnlich  wie  die  Molektlle  eines  Gases 
mit  cincr  von  dcr  Teinperainr  abhAngigen 
Gcschwindigkeit  bewegen,  im  Slandc  ist 
in  erster  Annilherung  von  der  WArmc- 
nnd  EloktricitAlsleitung,  Bowie  von  der 
Beziehung  zwischen  bcidcn  Erscheinungen 
Rnchenschaft  zu  geben. 

Dieaelbcn  Grundgedanken  knnnen  wir 
nun  auch,  wie  Kicckc  und  Drude  es 
bereits  gelan  hahen,  auf  andere  Erschei- 
nungen, auf  die  thermo-elektrischcn  StrOme 
und  die  nach  Peltier,  Thomson  ilaird 
Kelvin)  und  Hall  henannten  I’hAiioniem- 
anw-enden.  Ich  kann  bei  den  sich  hier 
darbictenden  Prohlemen  nicht  auslUhrlicIi 
verweilen  und  muC  mich  darauf  heschrAnken. 
mit  cinigen  Wonen  nnzugeben.  wie  sich 
die  ErklArungcn  gestalton,  wenn  man  nur 
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einc  Art  frrior  Elcktroncn,  wir  wollfin 
sfljrpn,  nur  neg/itive,  Anninunt. 

7.unUchst  (lonkcn  wir  uns  zwci  mit  oin- 
•tndcr  in  Bcitlhrung  stehpndc  Stiloke  A und 
li  aus  vcrficMedcnem  Memll.  Ifut  ein  sol- 
chcs  System  im  alien  Sicllon  Rleicho  Tern- 
peraiur,  so  sfellt  sich.  win  Sic  wissen,  ein 
Glcichgcwichtszustnnd  ein,  in  wclchem  cine 
hpstimmte  Potentinldiffcrcnz  besteht.  Diese, 
die  sogenannte  Kontnktpotentlaldifrerenz, 
crkitlrtc  Ilclinhollz  uus  dcr  Annahmc  ge- 
wisscr  „.MolpkularkrJlfle“,  welche  die  Toil- 
chen  der  Metalle  in  SuCerst  kleincr  Ent- 
lemnng  auf  die  ElcklriciUU  ausilben,  cine 
Auflassiing,  die  wir  sofort  in  die  Eleklronen- 
iheorie  (ibertmgen  kOniicn.  Werden  z.  B. 
die  lypien  Klpktnrnen  vnm  Metall  A stjirker 
.ingezogen  als  von  fi,  so  wlrd,  wenn  ur- 
sprflnglieh  luicli  kcinc  PotentiaidifTorenz 
vorhnnden  ist,  cine  gewlsse  .\nzalil  dcr- 
splbcn  von  H nnch  A bin  gctricben.  Da- 
durch  crhfllt  A cine  negative  und  Ji  einc 
positive  Ladung  und  das  falirt  ulsbald  zn 
eincm  stationilrcn  Zustande,  indem  die 
von  der  nnt.standenen  PotentinIdilTcrcnz 
herrUlirondc,  auf  die  Elektronon  wirkende 
Kraft  der  aus  der  nngleichen  Anzielmng 
rpsttliicrcndcn  das  Glelchgcwiclil  hfllt.  In- 
des  IMBt  sich  ohne  Milhc  beweisen,  daQ  die 
llclmholtz'schen  Moleknlarkraftc  nlc  oinen 
•Strftm  in  cincr  gcschlosscncn  mctallischen 
Kette  hervniTufen  kOnnen  und  haben  wir 
also  eine  Erklilrung  dcr  thcrmo-clektrischen 
SnS'me  in  anderer  Weise  zn  versuchen. 

Wir  wollcn  dnbei  von  dcr  .Vuffassung 
ausgehen,  daB  die  freien  Elektronen  in  den 
Mfinllen  sicli  durch  cine  Art  Dissociations- 
proccB  von  den  Atomen  geinsc  haben,  und 
daB  das  Dissoeintionsgleicligcwieht  errordert, 
duB  die  .\nzahi  -V  dieser  Teilchen  pro  Vo- 
inmenpinheit  in  jedera  Metall  einen  bestimm- 
ten,  nach  irgend  einem  Gesotz  von  der 
Temperatur  abhangigen  Wert  hat.  Ist  nun 
dieser  Wen  in  dem  soeben  betrachteten 
System  zweicr  Metalle  fUr  A kleincr  als 
fUr  li,  (lann  wird,  gtinziich  abgcselien  von 
den  Helmholtz schen  Molekulnrkraften, 
•schon  die  Warmebewegung  dcr  Elektronen 
znr  Folge  haben,  daB  sie  in  grriGerer  Zahl 
in  dcr  Kichtung  von  li  nach  A als  in  der 
von  A nach  Ji  ilhergehen.  Es  ist  aber 
klar,  daB  dieser  Vorgang,  den  wir  als  ein 
„Cherdistillicrcn“  negativer  Elektricitilt  von 
It  nach  A hin  bezeichnen  kOnnten,  in  kurzer 
Zelt  zn  Endo  kommen  muB.  Die  Anhilufung 
iipgnrtvcr  I.adung  In  A und  die  ent- 
‘prechende  positive  Ladung  in  li  bringen 
eben  cine  Potentialdiffcrcnz  hervor,  unter 
dcren  EinfluB  das  Wandern  dor  negativen 
Teilchen  in  der  einen  Kichtung,  nach  A 
liin,  verzOgert,  und  in  der  andoren  bc- 
Khlounigl  wird.  Sobald  es  in  dieser  Weise 
so  welt  gekoiumcn  ist,  daB  die  Eiektronen 
nach  beiden  Seiten  in  gleicher  Zahl  wandern, 
hat  die  Potentialdiftermiz  ihren  dcfinitivcn 
Wen  erreicht. 

.Man  gelangi  nun  zn  einein  Ansdruck 
ftir  din  elektro-mototischc  Kraft  cincr 
TIicnnokette,  wenn  man,  mit  Hertieksich- 
tigung  der  TemperatimliiTcrenz  umi  lier 
ciilsprcchcnd  verschiedenen  Intensitfil  tier 
M Armphpwegnng,  iliese  Beirachtungcn  auf 
•ipidc  l/itstellen  anwendet,  nnd  auBerdem 
hcachtet,  dafi  anch  dieTcmperaturtiift'erpiizen 
jpdem  oinzelnen  Metall  ein  Wandcni  der 
Elektronen  in  heslimmter  Kichtung  hervor- 
znmfcn  bestrebt  sind. 

Dip  Endfomicl  brauche  icii  nicht  anzu- 
mhren;  ich  erwilhnc  nur,  daB  es  schlicBlieh 
aui  das  Verhallnia  der  Werte  A'l  und  X.,  nn- 
komint,  welclip  die  .Anzahl  X dcr  freien 
Rj'-Ktronen  in  den  beiden  Metallcn  hat. 
bind  sowohl  A'l , wie  anch  A ^ von  dcr 
temperatur  nnabhllngig,  Oder  ilndern  sich 
iiui  , ''*™nng  bcide  in  tlem  gleichen  Ver- 
haltuis,  so  sieilt  sich  einc  der  Temperatur- 


differenz  dcr  I/)tstellcn  proporiionalc  clck- 
tromotorischc  Kraft  heraus.  Verwickcltnr 
wird  die  Bezichnng  zwischen  dcr  Kraft 
und  den  Teinpcraturen,  wenn  das  Verhilltnis 
X]!X-i  einc  Funktion  dcr  Temperatur  ist. 

Was  <lcn  absoiat<-n  Wert  tier  clekiro- 
motorischen  Kraft  unbelangt,  so  ftihrt  die 
Thcorie  zu  cincr  schr  einfachon  und  he- 
mcrkcnswprten  Kegel.  Dcnken  Sic  sich, 
ein  cinzclnes  Elektron  durchwandcre  ein- 
mal  den  ganzen  thermo-elektrisehcn  Kreis; 
dabci  Icistct  die  elektromotorischo  Kraft 
nine  bestimrate  Arbeit.  Die  GrOBe  dieser 
letztcrcu  unterscheidet  sich  nun  bloB  durch 
einen  gom'ssen,  von  dom  Vcrhiiltnis  jV,/A^j 
abhan^gen  Zahienfaktor  von  der  Differenz 
der  Wcitc,  welche  die  schon  oft  genanntc 
GrOBc  a T bcl  den  Temperaturen  der  I.,nt- 
stellcn  hat.  Diese  Differenz  kflnnen  wir 
auch  anftassen  als  die  Znnahme,  wcichc 
die  niittierc  kinctischc  Energio  cinos  .Mole- 
kttls  crlcidot,  wenn  ein  Gas  von  der  Tcin- 
peratnr  der  kalten  Wtstellc  bis  zu  der  dcr 
warmcn  Lotsiolle  erhitzt  winl. 

.An  die  Erorterungen  Uber  die  Ent- 
stchungsweisc  des  thcmio  - elcktrischcn 
Stroms  reiht  sich  nun  weiter  die  Dntcr- 
suchuug  dcr  WSrracwirkungen,  wcichc  in 
dcr  Thermokettc  stattfinden,  wenn  sie  von 
einem  beliebigen  Strom  durchfiossen  wird. 
Dieses  Problem  erfordert  ziemlich  ver- 
wickelte  Kechnnngcn,  bietet  aber  principiell 
gar  koine  Schwicrigkeit.  Wir  haben  nur 
Itlr  einen  beliebigen  Toil  der  Kette  dreier- 
Ici  ins  Augc  zu  fassen:  erstens  die  Energie 
dcr  Elcktroncn,  welche  in  dcnselbon  hincin- 
wandern,  dann  die  Energie  der  Teilchen. 
wcichc  ihn  vcrlasscn  und  drittens  die  Arbeit 
der  Kraftc,  welche  anf  die  in  dem  Lciter- 
stUck  bclindlichcn  Elektronen  wlrken.  In 
dieser  Weise  Iciten  wir  aus  dem  Encrgic- 
gesetze  die  Wllrmemenge  ah,  -welche  wir 
dem  Metall  cutzieheii  odcr  zufUhren  inQsscn. 
um  die  Temperatur  konstant  zu  crhalten 
und  diese  WSrmemenge  ist  es  eben,  von 
der  wir  sagen,  sic  se!  im  Loiter  entwickelt 
Oder  absorbiert.  Dcr  gefundcnc  Wc^rf  scizt 
sich  nun  aus  drei  Teilen  znsammen.  Dcr 
erste  davon  ist  nnnbhtlngig  vom  elcktri- 
schcn Strom  und  rilhrt  lediglich  von  dcr 
AVftrmeleitung  her.  Der  zweite  ist  dem 
Qmidrat  dcr  Stromstilrke  proportional;  er 
entspricht  dem  bekannten  .loulc'sehcn  Gc- 
setz.  Das  dritte  Gliod  unseres  Ausdntekes 
aber  Jlndcrt  sich  wie  die  er-stc  i’otenz  dcr 
Stromstilrke  nnfl  wcchsell  das  Vorzcichen, 
wenn  man  den  Strom  nmkchrt;  bci  dcr 
einen  Stromrichtung  bedentet  es  einc 
WAmicciitwicklnng  nnd  bci  dcr  cnigegen- 
gesetzten  einc  Witrmeabsorption.  Dieses 
Glied  liefert  Formcln  fUr  den  Pelticr- 
offekt  odcr  den  Tbomsoneffekt  je  nneh- 
dem  man  es  anf  einc  Kontaktstelle  oder  auf 
ein  homogones  Metall,  in  dem  ein  Tcm- 
pcraturgefftllc  besteht,  anwendet. 

Das  MerkwUrdigste  an  dicsen  Ergeb- 
nissen  ist,  daB  die  gefundenen  Werte  don 
Beziehungen  gentlgen,  zn  wclehen  man  in 
der  bekaniitPii  thcrmodynamischon  nicorie 
der  thcrmo-elcklrischen  Erseheinungen  ge- 
langt. 

Ich  erlanbc  mir,  jetzt  noch  oinmal  auf 
din  Wirkung  cincs  magnctischcn  Fcldcs  zn- 
riickzukoinincn.  Ebenso  wie  bei  den  in 
einem  vcrdilnnlen  Ga.sc  wcitcrliiegcndcn 
Elektronen,  gibt  diese  auch  bci  don  Elek- 
tronen in  den  Melallen  zu  interessanten  Er- 
scheiuungen  .AnlaB,  von  welchcn  die  am 
liingstcn  bekannte,  der  sogcnannie  Hall- 
effekt  kurz  hcsprocheu  wcrtlcn  m<>ge. 

Znr  Bcubaehtung  dieses  PhAnomens  ver- 
fahren  wir  folgcndcrmaGcn;  Durch  ein 
dflnnes,  rcchteckiges  Mclallblatt  « l>  c d 
(Fig.  5)  schicken  wir,  in  der  Kichtung  des 


Pfeils,  einen  elcktrischcn  Strom,  dessen  Zu- 
und  .Ahlcitungsstnllcn  sich  auf  den  Seiten 
<1 1>  und  c d bcflnden.  Auf  den  beiden  an- 
deron  Seiten  suctien  wir  zwci  Punklc  p und 
t/,  in  welchcn  das  Potential  glcicho  Werte 
hat.  sodaB,  wenn  sie  dnrch  cinen  Mciall- 


draht  verbunden  werden,  in  diesem  kein 
Zweigstrom  auftritt.  Man  lindet  nun,  daU 
ein  in  die  NchenschlicBung  cingcsclmltetcs 
Galvanometer  einCn  Strom  anzeigt,  sobald 
ein  magnctischcs  Feld  mit  den  Kraftllnien 
senkrecht  zn  dcr  Platte  erregt  wird,  und 
zwar  bleibt  dieser  Strom  konstant,  so  langc 
an  dcr  IntensitAt  des  „IIauptstroms*‘  nnd 
an  der  Stflrkc  des  Fcldes  nichts  gcandert 
wird.  Mon  hat  gefnndcn,  <iaB  die  IntensitHt 
des  Ilallstroracs  sowohl  der  des  Hanpt- 
stroms,  wic  auch  dcr  GroBc  der  magne- 
tlschen  Kraft  proportional  ist;  Ictztorcs 
gilt  -«-cnip;stcns  bci  nicht  zn  groBcn  Feld- 
stArken.  Femer  nimint  der  Effekt  die  ent- 
gegengesetzte  Kichtung  an,  wenn  man 
entwedor  den  Ilauptstmm  odcr  das  mag- 
nctischc  Feld  umkchrt. 

Die  Erklflrung  der  Erscheinung  liegl 
nun  in  der  Elektronentheorio  so  schr  auf 
der  Hand,  daB  wir  dieselbe  Icicht  aus 
unseren  Gruudaniinhmcii  hiltten  vorhersagen 
kOnuen.  Dcnken  Sie  sicli  wieder,  oin  clck- 
trischer  Strom  bestche  aitsschlieBlich  in 
elner  Wandemng  dcr  negativen  Elektronen; 
einen  Strom  in  der  Kichtung  des  Pfeils 
durch  die  Platte  schicken,  heifii  dann  dicsen 
Teilchen  eine  nach  oben  gcrichtetc  Gc- 
schwindigkeit  crteilen.  Sic  werden  demzit- 
folgc  von  dom  niagnclischen  Keltic,  dessen 
Kraftlinien  nach  vorn  gerichtet  scin  mogen, 
nach  links  getricben.  wic  aus  dor  Kegel 
ftir  die  elektroinagnotisclie  Kraft  folgi. 
Offenbar  nmB  das  einen  Strom  in  dcr 
JfebensclilieUung  und.  wenn  cine  solchc 
fchlu  cine  Potenlialdiffcrenz  zwischen  den 
KAndem  n e und  hd  zur  Folge  haben;  das 
Potential  wird  an  h d steigon  und  an  a c 
sinken. 

Es  ist  aneli  leiclit.  die  Gr(»Bc  ties 
Effektes  wonigstens  annilhemtl  anzugeben. 
Zu  diesem  Zweeke  bczciclmen  wir  wiciler 
mit  e die  laidung  "cines  Elcktrons,  mit  JI 
die  niagnetische  Fcldstarke.  mit  v aber  die 
Wanderungsgesch  windigkeit  dcr  Elektrtincn, 
d.  h.  die  gemeinschaftlichc  in  nnserem 
Bcispiol  nach  oben  gorichtetc  Geschwindig- 
keit,  die  sic  neben  der  ungcortinetcii 
Wftrmebewogung  besilzen.  Dio  Kraft,  n'clelic 
cin  Elektron  infolge  des  glelchzeitigcn  Be- 
stehens  des  llaupt.stroms  und  ties  Feldcs 
ericidel,  ist  dann  e v IJ  und,  falls  die 
Kflnder  a c uml  />  d isollert  sind.  wcnii-n 
die  Potcntialdiffcrenz  zwischen  dcnsclhi-n 
nnd  die  dieser  entspreclicntlc  elcklrische 
Kraft  K so  weil  anwachsen.  <lal!  die  auf 
cin  Elektron  ansgpilbte  Kraft  f K .jene  clek- 
tromagnctische  Wirkung  ei'II  gerade  anf- 
hel)t.  AVir  haben  also 

K = r //, 

cine  Bczielutng,  din  deshalb  von  InlPiv.s.s<‘^ 
ist,  weil  die  transvcrsale  eipkirisclie  Kraft  X 
aus  tier  Messung  ties  Ilallstroms  abgeleitel 
werden  kann,  und  sich  dann  wtdrer  ilie 
Wanderungsgeschwindigkeit  dcr  Elektronen 
nach  tier  Formel 

K 

If 

berechnen  ISUt. 
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Dicso  Bprocimung  hut  Rollzniann  vor 
violcn  .Inlircn.  plcirh  iiBch  dein  Ucki»nnt- 
wi'nlun  dor  IlnirHclioii  Kiitdi;i'kiiii{r  pc- 
marlit.  Sin  fiilirt  zii  item  bcincrkcnswortPii 
lii'siiltat.  dali  die  SiiV>inimp><(;C5‘cliwimlipkcit 
Hopar  b('i  ainrken  S(r«mi“n  si-lir  kk-iii  isl. 
Klirdcn  Kali  cinca  KnidVrdralilps.  von  1 <imm 
t^iiiTsvliniit,  dcr  von  eini-m  .Strom  von 
I .\nip.  dnrclilloascn  wirti,  kann  man  sic 
iiuf  O.OOrt  cm  pro  Sekuude  aciiiUzcn.  Filr 
Nickel  ial  tins  Keanltal  eiwa  0,2  cm  pro 
Sckuiidc.  willirciul  sicli  ftir  Wisnnit.  dor  cx- 
ccpilondl  liolie  Wert  von  !k)  cm  pro 
Sekninle  crpibt.  Sic  crschcn  liicrana,  wic 
perinp  die  Andoruiifr  i»t.  wclclic  aclbst 
zii-mlicli  proile  cloktriBche  Krilfle  in  die 
nnpeordnete  Wiirmcbewcpnng.  deren  Gc- 
aclnvimlipkeit  Tausendo  von  Melcrn  he- 
trapen  kann.  zu  brinpen  vermfipen. 

Wir  aintl  jelzt  im  Sinnde,  der  wicliti- 
pen  Frape,  «b  man  in  der  Elektronen- 
iheoric  dor  .Metallo  mil  der  .\nnttliniu  eincr 
oinzipon  .Vri  freicr  KlektMilen  auakommon 
kUnno,  ctwas  nlllier  zu  Ircien.  Es  ial  in 
diescr  ilinaiclit  zunitcliat  zu  bemerken,  dall 
ilie  Tlieorie  <li<;  cine  odor  die  amlcru  Kich- 
lunp  dcs  Ilallcirektes  verlanpt,  je  nach- 
dem  man  ntit  poaiUvtm  oiler  mit  nepativen 
Klektronen  opericrl.  Wie  die  Hiclitunp  ist, 
wenn  nnr  nepaiive  im  Spiel  sind,  haben 
wir  berella  erOrterl.  In  ilnm  Fall,  auf  den 
aid)  Kip.  f>  beziclil.  und  bci  dor  vorans- 
pe.aetzU-n  Kiclilunp  lies  mapnctisclieii  Keldc.s, 
entstchl  dann  am  Kandc  h d da.s  lidctialc 
I’oleiuial.  Wir  kommen  aber  zu  dem  enl- 
pcpcnposeizlen  SclduB,  wenn  wir  den  durcli 
den  ITeil  anpedeiiteien  Hauplairom  als 
cine  Bewepunp  pnsiliver  Klektronen  auf- 
fassen.  Uann  haben  wir  tins  niindicli  vor- 
zusti-llcn.  ilalJ  dieso  nacli  unicn  wandem: 
aie  werdi-n  inrolpeileason  von  dem  map- 
net  ischen  Kelde  nach  link.s  pi.-irieben.  perade 
so  wic  vorhin  ilic  nepativen  Teilehen,  und 
das  I’utenlial  wird  in  /»  crhohl.  in  7 aber 
erniedripl. 

Dor  Hallcffeki  hat  nun  wirklieh  nicht 
immer  dicselbe  Kichtmip.  Bei  der  von  mis 
vorauspesetzleii  ^Vrsnchsan(lrdnunp  wird 
das  I’otenlial  am  liaiide  h d orhdhl.  wenn 
die  I’latte  z.  B.  nus  Wisiuut,  Gold  odor  Kupfer 
bestchl,  am  Kainle  « c dapepen,  wenn  man 
mit  F.iscn  odcr  Zink  arbeiiet.  Dies  aprichl 
nir  die  Ansicht.  dnU  es  sowuhl  po.sitive  wic 
atlch  nepaiive  t'rcie  Klektronen  pebe,  und 
dali  bel  don  zueraipenannlcn  Metallen  die 
Bewepunp  der  nepativen  Teilehen,  bi-i 
Eiaen  und  Zink  aber  die  Bewepunp  der 
positiven  die  Hiclitunp  Vies  Ilallalroms 
bestimme.  leli  brauehc  kaum  hinzuzuBIpen, 
ilali  wir  bei  diescr  .\nnahme  nicht  so  weit 
zu  pehen  brauchlcn,  d.-iQ  wir  in  deiii  einen 
Kfirper  n u r die  positiven  und  in  dem 
anderun  n u r die  nepativen  Klektronen 
wandem  lielien.  Ks  iat  klar,  daC.  wenn 
beide  Gattunpen  von  Teilehen  an  dem 
fitnnn  bclcilipt  sind.  sodall  cin  Quersehnitt 
in  cinem  pewissen  Zeltinlervnll  in'  der 
einen  Hiehtnnp  eiwa  von  n positiven  und 
in  der  andcren  von  «'  nepativen  Kick- 
tronen  dnrcbsetzi  wird,  bei  eincin  pe- 
wisBcn  Werte  dcs  V'erhilltnissea  »/«'  — 
cinem  Werte,  der  ilbripcns  von  .Meiall  zu 
Metall  variieren  krtnntc  — die  beiden  ent- 
pepenpeseizten  trunsversalen  Wirkunpen 
aieii  niiriiebeii  kdnnen  — und  dal!  also 
der  llallstrom  die  cine  oder  die  nndcre 
Hiclitunp  liabcn  wird,  je  nachdeni  das  lat- 
siichlicli  besieliende  Verhilllnis  oberhalb 
"der  mitcrhalb  jenes  Wertes  liepl. 

Die  Auffassunp  der  Kleklrieitat.sbcwo- 
pniip  als  Doppelstmm  positiver  und  iiepa- 
tiver  Klektronen  hat  Drude  vielcn  seiner 
Bctrachiiinpen  aufdli-sem  Gelnete  zu  Oninde 
pelepi:  z.  B.  Iicdieiit  cr  sicb  ders<-|l>en.  um 
don  Abweichuiipeii  voin  Wiedemann- 


Franz’sehen  Gcsctz  perccht  zu  werden. 
Bel  nilhercr  I’rniXinp  erheben  sich  aber 
Bedeilkcn,  die  mir  so  sdiwer  ins  Gcwicht 
zu  rallcn  seheinen,  dall  ich  versuchen 
mfSehte,  wenn  irpeiid  mdplich,  mit  nur 
einer  Art  wirklicli  von  den  Meiallatomen 
freicr  Klektronen  niisziikommen. 

Ks  cnistcht  sehon  cine  f^-liwieripkeit 
in  <lcm  cinfachen  Fall,  dali  cin  Strom  von 
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einem  .Metall  .1/|  in  cin  zweiii-s  .l/j  (Fip.  <>) 
hiiiiibcrlritt.  Siinl  p 7 und  r .<  <||uertschnitlv 
zu  beiden  Seiten  der  BerQhrunpsstellc.  und 
wandem  durch  die  erstc  Hj  positive  Klek- 
ironen  naeli  rcchls  und  i/|  nepaiive  naeh 
links,  (lurch  die  zw-eito  aber  «»  positive 
niieli  reehls  und  td,  nepativo  nach  links, 
dann  ist  nattirlich.  da  wir  alien  Klektronen 
l.adunpen  von  pleicher  ({tSifio  zuschreiben, 

"I  -•  "'1  - "t  -r  n't- 

Wir  dUrfen  jedoeii  nicht  erwarteii, 
dall  aueli  einzeln  aj  = it>,  n'l  = sei. 
Ist  nun  »|  > »..i.  so  hdufen  sich  N|  - n., 
positive  Klektronen  und  die  pleiehe  Zahl 
— «'i  nepaliver  Klektronen  an  der  Be 
rlihnmpsstellc  an.  Dapepen  wOrden,  falls 
»i  < IS.  ware,  positive  und  nopativc  Klek- 
ironcn  in  pleicher  Zidd  alts  der  ('berpangs- 
scliicht  hiiiweppcBchaflt  wcnicn  .M.an  kann 
sapen.  es  Unde  an  der  (in-nze  eniweder  cine 
.\iisamnilunp  oder  cin  Verliist  ,neutraler 
Klektrieitaf  stutt,  niid  zwar  unaul'horlieh, 
so  laiigc  der  Strom  anlnllt. 

Sugar  wltrde  cs  zu  eincr  solehen  Ver- 
anderunp  in  der  Verieilunp  der  neuiralen 
Kb-kiriciiat  nicht  idnnml  nines  elekirisehen 
Stroms  bedllrfcn.  Ancli  die  Ursaelieii,  ans 
wclchcn  cine  Konlaklpoteiilialditrerenz  eni- 
sprinpt,  seien  es  die  Helmliollz'schen 
>iolekuiarkraile,  odcr  die  Wannebewepnnp 
der  Klektronen,  mltllleii  im  Alipeiueinen 
Ahniiches  herbeil'iihren.  Deiiken  Sic  nur 
darali,  dull,  wie  bnreits  bemerkt  wurde, 
der  Cfierpanp  eincr  bestimniten  Art  Klek- 
troiien  vom  einen  Metall  in  das  andere 
erst  dann  zu  Kndc  kommt.  wenn  cine 
I’otcntiuldifferenz  von  panz  bestimintcr 
GrOlle  entstanden  ist.  Dull  diesc  fUr  den 
Gleichpewiehlszusinnd  erforderliche  I’otcn- 
tialditVcrenz  fur  die  (Misitivcn  Klektronen 
perade  dieselbe  GrOtlc  hube  wie  filr  die 
nepativen,  dilrfen  wir  naturlich  nicht  or- 
wartnn,  wenn  wir  uns  von  nnuen  cigens 
zu  diesem  Zwcek  ersonnnnen  Ilj-polhcsen 
ft-ei  hallen  wollen.  Wir  werden  vielmehr  zu 
dem  SchluB  pezwungen,  dall,  wenn  nicht 
nocli  andero  irmstilnde  ins  Spiel  kommen, 
bel  .Xnwesenheit  zweier  .\rtcn  von  freien 
Klektronen  cin  wahres  Gleichpewieht  tlln-r- 
liaupl  nicht  bestehen  kann;  nur  iiisofern 
kann  dann  cin  statiomlrcr  Zustund  ent- 
stehen,  als,  bei  einem  bestimniten  Werte 
der  I’otcntialdilVerenz,  pleicli  vici  [lOsitive 
wie  negative  Teilehen  vom  einen  .Metall 
zum  anderen  wandem.  Die  Uidunpi-n 
Aiidern  sich  dann  welter  nicht,  wold  aber 
dic  in  einem  bestimmlen  Haumteil  bclind- 
liche  Meiipi-  iieulralcr  Elektrieiliil. 

Was  soli  mm  in  diesem  oder  ih-m 
vorherpeheiidcn  Fall  nus  der  sich  an 
sannneinden  neuiralen  Kleklricilitt  w-erdenV 
Sic  mull  entweder  auf  der  Stellc  blciben 
Oder  irpendwio  wieder  nus  dem  betreffen- 
den  Teil  des  Systems  versehwinden:  das 
kbnnie  z.  B.  in  der  Weisc  pcschchcn,  dall 


Je  cin  positives  KIcktron  sich  mil  einem 
nepativen  verbindet,  und  dall  die  so  ent- 
stnndcnen  Komplexe  durch  cine  .\rt 
Ditlbsion  nach  jenen  Stellen  lortpogi-hatfi 
werden.  wo  infidpc  der  Klektronon- 
beweptmpen  nc.ntrale  Eleklricitflt  vcrlorcn 
gi-ht.  Zu  der  ersten  Hypothese  werden  Sic 
sich  kaum  entschliellen  khnnen;  .sic  Hole  Jo 
daraiif  Idiiaus,  der  neuiralen  Elekirieilitt  fn.st 
alle  Bcdcutuiip  abzuspn-chen,  da  wir  an- 
nehmen  inUHten.  daC  sogar  cine  slnndeii- 
oder  tapelanp  fortpeselzto  Anliilufunp  der- 
sclbun  sich  uns  in  keincr  Weise  be- 
mcrkliar  mavht.  und  daO  andererseits  der 
Vorrat  eincs  Metalls  an  neutrnlor  Eleklriciliil 
so  put  w-ie  anerschtlpflich  ist.  Was  aber 
die  zweite  Vorausselzunp  lietrifl'l,  so  ver- 
stolll  dieso  pepen  den  zwoiten  Ilnupisatz  der 
Tennodynamik.  Kiit-Hprllehc  sie  dor  Wirk- 
lichkeil,  80  hittlon  wir  in  zwoi  sich  bc- 
rOhrenden  MelallBUlckon  von  pleicher  Tern- 
peratur  eln  System,  da.s  sich  in  einem  statio- 
nJiren  Zustande  befindet  und  in  weicbein 
deniiocli  fortwabrend  an  der  einen  Si<-llc, 
wo  sich  die  enipepengescizten  Klekiroiion 
mit  einaiuler  vereinipen,  cine  Warme- 
entivicklunp  und  an  eincr  nuib-ren  Stellc, 
wo  sic  sich  von  cinandcr  trennen,  cine 
Wilrmcabsorption  stalllindeu 

Ich  mull  hiiizufUpcn,  dal!  Drudc  deti 
Knuton  Idst,  indem  cr  cine  soleho  Do- 
ziohunp  zwisehen  der  .AnzabI  der  freien 
positiven  und  nepativen  Klektronen  in  zwei 
Metallen  annimmt,  dall  diesolbo  I’otentiwl- 
dillcrenz  genUpl,  um  der  Wandemnp  so- 
wolil  der  positiven  win  anch  der  nepativen 
Teilehen  Kinhalt  zu  tun.  Damic  ist  fllr 
diesen  Fall  die  Scliwierigkeit  gehoben,  un- 
pUiekliclierwelsc  tauclii  sie  aber  wieder  inif, 
und  ist  nicht  so  leicht  zu  beseitigen,  wenii 
man  aueli  die  Vorpange  in  den  hoino- 
penen  Teilen  iler  Tlierinokeltc,  in  welchcn 
die  Teinpcraturdilfercnzen  bestehen,  ein- 
pehend  untcrsuehl. 

Diese  Andcutunpen  dilrtteii  penagen, 
um  Ilmen  zu  zeigen,  in  wclche  Kompli- 
kationen  wir  liincinperaten.  wenn  wir  <lie 
.Annahme  von  Doppclstrhmen  aufrcchl  er- 
li.alten  wollen.  Gepen  diesc  spricht  abripoiis 
aueli  die  Talsache,  daC  in  alien  F.allen,  wo 
man  es  nnzweli'elhnrt  mit  positiven  Klek- 
tnmen  zu  tun  hat,  tvie  bel  den  Kunatsirahk-ii 
nnd  den  n-Strahlen,  die  Masse  von  dor- 
selben  GrOllenordnutip  wic  die  der  cho- 
mischen  Aloine  ist.  Dem  wUrde  cs  ent- 
sprechen,  wenn  die  positiven  Fsulunpon 
sich  nie  von  den  .Meiallatomen  trcnnlon 
und  cs  nur  die  nepativen  wBren.  wclcho. 
indent  sie  die  molekulareu  ZwiBchcnrauine 
frei  durchlanfen,  den  (,'berpanp  der  Kh’k- 
tricitat  von  eincr  Stellc  zur  andcren  ver- 
niitteln. 

Bei  diescr  Sachlapc  wird  nur  cine  eia- 
gchendc  theoreiische  Untersnehunp  des 
Ilallctl'ektes  die  Kntscheidunp  bringeii 
kOnnen.  Man  wird  dabei  zu  boachlen 
haben.  dall  aucli  diejenigen  Klektronen, 
welctie  sich  nicht  von  den  Atomen  trennen. 
im  Inneren  dieser  letzicren  einipe  Bewep- 
liehkeit  haben  kitnnen,  daB  die  aullere 
inagnctlsche  Kraft  auch  diese  Rew(*gnnpeii 
moilillcicrt  und  dall  dieser  L'msiand  trincii 
Kiiitlutl  auf  die  Bewt-guiip  der  freien  Teil- 
ehen haben  kann.  IcIi  liallc  es  nicht  flit- 
uuspeBchlossen,  dal!  es  am  Kudo  in  dicsoi- 
Wcisc  pelinpeii  wird,  von  dem  Hallcffeki 
im  Kisen  lt<-chenschnrt  zu  peben,  ohne 
(laG  man  zu  freien  positiven  Klektronen 
seine  Ziitlueht  zu  nchmen  brauelit.  Solllc 
sich  diese  Krw-artunp  nicht  erfullcn.  s<,i 
liliebc  allcrdinps  nur  Ulirip,  auch  das  Ver- 
hallen  der  neutralen  Klekiricitflt  ins  .-Vugo 
zu  fassen." 

Obpleich  die  Zeit  IdrAnpt,  kann  ich 
doch  nicht  umhin,  zum  Schlul!  noch  etwas 


Digitized  byGoogie 


ElektroteohniBohe  Zeltaohrift.  1906.  Heft  26. 


689 


22.  Janl  1906. 


von  (ten  optischen  Eigcnschnflcn  der  Metalle 
zu  pag<>n.  Auch  diPB<(  setzl  die  elektro- 
nmgnctischc  Thcorie  in  Hczicliimg  /.ii  d(!ii 
clckirischen  KiKenseliaften.  Sogar  war  cine 
(liT  ersten  Folgcrungcn  Maxwella,  daC 
die  gnten  la^iler  we.nig  dnrclitiiclillg  i*ein 
mUsaen.  Die  von  der  Thcorie  geliuferle 
iiumeriRche  Bezlehimg  zwiachen  dcin  Ab- 
aorptionsverm(ig(>n  und  der  I.eitl7ildgkeil 
hat  iiides  langc  auf  cxpurimenlelle  BesUlti- 
gung  warten  luilKaen  und  end  in  jQugatcr 
Zcil  iat  ca  Hagen  und  Kubena  gelungon, 
nachzuwuiacn,  dali  filr  langwcMige  Warme- 
st rulden  das  Absorptionsvormrigen  umi  das 
dainit  zuBaintnonhtingende  Kmisaionaver- 
nidgen  eincs  Mctalls  in  sclir  hefidedigender 
Weiae,  dirm  absoloten  Werte  nacli,  aua  d('r 
I.eiiniliigkeit  berochnet  werden  kdnncn. 

Dieses  wiehlige  Kesullat,  das  an  sicli 
uimbhangig  von  der  Klektronentheorle  1st, 
Icgt  den  Oedanken  nahe,  daC  filr  die- 
.ienigen  .Metalle,  bei  welclieii  wir  die  lajlt- 
laliigkcit  nneli  der  Drudc'achen  Tlieoric 
liereelinen  kdnnen.  ganz  aimlielie  Iteirach- 
tungeii  aueli  filr  die  Erkliirung  dor  Ab- 
sor)>tiott  und  Einiasion  von  Lielit-,  Oder 
vieluielir  von  Warme.strahlcn  ausreichen 
nidasen. 

Ich  halie  dalier,  und  zwar  zur  V'er- 
einfaelmng  filr  eine  dUnne  Metalli>latte  und 
filr  Strahlenrichlungen,  die  senkrcchl  zu 
dersellicn  stehen,  das  Absorjitiona-  und 
KiniaaionsvermOgen  bereehuei,  wobei  ich 
mich  ganz  den  Betmchlungen  von  Drudo 
ang(!SChlosaeii  habe.  Einen  .\uadruck  fBr 
die  Ahaorption  erhalt  inaii  schr  leicht,  wenn 
■nan  dieac  iiaeh  den  Glcichungcn  dcr 
MaxwcUaehen  Thcorie  beixmhnot  und  fUr 
die  lauinthigkeit  den  he.rcils  angcfuhrten 
\Verl  (8)  cinsetzt.  Das  licsultat  ist 

A = A r~  II I 
a 1 

in  welela'r  Forinel  r die  Uoehwindigkeit 
dca  I.iehlea  und  die  Dicke  der  Plane 
hcdeulet.  wShrend  die  Ubrigen  GrOBcn 
keincr  Erkliirung  mehr  bedllrfen.  Die 
Fonne!  gibt  an,  welch(,T  Tell  der  von  aulicn 
auf  die  Plath-  fallenden  Sirahlungaenergio 
in  dem  .Metall  abaorbieri  wird. 

Was  nun  femer  die  Emission  helrifft, 
so  habe  ich  in  Betraelit  gczogoii,  dail  von 
einem  »ioh  mil  konslnntcr  Oesehwindigkeit 
beweg<*nden  Elektron,  wie  bereits  erwithut 
witrde,  keiiie  Strahliing  ausgeht.  Eine 
solehe  koiniut  erat  zu  Stande.  wenn  die 
fi<csehwindigkeit  geilndert  wird,  also  naeh 
unscren  Annahmen  im  .Moment  der  Eu- 
sammeustOUe  mit  den  Metallaiomeli.  Man 
kann  die  Struhlung  bereehnen  uiid  den 
Fouricrschcn  Satz  henmzen,  um  sle  nach 
■Wcllcnlangcn  zn  zcrlegen;  dabei  kommt 
08  uns  nur  auf  die  .\nieih-  der  gesamten 
Sirahlung  an,  die  sich  auf  die  liingsten 
AVellen  beziehen. 


I'is.  7. 


Ich  will  Ihnen  jetzt  das  Kesullat  mit- 
teilen.  Ich  habe  einen  kleinen  Toil  (>>  der 
V’orderseile  der  I’latic  (Fig.  7)  ins  lAuge 


gefaSt  and  denke  mir  in  einem  I’luiktc  /' 
(ler  hier  errichteieu  Siutkreehten  in  oiner 
groUen  Entfernung  r von  dcr  Platte  ein 
dieser  lelztercn  parallclcs  nsehonclement 
Filr  die  pro  Zeiteinheit  von  a ausgehende 
und  o/  durehsetzendu  Strahlungsencrgic, 
insofeni  sic  M’elicniangcn  zwischeii  1 und 
1 -i-  (/ 1 cnts]>rieht.  kann  man  nun  schreiben 

M u' d 1 
r»  ’ 

wo  der  Kaktor  .k'  als  .Vusdnick  filr  das 
Kmissionsv(.rmr>gen  der  Platte  zu  beirachten 
1st,  Die  hierfilr  gefunden<!  Formel  lautel 


. -I  n c®  ,,  „ , 


Aus  dieser  Olcichung  und  dia-  Hlr  das 
Absorjuionsvemiilgen  gefundenen  gchl  her- 

vor,  daC  das  Verliilllnis unabhilngig  von 

Jt 

der  PInitendioke  A ist,  sowie  von  alien 
GnMien,  (lurch  welchc  sieh  das  eine  .Metall 
von  dem  andcri.-n  untcrscheidet.  Ks  ist 
niimlieh 

.1  .S  1'  - • • ■ t'* 


Dieses  Kesullat  steht  im  Einklang  mit  dom 
bcrilhmten  Kirchhoffsehon  Geselz,  nach 
welehcm  das  Wrhilltids  zwischen  Emission 
und  Absur])lion  filr  allc  Kdrper  den  glcichen 
M'ert  hat  und  eine  univcrsellc  Funktion 
von  Temperatur  und  IVellenblngc  ist.  Zu- 
gb-icherzeit  habon  wir  diese  Funktion, 
freilicli  nur  fur  den  Fail  schr  groUer 
WclIcnlHngen,  aus  der  Elcklronentheorie 
aligeleitel. 

Es  witis!  nun  recht  schhn.  wenn  wir 
diese  Thcorie  auch  auf  klcinore  Wcllen- 
Ihngen  ausdelinon  khiinten.  Das  ist  mir 
leider  bis  jetzt  niclit  gelungen.  Die  Ihcnno- 
dynamische  Tliuorie  tier  Strahlung  zeigl, 
daU  die  Wellenliinge,  filr  welchc  das  Ver- 
hilltnis  von  6*  und  A ein  Maximum  ist,  der 
absolulen  Temperatur  umgekehrt  propor- 
tional ist.  Dieses  Geseiz,  das  sogenanntc 
\Vlen8chc  Vei-schicbungsgeaetz,  auch  aus 
der  Elcklronentheorie  abzulciten  und  anzu- 
geben.  In  welcher  M'eise  da.s  konstante  Pro- 
dukl  aus  jciler  M’ellenlilnge  und  der  Tempe- 
ratur mit  den  Eigensclial'ien  der  Elektronen 
zusammenhiingt.  was  zu  erw-arten  ist,  da  os 
sich  hicr  wieder  um  cine  unlversclle  Kon- 
stanto  hnndelt,  das  gchitrt  vorlflulig  in  die 
Keihe  der  uugcldsten  Problemc.  tiogar 
stABt  man  schon  aufBchwiorigkciton,  wenn 
man  sich  klar  mnehen  will,  aua  welehcm 
Oninde  bei  Erliitzung  eincs  Kiirpcrs  in 
seiner  Strahlung  immer  mehr  kurze  Wellen 
anftreten.  wenn  man  also  die  einfache  Tai- 
sache  des  GiUhens  (lurch  Temperalur- 
erhtihung  zu  erkISren  versuchi. 

Ich  darf  nichtversehweigen.dall  Planck 
in  seiner  eicklromagnetischen  Thcorie  der 
Sirahlung  viel  waiter  gekommen  ist  als  es 
der  Elckironentlieorie  bis  jetzt  mdglich 
war;  cr  hat  wlrklicli  filr  das  Verhaitnis 
,s' 

, eine  allgcmcine,  fOr  alle  Wellenlangen 
A 

und  Temperatureu  goltcndc  Glcieliuug  an- 
gegeben.  Glllcklichcrwcise  slimmt  miser 
.-\usdnu-.k  filr  sehr  langc  Wcilou  mil  der 
F('rmel  dieses  Physikers  abercin. 

Planck  hat  nun  aus  seiner  Forme! 
sehr  bemerkenswette  SchlUsse  gezogen,  und 
wir  kfinnen  dasseihe  mil  llilfc  der  Glci- 
chung  (11)  tun,  wobei  wir  dann  die  Elek- 
tronenlhenrie  nicht  zu  verlassen  brauelien. 

Die  Grblic  beslimmt  niimlieh  aucli  die 


Emission  eincs  volikommen  schwarzen  Kbr- 
pers,  wie  sofort  daraus  hervorgeht,  daB  flir 
einen  solchen  das  Absorptionsvermiigen 
A = 1 ist.  Die  Strahlung  eincs  schwarzen 
Kbrpers  ist  aher  experiincnlell,  sowohl  wa.s 
die  Gesamiintensitiit  als  auch  was  die  Vei- 
tcilung  derselben  tlher  die  verschltnienen 
Weilenlfingen  Itetriffi,  untersuchl  wortien. 

Dank  den  bcirciTenden  Arlielten  von 
I/Ummer  und  Pringslieim  und  denen 
von  Kurlbaum  kann  man  fUr  v-crsciiicdene 
Wcllenliingen  und  Temperaturen  den  abso- 
lulen IVcrt  von  *"7,  ’ und  also  auch  far 
x' 

Jede  Temperatur  den  IVcrt  von  a T an- 
geben.  Wir  kennen  also  die  mittlerc  kine- 
lischo  Kncrgie  eines  oinzcincn  OasmolekUls. 
Dividiert  man  damil  die  gesamie  kinetische 
Energie  eines  Gases,  die  man  aus  dem 
Dmck  ableitei,  .so  erhAlt  man  die  .-\nzahl 
der  GasmolckOle.  Femer  kann  man  auch 
die  G(-samtmasse  des  Oases  bestiinmeu; 
folglich  wird  die  Masse  eines  Mtdeklll.-, 
z.  B.  (ies  Wasserstolfgases  bekannt.  Die 
Ilillfl((  davon  ist  die  Masse  eines  'Wasser- 
stotfatoms,  und  diese,  dividiert  mit  dem 
clcktroeheiuischen  A<juivaleni  (ies  Wasser- 
stoHs.  iiefert  uns  die  Ijidung  eines  Wasser- 
sioffion.s.  (1.  h.  die  GrOBe  unseres  clek- 
trischen  Elcmcntimiuantums.  Verbindet  man 
nun  Kcldielilich  das  Kesuilal  mit  dem  M'ert 

von  fUr  ein  negatives  Elektron,  dann 
ni 

erhiiU  man  den  Wen  von  ni  und  aus  der 
Oleichimg  (7)  den  Kadius  des  EIcktrons. 

Icb  habe  die  erhaitemm  Zahien  in 
Tabelle  -I  zusammcngcstcllt;  obgicich  cs 
nnlglieh  ist,  dail  die.selben  ctwas  gcAndttrt 
werden  intlss(!n,  nachdem  man  einigo  Tcile 
der  Thcorie  slts-nger  durchgiduliri  hat,  kann 
man  sich  doch,  was  die  Gri'dienordnung  hc- 
Irlll'l,  vTilllg  auf  diese  Ergebnisse  verlassen. 
und  slnd  aucli  die  Zahlcnwerte  wohl  zietn- 
lich  zu'vrlilssig.  Den  heiden  letzten  Zahien 

t* 

habe  ich  den  \\  ert  von  , den  man  filr 

114 

kleinc  Gescliwindigkeiten  aus  der  rnlei- 
suchung  (ier  Sli-ablen  abgeleitci  hat,  zn 
Gruiide  gelegt. 

Die  Eickiroiechnlker  werden  sich  ge- 
will  dartiber  freuen,  daC  man  jetzt  die 
kleinstc  Elcktricilfllsmcnge,  die  Jemals  ins 
Spiel  kommt,  beslimmt  hat.  Sie  helrilgl 
fund  10  ” Couiomb. 


T a h e 1 1 e -1. 

«=  1.(5  X 10 . 

Grad 


.\nz.-ihl  derGasimdcktile  in  einem  Kiibik- 
ccntiinetcr  bei  0"  und  .Umosphilri'iidrurk 
3,5  X 10'» 


Masse  eines 
Wassersloll' 
atoms 

Elektrischcs 

Elennmtar 

•piantum 


Masse  eincs 
negativen 
Elekirons 
Kadius  eines 
negativen 
Elekirons 


1.3  10  “ •*  Granini. 


1.3  X 


10  “'-'"elektro- 

inapietische 

r.GA-Einheil. 


7,1  10  “ Gnimni. 


1,5  X 10  cm. 


,\n  das  Endt-  mcincs  Vortrags  gekom- 
lui-n.  Olrchte  ich  schr.  Sii-  insofeni  enl- 
tiluschl  zu  hahen,  dall  ich  von  den  magne- 
lischcn  Eigenschalleti  der  .Metalle.  die  ja 
fur  Sie  von  ganz  besondcrer  Wiehligkcit 
sind,  kein  M'ort  gesagt  habe.  Dcr  Gruiid 
liogt  darin,  dall  die  venvickelteii  Krschei- 
nnngen  des  Magnetismns  der  Thcorie  noch 
vide  Schwicrigkeiten  berciten.  Man  kann 
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sicli  vnr.«ioIlcn,  dnG  in  rinem  M.itrnnion 
rotinrcnde  odpr  Iiernmkmisnndn  Klokirfiiipii 
vnriiiuidnii  “sind,  iind  V'eijri,  sowin  nciior- 
dines  I.anec''ii>  l>at  Itei  dnr  miithoinu' 
list'licn  Itohandlime  !«olcinT  Hi'vvpeuiieon 
inlt'rf.“M«nlc  Ko.siUlatn  <-i-)iall<-n.  Amdi  vpr 
sprcfimn  illc  HeUvn'Iitiine'.-ii  von  du  Bois 
vici  fnr  die  woltcrc  Kntwlcklune  dcr  Elr-k- 
n'ononiliaoria,  oliglelch  sic  dicsor  nichi 
ciecinlich  anKclidnoi.  Indes,  so  cinl'aclic 
Kreclinissc,  wic  die,  wcichc  icii  die  Ehrc 
hailc,  Ilmen  niiunlcilcn.  kann  Ich  auf  dicston 
(li'bli'ic  nii’lil  aur«'clscn. 

Clii'ipms  isl  cs  aiicli  wolil  Zeil,  <lali 
ich  zii  Kmie  komiiic.  Ich  inc  ilas,  indcin 
icti  Union  moinon  horellclision  Dank  lUc 
die  .\iii'm<-rksainkei(.  die  Sic  mir  ecsclionkt 
hahi'ii,  aiis-sprocho. 
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Das  vorstobende  Bach  zerOUII  In  drei  Telle; 

Der  erste  Toil  beschflfligt  sicb  mit  dor  Bc- 
reebnung  und  Konscruktion  der  Scbwiingrldor 
fiir  Masojfiincn  mit  KurbelKOtriebc,  also  in  crater 
I.inle  fiir  Kolbendampfmaschincn.  Die  geonie- 
Irl.sclien  und  kineroatlscbeii  Verbftltiiisse  beltn 
Riirbelgetriebe  werden  in  anschaullcher  and 
vorsMndllchor  Welso  entwickelt,  und  die 
ubiichen  Konstruktionon  znr  Krmittelung  der 
(iescbwindigkciten  and  Bcschleunigungcn  mit- 
gctellt.  Iiisiruktiv  1st  die  jewelllge  Oegen- 
iiberatellung  genauer  and  angenHberter  Metho- 
dcn.  so  rrird  z.  B.  die  Ermittelang  der  Kreuz- 
koplbeschlounigung  elnmal  nacb  dein  stren- 
gen,  seiner  Kelt  ron  KIrscb  zuerst  ange- 
f^benen  Verfahren,  das  der  noch  etwas  be- 
i|ueineren  Mohrschen  Konstruklion  ziemllch 
ahnlJcb  1st,  das  anderc  Mai  mit  der  Uadinger- 
seben  Annabme  der  Ilcsi-bleanigungskuix-o  als 
Parabcl  durchgenibrt,  wobel  man  nur  die 
Hinweiae  auf  die  Arbelten  von  Kiracb  und 
liadinger  vermiCt.  Die  Beschleunigungen 
werden  dann  in  gewobnter  Weise  zur  Kon- 
struktion  der  Masscndrtickc  benutzt,  wobel 
aucb  der  Massenwirkung  der  Sebubatangr 
Uechnung  getragen  wlrd.  Die  In  letzterer 
Illnsicbl  angeg^enen  Ronstruktionen  sind 
nlcbt  so  elegant^  wie  das  von  Mollior  in  der 
.Zeitscbrilt  dcs  Voroins  Deutscher  Ingenleurc', 
1803,  angegobenc  Verfabren,  kommen  abor 
natiirlicb  im  I’rincip  auf  dasselbe  hlnaus.  Mit 
dor  nlcbt  wlderspruchsfreien,  aber  wlo  gewdbn- 
lich  atlllscbweigend  als  zulltssig  angenbmmenen 
Voraussetzung  eincs  bcstimmicn  Ungleicbfbr- 
migkeitsgradcs  des  Scbwungrades  einorscits 
und  Irotzdem  gleicbbleibender  Rurbelgescbwin- 
digkeit  andererseits  (vgl.  die  Beiiierkungen  von 
Wittenbauer,  „ZeItschrlfl  des  Vereins  Deut- 
seber  Ingenleure'',  1905,  Heft  12)  wird  dann 
die  Ronsimktion  dor  Drebkrattkurvon  vorge- 
nommen,  der  EinhuG  der  sogennnnten  I'bor- 
und  UntcrscbliiSfltcbon  geznigt  und  die  Boreeb. 
niing  des  erforderlicben  Scbwunjnadgowichtes 
durcbgefUbrt.  In  Aniebnung  an  GUldiier  wlrd 
oiii  kurzer  Absehnilt  ubor  Verbrennungsmutoreu 
oiiigeaclialtet,  dem  konstrnktive  Angabon  ubor 
Schwungrador  und  ausfubrlicho  Fcsligkeit.v 
hcrechnungen  folgen,  die  ziim  Toil  scbiin  aus 
der  Veroflentiicbung  des  Verfiwaers  in  dcr 
./.ciischrift  dea  Vereins  Deutsebor  liigciiieure", 
liSKt.  bekannt  sliid.  Abgesoben  von  den  letz 
loren  euthilt  dteser  Toil  so  ziemllch  das,  was 
ieder  lugenieur  wissoii  inuC  and  auf  joder 
Hochscbule  lemb 

Dcr  zwoite  Toil  beiitelt  sieh  ,Din  Kiibo,  doe 
Ganges'*  und  bi'scbaftigt  sicli  atiOer  mit  dm 
durcb  lliehtungswechBol  von  Rrkften  verur- 
sacblon  ,StoGen  vorwlogend  init  ilein  Masaen- 
ausgleich  von  Rurbelgotrleben,  wobel  von  dem 
d’Aleiiibertscben  Princlp  ausgiobige  Anwen- 
dung  gemaebt  wird  Kb  wird  sownhl  der 
Massenansgleicb  oretcr  als  aucb  zweitcr  Ord- 
nnng  in  den  Berrieh  der  Bclrachtung  gozogen, 
ietzteror  nntiirlicb  nur  kurz.  Das  gooinelrische 
.Momi'Ul  wiegt  vor  und  sind  aniilytiselie  Knt- 
wickelungvn  nacb  Muglichkeit  veriniodon.  An 
don  .Ausgleleh  sicb  drehendor  .Masson  schlleden 


sicb  praktischc  .Ana  endungsbeispieln  fur  l.oko- 
motiven. 

Der  eigeniliche  Hauptteil  des  Buebes  ist 
dor  dritte,  der  vorwlogend  von  Kegulatorr'ii 
bandelt.  Die  Arbelten  des  Verfassers  auf 
diesem  Gebicte  sind  zur  Goniige  aus  dor  .Zolt- 
schrlft  des  Vereins  Deutscher  Ingenicure.  1885 
and  I89li,  bekannt,  docb  lindol  sicb  bier  gegon 
iiher  den  fruhereron  VerSfleulllchungen  inancbe 
Erweitorung  und  ErgAnzung.  In  lelcht  ver- 
sUludlicher  Weise  werden  die  Begrlffe:  Siabi- 
liutt.  LablliUt,  Astasie,  Uugleichrdrmigkcits- 
grad,  Unemplindlichkeitagrad , C-Kurven, 
Munondruck,  niitzlicho  Verstellkraft,  Keibungs- 
kraft  und  Gvsaintwiderstand  an  der  Mulie, 
ArbellsvermSgen,  nutzliche  Verstellungsarboit 
u.  a.  w.  entwickelt,  die  Mittcl  zur  Erzieliing 
astatischer  C - Rurven  besprochen,  aucb  die 
Eintllisse  von  Tangcntialkrltflen,  wie  soicbe 
von  dor  Roriolisbcschleunigung  der  Schwung. 
inassen  Oder  der  Wlukelbescnlennlgung  der 
Kegulatorspindel  herriibren  kbnncn,  unter- 
sucht.  Eiu  Absehnilt  liber  die  dyiiamische 
Theoric  der  Kegiilatorcn  foigt,  dcr  clicnfalls 
schon  ztim  graClon  Tell  hekaunt  seiii  dilrfte. 
AufGrund  zieinlieh  weitgebendcr  vereinfaehen- 
der  Annabnien  erfnigt  zunAchst  die  Aufstol- 
lung  der  Dlfierentialgloicbung  dor  Kogulator- 
bewegung,  einer  DiRerentialgloichung  dritter 
Ordnnng,  deren  Integration  leicbt  mSgllcb  ist. 
Das  Integral  dersolbon  wird  dann  gr.aphlsch 
interprrticrt  und  an  bestiniimen  Zahlenbel- 
splelen  erUutort.  Es  wird  dabel  der  Nachweis 
orbracht,  daS  eln  Kegnintnr  trolz  cines  groSon 
Ungleiehrdrmigkoits^adcs  ohne  Koihiing  niebt 
ZII  brauebon  1st.  Als  gunsligsler  Uugleichnir- 
migkeitBgTad  wird  derjenige  bezelchnci,  bel 
wolchem  ohne  Cberregullereii  uiimiiielbar  die 
neue  Gleichgewichtslage  crrelcht  wlrd,  als 
klelnster  derjenige,  bei  wolchem  der  Kogulator 
um  don  glcichcn  Botrng  ubor  die  neue  Glelcb- 
gewicbtslagc  binansschioGt,  als  er  bei  Bcglnn 
dor  Bewegung  von  Ihr  enlfernt  war.  Zur  Be- 
reebnung  bolder  wlrd  die  Rurve  der  absoliilon 
FlIebkrAfle  als  Ellipse  ungenonimon  und  noch 
mitmohroronandoren  voreinfachendon  Zwiseben- 
annahmon  gorechnot.  Dor  Bogrill  .roduclerter 
Mnftonhub''  wird,  allordings  oline  daB  dies  be- 
sonders  hervor^bobeu  wiirde,  untor  dor  Vor- 
aussotziing,  dau  das  Cborselzungsverhaltnis  der 
Wege  der  clnzolnen  .Massen  des  Kcgiilators 
sum  Wogo  dor  Schwnngmnssoii  in  alien  l.zigen 
konstant  eel,  abgeleitel.  ZwockinRBlg  wftre  es 
gewesen,  dicso  Annabme  borelts  bet  dor  erst- 
maligen  F^InfUhrung  dea  Begritfes  dor  .rodii- 
clerten  Masse*  schRrfcr  zu  prAcisicron.  da  os 
aut  don  erston  Blick  nicht  orsichilieh  ist,  d.sG 
man  den  Uuntienton  aus  den  Pliehkraltilbor- 
schtlssen  liber  die  Gegenkraft  (C-Rurvo)  und 
der  seukrecht  zurRpindel  gemeesenen  rclativen 
Schwerpunkisbesclileunignng  liberbaupt  kon- 
stant  seizcn  darf  Da  dor  giinstigsto  Ungleich- 
fbrmigkeicsgrad  iim  so  kleiner  wird.  je  kleliier 
dcr  .rodiiciertc  Miiflenitiib*  ausfAlIt,  so  stollt 
dorVorfasser  die  Fordcrung  iiuf.  letzteren  klein 
zn  halteii.  und  kommt  damit  auf  die  rbcrlegcn- 
helt  der  Fedcr-  liber  die  Gewicbtsregiil.atoren. 
Fiir  Federregulatoren  gipfein  seine  Forderungen 
in  folgendcn  drni  SAtzon: 

1.  Kleiner  Ansschlag  der  Scbwtingui.sssofi 
und  groBe  Enifeniuog  dersolben  von  der  Dreli- 
aclise. 

2.  OroBo  Touroiizahlen  des  Kognlalors. 

8.  Balm  des  Scliwungmasseninitteipnnktce 
muglicbst  aenkrecht  zur  Spiiidcl. 

Endllch  wird  dcr  EintluB  derfllbremsc  noch 
kurz  besprochen. 

Aul  die  indirekte  Uegiilierung  gebt  dor 
Vorfasser  nicht  oin,  obgleich  man  nacli  dein 
Titel  wobi  einen  diesbezllglichen  Absclinitc 
liltlte  crwarteii  kbniien. 

Es  foigt  die  Unfcrsuchung  niisgofuhrter 
Gewichlsrognlatorcn  und  im  AnscbluB  daran 
ausgefuhrier  Fodcrregiilatoren,  wobel  auf  die 
Anfbrderungon  dcr  i'raxis  blnslehtlich  der 
VerAndorlichkfiit  dor  Toureiizalil  weitgebendo 
Kiickslvlit  geiiommcn  wird.  Untor  KinsehliiU 
der  Beliarruiics- , Loistuilgs-  und  .Aebsenregu- 
lalorcn  uiiifaut  dicsor  Tcil  liber  150  .Seiton. 

WAlirend  das  Vorhorgehende,  insbesoiidorc 
der  ersto  und  zweite  ’foil  sicb  durcb  groBo 
Gewisscnhaftigkeil  in  den  Angabon  und  Be- 
reehnungen  auszelchiieto,  lassen  die  letztoii 
IM  Seilen  in  dleser  Beziclinng  zu  wunsehen 
Ubrig.  Im  nachstehenden  sollcii  die  baupl- 
snclilichsten  Fehlor  richtig  gestellt  werden. 

Auf  Selto  Si8  ist  die  angegobenc  Formol 
zur  Boroebnung  der  Iteibungskraft  IC  lalsch. 
Betraclitet  man  cine  unrnillicli  kicino  Drohung 
des  Srhwiingkbrpers  tun  seition  Drohpunkt  mii 
den  Winkrl  </•;.  so  leistot  A*  die  Arbeit: 

A*.  A|  rf  .j,  die  Uciliiing  ft  /f,  die  Arbeit  'f , 

dio  Itoiliiing  ,M  zf . die  Arbeit  yi  i/ c*,  woliei 
iftk  dor  Wiokcl  der  Holalivdrehiing  dor  Itolle 


gegeniilier  dein  l.onker  / //  ist  und  sicli  nit 
!>  als  Kolicndurchmesser  zu  | 4- 1 j d 7 br- 

recbnel,  w'cnii  /i.  nacb  oben  positlv,  nacb  iintro 
nogaliv  gezAlilt  wird.  Ks  wird  daher  inti 

(/,  = i/j  = d und  /«'  = H j) 

l‘  X}  ( « -r  A?)  +/'  ^1  '( 

A'=  - - ---. 


Somit  Bind  die  in  dor  Tahrlio  aof  Srite  SI9 
iinKCK<'i>cncn  Wcrlo  fur  //,  fur  iiiid  # niebi 
xutrvffnul  und  rmiU  CB  brlBpieUwt^ixn  in  4ft 
letxtrn  Xoilt*  /f  = 6^*2  («Utt  4,1 1)«  ^ 

(i<Catl  ip  — 2,20)  uml  / tz  G,;i2  {blau » ~ ft, 10)  heiO-ii 
Auf  Si'ito  32(1  muQ  dio  R<?ititi(;ung  fOr  rinco 
a>UifBuhcn  Piinkt  d(*r  C^^-Kiirve  laulcii: 


COB  y 

^ I'  r 


= « *r 


U COB* «» 


Btatt 


cos  Y 

**  , , 

^ 4-  «ln  y 


ft 

I, 


tg'  " 


It  cos*  ft 


Bel  Besprrcbuiig  des  Tronckschen  Kegs 
lalors  hat  sicb  dec  Vorfasser  wesentlich  xii  I'a- 
guiistoii  desselbcn  verrochnet.  Indem  er  nSm 
lieh  dio  Keibung  Jt  ermiltell,  gelangt  er  Scile  314 
zu  dcr  Fennel: 


it  /f  ] if  ( Jfy  if,  • f'  ^ 

2 III  2 ■ “ *1 


In  welcbor  das  ^ Zelcheu  ntlschlich  znmaari- 
ten  Briieh  gezogeii  ist  Die  richtigo  Foirael 
laiilet: 

ft  , ft  x^ti,+ y.,iii 

2 • A,  ^ 2 ~ Aj 

worin  sicb  das  i Zeichoii  auf  die  oberen,  dis 
— Zeiehen  .nul  die  iinlcren  Miiflenstellungrc 
boziehl.  Ks  inuB  daher  weicerhin 


slait 


heiUen.  Fur 

die  Keibung  A' 

und  • 

emplinilllchkcitsgraile 

tf.  und 

> ergi 

Konacb: 

Ji 

$ 

1 

Oi*3 

1V*»7 

4M 

*> 

a;.M 

O/jlJ 

4.13 

.3 

i,a’. 

o,5r» 

3,71 

4 

1,43 

<>,«# 

3.51 

1.W 

.3.36 

wrthr<«m1  Tollt!  die  f^aoz  crhcbiich  hirficrrt 
VVcrt«* 


A- 

'r 

* 

1 

1.17 

0,811 

4,l»l 

0 

1.41 

OJM 

4,4t 

3 

1.58 

4 

41b 

U»2 

3,H> 

6 

2,78 

1,18 

3,76 

liodet.  Da  die  von  ihm  angoirebcnc  KorwrJ 
wcniiCBtcnB  lur  diu  oberen  Slellunjfcn  3 bis  h 
richtig  ist>  bo  inuUlen  die  beiden  TabcHeit  tm 
xwriicn  Teile  mliclnaodor  ubcroinRilramra. 
DaruuN,  dafi  dICB  nicht  dor  Fall  ist,  ffcht  herror. 
dad  ToUo  noch  cloon  xwoitrn  Fehlrr  be^ranjr^B 
hat;  cr  hat  iiMinlich  offonbar  mit  einein  Zapf^n- 
durchniosHcr  16  inm  fforechnet.  wAhivnd  « 
d—  lu  imn  an^iht,  und  aurh  Tdr  die  Sebnoidre 
cine  AbnindtinK  nach  elnem  Rrolso  von  lOtnr 
OurchnioKBer  voraleht,  Damit  komme  tch  abrr 
tiherhaupl  auf  einen  ronkt,  dcr  oiner  etwa? 
niihereii  Beleuchtunp  bodarf.  Hcl  nraprechUD^' 
aoiucB  FedcrrcKnlntnr*  Scitc  350  acizt  Toik 
an  den  Slollcn  dcr  Mnuptdrucke  daa  Vorhanoen* 
8cln  von  Schneiden,  die  aber  nicht  nach  einfs 
KrelBc  von  Iti  nnn,  Aondern  von  2 mm 
rundnt  sind.  vor.au8.  Die  Folffo  davon  iBb 
die  IteibuDK,  die  steta  dem  5Capfcndurrhmr.'«f?T 
pruporlional  ist,  auf  den  flinften  Teil  redudrrt 
wird;  ein  aehr  einfachea  .NfUtcl,  die  hoch^ir 
RmptlndUchkcit  hcrauBzurechoen.  Ich  balie  dir? 
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fUr  unxultlssig.  Handcrlt  os  sloh  uiii  ileit  Vor- 
sleich  der  uiitc  dcs  eiuon  odor  anderOD 
KvstomB,  80  iat  moincs  Krachtons  dio  ontto  Ko- 
dinjnini;  illv,  daS  dor  Voreloioh  aiif  iloiaolbon 
liaaia  iroxnxon  wird.  M.m  kaiin  nicht  hoi  dniii 
einen  Svxtom  oinon  Za|>rrn  von  16  inin,  lioi 
dem  andoron  Schnoldon  von  'i  inm  Rriiiiiiiiunprs- 
dnrcbmesaer  vorauueueo,  doun  die  Verwon- 
duDg  von  Zapfen  odor  Schnelden  bat  mil  der 
Giito  dos  botToffendoD  Systems  an  sicb  nlchts 
•/.a  tun,  und  1st  schlioOllch  eine  Kostenfraxc. 
Dor  Unomplindlichkoitaxvad  wird  abor  boi 
Scbnolden  lelcht  7-  bis  Iti-tnal  so  Korinx  ttls 
bei  Zapfen.  Am  ricbtixsien  win;  es  x^weien, 
itberall  Zapfen  vorausxusetxeu  nod  Hire  .StArko 
uacb  der  Beanapruvhung  xa  beinesaeii,  weicbo 
sio  XU  ertnbreii  haben.  Nur  dann  ware  eiii 
elnwandfreler  Vereloich  der  grbSeren  oder  ge- 
ringoren  Kmpflndlicbkeit  dor  verschiedonon 
Ilof^latoren  mSglicb  gewescn. 

Qelegentlicb  der  liesprocbuiig  der  liar- 
tungscben  Hegulatoren  wird  beliauptet,  daG 
li.  Uartunga  Nacbfolger  de  Temple  (Dusael- 
dorf)  in  dem  Bostreben,  die  Uartungscben 
Keinilatoron  mit  astaHschcr  C;-Kurvc  aiisxii- 
bllden,  eine  Verletxuog  der  Kechte  des  In- 
babers  dea  I>.  It  • 1*.  86716  fnitmllch  elnea 
Tollescben  Patentea)  begebe.  Derarilge  Be- 
banptungen  gebOren  nlcbt  in  eln  Lebrbucb. 

AuSerordentllch  niedrige  Unemptlndlich- 
keitagrade  6nden  sicb  boi  dem  Tollescben 
liogulator  auf  Soito  36'2.  Dor  Vorfasser  bcdient 
sicb  indeaaon  boi  ibror  Berecbnung  einea 
Mittels,  daa  leb  nlcbt  unerwtbnt  lasseu  niScbte: 
Er  aetxt  nfimllcb  das  HUIsengewlcbt  Q,  das  In 
dor  Zeichnung  als  Strecke  von  ‘J5  mm  LUngc, 
entsprocbend  100  kg  angegobcn  1st,  still- 
Hchwoigend  gloicb  null,  wodnrch  aucb  die 
Relbung  in  don  Zapfrxi  /P  und  III  null  wird 
De.s  weitoron  gibt  er  den  IToemplIndllcbkelts- 
grad  I,  auf  Seite  3.'i3  ftir  die  Kegolator8telluog3. 

dor  sicb  als  Qnotiont  -*^^“  =0.40orgebensollte, 
XU  n,30  an. 

Die  VVcrlc  It  und  »,  dor  beidon  Tabollen 
auf  Soito  360,  die  sicb  auf  don  Tolloschen  Re- 
gulator bexiebeii,  bedtlrfen  eboufalls  der  Be- 
ricbtignng.  Dieselben  slud  nacb  der  Foriiiel 

K—  f •^I'^i  d- F' </,  , /I 

2 A,  •->  A.n 

mil  /i  = <1^1 , i/|  = — *2  mm,  cf-,  zz  — 18  mm 

zu  bertfcltoeu. 

aSlnU 


a) 

U 

'r 

hi 

It 

'r 

1 

0,54 

0,35 

! 

•22)1 

0,46 

*> 

(1,171 

o,:{9 

■2,7!t 

0,45 

8 

0,67 

0,43 

3 

•2,76 

0,44 

4 

<1.74 

0.47 

4 

•2;70 

0,43 

6 

0,86 

5 

•22>l 

0,41 

hat  es 

ZQ  helGeo: 

a| 

It 

V 

b) 

It 

'r 

1 

U.IUI 

0.46 

I 

4.177 

0,77 

2 

ii,7a 

11,51 

o 

1,17.1 

0,76 

:t 

0,91 

UA8 

8 

4,r,7 

0,76 

4 

i.04 

0,67 

4 

4,70 

0.i«i 

5 

1,33 

0,87 

5 

4,70 

0,78 

sodtifi  sich  die  Un6inp(iiidlichkeiU|^ado>  ftirdcn 
Tolletchcii  Ht^f^'ulator  truU  der  Schneldeti  vun 
2 inm  AbrunduQ^Hdurclimeasor  weeont- 

lich  hbher  stoileD.  als  sio  «DgogonoQ  sled. 

Eudlich  sind  auch  in  der  Thbollo  Seito  411 
Fchler  eoUialton.  So  tnufi  os  boisuielswciso  in 
dor  orston  Zeile  //  zz  0,8G5  Nlatt  //  = 0,812,  in 
der  zwetteo  Zeiie  = 0,723  »utt  //  = 0^81  u.  s.  w. 
heiUen.  Dili  in  Fig.  82d,  Solie  103,  die  Kon- 
Btruktiou  von  Cf^  aus  falsch  lst>  iodom  Ft  in 
der  VerlADgcrang  dor  Glcitbaho  A A und  nicht 
senkrecht  untor  dem  Zapfen  / liegon  muU,  set 
nur  Dobonboi  erwAhnt. 

Nach  alledem  kann  daa  Buch  mit  Udcksicht 
nuf  die  gute  und  klare  Uarsudlungstyelse  ini 
eraleti  uod  tweiton  Tcile  wohl  cmpfohlcn 
werdeo,  der  Ini  driuon  Toiie  onthultene  Ver- 

fricicb  der  vorschiodonen  prakCiM'h  ausgefdhrieu 
tcgolalorsystenie  ist  aher  mit  RUckslclit  auf  die 
zuhlroiclien,  iin  obigeu  erwAiinteu  Unrkittig- 
keiten  ais  verfehlt  aozusehou.  K.  i^roeli. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

N’eoes  Kabcl  ilor  t)!.leurnpUiM-lioii  Tolo- 
grnphpiigesottM'liHft.  Das  neiie  Kabcl  Koii- 
stanxa  - Konauatiiiopol  tier  OstoiiropiUscliou 
Tclographougoaollscbafl  ist  am  'il.  .Mai  dvui 


Urtriobo  uborgcbeii  woriloii.  Ms  stellt  die 
xwcito  Kabolvorbindung  Koustantluopels  Im 
Schwarson  Moore  dar:  die  ersto  bostobt  sebon 
solt  laiigor  Zolt  mit  Odoasx  Dus  Kabel  stammt 
aos  deii  Nordonbamer  .Sookabciwerkon. 
Dio  Verlecungsarboiton  sind  vom  Kaboldainpfor 
.von  Podbiclski”  untor  FlihrunR  dos  Kapllftns 
A.  Gchrkc  ohne  jedon  Unfall  uo.sorgt  wordon. 

Knglisoh.chinosiiu'hor  Toleirrii|ilienvortrag. 
Dio  cnglischo  und  die  chlnoslxcbo  Reglerung 
biiben  oin  Abkominen,  botroflend  die  Herstel- 
lung  eliicr  V’erbindung  xwlacben  dem  eng- 
llscben  Blrma-Llnlen-  und  dem  cbincsischoii 
Tolegraphennetz  getrollen.  Die  Gebuhron  sullen 
sich  mil  Kucksicbt  auf  dio  allgomoino  Horab- 
sotxiing  dor  Sookaboltarifo  auf  mUliger  HSbe 
liaiton.  .Man  erwartot  von  dor  neuen  Verbln- 
dung  eine  Belebung  dor  Haiidelsbexlehungeii 
xwiachen  don  beldeu  Llndern.  (.The  Klectri- 
clan"  vom  tbV  .Mai.)  H'.  il. 


Telepbonie. 

DuppoIfBdenlnmpe  flir  Telephoniimter  mit 
OlUblampensiraallsiernng.  In  immer  grbUcrem 
Umfanra  linclet  In  don  letilen  Jahren  nlcbt 
nur  bel  groGon  Tclepbonltmtero,  sondem  aucb 
bel  Hanscoutralon  dio  Gluhlampo  als  Anruf- 
uud  SchluGsignal  Auwondnug.  Das  QlUhlumpen- 
sigual  xelchnet  sich  vor  sllen  audereu  durch 
Deuillchkelt  aus  und  die  mil  Oldblampen  aus- 
gerustetcD  Umscbalter  erboiten  oin  senr  iiber- 
sichtllcbes  Aussehou.  Eln  llbolstsnd  haflet 
jedoch  dem  Gtuhlsmpensignal  an:  das  Vor- 
sagen  oiiier  I.ampc  kann  nlcbt  sofort  und  uin- 
deutlg  bemerkt  werden,  well  nur  eine  Kouiroll- 
lainpe  elner  Oruppe  von  Lampea  zugeordnet 
ist.  Urn  zo  ermSglIcben,  dsG  eln  ADrofsigasI 
am  Umschaltcscbrank  ankoinmt,  trotzdera  die 
xugob5rige  l4impo  durehgebrannt  iat,  bedlent 
man  sich  jetzt  allgemein  bosonderer  Koulroll- 
relals  untor  gleicbzeltiger  Parallelschaltung  von 
WiderstAnden  xn  den  QlUhlampen.  DIese  Kon- 
Iroilrelais  bewirkon  das  Aufleuchten  der  fur 
eine  griiBore  Auxahl  Anruflampon  geroeiussmou 
Konirnllampe,  sobald  irgond  eln  Anruf  einge- 
gangen  1st. 

Eine  derartige  Anordnung  1st  naiurgemkG 
sohr  uuvollkommeu,  da  das  Versagen  elner 
I.minpe  nur  dann  solort  erkannt  werden  kann, 
wenn  gloichxeitig  nicht  elwa  noch  oin  xwoiter 
Anruf  vortiegt.  Die  Kontrollampo.n  zeigeu 
feruer  nur  an,  daG  eine  I.ampo  defekt  Ist,  ulcht 
aber  welcbe.  Das  ilemnstludcu  der  fehler- 
haften  l.ampe  erfordert  das  Diirchprbfon  sAmt- 
lichcr  dvr  Kontrollampn  xagoordneten  Anrnf- 
xoichen,  cine  Arbeit,  dio  ohne  Sturung  dos 
Betriebes  schwer  ausfUhrbar  Ist  Zur  Beseitl- 
gung  dieser  L'belstAnde,  insbesoudere  zur  so- 
fnrtigon  Erkeonung  dos  Fehlers  ist  oine  neue 
mit  '2  FAdon  ausgorustoto  Lampo,  dio  sogonaunto 
Doppelfadonlampo  bestimmt  DIeso  neue  I.ampe, 
wolclie  ill  sich  Anruf*  uiid  Koiitroilalgnal  ver- 
olulgt,  1st  elue  Erllnduiig  der  A-G.  Mix  & 
Oenest  und  wird  von  dieser  soil  elniger  Zeit 
in  doQ  Uandol  gobracht  Die  I.ampe  ist  da- 
durch  gckcnnxoichnot,  diiO  stait  dos  snnst  or- 
fonlerllclien  parallel  xu  scbsltendeu  Wider- 
slandcs,  dciii  Oliibfaden  eiu  xwoiter  Faden 
boigegoben  ist,  dor  snlan^  uubemerkt  bleibt, 
als  dor  olgontlicbo  Qiubfaden  unversohrt  bloibt 


V 

Tir.  H. 


Die  AuorduuDg  Ucr  Fitdcn  ist  in  Fig.  8 (large* 
stcilu  Dio  schraftierten  FlHchcn  an  den  Seitoii 
der  OlasiiirnoD  bedoute.n  die  AnKciilnUlatnelien 
auis  Me-ssitig.  Die  (tlUhlHdeii  »lud  an  ihrur 
Wurzel  (lurch  Kitt  vereinigt.  Von  deu  KiU- 
kuoteu  fiibreu  PiatiudrAhte  durch  die  Gias- 
wAudo  zu  doQ  l^melleu.  Die  PiatiudrAhte  siud 
durch  eiuo  kieinc  Glaslimie  mtteinunder  ver- 


bundon.  Der  parallrl  geschaltete  Fadco  bosltzt 
hhheren  Widervtaod  wie  der  elgoutlicbo  GiUh> 
fa(len,  itifi»igedo.HHeii  au(2t  oiDegroSero  Lebeus- 
(iauer.  Br«*imt  der  ieuchtondo  radon  durch,  so 
icuchict  dor  parallel  geschaltcte  Oluhfadeu  in 
dunkelor  Kot^lut  wcilcr.  Din  bl»  dahin  wclfi- 
leuchtoode  I^insc  di;r  Iwaiiipo  orschclot  in  rot- 
lichom  Licht  und  zeigt  dadurch  an,  daO  die 
botreffondc  lJunpe  auagewecbselt  werden  niu6. 
Dor  Stromverbrsucii  der  Lampe  ist  der  glelche 
wie  der  Stromverbrauch  dcr  nonsalen  Lampe 
plus  dem  In  dem  parallel  geschaJteten  Wider* 
staodc  auftreiendon  Vcriust.  It. 

Die  Telophonfriige  in  OmBbrltnunipn.  Kinc 
Ronfereuz  voo  Veriretern  zahlrelcher  Graf* 
sciiaf(s>  und  GcmeindeverwaltUDgco  von  Ktig* 
land,  Wales  und  Schottland  hat  au  dmn  Vor* 
scfalago  der  Kegleruog  beireffond  deu  Aokauf 
tier  Antagen  dcr  National  Telephone  Coin* 
pany  emeu  ablehnenden  Standpunkt  einge* 
oommeu.  Sie  bogriindet  dlea.  wie  wir  dem 
.Rlcctrical  Eoglooor*  vom  26.  Mai  ontoohmen, 
damit,  da6  dasAbkommen  zwiseboo  domOeneral* 
Postmoistcr  und  der  genaonten  Geaeliscbafl 
nicht  geeigoet  aei,  einen  billigen  uod  wirk- 
samen  Teriisprechbetriob  fiar  daa  gauze  Land 
zu  sichera;  Im  iibrigeo  vermeldet  derBeschluS, 
zu  dem  Qrundsatz  einer  staatllcben  Rootrolic 
des  Femsprechbeiriebes  sicb  lu  AuBern.  Die 
Konferenz  wunscht  Ibre  EinwAndo  vor  der  zur 
Deratung  der  Telepbonfrage  oingesoUten  Parla* 
mentakommission  im  einzcloen  darzulegen. 

W.  M. 

Elektrlsche  Bahnen- 

Einphaaenbabn  Wien*Baden.  Die  mit  Dampf, 
teilweiso  anchtDitGleichstroui  betrieboneStrec-ke 
WloD-Baden  der  Wiener  Lokalbahn  wird  dem* 
oAchst  fUr  Kinpbasenbetriob  umgewandelt  wer* 
den.  Die  gTdfitenteUs  doppolgleisig  ausgefiihrte 
Bahn  besUzt  Normalspur  utia  hat  eine  giMiamtc 
BetriebslAnge  von  rd.  2^  km  mit  nbOton  Stei* 
gungon  von  27,&7on  uod  kleinsten  Krummungen 
voo  16j5  m.  Bemerkeoswert  ist.  dal*  die  Bahu 
uotcr  Benutzuog  der  StrafionbanDglelse  In  die 
Miltelpunkte  bmder  StAdto  hineiugefUbrt  wird 
und  zwar  erfolg^  der  Boirleb  ant  dieson  4,H 
bzw.  2 km  langen  Strecken  mittels  Oleichstrom 
von  600  bis  660  V,  der  auf  der  Wiener  Sello 
don  stAdtisehen  Rraftw'erkon.  auf  der  Badoner 
Suite  dem  eigenen  Kraftwerke  der  Lokalbahn- 
eseilscbaft  ontoommoo  wird.  Fur  die  eigent* 
che  Cberiaodstrocke  %*oo  ungefAhr  2l  km  loAngv 
kommt  Kinphasunstroin  von  OOU  V JLeitungs* 
spannung  zur  Verwendung.  Dan  Kraftwerk, 
ungeflUir  2 km  von  Baden  eotferot,  eothAlt  zwei 
Eiopbaseumaschlncn  von  je  20Q  KVA.  10000  V, 
eine  Gleichstrommasi^hine  von  166  KW,  660  V, 
nod  zwei  Schwungradumformor,  hestehend  aus 
je  einor  Synchron-Wechsolstrominaschine  ftir 
160  KVjV  iOOOO  V,  einor  Gieicbstrommaachioe 
fUr  100  KW.  6J»0  V,  und  elnem  11  t schworen 
Schwungrade,  nnd  cndiicb  eine  Akkumulatoreo* 
battorio.  Dio  Dochspanoung  von  IOOOO  V wird 
in  scchs  lAogs  der  Strecke  vorteiUen  Tranafor* 
matorensuttonen,  deren  jedo  einen  Olgokuhlten 
Transformttor  von  110  KVA  enthAlt,  auf  die 
obige  Betrlebsspaniiung  umgeformt. 

Die  Motorwagen  siud  mit  jo  zwei  zwel- 
achslgen  Drohgesteilen  au^oAihrt  uud  out* 
baiton  jc  vicr  Relbenscblut^otoreD  von  der 
Bauart  der  Siemen8*Schuckerl*Werkc  fiir 
eine  Stundeoleistung  von  ungefAhr  60  PS.  Ks 
1st  Hioter*  und  Ncbeneinaudcr-SchaUuog  mit 
Widerstandsrcgelnng  vorgesehen  und  zwar  so* 
u’ohl  fdr  die  Gleichsirom-  wie  aucb  fUr  die 
WechscJstromstrecke , f&r  lotzterc  auCordcni 
noch  ein  Spartransformator  mit  sechs  Spnn- 
Duugsstufen,  voo  wolchen  drel  zur  Erniedrigung 
uud  droi  inr  Krhohung  der  Betriebsspaonuug 
dcr  Motorou  und  dainit  dcr  Fahrg(jschwfudlgke»i 
dicnen.  Die  H$chHtge8chwin(ligkeit  ist  mit 
00  kin/St.  geplant  Bi  koinuicn  zunUchst  13 
Motorwagen  von  18,6  t und  18  AnhAngewagen 
von  10  t in  Botiieb.  Der  Verkohr  ist  in  der 
Wolse  gcplant,  dsJB  mil  der  dichtcsien  Zugiolge 
voo  16  Minuton  sowobl  SchueiizUge  zur  un* 
mittciburen  Verbindung  dor  beidco  StHdte,  uls 
aucb  I*6rsonenzUge  Dir  den  Ortsverkehr  bi- 
triebon  werden.  Die  Uelscgeechwlndigkelt  fUr 
orsloro  Ziige  wird  vorlAutig  3T>  kin^'St.,  fUr 
Ictztoro  26  Km;St,  betragen  Fiir  den  Sommer* 
verkehr  koinincu  vorlAung  als  grSfile  Ziigozahl 
in  Beiracht:  21  bzw.  46  Schncllzflge  und  17  bzw. 
Ui  PersonenzUge  fiir  den  Werk-  bzw.  Sonutag. 
Die  jAhrilche  Zugczttbl  btstrftgt  18  4(10  Schnell- 
zuge  (tU2&4UU<>  Tonnenkilometcr)  und  I20UO 
Personenzuge  {8707(K)0  Tounonkilotm^ter). 

Die  ostcrrclcidschen Slcmcns*Scbuckort* 
Werku  in  Wloii  haben  don  Auflrag  erhalten, 
die  I'mwandlung  dieser  Bahustre^ic  vorzu- 
uolimen.  Die  ganxe  Strecke  wird  vorauasiicht- 
ilch  .Mine  WHIG  in  Belrleb  gcnommiru  werden 
kbnncii. 
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Elektroteohnisobe  Zeltaohrllt.  1900.  Heft  20. 


22.  Junl  iBOfi. 


n*. 


Fig.  I». 


Yerachiedenes. 

KlrktrlKclu*  Hchw^iOanj;.  (‘bcr  das  von 
ilvr  Akkuinulatorenfabrik  A.-O.  Haf^en* 
herliii.  verwondcte  VrrfaliriMi  der  eloktriflcheo 
Sc)iw«*lt«uiig  enCnehim'n  wir  ehier  unn  ubor- 


sandten  Hroschurc  nachstehondc  Kinzoihtdlco. 
I)a8  Vorfahron  bcruht  auf  dor  WArmceolwIcko- 
lung  cincs  rloktriscbcn  Igichtbngonx,  wolcher 
an  dvr  Stvllr,  wo  die  Schweifiung  atatlBndfn 
hoH,  zwiKcheii  dem  Werk^lOck  uiid  eluer  Koblen* 
viektrode  gebildet  wird  I Me  Kohle  lat  In  elnem 


Halter  befestlgt  und  kann  an  der  SchweiSMelV 
bellobig  bin-  uud  hergefUbri  werdco.  Vm  mtt 
diesem  Vcrfahren  trots  dor  unvcrmeidllcho: 
atarken  Stromstdlk)  ratfonoll  arbolten  su  kooprt* 
vorwendot  man  cincn  verhAltnlamABIg  klrloro 
Stromeneiiger  mit  parallel  geschalteler  Akko- 
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malatoreobtlterie.  Die  Batterie  fiadet  anch 
Aaweadaog,  weno  elne  Dvnamo  benutat  wird, 
welche  glcichxeltig  aaderen,  a.  B.  Releuchtungt- 
aweckea  dlent,  nm  slarke  SpaonungsacbwaD- 
kangen  au  vonneidon. 

Die  dem  Worketiick  durch  den  Llciitbogoo 
xugefQhrte  groBo  WHrmomcDgo  bringt  orsteroe 
towie  daa  oioauacbwcillendo  Metaii  an  dor  Be- 
rdbruD^ieiie  in  FiuS  und  ennSgiicht  dadnrch 
eine  adir  innige  Verblndung  baw.  Veraebmei- 
anng.  Der  ProceS  wird  unter  Zunihrung  von 
einauschweidondom  Material  solange  fortgeaetal. 
bla  die  Naht  baw.  die  ananschweioende  Offoung 
vollkommen  aosgertiilt  ist.  Da  eln  Tell  der 
Wknne  von  dem  Metaii  abgoloitot  wird,  no  ist 
eine  nnaalllaalge  Uberhitauiig  der  SchwrIBatelle 
so  gut  wie  ausgeacblossen.  Die  QrSOe  und  lo- 
tensitat  des  I.lchtbogens  1st  regulierbar  and 
kann  nach  Boondignng  der  .Schwemnng  allmfih- 
lich  vcrkloinert  wordon,  sodaB  das  Material 
Zeit  hat,  sicb  langaam  abankuhlen,  und  .Span- 
nungen  in  deinselben  vermleden  werden. 

Die  vorllegende  Art  der  elektrlacben 
SchwelBniig  bletet  aunfichst  ein  sehr  einfaches 
und  bllliges  Mittel,  Blaseo  und  andere  klelne 
Schbnhnitsfebler  an  QuBstUcken,  sowie  kleino 
SprAnge  Oder  Bruchstellcn  au  bcsoitlgen.  Bei 
groBen  und  schwierigen  QuBstdcken  ist  mao 
dadurch  in  der  I.age,  kleioe  Beschadigungen 
schnell  and  blllig  au  reparleren,  wkhrend  sonst 
das  ganao  Stiirk  butte  verworfen  werden  mUsseo. 
.Man  kann  anf  dicse  Woise  a.  B.  ausgebrochenc 
Zkhne  oioes  Zabnradcs  ergkoaen.  Fdr  die 
.ScbweiBungl.elgoot  sleh  auBer  QuBeisen  auch 


auvor  die  aum  SchwelBen  erforderlicbe  Unter- 
lagplatte  unter  den  FuB  eingebracbt  worden 
war.  Man  errelchto  hierdurco,  daB  durch  das 
Befabren  der  StdSe  cine  litlckbiegung  der  StoS- 
ondon  eintrat  and  daB  sicb  der  StoB  gieicbxeitig 
so  festlegte,  wie  es  rurdle!>chwoiBang  orlorder 
lich  war.  Bei  denjenlgen  StSBen,  welche  eine 
au  groBe  Verblegung  Oder  einen  au  groBeo 
VeraeblelB  erlitten  batten,  nm  wieder  belahrbar 
nmacht  werden  an  ktfnoen,  wurden  nach  Bc- 
aarf  Lkngcn  von  I bis  3 m berausgeacbnitten 
and  gleicn  lange  Stucko  alter  aber  noch  braucb- 
barer  Scbieoen  elngeschwcIBt 

Da  die  Schleneo  In  losem  Boden  lagen  und 
dadurch  eiuerteita  Temperaturschwankungen 
stark  ausgeselxt  waren  und  andererseitt  wenig 
Reibung  am  Boden  batten,  so  wurden  nur 
l.Aogen  von  je  ca.  M m,  d.  h.  fQnf  aufelnandor 
folgende  SUiBc,  vorschwoiBt;  der  sechste  StoB 
wurde  als  luischenstoB  beibohalten  Auf  dlese 
Welse  wurden  bis  Jetat  etwa  1000  SehlenensUiBe 
esebwelBt,  welche  sum  Tell  schon  awei  Winter 
urcbgemacbt  babeo  and  sicb  nunmehr  wieder 
durchaua  nt  and  obnc  merkllches  StoBen  und 
Schlagen  befabren  lasscn.  Die  Gleise  sind  dor- 
gestalt  ohne  allau  groBe  Kosten  and  Bctriebs- 
noterbrcchungen  wieder  in  einen  Zastand  ge- 
aelxt  worden,  weleher  sie  anf  Jabre  hinaus 
brauchbar  erhkit.  NatUrllcb  laBt  sicb  daaSchwelB- 
verfaliren  ebenso  helm  Neobau  elner  Strecke 
vortollbaft  anwenden. 

In  Fig.  11  ist  dor  von  dcr  Akkamulatoron- 
fabrik  A.-O.  benutxte  SchwoiBxug  dargestellt. 
Kr  besteht  aua  awei  Wageo,  von  denen  einer 


K.s.  II. 


Scbmiodeisen,  Siomeos-Martin-Stahl  uud  Nickcl- 
stahl,  iodcm  man  Slucke  aus  der  enuprechen- 
dOD  f.egierung  eInfUgt. 

Oaiix  hcrvorragende  Bedeutung  besitzt  dies 
SchwelBverfabren  belm  Biu  von  StraB  n-  uud 
anderen  Bahncn  sur  Verbindung  dcr  Scbieoen- 
stOSe.  Kill  interrs.wntes  Beispiel  seiner  An- 
wendung  bicleii  die  Ilagener  StraScnbabnen. 
I>ie  aui  der  Strecke  KUckelbausen-Uaspe  im 
Jabre  IH!I6  verlegten,  aus  9 m langcn  Rillvn- 
scbienen  leicbtcn  Protlls  (Udrdo  7a)  bestohenden 
Oleise  wareii  wegon  fehlonder  Unterbettung 
und  wegeo  des  schlechten  I'ntergrundea  so 
mangelhafl  gewordcn,  daB  man  fUr  das  Jalir  1901 
eine  Emeuerung  in  Aussiclit  genommen  hatte. 
Die  Schieoen  xeigteo  an  den  Stdfien  Starke 
.Scbwelusrlickenbildung,  die  StaBe  scibst  lagen 
trots  stitndiger  Keparaturcn  mi-lst  hobi  und 
xelgten  Wasscr-  baw.  Sumuflucher,  sodaB  die 
Wuco  beim  Befabren  der  Qleiso  stark  schlugen. 
AuBer  den  bohen  Unterhaltungskostcn  dcr 
Stn-cke  war  anch  der  Stromvorbrauch  wegcn 
des  sclilechten  Qlelszustaiides  eln  sebr  boner. 
Urn  die  Qlcise  obne  Verwerfung  der  alten 
Scbieoen  woiter  bcnutzon  au  kaiiuen,  eutschloB 
sicb  dabur  die  ilagener  SiraBenbabn-A.-O.  die 
StoBstellen  durch  daa  elngangserwkhnteSchwciB- 
verfahren  an  reparieren.  Vor  dem  VerscbweiBen 
der  StaSo  muBten  die  Glelse  natdriich  unter- 
stopft  und  gerichtet  werden.  An  einxelnen 
.Stellen.  a.  B.  In  Kurvon,  wo  die  .Schienen  stark 
abgcfanrcn  waren,  warden  nciic  StUckc  elnge- 
setat  warden  cinige  Zeit  vor  der  SehwolBung 
sunllehst  die  .StaB  • stark  unterstopft  itaebdom 


die  Akkuinululoren  enihkil,  wabrend  auf  dem 
awelten  ein  limformer  anfgestelit  Ist,  wclcber 
den  aus  der  Oberloitnng  entnommeneo  Gleicb- 
strom  auf  60  V hcrabsrtxt  Fig.  10  xeigt  die 
Arbcitsstellc,  an  wclcber  cine  .SchwclBung  vor- 
gcnnmmen  worden  soil  und  Fig.  II  einen  fertig 
gesehweiOlen  SchienenstoB. 


PATEMTE. 


Anmeldongrozi- 

(Kvlcbsnnzeiger  vnm  8.  Juni  1906.) 

Kl.  4d.  It.  19 18'2.  Klcklromagnetlscher  Oaa- 
fernxiloder,  bei  welehem  eine  durcb  den 
Magnetanker  au  hebende  Kontakistange  bis 
aur  Milndung  des  ZUndflammenrobres  gefulirt 
1st.  .Rapid*  Klektrogasterosundor- 
Werke,  O.  m b.  U.,  Berlin.  I.  0(. 

Kl.  21  a.  B.  32635.  Selbsltkliger  Fcrnsprcch- 
umschalter,  bei  welchcm  awei  belicbige,  an 
dcrsciboo  Oder  nn  verschiedenen  Doppel- 
leitangen  liegende  Teilnebmer  inlttela  etnes 
init  Cenlralmlkrophonbatterle  versehenen 
Hauptamtes  In  Verblndung  Iretco  kSnnen. 
Albert  Morrison  Ballard,  Somerville,  and 
Malcolm  Churcbill  Rorty,  Winthrop,  V. StA.; 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  I..  Glaser,  O.  Hering 
und  F.  Pcitx,  l’at.-Anwklle,  Berlin  SW.  As. 
22.  9.  02. 


— a.  D.  13  676.  Scbaltuog,  urn  bei  Femapreeb- 

kmtern  mit  Centralliattorie  aum  Anrnfeo,  Ab- 
fragen,  Abschailen  and  S|>rechen  daa  Ab- 
schalten  des  Rufselchens  mit  ilulfe  awcler 
Itelals  au  bewirkeu.  William  Warren  Dean, 
Chicago;  Vertr.:  dn  Bola- Revinond  u. 

M.  W agoer,  Pat.-Anwklte,  Berlin  KW.6.  99.  6. 
1903. 

— a.  D.  14  619.  Vonichtuog  sum  SchlieBen  und 
Oftoen  elocK  Stromkreises  miuels  einer  in 
dauernde  Umdrehung  versetaten  Welle  und 
einer  daa  SchlieBen  und  das  ofloen  des  Strnm- 
krolses  bestimmenden  Tastatur.  Deutsche 
Telepboowerke  R.  Stock  & Co.,  G.  in.  b.  H., 
Berlin.  9a  6.  04. 

— a.  D.  16035.  Schaltung  fUr  Nebeostelleo 
bei  Fernsprecbkmtem  mit  Centralbatlerie- 
betrleb,  bei  weleher  das  SchluBzeichen  dem 
Vemilttelungsamt  von  der  Nebenstello  dirokt 
gegeben  wird.  Deutsche  Telcphouwerke 
K.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  90  B.  04. 

— a.  D.  15  834.  Schaltung  fOr  Femspreeh- 
kmtor  mit  getrennter  Stbpselbedienung  und 
selbsltkliger  Bcsetztmeldung  der  an  den  Ver- 
bindungstsfcln  beschkftigicn  Reamleo  durch 
Schauaricbenan  denVerleTlenafoln.  Deutsche 
Teleplionwerke  it.  Stock  Co.  G.  m. 
b.  I!.,  Berlin.  10.  II.  04. 

— a.  D.  16769.  Anfkrbevorriebtung  fur  die 
Typeorkder  von  Drucktclegraphen.  Deulachr 
Telepboowerke  R.  Stock  & Co.,  G.  m. 
b.  H.,  Berlin.  13  4 . 06. 

— a.  K.  26  I IS  Fernsprechschaltung  fQr  ge- 
moinschaftliche  Leitungen,  bei  weleher  beim 
Abheben  des  Hdrers  soitens  des  Anrufers 
eine  Unlerbrechiing  im  ilnuptslromkreis  be- 
wirkt  wird,  und  bei  weleher  sich  auf  den 
einxelnen  Schallatellen  Konlaktrkder  beflnden, 
welche  fur  jedeo  Teilnebmer  einen  unter 
eincm  anderen  Winkel  sllxenden  Kontaktstlft 
iragen.  Noble  Samuel  .Me  Kinsey  u.  Antou 
R.  Nelson,  Susanville,  V.  St.  A.;  Vertr.:  K, 
W.  Hopkins  land  K.  Oslus,  l’at.-Anwklte, 
Berlin  SW.  II.  9.  10.  03. 

— a.  M.  26255.  Empfangsapparat  fllr  drabl- 
loae  Telograpble;  Ziis.  a.  Pat.  1560(32.  Georg 
Mbller.  Kqpenbacen;  Vertr.:  £.  Hoffmann, 
Pat  -Anw.,  Berlin  SW.  66.  6.  4.  04. 

— a.  M.  27  19-2  Empfangsapparat  fQr  draht- 
Inso  Telegraphie;  Zus.  a.  Pat.  1.55032.  Georg 
Mailer,  Kopenhageo;  Vertr.:  E.  Hoffmann, 
Pal..Anw.,  Berlin  SW.  68.  5.  4.  04. 

— a.  E 10371.  Siromrcgler  fUr  Dynamo- 
mascblnen.  Electric  & Train  Lighting 
Syndicate,  Limited,  Montreal;  Vertr.:  E. 
W.  Hopkins  und  R.  Oslus,  Pat.-Anwklte, 
Berlin  SW.  II.  26,  iO,  01. 

— c.  K.  20919.  Leituugsichnur  fQr  Fernsprecli- 
apparaie  ii.  dgl.  Kiffelmacher  A Engel- 
hard i,  Roth  a.  S.  23.  3.  05. 

— d.  K 9972.  .Mclirphasen-Kommulatormaschioe 
mit  ReihenschluBbursten.  Elektrlcltkts- 
A. -0.  vorm.  W.  Lahmever  & Co.,  Frank- 
furt a.  M.  16.  4.  IM. 

— d.  Seh.  229!i2.  Verfahren  aur  Entnahme  von 
kontlniiierliehcm  Gleichstrom  aus  Wechsel- 
stromuetaen.  Dr.  Richard  Petri,  Neuen- 
garome  b.  Hamburg.  29.  II.  04. 

— h.  G.  18075.  Betriebsverfahren  fiir  elek- 
trische  Ofen  init  mehrercu,  in  vorschiedenen 
Hdhenlagen  elngebauten  und  mit  der  vom 
elcklriscben  Strom  an  durcbliicBenden  Re- 
schickung  in  leitendvr  Verblndung  steliendeo 
KonlaktsiQcken.  Kryptol  - Qesellacbaft 
in.  b.  H.,  Berlin.  26.  *2.  03. 

Kl.  74  a.  F.  18803.  Elektrisclie  Signaluhr  mil 
vom  Stundenaeiger  hergeslclltcm  StrnmschluB 
and  elnem  awei  Siromkreisc  in  bestimmten 
Zeilen  abwechselud  ein-  und  ausaeballenden 
clcktriscben  Umschalter.  l.ouis  Friedericb, 
Munehen,  llothmorsir.  1.  30.  4.  04 

(iteiebsanaeiger  vom  13  Juni  1906.) 

Kl-  20  k.  B.  38806.  StromvorleilnDgsanlagc  flir 
Wechselsirombahnen.  <Mc  Sivert  Brngstad, 
Karlaruhe,  Seuberlalr.  15.  91.  1*2.  04. 

— k.  H.  3-2988  liolalor  fQr  die  Fahrleitung 
ele.ktiischer  Babnen.  Carl  Horstmeyer, 
Berlin,  Bergmannstr.  51.  13.  6.  04. 

— k.  P.  IG791.  Kautaktdrabtaufliknguug  filr 
olektrlscbe  Vollbahnco.  Paul  Platte,  Eaaeu 
a.  d.  Rohr,  KniTiiralcnstr.  22.  10.  I.  05. 

— k.  W.  21671.  EIcktriachc  StromaiifflhruDg 
mitTcllloiiem.  WirelcB  Railway  Company, 
PhiUdelphia;  Vertr.;  A.  Elliot,  l'at.-Auw, 
Berlin  NW.  G.  II.  1.04. 

— I,  Z.  4396.  Verfahren  xnr  Krhobung  des 
Uelbangsdriiekes  und  der  Standalcberbeil 
elekirlsch  betriebeoer  Fahrzoiige.  Conrad 
Zehnie,  OrnB-Llchlerfelde.  24.  II.  oi. 
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Kl.  itl  a.  A.  IIS&'J.  Anrurvorricbluug  filr  Kcrn- 
sprechveiiDiMeluDgBamter  mit  aelbstMtigem 
and  warhsolBoitlgcm  Anriifbeidcr  Teiinchmar. 

A.-O.  M ix  A OenoRt,  Talcphon  - und  Telo- 
graphnn-Werke,  Berlin.  3.  13.  <U. 

— e.  A.  II  t.13.  Kinrii'htiiiig  zur  nIekiriRchen 

Zugbeleuditung.  Akk  umul.itoren-  A Elek- 
trlcItSlRwnrkc  vorm.  W.  A.  Bocae 

A Co.,  Berlin.  31.  lu.  01. 

— c.  P.  16b3C.  Verfahren  lar  Heratelluog  von 
InollerkbrporD  fQr  Zweeke  dcr  Eteklroleehnik 
durch  I’rraaen  einea  erhitzten  GomeogoR  von 
gepulvertcm  ItolierBlnir  und  Bitumen.  .Pyrl- 
solith'  RIektrlache  laolierkurper  Fa- 
brlkR-.\.-0.,  Budapeat:  Vertr.:  .M.  Uirsch- 
lair,  It.  Scherpe  and  Dr.  K.  MIcbatGla, 
Pal.-AnwHlte,  Berlin  NW.6.  33.  1 05. 

Fiir  dieae  ,\uiiirldung  ial  bni  der  I’nifang 
ffeniHtt  <li*m  Cbereiiikoiniiien  mit  ORterrcich’ 
I iigarii  %'oin  i)  December  IrtHl  die  PrioriUlt 
auT  Grand  der  .Vnmeldiing  in  Oaterrelcb  vein 
31.  April  I!I03  unerkaunt. 

— c.  \V.  31  634.  Kegler  fUr  Motoren  elektrlach 
angotriebener  Fabneuge.  The  Weating- 
houRO  Kloctric  Company,  Limited, 
Wotminater,  Engl.;  Vertr.:  II.  K.  Schmidt, 
Pau-Auw.,  Berlin  SW.  61.  30.  13  03. 

— d.  A.  il  ISO.  Tourenregelung  kompenaierter 
Elnphaaenmotoren  mit  regelbarer  Querwlcke- 
lung;  Zua.  a.  Anm.  C.  13769.  Engelbert 
Arnold,  Kochatr.  Is,  u.  Jena  l.aaaen  la  Cour, 
Lachneratr.  14,  Karlaruho  I.  B.  II.  7.  04. 

— d.  A.  II  too.  Tourenregelung  kompenaierter 
KlnpbaaennebenscbiuEmolOren  mit  regelbarer 
(Juerwickelung:  Zua.  z.  Anm.  C.  13768.  Engel- 
In-rt  Arnold.  Kochatr  la,  u.  Jens  lauaeu  la 
Cour,  I.achncrstr.  14,  Karlarnhe  I.  B.  II.  7. 
t‘.H>4. 

— d.  C.  13  769.  Kompenaierter  Kinpfaaaenmotor. 
Engelbert  Arnold,  Kochatr.  la,  und  Jena 
l.aaaen  la  Cour,  Lachneratr.  14,  Karlsruhe  i.  B. 

34.  6.  04. 

— g.  II.' 35000.  Kbntgenrohre  mit  Wasser- 
kuhlung  Itir  die  Antikatbode.  Fa.  W.  A. 
II I rachinan  n,  I’ankow  b.  Berlin.  31.  3.  05. 

Znrttoknahme  von  Anmeldongen. 

Kl.  31  d.  M.  34t<33.  Kinrichtung  sum  Aniaason 
und  Itegein  von  Induktionamotoren  mit  UUIfe 
eloea  magiiellacheu  Neheoachluues.  37.  3. 06. 


Erteilungen. 

Kl.  301.  163 159.  ZugdeckungaeInriehtuog  fUr 
eiektrlacbe  Bahnen,  inabesondere  Unter^und- 
bahnen.  linrry  Frederick  Piepor,  New  York; 
Vertr.:  Otto  II.  Knoop,  Dresden.  6.  4.  04. 

— I.  163  IGOi  Elektrlach  botriebenca  Stcllwerk 
inlt  Fernateuerang  sum  Bedlenen  rnebr- 
llugellger  Slgnale:  Zua.  z.  Pat.  148506.  All- 
gemelne  Elektricit&ta  - Gesellschaft, 
Berlin.  Id.  13  (M. 

- 1.  169  •293.  Fahrachaltcr  fiir  elektrisch  be- 
triehene  Fahrxeuge.  Patrick  .SorsHold  Barrett, 
Scranton,  Pena.;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Put.- 
Anw.,  Berlin  NW.  6.  3 7.  Ot. 

Kl.  31  n.  163065.  .Schallung  fiir  Fernaprech- 
kmler  mit  aolbatlttigcm  ScbluE-  and  Cber- 
waehungazeichon.  Dcntacbe  Telepbon- 
werke  It.  Stuck  A Co.,  G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
•20.  a.  01. 

— a.  I6906C.  Anordnung  fUr  Ferosprechkmter 
mit  Vertelloraystem  zur  Kontrolllerung  von 
GrundgobiihrengeaprMchen.  DeutscheTe le- 
ubonwerkn  It.  .Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H , 
Berlin.  11.13  04. 

— a.  163114.  Empfangavorriehtung  fur  Kabel- 
telegrnphie  mit  zwiacheu  Magneten  aufge- 
hkngter  Kinpiltagerapule  Dr.  Isidor  KitaOe, 
Philadelphia;  Vertr.:  M.  Sebmetz.  Pau-Anw., 
Aachen.  *3V  ‘2.  Ol. 

— a.  169  136.  Verfuhren  und  Vorrichtung  zuin 
Fernsehen  bsw.  zur  Femdbertragung  von 
Bildern  u.  dgl.  mit  Utllfe  lichtemptindlicJirr 
WidcratUnde  an  der  Sendesiatlou.  H.  W.  Hell- 
inann,  Berlin,  Zinzendorffatr.  7.  16,  6.  06. 

— a.  169 139.  Schaltung  fUr  FemaprechAmter 
mit  getreuuter  Stduaellieiiicnung  und  selbat- 
tiltlger  Beseiztmelduug  dor  vorbindunga- 
hearnten  an  den  Vertellungatufelii.  Deutsche 
Telephonwcrke  It.  Stock  it  Co.,  Q.  m. 
b.  11.,  Berlin.  II.  II.  04. 

— a.  163178.  i.inienwllhlcrachaltung  nilt  eiuer 
alien  Stationon  geineiiiaainen  Wecker-Ktick- 
leitung  und  Heratollung  der  Sprccbloitung 
nntor  Mitwirkuug  der  uiigerurenon  Station, 
lli-niiann  Gramm,  Potudum,  Alto  Luisonatr.  1. 
14.  7.  04. 

— «.  Ii;3 179.  Einrielitung  zur  L'nterhringung 
dcr  Wlderataudakorper,  SIchetungen  o.  dgl. 
auf  init  Anrufrelaia  arbeitenden  Vlelfueh- 
umachaltern  Deutsche  Telephonwerke 
It.  .‘vtock  i Co.,  G.  ui.  b.  II..  Berlin.  -26.7.01 


— a.  IG3‘286.  GeaprtchszUbloraehaltang  fiir 
Fern.HprechvermltleliingaZmtor  mitWoltorgabc 
dea  Anrufs  an  eine  frele  Beamtin.  Siemona 
AHalske  A.-G.,  Berlin  -27.  9.  03. 

— b.  163199.  Verfahren  zur  Ileratellung  der 
wirkaamen  .Masee  fur  negative  Polelektrodeo 
alkalischer  .Sammlor  nntcr  Verwendnng  von 
Eiaenhammerachlng.  Dr.  Max  Itolofl',  Halle 
a.  d.  Saale,  Bliicherstr.  6.  13.  8.  03. 

— b.  163-200.  Sammlerelektiodo  mit  Ton  einem 
feingelochten,  aua  Icitendem  StolT  bcatehenden 
Tikger  umachloaaener  wirkaamer  .Maaae. 
Harrv  Wehrlln,  MUneben,  Lestingatr.  I.  33.6. 
190S. 

— c.  163 115.  Kupferlltxe  fdr  Doppehiebnur- 
angpendel.  Guido  Wellner,  Koaaebaade, 
F.lbtal.  3a  3.  04. 

— c.  169*211.  Zeitacbalter  fiir  eiektrlacbe  StrOme. 
Max  Mayer,  MUnchen-Ijilin.  96.  I.  ut. 

— c.  109  -203  Schmelxaicherung,  wolche  boim 
Durcbtchmelzen  nine  Alarmvorrichtung  ein- 
schaltet.  Fianx  Ukrter,  Magdeburg,  Am 
Weinbof  4/5.  3.  5.  Ol. 

— c.  169903.  Sperrvoriichlung  fUr  Vertellunga- 
aichorungen  in  Mehrlelteraolagen.  Berg- 
mann  • Elektricitftte-Werke  A.-O.,  Berlm. 
90.  13  04. 

— c.  163294.  Aua  Biel  nahllos  goproEtor  Mantel 
fiir  eiektrlacbe  Kabel  u.  dgl.  M.  Croaemarle, 
Parla;  Vertr.;  PaL-Anwklte  Dr.  It.  Wlrth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6 
80.  4.  06. 

— c.  169*295.  Sicherhoilacinrichtang  fiir  in 
feuergeflihrlichen  lUtumen  cingebaute  elek- 
trlsche  Anlagen.  Allgemeine  Eloktrici- 
tkta-Qeaellachaft,  Berlin.  10.  1.  05. 

— d.  16*2904.  Elekiromotor,  deaaen  Geachwln- 
digkoit  durcb  radiate  Verachlebung  der  Feld- 
magnelpolo  mittcla  Ezeentera  geregeli  wird. 
Georges  Wagner,  Saint-Etienne;  Vertr.:  A. 
Bauer,  Pau-Anw.,  Berliu  N.  *24.  I.  7.  04. 

— e.  163067.  Maguetpriifor.  Fa.  Kudolf 
Kroger,  Berlin,  ll.  1*3  04. 

— e.  163066.  Zeitschalter  fiir  Mebrfachtsrif- 
zKbler.  Friedrich  Heck,  Stuttgart,  Sophien- 
atrafSe  87.  13.  13  Ot. 

— g.  163116  Verfahren  aum  Aufbau  der  Se- 
kundkrzpulen  vou  Funkonioduktoren.  Uana 
Boas,  Berlin,  Krautaatr.  6*2.  8.  1.  06. 

— g.  16*2 -226-  Etektromagnoliacher  Selbstunter- 
brecher.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin. 
10.  I.  04. 

Aadertuigon  ia  der  Person  dee 
Inbabere. 

Kl.  21.  106447.  — e.  153  163  Siemens  Bros. 
A Co.  Ltd..  Westminster,  London;  Vertr: 
A.  du  Boia- iteymond,  Max  Wagner  und 
O.  Lemke,  Pal.-Anwkitc,  Berlin  NW.  0. 

Ldaohonsren. 

Kl.  21a.  IfBiW.  -c.  1-2-.760.  138-251.  155537. 
— f.  14673).  148879.  15*2  178. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungea. 

(Reicbsautelger  vom  IS.  Juni  1905.) 

Kl.  21  b.  *25*2  386  Galvanischcs  Fulleloraent  mil 
elufaeber  PUIIunnuiig  and  in  den  Ftill- 
raum  ragendeni,  die  Knlgaaungsoflnung 
enthaltcndem  Pfropfen.  Ilammacher  A 
Paotxold  Komm.  - Ges.,  Berlin  *21.  3.  0t>. 
H.  36651. 

— c.  36*2  337.  Aufgeachnitloiie.r  and  mit  I,appen 
verseheuer  Gewliidekorb  fur  Ediaon-Sttipsol- 
brticken  xnr  VerliUtung  des  lu)ckema  dca 
Slopscla  in  der  Brlicke.  Bergmuun-Elok- 
tricitnta- Werke  A.-O.,  Berlin.  4.  6.  (i5. 

B.  -27  748. 

— c.  -26-2336.  Briicko  fur  Edison. Stbpsel,  mit 
Cberwurfbiigel  zur  Vcrhiltung  dcs  Lockerns 
des  .StOpaels.  Bergniann  • Elektricitilts- 
Worke  A.-G.,  Berlin.  4.  5.  06.  B.  -27  744. 

— c.  -25*2*239.  Mil  Schliis  veraehenes  luiger 
fitr  den  Dnickhebel  von  Tumbleracbaltern. 
Bergmaon  Elektricitkts-Werke  A.-G., 
Berlin.  4.  5.  06.  B.  *27  745. 

— c.  *269*261.  Scnkrecht  geteilto  Sibpaelsiche- 
rung  mit  Lappen  und  riitiruDgaacblitxen  in 
den  Soekelhlihen.  Bergmunu-Elektrici- 
tZta-Werlto  A.-G.,  Bctllo.  99.10.04.  B.  *26  162. 

— c.  *269*275.  .Sehmolxpatrnnc  fitr  elektrisclie 
.Siclierungen,  mit  im  AnOeren  dor  Patrone 
eingebetleter  Kennperlc,  durch  wciche  der 
Ab*«chmclzfailcn  geleilct  ist,  aoduG  beini  Ab- 


Kchmolzeu  dee  letztereu  die  Kennperle  dies 
AuGerlich  aichtbar  kenuzsichnet.  Werner 
Mensol,  Ilaiinovor,  Klagcsmarkt  7.  13.  4.  05. 
M.  19  349. 

— c.  *25*2310.  Vorztehendcr  Itand  an  Verbin- 
dungaringen  fiir  laolalionarohn*  elektrischer 
Drahileitungen  u.  dgl.  Georg  Schttfer, 
Schweinfiirt.  6.  5.  06.  Sch.  ‘20  864. 

— c.  ‘259379.  AnachluSelnrlehtung  fOr  elektri- 
ache  I^eitungen,  mit  frel  liegenden  Leitnogs- 
kontakten  und  mittela  einea  Scbliisaols  nseb 
Stromauaschaltung  abnehmbaren  AoschluU- 
stuck.  Fa.  Jullua  Pintach,  Berlin.  10.  1.05. 
P.  9740. 

— c.  353406.  Rlainmer  zur  Befesliguuf;  vou 
Drkbten  zn  laolaloreu,  besiebend  aua  einem 
.UetallbUgel  mit  bakenfOrmlg  gebogenen  En- 
den.  Frlederich  HInzpeter,  Uamburg-Uhlen- 
horst,  Uorderstr.  79.  1*3  4.  06  H.  *26  756. 

— c.  *£3456.  Sichorboits-Kontaktschaltcr  fur 
olektrische  Taschenlnropou,  boi  welchetn  der 
fodemde  Kuntsiktbebel  (lurch  den  bewegllcben 
Sperrlegel  gesiehert  Oder  in  Tfttigkeli  geaeixt 
werdeu  kann.  Wilhelm  Quaaehuing,  Berlin, 
Lulsenufer  11.  16  S.  05.  Q.  401. 

— c.  959661.  Befestignngaplatle  fdr  Schallcr, 
.Steckkontakte,  Sicherungen  o.  dgl.,  mit  in 
Palzen  verachiebbaron  Muttoru  mr  die  Be- 
featigungsachraubea  der  Apparate  und  cen- 
trlach  zuin  Mittelpunkt  gelegenen  Schlilzen 
fttr  die  Befeatigung  der  Platte.  Obi  & Die- 
tericb,  Hanau.  ‘29.  4.  (&.  O.  3333 

c.  952660.  Ana  einem  Stuck  Blech  herice. 
stelller  AafbAugebugel,  deaaen  lAngnendru 
axial  umgebogen  sind  und  zur  Aufnahuie  des 
laolierkOrperz  dleiieu.  .\uguat  Schaeffer, 
Fraukfurta.  M.,Moselslr.  40.  36.05.  Scb.  30  835. 

— e.  263661.  Faasungsuippel,  bei  welcbeni  der 
verscblebbare  Oberteli  das  Zusammenhalten 
der  Scbnlire  besweekt.  August  Schaeffer, 
Frankfurt  a.  M , Moselstr.  40.  3 5.06.  Sch.  30  830 

— c.  959  685.  Leiate  zum  Ersatzo  von  IsoU- 
toron,  Kollen  u.  a-  w.  auf  Elugipadubeln,  mit 
nrhohtom  Anflagerand  fiir  die  laolatoren. 
liartinann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a .M.- 
Bockenhelm.  6.  5.  05.  H.  *26943. 

— d,  *259 668.  Magnetelektrlsche  Ziindvorricb- 
tUDg  mit  schwingendem  Anker  and  kurzem 
Lager  ftir  deaaen  Wollenstumpf.  Apparate- 
Bauaiistalt  Fischer  G.  m.  b.  11,  Frankfurt 
a.  M.  4.  5.  06.  A.  8183 

— e.  -352946.  Msgnetiaehe  Zelgerwage  zur  De- 
moustrztlon  dea  Oeaetzes  von  Couloinb  und 
znr  Messnng  von  Polatarken  and  Fcldst&rken 
in  absolutem  and  rolativem  MaS.  Dr.  Kuo  6. 
Stuttgart,  Krononstr.  46.  6.5.06.  U.  16  50(i. 

— e.  *25*2639.  Drebbare  Beleuchtungsanorduung 
fOr  McOinatrumcntaolgcr  mit  SpiegelabloauDg. 
Hartmann  A Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a-  hi  - 
Bockenheim.  17.  4.  06.  H.  96798. 

f.  *269*2*20  Handlampenfassung  mit  Flanarh 
aus  eluem  SlUck  fUr  Schulzkorbbefestl|fung. 
J.  Carl,  Jena.  3.  5.  06.  C.  4301. 

— f.  *259*231.  Handlampengrifl  mit  lings  durch- 
Bctzendon  AnschraublSchem  znm  Aiiachraubeu 
auf  Gliihlamponfsssungen.  J.  Carl , Jena 
8.  6.  06.  C.  480*2. 

— f.  *2623*23  Zu  einem  Hand^lT  ausgebildele 
OlUhlsmpenfsssuug.  J.  Carl,  Jena  3.  B.  06. 

C.  4803. 

— f . *259*293.  Scbaltkasten  fiir  Bogenlanipe::. 
mit  an  don  Deckel  montiortor  Winde.  Christian 
Laue,  Bremen,  I,ortxingstr.9l.  3.6.05.  L.  I43GU. 

— f.  *26*2414.  Handlampenfassung  mit  Gewiude 
zum  Aufsehraulien  einea  Haodgriffos.  J.  Carl, 
Jena  3.  6.  U5.  C.  4817. 

— f.  *269665.  Porzellznfsssung  mit  metalli- 
Bchor  Glaaur.  Elektricitlta-Geaellschaft 
Kichtor,  Dr.  Weil  & Co.,  Frankfurt  a M. 
3.  5.  06.  E.  8043 

— f.  96*2  677.  Hiilae  fiir  elektrisclie  Tasebcu- 
lainpeo,  mit  lauger  bognnfSrmigcr,  oinen  aeit- 
liclien  Druck  auf  die  cingescliobcne  Batterle 
ausObender  Komaktfeder.  Adalbert  S e b u 1 k e. 
Brieg,  Boz.  Breslau.  6.  6.  06.  S.  1*2  424. 

— g.  ‘25*2  433.  Wecbselstrom-AnacbluBapparat 
init  Trauaforroztor  fiir  mobrere  Ubersetzungs. 
verhHItuiase  und  Hogeluog  durcb  5'crschic- 
bung  der  SekundErspule.  Otto  Fischer, 
Dreadeu, KOuig Albcrtatr.  18  10.5.U5.  F.  1*2511. 


Verlftsgemn^  der  SchutzMst. 

Kl.  Hie.  I77  6(XI.  Isollerrohr  u.  a.  w.  Gerhard 
Hermann,  KI.\dotf,  JonasstrzEe  *2.  *28.  .V  0*2. 
B.  19  476.  *26.  6.  05. 

r.  17789*3  ZShleniriifklemmo  u.  a.  w.  Otto 
Borg,  Bonn.  30  6.0*3  B.  19  485.  *25.  5.  05. 

— c.  181 5»M.  Abzwcigschcibo  u.  s.  w,  t *arl 
Borg,  l.Blpxig,  Qerbcralraitc  1U.**27.  *25  7.  0*2. 

B.  19  900  *29.  5.  05. 
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— f.  17S17I.  DIcbtuDgsriog  u.  8.  w.  KSrting 
& Mathiesoii  A.-O.,  Leutasch-Lelpzig.  4.  G 02. 
K.  16  765.  26.  5.  05. 

— f.  17829!).  MehrfachradoDlampc  u.  a.  w. 
Doatscho  Gaagliihlicbt  - A.  - 0.,  Berlin. 
10.  6.  02.  D.  6835.  22.  6.  05. 

— r.  18699G.  Kontaktatiick  u.  8.  w.  Bergmann* 
Etoktricitats-Worko  A.*G.,  Berlin.  31.  5. 
Itl02.  B.  19498.  26.  5.  05. 

— f.  185  997.  GlilblaropenfaHsung  II.  8.  w.  Berg- 
mann-Eloktricitats-Werke  A.-G.,  Berlin. 
31.  5.  OS.  B.  19  747.  26.  6.  06. 


AuszOge  aus  Paientschriften. 


No.  154  679  vom  25.  Juli  1908. 

Alwin  Retcb  in  Berlin.  — StonorODg  fUr  oloh- 
triacb  betriebene  AofzUge. 

Die  Erflndnng  botriSt  eine  Stoucriing  fOr 
plektriech  betriebene  Anfziigo  mil  eloktroinag- 
netisch  verriegelbaren,  zwiachen  Arbcitskon- 
takten  und  eiiicm  Uuhokonlakt  umscbaltbarcn 
SlromscblieSom,  wcicho  in  dcm  Steiierstrom- 
krela  zwlscben  den  Verriegolungaspulvn  und 
den  Stoekwerksstrombffoern  eingescbaltet  sind. 
Die  Erbndiing  besteht  darln,  daS  die  das 


Dm  dabei  eine  I>ockorang  des  GcBprdcbe- 
trltgera  wAhrend  dos  Aurwickelns  zu  verbliten, 
wlrd  jede  der  boiden  Spulen  von  ciuein  beaon- 
deren  Elektromotor  angetrieln'o,  und  zw.ar  wlrd 
stets  demjonigon  Motor  Strom  zugoluhrt,  auf 
dc88on  Spulo  der  GcsprHchgirJlgcr  gorndo  auf- 
gcwickelt  wird.  AuUerdem  1st  eine  Bremse  vor- 
banden,  din  immer  diejenige  Spule  bremst,  von 
der  derGeeprllehetillger  abgewfckelt  wird,  wonn 
der  Strom  fiir  den  antreibenden  Motor  ansge- 
echaltet  wird. 

Ua  der  GesprUchatrAger  in  beiden  Klcb- 
tnngcn  bewegt  warden  kann,  .sich  alao  auf 
belde  Spulen  aufwickein  IllCt,  um  bei  jeder 
Bewegungariebtung  daa  Qeaprtlcb  nach  Be- 
liubvn  featzulogen  oder  bUrbar  wiedorzugoben, 
80  gobt  der  Gcapritcbatrltgcr  zwlacben  den 
boiden  Spnten  an  drei  binterolnaudcr  angeord- 
neten  .Magneton  vorQlier.  Von  den  beiden 
kuderen  Mngncten,  wrlche  l/5acbunganiagnete 
Bind,  wird  immer  derjonigo  oingcacbaltel,  iin 
dcm  der  Uespritebstritgor  dor  Bcwegungaricli- 
tung  cntaprechend  zuorat  voriibergebt.  Der 
Oeaprflehatriiger  wird  demzufolge  fur  die  Anf- 
uahine  einea  Geaprllcbea  vorbereitet,  bevor  er 
an  den  zwiM'.hen  den  beiden  I.nscbmagiieten 
angeorilneten  Schreibrnagnclen  gelangt. 

Dor  die  Magneto  cntbaltondo  TrJtger  iac 
drobbar  angenrdnet,  damit  dor  an  den  cratcreu 
vorbellaut'ende  Drabt,  deasen  Dagc  dnreb  die 
Anzalil  der  jeweila  aul  den  Spulen  beflndlicbon 
Bandlagen  boatiinmt  iat.  inmior  in  gerader  Kicb- 
tung,  d.  b.  oboe  Biogung,  von  einor  Spule  auf 
die  andore  Uuft  Dio  mit  ibren  Wollen  nur  auf 
Drebung  gekuppelten  Spulen  worden  zweek- 
mSllig  durcli  entapreeliond  auagebildote  llerz- 
fuhrungon  derart  bin-  und  bergefiihrt,  daS  dor 
Draht  wKhrend  acinoa  Ablaufea  immer  in  der- 
aolbon  aenkrochton  Ebeno  verbleibl. 

Bei  der  groOen  l>Hngo  dca  Gcaprflchattftgera 
muQ  man  immer  genau  featatollon  kunneu, 
welehe  Stolle  dea  Goaprilebatrflgera  gerade 
wirkt.  Dazii  diont  oin  von  der  oinen  Spule 
aogetriobonoa  Zllhlwork,  deaaen  Zeiger  die  be- 
treflondo  Siclle  angibt. 

Da  es  endlich  wlchtig  iat,  den  Spulenapparat 
aelbatUliig  anhalten  zn  Kdnnon,  nachdem  oino 
beatimmto  lAnge  dea  Geaprkcbatrkgora  aul  die 
cino  Spulo  Hufgewickelt  iat,  ao  beaitzl  daa  ZRbl- 
work  cino  woitoro  Vorrlchtung,  doren  Zoiger 
dorart  mit  Kontakton  in  Vorblndung  gebruebt 
aind.  daS  der  Spulcnapparnt  nacb  Ginatellung 
der  Zeiger  von  aeibat  atchon  bleiht. 

No.  l.ViOnD  vom  10.  Scpiomber  1!KM. 

I’aul  I’latto  in  Eason  a.  d.  Kuhr.  — Knntnkl- 
Icitnng  fUr  elektriache  Babnon. 

Dio  zur  I.rt;llung  dionendon  Irelden  Kontakt- 
drahto  </  (Eig.  13  u.  14)  aind  an  bclieblg  vleten 
I’unkteh  an  oinem  gemeinaamon,  von  den 


mechanischo  Verriegein  der  StromachlieBer  be- 
wirkonden  Magnetapnleu  in  einor  sAmtlichen 
Stenersuhaltern  gomeinaiiinen  i.eitung  tiogen, 
and  zwar  parallel  zuoinander  (Fig.  12).  Fernor 
iat  der  Uunokoutakt  jedea  StromachlicBera  mit 
dem  nmacbaltendeii  Teil  dea  nkchatfolgonden 
StromscblicQera  leltend  verbunden,  sodaQ  untor 
Verwendung  nnr  cinos  HUlfaalromkrcisea  mit 
dcm  Si'lilioEen  oinea  Stoucrachaltera  dleaer  in 
Arbeltaateliuog,  alle  iibrigen  StromschlicCer  In 
Kuhestellung  vorriegelt  werden  und  boim 
gleicbzeitigen  Inbotriobaetzon  von  zwei  oder 
mehr  Stromachiioilorn  nur  einor  wlrka.am  wird. 


No.  156  27U  vom  17.  September  1902. 

(Zuaalz  zum  Patentc  199669  vom  10.  December 
1898.) 

Aktieaolakabec  Telegrafoiien,  Patent 
I’oulaen  in  Kopenhagon.  — Verfiihren  znm 
Rmpfangen  nnd  zoitwoison  .Anfspelchern  von 
Nachrichton,  Signalon  o.  dgl. 

Um  bei  dcm  I’onlaonaclicii  Tclegraphon 
moglichat  lango  Goaprflcho  aufapeiclioro  und 
wiedergoben  zu  kdnnon,  wlrd  nlor  .ale  Oe- 
apriiohsttKgvr  ein  auareichond  langer.  aber  nicht 
cadlpaer  Stahldraht  odor  oin  cbonaolchca  Stahl* 
band  auf  xwol  Spulen  derart  aufgowickolt,  dall 
alch  der  von  dor  einon  Spnle  abwickeinde 
vieaprlichatrBger  auf  die  andere  nicht  nur 
in  mehreren  uberelnandor  liogenden,  aondoni 
V 1*"  t'*^ioneinandcr  liegonden  Lagon  suf- 


Dk.  w. 


Maacen  « getr.igenen  LAngadrabt  •/  aafgohHngl. 
Sic  kannen  durch  eine  Uciho  von  yueratuckcii 
/ vcrliimdcn  acin,  an  deron  Mittelpunkton 


KftngodrHbto  c angreifen.  welehe  andcrerselta 
an  dcm  Tragdraht  il  aulgchangt  aind  Ea  kon- 
nen  ferner  SpanndrBhte  i nngcbracht  wordmi, 
welehe  oin  aeltlicbcs  Atiawcichcn  der  Kontakt- 
drShte  n vorhindern  oder  in  Kurvon  die  Horl- 
zontalapaiinungen  aufuchiiien.  Dio  Qucraltlckc 
/ kdnnon  von  vcrscbledonor  l.angc  acin,  aod.iU 
die  Kontaktleitungcn  ;i  nicht  parallel  Inufeii, 
aniidern  aich  abwochaelnd  einandcr  niibern  und 
wioclcr  vonoiliHiider  entfernon,  zu  dcm  Zweeko, 
ein  scitllchea  Diirchbiegon  der  Drtthte  zu  ver- 
meidon. 


No.  165  1(15  vom  IS.  Juni  1902. 

KIcbard  Goutzo  in  Berlin.  — Vorfahron  zur 
lloratcllung  vorsandfUbigor,  in  Uleiachwamm- 
platlen  umgcwandoltor  nnd  daraua  dnrch  For- 
mation wicderznorhaltender  poaitiver  Pnlelek* 
troden. 

Die  mit  Bleiacbwamm  bcdeckte  Platte  wird 
in  eine  Salzldaung  getauebt  und  dann  an  der 
I.uft  getrncknot.  Ea  werden  ao  zwiachen  die 
Kdrncbon  dor  Bleiachwaminachicht  feato  Stoffo 
oiiigebetlol,  die  ein  Zuaammonwiichavn  der 
KUmchon  wfthrend  doa  Lagorna  vorhindern. 


No.  155098  vom  28.  Februar  IBOl. 

Mervyn  Joaopb  Pina  O'Qormauin  Wealminalcr. 
— Eloktriaches  Kabol  mit  ana  veraebiedenen 
StolTea  beatebendoB  laolierhUlIcn. 

Daa  Kabel  bealtzt  mehrore  laollerhulIcn, 
die  ana  veraebiedenen  Stoflen  beateben,  deren 
DlclektricitltiakonaUnte  und  Dicko  ao  gewBhlt 
iat,  dad  die  dielektriachc  Kraftiuilerung,  d.  b. 
die  Spannung,  bozogon  auf  die  Dickeneinbelt 
dor  laoiicrmuaso,  in  jodor  Schiebt  annllhcrnd 
dioaolbo  iat.  Hiermit  wird  bczwcckt,  (inter 
glolcbmtlGiger  Beanspruchung  der  einzoinon 
laolierachlc^ten  letztere  hinaichtlich  der  laollcr- 
kraft  mdglichat  vollkommen  auazunntzen. 


No.  155  274  vom  13.  Junl  1903. 

(Zuautz  zum  Patonto  154  138  vom  22.  Mllrz  1903.) 

Sioroena  & Ualako  A.  • G.  In  Berlin.  — 
Regoinng  von  AnIaBapeichormiiscbinen. 

Bel  dem  Stroinorzeugungaaatz  der  AnlaB- 
maacliinc  worden  bier  zwei  eloktromolorlacbe 
KrBfie  In  der  Weiaa  zur  Wirkung  gcbrachl,  daC 
durch  aelbatifitige  Abschallnug  dor  cinon  EMK 
odor  durch  Gegenachaltung  der  cinon  EMK 
gegou  die  zwoite  Spannung  dca  bzw.  dor 
Stromorzeugor  dor  AnlaEmaachine  aelbattBtig 
vermindert  wird,  aobald  die  Umlaufazahl  der 
Schw-ungmaase  unter  einon  gowiaaon  Wert  go- 
aiinkon  Kt. 


No.  154  852  vom  9.  April  1903. 
l.coD  I’liasOD  in  Paris.  — Elektrieittitszdblor. 

Dor  auf  dor  Wolio  des  Klektromotora  x,  Ji 
(Fig.  1.5)  aitzendo  Gcachwinillgkeltsrcglor  W], 


K c.  iat  prakeiach  roibnngaloa  und  durch  oin 
(ugelgclenk  h,  » o.  dgl.  mit  elner  Fedor  c, 
orbiindoD,  welcbo  wlederum  dlo  In  dor  Ver- 
tnirerung  dor  Motorwelle  lirgondo  Achae  dea 

. !?  . 4 > :a  l.4ArvtM»  zaApKInHnl 


No.  154853  vom  17.  Februar  190-t. 

Riccardo  Arnd  In  Mailaiiil.  - Schaltnngaweiac 
fllr  Wcchsolatroiiirtlhler  nach  KorrarlHachem 
Princip. 

Zum  .-\u8gloicb  dor  durch  dio  Roibunga- 
wldcrslrtiido  hervorgerufonen  Fehlcr  dlenon 
zwcl  Aiiaglelchaspulon,  deren  IndiiktlonaHilaso 
aich  addicre.n.  und  wolchc  belde  Im  Noben- 
scliluC  zu  don  boiden  Hauptleitimgcn  doa 
Netzoa  liegon.  Die  cine  Spulo  befindet  aich  in 
Reihe  mil  der  Spannungaapule  doa  Mhlera,  die 
andcro  iat  in  Reihe  mit  einoin  grolfen  loduk- 
tlvon  Widerstand  gcschaltcl,  und  dlo  Anacliluaae 
dor  zweilcn  Ausglcichaspalc  aind  In  Bezug  aut 
die  Anachliiaao  der  oraten  vertanacht. 
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22.  Juni  1906. 


No.  1M864  vom  10.  Man  1904. 

(Zu<n(*  xum  I'atonlr  132816  vom  4.  Oktobcr 

1901.) 

Hartmann  & Braun  A.-Ci.  In  Frankfurt  a.  M. 
— Motoreleklricillilnaahlor. 

Zur  Auiglviehnnf;  doa  Drohmomontea  wer- 
den  etii  od«r  mebrero  fcate  Iliilfafoldor  von 
geringer  Ausdchnuog  angrordnel,  wricho  go- 
rado  dann  trelbend  auf  die  den  doppelten 
Strum  fuhrendo  bcwegliche  Spule  einwiiken, 
wenn  daa  vorandorlicbo  Geaamtdrehmoment 
elnen  klelnen  Wert  hat. 

No.  154  855  vom  23.  Marz  1901. 

John  Roach  in  Pinneberg.  — Elekirolytiacher 
EloktricitUtazahler. 

Um  boi  cicktrolytlsclien  Fleklricltlttazahlorn, 
hci  denon  die  MrSxelle  /?  (Pig.  18)  im  Nebon- 


achluS  zu  elnoin  ohmiachvn  Wlderalunde  .1 
llogt,  die  achadlicbe  Wirkung  der  Koncentra- 
tiona*EMK  tind  Kapaciiat  der  hfcBzelle  zn  kom- 
penaieren,  iat  parallel  zum  .Stromkreia  der  MeS- 
zelle  U oocli  ein  Stromkreia  mit  einer  zweiten 
Klektrolytzeile  E geachallot. 

No.  155  040  vom  1.  Oktober  1903. 

(Zuaats  turn  I’atento  143  124  vom  9.  December 

1902.) 

Eiektrlcltata-A.-Q.  vorm.  Schockert  & Co. 
in  Nurnberg.  — Rlrktriciiai<zHhler  zor  Ko- 
giatricmng  dea  nach  Cbcrachreitang  eincr 
featgeaetxten  Energle  Hlatiflndonden  Energle- 
verbranchea. 

Dio  konatant  rOckwMrta  drobende  Vorrlch- 
tunjf  und  der  vorwarla  ilrchonde  .Motorxahler 
wirkun  anf  oin  Differentialgolriobe,  welchea  auf 
daa  Zahlwork  in  dcrWelse  einwirkt,  da6  deaaen 
Bewegung  nur  im  Sinne  der  Rewegung  dea 
Zalilera  atalHiiiden  kann. 


No.  156041  vom  7.  November  1903. 

Kmnniiel  Morck  In  Fraokfuri  a.  .M.  — Vor- 
fahren  und  Rinrichtnog  aiir  Eliminlerung  dea 
veranderlicben  breraxenden  Einflasaea  der 
Stromapnie  auf  die  Angaben  oinea  Wechael- 
HtromzShIcra  nach  Fcrrarixachom  Princtp. 

Die  Klimlolcrung  wird  bowirkt  dutch  An* 
bringung  einea  Zuaatzdrehmomeiitca,  welchea 
gcnau  odor  moglichat  angeiillhcrt  mit  der 
dritlen  Potenz  dea  Nntzstromea  ateigt.  Zu 
dieteni  Zwecko  wirkt  die  Hauptatromapule  mit 
einer  vom  Hauplatrom  abhAnglgen  HUiraapule 
mit  elnem  RIaenkern  xuatmmon,  der  elne  inSg- 
licbat  quadrailache  Magnotiaiornngakurve  he* 
altzt. 


No.  154  858  vom  13.  .Mai  1903. 

Waggonfabrik  A.-0.  und  Wilhelm  .fakoba 
in  Kaatatt,  Baden.  — Oittermaat  fOr  elektriacho 
Bogonlampen. 

Der  Oittermaat  beateht  aua  oinem  hohion, 
gitlerrSnnigon.  zweckniAOIg  aua  Flacheiai-n  zu- 


Kir  17. 


aammengenetztvn  Tell,  diircli  welchen  die  I..ampe 
herabgelaaaen  werden  kann,  und  aua  elnem 
obereu  ofieneu  Tell,  in  wcichom  die  Lainpe  in 


der  Ituheli^n  hingt.  In  dicaem  Tulle  doe  Maatea 
aind  die  Iwaclieiaen  radial  geattdlt,  um  cine 
.Scliattenblldung  mbglichat  zu  vermelden.  Der 
Lampenachlltten  erhflit  In  dem  Korb  elne  be- 
aondere  Kitbrung  und  iat  mit  einer  beaonderen 
gogen  d!''  Schienen  dra  Korbea  wirkenden 
RIemmvornchtung  verachon.  (Fig.  17.) 

No.  154  882  vom  27.  Oktober  1903. 

Federal  Electric  Company  in  Chicago.  — 
Halter  fiir  elokiriache  dlUblampen. 

Der  Halterachaft  iat  mit  Schraubengewinde 
und  eincin  bundartigen  Anaatz  vetaehen,  wel- 
chor  brim  Kinactxcn  dor  Lampe  in  die  eot- 
aprcchende  Ofloung  niiltela  ctnea  Cbrrwurf- 
ringea  aua  weichem  Material  gugen  den  Hand 


FI*,  la 


der  OOnung  gopreSt  wird,  wobel  der  Haltor 
an  dem  Schihr  befeatigt  und  elne  zurerliaaige 
DIchtung  erzielt  wird. 

Der  Halter  Iat  in  dor  Fig.  18  von  innen  in 
daa  Blech  cingeaetzt.  Findet  daa  Einartzen 
von  Huden  atatt,  ao  wjrd  der  Uberwurfring  von 
innen  aufgrachraubt. 


No.  151859  vom  17.  .Mai  1903. 

Georg  Hoffmann  In  Berlin.  Bogenlampe 
mit  geachloaaenem  Dampenkiirper,  der  ent- 
weder  evakniert  odor  mit  indifferrmten  Oaarn 
goHillt  iat. 

Die  Anode  beateht  aua  elnem  maaaiven 
Oder  ala  Docbtkohlo  auageblldeten  Kohirn- 


Fi*.  19. 


Oder  Graphitkorper,  iat  frei  fnllcnd  aogeorduet 
und  winl  in  bekannter  Welae  von  elnem  auf 


werden.  Zur  Vennindemng  dea  Lichtbogen- 
wlderatandea,  zur  ErfaShung  dea  l.ichtenektca 
und  zur  Vermeldung  dea  Schwlrzcna  der  luim- 
penglocke  wird  ala  Kathode  cine  Amalgainelek- 
Irooe  angewendet.  Ixilxtere  hat  elnen  mit 
Queckailbor  odor  elnem  Amalgam  umgebenen 
Oder  gcfullten  featen  Kern  aua  leltendem  Mate- 
rial, der  ilber  dieaea  hervorragt,  um  einen 
alcheren  Kouiakt  zwlachcn  Anode  nnd  Kathode 
XU  ermugllchen.  (Fig.  19.) 

No.  154  884  vom  19.  Januar  I9(M. 

(Zuaatz  xum  Patente  154  283  vom  26.  Novomber 

1903.) 

Fa  W.  C.  Heraeua  in  Hanau.  — Vorrichtong 
zur  ZUndong  von  VakDoni.tincckailberlampcn. 

Dio  elokiriache  Heizrorrichtung  liegt  im 
NebcnarliluQ  xum  l.icbtbogeu.  Eiu  vom  Heiz- 
atroin  erregler  F.lokiromagnet  achlioBt  durch 
aelnec  von  Hand  odcr  uloktromagnotiach  an- 
gelegteii  Anker  den  Hoixatrom  und  hklt  ihn 


ao  lange  geachioaaen,  bia  der  Ijimprnheiz- 
atromkreia  dnrch  daa  ZutammenflIeBen  dea 
Queckailbera  in  der  I.ampe  kuizgeachloaaen 
wird.  (Fig.  20.) 

Kinediel.'aterbrechungtatcIleamEIrktroniag- 
nelanker  tiberbruckendc  Hulfaleilnng  aehlieSt 
den  Heliatrom  zunachat,  aodaS  der  Anker  durch 
deo  Elektromagneten  aelbat  in  die  SlromachluB- 
alcllung  gcbracht  wird,  bevor  belde  Pole  der 
Lampe  an  die  .Stroiiuiaelle  angeachloaaea  aind. 
Nach  crfnlgtein  AnschluB  der  Lampenpole  wird 
dio  Hallaleltung  wieder  aiilorbrochon. 

No.  154  888  vom  27.  November  1908. 

(Znsatz  zum  I’atunlc  154  138  vom  4.  September 
1903) 

Slomona  i ilalako  A.  - 0.  In  Berlin.  — 
Vorrichtung  zur  Verrlegelnng  von  Gleichalroni 
fUr  Fomaprecbzweckc. 

Daniit  oino  aichere  lanlleruog  der  Flliasig- 
keilen  in  brnachbarleu  Zellen  errelcht  werde, 
wild  der  geineiiiaame  BebSlter  aua  oinzeincn 
Elementeu  zuaammengeaotzt,  aodaS  vollkommon 
gegeneinander  abgeschloaaene  Zellen  enlaielirn. 
Ala  Material  oignot  aich  beaondera  Celluloid 
und  tholicho  mit  Collnluie  zuaammengesetzte 
Subatnnzcn.  Dio  einxrdnen  Klemento  dea  Be- 
hkliera  liaben  dio  Fonn  von  Nflpfchen,  in  wcicho 
die  Klektroden  mil  aufgelbatom  Celluloid  cin- 
gekitiet  aind.  Zur  Krzieluog  einer  featen  Ver- 
binduiig  aind  die  NApfehon  init  Flanacheu  ver- 
sehen,  an  wolcho  ein  Klobrmitlel,  zweckmHBig 
obonfalla  aufgoloatca  Coilulnid,  gebraclit  wird, 
worauf  dio  Nkpfche.n  feat  gegeneinander  ge- 


I’l*.  71. 


Ihr  frei  howeglichen  rOhreufonnigen  Solenoid* 
kern  durch  irgond  cine  Klemmvorrlcblung  mlt- 
gonomineii,  aobald  dieaer  dnrch  die  Spule  au- 
gehobeii  wird. 

Der  Zulelluiigadrahl  fiir  die  Anode  iat  an 
elnem  im  l.ampeukurper  aelbat  feat  gclagerleo 
Kiacnriiig  angeachlosseu,  an  deaaen  iiinererSeile 
alch  Gulenko  liir  dio  alromftihreiideii  Hebelarmc. 
beliuden  und  an  wciclicm  .Spaiiufeiieru  befeatigt 
aind,  die  die  Knllcn  gegen  die  Anode  drUcken 
und  welchu  beim  Aiilaelzen  dea  ainkenden 
Solennidkeruea  dnrcli  daa  Gewicht  dea  letztereD 
zur  Freigabe  der  Anode  auaeinander  gcdriickt 


driickt  werden.  Dio  Fiillung  der  Zellen  erfoigt 
dnrch  OfTnungon,  welche  durch  oingekicbtc 
Celluloidpfro|>fcn  gcachioaaoii  werden.  (Fig.  21.) 

No.  154  887  vom  17.  Oktober  1903. 

(Zuaatz  zum  Patonto  1S4  138  vom  4.  September 
1903.) 

Siemena  * Halake  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Vorricbtnng  znr  Verriegelnng  von  Oleiebatroni 
fiir  Fernaprechxwecke. 

All  .Slelle  der  im  Hauptpateote  154  1.38  ver- 
wondelen  Plallnolektrodcii  werden  Koblenelek- 
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trodoD  d (Fig.  2i3)  goDommon.  Nur  die  Vorbin- 
dung  dor  Kndoloktrodon  iiiit  don  in  d)U  llohr 
a eingotchmolzenen  VerbinduDgodrSlilcn  b and 


0 wird  dureh  i’ialinatroifen  r and  h horgoatolit, 
die  aleh  mil  geniigendeiii  Druck  gegon  din 
Kndelektroden  enlegen  and  so  elno  daiiernd 
goto  Stroniuberleilung  alchorn. 

No.  164  674  voni  !26.  Oktober  1903. 

J.  DHbne  in  Berlin.  — ElektrUeher  Qaaliabn- 
Fcnuebalter. 

Die  Scbaitvorriclitung  beatehl  aus  eiacm 
odor  mehreren  Doppelankern  afbzw.  hg  (Fig. 23 
and  24),  derea  elncr  Teii  f bzw.  >/  der  luge- 
horigcn  Spnie  Dilior  ala  acr  andore  n biw.  b 
iiegt,  deaacn  Toilo  abor  boide  ao  mitoioandor 
In  Verbindang  atehen,  daS  beim  Krrcgon  der 


Spnie  der  ihr  am  nkchalen  liegende  und  daher 
am  krftftlgaten  angezogene  Anker  / y don  an- 
doren  eiitfernter  llegenden  n b mitnimmt  und 


der  Spule  nithort,  andnll  dk'Scr(«b)  nuniiiehr 
von  letzterer  nnch  boi  geringcr  SlromaUrkc 
r.a8ch  und  kraflig  angczogen  wird. 


I>cr  dor  Spnio  /.unZchat  liegende  Anker  iat 
zu  dioaem  Zwcr'k  ala  cin  Mitoehmoralifl  f g 
aiiagobildot,  der  in  detn  enlfornlor  licgonncn 
Anker  ab  In  aeukrechter  Rlchtung  frel  bewog- 
lich  ruin. 

No.  I6.1 103  vom  6.  Dcccmbor  1902. 

Siemcnt  k Halako  A.  - 0.  in  Berlin.  — 
Pnlariaiertea  Relala.  dessen  Anker  untcr  dor 
Wirknng  zweior  aicli  grgcnuboraloliendon. 
gloichnamigpolariaiorlenEloklromagnctcaieht. 

Ea  gibi  polarlalerte  Kelala.  dercn  Anker 
zu’lacben  zwel  gleicbnamig  polarlaiorton  F.lok- 


tromagnoton  achwingt  nnd  deren  Regelung 
durcb  zwoi  oinatvilharo  RIaenkurper  bowlrkt 
wird.  Nacb  der  Kriindung  aind  dioao  Eiaen* 
kOrper  X|Xj  (Pig.  26)  parallel  zum  Anker  n an- 


genrdnel,  aodaH  ale  Jcdem  der  beiden  die 
ICIrklroiiiignete  »i  n polarlalerenden  Krafillnien- 
atrbmo  unabbangig  von  dem  anderen  elnen 
inagnotlachon  Nebonaoblnfi  birton,  weicber  don 
Anker  a nicbt  boriibri. 

No.  165  104  vom  8.  Oklober  1903. 

Siemens  & llalake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Sobaltnngaanorilnnng  fur  Tclographenlinicn, 
wolcbo  ana  geaenderten,  vinzcln  botriebonen 
anoinandor  atnSenden  TeilMireckca  bealehen. 


Die  beiden  in  deraoibcn  Tolcgrnphvnatation 
<r  (Fig.  26)  iniindenden  Knden  der  dnrt  zu- 
aammenatodenden  Teilalrecken  aind  durcb  Pola- 
rlsationazellen  ;>  o.  dgl.  wecbselalromleilend 
mili'inander  verbandoii,  von  der  RUckleltung 
(Krde)  dagogon  mittola  Droaaclapulon  </  gegen 
Weeliaelalrdme  abgeachlnaaen,  aodnll  zwoi  odor 
mohr  auf  verschledenen  Teilalrecken  der  I.lnic 
befindliehe  Pernaprccliatellon  F wilhrend  nnd 
aiiSor  dea  auf  die  Tellstrecken  beschrankten 
Telegraphcnbotriebea  liber  dio  Goasmistreeke 
hinweg  beliebig  mitoinaiider  vorkeliron  kSnnen. 

No.  I6C  Ifll  vom  13.  August  19«2. 

Reginald  Aubrey  Fosacnden  in  Manteo,  Norlli 
I'arolina,  V.  St.  A.  — System  der  dratatloaen 
Telographie. 

Kin  Oder  mohroro  Konlakte  10  (Fig.  27) 
warden  xwecka  Sendena  dvr  Zoirlion  mit  oinem 


Oder  mehreren  in  don  I.uflleiter  eingeschalielen 
parallelen  l.«itvrn  6 in  aolcher  Art  in  Berilbruug 
cbracbt,  dall  die  Kigenschwingungazabl  dea 
uftleltera  geindert  wird.  Dioao  Anderung 
kann  aucb  sclirittwvisv  erfolgen. 

No.  165  »34  vom  19.  August  1903. 
Allgemrine  KlektricitKta-Geaellachari  in 
Berlin.  — Olaelialter  fCr  nocbspannnng  mit 
zwel  in  Itoiho  genchalteten  I'nlorbrcchunga- 
Mellen. 

Dm  die  Untorbrccbung  der  Kooiakle  steta 
gleichzeUig  xii  bowirkeii,  iat  dns  eino  der  bci- 
den  Konlakipaare  auf  einer  nacb  Art  dea 
iVagebalkena  auagebildeten  Trai'crao  angoord- 
net,  din  um  uinen  Zanfen  c drehbar  und  in 
ibrer  Elostellung  infolge  Reibung  odor  Auf- 


hkngang  im  Schwerpunkte  von  dor  Scbarorkraft 
nuabbinglg  iat.  Uleaea  Knntaktpaar  bcsitac 
entweder  selbst  federode  Konlakte  odor  ateht 
fedemden  Kontakten  gegenOber. 


Die  Ansfilbrung  kann  derart  gelroflen  war- 
den, da6  dio  bewegllclieu  Rontakte  auf  einer 
■inch  Art  dea  Wagebalkena  auagebildeten  Tra- 


verse aus  leitondem  Material  befestigt  aind, 
welcbe  au  ihrom  die  Schaltbcwegung  liber- 
mllteinden  Trilger  drebbnr  iat,  wabrend  die 


Hz.  8i 


am  fcstttchenden  Tell  bcfiadlicben  Kontakin 
durcb  Federn  oder  Uhnlieho  Vorilchlungen 
gegen  die  beweglichen  geproOl  warden  (Fig.  24). 

Eln  derarliger  Schalier  kaiiu  auch  mit 
Nebenkontaklen  auagerustot  werden,  die  auf 
die  genannte  Art  allein  (Fig.  29)  oderzusammen 
init  don  ilauptkontakten  (Fig.  Hn)  die  gleich- 
zellige  Stromunterbrechung  gowHIirlelaten. 

No.  16,61130  voin  20.  December  1903. 
(Zusatz  zum  I'atcnto  166034  vom  19.  August 
1903) 

Allgcineine  EloktricitHts-Ceaellschafl  in 
Berlin.  — Olachalter  iiir  lloehapaBnung  uiit 
zwel  in  Reifae  geacbnltotea  Cnterbrecbunga- 
stollen. 

Die  nacb  Art  dea  Wagebalkena  autgebildeie 
Traverse  1st  bier  an  dem  wilbrend  der  Selialt- 
bewegung  restalehriidon  Toll  aogeliracbt  und 


trggt  das  feate  Kontakipaar.  Das  andcre  Kon- 
taktpaar  1st  auf  dem  wabrend  dea  Schallena 
bnweglichnn  Toilo  angeordoet  end  wird  durcb 
Fedoni  Oder  tboliebe  Vorrichlungen  gegen  daa 
eratere  Kontakipaar  gepnidt. 

Die  am  fesiacehendeii  Telle  angeordnete 
Traverse  kann  auch  daa  federnde  Kontakipaar 
Iragen  und  das  feate  Kont.tkipaar  alch  ao  dem 
wabrend  dea  Schaltona  beweglichen  Toilo  be- 
(inden  (Fig.  81). 


FI*. ». 
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34 
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No.  1&3  616  vom  M.  AagOBt  1903. 

Dr.  M«x  BUttner  ia  Deutach-Wllmertidorf.  — 
Elektrolytlxchor  SlromrlchtuBfpiwKhlor. 

In  V’erblndUDK  init  oinor  aktWen  Klektrode 
ans  Aluminium  und  elner  paatircn  au*  ICiiirD 
odor  sonsUgem  vom  Klektrolyten  prnktiicli  uo- 
angroilbaron  Material  wird  ala  Elektrolvt  eiue 
wBaaeriKO  I.48UDg  eiuer  Mlachung  baw.'cbeml- 
aobeti  Verbindung  von  Boraaute  und  Ammouiak 
verireodrt. 


geschAftliche  nachrichten. 


Elektriclttttawerke  I.iegnitz  A.-O.,  Liegnitz. 
Dio  Enlwickeloug  dea  Llcbt-  niid  Kraltwerkea 
iat  dcm  GoachKftvbrricbt  zufolge  im  Jabre  IflCU 
eiue  fortachroltoudo  gcwoacu.  Im  vorjAhrigon 
OeacbAfUbericht  wurdo  orwAhnt,  daO  wcgon  dor 
Verrechnung  dor  Kapllallon,  dio  IQr  Knvoilo- 
rungeo  dor  Botrlebaanlageii  ueu  inveatiert  wcr- 
dcn  mllaaoD,  Vorbaudlungen  mit  dor  Stadt 
acbwobton.  Dioao  VorhandinDgeu  babeu  zu 
koinor  VeritAndlgung  gofuhrt,  sodaS  die  An- 
golegenbelt  dem  vortraglich  Torgosebonco 
Sebiedageriebt  zur  priucipiollen  Knlachoidung 
uoterbreltet  werden  uiuOto.  Daa  Bcbiodagorivbt 
entachied  gogon  die  Geaeliavhalt.  Durcb  dieaea 
Urtoil  orgibt  aicb  folgende  Saebiage:  Macht  die 
Stadt  bia  lum  39.  Botnobajahre  von  Ibrem  liccbte 
dor  voTzeitigen  rbvroahmo,  woichca  llecbt  mit 
dem  IK.  Betriebajahro  boginnt,  Gchraurh,  ao  hat 
ale  ala  Abflndung  niindentena  den  Buebwert  zu 
zahlcD,  welcher  aus  den  uraprUoglichen  .Anlage- 
koaten,  einacblieClicIi  dor  Koalcn  der  Kiweite- 
riingcn,  untcr  Abiug  dor  angcaammelten  und  zu 
4"/(,  aur/.ina  nod  Zinaoazlna  angclogtcn  Ainortl- 
.aaiioa.a<|Uoten  zu  berechnon  iat.  Dor  dann  ver- 
blelbende  nicht  amorllKlerco  Toil  dea  fur  Kr- 
wolternngen  aufgewcndeleii  Rapitala  wird  alan 
der  Gcaollachafl  bar  vergbtet.  Nacli  Abiauf  dea 
40.  Belriobajahrca  goht  aber  daa  Unlemohmeu 
in  aeinem  gcaamton  L'mfnnge  koatonloa  in  deu 
Bcaitx  der  Stadt  Qbor,  ohne  daS  dioao  den  dann 
verlilelbonden  nicht  ainortiaierh'n  Toil  dea  filr 
Erwellerungen  aufgewendoten  Kapitnia  dor  Go- 
acilscbaft  zu  vcrgUlen  hat.  Ka  iat  zwar,  wie  die 
Vorwaltnng  dor  Goaoilacbaft  aiiatahrl,  niclit  .an- 
zunohinon,  dull  dio  .Stadt  mit  dor  Obeinabme 
der  Aniage  bia  Abiauf  dor  40jAhrigon  Kon- 
eeaalontzelt  warlen  wird,  immorhin  inuQ  aber 
mit  dieacr  Mdgllclikelt  gereclmet  werden.  Ka 
wird  dahor  zur  Sicheratcllung  der  Intereaaon 
der  Aktionkro  oin  Amortiaatlonafonda  II  gobil- 
dei,  dein  nach  genauor  Borechnung  per  SI.De- 
eeiiibor  IBM  709,90  M zu  uborwoiaon  aind. 

Durcb  die  in  erfreulichor  Steigerung  bo* 
griffenen  AuacMUaae  let  elite  grKdere  Krweite- 
rung  dor  Contralanlage  driugend  erforderlleh 
gqworden.  Dioao  Krwoitorung  konote  biaber 
niir  tollwelae  auagefiihrt  wordon;  dio  SchluS- 
arbeilen  werden  vnr  Anfang  1906  nicht  boendot 
ai-io.  Im  Berlchlajahre  wurde  die  Spannuiiga- 
orhiihung  dea  von  der  l.'onirale  nach  der  Unter 
atation  zu  loiloiidon  Stromea  auf  1000  V dundi- 
Kvfubrt.  _ Die  Aufatolliing  dor  hierzu  etforder- 
lichen  irmformeranlago  in  der  linteratation, 
aowio  die  aonitigon  orlordorlichcn  Einrich. 
lungeo,  bodingten  oinen  Koatonaufwand  vnn 
rund  7501.10  M. 

Die  Goaamtorzeugiing  der  Kraflaialion  be- 
trug  oiMtOO  KW-St.  gegen  67.5501  im  Vorjahre. 
Davon  enllielcn  auf  I.icht-  uod  Kr.5ftatrom 
.544073  R\S'-St.,  auf  die  SiruSonbahn  973SH7 
KW-St.  Nuizbar  abgogeben  wurden  fiir  Llcbt 
lf.1 090  KW-St.,  fUr  Kraft  141761  KW-St.  Dor 
Gcaamtanacblutt  betrug  96ii.‘2»  KW  (gegen 
iui3  KW  I.  V.)  und  zwar  Wr  daa  l.lehtnelz 
7U7A6  KW,  fitr  daa  Bahnnotz  951,79  KW. 

Ka  wiiren  angeHchloaaen  (dio  .Stromworte  der 
Bogenlampen,  Motoren  und  Divorae  in  l6-kcrzigo 
Giuhlampen  umgerechuel); 
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Dio  OcachAftaunkoaton  fUr  daa  l.ielit-  und 
Kraftwork  botrugen  75  511  .M,  die  Kinnaiiinen 
fUr  Lichtatrom  betrugon  (19016  .M,  fur  Kraft- 
atrom  -37<»Vi  M,  aua  Vcrmictiing  von  ZAhioru 
8699  .M,  zuaainmen  195  300  M,  aodnC  aicb  cin 
Cberachud  von  40  789  .M  ergibt. 


Auf  der  Stradoiibahn  betrug  die  Anzahl  dor 
berOrdorton  I’craonon  841  834  gegen  791  394  Im 
Vorjahre.  Die  Kinnahmo  pro  Wagonkilomcter 
betrug  13,36  Bf.  (gegen  I3,»(i  I’f.  I.  V.),  pro  Be- 
iriebaiag  991.53  .M  (909,11  Mi,  pro  befurderte  Per- 
son 9,63  I’f.  (9.61  Pf.);  die  eoiaprechcndcn  Aus- 
gaben  betrugco  15,45  Pf , 946.98  M und  10,74  Pf. 
(gegen  15319  I’f.,  947,09  M und  11,43  I’f.  i.  V.). 
Dio  Goaamtauagabon  botrugen  90395  M,  dio 
Ooaumteinnahmen  81 079  M,  aodall  aicb  ftlr  die 
Slra£eiiliahu  elii  Betrlcbaverluat  vnn  8.490  M 
ergibt. 

In  der  InatallationaabtolluDg  war  dor  L'm- 
aatz  mit  58  748  M um  7118  M hbber  ala  im  Vor- 
jahro;  dor  rbcrachuli  betrligt  5663  M. 

•Soil  dem  vorigon  Jabre  iai  die  GetelDcbaft 
dem  unter  elner  groOeii  AnxabI  Strafieiibahnen 
und  Kleiiibalinen  Uber  die  llaflplliclitveraiche- 
rung  goachloatenen  Biirgacbaftavcrtrage  bcigo- 
treton,  well  dadurch  dio  Veraichcrung  gegen 
I’eraonon-  und  SachachAdon  in  unbejtrcnztor 
Iliihe  gcwAhrleiatct  wird.  Da  dlear  Verairhe- 
rung  erst  bei  SchAden  ilber  KOTi  M beginnt, 
wui^e  init  Riickalcht  auf  dleaen  Uiiiiland  eliiem 
Hafiptllcht- Veralcherungafonda  3000  .M  tiber- 
wleaen. 

Von  dcm  BruttouberachiiG  von  89099,70  M 
gehon  lib  fiir  Kiicklagen  4009335  .M,  fdr  Auf- 
aicblaratatantiemc  ITiOO  M,  aodaO  aicb  oin  Rein- 
gcwiiiii  von  40506,35  M ergibt.  Hiervon  werden 
401100  M ala  9V.%lge  DIvidonde  auf  lOouoiXiM 
Akilcukapltal  Vern-endet  und  der  Real  von 
.5al,35  M wird  auf  ncuo  Rechnuug  vorgetragen. 

Dio  Bilanz  vom  31.  December  1904  achlicGt 
mit  9368  439,97  M,  worln  liidezaen  eine  fur  dio 
Sliidtgeincinde  Liegoltz  oingetragene  Kaiitiona- 
bypolbek  von  5on<»4)  M eingeslellt  iai.  Oriind- 
stUcke  and  OebAude  steben  mit  909D68  M zu 
Buche,  die  KraftsUlion  mit  393  367  M,  daa  Licht- 
DOtz  mit  395779  M,  StraSouhzhnkKrpor  und 
.Slromznfiibmng  mit  443  737  M,  dio  Wagon  mit 
999095  M.  68  937  M Debitoren  atelieii  61589  M 
Krcdltoren  gegenOber.  Dio  RQcklagen  betrugon 
118937  .M. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  don  17.  Juni  I90f< 

Auf  deu  nunmclir  zurTataache  gewoideneii 
Beginn  dor  Friedeiisvcrhandlungen  zwiacben 
Riidland  und  Japan  crbfliictc  man  bier  dio 


Woche,  namentllch  aueh  augeregt  durcb  athr 
fette  .Meldungen  von  der  Pelenburger  Bdrae, 
bri  beicbiein  GeachAft  sn  itolgenden  KorKs 
Ala  aber  In  London  und  apeciell  in  Paris  auf 
Mzrocco  oino  emoate  Voratlmmang  znm  Durcb- 
briich  kam,  achwAchle  aicb  aucb  bier  die  Hal- 
lung  ab;  nur  der  Mnnianmarkt  mtchio  eiue 
Auanahine  unter  der  KOhrung  von  Bor.humeni, 
fiir  deren  procentweiae  Steigerung  die  rcr- 
scbiedenaicn  Ueruclite  cirkulierten  — erhohiF 
Dividende,  Kapitalavormehruug,  groSc  Krweiii- 
rungsbauton  — ilouon  naturlich  sAmtIich  prompi 
daa  Ilomenli  auf  dein  FuGe.  folgto.  Der  Woebtn- 
scbluQ  war  fdr  Iniernitionale  Werle  dvrs 
beaaer,  da  Parit  auf  benibigeude  KrklAiaogcD 
Rouviera  In  dcr  Marocco-Augclegenhelt  beairi 
diaponiert  war,  wAhrond  der  Montanmarkt  aa( 
daa  Gorucht,  daB  unter  don  Arbcitcrn  drs 
b^chweilor  Voroina  aicb  eine  atarko  Glbruax 
bomerkbar  inache,  achwAclior  lag. 

Vnn  elektriaclieu  Werteu  war  grciGerea  He- 
achAft  Id  Klektrlache  Llcbt-  und  Rraftanlagen 
A.-G,  Beilin,  und  in  Gesollachaft  fdr  elektriseke 
Bolcuchtung,  Petoraburg,  auf  die  fortgeaeiilr 
Steigerung  in  <lon  Einnahmon. 

Dividondon  vorgeachingen:  Klekirici 
lAta-A.-O.  vormnia  W.  I^ihmeyor  & Co.,  Frank- 
furt a.  M.  6"/»  (gegen  I.  V.). 

Der  Geldmarkt  bleibt  trolz  dor  KAhe  dra 
Termius  verhAlintamABig  leicht,  da  Geld  rvicb- 
llch  zu  hiben  1st.  Prlvatdiakont  .auzlefaond  roii 
9'/,%  auf  9V,7o- 

Genoral  Electric  Co.  I74°/d- 


Cblllknpfer  (per  Kaszo)  Lztr.  66.—.—. 
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Zlno  (per  Kaaao) . . ..  . I.«tr.  138.10. 
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Kantachuk  fein  Para:  6 ah.  8'/^  d.  J. 


*1  Nacb  kMlolaa  Jouraal*  coa  17.  Juet 


Brieftcasten  der  Redaktion. 

Bci  Aolnacn.dMeD  brlcfliebo  Resnlivortuea  rsvUanlii 

wiH.  {»t  Torio  wird  anr««Ottmro. 

dio  iltiootwortoDC  oo  dlMMr  Htoilo  Im  llrlefkMtoo  dr< 

Kodaktioa  orfolcea  toll  Jode  Aofnico  mil 

lich^a  Adrfiwo  dot  Anfrucondon  cu  «oro#hoo.  Anoo/mf 

Anfrkcea  werdoD  niebt  hoaobtoL 
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Elektroteclinlsciie  Zeltscbrlfl 

(CHntnUbUtt  for  CltktroUohxilk) 
Or^ftn  dea  Elektrotechnischeu  Veroina 
and  dca  Vorbandes  Deatacber  £lektrot«chnikor. 

VarUg:  Mha  9arii«*r  (■  Mdtii.  — fittbart  Kaap* 

KxpadJUoa:  BarUou  It.  M.  HoaibttouplMa  3. 


Pia 

Elektrotechnische  Zeitschrin 

arnrhalot  — s«tt  dcm  Jahra  18(C  vor«iDtx*>  mit  dam  biahar 
in  Mbnriian  anmhtenanao  CKxiiui.BLArT  rtn 
ncarsut  — in  wdcbaniltoban  Helton  tind  berichut,  nntor* 
KlQlxt  von  den  barvorrH(aii<lNtaD  Facbleat^,  bber  «lle 
•taa  dar  augowMadtan  IttaktrioitAt  bf» 

Croffwndan  Vurkommniaaa  nod  Frttffia  In  Originnl* 
bariohtan,  Rundarbnnani  KorroapondeoMn  ana  den 
Mittalponkten  dor  WuNarurbaft^  dor  Teehnik  nnd  dea 
Varkebra.  in  AojtQgoa  ao<  dan  in  Batrarbt  knmmenden 
riifsidan  Zaitaebrilten,  Patontbaricbtoa  ««.  ate. 

OKIOiNAI.'ARRKlTKN  worden  ffut  konoriart  nnd  wia 
alio  andoron  dla  Radaktiou  betreffendeo  Uittoilangaa 
arbaian  untor  dor  AdroMO 

Rrdaklion  der  Eloktrottehnlarliea  Zrltaehrlfl  la  Berlin 
N-  U,  Roabiioaplau  8. 

FtrutprtfimmMmer:  lit.  lapi. 


Dia 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

kann  dorob  dan  Rachhaodel.  dio  Port  odor  aaeh  oon 
dor  nntoneiohnotan  Varlogoltandlang  aam  Proiae  oon 
M.  RV-  ^aack  drat  AoWnad  a«/t  Ittr  d«n 

Jalirgang  boaoffon  warden. 

ANZKtOKK  wordao  von  dar  ontenoiabnetan  Varlaga* 
handluug,  aowia  von  allon  aoUdan  AnaaigaitaaehAfUa 
ram  Preiaa  von  40  Pf,  fltr  dia  4gaa|milaoH  Patitnaile  no* 

gi'iiommoD. 

Bai  jahrtioh  0 18  80  Wmaligar  Aofaabma 

koatal  dia  Z«Ua  86  80  S 90  PL 

RtollHgvauoha werdoc  bot  dtrekUr  Anfgaba  mit90  Pf.  fbr 
dia  Zaila  baracbnol. 

f>ao  EieaaodarD  von  Cbiffra-Anzeigaa  wird  (Or  Aoanhna 
nod  fraio  Haffoderuog  einUnfoadar  Angvboto  eine  Offertea* 
<iot>0br  ton  inlndfnlant  1 Rark  baraebuac 
HBILAOGN  werden  naeb  Voroinbarnng  baigafbgt. 


Alla  Miltoilangen.  weirha  dan  Varaand  dor  ZdUebrifL 
dia  Auaoigasi  o«l«r  annatiga  goaobkfklioba  Pragan  ba* 
troffan.aind  aoaacblioiUlcb  «u  riebtan  an  dia 
▼•rUcabuebbaa41(iac  von  JJJtXXJM  •PRStOBR  is  Bartla 
K.  24,  Uonbijonplata  8 
r>*»«afera  iff.  tm.  itt.  rm. 
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MIttellungen 

der  Physikallsch-Technischen  Relcheanetalt. 

Kekanntmitchnna 

iihor  PrilfODgen  nml  Bcgliuibijn>Ba«n  ilnrcli  <li« 
Elektriacben  PrUnniter.') 

No.  7. 

Die  Uoretollang  dcr  folgcmlcn  drei 
Sy Sterne  von  KlcktrizitiUszilhlcni.  welchc 
dareh  Itekanntmachuiig  voin  '£>.  Fcbniar 
1901  zur  Heglauliignng  darcli  dio  Bluktrl- 
schon  PrOrumcer  im  Dontschen  Itoichc  zu- 
gclasson  worden  sind.  ist  auf  die  Allge* 
mcinc  Klektricititts  - Ooscllschat'l  in 
Berlin  Qbergcgangen. 

1.  .Motorzilhicr  fUrOloicbsirtnn,  Form 
S.  K F,  P nnd  P,; 

2.  Induktinnszllhlcr  fUr  cin|)hasigen 
Wccbselsirom,  Form  T; 

3.  Induktionszilhiur  fiir  Drobsirom, 
Form  V I). 


Kr.  1. 

Die  gonannte  Ucsellachaft  versioht  die 
Motorzlihler  fUr  (ileichstrom  der  Form  S jetzt 
mit  springnnden  ZilTerii  an  Slelle  der  frUher 
angewandten  Xithlwerke  mit  scliieichenden 
Zeigern  nnd  bezcichnct  sie  dann  mit  den 
Hiudistaben  S .V.  Diese  AusfQhrangsform 

ist  als  zu  dem  System  gchbrlg  zu  er- 
acliten. 

Femer  audit  die  Allgcmoinc  Klcktri- 
cltilte-Gescllschnft  an  Stelle  dor  I'raboren 
AusfUbrungsform  K F ncuonlings  eino  ah- 
geAnderte,  mit  I,  K liezeiebnete  Form  her. 
Diese  Form  I.  R ist  zur  Iteglanbigung  durcb 
die  Klektrisehen  PrQfanuer  im  Deutscbeii 

Reicho  zugolasscn  und  dem  .Systeni 
eingercilit  worden. 

Cbarloitcnburg,  den  14.  April  1909. 

Der  PrUsideiit 

der  I’hyaikalisch-Tecbnischcti  Koiehsatistiilt. 
gez.  Warburg. 

(Vntralblalt  Hiriia«Da>it#tk«* Kaicb  &97.lClXI^ 


Besohreibang. 

Sysleiu  .Anarilhruugsrorni  I.  R. 

1.  .MeBbereichc. 

Die  /Abler  dcr  Fonn  1.  R worden  fdr 
StromstArken  von  3,  5,  10,  15.  20,  .30.  50,  75 
und  100  Amp.  in  /weileitor-  nnd  Drcibdtcr- 
scbaltung  und  fUrSpanimngcn  von  00  bis  OOO 
Volt  horgestcllt  und  knnnen  fUr  diese  .MclJ- 
boreichc  boglaubigt  werden. 

2.  Han  nnd  Scbaltung. 

Dcr  Uau  ist  durcb  dio  Fig.  1 und  2.  die 
Selialtuiig  fiir  /weileitoraniugcn  dureli  Fig.  3, 
diejeliigc  fUr  Drciloiteranlagen  dureli  Fig.  4 
dargcst<dlt. 

.3.  itostandtcilc. 

Gcblluse.  Auf  die  ans  /InkgnO  her* 
gcstclltc  Rilekplatte  /{  ist  cine  Scbntzknppe 
K aufgesctzt  und  die  StoBl'iige  zwiseben 
beiden  mit  Wachs  verkittet.  An  dio  Kappo 
ist  niiten  ein  abnehmbarer  und  besonders 
zn  plombierender  Toil  Ki  angesetzt,  welelier 


Pi«.  z 

es  gestattet,  den  Kollektor  nnd  die  KUrsten 
naebzusebon  and  zn  pmzon.  ohne  dio  I’lom- 
lien  dcr  Kappe  abnehmen  zu  mllsscn. 

Ilauptspnicn.  Die  beiden  llauptspuleii 
rnbren  zusammen  boi  Vullbelastung  1410  bis 
1470  Ampercwindnngon  und  vcrbniuelien 
daliei  II  bis  10  Watt. 

Anker.  Die  Form  und  die  Hcwicke- 
lung  ist  die  gleicbe  wie  bei  don  S-/Sblern 
dieses  Systems;  die  Lagerung  nml  Spermng 

ist  wie  bci  dem  System  aiisgeWliii. 

Dio  HUraton  werden  durcb  Spiralfedcnt  an- 
gedrUckt.  wclclic  miuels  eines  Dynamo- 
meters auf  einon  bestimmten  .Aul'lagedruck 
cingestcllt  woixlen.  Sic  sInd  derart  auf 
eiiicm  gcmcinsamon  Triigcr  befcstigt,  daO 
sie  mit  dicsem  Icicbl  abgciiommcn  nnd 
ausgewochselt  werden  kOimen. 

Hrcmsc.  Die  Hremsst-heibo  II  bcstelit 
uus  Alnminiumblech  von  I mm  Dickc  und 
hat  112  mm  Diirchmesscr.  Der  Hromsmagiiet 
M wlrd  von  dem  ziir  Oangregclung  dieiien- 
deu  Stollwerk  .it  gotragen. 

2t; 
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IlQlfsspule.  Dor  Drahiring.  welcher 
die  IlQIi'sspiilo  bildei.  hat  30  mm  innoren 
und  &0  bis  00  mm  ftuUcren  Durchraesser  bei 
10  ram  llOlic  und  bosteht  aus  KiOO  bi»  40iW 
WinduDKcu  Kupfcrdraht  von  0.00  mm  SUtrke. 
Sio  wird  vuu  cincra  stvilbarvn  .Mossiugnrra 
f'etritKcii. 


Fla.  3. 


Vorachnltwldersiand.  Dcr  Wider- 
stand  ir  bestehl  aus  0,05  mm  siarkem, 
blankon  Kic.koldrahl  und  wlnl  so  bemossien, 
dall  0,0l2i>  bis  0,014  Amp.  durch  den  Nebon- 
RchluO  flieBen. 


Zllhlwcyk.  Das  Znhiwerk  isl  mit 
spriuKondvii  ZiR'crn  vcrsehen  und  wiu  bei 

dom  System  eingericbtet;  jcduch  knm- 

men  andurc  Uberselzungaverhliltnissu  zur 
Anwcndung.  wcicho  durch  die  folgendo  Ta- 
bclle  fur  die  ISetriobsspannung  von  110  Volt 
aiigegobou  trcrdcn: 


^*tromiUrko 
tU  Aiupviv 

Aokordrohunc 
»uf  1 KilowatU4und« 

3 und  5 

15  000 

10 

7000 

15 

4 800 

20 

3810 

.30 

2400 

50 

1.500 

76 

1000 

100 

750 

Del  dcr  doppclton  Dctriubsspaimung  1st 
die  Umdrvhungszahl  lialb  so  groO. 


4.  Eichuug. 

Die  Oangrcgclung  wird  wio  bei  don 
Obrigen  Zklilcrn  dieses  Systems  bewirki. 
dcr  Hrerasimken  jedoch  ctwas  leichtcr  cin- 
gnsiellt,  sodafi  die  ZaUlor  borcits  bei  1 % dcr 
Viillbelastung  aniaufen. 


No.  8. 

Auf  Grund  von  § 10  des  Uesotzos  be- 
ircfTend  die  oloktrischen  .MaUcinheiten  vora 
1.  .Juni  ISOS  sind  die  foigendon  bcidon 
Systeme  von  ICIekiriziiiUszllliIern  zur  IJc- 
glaubigung  durch  die  eicktrischen  Vrilf- 
ilmtcr  ira  Dcmschon  liciche  zngelasson  und 


Beachreibang. 

System  Isarln-Ziiblpr 

filr  Wechselstrom. 

1.  Kormen  und  MeBborelche. 

Die  Zahler  dieses  Systems  werden  von 
dun  I.uxschen  Industricwcrken  A. >6. 
in  Ludwigshatcu  a.  Rh.  und  .Milnchcn  ber- 
gcstclll  und  mit  den  Uuchslaben  F £ M bo- 
zciehiiet.  Sio  sind  filr  Zwcilcitcranlagen 
mil  cinphnsigem  Wechselstrom  und  fUr  in- 
duktivc  wic  aucb  induktiunsfreic  Kolaslung 
besliramt. 

FUr  die  MoBbereiebe  von  2 bis  50  Amp. 
und  100  bis  2oO  Volt  kommen  sie  <ihne  Zu- 


Pi».  7. 


ihnen  die  heigesotzten  Systemzclcheu  zu- 
crieilt  worden. 

1-  Isaria-Zfthlcr  ftlr  Wechselstrom, 

Form  F K .M ; 

2.  l.'arin- Zahler  filr  Drehstrom  mil 

glclchbclastctcn  Zweigen,  Form 
F D S. 

Doido  Systeme  wertlen  bergestcUt  von 
den  Luxschon  Industriewcrkon  A.-O. 
in  l.udwigshafcn  a.  Uh.  und  in  MQnchon. 
Charlottenburg,  den  18.  April  1!KV>. 

Dcr  Prasident 

dcr  Pbysikalisch-Tcchniscben  Heiciisanstalt. 
K.  Warburg. 


Fs«.  a 

salzapparatu  und  ftirSpannungen  bisbOOVolt 
mit  ciner  vorgesehaltctcu  Drosselspnie  in 
besonderem  Gehausc  zur  Anwendung.  Sie 
kbnnen  for  diese  MeBlicreicho  und  fOr  eine 
Wochselzahl  von  50  bis  200  Wechseln  in 
dor  Stikundc  begiaubigt  worden.  Die  Strom- 
und  S|>annungswaiidler,  wolchc  fUr  hfihere 
Stromsiarken  und  Spannungon  zur  Anwen- 
dung kommen,  sind  nicht  in  die  Zulassung 
zur  ileglaubigung  eingcschlnsscn. 

2.  Wirktingswelsc. 

Das  Work,  welches  durch  die  Fig.  6 
von  vomo.  durch  Fig.  C von  der  Suite  (im 
SchnitI)  nud  durch  Fig.  7 von  hiuten  gc- 
sebuu  dargestcllt  ist,  besteht  aus  eincm 
maguutiscb  gebrumsten  Induktionsmotor 
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uuU  oinom  ZAhlwcrk.  Dur  .Motor  wird  ge- 
bildct  aus  cinor  loicbtcn  Orohscheibe  A, 
{t'ig.  8)  aus  Aluminium,  oinom  Uber  dcr- 
solbcn  anf^ebracbton  NobeiisobluUmafnieton 
A*  und  vior  untcrbalb  dor  Scboibo  boHnd- 
lichon  llauptstromma^oton  A'|,  f\,  f'f,  F^. 

Dor  Kiscnkern  dos  Nobon.schlnBma^- 
Moicn  iat  fast  ganz  frcacblosscn,  sodnB  cine 
Starke  Sclbstinduktinn  eintrilt.  welche  dio 
1‘haae  dcs  XebenachluBatromcs  urn  elnen 
IVliikel  a (etwa  gloich  "0")  gogon  die  Klera- 
mcnapannnng  rttckaaria  verscblebl.  Die 
.Spalicn  SS  vcrursacbon  da.s  Zualandokom- 
men  von  Streufeldern,  welche  die  Alu- 
mitilumachclbe  durcbaoizcn.  Diese  sircuon- 
den  Kraniinien  blldeu  das  NebenschluBruld 
//(,  das  dcr  Belrioba.si>ai|imng  proportional 
ist  nnd  in  dcr  Phase  ungefHhr  um  gegen 
die  Betriebsspanuung  nacb  rQckwUrta  ver- 
scholjcn  ist.  In  dent  Zcitdisgramin  Fig.  !1 
sind  dio  Vektoron  als  rubond  gcdacht.  wtth- 
rend  oinu  ZciUinic  cine  liccblsdrchung  aus- 
fUhrt;  derVektor  Oh'  bodcutet  dio  Itotricbs- 
spannung,  OX  das  NobenschluBfcId  //,. 


Iter  llnuptstroni  tcilt  sicb  boi  dem  Kin- 
Irill  in  dun  Zfthler  in  zwoi  Zweige,  von 
dcncn  dcr  ersto  die  Rome  F,  F,  (Fig.  8) 
umtIicBt  und  wogen  dor  weiten  Lufizwischen- 
rttmnc  zwischen  dioaen  Kenien  und  wegen 
dos  induktionsloson  Wideratandea  W vor- 
wiugeud  Lcitnngswidcrstand  zu  Qherwin- 
don  but.  wahrond  dem  zwniton  Zweige, 
dcr  dio  Komo  F.j  umflioBt,  wegen  dcr  an 
dicsu  augelogten  Jnehe  JJ  eine  atarkc 
Selbatindnktion  entgegenwirkt.  Per  Haupl- 
Strom  zerfilllt  somit  in  zwei  Komponenten. 
von  denon  die  durch  F^F^  flicBende  gegon 
dio  durch  f,  F,  tlicBende  in  dcr  Phase  rilck- 
wbrts  verschoben  ist.  Ini  Diagramm  Fig.  9 
bedeutet  OJ  den  Ilauptsirom,  0F|  und 
O F,  Boine  Konipimenten  in  den  Zweigen 
F,  F,  und  F,  Fj.  Die  Windungsrlc.tnuug  in 
F,  F,  iat  entgegengesetzt  derjenigen  in 
F,  F,i  das  von  F,  erzengto  llnuptstroni- 
fold  i.'tllt  daher  in  die  Kichtung  von  O F, 
nnd  ist  im  Diagramm  durch  OF,'  darge- 
atollt;  das  I’eld  von  F,  F,  ist  aber  gegon  0 
um  180“  verschoben  und  hat,  da  iiifolge  dcs 
gnten  Kisensciilusses  nur  wenige  Krafllinicn 
die  Scheibe  durclidringcn,  cine  verbililiiis- 
mSBig  kleine  SUlrko  0 F,'.  Iiurcb  Zusam- 
mcii!>ctzeii  bcider  Felder  crbitlt  man  das 
rcsultlerende  ilauptstromfold  0 F^,  das  so- 
niit  in  der  Phase  gegen  den  Ilauplstrom 
nach  vorwSris  verschoben  ist.  Durch  gc- 
eigneie  Abmessungon  dur  Selbslinduktioncii 
nnd  \Viderstiindc  in  dcr  Vcrzwoigung  wird 
dieaer  IVinkel  gleich  !K)  — «.  d.  Ii.  etwa 
gleich  20“  gemacht. 

Itodeuten  nun  //<  und  //(  das  Nebcn- 
schluB-  und  Uanptstrnmfeld,  so  ist  gnnz 
ailgemcin  das  anf  die  Beheiho  ausgeUbte 
Drchmunient  proportionai 

F, . //( . sin  (If,  /ft). 


Nun  ist 

^//,  n,  = MOX,  OFi, 

= 70 -V -I- 20  = 90-1/-. 

auBurdem  iat  //,  proportional  der  Hetriehs- 
si>nniiung  B.  /ft  proportional  deni  Haupt- 
Strom  J;  folglicb  iat  das  anf  dio  liewcglielie 
Xehoibo  wirkende  Drehmoment  proportional 
EJ  cos  If;  d.  h.  proportional  der  in  der  An- 
lago  verbranchten  l.eistung. 

Die  Drehscheihe  bewegt  sicb  zwischen 
den  Polen  eines  Dauermagneten  bindurcb 
nnd  erfithrt  dnbei  cine  Hirer  joweiligon  Oo- 
schwindigkcil  proportioualc  llromsung.  In- 
folgedesscn  wird  dor  voii  ihr  zurilckgelcgto 
Weg,  welchcr  von  dem  Zslblwerk  ango- 
geben  wird,  auniihcrnd  proportional  tier 
vom  8tromc  golcistelcn  Arbeit. 

Um  die  im  Zabler  nuftroteiiden  Kei- 
bungswidersUindo  auszngicichen,  wird  unter 
dcr  Scheibo  und  unter  dem  linkon  8palt 
dus  Ncbonsehlntioisena  cin  atellbarcr  FItigel 
aus  dtlnnom  AInmininmblech  aiigebrachi. 
Von  dem  NebenachliiBfelde  werden  aucli  in 
dicsom  FlUgel  StrtJme  erzeugl;  von  ihnen 
wirkeii  namentlich  die  litngs  des  inneren 
K.mdes  verlaulcndon  Stromfildeii  anzichend 
anf  die  unierhalb  dcs  rcchten  Spaltes  in 
der  Scheibe  IliuBendon  Strdme  und  ttbcu 
dadurclt  ein  zuslilzlichus  Drehmoment  anf 
die  Scheibe  aus, 

3.  Uesiandtcilc. 

Die  Hauplbestondtcile  dcs  2Hlhlcrs  sind 
das  Gehiluse,  der  NebcnschluB-  und  die 
Haoptstroniniagnclu,  nebst  dem  Ucgulioi^ 
widerstaiido , die  Aluminiuraaebuibe , dur 


Brcnismagnet.  dcr  Aniaufliiigcl 
Zahlwerk. 

und 

das 

•2.5 

5 

Z w e i 

DrahtsUrke  in  Millimeter  .... 

0,8 

1.1 

Wlndangtxahl  Hnor  Spalo  .... 

77 

40 

Wlilorstsnd  bolder  Spiilcn  in  Ohm 

0,40 

0,12 

Verbrauch  beldcr  Spulen  in  Wall 

' 

0,7 

•/  w C I g 

DrahtsMrkc  in  Millimeter  .... 

U,0G 

0.9 

Winduogsaahl  einer  Spule  .... 

im 

r>4 

Widuiataiid  beidcr  Spulen  in  Ohm 

(i/ti 

0.-2J 

Verbrauch  bolder  Spulen  in  Watt 

0,!l 

1,7 

Wldorstanit  If 

A U 

Drabtsiarko  in  Millimeter  .... 

0,8 

0,8 

Drahtlinge  in  Centimeter  .... 

IS 

16 

Qanter  Wlderstand  In  Ohm  . . . 

U.1G 

0^16 

Verbrauch  In  Watt 

0,3 

0,6 

Zhlilcr  fQr  Spannungen  tlber  250  Volt 
tragcii  auf  dur  Kappe  auBcrdcm  noch  die 
Hczcichnung:  ,,IIiurzu  cine  Drosaelspule  mit 
der  glcichcn  Nnnimor".  I>as  (Ichlluae  der 
Drossclspule  iat  plombiurbar  und  trifgt  die 
Anfschrift:  ,, Drossclspule  zu  dem  Zilhier 
No “ 

b)  NebenachluB-  und  llauptsirom- 
ntagnete  nebst  Stromrcglcr.  In  dem 
dosenfOrmigen  liaunic  hinier  dor  Kdckplatte 
sind  der  NcbenschluBinaguet  A'  und  dio  von 
dem  Unuptstrom  crruglon  Peidinagnotu 
F(,  F,,  Fj,  F,  auf  kluinen  Mcssingsaulebcii 
utittels  Scliraubun  bufestigt  (Fig.  7).  Die 
Kiscnkenic  dcr  Magneto  sind  aus  Kisen- 
bluch  von  0.3  mni  Dicko  mit  Pnpierzwischoti- 
lage  hcrgestelli. 

Dio  Spule  dos  Ncbonschlnlimagneteu 
ist  aus  doppelt  mit  Seide  bospoiinencni 
Kupferdraht  auf  eineii  Bpulenktirper  aus 
PapierstolV  gewicknlt.  .le  zwei  Dralillagen 
sind  durch  eine  Pa|iicrscliicht  geirennt.  Die 
Abnies.sungen  der  iiewiekelung  sind  fol- 
gende: 

FGr  i'‘i.>u)auaxoa  bif 
Ido  Vott  Vole 


Drahtstitrko  in 

mm  . . . 

0,1 

ao7 

Windungszahl 

(migefuhr) 

mx> 

70(Xt 

Widerstand  in 
gefahr)  . . 

Ohm  (un- 

ItXX) 

25(XI 

Verbrauch  in  Watt  . . . 

1,.5 

.3,0 

Spaltwcitc  in  mm  . . . 

1,0 

0l« 

KUr  die  Ucwickeluii^  dcr 
magucte  und  lUr  den  ihnen  vorgeschal- 
teton  Widcrsuiud  gelleii  die  foigondun 
Zahicn: 


<ir5e«n2lttla  tilii 


7,5 

10 

15 

2fJ 

25 

H5 

50 

A lu  p e 

t e 

F,  F, 

1* 

1.9 

•2,0 

2,1 

•2,6 

2 5 

2X5 

•28 

18 

12 

y 

4 

4 

3 

0,087 

0,018 

O/lll 

0.0(Mi 

0,1101 

(Ktnyoti 

0,*^X14 

0,7 

0,4 

0,3 

0.25 

0,47 

0,27 

0,18 

F,  F, 

l.l 

l.'i 

1.8 

i.y 

1,9 

1,2x44 

2X3 

40 

IH 

u 

9 

12 

y 

0,t‘2 

0,06'.* 

0,015 

OXII 

0,01 

0,«MC» 

•2,3 

2.1 

•ifi 

'40 

02»3 

2 

2,5 

Kon8tafitandr.iht. 

K It  lifer 

I 

1.3 

1,3 

•2 

1.2 

3 

3 

16 

Hi 

10 

16 

16 

u 

y 

U,IU 

Oj(M 

Ouo:w 

0.025 

0,0026 

<U)0G4 

0,0U61 

0,8 

0.9 

0^ 

04S 

<X0 

2 

1.8 

a)  DasGuhiiuse.  Das  Gehause  besteht 
aus  cinor  doscnfdniiigen  UQukpiattc  A' (Fig. 
ti  und  7),  welche  hinten  durch  cinon  Blech- 
deckel  gcsclilosscn  ist,  dcr  GehiUtsekappe 
f/jt  (Fig.  <5)  und  dem  Klumiiicudcckul  h' it. 
Dcr  hiutore  Blechdcckcl  ist  cbeitso  wic  die 
Gciiilusokappc  mit  Einrichlungen  verseben, 
um  die  Plomben  dcr  Miehstclle  auzulegeil. 
Auf  dor  Kn|>pc  betindet  sieh  untcrbalb  des 
ZUhlwcrkfcnstcra  dio  Bczcichnung 
waltstundcn'*,  ferner  cin  Schild  mit  folgcn- 
dcr  .-lufschrift: 

Luxschc  Industrieworko  A.-G,, 
Dudwigshafen  a.  Uh.  und  Mdnchcn. 

Wechselstrouizahler  F K .M. 

No 

....  Wochsul Volt .\nip. 

....  Ankenlretmiigcn  = I Kwat. 


c)  Urchschclbo.  DioAlnininionischeibc, 
wclchc  den  Anker  dcs  .Motors  bildel,  wiegt 
mit  ihrer  .Aelise  und  der  daraitf  sitzcndc.n 
Sclinockc  15  g:  wegen  dieses  geringeii  (!e- 
wiehtes  brancbt  sio  bci  der  Befiirdermig 
dos  Zalilcrs  nichl  von  dem  I.agerstein  ab- 
gcnonimcn  zu  werden.  Sio  ist,  wio  Fig.  <i 
zeigt.  vor  dcr  RQckplaite  gelageri  und  ragt 
durch  cinon  In  dloser  Platte  vorgeschenon 
Schlitz  zwischen  die  Pole  <ier  anf  dcr  KUck- 
seito  angcbrnchten  Elektromagnete.  Sic  lic- 
stcht  aus  iUumiuiumbIcch  von  0,5  mm 
Dicke  und  hat  93  mm  Diircliinc'Ser;  durch 
cine  .Moasingnabe  ist  sic  mit  der  l.l  nun 
starken  und  50  mm  laiigen  Stahiacliso  ver- 
bundeii.  Dio  Iciziere  endigt  uiilen  in  eine 
KugcIspItze.  oben  in  eincii  Ilalszapfen.  Die 
Kugelspitzo  rulit  auf  cincr  .SaphirpiVinne, 
welche  mit  ihrer  .Messiugfasung  in  tier  3tein- 
schraubo  fedemd  gclagcrt  isi.  Die  Stein- 
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Hcliraube  ist  mitlels  (iegonmmtor  in  dcni 
nn  die  UUckpUtle  nngcgnsscnen  untoren 
Ijkgcrl)ock  befestigt.  In  cineni  I.oeh  des 
an  den  oberen  I-agerl)nck  angoncliranl)ten 
.Messingwinkels  crliillt  der  lialszajircn  eicinc 
Kalirung. 

d)  lireinse.  Dor  Kroinsmagnet  ist  aus 
einem  Stahlatab  von  5 inni  Dickn,  iiO  inm 
llreiio  nnd  'JIKt  inin  I.ango  tlasohonfurmig 
geliogon  und  bcsilzl  zu'iaolien  aeinon  l*nl- 
Milchen  einen  Si)ali  von  elwa  3 tnni  Woitc. 
.Mittcis  zwoior  Sclimniten  und  einer  Messing- 
lascbc  ist  cr  nnf  dein  nmercn  Ijigorbock 
so  befoatigt,  dall  or  zwecka  Gangregelung 
uin  die  iiuCore  Scliraube  gedi-elit  wcrdcn 
kann. 

c)  Anlaurvorrichtung.  Die  znsiUzIiclic 
Zugkraft  zur  Cbcrwindniig  dor  Kvibang 
wil'd  duroli  cinon  .'iO  mm  langcn  und  ik)  mm 
liroilen  Klllgel  nas  0,5  mm  starkcm  Alumi- 
niambloi'b  erzengt.  An  soinor  Spitzo  ist  or 
in  oin  Mcasing^ulcbcn  gcniotot.  wcicbos 
iiuf  dcm  untoren  Ijiger1>ook  drclibar  be- 
fosiigt  ist.  Die  Xngkraft  nimmt  zu.  wonn 
dor  Flugel  voin  liandc  nach  der  Mittc  dcs 
Ztihlers  zu  gedrehl  wird. 

f)  Ziihlwerk.  Das  ^illilwcrk  'A  wird 
von  oinom  konsolartigcn  Halimcn  aus  .Mes- 
singgull  uinsclilusscn.  wclcliur  an  dom  ube- 
run  Lagcrbiiek  duroli  zwei  Sebraubun  be- 
fostigt  ist  und  zwei  umlaufende  und  zwei 
i'cststcbuTidc  .\chaon  ontliOlt.  Die  erstc 
lauromlc  Aclisc  tritgt  das  niit  72  XAlincn 
vorsoheno  Si-lmockcnrad  und  das  crsio 
Wochscirad:  die  zweite  Achsc  das  zwvite 
Woclisidrad  nnd  einen  'I’ricb  mit  8 Ziihncn, 
wolchor  mit  dor  craten  Ziffornirommol  in 
KingrifT  stoht.  Auf  die  ersto  ruhende  Acbsc 
Hind  5 Oder  (i  ZifTcrtrommoln  anrgesclzt. 
Sic  besitzen  auf  ilirom  rcclilon  Itandu  20. 
nut'  dcm  iinken  Kando  2 Zabnc  mil  einor 
tieten  I.iickc  dazwisclicn.  Dicso  buidun 
Zlilinu  kommen  bci  jedeni  Umgaugc  ihror 
Trumniol  cinmal  init  Tricben  in  KingrifT, 
wclubo  lose  auT  dcr  zweiten  ruhendon  Acbse 
aiitgesdiubcn  sind  und  mit  ibror  liuken 
Ililiftu  in  den  Zalinkranz  auf  dom  reebten 
liandc  der  Naebbnrirumniel  cingreifen. 


b)  Droll  moment.  Dus  Drebmoment 
do.a  Ankers  sieigt  bei  Vollast  bis  auf  ctwa 
U*>  gem. 

c)  lielastnng.  DiedurebdenHolnstnngs- 
grad  liedingten  Kohler  der  Angalien  sind  in 
tier  Kig.  10  dnrgcstcllt. 

Urn  die  Helasiungsfehler  miigliohst 
glcicbiniitiig  auf  die  beiden  Seiten  dcr  Null- 
linic  zu  vertcilcn,  Icgt  man  den  Schcitcl- 
wert,  welcben  die  Kiiiwe  in  der  Nilhe  der 
halben  Uelastung  zeigt,  liei  dcr  Kicbnng 
elwa  1 “>/,  Qher  die  NuHlnie. 

d) Spannung.  Ahweiebungon  derSpan- 
nung  von  der  auf  dem  Zahlersohildo  nngc- 


den  Hauptstrom  versebubone  .Spannung  an- 
gelogt.  (Als  Kennzcichcn  fUr  die  richiigp 
Pbaaenversehielmiig  dient.  daU  ein  in  die 
HaupUuitnng  eingcschalteter  I..eistungs- 
messer  keinon  Anssehlag  zeigt,  wenn  die 
am  Spannungskreis  des  Ziibicrs  licgeiide 
•Spannung  nn  seine  NcbonsebluSklemnii.'ii 
angelcgc  wird.)  Dcr  licgulierwidcrstand  des 
Zablers  wird  nnn  so  cingesicllt.  dali  der 
Anker  weder  vor-  nocb  rflekwjirts  Unli. 
Dann  wird  bci  50%  des  iiauptsiromes  uihI 
diesom  plmsenglnicbcrNobcnsebluUsiiaiinuiii; 
der  Hreinsnmgnot  so  cingosielll,  dtiU  dcr 
Zahler  1 7o  zu  viol  anzeigt.  Darauf  wird 
bci  5 7*  Delastung  der  AnlaufllUgel  »<>  weit 


M«.  10. 


go.bonen  norinulen  Beiricb.s.spannung  ver- 
ursaelien  cine  verliflllnisinaBigeOcscbwindig- 
kcitslinderuiig.  wclche  liel  den  Zfthlcrn  ohne 
I frosHolspule  nur  wenig  geringer  als  die 
SpannungsAnderung  ist,  bei  den  Zithlem 
mit  Driisselspulo  aber  merklicb  mebr  hintcr 
dor  SpannungsAnderung  zurUokbleibt.  So 
zeigt  boispiclswcise  bei  1 7o  Oberspannung 
oin  ZAbler  ohne  Drosselspule  elwa  0,1  7ii. 
ein  Siilcbcr  mil  Drosselspule  ctwa  0,.3  7o  zu 
wenig  an. 

e)  Wochselzabl.  Hesilzt  dor  Helriclis- 
Slrom  cine  von  den  auf  dcm  (ieliAuse  an- 
gegebenen  Weehseln  otwas  abweiebende 
Wochselzabl  so  verAndern  sicb  die  An- 
gaben  desZAhlors  annAhernd  uni  0.001  bisO.OOH 
(Mi  — w)  des  zu  inessenden  Verbrauobos,  und 
zwnr  zeigt  derZAblerbei  steigenderWcchsol- 
zabi  zu  vicl  an. 


gedreht,  his  der  ZAbler  aueb  lie!  dicser  lie- 
liisiung  annAhernd  rielitige  Angaben  iu.ai'ht. 
Scblielilicb  wird  je  cine  I’rohemessung  bci 
Vollast  nnd  bei  indnklivor  Helastinig  vor 
genommen. 

Slebt  for  die  Kicbnng  krdiie  Stroiin)uollc 
mit  I’bascnverstellung  zur  VerfUgung.  so 
wird  zuerst  bei  iiidukiionsi'reier  I-asi  dor 
Hremsmagnci  eingestcllt,  dnranf  bei  iiidnk- 
liver  Ij».si  mit  der  Stellung  dcs  Widersiandv 
scliicbcrs  reguliert,  dann  wiedor  bei  indnk- 
lionsfrrder  l.a.st  die  Sielinng  des  Hroras- 
magneics  beriebtigt  und  so  abwecbsolnd 
mil  Kroben  bei  induktiver  und  induktionf 
freier  IJtst  forigefahren.  bis  der  Zahler  in 
beiden  FAIleii  nur  nocb  die  dureb  den  Ver- 
Inuf  der  Helaslungskurve  licdingleii  Ab 
wcicliungen  von  dom  Solhverle  zeigt. 


Infolgedcsseii  wird  jede  Trommel  von 
ibrer  reebten  Niichbarirommcl  wAbrend  '/w 
t'ingang  milgeiioinmcn,  in  dcr  Ubrigen  Zeit 
aber,  wAbrend  dor  niebi  mil  Zflhnen  be- 
selzte  Tcil  des  Iinken  Trommelrandes  an 
dem  Triebc  vuriibergebt,  ruben  gelassen. 
Dainit  wAbrend  diescr  Kulieperiode  der 
Trieb  nio.lit  otwu  dureb  die  Ucibuiig  des 
Trommelrandes  odor  dureb  zufAlligc  Kin- 
llQssc  weiterbewegt  werden  kann.  sind  seine 
ZaIiiio  iibwecbsclnd  Uber  don  Knud  dcr 
ireilieiidcn  Trommel  biiiaus  vcrlAngert.  In 
die  welleii  Znbnmckcn  dcs  dadureii  ge- 
Idldelen  vierzahnigen  Tricbteiles  legl  sicb 
die  treilieiide  Troinmcl  mid  sperrt  die  He- 
wegiing  des  Triebes.  bis  naeli  'Vn  I'Uigai'g 
gleiobzeitig  mit  den  beiden  Zilbnen  des 
Iinken  Kandes  die  zwiseben  diescu  liogende 
tiefe  I.Qckc  berangekummon  ist  und  dem 
Triebc  Jedc.Hinal  l.'mgang  freigibl.  Die 
ZllTern  dcr  letzlen  Slollc  liiibun  duller  cine 
schioiclicndo,  die  Ubrigen  cine  spriiigende 
llcwegung. 

Das  CbersclzungsverhAllnis  dcr  Wcchscl- 
rilder  wiiil  so  gewAlill,  dull  der  Anker  bci 
Vollbebistung  iiiigclTlbr  ikAlU  UingAnge  in 
einer  Slunde  iiiaebt. 

1.  Kigcnseliaflon. 

a)  Kigenverbruueb.  Der  Kigenver- 
braneli  (b-s  Zillilers  ini  N'ebensebluli  lielr.-igt 
bei  110  Volt  0.75  W,sU,  bei  220  Volt  3 Walt 
nnd  bci  500  \'ull  7 Watt;  im  llnuplslroni- 
kreise  bci  Vollast  je  imeb  der  GrOUenstufe 
elwa  bci  3 bis  ti  Walt. 


f)  Teinperatur.  Dureb  Zunabme  der 
Umgebungstemporatur  uni  1*  C erfAlirl  dcr 
ZAbler  cine  Vcrringcrung  seiner  Geschwin- 
digkeit  um  ctwa  O.I  7«- 

g)  I’basen versebiebung.  Dureb  ge- 
eignclc  iSlellung  des  Widerstaiuisscbiebcrs 
kann  en'eicbl  werdon,  daU  dcr  ZAbler  aueb 
bci  slArkeren  Versebiebungen  der  Phase  des 
.'Hlromes  gegen  die  Kleimnenspannnng  rich- 
lige  Angaben  maebl.  Ks  Ist  aber  ZU  bcaohlen, 
daB  dicse  Kinslellung  nur  fUr  cine  bestlmmtc 
K)>annung  und  luimentlicb  nur  lilr  eine  l>e- 
siimintc  Wcohsclzabl  rieblig  ist.  Kei  induk- 
liver  Uelastung  gebi  der  ZAbler  bei  zu 
geringer  Wocbselzabl  zu  langsam,  liel  zu 
liober  Wochsolzatbl  zu  svbnell. 

5.  Kicbnng. 

Die  Kiebung  soli  bei  normaler  Spannung 
und  Wecbscizalil  und  bci  einer  Umgebiings- 
toniperatur  von  15*  C vorgenonimen  werden. 
1st  dies  auHnabniHweise  niebt  mt'iglicb.  so 
werden  die  Messungsergebnisso  mittcis  dcr 
vorstehend  angegobenen  Verh.Altniszublcn 
auf  die  iiurmalen  Vcrhilllnisso  umgcrccbtiet. 

1st  die  verrilgharc  Stromi|uolle  mit 
Plmsenverstellung  fOrden  NebensohluBslrom 
verscbeii,  so  wird  zuoi-st  die  Phasenver- 
sebiebung  iin  ZAbler  gercgelt.  Zu  dicsem 
Zwceke  wird.  naebdem  der  ;\nlanniugel  in 
unwirksame  laigc  (bis  an  den  GuCring  dcr 
itOckplatte)  gedrebt  worden  isi,  durcli  die 
IlnupIsiriimwickcUmg  ilic  voile  SlronislArke 
gesebiekt  und  an  die  Ncbcn.scldulikicmmen 
cine  uni  cine  balbc  Wecbselzeil  (ftO'j  gegen 


System  . Isaria-ZAhler 
fUr  Drebstrom  nilt  gleichbelastctcn  Zweigra 

I.  Formon  und  .Mclibcroiebc. 

Die  ZAbler  ilicscs  Systems  wenicn  vmi 
den  l.uxseben  Indusirlcwerkcn  A.-G. in 
l.ud  wigs  bale  II  a.  Hb.,undManebcn  hcrgeslHIi 
und  mil  den  Uuclislaben  FDS  gckcim- 
zelcbncl. 

FUr  die  .McUbcroiclio  von  2 bis  50  .Amp. 
und  KXl  Ills  2TiU  Volt  komniun  sic  ubne  Zusaiz- 
apparatefurSpannungen  bis.'iOOVoIl  mil  einer 
vorgcsclialtctcn  Drosscispiilc  in  bcsondercin 

Gchauso  ziirVorwendungund  kOiincn  fUrdicsC 

McBberciclic  und  fUr  oino  beMimiiilo 
Wochfielgcsehwindigkoit  zwiseben  50  und 
•2IX)  WccliHoln  in  dcr  Sekundc  bcglaubigi 
werden.  Dio  Strom-  und  Spannungswundlor. 
welcbe  fUr  hohcrc  Slroinstilrkcii  und  Sp.^ii- 
niingon  lumulzt  wonlen,  sind  in  die  Zu- 
lassung  zur  Ucglaubigung  nicbi  cingo- 
schlos.-,en. 

•2.  Wirkungsweiso. 

Die  .MeBgorAie  cnlmllcn  einen  Indnk 
tiunsinotor  glcielier  Art  wic  ilaa  .System  jg- 

Dcr  Hauptsiromkrcis  des  ZHIilers  wirii  in 
einen  dcr  I.inienstrOmo  cingesoballel.  der 
im  Diagramm  (Fig.  11)  mil  bezoicbiict  isi 
Dcr  Spannung'.kreis  wiril  zwiseben  die 
l.iiiicnsirOnie  ,/,  uml  gcscbaltct.  wobci 
in  dcr  Phase  nm  I2t>’  vor  vorans  i?> 
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nioM>  SpanimnfT  A*  1st  in  (ler  1’lia.so  rc- 
(ier  tien  I.iniciiHtrom  crzoatfcu- 
(Irn  I’ha8eii»|>aniiun^  A’,  uni  IfiO’  nai-li  vorn 
vcraohobon  iimi  vrzeui;t  das  NubcnschluU- 
I'olU  //,  ilfS  Xilhloi's  III  (Ici'DvIbun  Woiso, 

wic  bci  SysJcin  j^;  //«  isi  dahcr  Rogcn 
Eh  um  don  Winkcl  n (alwa  70*)  nacli  rUck- 
wiirls  vorschobon,  hildct  duller  mil  dor 
Kiehluug  von  K,  den  Winkcl  a 30“. 

/.um  Hauplairiimiuagncten  iat  ein  in- 
ilukliim»Ioser  Widerslaud  ]inndlel  gcscliultct. 
Her  Ilnu|iiair<>ni  J,  zcrtilllt  also  in  zwei  Kom- 


I 


' ; i I ■ * I ' ‘ 

r ».  n. 


^ 9 ^ ^ Wl  # !«>•»••- 

I . > , . I.^5»  g ! ■ , ; I 1 ■ 


Kt«.  Vi. 


])onenlen  A und  Ji  (Fig.  15),  von  donen  die 
den  Hauptalronimaguelun  unillioUondo  Kom- 
punente  H gogen  die  im  induktions- 
losen  Widertiiand  IlieUende  A nuch  rdefc- 
wdrts  versebobeu  ist;  folglieli  ist  aucb  I! 
gegon  den  Hauptatrom  J,  nac-b  rilckwdrts 
verschoben.  Durcb  Uegulieren  dos  induk- 
tiiinaloson  Widuratandoa  kann  diese  Ver- 
schieliung  gluiuli  a — HO"  (etwa  10")  gemaeht. 
wo.rden;  um  den  glcichon  Winkcl  ist  daher 
aucb  dan  von  U orzcagto  Haaptstromfeld 
Hi  gegen  den  llauptstrmn  J nacb  rOek- 
wiirts  vcrseliobon. 


0 it  *6  so 



Fix.  II. 


Fi».  It. 


- 1.WU  .a  I , I I * -g 

Mun  ist  allgomcin  das  nul  den  Anker 
nusgcQljto  I irehmoment  proportional 

ll,.lli.i\i\{ll„n,). 


dabei  ist: 

//,  proportional  dem  Kflektivwert  A'  dcr 
verkoltetcu  Spannung.  die  in  alien  drei 
/.weigen  gloich  acin  goU. 

Hi  proportional  dem  Kll’eklivwert  J 
dcr  drei  I.inienstrOrae.  die  ebenfalls  als  eln- 
undor  gleich  voranazu-seizen  sind,  well  das 
Xithlersystem  nur  fUr  glcicbe  Uelastung  der 
drei  Zweigo  gebant  isu  Kg  1st 

4(//*.  //()  = 70»  + 30''-v‘-  UF^ilO- y., 

wobci  if  der  1‘liascnwinkel  ist.  um  don  die 
Striimo  bintcr  den  zugeborigen  Spiinnungcn 
/.urilckbicibcn  (bei  induktionsloscr  l.ast 
also  ip=:0). 

Daher  ist  das  Urolimomenc  propor- 
tional KJcmif,  d.  b.  pniportional  der 
l.cisiung,  wclche  in  den  drei  Xweigen  cinor 
Drebstromanlage  verbrauebt  wird,  wenn 
dlesC  gleichmbtlig  belastet  aind. 

3.  Bestandteile. 

Die  Xlihlcr  dieses  Systems  unterscheiden 
sich  von  donjeuigen  des  Systems  ‘jgl  H^r 
bezUglicb  des  Huaptstromkreiscs,  des  Cbur- 
setzungsvcrhflltnissos  der  Weehsclrltder  und 
der  .Aufschrifl  auf  dem  (icbbuscschilde. 

Die  Ictztcre  lautet: 

i.uxscbu  Induslriewerkc  A.-G., 

i.udu'igslmfen  a.  lib.,  und  .MUnehen. 

Form  FDS.  F.-No 

. . . . Wechscli.  d.  S Volt  ....  Amp. 

....  .\nkcrdrebungen  = 1 Kwst. 

Dio  boiden  iiuHeren  Klsenkerne  F.  des 
llauptsirommugnetes  besitzen.  wio  Fig.  13 
zeigt,  keiue  Bewlekclung  und  kelnc  seit- 
lichcn  Joebo  und  der  Hegullerwiderstand 
ist  dor  Howiekelung  der  Kerne  A'  nicht  vor- 
goscbaltot,  sondern  parallel  zti  ibr  angclegi. 


fi».  IS. 


Die  Wickolungs-  und  Wlderstaudsvcr- 
Imltnisse  des  Hauptstromkreise-s  sind  in  der 
lolgcnden  Tabcllo  angogeben: 


A.  H 

a II  p 1 

t a t r 

u 111  a p 

u 1 e n. 

<1  r 

CS«ta»ta(«  111 

•* 

i.3 

3/> 

4 

r> 

7,5  U) 

12,5 

16 

■JO 

30 

40 

hO 

A in  p « r • 

DrabtsUrkv  in  Millimeter 

1.4 

1,0 

1,« 

I.S 

2 

2,6  2.6 

2x3 

2x8 

2x3 

2X5 

25 

v> 

Wiiiduogttabl  einer  Spule 

fit 

46 

33 

32 

27 

16  13 

to 

0 

7 

5 

4 

3 

Widerstand  beider  Spulen  In  Obin.  . 

. 0,16 

0.1 

0,063 

0,0*2 

0,03 

11,024 

0,01  OAXX. 

0,004 

0,004 

LVIOS 

iVKiiH 

ojuoia 

0,0014 

Verbrauch  In  Wait 

. 0,-r; 

0,33 

0,39 

ti,30 

0,41 

0,5 

0,52  0,46 

0,01 

IWB 

1,00 

1,12 

2,31 

2,7 

B K e 

gull 

e r w 

1 d e r 

stand. 

Drahlatarko  in  Millimeter 

. <>,6 

(V> 

u,ti 

0.6 

o,u 

e.6 

0,0  Oja 

031 

I.V8 

1 

1,3 

2,6 

3 

DrahtlAnge  in  Millimeter 

170 

170 

16f> 

166 

idt 

160 

itio  imi 

I6U 

160 

160 

160 

100 

KilJ 

Oanzer  Widerstand  In  Ohm 

. 0,3 

0,8 

0,«l 

0.2D 

0,26 

02» 

0,26  0,16 

(1,16 

U,16 

0,104 

iW 

(MJIG 

IVHI 

Verbrauch  In  Watt 

. 0,15 

l\l{i 

0,075 

0^076 

U,U(6 

0046 

0,016  0,015 

03115 

03120 

U.US6 

0^)3 

0,26 

0.4 
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4.  IJeclnflnssung. 

Die  HeeiiiHiiRsung:  dcr  Aiigaben  dos 
Ziihiers  durcli  Bclustangsgrad.  Abweichun^ 
der  Simimunp  von  ihrem  Bollwerlo.  durc-Ii 
'I'emperatur  uud  Wechselziihl  isl  im  all- 
^emcinen  die  gleiche,  wio  bei  dcin 

.System 

Kino  Vcrzdfferuiifc  dcs  Stroraes  gegon 
die  Spaiinuiig  bis  zu  '/s  Wechseldauer 
(cos  If-  = (Xo)  soil  bei  guter  Einstclluug  des 
Kegiilierwiderstandes  die  Uiclitigkeit  der 
•Anguben  niclit  beeinllussen.  Lituft  <ier 

Kaiiicr  bei  iudukliver  l.ast  zn  schnell,  so 
isl  del'  Kegnlierwidersljuid  zu  vorkloinern. 


far  folgendc  Spannungs-  und  Strom-MeB- 
Iiereiehe  ausgeftthrt: 

1.  .Spannungs  - McBbercich:  a)  Mil 
Vorsciiaitwidersiandcn  innorhiUb  des  Zahler- 
gebiiuses  und  mil  Zwei-  odcr  Drciieiter- 
ansihluB  fUr  Spannungen  von  12  bis 5a0  Volt; 
b)  in  Verbindung  rail  einnm  besonderen  Zu- 
satzwidersiande  und  mil  ZweileiicranschluB 
fQr  Spannungen  bis  KXX)  Volt. 

2.  Slrom-MelJbereiclic. 

II6cIittitruim.lltrko  I.i!it«ni>hl  KIrmmenliitten 

2 bis  20  Amp.  2 kloinc  Form 

.W  „ 200  „ 2 groBc  Form 

3 „ oO  „ 8 groBo  Form 


5.  Eichung. 

Bei  dor  Kichung  wird.  wenn  die  Slroin- 
<iucilc  mil  I’liascnversleliung  fUr  den  Ne- 
bnnschluBsirom  versehen  ist,  znnilchst  die 
Phasenverschiebung  im  ZJlliicr  gnregolt.  Zu 
iliesem  Zwceke  wird,  nadidem  dcr  Ziiidcr 
cine  Imlbe  Stunde  lang  mil  der  Spannung 
belastei  war  und  dor  AnlaufilUgel  in  un- 
wirksamo  l..age  gedreht  worden  ist,  durch 
die  Ilanptstnimleitung  die  vuiic  Stromstiirko 
gcscliickt  und  an  die  NebenselduBklemmon 
(nachdem  die  Verbindung  mil  dem  llaupl- 
stromkrcisc  gelOst  isl)  eine  Spannung 
.ingclcgt,  wolche  der  Phase  des  llanpt- 
stroroes  um  (50®  vorcilt.  Am  cinfadisten 
wird  dies  dadurch  erreiclit,  dull  man  die 
Ilaupi.si)ule  zwischen  die  Lcitungon  1 und  2 
eiitos  induktionslos  belastetcu  Drelistrom- 
neizes  einsclmltct  und  den  Spaniuuigskreis 
des  Zithlers  an  die  Lcitungen  2 und  3 an- 
sclilieBt.  Der  lleguliurwiderstand  des  Zah- 
Icrs  wird  nun  so  eingestoilt,  daU  der  Anker 
koine  Ncigung  zura  VorwArls-  oder  Rilck- 
wartslaut’en  zeigi,  Darauf  wird  die  Kichung 
mil  normaler  Scliaiiung  dcs  Nebenscblusses 
und  induktionsD'eicr,  glciehcr  Belasiung  der 
drei  Zweige  wie  bei  dem  vorigen  System 
mil  50”/o,  5"/d  uud  der  Vollust  durchge- 
luhrl  uud  zum  SebluB  cine  Probcmessting 
mil  induktiver  Last  vorgcnommcn. 

SKdit  keino  StrouKiueilo  mil  Phasenver- 
stollung  zur  VorlOgung,  so  muB,  wie  bei 
dem  vorigen  System  abwechsclnd  mil  in- 
duktionsloser  und  induktiver  Iteiasiung  go- 
arbeitet  worden. 


No.  9. 

Auf  Grund  des  § 10  des  Gesotzes  bc- 
tretVend  die  clekirischen  MaUeinheiten  vom 
1.  Juni  1898  ist  das  folgendc  System  von 
Klektriziiatszablern,  welches  voii  der  A.-G. 
Mix  & Goncst,  Tclcphon-  und  Telc- 
graphen-Werko  in  Berlin  hergcstcllt  wird. 
zur  Be.glaubigung  durch  die  Elektriscben 
I’rUfilmter  im  Deutschen  Keiche  zugelassen 
und  ilim  das  beigesetzto  Systemzeicheu  ge- 
goben  worden. 


Wirkuugsweise. 

Der  Zablcr  bestelit  im  woscntlichcn  aus 
einem  cisenfreienMotor  und  aus  cluer  mil  der 
Achse  desselben  siarr  verbundenen  .Magnet- 
bremse.  Der  Anker  wird  von  einem  durch 
die  Verbrauchsspannung  erzeugten  Nebep- 
schluBstrome,  die  feststehenden  Feldspulen 
von  dem  Verbrauciissirome  durchllossen. 

Dievon  dcmMoior  eniwickeltcLcistung  ist 

wenn  C eine  durch  die  Abmessungen  dos 
Motors  beslimmte  Zahl,  n die  Umlaufsge- 


scbwindigkoiL  i den  AnkerstT'un,  /denVer- 

brauch8str<im  bedeutet.  Daigleich  ^,also 

proportional  der  Klcmmenspannung  E ge- 
setzt  werden  kunn,  gill  auch 

L,  = C,  n F;  I. 


14J  ilotorzablcr  far  Gioiciislrom, 
Form  AG. 

Chariot tenburg,  den  6.  Mai  19U6. 

Dor  I'rftsident 

d<;r  PhysikaliBcb-'I'echnisclien  Keichsanstalt. 
K.  Warburg. 

Beschreibung. 


Von  der  Bremso.  wird  bei  der  Umlauis- 
gcschwindigkeit  « eine  Lcistung  aurgonom- 
men,  welche  ausgedrttckt  wird  durch 

U = C, «». 

Abgcsehen  von  den  kleinen  Keibuiigsarbeiten 
werden  bei  erreichtem  Behanungszustande 
die  beiden  Loistungeu  L,  und  L,  einander 
gleich,  d.aher 

»<•  = £!. 


System 


5lii(«rzahler  fiir  GleicliHlroni,  Form  A U. 
M cU  Werciche. 

Die  AG-Zahlcr  der  Akiiengosell- 
.••chali  Mix  iV  Gciiesi  in  Berlin  werden 


Die  Umlaufsgcschwindigkeit  des  Zaiilc 
ankers  ist  daher  proportional  der  in  de 
Stroinkreise  dos  Zahlers  verbrauehten  ele 
Irischen  Lcistung,  sofern  der  EinfluB  di 
KeibungswidorsUtnde  uuBer  Belracht  DU 
niesc  smd  nameuilich  zufolge  des  kleint 
Kommutatoixlurchmessers  {nur  ca.  2 ini 


29.  Juni  leoj 


goring.  Fcmcr  sind,  uin  die  Reibur^ 
wider.standc  auch  bei  niedrigeni  VerbrwU 
strome  zu  ttbenvinden,  bei  den  Zfihlen  fii 
kleine  StromslJirken  die  Bremsmaguete  d«- 
art  angeordnet,  daB  sie  ein  schwaches  Str«. 
fold  durch  den  Anker  im  Sinne  dcr  Rmh. 
siromwiekelungen  untsenden.  Di«e  w\i 
kung  dcr  Bremsinagnete  wird  bei  iiuotbn 
Zflhlern  noch  durch  eine  im  Ankersirta. 
kreisc  liegendo  HUlfsspule  untersittiw,  Zu 
Vermeldung  cincs  starken  Einflossci  4it 
Hauptstromwickelungen  auf  die  BrtUi 
magneto  slnd  in  den  Krafllinienbabn«  ntj. 
sclicn  beiden  sowolil  induktiv  wiikcui* 
.Metallmassen,  als  auch  EisensebuuMto, 
angobracht. 

Die  zwei  uin  90®  gegencinamler  v«. 
sotzten  und  an  je  zwei  gegentlbcrtiegebi* 
Stllbe  eines  vicrteiligen  Kommatators  a- 
gcschlosscnen  Ankcrspulen  gelangto  li. 
weehseind  zur  Wirkung.  Die  Zugkrafi  [a) 
siert  daher  und  ist  am  grbBlon,  wenn  du 
der  Spulen  in  rcehtwinkliger  I.age  zu  dto 
llauptstromfoldo  stclit.  Ein  iin  Ankersmjn 
kreise  liegendor  kleiner  UichtelcktromazDS 
mil  einem  auf  der  Ankeraclise  sitzeida 
quadratischen  Eisenaiiker  bewirki  tia 
Httlfszugkraft  wahrciid  der  Periode aledr^; 
Zugkraft  des  Ilauptankers  und  dem  Pier- 
gauge  der  Bilrston  auf  die  nachstfoigcniei 


Pi«.  iJ. 


Kollektorsihbo.  Wahrend  dor  folgwi's 
T'eriode  hOliercr  Zugkraft  hemint  er  oi 
gegen  und  lialt  bei  Verschwiiiden  <***  '** ^ 
brauchssiromcs  den  Anker  in  der  SicUiri. 
groBtor  Zugkraft  und  kleinster  JiOKteiit® 
bung  fe.st,  duller  kann  schon  bei  Aum«<i 
von  ciwa  V»*/o  des  normaloii  HOchS”  • 
brauchsscromes  der  Anlauf  des  Ankeri  « 
folgeii.  AuBcrdem  verhUtet  dieser  «« 
elektromagnet  auch  bei  bodeutendcr  l 
spannung  ein  Lcerlaufen  dcs  Ankers,  in 
seine  Hemmwirkung  innerlialb 
zen  proportional  dem  Quadrate  der  w 
menspannung  isu  Bei  Unierspamiung 
sie  und  ermOgliclit  hierdurcb  ein  AniM>« 
des  Ankers  bei  niedrigeni  \erw» 
siromc. 

Eine  schadliche  Funkonbildung 
lektor  und  an  den  Bhrsien  ist  ver 
durch  das  Zusammciiwirken  von 
Anker  bctindlichen,  die  Mitten  seiner 
Wickolungshalften  loitond  verbmti^ 
Uaifswidorstand  w mil  einem  fesl 
ncleii  Iluifswidcrstaud  ir,,  weich 
zwischen  die  beiden,  um  eineu 

Wiiikel  gegeneinander  versetzteti 
einer  Doppelbiirsui  geschaltet 
diese  Vorkehrungen  win!  der  o 
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donjenigen  Teilen  dcr  Ankonvickelung, 
wciclie  ziu’  Ausschnltong  gelangeii,  vorher 
eriiiodrigt  und  so  eliic  nsohteiligc  VVirkuiig 
des  Ausschalteiis  anf  die  Kontaktfliiclien 
vermiedcn.  Gleichzeiiig  verhQiei  der  im 
.-Inker  bofindliche  IiaUswideisiaiid  ein  Auf- 
trctcn  der  vollon  Klemmenapannung  des 
Zahlers  am  Kommuiauir  bei  Ablioben  einer 
Hillfle  der  nnteitoilten  BUrste. 

Die  Atikcrwickeluiig,  HUlfsspule,  der 
Richtelektromagnot  und  die  Vorschaltwider- 
stiinde  eiiierscits,  sowle  die  Bremsseheibe 
andcrerscits  haben  annfthernd  gleiehe  Tom- 
peralurkoCflicicnton  des  Leitungswiderstan- 
des,  wfidurch  anmUiornde  Unabbilngigkoit 
des  Zilhlers  von  dcr  Umgcbiingstemperaiui’ 
erreicht  wird.  Die  Umdrehungon  des  An- 
kers werden  durcli  Schnecke  und  Schnccken- 
rad  auf  ein  Zahlwerk  Qbertragcu,  Welches 
die  verbrauchte  Arbeit  in  Kilowattstunden 
aiizcigt. 

Einzeiteile  und  Aufbau. 

1.  Gehause  und  Gestell  (Fig.  16,  17). 
Die  Einzeiteile  werden  von  einem  Gestell  L 
aus  Mcssinggua  getragon,  welches  isoliert 
an  der  Kilckwand  des  ZinkguBgeliiiuses  G 
bcfesiigl  ist.  Das  letztore  ist  daher  doppelt 
isoliert  und  ein  otwaiges  Verziehen  des* 
sclben  bloibt  ohne  sUirenden  EinHuB  auf 
don  Gang  des  Zfihlers.  Der  staubdicliic  Ab- 
schluB  erfolgt  dureh  cine  Bleehkappe  Sk, 
deren  obeiier  Band  gegen  cine  in  der  Nutc  e 
dcr  Grundplatte  liegende  elastisebc  Kintage 
geprcBt  ist.  In  der  Vorderwaml  des  Go- 
hauses  belindct  sicb  eiuo  BchauOflfnung  far 
das  Zahlwerk  und  eino  zweitc  fUr  Beobach- 
tung  der  an  der  Bremsseheibe  bctindtichen 
Zdhlmarke.  Belde  SchaulOchcr  sind  dureh 
von  innen  eingesetzto,  abgedichtetc  Glas- 
scheiben  verschlossen.  AuBerdom  belinden 
sich  auf  dent  Gehuuso  ein  Behild  niit  An- 
gabe  des  Verbrauches  wiilireiid  einer  Ankcr- 
drehung  oder  der  Anzahl  der  Ankcrdreliun- 
gen  fOr  I Kwsi.,  des  ferueren  ein  Schild  iiiit 
.-Ingahe  dcr  Kirmu  des  Verfertigers,  der 
Fabrlknummcr  und  Form  dc.s  Z.ahlers,  so- 
wio  der  Sirnmart,  Leiterzahl,  Spannung  uml 
IMehststromstiirke,  fUr  welche  dcr  /.abler 
bestimmt  ist.  Der  Kleinmenkasten  bclindet 
sich  aut  der  unteren  Seiie  der  Grundplatte  G 
und  birgi  die  In  i’orzetlausuckel  einge- 
botteicn  AusclduBklemmeu.  Der  i’orzellan- 
sockel  ist  in  eino  GehauseOffnung  einge- 
kiitei  und  von  innen  dureh  zwei  Schraubou 
lostgehaltcn.  Dio  verschiedenen  Verbin- 
dungsarten  und  die  Anzahl  der  KIcmmen 
Sind  aus  den  Fig.  18  bis  22  ersichtlich.  Bei 
Ziihlcm  fdr  nine  UOehstsirorastarke  von 
inclir  als  100  Amp.  beslehen  die  beiden 
llaupistromklcmmcn  aus  Ivupfcr,  filr  alle 
Obrigeii  Z-Uiler  aus  .Messing.  Zu  silmtlichen 
ZSbtcrn  Werden  normalerweise  Kabclschuhe 
initgeliefert,  jedoeh  werden  die  KIcmmen  fUr 
oiroinsUlrken  bis  30  Amp.  auch  inic  Ein- 
sieckldcliern  for  die  Leitungsdrdhcc  ver- 
schen.  Die  Zdhlcr  iMr  DrcilciteranschluB 
kOnnon  such  far  AnschlulS  des  Neben- 
schlussos  an  cinen  Auiienieiter  und  den 
hulleitor  cingerichtet  werden,  in  wclchem 
talle  die  NebenschluBklemme  rechts (Fig. 20) 
von  der  nebenliegenden  llaupt-siromklcmme 
abgeireimt  und  an  den  Nnllciier  ange- 
scblossen  wird.  Dicse  Zithler  sind  auf  dem 
riraiunschilde  besonders  kennilicii  gemaclil, 
ludcm  nur  dor  Wert  der  cinfuchen  Span- 
’’“"S  ^'^ischen  einem  AuBenleiier  und  dem 
t vor  der  UOchstsirom- 
stiu-ke  die  Bezeichmuig  „2  x“  aufgestcmpcii 
ist.  Den  .AbschluB  des  Kkiumunkastcns 
naeh  unten  bildon  zweitoilige  Einsatzsttteke 
v'**  / anderen  Isolicrstoll'en. 

ach  vorn  wird  der  Klcmmenkasien  dureh 
uen  Memmendeckol  D abgcschlossen.  l.etz- 
•-rer  wird  dureh  die  plombierbare  Sehrau- 
snmuticr  6 und  einen  Blechwinkcl  0,  fest- 


gchalten  und  schQizt  gleichzeitig  die  nur 
bci  ofTnnem  Kleinmenkasten  zugangliclio 
Spcrrschraube  Ar.  n 

2.  Hauptstromspulen.  Die  zwei 
Ilauptsiromspulon  //  (Fig.  16,  17)  haben  die 
Gestalt  kurzer  llohlzylinder  und  bestehen 


gen  dureh  oine  danne  Isolationscinlago  gc- 
trenut  und  zusmnmen  rait  Leinenband  um- 
wickelt.  .lode  Spulc  1st  isoliert  an  einem 
fosistebenden,  ringRSnnigen  Tr.tger  T,  T 
(Fig.  16,  17)  bofcstigt.  Beido  Spulen  zusani- 
meu  fuhren  bei  VoUast  720  bis  1200  Am- 


Fir  ». 


Fir  22. 


bei  den  Zilhlcrn  fttr  BtrorasiBrkeu  bis  6 Amp. 
aus  mil  Baumwoliu  umsponnonem  Kund- 
oder  Flaeh-Kupferdraht,  bei  Ziihicrn  Uber  5 
bis  20  .Amp.  aus  Flaeiidraht,  bei  ZJlhlern 
Uber  2!)  bis  200  .Amp.  aus  blankem  Kupfer- 
band.  lu  leizterem  Falle  sind  die  Wiudmi- 


Fir  2L 

perewindnngen.  Je  nacli  dcr  HOhe  dcr 
StromsiUrke  und  dcr  l.eiterzahl,  filr  welche 
der  Zahler  bestimmt  ist,  sind  die  Spulcii 
binteruiimudcr  nur  in  eine  l,eiiung  (Fig.  18, 
19,  22)  Oder  einzein  in  Hiii-  und  KUckieitung 
(Fig.  20)  Oder  parallel  in  einen  Loiter  (Fig.  21) 
oiugeschaliot. 

3.  Anker.  Dcr  Anker  .1  (Fig.  Hi,  17}  be- 
steht  aus  zwei  senkreeht  gegeneinandcr  ge- 
stellien  ovalen  Doppelringen  aus  0,08  mm 
starkem,  mit  Seide  umspoimcnem  Kupfer- 
draht  zu  je  2(XX)  Windungon.  Die  Eiiden 
jctlus  Doppelriiiges  sind  an  zwei  gogenUber- 
liegende  Stitbe  eiiies  vierteiligon  Kommu- 
Uitors  K (Fig.  16,  17)  angeschlossen  (Fig.  18 
bis  22),  w.nhrend  die  Mitten  beider  VVicke- 
lungen  dureh  einen  Widerstand  w zu  ca. 
lOiXi  Ohm  (Fig.  17  bis  22)  aus  0,1  mm  starkem, 
isoliertem  Konstaniandraht  untereinunder 
verbunden  sind.  Als  Trltgcr  dcr  W'iekolnn- 
gen  dient  ein  aus  einem  leichten  Metallrohr 
und  zwei  Fiberkreuzeu  zusainmengcsciztcs 
Gerippo. 

Der  aus  vicr  silbernen  StUben  be- 
stehende  Kommutator  A' hat  an  dcr  Auflage- 
stelle  der  Bllrnten  etwa  2 mm  Durchmesser 
und  ist  dureh  die  obere  hohle  2Vchse  hindurch 
bis  in  das  Innere  des  Ankers  gefUhrt. 

Die  Bremsseheibe  5(Fig.  18. 17)aus  I..^  min 
diekem  .lAlumiuiumbloeh  ist  mittels  ciuer 
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/.ciilrierbarcM  Messiiigimbc  aul'  der  uiitcroii 
Iiolik-n  .Viikcraclisc  hefestigt.  Das  Gcwicin 
(Ics  vollsiUiuligeii  .Inkers  betriigt  cuva  70  g. 

4.  Kichtclckiromagnet.  Dor  Klekiro- 
inagiiot  in  (Fig.  Ui  bis  22)  l)cstelit  aus  dUimein 
Kiseiibiccli  uud  besitsti  eiwa  2;>(X)  iiidmi- 
gcii  aus  isolierlcm  Kupfeniralit  von  0,1  nnn 
Siilrkc.  fieinc  beideii  fineheii  I'olo  lasseii 
sicli  zweeks  Eiiistelluiig  der  Ilemimvirkung 
niittels  Scliranbc  und  Feder  oiimiider  nJllicrti 
uud  voneiiiaiidcr  enU'ernen.  Seinen  Auker 
bildoii  zwei  Kisoni'lSUclien,  welchc  niit  eincr 
rodcrndeii  IlUlse  auf  die  Aclise  des  Ilaupt- 
jinkers  aufgestcekl  sind.  Die  Diagoiialen 
<ler  I’liUtelinii  sind  um  eiiieu  dureli  die  ol>eu 
hesrliriebcnc  Wirkungsweise  bedingten 
Winkel  gegeii  die  Fbenc  der  Anknrspulen 
verdrelit.  Mittcls  seitlich  liervnrragender, 
gahelfOrmigcrMcssingIa]ipen  isl  der  Elektro- 
niagiict  an  den  Magnettrilgerii  t,  I (Fig.  16, 17) 
bel'estigt  und  naeh  l.dsen  derzwei  SchrauluMi 
nac'li  vom  abnehnibar. 

5.  IlUlfsS|iule.  Mei  inanciien  Xulilern 
komnu  eine  Htilfsspulo  /.ur  AinYendung. 
Sic  bestelit  mis  H(X)  bis  600  Windungen  iso- 
liorten  Kupfcrdrahles,  und  ist  seitlich  an 
cineiu  dor  Spuleutrager  T,  T inittels  cities 
biegsamcn  Messinglappens  befestigt. 

6.  Vorsclialt widerstilndc.  Dieselben 
sind  aus  vcrzimiicni,  niit  Seide  uuisponnc- 
nein  0,1  luin  siarkem  Kiscndralit  odcr  aus 
andereiu  Metall  vun  huhein  Teinpcratur- 
koPIlicienteii  hcrgcstclll.  Filr  Spannungon 
l)is  H60  Voll  werden  sic  vnr  den  Ilaupt- 
slroinspulen  ( F,  Fig.  16.  17),  filr  Spumiungcn 
bis  550  Volt,  zum  Toil  hintcr  deni  Gestell 
(II",  Fig.  17)  angcnrduct.  Fdr  lii’ilicre  Span- 
nungon und  /.woiieiteranschiuB  koinint 
aullerdcin  noch  cin  Vor.selialtividerstand  in 
besonderem  Uoliiluse  in  Aiiwcndung.  In 
alien  Filllen  werden  die  Widerstande  so 
bemessen.  ilaii  dor  Ankcrstroin  etwa  0,010 
bis  0.022  Amp.  betriigt. 

7.  Ilremsniagnctc.  Die  beiden  lircms- 
magnete  M (Fig.  16, 17)  sind  inittels Schrauben 
on  kraiUgen  Jlcssingwinketn  t,  I (Fig.  16,  17) 
seitwilrts  verscliiebbar  bel'estigt.  .lederder 
letztoren  ist  samt  dem  an  ihin  befostigten 
.Magneton  abnehmbar,  ohne  die  Stellung 
dieses  andern  zu  iniissen.  Auf  diesen  Mag- 
netlragern  sind  die  Eisenbleclistreifen  J£,  E 
(Fig.  16,  17)  zum  Schulze  der  llreinsmngncte 
restgokleiniut. 

8.  HUrsten  und  Stcllvorrichtung. 
I'Unne,  gespaltone  Flachsilbcrsireifen  k 
(Fig.  17)  biiden  die  SiroinzufahrungsbUrstun 
des  Ankers  und  sind  in  drehbaren  Messing- 
kicmmen  cingespannt.  welehe  isolim  in  je 
oiner  HUIse  mil  Siellhobel  f (Fig.  16.  17)  be- 
festigt  sind.  Lctzlerc  laQi  sich  inittels  einur 
Uegulicrsehraubc  drchen,  um  cinen  geeig- 
noteti  BUrstciidruek  cinzustellcn  und  ge- 
suitteii  auch,  die  BUrsieii  ohne  Anderuiig 
des  cinmal  eingestellten  Druckes  nbzuheben 
uml  wieder  unznlogeii.  Die  roho  Kiiisteliuiig 
tier  Bttrsten  geseliioht  dureh  Vcnlrehen 
ihrer  Kloinmen  in  den  llfllsoii.  Wenigstens 
oiiio  der  Harsten  hat  auf  gemeitischnl'ilieher 
Kletnme,  jedoeh  voneinatider  isoliert,  zwei 
Zuitgeii;  welehe  dureh  einen  aus  isoliertein 
Koiistantnudraht  von  0,1  mm  licrgestellten 
liairswidcr.sUiiid  ir,  zu  et  wiiHX)  Ohm  (Fig.  16, 
18  bis  22)  verbuiiden  sind. 

It.  Lagerung(Fig.  10, 17).  Der  FuUlager- 
z.iiplcn  des  .Ankers  wird  dureh  einen  in  die 
.Vchsc  des  lelztereii  auswcchselbar  einge- 
sehranbien,  gehiineten  Suililzapfen  c mil 
parabolischer,  leitig.-sehlifTeuer  Spitze  gc- 
bildei  und  riihi  auf  einer  hohlgesehlittenen 
^upiiuptuimc  j*|.  Lctztcrc  ist  in  cinciii 
kleiiieii,  iimerhulb  einer  auswechselbaren 
ijeliraiibo  federnd  verkapsolicii  Mcssiiig- 
nippcl  gefiitit.  I licsor  kaiin  nueii  Knifcrnuiig 
•icr  VcrseliluUsehraubc  naeli  unten  hemus- 


genommen  werden.  Der  Kaum  iniierhalb 
der  Dagerschraube  s,  zwischca  der  Stabl- 
spitze  und  <ier  Sophirpfftnnu,  kann  uls  01- 
kammer  dicnen.  Xacli  Kulfernung  del 
mitiels  Gogenmutter  in  der  llOlin  ein.stcn- 
baren  Uigerscliraube  * kaiin  der  Lagcr- 
zapfeii  .«|  durcli  das  Scliraubenloeh  hindurcli 
minds  SteckschlUssels  herausgesehraubt 
werden.  Das  oberc  laiger  des  Ankers  wird 
dureh  den  in  die  HUlse  des  Kommutalors 
hinciiirageiideii  und  mil  diesem  dureh  V ier- 
kaiit  lose  gekuppelien,  polierten  Staiil- 
zapfeii  der  liusotiders  gelagerteu  Trieb- 
sdinoeke  Sc  gcbildei.  I.etztere  greift  in 
das  Schneckoiirad  R (Fig.  16)  des  Zahlworkes 
ein,  hat  einen  entsprechenden  Spielrauin  in 
axialer  liiehlung,  und  laGt  sich  iiach  Ent- 
fernung  ihres  oboreii,  verstifteten  Lager- 
pliiitcheus  beraiisnehmcn. 

10.  Sperrung  (Fig.  16,  17)-  Uber 

dem  Klemmeiikasten  herlaufonden  Quersteg 
der  Gruudplaite  (I  belindot  sich  die  Sperr- 
sehraube  A r,  weldio  mil  vcrstcllburer  1 )ruck- 
und  Gegenmutier  versolicu  ist.  Dureh  cine 
Oft’miiig  im  J.ageriirm  hindureh  drtiekt 
bei  Hodisehraubcti  von  A r die  mit  einer 
isolierten  Kappe  vcrsclicnc  Druckmuttcr 
die  durcli  Stilt  und  Feder  iiiedergehaltene 
und  mit  ciucm  die  Achse  umfasscndeii 
Kegel  ver.-:eheiie  Sperrschieiie  A (Fig.  16,  17) 
ill  die  llohc.  Diese  Sehiene  greift  hierbei 
mit  ilircm  Kegel  in  eine  entsprechende 
Senkung  der  Urcmsscheibeiinabe  ein  und 
liebt  den  Anker  hoch,  bis  die  kegelfdrmigc 
Kappe  des  KommiUators  in  der  am  oberon 
IjUgcrarm  helindliciieti  Verseiikuiig  festsitzt. 
Ill  diescr  Stellung  sind  die  Eager  entlastet. 

11.  Zilhlwei'k.  lis  gelangeu  entweder 
gcwOlinlicho  /ilhlwerkc  mit  gcgenliiullgeii 
■/.eigern  odcr  Zlihlwerke  mit  abwechselnd 
umlaufundeti  Zeigern  und  umlaufciiden 
Ziffcnischcibeii  odcr  SpriiigzHIilwerko  zur 
Anwenduug.  In  alien  drei  Filllen  bildet 
das  Obertragungsglied  zur  Ankcrschnecke 
ein  Schneekenrad  mil  100  Ziihiion , wel- 
ciios  inittels  passciidcr  AVeclisolrilder  den 
schiiullsteii  /.eiger  oder  das  entsprechende 
AValzeiirad  des  Zllhlwerkes  iintreibt.  Bei 
Bpringziihlwurkcii  betindet  sicli  unSerdem  ein 
Winkelradgotriebo  1 ; 1 zwisclioii  Schiiecken- 
rad  und  Cborsotznngsrilderu,  und  zwisc.heii 
diesen  und  dem  crsieii  Walzeuradc  ist  ein 
Ziiliiiriidcrgeiriebe  1 : 1 zur  Erreicliuug  der 
notlgcn  Achsennbstiiiido  ciiigeschaltet.  Dus 
Obcrscizuugsverhaiiiiis  der  erwahnten  Wech- 
selrfidor  stcigt  von  0,1  bis  zu  1,  und  hat  fdr  allc 
drei  Artcii  von  Ziililwerkeii  dieselben  Ab- 
stufungcii.  BeiSpringztthlwcrkenweichen  die 
Zahnzahlen  dert)  bersetzungsriider,  mi  t Faktor 
0,10  lieginnend.  von  denjeulgeii  bei  Zeiger- 
zUhlwurken  ab.  .leder  Teilkreis  oder  jedes 
Zahnnid  trdgi  die  Zahlen  von  0 bis  !l.  Der 
Teilkreis  des  schiiollslen  Zeigers  isl  auUer- 
dem  in  ICO  Telle  cingetcilt.  Die  einzcinen 
Tcilkreisc  der  Zuigerzkhlwerkc  sind,  bei 
dem  schncllsten  Zeiger  lieginnend.  mit  den 
rOmischeii  Ziftern  I bis  VI  bezeiclmei;  auf 
dem  ZUferblatt  ist  nebcii  der  Inselirift 
,.Zeigcr“  die  Nummer  desjenigen  Teilkreiscs 
iiufgesleiii]ielt.  bei  welchem  cine  Eiiiluiit 
einer  KllowaUsluiide  gleiehkommt.  Das 
bei  jedem  Zillilwerke  zur  Anwendung  ge- 
langtu  Ubersctzuiigsvcrliflltnis  zwisclien  der 
Seliiieeko  und  dem  ersten  Zeiger  oder 
Zahlcnrad  ist  bei  den  Sclileiehzriblwerken 
und  den  nonereii  Springzilhlwerkeii  auf  dem 
Dcckblatl  durcli  einen  aufgestempcitcn 
Bnu  h ersichtlich  geniacht.  Bei  den  iiUeren 
Sjiringzaiilwcrkcn  isl  auf  den  Dberselzungs- 
rituorn  sclbst  dcron  Zahiizahl  siclitbar  auf- 
goscliricbon.  wic  z.  B.  11 ; 50.  In  erslcrem 

Fiille  ist  die  Form  von  z.  B.  gowaiili; 

bier  bedeutet  0,22  den  Obersetzuugsfaktor 
der  M oehselriidcr,  100  die  Zalinzahl  des 
• elmcckeiiradcs,  der  tiuoiiem  also  den 


Faktor,  durcli  welcheii  dividiori  cine  Um- 
drehung  des  schnellsten  Zeigers  oderZahltn. 
rades  die  Anzahl  der  Umdrelmiigcn  j,.. 
Ankers  ergibt.  Der  Anker  inacbi  bei  Vnil- 
last  72tX)  bis  (XXX)  Umdrehuiigcii  in  d(f 
Stnnde.  Die  nieilrigen  Umlaiifsziiblmi  bakt 
die  Zahler  fiir  6 bis  6 .Amp.,  allc  flbritii 
im  Mittel  (XXtO. 

Gaugregeluiig. 

Der  Zahler  ist  etwa  eine  lialbc  SiniKk 
vor  Begiiin  dcr  Feineinstelluiig  in  der  k- 
zeichiicleii  Stroinrichtnng  untcr  iioraiili 
Spanuuiig  zu  sctzeii.  Zundchst  sind  die 
beiden  Bremsmagnete  bei  inindcsiens  haiki 
Vollasl  auf  niiniihcrnd  richiigc  UinBufs. 
geseliwindigkclt  des  Ankers  dureh  scitlicks 
Vcrscliieben  ciiizustclleii,  unter  W*hrsn“ 
annaheriid  parallclcr  Hiclitnng  derselkn 
zu  ihreii  Trilgcrn.  Droilciterzaiiler  find 
aucli  mit  cinscitiger  Belasiuiig  zu  iirdfin; 
iiOtigunfalls  isl  die  eine  ]lauptslroras|iuli 
so  weit  seitllcli  zu  rilekcn,  bis  dcr  ZMk 
bei  reuhlsscitiger  und  liiiksseiitgcr  Bclasnifi; 
die  glciehen  Angaben  maebt.  Darauf  itt 
bei  Vm  Volliist  zu  enuilieln,  ob  eit 
auCergewoliiilicher  Keibungswiderstiiiid  vcir- 
liaiiduii  1st  und  dicser  zu  bcseiiigcu  odet 
bei  Zalilern  mit  Uttlfsspule  kleinc  Koibungi 
widerstande  dnreh  Aiinaherii  dieser  Spit..- 
an  deii  Auker  auszugleichcn.  Dcr  Kkti- 
elekiroinagnet  wird  dann  so  eingestcllt,  dii 
or  (leu  .Anker  bei  stromlosen  Haupistrfiui- 
spulcn  ctwas  vor  Erreiclmng  dcr  rccbl- 
wiiikligeii  Stellung  seiner  wirksumeu  Wkkt- 
luiigsliaifie,  aucli  bei  Krscliuttemiigen  des 
Zilhiers,  festbUlt,  dagegen  oiii  Anlaufcn  def 
Ankers  bei  Bclastung  beidor  IlauplMnnu. 
spulcn  mit  etwa  IlbchsislruiMt 

zuh'lQi.  Schlicltlich  wird  die  FcineinstcUunj; 
der  riclitigcn  Umhmfsgeschwindigkeii  d<f 
Ziihlers  dureh  Verstelleii  odcr  geringes  Vw- 
drelicn  eines  oder  beidor  Brcm.siiiagiieiv 
vorgcuommen.  Das  Gchfiuse  isl  hei  den 
Versuchen  mOglichst  gcselilossen  zu  iishcti 
Durcli  mlndestens  einen  Versuch  mi»  .\b- 
lesuiig  am  Zillilwcrk  ist  die  Kicliiigkeit  dcf 
Zifl'crblattcs  zu  koiitrolliorcn. 


Die  zukunftige  Entwickelung 
der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland.'' 

Von  Dr.  R.  HaM. 

I.  HedeutiiDg  der  elektrischen  Bahnfo- 

Das  Geburtslund  der  elektrischen  Itslua'n 
ist  Deutschland.  Denii,  wie  Iliiicii  bcksnni. 
wm'de  die  ersic  dem  (iH'cutlicheii  Verkwt 
dienende  Itahii  bei  Lichtcrfelde  vorJ> 
dureh  Siemens  & Ilalske  erbaiit. 
einer  melirjalirigcn  I’ause  cntwickcltc  s*-' 

alsdanii  iiaeii  unierikanischen  A'orhlldcrn  w 
erstaunliehorGuschwindigkcitdiis  clckinsc 

Baliiiweseii  in  Dcutsehlund,  wo  es  MU 
sclioii  zu  ulnem  gowissen  AhschluB  t, 
langt  ist.  .,  ,1^ 

111  ersler  Lillie  ging  man  dnzu  fiber, 
bestehenden  I’ferdebahiieii  olektrisch  zu 
treiben,  aber  uuch  eine  Koihe  von 
Stadtcii,  die  bisher  koine 
liabt  liatien,  wnrden  mil  elektrischen 
versorgi.  Dio  A^erbindung  dcr  8"..,. 
Stadte  mit  ihreu  Vororten  komitc  iijit  ' 
sieht  auf  die  lioliere  Geschwiiidigpu  o'-' 

elektrischen  Bahnen  mit  Erlolg  durclige  “ 
werden.  Kiidlich  dicnen  die 
Baliiieii  tier  Verbiiidung  von 
UQtereinander  und  biiden 
Verkehrsmittel  inncrlialb  diclit  bc'dl 
Landstriche. 

Wenn  man  bedenkt,  dafi 
deuuschcii  Slildic  mit  iiichr  als 


«lt»  . 


‘)  Vorimff.  fKiHAUcn  auf  ilcr  XIIJ.  <* 
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vvolmurii  mit  uluktristTlien  Huhiien  uus^'e- 
rllstet  Sind,  und  di»B  aul'Grund  dur  bisheii 
U'cn  Krfalu-uiigen  I’iir  doutsclie  Verhiiltuissc 
cine  Kuni.'ibilitiit  fur  die  elektrischen  IIhIimcu 
ill  noch  kleiiieren.Sjudicii  minde^luuszwciful 
liiifl  ist,  so  kmm  man  von  eiiicin  gewisscn 
AlischluB  anf  dcm  Gcbiuto  der  elektrischen 
StraBenbahneii  rcden. 

Die  elektroieehnischu  Industrie  liiil  da- 
her  von  den  eijireiulichcu  StraCenbalmen  fast 
iiur  nocli  iusofern  Aufirii^fc  zu  erwiirton, 
.ils  es  sich  iim  den  Ansbnu  bestchcnder 
l.iniuii  Oder  iiiii  die  Verdiehiung  dcs  Ver- 
kehrs  infolK«  des  uaiarliclien  Uevdlkoriiiigs 
zuwaehses  haiidelt. 

Nadi  der  VoUenduiig  eiiier  so  iiberaus 
bedeulenden  und  nutzl)ringendcn  Taiigkeit 
der  Elcktnitedinik  zicint  es  sicli.  auf  das 
Vollhrnelile  zuraekznsdmuen. 

bis  znm  Ende  des  .lahres  liXW  waren 
in  runden  Xahleri  bei  den  clektriseh  butrie- 
beuen  StraBenbahuen  und  nebenbahuahii- 
lichen  Kteinbahiien  insgesaait  iV'iOO  km  Glcis 
verlegt,  auf  welchen  9100  .Motorwugen  fuhreu. 
Hie  AiisfUhruugskosccii  der  elektrischen 
Hahiicn  beliefen  sich  auf  «a0  Mill.  .U;  rocbnet 
mail  hierzu  noch  die  Kosten  der  Blnrieh- 
luiig  derjenigeu  elektrischen  CcntralstU' 
tiuiicn,  welehe  den  Strom  an  die  eleklri- 
schen  liahnen  liefericn,  oline  abcr  in  deren 
Eigcmum  zu  sein,  so  wird  sich  dleser  Bo- 
inig  uiu  etwa  weilero  ‘JO  Mill.  M,  also  auf 
^ Mill.  .M  erhohon.  .Man  kann  anuehmcn, 
d.ali  der  ulcktrotecbniBchcn  Industrie  far 
ihre  eigcnen  Licfeniugeu  bicrvon  etwa 
JoO  .Mill.  M ziigefalleu  siiid. 

In  den  insgesamt  171  StraBenbulmver- 
waltuiigcn  waren  ungefilbr  -l•J00()  Beamte 
und  stiliulig  angesiellte  iVrbeiter  tiUig,  wiih- 
rcnd  die  Zahl  der  vorUbergehcnd  beschaf- 
tigtcn  I'ersoncn  nicht  fcsizustellen  war. 

Hie  dentschen  SirnBeubahncn  befiir- 
dertcn  ini  Jahre  1908  ungefniir  1 Milliarde 
100  MiUionen  I'oraoneu,  sodaB  auf  jedcn 
Dcutschen  etwa  iS)  Fahrten  pro  Jabr  kainon. 
IhiB  hierhei  die  groBen  Stiidte  den  Haupt- 
ameU  hatien.  gelit  schon  daraus  bervor,  daB 
die  Gr>Bo  Beriinor  .StraBenbabii  iiiit  den  in 
ihrem  Besitz  bclindlichen  Vorortbalinlinicn 
allcin  etwa  .S50  .Millionen  I'assagicre  befOr- 
derl  hat. 

Die  Bctriubsciunahmeu  der  elektrischen 
Bahuen  in  ilcutscbland  betrugen  etwa 
150  .Mill.  .M,  sodaB  jeder  Passagier  etwa 
10,0  Pf.  Binnahmc  brachte. 

•Vacli  Dotiening  der  KUcklugen  fur  Er- 
neucrungen.  Abschreibungen,  den  Reserve- 
loads  und  die  Specialreserve  blieb  ein  ver- 
lugbaror  UberschuB  von  etwa  .18  .Mill.  M.  der 
zur  Ver/insung  der  Obligati. men,  llypo- 
iheken  and  sunstigen  Sehuldcn,  fUr  die  Ge- 
iviinibeieiligung  Dritter  und  zur  Veileiluiig 
>ds  Idvidenden  und  Tunliemen  verwendet 
s'ai  ''’^bnte.  lias  Anlagekapital  von 
Jw  Mill.  M hattc  sich  (soweii  dies  aus  der 
• taiistik  cntnominen  werden  kann)  unter 
bliiscbluG  der  OWigati.inszinsen  mil  etwa 
h Iq  verzinst.  Iliermil  lindet  auch  der 
BegrQndnng,  daB  Akiieii  und 
bligationen  elektrischer  SiraBonbalinen  als 
•Vulagepapierc  auf  dem  Kaiiitalmurki  beliebt 
^nid. 

Bie-.cr  Iiackblick  muB  deu  Bcieiligten 
cm  tiefUlil  der  Bcfriediguug  erweeken,  denn 

^ nt LT  uaK»*  */..!• 


1st,  hat  die  Ti'ohnuugsvcrliulUiisso  in  den 
siadten  verbessert.  Handel  und  IVaiulel,  so- 
wio  den  Vorkelir  in  uiigeahiuer  Weise  ge 
boben  uml  somit  zur  Wohlfahrt  der  Bc- 
vOlkerung  beigetragen.  Ja  man  kaun  sagen, 
daB  die  ra.sclio  Entwickeluiig  der  groBeii 
Stildtn  (iweh  die  elekirisclicn  Baimcn  in 
ersier  Lime  ermOglielit  wurde,  well  durcli 
sie  cine  grOfiore  Aiizahl  voii  Monschen  oline 


allzu  groBe  Zeilopfer  auBcrbalb  des  cigont- 
lichon  Oeschaftsntittelpnnktes  in  gesundcr 
und  nielli  zu  teurer  Gegend  wolmen  koimte. 

W elch  cine  ungelicure  Sicigerung  des 
'*  erics  des  Grund  und  Bodens  durcb  die 
elektrischen  Balmen  hervorgerufen  worden 
ist,  entziebc  sich  der  Seliiltzung.  aber  man 
wird  zugeben  mussen,  dafi  cs  sich  hler  um 
gewallige  Summon  iiandelt. 

Ks  gibt  auBer  don  Kisenbalinen  kaum 
eine  Einrichtung  unseres  Wirlschaflslebens, 
die  so  nUlzlich  gewirkt  und  so  viol  neiio 
Worte  gc.'.chaiVeii  liat,  als  die  clekiriselicn 
Hahnen,  sodaB  der  EIcktrotechnikor  mit 
Befriedlgung  auf  die  von  ihm  innerhalb 
26  Jaliren  vollbrachten  Lcistungen  zurhek- 
selien  kiinn. 

Auf  dcm  Gcbieie  des  Gftterverkolirs 
sinii  die  Erfolge  der  elektrischen  Balm 
recht  bescheidenen  gebllebcn.  wie  sich  das 
aus  der  Kigenarl  der  ganzen  Eiiiriehlungen 
tiaturpmilB  oigebcn  miiBte;  daB  aber  auch 
bier  frdher  odor  spilter  cine  Kniwiekclung 
zu  erwurion  sein  wird,  darf  wold  niebt  gjinz 
znrttekgewiesen  werden. 

Neuerdings  liaben  sich  Kesirebungen 
gelicnd  gemaebt,  die  elckirisebe  Kraft  auch 
znni  Betricbe  derjeiiigen  Fahrzeugo  zn 
verwenden,  welelm  auf  den  StraBcn  oline 
lienntzuiig  von  Gleisuii  falircn  solien.  E; 
siild  dies  die  sogenannten  Omuibussc  mit 
elektriseliem  Oberlcituiigsbelricb.  Ks  maclii 
Jedoeli  den  Eindruek,  aks  ob  mil  dicsem 
HcfOrdorungsmittel  das  gewanselitc  Kesnliat 
noch  nicht  erzielt  worden  sei  und  als  ob 
noch  criicbliclic  .Scbwierigkeitcn  der  Ver- 
allgemcincrung  der  gleislosen  Mabnon  tm 
Woge  stUiKicii. 


II. 


/ukiiiiftige  Enlwickeliiiig  der  StruBcu- 
balineii. 


'|“^*\^Oiiismafiig  sehr  kurzer  Zeit  sind 
grobeW  erie  gcschall'eu  worden,  welehe,  oline 
oen  Konjiinkinrcii  unterworfen  zu  sein,  nuiz- 
nngend  mit  stcigciidcii  Ertrilgnisscu  ar- 
iciieii  Die  clekiri.sohcu  Bahiien  liabeii  da- 
ici  zaldreicheti  Persouon  ausrcichcude  uiid 
Sodlung  — zum  groBen  Tcil 
oni  1 oiisioiisbercchtig-ung  - gewalirt. 

.Aber  auch  far  die  Allgcmciiiheit  liabcn 
liio  GroBes  gcleislct. 

II , Zcilersparids,  welehe  mil  dor 

enutzuDg  diescr  Einrichtung  verbunduii 


5Vie  sflion  oben  beiucrki,  wird  die  zu- 
kUnftige  Entwickeluiig  der  SiraBenbalmeii 
iuiicrhalb  der  Stadle  der  Iluuplsacbc  iiach 
nur  iiocli  von  dcr  Ausdebnuiig  der  Sl.1dle 
selbst  und  der  /.uiiahme  der  Bev<:dkeruiig 
beeintliiBt  werden,  sodaB  cin  stetiger,  weim 
aucli  liiiigsmncr,  aber  hon'eiitlicli  unuuter- 
brocliener  wcitcrcr  .-Viisbau  dcr  bcsluliundcn 
Ncizc  zu  envarten  sein  wird. 

Bei  dell  grbBteii  Stadieu  wird  cs  mit 
RUcksicht  auf  die  botraehclicben  und  immer 
grfiBer  wenleiidcn  Eiiiferiiuiigeii,  die  zuriick- 
zulegen  sind,  zwcifelhaft  werden,  ob  die 
Bcniitzuiig  dcr  SiraBeiibalm  nocii  diejenigu 
Zeitcrspariiis  gcwiilirt,  welehe  man  von  sol- 
Chen  Verkehrsoiiirichtuiigen  crvvarieii  darf. 
Es  drutigen  sich  in  den  HauptverkehrsstraBeii 
die  SiraBenbuliiiwagen  in  so  eiigeii  Zwiselieii- 
rauiilon  zusammoii,  duB  der  allgemciiie  Ver- 
kehr  darunter  ieidei,  und  die  Forlbewegung 
der  elektrischen  Fabrzeuge  haulig  so  langsani 
wird,  daU  eine  Zeitersparuis  gegenaber  dem 
FuBgiiiigor  kaum  melir  statttiiidet.  Dies 
weist  voii  selbst  gcbluleriseb  nut  die  Ver- 
Icguiig  der  elektrischen  Bahnen  von  der 
8traBenoberllai'lio  weg  anf  besoudere  Baba- 
kBrpcr,  die  als  Hotdibaliii  Uber  <lcn  8iraBcn 
Oder  als  Tiefbulin  miter  dcii  .StniBeii  ge- 
faiirt  werden,  Abniicli  wie  in  den  aus- 
littidiscbcn  GroBstadteii  ist  auch  in  Dcutseli- 
land  hiermit  eiii  Anfang  gemaebt  worden. 
So  besitzt  Berlin  cine  lloch-  uiid  Uiiter- 
grundbahn  und  wird  demiiilchst  iiocli 
mclirore  none  ilerariigu  Untcrnclimungen 
erbaltcii;  auch  die  den  Orllicheii  Vorliiill- 
iiisscn  sieli  gut  unpusseiide  Schwebebahn 


Elberfekl-Barmeii  geholt  Idcrber.  In  Ham- 
burg sind  ebciifalls  llcsircbungcii  im  Gauge 
zur  Elnriebiung  eines  solcheii  vum  StiaBeii- 
verkehr  uiiabhilngtgen  Uiiicriielinieiis. 

Mit  dem  U'achstum  der  kleliioren  Orie 
und  dcr  weiiereii  Jiidusirlalisicrung  des 
Landes  hat  das  Verkehrsbedarfnis  zwisciicii 
den  Ortseliafteii  an  Bedeutuiig  zugciiommcn. 
Hureh  das  Kleinbalingc.-etz  sind  iiiaiicim 
Scbwierigkeiteii  bei  der  Koiicessionicruug 
derartlger  Balmen  beseitigt  worden.  aber 
es  ist  boi  ullem  Woldwollen  der  beioiligioii 
Beb.7rdeii  oft  nur  sehr  scbwur  mOglicli.  none 
uberlmidbaiiiien  ins  Lcben  zu  rufen.  Xach- 
dom  man  zuwcileii  trUbe  Krfahrungen  mit 
dor  zu  optimistisclieu  Bcurfeilung  clektri- 
scher  Bahnen  gemaebt  hatte,  ist  biiurtg  eine 
wciigebende,  viclfach  nicht  berechtigle  Zu- 
rllcklialiuiig  bemerkbar.  Da  cs  sieli  bei 
dieseii  Baliiieii  hnuptsitchlicli  um  <lic  Ver- 
biiidnng  inelirercr  Ortscliaflcn  hiuideli.  so 
treten  auch  die  Kreis-  imd  I’roviiizialvcr- 
bitiide  diesen  Eragen  niiher.  Ks  ist  aber 
sehr  sebwer,  im  voraus  die  Reiitabilitiit 
eines  soicbeii  Uiiternelimens  mit  einiger 
.Sicherlieit  zu  beurteilen. 

Unter  Ilermiziebung  der  iutoresBierteii 
Gcmeiudcii  uml  der  Qbrigcii  Intcresscutoii 
unter  BoihUlfc  der  I’rovinz,  des  Kreises  und 
des  Staates  eiitstclicn  daiin  unter  den  gnlfiteii 
Mullen  und  Opferii  solcbc  Oberlandbabncn, 
bei  welchen  selion  d.as  aufgcstcllio  Ih-ojeki 
nielli  immer  als  zweckiuiiBig  bezeichnei 
werden  kann,  und  welehe  das  nicht  erfailcii 
kdnneii,  was  sich  die  liitercssciiten  von 
ilmen  verspreelien.  .ludenfalls  sind  der 
Stand  mid  die  Entwickeluiig  uiisercr  iicbcii- 
bahnrihnUchen  Kleinbahiieii  keiiic  erfreu- 
liclien  sowoiil  bczttglich  ilirer  Anzalil  als 
bczUglicIi  ilirer  Ertrilgiiisse.  AVer  Gclegeii- 
lieit  gelmbt  bat,  in  soielie  Uiitcrnebmuiigeii, 
welehe  auf  die  oben  aiigefllbrte  Art  uiid 
Weise  ciitstaudeii  sind,  liiiieiiizusebeii.  wird 
gclunden  habuii,  daB  In  niclit  soltciicn  Kiillcii 
auch  cine  von  den  anerkaniiten  Regcln  des 
-StraBeiibalmbeiriobos  .abweiclieiide  Beiricbs- 
I'iibrmig  stautindel.  Somit  ist  cs  liAutigcr 
eingetreten,  daB  die  Interussenlenvcrbilndc 
schlicBlicIi  die  Bctriebsfuhrmig  gegcii  cine 
Entsciiddigung  und  Gewiiiiibeteiliguiig  an 
angeseliciie  Unlernchmertirineii  abgcgcbcn 
liaben,  wodurcb  d.aim  bofriedigeiulorc  Zu- 
stilndn  cintraicn. 

Verglcieht  man  die  Zahl  der  in  den  bo- 
vOlkeristen  Gebietcu  PreuBcns  bestclicudeii 
nebcnbaliiiAhnliulieu  Klcinbabnun  mit  denen 
in  Bclgieii,  80  be.stebon  im  Rliemlaiid  und 
Westfalen  1.5  km  Kleinbahuslrceke  pro 
10000  liu  EIllclio  bzw.  1 km  pro  10  OCX)  Eiii- 
woliner,  und  in  Beigicii  B,.'>  km  Sirccke  pro 
lOOOOba  Flliehe  bzw,  2.9  km  fur  10()(X)Ein- 
wohner.  Diescr  Uiiierscbled  1st  tiberaus  auf- 
fiillig  und  orkliirt  sich  nicht  allcin  durcb  die 
dichterc  BevClkeruiig  des  belgischeu  I.aiidcs. 
Die  Emwickeluiig  der  bolgiscbcn  Klelu- 
baliiieii  setzt  ein  im  .Inhre  188.5,  d.  Ii.  mil 
dem  KrlaU  des  belgischeu  Klciubahiigesetzes. 
Dieses  Gesotz  hatto  die  Griitiduiig  dcr  So- 
ciete  Natioiiale  dcs  Chemins  dc  fer  Viciimux 
als  Gruiidlagc.  In  dcr  Hand  dieses  halb- 
amtlichcn  VerwaliungskOrpers  liegt  sowolil 
der  Buu  als  die  Bctriusaufsielil  fast  silmt-. 
licher  belgischeu  Kleiiibalinen  vercinigu 
Nur  solche  Bahnen  darien  von  aiuiereii 
lliitenielimoni  gebaut  werden.  durcii  Aus- 
luliruiig  von  der  Soci.'-t.-  Natioiiale  abgc- 
lehiii  ist.  Taisilcblicli  soil  diescr  Full  nur 
bislier  einmal  eiiigeircieii  sein.  Das  Siatui 
und  die  Gcscharisfaliruiig  dcr  .SocieU'i  Natio- 
iiale sielicri  sowolil  deu  Iniercssciiton  als 
auch  den  staalliebcii  uiid  (ilVeutlichen  Ver- 
biindon  eine  ausreicbendo  Verziusung  Hirer 
Kupitalicii.  Imierlialb  de.s  Raliniens  der 
Babiien,  wclclio  zur  SoeiOl.-  Nalionale  ge- 
liOreu,  bind  Gobi-  uml  Ziiisverlusic,  wie  wlr 
sie  ill  Ueutscblaiid  bei  viclcii  Italiiieii  zu 
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beklngcn  haben.  nicht  vorgckommeii,  und 
trotz  der  nngcwOhnlich  raschen  Entwicke- 
luiig  des  Kluinbahuwcscus  in  Helgien  — os 
gind  scit  1885  ca.  3100  kin  Kleinb.ihn  go- 
bniit  worden  odor  sind  im  Ban  be^ilTen  — 
bill  cine  ansrcichende.  im  allgemcinen  sicli 
sicigcmde  Vcrziiisung  allcr  darlii  festgc- 
leirlen  Kaiiiwlicn  statigcfundcn,  was  in 
Deutschland  leidcr  nicht  dor  Fall  gcwescn 
ist.  AVenn  os  In  Deutschland  odor  in  den 
cinzcincn  Bundesstaatcu  mOglich  sein  solltc, 
solcho  Ccniralinstanzen  fur  nobenbalmiihn- 
liche  Klcinbalmen  zu  bilden,  was  als  uii- 
mi-iglich  nicht  bczeichnet  werden  kann,  so 
wUrde  hierdtirch  ein  ganz  erlicblicher  Auf- 
schwung  unseroa  Kleinb.ahnwesens  zu  cr- 
wartcu  scin.  dcr  nicht  allein  befruchtend  auf 
unsere  Induatrio,  sondern  in  wnit  liOherem 
JIalie  zur  Verbesserung  der  I>ebcnsverhillt- 
nisse  dcr  gesamlcn  BevOlkeruug  unsercs 
Landes  beitragcn  wUrde.  Es  wUrde  daiin 
auch  verhindcrt  werden,  daC  Oftontllcho 
Oeldcr  ziemlich  unsyslcmatisch  fiir  Klein- 
liahnzwecke  verausgabl  werden. 

Cber  die  vermiitliche  technische  Knt- 
wickelung  diescr  Obcrlandbahnon  wird  sich 
folgendes  sagcn  lassen: 

Kdr  die  kUrzeren  Cberlandbalmcn, 
welchc  die  Ortschaften  unter  Benuizuug 
dcr  LandstraBen  vcrbindcn,  wird  nach  wie 
vor  der  Gleichstrom  von  mehr  odor  minder 
holier  Spannmig  als  Betrieb.skraft  zur  Ver- 
wcndung  gelangeu.  Die  naturgcmilCe  Greuze 
fiir  die  Verwendung  des  Glelchstromes  liegt 
bci  derjenigen  !>imiinung,  bei  welcher  die 
Verwendung  der  Kollcktormotorcn  nicht 
mehr  durchfilhrbar  ist.  l>a,  wo  sich  Go- 
legenlieit  zu  billigcm  Bezuge  hochgespann- 
tcr  Wcchsulstromc  bietet,  wird  trotz  der 
lictriichiiich  erhbhten  Hetriebskosten  auch 
die  liinforinung  deraolbcu  in  Gleichstrom, 
miucis  roticrender  Umformeraggregato,  in 
Fragc  kommcii  kOnnen,  namentlich  bci 
Strecken  mittlerer  IJUigo,  wilhrcnd  die  Ver- 
wendung hochge.spannter  Wcchselstrume 
zuin  dircktun  Golirauchu  in  den  AVagen 
sich  uiiicr  viulen  Vcrhrdtnissen,  besonders 
bei  ausgedehnteti  Netzen,  empfehlen  wird. 
ilie  Anwendung  mehrphasiger  MoUiren 
diirfto  mit  liiicksicht  auf  die  groBcii  Ver- 
luste  watiremi  dcr  Beschleimigungspcriodcn 
und  die  Kumplicicrthcit  der  drei  I.cilungcn 
ausgcschlusscu  sciii. 

Dio  Stromabnahme  wird  bei  alien  diesen 
Bahuen  mir  von  einer  Obcrleitung  erfolgen 
kOnnen.  AVo  hochgespannie  AVechselstriinie 
direkt  zur  Verwendung  gclangcn,  wird  man 
die  pol.vgoiml  an  Stalildralilscilen  aufgc- 
hllngtenObcrlciumgsdrillue  vorsehen.  Dieses 
Stroinzufulmingssystem  hat  den  Vorteil,  bei 
Draliibrilcliun  jede  Gefahr  fur  das  aut  der 
StraBe  verkehrende  I’ublikuui  uuszusehlieBcn 
und  die  .Aufin'ingung  des  Fahrdrahtes  in 
einer  hurizonialen  Ebenc  zu  erint'iglichen. 
wodurch  ein  besseres  Arbeiieu  des  Schleif- 
koncakics  gewahrleistet  ist 

Da  bei  solchen  (ilicrlandbahncn  die  An- 
wendung von  Anhangewagen  hJiutig  cr- 
forderlich  wird,  diesciben  aber  bei  starkon 
Steigungen  nicht  befOrdert  werden  kdnncn, 
so  wird  sich  mOglieherweise  zur  i-lrspaniis 
von  Bersonaiunkosten  ein  Botrieb  licraus- 
bilden  kOnnen.  bei  welchem  Motorwagen 
als  /Cilge  zusammengesicllt  werden,  wciche 
vom  vordersten  Perron  aus  mittels  Zug- 
sieucrung  von  cinom  Killncr  gefahren 
werden. 

III.  Vollbuhnen. 

AVenn  wir  das  Gcbiet  der  A'ollbahnen 
betrachleii,  so  wird  man  dicse  Jc  nach 
ilirem  Vcrwcndungszwccke  in  folgende  vier 
Khissen  eintcilen  kOnnen: 

a)  Siadl-  und  Vororiverkelir. 

b)  Kigcmlicher  Scbnellverkehr. 

e)  .Sogcnannle  SUldtebuhncn. 

d)  GewOhnliche  Buhnen. 


a)  Siadt-  und  Vorortverkehr. 

Der  A'orortverkehr  1st  charaktcrlsiert 
durch  verlmltnismiilJig  kurzo  Strecken,  auf 
welchen  mit  engcr  Zugfolgc  und  gcrmgetu 
Stationsabsiaudein  nicht  ttbermaiJigschne  Icr 
Verkehr  statilindet.  Bei  diescr  Art  des  Ver- 
kehros  ist  der  clcktrische  Betrieb  deni 
Dampfbetriebc  zweifellos  aberlegen.  Die 
dureh  den  Antrieb  fast  aller  Achsen  erhOhtc 
Bcschleunigung  der  elckirischcuZage  gegon- 
nber  den  Dampfzilgeu  liillt  cinen  nicht  un- 
erheblichcn  Zeitgewinn  zu.  Dcr  VVcgfall 
von  llaucli  und  Genluscli  isl  sowohl  fiir 
das  fahrendc  I’ublikum  als  fiir  die  Anlieger 
dor  dichtbebauten  Bezirke  recht  wohltuend. 
Die  Verdichtung  des  Verkchrs  ruft  nicht  in 
gleichcm  Matte  crhohle  Kosten  hervor,  wie 
beitu  Dampfbctricb,  ja  im  Gogentcil,  eine 
gewissc  Dichiigkeit  des  Zugverkehrs  ist 
fiir  den  elektrischen  Betrieb.  wie  fur  jeden 
ecntralisierlcn  Betrieb  besonders  gUnstig. 
DaC  eine  neimenswcrtc  Stelgerung  der  Loi- 
stungen  des  Staiit-  und  Vorortverkehrs  mit 
llUlfc  von  Lokomotiven  nicht  mehr  zu  er- 
warten  sein  wird,  gcht  aus  der  Arbeit  von 
Unger,  tiber  die  Vcrstichsfahrten  mit  drei 
ncuen  Lokomotivgaitungcn  bchufs  Ermittc- 
lung  dcr  fur  cinen  besehluuuigten  Stadt^ 
bahnbetriob  gecignetsten  Lokomotive,  her- 
vor, obwohl  der  Verfasser  das  Gcgenteil 
anstrebte.  — AVie  sehr  sich  der  elekirischo 
Betrieb  itn  Stadt-  und  A'orortverkelir  be- 
wtthrt,  beweist,  abgeselien  von  dcti  ober- 
italicnischenBcispielen.  fiir  nnsere  deutschen 
Vorlifiltnisse  die  Bcrlln-OroC-Licliterlelder 
Bahn,  auf  welclier  gegeiittber  dem  frilhereti 
Dampfbetriebc  ein  bedeutender  A^erkehrs- 
zuwachs  stattgefutiden  hat,  sodaC  die  Ein- 
nabmen  sehr  crheblich  gesliegeu  bind,  wfth- 
rend  die  Ausgaben  die.teiiigen  des  Dampf 
betriebes,  trotz  der  erhOtuc.n  Leistungen 
niclit  uberschritten.  Goradc  die  Steigerutig 
des  Verkehrs  nach  dureligefalirtcr  Elek- 
trlsierimg  der  Dampfliahncii  ist  besonders 
cluirakteristi-seh  und  bodeuiungsvoiler,  als 
die  eventueil  zu  erzielcudcn  relaiiven  Er- 
siiarnisse. 

Diesen  Erfahrungen  hat  die  preuttischc 
Staatsbahnverwaltmig  in  weitausschauender 
AVeise  Reclmung  getrageu,  iiidein  sio  bei 
den  Hamburger  Stadt-  und  A'orortbahueii, 
eutsprceliciul  den  Stilteilungen  des  Herrn 
.Alinisters  dcr  OtVeiitllelien  Arbeiten  im  Land- 
tage,  von  der  Anwendung  von  Danipfloko- 
motiveii  ganz  absehen  und  den  Betrieb 
miticls  ElektrieitiU  einrichten  wird.  AVie 
aus  den  diesbezUgliclten  Ausftllinmgeii  im 
preuUischen  Laudtage  hervorgeht,  Inmb- 
sichtigt  nuiimehr  auch  das  Ministerium,  der 
Frage  des  elektrischoii  Itetriebcs  auf  dcr 
Berliner  Stadt-  und  Ringbnlm  demuiiclist 
niiherzutrelen. 

Einen  ausgezeiclineten  \''ergleich.  der 
keines  weiteren  Kommentars  bedarl,  zwi- 
scheti  der  Leistungsfiihigkeit  des  Dampf- 
lietricbes  uud  des  elektrischen  Hetriolies 
crhati  man  aus  der  Betrachtuug  der  Lei- 
slungcn  dcr  Berliner  Stadt-  und  ICingliahn 
im  Gugenstttz  zur  lloch-  uud  Untergrund- 
habii. 

Betraclitct  man  <Iie  technischen  A'erliiilt- 
nisse,  so  ist  zu  vermuien,  daC  bei  kUrzeren 
A'orortbahustreekeii  dcr  Gleichstrom,  wie 
liisliur.  zur  A'erweiidung  gelangeu  wird. 
Daiiii  kommt  iiaturgcmiitt,  mit  KUcksicht 
ant  die  groUeii  Stromstilrkeii,  mir  die  dritte 
Schienc  fUr  die  Stroinzufaiiruug  in  Betracht. 
Dieso  Konstrukiioii  hat  vennOge  Hirer  Soli- 
ditat  den  Vorteil,  datt  wescmliche  llcparu- 
Uiren  an  ihr  kauiu  crfonlerlicli  werden. 
Andererseils  ist  die  dritio  Schiene  leuer, 
uud  ilirc  Anwendung  maclit  die  Kontimiitat 
der  SiromzufUhruiig  liei  AA’eielien  und  Kreu- 
zuiigeii  utimOglich;  man  kann  auch  nicht 
Icugnen,  duB  lUr  die  Bahnbcdicnstuteii  aus 
I der  uumittclbaren  NUbe  dcr  Stroiuzuruliruug 


einige  Gefahren  enistehcn.  Don,  wo 
Strecken  IHnger  und  die  ZUgc  schwertt 
werden,  wird  man  besircbt  sein,  die  eltfe. 
trischen  Spannnngen  mOgliehst  in  dieHOkt 
zu  seizen,  um  nicht  zu  zu  groSen  Slroto- 
stlirken  zu  gelaiigen,  wodurcli  die  Gefahrtti 
fur  das  Strcckenperson.il  erhOht  weidet 
.Aus  diesen  GrUiiden  strehen  die  Technitiw 
die  Anwendung  dcr  Oberleilung  im  VoB- 
bahiibetriebc  iiacb  MOglichkeit  an.  !tt 
RUcksiclit  auf  die  grotten  erforderlkbui 
Eiicrgiemciigcn  wird  aber  die  A'erwcodiBf 
hocbgespannter  AA'ecliselstrnme  notwendi;. 
soliald  cs  sich  um  ausgedchntc  Unien  odu' 
dichteii  Verkehr  handelt. 

Soiange  es  noch  keine  gulcn  AYecliic!- 
strommotoren  gab,  hat  man  sicbziiwstit 
der  Schweiz  und  dann  auch  in  AnierSa 
bei  liingcren  Strecken  dainic  geholfcn.  dtJ 
man  auf  dem  ersten  AVagen  cines  Znro 
eine  Umformerstation  mit  rotierendea  Ua- 
formcrii  aufstellte,  welehe  den  au$  d« 
Oberleilung  entnommonen  AA’cchseUiMm  it 
Gloielistrom  umwandelto.  AVenn  uuch  dieses 
System  vielleicht  liei  ganz  schwachem  V«- 
kehr  aeliwerer  ZUge  ausnahmswoiso  als  ri- 
iltssig  bctrachtet  werden  kann,  so  ist  ts 
doeh  bci  einigermaCen  diehtom  Vetktin 
widersinnig,  die  scliwereii  Uuifomicnuiiti- 
nen  spazieren  zu  falircii,  wcmi  man  sie  ski 
billigcr  an  Ort  und  Sielle  aufstellen  kaui. 
Diesc  AA'andlung  Imbcn  auch  die  ainerilufli- 
sebcii  Bahneii  durchgemacht,  wo  insii  o:t 
der  Ara  des  einpliasigen  AVechselstromofi- 
tors  cine  grOBcre  .\tizalil  von  Bitmta 
mittels  Gleichstrom  betrieb,  der  aus  hool- 
gcsi>anntem  AA'^cchscIsirom  umgevrandtii 
wurde.  Nachdem  es  nunmelir  gelangeB  i>i 
cinen  braucliiiarc.n  .Aiotor  fiir  einpluiiifiL 
AA’cchsclstrom  zu  liauen,  der  ein  erhebliclijs 
.-Aiizugsmomeiit  besitzt  und  in  der  iiescblw 
iiigungsperiodc  wirtschaftlich  arbeitcudWtt 
diescm  System,  soliald  cs  sich  mu  eini^ 
matten  au.sgedcliiitc  Strecken  Oder  Stai 
Imndclt,  uud  aoweit  nicht  die  Verwendotg 
des  hocligcs|iaunten  CIcichstMiues  in  be 
sonderen  FlUleii  A'orieile  biotet,  woM  aif 
Zukunft  auf  dem  Gebicte  der  .'^tadi-  ml 
Vorortbahnen  gelioren. 

Die  mit  diescm  System  in  Deutseblwf 
Osterreicli  uud  Belgiou  bewirkteit  erSKC 
AusfUhningcii  liabeti  deii  Beweis  crbrscU 
duB  tats.tchlich  der  einpliasige  AyediseW® 
sich  im  Baliiibetriebe  gut  bewiihrt. 
System  wird  bei  den  llumburgcr  StaiH-aw 
Vorortbaliiieii  voti  maiikcnese  nach  -^**y*® 
Ilamtiurg  uud  Ohlsdorf  zum  ersten  JWt 
griiBcrc  Anwendung  im  prcuttiscbeu  Sta*-' 
bahiinetze  linden. 


b)  Eigentlichcr  .Schiiellverkchr. 

Dio  glUeklich  vcrlaufeiien  Versuche 
Sludiengesellschait  fiir  elcktrischc  c 
balmen,  bci  welcliun  eine 
von  tiber  200  km  in  tier  Stumie  eiK® 
wurde,  Imlien  befruchtend  out  <lus  ge.’ 
Verkeiirsgcbiet  gewirkt.  Nicht  **'**"?■  ^^ 
das  IVojekt  einer  Schnellbahn 
Berlin  und  Ilaniliurg  vou  den 
Elektriciiatsllrmen  durchgearbcitet 
ist.  es  haben  uucli  die 
miiglieltstes  getan,  um  tiie 

keit  auf  den  Eiscnbahnsircckcn  zu 

Es  scheint  aber  nacli  den 

suehen,  als  ob  die  Grenze  dcr  Ges 

keit  fUr  die  mil  der 

zogeuen  ZUgo,  wenigstens  jn  der 

schen  Verhiiiinlsse,  bet  etwa  lAia 

Stunde  zu  suehen  isu 

Die  A'^erbiuduiig  sitt 

Schnellbalmcn  bat  eine  . „i.  do 

schafilichc  Bedcuiung,  wen  j, 

Scimollverkelir  solcho  frofisu^ 
das  A’erhftltiiis  von  ^®**"f**' ,,  o»i 

braclit  werden.  Genilgentie  ,,_»n(t«*ikt 

eine  Rcehtfertigung  for  die  autz 
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erhcblichon  Kapitalicn  iverden  indcsscii  nur 
bei  (?ewi8sen  Kiitternuiifron  dor  duroh 
Sclincllbaliiion  vcrbuudoiien  GroCslildtc  zu 
erlan^rcn  soin.  Boi  jferingcn  Knifcrnunt'on 
stelit  die  im  Scbnetircrkulir  erzielte  Zciter- 
s|mriiis  zu  den  erhOhton  Itetriebskosion 
nicht  im  richiiffeii  Verhitltnis.  waiirend  bei 
zii  groCcn  Entfnrnnngen  die  Aniagukosten 
eino  bodoatendc  Qdbe  crreicheii.  die  fUr 
die  erete  Ausfflhning-  zu  Bedcnken  AnInC 
gibi.  Wonn  jedoch  die  auf  miHlore  Rnt- 
femunfren  einfforichteten  Schncllbahnen  die 
in  sie  pesotztnn  Hofinungea  orfailen  soliiea, 
so  wird  man  aueli  zu  ihrer  Auwendung  auf 
groCe  Eutfcrnungen  uiid  im  internationalen 
Verkolir  schrellen  kdnnen,  und  hicr  criiff- 
nen  sich  Pempektivcu,  derea  gewaltige 
Wirkungen  in  ilircr  ganzeii  Bcdeutung  hcuto 
noeh  gar  niclit  Uberblickt  werden  kOanen. 

Far  die  Schacllbahn  Berlin  - Hamburg 
liegen  die  Verhilltnisse  insofera  sebr  gQtistig, 
als  siuh  folgeado  Tagescinteiinng  far  deu 
Oeschiinsmaan  orgeben  wUrdc;  Nachdem 
or  morgens  die  Post  empfangen  uad  die 
entsprecliendea  IHsposUionen  gelroffca  hat, 
filhrt  er  in  I bis  2 Stuaden  nach  Berlin 
bzw.  Hamburg,  wo  er  die  HOrse  besuehca 
ndcr  seine  Gesi-hafte  erledigcn  kami,  und 
noch  vor  PostschluG  trim  er  in  seinent 
Wolmorie  wieder  eia. 

Wonn  man  die  zahlreielien  Beziulmngen 
zwischen  dor  grTiCtoa  Handels-  und  Indu- 
siriesladt  des  liuiclios  oiaerseits  uad  der 
griiBten  Seelmfensiadl,  sozusagea  dor  Haupi- 
einguagstar  vou  der  See  her  fUr  Deutsch- 
laud,  andcrerseits  berUcksichligt,  wird  man 
verstehca,  welclioa  gewalllgea  .Aufschwung 
Handel  und  Wandel  dureb  den  Sehaellver- 
kehr  erfahrea  werden. 

Nicht  alloin  der  Scbnellverkehr  dor 
Zilgc,  Bundern  v«r  allcai  auch  die  diehte 
Zugfolge  briagt  dea  erheblichea  Zeitgewina 
hervor.  Die  Dlchtigkeit  des  Verkehrs  kann 
aber  nur  durch  die  Aawendung'  dor  Elek- 
incitSl  als  Belricbskraft  mit  wirlschal’llichem 
Er/olge  durchgefUhrt  werden. 

Dio  preuGische  Stiatsbahuverwaltung 
schoint  dem  Projekte  eiuer  Schaellbahu 
von  Berlin  nach  Hamburg  wohlwollend 
gegenUber  zu  stehen.  Es  1st  nicht  zu  ver- 
kennea.  daC  hier  eia  schr  intercssantes  Ex- 
periment mil  ]irivaiea  .Miltela  gcmachi  wird, 
das,  wio  die  Boteiligieii  Uberzeugi  sind,  vor- 
tcllhaft  arbeilen  und  dor  Aligemeiuheit 
groCeu  Nutzea  briagon  wird.  Dem  Suiatc 
mUliic  freilioh  die  .Mbgllchkcit  bleiben,  elu 
so  wcrtvoiles  Unteraehmen  zu  gewissen 
Hedhigungen  jederzeit  erwerben  zu  kOanca, 
sotiaU  von  oiner  dauernden  ICuukurrenz 
kaum  die  Rede  seia  dttrtie.  Wean  auch 
ein  groGer  Teil  derjenigen  Fahrgiisto,  die 
bisher  die  Staatsbaha  Borlin-Hamliurg  be 
nuizt  haben,  auf  die  neue  Schacllbahn  Uber- 
gohen  Werden,  so  isi  doch  nicht  zu  ver- 
gessen.  daG  ein  ulwaigcr  Ausfall  an  Ela- 
nahmen,  welcher  vielleicht  im  Anfaag  cat- 
stelien  kann,  allmithlich  gaar  gewiU  wieder 
emgcbracht  wird  durch  die  gesamte  Hobung 
des  Verkehrs.  specieil  auch  bei  den  Zufulir- 
bahn^cn  nach  Hamburg  und  Berlin,  denn 
die  bchnellbahn  hat  elac  sich  weithia  er- 
sireckendo  Auziehungssj)hflre. 

Der  durch  die  Schaeilbaha  hervorge- 
fu  cue  erheblich  gostoigertc  Persononver- 
ncar  ziehh  wie  sich  dies  z.  It.  in  England 
m vielen  Fallen  gezeigl  hat.  auch  eine 
eigcrung  des  GUterverkohrs  nach  sich. 

. durch  den  Sclmellverkehr  an- 

gcKnUpItea  iniimen  Bcziehuagcii  zwischen 
Hamburg  auch  eine  Steigeruag 
zm.  m',  “"‘i  somii  auch  der  Steaerii 

, 1 hnben,  kann  wohl  kaam  hestriUca 
Si^,  **.“*’*“  "'ird  voraussichtlich  der 
‘ ■ , Sbiber  Gesamlheit  auGer  vorUber- 

hc  lendemnicht  crheblichen  Ausfilllen,  welche 
*>illiardeuemi  der  Staatsbahn  nicht 
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jcmerkbar  sind,  keine  .Vacbtoile,  sondem 
im  Laufe  dor  Zoit  sogar  Vorteile  haben. 

J a es  nicht  Aufgabo  des  St.aates  sein 
« ;l";.’^'!‘"'lckehmg  des  Schnellvcrkehrs 
ans  nskaiischen  Grandcn  dauernd  zurttek- 
zuha  ten  so  1st  das  lehhafto  It.teressc  ver- 
siandhch,  das  das  Minisccrium  dicsor  neu- 
arttgen,  bedeutungsvollen  Sache  entgegen- 
gebraclit  hat.  Es  ist  dies  z.  B.  auch  att.« 
den  diesjHhrigeii  Verhandlungen  des  Land 
lages^  mit  Klarheit  zu  erschen. 

Vielleicht  wiire  hier  das  Wort  Big- 
marcks,  das  er  eiiimal  Im  Keichstage  boi 
derHoratuiig  der  Vcrf.tssung  des  Deutsebon 
Keiclies  sprach,  auch  fUr  das  Schnellbahn- 
untemohmen  ganz  am  Platze;  „Sotzen  .Sic 
es  tiur  in  den  Sattel,  rciten  wird  es  schon 
konneii." 

Die  technischen  Hetraehtnngon  aiier  den 
Schnellverkehr  hier  anschlleCcnd,  ware  zu 
bemerken,  daC  der  Vorkelir  eiuer  Schnoll- 
balm  zu  eiuer  rubigon  uiid  sicheren  Ab- 
wickelung  elunn  elgenen  BahnkOrper  be- 
dlngt.  Auch  die  EinfTttlirung  in  die  Stadte 
muC  als  Hofh-  Oder  Tiefbahn  auf  elgonem 
BnhnkOriier  crfolgcn.  Die  Tracieruug  der 
Linicn  inuU  nach  neuen  Oesiclilspunkwin 
ontsprechend  den  hoheu  Geschwindigkeiteni 
utiter  Vertuciduug  enger  Kurveu,  zu  steiler 
itampen  und  alter  NiveauUbergange,  sowio 
untcr  Weglassung  von  Zwischenstationon 
erfolgen. 

Mit  KUcksicht  auf  die  erhoblichen  Ent- 
fernuiigeii  wird  hochgespaunter  Weohsel- 
strom  als  Hetricbskrafi  in  Bctrnchi  kommen. 
Ob  man  Drch-  Oder  Kinphasenatrom  an- 
wendety  mag  zutiachst  dahingestclli  bleibeii. 
Da  es  sich  hoi  soichen  .Schuellbalmen  uicht 
um  ein  cigeiitlichcs  Bosclilcunigungsprohlem 
handelt,  und  da  eine  gloichmaCigo  Fahrt 
lange  Zeit  crhalteit  bleiht,  so  wUre  gegen 
den  Dreli.strotii  kaum  eiwas  einzuwenden, 
wonn  er  uicht  bei  dou  Steiguiigen  dadurcb 
unbciucm  wUrde,  daG  er  zu  groGe  Aiiforde 
rungeu  an  die  niektrischo  Ccntrale  stelit. 
Aber  auch  die  Aiiwcuduug  von  drei  l.ei- 
tungsdrilhteii  ist  unbequem  und  weniger 
siclier  gegenaber  der  von  cinem  <aler  zwei 
Fahrdrilhten  bei  einj>imsigeui  Wechsclstrom. 

Du  ttber  das  bei  den  Solaiellbabnvei- 
suchon  Erreichtc  cin  erschOpfciider  Vorirag 
des  Leiters  dieser  Versucho,  des  Hcrrn 
Gclicimrat  Lochner,  vorllegh  wolchen  er 
helm  25jahrigei)  Stifiungsfoste  des  Elcktro- 
lecliniscben  Vereius  gchalten  hat.  so  mfichte 
ich  nnter  Hinweis  auf  dicsen  Bericht  uber 
welterc  technische  Einzelheiten  dcr  Schiiell- 
bahn  nicht  rcfericren.  Ich  mOchte  nur  noch 
betonon,  daU  der  clektrische  Bctricb  in 
.jedera  Fallo  dem  Dampfbutriehe  dadurch 
Qberlcgen  bleibt.  dab  die  elektrischo  I.oko- 
ntotive  sich  nicht  ihre  Eucrgio  selb.st  er- 
zougcti  mtiG,  sondcru  daG  sie  ihreti  Kraft- 
bedarf  aus  dcr  elcktrischcii  Ccntrale  enP 
nclimen  kann,  die  bei  richtiger  Dimetisio- 
nierung  ein  uncrschitpnichcs  Kraftreservoir 
diirstcllt,  worin  bei  den  bcdeutendcn  Ener 
giemongen,  welche  der  Schncllbeirieb  er- 
forderty  die  Oberlegeiiheit  der  clektriscbcn 
Betriebswelse  bei  Sclinellbalmeii  Hire  Be- 
grUndung  hat. 


c)  Sogenaiiuto  SUtdtebahucu. 

1 >as  cigeutlicho  Gehiei  der  .Stiidtebahnen 
hcschriinki  sich  auf  den  bescbleunigccD  und 
dichten  Verkchr  zwischen  nicht  allzu  weit 
entfernl  liegenden  grfiGercn  Stlldten,  wio 
bei  Criht-DUbseldorf,  Malle-Leipzlg,  Frank- 
furt a.  M. -Wiesbaden,  Elberfold-Dusseldorf 
und  ilhniicbcu  Fallen.  Hier  kommt  es  nicht 
darauf  an.  mit  den  grOCteu  Geschwimiig- 
keiten  zu  arbeiten,  donn  die  bierbei  crzicitc 
Zeitersparnis  ware  bei  dergcriiigonStrccken- 
lilngc  nicht  ticnncnswert,  wtlnie  aber  gri.iCc 
Kosten  vemrsachen.  Von  wcsenitichster 
Bedeutung  1st  aber  die  hhutige  Zugfolge. 


pie  EiiifUhrung  dieser  Stildtebahucu  in 
die  Stadtc  selhsc  soil,  wenn  irgend  mUglich. 
auf  den  ScraGcnhahngluisen  Im  Niveau  dcr 
StraOon  erfolgen,  wie  dies  z.  B.  in  Amcrika 
seit  elniger  Zeit  mit  .ausgozcichnetcm  Er- 
folgc  durchgelQhrt  ist.  Dcr  groGo  Vorieil 
besteht  darin,  daO  die  Fahrgusfe  an  viclcn 
Siellen  in  der  Stadt  selbst  einsteigun  und 
Hire  Fahrkarten  im  Zugc  kaufen  kOnnen, 
anstatt  erst  zum  Bahnhof  gehen  zu  mUsson. 
Dies  bringt  eine  bedeutende  Zeitersparnis 
mit  sich.  Die  kurzen  ZOgc  verla.sscn  auGer- 
halb  dcs  Wcichbildcs  dor  Stadt  die  .StraGcn- 
bahiiglciBe  und  bewegen  sich  auf  eigoncm 
BahnkOrper  ihrem  Zfele  mit  erhohter  Gc- 
schwludigkoit  zu,  bis  sie  inncrhalb  des  bc- 
bauten  Gebietes  ihrer  Zicistation  wieder  auf 
die  StrnCeubahngleiso  labren,  um  hier  mil 
inaGIgcr  Gescliwiudigkeit,  gonau  wie  auf 
der  StraCenbabn,  die  Stadt  zu  durehziehen. 
Der  Hauptvortcil  dieser  Babncii  gegentther 
den  Dampibahnen  liegt  hicr  in  der  groGon 
ISc(|uemlicbkcit  nnd  dcr  dichten  Zugfolge. 

Da  die  bestchenden  Einrichtungen  dcr 
Staatsbahn  infolge  dcr  zwischcngeschobcncn 
Lokal-  und  GQlcrzUge,  sowie  der  viclon  Zwi- 
schenstationon, auf  welchen  <iie  Kahrgo- 
schwiiidigkeit  ermttGigt  werden  muG,  und 
wegen  der  mit  ZUgon  Uberladenen  End- 
statlonen  sich  nicht  zur  Bcwiiltigung  des 
eigenartigen  Siadteverkelirs  nigtteu,  so  ist 
die  Berochtiguiig  dcr  Stitdtebahiion  Uher 
jeden  Zweifel  erhabon. 

Cher  die  Stellung  der  Staatsbahnver- 
waltuiig  zu  dicsem  ncuarligcti  Bahnsystem 
licGo  sich  uiigefilhr  das  glciche  sageii,  wie 
obeii  bei  dem  Scbnellbabuvcrkchr.  Es 
scheitity  als  ob  auch  die  preuGische  Slaats- 
regiorang  diosem  Projekt  gegenQbor  eine 
sympathische  Stellung  einuehmeti  wolle. 

DaG  diesc  Stitdtelmhticn,  sowelt  die 
freie  Strecke  iii  Fnige  kommt,  auf  cigenom 
BalmkOrper  verhiufeu  massen,  der  keine 
Niyeatikreuzuugen  crhalleu  darf,  erscheinl 
bei  dor  nicht  unbctriichtlichen  Gcschwindig- 
keit  umi  dcr  hcabsichtigteii  Zugdichtc  er- 
forderlich.  Dio  Gescliwiudigkeit  wirti  Jedoch 
meisteus  tiO  bis  100  km  niche  Uberschreitcii. 

.Jc  nach  der  Eiitforuung  wird  man  das 
GUiichsirom-  oder  Weciiselsiromsystcm  ver- 
weudcii.  Bei  geringeii  Eutfcrnnugcn  darfto 
der  Gleichstroiu  mit  holier  Spauuuug  citi 
brauchbares  System  abgebou,  well  die  Wagen 
daiiii  von  selbst  auf  dcr  freion  Strecke  In- 
pilgo  tier  erliOhtcn  Spannung  schiicU  und 
iuucrhalb  der  Stiidtc  uiitcr  Bonuizung  der 
StraGenbahu  - Oberlcituug  laugsiimcr  fahreu 
wUrdoii.  Bei  griiUereu  Eutferuuiigen  uiid 
boi  dichtem  Verkchr  Oder  bei  schwercren 
Zttgen  dQfllc  jedoch  der  houhgespaunto 
Gleichstrom  wegen  der  zu  groUen  Strora- 
sWrke  kaum  ausreichen;  in  diesem  Fallc 
dOrfic  auf  der  freien  Strecke  oinphasiger 
Wochselsirom  und  innerhatb  der  Stadte 
wegeii  dcr  .Mitbenntzuug  dcr  StraGcubulm- 
anlugen  Gleichstrom  zur  Verwenduug  ge- 
langen. 

Da  gcwissc  Konsiruktioiicn  des  ein- 
phasigeu  Wcchsclstrommotors  sich  ebenso 
Icicht  durch  Gleichstrom  wie  durch  cinplmsi- 
geii  Wechselstrom  betreiben  lessen,  so  dUrfte 
diesem  berdts  prakti.sch  er]irobten  Zwittcr- 
system  an  erster  Sidle  dor  Bctricb  der 
dcr  Sliidccbuhiien  zufallen. 

Auf  dem  Gobiele  dcr  Stadtebahnen 
haben  die  beidcti  groGcn  Kloktricitiusfiruien 
durch  Ausarbdtung  uiufangrdcher  Projekte 
sich  zu  betniigcu  bcgonucu. 

d)  GowOhnlicho  liahnen. 

•\uf  Eiscnbulinen  im  engereu  Sinuo,  bei 
denen  es  sich  nicht  um  Bcwiiltigung  dues 
dichten  Persoucuvorkchrs  hamidt,  hat  sich 
der  clektrische  llctrieb  bisher  nur  iu  clnzel- 
non  Fallen  einzubttrgem  vermocht.  Welche 
Scbwicrigkdten  seiner  EinfUhrung,  nament- 
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Ik'h  Hii»  :ilralej;kuliaii  liUcksicliU:ii.  8idi  in 
•lenWoff  atviluii  wordmi,  lUlit  sich  mil  Sichor- 
lioit  iiichl  vorttusnogun.  .Jcdonkills  wird  hicr 
dio  Frugc  dcr  WirlscImlHiclikcil  <tcn  Aus- 
^clicii.  Dill!  bci  diimioin  V'orkclir  die 
K118IUU  der  Oburleituui;  und  dcr  ulukirischcn 
Stromcrzcuf^uii^  don  tiedrieb  vcrtcucrii,  kunii 
iiicht  in  .'Vbredo  Kc^tcllt  werden,  aber  cs  {;ibt 
I'iilic  genu;;,  in  denen  bitiige  Kncrgiv<|Uullcn 
odor  UUcksiebton  auf  die  Uauwerke  odor 
nuf  die  Anncliinliebkcit  dcs  Verkelirs.  wio 
ill  Tunnels,  die  Klektrisicrung  aucli  dcr  gc- 
wiilinlielieii  lialincn  nueaichtsvull  erselicinon 
lassen.  Mit  dcr  billigeren  Kr^ccugung  dca 
cicktrisclien  Stnimea  iviirde  ancli  liior  ein 
grulies  Qcbict  dcr  Flokirotcchnik  ersetdobsen 
werden. 

In  Schweden  and  Nnrwegon.  wo  man 
brauclibnro  l.okomotirkohio  niolit  bcsitzl. 
wo  aber  rciuhlieho  Wu.s8erkriifie  /.ur  Ver- 
lugung  slohen.  siudiert  man  dcsbalb  jeut 
sehon  dio  Kragc  der  Kint'Uhiung  dos  olek- 
Iribchen  lictriobes  auf  den  Hau|>tbalmen. 
und  dcr  acliwediachc  Staat  hut  sugar  mit 
Vcrsueiicn  bogonnen.  um  das  olokirische 
System  fUr  seine  spcciellcn  Verhaltnissc 
auszubildcn. 

Noben  andcren  V orteileii,  wclche  der  olck- 
irischelictrieb  den  nauptbahnen  bieten  wUrde. 
vordienc  ein  wiclitiges  vulkswirischaftliches 
.Moment  itertteksiehtigung,  daB  nilmlich  ein 
Uber  das  gauze  I.and  vcrzweigies  Netz  elek- 
trischer  I.eitnngen  den  im  GroBbetriclie  er- 
zeugten  Strom  an  Gewerbe,  Industrie.  Land- 
wirtsohaft  und  an  die  Geiuclndeii  billiger, 
ais  sie  selbst  ilin  erzeugen  krinmcn.  abzu- 
golien  imsiande  wfire. 

So  1st  zu  lioiTen,  daB  naeli  den  beispiel- 
losen  Krfulgcn,  welctie  die  StraBcnbalinen 
dcr  Kiekiricit.^i  veniaiiken,  jetzl  die  Zell 
koinmen  wird,  wclclio  noeli  grdBere  und 
dankbnrerc  Anfgaben  auf  dem  Gebiete  der 
Vollhalmbetricbo  an  ilie  Klckiroteclmik 
sictlen  wird. 

M'ir  glauhen,  duB  wir  zu  diesem  Vor- 
iii.'iTscIi  gerdstet  sind,  es  felilt  eigentlicli 
mir  nucli  dcr  liofelil  und  die  Kriaubnis 
iiicrzu. 


Zur  Trennung  der  Verluste  in  Gleichstrom- 
maschlnen. 

Von  W.  I.inkc,  Uannover. 

Die  Trennung  dor  Verluste  in  eleklri- 
selien  .Maaobinen  bzw.  die  Rcstimmung  dcs 
KeibungsetVektes  kann  bekaiintlieb  aus  den 
A uslaufs  veraueben  orfolgcn(D  e 1 1 in  a r,  „E'rZ“ 
IMH.  S.L>03rt'.;  I'eukort,  „RTZ“  lllOl,  S.3£»). 

Ks  liege  die  Aoslaufskurvc  eincr  Mn- 
sebine  vor: 

Touronzalil  « = / (Zeit  t). 


Das  Arbeitsvernibgen  des  r«)licrondcn 
.Inkers  isl  in  jedeni  Augeiibliek 


Dunn  ist  der  durcb  dio  Verluste  vorzobne 
KfTckt  in  jcdeiu  Augenblick 


..  d " dc  ,,  lilt 


iht 

ill 


Ign. 


It . 


il  It 
lU 


= Submirmale  A tt. 


•Mitbin  ist  der  I.ecrlaufsetVeki: 

K = Konstanto  C x Submirmale  A li  (2 


Ist  die  Aiislanfskurvc  far  unerregte  Mb- 
scliine  gegeben,  so  lindet  man  auf  diese 
Welse  den  Kelbungscffckl. 

Um  absolute  Werte  far  K zu  erliaiten. 
Ist  die  Keiininis  der  Konstantcii  C erfurder- 
lich.  Naeb  Peukert  kanii  man  dicso  Kon- 
staute  C leielit  cmiitteln,  wcmi  der  I.ocr- 
laufsell'ekl  und  die  Auslaufskurvu  fOr  ein  uml 
dicBclbc  Krregung  gogeben  sind.  Man  be- 
stimmt  bei  konstanter  Ivrrogung  don  I.oer- 
laufseirckt, . abbilngig  von  der  Touronzaiil, 
und  nimmt  fOr  dicsclbe  Rrregung  die  Aus- 
laufskurvo  auf. 


/I 

Fi*.  34. 


Ki(.  ». 


Nueb  Gl.  (I)  ist 

r.  y,  d a „ 

Jb  = C.n.  =C.«.lgn. 

FOr  cine  beliobige  Tourenzalil  kanii 
man  .aus  der  Ausiaufskurve  ign  beslimmen, 
uiid  for  dicsclbe  Tourenzalil  aus  Kurve  2 
den  Ffl'ekt. 

Damit  iai: 


Die  .Aufiiulimc  dcr  .‘Vuslaufskurve  maebt 
bei  liiiireiclicnd  groBen  Auslaufszoiten  keiiie 
Schwierigkoiton  und  kann  entweder  dureb 
ein  Taeliomctcr  direkt,  odor  durcb  ein  an 
die  Klcmmon  des  Ankers  gelegtes  Volt^ 
meter  crfolgon.  das  man  in  gleichcn  Zeitr 
riiumcn  abliost. 


Scliwierig  aber  wird  die  Aufuabmo  der- 
selbon  bei  klcinoii  Auslaufszeitcn.  win  sel- 
bige  bei  kloineroii  .Masebinen.  bis  ca.  15  K\V, 
liiiulig  vurkiimmcn.  llier  tritU  man  bei  er 
rugter  .Maschinc  nichl  sciton  Auslaufszoiten 
von  10  bis  15  Sckiindcn.  Dabei  ist  die  .\its- 
luufskurvo  durcb  periodisebes  .Ableson  nictil 
niebr  hinroiclieiid  genau  zu  crmittcin.  Msii 
wird  in  diesem  Falle  vorleilbaft  die  Intc- 
gralkurvo  dor  Tonren  uufnebmen,  d.  h.  voni 
.Moment  dcs  Aus.HCbaltens  an  gererhnet  die 
vom  Anker  ausgellalirton  UmlHufo  ais  Fuiik- 
tion  dcr  Zeit  bcsiiinmen  (Fig.  2<>). 


/ 


Pic-  d>. 

Diese  Kurvo  kunn  man  sclir  genau  von 
oincm  .Mursoappurat  aufzcicbncn  lasseii.  in- 
dem  man  an  dor  Welle  eiiic  gecignetc  Kon- 
taktvorriebtung  anbringt  und  durcb  ein  ciit- 
spreehendos  Vorgelego  bei  ctwa  jeder 
dritten,  iUnfion  uder  zebnten  Umdreliung 
durcb  SfhlicBen  des  Kontaktes  doii  Zeit- 
punkt  auf  dem  MorsoElreifcn  fixiert.  Man 
wird  natUrlich  darauf  zu  acliton  habcn,  daB 
dor  .Morsoapparat  seinen  Stroifon  mit  kon- 
suinter  Gcschwindigkcit  durcbzicht.  Unrcli 
Difforciizieren  dicser  Kurvo  (grapbisvli, 
durcb  Ziehen  dcr  'i'angenten)  e.rhalt  man  1 

danii  dio  Aoslaufskurvc.  Obwubl  man  die  I 

Imcgrulkurve  der  Tonren  auf  diese  Wcisc 
mit  groBer  Gonauigkeit  erhfUt  wird  diu$ 
Differenzicren  cinigo  Obuiig  orfordorn  mid 
eino  Fehleniuelle  sein. 

Steht  ein  Morsoaiiparat  und  die  oni- 
spreclicnde  Kontaktvorrlchiuiig  nicht  zur 
VerfOgung,  so  gibt  die  aucb  for  kicine  Anker 
uocli  siclicr  zu  bestimmeiido  Auslaufszeii 
in  Verbindung  mit  dcr  I>eerlaurs-F-llektkun  o 
(Fig.  24)  ein  .Mittcl,  dio  Auslaofskurvo  zu 
konstruleren.  Das  Verfabren  soli  iiii  fol- 
genden  besebrieben  werden. 

.Man  bestimme  bei  eincr  konstanteii. 
m<iglicbst  botien  Krregung  den  l.eerlauls- 
eflokt  ais  Fnnktion  dcr  Tourcnzahl.  umi 
zwar  bis  liinunter  zu  mogliebst  kiduen 
Werten  der  Tourenzalil. 


n 


Ki*.  27. 

Daiiii  lasso  man  den  .Vnkcr  but  derselbcii 
Krregung  von  einer  bcstimmleii  Tourenzalil 
('<mu ) auslnufcu  und  bestimme  (lie  gesamte 
Auslaufszeit  T. 
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AllK<;mi!iii  Ui  (Icr  KfTeki: 

K = Kraft  x Gi'acliwimliKkcil, 
f.’=  /'.  a, 

/’  =;  .Masac  x licsuhlfnniKrmt;. 

ai  . y/. 

/•;  =:  III  . ji , V 

ihIit 

R 

Da  din  .Mnasn  koiialaiit  ial  mid 
r = C' . H , 

so  ist 




Man  liildc  ftircine  Knihu  von  Dunktuii  aus 


JC 

der  I.ocriaufdkurvo  und  trapc  dicscWerte 

winder  sis  Fiinkliun  von  ii  uuf  (Kuirc  A H 
ill  Kiy;.  '.iH).  Dio  Ordiiiulcii  diescr  Kurvc  sind 
Jetzt  uin  .MaG  fOr  die  ISuseliluuiiiKUiif'  lizw. 
Verzoj'cntiif'  bci  dcr  jeweilifren  Tourciiznlil 
willirciid  dcs  Auslaurcns. 

Ks  ist  nll|;cmuiii: 


tir 

l’=  lit  ■ 

il  I = ^ .il  r , 

/' 

f=J,ltzzfJ.ili  = C,.Jj^ilil.  (6 


Man  bildc  zunilulisi  die  ' - Kurvc.  in- 
/' 

dein  man  in  Kijf.  28  die  reci|>rnkcn  Wertc  dor 
Ordiiiatuii  von  A H wiedcr  als  Kiinklion  dor 
Toureiizalil  .auftrUi;t  (Kurve  f/>). 

Da  T :z  j;osamle  Auslaiirszcit  von  i/n.i. 
Ilia  0 war,  so  ist  aneli 

r=c,j  y,iu (C 


das  boiUt:  die  KlUchc  OR  DC  ist  oin  .MaU 
fUr  die  ftesnmto  Ausiaufszeit.  Khoiiso  ist 
dio  Klttdio  PE  DO  oin  .Mali  fUr  die  Ans- 
iaiirszcit  r,  von  Umm.  bis  a,,  nnd  zwar  ist: 

JT  _ KlRcheOEDC 

f'inebe • D 

iiml  liieraiis  ist  /,  zn  bostimraon. 

.Man  zcrloKo  dio  KlOcbo  OR  DC  in 
Streifen,  am  besten  von  100  zu  100  Tonren, 
und  invsse  dio  miitioron  Ordinateii  dioser 
8treifun;  diesolben  sind  sobr  loacht  mit  hin- 
rcicbetidcr  Ocnaiiii;koit  zn  schiitzon.  Diose 
mittJorc  Ordinate  ist  soytleicb  ein  .MnG  ftlr 
den  Inbalt  dcs  Stroifons,  also  fUr  da.s 
jewoiligo  t,  wilbrund  die  Snmme  aller 
mitUuren  Ordinaten  oin  .MaG  fflr  7'  ist.  Dio 
Aaslaufszoiten  t und  damit  die  Auslant’s- 
kurvc  (Mp.  2!>)  sind  also  obno  woiteres  zn 
ermittein  und  damit  aucb  naob  Gi.  (3)  die 
Konstanlc  C. 

Das  Verfabren  dient  also  Icdiglich  dazu. 
dureb  dio  bei  starker  Krrepunp  gemesseno 
.'Vuslaulszcii,  kombiniert  mit  der  entsprechen- 
den  laicriaufs- KfTektkurve  — die  in  elite 
Auslaurskurve  umgewandelt  wird  — , die 
Koiistanto  C zn  bestimmen. 

Ks  wird  in  den  weitaus  meisien 
FiHlon  indglicii  sein,  die  Aaslaufakurve  bci 
Kcliwaelicr  bzw.  null  F.rregung  ohne  weiieres 
dureb  Tachometer  nder  Voltmeter  bestim- 
men zu  kOnnen.  da  bier  die  Ausiaufazuiten 
entsproclicnd  groQe  sind.  und  aus  diesen  Ist 
danii  naeh  01.  (2)  der  DecrlanfscfTokt  bei 
schwavber  Krregung,  bzw.  dcr  lieibungs- 
ufTekt  allcin  zn  ermittein. 

Ks  miigc  nocb  daraiil'  hingewiusen  w<t- 
den,  duG  man  bei  der  pniklisclien  Anwen- 
dung  die  Kurve  A H in  Fig.  28  gar  nieht  zu 
zeiclinen  brancht;  man  winl  direkt  Kurve^.'D: 


zoiebnen. 

Der  Vcriasser  Imttc  Gologciihoit,  im 
Klektrotechnisclieii  iiistitut  der  Iloebschule 
zu  Uaniiovcr  cine  .Mascbiiic  zu  antersuchen, 
dereii  Auslaufskurc  unorregt  nucb  schr  gut 
zu  ermittein  war  (Ausiaufszeit  ca.  10  Sokun- 
den).  Dio  Ausiaufszeit  bci  nurmaler  Erre- 
guiig  bctriig  aber  nur  ca.  10  Sokunden  nnd 
war  cino  dircktc  Uestimniung  dor  Auslaufs- 
kurve  dureb  periodisches  Ableson  nicht 
nichr  mOglich. 

Es  sei  bier  bemorkt,  daU  Vorsiicbe,  die 
Auslaufskurvc  mit  oincm  rcgistricrenden 
Voltmeter  aufzunohmon.  an  dem  Umstandc 
sclicitcrtcn.  daU  das  Voltmeter  cine  viol  zn 
groGc  Ditmpfung  besaG. 

Verfasscr  wandtc  dann  obige  Metbnde 
zur  Hestimmung  der  Konstanten  C an.  nnd 
zwar  fuhrle  or  dio  Versnebe  mehrmals  nnd 
an  vcrschiedenen  Tagen  aus.  Dabei  er- 
gaben  sieb  .schr  gut  Ubereinstimmendc  He- 
sultate.  und  zwar  schwankte  die  ermittelte 
Konstante  C im  Maximum  urn  2“/p. 

Froilich  henfitigt  man  zu  der  Futcr- 
suehung  den  „l.oerlaufsveriiucb“,  und  die 
ctwaigen  Felder  und  Nacliteile  dcsscibcn 
dureb  Verzorrung  des  Feldes  dureb  don 
Ankerstroni  werden  sieb  auf  das  Hesultiit 
Ubertragen. 

Der  I.eerlanfsversucli  wird  aber  ziem- 
licli  einwandft-ei  sein.  so  lunge  man  mil 
starken  Erregungen  arbcltei,  bzw.  das  Ver- 
liiiltnis 

Ankcr-Ainperewindungen 

Feld-Ainpercwlndiingeii 

relativ  klein  let. 

Mutt  wird  aber  bei  obigetn  V'erfnliren 
den  I.eerlnufsversucli  bci  boliebig  starker 
ICrre.guiig  ausfUlireu  ki'mncn  und  iiicbt>  um 
liinreiclieiid  groUe  Auslaufszciteii  zu  er- 


balten.  mit  sehwaclieii  Feldern  zu  arbeiten 
gozwiingen  sein.  Ks  mrige  liier  die  Rci- 
bungskurve  der  ertvRIinten  .Masehliie,  die 
diese  Welse  erinitteli  wurde.  angeftigi  sein 
(ansgezogenc  Kurve.  Fig.  3(^. 


// 


Ki*.  so 

Gleichzeitig  giht  die  gestrlolieltc  Kurve 
die  aus  den  l.oerlanfsversnchen  nach  Dett- 
mnr(.,KTC‘‘  18510)  gelMndene  Keibiingskurve. 
Dazu  sci  crwitbnt.  daO  die  .'Vnrnahmc  nacli 
Dettniar  bei  einer  10  bis  12"  nledrigercn 
I.agertemporatnr  erfoigte.  xodaG  sicli  eitie 
gute  Obereinstimmung  ergibt. 

Im  angogebenen  Verlahren  dUrfte  dalier 
ein  Mittel  gegebeti  sein.  die  Aiislanfsineiboile 
aneh  dann  nnzuwenden,  wenii  cs  sieb  um 
boliebig  kleinc  Aii.slanfszeiten  bnndelt. 


LITERATUR. 


Bespreebnngaa. 

Ezporimontollo  Etoktricitatslohre.  Mit 
besnederer  ISerilckHichtlguag  dor  nouon  An- 
schauungoD  und  Ergebnisse.  Dargestollt  von 
Dr.  Hermaou  Starko,  Pilvatdoceot  an  der 
Uoivorsitat  Berlin.  Mit  276  in  deo  Text  ge- 
driickten  AbbilduDgcn.  XIV  und  t*22  S.  in  8". 
Vorlag  von  B.  G.  Tenbiier.  Deipzig  and 
Berlin  1904.  Prels  geb.  0 M. 

Obgleleh  die  Antabl  derWerkc,  welchc  dir 
Lehre  von  der  Elektricitat  behandeln.  in  der 
Tat  kelne  klelne  ist,  so  muO  man  dennoch  sagen, 
daG  dicees  Bueh  cine  Liicko  ausOilll.  Denn  die 
schon  vorhandenen  Bttchor  behandeln  das  um- 
ftingreiche  Gehlet  der  ElektricitHlsIehro  mohr 
Oder  wentger  elnsolllg;  da  haben  wlr  xuoKehst 
die  Werke.  die  nur  die  Tbeoricn  enihalten,  wie 
z U.  die  Maxwollschcn  and  Helmboltzschen 
Abbsodlungon ; sodann  kommrn  die  physlkali- 
seben  Lohrofleher  in  Betracht,  welcho  dio  l>rhro 
von  der  Elektricitllt  gewuhnllch  ganz  ohno 
mathematlsches  Belwerk  bringen  und  alch  auf 
die  Ergebnisse  der  Korschung  obno  Ihre  mathc- 
niatische  Begrtindnng  beschrXnkon,  wlo  z.  B. 
dio  Uihrbuchor  von  Warburg,  Dommel, 
Miillor-I’ouillet,  Jochinann-.Spiess  ii.  a.; 
schlleGIIch  set  Iitngewlesen  auf  solche  Werke, 
welche  mebr  technlschc  Zlolc  verfolgen  und  die 
darnm  den  Stoff  mohr  anf  die  wisscnscbaftliclie 
Klektrotechnik  zuschneidon  — ich  orwahne  dio 
SVorko  von  Knpp,  Graotz. 

Das  Work  von  Dr.  Starko  slobt  nun  in 
Bozug  anf  die  Itehaudluugswelse  und  die  Aus* 
m-abl  des  Stoffes  dcs  groGen  Gebletes  der 
RIektricItXtslohrc  zwlscheo  don  rein  matho- 
matlsch-thcnrotlsrhoD  uod  mohr  tochniscli- 
wisscnschafllichon  Worken ; os  behnndelt  din 
gesamto  i.ehre  von  der  Klektrieltll  theoreliieh 
und  prakllsch  unicr  V’cnnoldung  rein  niatlie- 
matlscher  Entwickelungeii , ohno  aber  dio 
Matheiuatik  ganz  snszascbaltoo,  dio  sieb  im 
Berelche  der  cinfachon  DifTerontlzi-  uod  lotogral- 
rechonng  hKIt.  SolbelvcrsIHodlieh  werden  dir 
gmodlrgenden  Kxperlincnte,  welcho  die  Aus- 
gangsiiuukte  fdrGesctxe  und  livpothesrn  sind, 
sowio  dio  wIssoDscbzftlichcn  und  elektrotechnl- 
sehen  Messuogen  clngchond  mitgoteilt.  Wlo 
Verfasser  in  soinom  Vorwort  sagt,  1st  das  llurh 
entstanden  aus  der  '/.usainmenstrllung  einer 
iteihe  von  Vorlcsungen,  die  or  anlltGlieh  eines 
Eeriunkursus  Uber  die  niodenie  Elektricltills- 
iehrogohalton  bat,  und  soli  ncbcu  dcr  Darstelliing 
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der  wlchtig«ton  Im  elektrl«cl>en  Lsboratoriom 
und  oxpnrlmental  physlkalischcn  Httrsaal  ge- 
iBhilffo  UiDge  auch  cioe  KJufiihruDK  in  da* 
Studiuin  dermodcrnun  theorolischeii  ElektriclISta- 
IbH™  bietcn.  Das  \V«rk  soli  domiiach  oino 
Cbersicbt  gobou  ilber  dou  augeiiblicklichen 
Stand  dor  experimcnwlleQ  Eloktridtatpdohro 
nnd  Ubar  die  theorolischeii  Auffas»ungen,  zu 
deiicii  die  WIssenschalt  zur  Zoit  gelangt  1st. 

Was  nun  die  Art  dor  Boliaodlung  desStoffes 
anliiugt.  *0  1st  darubet  zu  sageo,  dafl  dlcso 
dmciigohciids  eine  vorzugllcho  lat.  Die  Dar- 
atclluiig  1st  eino  dberaus  kinre  und  sorgfRli  go. 
Die  oft  scliwlerigen  SlolVe  Bind  wissenschamieh 
einwaiidsirei  erlfcutort,  wobel  sich  VerfaMer  — 
wie  wohl  selbstvcrstSndlich  — auf  den  Boden 
der  Maxwell-Farada.vschon  Theorle  slolll. 
Icli  uidehte  noch  datauf  hliiwelsoD.  dau  der 
Lelirstolfeo  zusaniinengestellt  1st,  daQ  kurz  und 
dcullich  in  knappen  Worten  da*  ge«agt  wird, 
vroriiuf  es  aokommt,  also  ohno  langalniigo  und 
woitschweillge  Erorlcriingen.  die  zuin  Vor- 
sundnis  des  Sioffes  doch  niclit  beitragcii  wur- 
dcn.  K.»  wIrd  dom  Loser  vlolmehr  Uborlasson, 
sellistftndig  iiber  alio*  iiachzudenkon  und  das 
Gelcsene  diirchziiarbolten ; und  das  ist  gorade 
bei  dor  Schwlerlgkoil  vleler  Kapitol  der  Elek- 
tricitfttslebrc  siclier  ala  ein  Vorlell  anzuschlagen. 
Dor  Leser  wird  so  zum  vollen  Verstandnis  dor 
Oe.seizo  und  Anschauungon  derElektricilftlslelire 
gefdhrl. 

Wie  dor  Verfasser  bei  dor  Bosprechung  der 
oinzoluen  Oebieto  vorgeht,  mocbio  Ich  durch 
eino  kurze  Inbaltsangabo  zoigoii. 

Nach  oilier  F.lnleilung  iiber  moebaniseho 
GrundbegrifTe  bohandolt  der  ersto  Abscbnltt  die 
Grundgcselze  und  DcKnitionen  der  Eloktro- 
siatik  und  das  oloktrostatische  Mattsy»tein;  dio 
bckauiilen  Fundamonto  und  Begrifle  dor  Kel- 
bungsclektrieil.’it,  wie  clektrische*  Feld,  elok- 
trisebes  Potential,  KcldsIHrke,  Lelter  und  I»0la- 
toron,  clektrische  IJidung,  KapaciUit,  Flacheii- 
dlehte,  Iiifluenz,  Kondcngaior,  Dielektrik  iiiii  u.  s.  w. 
wordeu  bier  bchandelt,  obno  zuiiilchst  durch 
Hypotlieson  erkiftrt  zu  werden,  vielmohr  durch 
lieduklion  aus  derexperimootoilcn  Beobachtung. 
lin  zwoiton  Abschniit  werden  dann  dio  Kr- 
schelnuogeu  .dor  Elektrositttik  botrachtet  voin 
Staudpuiikt  dor  Faraday  - Maxwellscben 
Thooric.  Der  dritto  Abscbnltt  .Magootismus* 
iscbliedt  in  stch  die  Thoorio  und  ErklAruiig  der 
inagnolischcn  Erscheinungou,  der  vierto  die 
(iruudgesetze  und  Doiinilionen  des  Elektro- 
niagiictlsinus  und  das  elektroinagnctiscbo  Mud- 
system;  aus  dor  groBon  Vielseitigkeit  dos 
Gebotenen  selcn  angefuhrt  dio  Unterabschnitte 
iiber  eleklriscbeii  Strom,  Stromstkrke,  gal  vanischo 
Elemonte,  Spannungsreihe,  Induktioii.  Polenlial- 
difforenz,  die  Blot-Savartschen,  Ohmseben, 
Joulcschon  und  Kirchhofisebeu  Gesetze, 
die  teehnischeii  Einlieiten  u.  s.  w.  Im  Abschniit 
iiber  EIcktrulyso  sind  bearbeitet  u.  a.  die 
Faradayscheii  Gesetze,  die  Thoorien  iiber 
Elektrolyso  und  dio  lonon , Wandorung  und 
Boweglichkeit  der  letzieren,  Polarisation  und 
Depolarisation , iokonstauie  und  koiistaiilo 
Elemente.  Sodann  folgt  ein  groUor  Abseboitt 
Uber.Messungon  von.Stromstiirken,  Wlderstandon 
und  elektromotorischen  Krkften,  in  welchein 
sowolil  dio  zur  Anwendung  koinmenden  neueren 
McBiiiothodon  ais  auch  dio  MeBappiirate  und 
-Instruinente  eingehend  beschrieben  worden. 
Beim  Abseboitt  .Elektromaguetische  Indukilon* 
scion  bervorgehoboo  Indiiktionsstriimo , das 
Louzscbe  Geseiz,  Foucaultstrumc,  luduktions- 
koilfficiontcn , Fuoktooinduktor,  Strniniintor- 
brecher.  Der  acbte  Abschniit  umfallt  dio 
magnetiseben  Messungen  und  enthillt  u.  a.  die 
Lobro  von  der  inagootomolorischoo  Kraft  und 
den  Eigonschaften  des  Solenoids,  die  Bostim- 
inungeii  von  Hystorosis-  und  Imluktionskurvcn, 
.wobei  nebon  den  rein  wissonacbaftlicbon  auch 
die  tecbnischen  Metboden  (Kopselscber 
Apparat,  Du  Boisscho  Wage)  beschricbon 
worden.  Dor  neunte  Abseboitt  ist  mehr  U'Cbni- 
scher  Natur  und  handolt  von  der  Anwendung 
dor  Induktion  zur  Erzouguog  starker  oloktrf- 
scher  Striinie,  von  dor  DyDuinoniaschino  und 
ibron  verschiodenon  Arton,  vom  Kioktroinotor, 
vom  Telcpbon  und  Mikrophoo.  ini  nAchsien 
Abschniit  wendet  sich  Verfasser  dann  zu  den 
Wochselstrumen  und  crklllrt  hierboi  das  Princip 
des  Wechsolsli'oincs,  die  vorkouinieiiden  GruBcn 
und  Hire  graphiscbe  Darslolliing,  dio  Vektor- 
diugrainiiio,  dio  technischeu  und  wissouschaft- 
licheu  Woclisolstrom  - Messungen,  d>c  MeB- 
instrumeuto  u.  s.  w.  Dor  olfto  Abseboitt 
.Klektriscbe  Sehwingiingcn’  bobandolt  die  Ent- 
stehuiig  und  Ausbreilung  derselben  Ihngs 
Drlibten  und  im  freion  Rauni,  den  Kiiillul!  des 
Dielektrikunis  uiid  dio  druhtloso  Tclcgrapble. 
Es  folgt  nun  oin  groQer  Abscliniit  uber 
.Eluktrleilutslcituog  In  (Jasen“;  wir  linden  in 
dicsem  Abschniit  die  Thcorien  ubor  lonen- 
vertoilung  und  -Geschwindigkeil,  dio  Gesetze 
der  EnlladiiiiKen , das  Fuiikenpoiential,  die 
tbeorotisebo  und  cxperlnientoUu  Behandluog 


dor  Kathoden-,  Rontgen-,  Kanal-.,  iBecquorel-, 
RAdium-  uod  Poloniumstrahlou.  .Das  Werk 
schlieBt  mit  oinom  Abschuitt  Ubor  Thermo-  und 

PyroolcktrlciliU. 

Die  ftuBero  iVusstatlung  des  Buches  steht 
vollstllndlg  auf  der  llbhe ; Druckfebler  sind  mir 
nfclit  aufgel^UeD^  dorDruJk  und  dio  Abblldungon 
sind  vorziiglich. 

Das  Work  kann  alien  Siudlerondco  der 
Phvsik  und  der  wissonscliaftlichou  Elektro- 
tecnnlk,  sowle  auch  Elektro-lngenieurcn  zur 
weiteron  Fortbilduiig  warm  eniploliloo  wordon. 

A.  Brummer. 
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London.  Unser  Londoner  Korrospuiident 
schreibt  nns  unterm  17.  Juni  1906: 

l;as  Telophou-Ubereinkommon.*)  '.Das 
Uoterbaus  hat  ciuen  AusachuB  eingcaclzt..  zur 
Beraluug  iiber  das  vorldulige  Abkomuien  zwi- 
BChou  dem  Oonoralpostmeister  cinerseits  und 
der  National  Telcpbon  Co.  anderseits,  welches 
don  Erwerb  dos  Uniernehnions  der  National 
Telephon  Co.  soitens  dor  Kegierung  zum  Zweeke 
hat.  DerAusschuB  sollto  ledigticb  onlscheldon, 
Ob  das  vurlAulige  Abkommou  aiigonommen 
wordon  soil  odor  nicht,  oventuell  ob  Vcrkiide- 
rungeii  an  ihm  geboton  sind,  wiihrciid  die  Fost- 
solzung  der  Abandorungon  selbst  nicht  zu  seinen 
Obllcgeiiheiton  gchorle.  Es  batten  in  diosom 
Aussebusse  auch  ein  bzw.  zwoi  KecbtsanwilltC 
der  behOrdlichon  Tolephonverwaltung  Sitz,  die 
bisher  zu  don  Gegnern  dor  National  Telephon 
Co.  gohdrien;  im  librigon  wurdo  dor  AusscliuB 
von  Verlrotorii  der  National  Tolepboii  Co.  und 
der  Poslverwaltung  gobildet. 

Auf  Seite  dor  Postverwaltung  vortritt  der 
Sekrethr  H.  Bablngton  - Smith  die  Ansichl, 
dall  der  Tetephoudienst  In  der  Hand  oinor  ein- 
zigon  Vcrwallung  vereinigt  soin  luiissc,  da  die 
Teiliicliiner  sonst  V crpllichluiigeii  nach  zwoi 
Soiteii  bin  zu  uborneliiiien  biittun,  und  dall  feriicr 
dio  llorstellung  eiiior  notion  Aiilage  an  Stellc 
des  Erwerbes  dos  Uiiternehmcns  dor  National 
Telephon  Co.  zu  zeitraubend  und  teiier  sein 
wiirde.  John  Gavoy,  der  Oberingoniour  dor 
Tolcplioii  vcrwnltung,  gab  an,  dall  dio  Herstellung 
cinor  ueuen  Anlsge  fitr  die  7(MXH>  Toiluohmer, 
welche  die  National  Telcpbon  Co.  jetzt  in  Lou- 
don habo  und  fiir  die  24b  000  Telliieliiiier  in  dou 
Proviiizen  einen  Zeitaufwaiid  von  sicben  Jabren 
erforderc.  Dio  Ausgnbon  wurden  fdr  die  erateii 
fiiuf  Julirc  40,6  .Millioueii  .Mark  im  Jahro  und 
411,0  Milllouon  Mark  im  scchsteu  Jahre  betrageii, 
und  der  gruBorc  Tell  dieser  Einscbiisse  kbiiuo 
vor  1912  nicht  ziiisbringcnd  scin.  Der  Zusclilag 
an  Bauzinsuii  wiirde  also  dio  Anbagesiimmo 
iiocli  erliebileh  erholien.  Es  bestftndon  durch- 
aus  keino  Schwicrigkeiten  in  dor  Bewertiing 
des  Unternoliiiions  dcr  National  Telephon  Co. 
zwoeks  Ankaufos,  da  dcr  Qonoralposlmeister 
das  liispoklloiisrcchc  fur  das  Gesellschaftsuntor- 
Dchmcu  besilze  und  dio  Gescllscliaft  selbst  jede 
gewUnsclilo  AuskunI't  ertellc.  Er  emprchle  don 
Ankauf.  Dio  ganzo  Anlnge  sei  stetig  den  Neiie- 
ruiigen  entspreebeud  ausgebildet  worden,  man 
habo  inctallisebe  Kuckleitungen  gclogt  und  die 
obcrirdisclien  [.ziiiuiigcn  berelcs  jetzt  scliou 
vioifncli  durch  untcrirdisch  vcrlcgle  Kubcl  er- 
setzt.  E.  L.  Gaine,  der  Gener.aldirektor  dcr 
National  Telepliun  CO.,  gab  in  kurzon  Worten 
dun  Uinfang  des  von  ihm  vertreteiieii  Uiiter- 
nehiiiens  an.  Dasselbe  iimfuBt  jetzt  1199  Amter 
■nit  320017  privaten  und  6:106  oneiilliehon  An- 
BclilulMlcIleii.  lin  letztcii  Jahro  wurden  993  blil- 
lionun  Gesprachu  vermittclt.  Die  Gusamt- 
Loitungslange  belriigt  1097,0  kni,  von  deiieii 
(14,0%  nnterirdisch  vcrlegt  sind.  Das  Durcli- 
sctiniltsalier  der  Aiilagu  betrttgt  vler  Jahriv 
Niir  0,2%  dcr  Liiiien  arbelteii  iioeh  mit  Erd- 
riicklcitiiug.  Er  set  der  Cberzougung,  daC  das 
fragllcbe  Obereinkommen  fur  die  Oflentlichkeit 
von  groBein  Nutzen  sei,  und  auch  der  Staal 
wiirde  hlerbei  im  Vorteil  sein.  Die  Brultoeln- 
nabiiioii  seicn  von  7,0  Millionon  Mark  im  Jalirc 
1890  auf  40,’Jtl  MiUionen  Mark  im  Jahre  1904 
gcstiegun';dio  Notloeinuulimcn  von  1,00  MiUionen 
Mark  auf  16,18  MiUionen  ,Mark.  Die  National 
Telephon  Co.  sei  durch  die  Vcraehledenlioit  dor 
gesuizlichcii  Vorscbriltcn  In  den  cinzeliien  Pro- 
vlnzeii  im  Ausbaue  ibres  Uiiteriiclimeiis  aehr 
gebindert  gewoseii,  iiisbesondcro  babe  der 
I'OuufJu  County  Counuil  hemmend  aiif  die  Ent- 
wickeluug  des  Londoner  Fernsprcchnelzes  oin- 
gowirkt. 

Dom  allgcmcinen  Verlialton  des  Parlanienls 
nneh  zti  urtoilen,  hat  das  vorlauligo  Cberelii- 
koiiiineii  111  seiner  jetzigen  Form  Aussiebt  auf 
Annabiiic.  .Man  ist  jcduch  der  Ansiuht,  daB 
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durch  den 'Ankauf  des  Unternebmens  und  darcb 
dio  staatllcho  Vorwaltung  elne  Erhtthung  d« 
Ferosprechgcbilbreii  berbelgefuhrt  wird. 

F.loktriacho  StraBc nboleiichtung.  I)ci 
Wettboworb  In  Roncessloncn  fiir  SlraBenbr- 
leiiclitiiiig  ist  Hugunblicklicb  schr  schsrf.  Mso 
vursucht  ill  dcr  City  durch  das  Gssgliililiclii 
dio  Bogenlampenbelouchtuiig  zu  verdiiingto, 
indeiii  man  hierbei  Ersparoisse  in  Autsichl 
stellt.  Dieser  Vergleich  1st  indesson  mit  Kiick. 
siciit  auf  das  Alter  der  doitigen  Bngpa- 
lichtbelouclilnng  eliiseitig.  In  dor  City  rtm 
WcBtiiilnster  wurdo  glcichfalls  von  scitl's  4u 
Gasintercssonten  der  Vorsuch  gemarhl,  dsi 
Gasgliililichc  an  Stello  des  Bogeiilichtes  in 
briugen.  Die  bctrcITeudon  licntabiliiiUsteth' 
iiungon  zcigien  Indesseii,  daB  keiocrloi  «irt- 
schaflllclier  Vortoil  daboi  zu  Tago  trelcn  wunL;, 
sridaB  die  St.-idtverw.xUung  besebloB,  bei  dcr 
BogeDliinipcnbeleuchtung  zu  bleiben.  Dcr  Bi- 
riclit  des  Stadtoloktrikers  widvrlcgte  in  kUwr 
Weise  die  Aiisicht,  daB  Gasgliihlicbt  dcr  clii. 
trisclien  Belouchtuog  mittvis  BogcnlampcD  dijci- 
legen  sei,  ganz  .abgesehen  davon,  dsli  man 
durch  Verweudung  von  Flammbonnlaniixa 
mit  getritnkten  Koblen  die  Kosleii  d««  Bogco- 
lichtes  orlieblich  vermindern  konne. 

/(.  H-.  ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Tclegraphen-  nnd  FemspreehverbiBdnigeD 
durch  den  Simplon-Tnnnel.  Wie  „L'EleUricbW 
vom  If).  April,  S.  128,  berichtot,  haben  die  iullcti- 
aclio  und  die  schwcizcrlscno  Hegierung  dk 
Auslegung  von  Kabein  darcb  don  Simplon- 
Tunnel  zur  Herstellung  von  Telegraphcn-  nn'l 
Fenisprechverbiudungeii  zwischen  den  lieidK 
Lhiidurn  voreiiibart.  Dio  Teilung  der  Kottet 
erfolgt  n.acli  dem  Vcrhilllnis  der  auf  die  yei- 
sebiedenon  Gebictstelle  entfallcpden  Linicn- 
strcckeu;  von  der  Schweiz  ist  bercils  ein  Beitic 
von  2aU(WO  Fres.  fiir  die  Kabollcgimg  liei^i- 
gcstcUt.  In  den  den  Tiinnelmiiiidungen  zunlcnil 
gelcgenen  Stationun  Briga  uiid  DoinodoMtii 
werden  'rclographen-  und  FcrDSprechausulleii 
orrichtet,  die  mit  don  wicliiigercn  VerVehrt 
ceiitrcn  Itaiiens  bzw.  der  Schweiz  V eiblodinig 
erhalten  sollen.  " 


Dor  Kaboldampfer  „Cambria“  ist,  >no  »it 
.The  Electrlelan''  vom  18.  Juni  onlnehmen,  vo» 
Queenstown  nach  Cape  Canso  (Nova  Scorn,' 
abgcgangcn,  iini  durch  I^tuiigon  den  nog  o« 
ueuen  aclantischen  Kabels  der  Conuncwisi 
('able  Coinpauv  festzustollen.  Die  Loinngrn 
linden  in  Zwlscbcnrllumeu  von  ruiid  36  km  stni 
und  werden  ungclilhr  einen  Monal  In  AniT™' 
ncbiiien.  -Das  Irischc  Kilslencnde  des  K.'twn 
ist  von  Watorville  aus  seewitrts  boreils  m 
Lange  voD  320  km  ausgclegt.  “• 


Ncnea  Seclolegraphonkabel.  IJ**. 
rungeii  von  Frankroieh  und  OroCuriUnm. 
habon  die  Auslegung  eine*  Telegraplicnksot" 
zwiseboD  den  In.seln  Reunion  und  'Maoril 
voreiiibart  (^Electrical  Times*  vom  8. 


Drnlitluso  Tclegrapliio.  Wie  wIr 
(Ineer*  vom  2.  Jum  entnehmen,  let 
lAndigen  Beiiordcn  dio  HeistoHnng  fun 
'grapliischer  Verbindungen  zwischen  . 
I,  Neu-Seeland  und  deu  umliegenden  lu« 
\ussicht  geiioniinen. 

Nach  „Eleclrlcal  Review-  (New  YwkI  «« 
uni  ist  der  am  '27.  Mai  in 
lone  Cunarddaiiipfcr  .Campania  ’J* 
ler  ganzen  L'borfahrl  in  tclegraphiwb 
dung  mit  dem  l.ando  geblicboii.  ' , 

rcnnistallon  Poldhu  aus  hegaiin  die 
telling  auf  600  km.  Als 
I Poldhu  nnd  3(KK)  km  von  K.ap  Cod  cnii 
r,  emptiog  er  die  ersten 
I.  Urei  Tage  laiig  wurden  dann 
rohl  von  dor  eurO(>ilischen  wio 
iTikanisehen  Station 


Elektrische  Beleuchtung. 

Sliidtisehus  ElektricitUtswerk 
N’achdem  die  stadtischen  KOrperstna 
:a.  2 .Mouatou  dio  K>"k‘chtu^ag  cinos  W 
tatsworkes  heschlosscu  und  die  iier  .jj, 

su  dicsem  Zweeke  zur  die 

dabeii,  ist  der  Bau  des  Unlemcbmons  m 
Wego  geloitet  worden.  uinfki* 

Der  erste  jetzt  bogonueiio  Aii»‘>'»  ,y  ^ 

dio  Lioferung  von  2 Turbliieu  von  cS- 
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too  P.S  Lcistuui;,  eincs  Gasmotors  vod  ca.  110  PS 
Lviaiung  mit  dou  jedeanial  zu^trhdrlKdn  Uynaino- 
m.ischiiieu,  uiiiur  Akkumul.itureiibaKurin  vod  ca. 
IIUKW  Leisliintf  wiUiretid  S-SitiodvD,  dorSuhalt- 
Uful  uod  du8  L«ituuf(«uvtioB. 

Kin  zwelior  Auauau,  dor  fiir  das  kommeadc 
Oescbafisjslir  Ids  Auge  gelailt  isl,  soil  xwvi 
wvitere  UuDvraiur-GasaDlagCD  mil  dvii  zugo- 
hdiigOD  DyDuiDuS  vim  va.  awi  PS  I.oisiung  uud 
dcD  Umbau  dcr  ji-lxigeD  siftdtischon  Pfvidubalm 
fUr  elektrlachuD  Uvmeb  uuifasscD. 

Als  .Strouiart  fur  die  Liubt-  uud  Kraftabgabe 
Id  derStadt  IsiuluichstroDi  mil eiuer  VerbrauchH* 
spauuuDg  v<in  2 X V vurgeaeiiuii,  w.lhrt!itd  lUr 
don  nachstjUbrigou  (lalinbotriob  uud  dio  Vor- 
sorguiig  dor  V orurto  iiiit  oluklrischcr  Enorgio 
voMUssivhlliub  eiuphasigvr  Wocbsolslrom  Id 
AuweDduiig  gebraubl  wird. 

Uiu  Kofiigslolluiig  dvs  erstea  Ausbaurs  soil 
dcraitlg  bosvblouiiigl  werdou,  dalS  die  Haupl- 
strunuboeboiGr,  Dkinlioh  die  kuuigl.  Uulvursilltl 
nut  ihreu  lusiituten  uud  dio  Statiuu  Marburg 
Maiipibiihnhof  aocb  im  Lraufu  dvs  kuDimeiideu 
Uerustos  mil  dem  Sirouibezug  begiDiiou  koaueu. 
Zur  Bauausluhruiig  uud  spktereu  l.eituug  des 
ganxen  UuturDchiiienH  Isl  dcr  Civlliugeiiieur 
L LautemaDD  Id  Uudduvit  bestulU  worduu. 

lilinkvorrlchtang  fur  GIQhInmpen.  Die 
Allgcmeiou  Eluklrlcllkla  - Uesellschari 
bai,  wic  wir  boreils  au  aiiderer  Slelle  (,hTZ“ 
ItS.^  Heft  16,  S.  37d)  crwkhDlvu,  viiiu  GIdliiaiiipu 
kuuslruiert,  welubo  sivh  dureh  Vcrmilteluug 
elnos  ini  Sockel  untergobracbteD  selbsit&tiguu 
Ausschallers  periodiseh  eiu-  uud  ausseballet 
uud  dadurch  elneii  fdr  Heklaiiiexweeku  selir 
gut  brauchbaren  Uelouclituiigakurper  darslelit. 
Wenn  die  Keklamubeluuehtuiig  uiiltels  vlek- 
trischcr  Glilblauipeii  bisher  uur  bcsclirltukto 
Auwendung  gefuudeo  bat,  so  1st  dies  grotiteu- 
leiU  auf  die  daxu  erfurdorliehea  koslspieligen 
Sriialtapparato  aowie  die  liuhcii  liislullatiuiis- 
koiten  xurllckzufuhren.  Dio  uouv  Kuiislriikiion 
der  Allgemeiueii  Eluktriciillts  • Uesull- 
schaft  hat  den  Vortcll,  keluerlel  Subaltapparato 
audeibalb  der  Lainpu  zii  erlurderii  uud  durfle 
diher  geeignet  soin,  die  Anwendungsgebieto 
dor  cleklrlseheii  ItuklamebeluuebiuDg  eriioblich 
lu  orwuitorn. 

Bei  der  in  obiger  Nntiz  erwHhnten  Lainpe 
war  der  schaltmechunisiiius  iiii  .Sockel  der 
Ijimpe  selbst  augeordnct.  E<  liugt  auf  der 
llano,  dad  man  lilerbel  don  Nacbioil  mit  in 
den  Kauf  nchmon  inutile,  Jo  uach  der  verlangicii 
l.icbtsUrke  uud  Spannuug,  viole  versuliiuiieiie 
lAmipenaurten  auf  Lager  zu  haltuii  uud  dali 
der  Ersatz  divser  L.aiiipeu  teurer  war  als  der 
gewobnlichen.  Um  aueh  diesen  Mangel  zu  be- 
aoiiigoD,  briugt  die  Allgcmelne  Elekiricl- 
lilis-GescllschMrt  eine  bvsoiidere  Bliiikvnr- 
rtclilung  in  Fonn  eiiies  Edlsonsttipsels  auf  don 
Markt,  in  wclcho  jvde  belieblgo  Gliihlanipo  mil 
Gowindc-  Oder  Bajoncti  - Sockel  eiugcsetzt 
worden  kann,  wllhreiid  dor  SUipsel  selnal  in 
die  Lampenrassung  eingcacbraubt  wird.  Der 
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Mupsel  1st  in  pig.  31  dargestellt.  In  seinem 
inncrn  bellndet  aich  dio  antoinatlscho  Schalt- 
orilctitung,  deron  Eliizelhoitun  aus  der  ache- 
uiaiitchen  Darstollnng  Fig.  82  orkcnnbar  Sind, 
an  1-1  J®***  oinoiii  kleincn  Uoizkiirper, 

li'l?  doi»  bei  den  Nerusilainpen  gebriluch- 
p'j  “■  ddd  oilier  sogeuanntoii  Hreguelscbcn 
Diose  Fedor  isl  oin  scliwncher  Blecb- 
*®*'i***^''  AOS  zwci  versehicdencii  Me- 
Mm.u  *"®*“‘>bw“B«wnlzt  ist.  Dieso  boidi-n 
ciauc  alnd  so  gowtthlt,  daO  sio  eluen  ver- 


schicdencn  WkrmcausdchnuDgs  - KoefKcieiilcii 
beaitzeu.  Wird  also  dio  Fedor,  welclie  in  knitem 
Zusund  oine  geatreckto  Form  beailzl  iind  da- 
bei  den  In  Fig.  32  angcdeuteleii  Knnlakl  gc- 
schlossen  bklt,  unter  dem  EinfluU  dea  die 
Heizspirale  durchtiicdenden  l.ampenstromes  er- 
wflrint,  so  krummt  sie  sich,  niinint  die  in 
der  Figur  gestricball  gezeichncte  Form  an  und 
Onnol  dadurch  den  Ijainpenstromkrels.  Sobald 
dor  Konukt  geoaiiot  ist,  kubll  sicb  die  Uolz- 
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spirale  ab,  die  Fedor  ziolit  sich  znsammen  und 
sclilieCt  wiederuiii  den  .Stroiiikreis.  Das  Spiel 
wledeilinli  sich  in  iiniinterbroclicuer  Folge. 

Setzi  mail  also  zwisctieii  eliio  gewbhiiliche 
Glitblaiiipcnfusaung  und  elite  Gldhlainpc  cino 
solche  Uiiiikvorricbtuiig,  so  wird  dio  Lainpe  In 
kurzeii  Ab.stkiiden  abwechsoiiid  auflcucliteii 
und  dunkol  werden.  lief  Kombinatloii  eiuer 
grbderen  .Aiizalii  solcher  Laiiipeii  wird,  da  die 
l.aiiipcn  wubi  in  gloicbcn  Zellintervalleii,  nicht 
abcr  gleichzeitig  eiii-  uud  aiisgerchaltet  werden, 
ein  eigenarilges  Fliminoni  erzioll,  welches  die 
Aulmotkaaiiikeit  der  I'assanten  erregt  und  so 
don  gewunsclilen  liokliimooOvkt  horbeifubrl. 

I'lt 


Elektrische  Bahnen. 

Einfiihrang  des  elektriseben  Rotriebes  auf 
den  Hchweizeriselien  Eiseiibulinen.  Der  Ge- 
scharisborichi  des  Schweizorincliea  Elseiibalin- 
dopurteiiiuiils  enthftll,  wio  die  „Schweizoriselie 
UauzeituDg''  vom  17.  Juni,  S.  21111,  mitleilt,  iiber 
die  Einfubrung  des  olcktrischcii  Ueiriobes  auf 
deu  schweizerlscheu  EiscDbahnen  folgendc  An- 
gaben : 

Die  schweizcrische  Stadienkommission  fiir 
oicktrischen  Uahiibetrleb,  an  dcreii  Arbelten 
sich  snwohl  das  Eisenbahndeparte.tiionl  uls  da.s 
Dcpartemenl  des  Innern  boteiligon,  hat  ini  Bo- 
richlsjaliro  zunkchst  Hire  Statuten  cadgiiltig  ab- 
gellDdorl  und  das  Arbcilsprugraiiim  aufgostolll. 
Fur  die  Bcliandlung  dcr  ein’/,eliieu  Prograiiim- 
puiikte  warden  vorlaulig  vierSubkoininissiniien 
gewAlilt  und  diesen  besonders  gecigiicte  Fach- 
mliiiner  als  bezahlto  .Miiarboiter  beigogoben. 
Man  hoOt  auf  diose  VV'olse  die  grundlegouden 
Uiiirraiichungen  iibcr  Kr.iflbedaif,  Boiriebsver- 
lillllnisse  and  Kral'tbesehanung,  sowie  die  ver- 
glelcliendeii  .Studien  iiber  dio  wichtigston  be- 
Btchciiden  elcklrisclien  Bahnen  der  Schweiz  und 
des  Aualandca  im  laitfenden  .labre  dorchfubreii 
zu  kbnnen. 

Auf  dem  praktlschon  Geblete  bewegen  sich 
dio  von  der  Masebinenfabrik  Oerlikon  in 
Verbindtiiig  mil  deu  Bundesbabnen  vernnsial- 
leten  Versuche.  GeinilC  clnein  am  11./23.  No- 
vember IIKW  abgcschiossenen  Vertrage  UberiaSt 
dio  Goneraldireklion  dor  Schwcizerischoti  Bun- 
dosbaliiien  der  Maschlneufabrik  Oerllkoo 
die  BahnstrcekuSeebacli-WeuIngon  ziim  Zwceke 
der  Erprobung  des  voii  dcr  Masebinenfabrik 
Oerlikon  aufgostcllton  Systems  der  elektri- 
sclieii  Traktion  milStromspannungen  bis  l.'iOOoV'. 
Dio  Erprobung  dieses  Traktionssystems  zerfttllt 
in  zwei  liauptabschnille,  iiftmlich  in  die  Bau- 
iind  Vorsuchsperiode  und  in  dio  daran  an- 
sebliedende  cigentliehe  Betrielisperiode.  Die 
Arbeiten  der  ersleii  Periodo  werden  In  ver- 
schiedenrn  Teilstrecken  ansgefiihit.  Fiir  die 
elekirlscbo  Aiisnistung  des  erslen  Abschniltes 
Seebacli-Afloltern  (8,U7  kin  BelrlebslilDgo)  war- 
don  dio  Plaiivorlagen  genobmigi,  und  es  waron 
die  Arbeiten  so  weit  gedlehen,  dail  die  behdrd- 
licbe  Abnabme  dieser  .Strecke  am  18.  November 
siatlliiidcu  koiinte.  Dio  Aiifoahiiie  der  Versuchs- 
fahrteo  wurde  unter  elnigrn  Bedingungen  ge- 
stattot;  es  haben  dicselbeu  abcr  im  Berlclilsjahr 
noeh  nicht  begonnon. 

Die  Aiih-Higlbahn  beabsichllgl,  auf  dor  Tal- 
stroeke  Artb-Ooldau  don  elektriseben  Botriob 


einzufubron:  bezUglicho  Vorlagen  sind  In  Be- 
bandlung.  /u  erwklinon  ist  eiidlich  noch  der 
soit  dein  Horbst  in  AiisfUhruiig  hogriffeno  Um- 
bau  der  Birsigialbahn  behufs  Einfubrung  des 
cloktrischeu  Bulriobes. 

Verschiedenes. 

Drosselspule  iinuer  Korin.  ,The  Elcclrlcian' 
vom  2.  Juni  brrielitet  uber  cino  iicue  Art  von 
Drosselspulon  nach  oinom  soebon  dem  Professor 
Elihii  Thomson  crtellten  Patent.  Die  Spulo 
unlerscheidet  sich  von  den  liislier  gebriiiich- 
licben  Spulen  dadurch,  dad  der  Radius  der 
Drabtwliidungeii  voii  den  Enden  nach  der  .Mitto 
zu  abniimnt.  Es  soil  dadurch  nine  Verstbrkung 
der  Drnsselwirkuiig  erreicht  werden,  indein  im 
weseiitlichen  alle  von  den  innoron  Windungeu 
ausgehcDilon  Kraftlinion  alle  WInduugen  der 
.‘^pnle  durchsetzen.  Der  Voitell  liegt  in  der 
Krzielung  eines  libchstwertea  der  Roaktanz  mit 
vcrhAltnrsmllfiig  wenig  Wiiuluiigen,  also  unter 
Vcrrlngeruiig  des  Widerstandcs.  H'.  Af. 

Verband  der  clektrotcchDischen  Installa- 
tionsHrmen  in  Deiitschinnil.  Unter  dem  Vor- 
siiz  des  Herrn  Gg.  Mon  tan  us  fand  in  den 
Tagcn  vom  21.  bis  23.  Mai  in  Frankfurt  a.  M. 
die  dritte  ordentlicbe  Mitglieder-Versaininlung 
des  Verbandes  der  elekirolecbiilsrhen  Installa- 
tionsfirinen  in  Deutschland  Matt.  Der  Vcrbniid 
hat  im  verflossenen  Geschkftsjahr  oine  wesent- 
llche  Ausbreituiig  erfahren,  cs  gohdren  ilim 
heute  iiber  3iXI  Firmon  an,  wolcho  sich  mit  der 
insiallierung  elokirischor  Starksiromanlagen 
ROworbsmliSig  bofassen.  Wie  der  TAtigkolis- 
uericht  hervbrhobt,  hat  der  Verband  gegen- 
wartig  auf  Voranlassung  und  lu  Geiiieliiscliiift 
mil  dem  Voistande  des  deuiseheii  Haiulwcrker- 
iiiid  Gewerbekammer-Tages  Schriilo  getan,  iim 
festzustelleii,  in  welcliem  .Made  von  staatliclion 
und  knmmiinalcn  Eloktricitttlswerken  den  selbst- 
slAndigcn  Installationsfirmon  Konkiirrenz  gc- 
macht  wird. 

Der  auf  der  dIcsjBhrigen  Tagesordnung 
stehciide  Anirag,  der  sich  gegen  die  ScliHdigung 
dureh  die  Verireter  der  Fabriken  fDr  Instatla- 
tlonsmacerlalien  richtet,  wurde  aiigunuinmen 
und  fenicr  bei  dem  Punkt:  .Geiiieinsainer  Kin- 
kauF*  dessen  Durchfiihruiig  im  Princip  ein- 
stimmig  boscblosson.  Als  Ort  fiir  dio  nftebste 
.Milgliedor- Versaminlung  wurde  Dresden  bo- 
stimmt. 


PATENTE. 


Anmeldimgen. 


(Roiehsanzeigor  vom  16.  Juni  1903.) 


Kl.  20i.  F.  17  Ii96.  Elnrichtung  zur  Sichorung 
elektriselier  Weiclien-  uud  .Signalstcllvorrich- 
tungeii  0.  ilgl.  M.  Fels,  R.  Zwack,  Fa.  W. 
Burri  u.  A.  Biicehl,  Milnelioii.  16.  6.  03. 

Kl.  21a.  D.  11776.  .Schaltung  fiir  Kcriispnich- 
.Imter,  bei  welchur  die  Teilnchmerleitung 
wahreiid  des  Gejipritches  an  das  Anrufrclais 
angescldossen  bleibt.  Deutsche  Telophon- 
werko  R.  Stock  & Co.,  0.  ni.  b.  U,  Berlin. 
6.  6.  Ot. 

— d.  E.  9012.  Wechselstrommotor,  besteliend 
ans  zwei  ineeliauisch  uud  oloktrisch  ge- 
kappelton  Asynchrniiinotoren.  Elektricl- 
tSts-A. -G.  vorm.  W.  Lab m eye r & Co., 
Frankfurt  a.  M.  19.  2.  03 


— d.  S.  19369.  Anordnuiig  zur  Bosehlouniguiig 
dor  Krregiing  elcktrischer  Maschinen.  Sle- 
inens-Schuckort-Werke  G.  m.  b.  11.,  Berlin. 
23.  3.  (M. 


Kl.  48c.  C.  12975.  Doppelunterbrccher  zur 
Horbelfillirung  ciner  Dntorbrecliung  des  pri- 
mkrcii  Stromkrciscs  zwoicr  Induktioiisspulcn, 
die  zur  Ziindiing  xwel-  odor  viorcylindriger 
Explosionskraftiiiascbinen  dtenen.  .liiles  Car- 

fieiilier,  Paris;  Verlr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt, 
'al.-Aiiwilte,  Berlin  W.  8.  27.  8.  01. 

Fiir  dlese  .Vnmoldung  ist  bei  dor  Priifuog 

20.  3.  83 

gomkli  dem  Unionsvorlrage  vom 


die  Prioritnt  auf  Griiiid  der  Anmcldung  in 
Frankreich  vom  2!».  8.  03  anerkanut. 

Kl.  83  b.  C.  12933.  Dureh  Stromunterbrechung 
gerogelte  Ubr,  welclie  sich  zu  bestinimten 
Zeiten  in  den  Rogolsiromkrels  solbstUltig  eln- 
schaltet.  Frederick  Augustus  Chandler, 
Loainington,  u.  Bahiio  Bonnlcksen,  Coven- 
try, Engl.;  Verlr.:  A.  du  Bois  - Key  mond, 
Max  Wagner  u.  Q.  Lemko,  Pat.-Anwttltc, 
Berlin  NW.  6.  8.  8.  03. 


(Reiebsanzoiger  vom  19.  Juni  1906.) 

Kl.  21  a.  U.  82  293.  Empfangsapparal  fdr  elck- 
trisclie  Wellon.  Honiiaiin  Helnickc,  Steg- 
litz  b.  Berlin.  1.  2.  03. 
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— 0.  K.  KinrichtUDg  7.ur  gelb.stUitigco 

.Spanmings-  nnd  IgoUtionskoDtrollc  olektrl 
seller  beittingcn.  Dr.  Martin  Kallmann 
Berlin,  Pasa.merslr.  I.  ,10.  I.  00. 

— e.  0.  4091.  Eloktrischur  Transfoniiator  fii 
.MoSgeriUe  u.  (Igl.  C.  Olivetti  & Co.,  M.il 
ianil;  Vcrlr.:  C.  Gronert  unil  \V.  Zimmer 
iiiann,  I’at.-Anwillte,  Berlin  N\V.  G.  12.  II.  (U 

— f.  U.  20  170.  Fassung  ffir  clektrlgclie  (iluh 
lampen:  Zas.  z.  Pat.  10240.5.  A.  Komatn  u. 
.lean  d'Aygucgvl veg,  P.irl8;  Vertr.:  Max 
Loser,  Pat.-Anw.,  Dresden  9.  16.  9.  04. 

Kl.  46  c.  K.  27 SIC.  Kloktromagnetigclie  AbroiC' 
zrindvorrlchtnng.  Oebr.  Korting  A.  - G 
Kfirtinggdnrf  b.  Hannover.  3.  8.  Ot. 

— c.  M.  26060.  Spamivorricbtung  ftir  die  Kreuz- 
hebelfederii  an  inagootclektriselicnZtindappa- 
raten.  Konrad  Mangold,  Stuttgart.  Nikolaus- 
straBe  3.  C.  9.  04. 

— C.  K.  19  1 17.  /iindkorze  fiir  Kxplogionskraft- 
m.-iscliinen.  ('Idment  Itopiquet  ii.  Alphonse 
Davciny,  Amiens,  Frunkr.;  Vertr.:  Dr.  B. 
Aloxandor-Katz,  Pat.-Anw.,  Qbriitz.  II.  I. 
I!I04. 

Fdr  diege  Anmuldung  ist  be!  der  Priifung 

90  3 H3 

gemllB  deni  l.'nionsvertrage  vom  ‘ j,'  ^ 

die  PrioritlU  aiif  GrumI  der  Amncldung  in 
Krnnkrelch  vom  30.  5.  03  anerkannt. 

Kl.  74  b.  H.  332SI.  Klektriscbc  Anzeigeuhr  fur 
cinstellbaro  Gangzeit.  Hamburg-Ameri- 
kanische  Uhrenfabrik,  Sebramberg,  Wurtt, 
27.  6.  04. 

— d.  F.  18911.  Scbaitvorriclitung  fur  Gliib- 
lanipen  zur  Krzougung  einer  interinittieren- 
don  Boleucliiniig  fi'ir  .Signalzwecke.  Kmil 
Fortong,  .Stettin,  Am  Logengarlen  4.  19.  6. 
1904. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  IG2286.  Sperrvorriebtung  an  elektrl- 
schen  SignallliigelkuppcIungCD.  Signaibau- 
an.st.ai t Willmann  i Co,  G.  m.  b.  H.,  Dort- 
mund. 3.  7.  04. 

— I.  1G2399.  SlreckenatromschlicBer.  Gesell- 
Kcbaft  fiir  .Streckcnsichorung,  Q.  m.  b. H., 
Berlin.  25.  12.  03. 

— k.  162  4W.  V'on  oben  boscbliflene  F.ahrleitung 
fiir  elektrisebo  Kiaenbabnen.  Maschinen- 
fabrik  Uerlikon,  Oorlikon  b.  Zurich;  Vertr.: 

Pleper,  H.  Springmann  nnd  Th.  Stort, 
Pat.-Anwlllte,  Berlin  MV.  40.  8.  6.  01. 

Kl.  21  g.  IG23G3.  Verfahron  zur  Bohandlung 
von  Stshllegieriingvu.  Kobert  Abbott  Had- 
field,  Sheffield;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
tJIager,  0.  liering  und  K.  Peltz,  Pat.- 
AnwMIte,  Berlin  S\V.  68.  23.  3.  04. 

FUr  diese  Aiimcldtiug  ist  bei  dor  Prilfaiig 

gcuiUB  dom  Unionsvorlragc  voin  ^ 

die  Priorititt  auf  Grund  der  Anmcldung  in 
Amerlka  vom  12.  6.  03  anorkannu 

— g.  IG2369.  Kontgciitniirc  mit  im  Innern  an- 
gebrachlor  Blende  .Polyphos'*  Klcktri- 
e.itats  - Gesellschait  in.  b.  II.,  Munchen. 

C.  10.  04. 

LSschungen. 

Kl.  21.  in.126.5.  -a.  147  809.  159  330.  — c. 

12:1824.  128  206.  131058.  11279.5.  144  053. 

1.57  801.  — r.  14!!  895.  — g.  1.57  OW. 


Gebrauchsmuster, 

Eintragungen. 

(Keichsanzelger  vom  19.  .luni  1905.) 

Kl.  20  i.  -S3  27G.  KIcktrischer  Schaitcr  fiir 
i^'Bfalstellwerkc,  bei  wctcliem  das  Strom- 
schluBgiiick  von  dein  durch  den  Slgnalbcbct 
hewcglcn  Eleiiient  mittels  einer  Schlitzkurve 
angotrle.bcn  wird.  Fa.  C.  I.oreiiz,  Berlin. 
1.5.  5.  0.5  !>.  I4  31C. 

I*  283079.  FahTdraiillialler  fiir  den  Arboits- 
dralit  oicktriscli  betriobener  Falirzeuge,  da- 
diircti  gekennzck'hnct,  d:iB  niis  ge/.og,-nem 
.Messing  besccliendc  Kciter  mit  einem  eiit- 
KpfeciK'njI  H.iUor  vorbundon  wtT* 

lien.  I’onrad  Hesse,  D.arinstadt,  Frankfurtcr- 

.slraBc  02.  27.2.01.  11.2.1373. 

— k.  253  319.  Fahrdralitisoiator  mil  dtirch  ,\n- 
schl.'ige  Iiiid  den  AiifbUngodralit  an  der  FUli- 
riing  do.s  iaolatorbolzcns  befestigter  Kanno. 

2:“4.‘o5.  K^^iV-lol  ® 

— 1.  253  21)2.  Elastischc  Koiiiaktstange  ftirelek- 
triseiie  StraOenbahnen.  Oscar  Gerhardt. 
lierlin,  Neiienliiirgcistr.  31.  12.5.(15.  G 14  op) 


Kl.  21n.  253001.  Tascbenfcrnsprechajiparat  mil 
auswcchsclbarcm  Trockonclement  und  In- 
dnktiong.spnie  im  Mikrophonliehttltor.  Alfred 
Halm,  Berlin,  KOniggrMtzovstr.  77.  .1.  8.  a5. 

11.  2G3!I1. 

— a.  258  139.  Ziigammenlegliaro  Scluitzkappe 
nus  Celluloid  o.  dgl.  fiir  Tclephoiihbrer.  Abra- 
imni  Mosbacb,  Iserlolin.  17.  6.  05.  M.  I964B. 

— a.  258  290.  Hygienisclio  Schutzvorriclitung 
fiir  Tclcpbongprechtrichlcr,  begtehend  aiis 
einem  vor  der  TrichterSflnung  wcitcr.schalt- 
baren,  mit  Keklamcaufschriflen  o.  dgl.  ver- 
sehenen  Band.  Oskar  MeCter,  Berlin,  Schift- 
baucrdamin  18.  10.  II.  04.  M.  18309. 

— a.  •2S3291.  Hvgienischcs  Schutzband  fiir  Tele- 
pbongprechtrrcntcr.  Ogk.ar  MeBtcr,  Berlin 
Sebinuauerdamm  18.  II.  II.  01.  M.  18818. 

— a.  -253  32-A  Empfangevorrichtung  an  Frittern, 
gebildet  aiis  Winkolgtiickon  nilt  uingebogenon 
Lapnen  zur  Aufnahme  blattfdrmiger  Empfangs- 
Htrelfcn.  Ferdinand  Schneider,  Fulda.  20.4. 
1905.  Sell.  -20773. 

— a.  253  489  Druckknopf-Linienwilhlcr  mit  in 
iStufoukoMueso  ondigendon  Kontaktgtiflen  und 
auf  einer  drehbaren  Schiene  angcordueton 
Kontaktfcdcni.  S.  Sicdle  & SOiuic,  Furt 
waugen.  6.  5.  06.  S.  12  419. 

— b.  '£2925.  Vnrrichciing  an  TreuDUD^stAbon 
fUr  EloktrodeDplatteii  eluktiiseber  Sammicr, 
bei  welcher  die  TrennunggstAbe  nnr  bis  zur 
Uoterkante  dor  Platten  hinabroichen.  Carl 
Schmitt,  Berlin,  I.uigenstr.  31  a.  28.  4.  05. 
Sell.  20810. 

— .'b.  253  097.  Elektrisebor  Stromsainmlor  mit 
bipolaren,  oinc  AugdebiiiinggfaUe  begllzendeu 
Stromsaininlorpl.'ittCD.  Oscar  Soidelinann, 
Berlin,  Anklamergtr.  32.  8.  4.  05.  S.  12  309. 

— b.  253  427.  .Stromgainmler  mil  motaUischem 
Kagten  und  in  demselben  angeordneten  po 
rusoD  GofABcn  zur  Tronnung  von  pogitiven 
und  negativen  Oxyden.  M.inrice  M^ran, 
Paris;  Vertr.:  Dr.  Vi'ilhelm  llAberlein,  Pat.- 
Anw.,  Friedenau  b.  Berlin.  9.  5.  05.  ,M.  19  498. 

— c.  282  903.  Aus  Kolben  und  Druckeylinder 
bestohender  Stromschaltor  fiir  elektriscb  be- 
trlebene  Puinpen.  Josef  Siebor,  .Munchen 
llAbcrlsIr.  12.  12.  4.  0.5.  S.  12322. 

— c.  252953.  Vorrlchlung  an  I'hrwerken,  bei 
welcher  durch  das  Vorspringcii  dos  Stuuden- 
rades  oil!  KoiitakIschluB  zuin  Einschaltcii  elck- 
trischer  Apparate  hergcstellt  wird.  August 
Katcr,  Bremen,  StoinhAusorstr.  43.  16.  6.  06. 
K.  24  58-2. 

— c.  2529*).  Zoitschaltcrulir  fiir  clektrigche 

Stromkreise,  bei  welcher  das  nacli  Schlag- 
werkart  auslosbare  I^iufwerk  im  Einscbalt- 
wechsol  den  einon  von  zwel  Hebcin  fur  die 
StromsclilicBorbewcgiing  beUUigt  und  eln 
2I-Stundenrad  dos  Geliwerkcs  den  andoren 
Aussclialthcbcl  knntrollicrt.  Berhard  von 
I iiikowski,  Konigsberg  I.  Pr.,  Bnrgstr.  1/2 
20.  4.  06.  P.  10072  » • 8 

~®-  253  061.  Knntaktstiick  fiir  olektrlsclie  Zeit- 
schaitcr,  welches  zur  Vernieldung  von  Iso- 
Intionsmaterial  aiif  dCni  Werkhrelt  dor  llhr 
aiijtcordnei  ist.  August  Rater,  Bremen, 
SteinliAnserstr.  43-  16.  5.  05.  K.  24  581. 

Uiidiirclibrocliencr  Suckol  fiir 
§‘'".*‘*8PPat?le  mit  .angegoBsonem  Mittelsteg. 
hmtl  Neudbrffer,  Stuttgarl,  Ueinsburgstr.  4. 
18.  6.  <».  X.  6530. 

l-oistc  znm  F.rsatze  von  Isolatoren, 
Kollcn  u.  8.  w.  aufEingipsduheln  durch  solcbe 
von  auderer  Art,  mit  zwischon  den  Gewindo- 
polirungen  Hir  die  Bofcstigunggscliraubcn  der 
Isolatoren,  Rollen  u.  s.  w.  angeordneten  Lbngs- 
schlitzon.  ilartinaiin  & Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenhcini.  I.  4.  115.  H.  -2GG50. 

— C.  '253  421.  Druckknopf  fiir  Hauscelegraphie, 
bei  welcheiii  der  Oberteil  aii.s  einem  auf  de^ 
lUlcksDlic  hohlgeprAgton  Colluloidrelicf  be- 
steht.  Heinrich  .Mossing,  On'enbaeli  a.  M„ 
raunusstr.  9.  '2  6.03.  M.  19  I ts. 

MohrlacbelDlage- 
an  tlcren  Zusaiiimen- 
sUiUiSScn  diniiliche  lAngsgcspiilteno  federnde 
Miifle  mil  SchieberveischruB.  Sllddcutse.lio 
Uollerrohr-Worko  G.  m.  b.  II , l..auf  bei 
-Nurnberg.  12  6.  03,  s.  )-2451. 

Momont- 

f“i'  *‘3mpen  derclokirlsehen 

LI.  6 ftf  “a 
•253  437. 


KoiitaktfAlilger  Verbinder  fiir 
'’'‘s'ebend  aus  cincni 
R«Hppten.  auGen  mit  Isolier- 

t>ciinoldcr,Schwi!iziiigon.  17.5.06.  .Sch.'JOGS;, 


29.  JUDl  190{. 

— d.  2529!36.  Elektromaguolisclicr  Zii*fa[Q,, 

mit  Tlufeisenuiaifnctcn.  Friedrich 
Ziirich;  Vcrlr:  Jacob  Hipp,  Pat-Anv, Rv,! 
hciui.  6.  6.  05.  L.  14  270.  ’ " 

— d.  253  0-21.  Dyuttmobiirste,  aus  Mctilllii, 
und  MetallschiclileD  bestebeud.  Joha-rrid. 
Peter  Kingsdorff,  F.S3fii  a.  Ituhr. 
zonstr.  9.  8.  6.  05.  U.  I56G8. 

— d. '253062  EnhIcnbursteDhalter  tnlt  in,, 
rcgelbarem  Federdruck  auf  das  KoUmoo 
druckendem  Hebei.  Bernhard  Betz,  I)(t»ir. 
Pieschen,  Haidostr.  5.  |5.  6.  0.5, 

— d.  '258063.  Kohlenburstcnhalier  not  atnei 

sclbarer  Ftibrungshulse  fiir  d.is  Kohlepiiij- 
Bernhard  B e t z,T)rcsdon-Pie$chen. UaK<i.-' 
15.  .3.  05.  B.  27  8'29. 

— d.  253  134.  Aus  einer  in  einer  Blsiifedwfi. 
lagerten  Kollc  bostchende  KoDtaktvenitlr.:;- 
an  Slromveneileru  fiir  Magneizundapia-j.' 
Magnctzundor-Geaellschafi  UnteHu; 
& (He.,  Karlsruhe-Mtiliiburg,  Baden,  lasii 
M.  19  637. 

— d.  253 '267.  .Magnetclektrlscbc  Zundvnrriiiii:. 
mit  leitender  VorschlnGkappe  (Ur  dca  hdin 
Zapfen.  Apparate  ■ Bauanstalt  Piithr 

G.  m.  b.  U.,  Frankfurt  a.  M.  12  6.05.  A.)d< 

— e. '258  011.  GeliAuse  fur  kloins  MfCult; 
mcute,  bostehend  ana  einer  Kaptel  nil* 
Unifaiigc  hurausgcdriicktcn  lieifcD.  Ens 
KeGler,  Dresden,  Kl.  Plauensebe  (iiuKP 
29.  4.  05.  K.  24  402. 

— c.  £3  302  Elektrisches  OrehspnI-Dapp!: 
Btrument,  dessen  magootischer  Kreit  cir:; 
Vorwendung  der  eiserneii  Geliinitjli): 
gescblosscD  wird.  Hartmann  k Brig; 
A.-G.,  Frankfurt  ,i.  M.-Boekcnhelm.  ^36 

H.  26666. 

— c.  -2534'23.  Volt-  und  Amperemeter,  bfi  »t- 
cbem  die  zwei  Magnctspiilen  In  elncrn  f.. 
cisomon  GeliAuse  nu  einer  Scheidevaad 
Messing  befestigt  sind.  August  Liier,  Iliteiii 
4.5.06.  L.  14  202. 

— e.  263  444.  Elektroskop  bzw,  Elekltoai!)' 
mit  in  einem  elektrostatischou  Felde  a^iue 
netem,  an  beidenSeiten  eingespanmenliMmi 
Lciter.  Dr.  Slax  Kdelmann,  Nusct'i 
Nyuiphcuburgerstr.  82.  19.  5.  Oii.  E OOS 

f.  252  934.  Schnizgiaa  fur  Bfleachlanjf 
zweeko,  milWulst  zurAuflage  vonS(*an« 
o.  dgl.  Willi  Bohnert,  Frankfuit  1 a 
Scbwoizcrstr.  92.  4.  5.  05.  B.  ‘27  746 

— f . '253074.  Auszlehbarer  Wandarm  firdd 
trigebe  Lampen,  mit  Golciik  an 
featigungssiclie,  das  eine  ScileDvcisle!li« 
dcs  Armes  znIHGt,  und  mil  einem  im  auMin 
baron  Toil  gelagerten,  vortikal  vcizeliwi^ 
Rohr,  das  die  Ziileicungsdriihie  fubrlusdle 
Iminpe  trAgt.  lldgncr  & Weller,  Lcuuw 
b Leipzig.  16.  6.  05.  U.  28938. 

— f.  '253  140.  Asclienlellcr  mit  Luftlocbm  In 
Rogcniampen,  mit  einem  In  cine  Su'ke  » 
.•\scliciitcllers  e.ingo.'prengten  Blechrine.  •'U 
gomeine  KlektricitAts  • Gesellstttn- 
Berlin.  17.  5.  Oi.  A.  8208. 

— f.  253141.  Bogcnlainpc  mil  einem  mit  l.ot*6| 
versehenen  Qloekenring  und  mil  •?' “! 
Liichcr  aufgosotztcn  Schornsteinen,  d«  uj 
einem  am  l4i(ernenbals  angelirachicn 
ubordeckt  werdeu.  Allgemoine 
citais  - GoscHschaft,  Berlin.  17.  "• '* 
A.  8‘2)3. 

— f.  2.53  292.  VakuiimglasgentB  roltQuMkSil'rt 

filllung  und  Einrlcbtiiiig  am  Ev.ikole«H' 
stutzen  zum  verhindorn  des  « 

schlagus.  Schott  Gen.,  Jena.  i- 
Sch.  '20  166. 

— f.  2.53'2),1.  Vakuitmglas  mil 

fiilliiiig  und  Einriehtung  am  Ev.ikuicm  f 
stutzen  zum  Verbindern  dcs  .(■ 

schlages.  .Schott  & Gen.,  Jena.  27- 
Sch.  -20  167. 

-f. '253 '298.  Beleuchtiinggsystcm 
Guccksilbcriampeii,  die  uDabhangig  7 . 

ander  um  deiisclben  Zapfen  drchbif 
Schott  vt  Gen.,  Jeua.  11.  2.65.  Scb.  J)- 
-f.  2.53  419.  \V:i88erdichte  GuBdcckeUrmsL 
fUr  inehrore  eickirischc 
welcher  das  Schutzgiag  in  einem  alt  o'-  , 

itud  SchiilzkorbtrHger  ausgebildeten, 
ScliarnierbolzoD  befestigten  .Mctalinng  F 
kittet  ist.  Adolf  Scbuch,  Worms.  2 

Sch. '20841.  , 

-g.  '252917.  Gruppen  • Schaltung  '’00 
dencr  Flaschon  odor  Kondenssio 
funkeiite.legr:iph!soho  und  Bhniiche  * 
bei  welcher  die  Stroinwegc  von  den  A 

punkten  dcr  AiiBenlcilungen  zu  “ 
fegungen  joder  einzcinon  Flascbc  (o 
dcns.ilor)  glelcli  und  symmetrisen  sm  • 
Modr:ie.li,  Berlin,  .'larbiirgerslr.  Is-  - 

M.  19  382 
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-g.  263  396.  Fritter  fUr  Lehrswocke,  mlt  drei 
A^aachlufiklemmen  sum  Zwocke,  deueelben 
mlt  und  olme  Eotfrittorang  benutsen  su 
kdnDva.  Ferdlnaud  Schneider,  Fuld*.  22.4. 
1906.  Scb.  20774. 

■ g.  263446.  Antikathode  fQr  Rbntgenrbhren, 
dadurch  gekennzelcbnet,  daS  der  Antika- 
thodenaplegel  durch  eino  iiborgeschraubte 
Mulfe  an  etnem  atarkon  Metallstahe  befesti^ 
let.  Fa.  Frans  Schilling,  Gehlberg.  20.  6. 
1906.  Sch.  20956. 


Verl&ngenmg  der  Sohatzfrlst. 

Kl.  201.  180422  Stromabnehmervorrichtung 
a.  8.  ar.  Maachinenfabrik  Edlingcn, 
ESlIngen  a.  N.  8.  7.  02.  M.  13  679.  25.  A 06. 

— I.  180602  Kontaktataogen.  a.  w.  Maachliien- 
fabrik  ESUngen,  EGlingen.  8. 7. 02  M.  18  680. 
25.  5.  05. 

Kl.  21c.  178  491.  Kurbclrhooatat  n.  a.  w.  Hart- 
mann A Brann  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockonheim.  12  6.  02.  H.  18699.  29.  6.  06. 

— c.  178967.  Drehachallerkontakte  u.  a.  w. 
Siemens  & Ualako  A.-Q.,  Berlin.  12  6.  02 
S.  8473.  24.  5.  05. 

— 0.  17966.5.  Schutzrbbrcheu  u.  a.  w.  Siemens 
& Halske  A.-G.,  Berlin.  25.  6.  02  S.  8527. 
24.  5.  06. 

— c.  180791.  Kopfscbranbe  n.  a.  w.  Siemens 
& Ualske  A.-O.,  Berlin.  14.  6.  02  S.  8494. 
24.  8.  06. 

— d.  179782  Kollektor  n.  a.  w.  Junghanns 
AKolosche,  i.eipsig.  9.0.02  J.  3972.  27.  6. 
1906. 

— e.  176094.  Geatell  n.  a.  w.  Hartmann 
ft  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockeuheim. 
5.6.02  0.18642  29.  5.  OS. 

— e.  173803.  Drebapulinatruinente  u.  a.  w. 
Hartmann  ft  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Uockenheim.  14.  6.  02.  U.  18721.  29.  6.  05. 

— 180309.  Befeatigunesvorrichtung  u.  a.  w. 
Hartmann  ft  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  6.  6.  02.  H.  18  641.  29.  6.  06. 

— f.  178301.  Doppelbiigel-Kniehebel  n.  a.  w. 
Siemens  ft  Halske  A.-G.,  Berlin.  10.  6.  02 
S.  8468.  24.  6.  05. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


In  die  Starkstronileitung  sind  WideratAndo 
4 nnd  6 omgeachaltet.  von  denen  die  Schwach- 
atromloitnng  abswelgi.  Die  I.*ge  dorAbawoig- 


No.  155037  vom  20.  December  1908. 

(Zuaatz  sum  Patente  165  034  vom  19.  August 
1901.) 

Allgemeinjc  EloktrIcitAta-Gesellachaft  in 
Berlin.^  — Olachaltor  fiir  Hochapannung  roit 
swei  in  Reibe  geachalteten  Untcrbrechnuga* 
stellen. 

Dio  Traverse  6 (Fig.  38)  iat  hier  an  dem 
wAhrend  dea  Scbaltens  bewcglichen  Tell  an- 


Die  bntcrbrechnug  dor  motallischen  Leitnng 
geschleht  durch  Bewegung  dor  Lampe  und  untor 
Benutsung  der  Schwerkraft  oder  auch  anf  andere 
Art.  Eine  Ansfdhrungsform  bewirkt  die  Uiiter- 
brcchung  belapieUweiao  anf  elektromagoeti- 
acbom  Woge  durch  eino  in  den  l>ampenatrom- 
kreis  eingeachaltete  Spnle,  sum  Zwock,  durch 
Kinachalten  dea  Stromea  ein  aelbstiatiges  An- 
Isasen  zu  bewirkon  (Fig.  86). 


No.  166  273  vom  8.  Mai  1903. 

Siemons-Schnekert- Worke  G.  m.  b.  U.  in 
Berlin.  — Verfahren  snr  Regeinng  von  mit 
Schwnngmasaen  geknppelten  Anladmaaehioen 

pie  Erregung  dea  HQlfsankers  k (Fig.  37) 
wird  nebon  der  durch  den  llandatenerh^el  f 


« a 


erfolgenden  Begelung  noch  dnreh  eine  suaAtz- 
liche  selbsttAtige  Regelung  beeInfluGt,  s.  B. 
dnreh  einen  Fllebbraftrogler  r.  Dieae  Kege- 
lung  glelcht  die  Goachwindigkeitaschwankungon 
dea  HUlfsankera  A ana,  sodafi  die  durch  don 
Haudsteuerhebel  f eingestellten  Klemmenspan- 
nnngen  nur  noch  vou  der  Stellnng  dea  Steuer- 
hebela,  nbur  nicht  mebr  von  dom  iowoiligen 
Wort  dor  vorAnderllchen  Drchzabl  dea  Hillfs- 
ankors  A abbAugen. 


No.  155038  vom  20.  December  1908. 

iZutatz  zum  Pateoto  165  034  vom  19.  August 
1903.) 

Allgemeiue  EloktricitAta-Goaollschaft  in 
Berlin.  — Olschalter  fUr  llochapannnng  mit 
mebreron  in  Reihe  ges»chal  teten  U nterbreebunga- 
atelicn. 

.Mehrore  wagubalkcnaitigc  Traverson  b 
IFig.  33)  sind  in  liintereinanderscbaltung  so 


angeordnet,  dad  eine  beliobigc  Anznhl  dor  vor- 
nandenen,  mlndcateriM  aber  alio  nicht  auf  don 
>>  agebalkeii  belinditcheii  Kontakte  dnreh  Fodein 
Oder  Ahniiclio  Vorrichtuiigen  an  die  gegenUber- 
aichendon  KonUakte  nngeprcllt  worden. 

. ,l*Jo  Zahl  der  Unterbrochungen  betrHgt  bei 
drel  rraveraeit  vicr. 


No.  165  271  vom  28.  Juni  1903. 

Louis  & H.  Loewenaiein  In  Berlin.  — Sclial- 
tnng  snr  AnKchlicBung  von  Schwachatrom- 
■eitungen  an  Droi-  oder  Mehrleiter  - Stark- 
atromnetsc. 

Auftreten  holier  .Spannungsunter- 
'4Wischcn  der  Erdc  und  der  Vorbrauclis- 
lelle  zn  vorhaton,  iat  cine  dor  beidi-n  Schwach- 
tiromleltungen  an  einom  Punkt  6 (Fig.  84)  dea 
angoachlosseii,  der  daaaelbe 
• otcnilal  besitsl  wic  die  Erde. 


geordnet  nnd  trAgt  das  fedorndo  Konlaktpaar 
a,  wAhrend  sich  das  festo  Kontaktpaar  ti  an 
dem  wUhrend  der  Schaltbewegnng  restatehon- 
den  Teilo  bofiodet. 


No.  166  275  vom  29.  Juni  1903. 

(Zuaatz  zum  Patente  165  273  vom  3.  Mai  1903.) 

Siomona-Schnekert-Werko  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin. — Rogolungaanurdnung  fiir  mit  Scliwiing- 
maaaen  gekuppelte  Aaladmaachinen. 

Die  von  dcr  Stellnng  dea  Stouerhebela  un- 
abbllngige  scIbattAtigo  Regelung  der  Erregiing 
dea  Hiillaankcra  bei  der  Anordnung  nach  Patent 
156278  wIrd  bier  durch  einen  in  don  Errugor- 
airomkrelacingeaclialteien  und  initdorSohwung- 
masac  vorbundenon  zweitun  tlulfaanker  bewirkt. 
Dicsor  orzougt  vormoge  dor  verHaderllchen 
Drehzahl  der  Schwunginaasen  cine  verAnder- 
liche  Gegenspanuung  gegen  die  snr  Erregung 
dea  eraten  HUIfaankera  uienendc  Stroin>|UCllo. 

No.  166090  vom  13.  Februar  1903. 

Cooper  Hewitt  Electric  Company  in  New 
York.  — EinrIchtnng  znm  Anlnaacn  elektriaeber 
Ona-  oder  Dainpfajnparate  naeh  Art  der  Hewitt- 
aclien  Queckailberlanipe. 

Eln  ie.ater  I-eitcr  stellt  zwiachen  beldcn 
EIcktroden,  von  denen  die  eine  oder  belde  aus 
Icitendcr  rinsaigkeit  liealehen,  eine  inctalliache 


'/if 

Jr 

I'iK. 


Vorbindung  her,  aofcrn  die  Lampe  aiiCer  Tatig- 
koitiat,  wAhrend  boim  Aiilaaaou  die  metalliache 
Verbinduug  selbatliUig  Oder  von  Hand  iiuter- 
brochen  wird.  Infolgb  dioaer  Aiiurdnnog  1st 
nur  eine  geriiige  Quecksilbermengo  nnd  nnr 
oino  dor  Arbeilaapanniing  gleiche  Anlndepan- 
ming  nbtig. 


No.  163  762  vom  31.  MArs  1903. 

A.-G.  Mix  ft  Geneat,  Telephon-  und  Tolc- 
raphenwerko  in  Berlin.  — Verfahren  znr 
eaeitignng  dea  riickbicibenden  Magnetiamna. 

Znr  Ueaeilignng  dea  ruckbleibenden  Mag- 
aotlsmus  wird  dom  eioktromagnetUchen  Appa- 
rato  b oin  trockener  Kondenaator  c parallel  ge- 
achaltet,  dessen  GrOOe  so  bemeaaen  iat,  dad  bei 


DDtorbrochuiig  dea  den  eleklromagnetisclien 
Apparat  bodiononden  Arbcitsalromea  eine  oacil- 
laloriacho  Entladung  dea  Kondciiaalora  durch 
den  eiektromaguetischen  Apparat  liindurch  atutt- 
lindel  (Fig.  ;W). 


81*.  8?. 


Dcr  cntmagneliaicrendc  Siromkreia  kami 
auch  durch  vino  bosunderc  VViekolung  g dea 
elektromagnetiachou  Apparutca  und  einen  Kon- 
deusator  c gebildet  worden,  wolche  beido  mit 
dem  .\rbeitS8trom  dea  .\pi>arates  nicht  In  lelleii- 
dem  Ztiaammenbang  stelien.  Dabei  kann  der 
in  einem  beaondcren  Oriakreise  liogende  Kou- 
dcnaalor  (lurch  i’olarianfionazcllen  oraelzt  wer- 
den  (Fig.  39). 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Blektrotechnikor. 

(fUngotTAgener  Verein.) 

lieknimtinacliaiig  betr.  Steckdusen. 

Die  Kommission  (Ur  iDStallationamatcrialieii 
hat  In  Hirer  letzten  Sitzung  beschlosseo,  in  eine 
evcntaelle  Neubearbeltnng  der  Normalien  fUr 
Steckdosen  einzutreten  and  die  beteiligten 
dcutachen  Firmen  znr  EiDsendaDg  von  Mnstern 
aufznfordem.  ^ lat  dies  in  Scbreiben  au  die 
betreffenden  Firmen  gcacbchen  and  es  wird 
anf  diuaem  Wege  an  dlejenigon  Firmen,  wciclic 
ein  seiches Erauchen  direkt  nlcbt  erhalten  haben, 
die  Bitte  gerichtet,  Master  dor  von  ilmen  fabri- 
cierteo  Steckdosen  and  Stacker  an  die  Go- 
schaftsBtelle  des  Vcrbandcs  Deutscher  Elekiro- 
tochniker,  Rerlla  N.  34,  Monbijonplatz  3,  bis  zam 
Ende  des  nhcbsten  Monals  einzusendea. 

Der  Vorsltzende 

der  Kommission  fiir  Installationsmaterlalieu. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FUr  dl»  ia  dlMer  8p«U«  sothaltsoep  MlttsUuDSts  Ober 
alanit  dl»  BedskUoc  k«ia«rlel  V«ttilD(flTchkeIl.  Die  v«t- 
aatirortllohkelt  fOr  die  KIcbtlakelt  der  MItteUuasea  Heat 
ledlatleh  bel  dea  KorretpoadeaCea  aalbitr 

[Ober  die  Lichlausstrahluug  vou  Licht- 

bSgen  in  Intensiobogenlampen. 

Auf  die  Bomorkungon  des  Uerrn  Dr.  Ing. 
Monascb  in  Heft  22  der  „ETZ*'  1806,  S.  527, 
erwidere  ich  kurz  folgendes: 

Wcnn  Uorr  Dr.  Monasch  meint,  ohue  den 
groSen  mathematlschen  Aufwand  moinor  Be- 
merkuugen,  alloiu  gestutzt  auf  seine  Formal  (4) 
bzw.  (7),  dieselben  SchlUsse  wio  aus  moinor 
Recbniing  ziohen  zu  k6nnen,  so  iat  mir  unver- 
stlndiich,  waram  er  diese  SchlUsse  nicht  zog, 
vieimehr  auf  Grand  suinor  Fig.  6 and  6,  welche 
dio  Lichtverteilang  im  Abstande  von  etwa  1 bis 
2 cm  von  den  Kratem  darstollcn,  von  der  Un- 
mOglichkcit  spricht  (S.  fill,  Sp.  2),  die  sphKrische 
Oder  hemisph&rlscbe  UchtsUtrke  in  dor  iiblichen 
Welse  zu  bcstimniou. 

An  dor  Asymmetrie  der  Intensivbogonlumpe 
habe  ich  niemals  gezweifolt,  nur  an  ihror  Er- 
kl&rung  durch  dio  Fig.  6 nod  6 der  citierten 
Arboit. 

Wenn  Herr  Monasch  jetzt  die  Asymmetrie 
„dor  vorschicdenen  GrSOo  der  sichtbaron  Teile 
dor  Kraterflitchen*  zuschroibt,  mag  er  recht 
baben,  abor  wonn  er  sie  „in  gewissen  Fflilon 
durch  dio  verschobene  Lage  und  die  verschie- 
dene  GrUOe  dor  photometrischen  Kurper  dor 
olnxolnon  Krater"  erkl.4ren  will,  so  mbchte  Ich 
hierza  nur  bemcrken,  dall  sich  bei  den  Ubiichen 
KohlenabsUlndoa  ebenso  einfach,  wie  in  ineiuen 
orston  Bemerkuugon,  dor  Nacbweis  fUhren  llUlt, 
daS  fUr  groBo  Entfernungen  im  VerhUItnls  zum 
Rohlonabstande,  und  das  sind  alio  praktisch 
vorkoininonden  Entfernungon , die  Lichtver- 
toilung  Iheoretisch  eluo  symmotische  werdon 
muB. 

Was  moinc  Verroutung  bozUglich  der  Ur- 
sache  der  Asymmetrie  angeht,  so  liin  ich  als 
Beienchtungstochniker  nIcTit  geniigcnd  Fach- 
maon,  um  mir  ein  Urteil  liber  die  Monasch- 
schen  F^lnwltode  zu  orlauben. 

Boriin,  1.  6.  05.  Dr.  Heimann. 


Horr  Dr.  Heimann  wunsclit  in  seinom 
Schroiben  vom  1.  Juni  1906  eine  Aufkllirung 
daritber,  wcshalb  Ich  auf  Grund  dor  bel  oincm 
Abstande  von  1 bis  2 cm  von  dem  lAchtpunkce 
auch  Infolgo  des  Kohlenabstandcs  bodingten 
Asvmmolrio  der  Dichtausstrahlang  zu  dem 
Schlusse  gelaugc,  daB  es  nicht  korrokt  aei,  die 
rUuinllchc  Lichtstfirke  in  dor  ubiichen  Wcise, 
d.  Ii.  dnrch  Integration  oiner  einzlgon  cbcncn 
Mchtausstrablungakurvo  zu  bestimmeu,  da  bei 
den  .praktisch  vorkommonden  Entfernungen 
dio  Lichtverteilung  theoretlsch  oino  svmme- 
trische  werdon  muB“.  Untor  praktiscfi  vor- 
koinmendor  Entfernung  vorstehc  Horr  II  ei  m a n n. 
wio  aus  seinein  Irllboren  Briefo  licrvorgeht.  eine 
Entfernung  von  etwa  1 m und  mehr  von  I’hoto- 
incler  /.n  l.ichtpunkt.  Dicso  groBe  Entfernung 
yon  1 m und  mcbr  ist  jedoch  nur  bei  solchcn 
1 hotometcrn  nolwendig,  bei  woichen  die  Be- 
puchtung  oiner  VergloichsHHche  durch  groBo 
Kntfcmiing  der  Llcht<|uelle  geschwftcht  wcrden 
soil,  WIO  z.  B.  boim  Bunsouschon  Photometer. 
F-s  glbt  jcdoch  auch  eine  Kiasso  von  Pboto- 
motcrn,  bei  wclclien  der  von  dor  l.icht.iuello 
ansgehendp  lAchtstrom  durch  Zwlschensolialton 
lichtubsorblercndor  Mitlol  gcscliwllcht  wIrd.  Zu 
dieser  Kiasso  geliOrt  z.  B.  dus  in  dor  Praxis 
sehr  bollebte  Webersche  Photometer,  bei  wol- 
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Akkamnlatoreolabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

8 



1.  1. 

ISVt 

212,- 

230,- 

21630 

218,- 

2I5» 

Akk.-n.  EL-Werke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 

*fi 

23 

1.  1. 

0 

7130 

95,- 

8430 

85,9) 

8LM 

Allgem.  Elektr.-Gesellscbaft,  Berlin.  . . 

86 

so 

1.  7. 

9 

228,76 

246,71 

837,- 

359,75 

2»7.- 

Bergmann-Elektr.-Worke  A.-CJ*,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

818.— 

348,- 

321,- 

32S,- 

321,- 

Berliner  ElektricitAtswerke 

81,6 

36 

1.  7. 

9»/j 

198,26 

212.5C 

30230 

204,- 

2(8,25 

Berl.  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartxkopH 

103 

— 

1.  7. 

10 

260,25 

260,- 

265,80 

258,00 

Cont  Ges.  f.  elektr.  Untem.,  NOmberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

106,-1 

8530 

91,- 

8531 

Dentsch-Atlant  Telegraphen-Qesellschaft 

34 

30 

1.  1. 

6 

116,90 

132,76 

12930 

181,40 

121, M 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4. 

IV, 

69,26 

86,-. 

79,- 

82.- 

79.- 

EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1.10. 

6 

130,- 

14060 

13750 

14050 

13730 

Bank  f.  eloktr.  Dntern.,  ZUrlch  .... 

3SM«Fs 

88 

1.  7. 

w, 

167,— 

187,25 

180, 

183,- 

18(525 

Gesellscbaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

149,26 

145,10 

148,- 

145,10 

Hambarglsche  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7'/, 

146,60 

170,10 

168,- 

1683)j  I6((- 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4. 

6 

123,26 

160,76| 

I4I36 

14430  I4I.S0 

A.-G.  Mix  4 Gonest,  Berlin 

8,6 

— 

1.  1. 

7'/, 

145,75 

I613C 

145,75 

1473)  H5,r3 

Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersbarg  . . 

6MUIM 

— 

15.6. 

4 

74.- 

88.8C 

86,10 

88,30 

»,10 

do.  Vorzngsaktien  . 

$Mli.Rb. 

— 

16.6. 

7 

117,36 

127.2S 

136,- 

127,25  1*,- 

E1.-A.-G.  vorm.  Schackert  4 Co.,  Namborg 

43 

36 

1.  7. 

0 

136,60 

146,- 

135,- 

137,25  1S5,- 

Siemens  4 Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

643 

80 

1.  8. 

7 

16730 

194,40 

186,- 

16830:  IBt,- 

Telephon-Fabrlk  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

162,— 

188,80 

180,10 

18330  18^14 

Allgem.  Dentsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

40 

1.  1. 

2 

70,75 

94,25 

83,10 

8430.  83,K' 

Allgem.  Lokal-  n.  StraBonbabn-Ges.  . . 

17 

84 

1.  1. 

7'/, 

152,— 

166,26 

. 16050 

101,50  I6IJ0 

Berlln-Charlottenbnrger  StraBenbaha  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

136,60 

136,- 

127,25 

130,- 

130,- 

Bocham-Oelsenkirchener  StraBenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

134,76 

132,- 

■ 130,25 

130^  1300J 

Breslaoer  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

3 

1.  1. 

6V, 

115,60 

126,75 

122,50 

12330 

Dresdener  StraBenbahn 

13 

4,9 

1.  1. 

17730 

188,10 

186,- 

186,- 

l!«.- 

Ges.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

123 

1.  1. 

4 

122,— 

1263C 

126,60 

12580 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

100J0824 

18,836 

1.  1. 

7‘/» 

182,50 

189,- 

182,60 

184,40 

182.0) 

GroBe  Caaseior  StraBenbahn 

6 

3 

1. 10. 

8V, 

93,75 

109,- 

i 100,10 

107,10 

107,- 

StraBen-Eieenbahn-(}es.  Uambnrg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

9 

I8t,— 

19730 

194,— 

119(30 

194,- 

StraBenbahn  Hannover 

34 

163 

1.  1. 

0 

H- 

6636 

: 62.- 

62,- 

cheui,  went!  genligond  Milchglasscheibon  znr 
Abschwftchung  des  Lichtstromes  vorhandon 
sind,  theoretlsch  nichts  im  Wege  steht,  eine 
Lichhjuelle  in  l cm  Abstand  zu  photomotrieren. 
Ich  hatte  daher  in  moiner  Arbeit  die  HUIfskugel 
in  1 bis  2 cm  Abstand  von  der  Lichti|aelle  ge- 
legt,  nm  oiuen  bosondors  deutlichen  Fall  der 
Asymmetrie  anzugeben. 

Wenn  auch  zngugoben  werden  muS,  diiB 
man  im  allgemeinen  auch  mit  cinem  Weber- 
schen  Photometer  nicht  in  I bis  2 cm  Abstand 
von  der  Lichtriuelle  photomotrioren  wird,  so 
kommen  doch  lioi  beschrUnkten  RauniverhUlt- 
nisson  in  Fabiiken  anter  gewissen  Umstknden 
F&lle  vor,  wo  dor  Boobachtende  nSher  als  1 m 
mit  dem  Weberschen  Photometer  an  die  Licht- 
iinelle  horangeht,  nnd  zwar  so  nahe,  daB  auch 
die  anf  germge  Encferuungon  sich  durch  den 
Kohlenabsland  ergobonde  Asymmetric  in  der 
Messung  zur  Oeltung  kummt.  Da  nun  liAulig 
von  Fabrikon  Lichtgarantien  in  mlttleron  sphlt- 
rlschon  Oder  hemispliiirischon  KerzeostUrken 
verlangt  werden,  biolt  ich  es  fUr  notwendig, 
auf  die  boim  Auswerlen  dor  mlttleren  rAum- 
lichcu  LichtsUlrko  nach  dem  Roussoauschen 
Verfahron  infolge  der  Asymmetrie  aufcrctendon 
Fohlor  hinzuweisen,  um  so  mehr,  als  bei  einer 
derartigeii  Lichtgarantle  wedor  vorgeschrloben 
noch  augegebon  zu  werden  pUogt,  daB  die 
Licbt<|uel(o  beim  Photometrioren  einen  Abstand 
von  2 cm  Oder  2 m vom  Photometer  hat. 

Wenlger  Bedeutung  bat  die  Asvmmetrio  fiir 
soiche  praktisclien  Lichtgarantien,  In  denen  eine 
Bodenbeleuchtung  von  einer  bestlminlcu  Anzalil 
Lux  bei  einer  bestimmten  LampenanfhAngehbhe 
pruntlert  werdon  muB.  Bei  den  iiblichen 
LampenaufhAngebuhon  wird  nicht  nur  der  Ein- 
miB  dor  durch  don  Koblenabstand,  sondern  auch 
der  durch  die  andoren  angegebenen  UmsiAnde 
hervorgerufeneu  Asymmetric  auf  die  Boden- 
bcleuchtung  unbedeutend  sein  und  mit  hbherer 
AufliAngehbhe  iinmor  mehr  vorschwindcii. 

Berlin,  13.  6.  06. 

Dr.  Ing.  Bcrtbold  Monasch. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  24.  Juni  iflOi. 

Die  Boricbtswoche  stand  wieder  ganz  unter 
dem  Zeichon  der  hohon  Politik.  Die  Boruhigung, 


die  am  Schlusse  der  Vorwochc  in  Paris  uti 
daraufhin  auch  hter  eingolrcicn  war,  nuckte 
bei  Wocheiibeginn  wieder  einer  allgemeinen 
VerstlmmuDg  Platz,  die  sicb,  da  die  fcanzSkiiche 
Note  bier  keineswegs  befriedigte,  vom  Bonneri- 
tag  an  Immer  welter  verschArfle  nnd  lu  einein 
nicht  unerheblichen  Vorkuufsandiang  anf  aikn 
Gebioton  AnlaS  gab.  Dcr  auBorste  Wochti- 
schluB  war  ctwaa  orholt,  da  Paris  etwas  bcisere 
Ualtung  meldote  und  auch  hier  eine  mhlgeie 
Auffassung  dor  Lage  Platz  grifi. 

Geldmarkt  leicht,  Privatdiskont  9%'ys  nscl 

General  Electric  Co.  174V(%- 

Chiliknpfer  (per  Kasse)  Lstr.  K.  8 b 

Eloktrolyt.  Kupfer*)  . Lstr.  72  — 

bis  72.  la-- 

Zlnn  (per  Kasse).  . . . Lstr.  IS).  18 

Zink Lstr. 

Biel Lstr-  13-  2 <■ 

Kaatschuk  fein  Para:  6sh.  3d.  J- 
Mach  ,MioIof  Journal*  tom  24.  JcdI 


Briefkasten  der  Redaction. 

Bol  Anfracren.Ueroa  brlofllcbo 
wird.  iat  Porto  lioizute^eo.  iOpW  wird  ii( 

ilio  Doantwortuaff  diuer  Htslls  im  iwi- 

Kodakiion  orfolaon  soli.  Jedo  Anfrsao  1st  mh  ® 
ll^on  Adreise  des  Aufraavodoa  ta  TciSfAes.  A i 
Anfraaeo  wordoo  nicht  boschtot. 

Sonderabdriicke  werden  nur 
Bestellung  und  gegen  Erstartung  der  MIdh 
kosten  goliefert,  die  bei  dem  Lmbrcchcn  ■ 
Toxtos  auf  klelneres  Format  nicht 
sind.  Don  Verfassorn  von 
stollen  wlr  bis  zu  10  Eiomplsrcn  des  bW- 
stAndigon  Hoftos  kostennel  zur  Verfn^bt 
wenn  uns  ein  dahingchender  Wunsch  oe 
sondung  des  Manuskriptes  miWetoiH 
Nach  Dmck  dos  Aufsatzos  erfoirfe  Bertw 
gen  von  SonderabdrDcken  oiw  netiet^o 
in  der  Regel  nicht  berUcksIchtigt  weruea 

SehlnB  der  Keduktion:  24.  Juni 


Fflr  die  Re. tab, ion  vcmn.worUich  : 0 i.bcr,  K.rp  I.  JnU,„  8, Berlin. 
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Elektroteclinisctie  Zeltschrlft 

(Oentmblatt  fftr  Elektroteolmlk) 

Organ  des  ElektroUichnischea  Voroina 
nnil  des  Vorbaiides  Dcutschor  Elektrotechniker. 

Viilai;  Mbt  8ptln|or  In  Itrlln.  - ! t C. 

I B4>Un.  IT.  S4.  XenblloopUu  S. 


We 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 


tntheint  — eell  dem  Jehre  1890  vcfesalsi  nilt  dem  bUlier  le 
MiiDiliia  eratblencoce  C»WTRM.aLATT  rOR  Bi.utkotbciinix 
- In  ndeUnilRtien  Htften  und  berlcbiti,  onKniSm  Ten  den 
btrwretendsien  r'ecblnilen,  Gber  elle  dee  Cneimreblei  der 
enrevindien  Eleeiilclljl  btlrelTenden  Vorknnmnlete  und  Frejeo 
li  Orielnelbe>lcj>ics,  Rundeeluuen,  Knrmpondenies  eue  den 
.Hlnclpunkien  der  Wneenscbeft,  der  Teebnik  und  dee  Verkebre. 
1<  Auuli(en  eue  den  In  Bnreebt  keancaden  rremden  Zell, 
fc^n’/lnp  P4t«nibrrlcbien  etc.  «<«. 

ORIGINAL'ARBEJTEN  «*<rdea  cut  h«aoK«rt  und  »Ie  tile 
tftfcrtfl  dJe  lUdakiioo  bnt/cffrcdra  Mliteiluncen  orbeten  tnier 
der  Adreis* 

UMUtloft  der  ClfklrotechnUflieo  ZcitneliriA  !■  Berlin 
24,  MoNbtJouplAtx  3. 
iVmrprrdbnxitmrr.’  J//.  //«, 


Die 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

kinn  duKh  den  Bocbbandel,  die  Peel  Oder  euch  »-on  der 
ueimelckieien  Verli{ebindlun|  lum  Prelee  too  M.  20.- 
leark  den.  Atulmi  n«  n»rlo.Anft<*togi  Hr  dm  Jebrcenr 
brreaea  verden. 

A.NZEIGEK  werdrn  von  der  unierulcbnereo  Verlntebendlunt, 
emie  wo  elln  nolldeo  AnzelgerencSincn  urn  Preite  ron 
40  Pf.  nr  die  4 tcapnllene  Peiiliclle  enaenommen. 

Bel  librltch  6 13  26  62^ellaer  Au&ianie 

kwei  die  Z^'  36  30  2S~  ao“pr; 

SeelleiioKbe  verdeo  be!  dlrekeer  Aul):ebe  mil  20  Pf.  fUr 
dir  Zellc  berccborl. 

Den  Elnicndera  von  CblUrc-Anieiteo  »|pd  «ir  Annabme 
Old  frele  Bcftlrderunr  clnliurender  An|ebnie  eint  OSertea. 
Cebbkr  von  mindeeeeno  I Mirk  bcrcebiet. 

BEJLAGHK  verden  neeb  Vcrelabiruna  beire/bsi. 


ADe  KlnelluoreA,  n'eirbe  den  Versind  dee  ZeheckrlD,  die 
Aoieitro  Oder  nonill|;e  (eKheftlIcbe  Fresen  beirelfeo,  i4od 
eoeacklleefllcA  lu  rblbten  en  die 
Vetkioobuohlinndliuia  too  jdi.iuS  SPRmOKX  In  BoiUn 
N.  24,  MoAbljoupUa  3. 

>fP4ixr*0-AV«t«,p«.  //t  ti#.  Iff, 


An  die  Laser  und  Mitarbelter 
der  „Elektrotechnlschen  Zeltschrlft", 

Mit  Hiift  2fl  halic  ich  imcli  beinnhe  cli- 
jilhrigcr  'I'aiigktiU  dio  Kcdaklioii  dirr  „Elck- 
troiL-chnlschnii  ZoitsclirilV*  nicdurgclc-gi.  Ich 
nchme  deshalb  von  den  Lesern  Abscliied 
uiid  spreehe  den  .Mitarbeiiern  fdr  ibre  tat- 
krftftigr  Uiiiorstnizung  und  dor  Fiinia  .Julius 
Springer  I’Ur  das  derKodaktion  durchweg 
bewiesene  Kntgegenkommen  meimm  ber/- 
lichen  Dank  nus.  Wenn  ich  aneb  in  Zuknnfi 
an  der  Leitnng  der  Zeltscbrin  keinen  Anteil 
melir  habeu  werde,  so  hoffe  ich  doch  nls 
Alitarbciler  mein  Interessu  an  ibr  auch  ferner 
bezeigen  zu  kOnnen. 

Berlin,  don  .m  Juni  1906. 

Gisbort  Kapp. 

Mil  dem  vurliogenden  liefte  babe  ich 
an  Stelle  doe  ai.s  Professor  dor  Eleklro- 
technlk  an  die  Universitftt  Biriuinghain 
borufenen  Ilerni  Dr.  Gisberl  Kapp  die 
Schrlftleilung  der  „Klektroicchniscbcn  Zeit- 
8Chrift“  Qbernommen.  Ks  wird  mein  enisles 
Kesircbon  seln,  das  hohe  Ansehcu,  welches 
die  Zeiischrifl  untor  der  .Schriflleiiung 
des  Hemi  Gisberl  Kapp  im  in-  iind  Aus- 
lando  genossen  hat,  zn  erbaltcn  iind  dahin 
!cu  wirken,  dal!  die  wahren  Foriscliriue  der 
wissonschafllichen  und  praktisehen  Elektro- 
lechnik  in  der  „EIekiroiechnischen  Zeit- 
schrifl"  allzeit  WUrdigung  erfaliren. 

Ich  riebte  an  die  bisherigou  Miiarbeiter 
und  an  olle  FOrderer  der  Eleklroiecbnik  die 
BiUc,  mich  durch  rege  Mitarbeii  zu  unter 
stUtzeu. 

Berlin,  den  I.  Juli  190). 

K.  0.  Zell  mo. 


Inlialt 

(.VoMinuk  lew  an  QtK<leaaii«»b<,  und  h4  OriftiuUrttMn 
nw  oin  Oenebnilpienp  4«r  RtdakUen  gulatUI,') 

■'j.i'ltJ.SIT'’  “J"*  «'»»»*>•««  <la-  ..EleiklroteelnUohm 
ZellMbrift".  8.  617. 

lioppolfelMewmtorea  tUr  Ela-  and  Mebrpkiueaotrun. 
'onh.Zi*hL  S.617. 

'’o'!!?*  »***“'**'‘«  Pabaea.  Von  M«s  Sebienieinn. 

ft.  «23- 

Die  ITTlalqacekdlborlnap*.  Vun  Ur.  A x ui  nno.  8.627. 

Ulrrxinr.  S.  offl.  Heuprochuasea;  Dio  Tolo<rapbIe  oboe 
m h M . R I Kb  I und  Bernhard  Dotlon.  - 

• brnkaliKbo  AufaiOiDn  ant  dem  Uobiol  dn  Haanotumnr 
r."  bl'kiricitlt  for  dio  OborkUwon  hSborer  I.obi' 
inttolien.  Von  Dr.  Pr.  J n n k e r. 

Kieioeft  UlUeUanaea.  S.  629. 

^’kurTon 8.  029.  UolMtuDKO' 

r.lektrleobe  Baboon.  S emx.  Honlafon-Babo. 

' noidSm'*''*"**'  Sole- 

^^““♦•'lunKon.  — Znrllebnabmo  TOn  Aa- 
W^oor^  - E.lolluac«>.  - V««wnn»oo.  - L8«bua- 

a.««0Kder"cSa'^fS.“*‘*" 

«h!nll?r!!°x- wL  Dontoebw  Eleklro- 

dot  i (Bekaoymachunal.  — AnKol*(*nboIleu 

d«  IBeriobt  lur  Kinleilnoe 

‘*‘®  .roiwhUKo  lurDoHoition  der 
di«  m„  *«u«kicr  I.«Uer.  inebeoon- 

■»» TOO Mehtfach-Leltuoawprtomeo*.  Von  F-Broialal. 

Ro^b'-era.  Zuaboloueb- 
Ton  Tolle  nilU'  ~ ZurBeoprochunit 

ProolL  Von  Toll^  '*”*  hrallmaachinen"  dureh  R 

Kwebawe^ru,*.  - B»iMn-Wo«be«bertobt  B.  63H. 
BrielkMIem  d«  BedokUnn.  8.61B. 
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Ooppelfeld-Generatoren 
fur  Eln-  und  Mehrphasenstrom. '} 

Von  E.  Ziehl. 

Die  Wechscl-  und  Drehstrommasebinon. 
ilber  welcho  ich  Ihnen  hente  vortragen  will, 
gchdrcu  oinor  ncuoit  Maschincngatlung  an. 
Sie  entsleht  im  allgcraeincn  aus  dor  Ver- 
oiniguug  ebaraktoristisuber  Principien  dor 
bekannten  synchronen  und  asynebronen 
Wccbsolstrommascbinen,  vormcidet  gewisse 
unerwansebte  Nachteile  und  nimmi  bekannte 
Vurtcilc  dcrselbon  und  auderc  mit  sich  auf. 

So  zeiebnen  sich  die  bis  heuie  beliclitoii 
syiiebronun  Woclisulstroiinuascbinoii  durch 
ibre  Einfachhcii  in  dem  mochanischen  und 
olektrischen  rVufbau  und  ibre  grodu  Botriebs- 
sicberbeit  aus,  wabrend  die  asynebronen 
Generatoren,  besonders  die  in  noucror  Zoit 
von  Ileyland  vorgcschlagenen  kompcti- 
sierien  und  componndierton  wieder  don  Vor- 
teil  der  grOfiorcii  Anpassungsfahigkeit  an 
die  far  elektrischo  Kraftflbortragungen  ge- 
fordcrteii  Budingungen  besiizen,  sowohl  in 
Bezng  anf  den  Spannungsabfall,  als  auch 
auf  das  gUiistigerc  Parallclscbalcen  und 
Parallelarbellen  mehrerer  .Mascliitien.  Wenn 
daher  die  asyiicbrone  Masebine  bemfen 
war,  die  synehrone  Maschitie  zu  vcrdrilngen, 
so  schien  sie  das  ibr  zugedachte  Feld  in 
der  Praxis  docb  niebt  zn  bohaupten,  well, 
wie  ich  glaube,  die  Einfahrung  der  Selbst- 
orregung  bzw.  Compoundiemng  durch  einen 
Kollektor  mit  mehr  Oder  weniger  koiupli- 
cierteu  Verbindungcu.  BUrstenapparat  u.  s.  w. 

Vortr^r.  irebnUea  Huf  (tor  XIII.  Julir<i9v>'r4AtiiinIunff 
vt  Verbuud((i  l>eut»chM'  KtftktroUchoUcfir  Am  9.  Junl  I9Co 
I Dortmuod. 


den  soiiden  Cbaraklcr  der  sich  bis  dahin 
bewiibrien  Weebselstroinmaschine  iinhin. 

Die  nenen  Mnschincii  unierscbeldcn  sich 
inervon  wescntlich;  siegebett  im  allgoinoinen 
nus  den  gowohnliuhcn  asvnchronen  Mcbr- 
phnseiimotnren  mil  .Schlc’ifringen  liervor 
und  besiizen  in  Bezug  aul  iliren  mcchanl- 
sehen  und  olektrischen  .-Vufbau  neben  Hirer 
Hctricbssicherboit  mich  allc  deren  VorzUgc. 
So  liegt  ibnon,  iibtilich  den  asynebronen 
Mascbincii  von  Leblanc  und  Hcyland, 
auch  das  Princip  zu  Gmnde,  im  iibersyn- 
ebronen  Lauf  mochanisebe  in  clektrische 
Energio  umzuwandeln. 

.Vis  ncuos  Moment  kotnmt  bier  der  cha- 
rakteristisebe  Utiterscbicd  binzu,  daB  der 
i.iUiIer  bzw^  Slander  nichi  nur  die  Erro- 
Bz"’.  Lrregerenerglc  fflr  den  andcren 
leii  UocrniiQiut.  sondern  <)aB  rotiercndcr 
und  foststoliendcr  Teil  der  .Masebine 
an  der  clektrisclien  Energieeniwicke' 
lung  gemeinsam  teilnehmeu. 

in  dicsem  letzteren  Gedankcn  verkiir- 
pert  sicli  iiu  allgcmeiuon  dn.s  gnnzo  Wesoti 
der  neuen  Mascliinc,  indem  im  Oegensatz 
zu  alien  anderen  elektriscben  Masebinen, 
ob  fiir  Glelcb-  odor  Wechseistroni,  dort 
immer  nur  ein  Toil  der  Masebine  - dor 
fesisicbcnde  odor  der  rotierendo  — zur 
Encrgieeniwickeluug  hernngezogcn  wurde, 
wklirend  der  andere  Tell  zur  .Aitfbringung 
des  magnciischen  Feldos  diente. 

Ich  iialie  deshalb  die  none  Ma.schiue 
nDoppelfeldmasehine"  bczcichnet,  weil  sie, 
allgeraeiu  gesagi,  stets  zwel  Energiewicke- 
lungcu  besitzt  und  diese.  fiir  sich  betrachtet, 
auch  zwel  Felder  ergeben.  Wie  aus  der 
weiteren  Betraebtung  liervorgehen  wird, 
ware  es  korrokter  geweson,  „Doppeldreh- 
foldmaschiiie®  zu  sagen,  der  Spraehgebrauch 
hat  iudessen  das  Wort  bis  auf  „Doppelfold- 
maschine"  ubgeschlifi'on. 

i.cgt  man  an  die  Klcmmcn  oines  Drob- 
sirommotors  die  Spauimng  des  Drchsirom- 
netzes  und  der  Lbufer  mil  .‘'Clileifringon  isl 
offen,  so  wird  der  .Motor  ciucu  Strom  auf- 
nchmon  zur  .-VurrechterlialtUDg  des  dcr 
EMK  proportionalen  Drehfeldes  und  zur 
Krzeugung  des  liiordurch  veranlaBteii  l*n)- 
cesses  der  Ma^etisieruiigsurbeit  oder  der 
sogenaunton  Eisenverlustc.  Dicser  .Strom, 
den  man  dalicr  auch  in  den  „watclo8Gn 
Strom“  und  den  „Waits(roin“  zu  zorlegen 
pllegt,  isl  der  sugenannte  l.eerstroiu;  seine 
Watlkomponontn  betrJigt  nur  wenige  I’ro- 
ceiue  der  bei  Belastung  wirklicb  aiiikuwcn- 
deiiden  Watts.  Die  Wlckelung  ties  Ltlufors 
nimiut  keinen  Strom,  aber  in  ibr  werden 
Wochselpotentiale  erzeugt  von  dcr  giciclicn 
Periodenzahl  der  dem  Stllnder  zugeflthrten 
StrOine.  WQrdc  man  den  Lilufer  Uber  Be- 
lastungswiderstrmde  scblioBen,  hatto  man 
den  cinfaebsten  Fall  eines  rubenden  Trans- 
formators;  man  wlirde  oicktrisebe  Energio 
in  andere  umwandcin. 

Drebe  ich  jeizt  den  Uiufcr  kBiisilicb  an. 
so  wird  die  Pcriiidcnzabl  im  l.Sufer  je  nach 
der  Drehriebtung  emweder  zu-  oder  ntineli- 
mcn;  sie  nimmt  ab.  wenn  die  Urchricbtuiig 
der  Felddrcliung  glcich  gerichtet  und  nimmt 
umgokchrt  zu.  wenn  die  Drebrlelilung  des 
iJtnfers  dcr  Fclddreluing  cntgegengeselzl 
gerichtet  ist. 

Erregtcn  wirz.  H.  oiiion  vinrpoligen  Drch- 
slrommotor  mitoO-pcrlodigem  JVcchselsirom, 
so  wUrden  wir  bei  eincni  .-Vnlriebe  mit 
1500  U.  p.  M.  in  Kichtuiig^dcs  Drclifcldos  in 
der  Lbulcrwickelung  die  I’oriodenzaht  = 0, 
d.  b.  auch  die  Spannung  = 0 bekuinmun. 
Der  Motor  wUrdc  aufhtireii,  beim  Slrom- 
schlali  eloktrische  Encrgle  abzugobon;  nr 
wUrdo  anderorscits  alior  auch  keiiic  meclia- 
nisclic  Energio  anfnnbmen.  Er  verhali  sich, 
abgeschen  von  der  gcriiigen  Reibungs- 
arbeit,  nhniicb  dem  offenen  Zustando  lieim 
Stills  tand. 
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Rci  einem  Antriobe  init  1500  U.  p.  M. 
ontgegengesetzt  dcr  Kelddrchang  wCtrde 
«lch  die  relative  Feldgcschwindigkcit  in 
Hozng  anf  die  IJluforst&bo  vcrduppoln.  Da 
die  im  I.flnfer  induciene  E.MK  dcr  I'oriodcn- 
zaM  proportional  ist,  so  wird  such  dicsc 
doppelt  so  hoch  als  im  Stillstandc  scin. 
SchlOsse  man  demnach  don  lAufcr  Mriodcr 
anf  RelaetnngswideratAnde  mit  dcm  gloichcn 
Strom  wie  im  belaateton  Stiilsiando,  so 
wOrdo  die  Masohine  die  doppeltc  olcktrUchc 
Lcislung  als  im  Stillstande  ahgebcn.  Im 
Stander  bat  natargeroaB  die  eiektrischc  ICncr- 
gie  nielli  zunehmen  kOnnen,  os  nmStc  mitliin 
dcr  ObcrsoliulS  der  I.eistQng  mechanisch  zn- 
gcfUhrt  werden.  Wir  batten  also  znr  einen 
Halite  einen  Transfomiator,  znr  andcren 
einen  Generator.  Die  .Masebine  witre  oin 
Energie-  und  Perioden  - Umwandlor 
von  cincr  clcklrlscben  I.eistangsabgabe  re- 
sultierend  aus  der  zugefttbrten  elektriseben 
und  der  zngcfilhrtcn  mecbanisclien  Energie. 

Bol  elncr  Perlodenzabl  von  100  im  I.aarcr 
wOrdc  der  Ajiteil  der  elektriseben  Energie- 
aafnabmo  glcicb  der  mecbanischen  scin. 
Boi  cinor  underon  Periodenzabl  bzw.  Um- 
drobungszabl  wOrde  dcr  meebanisebe  .\nteil 
proportiomildcrZunabmcder  tlberscbassigcn 
positiven  normal  zugenibrten  Periodenzabl 
soil!. 

AUgomoin  orgibt  sicb  die  Beziehung  der 
Wcchsclzabl  und  dcr  laiistung  ziir  Touren- 
zabl  aus  fulgender  Bctracblnng.  Bedeutet: 
a,  die  Wecbsclzahl  in  dcr  Statorwicke- 
lung, 

die  Wecbsclzahl  in  der  IJluforwicke- 
Inng, 

die  Polzabl  des  Standers  and  dos 
I.aufer8, 

n die  relative  mechanische  Umdrehungs- 
zahl  pro  Seknnde  zwischen  iJlufer  and 
Stander, 
so  ist: 

a,  = a,  + • M , 

d.  b.  die  Wecbsclzahl  im  Laafer  ist  stets 
gleich  der  Wechseizahl  des  erregton  Mag- 
nctfcldes  und  der  Wechseizahl.  wclcho  sich 
ans  dcr  Umdrehungszahl  x Polzabl  bei  fest- 
stehenden  Polen  ergeben  wilrde. 

Ist  demnach  die  Bewegnngsrlchtnng  des 
I.aufers  der  Felddrchung  entgegengesetzt 
and  wird  diese  als  positiv  angenommen, 
so  wird  die  Wechseizahl  irgend  eine  von 
a,  ansteigende  Wechseizahl  annehmen.  Fdr 
n = 0 arbeitet  die  Masebine  als  Transfor- 
mator  von  einer  Periodenzabl  gleich  der 
zngcrahrten.  I'tlr  irgend  eine  anderc  posi- 
tive Toorcnzahl  arbeitet  die  Masebine  als 
Transfomiator  -f  Generator. 

Wird  die  Bewegungsrichtang  nmgedreht, 
wird  sie  also  negativ,  so  ist: 

*»  = + (—  P ■ «) . 

and  wir  erhalten  vum  Stillstande  bis  znr 
Drehzahl,  welche  glcicb  und  in  Kichlnng 
der  Drehgcschwindigkcit  des  Fcldes  ist, 
Jode  von  a,  bis  0 abfallendo  Wechseizahl. 
Die  Masebine  arbeitet  in  diese  Bcreichc 
elektrisrh  aasscblicUlich  als  Transfomiator. 

Erhohen  wir  weitcr  die  negative  Drch- 
geschwindigkeit,  so  kommon  wir  za  dum 
interessanten  Kesultat,  dail,  wenn  die 
Drehgeschwindigkeit  des  I.Uufcrs 
doppelt  BO  groB  ist  wie  die  Feldgc- 
sch windigkeit,  die  Wcclisolzahl  im 
I.aitfer  gleich  dcr  Wechseizahl  des 
erregendon  Fcldes  im  Stbnder  ist. 

Diese  Tatsachc.  daB  StAnder  und  Lftafer 
eine  gleiche  Periodenzabl  uunchmon  kann, 
legt  die  Vorniutung  nahe.  StAndcr  und  I.Anfcr 
nicht  nur  zur  elektriseben  Knergienmfor- 
mung  bzw.  Umformung  und  Krzongung, 
sondera  diese  aiich  direkt  ausschlieBlicb  sits 


Generator  zur  elektriseben  Encrgiceiiiwicke- 
lung  bcranzuzichen.  In  der  Tat  ist  dieses 
mhglicli  und  wir  wollen  scbcii,  untcr  wcl- 
chen  Bedingungen  cs  zu  crrcichen  ist. 

In  Fig.  1 siellt  a and  b einen  Tcil  des 
StAnders  und  Ulufers  cinor  Drcipbuscii- 
maschinc  dar;  die  Pliascnwickclungcn  1,  2,  .9 
des  StAiidcrs  stud  gleich  den  Pbiisonwickc- 
lungen  1‘,  2‘,  3'  des  LAufers. 

Donkon  wir  uns  zunilchst  StAnder  a nnd 
LAufer  b feststohon  und  auf  irgend  eine 
Woise  in  die  Muschino  cin  Drchfold  nach 
links  rotiorend  binuingcbracht,  so  werden 
in  der  StAndor-  und  Lilufcrwickolung  StrOme 
ontstehen,  die  boi  dcr  in  Fig.  I A schraflierten 
momontanon  Fcldiage  die  durch  Kreuz  und 
Punkt  angegobeno  Uichtung  haben.  Die 
momontanen  StrOmc,  sinnsidalen  Stromver- 
lauf  vorausgcsetzt.  wUrden  die  aus  den  neben 
dor  Fig.  1 stebenden  Vektordiagrammen 
(das  obero  gilt  fUr  den  BtAnder,  das  untere 
fUr  den  LAufer)  in  bekannter  Weise  sich 
ergebendon  Werte  annehmen. 

Die  StrOme  in  den  Phascii  1 und  1‘, 
2 and  2',  3 and  3‘  haben  untcreinaiider 
glciche  Strorawerte  und  gleiche  Richtung; 
sie  Sind  in  Phase  and  kOnnen  daher  paraliel 
Oder  hinterelnander  geschaltet  wertlcn.  In 
Fig.  1 B ist  die  Parallclscbaliiing  dcr  Pbasen 
gezelchnct  und  ist  dahei  glcicb  dcr  Zustand 
vorgesehen,  wo  das  roiicrendc  Drcbfcld 
cine  um  30“  verschobene  Stcllting  Angenom- 
men bat.  Die  Fig.  1C  zclgi  in  glelcber  Welso 
cine  wcitcre  uin  30^  vorgoscbobcii  gedaebte 
Fcldstcllung.  Aus  bciden  Figuren  ist,  wie 
aus  den  bekanntcii  VorgAngen  in  cinciu 
rubcndcii  Traiisformator  vorauszuscheii  war, 
zu  orkcnneii,  daB  die  Stniiue  bcider  Pliasen- 
wickcluiigen  slots  in  I’liasc  sind  und  duller 
gut  iniloinander  parallel  arhciicn  milsson;  sie 
vcrhallen  sicb  wie  parallel  geschaltete  'IVaiis- 
forraaiorspulen. 

Dcnkcn  wir  uns  jetzt  den  IJlutor  b mit 
cinor  Tourcnzabl  im  Sitinc  des  Dbrzcigors 
nach  reebts  roiierend,  mil  einer  Gosebwin- 
digkeit,  die  dcr  doppeltcn  Fctdgcschwiiidig- 
keit  eutspriclil,  dioscr  aber  eiitgegcngesoizt 
geriehtot,  so  werden  die  .StAnderwickelun- 
gen  von  einem  Fclde  goschnitten.  welches 
Jetzt  umgckobrt  als  im  .Stillstande  rotiert; 
die  clcktromotorischen  KrAfto  drohen  sich 
um  and  die  StrOmo  werden  in  amgokehrter 
Uichtung  als  im  Stillstande  HieBen. 

Die  Fig.  2 stollt  cntsprcchcnd  der  Fig.  1 
in  drei  nufciiiandcr  folgenden  Feld-  nnd 
Wickelungssteilungen  den  momentanen 
Stromzustand  der  Masebine  mit  roticrondem 
LAafer  dar.  I’ig.  2A  entaprieht  in  Fold-  und 
Wickolangslage  der  Fig.  lA  nnd  zeigi,  daB 
die  Strflme  in  der  Kotorwlckelung  dcnseibcn 
frOheren  Verlauf  wie  im  Stillstande  belbe- 
halten,  wAhrend  sich  im  SiAnder  die  Sirome 
nmgedreht  haben.  7.u  dcmselben  Resulwt 
gelangt  man  auch  nach  der  bekannten  In- 
duktionsregel.  wonacb  sich  aus  Feld-  und 
Bewegungsrichtang  eiiies  I/Ctiers  die  Sirom- 
riehtung  ergibt. 

Verfolgenwir  in  Fig.2B  welter  dciiSirom- 
verlauf  fdr  den  Fall.  daB  der  lAuicr  um  UO" 
bach  rochts  gerQckl  ist,  so  wird  unlor  dcr 
gcinacbieii  Aniiahme.  daB  das  Feld  auf  dem 
l.Aufcr  In  dersclbeii  Zeit  um  '/>  sovicl  ent- 
gegengesetzt nach  links  rtteko,  das  Fold 
auch  auf  dem  SiAnder  ’/j  suviel  nach  rochts 
rilcken.  Bcido  Phaseiiwickelungcn  werden 
also  in  ihren  korrcspnndiercnden  Phasen 
wiedcr  gleich  inducicrl.  Das  oberc  Stixnn- 
diagramin  dor  Stitndcrwickelung  hat  jetzt 
mngckehrten  Drohsinn,  wAhrend  das  untere 
des  IJlufcrs  den  frUhercii  Drciisinii  wie  bcim 
Stillstande  beibulmllcn  hat. 

Wolltc  man  daher  verauchon,  beido  Plia- 
Bonwiekclungen  wiedcr  parallel  zu  schalten, 
so  inilUto  man  orstens:  zwei  Phasen  einer 
der  Drchstromwickclungon  vorlausclicn,  uin 
in  dem  Vcrzwcigungspunktc  wiedcr  die  rich- 


tigo  Phasonglciebbeit  zu  crhallon;  zweitoiis 
aber  cine  dor  boiden  I’hascnwickelungeii  — 
StAndor-  uder  l.Auferwickelung  — volIstUndig 
umdrolteii.  woil  sich  die  Stnime  in  dcr  Siflii- 
tlerwickelung  nmkolirtcn. 


A 


B 


C 


fig.  I 


in  dcr  Fig.21t  sind  die  Phasen  in  diesein 
Sinne  parallel  geschaltet.  Die  IJtuferphasen 
sind  umgcdrolit  und  die  Stiiiiderplia.sen  2 
and  3 sind  vorlauschl  worden.  In  dem 
unteren  LAuferdiagramm  1st  die  Umkehrung 
der  Phasen  durch  die  punkticrien  Vektoron 
aiigiidcuiet. 

Aus  dcr  Fig.  2B  und  der  folgenden 
Fig.  20,  die  den  woitereii  zcitliclicn  Verlauf 
dcr  StrOme  fUr  cine  wcitcre  60"-r>reliung  des 
I.Atifors  nach  reclits  und  die  relative  30*-Vcr- 
schiebung  des  Fcldes  gcgoii  bcidc  i'liasuii- 


wickelaiigen  darstellt,  ist  ersichtlich.  daB 
auch  fUr  jeden  woitcren  nach  dieser  Kegel 
bestimmten  Bewegungszusiand  de.-<  LAtifcrs 
und  Feldcs  die  boiden  Phasonwickelungcn 
Ihcoretisch  ganz  exakt  zusammenarbeiten 
mQssen. 

Belraclitet  man  aber  die  .Mascliiiio  dcr 
Fig.  2 mit  d«n  Foldsiollungeu  A,  1!.  C 
im  Gegensatz  zn  dor  slillstchendcn  .Ma- 
echine  nach  dcr  Fig.  1,  so  findet  man  da.-. 
weitere  inieressante  Kesultat,  daB  in  jedor 
Stclluiig  die  Phasenstriimo  dcr  boiden 
Wlckelungen  vom  StAnder  und  LAufer 
ciiiander  eiitgegengesetzt  gerichtel 
sind,  d.  li.  mit  andcren  Worten;  da  die 
indueierten  Sln'iino  von  den  die  bciden 
Pliasenwickelungen  gemeinsam  durchaclzen- 
den  Krafillnienfelderii  einander  aufheben, 
so  kann  eine  sogenannte  AnkorrAckwirkung. 
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die  im  vorlicgcnden  Kalle  von  Slilndcr  und 
l.aufer  ausgeheii  maSte.  niclit  aufircton.  Die 
Mascliinc  1*1.  urn  iiuf  den  .-Vusdruck  der  kom- 
ponsierten  Maschinen  zu  koniinen.  nicht  wie 
jcnc  cine  kUnslllch  kompensierto.  sundcrii 
einc  natttrlicli  konipoiiaierte  .Maschinc. 

In  den  folgeiiden  Fig.  3 und  -1  i«t  der 
zcitlieliu  Vcrlauf  dor  inducierten  Sstr'iinc  tHr 
einc  ZwcipliascnniaBchine  dargesteill.  Die 
orsitere  Figur  zeigt  die  Maaohine  rail  zwel 
Feldstcllungen  d,  IS  iin  Siillatande,  die  1>-IZ- 
tore  mil  vior  Fcidaiellungen  3,  IS,  C,  I>  Im 
ljuif.  Dabei  i«t  wieder  dieselbc  Voraua- 
aelzung  nines  rolicrenden  Drehfcldcs  go- 
macht  und  filr  den  Ia»uf  ist  die  mcelia- 
nische  Drcligcseliwindigkeit  doppclt  so 
groB  ala  die  Foldgcachwindigkoit , Iclz- 
icrer  aber  entgegongesetzl  goriclitet.  FUr 
die  Farailolsclmltung  der  boiden  PMksen- 
wickelungen  ist  cs  auBer  der  Finkehrung 
oilier  der  I’hasenwickclutigcn  nieht  nur  not- 
wendig,  eino  Phase  zu  vertauaohen,  sondern 
ca  inuB  diese  volIstUndig  umgcdrelu  wer- 
deii.  In  Fig.  41$  ist  dieses  dureh  Phase  2 
gesehehen.  Die  Fcldbewcgung  achreitet  in 
dicsen  Figuren  atets  uin  45"  fori,  walirciid 
zu  gleiehcr  Zcil  die  Drolibewegnng  dos 
IJlufcra  b urn  aO"  vorgerilckl  iai.  Im  Ulirigcn 
ist  zur  Krklilrung  der  Figuren  daa  nir  die 
lirehstrommaschine  unter  Fig.  I und  2 Gc- 
sagte  aueh  hier  gUIlig. 


Anstatt  die  boiden  Ph.aacitwickclungen 
der  Z\rci-  und  .Mchrphnaoimmacliino  parallel 
zu  sehatlen.  kann  man  ale  natUrlieh  aiich 
hinteroinander  aohaltun.  Dainit  dor  Strum 
ill  den  Spulcn  der  hiiiloroinnnder  zn 
selmltendun  Phaacii  gloielic  Kichtiiiig  hat, 
hat  man  die  Pliaaen  doa  einon  Sliiiidora 


odor  Khufora  uinzudrchcn.  Die  Sclialiuiig 
orgibt  die  augcnaniite  Scricnacliultuiig; 
aie  lal  zum  Unicraehied  von  der  biaher 
angoiiommcnen  Parallclseliaitung  in 
Fig.  41)  dargcstollt.  mid  zwar  mil  dom 
gleiehcn  Stroiuzustande  wie  bei  der  Parallel- 
schaltuiig. 

Wie  wir  sehen.  llndct  aueh  bei  der  Zwei- 
pliasunranschino  in  den  angenommenon  zeit- 
liehcn  Vonvilrlsbewegongen  einc  vollkom- 
metic  Kuinpensierung  atati  iind  dag  Krreger- 
fold  wird  von  beiden  Phaaeiiwickelungon 
nielli  becinliuGt. 

Die  F.inphnseiiniasohiiic  orgibt  aioh 
unter  den  gleichoii  VcrhSllnisaoii  aua  doii 
Fig.  1 iind  2 in  dor  einfachsten  Fonii,  wenn 
man  din  Phaaoii  2 und  3.  2'  und  3'  fort- 
lUBt.  Die  Ktmiponaiorung  ial  filr  den  so 
gcwilhlieii  Fall  koine  vullkummcno;  sie 
wird  jedoeh  bei  woitgohendster  Verteilung 
dor  Kinphaaoiiwickcluiigcn  vollkumiiicner, 
aber  aiich  dadiireli,  daB  die  gcgengcilig  sioli 
beeinlluggendou  Wochscifelder  die  (ibrig 
bleibeiiden  Puigatiunon  absoliwiichcn.  Aul 
dicsen  I’linki  werdu  ioh  spAlcr  noch  zuriiok- 
kommen. 

Wir  linllon  bislicr  aiigciiommeii,  duB  die 
Slri'mie  in  Phase  rail  der  sie  hervon-ufonden 
Spaniiung  siiid;  cs  kunntc  milliin  das  filr 
die  Masoliiiic  angenommcnc  idecile  Drch- 
feld,  odor  bosscr  gosagt  Krrogerfeid,  fUr  die 
vollkommoiio  Kuinpensierung  in  unvcriln- 
dertcr  Suirko  v«m  I/oerlaiif  bis  zur  llo- 
lastuiig  besichen  biciben.  Da  nun  die  in 
boiden  Pliasonwickclungen  inducierten  clck- 
tromotorisolien  Krafie  proportional  diesor 
Foldginrkc  sind.  so  wird  demnaoh  cine 
solehe  Masehino  vom  I.eorlauf  bis  V’oll- 
belaslung  ohiie  Nachregulieruiig  aueh  cine 
kuiislantu  Klommonspannung  licforii,  wenn 
zuniiclisl  der  an  sich  goringe  ohmische  Span- 
mingsabfall  vermichiissigt  wird. 

Goliugt  es  praktisch,  das  gedaohte  Kr- 
rogorfold  in  die  Ma.schine  hincinznbringen. 
so  wUrdc  d.'iinit  dor  einfache  reine  Gonoraior 
gogoben  sein,  denn  er  wQrde  gleicli  alien 
anderoiiGoneratoren  einerseitszurKiitwicke- 
lung  dor  eloktrisohen  Kncrgie  in  den  beiden 
I’luiscnwiokelungcii  nur  meohanische  Ener- 
gic  und  andcrer:ieit.s  zur  Krregung  dos  Fel- 
des  cine  Erregerenorgie  orfurilern,  die  der- 
jeiiigon  bei  dor  bokaniitoii  Glololi-  odor 
Wcchselsirommasoliino  gaiiz  idoiiliscti  ware. 
Donn  wie  wir  oheu  gosuhon  habeii,  wiirdo 
zur  En'egung  eiiios  vom  i.eerhiuf  bis  zur 
itclaslung  unvcriliidorl  gowllusohtoii  Droll- 
feides  dooli  nur  die  Energic  orforderlicli 
sein,  wie  wir  sie  boi  jcdciu  otfenou  Drcli- 
strommotor  im  Slillstando  haben  uiid  die 
nur  wenige  I’rocoiilc  der  Gcsanilleistung  dor 
.Maschlue  ausinaoht. 

Die  gemachto  Voraussetzung  zur  Schaf- 
fling  einos  Erreger-Drehfeldcs  isl  aber  prak- 
lisch  loiehl  zu  crfdllun;  wir  kbnncn  cs  in 
vorscliiodoncr  Woiso  in  die  .Muschiue  hin- 
einbriiigon. 

Die  nUehsllicgendslc  MaBnahnio  ist  cine 
drilte  besonderc  Drcbsiromwiokeiuiig  am 
Umfang  dcs  StUiidors  odor  des  lilufers 
unlorzubringcn,  die,  von  cinnr  Drehstrora- 
quelle  gospoisu  cin  Feld  in  l.age  und  Kich- 
lung  dos  oben  angegebenen  schafl't.  Und 
dioses  isl,  wie  wir  spatcr  sehen  werden,  in 
der  vorher  gcdachtcn  Art  durchaus  mOglioh. 

Wie  in  den  obigen  Figuren  dcs  zoit- 
lichcn  V'erlaiifes  der  Striime  bei  den  ent- 
sprcchcnden  Drohbewogungon  des  Foldos 
und  dos  iJtufers  zu  ersehon  war,  muB  das 
Drehfeld  stets  um  1)0"  von  den  beiden 
Pha^enwickcinngen,  d.  li,  solnem  Schwer- 
punkte  der  pro  Pol  am  Umfang  verceilteii 
Siromintensitilten  (.-Viupercsiilbon)  vorsctzi 
soiii.  Der  nnlioliogondsio  Godaiikc  ist  da- 
her,  die  Drohslromwickoliing  obonfulls  um 
DO"  von  don  boiden  Enorgiowiokolungon  an- 
zuordnou  uiid  os  wiirdc  die  obigo  Hodin- 


gung  crfallt  sein,  wenn  Spniinung  und  Sirom 
in  diesor  Wiokelung  fUr  die  Folderzcugung 
in  Phase  sind. 

l>as  ist  aber  in  der  Kegel  nicht  der 
Fall.  Da  wir  jedocli  das  Vurliandcnscin 
eincr  goircnntcn  Siroini|uelle  annahmen,  so 
ist  es  anderorseiis  ganz  gleicligallig,  ub 
cine  Phnsenverschiebung  im  Errogcrslrom- 
krcisc  vorhanden  isl  oder  niclii.  Man  hiltic 
ja  nur  niitig.  die  Spamuing  resp.  die  Wickc- 
lung  deingemaB  so  well  zu  verschieben.  bis 
das  Feld  die  bedingte  90"  Verscizung  zu 
dem  des  Slanders  bzw.  Lfiufcrs  aiigcnum- 
men  hat. 

In  Fig.  5 Ist  cine  besonderc  Errcgcr- 
wickelung  mil  den  Pliascn  4,  5,  3 im  I.Aufcr 
in  der  bcsclirieboiicn  Woiso  filr  den  oin- 
fachsten  Fall  vorgesohen.  Dio  Wickolung 
liegt  in  N'uieii,  die  zwisobon  don  normalcn 
fUr  die  Energiewickeliiiig  bonOtigton  angc- 
ordnet  sind.  Ilei  der  praklischon  Ausfllh- 
rung  wird  man  nuturgomUB  die  Spulon  in 
inohrere  Nuloii  pro  Pol  und  Phase  logen. 
und  kCinnen  dann  in  jedem  Fallc  die  nor- 
malen  Nuleii  IQr  dio  .'Vefnahme  der  Eirogcr- 
wlckeltuig  benutzt  werden.  Die  Phason- 
wickolungen  dos  Slilndcrs  und  iJlufers  sind 
filr  die  Scricnschnltung  gcdacht. 


Ki».  i. 


Graidiisch  kOnneii  wir  uns  die  Arbeits- 
woise  der  ncuo.n  Masehino  schr  vorteilhaft 
iiaoli  dem  einfachen  Kappschen  Transfor- 
malurciidiagramm  klar  machen.  So  wic 
dull  iielimon  wir  an,  daC  dio  Masehino  zu- 
nholisi  koine  Sirouung  und  keinon  ubmi- 
sclicii  .Spaiinmigsabfall  liesilzt. 

I nduktiotisfrole  llclastung:  Es  sci 
ON  in  Fig.  6 dor  Vektor  dor  FcldstUrkc. 
das  von  doin  Strom  O i»  der  Wiokelung  4, 
5,  (>  erzeogt  wird,  dann  ist  0£,  die  um  90" 
nacheilende  inducierte  E.MK  in  dor  Wicke- 
lung  P,  2‘,  3'  und  OJ,  dcr  in  Phase  mit 
diesom  tIioCondc  Strom.  Die  inducierte 
E.MK  £,  in  dcr  andcren  Phasenwickelung 
I,  2.  3 und  dcr  in  Phase  liiuBcndc  Strom  .7, 
sind  entgegengesclzt  goriolitct  und  da  ihr 


/V  •*: 1) 

'A 

DUirratnxn  Pot>p«U«1>Jff«a<Ta(ort  tAr  iaduktlGrtkfn^U 
H^UytUBiT' 

. Fir  6. 

Drehsinn  umgokchn  ist,  so  kiimion  wir  uns 
das  liiagraiiiui  uls  oin  vercinigics  links  und 
roolits  drehendes  deiikoii.  Dio  EMK  Kj  dcr 
Wiokelung  1.  2,  3 ist  dcslialb  aueh  vom 
gloichcn  Koldc  um  90"  naclieilend. 
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Dn  OJ^  = OJi  isl — plciclic  Windunsrs- 
isiililcii  im  SUiiulcr  und  Ululcr  vornusKC- 
?^clzt  — , 80  hcbcn  sich  nucli  die  hicrfiir  im 
setben  MHlismbv  zu  crsctzcndcii  Ampere- 
wimlungeii  uuf.  d.  h.  die  .Masehinc  ist  kum- 
pensieru  daz  I-'eld  uder  dcr  cs  crzeti^'cndc 
Slrom  kann  vom  Lecrlauf  bis  zur  Voltbe- 
lastutif;  uhne  Nachrei'ulicninf;  beslehcii 
bloibcn  und  die  inducierto  KMK  bzw.  die 
Klcmmonsptinnunf;  des  Oeiier.nUirs  ist  kon- 
stant. 

Indukti  VC  lielastunf;:  Ist  dic’Maschino 
induktiv  bcinstet,  oilnn  bcido  Stnimo  dcii 
KnerjficwickeInnKcn,  nnch  FiR.  7,  um  den 
Winkcl  >p  nnch,  so  ist  durch  die  wattloso 
Kiimpnncntc  des  Slrnmcs  die  Tendenz  He- 
tteben,  das  Feld  AT  zu  schwAchon.  Da  die 
Krrcjtcrwickolunp  aber  einen  Wcchselstrom 
dcr  nnrmalcn  I’criodcnzahl  ruhn,  so  wird 
sic  im  (iogensatz  zu  durch  Ulcichstrom  cr- 
rcKtcn  Goncratoren  sofort  ganz  antomatisch 
sovicl  mohr  .''trom  aufnchmcn.  bzw.  soviet 
Kraftlinicn  anfsaugen,  als  ihr  durch  die 
KUckwirknng  vcrioren  gchon  wollion,  d.  h. 
als  fUr  die  Aufrechtcrhaltung  dcr  ihr  auf- 
gedrttekten  Klcmmcnspannuug  crfordcrlich 
sind.  Nach  Fig.  7 wQrdc  daher  dcr  Strom 
Oi'n  nm  das  Stack  OJo  zunchmen  mUssen. 
Die  Zunahme  des  Krregersiromes  wird  auch 
cintreten,  went)  die  .Mascliinc  durch  cine 
ungOnstigo  Annrdnung  dcr  rimscnwicke- 
liingcn  cine  vtdlkominenc  Kompensicning. 
niciit  crziclt  wird.  wic  z.  U.  auch  hei  dcr 
Kinphascnmaschine. 


lUMraniM  «!#«  l)i>rr«lf«MiceB^raton  fllr  {■<)(ililiTO 

R^lAStUBX. 

nir  7. 

UMttcn  wir  (Icmnaeh  cino  .Mascliinc  olinr 
Strcuung  und  ohmischen  Spannungsabfall. 
so  wiirdo  auch  bci  induktivor  llclastnng  die 
KInmmcnspnnnnug  aclbsth'ltig  konstant  gc- 
haltcn  werdnn. 

Heido  KintlUsso  sind  aber  leidcr  vor- 
Imnden;  sin  sind  Jedoch  fUr  die  I’raNis  von 
so  untergeordneter  ncdcutung,  dali  ich  ns 
vorzichc,  sio  hicr  nicht  weimr  zu  tintcr- 
suchen.  Fine  solcho  lintorsuchnng  wnnlc 
auch  nicht  dem  bcahsichtigtnn  Zwceke  des 
Vorirages  cnisprcchnn.  Ks  sni  mir  daher 
gcstattcl,  im  nachfolgendcn  ninige  Vcrsuchs- 
rcsultatc  ausgcfOhrtnr  Mascldncti  folgnn  zu 
lasscn.  Hnmerknn  will  ich  mir  noch  hierzu. 
daC  man.  um  den  ohmischen  Spannungs- 
nhl'nll  und  die  Strcuung  miiglichst  klein  zu 
crhaltcn,  dicscllicn  llcgcln  zu  hcohaelitcn 
hilltc,  wic  wir  sic  hei  alien  Drchslrommo- 
loren  zu  iHTacksichtigeu  gewohnt  sind. 

Kino  llaupthcdingung  hierliir  ist  die 
Krsirchung  dcr  Innigen  Verketiung  des 
llaupierrcgerreldes  mit  den  beiden  Knergin- 
wickclungcn.  w<izu  sich  (lie  Xotwi-n<ligknit 
gcsellt,  die  F.ncrgiowickiduugen  mOgliehst 
gleieharlig  und  gleiehmtiliig  am  IJiid'aiig  an- 
zuonlnen,  zum  Zwceke,  einc  miiglichst  vidl- 
kommene  Kompensieruug  zu  crreichcu. 

Dor  in  Fig.  8 ahgehildeic  DnppeHeld- 
generator  X D 7,  erhaut  von  dcr  Ucrlincr 


Maschinenbau  A.-G.  vorm.  I..  Schwartz- 
kopff,  ist  dcr  Typus  cincs  scchspoligcn 
Drehstrommolors  fUr  1!)0  V,  .uO  I’crioden. 
1000  U.  p.  M.  Dnr  iJlufcrtIurchmcsscr  hn- 
IrJigt  300  mm.  seine  Ilrnitc  I3U  mm  und  snin 
I.urtabstand  vom  GchAusc  1.2.5  mm.  Die 
Xutcnzahl  ist  im  iJInIcr  und  SUIndcr  .54 
(3  Nuten  pn>  I’ol  und  I’haso).  Die  Draht- 
zahl  pro  I’hasc  ist  im  .Stilndnr  111.  Draht- 


rir  S. 


durchmesser  blank  3.G  mm.  im  I..uufcr  I I I, 
Drahtdnrchmcsscr  blank  3.6  mm.  Din  Kr- 
regerwinkelung  wird  von  den  Shindcrnntnn 
aufgcnnmmon.  die  Nuten  sind  dcshalh  auch 
grOCer  als  im  l.Aufcr,  ihre  Drahtzahl  pro 
Phase  ist  141  und  dnr  Drahulurehmnsscr 
1.8  mm.  Da  bci  droi  Nuten  pro  Pol  nnd 
Phase  die  Versoizung  dcr  Errcgerwleknlung 
um  cine  halhc  Poitcilung  nicht  gelingt,  ist 
die  Krregerwiekolung  in  vicr  Nuten  (zwei 
gauze  und  zwei  halhc)  pro  Pol  und  Phase 
untergebracht.  Dio  Wickclung  liegt  ober- 
hnlh  der  Hauptwickclung.  nach  dcr  liohmng 
des  Slanders  zu. 

Dio  Maschino  wurdo  nun  durch  einen 
Synchronmotor  angctricbcn  und  die  F.rreger- 
wickelung  von  dcrsclbcn  Stromiiuelle,  die 
don  Synchronmotor  spoiste.  crregl.  Dclde 


crsiercn  llbnrcin,  so  drcht  man  den  lalufcr 
snlangc  hnnim.  his  dieses  der  Fall  ist.  Ks 
ist  dann  Phascnglcichheit  vorhanden.  »o- 
woht  fftr  den  I.ccrlanf,  als  fUr  die  Bclastung. 
Dio  KinstnIInng  hat  mir  cinmal  zu  crfolgcn. 


SjnehroBer  DoppelfeltUoQcnitor  Nd  7. 

17.6  KVA.  300  V,  ttn>  U.  F H.  30  A.  a)  PerMen. 

LcerUuf. 

Fic.9L 

Hei  cincr  Tonrcnzahl  von  1000  pro  Mi- 
nute nrgab  sich  hei  Zufahrung  cincr  ver- 
Andertiehen  Erregerspannung  die  in  Pig.  D 
anfgezcichnoto  l.ecrlaufscharaklcristik.  Bc- 
lastungskurvcn  sind  in  Fig.  10  dargcstollt. 
und  zwar  sind  hicr  die  Klcmmcnspannungon 
far  130,  150  und  100  V als  Funktion  des 
Hnlastnngsstromcs  pro  Phase  nufgctragcn. 
GInichznitig  mit  dioscr  Aut'nahmo  wurdc 
dnr  Strom  dor  EiTcgcrtvick  clung  gcmcsscii 
und  die  von  Ictztoror  Wickclung  vcrbrancli- 
ten  Watts  mit  dem  Wattmeter  hestimmt. 
Sic  sind  n.bnnfallB  als  Funktion  des  Hn- 
laslungsstromcs  anfgotragcn. 


Sjrn«kronpr  l>opp«*UrM*vtKf.-»f»>r  N*l  7, 
l7/i  KVA.  I*,  p.  M . A.  Ki  rrrIo*lfn. 

'^rii'BtrhaltiiBj;. 

F*c.  I'». 


Ennrginwickniungcn  .schalinin  man  zunAchst 
in  Scric.  d.  h.  man  vnrhand  die  drei  An- 
filngn  der  I..Aufnrwicknlnng,  demn  Enilnii 
in  cincm  Pnnktn  verninigt  warnn,  iiher  die 
Schicirringn  mit  den  Endnn  dnr  drni  Phasen- 
wicknlungnn  des  SlAndnrs.  Heide  Wicko- 
lungcn  hildntnn  soinit  gnmeinsam  <lio  Stern- 
schaliung  fVIr  Drehstrom:  den  Xnllpunkt  im 
iJiurer  und  die  Anfilngc  zur  .\hgahc  des 
Siriimns  auf  dnin  St.Andnr. 

ZurSicherstcllung  dnr  wirklichnn  Phasnn- 
glcichhnit  der  beiden  Wickelungnn  bcd.-irf 
ns  dcr  vurhnrignn  KinstnIInng  des  l.ilninrs. 
Man  miUt  zu  dinsnm  Zwnckn  im  errogtnn 
Znsiandn  din  Einznlspannnngon  dcr  beiden 
Phasnnwickolnngnn  und  dernn  Summn. 
Stimnit  letztcrc  nicht  mit  dcr  Summe  dcr 


Ks  ergiht  sich  li'crn  ich  das  linsiillat, 
dull  die  Errcgcrwickclling  falsilchlich  kninn 
grilBcron  Walls  mirnimmu  ids  zur  Chnnvin- 
diing  dcr  cignnen  Vcrliislc  n dwendig  sind. 
nnd  dall.  wic  vorlicr  gesagt,  die  Maschino 
Ills  roinnr  Gcncralor  silmlllchc  mechanischo 
Encrgic  abzUglicIi  dcr  Vcrluste  in  clcklri- 
scho  nmwnndnli.  Die  automatischo  Zunahme 
des  Errngnrslromcs  ist  groCci'  gcwonlnn. 
als  zu  erwarten  war:  sic  crklArl  sich  hanpl- 
silchlich  dadnreh.  daC  die  Errcgcr.vlckclnng 
nnvortcilhafi  iintcrgchraclil  und  die  Slrcu- 
ung  wegen  dcr  sclir  ungleiclicii  magnnil- 
schen  Widersirindo  durch  heide  Phasen  ver- 
schieden  war.  Unvorteilliafl  ist  besonders 
hei  dcr  Versuchsiiuischiiic  dnr  groBn  l.ult- 
raum.  was  sich  ja  auch  aus  tier  Ecerlaufs- 
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ufiaraktoristik . Fif;.  0,  ausctnlvkl,  indcm 
dor  l.pcrstrora  alloin  17.5  A bci  dor  nor- 
malnn  FiTcgcrspannuD)'  boiriUrt.  das  1st 
51.5%  dca  Bclasiunf^sstruincs  dor  Enor^lc* 
wickolanf;  im  ^'Kinder,  odor  aucli  51.5% 
dos  liclastunpsBtruincs.  dor  boi  dor  Maschinc 
ids  AsyncliroiiniDtor  auftroton  irUrdo. 

Wic  schon  frulior  posafTt.  ist  os  thoi>- 
rctiscli  Rleiclip^illtiK'.  ob  die  Krrojjcrwickc- 
limc  anf  dom  Suindor  odor  anf  dem  Ulufer 
uiitor(;cbracht  wird;  man  kami  sio  dahor 
:mch  in  zwoi  Tcilc  tcilcn  nnd  auf  Stllndor 
nnd  l.itafcr  so  anordnon.  dall  jeder  1'oil  diu 
llftirto  dor  orrordorliclion  Winduitf^zablon 
nufnimmt.  Dann  ist  praktiach  abor  cine 
kloinorc  Sirouung  f'cw.mirlcistot,  indem  oin- 
mal  die  Verketlunf'  dor  induciorondon  Folder 
init  don  llauptcnorpcwickclunf'on  cine 
inni(;ore  ist  (dor  ma^otischo  Druok  von 
oinom  Magnutkririicr  Qbor  don  I.uftraam 
zum  andcren  f^llt  ftir  dio  Strcumig  fort), 
nnd  das  andoromal.  woil  die  Ausnntzung 
dos  fUr  boido  Msjjncikdrpor  crfordorlichon 
Winkolranracs  oino  ttloichinflUiKcro  ist. 
Heido  Wickclun^cn  kbunon  naturlioh  aucli 
wic  die  Uauptwickolungen  anstatt  parallel, 
hinlorcinandcr  t'oschaltot  wordon. 

Uio  Aufwondanj'  cincr  bzw.  zvreior  bo- 
sondorcr  Krrejfonvickolun(;cn  kann  abor 
nuch.  vvio  Icicht  cinzasohen  ist.  ontbohrlich 
wordon,  wonn  diu  Hauptonorf^iowickelanfton 
{'o.schlosscno  Wickclangon  sind.  Man  fUhrt 
dann,  nach  Fi(f.  11  odor  12.  don  nentrainn 
I’nnkten  boi  c,  rf,  e bzw.  o',  tl‘,  tf  den  Er- 
rejTorstrom  zu.  withrond  dor  llauptstrom 
boi  f,  g.  h bzw.  f‘,  g',  li‘  abf'onommcn  wird. 


Fl».  II.  FI*,  iz 

Denkt  man  aich  Jeizt  eine  naeh  Fig.  5. 
11  odor  12  angeordneto  Masebine  auf  oin 
N'etz  gogeboner  Klemmenspannung  parallel 
gcschaltet  und  hioraui  Strom  liefonid,  dann 
ist  OS  mdglicb,  die  beaondere  Erregcrwlcke- 
lung  odor  Uberhanpt  dio  liesondere  Errc- 
gang  fortzalasscn.  Die  Masebine  wird  wle 
ein  ilborsyncbron  laufendor  Generator  voin 
Notz  errogt;  ibre  Pbasenwlckelungen  nchmen 
auBor  dom  Wattstrnm  auch  noch  den  fUr 
dio  Errogung  nntwendigon  Erregerstrom. 

Haben  demnacb  mchrero  Maschinen  auf 
oin  Xotz  parallel  zu  arlieitcn,  so  ist  dur 
Erfolg  dea  neuen  Kesullalcs  „die  Anwen- 
dung  von  Doppolfcldgeneratorun  mit  jc 
einor  Energiewickolung  im  StAndur  und 
IJtufer".  Solche  Generatoren  wflrdon  jo 
nach  Ihrer  KapaciUlt  zur  gesamtun  Nolz- 
leistung  wobi  dio  PeriodenzabI  Hires  lioforn- 
don  Strnmes  bestiminen  kOnneii,  nlcbt  abor 
ibre  Klemmenspannung;  diese  wUrde  sivb 
dcr  Xotzspannung  stets  anpassen  massen. 

Von  dom  neuen  noppelfoldgenorator 
wQrde  somit  in  dieser  Anwondung  cigont- 
lich  nur  noeb  der  gewribnlicbc  asynchrono 
Mehrpbasenmotor  ilbrlg  blulben;  denn  os 
ist  docb  mOgIleh,  die  im  LAufur  gowribniich 
gcringcr  inducierie  Klemmenspannung  durch 
elnen  Transformator  zu  crbfiben  und  dieso 
dann  mit  der  SiAnderspaiinung  ontwedcr 
parallel  odor  blnierelnander  zu  scbalten. 

Man  kann  abor  aueb  eine  dor  beiden 
Pbasenwickelungen  auf  cinen  golroniuen 
llelastungskrels  scbalten.  wAbrond  dio  ttbrig 
bleibonde  auf  ein  Xetz  gegebeuer  Klcmmen- 
spannung  ibre  elektriscbu  I.eisiung  ubgibt. 


VergegonwArtigen  wir  uns  <llo  Arbeits- 
woiso  diosor  neuen  Masebine  mit  eigoncr 
Erregung  an  Hand  des  Voktordlagramms. 
wle  es  die  Fig.  6 IQr  Induktlonslroio  Bc- 
lastnng  ergab,  so  mfiCte  dieses  folgondo 
Andorungon  erfaliren: 

Wir  nebmen  belspielswuiso  an.  dall 
beidc  Encrgiewickolungun  parallel  gesebidtet 
sind.  Dann  warden  beidu  gcmuinscbaitlicb 
das  Feld  0 .V  zu  erzeugon  balion,  mit  jo 
eincm  Erregersiroraantell  von  dcr  HAIfto 
dcs  frilber  bei  bosonderor  Erregorwiekolung 
benOtigton.  .lode  Phase  hAtte  don  Strom 

zu  fUhren.  HonOtigten  wir  Jetzt  vom 

Generator  dcs  indnktiunsfroion  Stromes  J, 
bostchund  aus  dom  StAnderstrura  7,  nnd 
dom  I^Aufurstriim  dann  wQnle  der  Gene- 
rator in  dun  Phosonwickclungon  einen  rcsnl- 
tiorendun  Strom  zu  fUhron  habon.  dcr  sieb 
aus  der  geometrisebon  Summe  dcs  Watt- 
strumus  ,/,  bzw.  und  dcs  nm  OO’  ver- 

schobenen  watUosen  Erregorstrumus  -|j 

orgibt.  Da  lotztoror  von  dem  gemcinscbafi- 
liehcn  Notz  bzw.  von  oinom  Sj-nchronmotor 
zu  lioforn  wAro,  so  maiito  dieser  resultie- 
rondo  Strum  gogen  dio  Klemmenspannung 
um  don  Winkcl  <p  im  vureilendnn  Sinne 
vorschoben  soin.  Dor  Phosonstrom  wOrdo 

nach  Fig.  13  sein  Im  StAndcr  bzw. 

lui  lAufcr,  d.  b.  dcr  neuo  Generator 

cos  <f 

hAtte  anstatt  dcs  von  ibm  vorlangten  Stromes 
+ don  Strom: 

'^>  + '">(eoU-‘)  + ''»  + ‘'’(c6br-*) 

odor,  wenn  = y,  1st,  don  Gesamtstrum, 

abzugebon  und  mttBto  biorfAr  auoh  din 
Wickclung  bzw.  dio  GruBo  dcs  Generators 
bemessen  soin. 


IMnirniaiot  df*  l>orfv«1f«idir«nermtor«  oboe  t>««oadrrc 
KmiK^rw{ek«»luor- 

Fir  tSL 

Wollte  man  von  dem  Netz,  auf  das  dor 
Doppolfcldgenorator  Strom  llcferi,  indukiivo 
StrOme  entnehmen,  so  wUrdo  dor  Duppcl- 
feldgonerator  diese  niohl  bergobon,  sie 
mQBten  vom  Netz,  d.  b.  von  oinom  mit  Gleicb- 
strom  erregton  SyncbrougencratorodorSyn- 
ebronmotor,  Oder  anch.  wenn  inebrerc  suicbo 
Maschinen  auf  das  Netz  arbeiten,  von  alien 
entnomnien  werden,  da  obno  oino  solclie 
Masebine  nach  der  vorhor  gegebonen  He- 
dingnng  der  nene  Generator  gar  nicht  nifig- 
llch  w.Are.  Der  Doppelfeldgcncrator  wttrde 


demnacb  auf  induktive  stromhcla.siung  nicht 
reagieren.  sondern  ruhig  mit  scincm  Gesamt- 
strom: 

•^+‘^(cos(p-‘) 

waiter  arbeiten  und  den  watiloscn  Strom 
cinfacb  scinem  Errcger  Uberlasscn.  Man 
brauchte  also,  ungeachtet  der  Art  der  llc- 
lastung,  ob  indukliv  odcr  Induktionsfrci. 
don  neuen  Generator  fUr  kelno  grfiCcrc 
scbcinbare  Lcistung  vorsehen,  als  sie  dom 
obigon  Sumiucnstroin  entspriebt.  Oamit 
dieser  solbsl  miiglicbst  klein  ausfAllt,  warde 
dor  Konstruktenr  nur  anznstrcbcn  bab<.-n, 
den  zwcltcn  Summanden  mbgliobst  klein, 
d.  h.  den  Ixiersirom  Oder  Magnetisiorungs- 
Strom  niodrig  zu  crhaltcn.  Man  hAtte  dem- 
nacb den  neuen  Generator  nach  denselben 
GrundsAtzen  zu  bercchnen,  wle  sic  fOr 
asynchrone  Induktionsmotoren  zur  Erzielung 
eincs  groBen  I.eistnngsfaktors  bzw,  kleinen 
l.corstroines  madgebend  sind.  Vegleicht 
man  das  Diagramm  der  Fig.  13  mit  dem. 
wie  es  fttr  den  asynchronen  Motor  eben- 
fails  ohne  llerUcksfchtignng  dcr  Streuung 
nnd  der  ohmischen  Vorlnsto  gtUtig  wArc, 
so  ergibt  sich  schon  zu  Gnnsten  dos  neuen 
Generators,  daB  die  Phasenverschiobnng, 
hervorgemfen  durch  don  Magnctisicrungs- 
strom,  nur  halb  so  gruB  ist  wie  boim  Induk- 
tlonsmotor,  woil  StAnder  und  LAufer  zu 
gleichen  Teilen  an  dor  Fcldorzcugung  toil- 
nehmen  and  dahor  dcr  Magnetisiemngs- 
strom  pro  Encrgiewickolung  nur  halb  so 
groB  zu  sein  brauebt. 

Aus  dem  glcicben  Grande  wird  auch 
die  Phasenversebiebung  dos  Stromes  gegon 
die  Klemmenspannung.  dio  durch  das  Strou- 
feld  bzw.  Streuspannung  bedingt  wird,  halb 
so  groB  soin. 

Man  kann  dahor  voraussogon.  daS  ein 
nach  den  VerhAltnisson  dor  Asynchron- 
mntoren  gleich  borcchnetor  Uoppolfeldgono' 
rator  nur  die  balbe  Phasunvorsebio- 
bung  gogen  dio  Klcnimcnspannung 
aufwoisen  wird. 

Dio  nachfulgonden  Vorsuebsorgobnissu 
bostAtigun  dio  abgulcitctcn  Buziobungun. 


In  Fig.  M ist'oinc  Versuchsanordnung 
gczcigf,  wo  dor  Duppolfoldgenorator  Nd  7 
mit  parallel  gcscbaltetcnKnergiewickclungun 
obno  besondon-  Errogorwickelungauf  ein  Xotz 
gegoboncr  Klommcnspannnng  von  150  V 
arboitet.  Die  Xotzspannung  war  in  dicsom 
Fallc  durch  cinen  gewOhnlichen  durcb 
Gloicbstrum  orrogten  Synchronmotor  der 
Wochsolpoltypc  gegebon.  Der  Synebron- 
motor  tricb  oino  Glcichslrommaschine  an, 
dio  ibre  Enorgiu  auf  oin  Gleichstromnetz 
abgob.  Durcb  allniAhliche  Belastung  dcr 
Olcicbstromdynamo  bolastcte  sich  dcr  Dop- 
polfoldgonoratur  und  es  wurde  nun  mit 
dom  Wattmeter  dio  abgogebene  eiektrlsche 
Lcistung  in  Kilowatt,  dor  llauptstrom  J ]>r>> 
Phase,  dcr  StAndorstrum  und  der  iJlufcr- 
strum  Jf  gomesson.  Alle  Werto  sind  in 
Fig.  15  als  I'unktiun  der  abgcgobcnen 
Lcistung  in  Kilowatt  anfgctragen.  DerLoi- 
stungsfaktor  cos^  ist  aus  der  Wattlcistung 
boroebnut.  Da  StAndcr-  und  lAiulerstroni 
vom  Lcorlauf  bis  zur  llelastnng  praktiscb 
fast  glcich  waron,  so  ist  in  der  Figur  nur 

der  Mittelwcrt  aufgczoichnet.  Die 

Kurven  zeigen  den  glcicben  Charakter  wie 
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bei  cincm  usynchronen  Drohstronimotor;  sic 
sind  au>‘  dem  DiaKrainm  Ki^;.  13  uucli  olinc 
wcitcros  vcrslilndiich. 
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8focliro5«r  i>opp«lfeldr«offit(or  Nd7. 

}7jt>  KVA.  160  V.  |«C0  U.  p M.  (8  A.  40  Pcrlodeo. 

Mf  diota  Sy»fhn>nmotor.  i'aralUlprbaUuor. 

J 3S  Ur^mUlTOM  pro  l*hM#. 

J,  ~ 8(ftodcr»troni  . . 

Ji  s LiuferKrom 

Fig.  16. 

Die  liiiclislv  Fi);.  lit  Kuifft  lluirtstuiiK's- 
mcssuiif^cii  dcssullicii  Ciuncrators  mil'  iiuluk- 
lioiisfreiu  WidersUinde  (icscliiiltcl.  Die  Kr- 
rc^ii^  dfs  Guiicralors  ahcrniilim  wiuderuin 
der  vnr^cnanntc  Syiichronmotor.  (temussen 
wurdc  dor  lIuu|>Uitri>in  J,  dor  .''Uliidcrstriini 
J,,  dor  l.tiurorslrom  dor  indukliuiisfroio 
Hclastuiif^strom  uiid  dor  Krreverstrom 
dos  Synclirumnotors  i. 

Die  abjfOKobono  Gosamtloistan^  wurdc 
mil  dom  WaUinotor  bostimuu  und  dor 
laiistunt^faktur  liiuruus  boreclincl.  Alio 
Werto  sind  ols  Funktion  dor  Gcsmiuloistuiit; 
ill  Kilowatt  auff'ctrai'cn. 


ilasciiinon  stela  mil  dor  f;anz  rohon  Ver- 
{'Icichuntt  dcr  beiden  Tourenzahlcn  — dor 
Iiiafciidon  .Masohinc  mit  dor  panillcl  zu 
schaltoiidon  — iiiittcis  cincs  {^owdhnlichon 
Tachometers  aus.  Stimmto  dicso  ani'ol'Ulir, 
so  konnio  die  parallel  zu  sohaltondc  .Ma- 
sehinc  cinfach  auf  das  Notz  mit  dcr  vulloii 
SpannimK  ziiKcschnltct  wcrdoii. 

In  llozu^  auf  das  Farallclarlioiton  wer- 
den  sieh  die  neuon  Moschinoii  wic  die  f^c- 
wrdmlichcn  SynchronKeneralorcn  vorhalteii. 
da  ersterc  ja  auch  vollkomraen  synchron 
zn  laufen  haben.  Jedc  Hclastnntcsaufnahmo 
niuS  durch  die  .AusUbimi;  dor  Tondoiiz  zu 
einom  schnelleren  Aniriob  der  .Anirlehs- 
masohino  bcwlrki  werdcii  uiid  uinifftkohrt. 
Uiiift  die  Amriob.itmasehino  zu  lantfsam,  so 
wird  dor  Generator  sich  in  oinen  Motor') 
verwandcin  und  l'ineri;ic  anfneliinon. 


t'i»  i:. 


Dus  Vurlialtcii  zweicr  )>.arHllcl  auf  uin 
NelzarboitoiidorDoppcIfcldt'onoratorcn  halic 
ieii  in  Fit;.  Ul  durcli  Aufnahmo  niclirun:r 


iium  Untersehied  dor  rrilhoren  .Xlossuii- 
t'on  isl  an  dicsom  Generator  auch  der 
t;osnmto  raeehanisch-clcklrisehc  Wirkunjrs- 
{frad  beslimmt  worden.  ^Ulo  Worto  slnd 
wiedor  als  Funktion  dcr  Lcislunf'  in  Kilo- 
wutt  auf(;czeichnot.  Man  crsicbl  liicrnus. 


Hyocbranifr  llorp^H^blxwiieraiur  Nd^ 

KVA.  V.  iHOi  t-.  P-  X.  46  Periodoo. 
auf  ftlora  8>  a<bronmotnr  ParaUelarbaltunc 
J — liCMDIIttrOBI  pro  I*bM«. 

Ji  :=  SiftndrrMrom  » • 

Jf  = iJIaf^nCrom  • • 

FI#  ta 

dad  nielli  nui"  die  Werto  dos  I.cisUinKS- 
faktors,  sondcni  aiioli  die  des  Wirkun»ra- 
grades  vcrhAltnismilUig  lioeli  liegen. 

Hei  dem  l‘arHllolarl>oilen  der  beiden  .Mn- 
schinen  wurdc  bald  die  cine  Anirielis- 
maschine  in  dor  Tourenzahl  erhithk  l>ald 
die  andere.  bald  Uberlioit  man  beiden  .\ii- 
iriclismasciiinon  die  gomoinsunic  Ko-  oiler 
Knilasiung.  Dio  crzicllon  'I'ouronzalilen  sinit 
nolioii  don  I’unktcn  dor  aulgonuinmcneii 
ilnupl.siroine  vermerkt.  Hoi  alien  .Messnn- 
gon  liol'en  beide  Maschinen  slots  als  Gene- 
rator, mif  oil!  Neiz  ihro  verscliicdoncn  Siroinc 
licfcmd. 


8yiit'hru»«^r  UopprIf«'l<I#^ni}ni(«>r  N*!  7 uvd  N»l** 
ciu«a  SyiKbrnomotor  pHrallrl  arlioilood. 
N'd  T s IJO  V.  I7i»  U.  0&  IVrlodecL. 
.\d9  a.  V,  tM»  D.  p.  61 . 42;>  Pf'rlodea 

Flc.  19. 


8rQchroa«r  [•opp^lfeldfMicnitor  Nil  7. 
l7/>  KVA.  V.  lUn  (i.  p-  M . P«riod«a. 

4uf  loduklioaafn*!**  WidentUiidM  umJ  <rrvKt  ttNM 
SynebroRiDOtor.  ]*«ranciu:h«lcuntf. 

J — <}<«am(i4rom  pro  I*bkt«*. 

J,  s atkod(»rurom  • • 

Jt  = Ltufencrom 

Jtf  = WidvrslandMUotu  pro  PbiM*. 

J,  = 8)T(Kbrs«iiaoton(rom  pro  Pkur. 

Fi#.  It 

Wir  wollcn  .jelzl  nocli  rosi-siollen,  wio 
sicli  die  neuon  .Maseliinon  in  Hozug  aul  das 
I’liralleUchnlien  und  das  I’arallcl- 
nrbeiien  verhnlton. 

Die  erstcro  FVego  ist  loiolil  zu  bennl- 
worten:  Die  Doppell'cldgencratorcn 

lassen  slcli  ohne  Irgend  wololic 
Schwicritrkolion  loiolil  )iarallcl  sclial- 
ten,  well,  wonn  sio  bci  dor  Aufeinaiidcr- 
sehallun);  nielli  gonau  in  I’liaso  sind,  die 
Solbstiiidiiklioii  der  .Maseliinon  schr  groli  ist. 
Iier  loiiifer  wird  sehncll  in  die  richtige  Ijigc 
lies  KrrogoiToldos  hincingozogon.  Vieic  Ver- 
snclie  besliitiglon  diosc'.  Kin  Howeis  dat'iir 
isu  dull  wir  nionmis  mil  I‘liusenlam]>en  odor 
eiiioin  l‘liu.sonindikator  die  I'liasen  dcr  auf- 
eimindor  zu  scliulU'iidcn  l.iimpeti  messon 
brauclitoii.  .Man  knin  l>ci  ganz  vorscliiedenen 


Holasiungsmcssungen  gezeigt.  Dcr  cine 
Doppolfeldgencrator  war  der  schon  vorher 
gonanntc  Nd  7.  dor  andere  ein  Doppelfold- 
goiierator  Nd!(  dcr  Herlincr  .Maschinen- 
bau-A.-G.  vorm.  I..  Kch warlzkopff  nacli 
Abbildung  in  Fig.  17  mil  nincr  I.eistuiig  von 
32  KV.\.  IWX)  I,',  p.  M.,  l.'i  I’criodcn  and 
lilO  V.  Die  ehnrakterislisclicn  Knrvcn  dieses 
Generators  sind  nach  eiiior  nllcinigen  I’rU- 
fung  auf  einen  Synolironinolor  dcr  Weehsel- 
poltypc  nrbeilend,  ciit.-.prccliciid  der  Fig.  1 1. 
in  Fig.  18  dnrgosielli.  Die  Geiieratorwicke- 
Inngen  sind  parallel  gosclialiol. 

^ *1  Aiif  di*r«rtiino  Motur  irt  unifr  il^m  Titrl 

•Sf bkituo#«w«>liit  lUr  llr4'ltMroiiiiimtor«>a  xiir  Kntiklun# 
/.wi'Ur  4ir‘whwindickcitf<R*  lirrrii  M.  Klp»»  «<it  2U.  Mai 
<ia  «'rii-ilt  worden  IVrtM'r  kbt  auf  rlnr  »/>trha 

Srhaiiati#  iiMl»k2ti#i#  hior«on  llurr  II.  liroh  Indar^KT/* 

!'*>».  Ilrft  p\  binecwirfoii 


Melirere  auf  ein  Netz  arboitende  Doppcl- 
leldgcncraioren  warden  natilrllch  ebenso 
gut  zusanimen  arboiton.  in  jedem  F.allc. 
wio  gi'oC  die  7,abl  dcr  .Masoliincn  und  wic 
die  .Viiordnung  dcr  Krregung  dos  Generators 
ancli  sein  mag,  bedurfen  sic  oincr  Stroin- 
<|Ucllo,  die  die  watiloscn  Slrdiiic  dcr  eigenen 
Gcneraloren  und  aneb  diejonigon  dos  Neizcs 
licforl. 

Diose  Siroimiuellc  kann  nun  ro|>rilseniicrl 
wordoii ; 

I.  durch  oinen  parallel  arbeilendon 
(tieichstrom  erreglen  Synchrongcmn-ator.dcr 
eniweder  eloktriseh  odor  inoebaniseb  mil 
den  Doppcifeldgenerntnren  verbunden  ist 
und  mit  dem  Doppclfeldgonoralor  gcuioin- 
>ain  an  der  Stromliefcrung  tcilniinint  odor 
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far  dicisoD  nur  dio  Errcguiif^oncr^u  (Er- 
rc;;ormiiBclunc)  liofcrl,  odvr 

2.  durch  oinon  Gloicli'itrom  crrc^'tcii 
Synchrunmutur,  dcr  aaf  ii^and  cino  Wcisn 
mit  den  Duppolfcldf'cncratoren  in  Syn- 
chronismus  f;ebraclit  wird  uml  mit  dicscn 
dann  parallel  arboitond  aicli  sclbst  Ubcr- 
laasen  ist.  udcr 

8.  durcli  die  Kombination  vun  Syn- 
chronftonorutoron  odcr  Synchronmotoron 
dor  vorhor  {'cnanntcn  Kif^onschaft.  sowie 
der  knmponsicrton  and  eomponndierten 
Asynchroni’encratoron. 

Die  GrOSc  and  die  Xahl  dicser  Sirom- 
• inellen  wird  natorlich  von  dem  wattlosen 
Stroinc  der  induktiven  llelnstanf;  abhan^ig 
>ein;  so  kann,  wie  auch  bei  Gleiclisirom 
erreglen  Gencratoren,  jeder  einzelne  Dop- 
polfeldgeneraiiir  seine  eigcne  Synchron- 
orregcrniaachine  oder  ffynclironinotor  be- 
koinmen,  c.s  kdnncn  uber  auch  alle  pa- 
rallel arbelienrle  I)o)>pclfeldgeneraioren  von 
einer  ijynchrunin.iaehinc  bzw.  Motor  erregi 
werden. 

ScliluCfolgcrung. 

Dor  none  Doppelfeldgenerator  der  be- 
aehriehenen  Art  wUrdo  fUr  die  Erzeugang 
elekirischer  Kncrgie  von  gleicher  I’eriodon- 
zahl  auf  ein  Bclasiangsnelz  (dicse  .Anwon- 
dung  win!  auBer  der  einganga  crwahntcn 
wohl  die  hkadgere  odcr  ausachlieBlicho  sein) 
allgeinein  folgendo  vharaktcristischc  .An- 
forderungen  aiellen: 

I.  die  Erregiing  lilitte  durch  Mehr|>liasen- 
atrOine  gleicher  I’eriodenzahl,  wle  ale  die 
.Maachinc  erzeugen  .aoll,  zu  errolgen; 

*2.  die  Tourenztihl  millSte  fdr  eine  ge- 
gebcnc  PoIzhIiI  der  doppellen  Kcldgeachwin- 
digkcit  cntapreehen  and  mit  dieaer  aynchron 
laufen.  Oder 

3.  dio  gewdnai-hte  I’criodonzahl  mQBto 
mil  oilier  I’uizuhl  dor  Mnachine  aufgew-endet 
werden.  die  dor  duppciten  dcr  gcwdhniichcn 
Generatoren  cntapricht. 

Dieae  drei  iiauptbedingungon  aind  Icieht 
zu  erfUllen. 

Zu  I.  krmnen  dio  .Mchriihaacnatrbme 
vun  Mehrphaaeninaachinen  mit  cigenor  odor 
gelrennter  Gleichatrumerrogung  nder  auch 
von  Glelchsirom-Wechaelslrom-Uinformcrn 
Oder  auch  achlieBlich  durch  dircktc  ZufUh- 
rung  von  Gleichalrom  in  die  beaondere  Kr- 
regcrwickelung  oder  in  die  gemeinachaft- 
lielie  Encrgiewickelung  zur  Auinahme  der 
Knergieabgabu  und  Krregeraul’nuhmc  er- 
zeugt  werden.  l.eizlcre  Wickelnng,  die 
vorteilhari  auf  dem  latufer  vorzusehen  iai, 
niUUlc  dann  eine  geaeliloascne  Wickelung 
sein.  dio  auf  der  einen  Seite  von  den  Knoten- 
punklcn  in  bekaiinter  Welse  ihren  Melir- 
plinsenatrum  abgibl,  aul  der  anderen  .Seiie 
aber  von  oineiu  Kolicktur  ihren  Gleichalrom 
orhhlu  Damil  der  Cluichalrom  bcl  loiztercr 
ala  auch  bei  der  beaoiidercn  Krregerwlcke- 
lung  sioh  in  Wechselatrum  der  gewUnschlen 
I’criodenzahl  uinwandell.  mililien  die  Knden 
dcr  zum  Kulloktor  getllhrlen  Spulen  doppclt 
ao  schnoll  forlachrciicn.  ala  dio  Spulen.  Die 
poailivon  und  negutivun  I'otentialpunkte  wur- 
den  doinnuch  am  Kolicklor  nur  halb  au  gruU 
aein.  ala  Dole  in  dem  Generator  vorhanden 
sind.  Da  die  Dolentialpunkle  atets  in  geriider 
Zahi  vorhanden  acin  milaaen,  au  iaI  der 
Doppelfcldgoncralor  in  leizlerer  Anurdnung 
nur  fUr  eine  1‘oizahl  mtiglich.  die  durch  4 
tcilbar  iai. 

Zu  ‘2.  und  3.  iat  die  hdhero  Tuurenz.ahl 
fUr  mancho  Kunairuktion.  bcaondera  fUr 
fchnellaufendo  Generaluren.  aehr  erwQnaehl. 
Zum  Koiapicl  whre  mit  einer  hOIJO-lourigen 
.'Xnirii-bamaachinc  ein  Guncralur  der  ge- 
wuhnlichen  Art  fUr  r>0  I’eriuden  mil  vier 
I'olen  iilcht  moglich;  or  indBtc  zweipolig 
aoin,  was  fllr  den  ganzen  Aufbau  aehr  un- 
vorleilhal'l  lal. 


Fernor  wkre  fUr  cine  6000-tourige  Ma- 
achino  die  I'criodonzahl  vun  50  Qberhaupt 
nicht  zu  crrcichon.  whhrcnd  man  mit  der 
ncuon  Maachiuc  noch  mit  zwei  I’olcn  aua- 
kame. 

In  folgondcr  'I'abcllc  hnbo  ich  diia  Ver- 
hklinia  dor  Umdrchungazahl  znr  Dulzahl  fdr 
50  und  '25  I’erindcn  zusammcngoatellt: 


FQr  iO  Periodeo  iM: 
t'mdrohaarsxafal  Poliahl 

FQr  a Perioditn  ut: 
UndrehaniTiiabl  Polrahl 

601)0 

3 





SOOO 

4 

3000 

o 

2000 

6 

1600 

4 

1600 

e 

1000 

6 

1300 

10 

760 

8 

1000 

13 

600 

10 

800 

14 

MK» 

13 

760 

10 

U.  8.  w. 

u. «.  w. 

800 

18 

GOO 

•20 

660 

•23 

ftOO 

34 

U 9.  w. 

U.  8.  w. 

Ks  ergiht  alch  hicraua  die  Moglk-hkcit. 
filr  eine  beaiiramte  Periodenzahl  Touren- 
zahlen  zu  wahlen,  die  bei  den  gewohniichen 
Generatoren  gar  nicht  auazunntzen  waren. 
Die  Aiiawahl  der  Tourenzahl  Iat  doppelt  ao 
groC  geworden. 

Gcwjihren  wir  una  einen  ItQckblick  auf 
die  neue  .MaschineDgaiiung,  ao  gehi  aua 
dem  Geaagten  hervor,  daB  die  neue  Ma- 
achine,  einem  gcwiaacu  Itedllrfnia  Kech- 
tiung  Irageiid,  eralena  dio  lAicke  anafallen 
wil'd,  dio  den  gewOhnliehen  Generatoren  in 
Itezng  auf  dio  I’ulzahl  und  I’eriodenzahl 
bisher  ilberlmupt  veraagt  blieb,  zwelli-na 
aber  acheinl  sic  geeignet  zu  sein,  fQr  achncll- 
hiufcnde  Maschinen.  besondera  fQrdle  neucren 
Turbogencraturen , zwcckiullBige  Verwen- 
dung  zu  linden.  In  wclehcm  Umfnnge  und 
mil  welchoii  V'or-  und  Nachieilen  — das 
will  ich  der  Zukuiift  (Iberlassen. 

Ich  sclilieBe  daher  meine  AusfUhrungen 
und  liufle  dcr  Klektroieehnik  eine  weitere 
.'Vnregung  zur  Eiitwickclung  der  Wechsol- 
uiid  Drehsirommaachinen  gegeben  zu  hahen. 


r 


Gleislose  elektrische  Bahnan.') 

Von  Ingeniour  Max  Schicroann. 

Ich  mOchte  houte  meinc  frUheron  Mit- 
tcilungen  und  Verflflentlichungcn  (ibcr  glois- 
loac  Bahnen  (vgl.„ETZ“  1001,  Heft  47.  S.065. 
und  1908,  Heft.'iO,  S.  1031)  crgSnzcn,  well  wir 
hculc  an  einem  gewiaaen  AbechInB  in  dcr 
lecbniachcn  und  wirtachafUichen  Entwickc- 
lung  dea  in  eratcr  i.inio  von  mciner  Firma 
Goaollachaft  fttr  gleislose  Bahnen 
Max  Schiemann  Jt  Co.,  Wurzen,  gc- 
bauten  Systems  siehen. 

Es  gclton  houte  die  Fragen  belreft's  Bau- 
kosten.  Betriobskosten,  Betrlebssicherheil 
und  Fahrbc<|nemlichkeit  mil  Bezug  auf  dio 
Wirtschaftlichkeit  und  die  zu  leistendo 
I’ionierarbeit  soldier  Aniagen  als  abgo- 
schloBsen. 

Der  Verbandatag  Dcntacher  Elcklro- 
techniker  gibt  mir  in  crater  Linic  Veran- 
la.ssung,  hicrober  zu  bcrichten,  well  es  sicli 
bei  diesem  nenen  Industriczweig  im  wcseiit- 
llchen  um  Anwondung  olcktrutochnischer 
F.rzeugnisse  handolt.  .-Aber  auch  dcr  Ver- 
siunmlungsort  gibt  mir  Gelcgcnhoit,  neucre 
Erfahrungen  bekannt  zu  goben.  wcil  gerade 
Hhcinland  und  Westfalen  einige  typische 
Belspiele  ausgcftlhrtcr  and  ratiuncll  bciric- 
beiier  gleisloser  Bahnen  nach  meinen  Kon- 
slruktionen  und  Einrichtungen  bositzcii.  Es 
sind  dies  die  AnIagen  I.  in  Grcvenbrllck 
in  Westfalen,  2.  im  Veischedclal  bei  Greven- 
brack  and  3.  in  Monhciin  am  Khcin. 

Das  Charakleristikum  des  in  erstor  Liiiio 
hier  bchandcllcn  Systems  Schiemann  liogt 
in  dor  Siromabnahme  des  AVagens  von  dor 
Fahrlcitung  minds  steifer  Stangen  und  gc- 
Icnkigcn  Scbleifkontaktes.  (erner  darin.  daB 
die  .Molorrfldcr  zugleich  LenkrSder  sind. 
daU  schlieBlidi  die  ZOge  durch  spurhaliendc 
Kuppdungcii  verbunden  sind  und  daB  Ad- 
hUaiunslasI,  Zugkrafl,  Baddurchme-sor.  Bad- 
breilen  und  Badkonsimkiionen  den  prak- 
tisch  brauchbarslen  nnd  am  moisten  aus- 
nutzbaren  Verhallnissen  angepaBt  sind. 

Vonrsf,  ir«KjiU«;n  Hnf  di*r  XIII  JulirccvrrHiMUi* 
luoif  dH*  WrlNUMl#f>  l>rutM;h*r  Uekirotctbuikor  km 
ia  IImco. 


Digitized  by  Google 


6S4 


Elektrotechnisobe  Zeitsohrift.  1806.  Heft  S7. 


6.  Jail  1806. 


Die  liezeichnuiiK  „KleUlo80  Kahnen**  int 
troiz  Wcfrfalles  der  Kalirsohionen  durchaiis 
trcrei-litferli)Tt,  denn  das  Kritcrium  I'iner 
Kuhn  ist  keinesl'allR  die  eixcrnc  8j>urhiiitendc 
Kahnchicne  der  Kitieiiinihn,  eDiiderii  eino 


rciitabei  zu  inachcn,  is(  die  Ania(;c  in  .Muii- 
hnini  a.  Kh.  (t'Ur  20CX)  Kinwohner  am  Kndc 
der  J km  lanKen  Strcckc)  crimut  wnrdeii. 
IKenn  Aiilaf'o  h.at  lierrils  im  orstoii  lielriclis- 
jalire  .die  Mjimtlichen  Kelricbskosten.  Kr- 


Doppelwapsons  (jo  10  t)  Kalktiteinc  auf 
IV;  km  l>Uiif;e  in  2 bis  3 AnbbnKOWUKen 
ji  5 I Nutzlust  I'orlbewefjl,  zu  cinetn  25  bis 
10‘Vci  (;crin(;eren  Faiirtarif  als  beim  I’ferde- 
betriob. 


Kl*.  21. 


besiiinmie'Fahrbabn  mil  sciilicber,'  oberer 
Oder  untercr  Endbe^cnzimg'  und  die  Ke- 
weguug  bestimmter  Fahrzeuge  auf  dieser 
mebneitit;  bufp'enziun  Fabrbabn. 

Die  glcislosu  ilabn  wird  begrenzl  einmal 
durcb  die  Fatirbahnllilchc  und  dcren  Seiteii- 
begrcnzuug  (Cbaussuegrubun,  Kaumreihen, 
Uurdkantc.  Kinuslein),  zum  anderen  durcli 
die  ulierlrdiscbu  Slruinzurtibrungsaniage  und 
deren  Slromubgabcberoieli. 

Die  Wagon  und  Ziige  be-sitzen  nuCerdom 
eine  cisenbabnartige  Zusammengehdrigkoit 
und  verkOrponi  aueb  in  diuser  Kigenschal't 
dun  siiuciuil  babutuebuisebun  (.'barakter. 

Sowobl  in  irirtsebarUiubur.  als  auuh  in 
tcubnischer  Keziubung  steht  die  gluislusu 
uluktriscbe  Uabn  zwisubun  der  oluktriscbun 
Kluinbahu  und  dem  animaliscbcn  Fubr- 
wurksbutriubc.  Aucb  in  liuzug  auf  iliru 
Aupassungsrilbigkcit  an  die  Falir-  und 
Fraeblbedtlrfnissu  bildet  sio  uin  Ziviscben- 
glied  in  der  Iteibo  der  VcrkchrsmiUcl. 

Der  Um.stand.  dull  die  glcisbmc  Kalin 
burcils  einen  vorliundcncn  Verkchrsweg 
benutzt.  sichert  ibr  die  Cbcrnalimc  dus  vnr- 
bundenun  Verkelirs  leicbicr.  als  wenn  man 
eino  Kalin  auf  neuer  Trace  haul. 

Die  gleisloscn  Kabncn  sollen  in  erster 
Liniu  minderbeviilkerten  Oegenden  einen 
I'iunior  fUr  <lic  Knlwiekelung  und  Ausbil- 
dung  iliros  Verkohrs  abgoben.  In  dieser 
Absichl  ist  z.  K.  die  Veiscbedetalbabu 
(Grevenbrlick  - Kiisiein  - Kireliveisubude  — 
5>  km  Dangu)  gcliaut  wurdeii.  il’ig,  2(J.) 

Zur  .'Vufnabmu  uines  bureils  vorlian- 
denen  alier  aueli  uueb  kluineren  Verkelirs, 
der  nielli  ausreiubeii  ivUrdu,  eine  Kieinbabu 


nuuerungsi|Ueten  und  Verziiisung.sbutr.'ige 
durcli  die  Kiiiiialimeii  godcekl.  (Fig.  21,  22.) 

Der  reiiieu  KelVlrderung  van  UUlern 
diem  die  (iruvenlirueker  Kalkbubn.  llier 
werdun  sell  2V.  Jalireii  tdglieli  15  bis  20 


Die  Wurznnor  Indiisiriebaliu  (Fig.  23 
Siluiitiiinsplan,  Fig. 24  Kulilenzug  und  Hg.  25 
.MUlilwagenzug).  soil  l.-^iiril  1!I05  im  Kctrieb. 
befdrdert  die  GOler  der  Wurzencr  Kuiist- 
mdlileniverke  und  Kisijuilfabrikuu  vormids 
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F.  Krictscli  A.-G.  uuf  1.5  km  durvli 

diu  Stadl  Wurzoii. 

llicr  wurdvii  taf'lich  Iiu|i|>ulwai;)’Oii» 
Gulrt-idc  uiid  lIQhIcnpniduklu  zwixchcii  dur 
uutoruii  SUkdlmillilc  uiul  doiu  obciiKuIu^uiiuii 
StaaUibahiilior  bcfOrdort.  Kinc  Brauiikohlcii* 


Die  .Milhlcntransporlhahn  in  Gr.-Baueb- 
litx  bei  Ddheln  dient  den  Getrcidc-  nnd 
Mchltran»jini-(cn  der  CUnthcrselien  MUhle. 
Der  un«,vmmoirisc|i  gebauu-.  /mK'Vit(;cn 
vun  $.4  t Ki(;cu)'c»'iclii  und  uur  '2,2  i 
Adbii^iiDnsla;;!  zielil  einen  Mebhvagen  init 


lieri);en  liciriebe  liaben  dus  liesultut  .*gc- 
zciligl,  daS  cine  SlraBendeeke  dom  molu- 
I'i^clien  Detrieb  gcnU.;l,  uenn  sic  fiir  den 
Kermaldruek  der  Uisteii  t'elniut  ist,  und 
wenn  die  Decke  aus  {;enu;;cnd  festem 
Material  besleht,  das  dem  speuitischen  und 


Ki(.  zi. 


ipmbe  uud  cine  Sandgnibc  in  2 km  Kntfer- 
nuiif'  tmd  elniKC  SteinbrUche  in  3 km  Knt- 
I'emunK  'veltere  .'10  Doppelwa^Kons 

liOtlichc  Fraebt,  die  zuiu  I'l'erdelarir  von  der 
Wurzener  Industriebabn  G.  m.  b.  H.  (ibcniom- 
mcn  worden  sind.  Jc  naeb  den  Wiuerungs- 


nnd  .\dbusiunsverbiUtnissun  werden  '2  bis 
3 AnliSiigewaf'en  h 5.5  t Nettulusl  von 
einem  6 t svbwereii  ^ugwagen  mit  vier  an- 
getriebenen  Ufldem  aul'  Sleigungen  vun 
.'io,  40  und  00*/^  auf  i'llastcr  und  Cbaussue 
mit  5 kiu/St.  Gescbwiudigkeit  forlgezogcn. 


100  t'lr.  Liidung  auf  Stcigung  vun  50  ‘V,,, 
und  in  Kurven  von  5 m Itadius  bci  W/,,, 
}iteigung  und  bcw:lltif;t  biermit  die  Leislung 
eiues  Dreigespannes. 

Vun  St.  Kenurd  nnch  Cbarbunniercs  bci 
Lyun  wird  in  kurzer  /eit,  nach  dem  gloichen 


System  dus  vorgenannten.  cine  Fersonen- 
babn  zur  Krscblieiiung  cincs  VilIcnterrains 
crOtlnot  worden. 

Hie  Slrulienbenutzungs-  und  Alinutzungs- 
frage  but  bis  bentigon  Tages  olle  i’basen 
dur  licurteilung  durcbgcmacbt.  Die  bis- 


summarischon  Nurmaldmck  standbillt.  Gro3- 
pllustur  und  gutes  Kleinpllaster  werden  oben- 
suwenig  besebildigt,  als  einu  gute  Unsall- 
dcckc  bei  Cbaussicruiig.  Festes  Fucklagcr 
vun  '20  bis  30  cm  Dicke  uud  cine  Deck- 
scbiebl  vun  10  bis  '20  cm  Dickc  bllden  einen 
vurzagiiebeii  StraBcnuntcr-  und  Oberbau. 
.Minderwertiges  Sieinmaterial  und  mangul- 
buOu  Oder  unsacligcmii&e  Unterballung,  wie 
sie  Icider  uucli  zu  oft  zu  bemerken  ist,  bulten 
dem  muturiseben  Uelrieb  ebensuwenig  stand, 
wie  dem  Fubrbetrieb  im  allgemeinen.  Der 
Kaddruek  ist  selbst  bcim  scbwcrstcu  .Mutur- 
gefdbrt  guringor  uud  die  Kaddurcbmesser 
und  Fulgeubroiton  sind  gUnstiger,  nis  beim 
animalisubun  Fnbnvorksbetriob. 

Die  llorizuntalbeansjtrucbung  dcs  die 
Xugkraft  ausiibcndcn  Muturradcs  ist  eben- 
I'ulis  geringcr  als  bcim  I’fcrdebuf.  Das 
Mutorrad  drliekt  vcrtikal  mit  1500  kg  nnd 
venuag  bci  Vs  Adhiisiou  500  kg  Zugkraft 
in  borizuntalcr  liicbtuug  uuf  die  1‘tluster- 
deeke  uuszunben.  Dies  ergibt  cine  Ke- 
sulticrcndc  vun  1530  kg;  zwei  i'ferdo- 
bufo  drilckcn  zusammeu  hriubstens  mit 
4H0  kg.  sudall  das  I'fcrd  bei  roincr  Adhil- 
siunswirkung  pru  gluicbzeitig  arbeitonden 
IHCI 

Iluf  2 = -^0  Vs  Adbilsion 

30  kg  liurizuntulscbub  ausnben  kann.  Die.s 
ergibt  cine  Kumponente  wie  vorber.  Das 
I'ferd  vermag  jeducb  in  Wirklichkeit  cine 
Zugkraft  von  250  kg  mit  zwei  Hufen,  also 
1‘25  kg  pro  Iluf  in  nonnaler  Anstrengung 
auszuabcn,  sudall  sicb  die  Kumponente  zu 
Ungunsten  dcs  I’ferdeImfcs  auf  1 : '2  vor- 
sebiobt;  also  ist  dcr  lloriznntalschub  spe- 
eitiseb  griiBer.  Soforu  dcr  Pterdehuf  nun 
nueb  mit  sebarfon  Slollcn  vorsehen  wird. 
ist  die  Druckvurteilung  zwiseben  Kadein- 
drilckung  und  llufcullUchu  grOller  als  1:0, 
denn  dur  I'lcrdohuf  fUr  die  genannto  Zug- 
kraft  rnbt  auf  Spitzen.  Die  spccillscbe  lle- 


Kir.  21. 
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Anspniohun^  nnd  Mehrahnutzimg  (lurch  dits 
MuKirrad  isi  alao  eiii  Mflrchun  uiid  hlciht 
C8  solange,  his  die  durch  die  Verkclirs- 
Qhernahme  dcr  Kiseiibahncn  wahrend  .Jiilir- 
zchnicn  vcrnachh'issigten  Stralieii  in  ihrcn 
nonnalen  tragOlhigcn  und  ordnuiigsiiiaCig 
aiuerhaltcncn  Zu<tand  gcbraelit  sein  wcr- 


den.  Soil  die  Kiscnbahnen  den  ilanptverkehr 
Ubcniunimeiihabon,  sinddiel.andsiraUen  ver- 
imchlassigl  warden.  Angstlivh  warhen  heulo 
die  SlraHenvcnvaltungcn  Qbcr  die  Henutzung 
der  Kniirtlachcn.  Da  Sunnc.  I'tosi  and  Wind 
keincn  Tribal  fiir  Dcmolicrang  dor  Kahr- 


liahnon  znhion,  sacht  man  cil'rigst  nach 
andcrcn  Kindringlingon.  dencn  man  die  .Sdiil- 
dcn  zaschreibcn  kann,  am  ihnen  die  jahrc- 
langen  L'nIcrIassung'sUiidcn  in  di!r  Krhal- 
tang  und  Erncucrung  auf/ubUrdcn.  Ks  kann 
kcineswegs  gcleugncl  wcrdcn.  dali  dcr  glcis- 
Insr  Hciriel)  die  .''IraUr  mclir  boanspruchl. 


cs  durf  aber  hiurbei  durchaus  nicht  ver- 
gcssen  werden,  dali  bci  Kinriclilung  cincs 
gleislosen  Hoiricbes  der  Vcrkchr  wachsi 
bzw.  cine  neue  Ilufdrderungsmungo  aul'  die 
SiraCe  verwieseii  wird.  die  sunsi  vcr»ircnl 
war  Oder  geschlummcrt  hat.  Dio  Siralien- 
Ab-  und  liunulzungstV.ige  kann  nur  von 


spccilisclien.  niclit  von  8uminari>chcn  Siand- 
punkl  belraehtel  werden. 

Hei  dieser  Oelegcnlndl  kann  zugloich 
die  I.eisuingslilliigkeil  des  Mntorr.adcs  zuin 
I’l’crde  Ixdmndcll  werden.  wobci  nur  immer 
von  .\dhiisionsvorhaitnis8cn  die  Hedo  sein 


soil.  .Sot'crn  der  I’terdeimf  mil  Kisalollcn 
hewelirt  isi  nnd  das  .Motorrad  sich  sogc- 
nanntcr  Wimerliowelirniig  bedieni.  kdnnen 
nalurgcinflU  zahnradbalim'ihniiehc  Verhall- 
nissc  in  Ileiraelit  kninmen.  bei  dencn  der 
■Motor  das  IM'erd  an  daucrndor  .Arbeils- 
Icivtung  ganz  we«ontlieh  Ubcrr.igt. 


Der  normalo  Vorgicich  crgibi.  dali  die 
/.ngkraD  und  Arboitsleisiung  des  I’ferdc- 
gespannc.-i  (2  I’lerde)  gloicb  dor  l.cisiimg 
cinos  mil  luOO  kg  bclaBtctcn  Mutoirades  isi. 
d.  h.  also,  eln  normalor  Zugwagcn  vun 
(iOUO  kg  ICigengcwichi  and  Antrieb  sllml- 
liehcr  vicr  Kiidor  leisiel  cbonsovici  mnmen- 
laue  Engkrafi.  wie  rwci  Vicrgcspamie 
Krilhcr  wurde  ein  MUhlenwagcn  init 
100  Cir.  Ladung  von  4 I’forden  gezogvn. 
jetzt  bowcgt  ein  elekirscher  /.ugwagen 
mindcstens  zwei  vollhcladene  gleiebc 
Wagon  auf  den  gleiehen  Steigungen.  Ver- 
gleieht  man  imlesson  die  TagesleisiatiR 
beidcr  Eugarten,  so  crgiht  sich,  dad  i\$f 
Dl'erd  dicscn  Dienst  hOchstens  10  und  mil 
Fatter-  und  Kuhepauscn  12  Siundeii  aiii 
Tage  verrichtcn  kann,  wslircnd  die  elck 
irischo  .Maschinc  gcnau  das  Doppeiie,  aitu 
20  bzw.  24  Stunden  arbeiten  kann.  Einc 
/.ugmaschino  kann  duller  in  Suiuma  cine 
lli-facho  Arboitsleisiung  eines  krftfiigea 
Dfcrdos  bcwiUtigcn,  oline  an  dcr  auCersicn 
Grenze  angelangt  zu  sein. 

Die  loichto  Zugiinglichkeit  der  Getim'le. 
Fabriken  u.  dgl.  fiir  die  FraehlaiihUngc- 
wagen  bedingt  fiir  don  glcislosen  Bclrieb 
clnen  Vorzug  gegcnUbcr  den  Seliiencn- 
bahnen. 

F.iiiigc  nenere  Vcrsiiehc,  angcslelll  bei 
der  Wurzener  Indusiricbahn,  habcn  ergebcn, 
dal!  der  gleislose  Zugwagen  roil  seiner 
Adhitslon  auf  I’llastcr  cine  gruBo  Zugkrafi 
auszuiibcn  vermag  und  somit  einc  grOBere 
ZugleisInngbewJIlligt,  als  cinglcicb  schwercr. 
aul  Sehienen  ralirender  Zugwagen.  Ver- 
gleiclisweiae  reclmen  wir.  dali  beido  Artcii 
Zugmnseliinen  oinen  liaddruek  von  1.5  I bc' 
silzen.  dali  alle  v|er  Kader  angetricben  wcr 
den  und  dali  in  der  geraden  l.inio  gefabren 
wird  Wir  wilhlen  ein  prileisea  Ileispiol. 
und  zwar  das  am  sogenannlcn  Crosligall  in 
Wnrzen.  Diese.  mil  Kellienpllasicr  zweiicr 
(iute  belcgle  SleinsiraBe.  iicsilzt  cine  Dureb- 
sehnillssteigung  von  Fine  .Scliieucn- 

balm  mil  Killcnscldenen  wilrde  hier  cine 
spccilisehe  Zugkrafi  von  10  kg  und  cine 
lichungsarbcil  von  TiU  kg,  also  insgesami 
GO  kg  pro  Tonne  Zugkrafi  ausUhen  mttsscii. 
urn  den  Ziig  aufwilris  zu  bewegen.  Die 
gleislose  Halm  reehnci  mil  25  kg  slalt  10  kg 
und  crforderl  somit  cine  Zugkraft  von  25  kg 
und  50  kg  llebungsarbeit  gleieli  75  kg  pr" 
Tonne. 

Die  Adhilsion  der  Scliiencnbahn  wird  zu 
•/;  bis  im  .Miltcl  also  '/«  angenoiiiinen. 
(las  ergibt  bci  cincm  laikumotivgewichl  von 
OOtX) 

(iOlX)  kg:  j.  = 1(00  kg  erreiclibare  Zug- 

krafl  am  L'mfangc  dcr  .MotorrUder.  Dio  glcis- 
lose  Hahn  kann,  wic  melirfache  Vcrsui'he 
crwicsen  habcn,  mit  cincm  Koibungskoifii- 
eienteii  von  '/a  bei  normalcn  Verhditnissen 
rechnen.  Dios  ergibt  bei  GOIXlkg  I.okomoliv- 
gewii-ht  2l»IO  kg  erreichbaro  Zugkraft.  also 
in  diesem  Kalle  gcnau  das  Doppelto  ciner 
Schienenbahn.  Vorginichen  wir  hicniiil  den 
praktischen  itetrieh. 

Kin  Zug  soil  wiegon: 

Zugwagen li.O  I 

drei  Anhilngewagen  jo  2.5  I . . . . 7.5  t 

drei  Antnlngewagen  laidung  jc  5,5  i IG5  I 

.'10,0  t 

Hei  der  Scliiencnbahn  wOrden  sich 

1000 

.jjj  =;  3.'1.3  kg  Zugkraft  pro  Tonne  ergebon. 

Zii-hl  man  hiervon  10  kg  innere  und  fiuBcre 
Iteibungsarbcil  ab.  so  blcibt  fiir  die  Ho 
bungsarbeii  2;1  kg.  welclic  ciner  zu  bcfalirciv 
den  .Maximalstcigung  von  23  "/(o  cnispriclil 

Kill  gleisloscr  Zug  von  30  I Gewichl, 
wic  oben,  vermag  bei  ‘JOtXJ  kg  verlTlgbarci' 
Zugkrafi  am  l'mfangc  dcr  'I'riebradcr 
20011 

= Ml  kg  Zugkraft  pro  Tonne  auszu 


ru  a 
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soncii-Saisonvorkclir  wlcdcr  lieisuillgt  wer- 
tlcii  mutitc;  .(tio  Turincr  Aiigslcllunf;$l)nlin~ 
im  Jnhrc  l!)01,  wosellist  citi  «ymmclri«cli 
('(.'hauler  IVrsononwaRon  cinoii  Ausstellungs- 
verkelir  howirkte.  Nacli  ilcm  System  v«ii 
L(tmhnrd-(i^rin  wurde  UXIO  in  Kbcrswalde 
hei  Hcrlin  eine  kurzo  i’rohestreeke  crbaui, 
aher  bald  winder  niii(;esteUt.  Sie  sullte  das 
auf  dcr  I’arlaer  Wciiausatcllun('  crslmali;; 
Kozeigte  System  in  Deutschland  cint'illireii. 
Ill  Krankroicli  sollcii  nach  dinsem  System 
nnch  eiiio  oder  zwei  kleinere  Anlii"en  in 
lietricb  );csclzl  wonleii  seiii. 

Die  von  deni  WaRenbauor  Stoll  in 
Dresden  in  Ut08  erbante  Haidobahn  hat  ci'> 
•liilir  bcstandeti  unit  isi  wegen  technischcr 
('nvollkummenhciten  winder  bnseitigt  wor- 
den.  Die  nach  gleiclicm  System  orbaulc 
Talrabalin.  viiti  TalralCired  nnch  I’oprad,  ist 
nach  kmiiii  oilier  Suisuii  lleiriebszelt  winder 
cingestellt  worden  und  soil  in  cine  (Sinis- 
balm  umgcwaiidelt  worden. 

Ill  Iloriiiannstadt  (SiebenbUrgen)  hallc 
die  Allgemcinc  Kleklrleltilis • Gesell 
schal't  iiii  .lahro  IIKII  cine  Itnhn  nach  dnn 
.Sloltschcii  Kuiistruktiuiion  crriehicl.  Audi 
diese  Aiilage  hat  dem  Trojekl  oilier  Gleis- 
balm  I’latz  machon  musson. 

Die  lelzic  Aiilage  der  Allgcinelnen 
Klektricitiits.GcsclIscbnfl  nach  olgenen 
Kunsirukiioncii.  dio  sich  an  die  Stollsclioii 
Ausrilliruiigen  anichnen.  ist  Kudo  I!N>t  zwi- 
Eclion  NicderschOncwcidc  und  Juhaimislal 
bci  Iterlin  crrichtet.  wShreud  dcs  Winters 
aus  baulichen  Grundon  eingcstcllt  worden 
und  ham  ihrer  Wiedorcrilffiinng  mil 
verbesserten  llclriebsinittcln.  Alic  diese 
letzigenannten  Aniagen  dieiiten  Icdiglich 
dem  I’ersnnonverkelir  und  konnten  os  wolil 
aus  dinsem  Grunde  zu  keinnr  wirtscliall- 
liclinii  Kniwiekclung  bringen.  Goradc  dio 
leichtc  Kombination  zwischen  I’crsuiien- 
und  GUlerverkelir  gilt  dem  glcisloson  Ite- 
trieb  als  cin  besonderer  Vorieil.  der  ilm 
oinen  Vnrsprung  gegenllber  atideren  Ver- 
kclirsinitieln  genieGcn  lABt.  Diosoii  Vur- 
sprung  anszunutzen  ist  Sadie  dcr  liigoiiiour- 
kuiist,  die  init  knufmilnnischein  und  nalional- 
nkonouiischen  Geist  gepaart  sein  muU. 

.\n  dcr  wirlselial'ilieiinn  und  lodmisehoii 
.Vusbildung  iiinhcsoiidcre  dcr  in  Klieinland 
nnd  Westl'ulcn  erbauten  .\iilagcn  hat  liige- 
nieur  .•^tobrawa-I.Viln  licrvorragon'ieii  .\n- 
leil  genoiiimon.  Durnh  (ienaimtoii  siiid 
diese  .\iilagen  nach  dem  Schicmannschcii 
System  projekiiert  und  erbaut  w.'rden. 

Diese  wenigen  Anrngungoii  solltoii  an 
dinser  Sieile  den  nnuen  iicsirehungen  nidir 
Geliung  vnrsdiaffon  iidt'eii,  als  dies  bishcr 
von  Seiten  der  auslllioiiden  Klnktrotecbiiik 
gosdidien  ist.  Die  mchrjiihrige  Kntwicko- 
Itingsperiodc  ineiner  Arbeiicn  hat  cin  I’ro- 
dnkl  gelinferl,  das  ftlr  mis  idle  wohl  beach- 
loiisnorl  sein  wird,  wenn  o.'  mil  dem  iiiUignii 
Verslandnis  nnd  praklischer  Ktiahning  gn- 
Ubl  wird. 


/.iinndist  alier  waren  diese  I.ampen  aus  gn- 
wrdmlichein  GIn.s  herge.->ldli.  inrolgednssen 
sie  den  ungewohnlichen  Unidiiuni  dns  ieudi- 
tendon  Qiiecksllberdampfes  an  ultraviolcttcn 
Sirnhlen  nidil  ziir  Gdtiing  bringen  koniiien. 
So  erregte  denn  attl  der  leizteii  Xaitir- 
for.-'diervnrsamiiiluiig  in  Hreslau  (I!l01)  eine 
in  CJiiarznihron  goiaCte  Quncksilbnrlainpe 
dor  I'irma  W.  C.  Ilerilus  in  Italian  bercch- 
ligtcs  Aulsohon.  lia  bci  dor  bckaniiten  Durdi- 
lUssigkeii  dos  gcsdimoizciicii  llergkrlstallns 
far  ullravioleito  Sirahloit  dor  Wdlcnbernidi 
dlcser  lamiiic  bis  'i'JO  /</i  rcidilo.  Das  war 
das  alleriluliorslo  Ullr.avioietl,  welches  niin- 
nidir  zu  wissuiischafiliclien  lliucrsiichungen 
bo<|Ucmc  Verwoiidung  linden  koniite:  denn 
da.s  Guooksilbcriidit  ist  zur  gewfilnilichen 
lleloudituiig  wegen  seines  eigeiiartignn 
Spekiruins  ausgesdilosseii.  Gosclimolzener 
Uergkrislall  ist  abor  kostspidig  und  weniger 
widorslaiidsnihig  als  Gins. 


lTTiol«(<ampr  hm  Sulir.  rr<ht6  oWn  dir  KirP^’orrirb* 
init  lirr  rinv^pnnntrn  (K,  *>K 


ilben,  was  nnch  Abzttg  von  'J.'>  kg  innerer 
und  iluUurur  iloibung  .V>  kg  llebuiigsarbeit 
pro  Tonne  ergibt  und  goslallot.  uiitorgleidiun 
Verhalliiisscii,  •b.'i'Vca  itu  bofabron. 

Dieses  Kndresulliit  dem  andercii  gegeii- 
dber  gcstcllt,  zeigt  reclit  doutlich  den  Vor- 
zug  dos  gloisloBcn  Hciriobes  im  gebirgigon 
Terrain  gegonaberdorCloisbalin.  Ilelrarhiel 
roan  nun  noch  die  vorschicdcncn  Wittorniigs- 
verhAltnisso  und  beriicksiditigt  man  dabci. 
daU  dio  Schicnenbahn  entweder  .Vdbilsions- 
bahn  oder  Xahnrad-  bzw.  Scilbalm  ist,  ist 
Ilian  „glcislos“  jederzoii  in  der  I.ago.  den 
reiiien  AdhAsinnsbeiricb  in  cinen  zahiirad- 
bahiiiilinlidieii  Roirieb  uniznwaiideln.  indom 
i|Uergcripptc  Kandbaiidageii  oder  Kisstollen 
iim  die  Heiriebsritder  gdegi  werdeii.  .Man 
erkennt  so  den  weliereii  Vorziig  des  gleis 
losoii  Botriebes  innl  iiisbosoiidero  des  GUlor- 
verkdirs. 

.'Vudi  ist  zu  bedenkeii,  daG  die  Boi- 
bungsvcrhftllnisse  in  der  Kiirvo  beim  gleis- 
loseii  Boirioltc  stots  gQiisligoro  bloiben  als 
beim  Oloisbetriebo  und  dali  iiiaii  ebon  aiich 
hierin  einon  wolteron  Vorieil  fUr  den  gleis- 
Belricb  crblickoii  kanii. 

Dio  bdibrdlichcii  liediiigungeii  zur  Au- 
lagc  gloisloser  ilahncn  bctindeii  sidi  zur 
Zeit  iiudi  iiidit  im  goselzlidion  Knhinen. 
Sachsou  konccssionicrl  nach  franzbsisdioiii 
.Muster  nur  10  Jalirc.  Koiiccssioiisvcrlitiigo- 
ruiigcn  in  Aussieht  stcllciid.  I’reuUcii  koiint 
nodi  keinc  Zeilbegrenzung.  Das  Voraiis- 
leistungsgcsoiz  im  Wegeban  in  ITcuUcn 
sicllt  gcscIziiiAaige  .\nsprUcbo  bci  bcsoii- 
doror  Inansprudiiinhmo  dcr  Wege.  wUhrciid 
.''achsen  oino  niAGigo  Anerkennungsgobahr 
for  das  Btellen  der  Mnsle  fordert  and  sich 
weilere  Abgaben  fUr  Wegebenuizung  vor- 
behalten  hat.  Die  liahnsiclicrlicitavorschrif- 
leii  des  Verbaiides  Deulseher  Klektrotech- 
iiiker  gellcn  I’Dr  dio  .'xusl'Uhrung  alleiMits. 
Wie  weit  sich  dio  gleislo.sen  Aniagen  dem 
boabsichtigten  .Automobilgesctz  anglicdern 
lassen,  bldbt  noch  abzuwarten.  In  inanclier 
Itezichiing  dUrl'ion  doch  ganz  weseniliche 
Abweidiuiigoii  zu  erwarien  sein. 

Die  Baukuston  glcisloser  Balinon  sind 
7i  bis  tlttr  Gloisbnimoii.  NaKlrlldi  darfeii 
nidit  dio  gloichen  VcrkdirsailsprUdie  an 
diese  billlgcre  Aiilage  gestellt  worden. 
Glcisloso  Ualincn  soli  man  audi  nur  da  pro- 
jekticren.  bauen  und  bolruiben,  wo  der 
Verkelir  cine  Gleisbahn  noch  nidit  rentabol 
iiiadicn  kanii. 

Die  llctricbskustcn  bewegen  sich  pro 
Wagcnkilomotcr  and  Zugkilomelor,  wenn 
man  dio  Zins-  und  Amortisatioiisbotrttgc 
einbczicht.  auf  glcidier  Slufe  mit  den  dek- 
irischon  Klciiibnlmon.  Gin  absoluter  Ver- 
glcieh  kaim  aber  nur  von  Fall  zu  Full  go- 
zogen  worden. 

Din  Henns|>rudiung  dor  KlektricitSIs- 
werkc,  wdchc  deii  glcisloson  Ilahncn  den 
Helriebsslrom  liefern  (diese  Angliederung  an 
vorhandene  Werke  ist  das  orslrebenswer- 
teste  Ziel)  ist  cine  sdir  gleielmiaGigc.  woil 
die  Gefflhrle  keino  groGcn  IlescliiQuiiigungeii 
braiichen.  sdten  anballen  und  aberhaiipt 
geringe  Geschwiiidigkeilen  haben.  I'nIVer- 
und  Kapadtittsbiuierien  vermdiren  dio  He- 
triebssioherhoit  und  geslailen  den  Klekiri- 
oiiatswcrkon  ziigleicli  die  Tagesarboiten 
init  .'Vbend-  und  Xaditarbeit  wirischaniUdi 
aiiszugleichon.  Kine  Ausnutznng  der  Strom- 
erzeugung  von  .3()U0  bis  rilllio  Sumdeii  im 
Jaliro  ist  cin  weiterer  gllnstiger  Faktor  fUr 
die  Ausnmzuiig  vorhandener  Flekiridlilis- 
werko.  AuOer  den  bereils  genaiinten.  in 
Dauorbelricb  beliiidlichen  gleisloseii  llahnen 
sind  nach  gleicliein  Syslenie  zu  neiinen: 
.Die  Bielaialbalm“  (Kiinigsiein  a.  K.-Haileii- 
Koiiigsbriinn  I km),  die  als  Versuelisimlni 
drel  .Inbre  laiig  bestandoii  hat  uinl  aus 
Grainlen  dauerndor  Gnwirtsohafllidikeii  und 
mangels  GUterverkehrs,  bei  s|iArlichem  Tcr- 


Dle  Uviol-Quecksllberiampe. 

VoD  I>r.  Axmann,  Krfuit. 

Xaclidein  bereils  im  .luliro  IKHi  Arons 
die  Theorlo  der  Quceksilberbogenlani|io 
begraiidot  und  aucli  teilweisc  erfolgreich  in 
eine  CN porimenlell  brauchbare  Form  gc- 
braclit  liatio.  Iiorto  man.  abgosohen  von  bo- 
scliriobenon  Versiielion,  erst  in  jangsler  Zeit 
davon,  daU  dioellio  eine  praktischc  Go- 
staltnng  nngenumiiien  babe. 

Ilesoiiders  orziclte  hierin  bekaniillich 
Cooper  Hewitt  Krfolgo.  .Seine  lamipcn 
lieferieii  sclioii  selir  ganslige  Itesultato  be- 
zOglieh  der  Knorgieumselziing  und  liatlen 
eine  zienilieli  lango  l.ebonsdauor,  elwa  di<' 
oiuer  gowdhnilohon  Kidileiitadeii-GUililampo. 


»'i*.  Zt. 

Da  sprang  zur  rochlcn  Zeit  die  liier 
bcrufonslc  Stolle.  das  iJIaswerk  von  Scholl 
fionossen  in  .lena  eln,  welohem  es  ge- 
lang,  dioscii  Mangel  durch  SchalViiiig  oiiier 
nciion  (ilassorte  abzuhelfcn.  Mittels  des 
sugcnimnleti  Uvlol  (ultra-vloleti)  Glascs,  win 
os  Schott  abkQrzeiidor  WoUe  nennt,  gelang 
os  ilim.  cine  Quocksilborbogonlaiii|io  zu 
verlerligeii,  wolclie  wolil  alien  billigen  An- 
forderui.gon  fUr  Wlssenscliaft  und  Praxis 
zur  Zeit  eiils|ircolien  diirfie.  Das  Spekintm 
der  Uvlollampe  reicht  bis  i’lS /i/i,  weit 
goiiiig,  da  man  in  den  nieisieii  Fallen  aul 
die  iinGerslen  kiirzwelligeii  titrahlen.  wegen 
ilirer  geringon  Dnrclidringungsrahigkeil. 
verzichleii  kanii.  F.s  ist  feriier  sehr  iinieii 
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rcirli  uml  cntliiUl  allcin  in  dcm  Hiclitharcn 
Teili-  liis  lfV>  Uber  '£>  I.inicn.  wplHin  !il>fr 
walirschuinliuh  iiur  oin  'IVil  <lcr  wirklicli 
vi>rliiiii(loiion  aimi. 

Din  K uiistruktion  uml  Uvdicnun^ 
dor  I.ampn  siiid  srhr  oinfacli.  Das  Clasrolir 
von  l.'>  bis  i:tt  vm  liln^c  cntlntli.  boidcrsoiti^ 
uiii^oschmulzcn  mittcls  I’liitindrdhton.  zwui 
kicine  Kolilonspitzfn  -•  llowitt  ver- 
wcndete  mich  Kiscn  an  dcr  Anode  — nebst 
einer  (loriiiKen  .Monge  (jueeksilber,  wolrlurs 
durch  die  bekannte  KippzUndunK  die  tlcr- 
slcliunf;  dcs  l.iehtboi'nns  vcrmitloit.  Du 
buidc  I’ole  );leirlianiK  niit  Kolilc  armiorl 
sind,  so  kann  man  sie  belinhi;;  verldusvlion. 
nur  mull,  abf'eselien  vnm  .AnzUnden.  das 
ncf^utive  Knde  der  Hulire  liefer  liegen.  da- 
mil  der  nej:nlivo  I’ol  iinmer  voin  i^ueck- 
silber  bedeekt  bleibi,  well  or  sons!  ilnrcb- 
brennen  wUrde.  (leKenUln-r  andenveitii; 
empfohlenen  /.Undinelbodcn  wnnio  die 
erwilhnte  als  die  einfachstc  und  sieherste 
belbehallioi;  man  kann  nur  saf;en  zuni  Vor- 
teil.  Hei  enisprechender  Handimbunsr  bal 
dleselbe  dem  Verfasser  seit  lilnuerer  Zeit 
novit  nienmis  vorsaKi-  Natarlivli  ist  dureli 
oin  ciuspreeliendu.s  Statif  fUr  leicliics  I'ni- 
kippen  der  KOlire  um  oineii  drelibaren 
Millelpunki  gesorgi  (Klg.  27).  Die  laimpe 
brenm  dann  bei  den  Ubiielien  Netzspan- 
niingen  v<m  110  und  '220  V,  indem  sie  Je 
natdi  GriiCe  und  l.iclitslarke  2 bis  4 .\  ver- 
langl.  Scliiitzt  man  den  .^ielllbaren  Toil  des 
l.icliles  au(  ca.  HK.  so  n'Qrde  nniu  bei 
eincm  Stroinpreis  von  20  Pf.  lUr  die  Kilo- 
wattstunde  ungeliihr  l.'i  bis  20  I’f.  die  Siunde 
zu  reclinen  habeii.  Ilierbei  isl  selbslver- 
sliindlicb  die  nur  pliolograpliisck  naeli- 
zuweisuudc  ullmvlololle  i^lraldung  nieht 
mitgercebnei,  betrligt  uber  mindestens  nocli 
ebensuviel. 

Dio  Wirkungeu  dlescr  ultraviulel- 
leu  Slrablen  sind  dem  Tochniker  reiclilieli 
bekannt,  sudal!  Iiier  bluU  auf  einige  liervor- 
sieclicnde  liinzuweisen  wflre.  Zum  Keispiel 
sind  die  pliulucliemischcn  Wirkungen 
der  Uviollampe  selir  krilflige,  nieht  minder 


.Mil  Oviot  iH'Ornlillsr  .\nu  Is-i  Ij.Minutcu  lluurr  uacli 
/wriTAXtML  llio  «in«  K.'cltt.‘vk  wurtia  uiiu-r  \VakM;r 
Ci'li.iltiin.  uiu  JLU  xi'Ui'n.  lUU  Wcinc  WaoucwJrLuDir 

Id  I'nix.'  kvDiiiit. 

Fi(.  Z) 

die  Ozunerzeugung.  u'uletien  das  Zinimer 
mit  seincm  eigenlUmlielien  Dull  ei'lullt. 
Desgleieben  llndel  lonisierung.  ^'luore.■^• 
conz  und  Kntsicimng  von  Nuclitarben 
geeigneler  KOrper  stall;  ein  groUes  Hull's- 
iiiiltel  aber  hat  die  .Medizin  an  die.seiii 
wirkliehen  — aktiniseh-wirksamen  — l.ielil. 
bad.  welches  wisseiiseliaflliehon  .Ansprllelieli 
talsUelilieh  genUgt.  Wenn  die  Zeit  der 
iieobaehtungen  des  Verl'assers  zn  eiiieiii 


absehliellenden  Urteil  Iiier  aueh  iiiehl  geiiiigl. 
so  liilit  sieh  auf  Grtiiid  lhe<iretiselier  Kr- 
wagungen.  in  Verbindiing  mil  den  Talsaelien 
<lcr  I'nixis.  selnui  jelzl  sagen.  dull  bei  <ler 
allerdings  verliidinisiiialiig  uberllaelilielieii 
Wirkuiig  kurzwelliger  .Slrahlen  ilberliaupl. 
doeli  cine  su  intensive  llmitreizung(Kig. '2K) 
verbunden  mil  lllulgefalierweileruiigen  uiid 
KOtuiig  stalltindel.  genilgeiid.  um  die  meisleii 
iiier  in  Frage  kommeiiden  Krkrankungen 
dcr  Kor)ieruberflilche.  wie  Fleehleii  der 
ver.sehiedoiiston  .Art.  l.npus.  Kilerpustelii. 
gesehwlirigo  Flitelicn,  suwie  Kahikopligkeil 
und  gewisse  Krkraiikimgen  ties  lliules. 
nebst  der  Kriiilhrung  mil  Krfolg  behandelii 
zu  kiinnon.')  I lull  aueh  kraftige  bukterizide 
Kinllusse  vorliaiiden.  sei  noeh  als  selb-t- 
redend  bemerkl.'-') 

.Man  kann  das  I'viol  in  dieser  iteziehuiig 
in  bcseliranklem  tirade  mil  dem  von  Kisen- 
eloklruden  im  gewnhnlielioii  l.iehtbogeii 
iiusgeslrahlten  Welleiiborcich  vergleieheii. 
indessen  ist  beiin  Kisenlicht  die  Wilrine. 
strahlung  immer  noeh  cine  enorme.  wdlireml 
man  die  Quecksilberlaiu)>e  mil  ilireni  nieler- 
laiigen  l.ichtbogen  ohno  (lefahr  in  der  llami 
halten  kann.  Im  Vergleieh  mil  der  soge- 
iiannlen  l.iclitlieilme.lhode  des  Ditnen  Fin  sen 
sei  indcsson  hervorgehobeii.  dull  deren  be- 
schrilnkto  lokale.  eirka  eiiieii  tjiiadraleeiiti- 
meter  tretl'ende.  groUere  Tiefenwirkuiig  bis 
jeizt  von  den  eben  uiigefilhrlen  liestrali- 
lungsapparalen  nieht  errciehc  wird.  aiiib'i'er- 
soils  dureli  Finseii  eiiie  uusgedehiilcre 
Fh'iehenbestralilung  nur  in  Monalen  mdglieh 
ist.  din  Uviollamiie  aber  wiederum  (iel>iete 
bis  zu  1400  <|cm  gleiclizeiiig  ohne  W.-irine- 
entwickclung  zu  belieliten  geslaltel. 
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Uiiter  den  zuhirelchen  Wvrken,  wciche  In 
den  lolztcn  Jahren  iibor  diahiloso  Telegraphic 
orschienon  sind,  wird  das  vorlicgcndo  omen 
hervnrragcndcn  i’lau  oinnohmen,  was  sclion 
durch  die  Nanivo  dvr  bnidvn  Vcrfas.ser,  die  ids 
Forschcr  auf  dein  betrenenden  Gcbiete  bukannt 
sind,  verbUrgt  wild. 

t>aa  Buch  soil  nieht  eln  ausscfalielliich  fUr 
dvn  Fnchmann  gcschricbeucs  wisseoschafiliehes 
Work  darsicilcii,  sondern  will  aueh  den  groUen 
Kreis  der  aligvincin  gvbildctcn  i.csvr  init  drm 
luteressauten  a'heina  bekannt  inachvn.  Geradv 
udt  KUckaiclit  auf  diesen  erwvilerten  Zwerk 
behandclt  der  ersle  von  KIghI  geielulnicle 
cinicitende  I'eil  auf  otwa  lou  Seiieu  die  theo- 
relisehvn  Grundlogcn  dcr  modernen  Klekirici- 
laisIvhiR  in  oinnr  sohr  ktaren  und  ubcrsiciil- 
lichen  Wulse.  Ohne  Aufwcndung  dcs  nialhc- 
matisclien  Apparates  gvliiigt  es  ihin.  aueh  die 
scbwivrigon  Puukte  der  .Maxwellselieu  Tbuorle 
zum  VcrslAndnisse  des  I.csers  zu  briugen,  und 
sni  hiur  besonders  auf  die  im  vicrlon  Kapilel 
gvgrbeiien  Darlegungcn  iiber  die  Koiivek- 
lions-  und  Verscbiebungsstroine  hinge- 
wleson. 

Dor  zwcito  Uauptlvil  beschaitigt  sich  ins- 
bcsondcro  mit  don  eicktrischen  Schwinguiigen 
und  Welien  und  dcm  KohSrer,  wofur  die  Ver- 
fasscr  e.igontilmiichcrwoisv  durchgvhonds  dvn 
wenig  gebrliucliliclien  Ausdruck  .Kudinkon- 
duktor*  verweiideu.  Aueh  hier  wird  dcr 
lu!ser  rolchc  Belvhrung  linden.  Dio  verschlede- 
ncii  Thoorieu  iibcr  die  eicktrischen  AVvIlen  und 
die  Wirkungsweisv  dcr  iosen  Kontakte  werdvo 
ausfiihriich  diskutiert  und  die  Vorsuehc  durch 
zalilreiclie  Abbildungvii  dvr  .A|iparalc  und  durch 
Diagramme  eingehoud  erliiulcrl.  Die  Fragv 
nacti  der  L'rsache  der  Koharecnklloii  ist  noeh 

'I  V.-rxl  .l\m.iDn.  I.it-Klli..|i;iiiillMni;  tiiinri.  Iw. 
Dtilllllltl-'r  SIImIiIcIISIUI'I^U,  .Is  IiU.  Im'  ni..|lL-iDiD.-K.  W'.i'li.'ll. 
M-Sflli*.  lli'Hiii  r»Zi.  22.  Is-.sl  .llimtiirl  iid4  llflc'. 
lUii  n.  is.iiiD 

‘I  Kin  c. . isncl.’r  ll.  .lii.I.liii.mii'rin'O  v.n.1  xnr  /.It 
iDir.Ii  *k-a  .\nc.il..'ii  .1.-.  l.-il.t  — .r-  ..<ii  .l.-r  I ifDo  It  .*  I • 
uix..r.  •.vl.Scrc  D.  .S.I1..II  III  Kilxiisi'ii  xiix.lcoiill. 


oioc  sohr  bostrittouc  uod  hat  vorlAutifc  wobl  uod 
nieht  zu  oincr  oinwandfrrimi  Hpantwortuo}* 
ftihrl.  U.  Dcaaaiis  dor  Vorfa»»er  dii.‘»c8  Ah 
AchnittoA,  <*nUc}nddet  aicli.  wemi  aueh  uur 
dhiKtcr  ^Vei^e,  fUr  die  Krkiftruoc  vou  !a0d|;«. 
woiiach  die  dureli  idektrUcbo  WuHcu  hrrvor- 
irerureno  LeitnUiigkoit  als  etuc  Wirkunirkl«iorr 
Funkon,  dio  xwibchun  dcii  bonachbarton  lcit«B 
don  ToiichuD  ubcrvpringRn,  anzuaeheu  i»u 

Drr  drittoTctl  Kvht  auf  daa  digcntUchBThtmii 
d«*a  Buchev  ciii;  hier  Mierden  behandclt  die 
Tulef^rapbie  durch  Lei  tuojr^durchelektrotuiischc 
InHuena  uud  durch  luduKtioo,  die  Tele^nphif 
vurmittclvt  eloktrischer  Wcllen,  die  Apparaic 
dcr  druhtloscii  TeloKr*phic  fur  die  boidon  Su- 
tiaD(*n  und  die  mchrfache  und  abffeiiUmiDte 
Telei^rapbie.  Auafdhrllcher  werden  die  SyAtetm* 
vou  Lodf^e-Muirhead,  Brauu«  Marconi  uad 
Staby*-Arco  bevprochen.  Eaivchorvonubebeo. 
dnQ  die  Verfaever,  trotsdem  dae  Buch  urvprug- 
lich  im  Vatcriandc  Marconia  ifcacitrieben  ig). 
in  dcr  Bcurtcilunj?  der  drel  letat^coaaQtro 
Svateiiio  cine  (?an/  uuparteiisebe  Uaitung  be 
walircu  uud  dio  loidige  rrioritAtsfrage  in  8trro(? 
sachlicher  Weiao  erdnero. 

Dcr  letxic  Toil  iat  dvrdrahtloat*nTelcgrX|>hie 
mit  Hiilfc  dev  l.iehtea  und  dcr  duuklen  sltri* 
vlolcttcii  Schwingiingcn,  vowie  der  drabUoiteo 
Telophonio  gewidmet.  Aueh  diever  Tell  Bi, 
WOOD  aueh  kUrzer,  vollsUodig  erxchdpfcod  uod 
vohr  aorogeud  ffevebrieben.  Don  Auvgaojrb* 
piinkt  fur  die  Teieirraphio  durch  ultraviolclic 
D>trahlen  bildot  dav  Hortzvche  PhAnomco.  v<»> 
oach  dait  KniiadungTApotential  einev  Funkeai 
durch  cineii  xwuitcii.  den  .aktlvoa*'  Fuokea, 
bceintluCt  wird.  jedoch  sind  die  vich  biertu! 
trrundondeu  sSyateinc.  von  denen  bevondcr*  di« 
Zicklorvcho '(„ETZ‘  189^,  S.  4"-t)  auvfuhrliehcr 
behandclt  wird»  nieht  iiber  dav  Vcrvuchvvtadiani 
licrauhgckommon.  Davvnlbn  ivt  von  deo  iui 
Ictxten  Kaiiiiel  hcvchriebi'nen  Verauebeo  von 
.Slmou  uud  Kuhmer  Qbor  dio  drabtlo&e  Tele* 
phooie  XU  vagon 

Weno  dav  Werk  aueh.  win  orwahot,  filr  drs 
grbtteren  Loverkreiv  gcvcnrieben  ivL  so  wirdcs 
deonoch  aueh  dcm  Fachmanne  durch  »elor 
korrekte  Zuvaimnenvtellung  dea  gevaxuteu  Mt* 
teriale  eine  werlvolle  UlUfe  bieten:  daft  dir 
Verfavver  auf  die  inathemativche  BegruodatiK 
vollstAndiir  verzichtot  habeo*  ivt  jedoch  zu 
dauern.  Prcllich  wird  diovor  MaoKel  dadurrk 
elnigertnaftcii  gut  gcmacht,  daft  vich  am  Eode 
Jedea  Kapiteiv  aunfUbrliche  LiteraturangabcQ 
hodeo  und  daft  ev  dcr  Lnaer  also  an  dcr  Hasd 
hat.  auf  die  Special-Abhandluogeo  zaruckto' 
greifen.  In  Kapitcl  4.  Tell  IK,  vcheint  die  Utc- 
raturlistc  teUweive  fttlveh  grvctxt  xu  aelo.  il.i 
die  Aumerkungen  mit  dem  Texte  nieht  dber* 
ciDveimmeu.  Rud.  Arendl 

IMiysikativcho  Atifgahon  auv  dem  Gebiet 
dcs  .Magnet ivmiiv  und  dcr  Klektrleltit 
fur  die  Obcrklaascii  iidhercr  Lebr- 
aovtalten.  Zusammengcstcllt  voo  Dr.  Fr 
Jankor.  Frofevvor  am  Realgymuavium  ud<I 
an  der  Oborroalvchulc  in  Ulin.  48  S.  in  8'. 
Kommivtioovverlag  von  B O.  Trubiier 
liseipxig.  Freiv  80  Ff. 

Ks  i»t  viehcrlich  dankonvwcrt,  daft  Ver* 
rawer  .nich  der  Miihe  unterxogen  hat.  cite 
Saiumlung  vou  phyvikailscheD  Aufgabeu  obca 
gcoaoutcr  Gobicte'herausxugebcn  uod  dadurch 
cioerveitv  don  Schiiiorn  ein  Hulfsmiltcl  fur  da« 
VcrviAminiv  volcher  Aufgaben  an  dio  Hand 
gcgcbcii,  andcrcr.Hcita  don  Ia;hrorn  dcr  Fbyvik 
au  den  huliereu  l.eliranvtalten  die  liogn eiiijtc 
Arbeit  dev  Aufgabc&telleuv  uud  der  Au^- 
rochnung  abgoiiommon  hau  Ailordiugv  glaubc  kb 
kaiim,  daU  die  I'bungvbcivpictc  dov  Workeben^ 
aueh  wirklich  fur  allc  hdhoren  Lohranvialkn 
XU  verwenden  Kind,  bin  vicimebr  dcr  Meinupg. 
daft  bovuuderv  die  Aufgaben  aua  dem  Magne- 
tivimiv  wegOD  ihrva  rein  tbeoretUschco  Wcrlcv 
wobl  wenig  xur  Aiiwcudung  kommon  dUrficn. 
So  vicl  niir  auv  dom  phyvikalivchoo  UntcrrlcM 
der  ureuUivchen  reap,  norddoutvchrn  Lehr* 
auviaiteu  bukannt  ivt  uud  wio  ich  mich  aucb 
auv  deu  Prograinnieu  der  betr.  Auvtalten  uber* 
zougt  habo.  gehOrt  clu  tleferev  F.ingehcn  In 
vcrhaltnivinACig  vchwlcrigc  Kapitcl.  wio  x B 
inatpctivchc  und  olcktrivche  rotentiale,  Kv* 
pacilAten  u.  v.  w*.  nieht  in  don  Kahmeu  dev 
phyvikalivchcn  lJuterrichtev.  Jedoch  ivt  dies  — 
wlo  Verfawor  velbvt  in  elnem  Vorwort  vagt  - 
boi  doo  iA'hraostalten  Suddeutachlands  nndcrv, 
invoforn,  alv  in  dieveo  dor  Fhyvikuntorriebt  be* 
deutend  weiter  auvgedohnt  ivt.  Dcnnoch  ineine 
ich,  daft  der  Verfavver  ~ aueh  In  Bezug 
deu  Lebrplau  volcher  Aovtalteo  — xu  vie!  Gc 
wicht  gelogi  hat  auf  die  rein  thoorrtivibcD 
Aufgnboti  dra  Magnotivmuv  uud  dcr  Flektro* 
Ktatik.  dit*  tiir  volche  Schiilcr,  wciche  vich 
vpater  nieht  eiueni  pfiyvikallsehon  odor  elcktro* 
techniseheii  Sludium  widiucn,  im  l.ebeo  koinm 
bieibeudeii  Wert  habeu  und  wahriichoinlkb 
inbglichM  Bchnoll  vcrgevscu  werden.  Liebcr 

hnucQ  stutt  desveii  bei  dou  clektrotcchDiflchen 
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Aufgaben  noch  rinii'e  von  prnktidchoni  Wor( 
hinxiigeftlgc  weiden  k&nnon  — Ich  miiehto  boi- 
■.piolowniso  nnr  erwAbiieii  elnige  lelclito  Auf- 

galion  tibor  olcktrische  Bahnoo.  die  sirli  mil 
iiifo  der  Ohmacheo  und  Kirclihoffschen 
Geaetze  luacn  laMon. 

Der  erile  Abachoitt  uinfaiit  die  Aufgnben 
aus  dem  Magnetiamua,  und  swar  die  inagnv 
tiscben  Omndbenifie,  dai  Couioinbaclie  Ge- 
Kotz,  daa  magneilsche  Potential  und  daa  Feld 
der  F.rde.  Im  iweiten  Abscbnilt  ,Eleklricllfit‘’ 
linden  wir  aunkchat  oloktroetRtische  Aufgabeu 
Uber  daa  Coulombacho  Geaotx,  daa  oloktro- 
alatiache  Potential,  NlveauBJlchen,  KaiiaciUllen 
und  Kondcnaaloren,  aodann  die  Aufgnben  litter 
den  oloktriachen  Strom.  Die  leuteren  achliedeu 
in  aich  cino  groOe  Keiho  von  Beiaplelen  aber 
daa  Ohmncho  Goaotz,  dio  Berechnung  von 
StromaUtrken  und  Spannungon,  Scliallangen 
von  Eiementen,  feroer  liber  dio  Kirchhoff* 
achon  Sktxe  und  Widerataudabeittiinmungen; 
weiterhin  finden  wir  Aufgaben  Uber  die  che- 
miachen  Wiikongon,  aowle  Uber  Warmc  und 
Arbeit  dea  elektnachon  .Stromea,  nnd  iiber  daa 
Biot-Savartaehe  Geaota.  Sllmtiiche  Auignbcn 
aind  lult  lobenawerter  Grundlichkoit  ;auaein- 
andergosetit,  aodall  der  Gang  der  1/Utung  uuf 
GraniT  der  xnr  Anwendnug  kommenden  Geaetze 
klar  zur  Anacbaunng  kommt.  Ala  einen  weaent- 
lichen  und  nicfat  zu  unterachlttzeoden  Vorzng 
mOchlc  ich  noch  die  atroneo  Darcbfilbrung  dca 
abaointou  Maltayaiema  anfllhren. 

Auderiich  mbchte  ich  bomerken,  dad  loider 
eine  Anznbl  Druckfehler  vorbamlen  aind,  die 
eich  auch  auf  matbemallaehe  Fnrmein  nnd 
Kechnungen  eralrecken;  die  am  Schluaao  be- 
tindiicbe  FlgurenUfel  ist  otwaa  primiliv  anagc- 
fallen.  Viellelcht  warden  ilieae  (^olstando  boi 
oiner  ovontuell  erachelnenden  weiteren  Aullago 
abgeatellt.  Aliea  In  allem  kaun  daa'Ileflohen, 
achon  wegen  der  olektrotechniacheu  Aufgaben. 
den  ScbQIern  der  hShoron  Lehiauaulten  und 
Facbanatalteii,  dann  aber  auch  den  Phyaik- 
Ichrern  aolcher  Anatalten  cmpfohlen  werden. 

A.  UrUmnior. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


ElektriBche  Belenchtung. 

KelaatnngaknrvenO-  Nachalehend  veruflent- 
lichen  wir  wiedernm  einige  nna  llebenawUrdiger 
Weiae  zur  Vorfligung  geatellte  Beiaatuugakur- 
ven;  aio  bcziuhen  aicn  zum  grbdien  Toil  auf  den 
Betrleb  der  Berliner  Gloktricitatawcrke. 
Die  Veraorguug  der  Stadt  Berlin  orfoigt  dutch 
eino  Reihe  von  Dauinfcentralon,  dio  in  der 
.Stadt  aolbat  an  vetacnledenen  Blellen  unier- 
gebracbt  aind,  aowle  dnrch  Umlormeratailnnen, 
wolche  von  zwoi  nodon  llocbspaunungacen- 
tralen  anderhalb  dor  Stadt  geapoiat  worden. 
Die  Belaatnngadiagramme  an  den  Tagon  dca 
.Maximal-  und  Mlnlmalbedarfea  dioaer  Auden- 


contralen,  der  Centrale  .Moabit  und  Oberaprcv, 
welcho  Dreliatrom  von  GOOD  V erzongcn, 
aind  in  Fig.  iiu  und  SU  dargeatelll.  Fig.  31 
veranachaulicbt  die  BetriebaverblUtnlaac  dor 


*1  ladiipi  wir  nut  dltj  frOberea  Voraff«Bllichuoirro 
im  Belt  Hrft  to.  H.<m  : ISOl.  llcft  J. 

.t.  M.  Ilf.fl  Ih  S.  .'Or.  IM<  34.  3.  Ml.  IlfifliH.  A Kll.  lirfi  4<^ 
.*4.037:  1‘tcn.  iliill  211.  S.  470.  vorwoiaoD.  wifoterbolon  wir 
ttoaoro  nine  urn  Dborwoijuviiv  wolterer  lleUttfiiiavkttrvi.ii. 
l^ODdorre  Intemwe  hbnea  lOr  UDawoltoru  Kurveii  oolriior 
werko.  welctia  Itir  lleUatuBtcwuximuia  1b  Goiuuicr  odor 
xwol  ubocu  zioiciie  Uoxiau  1b  Winter  nod  Ixu  UotuBor 
bntfou. 
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Bftrieb  Indum  <H«  Ontnilc  Markjfmfi'n* 

strafte  dlv  erford(*rlirho  ^tromlirforun^  fiir 
und  Kraft  uberulimnt.  Kbt‘n»o  wird  zu  /clt<*n 
dea  aiArkston  Knorf't«?bedarf<‘a  mdivoti  d«r 
StraBcnb.'thneo  d<»r  Lichl*  und  Kraltvtrom  nach 
Hcdnrf  durch  die  Ccnttalo  Markfrr.afeobtraCe 
fcrtdockt  (Fi^.  32i.  Auch  atia  den  Kiff  31  bia  37, 
wficbt;  aich  atif  dio  Tontrale  SpaodmicratraCc* 
Kathauaatrad>*  bzw.  .Schtfloauerdaimn  • l.nlarn* 
atrafie  besiehen.  erkennt  111:111,  daO  der  Uahn' 
betrieb  In  der  Zett  von  eiwa  *2  biafl  I'hr  nachta 
ruht.  Kt^.  SS  orgibt  eodllch  ehie  Butmnarlache 
Oarstelliin^  dor  l«elMunfr  allcr  ('eniralen  dcr 
Berliner  KlektrlcitHtswcrkc;  das  Jnhres* 
maximuin  wtirdo  Un  Jahre  1901  am  2f.  Do> 
cember,  daa  Minimum  am  I.  April  orrolcht. 


S|i«unudir  ao  Uca  8i«cUopiinkt«a  dri  Uchtn«’ixi'M  x ilO  V, 
(i<4  Ualin0«u<‘»  S)7&  V. 

rif  JN. 


Fig.  39  bezieht  sich  auf  das  KtUdtisciu*  Klek- 
trlcItAtswerk  Dlisseldorf  und  glbt  die  Vertediing 
dcr  GeaamtbclastuntC  am  21.  Mfirs  auf  l.icht-, 
Kraft-  Qod  Babobetrieb. 

Elektrische  Bahnen. 

MonlHfonbalin.  Von  der  Station  Dludenx 
in  Vorarlberg  nach  der  bekaonton  Sommer* 
frischc  SebrunN  wird  cino  12,9  km  laiige  nor- 
malspurigc  l.okalbahn  mit  elektrischem  Uctrfob 
gobatit.  Der  Genehmigtin^urkunde  fur  die- 
selbe  eiitnehmen  wir  folgenues:  Die  llalbmexsor 
der  Gleibkruinmuugeu  in  der  frelen  Baku  durfen 
nicht  weniger  als  liX)  in  betragen.  Dio  grbUie 
durchschuUtlicho  Noigiing  der  fiir  die  l.«M8tUDg8- 
fkhigkeit  der  Balm  mallgebendcn  Strecken  wird 
mit  2U%>  lextgcsctst.  Der  Gnterbau  hat  sowohl 
bel  DAininen,  aU  in  Kiuaehriiticn  elne  Kronen* 
breite  von  mindesteuii  4 in  zu  erliultrn,  der  Oher* 
bau  1st  mit  Holzi{UorschwolIen  lull  sohwebeii- 
dem  Stod  und  mit  KluOstahisebb  nen  von  min* 
dcsions  21, B kg  Uowiebt  fur  I m auszufuhren. 
Die  Sehwellen  miisaen  2,4  m iJtnge,  15  cm 
obere,  2n  cm  untere  Breite  uiid  15  cm  llohn  be* 
•Itzen.  PUr  den  Scbotlerkdrper  ittt  eine  Breite 
von  iniodestGDS  3 m in  dor  Hutiu  dor  Schienen- 
unterkante  gemessen  vorge&cbrieben.  Dio 
StArkc  dcs  .Schotterbettes  uoterhalb  der 
Schicnenkante  hat  raindestens  (^25  in  xii  be* 
tragen  Beziiglich  der  elektrotechninehon 
Kiurichtungen  siiid  di«*  fur  elektrische  Kioto* 
hahiion  Utlicbcn  Vor«clitlften  ertolii  worden, 
bci  denen  folgoude  Punkto  zu  berUcksIchligeii 
sind: 

1.  Das  Kraftwork  iet  so  zu  bemesseo,  dad 
<ilo  1.4)istun^mbigkeit  nicht  nur  fiir  den 
stArksten  Bannverkehr,  Nondern  auch  fur  etwa 
vorhandme  Beleurhtungsanlagen  ftir  Bahn* 
zweeke  ausrolcht  und  daC  durcli  Schafluiig  ge* 
uUgenden  Kr.iatzca  Jodo  Botriobsuntorbrechung 
ausgeschlobSen  1st. 

2.  Oberirdischo  Stroinzulcitungen,  sowie 
ale  Lufiloitungeo  aiisgcfuhrte  Speiseioitungeo 
inusscn  mindestons  UA  m Tiber  dem  StratM*n* 
daininc,  miterirdisebe  l.cUuugen  tnindeslens 
0,3  m untcr  der  Stradenobertlftclu*  verlogl 
worden.  Allo  oberirdhehon  Leiltingeii  slnd  von 
fosten  Gegeiiht&cidoii  so  weit  enifornt  und  dor- 
art  isoliert  SDiutegen,  dad  eine  Stbrung  dcr 
neuen  Anlago  dureb  Unberufeno  sowio  oino 
Uelastiguiig  dcr  Anwnhner  durch  die  Hektrn* 
technlseiie  Aniage  vrriniodeii  wird. 

3.  Kx  ixt  Vorsorge  zu  tragen,  dad  be* 
steheude  Telographeu*  uud  Tolephonaniagou 
gegeu  stdrofide  Kmw’irkiingcn  dcr  Siarkstrom* 
loUiingen  geschmzt  werd-n  und  dad  dio  durch 
Beruhrting  gorissener  SchwuchxtroindrHhte  mit 
StarkMtromleitiingen  eiitnteheuden  Gcfahrcn 
tufiiiehst  ausgexciilosxoti  slnd. 

t.  Die.  Kubel  miixxen  onispreebend  isoliert 
mid  beweiirt  seiii  und  musHOn  von  vorliun* 


donen  Gcgco&UDiicu,  z.  B.  GobAuden,  Qruud- 
mauern  u.  s-  w.  inlndc»tons  1 m ontferot  sogc* 
Icgt  werden. 

5.  Fiir  don  elektriaclicn  Zuxaminonhang 
inclallUcher,  \'om  Krdbndeo  nicht  isoliorter 
HUckieitungen  ist  eulspreclicnd  Sorgo  zu  iragen 
und  dor  Widerstaud  iat  derartig  eiuzurichton, 
dad  vagabundiorende  Strbmo  anderweiiigo 
IntercsBontcii  nicht  schAdigen  Oder  belHtiCigcn 
kdnnen. 

6.  Fiir  dio  Quorschnitto  der  lyoltungcn  sind 
entsprccbendc  Norniaiien  festgeaetzt. 

7.  Blanke  i.<*itungen  dOrfen  itn  nllgomcinen 
In  lonenrAumen,  iiiaiH'Sondore  in  feuergerAbr- 
llcben  Bftumen  nicht  angebracht  worden.  Die 
MaximaUpaunung  dor  Fern*  und  Spidselei- 
lungen,  Goocratoron.  Scbaltappiratc,  Trans- 
forrnntoren  u s w.  ist  mit  5^)  V fcstgcxetzl. 
Die  Sicherbeit  der  Botriebsmannschall  und  Un- 
berufener  mud  durch  Anbringting  wirksamcr 
ScliUlzvorrichluogeu,  durch  gulo  Uoiatiun  u.s.  w. 
verbilrgt  sein. 

H.  Die  g.inzo  Anlago,  sowie  dio  Trlebwagcn 
sind  mit  Blitzschutzvorrichtungon  zu  versoiieo. 

9.  Die  Kinrichtung  der  FahTbetricbsmiltel 
ist  dcrart  zu  treffen,  dad  KahrgAxte  mit  stroin* 
fnhroudcu  Tcilen  nicht  in  Bcruhriing  kommon 
kiinnen,  d:id  ferner  FehlgrifTe  durch  die  Be* 
dionuugHinannsebaft  und  eine  Betktigung  der 
Fahrschalier  u.  a w.  dureb  iinberufeiio  ho  vlel 
als  mbglich  ausgoschlosxoii  bloibt. 

II).  Die  Trlebwageo  inussen  auder  mit  den 
dblichon  vorgeschricbenen  Bremsvorrichtungcn 
auch  auf  roin  elcktrischom  Wego  miitels  cincs 
einzigen  Grilles  rasch  und  sichcr  gebrotnst 
W'crdeti  konnen.  Die  elektrische  BreinNo  ist 
mit  hliiroiohend  viol  entoprochoud  abgestuflen 
Sehaitsteileu  Husiuriisteii,  damlt  sie  Mowohl  alx 
lialto-  wlo  ats  Fahrbrcinse  bonutzi  worden 
kann.  Sto  darf  io  ihrem  Stromwego  weder 
Abschmelzsicherungen,  noch  sclbxttAcigc  Maxi* 
maUchaltcr  haben  und  mud  das  gunzo  Gewicht 
doH  Triobwagens  als  Uoibungsgewicht  aus* 
uutZ4*n.  Fiir  AnbAngewageu  sind  in  der  Uegel 
alle  itodachson  in  die  elektrische  Breinsung 
mil  elnzubezichcn. 

II.  f)io  Kudpunkio  dor  Bahn  sind  iintor- 
elnandcr  und  mit  dem  Kraftworko  in  trio* 
phonischo  Verbindung  zu  bringon. 

An  F.*thrhetrich8mittcl  sind  fiir  dio  Montafon- 
b.ihii  mindestciiN  anzusrhaflen:  2 zwciachxige 
Triebwagen  mit  2 Motoreii  zu  je  40  l*S  und 
einein  Fiissungsruum  fdr  50  IVrsoiion  (darunter 
18  Stohpintzo).  Rowlo  einein  GepAckrauin,  ein 
/.w'oiachsigor  AnhAogowagoo  fur  raindestens 
70  IVrsoficn,  je  ein  zwoiachsiger  gedeckter  und 
oflener  Giiter wagon  von  7V?  t TragfAhlgkeit, 
ein  Moiitagewagen  und  etn  Sehneepliug.  Die 
iiaiidbromMOn  sAintlicher  Fahtbetrirhsmittel 
mlissen  bol  eloer  Oeacliwlndigkolt  von  l2km>.St^ 
den  Snllstand  der  Wagon  auf  10  m l.Angc  be* 
wirken  knnnen.  Ferner  inu6  bci  den  Trieb- 
wagon  inittcis  nur  zweter  Orifto  die  Wirkung 
dcr  elektrisehen  Brcmxe  uml  dcr  liandbremsc 
voreinigt  werden  knnnen,  um  auf  diese  Weise 
don  W.tgeii  fast  augeubiicklicb  turn  Siilintand 
zu  bringen.  Dio  grfilltu  zulAssigo  Fuhrgo- 
schwindigkeit  wird  vorlkutig  mit  3U  km/Si.,  fur 
Kriiiiimungon  mit  kioineren  Malbrncsser  als 
I5U  in  mit  2<i  km/.St.  fcstgese.tzt.  Die  Vorarbcilcn 
fdr  don  Bahnbati  wurden  durch  die  Baiiunter* 
neiirnung  .losof  Uiehl  in  Innsbruck  bereita 
Knde  Sopleinbor  IO04  oingelcltet,  dio  Bau- 
durchfiibrung  dos  olektroiechiiischen  Tolies  or* 
foigt  durcii  die  Ostcrrcichischoo  Siomous* 
Sch  u ckert-Work  0,  wahrend  fiir  dio  elektrische 
Ausruetung  dcr  BnhnnnUgc  Ingonieur  J.  An* 
dorlo  dio  Vcrantworlung  trAgt. 

Verschiedenes. 

('her  den  Kntwurf  von  S^ilonoiden,  ein  In 
dcr  l.iieratur  recht  silofmUttorllch  behandidtcB 
Tlieimu  bringt  i'harlcs  H.  Underhill  im  „Klcc* 
irleai  World  and  Engineer**  vom  25i.  Anril  cr. 
eiiien  Aiifsntz,  dem  wir  fulgriides  entnebinon. 

Der  Aulor  bespriebt  oine  Kellie  von  Vor- 
suchen,  die  er  mit  Soleiioiden  uud  Kixoiikornon 
vnn  vcrschiedener  {.Ango  .ausgcfuhrt  bat. 
NamentUcli  die  l^uge  dos  Kisciikcriics  ist  von 
grotier  Bedeutung.  Wrthrend  ein  Kern  von  dcr 
ubliebcn  Abmossung,  also  iinnAbernd  gloich 
hug  wio  das  Solenoid,  nabexu  volixiAnuii;  in 
dieses  hineingexngen  wird,  librt  boi  elnom  Korn 
von  bcdciiiend  grbOoror,  bcispielswciso  dor 
doppeiten  I.Angc  die  Anzicbung  nr.'iktisch  auf, 
wenn  der  Kern  erst  etwa  zur  lUlfic  seiner 
i.Hnge  In  den  Hohlraiiin  des  SolenoHes  einge* 
trelon  ist.  wenn  also  dio  oberen  Stirnllftehen 
des  Kernes  und  de«  Snlntoides  ntigolAhr  in 
dicselhe  Kbene  failen.  Der  Kern  stcllt  sieh 
nHiniich  steix  so  ein,  daC  die  vuu  dor  Spulo  er- 
x«*ut;ton  Kraltlinien  den  gerlngstcn  niagnctiseben 
Widersiand  vorHndcn,  und  das  ist  annnhrrnil 
daim  der  Fall,  wonn  der  Kern  d:is  Sidenoid 


volUtAndlg  ausfulit,  glidcliguUtg.  ob  und  «if 
weit  er  auf  ctoer  Scito  herausragt. 

Die  Zugkraft  cines  Solrnoidei  ist  den  An- 
porewindungcn  nabexu  proportional;  nur  b«| 
geringer  .SUttigung  des  Elseukernes  wichst  sis 
aehneiler  an.  Ferner  ist  sie  abhSngig  voo  dta 


Qucrschnitt  des  Kernes  und  von  deasen  1.4ri' 
rrlaiiv  ztim  Solenoid.  Eine  prakltsch  in  Betrsc!u 
kommende  Ordllo  besltit  die  Zugkrsft  aar 
Innerbalb  eines  gewissen  Geblotes,  das  mac  mil 
Wirkungsbereion  bezeiebnen  kann;  diesorxtrbt 
annAhcrnd  in  diroktom  VcrhAltnis  zu  der  lADgr 


der  Spole.  Innorhitlh  des  Wirkungsberc(cbi« 
wiederuin  ist  dio  Zugkraft  auf  ein  lAogcrfS 
Stuck  nahezu  konstant,  wenlgstens  bci  deo  io 
dor  Fraxis  vorwlegend  bemitzten  .Spulon.  derm 
I.Aiige  den  Korndurchmesser  bcdouiend  aber* 
trim. 


Kinigo  Versuehsergobnisso  sind  in  den  be* 
stehenden  Diagraimnen  wiedergegeboD.  Fig. 
bctriffi  ein  Solenoid  von  45  cm  l.Ango  uud 
Diirehmcsser  mil  einein  Kern  von  UU  cm  l.Aog^ 
uml  3 cm  Durehmosser.  Entsprecheod  dr| 
auGeriirdcnllich  groCi‘0  l^nge  des  Kernes 
lihr  auch  dor  Wirkung^bo^eieh  sebr  groG.  dIw* 
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lich  etwA  65  cm;  olnon  konstantcn  Wort  hat  die 
ZoKkraft  tnricason  nur  auf  ctwn  ^ cm.  Die 
Kurven  zciffcn  uhrlfrens  auch,  Ha6  die /.uf^krafl 
annihernd  proportional  mit  don  Ainpercwindun- 
gen  wilchat 

Die  WirkuDg  desselhen  Solenoides  anf 
Koroe  voo  nur  Gu  btw.  45  cm  iJlngo  svigon  die 


>*ir 


(Ig.  41  uod  42.  Dor  WIrkungKbcreich  wird  hlor' 
hot  kioiiter,  ftber  die  Zone  konatanter  Zugkraft 
bleibt  nahesu  die  glelche.  Erat  bel  einer  Kern- 
linge  von  our  SO  cm  (gleich  z«*ei  Drittel  Sole- 
uoidlAnge)  leigt  sich  eino  Aboahme  (vgl.  Fig.  43>. 


it  </tr  Spit/e 


KilC-  41. 


to  Ott  S^t 


Vis  ts. 


Kfr$  it  Oft  Sp^ 

Kik  t*y 


Die  Diagramrne  Fig.  il>  45  iind  4G  endlich 
Mellon  die  ZugktAfto  dar  furSolouoide  von  der 
i^Qgo  80  cm,  22,6  cm  und  15  cm  bel  GO  cm 
langem  Kero.  Dcr  Wirkiing&hfreicli  nimint 


hterbei  raach  ah,  doch  orgibt  S'ch  die  aufrUlligc 
Kracheioung,  daQ  din  von  einer  beafimmten 
Aniperewiuduug>zahl  auf  eioen  Kern  von  be* 
stiinmtein  Querachiiiu  auageilbte  Zugkraft  urn 
so  kleioer  Ist,  je  grddere  iJtoge  das  Solenoid 


besiut.  Kig.  47  scigt  diese  Bealehungen.  Ka 
heatnht  bier  also  oin  Genets  Ahnlicb  dein  dea 
Hebela,  daO  man  nAmlicb  boi  klelncrem  Wir- 
kuitgHbereit'b,  also  kCinerem  Wrir,  cine  oiU* 
aprechond  buhere  Zngkr.aft  erbUlt  und  mn- 
gekehri.  I*.  \t. 


PATENTE. 


AxuneldungeiL 

(Keic.baanzeiger  voin  22  Jiini  1906.) 

Kl.  21a.  A.  10982-  Kinpfttnger  I'iir  die  Tele- 
graphic  miltela  kreia^imifg  oder  elliptisch 
polariaiertcr  elekCrtsicher  WrUen;  Zux.  x.  Anm. 
A.  9795.  Alessandro  Artom,  Turin;  Vertr.: 
A.  Loll  und  A.  Vogt,  Pats-AowdUe,  Beriln 
W.  a.  14.  11.  03. 

^ a.  D.  14G43.  Schnltung  fur  Fernapreciinmior 
mil  ('nutralbatterin  und  Stufenankerrclnls, 
wtdehea  bcl  einer  geaiaMcn  Krregung  d:is 
Anrufaekheii  einscbuUet,  be!  atarkercr  Kr* 
reguog  nacb  Kinfuhrung  dea  .\bfragoaiopHela 
nber  ubschaltet.  Deutsche  Telephon- 
werke  K.  Stock  & i!o.,  O.  m.  b.  II.,  llerliu. 
27  4.  04. 

— a.  D.  15  76G  Schaltung  xtir  Schiuttxetchen* 
gabe  auf  Fernsprediiimtero  mit  Onlralbaiterle 
und  ZwelleiterparallelklinkeiiAlbrung.  Deut- 
sche Telepbon werke  K.  Stock  & Co.,  G. 
m.  b li.,  Berlin  G 4.  05. 

— a.  II.  :44  050.  Verfahren  ond  Vorrichtuog  «ur 
selbatUltigen  Festhailiiiig  einca  bostiminlen 
KmpHndlicbkeitxgrudeit  eiiiea  KohMri'ra  oder 
Aitliknbftrcra.  ('lir.  H Ulamc ver,  DUs'^eldorf, 
Karl-Antonair  9.  2£t.  10.  01.  * 

— a.  S.  lAGTiD.  ScbaUungsnunrdiiiing  fiir  Fern- 
aprechvcrkcbr  Ubor  awei  Amter  mit  Kcibst- 
tflttger  Si'hluGseichengabe,  Weiterruf  von 
seiten  dcs  Amies  und  rberwachungsxrichcn 
Air  den  angerufeneii  Teiinehiner.  Siemens 
&,  Halake  A -O.,  Berlin.  *27.  10.  OS. 

— a.  S.  20892.  Kinrichtung  zur  aclbstUtigen 
llorsiellung  t'oii  Fernsprechverbiodungen. 
Siemens  & Halsko  A.-Q.,  Borlio.  10.  12.01. 

~ R.  Sch.  28  268.  Scbaltung  zar  drnbtloBcn  ciek- 
tri^chen  Fcfnxiindmig  von  Sccminen.  Fcrd. 
Schneider,  Fulda.  27.  1.  u6. 

— a C.  2j5l.  Verfahren  xnrn  Kinbauen  des  Mag- 

neUytiieniH  bei  FernliGrrrn.  Oswald  Uecke, 
Berlin,  l.icbterfelder»tr.  21  22.2.04. 

— c.  11.3*2820  Selbslthtiger,  dutch  Flus*iigkeUs- 
druck  becdiiduGter.Schalter  fur  Painpen  u.  dgl. 
Benj.'imin  Hyde,  Chicago;  Vertr.;  A.  Loll  u. 
A.  Vogt,  Pat.'AnwRlte,  Iterliii  W.8.  18.  4.  01. 

^0.  A.  11723.  ScbaUvoriicbtung  fiir  MeGinsiru- 
mente  mil  mehreren  .M«*Ubereichen.  Allge- 
melno  Elektricitilts*Ges«llschaft,  Berlin. 
20  I.  0T>. 

— e.  K.  ‘28 150.  KlektrlcitAlszUhler.  Brano 
RrauGe,  Pankow  b.  Berlin.  8.  10  01. 

— e.  P.  10173.  OlelobstrommefigorlU  mit  elnem 
auf  oinerTciWtrcckc  bewcglichen  .Magnetfdd. 
Frill  Pfieumer,  Dresden  A.,  An  der  Krctix* 
kircbe  3.  13.  6.  04. 

f.  S.  20153.  Glnhknrper  fiir  elekirische  (tlub- 
lumpen  aus  gexogettem  Drabt  vmi  Tanlat- 
tnctsil:  Zus  z.  Aiitn.  S.  1G292.  Siemens  & 
Halake  A.-G.,  Berlin  13.  lu.  oi. 


— h.  C.  123t7.  F.Iektriacher  HeltkOrper  aus 
Silicium,  Titan,  Cirkon  oder  I’hor  und  eincin 
geeigneten  Bindemitiol.  Konaortlum  fUr 
elektrochotnischo  Industrie,  Q.  m b.  H , 
Nuruberg,  u.  Dr.  Waller  Kerosl,  GbUingeo. 
22.  12.  03. 

(Keichianscigcr  vom  26.  Junl  1905.) 

Kl.  I b.  D.  14  239.  Magnetlscber  Schelder.  bei 
wclchcm  das  Gut  aur  einer  bewvgten  FJiche 
swiseben  xwei  uberninaiiilcrlicgoDaon  Magnet- 
polcn  klndurcbgefuhrt  und  das  .MagnoUsche 
vnQ  der  ZulUhrungaliUche  abgehoben  und  von 
einem  zweiien  FOrdermiuel  sdlilch  ausgo- 
Iragen  wird.  John  Thoiima  Dawea.  The  iii- 
Incs,  Prcatntyo,  Engl.;  Vertr.:  Otto  II.  Knoop, 
Dreadeo.  Johannosstr.  2^1.  24.  12.  O.S. 

Kl.  21  a.  A.  U 117.  .Sebnitang  fur  Fern*prech- 
anlagcn  mit  .Schleirenleitiingen  und  Ceotrai- 
batterle  far  Aoruf-  und  Spreebawerku  sowie 
mit  selbsttHtigen  ScbluGzeichen.  A.*G.  Mix 
& Gencst,  Telepbon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  6.  7.  04. 

— a S.  19028.  .^chiiltung  zur  solbsUItlgen 
SchiuCzeichengabe  bei  Aintsverbiiidungalel- 
tangen,  bei  welcher  daa  dem  gerufeoen  reil- 
Duhiner  zugeorduete  SchluUseichen  auf  dcin 
craton  Anue  miiteU  einea  Uber  die  Verbm- 
dnngsleiiung  verlaufcnden  Stromtluaaea  in 
TMitrkeit  ge.^eizt  wird.  Slemons  St  Halake 
A *G,  Berlin.  2-  6 14. 

— d.  G.  2i>orf9.  Verfahren  xuin  GmschaUen  von 
Kopuisionamotoreii  uml  -Generatoren,  deren 
Feld  in  Helho  mil  dem  Ltlufer  gescbnltct  ist, 
in  kompensierte  Sericninotoren  und  -Genera- 
tnren  und  uiiigekebrc  David  G urixmn ii ii, 
<'harlotlenburg,  Kant'tr.  M7.  19  8.  08. 

— d.  II  32990.  KcblniJignct  fiir  Olelchetrom- 
inaHchinen  mit  einer  xum  Ausglcich  dor 
AiikerrUckwirkung  (ilciienden  Kompensations- 
wickeliing.  Wllbeim  Georg  Schmidt,  4T»ln 
a.  Hhcin,  A.tcheneratr.  Kl.  13.  5.  Ot. 

— d.  H SSO-fK  Compoundterung  von  Syachroii- 
ma.<«-chinrn;  Zus.  z.  Pat  10U1O7.  Fraoz  HaG- 
lachcr,  Frankfurt  a 51.  1.  30  8.  01. 

— <1.  S.  19450.  Periodenumformcr  fur  .Melir- 
pliaaenstriime.  Sachsenwerk,  Licht*  und 
Kraft-A.-G  , Niederaedlitx-Dresden.  20.  1(M. 

— f.  C.  13410.  Vorrlchtung  xutii  AnlasHcn  clek- 
triseber  Gas-  und  Dampfapparatc.  Cooper- 
Hewitl  Electric  ('ompany,  New  5ork; 
Vertr.:  C.  Plcper,  H.  .Springmann  und  Tb. 
Stort,  P.'U.-A«w.4Il4*,  Berlin  NW.  40.  2l  G.  03. 

— f . S.  20 835.  Verfahren  xum  Herat^dlcn  voii 
Hogenllchteiektroden  iiilt  mehreren  In  elnem 
Kanal  der  Kloktrode  .mgeordocten  Meialiefn- 
lazcn.  Gebrudor  Siemens  & Co,,  Omr- 
liAteuburg  9.  8.  05. 

~g.  G.  20639.  ScballuiigK.'tnordnung  zur  Er- 
zcuguiig  t'oit  eleklroinagnetiachcn  Schwin- 
gungen  mil  verschiedener  Phase.  Oeaell- 
schnft  fur  drabilose  Tclograplilo  m b.  H., 
Berlin.  8.  It-  04 

— g.  Sch  23  155.  Iloticrciider  .StromniOcr- 
brecher  Dr.  Ing.  Max  Schlottor,  Bern* 
burg.  5.  I.  05. 

Zuriicknahme  von  Amneldongen. 

Kl.  20k.  S.  20157.  Verfahren  zutii  Spelseti  vmi 
untertoiltcn  Niedcrapanuungsleltungen.  27  3. 
1UM5. 

Kl.  21  e.  A.  Ill  pr2.  Amporestinidon-MotorzAhler 
fiir  GleiebaCrom.  13.  lO  04.  , 

Erteilungen. 

Kl.  2Ui.  162405.  Mechaniache  Sperreorriebtuug 
fUr  die  Abh&ngigkeiii^acbiebcr  In  olektriach 
gesteuerien  odor  betricbenou  Stollwerkeo. 
Allgemcinc  Elcktriciihts-Gcscllschaft, 
Berlin.  29.  5.  OI 

^1.  162  401.  Keg<’lung  der  Bremawlrkung  voo 
xum  Betiii'bc  vmi  Fabrzeugen  dieneiideu 
Neben5ChiuGmotoreii.  John  Smith  Haworth, 
.Streulham  Hill,  Engl.;  Vertr:  Pat.*AnwAlto  Dr. 
K.  Wlrih,  Frankfurt  a.  M I,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW  S.  5.  4.  63. 

— I.  162402.  Stcuerung  fdr  elektriach  ange- 
triebeno  Fuhrzeuge  uad  ZOge;  Zua.  z.  Pat. 
148  338.  ElokCricilllta- A.-O.  vorm.  W.  Lah- 
meyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  25.  12  63- 

— I.  162  162  Druckluftsteuerung  fiir  inchroro 
einxein  oder  gemeiosam  xu  bcw*egendo  viek- 
trlsche  Schaltwalxcn.  Kicbard  Petersen, 
Nurnborg,  Fromrnannslr.  8.  15.  IOl  04. 

Kl.  21  It  162403-  VorricHtung  xur  Telegrapbie 
rnittels  eines  in  die  Erde  geaandieii  SiroiiiCH. 
.1.  T.  Armstrong  und  A.  Orllug,  London; 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hcrtng 
und  E Peltx,  Pat-AnwJUto,  Berlin  SW.  68 
19.  10.  01. 

— n.  162 101.  I.ichtsammclkombiu.ition  fur  Pbolo- 
I phone  n.  dgl.  Franx  Arnold,  Deggeudorf. 
1 Oherbayern.  17.  3.  03. 
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— 16S406.  RmpfAnger  fUr  Photophonc.  Frnnx 
Arnold,  Oofcgondorr,  Obcrbayorn.  17.  3.  01. 

— a.  IG2  40G.  Linionwllhler  AlrTelrpbnnanIa;;rn 
mit  Ilallorir.  Oder  Indiiktorannif.  K.irl  lUieIn 
and  Kuf(en  Hamm,  StraOburg  i.  E.  !)  2.  04. 

— a.  162407.  Durch  Miinsoinwurf  anslSabare 
Sporrvorrlchtung  an  Knrnsprochatcllen  mil 
oinom  alch  Ubor  den  llOrorhaken  legcndon 
Rlegel  und  mil  elner  dleaen  ItlegrI  iVaihal. 
tonden  Sporrklinke.  Juliua  Kbiiiix,  Milgelii 
b.  Drogden.  2.  !>,  ot. 

— n.  162406.  Desinfeklloiiavorrlchtung  for  Pern- 
aprecher.  Arthur  Benjamin  Crnickahauk, 
lx>ndon;  Vertr.:  t>.  H.  Fudo  und  F.  Born- 
hl^en,  PaL-AnwAlte,  Berlin  NW.6.  27. 10.01. 

FQr  uieao  Anmeidung  IhI  bei  dcr  I*r07ting 

90  S dS 

gemllC  dem  I'ninngvertrago  vom  , , ' ' 

M.  I2>  UU 

dio  I'rioritllt  nuf  Grand  der  Anineldung  in 
Engliind  vom  30.  10.  03  aiiorkannt. 

— a.  162400.  Kuppelung  fur  Typendruckleic- 
graphenapparatr.  Dentacho  Tciephon- 
werke  R.  Stock  4 Co.,  G.  m.  b.  II.,  fjeriin. 
21.  1.  M. 

— c.  162410.  Fahrachalter  fiir  Bahnmntnron. 
Cbarlea  Edward  Blood,  Fltchbury,  V.  Si.  A.; 
Vertr.:  Dr.  R.  Worma,  Pal.-Anw,  Berlin  X.  24. 
16.  2.  04. 

FUr  dicae  Aiimeldung  iat  bei  dor  Prufung 
gemHtt  dem  Unionavortrago  vom 

die  Prioritltt  auf  Qrund  dor  Anmeldung  in 
den  Vereinigten  Staaten  von  Amerlka  vom 
14.  10.  03  anerkannt. 

Versagungen. 

Kl.  21  d.  E.  10112.  Verfahrou  zur  Vermeidnng 
oinea  an  groSen  Tniirenabrallea  von  AiilaO. 
PoffermaachinengAtzon.  10.  10.  01. 

- d.  Z.  4146.  Eloktriacho  Sichorbellaboleiich- 
lung  Kir  Theater  u.  dgl.  1.  12.  04. 

— f.  B.  31  180.  Rohlonelcktrodo  fUr^  Bogen- 
lampen.  8.  6 03. 

L6sohtmgen. 

Kl.  21.  69782.  —a.  119679.  I5<l4.‘i7.  — c. 

137.303.  — e.  144  001.  146604.  — f.  135011. 

136012  138662.  138347.  160649. 


Gebrauchsmuater. 


Elntragtmgen. 

(Roichaanioiger  vom  26.  Junl  I9IXS.) 

Kl.  20  k.  263  733.  Nachapaonvorrlchtung  Kir 
FahrdrlUito,  mil  Klommbackcn  zur  Oranthe- 
featignng.  KIcktricitata-A.-O.  vorm.  W. 
Lahmeyer  4 Co^  Frankfurt  a.  .M.  lO.  5.  W. 
E.  8069. 

Kl.  21a.  263  701.  Ana  oinom  in  din  Sprech- 
und  UOrmuachol  elngelegten,  entaprecheml 
donaelboD  geatalteten  I'apierblnek  beateheude 
hygienlache  Schiitzvorriclitong  fur  Tolephon- 
apparate.  Bembard  Ehrlich,  Wien;  \ erlr.: 
Dr.  B.  Alexander.  Katz.  Pat.-Anw.,  Ourlilz. 
1 1.  4.  06.  E.  7979. 

— a.  263  702.  Mil  einein  aunwechaelbareo  Netze 
ana  woltmaachlgem,  mit  keimtStondoo  .Sub- 
atanzon  getrUnktom  Uewebn  veraohene  bv- 
gienlache  Schutzvorrichtung  Kir  Telcpho’n- 
apparate.  Bombard  Ehrlich,  Wien;  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexander-Katz,  Pat.-Anw_  Gerliu 
11.  4.  06.  E.  8073. 

— c.  263416.  KaalenverachlnO,  heatehend  ana 
einem  durch  zwol  Scharaloro  am  Kaaten  be- 
featlgten  Kniehobel.  Chrlatlan Tanck,  Liibeck, 
BlOcheratr.  9.  I.  5.  06.  T.  6862. 

— c.  268  796.  Bnchao  mit  nach  Innen  ateheiiilem 
Rand  ala  SIcheruog  gegen  daa  Heranaziehen 
dor  Drehachallerwollen.  Johann  C.3rl,  Jena. 
8.  6.  06.  C.  1812. 

— e.  263820.  Elnachraub-Druckknopf  mil  dop- 
peltom  Scbleincoiilakl  in  vnllaillndig  ge- 
acbloaaenom  GohHuae.  Fa.  Otto  Gokenb.ncli, 
Roullingen.  23  6 05.  G.  14  060 

— c.  264061  Aniaasor  fur  Klektroinotoren,  mit 
aolbatuilger  Alarmvorrichtuog  zur  Abgabe 
von  akuallacheu  Siiniiilon.  Nfeuo  Kainmor- 
hoff,  Hamburg,  Merkuralr.  2a  16.  6.  04. 
K.  21  817. 

— d.  2S3  664.  Dreh-  und  Wechaelalrommutor 
mil  dreiphaaig  gewickellem  I.Oufer.  Vnigi 
& MQhler,  l/eipzig-Oohlla.  22.6.06.  V.  461.4;. 

“ 0.  253  836.  Klektrlachea  Drehapiil . Doppel* 
inatmnieni  iiiil  unglelchpolig  gegenuner- 
liegonden  .Magnoten  von  aiark  gewiilbter 
Schonkclform.  Hartmann  4 Braun,  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.-Bnckvnheim.  223.05.  11.26666. 


— 0.  2.'i4  09<>.  Tragbare  Tolephonmo6brilcko, 
be!  tier  din  altmtlichen  /.ubehurteile  in  einein 
.MetallgehAuae  untergebraeht  aind.  Land- 
und  Seekabelwerke  A.-G.,  < '61n -Nlppes. 
9.6.05.  L.  14  201. 

— f.  26:56.30.  Illuminntlons-  und  Dokoraliona- 
Ulnblampoufaaanng  mit  die  Drlthte  anf- 
nehmennon  lAngaknnAlen  iind  verrlockl  lie- 
genden  DrahtanarhluCatellen.  G.  Schanxon- 
bach  4 Co.,  Komin.-Get.,  Frankfurt  a.  M.- 
Rorkcnhelm.  16.  6.  06.  -Seb.  20928. 

— f.  263  6:tl.  Glilliiampon-.\riiiatiir  ana  Isoller- 
atofl'  filr  RohraDachluU.  G.  Schanzenbach  4 
Co..  Komm. -Goa,  Frankfurt  a.  M.-Boeken. 
helm.  16.  6.  05.  Sob.  -20029. 

— f.  -263  778.  Giiihlainpcnfaaaung  mit  einge- 
liaulum  Vuracb.iltwider.aland  und  AnacbluO- 
aockel  fitr  normale  Gluhlainpenf3.aaungen. 
Georg  Hitrtel,  Oberluiigwltz.  16.  4.  95.  U. 
26776. 

— f.  263  963.  ItegiiliorvorTichtiing  fur  den 
Nachachub  der  KnbleatHbe  in  Bngenlampen, 
gebildel  dumb  gegenelnander  geneigte  FUh- 
rungen  Kir  die  In  dcr  Vertikal-Bewegung 
dumb  Kuligge  vonelnander  abhAiigIgen  Klek- 
trodeiibiigcl.  Dakar  Kbnitzer,  Munchon, 
Knriagtr.  5.  25.  6.  06.  K.  24»kj7. 

— g.  263665.  .Mit  federnden  auNcinandcr  driick- 
baren  Zuiigen  vemeheue  Kontaktvorrichtung 
fUr  die  Innenbelegung  vuii  lycydenerPlaachcn. 
Qeaellgchaft  fiir  drahtloa'c  Tclcgrapbie 
m.  b.  If,  Ui-rlln.  22.  5,  05.  G.  14  048. 

— g.  253667.  Alia  einor  mit  dor  Achae  und  der 
Sehoibe  verbumlonen  Kuppolungafeder  und 
zwei  SiromacbluOfedern  beglehende  Vorrich- 
tiing  anr  Eraleluiig  kurzdauernder  Strom- 
gchliiagc  bol  EloktrlcItAiazAhlern,  Uhren  o.  dgl. 
Slemong-Schuckert-Wcrko  G,  m.  b.  H., 
Berlin.  22.  6.  05.  S.  12492. 

— g.  263831.  Srblilteii-Indaktinngapparal  mit 
in  elner  iin  Brett  eingefrkaten  Fiihruiiganul 
ala  Kontakt  und  Sehleiffedeni  aiigebrachteii 
Fedcrn.  Otto  KOliler,  .Scliuneberg  b.  Berlin, 
Peter  Viachcretr.  6.  17.  2.  06.  K.  23  7,68. 

— g.  25:5  932  Sohalltafel  mit  Fankoninduktor 
und  Me&inaimmont  Kir  Hochfre<|aonzgtr6me. 
Richard  ISoaao  .4  Co  , Berlin.  1.5.  U5.  B.  27  719. 

Verl&ngerung  der  ScbutzfMst. 

Kl.  21  A.  I7880I.  Klappenachrank  u.  s.  w.  Rle- 
mena  4 Halsko  A.-G.,  Berlin.  13.  6.  02. 

5.  8488.  a 6.  05. 

— a.  178962.  Tolephonapparato  n.  a.  w.  A.-G. 
Mix  ,4  Oeneal,  Telephon-  und  Tele- 
graplien-Werke,  Berlin.  13.0.02.  A.  6682. 
9.  6.  06. 

— It.  188036.  StromachluBvorrIchtung  u.  s.  w. 
A.-G.  Mix  4 Geneat,  Tolophon-  und 
Tclegraphen  - Werke,  Berlin.  26.  6.  u-2. 
A.  56-20.  2.  6.  06. 

— b.  180654.  Elnaalz  - VerachlnS  - Deckel  fUr 
Elemento  n.  a.  w.  Oiialav  Braiine,  Berlin, 
Gneiaenangtr.  107.  25.6.02  B.  19676.  8.6.06. 

— c.  178291.  Schaltoraockel  u.  a.  w.  Voigt  4 
llaeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
9.  6.  0-2  V.  3136.  7.  0.  05. 

— c.  186617.  Kiigelknie  ii.  a.  w.  Fa  F.  S. 
Kusteriiiann,  MUnclien.  23.6.02.  K.  16896. 

6.  6.  06. 

— f.  1780!)0.  Sparer  fiir  Bogcnlampen  u.  a.  w. 
EIcktricItlita-A.-G.  vnrmala  Schnekert 
>4  Co.,  Nilmberg.  4.  6.  102  E.  6392.  2.  6.  I6. 

— f.  179206.  I^aterne  ii.  a.  w.  Allgeiiu-.inc 
KlektricllKta-GeacIlachafI,  Berlin.  23.  6. 
1902  A.  5fKX5.  S 6 «>. 

— f.  1793941.  Taachcniampc  u.  a.  w.  Atlge- 
meino  Bvtriobaeoaollachaft  Kruger  4 
i'ie.,  (1.  m.  b.  II.,  Berlin.  25  6.  02.  A.  5618. 
6.  6.  05. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verbond  Deutscher  Elektrotechnlker. 

iEingolrageiier  Vcreln.) 


It  0 k II  n n t III  a c Ii  n n g. 

Wir  machen  lilerdiirch  bekanni,  dad  Herr 
Prof.  Dr.  ing.  Giabert  Knpp  mit  Ablanf  dieaca 
Monata  von  der  l.eltiing  iinaerer  (teaehHKaatelle 
ziiruektritt  und  ilaU  niii  I.  .lull  Herr  Georg 
Del t mar  dieaes  Amt  ubernlnimt. 

Berlin,  -27.  Junl  l'.MI6. 

Naiiieiia  dea  Voratamlea 
15 II  dll  e. 


Angrelegenheiten 

dea 

Elektroteohnischen  Varelns. 

IZuKbrlftoa  aa  dra  RlaktrolacliBlrcKaa  Tarala  glad  as  dl* 
ilMcaaftaataUa  Barilo  N.  Zt.  MoohlJoupUta  a ra  Hchtoe  I 


. VortrKgo  and  Bosprechungen. 

Rerleht  anr  Elnleitung  der  Beaprechnng  liber 
illo  ,.VoraclilXge  zur  Dcllnition  der  elektriachen 
Eigensebaften  geatreckter  lyeiter,  inabcaondore 
voB  Mebrfach-I>eitniigaayatemen“. 

Eratattot  in  dor.SIlzung  dea  Elektrolechniachen 
Vereina  am  iQ.  .Mai  1905  von 

F.  Breiaig. 

Id  dor  ,ETZ“  vom  II.  Mai  1906,  S.  460,  aInd 
.VorachlAge  zur  Definition  der  elektriachen 
Elgenachaften  geatreckter  Leller,  Intbeaondero 
von  Mehrlach-I.elliingagyatemen"  verolTenlllclil 
Worden,  wolche  den  Gegeiiataiid  der  Beaprechuog 
dea  heutigon  Abenda  bllden  aollen.  Ea  ael  dazu 
erwAhnt,dall  diese  Dcfinlllonen  ana  den  Arboiien 
elnea  Unterauaachaaaea  hervorgegangon  aind, 
welcher  Im  AnachluS  an  einon  Vortrag  gebildet 
wnrdc.  In  dem  elnigo  VorachlBgo  zu  den  Deti- 
iiltloneu  gcmacht  worden  waren. 

Der  OcgCDatand  and  dor  Zwock  dcr  dn- 
maligen  DefiDllIonavorachlAgo  lAIit  alch  folgen- 
dermaSen  kurz  darlegon. 

Bei  Leitiingon,  welche  mit  wechaeluden 
Stromen  betrieben  wenleii,  heobachtet  man  be- 
atimmte  l.adeatr6me  unit  elektromotoriaelie 
Gegenkrillln  der  Selbatliiduktlon.  Urn  jene  ana 
der  Spannuiig,  dioae  ana  der  .StroniaUirke  zu 
liererhnen,  hat  man  boatimmle  Koelficlenteii 
notig.  Ea  atellt  sicli  nun  bei  der  ihcorctischeii 
(jiileniucliuug  Qbcr  dleae  Koeftlcienten  zweierlei 
heraua,  nftmileh  erstens,  dall  ale  bei  Mchrfach- 
leltungeu  verachiedene  Werte  hnben,  je  nach 
der  Botrlebaart  dor  Leitnng,  zweitana,  daO  fiir 
den  normalen  Betriob  bcaonders  wichtiger  Mehr- 
facblcItangcD,  z.  B.  oinor  Doppolleitung  mit  iso- 
llertcr  Hio-  und  Ruckloitung.  odor  elner  Drci- 
fachleiliing  mit  Drohatrom,  jene  KoeKiclenten 
feate  Werte  annehmen.  F^a  wurdo  daher  vor- 
gcachlageu,  dieae  Werte  iila  KapacilAt  und  ala 
Scibatindaktinn  zu  dellnieren,  z.  B.  die  Kapaci- 
tllt  in  folgonder  Form:  ,l)ie  KapacIUt  Iat 

numeriaeh  gleich  dem  Verhtllnla  der  iinter 
einein  beatiininlen  Potentiale  auf  dem  be- 
trarhietun  Zwelge  der  Letlung  angeaammelten 
Elektricitatamenge  zn  dieiem  Potential,  vor- 
auageaetzt,  da£  die  anderen  Letter  auf  sol- 
chen  Potentlalen  gchalten  werden,  wie  ale  der 
Eigeniumllchkelt  dea  Mebrfach-l>eltuDgaayaloma 
eniaprechen.*  Ea  aollte,  nm  cs  praktiach  aiia- 
zudriicken,  dio  .SchlelfenkapacitAt  elner  Doppel- 
Icitung  und  dio  DruhatromkapacIMI  einer  drei- 
fachcD  Leiliing  diirch  dioar.  Definition  feotgeirgt 
werden. 

Der  Unterniiaacbiifi  liatte  die  Aufgabo,  zu 
prufen,  nb  die  vorgeacblagenen  Deflnilinneti 
alch  auf  alle  FKIIe  anwenden  lieCen. 

Ea  wurde  daher  elne  groBe  Anzahl  von 
normalen  und  anBergewuhnlichen  Beirlebamileii 
der  Rechnuiig  unlerxogen,  and  dabel  atellie 
alch  heraua,  daB  die  vorgeaclilagene  Definition 
in  gowiasoD  FMIcn  zu  Schwierigkelien  Kihrte. 
So  wiirde  Ihro  Anwendung  auf  ein  belaatetes 
koncentriachea  Kabol  zn  einem  Kir  die  oinzeloen 
Slellen  verHnderlichoD,  an  mehreren  Pnnklen 
negntivon  Werte  der  KapaciUlt  dea  Aiifionleitcra 
Kihren.  Ea  orgab  airh  achlioBlich,  daB  die  An- 
wendung der  vorgcachlagenon  Definition  auf 
Falle  beoehrHnkt  iat,  in  deneii  efne  gewlaoo 
Syininelrie,  oowohl  der  l.eitcranordnnng,  alaanch 
der  Strom-  und  SpaiinungKvertellung  begteht. 

Uin  nach  Moglichkeit  alien  Anforderuiigen 
zu  genflgen,  lot  eo  deabalb  noiwondlg  geworden, 
jede  einzeliie  Definition  In  mebrere  Telle  zu 
zorlegen,  welche  untereinander  grundaAlzlicIi 
uberoinatimiiieii,  im  einielnen  alch  aber  auf 
melir  odcr  weniger  oingegrenzte  Falle  bezlehen. 

Uin  daa  Syalem  dicaer  Dcfinlllonen  zu  er- 
Uutem,  aoll  znnAehat  nnr  die  KapacitRl  be- 
aprochen  werden.  well  die  Ladiinggvorgange 
die  grblSere  Anaehauliehkeit  beaitzen.  Die  Defi- 
nition beatelit  nna  vier  Satieo,  von  donen  in- 
deaaen  der  vierle  nnr  cine  KrMiilvrnng  onthHlt. 

Dor  emte  Satz  upricht  von  der  Kapacitkt 
oinea  Loitens  wHIirend  der  zwelte  nnd  dritte 
von  der  Kapaeitlit  eiiiea  I.eilera  in  einem  .Mehr- 
facli-Leitungaayalein  aprechnn. 
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Per  cre^o  Suit  bczlcht  Mch  .liso  atif  cinon 
I.c1tcr,  wcicbcr  fur  eich  nllciD  im  uncndiichcn 
Kaamo  jr«<l»cht  ist.  llior  knon  ca  iiur  cinen 
Wftrt  d<*ji  VorhRUni8«C8  KIcktricUMtsmonffO  *n 
Potential  )?ebon.  Dio  RczcichnunK^  «Klcktrici> 
UlUmonfce,  wetche  don  vom  Loiter  atisgehenden 
clektrlschen  Kr.aflllnfen  xuffohurt'*  i8t  haupt- 
^iichllcb  deshalb  gebraucht  worden,  um  die 
uborall  durchgeldhrte  Symmotrle  dcr  Saizc  zu 
wahren;  an  aich  ist  der  Hclativsntz  cntbohrllch. 

OehcD  wir  non  von  dom  gcdachtcn  elnzcl* 
non  und  oinsamcn  Leiter  ubor  za  Mehrfaoh> 
IcitunKon,  so  hnben  wir  zuoAchst  daruntcr  solcbo 
7.U  vemtehrn,  doron  cinsolno  Lcitcr  einander  so 
nahn  sInd,  daU  die  nuf  einem  Loiter  befindlichc 
KlektriciUUanicn^e  nicht  niir  ron  aoinem  eigenen 
Potential,  aondorn  auch  von  den  Poiemiaion  der 
Ubri^cn  Loiter  abliAnf^.  In  diesem  Fallo  wird 
der  Aiiadruck  KlektricitiUsincnj^e/Potential  vieL 
dentig.  Ks  Int  bekannt,  daG  die  F.lektrlcitUts 
menpen  anf  jodem  Lclter  Mncare  Fiinktlonen 
der  rotontinlunterschiedc  sind.  Man  drlickt 
dies  ana  durch  Glcichungon  von  dcr  Form; 


7i  — I — “}•••  • • 
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7j  ~ ? ^ ■ • • 

-r'*2®  0 ? — 


(1 


uod  Kwar  hat  man  so  viele  Oleichungen,  wlo 
Ix>iter. 

Man  kann  diesc  Qlcichnngen  auch  in  dcr 
Form  schreihen: 
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worin  also  stets  dcr  KoOfheient  des  Potentiales 
dcs  gerado  betrachceten  I^eiters  der  Summe 
der  Kocfficiooton  der  ubrigen  PotoDtialc  gleich 
1st,  abgeschcn  vom  Vorzeichon.  Von  den 
Kcvfficicntcn  gilt  nneh,  datt  = 

ti,  s.  w. 

Dio  KapacilAt  einun  joden  diosor  Loiter  ist 
von  MaxwotP)  folgotidcnnaCen  definiert: 

.irnter  KapacItAt  einea  Konduktos  verateht 
man  die  Klektricitfttsmenge,  die  dersclbo  In 
aich  fadt,  wenn  sein  Potential  gtelch  dcr  Kin- 
hetc  Ist,  wAhrend  alio  anderen  Konduktoren 
dea  clektrlschen  Feidcs  sich  anf  dem  Potential 
null  bofinden* 

Man  verDthri  each  dicsor  DcHnition  hei  dor 
Aboahmo  chIct  Messung  von  Kabidn,  in  donon 
sich,  wio  boi  mehradrigon  'iVlograpItODkaboln, 
inehroro  selbstAndige  und  uoabliAiigig  vonoliian* 
derxu  betrelbonde  Leitor  hednden.  Man  Icgt  alli* 
l.eiter  bis  anf  den  an  messenden  an  F.rde  nod 
crmtitelt  das  Verhftitnis  von  KlektririUUsinengo 
zii  Potential  fUr  den  gemessoneD  Leltcr. 

Die  Mehrfachleitungon  im  oigonrHchc n Slnoo 
sInd  solcbo  Systemo  von  l.rilungen,  dor<*n  cin* 
zoino  Loiter  nicht  un.ibhAng1g  voncinandcr  he* 
tricben  worden,  sondorn  in  wclehen  zwischon 
den  zn  gicichor  Zoic  bestehondon  Strornon  iind 
Spannungen  der  vorschiedenen  Leitor  bestiminto 
ncziehiitigcn  bestehen.  Bekanoto  Heispiele 
atnd  Doppeiieltnngen  mil  isoliericr  Hin-  und 
UttcklcitUDg  nod  DrcifRchleitungen  fiir  Dreh* 
strombetrleb. 

Dio  Mossnng  der  KapneitAt  soteber  l^eL 
tiingen  nach  der  WcUe.  daO  allc  Loiter,  auBer 
dem  zn  messenden,  an  Kr<lo  gelcgt  werden, 
kdnnto  alivnfalls  cinon  ailgcmcincn  Anhalt  fur 
die  GrOBenordnung  dor  KapacItAt  im  Vorgicicho 
sii  l>eitem  anden^r  Konatruklion  gehrn,  nber 
810  konnto  dber  das  hotrlchsmilBigo  Vcrhaltcn 
cincK  soichen  I.eitungssyMicms  kolnon  AufschltiO 
gehen.  Donn  es  lat  die  Kigcntlimllclikclt  doa 
Hetriebes  eioes  soichen  &Ichrfs2h- Lcitungs* 
aystemes,  daB  die  Potentlnle  nicht  .suf  alien 
Lelfcrn  bis  anf  cInen  den  Wort  nnll,  sondom 
boBtimmto,  vorgeschrlchono  Wcrio  hnbeo. 

Dio  Messung  dor  Kaparitlit  hat  also  nnter 
soichen  VnrhAllnisscn  xu  geschohon,  daC  dio 
Loiter  diescibon  Potontialo  im  y\tigonbiick  dcr 
Mcasting  habon,  wolcho  slo  bcMtlxon  warden, 
wonn  m.an  sio  im  normaion  Belriobo  gehratichto. 
Man  rrsioht  <lnrans  abor,  daC  dies  cine  Kr* 

b Mnxwi«ll,  ttl.  It.  Mhsm.,  W^tn* 

tto  i ».  1.  lO^ 


woUcriing  der  Dofinilion  orforderlicli  macht. 
Dio  alto  Dofioition  setzt  vorau?*,  daB  alio  Loiter, 
auBor  dom  xu  messenden,  das  Potential  null 
haben,  wAhrond  die  erwoiterte  alien  Loltem  die 
Potentialo  gebon  muG,  welcbe  im  Betriebsfallc 
wirkllch  vorkommen. 

Allerdings  gibt  auch  Maxwell  an.  daB  man 
in  gcoigneten  FAllon  dio  Rodingungen  fUr  dlo 
anderen  Loiter  aoders  setzen  kdnnc,  nis  daB  ste 
das  Potential  oull  habon;  aber  cs  fehltan  oinor 
dcutllch  untcrschcidcndeo  Bczoichnuog  fur  die 
KapacilUtaworCo  der  vcrschicdcnen  Flllo. 

Wir  boxiehon  die  foruoron  Krdricrungen  auf 
oin  Kabel  mit  drol  vorseiltcn  Iveiforn  in  oinotn 
Hloimaniel.  Die  Potcntlale  dor  droi  Loiter 
T),  V},  Vi  sind  auf  dasjoDige  des  Biolinantels 
bezogen,  dom  wir  also  das  Potential  null  bel* 
logon.  Wir  haben  cs  hior  utsAchlich  mit  cinem 
System  von  vlor  l.eitcrn  zn  tun,  da  auch  der 
Bleimantol  den  riektrischen  und  magnetischon 
Wirkungen  dcr  drei  versellton  I.elior  untor* 
iiegt.  Dor  K.infachheit  halber  soil  vollslAodigi* 
Symmotrio  dcr  vcrsolllou  IjOlter  angenommen 
werden.  Dann  sind  die  KovrUcleiiten,  wetcho 
sich  auf  die  gegenseitige  Einwlrkuog  der  drei 
Loiter  bezlehco,  einandor  gloicb,  wir  setzen 


a^f  — ^33  ~ /7j3  — C , 

cbenso  diejonigon,  wolcho  dio  Wlrknngen 
zwischen  den  Loitern  und  dom  RIoimnntoI  bo* 
treffen,  sodaB 


0||  — ^34  — 0^4  — c* 


gesotst  werden  kann. 

Nach  der  Form  dor  Gl.  (2)  kann  zunAch^t 
geschrlobon  wordon: 


7,  = (2c-i-cor,-cr,-rr„ 

= + r,  — r Fi  — 

Diesc  OlcIchuDgon  gelton  nnabhAngig  da* 
von,  daB  F|,  uod  Fj  untorclnander  gebunden 
sind.  Wenn  abor  vorausgcsetzt  wird,  daB  die 
droi  Potontialo  don  drol  Phasen  oines  Drch* 
stmmsystems  xugchoron  sollcn,  so  konnen  wir 
nicht  mchr  glcichzoiCig  xwei  von  ihnen  gloich 
null  setzen. 

Es  ist  vielmehr  jederzeit 

»•,  + >■,+  |•,=o. 

fnilHB  clln  (ilfllchnofcen  In  din  Fnnn  Ubeirgehnn: 


7,  = (Sc4f)  I'l. 


7,  = <S  c c')  K, , 


7,,  = (Si  +C)  Vj. 

Ks  Kibl  also  fiir  eln  Kalicl  mil  dr«i  untrr* 
nliiander  glclchen  Leltern  elnen  W«tl 
wcichcr  das  Vothflltnis  der  In  einem  bettimmten 
Augenbllcko  auf  Jedem  dcr  I.elter  betlndllchm 
KlektrlellNtamenf^e  zani  Pntenllnl  des  [.elters 
anglbt,  nnter  der  Bodingnnf;,  dalt  die  Potentlalo 
der  bridon  anderen  I.elter  in  dcrseibcn  Zell 
diejenlgen  Werto  haben,  welcbe  dom  Gescia 
der  Drehstrnmpntenliale  entaprechen. 

Man  kann  die  GrdCe  3c  + c‘  niebt  ohne 
weitcrea  als  KapacllAt  des  l,nlterii  hexelchntMi, 
nbnoM  ale  das  Verhllltnis  ven  Klekiricllitts- 
menge  zn  Potential  Ist,  denn  als  Kapscltm  Ist 
nach  dcr  Maxwolltchen  Dctinllinn  der  Wort 
dieses  Verhnilnisscs  deUnlert  worden,  wenn  die 
ilhrlgen  Potontialo  nnll  sind:  das  wQrde  In 
dlcsem  Fnlle  die  GrbUo  Ue  + c'  sein. 

Din  On'ilie  3c4*c',  wolcho  ohno  Zwcifol  Tiir 
die  Anwondung  des  Kabols  ninn  groBorn  Re- 
dontnng  hat,  aN  die  OrOBe  2c  + e',  Ist  diejenig.', 
wolcho  in  der  Dellnlllon  als  die  .wirkaame 
Knpiieilitt  fiir  elnen  bestimmlen  Retriebsfall'', 
nftinik-li  fiir  Drehstromhetrleb  her.cichnet  Ist. 

Die  Ermlitcliing  dieser  OrOSo  hcruhi  auf 
der  Kenntnis  der  OrOUen  c and  r',  odor  fiir  den 
allgemeinen  Kali  der  Knefficienton  n,],  <7p 
M.  8.  f.  Auch  diesn  GrilGen  habon  dio  Di- 
mension von  KapacitJiten,  da  sio  Im  Produkt 
mit  Pnieiitialen  odor  5>pannungi*n  Teile  einer 
Klektricitiltsmenge  ergehon.  Sie  slntl  aber 
weder  KnpaclUttrii  Im  SInnn  der  .Maxwellachcn 
Deniiition,  nooh  wirksame  Kapacltilten,  and 
worden  wegen  Ihrer  Bedeutnng  als  Tollkaparl- 
t.llen  hezelchnet. 


Um  die  Tcllkapacitflten  zn  deflnlorcn,  mnfito 
derjenigo  Tell  dcr  anf  dem  Loiter  beflndllchen 
KlektricItMtamonge,  auf  wclehen  sie  sich  bo- 
liohoD,  abgogronzt  werden.  Um  dies  in  allgc- 
molnor  and  dnch  nnsrelchondor  Woilo  zu  tun, 
wurdn  anf  dio  eloktrlschen  Krafllinicn  znruok- 
gegriflen,  welcbe  xwlichen  den  Loltem  Ubor- 
gclien. 

Es  genilgt  daranf  kurz  biniuweisen,  daQ 
mit  dem  Worte  Krafllinic.  wenn  damit  der 
Bogrifl  einer  .Mongo  veibunden  wird,  nicht  cine 
einzelno  Linie  bezcichoct  wird,  welcbe  uborall 
dcr  Kiebtung  dor  olektrischon  Kraft  folgt, 
aondorn  eino  von  lanter  soichen  Linion  bo- 
grenzte  sogenannte  Kraftrdhro,  wolcho  auf  dem 
elnen  Ixslter  von  den  Regrenxungspunklon  cloor 
bestinimten  FlKche  anageht  und  ant  dem  anderen 
elno  beatimmt  umgrenzte  FIHche  anaichneidet. 
Telit  man  also  cinen  der  Lelter  In  lanter  kleino 
Flftchcnattlcke  nnd  zicht  alio  Kraftrbhrcn  zu 
don  ubrigen  Loitom,  so  werden  bostimmto 
FIHchoDstuckc  jo  zweior  I.eltor  einandor  zn- 
goordnot.  Man  bviniSt  nun  dlo  Flltcho  oinor 
Kraftrdhro  anf  jedem  Loiter  so,  dad  ale  dio 

ElektiicitAtsmenge  nmfaBt;  ca  folgt  ana  der 

Tbeorle  and  entapricht  anch  der  Anschannng, 
dad  an  belden  Enden  der  Kraftrdhre  glelch 
groBo  nnd  entgegengesetzto  EloktricliAtsmengen 


Ft*.  IP. 


alch  befinden.  Fig.  4U  soil  dies  Air  cine  Doppcl- 
leitnng  innerhalb  oinca  Rloimaniols  voranschau- 
lichen.  Dnrch  dlo  Krsftllnien  wordon  einandor 
bostimmto  FIAchenstOcke  der  Lelter  zugoa-lesen, 
wolcho  wir  paarwelso  als  Belcgungen  von  Kon- 
donsatoren  ansehen  kttnnen.  So  wird  eln  Kon- 
densator  geblldet  von  den  weld  gelaaaenen 
FlAeheii  der  Inneren  Leitor,  wAhrend  zwei 
niidere  Kondonaatoron  ana  dor  gcschwArzten 
FIAche  Jo  eines  Loitora  and  dor  gogontiber- 
llegendon  UAIfto  dos  Bloimantols  bestehen. 

Man  pflegt  dahor,  wio  bekannt,  dio  Knpa- 
cllAlaveihAltolsso  oinor  aolchen  l.«ltung  durch 


X- 


FIs.  ». 


eln  Schema  wio  Fig.  4!)  darznstcllen,  in  welchom 
7 und  it  dlo  von  KapacItAt  befrcit  ged.ichtcii 
Lelter,  c nnd  c'  die  Tcilkapscilitton  sind. 

Nach  den  Qnindgloicbangen  sind  dio  Tell- 
kapacilAton,  welcbe  sich  ans  don  Pntentlal- 
kal'fflcienten  tifi,  fi|.i  a.  a.  f.  In  oliifacher  Welso 
orgebon,  Konstanton  in  Bezngauf  die  mOgllchen 
Pntontialwerte. 

Kennt  man  ilie  TollkapacItAten  eines  Lol- 
tungasystems,  so  kann  man  dlo  Ladnngavor- 
teilung  In  jedem  bellebigon  Fallo  ormittoln, 
nicht  nur  In  den  FiHlcn,  fiir  wolcho  sich  anrh 
oino  wirksame  KapacItAt  foatsotzon  lAdt.  Dio 
Kcnntnia  dcr  TeilkapneitAton  loiatet  daher  mehr, 
ala  dio  oinor  bostimmton  wirksamon  Kapa- 
citAt.  Ks  wnrdo  deshalb  orwngen,  ob  man 
nicht  ven  dor  DcHnition  einer  wirkaamen  Ka- 
pacItAt giinz  ttbsehen  snilte  nnd  die  Berech- 
nungcii  g.anz  auf  die  TeilkapneitAton  begriinden 
snilte.  Es  Ist  dies  aber  nicht  gcacbohon,  und 
zwar,  well  die  Praxis  eln  uberwiegendes  Intcr- 
esae  an  den  wirksamcn  Kapncilllten  hat.  So 
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wflrde  bel  dcr  Abnthmc  von  IVrnwprcchkabelu 
die  Be&Ummuo)?  dvr  TollkapAcUUten  vincii  nn> 
noli^vn  Zeltaufwiind  bodcuton,  da  die  Praxis 
nur  oin  Iiitercsse  an  dcr  SchleifenkapaciUt  hat. 
Kbenso  wlrd  man  bci  oinein  Drvhstroinkabol 
mc!»l  nar  cin  Intorci^sc  hahcn,  au  wisscn, 
welcbon  Ladesirom  cs  bel  Drvhslrom  aufnimmt, 
wAhrond  die  Kcmitnia  dor  l^adealrbine  bel 
andcren  UctriobafAlton  nur  cine  nebonsHchliche 
Oder  jrar  koine  Bedoutunf*  hat. 

Ala  «wc!tor  (sCfceuainnd  werdon  in  don 
DcfinitidnsvorschlAKon  die  Krschoiounftcn  dor 
.Selhstinduktion  bohandolt  Kioe  Nouorunfc  1st 
in  den  darauf  botil^llchon  SAtzon  die  Aowen- 
dung  des  Wortos  InduktlvitUt»  velchea  aum 
Kraatxe  der  Worlo  Knrfficiont  dor  Selbst- 
Oder  gogenseltigoo  Induktinn  odor  Khtilichor 
vorgeschlagen  wlrd.  Zur  Begrundung  1st  in 
don  ErlAutcrangon  da*  orfordcrllcho  gosagt, 
sodaQ  Ich  darauf  hlor  nlcht  nrthor  elnzugehcn 
brmicho. 

Hoi  dor  InduktivitHt  it(t  dor  Gebratich  Hea 
Kraftlinictibildes  nnch  golAutlgor,  als  bci  dor 
Kopacillli.  Wonn  eln  Loiter  Strom  fiihrt.  so 
wird  or  von  oiner  bestiinrotCQ  Mongo  von 
Kraftlinion  umgobeo»  doron  Bctrag  eich  als  das 
Prodakt  dor  Stroiufitnrke  In  die  Solbstinduk- 
tiviiAl  orgibt;  hehnden  sich  in  seiner  NAho 
.indore  I^olter,  so  werden  dicso  mit  einem  go* 
wiHsen  Tellbotrago  dcr  Krafilinivn  vorkottot, 
uiid  die  GegoiiindukliviiAt.  dor  bisherigo 
Kordticlent  der  gegonscitigon  Indukllon,  ist  das 
VorhAltnis  dlencr  Krafillnicmnongo  aiir  Sirom- 
stArko  des  snderen  Leiiont.  So  siiid  die  Toil* 
indtiktivitMten  dofinlert>  boi  welcheo  nur  cin 
.Htiomfiihrcndor  l.oitor  vorausgosoizt  wird. 
Kulnrcii  mohr«Te  Loiter  Strom,  wo  wlrd  jedrr 
l.oitor  mit  soinen  tdgonon  uad  don  Krafilinicn 
dor  iibrigoii  Loiter  vorkottot;  das  VcrhAltnis 
dor  (tOHamlmongo  xur  Stromstlrke  dos  be* 
Iraditotoii  Leiters  heiCt  die  wirksamc  Induk' 
tlviiAt. 

Zu  dcr  Dclioitlon  der  Ablcitung  uml  dos 
wlrksamcn  Widerstandcs  int  hicr  nichts  midir 
hlnziizufUgen. 

Die  vorgeschUgonen  Dotinitionon  diirfton 
wowoM  don  Kordcrungen  dcr  Praxis,  ais  den 
Anspnichen  cincr  gonauoron  Borochuuug  go- 
iiitgon.  In  Wirklichkoit  i»t  koin  System  gonau 
symmnirisch;  Kowohl  die  oluzeloeQ  !.eilcr,  als 
nuch  die  Spannungn-  und  Stromvrerte  zcigon 
kloinoro  nder  grufiert*  trntorwchicdc.  Id  dor 
Kegel  wlrd  os  nbor  zur  Krmittolung  dor  l>ado* 
strbme  und  Oogeiispaonungon  bci  den  die 
Mohrzahl  dor  FAile  ausinachoodco  nahexn  sym* 
luetrlschen  Systoinen  gonUgon,  wenn  man  sich 
der  wirks.-4inon  KspacitAt  und  InduktivitHt  be* 
dioDt  und  die  Kficktivwortc  dcr  Spunnongen 
und  Str<irnc  nuf  den  versehiedonrn  iioliorn  aU 
gloich  annirnmt.  Wonn  cs  uber  darauf  an* 
kommt,  anormale  KADo  xti  uolorsuchen  odor 
don  KinlluC  kioinor  Vcrschiodenheiton  in  nor* 
mulOD,  so  bilden  die  Dotinitionon  derTellwcrto 
dazu  das  notweiidige  MilttM  dar. 

An  diesen  Derirht  schloG  sich  folgondo 
Diskussion  an: 

Herr  Kmdc:  Ich  bin  mit  der  orsteii  Dell* 
iiition  in  dom  AbschnUt  Qbor  InduktivitHt  nlcht 
ganz  zurocht  gekommon.  Ks  hoiCt  da: 

l>iti  InduktivilAt  Cinew  l^dtors  i»t  gloich 
dern  VorhlllDis>K  dor  Mongo  dor  mil  dom 
l.eitor  verketlotou  Krafilinieo  zurSlromsiArko. 

Wenn  ich  die  Kraftlinion  botr.nchio,  die  mit 
einor  cylindriKchon  Siroiming  vorbundiMi  siodf 
HO  kann  ich  sie  in  zwel  Kiawson  tcUon:  In  die 
Kraftlinion  i rn  Loltor  und  die  auOorhaib  dos 
Loiiors.  Botrachto  ich  oiiieii  Qucrschuitt  dos 
IvOitorH  und  fasso  cine  Kraftlinic  ins  Atigc,  die 
ganz  odor  toBwelse  in  dioscin  Qocrschnittc  ver* 
iAuft,  so  ist  Hie  mit  den  Stromlinion  vorkettet, 
die  den  von  dor  Kraftlinio  umspanoten  Tctl  dos 
Qiiorscbnittos  durclisctzen.  nicht  aher  mit  don 
SiromUnioo*  die  don  iibrigen  Tcil  dos  (Jucr* 
Bchnittcs  ditrehsotzoD.  Man  woiG  dnher  nicht: 
hat  man  Molcho  KraBlinion  als  verkottot  zu 
rechnon  nder  nicht?  — iJaG  das  inohr  alw  oim* 
HophistiHcho  Spitxlindigkoit  ist,  zoigt  die  Strom* 
vordrAngung  bei  vorUiiderlichoin  Strum,  z.  B. 
bel  Wechsolsirom. 

Jetzt  die  Aufieron  Kraftlinion.  Dieso  sind 
frcilich  mit  alien  Siromliuieii  vorkoitct  — wonig* 
sloiis  wonn  dcr  Loiter  unoiidlich  lang  ist  Krago 
ich  dagegon  nach  ihrer  Zahl,  so  worde  fch  auf 
cin  divorgonto^  Integral  geriihtt.  Da»  Ltulcn* 


integral  dor  magnotischon  KrldwtArko  hat  fiir 
alio  gcschlnsHcnon  Kurven,  die  don  l^dter  oin* 
mal  umschltngou,  denselben  Wert,  wagen  wir  e» 
Nehmo  ich  einfachhoUshalber  elnon  kroiafTir- 
migon  t^hierschnltC  (init  doin  Radius  r)  an,  so 
Sind  din  Kraftllnien  Krolsc  um  die  l.eitorachso 
(mil  dom  Radius  x).  Daher  ist  die  Tangential* 

komponento  dcnnagnctischcD  FcIdstRrkc  • 

Die  radlale  and  die  axialc  Roinpononte  sind 
null.  Ich  habo  jctzi  das  FlAchenlntcgral  der 
inagoetischen  Induktlon  zu  bilden.  Ich  be* 
trachte  zunAchst  cio  FlAchcnolomcnt  von  dor 
Brcite  (fx  io  radialcr  KichUiog  und  von  dcr 
LAngo  h in  axialer  Ulchtung  und  hodc  als  Zahl 
dcr  AuGoren  Kraftlinion,  dio  zwischen  zwei  um 
h %*oncinnndcT  entfernton  Normnlobcncn  ver* 
laufon, 


/ 
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Mir  Bcheint  daher  diese  Deiinition  Dicht 
braachbar. 

Herr  HrelMlg:  Ich  irulchte  xunhchHt  Herrn 
Kmde  fragen,  da  die  SnlhslindukiivilAt  der 
l.elter,  also  auch  die  Zahl  dor  Krafiliuien  In 
der  Tat  eine  endliche  GriiGe  Ist,  ob  or  eine 
.indcrc  Dodnlilon  hat. 

Herr  Kmde:  Die  Kcchniing  orgibt  unondlich. 

ilerr  BrciKlg:  Nach  inclncr  Meinung  1st 

das  nicht  dcr  Fall. 

Ilerr  Emde:  Viollolcht  darf  ich  aoch  etwss 
hlozufugoQ. 

Ks  gibt  cine  Furmei  fur  die  InduktlvhAt 
einos  I^eiterH;  Ich  glaubte,  Herr  Prof.  Breistg 
wUrdo  mir  dlcsc  ontgogenhaltcD.  Die  ('onncl 
sicht  so  BUS.  K.S  soil  angcbiich  eln  (x*llor  von 
dcr  t.Aoge  i und  dom  Radius  r,  dio  Sclbst* 
indiiktion 


t=2/(i.i-/  -1  + ;) 


hnben.  wobcl  f4  daa  Verbaitnis  dor  Permeabili- 
IIU  dc.s  Lcitcnnaterialf  xur  IVrmoabiliUtt  des 
Vakuuins  bodculet.  Dan  gibt  oflcob.*tr  nicht 
iinnndltoh.  Vurhln  kam  unondlich  horaus.  Knl* 
woilor  ist  dio  cine  Unchnuog  falwch  odor  dio 
anUero.  Ka  frsgt  sich:  Woher  kommt  die 

Formol?  Aus  dom  Ansatz,  den  Ich  vorhin  auf* 
goKtellt  babe,  jedenfaliH  nicht.  Ich  habe  don 
Ansatz  und  die  Ableilung  dicwer  Kormcl  htngc 
uicht  linden  kdniieii;  Sie  worden  sie  bei  Max* 
welljbol  Mascart  und  Joubort  und  boi  Cohn 
vcrgoblich  snehen.  Wie  konimen  wir  nun  zu 
dcr  Forme)?  Die  Betrachtungen,  die  wir  iinzu* 
Htcllon  huben,  wind  violloicht  nicht  jedom  von 
Ihiicn  golMulig;  Ich  inuG  de.shaib  otwas  woitor 
ausholon.  Mir  siohen  zwei  Wego  otTcn:  ont* 
wedor  inuG  ich  elnigo  unilhersichtlicho  Uooh* 
nungon  aoschroiben,  odor  zwei  schr  aiiscltau* 
liche  Regrlffc  eiuflihrcn.  Ich  werdo  das  loizte 
tun. 

Sie  alle  wlssen,  was  oin  Llnienlntogral  isU 
Ich  bctrachte  eine  bcliebigo  FlAcho  «V.  Itire 
Randkurve  so!  m und  ein  Kloinont  davoii  sei 
rf  s.  Nun  betlndc  sich  die  FlAche  in  dom  Feldc 
cinos  Vektors  l\  Die  Tang4M)t)alkomponcute 
voii  D scl  X\,  Ich  biide  das  VcrbAltniH  des 
Lioicnintegralos  f Vriitt  uber  den  FlAchoorand  ^ 
u 

zur  FlAche  *V:  , lt;h  lasso  min  dio 

FlUche  S klelner  und  kieinor  werdon.  Dane 
wlrd  sic  auch  mchr  und  inehr  ebon  werdcu. 
Ich  bringo  dio  FlAchcA*  in  cine  solchc  Stellung, 
daG  das  Linioniotcgral  eln  Maximum 

w'ir«l.  Deo  Grcnzwcrt,  den  ich  furdss  VerhAltnis 
erhaltc,  w*ili  ich  K nennen:^) 
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Was  kann  man  mit  einer  solclien  Grbtte  an* 
f.angen?  Die  Sachc  ist  elufnch:  Fdr  don  Fall, 
daG  die  FlAche  S sohr  kloin  isr,  Ist  ^ >V  gloich 
dem  Llnicnintegral:  Die  Gr6Gc  N taugt  dazu, 

•I  K I>»»  r|.  IVM  «l..-tcr.i,r 
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cin  l.inicnintrcr.Tl  in  eln  Fiachenintegrriil  zn 
verwsndi'In.  Dcnn  wio  Stokes  ^eielgt  hat, 
kann  m»n  den  Sstz  auf  belicbige  endliche 
PIHcheM  ausdehnen. 

Ichdeiikeniir  jetrt  cinen  beliebigen  Kaiim  r; 
er  ael  begrenzt  durch  die  Oberflkche  .V;  ein 
KUement  davnn  aei  <l  S.  Kilde  ich  die  Nonnal- 
komponenle  P.v  des  Veklora  t>  zu  dem  FIftchen- 
elementc  d S und  aummieru  alle  Gliedcr  Vsd  S, 
an  bekoinine  ich  dasObeinkcbenintegral  \ l\v  d .S'. 
Ich  bctrachte  dae  Vorhltltoia  dieees  Integralea 
Bum  Volumcn  r und  laaae  den  Rauni  r Iminer 
mehr  ziisammenarhrumpfen,  bis  r = 0.  Dann 
nlihert  sich  das  Verlittltnia  einem  Grenza'crto  >/.<) 
Dimer  achafU  inir  tolgendes.  Ich  kann  ver- 
wandelii  cin  Flflchonlntegral  iVxdS  In  oin 
Kanmintegral  jiidt  (Gsuaascher  lutegralsatz). 
R und  <!  sind  ahgeleitet  au.  l\  Man  pllegt  zu 
nenuen:  K die  Kotallon  dm  Vektor.  D und  <y 
die  nivergenz  dea  Vekiora  D.  Die  Uotatiun 
deutet  auf  Wirbelblldungen  Im  Vektorfelde 
hin,  die  Oivergenz  auf  Quelicnbllduiigcn. 

Nun  zu  iinserer  F'crniHll  Sie  wisien,  daB 
din  magnetiarhe  Knergie  cincs  magneli- 
aeben  Feldca 

L f''*’"''' 

oC 

ist'^  Ich  habc  das  Raumintegral  von  D’  zu 
bilden.  Wenn  keine  permancnien  Msgnctc  da 
Bind,  die  ja  iinmer  noch  cinige  Schwiorigkeiten 
berciteu,  ist  Sic  winsen,  dsG  dio  mag* 

nctiHchen  Kraftlinion  gt'schiosson  sind,  d.  h.  dio 
Divergent  von  2.^  ist  null.  Dio  Divorgonz  von 
oiDeui  Vektor,  dor  sich  aU  Rointion  oinos  aiide* 
reii  VekUtrs  darstoilon  lAGt,  vorschwiridot  Immor 
Oder:  eln  Vektor  lAGt  sich  nur  dann  als 
UoCatioD  clnes  andereo  darHtellen,  wenn 
seino  Divorgonz  gloich  null  ist.^  Ich 
kann  also  It  = rot  71  soizou.  Ks  gibt  unciidllch 
vide  VektoFon  7(  fur  oin  gegeboncs  Max- 
well hat  den  Vektor  71.  dessen  Divorgonz  null 
isi,  VektorpotcntlRl  gmaniit.  Ich  lickonimo 
ho: 

li  =r  r>  rot  71. 

Ks  gihl  oino  Rochonrogcl,  dio  lantct:*! 
li  rot  :i  = Hiv(7ir>]d-:i  rot  Iv 

Nun  hnlU'.n  wir  da<  KnnmintcgrAl  zu  liildoii 
Qbor  den  unondlirlion  Baum.  Nach  dom  Oauso* 
Kchon  Sstz  goht  <lahol  das  ersto  Olird  in  rin 
OliorliAchonintogrul  \ihor  und  dieses  vrrvrhwln- 
del  im  tlnendliciion  wegen  der  allgemoinon 
Kigenschaflen  des  magnetlschon  Feldca.  Kh 
bleibl  Ubrlg: 

^'71. rot  XSitt. 

Wenn  Ich  das  eitiMdze,  hokomme  Ich  fUr 
die  magnoiische  Knergie: 

ir„=  g'  Jy  rot  tt.fr. 

Diescr  Ausdruck  wird  jetzt  verwoudet  ziir 
Borechnung  Jeoer  Funnel  fdr  die  Seihsiinduk* 
lion  einew  eyiindrischeu  Loiters.  Das  LInlon- 
integral  der  magnetischoo  FeidstArke  liber  eluu 
goHcldossone  Kurve  Ist  proportional  dem  uin- 
schlungcnen  Strom,  odor  cs  ist  die  Rotation 
der  magnetlschen  FeidstArke  glcich  der 
elektrischen  Stromdlchto  inal  -I  *t: 

rot  D =:  4 9 r. 

Don  wird  bier  cingesotzt:^) 

irn.=  jmd,=  fif. 

Hieraua  erhAit  man,  wenn  man  dio  Kocli* 
nuog  zu  Kudo  fuhri,  fiir  oinen  Dr.^ht  von  dcr 

leAiige  /: 

t = 2f(ln  2/  -l-(.  ';). 

’>  (.'oho.  S J&.  .\i>rnli»ni,  >t. 

(.til  hit.  S.  :vj  uml  *>1. 

**  Co  Iiii.  h.  .VItr*lMiio.  8. 

**  \Utmkttni.  S Ml 

•)  Cplifi.  A !•  r»  liASi.  S.  m;2. 
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Worln  lloirt  nun  dcr  Fchler?  Darin,  <lnl! 
man  geaetzt  hat: 

rot  Ij  — 4 -z  S. 

Icb  angle  vorhin:  cin  Vcklor  kann  nur  dann 
gleleh  der  Rniution  einoa  anderen  Vektora  aeln, 
weoQ  aelne  Uichtungslinien  nirgenda  Rndpuiikle 
haben.  Uabe  ich  oinoii  endllchen  loiter,  to 
trifit  ea  Uberall  su,  diiQ  die  Siromlinlou  keine 
Eodpuukle  baben,  nuBor  an  den  KiidHicben. 
Ea  iat  troisdem  din  Siromdicbte  fllr  roiR  eln- 
geacizc  wordeu,  aim  iat  die  Recbnung  falsch. 
Dioae  Ablellung  babe  ich  gerundeu  in  dem 
Buche  von  J.  Ciaaaen:  Thcoric  der  Elektricitfit 
und  dea  Magoetiainua  <}  Icb  kann  nichi  aagen, 
ob  dieae  Rechoung  tiborbaupt  keinen  Sion  hat 
Oder  ob  aie  den  Sinn  eincr  NAherang  hat,  eine 
Fehlerabacbittzung  tindet  aich  boi  Ciaaaen 
nicht;  jedenfalla  iat  die  Kochnung  principielt 
faiach. 

Ea  wird  nun  xnn-eiien  behanptet,  dnB  man 
ohno  jene  Fonnel  nicht  anakommeo  kdnnc. 
Boi  einer  gewbhniichen  Doppeiloitung,  otwa 
fiir  eiophaaigen  Wecbtelalrnm,  liegt  ja  die 
Sache  aehr  eiofach.  Wenn  icb  abor  cine  Mohr- 
phaaonloitniig  babe,  da  rohren  doch  twei 
l.rffiter,  die  eine  Schiolfe  biiden.  nicht  entgegen- 
geaetzt  gleichon  Strom.  Und  da  kann  man  tat* 
a&chiicb  einen  Augeublick  in  Verlegenbeit 
koinnien.  Win  man  ea  da  zn  inachen  hat,  hat 
achon  I8SI  Hoimholtz  gezeigt.^  Kr  hat  da- 
malt  die  .Striime  bolm  Oflnen  und  .SchiicBcn 
einea  Stroinkreiaea  uoterauclit;  an  Wecharl 
atrdme  wird  er  dainals  kaum  achon  gcdacht 
haben.  Waa  hat  or  geniHclit?  Ein  I*roblcm, 
daa  Schwierigknilen  bictol,  kann  einen  achwer- 
lich  dain  nOtIgen,  achicebt  fundierte  BegrilTc 
einzofuhreii;  ea  kann  einen  hfirhatena  dazu 
ndtigon,  aelne  Rechniingamethodt-n  zu  ver- 
beaaorn.  Daa  hat  auch  Helmholtz  gotan.  Er 
hat  die  Kirchhnffachen  Geaetze  uingcataltct, 
indem  or  die  StrSine  in  verzwclgten  I*eilern 
durcb  Snperpoaitlon  von  .SchieirciiatrOmeu  dar- 
ateiile.  Daa  wolien  auch  wir  tun.  In  den  drei 
l.oitern  einer  Drehatroinleitung  aeien  die  drei 
StrOmo  i2,  ?g  talle  in  deraclben  Uichtuug 
gereehnet).  Ijclter  t und  2 aoilen  die  Scblcife  3 
biiden,  I,eitor2  und  3 die  .Scbleifc  t unil  Letter  3 
und  1 die  Schleifo  2.  Icb  will  die  Zahl  der 
Krafllinien,  die  diirch  die  Schleifo  I gchen,  be- 
rechnen.  Ich  ioaae  Jeden  Strom  t ala  Super- 
poalilon  von  zwei  Schlclfenatrlimcn  J auf. 

Wir  haben,  wlo  man  lelcht  aleht, 

Ji  —Ji  + >i 

nod  durcb  eykliacho  Vertauachung 

Ji  =Ja  + <1 

Js—Ji  + 't- 

Durch  die  Schleifonatrfime  kann  Ich  die 
Rraftlinleoiahl  ieicht  anadrilcken.  Um  Ver- 
wecbaeluogen  zu  vermeiden,  will  ich  die  lo- 
dnktlvitftten  der  Schlciren  mlt  /»  bczeich- 
non;  dann  Iat  die  Zahl  der  Kraftllnion  durch 
die  Schlelfe  I 

= PuJi  +J>aJi  •)-  I'nJ,. 

Und  jotzt  will  ich  jj  nnd  J,  durch  7,  aua- 
driicken;  dann  bekoinme  ich 

■‘'^1  — /’ll  J)  + /’ll  Oi  — 'a>  + /’is  Oi  + 'r). 

und  wenn  ich  nacb  den  Stromen  ordne,  or- 
halto  Ich 

-'i  = (/’ll  +/’«+ /’is)7i +/'«'»  — /’n 'a- 

Nun  altze  ich  feat;  donn  ich  kann  j,  nicht 
climinieren.  Da  hiin  mir  foigendea.  Der  Ana- 
druck  in  der  Klaniiner  iat  otfonbar  uull.  Denn 
die  Kraftiinien,  die  die  Schioife  1 auaacndct 
miiaaen  entweder  die  Schlelfe  2 diireh- 
aetzen  oder  die  Schleile  8 (— ;>u).  Daa 

orate  Olied  reclita  fAlIt  wog  und  ich  hehaito 
ubrig: 

■i'^i  = /’is'i+/’i»(— »s). 


ich  h.zbe  aie  in  dcr  I.iternliir  nicht  gefundun. 
A llcrdinga  keniie  ich  die  Litoratiir  liber  Leitunga- 
bcrechnungcn  nicht  aehr  genan. 

Nun  wird  man  viellcicbt  noch  ein  andores 
I’roblcm  ins  Feld  flihrcn,  nm  die  Einfuhruog 
jener  Fonnel  I'ilr  die  .Selbatinduktion  einea 
l.eltrra  ala  nntwendig  zu  orweiaen,  nkmlich  die 
Antenne  (den  Spendedraht)  der  drahtloaen 
Telegraphie;  daa  iat  doch  aicherlich  cine  l.ei- 
tung  ohne  KUckleitung!  Don  kann  jene  Rech- 
nung  aber  ganz  nnd  gar  nicht  atiinmen.  Ich 
babe  in  den  verachlcdenen  (^ucrachnitten 
verachledeno  StrBine;  da  hat  ea  keinen 
Sinn,  von  einein  SelbatinduktionakoPnir.iCDtcn 
zu  roden:  die  ItUckIcItung  wird  durch  die  Ver- 
achlebungtatrOme  heaorgt  Man  filhrl  trotzdein 
Jenou  Wert  ala  Selbatinduktionakot-fiicienten 
ein  und  bekoinint  liraiichbaro  Keaultate.  Daa 
Iat  aber  nur  ein  Nftherungaverfahren;  irgend 
welche  theoretlaehe  Rcchtfertigung  kann  ea 
nicht  beanapruchen.t) 

ilerr  Breiaig;  Ich  mdehto  auf  zwelerlel  eln- 
gehen:  I.  die  Fonnel,  die  Herr  Emde  fUr  den 
Solbatkohfficientea  angegeben  hat;  2.  die  Be- 
rechnung  dcr  Kraftllnicnxahl  fdr  Drohatrom- 
loitiingen.  Ich  habe  elomal  fUr  den  eigenen 
Gchraiich  die  Formel  auagerechnet,  die  Herr 
Emde  anachrieb.  Wenn  man  auageht  von  dem 
Blnt'Savariachen  Geaetz  und  berechnet,  wie 
groB  in  der  Nuhe  einea  Leitera,  dcaaen  I.Hnge 
man  einatweilcn  ala  endlich  anaieht  and  welcher 
den  Strom  J fQhrt,  die  FeldatArke  in  einem  go- 
wlaaen  Abatand  iat,  forner  don  Wort  dor  Feldatarko 
alao  die  Krnftlinienmengo  flir  I i|cm  integriert 
liber  eine  Utnga  dee  Leitera  I cm  hroite  Flachc, 
die  von  der  OberllAche  dea  I.eiU-rz  bia  ina  Un* 
endllche  gehi,  an  erliAlt  man  dio  vnm  l.etter 
auagesaodten  Krafllinien  fiir  1 cm  Idinge  dea 
Leitera.  I'm  die  geaainten  Krafllinien  zu  er- 
halten,  hat  man  lAnga  dea  ivnilera  zu  integrieren. 
In  dor  Nahe  der  Enden  wird  daa  Integral  un- 
beetimmt.  Nnn  aind  die  I.eilcr  in  der  Praxia 
ao  lang,  daB  ca  lUr  den  Qeaauitwi-rt  nicht  auf 
die  Enden  ankommen  wird.  Jedca  Ende  kann 
nur  oinen  endllchen  Botrag  brlngen  nnd  ofien- 
bar  nur  einen  aehr  kielnen  Teil  deajenigen, 
welchon  dor  Ubrige  Tell  dea  Leitera  hervor- 
bringt.  Wood  man  von  den  Enden  SlUcke  ab- 
achnoidet,  welche  groB  aind  gogenilber  der  Ent- 
fornnng,  fiir  welche  man  ein  loleresse  hat,  die 
ScIbatinduktivitAl  zu  bereebnen  — dice  aind 
in  jedein  Fallc  nnr  wenigo  Meter,  und  ea 
genUgt,  lO'inal  ao  Inngo  lyeitangaaliicke  aiiBer 
Beiracht  zu  laaaen  — ao  blolbt  das  Integral 
endlich  und  ea  ergibt  aich  die  angegebone 
Fonnel.  Sle  hat  dcahalb  koine  uomittolbarc 
praktische  Anwendung,  well  cs  in  dor  Praxia 
strong  genouiinen  keinen  Loiter  ohno  Iluck- 
loilnng  gibt.  Wenn  man  Einsellciter  verwen* 
dot,  findet  RUckleitung  durch  dio  Krdo  atatl, 
und  dio  Sironillnien  in  der  Krdo  bringen 
ihrcracits  Krafllinien  hervor.  Wenn  man  dio 
Kraftlinien  einer  dnppellcn  odor  droilachen 
l/oitung  bereebnen  will,  kann  man  zunZchat 
ihron  Uetrag  ala  eine  Summe.  anachen,  dcreii 
Tcllo  von  den  elnzelneu  lAiitern  horriihren; 
deren  Kraftlinien  khnnen  direkl  addiert  wer- 
den,  ca  kommt  nicht  aul  ihre  RIchtungen  an,  aie 
act-/en  aich  nigebraiach,  nicht  otwa  goomeiriach 
znaammon.  Die  Kraftllnion,  dio  cinou  Loiter 
achiioidon,  z.  B.  in  dreifachen  Leituugeu,  riihren 
her  I.  von  dem  eigeneu  Strom,  2 vom  Strom 
dea  zwoilen,  3.  vom  .Strom  dot  dritton  l.elteni. 
.Man  kann  fiir  den  za-eilen  und  driilen  Teil, 
Ahnlich  wic  vorhin,  die  von  jedem  Letter  her- 
ruhrenden  Kraftlinien  intergrieren,  von  der 
Obeitlilche  dea  betracbteicn  Loiters  bis  Ins 
L'nendlicho;  durch  Znsammenzflblen  der  von 
lien  verachiodenon  Loitern  herrlibrondcn  Rraft- 
llnionmengcncrhllli  man  dann  den  Gesamtbetrag 
der  Kraftlinien,  welche  mlt  dem  betrachteten 
loiter  verketlct  aind.  .So  kommen  wir  dazu, 
die  Goaaintzalil  der  Kraftlinien  zusaminenzu- 
setzen  als  cine  Snminc,  welche  x.  B.  fur  don 
orsten  l.elter  aich  darstellt  als 

*lfiri/t*4-  -Ifis-/.-. 


Dann  aind  w-ir  wieder  irn  ulton  Fahrwasscr; 
denn  wir  borechneu  die  Kraftlinicnzahl  wio  bel 
Spulon.  Vielleicht  iat  die  Icizto  Forinoi  nou; 


It.  KadiL,  & rtfMpxic  Keiuimtijiiir  8«h 

bore 

*)  II  •' I m 1 1 1.  WlMrimr.haflitch**  Al'hnodluen 
Bd.  1.  S.  ^or  C u b Us  8.  141  sad 


Dieae  GrdBen  Af  heiBen  dio  Indaktlviillion, 
nnd  ztt-ar  die  erstc  die  SelbaiinduktiviiNt,  die 
beiden  anderen  die  Gcgeniiiduktivitfttcn.  So 
stelit  aich  die  Rechiiung  ctw.as  einfachcr  dar. 


')  .Vbrahaiu.  8.307.  J.  itceaeck.  Klcklromiia. 
ncliicJke  c'i-heinaunzen  uod  iliahtloio  T<  icsrapktc  tstult- 
lluit  IXOk  8.  Ml. 


ala  diejenige  dea  Uerrn  Emde  und  icb  wUBte 
nicht.  was  an  dieaen  Dcfloiiionen  noch  auszn- 
stellen  wire.  Ich  stello  Herrn  Emde  gem 
meine  Bereuhnung  der  SelbalindnktiviUlt  dea 
Einzellelters  znr  Verfugung. 

Waa  nun  die  Schwierigkelt  wegon  der  Krafl- 
linien im  Innern  der  Ix-ilnng  angebl,  so  bat 
deren  Betrag  ftlr  die  gewShnlicbo  Praxis  keine 
erheblicbe  Bedeutung.  Wer  in  oinom  oinzolncn 
Falle  mlt  der  VerdrJlngung  derStromlinien  nach 
auBeii  zu  tun  hat,  inuB  bodenken,  daB  dann  ge- 
wIssormaBen  mehrore  l.eiter  parallel  gcachaltet 
Sind,  In  denen  vurschiedene  Strome  liieBen.  In 
dicsem  Falle  w-ird  man  die  InduktivitHt  ao  zn 
berochnen  auchen,  daB  man  die  von  jedem  Teil 
dea  Quer.-ichnitlea  unter  den  verschiedenen 
Siromstarken  auagesandten  Krafllinien  fUr  aich 
berechnet  und  alio  addiert.  FUr  die  Kraftlinien 
im  Innern  hat  man  einen  Tell  dea  Querachnlitea 
des  Leitera  als  nicht  verkettet  auazuschlleBen. 
Es  kann  in  Definitlonen,  wie  den  vorllegenden, 
unmBglicb  fUr  Jeden  elnzelnen  Fall  bervorge- 
hoben  werden,  wie  man  die  Menge  der  Kraft- 
linlen  deBniert;  es  kann  keine  Kaaulstik  ge- 
schafien  werden,  sondern  wenn  man  in  einem 
bestimmten  Falle  anf  eine  Schwierigkelt  kommt, 
die  nicht  von  voraherein  gebobon  1st,  hat  man 
sich  zu  fyagen,  wio  man  dieae  verAnderton  Ver- 
hAltnlsse  der  Definition  anzupassen  hat.  Man 
gebt  von  den  einfachsten  Beziehungon  aua  und 
kann  dann  zu  den  acbwiorigeren  FAllen  fort- 
sebreiton.  Ich  bin  dor  Moinung,  daB  die  Defi- 
nitionen  sich  hierfur  zwcckmAfiig  ansc.hlleBen 
an  don  KoCffIcientcn  der  Selbatinduktion,  wie 
man  Ibn  in  alien  Ilandbuchorn  angegeben  Hndei. 
Ich  mbehte  allerdinga  billon,  die  Frage  der 
Konvergenz  dieses  Aiisdruckea  haute  Abend 
von  der  Diakuasion  auazuachelden. 

Herr  Emde:  Icb  mbchie  zunAchat  erwidorn, 
daB  daa  Riot-Savartsche  Geaetz  elgontlicb 
cine  phyalkallsch  unzalAssIge  Abstraktion  1st-, 
ea  iat  durch  die  Erfabrung  nur  fiir  go- 
schloaaeue  Stromkrelse  beatAtigt.  Seine  An- 
wendung  auf  einen  gestreckten  l.eiter  bedeutet 
aachlich  denaelben  Fehler,  auf  den  ich  vorhin 
hingewleaen  habe.t)  Forner  sagt  Herr  Prof. 
Breiaig,  es  wAre  praktisch  nicht  wichtig,  die 
Zahl  der  innoren  Kraftlinien  su  kennen.  Ich 
mSchte  nur  an  eine  Bahnachiene  erlunern;  da 
machen  dio  inneren  Krafiiinieu  die  Hauplaache 
aua.  Eine  Kaauiatik  wollto  Ich  kelneswegs 
aebaSen.  In  alter  Streuge  laaaen  sich  Induk- 
tionakoeffleienten  nur  defioieron  durch  die 
magnotlache  Energle,  niemala  durch 
Kraftlinlenzahlen,  da  kommt  man  atots  in 
Kontlikle.’’/  Mein  Voracblag  gcht  dahin:  man 
soil  fallen  laaaen  die  KobfRcienten  fiir  die 
.Selbstlnduktlau  einea  einzelnen  Leitera  und  fiir 
die  gcgcnaeltige  Induktlon  zweier  Loiter  and 
oinfilhren  die  SclbatinduktivitAt  einer  Schlelfe 
und  die  gegenseltige  InduktivltAt  zweier 
Schleifen. 

Herr  Lichtenstein:  Ich  niBchte  den  Aus- 
fdhrungen  von  Heim  Emde  noch  elnlge  Be- 
merkuDgen  biozufugen.  Ich  will  zunAchat  den 
Wortlaut  der  von  dem  AuaachuB  vorgeschla- 
genen  DoBnitionen  vorleaen.  Fiir  ein  verkettetea 
Lelteraystem  gclten  fnigende  SAtxe: 

„Teilindukti vitAt  einea  I-eiiers  in  einem 
Mehrfacbloitangaayslem  auf  aich  selbal  (Selbat- 
InduktivltAt)  1st  das  VerhAltnis  der  .Menge  seiner 
Kraftlinien  su  seiner  StroinaiArke.  wenn  die 
StromaiArke  dcr  anderen  I.«ller  null  101.“ 


Wolien  wir  uns  gonau  danach  hallen,  ao 
inUsaen  wir  folgendcn  Fall  inaAugef«»aen.(Fig.50) 
im  Letter  A]  /-.g  BieBt  der  Strom  ij.  die  beiden 
anderen  Loiter  Aj  K,  und  Agf-jj  aind  atromlos. 
Es  iat  ofienbar  ein  Unding,  was  aich  dabei  er- 

*>  Culin,  a. -.-tk  .tbrakaiii.  8.  TUX 
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);lbl.  Solche  Stromveitoilaog  kbnnco  wir  uni 
einfich  nlcht  vorstelleo.  Die  tod  dom  Aiit- 
ichuB  vorgcachlagcne  DcfiaiUon  der  Selbil- 
iuduktlvluc  1st  nlcbt  zalSuig,  da  die  Begrifte, 
auf  die  aich  diese  stlUxt,  pb.vsikalieche  Kxlitenx 
nlcht  bealUen.  Dio  Defloltionon  physikallicher 
OrbBon  mOasen  atets  so  gefafit  eein,  daB  man 
Ton  dom  Worllant  dor  Doflnltion  aua- 
gchond,  dicao  QrbBon  Im  I’rlocip  wenigitODa 
ancb  wirklicb  moaaon  kanu. 

Ich  Icao  welter. 

,TellindaktlTiUlt  oinoa  Leitora  In  einem 
Mehrracbleilungaayatem  auf  einon  anderen 
Lelter  (GcgeniDduktlTltHi)  lat  daa  VorhUtnla  der 
Menge  aeiner  mit  dem  anderen  l.eitcr  verketleen 
magnetiachon  Krartllnien  (Teilmenge)  an  aeiiier 
StromatArke,  wenn  die  Stroinatkrko  der  anderen 
l.eiter  nnll  lit.* 

OITenbar  aloBon  wir  jotit  auf  dleaclben 
Schwicrigkeitcn,  wlo  zuoral.  In  dor  oben  vor- 
gvletenen  Definition  wird  von  dom  Begrift  der 
Kraftlinien,  die  mit  einem  Loiter  verkettet 
aind,  auegivbigator  Gebrauch  gemacbt.  Auch 
dieter  BegrIR  hat  keinon  pbyaikalliclieu  Blnu. 
Ich  begieife  wohl,  daB  beailrointe  von  einem 
getchloaaenen  Strom  herrUhrende  Kraftlinien 
mil  elner  Schieife  verkettet  aein  kiioneu. 
Waa  wir  dabei  ala  Kraftlinlenzabl  betelcbnen 
iat  eln  wohl  definlertet  Fite  hen  Integral.  Wle 
aber  beatimmte  Kraflilnlen  mit  einem  unge- 
achloaaenen  Leiter  verkettet  aeln  kbnnen, 
lat  mir  unbegrelfllcb.  Icb  mbchte  Herrn  Prof. 
Brelaig  bitten  an  erklkren,  wle  aich  dcr  Aua- 
achnS  dergleichen  roratellt. 

Herr  Breteig:  Wir  wollon  folgenden  Fall 
nebmen.  Von  drei  parallelen  I^eitern  aoUen 
iwei  xu  ilin-  und  Uflckleitung  verbunden  aein. 
Danu  gehen  von  der  Schieife  Kraftlinien  aua. 
Der  dritte  Lelter  lei  an  belden  Selten  offeu. 
Danu  wird  niemand  In  Zweifel  aelu.  daB,  wenn 
die  Scblelfe  WechaelatriSme  ffibn,  In  dem  dritten 
Leiter  PoientlaldlfTereuxen  entateben.  Ea  aind 
alao  Kraftlinien  mit  ibin  verkettet,  die  von  den 
boidon  nnderen  Leltero  auagehen.  Pbyaikallach 
gehen  ale  von  der  Schieife  aua;  aber  man  kommt 
auch  xiim  richtlgon  Reaultat,  wenn  man  ale 
von  jrdem  dcr  Loiter  oinxein  aich  horrorge- 
bracht  denkt. 

In  HetreR  dca  anderen,  daa  der  Uerr  Vor- 
reduer  aagte,  inSchte  ich  auf  folgendea  hin- 
weUen.  Die  Definiiionon  aollon  nicht  aagen, 
daB  man  eine  TeilinduktivitHt  unter  den  Vor- 
h&ltnlaaen  meaten  aoll,  welche  der  Definition 
XU  Grunde  gelegt  aind;  ea  aoll  nicht  helBen: 
man  beatimmt  eine  Teilinduktivltkt,  Indem 
mao  nnr  durch  elnen  I.«iter  Strom  icblckt 
und  die  Kraftlinien  ermittelt,  die  elnen 
anderen  l.eiter  achnelden.  Fine  Meiauug 
iat  vieimehr  nach  den  ErlAalcrungen  ala  ein 
gowiaacr  Botrlebafail  anxusehen,  welcher  daxu 
dient,  gowlaao  AufkIArungen  fiber  die  Elgen- 
achaften  dee  Syatema  xu  veraebaflen.  Man  hat 
daher  hei  Meaauogen  im  allgemeinen  cine  ge- 
wiaae  Kombinalioo  von  StrOmen.  Die  Krafl- 
linien,  die  auf  einon  beatimmten  Leiter  wirkco, 
ergeben  aich  nach  dcr  Definition,  indem  mao 
die  Toilmengen  dor  von  jedem  eioxoloen  Lelter 
herTfibrenden  Kraftlinien  ermittelt  nnd  Ibre 
algebraiache  .Summo  blldel.  Man  aetxt  xur 
Bildung  dieaer  Summe  vorana,  daB  man  xn- 
nKcbat  nur  einen  atromfnhreDdon  Loiter  bat, 
und  aieht  xu,  wie  vieic  Kraftliuion  or  dutch 
den  betrachteten  achickt.  Dioae  Berechnung 
macht  man  fUr  jeden  der  bei  dcr  Moaaung 
atromffihreuden  Leiter  und  ermittelt  auf  die 
Woiee  die  eluxelnen  Betr&go  der  mit  dem  bo* 
trachtdten  Lelter  verketteten  Kraftlinien  und 
daraua  ibre  Summe. 

Ea  ergeben  aich  daher  bei  einer  Mraaung 
aleta  wirkaamo  Wetle,  nlcht  mchr  die  Rinxel- 
werte.  Qernde  wie  man  bei  Meaaung  von 
Kapacilkton  nicht  Tcllkapacltateo  fUr  aich  mlBt, 
aondem  beatimmto  Kombinatlonen  der  Tell- 
kapacitAten,  ao  wird  man  bei  einer  Meaaung 
von  InduktivitAton  auch  ateta  eine  Komblnation 
von  TeillnduktivitAton  erhalten.  Icb  wrIB  nlcht, 
Ob  man  lo  groBen  Wert  Icgcn  aoll  anf  Fineaaen 
wie  die,  dafi  man  den  bei  der  Berechnung  dea 
Seibslinduktionakol'fHcientim  angonommenon 
Fall  In  Wirklichkril  ni(?ht  genau  nachbilden 
kann.  Die  Praxia  hat  an  der  Kcatatellung  dcr 
InduktIvitAt  eln  erlieblichea  Intercaae;  auch  iat 
ihr  nlcbt  gedlent  init  Angabe  irgend  einer 
Knergiegleicliung,  auuderii  aie  will  cine  bc- 
atimmto  Zabl  fur  die  wirkaame  InduktivltAt 


haben,  wlo  aie  eine  fur  die  KapacitAt  hnben  will. 
Ich  bitle,  aelbat  wenn  aich  heranaatellen  lollte, 
daB  die  I'ormel  nicht  alien  Forderungen  einer 
auf  die  Spitze  getriebenen  Tboorie  entaprechen 
aollto,  xu  berilckslchtigen,  daS  aie  fUr  die 
praktiachen  Bedfirfolaae  brauchbar  iat. 

Herr  Elchberg:  Ich  muB  mich  enorgiach 
dagegen  auaaprechon,  daB  die  unter  II  (Induk- 
tlvItAt)  angegebeoon  Deflnltionen  vom  Eloktro- 
techuiacben  Verein  unverAndert  angenommen 
werdeo.  Wenn  achon  defiolert  werden  muB 
mfige  man  die  Gleichung  anschroiben  und  die 
Kofifiacionten  diraor  Glelchong  defloieron.  Mit 
dieaoo  kann  dann  auch  gerechnet  werden. 
Aber  fUr  GroBen,  welche  pbyaikaliach  keine 
Bedeutunghahon,  eine  phyaikaliacho  Beatiinmung 
aufxuatelioD,  daa  halte  Ich  dca  Elektrotech* 
oiachen  Vereina  ffir  unwfirdig.t) 

Uerr  Prol.  Brelaig  wird  gowiB  xugeben, 
daB  ein  Leiter  an  aich  koine  Selbatinduktlon 
hat,  daS  vieimehr  von  Selbatindiiktion  nnr  bei 
einer  .Schieife  geaprocheu  werden  kann.  Ich 
wenlgatena  muB  Herrn  Emde  dieabexUglich 
vollkommen  belatlmmeo.  Dagegen  meine  icb, 
daB  eine  Schieife  auf  elnen  bogrenaten  Teil 
einer  anderen  .Schieife  eine  induktlve  WIrkung 
wohl  aoafiben  kann.  Wollto  man  daher,  wle 
Herr  Emde  vorschligt,  von  gegenaoltiger 
Induktion  nur  bei  Vorfaandenaelo  xweier 
Schleifen  aprechen,  ao  muBte  man  deu  Be- 
griR  der  Schieife  genancr  delioieren.  Deon 
eine  geachloaaone  Schieife  knnn  auf  eine  nicht 
gt-achloaiene  wohl  cine  indnktive  WIrkung  aua- 
Uben,  ao  xwar,  daB  xwiacheo  den  Endpnnkton 
der  letxtoren  eine  Spannung  herracht. 

Aber  ich  wiedorholc  nochmala:  Der  BcgriR 
TelllnduktivltAt  einea  Leltera  anf  aich  aelbat, 
wle  er  In  II,  I nod  II,  3a  defiolert  let,  iat  un- 
mOglich  und  der  EIcktrotechnIache  Verein  aollte 
eine  aolche  Definition  nicht  auageben. 

Herr  Lichtenatein : Ich  mSchte  den  Ana- 

fuhrungen  von  Herrn  Prof.  Broiaig  nocb  einigo 
Worte  hlnzuffigon.  Uerr  Prof  Breiaig  hat 
aoeben  hervorgehobon,  dafi  der  AuaaebuB  aich 
xum  Zweek  geatoilt  hatte,  die  fUr  die  elektro- 
tecbolache  Praxia  geeignete  Delinltlonen  auf- 
xuitellen,  nicht  aber  phyaikallaclie  Tbeorie  xu 
trelben.  Icb  frage  daher,  welehen  Zwock  hat 
ea  in  den  Dofinitionen  BegrIR'e  einxuflihren. 
die  In  der  Praxia  dirokt  nicht  auflreteo,  Ja,  die 
nlcht  einmal  phyaikallaclie  Exiatenx  haben. 
SelbitinduktivitAt  nnd  GegeoinduktIvitAt  von 
Leitorn  aind  Bogriire,  mit  deneo  die  Praxia 
direkt  nichta  xu  tun  hat.  Die  Praxis  arbeltet 
lediglich  mit  Stromachleifen.  Aua  den  Selbst- 
und  GegeninduktivitAten  von  Leitorn  lollcu 
nun  nach  den  VorachlAgen  dea  Auaachusaea  die 
fur  die  Schleifen  gultigen  Werte  dureb  Rech- 
nung  gefunden  werden.  WAre  os  da  nlcbt  das 
einfachste,  nach  dem  Vorschlag  von  Herrn 
Emde,  ala  Elementarbegrlfle  direkt  die  Eigen- 
nnd  GegcnlnduktlvitAlen  der  Stromachleifen 
einxufuhren? 

Herr  Breiaig;  Nach  moiner  Moinung 
kommen  die  Schleifen  nur  im  Doppelleitungs- 
botriebe  vor,  dor  in  der  Praxia  der  Starkstrfiine 
nicht  die  Bodcutunghat  wie  z.  B.  fiirTelephon- 
itrdmo.  Icb  mOchte  nicht  ebenio  apodiktiach 
meine  Moinung  auaaprechen  wlo  Herr  Eicb- 
berg  iibor  daa,  waa  der  Verein  in  dieaer  An- 
gelcgouheit  tun  wird  oder  nicht.  Aber  ich 
mbchte  den  elnen  Irrtum  richtig  atellen,  daB  or 
aagte:  die  SelbstinduktinD  einea  einxelnen 

Leitora  iat  phyaikallach  eln  llndiug.  .Man  kann 
die  Zahl  ron  Kranilnien  bereebnen,  die  ein 
Leiter  auaiendot,  wenn  er  elnen  gewiaaen  Strom 
fuhrt.  Der  Luflleiter  der  Telegrapbie  ohue 
Draht  aendet  eine  gewliie  Anxabl  Kraftlinien 
aua.  Diese  Kraftllnlenxahl  lABt  aich  nach 
meiner  Meinnng  principlell  bereebnen,  obne  auf 
eine  Rilckleltung  dicaer  Strbme  RUckaicht  xu 
nebmen;  ein  pbyalkaliaches  Undlng  1st  ein 
Elnxelleiter  ohne  Ruckleitung  nach  meiner 
.Meinung  nicht  ^ 

•>  Ich  mbcble  n.xcb  OMflichar  PherleaiiDir  dicicn 
PiMiif  dshfn  cftAulcm.  ilxit  dor  Kloktrotechulactin  Vorvin 
rritiieidcii  lolUr.  ptiyMkoliwh  nicht  ttiltoitcc  Oder  nicht 
cinHOndfreie  [>i'litiitioiM-n  rtl  Ki'hoii 

*1  Irh  liOMoiko  lUchltAxIich.  do£  dot  Itclt^ilrl  dco 
Lnfilcitcrc  dcr  dnthllc-tcn  Tctci^rotbic  insotcro  nicht  cin- 
woiidlrci  in.  ott  m immchiii  mi.xlich  lit.  dot  die  ron  den 
Vcrtchirliunov-Irvmcii  outAcdlili'U  lnM){m't.*rl)i>n  Krilffe 
MUf  die  ten  den  In'itcrxlriiincn  hcrrllbn*Ddcn  Feiduxikcii 
in  dcr  Ndin-  dco  l,ein'r)«  tordekwirken.  .Mon  kumnil  ober 
il,-m  Hcttidcl  dt.1  l.flur<  iiilt  vncndltch  cnlfcrnliT,  alte 
wirkanirilotcr  KScklcinmf  hcln-hig  nohe  dorch  den  prok- 
li'ch  iciclil  lu  rcrwirklieticndcn  Foil  eloer  hwlicrlco 
KmltJotluna  oebr  arvCcn  Irnrchuicnserx, 


Dann  wollte  Icb  nocb  aagen:  Die  Stark- 
atromtcchnik  hat  anf  alle  FAIIe,  aoviol  ich  von 
den  Mitgiicdern  dca  UnterauMcbusaea,  welche 
aua  der  St.’irkatromtecholk  kommen,  gehbrt 
hnbe,  cin  loterosso  daran,  dleae  Zahlon,  die  wir 
ala  wirkaamo  IndnkUvitAten  bexeichnen,  sn 
kennen.  In  dor  Diaknaslon  xu  den  oraten  Vor- 
nchlAgcn  hat  Herr  v.  DolivO'Dobrowolaki 
hervorgehobon,  daS  der  Praxia  daran  liege  zn 
wlaxen:  wie  groB  1st  die  Oegeii-EMK  in  einem 
Kabel,  wenn  seine  I.,elter  elnen  gewiaaen 
Weehaelstrom  fQhron?  Dies  kann  man  dnreh 
die  TeillnduktivitAten  daratellen;  aber  cs  iat 
far  denjenlgen,  welcher  damit  viel  xu  rechnen 
hat,  beuer,  wenn  er  die  wirksamen  QrOBen  hat; 
wer  die  WIrkungen  kloiner  Unsymmetrlen  her- 
ausrechnen  will,  muB  aicb  dor  TeillnduktivitAten 
bedlenen,  ffir  den  elnfacbon  Fall  der  Praxis 
reebnet  man  aber  auch  richtig  mit  den  wirk- 
sameii  GruBen. 

Herr  Strecker:  Herr  Dr.  Kiehborg  hat 
verlangt,  daB  wir  ffir  die  Sclbatioduktiona- 
koi‘fficioDtOD  obenao  eine  Gleichung  aoaebreibon 
aollon  wie  fur  die  KapacitAten.  Daa  iat,  soviet 
mir  orinnorlich,  in  der  Verbflentlicbung  auch 
geschohon.  Da  aind  die  gegciiseitigcn  Induk- 
tionakecfflciviiton  verwandt  worden,  die  man 
gewohnlich  mit  M bezelchnet.  Im  allgemeinen 
liegt  die  Sache  so:  eine  Meaaung  iat  dor  Bo- 
triebafall,  worin  dor  Praktiker  die  .Selbalindnk- 
tion  kennen  Icmt;  ihr  Ergebnia  1st  xiinAcbst 
durch  nine  Gleichung,  wie  aie  ffir  die  Kapa- 
citAt angescbrlobon  wnrde,  darauatellen  und 
daraua  die  Bcxiebnngcii  awlschen  den  l.«llem, 
die  man  nicht  uomittelbar  durch  .Mesaang 
linden  kann,  nbzulciton.  Dann  kann  man  aua 
dem  Betriebafall,  don  die  Mesaang  dargeslellt 
hat,  elnen  anderen  praktisch  vorkommenden 
Belriebafatl  theoretiacb  ableiten.  Wenden  wir 
dlea  auf  die  KapneitAton  an,  c and  ct  kann  man 
nlcbt  fUr  aich  meaaen.  Man  muB  einen  Betrlebt- 
fail  uehinon,  den  man  In  dor  .Meaaung  verwlrk- 
llclien  kann;  dnraua  loitet  man  die  Werte  r 
und  c>  ab  und  nimmt  einon  andoroD  Betrleba- 
fall,  in  dem  die  thearetiache  Verknilpfung  eine 
andero  iat  und  leitet  aich  darans  die  rlchtlgen 
Formein  ab.  Eine  Schwirrigkeit,  die  Uerr 
Emde  flndet,  acheiiit  mir  darin  zu  llegon,  dafi 
bier  die  Zahl  der  KraftllnieD,  die  auBen  Uegen, 
unondlich  wird.  Daa  1st  doch  ein  TragschluB. 
Denn  gcmelnt  1st  ja  nicht  Kraftlinio  No.  1, 
No.  2,  No.  3,  No.  4;  die  RrafUinlen  kann  man 
nicht  zAhlen,  man  kann  aie  nur  meaaen;  ea  iat 
eine  Meoge.  Dcawegeu  wird  in  der  Definition 
auch  nlcht  geaprocheu  von  Kraftlinien  zahl 
aoiidcrn  von  Kraftlinien  men  gen. 

(Zuruf:  Daa  KIAchenintegTal  wird  nnODdllch!) 

Das,  was  Herr  Emde  will,  iat,  daB  man  die 
Induktionakolifflcienton  durch  die  Energiomengc 
auadruckt  Daa  wird  achon  xiomitch  nahe  er- 
reicht  in  unaerer  Definition,  wobei  man  zwar 
nicht  die  Koergie  angibt,  aondern  die  Mongo 
dor  Kraftlinien,  und  die  Menge  der  Kraftlinien 
kann  doch  nicht  unendlich  aein. 

(Zuruf:  Weil  ea  einea  einzelnon  Loiter  uicht  glbt!) 

Uerr  Lichtenatein:  Ich  mbchte  dom  Uorm 
Vorrodner  entgegnun,  daB  die  Konatanten  6'a> 
und  Cat:  in  den  elektroatatiachen  Qleichungon 
nacb  dem  Wortlaut  der  Definition  mefibar 
aind.  Darin  allcin  iiegt  auch  die  Bercchtignng 
Jene  Konatanten  ala  FJumentarbegrifie  einzu- 
ffihren.  Die  Konatanten  M und  N,  die  In  don 
elektromagnetiachen  Oleiebungen  die  analogo 
Rollo  spiclen,  aind  nacb  dem  Wortlaut  der 
Definition  nicht  ineBbar,  well  aie  phyaikali- 
aebe  Existenx  nicht  beaitzen. 

Herr  Eiebberg:  Ich  aehe  gar  keine  Un- 
mnglichkeit  darin,  einfach  die  Kofifficlenten  der 
Gleichung  xu  definlereii.  Man  kann  dann  Immer 
nocb  dazu  bemerkeu,  wie  diese  KobflBcIcnten 
hei  Meaaungen  verwertot  werden  kOnnen.  — 
Dm  auf  Herrn  Prof  Brelaiga  Bemerknng 
surfickxukommen : Darfiber  kfinnen  wir  natur- 
lich  nicht  streiten,  ob  das  Integral  unondlich 
wird  Oder  nicht  Das  iat  anf  Gnind  dor  Rcch- 
nuiig  fesisu.stellen;  ich  porsbniich  toilo  die  Auf- 
faasang  dea  Uorm  Emde,  dafi  das  Integral 
nnendlich  wird. 

Herr  Strecker:  Ich  wollto  nocb  erlAutern, 
wie  ich  d.vi,  was  icb  %'orhin  fiber  die  KapacitAten 
aagte,  verataiiden  wisaen  wollte.  Wir  nehim-n 
don  Fall,  dafi  wir  ein  Kabel  mit  drei  symmetrisch 
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llogeodon  Lcitern  Dnd  einom  Blelmaotel  inrt«rn. 
Wir  kiionvii  oatfirlich  nor  niesien  <rg«iid  kIdc 
b«Rtiimnte  ZusammCDatellung,  elaen  beatlinmlen 
Betrittbifall.  Du  <st  nun  sehr  verachleden, 
wenn  Ich  diptos  Ksbol  als  ein  DtehMrotnkabel, 
und  elu  anderen  Mai,  wonn  ich  ea  als  eln  Orel- 
lelterkabel  benutxe.  In  dvm  cinon  Falle  tsl  die 
Snmme  der  drei  l.eiterpotenlialo  null,  im  an- 
deren  ist  das  Potenliai  nines  dor  droi  Letter 
gioich  nulJ,  das  der  anderen  entgpgongcsotst 
gleich;  das  Potential  dcs  Bleimantels  ist  in 
beiden  null  Und  nun  meiue  ich,  wonn  ich 
hior  messen  will,  danu  messe  icli  wcdcr  mit 
Drehstrom  noch  mit  Drelleiterstrom,  sondern, 
indent  ich  die  xu  measende  I.,eitaDg  Uuliere 
und  die  andere  an  Erde  lege,  daun  messe  Ich 
etwaa  andcrea,  als  die  beiden  BetrlebsIUle,  die 
micb  loteressieron.  Ich  mnS  von  einem  Mefi- 
fall  aur  eine  andere  Schaltnng  Ubergehen,  wenn 
Ich  naehher  das  Kabel  bonution  will. 

Herr  Apt:  Ich  mOehte  ebenralia  der  An- 
schauung  widersprecheu,  daS  die  Selbstlnduk- 
liviUtt  nur  fiir  eine  Schlelfe  so  definlereo  Is). 
Wir  wollen  ons  doch  erlnnern,  welches  die 
Motive  fur  die  Anfstellnog  dieser  Deilnitionen 
gewesen  sind.  Es  hat  sich  sowobi  in  der 
Praxis  der  Telegrapbcnverwaltung  wie  in  der 
Praxis  der  Starkstromtechnik  ein  lebhaftes  Be- 
durfnis  beransgestellt,  Oofinitionon  fiir  die 
Solbstioduktlon  und  fiir  die  KapaciUtt  der  Lei- 
tungen,  und  xwar  auch  der  einxelncn  Adorn  zu 
schaffon.  Botrachten  Sie  x.  it.  oin  Drehstrom- 
kabcl,  so  besteht  dasselbe  aus  drei  einxolncn 
Adern.  Im  Betriob  ist  von  elner  Schleife  gar- 
nicht  die  Redo.  Wonn  eln  solches  Kabel  vnn 
jemand  bestellt  oder  in  Beirieb  genommen 
wird,  so  fragt  or,  wie  groQ  Ist  die  KapaciUtt, 
die  Selbstliidnktivltat  der  einzelnen  Adern  fur 
Drehstrom?  In  dieser  Bexiehnng  1st  bisher 
niemsis  eine  Klarboit  gewesen,  wie  diese 
Qrbiiea  aiisxudruckon,  wie  sie  su  bereebnen 
sind  nnd  welche  Zablon  eingesetst  werden 
mussen,  am  Ladeatrom  und  Stromvorteilung  la 
bereebnen.  Desbalb  hat  sich  das  Bcdurfnis  er- 
geben,  hierfiir  Deflaitionen  aafxustollcn,  die  es 
gestatton,  diese  Werte  xahlenmkUig  ausxu- 
dracken,  and  ich  glaube,  der  Praxis  ist  nbsolut 
nicht  damit  godlent,  wenn  nar  eine  Olelchang 
hingeschrioben  wird,  in  der  mehrere  Kon- 
stanten  stehon,  sondern  die  Praxis  wtil  eine 
ZabI  haben,  mit  dor  gereebnet  werden  kann. 
Ich  meine  anch,  dafi,  wie  Herr  Breisig  schon 
hervorhob,  es  durchaus  niebt  wcsentllch  ist,  ob 
in  theoretischer  Bexiehung  gowisso  kielne 
Schwierigkeiten  bestehen,  die  auf  den  zahlcn- 
mklligea  Wert,  der  sich  ergibt,  vollkommen 
ohne  ElnfluH  sind.  Deswegen  mSchte  Ich  doch 
gegondber  den  Ausfabrungen  der  Herren 
Emde  and  Eichberg  hervorheben,  daD  die 
Praxis  der  Kabeitechnik  eln  Icbbaftes  Be- 
dOrfnls  nach  diesen  Deilnitionen  empfunden 
bat,  und  daS  wesentlich  mit  RUcksicht  auf 
dieses  Boddrltiis  der  Unterausschufi  xur  Aui- 
steilung  der  Definilionen  gescbrltton  ist.  Ich 
babe  selbst  verscbiedcntlich  Geiegenheit  ge- 
babt,  die  Oofinitionon  anxawonden  und  teii- 
weise  aueb  experlmcntell  zu  erproben,  and  bln 
bisher  auf  WldrrsprUcho  nicht  gestoSen. 

Herr  Emde:  Herr  Dr.  Apt  hat  gesagt,  er 
sohe  nicht  die  Notwendigkelt  ein,  nur  Iiiduk- 
tiviUUen  von  Schleifen  elnsafubren,  und  hat 
dann  fortwfthrend  von  KapacitBten  gesprochen. 
Ich  mbchto  ibn  fragen,  ob  er  daraus  einen 
Scblall  slohon  wiil  auf  die  IndaktiviUten. 
(Zaraf  dos  Horrn  Dr.  Apt:  Es  war  versprochen, 
ich  meine  sowobi  KapaciMt  wie  Induktlvitlt.) 

FUr  KapaciUlten  lasse  Ich  es  gelten,  nicht 
fiir  InduktiviUtten. 

Herr  Breisig:  Wenn  man  bel  KapaciUlten 
einen  Wert  fUr  einen  I.s)iler  angibi  und  boi 
InduktiviUlt  auf  .Schleifen  surQckgreifen  will, 
kommt  man  auf  Schwierigkeiten,  sobald  man 
diese  ilablen  komblnleren  will.  Wir  haben 
a.  B.  in  der  Telephonie  Interesse  darau,  die 
specilischc  Dimpfung  eines  Letters  xu  be- 
rechnon.  Neulich  ist  hler  ein  Vorirag  von 
Ucrrn  Professor  Roolllor  aus  Danzig  gehalten 
worden,  in  wolchom  dieser  auf  Grand  der  elek- 
trischen  Eigenschaften  eines  Loiters  einen 
Uberblick  fiber  dcsson  Einwirkung  auf  don 
Stromvorlauf  gegoben  hat,  Diese  Borochnungon 
beziehon  sich  auf  den  Pall  eines  Loiters,  indem 
man  seiche  a.  B.  Dreiloiter-Systcmo  sariick- 
ftthrt  auf  drei  einxelne  Loiter,  die  untcr  ge- 


wisson  Phasoodiflbronzen  mileinander  arbeilon. 
Definiort  man  nun  die  KapacIlBt  fdr  Jeden 
I.eiter,  dagogon  die  Selbstlnduktion  fiir  eine 
•Schlelfe,  in  der  hin-  and  hergehende  Strbme 
vorbanden  sind:  wie  komblnlert  man  naehher 
diese  Zabicn?  Es  heilit  x.  B.:  Die  specifischo 


D&mpfung  elner  Doppelleitung  ist  = ” ^ ^ ’ 

worin  w,  I,  c den  Wideniland,  die  Induktiviiat 
und  die  KapaciUtt  bedeuten. 

Wie  will  man  nun,  wenn  man  die  einzelnen 
GrOSon  vorschioden  definiert,  eine  solche  Rech- 
oung  ausfiihran?  Man  mufi  eln  gescblossones 
.System  haben.  Also  entweder  Kapacitlt  fiir 
die  .Schleife  und  Induktivitat  fiir  Schleife  oder 
KapaciUtt  fUr  jede  Leitung  und  InduktiviUlt 
fiir  Jede  I.eitung;  aber  eln  einheitlichcs  System 
muil  vorb.anden  seln. 


Herr  Streikor:  Mir  sebeint,  derWorte  sind 
genug  gewechscll,  lafit  uns  Taten  sehen.  Der 
AusschuB  hat  eine  so  Starke  Opposition  kaum 
erwartet.  Aber  es  ist  doch  welter  kein  Un- 
glUck,  dall  wir  mit  diesen  Definitionen  nicht 
durchgedrungen  sind.  Darauf  warm  wir  ohne- 
bin  gefaBt.  Die  Zelt  war  zu  kurz.  und  die 
Mnisltzung  des  Verelns  ist  wobi  auch  niebt  ge- 
eignet,  urn  eine  BeschluBfassung  von  ziemileh 
groBer  Tragwette  heibeizafuhren.  Deshalb 
wtre  ea  wohl  gut,  die  Diskussion  fiir  heute  zu 
seblieBen,  zumal  da  noch  ein  anderer  loter- 
essanter  Gegenstand  auf  dor  Tagesordnung 
sleht,  der  Vorirag  des  Horrn  Tischendfirfor, 
den  wir  noch  hbren  mochten.  Die  Diskussion 
wird  vielleicbt  im  Horbst  fortsusetzen  sein. 
Ich  mSchto  nun  xwei  Antrkge  steilen: 

I.  Die  Vorschlllge  an  den  AusschuB  xur 
nochmaligen  Beratung  zuriick  zu  vcrwelson, 
— wie  es  in  solchcm  Falle  schon  Ofters  gc- 
macht  worden  ist; 

S.  dem  AussebuG  anhoimzustellen,  elnige 
der  Herren,  die  hler  so  stark  oppnolert  haben, 
xuzuwilblen,  damit  sie  Geiegenheit  haben,  die 
Krltik,  die  ele  geiibt  haben,  such  In  Taten 
umxusetzen  and  uns  mit  Ihren  schfttsbaren 
Kenntnissen  zn  Hiilfo  zu  kommen,  damit  etwaa 
noch  Bessorcs  horsnsdestilliert  wird. 

(Belfall) 

(Die  Diskussion  wird  gescblosscn  und  die 
Vorsebifige  des  Uerrn  Strockor  werden  ange- 
nommon.) 

Herr  Weber:  M.  H.l  Dem  Herm  Vortragen- 
don  sproche  Ich  namens  des  Verelns  unsem 
Dank  sue  fiir  seine  sehr  anregende  Beband- 
lung  dos  sprSden  Stofles.  Die  Diskussion  wird 
verdffenUicht  werden  and  sowobi  don  Herren, 
die  heute  das  Wort  ergrifien  haben,  alt  such 
Anderen,  die  sich  noch  dazu  auBorn  miebten, 
Geiegenheit  geben,  xur  weiteren  Klltrung  dor 
Frage  beizutragen.  Im  iibrigen  hat  Uorr  Oo- 
helmrat  Strecker  den  Wog  gczeigt,  der  zu 
einer  allgemein  befriedigendon  l/Ssnng  filhren 
wird.  Dafi  diese  LOsung  notwondig  nnd  cr- 
wtlnscht  ist,  werden  Sie  ticker  anerkennen,  be- 
sonders  wonn  Sie  in  der  ,RTZ'‘  nacbleseii,  aus 
weichom  AiilaB  die  Frage  in  Angrifl  genommen 
worden  ist. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTiON. 

(fZr  dls  Is  diMsr  Hpslts  ssthaUMSs  musllasssa  Bhsr 
slami  sU  KscuuOB  kaloarlst  VwbladtkhkelZ  IMs  Vs(- 
matwortifolAolt  fOr  die  RUbtistsIt  dev  Mttrsllsssso  Itsst 
Udlstiok  bsl  dss  KerrsspoodsaUa  ssIbsLj 


( Kosenbergs  ZugbeUuchlMngxdynamo. 

Der  Brief  der  Herren  Kuhlmann  und 
Hahnemann  in  Heft  der  ^KTZ"  cntbHit  cine 
— unter  den  vereinfachten  Anuabmen  — voli- 
kommen  korrekte  matbematischo  Ablcitung  des 
Verhaltens  meinor  Maschino  boi  konstanter  Er- 
regung.  ich  habe  boi  mcinem  Vortrage  Maihe- 
malik  mit  Absiclit  vermieden,  aber  es  durfte 
wohl  inanchem  din  reebneritene  Ableltung  der 
dargealellien  Kurven  wlllkommen  sein.  wollte 
man  eine  vollstAndlge  Tbeorle  der  Maschino 
geben,  so  w&re  es  auch  notwendig,  die  Magnet- 
folder  zu  berucksicbtigei),  welche  von  den  unter 
den  Btirsten  kuisgescnlossonon  Spuleii  liervor- 
gerufon  w'orden.  Eine  Untersuchung  von  Pohl 
.Uber  die  magoctischo  Wirkuiig  der  KnrxschluB- 
stromo^  bohandelt  diese  Felder  bel  normaien 
blasehinen.  Bel  der  vorllegenden  Hsschine 


treten  nun  durch  diese  StrSme  xwei  zusBtzlichc 
Magnetltierungen  auf.  Dabel  ist  es  von  Wiehtig- 
keit,  daB  die  KurzsebiuBstriime  unter  den  Nuiz- 
bUrsten,  dahor  auch  ibre  entmaguetlslerendc 
Wlrkung,  mit  tieigender  Umlaufszahl  zunebmen. 
Man  kann  daber,  wenn  man  entweder  die  Um- 
iaufszabl  hoch  genug  wkhlt  Oder  fiir  den  Vor- 
sueb  das  Entatmen  der  RurzscbluGstriime  bc- 
gtlostigt,  es  leicht  erxielen,  dsB  die  Kurve  des 
Mutzstromes  In  Abhitngigkoit  von  der  Umiaufa- 
zahl  (Fig.  6 moincs  Aurtatxes)  nach  einem  Maxi- 
mum mit  weithin  gettreckter  horizontalor  Tan- 
geute  ein  ielchtes  Fallen  zeigt.  Dann  wird 
auch  die  Kurve  des  HUiftstromet  (Fig.  7 melnet 
Aufsaues)  nach  einem  Minimum  mit  weithin 
gestreckter  horizontalor  Tangente  wieder  leicht 
ansteigen.  immerhin  sind  die  von  don  Herren 
Kuhlmann  und  Hahnemann  abgoleitcten 
Kurven  in  weltem  Bereiche  richtig. 

Ich  michte  noch  die  Qelegenheli  benutzen, 
um  eine  Ungenaulgkelt  melnes  Auftntzes  In 
Betreff  der  in  Kapltel  II  erwBhnten  D6ri-Ma- 
schlno  fiir  kombiniorten  Gicich-  und  Wochsol- 
strombetricb  zu  berichtigon.  Dio  Maschino 
batte  nicht  xwei  voneinanufr  getrennto  Ankor- 
wlckeluogeo,  sondern  es  war  in  slnnndchor 
Weite  die  B-pollge  Wecbseistrom-KurzschluG- 
wickelung  mit  der  1-poligen  Gieicbstrom-Koliek- 
torwickelung  voreinigt. 

Beriin,  :2I.  6.  06.  E.  Rosenborg.. 


\7.ur  Bfsprrckung  voH  „ToUe,  Die  Regtiung 
der  Kra/lmasckinett"  durch  R.  Proeli. 

In  Heft  26  der  „ETZ*  bespricht  Herr  Dr.  It. 
Proeli  in  tebr  auslUhrllcher  VVeise  mein  Buck 
.Die  Regcluog  der  Kraftmaschlncn".  Jeder 
Verfasser  wird  es  bSchst  dsnkbsr  anerkennen 
milsaen,  wenn  eine  Buchbesprechnng  nicht  nor 
einen  Auszng  aus  der  Vorreue  and  nom  Inhalts- 
veizeichnis  mit  einigen  hullichen  Ubvrnngs- 
worton  darstellt,  sondern  durch  saclillche  Arltik 
dem  Verfasser  Geiegenheit  gibt,  Fehier  In 
spBteren  Aufiagen  xu  berichtigen,  oder  Ihn  xum 
weiteren  Ausbau  oder  xur  Kfirxung  des  einen 
Oder  anderen  Kapitols  anrogt.  Insowoit  bin  ich 
dem  Herrn  Kritikor  dafur  sehr  vorpUichtet.  dafi 
or  es  aogar  fiber  sich  gebracht  hat,  die  xanlen- 
mtfiige  Auswertung  von  Formein  xur  Berecb- 
nung  der  Eigenrelnung  im  elnxolnon  nachzu- 
nrtlien;  solche  Krlilker  findet  man  nicht  alio 
Tago.  Ich  muB  aber  Uerrn  Dr.  Proeli  ent- 
scolodon  widersprncheh  brzfigllch  der  Art  uiid 
Weiso,  wie  or  seine  Feststellungeu  von  Fefalem 
auswertet,  ferner  kann  Ich  die  von  Herrn  Proeli 
als  falsch  bezeichneten  Zahlenworto  durchaus 
nicht  durcbweg  als  unriebtig  anerkennen,  und 
ondlich  etollt  Herr  Proeli  Urundsktze  bexilg- 
lich  der  Berucksichtigung  von  Bcbneldeu  out, 
die  nicht  unwidersprochen  bleiben  dUrfeiL  Eln 
Leter  der  Proollscben  Kritik  muB  fast  don 
Elndruck  gewinnon , als  ob  ich  mich  elner 
Bllanxrcrs^oleruog  schuldig  gomacht  habr, 
Indem  ich  boi  dem  Trenekschen  Reglor  die 
Eigenroibung  xu  hoch,  bel  mcinen  elgenen 
Reglem  aber  xu  niedrig  berechnet  babe.  Hler- 
gegen  muB  ich  micb  natUrlicb  wenden. 

1.  Herr  Proeli  tchrelbt  wfirtllch:  .AuBer- 
ordentllch  niedrige  Werte  flnden  sich  boi  dem 
Tolleschen  Kegler  auf  Selte  362.  Der  Verfasser 
bedient  sich  indessen  bel  ihrer  Bvrechnung 
eines  Mittols,  das  Ich  nicht  unerw&hnt 
lasBon  muchle:  Er  setzt  n&mlich  das  Hulsen- 
gewiebt  Q,  das  In  dor  Zeichnung  als  Strecke 
von  26  mm  Lknge  entsprechood  lOU  kg  ange- 

feben  ist,  stillscbwolgond  gicich  null.'  HAtto 
or  Herr  Kritiker  beim  NIcuerscbrelbon  dieser, 
golindc  gesagt,  herben  Worte  genauer  nach- 
grlesen,  to  hAtte  er  findon  mtlsscn,  daB  der  so- 
genanote  Tollesche  Kegler  nach  Fig.  231  gar 
nicht  elner  Ausfiihrung  ontspricht,  sondoro,  wie 
ausdruckiich  auf  Selte  860  und  862  gesagt  ist, 
nur  gewisso  allgemoine  Bcirachtungen  er- 
loichteru  soli;  ich  schrlob  wOrtIleh:  Selte  360: 
,Um  die  Form  der  C'-Kurven  xu  zelgen 
und  die  spAter  benutzten  Konstruktionon 
deutllcher  erkennen  xu  lassen,  wurde  oin 
Zahlenbeisploi  In  Fig.  281  durchgefuhrt,“  und 
Selte  362:  ,Das  vorstohendo  Boispiel  xoigt  uns 
xunAchst  die  Mfiglichkeit,  aucb  boi  Querfedern, 
die  nicht  unmittelbar  an  den  .SchwuugkOrpern 
angreifen,  eine  kielne  Elgenreibung  zu  61x10160.“ 
Eine  Muflenbelastung  ist  hlerbol  gar  nicht  an- 
genommen,  eine  Cf-Kurve  mit  dem  gedachten! 
ruuden  Werte  0 = lUO  kg  gezoichnet,  well  ich 
iiberall,  wie  im  Buche  rochrfacb  ausfUhrlich  als 
xweekmABig  dargelogt  ist,  ininier  zuenit  eine 
Co- Kurve  konstrulere.  Der  Zahlenwert  0,80  In 
der  Tabelie  Selte  362  <muB  belBen  0,.S0)  ist  eln 
Satxfehler,  wie  aus  dem  Wert  ftlr  >=SAO*/« 
hervorgeht,  der  aus  0,80-1-4,11  berechnet  ist. 

2.  Die  von  mir  berechneten  Werte  fiir  den 
Trenekschen  Kegler  sind  richtig;  tie  sind 
nach  der  richtigun  Formol  berechnet,  die  sich 
ebenso  wie  die  richtige  Formel  berolts  In 
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mc!Df>m  Aiiftatze  in  der  „Zt8ohr.  d.  V'er.  Deutach. 

1H96.  S.  15V\  dodeo:  a)l«rdio^a  1st  bei  dt»r 
Wti»dcr^be  dieses  Tclics  ineines  friihoron 
Auf«iit:(4'8  irctainlichorvoise  die  Vorzcichen- 
verwrchselunfc  Portnoi  binolnkonigterl 

nod  dor  Za|»fondurehino0Scr  tnit  10  mai  ange> 
geben,  wAhrend  er  15  mm  botrAgt.  Molne 
^AhloDwerte  bleibeo  Also  bfstehen;  sie  ent- 
sprcchen  aucb  durchaus  den  Berecliouogen  der 
rlnnn  U.  Trcock  solbor,  die  mil  /«  = (\0&  dio 
Kigonroibung  zu  «,  = 0»46  bis  0,48%,  d.  h.  mlt 
u =:  0,1 , wr.lchcQ  Wert  ich  stcls  su  Qrunde 
legie,  die  Kigcnroibung  zu 


=:  0,90  bis  0,9d  % 

aogibL 

H.  Ich  mud  niich  ferner  eniscbleden  gegen 
die  Proeilscho  Uarstelluug  wendon,  daO  ,Tolle 
bel  Boopr»'Chung  seines  Fedorregulators  an  den 
Stolleo  der  H.iuptdhicke  das  Vorhandensein 
von  Schneidon  voraussolzt,  din  aher  nicht  uach 
einem  Kreise  von  10  nun,  soiidern  von  2 tnm 
abgeruudet  sind.  Die  Folge  davon  1st,  dad  die 
Keibung,  die  sieis  dem  Zapfendurvhmesser  pro- 
portional 1st,  auf  don  funftou  Tell  rcduciert  wird: 
ein  sehr  cinfaches  Mittcl,  die  hochste 
KmpfindUchkeit  herauszurochnen.  Ich 
haltu  dies  fUr  unsulAsnig*.  Die  Wahrheit  int, 
dad  Ich  nicht  eiofach  das  Vorbandenseiu  von 
Sbhneideii  vorausgeseitt  habe,  sooderu  dad 
die  von  dor  Wiedeschen  Maschlnenfabrlk 
A.«0.  In  Cbcinnitz  In  vielen  ilundertOD  von 
Bzrmplarcn  ausgeruhrtcn  Kegicr  Schnclden 
haben.  Wie  kAmn  ich  nun  dssu,  diese 
Scbueiden  einfach  wegzudenken?  Das  gAbe 
ia  gaos  morkwUrdige  Vergieiche.  wenn  man 
bel  tatsAchllch  Torhandcnen  Maubeztehungen 
aQsgefithrtor  Konstruktlooen  einfach  au  Gunstcn 
schomatischor  Olcichmachorel  boiiebig  die  Made 
abAndern  wolUc!  Dann  konoto  Herr  Procll 
auch  verUngen,  dlo  Hebelarmo  bel  den  ver- 
acbledeuen  ftegulatnrsy stemeii  (!)  fUr  glelchc 
Knergle  glclch  xu  sctxeo;  dcnn  wenn  befelnom 
Regler  der  Uaumaufwand  doppelt  so  grod  1st, 
dann  orgAbcn  slch  Ja  wogon  dor  dopoelten 
UebelHrmo  Ueibungsworte  von  nur  nalber 
Grodn!  Da  hAtten  sehlicdlich  alio  Uegler  bei 
gescbickter  Keduktion  geicho  Kigenrribung. 


4.  TatsAchllch  falsch  sInd  die  Werte  fdr 
in  derTabellu  Seltc  3GO;  Herm  Proells  Znhlen* 
werte  sind  richiig.  Wle  Ich  Jeut  featge»tellt 
habo,  bat  niotn  Technlkcr.  dem  ich  das  zahlcn- 
mAdigo  Ansrcchoon  nach  der  aogeg^bcncn 
Fnrmol  aulgetragcn  hattc,  nachlAfSigerweiso 
uberall  den  zweitcn  Suminanden  im  ZAhlor  des 
er^tcn  Rruches  vergessen.  hU  1st  mir  diese 
PlUchtigkeit  zwar  sehr  pelnllch.  aber  wohl  vcr* 
selbllc^  dud  ich  bei  sehr  aogetitreogte.r  Uienst' 
llchcr  TAtigkcit  bier  und  da  rein  mechnuischc 
Arbciten  aurch  moincn  Tcchniker  auHfUhren 
lied.  Dio  gefnndoncn  Zablooworto  konnten  mIr 
nmso  weniger  auffkiiig  orscholnen,  da  hundcrt 
und  aber  nundcrtc  mi*iner  Uegler  mlt  kaam 
Klgenreibuog  auxgefUhrt  wurden.  Auch 
durch  die  rlchtlgen  Zanlenwerto  bei  dem  zu- 
fnliig  gowAhlteu  Beispiel  erfAbrt  mein  Qesaint- 
urioll  keioorlei  Andorung;  Icb  hAtte  ciniach  auf 
Scito  300  zu  schroiben;  .Diese  gUnstigcn  Kr* 
gebnisxe:  Anderung  der  Dmdrebzahl  um  100% 
obne  die  geiingslc  VerAndorung  des  l^ngletch- 
fdrml^eitagrades  bei  durchweg  fast  geraden 
C'Rurven  und  irotxdein  (?netnpftudlicbkeiU- 
grado  fg.  von  ^1*  Vi%  werden  von  keinom 
soDStigen  Regler  auch  nurannAhernd  erreiciit.* 


5.  ilerr  Proell  sagt,  die  auf  Seiie  319  an- 
gegobone'  Formcl  1st  falscb.  und  slelll  elue 

audere  dafUr  auf,  In  der  -f  ^tAtt  /ij  er- 


scheinl,  wobei  or  bomorkt,  dnO  Ay  nach  oben 
positiv  nuvh  unten  negutiv  gexAhli  wird  Diono 
ProeiiHCho  Angulie  hit  auch  falsch.  Wenn 
man  nicht,  wie  ich  es  allerdlogs  xur  Verclu* 
fachung  getan  habe.  als  Wirkuug  der  FUhrungs* 
rollon  ledigUch  die  Vormlnderung  der  Keibungs* 

zifter  von  ^ auf  = ^ anseheii,  also  den 

Durchmessor  der  KoUo  gegen  die  wirksnmon 
Hebelartim  vornarlilAssigen  will,  so  fst  in  der 
von  mir  auf  Seite  319  angcgebeiien  Fonnei  Ay 
von  der  durch  / gidegteii  Horixonlalen  auB 
nicht  bis  zur  Mitte  der  Rt>lle,  soiidern  bis  zur 
oberen  Kante  der  RoUe  zu  mc*i8eii.  Cbrigons 
hat  sieh  Herr  I^rooll  ganz  erhoblieh  ver- 
rechnei,  wenn  er  statt  der  von  mir  nach  dor 
Nkherung^fonnel  ermiltelten  Werte  cicr  Irtzten 
Reihe  in  der  i'abellv  auf  Soito  319,  nAinlieh 
statt: 


/f  = 4,ll  kg, 
setzl; 


V = # = 5.lo7o 


R 8,82  kg, 


,,  = Zfi3%  1 = 6,32%, 


KURSBEWEGUNG. 


Name 

KbpIuI  in 
Hiniooea 

Mark 

5 1 
sil 
111 

8 

l|i 

5 

B 

i©it 

1.  .Jnaanr  d.  J.  * 

urn© 

der  Bericbtnwo«h© 

Ak.l.nf"«- 

tton©n 

Slndrir 

tt«r 

n5cb 
Mr  1 

)?l*driff* 

tur 

H5ch- 

E«*r 

Sohluf 

Akkamalatorenfabrlk  A.*0.  Berlin  . . . 

8 

1.  iJ 

12'/, 

212.— 

230.- 

216.26 

217,- 

216.76 

Akk.-o.EL*Weikovonn.Boese&(^.,  Berlin 

4,5 

2,6 

1.  1- 

0 

42.— 

43,101 

42,- 

43,10 

42.60 

AUgem.  Elektr..OeBellacha(t,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 

228,75 

246.75 

233.10 

238  80 

233,10 

Bergmann-Elektr.-Worke  A.-O,  Berlin  . 

10 

— 

1.  I. 

18 

818  — 

348.- 

318.76 

320..60 

318,75 

Berliner  Elektiicitttawerke 

31^ 

38 

1.  7. 

b'h 

19660 

21260 

190  W 

•»2. 

196,60 

Berl.  Maach.-A.-0.  vorm.  U Schwartxkopfl 

103 

— 

1.  7 

10 

26026 

200.- 

263,90 

269.— 

263.90 

Coiit.  Oea.  f.  elektr.  Untem.,  Nllmberg  . 

82 

20 

1.  4 

0 

81,90 

108,- 

87.80 

90.- 

88,- 

Dentsch-Atlant.  Telegraphen-(}eaellachaft 

24 

20 

1.  1 

6 

11)1,90 

13X75 

128  50 

13040 

130,40 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden 

4,6 

— 

1.  4. 

i'<t 

69,25 

86,-^ 

79  50 

81.90 

80,26 

El.  Ucht-  a.  Rrafltolsgen  A.-0.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10 

6 

!20,— 

141.-J 

137  -Xt 

Ml,- 

141,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZUrIch  .... 

36lfBFi 

38 

1.  7. 

VI, 

167,- 

187,26 

181  25 

I83fi0 

18-X76 

Onaellaehafl  t.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

6 

131.75 

149  26 

145  75 

149,- 

148, i'l 

Uambargische  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

VI, 

140.60 

170.10 

166,- 

16S.£i 

160,— 

E1.-A.-0.  vorm.  W.  I-ahmever  A Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

6 

12X25 

ir-0,75 

141  50 

14325 

143.— 

A.-G.  Mix  A Qnneat,  Berlin 

3,6 

“ 

1.  1. 

V/, 

145,75 

I6IA0 

1 17.50 

149.- 

147  50 

Oea.  f.  elektr.  Belencht^  Peterabnrg  . . 

fiUBunii 

— 

15. 5. 

4 

74.— 

88.30 

8.^76 

B5;i0 

84.10 

do.  Vorzngaaktien  . 

SHAIOi 

— 

15.5 

7 

117,26 

127.2> 

123,80 

121.73 

124.10 

EI.-A.-Q.  vorm.  Bchockert  A Co.,  NQraberg 

42 

36 

1.  7 

0 

126,60 

140,- 

IS4  50 

136  - 

136.60 

Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

64,6 

so 

1.  «. 

■ 

167,60 

194.401 

; *86.— 

187.80 

187.80 

Telephon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 

a 

— 

1.  7. 

9 

152.- 

188,80 

172,- 

179.50 

172,- 

AUgem.  Dentacbe  Klelnbaho-Oea.  . . . 

40 

1.  1. 

2 

70,75 

94.25 

81,30 

BS59 

83.26 

AUgem.  Lokal-  a.  StraSenbabn-Gea.  .-  . 

17 

B4 

1.  1. 

VI, 

159,- 

166,25 

160.80 

161,50 

I6K50 

Berlln-Charlotlenbarger  Strafienbabn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

128,60 

186,- 

1^,50 

129,75 

129.— 

Bochom-Qelaeaklrchener  StraOenbabnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

121,76 

182,- 

130.— 

130.50 

I3U.su 

Brealaner  elektr.  Straltenbahn 

4^ 

2 

1.  1. 

6Vl 

115,60 

126.75 

122,10 

122,10 

122,10 

Dieadener  Strafienbabn 

IS 

4.9 

1.  I- 

8'/4 

177,60 

188  10 

186,- 

186,10 

— 

Qea  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahnen 

so 

12A 

1.  1. 

4 

122.- 

120,90 

125  ;to 

125  50  126  30 

Qrofio  Berlinor  Strafionbahn  ..... 

18326 

1.  1. 

VI, 

182.10 

189,- 

182,10 

183  76 

183.10 

Qrofie  Caaseler  Strafienbabn 

6 

2 

1.10 

i'l. 

93,76 

109,— 

10G50 

107,50 

106,60 

Strafien-Elaenbahn-Oea  Hambnrg  . . . 

91 

15 

1. 1. 

9 

I8lz— 

197.80 

194,- 

194,60  194  60 

Strafienbabn  Hannover 

« 

16,6 

1-  1. 

64.- 

66,28:  — 

i' 

- 

- 

wAhrood  iT)it  />  = 3 . 16  = 46  imn  virlmebr  die 
richtiK'’'’  WiTlM 

U - 3,67  kg,  *'  = iflO/t,  t = 4>7»% 

sind,  d.  h.  nur  etwas  klcinor,  uls  din  von  inir 
bnrenhnrU'n  Werte,  wohingegen  Herr  Prooll 
erbebllcli  grudere  Betmgn  aiisrecbnet! 

6.  Nuninebr  kanu  ich  micb  *u  dem  Scblnfi- 
sau  der  Knlik  wendeii  in  dem  Herr_  Proell 
aagt:  ,t)er  ini  dritten  Tcile  enlhalt-me  Vcrglcich 
der  verachtedeiii'D  praklisclt  auBgeftibrleii  He' 
guUtorsVbtetnn  ist  ai»er  mil  iUickbicht  auf  din 
xablreicfieu,  im  obigen  crnAbnien  fiiriebtlg- 
keitnn  als  verfeblt  anaueehon*  Wenn  .lurb 
sebun  Im  voralebenden  gexnigl  wunle,  dad  vou 
deu  Proellscben  Oeinangelungen  uur  ein  Tcil 
alH  autreflVud  angeseben  werden  kann,  so 
mOchlo  icit  doch  niebt  uiilerla»!«eo,  daranf  bin* 
zuweiacn,  dad  die  Krbler  und  angeblicbnn 
Fnhler  aicb  ausbcbliedlich  auf  die  KignO' 
rcibuiig  bczirhvii.  Meino  Uiilorsuchuiige.ii 
erstreckeu  aicb  aber  nicht  nur  uuf  sic  be- 
ziehoii  aicb  auf  die  Form  der  C’-Kurven,  in»- 
besoiidereauf  die  Stabiiimt,  auf  din  dynumiacben 
FIgeuacliaflen.  auf  daa  Vnrhaltnii  bei  Uelaatun- 
gen  dcr  Muflo  u.  a.  w.  Din  Kigenrcibuug  ist 
kelneawcga  ala  HaupUnche  bebaudelt;  auf 
Snito  36t  nabe  ich  im  Uegenteil  auadriicklich 
beinnrkt:  ,SihliedIIcb  hat  eino  ubertrinhene 
Hucksichtnahme  ledigileh  auf  deu  durch  Kigeii- 
reibung  erteugten  I'licinpdudlichkeitagrad  gar 
keiuen  recblen  Sinn.  Donn  jednr  Itegler  soil 
doch  aucb  einc  niitzlichn  Veraiellkrafl  14’  aua- 
Uben;  dcr  bicrdurch  brdingtu  lluempnudllch- 
koitagrad  iat  unvnrmeidlich,  auderdein  auch 
u6tig.* 

Snmil  nrscbeliit  wobl  die  von  Ilrrm  I'roell 
ana  aeiiieu  Beiicbtiguugen  gezogenc  .Schlud- 
folgeruiig  aachllcb  ganz  unbercchtigt. 

Karlsruhe,  24.  0.  06.  Tolle. 


BdRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  don  I.  dull  1906. 

Auf  giinattgere  Nachrichten  In  der  .Marocco- 
frage  erOflueto  die  BOtau  die  Wocho  bni  achr 


atiilem  Geschaft  in  beaaerer  Ualtung.  Dann  kaui 
aber  auf  die  Ercignisao  in  Odessa  grbderer  Ver- 
kaufaandraug  In  nisalachcn  Worton,  wodurch 
vorttborgnhend  auch  die  anderen  Mftrkte  in 
Miiieldonschaft  grzognn  wurden.  Dor  SehluB 
war  wieder  bnaaer. 

Der  Oeldmarkt  zeigle,  naclidem  dcr  Ultimo 
voriiber  war,  crhnblicho  Erleicblerung;  dor 
Privatdiakuul  gab  von  2V,%  auf  2'/a%  nach. 

General  Electric  Co.  176%. 

Chiliknpfer  (per  Kaaae)  I.atr.  66.17.  6. 

Elektrolvt.  Rupfer')  . Latr.  72  6.  — . 

bla  72  16.—. 

Zinn  (per  Kaaae).  . . ■ Latr.  131)  6.—. 

Zink Utr.  23.17.  6. 

Biel Latr.  IS.  7.  6. 

Kantschnk  fein  Para:  6 ah.  7 d.  J. 

■)  b'Ncb  .HlDlna  Joarail'*  rom  1.  Jell. 


Brief  kaaten  der  Redaktion. 

Bei  Anfrbare.drrf'n  tirleflirbe  Ilfwotwnrtuaa  acwCnaebl 
wir4,  ikt  Piirto  lOnU  •’ird  BCjr^owai^o.  naB 

ii(i»  HMknlwortunir  bo  dt««c>r  Sutllo  im  HHcntBMMo  dnr 
Itodokcioo  rrfoUf'n  mil  Anfraic*  Ut  mlt  oloor  deut* 

lii-hea  AdrvMtr  ilnt  Aufrmcoodfia  eu  TMVflhca.  AooDrB>« 
Anfrasta  Worden  oiebt  8f«*ct)teL 

SomlcrabilrUcko  werden  nur  auf  besondcro 
Bcutoilung  und  gegeu  Erstaitnng  dor  Scibst- 
kosten  gclicfcrt,  die  boi  dom  Umbrcchen  dos 
Textes  auf  klelneres  Format  nicht  uiiweseDtllch 
sind  Don  Verfassrm  von  OrtglDalbeitrAgcn 
stclicn  wir  bis  zu  10  Exemplaren  dos  botr.  voR* 
stHodigen  Hrfics  kostontroi  xur  VerfUffung, 
wenn  uus  ein  dahingchrndcr  Wunsch  berKlu- 
sendung  dos  SfanuBkriptes  initgctollt  wtrd. 
Nnch  Ornck  dos  Auf^atzes  erfolglo  Boslollnn- 
gen  von  Sonderabdrlickcn  odor  Hoftoo  koimoii 
m der  Rogel  nicht  borucksiehUgt  werdoiia 


Scliitifi  dcr  Riulaktiofi;  1.  Jnli  1905, 


For  ill©  Rnliikdoa  vemntwortliih:  E.  C-  Zch me  in  Brrlfn.  Vi>r1*x  Juliu*  Kprlocor  in  Uorlln. 
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Elektroteclinisclie  Zeltsctirlft 

(Oentnlblktt  Mr  BUktreteohalk) 

Orgux  de«  Elcktrotechnischm  Vereini 
and  dM  Vorbande*  Deubcher  Elektrotecbniker. 

VwlK!  i«SM  lfrti««rb  a«na  - serlHMati  C.  C.ZahM. 

an'iitlllnil  1 a«iUa.  W.  M,  VimMMoiM  •. 


EleMrotechnlsche  Zeltschrlft 

cneheint  ••  Mlt  d«m  Jtkr*  1M>  vtrvlaltf  ail  dra  Mihtr  la 
Mboc^o  trvchknvoM  Cs>mtAt.atJ^rr  ELEKTKOTroiiKTK 

~ la  vOc&«mtie)>«(i  Htfira  «ad  betkbtct,  onMrvtftttt  von  doa 
bcrvorr4gcad«ie«  Pachlevtta.  Bbtf  alio  dar 

«a|cviodtM  Eleitriricit  b«v«ff»odM  Varkoanotioe  and  Prigaa 
In  OrUlaaIbcdobtrs.  Rvodccbaucti,  Korrci^oodtnita  «us  dc« 
Mlctalpusktan  dor  Vlfcnagfaaft,  dev  Teebnik  wad  drs  VetkebrOi 
In  Auatdgeo  »o»  den  la  8etra«bt  boaiiendcn  frcmden  Z«tt> 
aehfifloa,  Paieoibeflebtao  910.  m. 

ORlCINAL'AR&ErrEN  vtrdto  gat  boater  uod  vt«  all* 
aadcftn  die  ScbrtfkUl wac  btfwJbBdaa  Mlttellungen  orbattaaatar 
dev  Adfatat 

8«]lrLftUH«fl|r  idrBlaktrotecdialiivhta  ZrUaelirlftla  Bcrlla 
N.  M.  IfOttbUoapUU  8- 
nrmffndkmmmmtf:  /'JuUm4  SjpHafiirJ 


DU 

Eleklroteciinlsche  Zeltschrlft 

haaa  darcb  d«a  Bacbbiadoi,  dU  Root  odtr  toeb  roa  dar 
anurxakbMtcB  VariagabaodlBog  ttun  Praia*  aoa  M. 

(tiadk  dm  Jimstmd  mUt  J^rfa-AV’adUad)  Ar  dea  Jabrftag 
basog«o  v*rdaa. 

ANZBGEN  wtfdco  aoa  dar  oauntlcbaana  Varlagabaadluag, 
aavU  TOO  aMo  aoWdao  AatalgagtacbIfUa  ran  Praia*  too 
40  Pf.  Ar  dto  4 gaapalwaa  PacHsall*  aagaaomiam. 

Bal  larikfa  6 13  26 « mallgar  Aafeakna 

koaut  dU  ZatU  35  30  25  20>f.* 

SiaUegoaocAa  verdta  bal  firakier  AalSgaba  oUt  33  PfL  A/ 
£*  Zalla  beracbaac. 

Dao  Paatadera  too  CblPa*  Aaratgan  oird  fbr  Anoabm 
aod  fraU  BaArdaraag  tIakaMdar  Aag«b««*  ala*  OPrtaa* 
CabObr  TOO  nlodamaa  t Mark  baraebaat. 

BEILACEN  arardto  aadi  V*T*iab«mc  baigtAgt. 

AA*  MktaUaagM,  vekba  dta  Varaaad  dar  Zaltaebrl/i,  Aa 
Aaaaigaa  odar  aoaadga  gaacMRIUb*  Pragai  btfrafro,  alad 
tooaeUUoalMb  ni  riebtao  aa  dl* 

TaalaoobiarTitinoiHitno  too  JULIOO  aPAUIOSl  to  Battta 
N.  34)  MoaUlooplatz  3. 

jumMd  Wi  ll■lll.^  f/t  m.  lit  am 


ZaJudi. 

lA’ecAdrodt  oarr  nil  Oaut2aooago5«)  sod  5«f  OrtgimalafHkeim 
mwt  mii  Omtkmignmg  4w  AeAW/lkllitop  tfaalolirfj 

RoidMtea.  8L  63QL 

GlftdurtromnaaelilneK  Bit  Hlllfinolaa.  Vamebe  oad 
Olaamaloo lamas.  Voa  Or.  Max  Broalaaor.  8.  040- 

Ob«r  dio  Pliotoattrlo  aaajinmotriBeher  Ltobt^a^lUa. 
Yoo  2ff.  tng.  L Btoeh.  8.t4b. 

El«lB«ro  Mttt«UiasflB.  & 6«;. 

PoraoDolioB.  8.647.  R.  Oolllaauna. 

Tolofrapblo.  8.  c47,  Xouao  atiaotlaebaa  Kabal.  — 
Boatauoniaf  dot  TolacrmpboaTorke^ro.  — Drabtlooo 
Talacrapbla. 

Tolopbonla.  & 647.  Talopbonrorblodoac  BoB*Pari*. 
— Wrasproobiraoon  io  Caba. 

BlokirlteboBabaoa.  B.  618.  ZuaamaeoaialloQr  der 
oUktfi^eo  Babooa  la  Oaotaeblaad.  — P.lapb^a* 
WechaolacroB-LokOBOtiTo  too  186  t. 

Pat«at«.  8.  644.  Anaeldoagoa.  <—  SrtoituBffta.  — Aado> 
ruAfOB  Ib  dor  Poraoa  d«o  lobabora  — LdseboodoD. 

QooobKftttoko  Naobiiektos-  8.  673.  OeaoUMboft  fttr  olek* 
triaebo  ladoftrlo.  Wlaix  — Oablomtr  BtraJonbolia*  uad 
EloktridUU-GadoIbcbafl.  ^ Allcomoloo  Elaktricltlta- 
Goooltaebad-Oaloa  BlakUidtlla^aoellacbafL 

KanbowoinuMC.  — BSraoB'Woobiaborlebt.  8.  673. 

Brfofluutoa.  8.  673 
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RUNDSCHAU. 


Zasammenstellung  der  elektrischen  Bahnen 
In  Deutschland  nach  dsm  Stands  votn 
1.  Oktober  1904. 

Die  in  dlescm  Hefte  verOffentlichte  Zn- 
sammenstellanf;  der  elektrischen  Hshnen 
des  Deutsche!)  Ketches  umfsBi  die  dem 
OfTenilichen  Verkehre  dienenden  oder  fflr 
ihn  besUraniten  elektrlsch  betriebenon 
Hshnen,  wahrend  alle  anderen,  nicht  OfTent- 
llchet)  elektrischen  Hshnen,  also  z.  B.  Fabrik- 
und  Bergwerksbahnen,  unbertlcksichijftt 
bllebon. 

Ober  die  Hcdcutong  der  Elnzelangabcii 
und  Kubrikcti  dor  ZusammcnstcUuiig  ist 
folgendcs  zu  bcinorken.  Dio  Bahnaiilagcii 
sind  alphabctisch  geordnet.  Es  warden  Je- 
doch  niche  alio  Sladto  und  Orlsohaftcn, 
wolchc  oloktriscbc  Bahnen  besilzen,  in 
diosor  Koihcnfulgc  lUifgcmhrt.  well  das  dio 
Oboraioht  and  ZusammciigohOrigkoit  dor 
oinzcliion  Bahniinicn  goslOrt  hilttc.  An 
orstcr  StoUo  sind  viclmehr  nnr  dio  Uaupt- 
orto  odor  die  Orte  dos  Vorwaltangssitzos 
gcnannC.  wSbrend  dio  duroh  cinzoino 
liahnlinion  untoreinandor  verbundenon  SUldto 
und  Ortschaflon  sis  Einzclslrecken  dor 
Uauptanisgo  unter  dor  lotzteron  Aafnabmo 
fandon.  Unter  nStreckenlange"  ist  die  Qe* 
samtlkagc  der  mit  Gleison,  and  zwar  Bo- 
triebs-  and  Dienstgloisen,  bologtcn  Uahn- 
korper  zu  verstehen,  unter  ..(ileisUnge'* 
dagegon  die  Gesumclknge  der  einfachen 
Gleise  Qherhaupt.  Die  fettgedruckten  Zahlen 
dieser  beiden  Kubriken  geben  dio  gosamto 
Streckeniange  and  Gleistange  der  ganzen 
Bahnanisge  an,  dio  Gcsamtlange  der  ein- 
zelncn  Betriebsstrecken  ist  bosnnders 
dufgefahrt  nnd,  da  bier  alio  von  zwei  oder 
mehr  Teillinien  gemeinsam  befahrenen 
Strecken  fUr  Jede  der  Teillinien  mitgezfihlt 
wurde,  ist  diese  Summe  der  Betriebs- 
sirecken  grOSer  als  die  gesamte  Baalbnge 
der  Fahrstrecken.  Die  I.«istang  der  Ma- 
schinen  and  .Akkutnalatoren  bezieht  sich 
Qberall  nnr  auf  diejenigon  Sttize,  welche  in 
dem  znr  Stromerzengung  dienenden  Elek- 
triciiAtswcrke  ausschlieQlich  far  die  be- 
trolTeude  Bahnanlage  zar  Verfagung  stehen. 
Dios  gill  such  fUr  die  in  Tabollo  II  am 
Soblusso  der  Zasammenstellung  atige- 
gobenon  Wertc  der  suf  1 km  Gleis  und  auf 
ITriubwagenenlfsIlendcu  MascbiucnloisUiug. 

Za  don  boiden  bisberigon  Uauptab- 
sobniuon  dor  Zusainmcustcilaug,  nAmlioh 
A.  Im  Bclricbc  bcflndlicbo  Bahnen 
and  B.  Im  Ban  bciiudliohc  Bahnen,  ist 
in  diosem  Jshro  nucb  oino  dritto  Abteiltmg 
C.  Gleislose  Bahnen  binzugekoinmen, 
welchc  Art  von  llabnon  fUr  oino  bostimmte 
Verkehrsweiso  zweifollos  eine  wirtschafUiche 
Berechtigung  besilzt  Dieselbo  wird  jeduch 
in  alien  Fallen  vorber  zn  ormittoln  sein,  wozu 
die  in  unsorcr  Znsammenstellang  aafgo- 
fahrten  Anlagon  genOgend  Anhaltsponkte 
geben  dttrften. 

Der  Zngang  za  den  Uetriebsbahnen  ist 
in  dem  Jabro  UX13/01  gering;  es  warden 
dem  Bctriebe  Qbergeben  die  Bahnanlagen; 
Alt  Kahlstcdt-Volksdorfbei  Hamburg,  Gabon, 
Halbersladt,  Mainz,  Kostock.  Nea  anfge- 
nommen  wnrde  die  bereits  vor  einigen 
Jahren  in  Betrieb  gesetzte  Leipziger  AaGen- 
bahn.  AnOerdem  fanden  auf  den  bestehen- 
den  Bahnlinien  einige  Erweiterungen  statt 
and  zwar  vomehmlich  in  Hraansebweig, 
Koblenz.  Kdin,  Dresden,  Dasseldorf,  KOniga- 
l>erg,  Magdobarg,  NUmberg.  Die  Gesamt- 
zahl  der  mit  elektrischen  Bahnen  versebenen 
SUidte  and  Hezirke  belAaft  sich  auf  138 
gegen  134  im  Vorjahre. 


Die  Streckonlange  hat  gegen  das  Vor- 
jabr  am  rand  100  km  zngenommen  and  bo- 
trOgt  am  Kcbliisae  des  llerichtsjahres  rand 
3800  km.  Die  Anzabl  dor  Triobwagon  ist  am 
.332  Stack,  d.  h.  von  8702  aof  9034,  gostiegon. 
Diese  Znnahme  ist  niebt  proportional  dor- 
jenigen  der  Streckonllingo,  sodaB  also  der 
darohschnittliche  Verkehraof  den  bisherigeu 
Strecken  starker  geworden  ist.  Die  Gesamt- 
leistnng  der  fbr  den  Uahnbetrieb  zur  Ver- 
fttgang  stehenden  Masebinen  hat  im  Borichts- 
Jabre  nar  wenig  and  zwar  urn  otwa  1,0% 
zagenommen,  etwas  mehr  dagegon  die  Gc- 
samtloistnng  der  znm  Babnbotriebo  dionon- 
den  AkkumalatorenbaUerien,  welche  am 

I.  Oktober  1904  den  Betrag  von  39809  K\V 
anfwies.  Die  geringe  Znnahme  der  Ma- 
Bchinenleistong  erkiart  sich  dadnreb,  daB  dio 
StraBenbahn  Hannover  dieses  Jahr  nur 
4fsV>  KW  gegen  10063  KW  im  Vorjahre 
vorzelcbnet. 

Die  Betrlebsart  der  Bahnen  hat  sich 
gegen  das  Vorjahr  nlcbt  wesenUich  gebn- 
dert.  Die  StraCenbabnen  sind  weiterbin  be- 
strebt,  den  unwirtscbafilicben  Betrieb  mit 
untcrirdiseben  StrorazutUbrungen  and  mit 
Akkumulatoren  gegen  den  billigeren  rcinen 
Obericituugsbetrieb  umzutaaschen.  Soge- 
naimter  gomisebter  Betrieb,  and  zwar 
Obcricitung  and  Akkumulatoren,  bestebt 
alloin  noch  in  Dresden,  Oberleitung  in  Ver- 
bindang  mit  strcckcnwoise  gefnhrter  reiner 
Untcrloitang  boHndot  sich  in  Berlin,  Dres- 
den und  DUsscldurf.  Die  BeuiebBsicherheit 
dor  Untorlcituug  lUBt  im  Vergletche  zar 
oberirdischen  Stromzofabnuig  immer  nocb 
zu  wUnschen  abrig,  sodaB  ibr  Ersatz  darch 
dio  Ictztgonannte  wobl  nur  nocb  oino  Fragc 
der  Zeit  sein  dlirftc.  Zwoipolige  Oberleitung 
besitat  strockenweiso  KOnigslmrg  i.  Pr. 

Koiner  Akkamalatoronbotriub  bestebt  bel 
StrmBcnbahnen  ntir  nocb  auf  oluer  4.2  ku)  lan- 
gon'Strecke  in  Bremerbaven,  wahrend  der 
abrigo  Toil  dieses  StraBonbahnnetzes,  d.  h. 

II, 4  km.  nocb  mitPferden  botricben  wird.  Es 
boBlobt  dio  Absiebt,  aaf  dieser  StraBenbahn 
aasscblioBlicb  Obcrioitungsbotrieb  einzarlch- 
tcn.  Auf  Bahnen  hOberer  Ordiiung  dagegon 
bat  der  Akkumalatorenbulricb  sich  behanptet, 
alcllcnwoise  sogar  aasgodohnt.  So  wird  die 
Lokalbabn  Ladwigsbafon-Mundenheim  nach 
wie  vor  and  zwar  nunmobr  im  zehnten  Bo- 
triebsjahre  mit  Akkumulatorenwagen  be- 
triebon,  und  die  kOnigUcb  baycrischen  pfal- 
zischon  Eisonbahnen  fdhron  bcuio  don  Akku- 
mtilaloren  - Betrieb  aat  zebu  Teilsirecken 
ihres  Bezirkes.  Der  gleicho  Betrieb  ist  auf 
den  Hauptbahnlinien  Aagsburg  - Gesserta- 
hausen,  Karlsrohe  - Graben  and  Drosdeu- 
Cossebaade  zamteil  probeweiss  oingeriebtet. 

Stronizaleitung  mit  ,drittor  Schienc“  be- 
stebt auf  der  Haaptbahn  Beriin-GroB-Liebtor- 
felde  (Ost)  and  auf  der  Uoch-  nnd  Unter- 
grandbahn  Berlin;  aach  dio  Schwobebahn 
Barmen-Elborfeld  benntzt  noben  der  Fabr- 
schiene  eine  eiseme  Sebione  als  Stromztt- 
fahrung.  Neben  dem  Gleicbstrom  boginnt 
der  einphasige  Wechselstrom  mehr  und 
mebr  an  Ansdebnung  za  gowinnon.  Auf 
Grand  des  erfolgreichon  Probobetriebes  aaf 
der  Haaptbahnstrocko  NiederschOneweide- 
Spindlersteld  bat  man  dio  Eiarichtang  dieser 
Betrlebsart  anf  der  Uamborger  Stadibahn 
Blankenese  • Oblsdorf,  d.  b.  dor  Uamburg- 
Altonaer  Stadtbabn  nnd  ibrer  beiderseitigen 
Veriangemng,  in  die  Hand  gonommen,  woza 
ein  amfangreichea  bahneigenes  Kraflwork 
mit  'I'arbodynamos  eingeriebtot  wlrd.‘)  Diese 
Hahn,  weicbe  insofem  eine  gowisse  Bedeu- 
tuiig  beansprucht,  als  bier  dio  prouBlscbe 
Staatsbahn  zum  ersten  Male  don  elektrischen 
Betrieb  als  eine  danemde  Aniage  oiniichtet, 
wird  voraosaicbdich  am  1.  Oktober  1906  In 
Betrieb  gesetzt  werden.  Weiterbin  wurdo 
in  diesem  .labre  von  den  Siemons- 
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.Scbackert  Werkon,  Berlin,  der  elektri- 
«che  Botrieb  mlUuls  einphaslgen  Wcchael- 
stronics  auf  dor  ohumals  (Or  dreipbasigen 
Wccbscletrom  angolcglon  Lokalbnbu  Mur- 
nau-Oberammergaa  oliigoricbtot. 

Andero  Uabnnniagon  dioaor  Art  Bind 
Boitens  dontacbor  UauansCalton  in  Ostorroicb, 
ilelgien  nnd  dem  woitoron  Auslande  orrichtot 
worden,  and  man  1st  augenblicklicb  damit 
bGscbilfiigt,  sorgfiUcigo  Kntwttrrc  dbor  die 
KinfUhmng  dicsor  Betiiobsart  anf  dor  Stadt- 
nnd  Kingbahn  Iterlins  vorznbereiton.  Uio 
Aufmerksamkeit  aller  Kroise  bat  sicb  in- 
folge  dca  bisberigen  gtinstigon  VerhaltenB 
der  mil  einphasigem  WecbselBtrome  botric- 
benen  Rahnen  von  dem  seinerzeit  mit 
groSen  Hotl'nangon  aargonommenen  Drch- 
strnrobetrleb  au(  Babncn  abgewendet. 

Cber  die  „gle!sl08eu  Batmen"’)  kanii 
bericbtet  werden,  daS  nacb  Cberwindung 
der  Kinderkrankheiten  die  heutigen  Re- 
iriebe  teebniseb  Ibren  Kweek  orrailen.  Ob 
sie  dies  aucb  in  wirtscbaftlicbcr  Reziebnng 
tan  werden,  bieibt  nucb  abzawarten.  So- 
welt  die  besicbondon  Batmon  dicser  Art  es 
erkennen  tasson,  kann  cs  bei  dlosun  wobl 
angenommon  werden. 

Kin  orfroullchos  Rild  bietet  die  Abteil- 
ang  R der  Zasammenstellang  Qbor  die  im 
Ban  botindiicbon  Rabnanlagen.  Falls  die 
unverkennbaro  Uebnng  der  Rantatigkeit 
anbftit  and  von  dor  grnSen  Anzabl  der 
bento  in  Angriff  genommenen  KntwQrfe  ein 
angemoBsener  Toil  zor  Aasfdhning  golangt, 
werden  die  nkebsten  Zasamnienstellungen 
eine  grOSere  Zunahme  der  Zahlen  aaf> 
weison,  als  dies  mit  der  voriiegonden  Zu- 
sammensteilang  der  Fall  ist. 

Wir  danken  den  Rabnverwaltungen  ftlr 
die  rreondlicbc  Unterstatzung,  die  sie  uns 
anch  dieses  Jahr  bei  der  Abfassung  der 
Zasammenstellang  zu  Tell  werden  lieSen. 
Wir  verbinden  damit  die  Bine  an  alle  be- 
toiligten  Kreise,  ans  auf  etwalge  Irriamer, 
die  bei  dem  umfaugrcicben  Stolfc  wobl  un- 
vcrmoidlicb  sind,  aufmerksam  macben  za 
wollcn. 


Gleichstrommaschinen  mil  Hfilfspolen.  Ver- 
suche  und  Dimenslonierung. 

Von  Dr.  Max  BroBlaner,  Alloa. 

Die  durcb  immer  scbilrfer  werdende 
Kunkorrenz  veroTBaebten  Besirobungen 
nacb  immer  vullkommoucror  Ausnutzung 
des  MatoriolB  in  elcktriBchon  MaBCbinun  hat 
onleogbar  grotto  Krfolgo  gorade  wiuder  in 
don  letzten  Jahren  aaizaweison.  Keinc 
.MObe  ist  geapart  worden,  jedon  einzelnen 
Tell  der  Maschine  leichtor,  billiger  und  voll- 
kommoner  zn  goatallcn  und  den  Raum  aufs 
kutterate  nutzbar  za  machon. 

Rotrachtet  man  jedoch  mudorue,  wolil 
aosgenutzee  Uleichstrommaachinen,  bosuii- 
ders  solche  mit  dem  Restreben  nacb  Kupfer- 
eraparnis  in  den  Magneton,  weicbe  die  Polo 
inoglichst  verikngem,  am  lange  Magnoti- 
sierangsspalen  und  roichliche  Abkkhlunga- 
llkchen  zu  erbalicn,  so  aieht  man  (Fig.  1), 
welch  erstaanlicb  weiter  Haum  zwischen  den 
Polen  vOlllg  brach  llegu  Die  Figur  stellt 
eine  normalc  modcnie  Typo  dar  und  IHBt 
erkennen,  daU  von  dem  verfUgbaren  Kubik- 
Inlialt  zwiseben  Jocb  und  Anker,  wenn 
man  sicb  die  llUlfspole  wegdenkt,  liochstens 
■/]  aasgenutze  ist. 

Die  Zeil  ist  gckommen,  da  aucb  dieaer 
scboiiibar  wertlose  Raum  in  der  Maschine 
nutzbar  gemacht  wird.  Immer  hkntiger 
sickem  in  der  Fachpressc  Nachrichlen  Uber 
.Masehinen  mit  Kompenstition  liindurcb. 
wcicho  mit  grottem  Erfulgc  crprobl  warden 
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nnd  Leistungen  aufweisen,  die  bei  gewOhn- 
lichen  5Iaschinen  unerhbrt  sein  wOrden. 

Nun  hoiHt  es  zwar,  and  im  allgeraeinen 
wobl  mit  Recht,  datt  eine  moderne  Glcich- 
strommaschinc  mit  Lelcbtigkeii  dor  Rediii- 
gung  gonQgt,  von  Lccriauf  bis  25%  Ober- 
last  obne  BOrstenvursebiobang  fimkonfrci 
za  arbeiten.  Aber  erstoua  ist  dies  earn 
grano  salis  zu  verstchon,  denn,  wenn  wir 
ebrlicb  aoin  woUen,  ao  mOssen  wir  zugeben, 
datt  man  bei  violen  Typon,  aucb  wenn  koine 
Qbormkttig  acbworen  Rediiigungcn.  wie  Tur- 
blnongoBcliwindigkeit  u.  a.  w.,  vurliogeu, 
immer  noch  mit  einiger  Nerruaitkt  auf  die 
ablaufondo  Riirslonkante  bliekt,  zwoitens 
aber  ist  dicser  Krfolg  bosonders  bei  500  V- 
Masebinon  mictlerer  laiistang  violfach  nur 
durcb  llorabsetzung  der  NominaUcistung, 
d.  h.  unterhalb  der  Krwkrmungsgronzo,  cr- 
reicht  worden,  und  drittens  Ifiuft  ao  manelio 
Maschine  in  den  bciden  Kxtremon  „Cber- 
last"  and  „l.eerlauf^  nur,  was  man  so  nennt, 
„praktiscb  funkenfrei"  und,  wenn  man  diirfic. 
wilrde  man  gar  za  gem,  wenigatons  in 
dicacn  Orenzfallon,  ein  ganz  klein  wenig 
dio  Rllrsten  doch  verschlebon! 


Kl«.  I. 


Kommt  man  nun  erst  za  besondera 
schweron  Redingungen,  angefangen  bei  der 
Forderung  der  Reversierbarkeli,  wlo  bei 
Aafzags-  und  Kraumotoren,  fortsclireitcnd 
za  Motoren  mit  Tourcnkndcrung  in  weiten 
Orenzen,  wie  1 : 4.  welter  zu  Dynamos  fUr 
Spannungsregclung  von  nail  bis  zur  Nomial- 
spannnng,  wio  bei  Zuaatzmaaehinon  odor 
Masehinen  fkr  das  llgncr.Sy8tcm,  wo  bei 
vollem  Strom  die  Spanimiig  vom  Maximum 
durcb  nail  hindorch  in  nogativo  Maxima 
regnliert  werden  mutt,  and  endlich  gar  zu 
Dynamos  mit  Tarbinongcachwindigkeit,  so 
kommt  es  allcrdings  zuwoilcn  vor,  datt  go- 
wObnIicbe  Masehinen  ohno  Komponaation 
ladcUos  arbeiten  and  mit  Stolz  hOrt  man 
dann  verkilndcn,  wie  herrlich  weit  wir  oa 
durcb  uusere  heutige  Kommatationstheorie 
gebrueht  haben,  aber  wolchc  0|>for  an  Ma- 
terial und  Kapitalsanfwand  diosom  oinzigen 
Gcaicbtspuiikte  der  funkenluson  Strumab- 
nabmu  gcbmchl  wurden  nnd  werdon  muttton, 
daa  hOrl  man  welt  seltener. 

Boi  dor  autterordenlliohen  Rodontung 
und  dom  Umiange  der  eben  angofObrtun 
Arbcitsgcbicto  der  Glelchstrommaachine  ist 
os  denn  doeb  wobl  der  Mttho  wert,  den  gar 
zu  konservativen  Standpnnkt,  den  houto 
noch  so  merkwUrdig  viule  Konstrukteure 
oinnehmon,  za  vcrla-sseii  und  zur  Anwen- 
dung  spccicllor  Mittcl  zu  schreiten,  welciio 
dio  Gewkhr  bioton.  jedo  Funkenbildung  aua 
eloktrischen  Grilndon  bei  jeder  Oberlastung 
principieil  ein  fkr  allemal  zu  hosoitigen. 

l.'nter  den  bekannten  Miltein  zur  Kr- 
reichung  dieses  /Cielcs  kOunen  wir  zwei 
Gruppon  unteraehoiden.  Solche,  welche 
auf  den  Anker  angowandt  worden  — hlerher 
geliflrt  verkOrzter  Schritt,  Widerslknde  zwi- 
sulien  Kollektor  und  Wickelang,  Say  orsst'.he 
Wickolung  u.  8.  w.  — and  sulcbo,  welche 
im  .Magiiotgclifluae  nngebracht  werden. 


Es  ist  hOchst  unwahrscboinlich,  datt  dio 
Melhodcn,  welche  auf  den  Anker  Anwen- 
dung  linden,  zu  allgomoinoror  Bedoutung  ge- 
langen  worden;  sie  sind  einerseits  nicht  ra- 
dikal  gonag,  andererseits,  wenn  binreichend 
radikal,  wio  die  Wickelang  von  Sayers,  mit 
zu  vielon  konstmktivon  Schwierigkeiten 
verbundon.  Cberdios  hat  dio  letztere  eine 
geringerc  Ausnntzungsfkhigkeit  des  kost- 
baron  Raunies  in  den  Nuten  im  Gefolge,  da 
die  Ufllfawindungen  bctrkchtlich  Platz  be- 
anspruchen. 

Theoretisch  sowohl  als  aacb  konstrukliv 
sind,  wie  die  Krfahmng  iehrt,  allelii  die  iiu 
Feldo  angebracliten  Kompeusationsmetliu- 
don  radikal  wirksam  and  Okonomiseb.  Vor- 
schlkge  nnd  Versuebe  nacb  diesor  Riebtung 
sind  bekanntlicb  schon  sehr  alt  and  als  die 
ersten  in  Bctracbt  kommenden  Namen  sind 
.Menges,  Swinburne,  Fiscbcr-llinnon 
und  Ryan  zu  nennun. 

Allen  diesuu  Vorsehlkgon  gomoinsam 
ist  der  Gedanko,  ein  Feld  zu  orzoagen. 
welches  dem  im  Anker  durcb  dun  Bulastungs- 
strom  hervorgerufunon  genan  ontgcgeii- 
gesetzt  wirkt,  us  jedoch  am  cinon  be- 
stiminten  Betrog  llbcrtrifft,  nm  in  der 
karzgosclilossoncn  Spnlo  eine  KMK  za  er- 
zeugen,  wolcho  die  durcb  das  Kigenfeld 
tier  Spulo  hervorgerufone  zu  vornicbtcii 
imsbindc  ist.  Schematiacb  ist  dieses  in 
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Fig.  2 dargestcllt.  Ilier  bodeuten  N und 
S die  Hauptpole,  n und  * die  Halfspolo. 
Die  In  die  Drkbte  eingozeichnoten  Ponkte 
und  Kreuzu  bedouten  in  ttblicher  Weisu 
Spitze  und  Fedom  des  die  Stromrichtuiig 
andeutendon  Pfoilus.  Es  wird  ein  Magnet 
erzeugt,  der  boi  RUrste  B,  einen  Sddpol  «' 
und  b«{  ROrsto  B^  oinon  Nordpol  »'  aiif- 
weisu  Die  UOlfspole  dagegen  mtlsaen  so 
magnettsiort  sein,  datt  t'  gegentiber  ein 
Nordpol  n ontstebt  nnd  n'  gegentiber  ein 
SUdpol  a,  welche  sicb  gegenseitig  kompen- 
sleren. 


rir.  s. 


Die  tbeoretisch  idoalsto  Kompensation 
wilrde  freilich  crreicht,  wenn  man  dieWicke- 
lung  des  Ankers  im  GchSuse  oinfach  wiedcr- 
bolte,  d.  h.  jedem  Ankorstab  oinon  Stab  im 
Feldsystom  gcgonllberstcllt,  wolcher  von 
gluicbem,  aber  entgegengesetzt  gerichtetem 
Strom  durchtlossen  wird.  Das  GebAase  ist 
dann  ganz  Ahnlich  dem  Stator  eines  Indak- 
tionsmotors  aasznbilden.  Diesen  Weg  hat 
bekanntlicb  Di-ri  mit  bestom  Erfolg  bo- 
schritten,  doch  sab  aucb  er  sicb  in  weitcrer 
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Aasbildunff  solner  Maschineu  veranlaSt  Oder 
RonOtigt,  «nCer  dleser  WiokelunR  noob  einen 
llUlfepol  anzubrioRen,  weicber  da.s  erforder- 
licho  Kommutatlonsfcld  erzeogt.  Scbema- 
tiach  crglbt  sich  dann  3 ala  das  Uild 
ciiicr  zwoipoUgen  Maacliliio  nacb  D(>ri. 

Vorgleicben  wlr  Fig.  2 und  3,  so  ergibt 
sich  nir  Erzeuguog  doa  Kommotationafeldes 
oigentUch  uur  dcr  Untcrachicd,  daB  im 
crausn  Fallv  die  magnctlalercDden  Win- 
dungOD  dirckt  auf  die  Ilaifapolc  gewlckelt 
wurden,  wSbrond  ale  im  zwciten  unter  den 
Haupipolun  niitergebracht  worden;  Ibre  re- 
lative Lage  und  Wirkung  auf  Bildung  des 
Zuaatzl'eldcs  iat  jedocb  unver&ndert  ge- 
bliebon. 

Es  iat  jedocb  glciubzeltig  aua  der  Oegen- 
Uberateliuug  uiimiitclbar  eraichtlicb,  daB  die 
IXriacbe  Auordnung  (Fig.  3)  prlncipiell 
uiibediiigt  dberlegcD  aetn  muB;  aie  beaeitigt 
niebt  nur  doa  Ankcrfuld  in  der  Riebtung 
dur  Bdrstenaebse  and  orzougt  das  Zuaatz- 
feld,  wie  oa  in  der  Anurdnung  Fig.  2 aucb 
gcachioht,  sondem  vorhindert  aucb  die  Feld- 
verzerrung  unter  den  llauptpulou,  ja  tnnebt 
aie  aogar  negativ  nnd  stBrkt  dadurcb  aber- 
mala  daa  Eusatzfold. 

Uehr  nocb:  ea  darf  niebe  vergeaaen 
werden,  daB  bei  der  Anordnung  mit  be- 
wickelten  Udlfapolen  die  magnetomotori- 
achen  Krflfle  der  Hdlfswickclnng  and  des 
Ankers  nor  in  Bezug  anf  den  Anker  and 
im  Inneren  deaaelbcn  einandor  entgegen- 
wirken,  daB  aie  dagegen,  wie  PHg.  4 zeigt, 
eiu  gemoinsamea  Streafeld  babon,  in  Bezug 
auf  welches  aie  sich  aogar  addioren  and 


dodorch  die  Feldverzeming  nuch  verschlim- 
mem.  Die  Fignr  zeigt  klar,  wie  die  ge- 
atricbeiten  Strealinien  dea  UOlfafeldes  aof 
ibrem  Wege  dorcb  den  Uanptpol  meb  za 
den  Verzermng  bewirkenden  Stcenliaien 
dea  Ankara  addieren,  dieae  angdnstigo  Wir- 
kung also  mehr  ala  verdoppeln. 

Dies  iat  in  der  Ddriachen  Anordnung 
nicht  bloB  vermieden,  sondem  die  Ver- 
zerrong  wird  dberfaaapt  aafgehoben  und 
voUaUndig  koinpensiert. 

Nach  dieaer  Oberlegnng  iat  es  nor  zu 
berechtigt,  wenn  man  an  einen  Veraueh  mit 
bewickelten  Ufllfspoien  mit  ganz  erheb- 
lichem  Zweifel  herangeht;  andereraeita  hat 
jedocb  dicsor  Veraueh  etwaa  ungemeln  ver- 
lookendes  vom  konstroktivon  sowobl  ala 
aucb  dkonomisoben  Standpunkce. 

Kunatruktiv  l&Bt  Fig.  3 erkenaen,  daB 
D^ris  Anordnung  zwei  sich  kreuzende 
IV indungasy Sterne  schafft,  weiche  llmmer 
cine  schwierigo  Anfgabe  fUr  Scbablouen- 
wickelung  bilden,  wenn  man  niebt  gar  hie 
and  da  zur  Uandwickelung  mehr  Oder 
wenigor  gezwungen  wird,  wBhrend  bei  be- 
wickelten  Polen  (Fig.  2)  HtUfs-  und  liaupt- 
spulon  in  gewobnter  Weiae  ttber  einen  cy- 
lindriscben  Dom  gewickelt  warden  kOnnun, 
TorztlgUcbe  Isolation  znlaaaen  und  in  eiu- 
tocher  Weise  Uber  die  Pole  aufgeschuben 
werden. 

Nocb  wichtiger  aber  als  diese  konstruk- 
Uven  Qesiobtspunkte  ist  die  auBerordent- 
Itcbe  Kupfererspamia,  die  bei  bewickelten 


Polen  erreichbar  ist.  Oa  die  notwendigen 
Amperowindungen  znr  Kompensation  in 
boiden  F'BUen  praktisch  wenig  verschieden 
sind,  so  ist  die  anfzuwendende  Kupfer- 
menge,  wenn  gleicher  Verlust  zngelassen 
wird,  nur  abbBngig  von  der  miuleren  I.knge 
einor  Windnng.  Man  erkennt  unmiUelhar, 
wie  auBerordentlich  viel  kilrzer  die  Win- 
dungen  von  Fig.  2 gegenOber  Fig.  3 sein 
werden  and  man  tindet  bei  genauerer  Naoh- 
reubnung  an  pmktischen  Beiapielen,  daB 
die  mitllere  Lange  wnniger  als  halb  so  groS 
wird.  Da  aber  bei  doppelter  Drahtiage 
aucb  der  Querschnitt  doppelt  so  groB  wird, 
urn  den  Verluat  gleichzuhalien,  so  erkennt 
man  die  Nntwendigkeit  vierfachen  Kupfer- 
aafwandes  far  Kompenaaiiou  bei  Dcri-Ma- 
aebinen  gegenQber  Maschinen  mit  bewickel- 
ten Haifspolen. 

Diese  Aussiobten  sind  docb  zu  ver- 
iockend,  ala  diiB  niebt  alios  daran  geaetzt 
werden  mUBte,  urn  die  prhicipiuUon  Mangel 
bewickelter  HQIfspole,  f^s  ale  in  praxi  sich 
als  crust  herausatoUen  solltcn.  dnreb  geeig- 
netc  Dimensioiiiurung  and  eventuoll  spe- 
clelle  Forragebung  dor  Pole  unschadiicli  zn 
maehen. 

Zur  Zeit,  als  ich  mich  cntschioB  an  der- 
artige  Vorsucho  beranzuireten,  war  wohl 


das  Princip  Iftngst  bekanni.  Daa  Patent 
von  Mengoa  1st  in  der  Tat  berelts  im 
Jabre  1884  crteilt,  und  Fiacber-Uinnens 
MittoUangon  datieren  bia  ins  .lahr  1891  zu- 
rttek.  Es  war  jedocb  uur  wenig  Oder  niebta 
aber  Dimonaioniorung  solcbcr  nolfspole 
bekannt  gewurdon,  und  bis  bento  nocb,  wo 
es  wobl  nur  wenigo  grOBere  Fnbriken  geben 
mag,  die  niebt  oifrig  mit  Vorsnehen  nach 
dieser  Uiebtung  bcscbBftigt  sind,  scheint 
man  die  gemaobton  Mpocialcrfahmngen  als 
F'abrikgebeimuis  zu  betrachton,  welches  man 
ana  F'wcht  vor  Konkorrenz  nicht  prois- 
goben  dOrfo.  Man  bognilgto  sich  vicimobr 
damit,  eine  ganze  Roibo  Patonte  Qbcr  allc 
mOglichen  abcnteuerlichen  llaifspnlformcn 
zn  nehmen,  weiche  wohl  Zengnis  von  der 
lebbaften  Detailarbeit  ablegon,  die  auf  diesem 
Uebiete  geleiatet  wird,  die  aber  mehr  oder 
weniger  wertloa  sind,  weil  aie  niebt  daa 
Princip  treffen. 

Die  Zeit  dllrfte  dabor  gukommou  aoin, 
wo  gerade  dcr  Austauseb  gemachtor  Er- 
fahrwgen  auf  diesem  Gebieto  von  grOBorom 
Werte,  vom  wisaensebaftiicbon  wie  vom 
kommerciollen  Standpnnkte,  sein  dOrfte, 
ala  die  Hatung  ^offoner'*  Oeheimnlsso. 


Ich  begann  meine  Versuobe  an  einem 
8 PS-Motor  for  oOO  V nnd  1000  U 1.  d.  M.. 
weicber  uls  normale  T>’pe  von  di^r  British 
Electric  Plant  Co.,  .Alloa,  Scbottland,  ge- 
baiit  wird.  Diese  Maaohine  lief  mit  kon- 
stanter  Rarstenversebiebung  als  normaler 
Motor  von  I.eorlauf  bis  Vollast,  entapreebond 
14  A,  befHedigend,  wfihrend  bei  15  A be- 
reita,  wenn  aucb  geringe,  F'unken  sichtbar 
wurden.  In  kailem  Zostando,  bei  -KiO  V, 
zeigte  aie  eine  TonrenBndemng  von 
11%  U.  i.  d.  M.,  bei  Lcerlaui  auf  1000  U.  i.  d.  .M., 
bei  Vollast  also  12%.  Von  diesen  12% 
sind  durcb  Spannungaabfall  in  Anker  und 
BQrsten,  dcren  Oesamtwiderstand  zu  1.22  Si 
gemessen  wurde,  3,7  % zn  orkiarcn  und  die 
restlichen  8%  aui  Kttekwirkung  und  F'eld- 
verzerrung  zarackzufahren. 

Die  Dimenaionen  dea  .Motors  aind  in 
Fig.  5 gegebeo,  zn  deren  Erganznng  nocb 
bomerkt  sein  mag,  daB  der  Anker  20  Nuten 
haite  and  5 Kollektoraegmenio  pro  Nate, 
also  im  ganzen  146  Lamelien,  Da  50  DrBhte 
von  2,3  (|ram  aui-jede  Nate  kamen,  so  hat 
jode  Spole  5 Windangen,  d.  h,  wenn  alle 
1 Bdrstenbolzen  beaetzt  sind,  so  werden 
10  wirksame  DrBbte  von  jeder  Iiarsto  knrz- 
geachlossen,  Dio  mitUore  LSoge  einer  Win- 
dnng betmg  0,77  lu. 


Man  kann  ana  diesen  Oaten  einen  Aaa- 
dmek  far  die  sogenannte  Rcaktanzspannung 
berechnen,  deasen  weaentlicbe  Elemcnte 
bento,  seit  den  Arbcitcn  von  Hobart, 
Pichelmayer,  Roibert,  Arnold  u.  a., 
ganz  allgemein  angewandt  worden  und  der 
In  seiner  oinfachsten  F'orm  proportional  ge- 
setzt  werden  kann:  1,  der  AnzabI  kurz  gc- 
schlosaener  I.«iier  pro  Segment,  2.  dcr 
totalen  Ampere windiingszahl  dea  Ankers  ni.t, 
8.  der  Umdrehnngazahi  in  der  Minute  »,  4.  der 
Masebinenbreite,  weicbo  Jedocb  nacb  Ho- 
barta  Vorscblag  mit  Rackalcbt  auf  die 
„freie“  DrahtlBngc  zu  korrigieren  ist,  and 
mit  5x  bezeichnet  werden  soil.  Nimmt  man 
nach  Hobart  an,  daB  ein  Amperedraht  pro 
CeniimeterEUen  cingebctieterUlDgc  4Linlen 
and  pro  Centimeter  „freier  Utuge"  0,8  Liuien 
erzeagt,  so  erhlUt  man  einen  Ausdruck  fUr 
die  Keaktanzsi>annung: 

*r  = ^ . >/>a . ■ t» . i . >1 . 10“-*  V, 

worin  unter  m die  wirkaamon  Stflbe  oinea 
Ankerzweigea  za  verstebeu  sind,  i dor  go- 
samte  Ankerstrom,  ;<  die  Umdrehungazabl  in 
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der  Minute  and  2>x  eln  Ansdrack  09  6 + 0,1  Im, 
wo  b dio  wirksemo  Elsenbrelto  ohno  LafV 
sehlitze  abor  oinschlicSUch  BIcchiaolation 
bodoutet  and  Im  die  mitUero  LAnf^e  uinos 
Ankerstabos  mit  seinen  Verbindorn,  also 
dio  halbe  miulore  LAnge  einer  Ankerwin- 
dong  bedeutet. 

Die  Ansdrfleke  alter  Antoren  variieren 
allein  in  der  WabI  der  Konstanten,  welche 

bier  10  * isc  and  znm  Teil  in  der  Kor- 

rektion,  welche  die  Elscnbreite  b zu  er- 
fahren  bat,  am  die  Stlmverbiudongeii  za 
berflcksichtigen. 

Dio  so  berochnete  Keaktanzspannang 
bci  VoUast  von  14  A betrug  in  onsorem 
Falle  er  — 1,8  V. 

FUr  diejenigen,  welche  an  andere  Kon- 
Btanten  gewbhnt  sind,  sei  zar  Erltiuterang 
dieser  Zahl  erwlihnt,  dafi  gewOholiche  Mo- 
toren  bis  zn  1,1  V Reaktanzspannang,  in 
gleicher  Weise  bereebnet,  noch  revereierbar 
sind  and  da6  andererseits  bei  speciellen 
Vorkehmngen,  das  1st  Anwendong  von 
barten  Kohlen  and  besonderon  Polschah- 
fornien,  Dynamos  bis  zu  2,5  V Reaktanz- 
spannang mit  lixen  ROrsten  borriedigend 
laafen.  1st  Rdrstenverschiebung  zulftssig, 
SI)  darr  diese  GrOlle  bis  zu  3,5  V anwachson. 
iiiernach  wird  jeder  die  angonibrton  Zahlen 
leicht  auf  die  ihm  golAuflgcn  Wurto  rodu- 
uieren  kdnnen,  da  alle  derartigon  Furmoln 
im  wesenillchen  nnr  Relativzahleu  ergeben. 

Vergloicht  man  die  Dimensionen  des 
Ankers  mit  denen  anderer  modemer  Mo- 
coren  von  guton  Firmen,  so  wird  man  linden, 
daB  siu  rccht  kloin  gebalten  sind.  in  Uo- 
barts  dieses  Jahr  ersebienenem  Buche  Qber 
Eleklromotoren  werden  z.  B.  die  Dimen- 
sionen  eines  10  PS-Motors  ftlr  060  U.  p.  M. 
von  der  Union  Elektricitats-Gesell- 
schaft  mit  Aukerdurchmesser  215  and 
Eisenbreite  158  angogeben,  wflbrend  dieser 
8 PS-Motor  bei  2%  Ankerdorcbmesser  nor 
110  Eisenbreite  aafwoist  — in  beiden  Fallen 
ohne  Ventilaiionskanaic  gereebnet.  Unter 
Voraussetzong,  dsB  die  I^istang  mit  dem 
Quadrat  des  Dorcbmessera  and  proportional 
der  Eisenbreite  wAcbst,  bhtte  dieser  Motor 
186  mm  Eisenbreite  baben  mtlssen,  1st  also 
am  20  kleiner. 

Ancb  sonst  1st  es  mir  niebt  gelungen, 
aos  der  IJteratur  kleinere  Dimensionen  bei 
dieser  I.«istnng  za  linden  and  selten  bei 
600  V wesentlich  bessere  Kommatatlons- 
bedingangen. 

Trotz  alledem  1st  diese  Tj'pe  eln  spre- 
chendes  Beisplel  daftlr,  daB  die  Fankon- 
grenze  bestimmead  fdr  dio  Loistung  isu 
denn  dieselbo  Masebine  loistel  bei  250  V 
mit  Leichtigkeit  10  PS  bei  1000  U.  i.  d.  M., 
wird  als  soicbo  iu  don  Listen  anfgeftthrt 
and  erreicht  auch  dabei  noch  keinoswegs 
die  Erwarmangsgrenze  von  40"  C.  Cbor- 
temperatur.  In  diosem  Falle  ist  allerdings 
die  Reakianzspaunung  nor  1,1  V and  die 
Funkengrenze  weit  Jonsoits  der  Nomlnal- 
leistung. 

Die  Ubertemperatnr  des  500  V- Motors 
-uacb  sechsstQndigom  Dauerbetrieb  and  8 PS 
betrug  nor  19,5"  im  Anker  and  24"  im  Feld, 
war  also  noch  sehr  weit  von  der  Erwar- 
mangsgrenze entfemt 

Diese  ansfabrliehen  Mitteiluugen  waren 
notwendig,  am  den  in  Frage  stehendou  Ver- 
sachsmotor  voU  za  charakterisieron.  Sio 
zeigen  vor  allem  die  Richtigkoit  der  Bc- 
haaptnng,  daB  selbst  bei  normalon  I'ypoti 
unter  gcwOlinlichon  Verhaltnissen  — allcr- 
dings  ^ V vorausgosotzt  — dio  Funken- 
grenzo  aacb  beate  uoeb  wosontlicb  fUr  die 
Bestlmmang  dor  Loistnng  ist,  denn  einc 
Vermehrong  der  ubnehin  fOr  diese  Leistang 
betrachtlichon  Lameilenzabl  erscheint  aos 
vielon  OrOnden  niebt  mehr  toniicb. 


Es  bandolt  sich  non  am  die  IVage  der 
Dimensioniening  and  Bewickelang  dor 
UtUfspoIe.  — Die  wiebtigste  Dimension,  d.  h. 
diejenige,  die  fUr  die  Wirksamkeit  der 
ganzen  Anordnnng  von  wesentUobster  Be- 
dentong  ist,  ist  die  Dicke  oder  tangentiale 
Ausdebnang  des  Poleisens. 

Aas  dem  Princip  der  Kompensation 
laBt  sich  hleraber  schwer  etwas  von  vom- 
herein  bestimmen.  Dieses  besagt  nor,  daB 
die  im  Zostando  der  Kommutiermig  beflnd- 
llchen  Drithte  sich  in  oinom  Feldo  bewegen, 
welches  elne  ihrer  Solbstindaktion  genau 
gleicho  and  entgcgongcsotzto  EMK  in  ihnen 
erzeugt.  Ob  die  Drithte  sich  vor  and  nacb 
erfolgtor  Kommntation  ebenfalls  noch  in 
diosem  Felde  befinden,  ist  an  sich  gleicb- 
gOltig.  Iiiernach  wUrde  eine  sehr  geringc 
Dicke  des  HlUfspoles  von  wenigen  hiilli- 
motem  gentlgen.  Andererseits  ist  jedoch 
einc  Verbreitemng  der  fankenfl-eien  Zone 
zur  Erleichterang  der  Bttrstenelnstellang 
sowie  ancb  darum  erwQnscht,  weil  im  vor- 
liegenden  Falie,  wio  in  alien  modernen  5Ia- 
schinen  raehrere  Segmente  pro  Nate  an- 
gewendet  warden,  deren  Spolen  zur  Zeit 
ihres  Karzschlnsses  verschledene  lAge  re- 
lativ  znm  Httirspol  einnebmen  werden. 

Dies  ist  ancb  der  Gnind,  worom  mein 
Vorschlag  dabin  geht,  als  .MaSstab  for  Di- 
mensionieinng  der  Dicke  des  ntlirspoles, 
die  GrCBe  der  jeweiligen  Nutentcilung  zu 
Grande  zu  legen.  Den  nuil'spol  danner  als 
eine  Zahnstarke  an  der  Oberilacbe  des 
Ankers  zu  nehmen,  sebien  mir  auBcr  Be- 
tracht  za  kommen,  mid  Ich  wahltc  rtlr  dun 
ersten  Entworf  etwas  mobr  als  eine  voile 
Natenteilong,  d.  b.  Zahnbreite  plas  Nuten- 
brcitc. 

Die  Nutcnteilung  bei  29  Nuten  and 
230  mm  Aukerdurchmesser  betrug  21,9  mm. 
and  ich  wahlte  30  mm  lllUfspuldicke. 

Ebenso  goring  sind  dio  Anbaltsponkte. 
dio  das  orwOlmto  Princip  fUr  die  Dimensio- 
nierung  dor  axialen  Polbreite  gibt.  Bei 
gegebonor  Amperewindangszahl  — and 
diese  ist  in  der  Tat  durch  den  verftlgbaren 
Ratim  and  dio  Erwarmangsgrenze  gegeben  — 
ist  flreilicb  dio  erzielbare  FeldstBrke  (glcicbcn 
mugnctischen  Widerstand  vuraasgesetzt) 
konstant,  welche  axiale  Breite  aach  gewahit 
werden  mag,  daher  wird  die  kommntiercndc 
EMK  proportional  der  axialen  Polbreite. 
iVndororseits  nimmt  aber  aach  in  fast 
gloichem  MaBe  der  magnetische  Widerstand 
ab,  den  die  Kraftlinien  der  KurzscbluBspale 


vorflnden,  wle  dies  aas  Fig.  6 deatUch  bor- 
vorgeht,  and  endlich  wird  durch  einen 
breiten  Uolfepol  die  Streuuug,  wio  bereits 
vorher  erwabnt,  vorgrOBert,  sodaB  eine 
Reihe  von  widersprechenden  EinUtlssen 
gegeneinandor  abzuwOgen  sind. 

For  den  ersten  Versach  wahlte  ich  die 
axiale  Breito  des  ilblfspoles  gleich  der  des 
Ankers  mitEinschlaU  der  VentilationskanOle 
zu  130  mm.  Um  jedoch  an  mitUerer  Win- 
dnngsiange  zn  sparen  and  gleichzeitig 


spaters  Versnehe  aber  den  Einfiofi  der 
Strenung  za  erleichtem,  erhielt  der  Pol  im 
axialen  Schnitt  die  Gestalt  der  Fig.  7. 


yit.7. 


Aus  Fig.  6 geht  hervor,  welch  bedenten- 
des  Streufeld  vom  Halfspol  darch  die  Haupt- 
polo  zum  nachsten  Halfspol  Oberzagehen 
Gologonheit  bat,  da  samtiicbc  Kompensa- 
tions-Amporowindungon  auf  die  verhOltnis- 
mABig  klcine  Lafistrecke  bei  A B (Fig.  C) 
mit  groBem  Qaerschnitt  wirken  konnen. 
WOren  dio  Polschuhe  — welche  hier,  wie 
hervorgohoben  werden  soil,  selbstverstAnd- 
lich  nach  dor  entgegengesetzten  Selte  aos- 
laden,  als  die,  welche  man  bei  den  Haupt- 
polen  gewOhnt  ist  — in  der  in  Fig.  7 
pnnktiert  angedoateten  Weise  abgeschnitten 
worden,  wie  das  spBter  aach  geschah,  s<> 
kOnnten  die  Spulon  bis  nahe  an  den  Anker 
herangebracht  werden,  kOnnton  sich  aaf  die 
Hanptpole  sttttzen , wio  in  Fig.  5 ange- 
deutet,  und  die  Streuong  wAre  wesenllicli 
vermindert. 

Als  Material  fOr  dio  Pule  wAbltc  ich 
lamelliertes  Eisen,  welches  einorsoits  scliAd- 
liche  Strtlroe  nnterdrttcken  sulito,  auderur- 
seits,  wie  Fig.  G zeigt,  den  Kraftlinien  des 
KurzscblaBkreises  einigen  Widerstand  ont- 
gegenseizt.  Letzteres  ist  jedoch  von  ge- 
ringerer  Bedentang  als  man  beim  ersten 
Augcnschein  zu  glauben  geneigt  ist,  da  der 
Querschnitt  auf  der  Strecke  CD  (Fig.  6), 
welche  hierfOr  in  Betracht  kommt,  anBer- 
ordcntlicb  groB  1st;  freilich  werden  sich 
natzliche  WirbelstrOme  in  den  Blecben  durch 
den  Wocbsol  dcr  KorzschlaBlinien  nngebin- 
dort  aosbilden  kOnuen  and  diese  indirekt 
vormindorn,  doch  kOnnte  das  besser  noch 
darch  massivos  Eisen  erreicht  werden.  Auch 
von  LAngsechlitzen  im  Eisen,  deren  Anwen- 
dong  zar  BoschrAnkang  des  Korzschlofi- 
feldes  AuBorst  nahe  Iiof0,  dOrfte  wenig  za 
erwarten  sein,  ebenfalls  wegeu  des  groBen 
Qaorsebnittes,  den  die  Linien  voidnden. 
Besser  wOrdo  schon  die  AasfOllung  solcher 
LAngsschlitze  darch  Kupfer  wirken.  Die 
Wahl  von  Eisonblechen  empfahl  sich  daher 
wesentlich  wegen  ihrer  leiebton  Herstellbar- 
keit  za  Versachszwecken. 

Nachdem  Material  und  Form  der  HOlfs- 
pole  feststand,  bandelte  es  sich  noch  am 
Festlegang  der  Wickelang. 

Aas  I^g.  2 ging  hervor,  daB  die  Am- 
perewindungen  des  Ankers  in  voiler  StOrke 
magnetisierend  aaf  den  magnetischen  Kreis 
der  HOlfspoIe  wirken,  da  ihre  AchSe  genau 
in  die  des  Halfspoles  fOUt.  Unter  alien  Um- 
stAndon  muB  daher  dieselbe  Amperewin- 
dungszahl  aach  aaf  den  Hollspolen  ange- 
bracht  werden,  am  die  Wirknag  der  MMK 
des  Ankers  za  neatralisieren. 

Da  die  wirksame  Drahtzahl  des  Ankers 
nach  obigom  725  war,  so  erbAlt  man  in  tm- 
sorem  Falle  bei  VoUast  entspreebend  14  A 
pro  Halfspol  zar  Baiancierong 

A tr,  = -^  725  . ^2  = 1270  Ampere- 
windongen  pro  HtUfspol. 

Nun  sind  jedoch  noch  eine  Anzabl  Am- 
perewlndangen  zar  Erzeogong  des  Kommu- 
tationsfeldes  vorzuseheu.  Nehmen  wir  an, 
was  erstrebt  wird,  daB  unter  dem  EinSnB 
dieses  Zasaizfeldes  die  Kommntation  gerad- 
linig  verlAaft,  so  kOnnen  wir  von  einer  mitt> 
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leren  Keaktanzapaniiniif^  wtthrend  der  Kom- 
nmtationazeit  t sprochen,  welche  gleich  iat 

o A*  ' 

<!,  = 2 ^ - j mt . 

Hierin  isi  A't  daa  von  der  karzgeschloaso- 

nen  Spnle  von  g m*  Windongon  orzengte 

Feld,  wolchoe  wRhreud  der  Kommutations- 
dsner  t von  + A'*  enf  — At  sich  Undert.  Ua 
..  ....  . mtc  i m» . f . 

dieses  Feld  somit  von  g • g"  = “4  ' Am* 

perewlndnngen  erzongt  wlrd,  so  wird,  wenn 
mit  he  der  I’olbogon  des  Ilttlfspoles  nnd 
mil  I seine  axiaio  L&ngo  bezeiobnet  wird, 
die  I.inienzahl,  die  sich  !m  Eisen  sohlieOt, 

— *0  ■ HOlfspoI, 

wenn  d don  eiuseitigen  Laftspalt  bedeatet. 

Die  Komnmtatiouszeit  i let  abh&ngig 
von  der  iiUrstenbroite  fi.  Nohmen  wir  diese 
gleich  einer  I.«moUontellung,  so  ist 


wo  AS  die  bekannte  Zahl  dcr  Amporedrahto 
pm  Centimeter  Ankeramfang  bodcntot. 

Aos  diesor  oinfaehen  Formol,  wolcho 
untor  dor  Voraossotzang  gilt,  daH  Bilrston- 
broite  gleich  Lamollcntcilang  and  daS  die 
Eison-Amperowindangon  gogonQbor  denon 
far  die  Luftwogo  vcrscbwindon,  goht  bervor, 
daS  cin  mOglichst  dOnnor  Pol,  nftmlioh  oin 
kloinos  be,  wOnschonswcrt  ist,  da  die  orfor- 
dorlichc  Amporewindangszahl  zor  Kompon- 
sicrong  proportional  be  wkchst.  Andoror- 
soits  ist  die  axiaio  Oroite  ohno  Einflufi. 

Ist  die  Bdrstonbreitc  ein  Vielfaches  dor 
Lameilentoilong,  wio  das  gowOhnIich  der 
Fall  ist,  etwa  k-mal  so  gruB,  so  wird 

A Ifci  = g^j^  A S.  be  pro  HOlfspoI  . (4 


wo 


_ BOrstenbrelte 
~ lAmellenteilang ' 


In  anserem  Falle  1st  Ic  = 2,8,  A S = 140, 
6r  = 8 and  os  berechnet  sich  daher 


wenn  k die  Zahl  dor  Kollektorlamellen  be- 
deatet, odor,  da  bei  Reibenankem  mit  a = 1, 


woraas 

■ mt  60 
~2 m'  n ' 

wo  m die  i^ahl  der  wirksamen  Drkhte  eines 
Ankerstromzweiges  von  BOrste  za  BOrste. 
so  erhalten  wir  for 

A'ti  4>r  mjt.i  l.bt  2m  n 
— _m*.  lO  ‘ “4"  • 2 J ^ • 60 


A IF,  I = 76  pro  HOlfspoI, 

was  nor  ca.  6%  Joi*  Ankor-Amporewindon- 
gen  entspricht. 

Andererseits  verlangt  Jedoch  anoh  das 
qaer  dorcb  die  Naten  and  am  die  Verbinder 
henim  in  Loft  verlaofende  KorzscbloBfeld 
voile  BerOcksIcbtignng.  Tbeoretisch  mOBte 
man  hierza  die  magnedsche  I.eltfkhigkeit  b»- 
rechnen,  was  an  sich  zwar  nlcht  sohwer  ist, 
doeh  immerhin  langwierig  and  wenig  zn- 
verlSssig.  Praktisoh  genOgt  es,  die  Reak- 
tanzspannang,  wie  oben  gezeigt,  aos  den 
gegobonen  Dimensionen  zn  bereohnen.  Wir 
erhielten  «r  = 1,8  V. 

Aiu  dor  bekannten  Indakdonsformel 

«t}=:  mt . Be  .1  ,v.  10*, 


4 » m.i  1.  be  n 

= ’ as  do  ■ ■ 

Andererseits  berechnet  sich  die  Znsatz- 
EMK  aos  der  Zahl  der  das  Znsatzfeld  schnei- 
dendon  DrOhte  ms,  der  FeldstArke  Be,  der 
azialen  Lftnge  I des  HOlfspoles  and  der 
Umfangsges^windlgkeit  v,  also 

tel  — m* . Bel  ,l,v, 

Hierin  1st 

4nt  1 

S*i  = AW.i.g  j, 

wenn  A Wei  die  geeuchto  Zahl  der  kompen- 
sierenden  Amperewindangen  pro  HOlfspoI, 
nnd 

d.n  .n 

daher 

4«  , ™ 1 j a 

<«i  — j-Q  mt.AlFei.g^.d.zr.^  . (2 

Da  aber  so  = cri  sein  moB.  so  orhiUt 
man  aos  OL  (1)  nnd  (2) 

in  I n 

.mt,AWei,^,d,n 

in  m,i  I n 

und  alsBndwertfOr  die  notwendigen  Ampere- 
windangen zor  Kompensation 

AWei=-^.b.=  ^AS.be.  . (8 


wo  Be  das  gesnehte  Kommntationsfold,  I die 
Utnge  eines  dieses  Feld  darchschneidenden 
Loiters  in  Centimeter  and  v die  Qeschwin- 
dlgkelt  in  Meter  pro  Sokande,  woloho  hier 
gleich  der  Umfangsgcschwindigkoit  des 
Ankers  za  setzen  ist,  ergibt  sich; 

1,8. 10* 

•®‘-  10.11.1200 

entsprechend  1100  Amperewindangen  pro 
Centimeter  Oder  bei  2 mm  radialem  Laft- 
spalt AWe  = 220  Amperewindangen  pro  Pol. 

Man  kann  Obrigens  fOr  schnoUo  Bcrech- 
nnng  der  zor  Kompensierong  der  „eigont- 
licben„  Reaktanzspannang  ert  erforderlichon 
Amperewindangszahl  A We  obenfalls  eine 
oinfache  Formal  ableiten: 

Es  mofi  die  Reaktanzspannang  ert  gleich 
dor  dorch  das  Kommatadonsfeld  Be  er- 
zeugten  BMK  sein,  also; 

Srj  = ^- . mt .ftx  . » . m.  n . 10~* 

= Be  ,mk,l  ,v,  10“*, 

woraas 

„ 1 i,m.n  eOftXf.m 

• V -T'T’STIJ’ 

Oder  wogon 
i fH 

= A S=  AmperestAbe 

pro  Centimeter  Umfang, 

wird 

B,=^,b^.A3 


und  wogon 

Alfc}  = 0,8.d.H<, 

wo  d den  einseitigen  Lnflspalt  bedeatet, 

AW,]  = 6.6-^  ,AS,  . . . (b 

worin  fOr  I die  das  Kommutationsfeld 
schneidende  LAnge  der  knrzgeschlossenen 
DrAbte  elnznsetzen  ist.  Die  OrOBe  b>f  wird 
zwiseben  10  and  .80*/o  grOBer  sein  ale  /. 

Es  goht  aus  dieser  Formol  hervor,  daB 
geringer  Laftspalt  and  axial  breite  HQIfs- 
pole  die  kompensierende  WIrkung  der 
Haifswliidongen  verbossem. 

Die  gesamten  kompensierenden  A W pro 
HtUfspol  warden  danach  aas  01.  (4)  and  (6) 

AWe  = AWei-\-AWet=As{^^ 

Die  total  aafzawendonden  Amperewin- 
dangen in  anserem  Falle  warden  demnach 
pro  HOlfspoI 

AWi>  = ^AWt  + AWe 

= 1270 -i- 76 -P  220=  1666, 

Oder  bei  14  A 

IF*  = 112  Windnngen  pro  PoL 

Dio  Zusatz-Amperewindongen  betragen 
also  in  diosom  Fsile  28  *V*  der  Anker-Am- 
pere windangen. 

Die  Spole  wnrdo  in  Wirkliehkeit  mit 
130  Windangen  vorsehen,  verbraachle  18  kg 
Knpfer,  d.  h.  etwa  ebenso  viel  wie  das  Anker- 
knpfer,  and  batte  elnen  gemessenen  Wider- 
stand  von 

re  = 0,8b  Q bei  28»  C 

gegenOber 

r.=  1,22  a bei  12»  C 

for  Widerstand  im  Anker  plos  BOrsten,  was 
eine  Vermehmng  der  Rapferverloste  am 
26  % odor  1 der  zogofOhrten  Leistang 
bedeatet. 

Qleich  die  ersten  Versnehe  mit  dem  so 
abgeAnderten  Motor  gaben  Oberaos  ermatl- 
gende  Resaltate.  Eine  Fonkengrenze  als 
Motor  gab  es  Uberhanpt  nicht:  bis  zom 
3,6-facben  des  normalen  Stromes,  welches  on- 
gefkhrdieOrenze  derBelastungsfAbigkeitder 
angewandten  KohlenbOrsten  war,  bUeb  alias 
schwarz  onter  den  BUrsten.  Dabei  konnte 
die  Toorenzahl  in  den  Orenzen  von  600 
bis  1800  U.  i.  d.  M.,  also  im  VerbAltnis  1 ; 8,6, 
geOndert  werden;  eine  weitere  Steigerung 
vorbot  sich,  well  der  Anker  nicht  vollkom- 
men  genug  fOr  diesen  Zweek  aasbalanciert 
war,  doch  bestand  kein  Zweifel,  daS  vom 
Standpnnkte  der  Kommntiomng  jede  be- 
liebige  Geschwindigkelt  zolAssig  gewosen 
wAre.  Die  Versnehe  warden  mit  2MV  aus- 
gefOhrt,  da  bei  600  V die  Oeschwlndigkeit 
mechanlsch  onzolAssig  gewesen  wAre.  Die 
BOrsten  standen  in  der  genanen  neatralen 
Zone,  dor  Motor  war  bei  jeder  6e- 
schwindlgkeit  und  Belastang  reversierbar 
and  die  Tourenzahl  in  beiden  Rlobtongen 
war  gonan  gleich. 

Die  Korvenschar  der  Fig.  8 zeigt  die 
TonrenAuderang  des  Motors  bei  verschie- 
dener  Erregnng,  abhAngig  von  den  B»- 
lastangsstrOmon.  Wio  aos  dem  Diagramm 
ersich^ch,  worde  die  normale  Eiregong 
von  0,41  A anf  0,066  A,  also  aof  ein  Sechstel, 
geschwAcht,  wobei  diie  Leerlaafsgescbwln- 
dlgkeit  von  660  aof  1800  anwochs.  Der 
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Tourcnabfall  hoi  nnnnalein  Slrtiin  von  14  A 
bclnig  bci  slJlrkstcr  KtroKunp  ctwaO®/®,  bei 
gchwiichatcr  Krroffanp  nnr  3“/o;  bci  (lop' 
policm  Strom  flcl  die  TouruDzalil  im  orate- 
roil  Fallo  nm  1(1 ira  lutztcron  nor  um  1 1 "1^ 
I tie  Erreger-AmporewindunKon  belnigon  Im 


Tbarm 


W 1 * 

Ltil  I 

o a » M to  , 

Jm/vrr  AnAtrjfrvm 

Fi(  a 

iluCerstcn  Kallo  nur  KV)  pro  I'olpaar,  wah- 
rend  die  .‘Vnkcr-Anipcrcwiiiduiigcn  gloich- 
zeieig  .%()0,  also  mclir  als  vionual  so  groB 
waren. 

Die  ItGaktanzspannung.  wolclio  boi  ge- 
wDhnlichen  Maschinon  dioscr  IVpo  nirhl 
lA  V Ubcrschreitcn  darf  nnd  mit  1,9  V be- 
rcits  hart  an  die  Kunkengrenzo  kummt, 
wenn  flxo  lUlrstcnstclIung  vorausgcsotzt 
wird.  betmg  im  erstoron  Falle.  in  dor  Ob- 
lichcn  Woiso  bcroclmot.  8.2  V,  also  mohr 
als  filnfinal  so  viel.  als  ohiio  Komponsiemng 
moglich  gowesen  wftro. 

Nachdom  hiemacli  dor  praktlsclic  Ver- 
sncli  die  aosgozcicbnelc  Wirkung  dor  An- 
ordnung  scblagond  bewieson  uud  alio  thoo- 
rotist'lien  Itodcnkcn  bosoiligt  hatle.  ergab 
sicb  als  weitcro  Aufgabc,  die  Kostcu  snwnit 
als  mOgiich  hi'rabzudrUckou.  Es  zoigte  sicb 
nflmlich.  doB  dio  Ampcrowindiingszahl  fQr 
die  Hfllfspolc  niebt  wesenUieb  mobr  gc- 
schwflebt  werden  konnto,  obno  die  gnten 
Kigensebaften  dor  Muscbinc  zu  gofiUirden. 

Ersparnls  an  Kupfor  und  .Vrboit  kann 
nun  ala-r  aul  zwei  Wegen  crziolt  werden, 
entweder  dadarcb.  daC  dorcb  spociello  An- 
nrdnangen  die  AmpcrcwinduiigszalU.  die  fQr 
Kompensation  erfordorlicb  ist,  verringort 
wird,  Oder  dnreb  Vcrkli-incmng  dor  mlttlo- 
ren  iJtngc  cincr  Winduiig.  wie  Ictztero  z.  H. 
bei  den  llaaptpolun  durcli  Wabi  mnder 
t/uersehnitto  crziolt  wurdo. 

Xacli  bciden  Kichtnngen  waron  nocli 
bctrAcbtlicbc  Kortsebritte  sebr  wohl  donkbar. 

Was  znnftcbst  dio  Amperowindungszahl 
betriITt.  so  zeigte  dor  Vorsucb,  wie  boreits 
bomerkt.  daS  die  boirAcbtlicbo  Sicborheit. 
wclcbc  ursi«rOnglich  boi  Bemessung  dor 
Windungszahl  angenommon  wurdo  — ca 


warden  siatt  112,  wie  die  Rcchnnng  orgab. 
latsilehlivb  130  Windnngen  aufgcwiekolt  — , 
wirklich  aufgobraaebt  warde  und  sicb  als 
noiwondlg  fQr  voile  Kompensation  orwies. 
Dies  mull  wcsenllicb  der  Streunng  und  dor 
dadurch  berbeigofahrten  Eeldverzermng 


zugesebriehen  werden  and  leitet  daber  zur 
Notwendigkoit,  die  PolhOmer  (siebe  Fig.  7) 
fallen  zu  lassen  and  die  Spate  mOglicbst 
nabo  an  den  Anker  beranzabringen. 

Wie  wosentlich  der  EinflaB  dioser  Stren- 
mig  Ist,  zoigt  folgonder  Versach:  Da  die 
crslen  PrUfangen  orgeben  batten,  daB  die 
Zone  der  iunkenfreion  lldrsteneinstellang 
ziumlich  eng  war,  so  glanbte  icb  dioson, 
Qbrigens  nicht  sobr  wosontiiebon  Obolstand 
durch  tangontialo  Vurbroitemng  dor  illUfs- 
pole  verbessem  zu  kOnnon.  lub  verbreiterte 
die  Pole  von  ilU  anf  -U)  mm  durch  Aufnioten 
von  Hlcchen  and  fand,  daB  dor  Motor  dann 
ganz  wesentlicb  schlecbtor  lief  und  fQr  jede 
Uvlastung  oingostcUt  worden  maBte.  Dieso 
Polfonn  war  daber  vOllig  unbranchbar,  etna 
Erscheinung,  fQr  wclcbo  mcinos  Erachtons 
dio  Streuung  alloin  vcrantwortlich  zu 
luacben  ist. 

Icb  erzielto  im  Gegontoil  eino  gcringc 
Vorbessorung  bezUglich  Verbroiterung  dor 
dor  funkenfroien  Zone  durch  Ubergang  zum 
anderen  Extrem,  nAmliuh  durch  Vonvendting 
sebr  dtlnner  Pole  von  nur  12  mm  (Fig.  9). 
Die  mittlero  I,9ngo  eincr  Wlndung  wurdo 
dadurch  um  otwas  Qbcr  10*/o  verringort, 
der  Kupieraufwand  boi  glciebom  Verlust 
also  bereits  um  20  ^/g. 

Der  Versach  zoigte  forncr,  daB  in  dio- 
sem  Falle  durch  i'arallolschaltung  oinos 
Wlderstandes  zur  Kompenaationswickelung 
etwa  ein  Zehntcl  dos  Stromes  abgcluitut 
werden  konnte,  obno  das  goto  Verbalton 
derMaschine  zu  bocintrHclitigon.  Dios  wQrdc 
abermals  eino  Vormindcrting  dos  Ktipfers 
um  20%  bedouton. 

Obgicich  dio  Vor\’crsuche  mit  diesor 
Form  dor  UQIfspolc  recht  beiriodigend  uus- 
Helen,  warden  sio  docb  niebt  woitor  ausgo- 
debnt  wogen  oinor  oigontQmlichuu  Krsebei- 
nung,  dio  boi  diosor  Gologonboit  zu  boob- 
achton  war. 

lloim  Anlasson  als  Motor  zeigto  sicb 
nBinlich,  daB  bei  oinor  bestimmton  rolativ 
geringen  Touronzahl  boftigo  Schwankungen 


Ft*.  ». 

am  Amperemeter,  welchos  den  Ankerstrom 
zu  messon  hatto.  auftraten:  der  Zeiger 
schwang  bald  nach  der  posiliven,  bald  nach 
der  negativon  Soite  Qbcr  die  ganze  Skala, 
w<ibel,  nebonbei  bomerkt,  keine  l-'unken 
auttraten;  sugar  das  Amperemeter  im 
NebenschluBkroise  schwankto  betrAchtiich 
und  im  glcichon  Tiikt.  Dio  Erscheinung 
trat  jcdesmal  mit  voiier  Ilostimmthoit  bci 
schatzungswoisodergluichoGoscbwiudigkoit 


auf  und  versebwand  bei  bOberer  Touronttubl. 
Als  Ursache  stellte  sicb  ein  dem  Auge  dcut- 
lich  sichtbares  Schwingen  der  Htllfspolo 
horuus. 

Diese  waren,  wie  Fig.  9 zeigt,  durch 
Absebueiden  einer  .Anzahl  Hleche  verjQngt 
wordon  und  konuten  offenbar  den  wecbsolii- 
don  magnetisohen  ZugkrAften,  welche  durch 
dio  vorQberwandemden  Ankerzflhno  ausge- 
Qbt  wurdeu,  nicht  genQgend  mechanischun 
Widerstand  leisten.  Die  Pole  waron  fost 
angesebraubt  und  batten,  wie  ersichtlich. 
im  GeliAuse  eine  gate  Auflage;  os  war  dn- 
her  uumOglich,  daB  der  Pol  als  solcher  mit- 
schwang,  sondem  nur  daa  untere  verjOngto 
Ende. 

DaB  ganz  bedeutende  magnetisebu 
Schwankungen  und  Ziigkrafte  in  dicsem 


Fallo  auftreton  kunnten,  gcht  aus  Fig.  10 
deutllch  hervor.  Dio  MilK  der  HtUlswin- 
dungon  orzcugt  offenbar  ein  schr  kriifligcs 
Feld  im  Angenblicko,  wo  gcrado  cin  Zahn 
und  dor  Htllfspol  cinaudor  gogciiQberstehon, 
und  cin  auBerordontlich  schwaches  Fold, 
wenn  Nute  and  llQKspul  zusammcnfallcii. 
Ist  nun  der  Pul  niebt  absolut  siarr,  so  wird 
or  dom  hlnwogwandcmdon  Zahn  zu  folgon 
snebou  bis  zu  oiner  gowissen  Entfomung, 
wird  dann  plotzlich  zurttckscbnollon  und 
von  dom  nen  ankommondon  Zahn  krJinig 
angozogen  werden. 

In  einem  Falle  hat  er  dann  das  Uaupt- 
fold  geschwAcht,  im  anderen  vorstArkt.  and 
zwar,  wie  der  Versueb  lobrt,  binrcichcnd. 
nm  die  Maachine  abwcchsolnd  als  Generator 
und  als  Motor  arboiton  zu  lassen. 

DaB  die  Erscheinung  nur  boi  oinor  be 
stimmten  Umdrehungszahl  auftrut  and  boi 
liOherer  Geschwindigkoit  vcrschwand,  ist 
durch  Kesonanz  der  Eigenschwingungsdaucr 
dcs  HQIfspnlos  und  dor  mit  dor  Uradrebungs- 
zahl  sicb  andomden  magnotischon  Schwin- 
gnngen  loicht  crklarlicb. 

Eine  ganz  abniichc  beunruhigonde  lioob- 
achtnng  hatto  icb  spQtor  Golegcnhcit  an 
einem  groBoren  Motor  zu  bcobachton.  wol- 
Cher  fUr  eino  Touronregnlierung  1:5  go- 
baut  war. 

Obgleicb  die  llQIfspole  bier  durchaus 
kraftig  — -10  mm  breit  — gohalten  waron 
nnd  fUr  guto  Auflage  and  Vorschraabung 
Sorgo  gotragen  war.  traton  boi  einer  bc- 
stimmten  — diosmal  sebr  hohen  — Go- 
scbwindigkeit  ganz  Qhnlicho  Schwankungi-n 
auf.  dio  — boi  absulutcr  Funkonluslgkcit  - 
so  gruB  waron.  daU  sufort  nbgostoilt  warden 
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muBus.  Auch  bior  warcn  axial  gcbUuerte 
llOirspolu  vorwciidet,  dcron  Kigenacliwin- 
guiif^daucr  jcduch  offoubar  weiscntlioh 
kleiner  war,  weahalb  die  Kcaonanz  erai  bei 
hOherer  Ovschwindif^koit  aofireten  muOie. 

Cbrigona  koniiton  dio  Flakiuationen, 
wonn  aach  achwAchur,  bereiu  b«l  I.eerlanf 
beobachtut  warden  und  vorschwanden,  wonn 
dio  BOraten  urn  oin  geriiigea  aos  dor  nen- 
tralen  Zone  verschobon  warden. 

Kine  Bestailgong  dicaer  interesaanten 
Bcobachiungen  von  andorer  Seite  ware  aehr 
erwOnacht. 

Eingehendere  Veraache  babe  ich  aodann 
mil  maasiven  HQirapoicn  von  18  mm  i)icke 
and  70  mm  axialer  Breite,  also  eiwa  V>  der 
Ankerbreite,  durchgerabn. 

Die  Maschine  konnte  hierbei  bia  zam 
dreiiachen  dca  normalon  Stromes  roit 
Bflraten  in  der  neutralen  Zone  nnter  Knrz- 
acbtaB  fankenfrei  arbeiten  and  in  derselben 
iiOratenatoliang  in  beiden  Drehrichtangen 
ala  Motor  betrieben  warden.  Die  nben  er- 
wkbnten  Flaktuationen  warden  hierbei  nicht 
beobaebtet. 

An  der  so  abgeandcrten  Maschiae  war- 
den nan  aafgenommen: 

1.  die  ttblioho  Bpannungakarve  obne 
Ankeracrom, 

2.  eine  Spannangakurve  voii  0 bia  600  V 
bei  nonnalem  Strom  von  konstant  16  A 
Bclaatang, 

3.  nine  Spannangakurve  von  0 bia  600  V 
bei  konatant  20  A,  ontaitrcchend  33%  Ober- 
iaatang, 

4.  oino  Spannaugakorve  von  0 bis  600  V 
bei  konatant  30  A,  ontapreebond  100%  Cber- 
iastnng, 

5.  oino  Spannangskorvo  von  0 bia  480  V 
bei  konatant  40  A,  entapreebend  165%  Cber- 
laatong. 


Ki«  n 


Dio  Karven  aind  in  Pig.  II  dargeatelit 
und  aua  ihnen  ergehen  aich  in  einfacher 
Weise  die  intereaaanten  Kurven  der  Pig.  11a 
und  lib,  von  denen  Pig.  11a  den  Spannangs. 
abrall  boi  konatanter  F.rregung  and  Ge- 
achwiiidigkoit  fttr  versehledeiie  Anfanga- 
spannungen,  also  veraebiedene  Skttigunga- 
grade  daratelit,  wAbrund  Fig.  lib  die  cr- 
furdorliehe  Zunabme  des  Erregersiromea 
boi  konatant  gebaltouur  Spannung  and  Ge- 
acbwindigkeit  ergibt. 

Dor  Spannougaabfali  zwiaehon  Loorlauf 
and  Vollaat  ergibt  aich  ana  I'ig.  11a  fdr 
560  V zu  3 %,  fttr  400  V zu  7 */*.  Dio  not- 


wondigo  Erregungazanahmc  betrag  bei  &'>0  V 
nur  6 7o.  fdr  400  V 12  7tr  elne  Erregang 
von  0,6&  A in  dlosein  Palle  die  KrwArmunga- 
grenze  der  Hanptapulen  bildet,  so  iai  ala 
nurmaie  Spannang  ix)0  V za  bezoicliiicn. 


Die  gostrichelten  geraden  Union  in 
Fig.  I la  bodeaten  den  Spaimunganbfall 
durch  ohmiaehen  IVidersiand  in  Anker- 
wiukelang,  Bttraton  and  Komponsations- 
wickoiung. 

Man  liemerkt  sofort  die  nuffSlligc  Kr- 
acheinung.  daB  In  don  drei  oboraten  Kurven 
fttr  liOO.  .ToO  und  .500  V Lecrlaufaapannung. 
der  wirkileh  benhaehtoto  Spannungstibfail 
boi  Beiaatung  bis  Ober  20  A hiuaus  be- 
trttcbtlieh  geringer  1st,  ala  der  aua  dom 
Widersland  za  erwartendo.  Ea  flndet  also 
oino  teilweiae  Compoondierung  statt. 

Jc  geringer  jedoch  die  Spannung  wird, 
amso  mchr  tritt  diese  Compoandierung  za- 
rflek  and  lat  bei  400  V lAterluufaapannung 
bercits  unmorklieh.  Dies  bedeatot,  daO  die 
vorzotTonde  Wirkang,  die  vom  Anker  und 
Kompcnaationafeld  gemeinaam  auf  das 
iiaaptfold  aaagettht  wird,  bei  gcringorer 
Spannang  olfenbar  von  grOBerein  EindaB 
ist,  ala  bei  hOherer.  Dies  ist  lelcbt  erklAr- 
lich,  da,  wic  aas  Fig.  II  ersichtilcb  iat,  bei 
ctwa  450  V die  SAttigung  betrAclitlich  zu- 
nimml;  die  Zaaammenschnttrang  der  Krafi- 
linlon,  wclche  Ja  daa  Resultat  derVeldvor- 
zerrang  lat,  wird  aber  bei  geringer  SAtii- 
gung  von  grOCerera  EinflnB  aeln,  nla  bei 
ohnebin  berelts  gesAttigten  ZAhnen,  wodurch 
dcr  Charakier  der  erlialtenen  Kurven  hin- 
rclebond  crklArt  erscheint. 

Auch  hicraus  geht  her\’or,  daB  rangiichat 
dUnne  HttUspoIe  enischicden  vorzuziehen 
Sind,  was  in  angenehmer  Woiae  mit  dcin 
Wunsehe  nacb  Knpfererspamis  andOkono- 
luie  zusaminenfUllt. 

Ich  babe  noeh  verachledeue  andcre 
Fonnen  von  Ilttlfapoien  untcrsucht.  insbe- 
auudere  nacb  der  durch  Fig.  12  angedcuteten 
Kielitung,  wodurch  die  Kurve  dcr  kommu- 
ticrenden  EMK  in  der  Woiae  gcUudcrl  winl, 
daB  beim  Ablaufen  dcr  Kulicktorsegmcnte 
von  der  Bttrate  daa  kommatierunde  Fold 
grOBor  wird,  wic  ea  dio  Theoric  der  Korn- 


matatinn  verlangt,  am  eine  breite  nouiraic 
Zone  zu  erzielen.  Eine  Verbreiternog  war 
zwar  bemerkbar,  doch  trat  berelts  boi  dop- 
pelter  l.ABt,  otwa  30  A,  im  KnrzachluB 
Funkenbildung  anf,  die  bei  40  A aich  bis 
zur  UnzalAasigkoit  steigortc. 

Auch  die  Eindlgang  oiner  Kapferplatte 
von  5 mm  Dickc  in  die  Mitto  dor  Hillfapolo, 


Fig.  iz 


welche,  wie  ana  (Mg.  12  obne  Sohwierigkelt 
za  erkennon  ist,  den  woiteren  Natzen  haben 
mOBte,  daB  das  KarzschloOfcid  einen  grOBe- 
ren  magnetischon  Wideratand  voiilndet, 
wAhrend  daa  Kommadorongafeld  ungc- 
achwAcht  bloibt,  zoigto  koine  Verbessemng. 
Daa  Kapfor  aollte  auBordom  doza  dienen, 
durch  die  in  ibm  orzeogton  WirbolstrOme 
das  KurzachluBfold  noch  weiter  abza- 
schwAcben. 

Zur  ErklArung  dor  goringon  Wirkaam- 
koit  dlosor  MaBrogel  daif  nicht  vergessen 
worden,  daB  oineraoita  die  KurzschlaBlinien 
aich  immer  nocb  urn  daa  Jooh  bonimachlieBen 
kOnnen,  andeaoraelta  dor  Qaorachnitt,  den 
aic  in  dor  Untorbrochnngsatolle  vorflnden, 
ao  gruB  ist.  daB  der  eingofttgte  Wideratand 
gogenttbor  dom  magnotisebon  Wideratand 
(ioa  Luflapaltca  wenig  in  BoUaobt  kommt. 
Ea  lat  dies  ttbrig^na  der  gloioho  Einwand, 
der  gegon  die  seit  langom  ompfohlono 
Spaltong  der  Haaptmagneto  erhobon  worden 
inaB.  Dicso  Spaltung  aoUto  bokanntlicb  zor 
Vermindcrang  der  Quenuagnotiaierung  die- 
nen,  erfOUto  ihren  Zwock  Jodocb  selbst  dann 
nicht,  wonn  sogar  das  Joch  goapalton  war; 
der  eingofllhrto  I.afiwcg  konnte  keinon  bo- 
trAchtlichen  raagnetischen  Wideratand  er- 
zeugen,  weil  der  Querachnitt,  den  das  Quer- 
feld  auf  dlesem  Wage  vorfand,  vlcl  zu 
groB  war. 

Obrigona  war  die  W'ahl  der  axialen 
liAinelliemng  der  Httlfspolc  derselben  Er- 
wAgung  entapmngen,  da  auch  sio  den  Ein- 
lluB  haben  muB,  das  KnrzaohluBfold  za 
achwAohen,  dagegon  daa  Konmmtieruuga- 
feld  ungoAndert  za  laasen,  wAhrend  andorer- 
aoita  auch  Wirbelatrdme  in  der  wanschoua- 
werton  Weise  aich  aasbildcn  konnten,  die 
eine  woitere  SchwAchung  dca  KurzacbluB- 
feldes  erwarten  laasen. 

Nach  dem  Voratebenden  gluube  ich  daa 
Kesultat  melner  Untersachungon  dabin  zu- 
sammenfaason  zo  dttrfen,  daB  die  eingangs 
erwAhnten  principiellen  Bedenkcu  gegen 
die  Anwendung  von  Httlfapolon  nur  dann 
anf  daa  Vcrhalten  dcr  Gleichairommaachinc 
in  Bezng  auf  Funkenblidung  von  wosonl- 
licher  Bedeutung  werden,  wenu  durch  ihro 
Anwendung  die  8treuang  alizuacbr  vonnehrt 
wird.  Dies  tritt  wcaentlich  dann  cln,  wonn 
die  llttlfapolc  in  tangentialer  Ausdehnung 
zu  dick  gewAhlt  worden.  Die  Vorsuchc  or- 
gaben  forncr,  daB  eine  Poldickc  bia  binab 
zu  40%  dcr  Natenteilung  aogar  bei  filnf 
Segmenteii  pro  Kute  nocb  gute  lieauliiue 
ergab,  wubei  die  axiule  Breite  olwa  zwei 
Drittel  dcr  Ankerbreite  bctnig. 

.Ala  .Material  kann  maaalvoa  Eiacn  Ver- 
wcudung  tiuden  und  fttr  dio  GrdUo  des 
l.uflapaltca  dUrflen  woacutlich  mochanisebo 
Bedonkon  Auaacblog  gebond  aoiu. 

Ala  nolwendigc  Amporowindungazahl 
fttr  die  llttlfapolc  orgabeu  aich  Worto,  die 
zwiaehon  dom  1,2-  bis  1,4-fachon  der  Ankor- 
Amperowindungon  schwankon. 
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Nach  AbschluB  moinor  Vorenche  fand 
ich  in  dor  noneston  Auflsf;c  von  Kischer- 
Hinnens  ^Oleichstromniaschino'*  die  Hc- 
Bchreibung  mehreror  Masuhinon  mil  HUifs- 
poien.  insbesnndoro  von  Orlikon.ans  donen 
hervorf^eht,  daO  die  erhaitenon  Kcboitato 
mit  den  KrTabran^en  anderer  allem  An- 
scheino  nach  aboroinslimmon.  Dio 

Tendenz  woisc  anch  dort  ofl'onbnr  anf  dllnno 
Poio  bin,  docb  fand  ich  kcino  Vorkdrzung 
in  axialer  Kichtung,  die  ich  mit  Erfoi;'  vor- 
sucht  habe,  and  ^o  zu  wciteren  Erapar- 
nissen  an  Material  and  Arbeit  AnlaB  ^bt. 

Was  dio  Okonomisebe  .''citc  dcr  Fragc 
hetrifft,  so  ddrfto  cs  schwer  mdgilch  scin, 
daS  notwondige  Kupfer  fdr  dio  HQIfspoic 
aaf  viel  vroniftcr  als  zwoi  Drittel  des  Anker- 
kapfors  borabziidrQcken,  womit  nach  meinen 
Erfahrunf^on,  einschlicHiich  der  Mehrarbcit. 
cine  Vermchrung  dcr  Kosten  bis  zu  l‘2*/o 
pro  Masohino  vorbundon  ist.  Dlcscn  Mubr- 
koaton  atehon  aber  betrfichtUche  Erspamissc 
gef^onabor,  wcichu  am  Kupfer  der  Ilaupt- 
poic  dadurch  Komachi  werden  kOnnon,  dull 
dor  l.iiflspalt  bis  auf  dus  mechnnisch  zu- 
iftaaige  MnB  horabgoaotzt  werden  kann,  daB 
femer  vom  Standpunkte  gutcr  Kommuta- 
tion  bzw.  i;eringor  Foldverzerrung.  kcino 
hobo  ZahnsAttif^K  mobr  crfordcrlich  ist. 
denn  oino  ('oringo  ErhOhonf'  dor  Eiacn- 
broito  wird  in  don  moisten  Fallon  billiKor 
Boin,  ala  das  Kapfor,  Welches  zur  Erzioluug 
der  Zahn-Ampcrowinduni;on  boi  aehr  huher 
Sactigunfif  erfordeiiicb  wird. 

Kino  weitere  Verbilligan^  wird  femor 
darch  Erspomisso  an  KoUektorlAnf^o  bor- 
beif^ofbhrt  werden,  da  die  Erfahrang  lobrt. 
daB  dio  ErwArmong  am  Koilektnr  — anch 
wenn  kcino  aichcbaro  l‘^a^kenbiidanf;  vor- 
handen  ist  — durch  die  Kommatation 
wesentlich  bcoiniluBt  wird.  Man  kann  er- 
fahranfpsfcemAB  hAutig  dio  ErwArmong  darch 
liUratonverschiobung  wesentlich  berabsotzon, 
falls  dies  nicht  durch  dio  Uedingang  kon- 
Btanter  Udnitenstollung  vorboton  ist.  — Es 
ist  dies  aach  ganz  erklArlicb,  denn  kon- 
stante  BOrstensteiiang  bedeatet  immor  mobr 
Oder  woniger  einon  KompromiB.  Idealo 
Kommatation  habon  wir  nur  boi  Halbiast. 
wAbrond  boi  I.oorlaaf  and  Vullast  — anch 
ohno  sichtbare  Funkenbildung  — mehr  oder 
wenigor  starke  KurzschlaSstrAme  zageiasson 
werden  miiasen,  die  za  Ubortiassiger  Er- 
wArmong  Aniall  goben. 

Idealn  Kommatation.  wie  sie  bei  jedor 
Last  and  Oberlast  mit  HAIfe  von  Haifspolen 
and  anderon  Knmpensatinnsmethodcn  er- 
mOglicht  werden  kann,  wird  also  eine  viel 
hdhere  Bclastnng  pro  Burste  zniassen  and 
dio  zalAssige  ErwArmung  mit  weniger  Knl- 
lektorkapfer  erroiebbar  machen. 

TatsAchlich  fand  ich  dies  darch  Dauer- 
vorsachc  bostAtigt. 

Kach  alledem  dOrfte  die  Behmiptung 
uicht  zu  kOhn  sein,  daB  bel  riebtiger  Dimcn- 
sionlening  cine  aaf  dicso  Weise  kompen- 
sierte  Maschine  nur  ganz  anwesontlich  — 
wenn  Oberbaapt  — tourer  werden  durf  als 
cine  gewdhnllche.  Wle  frcilich  die  .rich- 
tige  Dimenslonicrang“  solchur  Muschinen. 
ilic  dann  nur  auf  ErivAnuung  und  — falls 
die  Ventilation  welt  genug  gotriobcu  wird  — 
in  letzter  I.inie  nnr  noch  auf  Wirkaiigsgrad 
ROcksicht  zu  nehmen  hat.  za  bourtoilon  ist 
and  gehandhabt  werden  mull,  wQrdc  auBer- 
halh  des  Kahmens  dieses  Vortrages  fallen; 
es  ist  dic.s  Aufgabe  eiticr  besnmleron  Arbeit, 
deren  baldige  VerAfl’entllcbung  ich  mir  vor- 
bebalie. 

Mir  scheint.  daB  bier  die  Dmrlssc  fUr 
die  Mnglichkeit  eincr  abermaligcn  wesent- 
lichen  Verbliligung  der  Gleichsirommaschino 
gegohon  sind.  Eine  Verbliligung,  dio  um 
so  erfrenlicber  wAre,  als  sie  auf  Grand  eincr 
ganz  wesentlichen  Verbesserang  orziolt 
worde  denn  ich  kann  micb  niebt  ent- 


schlieSon,  oine  Maschine  .gat“  za  nonnen, 
die  nur  bis  Gberlastangon  von  2f)  »/e  - vgl. 
dio  allgomoine  Bodingung  der  Funkonlosig- 
keit  von  Leorlaaf  bis  25  % Uborlast  — 
„sicher“  arboitet,  wAhrond  wir  z.  11.  von 
Ilrohstrommotoron  mit  Kocht  vorlangen, 
dal!  sie  dus  2-  bis  2V7-facbo  dos  normalen 
Drohmomontes  mit  Sicberhoit  darchzichen. 
Dieselbo  Fordorung  wird  and  muS  aach 
boi  Gloicbstrommaschincn  gostellt  and  er- 
fttUt  wordon. 


iibar  die  Photometrie  unsymmetrischer 
Uchtquellen. 

Voa  £r.  ing.  L.  Bloch,  Berlin. 

Dio  oloktrischo  llogonlampo  hat  an  dio 
I’botomotrio  von  jehor  bOhoro  Anforde- 
rangen  gostellt  uls  alio  andoron  l.ampen- 
arten.  Schon  dio  gowdhniicho  llogonlampo 
mit  vortikolcn  aboreinandor  stohonden  Koh- 
lon  verlungt  stutt  dor  Lichtmcssuiig  in  oinor 
Uichtung  dio  Aafnahmo  cinor  ganzen  Licht- 
kurvo  in  olucr  Vorlikalobcno;  aus  diescr 
Kurvo  wird  dann  dio  miuloro  sphArischc 
odor  hemisphArischo  IntcnsilAt  bestimmt. 
Dio  noueren  lutousivbugonlampon  mit  schrAg 
goncigten  iiebeneinandcrboHn^ichonKohlcn 
haben  zu  elner  woitoreii  Ersebwerung  der 
l.icbtmcssung  gefQhrt  (vgl.  hierza  aach  den 
Aafsutz  von  Dr.  Monasch,  „ETZ“  11)06. 
Uoft  3).  Denkt  man  sich  don  Lichtbogon 
in  dcr  Mitte  einer  Kugol  und  bowogt  das 
boobachtendo  Aagc  auf  der  ObortlAcho  dor 
Kugel,  so  Aiidert  sich  bei  dieson  Dampen 
dio  LichtslArke  nicht  nur,  wenn  sich  das 
Aagc  lAngs  oincs  vortlkalon  Moridiankreiaes 
bewegt  (was  auch  bei  don  llogonlampen 
mit  abereinander  sicbonden  Kohlcn  dor  Fall 
ist),  sondern  auch  dann,  wonn  das  Augo 
cincm  horlzonlalcn  I’arallelkrciso  foigt  and 
don  Lichtbogon  immor  anter  demselben 
Winkol  gogen  die  Vertikaluchso  boirachtct. 
Der  Grand  hicrfQr  ist  schr  cinfach:  Von 
dun  bciden  Kratem,  dio  ja  das  moisto  IJcht 
aussendon,  sliid  — jo  nach  dor  StoUang  des 
Augos  auf  dom  Paralluikroiso  — verschio- 
deu  grolio  Tuilo  sichtbnr  oder  wordon 
durch  dio  Kolilcn  solbst  vordockt.  Man 
kann  dorartigo  Ltcbt<|Uoilcn  ansymmetrisch 
nonnen,  well  sio  in  keiner  Uichtung  eine 
Symmclrioachsc  besitzun. 

Der  Photomotriu  solebor  ansymmetri- 
schcr  Lichti|Ucllon  stobt  man  im  ollgemeincn 
ziemlich  skuptisch  gegenaber.')  Zwar  kann 
man  mlttcls  cinos  gut  gcoichten  I.nmen- 
meturs  (nach  Prof.  Illondel)  odor  Kagel- 
pbotumoters  (nach  Prof.  Ulbricht)  durch 
nur  oino  Mossung  dio  Qesamthelligkeit  diescr 
Lichh|ucllcn  orhalton.  Jodocb  sind  diese 
Apparato  einstweilen  noch  nicht  in  den  all- 
gcmcinen  Gobrauch  Qborgogangon,  well  sie 
ontwedor  zu  kompliciert  odor  in  ihren  ein- 
faclicron  AasfUbrungen  noch  nicht  gentlgend 
praktisch  erprobt  sind. 

Im  foigondon  soil  daber  an  einem  Bei- 
spiclo  gezoigt  wordon,  daB  aach  stark  ansym- 
mctrischo  Licbt<|aollen  mit  einem  Mehraaf- 
wand  von  nor  wenigen  Messangen  in  ein- 
waudfreier  Weise  pbotometriert  werden 
kdnnen.  Dcm  Beispielc  liegt  eine  in  der 
Versncbsstcllo  der  Berlinor  Eloktrici- 
tAts-Worko  ausgefahrte  Unteraachung  an 
eincr  Bogonlampe  mit  schrAg  stehonden  ge- 
wOhnlichun  Koblon  (ohno  Lcuchtzusatz)  von 
10  and  7 mm  Durchmessor  za  Grande.  Der 
Abbrand  dor  Koblon  orfolgto  dorart,  daB 
die  stArkore  Kohle  immer  otwas  lAnger  blieb 
als  dio  schwAchore.  wie  aach  aus  der  Ab- 

’J  Aveh  dio  <}lOhloip«n  ffoliHroo  itroac  ffononiiti'B 
tv  don  voifBincIritchoa  LichtquclIoD  lUo  KriotUoiuoff 
lltror  riumlirlii'n  M<blvtArko  iidiI  MrOniotbo* 

doD  dafftr  b«t  Dr.  Llobcnihitl  la  IQr  liitirii* 

mvatonhundo*.  ^abjfaoK  W^.  8.  uod  tt.»  oiDfcliciid 
bobandelt. 


bildong  in  Fig.  13  zu  ersohen  ist.  Dio  Ab- 
bildang  zeigt  dio  boidon  Kuhlcnendon  and 
don  Lichtbogon,  omgeben  von  dom  in  per- 
spoktivischor  Vorkdrzung  sichtbarun  runden 
Sparer.  Einon  gleichmABigoron  Abbrand 
hcrzustcllen  warde  nicht  versuebt,  da  die 


>ns.  13. 

lAimpe  so,  wie  sie  geliefert  wnrde,  gomessen 
wordon  sollte.  Infolge  des  nngloichen  Ab- 
brandes  waren  in  einer  Riclitong  dio  boiden 
Kratcr  darch  die  stArkere  Kohle  fast  voll- 
stAndig  verdeckt,  wAhrend  sie  in  dor  onu 
gogengesetzten  Kichtung  bis  fast  zar  Hori- 
zontalllnie  slobtbar  blieben.  Hieraos  ergibt 
sich  natOrlich  eine  starke  Unsymmetrio. 
Die  Lichtverteilang  der  Lampe  mit  und 
ohno  Glookc  in  einer  Verilkalebene,  aonk- 


recht  zar  Kobloncbono.  zeigt  Fig.  14.  Aus 
diesen  beiden  Kurven  ist  direkt  zu  ersehen, 
daB  sie  keinen  richtigen  MaBstab  far  die 
LiuhtstArke  der  ganzen  Lampe  abgeben. 
denn  sonst  wtlrde  dio  Glocko  don  angemein 
hohen  Betrag  von  ca.  '10  % Lichtos  ab- 
sorbieron.  Um  die  .Mosaang  zu  verifleieren, 
bedarf  es  noch  der  Aufnabme  der  Licht- 
verteilang in  horizontaler  Kichtung.  Diese 
Aufnahmen  sind  fAr  zwei  Parallelkreisc 
A und  /i  unter  einem  Winkol  von  90’  bzw. 
4.1’  gegen  die  Vertikalachse  gemacht,  wie 


in  Fig.  15  schematisch  dargestellt.  Aas  den 
Je  acht  anfgenommenen  Punkten  sind  die 
Polardlagrammeder  Lichtverteilang  in  Fig.  16 
for  die  I.ampe  mit  and  ohne  Glocke  ge- 
zeiebnet.  Wie  ein  Blick  aaf  dieso  Kurven 
zeigt,  sind  dio  Verschiedenheiten  dor  Licht- 
stArko  in  den  versohiodenen  Kichtongen, 
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hesnnders  ohne  Glocko,  iiuCcrgt  stark,  abcr 
anch  mil  Glocke  noch  reclit  betrSchlHcli. 
Zur  Krmittelnng  der  mittlurcn  UclitaiArko 
ant  den  heidcn  Parallulkrciscn  isi  die  Cber- 
tragunf;  der  Knrven  in  cin  rculiiwinkli^cg 
Konrdinateneygtem  and  Pianiinetrierung  der- 
sell>en  nicht  erferderlieh,  da  das  Miucl  aus 
Hi  Rleich  weit  voncinauder  ciitfcmten 
Kadienvektoren  init  groOer  Anniliierun^ 
dcnscibcn  Wert  ergibu  Wle  au*  Tabelio  1 


mitllcrc  hcmispbilrischc  Iiiicnsitill.  £s  ciit- 
gpriebt  dies  cincm  Absorjitiongverlugl  von 
15%,  cin  Wort,  der  filr  derartige  Opalglag- 
glockcn  aucli  anderwcilig  mclirracii  gerun- 
den  wurde. 

Dag  bier  gcn-niiito  Ueigpici  zeigt  cine 
auBcrgcwObnlich  gtarko  Uiigyinmolric.  Im 
aligemcincn  ist  dicgcibc  bci  weitem  nicbl 
so  gruO.  Uoispialsweisu  wurden  be!  eincr 
Intcnsiv-KIammcnbogcnlampc,  bci  wclclicr 


e>  o' 


T a b c 1 1 e 1. 


Obne  <>lo<ke 

Mit  (ilixko 

KufTO 

Kufvo 

Kurre 

KttfTe 

B 

A 

B 

iMittel  ana 

. 1 IB  Werten 

^"’“‘•'iMltlol  ana 

610 

13G0 

r>*jo 

luio 

1 4 Werten . 

G60 

1300 

1040 

^ * 

900 

I860 

680 

1060 

A* 

Lo 

0,71 

O.C3 

0,98 

0,98 

bcrvorgclit,  ist  eg  jedoch  such  nicbl  nOiig. 
die  lOWertc  alic  absugreil'en,  da  dag  Mittci 
aus  nor  vier  nm  flO“  voneinander  enifernten 
Werien  fast  genau  dieselbcn  Kcsultate  ergibt, 
troiz  der  bier  schr  gtarken  Unsyinraetric. 

Aus  den  go  orhaltencn  .Miticlwcrten 
/.>ulii<il  und  den  aus  Fig.  Ifi  eninommenen 
Werten  /-'o  filr  die  Kichtung  0".  in  welcber 
die  Kurven  Fig.  U aufgcnominen  wnrdon. 

ist  cin  licduktiunsfaktor  k — zu  bil- 

den,  der  jeweila  filr  den  entaprochenden 
Paralleikrcis  gilt.  M'io  ana  Tabelle  1 or- 
siebUieb,  Sind  Jedocb  die  beidnn  Kodaktions- 
fakioren  far  die  Poralielkrcise  45*  nnd  00* 
nur  wenig  voneinander  veracliioden.  Der 
.Mittelwert  aus  beiden  kann  daher  mit  ge- 
nOgender  Gonanigkeit  als  allgcmoin  gUltig 
filr  die  ganze  V’crlikolebcno  in  der  Kich- 
tung  CP  angenunimcn  werdon.  So  ergibt 
sieh  fur  die  Laiupo  obuo  Giuckc  der  niitt- 
lero  Uoduktiunsfaktor  0,0i!&;  mit  Qlucke  da- 
gegen  0.9K  Die  aus  den  Kurven  Fig.  U 
uacb  bckanntciu  Verfaiiren')  ermittelton 
mittleren  beinispbltrigcbcn  InlensitiUen  sind 
mil  dicsen  Rcdnkliougfuktoren  zu  multipli- 
cicren,  nm  — anslult  nur  fOr  vine  Kicblung  — 
aligemein  filr  die  ganze  Uunpe  giiliig  zu 
.sein.  Man  crbiilt  ohne  Glocke 

atiOo . It>20  = 1 l.HO  Kerzen 
nnd  mit  Glocke 

0,i«.!ieo  = 900  Kerzen 

')  Auch  hler  k«n«  mta  «kA  di«  x«ltrHubooide  Arl>«U 
(U«Zei<Aooa8  uoii  I*UDim«tric<rotw  (ier  sufcanontea  Uo«8* 
>«iitt»cbnn  KttrT#  cnp*r«u.  Wfihlt  maa  flou 
iichM  TOD  total  10>  atm.  lo  bat  oian  Dur  lOr  dk  A1xc(u«d  U, 
Ifi  . . . Ml  ^ dio  uc«f'$rirrD  ( irdloMon  d<>r  JConitoau* 
•c.boa  Kurto  dui  dor  l.kiiUatriititJlukarTA  su  ontarbrnori. 
l>cr  Miltetwort  out  dieacD  tO  Ordioatos  crftbt  dio  ntltlere 
hoatiipblriiclto  lnton»4Ut  mit  oinor  dio  in 

\ crWtoii  su  dor  boi  noMDUmooii  luu^lkboD 
koit  ToUttAndiir  Muiroicol.  (V(|.  du<A  l*r  Licboiitbui, 
,^717/  K 


filr  sebr  glelcbiniiHiges  Abbreimcn  beidcr 
Kobien  gesorgl  war,  auf  cinem  Parallel- 
kroise  nnter  45®  nur  Liebtstrirkcn  zwisclicn 
2HiX)  und  3.300  Kerzen  konglaliert  und  auf 
einem  Parallelkreisc  unter  SO®  Licbtstilrkcn 
zwischeii  1200  und  ir>00  Kerzen.  F.s  wurde 
Jedoch  bier  absicbtlieh  ein  cxlreiner  Fall 
nusgcwilbit,  um  zu  zeigen,  daB  big  zu  sebr 
gtarken  IJnsyinmetrien  die  Vereinfaebungen 
deB  MeBverfabrens  zuliigglg  sind. 

Del  der  Pbotoiuciric  unsynimclrtscher 
Licbti(Uellcn,  insbcsondcre  von  Intcnsiv- 
bogenlainpen  mit  scbrtlg  goneigten  Kublen, 
ware  also  in  folgcndcr  Weisc  zu  verfabren. 
um  die  wirkllcbe  miltlore  bcmisphilriscbe 
IntensiUit  auf  mOglicbsi  einfaebe  Weisc  mit 
einem  gewiibnlicbeu  Pbolomeler  zu  crballcn: 

Die  Kurve  der  I.icbtvcrteilung  wird, 
wie  Ubiicb,  in  ciner  passend  auggewabltcn 
liichtung  .1  aufgeniimmen.  Filr  zwei  Winkcl 
gcgenOlter  der  Vcrilkalachge,  z.  D.  46®  und 
i*)®,  Oder  80®,  weiin  bel  90®  die  Liclitstarke 
schon  zu  gering  oder  zu  stark  sebwaukend 
ist.  wird  auBer  in  der  Kiclitung  A die  I.icbtr 
gtUrke  anch  micb  in  den  drei  anderen,  um 
90"  voneinander  abslchcnden  Kiebtungen 
aufgenommen.  Das  Verbaitnig  des  MIttel- 
wertes  der  Dicbisiarken  in  dicsen  vier  Kieb- 
tungen zu  dor  Ucbi.stiirke  in  derKiebtung  A 
ergibt  cinen  Kcdukiionsfaktor.  Mit  dcin 
.Mittelwert  der  beiden  erbaltencn  Rcdukllons- 
faktoren  ist  die  mittlere  hemispliarisebe 
l.ichtstarkc  in  der  Kiebtung  A zu  multipli- 
cioren  und  so  wird  die  wirklicho  mittlere 
licinispharische  Lichtstarke  der  I.ampe  er- 
baltcn.  Diesc  Methode  ergibt  natUrlich  keine 
Kcsultate  von  vollkominener  Genauigkoit; 
dieselbcn  worden  jedoch  in  don  mcisten 
Fallen  inncrhalb  der  boi  llugcniampen  (Ibcr- 
liaupt  mOglicbcn  Ungenaaigkeit  liogen. 

Hoi  der  dringend  notwciidigen  einbeit- 
lichcn  Kcgclnng  der  pbotometrischen  Me- 
tbodon  und  der  normalon  Angabon  far 
lachtstarkcn  von  Dogonlampen  wird  es  not- 
wendig  sein,  aucit  fiir  Intousivbogcnlainpen 
boslimmto  Fcsisetzungen  zu  voreinbaren. 
Hierzu  sollcii  diesc  Zcilcn  cinen  kleinen 
Ueitrag  bilden  und  zeigen,  daB  man  aucli 
sulehe  Uugeiilamjjen  cinwandfrei  messen 
nnd  auf  nk-hl  ulizu  kumplicicrte  Weisc 
Werle  erlialien  kann,  wclcbc  cin  richtiges 
Mild  von  der  gcsamlen  ausgegandton  Liulit- 
inongo  ergelien  und  cinen  direkteii  Ver- 
gleich  mil  anderen  I,.'impeimru:n  zulassen. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

R.  OnilleauiDe.  Die  Tuchniache  Hucbsclinlc 
Karlsruhe  bat  Hcrrn  Kommcrxlcnrat  K.  Oull- 
ioaume  zum  Dr.  log.  ehroob.'ilber  eroanot  la 
AnorkennuDg  soinos  hervorragonden  Anteilos 
an  der  Fdrdening  dor  elektrotecbnischon  In- 
dustrie, Insbeanouere  der  Kabeltecbnlfc,  und  in 
dankbarer  Wiirdigung  seluea  latkrafiigen  Kln- 
tretens  fdr  die  Logung  deutschor  Sookabol. 

Telegrapble. 

Nones  ntlantisclies  Kabel.  ,Wost«rn  Kloc- 
tricinn*  voin  17.  .luni  meldet,  daB  dor  Direktor 
der  Commercial  Cable  Company  sich  iiacb  Eng- 
land begebeo  babe,  um  mtt  oiner  eogllschen 
Firma  cinon  Vertrag  wegon  der  Auslogong  einos 
nonon  atlantiscbon  Kabcls  abzuscblieOcii.  Das 
Kabul  soil  einon  kUrzeren  Weg  verfolgen  and 
einen  grTiBoren  Durcbmesaer  ernalten  au  Irgend 
elnea  der  Ubrigen  Kabel  dor  Uesellacbaft. 

ir.  M. 

Bestenerung  des  Tetegrapbenverhelirs.  Wic 
.'I'bo  Kloctrlcal  World  and  Englnoor*  vom  34.  Jiiiii 
HK)j  moldob  hat  die  Kogiorung  von  Neufund- 
land  einon  Gesetxeiitrruri  oingebraehl,  wonach 
fUr  jedes  an  den  KUaten  der  Insel  gelandote 
Tclegrapbenkabel  cine  jabrliche  Abgabo  von 
4000  Doll,  ontriebtet  werdon  soil.  Von  den  Ver- 
kchraolnnahmrn  jedor  TelographemgeaelLsebalt, 
die  In  der  Kolonie  Oescliane  trelbt,  wird  oino 
Taxe  von  1%  beansprnebt.  Telepbone  unter- 
llegon  oiner  Qobuhr  von  Jo  4 Doll.  Gcscll- 
sebafton,  dio  an  goworblichen  Zweckoii  Funkco- 
tolograpncnatatiaiion  errichten,  zahlen  4000 Doll.; 
von  dleaer  Abgabe  sind  jedoch  aolche  Gcsell- 
schafteii,  die  slch  nur  mit  der  BefUrdcrung  von 
Nachrlchten  an  SohifTo  boscbltftigcn,  froi.  Die 
Anglo-Amorican  'rologritph  Corporation,  wclcbc 
Tefcgraphrnkabel,  I.andllnien  und  Fernapreeb- 
anlagen  auf  Neurnndtand  betrelbt,  wUrdo  bier- 
nach  etno  Jahreaabgabe  von  nahezu  40000  Doll, 
an  cntrichtcn  haben.  IF.  M. 

Drabtloao  Telcgraphie.  Die  Kegloiung  dor 
Vereinigton  Staaten  von  Nord-Ainortka  hat  dor 
Gosollsohafi  fiir  drahtloso  3'elographlo 
in  Berlin  dio  Krbauiing  elner  gruBeren  Fuukeii- 
trlographenalallnn  in  New  Orleans  Oboriragon. 
Sle  wird  nach  dem  System  Telefuokon  clngo- 
rlcbtct  und  soil  bereits  Endo  .liili  in  ISelneb 
gosetzt  werdon.  Die  Kelchwolle  der  neuon 
Station  bctrkgt  GOO  km,  aoll  Jedocb,  wonn  dor 
Bctricb  sicli  elnlge  Zelt  zafriodoDstollend  abgc- 
wlckelt  hat,  cine  Erlibhnng  auf  3000  km  cr- 
fabron.  ^'cr^’  Orleans  wUrdc  dunn  u.  a.  mil  Colon 
In  Vorkohr  troton  kOnnen. 

MnreonI  hat  sich  eluo  Vorrichtung  paten- 
tieren  lasseu,  die  dazu  bostimmt  ist,  don  gloich- 
aeltigen  Empfaiig  mehroror  Wollon  vorschirdenor 
Lange  mittelsoines  Lafldrahtoaxu  ermugllchcn. 
Der  Lufldraht  wird  zu  dicacin  Zweeke  mil  mebre- 
ron  Erdverbindungon  voraeheu,  deren  Jede  elno 
andoro  KapaciUt  und  loduklsns  orhBIt.  Dio 
einzclnen  Erdverbindungon  emprangon  dnnn 
diojenigen  Wellen,  auf  dio  sto  darch  din  Aus- 
riiatung  mit  KspacilMt  und  IndukUnz  einge- 
stellt  sind. 

Nach  .The  Eleotrlcian“  vom  30.  Jonl  I!I05 
aollon  die  awlacben  Chicago  und  St.  Louis 
laufenden  ExpreBzUge  Eioiicbtungen  zur  draht- 
loaeo  Telegraphic  omalton,  mittols  doron  Markt- 
borlchte,  Tolcgramme  und  andere  Nachrlcbten 
an  die  Keisenilen  und  Befehlo  fUr  die  Boamten 
betSrdert  wnrdon  sollen.  Znr  Anwondnng  go- 
langt  das  Sv&tem  Do  Forest  Boi  den  V'er- 
suchen  wurdon  bumorkcnswcrio  Walirnohmun- 
gon  goinacht.  Dio  /eioheii  kameu  am  kraf- 
tigston  an,  wenn  der  Zug  sich  sonkrccht  znr 
Itichtungalinlo  der  .Sonderstatlon  (Kt.  Louis)  bo- 
wegtn  nod  sie  nabmon  ah,  jo  mehr  sich  dor 
Zug  in  jeno  Richtangslinio  cinatellte.  Hattc  er 
Bruckon  mit  hochgefUbrter  Eisenkonstruktlon 
XU  passioren,  so  trat  Scblrmwlrkung  cin  und 
dio  Zidclicngebung  wnrdo  undoutlicli.  AiiBcr- 
ordentlich  gUnstlgfUr  don  Kmplaiig  der  Wellen 
war  dagegon  dio  is'abo  von  Wasser;  ebenso  das 
Fiihren  auf  einom  liaheo  Datnm.  L’ber  die  Art 
dos  Anffangdrahtes  ist  in  der  Quelle  oiebts  an- 
gegeben.  ir.  iW. 

Telephonle. 

Toloplionverbindung  Rom-Paris.  ,L'6clai- 
rugo  nloctrI<pio*  vom  I.  .lull  I90G  berlchtot,  dafi 
die  seit  deni  vorlgen  .lahre  bostebondo  rern- 
sprecbleltung  zwiseben  Rom  und  Paris  deni 
Betrlebc  bisbor  niebt  ubergeben  werden  konute, 
woll  dio  Sprcchvorstandigung  nloht  ausrelclite. 
Dio  Ursaciio  lag  an  dor  ungeuUgendcD  Leitangs- 
fUliigkell  auf  derSlrecke  Kom-Turln,  wo  Uronec- 
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ilMht  vou  nurS  mm  Smrke  ziir  VcrwimduiiR  gc- 
kommeu  war.  Inzwlschen  , 

gchoboii  zu  sein;  dcnn  wie  die  Quelle  bcriclitot, 
tiaben  «ieh  dor  Clionngenicur  dor  Uallenigchon 
IVIographon  lu  Uoiii  uiid  der  Dircklor  dis 
, Figaro*  in  Paris  .am  av  Mai  auf  dor  Feriiai>rech- 
ieitung  mil  hestein  Krtolge  unlerhalteii.  Audi 
ein  plionographlsdier  Muslkvorlrag  wnrde  vor- 
zilgllch  ubermittell.  ” ■ 

Fernsprocliwcson  in  Ooba.  Der  cubanischo 
Kongrell  bat  don  Prilsldcnlen  eriiikcluigt,  zur 
Kinriebtung  von  Fernsprechverbmdungen  aul 
weite  Entfemung  Koncession  zii  «rteil;^- 
Staat  soil  eliie  Garantle  von  rand  lM 

ubernebmen  (.Electrical  World  and  Enguieor 
vom  27.  Mai). 

Elektrische  Babnen. 

Zosniumenstollung  dor  olektrischon  Babnen 
in  Deutschland.  Auf  dcu  Seiton  W9  bis  071  yer- 
iillentlicben  wlr  die  Zusammeiislellung  der  clek- 
trlschen  Babnon  in  Deutschland  each  dem  Mand^e 
vom  1.  Oktobor  HKM.  Einige  bitercssante  Ergeb- 
nl.<iBe  Sind  am  Schlusse  in  tabcllarlscher  Form 
zusammengeslellt,  sowlc  in  dcr  Kundsebau  aus- 
t’uhrlich  bosprochCD.  Dio  ist  groUlcn* 

tells  auf  Grund  des  uns  von  den  Baimverwal- 
tungen  gelioforteu  Materials  zusammengestellt, 
wodurch  slchere  GewRhr  fur  Vollslftndlgkoit 
und  Genauigkeit  gobotoii  1st.  .Sollten  sicb  In- 
desson  dennoch  Lttekon  oder  Ungenauigkeiten 
hor&UBstolicnt  so  bitten  wir  uns  frouoHllchst 
darauf  hinweisen  zu  wollen. 

Einphason  •Wechaelstroni  • Lokomotive  von 
i:i5  t.  Wle  wir  dom  Juniheft  von  .The  Electric 
.lournal'  entnehmen,  hat  die  Westinghouse 

F.lectric  & Mfg.  Co.  anlttfilich  des  International 
Kailwav  Congress  in  Pittsburg  eino  none  Eln- 
phascn'-Wechselstrom-  Lokomotive  vorgcfiihrt, 
liber  welcho  folgonde  Kluzelheiu-n  voti  Inler- 
esse  solo  dilrfleo.  Die  Lokomotive,  wolche  fiir 
Giiterzugboforderiing  and  einc  Zugkraft  von 
'22ib  t bel  10  km/St.  and  48  kro/St.  bel  schwachcr 
Belastung  bestimmt  Ist,  bestnht  aus  zwei  utiab- 
hUnglgon  Einhciten,  welcho  geiiau  gleichartig 
uusgoriistet  Sind  nod  aucii  gotreuut  benutzt 
werden  konuen.  Der  mccbamsche  Toil  riibrl 
von  den  Baldwin  Locomotive  Works  her  und 
ist  auf  ciiicni  starken  Kahmen  aufgobaut.  Jude 
der  beiden  Einheiton  iKun  auf  drel  Achsen  von 
i$iO  mm  Durchmesser  mit  BUdern  vou  lb'26  mm 
Dorchmessor;  die  Achsen  werdeu  durcb  je  eiuen 
Motor  fdr  PS  untor  Vonnitteluiig  von  Zahn- 
rudgotricbon  mit  etner  Ubersetzung  von  UO : 18 
angetrieben.  Dio  Motoren  sind  acnipoiig,  und 
zwar  besitzt  jeder  Pol  seine  eit^ne  Erreger- 
spuie;  auUordem  ist  eine  Ncutralisicrungswickc* 
lung  vorgesehen,  welcho  in  Nuten  in  den  Pol- 
kopfon  liogt  und  mit  Feld-  und  Ankerwickelung 
dauernd  in  Koihe  gcschnitot  ist.  Die  normalo 
Bctrlebsspannung  dor  Motoren  betrRgt  325  V, 
die  TourenzabI  320  pro  Minute  bei  Vollask  Wir- 
kiingsgrad  und  I.elston^faktor  der  Motoren 
betrsgon  bui  Vollast  86,6  bzw.  60,5 ‘‘.'y,  bui  hnlbor 
Belastung  80,5  bzw.  '.l3,6*/o. 

Jedo  der  beiden  Einhciten  ist  mit  einum 
Biigolstroinabnebmer  mit  Parallelogrammbigo- 
ruiig  nusgcrilstet,  welchc  cinphasigcii  Wcchscl- 
strom  von  60(X)  V bei  •£>  Porioden  zufiihren. 
Die  Xnderitng  der  den  Motoren  zugefilhrten 
Spannung  erfoigt  durcb  Indukcionsrcglor  im 
Sokundltrkroiac  dor  Tiansformatoren.  In  dem 
Fulirerstande  jeder  Einbeit  1st  ein  Luftkom- 
urcssor  znr  Kiiblung  dor  Transformatoren, 
Uegler  und  Motoren  aufgestellt.  Die  Loko- 
nioilvo  Ist  auCerdom  mit  Driickltifibroinsen  und 
solbsttHtig  wirkonden  Brumslcitungs-.Schlauch- 
kuppclungcn  ausgestattet. 

Bol  den  mit  dieser  I/Okomotivo  angestelltun 
Vorsiichcn  wurdo  cin  Zug,  bestebend  aus 
50  neuou  Stalilwagen  von  je  20,2  I Eigengewlclit 
Oder  1010  t Gcsaiiitgcwicht  bei  einer  Gesamt- 
lllngo  von  00<J  m benutzt  Da  die  Witgcn  ganz 
non  und  noch  nicht  eingelaufen  waren,  so  war 
die  Zugicistung  griiller,  tils  dom  angegebonen 
Gewicht  entspraeh.  AuOcrdem  wurdo  in  einer 
scliarfon  Kiirvo  angefahren  Das  Anzieben  und 
Boschleuttigen  des  Zugus  volizog  sleh  schncll 
und  obne  .Scbwlerigkciton  Eine  ziim  Vergleich 
viirgospannlo  Dampflokomotivc  groOtur  Type 
liatlo  groBo  ScliwierigkeUcii,  deii  Zug  anzu- 
ziohen  und  hrauchte  bedeutend  mohr  Zeit  zur 
lleacbleuiiiKting  auf  iioriiiate  Fahrgcscliwiudlg- 
keit.  Atidore  Versiirlio  mit  einom  Dviiamo- 
moterwagon  orgaben  ein  steligvs  Zugniomont 
von  29.2  t ohno  Gcbrauch  von  Sand  uod  obitu 
daO  fill  Gleileii  dor  Under  oinirat  .Mil  einer 
MlUfle  der  Lokomotive  koniite  dor  .50  Wauen- 
Zug  glnicbfalls  uiiter  Eiitwickcluiig  e.inos  Zug- 
inomeiitos  vou  22  t fortbowogl  werden,  wciin 
der  Samlslreoor  beiiii|7.t  wurde  /v- 


patemte. 


Anmeldungen. 

(Reiebsanzeiger  vom  29.  Juni  1906.) 

Kl.  20k.  B.  30  331.  Kraflubertragungsanlage 
fur  ein- Oder  mobrphasigen  Wechscjstrom  mit 
goleiltem  Transformator,  dessen  primftre  nnd 
seknndllre  Telle  beweglich  zu  cinander  an- 
gcordnet  sind.  Otto  Beyorsdortf,  Berlin, 
Rransnickstr.  32(34.  5.  2.  04. 

— k W.  22729.  Elektrischer  Schalter,  bel 
welchem  die  SchlieBung  und  Oftnu^  des 
Stromkrelses  durcb  vorubergehende  F.lnwir- 
kung  verschleden  polarlsierier  Elektromag- 
nete  horbeigefuhrt  wird.  Matthew  George 
Waggott,  Michael  Rosenberg  nnd  William 
Smvtb.  Birmingham,  Engl.;  Vertr : Dr.  A. 
Levy,  i’at.-Anw.,  Berlin  N*V.  6.  8.  9.  01. 

KL  21  a.  D.  14  789.  Schaltung  fdr  Femsprech- 
Rmter  mit  cenlraler  Anruf-  nnd  Mikrophon- 
batterie.  Deutsche  Telephonwerke  R. 
Stock  & Co.  Q.  m.  b.  H.,  Beriln.  9.  6 04. 

-a.  G.  20  469.  Empfangsschaltung  fiir  Funken- 
telegrapbie.  Gesollschaft  fur  drahtlose 
Telegraphic  m.  b.  H.,  Berlin.  18.  10.  04. 

-n.  M.  260:>3.  Sendeanordnung  fiir  drahtlose 
Telephonie.  Dr.  Hugo  Moslor,  Charlotton- 
burg,  Wilmcrsdorferstr.  109/110.  24.  12.  04. 

— b.  A.  10697.  Verfahren  zur  Erhaltuug  Oder 
WiederherateliuDg  der  KapacitRt  elektrischer 
Sammler.  Akknmulatoren-Fabrik,  Berlin. 
3.  2.  Ot. 

— c.  N.  7547.  Zeltschaltcr.  Max  N'eumanu, 
Muuclien,  Ainmilllerstr.  31,  und  Siegfried 
Regenstciner,  Pasing.  8.  II.  04. 

— d.  M.  24  977.  Arbeitsvorfaliren  und  Vorrich- 
luiig  fiir  Wcchsol-  und  Gleichstrorndynamo- 
maschiiien  und  Unipolarmascblnen.  Rudolf 
Mewes,  Berlin,  Pritzwalkerstr.  14.  19.  2-  04. 

Kl.  46  c.  A.  10  993.  Eleklrischc  Zundkerze  fiir 
Explosionskraftmaschincn.  James  Chris  An- 
derson, Jorsov  Citv;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat.- 
Anw..  Berlin  NW  c:  26.  6.  01. 

(Reiebsanzeiger  vom  3.  Jnli  1905.) 

Kl.  201.  E.  10  447.  Sichorboitsvorrichtung  bei 
mit  llochspannung  arbeitenden  olcktriscben 
Fabrzeugen.  Elektriclltlts- A.-G.  vorm.  W. 
Lahmoyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  6 12.  04 

— I.  M.  26 451.  Mehrfacher  Drucklunsteiierhaho 
fiir  ein  elcktrisches,  streckenwelae  von  zwei 
vcrschiedenen  Fabrleitangen  gespeistes  Eison- 
bahnfahizeug.  MnscbinenfaDrIkOerllkon, 
Oerlikou,  Scliweiz;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  0.  Uoring  und  E.  Peltz,  Pat.- 
AnwIUto,  Berlin  SW  M.  21.  11.  04. 

Fiir  diese  .Aiimcldung  ist  bei  dor  Prilfung 

S S3 

gcmIlC  dem  Unionsvertrago  vom  ^ 

die  PrioritUt  auf  Grand  der  Aiimcldung  in 
der  Schweiz  vom  21.  12.  0.3  anerkannt. 

Kl.  21  a.  D.  15  772.  Schaltung  fiir  Fcrnsprech- 
Rintcr  mit  Central  - Mlkropbonbatterie  und 
selbsttRtigor  An-  und  Abachaltung  der  Ruf- 
stroin'inello.  Deutsche  Telephonwerke 
R.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  8-  4.  05. 

— a.  P.  15  786.  Scballdoso  fiir  Mikropbonc  und 
ahniiche  zur  Lautilbertragung  dienende  Appa- 
rate.  Uormann  Gnorge  Pape  u.  Edward  John 
Higgins.  Ne.w  York;  Vertr.:  Dr.  S.  Ham- 
burger, Pat.-Anw.,  Berlin  W.  8.  23.  2.  04. 

— 0,  S.  19519.  Verfahren  zum  Vermoiden  von 
Cberspannungen  beim  Schalten  In  Hochspan- 
nmigsanlagen.  Sicmens-Schuckert-Werko 

G.  III.  b.  11.,  Berlin.  8.  6.  04. 

— c.  S.  19  720.  SelbsUKtiger  Stromnnterbrecher. 
Hugh  .Swanton,  Stepney,  Engl.;  Vertr.:  S. 

H.  Rhodes,  Pat-Auw.,  Berlin  W.  9.  26.  6-  04. 

— c.  L.  20  348.  Elektrischcs  Kabel  mit  metalli. 
scheii  Zwischonmilntein  in  der  Isolierschicht. 
Land-  und  Seekabolworke  A.-G.,  Coin 
Nippes.  2.  12  01. 

— - d.  P.  13779.  Mehrphascnstromvertelliing  mlt- 
tels  uiiibiufonder  Umformer.  John  Sedgwick 
Peck,  Pittsburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Pieper, 
II.  .Spriiigmann  n.  Th.  Stort,  Pat.-Anwttlte, 
Berlin  NW.  10.  22.  2.  01. 

— d.  Sell.  22HI6.  Magnetziindinduktor  mit 
ruhendcr  prlinRrcr  und  sckiinditrcr  Wicko- 
lung  und  drebbarein  Aiikor.  J.  Schniid- 
Roosl,  Ocrilkoii  b.  Zurich;  Vertr.:  E.  W. 
Hopkius  u.  K.  Osins,  Pat.-iVnwttIte,  Berlin 
SW.  II.  31.  10.  04. 

■•^’■223.  Rontgeiirohrc.  Siemens  & 
Hnisko  A.-G.,  Berlin.  7.  11.  04. 

Kl.  +ta.  G.  201161.  FJcktrische  Kontrollkiisxe. 
Kdgar  GuoO,  riaphain,  Engl.;  Vertr:  A 
Klliiit,  I'at-Aiiw,  Berlin  K\V,  6.  IK.  6 04 


Erteilnngen. 


Kl.  21c.  162411.  EinrichtungfureleklriBcheZoit. 

belouchtungsanlageu  mit  eiiior  DynainiMni. 
schine,  wclche  auf  konstante  Leistung  tin. 
gestollt  ist  und  einer  den  Lampen  piralltt 
goschaltetcn  Sammlerbatterie.  Akkamnli- 
toren-  und  Eloktrlcitktswerke  A. -G. 
vorm.  W.  A.  Boese  4 Co.,  Berlin.  SI.  i. 

— c.  162468.  Vorrlchtnng  zur  Herstellong  fon- 

laufcnder  fngenlosor  Kanalloituneen  (Urnolce 
irdlsch  verle^e  elektrlsche  Kabel.  E.  Joni|uiD 
Lecomte,  Mexico:  Vertr.:  C.  v.  08Soirsl:i, 
Pat-Anw.,  Berlin  W.  9.  25.  12.  03. 

— c.  162  464.  Anordnuog  znr  vollstttndlgen  Ab 
dichtung  von  isolierten  Metallrohien.  Dt. 
Uolnr.  Traan  & SShne,  vormals  Uar- 
burger  Qummi  - Kamm  Co.,  Usmburg. 
14.  6.  04. 

c.  162  465.  Isollerende  und  feneisicbeie  Kid' 
fuhruDg  von  Leitungen  aus  dem  Fteion  is 
Gebltude.  Hartmann  4 Braun  A.-O,  Frank- 
furt a.  M.  4.  12.  04. 

— 0.  162496.  Elektrlsche  Beleuchtungsaoiige 
fiir  ElsenbahnzUge.  Henri  Pieper,  Lnllicb 
und  (ilQstave  I’Hoest,  Briissel;  Vertr.:  C. 
Pieper,  H.  Springmann  und  Th.  Slotl. 
Pat--AnwRltc,  Berlln^W.  40.  25.  12  02. 

— C.  162577.  Euppelnng  fUr  elektrlsche  l,ti- 
tangsdrUhte.  Otto  Graetzer,  Berlin,  Cuwr- 
Slr.a9e  20.  30.  10.  OS. 

— d.  162412.  EinphasenkornmniBionnstchiDt 
mit  einer  Haupt-  und  zwei  iRumllcb  veistellln 
HtUfswickelungen  zur  Anderung  des  SUndri- 
feldes.  Elektrlcltats-A.-Q.  vorm.  W.  Lab- 
meyer  4 Co.,  ftankfiirt  a.  M.  12  7.  04. 

— d.  162418.  Magnellnduktor.  Franz  Gatt- 
mann,  Charlottenbnrg,  Kantsir.  60.  12  7.  IM. 

— d.  162  414.  Zwelphasentransformator  mil  drti 

Kornen;  Zus.  z.  Pat  140061.  Allgemeine 
Elektrlcitftts-Gesellschaft,  Berlin.  31.12. 
1904.  , . 

— d.  162451.  Qlelchstromerzouger fur veiSad«- 

liche  Spannnng.  Siemens  & Hslske  A.-G, 
Berlin.  28.  12.  02.  ^ „ 

— d.  162  466.  Wlckelung  fiir  die  Polkcmeamlaii- 
fender  Feldmagnote.  Siemens-Schuckeri- 
Werke  G.  m.  D.  H.,  Berlin.  18.  5.04. 

— e.  162  415.  MeBgerai  fiir  elektrlsche  StrJiM 
mit  helm  Durchgang  des  Stromes  sicb  am- 
dehuenden  starren  Leitom  mit  groBem  vatr- 
sebnitt  Vittorio  Arcloni,  Malland;  terir: 
C.  Gronert  und  W.  Zimmermann,  ril-An- 
wRlte,  Berlin  NW.  6.  3.  9.  04. 

— o.  162407.  Kontaklvollmeter  zur  Phzwnvtr- 

gleichung.  Voigt  4 Haoffner  A-G.,  ftaas- 
fnrt  a.  >L-Bockenheim.  7.  6.  04. 

— e.  162468.  Elektrolytiachor  Z&hler.  Fdii 
Becker,  Fricdeiiau.  16.  7.  01. 

— e.  162  469.  Elektrostatlscher  ErdschlaSantti- 

ger  fiir  Mehrphasonstrom.  Paul  Wait 
Pittsburg;  Vertr.:  C.  Pieper,  H;  SpHa^ 
mann  und  Th.  Stort,  Pat-AnwWte,  BtiU 
NW.  40.  6.8.04.  ^ 

-f.  162416.  Selbsttnilge  LoschvorrlcMuag  m 

elektrlsche  Bogenlampcn  mil 
parallel  zuelnander  angeordneten  l.leklioaca 
Heinrich  Beck,  Welningen.  8 IL  Ot 
-f.  162417.  Verfahren  zur  ''erbindung 

Lenchtkorper  von  Glttbjampen  mil  •J*" 
xuflihrao^adrfthtOD.  Deutsche  0*sk 
licht-A.-G.,  Berlin.  27.  7.  04. 

— f . 162  497.  Einrlcht  ling  zur  Llch^opin  ' 

dung  bei  Bogonlampon  fdr  holie 

ZU  pholugrajSilschon  Zweeken.  Carl  v 
Berlin,  Luokauorstr.  13.  22  2.08. 

-f.  162496.  Bogenlampeneleklrode 
meino  Eloktrlclt&ts -Gesellschafi, 

KL^48a!*i6259l.  Voltametrischo  Waf® 

zieliiug  elnes  bestimmten  NlederstW^gi 

wlchtes  in  cleklrolytischen  BAderii 

Dutzung  elnes  El6*‘*'S™,*J',°**®c?,.timalk8ldfx- 
iinterbrecher.  Herra.  Helbig,  Schm 

Kl.^74a.°^  162  4.39.  Elektrlsche 
richtuDg  zur  AusObung  dcs  du^re 
101622  gcschiitzlen  ' i?“,eJ^erkco; 

scheii  Steuerung  von  Ver®'® 

Ziis.  z.  Pat  101522 

fur  Borgbau  und  GuOstahlfabrlkaiio 

Bochum.  16.  9.  02.  .,i.«„.rhale  antz- 

— a.  162  440.  enter  der  Glockenschaie  a ^ 

bringendes  elektrlsches  ''®®*‘®^®, Trie- 
Mix  4 Qenest,  Telophon-  n>id 

graphen-Werke,  Berlin.  cyinli. 

— d.  162441.  StromschlieBer  fur  ^ 

tnfeln  elektrischer  Slgnaleuiriiht  ** 

z.  Pat.  159  685.  Franz  Hesse,  Berlin, 
straGe  33.  21.  12  02.  „i-\;ifisrl.r 

— d.  162  442.  ScbaltvorriclituDg  Wr 

Rcklamebeleuchtiing.  Ludgerus 
D.ahihausen,  Riilir.  29.  4.  04.  „ms.(5II 
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Zusammenstellung  der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland 

uach  deiu  Stande  voni  1.  Oktobcr  19(U, 

A.  Im  Betriebe  befindllch. 
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170 


2100  376 


Ks  werden  gemninittm  befabr^ii : 


Streeko  2 u,  8 auf  3$C0  m 

• 2.  8 u.  6 • 

2¥)  . 

• 4 a.  6 • 

250  . 

. 6 u.  7 . 

V/70  . 

. 2.  8 u.  8 . 

I9>  . 

(tnmeinaaiD  hefabren: 
Sirecke  1 u.  2 auf  JXOa 
• 6 u.  6 • 3K) . 

6 U.  7 . 13a. 

. 6 u.  8 , 1100  , 


BeirUhmp.  <00  V. 


ibe>  am  1^9.00  eriMTaete  Sirecke 
wt  nur  fQr  Paketbef6rderunff 
ImatiuiBt. 

Vtenicbtige  Motor -Wacoa  fbr 
Pertonen.  Anblogewatfen  nil 
I^eakacbion  /Or  Pern.  Kelriehtr 
hurxNiu  IQ  Ni'*n«(*^lten.  Die  Cen* 
trnlo  cibt  nocli  fUr  ca.  tOU)  install. 
Laoi^ti  biebt  nh  durtb  Umfvrtuer 
uod  Licbtbaderir. 


Betri«liMP.B)CiV.oa,a;)km  OUlu 
auf  uffemlica^n  Wrgon.Ctc  km 
auf  uigeiicaa  BabukOr(>«r. 


liemoinftuui  l■4^f•brun: 
Htr«ke  1 ii.  2 auf  422  lu. 


Kiif.  BuhokCrper.  Suasubaba* 
aiixbluC.  SIhhImIi,*  ttOtenvagen 
lerkebreii  aU  Anbkagtiwucop. 
Bopp^'lgtei*'  liebl  »uf  sin*/ 

Strccke  tua  loTO  B.  Km  werdi*n 

aefficiOM4Hi  hofabreu: 

.Ntre«.'k*<  t u.  2 auf  c<6  m 

. 1 tt.  3 • 1»U  . 

, 2 a.  :i  - 5'SJ  • 


Yon  «h'r  Bafmrr  Stfulk<ul>ahii 
w«*ril**ii  noth  auCer  »len  neheq* 

^t••hl*Dd  aitaeg*-l»c>iioi)  Lin^ii 

K7  km  Ohi**  HI.I  km  Sirri'kc)  l*«- 
fiibren.  w«‘lrb"  dor  hiraCenlmbn 

B»ruicn— KIlM’ib'ld  gehbreii. 

Voa  der  Bannon  — Scbw*dui«*r 
Sinalirnhiihn  wertlon  iioch  auCcr 
d«Mi  ni-Wiwtclicod  Mmtopel'etieii 
lAniren  H.hj  ktn*til*d»  I416  km 
Strreke)  bcfnbrvn.  s%elrJio  d«r 
Harim.'r  Strullentuibfi  geburmi. 


Uul.  = ltu..,„4..h.  8c«u..un.l.ru„,;  AU.  = K.ippr  AXXi.i»uU.ur,ul..ul,h:  II«..  = <..iuu...,I.K  .(.ul,...  l.iU  0„«.u.lu„..  .,.1-  ALUu.u..lo,«. 
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Berlin 

Berl.  Elftktr.  ScrnGenbahnen  A.-O. 
(Siemens  & Ualeke  A.*G.,  Berlin) 

1.  Miltebtr— G<«undbniDDen-rADko«*  . . . 

2.  nobrenstr.— O^Sriitxer  nahnbof-T/eptow  . 

Berlin— OroG-Lichterfeldc(Staatab.; 
erbautvoii  dcr  Union  Borlio) 

GroGe  Berliner  ScraOoiibAbii 

1.  SUJtrtnfbabn 

?.  AuDenrinv 

SL  Oro&6r  Rin< 

7.  BrrmoniUoCo’'fl«r<haftlr«S<< 

8.  Cbulotltaburff— Qemindbrunnen  «... 

9.  \ValiIstrxi£ft— Scbliubcbcr  llabnliof  « . . 

10.  Wa1d«lnin&— Poppelallto 

11.  WicliunirsS^-fKMCnl.  Tor)-G6rliiior  llhf. 
I?;i2R  08ilit*er  Bhf-  (Optrn.pi>-in5uon«o 

13.  8i'hlvuicbe  DrOcko’-Bfenerxir. 

14,  SJoiiliU  (Wilbolumb.  StrJ  — MarhelnekuplBlz 

l!k.  Br<s]fr*trjiEc->Bixdorf  {RincbhfJ  . . . 
It  PulIil«<r»flt>-KQatrincr  PUt* 

22.  3IQIi4iOkt/.-*CanD<'rilr. 

23,  G<«iindbrunoeo*"OroilgSr»cbeastrBne  . . 
U,  Xetlelbfck-Plalz—  U*ipiiger  n«ix  — OroJ* 

Kartell  entdr. 

25.  Tfgal-(.‘bRrloll«nutra£tf 

26.  T«g«l— OraniiTBbiirg«r  Tor 

27.  DuIlilorf-IUckcKbcr  MU  "Briti  (RatliaUR) 

28.  ixhBrnwiibortlr.-Brhx  (RaUiru^)  .... 

29.  8t'e»4r«0e— Britx 


s.| 


Kic-litM>riuir.-Sctil«>iKhcr  Uahnhof  . . 
SchM-nw.bcnilr.-  SfhlPsfaciiT  llalmhiif  . 
37.  Kcinicl(.adorf-‘'CfaarloitrnMr.£a  . , , . 
Si  l*app«I.lloo— (Opdroplatz)  — Cbarlottonburg 
(LeibDU.tr.JiO  

SI.  (Jt.uR<JbninB«n-(Oper«-PUta)-Kr«utlie.v 

SS.  UeinickeiMlorr-iAlexanderpI ) - KrouxJier* 
3b.  Si'hSnhoIt  - (A  lexuidor-rialol  — Krouxh«r« 
37.  Hhf.  ScIiSnbolx™  Kreutbnrc  (Heripiiann.tr.) 
33.  OHundliTunnon-  (OpiUxIm.rlitJ-KiFaxborK 
aW3.  lleeunilbrunnen-iI.rbeinokepiKli . . . 
4ft.  lionlerUr«t«-(Viaei.pl>ti)-8ch6neber(  . 

( liciniclioiidr.  (Ualhaui)-aeD«at  Papeulr. 
I lleouadbrunnen— ncaoral  Popesir.  . . . 

46.  XonJead— IJritz 

47.  Kiodnt'SchdobauM^n  (Kirchol— Hritx  . . 

18.  ScliSnh.iwer  Allea-nixdcrr  (Waltentr.)  . 
49.  Paakuir-Itiiilnrt  (IIcrajaim-l'D  .... 
30.  HchSabauKr  Alloo-Ri.durf  IIL'rmann-Pl.) 
SI.  Kinihobnbor  SobSab.iitirr  Alice- Viclori. 

LouiM.-PI.li 

SI  D.iiiirer.tr.-(Unuideiilig.  T.)—  LOliow-PJ. 
S3,  llantiffei.lrallc— Uertauin'Pl.tt  .... 

J Ulcim4lr.— Saxicnr-Pl.u 

< SchSnh.uier  Tor-SuTiftny-Pi.tx  . . , 

SS.  D.nxidemir.— Kn»eb«k.lr. 

3A  klQhIen.tr.— ItauKiacetr. 

S7,  Sleder-SthSubauMu-Vieloria  Loulae-Platx 
«X  WciBoBMetllrmibnboslr.l-SI.riiBLuthrritr. 
cl.  Anlou'PI.  — Mania  Luthrrwr.  .... 

6*.  WoiHenMo  iReanbalinrtr.l-Mnrtlii  Luther- 
«tr»Oo 


2I.a02 

13. 7.00 
IS.  7.00 
16.&.03 
15  5.  (K! 

15.4. 00 

I 1.5. 5. 03 1 
15.  Pi  00 ! 


63.  OrWf.w.Wrr«r.-A.k.o.  Plait  nansoplmi 
Cl.  L>n.l«brrK4t  Alle«-Zooloiri,eber  (larteu 
«>.  CeBIral-Vivbbof-Morib.Plaiz 

66.  Liclitenber*  - Spittelumrkt  - Kaixer-Allre 

67.  Cenlral-Viehhof-Willu'lraiauc 

<*.  Licbienlinc-Uniaewaldatr 

69.  Fraakf  ObaiiMe.  - OnjuewaM.tr.  . 

Frie.lriehafel.le  (Riiehel-Spittelttarkt  ! 
( Priedriclurrido  (Hubtirtda«tr.)— Spittelmkt. 
71.  Uerxherir..— OrunowahUtr. 


10  9 .95 
15. 4. 96 

*15.7.08 


16. 10  99 

15.6.03 
15.6.08 

1.4.03 
15. 7. 01 


23.9.00 

23.9.00 

c.aoi 

15-  6.  Oil 

12.  a 01 

1.4.03 
25.  a 00 
1.4.03 

21.  a 02 


1.5.  a 03 
15.5.03 

an. 01 
10.  10.01 
a 5. 99 
21. 1.00  ' 


10.  it.  00  i 

10. 5.  (» 

j 10.6.00 1 

10  6.00  ' 


i4.aoo 
8. 10. 01 
10. 7. 98 

10. 7. 98 
ll.a98  ! 

16. 7.98 

12. 8. 99 

10. 10. 99 1 

ii.aosl 

9.2.99 
9.2.99 

9.2  99 
15. 5. 03 
15. 3. 90 

ia6.03 

2. 7. 02 
15,3.00 

{ 1.7.01  : 
20  1.03 


*)  Ub,  — OlK>rloiUli||f ; 


t'alennd(H:hii  HtromsurOhrimc : Akk. 


Rviottr  AkkmuuUior«itltc>trieb;  = UrmiMchtvr  Belhvl*.  teiU  Oberloiiun^- 


13-  Juli  1906. 
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On,  E I c II I ii  m c r 

bzw. 

Name  dcr  Babn 


Strom* 

I xufOh>  I 
ruor*' 


Aaxahl  dor 


loriSffnung . 


Urko  woho 


Beriifl 

7S,  Alc*i«ader«PUlx-<Sch<>nehorir I 1 . 3. 9$ 

Ti.  IVeazlatter  Alleo—MRriiidnfkc'nkU . 

73.  Pmnkloftor  Alloe-Wilmcndorf  . . . .115.5.03 
MX  Scfalei.B«bDhof-Cluirlott«nl>urff  (Aeitiirer.)  | U.8.00 
82.  8cb!MA«b«f  Tor-Wiotcrfi'ld*ri.  — Zoolo«. 

Oxrt«D  Sc(iIv»i»<hos  Tor I 15. 5. 03 

8L  Treptow^DchreBStrwJSo I 1.9.  9*J 

8L  8cbl<^  Bracb<»»B«bron«lra£o I 1.  9.98 

(Q.  Klieo»trafitf— SchBneb«r« I 8. 8-  98 

S3  SebI«M>ri>o  Rrilcko-ScbBotlivra  . . . . | 8. 8.  W 

Tfoplow  — Wintcrfi'IJ.I’l.  — ZooloKbchcr 

Garten  — Trepcow I 1.5.96 

91.  O&rliuer  Babobof— italemuiA I 12- 1.02 

91  (ioriiUer  Bahnhof-Wlluiendorf  . . . . 1 15.  12.00 
SQL  OBrlitzer  Rxhttbor— Charlolienburs  fAnu* 

f«vicbt) I 27. 4. 01 

9L  KneiebecUtra£o-DBnbofT*11atz  ...  .1  1.10.99 

%.  Hatenbeido— HehreoatrAOo I 30. 3. 01 

%.  Marieodorf— BobreiillraBe I 21.  4.01 

97.  Ttopeibof-^KchreoxUaCe I 15.  .5.08 
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а.  W«t<a<l  (KlnKb«a-AII»)-n8nho[rpl>u  . . I .S.  3.  03 
A CWiMt.abBrg  (Sladlbbr.'r-.Slpttin«r  llbf.  . 1 30.  tK) 

J.  Sp.nd.uer  Dock-liSahoffplatz f 3.  3.  03 

б.  Chuf«lt«abatg  ISlraOgnbbf.l-Cliatlulloa' 

burg  (SudlbbD I 2.  K.  09 

;.  incarip(lmpl.)-CliailoiiliK.rKaii>)  lao.  6.  00 
1 Wilitm.l»ir«r  Sir.  <Borlin«r  Slr.l-Kncwi 
b«t-8lf.  rKurfaiatpadamiiil J 28.  10.  99 

Chuloilaabarg  (AuilagoiicbO-HiuKlibr.  I 
Wi].i.r.dorf’l’'rieil.nau I I.  12-  02 
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Sudllcho  Berliner  Vorortbabn 

l Sid-Bingbabn I 1.  7.  99 

. Kitdorf— BIQchorpl,  — Monumrao-nbrOrke—  I 

I I.  IttOO 

. BMltktkoBuiaado-Kicbhorailr I 10.  8 (X) 

. Or.-Lxbt«rfeldv-Tciup.lbof | 12.  3. 02 

Wcslliche  Berlinrr  Vororlbahii 
. Fobd«m.rpUi£-Koll.ndarrplati-llul,orlUH 

IKOaliprAllco)  iluBdekehln  . . . . | I.  10.  99 
l'ob,t.B.rplaa-S<Jin»rgeudotf-l{aKnock  | 10.  4.  00 
I'olldra.rpUu-  Nallondorlplnu  - Wilmt-ra- 

3orf I 10.  4.  00 

^log.  Okrten-  -SchOncbcrg-St.gIttx  . . I 18.  5.  99 

Stogliu  -IdakuraC. 1 1.  10.  99 

Bbf.  Zool  Oari.n-Kzim-r  Allvp-Sii'ghiz  . | 9.  9.  <81 

HEI.  ZooL  Oart.a-Uhlandor.-Wilracrwioif 

'^“0 126.3.00 


Berliner  Oetbaliiien  (Gee.  t.  <1.  Bun 
von  UnloixniiKlbaliiien  G.  in.  h.  H.), 
Ober-Sehoneweide 
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nufT^V  umaefortnt  uad  inGleiuh* 
I Mrom  Trtn  50)  V imnKforminrt. 
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&■  FrBQkfur(«rKr.~)le6platz— Silodcpintz  . . 

l.ft.  9.  00 

2,0 

4.U 

0.1 

a.  LQih«ntr.— Rothandiliiiold 

•>.  11.00 

2.1 

3,0 

3,9 

c lT«>rg|.  Nu«b  Wiihetmili6h<' 1 

Charlottenburg 

' Biehe  Hcrlin-Charlotioiib.  StraCi’iih. 

— 

— 

“ 

~ 

“ 

Ckemnitz  (All^r.  I^ok.*  u.  Sir.'illi'iil*.* 
j*  Ri'Hiii) 

:il,KS 

69.7 

f b 8<bo&au— None  Ka^rno 

Ift.  12.93 

7,67 

^ 2 iitendorr— Frirdliof 

— . I.'J4 

li.11 

£*•'  3.  Borna-^FriRdlior  

— . —AXi 

5,f>3 

Kfgelif 

lluhmniitr.ib* 

• i KiMl.ibiUcke-d.blciw, 

. 01 

— . 01 

01>. 

1.97 

3.36 

916 

5 

no 

71 

■J  it  16  I’.S. 

820 

UHl 

Itain<*l>.»paiiiiuiig  V . rnllvr* 

b.itU'riu  »tin  I'tC  Z»*l*Mi. 

tji  Bk  Alkkeaaniu-Kartb 

31.  5.00 

8.30 

^ 7.  ThftAterplatx— Hilboorwdorf  

m 10.  UO 

3/tO 

^ ^'lOoUiUiQcke— Iteirlieobruihl 

2.  10.!^ 

Coblenz «.Rh.  (CnblpnKorSti’HGcnlT.'Grs  ) 

:i.s,s2 

:ts,6l 

^ l-SchOlMnliof-Ubnln 

3, -20 

4.52 

t*  2. 8<K0Uenhof— Goelbcnitr 

17.  I.!»0 

•J.I6 

2.-'9 

4,10 

4.57 

— 

f *.  I'ian— Neuffodorf 

2.10 

2,20 

7 

U W«K«*II 

^ S-  Hauptbbf,— Hhf.  Kbranliteidtli'in  .... 
9 ^ klifcnbfelUicla^Areobffi: 

8.  8-  int 
8.0.01 

Ob. 

3.0.') 
3, 8', 

3,12 

4,18 

s 

1» 

(i3 

11 

I i,  a.  I'.S. 
r,  Wiicra 
1 1 .'|  ■."j  I'S. 

H'gen*' 
liiilm.  eiilrnl.' 

7.'iO 

4:a) 

'•  b.oplb.h.liof-li.hnhi)(  V»Ilrii.l»r  . . . 

l..3.lrj 

7,30 

5.U3 

s 

6.22 

5,88 

9.  llafi-Moturiiieb 

3.H5 

3.24 

8 

# '«•  Ibtr  Jf»lki,rhr-.\lo.elweilI 

^ Colmar  i.  EloaB 
1 SmUii^clu^  StraCclibnhn 

f 

8 04 

2.7U 

2,91 

~ 

15.3.03 

Ob. 

2.2‘< 

4.16 

KMk) 

3 

!> 

- 

2 a 16  I’S. 

I.i.-ht-  und 
ItalincQiiiraOi 

ISO 

Hi5 

, rnr  Uriil-  und  IUbnboimd> 
1 dienari  diravIK  Re*afA'i>roa«<-hin. 
1 Kina  Htr»*cken**rw,Mi«*rung  von 
' rii.5l.uiia(  ill  .XuM-b’ht  gi  nomaien. 

>•  Ob.  = Un.  8.r«m.urab,u.«;  Akb.  K*i».r  Akkum«l..,„nl...n...:  .*«-  ob^rieM....; . ...U  
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13.  Juli  1906 


CMn 

StHdtisclie  Stnillenhahn 

1.  Linil<?nUl-Uom-Dculx-Ko!k  . 

2 ^ , — Mfilbeioa  . . 

y.  KbrcBfeW-nom-Di‘uu— KttlU  .... 

I ^ , , >^110)bdin  . . 

4.  Khroofcid— Neuinaikl-CWodvriiOpUll  . 

6.  riicl£ondorf-Khreijf«l<i-DcMn-lleiim*rkt- 

C1ilc<iwigspl«l2 

7.  MQnf6rtdorf  'MeUteft-Xenxnarkt. 

& ChlodwJ^latr— K^uinarkl— Dom— Socbxitf 

9.  ZolI»lock-VoIk»sartcQ-K©flmMkt— t>om-' 
Nippv« 

la  Mfrfbelin— Dom-Uoumttfkl-Hay^ntal 

n. lnn«ob«bn 
)2.  Ufexbaha. 

13.  UiosbabD 

14.  KuDtlbaba 
IS^  Neumarkt— SQIx 

»•.  8cbU<hlbo(-Dom-He«»*rkl~Sttdba1mhof  \ 

Stfldtiflchc  Kleinbahncn 

C61n— Kalk  •'lUth— Kbnifsfont . 


Cfipenick 

Smdtischo  StraOcobahn 

1. BobBhof— Maricurtf.— W^iuIenKlilofi  . . .|  11.?. | 

2. Bbf.8pinilIcr*feM-M«riemtf.-WeadcDKhlofll  2-10.03  j|  Ob.  4»7 

y.  lUhnhof  C5j»ouick— Spindlrnifeld  ....  | 2-  10. 03  0 | *2,1^ 

Cottbus 

Stildllschc  StraQciibahn 

1.  StoJUbabnbof— ‘Sandow 

2.  Dre«donfer»lr.~StrOb{U 

3.  Spreawaldbababof-Scbrnnilirtu 


Crefeld  (Crofoldcr  StraBenb.  A.-G.) 

Crcfcid— Ditssoldorf  %.  OOteeldorf. 

Danzig  (Dauzigcr  Elcktr.Str.‘i6cnb.A.-G.)  | 

1.  DiiDXiK^Langfiibr'OUva 

2.  Oanxia— Obra 

3.  r>aBxla-Hnnac . . . . . . . . • . .||t2-8. 9t>| 
I.WeideogaMtt  bxw.  Ltiiifgurlor  Tor— Haopl- 

bahabuf 

t.  Lcaxiraxx}— b'ucbmarkl— Uauplbbf 

<k  Daux4g— NeufaUmat^ot— brbsoB.  .... 

?.  Uruaea— LanRfubr 

Darmstadt 

StUdtiscbo  SlraOenbahn 

t.  ill  IIOMvtiUlUor-HchuLtr. 

Ill  Scbulitr.— Ilrufrt  LudwiK** I'UU-llaupt 

bitbiiLiifo 

c)  Krnsl  Liidnia»rI*laU— Taunuwlr.  . . 

dl  ScbuUlr.^lloraiaiMiirtr 

2.  TuuiiiifMir.^KAMbnuni) . 'I^O.  K.  02 

y.  Btni*.  LMdwigB'l'Uu— Saulhau I 1 1 2 OB 

•1,  Uoraunnxtr.— Lanit»kfoii6tr .1  1.4.03 

b.  lIauptUahnli6f&— b’cbloQffartonpluU  . . • I | IQ  03 
l^unUmu— lli'iduIlK'rKunitr |!>1  10  0^ 

Dessau  (Dcssauer  SiraBoiibalm  • Gi!S.) 

1.  SUiltUtiio  (t’riudhof  111— RaOlc^riMl  . . , 

2.  KlbbauX'LiuiO  (K.  Kireb«  — Klbhjim— Wxll-  *>(>.  H.  Ul 

KiUbafon) 

Oelmold  (Uppischo  ElcUtrU'.l|]it»'A.-G 
Dciiiiold) 

I.  l.ctittuUI  Juli.tin.li.ri,* 

2*  U.liuoUl— lli<litoicn 


I >)  Di*  fewi.un 

1 Strooli.liUnrtB  «>d  a lIlKt- 
I bracItL  „ . t j .. 

I *j  Die  8tetruf  Ww.i  ^ 
iler  IlrSckentww.  , ...  , 

I »)  DrehWOB  iMlfr  p ' 
I ObeiKbio^elif.  (JWV.  P p.  | 

rrSrrSiti-’-^^-  I 
I d.TO»  oi« 

I ►)  106  Amp/SI.  Ul  man'!'' 

I Enttiiluiic. 


'rhompos-Uoido*  0U:1«« 


I !J.tmci-iiU»Io  ?V'ihS 

I tncbeBiiB. 

I ja.  Ssr»fi«^«“ 


OUfb.li  171, 


fi  .kuBenlei" 
1 Ol.i, 


UPUioUili«l">““*  ° 


Dinslaken-Neiuniihl \'.umuiii  . , . 


2 A 26  PS.  "^'“  i ICO  I 110  |g,nij,rLiS‘'Syi^’‘' 


si'waS.'' 
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0 r t , E 1 g e 11 1 tt  m c r 

>7»te(n 

«i 

fic 

e 

! 

llotriobi^  < 

der  1 

n 

«• 

Gleia* 

5 par- 

bxw. 

Name  <1  e r U h h ii 

»rGffnunR  i 

Kiroin* 
xufOh- 1 

V 1 

<t 

h 

Vi 

IIbro 

Toilo 

1 

rang')  j 

km 

k« 

eim 

lortBund  (Allg.  Lok.-u.  SlrsBenl)  -Ocs., 

! 

Berlin) 

26,783 

43,875 

K<,iaoliii-Klrcho-rr«lenh»uiii 

i.3.g< 

3.0 

. B»linbo(-i*o»l  HCfdo 

4,57 

a Bihabof— Mark!  U&rde 

1.3.94 

0.5-2 

. DorttfeM’-Corao 

1.3.94 

01). 

5,79 

4,06 

j 

1435; 

2,19 

2.34 

. Block  Friedrkb  Wilbolm 

•>l.  12. 99 

0B4 

Iresdei 

Kgl.  Sachs.  SUiiasli.sku.s 

. Suatlicho  LoSaitxliaba  Ivcrpacbiot  aa  die 

I5,17G 

2U,IS'4I 

Dretdner  StraUealiahal 

a)StrerkoUMbaixer»tr.(in  Droidon'Picecbeo) 

— Dreedea*Mirkten 

•21.8.99 

0,9-28 

1.856 

141)0 

b)Sfrocko(>re»den*Mtckteo-~K5tx,i<benbrodH 
1 diAauitraCenbahn  itii  IMauea>cbra  Grand 

21.  \ 9M 
12.  10  9> 

Oil. 

7,220 

14.110 

lUlO 

(verpachtet  an  die  Boutarbo  HtraBen. 
bAhaaetellacbafO 

iftrecke  Dr«aden*L5btau— Deuboa  .... 

8. 10. 02 

7.0-28 

13,761 

1450 

Dresdner  VorortsbRhti  (Goiiioinitc 

Leuben) 

KicdtoodliU-Loubea—Laubeffatt 

12.9!) 

01). 

3.6 

4,2 

1UOO 

r.cnieindeverbaml  fur  dio  clelar. 

StmlicnbAbii 

l>3Mliwitx— rilloltx  (Terparbcol  an  dio  I>eutMbe 

Ob. 

593 

7, .50 

Mol) 

8tre£««ba|ia*Gfw.  Drcedcn) 

16. 0. 03 

Dresdner  ScraOeiibabii 

61.96 

107,27 

, Bla»ewitx  ,,, 

'■Lc«J.«iu  

4.5.90 

Gem. 

9, ->2 

19,3» 

2.  WaMtMhIolchea-'Strebleii— LriibaitX’Neii* 

Gem. 

9,1.') 

I8,UD 

3l  fieormiitx— AlaunpUtX'^HeclKMraCe  . . 

30.  C.  IMi 

Ob. 

4,99 

6^I8 

ilt.rtXa 

A L««brxail-llaiuburKCn»lraCe 

fj.2.t>9 

ir.M  ktt 
' U«t. 

|-2,-20 

•23,19 

A 0»cbaUaruni£e-roi>lrUtx 

19.8.99 

Gem. 

3,40 

.5,81 

1450 

A ArtaBal-'JIauptbababof 

‘29. 0 Ot) 

Gem. 

•M-2 

7,42 

7.  G(9r^Iau~Neu$tAdt.  Babtibuf  .... 

•2?.  11.99 

(icm. 

•2,37 

1,10 

K Po«tp)au*L6bUu— Wbllaiiz 

i.aoo 

Oh. 

4.19 

7,60 

S’.  Fottplau-riaiien 

Oil. 

3,40 

4,!K» 

01). 

1,H4 

1 />r> 

II-  Wal<l»cblu£cben— BUblau 

22. 8.  99 

01). 

1 

iV-2 

IMI 

1 

Deutsche  SlrnUunbabn-Gescllscb., 

110.5I 

Dresden 

oU 

C:t5l7 

1 

L Inedricbtlr.—BfasewiU 

22. 5. 9G 

470  III 

7,07 

15^5.5 

1 7beoiorpk— Scbnorr^tr.—XetimMrkl  . . . 

•J5.  ll.tw 

Oem 

.5,97 

: 11,7-2 

ft  ntrxkoUte—Wilder  Mann 

2.V  11.99 
be**». 
Hi.  11.  Ul 

Oh. 

8,53 

1 1.21 

1 

A (ikolzftUtx— tfrenudierkaterne 

•25. 10  % 

Ob. 

4,91 

8,91 

A bVaioarkt-Gnina 

ID.  I.OtJ 

1 Gem. 

4, -21 

5.72 

k Allioitplnu-SL  1‘aiili  Fririlhof 

1.8.  IK) 

Oh. 

3,!H 

2,50 

MoD^ 

T.  ^(bloCpI,— BlAsbwiix  bxw.  LoHcliwiix  . . . 

0. 7. 93 

Oh. 

5/.I4 

10,8-2 

1 

ft  lU’iptbibabof-AekermiinDstr. 

2. 6. 9ti 

lid-XW 

Ui.  11.01 

Oh. 

10,-i5 

1-2,02 

1 

*.  B»rifiiur.-N«an,||.  Ilhl 

Gum. 

2,92 

, --'.s-J 

1 

1 

k l■^■•lrUu-Llll,Uu-Plau.l 

25. 7.  W 

Ob. 

4,54 

• ".41 

1.  KinlMiilr.-llauptl.nbnlLof 

23.7.01 

Ob. 

4,<i0 

9.2.’ 

«Uburg  (Alljr.  Ixik.-  u.  SlriiCenli.  Gc.s., 

Berlin) 

21, III 

33,,52 

• Dniiburg-naliron  . . . 

1 

5,21 

1 

1 

* Bdiibarg  MonoinR'-Hruirh 

31. 10. 9" 

Oh 

1 8,-23 

1435 

Duiib.i*  l)hf.-\Vtnk.i.,«n,tr. 

11.  1-2. 9- 

; 3,ir 

..Buiburg  Pri«lbof-Uochf.M  llhf.  . . 

1.3.98 

bxvJl.lQ.< 

1 

0 

0,56 

1 

1 

_ l>ulsburg— DQggeJdorf  . uaMldorf 

- 

1 ” 

— 

— 

— 

Anuhl  der 


Mo- 

tor^ 


Au* 

hlngv 

waff«a 


Anx«bl 

und 

normale 

Leutunff 

der 

Wacen* 

rootoren 

PW 

Wair«n 


$«l/ombaxac 

aa< 

licaondfror 
Haim* 
c«DuaIe> 
od«r  auH 
Licbt* 
ceatralof 


li-2* 

»a  0.2 

III? 

|“1.2 

hit 

In  KW. 


i-t| 

^ « J 
" a 

- 3 
9w  a S 

InKW. 


11 0 111  e r k u II  ff  « n 


1,1 


4 •■> 


3 

3 

•3,5 

3 

4 
3 

‘AO 

3 


89 


30 


2$  Waaea 
2 J6RJ.. 
6t  Wa^o 
2b  30P8. 


ItM.  Bahn* 
cantnile 


450 


150 


•) 

15 


♦) 

2 A III  I’.S. 


4 Wairmt 

2 b 3) 

1 Wajren 

1 b 20  rs. 


8tronl>«x«v 
aus  d«oi 
un?m«l#\er* 
tiaailtfKi^k* 
irii'illlwaik 
Ni<’dorUi£nitz 


510  176 


MrKDtUliC  AMI 

%'«rl«»n65«  330 

i:i<atrtfiaitn«fik 
lU'tbtm 


261) 

iaki. 

1-J6 

mil 

Akk. 


I7«» 


*> 


Id  Wnfi*n 

2 b l»8. 

X\  \Vaff<*n 

2 a 10  1*8. 

t WwfOD 

2 i 10  T8. 

3$  WaffMi 

1 b 16  rek 


Baknt^nirala 
d^  l)r«adner 
Hua£«nbabn 
ia  Tolkewiu 


360 


MO 


loa 


8(k(lL 

Kl.-W<*rk  fiif 
8(rafb*alialm' 
Helriob 


Ktirano  Babn* 
eamrale 
in  Tolkewiia 
Caatral'* 
m Bflblau 
A.-U.  f.  Blfklr 
.\nlac.  io  C6ln 
ffcbOrlff) 


300 


188 


inkl. 

:tS 

Ak- 

ku- 

mu* 

U* 

t»>* 

rtfti* 

Wm- 

iron 


89 


127  \Vux«*n 
2 b 16  l‘S. 

10  Waffi-n 
1 h 25  I'.'k 

-I?  \VaR<^ii 

1 a 2»)  1‘S- 

16  Wux«*n 
1 a 16  1*8. 


StMl.  01.* 
Wvrk  nif 
SlraCMti* 
luilialH.'triflk 


35 


> \ »fci  i»i:  U«?tond«t'cj 

2 it  nW  I ?>•  Itnbnr^intralr 
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Roixinfaaapaaaaaff  600  V. 

I>in  8traBoababo  wird  dcmoKcbat 
ia  den  Ucsitx  derSiadt  flborffeb^o. 


*1  l)«r  Betricb  wird  ait 
mltuln  dor  Drtadacr  8uaC«iibaba 
KefObn 


♦)  Dor  Betrieb'  wird  ait  Bolrialta* 
mittela  de«  Deatacboa  StralUahaba 
ffofQhrt. 

VoD  Fot<happel  bla  Doub«o  tat 
ffir  zukdiifUsen  UQuxverkebr  eio 
drittoa  Olai*  cioffobaat  (dparwelta 
tCO)  m.  Llage  6.24  km). 


BctriobMpanoaDir  660  T. 

*)  Botrialitmittel  Hoc  llouUcben 
SlraOoobabaircvelUcbatL 

>lx 


Zu  l:  e»  km  Akk..  7.24  km  Qlx 
. 2:  3)  km  Akk.,  ATS  km  nb. 

• 3:  Mit  Liaie  1 s ^40  m Oleta 
xrmotaschaftlicb.  wolebo  dort  rer* 
rwebaet  und. 

Zu  •!:  Von  Laubexaat  bt$.  xur 
Htadtxroaxe  8trembexuf  aua 
CVntrale.  Mit  Linio  1 ^ <24  m QIcib 
ffomoioacbaftlicb.  wolebo  dort  Tor* 
rechnet  rfnd. 

Zu  5:  1.60  km  Akb.,  1.%  km  Ob 
Mil  Unia  2 = 1(KQ  m Olota  rezuoin* 
•eba/Uteb.  weicbo  ia  ontorec  v«r* 
rochnot  ainil..  , ., 

Zoo:  lj66km  Akk^  A76  km  Ob. 
Mit  LiBlo2  = 340om  «.  mit  Liai<>6  = 
1012  m Olott  fem«ia*cbafu.,  wokbo 
dort  Torrocbnel  «nd. 

Zo  7:  lASkmAklu^kmOb. 
Mit  Liaio  2 = 3(G8u.  mil  Uni«5  = 
672  m Oleia  fremeiatcbaltL,  wolebe 
dort  verr^baoc  tiad.  ,,,  , 

Zu  S:  Mit  Linio  6 = 816  ■ OI«u* 
CoavinKbafUicb.  woicbo  dort  ver> 
reebaot  aiod.  ^ . 

Zu  9:  Mit  Lialo  6=1871  m Glow 
XoruMOhCbaftliclL  wekhe  dort  ter- 
ry<hoet  iind.  ...  .....  , 

Z«  lU:  Mit  Lime  l = 8IOm  OleH 

ftemoinKbadlich.  welcho  dort  Ter* 
rcchaet  Mod.  , . j 

Dio  Drr»«lncrSkraCeobabu  wlM 
dvmod<*litt  in  den  llcsiu  der  8Udt 
Drvadeu  Qbcnccheo. 

Oemeioaaro  befabrenoStrecken. 
weicbe  l»ei  der  8tr«<kftaiAo.re  aova 

Mit  l.inlo  3:  470  m bet  Liaie  A 
674  « • • 1* 

Mit  Liaie  I:  ,tO  . . • 2- 

:01.b>m  Item.  m.  I)r*Mdn.  StraUenn. 
I.et  Liaie  4 und  8:  516  « 

Drcidaer  StraCcabaha  boi  Lime  L 
Mit  Liaie  6:  1245  m bet  Liaie  2. 
Mit  Liaie  6-  '^55 


- A 

. A. 


Mit  l.inie  7:  HsO  • 

Mit  Ltnie  H:  TtO.  r- 

:a0  a bei  Unw  6.  145  ui  lioi  Liaie  I. 
1‘0  n l»ei  Liaie  7.  y*0  m boi  Lime  L 
610  m !»»•»  I,»inie  e.  II 17  m bei  Lime  A 
Mil  Lmic  9;  3«1  m bei  Lime  2 


730 

31D 

MitLtnielO:  816 
Mit  Linie  11 : 1631 

21X0 

Liaie  U bat  06" 


4. 
6. 
I. 
t. 
A 

- - . 8 
m ffetuein''am 


ijtnie  li  »*» 

mit  iter  Drwdner  Hlni6cni»ahii 
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13.  Jiili 


Dusseldorf 


Strnfionbahn  <ler  Stadt  Dilnsel- 

iSfii  i 

86.09 

1 

dorf 

1.  SUiStiiniA  Rcr^ndorf— Flora 

12.6.00 

6,71  i 
4,67  ■ 

■ 

..  Hnaplbnhnhor-PfiodUor  . . . 

2.2.00  ; 

3.  M UBUplhabaLof*“Qraf«inbArir  . • 

27. 1. 90  1 

4,55  j 

4.  „ ZooJofl^chcr  Oarion—IUlbauH  . 

18. 10. 99  ] 

5,63  j 

i „ oberWlk-HBupilihf.-E*ih»u» . 

12.6.00 

b»d'9  ; 

I 

0.  ..  QI>orbilk  Ellon<tr.-RBib»u»  . . 

6-  1. 00  : 

3,78  ; 

i 

7.  „ Oblindilr.—nafon 

22.6.00 

Ob. 

i 

3,89 

1435 

4,8 

144  ' 

167  1 

a.  , \V(hrli»hn-nBUplbBknhof-Bilk 

22.  h.  , 

1.4.04  • 

5,61 

i 

1 

27. 1. 96 

7,16 

0.  Aanenlinio  DO»»ldoif-B«lh-R»lin»CB  . 

1.1.  !B 
1.3.172  ! 

I 

JO.  „ Ua»»«ldorf— rtrafenberjf— Her- 

8,76  • 

11.  M DOMtoldorf’^Lioreafeld— Eller  . 

1.5.(r2  i 

6,18  i 

Beigjacho  Rlelnbahnen  (Elberfeld) 

i 

1 

34,18 

Botriebaverwaltuiig  Beiirath 

30,84 

9,09 

10.47  i 

16 

t 

4,16  ! 

4,55  : 

29 

Pe-Tp.- 

wagen. 

14 

12. 1. 99 

Ob.  ! 

.5,00  I 

5,47 

1000 

4,2 

6.47  : 

686 

Uninr- 

6,12 

6,78 

Rheiniachc  Babiige.-)..  Ddaseldorf 

M.6 

60,4 

1.  DQaieldorf  (Haroldstr.)— Orcfrld  iKlietnetr.) . 

15. 12.96 

Ob. 

CVS  kit) 

22,3 

32,7 

13 

18  1 
4 aclm.  i 

Vut. 

15 

2.  DflMeldorf  Ratintcortor— Rhrinwarfi  , . . 

6.11.99 

01). 

1.0 

1,0 

1486 

V> 

•1  acb« 

2arki.. 

3.  DQfMftldorf  ^naroldslr.l— Beu0 

21. 12.01 

Ob. 

11,3 

15,8 

17 

10 

2 aoha 

1 Bchiu. 
iiaidf 

4.  For«thNU»  HMr— Ordintreo 

Ob. 

12,0 

12,7 

wigen 1 

DiiaavIdorrei^Diilaburf^crKloinbnbn 

i 

Q.  in.  h.  H.,  Kaisorswertb  a.  Hh. 

1.11.99 

Oh. 

23.4 

21,59 

1435 

4 

22 

12 

Eisenach  (Elektr.-Werk  Eisenach  A.-G.) 

Italinhof^WAriburff.  ChauMno^Uarionthal.  . 

l.a97 

Ob. 

3,8 

3,8 

KXX) 

5 

6 

4 

Elb«rfeld 

StraCoDbahn  dor  Stadt  KlbcrfoM 

10,28 

16,94 

).  SirHlenhAbti  Nor»l*Sfld  KoJil»4r.-  V|<»bhof  . 

17.2.96 

-1,16 

7,00 

I 

2.  Runilbalin 

Ob. 

3,67 

7,24 

1000 

8,3 

ao 

3.  Vorl&nc.dorLiDta  Nord*Sild  nach  Uellondahl 

4.  .^bsweifunff  dez  Ltnio  Nord'SOd  WeMHlr.— 

2JI.  11.02 

Ifi 

1,59 

RavPni4iercor*tr 

0.ft'i 

1,03 

! 

Kli'ktr.  StraBeiibahn  Barmoii — 

i 

Elborl'old  A.-G. 

RKrinen^’Elbeirreld 

26.1.96 

Ob. 

11,69 

24,16 

14.35 

3.1 

66 

, 100 

Bcr^ache  Klciubnhnuu,  Klbprl'cld 

1 

1 

1 

(Betriebsvenvaltung  Nevip.-a) 

41B0 

49,74 

1 

1.  Kib*rf<»l(l— NoTidAh 

7,98 

9,20 

1 1 

2.  XoTiT««— Velbnit 

6,2il 

6,65 

i«l  ; 

0.  Velhert—Werdeo 

Ob. 

: 7,8(1 

8,10 

iiooc 

8,3 

3 

4.  KotifTAti— hangfinberd 

2. 5. 99 

5,62 

6.92 

9ach>tl  “ 

5.  Vt*n>«rt— lluiliffonbaua « 

10.  10.99 

i 

6.45 

6.H7 

^ 1 
4«cb« 

• 1 

to.  Elh^rfeld— Ronwiorf 

8.6.02 

i 

7,7f) 

13,00 

Alijr.  El.-Ges.,  Berlin 
Elber(t*ld  — Crononlior(r<— 'R<im»i'hfi«t  . . . 

12.  a 00 

Ob, 

1 

1 13,9 

16,00 

inoo 

10 

18 

_ 

KoiiCinoDlnlc  Gee.  f.  ulektr.  Unier* 

1 ! 

iiohmuiigcn,  NUriiberg 

- 

1 

Hi-hwohebahn  BararD-^Kllxirfeld-^VobwiDbcl 

1 

1 

1.  HlberfvM->KIaf»-.Zoto1offi»cher  Oarten  , . 

1.3.01 

IsctoUu 
I ••Utf 

2.  /xiolodischtor  Garton-oV'obwiakei  . . . . 

21.5.01 

13,3 

27,76 



4 

52 

— 

3,  EIbcrfold— Kluso  - HiUerabaiuon  . . . . 

27.6.03 

1 iaU 

1 

Elbing 

i 

j 

(Elbingor  Stmauiibalm,  G.  m.  b.  H.) 

1 

I 7,82 

1.  StajtUliahobof~KlhmcRu6 

22.11.9« 

!| 

2,13 

1 2,68 

; 

8,6 

i 

2.  8Uatjib«hnbof~.S(«midrMf(i 

$,  AUor  Harli(>-Vor<’tMnjc 

22.  II. « 
25.6.98 

i) 

3,34 

4,28 

1 3,<*4 
1 4,28 

jlOO 

0 3,6 
7.9 

11) 

1 2 

^ 27  PS. 


Re»onder0 
nftbac<Mi(rfile 
in  Bath, 
St&dt  Licht’ 
cenifalo 


2 A 26  PS. 


S lAchfiffA 

2 & 40 

3 4aclu(ire 

4 a 76  P0. 

2 XaeliKiice 
4 40  rs. 

10  2«cb^(CA 

2 i 20  Vb. 
7 2acb»iKO 
2 h 86  PR. 


2 A 36  PS. 


2 A 16  PS. 


— 2 A 16  PS. 


2 A 25  PS. 
2 A :w  PS. 

4 A 27  1»S. 


2 A 36  PS. 


JO  Wiiflren  J« 

1 U 15  PS. 

6 Wa«e 

2 k 15  ] 


6 Wairen 
“ * ■.  Pa 


He«.  Habn. 
nontrale  in 
Ronrath 


Hph.  Bahn* 
cAOtraio  tn 
ObercaH4el 


Rabn*  and 
Lichtcenualc 


Idcbtcontnile 
LUoteffUtieB 
oit  unforatr 


Stddt. 
Lichtnentrale 


Krafuution 
der  Rarmcr 
RerRbalin 


BahocAnUale 
in  Ketige»< 


Lichlcentraln 


HtUdt. 

Licbtcentrale 

EtUorf^d 


Rnbn>  und 
Licbtccntrale 


1912 


684 


760 


260 

240 
(79) 
62, & 


461 


185 


3.66 


160 


ItiO 


1700  KiO 


«iO 


444 


- 176 


2550  570 


14« 


6T> 


Von  diir..ciao.4n»i6n6o- 
llnvo  tind  2.101  km  iidtf  3ix.. 


Puir«t«tt«v*  iM  M Wi 
oa>  V u.  610  A DM.  Eitl.l<a< 
Dio  n.ho  dlonl  dcB  Pi»»^ 
and  OBtomriwIir 


Siracke  1:  1»  ko  *•( 

***8fw^:  nut 

Bltetko  3:  l«t  ml  8iku  I 
3LS  ka  gOBoinUm-  ^ , , , 

Stro«*l: 

KOr  8l«cl.  >•' 
einO  tiMOndof. 

130  KWiit  nul*«1.7<- 

Dio  HnkMOKnO!  .in  '•> 
LIcfci  nb. 

PulTetbolWnJ  .«■  7* 

Flotricktun.  oW  V. 


BelfinkMimnn"'*^^ 
Belrirt  durck 
SlrtEonl).  Bbii«-K'^* 


\s 


BoUi.b«P«''i'“*  ’ 

Elektri<*ua».rt 


I),0  Motor-win^'^j 
Ikdilrf  »" 

nuMinnionitWWll'' 


3.310  kn. 


Oliorloilung.  Om.  = OBIorirdiicho  Blromwfnhtung:  Akk.-  Koinnr  AkkumuUtorenbotriob:  (loin.  = UomiHohlor  Botriob.  loiU  Oborleitun*.  milt  Akkanul.ioai 
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O r t , B I jf  <*  n t U m e r 

b»w. 

N A in  u dor  B a h n 


i • , j ? 

[sr«t«ai  ^ ■ .1 

) d^r  g I Spur^l  5 

' Strom*  iBnffA  ^ wAiiwI  o 


*1  jj; 

Strom*  y 

«ufOk.  I 

1 05 

. rtitilt'Ji 


lanffo 

I 

lit 


AhmIiI  d<>r 


:do- 

ior> 


I 


An- 

biBiro- 

wAffeii 

I 


AntabI 

u(id 

normals 

licistnair 

drr 

W«fCB- 

nioloren 

po/ 

WftfTon 


Stromhezoflr 

au« 

l><«ODder«r 
Baba* 
caatraiA 
od«r  au6 
Liobi* 
c«ntral9? 


I 

: t«*0<tij 

^ X 

♦*c  c £ 

S*? 

Hi  KW. 


cTS2 

"O  ®J5 
j.w>*3 
<r  c£.B 
©♦a 
^'S 

3ss^ 

ll-l 

In  KW. 


Itonierkancea 


Emden  (OstfriC*!.) 

Sti<ltpcnu'liule;!’HchlcrBcrtb  ii.l>n8t 
Riirtin};.  KortinKUdorl’bel  Hann. 
Kb  Klctoliahn  Kmd«n— AuOonh»fc>n  .... 

Erfart  {Krl'Urtor  ElekCr.  StraUpubalm) 

1.  Rbf.  HrRr«tehofAn*-nor« 

Z Rtnttiaie  (BrQblofhohtwnAr— Bri)btorN«lUtr.) 
A 8rki*Cbaaf— KordhSttStfnltr. 

E$8en  a.  d.  Ruhr 

(Sudd.  KiKonbahifOca.,  DannHtHdt) 

L Hont-Brodeany 

2.  Kwn  Uauptbhf.—Hofbecb 

A RorbKk  - Bottrop 

4.  HorbtKk  * ObArbaoi^n 

& ^M((4rotb-Stoelo 

4 Prohafaau»tD-<l«>t»*nl(irobAM  ...... 

FrohDbAUM*a*-i’«trm)<rra 


riiderbahn  aicho  Sttitt^nrt 


..  Frankfurt  a M. 

SUdiitcctio  StrnOcnhahii 
I.  ntaptbabahor— nomhoim  (naidcMr.l  Qlw'r 
ikrr«nitr. 

3.  SoJidbof— WithvImMr.— Octl'hf. 

a Ktbitock  ~ 0«lla>wftr(o  — H*iipiiahiibpf  — 

BombAifflAf  fiandMtr 

4.  Bor&bt<ifD— Bochonbrim  {Scblofkirafir)  , . 

^ & Bockfinhoin-Ostbiibniiof 

*■  h,  SftrkM!nhHuii«D*-OI«tibuncstr.-*fViodhof  . . 

7.  H«nptb6f.~Xord^d  (RobrbRcbatr.)  . . . 
((  Botk«nk  fScb5nboft~Sm.'h*Anb.flfO)tHtbbr) 

a Pdti«<Mrkrt(>it'~Zoo!off.  Onrton 

;0.  SfrthfftftUufea  (LokAibbf.KitOrnb.  (8rhtil«*> 
IL  SarbwabzofAn  (Loknildif.)— PalmoninurtAn 
dbkf  Srbw«)x«i>ttr.  bozw.  ScbuUtr.  . . 
t?.  Bod(AoWim4K  Waritii^  Hnnptbhf.  — Snnd* 

bofilr. 

laSAtWnhauarn  (Ukalbhf.l-nRupebhf.  . . 
It.  Rziirtbbf. -RpcbtfralicimAr  I.tiM4«4r.  . , , 

Ik  Oatltutifr.— lUthAUH 

Ik  nAwpibbf.—pBloionaartAn 

17.  SfiSnhof-RBdidbi  'im 

Ik  ^rbtoafa/ZtASeibQitrnwA4()  > KMi»*'r«tr..  , 
rrAiikfuft — OfTpiitmrlior  TrHiiibaliii 
iSudc^moiiido  I'rankfur!  M.) 
Praokfart  a.  M.-OfTonbiirli 


frankfurt  a.  Oder  {Allf:.  Ix>knl- 
.Stmll«iib.*('.pa.,  Bfrliii) 

I.  C'h>uni<.haui.-KQllrin.n>r.  . . . 

i l^kahofKr.— Scbntz.nli.n.  . . . 
V a .^u>V«nar,-.Ncai.r  Kir.-lilior  , , . 
5 >.  UrtMr.-K'M.nie 


null 


Freibwj  I.  S. 

SUtdt.  .SlraCeiilmhn  (v(>rp.i<-h(nl 
an  die  Allffein.  Kl.  .Gcp.  Berlin) 
1.  Il“apn».!inh.f— Burffii!i  — n.ifiirh.nrmr.  . 
?.  rni  . . 

Fr«ibur9  t B. 

SlttiUi»che  .Straflenbaiiii 

I.  B<u..Hr*'l.oreno.tr. 

••  ^'«"»n.-<iDnt«T»t.l 



l.«<lllr.b«M«r-llr.>b.-Hl.ichow«t  . . . . 


,■  Waenkirclien  siehe  Bodinm 


I 


ba^L,! 


•i». -.2.112 


Ob.  , 3.85  I 4,40  ' lOUO  U 


10.  G 94  Ob. 


’Uciies 
«».  a.  «4  a. 
t..  a.  ea 

a:i.  B.  93 
31. 12-fle 
15. 12.  iW 
18.  C.  98 
1.9.  !IS 
6.12.98 


14.60 

6.56 

3.'28 

8.78 


17, 7« 
0,47 
8,18 
4,56 


I 


JltWO 


• KfL  flafen* 

' o a i>n  i>n  veairale 
- « -•  I !(Lichte««rml.» 


Ob. 


58,14 
15,3.6 
7,22 
6.B7  ■ 

6,36  1 
7,69 1 


I 

14,26 


67,94 

22,26' 

9,88' 

0.33 

5,34 

7,91 

1652 


42 


1000  8,25 


I 


15- 4.  (X) 

6.6.00  I 

I 

10. 9.  no  I 

12. 2. 00  i 

12. 2. 00  I 

25. 7. 99 

27. 9.  INI 

1.2.00 
l.iOO  I 
10.  I.  !)9 

10.4.1KI 

6-5.00 
la  6 IX) 

21.1.00 

1.  12. IX) 

1.1.01  I 
18. 6.  IM 
15. 10.94 


4080  S7,»a 


4,74 

5,16. 

8,64 1 
6,881 
4,07  I 


10,71 

11,78 

12,23 
13,45; 
8,70  j 


4..60I  U),(r2 
7/K),  14,18 1 


Ob., 


3,96  I 
3,41 


785 

.6,14 


6,15  11.71 


1.25 
3,06 
3,10 
2,66 . 
3,27 
2,19 
2.14 


8,671 
6,74 ' 
7/tl  ’ 
4,70  ■ 
7J4 
I.I7 
•1.1)9 


130 


ir, 


30  Wt*aA»i  Ja  1 

I « 15> 


BBtriebaiMnaunc  SOO  7,  Par- 

«onta*  und  OoterrArkehr. 


l-s. 

12  Wr«ad  Jp 

2 b 15  l-S. 


Uahnceatrale  I 3')0  132 


69  2 * 20  1*8. 


1360  396 


1435 


I 211  I 

2,86  I ! ni  ' 191 

I fv»*u  : 


I 


10.4.84  , OB.  I G.«  7,0  U4m  3 


III  I 


I I 


2:1.  1.98 


21.  12. 99 , 


I Oil. 


11,49 
l,3!l 
3,43 1 
2.51 
2,40 


15,17 
188 
489 . 
2,60 , 
2.43  ' 

I 


I 


^ Stadt.  Licbt- 

2 * 15  1*8.  [ feairalr  u,  ui»h)  , 5I« 

■ nu  urofomiiir- 

1 ft  l.i  rS.  suiinn  I 


I 


1 

1 ft  15  1*8.  liMlini‘«iiimli*  130  I 110 

I • I ■ 


I 


I 


lixrl  88 


I 


28  9 '2ft20l>.S.  Llifc;,';.  •«>  *‘2,5 


I 


I I 

j II..S.ir.*i  Oh.  I 2,41  [ .3.66  lixxi 


— 2 ft  25  1*8. 


LtclilcrnttvilM  1 {Hi  <iT» 


14.  10.  Ill  I 

J2.  liol  1 


Ob. 


9.12 
2,7.6 
‘2,17 
2,78 

1.12 


13,22 

5,14 

3,38 

1.49 

281 


1 1 XX) 


4_i,  I -27  I 7 2ftl2!*S.  Sdl.le.IVnitHl,.  Oil'  3*“0 


PufTerlrntL  v.  '210  RImd.  30)  A. 


O.'iS  km  wctdao  tob  IdntA  3 u.  t 
ffeinejoRMB  befuntfi. 


1.16  km  (ltel>^>  warden  nprb 
nkbt  tieraliiM. 


Die  itahnceatralo  irtbl  Mttr.h 
Urht  und  Kraft  ab. 


flaaeiaMm  bAftthraBe  SCrtwIcen : 
Ltai©  '2  U.3:  ea^m.  Linie  7,  :t  m.  t: 
Z20  m.  UaiA  I.  2 weli  lie 

l*ei  dAB  Klnzcijrk'iKliinAeR  niir  nin* 
f«»:h  «t'tAcbn«jl  Bind.  , AuBcrHem 
*\k  km  DoppelAlem  imd  0,43  km  Zu* 
ftibrurleia.  ..  ..  , 

PuffrrtuiUArtn  2W  Z. 
LtoblbnttAri«6  OcMUUtletAUin/r  der 
t-entfMle  -ISO  KW. 


tjamninAtm  liAfAlirmA  Hlri'ckr* 

t.-.M  km 


I)  Ob.  _ OberloituDff;  Uni.  ^ Unterirdi»cl»e  8iroBiMfflhrttnc;.-Akk,  — Ueiaer 


AkkuB»Ulor«b.tri.b;  «».  - 0.n.i«I.W  B.m.U  t«il.  Ob.ri«iwn,.  t«U.  Akknmul.iof.... 


k_ 
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Ort,  Eigen tttmor 
bz«> 

Name  tier  Bnliu 


n »ui  er  k u i 


Gleiwitz  O.-Schl.  cicho  .Schlo»i«cho  Klein- 1 
bahnen  A.-G 


GSrIIU  (Allg.Lok«l-  u.  Slr«flonb.-Geji., 
Berlin) 

I.  Ualermwlt— Schauenhuu* 

Z Riosb«hn  

a Bau»ehii»Wer«r.-SUdt  P/«c— Mojri  . . . 
4.  Po«1pl»U-L«nd»J:rone 


Gotha  (Deutsche  Ges.  f.  elektr.  Untor- 
nohmungen,  Frankfurt  a.  M.).  . . 


Graudenz  (SikdtUcho  Str.iQenbahn) 

Ilthshof— BUbliiaomeDt  8«h<»«D  ... 


GroB-Llchterfelde  b.  Berlin 

(Siemens  & ilalske  A.-G^  Berlin)  I 

EI.HtraOoobahneD  Or.-Lichlcrfclds— L*nkwiU-l 
Stegliu— SOdcado  b.  Berlin  . . . . | 


GroB-Lichlerfelde -Berlin  siche  Berlin  .j  — | — 

Grilne— NachrodI  siehe  I.etmathe  . . 


Guben  El.-A.-G.,  vorin.  W.  I.ahmeyor  I 

& Co.  Frankfurt  .a.  M.) I ‘24. 2.  (M 


, Knp.  d«  fi«nlr»l«  (If  UB 

I UB(1  Kr^ft  RW. 

I 8«il  ta  Bni  1*0  “ <**•"  *** 


I Betrl»b«p«n».  »0  V.  0»« 


I Die  e«le  ia  Jebiy  W 
I Strecke  raclekkUM***'^ 
I betriebene  Itabn  4' 

1 belter  Bhf.-ked«ljneii«dt..  K' 
' **'  guonntOt 


1 s^elchc  die  SuomwIOkna* 

I die  8chie#en 

I auf  ObeHcituoiwbeUw  ®®fw* 


Hagen  I.  W.  (Hnp^enor  Straficiil).  A.-G.) 

1.  Ilaccn  {MarkO'-KQckclbmuHa I 7.  1.95 

2.  KSckelbAu^en-llaNpe I^Q.  U.% 

3.  Iliiaen  (fUhnbofh— Kilpo I 19.  B. 

4.  IIiwpo— (icTcbberff I 12.  4. 09 

&.  llanoD  vn«bnhun~K<ke(f(‘r I 20.  10-0(1 

6.  Kilpe  DeUleni I 17.8.U1 

7.  KckuHfy— Hordccko I 15.  10.01 

S-  lUct'n  (Markc— RemberK | G.2. 02 

9 Ilairon  <l<Hhnb.)  Alit'nbjcon  .... 


10.  AltenhNUen— Hulo— Kalbcl 
Uaireii—Hohotillinbur^ 
limbunc 


Halberatadt 

StAdtiseho  SlraC(?nhalin 
1.  SQtlrmir 

2 NordriniC 

a.  kVicHlhof— Fiichtflarkl-  Kliulbcnco 


PulIwb.tM.le  »0B  20 
18J  A bei  630  V. 


I «i  Die  Atk-Biut^ 
.ndcre  Zw«iie  mitKoettt 


HaltC  a.  S. 

Stiidthahii  Hallo  (All(C.KI.-(Je?.  Mfrltni 
I.  fiteiiiwec-Artilltfrjcknserno 
2 lUboliuf— Mjin*fvt«K‘f>(r.  . 

U.  lUbiiliof— Wiu**kinil 
4.  Wi(t<’kind^ileu»tc<itc>r  Oalmbor 

a.  lUhBbuf-‘ltulll»erierr'Hf|i; 

llnllv.schc  StraloMib.  A.'Ct., 
Olcbichoiisteiii 

1.  lliitinhuf**'Mttrkt  ^liebir|i**ti8b''itt  • . 
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11  SOderttr.'-*K«oer  rfordcmarki 

tS.  RiaiibQUel-Roinarimarkt 

14  Hobalufi— ROtltnjrNinarki 

I?.  Hanai'KrpeDdofferlieiini 

14  (ireC^r  

71.  Alvterrioc 

IX  WinUrbudar^<>ff-*NcMe<t  Alljr.  Krank^nbaui* 
7t.  WiMcrkantt'-Mitlclwcc 

22. Schlunip 

24  MitUlv«f -V«ddel*'llRrlHirc 

34  Horn— Rppondorf— Uir»l].|tor»l<»l  .... 

3&  SM«ntr.-8t.  Pauli 

34  Rinrbakji  ua  die  ionere  Sudt  .... 
37.  AllOftitf  Riofbehn  bU  Scblump  .... 

24  Wialerfaude^OblMlorf 

24  lloliUostr.  re»p-  Priedbufe—RvtiiorxmarLt 

31  EtxubQUel— IlafcatlraUc 

31.  RudiacianrKt—RMbrenfold  Hher  liiiruptT 

CWuBoe 

3^  R&iinfroi&arkt— Uabrpftb’ld  Qli.Fiit'ilnnaullce 

Mari<aul-JiUborn 

OtkB4r«:h<a 

Hamburg  • Altonaor  Citntralbalm* 
Gc0.  AUotia 

Hum  I.  W.  (EI.-A.‘G.  vonn.  Schuckcrt 
& Co.,  Nuruborg) 

El-Work  u.  Strallonbalm  Hamm  i.  W. 
I.  l{axia‘WeU'>SUHUbIif.**‘KroDt*nl>urK.  . . 
Z MarktpUu— Wari«r»tr.— HamiU'Sad  . . . 

Hannover  (ScraOcnb.  Hunnowr) 

bUrasdorf— Sc&ckoB 

Z 

k RHbcB— PattcDson  ......... 

i n>«'berhof*-Pfv'rdeliinii  ....... 

4-  HAbkRMbnnke—KioBfblutCf-ir 

4 )Urklfaallo-Ru<-bhoU 

7.  Ruadbakn 

4 bttoiD«r— PUckerkof 

9.  Liaimer— Zool.  (lattan 

14  ^tttaior-Raningbnuxen 

M.  MaikthalU-Mieiiurg— Andnrlfti  .... 

12  NifethUgMr.-llalniHr 

la.  MafkthalI«-Rur»wcdBl 

14.  UM«nt/.-RickUDff«D 

14  ^fBrdntenn-Lang«nbagcn 

14  Hainbolx -BWekciatr . . 

17.  HaJahoU— AeridioBlor*-  Zoutog.  (IiirtL'n 

14  Ruttcfiiir—nulutr 

19.  Lin-  Markthallc- bOhni^rtir. 

a l*’Bkrfowaid~UHt«^turm 


Rrxto 

ok'ktr. 

Heiricb«* 

Linie 

4.  3.  !M 


Ob. 


•>7.  i.'n; 


Ob. 


Krste  fl- 
botric* 
Ih'Uo 
l.iiiio 

111.  5. 03 


Ob. 


Hirt^-Hunburg  g.  Hamburg.  StMliiMi- 
t;iMnbahn.(ics.  I.inic  lU 


lit.  10. Its 

i.'i.  .'i.  Ill  ’ 


l.W,7» 

1222 

12.57 

8,31 

y.-is 

C,52 

12.5.S 

10.71 
■J,C1 
0.1« 
G.M 
r>,iw 

12.23 

10.70 

0,40 

4.r»i) 

riA3 

12.72 
11.04 
ti,44 

Kl,4r> 

2ri,*.w 

15,41 

5,1« 

r>,9i 

4,54 

4,IV.I 

5,40 

3.5.H 

7,:w 

c,uo 

2,10 

1,72 

7,65 


7,»1 

6,27 

2,67 

II5«,S 

I 13> 

5.0 

6,y 

10,8 

i;,ii 

'J.l 

1.0 

6.4 
•J5.*.l 
l,V> 
•*.l,l 
l‘.l.2 
8,.'. 

12.4 
4,(1 
.7,;i 
4,1 

I .M 

I 5,1 


15,1  14:ir. 


8.68 

5,!>0  Jipoo  s.l 
2,78  > 


5,'.l 


Tm8 

(Mil. 

V-#- 

•lllh*. 

bl>X 


4(H 


47  vteruchiige 
, Wagen 

£»  1*S. 

3 viiHacbaige 
W«gen 
2 » IS  lU 
I <lr<4iachfigvr 
2 k IS  P8. 

43  swcf 

achaigo 
Wagtiii 
Jm  2 u a 

242  zwoijMihaif. 

Wuge« 
je  2 II  IS  rs. 

2?2  xwWachaiff. 
Wagen 
je  1 k IS  Pd. 


CVnlralo  dtr 
lintnburgiccb. 
Klvktricit^tia- 
Werke 

8tAdii»cbei 

Klr‘ktH<tUUa- 

W«rk 

AI<obr 

Riekuk-itXca- 

Work 

llarixirg 


OOOri 


40  40 


12 


» I 


2 A 2:^  l*S. 


I h at  l\S. 


lUinb.  KL'W. 
unil  AUoua^r 
Rl.'Wvrke 


Rulin-  II. 
Lichtrontrale 


314 


240 


140 


2S11.2 

lb-<L  ILahn- 

roniraleit  in 

i 

l-muiorige 

ilnnnoter 

, 

Mogen 

4lbmo»craliO. 

j 

1 u IT  I’S. 

Vnbreiinaldor- 

1 

2‘0)Otorigo 

iirnCe).  1 

j 

Wageii 

liuriiknlA.  j 

1145 

5 

•220  5tiO 

2 i>  17  uii.l 

Kirclimde. 

{ 

:»o  PS. 

Sebndr*  ^ 

' 

LokomoUvoa 

ItetbeD. 

fOr 

I’nlor- 

Itfllerterkebr 

5«iiiorien 

j 

2 k Ut  PS. 

OObrt'n. 

(iebnlea. 

I 

Ila>e<b> 

L 

1 

' 

1 



— 

I55r»  1505 


KinielBe  der  rahtplanBlSigen 
UelnebMirecken  werden  aa  be* 
•Umnitea  Ta4r«utei(«a  aowie  Sodq* 
and  Pe(4Uir«  weiler  auigcdchnt 
all  angvgrfbeo.  AoSerden  werdeo 
auf  einxelnen  Suecken  Adieiter- 
KrObzQce  befCrdert 

OemeiBiaa  benaUtc  8treckc>ii* 
ikngt'  194.7k  die  acbon  bei  der 
Oamoitoamme  ia  Abzug  gebraebt 
nordca  iat. 


HetriobiepaonuDg  !60  V. 

In  der  OiuuBtleMlunff  sind 
140  KW  gemeinKbafUiche  Roxcrre 
(Hr  Rnbn  und  Lkkt  ealballen. 


Von  lien  .Motor  aaveniind  I4ein« 
motofig(>.  176  zwoinioiorige  iiad 
30  zwfimOlorigA  LokoBUtiveo  Rlr 
UQlerTerkebr 

Von  don  Ankknfe«agen  sind 
23)  PcrMRcnwagen  nnd  3KM43tcr- 
wiigon. 


1)  Ob.  s=  OberieiluDg;  (Tnt.  = Unlerirdiocba  blrooxiufCbruag 


; AVk.  = Il.m«  Akk««ul..««nb..ri.b;  Oru..  = 0«i«l..cr  H.ui.b.  l,iW  Ob.,l.itu„,.  l.ib  Akku-ul.(o,«. 
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13.  Juli  1905. 


Ort,  Eii^entumor 
b«w. 

Nnme  der  Buhn 


Anifahl  der 


Hoirieb** 

crSffouQg 


iSralM) 

S 

k£ 

1 

i*'  ! 

— ! 

der 

c 

«l 

01ei»>  1 

[ 

Spar- 

dS 

Mo- 

An* 

8troni* 

1 

iBngo 

weiie^ 

zulUh* 

» J 

«o 

wa-  1 

hAng^i 

rungb 

wagen 

k« 

km 

mm 

geu 

• 

1 

6,81 

9,51 

] 

2,18  , 

4/,7 

Oh. 

I,4»  ■ 
U.H5 

1,84 

0,96 

lOOU 

2,6 

21 

17 

1 

l,U5 

2,14 

1 

9 

r.iviw.. 

Ob. 

18.99, 

14.8 

KKNl 

(',,6 

rwtlr.. 

BOaur- 

i) 

1 

.1 

1 

jo.. 

7,7 

8,5 

1000 

4,6 

t 

15 

6 

8.4 

— 

1 

4 

Ob.  ' 

9,:H) 

1000 

4 

13 

7 

18,09 

14,49 

J Ob. 

11,81 

13,30 

jiooo 

4 

1.5 

K 

1,19 

1.19 

Ob. 

1 1 

3,12 

4,10 

1000 

0,4 

7 

1 

Ob. 

6,07 

6.65 

1000 

6,5 

8 

1 

4 

— 

" 

- 

- 

— 

- 

- 

10,0 

11,8 

j Ob. 

5.2 

5,8 

1 

7 

\ 

0,!l 

1.1 

143f 

7 

16 

12  ' 

1 

3,9 

d.4 

1 

6 

884V, 

43,83 

; 

i 

! 

9,71 

! 1 

6.91 

1 j 

1 

t Ob. 

Iij02 

1000 

7,6 

53 

13  ' 

•-M8 

11*4  4*t 

1 0*55 

*atlT«bM 

81,6 

■Man.  1 

•*4(|Ma  ‘ 

I 0.45 

1 

j 

10,80 

11.G4 

! 

' 24KI 

Oil. 

•A82 

i 

k>«^ 

1 lOtX 

6/. 

i 17 

H ' 

0,94 

1 

1 

4,38 

— 

i - 

- 

— 

1 

1 - 

— 

, - 1 

Anrabl 

ued 

uortuele 

LeitttuDC 

der 

Wig:en« 

motorvn 

per 

WaftMi 


Strombczur 

aue 

!>ecouderer 
BaliO* 
cenUalo 
oder  aiu 
Liebt* 
ceotraJe? 


. L 


111: 


TTglg 


1e  SI 
a|l£ 


' a M 


=sst 


C.«J3  V 


la  KW.  : In  KW. 


Bemrrkaacta 


HeMelberg 

Hcidtilberger  StraSonbahn 
flfoidellieraer  HlniCi'n*  ii-  ItwglMilin  A.-**.) 

1.  UaupUiafanhof— C'Hrl)4ior 

}.  Bitmanrkpl.— .SckUchtlmui 

a llauptlitthobof— Krtedbof 

4.  Hiatiiarckpl.'-XaajaabaiBi— Handiicbulbiboiiu . 


7.  UK<)2 


Heidelberg— Witsloch  (Duutavhu  Eleen- 
balin- Goi.  A.>G.,  Frankrurt  a.  M.) 

UaKl(4b4>ra  — Robrbacb  — Cktmnntfabrik  vonn. 

Scbifferilecker  SQbaa  A.-O.  — Leiiiien  — 

Nadloeb — WiciJocb 

(a  a.  WlnlocbJ 


24. 7.0I 


Hellbronn  (Ueilbronn.  StraCeiibahnen 
Akt.-Qea.,  Hoilbronn) 

1.  Ilauptbbf.— Kaaarna 

2.  BAdbbf.-Nonlblir. 

a Slldbbf.— BonthelBi 

4.  Kaitomr. — OaiNir 


28.  t).  97 
1C.C.97 
3 6. 

4.  l‘> 


3.(K)  Ij 
2.97  1 


Herkolesbahii  aieiie  WilhelmahVhe  . . . 


Herne — Baukau— Recklinghaueen 

Eigrent.:  Stadt  Recklingliauaeu, 

Stadt  Homo  und  Gem.  Baakau; 
(DlrekU  ill  Rocklioghauaen-Bnicli) 

(Siebe  aucb  Bocbumd 


S6.i!W 


Hildeahebn— Hannover  a.  Haimov.  lduio4. 


Hirschberg  I.  Schl.  (Uirscliliorgur  Tnl- 
bahii,  A.-G.) 

Ilincbbarcor  Talbabn 

I.  Rabnhor  liimobbera— UaroMdurf  a.  K.  . . 
Z.  BaboborMr.—Kaicrnn 


15.4.00 

10. 2.00 


Hof  i.  Bayern. 

Slemena  ol.  Beirlebo  A.-G.,  Berliii 
Babobof— Friadbof 


Hohenlioiborg  (WodlfBl.  Kloiiibiibiioii 
A.-G.,  I.etina(he) 

Hagen— HoboDliaiburir  .......  . 


SiKdL 

Lichtrcmrale 


4^ 


2 k >2  VS. 


BenoodeeeUm* 
formerOalion 
in  Letoicn.  die 
von  elner 
Lichtceiitrale 
geepelxt  wird. 


2 Wag.  jo  I 
15  P8. 


LtebLcentr.d. 

Poitland'Ce* 


iTuXrk. 


i '44  P.S', 

I WaaanJe 
i sn  PH. 


2 A 20  PS. 


2 A 15  1*S. 


Hohensyburg  o.HorderKrvUbahii  L,iiiio7 


Homburg  v.  d.  Hdhe  (El..  Work  Hoiii- 
burg  V.  d.  Hahe,  A.-G.) 

1.  liumburv— DornholtbaoidMi— UolfaUclk.  Hau.> 

2,  Honburg— Kirdorf 

s.  DoinKolAhattfen— SaNlbiirg 


26. 7.1K1 
8.99 
3. 0.  (M) 


Hdrde  LW.  (Allg.  I.jOk.- u.  StraGonbAhn 
Qe«.,  Berlin) 

iidrder  Kroisbaliiicu 

1.  Ilttrde  (Kb.  BhfJ— Aplerbevk — A^tolu 

2.  Block  Friedrich  W'ilhelm—Kiohliaghoreii 

i HOrde  (Po>t)“8(;hwerio 

J.  

5b  Aplerbock-'Iiockcl 

e,  HcJiwerte— Wcailiofen 

7.  llrabUeilbaltD— IloheuBxburg  .... 

lena  (Jenacr  ElektrioiUKsworkc  A.-G 
Jonaor  StraOeiib-ihii. 

I.  Nouar  Priolbof  -Brbuborb.l.ur«  .... 
Z !<aalbbf.-WalB,ar-nrrHpr  llbf.  .... 
i I 'amfdorfpr  BrOckn-.)lQbtial 

4.  WeimafOtiapr  Bbf.  -JobanniaplaU  . 

5.  SaaWlr.~Nouer  Pr!edbor-/.waiu.»  . . 


30. 1.99’ 


i>  tt  SO  P.S. 
2 k S7  P.S. 


0.4.01 

15. 4.01 

20.5.01 


Iseiiohn  «iche  uiitcr  LotrnnthM. 


] 30  Wugeu 
2 5 20  PS. 

28  Wajfvii 

! 2 A 35  P.S. 


2 A PS. 


ll«c«.  Hahn* 
centralH 


Itahn*  und 
Lichtoentralo 


Rubii*  u. 
Lichtcentraltt 


Ita*.  Rabn* 
ceiitrale 


fLivbtceolralej 


2 elgene  jan 
RMhiu’eolralen 


Ilabn*  Uiid 
Lik'btcentriilH 


120 


120 


213 


120 


45 


45 


3C0 


900 


270  j KJO 


I 


210  ' i09 


S50 


Sd 


473 


Sdo 


120 


liclriebalpanazxig  HA  V, 
Htrecke  5 wird  von  4<r  HiUr;- 
berg'WiesIocbcr  Strii^nUb  nb 
iieiiaUi. 


BcUieli  diffch  lAi.  (tr  B«l». 
bau  und  'Reniob  FrjnUiri  lI 
BetrieliMiirekitea  m Uiuri  bi 
Heidelberg.  t’mfor«Kira:Mv  « 
H«ai(s  d.  Ol*tTrheiab?k. 

Aa*H..  wird  miUeh  i^yulroMS- 
formem  vua  WterUcl  m »i 
Wcdk«9lft/om  Tea  uue  V 
der  in  (ObV  OHtcIrticai 
wandelt  wird. 


Betriel'abpAiinaac  UO  V. 


ReiricW<P8tiiiUiUr  55)  V. 
Akk.-IUu.  m 

2?J  Amperwundefc.  U*rait>tn» 
Bpaniiung  5^*  V. 


lleirielMlcituiig  it  HtrwW*'^ 

OoaioJii'^ino  8w<Ao 

ktu  niuia. 


Bplriptnlrilanir '» 


AaHardoni  a«b 


Uni.  I u.  '‘•HZ.'fuSSrf 


ieLinien  I undSOiflk'**'*'' 


iHeLinien  I 
2 u»d  4 0,6  k« 


4 Anbgngowegf*  i 
imn^pori- 


0 Ob.  - Obwleiiuhg;  VnL  r«t«i,diHche  Strom,, „f(lbrm,.r-  Akt  ™ ir  a.  . . 

g.  . Ii.  - KiHtier  AkbuinuUtureQbetrhpb:  (J«m.  -»  riemijiehier  Hatrieb.  teiU  Obcrlettmig.  icile  AkkuuiuUWf«*‘- 


u 

l> 


Kf«ffno»g  d^ 
IHirerko 


71  am  IJf  J ,a 

obe«.n, 

dareb  diu, 


,in»  dareb  d«, 

«bineB  i'kr 

aiouaiUan 
d.ra  l.rtli>drt  «cb 
mulaioreifBnurj*^  HO*** 


mulaioren-iMiurrics 

ii.nL  I 
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0 r « , E i K e n t U 111  e r 

bxw. 

N a III  0 il  6 r Balm 


a 

Sjratem 

der 

M 

B 

*a 

Glaii- 

Spur- 

a 

a 

*3 

Strom* 

xofOb- 

.M 

% 

lAnge 

weito 

1 

2 

ca 

TO 

rung') 

O 

ka 

ma  ! 

•/o 

Mo- 

tor- 

w*« 

ffOO 


! 

A&-  j 
! htago- 
, wagon 


Anxahl 

und 

nomalo 

LoiMtung 

der 

Wngcn* 

inotureo 

POT 

Wagon 


S<romb«^£«g 

nus 

bo»onder«Y 

Bahn* 

C9Rtr«l0 

odor  nuB 
Ucbl' 
con  Irate? 


irSbJ 

3S  Oj 

l-S  *’•3 

A:b0  5 


ajisg 

m 


.‘5.3 

to  KW. 


O o B ^ 

'IS51-3 

^ o s P 
S'S  C*“ 

lift 

llll 


RemorknagaD 


Karlsruhe  (Badon) 

SUdtischo  StmBciilialiii 

L B«iiabof>^renadiorkat.ora<>  . 
Mfiblbargortor— Durincb  . . 
Mflblborgortor'Rboiobafco  . 

4.  MObIburgertor-Kflbler  Krug 
k KaiMntr.— Beienbein  . . . 
(rScbMcliibof— MOblburgor  Tor 

BadUche  Ixikal-Eigflnbahnen  A.-G 

KArlirabe— Ettiingea  (Teilitre<ke  dor  Alt»*Tal 
-rT,'  habn) 


« W 

! « KattowlU  eiehe  5khlod.  Kloinbahn  A.*G. 


Kkl  (Allg.  Lokal*  u.  StrnUonb.-Ges., 
Berlin) 

I 

1.  Oatipdinie 

t Biaglioie 

A B6r«ft~SepbadcankUit 

L KM-Onardeo 

Sk  Giarden^Woitingdorr 


iiihK^sberg  L Pr. 

!»■'  SUdk  elvklr.  StmBunbiihn 
1.  Oberiuk-Siickbetaier  Tor  . . 

I S(h$»l«ticb— Kaiiter  Wiihclnt-PlnU 
1 Onbahnbof— Hillaaer  Hulmbof  . 

I.  Uitbahnbof— Kalibof  .... 
k Sxckbf«ii«r  Tor-Come  . . . 

A Kdnigiter— LtuenbAh  .... 

7.  Sfbladilbof-LiuUdio 

A SteiodiB&rr  Tor-llobe  Brado-Kron 
•traSe-*LuiM0ab5b  . . . 

KOiiljfeborKer  HtraQenbalm  A.-O 
1.  P^tutr.— Lu»cnb6h— .\tnalinnau 

i dto.  -Babnttr 

tTiergariva-Ringt 
A Aa  -l^biauer  Rahn  . . 

A die  — Kircbbofe  .... 

^ - k 4to.  — Juditton 


A kinciiaici 


KtnifBblrtte.si:  L'hcSchlcs.  Klc'liibahii  A.-G 


a.  d.  Warlhe  (El.-Wi-rk  «ml 
Straficiili.  I..aiidulii-.r"  A.-G.,  Kiilii- 
Khreiifcld) 

I-  lili'lnchtudi— llahnhof.ir.— rHitideplHU 

i BiJioKof~M.rlt~llopfiinhnii:k 

^ l^.iki— Kw.rn© 

4.  HuLi-ituun.r  WilJchon 


15,K27 

a.5.73 

6.  8.  «l 

3.28 

7,20 

1 

6,«7 

n.r>6 

18. 4.  (XI 

01>. 

3,187 

5.00 

I486 

22.  12.00 

2,00 

2415 

15.2.01 

2,14 

2,80 

1.  10.3. 

2,87. 

7,20 

12.9.98 

1 

o 1 

10,6 

14J19 

louo 

1 

20.22 

30,92 

12.6.90 

5,8 

aic 

1 

I2.6.9G 

M 

84SC 

12. 6. 96 

Ob. 

2di 

2.80 

1100 

6.2.01 

2iO 

3,65 

s.  r>.  ui 

8,y« 

4,50' 

2.5,59 

59,28 

G.3.9B 

2.90 

8.8.00 

4,56 

•ik  9. 01 

ti.si 

21.  12.01 

6,01) 

22. 6. 02 

Ob. 

1,65 

KNM 

•.  T. 

4,40 

luala*. 

3,68 

B.  Bom. 

8,78 

27,50 

15.75 

2,30 

KrilgbUM 
4*r  eraKo 

a,(«i 

Llnl« 

} 11.5. 00 

Ob. 

2,-ir> 



UNK> 

.*•  ▼•. 

2.?»2 

Mf' 

RweM 

6,60 

it, 44 

— 

- 

— 

_ 

.5.4.3 

5,S> 

1 

2,15 

1 

} •.»!).  7.  yji 

Ob. 

1436 

•J,5  -li;  --M  2 A 2Ti  P.S. 


1.8 


6 

u-UeJ 

Loko- 

no- 

liTon 


6*) 


2 A SEi  PS. 
4 A 50  PS. 


11.1.  Ii.hn- 

i-eiilral« 


lliditK«l]tr.lo 
in  BQpporr 


4.'iil 


220 


Ill5 


16t> 


10  UC 


IIS 


2tl 


S8 


22  Wagcii 
I 2 A iG  re. 

44  Wniren 
2 A 20  PS. 


8 \Va<f«n 
mit  jv 
1 Motor 
A I«  PS. 


'i  lie  H.bn- 
cnntr.lc>ii 


730 


09 


4V6KW 
4-  JW 


•V 


SlfclU 

litt  W.agen  l.ichi«.mr»lB 

iiilt  ju 
2 Miitoren  ■ 

A 10  P.S.  j 


.>  -jii  ll.liii-  II.  Ltchi-  240 
“ renlr.le 


280 


ISO 


Itiprig 

'■roBe  l.ei|>'/!l{;or  SlrHUoiili.  A.-G. 

1.  BackMft— Coiinnwiix 

i 

» f’l*«»iU-Volkoi.re.iocf 

5 Oobli*-.|{.j.,j.,f^.,  Ilhf.— KfOllpriiiM'n.lf. . 

4 Oohl.f-K.iK'r  Wllh.lmilr.-DGIill  . . . 

7-  Eouilath-Scbbldilhof 

*■  0®Uu-K.ih.r  WilbnliiiMr 

S.  >f«»«iofbi,r-Volliii.iviorf 

•b  KWmicbiKlici— 8»ll«b.i«,.n 

It-  laiMadi— 1\t.cb..r  Tor 

».  kiblMu-Prohuboid. 

'MoilUKb-ll.,«iKbM  B.hDho(  . . . . 


KrwIO 

eivkir, 

Ihotricti. 

Lillie 

17.4.WV 


Ob. 


1,7b 


5G,6:i 

y,rt2 

8,78 

H.U 

2,H!> 

G.5?i 

io.m 

7.j:i 

8.32 

y,(« 

7,i*o 

7.W 

1 


2,r>  10 


RKMR 


1 A 20  l*S. 


Rabu*  N.  Licbl‘ 

reii!r.«U* 


220 


I4TkH  :t,7  275  lUy 


Sul  I SiMi.  i 

I X 4ML  2t*«»ondtTp  HOO  585 

I 26  I . . fubnconuiilen  || 

lim  i>N 


liinie  1 und  6 babea  OjrtV  kai 

,.2.6  ..  2X1%  .. 

3 ..  4 ,.06  .. 

Slrecke  gemeloiujtii.  dio  an  derOo* 
umUumneachoD  abgerecbnelftiad. 


Peraonea-  uad  OQtarYerkabr. 
Die  2 ol^tr.  LokonotiTca  von 
'St  t Dic&ftgQvricht  aiad  mit  autom. 
Vakuumbremsea  und  Donpf  kemelu 
ffir  Daoipfbeixung  atugerO^UL 
*LAullerdo«  itehen  nadt  Rodarf 
dlenagea  ucr  Datopfairacke  tmr 
TorfOgung. 


Linte  I uad  2 baboo  0A9  km 
Strecke  uad  2XOS^  = 1.13  km 
OlcM  geiueiaKkafilicb. 


LinU7:  Rk  16. AMil  1901  Stain- 
dammer  Tor— Scblacntbof. 

LiniaS:  Bu IAArfil190lLuiaen* 
bSb^lIohe  Rfkoka- 

OemaiBMia  befabraa  wardau: 

0. 5  km  4fach.  kn  Sfaeb.  7,1  km 
2facb. 

Aufiardam  wird  aiibooutst  elue 
dor  KAnigiberger  SlraSeababa* 
AktioDgf>tcll«cbafi  gebprige. 
km  Inage  Sire<;ke  n<*r  Lime  Stoio* 
dninniAr  Tor~  LoulaonbSb  'tioba 
Stre<cko  6 und  Hi.  la  dor  fe««ii>tea 
HabaillDgc  kim.  lU  dloM 

Stracke  nkblaiU  anihalien.  eopoM 
nicbl  ia  da/  (ilcdl&ngc  (S^2H  km). 
DiiHolbc  wtrd  voB  der  SlAdt.  alok. 
Sirti.  2facb  lioirioben. 

HelriebmpgiiiDung  S£0  V. 

|)iM  Siradca  PoiUtrala— Stain- 
dammar  Tur  von  0.9  km  LAaga  und 

1. H  km  Oleu.  woleba  Kigentiira  dor 
Sudt  KSaigaberg  tO,  aban^O  die 
Strecke  Stdnd.  Tor— Loiwnhoh. 
walche  Kigentum  dar  OetallacAait 
UL  wii^  gMoiaiDAckafllicfa  bafahren. 

Die  Stracka  PoauiraSa—Stalnd. 
Tor  Ut  aowobi  unter  UlaiiUaga 
ali  untar  Str«<kcaUlnge  mit  oio- 
begrifTea. 


Rotrieli  «nn  der  EI.-A.-4J.  Ilidiox 
geraebteu  Liaie  1 und  2 bnbea 
nut  l.'i  km.  Linie  :<  u.  I nui  IJIS  km 
dHKM<|br  tllcii.  Ma»ciitncnU*if(tuag 
d*»r  Ontrwie  3iOKW. 


MclirfHcli  brfabrcai-  StriH;kan: 
6facb  :=  412,0  m = 2310  n. 

1 , i:  1432^  m ^ 6729  m 

4 •:  IkMvb  mS  loU)  m 

y ,.  = 66U.0  ui  ISOSH  m 

2 « - 1»,277  ni  = 20277  m 

46911  m 

Mitiianutatc  Strecka  dar 
Lsupjiig.al.Slnitanbabn  5^*  m 
IMS)  m 

hi»ae  Summe  vnn  dor  Somme  dj< 
Kin*ol»4frckan  Hligozogoa  »fgiel*t 
die  Sireckanllnga 
iiuxn 

4A1H 

36A»  km. 


I)  Ob.  - Ob.rt.iiun*:  0,u  a Uolerirduieb.  StiomuifOb/un*;  Akli.  = B.inM  Aikuinol.lor.nb.tri»b:  a.ni.  •*  (l.inmbwr  I»«UUb.  Mib  01.«l«iiiii».  t«ll«  Akkiuiiul.tor.n 
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13.  Juli  1905 


A.  Im  Betriebe  befindllch. 


Ort,  Klgentiimer 

tizw, 

N A m 0 der  B a li  n 

i 

8y 

».  . . < 
Uftrtvi'a* 

St 

erSffnang 

ru 

Leipzig 

I>elpzig.  Elektr.  StraBcnbehn 

1 

1.  

i SchOnofold-Slotterilz 

a EuCriluch-OroCnitliochcr 

b<*iricb  ; , 

Linle 

S.  SchBnofold-KIcinMclioclior 

20.  B.  Ufi 

1 

7.  

Loipzlger  AnOenbalm  (LcipziK- 

AuBenbalm  A.-Q.) 

1 

1.  

21. 12.00.j( 

10  5.02.  !/ 

Lelmathe  (Westfftl.  Kleinbaliiicn  A.  G., 

j 

i.etinathe) 

4.  S.  1.  ( 

1.  L.lmnlhe-ltei’lohn 

1.  (irano— Saolirotlt 

10.  3.  1.  ) 

Llegnitz  (Kl.-Wcrkc  Lloiynlu  A.*0.) 

1.  

3.  llrcHlauerpl.—Ki'^cltbof 

21.  1.08 

Loechwltz  PilInHz  siehe  Dresden  . . . 

— 

Liibeck  {AUg.  I.ok.-  u.  Slradenb.-Ges., 
Berlin) 

?.  

[ 1 5.90. 

3.  Uruoladorferiloio 

Ludwigshafen  a.  Rh. 

Kgl.  Bayer.-Pnilz.  Eiaenbahncn 

I 

I.  Worfiia—Ludwitnbaf^n—Nottrindt  .... 

— . 12.90  1 

2,  Dflrkboim— NeoKadl— I»andau“Windf»i  und 

a 8eklir«»ud<-Sp«ye.-Oerm«f»hei»-li«od»o 

1.1002 

4.  [.udwigsbafen  iLoknIW— Mumlonbrinj  . . 

1.0.90  ' 

StUdtischc  StraCenbahn 
).  Kboinbrncke-nafanhof 

i 

31.  A 02 

a,  Viaduki—yrirdhof 

23.11.02; 

4 AniUnfabrik—Frieaealtfflin 

23.5.03 

6-  Kaii«r  Wi)bdioi»lr.*'>lvindcnhpiBi  .... 

19.9.03 

Magdeburg  (Magdeb.  StrnBon  • Eiaen- 
bahn-Oes.) 

1.  8udcnburr~»u6  Neusladl 

I 

i 

15  9.99  ! 

2>  Huckttu— Neue  Keuitadt 

20. 12. 99 

a L*ipxi»erelr.— Alt.  Somlndt 

22.  10. 99 

4.  uiTenMedientir.^Wardcr 

13. 7. 99 

& Cir.  Dio»dorfentr.'— Fricdricbitttdl  .... 

27. 0.tKt 

1. 12.99 

7.  llerfeRknig-JobanBiakirr.hhof 

22.3.00 

Mainz  v^titdtlache  SiraOenbahn) 
St>dtlinio:llat2p:biLbnhof  RhoiDbrficke‘~ITattpi* 
babobof  iRingllnie) 

1.10.04  ) 

AuCvoltoto:  lloprair.~*klombscb 

10  7.01  < 

Mannheim  (Stadtgemcinde) 

Stftdu  StraQenbalm  M.-inidieim 

1.  Kundlubn— Kordtebteife 

10. 12. 00 

2.  Waldhof^Rbt*inbrOck« 

17.  I ‘2. 00 

& IlMUplbohrthof— Kbt^iobrOcke 

81.6.02 

4.  (juntardplaU -Kaforul 

(20.7.01 1 
1 10. 7.  oS  1 

<L  RI>oiBitraCe‘*“Nacksrau 

\ I (L02 
■(  14.5.03 

Mansfeld  (Kl.  Ktcinbalin  im  Miinsf. 
Borgrovii-r,  A.-O.) 

1.  lloUl*  — Kitlolii.n  — llolmliof  kluniifp)d  — 

t Eru. 



} T*ilt«r.  ; 

2.  Itahnliof  KiulelipB-  FHe>flhof  H»«lclK)n . . , 

I 104.00 

der 


. ! 
ft 

1 

M 

a 

at 

Anzalil  d*;r  j 

Anzahl  1 

iiad  j 

1 

Slroi)d>rztig  ; 

W' 

So-o  = 

M B A a 

.S  <<  Sa 

slEf 

:2?i 

illl 

33II 

nil 

c 

« , 

' V 

4/ 

w 1 

Ulciir 

IQng« 

5pur- 

i<r«i(o 

‘S 

V) 

0 

0 

'S  1 

Mo- 

10 

An- 

nonnalo 
Lrtstung  ^ 
da/ 

Wagrn* 

besondorer  ; 
Habs-  i 

ccmralo  ► 

” I 

wa- 

gRD 

nroffen 

motoron 

per 

LIcbt- 

centrale? 

id  J 5 - 

iiuS 

Sil 

km 

km  |l 

«m 

% i 

Wagort  . 

la  Xtf. 

In  RW. 

87,44 

1 

i 

i 

! 

8,57 

I 

' 11,12 

j 

i 

1 

12,80 

10,43 

14S8| 

4.0 

130 

50 

2 h 20  I’.S. 

1 

Besosdero  ' 
Hnbnrentrali'  1 

1620 

— 

u.sa 

1 

1133 

1 

j A37 

i 

• 

'5,401 

9,724 

i 

I 

1.302  ' 

1,034 

|l468 
' 1 

: 

— 

... 

4, (MO 

«,IHJ9 

11,75 

11,92 

«/)5 

3,20 

8/>7 

3,33 

|iooo 

8,4 

32J 

1 

11 

2 A 20  PS 

BewOn«i<*fO 

Dahncentrale 

270 

no 

7,66 

8,77 

i 

4,24 

i 

K.  Wiia.  1.  I. 

Etgese 

1,32 

2,10 

78,<' 

IIHIO 

4,5 

18 

5 

2 Whc.  jo  2 f 
A IS  VS.  \ 

Hahn-  und 
IticbtconUnle 

460 

(I82) 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

12,72 

18,13 

5.32 

Hea.  Hnbii- 
(ontralo 

4,72 

1100 

5 

31 

34 

2 A 10  PS. 

.300 

KB 

2,0.3 

1 

166,03 

288,00 

Ltcbtcantr. 

Rbf.LadwtgM- 

61,08 

102,16 

1 

0,7 

1 

01,24 

107,21 

1436 

1,15 

«.  n«- 

Muirkiu 

2 A 40  PS. 

bafoo  und 
Nouiitadt: 
atSQL  L«cbt> 

150 

— 

1 43,41 

73,43 

1 

1000 

0/) 

) 

2 

4 2 A 12  PS. 

canufds  iu 
Laadau 
u.  SehUiar* 
(tsdt. 

1 4,3 

5,2 

l.l 

i 1 A 20  PS. 

OjOS 

15,67 

1,20 

2,53 

\ 

1,59 

8,16 

StAdL 

Ocntralft 

1,2) 

1)>3 

1000 

■*,8 

24*) 

•) 

2 A 20  P.S. 

620 

S»)9 

1,94 

3/>3 

2,90 

4,79 

1 

31,10 

76,169 

; 7,73 

16,48 

i 

2.83 

G.23 

30  Wagan  jo 

1 7,48 
1,95 
4,77 

IA59 

4,44 

9,83 

1436 

. 4,35 

lao 

126 

: 2 A 27  1>S. 

1 (0  Wages  Jo 
2 a 20  PS. 

1 13  Wages  je 

Slfldlticbe 

Ltehl- 

centrale 

1200 

1 

, 260 

5.39 

11,10 

2 ii  * ITl. 

3,84 

7.91 

i 

' 

7,31 

15/)1 

. 

3^S 

3,61 

8.49 
j 7.02 

;iooc 

85 

15 



i 

! 2 A 28  PS. 

Umforinfr- 
elaiion  dea 
stAdlHcbeii 

dIN) 

( 

210 

r 

1 

t 

! 

Licbtwerkk 

22,51 

4iJ.7U 

j 

i 

4,54 

9,07 

5,03 

! 9,93 

: 

; 

0,84 

1 1,03 

1! 

4)12 

! 9,24 

iiux 

3,8 

117 

33 

' 2 A 20  I*S. 

SlAilc.  Licbt- 
eontralo 

760 

i 185 

1 3,11 

0,23 

I 

1 3,77 

7,55 

. 

31,83 

till, 06 

).  28, «» 
3,iS 

31,52 

3,53 

1) 

.jlOOl 

Is 

22 

2 A 35  1*8. 

Big.  Halm-  u 
biehtcaniriile 

li  «•» 

! 1.30 

n ea  «rk  os  git 


Ob. 


Ob. 


Ob. 


Ob. 


}Akk, 


Ob. 


01). 


Ob. 


Ob. 


Hcbrfacb  bofikr^  9tndl»: 
lODnSfifik:  Ml 
18$  m 4 fiick:  Iask 
3131  (38  s 

13847  m t 

dio  TOO  der  Susiko  dr  Ce*- 
sirecb^  to  Abrutrnbr*tb;sU« 
ToUlo  Olptrdtico  ukl.U(|9}.i»4 
Alv»cbtu6fflft»e. 


Der  H«(r{eh  «ird  ait  <ba 
Warcoptirk  der  Ortdtt  Lngot*^ 
SlrtCrnWho  fefdhrL 


noiriebUeitasii  io 


An(rr«.  MaKAiottilli4.u^ 
fur  liirni.  Aofler  if\  «rfr> 

Ulcinuofacenliccit^tbeatkH* 
TOB  0.(6  km  1^4. 


BolrieltttP.ODV. 

t Z^lka. 


Ton  2S2  1 - 

Ltnie  1 Qsd3babco 


,.ML  EL-w.  »Wp5*SS<ir 

UloictoHoin  !?•  ®"mb  ll** 
ig7  k*> 


todml 


Uirakllos  in 

OMinilHaf.brte.  ? 
itiMlien  d.n  Diuiftlto  « 
t»iiplbnkn«Kek«n  oi  i<* 


ZKUonen  n.n  lliuff  i 
IUiipll»bnKr«k<n< 
(^mrtrpckn.  .. 

Alt  Anha»f<n»W«>  “"“i? 
BodniMnllo  “ 

pf(U.  WwcnpnrkM. 

1)1*  L«tunt  ! 


unc  d«t  5u».«yi 

•J  Dio  Holop  v>l  WJK 
w«*en  wordc*  '“,,2^,;. 

8ltdL  SuideobASo 


nc(rlchspinn"‘f*f.'^- 

■ichtigt  Ut 


Dio  •m  Jr  f' Hinnlo^ 

10  oteklrucbt*  »*•*”' 
wandetL 


Dr»h<krom  '•Inef  ^ 


Dioji  ««h  ^ 


1)  oil.  = Oli«il«ilu«g:  linl.  = Uolcririiiioke  SliomiuniliriiiiK;  AUi.  = lioiuor  Akkamulntaitiilivlrioli:  Uiwi.  = (iouiuhior  Ilcuiek,  I 


Digitized  by  Google 


18.  Jull  1906. 


ESlektroteohnlBohe  Zeltsolirlft.  1906.  Heft  88. 


ees 


A.  Im  Betrlebe  befindlloh. 


t.,.. 


Ort,  EigoutUiiier 

biw. 

Name  dcr  Bahn 


«r0ffnunf 


6r«t«u 

d«r 

SirOBi' 

xufOh- 

rua»‘) 


I ^ 

I s 


Afixabl  fl8r 


OUii*  Spar* 

lto(«  I woiu 


km 


Mo- 

tor* 

fen 


An*  . 
lanfo* 

wAfen ' 


Anubl 

und 

aonoAle 

Loiitunc 

der 

Wafen- 

■AOtoron 

per 

WecoQ 


• tj 


Slrombeemf 

am 

boionderor 
B&bD' 
eoairale 
odor  sue 
Licbt* 
coDtralef 


>eoS. 

.ll* 


^Ss 

■o-Sg 

s *. 

fc*"  ► 


p f 

3-dg:j  5^- 

la  KW.  !■  X 


Remark  11  niroo 


Martenfefde-Zossen  (Militftrhnhnj  . 

9* 

'b-'l. 

■Oif^ 

Heckenbeuren-TettnanB  (Lokalh,  A.-G., 
■‘k-j  MUnehon) 

K*b«QeU«abkhn  MMkonbfiurea-Tottoaoc 

MtUerlch-Neumlihl-DInslaken  (Kont.  Ei«cii- 
bahnbim-  u.  Bocriebs-Gos.  Rorliii) 

'•fiV  L Meiderkb— DimtUken 

Alienrailo- Waldum  ....... 


MeiSen  I.  Sa. 

(MciBcnor  StraRenbahn-A.-G.) 


Hht: 
-i  U' 


HHtaborg— Halle  sieho  Halle  . . . 

Mrtz  (Meirer  StraBonbabn  A.-G.) 

MMIhausen  I.  Th.  (KontinenL  Gcs.  f.  ol. 
Uateru.  in  Nurnbergr) 
ESektricitataverk  und  SiraQonbahn 
MUhlhausvD  i.  Tb. 

L Bebabof— Ba»tfflArkt— Auo 

I BAb£bo/-*BIob«cfa--Auo.  ..... 

A Aae-WwBH  Real 

Miilku$*ii  I.  E.  (Tramwaya  Mulhauaeii 
A..0.) 

1.  JUUmmu  R«iaiibhr.  - I>«rn«ch  — SchloP 
PfMUtt 


0. 7.»7 
9.7.97 
bxw. 

13. 11.98 
10. 7.0(1 


Ob. 


i P.'uit.u— MPlh.uj.0— Pfutatt  .... 

Nitlkdo  a.  d.  Ruhr  (StadCgemefiidA) 

I.  luil.ob»rr-ObiirhMiKn 

k lUtbunurkt— Elciton  

k ®>»i»»bofoB-IMlaip(en-Lipp.ili<.iil<.nb»uiii 

HkadkM 

Munch.  Trambahn  A.-G.  und  Stadl 
B^niclndo  MUnebon 
I.  *^ffrab«a-l«*,talbhf.  ..... 
k ®*7«n«i.-Oi«iii*-EoMnb.im<T.lr.  . . 

k Mwi.DpL— Krcibod.tr. 

k kmoJf.tr.— fioacahotuco 

k ^bu.— Neubof.n 

k Biodiol. 

k ^hwobiof— toadoboraonlr. 

« •''>»rti«bti»r-Mori.npI.-Oi«bolinhof  . 
k 0t«»«,ldpM.ii_c,Bt,iUbhf.-O»lbtUiohof. 

■k  ^fltnonodmL-BororMtr.-Schwobin* . . 

II.  OrOiii,.ld[»,k_i{ordwo,tL  iVt«lbof  . 

Ik  k“«-m.ti-OSrt«-r.eor»ot«tr»0«  . 

Ik  .... 

Lokalbahn-Attl.-Qf.o.,  MQnt  liou 
■Pbih.a-Orinvtld 

Mnchca-Glaiibach  (Stadtgemcindo) 

8tldtuch«  Buatenbobs 

f\«*‘.rdt-K.i«r  Frl.- 

k ®*k<'.-W»ri-B.rbor««»itr.-Volk.»ortcn  . 

kEKk.n-W.ldlutiKs-U.rdt 

(V.r»L  ouch  lUn-xdi.) 

W"«l«r  I.  we»tf.  (SladtRcimdtidc) 

Beirlcb  durch  dio  E.  A.  G.  vorin. 

"■  Irkhmeyor  & Co.,  Frankfurt  a.  M 
!-®‘‘‘“'«*bof-W.„.dorfcr.tr.  .... 

iOw.s,ntr.-B.habof-u.f,n  . 

kB.bnhof-M«in„pi.u 

I)  Ob.  w Oberlflitiuia;  Unt  «.  UnterixdiMlio  OlrotnxafUhruDff; 


.01  Ob.  28,0 
, a Pf^. 

4*«MeU’ 


23,0  I U.S5j  0,6  I 2 


! Mdee 
ntbrn  d, 
OleU 


d.  12. 95  j Ob.  4,5  6,7  , U.76 


^1.6.00  Ob. 


16  12.99  Ob. 


15,77  I 
12,6 
3,1  I 


17.6 

13.6 
4,9 


1000 


4 A 260PS. 


C«Btrmlepbcr-|  759  | 


nleOber* 
■preo  d.  BerL 
EL*Werke 


I 


6.  6.  2. 


Ob. 


4,68  10,4  1000  6 


17  97 

t *1.  mO«m* 

Loke-  irecia 

MMIt. 


8 6 

SeLt^  te  Pmt 


21.12.96  Ob. 


24.7.94 

bow. 
2.6  OL 
23. 12. 99 


I6J> 


9,4 

2.7 
2,9 

8.8 


16,00 

TtflO 

10,00 

21,08 
, 10,76 
3,86 

0,9B 


18.6  1435  i 6 


I 

11.01 

3/» 

8,18  }l000  6,1 
4,26 


18,40 
6,60  I 3 
lOOCK 

11.80  j I 4,9 

22.80 
1131  I 
3.49 


36 


25 


2 A 90  PS. 


'Bcsosdw* 

Babnccatr^c  86  132 

is  Tettasoc  I 


19 


16 


8 

29  ' 12 


9 4 15  PS.  ^ 

Lokom.  Ldcht^ntrale  I 

4 A 30  I>S.  ] I 

2 A 15  PS.  . Bee.  Bebn'  j |oo 

4 A 27  PS. , 

(Lokoabtino) 

2 A 20  PS.  K^rBjha-  330 


14  Wegen  i 
2 k 20W.  . 

1 WAfen 

2 4 2S  PH. 


Liekteentnle  320  127 


7,60 


1000  7 26  17 


1 A 16  PS.  ; biebtceatrale  j 400 


! 

2 A 26  PS.  BAhoctntrelo  300  140 


61,433 

101,817 

23. 6. 95 

2697 

6,336 

•2,3 

7 

_ 

23. 10. 95 

5,540 

11,321 

4,1 

12 

6 

2r(02 

4,726 

4.2 

6 

— 

23. 6. 93 

2,347 

4,046 

4,6 

12 

— 

3,7!>7 

7,689 

3,0 

9 

9 

6,620 

13,203 

•2,3 

20 

19. 2.  (X) 

Oh.  7,156 

14,520 

1*HH 

3,9 

16 

16 

2 A 25  PS. 

17.7.00 

9,046 

18,411 

.S,02 

i» 

•20 

13.  11.  <19 

3,376 

6300 

1,70 

17 

— 

16.0  00 

3,1.32 

6.-236 

1,0 

8 

8. 11.00 

1,432 

•i974 

— 

*2 

- 

23.11.02 

1,006 

2,o;«i 

— 

4^ 

1.7.01 

•2,974 

3,357  ' 

— 

1 

— 

132 

71 

Ob.  9,6 

19.2 

u:i5 

2 

6 

— 

2 A 40  PS. 

18.88 

27,,3 

16.2.00 

2,98 

5,96 

114.4.00 

)23.7.02 

Ob. 

10,39 

lOOO 

6.2 

29 

12 

9 A 20  PS. 
2 A -25  PS. 

1 1.5.00 
116. 11.03 

9,20  , 

10,96 

8,7 

9,68 

4,3 

[ 

14.  7.01 

Ob.  3,8  ; 

4,37 

■lOOO 

3,4 

26 

8 

2 A 12  PS. 

0,6 

0^6,5 

1 I 

1 

Rif.  BaIio- 


245 


Licbt-  and  780 
BAbneentmle  ($90) 


182 


244 


Licbicent/Ale 


300 

(200) 


Dre^Uom  10000  V und 

44  Kur  TereacbabAbn  ; 

nlcAt  fOr  offentl.  verkebr. 


Ole  BAboeentnUe  flbt  aoeh 
Licbt  Ab. 

(>em  UflterrerkebrdieoeBBAopc- 
^nwAfen.  AnacbloS  an  die 
WQrtt.  StAAt«b«bn. 


RecHeheleituDf  in  Wabam. 
Anch  fOr  OQterrerkebir. 


, PenroDen-  and  Qflterrerkebr  fe- 
miKbL  Fflr  OflterrerKebr  mad  im 
Bomeb:  18  ]^r  Rolli>5^e 
t dpetialroUbeek 
^ 10  ifOterwAfea  b 4 t 

BetriebwpAaaaaf  560  T. 


BetnebmpAnaunf  500  V. 

In  der  Oewantleletanf  tind 
120  KW  feaeinftcbAftUcbe  Beierve 
nir  Babn  and  Licbt  entbrnlten. 


OOter^rkebriwu^en  den  elek- 
crieefaen  Zflfea  dureh  Dampfloko* 


Die  Akk.*HAtt^ie  dleat  hAupt- 
•icblicb  Alt_PafferbAtterle.  Be* 


triebarp.  MO  V. 


Wetter*  AjtbAafewAfen  an 
Soon-  und  PeHtiafen  naco  Roderf. 
Molorwefen  i*acbitf. 


AU  AnblofevAfen  nacb  Bedarl 
Je  ein  few6bnl.  Fereoneawafen. 

Bt  Betrieb  nur  fflr  den  Lokal- 
verkebr  bi»  (Ir^nwald.  Pemverkobr 
ab  MOacben  durcb  DampfxQce.  Aa- 
xchluQ  an  die  bayer.  Staatxbabn 


Betriebeta  560  V. 
fabren  4.87  ka. 


Doppelt  be* 


82 


Ooppelt  befabrene  Strecke  560  m. 
teila  Akkumulatoron. 


Digitized  dy  Google 


Murnau  - Bad  Kohlgrub  - Oberammergau 
(A.-G.  Stlddoulacho  El.  Lobal- 
bahiion,  Mlinclien) 

Nachrodt-Bribie  lieh*  Lotin*ili<i 

Neuhaus-Paderlioni  *ieho  Paderbom  . . . 

Neumiihl  «i«h«  

Neuwled-Oberbieber  (Krcia  NeuwleU) 

NkderschbaewaJde  lieh*  Spintllenfald.  . 

Nordhausen  I.  Th.  (El.  • A.  - 0.  vurm, 
Schuckort  & Co.,  NOriiberff) 

Nordbaat*n«r  8tr«d*nb«ho 

1.  

2.  B*hahof"^o»ertbofC  ..•••» 

NUrnberg  (Nunibnrg— Kttrlher  StraCeii- 
bahn)  (Sladt  Nurnbcrg) 

1.  MalfelJ-KSnMnlor-KIltthlmitAlnwolaiinK 

iiAch  . . 4 • • • • 

2,  IMirror— Lorentkirche-DttUendlHcb  . 

a Schwoitmu-fUyrcotherXr 

4.  Lichwahof— Kfiniictrtor  '■PUrrcr— 

Keue  KaMtroo 

h.  

(k,  Ceetr*lfnoiibo('«Su  Job»t 


5.4.00  Ob.  23^  30 


•2St.  7. 01  Ob.  B," 


25. 0.00  Ob. 


Kr- 

dfTnuDa 

dor 

rI»W« 

Linio 
7 6.96 


Ob. 


6,04 

3,!W 

2,50 


80.4 

12,1 

43 

63 

5.7 
•W 
, 5.5 


73  i 1000  3,7 


Oberhauscn  (Rhld.)  (Swdtgcmoliide) 
SUihiKbo  StraCrnimbnea 
1.  Oltarbaiuon  rtafaD*Cr.''0)»afb*u»fa  Babnbof 
—Friot/op  (L4pporheiitenbaiuiii)  . 

Z Stfrum  ( Vmccnzbao()-Ob«rhau»CB  Babohof 
^b«rbnuh<>n  Knappea«tr.  , . . 

3.  OtMirbataea  Babnrtr.  — Ob4*rlmun<*n  Rahnbnf 

—KMoabein— 8t«rkradn 

4.  Stynin  Gr^outr.—OborhaiiMO  Balinbof  — 

Neuobarbauflcn-*-<>Morfald  . . # • • 


fk  Riocbnie:<Bw<rhdMUtpo-OMrrft>M  -Slerkrad* 




^ Oberbaa»«o—AlMad^n 

Oberschleslachrr  Industriebriirk 

ObflrachlKsiix'lionainpfstr.ilirnb.ihi) 

Go8.  in.  b.  H.,  K.ittowilr.  (Bftrirbs- 
fulirortn  Schle».  Kti'inbalm  A.-O.. 
Rattowitzl 
t,  (llaiwiu  lUudotiorMr.-Ziibrta-KoniiCKlidHtk 
Mafkt 

2.  (Il<*iwiu  Babnliof  — F.T.k«*  FriHrkb-  ' 

KauiirnorkirvUt' 

3.  fiieiwtu  Rabdbof— Trynok  llAhnbol  . 

i.  nicAwilz  Baiidrnrralr.— Zabntf  •Hcolhon 

& Bf>utiicb*Piokar-B<4Ulk»n  Katlvwiu  . 


4.  A.  517 
16. 12. 99 

16- 12.99, 
4.  4.  97 

25.  9.  97 
4.  4.  97 

tXAW. 

1.  G.  I«> 

4.  4 97 
!•«*«. 
2.5.9.97 

1.  0.  I»I 

25.6.01 
29.  li.  01 


Ob. 

(il. 

>J)V 


28.( 
4,595 
3310 
7,490 
7,2(i.V 


B.W 
4.8H 
3,33 

593 

24.1 
9,9 
12,4 

11,7 
123 
93  ^ 

27.1  ml 


1000 


1436 


7.8 


Antahl  dnr 

Mo- 

tor- 

wa- 

(«ii 

1 

An- 

illnge*, 

ff^igen 

' 6 

10 

Vmn... 

11  -di 

natff*. 

— 

— 

— 

— 

1 - 

~ 1 

4 

1 el. 
Uk. 

1 ” 

i 

1 (.Para 
jf.POKl 
10  far 
noter 

12 

— 

22 

10 

14 

1 8G 

P2 

k 70  PS. 


ll«,  nuhn-  ^ 

MDtrnIe  | 


2 a a P8. 
2 a 3b  P8. 


SmdL  Idcbi- 
centraU 
N«iiwied 


GO 


2 5 15  1*S.  bithieeai™!*' 


280 


12 

113" 


2 A 25  PS. 
2 A 36  PS. 


125 


Ric«aar  RaboUw.  Rat 
babniH)t<‘r'<ra<«a  TtrMrva  tbia 
bftDir«»ajcao.  Von  Bifu-  Hi 
auf  1 Jabr  foracbtvi  U M 
TO  rift  u tail 

iapbatpg.  VwbKliitCQWia 


Ktob  SlallaUk  IfSi 


i;3(U  Vw  SutAt  b«*».  J-SM 

nieit  gemaoMa. 


Bt.a.  BAhn* 
c«nlr«l« 


1200  500 


h.  K 

7. 

H 


ltlo-Allrt<l*riib»-l.ain»hailM 
i— .Mlr»‘dEiulM,— laurnhOn**  . 
— SchonilM^fg-  Morganfoth — 
AritAtilanbau»— KbqicMliQiii,  . . 

tbiiiumvr  — Karl  Knianii*>l  ~ Pori.ml 
Kaidlir 


S J 3.  I>i> 
} Kiidf  'll 


;k>.3.99 

5.2.99 
II.  a 'in... 

/li  •!,.  Ifcr. 
(a.ll.l^hii, 

1 2i  7.  '•>  < 

h 11,""  l.iJ 

'I  e.  Ill 


Obci.^chlesUflio  KU’inb.ihm'ii  mid 
Kli'ktriclli'itawr'tki'  A.-G  . Kattowitz 
iBetriebslulirerin  Schk-a.  Kk'iiibiiliti 
A.'G.,  KiiUiiwitz) 

1,  lti>ulbr.n  — Bii,nian;khf1u,.— Kaltowiix  Mya- 
lowilr.  


7.  Raiithan  - I.agM'*rn,b-  Cbmpa.-xow 
3 lli.mari'lihlllli.  Kunigabaui 


Lnmii 


1.8  01 


Ob 


I 


14,72) 


1,900 


I 

I3.4S3  S7.1U1 

'23,779 

1352  1384 
2390  2748 
24.510  13,371 
16,11811  17,100 
0.424  j 4,771 
54-.25|  5.171 

1733il  ,15314 

.5,1811  3.712 


31.595  31.131 


1000 


2 9 
2.9 

2<> 

4,8 

43 

13 


32 

U>IVr> 

»«A*rii 

aaic^u, 

I 

trfM* 

^rl* 

giiel. 

luT** 

<x«IC4n 


15  t& 

Ilipr*  2 ft  2S  P.*v 

Ton  jSP«n»ononw. 

1 U 2 ft  IS  1*8. 

' Triini* 

, portw. 

1 


liinhtci'nirale 


I N Drnbai*  dtwnpan^ 


G50 


181 


Lini*  I «ad  3: 

I Unit ) 3'  iimta 

1 |/.ni»  I «»d  4;Wn™. 

LiBio  1 3 uBd  4 (^4» 

I Lima  3 o«d  S. 

I Unit  4 ti«d  6: 

I werdtn  Im 

I tof««paaoii  ji 

I portwaffes 
' Niroawacen. 


7fC»  :»/,  B5 


(i7 


4 uiitl  2 

i »»  PbS. 


Kraft**-L««bi*  i 
r^ntralcn  d^r  | 
Oltcrachl^s 
Bl^klMRlUitr 
w$rko 

inChortftw  u. 

Zabri^ 


2300  560 


I Ob. 


26,1)21  ‘2idU5 
5,775  2349 
2,300  2370  I 

S)  Ob.  Oberkeituac;  But  =:  Unlerirliach«  StrooitufCibruDC:  Akk.  m Ktiivet 


0.  n. 

[•iN 

7.  4.01 


7H5  5,5  '27 


Ontrale  dar 
Oixirachlca. 

30  ? “"II  in'lir,Jq'fJ/ilt"  720  517  1 Uniat  B- 

■ A 20  PS.  bOtia  mil  ' 

tJotoralaiion 
Boadahi 


IJotomuiiion  ' . I 

Akkomulatorecbetriob  ; Gaoja  • Gaui«cbter  Batriab,  leiU  Obarieitunfa 


13.  Juli  1906. 


Elektroteohaiscbe  Zeltaohrlft.  1906.  Heft  28. 


A.  Im  Betrlebe  befindticb. 


666 


Ort,  Eifrentumor 
bsw. 

Name  der  Bshn 


BMrieb^ 

er<iffounf 


der 

StrOM* 

xanth* 

rang') 


t 


Anz^hl  der 


Qlei«> 

lingo 


Spur*  i 

woite 


I 

■e 

9 


Mo 

tor- 

Wft' 

gen 


I 


An* 

hinge* 

WftgQO 


Anuhl 

and 

nomnle 

Leuiang 

der 

Uotor* 

wagon 

per 

Waxen 


Btrocnbezng 


auf 

henondercr 

Bata-  lip 

eaairmld  g^a 

Oder  WM 

Licit-  l-df? 

ceatmlef  * 


“"111 

. ■!  B.0  a I 
• ^ 0.2  a I 

|1I2 

illl' 


Honerkuii(aa 


In  KW.  U KV. 


(ObersteiQ — Idarer 


18. 10.00)  Ob. 


29.&00  I) 
l'»w.  1}  Ob. 
16  6.01  If 


neklriclt*ta-A.-0.) 

^fMelimi  “r-*"—  <=♦«-*  (WontOU. 

Belnbahoen  A.-G.,  Letmathe) . . . 

pkMa  I.  V.  (SKchn.  StraBenb.-Gos.) 
l Obtm  Bnholwf-Onlwnr  Bnhnhof  . . . 1 17.  U.  01  jj 

i Hn»n)moii-N««»d#rf I 6.12  08,  f 

k8rt»b«*«**">****d*'^ 1 2U  10. 99  I 

^ aOUrtf  B«hnbof-H»»«lbnmo | 17.5.02  I 

W8< 

nuwdWBtberg  tiebe  DreMden  . 
pMM  (Po«ener  SiraSenbabn) 

J.  Baholiof— Brelteotr. 

iJtnita-WiHn |f  8-8.93 

tnana-OerbccdniDB 
».»t.T»«iiik*i««ic— I>OB  . 

'^HkitMban  (Elektr.  - Act.  • Gea.  vorm. 

” Scbuckert  A C«.,  NOroberg) 

1.  Ribabnf—buduinibof 

1 WllbUutc.— Scblnchtbof 


8,06 


3,8 

8,88 


1000 

1000 


Ob. 


6,90  it,oao 

3,300 
3,668 


Ob. 


1,803 

0,916 


12,91 

2,15 

5,86 

5,70 

4,30 


G,ieo,» 

6,891) 

■2,9I8j(*“®i 


6 

8,25 

8,3 


21.4.03 

1 


L Wilbdaiir.-PtlfMina I 26. 


1.4.03  II  ; 
.5.03  :}  Ob.  2,1 
>.A03  ’ 2,1 


7,18 

1,67 

,93 

,68 


1,813 


20,7 


8,02 

2,14 

SX»7 

2,61 


! 

>1485  4,7 


20 


46 


29 


1 1000 


5,3  16 


»VC' 

■IM-  Remsch.  SlraBenb.-Ges. 

I nr 

ni«kt  AnlAgra-Markt-Dleka  Eicbo  (nit  Abxwel* 

gong  Oandweieer  Lennopervtr.)  . . • |/  1*  7*  98 
i,  HaiUa-*MaHtt-*Oaldeowerth  . . 

Verelnlgte  Westdoutschc  Klelii- 
bahnvn  A.'G..  KOln  a.  Rh. 

(.  Taiipme'^Remecheid I 1.8. 00 

1 Wermltkirc4«-Bufg | 1.8.00 

Rheydt  (St&dt  StraQonbahn) 

I.  W*leWfl<l»r««M  JL-OIndbnch-Bbf.MnlfOft  j 15.^00  I 
2i J X BM.  miHort-CMonkirchco | 2. 0. 00  , 

<22.a00'j 
i 3.8.03  ! 

L Mon— XiertbrQckc | 7. 7.  00 


12,32  .14,48  I 


Ob,  I 6,57  I 7,P2  10^8 


6,76  ■ 7,30 


I Ob. 


& KiUi.  KIrcbo-BMUtntich 


26 


2 & 16  PS. 


;Wn(.31l»f 


4 Wagen 
2 A 30  PS. 
16  Wagen 
2 k 26  TS 


18  Wagen  , 
2 k 15  PS. 
15  Wagan 

1 A 15  re. 
13  Wagen 

2 A 20 1^. 


Llchteontralo 


Bm.  Bnhn* 
oentrnie 


Ron.  Bnbn- 
coolnle 


78 

loe 

165 


'cjia  A Kimbrtcko— flIwoBkirchen | 18.  a 08 

^ I'  RMtook  (Roiiocker  StraOenbahii  A.-G.) 

ff  I I 

^ L C«ainUbihQfaof~Ka8ernentlr. 

lCMtralbtbnbof--l-Medhof— Fonthaus  . . jJ.  1.6.04  , Ob. 
1 iigMMMglr.—Weifiea  Krenz 


14.8  I 16,22 
8,1  I 3,1 
11,2  11,2 
12,56  15,88  , 
2,76  , 4,05  j 
2,61  ' 2,92  ] 

Ob.  i«  1,97  2,14  j 

8,75 
2,37  I 

9.7  . 10,56 
2,19 
5,U 
2,42 


1000 


3,13 

2,20 


1000  5 


23 


J 

6,75  :jl440( 
2,37  'I 


Rkkrtrl  (Krei.<i  Rulirorter  StraBen- 
bihii  A.-G.) 

LRjibion— Wua.-M.Merlcfa |24.  2.  96 

t BBbfoct.LM,— Mcidciicb I 3.  8.  97 

1.  Bahrort— RrocX— BnicktuuMon | 3.  a 97 

SaifUl  (Ges.  f.  SlraBonbatiiiwi  im 
Saarlal,  St.  .lohnmt  a.  d.  Saar) 

A.  Depot  Sonxbrllckea 

ta  BnbKb— St.  Johann— Mnlmnit—Rnrbncb— 

iMtitoeUl I 16. 3. 99 

Ik  Btbokof  Si.  Johann— DUnenkeiwnie  . -I  1*12.99 


I Ob.  54  j 

I 0,2  ') 


17,0  1 18,47 
6,4 

54  }iai7  lOOO 

6, 


*5  X M*btan  (8a«ibrtlckar«tr.)  - Sanrbrfickon  j 

• 1 -8*.  Jobinn  (Mtikt) I 5. 9. 01 

•f  I 10. 2. 99 

• p A Bbf.  St  Jobann — BaarbrCcken— 8t.  Arniiat  . I Raw. 

• ^ B-  Depot  Jaacnlreuiie  I ®-  ^7 

*.  ^ JohaDa  — Dudneilor  — Bulabacb  — Fried- 1 16-  11-01 

1 21  12  01 

Scliudaii  (Elcktra  A.-G.  Dreadeni 

• 8<baadauer  olaktr.  HlraCriDbabn 

a.  8<kaDdaD.-IJcbtaabain«r  WanterfaU  . . . j2a5-98| 

‘ ScbkalMlw  Ktelnliaha-Akt.-6ea.  Beutbeo  O.-S J 

aieho  Oberscblet.  Indualriebt-zirk. 


Ob. 


5,6  ' 21 


34 


10  2 A 20  PS. 


llWa(«qJ«3A 
Jbl^.bwurui 

■ 


2 A 25  PS. 


8 1 2 A 20  PS. 


41 


81 

65 

146 


Pafferbnttnrie  beetebt  nua  366 
1 Klemenun.  Mnx.  BntUdeHroM* 
I etlrka  xm  A. 

B«4rleb«le((nx  la  Kvttbntti. 


2Z0  ZeUeo.3M  A.  BetHebcfPbBSOy. 
DerStroa  wlrd  kanfUg  der  atidt 
Liehtceotrale  eeliMaaoo  werdea. 
I Die  einzelnen  Lioiea  befahreo 
teilweiee  aleaelbe  Streeke- 


Be*.  Bahn*- 
eentrale 


Bahn*  and 
LichtCMtmle 


B««i.  Hahn* 
uentralo 


Bee-  Kahn* 
centrate  in 
rrerer*oiQhle 


sadt.  , 
Li<htrentraie 


1360 


175 


480 


Akkuau^Batierie  270  2nll«tt. 
J Hdchatc  EoUadeatlrka  276  A.  Be- 
170  I tfiehewnnung  .676  V. 

I M13km  werdaa  4fn^<^  km 
I 3facb.  OJ061  ka  2faeh  balAlirea. 


inoo 


Ob. 


..81,447  39,74 

11,304  16,196 
(VMO,  0,4«0 

1 I 

2,613  .3.358, 

I I 

, 3381,  4301! 

I 

[ 13,4061  0,505 

8.8  9,16  lOCO 

1 


22  Wageoji 
2 6 ?U  PS. 
2 W 
2 ii 


4.5 

4 

4 

8.1 

9.8 


h' 


0 23 


72 


240 


138 


110 


In  der  OeMtatleiaiang  aiod 
120  KW  gemeinachaflticbe  neeacro 
rar.Baha  and  Mibattaa.  ^ 
nd  2 baaatxaa  auf 


far  Baba 
I Lmie  l — 

I 0.26  km  daaelbe  Olala. 


Neheabotrieb:  KrafUbgaha  fOr 
I motor.  Zweeke. 


Retriebiap.  eCO  V.  Pufforbatterie 
1 200  El«men(e>  Glaiilioffe  inkt. 
1 AnacbluSgloiaa. 


Jlnwiblnonlel.tuo*  wloich  fllr 

I Licbt. 


Doppelt  befahrenc  8lre<kea: 
Aucuoeiuuale  ton  PauUUafle- 
Bchfoivderalra^  126  »•  

I tuaammee  3S0  a Olaia. 


Be*.  Baba* 

centralo 


42u 


160 


I.inie  2 und  ibenuUea  auf  1 km 

I daMbelbe  Oleia. 


2 a 16  irs>.  .jnfianrhrackon 
JOWAgenjol  *to 
2 A 20  Po.  I JRg'frefrwide 


2 A 15  PS.  I biebtf^n*'****  I 160 


400 

72 

son  1 

135 

Hlr«cke  I*  und  IbhabnoZO  ktu 
emnioaim. 

Strocke  1 
I getnoinaaxD- 


ge»*'inncn. 

Strocke  lb  und  $ habenwWka 


Sollngea 

,8iAdu*cba  Straieeibaba  iPichterin  Soliager  I 

Kleinbnhn  A..a.) I Ob.  J,  * 

'••'‘wKrniibnhntSoUnnerKIninbnhn  A.-OJ  119-11-98  I S*.*  21.17/  , 


I _ 

I 


6.05  8,89  j, 


r.,7  I 18 
9 I '*> 


8 

12 


2 A 20  re.  Be*  B«hn- 
2 A 85  PS.  i 


200 

300 


207 

305 


Sur  8om»«rli.tri*b. 


1 t ,5)  ID  tilei.  wetden  'on  dec 
! Sudt-  nod  Kteirlahn  ,«raein- 
> uhnfilieb  bnnutxl. 


i 

I 


"•)  Ob.  = Ob«leitnn«;  Out  = Dnterirdl«b.  Sttomxulttbrun,:  Akk.  = H«in«  Akkun>uUtorenb.tri<>b;  Ge». 


, OemlKhtcr  Bettleb.  teiU  Obmlelinn*.  wlta  Akknninl»U)«^ 
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f 

T*t«ia 

& 

s 

Ort,  Elgentflmor 

B^lrtobv 

d«r 

"a 

Olau* 

bxw. 

)lr«ia. 

•M 

IIBS.  W 

erSffaunf 

J 

Nftino  der  Buhn 

mof*l 

km 

Sptfldau  (Allg.  EI.*Go8.|  Brrliii) 

1 

16,175 

8pBodau6r  StrafiaDbabn 

0,42 

1 BabBbof— FohjbelllBer  Tor— SUdtpnik  . . 

3,640 

1, 

X Bahiibof—richflbdorf 

1&3.96 

Ob. 

3,860 

r 

3.  Bnbnhot-8cbaixoBb»ut-n»keafeIde  . . . 

3,960 

SpMlerafbld-Nled«r»ch5new«)de  (Stasis- 

bahn.  Erbaut  von  der  Union  E.-G. 
Berlin)  

Aiig.1908 

Ob. 

4,1  j 

4,6  1 

StaBIbrt  (Ront.  Eisunbahn-Bau-  nnd 

1 

Betrlebs-Ges.,  Berlin) 

SlaVurtar  EU-W«tko  n.  SmSaobabnen 

10,4 

10,7 

1.  StaBfart— llackllnxaB 

i finite 
[ T«li- 
( Btrecke 

4,6 

4,7  t 

2.  Slaarort— liSderbnrx 

Ob. 

5,3 

6,4 

a Staarurt-Bnbnbof 

0,5 

03  1 

Stettin  (Stottinor  Slrafieu-Elsenbahn- 

Qeaellachaft) 

27  A8 

6134 

1.  W«t«Bd— Brallaatr. 

2,60 

1 Tiarsart^D'-ArndUtr. 

End. 

5,68 

3k  BaUarao— BoIliDkon-'IVaao&dorf  .... 
4.  Bahabof'-nrenuiiU.  

i>flri9b 

Linio 

Ob. 

7,41 

4,89 

1 

2,72 

1 

A Bahabof— Friodbof  (Komiu) 

4,11 

7 BarUDfr  Tor— Oauptfriodbof  ...... 

29.9.04. 

2,17 

Stralsnnd  (El. -Work  n.  StraSenbahn 

Stralsnnd  A.-G.,  Becrieb  durch  Ilellos 
E.-A.-G.,  Kdin-Ebrenfcid) 

5,0 

6,79 

1.  Haoplbhf.— >Vankeoiiamm 

3,14 

1 

2.  UaUs.bl.tr. -KBiepeid.iBBi 

Ob. 

1,66 

6,79 

a Hnaptbb/.-UktMihiibnb.f 

2,69 

1 

StraBburg  1.  E.  (StraObiirger  StraBen- 

78,09 

babn-Goeellschart) 

58,28 

1,  Bahabof— Kohl 

7,67 

13,22 

X SiffuUtation— Keobof 

4,61 

6,52 

& Bahnbof— Breuadiwick«r«hoiui 

10,66 

13,39 

4.  Bab&bof— Btoinplati 

0,97 

2,09 

A Kleb«rplatt— niinboim 

olciktr. 

Ob. 

5,05 

7,54 

A Mfiitencaaio— KoprvcbUau 

boirialt. 

3,75 

6,85 

7.  Polrcoiutr.— Orafenvtaden 

IX  7.95 

7,77 

9,59 

8.  Bahobof-Uormaom 

2,68 

3,26 

9.  Woiaaafkt— Kroneoburc 

2,51 

3,43 

10.  TtToU-Ltu<oli»btim 

7,86 

12,20 

Stuttgart 

Stultgarler  StraBuiibnlin  (Stuttg. 
SlraBenbahn  A.-G.) 

88A2S 

58,340 

1.  K5DicKarljibrack9— KarUromUdc(8chnu  on 

1 

7,627 

12,793; 

X Oitlioim— TraubeoBlr.  * 

^£2. 6.  m 

5,28( 

i:  5,536 

Ob. 

6,5ie 

1 11,110 

4.  Rundbatin  . 

5.  12.  Ifi 

5,5!r 

7,601 

A Kouo  W«initoic«— Tiorffarteo 

■.*!».  12. 96 

230! 

3,545 

Cl.  Mohkeka»6ro&— Oitheim 

31.  10.00 

.sacc 

4,767 

•w 

5.694 

Ffidcrbahn  (Filderbahn-Ges.,  Weet- 
deutsi'ho  Eisonbnhn-Gcs.,  Ruin) 

1135 

11,80 

1.  Adhl«ion8itre<k«i  1 i«KOTlo€b  — Mobiiairoo— 

Vaihincaa 

5.5.02 

1 

632 

6,60 

3.  Adh&»ioB«tr^k<k  SluU0arl—liop««r— Debtor- 

1 Ob. 

locb  .........  

230 

3,00 

A i&ahnrad«lrecke  Sluttcart— IlftgpHocb  . . . 

1.5.04 

1 

1,98 

400 

Thorn  (Eleklr.-Werkw  Thom  A.-Q.) 

1.  Bromb«rc«r  Vorvladt-Nuiililihf. 

1!  Ob. 
|l 

6,4 

7,6 

X RaiKau*— Amubauk  Mo<ker  

Axmhl  dor 


.§  i— 


Mo- 
tor- 
wa- 
I sen 


Ao- 

bRniro- 

wajron 


Aoxahl 

UDd 

normalo 

LeUtooK 

dor 

Wa(6D' 

motorcn 

p«r 

Wairon 


Str9mbeioir 

aua 

boaoodercr 

Sofaft* 

ooDtralo 
o4cr  atu 
tieht- 
cenUalo^ 


-Ilf 


BA  a 


m 


f£aa 


53?1|3t§3l 

. k XW.  I*  KW. 


B9intrliiD(ii 


MOOO 


2fi  IM 


86 


• X oA  t>o  Bo*.  Httbii* 
1 * !»  rb.  c«otr»le 


U35 


1000 


18 


1485 


800 


3 2 & 125  PS. 


Omni*  Obiir- 
KbSB»w*ldo 
d«r  B«rlio»r 
RL-'Werk« 


15 

P*r».- 

W»xeii 

10 

eotcr- 

ws^n 


2 * 15  PS. 


600 


400 


Btbn-  und 
Licble«iilrM» 


200 


6,7  112  52  2 & 20  PS. 


1000 


1000 


10 


2 A 20  PS. 


Boa  Bahn-  or^ 

coocralo  ^ 


150 

centTBle 


no 


116 


160 


ns  Wag«n  je 
2 k IS  PS. 


I WaxsB 
1 k IS  PS. 


Licbtcoatrale 


IIKX)  S/)  116  00  2 b 20  P.S. 


SUdL 

Elrktriciiau- 

w«rk 


7,4 


^1000 


6.7 

17,2 


» 

I •!. 
Ink. 

5 


2 4 27  PS. 


10 


] 2 A 27  PS. 
I 2 A 130  PS. 


BMondwf 

B«ba- 

contrala 


1000 


13 


12 


I k 

I WkXjW  2 k 2S 


forakr 

0 Ob.  - OborMtaoci  Unk  = UBtoritdlKbi  SuoDnurahmiic;  Akk.  b Bemgr  AkkiunuUtonmbgirieb;  0«8>.  = OtiBiMbter  B«trlab.  t«il»  Ob«rleltuo*.  telb  Akk»»*W*"* 


BbAb-  b.  Licbt' 
MBirkle 


900  225 


700  400 


625 


160 


Uil«  I bl 
«iDll«aI(  W 


_.nia  2 (twtitliict)  laat 
Raknkof  bit  Uinl  ntA  'Wito 


»rlb«  OUi»  mit  i$t  Um  I 


— - ikitk  wr  umm  B i 


bit  Kck«  yMMdOfffhiMttr 

waiderttr.  1366  II  UMftt  ll»  * 
mit  Linte  h ku 

Lioie  8 bt  rMD  liUMM  * 


SchOtiaabaoi  xvdritc^  S8a 
TOB  8chfttx«abui  bi  Hihrtii 
♦laffftltU  1766  a.  _ 
GMsUbcb  liiMlsMMff 
= 61»BuUJ&«2s}XiW«a[|» 
l4Bi«a  = 8xM6n«cMli 


ToUbtbo.  Bttmb  4snho 

p|iA^8<>ii  Wrcbmkrte  M Hi 

Sr^DauDl  dcr  Tmchiikii 
AnfuU  19Ce.  dm  fUiibiilte 
PenoBeararidbff  aalAsai 


Bdtriebiip  600  T. 


,4  3tau»>i 


2,» 


BtlrUbupkM"*  ^ ' 
MehrfMbboJan-W^ 


t:0m 


185 

60 

w 

1403 

sto 

49S 
60  . 
2»1  n 
122  m 
® 

])«« 
am  itO 


» 5f«eb.ti.r«ir<w'J^,t; 
m *1**^’  ' ' kk". 


2{*<k. 

2IM*: 

3f«k: 

3f»ek: 

2fwb: 


1 ’ *• 

, 2fMk*  • 

iSwa'i^ 


Aina  iw«K* 
UlatBBf- 


800  — 


„«W.“g8»' 


'til! 


U( 
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A.  Im  Betriebe  befindlich. 


I 


0 r I , E i f;  e D t n III  e r 

llXW. 

Name  der  Bahn 


iSjrtlem 

I mrlrieUi-  ' 

I Strom- 

I orOfiniiuff , 

■ rufah* 

nin#M 


Aaukl  d«>r 


i Oloilc  Spar>  2 

00 

Ifllfuro  woite  S 

1 


Mo- 

(or> 

wa- 

f«D 


An-  j 

H-affon  I 


Anaabl 

uod 

nornale 

der 

Wajreji- 

aaocoroo 

P«r 

'W'aiten 


Strombezug 

au« 

boionderer 
nabn- 
cenirale 
Oder  auB 
Lioht- 
ceatraief 


lE»t 

SIS* 
l|^3< 
== s- 

kh 

la  KW. 


■^*6® 

Shim 

-s®.? 

£ OJi 

.22- 

111? 


ttftCi 
li  KW. 


Beaiorkuaffoti 


•*»  It; 

(EJ.-A.*Gc8.  vorm.  W.  I^nhinoyer  | 

& Co^  Frankfurt  a.  M.) 

EMtriciUUwerk  und  StraBonlwhn  Tilait 

^ItiBinfUaio |*J6.  7.  01 

L^liAHekMtr.— Splitter 1 1.  12.  01 

S?  WaaMrwerk— JaeoUmbe  .... 
‘(UliLlaMmeaatr.-Kalkappea  .... 
o^: 

i*:?iTft«fci|6n  (A.-G.  El.-Wftrk  ti.  Verbiu 


■ J(l6.  l2.0oj 


Ob. 


I.%46 
, 1>00 
3,96 
3,19 
2,26 


12,06 


12,06  lOUO 


I 


duDgsbahn  Trossingen) 
bTirkttcdaacsbabn  TrOMioaen ||&.  ]|. 


fJ^;*Tlriihelai  I.  E (E..A..Q.  vorm.  Schuckert] 
h (X,  NttmberK) 

Olti-A.llr«o.B>lin | 5. 


98  Ob.  4,5  6.4  USTi 


»>« 


16 


2 

1 .1. 


1 2 & 16  |-.S.  l.Kbtc.DIrmU  9ik>  , 


a.  99  Ob.  8,66  9,08  looo ' 9,7 


I 16.6.97 
21. 10.01 


nrkhelm  I.B.— WSrlshofen  (Loknlb.  A.-G. 
WOrishofen) I 16. 8. 96 

M 

IXm  0.  Donaii  (Rout.  Qoa.  f.  cl.  Uiitorii., 

Ndroberg) 

Vioifir  Stmdeababa  und  Rl.-Weik 

L Riaftioio 

Z Cln-Kiu'Ulia 

a MOaiterplatx-Statlgarter  Tor  . . . 

Vohwinkll  a Kiberfeld  .... 


WaUcnbarg  I.  Schl.  (Nicderschl.  Eloktr.* 
u.  Klelnbahn  A.-G.) 

KlScraBrababoen  im  KreuioWaldonburf  i.Schl. 
I.  bialerfatroKdeff  — Waldenbg.  — AhwaaMr ■ • 
Bbf.  Xieder-Salxbruno  .... 

Z Waldeobgfa-Bbf.  Dilterxbacb  . . . 

Wtlmr  (.Slemeim-  El.  Becrielie  A.-G., 
Berlin) 


I 1 

OtfMIl. 
I —•((» 


A ;16  1^  lOiha.  u.  lioht-i 
- a do  1 ,.Btr«le 


2 4 20  PS. 


Ob. 


Ob. 


7,8  1436 


6,14 

9,61 

1416 


6,62 

ifii 


looo;  3,6  II  ; — 


Burg  tidio  Buucb.i.t 

Wi«la<*«  (,SQdd,  Elewibahn  •Gesell- 
Bcbaft,  Darmeladc) 

1.  BI«lncb-BMaito I 16. 8. 00 

a BUBhtr.-gosn.abm 

|l3.  6.  01 

taUiib«f.-Muki-Onl»r  d«i  Eicbon.  . .lift  5. 96 

A BUnbtf.-Rinfkirebe-Eiiii.rUr.  . . . . I 6.  6.  00 

4 ®*bobtf.-L.ni.nbeckpl.li I 1.  10. 01 

4 BUnht(.-8.blMblluiuB I 16.8.02 

4BiBfkireb.-Iafnnt.riUM.ra. I 8.  0.  01 

4 Biobrkb-hlnini • I 30-  3. 01 

4 Bl«ltitb-g(kinrelfln I 10. 0. 04 

•Wh*  (Bad.  Lokal-Elsenbabn  A.-Q., 

^ KarlBrnhe)  I 

lokUbUriVriMlocb  Stnd(-Wie,lo.b8tnnt>bbr.  | 10.  8. 01 

Heidelberg- Wlealoch  a.  Ueidelborv 

*'*^—***«  (Hcrkuloebahn  A.-O., 
Wllhelmthahe) 

Rrekulwbabo 

^ «lMf-Wilb.laubib.-Drut»li«l-norkol«  . 

*'  **'**'^  (Gomeliideverbaiid 

lien,  Langendreor,  Aiinen, 
mmeni,  Weme,  LUtgeiidortmund 
and  Laer) 

r , a Hlrklreb.  8traB.nbnbo  I 

, 4^m_Unf,„dre«  Nerd | 6.  1.  99 

CiadfrerKord— letfwidortumnilfKraii.- 
OW). 


- 

- 

- 

12.9.98 

26. 3. 99 

1 Ob. 

18,6 

8,9 

4,6 

16,76 

fiooo 

Ob. 

8,8 

63 

1000' 

— 

— 

■ 

2 A 15  PS. 


I 8 Wafeu 

je  2 i 14  t'g. 

3 W.fen 
let  4 28  P8. 


Ileti.  Babn- 

centrale 


Babn*  uuti 
blcbtcoatraJe 


9B 


I9S 


70 


IbO 


4S 


H3 


148 


6.16  21  ' 16  2 ft  20  PS. 


Rnbn-  n.  Lfcbl- 
mitral. 


8 _ 


2 A 15  PS.  I Llrblcnlral. 


400 


100. 


187 


66 


.30,0 

7,8 


48,1 

16,6 


4,4  6,0 


Ob. 


3.6 
13 
1,0 

1.6 
1,8 
6,0 
23 


6,8 

2,1 

1.2 

2,0 

23 

9,1 

3,0 


1000  6,') 


72 


f 78  Waf«i] 

I 2 4 sfl*S. 


7 WafvB 

I 4 ai  t’g. 


Ob.!  83  4,0  '•‘66 


1.6 


2 ft  30  I>S. 


SiadL 

ElektrtciUlu- 
wcrk  in 
Wiesbaden 


1800  - 


(OQt.r 
Tarkebr 
l».  1.8Z. 
Poreon.' 
V.rk.br 
2fc  4.  ce 


6.  9.  00 
1.  1.  J9 
, 4.  9.  01 

j ' — -,™»v..u.»ou  . . . . |1  ii.  12.  <a 

'^»t.Bdr«r8bd-ll,n.*inf.B-I«,.  . .1  4.1.99 
‘‘W«t4.Wre,-4.n.n-8«d 


^^*^**^4®'‘“4''1.4e80edr.er 
"•™9— bfltfendortmund  . 


Ob.  6.5  6,S 


29,774  85.IU1 
7360 


1000  8 


4 36 

3 «L  ontrr- 
Lok.  wafea 


I 2 4jbP8. 

I 2 4 P8, 


Licbtrenlnali.. 

Wieidocb 


ll.rkulc., 

EI.ktncilBt.- 

werko 


120 


60 


300 


100 


Ob. 


7,865 

7,954 

1,910 

4,435 


1000  7,1 


46  12  2 ft  36  PS. 


Dee.  BabO' 
ctmlrnle 


720 


290 


-J 


tiemeioiaiD 
2JJ7  km. 


t>eatittt«  Slreckc 


KOr 

S'"!???' 


and  Kraftab^abe 
em  72  Rw  y * • - 


Akk.-Torhan*i^^'’'"" 

lt4lr|.li»tynnunf  0»— 648  V. 
5»!f6abii  ait  1%  mltO.  8i«innf. 
Teiiweite  auf  euren.  Dahnk&rper. 
In  der  <«ec*XDaeIstanj|  tind  70  KW 
ymroraorleMtuog  (f&r  Lichl  and 
Bahn)  eatbalteo. 


BeiriebMpaAnuBg  jOi)  V. 


Bcirieb^ipaaauog  i60  V. 


Oenoralorgaianlaco. 


Hetriel'etpaanuog  600  V. 

. (lemeiiMam  benatite  8trecken- 
Ungen: 

0.1  km  Ton  Linte  1. 2 u.  A 
0.1  • M M 1. 2,  3 u.  4. 

03  M u M 6 u.  6b 

•)  Pflr  die  Strocke  Biebrieb— 
Mainx  wird  der  btrom  lam  TeU. 
uod  xwar  fOr  die  Mirccka^nies 
— i!aatet,a««  dom  rtfidt.  RletTlrtci- 
tluwerk  ID  Mainz  boxofeD. 

Vermiuelt  don  XdOkalrerkebr 
zwttchen  S^tabhf.  W.  u.  Sudi 
tealocbnuf  dor  Volibabsatrecko 
>J  tcKlo^b^Merke^eiffl.  Durcli 
Umforaer  wird  der  SirtKD  au« 
‘Will  Klektr-Wcrk  Wunloch  ron 
lOiiX)  V WechaeUtrom  in  <60  V 
Uteicbatrom  rerwandelt.  Oeeamte 
Maaeb^eateiirtttoc  der  Central^ 
7(0  KW. 


I iSur  Bahn  ceb8r«ii  nocb  660m 
' ooruiabpurice*  Oleii  (Qr  Qflter- 
I Terkebr  im  AaechluS  an  die 
1 SiaaUbahii. 


^ B^iriebmp.  660-600  V.  Puffer- 
batterie.  Kf  wird  tod  deo  StraScn- 
babnlmtungen  Strom  za  Kraft- 
zweckcn  atigegebea.  Keu  wunie 
rioe  Licbtbauerie  lur  Abgabe  ton 
Heteacbtnnirwtrom  aufgMtellL  Ka* 
pwciUt  <a.  12Q>  Aapo/mtundeD. 


Ob.  a OberleituDc;  UaU'  « Unterirdizebe  Stromxufbbnicg;  Akk.  = Belneo’  Akkuanlatoreiibetrieb;  Uem.  = Qcmiaebter  Beirieb,  ceils  OberteltoDy.  teile  Akkaoulaioren. 
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13.  Juli  I90i 


A.  Im  Betriebe  befindlich. 


Ort,  Elgentilmer 

bsw. 

Name  dor  Bahn 


Woifenbiittel'Braunschweig  BrHuoM;bw«i; 
WttHabofon  «loh«  Tflrkbeuu  I.  B-^WOmbofen 


Wurzburg  (Wtobg.  SCrafienb.  A.-O.) 

I.  Bafashof  UoaiBtr.'^SandoMu 


2.  Babnbof  SanilergkebAlmCn— QuUeabfircer 
Wald 


3.  Friedhof  W^rttuir.  *~Ob6>n6ll 


Zwickau  (Zwick.  El.-Werk  u.  Stradenb. 
A.-G.) 

1.  Ubf.  Zwickitu*~Sch«ciewlu 

Z Dhf.  Zwickftu— Willuu— NtvdvrliBaiu  . . 

a Zwiokttu-Marieolal 

I.  ZwiekHU— Pdlbitx  


Aachen 

Aachenor  Kloinbahnon 
Aoehoa*S(ftd(WA}d^Pr.  Mor^toet  . . . 

Aachenor  Kreisbahnen 

1.  HOng«a-Ilaiaicht— Vicht-Zweirall  . 

Z l>Orwifi-E»cbwoilor— Btolbarg^BrADd 

a Uraod— CorailiiiiQitttcr 

4.  (VrM*W«lboLiu-*K3rB«tt«a— Eapen  . * 
b.  Altdorf— Uardonborf 

BadCA'Baden  (Stadtlsche  Strafienbahn) 
I.  BadoaMbBUBro'^LeopoIdsplatz— Liubtootbal 
Z LoopoldipUtc— VarkgrefeoplsU 

Berlin  (StAdtisohe  StraBenbahnon)  . . 
(Oes.  fiir  elektr.  Hoch-  und  Untor- 
gmndbahnen) 

KIokcrlBcbe  Hocbbaba 


Clove— Caimerich 

(Kleinbahn  (Meve^Emmorich)  . . 

Coblenz  (Coblenzer  StraOenbabn>Oe8.) 
Cobleot*~(.«QiMr  Fibre 

CWn-MaaeWorf 


Cdin  (StHdtUcbo  StraBonbahn) 
UoIttteiostraBe— SOdpaik  . • . . , 


coin — Bonn  (Uhomuforbahn)  , 


Cbpeolok  (Go8.  f.  d.  Bau  von  Untor- 
grundbahaen,  Berlin) 
(Ti}>tfDick'*()lier(cbSnwut(io**Niedfr*cb6nwolde 

Cottbus  {SUUlt  StraBenbahn) 

Sendowar  BrOcke-'MuiLkeuervU’ 

Dortaamd 

Dortmunder  Kreisbabn 

1.  Nied6r*ETina— Lllnea 

Z PredQDb«aa->Ach<>nbftcli 


Dresden  (Kgl.  SUchs.  SUatsllskus) 

Bahn  nach  dom  Plauenacbcn  Grund: 
OotU— Kiedarwartba— KStaacheubroda  . . , 

(Deutsche  StraBeiibahn>Gesell8ch., 
Dresden) 

t.  Ackcmiann«tr.-'Z«cbeitottx 

Z BurskoUci^UScJioitz 

$.  Urana—BMidniU 

4.  BarbarataApla(t''Altsnlit*rffcnitr 


- 

der 

c i 
tr  1 

IC 

o 

R. 

Anzabi  d«r 

Aoxabl  1 

UDd  1 

Strorobozug 

’Esil 

Mglil 

w e • e 
e A fi  A 

=:!| 
JO  ®J= 

^©♦o 

Bfltriebs*  ; 

! 

s 1 

g 1 

Oleir 

Spur-i 

Mo-  ! 

i 

An* 

Bormalo 

Leixtung 

b(tt<mdcrer  • 
Bahii- 

ls»“ 

.2  S *3 

©•Scfi 

Slrom’ 

Ikaiia 

wailo 

a 

* 

or&ffiiuDg 

j 

*2 

tor-  . 

Waifoo* 

oiler  attS 

eSM*o  a 

|2“1 

ninjt'l  1 

1 

I 

9 

wa- 

CVD 

wagan 

utotoreo 

p«r 

I.fcht-  1 

centrale^ 

8-d  9^ 

1 

i 

km  1 

km 

mm  1 

% 

l^agoo 

In  KW. 

biKW. 

1 



1 

- j 

1 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

- 1 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

M,017 

18,314 

6. 10. 00 

2,902 

4,375 

3 . 

30. 0. 00  ' 

lielw. 

29.3.02 

Ob. 

0,040 

r>.993 

1000 

4,8 

86 

9 

16  Waceo 
2 b 241^. 
30  Waaon 

Lltb- 

coottHlo 

■ 

400  ; 

209 

4.9. Ot)  jj 
botw.  1 

0,010 

0,662 

7,6 

I k » P8. 

0.11.00, 

1 

1 

12,01 

13,0 

It  Wneen 
Js  2 k lO  1’8. 

6.  5.  9« 

4,00 

4,94 

1 

3.6 

1.  7.  00  1 
1.10.97  : 

Ob. 

7,20 

2,72 

8,44 

2,87 

[lOOO 

4.6 

2.7 

29 

8 

5 Wagon 
Jo  2 A 15  PS. 

Babn*  and 
Licbtcoiiirale 

500 

200 

1 

2,18 

2,80 

) 

0,8 

J 

jo  2 b 23  PS. 

B. 

Im 

Bau 

begriff 

en  odei 

1 

Ba 

u beschlossen. 

? 

Ob. 

2,60 

3.60 

1000 

7 

— 

— 

— 

StOdt 

Liobtcootrale 

? 

Ob. 

— 

1430 

6 

— 

- 

— 

Ruhrthal* 

fporro 

laoo 

690 

} ' 
? 

Ob. 

12 

20 

lOOO 

3 

— 

— 

“ 

8tld(J«cbe« 

HL-Werk 

_ 

440 

160 

? 

Dritu 

UeUcQ* 

— 

— 

— 

— 

— 

Bee.  Balm* 
cBntralv 

_ 

- 

? 

Ob. 

7,26 

12 

1000 

o 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

Ob. 

0 

8 

1435 

3 

— 

— 

— 

Tiichl*  uod 
Bahnosatrats 

2400 

- 

1900 

Ob. 

40 

1435 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

Ob. 

6,0 

10 

143.0 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

? 

— 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

. — 

- 

— 

— 

Ob. 

14.12.04 

— 

: — 

. — 

— 

— 

KI.-W«rko, 

220 

liS 

j 

1 Obertpreo 

29.  12. 04 

Ob. 

2,2 

1 3,4 

i 1000 

o 

— 

8udl. 

i 

J 

1 Uchioontrals 

] 

40,40 

24,23 

' 

1 

1 

J 12. 1.01 

Ob. 

29,00 

10,80 

16,13 

8,10 

[l436 

16 

4 

f >2 

2 A 25  PS. 

t 

1 Eigone 
1 nabnceolraln 

i 

16U 

1 

•> 

i 

! ? 
1 

in, 70 

; 12,65 

I 1000 

- 

— 

- 

— 

! 

i 

1 



1 

1 

1,177 

' 1.453 

i 

] 

0,20 

! 

1 

1 

Ob. 

0,71 

2,147 

0,808 

3.123 

[■1460 

1 3.44 



• 

! . sikiii. 

1 KraGwerb 

_ 

J 1,177 

i __ 

,) 

i 1,318 

i 

1 ID  Bresdea 

BamarkeDg^i 


■iu  •! 


OeMmUrWaK 

30>KW.  aemdiBscbAftlkbiBsini 
fCr  Baba  uxd  Lkbt 


iC 


BelriebaB^fiasf  ttt  T.  kj 
0Z7  ka  ZafahitirltiL 
Liote  I u.  2 beo&ttcx  itf  i 
dasaalbe  Gloit.  Ota  Xockic- 
lelttaos  der  C4om2*  ^ tv 
Au0«rd«m  nook  fQr  IMi 
Knft  as  KW.  M Aktuukx^ 


BeUlob  dnreb  dk  AaW» 
Kleiobsht'Ocaallubtlt 


» . * 

. . f 


Pax  Projekt, 
ausfsfflhrt  «rBrdia 

rcftttkrfW  ¥ 


Im  Bau: 


I tjotcrgreodiii^  '*o  Kika»« 

dam  (Jrcoaaiud, 


I rom  rotalaaiff  Buw»  *•" 
I AJeiaodarplatt. 

I PortOMn-  »»a 

I PorKnenwtkrtrllJ'”"^ 

I dutch  ElekltMioloiMth 


[ Scbacllbalio 

die  stidtiKbca 
[ dsr  b«tdon  Scidta 


do 


Dio 

sollen 

Nitorh  dbfCO 


sollen  mil  ,|f  6f 

SS5f«^-{?gSS 

K«/(  befdtdcrt  {, 

joodcrcr  uco^^aL,  it 

bcilou  koon  it 
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B.  Im  Bau  begrlffen  Oder  Bau  b( 


On,  K i e n t U III  0 r 

***■■  ■ 1m*iw. 

Name  li  e r U a li  u 


ItaeMorr  (SMdcisclie  Strulienbahncn) 

, UhUndtftr 

. Pcapclfortcrvtf.— Joidftnulr 

aauchai-Meerane-  Crimmitschau 

, ^ Iwtarg  (Hamburger  Stndtbalm) 

• OhlMtorf 

torae—BatAau- Recklinghausen 
RigenU:  Stadt  Uecktinghiiusen,  | 

Stadt  Herne  und  Gem.  Baukau 
I*ni6  Muritpluu-Huhob.  necklinshnnK'n 

(aWdt.)  (BetrlcbspSchteriii 
AUg.  Wektr.-Gcs.,  Berlin)  ...  .1 

iKiImiMw  (Weatnil.  Kleinbahncn  A.-G., 

Letmatlie) 

H»acncr*ir 

Wrigjberg  L Pr.  (Smdt.  .SlraConbahn) 

«iD44nitr.— XcTBor  M^rki I 23. 2.  05 

l{rne-4Jntta— Kamen  (DeutKcho  Ges.  f. 
el.  Uotem.,  Frankfurt  a.  M.)  .... 

J*9«b<rg  (Rhid.)  (Borgiscbc  Kltdii-I 
StA'.  babiien,  KIberfeld) 

L 

- NMrtobof— Kupferdrvk 

1.  Siipl«i4nb-(r<4K.rr«br 

L r4btmib/-^Kel. 

. Niwphbof— Il.iUaceo 

Idutke  (Wejtf.  Kleinbahiion  A.-G.,  | 

1^'  Lcbiialhe) 

I ^ jMdobs-WMbf I iiKXl 

^ailc  (Sikdtische  StraGeiibahii) 

8*hl*cbihof— Weijcimu  ...... 

I kODUeb-Xentor  ... 


y 


I‘.NIf> 


iuur> 


UoiCD  der  Suddeutscheii  Klaeu- 
bibngcsellsvhaft,  OariiKtadt 

I«*1.  k.iu-.WiMliidra 

1 Huae-BI«|iti«b-!>cbi««i„iii  .... 

I*',.. 

■Wl  (Nord.  Kl.-  u.  Slahlwcrko  A.  O.. 

Dtoilg) 

fitnConbftbn  Hcxnpl 
^ *“'“*<r.-H8«««nr.-Llh«u«nitr.-  WicuiMir. 

»it  Vor-  I 

^ klbiaif  LuMAur. 

KiHihrl<k»— Noriprhuk 

*?®<*'"»*'»Mr.-L«ocbtl«rBi 

./•*-’^»‘«lx.-ll,b»hof 

-»A-firU,wr.-K*L  atkrndl  mil  C.nlr.l.i,. 
riiibrt 

*'*'*'"  (■  d.  Bail 

jef  MUlhelincr  Kloinbabin-.ii,  Jlul- 
a.  Rh.) 


I iytv> 


I'.MS 


10.0  io  ti.KI.lab.bn«n  urn  MOIbeim 


I'.aiu 


f*«e.»b,hi 

Kb. 


'■  S'*!-  (B.  & E.  KiirUiiK, 
*^«rlloff.dorf.Hamiovcr) 

'•w^Mter  I.  Holstein  (Baltlsche  El.- 
A-G.,  Kiel) 

***"*  (Khciiiischo  B.aliiige-  ■ 
“lUchaft,  DUsseldorfj  .....  | iiwf. 

^^*"*^*'***  (KUdlischo  Stradenbahii) 


^*""*****  ■StAdllacho  .Strafienbaliii)  . 


I<iuti 

ItKJTi 


1 ® 

1 

Sxvtcm  a 
1 

'Btroffl* 

* MfQh-  1 

i tJleJa 

iBngt 

•Spar 

weit 

niog*) 

i 

! kn 

km 

mta 

1 

1 _ 

|l44C 

Ob.  40 

; 42 

1000 

j Ob.  20,5 

1 

1 

' I4:t5 

Ob.  0,76 

— 

lOOb 

Ob.  2,tW 

I 3,74 

1435 

1 Ob.  ' 0,£I8 

1.00 

1000 

Ob  2,45 

- 

1000 

' Ob.  22 

1 

- 

1-135 

' 01).  21,5 

- 

lUOO 

1 

01).  3,7 

— 

lUUO 

5,'JO 

U.I7 

U,IO 

1 

in.iu 

2.').06 

lOUO 

,,i  10.IM 

Ob.  , 
)),80 

iu,u:i 

n,07  ' 

11,38 

1 

4,0 

j 

M 

1 

Ob.  1,7 

0,65 

II.3.S 

inoo 

0,43 

4.2 

i 

1 

Ob.  32  0 ^ 

— , 

1 

t:i.5 

Ob.  4,87 

5,!l 

435 

1 

<lb.  6,0 

7,2  1 

OOO 

Ob.  7,7 

y 1 

4:i6 

Ob.  — 

- 1 

- 

Ob,  - 

“ i 

— 

AntAhl  lUr 


% 


AnzMlil 

und 

norididt) 

l^ikUlSK 

der 

mot«r«n 

pvr 

W«cea 


8trombozn(r  ^ 

au6 




bckondoror  3 £7!^  ^ 6 

li.ba.  Jll-S  ZS-^S 


i|?f 


"ml 


HoMorkancoB 


odor  au«  I a—’i  S i 4<Sq  c 

Ucht.  Icfl 


coalrali}}' 


to  KW.  In  XW, 


^ I iS*  bc*ondcro 
2 A 27  PS.  Hohnc«n(rol«>  ! 


- I 2 A 20  PS. 


Kla#Do 

iUbnc«aCml« 


Eixonc 

> Hobftr<*iitral4i 


Bo*ond6re 

bahncootratu 


- I 2 A 2H  PS.  IJcktcvntralo  200  — 


4,»  — I — 


- - — I 2 A 20  I»S. 


Rahtt'  und 
Li<btcoDtratc : 


17  II  ' 2 A 20  l*S.  BahncoatmlH  — — 


6 - - 


— , ^ ^ *>  A *hk  • H«!«oniiefo  | .y*.. 

I I ^ - A J(»  I oS. : HahowMtrale 


lie 


2 A 28  I»S.  |.l<blc«iilr.le»  400  200 


15 

. unit  2, 
l.iOko> ' 
moitv. 


2 A 10  i^S. 

4A2CP>S.  ItaiiocfDUaJe 


210 


20(» 


:i  2 

I r.ftbo.  1 noiM' 


2 Wn/tvn  Jc 
i H i*)  l»S. 

•J  A 20  PH, 


von 

dor 


VoUUahn. 

Ert«u«uo*  von  Dr«hUr< 

I5CO)  y.  Sranounr.  An-rl  . 
<loneratoreo  dutch  l»artoiia-Dainpr» 
I (uriniivtis  Aotrlob  dtrr  24^0  dureh 
I i>rrha(n>tnmotor«o  fflr  KXO  ^ 
Hpannunff.  8tratnr0rkinb<>  boln 

HrvaaMoiiureltOberaraMroaUaius. 


Wird  cnaaiiiKb.  mit  l,«<aiaihe. 
loerlobn  and  Orfloa-Sachro^bair. 


180 


I*  Hrehjiuoxu  SUCO  V.  Primar- 
tipanm>na.Bctricba>panDunc6^V 
HJOS  km  StreckonUngo  hotw 
AOt  ktu  OleMllnco  der  8trf«La 
I klaias » Wt<«badea  worden  go- 
I mciBSrhaftlicb  l>«fahrca  uadaind 
b«i  Maint— BiobrklK— Schiemtoia 
auCer  Boroebnung  golaMcn. 


Butriobap.  ^60  V.  I'oraoaea*  u. 

OQlorvcrkebr. 


Uchtoontrain  600  — 


Bahn*  u.  — 
Licbucutralo 


2 2 u.  I d IS  1*K  Licbterntraln 

- 2 A 35  P.S.  i — 


31U 


100 


, AuQofdom  2 Unterwialionvn  lu 
I ajo  u.  2/U  KW. 


Kraflgaagen(>ra(oroa.  Pon40o«n* 
I n.  ontrrverkcbr.  Botriobaip.  SOO  V. 

2 Kioclinion  mit  gomaiiu^iiutM' 
MiUctotrecko  tod  Ql7  km.  Bt>* 
(riebHtp.  260  V. 


0 Ob.  >7  Oberiuihiag:  Pat.  ~ Poterirdiarhe  SiruitisufQhnitig:  .4kk.  = Koincr  .^kkunulatorciibctricb:  Oota.  = Ciemuchtcr  Betncb,  (viU  Oberlritaag.  toib  Akkooinlatorcn. 
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B.  Im  Ban  begrlffen  oder  Bau  beaohloaaen. 


Ort,  Eigentttmer 
biw. 

Name  der  Bahn 


B«trleb*- 

wSffDosa 


Plaaea  I.  V.  (Sacha.  Strallenbahn  • Ges.) 
UrOnar  Knujx— KMOrti* * 


RbeyiK  (SUdllache  StraOenbahu) 

Morr  — RbeindiiBn 


Spandaa  (AUgem.  Eloktr.-Gea.,  Berlin) 
HAknbof— 8p*niUaer  Hoei 


SteglHz  (Teltower  Krelsbabn) 

BttfHtz— D«bIea-~OnjnBWA]d  . • 


Stettin  (StetUner  Strftfieneiaenb.-Gee.) 
1«  KalkBawAld^  CbaoisM  too  Beko  Idodoo* 
bofer  WogbUBckerborforllolkarol*  K0o!f 
Bcrolo  — SplittttroBo— HonaabrOcko'— Orofio 
Lutsdit Parni(sbrilck<^AHdommeftlrfteo 

blB  Mr  BiaonbabptborfflbniDg 

Z KckorborforttraSo  bit  Jobanolttbol  . . . 
Z Obare  Schubeoairdto  KobUnarkt .... 
4.  Klostorbof  ~ Jonkar«iraB«’'Hooe  Boob* 
br0ckB-*6tr«kfie  am  DoBiig  bia  rer  Fftbro 
& VerUlnfOKo  BBlUraMCroBo  — JofoUuifol* 
•(raSo » Hof^talitraffo  bit  ApfoJaUoo  . . 
6.  BamitsstraSo  too  der  £eke  HobootoUera 
vtrafie  KronpriiueaktraSo  BlrkenaUeo  bk 
sur  Bcke  Oraboweretrafo 


Trier  (StfldtiBohe  StraBenbahn)  . . 
Ztitau  (SUdtUche  StraBonbabD)  . . 


8r>^| 

der  I '3 

SiroB 

Mfflk-I 

nmg*) 


• I 


I I 

AM^il  dw  Abi^  BtronJ)»*oc  | ‘ 


Oleit*  Spur* 
Use 


” Mo- 

I *»'• 

o 


tind 

normalo 

Loirtuog 


Ao’ 

biafo* 

wMreo 


beeonderor 
Baba 


dor 

Wageo- 
motoroD 

oeotrmlef 

Watea 


||*| 

e«Blral» 

odor  aua  | .*f 


11-^ 

llH 

jlJi 

m 


;y 


8 II 

■Se-sI 


Ill3 


If 


1906  Ob. 


1.04 


1906  Ob. 


2.07  1000  — 


8 i — 


2 a 26  PS. 


BMOnd.r*  

B.linMalT.1. 


I 6^  5,48 1 1000 


1906  I Ob.  4,2 


1906  Ob. 


6 I 13 


1000 


1436 


Ob.  ! - 16i  1485  — 


2.6 


— - 2 a 20  PS. 


Stidtiacbo 

Llcatcaatrale 


Beaoodere  i 
Babacoot^e 


1906  Ob. 

1906  Ob. 


3,44 


6,61 


6,1  - 


lOOO 

1000 


6 20 
10 


LicbUMllT.1.  I — — 


Elcwi.  ann 
IUbnc«alr.Ie 


— 2 4 27  PS. 


SUdtliche 

LichteSDlnle 


I 


H.B.rkuafog 


UmwaodloDf  dn 
iott  April  J»i  la  BmU  d«r  B»l.  j 
ffeUngt  in. 


C.  Bleltlote  Bahnen. 


On,  EigentUmer 

bzw. 

Name  dor  Bahn 


I V 

Syitom  ^ 


Batriebf 


der 

I Strom*; 


! btrom*;  v 

erOffouDg  I S 

I cc 
niDgM  > 


Qlalr 

lILote 


Spur 

vreita 


5 

I 


Aotahl  der 


c 


Mo- 
tor 
wa- 
ge o 


Ad- 

bAago- 

wagon 


Ansahl 

uad 

oormalo 

Leialuog 

der 

>Vag0D- 

Diotoroa 

per 

WagoD 


feta? 


Strombeztig 

aii9 

botODderor 
Babu- 
centralo 
Oder  aui 
Lielit- 
caatrale? 


.k 

3b 

.3  X OJK 

tail 

c-o  S3 


l|i| 

a.  *9. 


”g  JA 


-**.S '*!■»< 

'Pi 

lial 


laXW.  laXW. 


B.BCrkB.t** 


Grevenbriick  1.  W. 

I 

1 

QrerenbrQcker  Ralkwerko  (Outer- 

1 

' 

babn) 

1.203 

1.7 

— 

1.6 

45 

1 

8 

2 h 18  PS. 

1 

1 

— 

' 

l4lt.  1 

Bl.-Werk  tod 

W.  Hfltien- 

OiTica. ! 

hem  In 
GroTcoitrtlek. 

76 

120 

Qrevenbruck— BiUtoin — Klrchvol- 

Mr44n 

ue  V. 

Bahn-.Licht- 
uod  Rrmft- 

sebedo  l.W.  (Krnfiwagongeiell- 
sebaft  1.  Bilatein) 

1.6.04 

dcs|l. 

8.6 

— 

lA 

57 

3 

6 

1 4 25  PS. 

2 4 25  PS. 

Centralo 

— 

- 

eroBbauchlltz  b.  Oobeln  1.  Sa.  (MUhle 

Carl  QOnther) 

1 



1.5 

60 

1 

4 

20  PS. 

MOhlon- 

2tl 

14 

lU  V. 

Llchteenlralo 

LangcnfeM  • Monbaini  a.  Rh.  (Qemeinde 
Monheiml 

Nledertchonewelde-Johonniathal  (AUgem. 

10.5.01 

Ufoy, 

4,6 

1,6 

1 33 

1 

8 

6 

2 4 25  PS. 
1 4 25  PS. 

lEWefkVn 

{ Holingea.aue 
1 UotoreuUoo 
\ LelehllogOD 

66 

84 

Elektriciuus-tlosolbichaft)  . . . . 

Nov.  ot 

1 - 

2.0 

— 

1 — 

8,1 

8 

1 

2 4 9 PS. 

Prornde 

Babncentralo 

— 

— 

Warren  1.  Sa.'^  (Induatriebnhn  Wuraon) 

7.4.06 

ou 

M»T. 

4 

— 

1.5 

60 

V**M) 

3 

80 

2 4 25  PS. 

Bahnoentralo 

1 

: 80 

26 

Fdtd«aV 
rU<i  tin 


(.Udtdv> 


ItcUcii 


V and  OOWr-Verl**' 


Itf 


U.(trdeH  dl»  O*'*' 


sStsiw®^ 

VguelM. 


1)  Ob.  = Obarldtana:  Unt  = UntMlrdlKb*  Slromnniinuic:  Akk.  = B«lnw  AkkBBaI*torMib«trl«b;  Ocm.  = O.mlMbtw  Brtrleb,  tctl<  Oborl.ltnnjr.  Ull*  Akknand***^ 
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Tabollo  1 soli  dio  historlscho  Eniwlckelunf,' 
de.s  olektrischon  B»lmbctriebes  iu  DouUchland 
seit  dem  Jabro  1896  veranscbaulichen. 

Es  andoQ  slch  hior  die  in  don  belrcflenden 
Rubrikcn  dor  SbjUstik  gomachtcn  Angabcn  fUr 
die  Bosaiiuon  Bahnen  vorgloichend  zusamincn- 
gestollt. 

Tabello  II  gibt  fur  diejcnigon  Babnon, 


Zu8ammen8tcllnng. 

welcho  au.s  oigoncn  Kraflsiationcn  mil  clok- 
trischciii  Strom  vcrsoi-gl  werdon,  odor  fur 
welcho  in  dor  Stalistlk  dio  speclcll  fUr  Bahn- 
znccko  zur  VerfUgung  stchondo  Maschinen- 
Icistung  uuB  fremder  Contralo  angcfUbrt  ist, 
die  Anzabl  dor  Kilowat:,  welcho  von  dcr 
Maschinonleistung  auf  jo  1 kin  Glcis  bezw.  auf 
1 Motorwagen  cntrallcn. 


Tabello  1 


Hanpccentren  fur  clek- 
IrUcho  Babnon,  Zabl. 
StreckonUnge,  km  . . 
Olelsinngo,  km  .... 
Motorwagen,  Stiick  . , 
Anhftngowagon,  StUck  . 
latistuDg  dor  elektri- 
schoD  Maschinon,  KW 
Leistuog  dor  fur  Bahn- 
botrieb  vorwondeteu 
Akkuimilatoren,  KW. 


..1  ■_  1 

ll.AuiIUKt 

L'Z_ 

Is  Sop*  1.  Sep* 
lomber  (cabor 
1697  im 

! 1.  Sep* 

! tember 

JHJ 

1-  8ep*  ^ 

teu.brr|'‘"=“>'-« 
itoo  I 

1.  OUolicr'l.  Okiol,«r*  I.  Oliiobei  ' 
IW  1H8  j 

18680 


6 118  ' 


Tabello  II 


88 

99 

113 

125 

134 

140 

2048 

2868 

3 099 

3388 

3092 

3 701 

2812 

4 234 

4648 

5 151 

5.300 

5 670 

4 504 

5994 

7290 

8 365 

8702 

9034 

.3  138 

3 962 

4907 

5 954 

6 l!X> 

, 

6 477 

52509 

75608 

108021 

1 120  776 

133  151 

13.3  326 

i 

13  532  1 

16  890 

25  531 

1 

1 30U52 

38  736 

39800 

Aliona-Blankoncso 


Berlin  > Charlotlonburg 
Bochum.Golsonkircbcn 
Braunschweig  .... 


Brc.tlau.  El.  .SiraSonbabn 


Cola 


LAiMaor  d«tr 

AC. 

Uii»chiaoQ 

5j5 

1 

1 

5 

15,5 

29.4 

Danzig 

5 

24,0 

18/1 

Dessau 

1,6 

14,7 

30,0 

Delmold 

38,2 

17,0  1 

1 Dortmund 

1,7 

11,5 

44,0  ' 

' Duisbur/f 

8/i 

28,7 

ii0,0 

Ddsseldorf,  Berg.  KIcinbabii. 

20 

40.4 

28,4 

Diissoldorf,  S«dt.  .Sir.iCenb. 

3.3 

16,4 

9,0 

DUsscldorf-Crofeld  .... 

6,2 

19/3 

12,6 

F.lborfcld.Berg.Kleinbabiien 

6,3 

20,0 

16,2  1 

Erfurt 

0 

7/1 

6.6 

Essen  a d.  Ruhr 

0 

I7A 

7.0 

Frankfurt  a.  Jl.-Ofteiibiicb  . 

3,3 

12,1 

7.6  I 

Frankfurt  a.  0 

3,1 

16,6 

8,8  1 

Gera 

K e m. 

I.^c«tun^  der 
MmcbiDen 

11= 

‘ak 

fax 

Stv. 

ih 

33 

)7fi 

10,9 

2 

14,9 

14,7 

6 

163 

26,0 

7 

8/3 

6,0 

3,5 

23  2 

6/1 

5/i 

20/> 

15,5 

4,8 

22,2 

13.2 

2/> 

12,8 

23,3 

4,6 

17.2 

20,0 

5 

17.0 

7.1 

6.2 

20,3 

10,5 

3 

8,6 

6.0 

6/> 

30, U 

16.0 

5 

20,0 

12,9 

Gotha 

Graudonz 

GroB-Licbtorfoldo  . . . , 

Halle,  Stadtbabn 

Hallo,  Hall.  StraBonbahn 

Halle-Merseburg 

Hamm  I.  W 

Hannover 

Heidolberg-Wieslocb  . . . 
Horne-Kucklingbauson  . . 

Ultscbberg  I.  Schl 

Hohonlimbiirg-Uagea  . . . 

Homburg  v.  d.  U 

H8rdc  I.  W 

Karlsruhe,  SUdt.  -Slraficnb. 
Karlsruhe-Ettlingen , . . . 

Kiel 

Eandsberg  a.  d.  W 

Eoipzlg,  GroBe  Loipziger 
StraBonbabu  . . . . 7 . 
I.«ipzig,  I.eipziger  cicktr. 

.StraBcnbahn 

Lotmatbe 

Liibcck 

MciBen  1.  S 

Motz 

Mnhlhuuscn  1.  Tli 

Miilheini  a.  d.  U 

Mllncbon-Grunwald  .... 

Ndrnborg 

I’aderbom-Noubaus .... 

Plauen  i.  V 

Posen 

Ueinscbcid,  V.  Wesid.  Kloinb. 

Kubrort 

Saartal 

SolIngeii.Sittdi.SlraBcnb.ahn 
Sotingon,  Soling.  Krelsbahn 

Spandau  

Stettin 

Stuttgart,  Striifienbahn 
.Stuttgart,  Fibicrbabu  . 

Thorn 

Trossingon 

Turkheiin-WOrisbofcn  . 

Wicslocli 

Witten  a.  d.  Uiihr  . . 
Zwickau 


a e . 

.§s- 

3s-s 

0,7 

3 

4,» 

6 

3 
5 

3.4 

6,G 

3.7 

4 

6.5 
7 

7.5 

2.6 

1.8 
10 
W 


•*,6 

8,4 

6 

6 

C 


U 

3, -2 
8.3 

4.7 
6 

4 

0 

3.7 
« 


Leiuung  der 
MaidUDOB 

ii* 

fa « * fa 

^ “ a.J  - 


2.i> 

6,7 

8,5 

to 


1,6 

7,1 

4,5 


61,1 

40.0 

26.0 
12.4 
32.1 
ISO 

18.9 

15.7 

8,1 

21.8 

13.9 

32.0 

31.0 

15.1 
23,3 
16,0 
2321 
37,6 


3,7  23,1 


18.6 

23.1 
20,0 
Hr5 

17.2 

29.0 

13.1 

12.2 
2U,0 
12,0 

18.5 

39.8 

10.8 

23yO 

17.7 

22.4 

14.1 

12.4 

13.6 

13.1 

44.5 

19.6 

17.8 
92J 

26,0 

20i6 

43.8 


33.0 

16.0 

24.6 

6.2 

13.2 

25.0 

13.7 

20.7 

7.0 

15.4 

1.3.8 

26.2 

23.3 

11.8 

17.5 

27.5 
8.7 

22.0 

9.1 

1231 

17.0 

12.4 

11.0 
214 
16.8 

11.5 

49.0 

10.6 

13.5 
9.6 

17,9 

223> 

12.5 

12/. 

11.1 
10.7 
8/t 

7.1 
6,3 

40,4 

11.6 

48.0 

35.0 

60.0't 

16.0 
15, t( 


O Bella  OurehsebBiu  aiciit  beractslcliiiict. 


Diircbsclmitllich  — 2<\7  17/J 


Kl.  87b.  162370.  Elektrisches  Wcrkzoug  mil 
abwochscliid  elngoschatlelen  Solonolden. 
1 aul  Schiemann,  Kleinzscbachwitz-Zschwie- 
vun  b.  Dresden.  19.  o.  01. 

'92661.  Vorrichtung  aur  Kontrolie  dor 
Msndliabung  etektriseber  Fahrscbalter.  Carl 
.Mayer,  Munchon,  Vnikartstr.  23.  13.  12.  02. 

— 1.  162703.  Steueivorrichtung  fdr  oloktrlsch 
betriebcno  und  mit  Laflhrcinscn  ausgestattetc 
rabrzeuge.  Allgemoino  EioktricItAts- 
Gescllschaft,  Berlin.  28.  5.  04. 

Fur  dlese  Anmeidung  ist  bei  der  Priifaog 
gemitS  dem  Unionsvortrage  vom  ^ 6.  83 

die  PrioritHt  auf  Grund  der  Anmeidung  in 
Staaten  von  Amerlka  vom 
28.  6 03  anorkannt. 

162631.  Scbaitvorricbeung  filr  Telo- 
pnonceiilralon  u.  dgl.  Albln  OrOper,  Diissel- 

dorf.  11.  3.  01. 

SslbsUaiigcs  FerDsprochvennitto- 
lungssyslom,  Bernhard  Kugelmann,  Bad 
Klaslogen.  28.  4.  04. 

‘"iBhallung  fiir  Fernsprecbanitcr 
rHI,i  SUSpselbcdionung  und  Beselzt- 

/.Deutsche  Telophouwerke  U. 
otock  & Co.,  Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  18.  U.  01. 

Kllnkeiiatreifon  fdr  Fernsprech- 
vermlt4elungsamter.  Siemens  A Ualsko 
A.-Ct.,  Berlin.  0.  04. 

"Fichtina^O. 


— n.  162667.  Anordnung  zuin  Sebutze  von 
Tclogiapheiitoitiingen  gogen  dio  Inllucnz- 
wirkungen  von  iu  Ihrcr  Nahe  befindlichen 
StarkstromleituDgeii  filr  Wechaelstrom.  Sie- 
inens-Schuckert-Worko  G.  in.  b.  11,  Berlin. 
2.  7.  04. 

— a.  162704.  Einrichtiiiig  ftir  Forosprecbslellen, 
die  sowohl  fur  Stadt-  als  auch  fUr  Hausver- 
kehr  dionen  sollen.  Tdpffer  4 Schadel. 
Berlin.  7.  4.  03. 

— a.  162720.  Sender  zur  Cbortragung  von 
Knorgic  in  den  liaum  filr  die  Zweeke  dor 
Puukcntolegraphlej  Zus.  z.  Pal.  108  727. 
Alessandro  Artoin,  Turin;  Vertr.:  A.  Loll  u. 
A.  Vogt,  Pat.-AiiwHlte,  Berlin  W.8.  13.  11.03. 

— b.  162  668.  Elektrode  filr  galvanlsche  Ele- 
monte,  welche  Queckslibcr  ndt  Zinkstilckcben 
als  wirksamen  hestandtoil  in  einem  bosonde- 
ren  Gofail  cnthalt.  Paul  Mailer,  Berlin, 
Zionskircbpl.  12.  11.3.04. 

— b.  162756.  Trockenclemcnt  mit  Einldlldflniing 
und  einem  iin  untcren  Toile  des  Eluinentcs 
angoordneten  Uohlraum  zur  Aufnahino  von 
Elcktrnlylllussigkoit.  Dr.  Otto  Gustav  Adolf 
Llttinann,  Wllinersdorf  b.  Berlin.  10.  4.  04. 

— c.  162634.  Auswrcbselbare  Leisicn  zum 
Tragon  von  Isolicrrollen,  Hobrschcllen  u.  dgl. 
Uartinaiin  & Braun  A.-G,  Frankfort  a.  M. 
10.  8.  04. 

— c.  162  721.  Maximal,  und  Minimalausschallvr. 
Rudolf  E.  II  ettiii  u nd.  Great  Barrington,  .^lass.; 
Vertr.:  Willibald  Fubrmauu,  Dresden,  Fcrdi- 
nandstr.  10.  17.  1.  01. 


— c.  162722.  Elekirischer  Schalter.  Henrv 
Lomax  u.  .lobn  Tomlinson,  Darwen,  Engl.; 
\ertr.:  H.  Betcho,  Pat. -Anw^  Berlin  S.  14. 
28.  6.  04. 

— c.  IG2723.  Ilebulschalter.  Bergmann-Elek- 
tricilAts-Wcrke  A.-G.,  Berlin.  28.  10.  04. 

— c.  102737.  Elnrlchlung  fiir  Aniagen  mit 
SammlcrbaUerien.  Eleklricilftts  - A.-G. 
vorm,  W.  Lahmeycr  4 Co.,  Frankfurt  a.  M. 
24.  10.  03. 

— c.  1627.58.  Drchschalter  mil  Schlagstcrn  fur 
clokirische  lajitungon.  Max  Pels,  Augsburg, 

*99’  "ut'olr  Zwack,  l.ilienstr.  86.  Fn. 
W.  BurrI  u.  Adolf  Bueebt,  Maximilinnsir.  15, 
Milnchen.  24.  II.  03- 

— d.  162724.  Selbstcrregcnde  synchrone  Eio- 
Oder  Mohrphaseninaschino  mit  Wechselstrimi- 
Gleicbsirom-Umformer.  Emil  Zlebl,  Berlin. 
Chausscestr.  81.  19.  8.  03. 

— d.  162759.  Einrichtung  zum  Aiibringen  der 
BUrsten  an  oloklrischen  Mascliincn.  Carl 
Fredrik  Elors,  Pittsburg.  Pa.;  Vertr.;  Henrv 
E.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  21.4.04. 

— d.  l627tiU.  Verfahren  zur  Hetstellung  gc- 
schlosseiier,  ringfUrmiger  Feldmagnelsystemo 
beliebiger  Polzahl  fiir  clcktriscbe  Mascliincn. 
Hans  Boas,  Borlin,  Krauistr.  52.  12.  11.  01, 

— d.  162781.  Einrichtung  zur  V'ormcidung  dor 
Funkonbildung  an  RelhenschluBmaschiucn  mit 
ausgcprggten  PoUchuhun  fur  elupbasigen 
Wocbselstrnm.  MaschincDfabrik  Oerll- 
koD,  Oerlikon;  Vertr.:  C.  Pie  per,  H.  Spring- 
mann  und  Th.  Stort,  Pat. - Anw.Alic,  Berlin 
NW  40.  4.  3.  04. 
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— f.  162  705.  Aus  Osmium  init  Oder  ohne  Qc- 

halt  an  anderen  Platinmclalli.-ii  bestchciide 
filtihfaden  fur  idoktrlsche  Vakuuinlampcn; 
Zus.  2.  Pat.  iSrtlSft.  Deutsche  Gasgltth- 
llcht  A.  G.,  Berlin.  11.  99. 

— f.  162  782.  Bogeniampo  mit  abwHrls  Rcrich- 
telen  Klektrodou  von  IRnglichem  Querschnilt. 
Deutsche  Gcsellschaft  fur  Bremcr- 
I.icht  m.  b.  H-,  Nehelin  a.  Ruhr.  2 7.  02- 


-g.  162725-  Ollmmlicht-Oscillographenrohre. 
K^rnst  Kuhmer,  Berlin,  FrIednehstraCe  218. 
23.  1 1.  (M. 

-h.  162  669.  Elektrlscho  Holzvorrichlung  mit 
an  der  rotlercnden  .Sclicibe  cities  Centrifugal- 
vcntilntor9  jing’ebractiloii  llcizwldorsiftndon 
KOn.ua  Patent  147  «>9:  Zus.  z.  Pat.  147  059. 
Fi6dorlC  de  Mare,  Brlissel:  \ ertr  : E.  Hoff- 
mann, I’at-'Anw.,  Berlin  SW.  68.  17.  2 Ot. 


Kl.  40c.  162762.  Verfahren  zur  eleklroiherml- 
schen  Gewinnung  von  XInkoxyd  aus  Erzen 
nod  Hliltencrzcugnlssen.  Dr.  Karl  Kaiser, 
Berlin,  .Melerottostr.  10.  SO.  9.  04. 

— c.  162  78.5.  Verfahren  zur  clektrolytischcn 
Gewinnung  von  Zink  aus  SulfatlOsungen. 
Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin.  21. 11.  03. 


Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  d.  161457.  Excelsior  F.lectric  Com- 
pany, PittsburK.  Pens.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  II. 
Licht  und  E.  Ciebing,  Pat.-Anwttlte,  Berlin 
SW.  61. 

Ldsebungen. 

Kl.  21.  92  327.  —a.  139804.  — b.  142470.  - C. 
134  763.  137  282  153883.  — d.  122  777.  134  179. 
— 0.  124  929.  127  66.5.  133  906.  146  214.  147  793. 
149820.  1,54  135.  — f.  120876.  165  947.  — g. 
127  446. 


geschAftliche  nachrichten. 


GescUsclmft  f Hr  elektrische  Industrie, Wien. 
Am  17.  Juni  fund  die  Gcneralvorsammlung  stall, 
in  der  der  UeschaBsbcricItt  r.ur  Verlesung  kam. 
In  dcmsclben  wird  konsiaiirrt,  da6  cine  Ver- 
mchrung  tics  Bedarfes  .an  elektrotechnischen 
Siarkslrommaschinen  und  A[>paraten  und  somlt 
eine  Erhiiliung  der  BesrhUftigung  der  Fabriken 
eingetreten  ist,  iodoch  blieben  infolge  des  aiihal- 
icnd  scbarlen  Welibewerbes  die  Verkaufspreiso 
unverltndcrt  gcdrilckt.  Die  der  Gesellschaft  gc- 
hbrlgcn  ElektriciUtswerke  habon  sieh  giinslig 
enlwickolt-  Aus  elner  dem  Rericlit  beigefiigten 
Tabelln  gehc  hervor,  dad  in  sUmIliehen  fuiif 
Werken  zusammen  die  Anzahl  der  l.ampen  1600, 
der  angeschlossenen  I,aiiipcnil<|uivalcnte  zu  jo 
50  Wall  24  057  und  der  Motoren  198,2  PS  be- 
irugen.  Der  Zuwachs  der  Strumeinnabmen 
erliUhte  sicli  Insge.samt  um  17,1  %;  ilcn  grbOten 
Anteii  daran  bat  Lugos  mit  23,4  ®/fh  den  ge- 
ringsten  SteinschOnau  mit  1,5%  Das  Weizer 
EIcktiiClUtlswcrk  Franz  Plcliler  & Co.,  an  dem 
die  Gesellschaft  hervorragend  botciligt  Ul,  w.ir 
suwohl  h<iisiclillicb  der  Fabrikalion  als  aiich  mit 
InstalialioQon  stark  bescbliriigt.  Die  zahlreicbcn 
Autlr.5ge  von  staatliclien  Bebdrdcp,  Ucmcindcn 
und  indnstrielien  Kreisen  sprechen  flir  die 
wachseudo  Anerkennung  des  Weizer  Fabrikates. 
Die  Verkanlsabteilung,  wciche  den  Handel  mit 
cluktrotochnischeu  Arlikein  ini  groQcn  betreibt, 
w'ies  ebenfalls  gunstige  Erfolgo  auf.  Die  der 
Gesellscbaft  a.iliestebenclen  Klekiricitatswerko 
A G.  Warnsilorf  konnton  wieder  5%  Dividendo 
vercoilcn.  Die  Bruttoeionnhinen  der  Qcsell8ch.sft 
belrugen  361  426  Kr,  denen  234  253  Kr.  Relriebs- 
ausgnbun  gogenaborstchen.  Naeh  Abzug  der 
Zinsen,  Stcuern  and  der  Dotation  des  Krneue- 
rungs-kontos  verbleibt  nntcr  Bcr^lrk^ichligllng 
des  Gcwinnvortrngcs  5061  Kr.  Keingowinn,  von 
denen  6%  dem  Iteservefonds  statulengcniitll 
zullieden,  wllhrcnd  der  Rest  anf  none  Reehnung 
vorgetragen  wird.  f/.'/n. 

Oiibliinzer  StraOenbahn-  und  ElcktricilUts- 
Gesollscbafl.  Der  (ieschftflsbericht  gibt  ein 
ansfillirliches  Bild  tier  Knlwirkelung  dieses 
Unternehmens.  Dio  Linien  des  Bahnnetzes 
besilzen,  iiachdom  im  veitlossenen  Jahro  die 
Strecko  nach  Bad  Selling  aiisgefilhrt  wurde, 
eine  BctrlebslAngo  von  znsaiimicn  22  775  km. 
Die  Fabitleistung  fiir  den  gesamten  Personen- 
verkehr  belief  sicli  anf  782279  Molorwagcn- 
Kilometer  und  9,563  Anliltngcwagon.Kiloiiietcr, 
d.  h.  Insgc.saiiit  im  Mitlel  pro  Tag  216.3  Per- 
soncnw.sgen  • Kiiometer,  wozu  noeli  fiir  den 
FTaebtenverkehr  und  die  I^ostbefbrdcrung 
149526  Fahrbctrlebsiiiittel- Kilometer  kommen. 
Durch  EiDfubriing  cinos  ncuen  Pcrsoneiilarifes 
wurde  die  diirchschniuliclio  Einnahmo  pro  Por- 
soDcnwageii. Kilometer  auGcrurdentlich  erbuht. 
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81,90 

106,- 

87,75 

89,80 

88.26 

Dentsch-Atlaot.  Telegraphen-GeselUchaft 

24 

20 

1.  1 

6 

116,90 

13-2,75 

1-29,- 

130,30 

1-S./5 

Elektra  A.-0-,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4. 

2 

69,26 

86,- 

60,10 

81, 10 

81.- 

El.  Licht-  n.  Kraflanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10. 

6 

120,- 

143,- 

141, -2a 

143.- 

143.- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .... 

36N1IFI 

88 

1.  7. 

7'/, 

167,- 

187  J25 

161,60 

482,!10 

IS2;25 

Gesellschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

149,26 

143,- 

148,IiO 

!«.- 

□ambnrglscho  F.leklr.-Werko 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146,60 

170,10 

164,25 

10.%50 

165.» 

El.-A.-O.  vonn.  W.  Lahmeyer  4 Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

5 

122,26 

150,75' 

143.- 

143,75 

14$.- 

A.-O.  Mix  4 Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7'/a 

146,75 

161,60 

146,- 

161,- 

151,- 

Ges.  r.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  . - 

6HilllW 

— 

16.6. 

4 

74,- 

88,30 

63^0 

»,tiU 

84,- 

do.  Vorzngsaktien  . 

— 

16.6. 

7 

117,25 

127,25 

1-2-2,30 

124,60 

122J0 

El.-A.-G.  vonn.  Schnekert  4 Co^  NUrnberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

123,60 

146,- 

136,- 

135,76 

133.50 

Siemene  A H&lske  A.-G.,  Berlin  .... 

64,6 

80 

1.  8. 

7 

167/50 

194,40 

188,- 

188,90 

13M0 

Tclcphon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

183,80 

171,- 

178,- 

173,76 

Allgem.  Dentacho  Kleinbahn-Ges.  . . . 

Ifi 

40 

1.  I. 

2 

70,75 

94,26 

83,30 

65.-» 

85,10 

Allgem.  Loknl-  a.  StrA£enbahn-GoB.  . • 

17 

34 

1.  1. 

7'/, 

162,— 

166,26 

161,— 

161,75 

101,10 

Berlin-Cbarlottenbnrger  StraHenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  I. 

0 

126,50 

136, — 

[129.- 

129.- 

1-29,- 

Bochum-Oelsenkirchener  StraSenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

124,76 

182,- 

130,-25 

130,60 

13050 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

5V, 

116,60 

125|75 

123,-S 

123,60 

l-23/» 

Dresdener  StraBenbaho 

12 

4,9 

1.  1. 

bV. 

177,60 

168,10 

186,- 

186,- 

186,- 

Qes.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Babnen 

so 

12,6 

1.  1. 

4 

122,- 

1-26,90 

125,- 

12570 

12670 

QroBe  Beillnor  StraBenbahn 

lOCUSZl 

18,^ 

I.  1 

7'/, 

182,10 

189,- 

184,- 

486,— 

18f# 

QroBe  Casseler  StraBenbahn 

6 

2 

1. 10 

3'/, 

93,76 

109,- 

100,76 

107.75 

107,75 

StraBen-Elsenbahn-Qes.  Hamburg  . . . 

21 

16 

I.  1 

9 

181,— 

197,80 

194,- 

194,50 

191,- 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16A 

1.  1 

0 

54,- 

1 65, -26 

— 

li 

Dio  Betriebseinnahinen  fiir  Bahubetrlcl>,  Strom- 
abgabe  und  das  Spedilionsbureau  betrugen 
405  004  Kr,  denen  320  194  Kr.  Belriebs-  und 
Verwultungskosten  gegeiitiberMchen.  Nnch 
Deckling  der  Zinsen  von  422,69  Kr.  und  Dolie- 
ruiig  des  Ernouerungsfonds  mit  H50OO  Kr.  vor- 
bleibt  unter  Zuziehung  dcs  vorjilhrigen  Gewlnn- 
vortrages  ein  CbCtschiiD  von  ISIliOKr,  der  zur 
statutengemHCen  Tiignog  von  39  Aktlcn  mit 
16  600  Kr.  und  zur  erstmaligen  Dolternng  eines 
UnturstlUznngsronds  mit  1510  Kr.  benutzt  wird, 
wilhrcnd  dvr  Rest  auf  ncue  Reehnung  vor- 
gclragen  wird. 

Allgemeino  ElektricitUts  Qesollsclmrt-l.'nioii 
EIckli  icililts  Qeselirchaft,  Wien.  Das  Aktien- 
kapital  dor  Fiima,  das  bei  ilcr  Reorganisation 
der  Gesellschaft  von  5 Mill.  Kr.  auf  lV;.Mill.  Kr. 
roduciort  und  durch  Emission  lu-uer  Akticn  auf 
4 Mill.  Kr.  erhbht  worden  ist,  soil  nunmebr 
durch  Ausgabo  wellerer  3 Mill.  Kr.  mit  Dlvl- 
dendeiiberecbtlgnng  ab  1.  Janur  1906  auf  7 .Mill. 
Kronen  crliobt  werdeu.  Die  neuen  Aklien 
werden  gemeinschufilieh  von  der  Allgcmoinen 
Elektricilitts  Gesellschaft  in  Berlin  und  der 
Osterreichiseben  Bodcn-Kredit-Anstalt  in  Wien 
Ubernoiiiiiieii,  welch  leiziere  auch  einen  Toil 
der  im  Besilz  der  Allgemciocn  ElektricitUts 
Gesellscbaft  Berlin  hefiiidlicbeii  Aklien  dioser 
abgonommen  hat.  Glcicbzcitig  wnrdo  der  in- 
dnstrlelle  Konaiilent  der  Roden-Kredit-Anstall, 
Herr  Julius  Doutsch,  in  den  Direktionsrat  dor 
.MIgemeinen  ElektricilAts  Oesellscliafl  - Union 
ElektricitAts  Gesellschaft  kooptiert.  DicsoTrans- 
aktion  ist  fiir  die  Zukunit  des  Unternehmens, 
das  bekaimlllch  bereits  viele  Wandlungcn  dnreh- 
gemaebt  hat  und  auf  eine  ungUnslige  Ver- 
gangenheit  zurilckzublicken  hat,  von  horvor- 
ragendcr  Bedcutuiig.  da  die  Berliner  Allgomcine 
EIcktricilAts  Qcseltscbaft  dnrcii  die  Veroindung 
mltderhicsigen  Boden-Krcdit-Anstalt  glllnzende 
Beziebiingon  zu  don  einheimischen  Behorden, 
wie  zur  PrivatTadiistriu  gewinnt  (vgl.  auch 
,ETZ''  ltX»,  Heft  24,  S.  .576).  /fyn. 


bOrsen-wochenbericht. 

Berlin,  den  6.  Jiili  1905. 

Dio  Uorse  machtc  sich  in  der  Bcricbtswoche, 
da  die  Nacbricbtcn  aus  RuBland  bosscr  lautclcn 


und  die  Vcrstlliidigung  in  der  .MaroccivAoge 
lugonheit  definitiv  sebcint,  von  alien  pontUcata 

Bedenken  frei  und  es  entwickclte  sicli, 

die  UmsAtze  sonst  rochf  klein  waren,  siif  acm 
Montanmarkto  zu  steigenden  Kursen  eia  4Mr 
lebhaftes  Geschfift;  gefuhrl  von  ^eutseb 
burgern  nod  Uarpenern  haben  fast  Rile  went 
dieses  Gobictes  inehr  odor  weniger  eroeolt^ 
Kursstoigerungen  zu  veizeichoen,  d«  n>»“  “■ 
— allordings  dann  von  VerwaluingMeiie 
mentierte  — Oeriichl  von  oiner  EinigunR  i,® 
Hybernla-Stroite  durch  Eintritt  bwMet 
das  Kobleo-Syndikat  kolportierte.  Der  Sctuii. 
der  Woche  war  still  bei  gut  behsuptetco  KuiK  ■ 
Dividonden  vorgeschlagen:  Bro»o. 

Boveri  & Co.  10%  (9%  I.  V.);  Elektra  A.-G.  . s 

" ^’Oor  Goidmarkt  blolbt  loiebt;  Privstdiskosi 

2'/s%  ^ ‘Vs®*  2P/o- 

General  Electric  Co. 

Chlllkupfer  (per  Kasse)  Letr.  66.--  — 
Elektrolyt.  Knpferi)  , Lstr.  72  A • 
bis  72.1».— 

Zlnn  (per  Kasse) . . . • Utr.  140-  5 - 



Biel **-‘*^"' 

Kantschnk  felo  Para:  5ih.6'/s'^' 

'I  N«cb  .Mioint  Joumal"  too  8.  Joli- 


Briefkasten. 

Itoi  Anrr.icio..ler«ii  lirii'Olclic  "5.*^ 

nl,  i«i  I’orlii  bcizuleKCii.  Mfi'U'V 

I llesntvforliliiif  Iin  <iu-ser  btello  •f’,,?,'.' ,\,lrMit  *» 
I-  Je.1..  .tnlroao  irt  mil 
TrKscn<l9it  *«i  vench^n.  Aoonyisi  * 

•ht  iiMchl<?t-J  a , 

Sonderabdrlicke  werd^oii  niir 
istelluiig  und  gegen  krsiaitung  ^ 

isten  gi-liefert,  ''dio  bei  dem 

‘Xles  riuf  kleiiicrcs  Formal  iiRI't  n 

id-  Den  Verfassern  von 

I'llen  wir  bis  zu  Excmpl.ai'cn  de  „ 

indigcii  Heftes  kostenfroi  , bcl  Ei»; 

snn  uns  cm  d.ihingehender  Munsc 

ndiiiig  dor  Ilanilsehrifl  }i,.,ieliuBgea 

ruck  des  Aiifsalzes  i« 

III  Simderabdrilcken  odor 

If  Kegel  nicht  herileksicbtigt  wenun.  _ 


nir  .lie  Sel.tmieii.i„»  Ter».>tworilkh:  E.  C-  Ze  li  o c in  llorlln.  - V\-rl.»  von  J u 1 1 u * 8 p r I n b 0 r In  ncrlin. 
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Orjiraii  dca  Kloktrotechnischen  Vereins 
nnd  dcs  Vcrbsndfi.t  Doutschcr  Elcklrotechniker. 

v«rU«;  Soflnptr  ii  eorffn.  — : e.  a Ztteit. 

Extodliloo:  Bxrtla.  N.  Ii4,  KoaOIXmaliiu  3. 

l)!^ 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

CT«ctiti*l  — f<l(  dm  J»hre  ISM  vtrclal)ti  mil  dem  Mih«r  la 
JU^-bin  «nKdi«ieneo  CE.vmal.lil.trr  f0«  ELEKTKutkchnik 
— i»  vd(«<nilicS«>  Hckta  uod  bericbicl.  um«maiii  voa  den 
btTvotrmtendsien  FicM.uieo.  liber  alle  dii  Ceumictbiee  dw 
•nt«.ndien  Elellrteiiil  beireSenden  Vorbemninuee  und  Fmxen 
III  Oritloilbedtblcn,  RuadMheueii,  Korfrapoadewea  eui  den 
Miitelpunkien  dcr  HfiHen«li.ft.  der  teebnik  ■.»)  denVertebre 
be  A«.ilise«  au>  den  in  belnrbl  koninendin  fiemdcn  Zell’ 
eeieiften,  Peienlbcricbien  ecc.  eee. 

original. AHBEITSN  ,„den  konnnen  end  «<e  elle 

nnderen  dteScbrlfitciianf  beireffcnilen  Mlneilnacen  erbceea  timer 
dee  Adieiue 

Scliriflleilung  ilerKlrklrotre»ii.l»elirB  /.rilerlirlft  in  Iterllii 
N-  W.  .MuabUonpIno  3, 
Ftrnj^rreAnvnuirr..  rj,tits  Hiirluger^ 


nir 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

kinn  durrb  den  Buchhendel,  die  Pe.«  Oder  .ueb  vm.  der 
utienefcbnelen  Verlexibendltinp  nim  Preieo  ron  M.  3u - 

w.e^e'T"''  rer  den  J.hnt.'ng 

AN7.EICEN  werden  von  der  unlcrjelebneirn  Verlig.biadliiot, 

W W e"  ""i"'"  »»">  Prelne  von 

io  H.tQr^  A PetUxeilt 

13 28  Aufoiime 

dJe  ZHIe  as  30  25  '“3o>/r 

Sirtletewebe  „rdn  bei  direkee,  AtHtebe  nil  JO  Pf.  ftir 
dit  Zci(«  berectiori. 

mn  ^ndera  von  Cblllbe.Anrelgen  .Ird  fir  AcniAme 
Befbrderons  elnUofender  Anjebole  cine  Offerion- 
GeMbr  ion  mlndniens  I Alaik  berecbnei. 

BOLAGEN  verden  naeb  Verelnboruax  beigcfbxi. 

Alle  Mlneilonxeo,  oelcbe  den  Venind  der  Zeluchrlfi.  die 
AniodM  o^r  sonaiixe  xeaeKaftlx-be  Kragen  beiroffen,  kind 
•ottiblinalleb  lu  ticbicn  an  die 

Vojlacabuohhaiidluii*  von  dvzjue  apnmoEa  la  BoiUn 
K.  24,  Moobijoupiifi  3, 

Jtf.  ///.  t4». 


Inh&lt 

I.VoeAd^’  iw  mU  OaeffOJlaagnbe,  and  6*1  OligtnalamtUu 
vnr  mil  OetuAnifnnp  der  AbArf/ffeffnap  pMloMee.) 

PinaaxleUe  Kruibnlme  .Uldtljcliw  Elekliicitlluwnrke. 
»on  Knit  lloppo.  8.  <i7a 

koMtiTiktlon  rlrktiiacker  SlcbrraiKna  fSr 
.VbwneknlroBinalngnn.  V oa  ll.os  Gnrl  S t • 1 d I ct  S.6T». 

'•'’•btlaiem  Trlopbunie.  and  itbrrrlne  lloUiode 
MT  BMti.nanoE  VOB  UMrktrlolUtakuBjitantnB.  Von 
p™.  I>r.  hnlinchor.  8 oM. 

®*''*'rS?*‘f‘'‘'»“““k«lni«ltaa*cnoWorkc 
•lekiriarbcr  Uiluain- 

CJaieneo  pTid*ni”.°na  *■ 

• lironlk.  8.06J.  UndoB. 

Kl«l»e»»  MItt«UBBK«B.  a<«3. 

**  ““•  rortrtbian*  der  Bor- 
Eoernin«r*rai.db«ha  ,um  PoMd.mer  Plnu  «nu.  Spiilol- 

' Eloktrotccbniache  Aunieollua* 

''meldlnrl'®'  - Zuracknahnio  roa  An- 

brnuX  ~ krtoilUBSon.  - lAdchuaxon.  - (J«- 

"rnnohamuitoc:  Klotnwniiieroo. 

' wkSik^lo  nouttober  KInkuo- 

mnid  utd  Eloktxblochnikor  in  Bort- 

miind  u»d  Kiboa  voai  4 bit  a Juoi  l'<6). 

''(^mpoundr  ElokiroBjeebnuiaohM 

r.innKh.1,,1  elekipiaehon 

fad^Uiion^  ‘'■•“wHer  Ulier,  iaabowndera  yob  Mohr- 
■•a-l-eiluBdiayaloBien.  VoaR.  Bnuofa. 

bMeh^^rj,.  ^ Klekt/n  A.-0,  llroaloB. 

i«-i«S.«o  - KloktrlKbo  U-nlcr- 

ttrktrSlui.  l^leucMuaini-A..O..  Suixailkm  - Wiener 
olektrucho  Kt  **1**'^^*'  ^'***‘*-  “ Budjipftil*UmfeI>unr 

••<«rbisrbUa?i:i5r“BX«L'"’ 

®"bewegaa^_  _ BSpada-Wonbeaborlebt.  8.  Mi. 
■<riefka*t«B.  a 09b. 


Finanzielle  Ergebnisse  stadtischer 
Elektricitatswerke. 

Statisliken  boarbeltot  von 
Civil-Ingenionr  Fritz  Hoppe,  Karlenihe  I.  B. 

Nach  dor  letzten  StatisUk  der  Elektrici- 
tatsworke  („ET2;“  I90r>,  Ueft  2).  betrufr  die 

^o7i!h  daselbst  aui- 

kofUhrwn  1028  Werke  3309-i7  KW  und  diis 
Anlafreknpiwl  pro  Kilowati-Ceniralenlelstanif 
Im  Dorchschnut  1300  M,  soduC  in  den  deuu 
Elekiricitaiswcrken  runU 
^ Millionen  Mark  invesliort  soin  dOrften. 
« .'khrseheinlich  licfft  die  wirkiiche  Snmmc 
noch  wescntlicb  hoher. 

In  AnbeirachtdcrverhaitnismaBiK  groCon 
Kapuaiien,  welelio  in  Eiektricitaisworks- 
unternehmen  fcstgelcgt  sind,  dllrfio  eg  vlel- 
leicUt  yon  Interesse  gein,  einmal  die  Win- 
scbaftlichkeic  dieser  Untemohmungon  zu 
untersuchen.  Leidcrstehizudiescui  iiweeko 
nur  recht  wenig  .Material  zur  Verrogung 
kmipp  10  0/,  dcr  gilmtlichen  Werke  ver- 
OITentlicheii  ihre  Betriebsergebnisse  so  voU- 
stilndig,  daB  man  sie  zu  dieser  Untersuchung 
vervyerton  kann.  Iinmcrhin  Bind  ancii  diese 
wemgon  Paten  go  interesgant  und  lohrreicb. 
aul!  eg  in  folgeiidem  untomommen  werden 
soil  dieselben  systematisch  zu  bearbeiteii 
und  vorzufuhren. 

Hlcr,  wie  bei  jedem  Handelsgegclifirt 
Bind  die  Ausgaben  daejenige  -Moment,  wel- 
oiieg  in  erster  Linie  die  beidon  andcren 
raktiiren,  niimlicb  die  Kinnahmen  und  das 
Betriebsergebnig  (Obersclmil  odor  Untor- 
I biianz)  beelnfluBt,  insoforn  namlich,  ais  die 
HOhe  der  Verkaufgpreise  (Tarife)  wohl  in 
erster  Linie  nach  den  Ansgaben  (den  Hcr- 
stellungskoston)  feglgcsetzt  werden  und  in- 
soiern,  ais  das  Ergobnis  davon  abhangt,  ob 
eg  die  Elekirieitatsworksverwaltung  ver- 
suinden  hat,  dnrch  wirtgchat'tljchen  Botrieb 
einerseits  und  durch  zweckentsprechende 
i'estsetzang  deg  Tarifos  andcrerseits,  ihre 
Intercsscn  mit  denen  der  Konsamenton  in 
Kinklang  zu  bringen. 

Um  algo  cin  Bild  von  den  tinanciellen 
Krgebnissen  stadtischer  Elektricitatswerke 
zu  entwerfen,  sollen  zunilchst  die  Anlagc- 
kosten  und  Betriebskusten  naher  betrachtot, 
sodann,  anschlieUend  an  olno  Ubersichi  Qber 
die  ziir  Zelt  gebrauchlichcn  Strorapreise  und 
Tarife,  die  tatsachltcb  bei  den  Elektricitats- 


welche  jedoch  bier  auBer  achl  gelasson 
werden  sollon.  Aber  aucli  von  den  Qbrig 
blcibenden  haben  niebt  alle  ihre  samtlio.hen 
Betnebsdaten  verfiffentlicht.  Die  Anzabl 
der  boi  Berochnung  der  einzelnon  Mittel- 
werte  yerwondeten  Angaben  1st  deshaib  in 
folgendom  jodcsmal  angegeben. 

Urn  immer  mOglicbst  gloichartige  An- 
iagen  zu  verglelchen,  sind  die  174  Worke 
nach  dw  GrOBo  ihrer  Loistungsfahigkeit  In 
siebeii  Gruppen  getoilt.  Es  umfaBt: 


Oruppo 

WcfltB  utt  oiBBf 
liBMiallBjuuDcifabigkttt 

I 

fiber  0000  KW 

II 

„ 2000  bis  5000  KW 

III 

a 1000  „ 2000  „ 

IV 

» 500  „ 1000  „ 

V 

» 250  „ 500  „ 

VI 

B 100  „ 2.50  „ 

vu 

unter  100  KW. 

Da  fernor  auf  die  flnancielleu  Ergeb- 
nisse nalurgemaB  auch  die  Beiriebsdauer 
von  wosentlicbem  ElufluB  1st,  so  sind  bei 
dcu  entsprochenden  Angaben  die  Werke 
auch  naeb  diesem  Qesichtspunkte  gruppiert. 
Bei  manchen  Daten  ist  noch  oine  Grup^ 
piorung  nach  oinem  dritten  Gesichtspunkte 
yorgenommen,  namlich  danacb,  ob  die 
Werke  unter  privater  odor  stadtischer  Ver- 
Avaltung  steben. 

L Anlagekosteo. 

Dio  Scatisiik  entbait  die  Anlagekosten 
getrennt  nach  folgonden  Positionen  (die 
Nuramoni  der  Positionen  sind  in  Tabelie  1 
Ubernommen): 

1.  GrundstQck  und  Gebiludo,  einschlieBlich 
Schornstein  and  Fundamentc, 

2.  Kessol,  Kesselciumaueruug,  Speisepum- 
pen,  Kondensatoren,  .Kablvorricbtmigen, 
Kohrleitungcn,  Masebinon,  Umformer, 
Apparate, 

3.  Akkumiilatorcn,  'XYansformatoren, 

4.  Leitungsuolz,  einschlieBlich  Uausan- 
scblQsso' 

5.  Zabier,  ....  ■ 

. (J.  Beleuchtung,  I^nflu-nno,  Heizuug,  Work- 
zeug,  Materialicn,  Kohlcntranspunvoc- 
riehtung,  SiraCcu  und  Wege,  Einl>ledi- 
gungeu  und  Sunstiges, 

7.  Gcsamtkosien  ais  Summe  aus  1 bis  6. 


Tabelie  1. 

Anf  1 KW  Gosamt-Centralenieistung  entfallondes  Anlagekapiial: 


<iruppo 

AnubI  dcr 
1q  Kctmcht 
ircxoffoiicQ 
Woxko 

Aolftfrokoste 

D pro 

Kilowatt 

CeBtraloniointuac 

Mutk 

2 

Hark 

"1 

4 

Hoik 

6 

Hark 
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werkeii  crzielien  Einnahmen  ermiuelt  und 

Bei  diesen 

112  Stildten  sind  vier  Werke 

iw. 


uiu  OCI11UB80  uimiicu  ulo  erziciten  «rutto- 
UberscliOsse  zusammongostellt  werden. 

Don  imchstchenden  Betracbiungen  sind 
die  von  der  Voroiuigung  der  Elektriciiais- 
werko  iilljaiirlich  lierausgegcbcnun  Stati- 
stikoii  zu  Grunde  gelogt  und  zwar,  wonn 
nichts  aiiderc-s  augegobon,  die  Ergebnisse 
doB  Botriobsjaiires  1903.  Dieser  Ictztge- 
nannte  .Jahrgaiig  umfallt  202  Elektrioilals- 
worke,  daruntor  28  auBerdouischo  Worke, 


..wa  a •.rvBaxABwia  » IVl  VICiIWU. 

welchc  Wasserkrait  unsnntzen,  und  24  Werke, 
wolcho  mit  Gasmotoren  arbeitun. 

Eine  Zusammonstvilung  der  Anlage- 
kostcu  fUr  die  letzteron  ergibt  ais  Gesamt- 
anlagekosten: 
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Es  sind  im  VerliftUnis  zu  wenig  (23) 
Angabeu,  uin  einen  allgemeincii  SchluB  dar- 
ttber  zu  gesiatcen,  ob  Gasmoiorenanbigeii 
sicb  leurer  acelleii,  als  Dampfanlageii;  immer- 
lun  erweckt  die  GegenUberstcllung  den  An- 
gehoin,  als  ob  grOBere  Gasmotorcuanlagen 
(Ubcr  100  KW)  sich  Im  allgeineinen  tcurer 
atellen  ala  Dampfanlageii. 

tJbor  Wagscrkrattaiilagfiu  sind  die  An- 
gabcn  sehr  spttrlicli,  die  IlOhe  der  .4nlage- 
kosten  httugt  ,ja  dort  auch  liauptsachlicb 
davon  ab,  welchc  Kostcn  die  Waaserbauien 
crfordcrn.  Die  SUitisiik  gibt  Uber  die  Her- 
gtellauggkosten  fiir  Xentiaus  i.  W-  (HO  i 
nnd  St.  Blasien  (142  KW)  ansfuhrliche,  fdr 
Solingen  (440  KW)  eiiizelne  Angal^n,  ferner 
filr  (cines  der  Auslandswcrke)  Trondli,iem 
(2)60  KW),  welches  jedocli  nicht  als  Durch- 
gchnittsanlage  anzusehen  iat. 


Verl'asscr  h.alt  dieac  Auft’assung  fib- 
falsoh,  I'alsch  sowolil  vein  rein  kaufinaniii- 
scheii  Standpuiikte,  I’alsch  aber  auch  des- 
halb.  well  doch  eiiie  Geiiieiiideverwaltung 
nicht  so  kalegoriaeh  eine  von  ihr  ausge- 
fUlirle.  dem  Allgeineiiiwohl  dienende  Eln- 
richtung  der  Uberwicgendeii  Mehrheit  Hirer 
Burger  verschlieBen  darf.  Die  Vorzilge  der 
clektrischen  Beleuchtuug  vor  jeder  anderen 
Beleuchtuiigsart,  dieVorteile  der  elckirischen 
KrafiUbertragung  fUr  GroB-  und  Kleinbetrieb 
sind  doch  so  allgemcin  anerkannt,  daB  es 
wohl  nicht  gerechtfertigt  sein  kaiin,  daB 
eine  Stadt  Iluiiderttausendc  aufwcndet,  urn 
lediglich  wohlhabeiiden  l-euleii  und  groBen 
Ulden  und  WirtschaOen  elektrische  Energie 
zur  VerfUgung  zu  halten  und  die  iibrigen 
Intcressenten  auf  die  Gasaiistalt  zu  ver- 
weiseii. 


ken')  eingefilhrtc  kostenlose  GlUhlampen. 
ersatz  verursaehl  hat,  hier  sind  diese 
verhaltnismiiBig  geriugen  Suiiinien  umer 
Position  5 mit  aufgenommen. 

T a b o 1 1 e 3. 

Auf  1000  M Gcsanitaulagckapital  cmfslleB 
an  Betriebskosten  folgende  Beiragc: 


T a b e 1 1 e 2. 

Werke  inlt  Waaser  als  Betriebskraft. 
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Die  woiteren  Bcrechiiungcu  sollen  nun 
auf  den  Anlagekosten  aufgebaut  wnrden. 
indem  der  Eleklricitatswerksbetrieb  cinfach 
als  ein  Geschitftsbetrieb  angeseheii  wird, 
in  wclchcui  ein  gewisses  Kapital  festgelegt 
ist,  die  GeschiU’U-  Oder  Fabrikationsunkosten 

hier  dirckien  Betriebskosten  — sollen  in 

Proceulcn  dea  Anlagekapitals  ausgedrhckt 
werden,  ebenso  die  Einnahiuen  und  der 
OberschuB.  Man  sollte  sich  Uberhaupt  melir 
daran  gewdhneu,  den  PHcktricitatswerks- 
betrieb  als  einen  k.aufmltnnlschen  GeschSfts- 
betricb  anzusehen  und  bei  alien  Manipula- 
tionen  kaufmllnnisch  zu  kalkulioren.  Dies 
wird  leider  noch  in  recht  vielen  Fallen  nicht 
getan  und  das  Ergebnis  davon  ist  dann,  wie 
die  nuchstehendon  Daten  zeigen  werden, 
ein  recht  betriibendes.  Es  gibt  hier,  wie 
bei  jedem  llandelsgeschaft,  zwoiWege,  um 
ein  gutes  Geschaftsergebnis  zu  erzielen, 
entweder  hoher  Preis  und  geringer  Absatz 
nur  bei  Wohlhabeiiden  Oder  OroBkonsu- 
jiienten,  Oder  niedriger  Preis  (aber  nicht 
untcr  Selbstkosten !),  groBer  Absatz  (Unisatz) 
in  einem  weiten  Kreise,  in  inOglichst  alien 
BcvOlkerungsschichten. 

Private  Unternchmungen  werden  nun 
vielfach  gcwalisam  dazu  gedrilngt,  niedrige 
Preise  zu  verlangen,  werden  aber  daiin  mit 
alien  .Mittein  daran  vcrhinderi,  mm  auch 
ihren  weiteren  .Manipnlatioiien  dicsem  ge- 
ringen  Preise  anznpasscu,  das  Ergebnis  ist 
geringer,  unzurcichender  (iberscliuB  oder 
gar  Verlust.  Stadtische  Verwaltuiigcn  aber 
schlageii  vielfach  den  erstgcnaiintcn  Weg 
ein,  besonders  dann,  wenn  gleichzeitig  eine 
Gasanstalt  vorhanden  ist.  Erst  vor  kurzein 
wieder  kuBerte  der  l.eiter  oiiics  Gas-  und 
Elektricltiiiswerkcs,  als  von  den  BUrgern 
eine  Vcrhilliguug  dcs  Klektricitatswcrk- 
tarifes  uiigcregt  wurdc:  „In  wirlschufllicher 
Beziehung  werden  die  Gasanstalien  iinmer 
an  erster  Stelle  stehen.  eine  Verscliiebung 
zu  Gunsten  der  Elektrleitatswcrkc  sei  nicht 
zu  erwarten.  Es  sei  falsch.  zu  glaulion,  daB 
eine  llcrabsctzuiig  dcs  Preises  fiir  den 
Btrom  eine  gi’oUe  Verinehruiig  des  Ver- 
brauches  herbeifdhrcn  wQrdc.  Der  elek- 
trischc  Strom  wird  imiuer  nur  von  sehr 
groUeii  Wirtachaften.  von  sehr  groBen 
Ladeugc-schafleii  und  von  wohihabenden 
Leuten  verwandt  wcrdcn.“ 
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Elektricitaiswerke  aber  konneu  den 
Strom  billig  liefern,  das  zeigen  viele  Bei- 
spicle,  sie  kOnnen  ea,  wenn  sic  in  richtiger 
kaufinannischcr  Weise  kalkulieren,  sich 
die  glinstigen  Absatzgebiete  erschliefien  und 
inen  mOglichst  groBeii  Umsatz  zu  erzielen 
suchuii.  Die  nachstehenden  AusiUhrungen 
werden  zeigen,  widcheii  groBen  Anteil  an 
den  Betriebskosten  die  fesicn,  konstanten 
•Auagaben  habeii,  und  wie  die  variableii 
Betriebskosten  dagegen  gering  sind.  Daraus 
foigt  ganz  von  selbst,  daB  os  fur  ein  Elek- 
triciUitswerk  Dehensbedingiing  ist,  groBes 
Absatzgebiet  zu  haben. 

Aber  die  Eigenart  des  Elcktricililtswerks- 
beirlebcs  stellt  auCerdein  noch  die  groBe 
Forderung  an  die  Beiriobsleiiung,  daB  dic- 
selbe  auf  eine  gUnstige  zeitliche  Absatz- 
verteilung  Bcdacht  nimmt,  also  daB  sie 
die  Ecit  der  .Maxiinalbeanspruchung  zu  cut 
lasten  sucht,  fiir  die  ilbrige  Zeit  aber  mOg 
lichsi  ausgiebige  Energicabnahme  sicheri, 
letzteres  jedoch  nur  soweit  dies  in  ihrem 
liiteresse  liegt.  Diesen  Anforderungeii  wird 
bckauntlich  am  besten  und  einfachsteii  der 
Doppeltarif,  wie  er  jetzt  in  einigen  Werken 
schon  eingefUhrt  ist.  gerecht. 

Nach  dieser  kieinen  Abschweifung, 
welche  geniacht  werden  muBte,  um  auf 
einige  wiclitige  Punkte  hinzuweisen,  auf 
welche  man  bei  der  Betraclitung  und  Beur- 
teilung  der  iiachsichcnd  wiedergegebenen 
Betriebsergebnisse  achleii  niuB,  und  welche 
manchc  Be.snltatc  leichtcr  zu  erkliircn  er- 
mi'iglichen,  soil  zu  dem  eigentlichen  Thcma 
wieder  zurllckgekehrt  werden. 

II.  Direkte  Betriebskosten. 

Die  Statistik  cnthiilt  die  direkten  Be- 
iricbskosteu  getrennt  noch  folgeiidcn  Posi- 
tionen: 

1.  Brennmaterial. 

2.  Schiuier-,  Pack- und  Diclmiiigsmaterial. 

3.  Gehttlter  und  I>flhne. 

4.  Unterhaltuiig. 

:>,  Sonstige  Betricbsunkosieii. 

0.  Gesamte  direkte  Betriebskosten  als 

Summe  von  1 bis  5. 

Ferner  sind  noch  gesoiidcrt  die  Kosten 
uulgefOlirt.  welche  der  bei  einigen  Wer- 


Das  Ergebnis  dieserTabelle(3)  ist  lluBerst 
intereBsani  und  ftlr  nnsere  Bctrachtungen 
wichtig.  Man  erkennt,  daB  die  Summe  der 
direkten  Betriebskosten  im  Durchscbniit  c*. 
6 bis  7 % des  Anlagekapitals  betragi.  dat 
davon  ungefShr  '/,  aui  Brennmaterial,  '/,mI 
Gehttlter  und  J.Ohne  uiid  das  Ictzte  Driud 
auf  die  ttbrigen  direkten  Betriebskosien 
entfttllt.  Verfasser  glaubt,  den  tatsiiclilichen 
Verhttltnissen  sehr  nahe  zu  kommen,  wean 
or  '/s  dieser  hier  als  direkte  Betriebskosten 
aufgefUhrton  Betrttge  als  feste  Kosieu  be- 
irachtet,  worunter  besonders  die  GehiUieT 
der  Beamten  und  ein  Teil  der  liihne  di^ 
Dienstpersonals,  sowie  Bureaminkosten  und 
ein  Teil  der  Kosten  fUr  das  auf  die  At- 
heizpcrioden  enlfallende  Brcnnmaiciial  as 
rechuen  sind.  Die  festen  Bctriebskosien 
umfassen  deinnach  Verzinsung,  Tilgur.t 
uud  Abschreibung  des  Anlagckapiods,  ^ 
wie  2%  dcs  Gesamianlagekapitals  far  uie 
genannton  direkten  Betriebskosten,  diedlvi- 
gen  direkten  Betriebskosten  ztthlen  als  '’a- 
riablc  Kosten,  welche  sich  also  in 
einzclnen  Falle  nach  der  abgegebenen  wer- 
giemenge  richten.  . , 

Die  Tabelle  3 ormbglicht  es 

approxiiimtiv  Uber  die  vorausslcbUiehe  now 

der  direkten  Betriebskosten  ein  Wld  “ 
machen.  die  folgende  Tabelle  4 gibt 
durchschnittlichen  direkten  Hetnebskos  en. 
bezogen  aut  1 K^W  Gesamt-Ueiitralcnlclsuing 

Tabelle  4. 

Anf  1 KW  Gesamt-CentraleiileistungeiitWlM' 

an  Betriebskosten  folgende  Buiriigr: 
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den  'Wirkangagrad  und  die  Eoaton  der  Um- 
tvandclang  von  Wurme  in  elektrische  Ener- 
gie  bci  sifldtischen  ElektricilAtawcrkon. 
„Gas-.)onrnal“  1906.  licit  21  und  22)  vcr- 
wicscn  werden,  an  dieaer  Stclle  kanii  nlclit 
nilher  darauf  ciiigegangcn  warden.  Es  sind 
im  Ourchschnitt  pro  Kilowatt- Centralen- 
Icistung  "00  bis  800  KW-St.  nutzbar  abgc- 
geben  worden;  die  direkten  iiotriebskosteii 
pro  Kilowattstunde  haben  sich  Jm  Durch- 
schnitt  otwn  wic  folgi.  gcsiellt: 

Tabetic  5. 

Pro  KilowAtuCuado 
ilArk 

0.10 
0,12 
0,13 
0,14 
0.15 
0,16 
0,20 

Wendet  man  darauf  daa  oben  Gesagtc 
an  und  rechnet  nngefilhr  ’/a  dcr  dirckiuii 
Hetricbskostcii  als  festo  Kosten,  so  stellen 
sich  die  variablen  Kostcii  ungcf5hr  fol- 
gendermaCen; 
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Tabetic  6. 
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Es  sol  an  dicsor  stellc  eingcscbaltct. 
daS  bci  sehr  viclon  Ktttdtnn  die  direkten 
Betriebskosten  erheblich  unter  10  Pf.  pro 
iiuizbar  abgegcbcnc  Kilowattstunde  liegen, 
daG  aber  anch  bel  viclen  Werken  die.so 
Kosten  liber  20  Pf.  betragen.  Da  cs  inter- 
Gssieren  darfte,  innorhalb  welche.n  Grenzon 
diese  Botrage  schwanken,  scicn  dicac  abnor- 
malon  IVerte  (in  Pfennig)  kurz  angefllhrt. 
Dabei  1st  angegeben,  in  wclehc  Oruppe 
(1  bis  VI)  die  Werke  gehOren,  in  welchem 
Botriebsjabre  und  unter  welehcr  Vcrwaltung 
(siiidtisch  Oder  prlvat)  sic  siehen. 

Unter  10  Pf.  liegen  die  Kosten  bci: 

II,  SC.  10,  Auelien  (7,74);  I,  p.  19,  Berlin 
(U,l());  I,  St.  12,  Breslau  (7,74);  III,  st.  5,  CasscI 
(8,02);  li,  p.  3,  Cliarlottenburg  (6,12);  II,  p.  10, 
Chemnitz  (9,74);  I.  st.  12,  COIn  (7,21);  III,  st.  4, 
Crcfeld  (8,72);  III,  sL  8,  Deuben  (8.45);  II,  st.  5, 
Dortmund -(8,79);  II,  st.  11,  Dtlsseldorf  (6,3); 
1,  St.  16,  Elberfeld  (7,2);  II,  p.  17,  Essen  (6,21); 

I.  stSbzw.  11.  Frnnklurt  a.  M.  (6,21);  V,  p.  4. 
Hohenlimburg  (8,42);  IV,  st.  8,  Kclil  (6,38); 

II.  st.  13,  Kiinigsberg  (0,05);  II,  p.  8,  Leipzig 
(8,68);  11,  p.  8.  Magdeburg  (9,22);  III,  p.  16, 
Malh.ausen  i.  E.  (9,33);  III,  st.  2,  Oberhuusen. 
Khld.  (7417);  I,  p.  (5,  Obcrschicsien  (4,48); 
in.  p.  7,  Plaucn  i.  V.  (9,69);  VI,  st.  1,  Pots- 
dam (9,89);  II,  st.  7,  Stnttgart  (7,79);  II.  p.  6, 
Wiesbaden  (8,08);  III,  p.  11,  Zwickau  i.  S. 
(9.28)  (15  stiidtiscli.  12  privat,  Durchsebnitts- 
alter  8 bis  9 .labre). 

Ober  20  IM.  liegen  ilie  Kosten  bci: 

VI,  p.  4,  Acliurn  (21.17):  VII,  p.  4,  All- 
rohlstedt  (30.80):  Vll.  p.  4.  Beutheim  (.31,60); 
' ll,  p.  6,  Biblingen  (21,841:  V,  st.  2,  Blanke- 
ncse  (24.89);  III,  st.  4,  Botin  (214S);  IV,  st.  3. 
Brandenburg  (21,99):  VI,  p.  I,  (Coburg  (22, dOl; 
IV,  p.  4,  Crotlorf  (23.93):  HL  4,  Danzig 
I*”'Il);  VI,  st.  5,  Oelaenkirehen  (32,03); 
' II,  p.  2.  Oransec  (25,6);  VI,  st.  6.  Groiz 
'Sl.OO);  in  8t.  3,  Karlsruhe  (21,00);  111,  St.  2, 


Kiel  (29,40);  iV,  p.  7,  Liegnitz  (23,61);  VI,  p.  2. 
Nonrode  I.  .Schl.  (21,69):  VI,  p.  1,  Schwetz 
(21,90);  VI,  p.  8,  Urach  (25,78);  VII,  p.  3. 
Wooncr  (24,15);  VI.  p.  1,  Winnenden  (22,50); 
IV,  st.  2,  Worms  (32,46)  (9  sittdiisch.  13  privat, 
Durcbsehnittaalter  3 bis  4 .lalirc). 

Man  sieht,  <laG  sich  in  den  Stiidten  mil 
den  niedrigen  Uerstcllimgsknsten  meisi 
groCe  und  linger  hestehende  Aniagen  bc- 
finden,  und  daG  die  hi'ihorcn  Ilcrstcllunga. 
kosten  iui  groBon  und  ganzen  bei  kleincren 
neuen  .\nlagen  cntstanden  sind.  Im  Durcli- 
schnitt  aber  kann  man  mit  den  Werton  ans 
Tabellc  5 rcchnen,  fflr  apecielle  Eillle  wird 
man  natllrlich  stets  die  tatsiichliclicn  Ver- 
haiinissc  zu  crmictclu  sueben. 

Neben  den  direkten  Ketriehsko.sten 
kommen  nun  noeh  die  indirckten  in  Be- 
tracht,  niltulicli  die  Verzinsimg  und  Tilgung 
des  Anlagckapitals,  sowio  die  Ab.scbreibun- 
gen.  Hier  sollen  diese  Posten  zunilclisl 
nichl  crOrtert  weixlen,  cs  mOge  vielmehr 
der  BmtiouberschuG  festgestellt  wcnlen, 
d.  h.  die  Difl'erenz  zwischcu  den  gesamten 
Bctriebscinnahmon  und  den  vorstehend  bu- 
bandcltcn  direkten  Betriebskosten.  Dieser 
BnittoUbcrscliuB  muG  dann  zn  don  .\l>- 
scbrcibnngcn,  sowie  zur  Verzintiung  und 
Tilgiing  des  .‘Vulngckapltals  verwendet  war- 
den. Als  rentabel  kOnnen  wohl  nur  Werke 
angesehen  werden , bei  welchen  dieser 
BruttotlbersehuG  mclir  als  10%  'les  Anlagc- 
kapitals ausmaebt,  oin  Ergebnis,  welches 
zum  Tell  lelder  nooh  rechl  viele  Werke 
nicht  crreicht  haben. 

III.  Tariffrage. 

Da  eng  mit  dom  bohandciteii  Tlicma 
zueammenhangend,  mbgen  an  dieser  Stclle 
einige  Worie  Uber  die  Tariffrage  Plaiz  lin- 


den. Es  wiJrde  jedoch  zu  welt  fabren,  hier 
anf  Einzelheiten  einzugchen,  verwiosen  sci 
auf  „ETZ“  1904.  Holt  34.  wo  Verfassor  diese 
Fragc  eingehond  bohandcit  hat-  Da  aber  der 
Znsammenhang  zwischen  don  tlnanziellcn 
Ergebnissen  und  der  angewendeton  Tarif- 
form  bci  viclon  Werken  dcutlich  zn  erken- 
neii  1st,  und  da  eine  kurze  Orientierung 
ttber  die  Amvendung  der  verscbicdencii 
Tarifformcn  viollcicht  interessicren  dOrfte, 
so  sollen  hier  die  wesentlichsten  Punkte 
darilber  zusammcngestellt  werden.  Die  bei- 
den  folgendcn  Tabollon  (7  und  8)  goben 
zuniichst  die  Grundpreise  fQr  die  elektrische 
F,nergie. 

Man  sieht,  daG  bci  den  Lichttarifen 
60  Pf.,  bei  den  Kraftcarifen  20  Pf.  als  Gmnd- 
prels  Qbenvlegcn,  daG  aber  rccht  viele  Werke 
vorliandcn  sind,  wciclio  die  elektrische  Encr- 
gic  billiger  als  diese  .Mittelpreise  liefern.  So 
bcrechtigt  dieses  beim  Liobttarif  isi,  so 
wunig  Borcetiligung  bat  es  beim  Kraftlarif. 
Kin  Elektricitdtswerk  kann  den  Strom  filr 
Kraftzwecke  nur  zu  der  Zeit  billig  abgeben, 
in  welehcr  cs  schwacb  belasCet  ist,  nicht 
.aber  bedingunglos  zu  jeder  Zeit  und  in 
jeder  Jlenge. 

In  Bezug  auf  die  zur  Anwcndiing  go- 
langenden  Kabattsysteme  kann  man  sechs 
Tarlfarten  untcrschoidcn: 

1.  Grundprois  mit  Gold-  bzw.  Konsum- 
rabatt,  abhbngig  von  der  Anzahl  der  bc- 
zogeuen  Kilowattstundcn,  unabbltngig  von 
dcr  Uenatzungsdnaer,  d.  b.  uiiabhiingig  von 
der  Ausnutzung  der  Aniage. 

2.  Grundprois  mit  Benutzungsdauer  bzw. 
Intensitktsrahatt,  abhkngig  von  dcr  durch- 
schnittlichen  Benutzungsdauer,  unabhkngig 
von  dcr  GrOOc  der  Aniage. 

3.  Grundpreis  mit  kombinicrlera  Geld- 
ncnutznngsdaueiTAbatt. 


T a b c 1 1 e 7. 


Grundpreise  ftir  Lichttarife. 
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VI 
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1 

19 

8 
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— 

12 

4 

— 
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19 

«S 

00 
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27 

20 

9 

61 

30 
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&7 
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Tabellc  8. 


G r u II  d |>  r 0 i 8 e HI  r K r a f 1 1 a r i f c. 


Oruppe 

z«hl 

Anzahl  «ter  Werke 

ttlilllirhcr 

tUlOu  uetor 
1 

VcfyruUuafr 

privAtcr 

>20 

= 20 

<20 

>20 

=s20 
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= 20 
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10 
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ij 
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B 
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V 
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3 
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34 
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3 

in 

a 

12 
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3 

8 

7 
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33 

6t 

18 

32 

2h 

4« 

^ 52 
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68 
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4.  Doppoltarif. 

6.  Tarif  umer  Anwcndunp  elnes  IlOcbBf- 
verbrauchsmessers  riphtscher  TanO- 

6.  Grundpreis  oboe  Rabattbewillif^nng. 

Die  beidon  folgendcn  Tahcllcn  gebcn 
einc  Cbersicbt  fiber  die  Anwcndung  dieser 
verscbiedenen  Tarifarten. 


kostcn  far  Dnterbaltang  und  endlich  die 
durcb  die  Aufspeicbening  der  Energie  in 
Akkumulatoren  ontstehenden  Verlustc,  so 
wird  man  lifiufig  zu  Hersteliungspreiscn  ffir 
die  so  willkommen  gepricsene  Motoren- 
belastung  kommen,  die  msncber  Elektriel- 
Utiawerkaleilun^f  die  Aufjcii  (Iffnon  wtirden. 
Ks  komnicii  noch  andcro  Monicnte  in  Be- 


T a b e 1 1 e 9. 
Lichttarif. 
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T a b e 1 1 e 10. 
Krafttarif. 


Qroppe 

OoMmt- 

sahl 
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57 

26 
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• 

6 
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16 

9 . 1 

- 1 
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52 

69 

Za  Tabclle  9 sci  crgftnzend  iiemerkk 
daB  dem  Verfasser  bei  weiteren  30  Werken 
(8  st&dtisch,  22  privat)  wohl  der  Grundpreis, 
nicht  aber  die  Rabaitbedingungcn  bekannt 
Sind,  dasselbe  gilt  bei  Tabelle  10  (fir 
43  \Verkc  (8  stltdtiscb,  3o  privat). 

Man  siehu  dali  anch  auf  den  an  sicb 
sebon  niedrigen  Kraftstrompreis  iioch  in 
der  Mebrzabl  der  Killle  Rabatte  gegeben 
werden  und  zwar  meisi  vollsUlndig  ungc- 
achiet  der  Zeit,  in  wclchcr  der  Strom  be- 
nntzt  wird.  Die  Kraftkonsumenten  bekom- 
men  deranacb  vieifach  den  Strom  unter 
den  Herstellungskosicu  und  iragen  zur  Ver- 
zineung,  Tilgnng  and  Ami>rtisution  dcs  An- 
lagekapitals  gar  nichts  bei;  die  Lichtkonsn- 
raenten  mUssen  nieht  nur  ffir  ibren  Toil 
dicse  Kosten  tragen,  sonderii  anch  noch 
for  die  Kraftkonsumenten.  Das  iat  cine 
Ungerechtigkcii  gogen  die  Konsumenien 
und  racistens  einc  direkle  Sohildigung 
der  ElektriclUltswerksbesitzcr.  'SVie  liiluHg 
mfissen  nicht  — um  nur  ciuige  Reispielo 
horauszugrcifon  — Akkumulatorciibattericn 
von  crhoblicher  KapaciUtt  busehnirt  werden, 
lediglich  zu  dem  Zweeko.  am  Tage  den 
Motorenbetrieb  bewilitigon  zu  kOnnen,  liir 
das  j.ichtbedUrfnis  ware  cine  we.sentlicb 
kleincre  Bntterie  ausreichend  gewesen.  Bo- 
rechnet  man  dann  die  Verzinsung  und  Ab- 
schroibimg  dieser  Mobrkosten,  die  Mebr- 


erwtthnt,  diesen  Vcrhaitnissen  wohl  aa 
besten  Rechnung. 

Der  EinfluB  der  verscbiedenen  Tarif- 
arten ist  aus  den  Angaben  fiber  die  dnreh- 
schnittlicheii  Einnahmen  mehr  Oder  weniger 
deutlich  zu  erkennen. 

rV.  Einnahmen. 

Die  HOho  der  Gesamteinnabmen.  bzw. 
die  HOhe  dcs  Bruttottberschusscs  wird  in 
orster  Linic  beeinfluBt  von  den  EinnahniHi 
ffir  die  zu  Beleuchtungszwecken  ahge- 
gebone  Energie,  was  slcli  dadnrch  erklln. 
daB  ebon  der  Kraftstrom  grOfitonteiis  w 
den  Selbstkostcn  oder  noch  daruuter  ab- 
gegeben  wird. 

Tabclle  11. 

Durchschnittlicho  jUhrliche  Einnaiime  pro 
nutzbar  abgegcbenc  Kilowattstunde  und  pro 
angescblossenes  Kilowatt: 
a)  ffir  Bclcucbtung. 


tracht:  Das  Leitungsnetz  muB  bedoutend 
sUtrker  genommen  werden,  wonn  zahlrclchc 
Motoranschifisse  vorhandon  sind.  dainlt  in 
der  Zeit  dcs  Liclitbcdilrfnisses  kcinc  unzn- 
lilssigon  Spannungsschwankungen  cintreten, 
welchc  die  Bclcucbtung  beeintrfichtigen 
wtirden.  Oft  ist  einc  VergrOBerung  oincs 
Elektricitatswerkes  lediglich  deshalb  nOlig, 
well  wilhrend  der  Zeit  dor  Maximalboan- 
spruchung  der  Anlagc  anch  zahlrcicbe  Mo- 
toren  in  Bctrieb  sind.  iVile  diese  hlebrkosten 
buzahit  aber  meist  nur  der  Liebtkonsument, 
wtthrend  der  Kraftkonsumenc  keine  ent- 
sprechende  Entschkdigung  daffir  biotek  Am 
Tage  und  wtihrend  der  Nuclit  aber  ist  jodcr 
Konsumeni  gleichmaBig  willkommen,  ob 
er  den  Strom  ffir  Bclcucbtungszweckc  oder 
gewerblicbe  Zweeke  brauebt. 

Die  vorstehend  aufgcffihrtcn  Momonte 
sollen  sclbstverstfindlich  nur  Beispielc  sein, 
die  keinesialls  verallgemeinert  werden  sollen 
und  dfirfen.  Aber  cs  kann  nach  Ansicht 
des  Verfassers  nicht  oft  genug  darauf  hin- 
gewiesen  werden,  daU  der  Prcisnonnicrung 
cutsebieden  mehr  Gewicht  beigelegt  werden 
niuB,  als  es  in  violcn  Pillion  gcschieht.  Der 
Doppeltarlf  nach  dem  Vorseblag  von  Kapp 
und  Rasch,  welcher  zur  Zeit  in  Elberleld, 
Bingen,  Coin,  Quedlinburg  a.  H.  allgoinoin, 
in  sehr  Welen  Stltdtcn  aber  schon  ffir  den 
Kraftbctrieb  cingeffihri  ist,  trilgt,  wie  schon 


Tro  KilowotUtuodo 
Ixii  einem 
Gruoilpreioo  ron 

Pro  UfMcklMMM 
Kilowatt  bei  teuaa 
OniodpfolM  TOb 

>60 

= 60 

<60 

>60  = 60  j <eo 
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V 

— 
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42,7 

— 1 160  176 

VI 



43,5 

36,8 

- 1 190  172 

VII 

— 

41,4 

39,3 

— 154  114 

b)  ffir  gewerblicbe  Zweeke. 


Gruppo 

Pro  KliowaUttuodo 
boi  «inom 
Uniodproiso  von 

Pro  tlUtMcMMMDM 

Kilomia  bti  <lMa 
Onmdpnlio  no 

>20  1 
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vn 
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Was  die  Gesamleinnahmon  .■viibelsn?!, 
so  interessiert  eswobl  h.auptsilchlicb. 
fahren.  wioviel  JTocent  des  Anlagekspwb 
Bich  im  Durchschniu  als  Betriebsemnsbmeo 
ergeben  haben.  In  den  Gesamtemn^mer. 
Bind  auBer  den  ffir 

Licht  und  Kraft  noch  die 
Bahnstrom,  sowio  ffir  ZK»'lenmew 
betrilgt  im  Durchschnitt  l.b  bis  - i - ^ 
imtzbar  abgcjjebenc  Kilowattsianc  e) 
halt(>n. 

'J'  a b e 1 1 c 1-- 

Gesamt-Betricbseinmihmen  in  Procenten  e‘ 
Anlagckapitals. 
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Far  dicselbcn  Suidte,  welche  in  Ta- 


belle  II  und  12  in  Beiranht  gozo^cn  sinci.  I siohende  w",-ke 
orKeben  sich  foigcnde  .Mitlehverte:  vater  Vnr  nV.nL^  ' .P? 


T a b o I I e 13. 
a)  Gfordiicl  nach  deu  Vorwaltungeu. 


pro  nutzbar  abgegebene 
Kllowattstundo  . . t*r. 
(iesamtelnnnhme 
pro  nutzbar  abgegebeuo 
KilowatUstuude  . . I'f. 
(Iph  Aniagekapitals  i.  Proc. 
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45,2  1 

Klaaahme  fUr  Kraft 
pro  aiigcschlossenes  Kilo- 
watt  Mark 

73 

65  1 

mer  Verwaltuug  stebendc  Worke  7,4"/, 
7’  a b e 1 I e 14. 

HrntiodberscliuU  in  Procenten  dcs 
-Aniagekapitals. 

a)  Georduet  nach  dcr  Verwallung  und 
dein  Alter  der  Worke. 
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b)  Geaaniieinnabmc, 
georduet  nach  Gruppun. 
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Ilio  Tabcllen  bcdOrren  wohl  koines  be- 
sondoren  Koinmuntares;  sie  gebon  beson- 
ders  auch  fOr  das  Aufstellon  von  Projekten 
Vlad  lietricbskostcn-Herechnungen  rucht  in- 
teressante  and  braucbbnre  Anhaltspunkte. 

Nachdom  Butriobbausgnben  and  Bc- 
triebseinnabnicn  ermitlolt  sind,  kann  dazu 
Ubergegangeu  wcrden,  die  Bilanz  zu  zichon. 

V.  BrnttoilberachuU. 

83  von  den  oben  in  Bctrauhi  gozogenon 
biddten  gcben  Ihro  Kinnabmeu,  Auagabcn 
«nd  Aniagekapital  so  an,  dall  der  Brutto- 
uberscbuU  fcstgcstnilt  werdeu  kann.  Und 
da  ergibt  siob  daim  das  wenig  trOstlicbe 
«c3Ultat,  dafi  dicse  83  Werko  S,B%  do» 
^esamuniagekapitals  als  Ourcbscbnitta- 
ruttoflberschuB  abgewnrtcn  Imbcn  nnd 
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jobiv 


V o r w 
stldtiscb 
_AfiMlil  ) Pros. 


3. 

4. 
6. 
6. 
,. 
8. 
9. 

10. 
iiber  la 


.5,3 

6.2 

6.8 

8,9 

8,1 

8,2 

11.7 

11.8 
13,5 
9.4 
10,8 


II  n K 
Ji  r i r II  I 


Anziihl 


I'ror. 

3.6 
2,8 

4.8 

4.6 

7.8 

7.1 

15.1 

14.0 

9,2 

9.0 


b)  Ocordnot  nach  Oruppen  und 
Stroiuprciscii. 


In  ProcenttiQ  itrs 
I AuIrkiv 
kftpiUlH 
fflr  (Ihw 
U»iCaiM(Vnvlx 


I 

II 

III 
TV 

V 

VI 

VII 


Aa- 

xubl 

Itei 

Oot 

Lichtitrompfri) 

Kr«tlu(romi>rc>ii 

>»)'=  60  <60 

■>20  = 20|<2<> 

7 

— 12,0  6^; 

6,7  10,1  - 

1.3 

13,8  11,8  11,9 

14,2  12,1  9,6 

21 

11,6  6.9  8,2 

8,5  9,2  4.7 

14 

8,0  9,1  7,6 

8,9  7,6  8,7 

12 

— 7.9  7,3 

8,4  3,2  6,3 

lu 

6,4  6,1  4,8 

7,9  4,2  4,0 

5 

83 

— 4,4  3,8 

3,1  4,2  — 

lui 

Mitte) 


I0p5 

12.4 
8,0 

8.4 
7,6 

5.5 
3,9 


e)  Gesamioiunabiue  in  Procenten  ilcs 
Gosauuaiilagekapllals, 
georduet  nach  Botriebsdauer. 


Man  wird  iiielit  leugneu  kOimen,  da6 
die  vorstcbeiiden  Xahteii  oin  recht  weoig 
ertVenliches  Bibt  llel'ern,  denn  die  augogo- 
benen  Procente  miiason,  wie  sebon  horvor- 
gehobeii,  dazii  reicheu.  die  Amoiiisatlou 
und  -Abschreibuiigcn  zu  decken  und  auUer- 
dem  das  .\nlagekapital  zu  vurzinsen. 

VI.  IJrsacben 
der  durebscbnittlicb  scblechten  ttnaiizielleu 
Ergebiiisse. 

Ill  uacbstebeiidcui  soil  auf  einige  Pimkte 
aol'nierksam  geniaelit  werden,  welche  auf 
das  linanziclle  Krgebnis  beim  ICloktricitttis- 
werksbetrieb  EIntluB  haben  krmnen.  lin 
Kubinen  dieser  Abbandluug  kann  jedoch 
nicht  niiber  auf  Einzulheiton  eingegaugen 
werden.  Deshalb  behlilt  sicb  Verfassor  vor, 
in  einer  besonderen  Abliandliiiig  auf  die 
verschledenen  Ursachen  der  durchsebnitt- 
licb  scblechten  (tnanzicllen  Butricb.sergcb- 
nisse  eiuzugehen  und  siieciellc  Fragen  aiis- 
fdbrlich  zu  erilrteru.  llior  mdgen  also  imr 
einzeinc  Andeutuiigen  Platz  tinden,  wobci 
als  gdnstigo  Betrlebsergebiiisse  oin  Brutto- 
abersclml!  von  nicbr  als  10*/q,  als  ganz  un- 
gUnstigo  Ergobnisse  eiit  solcbervoii  weinger 
als  !i%  des  Gesaiutanlagckapitals  bezelchiict 
werden  soil.  Von  den  83  oben  erwahnten 
Werkoii  batten  im  Bciriebjahr  1903  31  eiu 
ganstiges  Ergebiiis  (ttber  10*/o).  22  eiu  ganz 
ungUnstiges  Ergubuis  (miter  r>c/^,  der  Best 
von  30  eiii  mUlelrattUiges  Ergebuls  (zwisehen 
5 und  10“/«).  Es  ist  noewondig,  diese  drei 
Gruppen  gctrcniit  zu  betraebten. 

a)  Gunstige  Ergebuissc. 

Von  don  31  U'erken  stebeu  20  uutcr 
stRdtischer.  11  miter  privater  Venvaltung; 


das  durchschnittliche  Alter  betrHgt  7 Jahro, 
mid  zwar  stcheii: 


im 


im 


2. 

I 

10. 

4 


a 4 
2 1 

II. 

•> 


o.  C.  7.  f 
4 2 3 i 
12.  13.  15. 
4 1 1 


9. 

3 

iU. 

I 


Beiriebsjahr 

■Stack 

Betriebsjubr 

stuck 


Was  die  GrOfie 
so  entfallcn  auf: 


diesor  Aniagen  betritl't. 


Gruppe  I 
Anzahl  4 


II 

10 


HI 


IV 

5 


V 

4 


VI 

1 


VII 


Es  sind  dies  folgcndo  Sr«duj‘):  Aachen* 
(10,03),  Bonn*  (11,01),  Coin*  (12,21),  Weiilen- 
fels  (14, .36).  Cassel*  (11,72),  Uarm.stadt*  (10,0:4), 
Dasseldorf * (ia42).  Eisenach* (16,74).  KOn'igs- 
berg  i.  Pr.»  (14.60).  I-oipzig  (16,15),  I.lndau 
(13,15),  Linden  (GasmotorenwerkJ  (10,82), 
Magdeburg*  (11,77),  MUncheii  llsarwerkj 
(12,20),  Neulmldcnsleben  (11,30),  Pforzheim 
(12,211),  I’irmasens  (10.10),  Plaucn  i.  V.  (15,93), 
Stuttgart*  (13.r>8),  Wiesbaden*  (10.48),  Wttrz- 
burg»  (10,81),  (;hcmnitz  (11,72),  Liegnitz* 
(14,18),  Bremen*  (14,IU),  Breslau*  (12,00), 
Charlottcnburg*  (13,35),  Clausibal-Zolierfeld 
lUasmotorenwcrk)  (12,77),  Frankfurt  a,  Jl.* 
(laoi),  MOlbausen  1,  E.*  (12,06),  MUueben 
(StadtworkeJ*  (11,20),  Straubing  U0,7V). 

Stellt  man  nun  fur  diese  Stadte‘(auBer 
Liegnitz)  die  diirchscbuittlich  crzielten  Ein- 
nabmen  nnd  Ausgaben  zusammeu,  so  ergibt 
sieb  folgcndes: 

Eiuiiubmen. 

Pro  Kilowuttstuiide 

fUr  Beleuelitung 5i,8  pf., 

gewerbliclie  Zweeke  ....  20,4 

Dirckte  Betrlebskosten. 

Pro  nutzbar  abgegebene  Kiluwattstunde 
10,9  Pi. 

Liegnitz  ist  die  einzige  von  dieseii 
31  StUdten,  bet  der  die  Verbfilinisse  anders 
liegen.  bier  betragen  nlimlich  die  Einnabmeu 
fttr  Licht  .56,90  Pf.,  lUr  Kraft  19.4  Pf.,  wflb- 
reiid  die  direktun  Betriebskosten  allciu 
schon  23,51  Pf.  betragen,  also  liuher  liegen, 
als  dor  DurcbschniitserlOs  I'Qr  Kraftstrom. 
DaU  bier  irotzdein  ein  gUnstiges  Ergebnis 
zn  konstaiicreu  ist,  liogt  wuht  daran,  daO 
*/,  der  Einnolimon  auf  den  Baimbetricb  ont- 
fallen  und  dabei  eiu  1 lurehsclinittserKis  von 

29.4  Pf.  pro  Kilowattstnnde.  erzlelt  wurde, 
walircnd  die  Ubrige  fUr  Kraflzwccke  (zu 

19.4  Pf.)  erzielte  Einnahmc  nur  Vi  s'lsge- 
maebt  bat. 

Bei  den  19  von  dicson  Werken  (mil 
gutem  Ergebnis),  welche  gleichzeliig  ein 
Bahnnetz  speisen,  betrllgl: 
dcr  durchschnittliche  BnittoQbersebuO  12,8% 
des  Aniagekapitals, 
die  dm-chschniuliche  Eiiinubme  lUr  KratV 
Strom  19,8  Pf.  pro  nutzbar  abgegebene 
KllowaUstmule. 

die  durchscbnictliube  Einnabiue  fUr  Balm- 
-stroiu  11,8  I'f.  pro  nutzbar  abgegebene 
Kiiowattstundc, 

die  direkteu  Betriebskosten  10,4  Pf.  pro 
nutzbar  abgegebene  Kilowatisiuiide. 

U liter  den  lierstellungskosten  geben 
an  die  Bahn  ab: 


Be- 

triubi* 

Kraft- 

Licbt* 

Dtur- 

kestvn 

•troiii 

slrom 

Strom 

lionu . . . 

21,83 

20,00 

24,31 

61,02 

11,01 

liarmsutdi . 

16,27 

14,00 

23.87 

U5.02 

10,03 

Dreincn . . 

10,51 

9,96 

22,63 

r«,84 

14,64 

tiuneben  . 

10,12 

8,6 

19,30 

47,20 

11,20 

Immerhiii  ist  die  Hitrerenz  in  Aubetraobt 
des  Umstaiidos,  daO.  wie  oben  ausgciahrt, 

*1  Oio  mit  ♦ bcZi'k-iincUti  SUiiUv  119  loa  SI)  lieroru 
Strom  ftlr  .StnifioatfthutB. 
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clii  Teil  (ler  direktcn  Hetriobsknstcn  fcsic 
IJnkosteu  stnd,  nicht  ffroC,  sodaCi  auuh  die 
Ucntabiliiat  dadurch  wenig  heuiiurilclitifjt 
wird.  I.a6t  man  diese  4 Siildic  unbrn-ack- 
siclitigt,  80  crgeben  die  l.'>  Ubrigen  1 1.5  I'f. 
DurchschniUserlOs  fUr  Bulinsirom  bei  0,25  I’f. 
Durchsehnittshcrstcllungskoston. 

b)  Ganz  ungUnstigo  Ergebnisse. 

Von  den  22  Wcrkcn  stelicn  7 nntor 
sUldiiscber,  15  uiitcr  privaier  Verwallung, 
(bus  DurehscliiiiUsidlcr  isi  4 .labrc.  und  zwiir 
steliun: 

im  1.  2.  3.  4.  .5.  G.  K 12.  Ilotiielisjahr 

.1  4 4 4 3 11  I Si  lick. 

Was  die  Gr<"dJc  dicker  Anlngon  beirifft, 
so  entfallen  ailf; 

(iruppe  I II  III  IV  V VI  VII 

Anzald  - I 3 4 2 0 0 

.Stclli  man  I'flr  diese  22  Siiidtc  die  dureli- 
scliniiiliudiun  Einnnlimcn  mid  Ausgaben  zu- 
sammen,  so  ergibt  aich  rolgeiulus: 

Kin  nail  men. 

I’ro  ICilowaUsUuidc 

filr  Iluleucliinng I2..50  I’f., 

„ gewerbliche  Zwceke ....  IKOl  „ 

Direktc  Hotriebskoaten. 

I’ro  nutzbar  abgegebene  Kilowattstundo 
10, .52  I’f. 

Her  DarchschniHserlOs  fUr  Kraftstrom 
liegt  also  niodriger  als  die  direkien  He- 
ti'iebskosicii. 

Wir  kCnnen  diese  22  Werke  in  zwei 
Gruppen  teilen  und  zwar: 

a)  11  Werke.  bei  denun  dcr  Dureli- 
sehniiteeririK  for  Kraftstrom  hfdier  1st  nls 
die  llerslellungskostcn,  und 

b)  II  Werke,  bei  duncu  das  Umgekelirte 
der  Fall  ist. 


T a b 0 I I e 15. 


FQr  jo  11  Sr&iito 

*)  ll) 

KrHflslrom-  KrafiRlrom- 
preU^llor^  proJjcr 

' uttUuHirr 
■OiltB  kotcep 

die  Einnahmen  filr 

j 

lleleuchtUDg  . . . M 

I23G47B 

3.3-2695 

Belcaclitune  pro  Kilo- 
wattstunde  . . . Pf. 

43.it 

43,9 

Kraft M 

304  247 

63  751 

Kraft  pro  Kilowatt- 
Btunde Pf. 

19,6 

IS® 

dleGvsanitoina.'ihmeii  M 

1 641  4K!) 

412816 

die  Qesaintausgaben  M 

H!«8ii0 

260.300 

die  Geaaintausgaben  pro 
KilowultstuDde  . . Pf. 

14.0 

24.1 

dor  BruttoUberschuU . .M 

946639 

1.62606 

der  BrnttouberschuC  in 
Procent  des  Anlage- 
knpitnls 

4,66 

2,92 

Diese  Tabelle  15  wunle  liauptslUhlich 
zn  (lum  Zweek  ungeftlhrt,  um  zu  zeigen, 
daC  die  I’reisnonnierung  far  Kraftstrom 
nieht  ullcin  ftlr  das  schlcclitu  Uesultal 
veranhvortlich  zu  machen  IsL  .Man  sielu, 
(bill  der  Kraftstrompreis  das  Vierfaclie 
betragen  maUte,  um  den  HruitoflborscImU 
zu  verdoppeln  und  dann  wdrdc  man  noch 
miter  10®/,  OlierscIiuB  blciben.  Troizdem 
aber  mtiB  es  als  vollstiindig  unbereehtigt 
bezeichnet  werden.  den  Kraftslromiircis  so 
anzuseizcn,  daC  er  niedriger  tUs  die  ller- 
stellung.skostcn  liegt,  dies  kann  unter  keinen 
limstiinden  Itlr  das  Eiektricitiltswerk  von 
Nut/en  sein,  aber  aueti  den  Konsumenten 
wird  cs  unversidndlicli  sein,  wariim  den 
l.ichtkotlsumentcn  erklilrt  wird.  wenii  sie 


nicht  GroBkonsumcntcn  Oder  wohihabende 
Leutc  seien,  maiSten  sie  sich  an  die  Gas- 
anstalc  wenden  und  sich  des  liygienisch 
schlecliteren,  urnslimdliehcrcn  Gaslichtos 
bedicnon.  wrihrend  die  iCrafikonsumenton 
vollsiandig  von  der  Verzinsung.  Tilgung 
und  Abschreibung  des  Anlagekapitals  ent- 
Imnden  werden,  ja  sogar  den  Strom  noch 
unter  Herstellungskosten  crhalton.  Mit 
(Icmsclbcn  Kecht  kcmnte  man  doch  auch 
die  Kraftkonsumenten  auf  die  Gasmotoren 
verweisen  und  die  Lichtkonsumenten  nnd 
Kraftkonsumenten  gleichmiUlig  an  der  Ver- 
zin.sung  u.  s.  w.  teilnehincn  lassen.  .Man 
kdnnte  cs  noch  verstchen,  wenn  man  den 
Kleingewerbetreibcnden  (mil  kleineu  Mo- 
toren)  Oder  bei  Motoren  mit  selir  groCer  Be- 
nulzungsdauor  Vergttnstigungen  gcwiihren 
wilrde,  aber  der  jetzige  Zusland  crscheint 
vollstiindig  unbereehtigt. 

Worin  1st.  nun  wohl  die  Ursaeho  des 
ungttnstigen  Kesultates  zu  suchen?  Es 
k(~>nnen  da  sehr  vcrsehiedenc  Grilndc  vor- 
liegen. 

Zunilclist  soi  an  die  bereiis  oben  an- 
geduuieten  .Momciue  crinnert,  ferner  soi 
darauf  liingewiesen,  dall  vielfaeli  das  An- 
lagekapital  viol  zu  lioch  ist.  um  cine  Uen- 
tabilitilt  zn  crmi'iglichcn.  Dies  gill  z.  B. 
fdr  folgende  7 von  den  hier  betrachteten 
22  Wcrkcn: 


Tabelle  10. 


tu 

<lruppe 

Aolaff«k«p{(nl 
Kilowatt  timmt* 
(’•cRtniU’oleUtuDg 

Orutto* 

Cllicr- 

schiiti 

Mittol  wertv 
Mark  Mark 

Karlsruhe  . 

ill 

1 

2-2-2C  1 

1360 

4,6 

Briihl  . . . 

III 

2430 

1360 

2,8 

Crottorf  . . 

IV 

3889  ' 

1460 

0,74 

Erfurt.  . . 

V 

2677 

1570 

3.16 

Neurodc.  . 

VI 

2141 

1770 

3,13 

Velton  . . 

VI 

2154 

1770 

4,92 

Bentheim  . 

VII 

3260 

2140 

0,80 

Gcringer  Bclcnchtungsanschluil  (.Spalteb) 
und  Ubcrimupt  geringo  Beanspruchung 
(Spallc  7)  Im  Verliiiltnis  zur  Gcntralenleistung 
(S|)alte  4)  dllrften  bei  folgonden  StiUIien 
(Tabelle  17)  das  nngUnstige  Ergebnis  mit 
versclinldcc  haben: 


T a b 

C 1 

I e 

17. 

H 

z 

s 

’£ 

b 

S 

S 

B 

a 

o u 

is 

s4 

M 

u 

s 

s 

SJi 
<s  c 

a 

ll 

P 

■ 

1 

-g 

a 

n 

% 

‘X 

eSlf 

h'SM  » 

55.S6? 
U s « 

1 

2 

<t 

4 

5 

7 

Brandenburg . 

400 

171 

671 

2.60 

222 

21.6 

Nciirode  . . 

lOH 

68 

174 

155 

28 

84 

Wiunonden 

lOl 

.62 

166 

89 

34 

46 

Schwetz . . . 

106 

62 

159 

134 

38 

.61 

Ncuhaus  . . 

76 

35 

tin 

62 

19 

Hanau  . . . 

070 

38 

70S 

3.65 

464 

220 

Bruhl .... 

M40 

— 

1440 

1092 

1769 

900 

Oberliausen  . 

1100 

537 

1687 

244 

172 

L66 

V’elten  . . . 

180 

31 

211 

146 

231 

141 

Kin  Vcrgleich  von  Spalte  4 mil  S|ialte  7 
zeigi,  dal!  verschiedeue  diescr  Werke  viel 
zn  groli  angelegt  zu  sein  seheinen. 

Zelm  von  dieson  22  .Suldtcu  mit  ganz 
unganstigen  Betriebsergebnissen.  also  fast 
die  Hillfte,  betreiben  ilire  Werke  mit  Gas- 
motoren. 

Siubeu  von  dieson  22  Stadten  verwon- 
den  M eehsclstroin  (lediglich  Wochselstrom: 
Mirnberg,  ItrUld,  Bcniiieim,  Karlsrnlic  i.  B.; 


W’ceh'elstrom  mit  Gleichstrom  komhiDi^n- 
Crotturf,  Nenliaus.  Erfurt). 

AuBergewiilmlich  stark  wird  die  .■Vkkij. 
mulatorenbatterie  zur  Euergicliefcrutii;  in 
f(.>Igendeii !)  Iiierlier  gelifirigen  StUdien  licniii- 
gezogen  und  zwar  in  I’rocenlen  der  Oetawi. 
energieabgabc  an  den  Scldciien:  Eifnii 
(33,6"/«).  Brandenburg  (5:),3»/„),  N«un,t. 
4 1,56  "/<,).  Schwetz  (57.2®/,),  Koburg 
BrUhl  (31*/J,  Dttren  Kelchcidiack 

36,4  ®/(|),  Oberliausen  33,2"/,^ 

Auch  111  lit  die  durchsdmitilivlie  A»- 
nutzung  der  cinzeincn  Motoranscliiasso  li«i 
den  Werken  mit  schleehlen  Bctriebsergoli. 
nissen  nieist  sclir  zu  wiinschen  Ubrig. 

Tabelle  18. 

Die  durcliscimittliehc  Benutzungsdiiuorjcili.-) 
angeschlosseneii  Kilowatt  im  .laliie'  lltti 
betmg: 

a)  im  allgcmciiiQii. 


iJriippp 

F^r  Boloai'bluog 
An««la-n 

Par  Rov^tbtifif 
Z«e(k< 

.i.,it.t«n| 

1 

Vi 

510 

1 

11  ’M 

11 

12 

400 

12 

MS 

in 

19 

395 

19 

41S 

IV 

30 

360 

31 

V 

29 

410 

30 

4W 

VI 

29 

415 

29 

301 

vn 

15 

320 

la 

39) 

Im  Mittel 
au8 . . 

l4GAngab.  rd.gli) 

43i 

1>)  im  besonderoii 

fUr  die  18  Werke  ein  schlochtes  Hoinebi- 
ergelinis. 


(1  r u p p 0 

Filr  B«Ifruch(Moc 
Anpptli^n  * MiUt?lw«f| 

Flf 

I 

_ 

11 

1 

390 

III 

3(2) 

487  (272) 

iW 

IV 

3 

274 

340 

V 

O 

400 

3)1 

VI 

4 

413 

vn 

5 

342 

■2S> 

Im  Mlitel  aus 

18 

Angabon 

3S0 

Bedenkt  man  femcr,  dalS  in  dicifii 
iVerken  (aussehlieBlich  NUrnberg)  zusiimmen 
luigcsehlos.'icn  sind; 

fUr  Beleucluung  . . ■ 

„ gewerbliche  Zweeke  OHIO  r 

wilhrcnd  die  (!e.samlleisiungsniliigkeitilic^ 
Werke  5X500  KW,  die  maximalo  gleictizem:-'® 
Belastung  aber  nur  .3700  KW  betru!.'. 
kann  man  woht  erniessen.  daB  dies  zie®"^ 

angosundo  Vcrliiiltnisse  sind.  , 

Noch  deullicher  trilt  dieses  MiaverlBii ms 
su  Tagc,  wenn  man  naeh  , V ■ 

iben  aufgezilhiten  7 Stildie  mit  Wee  ^ 
ttrom  die  Obrig  bleibcnden  f 

ivcrke  betraclitet.  In  diesen  15  WcrRc 
;ntg: 

die  Lcistungsfilhigkeit  der  _ 
Maschinen 3.3.  K'b 


die  l,ei8tungsfiUiigkeit  der 
A IrlrninnlMtiir^n 


IIIB 


die  Oesamtleistnngsfahig- 

keit  der  Anlagcn  . . - o22»  ■ 

der  AnscliluB  fdr  Belouch-  .. 

lung ' 

der  AnschluB  filr  gewerb- 
liche  Zweeke  ....  ■ :: 

der  GesaintanseliliiB  . . ■ 4(- 


I 


I 
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*-•)  MittelmiUligc  Br^cbtiisso. 

Aiif  dicac  Kr»;cbiiissc  bier  iiaiier  einzu- 
jfehen,  wUrde  oinerseits  zu  w(jU  lUlircn 
andcr(!rsebs  sind  die  licsicbtspunkio  fiU* 
die  Bcuricilung  dor  verscldedoneii  Beiriebs- 
vrgobmsse  iu  vorstehendcin  go^olien.  Es 
.•ioieii  dalier  iiur  die  Numeii  dor  Worke  mil 
dem  BruttottberschuU  in  I’roceiUoii  des  Oe- 
siumanla^ckapitais  bier  angel'abri: 
hiberlold*  (5, 10),  Ol>erscble.‘‘ioii*' 
Ibmimver  (».«)  Dortmund  <7, MB),  Barmen 
H.C8),  Braunsebweij'  ^,82).  Crefeld* 

Dajizitr  (0,21),  Frelburif  i B."  (0.S7),  (Jorlilz* 
(^>^)>  Heilhromi’*'  (&12),  Kiel 
■(^  ?'  Osirau-* 

ib.ll),  Bielefeld*  (M,(K>),  Kaisorslauiern  (0,87) 

B onus  (5,20),  Flensburg  (0,8.1),  Kostock  ((ias- 
motorenwerk)  (7.05),  .Mindon  (5,60),  Blankenese 
.asiuot(>renwork)  (6,18),  Co.ssebaude  (5,8!)), 
lonsdorf  (0,53),  Solingen  (0,71),  'rrabeii-'i'rur- 
i»iu*n  (f,(>4),  (treiz  Kiasmoioreuwcrk]  ((337) 
Aclieni  (5,02),  Del.sunkircbon  (8,^,  Soboni- 
beiin  [((asmoturunwerkj  (5,00). 
iJieso  Stddce  verteiiun  aicb  uuf: 


VorwiltuD* 


tlo^il  .lor  Work,, 
lull  Krcobtiis  od; 


OtJtdtischc 
Private  . . 


20 

II 


20 

10 


7 

10 


In  8uiiiiua 


47 

36 


d-  Ooordnci  nacb  StromarL 


<irup|)e  I If  in  IV  V VI  Vll 

Anzabl  2 2 11  5 C .’t  I 

davua  .steben  20  iiiiKjr  sUldliseber,  10  unler 
|)nvaterVer\valtuiiK,  l>urcbseliniiisalierse(;bs 
dahre,  und  zivar  sleben: 

iui  1.  2.  3.  -I.  5.  6.  7.  Butrielisjabr 
• 0 4 3 .3  3 1 Slack 
i>H  10.  II.  12.  13.  10.  Belriebsjabr 

1 2 Slack 

,V  '■‘■''"'o'ob'ii  (ileicbsirom  l<)  Worke, 
" ecliaelsirom-Gleicbsirom  M Worke,  Weeb- 
•^elsirum  .3  Worke. 

VII.  SchluCzusammeustellnDgen. 

'r  a b e 1 1 o 14. 

BrutioaberscbuB  in  Brucenteii  des 
Aillageka|iitals. 

Ks  beduutut: 

« = Kflnsiiires  Ergebnis  (Obor  107o>. 

''  ~ mittebm'lliigeK  Ertroimis  (zwi.scheii  5 
und  10  7a), 

' " jfanz  ungOnstiges  Ergebnis  (uiiter5"/a). 

1.  Duordnet  niieb  (irup|ieii. 


Qleichstrom 
B'cclnclsirem 

Wocb-tolsirom-GIeich- 

Blroni 

•>.  .Mil  fiasmoioron  beiriebon. 
Anzabl  dor  Worke  inii  lOrgcbnis: 
ad  «:  2 untor  31 
0-.  i „ SO 

c:  10  _ 22 


0.  Der  Belriebsloitcr  eines  KlektriciiiiiS' 
lyerkos  muB  minde.sicns  clii  ebenso  tueb- 
sein''  ‘'efiibiffior  Ingenieur 

Wenn  die  vorsiebeudeu  AusluhruDgcn 
don  AnIaB  duzu  gebon,  dali  die  cine  ..der 
andore  KlektnciiiUswerksloiiung  ibron  Be- 
trmb  gonauor  micb  don  ungoilcuieion  Oc- 
8iebl.spunklea  prUfl,  da«  bei dor  Proieklio- 
rung  und  Ausliilu-ung  „ouor  Worke  mebr 
als  08  jotzt  haufig  geHcblelii,  die  spStere 
Koniabilitai  ms  Augo  gefaBi  wirtl,  und  cud 
beb,  daU  die  Facbgemjsson  Uber  all  dies.- 
wiebligen  Kragcn  mobr  als  bisher  iu  allge- 
meineti  Godauken-  und  Erfnlirimgsansiau.seb 
treion.  daiin  isi  dio  Absiebt  dos  Verlassers 
erron^bi.  Bosonders  inioressani  nan;  es 
im&umch,  wcmi  diu  Hclricbe  mit  ^uu)it  Kr- 
gobiiisson  die  Ursacbeii  und  Dlitiel  bekauiit 
goben  warden,  duroli  welcbe  sie  eine  Hen- 
tabilHal  erreiobt  baben,  und  die  Bolrlobe 
mil  scbleclilen  Ergebnlssen  diejouigun  un- 
plnsiigou  .Momonte  oiler  eiwaige  Fehler 
b.!i  dor  I'rojckiierung  tiud  Ausiabning  mit- 
teilon  wUrdou,  welcbe  eine  Renialdliiat  er- 
sebwen  odor  ausgesoblo.sseu  babeil.  Damit 
wurdo  (Jer  Allgomoinbeil  sehr  gedleni  soin 
uud  umleren  munche  triibe  Erfabrumr  er- 
spari  werden  kuuuen. 


(J  r u p p o: 
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»1U 

IV 

J_ 

!'• 

vijva 

. 1 
-'o-zabi  dor  | « 
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"■(srke  mil  j /, 
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II 
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bfgebnis  ad:  | c 

- 

1 

3 

4 

2 

U 1 «i 

In  Sumuia 

G 

IS] 

21 

- 

10  7 

Aus  den  vorsiebeudeu  Botraebtungon 
ergiibou  sicb  also  Imuptsaeblich  lolgeude 
(lOSieblspuiiklo,  welcbe  beim  Projekliereu 
iiouer  'Verke  uud  der  llelriebsfilhruiig  be- 
steliender  Werke  zu  beachlen  sind: 

1.  Dus  Anlngokapilal  iiiuB  so  iiiedrig 
wm  mOglicb  gelmlien  woixlou  (eliifache,  aber 
sollde  AusfUhrmig,  ohuo  doii  I lanpi wen  auf 
Auberliehkellcu  zu  legeu,  wie  dies  lieuizu- 
lage  iiocb  vielfacli  ge.sehiehl). 

2.  Peiullehsle  Ordimug  uud  Sparsamkeil 
II  der  Beu-iebsfUbriiug  uud  gcuaue  Kalku- 
latioii  b<?i  Elnkuuf  der  Betrieb.smuteriHlieii 
U.  Ji.  w. 

3.  ZweekmUBige  Feslselzuug  des  'I'arifes, 
t eriitmlluug  aller  Konsumemeii,  welcbe  die 
liimrcssen  des  Elektriciiaiswerkes  dirokt 
scbadigeii  bzw.  Feslselzuug  eiuus  oiil- 
sprochouileii  Stromproise.s  f(ir  dioso,  Be- 
gUnsligung  aller  Koiisumouleii,  wolcbo  ibre 
Aiilageii  gut  ausiiutzeii  Oder  am  'J'age  bzw. 
wtHiroud  der  Nacbl  beiii'.ligen. 

4.  Krleichtenmg  der  .AiiscliluUbodiuguu- 
goii  und  inOgliclist  niedrlgc  Feslselzuug  dor 
Zablormielo,  ivololie  moist  sehr  dnlckoud 
ompfunduii  wird. 

o.  Man  bate  sicb,  oliue  gcimuo  Kulku- 
bitioii  uud  PrQiuiig  alio  Kraftkoiisumoiitou 
als  willkoimuoiie  Abiiolmujr  auzuseben,  aii- 
goldieb.  W(dl  sie  doii  'I'ngesverbraucb  liobeu 
uud  don  Absatz  steigorn.  Diose  Moinung 
1st  ziondich  stark  vorbroilei  und  wird  viel- 
lacb  olmo  iiiiliero  PrUl'ung  naellgosproehen. 
Es  sind  in  vorstuhondom  mobrero,  aber 
lango  noeii  itiebt  alle  .Momeute  bervorge- 
lioben,  die  gorade  das  Oegeuteil  bewirken 
kOiiuen,  .sudaO  ofl  ein  B'erk,  welches  jetzt 
gmiz  unganstige  Betrielisergebiilsso  crzielt 
bat,  rentabel  selii  kOimlo,  weim  es  lediglieb 
bzw.  in  <lur  ilauptsache  als  Licblwerk  pro- 
joktiert  Oder  gebuui  wyrdeii  wilru. 


Beitrag  zur  Konstruktion 
elektrischer  Sicherungen  fOr  Schwach- 
stromanlagen. 

Von  Ing.  Hans  Carl  .Sloidle,  k.  b.  l*08ias8L-s.-.or. 


2.  Geordnei  nacb  dem  Alter  der  Werke. 


bs(riobtj*kre: 


. r 

r { 

1 ; 2 S 4 

5 G ‘ 7 8 I 9 

lu 

aiwr 

1 1 

; . ! < 1 

10 

Aojahl  der  Werke  j j " 
“b  Krgobnis  ad: 


Untor  obigom  Tllol  Imlrn  icli  iu  llofi  44 
dtT  U)04  cinu  MiUuiiuhg'  iib**r  diu 

Anweiidung  besondets  dimensioniorlor  Ko- 
hilrer  zum  Schulze  des  Gehfirs  vor  deii 
akusiischen  Einwirkuugeii  ntmospliilrisclier 
Eulladungeii  boiui  'reicphouioreii  gobraebt. 
Dio  praktisclieii  Vorsucho  mil  der  aiige- 
gcbeiien  .Sj.umiuugssiehoraiig  im  l.aufe  dos 
vergangeueii  Sommers  baticii  ein  durelmus 
gaiistigos  Ergebiiis,  sodaO  eiiie  Fortsotzun*.* 
derselboii  in  gi-OBorem  Umfango  in  Aus- 
slciit  geiiommeii  Isu  B'abiend  lUr  klcine 
Lmsuhullestellen  die  Frillerkonslruktioii  in 
der  goscliilderten  Weise  zur  Amvendung 
gelangen  wird,  soil  bni  grOlloren  Fern- 
Icituugssccllen  cine  verbesserte  Einriclitung 
zur  Erprobuug  kommeu,  weleiie  ieii  iu  Form 
einor  vorliluOgun  Jlitteilung  bier  kurz  Im- 
sclirciben  uud  dereii  EigmiUlmlielikeiien 
liervorhebcn  mOcbic.  Bald  micli  Jnbetrleb- 
nabme  dor  Kolittror  liauc  sicli  nilmlieh  der 
Wuusch  goliond  gcmiieht,  die  KUckstelltmg 
derselben  in  den  Normaizustand  nucli  er- 
folgior  Hesiraldung  selbsltSiig  zu  maebeii. 
Dio  hierfar  aus  dor  Fuiikeiitolograpliie  bo- 
kanuic  Jletliodo,  don  Kriltcr  in  eineii  Klopfor- 
stromkrois  oinzubeziolion,  schioii  inir  iiaiipt* 
ailchileh  aus  dom  Gruiido  I'tlr  doii  vorliogou- 
doii  Ewock  nielli  bniuclibar,  woil  oinina! 
durch  dlosoii  Siromkiois  lUr  das  Toleplmu 
ein  schadliclior  NobonschiuB  gosclmffeii, 
dunn  aber  eiiio  sichore  Ilaokslelliing  orst 
naoli  wescmiicher  Uodaklion  dos  Dborgaiigs- 
widursiaudos  gowillirleistet  wird  und  dahor 
Zwisebeuworto  dos  Kobiirorwidorstaudos, 
welchu  dio  V''er8iiludigung  schoii  morklich 
bcointrachtigon  kOnnen,  sicb  auf  Griitid 
milBiger  Eiiiwirkungcii  immor  dauerml  oiu- 
Stolloii  kOimeu.  loii  iialie  dositaib  soinerzoll 
dio  Aiiweuduiig  von  Koliarorti  vorgescblagou. 
wolclie  dauernd  iu  Vibration  gebalieii  wer- 
don;  da  diese  Vibration  eine  sanfto  seiii 
muB,  damit  die  Koiitaktbrttoke  im  Fritu.r 
an  koinur  Stelle  vOllig  antorbroelien  wird. 

80  kanii  es  vorkommen,  daB  boim  Aiiflreten 
beftlger  .stmospharisclier  Entladungoii  im 
Fritior  die  ciuzolnon  Puriikelclien  (Staid- 
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schrauben)  iuimerhin  so  test  zusamiucn- 
backen,  daB  oinc  Eulfriltang  dutch  die 
sanfte  Vibration  nicht  mehr  cintritt  und  dcr 
ursprtlngliche  Zustand  dcr  fjpannuD^siche- 
rnng  sich  nicht  wiedcr  hcrstellt.  Dicse  Un- 
vollkommenheit  in  dcr  Anordnuiig  lilBt  sich 
vermciden,  wenn  man  an  Siclle  des  dauernd 
unter  Vibration  gclialumcn  unvollkommcncn 
Kuntaktes  einen  unvollkommcncn  Schlcif- 
konuikt  bcniitzi  und  zu  diesein  Zwceke 


irup  hierbei  cs.  10  g.  Sobald  die  Mahl- 
schclbe  zum  Siillsiand  gcbracht  wird,  sinkl 
dcr  t)l)organgs\vidoniiand  iiuf  cimge  Ohm, 
urn  mit  Beginn  dcr  Kotation  soforl  wiedcr 
den  ursprQnglich  liohcn  Wert  anzunchnicn. 
Schaltet  man  cin  T.-lephon  zwischcu  die 
Klemincn  A',  und  A%  und  WUt  man  aul  die 
an  das  Telephon  ungeschlosscne  l.citting 
Konden.‘«atorentladnng«n  cinwirken,  welche 
imOlire  fast  unerlritglichc  akiislische  Schiagc 


cine  Kinricliiung  iiach  Kig.  1 sclmflt.  Znr 
Hersteliung  dieses  Bchlcifkontaktcs  bciiuize 
ich  eine  Stalilscheibe  tS,  welche  aul‘  die  Achse 
eincs  kloinen  Klektroinotors  isolicri  aufgc- 
schoben  ist  und  gcgcii  welche  zwei  Ncu- 
silberfcdern  und  mit  mhlJiger  Pressung 
angedrllckt  werden.  An  der  Stcllc,  an  wc.l- 
cher  die  Neusilbcrledcrn  auf  der  fSiahl- 
seheibe  schlcifcn,  ist  diese  auf  llochglanz 
poliert.  Ein  kleines  Polster  P mit  cinem  in 
Ol  tauclicnden  Dochte  1)  verbunden,  sorgt  fUr 
die  geeignete  Schmicning  dcr  rotierendeii 
Stahlschcibe.  Dus  vor  dcr  Einwirkiing  atmo- 
spkrischer  Entladungcn  zu  schtttzende  Tele- 
phon wird  zwischen  die  Klemmen  A',  und 
A'j  gcschalict.  Nachdem  die  Scheibc  in  Ko- 
tutioii  versetzt  ist  — die  gUnstigste  Umluufs- 


hervorbringen,  wenn  die  roiierendc  Span- 
nungssichcrung  nicht  piiralli-l  znr  I.eitung 
gcschaltct  ist,  so  cmplindei  man  diese  Ein- 
wirkungen  kaum,  wenn  dergenannic  Apparai 
ill  Bracke  liegi.  Da  die  Rntlriitung  wegeii 
der  Uotation  dcr  Scheibc  angcnblicklich 
uach  der  Enlladung  eintritt.  kann  man  un- 
be.scluidci  dcr  Kondensatorciuladungen  ein 
tcleplionisches  Oespraeh  anhOren,  ohne  in 
der  Verstandigung  merklich  bceiutraditigi 
zu  werden. 

Kebcn  dicsen  praktiscb  wiohtigeii  Eigen- 
schafien  der  rotierendeii  Spannnngssiclie- 
rung  dUrftc  dieselbe  noch  voin  rein  physi- 
kalischen  Standpunkle  aus  Beachtung  ver 
dlenen.  Die  auffallende  .\bhiingigkcit  des 
Obergaiigswiderstandes  vc^nn  Bewegungs 


und  das  Telephon  geloituien  MeucDuit 
scliiagc  bei  parallel  gcschalicier  Spanmmy,- 
sichcrung  abhOrl  und  deren  Abushiue  k 
der  Starke  mit  dor  Zahl  der  SchlSge  bK*. 
achtet.  Zur  Erzielung  ciner  deuilichen  VTir 
kung  ist  es  hierbei  erforderlieh,  die  Spaaiimc 
un  don  Klemmen  der  .Schlciffedcni  diutl 
Hersteliung  cities  geeigneien  SobentcMom, 
inOglichsi  nieilrig  zu  hnlten;  liber  einzdii? 
reitcre  Erscheinungen,  deren  Uiitcwmhin; 
.ah  gegenwartig  wegen  der  Vordrlngiichlan 
anderer  Arbeiien  iilclit  abschlieCcn  iuu 
holTc  ich  gelcgeiiilicli  dcr  Mitieilmig  ifei 
praklischen  V'ersuehsergebnisse  ini  koramat 
den  Sommer  berichten  zu  kbnnen. 


zaltl  war  bei  ea.  1000  U.  p.  M.  errcicht  — 
und  zur  mbgUchsten  Glttttung  der  Schleif- 
scheibe  mekrere  Sluudeu,  uiiier  Umscanden 
sogur  Tage  in  Bewegung  gehalteu  wurde, 
ergaben  die  Widerstandsmessungen  bei  ver- 
subiedonen  SpaiinungsdiiTerenzcn  an  den 
Klemmen  A',  und  A',  die  in  den  Diagram- 
men  I und  ll  der  t'ig.  2 durgostcUien  Werto. 
Der  Druck,  mit  wulcbom  j^e  der  Sclileil- 
I'edern  gegen  die  Stahlscheibc  prcBle,  be- 


zusuuide  der  .Stulilsclieibe  tritt  ais  besonders 
liemerkcnswertes  .Moment  in  der  Kigeniilm- 
Uciikeit  unvollkommener  Kontakte  auf  mid 
zeigt  neheu  dcr  bekannteii  Abimngigkeit 
des  t'bergangswldersiandcs  von  der  elek- 
trischen  DruckdifTerenz  auch  den  zeitliehen 
EinlluB  derselben  besonders  tbiullich.  Diestn 
IkBt  sielt  ttbrigons  aucli  an  der  ruliendoi. 
Stahlscheibc  dadurch  iiachweiscti,  dull  man 
die  von  cinem  Mikrophon  in  die  Leltiin 


Beitrag  zur  drahtlosen  Telephonie,  uid  iitg 
eine  Methode  zur  Bestimmung  von  Diehl- 
tricitatskonstanten. 


Versuche  iiber  ^Funkentelpphoiiie'  fiihite 
Herrii  Dr.  Moslor')  zu  dor  in  Fig.  3 wirdtrge 
gebenoa  Schultuug,  durcb  welche  lick  die  lo  tie 
.Mikrophou  ^f  hinelDgesprochencn  Worte  n.' 
oin  Telephon  Uberlragca  lioBcn,  noun  eittea 
In  den  Primftrkreis  oiucs  Induktorlmns  J tb 
geacbaltet,  und  dcr  eine  Pol  E dor  iskoiidlm 
Spule  cbouso  wie  elo  Kudo  des  entfonitccTHe 
phoiis  gcordet  war.  Von  dcr  tell  den  aedtett 
Pol  des  Induktora  vorbaudoneo  bsoliertea  ^il; 
S wird  noch  die  Kodo  seln.  Die  Erklimog  Wr. 
Herr  Mosler  darin,  daB  den  darch  da»  .Mika- 
phon  hervorgerufenen  anatogo  SlronticbTn 
kiingeii  „von  der  sokundUren  Klemme  E tu 
in  die  Erde  tlieiien,  sodaO  der  Sprirbt  eil 
Sprechende  rhythinische  Elektriilerongra  da 
Krdoberfltlche  erfolgon.*’ 

Es  ist  inbglicb,  daB  dicse  Anffissuog  ■ 
voriiegenden  Falle  zutreflend  ist.  Alleis  ht 
lyautiiberlragungen  auf  das  Telephon  utl 
ohne  Mitwirkung  der  Erde  siallfindcn.  ghoh 
ich  aus  Bcobachtungen,  die  ich  bsreitt  *< 
Jabre  IS9-2  getnacht  habc,  schlieOeii  in  durfn 
Gelegenllich  flcl  uilr  auf,  daU  der  Gut 
eluea  Induktors  iu  cinem  von  diestn  lo  »e' 


entferuten  Itaume,  daB  er  dirckl  ^ 

genommun  werden  kannte,  sion 
Tcleplion  bald  abhbren  IloB,  bald 
Ich  rand,  daB  die  Wirknng  nur  dann 
wenn  an  der  SekundSrapule  alles  ‘ 
war.  So  wirkte  dcr  Induktor  niclil,  » ^ 

Pole  vMlIg  uubolastet  waren.  ‘^‘Xnh^aP 
so  lautet  die  Notiz  in  inelnom 
journal,  cin  Sliickclien  9raht,  fr«i  ■ 
ragond.  In  eine  der  Elektroden  e ■ 
sofort  eine  aebr  deutliche  * j,ao 

Tolephon  ein  und  voracbwindet,  , 

ciu  glelchea  StUck  Uralit  mit  dei 
trodo  verbiudet.  Dasselbe  laf  > _ e< 

man  das  Induktorium  mit  dem  M'vh 


man  das  Induktorium  mit  dem  w-'s 
hnudelte  sich  elgenlllch  uui 

Hertzschen  Schwingungen  In 


Hertzschen  Schwingungen  m nor  « 
von  Lecher -vorblndeu  S<>lnoK»^P^i 
Teilo  desselben  symmctrisch  di 

BChweigt  das  Telephon;  hSng*  ,jy 

Rtuckchen  Stanniol  an  don 
Errogers,  so  tdnt  das  Telephon,  . .j-  jls 
kung  IflBt  sich  kompcnaicren,  das  r ^ 
znm  Schwolgen  brlngeu,  igtOck 

anderon  Draht  oin  glelchea  Si  jioilof'**' 

Hlernacb  glaubo  "‘IpoPgt 

l.autubcrtragnug  auch  ohne  die 
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verhlndung  dcs  Indiiktors  erhaltcn  h*ltc,  weini 
Dur  dio  «ine  KIcmme  mil  dcm  Dialil  .V  bclaslet, 
wkhrond  dio  anderc  mil  cinein  kurzcron  odor 
IXiiKerOQ  Dralilaliick  vctbuiidcn  wordcii  odor 
bi-ager  viilli;'  uabclaslec  geblicboo  vrArc. 

DaB  bei  meinen  Bcobachliingcn  dag  TSneii 
dc.s  Telephoiis  erbublich  stllrkcr  war,  wenu  cin 
Kodo  gfordct  war,  btauchl  kaum  orwahiit  zu 
werden. 

Bei  diOBcr  UeleBenhcit  mOclito  ioh  noch 
eine  andcre  Nolle  miltcilon,  die  aich  unmittel- 
har  an  oblge  BeobacbtunK  anschlieBf,  daB  nSm- 
lich  hiennil  cine  elntacho  und  ompfindlicbo 
Mclhodc  gcwonnen  w*re,  Dicleklrlcltaigkon- 
■tanlcn  zu  bealiminon,  liidcm  man  mil  dein 
elnen  Pol  dor  SckuiidXrapule  den  zu  uiitvr- 
suchendcn  Kondonaator  verbindet  und  ihn 
durch  oinen  mil  dem  andcrvn  Pol  in  Vcrbin- 
dnng  stehenden  Lufikondcosalor  kompenalcru 
Bel  vSlllger  Gieicblieit  dor  Ziilcilungcn  und 
dor  Kapacitat  der  Kondenaatoren  wUrdo  daa 
Tolepbon  scbweigcn,  und  zwar  llefien  alcb  die 
Verauebe  zur  Konirolle  doppell  ausfuhren,  oin- 
mal  wUhrend  man  Funken  zwiacben  den  Kiigeln 
cincs  Entladera  Qborgebeii  IkSt  und  oin  ander- 
mal  bei  ao  woilem  Abatande  der  Kugeln  von- 
einandcr,  daB  keiii  Punko  (Iberaprlngl. 

Icb  behalto  mir  vor,  auf  dieae  Gegenailinde 
ziirilckznkommen. 

Berlin,  16.  6.  OS.  Prof.  Dr.  Kallxcher. 
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GrundzUge  dor  mechanischen  Warine- 
thooric.  Von  Heinrich  Birvon,  Ingenieur, 
Docent  an  dcr  Goworbeakademie  Berlin.  Mit 
41  in  don  Text  gedruckten  Abbildungen.  VII 
und  128  S.  in  kl.  8®.  Verlag  von  Fr.  Grub. 
Stuttgart  und  Berlin  1905.  Preis  gob.  2,80  M. 

Das  physikallsche  Praktikum  des  Nicht- 
pliysikors.  Thcorie  und  Praxis  der  vor- 
kommendon  Anfgaben  fur  alio,  donen  Phvsik 
Hiilfswissensvbaft  ist.  Zum  Gebrauch  in  den 
Bbungen  dcr  Hochsebuleo  und  in  der  Praxis 
zusammengostellt  von  Dr.  phil.  F.  Griinbaum 
und  Ingenieur  Dr.  K.  Lindt.  Mit  I2.H  Abbil- 
dungen.  XIII  u.  380  S.  In  kl.  8".  Verlag  von 
Georg  ThI  cine.  Leipzig  1905.  Prels  gob.  o .M. 

Le  four6lectrii|ue.  Son  originc,  ses  transfor- 
mations ct  ses  applications.  Forces  naturelles. 
Electromelallurgic.  Chimio  par  vole  sOche. 
Par  Adolplio  Mi  net,  Foinlatcur  de  ruslnu 
d'nluminium  do  Saint  .Michel  de  Maurionne 
Directoiir  dti  journal  ,L'Electrochimie‘.  Avec 
8 portraits  hors  texte,  49  ligures,  20  tableaux. 
Premier  fascicule.  Librairic  Scientifiouc  A 
Hermann.  Paris  I9(X').  Prels  6 Fres. 

I.'industrie  do  I’or.  Par  L.  M.  Granderve, 
Ingcnionr-l'himiste,  Preparateur  A I'Unlvcrsitd 
lie  Nancy.  168  S.  in  kl.  8*.  Oauthier- 
Villars  Paris. 


Le  vanadium 
d'Artillcrie.  180 
VI liars.  Paris. 


rar  r.  [vicoiaraol,  t; 
S.  in  kl.  8®.  Oai 


Instrumonte  zur  Messung  der  Tomno- 
ratur  fur  tochnischc  Zweeke.  Von  Oltu 
BechsteJn,  Ingenieur.  Mit  01  Abbildungen 
(Sondorabdrnck  aus  der  .Deutschen  Tech. 
mkor-Zeituiig“.)  Gi  S.  in  kl.  8".  Gebriidei 
Jllneckc.  Hannover  UKH>.  Prels  1,80  M 


Wllda,  Dlagramra-  und  FiRchenraosscr. 
Vollstttndiger  Ersatz  fUr  das  I’lanimeler  zum 
scbnellen  und  genauen  Ausinessen  boliobig 
begrenzter  FlRcbcn,  Dampfdiagramme  u.  s.  w. 
Mit  Gebrauchsanwelsung.  Gcbr.  J.Rnockc. 
Hannover.  Preis  2 M. 

Eloktrlsche  Glockonslgnale,  Tolophonie 
und  Blitzableiter.  Beschreibung  der  oin- 
schlAgigen  Apparato  nebst  elnigcn  praktischen 
Winkon  fiir  den  Installatour.  Von  Umberto 
Zoda.  Mit  106  Abbildungen.  VIII  und  132  S. 
in  kl.  8*.  A.  Hartlcbens  Verlag.  Wien  und 
Leipzig  i9iX6.  Prels  2 M. 


Besprechnngen. 

Die  Berechnung  olcktriscber  Leltungs- 
netze  in  Thcorlo  und  Praxis.  Von  .loscph 
Herzog  und  Clarence  Feldmann.  Zwe.ite 
Auflage  in  zwel  Tcilen.  Zweiter  Tcil:  Di- 
tnenslonierung  dcr  Leitungen  .MU 
2lfi  Abbildungen.  VIII  und  451  .S.  in  8". 
Verlag  von  .lulius  Springer.  Berlin  1900. 
Preis  gob.  12  M. 

Dcrzweltc  Toll  bringt  die  praktische  Anwen- 
dung  dcr  im  erston  Teil  gegobenen  Thcorion. 
Dcr  SloH  wird  in  8 Kaplteln  behaudelt  mit  den 
I'berschriften:  I.  Allgomcincs  zur  Dimensionic- 
rung  von  Leitungen.  Direkte  Slromvcrieilung. 
II.  Zulftssiger  Spanoungs-  und  Energieverlust  in 
den  lyoitungon.  III.  ErwRriuuiig  dcr  clektrlschon 
Loiter.  IV.  Die  wirtschaftlicnen  liucksichton 
bei  Berechnung  elektrisclier  I/Cltcr.  V.  Be- 
rechnung der  Leiter  fur  die  indirekten  Systeme. 
VI.  Dimensioniorung  geschlossener  Lcitungs- 
netze.  VII.  Dimcnslonierung  von  Fernleitnngen. 
Vlll.  Die  1/oitungon  fiir  eloktrischc  Bahnon. 

Das  Werk  dilrftc  wohl  allcs  eothnlton,  was 
bisher  iiber  I.eitungsanlagen  Branchbares  lii 
dcr  Literatur  vcrununtlicht  wordon  ist.  In 
diosor  gewissenh.aften  und  mit  kritiscliem  Ver- 
stRndnis  erfoigton  Zusammcnstolluug  des  von 
anderor  Seite  auf  dem  Gebietc  der  Leitungs 
bereclinungcn  Hervorgobrachtou  liegt  oines  der 
Hauptverdlenste  des  Biiclios.  Eln  zweltes  Ver- 
dienst  biidot  die  groDo  P'ulle  von  eigenen 
Arbeitcn  der  beiden  Forschcr,  die  bckanntlich 
liabnbrechend  auf  dem  Gcbiete  der  Leitungs- 
bcrochnungen  gewescn  siiid.  Die  wichtigeren 
dieser  In  dom  vorliegenden  Bando  onllialtenen 
Arbciten  mOgen  liler  kurz  horvorgehoben 
werden. 

Dio  Aufstellung  dcr  allgcmoinon  Bedin- 
gungsgleichungen,  unter  denen  sich  fiir  inehrcro 
in  einom  Punkte  verzwcigto  Leitungen  das 
Kupferininimum  ergibt,  ist  herelts  In  dor  erston 
Auflage  cnthalten.  Ein  wosontlichcs  .Moment 
zur  Krmuglichung  oiner  elegantcn  Aufstellung 
von  Strom-  und  Spannuiigsgleichungen  besteht 
in  der  Vertellung  dor  ReTaslung  oiner  Ver- 
toilungsstrecko  auf  dio  zugehttrigen  Knoten- 
punkte.  Zur  Vereinfacliung  dcr  Loitungs- 
bureebnung  IrRgl  die  von  den  Verf^assern  aiis- 
gebildoto  Methode  der  widerstandstreuon  Uin- 
bildiiiig  Oder  Transfiguration  vou  Notzon  in 
vielen  Fttllen  erheblich  boi.  Eine  ganz  neue 
Methode  zur  Leitungsberecbnuiig  mittols  der 
sogcnaniiten  Netzspaltung  bringen  die  Ver- 
fasser  in  dcr  vorliegenden  Auflage  zur  erst- 
maligcn  VerSflentllchung.  Sie  bestchl  in  dem 
Aufschneiden  von  Verblndiingsleitungen  und 
ihrem  Ersatz  durch  Strome.  Dlese  Methode 
zoigt  in  auOorordentllch  interossanter  Welse, 
wio  fruchtbriugend  dio  auf  luidorcn  Go- 
hicten  gezeitigten  Erfolge  anregend  wirken 
kdnnen.  Sic  verdankt  nAmlich  Ihreii  Ursprung 
der  im  Briickcnbau  verwendeten  llenneoerg'- 
schen  Methode  des  Krsatzstahes.  VoriRufig  ist 
nur  ihr  Princip  angegeben,  viollcicht  dilrftc  sic 
borufeit  soin  in  der  Berechnung  von  Netzen 
noch  eino  bedeutende  Bolle  zu  spielen.  Von 
r**K*ji^*^*^' Bedeutung  sind  schlieB- 
lich  die  Ausfiihrungcn  iiber  Berechnung  der  in 
htngen  Leitungen  auftrotonden  Spanuungs-  und 
StromvcrhRltnIssc.  Das  Verdienst  der  Verfassor 
boruht  insbosonderc  dnrin,  datt  sio  durch  an- 
gonRherle  Kechnungen  die  schwiorigen,  strong 
wissonschaftlichen  Ilechnungsoporationen  er- 
setzen,  und  an  Hand  von  Boispielen  eino  den 
praktischen  Anforderungen  genugondc  An- 
nlihorung  nachweison. 

Bei  Besprechiing  dcs  Einflusscs  von  Span- 

Befrieb  von  Motoren  auf  Seite  61  muBte  es  an 
.Stolle  von 
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nkht'n 0®**®“  Worden  die  .StromstoBe  aiich 
" ® ,*  P ■'U  sondetn  erheblich  grilBer.  In  dem 
zweiten  Kapitcl,  Abschiiitt  9,  bd  Berechnung 
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des  Spaonungsabfalles  in  unsvinmeiritit  1, 
lasloton  nroinhasennetzen  hStte'  darauf  hln^ 
wlesen  werden  konnon,  dall  mit 
geniigondcr  Gcnauigketi  die  Vcrbraoclus-j- 
nung  ala  DIfferenz  zwischon  AnfangupiDnL.r 
und  I’rojoktlOD  des  SpannungsverluttMinri,/. 
Phase  auf  die  BlchtuDg  der%annuoV  iu  e 
gibt.  In  don  Fig  71  und  7-2,  .Seite  l22  n.f 
ErwArmungskurven  fUr  blanke  und  Kcschz-int 
KupfcrdrRhle  gegeben.  Nach  dcr  LegesdeX, 
Figuren  bezichen  sich  die  hoher  gelrgm,, 
ausgezogonen  Kurvoii  auf  blanke  DriUit' 
pnnktlorten  DrRhte  auf  gcschw.4r(tc  PfUn, 
wonach  bei  gleicher  TemporaturerhobuDe  * 
blanken  DrRhte  eine  h6here  Belastungrertrirti 
wiirden.  Es  ist  selhslvcrsiAndllch  du  Umte- 
kohrtc  der  Fall,  wio  ja  auch  aus  dem  T«iu 
ohne  weiterea  hervorgeht.  Bei  dcr  ErvUnor 
der  Bedeutung  der  AkkamiilatoreobaitetitD  ii 
ElektrlcltAtswerken  Seite  184  helBi  cs:  .Wabial 
dcs  stArkston  Bedarfos  apeisen  die  MasiUim 
sowohl  dio  Akkuniulatoron  als  such  dcs  Ktr- 
8iim“.  Diese  Art  dcs  Bctrlebes  diitAe  mil  du 
Pra.\i8  wohl  nicht  in  Obereiustlimnung  mbn 
Iin  VI.  KnpilcI  wird  die  DimenBionierung  rn 
gcschlossonon  Leitungsnolzen  besproehes  mi 
In  dcr  ilbllchen  Welse  so  durchg«fiiliM.  ^ 
dio  oflenon  Leitungen  auf  KupfermiDlmum 
rcvlinet  werden.  Zur  Erziclung  eines  prakiki 
brauchbaron  Netzes  sollto  nicht  sllein  sio  Ni 
niituim  an  Riipfer  inaBgcbond  scin,  Bondernn 
inilBte  die  Disposition  von  voroherclo  lo  «i. 
folgcn,  dnB  insbosonderc  bei  Gleichstroincttuo 
ein  gpter  Ausglcich  gewAhrlelsict  wird  Atf 
Seite  2.51  ist  die  Itoihonfolgc  der  Vert<ia6 
<|uerschiilttc  nicht  ganz  richtig  aufgcfilir. 
statt 

160,  210,  31X),  500, 
ware  zu  setzen 

150,  186,  240,  310,  400,  m 

Bel  Bospreebung  der  Vorriclituiigeii  ua 
Herabsetzung  dor  SpaDnUDgsgonUIoiDScbleK^ 
TuckluitUllgon  hAtten  auBer  der  Kapptclei 
.Methode  mittels  Saugdyoamo  viclUiebt  nOA 
dio  Schultung  miltcis  Driickdyoaiiio  HKi 
D.  U.-!’.  No.  107  078,  fernor  cine  each  Wdla 
Metbodon  kombiDiortc  Schalliing  niiltels  Dni 
Icltermnschine  (sieho  ,ETZ“  1901,  S.  2ItD  &• 
wAhnung  linden  konnon. 

Die  im  vurstehonden  aufgcfuhrteii  Meiiro 
Beanstandiingen  sind  so  geringfOgiger  Nun 
daB  hie  fiir  die  Wcrtschlltzung  doe  Buciu 
oliiie  jeden  KiufliiB  bleibcn.  Die  giotv  1)«- 
stcUungswoiso  ist  cine  strong  wissenacbiftbd'. 
wle  sich  unter  anderem  auch  au.x  der  pniu 
mathematischen  Bcrechuung  elnc*  grokwn 
Netzes  oinmal  nach  dorTransliguraiioiisneiliW'' 
und  nacli  der  Methode  mittols  MaschinnAWMi- 
gleichungou  ergibt.  Seiner  absoluien 
SlAndigkeit  wegen  bleibt  das  Buch  fiir  iimicr 
cine  dor  hervorragoiidslcn  Erscheiuuegfo  w* 
heutigeo  Literatur.  VIelloichl  diitfte  es 
zweckmltBig  aein,  wenn  in  den  am  Endc 
Kapilcls  zusammengestellten  Llteralutsngij'i 
darauf  hingewiesen  wird,  auf  wolcbe  Striw 
dcs  Toxtos  dio  elnzelnen  Notizon  sich  ocaWci 

A.  Scugel 
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London.  Unser  Londoner  BerichteiiiUh- 
schrelbt  uns  untorm  5.  Juli  1906: 

Klektrlsche  StraBenbshneo- 
Hauptbahnen  - Ausstellung.  Aui  ® 
wurdo  in  dor  Agricultural  Hall  zu  I^ndoa  m 

Ausstellung  auf  dem  Gcbiete  eloktnBcher.itt  - 

und  Hauptbahnen  criiflnet,  wel^che  vo«u» 
llch  14  Tage  andauern  wird.  Sle  1st 
Ausstellung  dieser  Art  und  "'urde  'W 
von  der  Tramway  and  Hallway 
riubtet-  Die  letz’to  Ausstellung  fane 
1902  slalt.  In  Verbinduog  mil  der  AuMieu  s 
wird  ein  KongroB  von  SlraBenbahuJ  ire 
slnlllinden,  auf  welchoin  mehrero  \ ortr^ 
elektrische  Bahnon  gehallcn  werden  *®,.  ^||, 
Die  Ausstellung  zoigt  >"ehr.  ein® 
kommnnng  dcr  Eiuzelteilo  |®L„jjcb(o 

als  utnwAIzcnde  -Neiiorungcn  dor  ciesi 
Bauart.  Eino  Aiisnahme  bildet  niaiss®  . |. 
Fahrzcug,  das  sowohl  mil  dreipliasigcni  ” j, 
Strom  .all  auch  mit  Gleichstrom  bein®n« 

den  kann.  Das  Drehgc.tel!  (Fig.  4 bM  « 

Motoren  von  je  135  PS  und  ist  f 1 r -r-ietioii 

Union  dor  kanadischen  South  naoad 

Co.,  l8)ndon.  Ontario,  bestimint. 
stamiiitvuuGanz&Co.,  hi«' 

Firma  Bruce,  Peebles  & Co., 
nach  die  EInrichtung  dee 
auf  ciner  60  km 

der  erwAhiiteii  Baliuge.KclIscliaft  U" 
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wo  dreiphssiger  Wechsolsiroin  von  1 lOO  V Snan- 
nung  zur  VerlUgung  steht.  Da  die  Wagon 
Jedoch  auch  In  dio  Stadt  hinolnrahron  aolFcn 
welcho  bcrelta  «m  Bahiiiielz  von  ooo  V Gloich- 
»lrom  bealixl,  »o  war  ca  oben  notwendig  die 
.Motori'ii  ao  einzurichten,  dafi  ale  ouch  mitdieaor 
Strnmart  betrioben  warden  kOnnen 

l)ioMotoron(Flg.B)habenvortoiu‘eWickftluiig 
dcalcIdos,llhiillchoinoingewOhnlichendrelnhasl- 
geii  liiduktionainolor.  Oer AnkorbeailzthlngcBen 
auSer  den  drci  .Schloifrlngen  noch  oinon  Kommu- 
tator  und  iat  wio  dor  Ankor  einoa  Qlelchatrom- 


Elektrotedmiacfae  Zeitsoluift. 


1806.  Heft  29. 


beabaichiliri  wio  Gralaohafiarat 

\n  ’u*'  Sehc  wird  sehr  viol  fur  d(« 

verachiedono  Arton  der  selbat- 
‘Atigen  tinachaltung  dor  Oberllachcnkonlakte 
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«u?5nV  ni.iT'.”"  B®w'ckelt.  Wonn  dio.Moioren 
nul  dcr  G cicliBlroniatrocke  laurcn,  ao  erfolgt 

n 1.®’'  Qlolchatroinbahnen 

“ ° Koinmulaior  abgfhoben  was 

i'a«  •^'I'f'^fatande  aua  mbglich  iat  Dio  Mo- 
joren  lanjen  in  Kaakade  an  und  warden  nacli- 

^r»o  f«brachalter  Iat 

.iHo  far  Glelchatrom  und  Dreipbason-Wechanl- 

Sle  a t“«.nl?."h^“i'’"  Elnrlchtung, 

pht;r,fu  ?e“airzo. 


Fla.  6 


wordon  In  dor  Auastellung  vorgafdlirt.  Von 
dODselben  arbolton  vier  inlt  Hilffo  von  Mag- 
neton untor  dom  l\.igon.  Die  fuultc  Art  da- 
**1J  ^’”1  mochanlach  mit 

itiilni  . *1?  ^*®,*’*'*  ®*“>  wolcher  in  einom 

Unft  n,"®**®”!®  “®J’  i"*®®  *’®‘‘*®“  Fahracliionen 
1.  achoilit  man  die  magnotiache 

BeUtlgung  dor  OberllUchonkontakt  - Stroinzi* 
(uhrung  don  Vorzug  au  gebeii.  Dio  olnzlgo 
yon  d®n  vorgombHen  Stromzufuhrungen,  welcho 
alch  in  auagcdohntom  Probobotriebo  auf  ong- 
hache  Bahnon  acither  bowahrte,  iat  die  dor 
Lorain  Steel  Co.  Dio  Stradonbahnen  in 
gerUatot  aueachlleClich  damit  aua- 

London.  Die 

kbnlglicho  Kommiaaion,  welchc  aoit  cinieen 
Monaton  zweeka  Itogelung  dea  Londoner  Ver- 
konrs  bat  ihren  liorfchi  nanmehr  be* 

ondot.  Deraolbo  wurdo  zuultchat  dein  KSnIgo 
ubergeben,  und  ea  wird  aelno  allgeincine  Ver- 
oftentlichung  fur  dio  nSchato  Wochc  in  Aua- 
alcht  gcatoirt.  Sowoit  man  bia  ietzt  erfahren 
konnte,  bat  die  Kommiaaion  die  SebaDung 
uinor  Vorkehrakammer  fur  London  bofUrwortet 
wolche  in  orator  I.inie  aich  mit  dor  Kegolung 
dor  von  vorachiedenon  Prlvatporeonen  und  Ge- 
aellschafton  geachaffonen  StraeonbefSrdorung 
befuaaon  aoll.  Man  glaubt,  daO  dieao  Verkelira- 
kammor  auf  dio  Elnheitlichkeit  In  dor  Aniago 
neuer  untorirdiacher  Bahnon  odor  dem  Ban 
nouer  StraSen  hinziolt. 

Slo  wi^de  wcitorhin  vielo  von  den  Unzu- 
trKglichkeiton  hintanhaiten  kbnneii,  wolche 
I0»  durch  don  hautlgeii  Aufbrnch  dor  StraUon 
soitena  dcr  Bealtzer  von  Waaaer-,  Qaa-  und 
elektriochon  Leltungon,  dio  ganz  unabliilngig 
neboneinander  beatehen,  hervorgorufon  wordon. 
Dio  neue  Verkobrakaminer  aoU  alch  aua  In- 
genieuren,  Juriaten  und  Kauficuten  znaammen- 
aeizon.  jj,  |)r 


1.1,  '■"‘■handCDon  GebHude  Im  Oktobcr 

ilf.  M “aehen  Dio  Geaoll- 

’*1*  n ®if  1'®.  “*t‘’Kon  Voroinbarungen  go- 
***  AuafUhrung  dicaca  Noubauca 
(Uotel  Aachlnger)  der  Tunnel  glciclizeillg  mit 
horgea^llt  wordon  kann.  Oboe  aiese  MaUrcgcIn 
ware  l ine  Woitorftjhrung  der  Bahn  uber  *<lon 
Lolpiigor  i latz  dnrch  Ncubaiiton  verachloaacn 
wordon.  Nach  Bohobiing  dieacr  .Schwiorlgko'iten 
Woitorbau  der  Untergrund- 
v«i'«  ® 1 ^•«hrcnstraBo  bla  zum  Haua- 

\ on  der  Stadt  wird  aber  gowunacht,  dnfi  die 
I mi?rf  “''““‘erbrochon  bla  zum  Spittclmarkt  gc- 

I ™«bnct  dio  Go- 

darauf,  dafl  der  vielfnch  beaprochene 
lLut“el™«,f . ,U»“*'oigtoiplatz  und 

K^  "®  woitoren  Vorlauf 

bia  nach  dem  W^ten  Borlina  cine  Entlaatung 

lluif '^‘®‘®"  »“">  Xadtaoitlg  an- 
1*®  ^'®  G®>e!lachafl  dieso 
K®  "“‘A®®  *tann.  Elne  Verbreitomng 
der  NicdorwuilatraSo  zum  Aweeko  dea  Bahiiunler- 
I !!®!"-"®?u  E«>go  Dio  Gcaellai  h.aft 

^Sn'i  iim  "u  1fi^*‘i®"  <“®S‘A<»telneoBeitrag 
hr.?ph  U 'c'n®  I®®  .SlraUendurch- 

bruch  zum  Splttolmarkt  angebotont  nunmehr 

nai*f?r.*h®'  <*‘®  stadt,  da6. Tie  GoaellacharTdie 
IUf'a  '^®?  Sf«“0®durchbruch  ent- 

atohenden,  heulo  noch  nicht  zu  uberaehondon 
Goaanitkoaten  ubornebmon  aoll.  Die  Stadt  hat 
I verinngt,  dafi  die  Goacllachaft 

, ®''*  '^‘®  Kreuzungen  mit 

o?n^H'hS"®i  ' ,K®P'»"‘®““Otd-8udllchon  Unter- 
a “f,«t“®h'"en  aoll.  Auch  hierzii 
hat  aich  dio  Geaellachalt  auSeratando  erklUrt: 

n ®i,!!®'k'’  ®L“®1'’  ‘*®*'  llaod  elnea  wirtachafl- 

lichen  Nachwelaea  dor  Sladi  dargolegt,  dafi  bei 
den  aufiorgewohnlich  huhen  Aufwondungon  fUr 
In®,  Kt®®®'  »A"»of  di?  Dlnle 

noLl  die  Stadt  voi, 

nouon  Belaatungen  dor  godachton  Art  abaleht, 

1 «ni"«®*’®  die  Koaten  auf  etwa 

20  Mill.  M aowachsea  wtirden. 


KLEINERE  MITTEILUWGEW. 
Elektrische  Bahnen. 


eineMr..\nh,  ''1!®®.-  P®®l>lea‘&  Co.  wnrdc 

warn  It  ’Pj’**®“-^«®'>«e'»>'-om-Lokomotive  aua- 
madnl  '*S"®“  *«.*'“  Stuck  fur  die  l>or^ 
gel  efnrt  “K?*  ‘South  Snowdon  Kailway 

ha  ih^n.Y.J'**®®-  ^'®  hotroffende  Babniinie 
aoll^^unar'.''®"  die  Lokomotive 

ton  ^®  *®‘“.  o'uen  Zug  auf  oiner  Stolgung 
'He  k^;^?  On  .”l‘  Kiickalchl  au? 

iWnd  dor  ® don  klelnon  Kad- 

mo?or  n,?.  .i^‘‘®Ty’'®  ’‘•“'■de  der  Antrieba- 

kr/mg  ^*"***“  einea°'aehr*’*  ^?15en'’  und  | EortfUhrunj;  dcr  Berliner  Unlorgrundbahn 

achilnIPni,  ®,""°? ‘®l'‘  «‘»rde.  Dio  Tahrge- 

rechiln^fe® ' l‘"VSt.  anf  dcr  Wage- 

'Vaaaerkrafi?*i®"‘  P®*' Strom  wird  durcli  oino 
I’oTnJ  “*“1^®  det  North  Waloa  Electric 
* VH or  1,0.  orzcugt. 

19(i2^hoMn*^  '*®''  I'tAten  Ansatellnng  im  Jahre 
den  .Somh®  j ®l®lttri8ehcn  Betrleb  auf 
'rdiBcher«li,n.f"‘*ovL  *raniwava  mittela  untor- 
richton  'A. Schlllzkanal  oinzu- 
'n»U  von 'rni' k®*’*’;,  ^’■®l  ^'1™®"  »*®llten  da- 
*“»  Auf  A j®S,®"  *r®mzuflihrungon  Modolle 
dorartlgen  d*J  dlesjihrigen  Auaatellung  iat  von 
inehr  zS  aehon  ®J  “°ii**®S!.“®‘“"d«“ 

"ich  iiuf  d^n  I j***  dieao  Stroinzufiihruiigen 
’TAhrt  haben  md’'®"?"  "®1.“®“  «nSCIg1>e- 
und  Betrinh.tnf.  '“®**®»o“dero  aehr  hoho  Bau- 
uetriobakoaten  vornraachten.  E«  findet 


ihrung  dor  Borlinor  Untorgrundbahii 
vom  Putadumor  Platz  zum  Spittolmarkt. 
[.Zeitg.  d.  V.  D.  Elaenb -Vorw.*,  No.  61,  S.  774.] 

Die  Koaton  der  rnnd  2 km  langon  Erwoito- 
rungaliuio  zum  Splttelmarkt  sind  anfiergowiihn- 
lich  hoho,  well  die  Bahn  nicht  durcliwog  uutor 
vorhandenen  Strafion  angelcgt  wordon  kann, 
Bondem  in  groQor  Auaaohnung  untor  koat- 
apieligon  GrundatUcken  hindurcbgefUhrt  wordon 
inufi.  Die  Scliwlerigkoiten  begiiinen  schon  an 
der  Ki)niggrntzcr8tr.afio,  von  wo  ana  die  Balm 
untor  Durchbrechung  zweler  llkuaerblocka  i|ucr 
iibor  den  Lelpziger  Pl.atz  zur  VoBatrafio  zu 
filhren  iat  unit  fur  dio  alio  Mafiregolu  uuvor- 
zuglich  getrofloD  wordon  mufileii.  Dor  Tunnel 
yom  lyoipziger  Platz  nach  dor  VoBatrafio  unter 
dom  VVerthoimsohen  Noubau  iat  bereila  hergo- 
alollt;  auf  der  goganiiberllegenden  Soito  zwi- 
acben  KOuiggrAtzeratrafie  und  I.diipzigor  Platz 


V erschiedenee. 

4 ^-'^Ittrotochniache  Anaatelinng  in  Klow. 

1^'  P*"?  1*16  ’rlrd  iu  Klow  cine  oloktro- 
wchniache  Auaa^lluug  atattfindeii,  mit  bcaon- 
1®'  Anwendung  dor 
r.loktricitftt  In  dor  Induatrle,  in  landwirtachaft- 
ichon  BetrlcboD,  aowie  im  Dionate  dor  «rzt- 
lichen  Wlsapnachaft.  Zu  dicser  Auaatcllniig 
wordon  auch  Skizzon.  Plano  nnd  Modolle  cln- 
achlaglger  Erfindungon  und  Noueriingen  zuge- 

laoSOQ. 

Daa  Finanzmlniaterium  hat  aualAndinchcn 
Auaatellern  Zollfreilioic  auf  Iliro  Auaatelliings- 
gegeiiaUtndc  gowahrt,  untor  der  Bedingung,  dafi 
dieao  Gogonacaude  apatoatena  droi  Monato  nach 
SchluB  dor  Auaatellung  ina  Aualand  ziiriick- 
geaamlt  wordon;  dio  zurUckgoaandten  Oogon- 
alAndo  Bind  von  dor  Eiaenbahnfracht  bia  zur 
Qronze  befrelt. 

DerM.agiatrat  dor  Stadt  Kiow  hat  lin  Verciii 
mit  der  Kaiaorlich  Teelmiachen  Gcaollschan 
Schrllto  gotau.  dafi  wAhroud  der  Auaatellung 
auch  vorachiedone  KoDgroaac  aUitttinden.  So 
wird  am  2.  April  lfK)6  in  Kiow  dor  vierte  ruaai- 
ache  elektrotechuiacho  Koiigrofi  erbffnel.  Dor 
Zwock.  den  liicaor  Kongrofi  vorfolgt,  Iat  gogoo- 
aeitige  AnnAhorung  und  Meianngaauatauach 
untor  don  ruaalachen  F;ioklrotecliDikorn,  daa 
Studium  dea  gvgonwArtigen  Staudea  der  elektro- 
lACnnischen  Industrie,  VorfUhniDfc  dor  ooueatoo 
Krliiidun^eu  auf  diosem  Gebiotc  nebsi  ihror 
praktiftchen  Aowondunff,  Vorlesungen  elektro- 
tocholsclieii  Inhalcea.  Forner  werden  oin  Kon- 
grou  \*on  Vertrotern  do®  TelefrrapbendloDSteA 
und  von  EiaoDbahn-KloklrotovImlkoru,  oin  Kon- 
xrefi  voD  locronieuron  de®  Verkohrsdionato®  der 
rusaiachen  Klaonbahnon,  eln  Kongrofi  von  Tech- 
nikern  dor  Zuckorinduatrie,  aowio  noch  andorc 
Kongrozae  atatifinden. 

Aufachliiaac  ertellt  daa  Comitd  der  Auaatol- 
liing  im  Kathauae  der  Stadt  Kiow. 


PATENTE, 

Anmeldangen, 

(Kcichaanzoiger  vom  C.  Juli  1!M6.) 

Kl.  20  f.  Sch.  22  368.  Brcmae  fiir  Fahrzengo. 
.M.VX  Schnoider,  Niedcraedlitz  i.  S.  U.  7.  ot. 

— d.  V’.  5843.  Rad  fiir  Strafieubulinfabrzouge 
u.  dgl.  Dr.  Alwlii  Victor  u.  Jacob  Klifierath, 
Wloabadeii,  Arndtatr.  4.  7.  I.  06. 

— I.  G.  10  306.  Sicherheitavorrichtung  fur  oick- 
triach  betriebene  Motorwagen;  Zua.  x.  Pat. 
116712.  Allgemeino  ElektrIcItAta  - Oe- 
aellachaft,  Borliu.  14.  12.  03. 
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20.  Jolt  1905. 


Kl.  8la.  H.  3S643.  Schaltung  fUr  selbslttndigc 
Fomsprechanlagon  roit  Sweifcnleitungen, 
he)  wclcher  in  der  Contrale  fur  jeden  Tc,i. 
nchinor  elne  SchaUscheibo  '?/’ 

welche  nur  von  der  botreffenden^proclistcllo 
ans  eingeatcllt  werden  kann,  und  bel  welcher 
die  Heretellung  einer 

dung  nur  unter  Mltwirkung  bcder  Tel^ 
nehmer  mBglich  tat.  I 

Plinganseratr.  24,  u.  Anton  Chr.  UicBl,  Herzog 
Rudolfstr.  47/3,  Miinclicn.  25.  8.  04. 

— a.  M.  27  435.  Sendeanordnung  fiir  drahtlosc 

Telephonle;  Zus.  7.  Anni.  M.  26^3.  Dr.  Hugo 
M osier,  (’harlottenburg,  Wllmcradorfer- 

Btralle  109/ UO.  4.  6.  05. 

— a.  P.  Hi  540.  Verfahren  zuin  Aufnohinen  und 
Wiedorgcben  von  Lauten.  Or.  «.  1 fan- 
lb  ause^  Berlin,  Luilpoldslr.  36.  18.  10.  01. 

— b K.  27  806.  Zwischenlage  zur  Trennung 
der  Elektrodon  alkallscher  Stromaaramler 
unter  Vonrendung  von  Cellolosodcrivaten. 
KBlne-r  Akkumulatoren  - Wcrke  (lOtl- 

{>ied  Hagen,  Kalk  b.  Koln  a.  Kh.  2.  8.  04. 

— c.  D.  16  244.  Mast  aua  Glaa  odor  keramiaclicr 
Masse.  Robert  Dralle,  Hameln.  7.  10.  (M. 

— c.  P.  16  903.  Einrlcbtnng  ftlr  von  Ilaupt- 
atromdvnamoninachlnen  in  Verbindung  mit 
aelbstiliitigon  l.adeschallern  geapoiate.Samniler- 
baltcrlcn.  Henri  Plepor,  Lutllch,  u.  Quataye 
rUoest.  Brilssel;  Vorlr.:  C.  Pioner,  U. 
Springmann  und  Th.  Stort,  Pat.-AnwiUle, 
Berlin  NW.  40.  24  12.  02. 

— d.  St.  8361.  Einrichtung  zur  Vormeldung 
der  Funkenbildung  an  Rcgolungstransfor- 
matoren.  Uarve  Reed  Stuart,  Wilkinsburg, 
V.  St.  A.;  Vertr.;  C.  Pieper,  H.  Spring- 
man  n und  Th.  Stort,  Paf.-Anwalto,  Berlin 
NW.  40.  10  8.  03. 

— 0.  1,.  21 016.  Vorrlchtung  zur  Elnstellung 
von  Motor  - Ampereatundenxillilern  fur  ver- 
schicdcne.Spannungen.  Euxschc Industrie- 
work  A.-G.,  Mllnchen  X.  Fabrik  der 
,Iaarla-  ElektricitftlszRhler,  Miinciien. 
28.  4.  05. 

— e.  Z.  4539.  Verfahren  zum  gefahrloaen  Nach- 
wols  hoher  Netzspannungen.  Hermann  ZIpp, 
RBthen,  Anh.  4.  6.  06. 

— f.  D.  15  787.  Eeuchtkorper  fur  elektriacho 
OlUhlampen.  Deutsche  QaaglUhllcht- 
A.-G.  (Auergeaellschaft),  Berlin.  13.  4.  05. 

— f.  S.  20  925.  Bogenlichtoloktrode  mit  Metall- 
einlage.  Oebriidor  Siemens  & Co.,  Char- 
lottenburg.  27.  8.  06. 

— h.  C.  12  446.  Ausfiihruogsform  des  Ver- 
fabrens  zur  Horslellung  von  elektrisebon 
Uoizkorpern  aua  I.«gierungon  von  Siliclum, 
Titan,  Citkon  odor  Thor;  Zus.  z.  Anm.  C.  12347. 
Konsortium  fUr  elektrocbomische  In- 
dustrie, O.  m.  b.  H , Ndrnborg,  u Dr.  Walter 
Nerns^  OOttIngen.  22.  1.  04. 

— h.  Q.  19 182.  Verfahren  und  Eiurichtnng  zur 
Bebandluog  von  pulvorfBrmigen  Erzen  n.  dgl. 
in  elektrischen  Ofen.  David  Raukon  ShirrelT 
Galbraith,  Remuern,  Auckland,  u.  William 
Stenart,  Auckland,  Nouseeland;  Vertr.:  A. 
Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  WV. 6.  17.  11.  03. 

Kl.  74  a.  H.  84  123.  Elcktrlschor  Rassclwecker 
welcher  hei  Inng  andauerndem  Siromschluu 
nur  kurze  Zeit  IKutct.  Johannes  Horn, 
Pegan  i.  S.  10.11.04. 

(Reichsanzelger  vom  10.  Jnli  1906.) 

Kl.  201.  K.  27  866.  Wegeachranke  mit  Vor- 
richtung  zum  selbstUltigcu  SchlicGen  und 
Olfoen  durch  don  vorUberfahrendon  Zug. 
Philipp  Dicfenbach,  Oriesheim,  und  Marlin 
Kcgler,  Duisburg,  Scdanslr.  76.  10.  8.  01 

— i.  L.  20264  StrockenstromschlioGer  mit  feat 
mit  dem  SchienenfnO  verbundenen,  rohr- 
formigon  QuccksilbcrbchHIter.  Fa.  C.  Lorenz 
Berlin.  8.11.04. 

— I.  L.  I8B26.  Um  einon  scnkrechten  Dreh 
zapfen  einateiibaro  Siromabnchinerrolle  fur 
elcktrische  StraBenbahnen  mit  Obcrleitung. 
.lean  l-auvornior,  Guoaiiain  pr6s  Donm, 
Ftankr.;  Vertr.:  Th.  Hauske,  Pat.-Aiiw.,  Berlin 
SW.  61.  16.  9.  03. 

Kl.  21  a.  B.  37  '.154.  Schaltung  fiir  Fernsprech 
apparate  mit  Induktionsspulo  und  gemcin 
samcr  Mikrophonhatterle.  Hugo  Baehcker, 
('harlottenburg,  Knoaobockatr.  26.  26.  8.  04 

— a.  D.  16778.  Schnltuug  zum  Auriifcn  dea 
Amies bei  Kernaprecheinrichlungcn  mit  Hanpt- 
iind  NcbensiidlenspcisuDg  iiber  Wickelnngen 
elnea  Diffvrentialrcmis  odcr  (iber  Wickelungen 
zweler  sich  cntgegeiiwirkoudcr  Kinzelrelais, 
bel  welcher  der  einc  Zweig  der  Tcilnehiiior- 
iloppelleitiing  erst  hei  .Spnisiing  der  Sprccli 
stellon  mittelK  elnea  Anschaltrelaia  antte 

1.  A 'r ..  I — 1, 


.8.  H.  33  317.  Trltgor  Aufnahme,  Aufbe- 
wahrung  und  WioderKabo  von  telcphomschen 
Lauteu,  GeaprRchen  u.  dgl.  filr 
graplien  nach  Art  dea  Poulaenschen.  A(l^f 
Ke?z,  Wien;  Vertr.:  Ludwig  Oppenheim, 
Frankfurt  a.  M.,  Mondelasohnatr.  81.  17.  i 03. 

FUr  dicac  Anmoldnng  1st  bel  der  Prufung 
gemaO  dem  Ubereinkommen 
Ungam  vom  6.  December  1891  die  Prioritltt 
aur  Qruod  der  Anmeldung  in  Ostorrelch 
vom  16.  November  1901  anerkannt. 

— 8 H 34  901.  Verfahren  zur  Aufzcichnung 
akuatiacher  Schwlngungen. 

stotter,  Potadam,  Franzbsiacheatr.  6.  11.  8 

1905. 

— 8.  ,S.  18  797.  Schallverfahron  bel  Fer^prech- 
vormUteliingaamlcrn.  Siemens  & Halske 
A O.,  Berlin.  26.  11.  03. 

-a.  T.  6633.  Selbaltnilger  Gesprachszahlor 
fiir  FcrnsprechvormltteluDgsamter;  Zua.  z.  Pat. 
161611.  Tolephon  - Apparat  • Fabrik  b. 
Zwlctuach  & Co.,  Charlottcnburg.  12  12  09. 

— b.  B.  35636  Aua  Streifen  zusammeogeaetzlc 
Elektrortenplatto  fUr  Sammlcr  mit  Plant  e- 
I'orination.  Joseph  Bijur,  Borough  of  «‘aU‘ 
hattan,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr. 
L.  Soil,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW  7.  27.  10. 
1003. 

— b.  B.  38  302.  Thermoelement  fUr  PJ'ro- 
metrischc  Zweeke.  Paul  Braun  & Co.,  Fa- 
brik oleklrischer  Moagerate,  Berlin. 
18.  10  01. 

— b.  G.  20468.  Trockeneloment  mit  inncreiii, 

zur  Aufenchtiing  der  Fiillnmaso  dienendein 
Fllissigkeitsvorrat  Wiliiom  Hiickelt  Gregory. 
Vallejo,  Calif.,  V.  St.  A.:  Vertr:  Eduard 

Franke  u.  Georg  Hlrschfcld,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  6.  15.  10.  04. 

-b.  0.  4345.  Elektrischor  Sammler  mit  Ha- 
logen als  Depolarisalor  und  einer  Halogen- 
verblndnug  als  Elektrolyten.  Dr.  Karl  Ochs, 
Ludwigshafen  a.  Rh.  3.  10.  03. 

— b.  Z.  3996  Zlnk-Bleisuporoiyd-Elcmont  mit 
einer  F.lektrolvtflusaigkelt.  Rudolf  Ziogon- 
berg,  Berlin,  Liodenstr.  8.  14.  9.  03. 

— c.  C.  IS  122.  Quecksllberkippschalter.  J’orcy 
Lemon,  Clark,  Chicago:  Vertr.:  Paul  Muller, 
Pal.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  7.  11.  04. 

— d.  E.  9893.  Einrichtung  zum  Bclastungs- 
aiisgleich  bei  mit  Zusatzmaschinen  gekiippel- 
ten  Punormasciiincn.  Elektricitata - A.-6. 
vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co.,  Frankfurt  a.M. 
10.  12.  02 

— e.  A.  10175.  Elcktricltatszahler  fUr  Weohsel- 
strom.  Allgoineinc  Elektricitats-Gosell- 
schaft,  Berlin.  17.  7.  03. 

— C.  Sch.  23  734.  Magnotischo  DUmpfung  init 
Mantolmagnct.  (^arl  ScliUrcr,  I’lauen  i.  V. 
26.  4.  05. 

— h.  G.  20646.  Widerstandsmasse  fur  elek- 
trische  Ofen.  Paul  Girod,  Albertville,  Sa- 
voyon:  Vertr.:  Pal.-AnwRIIc  Dr.  R.  Wirth, 
Frankfurt  .a. M.  l,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6. 
II.  7.  04. 

Kl.  65  a.  A.  10  714.  Elektrischo  Scilspannvor- 
richtnng.  Otto  Adam,  Dresden,  Ubiandalr. 67. 
18.  2.  04. 

Zuriicknahme  von  Anmeldung^n. 

Kl.  74  a.  T.  9718.  Klektriscbe  Weckvorriclitung 
fiir  Ubren.  27.  3.  05. 

Erteilungen. 

Kl.  20f.  162  876  SclbsUlHigc  Lufiaaugebrenise 
mit  im  Zuge  verteilteii,  hei  Notbremsnngen 
wlrkendon  Loitungsluftcinitlsson.  Gebrudo 
Hardy,  Wlcn;  Vertr.;  A.  dii  Bols  - Roy 
mond,  .M.  Wagner,  und  0.  Lemke,  Pat. 
AnwRltc,  Berlin  NW.  6.  8.  11.  04. 

— f.  162999.  Bromskraftreglor  boi  Luftbremsen 
zur  eelbsUIttigen  Verhiudcruiig  des  Schlcil'cns 
der  Ruder  von  Eiseiibahnfalirzeugen.  I’aul 
Hallot,  Vincennes,  Frankr.;  Vertr.:  B.  Miillur- 
Troiiip,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  11.  25.  12.  03 

— 1.  162916.  Vom  Zugo  gesteueite  Einrich 

tnng  zur  Sicheriing  clektrischcr  Wcicheu 
und  Sigiialstcllvorrichtungen  o.  dgl.  M.  Fels, 
Augsburg,  R.  Zwaek,  A.  Buccbl  u.  Fa.  W 
Biirri,  Miinchon.  26  8.03. 

Kl.  21  a 162967.  Eiuriebtung  zur  w.alilwcisen 
elektrischen  SigaalUbortragung.  The  New 
1 hoiioporo  Telephone  Company  Limi. 
ted,  London;  Vertr.:  C.  Gronert  uud  W, 
Zimmeriiiann,  Pat-Aiiwalte,  Berlin  NW.  6 
31.  7.  03. 


sclialtet  wlrd.  Deutsche  Telcphonwor 
It,  Slock  ft  Co.,  0.  III.  b.  H.,  Berlin.  11.4. 


— a.  162827.  Telegraphcnompfftnger  zum  Uin 
wandoln  von  Strlch-  und  I’unktsignaJen  in 
lypeiiilriickzolclion.  Charles  Reginald  Under- 
hill, Providence,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Pal.-Au- 
witltft  Dr.  K.  wirth,  hVaiikfurt  a.  M.  I,  und 
«.  Dame,  Berlin  NW.  6.  3l.  7.  04. 


— a.  162  988.  Empfangsstation  fiir  dnbllMf 
Signalgebung.  Walton  Harrison,  Ne»  Yoft 
Vertr.:  Paul  Muller,  PbI-Adwt  Berlin  SW.n! 

18  8.  04* 

FUr  diese  Anmeldung  1st  bei  der  PrUfmir 
gemUB  dem  Unionsvertrage  vom 

14.12(0 

die  Prioritttt  auf  Grand  dor  Anmcldoni!  it, 
den  Veroinigten  Staaten  von  Amerlka  v<« 
27.  8.  03  anerkannt, 

— b.  162947.  Verfahren  zur  Herslollunc  via 
Sammlerelektrodon.  Constantin  de  Sedneff 
Paris;  Vertr.:  C.  Fehlert  G.  i.oubiei, 
Fr.  Ilarmsen  u.  A.  Biittner,  Pat.-Anwli-rf, 
Berlin  NW.  7.  6.  6.  03. 

-c.  162  826.  Sclbstanlasser  fur  Elektromnleirr. 
Fa.  C.  Haushabn,  Stuttgart  26.  8.  01. 

— c.  162  916.  StOpselsicherung  mil  senkteiH 
zurBefestlgungstlllche  geteilteroSockel.  Biij 
inann  • Elektricitttts-Wcrke  A.-G.,  BeHio 
.30.  10.  04. 

— c.  162944.  Elektrischcr  Tilrschaltcr.  Mkbui 
W.  Intzon,  Hamburg,  Steilshoperair  6 
6.  6.  04. 

— c.  1629SG.  Selbstanlasser  fiir  Elektromotoidi: 
Zua.  z.  PaU  162828.  Fa  C.  Haushaho, Stitt 
gart  n.  11.  04. 

— c.  163000.  Druckknopf  fUr  Glocken  luii 
Onneu  von  Tllron  n.  dgl.  Lawrence  Solosiio 
Wilks,  WhIpps-CroB,  Engl.;  Vertr;  H.  N'ei- 
hart,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW. 6.  I'Z2(6. 

— d.  162  864.  Einfache  Oder  mehrfache  Riv 
kadenschaltuog  von  ladaktionsmotoieo.  Ro- 
loman  von  Kan  do,  Budapest;  Veitr;  1. 
Pieper,  H.  Springmann  und  Th.  Sleil, 
Pat.-Anwttltc,  Berlin  NW.  40.  5.  8 08. 

- d.  162  677.  Verfahren  zur  Rcgcluiig  intei 
mittlerend  arbeitender,  mil  Schwuu^tMci 
gekuppelter  Elektrouioloreo,  die  bellehifi 
Arbeltsmaschlnen  antrelbcu;  Zut.  t Pn. 
138  797.  Carl  Ilgner,  Zabrte,  Donnersmircl- 
hutte.  10.  6.  04. 

— d.  162917.  AnliiBverfahren  fur  Mchtph^ii 
kommuiatormaachinen;  Zus.  z.  Pat  l!66ii 
Elektricitttts-A.-Q.  vorm.  W.  Lahinein 
&■  Co.,  Frankfurt  a.  M.  20.  1.  06. 

•e.  162878.  ElektriciUUsselbslverkaufcr.  Kill 

Hobn,  Zug,  Schweiz:  Vertr.;  G.  Dedtenj'; 
A.  Welckmann,  Pat. - AnwlUle,  Jlunriei 
3.  4.  04. 

— o.  162879.  Registrierendea  Gslranonuo' 
mit  selbsttatigor  Tintenentnahm^,  (-h«i'' 
Fery,  Paris;  Vertr.:  A.  Loll u.  A. Vogt, Pf 
Anwaite,  Berlin  W.  8.  8.  7.  04. 

•0.  162880.  Isolationsprlifer.  Rndolph  Rru- 

gor,  Fabrik  eloktromodlcinischer Appa- 
rate ft  Tclegraphen-Bauanslall.  Bedin 

— e.  162881.  Bequem  tragbares 
moBgerRt  Paul  Bourgeois  n.  Henri  6 o»: 
geoTs,  Damprlchard,  Frankr; 

Drautz  u.  W.  Schwaebsch,  Pat-An«»w- 
Stuttgart.  29.  1.  05.  ,1  n, 

— o.  162918.  Wochselstrom-Moto^Uer  I ■ 
U.  Aron,  Charlottenburg,  Wilmersdorfetstr  !-■ 

2 12.  03.  . , 

— f.  162  829.  Aufzugswinde  fOr  elekmi<t>' 

Boleuchtnngsk6rper,  iusbesond^e  fu  ^ 
lampen.  Aigust  Schaeffer,  Frankfurt x .t. 
Moselstr.  40.  22.  1.  06.  . . 

— f.  162  865.  Vorechaltwidersland  Put  " , 

trische  Qluhlampen  girt 

Leltern  zweiter  Klasse.  Allgemoinc 

trlcitRts-Gosell8Chaft,Beflln. 

— g.  162945.  Einricbtnng  zur  Eneug®"^” 

variierenden  Stromen  goset- 

hoher  Krequenz.  Valdemar  Poulsen,h<^ 
hagen;  Vertr:  C.  Gronort  und  W-  Z 
mann,  Pat.-AnwHlte,  Berlin  NW. 6.  la 

KJ.  86a.  162  836.  ForderelnrichluoB 

Anfzngs  und  schtefer  Ebenen.  F.lok  ^ 
A.-Q  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Cik, 

fart  a.  M.  22.  10.  03.  ,„iirH 

— a.  162  971.  Sichernng  von  FdrdcrioUfn 
Sletnens-SchuckorOVerke  0-  m- 

Berlin,  Askaiiischerpl.  3.  19-  Ij-  , j,|, 

Kl.  83  b.  162  869. 

dos  Pondels  durch  Biegung  der  ^ 

feder.  Otto  Passarge,  Landsberg. 

11.  IJ.  03-  . , fiir  dpi' 

— b.  162  960.  'StromschluBvorrmMuiJ^f 

triaeho  Uliren  zum  Sch*'*' 

stOBen  wechsclndor  RlchCnng.  F 

der,  Fulda.  18.  10.  01. 

L8schungen. 

Kl.  21.  101419.  -a- 

133146.  139806.  158444.  141S>» 

150  694.  -e.  114  240  - f- 
159  752.  — g.  159916. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragimgen. 

(KsichaaDzeiger  vom  3.  -lull  igwi.) 

Kl.  i!Uk.  254  S60.  Zugat/.maschiDe  fur  I’ufter- 
bauoricD,  wriclic  tii  Siric  mlt  der  B.-ittorie 
lieKt  uod  dercD  Fcldvrickviuus  atis  piucr 
N'chunschluB-  uiid  uiupr  SerionwIckclunR  be- 
atpht,  welch  leixtero  Uber  ArbeltsleltuuK  und 
SpelseleitUDg  kiirx^eschloasen  i»t.  All- 
Rcmelne  Eloktricitata  - Geacllscbaft, 
llerlin.  29.  5.  05.  A.  023fi. 

Kl.  21  a.  254  109.  MUozeuriihrung  uilt  ausgebucli- 
leloo  Scltonwaiidungen  fUr  .Selbstvorkaufer, 
KrlbatkassiprcDdo  FurnaDreehstvIlcn  u.  dgl. 
Toloplion-Apparat-FaDrik  K.  Zwietusch 
.4  Co.,  CharloUeiiburg.  24  5.  06.  T.  G92&. 

— a.  254  327.  Cber  der  Sprechmuecbcl  auf  xwel 
hOrnerardgo  Bugcl  aurgealccktur,  iliirch- 
lochtcr  Papierblock  aua  Iosco  lilftttcro  ala 
.Schutxvorrlcluung  gegeii  Anateckungsgefabr 
bet  Benutxiing  voo  TcluphoDataiioneii.  Carl 
Uenk,  Wien;  Venr.:  (luslav  Maschek,  Char- 
lollcnburg,  SchlUterslr  C8.  22.  4 0.5.  D.  9982. 

— c.  254 136.  Ilebclachalter  mil  urn  eliieii 
Zapfen  schwiDgendor,  fcderguapnoolcr  und 
mil  liasleii  versehenor,  hobclarligor  Ku- 
llaso  fi'ir  Augonblicka-Eio-  und  Auasehallung. 
Bergmann  ElekiricitUts -Werke  A.-G., 
llcrllii.  27.  10.  111.  B.  26  140. 

— c.  254  165.  Kabelube[ruhrung^kaalon  mil  an 
dem  Itahmcnbau  und  an  den  Ttlren  ange- 
hrachl.'D,  iibBreinandorgreifcndcn  Lelsien  xuin 
utaubdiclilen  Abscblicilcn  dcs  Inncnraumca. 
Wilhelm  Ax  I,  Mannheim  .S.  0.  30.  9.  5.  (ft. 
A.  8191. 

— c.  254  193.  Pfelfe  aua  Isoliermatorial,  fiir 
Robro  zu  vioktriachen  [.eltungen,  mil  innerem, 
muflenanigem  .\naalz  zur  Vermeidiing  der 
Vervogung  dea  Robntuerachnitles.  Hart- 
mann 4 Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Rockenhelm.  20.  5.  (ft.  H.  27  080. 

— e.  254  274.  Klemmnippol  fur  olektrisebo 
l.eiluDgsaehnilre,  bcatehend  aua  einem  mil 
Sehlilz  veiseheoeii  Uohraiuck  mil  aufsebraub- 
barer  Mufle.  Adolf  Lange,  Berlin,  Wcidcii- 
neg  flO  22.  3.  (».  L.  14  057. 

— c.  254  279.  AukIOs- und  Arreticr-Kioriebtuog 
fur  Drobschallor,  mil  unicr  Federwirkung 
stchendeoRaatenachoibcn.  Voigt  4 lluvffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Boekenheim.  17.  4.  06. 
V.  4.546. 

e.  254  281.  Steckaiiachlulldose  mil  itn  ab- 
nehmbaren  Deckel  der  Doao  angeordnelen 
SIchorungaabachmelzsireifen.KmIl  Kway  ascr, 
5Vicn;  t^crlr.:  C.  Groncrl  und  W.  Zimmer- 
man ii,  Pal.-Anwanllc.  Berlin  NW.  6.  1.6.05. 

K.  24  477. 

— c.  254218.  Zerlogbarc  Abzweig-  nnd  Kuppe- 
InngHvorrichlung  filr  olektriseno  Lcitnngon, 
bealehoud  aua  zwei  zuaammeuproBbarcn 
Kdrpcrn  ana  laoliermatcriul,  wulche  zwlscheo 
aicb  Meull-  und  Uollerschclbcn  aurncbnicn. 
Heinrich  Buacb,  LaBnitzgriiiid,  Post  K6tz- 
achenbroda  13.  5.  05.  B.  27  818. 

— c.  251289.  .SelbailStigor  AiilaCwlderaUnd  fiir 
filelclistrom  mit  Miiiiinal-.AusIdsung,  deaseii 
Bewegung  durch  cinen  Elektromagoet  oinge- 
leitot  und  durcb  elne  Feder  auf  den  AnIaB- 
hebel  Ubertragun  wlrd.  VoigI  4 Hacffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M -Bockonlielni.  16.  6.  05. 
V.  4595. 

— e.  254  296.  Vorrichtung  fiir  aprungwciac 
Augcnbllrkaiioterbrecbung  boi  Rndschalteru, 
beatehend  aua  einem  durcb  Blattfedcru  be- 
cinduCten,  vIcrzAhnigon,  feat  mil  dem  eigont- 
llchcu  Schaltrad  vcrbuiidenen  Kurvciiapcrrad. 
Adolf  Sebueb,  Worms.  20.  6.  05.  Sch.  21  UlO. 

— e.  251303.  KuicBliick  zur  Vorbinduiig  von 
Uollcrrobren  fiir  clektrische  Luitungeu,  aua 
zwei  durch  Gherschicben  ulutciligor  Miirten 
zusammengcfugten  HHIfloii.  Suddoucsche 
laollcrrohr-Werke  G.  m.  b.  U.,  Lauf  boi 
Sdruborg.  27.  6 05.  S.  12610. 

— c.  261304.  T- Stuck  zur  Verbinduug  von 
laolierrohrcn  fiir  elektrische  Leitungon,  uiia 
zwei  durcb  Chersebieben  elnleiligcr  Muffen 
zuaammengerUgtcn  UUIfton.  SUddcutacbe 
laolierrohr- Werke  G.  m.  b.  H.,  Lauf  bei 
Ntttnberg.  27.  6.  05.  S.  12617. 

“C-  254  306.  Krouxstuek  zur  Verbinduug  zwoier 
alch  kreuzender  Strkuge  von  laoHerrobren  fur 
elektrlacbe  Loitungeii,  aua  zwei  durch  Cbor- 
achieben  cinteiligor  Muffen  zuaammcngefUgten 
Halften.  Siiddcutscho  laoliCrrohr-Wcrko 
G.  ni.  b.  H.,  IjBuf  bel  Niirnberg.  27.  5.  06. 
S.  12618. 


— c.  '£4  306.  VerbindungawinkelalUck  ans  Isn- 
lierm.aterial  mit  eingefiigten  Vorbiiidungs- 
atilcken  uod  Klemmschrauben  zum  Einaotzen 
ill  Kntealucke  fUr  isolierrobre.  Silddeuts  cho 
Isolierroh  r- Work e G.  m.  b.  H,  Lauf  bel 
NUrnberg.  27.  6.  06.  S.  12619. 

— c,  254  307.  Abzwcigplatte  ana  laollonnaterlal 
fiir  T-  und  Kronzstiicke  zur  Verbindung  clck- 
Irischor,  in  laollerrohren  geiiibrter  Leitungeo, 
mil  eingefiigten  VerbindungastUckeu  und 
KIcmmsebratibcn.  Sudddeutache  laoller- 
rohr- Werke  O.  m.  b.  H,  Ijiiif  bei  Niirn- 
berg 27.  6.  05.  S.  12620. 

— c.  £4  310.  EdisonstOpacl-Sicherimgaelcmeiit 
fur  Sehaltcafel-RilckanachluO,  mit  durch  dou 
.AnscbluBbulzen  gcbaltcuem  Miltelkoulakt. 
Bergmann  ElektrlcltiltB  • Werke  A.-G., 
Berlin.  ‘29.  3.  (ft.  B.  27  967. 

— e.  '264  319.  Elcktrischea  Kabel,  daa  durch 
Kcilstucke  und  einen  die  Iciztereii  um- 
fassenden,  In  eln  Kuppolungagcbttnsc  cingo- 
Hchraubten  Ring  an  das  UchAuae  mcctmnisch 
angcscblossen  wird.  Siemeua-Schuckerl- 
Werke  0.  m.  b.  H.,  Berlin.  11.3  06.  S.  12186. 

— c.  ‘£IS‘2(>.  Klektriachcs  Kabel,  daa  durch 
KellsiUcke  und  Oberwurfmutler  an  einem 
Kuppi'lungagehAusumrchniiiachangcschlosacn 
ist.  Siomons-Schuckert-Worke  G.  m.  b.  U , 
Berlin.  11.  8.  (X5.  S.  12  180. 

— c.  £1321.  KIcktrischea  Kabel,  das  durch 
Keilslileke  nnd  elnon  die  letzteron  umfassen- 
den  Bing  an  ein  KiippelungagebAuse 
mcchanisch  angoschloasen  ist.  SiomoDS- 
Scbuckert-Werke  O.  m.  b H.,  Berlin.  11.3. 
1905.  S.  12187. 

— c.  2.54  330.  Fur  eicktrisebu  Lcilungcu  be- 
aiimmte  Mehrfachwauddurcbruhruog  von  be- 
licbigcr  GroBe,  bei  welcher  mebrere  Durch- 
flihrungen  in  einem  einzigen  Korper  ver- 
elnlgt  sInd.  Theodor  Gruber,  Hagen  i.  \V., 
Bergatr.  121.  28.  4.  06  G.  13  075. 

— e.  *£4331.  Holder  Druckknopf  aua  (Celluloid. 
SchlosiscboCelluloidwarcnfabrikHana 
Kilhnemann.  Hormdorf  alAdt.  '28.  4.  06. 
Sch.  '20  806. 

— c.  ‘£I33‘2  Fiir  clektriacbe  I.oilungen  bc- 
atlmmtc  Mebrfacbwanddurcbfubrung  von  be- 
liobiger  GriiBe,  bel  der  mebrere  Durchfilh- 
rungen  in  einem  einzigen  Kilrper  vereioigt 
slniT  Theodor  Gruber,  Hagen  1.  W,  Berg- 
slrnBo  121.  29-  4.  05.  G.  I3  9.V2. 

— c.  '254  365.  Rohrschello  fUr  mebrere  Rohre, 
mit  oflcnen  Sehlitzen  unci  nmgobogenen 
i.appcnendon.  Hartinaun  & Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.-BockoDbeim.  26  5. 05.  H.  27  077. 

— e.  264  401.  Aua  einem  Stiick  bcatehende 
Skalunaclielbe  mit  Arrelleruase.  Franz 
KlOcknu  r,  C61n-Bayenthal,  Bonnorsir. ‘271/'273. 
•27.4.05.  K.  '24  463.' 

— c. '254470.  Drehschalter  fiir  elektrische  Lei- 
tuDgon,  mit  ala  Vieleck  auagebildotcm.  unter 
Federwirkung  alehendem  Schnollgrill  und 
zwiscbcD  dein  Vietock  und  den  Fedorn  angc- 
ordneten,  zur  ErliObung  dcr  Sclinelluug  dic- 
nenden  Vorsprilngon.  Jlax  Fcla,  Augsburg, 
Maxpl.  A.  109,  -fdolf  Buechl,  Maximilianalr.  15, 
Iliidolf  Zwack,  Llllcnalr.  60,  u.  Fa.  5V.  Burri, 
Miiiictien.  '23.11.03.  F.  10508 

— c.  '£4  473.  laolatorcntrilgcr,  beatehend  aua 
cinzeliien  mitcinander  vorniotcicn,  aua  Elaen- 
blech  ge.atanzten  und  in  gcachloaaenen  Ge- 
aeiikcn  gcprcBlen  Toilon.  Hermann  \V  oger- 
hoff,  Bemacheid.  14.  9.  01.  W.  17  047. 

c.  '£148.5.  Zweiachenkeligo  Feder  zum  Alia- 

hcbcD  der  Schallmeaaer  bei  Hobelschaliern, 
bel  welcher  die  Scbenkcl  kurz  vor  don  beiden 
freion  Endcn  zu  Splralcn  gewickeli  aind. 
VoigI  4 Haeffnor  A.-G.,  Frankfurt  a.  M- 
Bnekenhoim.  1.  5.  (ft  V.  4573. 

— c.  '£4  493.  Zeitachaller  fiir  Trcppenbcleuch- 
lung,  boi  welchem  der  zur  Speisimg  der 
Lampeii  bcnutzte  Strom  cine  in  oinem  Meiall- 
rohr  iintcrgcbrachtc  WIckolung  durcbtiiefil. 
Wilhelm  Sed  lb auer,  Miinchen,  Ehrcngutalr.18. 
11,  6.  05  S.  12440. 

— e.  '254  4'Jl.  DilTerenltallcleplion  mil  veraellten 
Difterenlialwickeliingen  l>anil-  und  See- 
kabolwerke  A.-G.,  C6ln-Sippe.a.  10.6.05. 

L.  14*292. 

— f.  '£1107.  Zugvorrichtung  fiir  elokirische 
HAiigolampen,  bei  welcher  die  unler  bedor- 
wirkuuu  sichoiidc  Hollo  clwa  In  dpr  MlUo  dcs 
ZuKorjrant*!^  anpcordnoi  ist.  Carl  Borff 
Fabrlk  fiir  oloktriaches  Inatallatlona- 
material  m.  b.  H.,  Leipzig.  *24.  6.  (ft.  U.279II. 

— f.  ‘£4.500.  VotKchaltwideraland  zum  Eliibau 
in  olekirlscho  Bogenlampon,  bcatehend  ana 
einem  Mctallgcrlppe  mit  Porzcllaiilelaten  zur 
Aufnalmic  dcs  WldorataDdsmaterials.  A. -(■■ 
vorm  f.  Stobw.is.ser  & Co.,  Berlin.  '27.  6. 
1905.  A.  8232. 


— f.  264  337.  SlAnder  fiir  oloktriscbo  Taachon- 
lampeo,  dosacn  TragtIAchc  der  Form  (Icr 
Taschcolampe  in  horizomaler  Kiebtung  ange- 
paBt  ist.  Varta  Akkumulatoren-Geaell- 
achaft  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  6.  06.  V.  4677. 

— f.  ‘254  349.  EdisoDilluminationafasBung,  ge- 
kennzeichiiet  dadurcb,  daB  der  die  aAmtIichen 
stromfiihroDdoa  Toilo  gogen  Berflhrang 
acbiilzende  Deckel  durcb  (Ion  die  Gluhlampc 
Iragendon  Gewindering  featgebalten  wird. 
Fa.  F.  W.  Busch,  Liidenscbeld.  -23.  5.  06. 
B.  27  913. 

— f.  '£4  305.  Kontaktvorricbtuug  fiir  flache 
Taaclienlampen,  mit  durch  Feder  hochge- 
baltcnem,  inittela  Scbiebckiiopfea  verschleb- 
barem  Komakt,  American  Eloctricnl  No- 
velty & Mfg.  Co.  0.  m.  b.  H.,  Berlin.  SI.  5. 
1905.  A.  8-238. 

— -g.  '£4  282.  Vorrichfung  zur  Meaauug  der 
IiitenaitAt  von  RSnlgcnatrahlen,  mit  in  don 
Sirahlenwcg  gehaitenem  Bolometer  mit 
WideratandsmcBvorrichtung.  Oana  & Gold- 
Bcbmidt,  Berlin  3.  5.  06  G.  18967. 

— g.  '264  30*2.  Induklionsapparat  mit^eincm  in 
seiner  Stromloitung  liegenden  und  'mit  dem 
Baiterlestrom  einer  galvsnischon  Taachon- 
lainpe  verblndbaren  Kontaktgliede.  Alex 
Joha.  Jacobson,  Hamburg,  Borgescb  4.  ‘27.  6 
UKft.  J.  6801. 

— g.  £4  360.  ROntgenrobre  mitdie  ADtikatlinile 
nurnchmcndeiii  Anaatz  aua  rOntgenstrahlon- 
uudurchlHssigein  Material.  „Poly  phoa“  Elek- 
tricItAts - Oeacllschalt  m.  b.  H.,  Miinchen. 
29.  5.  06.  P.  10  175. 

— h.  '£4  359.  SokundArapiilo  fUr  SchweiBtrana- 
formatoren,  ana  parallel  gcscbaltcten  Kupfer- 
bAiidcrn  in  direkter  Verbindung  mit  don 
SchweiObacken.  Hugo  Helberger,  Miinchon 
Emil  Geisstr.  11.  29.  6.  06.  H.  ^106. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutachar  Elektrotachniker. 

(F.ingetrageoer  Verein.) 


B e r i c h t 
iiber  die 

\III.  Jabreaversamralung 
lies  Verbandes  Doutaeher  Klektrotechnikor 
in  Dortmund  und  Esaen 
am  4.,  ,5.,  6.,  7.  nnd  8.  .Inni  1905, 

Kr.ste  Verbandsvor.'mmmlung 
im  Saule  iIok  niton  Rathnuses  zu  Durtnmnd 

am  Mon  tag,  den  .5.  J u n 1 1935, 
vormittaga  OV*  Hhr. 

Vorsitzender:  Prof.  Dr.  Bodde. 

M.  U.!  Ich  erollnc  hiormit  die  XIII.  Jnhrea- 
vorsammlung  dea  Verbandoa  Doutacher  Eloktro- 
teebniker.  Geatatton  Sie  mir.  zunAchat  die 
Herrcn  EbrongAate  zu  bogriiBen  und  ihnen 
unscron  Dank  fur  ihr  Eracheinen  auazuaprechon. 
Iiiabeaondore  bltte  ich  die  hervotragonden  Ver- 
trcler  der  Bcrgvorwaltung,  der  Juriaprudenz, 
dea  Ueieba-Post-  und  Telegraphenwoacni*,  der 
Sladt  Dortmund,  der  Industrio  und  dor  I’res.ae, 
wolche  una  Ihro  Tollnahme  durch  peratinllchc.s 
EracheinoD  bewleaon  haben,  den  verblodllchen 
Dank  dea  Vorbandca  entgegonzunehmen. 

Wir  tageii  dleamal  an  einer  Stclle,  die  fiir 
una  eln  ganz  beaonderca  Inleresae  hat.  Wo 
vor  einom  halben  Jahrlanaend  die  ManneskraA 
dea  rechtabcdlirftlgen  Volkea  alch  unler  der 
alien  Linde  veroinigte,  urn  auf  roler  Erde  daa 
Ueebt,  wolchea  die  Uerreiigerichte  nicht  mehr 
schulzen  konnten  oder  wollten,  aua  eigencm 
Wlllen  hocbznhalteD,  da  hat  dicsolbo  Mannea- 
kraft  aelt  G/j  Jahrhnndorton  aua  deraolbon  roten 
Erde  Eiaon  geblaaon  und  Maschinon  geachniicdet 
und  hat  ihreu  Bezirk  zu  dem  gewalligalen  In- 
dustriocenlrum  Deulachlands  erbobcu.  Und, 
nlcbta  veraAumend,  waa  zur  Uebung  ihror 
Much!  dtenou  kanii,  hat  sio  alch  in  dom  letzten 
Jahrzohnt  auch  das  intenaivsto  und  feinsto  der 
tcchiilschoii  Hiilfamitlol,  die  FJektricitAt.  dlenat- 
bar  gomachl.  Borgbau,  Uutlonweaen  und  F.lek- 
IriclUlt  wordcii  mit  der  Zeit  noch  immer  mehr 
ill  ein  liiniges  VerhAllnia  gogenaeltiger  Dleiiat- 
leistuugon  treion,  aber  schou  jelzl  ist  dloaea 
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Kl.  21n.  H.  83  64S.  Schaltumf  fUr  selbstUndlge 
Fernsprechanlagen  mit  Schleifenleltunpn, 
bei  wclcher  In  der  Ccntrale  fiir  jeden  rcll- 
nchiner  eino  Schaltscholbe  vorgoechen  Ist, 
weicbo  nur  von  dor  belreffondon  Sprechstclle 
nus  eingestollt  werden  kann,  und  bol  wclcher 
die  Herstellong  einer  nnge«t6rlen  'orbin- 
dung  nur  unter  Mitwirkung  boidcr  Tell- 
iichmcr  inOf^lich  ist.  Paul  Hlldebrund, 
Flinganseratr.  24,  u.  Anton  Chr.  DicCl,  Herzog 
Rndolfstr.  47/3,  Munchen.  25.  8.  04. 

— a.  M.  27  436.  Sendoanordnung  fUr  drahtloso 
Tolophonie;  Zu».  7,.  Anm.  M.  20053.  Dr.  Hrigo 
M osier,  Charlottcnburg,  Wilmersdorfer- 
straBe  103/110.  4.6.  05. 

-a.  P.10  640.  Verfahron  zuiii  Aufnehmen  und 
Wiedorgeben  von  Lauten.  Ur.  W.  Pfan- 
hanser,  Berlin,  I.uitpoldstr.  30.  18.  10.  01. 

— b.  K.  27  800.  Zwischenlage  zur  Trcnimng 
dor  Elektroden  alkallseher  Stromsammlor 
unlor  Vcrwcndung  von  Celluloscderivaton. 
KOInc.r  Akkumulatoren  - Workc  Gott- 
fried Hagen,  Kalk  b.  Koln  a.  Rh.  2.  8.  04. 

— c.  U.  16  244.  Mast  ans  Olaa  odor  kerainischor 
Masse.  Robert  Uralle,  Haineln.  7.  10.  04. 

— c.  P.  10  903.  FJnrlcbtung  fUr  von  Hanpt- 
stromdyoamoniaschincu  in  Verbindung  tnit 
selbstiAtigcn  Ladcschalteni  gospcisteSamtnler- 
batterien.  Henri  Piepor,  LilUlch,  u.  Gustavo 
I'Hoest,  Brilsscl;  Vertr.:  C.  Plopcr,  H. 
Springmann  und  Th.  .Slort,  Pat.-AnwHltc, 
Berlin  NW.  40.  24  12.  02. 

— d.  St.  8361.  Elorlchtung  zur  Vorineldong 
dor  Funkenbildung  an  Regelungstransfor- 
matoren.  Harvo  Reed  Stuart,  Wilkinsburg, 
V.  ,St.  A.;  Vertr.:  C.  Piepor,  H.  Spring- 
mann und  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
NW.  40.  10  B.  03. 

— 0.  I,.  21010.  Vorricbtung  zur  Elnstellung 
von  Motor  - Amperestandenzblilern  fur  vo^ 
schicdeneSpannnngoD.  Luxscholndustrle- 
work  A.-Q.,  Munchen  X,  Fabrik  dor 
.Isarla*'  ElektrIcitntszAblor,  Munchen. 
28.  4.  05. 

— e.  Z.  4539.  Vcrfahren  zum  gefahrlnsen  Nach- 
wels  hoher  Netzspannungen.  Hermann  Zipp, 
Kbthon,  Anh.  4.  5.  06. 

— f.  D.  16  787.  I.euchtkOrper  fUr  clektrische 
Gliihlampen.  Deutsche  Gasgluhlicht- 
A.-G.  (AuorgesclUchaft),  Berlin.  13.  4.  0.5. 

— f.  S.  20926.  Bogonllchtelektrode  mIt  Metall- 
einlage.  Gebriider  Siemens  & Co.,  Char- 
lottenburg.  27.  3.  06. 

— h.  C.  12440.  AusfUhriingsform  des  Ver- 
fahrons  zur  llorstollung  von  oloktrischen 
HelzkOrpern  aus  Legieruogen  vun  Silicium, 
Titan,  Cirkon  Oder  Thor;  Zus.  z.  Anm.  C.  12347. 
Ronsortium  filr  olektrochemiscbo  In- 
dustrie, Q.  m.  b.  H , Nilrnberg,  n Dr.  Walter 
Nornst,  Gottingen.  22.  1.  04. 

— b.  Q.  19182.  Verfahren  nod  Kinrichtnng  7.nr 
Behaodlung  von  nulvorfOrmigon  Erzen  u.  dgl. 
in  elektrischco  Oren.  David  Rankon  Shirrefr 
Galbraith,  Itomuera,  Auckland,  u.  William 
Steuart,  Auckland,  Neiisenland;  Vertr.:  A. 
Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  N5V.6.  17.  11.  08. 

Kl.  74  a.  U.  84  123.  Elektrlscher  Rasselwecker, 
welcher  hel  lang  andaiiemdum  StromschliiO 
mir  kurze  Zoit  Iftutet.  Johannes  Horn, 
i’egaii  i.  10.  11.  04. 

(Reichsanzeiger  vom  10.  Juli  1905.) 

Kl.  20i.  K.  27  866.  Wegcschranke  mit  Vor- 
richtung  zum  sclbsttlitigcn  SchlieBen  und 
Offoen  dutch  den  vorUberfuhrendcn  Zug. 
Philipp  Dicfcnbach,  Gricshelm,  und  Maiifn 
Kogler,  Duisburg,  Seilanstr.  70.  10.  8.  Ot. 

— i.  L.  20264.  SlreckenstroinschlieBer  mit  fost 
mit  dcm  SchienenfuB  verbundenen,  rohr- 
fdrmigen  QuecksilbcrbcliKltcr.  Fa.  C.  I.orenz, 
Berlin.  8.  II.  04. 

— I.  1>.  18020.  Um  cinen  senkrechten  Dreh- 
zapfon  einstellbare  Stromabnehmorrollo  far 
clektrische  StraBcnbahnen  mit  Oherleituiig. 
Jean  Lauvernier,  Quesnain  prOs  Doual, 
Frankr.;  Vertr.:  Th.  llanske,  Pat.-Anw., Berlin 
SW.  01.  16.  9.  03. 

Kl.  21a.  B.  37  ii54.  Schaltung  filr  Fernsproch- 
apparate  mil  Induktionsspule  und  genieln- 
samcr  Mikrophonbatterie.  Hugo  Baelickor, 
i 'harlottcnburg,  Knosebeckstr.  26.  25.  8 (V4 

a.  D.  16  778.  Schaltung  zum  Anrufen  des 
Anites  bci  Furnsprocheiurlchtungen  mit  Uiuipt- 
1111(1  Ncbcnstclleusnoisung  iiber  Wickclungen 
eincs  Diflcrcntialrelais  Oder  iiber  Wickclungen 
zwelcr  sich  cntgcgvnwirkcndcr  Kinzclrel:<is, 
bei  welcher  der  einc  Zwelg  dcr  Teilnehinor- 
doppelluitung  erst  liel  .Speisuog  der  Sprccli- 
stcllon  inittels  eincs  Anschalirelais  angc- 
schaltet  wird.  Deutsche  Tolcphon werz e 
R.  Stock  & Co,  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  11.4.06. 


— a.  H.  33  317.  Tr*ger  zur  Aufnahmo,  Aufbo- 
wahrung  nnd  Wiedergabe  von  tolcphomschen 
Unten,  Qc8pr«chen  u.  dgl.  fUr  Telcphontj- 
graphen  nach  Art  des  Poulsenschen.  A<|oir 
Herz,  Wien;  Vertr.:  Lndwig  Oppenhoim, 
Frankfurt  a.  M.,  Mendelasohnslr.  81.  17.  2.  08. 

FUr  dieso  Anmeldung  1st  bei  dor  Prtifung 
gemftB  dem  tlberolnkommen  mit  Osterrelcli- 
Ungam  vom  6.  December  1891  dio  Prioritftt 
auf  Qrund  der  Anmeldung  In  Osterreich 
vom  16.  November  1901  anerkannt. 
a H.  34  901.  Verfahren  zur  Auficlchnung 
akustiseber  Schwingungeti.  Franz  Hoch- 
stottor,  Potsdam,  FranzBsischestr.  6.  11.  3. 


— a.  S.  18  797.  Schaltverfahren  bei  Fernsprcch- 
vormittelungsllnitern.  Siemens  & Halske 
A.-G.,  Berlin.  20.  11.  03. 


— n.  T.  6088.  Selbsttatiger  Gcsprftchszahler 
fur  FernsprechvermittoluDgsamter;  Zus.z.  Pat. 
161611.  Tolophon  - Apparat  • Fabrik  K 
Zwlotusch  & Co.,  Charlottcnburg.  12,  12.99. 


— b.  B.  3.5  636  Aus  Streifen  zusammcngesetzio 
Elektrodenplatte  fiir  Sammler  mit  PlantA- 
formation.  Joseph  BIjur,  Borough  of  Man- 
hattao,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Mofforl  u.  Dr. 
L.  Soil,  P.it.-Anwaltc,  Berlin  NW  7.  27.  10. 
1903. 

— I).  B.  38302.  Thermoelement  fiir  pyrn- 
melrisclic  Zweeke.  Paul  Braun  & Co.,  Fa- 
brik elektrischor  MeBgerate,  Berlin. 
18.  10  01. 

— b.  G.  20468.  Trockenelomenc  mit  inncrein, 

zur  Anfeiichtung  dor  Fiillmassc  dicnendein 
Fliissigkeitsvorrat.  Williem  Hiickett  Gregory. 
Vallejo,  Calif.,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Eduard 

Franke  u.  Georg  Hirschfcld,  Pat.-Anwalie, 
Berlin  NW.  6.  16.  10.  04. 

— b.  0.  4345.  Elektrlscher  Sammler  mit  Ha- 
logen als  Depolarlsator  and  einer  Ualogen- 
verbindnng  als  EIcktrolyten.  Dr.  Karl  Ochs, 
Eudwigshafen  a.  Rb.  3.  10.  03. 

— b.  Z.  3990  Zink-Blelsuperoxyd-Elomont  nilt 
einer  KlektroIvtfUissigkeit.  lindolf  Ziegen- 
boig,  Berlin,  LindonStr.  3.  14.  9.  03. 

— c.  C.  13  122.  Qaecksilborkippschalter.  Percy 
Demon,  Clark,  Chicago;  Verlr.:  Paul  Miillor, 
Pat.-Anw,  Berlin  SW.  11.  7.  11.  04. 


— d.  E.  9898.  Einrichtiing  zum  Belastungs- 
ausglcich  bei  mit  Zusatzmaschinen  gekuppel- 
ten  Puflerinasuliinen.  Eloktricltftts-A.-O. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankfurt  a. M. 
10.  12.  02 

— e.  A.  10176  EloktricitAtszIthler  fiir  Wechsel- 
strom.  Allgomelne  ElektricitXts-Gosell- 
schaft,  Berlin.  17.  7.  03. 

— 0.  Sch.  23  734.  Magnotische  DilmpfUng  mit 
Mautolmaguel.  Carl  Schiirer,  Planen  i.  V. 
25.  4.  05 

— h.  0.  20646.  WiderstandsmasBC  fiir  olok- 
trische  OfCD.  Paul  Girod,  Albertville,  Sa- 
voyen:  Vertr:  PaU-Anwillle  Dr.  R.  Wirth, 
Fraukfurla  M.  I,  u.  W.  Dame,  Rorlin  NW.  6. 
II.  7.  04 

Kl.  65  a.  A.  10744.  Eloktrisubo  Sellspannvor- 
rlchtuiig.  Otto  Adam,  Dresden,  Uhlaodstr. 67. 
18.  2.  01. 


Zuiiicknahme  von  Anmeldung/exi. 

Kl.  T4a.  T.  9718.  Elcktrische  Weckvorrichtung 
fiir  b'breu.  27.  8.  06. 


Erteilungen. 

Kl.  20 f.  162876.  Selbstintige  litiftsaugcbrcmsc 
mit  im  Ziigo  verteiltou,  bei  Notbreinsnngcn 
wirkenden  l.eitungsluflclnlilsscn.  Gobriiaor 
Hardy,  Wien;  Vertr.:  A.  du  Bols  - Rey- 
mond,  M.  Wagner,  und  G.  Lemke,  I’at,- 
Anwalte,  Berlin  NW. 6.  8.  11.  04. 

— f.  162  999.  Bremskraftreglcr  bei  Duflbromscn 

znr  solbsttluigen  Vorhinderung  des  .Schlelfens 
dor  Rader  von  Eisenbalinfalirzougcn.  Paul 
Hallot,  Vincennes,  Frankr.:  Vertr.:  B.  Milllor- 
Iromp,  Pat.-Anw,  Berlin  SW.  11.  25.  12.  03. 

— I.  102916.  Vom  Zuge.  gesteuerte  Elnrich- 
tung  zur  .Stchcriiug  elektrlscher  Weichen- 
und  SlgnalstellvorrlchtUDgon  o.  dgl.  M.  Pels, 
Augsburg,  R.  Zwack,  A.  Buccbl  u.  Fa.  W. 
Burri,  Miinchen.  25  8.  03. 

”,  *02  967.  Klnrichtung  zur  walilwcisou 
*‘};htrlschen  Signalubertragung.  The  New 
1 honoporc  Telephone  C'ompanv  Limi- 
ted, London;  Verlr.;  C.  Gronort'und  W. 
Zinimcrmann,  Pat.-Anwaltc,  Berlin  NW.  6. 

9 1-  7( 


-11.  Iclegr.'ipheuompfHugcr  zum  Ui 

wandoln  von  Strich-  und  Punktsignalcn 
I vpendriickzoichen.  Charles  Reginald  Unde 
hill.  Providence,  V.  St.  A.;  Vertr:  Pat -A 
wane  Dr.  IL  wirth.  l^ankfurl  a M ? 

\5.  Dame,  Berlin  IsW.  6.  31.  7.  04. 


— a.  162968.  Empfangsstation  fUr  diahllou 
SIgnalgebung.  Walton  Harrison,  New  York 
Vertr.:  Paul  Muller,  Pat.-Anw,  Berlin  SW  11' 
18.  8.  04. 

FUr  diese  Anmeldung  1st  bei  der  PriiroD; 
gemall  dem  Unionsvertrage  vom 

die  Prloritat  auf  Qmnd  dor  Anmeldung  in 
den  Vereinigton  Staaten  von  Amerlki 
27.  8.  03  ancrkannl. 

— b.  162947.  Verfahron  znr  Herstellung  vm 

Sammlerelektroden.  Constantin  de  Sedneff, 
Paris:  Vertr.:  C.  Fehlert  Q.  Loubieii 

Fr.  Harmsen  u.  A.  Buttner,  Pat.-Amrilir' 
Berlin  NW.  7.  6.  6.  03. 

— c.  162  828.  Selbstanlaiser  fUr  Elcktrommorra 
Pa.  C.  Haushahn,  Stuttgart.  26.  8.  Ol. 

— c.  162916.  Stepselsicherung  mit  tenkreilii 
zurBefestigungsQacho  getoiltemSockeL  Bcif;. 
mann • Eleklrlcltats-Wcrke  A.-G,  Beilin 
30.  10.  01. 


— C.  102914.  Eleklrischer  Turschalier.  Midun! 
5V.  Intzen,  Hamburg,  Steilshopertir.  IT. 
6.  6 04. 


— c.  162066.  Scibstaulasser  fUr  ElektromotoHu: 
Zus.  z.  PaU  162828.  Fa  C.  Hausbaho,  Simi. 
gart.  11.11.04. 

— C.  163000.  Druckknopf  fur  Glockcn  lum 
Ofiiien  von  TQrcn  u.  dgl.  Lawrence  Solomnn 
Wilks,  WhIpps-CroB,  Engl.;  Verlr.:  H Neo- 
hart,  rat.-Anw,  Berlin  NW.  0.  12.  2.  05. 

— d.  162861.  Einfacho  odcr  mebrfiiche  Kie 
kadonscbaltung  von  Induktionsmotoren.  Ko- 
loman  von  Kando,  Budapest;  Voilr.:  1. 
PIcper,  H.  Springmann  und  Tb.  Slotl. 
Pat.-Anwklte,  Berlin  NW.  40.  5.8  05. 

— d.  102  877.  Verfahron  zur  Regelniig  into 
mlttiorond  arbellender,  mil  Schwunginuiei 
gokuppelcer  Elektromotoron,  die  bellcbigr 
Arbeitsmaschinen  antrelbcn;  Zus.  i.  Pal 
138  797.  Carl  Ilgner,  Zabrze,  Donnerinuitk- 
hUttO.  10.  6.  04. 

— d.  162917.  AnIaBverfahron  fUr  Jlehrpbwen 
kommntatormaschinen;  Zus.  z.  Pat.  lo66ll> 
Elektrlcltats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyet 
&'  Co.,  Frankfurt  a.  M.  20.  1.  06. 

— e.  162878.  Elektrioittttssolbstverkiufcr.  Karl 
HOhn,  Zug,  Schweiz;  Verlr.:  Q.  Dedroni  u. 
A.  Weickmann,  Pat. -AnwRlte,  Milucbts 
3.  4.  04. 

— 0.  162879.  Kegistrierendes  Galranomem 

mit  selbsttktigor  Tlntenenlnahme._  <-•>«*' 
Forv,  Parts;  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  ^ ogt,  P*'- 
Anwilite.  Berlin  W.  8.  3.  7.  01. 

— 0.  162880.  Isolationsprllfer.  Rudolph  Krk- 
ger,  Fabrik  oloktromodlcinlschei  App*' 
rate  & Tolegraphen-Bauanstalt,  Beilit 


19.  11.  04.  • 

■e.  162881.  Bciiuem  tragbares  FlekwcltWf 
raeCgerUt.  Paul  Bourgeois  n.  Hejirt  Boar- 
gooTs,  Damprichard,  Frankr.;  Verlr.:  a-  “ 
Drautz  u.  W.  Schwaebsch,  Pat-Anwa.tf. 
Stuttgart.  29.  I.  03. 

•0.  162918.  Wechsolstrom  - MotonUhler.  W 

H.  Aron,  Charlottenburg,  Wilmersdorfcriir.Ri 

2 12.  03.  . ^ , 

■f.  162  829.  Anfzngswlnde  fUr 

Boleuchtungskorpor,  lusbesondero  fur 
lampen.  August  Schaeffer,  Frankfurta  , 
Mosolsir.  40.  2i  I.  06. 

■f.  162866.  Vorschallwidersund  fur  cw- 

trische  Oluhlampen  mit  Glubk6niero 
Iveitern  zwoitcr  Klasae.  Allgemeinc  t 
triclUUe-Gesellschaft,  BerUn.  la  h.  01 
-g.  162  945.  KinrichWng  sur  Erzeugun^ 
varlierenden  Str6men  oder 
hoher  Fronueoz.  Valdcmar  Ponlsen,  hop«" 
hagen;  Vertr:  C.  .Gronert  und  W.  Zimmef 
mann,  Pat. -Aiiwklte,  Berlin  NW. 6.  **■ 

;i.  35  a.  162  836.  F8rderemrlchlung  “ 
Aufzugs  und  schioforEbenen.  Prink- 

A.-G  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co,  Dim 
fnrt  a.  .M.  22.  10.  08. 

-a.  162  971.  Sichorung  von  F5rdcwniage 

Siomons-Schuckert  Werko  a m.  0 
Berlin,  Askanischerpl.  3.  19.  12.  03. 

:i.  83  b.  162  869.  ’^1}'  fhiiW 

des  Pondels  darch  Blegnng  der  Au'^'8 
feder.  Otto  Passargo,  Undsberg,  (-'i 
11.6.03.  .. 

-b.  162900.  StromschluBvorrIchtuog  (ur 

trische  Uhren  zum  Hervorbringcn 'O  • 

stoSen  wechsclndcr  Richtung.  Ferd. 


LSschongen. 


01419.  —a.  134  964. 

~ l\1.r-L^B023'l  N3M8 

— g.  169916. 
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Gebrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(ReichianzeiKer  vom  3.  .lull  |9U&.) 

Kl.  20  k.  2M260.  Zusat/.maechine  fUr  Puller- 
baltorioo,  welctio  In  .Serle  mil  der  Baltorio 
liest  und  doren  Kcldnrickolung  aiis  eiiier 
Ncben.schluG-  und  eluer  Serlenwlckcluiifr  be- 
fttebt,  wolch  letztere  iiber  ArbelMlellunK  und 
.Speiselcitung  kurzgcschloasen  1st.  All- 
gemelno  EloklricltAla  - Oesellschart, 
Herlin.  29.  5.  05.  A.  S230. 

Kl.  21  a.  254  1^.  Miinzeuflihrung  mit  auagebueb- 
teton  Sultcnw.'indiinecn  fur  ScIbatvorkHiifer, 
srlbslkassierendo  Fcrnsprc'chstollon  u.  dgl. 
Tolephon-Apparat-F.abrlk  K.Zwlelngch 
.t  (’o.,  CharloUfiiburg.  24  5.  (6.  T.  l>926. 

— a.  '£>1327.  Pbor  dcr  Sprechmuaehel  auf  2wci 
hurnerarllgo  Bugol  aufgeatocktcr,  durch- 
lochtcr  Papierblock  aua  Inaen  BlSttern  ala 
.SchutzvorrichUing  gegen  Analeckungsgcfuhr 
bei  Benutzung  von  Tolopbooatalioncn.  Carl 
i)cnk,  Wien;  Vertr.:  Cuaiav  Maachek,  Char- 
lottcnburg,  ScbUUeratr  CO.  22.  4 05.  1>.  9882. 

— e.  254  135.  liebclaehaUor  mit  iiiii  ciiieii 
Zapfen  achwingcudor,  foderguapannter  und 
mit  Hasten  versebenor,  hebelartiger  Ku- 
liaso  fiir  AugenblickK.Ein-  und  Auaaclialtiing. 
Rergmann  ElcktriciUtta -Worko  A.-G., 
Berlin.  27.10.01.  B.  -26140. 

c.  264  165.  K.abeiuberfubrunghkaaten  mil  an 
dem  Hahmonbaii  und  an  ilen  Tiiron  ange- 
brachti'D,  ubereinandorgruifunden  Leiatcn  zum 
alaubdienten  AbschlicCen  doa  Inneuraumea. 
Wilhelm  Axt,  Mannlieim  S.  C.  36.  9.  5.  05. 
A.  msi. 

— c.  254  193.  Pfelfu  aua  Iaolierinateri.al,  fUr 
Kohro  zu  olektrlachcn  l.eitungen,  mit  innerem, 
muflenartigem  Ana.atz  zur  Vermeidnng  dor 
Verengung  dca  RoliniuerachiiiUea.  Hart- 
mann & Braun  A.  - O.,  Frankfurt  a.  .M.- 
Rnckenbeim.  20.  6.  06.  H.  -27  080. 

— c.  -254  274.  Klcmmnlppel  fiir  eloktriaclie 
I.eiinngaachntire,  beatebend  aua  einein  mit 
Scblitz  versebenen  Uohratiick  init  aiifschraub- 
barcr  Mufle.  Adolf  Lange,  Berlin,  Wcldon- 
weg  eu  -22.3.  06.  L.  14  057. 

— c.  254-279.  Aualoa-  und  Arre.tler-EInriclitung 
fiir  Drobscbalter,  mit  untcr  Fedurwirkung 
Mchendou  Raatenacholben.  Vo i g t & II a o ff n u r 
A.-G.,  Frankfurt  a.  .M.-Boekenlieim.  17.  4. 

V.  4.546. 

— c.  254  281.  SteckanachluOdoae  mit  iin  ab- 
nebmbaren  Deckel  der  Dose  angeurdneten 
Sleherungaabachmclzsirelfen.KmilKway  sBcr, 
Wien;  Vertr:  C.  Gronert  und  W.  Zlmmer- 
mann,  Pat.-AnwHSlte.  Berlin  NW.  G.  1.6.06. 

K.  24  477. 

— c.  -254  286.  Zerlegbaro  Abzwoig-  und  Kuppe- 
inngavorrichtung  fiir  olektriacbc  l.eitungen, 
beatebend  aua  zwei  zuaaiiimenproObaren 
KOrpern  aua  laoliermatcrlal,  wulche  zwiaehen 
»lch  Motnll-  und  laolieracbcilien  aufnebmon. 
Heinrich  Buacb,  LiiBnitzgrund,  Post  K6lz- 
schenbroda  13.  5.  05.  B.  27«ia 

— V.  251239.  .Seibgtiktiger  AidaBwidcrataiid  fur 
Oleichatrom  mit  Minimnl-Aualbaung,  dcaaen 
Bewegung  durch  cinen  Elektromagnet  cinge- 
leitet  und  durcli  elne  Feder  auf  den  AnIaB- 
hebel  ilbcrtragen  wird.  Voigt  & Haeffnor 
A.-G.,  Frankfurt  a.  .M -Bockenheim.  16.  5.  0.5. 
V.  4595. 

— e.  254  295.  Vorrichtung  fiir  Bprungwelae 
Augenblieksunterbrecliiing  bei  Radschaltern, 
beatebend  aua  uinem  durcli  Blatifederu  bc- 
einBaBten,  vlera.ilhnlgen,  feat  mit  dem  eigeut- 
llcbeii  Schallrad  verbundenen  Kurvenaperrad. 
Adolf  Sebueb,  5Vorma.  20.  5.  06.  .Sch.  21  UlO. 

— c.  251303.  Koiestiick  zur  Vorbliidung  von 
itolicrroiiren  fiir  elekirlache  l.eitungen,  ana 
zwei  durch  Cberacbicbon  eliitelllger  Muflen 
ziiaammengcfugtcn  HHIften.  Suddeulacbo 
laolierrobr-Werke  G.  in.  b.  H.,  Lauf  bei 
Nlirnborg.  27.  6.  05.  S.  12616. 

-~e.  26i:i04.  T- Stuck  zur  Verblndung  von 
iaolierrohren  fur  elektrlscbe  Loitungoii,  aua 
zwei  durch  Cberaciiieben  cinteiliger  biull'en 
zuaammengerQgten  Hfliften.  SUudeutache 
Uolierrohr- Werke  G.  in.  b.  U.,  l.auf  bei 
Nurnberg.  -27.  6.  00.  S.  12617. 

— c.  254  305.  Kreuzatiick  zur  Vorbindung  zweler 
alch  kreuzender  Strllnge  von  Isolierroliren  fiir 
elektriacbe  laiitungen,  aua  zwei  durch  tlber- 
^hiebeii  cinteiliger  Muffen  zusammengefugteii 
HlUften.  Suddeutsche  laoHcrrohr-Workc 
G.  m.  b.  H.,  l.Auf  bei  Ntiriiberg.  27.  5.  05. 
b.  12618. 


— c.  254  306.  Verbhidungswinkelslitck  aua  lao- 
llerinatorial  mil  cingofiigten  Verbiiidiinga- 
atiicken  nnd  Rlcmmachrauben  zum  Einsetzen 
ill  Kiilpsliicko  fiir  laollerrobrc.  Sliddeutsche 
laoliorrohr- Werke  G.  m.  b.  H,  Lauf  bei 
Mirnbcrg.  27.  6.  05.  S.  12  619. 

— c.  254  307.  Abzwelgplatte  aua  laoliermaterial 
fiir  T-  und  Kreuzstucke  zur  Verblndung  elek- 
trischer,  in  Iaolierrohren  gelubrier  I/eitungen, 
mit  eiDgefiigten  Verbindungasliickcn  und 
KIc-mmacbraiibeu.  Sudddcucsche  laolier- 
rohr-Werke  G.  m b.  H,  Lauf  bei  Nilrn- 
berg  -27.  6.  05.  S.  12  520. 

— c.  2.54  310.  Edisonstbpscl-Sicheruiigselcment 
fiir  Sehalltiifel-KuckanacbliiB,  mit  durcli  den 
AnscbiiiBbolzen  geliallenem  Mittelkonlakt. 
Borgmann  KiektricitKta ■ Werke  A.-Q., 
Berlin.  -29.  5.  06.  B 27  967. 

— c.  -254  319.  Elektriacbea  Kabcl,  das  durch 
Kcilatiicke  und  cinen  die  letzteren  um- 
faaaendcD,  in  ein  Kuppeinngagchitiiae  eioge- 
echraubten  King  an  d.aa  Gchftuse  mcciiiiDlach 
angcachlossen  wird.  Siomena-Schuckort- 
Werke  6 m.  b.  U.,  Berlin.  II.  3 06.  S.  12185. 

— c.  2513-20.  Elektrisclirs  Kabcl,  daa  durch 
Keilatucko  and  Uberwurrniuller  an  eiiiem 
Knppelungagi-hiiuaemechaiiiai'liangeacliloaaen 
iai.  .^iemulla-■Schuckert■Wcrko  G.  m.  b.  li  , 
Berlin.  11.3.00.  S.  12 186. 

— 0.  -264  3-21.  Elektriaches  Kabcl,  daa  durch 
Koilsliicku  uiid  einen  die  letzteron  umfaasen- 
den  King  an  ein  Kuppelungageliltuae 
mechaiilscb  aiigeachloaaeii  laU  Siomena- 
Schuckort.  Werke  G.  111.  b H.,  Berlin.  11.3. 
1906.  ,S.  12187. 

e.  -254  330.  Fiir  eli-ktriache  Leiiiingen  bc- 
stimmto  Mohrfacliwanddurchrubrung  von  bo- 
liebiger  GrOBe,  bei  wclcher  mehrere  Durcb- 
fUbriiiigeii  ill  einem  eiiizlgi-n  Korper  ver- 
cinigt  aind.  Theodor  Gruber,  Hagen  i.  W., 
Bergatr.  121.  28.  4.  06.  G.  13  675, 

— c.  -254  331.  Mobler  Druckknopf  ana  Celluloid. 
SchlesiacheCAllaloldwarenfabrikHana 
Kohnem.-inn.  Hermdorf  alAdt.  *28.  4.  05. 
Sell.  20  806. 

— c.  -26133-2.  Fiir  elektriacbe  Leltungen  be- 
Btimmte  Mehrfachwmiddurchftihrung  von  be- 
llcbiger  OroBe,  bei  der  mehrere  DurclifTih- 
ruiigeii  In  einem  eiiizigen  ivdrper  vereinigt 
aindl  'flicodor  Gruber,  Hngeii  i.  W,  Berg- 
atraBo  I2l.  -29.  4 . 06.  G.  I39fi2. 

— c.  "2.54  355.  Uohraehcllo  fiir  mehrere  Rohre, 
mit  oflenen  Schlitzcn  und  iiingebogenen 
Lappenenden.  Hartmann  & Braun  A.-G^ 
Frankfurt  a.  M.-Bockenbeini.  26.5.06.  U. -27  077. 

— c.  254  401.  Ana  einem  Sliick  lieateheiide 
.Skaicnschoibc  mil  Arretiornaao.  Franz 
K lock  II  e r CCIn-Bayenthal,  Bonneralr.  271/-273. 
27.  4.  06.  K.  24  463. 

— c.  254  470.  Drcbacbalter  fiir  eloktrische  Lei- 
tnngen,  mil  ala  Vielock  aiisgebildctcm.  untcr 
Fedorwirkiiiig  atehondem  Sclinellgrlfl  und 
zwiaclicn  dem  Vlcleck  und  den  Fcilem  aiige- 
ordneteu,  zur  Eihdbiing  der  Schnelluug  die- 
nondon  Vorsprlingen.  Max  Fela,  Augsburg, 
Maxpl.  A.  109,  Adolf  Buechl,  Maximlllanatr.  15, 
Rudolf  Zwack,  Lilicnatr.  86,  u.  F'a.  \V,  Biirri, 
Miiiichcn.  23.11.03.  F.  10568. 

— c.  -264  473.  laolatoreiilrBger,  beatebend  aua 
eiiizclneii  iiiitelnander  voniiete.tcn,  aua  Eiaen- 
blech  gealanztcn  und  in  geachloaaenen  Oe- 
senkcii  gepreBlen  Toileii.  Hermann  Wegcr- 
boff,  Komaelield.  14  9.  Ot.  W.  17  047. 

— c.  25  1 485.  Zwelachonkcligo  Feder  zum  Aiia- 
heboii  dcr  Sclialiineaaer  bei  Hebelachnltern, 
bei  weleher  die  Schonkel  kurz  vor  den  lieldeti 
frelen  Endeii  zu  Spimlcn  gewickolt  aind. 
Voigt  4 Haeffiier  A.-G.,  Frankfurt  a.  51- 
Bockciilielm.  1.  5.  06  V.  4.573. 

— c.  -261  493.  Zeltsclialtor  fiir  Treppanboloucb- 
tung,  bei  welchcm  der  zur  .Speiaung  der 
Lampoii  bciiulzte  Strom  cine  In  einem  Metall- 
rohr  untcrgebraclito  Wickelung  durcliiiicBt. 
Wilhelm  Sedl  bail  or,Miinchcn,Elirengutetr  18. 
11.6.00  S.  12440. 

— e.  -254  4!il.  Difforciitlaltelepbon  iiilt  veraeUten 
Diflert-ntialw-lckeluiigen.  l,and-  und  See- 
kabelwcrke  A.-O.,  Coin-Nlppes.  10.6.05. 

L.  14  -29-2. 

— f.  251  107.  Zugvorxichtung  fiir  elektriacbe 
Utlngclampcn,  bei  weleher  die  unter  Foilcr- 
wirkuiig  aleheiido  Kolle  elwa  in  iK-r  Milio  doa 
Ziignrgancs  aiigeordncl  iat.  Carl  Borg 
Fabrik  ftlr  cleklrlachoa  Inatallationa- 
material  111.  b.  H.,  Leipzig.  2-t.  6.  05.  B.  27  911. 

— f.  -2.54  300.  Vorachaltwlderatiiiid  zum  Elnbuii 
ill  elektriacbe  Bogenlampeii.  beatohoiid  aua 
einem  bletallgcrippo  mit  Porzellanleiatep  zur 
Auhiubmc  dea  Widerstandamatoriala.  A.-t*. 
vorm  C.  Stobw.isser  4 Co.,  Berlin.  -27.  6. 
1905.  A.  8232. 


— f.  -264  337.  SlHiider  fiir  elektriacbe  Taachon- 
lainpon,  desaen  TragtlAcbo  der  Form  der 
Toachenlampo  in  borizoncaler  Rlebtung  ange- 
paBt  iat.  Varta  Akkuinulatoren-Oeaell- 
achaft  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  6.  06.  V.  4677. 

— f.  26t349.  Ediaonilluminationafaaaung,  ge- 
keniizetclinet  dadurch,  daBderdie  aitmtlichen 
atromfTibroodon  Teilc  gogeii  Boruhrung 
achiitzondo  Deckel  durch  den  die  Gluhlampe 
iragendoo  Gew-indering  featgebalten  wird. 
Fa.  F.  W.  Buacb,  LUdenscbeld.  -23.  5.  06. 
B.  -27  913. 

— f . 254865.  Kontaktvorrlchtnug  fiir  flache 

Taacbenlampen,  mil  durch  Feder  bochge- 
hnltenem,  mlltcia  Sebiebt-knopfea  verachieb- 
barom  Kontakl.  American  Electrical  No- 
velty & Mfg.  Co.  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  31.  6. 
1905.  A.  8-238. 

— g.  -254  282.  Vorrichtung  zur  .Meaaung  der 
IiilenaitHt  von  RBntgenstrahlen.  mit  in  don 
Sirahlenweg  gelialtcnem  Bolometer  mit 
WIderatandaincBvorrichtung.  Qans  4 Gold- 
achmidt,  Berlin  3.5.06.  O.  IB 967. 

— g.  254  302.  Induktionaapparat  mit^cinem  in 
aoinor  Stromleitung  liegendon  and  'mit  dem 
Batterieatrom  elner  galvaniacben  Taschen- 
lampe  verbindbareo  Kontaklgllede.  Alex 
Jolia.  Jacobson,  Hamburg,  Borgeacb  4.  27.  6 
1905.  J.  6801. 

— g.  261360.  ROntgonrbhre  mitdie  .Antikathodo 
aufnehmi-.ndem  Anaatz  ana  rbntgcnalrablon- 
undurchltlasigcni  Material.  .Poly  Dboa“  Elek- 
tricitAts-QescHschalt  m.  b.  H.,  Miinchen. 
-29.  6.  06.  P.  10  175. 

— h.  -254  369  SekuiidKrspiilo  fUr  SchwelBtraiia- 
formatoren,  ana  parallel  gcscbaltoton  Kupfer- 
bAndern  in  direktor  Verblndung  mit  den 
SchweiBbacknn.  Hngo  Helberger,  Munchon 
Emil  Geisstr.  tl.  29.  6.  05.  H.  27106. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektrotochniker. 

(EIngetrngener  Verein.) 


B e r i c h I 
iiber  die 

XIII.  Jabreaveraammlung 
ilea  Verbanilea  Deutscher  Elektrotochniker 
in  Dortmanil  und  Eaaen 
am  4.,  5.,  0.,  7.  nnd  .S.  Jiini  I90>5. 

F.rate  Vcrbanilaversiimnilung 
iiii  Siiale  lies  alien  Rathiiuaea  zu  Dortmund 

am  Montag,  den  6.  Junt  1906, 
vormittaga  O'/)  Chr. 

Voraitzender:  Prof.  Dr.  Budde. 

M.  H.i  Ich  croBno  hiennlt  die  XIII.  Jahres- 
vcraammlung  dca  Verbandoa  Doutacher  Elektro. 
tcchniker.  Gestation  Sie  mir.  zunAchat  die 
Hcrren  EbrengAste  zu  bogrilBen  und  Ihncn 
unseren  Dank  fiir  ihr  Erachelnen  auazuaprechen. 
Iiisbcsondere  blue  ich  die  hervorragenden  Vor- 
treter  der  Bcrgvorwaltung,  dor  Jiiriaprudenz, 
doa  Uelclis-Post-  und  TolegraphcnweBonf,  der 
Stadt  Dortmund,  der  Indualrio  und  der  Prosae, 
wolche  nna  ihro  Toilnalime  durch  poraiinllche* 
Erscheinen  bewleaon  baben,  den  verbindlichon 
Dank  dea  Vorbandea  enigegonzunehmen. 

Wir  tageii  diesmal  an  elner  Stolle,  die  fiir 
una  ein  gaiiz  beaonderea  Interesse  hat.  Wo 
vor  einem  halbon  Jahrlauaend  die  Manneakraft 
dca  rechtabcdilrfilgen  Volkea  alch  untcr  der 
alien  Linde  vorcinlgle,  urn  anf  roter  Erde  daa 
Rechl,  welches  die  Ucrrengerlchto  nicht  mehr 
schutzen  konnlon  Oder  wollten,  aua  eigencm 
Wlllen  hochznhalton,  da  hat  dlesolbe  Mamies- 
krafl  aeit  I'/j  Jahrhunderten  aua  derselben  roteii 
Erde  Eiaen  geblason  und  Maachinon  gcachmlcdot 
und  hat  ihrcu  Bciirk  xii  dem  gcwalligaten  In- 
dustrlccentrum  Deulachlands  cHiobeu.  Und. 
nichts  versAumend,  was  zur  Uebung  Ihrer 
Mscht  dienen  kanii,  hat  aio  aich  in  dem  lotztcii 
jahizehnt  auch  daa  intenaivsto  und  feliiate  dor 
tecbiilachoii  Hfllfsinittol.  die  ElektricitAt.  dieiiat- 
bai-  geuiacbt.  Borgbau,  Hiittonweaen  und  Elok- 
triclt.At  wordeii  mit  dor  Zell  uoch  imnier  inehr 
ill  ein  liinigoa  VerhAllnia  gegeiiaeltiger  Dieiiat- 
leiatungeu  treten,  aber  achou  jolzt  1st  dioaea 
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Vcrhltltuis  Im  liletigcu  Bezlrk  soweit  eiitwickell, 
(tall  die  FachgenosBon  bier  fast  tnehr  als  Irgend 
vro  andorti  Qolcgeuheit  zu  lehrreichcn  Besich- 
tigiiDgeo  uad  ioteresisantcn  Wahrnebmungen 
Hnden  werdcn.  Dcr  Eleklrotecbniacbe  Verein 
dcs  Uboiolscb-Westftlliscboii  IndustrlebczirkcB 
hat  slch  bemuht,  udb  cino  groBa  Zahl  von  an- 
rcgeoden  Objekten  zuganglich  zu  inacben,  und 
wir  baben  ihm  fur  dioac  seine  Bemuhungen 
beaondors  zu  danken. 

M.  H.!  Ee  iat  gebtttuchlich  geworden,  und 
ea  iat  ein  gutcr  Branch,  daB  dor  Vorsitzende 
boi  dor  ErOflnung  unaeter  Jahrcavcraainmlang 
cliion  Kiickblick  auf  die  crwfthnenswortorcu 
I..ei8taDgoQ  der  deutachon  Elektrotcchidk  int 
vorgangonen  Jahre  wirft.  Weiiu  Icb,  dicsem 
Brauche  foigend,  die  Zell  vom  Jiini  lUlM  bia 
zum  Juni  HU6  Ubcrschaue,  so  iat  daran  zu  er- 
Innern,  daB  in  inaneben  jahren  Elnzelcrfin- 
dungen  wiv  louuhtcode  .Spilzen  auflauchon, 
wRbrend  in  anderen  das  eigentlivh  wichtige 
Uoacboben  mobr  in  ruhigem  Entwickclungs- 
lluaav  vor  alch  geht.  Yon  dein,  waa  icb  bier 
ala  Spitzefa  bozeichno,  wiilitc  icb  aua  den  lolzten 
zwiiir  Monulon  wohl  nur  die  Tantallampe  zu 
bozeichiien  — ganz  objektiv,  abor  in  diakrotcr 
Kurze,  wogon  tneinor  nahen  poraoulichen  Be- 
ziohungon  zu  deraolben.  Iin  (ibrigen  aind  haupt- 
akcbllch  getAuachloso,  aber  wichtigo  Fort- 
achritte  zu  erwRhnen.  Ala  oiiios  dcr  wichtigalen 
Eroigniaao  oracheiut  mir  die  wavhacnde  Ver- 
vollkotninnuug  dcr  Einphaaenmotoren,  wolche 
die  Aussicht  erbffnet,  die  Klektriciiat  im  groBlcn 
.MaBatabo  ala  UctriebamiUel  fur  die  Eiaciilialinen 
zu  verwenden.  Der  preuBiauho  Slaat  hat  berciia 
dainit  begonnen,  die  Bahn  Hamburg- Aliona- 
Blankoncao  uloktriach  zu  betroibon;  andoro  und 
grbBero  Strocken  wordon  uachfolgon,  naclidem 
oinmal  festgcstellt  Iat,  daB  don  Ziigen  ibro  Be- 
triubakraft  dureh  ein  einfachea  hoehgcapanntea 
Zwoiloiiera.vatotn  zugufiihrt  werdon  kanu.  Eino 
der  anagezelcbnetaten  Gelogenhcilcn  bierzu 
achoint  froilich  wieder  verpaBt  werden  zu 
aollcn:  Ka  vorlautct,  daB  der  Simplontunnel 
vom  Uerbat  dioaea  .labrea  ab  mil  Duinpfloko- 
molivcn  befahren  werden  soil  — icb  darf  die 
Schweiz  bier  mitheranziohoii,  donn  die  cioktro- 
lecbniacben  Intercaaon  dicaca  befreundeten 
l.andea  aind  mit  den  unaorigon  eng  verkniipfl, 
und  in  cinem  Terrain,  welches  ao  goradezu 
zum  elektriachon  Bahnbetrieb  prRdcatinicrt  iat, 
wie  das  Alponland,  cracheintea  fast  verwunder- 
lich,  wenn  dor  noueale  und  groBto  Tunnel  nun 
(loch  wiedor  dom  Schickaal  dor  Vcr>iualmuiig 
anheiml'allen  soil. 

Wir  wollon  lioflen,  daB  auf  dem  verwandten 
Gcbictc  dee  Schnellbahnbctricbca  boi  uns  nicht 
ein  kbnllcbca  VorsRumnla  ziir  Wirklichkcit 
wordo.  Nach  dem  groBon  und  bereebtigten 
Aufaohon,  wclchea  die  Erfolgc  dor  Schnellhahn- 
veraucho  im  Jahre  UH)3  niacblen,  aind  oiguntlich 
greifbare  geacbltftlicho  Fortachriltc  nocb  nicht 
zu  konatatieren,  und  wenn  in  Deutschland  niebt 
fester  zugegrifteu  wlrd,  1st  die  Gcfahr  nicht 
auageschloaaen,  duB  die  erste  Scbuellbabn  dout- 
acbor  Erlinduug  etwa  zwischen  I’blladclphia 
und  Baltimore  odor  zwiacben  Chicago  und 
Milwaukee  IXult,  und  daB  una  Deulachcn  die 
Frilchto  der  balmbrecbcnden  Arbeit  von  den 
scblagl'ortigoren  Vottern  jeuaeila  dca  Oceans  ab- 
geuomuien  werden. 

Auf  dom  Gcbictc  der  woltumapaiiiionden 
Tcicgrapbie  1st  die  [..egung  des  zweilon  deul- 
schon  transallantischen  Kabels  tiber  die  Azoren 
erwUhnonswort.  Ferner  die  Logung  eines  Tclo- 
graphenkabola  dor  Doutacb  - NicderlUndiachen 
Telographeiigeacllaciina,  welche  dna  SebiuQ- 
aluck  der  Verbindung  von  Berlin  mil  don 
Karolincniiiauin  bildot,  sowie  daa  nene  Kabel 
Konstanza-Konstaulinopcl,  das  die  unmiltolbare 
Verbindung  zwischen  una  und  dem  nltheren 
Orient  heratelll. 

iiezuglicb  der  Telephunio  iat  bervorzu- 
boben,  daB  die  fortachreitendo  Kinfubrung  der 
Doppolleitungen  und  dor  iiainoiitlicli  lu  groBcn 
.Stadten  zur  Vorwendung  kommenden  unter- 
Irdiacben  Vcrlegung  oinen  zwnr  alillen  aber 
bedeutaamen  Fortscbriit  darsteilt.  Zugloich  iat 
bcl  <len  Tolepboncoiitralen  die  Ceniraliaierung 
rortge.scliritlon:  ea  aind  achon  Anilor  von  jo 
•J6U01)  Toilucbniern  zur  Vergebung  gclangt  und 
es  soil  sugar  dor  gesaintc  Belricb  von  Ham- 
burg auf  cine  cinzigo  Station  vcrcinigt  werden. 

Die  drahtloao  Tclograpbie  but  im  rusaiach- 
japanischen  Kriego  Hire  Feucriaufe  erhalten; 
ale  bat  tlabei  ibre  Bcdeuiuug  aufa  besto  bc- 


wicaen,  hat  ibro  Methodon  weiterhin  verbcaaert 
und  verschaflt  alch  In  schnellora  MaBe  Eingang 
in  alio  Armeen  und  Marinen.  Ihre  kommorzlelle 
Vorwendung  wird  dabel  nicht  vcrnachlitasigt, 
wlrd  aber  vorausaicbtllch  mit  dcr  Riickaiebt 
auf  die  Bedurfnisac  dea  Kriegafallea  zu  kltnipfen 
baben.  Schon  Iat  .aeit  »/« Jahren  in  England  ein 
Gesetz  aber  drahlloae  Telegraphle  zuatande 
gckommen,  wclchea,  oflonbar  aua  Grunden  der 
patriotischen  Besorgnis,  cine  strongo  Kon- 
ce.sslonspllicbt  cinfUhrt;  aogar  die  fremden 
Scbiflo,  welche  aich  In  den  britlaehen  Tcrritorial- 
gewns-icrn  aufballen,  durfen  Ihrc  drahlloacn 
Apparatc  nur  gemllB  den  vom  Gencrnl-Post- 
meiater  erlasaenon  Vorschrifton  benutzen.  Es 
wlrd  iiberall  nacb  elnem  KompromlB  zu  suchcn 
aein,  dcr  die  Intereasen  dor  Landesvertoidiguiig 
gonilgend  beruckaichtigt,  obne  die  private  Ver- 
wendung  mchr  ala  nOtig  zu  bceintrRebtigen. 

Dio  Eioftlbrung  dor  clektriachen  Kraft- 
uborlragung,  namontlicb  auch  im  Borg-  und 
llUtlenweacn,  geht  ibren  ruhigen  und  orfolg- 
rclcheu  Gaug  woitor;  gerade  fiir  die  hiesigo 
Gogend  dilrfte  die  Tatsachc  von  intcresae  aein, 
daB  die  F.infubrung  griiBcrer  Feirdergeachwiu- 
digkeiten  cinen  wichtigen  Bellrag  zur  Eusung 
der  viel  umalrlltenen  Seilfahrtfrago  zu  llefern 
imatandc  iat.  Bei  der  Talaperro  Heimbach 
baben  wir  in  Deutschland  zum  craten  Mai  eino 
Cbcrtragungsspannung  von  32000  bia  S&OOO  V 
geaohon. 

Ilabe  Icb  Im  voratehenden  einzolne  Piinkte 
aua  dem  aktiven  Fortachrniten  der  F.lcktro- 
technik  hervorgehoben,  ao  ist  aueh  audorer 
Eroigniaao  zu  gedonken,  bcl  denen  sie  oine 
mchr  passive  Kolle  geapiclt  hat.  Im.lahro  1904 
haben  aich  die  gcaetzgebenden  Faktorcu  der 
drei  Kbnigreicho  ProuBeii,  Bayern  und  Sachsen 
mit  L'bcrwachungsmaBrugcln  fiir  cicktriachc 
Aniagen  beacbKfligl.  lu  PrCuBcn  iat  dor  Ent- 
wurf  sell  drei  Tagen  Gesetz  geworden,  und  da 
dio  Stellung,  wclcho  der  Verband  zu  dicacr 
Sachc  eingouominun  hat,  mchrfaeh  miBdeutet 
wordon  iat,  aclioiot  vs  nur  zwcckniHBig,  dicaclbo 
nocb  cinmal  ganz  Uurz  zu  prJicisieren.  Sie 
werden  aich  erinnern,  daB  auf  der  Jabresvor- 
sammiung  in  Kiel  dio  Fragc  dor  staatlichen 
Bcaufaicbtigiing  oicktriacbcr  Anlagcn  unicr 
Milwirkung  doa  Verbandcs  bebaudelt  wurdo. 
Naehtrftgiich  iat  bei  Gelegenheit  der  parlamen- 
tarisciicii  Vcrhaudlungen  die  Deutung  auage- 
aprnchnn  worden,  ala  ob  dio  EIcktriker  sclbst 
in  Kiel  erklRrt  batten,  aic  bieltcn  Hire  .Sicber- 
lieitsvorschriften  nicht  fur  gciiagend  und 
wunsebten,  duB  der  Staat  in  dieselben  cin- 
grifle.  Daa  Iat  aber,  wio  jeder,  dor  mit  dcr 
Sadie  vertraut  iat,  beslAtigen  kaun,  ciii  Irriuni. 
Dor  Standpunkt  dcr  Elektrikcr  war  von  vorn- 
liercio  ein  andcror;  sie  halien  gesagl  und 
sagen  nncli;  Unaore  Vorachrifton  aind  an  aich 
auareichend;  sie  aind  ontstandon  aua  cinem 
KompromiB  zwiacben  den  Erfordorniaaen  der 
unbedinglen  Sicberheit  und  den  praktischen 
Krtordcrnisacu,  obne  welche  ein  voratAndiger 
Betriob  nicht  arboitvn  kann.  Dabci  ist  die 
Uuckaicht  auf  die  Sicberheit  iiborall  gobiibrend 
gewabrt.  Abor  dem  Verband  feblt  die  Exo- 
kutive;  er  kann  wohl  vorachreiben,  aber  cr 
kann  nicht  die  Erfullong  der  Vorachriflen  or- 
zwiugen,  und  deswegen  — ao  wunie  in  Kiel 
erklfirl  — wird  os  den  EIcktrutechuikern  rccht 
aein,  wenn  der  Staat  seine  Exekutive  leibt,  um 
dio  Durcbfiihriing  dcr  Vorbandavorachriften  zu 
sichern. 

Mun  hat  aber  die  Verbandaverirotung  — 
icb  kann  das  ruhig  ausaprochen,  well  icb  sclbst 
dabci  bctciligt  gcweacu  bin  — bet  dieaer  Ge- 
legenheit cinen  Fehler  begangen.  Sie  liat 
Dhinlicb  nur  an  daa  Kiicbatlicgeiide,  an  das 
Kunigreich  PreuCen,  gedacht  iind  hat  ver- 
sftuini,  von  voriilierein  dnrauf  hinznweiaeu,  <laB 
ea  zwcckndlBig  aein  wiirde,  die  gauze  Sadie 
ala  Roichaangelegenhuit  zu  bebandein  und 
darauf  zu  dringen,  duB  im  ganzon  Dentaeben 
Rciclic  einheitliche  Nonnen  fiir  dio  Bebandlung 
elekirischer  .\nlagcn  aufgeatclli  wiirdun.  Ilmen 
ala  bacbniiinnnrn  lir.*uicho  icb  nicht  auseinander 
zu  aetzon,  welche  Folgc  e.s  haben  wurde,  wenn 
jeder  deutache  Staat  seine  cigenon  Normen 
bcsilBc. 

luzwiseben  hat  die  prpuUiaclie  Gesetz- 
gehung  die  Angelegcnbeit  in  die  Hand  go- 
nommen  und  die  Uegierung  liat  cinen  Entwurf 
betri'flend  uberwachungsbedurftige  Aniagen 
auagearbeitet.  Zu  iliesen  Aniagen  werden  ge- 
reciinet:  DampffUs.ser,  Acetyicuanlagen,  Auf- 


zugc,  Kraftwagen  u.  dgl.  und,  in  gleicherUole 
aufgezAhIt,  die  oicktrisehen  Anlagcn.  K»  Im 
dies  ein  Punkt,  der  una  nicht  gerade  gcrslle: 
kann,  daB  die  Elektricitnt  ohno  wciterct  lU 
bcsonder.a  golllhrliche  und  uberwachunp. 
bcdiirfiige  Energioform  hingestelit  und  sut 
Dampftftsscrn  u a.  w.  in  cine  Klasae  zusaoimeD. 
goworfen  wlrd.  Wir  waren  und  aind  heutt- 
noch  der  Ansicht,  daB  die  EIckirIcitM  fiirl.cbea 
und  Kigentum  weit  weniger  gefithrlich  Ui,  ai» 
z.  B.  das  ganz  gcwObnliclio  Leuchlgas.  Ich 
habo  in  den  Mon.aten  December  1903  bis  JUn 
1904  cine  kleine  private  Statisllk  gefuhrt,  deies 
F.rgebnis  uberraschond  genug  war.  Ea  ergab 
sich,  daU  das  Gas  in  den  erwahnten  4 Monaieo 
ungoflUir  scchsnial  ao  viel  .Mcnschen  gctliu-i 
und  beacbildigt  hat  wie  die  EIcktricitaL  Idi- 
besonderc  stellte  sich  dabei  dio  bemcrkcDswi;ui; 
Tatsachc  beraus,  daB  os  nicht  nur  vagnbuD- 
diorendo  oloktrisclic  Stroinc.  soodcrii  ancli  vaga- 
bundierendc  laiuehtgnsincngun  gibt,  die  *9 
mclirere  HSuaer  weit  in  die  Wohnungra 
kriechen  und  Menschen  botaubeu.  Wir  kuncra 
also  niemals  dio  Stellung  aceeptiereo,  <H6  dir 
Eluktricitht  geflthrlichcr  sein  soil  als  clira  di» 
Eonehtgas.  Wir  haben  aucb  verauchl,  im  i’ji- 
lament  dahin  zu  wirken,  duB  unaere  KneigK' 
form  aua  der  bodenklicbon  Nachbaiscbak  rui- 
fernt  und  einer  goaonderteu  Bebandlung  untri- 
worfen  wordon  solltc.  Voriibcrgclicml  sM 
auch  AnlRufe  hierzu  gemncht,  aber  schlleXllcl 
aind  die  erzlelten  Verbesserungen  wiedet  ge- 
atrichen  worden  und  die  Elektricititt  iat  dotl 
wieder  in  dcr  Nachbarachaft  der  Uainpflaau;r 
und  Qcnossen  verbliebon. 


Kill  weiterer  Oesiclitapunkt,  der  im  Laafr 
dcr  Zoit  stark  hervortrat,  liogt  darin,  daB  ein 
EluktricitAts-Cbcrwachungsgcaclz  weit  weniger 
dio  eigcnClichen  EIcktriker  und  namontlicb  die 
elektriaeliou  Fabrikanteu  triflij  es  tiiRl  vW- 
melir  ill  orster  lAnle  und  im  grdfiten  MiifUtsbe 
dicjenigeii,  welche  eicktrischo  Apparate  und 
Maschineii  vorwenden.  In  einer  cleklrolatk- 
□ischon  Fabrik  stchen,  wenn  es  hoch  komal, 
zu  irgend  einer  Zoit  oinige  Dutzend  gto4e 
Masclilnon  bereit.  Die  befreundeten  iDduklrieD 
dagegon  arbcllen  mit  Hundorttaiiaenden  vua 
Pferden.  Alio  diese  werden  von  dem  Geaetie 
getroficn  und  sie  kbnncn  in  reclit  uiuage- 
nehmer  Weisc  getroficn  werden,  wcnii  das  Ge- 
setz unpriiktiach  ansgcfiilirt  wird. 

Dio  deutsehc  Gesamllndustrio  beunrubipe 


sich  also  auch  tiber  die  Angelegenlicit  und  dcr 
Verband  bat  alcli  fiir  verpiliehlet  gohalien,  die 
Wunsehe  der  Imiustrie  zu  uoterstiilzon.  Oieic 
bezogen  sich  hauptsliehlich  anf  z»'cl  Hiuge, 
erstens  Einhoitlichkcit  der  Normen  fiir  gift 
Deiitaclilnml  und  zweiteos  fachgemifio  l)nn:h- 
hlldnng  dcr  Ausfiiliruiigsvorscliriftcn. 

Wir  haben  una  daher  in  Verbindung  tail 
denmnBgebendalen  induatricllonKdrperachaftei'. 
Verein  Deutscher  ingenienre,  i'cntialvcrband 
dor  Deutschen  Industriollcn,  Centralvorlrclung 
dor  chcmiachcn  Industrie,  SchiffabautechniJchi! 
Gcsollaeliaft  und  Nordiieutache  Reedcreicn, 
KheinischuEiaeuindnalrieiie,  Verband  derl’iivat- 
feuerveraiclierniigageaellschafien  u.  a.  w.  in  ver 
achiedenen  Pelitlonen  an  die  geaeizgebendco 
Faktoren  gewendet  und  haben  zunSchet  p- 
beten,  das  Goaelz  als  preuBiaclies  Gesort  faliea 
zu  laasen,  uin  es  ala  Reichsgesotz  wieder  an- 
nelimeii  zu  kilnnen.  Diese  Schriltc  haben  keioen 
Erfolg  gebabt.  Von  aelien  der  Rcgleruu? 
wurdo  auf  die  .Schwierigkoit  hingewios'''’.  ' 
darin  liogt,  daB  die.  Reiehaverfaeauiig 
iindert  werden  iniiBle,  wenn  ein 
lieieliageaetz  zuatande  kommon 
hat  der  Mini.ater  fiir  Handel  und  „ 

dcr  Gelegenheit  versproclicn,  dahin  zu  ' 

diiB  dio  GlcichinilBlgkeit  tier  N'orraen  m 
vcrachlcdcncn  deutschen  EinzelsMalcu  u 
.Mogliclikeit  aiigcsircbt  werdon  sollte. 

I'nscre  woiteren  lioinUhuDgon  ging*t  J" 
Eiiivor.stAiidnia  mit  der  deutschen  Gcamii 
dnstrie  darauf  aus,  Biirgacliaften  Oir  * , 
milBige  Ausfuliruugsbcstiinnuingen  ^ 

w.ichungagesetz  zu  erhalten.  .i'-. 

aich  Iat,  wie  Ilmen  bokannt  aein  wird,  se 
faeher  Art;  os  bostimmt  in  § 1 not; 

Kosten  fiir  dio  pollzoiliche  t'bcrw.acbung 
in  Frago  kommenden  Anlagcn 
sitzern  der  Aniagen  getragen  wcrdcii 
Danii  bciBt  ea  in  § 2;  . , 

liber  Art  und  Unifang  dcr  in  die 
vcrorduuug  aufzuiiehnieiidon  Aniago  , 


— ~1  ZeitBchrift.  1806.  Heft  29. 

abcr  die  boi  der  rrufiing  dic8iT  AiilBifoii  .in-  I »■•  ' “ ^ 
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Revision gehandhabtwlrd,nachwelchen\ori,ii.n  sInd  obirlni..i'*^^**  bcdeiiklich  klingoiiden  Worto  Beckor,  Albert.  Iiihuber  oincr  olokfroloch- 

siegeschieht.  welches  die^oWdlerendenOrga'"  nichls  wit  er  2 *tchcn,  , Anstalt.  .Magdeburg. 

8lnd,  das  wird  orst  in  den  lus"dh“S^^^  Waldbof  Elgers- 

stmmuingen  zum  Vorschcin  komm^..  »r  xiannei  unci  Gcwcrbe  hat  gcnau  hunsen. 

Sind  Ausfcihrnngsbestimniungen  ^ttns  ich  bcrelw  e^rklarThabe  *^ist*d  e Kick,  Paul.  logeiileur.  H.imburg. 
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bbsem  Willen  habnn  * i»c.f  von  I U"d  Oewerbc  vorschieclentlieh  abgegcben  so-  I Beclain,  Hans.  Ingetiiour.  Moran. 
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iiicht  sod.iU  ich  M®*"  Vorband  Dcutschcr  Eleklrotcchniko'r  i,,,  Blektrotechnischor  Veroin  Breslau  ll  — 

dieso  ctirxiM  ““f  wc>8sen  Anlrng  I -labro  IBOS  mitten  iin  Indiislriegebicl  seine  I Kleklrotochnischer 

mit  de  E»twurf  ging  abhalten  wollfo  di  habm:  lUG  (156) 

Abeeordn:ieni'^'^’'''"’‘"'‘i  Abftnderung  an  ilas  ‘*‘®‘'®  Absicht  init  Fronde  aiifgegriflen  und  KI«btrolochnl8che  ()e«oll«cliaft  /.u 

•M  Mai  vwhmtdSlI*  D.? t.  ""'  " I!."'''  t“  i‘  K«'>elon.  doch  wenigstens  oinen  F™nkfurl  a.  .M l.s;  (,7^, 

isl  auch  hint  VV,  Bericht  I ,®'*  Birer  lagung  bier  in  deu  Mauern  der  ‘=-‘®btrotechnischer  Verein  Hamburg  118  - 

'1®»  Reichsinzet:  r * ’1*  ‘'1*  *^®'‘  Borieht  ' s*sltbnden  zu  lasson.  .Sie  haben  Hannoverseber  Elektrotechniker- 

► iteich8.inzclgers  lautet;  d.cjBOr  Blue,  onlsprocheii.  Indom  Sie  zu  mis  ''®fel'i  (.'•  V ,,70) 

■;.}  ef*  ^®*prcchun>r  wcudet  ff^'^ojninou  «lnd.  Wenn  <M(‘ra  sSlcioc  und  dies  I Kl‘^klrotechni«chor  Vorein  Karla- 

von  *'.**'“'*  ‘B®  Herronhnuse  auch  ’'®'*®"  bOnnten,  wiirden  Sie  intercssante  I Eicktrotcchnischer  Vereiii  Kiel  50  (aei 

d.<  do.  nS"”* b«i.  r.  ViC,,.z,  Ko'ioKrE  "•STiii;'”"'  •"  „ ‘ 

sSi  ''vror"b£?ors  r"; 

rti®  Aufnahtnc  diosor  Worto  orki  Irt  ohne  '">«"■«“«>  ~ <B®»  0«bftlk  und  (loinftucr  obeirso  EIcktrotochnIschor  \ erein  zu 

dieselbon  kfti.ne  seine  Partoi  nich  f’ur  d«  nna  doutsebe  K.iiaer,  doroii  \ ’ \. 3o  (2t> 

GoHetz  stirmnen.  * ® Bildcr  Sie  am  GcbHlk  (inden,  freudi^j  beffrufit  Hektroterbmscher  \eroin  Mann- 

, Oazu  tinde  ich  in  der  Vossisebon  7elt..n„-  '"“x®"’  dor  jiingstmi  >‘®im-l.udwigsh8fon 68  (67) 

folgende  weitore  Uemerkumr-  ®"®“  ^«'“ing  „nd  inSchligslen,  slots  vorwnns  sirebenden  ^'®'‘*'’®‘®®bni8cher  Vorcin  MUuchen 

Da  der  Am,,.,  ir  •.,1  . . "’iKscnschafI,  dor  Elekiroteehnik,  begrilfien.  ®-  (117) 

chon  Besctziinir  bel  der  schw,i-  M.  H.!  Wir  hoflen,  daB  os  Ihnen  in  dlvson  I Klekirntechiiischer  Vorein  des  Rhci- 

scbsrtsordnuncvmnm  , '‘"“r  “u’l*  H»umou  golallen  mbgo,  daB  aber  auch  nuBer-  niaeh  - Westfaliscben  Industrie- 

8tutzuVg  von^MO^i-  7'^“f‘*®'B®'>e  l.'nier-  halb  die.sor  Mauori.  der  Stadt  Dorlmutid  Sie  b.-zirkes 07.,  (2-23) 

das  Gesetz  uiivornmlmt*’i,-?:b  , l"s  "“B®®  "®d  tagen  mageii.  WurttemborgiBchor  Eloktrotcchni- 

des  Uerrenbniian.  Bcscldusscn  Ich  hofle,  dab  Sie  iiach  den  liileressauten  mid  schor  Voroiii I»7  fi.>3) 

» Uerrenhau8c8  .ingonommon.  I®hrrcicheu  Verhandlungen.  die  hier  statttimieu  -1-7  (123) 

ienlfiTA  p aiiachoineiid  in  dor-  I jo  der  .Stadt  Dortmund  ooeb  jfvnuit-  I (3i2l) 

Herf«nh*”'^"’'v.  '^®'®*’cr  cs  ziifflllig  aus  deiii  roiche  Sluiidcn  vcrlelioii  werden,  und  dafl  Sic  Verglichen  iniC  dom  Vorjahro  weist  die 

Mehrh  .n  I'*®!  “®™“*bam,  (lurch  cine  zumillgc  "dt  dom  Qefulil  von  danneii  scholden,  daU  cs  *^'®‘®  *'7®*  "®>>®  Vcirciue  au(;  cs  sind  das  dor 

Abccn*'  I buBorst  schwacher  Besetzung  des  I ®*®b  auch  in  Uorluiund  .sohr  gut  leboii  iRBt,  und  •'•IsblroIcchDisehe  Veroin  Bro.sIau  und  der  Elek- 

enthali"  "®  c®"*'®''®*®  an»f®'iommen  worden.  Ich  daB  Sie  dauorndc  giito  Eriiineriingcn  an  Dort-  trotechnischc  Veroin  Hamburg.  Die  Blldung 

solch  7 ®’®b  jeder  Reinerkiiug  daniber,  d:iB  louod  init  hinwegnebincu  mdgen.  I ®'®®*  weitoroa  elcktrolechniscliuu  Veroins  in 

Volk^vr . “ ‘“"’‘^''rhciteii  boi  schwacli  besotzter  (Dcbhafter  Boifall.)  Oborschlesien  ist  angebabnt. 

hima- “ber  Inlcrossen  von  vielen  t i.  i„  1 j ..  ..  Bn  laiufo  des  Gcsebansjahies  haben  stall- 

abiT  ®L‘ 'BB'®n®"  "ntscheidon;  ichgluube  I.eotn. I®  g®f“"deii  6 Vorstandasltzuugcn,  t AusscliuB 

.^^Bt  zu  handelii,  went,  ich  clem  Abgot  *1  * "w  ,‘®"*  O'l,  d<®  freuudlichcn  und  herz-  silzung  und  17  Ko.mnissioSs-  mid  Coniite- 
Fude  oh  '^"®“llug,  dor  von  Anfang  bis  zu  ,u  sih^i  dei"!  tr'v'l  ‘‘"a  k®"‘“  ®“zungeii.  Dio  Zahl  der  ElngJlngo  war  rund 

esse:  8^  i*®>  ®‘“»l«btavoll  wie  treu  die  Inter-  J!l'  Vmfrannn  ^ a ^n®"'^^  ®‘‘  *‘-W0,  die  der  AusgiSngo  rund  .65(K». 

Abgeordneteuhauso  vor-  a'""’  "”a*  "V-®  “m  Verzeichuis  dor  Akilvon  und  Passivcn 

''0“  bfVoniliyher  Stello  xu8  K i.*  T n una  da»  Uofuh!  zeigt  oiuen  BaarbeaUnU  von ‘27(>4»i9  M;  d«r  L'tcn- 

nseren  Dank  fiir  sein  Aurirotou  aussprcche  "'7  bier  wlllkoinmon  und  wohl  silleiibnchwert  ist  I42i>.!«)  M;  dor  Kurswert  dor 

(Bravo')  I ;‘“^8«boben  sind.  Mit  diesom  siclieroii  Gcfuhl  Eflekien  war  am -A5. .Mai  124  163,80 .M,  3070 .M  sind 

..  B«r  .Ueichsanzeiger*  oYceminr.  m.n  re,..,.,  l"i?«“rv®r  "1  " ®“®^  Auflcnstllnde.  Die  aus  Outacl.teu  der  Verbands- 

"e  Antworl  des  Hamfelsininistera  ai.r  .lie  tie  ^'^Afte  J^bon.  I zugcfiossciicn  Einnahiiieu  betrugen 

‘b's  Abgcordnclou  KreitI  ‘ ‘ « »®r  Herr  Goneralsekrelitr  hat  das  Wort  fur  3078.10  M und  der  aus  dciii  Koingewinu  der 

n-rettling  wio  folgt.  | seineii  Bencht.  | deiii  Verba.ide  zukommeude  Aiileil  be- 
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20.  Jali  1906. 


trA^t  t7  7d5.0>M.  Die  Kinnabinc  aus 
aoderoQ  bv\  der  Firma  JuUu$  Springer  im 
Aiiftrago  dc8  VorbAodes  orscbleneDeu  VerOtfent* 
Mchungoo  bcirAgt  2m2^7  M. 

i>Aii  Vrrmbgon  dcN  VcrbaodcA  betrngt 
PJ9H7t,59  M;  ea  hat  alch  gngcn  dai^  Vor* 
jahr  um  lMidO,U3  M vi^nnlndrrt,  was  vineNtciU 
darauf  aurllckzufUhren  iat,  daU  weniger  Gut- 
achten  abgegebcu  warden  uod  andereuteila 
Aiif  die  grdQeroD  Aualagen  fdr  Rommibsloos* 
arbeiten.  AuaUgen  dioaer  Art  alod  aber  mil 
OcnagtQQog  2u  bi'grUdcn.  deon  ale  aind  cioc 
licglcUorachrlDung  dcr  rcgon  Tatigkelt  dcr 
KnmmiiniiODcn. 

Die  Autlage  der  ^KTZ*  hctrng  Kndc  vorlgcn 
Jahrea  t$SOO  Kxcmplare. 

In  ineiuem  letaten  JAhreabericht  niat  hte  ich 
Ihoen  Mitlelluag  von  den  Schritten.  die  ver* 
bandsaeltig  unterooiiimen  warden,  utn  den  da* 
mala  In  VorbcroilODg  lu  tlndllchen  Gcaetx* 
entwurf,  betrcffond  die  Koaico  dcr  Pi-ufung  uud 
lintnrauchung  clcktriachcr  Aniagou,  ao  auezu* 
geatalteo,  daU  dajt  Genets  ntchi  heuuncod  auf 
die  weltere  Kntwickelung  dcr  Induatrio  wirkc. 
Der  Voraitzeiide  hat  Ihncn  Kchon  uber  dlcrc 
Angclegenhclt  aubfllhrJlch  herlchtrt  iind  ea 
hlelbt  mir  nitr  Ubrig  Ihuen  mluiiteilen,  wie  wlr 
linn  die  wcliore  Betelliguug  dea  Verbnodea  an 
der  Kntwickelung  dea  Kcviaiunaweaena  denkon. 

Da  Jcdeofalla  dcr  Vcrband  cinc  von  den 
KdrprrKchaftcn  aoin  wird,  deren  Vcrirctcr 
der  zuaiandiKt)  Mioittcr  vor  Erlod  dcr  Ana* 
ruhrungahcatlmmungen  gntAchtcrltch  hdrcn 
wird,  hut  dcr  Voratand  dea  Verbande»  cin  be* 
aonderca  ComU^  mit  der  AtiTgAbo  hetraut,  dax 
Material  fUr  diesc  Arbeit  voraubcreltcn.  DlCHex 


Revlalonecoinlf^  hat  gemeioaain  init  etner 
Kommiaaion  dcr  Vcrclnigimg  dcr  Klcktriclikts* 
werke  achon  Kodc  dca  vorigoo  Jahrea  olneii 
Kntwurr  fiir  Lcitaftuc,  betreftend  daa  Revialoos- 
woAco,  auagearboitet  und  an  die  Mitgllcdor  dca 
Voratandea,  An^achuaKCK  und  dcr  Slchcrhciu- 
kiunmitndon  xur  Kritik  veraandt.  Din  Sicher* 
heit^koimniaalon  hat  in  ihrer  SUzung  in  Weimar 
den  cr^ton  Rntwurf  der  LeitaMtxe  mil  gewi«acii 
Instruktlouen  an  das  Uevlalonacouilt^f  xuruck* 
verwleaen  und  letaterea  hat  In  seiner  Sitzuog 
vom  Id.  Mai  die  Angcicgcohclt  wci’cr  behandelt. 
Dcr  ncuc  Kntwurf  iat  an  die  dcin  Verbaode 
arHliiorteo  Verolnc  geschiekt  wordon,  um 
deren  Mitarbclt  an  cHcaor  wichtigen  Aiifgahe 
horhcixurhhrcn. 

Auf  der  vorjkhrlgcn  Vcrsatiiinlung  haben 
Sle  elnc  Komuilailon  eingeacUl  mil  der  Auf* 
gabe,  gemclnaaia  mil  VerCretern  der  Vcreliiignng 
dcr  KlcktricltAtawcrkc  elnen  Kntwurf  fdr  cIn 
StarkHlromwcgcgCbeu  auasuarbeiten.  Dieae 
Arbeit  itet  gcian  wordon.  aher  aDgcsIclit^  der 
wciitragendcn  Bedoutiing  einca  dcrariigen 
Gcaetzea  hat  die  Konimiaiiion  bcachloaacD, 
ihnen  ihren  craten  Kntwurf  nnch  nicht  xu  untcr* 
hreiten,  kondern  die»cn  rrkt  dem  AuarchuC  und 
durch  dieseii  den  aMiliierten  Verciuen  xur  Rritik 
vorxulegoii.  Der  Kntwurf  wurde  dcxiialb  ala 
vertrauilchea  Scbrifieidck  den  Ausschufimlt* 
gliedern  uberaandt.  i>a  die  Vcroinc  Im  Aua* 
achud  veitrctcn  aind,  crhaltcn  aic  dadurch 
Gelegenhoit,  xn  den  Vorachlkgco  dcr  Kom- 
inU^ion  Sccllung  xn  nchnicn. 

In  dIcMcm  Fruhjahre  h.^t  die  Phyaikaliach* 
Tccbnlachc  Kcichaanstalt  an  die  X^lhlcrfabri* 
kanlcn  mit  de?n  Kriuichcn  iiin  UnckilaUerung 


KntwUrfe  xn  Kegcln  veraandt.  die  aich  bexiebi'n 
1.  auf  die  Kinrichliiog  dcr  Beachrclbunc  und 
Zcichnuogcn  xu  don  AntrAgen  auf  SrMcm- 
prufangcD.  und  2.  aul  die  F^lnrichtung  der  xur 
Hcglaubigung  bcatlnimlen  KlektricitAtf.xiblcT 
S.VNtetno  aelbat.  Da  derartige  Rcgcln  die  gaorc 
ZHhlerinduKtrle  in  gleichem  Made  interof^sieren, 
bat  der  Voratand  xur  Beaprechung  dieacr  An 
geiegenheit  die  dem  Verbandc  aDgehArcndcn 
ZAhlerl'abrlkanten  xii  elocr  Konfercox  eioge- 
laden,  die  am  G April  atattgefundon  hat.  Dio 
Beachliiaao  dicaor  Konfercox  aind  daon  ren 
uoaorom  Voraitzi'Ddcn  dcr  KeichBanMalt  Uber- 
rclcht  worden. 

Dcr  Herr  Minister  fur  Haodci  nnd  Oewerbe 
hat  iin  Januar  durch  Rundachreiben  die  gtteix- 
lichen  Handclaverirctungcn  aufgefordort 
xtclloDr  nb  einc  atntilche  Klchuog  von  Zfthlern 
acitena  der  Konauincntou  gowUnachc  wild.  Sir 
haben  am  votigen  Verbandatag  untcr  Zuttlm- 
innng  dea  Vertretera  der  KcIchaanktaU  in  BetrcfT 
der  Kiebuog  von  ElektricitAiaxAbIcrn  gowiM^ 
Norinen  aU  wiinachenawcrt  anerkannt,  die  einc 
Zwaogacichnog  venneiden  aollicn.  Um  nut 
der  OofAhr  vorzubeugen,  dall  durch  die  ebfu 
erwAhnto  Rundfrngc  die  ganxe  Eicbungkfrasc 
in  Bahnnu  gcrAt.  die  den  von  Ilmen  auage* 
aprociicnen  Karmen  xuwlderlaufcn  und  ao  die 
i.ieferantcn  aowohl  ala  auch  die  Abncbmcr 
UDiioiigcrweiae  bclAatigen,  hioU  ca  drr  Vorataud 
fur  augexeigt.  dio  geaetxlichcii  llandrU>er- 
treiuogon  uber  dio  vnm  Verhande  uod  der 
Vcrciniguiig  In  dor  Krago  der  ZAhlereiehoB;: 
ciogciiointncnrn  Stclluog  xu  unterrichten  uad 
XII  dicaem  Zwceke  wurd**n  an  Hd  Uaodfic- 
kammern  tind  andcren  HandcUvcrtrctun;ifn 


Debei:  Aktiva  und  Fassiva  dea  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker.  Credit: 


.>Uik  yNrk 


Mark  | Aaik 


A.  Aktiva. 


B.  Panslva. 


Kfickten: 

II5INJ0  M :t*proc.Prcutta.kon!«.StaNtaunlcihc 

Kurawert  vom  25.  5-06  . . 1NI.5U  M KMiiTr*. 

17  8iX)  M 3-pruc.  Dcnioehe  Rcichaanicihc 

Kuravrcit  vom  25.  5.  Oft  . . 1A.VK»  M I l567R,c<i 
5 UK)  M 3*proc.  Nouo  Berliner  Pfaudbriefe 

Knrawert  vom  2S.  5.  Oft  . . dH.lW  M 4 Uft.— 


Siimtne  124  l63.An 

Ka»fta 27Gi,IO 

lilcnailien I 42^^30 

AnSenaUndo: 

Kloklrotechnischcr  Veroin  Leipzig  . . . 52iW 

Stadt  Zurich 

Klgcnc  Mitglledcr 36, 

Kloktroiechniftchc  GcaelUehaR  l..eipxig  . 5.^ 

Hannoveracber  Eloktrotechuiacber  Verein  5.— 

Aachener  Elcktrotochoiacher  Verelii  . . 

.Suinine  dor  .\uG«m»tAodc  3U7u.-~ 


131  I-3W 


I.  GlAuhigcr: 


iircsiauor  ElcktrotechnUcher  Vcreln  5,- 

Hamburger  Kloktroiecholacber  Veroin  . , 59tk— 

El«*ktrott!chnikchc  OeaclUcbaft  CGIn  . . . 

Summe  dcr  OlAublger  und  Paa^iva  16S5,— 

Reinverinngen 1208T1J» 

1 


1 

L- 

131  4^6,1!* 


Debit : 


Gewinn-  und  Verlustkonto. 


Credit: 


An  rrodltores: 


Mail.  Mail. 


Kontfi  pro  Dlvoraf: 

Gisbert  Kapp  Taiiti^mv  aim  IIMR  itmt  . . |‘>44ri,IS 

Kigono  Mllgllcder I9,’,— 

KOulgl.  Ober-I.andesfrorichl  Kraokriirt  a.  .'1.  — ,40 

li«40AS 

K.issa-KoDto; 

Gescbcoik  an  dea  Kli'klrnlechnl<icheti  Vor- 

cId  (Kpidiaakop) l 7<K— 

Utenailioii-Kontn: 

Ab»chrcibiin(c  ......  3’ib.tilS 

I’hyaikiirmchcT  Veroin  Frankfurt  H.  M.  . . . I fta),— 

MictN'Konto fiSO, — 

1X3,10 

.lahre.sveraaininlnngii-laikoalen-Konto  . . 1 

Kcmlmi>^ionslni(elicder-Kei•.ckIl«ten■Kollll>  a l6«<,to 

Hoixinuterial-Konio 

Generalaekrelilr-KciMikoalen-KniiiM  ....  KUfVin 

iinil  .Salair-Konto I8SSC.— 

Kiirean-  und  kiciiio  L'likuaton-Kiuitii . . . . 3 7.W,7S 

I’h.  Ituia.Denkniairnnda'Knnto HJOO, — 

PriickMiehen-Konto _i57t>^ 

.M  40U.45 


I'er  Debilorc.a: 


Mark  Mirk 


.Sicherhell!.vor8chtificn.Koiili> 

.Milglledsbciliag-Knntn 

,.Vnlflliiug  ziir  crsicn  Ilulfcleiatunj:“-K<int« . 
Balin-Slchctlicitavorschrifien  Kiinio  . . . . 

Outaclilco-Koiito 

Zeltachrift-Konto  

Zinaen-Kontu 


I 604,42 
26  677,110 
! 303,14 

46,01 
' 3 978,10 
3 682,90 
! 4 U9/*5 


Saldn  (Verliial) 


39  MU,*.’ 
II87IA6 


61402,16 
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Dcbei: 


Voransclilag  fiir  IJKKi/IiHK*. 


Credit: 


An  Be»Und  dcin  Vorjahre 

• Kionahmt'  au»<  MitgUedcrbniirHiciMi  . . . 

, , , ('TitUchtcn 

^ ■ Mirlv  

* • , Ziiiscii 

* , , ZcitiMdirirt 

• • « .Sicht*rhriUvorHcliririt‘n» 

Nonnalleii  u.  n.  w 

Snnmin  dcr  Kiiinulmien 


Mkfk  ! Mkrk 

r2l*«7l;6li 

•2:»  <«■»,— 

RO*k»,— 

3WA— 

3sna,— 

I(RIQ.— 

Sillltrfl, 


I 


I 


Mark  Hark 

l*«r  337s 'Vo  TanltCfiiir  an  0.  Kap|i  voni  Uein' 
gewlnn  aus  der  ,KVZ*  . . r>lh!i,9ts  M 
v»u  Kiuuabiucii  aua  OutnchttMi  i3‘i0,i>2  ^ 

337.1%  Tanil6m*r  an  O.  Kapp 
voin  Keiogewino  aus  dor 
„KV'A*  rUr  I.  Scmv»tcr  1W5  » 


. Jahrosvcr8ammlung?>-I.''nkost(‘n  .... 

I0AI9.— 
1 500,- 

. Mlctf 

9 400,— 

Fordoruug  wlSMMi.HchaAlich  - techiuschvr 

Arbelten 

. lii'izm.'iletial 

r,  000,— 

400,- 

„ Kedaktion 

. (touoraliiokrvIjtr-lic'isvkubU’ii 

9000,- 

» Kommissionsmitglioder-Reisekohtcii  . . 

51)00,- 

• Dnickanchon 

. |iiiri.>nii-  umt  kloiiir  Uiikoblvii-Konlu  . . 

4 000.- 

• (SehAlter  und  l.6hne 

16000.- 

Sumiiia  drr  Au^guben 

Saldo 

61  009,— 
Il79l-i/i9 
169 '.121^9 

iin  Deutschen  Uelch  oIq  den  Standpnnkt  dos 
Verbaodea  erlAmorndes  (*irknlar  versandt.  Da 
nur  ein  kleiner  Toil  der  IlandeUkammom  nns 
in  Beantwortung  dos  Cirkulars  ihren  Stand- 
punkt  mltgoteiit  haben,  an  1st  0)0  SchluE  In 
itosuK  auf  das  Rrgebnia  der  inlnlMterielien 
Kundfrage  olchl  mit  Sicherhelt  mbgiicii. 
Imtnerhin  lAGi  aleb  mit  etniger  Wabrschelolich* 
keit  auoebtiien,  dad  die  Handelekatncnern  im 
aUgemelaen  oine  ZwangseichuDg  niebt  befur* 
worten,  denn  die  boim  Verbaodo  eiogolaufenon 
Antworten  geben  mit  nur  awei  Auenahmen  da- 
bio,  dad  eino  NotweodigkeU  dor  xwangsweisen 
Kfehung  nicht  ansuerkeonen  sri. 

Sio  haben  im  Vorjahre  beatltninly  dad  skh 
dor  Vorband  an  den  Arbeiien  dcM  Kloklro- 
t«^chn{achen  Yerelua  In  Betrefi  Madbeteicb> 
iiuogen  uod  Symbole  In  der  Welse  betoHigeti 
soli,  dad  die  Voracblage  des  Klektrotecbniscbon 
VerGlna  den  aftlUerten  Vereioen  sweeke  Be- 
ratuog  In  Ibren  Krolsen  und  sar  KuckftuOcruog 
dbertnIUelt  werdeo.  Das  ist  am  10.  tiktobor 
vorigAD  Jabres  goscheben.  Bisher  slnd  Vor- 
schlAge  fiir  elolieUllcho  Formolsoicheo  einge- 
gangOD  von  den  Verelnen  in  Dortmund,  Han- 
nover, Karlsniho  und  Stuttgart. 

Dio  BerufsgeoossoDSchaft  fUr  Folninecbaulk 
hat  sich  Fade  vorigen  Jahres  mit  dem  Rrsuchen 
an  den  Vorband  gewandt,  Ibre  Unfallverhiitunga- 
vorscbrlfleo,  sowelt  ale  elekuische  Betrlobe  be- 
treffeu,  elner  Neubearboltung  iii  untersicben. 
Dieae  Arbeit  ist  vom  Redaktionscoioid  be- 
gonnen  uod  von  der  Slcherbcliskommlssion  in 
Ibrer  Sitzoog  an  Weimar  unter  Mitwlrkung  von 
Vertretom  dor  Bernfsgonosaenschafl  vollendel 
Worden.  Dor  so  hergestoUto  Kntwurf  ist  In  der 
.I'rrZ*,  Heft  19,  abgodruckt. 

Sie  babon  in  k’assel  ditr  Sicherbults- 
Commission  den  Auftrag  gegebeo,  iostallailons- 
•rorachrifien  fdr  ebemisebe  Bctrlebe  auszu- 
arbelten.  Um  dieaen  AuArag  aaazufuhreo,  bat 
die  SicberbeltakominlsaioD  aaoAchst  cin  boson 
deres  Comito  gebildet,  das  ebemisebo  Fabrikon 
besichligt  und  danu  VorscblAgo  ansgoarboilot 
bat,  wlo  solcbo  Detriobo  su  installioron  sind. 
Uioso  Vorschlage  sind  von  der  gaozeu  Korn- 
uiissiuo  In  Weimar  durchberaico  uud  In  der  In 
der  HeA  19,  abgedruckten  Form  uoge- 

iiommeu  worden.  Der  Vorsltaeode  der  Kum- 
uilsaloo  wlrd  Ihneo  dicae  VorschlAge  zur 
Annahme  empfeblen.  Kino  andero  von  dor 
SichcrbeltskommissioD  golcistcto  Arbeit  betriftt 
die  boi  und  nach  BrAndon  su  ompfehlendon 
MaOoahmon.  Audi  diosc  sind  in  HeA  10  der 
.F'rZ*  abgcdruckt.  Feroer  babe  ich  su  be- 
riebten,  dad  die  Slcherheltskoimniasiuu  Ihr 
Hedaktionscomltd  durcb  elncu  foruiellen  Be- 
schind  In  seiner  blaberlgen,  sum  Tell  ohue  be- 
sooderen  AuArag  auageUbteu  TAtlgkelt  bestAtigt 
hat.  Das  Hedaktlonscomito  1st  vor  aebt  Jahreo 
voD  der  Sichorboitskommissioo  eingosetst  wor- 
den, aber  nur  mit  dom  AuArage,  die  von  der 
Koniinission  gefalUeo  BescblU;(Ne  su  nMligieren. 
Kinen  AuArag,  Material  Air  ktinAige  Kom- 


niissionHsitsungon  vorzuberoiten , hatte  das 
t'otnile  nlcbt.  Olciehwohl  hat  os  dieso  Arholt 
frelwlllig  gelelstet  Da  aber  von  einem  Mit- 
gliirde  der  Koinmisslon  die  Frage  aufgeworfmi 
wurde,  ob  denn  das  Hedaktlouacoinild,  das  ja, 
wie  sic  wissoD,  nur  aus  BoHluer  Mitgliodorn 
der  SicherheUskommtasloD  bestebr,  iiberhaupt 
bereebtigt  Ist,  solchc  freiwilllge  Vorbcreiluugs- 
arbeitoD  auszufiihri'n,  so  hat  die  KommisHlnn  In 
Woiinar  IhrtMn  Comite  ein  fur  allcmal  die  Be- 
fiignis  ertoUt,  das  Material  fiir  Ihrc  Sitzungen 
vorzuhereitcD-  Die  Finrichtung  cincs  Kodak- 
tionS’  Oder  VorbereitungseomUos  hat  sich  bei 
der  SicherheitskommiSMlon  so  gut  hewAhrt,  daS 
Ich  Ihnen  empfohlen  uibchte,  sle  auch  auf  die 
andereu  Kommlsslonen  auazudehnen.  Wenn 
Slo  diesom  Vorscblage  zustimmoo.  so  wiirde 
jede  Kominission  aus  ihrer  Mitte  ein  Vor- 
bercitoogsoomite  wAhleo,  (lessen  Mitglioder  an 
cin  nod  domselhen  Orte  wohnon.  Di<«  Bedin- 
gung  des  gemeinsatiien  NS'ohnsIlses  i&l  wlulitig, 
well  dadurch  dom  Verbando  Auslageu  und  don 
MUgliedem  Keiseu  eripart  werden.  DasComile 
wurde  die  Aufgabo  haben,  die  Arboiten  der 
Kominission  durcb  AufstoUung  eiiica  Fntwurfes 
einziileitco,  die  Krltlk  des  Kotwurfes  von  seiteo 
der  aAiliiorteu  Veroioo  ontgegen  xu  nehmen 
utid  su  vorarboiton  und  Iiberhaupt  die  ganse 
Materie  so  vorsubereiteii,  daC  die  Koinmisslon 
in  ihrer  IMenarsUsuag  nur  solcbc  AntrAgo  zu 
beratoD  hraucht,  ilber  die  ein  genllgender 
Meiuuogsausiausch  schoo  statigefuiiden  bat. 
Das  Cotnild  wUrde  auch  befugt  selo  Anfragon 
zu  beantworten,  etwa  In  der  Welse,  wlo  os  jetzt 
sebon  vom  Kcdaktiooscoinlb*  dor  Sichorhclts- 
kommission  gcschlobt. 

Dicso  TAtigkoit  des  Kednktinnscomit^s  ist 
fiir  die  VervoIlkoiiiinDuug  der  Sicherheitavor- 
sebriAen  schr  wertvoll,  und  au(di  in  diosem 
Jahre  1st  (moist  Infolgc  von  Anfragon)  das  Uc- 
duktionscomite  In  die  Dago  gekoiiimoo,  dor 
Kotmnlsslon  In  ihrer  SlUung  zu  Weimar  oinigo 
ZuaHtze  uod  Anderungen  vorzuschlageo,  die 
nach  eingehouder  Beratuog  in  Weimar  In  dor  in 
Heft  19  der  ^ETZ'^  abgedruckten  Form  ihnen  zur 
Annahme cinpfohlen  werdeo.  WicSlo  wisseu,  war- 
den jono  Fragen  uud  Antworton,  die  allgcmeines 
loteresso  haben,  in  dor^l'n^Z"  abgcdruckt  Utn 
nun  die  prakiischo  Bouutzuog  dieser  Spalteu 
zu  erloichtorn  uud  Wicderbolungen  derseiben 
Fragen  su  vermoldeo,  1st  In  UeA  91  ein  Snch* 
register,  betroflend  die  bisher  vordflcntlichton 
Fragen  und  Antworten,  abgcdruckt  worden. 
Lesern,  wclcbo  Fragen  stcllon  wolicn,  1st  su 
oinpfchlon,  zaoAcbsl  das  Suchrogistor  imchsu- 
schUgen,  mii  zu  sehen,  ob  die  boabsichtlgte 
Fragp  schoo  frUhor  boaniwortot  wordeu  Ist.  Ks 
wiirde  dadurch  dcin  Kedaktionacomlte  unubtige 
Arbeit  uod  dem  FragestoUer  Zuit  eispart  worden. 

Dor  KIcktrotcclioUche  Vereio  des  UheioiHch- 
WcstfHlischen  Induatriebexirke.’t  hat  elue  Nou- 
bcarboltung  des  40  Borgwerke*  beantragt 
und  die  SicburheitskummiASloii  hat  ein  boson- 
deres  ^BergwerkscomittL;*  uruannt  mit  dom  Auf- 


trsge,  clektrische  Aolagon  vor  Ort  zu  besirh- 
tigon  und  gomeinsam  mit  Sach^'orstAodigen  drs 
Bitrgbaues  cinen  Kntwarf  fur  vorbesserte  Vor- 
schriAeii  au.«zuarhoiten.  Der  Vorstand  hat 
.Schrilte  getan,  um  dabei  die  Mitnrboil  vmi  Ver- 
Ireteni  der  Uegh-rung  xu  erhaltco. 

Die  Drahl-  und  Kabelkmiimlsslon  hat  sich 
geinAtf  dem  ihr  Im  Vorjahre  ertcllten  Mandat 
mit  der  Frage  der  Zulassung  voo  aodcren 
lsolation«<inaterialion  sU  Qumroi  bofafit  und  dlo 
schon  Im  Vorjahre  cingclcltote  Untersiichung, 
bctreflrnd  das  AuArcten  von  rberspannungeo, 
zu  Knde.  gefiihrt.  isovici  sich  aus  der  zicmllcb 
reicbhaltigen  Statistik  iiber  beobachiete  Uber- 
spannuugen  ersehen  liOt,  scbelot  die  Ver- 
inutung  begrUndet  zu  seln,  daO  In  Aalagen,  die 
keloc  Absehmelzsichcrungeo  soudom  nnr  auto- 
mntlscho  Olschaltor  eothalton,  Uborspanoungen 
nnr  scUon  und  nicht  in  gofAhrlicher  Hdhe  auf- 
treten. 

Die  HysteroAO  - Kominission  hatte  In  Ihr 
Arbeitsprogramin  die  IJntersuchuog  des  Alteros 
aufgODoinmen,  wobci  die  Pbysikallsch  - Tech- 
nische  Kclchsanstalt  Ibre  Mitwlrkung  snsagte. 
Bei  oAberem  Stadium  dieses  Frogramms  stellte 
os  sichjedoch  horaus,  daU  auf  eine  Betclllguug 
dor  Hiittenwerke  an  dem  Studium  des  Alteruogs- 
probieins  nur  gerechoct  werden  kSooe,  wenii 
die  lioichsanstaU  die  Leltuog  der  Arbelten 
alleio  In  die  Hand  nimmt  Auch  slod  dlo 
Uotersuchungen  solcher  Art,  dali  nur  die 
Heichsaostalt  sie  vollkommen  systematlscb 
durchflihren  kaiio.  Fur  dicso  t'otersuchung 
inu6  ein  besondoror  Ofon  sum  Frhitzen  der 
Bleche  aogoschafft  werdeo  und  die  Arbelten 
bodingen  olnc  Vermehrung  des  HQlfsperaonats 
der  Ueichsanstalt  Da  dlese  Aualagen  Im  Etat 
dor  Kcicbsanstalt  nicht  vorgeseheo  sind,  so  hat 
der  Vorstand  Air  die  Zweeke  dieser  Unter- 
siichung  dor  Kelchsaostalt  6000  M zur  Ver- 
fugung  gestellt.  Das  Auerblcteo  Ist  von  der 
Uelchsanstall  augenommen  worden;  sie  wird 
ouiimehr  die  voo  der  Uystoreso- Kommission 
begounene  Arbeit  scIbstsiAndlg  zu  Kode  tilbren. 

Bcriebt  der  Kasaonrevisoron. 

llerrKnglo:  M.H.!  lofolge  Ihres  Bescblusses 
vom  voriguu  Jahre  babeo  Uerr  Dr.  Moyer  und 
ich  die  Biicher  des  Verbaodes  Deutacher  Flek- 
trotechnlker  gopdift,  und  zwar  uotor  ZubiUfe- 
uabme  clnea  gerichtlicbon  Bilcherrevisora.  Fa 
hat  sich  ergeben,  wie  Herr  GeneralsekretAr 
berelts  mitgotcilt  hat,  dull  ein  VerinOgcnsbestand 
von  199671,59  M vorhandun  1st.  Wir  haben  die 
Bucher  und  die  ganxe  RccbnongsfUhrang  lu 
Ordnung  befuoden  und  beaoirageo,  dem  Herro 
GoncraUekreikr  Prof.  Dr.  Kapp  die  Kntlastung 
fur  dsA  vergangene  Jabr  ertcllcn  su  woUen. 

Voraitzendor:  Sind  $ie  damil  elnveratau- 
den,  moine  Herron? 

(Znstimniuog.) 

Daun  gche  ich  sum  folgenden  Punkt  Ubvr; 

KoiiiiiiiasiotiAheru’hto. 
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SCunfichsI  bittc  icii  llcrrn  Oohoimrat  Webor, 
(Iher  die 

Sicherhoitekuinmleeion 
zii  rrtferloren. 

Herr  Weber:  M.  H.!  Dio  Sichcrheiiskom- 

inisaion  bnl  im  vcrgangcnon  .?ahre  ihre  Arbeiten 
von  deiii  Rostreben  leiten  iaasen.  uiiistiirzendo 
und  grundsatzliclio  Noucrungcn  iiach  .Mttglich- 
kcit  zu  verinoiden,  dagegen  das  Besu-hcnde  zu 
erbalteii  nnd  so  die  Guiligkeit  dor  vorli.andenen 
Sicherheitsvorschriftcn  nacli  Miiglichkeit  weiter 
zu  orstrockcn.  Das  war  aber  I1I06  durohfuhrbar, 
H-enii  das  Reateliende  ausgobuut  und  in  ge- 
wissen  Kinzelhelten  verbcsscrt  wiirdo.  Das 
Ergcbnis  dicscr  Arbeilen  1st  in  eratcr  Linie, 
daS  ein  neiier  (’arngraph  zu  den  Sieherlieita- 
vorBchriftcn  hinzugcrugt  werden  miiBlo,  dcr 
slch  auf  cheinische  Rctriebe  bczieht.  Dicser 
enibalt  nicht  sowohl  neuo  Vorsuhriflen  al.s  viel- 
inehr  dio  llulfsmittei,  initdciien  die  beaiehendon 
Vorschririen  ausgefiihrl  werden  kbnncn  untcr 
don  orachworenden  VerhHitoisson  dcr  chcini- 
sehen  Rctriebe,  sowlo  gowlsso  Angalien,  welclic 
.MiSdeutungen  dcr  Vorachriften  verhindern 
sollon.  Alsdanii  hatte  aieh  ala  nolig  ergeben,  cino 
Keihevon  kleineren  Abknderungcii  an  einzolnen 
Punkten  vorzunelimen;  wie  eie  sicli  ja  dor 
Vorband  Doutscher  Kiektrotechniker  ausdrtick- 
lich  vnrbohalton  hat.  Dicso  AbAndorungen 
siud  teils  rein  rcdaktionollor  Natur,  aor«rii  siu 
lediglich  den  Zwcek  haben,  aiifgetauohte  MiS- 
vereUtndnisso  in  ZukunR  uiimbglich  zu  inachen, 
teilweise  sind  os  Vorbosserungen,  wciclie 
noucrcu  Bcobachtiingen  und  Bostrobungen 
itechuung  tragen,  und  teiiwidgn  sliid  es  Milde- 
rungen  der  bestchenden  Vorachriften,  die  sicb 
auf  Grund  dcr  Erfahrung  ale  ziilllssig  heraus- 
gcatellt  baben.  Der  grbitte  Tell  dieaer  Atidc- 
riingcn  — es  sind  im  ganzen  IS  — 1st  bereits 
In  dcr  ,ETZ“  Heft  10  ausfuhrlich  voroflent- 
lichtworden.  Ein  kicinerer  Teil  konnto  soino 
ondgiiltlge  Kaasnng  orst  gestern  erhalten.  Eg 
war  nils  leider  nicht  nioglich,  dicsen  letzteron 
Teil  vorher  noch  in  Druck  zu  logon  und  Ihncn 
hier  zu  unterbreiton.  Da  jedoch  die  Jahres- 
vorsanimliing  wiederholt  dcr  Sicherheitskom- 
mission  die  AutoritAt  erteilthat,  ihre  Bcschlusso 
vollslllndig  giillig  zu  fiisacn.  unter  der  Voraus 
sotzung,  daO  sic  mit  einer  grulicn  MajoritAt  zu- 
siando  gekommen  siud,  so  gtelle  ich  hiennit 
den  Antrag: 

Dio  Jahresversainmiung  miige  dicac  Ab- 
Andernngen,  sowohl  den  § 47,  der  neu  eingo- 
fUgt  worden  ist,  als  auch  die  slinitlichen 
IS  AbModcrungen  in  der  Fassnng,  wic  sic 
yon  der  Sichorheitskominission  festgestcllt 
ist,  genehinigon. 

Herr  Diotzo:  Ich  mdchte  In  bezug  auf 
§ 47  einzelno  Worto  gcHndort  haben  und  zwar 
dahin,  daC  untcr  c,  wo  eg  lioiBt: 

Steckkontakte  sind  mit  oinor  Verriegelung 
zu  versehen,  welcho  das  EinHolzon,  das  Her- 
ausziehen  vorhinderl,  solange  die  Routakt- 
stellc  unter  Strom  stelit. 
die  lutzton  Worto  „solango  dio  Kontaki- 
stollo  untcr  Strom  steht“  so  abgeAiidcri  wordon, 
daC  sio  glelchluuten  mil  § 14,  Abs.  c,  welcho 
das  Klnstockon  und  Ausziehen  dcs  Stcckcrs 
unmOglich  niachen,  solango  dio  Ansscbulter 
geschlosson  sind. 

Voraitzender:  Das  ist  oinc  Sache,  die  nicht 
im  Plenum  vcrhandelt  werden  kann.  Bittc, 
schrelbon  Sie  es  dor  Sicherhcltskommissiou; 
dann  wird  dio  das  bohandolu  und  uachher  dem 
Plenum  vorlegcn.  Wir  sind  hior  nicht  Sicher- 
hoitskoininission,  und  das  Plenum  kann  aich 
nicht  auf  Kcratung  einzelner  Vorschrlften  cin- 
Inssen. 

Da  niemand  welter  das  Wort  nimmt,  so  or- 
klAro  Ich  den  ergten  Antrag  des  Herrn  Geheiin- 
rat  Weber  fiir  angenommen. 

Horr  Wober:  De»  weiteren  hat  dor  Genoral- 
sekrotar  achuii  mitgeteilt,  daU  die  Sicherhoits- 
kommlssion  slch  boschHftigt  hat  mit  der  Durch- 
slcht  einos  Entwui-fs  von  t'nfailverliiUnngsvor. 
schriften  fiir  die  Bcrufsgenosscnschaft  der  Pcin- 
nieehnnik.  Itioscr  Kiilwurf  ist  von  dcr  Kom- 
mission  verbessert  worden  und  dcr  Berufsge- 
nohsonschaft  als  .Material  zu  ihren  weltoren 
Arbeiten  Uborwlcs<-n  worden.  Ferner  ist  aiich 
schon  hingewiosun  worden  auf  das  vorbereitende 
(.'oinito,  wcIchcH  cino  Verbesscrung  dcr  Bcrg- 
schriften  sich  zur  Aufgabc  geniucht 


hat,  und  es  hat  gestern  die  Sicberhoitskom- 
missinn  endgilllig  ein  Ucdaktionscomilo  zur  Be- 
arbcitmig  einer  nouen  Fassnng  olngesetzt. 
Endlich  hat  dio  Sicherheltskommisslon  in  ihror 
gestrigen  Silzung  In  Aussicht  genommen,  dio 
Theatervorschriften  einer  abermaligcn  Durch- 
sicht  zu  untorzichclij  und  das  wird  auch  zu- 
nAcbst  durch  ein  klelnercs  ComitiS,  dann  durch 
d.as  Hcdaktionscomitd  und  endlich  durch  dio 
Sicherheitskommissiou  scibst  durchgefubrt  wer- 
don.  D.1,  wie  Sic  soeben  gehtirt  und  nun  auch 
bcschlosson  haben,  das  Kedaktionscomit^  nun- 
mehr  slAodlg  den  Auftrag  hat,  dcrarllge  vor- 
bereitende Arbeilen  durchznfdhren,  so  bedarf 
e»  nach  diesur  Kichtung  koines  neuen  Be- 
schlusscs.  Ich  li.abe  daher  nur  noch  den  Antrag 
zu  stellen,  auch  die  Sicherheltakommission  in 
Ihrer  jelzigeu  Verfas-sung  auf  ein  weilcres  .lahr 
fortbestchen  zu  lasscn  und  ihren  Aiiflrag  in 
dem  Kahmen,  wio  or  beroils  vorhandeu  und 
wic  cr  in  cinzeinen  Punklen  nnchmals  genauer 
nmschriebon  worden  ist,  zu  erneuern. 

Ilorr  Wnskowsky:  Ich  hOro  soeben  aus  den 
Ausfilhrungen  des  Herrn  Oeholmrat  Weber, 
dad  Arbeiten,  welcho  in  bcsnnderen  Comitds 
bohandclt  worden,  nochmals  an  das  Kedaktions- 
comite  zurilckvcrwicacn  werden  sollon,  clie  sie 
vor  die  Sichorhcllgkoniinigginn  koiumcn.  Ich 
babe  die  ^tTutfassung,  dad  In  der  Sicherheits- 
kommission  dies  wohl  niebt  beahsichtigt  gewesen 
ist,  sondern  dad  die  besonderen  Comitd.s  ihre 
Arbeiten  soibstiindig  durehfiibron,  z.  B.  das 
Bergwerkscoinili  Oder  das  C"oinil6  fiir  Thcalei^ 
normalieo,  und  ihre  Arbeiten  direkt  an  die 
Sieberheitskommission  gebon. 

Voraitzender:  Das  bezog  sich  nnr  auf  die 
Theatervorschriften.  Dad  ein  Comild  wie  das 
Borgworkscomitd  selbstAndig  der  Kommission 
gegeniibor  steht,  verstoht  sich  von  solbst. 

Herr  Wnskowsky:  Ich  wolltc  nur  fest- 

stellen,  dad  V'ercino  odcr  cinzcine  Personen 
das  Keclit  haben,  VorschlAgc  auszuarbeilen  und 
damit  an  dio  Kommission  licr,anzutrcten,  wic  os 
bisbor  war. 

Herr  Haas:  Ich  wollte  nilr  dio  FragO  er- 
lauben,  ob  in  dcr  nun  bestehen  bleibenden 
Sicherheitakommission  auch  Bahnfachlcute  vor- 
handen  sind.  Es  ist  mir  aus  Kreison  dor  Be- 
trlebsleitcr  von  .Stradenbahnon  der  Wunsch  zu- 
gegangen,  in  dicsom  Sinno  zu  wirken. 

Vorsitzender:  Ich  kann  darauf  erwidom, 
dad  wIr  oino  ganzn  Anzahl  von  Rahnlonten  in 
der  Kommission  habon  — ich  nenne  nur  die 
Namen:  Qunderlocli,  Gnndol,  Bjilrkcgren, 
•Scholtes  — und  dad  nach  Bedarf  noch  ein 
besondercs  Bahncomit6  eingesetzt  wird,  dad 
sich  aus  Fachlouten  kooptieri,  sod:id  deren 
Interessen  hinrcichcnd  gewahrt  sind. 

(Der  Antrag  Weber  wird  oinstimmig 
angenommen.) 

Herr  Weber:  Icb  miichto  dicsen  Boricht 

nicht  schiiedeu,  uhno  darauf  hinzuweisen,  dad 
nunmehr  10  Jahre  verilossen  sind,  soitdem  zum 
ersten  Mai  dor  Verband  Dcutscher  F.lektrotoch- 
nikor  Sicherheitsvorschriftcn  festgestcllt  hat,  dio 
filr  gaiiz  Deutsidiland  madgobend  gewesen 
sind.  Wahrond  der  ganzen  Zeit  von  10  Jahren 
Ist  dieso  Arbeit  wcitorgcfhhrt  und  zu  oinem 
gewisson  .\bschlud  gebrncht  worden,  wenn  sio 
auch  scIbstverstUndlich  nicinals  vollstAndig 
volicndel  soin  wird.  Die  l.oitung  dieser 
Arbeiten,  die  unter  ziomlich  scliwierigen  Be- 
dinguiigon  bogomien  und  durchgefulirt  werden 
mudtc,  ist  wAhrond  dieser  Zoitpoiiodc  in  den 
ilAnduu  unseres  Jetzigon  V'orsltzonden  gewesen. 
Um  die  Schwierigkeiten  zu  omiessen,  deren  es 
bedurfte,  um  zu  dem  orreichton  Zielo  zu  go- 
langcn,  ist  nur  daran  zu  erinnern,  dud  die  Aus- 
arbeitung  dieser  Sichcrheitsvorschririon  ge- 
fallen  ist  in  cino  Zeit,  dio  don  grttdteu  Auf- 
scliw'iiiig  der  Klektrotechnik  iu  sich  I’adt,  den 
wir  je  ericbt  haben.  Wenn  dieser  Aul'schwung 
tniiglich  gewesen  ist,  ohne  dad  er  durch  dio 
SicherlioitsvorschriftcD  bchindert  wurde,  und 
wonn  andererseiis  dio  Sicherhoitsvorschriften 
08  bewirkt  habon,  dad  dio  Installallonon  ein 
groUoh  Mad  von  Sicherheit  crrcicht  liaben,  so 
1st  das  zu  oinoiii  grudon  Grade  dor  Leitung 
dos  Herrn  Prof.  Budde  zu  danken.  Ich  glaube, 
!>'  *'*  handeli),  wenn  ich  Herrn 

1 rof.  Budde  fur  dIeso  aufopferude  TiUigkoit 
dcii  Dank  dos  Vorbandes  Doutscher  Eiektro- 
tecliiiiker  zum  Ausdruck  bridge. 

(l-obiiafter  Boifall.) 


Voraitzender:  M.  II.!  Dicsen  heKhlmn- 
deii  lobenden  Worten  gegenUber  bleibt  mit 
kaum  etwas  anderes  ilbrig  als  zu  enCKg 
Jodenfalls  dauko  ich  fur  das  Wohlwolleo,  Aij 
Sie  mir  bezougt  haben.  Icb  habo  den  Vorktt 
der  Sicherheitskommtssion  nledorgelcgt,  «^i| 
die  l.oitung  des  Vorbandes  mir  dio  niiUge  Zeit 
nicht  lied,  und  ich  hofte,  dud  die  KomnitiBtc 
unter  dcr  nouen  l.oitung  welter  Uerviirrag«Ddn 
loisten  wird. 

Ich  geho  uber  zum  nAcliston  Pniikt: 

Bericbt  dor  Kommission  fiir  MusebintB- 
normalien. 

Herr  Detiraar:  Dio  .Maschlnennormslieii. 
Kommission  hat  auf  der  letzten  Jahteirer 
aainmlung  einen  besllmmten  Auftrag  niebt  et- 
haiten.  Infolgedessen  beschrAnkte  sicli  iire 
TiUigkcit  auf  die  Erledigung  dcr  wAhiend  dei 
Jahres  cingegangenen  Anfragen  und  Anltiict. 
Es  sind  oino  .Vnzabt  von  Anfragen  Obet  die 
Aiisleguiig  vcrschiedoner  I’aragraphen  clnge- 
gangen.  Bis  Eiide  April  sind  diese  Aufragen 
von  mir  aus  erledigc  worden,  und  habe  ich  dk 
Erledigung  dor  Kommission  vorgelegt,  veirte 
oiasliininig  sich  mciner  Aufl'assung  angcechlutsea 
und  mir  dnfur  Entlastung  eiteilt  hat  Dk 
Iclzten  EingAngc  sind  von  dcr  Kommitsion  io 
der  vorgestern  stattgehabten  Silzung  dindl 
erledtgl  worden.  Des  weiteren  Ut  einge- 
gnngcn  ein  Antrag  des  hiesigen  Vercius  be- 
zilglicli  dcr  Schilder  an  .Maschiaen.  Es  toll  an 
DrehstrninmOtorcn  auch  dio  Spanuung  <k« 
Rotors  auf  dent  Schild  vermerkt  werden 
Dieser  Anir.sg  ist  schrlfllicli  der  Moschinenao;- 
malien-Kominission  zur  Abstimmung  Torgelegl 
worden.  Dio  Mitglieder  dor  Kummissioo  babto 
sich  einstimmig  dafiir  orkUirl,  die  Erlediguog 
dieser  Frago  solange  zurilckzustellcD,  bit 
andero  Amleriingen  an  dicsen  Nonmilien  not- 
wondig  werden.  Der  Antrag  ist  dcingeinU  all 
Material  fiir  spUtcro  Arbeiten  zuruckgettelll 
worden.  Dio  Koiuinission  bat  sich  nuf  den 
Standpuiikt  gostollt,  solauge  als  irgead  mbjdi'it 
Andcrungen  zu  vorineiden.  Es  ist  trotzden 
muglich,  dad  die  IHnzufugung  der  Spamiiio; 
des  Rotors  auf  dem  Schildo  jetzt  schon  ge- 
sclileht  Ich  bittc  Sio,  dio  Kommission  feruei- 
hin  in  der  gleiclien  Zusainmensotzung  zu  be 
stUtigen. 

Voraitzender:  VVunscht  jemand  das  Won 
d.-izu?  — D.aa  ist  niebt  dcr  Fall;  der  .Antiaf 
des  Herrn  Dettuiar  Ist  genehmigt. 

Wir  koinmon  zum  nAchsten  Puiikl:  Betichl 
der  Kommission  fiir 

Instaliationsmaterial. 


Herr  Meyer:  Die  Kommission  f6r  !o- 
stallatloiismaterial  hat  vom  Rechie.  dot  Z»- 
wahl  Gobrauch  gemaebt  und  den  Herrn  Inpt- 
niour  George  anfgonomineu.  Wir  haben  eia 
Redaklionscoinitt),  bestehend  aus  den  IletKn 
George,  Klement  und  Peris,  gcblldct  da> 
sich  mit  den  vorberoitonden  Arbeiten  befats™ 
soil,  lageu  eino  Rellie  Anfragen  von  ttt- 
scliioduuen  Firmen  vor,  welcho  ordnung'getnU 
ericdigt  wordeu  sind.  Eino  dicscr  Anfragen 
hat  .Anl.-id  gegeben,  in  oino  Neubeatbeitnug  art 
Normalien  fiir  Steckkontakte,  Uoaen  ■>“ 
Steelier  cinzutreton  und  es  ist  das  Redaktioai 
comltd  mil  den  vorbereltendon  Arbeiten 
worden.  Wir  haben  beschlosscn,  dcr  .lahw- 
vcrsammlung  die  weitero  probeweise 
dor  Normalien  fiir  .Stopselslchcrungon  *■- 
son-Gewindc  nebst  Nacbtrag,  wic  seiche 
vorigen  Jahre  iu  (lassel  bcschlosson  wot 
sind,  zu  empfehlen,  und  wir  bitten  fenior, 
Kommission  in  ihror  bisherigoti  Gestalt  fur 
weitercs  Jahr  zu  beslatigou. 

Voraitzender:  Wiinschl  jemand  das  Wort 
duzu?  — Das  ist  nicht  der  F.all.  DieVorsc  sg 
des  Herrn  Dr.  Moyer  sind  angonomuion. 

Wir  kommen  zum  Bericbt  dor 


Draht-  nnd  Kabolkomniission. 

Herr  Zapf : Dio  Draht-  und  Kabelkoinniission 
t slch  im  Berlchtsjahre  durch  Zu't* 
jrren:  Dr.  Apt,  Dr.  Cassirer,  Prof.  Kps'*- 
id  Geh.  Oborpostrat  Chrlstiani  ^ 
Audi  hat  slch  Herr  Dr.  May  vojrubofficheuo 
den  Arbeiten  dor  Draht-  und  Ka  t- 
ission  beteiligt.  cinUiile 

Ncbcn  Erlodlgttiig  i,erciis 

e Ilineit  in  dem  voijfthrigen  Berichti  wn 
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kiirz  init);eteilt,  lagcn  in  <ler  Haupisacho  zwci 
umfangrulche  Arbelteii  vor: 

1.  Dio  Aar6telluii((  von  l.oil»it<zon  fiir  den 
Schiitz  clektriachcr  Aniagen  gcgcn  Ubempan- 
iiungcn; 

'2.  Oiu  Zulaasung  von  Drllhcen  init  I’apicr- 
isolatioD  und  Uackethaldrlhtcn. 

Die  Anregung  zu  I’linkt  I worde  voii  mir 
in  eincr  in  MUnchen  im  Januar  1SU4  stattgc- 
haliten  Konferenz  der  Vcrelnigiing  der  RIektri- 
eltktawurko  gegobeo,  und  babcn  dio  damals 
anwosonden  V'erireter  der  Kaboirabrikrn  bo- 
acbloBsen,  oinen  Fragebngen  auszuarbeitcii,  uin 
umraaaondo  Kenntnia  /.u  (•rbaltun,  n-o,  in  wel- 
cher  Weise  und  unter  welchen  l.'instftnden  Cber- 
apannuDgeii  aufgetreten  Bind,  und  wolcho  Rr- 
fahrungen  man  mit  den  vorhandenen  Schiilz- 
vorkebrungen  gvmacht  hat.  Drr  Inhait  dcs 
Fr.tgebogens  wurde.  in  elner  engoren  Kom- 
iniBBion  in  Uerlin  am  8U.  .Mlirz  MMX  feutgolegt, 
und  BowobI  der  Draht-  und  KalioikommiaBion, 
wie  auch  der  Vereinigung  der  KlektriciUtlB- 
workc  zur  I’riifung  unierbroitcl.  Von  dieBOr 
Seite,  wie  auch  vorn  Verband  ist  aodanii  die 
VerBcodiing  bowerkBtclligt  worden.  Ra  aind 
ill)  ganzen  ii4  Antwotten  eingelaiifen,  von  wel- 
chen c.a.  3.H  auBschieden,  well  bei  dieaen  An- 
liigcn  nur  Qleichstrom  Verwendung  Hndct  und 
von  Uberspannuiigen  nichta  gemerkt  worden 
war.  Die  rCBlIichcn  61  Antworten  wurden  in 
einer  Tabelle  -/.UBammengeslellt  und  ala  ver- 
traulichcB  Material  zunllchat  dor  vorgonannton 
Koinmission  In  elner  .Sitzung  am  C.  April  I9(lf> 
in  Berlin  vorgelegt,  in  welchcr  nunmehr  dio 
Auaarbeltung  der  l/oitaHIzo  an  Ilnnd  der  eln- 
gegangODon  Antworten  erfoigte.  Dieser  Kom- 
inlaalon  gehurten  an  dio  Hcrren;  Dr.  Knth, 
Dr.  Apt,  Oberingenieur  .Schrottke,  Dr.  Cas- 
sirer, Oboringenicur  Uumann,  Dr.  Borelund 
'Aapt. 

Dio  Lcitsfltzo  wurden  alsdann  in  den  am 
15.  April  In  Frankfurt  uud  vorgestern  bier  statt- 
geliabtcn  Sitzungen  der  Draht-  und  Kabelkoin- 
mifslnn  ergUnzt  und  nurgestclll. 

Rs  Bind  also  die  {..eltsiUze  erst  vorgestern 
fertig  gowordcii,  und  zwar  infolgo  dOB  vcrspil- 
iFlcn  Ringehens  dor  Anlworlen  auf  die  Frage- 
bogen,  und  wnren  wir  doshalb  niebt  in  dcr 
l-age,  Ihnen  dns  Ucsultat  unsorer  Arbelten  vor 
(lein  Verbandstage  zeitig  genug  zur  Vorlago 
ZH  bringen.  Dio  Vorofreutlichung  dcr  I.eitslltze 
witd  in  nHchaler  Zeit  erfolgcn  und  bleibt  Ihnon 
die  Aiinahmo  derselben  flir  das  nhehste  Jahr 
vorbohalten. 

Was  den  zwelten  Punkl,  hetreffend  ZulaBSUng 
von  mil  Papier  isolierten  DrXhton  und  Hacke- 
th.aldrAhten  anbelangt,  so  wurde  in  Cassol  oine 
Speclalkommisaion,  besteboud  bus  don  Herron: 
Prof.  Rpstein,  Baurat  U p pen  born,  v.  Rickon, 
Direktor  Singer,  Dr.  May  und  Zapf  gewshit, 
welche  Versuche  an  den  vorechledenen,  mit 
Papier  isolierten  Drfthten  aiistellen  sollten.  Rs 
haben  zu  diosem  Zwocko  oinzeltie  Firmen  dio 
llerstellung  von  wettorsicheren  I-etlungon  iibci^ 
nommeii  und  wurden  dio.jonigcn  der  Firmen 
Hackethal,  Siemens  - Schuckert  Worke 
und  Land- und  Scekabclwerke  gepruft.  Die 
Untersnehungen  wurdon  auegofillirt  von  dcr 
F.lektrotochniscben  Versuchnstation  .Miinchen, 
voiii  bUektricitAlswerk  Frankfurt  (Main),  welch 
letzteres  auch  Vorsucho  im  KUhIturm  vorgonotn- 
men  hat,  wobei  die  Anordnung  dor  i.«ltungen  so 
getrolfcn  war,  daB  dicselbon  den  aufsioigciiden 
'Vassordilmpfen,  nicht  aber  dem  Kogeii  ausge- 
selzt  wareii,  forner  von  ilorrn  Prof.  Flpstoin  in 
gleicher  Weise,  den  Siemens  - Schuckert 
Wotkon  und  don  Land-  und  Seokabel- 
werken. 

Bei  der  Sitzung  der  Draht-  und  Kabelkom- 
inlssion  am  16.  April  liKK  In  Frankfurt  (Main) 
wurdon  Vcrgleiche  Uber  die  verschiedenen  Ver- 
suche angestellt,  und  ist  aus  don  Untersiichungen 
hvivorzuhobeii.  dad  die  iieuen  l.eituugen  nicht 
geuugvnd  wasseraicher  sind,  und  daB  os  sich 
herauagestollt  bat,  duB  auch  die  sorgnUligstc 
ImprXgnierung  nicht  die  Faser  selbst  durch- 
dringi  utid  infolgedesscn  iininer  dor  Fcuchtlg- 
kcil  eln  Weg  zum  I.elter  often  slcbt.  Aus 
ulcaem  Grunde  orschion  os  der  Kominisslon 
sugar  bedenklich,  derartigen  Loitungen  iu 
gjoicher  Woise  w'lo  den  Gummiaderleituognn 
•lir  in  den  Inslallationcn  zu  er- 

l^uen,  selbst,  wonn  sie  nach  •24-8tiindigcm 
"Isaern  der  vorgeschriebonon  .Spannung.sprobe 
genilgen  wiirUon.  F)s  wurde  viclinohr  betont. 


daB  die  Guiiimiaderleltungon  ihrer  ganzen  Natur 
nach,  nach  etwa  '24-stuodigetn  Wilssern  elnen 
Rndzust.and  orreicht  haben,  wfthrond,  wie  oben 
dargcicgt  Irt,  bei  Verwendung  von  Faserstoffen 
dies  nicht  zu  orwarten  Ist. 

Rs  wurde  die  Frago  aufgeworfen,  ob  die 
neuen  Loitungen  etwa  an  Stollo  dcr  Giiminl- 
bandloitungen  Verwendung  ^nden  kbnnen.  Bei 
Bcantwortung  derselben  war  zu  boachten,  daB 
dio  Gummibandleilungen  vom  Verbande  des- 
halb  als  Installationsleltungen  unter  besehrlink- 
ten  Bedingungen  zugclas.sen  wurden,  well  dio 
cinfache  Natur  der  In  Ihnen  verwendeten  Mate- 
rialien  cine  klare  Beschreibung  ihrer  Koostruk- 
tion  ziilXBt,  trotzdem  die  Bauart  nicht  eine 
Btrcngc  Prufuog<ahnlich  wie  dio  Wassorpriifung 
bei  Guininladern)  erlaubt.  Rs  ist  ausdriicklich 
hervorgehoben  worden,  daB  man  im  Gumini  ein 
an  sich  nicht  hygroskopiacbes  Material  hat, 
desron  Qualitftt  jederzeil  nachgcwioseii  werden 
kaiin,  wAhrend  bei  mit  imprAgnierten  Faser- 
stoffon  isolierten  Adorn  oine  Beurteilung  .lus- 
gesehlossen  ist;  denn  cs  kommt  weniger  darauf 
an,  weicho  Materlallen  Verwendung  gefunden 
h.abcn,  als  mit  wolcher  Sorgfalt  diesciben  an- 
gewendet  worden  .sind.  Bel  der  Zulassung  von 
neuen  Leituogssorteo,  etwa  iu  deinsolbcn  An- 
wendungabcrciche,  den  dIeGuminIbandleltungen 
haben,  inuBtu  man  also  cino  Ithnlich  klaro  Fest- 
setzuiig  Uber  die  Natur  dcr  verwendeten  Stofte 
inacben  kunnen,  und  glolcbzoilig  niuBte  dlese 
Festsetzung  nach  der  Oepllogenhoit  des  Verban- 
des  so  beBciiaflrea  scin,  daB  sio  shintlichcn  Fahri- 
kanten  ohno  welteres  dio  Heretellung  von 
solehen  Loitungen  crindglicht.  Rine  derartige 
Bestimmung  IflBt  sich  fur  die  vorliegondon 
Leitungsarten  nicht  schaflon. 

Rs  haben  sich  dagegen  furbcsonderc  Zwocke 
(eheini.schc  Fabrikon  u.  dgl.)  derartige,  besonders 
gegen  chemische  RiuflU.sse  geschiitztc  licitungen 
wie  HackcthaldrAhtc,  so  bewAhrt,  daB  Ihre  Ver- 
wendnng  Im  Italimen  der  Vorbandsvorschrlfton 
moglich  soin  sollto  Rs  gohl  zwar  aus  Andou- 
tungen  in  den  RrlAuterungcn  zu  den  Sicher- 
hoitsvorschrifton  bciin  § 7 hervor,  daB  oino 
solche  Verwendung  vorausgesotzt  ist.  Die 
Fassung  dcs  § 7 selbcr  IXBt  aber  Zweifel  daritber 
aufVoinmen. 

Dio  Draht-  und  Kabelkommlsslon  h.at  infolge- 
desaen  folgenden  Antrag  an  die  .Slcherheltskom- 
mission  zum  BcschluB  erhoben: 

„Mit  Papier  odor  FaserstoflTen  isolierto  und 
iinpriignierte  Drhhte,  wie  auch  Hackothal- 
drXhto,  cotsprochen  den  Anfordorungen  des 
§ 7 g der  Sichorhoitsvorsehrlften  nicht,  und 
durfon  daher  nicht  an  Steilo  von  Guininiband- 
odcr  GummladotdrMhten  verwendot  werden, 
doch  hat  os  sich  als  wunschcnswerl  erwiesen, 
z.  B.  in  chemischon  Botrieben,  Drfihto  zu  vor- 
wenden,  wolcho  tiurch  eine  Faserumhullung 
mit  cheinisch  schutzonder  Imprllgniorung  Oder 
Uberzug  vorsohon  sind. 

Rs  ist  darum  niitig,  die  .Sichcrheltsvor- 
schrlften  dahin  zu  ergllnzon,  dafl  sio  dio  Vor- 
wondung  derartigor  IjCilungen  an  Stelle  von 
hlanken  Loitungen  zulassen,  lusoforn  nicht 
dio  Gofahr  besteht,  daB  die  UmhUllung  sich 
losidst  und  Cborbrikckungcn  von  oincin  I’ol 
zum  nndom  odor  zur  Rrde  herstcllt.** 

Wir  haben  Ihnen  den  Antrag  zu  stellen, 
die  Draht-  und  Kahelkommisslon  bis  auf 
woitores  bcstchmi  zu  lassen,  da,  wie  die  Praxis 
os  zoigt,  sich  fortwXhrend  neues  Matorial  fUr 
dicselbe  ergibt. 

Zunllclist  steht  auf  Ihrem  Programm:  Dttrch- 
siebt  dcr  Kupfer-,  Draht-  und  Kabclnormalien, 
evontuell  Vereinfachung  und  RrgRuzung  der- 
solben,  Sebutz  von  Kabolnctzen  gegen  elektro- 
lytischo  Schlldigungen,  was  im  Berichtsjahre 
liicht  inohr  erledigt  werden  konnte,  und  fernor 
Festlogung  der  QualltRtabcstiiiimungcn  von 
Gummi  In  Bezug  auf  die  Zusammensetzung 
des  Materials. 

Vorsltzendor:  Ich  habe  nun  den  Antrag 
des  Herrn  DIrektors  Z.apI  auf  woitores  Bc- 
steheiilassen  der  KommLsIon  vorzulegen.  Dor 
Antrag  Ist  angenoramon. 

Wir  kommon  zum  Boriebt  dor 

Krdstroinkommission. 

Herr  Kallmann:  Die  Erdstromkom- 

iiilssion,  dio  Ihnen  vor  zwei  .lahron  I/oitsUtzc, 
betrolTond  den  Schulz  metalllscherltohrloitungen 
gegen  die  Rrdstrome  oiektrtse.her  Itahnon  vor- 
legtc,  hat  im  vorigen  Jahro  durch  den  I o<l  lies 


Geh.  Ober-Postrat  Ebert  einen  herbon  Vcrlust 
orlittcn.  Rs  ist  eine  Neuwiihl  indossen  nicht  er- 
forderlich,  da  die  Koinmission  das  Kecht  dor 
Kooptation  hat  und  davon  In  diesem  .lahre  vor- 
aussichtlich  Gobrauch  macbon  wird.  Dio  da- 
maligon  I-citsHtzo  sind  auf  zwe.l  Jahro  probe- 
weise  angenommen  worden;  deshalb  ist  ein 
BcschluB  orforderlich,  ob  sie  so  woitcr  bestelien 
sollen  Oder  oicht.  In  der  Zwlscbenzeit  ist  ein 
ausfiihrlicher  Kommentar  dicser  LoitsHtzo  or- 
schienen  von  dem  Kommlssloasmitgliede  Herrn 
Dr.  MIchalke  als  Broschdro;  .Uber  dio  Gc- 
fahren  der  vagabundierenden  StrBmo  nnd  MaB- 
nahmen  boi  ele.ktrlschen  Bahnen*.  Dnrt  sind 
slle  Qosiebtspunkto,  die  in  den  Loitslltzen 
niedergelegt  sind,  eingehend  eriirtert  auf  Grund 
derjenigen  Vcrhandlungcn,  die  in  der  Kom- 
inission  hleriiher  gefiibrt  worden  sind.  In- 
zwischen  sind  auch,  und  zwar  im  vorigen  Jabre 
scitens  des  Verelns  der  Gas-  nnd  Wasserfach- 
mltnner  LeitsHtzo  (hr  den  Schiitz  von  Itohren 
gegen  vagabundierende  Strhine  herausgegebon 
worden.  Diesc  I .eltslltze  linden  sich  im  .Journal 
fiir  Gnsbcloucbtongi  und  auch  in  dcr  .Zoit- 
schrift  fUr  elrklrische  Bahnen*.  Die  Komiiilssioii 
bntaufOruod  diescr  PublikationonVoranlaasung 
gCQommen,  ihre  eigenen  I-eltsiltze  nocbmals 
linrchznberaten  und  ist  zu  dem  SchluB  gekom- 
men,  daB  keine  Vcranlassung  vorliege,  an  dem 
inaleriellen  Inhalto  der  LeitsHtzo  auch  nur  das 
Geringste  zu  Andcrn,  daB  man  violmohr  zu  der 
Uberzeugung  kommen  milssc,  daB  die  Priiicipien, 
weicho  don  LoitsHtzen  zu  Grunde  liegen,  richtig 
sind;  insbesondere  daB  die  Spannungsdlfteren- 
zon,  die  im  Rrdreich  selbst,  also  oicht  im  Schic 
nen-  Oder  ROhreniietz  auftreteo,  als  maBgebend 
fiir  die  GroBo  dcr  Gofahr  golten  nod  daB  In  der 
Unterbrechang  der  elektrischen  KontioultHt  dcr 
Rohrleitungen,  wie  In  den  I-eltsHtzen  eriHutort 
ist,  ein  Uauptmittel  zur  Vorhutnng  odor  Vor- 
minderung  der  Rrdstromgefahren  gegeben  sel. 
Rs  haben  sich  auch  nur  wcoigo  odor  gar  keine 
Aozeichen  in  Deutschland  dafiir  ergeben,  daB 
etwa  oine  crhhhto  Gcfahr  durch  vagabundierende 
Strbme  in  den  Iclzten  Jahren  eiogotretoii  ist. 

Demnach  ist  dio  Kommission  zu  dem  SchluB 
gekotnmeii,  zu  empfchlen,  dio  I.eitsHtze  iu  diescr 
Form  zunHchst  iiuf  cin  Jahr  welter  bestehen  zu 
lasseii.  Rs  llegt  die  Absicht  vor.  im  Laufe  dieses 
Jahres  diesc  LcitsHtze  in  dorFaasung  von  V or- 
ach rift  en  anszuarbuiten  und  sio  der  oUchaten 
Jnhresversainmluiig  zur  detinitivon  Amiahme  zu 
empfeblcn. 

Ich  mfichto  doshalb  nainens  der  Kommission 
den  Antrag  stellen,  das  Mandat  der  Kommission 
auf  ein  Jahr  zu  verlHngern,  die  LeitsHtzo  ein 
welteres  Jahr  geltcn  lu  lassen,  mit  dor  MaB- 
gabe,  im  nttchsten  Jabre  uber  dio  definitive  An- 
nahme  der  LeitsHtzo  in  GesUlt  von  Vorschriften 
BeschluB  zu  fassen. 

Vorsitzender:  Da  niemand  sich  zum  Wort 
meldet,  so  erkIHro  ich  den  .Antrag  fur  augc- 
nommoii. 

Wir  geben  uber  zum  Bericht  der 
Hysteresokommission. 

Herr  Epstein;  Auf  dor  letzlcn  Jabreaver- 
sammlung  konnte  ich  dio  orfreullche  Mitteiiung 
machen,  daB  dio  Physlkailach-Tochnisclie  Relclis- 
anstalt,  die  sich  bercits  sell  .lahren  auf  uuser 
Rrauchon  sohr  iiiteosiv  an  den  Arbelten  der 
Kommission  betoiligt  hat,  fiir  die  nltchsto  Zeit 
sehr  umfasscnde.  Untersucliungon  In  Aussicht 
goslullt  hatte,  L'ntorsuchungen,  welche  iosboson- 
dere  darauf  abzlelten,  don  KinlluB  dor  vorschic- 
denun  Zusammenselzmig  und  verschiedenen 
Behandlung  des  Risens  zu  klHren.  Zu  dicsen 
L'litorsuchungon  war  eln  sohr  onges  Zusammeii- 
gehen  mit  den  Huttonwerkeii  erforderlicb,  und 
diejonigon  Hiittenwerke,  welche  im  vorigen 
Jalire  an  uiiseren  Kommlsslonssilzungen  toil- 
nahmen,  hatten  in  weltgohondein  Mafic  ihre  Be- 
telllgung  iu  Aussicht  geSleHl.  Auf  Grund  diescr 
Zusageu  durficii  wir  hoften,  cine  Arbeit  orgaiii- 
sleren  zu  k6nncn,  an  der  sicli  in  crater  Linic 
die  Physlkaliscli-Technische  Reichsanslajt,  in 
zweiler  Linle  mltarbcllend  dio  doutsclien  Hulton- 
werko  beteiligen  sollten.  Als  wir  in  die  Details 
ointraton,  und  os  sich  Insbesondere  darum  han- 
dolto,  die  Zusagen,  wolcho  In  der  Kommisslons- 
sitzuug  von  don  Vertretern  der  Werke  gc- 
geben  waron.  in  hindende  Form  fiir  die  Werke 
zu  kleideii,  da  stellten  sich  Schwierigkcilen 
heruiis,  wcil  die  Anforderuiigen,  welche  die 
verschiedenen  Hiittenwerke  stellten,  sich  wider- 
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hpruchen.  Walitend  <lM  eine  Itullcnwcrk  siiine 
BeieiliguQK  davon  abhangig  tnaclile,  dalJ  samt- 
llcho  deutschcn  HUUonwcrke  teilQabinea,  machto 
da«  awelto  slo  wiedor  davon  abbangig,  dall  bc- 
stimmie  andoro  HUtton  von  der  Tcilnahine  an 
den  Untorauebungen  auggescblossen  unirdcn. 
Ulc  Kcicheanatalt  ala  Offentlicho  Karporacbafl 
konntc  natiirlicb  iilcbl  in  cine  ao  umfangreicho 
Untcrauebung  eintreten,  wenn  aio  iiicbt  Ana- 
xicht  bot,  der  geaanuen  Induatrie  zu  gule  zu 
kominen.  SeibatveralHndlich  aolite  aic  zunacbal 
den  MItarbollern  zugulo  kommon.  Immerbln 
aber  mudte  nacb  Abaeblufl  der  Vcrauchet  also 
nach  elnigen  Jahren,  eine  Verttffenllichuiig  vor- 
bfhalten  bleiben.  Audi  hleran  nabmen  oiiizclne 
Hiiltonwerke  AnatoO.  Somit  kam  daa,  was  wir 
damals  geglaubt  batten,  ein  ZiiaaminenacbluB 
nod  geinclnsamea  Arbeiten  alter  In  betracht 
kommenden  Faktoren,  niebt  zustando.  Plo  Ver- 
liandlungcn  liaben  aicli  tiber  laoge  Zelt  bingc- 
aogen  nod  sie  riilirlen  aeblieBIleh  zu  folgcodem 
ICeanltat:  Die  bhysikaliach-Tccbniache  Reichs- 
aoslalt  1st  bereit,  die  Arbeit  in  der  angedeuteten 
lilclitung  durcbzufiibrcD,  in  der  Annabmc,  daC 
dieso  Arbeit  aich  auf  elnen  Zeitraum  von  B bis 
6 Jabren  oratreckt.  Fur  dicao  Arbeit  bedarf  aio 
der  Mltwirkung  von  Eiaen-  und  Uutionvrcrken, 
dio  aio  in  den  .Stand  seUen:  I.  Eiaen  belieblger 
Zuaatnmenaolauog  zn  erhaiton;  2.  Eiaen  vor- 
aehiedencr  Behandlung  zu  erbaltnn.  Die  Mlt- 
wirkung einer  geniigenden  Anzahl  von  HUtten- 
und  Elsenwerkcn  1st  gesichert,  aodaH  alao  dioao 
Arbeit  von  der  Rbyalkalisch-Tecbiii.scben  Koieba- 
analalt  auxgefiihrt  wordon  kann.  Dor  Vorband 
bat  aeine  beteiligung  an  dleaen  Arbeiten  in  deni 
Sinne  bcttltigt,  da6  or  zur  AnSchaO’ung  einea 
Ofens,  und  zur  Einatollung  von  Hillfabrllflen  der 
I'byalkaliach -Tocbniaclien  Koicbaanalalt  elnen 
Beitrag  von  6000  M gewkbrleiatet  bat. 

Die  Tktigbcil  der  Kommiaaion  aclbal  bcatand 
weiterbin  in  einer  Koviaion  unserer  Normalicn, 
wie  wir  sic  vor  einlgen  Jahren  unfgcstcllt 
haben,  und  dor  zugehOrigen  AnsfubrungabeSliin- 
inungon.  Auf  Griind  dieser  Roviaioii  achlitgl 
die  Kommisaion  vor:  in  § 1,  wo  die  Verlust- 
ziflur  delioiort  iat,  einzufiigen  hinter  ,dieso  ZahT : 
.bezogeu  auf  sinusfdrmigen  Vorlauf  der  Span- 
iiungakurven*. 

Eine  Fragc,  mil  der  aich  die  Kommission 
Im  letzten  Jalire  beachitfligt  hat,  waren  die 
Alterungsversnche.  Alterungsvoraucho  wurden 
in  dun  Laboratoriuu  der  verschiedenen  Kom- 
miaaionamitglieder  durcbgefiihrt.  Sie  crgabco, 
wie  aus  unserer  V'eroftcntlicbuog  im  letzten 
Jahre  hervorglog,  das  erfreuliche  Resultal,  daO 
die  im  normalen  Lleferungageschitft  der  deut- 
achen  Uiitten  gelieferten  blocho  dio  Altorunga- 
oracheinnogon  durchaua  nicht  in  dem  er- 
achreckenden  Made  zelgten,  wie  dies  von  aus- 
Ikndischen  Blcchen  berichtet  wird.  Aber  wir 
aiod  in  Bezug  auf  die  Dlocbfabrikation  in  oinom 
OfthrungsproccB,  und  ea  war  gerado  daa  Streben 
der  Hysteresekoinmiaaion,  die  Huttenwerkc 
immor  winder  und  wieder  zu  drltngco,  mit  nouen 
BIceben  vorzugchen.  Ea  iat  durchaua  nicht 
auageachloaaen,  daS,  wenn  die  Uiitten  Fort- 
achritte  in  Bezug  auf  die  YerluatziSTur  dor  Blocho 
zeitigen,  ale  zu  Blechen  konimeii,  welcho  wie- 
dorum  die  Altcrapbitnomene  in  schlimmercm 
Matte  zeigen  kCnnen.  Wir  hiciton  ca  darnm 
fiir  crforderlich,  uus  darUber  zu  veraUtndigoo, 
was  wir  in  Zukunft  untor  Altern  veratehen 
aollon,  wie  wir  einen  Alteruugakocfliciooton  zn 
dolinierun  haben.  Uachdem  nun  verachieduoe 
V'eraucho  in  vorachiedunen  Laboratoricn  gezeigt 
haben,  dall  daa  Altern  itnachelnond  ohne  mag- 
notische  Beanspruchung,  durch  bloBe  Erhitzung 
in  gleichor  Wuiac  uuflritt,  babon  wir  geglaubt 
die  Alteruog  deliniercn  zn  sollen  durch  dun 
prucentualon  Zuwacha  der  Vcriusizifter  bei 
einer  bealiiumten  ErwUrmung  in  einer  bo- 
slinimton  Zeit.  Wir  achlagcn  dealialb  vor,  in 
die  Normaliun  aufzunuhmon; 

,Unter  Alterungskoi'flicient  aull  die  pro- 
ccntnale  Andorung  der  Yerluatziner  nach 
WW  Stunden  ErwArmung  auf  100'^'  verstandeu 
werden.* 

Die  I’byslkalisch  ■Tuchuiacho  Keichaanatalt 
bat  im  vorigen  .labre  eine  schr  eiiiguhunde 
kritiache  Untersuuhung  dcr  drot  in  betracht 
kominendun  Apparate  fUr  Brilfung  dor  blcche 
durcbgefiihrt:  dcs  Mulliugorachen  .\pparatus, 
dea  Kichtorachon  Apparatva  und  dea  aotnerzeit 
von  mir  angegubenon  .Apparatea.  Daa  Uesultat 
der  Untenuchung  iat  kiirz  folgendcs: 


Mit  jedcni  dor  drei  Apparate  ist  ea  niiiglich, 
dio  Vorlustziftor  mit  einer  fur  die  praktlachen 
Bodiirfnisae  genugenden  Genauigkoit  zu  be- 
atimmon.  Auf  Grund  dicaea  Ergcbnlaaea  bcan- 
tragt  die  Kommiaaion,  an  Stello  dor  blaberigen 
Auafiihrungsbeatlmmungon  zu  aetzen: 

,Znr  Auafiibruug  der  Moaaung  goclgnet 
sind  die  Apparafe  nach  Epstein,  Mdllingcr 
und  Richter.  Es  wird  empfohlcu,  bei  Ga- 
rantiebestiininunguu  die  Vorlualziflor  auf 
einen  dieser  Apparate  zu  bozieben.  Wegen  der 
Einzelheiten  wird  auf  die  Veroflontlicbungon 
der  Herren  Epstein,  Gumlich,  MCllinger 
und  Richter  verwleacn.” 

Die  Uysto'rosekommiasion  wurde  vor  scclis 
Jahren  auf  Grund  einea  Antrages  der  Eloktro- 
technlachcn  Gcscllachaft  in  Frankfurt  a.  M.  ein- 
geaetzt,  und  zwar  lautoto  der  .Antrag,  dall  dor 
Fragc  der  elnhcitlichen  Priifung  von  Eisen- 
blech,  wenn  inoglich,  unter  Unteratiilzuug  der 
Physikaiiach -Techuiaclicn  llelchaanatalt,  nSher 
getretun  werden  soil.  Am  Sclilusse  dcs  Referats, 
welches  ich  im  Nninen  der  Elcktrotcchoischon 
Gesollschaft  in  Frankfurt  a.  .M.  orstattete,  hatte 
ich  die  Aufgube  dahin  zusamincngcfaCt,  daB 
ich  a.agie: 

.Die  Aufgabo  dcr  Kommiaslon  witro  aomlt 
zunAchst,  eine  Methode  filr  Ahnahmeprulung 
von  blech  zu  vereinbaren  und  danu,  wenn 
mdglicb,  Arbeiten  nnzubahnen,  welclie  auf 
dio  Veredeinng  des  Eisons  hiozielen.*' 

Eine  .Metbude  filr  die  .Abnahmupriifung  Itir 
Blech  Ist  vereinbart  acit  einer  Ucihe  von  Jahren, 
und  soweit  un.ccr  Einblick  rcicht,  bat  sich  dicac 
Methode  bewllhrt.  Die  Einfiihrnng  dicscr  Me- 
thodo  bat  bewirkt,  daB  im  Gegensatz  zu  dem 
Zuslandc,  wie  er  vor  Jahren  herrschte,  ein 
ratloneller  Vorkehr  zwiacben  Uiitten-  und  Dy- 
namoworkun  mdglicb  1st,  daB  wir  in  dor  I>age 
sind,  Eisen  unter  Garantie  zu  kaufen,  daB  die 
Uiitten  wohl  heute  durchgttngig  mit  Apparaten 
aiisgcrilstel  aiod,  wulchc  sic  in  den  Stand 
aetzen,  ihre  F'abrikution  oinwandtrei  zu  kon- 
troliiercn. 

Der  zwcilc  Toil  der  Aufgabc,  Yorauche  an- 
zubahneo,  die  anf  dio  Yeredulung  dea  Eiaens 
binwlrken,  ist  dadurcb,  duB  es  una  gelungen  ist, 
dio  Pbyaikalisch-Tcchnische  Reichsanstait  in 
diescin  L'mfango  fiir  die  Aufgabo  zu  intor- 
essieren,  mcines  Erachteos  in  cincm  Grade 
geldst,  wie  wir  ihn  vor  seebs  Jahren  kaiim  zu 
hoB'on  gewagt  batten;  dono  wir  diirfen  erwarten, 
daB  una  die  Phyaikaiiacb -Techniacho  Rcichs- 
anstalt  in  den  nkchsten  Jahren  eine  Rciho  von 
wissonschaftlichou  Arbeiten  liofero  wird,  welcho 
daraul  hinzioion,  dio  Fragon  zu  klAren,  die 
wlchtig  sind  filr  die  Heratellung  eines  dauernd 
guten  nnd  vor  allem  einea  atela  guten  Eiaens, 
^le  die  Verbkltnisse  soweit  moglich  zu  kldreu, 
welcho  fur  die  Fabrikation  uusores  Dyoaiiio- 
blcclies  in  Fragc  kommon. 

Unter  dicsen  UmaUiiideu  bcantrage  ich,  die 
Aufgabo  dcr  Uysteresekommissloii  als  erlodigt 
anzuschen  und  dio  Kommiaaion  nicht  winder 
cinzusetzou. 

(Beifall.) 

Vorsitzender:  Die  wissenschaflllch  - tech- 
iiischon  Yorschittgo  dcs  Uerrn  Yorreduors  darf 
icb  wold  als  angenommon  botrachten;  sie  bo- 
zieheu  sich,  wie  Sic  gchurt  haben,  auf  dio 
sluusKirmigen  Strome,  auf  die  Auardhrung  der 
Mes.sung — unter  Uezeiebnung  dcr  Apparate  — 
nod  auf  die  Detinition  dcs  Altorungskocfti- 
ClOnton. 

E.S  ist  das  erste  Mai,  daB  eine  Kommission 
boi  una  erklArl:  Wir  haben  unsere  Aufgabe 
erfullt  und  bcautragon,  uns  aufznibsen.  Ich 
glaubc  in  Ihrem  Slniie  zu  handuln,  wenn  ich 
der  Komuiissiou  und  ilirem  Yorsitzendeu  uusureo 
Dank  fur  die  sechsjUbrige  Mubcwaltung  aus- 
sprechc. 

(Beifall.) 

llerr  Guiiilieh:  Herr  Prof.  Epstein  hut 

darauf  hingewlesen,  daB  die  Phyaikaliach-Tccb- 
idsche  RcichsauslHlt  bcreit  ist,  in  dem  angc- 
fUbrlou  Uinfaiige  dio  Arbeiten  fiir  die  Ver- 
bessorung  dcs  Eisuns  durcbzufuhrcn,  die  sich 
woaentileh  auf  den  /usainmeuhang  der  Mag- 
netisierbarkeit  mit  der  chomischen  Zusamiucn- 
setzung  uud  der  thormischeu  Reiiandluug  des 
Eiseus  bezichon  werden.  Diese  Ycrsuchc 
kouiiten  vorlAulig  noch  nicht  angefaogen  wer- 
dcu,  aber  cs  sind  doch  ivcnigstcna  die  vorhor 
ootwvndigeu  Yerhandluogon  mit  undereii  In- 


stanzeu  eingelcitet  worden.  Ich  kaan  anr  rt- 
withiion,  daB  ich  z.  B.  in  dem  eiseohlitltD 
mAnnischen  l-aboratorinm  in  Aachen  bei  Uem 

Prof.  W list  und  dessen  AssiatentenDr.Scballtt 
das  weitgehondsto  Entgegenkommen  lur  Hit. 
arbeit  gefuoden  babe.  Diese  Ilenen  woliti 
nicht  nur  boi  cliemlsclien  UotorsnebuDgeo.  too. 
dern  aucb  bei  mikrographlschcn  AufnshmecW. 
bultlich  sein.  Die  Reichsanstait  sleht  dsimeioi 
groBe  Forderung  ihroi  Absichteo.  Digegei 
gibt  dor  Umstaud  zu  Bedenkoo  VeranUfsuoi:. 
daB  die  mitwirkendeii  HUtten  nicht,  vie  kb 
hoffto.  allseitig  eingetreten  sind  in  diese  Uaitt 
suchuogeo,  sondern  zum  griiBten  Tell  lieb 
zurUckgehaltcn  haben  odor  wieder  vod  ibin 
Zusage  abgefallcii  sind.  Die  Uoicbsaostal;  bii 
daher  nocli  nicht  die  Zusagen  einer  groGeoAi- 
zahl  von  UUtlen,  mitzoarbeiten,  und  cs  ist  skI 
fraglich,  ob  es  gelingcn  wird,  deren  vide  bent, 
zuzicben.  Infolgedesscn  wird  der  Etfolg  - 
soweit  von  Erfolg  gcsprochen  werden  boi. 
denu  boi  wissenscbaftlichen  Untersuehao;,'ei 
IkBt  sich  iiberbaupt  nichls  garantiereo  - in 
wcseutlichen  daran  gobunden  sein,  ob  £r 
HUtten,  die  bis  jetzt  sich  bereit  ciklAit  habn, 
ihre  Zusago  aucb  tatsAcbllch  erfUllea  nod  io 
vollom  MaBc  mitarbeiten  werden,  selbet  amti 
Bringung  von  einigen  pekuniAren  Opfeto,  & 
natiirlicb  nicht  ausbieiboii  kdnnen,  die  ibotn 
aber  Iioffeotlich  reichlich  wieder  orseut  werdtn 
durch  die  voraussicbtlicheu  Erfolge  der  Iteim 
suchungon.  Dio  Reichsanstait  selbst  kann  tbi 
cine  Garantie  durchaua  nicht  ilbemchtneD;  kl 
muchtc  das  bier  noch  ganz  speciell  betonto, 
damit  nicht  vielleicht  clwas  spJter,  weni 
dnreh  ungiuckliche  ZufAIIO.  durch  EnndduDi 
der  Hutton  o.  dgl.,  gegen  Erwarten  und  gegti 
den  Wunsch  der  Reiciisanstalt,  die  Arbeit  in> 
Stockeu  geraton  sollte,  letzterer  irgend  wtl- 
chcr  Yorwurf  gemacht  worden  kann,  daG  lie 
sicli  nicht  bos.ser  vorgesohen  habe.  EinZwaogi 
millel,  die  Uiilton  bei  ilircn  Versprcchmigcn  w 
crhalten,  steht  uns  Icider  nicht  zur  Verfiigonf: 
wir  kiiDDon  welter  nichts  tun,  als  nns  anf  dts 
Yersprechen,  das  uns  schriBlIch  und  mundlxl 
gegeben  worden  ist,  vcrlassen  nnd  In 
siclit  darauf  die  Arbeit  in  AngriR  nchtnen.  Uit 
hoffen,  daB  es  gclingen  wird,  die  ArbeU  Vt 
dicsem  Ruhmen  zu  einem  erfrenlicheo  Krgebou 
durclizutilhrcn. 

Viirsitzender:  Ich  dankc  Herrn  Prof. Gnu- 
lich  fur  seine  Mitteilnngon  und  wir  nelaiui 
Kenntuis  von  selneu  Bemerkungco. 


Herr  Hoiibnch:  Herr  Prof.  G urn  lich  hU 
uns  gestom  In  der  Uysteresekommistion  fin 
Programm  entwickclt,  zu  dcssen  Auifabini^ 
die  Reichsanstait  cine  ganze  Reihe  von  Jaliei 
ublig  haben  wird.  Da  boi  elnor  * 

sich  auf  cine  so  lauge  Zeit  erstrcckl,  die 
fahr  vorliegt,  daB  die  Hiiltenwerke  m uu» 
Intcrosse  erlahmeu,  so  glanbo  Ich,  dan  wu. 
uuseren  Dank  dor  Physikallech  ■ Tccbnntl^ 
Reichsanstait  gogonllber  zum  Aasdmci 
bringen,  ohne  wolteres  alles  tun 
dio  Reichsanstait  soviel  als  mOglich  zu 
stutzen.  Wir,  die  wir  In  der 
haben  aucb  ein  .Mittel,  dio  H''***“®* 
in  ihrem  Interesse  zu  orhallcn,  uUinlicb  ' 
daB  wir  boi  Vcrliandlungen  init  deu  • 
insbesoudore  bei  groBcren  Abschluuen. 
wissermaBen  eine  Bevorzugung  derj  P 
HUtten  eintreten  lusseii,  die 
Interesse  an  dcr  wisscuscbaftlica®® 
lorschnng  ihror  F.rzeugnissc 
vormogon  dadurcb  laufend  bei  deu  ^ . ,p, 

Eindruck  zu  erweekon,  driB  die 
aucb  wlrklich  dor  Praxis  zuguto 
HUtten  werdon  dann  sicherllcb  d«S 
das  sie  jetzt  zeigen,  dauernd  “**“®  lyate 
glaube  an  meino  Kollegon  im  enge 
dcsbalb  die  Bitte  riebten  zu  miissen,  ^ 

In  dicsem  Sinne  bei  kunftigen  AbschlusKt 
Zielc  der  Reichsanstait  fSrdern.  ^ 

Herr  Kliugenborg:  Dieser  '' 
iiiir  uichl  gangbar.  Bei  AbschlUssen  i 
rung  von  Dynamoblechon  sind 
andcre  Uucksiclilen  iiiaBgebcnd.  , ,,  j jj 
nicht,  daB  cs  miiglich  ist,  die  In  . gijot. 
eiiiem  oiulieltlichcii  Vorgehen  in 
den  Herr  He u bach  angeregt  hat, 
zubringen. 

Herr  Zohmc:  Zur  Bobebimg  B®''  '®  p) 

Prof.  Gumlich  angefuhrton Schwierifc 

der  BcschafTuDg  der  Versuchablec 
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der  Relcfatanstalt  empfohlen,  die  Bleche  in  der 
von  ihr  jcweilg  Kevriinechtcn  AuefUhrnni?  von 
den  ElektrlcitlUeflrmen  zu  bezlehon.  welclio 
wejren  ihros  ettndigon  Bcdarfes  an  Blechen 
mit  den  Hiittonwerken  an  und  fur  *ich  in 
dauemder  Verbindung  atehcn  und  ala  Liefe- 
ranton  der  fertigen  Magchinen  an  der  Qualitllt 
der  Bleclie  dua  grSCto  Interosae  haben. 

Herr  Epatoin:  Dio  Sitnation  iat  nicht  ao  nn- 
gun«wg.  Wir  dUrfen  nicht  vergesacn,  dali  d!o 
Reichaansialt  nicht  otwaa  haben,  aondem  etwaa 
Rcbon  wiU,  und  daB  von  den  Arboiten  der 
diejonigen  HUtlon,  die 
die  Arbciten  nnteratutien,  in  crater  Linie  Vor- 
teil  haben  warden.  Donn  oa  werden  aich  die 
Arbellen,  deren  ScbluCreanltate  alien  zugnte 
kommen  aollon,  itber  Jahre  hinziehen.  Die- 
jenigen  Hutten  wolche  mitarbeiten,  bekommen 
Bchon  wkhrend  dM  Gangea  dor  Unterauchungon 

? .1^  f o f ResnUate.  Ich  glaube 

dMhalb,  1“  Ifufe  der  Zelt  gich  noch  mchr 
HUtten  an  den  Arbelten  beteiligen  werden. 

Voraitzender:  Ich  glaube,  wir  kbnnen  die 
Diaknaalon  uber  dleaen  Gegenatand  achlleBon 
nnd  ea  der  ^Ichsanatale  ttberlaaaen,  wie  ale 
ZQ  ibren  Quolleo  kommt. 

Ich  bitte  nun  Herrn  Dr.  Thierbach,  aeinen 
Bericht  zu  eratatton  dber  die  Arbelten  der 


1906.  Heft  29. 


hat  n?ifh  ” Auaatellung 

dir  Heiln^  “Ufmerkaa.n  zu  .nachea;  sie  ladet 

(Ea  roigt  der  Vortrag  dea  Herm  Dr.  Norden.) 

gedr^ck  '**  “•>- 

V..  Knpp:  In  Abweaonheit  dea  Herm 

LT\Sg"  I^'»kn*«ion  fiber 
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^*K®gfis«tzkoiiinii8Bion. 

k . Thierbach:  Der  Herr  GencrataekroUlr 
ha  Ihnen  bereita  in  aoinetn  Bericht  nahore  Mlt- 
teUnngen  uber  die  Arboiten  unaeror  getnoin- 
wnen  Wegogesetzkommlaaion  gemacht.  Ich 
kann  mich  daiier  darauf  beechrankon.  Sie  zu 
blUen,folgendom,ge8tcrn  vom  Vorgtando  unseres 
Anaachnaaea  betroBa  der  Welterbehandlung  der 
Angolegenheit  gemachten  Vorschlage  Ihre  Zu- 
Btimmuo^  ZD  ^oben. 

Der  Antrag  lautot: 

Die  einzelnen  Vereine  wollen  den  Ihnen 
im  Druck  zugeatellton  Kommiaaiona-Entwurf 

Kommiaaion  blelbt 
auch  fdr  daa  laufonde  Jahr  beatehen;  aie  wird 

“mo  «>°Regangencn  RilekauBe 

rungen  den  Entwurf  einein  mit  derartigen  ae- 
vertrauten  Jurla^n 
ontorbrellen,  und  erst  dann  wird  der  Voretand 
die  woiter  crfordcrllchen  Schritte  bei  den  zu- 
iinternohmcn  und 
daliresvergamnilung 
SL  ^VDgelegenhoit 

dai.p“™' jomand  das  Wort 
I.Ucnrh.^^.““ 

®‘"«  MlUeilung  fiber 
une  Komtnlsaioneangelegenhelt  zu  machen, 
Uber  die  zwar  noch  koine  Rcaultato  vorllegen, 

»ie  bek  wiVd.  *•'>  due 

fur  f"’  AnachluBnormallen 

durch  f herausgeatellt  haben  und  wo 

wiche  daa  Bedfirfnia. 

lf«*‘Onimen  iat.  Mit  die.ser 
miaflon^***^**'*^  nnaore  Normallenkom- 

Elek  rlriia'."®"®,^'*  '*‘®  ''ereinigung  dor 

Ihne!  f undereraeita.  Wir  achlagen 

Ulaschinen  <*<«  Konuniaaion 

der  irtffj.  ■‘®'>  '"R  der  Voreinigung 

VerKn"‘“‘''‘'f’';«/'‘®  ''«rbindung  halt  und“n 
Rh  darf  wnh'i”  * d®n  Gegenataml  beh,andolt. 

ve«tande7Slud”."“  ®"’  ®'"- 

(Zutftiminuof?.) 

die  wih?  01”“^?“.  daB  ffir 

im  AnsaclJifn  o " *''®‘"®®  ‘^omit6  gcatorn 
den  beiden  n besiohond  nua 

*elt  vielen  *^'®  *^'®®®  Ronktloii  achon 

■'lav  und  ti*  vcrachen  haben:  Herr  Dr. 

•ehafimi  gHeder  wHhlenden  Aue- 

AusKhii^m!,!?-  ;f“*““'uonge8tellt,  soweit  diege 
ernannt.  Bondo'“^“j!-  “1®*'*  ihren  Veroinon 

'■erbande*  ge^hu"t,t* 

daa.  dainit*^  ‘ werden.  Ich  sago  Ihnen 
morgige  w'al>r“""  Demerknngon  fiber  die 
mi  wciche  Per...*®  ™®®*’eii  Bind,  Sie  wiaaen, 
Rndllch  ® wonden  haben. 

*aiatlert  hier  a®  •‘■el»o  MItteiluiig.  Ks 
elne  Auaatellung  I'fir  .Sanitllta-  und 


Herr  Teichmiiller:  Herr  Dr.  Norden  hat 
o''  *f®ff®ben  fiber  llnzulfing- 
NW  1 Gebiete  der  .MaBe,  .Meaaungen, 

Namenbezeichnung  der  eloktrlachon  Belouch- 
tung,  die  ganz  iwoifelloa  oflen  zu  Tage  liegen. 
I.bor  die  Materie  aolbat  lioBe  elch  aohr  lange 
eln^  ® “*’®'’  ®d®  dariiber 

deuteto  Programm  dea  Herrn  Dr.  Norden  |e- 
nauer  elnzngehon.  Ich  mBchte  jedoch  auf  zwei 
Punkto  anfmorkaam  machen.  Eretons  in  Bozug 
auf  den  Umfang,  der  der  Behandlung  dor  Frngc 
pgeben  werden  aollte,  und  zweitons  in  Bozug 
auf  daa  goschkftamaBIgo  Verfahren. 

Horr  Dr.  Norden  stfitit  seine  Vorschlage 
® dor  Vereinigung  der  Elek- 

tticitAtswerke.  Nun  warden  wir,  wenn  wir 
nur  dleaer  Eiuladung,  an  einer  Kommiasiona- 
b Idung  teilznnehmen,  Folge  zu  Iciaten  hRtten, 
nicht  aiiders  kOnnen,  als  una  auf  daa  Programm 
zn  beachrAnken,  dua  uns  hier  vorgolegl  1st. 
rataAchlich  llegt  abor  die  .Sadie  nndcra:  Der 
verband  Deutacher  Eloktrotcchniker  iat  der  an- 
rogendc  Teil.  Vor  einem  Jahre  ist  diosolbo 
kYago  im  Verbande  zur  Sprache  gekommen. 
Ich  hatte  damula  die  Ehre,  fiber  die  amerikani- 
senoQ  > orAchIttgc  .iiber  NzmcngebuDg  zu  rofo- 
neren,  und  habo  bei  dleaer  Diaknaslon  einen 
t ell  dea  Programmoa  kun  akizziert,  daa  Herr 
Dr.  Norden  houte  entwickelt  hat  Uni  die 
Muglichkeit  zu  haben,  der  Sache  goachfifta- 
maBIg  und  sachlich  die  Behandlung  zu  geben. 
dio  wir  ffir  nfitig  balten,  mUsaon  wir  una  darauf 
stutzen,  daB  die  Anregung  nrspriinglich  vom 
\erbande  Deutacher  Elektrotcchniker  anage- 
gangen  iat  Allordinga  iat,  vielleicht  infolge 
elnoa  Versehona,  dleae  KomnilsaionsbIIdiing,  die 
dam.aig  in  Anssicht  genoinmen  war,  noch  nicht 
zuatande  gekommen. 

Wenn  Ich  nun  auf  don  Umfang  der  zu  be- 
handelnden  Frage  eingehe,  so  meine  Ich,  daB  wir 
nna  nicht  darauf  beschrltnken  sollten,  die  Frage 
dor  Lichtauabeute  und  der  Mossung  bei  den 
Bogenlumpen  zu  diakutlcron.  aondem  wir  sollten 
allgemein  dio  ciektrischen  i..ampcn  in  die  Dia- 
kuaalon  ziehen.  Denn  aohr  VIeles,  was  hier 
fiber  die  elektrlsvbo  Uogeidanipe  angogoben 
Iat,  gilt  fUr  alio  Lampen,  nnd  alios,  was  an- 
gegeben  ist,  gilt  ffir  elnlgc  Dampen.  Ob  wir 
mit  Qlocko  odor  ohne  Glocke  photometrieron, 
d.as  gilt  ffir  alio  die  I.anipon,  die  liAiifig  oliie 
Glocke  haben;  ob  wir  die  untero  hemlsphUri- 
sche  Lichtstitrko  angebeii  oder  die  horizontale, 
gilt  auch  fur  .alio  Lumpen,  insbeaondcrc  fur 
die  Nernstlampo;  cbenso  fur  die  Tantallampe 
konnte  daa  wohl  von  Bedentung  sein,  die 
nach  unten  vcrhflItnisinllBig  sehr  wenig  l.lcht 
entwickelt  SchlieBlich , ob  wir  ohne  Oder 
mit  Vorachaitwiderstand  meason,  kann  aktucll 
werden  bei  dor  Nernatlainpc,  freillch  nicht  In 
dem  MaBe  wie  ffir  Bogonlariipen;  aber  auch 
hier  liegt  eiu  Analogon  vor.  Ganz  gowiB  wird 
aber  die  Fr.age  anflauchon,  wic  wir  die  spoci- 
fiache  GrbCe  dea  Klfektvorbrauchea  angeben 
sollen,  ob  in  Walt  pro  Kerze  Oder  in  LichtstKrke 
pro  Watt  Ks  wird  sehr  orwiinscht  sein,  dail  man 
aich  auf  oine  bcatiinmte  Angabe  einigt  und  os 
wird  auch  orwiinscht  sein,  cine  bestimmte  Be- 
nciinung  (etwa  apecitischer  Verbrauch  und  Licht- 
ansbeute)  oinzutfihron.  Ich  babe  einige  diescr 
Pniiktc  achon  vor  einein  .lahro  aiigeffihrt  und 
miichte  nun  den  Vorachlag  machen,  daB  die 
Kommiaaion,  die  nun  gobildet  werden  soil,  in 
Vei'bindung  mil  dor  Verelnlgiiiig  dor  Eleklrici- 
tfitawerke  und  den  Firinon,  ihre  .Aufgabo  dahin 
auffaason  soil,  daU  aie  sich  nicht  bloB  mil  don 
Bogonhampen  beschliftigt,  aondem  aiich  mil 
andoren  elektriachen  Dampen. 

Herr  Knpp;  Ich  rauB  Ihnen  mitleilen,  daB 
die  Frage  dor  Auadehniing  dea  Arbeitagobietes 


der  Kommiasion  goatern  im  AuaachuB  vernoint 

fi  /■  ^®‘®''™“'l®'^  an®  dom  Plenum  nicht  eine 
Unt^eratfiizung  findet,  miichie  ich  bitten,  daruber 
ni^t  zu  diakutieren.  Unsor  AusachuB  ist  bo- 
fu^,  den  Gegenatand  der  Beratung  ffir  die 
Jabreavoraammlung  vorzuberoiten.  Die  Vorbe- 
reltung  iat  goatern  erfoigt  und  ea  ist  vomAua- 
MhuB  bosMmmt  worden,  daB  Ihnen  ompfohlen 
wird,  die  ^mmia.sion  zu  ernennon,  aber  mit 
, dom  beschrknkten  Arbcitagebict  der  Bogon- 
I *^’®,®'’‘*®,‘^®®'>albzunach8l  fiber  diosen 

wlchtigen  Punkt  abatimmon  lassen.  Wollen  Sie 
. *'*®®‘>'“d  dea  Ausachusaea  dag 
Arbeitagcblet  der  Kommiasion  erweitern  und  anf 
ailo  anderen  elektrisebon  Dampen  auadolinen? 

An.fJfr  T®i,®*’"'“R®'‘:  Ich  bln  niebt  ganz  dor 
I Analcht,  daB  gealera  dieaer  BeschluB  gefaBt 
wurd^  sond®ra  daC  oine  Auadehnung  dea 
Arbeitagobietes  offen  geiaaaon  wurdo. 

Kapp:  Mciner  Ansicht  nach  iat  dio 
Anadobiiung  dea  Arboitagebletos  abgolehnt 
worden;  aber  wir  kfinnen  immorhin  fiber  dleaen 
z oakt  &bfltlmmen. 

(Dio  Abatimmung  ergibt  elno  klelno  Mehrhoit 
fur  <lon  Antrai'  d64  AufiftchasBeft.) 

.t  Wedding:  Ea  iat  achadc,  daB  der  Antrag 
ebon  abgelehnt  worden  iat  (Zuraf:  aehr  schadcih 
well  elne  Sache  goatern  im  AnsachuB  nicht  znr 
I sprache  gebracht  worden  iat;  cs  iat  zwar  Qliih- 
licht  gegen  Bogenlicht  verhandelt  worden,  aber 
nicht  (JIuhlichtgcgenGaalicht  Herr  Dr.  Norden 
aollto  hinfiberblicken  in  daa  andero  Lager  wo 
uns  elne  aohr  achwere  Konknrrcnz  durch'daa 
PrcBgaa  bevoratoht  Ich  glaube,  daB  gerado  dor 
Verband  Dontschor  Elektrotechnikor  eine  ge- 
cigneto  Stelle  iat,  um  eine  groBa  oinheitllche 
Dntorsuchuog  durchzufUhren  und  featzuatellen 
wie  man  Licht<iuellen  mitoinander  vorgleichon 
kann.  Wm  nfitzt  cs  dem  Elektrotechnlker, 
wenn  or  ohrllch  und  ollon  mit  dor  heinisphSri’ 
Bchen  LichtaWrke  reebnet,  wShrond  auf  der 
Uogenseitu  mit  dcr  maximalen  goarbeitet  wird 
and  koine  Gelcgonhelt  benutxt  worden  kann’ 
um  dagegen  aufzutroton.  Ich  glaube,  daB  die 
AuafUhrungen  dea  Herrn  Dr.  Norden  noch  gar 
nicht  weit  gonug  gogangen  aind  und  er  bat 
dabel  auch  nicht  gonugend  RUckaicht  auf  das 
genommen,  was  dutch  die  Bogonllchtboleuch- 
tung  SchlieBlich  ala  Endziel  orreicht  wird.  In 
don  moiaten  Fallen  handelt  ea  aich  um  FUlchon- 
belcuchtnng.  Wenn  er  aagl,  so  und  ao  groB  iat 
die  mittlero  aphHrische  odor  hemlsphttriache 
Dichtatllrke,  ao  wird  das  vielfach  In  der  Praxis 
nicht  auaschlaggebend  sein;  was  in  den  moisten 
Fallen  vorlangt  wird  ist  cine  boatimmte  Fiachen- 
bolonchtung.  Es  handelt  aich  auch  darain,  ob 
elne  Schaltnng  mit  zwei  odor  drei  Dampen  bei 
110  Oder  120  \'  angowendet  wird.  Ea  muB 
welter  beriickaichtigt  warden  die  eiiorme  Ent- 
wickelung  dor  Flammcnbogenlainpon,  ob  die 
Kohlen  fibcrelnandcr  odor  neheiieinander 
stohen  u.  a.  w.  Dieso  Frageii  konneii  wir 
hier  nicht  welter  erbreern,  sie  aind  abor  ao 
wichtig  zur  Klttrung,  daB  ea  jcdonfalls  aehr 
ompfchlenawerl  ist,  dem  Vorachlnge  des  Herrn 
Dr.  Norden  zuzusilinmon  und  elne  Kommiasion 
dalfir  oinzusetzen. 

Horr  WiBmann:  Die  VorschlAge,  dio  Herr 
Dr.  Norden  nns  iinterbreitet  hat.  Bind  mit 
Fronde  zu  begrfiBen  und  cs  ist  sehr  zu  wiin- 
schen,  daB  bald  etwaa  orreicht  wird,  womit  dcr 
Lnsicherlieil  und  Unklarheit  wirksam  begegnet 
werden  kann,  die  sich  heute  in  don  Angaben 
fiber  die  Dichtstftrke  und  den  specifischen 
Eflektvcrbranch  von  Bogenlampen  zeigt.  Ee 
wurdo  die  Frage  aufgeworfcn,  ob  die  Dicht- 
intoiisitfit  von  Rngciilampen  mit  Glocke  ge- 
messen  worden  soil  oder  ob  man  steta  ohne 
Glocko  measen  und  den  Diclitverlnst  dim-h 
die  Glocke  cinfach  in  Procenten  angeben  soil. 
Meines  Erachtena  wird  man  weder  mil  craterem 
allein  imch  mit  letzterem  allein  nuakommen;  in 
einer  Roiho  von  Fallen  iat  ea  sehr  wichtig  und 
zwccknmBig,  die  lAainpen  nline  Glocke  und  mit 
Glocke  zu  mes.sen  und  nicht  nur  die  mittlere 
I.ichtalilrke  in  Zablen  anzugebcn,  aondern  zu- 
gleich  die  Prdarkiirve  dor  l.ichtanasirahlung 
heiziiffigen.  Das  ist  insoferii  von  groBer  Bc- 
dcutung.  well  man  mit  Glocko  cine  ganz  nndorc 
l.lehtverteilnng  bckomnit,  die  untor  UmsUtnden 
howirkeii  kann,  daB  sich  bei  der  Berechoung 
der  mitlleron  heinisphhrischeii  Dichlatflrkc  ffir 
dio  Dumpe  mit  Glocko  groBcro  Werte  ergobon 
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4lit  ftir  die  Lampe  ohnc  Glocke.  Deshalb  diirfte 
es  kaum  zu  ompfohlen  aein,  die  LichtsCJlrke  der 
BoKenlainpe  ohne  Olocko  lu  mcssen  und  von 
der  aua  dom  Polardiagramin  dicser  Mosauiij; 
borechneton  mluleren  I.lchtstArke  elnen  be- 
atlmmtcn  Procentaatz  fur  dio  Glocke  in  Abzu|C 
zu  bringon.  Es  steht  nichta  im  Woge,  deii 
Abaorptionakoiddcienteu  des  Glockeiiglaaea  an- 
zugeben,  jedoch  1st  zu  beachten,  daO  seine 
GroDo  woaontiich  abweichen  kann  von  der 
GrSBe  elnes  RedukHonskOi'ffieIcnten  der  mlll- 
Icren  LichtatArke.  Die  beiden  Groltci)  wRren 
al*n  strong  auseinander  zu  lialten.  Zwock- 
inROig  durfto  es  also  Immerhin  sein,  den  An- 
gnbon  liber  die  I.lchtstArke  von  Rogenlainpen 
die  zngchUrIgen  Polarkurven  der  Lichtaus- 
strablung  beizofOgen. 

Kino  Fcslsetznng  der  Kohicndimonsionen 
wird  praktisch  niebt  durchfOhrbnr  sein;  gleiche 
KoblenmaUo  vorxuscbreiben  geht  ans  dem 
Grunde  nicht,  well  die  StArko  der  Eohiensllfte 
bei  einer  bestimmton  StromstArke  und  l.ampen- 
spnnnung  der  EigenarC  jeder  Lampentypo  an- 
gepaSt  werdon  mult  und  well  z.  B.  schon  klelne 
AbAndcrungon  dcr  Kobienfilbriingebiiicke  Oder 
des  .Sparreflektors  notwendigerweise  eine  Ande- 
rung  der  KohlenmsBc  nach  sich  zichon.  Audi 
1st  die  StArko  der  anzuwendenden  Kohlenstifte 
In  mebr  Oder  minder  starkem  MaQe  von  der 
K.nhleni|ualitAt  abbAogig,  welch  lotztere,  neben- 
boi  erwAhnt,  uuch  von  groCein  EInflult  auf  die 
I.lchtstArke  1st.  Der  eine  Konsument  verwendet 
nun  Kohlen  beater  QnalitAt,  der  andcre  solcho 
von  goringerer  QualilAt  und  niedrigorcin  Preise; 
es  wiirde  sehr  wahrscheinlich  nutzlos  sein,  allge- 
moin  eine  bestimmte  Kohlen<|ualitAt  vorschreiben 
zu  wollen. 

In  dcr  Prage,  ob  man  don  specifischen 
Eflektverbrauch  auf  die  I.ainpen  mil  Oder  ohnc 
Vorschnitwiderstand  bezieben  soil,  scheint  mir 
das  orstere  entschieden  den  Vorzug  zu  ver- 
dienon,  denn  ea  wird  sons!  nicht  klar,  wio  groC 
dcr  praktische  Verbrauch  der  I.ainpe  tatsAch- 
lich  1st.  Die  cine  I.ampcnart  erfordert  einen 
groBeren  Bernhigungswiderstaiid  als  die  andcre, 
und  bei  der  einen  kbnnen  die  gcbrAuchlie.hen 
Netzspannungen  von  110  und  ‘22li  V vollkom- 
mener  ausgenutzt  werden  als  bei  der  anderen, 
und  deshalb  1st  es  wOnschenswert,  daB  den 
praktischen  VerbAltnissen  Roebnung  getragen 
und  der  ERektvorbrauch  ira  Vorschaltwidorstaod 
Bu(  dio  Lampen  mit  vorrcchnet  wird. 

Herr  Rosemeyer:  Ich  bcgrilBe  gloichfalls 
don  Vorsehlag  des  liorrn  Dr.  Norden  als  abso- 
lut  zeitgomAB  und  dringend  notwendig.  hts  tut 
mir  jedoch  loid,  daB  eben  der  Antrag  des  llerrn 
Prof.  Teichmilller  so  rasch  erledigt  wurde. 
Wenn  wir  absolut  korrekt  messen  wollen,  dann 
stellen  wir  uns  gegeniiber  unscrer  onergisclisten 
Konkurrentin  in  der  Oastechnik  in  Nachteil. 
Wir  huben  ebon  gchbrt,  daB  bei  Auerlampcii 
die  horizontale  l.icbtstArkc  gemessen  wird; 
wenn  wir  dort  aucb  die  inittlcre  hemisphArische 
Ausstrahlung  inessen,  bekommeii  wir  cin  an- 
dercs  Bild.  Wir  inllsseii  ferner  den  enonnen 
VerschielB  bei  Auerlampcn  berucksichtigeii, 
woii  er  aiich  bei  Gliiblampen  bcriicksicbtigi 
wird.  Wir  kommen  dann  erst  zu  einein  cin- 
iioitiichen  Bild,  mit  dem  wir  ziifrieden  sein 
klinnen  und  wohel  unsere  Arbeiten  uns  nicht 
sclbst  zuin  .Schaden  gcrelchen.  Wenn  scitens 
unscrer  Konkiirrenlen  die  giinstigsten  Zifli^rn 
filr  die  I.ichcstArke  angegeben  werden,  und  wir 
ZiUern  .angeben.  die  auf  wissensehaltlicher 
Grundlagc  beriiiien,  knnn  dcr  l.aie  nicht  wissen, 
dafi  diese  .Messungen  unter  gnnz  versebiedenen 
Bcdingiingcn  orfidgt  sind,  leh  miichte  .auf  die 
Einheitlichkoit  der  I.irlUmessnngen  nicht  weiter 
eingehen,  d,as  ist  Sache  der  Kommission;  ich 
miichte  aber  hervorheben,  was  Herr  Prof.  Wed. 
ding  aiich  schon  geslreift  bat:  daB  cine  groBe 
Redeutung  in  der  .Art  der  l.iebiniisslrahliing 
liegt  und  speciell  darin,  nb  man  sphiiriseb  Oder 
lieinispbHri.scIi  iniBt.  Audi  spiclt  es  cine  groBe 
Kolle,  oil  ich  cine  Dauerbogenlanipc  mit  einer 
Plninmenbogenlam|ie  vcrgieichcn  will.  Die 
Flammenbogenlainpe  gibt  das  liesle  Ucsultnt, 
wenn  sic  heniisphilrisch  gemessen  wird,  die 
Dauerbogenlnmpe,  wenn  sic  spbArisch  gemessen 
wird.  E»  muC  ebeu  die  vcrtcilendc  Wirkiing 
mit  in  Uetracht  gezogen  werden,  obgleich  wir 
die  Releuchtung  in  der  Kegel  auf  einer  griiUeren 
Urtchc  nach  unt<tn  haben  wolU*n. 

'Venn  es  nach  der  CcschAftsordnung  zu- 
lA.ssig  ist,  miicbtu  ich  ilbcr  die  Prage,  ob  die 


Kommission  crwcilcrt  werden  und  auf  alle 
I.ichtmessungcn  sich  ausdehnen  soli  (vielleicht 
auch  mit  den  Gas-  und  WassorfachmAnnern 
zusammen),  einen  Antrag  auf  nochmaiige  Ab- 
stimniung  stellen. 

Herr  Kallmann:  Mein  Antrag  gebt  auf  das- 
selbe  hinnus,  was  der  Herr  Vorredner  gesagt 
hat.  Ich  miichte  Sic  aufiiicrksam  machen  auf 
die  Konkurrenz  des  PreBgascs,  des  Mlllennium- 
lichtes,  die  wir  Wr  StraBenbolouchtiing  spilren. 
Ich  mSchte  deshalb  der  Koimnissinn  aufiragon, 
alle  .Starklicht  - I.ampcn  mlteinander  zu  ver- 
gleichen,  auch  z.  B.  PreBgas-  oder  Washlngton- 
licht,  also  das  Arbeitsgebiot  auf  Prllfung  der 
Bogenlampen  und  anderer  Bolcuchtungaarton, 
z.  B.  mit  mehr  als  300  Kerzen  Hclligkcit,  zu 
erwoilorn. 

Herr  Wedding:  Ich  miichte  llerrn  Dr.  Kall- 
mann bitten,  nicht  cine  Zahl  anzugeben.  W'enn 
wir  uns  an  das  balteii,  was  Herr  Dr.  Norden 
ausgefiihrt  hat,  so  ist  er  wohl  davon  ausge- 
gangen,  die  Starklicbtbolouchtung  zunllchst  Ins 
Augo  zu  fasseii.  Wir  konnten  d.aiin  die  Schwach- 
llchtbelcuchtung(eine  gewisse  Anzahl  von  GUih- 
lampen)  zun.Achst  belselte  lassen.  Oli  sich  spAter 
horausatellt,  daB  auch  in  dicser  Boziehung,  auf 
Gnind  friiheror  Vereinbarung  cine  Korrekllon 
eintritt,  wird  sich  zeigen.  Ich  mbehte  abor 
fragen,  ob  anf  Grund  des  vorherigen  Beachlusses 
es  dor  oventuell  einzusetzenden  Kommission 
verboteii  ist,  sich  mit  anderen  I.icht<|uellcn  als 
den  vorgeschlagenen  zu  befasseii  — ich  babe 
das  Gaslicht  Im  .Auge  — , Oder  ob  ea  der  Kom- 
iiilssloii  erlanbt  sein  soil,  auch  andere  Licht- 
•luellon  in  Vergloich  zu  ziehen.  So  schwierig 
ist  die  Aufgabe  nicht,  speciell  in  Bezug  auf  das 
Gaslicht.  Es  liegen  so  violo  Zahlen  und  Dateii 
vor,  dnB  unter  llmatAnden  durch  einen  ein- 
fachen  rcchneriscben  Nachwois  bestimmt  Wor- 
den kann,  in  wolcher  Weiso  vcrglichen  werden 
miiB.  Mag  dabei  hcratiskommen,  was  da  will, 
es  soil  bloB  auf  beiden  Selten  ofleii  und  ehrlicli 
verfahren  werdon.  Das  mochte  ich  hefiirworten. 

Herr  Oiirgos:  leh  habe  tnir  noch  kclii 
Bild  davon  machen  kOntien,  wio  die  llerren 
sich  daa  dcnkeii,  daB  wir  Noriiicn  aufatellen  filr 
die  Boliandliing  des  Oaslichts.  Ich  glaube,  wir 
haben  keliie  Gcwalt  dariiber  und  kiinnen  die 
Gas-  und  WasserfachmUnner  nicht  zwingen, 
unsero  Normeii  zu  beachten.  Es  kommt  vlel- 
mchr  darauf  an,  daB  wir  aufkIUrend  wirken. 
Ich  meine,  der  Aufirag  der  Kommission  kann 
itniner  erweltort  werden,  wie  es  ebon  schon 
Herr  Dr.  Kailiii.ann  ausfiihrte.  ZunAchst  soil 
innii  cin  bostimnites  Ziel  ins  Auge  fassen  und 
Klarhelt  dariiber  acballen.  Ich  glaube,  daB 
man  aich  dariiber  viel  zu  vlel  .Sorge  macht, 
wie  die  KoiiiiiiissiOD  verfAlirt.  Die  Kom- 
niissionen  haben  go  groBo  Vollmacht,  daB  sie 
in  ihren  Besprechnngen  steta  das  Gauze  im 
Auge  bchnlten;  und  daB  sie  auch  Verglelclie 
mit  Gasiaiiipen  nller  Art  mit  anstcllcn,  liegt 
docti  vollstAndig  in  ihror  Hand.  Es  handelt 
sich  nur  darum:  wofiir  sollcn  zunAchst  Normon 
nufgestellt  werden?  Wir  iniissen  vor  alletn  auf- 
klAreiid  wirken  — Herr  Prof.  Wedding  hat 
sdion  darauf  hingedcutet  — , daB  es  in  vieleii 
KAllen  nicht  auf  die  LichtintenslUU  aiikommt, 
aoiidorn  auf  die  Beleuchtuiig,  und  das  ist  cin 
Begrlif,  dor  dem  Laien  noch  vorhAltiiisiiiABig 
fremd  ist.  Es  wird  in  vieleii  PAllen,  z.  B.  in 
ZetchensAten,  in  BitiliollicUrAiiiiien,  in  Verkaufs- 
lltdeii,  darauf  :iiikomiiioii,  so  und  sovicl  l.ux 
•auf  einer  gcgeheiien  FlAche  zu  haben,  und  zwar 
zu  juder  Zeit.  Ks  soil  die  Releuchtung  nicht 
naeli  cineiii  Vicrlelj.alir  abgeiiommeu  haheii. 
" irken  wir  in  dicser  Weiso  .aufkIArond,  so 
werden  wir  cine  bedeuteiidc  Waile  iu  der 
Konkurrenz  gegen  Gaslicht  in  dio  Hand  be- 
kommen. 


j.  _ w,  rs«iii|i-  vur^«;H(;niap^ci 

die  Orenze  der  Feliler  anzugeben.  Das  dilrfl 
aul  Schwiorigkeiten  stuBen.  leh  halte  es  ff 
zweckiiiABiger,  die  iiiittlereii  .MaBt-  aiizugebei 
wobei  tlas  BewuBtseln  liostelieii  bleibt,  daB  di 
/.ahlen  nicht  absolut  genau  sein  kOnncii.  le 
moelile  binsichtlicli  der  P'arbenwirkiing  auf  ds 
Auge  daran  erlnnern.  d.iB  dag  Auge  dasjcnic 
Insfrumeiit  ist,  welches  .lie  Releuchtung  w.-ih 
iiimint  und  den  KliilliiB  der  Farlieneniplindlicl 
Kelt  auiom.nisch  berucksichtlgt.  Die  Parhe  ii 

! wem,  ma 

I line  Kucksicht  aul  farlienversrhiedenheile 
eine  iiiilticre  Einstclliing  zu  Wege  briiigt,  den 


damit  ist  den  praktischen  VerhAliniues  lUdi. 
nung  getragen. 


Herr  Kapp:  Rovor  ich  llerrn  Dr  Notdrj 
dag  Wort  erteile  zur  Erwiderung  tuf  die  pij. 
kussion,  miichte  ich  Sic  daran  erinactii.  til 
unsere  Kommission  aufgcforderi  werden  Mil 
mit  einer  schon  bestehenilcn  Koinmijiion  a- 
sammenzuarbeiten.  Das  ist  die  Koimnlidra 
dcr  Vcrelnigung  dcr  EloktriclMtswerke  BaH 
hat  sich  beschrAnkt  auf  die  Bogenliehtbeinei. 
tung.  Wenn  Sie  das  Arbeitsgeblet  Bnieat 
Kommission  von  vomherein  erweitern  wolht 
wAro  elite  VerstAndignng  mit  dcr  zweiiun  Kon- 
mission  wltnscheiiswcrt.  Ich  halte  es  jedut 
nicht  fiir  notwendig,  der  Kommission  eiie 
aolche  Erweiternng  vorzuschreibcn.  Xtd 
unacren  Satzungen  kann  der  Yorstand  jedenet 
das  Arbeltsgebiet  einer  Kommission  etwell'n 
Wenn  algo  unserc  KoinmissiOD  sieht,  dil  ei 
zweekniABig  ist,  in  den  Krels  Ihrcr  BetucMsD,’ 
die  Tantailampe,  die  Nernsllampc  und  nbr 
Ilcherweise  noch  spAter  auch  andere  elekiriK-i. 
I.ampcn  elnzubeziehen,  braucht  es  bioC  tsur 
VerstAndigung  mit  dem  Vorstaiid.  'Venn  Sit 
es  wunschon,  kiinnen  wir  Ja  auch  run  rnn- 
herein  diese  Instruktion  der  Kommission  pbti 
IndeB  ich  halte  es  nicht  fur  opportun.  Hem 
wenn  man  anf  eiiiinal  zu  vicl  aofsnp,  viid 
man  mit  nichta  fertig.  Das  Geblet  der  Rogto 
lampe  iat  an  nnd  Kir  sich  das  sebuleiigen. 
Wir  haben  don  Vorleil  dcr  Mitwirkunj;  dit 
Verelniguiig  der  ElektricitAtswerke,  und  *»it 
.Sie  der  Kommissinn  vorlAufig  die  Iiistinttiii 
geben,  daB  sie  sich  mit  der  Vereinigung  an  dt! 
Aiifgabo,  Nomieii  aufzuBtolloD,  beteiligt.  stiidt 
das  filr  ein  Jahr  gcnilgend  Arbeit  sein  usdSit 
kiinnen  sich  im  nllchsten  Jahre  entschlicCn. 
ob  Sie  sie  weitere  Measungen  oder  Nonwi 
ausarbeiten  lasaen  wollen. 

Els  ist  sehr  viel  gesprochen  worden  von  in 
Konkurrenz  zwischon  Aiierlicht  und  loderrn 
intensiven  G.asliclit  gegen  elektrischvs  I.kU 
Dio  meisten  Herren  simi  da  in  einemlnfun  bi- 
fungon.  Els  ist  nicht  Anfgabc  der  Koramifsoi. 
feslzustcllcn,  wieviel  Licbt  man  bekomni  tvs 
einer  gewi.ssen  I.eistuiig,  .sondern  wic  aar 
diese  I.eistung  and  dieses  l.icht  inesienHlI 
Von  einer  Vergleichung  mit  Gas  oder  sndtM 
Belcuchtungsarten  ist  vorlAufig  ubeihaupi  nklt 
die  Redo.  Wir  wollen  nur  .lie  UngewiClieinu 
der  Well  .Hchafluii,  daB  die  eine  Firms  suf  dit 
eine  Art,  die  andcre  auf  dio  andere  Art  n® 
Die  Untersuchung  iiber  die  Konkurreoi  »*i- 
Schoti  Gas  und  ElektricilAt  Ist  nicht  fin  Teti 
der  Aufgabe  der  Kommission. 


Herr  Teichniiiller:  .Moiner  Aosifht  niti 

hat  die  Diskussion  ergcboii,  dad  es  rfticlrt 
wllrc,  das  Arboitsgebicl  zu  beschrAnken.  Md 
dem,  was  dio  Diskussion  ergcbeii  hat,  und  «• 
HerrKapp  uns  gesagt  hat,  braacheu  wir Cf 
.Abstiiiiiiiiiiig  aher  nicht  zu  wicierholea.  »nd« 
kliiinen  aus  dem  groSeo  Geblete  zunAchit  «t 
Toil  hcrauggreifen,  dcr  iin.s  durch  den 
zur  Diskussion  vorgcicgt  isl.  Ans  drr  1^ 
kussion  kunnen  wir  dann  die  Berechligun?  i 
Iciten,  das  Arlieltsgcbiet  zu  erweitern;  die  «• 
weiterung  wird  sich  spAter  von  sclbst  etgfoio 
(Sehr  richtigO 

Herr  Knpp:  Wir  konnen  den 
rUckghngig  machen;  Sic  elnd  in  dieser 
zieiiuiig  souverAn. 

Herr  Koscnieyer:  Nach  den 
des  llerrn  Kaj.p  zichc  ich  meinen 
zurttek. 

Herr  Kapp:  .letzt  lasse  ich  noch 
stimmen:  "'ollen  Sie  den  friiheren  Be 
unistaBeii? 


Herr  Tpiclimiiller:  'Venn 
•ffl.  d:iO  wir  <lurch  den  ersicn  ® . 

indon  witron  an  das  Proj^ramm  der 
mg  <ler  EleklricitJllgwcrko,  zu  dcr  nnsere  • 
leder  delegiert  werden  solleii,  dann 
I vorschlagcn,  lieber  noch  einin* 
inmon. 

Herr  Kapp:  'Venn  .Sie  die 
nsetzen  mit  ilem  Auflrage,  iiilt  der  c 
arbeiten.  iniiB  das  ArboiMgchiel  das  g< 

in;  .Sie  kfiiinen  aher  ncbenbel  der  K . 

n Aufirag  geben,  iinalihAngig 

ligung  in  Bezug  .auf  OlQhlampen  vortug.*^ 

Herr  Toieliiiiullor:  Ich  ‘^’'ajBRr 

itr.ig  stellen:  Wir  biMen  clnehr"”'""'’  ^ 
D Fracen  dcr  Lichtinc»8UDg  n* 
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g«bea  Ihr  den  Auftra^,  in  der  Frage  dor  Bogen- 
lampon  mlt  dor  Veroinigung  der  WelUriciiais- 
werke  zusammen  xu  beraton. 

Herr  Klingenberg:  Ich  mOchle  den  Zueatz 
beanlragon:  mit  der  Frelheit,  ihr  Arheitsgebiel 
zu  erweitern. 

(Widerspruch.) 

Herr  Knpp  als  Verlroier  des  Voreitzenden: 
AI»o  die  Faa.iing  ist  die:  F.»  wird  cine  Kom- 
misaion  gebiidet  aligoiiioin  fUr  Normen  fUr 
Uehtineaaung,  sio  bekommt  den  Aufcrag,  aich 
in  liezug  auf  die  Korinon  fiir  Bogeiilichtmeasung 
mit  der  Vereinigniig  zu  vcrstlindigen.  lat  daa 
Ihr  Wilio? 

Herr  Telchmillior;  Jawohl! 

(Der  Antrag  wird  mit  MujoriUU  angonominen.) 

Herr  N'orden  (SchluSwort):  Die  Ver- 

eiiiiguiig  dor  Klektricltktaworkti  iiat  sich,  aoviei 
ich  woiB,  nur  ana  Opporcuniiiitaruck.siuiUen  auf 
die  Bogeiiiainpon  beschrttnkt;  aueli  dort  wurde 
an  maSgebender  Stollo  urgpriiiigiich  die  Uo- 
handiung  alior  Lichtqueiien  ins  Augo  gefaiii, 
abor  daa  Arbeitagobiet  ware  daun  zn  groB  ge 
wordcii. 

Waa  die  Auadobnung  auf  daa  Gebiet  der 
Gaabeleucbtung  anbeirifft,  so  biite  ich,  zu  bo- 
donkon,  waa  wir  Fiokiroiechniker  wohl  aagen 
wiirdeii,  wonn  sich  heute  die  Gaaleute  "zu- 
sammentaten,  ura  Normen  fur  die  I.ichtstark'on 
von  Bngonlampen  featzusetzenf  wir  wUrden 
dicson  Normen  keine  Gultigkeit  beiinoaseii 
kbnnen,  und  die  ganzo  Arbeit  wdrde  nutz- 
loa  aoin.  DaU  wir  bei  FestNeizung  unaorer 
Normen  dio  Konkurrenz  des  Gsslichtos  bertick- 
sichtigon  muaaen,  daC  wir  keine  Bcotimmungon 
treffen  durfon,  die  Bogenilcht  ungunstiger  ala 
Gaahcht  atellen  wurdcii,  vorateht  sich  eigentlieh 
von  aelbat. 

Im  ganzen  darf  ich  meine  Froude  aua- 
sprecheii,  daB  meino  Darlegungen  und  mein 
Antrag  allaeilige  Zuatimmung  gefunden  linben. 

Herr  Teichmiiller:  Ich  inuchtn  nicht  den 
Findruck  beatchen  laaseii,  als  ob  wir  Elekiro- 
lechniker  uns  aiimaBen  wiirdon,  Normen  fiir 
die  Gaalichtmessung  auf/.uatellen.  Ich  glaubo, 
daa  ist  nicht  der  Inhalt  anch  nur  elnea  Wortea 
in  der  Diskuasion  geweaen;  selbatverstkndlich 
kann  sich  unsere  Kommiaaion  nur  in  dom  Urn- 
lange  und  Sinne  mit  dor  Gaaboiouchtuug  be- 
achsftigon,  wie  Horr  Dr.  Norden  gesagt  hat. 

Herr  Kapp:  ich  habo  jetzt  uoch  eine  Mit- 
tellung  iiber  die  Vortr.-tgo  zu  machvn.  Den 
angekdndigton  Vorlrag  iiber  nouorc  Verancho 
mil  schlagwettoraicheren  Apparaien  hat  Herr 
Goizo  ziiruckgezogcn,  well  die  Vorsuche  nicht 
whtieltig  abgescbloaaen  werden  konnten. 
reiiier  bat  Herr  Multhauf  in  einein  Briefc, 
den  ich  oral  honte  bekommen  habe,  aoinen  Vor- 
lrag Uber  Fernachaltung  zuriickgezogen. 

Morgen  horen  wir  drei  Vortrkgo  Uber 
Babnen: 

Herr  Schimpff,  uber  den  gcpianten  elek- 
trischen  Betrieb  ilcr  Hamburger  Stadt- 
bahn  Blankencae-Ohladorf, 

Herr  Dr.  Ilaaa,  iiber  die  voruuaaichcliche 
kntwickelung  der  eloktrischeii  Baliiien, 

Herr  Schlemann,  Glcialoae  Bahneu. 

Am  Donuorslag  horeu  wir  drei  VortrJige: 

Herr  Dr.  Breslauer,  GleicbatrommaschineD 
mit  Hulfapolon,  Veraucho  und  Dimen- 
sionierung, 

Herr  Zlehl,  Doppelfeldgenoratoren  fiir  Ein 
nnd  Mehrpbaaenatrom, 

HerrWagmUller,  neue  ZoitzAhler  fiir  Qlcich 
und  Wochseiatrom. 

Ich  achlioBe  hiennit  die  Veraamnilung. 

(SchluB  der  Veraaniinliing  ] Uhr.) 

(Sc/iiiifi  folyt.) 
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briefe  an  die  SCHRIFTLEITUNG. 

eolli^tltcurn  MittpilunReii  ilNcr- 
WnlwnSli^i  keincrli-i  VotbimIlirhEpIl-  Die 

h Kichtirtoie  .l.,r  .UineiluDavo 
tri  l>ei  doa  KarrcKpondvale-n  »oita(U 

Compoundierun^s- 
system  von  y.  L,  Routin. 

nochmaLa**li^i  Herr  Mengea 

hercchilttJ?^  I ® znrUek  und  oimmt  un- 

g^terweifte  dfo  Urhoborschafi  obeoge* 


frH“tTer  Anapruch.  Schon 

fruher  habeu  wir  (vgl.  ,ETZ-  vom  20.  April  1906) 

Mengea  s^lch  auf 
•I'ilkt.  wclche  neueren 
unsero  '^®.*B  ‘lb  ohne  Wert  aiud.  Da  wir 

■'■-u  machen,  beroita  auage- 
ca  Bleb,  auf  dio  Kofn- 

frage  zuriickziikunimen. 

aalneraoita,  una 

ftHibn  daS  wir  una  nicht  auf 

Art^krl  leinem  orsten 

‘ Horr  Mengea  einen  Aufeatz  von 
Hog  pi  taller  uber  aeni  S.vatem  an  und  wir 
».<-‘®R‘warict,  daB  wir  einen  Auf- 
aatz  deaselben  verl,saacra  Uber  unaer  Svatem 

Sl’c’htfi/'r  Oh^""  hklt  sich  abcr'noch 

I o M I Behauptet  vlelmohr,  Hoapi- 
laiier  htttte  nur  von  unaerem  Svatem  ge- 
aprochon.  uin  ea  zu  kritialercn.  Um  don  Leaer 
seibat  urio  len  zu  laaaeii,  soi  an  dieser  Stello 
der  (rniizbaiacho  Originaltext  citiert,  welcher  in 

milii  vom  10.  September 

19  .S  uiiter  dem  litel  „Compound<'igo  dioctro- 

«hjonen*fst  Rroupes  electroguiiea*  er- 

. wFar  _ analogie  avee  lea  moyens  omplov^a 
dans  le  compouudago  eloctrii|uo,  on  pourrait 
etre  tei'te  de  chorcher  A commander  ioa  or- 
gaiie.  d admission  par  lea  reactions  du  couple 
reaiatanl,  de  faijon  A maintenir  un  duuilibro 
conataLt  entre  ce  dernier  et  le  couple  mo- 
teur;  co  procedi:  ne  parait  malhcnrcuaemeut 
paa  auacepiibte  d'uue  applicatioo  industrlelle 
en  raison  des  diriicuitAs  que  pr^aente  lit  con- 
struction dea  dynamomAtrea  de  tranamiasion. 

lyorBijue  lea  moteiira  actionnent  dea  gdn6- 
’^?fi®,'*'^®  '-■loclti'i'ieSi  on  pent,  honrouaenient, 
utillaer  lea  actiona  eiectrlquoa  pour  obtenir 
ce  rdglage,  cet  dqnillbre  entre  le  couple  ino- 
teur  et  le  couple  r^aiaiant,  A I'aidc  (Tnu  eu- 
aemble  d'organe.H  ronstlcuant  leconipouo- 
dago  electro  - mdcaiiiquo  dent  Si.  J I.. 
Koutin  a donnA,  le  premier,  uno  eiA- 
gaiite  aolutioii  que  noua  ailona  faire  eon- 
uaitre.* 

. Herf  Mengea  beruft  aich  auf  das  Zeugnia 
dea  Herro  Uoapitalier,  deaaeu  Zuatkndigkcit 
unbcstrliten  Ist.  Horr  Hospitalier  aber  hat  ge- 
ftuBerl,  daB  .M.  J.  I..  Routin  als  crater  die  I.ii- 
sung  dor  cicktroincchanisclien  Compoundlerung 
gegeben  hat. 

W-as  <lio  Kritik  li^trilTt,  die  Herr  Mengea 
an  unaerem  Systome  ubt.  ao  begiiiigen  wir  una, 
darauf  binzuw-eiaon,  daB  unsore  Apparaio  ao 
gebaut  Bind,  daB  in  dem  von  ihm  Ins  Augo  ge- 
faBton  Falle,  daB  dor  Kiomen  veil  belnatet  wird, 
dio  momentaiic  Gvschwiodigkeilaitndcruug  iiiclil 
10%  aberachroitet.  Es  wdrde  alao,  wie  Herr 
Mengea  zugibt,  cine  Gefahr  nicht  entateheii. 
I.yoii,  3.  7.  u'l. 

gez.  I..  Mourraiite, 
Ingenieur-Directeur  de  la  SociCMe  Fruncaiae  dee 
Procdd&j  .1.  Routin  pour  le  compuuiidugc 
electro. inAcanique  dea  groupea  eiectrogeuca. 


[I'orschltige  zur  Definition  der  etek- 
trischen  Eigcttschafien  gestrcckter 
Leiter,  insbesondere  von  Mehrjach- 

Leitungssystemen. 

Dio  Diakuaaion  Im  Klcktrulechniachen  Verein 
am  2j.  .Mai  1905  gibt  mir  Gelegenbeit,  auf  oin 
zuni  eraten  Mai  in  dem  Bericht  der  Kommiaaion 
fiir  cinheitlicbe  S.viiibolo  vorkommeudea  W'ort 
zuriick  zu  kominen. 

Auf  Soito  B36  der  .ETZ'  sagt  Uerr  Qe- 
heimrac  Strecker  Uber  daa  none  Wort  .Krafl- 
linienmenge":  . . . die  Kraftlinien  kann  man 
nicht  zHhlcn,  man  kann  .sie  nur  tneaaeii;  oa  iac 
eine  Menge.  Deawegen  wird  in  dcr  Definition 
aucli  nicht  gcaprochen  von  Kraftilnieuziihl, 
sondorn  von  Krafilinienmengen. 

Hier  iat  — incioea  Wiaacna  nach  zum  eraten 
Mill  — eine  Definition  dieses  Wortea  gegeben, 
sodaB  man  die  Bildung  desaelben  nngreifen 
kann,  waa  bei  aeinom  eraten  Erschoinen  nicht 
miiglich  war. 

Das  Wort  Menge  kommt  im  Deulaclien  in 
zwei  verschledcneu  Sinnon  vor,  einmal  dem 
allgomeinoii  Spracbgebrauch  dea  I.,aien  ent- 
aprechend  und  oin  zweltea  Mai  dem  .Spracligc- 
brauch  dea  i'hyaikora  ontaprochond.  In  koinein 
der  beiden  Fdlle  hat  eg  den  Sinn,  in  dem  ea 
bier  gebraucht  wird. 

Im  aligomcinon  Sprachgobraucli  hat 
ca  nicht  den  Sinn  des  meBbareu  im  Gegensatz 
zum  rein  zAlilbaren.  Kin  derarligor  Gegensatz 
beatcht  ilbcrhaupt  nicht,  denn  wic  wir  anch 
mcsscD,  es  llegt  ateta  daa  ZKbleu  zu  Gruude. 
Beim  Messen  einos  Widcratandos  zkblen  wir 
die  Zalil  und  dou  Wert  der  gezogenon  Stdpsel 
zusammen,  beim  .Meaaen  elner  l.Hnge  zAnIcn 
wir  tatakclilieh  die  Zahl,  wie  oft  wir  den  .Moter- 
Btab  an  jene  LAnge  anlegon  muBten.  Daboi 


kann  aehr  wohl  die  Ztlblung  achon  vorhor  von 
omer  Muachlue  bosoMrt  aoin,  wie  dies  bei 
SkMoo  der  Fall  ist.  Knrz,  all  unaer  .Mesaen 
beatofat  nur  ana  elnem  Zuaammenzfihlen  be- 
atimniter  MaBomheiton.  Dagogen  hat  daa  Wort 
Menge  don  Begrift  der  nicht  geineaaouen  Viel- 
beit  bzw.  der  unmeBbaren  Vielheit.  UnmeBbar 
dcabalb,  weil  eine  Menge  eine  Vielheit  aehr  ver- 
achiedenor  Dinge  aeiu  kann.  Menge  kommt  her 
veil  inengen.  miachon,  ea  fchlt  alao  in  der  Ab- 
siamraunfr  vollatUndlg  die  Fordemng  der  Ein- 
hoitlichkelt,  die  zur  .Mcaaung  ebonao  wie  zur 
ZAhlung  conditio  ainc  qua  non  ist. 

Nach  dem  allgcmeineii  Spracbgebrauch  igi 
also  daa  Wort  Menge  hier  ulebt  angebraclit, 
well  es  aich  um  meBbare.s  handolt. 
iiT  I®  ,Pliy®I*t<ill«chcn  Spracbgebrauch  ist  daa 
« ort  Menge  stota  ao  den  Begrifl  der  Zelt  ge- 
bunden.  Wir  sprechen  von  oinor  ElektrIclUtta- 
menge  = StromstArke  x Zoit,  WArmemonge, 
Llehtmenge  u.  a.  w.  Uberall  lat  damit  eine 
liroUo  gemeiiit,  die  nicht  an  die  Zeiteinbelt 
gobunden  iat,  aondcro  die  boiapiolawelae  von 
einer  aehr  geringen  SlArke  wMhrend  lAngerer 
ftufgebrAcht  wdrdoD  kano  eb6oao  irut.  wl6 
yon  groCer  StArke  wAhreod  kurzor  Zeit.  Durch 
V erwendnog  dea  Wortea  Mongo  in  dem  von 
mir  beanataiideton  Sinne  verwTachen  wir  alao 
nur  omen  bialior  wlggenBChafGIcb  ganz  klaren 
und  feateo  Begrifl.  Cnaere  Aosdrucke  aollcn 
aber  klar  aoin  und  lest  atelien,  damit  man  auch 
ohue  tiofgehendo  Konntnia  dcr  Materio  schon 
ana  dom  Wort  orselien  kann,  waa  gemeint  iat. 
r.in  ienchtendea  Vorbild  iat  in  dieser  Beziehung 
die  cheiniache  Nomcnclatur.  Kraftllnlenmonge 
fubrt  una  aber  von  dieaem  Ziol  ebenso  woit  ab, 
sii'cht  * k“i'  Zoit  graaalerende  Verdentschunga- 

Am  geacheltcsteu  wAre  os,  die  Worto 
-atttrke*  und  ,monge“  ala  AnhHngsel  zu  Stumm- 
worteru  so  zu  gobrauchon,  wie  dies  bei  Strom- 
atArke,  LichlstArke,  Eloktrlcltlttamonge  und 
Llchtinoiige  bereita  dor  Fall  iat.  Da  aber  die 
leidigo  \ erdeulachungaaucht  bei  dem  fdnda- 
mentalsteii  Bcgriff  , Arbeit”  dieae  Schrankon 
beroita  diirclibrucheo  hat,  iodein  aio  zwiachen 
Arbeit  und  I.el.tiing  uoteracheidet,  trotzdem 
iiiAn  aagt:  „dio  Mascliino  ioiatet  eine  gewisae 
Arbeit”;  ao  iat  es  wohl  b*-sser,  aiait  des  uu- 
zweekmitBigen  Wortea  ,Kraftlioionzahl”,  d.aa 
Wort  Flux  zu  verwenden,  daa  don  Vorzug  hat, 
intornational  zu  sein. 

Potsdam,  7.  7.  05.  U.  Bauch. 


geschAftliche  NACHRICHTEN. 

fclcktra  A.'G.,  Dresden.  Narh  itom  Bcricht 
fiir  daa  alobeotu  GoHchafcsjahr  J904/UT>  bat  sich 
die  dor  OoBellachaft  woitor  suabiig  go* 

aialiet)  da  die  Heaaerung  io  den  ^rtrAgutvacD 
<lor  (Jntoruehnjuiigcn,  an  deoen  sie  betuNigt  1st, 
fast  durchwogs  aDgehalten  haU 

Die  Eionabmeii  aus  Unternehmuogen  be* 
144773  M (im  Vopjahre  I3D5HO  M)  und  aus 
KlVklon  i;7O70  M M).  N'ach  Abzug  dcr 

L’uki/ateu  und  -19094  M (47  074  M)  RUckstcIluDgou 

fS'ir  -2_ 


iveservcionas  weraen  9UUUU  iM  als  27oige  L»ivi- 
dondo  (I.  V.  l‘/»®/'o)  auf  das  Aktlenkaplial  vou 
tViMill.  M verteili  uud  37  20tM  auf  neue  Rccb- 
nuiig  vorgotrageu. 

Cher  die  Unternohmungou,  an  dciieo  die 
Gei,ellachaft  botoiligt  iat,  ist  folgendea  zu  bo- 
richteii. 

Das  Ergcbnls  dea  KlektrivitHtawurkos  und 
dcr  Strafienbahn  in  Schondau  a.  E.  hat  auch  im 
Berichtajahre  eine  kleinc  Stelgeriiiig  erfahren, 
ohgleich  dor  Vorkehr  auf  dor  Str.aBcnbaho  dnrch 
die  mehrmonatllclie  Einatellung  dor  Elbeschifi- 
fahrt  Im  Sommer  bccintrAcbtigt  wurde.  Dagegen 
Bind  dio  ErtrAgnisso  der  I.oachwilzer  Berg- 
achwebebabn  nicht  hefriedigend  geweaen.  Ea 
sollen  MaBnahmen  getroffon  werden,  um  eine 
Bcaaorung  dor  Ergebnisao  herbeizufiihreu. 

DieZwickauerElektrlritAtawerk-undStraBeii- 
bahn-A.-G.  In  Zwickau  konnto  Ihre  Dividondo  von 
4 % fiir  1903  nuf  ft  % fiir  1904  stelgern.  Daa  bis- 
her  im  eigenen  Bctricbe  der  Elektra  geweaciie 
EleklriclUltawerk  Oelanitz  i.  Krzgeb,  daa  mit 
2256  284  M zu  Buch  etolit,  wurde  von  der 
Zwickaucr  ElektricitAtswerk-  und  StraBenbahu- 
A.-G.  mit  geringem  Aufgeld  zniii  Buchwert  Uber- 
nommen.  Zur  Beschnfiuiig  der  Mittel  zum  Aii- 
kauf  dea  Erzgebirgischen  ElektricitAtswerkes 
erhbbte  die  Zwickauer  Geaellschntt  Ihr  Aklien- 
kapital  um  600000  M auf  3 Mill.  M und  begab 
feruer  oino  4Vj®/oiffo  zu  102%  riickzablbare 
Obllgatioueiianleihe  von  1 600000  M.  In  Au- 
rechnung  auf  den  Kaufpreis  wmrden  von  der 
Elektra A.-G.uOOOOOM  none  Aktien  dcrZwickauor 
Gosellachaft  zum  Neiinwort  zuzuglich  6%  Stiick- 
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ziosvn  ab  I.  Janaar  1906  ubernoinmen,  wUhrend 
der  Uest  in  bar  verjfutr-t  wordon  ist.  Die  fiir 
dM  Oelsnitzor  Wcrk  angeaainmelteD  Amorti- 
aatioDS'  uod  F.rneneruogsrucklagvn  wurdeu  dcr 
/.wickaaer  Qeacllachnft  Uberla.ssen;  anCerdem 
wurdo  Ihr  geKeniiber  eine  Garantie  I'ur  daa 
Bruiloertrftf^nia  ubcraonmien  und  zwar  fiir  die 
Zclt  VOID  I.  April  bia  SI.  Docoiiiber  1906  uiit 
106000  M,  fur  woitorc  vier  Jahre  mil  HOOOO  M. 
Der  bcl  dein  Verkauf  orziolte  Niitzen  wurde 
ala  Reaerve  Hir  die  iibornommeno  Zinagarantiu 
zuruckgeaiellt. 

Die  Thuringiachen  KlektridtJlte-  und  Gua- 
Werkc  A.-G.,  Apolda,  haben  Ibre  Dlvidondc  von 
4%  fur  1903  auf  4>/a%  fiir  1904  crhbhCD  kdnncn. 
Die  Krgebniaae  dee  laufondon  GoachUftajahrea 
Bind  wiederum  beaaer  und  iaaaon  eine  aber* 
lualige  StcigeruDg  der  Dividcnde  erboitou. 

Dio  Bilanz  derElektra  A.-Q.  vom  31.  M#rz  liKXS 
8ChlIeatmit60-22728,61  M (i.V.  0304045,82  M).  Darin 
atoboD  zu  Buch  die  L'nterDohmangen  in  eigenor 
Verwaltung  iiach  Abgang  dea  Oelanitzer  VVetkea 
init  1903000  .M  (belaatot  mit  169000  M Uvpo- 
thekenj  (i.V.  3961260  Ml.  Andereraeita  hat  aich 
aue.il  der  Kilckatellungafonda  fiir  dieae  Anlagen 
auf  140000  M (i.  V.  269200  M)  ermttBigt.  Infolge 
dea  Verkaufea  doa  Oelanitzer  Werkea  hat  aich 
forner  die  Baiikachuld  aefar  erhobiicb  vorringerl, 
aodaS  nur  noch  62  390  M Kreditoren  verzeicbnot 
warden  gegen  1,26  Mill.  M im  Vurjahre;  daa 
Bargutbaben  hat  aich  gluicbzeitig  aut  Se079RM 
(92372  M)  erhOht.  An  Kffekten  werdon  2998000  M 
aafmwioaen.  Dio  Utickiogen  betragen  187505  M. 

Die  Generaiveraammlung  vom  6.  Juii  ge- 
nehmigto  ohno  Anaapraeho  die  Biianz  und  die 
Dividende  von  20/ft.  Urn  einige  in  der  Preaae 
aufgetauchton  Bodonkon,  botrefleud  dea  Ver- 
kaufea  der  Uberiandcentrale  Ocianitz  an  die 
Zwickauor  Elektricitlltawerk-A.-G.,  zu  zeratreuen, 
nahm  die  Vem'aitung  VeraniaaBung,  in  Krgltn- 
zung  dor  tin  Geacliltrtaborichl  gegebenen  Mit- 
teilungen  zu  erklftren,  daB  der  Verkauf  aua 
betriobateclinlachon  Grundeii  aich  ala  notwendig 
erwieaen  hfttte  and  daB  er  jedenfalla  fiir  die 
Klektra  vortoilhaft  ael.  —n— 

GroBo  Berliner  StlruBenbabn.  In  der  Feal- 
atellungaklage  derStadt  Berlin  gegen  die  GroBe 
Berliner  StraBenbahn  bat  daa  Kcichagericbt 
durch  Kntacbeidung  vom  10.  JuIi  die  von  dieaer 
Gcaellachaft  gegen  daa  Urtoil  dea  Kamniergc- 
richta  voin  12.  januar  eingelegte  Revlaion  zu- 
rUckgewieaeu.  Daa  Kammergoricbt  batte  (aioho 
,E1'Z“  1905,  Heft  8,  S.  79)  den  Widerapruch  der 
StiaBenbahngeaellachaft  gegen  die  Fortfuhruug 
dor  Untergrundbahn  vom  Potadamcr  Platz  nach 
dom  Bpitteimarkt  fiir  unberechtigt  erkllirt  und 
die  Scnudeneraatzptlicht  der  Stadt  fiir  den  Fall 
dea  Botriebea  dieaer  Llnie  vemeint.  — » — 

Elektriache  llntornebniungen  dcr  Stadt 
Prag.  Dor  geaamte  Bruttoortrag  der  atiidti- 
Bcben  Unternchmungen,  wolcbe  daa  Kloktrici- 
UUawerk,  die  olektriachen  Babnen,  Pferdebabnen 
und  Drabtseilbahnen  umfaBt,  botrng  im  Jahre 
1904  1 683846  Kr.,  der  Keingewinn  nacb  Abzug 
dor  Zinaen  und  Abaclireibungon  7i  039  Kr.  Die 
Inveatitlonaaualagon  betragen  218207  &.  Daa 
Elektricltfttawerk  erzeuglo  im  Hecbnuugajabre 
Im  ganzen  11 142iki0  KV\^St.  und  vcrwortete  da- 
von  8851  189  KW-St.,  aomit  79«/o.  Die  Zahl  der 
auagenutzten  Kilowattatunden  atirg  gegen  daa 
Vorjahr  um  14,2%,  gegen  daa  Jahr  1902  um 
26J1  %.  Die  eloklriachen  Bahneu  loiateten 
0203100  Motorwageu-KIlomoter  und  310829  An- 
h&ngewagen  - Kilometer;  aie  verbrauchton  zu- 
aammon  0 072220  KW-.St.,  die  groBtenteila  von 
deui  Prager  alUdii.schon  Klektricitktawcrk,  zum 
Toll  vou  dor  l.'ontrale  in  Welnborge  entnom- 
inen  wurden.  Auf  daa  Wagenkilometcr  ont- 
Helen  daher  1,047  KW-St.  Die  aUdtiachen  elek- 
triaclien  Untomehmungon  liozahlten  im  Belrieba- 
jahre  im  OSentliclicn  Intereaae  an  Penaiona- 
und  Proviaionafonda,  Betrlebakrankenkaaac  nnd 
Feuorveraicherung  inagoanmt  121 408  Kr.  Ea 
wird  hervorgehobon,  daB  dleaelben  in  crater 
I.inie  dom  bflentlichen  Intereaae  dienen  nnd 
erat  in  zwelter  Linio  auf  Gewinn  berechnet 
Bind.  jj,j„ 

Szabadkuer  elektrlKcbe  Eisenbahn.  und 
noleuditnnga-A..O.,  Szabadka-  In  dem  Ver- 
waltungaborieht  tur  daa  Jahr  1904  wird  eine 
eiitacliieden  giinatige  Kntwickclung  dea  Unter- 
nehmona  koiintatiort,  welcbe  die  Aufsiellun-' 
zweier  nouer  Maachlnen  i-on  ie  300  P.S  erfor^ 
derlich  inaclite.  Dio  elektriache  Bahn,  dcrou 
Belriebamnge  aich  auf  10,178  km  bclaufl,  woiat 
emeu  i beraebuB  von  18  629  Kr.  auf,  d.  i.  nabezu 
daa  Doppelte  gegenubor  dem  Vorjahre.  Der 
l.heraeliuB  aua  dcr  eiektriachen  Beleuchtung 
bntrug  37  016  Kr.,  aua  dcr  Inatallatinnatfttigkeit 
6441  Kr.  \ on  dimi  vcrblelbondcn  Keingewinn 
werden  6400  Kr.  zur  Kapilalatilgiing,  39000  Kr. 
zur  Zahlung  einer  2V/V„igeu  Dividende,  der  Keat 
2U  Tautiemeu  und  Ab  enreibungen,  aOwjo  zum 
> ortrag  auf  neue  Kocl.uuug  benutzt.  ////«. 
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Akti«D 

Obllga- 
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Kledric* 
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Akknmolatorenlabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

8 

— 

1.  1. 

m. 

212 

230,- 

21530 

217.-  217.^ 

Akk.-ti.El.-Workevonn.BoeseSiCo.,  Berlin 

4,6 

2,6 

1.  1. 

0 

7130 

95.- 

m,ih 

82,75  8i,H 

Allgem.  ElektT.-Gesellachafl,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 

228,76 

246,76 

232,- 

23330  ai2 

BerginanD-Elektr.-W©rk6  A.-G.|  BwUn 

10 

— 

1.  1. 

18 

318,— 

348,- 

820,- 

»*.-  ss,r. 

Berliner  Elektrlcitltawerke 

81,5 

38 

1.  7. 

19.5,40 

2I26G 

195,40 

196.10  H6.40 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartakopO 

103 

— 

1.  7. 

10 

260,25 

260,- 

261,10 

26190  25V).: 

Coiit  Gee.  f.  elektr.  Untern.,  Nttmberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

108,- 

rt7,75 

89,-; 

OenMch-Atlant.  Telographen-Qoaellichaft 

24 

20 

I.  1. 

0 

116,90 

132,75 

130,- 

13031'  i«n- 

Deiitacli-l'beraoc  Eloktr-Gea 

22 

15 

1.  1. 

8 

152,- 

166,50 

152,- 

151,-  1593 

Eloktra  A.-G.,  Droadon 

4,5 

— 

1.  4. 

2 

69,26 

86,- 

80,- 

80,10  8® 

El.  Licht-  n.  Kraflanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10. 

6 

120,- 

143,25 

142.10 

148,25  1(930 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .... 

36MUfi 

88 

1.  7. 

7*/i 

167,— 

I8736> 

18230 

183,75  !i33 

Geaellachaft  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

85 

1.  1. 

6 

131,75 

149,26 

147,10 

148,10  1473) 

HambnrglBche  Eloktr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

77, 

146,60 

170, 1C 

164,10 

166,-  l$tW 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  l.ahmeyor  ft  Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

6 

12236 

150,76 

I413O 

142,90  Ui- 

A.-Q.  Mix  ft  Qenoat,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

77, 

145,75 

16130 

14730 

149,75  Wl 

Qea.  f.  elektr.  Beloucht.,  Peteraburg  . . 

6IBU<W 

— 

16.6. 

4 

74,- 

883C 

84,- 

8130  8t,H 

do.  Vorzngaaktien  . 

9MQ.«b 

— 

16.5. 

7 

117,26 

12736 

121,- 

122,-  131,- 

El.-A.-Q.  vorm.  Schnekert  ft  Co.,  Ndrnberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

125,60 

146,- 

132,- 

13)3i,i6 

Siemena  ft  Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

64,6 

80 

1.  8. 

7 

16730 

194.4C 

167,75 

18560  I81«' 

Telephon-Fobrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

1883C 

173,75 

177,76  174,- 

Allgem.  Deuteche  Kleinbabn-Qea.  . . . 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

94,26 

84,10 

85,10;  Mff) 

Allgem.  Lokal-  n.  StraBenbahn-Gea.  . . 

17 

34 

1.  1. 

77, 

162,— 

166,26 

161,- 

161,76  16!,- 

Berlin-Charlottenbnrgei  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

I.  I. 

0 

12630 

186,- 

129,- 

129.-  la,- 

Bochnm-Qelaenkitchener  StraSenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

124,76 

132,- 

13035 

131,-  13)3 

Brealaner  elektr.  StraBenbahn  ..... 

4,2 

2 

1.  1. 

67, 

116,60 

126,76 

12330 

126,-  - 

Oreadener  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

87* 

17730 

188,10 

186,- 

186,-.ISft- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12,6 

1.  1. 

4 

122,— 

126,90 

125,40 

125,70  IS,'l' 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

lOIMBM 

18326 

1.  1. 

77, 

182,10 

189,- 

184,60 

186)50 18)0:' 

Grofie  Caaaeler  StraBenbahn 

6 

2 

1.10. 

37, 

98.75 

109.-, 

10730 

107,75  - 

StraBen-Elaenbahn-Oea.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

9 

184,— 

19730 

■194.- 

194,2)  mil' 

StriUlenbahn  Hannover 

24 

16,5 

1.  1. 

0 

64,- 

663ft 

- 

r; 

i 

Wiener  ElektricitktH  - GeaelUchaft,  Wien. 
Dem  in  der  10.  ordeiitlichen  Goneruivoraamm- 
lung  zur  Verleanng  gelaugteii  Bericht  dea  Ver- 
waltungaratoa  iat  folgendoa  zu  outuebmen.  Die 
Betriebaoinnahmen  der  Geaellacbaft  liezinem 
aich  auf  I 096620  Kr.  (—  6^83  Kr.),  die  Beirieba- 
auagaben  auf  465  042  Kr.  (-f-  20  410  Kr.)  Dieaea 
un^natige  Keaultat  wird  auf  die  Steigeruug 
dea  Gehalt-  und  Lohn-Kontoa,  aowio  auf  or- 
hdhte  Inatandhaltungakoaten  an  der  mnaclii- 
nellen  Aningc  und  don  ElektricltAtaztthlem  zu- 
ruckgefdhrt.  Die  Stromabgnbe  betrug  2 304  180 
KW-St.  ( — 40.172  KW-St  ),  der  AnachluBwert  iat 
auf  6200,07  KW  (-j-  247  KW)  angewachaeu,  die 
Zahl  dor  Abnebmer  um  297  auf  2440  geatlegen. 
Infolgedeaaou  iat  eine  Vorboaaorung  dor  Ergcb- 
niaae  desVorjabrea  erreicht  worden.  DicKabel- 
Ifingo  butrhgt  63,326  km  Die  Keaorven  der  Ge- 
aellachaft  (Amnrttsationafonds,  Reaervofonda, 
Eruuueruugafonda)  atehen  mit  ca.  l&%00uKr. 
zu  Buch,  die  Maacbinen  und  ElektricitAtaunlagu 
exkl.  UoalittlteD  aind  mit  7 124  600  Kr.  bewertet. 
Daa  Gewinn-  und  Verluat-Konto  wclat  einen  Ge- 
winn per  Saldo  von  096713  Kr.  auf.  Die  Divi- 
dende gelangl  mit  37;i%  dea  Aktienkapitala 
von  6 brill.  Kr.  zur  Yertelluiig,  aodaB  nach  Ab* 
zng  der  atatutenmltBigen  Dotiomng  von  6000  Kr. 
uoch  ein  Keat  von  480  713  Kr.  vcrbloibt,  dor  auf 
neue  Reebnung  vorgecragen  wird. 

Itndapeet  ■ Dnigobnng  elektriHche  StraBen- 
balm  A.-G.,  Bndapeat.  Die  Betriebaoinnahmen 
bolaufen  aich  auf  90  418  Kr.,  die  Betriebaaua- 
g.abon  auf  22909  Kr.  Von  dom  UberachnO  wer- 
don 8000  Kr.  fiir  Tilgung  dea  Aktienkapitala 
verwondot,  0150  Kr.  ala  Tantieme  vertc.ilt, 
68  200  Kr.  fUr  die  Ausachiittung  dor  mit  3% 
bemcaaenen  Dividende  verwendcl  und  der  Real 
auf  nene  Rechuung  vorgetragen.  llgn. 

HndapeMter  StniBenbahn-A.-G.,  Budapoat. 
Die  Belriebaeinnahmen  beliofcn  aich  im  Rech- 
nungzjnhre  1904  auf  7 531  202  Kr.,  denon  3 971  405 
Of  Bulrlebaauagaben  gcguufiboratchen.  Der 
nacb  Zuacbrelbuiig  divorsor  Elnuahmou  und 
nach  Abzng  der  verachiedenen  Vcrlnatkonten 
verhloibcnde  Keingewinn  betrhgt  SiiOl  020  Kr., 
woyon  fur  jedc  Aktic  20  Kr.  (13%  Dividende) 
und  fUr  jeUen  QeiiuC^choln  16  Kr.  vertoilt  wer* 
den  solloD. 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  16.  Juii  19(5 

Die  Biirao  war  in  der  eralen  IW*''  ^ 
Berlcbtawnche  feat  be',  aehr  atillem 
Dann  bracb  aich  abei  in  Deutach-Lui^uti^t 
und  Im  welteren  Vorlauf  auch  in 
eine  atiirmiacho  Aufwftrtabewegung,  <9e 
mit  aehr  gttnatlgem  Geachiftegang,  teib 
Verataallichunga-GerUchton  motiylert 
bahn,  wcleho  auch  die  anderen  Werta  u-wi 
Gobiotca  inltriB.  ,,  , , 

Oeldmarkt  anzlehend;  RuBUnd  i«'l 
Toil  eoinor  hlealgen  Guthaben  abgozogcB  biwi 
Privatdlakont  ^/a%  nach  2“/o* 

General  Electric  Co.  l77Vi7o- 
Chiliknpfer  (per  Kaaae)  Lair.  66.1A'- 
Elektrolyl.  Kupfert)  , Latr.  72  II--- 
bit  W --■• 

Zlnn  (per  Kiuae) ....  Laif  *'  * 

Zink Latr.  2t 

Biol 

Kantachnk  feln  Para:  6ah.  8d-  J- 

‘I  NhcIi  .Mlninz  JourMl"  *»n  15 

Briefkasten.  ^ 

UeiAiifrai^-ii.dorcnbrK'fliclwItw'''"'!";^ 
wird.  ill  Porto  lujltulcffco,  ^ 

din  TWjintwortunif  ao  diewr  SwUe  c * f** 

84.11-  Jodn  Aiifrnjro  lit  mil  door 
Anfra^uden  »u  Tor#«h«a.  Anoojrac  Ao 
BicUt  ucachtet.  j 

.Sondorabdrlicko  wordon  nur  auf 
Bcatcllung  und  gogon  ^'f‘"‘*7^,nhrechcn  d<‘ 
koaten  goliefert,  die  bei  dem  P™ 

Toxtoa  auf  kleim-rea  i-oniiat  ib'iirD:' ' 

Sind.  Den  Verfasaoni  von 

Btclleii  w-ir  bis  zu  10  VcrfiiSU"!-- 

atilndigen  Ileflea  koaicnlroi  bci  I'Ja- 

wenii  HUB  ein  dabingehendcr  ''un  . 

hcndiing  der  ITandachrift 

Drui-k  doa  .Aufaatzea  kiinzt"  * 

von  SoiidoriibdrUcken 

del-  Kegel  .licht  herUckaichtlgt  wenlen 

AbachluB  dea  Heftca:  15.  Jnli  1^ 


ummnrorOicb;  R (X  Zol-m*  la  Borlia.  — Vi-rUiz  vuajuliut  Springer  in  Bnriin. 
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Organ  dea  Kloktroie«hnischon  Verelna 
nnd  des  Vorbandcs  Doutsclier  EleklroWchnikor. 

Jiiiu  Strfeger  la  Btrflta  - SolirlHIolliinj : E.  C.  Zdag. 
iUs^dltloo:  M^xUn,  K.  34.  KonbtJoupUu  3. 
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kM,  durci  d.n  Buchbandel.  p„, 

’’"I*'  *0"  M.  »- 
l"Cn  ""  dc„  Jahr*!-., 

ANZUCEN  »-e«Jcn  too  d«r  u«ietT»(.HiMi(„  Vcrla.ih,o<jlii«i. 

W W r°T  df  a"  ''nKfmcsoiifteo  luo  Pralat^  voo 

W Pf.  fit  die  aceipiliene  P«it«iie  aniteootiiown. 

d.f2cnt“::::o.:r'"  p^i, 

txn  Elnteodcm  von  Cblffro - Aoieiten  olrd  (o.  a.  .. 

G Mfc"'*  ""'•ufrodcr  Antobole  cine  OsInTl 

GtMlir  von  mlndesiena  I Marti  bcrechnat. 

BEIUGE.N  «rden  oioh  V,rttobi,uo*  bciiefOgi. 

Aik  MInciluogeo.  «ltbe  den  Verwod  d.r  Zellaebim  die 
Anieigeo  oder  aooMige  ge«rhlftliche  Kragen  bclreffeo  ' find 
lUiMblifstlM)  iu  richten  kq  <j}e  * 

V.rb»,buehb.odIun,  von  JUUOB  aPRINOsH  In  BorUn 
U.  24.  Moabijouplatt  3. 

nJwT«.„.ae.u«. 
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iiber  die  Messung  der  Welleniange 
6lektri8ch6r  Schwlngungan* 

Von  fi.  Oehreke. 

..a  der  Phnlknl.-Techn.  R.lch,M«.i.|,.| 

l'uiikpni«in£r!!***i^^‘^  Absliiiinuing  dur 
Juiikente!(^8,,|„8e.l,e„  .statjonen  hat  die 

?cbPncf  l":':  -‘■•'<■'•0  eti, 

hOhto  ibidf  ausaondei,  eiiie  er- 

!?!!:  Ifo  **  J?«"‘>«'”cii.  Als  an  die 

lieielisanatalt.  die  Anfforderung  erkriiiLr  aieh 
nm  dio.oer  Krage  zu  bofassen^  S'-ea  ^ 

M>n  achwingungskreiscn  zn  besclialVeii  mil 
done.,  andere  z«  eichende  Schw  S- “s' 
kre.ae  vergl.ehen  werden  kOnne.i  Ak 
nindlagc  lUr  die  Mcssiing  dor  Wcllen- 
l^ungen  h.aiieii  dahei  die  clnkiriaelien  Wellcn 
nil  {fcraden  Driiliten  zu  golten,  da  diese 


norime'h!i7‘'"  i>‘-““®')K«l<on..zoiehnel 
ttbnnnho..?  L ’1®"*''-^"'*?*  eino  Untc-ouchung 
ai.nlichen  Inhalies  wfe  die  vorlicgende  nnier- 
nommen  und  deren  Ergeb..i88e^,ublieier..^) 

wf  b ho  I «'■>'  ''’oil  -lor  kosuliate 

"ckhe  in  der  Koidisjinstalt  erlmiteii  wurden 
vonvog  genoinmen  sind,  so  nnigo  de.mocii’ 
in  tolgcnden  darflher  berichtei  werden. 
Clin  einmal  werden  die  Angabcn  von 
Ilrudo  wie  ersiclulict.  sein  wild,  durcli  di.- 
V ersnelio  in  der  Kuichsaiistall  im  allg.-meim-n 
RUt  besiaiigt,  andnrerseits  werden  sio  nacl. 
der  Seite  der  Inngen  Welleii,  lUr  welclie  es 
m der  I raxis  der  draliilosen  Telogi-apliie 
nliein  aiikoinint,  vcrvollsiandigi. 

Allc  bisher  ansgefaiirien  Wellenmesser 
Heruseher  Schwingungnn  beriihen  anf 
dem  1 rmcip  der  Kesonaiiz:  JIan  hringt  ein 
bchwingungssystoin  .-1  von  bekaiinter.  be- 
liebig  variabicr  Eigenperiode  in  Ue.sonanz 
nnt  dem  zu  messendcii  Sehwingungs- 
systein  Ji;  dann  ergibt  die  Rinstellung  des 
liosoiianzmaximums  bei  A die  Grr.Ce  der 
von  li  emitiicrlen  Welleniiliige. 

AU  Heprasenianieri  derariiger  Scliwin- 
guiigssysteme  odor  nWclleiiniesser“//  inOgen 
angofahrt  werden:  der  Drudeschd)  .Seliwiii- 
gungskreis,  kombiiiicrt  mit  Luelicrsclien 
IJoppcldrfthien.  die  U’ellenmcsser  von  1)0- 
iiitz*)  nnd  Ives‘)  und  ondlicli  dcr  Slaby. 
sciio  ) „Miiliiplika»i<)nssUib“. 

Es  unlerliegi  keinem  Zweifol,  daC  dcr 
zuleizi  genannte  A|>|.urat  von  Slabv  niclit 
nur  durch  die  Uei|uemlielikeit  seiner  Haml- 
liabnng,  sonderii  aucli  durch  die  Einfileii- 
heil  seiner  Konsiruktion  vicl  far  sieh  hai. 
Diese  Einfaclihcit  ist  cs  auch  vornchmlich, 
wciche  den  Slabyschen  Wellenmesser  vor 
^lon  anderen  geeignet  ersclioinen  hlBt,  als 
Gebrauchsnormal  far  die  Eichung  amlorer 
Ucllenmcsser  zu  dieneii.  Deiin  cs  ist  klur. 
daU  es  vorieilhadcr  sein  wird,  eine  ciniaidie 
Drahtspnle  als  einen  ge.samleii  Schwingungs- 
kreis  mil  Ulkondeiisator  u.  a.  aufzubewahrcn. 
zumni  die  zeitlieiien  Anderungeii,  welclie 
eine  Icste  .Spule  bei  gnier  Hchamlluiig  or- 
leidet,  ^jfcringcr  sciii  luQsscu,  Ala  die  cities 
komplicionsn  Sehwinguiigskreises. 

Herr  .Slaby  liaue  die  Ereuiulliclikcil, 
der  lieichsanstalt  eine  Anzalil  seiner  Mulii- 
plikaliunssUibe  znr  Verfagung  zn  stelicn. 
llei  der  Eicliung  dcrselben  wurde  von 
vornherein  dar.auf  verzichlut,  die  von  .siahv 
angewandten  Drahlwcllun,  wciche  an  einem 
gerude  nusgespannten  Dralit  aiiflreteii.  zu 


linei  I.  ‘‘f '■"'■‘'Ob.  siAUt  die  Aiiwenduiig 
d e n J Scliwierigkeilcn  . da 

die  Umgebuiig  aui  die  Freouenz  der 

einor'TpdP,  T"T  1‘rahtiange 

elnon  bndeutenden  EinlluB  ausUbt:  i,,. 

I Oegcnsatzi!  hier/.u  zeigen  die  von  Lecher 
1"  ‘^"I^l"’'<lr«hte  dioseii  Obolstnnd 
nichb  da  hier  das  elektrischu  Kraftfeld 
"esentlicli  auf  den  Rnum  in  nilchster  N.acli- 
Imrsehaft  der  iiriihle  koneentriert  ist.  Dem. 
enisi.reehcnd  wurden  zur  Eichung  dor  Stahe 

van<lt‘“l«^‘'''®T''''''  '^"l'l'‘?'<lrahle  vei- 


''  £rmmr^$' 


Kh  lwclulliing  fnr  .Milllli.ljkotloioatiibr 
Fig.  1. 


S.  .^.  ~ c ■ * 


s.  .Vl*"**’  *“"•  '*•  ‘■'•F'"  »•  8-  -*k  I*'!’-’:  (11  II. 

■ j|'l:l{ir%do..m-m-v8.i(n. 


l‘4tj 


l»‘  iv  j ' •*»•*  l'"»V  C.  lUX 

X 1“^  ^ vl2“-  611.  reji. 

Doni  14.  *KTZ*  ICOl,  VJCI 

,Umv$  K.  I ^TUt  Wcclfldaii-.  5a.  S.  T<r., 


I«01. 


.V  ^ 1;  '*»888cher  Indukjor  ./  von 

->  c.n  .Schlagweito,  der  oniwder  mit  m.tci.- 
brochciiem  Gleiclistrom  oder  (liei  langen 
ilellen)  mit  dem  Wochscisirom  dcr  ('Imr- 
otteulmrger  Ceuirale  (TK)  I'erioden  pro  Se- 
kunde)  bcirieben  wurde,  diciite  zur  Errcgnn- 
uiiics  Sehwinguiigskreises,  dcraus  laiydcner 
Haschen,*)  einer  Hralitspnle  und  cinerZink- 
lunkensirceke  geliildet  war.  Die  Spule  be- 
stand  aus  sechs  Windungen  und  war  mif 
cinen  G laseylinder  von  M cm  Durchmo.sser 
gcwickelt;  sie  luldele  die  Priinfirwiekelunir 
Kiiies  re-sla-Transformatiirs’)  T,  dessen 
sokandiire  Simlc  aus  100  Windungen  lie- 
sponneneii  Kupfeixlralitcs  bestanden,  die 
auf  einen  Holzkerii  von  11  cm  Durchmesser 
aulgewickelt  waren.  Dor  Tesla-Tiansfor- 
maU|T  lud  scincrseiis  elite  Kapaeit.it  C auf. 
wciche  mit  den  Solbstindukiioiicn  L,  imd  L, 
nnd  der  bunkenstrecke  /■'  zu  einem  neucii 
Schwingungskreis  gesehlossen  war.  der  den 
eigcntlichcM  primilr6n  Erzciiger  der  zu 
messendcii  Unrtzschen  Wcllen  bildeic. 
C bestand  Ge  iiacli  der  GnlCe  der  Wellen- 
langc)  ans  jc  2,  I Oder  6 Zinkphittcn  von 
1 m Durcliniesscr.  oder  auch  aus  zwei  klcl- 
neren  Ziiikplaiteii  von  resp.  40.  30,  10  cm 
Durclimcsser;  die  Platten  standen  in  l.uft 
und  wurden  durch  zwischengostelllc  I’or- 
zellaiiisoJaioren  (meist  von  2,0,  alier  auch 
von  4 und  7.5  cm  Uolie)  in  dom  gewUnscli- 
Urn  Absuind  golialten.  Die  Solbsiimluk- 
lioneii  und  waren  zwei  vertikaie.  gut 
isolierle  Spulen  von  jc  ilO  Windungen  3,.5  mm 
dickeii  Kupferdrahtes  (IT  cm  Windungs- 
durclimesser  bei  cm  Abstand  . zweier 
" indungoii),  zu  denen  noch  zwei  kleiniTe. 
soijst  ganz  gleieli  gebuuic  Ziisatzspulen  von 
je  10  \\  induiigen  gcschaliei  werden  kuimien. 
Die  Funkenstrecke  F wurde  von  zwei 
Kuplerbageln  und  ll.  von  je  06  cm  Unge 
gcbildet  und  besaB  die  in  dcr  Figur  aiige- 
deutete  Gestalt,  die  HUgel  waren  bei  F,  w<. 
sioh  zwei  Messingkugein  bufandcii,  umge- 
liogun  und  tauchtcir  dori  in  i’cirolcuin. 
.Alle  Vcrliindungeii  des  Sehwinguiigskreises 
CL^  F /j„  waren  (lurch  Kupferhiinder  von 
1 cm  Ureite  gchililet.  Durch  Variiereii  des 
Kondunsators  C und  der  .Solbsiiiidiikiioiien 
A,  L;  konnten  Wcllenlilngen  ;.  - .6  bis  53J  m 
erzengt  werden. 

.Mil  einem  derartigeii  Scliwiiiguiigskreise 
'vie  O /j,  F erliiilt  man  im  allgomeiiien 
niebt  eine  einzelne  M'cllenliinge  /,  soiideni 
zwei  aolelie,  mid  Dies  hilngt  d.ainil 
znsammen.  dal.  die  uinfachen  Voraussetznn- 

’)  P llriKli'.  .KIT!*  I4C6.  .s.  nr, 

. P 8.T(l»Bi:»aerW<,l]^uUog«  wuf.lv. I rc,p 

I.  2.  A 4 rtn^hvn  YOU  J*  «»  l,.t  tivn  ,|fin  l ■U.||IIvl,i.  .l.-r 


iltrltiffiinirMs  tii'iitiiKl. 

V»ct.  Drutic 


Ami.  il.  rhjr*..  Ill  0.  .K.  a"l,  Aii». 
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(,'011  dor  ;;ewiihDiiclion  Thcuric  dus  Scbwin- 
I'utii'skrcisi’s  nacli  TIinmsuii  iiicr  uk'lil  or- 
rilllt  wcrdon.  da  diu  betrUchtlichon  Kupfor- 
masson  dcr  Solbslinduktioilon  L,  L..  cino 
Ubor  oiiion  Toil  dcr  Lcilmit;  \‘crloillc  Kapn- 
cilj'U  darsiclluii.  die  noboii  C iiiclil  /.u  vor- 
iinclilHasiKcn  isl.  Dios  bat  aaconscboiiilicb 
zur  Folftc,  dais  unUcr  dor  in  C vor  aich 
trolxaidcn  Sobwiii^aiiK  dos  clcktrosuuiS4:ben 
Follies  tiocb  cine  atvoilc  Scliwiiijiunu  za- 
Htande  komml,  deren  cloktnistaliscbes  Fold 
ztvisebon  don  .Spulon  /«,  uiid  ij  lioftt.  Bol- 
spiolswcisc  crhioli  man  mil  alien  2 x 30  Win- 
dmiKCii  von  Z.,  and  It.  und  seohsplattigom 

KundonsatiirCdic  bcidon  Wellon:  =20ii,l 

und  m,  mil  2 x 20  Windungen 

Bcibslindnktion:  — 19.3,0 und  =2ii0,.|  m.') 

Dio  .Mossmig  dcr  vom  Sebwingungskrois 
C'LiFL,  uusgosandton  Wellon  gcsubali  da- 
durcb,  dali  cine  Dopiuddrablschteifc  a bat 
durob  inagiiclisobu  Kuppolung  erregt  wurdo; 
die  I.bngo  dor  Driiblc  ergibt  dann  dirckt 
die  balbo  Wolicniilngo.  Die  Kuppolung  doS 
Kudos  n war  su  scliwacb.  dali  keiuo  liQok- 
wirkung  auf  den  ITiinJtrkrcis  mcrkliull  war. 
Man  orkennt  dies  d.aran.^  dali  bei  woitester 
Varialiun  dor  SUirko  der  Ka)i)iclung  keino 
Vorilnderung  der  Wcllonlilnge  bomerkt  wird. 
FUr  die  liingercn  Wollcn  war  die  Knppcimig 
zwiselion  Drabtsohicifo  und  don  DQgcIn  B,  It. 
dadurcb  vursUlrkt.  duii  oinc  Kbunitsebeibo 
von  10  odor  cin  Glasrobr  von  20  cm  Uingo 
zwisebon  boidc  Drilbte  gcklcmmt  wurdo; 
loiztore  blldctcn  dann  cinon  <in  Fig.  I punk- 
licrl  gozoiolmoion)  Ubombus  von  ca.  2 in 
Uingc,  und  os  war  soinit  eino  gn'iliere  An- 
niibi-mag  dcr  parallolcn  Drithti*  an  die  UUgcl 
B,  und  Jlj  und  demzufolgc  aucli  cine  vor- 
stiirkte  Kuppolung  crreiolit. 

Die  Drubiloitung  wurdo  durob  cine  ver- 
scbiebbnro  Krilcke  c in  Kcsinmnz  mil  dem 
i’rim.'irkreise  gobraobt,  das  .Maximum  der 
Hnaimanz  wnrdo  in  Uldlchor  Weise  durcb 
da.s  I.ouobton  clnor  oloklrodonlitson  Gcill- 
lorschon  Hohro  erkannt.^) 

Dio  Doppcldralile  bcsiandon  aus  1 mm 
dickom  Kupferdrabt  und  batten  cinon  gogen- 
scitigen  .\batand  von  2,5  cm,  dor  durcb  Qber- 
gcsotzle  KbonitpISUchon  (2  x 10  x mm) 
in  Abstiinden  von  elwa  15  m innogchaltcn 
wurdo.  Die  Driihle  warcti  im  Garten  dcr 
Koicbsunstalt  2 m ttbor  <lom  llodon  strati' 
uusgos)>annt  und  rubtou  auf  10  Glus<tatzon. 
litre  Gcsamtlilnge  «/»</  botrug  286  m,  sudati 
man  also  balbo  Welienliingon  bis  zu  diosem 
Holrugc  auf  den  Driiblon  uligroiroii  konntc. 
Wogon  dcr  betrilebtliehon  l.ilngo  dcr  Drillito 
miiBlo  das  Vorschiebon  dor  IlrQoke  durcb 
oinon  OohQlfcn  gesohobon;  Latomon-  und 
Ffcironsignalc  bowirkten  die  Kommunikation 
zwiselion  ibiii  und  dem  Uoobachtor  an  dcr 
(iciBlerscboii  Kdlirc.  Die  Vorsuclic  wurden 
aboiuls  bei  Durikclboic  ausgofUlirt. 

.Mil  dem  Sehwingnngskroisc  C/., 
wurdcii  dann  auBor  dor  Dralilsclileifc  a 0 c ti 


. runtllfl  irr«tliktm«n  KiiPBcilllte*  0. 

uivd  ( Kijf.tnj  uml  riiier 


Hr  t» 

t^*',^***^*^  >^kwlo<ruf»if*krvh  r^oiifaiU  iw»| 

un<i  *2.  die  tialit*/ii  dvM  liytilFQ  Srbwiacunifcti 
ertth|>r<ch««.  wck1ic>  K«fii>l<>PXtlor  (Or  vicb  altitb 

vrxeUKt. 

*1  y«l.  Driitlp,  A«n  •!.  Plijri.  M>  *>.  S.  Antn  l'<C 
•I  hi©  mil  si(ik(r«l>i»nh*‘n  iW^rlitirr. 

.\nn.  «i.  (N  i'l  Ut.s.  I.  iioH  vi'ptllaiitriM 

••Mpriiu!liriit>r.  i*U  iiiir 
cur  \crf(lfub<  IMUiiirrd  iiva:  ib«lo>A4'»  iHill  «i.i* 

mil  'Ilf  liorii  i.Xiin  •!  ui  iu 

KoiMi  lit'-ii  Aer>*l'vu  iH'fwrifeU  ii. 


Kic 


4 


liHrtt'lhinc  lift  K»rn'kliDft«'ii. 


Hr  b. 


die  Slabvsolion  .■'l.■^^lo  auf  bokannto  Wolso 
in  i{■■sollanz  gcbraolit,  woboi  die  Kuppolung 
zwiselion  oiiiein  Slabysoboii  Stalio  und 
irgond  ciiii'iii  l.citortoil  do.s  Soliwingungs- 
kroisos  oiitwodcr  eino  iiiagiii'tisolio  odor 


oinc  olokirlsolio  war.  NalUrlicIi  wurdo  liiorln-i 
daraiif  gouolilol.  dali  wi-gon  dcr  Kapaciliits- 
wirkiing  boiiaobbartcr  laiitcr  sicli  die  Siiibc 
in  ausroic.liciidor  Kiilfcrimiig  von  sidolii-n 
bofandoii. 
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31,50 

22.10 
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1,40 

31,50 
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§ 2.  V«r  <ler  .Vust'Qhruiig  der  Kichuu- 
Kcn  wurdcii  mit  ciiier  dor  olicn  busohric- 
liciion  volliff  mialogen  Aiiordnunff  im  I.abi>- 
inutrium  einigc  orientierendo  Vcrsuclio  an 
knrzcn  Welloii  aii;;estcllt: 

1.  Ea  wunlc  der  KinfliiO  benaelibnrtcr 
McwllkOr|>or  in  der  Niihe  dor  Draliileiiiui^ 
nnicrsucht.  Kinc  den  Draliton  bis  aut’  14 
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A.rii  ^ 1 

4 ^ **”*  I Korrrklldn  Tollunj;  In 

McUSlBl.r  Cci,lim«l.r 
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f'-sp.  4,5  cm  Keniilierle  i<ink)ilaUc  von  1 m 
I'urchincsser  ergal)  z.  H.  Kes(mnnzsiellaii{;cn 

'’®i  .2  = 12,65  resp.  12.68  m,  w.-ilirend  olinc 
I’liutc  12.61  in  ;;et‘andcn  wurdc.  Eriluiiff  der 
I’lniii-  crgab  - igeo  m.  Dicse  Untcr- 
scliicde  lujfen  innerlmlb  ilor  Eiiislcllunits- 


rdiler.  Es  war  ^IcirliKfitti;',  ob  die  Zink- 
plaltc  deni  Spannuniniiniuclie  odcr  dcin 
Sirombauchc  ffenaiiert  wurde. 

2.  Die  Annaheruiifr  von  Holzleisten  nnil 
lirettern  bis  auf  10  c.m  lindertc  die  Reso- 
imnzsiellaii^'cn  nieht  mcrklich.  Kin  deut- 
licher  Einllu6  wurde  erst,  gefunden,  als 
llolzlei.sten  von  otwa  15  x 10  cm  Dicke  und 


llreite  in  eincr  Oesaintlilnffc  von  6 m zwi- 
sclien  den  I’amileldrilliten  (olmc  dieso  zii 
boriihrnn)  ank^cbraulit  wurden.  Mil  ciner 
solchcii  Aiioitlnunf'  wurde  z.  H.  in  cincm 
Versnclie  cine  liesimanzsielliin);  von  11,07  m 
(;efundeii,  wiilirend  sicli  uhne  liolzleisicn 

= 11,65  m ergab. 
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3.  Ks  wimle  k«ino  mcrklit-liu  Veriln(l«- 
rmi}'  ilc.T  iii’soimnzatoUmi);  jiiifuntleii,  woiin 
Klull  (It'r  ill  Nr.  2 lll•natztl!n  IIiil/.lai8U!n 
KisoiibUtclif  von  I iiini  Dicko  in  oinor  Gc- 
sniiitltin(;c  von  3 ni  zwischiin  die  P:iralU;l- 
drftlitu  ('‘■hilnfft  wurdiMi.  Klionso  uvrinK  war 
<lvr  KintluU  oiiuis  iicbuii  odt-r  zwischen  don 
Mnllitun  gianillcl  aasKvs|iuniucn  Ku|>fcr- 
dridiU-8  von  1 min  Dicke. 

4.  .'lulSor  don  liisher  lionmzien  imrallolcn 
Driihtcii  wurdc  cin  I.ocliorsches  System, 
diis  nils  zwoi  Kupforbiindorn  von  jo  1 cm 
llroito  trcbildel  war.  uii!ors.ucht.  Heidc 
Systuiiio.  das  Dralilcsystcm  und  das  lltlndcr- 
systoin.  waron  parallel  zuoimuidcr  in  20  cm 
Absinnd  ^ofaiiri.  Dio  bcidcii  Drtllito  haticn 
ciiicn  .\l>stniid  von  2 cm,  dio  lliindor  cinoii 
variablcii  JCwisclicnrauiii  1.  Kinor  Uosonanz- 

sicllun/;  mil' don  DrAlilcn  von  ^ = ll.im  m 

onlS|>raclicn,  wonii  die  Hilndor  in  ciiicr 
I'ibcno.  aber  in  vcrscbiedcnon  Absliinden  t 
latron.  die  I'olKcndcn  Kosonanz8[clluii|jtoii  H 
aul'  don  ltdndcrn: 

I (mm)  I 3 10 

U (111)  10.25  10.S2  11.51 

Ulo  Kupl'orbilndcr  orfjabcn  also  berolw 
ill  1 cm  Ab.slamI  praktiscli  die  kIcIvIic  He- 
sonaiiz-HlvIlunp;  wie  die  Drilblo.  .Vmlors  war 
dio  Sadie,  wciin  ' die  lliindor  mil  ihren 
brclion  Fl.ldieii  elnmuler  pojjondber  staii- 
don,  also  in  verscliiedonen  parallolon 
Kbonen  lapen.  Ks  wurde  bier  z.  II.,  ont- 

sprcvhoiid  dorsclben  liaibwcllo  ^ = 11,55  m 
wie  obeli,  pefUndeii: 

I (mm)  1 K 

„ , , koine  Kesoimnzstollunp  _ 

" ('">  aulYIndbar 

5.  Versuclic  mit  vorseliiedcn  diekeii 

Hriiiitoii  von  1,  0.2  und  O.iXi  mm  Dicke  er- 
paben.  wie  zu  erwuricn,  die  plcichen  Huso- 
nanzsiellunpen.  Kinc  Ums)>inminp  mil  Scide 
verkttrzle  die  Kcsonanzstclluiip  zwar  deul- 
lieli,  aber  docli  nur  um  elwa  Klicnso 

lial  cine  Veriinderunp  des  AbsUiiidcs  der 
Driilile  zwisulien  2 und  5 cm  keineii  merk- 
lielieii  KiiillulS,  wetiii  man  mit  imiiier  pleicli 
ppjUeii  HrUekeii  Oberbrackt  (wodiireii  an 
den  Knden  <ier  Drillite,  was  aber  nlchl 
scliadeb  die  I'uraliellliil  gestfin  wird). 

3.  Die  Kesultate  dor  Eichunp  dor 
Slabysclion  Stabo  sind  in  vorstoliondcii 
'i'aliclicn  luid  Kurvon  ciitbalteii.  Dio  SUtbc 
wunloii  zu  dioseni  Zwceko  mit  oinor  Teiluiip 
in  Cciilimctcr  versclion.  Dio  zu  diescr  'I'oi- 
lunp  pelidripeii  IVcIlonliinpcii  sind  dann  aus 
don  Tabelleii  und  don  Fig.  2 bis  G zu  ciit- 
iiclimeii.  Die  /alilon  sind  .Mitlolworlc  aus 
I!  bis  10  Kinstollunpcii.  Dio  auUordem  noeli 
aut'  tnaiiclicii  Stilbeii  anpegebene  Tcilunp  in 
Viertelwelleidiinpeii,  wclclic  aus  deni  Labo- 
ratorium  von  llerrn  Slaby  licrstamml  und 
daselbst  durcli  Kictiunp  an  cinem  einfacli 
migpospaniiten  Drain  pewoniien  wurde,  zcipl 
von  den  bier  aiipepebencn  /ableu  nicbl  un- 
bclrnelitlielie  Abweiebunpen.  Solelie  At>. 
weieliuiigen  wurden  fiir  kurze  iVellon  bereil.s 
von  llerrn  Drude  konsiatiert.')  Die  bier 
milpeleilKni  lleobaelitunpen  stinimeii  dom 
Siiiiie  und  der  GrOltonordniinp  naeli  nnpe. 
tlibr  mil  den  Aiipabeii  von  Drude  llberein; 
ilie  Unierscblede  (Drudes  Worlc  sind  ineist 
kleiner  nis  die  von  mir  pcrandeneii)  bcniliim 
mbpliciterweise  darauf,  daC  llerrn  Drinle 
nielli  illesclbeii  Slilbe  ziir  Verldpuiip  siandeii 
wie  mir. 

Die  Knpenauipkeil  der  Klnstellung, 
welcbe  HciT  Slaby*)  fUr  die  von  ibm  untcr- 
sucbien  .Slilbe  zu  weiiiper  als  I "/u  anpiht.  isl. 

•I  P.  I)  r u .1 « . .irr/-  IKCv  8.  HO 

S I * It  y . i.  e. 


wie  aus  den  vorslebendeii  Tubcllcn  und  H- 
pnreli  ersicllllicli,  lOr  die  versebiudenenSUibe 
verachiedeii  groB.  Sie  betrug  z.  B.  bel  Slab 
Nr.  4 ca.  ±2%,  bel  Slab  Nr.  6 ca.  ± 1%, 
liei  Slab  Nr.  7 ca.  ± h*l„  im  Maximum. 
Dicse  Uiilerschiedo  in  der  Kinstellunps- 
poiiauigkeil  der  einzelnen  SiAlie  scheinen 
ill  cmicr  Lillie  durcb  die  vcrscliiedene  Gate 
der  Fluoreseeiizscbinne,  die  sicli  am  Kopl'o 
der  Siabe  hetinden.  beprilndei  zu  aeiii.  llei 
Slab  Nr.  7 baltc  der  Scbinii  die  grbbsten, 
bel  Slab  Nr.  G die  Icinsleii  llaryumplaliii- 
cymiUrkrisialle.  Demoniopreebend  war  die 
Empiindlielikelt  des  Anspreebons  bei  Stab 
Xr.  7 am  perinpslen,  bel  Nr.  G am  grbCleii, 
und  man  kaiin  niinebmoii.  dall  aueb  die 
DHiiiplunp  der  Sebwingunp  infolpe  des 
proUeren  I'bicrpicverlustes  im  Fluorescenz- 
sebiriu  boi  Nr.  7 die  sUIrkerc  war.*) 

Feriier  niuiml  dio  Lm|>ilndliebkcit  des 
Fluorescenzsebirmes  mit  dem  Gebrauche 
nb.  was  sieb  dureb  cine  IlrauiifArbung  des 
Sebirmes  an  der  Stclle  des  Drabtendes  kuiid- 
pibt,  und  dies  pibl  jedenralls  Verniilassanp 
zu  scbwur  elimiiiierbaren  Uiigeiiauipkciion. 

Als  Ziel  rar  die  weitcro  Voiwollkonim- 
iiung  der  Slabyscben  Suibc  mOcble  Ich 
duller  blnsiellen,  die  DAinprnng  inbglicbst 
klein  zu  maehen.  d.  b.  elneii  recbl  empiiiid- 
lichen  Fluorescenzsebirm  oder  eln  anderes 
pecipneies  Keageiiz  anzawenden;  iusbeson- 
derc  wflren  bier  wohl  llcliumi^breu  mil  Al- 
kalielektrodun  in  Beiracbi  zu  zlcbeii.*)  Dieses 
l^iel,  die  Herabseizutip  der  dureb  den  Fluo- 
ro^cenzschirm  bedinpien  Dampfung.  or- 
scbeiiil  insofern  aussicblsrelch,  als  die  dumb 
Aussiralilung  elekiromagnetiBcber  Kiiergie 
bervorgerurene  DAmprung beiin  Slabyscben 
Muliipllkaikmsstabe  nur  klein  1st.  Deiin  die 
Siraliiuiig  isl  nacb  dem  Poyniingsehen 
Satz  viim  Energiesiroin  gleieb  dem  Veklor- 
|irodukt  .aus  elektrisrher  und  iiiagnetisuber 
Krai'll  und  dieses  isl  beiin  Mullipllkalions* 
stabo  selir  poring,  da  die  elekirisclien  und 
mapnetischen  Krafilinlon  bier  I'asi  parallel 
verlaul'on. 


liber  elne  einfache  graphlsche  Ermittelung 
des  Spannungsabfalles  bel  Transformatoren. 

Von  Walter  HabnemanD. 

llei  lleniitzunp  des  Kappsebon  Dia- 
grammes  (Transformatoren  fUr  Woebsol- 
Strom  und  lirebstrum.  Ausgabe  UKK).  S.  14.5 
und  147)  zur  Krmitiulunp  des  Spannunpsab- 
I'nlles  von  Transformatoren  Oder  nhiiliclicn 
Wecbselslromapparatcn  boi  gopebenom  Se- 
kundarslrom  und  I’hasenvorschiebung  striBt 
man  in  der  Praxis  moistens  auf  die  Schwio- 
r!pkelt,dat>  derllalbnicsserderbeidciiKreise, 
die  man  zur  Knnitteluiip  des  Spannungs- 
abl'allc.s  beinilzl,  pepenttbor  den  Dreieck- 
sellen  de.s  zu  Griinde  liegenden  reebt- 
winkligen  Di'eieeks  aus  Spainiunpsabfall 
dureb  Impedanz,  Selbstindiiklion  mid  oiimi- 
scben  Widersiand  selir  proB  isl  (eiwa  ID-mal 
bis  UXbrnal  so  proU). 

Dieser  MiUslaiid  maelil  nini  in  iler  I’raxis 
von  etwa  lO^/g  Spaiimmgsabfall  durcb  liiipe- 
danz  abwArts  mil  linlfii  des  Ka|ipscheu 
Diagraniiiii-s  einc  scbnelle  und  geiiUpend 
getiaue  Kmiitti'lung  de.s  S|>annunpsabfalles 
mil  den  gewGImlicb  zu  Gebotc  sielienden 
zeicbiierisclieii  .Miitelii  iinniOplicli.  Dm  di-ra- 
selbiai  abzulielfeii,  wird  folgeiides  fnr  die 
Praxis  (von  10"/«abw.Arls)  penapeiid  geiiaiies 
.Annillierunpsvorl'alircn  vorpeseblageii. 

bflKin  TOD  ,il*rrn  h^rvorcfbolteD 

wurde  uod  wotoii  06sn  »Kh  klcht  Q^oracuffitn  kium.  tgu 
din  Kiiivt^Huoc  Muf  <!«>oi  Subn  «u<h  too  u«r  <frT)S«  der 
grdnHtt  l.irlitfM'Lol  *u(  d*i»  li1uor««K«oft*rhiri<i  Mbklntic- 
Vci  K SIny.  Aon.  d.  Pbyn.  (M  11.6.  YU.  IWQi 


In  Fip.  7 (siebe  Gisbert  Kapps  Tians- 

formaloreii,  .\uspabe  l!i(X),  8.  11.5)  isl 

OK=.Ho=.  1, 

A'.'=  O a = Spannniipsabl'all  durcii  ImpHbiio. 

(im  V<-rliAltnis  zur  l.eeiiiiurss|uii. 
mmg), 

£„  = >S'0  = obmiselicr  Siianiiunpsidifull  lin 
VerliAUnisznrI.cerlaurs.spaniiuiii;\. 

EBur  — pi'sucblerSpaniiunpsalifall(iniVcr- 
liAllnis  zur  l.eerlaufsspaimunp), 
tf  = Winkel  der  Phaseuverscliii'lniti!: 
von  Sekundilrsirom  pepen  Sckmi- 
dttrklemmeiispunminp. 


FUr  <las  Dreieck  O B « pill  nach  dim 
Kosinussatze: 

H = li  0-  -rO'^-  2 cos  If'.  BOO  » 
Oder 

1 > = (I  -»)*+£,»  - 2 cos  V' . (1  - *)  ■ B.. 
Dies  pibl  I'Ui'  an 

X = 1 — Et  cos  p/  — 1'  1’  — sin*  ij>  .Er  (I 

Da  micli  unsercr  Vorausseizunp  ft  iraiinr 
kleiner  als  0,1  isl  (eiilspreebeiid  10*'/,  dir 
l.eerlaufsspanimnp) , pill  obne  zu  prolba 
Folder  I'Ur  dio  Praxis: 

1'  r-'—  sin-’  p' . £(•  = (1  — sin*  g' . ft-T* 

_ sin*  If/ . IC,'^  _ sin*  V - ft/  ‘ 

- * “ 2 H 

■■ss;  1 _ ^ 

Und  wir  balien  fur 

.'L  **  — cos  If/ . Etf 
A,  — sill  If/ . E, 




Sowobl  A,  wie  A,  lAUt  sieb  nun  sdir 
leielil  praptiisch  ermillolii.  In  Fip.  8 isl  um  0 
mit  dem  Ilalbmesscr  Oo  cin  Kreis  pezop'ii 
nnd  voni  Schnitlpunklo  U die.«e.s  Kr-isi'- 
mil  dc-m  dureb  den  Winkel  y besiimini'  i' 
Vektor  <)  It  auf  die  VerlAiiperuiip  von  0" 
(die  Geradc  .Wo)  das  Lot  ft.Vpefiim;  diiiin 
IM  4)lmc  kvi*it<*r<>s 

.VO  = cos  (IW  - V ) • ft  = - ft  • cos  V .I,. 

SU  — sin  (180*'  — Iff) . ft-  ^ ft  . sin  if/  = A.. 

Das  reclitwiiiklipe  Dreieck  O/tN  isl  k"n- 
pruciit  dem  rcclilwinklipeii  Dreieck  Ol’M- 
iiifoipcdcsscn  isl  aucli 

OP=A„ 

J//'=  .4,. 


I 
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Oirs  jnM  fthcr  olnc  *clir  ciiifachc 
ittnikitoii  <(<>r  umt 

ito»  dt'iu  Uivtiri'k  Oo!<  und  <lum  Wiiikct  tf,*) 
On  nun 

OJ*==OP‘f 

o(^  = ocr, 

l§i,  kann  man  nuch  <r  von  O S nach  ob«n 
i\‘ctitK  iH'i  XaclK'ilcri  Hoi*  Strotnca,  nncli 
olwa  liiikH  Ix'i  von;ili;iiiimii  Slromn  ubtra^toi 


^'ic.  a 


nnd  tU*n  Kr»*i8  ilhrr  don  Durcllnlc^«e^  Oo 
homiiz«M).  MU:(!(on  daim  die  i>tra1ilcn.  die 
tlrl^  duivli  ^ simi,  um  drit  Knda 

O Q o 1*“  S 2U  t>ctiiieidiMi,  nneli  rQukwfirt?  vi*r- 
wordvn  (wiu  z.  It.  OQ'  lincli  Q),  so 
AJ 

i«t  /I,  iic?ativ,  d.  h.  iUr  ^4,  > , bol  dor 

t;oKr;l>on«;fi  HtdiixUin;;  uod  |?o}'clicnor  Vor- 
(dlun^  do»  Sli‘omo!<  iat  die  Sokutidkrkloin> 
;:rri|jor  aid  dio  l.uei*laur»:<(i.au> 


Yit  •» 


In  Klx.  0 >oll  nun  c*>rol;;i  wvribMi.  daU 
man  bol  dom  In  iVuxia  fabi  nur  vorkommondoii 
S|mnnun^^l>fail  diindi  IniiH'danr.  untor  10% 

dor  l/.’crlaurss|HiniiuiiK’ dii:  CiriUlo  jfoj'rn- 

iibor  .-1|  %'ortiauldn.'vbip*ii  uml  Botzoii  kann: 

a=.*l, (3 


'I  Auf  il«s  TArh«aHcw»*lo  4«4  c^oi»«<rU<ll<>n  0/tM 
fOr  «l«n  kl»*l»4alii  r Tnn  utzA,  ^v*%  «i«b  ilm 
tag  K-  K«btii*n«  bio- 


'/.\t  dvm  Zwucke  wurdu.Oo  die  Griilie 
U,1  (fosoken.  O.S  und  So  tliid  boliebig,  dOQ 
Vcrhilmiseen  dor  I’n«xi«  onioprochcnd,  zu 
Oo  dimvii.iuiiiort.  K»  wunio  mm  oinom 
jmloti  Vokt<>rO/*=d|  dn*  tmlbo  Qundrdt 

dos  zugvbnrigon  Vckiors  i*«  j bol 

If  poiiiiv  (also  rechts  von  OS)  hinzugofQgl, 
bid  If  iiogmiv  (also  links  von  OS)  abgi-- 
zogcii.  Diuluroh  wunlo  dio  pnnklirrto,  vom 
KridiM!  niclit  viol  abwoiclmndc  Kurvo  ge- 
I'Uiidun;  dvr  Uniorsclilvd  zwiseben  don  bis 
zum  Kroiso  liber  O o and  don  bU  zu  diescr 
IHinkliorlon  Knrvn  gozogenon  Voklorcn  isl 
dor  Folilor,  uin  wolohon  x =:  .l|  vom  gomtuon 

A,i 

Worio  X = .4,  abwokdu. 

Mil  kloincr  wordendoro  Spaunan^sabruU 
0*>  nimint  die  KohlcrgrOCv  im  Quadrate  ab, 
aodaSz.lt.  boi  — (cnt»|»roehrnd  57c) 
d»T  Kebler  iMr  oiinm  ^uwisatui  Winkol  (f 
mu*  eln  Vloriol  von  dom  In  Fl^:.  0 anj^- 
^oboiiun  Ul»  procuiiUial  zu  AV  Ut  er  aUo 
halb  ao  jrroU  ^wordon.  Schon  aua  dicbcro 

Oruudo  kann  (jowAhnlioh  die  Gn'kSc 
V4TnachlAt(iii};t  wt^nbrii. 

.\uSurdcin  koiuinl  abor  ^^elbai  bei  den 
antfo^obonvn  Dimoneioneii  von  h't  dor  Fi^'.  0 
bci  don  durch  die  Mca$un]?on  dor  I*rHxi>'  ffc- 

}fobiMirii  (inMizen  - nnrboiciin*inWinkel 

i*Oo  nahe  in  Betmcht;  datm  wird 
uhor  dor  Spaiimmssubrall  bohr  kloln  proton* 
ilbcr  E,  und  Andori  «>ich  procontual  aohr 
biark  hid  jfcrinjr^'r  Xitdorun^f  von  coay,  dm 
duivli  wird  QbiThaupt  Hir  <iioj(oti  Fail  nine 
^'unuuo  ItoeUiiniiiuu^  vun  x lUr  db*  Fraxi» 
sebon  dun*h  dio  lIiiBlcIiorlicit  vun  cob  *f 
illu:>oriach  uml  cs  i^nnUin»  ro$t8(oUon  zu 
k^nnen,  wnnn  x,  dor  ^paniinngr&abfall^  null 
winl.  Knell  wUrd**  dies  fUr  V* 

dor  Fail  Belli,  aus  di*iii  Kappsebea  l)i»- 
^mm  crtfcbeii  alcli  (bIcIio  Fi;;.  7): 

cos  V'p  z:  r:  (^<X» 

far  Kt  = 0,1  (eniaprecheml  107#) 


Vp‘‘^87' 


cos  y*o  z:  fj'-  =:  o,oar» 
fttr  £‘(=:O,05  (cntepri’chcnd  67*) 

V#  SHJl* 

Mun  Bielit  liieruuB,  daS  fOr  die  I’ruxis 
lur  allc  Fallc  von  Et  unior  iU  dio  Anmllie- 
run:;  ^lt« 


III  Fi^.  10  1st  noi'h  ein  /suhlcnbcispiol 
aus;;efiilirt: 

E,  rr  (Vl*>.  = 0,ft>.  <‘u^  y - 0,0. 

Aus  x:-  A,  crjribi  sich  xz:0/)377,  d.  Ii. 
der  I.'*rrJiiufs.<pannungi  I>io  Btrich* 

punkllerie  (i«rrade  fr  jribi  mis  dm  Vor- 
eilim^winkcl  </.,  ttlrx  ^ 0 an,  <lie  pnnkdcrto 


Gmado  <7*  den  aua  dem 

icniinm^  crbaltcnin  ^ oiafn-nmin 

strong  gfUtiKo  Formcl  (1)  ergr**^**' 

= I f 0.08i7  — t'  1 -^0.03-<-, 

= 1 - fWtSOo  ) 0,0.'»""  » 

X = O.CBS. 

FOr  X s 0 erluiltrii  wir  aus  x ^ * 


co8y„  = G,0i  (vor«dl*^n<0> 
uuK  dnin  Kappsolian  DiagratiUU 

|c08  W = *7’  = O.O-J*]  = 

005  ::  0,1)0  (vorcilend). 


Installatlonswasen.’) 

Frago  166.  Bel  einer  AiiUge,  wolch^ 
etwa  6 Jnfareo  elogerichtet  1st,  bat  ein  ver- 
BtAudlirer  das  Krampeo  der  Iseitoogcn  mooiert 
Die  LeitpngeD  sii  den  Schaltorn  diesor  Aniago 
8lnd  mit  Krampon  aof  Tdrrahinon  ODd  Tapetca 
aafgeichlagea.  Die  betrefiendo  Pinna  bat  oIq 
GegeDgutachtao  aiogereichl  each  dem  dies  oicht 
uiixuiassig  8Bio  soli.  !>cr  diesaeilige  Saebyer- 
atSodigs  bat  sich  atrlkte  aof  den  Boden  dor 
Voracbrlflcn  dns  Vorbandns  DouUrher  Etektro. 
taehniker  gcatellt 

leh  frage  an,  ob  die  AoffaasQng  dea  die*, 
aeitigen  Sachverataadigen  dec  Vorachriflen  ent- 
apriefaL 

Antwort.  Seitdeni$.Jnn<  I896alnd  Kratnpeu 
iant  $ lOl  der  damallgon  and  § 15  dor  hoatlgen 
VonchriAcn  aasdriicklich  verbotco,  aoweit  ea 
■icb  niebt  uoi  betriebaintSig  geerdete  Leitangen 
baodell.  Aaeh  ror  18BS  war  die  Verwenduog 
voo  Kmmpen  alnngeniitQ  nicht  mebr  xulJUsig, 
da  In  § 10b  dor  Vortchriften  von  1$96  ein  Hebter 
Abfttand  von  5 mm  swiachen  Ixitung  und  Wand 
vorgesL'briebeo  war. 

Frage  107.  a)  In  einer  grottvu  Faplerfabrik, 
wo  ea  sehr  feucht  iat,  liaite  Icb  fin  inoem  an 
der  Wand  ootlang  tor  Verlegung  der  GuminU 
aderdrfthtA  von  2A  iimm  Qucrachoitt  Iftolatorcn 
vencendrt  und  aolrhe  in  cinem  .\btilaod  von 
ft  cn  geaelat.  Nun  nabm  die  vine  Keviaionalirfna 
die  Frilfung  der  Aulnge  vor  und  scbrleb  tii  Ihreoi 
FrUfuDgaprotokoli,  dad  alio  Iwellungvn,  die  auf 
IselatoroD  rorlegt  alnd,  wena  aaeh  im  Innern 
von  (iobaudrn,  aU  Preileitungnu  zo  bclrachteo 
aeien  und  deabalb  ciaen  MinimnlquenichnUt  von 
tlqtiim  haben  inSSien:  aumit  «ind  alle  Leiluogen, 
die  aus  CaniiiifKdordrabt  beaieheo  and  aaf  Iso* 
latoreo  verlegt  alnd,  dutch  Uuler  Orlhte  roo 
6 <imm  Querachnitt  an  eraetacn.  Dleacr  Fall  iat 
ralr  noch  nio  vorKekommen,  ohwohl  icb  svboo 
ca.  ^ Anbigen  far  *2x^>  V ansgvfuhrt  babe, 
die  alle  vom  l/Oiter  dea  audtiacben  Werkea  ge> 
pruO  worden.  Bet  diesen  AnUgen  wareo  die 
i>eiCungon  In  Rellcro  ateta  so  verlcgt  und  wurdo 
kelne  nlnslgo  Anlago  dcahalb  heanatnndct.  Icb 
bin  dor  (’berxengung,  dad  dicaer  Minimalquer- 
achniU  nur  auf  wtrklicb  frei  geapanote  Ijetlungcn 
in  Betrachl  kommt,  wo  AbstAnde  bls  aa  ca.  46  m 
geatauet  alnd  nnd  mlt  Schneedruck  und  Wind* 
aiftUen  aa  rechnen  Ut,  aber  nicht  aaf  l.eltungcn, 
die  Im  Innern  von  Gobauden  Uegeo,  wlc  In 
Kcilern  a.  a.  w.,  wo  die  Verlcgung  auf  Ijolatorcn 
erfolgt,  um  eloe  beaaere  laol.ttinn  ao  erzielen, 
ais  bei  Verleguog  uiitteU  KoUeo  Ich  bilta  um 
Ihre  Meloung. 

b)  Darf  Ifaekethaldraht  su  Verblndungs* 
leltungon  binter  .Schalttofela  verwendet  wer* 
den?  In  den  Verbandavorschriftrn  iat  hiorQber 
nlchia  enIhaUco,  ea  heidt  wobl,  dad  e\'oniue|| 
blanke  DrShte  verwendet  werdeo  durfeo,  Wcqq 
aolcbe  aicb  nicht  tertlhreo  kOuneo. 


M Veral.  .RW/  W n*ti  Jf.  «.  o,  W:  I9(n  - 
.Rrz,  i<»s  ii^ft  ti.  ”*^^*t\*\*r 
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Antwort.  a)  Hire  Anslcbt  1st  vollkoinmcn 
riehllg.  Der  Omscand,  daS  die  I.eltungen 
lialb  des  Qebkndca  auf  IsoliorKlockeu  verlegt 
slod,  macht  sic  nlcht  za  oiner  Frciloilun^. 

b)  Hackethaldraht  darf  nacb  dcm  DeschluO 
dor  lotxicn  .lahrcsversammlang  (19u5)  ubornll 
dort  verwcndot  wcrdcn,  wo  sonst  blanker  Drnht 

zulasslK  1st. 

Krago  16iJ.  Von  ronommlorlcn  Finnen  wird 
ontfrcKon  dcm  S 10  der  Vorscbrificn  des  Ver- 
baiidcs  Deutscher  KIcktrotechniker  als  Unter- 
la^natcrial  filr  sironifbhrendc  Telle  clektriseher 
Mascbiiieii  <1.  B.  Unterlageii  fiir  Aiiscbludklem- 
meii)  limner  nnch  Uola  verwendet;  fiir  diese 
wIrd,  weim  ale  init  eiiiein  I..ackUberzu|;  verseben 
Bind,  alsdann  3 c uiid  10  a In  Anspruch  ge- 
nommon.  Wir  fragen  deshalb  an,  ob  dicso 
Fnterlagen  fiir  AnsebluUkleimncn  zalAssIg  slnd. 
Uniiercs  Krachtons  sollto  jedn  Kabrik  Ilolz  von 
vornheroin  vonneiden,  da  sic  oiclit  weiC,  In 
wolchon  lUiimcn  Ihrc  Fahrikiite  ziir  Aufstellang 
griangen  iind  dann  Gefahr  Ikuft,  ihre  Kabrikntc 
von  deni  I’r&rungsbcanilen  eines  Klvklrlcilllls- 
werkes  beanstandet  zu  sehen. 

Antwort.  Nacb  g lUa  1st  fiir  UntorlsRcn 
FQr  AnscliluUkleinmen  llolz  nlcht  ziilassig,  well 
ca  nlcht  reuersicher  1st. 

Kragc  169.  Miissen  Kckrollcn  bel  Qamnil- 
aderleitungon,  dio  also  die  I.oltiing  am  Faikcn 
henimruiiren,  gebiiodon  werdon  and  wie  1st 
soil-lies  ausziiruhron?  odor  Kcniigt  cs,  wona  slo 
stramni  untergespannt  wordon? 

Antworl.  Der  in  g ‘29b  vurgoschlagone 
Absland  von  der  Wand  mii6  tinier  alien  Dm- 
.siJtnden  dauemd  and  sieher  eingehalton  wer* 
den.  Welche  HUirsmillel  hierzu  iiii  Kinzciralle 
notwendlg  and  hinrelchend  slnd,  mud  dem  Kr- 
messen  des  Installatears  ilberlassen  werden. 

Frage  170.  leli  beabsiclitige  elne  Blnek- 
station  ^r  cine  I.s!lslang  von  ca.  fiO  KW  zu  er- 
richton;  dio  an  mein  Nets  anzusclilleOendeu 
Konsamenten  habon  beroils  sknilllch  lastalla- 
tloncn  fiir  2 x ‘2-20  V mlt  blankem  Millolleiter. 
Da  dio  Koslen  fur  cine  Dreilciteraninge  zu  bach 
slnd  and  such  dio  UmHnderung  sanulichcr  In- 
stallailonen  init  blankem  l.a-itor  zu  kostspiolig 
wird,  so  frage  Ich  an,  ob  es  slatthafl  1st,  wenn 
icii  eiii  Zwclleltorsystem  init  elneiii  gcordeten 
Loiter  anwonde. 

Antwort.  Dio  Erdaog  elncs  Ixiituns  1st 
nlcht  vorboten. 

Frage  171.  Teh  stebe  vor  der  Itekonstruk- 
lion  uiner  Qlelclislroiii-Zweilelleranlago,  dio  ich 
den  Slcherlieltsvorsclirilten  infigllclist  anpaascn 
iiinchle,  woL-el  Jedocb  die  Kosten  nioglichst 
reduclert  werdon  aollen.  Die  AnI.age  weisi 
SIcherungea  auf,  deren  scbwnchste  fUr  ‘2  A 
gebaut  1st  iind  schwacber  nlcht  gemacht  wer- 
den kann.  Nun  slnd  auch  einzein  abgczwcigto 
GIdbiampen  zu  16  IlK  iind  Abzwoignngon  mit 
‘2,  3,  4 und  mehr  Oliihluiiipen  vorhanden.  Knt- 
spricht  os  dem  g 8-2d  der  Vorschrifton, 
Ti-cnn  man  die  Absweigungon  mit  I bis  4 OlHIi- 
lampen  durch  je  eine  Sicberuiig  fUr  9 A 
si-haizl  Oder  mUssen  fUr  1 QlUhlampe  zu  16  HK 
eine  .SIcliorang  zu  A,  ftlr  2 QlUhlampen  zu 
16  IIK  eine  Siclicrang  zu  1 A,  fiir  3 bis  4 Qluli- 
lampon  zu  16  UK  oino  Sichcrung  zu  2 A Ver- 
wondung  linden?  In  diesom  lotzteron  Fallo 
iniissen  Sicherungon  untcr  ‘2  A nacb  cinem 
anderon  System  gcwUhlt  und  din  vorhaiidenon 
entfornt  werden. 

Antwort.  Nnch  dcm  Uoschliid  dor  Jahros- 
vorsammliing  1906  1st  die  .Slkrke  dor  zu  verwon- 
donileii  .Sicherungen  der  lietrlebs.'trnmstHrkn 
der  zu  schUIzonden  Leituugeu  und  .Slrnmver- 
braiicher  lunlicbst  anziipassen.  Sic  darf  jedocb 
iiielit  gruCorselii,  als  nacb  der  Belasluiigsiabelle 
und  dou  ubrigon  Bostlnimungen  dcs  §6  fUr  die 
betrelTende  Loltang  zulksslg  1st. 

Frage  I7‘2.  § ‘25c  leixior  Absalz  laalec: 

«ln  beideu  Fallen  sullen  Ihrc  stroniliilirenden 
Teilo  wtlirend  des  Betrlebos  der  zuralligen  Be- 
rUbrung  ontzogeu  scin.'*  Icb  mbchte  Sle  bitten, 
iiiir  mltzulcilco,  welche  der  beiden  im  nach- 
folgenden  aiigofiihrton  Ausicgangon  diesor  Vor- 
sehrift  die  rlchtigo  1st,  bzw.  in  welchor  Woiso 
dio  Vnrschrlft  richtig  ausgrlcgt  werdon  mii6. 

Ich  lintio  cino  gmUere  Drelistromiiiilago, 
welche  mit  3x3iXiO  V Spannung  und  OtSKI  I’ol- 
w<-(:bsi‘ln  arbeitel,  abxuuclinien.  An  eitiem 
Geiieraliir  wie  auch  an  inelireren  Moloreii 
waron  sowolil  in  elekirlscheu  Beiriebsrhumen 


27.  JuU  1906. 


win  auch  in  anderen  Rjtiimen,  welche  nlcht  als 
elektrischo  llotriebsritamn  bczelehnet  wcnlen 
kuniien,  nichl  iibrrall  Vorkehrungen  gelroflen, 
welche  eine  xiifNIlige  lieruhruog  der  IlocliS|ian- 
nuug  lUlin-iidenSlatorwickolangen  ausschliedon. 
Ich  babe  daher  empfulilen,  dcrarllge  Schuizvor- 
richlungon  nocli  nachlrllglich  anziibriogen. 

Die  F*irmn,  welche  diese  llochspannungsan- 
lago  gollefert  bat,  crklltrl  es  fiir  fibcrlliissig,  die 
isolierten  Ilochspanniingswickeliingcn  der  Sta- 
toren  nochdiirch  bosoiidere.Scbulzvorrlehtungen 
der  ziiliUligen  Bonihrung  zu  eulzieheii  und  he- 
griliidet  ihren  .Standpunkt  wie  folgl;  „Die  gul 
Isullertn  Slalorwii-kcliing  ist  mit  dcm  GehAiise 
direkt  vcrbiinden  mid  dieses  w'icdcrum  Ist  direkt 
geordet.  Es  ist  daher  anzunchmcn,  dsQ  bel 
oinem  oventuellen  Defektworden  der  Stator- 
w-ickolung  der  Strom  den  hri|iivinrn  Wog  durcb 
das  direkt  gei-rdetn  OehKiisc  nchtnon  wird. 

Antwort.  g ‘2.'>c  lltBt  iibor  die  von  llincn 
aulgeworfenc  Frage  koinen  Zwelfel.  Es  hciGt 
dort  nichl,  d.-iB  blanko  spiinnungflibrende  Telle 
der  zufllligeii  Beriihrung  entzogen  sein  indssen, 
sondeni  es  heifit  ganz  allgemoin  .stroinfUhrende 
Telle*.  Seiche  Tcilc  Bind  die  Wickolangskdpfe 
von  Generatnreu  und  Motoron.  Diese  miisseu 
also  vor  ziifltlligcr  Berhhruiig,  z.  11.  diirch  oin 
Gelltader,  gcscbiiizl  sein. 


FORTSCHRITTE  DER  PHY8IK. 


I bor  cino  none  Mothmie 
zur  DUnipfang  oscilliorendcr  Galvnnnmetei- 
ausschlSge. 

Von  W.  Einthovon.  {Annalon  d.  lliys.,  Bd.  16, 
1906,  S.  ‘20) 

Diese  iieiie  Melhodo  besteht  darin,  dad  ziim 
Galvanometer  fr  (Fig.  11)  cin  Kondcns.ator  C 
parallel  geschaltet  wird. 

Uin  die  Wirkung  des  Koiidensalors  leiebler 
klar  zu  machon,  soil  vorerst  die  Masse  des  be- 
«-eglichen  Teiles  im  Galvanometer,  sowlc  Jede 
fiir  dio  DHnipfung  dor  Bowogiing  ctwa  vor- 
handene  IJrsacho  auUor  ncht  bicihon.  Ist  dann 
dio  Kapacitat  des  Koiidensators  gleich  null,  so 
wird  belm  pidtzlichon  Anbringen  eines  I’otviillal- 


llftiui'funmiwkiliuns  far  OslvasoaK-ier. 
Ki*.  tl. 


nnlcrachledoa  zwlschon  /’  und  Pf  auch  das  Ga|. 
vnnoineler  plblzlich  die  entspreebondo  Gtolch. 
gcwlchtslage  anuchtiicn.  Ist  dagegon  cine  go- 
wisse  Kspnciiat  vorhanden,  so  wird  fiir  dio 
Erzicluiig  cinos  Aussehlagcs  cine  bestimmlo 
Zeit  crfurderlich  sein.  Das  Splegelbild  — odor 
helm  Saitengalvanoincter  der  (.'uarzladen  — 
hew^t  sich  dann  in  dcrsolben  Wcise,  wie  sicb 
eln  Kondonsator  ladot  odor  ontlaiiot. 

1st  a dor  Ausschlag  des  Galvanometers  zur 
Zeit  I naeh  dem  Aiihrliigen  des  l‘ntenlialuntei- 
schicdcji  und  A der  blelbcndc  Ausschlag.  so  1st 

rt  = .4  |l  — c~  » < j, 

worin  r.  dio  Grundzahl  der  natiirlichen  l.oga- 
rithmen,  c die  KapaellKI  des  Roiidensators  und 
/r'  dor  Widerslaiid  der  beiden  Stromkrciszwcige: 
a>  Siromgebor  mit  Zuloitungcn  (H'u),  b)  Galvn. 
iiomclcr  (H'l  ),  also 


ist.  Dor  Wert  n-'c— T Ist  die  Zoitkoiihlanlo 
des  Ausschlagcs.  Ist  iC  in  Ohm  nnd  c in  Farad 
getnesson,  so  ist  7'in  Sekundon  wicdorgcgchcn. 

Wird  der  Galvanometcraussehlag  auf  oiner 
Flkche  registriert,  die  slcli  gleichfuimig  hewogt, 
so  crliltll  man  cine  Kurve,  deren  Kuiistaiili-u 


auBer  durch  dio  Goschwlndlgfceli  der  Schrell,. 
Ilacho  und  dio  GrbBo  des  Ausscbl.sges  nur  omIi 
durch  den  Wort  von  7'  bostimmt  slnd.  Darth 
Anderung  von  iC  und  c Ist  man  irostsnde,  d«s 
Betrag  von  T und  damit  don  Galvaiiometer- 
ausschlag  beliebig  zu  verlangsrmi-n  oder  vt 
dampfen. 

Den  allgemoinen  Fall  (Boriicksichllguiigilei 
Masse  der  Kaile  nnd  cinor  otwa  vorhsmioDee 
DKiiiiifung)  hat  der  Verfasser,  seiner  Komiiii 
clerthelt  balber,  nichl  rechucrisch  verfolgi.  )> 
zoigt  Jodnch  an  Boispielen,  daB  man  auch  uiitt; 
diosen  UmsUtnden  bel  gooigneter  WabI  der  dir 
Zeilkiinslanto  T bostimmendon  GrbBonir'  uiidr 
gerado  die  Orenze  zwischen  dor  oscillleiendta 
nnd  der  aperlodischen  Bewegung  erhalten  kann. 

Bel  elner  gegehenen  Salle  und  bei  uorre 
Mnderlichcn  VVtdorstandon  inuB  die  fiir  drs 
Urcnzwert  der  Apcriodiciiat  orfordi-tlicbe  Kat<i- 
citkl  urn  so  gerlngor  soin,  jo  sUrker  die  Saite 
gespannt  1st.  AiifTallcnd  ist  hior,  daB  diedurrk 
Aiiwendung  der  Konden.-iatormethodc  speris. 
disch  gemaebto  Bewegung  elner  stark  ge 
spannten  Saite  wieder  oscllllerend  win),  sobtU 
man  die.  .Spannung  verrlngort  und  dadurcb  dir 
Bewegung  vorlangsamt. 

Halt  man  n<  unvorJtndort,  so  hat  tnaa  la 
elneni  Kondonsator  mit  rogulierbarer  Knpaciut 
fStbpselkandeiitator)  eln  sicberes  Mittel,  dm 
Grad  der  DRmpfung  genau  zu  regulicren. 

Dio  Kondensiilofincihodo  kann  roiaai- 
sichtlich  nur  boi  MoBinstrumenton  init  groBen, 
iuneren  Widerstand  und  kurzer  Schwinguogf. 
dauor  Verwendung  linden.  Bi-i  dem  Saitre. 
galvanometer  wird  sle  init  Erfolg  dort  augewasdi 
wo  man  Slromandoriingcn  von  selir  kat«r 
Dauor  zu  mosson  wiinscht.  Hierzu  wXIile  ms 
eiiien  sehr  kurzon,  slark  gospaiintcn  Qnsn- 
faden  als  Salle. 

Die  der  Abhandlung  bclgcgebenen  Karieo- 
disgramme  lasson  sich  hler  lelder  nlcht  repro- 
ducloron.  G.  if. 

Rationello  Knnstrnktion  von  Tesla- 
Transfurraaturon. 

V’on  P.  Drude.  (Annalen  d.  Phys  , Bd.  16,  ISW. 

S.  116) 

Der  Verfasser  glht  Kormeln  zur  Beri-rli- 
nung  der  Dimerislouen  elner  Teslii-Spule  its 
egobenor  PrImBrkapaeltat  C,  und  Spulengang' 
6lio  g (Drahtdicko  vcrmchrt  uni  IsoIbiIod;  bti 
einom  belicbigcn  VerhHItnlsso  dcr  Ilbbe  der 
Spule  zu  ibrem  Durelimossor,  und  trill  nocli 
eine  Reihe  von  Erfahniugeo  iibor  die  Ilerstel- 
long  soldier  Spulen  init. 

Da  es  sich  dabel  haupisftchllcli  urn  Zahlm 
material  hsndelt,  musson  wir  uns  begnugre, 
auf  dio  Originalarboit  hinzaweisen.  G.  St. 

Kino  nllgemoin  vcrwcndbnro  niffereallsl- 
melliiide  zur  .MesHung  kleinrr  Widerslliade. 

Von  H.  Ilausrath.  (Annalon  d.  Phva,  Bd.  16 
1906,  S.  134  ) 

Dio  Mothodc  dos  Vorfassers  ist  eine  Modi- 
likalinn  der  Kohlrniischschon  DiBerestuI 
melhode.  .Sio  soli  die  bel  der  letzleren  nn 
Abgleicb  nollgen  kleinen  WiderslRnde  dottk 
Eiufulirung  clues  MeBdrahtes  mlt  Schleifkon 
takt  CDlbohrlicIi  macben.  Dloscr  MoBdiaht  zird 
auBcrhalb  dor  Abzwoigungcn  angolegt,  vir 
aus  drm  .Schema  Fig.  12  zu  orschon  ist. 


Sckzluinz  vat  llemins  kh-ioei  WidmISndr 
Kis  17. 


Der  MeBdralit  wird  durch  zwei  parsUel  ft- 
xpaiinte  Diklitu  gcbildet  und  die  Bedinguex 
rt-  m fc"‘  prsklisch  dadurcb  orfullt,  daB  tats 
die  beiden  Kontaklschlittcn  durch  isolicteedi-i 
Material  iniloinandor  verbiiidet.  Eln 
nltprigor  Kominuiator  (odor  drelpoliger  Lor 
schaller)  grslaltet  dio  Stronii|uello  abwecbtelos 
III  dou  uiiteren  Oder  oberen  Verbindungs'lrit*. 
cinzusi-haltoo,  wodurcli  nlcht  nur  die  An- 
gleichungsfohler  dcr  Diflorontlalaysteme, 
dcrii  ouch  dio  I'borgangswidersiando  olinuDifn 
werden  kdnnen.  Dio  Reclinildg  vcrlangt  die 
Uleielibeit  der  Widerstdiide  iCi  und  tfr 
daiiu  eln  unbekauutcr  Wtdorsiand  x eioge- 
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ftrhnUQt  nnd  dor  KonuktKchlUtOD  no  j^rstolU, 
d&8  daa  DiflerontiaiKalvanometer  koiiieu  Aua- 
achlag  xoigt,  so  1st 

x=  const  ir'. 

Dio  Betiohung  wird  besoodera  ctofach,  wenn 
man  den  MoQdrant  au  I und  daau  elneo  zur 
V^erwendoDg  an  olnobrnigcn  MUliamperemetern 
bestimmtcn  NrbenachluQsais  von  VfB  and 
bVfi  wAhli,  dor  woht  in  jtrdcm  l^bomtorlum 
vorhandon  aein  wint. 

Ala  bcsonders  geeignol  /dr  diesen  und 
andcre  Zwccke  etnpflchlt  dor  Vorfasaer  don 


StKOSCtfW  f 


NVWoMrkiuCwidorMuod  tur  Mmiuntr  khdn^r  WitUrtlliKi^- 

F*c.  IX 

durch  Fig.  13  angedeuteten  NebeustcbluCaaia 
Dio  WidcrstUndo  Hegon  einciaeita  an  ctoer  mil 
dor  .Stromzii/uhrangskleimno  A vorbundcncn 
Schicne,  andorrrsoUs  an  don  Kontakckibuon  n, 
6,  r,  f/,  I?  in  der  Stufenroigo  or,  */»•  '/•**.  */7Wh  0 
Dio  SiromzurUbruiig  erroigl  bei  Kleimne  //, 
dcroD  Schleoe  durch  oinen  Biigel  inlt  dem 
Kootnktklotz  dos  crforderlichoD  Nebonschiasses 
vnrbundon  wird.  Von  dioscm  aus  wird  dorch 
oinen  zweiion  Hiigcl  die  Schicno  C ange> 
schloBaen. 

Jooachdem  dor  NebenschluCaalx  fUr  Wider* 
sUndsmossungen  odor  Strommossuoren  dlenon 
soil,  wird  an  dio  Klotnmen  //  and  C aer  Doppeb 
meodrabt  odor  das  oinohtni^  Mliliamporcmctor 
nngetegU  Zwisebeo  //  una  C kann  iibor  don 
Konukiklotz  J noch  eiii  Widemtand  von  I il 
otngoschaltct  werden,  der  in  Kmnbloaiiou  mit 
don  NobonschlUsson  don  ublichon  Satz  von 
NornialwiderstAndvn  zu  1.  0,1,  U.Ol  und  0,001  £i 
ergibt. 

Boi  Messnngon  nacli  dor  beschrlobeuen 
Methode  vcrscblobt  man  die  Konuktbtigel  von 
dom  KurzscbliiSkonlakt  e aus  sowoit  oach  links, 
bis  dor  Ausschiag  am  Diflervntialgalvanomrtor 
uinkehrt.  wftbreud  die  Scbleifkontakto  an  den 
Enden  dos  Mefidrables  bei  //Csteben.  Durcb 
VcrschieboD  dor  Scblei/kontakie  wird  daon  dio 
Niillein>^to1lung  orbalton.  Fiir Kontrollmoc-sungon 
1st  boi  K noch  oin  Satz  IntorpolationswidorstHndo 
beigefdgt 

Die  Metbode  eignet  slcb  bcsonders  aacb 
siir  Untersuebung  von  l^oitungsmatoriallon, 
wonn  dio  l.oitIHhigkeit  in  I*roconton  dor  1.^11* 
fUhigkoUdes  reinon  Kup/orH  anffegeben  werden 
anil.  Man  braucht  dabol  our  eineii  aus  reiooin 
Kupfer  bestebonden  NcbeoschiuQsatz  uud  Mc6* 
drant  bei  bestimintor  Teinperatur  abzaglcicbon, 
um  das  UosuUat  ohno  mcrkltchcn  Tomperatur* 
einfluO  xn  rrbalten. 

Audi  atif  WccbsidsiroinincSMungon  lAfit  sich 
die  Molhodo  bboriragou,  wenn  man  das  Dide- 
reoiialgalvaooinoter  durch  dn  wirbdslroinfrcus 
Dvoamometor  orKOixt.  (i.  M. 

rhotodokIriHrlio  Er7<cbolDUiigi*n  am  feurbton 
Jotlnilbor. 

Von  Hercnann  Rcboli.  (Loipziger  Habilltations* 
achrift:  Anoalen  d.  I’hvs.  Bd.  16.  190.>,  I.  Toil, 
S.  193,  II.  Tell,  S.  417.) 

lu  feticbtein,  von  wAisorigon  SalzlAHungeo 
durehdniDgonon  dodsilbcr  spiclon  sich  boim 
Boliebten  roehrorc  Proeessc  ab,  von  tionon  jc 
nacb  Umsiknden  dor  vine  oder  der  anderc  be* 
liondcra  hervoriretoo  kann  ZunAobst  lindd  am 
nonnaJeii  Jodld  {oder  viellcidit  dossen  hbheren 
Jodlerungsstufon)  im  ganzen  sichtbaren  Spek- 
iraiboroicb,  nnd  xwar  hoxtiglich  soinor  InlcnsitAt 
paralld  laufond  mit  dvm  Absorprujasvorm5gen 
den  Jodsilbers,  elu  durdi  die  Anweaeoheii  freien 
Jods  bogiinstigter  Dissoclationsvorgang  siatt. 
bei  welcbem  auUer  don  lonon  des  Jndstlbors 
^oio,  also  wabrschoinlich  negative  Klektroncn 
ontstehon.  Dieso  bewrgeii  nioh  im  feslen  .lod* 
silber,  domsolben  metailisebea  Deltvermogen 
erteilvad,  mit  weit  grbfierer  Gcschwlndlgkeit 
als  elektrolyilsche  lonon:  im  dunkoln  Jodsilber 
worden  sio  srhndl  absorbiort,  vonnbgon  abnr 
bis  XII  ihrom  Vornchwinden  Strccketi  von  ineiir 
ntn  0.01  mm  xurQckxulegen. 

F.in  xweiter,  nebeu  dom  genannton  DIsso* 
clatiousvorgang  veilaufender,  durch  dicsolhon 
I'mstAndo,  insoosondoro  aacb  dicscliie  Iddil- 
wirkuog  gofordortcr  BroccG  liel'ert  rinen  uouen 
Stoft,  der,  im  festen  Jodnilber  geliist  und  in 
ihin  mit  f^oOer  Dintislonsgeschw'indickeU  sich 
verbrcitond,  aus  dem  ooriaalen  Jonld  wodor 


durch  Abgabo  noch  durch  An/bahme  frelon 
Jnds  hoi^'orgcbt  Dioser  Stofi  ist  obonfalU 
pbotoelektrisch  errogbar,  boim  Belichten  eot* 
siehen  also  auch  in  ibm  noue  ElekiriciiAtstriger: 
aber  seine  spektrnle  Empflndlicbkeit  1st  weienl- 
lich  vorsebieden  von  der  des  nomialen  Jod- 
nilhcrs,  die  maxlmale  Wirkung  liegt  bei  orheb* 
lich  liingoren  Wellon.  Schon  im  Dunkoln,  noch 
mehr  auer  in  Llchtarten,  die  pbotoelektrisch 
anf  Ihn  eiowirken,  ist  der  Stofi  unbesUlodlg,  er 
oricidet  eine  Uinwandlnog,  die  wahrscbelolich 
zu  don  Ausgangsprodakton  lurilckfilhrt 

AlsKesultnt  dor  boidon  olnander  ontgegen* 
arbeitenden  Vorgknge,  nAmlicb  der  Bildung 
und  der  IJmwanalung  des  erwJLhnten  Stoften, 
orgiht  sich  Air  des.«<en  Koncentratlon  ein  von 
IntonsitMt  und  Farbo  des  einwirkendon  idehtes 
ubhftngigor  Glolchgewichtswort,  dor  im  VIoIrtt 
am  hochsteo,  im  Hot  am  niedrigaten  liegt. 

Auf  die  an  den  betden  photool^trisch 
ompbodllchen  Substanzen  geschehendon  Disso* 
ciationsvorgkngo.  dlomltBewogung  eloktrlschor 
Ladungon  vorkniipA  und  somit  eloktromotorisch 
wirksain  slnd,  int  sicher  cio  Toil  dor  Belicblangs* 
potentiale  xunlcksufiihreo,  die  Ber<iuerel  an 
INatlnelektrodeo,  welche  mit  eioem  Cberxug 
von  Jodsllbor  versehen  slnd.  beobaebteto;  abor 
oin  andorcr  and  viollcicbt  uborwlogondor  Toil 
muG  xugoschrieben  werden  der  wohl  als  Neben* 
Oder  Folgereakiion  eines  der  besehriebenen 
Procesae  aufxufasaenden  Entbiodong  von  freiem 
Jod,  welch  ielzteres  das  Potential  der  Platin- 
olektrodo  gogen  don  KlektrolyteD  erhoht. 


VerciDfachtes  Verfahren  zuv  lleratcllnng  viol* 
poltger  Kondonsatormasebinen,  oliie  .Methode 
zur  Herechnoog  dorsolben,  sowie  eine  llocit* 
freqoenzkondonsatormaachine. 

Von  Heinrich  Wommolsdorf.  (Annalen  d. 

Phys.,  HI.  16.  1905,  S.  334) 

Die  VergrdOcrung  dor  Stromleistung  einrr 
RondenSAtoriJiaschino  (lolluenzinaschiDe  mit 
zwei  Oder  mehreren  rotlerenden  Sclieiben)  IkOt 
sich  durch  eino  VorgriiGeruDg  der  Schoiben- 
zabl,  durch  eino  VergrtiGerung  dor  Schoibon* 
durchmesscr  and  durch  Erbbbiing  dor  Polxahl 
errelcheii.  Din  xuletxt  angefuhrle  Art  bfilt  der 
Verfasser  bcnoiidors  /Qr  transportable  fuoken- 
telograpbiscbe  Sendstatlonen  fur  die  wicbtigstc. 

Dio  fruher  von  Holtz  a.  a.  angognbeno 
SchaltUQg  (Fig.  14)  orfordert  eioo  gaoxo  Ueihe 


lIolt.Kho  KclMllunK  fUr  liiflu.u«.icliiitfp, 
Kir  It. 


Ton  BUrKten,  die  naturireinItQ  elner  rortwHhreii. 
den  AbuutzunK,  Eiustelluiif;  und  Wartung  be- 
dUrfen.  Kino  aotcho  Vermohrunsr  dor  Bbraten 
vernieidct  dor  Vcrfiuirr  dadurrh,  dait  cr  alle 
f^IeichzeltlK  und  f;leii'liariltr  lu  polarialerendcn 
SoklorrneTn  und  deraelben  Scheibe  mitelnander 
leitend  verblndet  (durch  diinue,  mit  atarker 
lanlatlon  umgeboDO  DrAhIo).  Klg.  15  veran- 


VVouiHiTlsdorfxkc  Sclultunz  (Qr  InlUruioufKhincu. 
Kir  13. 


Kchanllcht  aoiiio,  dor  KIk.  14  ontaprcchondo 
■SchaUiiiiKawoiav.  Von  don  auf  dor  I’vriphorie 
doe  Kroieee  lioKendeii  ale  I'uukle  dar)(eatellleit 
Sokloren  aind  iinmer  Je  drel  und  iwar  dle- 
jeiilgen,  die  unter  dom  KliifluS  elner  analog 
wlikeiidcn,  jodoch  dem  zwoiten  and  dritlen 
PalarlaaUonsayatein.tnKobSrondenBurateslohoD, 


1.  B.  dio  Sekinren  n.  b und  c,  mllelnander  ver- 
biinden.  Man  brauent  daon  nur  fUr  eln  elozlf^es 
Syalera  BUretrn. 

Im  welterrn  zeiKt  der  Verfataer,  wlo  eleh 
ao  ciuer  vorhaudeneii  Maachlue  die  (Ur  jedo 
^owtinschto  Entladeapanoani;  ednaUeale  Pol- 
zahl  rcchnoriach  bestimmon  lAUt.  F.r  etUtit 
aleb  dabel  auf  seine  frUheren  t'nterzuchun((cn 
(iber  den  KinduS  der  Pelarlaatorslelluni;  auf 
die  Stromleistung  der  Influenzinaschlneu. 

Eino  .Uochfroiuenz-Rondonsalormascbioe'' 
lAQt  alch  dndiirch  horstollen,  dafi  man  auf  don 
Schelben  die  .Sektoren  I,  8.  5 - . . elneraelts  und 
die  Sektoren  2,  4,  6 . . . andererseiia  unlereln- 
ander  Terbliidct,  die  Metallaekloren  aclbst  aber 
in  die  Scbelbcii  aus  Harlgumml  Oder  anderom 
leolatinnsmaterial  vollsIMndlft  clobottel.  Werden 
daon  die  l>«ldeD  Sektoronsyetenie  dor  einuii 
Scbelbe  mit  den  Polen  elner  Erregennaaebioe 
in  Verbindung  gebraebt,  ao  entelebt  zwlscben 
don  SoktorensystemeD  der  auderen  Sebeibo  ein 
Wechsolslrom. 

Hat  die  Maseblne  elne  Reibe  von  .Sclieiben, 
so  last  ale  alch  durch  Aua-  und  Eiotchallan 
elner  Aiizahl  von  .Scbeibcn,  aowle  dorch  Andc. 
rung  dea  Potenliala  der  Erregormaschinc,  durch 
pasaendo  Wahl  der  UmdrchuDgszahl  u.  a auf 
elue  bealimmte  PerlodenzabI  einstellcn.  Eine 
solche  abgeatimmte  Uochfre<|Ucz-(Rcaooanz)- 
Kondeoaatormascblne  vermag  daiin  In  elner 
(unkontelegrapbischen  Sendestation  den  Orne. 
rator,  dta  Induktorium,  dio  punkeoatraeke  and 
die  Kondensatoreo  mit..amt  den  erforderllchen 
Verbindungaleitungen  der  aonst  gcbrAucbllcbon 
Seudeelnrlchtangen  lu  erselzon  und  durflo  sich 
namontllcb  fur  transportable  Stationon  boson- 
dors  eignoD.  (i.  Jlf. 

t'ber  die  llraachc  dea  VoltaefTekta. 

Von  U.  Orclnac her.  (Inaog. -Dlss,  Berlin; 

Annalen  d.  Phys.,  Bd.  16,  1906,  S.  706) 

Macht  man  dat  (>at  zwlscben  xwel  Platlen 
aus  verschiedenem  Metall  olektrisch  leltend,  so 
welsen  die  belden  Metalle  wie  die  Polo  cinoa 
galvanlscbou  Elcmentos  cine  bestiinmto  Poten* 
llaldlRereni  auf  (Vollavffckl)  Das  Gta  kann 
man  dabel  durch  ultravioletic.  l.icht,  PJammeu, 
ItUatgeusIralileo,  daun  durch  Urao,  Radium  n.  a. 
Icllend  macben.  Der  Verfasser  verwendete 
Radintollur,  das  auf  Flatten  aus  Wisiniil, 
Kupfer  una  Silber  direkt  aufgelcgt  wurde. 

Ala  Ursache  der  KlektrlcilAtacrregung  Id 
elner  soicbeii  Oasxelle  wird  u.  a.  die  Waaser- 
haul,  die  auf  dem  Metall  liegt,  angenominon. 
Fur  dio  Wahrscholnlichkeit  diraer  Anuahme  or- 
bringt  der  Verlatser  dadiircb  eiuen  Bewela, 
daC  er  seine  Melallplatteii  In  elnem  GlasgetAC 
(neben  elner  kleincn  Menge  Phnspborpeotoxyd) 
unterbrachle,  das  man  holicbigo  Kelt  elner 
Tomperatur  von  170“  bla  IS)'’  auaaetxen  konnte. 
V'ergIleh  er  dann  die  K.MR  eiuer  aolchcn  Gas- 
zclle  nacb  dem  ErwArmen  and  AbkUhIcn  mIt 
der  EMK  vor  dem  ErwArmen,  so  war  crstorc 
jndcamal  wosonllich  geringcr  ala  Irtilere, 
nO'enbar,  well  durch  die  andaueriidc  RrwArinung 
die  Wasserliaui  gaoz  Oder  tellwelse  zerstOrt 
worden  ist. 

Dm  das  Verhallen  der  Gaszclle  bei  lirfer 
Temperatur  keonen  xii  Icnicn,  tauchte  er  eine 
geeigiict  angcordnete  Zelle  In  tlUasIge  Lnft  und 
besllmuile  nacb  olniger  Zelt  Hire  EMK.  Boi 
dleaen  Verauchen  lIcB  sich  kelne  bolrAcliilichc 
Abnahme  dor  EMK  fcsislelicn.  (»'.  M. 

Holiumrdbrvn  ala  Indikaloren  fDr  elcktrlaclie 
Wellen. 

Von  Ernst  Dorn.  (Annalen  d.  Pbys.,  Bd.  16, 
1905,  S.  7A4 ) 

Zuin  Nacbwela  sclmeller  elektrlachorSchwIn- 
gungen  slnd  acit  langer  Zelt  RAhren  mit  ver- 
dUuiilon  Qaaen  nacb  Warburg,  Plilcker  u.  a. 
Im  Gcbrauch.  Nacb  den  Verauchen  dea  Vrr- 
faaaers  bnwAhren  aicb  fOr  dieae  Zweeke  be.snii- 
den  HeliumrOhren.  Mit  HellnmrObren  von  3 bis 
5 mm  Dmck  kann  man  bcl  gedAmpftom  Tages- 
llcht  Oder  ziemlich  heller  kuoaliicher  Bcleuch- 
tuDg  arbelten.  Riihren  mit  10  inin  Druck 
apreeben  etwaa  weniger  leicbt  an,  slnd  abor 
ouch  heller.  C.  M. 

Cber  durch  salvanische  /eratHubnug 
hcrgcalolllo  Kiarnspiegel. 

Von  Viktor  Blornackl.  (Annalen  d.  Phva, 
Bd.  1C,  1905,  S.  943  ) 

VernnInUt  dorch  die  Beobac.htungG.  Aecker- 
Una,  dall  die  galvaniscbe  ZeraUubung  des  Elsens 
ImVakuum  tchneller  als  im  Waaserstofl  erfoigt, 
konstrulorte  der  Vorfasaer  oinen  Apparat  zur 
Ileralollung  von  Kisenspiegeln. 

In  der  Fig.  16  ist  .( It  ein  Elaenairelfcn, 
welcher  In  der  Mine  />  auf  elner  iJluge  von 
ca.  4 cm  eine  Brelle  von  ungefAbr  1 mm  nod 
ivl  mm  DIcke  bat  Der  Eiseostrelfen  ist  miltela 
Kantachuk-Kolnphonlumkilt  bei  nnd  F in  ein 
Ulaarohr  eingekittet  <•'  und  //  aind  Kupfer- 
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drAhi^'  zutii  an  (^tue  Stromciaella.  Das 

ait<  Trst^^'t^r  <les  Spi(>irelti  dtenpode  Glas*,  Glim- 
mer* <ul«’r  Ci'llulnidplftttchoo  J Ui  am  untfrcn 
Kndi>  di'S  cin)fC9chhftoiica  (ilanstoproDs  A'  an* 
gchAnuU  Dio  l.tiU  in  dirm  Ghisrohre  wird  inUtels 
otorr  Quocksilboriurtpumpe  aehr  stark  verdUnut 


f^cbnlliiBff  mr  f»trAriiM'h<>a  McrttcUunff  Ton  RiBootpirccIn. 

Fix.  16. 

(bis  lu  Tansondstol  Millimetorn).  Hlerauf  hrlD(^ 
man  durrh  den  Strum  den  Stroifeo  C D zum 
McUrot'Giuhen.  Dadtirch  bekommt  man  ge* 
wdhitlich  matte  Spiegel  auf  den  Plftttchen. 

Dio  Nlcderschlftgo  bchalton  Inngc  /.elt  ihre 
guteo  Spiogcloigonschafton.  wie  es  scheiiilt  un> 
vcrilnderlich;  unter  dom  Mlkronkop  seigon  sie 
sirh  ganx  kobHrent.  Sio  bealixon  elncu  sohr 
hohen  reinaiiontOQ  Magnotismus  nod  magnrli* 
:«ieron  slch  schon  zicmiich  stark  wAhroiid  des 
BcsiAuboDS  tin  magDOtischon  Pcido  der  Krde 
und  dcs  sorstAiibendon  Stromes.  Brhigt  man 
sio  in  ein  stnrkes  Magiiutfeid  (von  ungeflthr 
”i4MM)  COS),  so  werden  sie  bis  zur  SAUigung 
tnagnetlsicrt. 

Dio  darch  ZorsUiiibung  hergestelllen  Eisen* 
spicgol  lassen  sich  gleichxeitig  al^  Magiiete  und 
Spiegel  an  Sudle  der  scbwereu  geschlifienon 
Stahispiegel  verwendeo.  Ihr  Reflexionsver’ 
mogOD  auf  der  OberdAchc  der  Eisonscite  (gnter 
reinor,  undurchsicheigor  Kxemplaro  auf  ge- 
scMifTonom  Spiegclglase)  fur  weiik'S  ideht  1st 
ea.  62%  des  KeitexionsvennOgens  der  Silber* 
hplegel  (d.  i.  67%  des  absoluten  Ketiexions* 
verin6goDS>.  O.  Af. 
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Die  Nouerscheinung  dieaes  vorzuglichen 
Werkeit  wird  von  vleien  mil  Freuden  begrQfit 
werdou:  fehit  cs  doch  in  der  Tat  au  einein  zu- 
sammenhAngonden  Lchrbiicho,  welches  eloor- 
setts  die  cxporimcntcHon  Grundlagoo  dor 
neueron  Anschuuiingen  iiber  Magnetismus  und 
FJekiricitAt  in  faCiichcr  Weise  etwa  in  drm 
l.biifunge  cDtwirkolty  in  welchem  sle  in  dem 
Rabmcn  oiner  Vnrlesung  iiber  Experlmontal* 
physik  an  ciner  UniversitAt  odor  tochniseben 
tlnrhsHiuIo  aufxutiehmeii  siiid.  und  das  andor* 
sells  auch  xuin  vollon  VersiAoaois  fUr  die  thoo* 
r4‘lischo  VertlefuQg  jeoer  Anschauungen  ftihrt. 
Abnlicho  Vorsiicho  lagon  und  liegeu  allerdlngs 
in  Mengo  vor.  jedneh  moistens  nur  in  der  Form 
vcrrinzelner  Auf&Atze  und  Ahhandiungon.  wolebo 
mebr  Oder  wenlger  umfangreicho  Tetlgcbielc 
bcbandeln  odor  den  Gang  der  Ableitungen  iiur 
fluchiig  sktzzieren. 

Dureh  die  babnbrechoodon  Arboilen  von 
Heinrich  Herix  sind  die  von  Faraday  iio* 
griindeten,  von  Maxwell  uini  H*‘imholix 
welter  entwickelien  neueron  Aoschauuiuron 
ubor  das  Wesen  d»‘r  tnagoeiischon.  cloktrischcn 
und  0]>tlschen  Krscbetmingon  z<i  ednem  gewisson 
AbschhiU  getangt  In  diun  vorlmgemJen  Werko 
werden  Jeite  Aiiffussutig**!)  aticb  in  ille  avslo' 
matischen  Darstellmigen  dor  gonniuiion'  Er* 
schoinun^^sirntppen  eingefiitirt  und  die  tjohre 
voin  Magnotisiniis  imd  der  FlnklrioilHl  dnrcha’og 
dom  nHuoBteii  .'<iundo  drr  Ibeoredsohon  Fr* 
koiiitluls  eiilspreehoiul  aiis  don  Fundammiten 
oniwlckeli.  SebArfor  aU  dies  sonst  in  l.ehr- 
bucborii  z«!  gcschohou  idlogt.  werden  der  Kraft- 
linioubogfifl  nnd  d«‘r  iSogrid  dor  magoeilschen 
und  cioktromagtioliNchen  Keidenorgio  botont. 
K<  ist  dli*4  l)04ond»*rs  li«-rvorxuht*l)»*n:  donn 
djrc  1 d!w'  ku-ise<iucuto  Anwendung  des  Krafi- 


linionbogrtftos  kano  daa  ganze  Goblet  in  ein- 
hoitlicher  und  systematisenor  Welso  bohandeU 
w’erden;  auch  gewinDon  die  elozoioeo  Gesotzo 
an  Anschauilchkelt.  Auch  bosondors  In  Ruck< 
slcht  auf  die  fur  die  wissmschafUiche  Elcktro- 
tcchoik  goUendon  Vorstellungen  ist  der  Kraft- 
lioionbogrifT  Uberall  durchgefUhrt;  auch  die 
Konstruktion  inagnetiicher  und  clektromagno- 
tischor  RraAUniendlagramTno  Ist  doshulb  tnit 
aufgeDOinmen.  Der  Knorgicbogrifl,  auf  den  im 
vorliegeDdon  Bucho  fomer  bosondors  hinge- 
wicson  wird,  ist  auf  elektrodynamischem  Qe- 
bioto  hnrvorragend  wlcbtlg,  und  xwar  sowohl 
in  theoretischer  Hinslchi,  ais  auch  fur  die 
wiebtigsten  AowendungCD  dcs  Gobictes;  die 
Erzeugung  voo  Starkstromen  dureh  Induklion, 
dor  Motorenbetriob,  die  KraflUbertragung  be- 
ruhon  nuf  der  Kmwaudlung  meehanlschcr 
Knerglefonnon  in  elektromagootischo  Fcld- 
energie  und  umgekehrt. 

FUr  die  vorllegoodo  zwoito  Auflage  1st  als 
DeuoB  Moment  hiozugeknmmcn  die  atomlstische 
odor  corpuscuiaro  AufTassung  vom  Wosen  der 
KlcktricitAt ; femor  wird  die  Lehre  voo  den 
MaxwolUcheo  Frlktioostellchen  verwondot, 
eloer  HiUfsvorstoIluog,  natncntlich  zum  Ver- 
stAiidnis  der  l..ehre  von  dor  Indnktion.  8chlleU- 
lich  sol  erwAhnt  die  Aufnahtne  der  Elektrooen- 
lohro  und  dor  Foldcrscheinungen  der  Eloktronon, 
sowie  diejetzt  auf  der  Tagesordnung  stohenden 
.StrahluugserscbeluUDgen.  Dicse  Anwondungen 
der  verseliledenen  Tnoorion  bildon  cioon  be- 
sondoren  Vorzug  fiir  das  Bnch,  insofem  als  ein 
oinsoitiger  wissenschafllicher  Standpunkt,  der 
boi  Durchfubruiig  nur  elner  eiozigen  Hypothose 
fiir  nlle  Erschelnungen  vorhaodon  wire,  ver- 
inieden  1st.  und  dafiir  ebon  alien  nouoron 
wisseoscbaflUchcn  Auifas-sungen  der  tnagneli' 
schon  und  oioktrischon  Krschoimingen  Keebnung 
gotragon  wird. 

Wenn  dlese  Vielseltlgkeit  in  Being  auf  die 
theoretlsche  Behaudlung  zur  ErklAning  der 
Erschelnungen  in  dor  notion  Auflagn  xum 
Nutzen  dos  Workes  hinxugekommen  1st.  so 
sind  die  sohr  thnnretischen,  das  ganz  specielle 
Tboinn  der  cyklischen  Systemc  bohandelndou 
mathomailechen  Kntwickelungcn  nun  fortgo- 
lassen,  nod  — man  kann  wohl  sagon  — nicht 
zum  .SebadoD  dcs  Buchrs.  WIe  Verfassor  selbst 
in  scinem  Vorwort  sagt.  fallen  diese  Ableituiigen 
zn  sohr  ans  dem  Knnmen  dea  Buchos  horaun. 
Dngegen  hAtien  nach  melnor  Mcinung  dio  Ab- 
leitungen  derMax  well-HcrtzschonGloichungs- 
systoino,  die  ebrnfalis  in  dor  nounn  Auflage 
fbrtgeiasscn  sind,  ganz  gut  belbehalten  werden 
kdnneti,  wenn  aueh  vieilelcht  etwas  ktirzer  als 
in  der  ersten  Auflage.  D«*nn  gorado  dIo 
beldeu  Hertzschon  Gloichungssystomo  bildon 
ja  das  Fundament  fiir  die  Max  wellscho  Thoorie 
und  tragen  somit  viol  zum  VerstUndnls  der 
oloktroinagiiotischen  Felderscbeinuogen  bci. 

Das  gauze  Bucb  zerfAlit  in  drei  Hauplab- 
acholtte,  voa  denen  der  ersto  den  Magnetismus 
behandolt.  In  diosom  werdon  in  droi  Kapitoln 
ansfubriich  dio  inngnotischrn  Qntnderschui- 
nungon,  die  Messung  inagnetlschcr  KrAfle  und 
dio  Abbiidung  von  Kraflfeldeni  dargestollt. 
Der  zwoito  Abschnltt  umtafit  dio  Rraftfolder 

galvaniscbor  Strbmo,  Kioktromagnoiismiis  und 
lektrodynamik.  Das  ersto  Kapiti-I  dieses  Ab* 
schnittes*  bringl  din  einachalgen  Magneikraft- 
folder,  ein  wniten*s  boiiandeit  die  Bowegungs- 
antrlebe.  welche  galvaolscho  Strbme  in  einem 
Maguetfeide  erfanren.  Je  cin  bosondcrcs  Ka- 
pitol  ist  den  mehrnehsigon  Kraftft-ldnrn,  sowie 
don  MagnclkrnflfHdorn  v<m  Achsensebieifon 
gnwidmot.  Im  SchluCkapitel  dieses  .\bschni(tos 
werden  die  Scromspulen,  Solcnoide,  Strom- 
apiralen  nnd  Klektromagnoto  bciirbeitot.  Der 
drltte  und  letzte  Hanptabschnitt  bat  dio  In- 
duktion  zum  Gogonstnud.  Wir  haben  hier  xu- 
nAchst  ein  Kapiivl  iiber  die  luduktiou  beim 
Schneideii  von  magnetischen  Kraftlinlon,  ein 
anderes  Uber  Indiiktfon  bet  Vermehrting  odor 
Vermindernug  der  Rrafliinionziiht,  sodann  ein 
wcitcros  ttbor  den  magnotlHchon  Kreis.  Das 
lolxte  KnpilH  brnchaftiuC  «Ich  init  den  Dynarno- 
ma.scblneu.  sownhi  tiir  Gleich-,  wio  aueh  fiir 
ein-  und  tnebrphasige  WocbuclslrOme.  Di*'se 
beiden  zulctzt  gonannten  Kapiiol  sind  in  dicser 
Aufingo  als  snlcho  non  hinxngeknmmet),  wonn 
auch  dor  Stnf!  loilwciso  in  d«'r  ersten  Anfiage 
in  anderer  Vertoiiung  schon  voHiaiiden  war. 

.Man  erkeunt  aus  dieser  kurxen  allgomeUion 
Inballsangabe  die  groOo  Munntgtaitigkeit  und 
ViMNoitigkeit  des  W**rkes  sowohl  in  Hezug 
auf  soinen  wisaensehuftiich  - iheoreliKChen  als 
auch  praktisch'ierhnischen  Wert.  Dus  Work 
koumit  deniiiaeh  in  Betraeht  fur  Studicronde 
der  Phvsik  und  der  Elcktrotcchnik  zum  Selbst- 
stndiuin  und  nis  lycitfaden  nohen  don  Vor- 
lesungon:  fernrr  Nl  es  aher  auch  vrm  groCrnn 
Nutzen  fdr  dio  hcIiuu  in  der  Praxis  stehenden 
Klektriker,  die  slch  eiiio  rUersicht  Uber  don 
oeuosten  Stand  der  wisscnschaftlichcu  Kor- 
schiing  nnd  oinen  F.inhiick  in  den  Znsammen- 
hang  xwischon  dor  theoretischon  Physik  und 


der  wissODSchaftlicheD  Eiektrotechulk  verschaftea 

WOllCD. 

Die  eigontliche  Darstollung,  wio  sle  \>r- 
fasser  von  dem  tnelstens  recht  schwiorig  lu 
behandeluden  Stofte  glbt,  ist  in  jeder  B(^xichuo^ 
inuetergiltig.  Dio  Beschreibungen  und  Kr- 
klArungeo  der  magiioiischco  und  elektriichcn 
VorgAngo  sind  iihorans  klar  und  deullich.  die 
thcorvlischen  Krorteruogen  und  mathomAtiseboe 
Ableitnngen  verslAndiico  und  ohne  uberiliUsiget 
Beiwerk. 

Die  buQcro  Ansstattung  des  Werkes  1st  aU 
Id  jeder  Besiehuog  einwandsfroi  /u  bozeichnes. 

Alfred  Brtimnier. 

Dio  Dampfturbinen.  Von  Dr.  F.  Kiel- 
hammer,  ord.  Professor  an  der TechnUcheo 
Hochschiilr  au  Brunn.  Mlt  185  Ahbildungcn. 
IV  und  \'2\  S.  In  8^.  Verlag  von  AlWrt 
KauHtein.  ZUrich  1906.  Preis  6 M. 

Das  Buch  des  bekannten  Verfassers  ist  be- 
sonders  fiir  dio  oloktrotechnlschon  Kroise  b«- 
stimnit ; namcntlich  linden  dir  projektierendfn 
und  verkaufetuien  Ingenieiire  das  Wissenf- 
wertosto  iiber  Dampfiurblneu  In  tiherslchllicbcr 
gedrUngier  Darstellung. 

Ks  werden  die  tiirbinonbmncnden  Firmeo 
aufgexAhit,  die  gebriluchlichen  Whrmpkxafl- 
mnschinon  miiclnander  vergiichen.  die  Daznpf* 
turbinco  sysieinatisch  eirigeteilt  uiia  iheoiyiiictt- 
wio  auch  konstruktive  Geslchtopunktc  fur  dtt 
sclben  erorlert. 

Von  don  indnstrlellen  'I'lirhinensystmn-o 
sind  hauplsAchlich  dio  von  de  l.*uval,  Parsoni. 
Curtis,  Ailgemeine  ElektrlcitAts-Oesell- 
schah  (Kiedler-Stumpth  Kateau,  Zoellv 
und  Kolb  kurx  betprocheo.  Einige  Vergleichx- 
auhlon  aus  prakllsclicn  Krgebnissen  und  Be- 
inerkungen  uher  dir  lierstelliing  ergftnxeo  dis 
Bild.  Onstnrbine  und  Kotatlonsmatchine  riod, 
entsprechend  ihrer  uutergeordneten  Bedeulung 
auf  dem  technischen  Markto  von  henie,  nur 
kurz  gestrelft 

Der  VerfasAor  beabsichtigt  tlberdies  nocb 
ein  Buch  ilberTurbndynamos  zii  schreibeo,  for 
welches  das  besprocheue  als  Einleltuog  dienra 
soli  Karl  H.  Mrrk. 

Propagation  de  I't^lectrlcite.  Uistoire  ct 
theorir.  Par  .Marcel  Brillouln,  Profe«»rur 
au  college  de  France.  Mil  Abbildungoo  imTexi. 
VI  u. 3^t5S.  LibrairioscicntiHiiito  A*  Hermaoa 
Paris  1904.  Preis  ir»  Krca. 

Das  Buch  ist  wio  der  Vrrfa*srr  ini  Vorworl 
sagt,  eino  ziemUch  treue  Wiedergabo  dor  Vnr- 
lesungen^  die  er  am  College  de  France  19(H  bit 
1(H>2  gehalien  hat  Es  will  keineswegs  ein  voll- 
stHmilges  und  methodlsches  RohTbuch  drr  Klek- 
tricithc  scin,  vielmehr  rrfabren  die  elnzel*»cn 
Telle  des  Grbietes  oine  xiemlich  uiijfflelche  Bp* 
handlttng,  wobei  der  Verfasser  slch  von  drm 
GoAichlspunkle  leiten  lied,  ob  dor  OegenstaBd 
durch  fraiizoslsche  VorCffentllchungen  >^nuge»irt 
bek.annt  1st  odor  nicht,  odor  ob  sich  ihm  Irgend 
welcho  none  historischc  nder  thcor<*il>ehe  B«** 
morknngrn  nhgewlnnen  llellen.  On'eubor  hat 
der  VerfaHser  eine  grr»fie  V'orllebe  fUr  hisloriKh? 
Uehandiutig  und  Betrachtung,  und  or  wird  io 
manchein  Alteren  Forschcr  mehc  gerechl  ab  ct 
soost  selbst  in  aif»fiihrlichen  l.rhrhiichern  drr 
EloktrIcitAt  zn  gesi’hehen  pliegt  Er  begtnol 
mil  oiner  Analyse  tier  Arhciten  von  Cavendish, 
die  Maxwell  ans  TagosUcht  gezogon  hat,  und 
wilrdlgl,  entsprechend  dem  Tltd  des  Buchrs, 
wonach  os  dio  Ansbroitong  dor  KlektricitiU  sum 
Gogonslnnde  hat,  insbesondere  dio  Verdlensir 
der  Korscher,  welche  v«r  Ohm  sich  urn  di< 
Erkennlnin  derOesetxe  der  eb’klrlschen  l>eiluojf 
beniuht  haben,  wIe  neben  dem  zuerst  Genanatco 
Daw,  Barlow,  Bec<|uerol. 

Ks  let  nach  vorAtehetnlem  AcIbutvcrsUod- 
llch,  dad  dor  grnndlegenden  Arbeit  von  Obn 
eino  sehr  eingehendo  Sludie  gewidmet  wird. 
NaturgeiiiAd  foigt  die  an  Oliins  Work  slch  an* 
schlledende  Arheit  von  KIrchhoff,  und  auch 
Clansins  rtndei  eino  kurze  Wiirdiguiig. 

Auf  dieses  ersto  Buch  foigt  ale  zwehcs  dt6 
Thcorio  «ler  Strbme,  abk'rs<*hen  von  der  Induk- 
lion. Das  Werk  ist  so  sireng  mathemntisch  ge* 
iitilteu,  dad  die  l^roblctne  von  vornhereio  Io 
grbdtor  Allgemelnhoft  behandolt  werdon,  uod 
AO  beginnt  dcr  Autor  dio  Theorie  der  SirOnte 
mil  den  Slrbmcn  in  korperticben  l.,eltern,  gch! 
dann  zu  Kinzeiheileii  uber  und  wjdmel  dej 
Strbtnuttg  In  Kabein,  vorzugsweisc  an  tier  Hand 
der  Kntwlckelungen  von  l.brd  Kelvin,  ein  urn* 
fangreicbes  Knpitel,  .an  welches  slch  zwel  kiirxc 
Kapitel  iiber  das  elektrische.  Feld  dcr  8tr6ia< 
ansrhiieden. 

Die  ‘zwelte  und  grddere  Ilhlfte  des  Werke* 
(2:J9  von  Srt7  Seilen)  nimmt  die  Theorie  dcr  In* 
duktion  nnd  der  elckiTischen  Schwinguogen 
ein.  Die  mnthematische  'rheorie  der  Indokbuo. 
die  der  VerfaSNer  gibt,  ist  vdllig  die  von 
Neum.tnn,  ohne  dad  er  Ihii  an  dieser  Siellc 
nennt,  Wie  iminer,  folgen  dor  allgernelucn  iDf* 
Ifgnng  eluige  Apecieltc  Anwondungen.  Pxs 
Kapitel  iihnr  Indnktion  nntor  Berilcksichliguog 
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der  KnpacliAt  dea  Krelsoa  blldet  eioe  AnalyBe 
dor  oiiiachlftfri^cn  Arboitcn  von  Rirchhoff, 
uml  dor  Kcat  do»  Workcn  iat  cino  Wiedorffabe 
dor  ThtMtrie  von  Maxwell  und  von  Herts. 

l>aa  Bucb  iat  ini  woaeiiiliciten  eiue  Kopro- 
duktioo  gruDdlei;eodor  theorotlacher  Arboltan 
elniffor  hervorrageoder  Foracher,  welcher  dor 
Vorfnaaor  jodochsQwoilon  oinoorIginoUo  Nuanco 
su  gebon  woiU.  BoKondoron  Wert  acheint  er 
darsuf  xu  legeo,  alien  llypothetiache  aua  den 
angowandten  Bogrlflen  inogllchat  auHSuachcl* 
den.  Um  do  Beiapiol  ausufubren«  ao  vermeidot 
or  don  von  Maxwell  oiugcfuhrtCD  Ausdruck 
^VorachlobungaatroTn*  (S.  *267),  well  or  ihm  xu 
aUrk  an  die  HypnihoMO  von  Moaaotti  Qber 
die  RooatUutloo*  dcr  Dlelektrika  su  erlnnerD 
acheint,  uod  gobraucht  dafUr  doo  Ausdrock 
.dirloktriachor  Strom'*.  Daa  Kaaemble  dleaca 
uod  dea  Loitungaatromca  noout  or  ^GoaamC- 
atrom*  <courant  total). 

Elnen  Nuuen  dUrlte  nur  der  voo  dem 
Bache  habeo»  der  mit  dem  eloschUgigea  Go- 
birto  beroita  sioinlieh  vertraut  iat  uod  tiofer- 
gehoode  inatbemutiacho  Kniwickolungen  nlcht 
acheut.  KalUelier. 

Loxikon  dcr  goaamtcu  Tochnlk  und  ihrer 
Hiilfawi MaonachaftoD.  Zwoitc,  volUtiindig 
neu  bearbeitote  Auflage.  Im  Vcreln  mit  Fach- 

fieno6aeQ  herauagegi>ben  voo  Otto  Luogor. 

. Band.  Blegungaachae  bia  Dolllerco.  Mit 
Abbildungcn  Im  Text  bOi)  S.  in  Loxikon*b**. 
I>mitache  V'erlagnnnntall,  Stuttgart  u.  hoipsig. 
Id  llaibfrMOx  gob.  Freia  $()  .M. 

Von  dem  Werke,  deaven  nraten  Band  Icb 
bereita  in  Heft  ^2  der  ^K'rZ*  beaprochen  babe, 
llogt  naomchr  auch  der  sa’ello  Band  vor.  Unter 
dcii  filr  doo  Klcktrotechnikor  wlchtigeo  Rapitelo 
iat  eine.  Anxahi  rocht  gut  und  auefubrlicn  be- 
bandelt  ao  x.  B.  Bleiaichening,  Bohrmaachtnen 
(GeHCelnabobnnaacblneii),  Bogmlainpenf  Bn*m’ 
sen,  Dampfinaachioeo  und  Dainpfiurbineii.  Man 
Hndet  ferncr  u.  n.  hinreicheuite  Auskunft  Uber 
Hlitsubleiter,  Bunnole,  Calclumcarbld  • DaraCel* 
luogf  I>ekadeDWiderstftnde.  I/oidrr  vermiaao 
Icb  dagegen  aucb  in  dlenem  Band  wiedrr 
eino  grotio  Aoxaht  von  SUcbworieii,  wcdcbc 
in  cin  dorartigoa  Nachacblagowerk  meluea 
Krachtena  unbedingt  hlneingchbron.  tch  fiihro 
naehHtebend  die  wlchtlgsirn  an.  Bimotall 
:fur  Fernsprechleltungeob  Bindedraht,  bipolar 
(nyoamoinaachinc},  Biroonkohiakt.  lloter  Blech 
hzw.  Blrchrnhrikation  fchlt  jedor  Hinweia  auf 
die  Fabrikation  und  Vorwendung  von  Kiaon- 
blecb  rUr  Trannrormatoreu  und  Dynamoma* 
aciilneo.  Ka  fehleo  ferner  Booster  (Zuaatx- 
ma8ehioe}|  Bbraendrucker  (Telegraphie),  Brauly* 
ache.  Kobro  (drahtloac  Telegraphie),  Braiiiietcio* 
eletnoDlc,  Bremadynamnnifler,  Bremamagnot, 
Breunatuude,  Broneedraht,  Hriickc  (MeUbrurke), 
Brdckendraht,  BUgolstroniabuehiner,  BUraten- 
brucko.  Bikratcn  fiir  Dyoamoa  slnd  su  kurs 
hehandelt.  Welter  fehlen  Biiachellicht  und 
Bdschelentladung,  C‘arcellanipe  (Fhotometrio). 
rardew  Voltmeter,  COS*Sy«tem,  Dkiiipfcr  (be! 
I)ynamnua8cbioen)»  DftmpYungnverhlUtnls  (l>ei 
MeSinatrnmenten),  Depros  d'Araonvalache  MeC- 
liiNtrumentc,  logarithmiaehea  Dekremeot  (bci 
Spiegolgalvaaometorn),  Deltnglocke  (Isolator), 
Uepolartaator  (Klektrolyae),  Detektnr  (drahtloao 
Telegraphic). 

An  viclen  Stellcn,  wio  s.  B.  be!  Dlnmngne- 
tistnua,  Dnchtkohlo,  Coulomb  wird  ohiio  wctlcro 
Frkiftriing  auf  andere  Kapltel  verwioaen.  DIon 
1st  auch  eln  CbeUtand,  denn  der  Nacbachia* 
gonde  verlicrt  o.  U.  unoOtig  Zeit,  Indoin  er  clo 
langea  Kapltel  nach  der  FrkUrung  dea  ge- 
auentrn  Hegriflea  durehleacn  mull.  F.a  wAro 
welt  beaa<*r,  fiir  jedea  Stlchwori  cine  ganz  kurze 
BegrlftaerklArung  zu  gebeo  und  orat  ftir  nllhere 
ioionnation  auf  daa  betreffende  andere  Geblet 
zu  vorweiaeo.  I nter  „Coulorob“  mUfite  zu 
Hndon  aeln  •Rinheit  dcr  KlektricitAtamengo* 
oAlierea  aiehe  ..Maiiayatoin*.  DaQ  die  llinwciao 
dem  Eeaer  auch  nlclit  limner  die  gewunaclite 
Aufklflrung  goben,  zoigt  z B.  d.ia  SUebwort 
•bIflUr*'.  SenUgt  man  nAmllch  dem  Hlna'cla 
emAO  unter  „AufhAngiing"  nnch,  ao  findot  man 
amuier  gleicbfalla  keine  KrklAriing  der  bib' 
larco  AufnAnguog.  Cber  die  Auastatiung  dea 
Werkca  gilt  daa  frilber  geaagte. 

Kurt  Ferlea’lts. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektriache  Beleuchtungsanlagen. 

VrnvrnilonK  \-on  Akkoninlalorpn  in  I’amllv). 

M^linlinnK  niit  ('(iiii|iuiinildynanii>!<. 
l.Tlic  KIcctrical  Kpvlow*  Bd.Mi,  No.  I«(»,  S.  I0I6.| 

IMo  sole  otwa  adit  Jatiron  itn  Bptriobc  be* 
linillicho  UebteoDtrale  In  Sldiioy  bietvt  insororn 
IntiTi-Mr,  uls  hiorCompnuiiddynaiiioaiu  I'aralld- 


achaltang  mit  cinor  Akkamulatorenbattcrie  I 
arbriti'ii,  wu  von  dor  Qblichon  l*rmxi«  abweiclit. 
I)aH  Work  ontliUlt  fdnf  durch 'randetn-Verbund.  | 
daiiiprmascliincn  belrlebene  (ileichstiomerzcugor 
fiir  tfA)  V mit  CompoundorreKung.  Die  Anker, 
weirho  Kickcmeyorscho  Schnltang  beaitzen, 
kiinnen  im  Brdiirfafalle  fiir  die  dnppelte  Spaii- 
iiung  umK«KClmltrt  werden.  Die  Akkumafato- 
renliatterie,  beatehend  aua  lAO  Tudorachen 
Zolleu  init  ciner  Kapacitat  von  lOOU  A-St.,  soil 
dadurch  an  oinem  wirtachafllichen  Betriebe 
boitraxeii,  daS  aie  die  Maaehinen  wkhrend  der 
grOSten  Belaatung  anIeratUtxt  und  zu  /eiteii 
aciiwacheii  Bedarfea,  oainlich  in  den  Morgen* 
atuoden,  geladen  wird.  Zur  Krhohuiig  der 
Ladeapaniiuiig  dient  cine  Znaatzmaachlno. 

Wulireiid  im  allgemcinen  fiir  Maachineu, 
welcbo  mit  Akkumiilatoren  parallel  arbeiten, 
NebenHcbluliwIckelung  verwendet  wird,  aind 
die  Betricbamaacbinen  im  vorllegenden  Kalle 
um  6 7o  Uberenmpoundiert.  Dor  langjaiirige 
Brtrieb  der  Aniage  hat  auch  gezeigt,  daU  eino 
aolche  Annrdniing  unhedenklich  Iat.  Nach  An- 
gabeii  dcr  Betriebalcitung  anil  die  .Spaiinuiiga- 
icgcluiig  cine  aehr  vollkoiniuene  aclii  und  im 
Jahre  nicht  mehrala  1%  betragon.  Dlea  iat  die 
Knigo  davon , dzB  die  dbercompoondiertrn 
Dynainoa  ihre  Spannung  der  Bclaslung  ont- 
aprecliend  telbaliailg  rcguliereii. 


r«ninel»<hi*Uuntr  vea  Compounildynaaios  nilt 
AkkumuUtou'U. 

Vig.  17. 

tn  Fig.  17  1st  der  Schaltungaplan  der  Ma- 
tchlncn  dargestellt.  Ka  bcdenteii  P die  Uaupl- 
maaclilneu,  iiilt  .NebeDarhlulifcId  If  A',  Neben- 
achluBrcgulalor  A' /f  uiid  lluuptairomfeld  // K 
Der  eine  Pol  dea  Aukcra  kann  durch  die 
Schallor  A S mit  cinor  Auaglclchaachieiie  ver- 
bunden  werden.  Die  .Strnmcnicuger  alud  init 
den  ilauptHauiinclHciiienen  eincraeita  durch  oinen 
gewdlinllcheu  Sclialter  .S  und  andcraeita  ilurch 
eineu  acibattatigen  Auaachalier  M vcrbuiideu. 
Dicacr  Ictztvro  iat  mit  eincr  Dificrcntlalwicke- 
lung  uuHgeatatict,  wciche  aoino  aofortigo  Aus- 
Ibauug  lierbcirdhrl,  aobald  Biickatroin  von  dor 
Battcrie  Oder  voii  elner  auderen  Maachine  hin- 
einllleUt.  Um  zu  (rrclchen,  daB  jedo  .Maachine 
dun  llir  ontaprcchondoii  Auleil  der  Gcaaint- 
leialiiiig  uhernimmt,  rniiaacn  die  Wideraltude 
der  Hauptalromwickelungen  im  Verlikllnia  der 
MaachineolelstUDgcii  alclicn  Ka  iat  daher  be- 
aondcro  Sorgfnli  auf  die  genauc  AbKiuichuiig 
der  Joalicrksbcl  vorwcodet  wordeu.  Soil  eine 
.Maachine  anagcachaltet  werden,  so  wird  Ihr 
NebeiiachluBfcld  ao  weit  geachwtchl,  daB  »io 
nnr  noch  eliien  gaiiz  schwacheii  Strom  gibi, 
wenn  aie  abgcachaltet  wird.  Ilierdurch  ver- 
moidet  man  jedo  Beeintiuaaung  der  l.lcliMlUrke 
der  l.ampen:  denn  dio  .Maaehinen,  die  Im  Bc- 
trlebe  verhlciben,  iihemchmen  a**lhatiMtig  die 
Ueistang  der  auBer  Betrleb  geaetzten  Maachine 
und  regeln  veriiiOge  der  Ubercompoundicrung 
ihre  .Spannung  dor  Belaatuiig  eutsprecheud  eln. 

l>tz. 

Elektriache  Lampen  und  Zubehfir. 

Elektriache  Beleociitung  anf  dcni  PoUdumer 
Plata  in  Berlin. 

tin  AnachliiB  an  unsere  .MiliclluDgcn  auf 
Sj  blti  dcr  .FriV.'  I!AKV,  verOffcnllichcii  wir  bier 
eine  Abblldung  (Abb.  IK)  dcr  Cl  in  hoheo  Maatcu, 
wcichc  nacli  den  Kiitwiirfen  dea  Iferro  llircktor 
Kiiiil  Hogg  in  Bremen,  gebiiut,  die  znr  Bclcuch- 
tung  dea  i^otadamer  Platzen,  Berlin,  dicnendon 
Bogeiilainpcn  Irageii.  Jeiler  .Mast  iritgt  in 
cinem  ‘iA  ni  woltcii,  durchbrochen  gearbeileten 
Kranz  t Intenalv  - Fiammenbogenlainpen.  Dcr 
i.ichlpunkt  dor  l.ainpcti.  welche  cine  l.lcbtana* 
strahrung  von  ie  tOUi  HK  beailzen,  liegt  18  ni 
Uber  dmn  SlraBenpllnaior.  Die  von  der  Allge- 
melnen  Klektrlcitata  - Oesellachaft  ge- 
lioforten  Bogenlampcn  aind  mil  Klarglaaglocken 


suagcatallet  und  geben  eln  achdiira  welBea  I.icht 
mil  einem  Sileh  Ina  KCtliche.  Die  Maaie  tragen 
auBerdem  in  oiner  HOhe  von  6 m die  4,5  ni 


Bvcviiliunprnlunil<t«tier  nuf  .l.lii  PoUdsBCr  PUtl.  Ik-flm. 

Fi».  IS 

langen  beideraeitigen  Aualegerarmo  fiir  dio 
StralHinbahn  ■ Obeileitnng.  Dio  .Maate  hahen 
einen  Aualrich  m Altblau  mit  liold  orhallen. 

Dynamomaschlnen,  Transformatoren 
und  Zubehdr. 

Kommntiemng  in  einem  rierpoligen  .Motor. 

I.Tbe  Klectrician*  Ud.  56,  Nr.  I,  S.  11] 

In  einem  vor  dcr  instilnlion  of  KIcctrical 
Flngineera  zu  Birmingham  gehallcneii  Vortrag 
berfehtet  J.  K.  t/atteraon-Smith  uber  oinige 
recht  intercsaaiita  oscillographiacbo  Uiiler- 
anchungen  dea  Kommulicruugsvorgaiigca  eiiier 
Gleichatroinmaachinc.  Wir  cntiicliiiieii  dem 
Vortrag  fnlgendca* 

Die  zu  den  Versuchen  bcnulztc  Maachine 
war  eln  klelner  vierpallgcr  Wealiiighouae-ltm- 
former,  der  ala  NebenachluBmolor  bei  110  V und 
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law  L'mdrehungcn  elne  Lct«tuoe  von  G P» 
onlwlckeln  konnte.  Er  h*ttc  vier  liarstenhalter 
mit  jo  einer  Kohlenbursto  von  40x12.5  mm 
KomaktHlche;  die  Kollek^raegmcnte  waren 
10  mm,  die  laolicrschicht  zwischcn  ihnen  0,5  mm 
broil;  die  Biirite  bodeckto  alao  1,21  Sesmcnle. 
Einc  Ankorapnle  wurde  auf  der  dcm  Kolicktor 
iibKowandton  Seile  aufgeacbnltten,  die  boiden 
Endon  an  zwoi  Scbleifringe  angeschloasen  uiid 
dlese  dutch  eln  Widcrsiandsblcch  auB  Map- 
ganin  verbunden,  an  desson  Enden  boim  Darch- 
MleCen  doB  Slromes  cine  Spanoungsdifieroni 
von  >/,  bis  V-  V aultrat.  Letalcro  wurde  nun 
111  den  Osclllographcn  geleitol  uud  in  bokannter 
Woisodaaiibcnutit,  denSpicgcl  in.Srnwlngungon 
an  vorsolxen.  Dabol  wurde  der  Apparai  bo 
oingeBtelll,  diiB  dae  Diagramm  oinen  Zeitraum 
umraUte,  Inoerhalb  dessen  ctwa  6 Kolloktorseg- 
iriente  unter  der  Burato  hlndiirchgingen. 

Die  nebeuBtehenden  Kiguren  goben  clnige 
der  so  crhaltenen  Dlagramme  wiedor,  und  awar 
bcl  verschiodoncr  Bclaalung,  BUrslcoslcUun#? 
und  Uarstenaabl. 

Denkl  man  slch  dio  vier  Btirslonlialler  fort- 
laulond  numcrieit,  so  stohon  zwei  glcicn- 
namlge,  bcisplelBweise  1 und  3,  mit  derselben 
Aiikcrspuie  in  Beriibrung,  abor  die  elne  von 


ihnen  koinmutlcrt  urn  cine  halbv  I.aincllcnbreito 
friiher  als  dio  andero.  Dlesen  Fall  zeigt  die 
Fig.  19  in  der  ausgezogenen  Linie.  Man  Biehl 
bier,  wio  der  Strom  von  eeinem  poslllven  An- 


faiigawerl  allmliblieh  auf  null  sinkt,  bier  cine 
kurzo  Zoit  verweilt  und  dann  zieinlieh  schroff 
auf  den  negativen  Wert  Uborgoht.  Wird  oine 
von  den  beiden  Bursten  abgenoben,  so  erfolgt 


dio  Kommutioruiig,  wic  die  geBlrichelten  I.inicn 
zeigoii,  in  wenenllich  kUraoror  Zeil.  In  loizterem 
hallo  im  also  eiue  bedoutond  bulinre  lienkunz- 
apannung  und  dainil  aucli  griiliuro  Neigung 


zum  Feuern  vorhanden.  Her  Motor  lief  lilerbei 
XiaMru.  1.  d M,  lelBtcto  3,0  F.S  und  zeigto 
ielehccB  Feuer  an  den  Bilrsten. 

Den  EiufluB  dor  BurBlenstellung  auf  die 
Kommutierung  zeigt  in  'elirreicher  Wcise  die 
Fig.  20,  die  Bich  auf  I.oerlauf  hel  nur  xncl 
Bilrsten  auf  doin  Kolloktor  bezieht.  Schlebt 
man  die  Bursten  vor  odor  zuruck,  so  treten 
die  kurzgeschloBBCnen  Spulen  aus  der  ncu- 
tralen  Zone  in  das  Feld  dor  benai^b.arten 
Pole,  und  es  wird  In  ihnen  eino  EMR.  indu- 
cierl,  welcho  der  Kommutierung  entgogen- 
wlrkt  odor  Ble  unterBtittzt.  Bei  sehr  starker 
Burstenverstellung  kann  cs  Bogar  vorkommen, 
daB  der  Strom  in  derSpule  nicht  nur  die  Bich - 
tung  wecliselt,  sondern  aogar  elnen  viol  hbheron 
Wert  erroicht,  der  dann  naturlieh  beim  \er- 
lassen  dor  Bitrstu  wiedor  auf  den  norm.alen 
zuruckj?ol»t-  Hioraus  ftntsUiht  hoher 
KUSiUzltchor  Stromwftnneverlii8l  unter  (icn 
Bur$ien.  Wie  BChr  dadurch  die  Knorgleauf- 
n.'ihme  dcs  Motor®  verjfroUcrt  wird,  zolgt  rig.  21, 
dio  dou  Motorfltrocn  alx  Funklion  der  Biirstcu- 
itellung  wiedorgibt,  und  zwar  gilt  die  untore 
Knrvo  filr  I.eerlauf,  dio  obere  ftir  oine  I-eistung 
von  3,0  PS. 
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Die  Fig.  22  und  23  stullen  dann  denselben 
Full  mit  skmtlichen  vier  Hlirsten  anf  dem  Kol- 
lektor  dar.  Das  Bild  ist  fihniich  wie  dio  friiheren, 
nur  weibt  03  anffhlligu  OBclllationeu  desStromes 
auf,  deren  Drund  in  einer  besouderon  Eigen- 
sebaft  der  Wellenwickelung  zu  sueben  ist.  Wie 


nUmlich  eln  Blick  auf  Fig.  24  zoigt,  ontsteht  in 
derzwischonden  gleichnatnigen  Bilrsten  1 und  3 
liegenden  Spule,  sobald  die  Hurston  nicht  genau 
in  der  nentralen  Zone  Btohen,  elne  EMK,  die 
ihrerseits  elnen  AuBglcichstrom  iiber  die  Spule, 
die  boiden  Bursten  und  doren  Verbindungs- 
loitnng  hervorruft. 

Aus  den  Osoillogrammen  ergeben  slch  rccht 
lohrreiche  Folgertingen.  J>io  Kommutierung 
gelit  koine.<iwcgB,  nicht  einmal  annllbcrungs- 
welse,  nach  einer  Sinusktirve  vor  sich,  wie  bel 
der  Bostlmnutng  der  Koaktanzepannung  fast 
Blots  angvnommen  wird.  Diese  Rechnungs- 
welso  kann  also  hOchstens  vorgloichonden 
Wort  haben.  Es  emptichit  slch  bcim  Entwurf 
einer  Maschino  unter  alien  Umatllnden,  die 
Koiiktanzspannung  goringer  zii  halton  ala  den 
Spannungsabfall  unter  den  Biiratcn,  besonders 
bei  umkelirbaren  Motoron  mit  fester  Biirsten- 
Btellung.  Der  zulKsBlge  Grenzwert  ist  etwa  4 V, 
kleme  Maschinen  haben  melst  gogen  2 V, 
groBore  lusen  sich  nur  sebwer  mit  wenigor  als 
8 biB  3,5  \ bauoD,  obwobl  ger.ado  bei  letzteren 
wunachenswert  wMro 
rur  ^lascliinou  mit  KoinmutlerungBpolen  gelcen 
dicse  Vorschriften  natutllch  nicht,  hicr  darf  die 
Kn.aktanzapannang  ganz  gulden  drei-  bla  vier 
fachen  Wert  h.aben. 

D.a  dio  Kmnmutiernng,  wio  wir  geschen 
haben,  erst  im  Ictzlon  .Muinent  und  dann  sehr 


rasch  staltlindct,  die  Spule  also  Ihren  toDk, 
Strom  nahezu  bis  zuletzt  beibehalt.  ta  Irttta 
an  der  Ablaufkante  der  Kobleuburstrn  (rt,i 
hohe  Stromdichten  auf,  die  leicht  ein  F«tni 
liisweiicn  Bogar  eln  GluhcndwerdcD  der  Birttn! 
veranlassen  kbnnen.  Der  ziiUssige  Mixiiuj. 
wort  der  .Stromdichte  hangt  von  vlelcrlei  Uai- 
Bliinden  ab;  filr  gewuhniiche  Koliienbuituo 
diirftc  er  etwa  50  A auf  das  yuadritceniiinder 
betragen.  y>.  si, 

Verschiedenee. 

Prcisertciliing.  In  der  Leibniz-.Siitani' dii 
.lahres  liKK2  liatto  'dio  Konigliche  Akademiv  dir 
Wissenschaficn  in  Berlin  folgcnde,  die  Eitli. 
tronentboorie')  belreftende  PrciBBufgalc  gi 
BtclU: 

,Nach  dem  uberoinstimmonden  Ergebt,. 
neuerer  Forsebungen  betrachtet  man  dl«  Ki- 
thodon-Strahlen  und  cbenso  die  Berqnml' 
Strahlen  als  Schwftriuo  HuCerat  schnell  bewrgnr, 
elektrisch  goladener  Partikel.  Es  iat  wnint 
wahrscholnllch  gemacht  worden,  daS  die  atm- 
lichen  Partikol  auch  bei  der  gowohnlicbni 
KlektriciUttsloitung  in  Gasen  und  Meullen,  lo- 
wie  auch  bei  der  Emission  und  Abioiptkii 
des  I.ichtes  dio  Uauptrolle  splelen.  Gcwiionhi 
werden  nuuc,  mit  theoretiBcher  Disknssion  TB^ 
kniiprte  Messnogeo,  dutch  weicbe  aDiitt 
KenntnisBO  von  uen  ElgenschaflcD  jener  Par 
tikelin  wosontllchen  Punkton  crweilurtweid«n.‘ 

SVIe  In  der  am  29.  Junl  zur  Feler  des  Jalin»- 
tages  Ihrcs  Stifters  I.elbniz  abgehalteneodfltu- 
lichen  Sitzung  der  Akademie  verkilndcl  wunlr, 
war  nur  eine  BewerbungHScbrlft  eingclaafia 
die  leider  in  keiner  Weisc  als  cine  Losao;  do 
Proisaufgabe  angeschen  werden  konnte.  Di 
die  Akaaemio  jodoch  die  Befugnis  hat,  smrr 
Bolchen  Umstllnden  dem  Verfasser  einer  in  du 
Gebiet  der  gestcllben  Aufgabe  elnschlsgendea 
innerhalb  doe  Zoltrannies  l!k)2  bis  ISOb  vei- 
offenllichten  Sclirift  oder  dem  Urheber  einn  h 
der  glelchen  Zoit  ausgel'uhrien  wisseiwiAift- 
llch  hervorragenden  Arbeit  dio  Prelfiininiro  ah 
Elirengubo  zu  uberweisen,  etkannte  tie  d« 
auBgeselzton  Betrag  von  500o  M Hetm  Dr. 
Pliilipp  Lcnard,  Professor  dor  Physik  an  d« 
Univorsitllt  Kiel,  zu.  . ,,  , 

Lennrd  gclang  es  im  Jahre  IfW  (Ants-rc 
d.  Phvs.,  Bd.  51,  S.  225)  im  AnschluS  an  sn« 
Forscliiuogen  fiber  die  von  Hertz  eaWKtie 
Innisierungswirknng  der  ultravloletlen  l^- 
strahlen  dutch  ein  in  dor  GeiBiersenen  Kvuie 
iu  dor  RIchtung  dor  Kathodenstriraung  spge- 
brachtes  gasdlcht  seblieCendes  Alumiaiui' 
bltlttchon  den  Kathodcn-Strablen  den  iVegaut 
der  UOhre  zu  ermfiglichon.  Dadurch 
fur  die  Erforschung  dioscr  Strahlen  (rimtlicf 
Bedingungen  derselben  Art  hergesiellt,  vh 
man  sle  fur  die  Lichtatrahlon  besaC;  "tso 
sie  nkmlich  nun  anabbUnglg  von  dem  Ort 
der  Art  Ihrer  Entstcliung  nntemuchen,  Ihe  h 
erlangten  Vorlelle  hat  Lenard  In  der  roB 
zu  soinon  grundlegonden  ' 
magnetlsche  Abicnkung  und  Absorption  jetn 
Strahlen  bcnntzt.  Dio  letztgcnannten 
suchungen  hat  er  bis  in  dio  neucste  Zrji 
gesetzt  und  im  vergangonen  J*hf®  ‘ 

vorvoIlstKadigl,  indem  er 
Kalhodenstranlen.  die  von  Ihm  dutch 
dung  der  nitravlolettcn  Str^iung  * 

zQugt  wiirden,  auBdehnte.  Darch 


den  ElekrronVn  en^  vef  cp|  gr- 

maclit  und  uicli  bejfriiodeten  Antiprocn 
erkoniiuDg  des  Preise®  erworben. 
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*4  "®Bwankendcr  Bclastung. 

« to.,  Frankfurt  a. M.  26.  it.  04.  ^ 

f.  163086.  Sockel  mit  Kleimnring  fiir  GlUh- 
himpunfaasangon.  Oscar  Haidingur,  NUrn- 
berg,  \ cslnortborgraben  7.  II.  10.  04. 

Kloktrlschcr  Gas-  oder  Dampf- 
apparat  nach  Art  dor  Hewittschen  Lampe. 
Stanwood  Edwarts  FI  I c h t n e r.  Englewood, 
niidS^'' r‘ ! S®**®®’  H.  Springmann 
24  2 04  P*‘-Anwnito,  Berlin  NW.  40. 

~ni«nt“.,'r^^'  Ucrstellung  von 

Wwntupfeu  fUr  hIcktron)*gDete.  A.-G.  Mix 
Telephon-  uSd  Tclegra^hen- 
Werko,  Berlin.  16.9.04. 

'^wiltunv^hp  Elektrlschcr,  auf  Induktions- 

‘^’Snal'ipparat  fUr 
W cchsolstremo  oder  fur  pulsierende  bzw. 
intormittlerende  Glcichstrume.  A,  - G.  Mix 

W?rL"®*n’  und  Telegraphen- 

Werko,  Berlin.  18-7.02.  ® 

SlromschluevorriehtnnglKipp. 
schMier)  mit  in  oiner  Uohre  laufonder  Kugel 
lilrGowichlstriobwerko  mit  elektrischemAuf- 

Andernngen  in  dar  Person  das 
Inhabers. 

Allgomclno  Elektrlcitats- 
GesolUchaft,  Berlin. 

Ldschongen. 

Kl.  21.  96036.  107 168.  109861.  —a.  U89«h, 

— b.  139926.  140 ISH.  142868.  14.6904.  160068. 

— C.  161  734.  — il.  146  454.  145  466.  — f. 

111481.  113228.  1.66461. 


W.  16,  Berlin  NW.  7.  29.  7.  04. 

— a.  163 168.  Scbaltiiug  fur  Fornsprech-Ver- 
mittelungsMmler  nach  dem  Centralbatterle- 
system,  in  welcheu  daa  Anruizcichen  bei  go- 
stopseltcr  Klinko  niittels  Kiir/scblussos  zweler 
K inkenfedcru  aiiller  Anrufbereitschaft  gesetzt 
wird.  loleplion  - Apparat  - Fabrik  E. 
/wiotu8ch  ktCo.,  Charlottcnburg.  2l.  10.  04. 

— a.  103  Ui!».  Pilllungsmnsse  fiir  Fritter,  die 
zur  Jlmenzilndongdleiion.  Ferdinand  Schnei- 
der, Fulda.  28.  10.  (M. 

b.  163  125.  Verfahren  zur  Hersteiluiig  einer 
porosen,  harleu  in  Alkalien  unloslichen  Elek- 
irodeumaMe  ana  Kupferoxvd  oder  Kiipfer- 
pulver.  Gustav  Adolph  6Vedokind,  H.-im- 
burg.  19.  4.  02. 

— b.  103 170.  Verfahren  zur  elektroivtischen 
Vergrbiiernng  der  Obcrllacho  vou’  Masso- 
trilgern  aiis  Eiseii,  Nickel  oder  Kobalt  fUr 
hlektroden  in  alkalischeu  Saiiimlern.  Dr.  Ernst 
Msldem.ar  Jungiier,  Stockholm;  Vortr.:  a 
rehlert,  0.  Loubicr,  Fr.  Harmsen  u.  A. 
jlijjjtncr.  I’at.-Anwiilu),  Boriin  NW.7.  21.  4. 


Gebrauchsmuster. 

Bintragongen. 


(Keichsanzoiger  vom  10.  Juli  1906.) 

I Lampenhaller  fiir  verstellbare 

IiBcho  0u<9r  Pult^,  dosseo  Trftgorstsncrd  An 
cinem  am  Kande  dor  Tischplatto  befestigten 
eigenartigen  Golenk  bewoglich  angobracht 
ist.  Hartmann  & Brann,  A.-G.,  Frank- 
furt  a.  M.  29.  6.  TO.  U.  27  102. 

Kl.  21a.  251631.  Gestcll  fur  Telephoiihdrer* 
haken  mit  ausgestanzten  Anschmgon  zur  Bo- 
grenzuugde8Wiakel.aus8clilagcs.  Frlcdr.  Rei- 
ner, Munchon,  Jahnstr.  38.  2.  6.  06.  1{.  15701. 

— a.  264  632.  Relnis  mit  doppolt  gobogenom 
.^ker,  insbosondere  fUr  pulsierenden  oder 
Wechsolstrom.  Telcphon-Apparat-Fabrik 
E.  ^wietusch  & Co.,  Cbarlottenburg.  2.0.  TO. 

Kopf-Telephoii  mit  fedomdom 
Bugel.  Fa.  C.  l.orenz,  Berlin.  6.  6.  06 
L.  14  407. 

— a.  254  762  Roluis  mit  winkclfOrmigem  Anker, 
welehor  zwischen  den  Scheiikeln  oines  O-liir- 
migen  Polfortsaizes  schwingl.  Georg  Rittor, 
Stuttgart,  Aiignstenstr.  3,  19.  6.  06.  R.  16  636. 
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— a.  ill  869.  Hbrer  filr  Telephone  mil  trlchter- 
fdrmlRem  Ansat*.  Fa.  C.  Lore  nr,  Berlin. 

6.  6.  U5.  U 14  406 

— a.  iJ54  884.  Fernsprechstation  inlt  featstehen- 
dein  Telephon  und  um  daisclbo  In  Annen 
drehbarcm  und  dadurch  in  der  HohenlaKo 
vetsicllbarcin  MlUrophon.  „Me(taphon  u. 
m.  b.  H.,  Berlin.  9.6.06.  M.  19US4. 

— c.  254686.  Kontiiktfeder  mit  tfegcnoinandor 
(rerichteten  Lappen  zur  Befeatigunff.  ^oni  An- 
BchlieSen  sowie  zur  Ueratollung  dca  Strom- 
achlusBca.  A.-G.  Mix  Sc  Gencat,  Telephon- 
uiid  Telegraphen-WcrkC,  Berlin.  3.  6.  06. 

A.  8242. 

— c.  254  697.  Koaolle  init  kegclf9rmigcm  Druck- 
kiiopf  unil  ilementaprcchendem  Fiihrungaloche 
fur  eleklriaclie  Kllneelleitungen.  Ucrmsnn 
Schualer,  Halle  a.  S.,  Krauaenalr.  26.  20.  6. 
1905.  Sch.  20  960. 

— c.  ‘2516I3.  Verbrciterler  Knopf  an  Driickern 
fiir  elektriachc  Klingelanlagon.  Alfred  Reln- 
glaB.  Wobergaaao  26,  Johannea  Haaa,  Well- 
ritzatr.  0,  u.  Wilhelm  Westonberger,  Schul- 
berg  8,  Wlcabaden.  8.  3.  05.  W.  17  984. 

— c.  254  669.  Strebenvorbiiidnng  von  Wlder- 
Biandalelaten  nach  OebrauchaniUHiern  114  658 
und  231896.  Franz  Klockner,  Koln-Bayen- 
tlial,  Bonncrstr.  271/273.  27.  4.  05.  K.  24  454. 

— c.  254  700.  Metallrolir  zum  Verlogcn  elck- 
triacher  Loiliingon  mil  eincm  Oberzug  au8 
wcIQeni  Metall  zur  Aufnabme  oinc*  metall- 
farben  broniiciiden  Lackea.  Bergmann- 
ElektricltHta-Worko  A.-G.,  Berlin.  30.  6.  06. 

B.  27  968. 

— c.  254  707.  In  verachraubbarem  Gehttuao  ein- 
gebauter,  lelcht  zcrlegbarer  Hangcalcckkon- 
takt  filr  feuchte  liAnme.  Jacob  Schlegol, 
Mlinchen,  Ualdeatr.  2.  2.  6.  05.  Sch.  21039. 

— c.  264  716.  Sperrwerk  lilr  eleklrlache  Scbaltcr, 
beatehend  aua  elner  liolle  und  einom  Anaclilag, 
weli-ho  durch  zwei  Krciabowegungen  aus  dor 
verriegoltcn  Siollung  In  die  freie  Stcllung 
tlborgcfuhrt  Worden.  Dr.  Paul  Meyer  A.-G., 
Berlin.  6.  6.  06.  M.  19  654. 

— c.  2V4  746.  Mil  HUlfe  von  tordicrondeiu  B.and 
federnde  Klappo  fiir  VcrachluCplalten.  Elek- 
IrlcUiUa-GeaelUchaft  Kichter,  Dr.  Well 
& Co.,  Frankfurt  a.  M.  3.  6.  06.  F..  8039. 

— c.  251752.  Abdiclitung  von  Kabelmnffen 
inlltcla  Bleirohra,  das  glelchzeitig  zur  Auf- 
nahme  einea  Kupfurdrahtes  dioiit,  der  die 
loilendc  Vcrblndiing  zwischeu  den  Bleimltotclo 
bewirkt.  Kabel  werkKhovdt, A.-G.,  Rheydt. 
11.  6.  05.  K.  24665. 

— c.  254  790.  Fiirder.sell  mil  schraubengang- 
foruiig  in  oino  ilanfaoole  vingowundener  clek- 
trlscher  [.eliung.  Eduard  Miiller,  Franken- 
holz,  Pfalz.  7.  6.  06.  M.  19  676. 

— c.  254  829.  Kabviachuh  aua  einom  .StUck 
Bohr,  das  an  elnem  Endo  ilach  gcachlagcn 
iak  Schmahl  Sc  Schnlz,  Barmen.  2.5.  5.  0*>. 
Sell.  20  985. 

— c.  254  861.  Kuppetuug  von  zwel  Oder  mehrerim 
elcktrlachen  Itegulatoren  in  rundcr  Form, 
welchc  diircli  Schnockengctriebc  bewegl 
werden,  iiiUteU  Verwenduog  ciner  hohlen 
Schnccke,  welche  mil  dor  diirchgohonden 
Aiilriebavvcllo  Ibabar  gekuppelt  iak  Dr.  Paul 
Meyer  A.-G.,  Berlin.  5.  6.  06.  M.  19  663. 

— c.  254  873.  Sclialterplatto  nach  Gebranchs- 
muNlcr  2.52  661  mil  cliici-aelts  iimgebngencm, 
die  Schaltcrplatte  an  der  Wand  abachlicOcii- 
dom  und  aiiderseita  die  Uolieracheibe  oin- 
M'.lilleOeiidem  Bamlu.  HartmuDu  & Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenboiin.  7.  6.  05. 
H.  27  179. 

— c.  251880  Aus  ineiiiauder  grelfeiideii  Motail* 
rlngeii  beatoliende  ScliiitzbeklcUlung  fUr  elok- 
trische  K.abel,  Stbpaelachnure  u.  s.  w.  Tele- 
plion  ■ A p parat  - Fabri k F.  Zwietusch  & 
I’O.,  CliarloUenburg.  7.  6.  On.  T.  0949. 

— d.  264  039.  Eleklromotor  init  zusammenge- 
aetzten  perinaDontoii,  deii  Anker  einkapaoln- 
den  M.agneien.  Ueill  & Klomm,  Berlin. 
20.  2.  05.  11.  16  163. 

— e.  254  522.  Zelger  fiir  elektriachc  MeflliistrU' 
incnio  init  Spiogolablesiing,  hei  welehein  der 
die  .•Vbleaiing  veriiilttolmre  Toil  aus  eiiiem 
Faden  oiler  Stricli  boatoht.  ILirtinann  & 
Braun  A.-O.,  Frankfurt  .a.  M. - Bockonheim 
30.  5.  il6.  H.  27  lOl. 

— e.  254  651.  Spaimiingssiicher,  heatehend  aiiH 
cincm.  in  elne  mil  Hiiinlhnhe  vcrseliene  Glaa- 
rfilire  eiiigoateekten  clektrosiaclsrh  wlrkciidcii 
Kadclayatem  mil  eiiipolig<-m  AiiaehliiO.  Hart- 
111  aim  & Braun  A.-G,  Frankfurt  a.M.  Bocken- 
helm.  81.3.05.  11.26  663. 

— o.  254  768.  Ahgediehtctea  Gehnuse  fiir  clok- 
trische  .MeOinalriiincnIe,  bci  welehem  die  Ah- 
dichliiiig  zwiachen  Gruiiilplatte  und  Kappe 
diirch  oinon  Giiiiimiring  bewirkt  wird.  I>r 
Paul  Meyer  A -G.,  Berlin  26.5.06.  .M  19501 


— f.  254  633.  Bci  Bogenlampcn  mit  Seilfilhrung 
die  laollerung  von  Laniponkorper  und  Drabt- 
Boil  mittola  Glockeniaolatoreu.  K6rtlng  & 
Mathicaen  A.-G.,  Leutzach  Leipzig.  2.  6-  On. 
K.  24  734. 

■ t 254  634.  Bofestignng  von  Bogenlainpon 
an  Schlllten  Oder  Biigeln  mjttels  am  Lampen- 
korper  sitzender  Glockeniaolatoren.  KOrt  iug 
& Math le sen  A.-O.,  Leutzsch-Leipzig.  2.  b. 
1905.  K.  24  736.  . 

— f.  254  639.  Edisonwandfaasiing  mi4  Gewindo- 
aockel  aua  laollermatorial  und  auf  domaclben 
aufgeachraubtem  Schaleuhalior.  Bergm.ann- 
Ele^tricitata-Werkc  A.-G.,  Berlin.  3.6.05. 
fi  003* 

f.  264  678.  ElektrUche  I.,eBOlampe,  bci  »^1- 

cher  dio  eigoiitliche  Lampe  und  daa  Be- 
fcatigungamiuol  durcb  eln  Kugelgeleiik  imt- 
elnandcr  vcrbnnden  aind.  Var4a  Akkuinu- 
latoren  - Geaellachnft  m.  b.  H.,  Berlin. 
12.  6.  05.  V.  4680. 

— g.  254  760.  V'eratellbarcr  clektriacher  Konden- 
Bator  mit  zwei  koncorttrischen  Hohlcyllndori)» 
zwischeu  denon  in  Isolicrcnder  KIussiKkolt  ein 
driller  Uohlcvlliidor  vortlkal  veraehiebbar  an- 
geordnet  Isk'  KropMii  & Strecker,  Q.  m.  b. 
H , Altona.  18.6.05.  K.  24  617. 

— g.  264  761.  Abalimmbarer  elektrischer  Iloao- 
nator  mit  drehbar  angcordnetem  laoliorcylin- 
der,  an  dessen  Selnstinduktionawliidungon 
slcli  eine  Koiuaktrollc  fQlirk  Kropliu  Sc 
Strecker,  G.  m.  b.  II.,  Altona.  18.  6.  05. 
K.  24Cia 

— h.  264  781.  Elektrisch  heizbaroa  Wafleleiacn 
mit  in  doaacn  Kinniaden  clngebett*  ten  Heiz- 
lolteni.  Duboia  tc  Emery,  Carouge  Genf; 
Vertr.:  F.  llaBIacher.  Pai.-Anw.,  Frank- 
furt a.  M.  1.  3.  6.  ft'..  D.  10013. 

(Roicliaanzeiger  vom  17.  Juli  1906.) 

Kl.  4 a.  265  183.  Aufbttngcvorrichluiig  fiir  Kro- 
nen Oder  sonatigo  Beleuchtiingskbrper  mil 
auswechacibarer  laoller-Verbindungsklomme. 
A.-G.  Mix  4 Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphon  - Werke,  Berlin.  10.  6.  05. 
A.  8262 

— n.  256209.  Anaziehbarcr  Arm  filr  eloktrlsche 
Lampen,  beatehend  aus  zwei  Kohren  mil 
Filhrungaalift  an  dem  einen  Rohre,  welcher 
III  einen  Lkngsachlilz  dca  aoderen  Uohre.s 
eingroift.  ll.'trtmann  4 Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  .M.  10.6.0.5.  U.  27  210. 

Kl.  201.  ‘2.'.5  286.  Vorrichtung  zur  Verhutung 
dea  Auaspringeua  der  Kontaktalango  aua  dcr 
Druhtloitung  bei  elektrlaclien  Slr.-ifienbalineii 
mit  Oberleitung.  Fritz  .Meyer,  Berlin,  Porle- 
bergersir.  46.  2 6.  06.  M.  19662 

— 1.  266  429.  Sclileifkontakt  fttr  eloktriacho 

Stromzufiihrung,  deaseii  GIvitachuh,  den  Koii 
taktdraht  umgreifend,  veraehiebbar  und  dreh- 
beweglich  g^agert  ist.  Biacboff  4 Uonsel, 
Mannheim.  8.  6.  06.  B.  28  052. 

Kl.  21  a.  255  1 16.  Oomoinaamea  Sporraigiial  fiir 
Signaliinlngeii  mit  i’ostanaehluOdoscii’l.eilun- 
geii.  Telephon  - Fabrik  - A.- G.  vorm-ils 
J.  Berliner,  Hannover.  9.  6.  05.  T.  6968. 

— a,  256  307.  Mikropbon  mit  laoliorring  iin 
Innern  dea  Mlkrophongehliuscs  und  elner 
dnrchbrocbenen  Scliutzscheibe  aua  Isolior- 
rnatcrial  auf  dcin  Kaiidc  der  Mikrophon- 
kapsel.  A.-G.  Mix  4 Geneat,  Telepnon- 
und  Tolegraphen- Werke,  Berlin.  13.  C. 
1905.  A.  8271. 

— a.  256  312.  Schauzelclienklinke,  deren  Klappe 
durch  Einfuhren  dca  Stopsols  acibattlltig  auf- 

fericlitet  wlrd.  Tclephon-Apparat-Fabrik 
. ZwictuBch  4 On.,  ('harlotteuburg.  14.  6. 
1905.  T.  6971. 

— h.  258  090.  Pyromctriachea  Thermoelement 
zum  Anlc"cn  an  gliihende  RlOcke  oderW’alz- 
Btiicke,  mit  plattenformig  ausgebildctem,  frei 
zii  Tago  tretondem  Verbinduiigasliick  dor 
don  Thermoatrom  erzeugenden  Leiler.  Paul 
Braun  4 Co.,  Fabrik  clektriachor  MeB- 
geriue,  Berlin.  29.  5-  05.  B.  27  972. 

— b.  285  286.  Eloktriacher  Taaebenappnrat  fiir 
Galvanisation  und  EIcktrolyae  mit  eine  aus- 
wechselbaro  Batterie  hcsitzeiider  Kapsel.  in 
welchc  ein  Koiilaktstopsel  fiir  die  Eieluroden 
oingeachraubt  werden  kann.  liana  .Scbinidt, 
Erlangen.  1.  6.  06.  Sch.  20823. 

— b.  265  2S19.  SIch  nach  unten  koiiisch  orwei- 
Icrnde  Kohlcnclektrode  mit  Braunateindepola- 
nsator.  Emil  Tal6n,  Stockholm;  Vertr.:  Juiiua 
Krkcker,  Friedenau  b.  Berlin,  Wielaiidstr.  H 
31.  6.  05.  T.  6938. 

— c.  255061.  Etagonrheostat,  bcatcliond  aua 
inelircrcii,  .an  zwei  FiiBcn  befestigten,  Uber 
oinandcr  angei.rdnoten  Schleifkontaktwider 
atitiidei).  Gebr.  Uuliatrat,  Gbiliiigeii.  .3. 
1905.  R.  15  388.  * 


-c.  255073.  Gehknse  fiir  Auaschaltcr,  AViztif. 
doaeo,  Steckkontakte  u.  dgl.  mil  nach  riM 
Selto  rechtoekig  geataltctem  Untcrteil. 
mann  Sorg,  Uadevormwald.  17.5.05.  S.12«. 

— C.  256  078.  Exploaionaaichcrer  eleklriidui 
.Scbaltcr,  bel  welehem  durch  Niednnchrat'wo 
oinor  Senraubo  eine  hlutter  mit  cinera  Kontikt- 
atift  in  leitondo  Verldmiung  tritt.  Deutirli 
Gasgluhlicht  A.-G.  (AuergcaelUcbifu 
Berllil.  19.  5.  05.  D.  9952 

— c.  286  128.  Blltzabloiter  ndt  auf  einom  !»■ 
lacor  angeordnotom  llornurpaar.  Elekitici- 
tats-A.-G.  vorm.  W.  Lahnicver  k C«i 
Frankfurt  a.  M.  10.  6.  06.  E.  8147. 

- c.  255  131.  Automatisclier  Ein-  und  Ati- 
schitlter  mit  einom  seiner  NebentchluCtpdi 
vorgescbaltctcm  Relals.  Ferdinand  Schoti- 
der,  Fulda.  14.  6 06.  Sch.  21  094. 

— C.  255297.  Scliallvonlchtiing  fiir  zweireihir 
Belastuugswiderstande,  mit  zwei  dreipnlign 
AnschluBdosou.  Dr.  Paul  Meyer  A.-G., 
Berlin.  26.  5.06.  M.  19  696. 

— d.  265  127.  Geachlosaencs  Geslell  fiir  Ektl:;- 
motoren,  mil  elner  einzigen  Teilebeae.  Sit- 
mena-.ScIi  uckert  Werke  G.  m.b.  11,  Biiiii 
10.  6.  05.  S.  12  569. 

— d.  265  132  .Magnotaystem  mil  excentriw 
gelagertem  Anker,  da'durch  gekemneitinri 
daH  dio  umwlckelten  Polachulie  Dacli  doit 
Sollo  verlangerto  Lappen  beaitzen,  mtiu 
Unsvmmetrio  dea  Magnetfeldea  auf«u)wh!i. 
Carl*  U ein,  llannovor-Liat.  )4.6.(6.  R.I5tii 

— d.  253  133.  Magnelsystem  mit  ungleicbholia 
Folgcpnlen,  dadurch  gckcuiizcichnet,  ditto 
sclbe  zwei  ungleich  hohe  Folgcpolo  bii,*fki( 
Anordoung  ormogHcht,  den  Anker  exceotniii 
zu  logeu.  Gari  Rein,  Haiinover-Liat  14.$-I5 
R.  15743. 

— d.  255  810.  Kiihleiurlchtung  fiir  geteWcmi' 
elekirischc  Maachiiion,  mil  zwei  bewndwi 
Veutilatoren  zum  unabliaiigigcn  axuiles  w- 
wegen  der  Ruhlluft  in  beiden  l{ichlu«M 
Siemens  - Schuckort  Werke  G.  «i  h H. 
Berlin.  14.  6.  06.  S.  12  585. 

— d.  255  311.  Kiihleiiiriclitung  fiirgetcbhwMK 
cickirische  Mniachinen  mit  beaoiidercni  iroli 
lalor  zum  axlaleo  Bewegen  der  haWiiik 
Siemena  - Schuckert  Wcrkc  0 ni.  b.M. 
Berlin.  14.  6.  06.  S.  12586. 

— e.  255019.  Elcktrlachca  Dre.hspul-Oopp;. 
Instrument  mil  gleichpollg 

ten  und  durch  ein  magnetiaclies  hcklulumu 
verbuiidenen  Magiieten  surk  gevdiW' 
Schenkelform.  Hartmann  & Brian  A-u, 
Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.  22  3.0i  H 

— e.  285  119.  Doppelfadenzoiger  fiirclekliiK^ 
.Mefiinslrumente,  ohne 

meidung  purallaktischcr  A*>'esefebler.  llin 
mann  & llrann  A.-G.,  Frankfurt aM.Bockit 
hoim.  1).  6 05.  H-  t27‘300. 

— e.  255298.  Durch 

dlchtetea  Gchkuse  fur  clekiriache 
mente.  Dr.  Paul  Meyer  A.-Q,  Benin. 

1906.  M.  19  696. 

— f.  254  822.  Oluhlampe  mit 
und  Steckkontakten,  welchc  die 

von  dreiorlci  LiohtatSrken  .a  , * 

Mosok,  Quierschied,  Rog.-Boz- Trier.  Ia.< 

M.  19  668.  , 

— f.  265  101.  Elektriachc  Sichcrhcililain^-j^^^ 
magnetischer  V urachluC  ‘"'tlelb*'- 
Schutzkorb  gegen  unbefngtes  AM  ^ 
sIcherL  Lou^ 

Springwall  11.  6.6.06.  0.3372. 

— f.  255  111.  Keltc  zur 

Bchiiur  hei  oloktrischen  Bcleuchtungixw^ 

aus  durch  Stitbo  mitolnsnder 
Ringen.  Krafft  4 ScliiU), 

8.6.06.  K.  24  77ft  , ^ 

-f.  265  292.  Vorrichtung  zur  Kurx^^a 

Drahtlitzcn  In  elcklrlschen 
aus  zwei  durch  ein  Gclenk 
.Scheiikelii  mit  Rohretutzeii.  jiantbr® 
Werko  Slitnchen  G.  m.  b.  O., 

19.  6.  05.  1.  6787.  „ 

— f.  2.56  318.  Reflektor  mit 
znm  Eiiiaclzen  dorGluhlampo 

zmn  Bofestigen  der  I*®'"!'® ’/*  vjchoctf 
Dresdner  Dliihlampenfsbr 
& Co.,  Dresden.  14.  6.  ft>.  D.  10  • 

— g.  25.5  247.  Rfintgenrohro,  mil 

nahmo  Ciner  der  Rokalstrili  im, 
licgeiiden  Slclle,  fiir  Ronigen*';?'?  muIR'. 

mOlichen  Paste  umgeben.  In- 1- 

Hamburg.  18  6.05.  M.  19650.  ^ 

-g.  255  259.  SchaUung  von  R6nt|:en«|h^^ 
zwei  Kathoden,  boi  sinitiifiikri't 

die  AntikalliOde  P"i*‘ wSfii'e,  Himti“G 
zu  beuutzen.  F.i.  C.  U.  F -'lai'®'-  “ 


- \i  111  lilt 
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Kl  30(1  2T,5I62.  Als  F.r*atz  dc»  SprechrohrcB 
Air  S)Chwerlieri(fe  dlonooderTaschen-Telenhoii- 
.ipuarat  mit  an  eino  Bauerie  durch  Stockkon. 
t«kt  8DSchlleab.arem  Tclophon  und  Mikrophoii. 
la.  C.  Lorenz,  Berlin,  31.5.05.  Uusoo. 

“hKrEi  ‘lii;.  '•''»'=*'-?'«>«^honap|)arat  lUrSchwcr- 
1 ““  “fWeno  anschlieBbarein 
Kopfielopbon  und  mit  der  Balierie  Icitvud  ver- 

C.  Lorenz, 

BerJio.  5.  6.  a*!,  h.  M406- 

- NaiJbad,  aiie  mlt  zwei 

f liiaaiKkcitsbehiiliero  vcnfchonem  Kaaten  und 
daran  ungeorductor  Elektricli)ii»(|uelle.  weicbo 
mit  den  BehUltern  in  leiiender  Vcrbindunir 
9**I***04*^'*A  ^»*'*^****'  *Ja'i»a»tr.4& 

“i!:  ^“®'\<;neleklrisiorappnrat,  wolchor 

inzwoiMptallhiKHjgrinooinmontierUst.  Auguat 

D°m(Ma  27.  0.  Ui. 

i mlt  oloktrischom 

a*  ‘ iM  1*“''  '““®“sP‘'«cl»maechinen,  mit  an 
/•*®‘‘*'''‘motor  angebaiiten  Workteileo. 

n *’  'a  ‘LVu  Anger,  Molkaueratr.  8. 

o-  0.  05.  A.  8247. 

•^'®*‘|>‘omugnetl8che  Zlindvor- 
richtnng  fttr  Liploaionaniotoro,  bel  wolcher 

• hl.h„ia  aufden  AbreiC- 

hobel  durch  elnon  drohbar  aurgehangten  Ucbel 
dbrntragen  wird  und  die  Amtchlagllchon  der 
beidcn  Toile  niitelaatlachom  Material  bekleidot 
Sind.  Schebon  & Krudewig,  R.  m.  b H 
Hennef  a.  Sieg.  23.  6.  05.  Sch*’2097”  ' 

c.  235  366.  ifagnetischer  Zundapparat  Atr 
Motore,  dcBsen  /.wischen  don  Scbenkoln  eincs 
bMtdmagneten  rotierender  Anker  mlt  iinter 
aich  und  doin  Kondensator  nicht  verbundeiien 
lot  •^*^““<*il''’'’mkeluiigou  versehon 

1st.  So^5t6  Klectrique  .Hydra'.  I’atla- 
P.rV  Uaullknocht  ‘und  Pels’ 

I at.-Anwalte,  Berlin  \V.  36.  2.  6.  05.  S.  12642. 

Veriangerungr  der  Schutzfrist 

Kl.  21  n.  17K|0!l  .Menibian  u.  s.  w.  Telephoii- 

tharlottonburg.  16.  6.  02.  T.  4730.  14  6.  Os! 
-a.  178883.  Kapsel  n.  «,  w.  Tolcphon- 

Zwietuscli  & Co., 
t.harlottenburg.  17.  6.  02.  T.  4741.  H.  6.  Os! 

— a.  178888.  Kapael-Mikrophon  u.  g.  w.  Tele- 

I rS' Z^letusch 
« CO.,  ( harlottenburg.  18.  6.  02.  T.  47.12 
14.6.05.  - »•  •i.i. 

Elektrlscher  .Saiiimler  u.  s.  w. 
i!  « ''’’***®*m8havenor8tr.43. 

2a  6.  02  M.  13  482.  14.  6.  06. 

~ti'  Jp3W>.  Deckel'  II.  a.  w.  Voigt  & 
Haeffnor  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-BockenTieim. 

23.  b.  02.  V.  3146.  20.  6-  ri5. 

— b 179  378.  Funkcnstrecke  11.  8.  \r.  Voigt  & 

f’^okfurta.  .M.-Bockonhciin. 

25.  a 0>  K.  16  912.  20.6.  05. 

~p  i.'®' IlaiisaiischluBkaaten  11.  g. 

* *^?'”®*''"’®  Carlawerk  A.-G., 
.'luhiheim  a.  Rh.  23.  7.  02.  F.  8948.  10.  6.  oo! 

“■  *-  w.  Land  und  See- 

“•  » f-and-  und  See- 
kabe^erk®  A.-G.,  C5In  - N'ippcg.  26.  7.  02. 

C.  10073.  17.  6.  06. 

Klcklrischcr  Wlderatand  u.  ».  w. 
westiiighouae  Elcktrici  tfls- A.-G.,  Berlin. 

».  7.  0>  W.  13  176.  16.  6.  03. 

■•“■•""gsdrahl  u.  g.  w.  Kabel- 
work  Rhoydi,  A.-G.,  Rbovdt.  17.  7.  02. 
17041.  10,  6.  06. 

jsolatorhiilter  u.  a.  w.  Gegoll- 
5,®  ,,  t ^»r  StraBcnbahiibcdarf  ni.  b.  H., 
“erlin.  9.  7.  q2,  r,  (j^pg  g Og 

II.  g.  w.  Voigt  & 
laeff^er  A.-Q,,  Frankfurt  a.  M.-Bockeiiheini. 

» C.  02.  V.  3147.  20.  6.  05. 

~"tv  *?'  *'''*'o°o-Rluhlumpenfag8ung  u.  g.  v. 
i-  ‘'■“'pplng,  Itadevormwutd.  14.  6.  02. 
b lba52.  12.6.05. 

’1.  21c.  180531.  Stockkontakt  (I.  a.  w.  Socl6t6 
■'*®  ^Icctrlqiie  61  indiistrlel, 
_'-onf.  27.  6.  02.  S.  H63I.  -24.  6.  05. 

."^‘derslandaelenient  u.  g.  w.  Elok- 
Prinw 'V.  Labmoyer  i Co,, 
^ftaokfurl  a-  M.  17.7.02.  E.  5466.  24.  b 05. 

''®®®“®*’*'*®'’  0-  0-  w.  Eloktrl- 
'■o*'"'-  'V.  I.ahmever  & Co., 
^^frankfuri  a.  M.  17.  7.  («.  E.  5465.  24.  6.  ttV 

y^^!j®''''*»ndsplcmeiit  II. Elck- 
Franw  Lahinover  & Co., 

_ ™"kfiirt  a.  M.  17.  7.  0-2.  K.  6467'.  24.  R 05. 

in  a?**’.'  ''L’'*wcigdosen  II.  a.  w.  A.-R.  .Mix 
WerVi®®!.'  £.®l®Photi-  und  Telcgra plion- 
'verke,  Berlin.  9.7.02.  A.  5651.  22.  6.  06. 
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*^'i;it'i  Klektromotoro  u.  8.  w.  Lep- 

*''‘‘’‘®P'’®''-Eleklrodendo8e 

S’- 

Al  bo?t**Pri»*?l‘y' Tagcbcnbatterie  u.  a.  w. 

Klemniachraubenplatle  u.  s.  w. 

“tuta'”!!®' r Spiralband  u a.  w.  Elcktrlcl- 
W.  Lahinever  & Co.. 
Frankfurt  a.  51.  26.  7.  02  E.  5481I.  24.  6.  06. 
— c.  ^64,8.  Sockel  Air  Dreileiterayatom  II.  a.  w. 
A.-G.  Mix  & Geueat,  Telephon-  und 


No.  154  986  vom  24.  December  1903. 

'•hne 

Battorie  und  ohno  Kontakte)  in  Zurich. 
Schweiz.  — .''troniwcchael'Nebemilir  mit  Klin- 
keaachallung. 

Dio  boiden  Klinkonhcbcl  werden  unabbiln-iff 
voneinander  ateto  durch  Federn  iu  daa  .Schalt- 


J - .•jV.A'^ 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  155  646  voni  27.  Oklober  1903. 

Electric  Company  In  Chicago.  

.tilt  elcktrisebon  Gliiblnnipen  boaetztea  Sebild. 

,pioQlulilampenfaa8ungon8lndindieBodcn- 

platlen  zweier  gielchor  kaaten-  oder  leller.iTtiger 
ifi.  . ®®"  P® '* 'H'®  cl»kC«etzt,  die  aufoinander 
gelegt  and  an  den  Ritndem  waaserdiclii  ver- 
bunden  werden.  aodiiB  die  Paaaiingen  und  die 
lle-een*^*"  Im  Innern  dea  .Scblldes  geaebUtzt 

No.  153  6I6  vom  2.  Oklober  1903. 

Dr.  Ma.x  Biittner  in  Dontach-Wilmersdorf.  — 
Klektriilytiacher  StroinrichliingawShlcr  und 
Komlenaator. 

Fine  oder  aiich  beido  Elekiroden  beatehen 
3118  einer  lAigioruiig  von  Aluminium  mit  .Miig- 
noaiuin  (Magualiuin)  Dleao  Elektroden  sollen 
als  Anoden  den  .Strom  aofort  abaehneidon,  sodaC 
'-mer  Formation  nicht  liedarf,  und  foruer  eino 
16-  big  2()-mid  80  groBe  rolariaallonsapannung 
borvorriifeii  ala  daa  reinc  Magiieatum. 

No.  1.55  2.86  vom  14.  April  190-1. 

(Zuaatz  zum  I'.atenie  149-202  vom  10.  Mai  1903.) 
EioktrlcitAtageaellachaft  .Suiiitaa',  Fa- 
I’U7  Llclillu-itapparaie  iind  I.icht- 
bador,  R.  III.  b.  H.  in  Berlin.  — tinerkailber- 
atromnnterbrecher  filr  veriinderliclie  Kuntakt- 
danor. 

Die  AuatriU.suflmiDgen  8 iFig.  25)  der  Spritz- 
yorriclitiing  7.  die  in  dem  das  Queckallber  zii- 
fubrenden  Kobralutzeii  drchbar  angeorilnct  lal. 


Fir  26. 

rad  eingodrllckt,  Durch  die  Bewegung  eines 
urn  cine  Achae  achwingenden  polarisierten 
■’®  ®'v®l  **®®  •’el'len  Hebe!  aua 
li»6«i  I wahrciid  der  andcre 

i-Lii®  ® einer  Fedor  daa 

Zeigorrad  vorwSrta  sebiebt  (Fig.  26i. 

No.  155  413  vom  8.  November  1903. 
Slemena-.Schuckert-Werko  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — llbcrapannunggaiclierung  fUr  clek- 
triacbe  Leitnngcn. 

°^®®  m®!**'®'''’  die  Hauptfuiikeiiglrocko  c 
lo  ^»"ii  •'*”''';K®*'d('  HiilfaAinkenatrecko  c,  aiiid 
in  Reilm  mlt  WideralAndcn,  Solbatlnduktion 
Oder  Kapaciiat  parallel  znr  Hauptfunken- 

i-iT.^^i*®*®^®L‘®‘'  ,*^‘®  Hfllfsfunkenatrecken- 
klektroden  aliid  spitz  und  werden  bel  Ver- 


/ - 


»•  a- 


Fix-  71. 

wundung  mclirerer  IJuIfafunkeDatrcckeii  all- 
miililieh  stuinpfer;  aie  gind  dann  in  zu- 
nehinondeii  AbaCJliideii  . aiigeordnet,  zweek- 
inltBig  mil  abnehinenden  VorselialiwidcrslSiiden, 
deran,  diiB  die  Hiiirafunkenglreckcn  foiiaclirci- 
tend  die  folgenden  anregen  Dio  Hftirafiinkeu- 
atrecken  tindeii  Anwendung,  inn  den  Abatand 
der  Uauptfaiikenatrcckeii  groBor  wfthicn  zu 
koniien. 

No.  155  629  vom  27.  .September  1902. 

Siemena  & Halsko  A.-G.  in  Berlin.  — 
rornaprecliachallung.  bel  wolchor  znm  Zivccko 
dor  aelbaltktigcn  ScbluBzcichengabo  in  die 
Stiipacllcilung  ein  niodriges  Potential  nnd  cin 
SchInBzelchon  direkt  eingeaelialtet  Kind. 

Dio  ScbluBzeichenbailcric  i (Fig.  28)  liegt 
zn-iachen  zwei  die  SiSpaelleicungen  7</  vorbiii- 
doiiden  Bruckeii.  Hlerboi  iat  der  unmittelbare 


Fi*.  26. 


aind  achriig  gcatellt,  aod.aB  man  durch  geelg- 
iieto  Verdrehuiig  der  .Spritzvorriebtimg  die 
.SchrHglage  derDiiaenoflnungeii  vorAmlern  kann. 
Dudnrch  wird  ein  grOBereroder  geringerer  Teil 
von  ihiieo  bei  Rotation  dos  Koiimklateniea  von 
deaaeii  Armen  6 iiberdeckt  und  ao  elne  ent- 
aprcchcnd  IHiigere  oder  kurzorc  Koniaktdauor 
orzielt.  AiiBi'rdem  kann  man  auch  die  Kontakt- 
arme  6 mit  der  Nabe  4 atif  dorSpindel  2 (lurch 
eino  llobelubcrgoizung  10.  1 1,  12  durch  Drohen 
dea  Knopfea  13  verscnleldiar  anordnen;  orfor- 
dorlichenfalls  kann  man  iioch  die  Koiitaktdiuior 
a'ie  ini  Hanptpatent  diircli  eino  von  auBen  ver- 
atellbaro  Abdeckplatte  ver/indern. 


Cliergaiig  doa  Stromea  von  dcr  Batieric  i nach 
nur  cinem  Zweige  der  Stdpselleilung  durch  in 
die  Brilckeii  cingeachaltete  Poiariaationazelleu 
odor  Kondciiaatoron  mi  mi,  vormiudoii. 
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27.  JuU  1905. 


No.  1B5531  vom  26.  Mnrz  1003. 

SlemoD»  & Halske  A.  - G.  la  Berlin.  — 
ScbaltnngaaDurdnnnK  fur  KeniuprocliBinter  mil 
eentralor  Mikroplion-  uml  Annifbattcrie,  bel 
woleben  tlio  Anrufzeicben  vor  <len  ^lelracn- 
klinkon  an  die  l.eitonK  an^eachioiwen  Bind 
und  bei  StopaelDnic  dureb  ein  llclniH  aiigo- 
acbaltet  werden. 

Ucr  an  dem  Urebpunkt  SC,  (Pig-  29> 
Aiikcra  t>  des  AbscballerelaU  r cndlgendo  /.wcig 
dor  .SchlcifeDleltung  ist  mil  den  Vielfachschaii- 


Kir.  J9. 

klinken  bzw.  dom  An«cbluCpunkt  u dcs  Ab- 
schnltorclais  r danernd  durch  Polarisations- 
zellen  bzw.  Kondonsutoren  ;>  verbunden,  weicbo 
durch  oine  nach  dem  Arbeitakontakt  d des 
Kelais  r (uhrendu  Abzwciguog  der  Kiinken- 
loitung  bei  angczngonen  Kelaisankern  b iiber- 
brdekt  werden.  Der  liuhokontiikt  e 1st  in  be- 
kaontorWeiso  mil  den  Polen  der  Anrutbattcrie  <i 
verbunden.  Dio  Auordnung  hat  don  Zweek, 
die  Sprcchleitung  von  Ueialskontakten  frei  zu 
haicen  und  zu  verhindern,  dad  die  Anrufbatierie 
don  Yieifaebschaliklinken  k ein  PrQrpoteutial 
ertcilt  bzw.  das  Abschaltorclais  booiulludt, 
wltbrond  andorerseits  beim  Stbpseln  einer 
Klinko  cine  gloiuhstrumleilende  Verbindung 
der  Klinkcnloitung  mit  der  Teilnehmerleitnng 
iicrgestolll  wird. 

No.  165  5S2  vom  10.  Juni  1903. 

Siemens  & Halske  A. -G.  in  Berlin.  — 
Selmltungsanordnung  ftir  PemsprechBmter  mit 
an  der  Stlipselleitang  liogender  goerdeter  ge- 
meinsamor  Stromqnello  und  in  dem  einen 
Zweig  der  Stbpselleitung  liogenden  Schlufi- 

bzw.  OberwacbnngRzeichen. 

Das  das  Iturzeielien  r (Fig.  30)  von  der  Toil- 
nehmerleitungob  abtrenuende  Abschalterelaise 
ist  derart  In  Keihe  mit  Polarixationszollen  <) 
(bza*.  Koadoesatoren)  und  einer  Drosselwicke- 
lung  h in  einer  zwischon  Absehaltorulais  und 
Zellen  goerdoton  Uriicke  zu  den  Doppel 


Fic.  acL 


loitungen  alt  angeordnel,  daU  es  zwlsclion 
Krde  und  deiijenigon  Zwidg  b der  Sehleifen. 
loitung  ab  zu  liegen  kommt,  der  bei  lieriro- 
stelller  \crbinduiig  die  SchluB-  bzw.  Uber- 
wacliuiigszeictien  m nieht  onlhsll.  Dio  Krlin- 
duog  crmdgllebt,  unler  Wahrung  dor  Svinmotrie 
der  Srhleifcnleiluiig  die  Abschallung'dcs  Uuf- 
zeleheiiN  ohne  Stoning  der  ScbliiO-  bzw.  Dbor- 
wBchiiiigszel.  ben  von  tier  SlOpsolbatterie  o 


No.  166  410  vom  26.  April  19(8. 

Werner  Mcnzol  in  Hannover.  — IJnvorwochsol- 
bare  Scbmelzsiclierung. 

Fassiing  und  Einsatzstiick  sInd  miteinander 

entsprechenden  VorsprUngon  und  Vorliefu^^ 

versehon.  Die  Fassung  <f  (big.  31  “od  3-2)  'lat 
einen  zur  Aul'nahmo  des  Sclimelzeinsalzes  a 


;©  ^ ’ 

■ ' 

Fir.  31. 


Fir.  32. 


bestimmten  ringlbrmigoii  Ansalz  e mit  mebreren 
Ungs  seines  Umfanges  in  gleichor  Hdhe  ango- 
brschten  StellOchern  f,  in  welche  oine  Gogen- 
stellvorrlchtnng  ;i  dor  iJige  der  Stellnut  c des 
Schmelzeinsatzes  a ontspreebond  eingesotzt 
werden  kann. 

No.  155411  vom  13.  Juni  1903. 

Werner  .Monzol  in  Hannover.  — Unverwecbsol- 
bnre  Schmclzslcbcrung. 

Dio  Fassiing  und  deren  EinsatzstUcke  siiid 
miteinander  enisprcchonden  Vorsprungen  und 
Vertierungon  verseben.  Der  Soninelzcinsatz 
besilzt  je  nach  der  Stromstlirke,  iiilr  die  er  bo- 


OO 

Fig.  35 

stimmt  ist,  versebiodon  hobo  Stellnuten  aa^ 
(Fig.  33  bis  36),  wBlirend  an  dor  Fassung  ein 
zur  Aufnahme  des  Schmelzeinsatzes  besllmmter 
ringrormiger  Ansatz  b mit  mebreren  ubercin- 
ander  liegeudeii  StelUichern  angebrncht  ist,  In 
welche  oine  Gegcnstollvorrichtung  eiitsprecliend 
der  H6he  der  Stellnut  u eingesetzt  werden 
kann. 

No.  166  414  vom  6.  December  1903. 
Siemens  - ScIiuckert'Werke  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — Einrichtnng  znm  Anfzeicbnon  von 
rberspannuDgen  in  elektrisclion  Aniagen 
untor  Verwendung  von  Frittern. 

Eine  Oder  mebrere  B'ankenstrccken,  die  von 
den  UberspannuDgon  in  den  Lcitungeu  ausge- 
Idst  werden  und  auf  bestlmrote  Scblagwclte  ein- 


4- 

/. 


i- 

It- 


y 

n 

Fit.  35. 


fl 


Fig.  37. 


gestelll  Bind,  wlrken  auf  die  Fritter  ein  bei 
npaniiungon,  die  oine  bostiiiimte  GruBo  iiber- 
sclireitcii. 

Die  Verbindung  b wird  angehraclit,  wenn 
der  1-rillor  zu  unemplindlich  ist,  urn  durch  die 
iiiiiiiitlolb.ar  ausgelust  zu  werden 
Itig.  30  und  37.) 


No.  165  277  vom  1.  September  laij 

Bartelmns,  Donat  & Cie.  in  liruon.  - Kj,. 
ricbtnng  zur  Kllhlung  elektrischer  Majckiin. 

Zur  Kiihlung  hut  man  cicktriichc  Mi- 
schinen  mit  oinem  Hohikbrpor  uiiigebea,  aoi 
die  Kublliift  wurde  durch  groBe,  urn  die  AtW 
koncoDtrlsch  angcorduete  Ofinungen  anteiacrt 
und  am  ttuBcrsten  Urnfangc  des  Hohlldttm 
ansgestuBcn.  Dieser  Uohlkbrper  beatehi  tiu 
ans  zwei  moglicbst  dannwandigcii  Ilanlu.o  u 
(Fig.  38),  welcne  von  derMasebinc  miuelseiu: 
beschrUnkten  Aiizahl  das  Magaetjuch  odet  dii 


wirksamen  Kisonblochu  durchdringender  Bobtc 
gotragen  werden  und  an  Ihrcm  dulJcrez 
fango  niobt  zusammenstoBrn,  soiidem  elms 
ringfBrmigeu  .Spult  L Air  den  Amlrilt  dtt 
Kuhlluft  frei  lasscn.  Der  FIAchcninlisU  dii 
Spaltos  Ist  zweckinHBig  glcich  dcr  .Snmrac  4tt 
FlHcheninhaltc  der  von  der  Maschinesaciii 
durchsetzton  sclllichen  Lufteiiislrtinangiul' 
nungen  O.  Die  ganzo  Kublelnrichtung  to 
zweekt,  dnreh  Schafliing  groBcr  DorcigiDgs- 
iiuerschnittc  und  inSglichsto  Vermeidusg  mi 
Widorstilnden  im  LuAwege  eine  rstche  Be- 
wegung  dor  Kuhlluft  zu  erzielen  und  else  iii- 
mittelbaro  Uberlragung  dor  Wllrmo  dureli  b»- 
tung  von  dem  wirksamen  Eisen  anf  die  lisolin 
luOglichst  zu  vurinoiden. 

No.  165  278  vom  29.  September  iSOi 

George  Gamble  Milne  in  New  Uocbelk,  Xr* 
York,  V.  St.  A.  — Einriebtung  zur  MmhiuF 
regeliing  einer  mit  einer  kbnstsnii's  -.too- 
(|nelle  parallel  geschallotea  Dynamo. 

Die  inlt  einer  konstanten  Slromiioclle  U 
(Fig.  .39)  parallel  gcscballete  Dynamo  8 
vcrftnderlichcr  Drelizahl,  und 
wird  durch  eine  olcktroinotorisch 
Hiilfserregermoschine  O gespeisl.  ‘ 
des  an  die  konstante  Siromquellc  8' 
schlossenen  Klektromolors  f wird  nwr  ni 
von  der  Hauptdyiiamo  A selbst,  ^ 

einer  besonderen  Regolungsdyosmo  ( « . 
Der  Anker  der  letzteren  sitzt  auf  der" H 


Fig.  30. 


Uaiiptd.viiamo  A und  1**'^.  elnw 

Anker  der  Uiilfserregermaschmo  j„ 

von  dor  konstanten  StrOinquelle  -j. 
gloichcn  SIniio  erregleii  Feld®, 

HilUe  verllndorllclior  die 

llulfsorrogcrinaschine  V nnd  os 
regniig  der  Uauptdynamo  A im  , .jljjpn  ge- 
Verhaltnis  zu  dcr  brchzahl  der  i)rehiicl''V* 
regclt  wird  nnd  bei  "?i,,nLni»d« 

dor  Hauptdynsino  A _,0'i'®  ® LMnltroiiiol®'?  ^ 
keiirung  der  Krregerstromo  dc.<  ■ jzBl'u- 

und  der  Hauptdyiiamo  A elntnil, 
schaltor  nbtig  Bind. 
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No.  l.'idSaS  vom  3.  Janiiar  !9ai. 
.Siemens  Sch«ckort-Werke  G.  m.  b H in 
Berlin.  - AnkorwickelnnK  mit  vonnebrter 
A«hl  der  .sirumwenderstego. 

AiiBer  den  Endeu  a,  d (Fi?.  40)  Bind  auch 
bcliebige  da-4wischeiilie)fcnde  I'linkte  b,  c dcr 


1906.  Heft  SO. 


dsG  Ine  k-“.  K'-sotat  wird,  so- 

VorggDL‘zwi8chen's'*h  ®'“*t-lnen 

vofLerX n kann  *“  "““'■‘“■•deii  Bef.-hl 

No.  155300  vom  30.  December  lOOfk 

llek^liVh  b^elr!illl,'‘eVe^crK^nstJfi^ 
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Pis 

.S(«bo  odor  Rioge  der  Ankerwickelonif  kn  be- 
Khlo7sen.^''°“'^‘’"‘*"”‘"«"  ' “"K'- 

‘"®  Spannung  zwischon  den 
benachbnrlon  Stegon  iind  damit  dor  Kiirzschlult. 

durch  die  BQrsten  enlsteht.  " 

No.  166  284  vom  6.  Mnrz  1904. 

Eleklricitats-A.-O  vorm.  W.  Lalimcvcr  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Aaordnnng  der'Kom- 
motierungsmagnetc  bei  Gloichsirommuschiiien. 

Die  Kommuticrungsmagnete  C (Fig.  41  und 
42)  Sind  auOerbalb  des  Maschinongestolles,  z.  B. 


Pis. «. 


Pis  tl. 


nHiit'i!'  ®“'«*enhrricke  T,  befestigt  und  greifon 

Ilaunm.«ff"’f  zwischen  die 

llauptmagnete  M,  znm  Zweek,  die  Koitimu- 


Motor.s  durch  den  an  eine  isolierte  Schieno  4 5 
‘■''«>'‘ropaF'>cten  o wSbrelid 
der  Welchonstenung  verhindort.  uin  cine  IJnlcr- 
brecliung  der  Weichenlicwugung  zu  vertiuton. 

No.  166T8U.vom  28.  M»rz  1903. 

George  Hal)  in  Manchester.  — Selbsttatiger 
Slromanssehalter  lUr  Uberloilangen  mit  dnreh 
das  Oowlcht  des  hcrabrailenden  Urahte.s  ge- 
drehteni  Ansschaltliebol. 

An  dem  Hulfsarm  d (Fig.  45)  des  .Schalt- 
hebels  0 ist  eiii  Knntaktstlft  / angebracht,  dor 


PI*.  ■«. 


a*-iB“chon™"f'’®‘®ri  °''"®  Ruckslcht  auf  den 
I^iPPlmaBncten  M 
verfugbaren  iianm  ai 


und  dem 
ausbilden  zii 


No.  154292  vom  1.  August  1902. 
Siemens  & Ualsko  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
9ciiatbtn{gnaliuilag6« 

rale'o Signalapna- 
I s (Fig.  43)  vorgeseheii,  von  aenen  der 


Pi*.  «. 

sis  Kolben  oines  glolclizeitig  als  OlbehAltcr  und 
zor  Aiifnahme  der  Belastungsfeder  « dienenden 
Cylinders  ausgebildet  ist. 

No.  166  800  vom  24.  December  1903. 

.Slemone-Schuckert-Wcrko  O.  m.  b.  II.  in 
Berlin.  — Scliallung  znm  Antrieb  elektrisclier 
Fahrzeiige,  Ifebezenge  o.  *i®’i 
Strom 


dgl.  mit  Wechscl- 


Dor  Wechselsiroiii  wird  prim&r  Motoreii  mit 
mebrphasiger  Sokundarwickelung  zugefiiliri. 
Der  niorbm  erzengte  Meiirphasensirom  gelsngt 


woi-doi!  ‘•ef  Schaltqng 

weulen  zHcl  Umformor  verwriulor,  clcron  Ank<*r 

K«kuppelt  bind.  Ueim 
M *^1  '*®'’  boidon  Urn- 

**®brpbasonBtrom  zugcfubrl,  und  die 
Kldsharke  do*  jclzt  als  Stromorzeugcr  arbeiten- 

eiiis*.Ubar7  zum 
fnu  •*®'  FoldsUtrke  und  (iegen- 

nnd  ilintereinanderschalten  dor  Qlcichstrom 
halum  ' belicbige  .Spaunungen  zu  cr- 

Bel  ciner  wcitcien  AusfUhrungsform  wird 
der  von  den  Wcchselstroininotoren  erae^gte 
-*"®‘  l^infoniiorn  zugefufirt, 
*^“^1  ^®'".  ®'°®“  unmiltelbar  und  dem 
andeten  Ub^er  oinslellbare  Drosselspulen,  und 
Gleichstrtime  werden  gemoiu- 
bcnu^lt'^^  ®P®*®®“  ‘*®''  Ulelcbstronimotoren 

No.  165359  voin  0.  November  1903. 

Borlin.  — Stroniabnchiner  fOr  elektrischo  Falir- 
xenge. 

fiir  ®'"«°  Stroiuabnehmor 

dnr..h  m ! 1 Fahrzeuge,  deiien  der  Strom 
»K  °''«f'®B“ng  zugefuhrt  wird.  Der  Strom- 
abuehiiier  hat  cinen  fodernden  Arm,  der  an 


Pl*-tfc 

der  Wiirzel  bofestlgt  und  in  seincm  mluleron 
loilB  uiilerstutzt  wird.  Das  None  besteht  darin, 
daB  der  Stutzpiinkt  m (Fig.  46)  fedemd  angc- 
ordnet  1st.  Bci  eliior  Aiisriihrungsform  des 
gekennzelchncten  Slromabnehmcrs  tr*gt  dcr 
fedomdo  Stutzpiinkt  m oin  HlilfsBchleirslilck  r> 
welches  mit  der  Fiihrloltuiig  r in  Beriihrung’ 
komnit,  sobald  die  Durcliblegiing  dos  Stromab- 
iiehmcrarmes  cin  gewissos  .Mali  nborscbreltet. 


PI*.  43. 


*wi5ch?n1foliiy  '^®°  ‘''®  Signale 

•'pparaten^  In  1“i\  ^^**"F6bank  vermittclndon 
*4lirend  do."  ®*?btri*cher  Verbindung  ateht, 
■rend  dcr  zwoite  a,  das  Uanptslgna),  voS 


In  \\  cchselsIrom-Oleichstroinumformcr,  nnil  von 
don  lotztcrcn  werdon  Gloichatroinmotoren  ge- 
speist,  die  ziisammen  mit  den  Weclisclstrom- 
motoron  daa  Fahrzeng  o.  dgl.  antreibeii. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Kingctragener  Vorcin.) 

B e r 1 c )i  t 
liber  die 

XIII.  .laliresvaraammlang 
des  Verbandes  Deutscher  Rloktrotecbniker 
in  Durtmond  und  Essen 
am  4.,  5.,  G.,  7.  und  8.  Joni  19IXV 
(Srhltifi  von  S. 

Zwoite  Vorbandsvcrsamminng 
im  Kruppsaale  des  stBdtischen  Sanibauoa 
zn  Essen 

am  Dieiistng,  don  6.  Juni, 
vorinittags  10  Uhr. 

Vorsltzondcr:  I’rof.  Dr.  Buddo. 

Ich  erbOne  liionnit  die  Sitznng. 

Gostorn  habon  wir  an  eliiem  Orto  gotagt, 
dosson  Wahrzeichen,  die  alto  l.inde,  welt  in  dio 
Vergangonhoit  zuruckroicht;  lieule  bolinden  wir 
uns  an  einem  Platze,  iiber  dem  der  Name 
Friedrich  Krupp  fiir  ulle  Techntker  wie  cin 
lenchtender  Stern  ateht  und  in  unboreebenbaro 
weilero  Entwickolniigsmuglicbkeitcn  hinoin- 
zcigl.  Unsero  Arbelten  sind  gostern  glatt  und 
gut  voii  stalten  gogangcu  und  ich  liolTo,  daB 
wir  aucli  uiiler  dem  liiosigen  Zeichon  densolbeii 
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27.  Juli  1806. 


die 


ErfolK  habcn  werden.  Damit  boginne  Ich 
SitauW  und  darf  Ucrrn  Oberbiirgcrmoisler 
Zweigert  bitten,  dn»  Wort  an  ergrelfcn. 

Herr  Oberhurgermeisler  Zweigert:  M.  H.! 
Namona  der  Btftdtiachcn  Verwaltung,  Hirer  Ver- 
tretuog  nnd  nnaercr  gesamten  Btirgerschaft 
holBe  ich  8le  herallch  wilikomnien.  Der  \ er- 
band  Deotacher  F.lektrotechnikor  lat  der  ersto 
groCe  Verein,  der  in  den  .Mauern  unaerer  Stadt 
tagl,  und  der  erato  groOo  dentaclie  \ orein,  dcr 
In  den  sctiiinen  Bttumon  unacrea  neuen  Saal- 

banca  aeino  Jahresveraanunlnng 

Ich  danko  den  verehrton  Herren  fur  die  bbre, 
die  aie  dadurch  unaerer  Sladtgcnieindo  er- 

wici«cn  habon.  , 

M.  H.i  Ich  betrachle  es  ala  ein  ganz  be- 
aondcra  gunatiges  Omen,  dal5  als  dcr  eratc  in 
diesen  KHumen  tiigt  ein  Verband  derjenlgen 
Wiasenachaft  und  Tochnik,  der  zweifoHos  d,e 
Znkunft  doa  begonnenen  Jahrhundorla  gehoren 
wlrd,  einer  Wiaaonachaft,  an  der  Eaaen  ala  eine 
.Stadt  der  Technik  daa  allergroBto  Intercaae  hat, 
an  der  auch  beaondera  interesaiert  aind  die 
Oemeindeverwaltungen,  well  die  Elektricit.1t 
und  Elektrotechnik  zwcifellos  cine  groBe  Zahl 
nnentlichor  Einrichtungen  beherrachen  wird,  zu 
deren  Errlchtung  die  Qenieindeverwaltungcn 
vcrpfliclitet  aind.  Ich  aprcclie  daher  den  Wunach 
aua,  daG  Ihre  Beratungen  von  relchem  Krfolge 
gckruot  aein  mbgen.  Glcichzeltig  lioffe  ich, 
daC  auch  die  Stunden  der  Erholung,  die  Sio  In 
nnaeron  Mauern  zubringen  worden,  Ihnen  an- 
gcnehin  aein  moguo. 

Ana  der  klelnen  Foatachrift,  die  wir  die 
Ehre  gclmbt  haben  Ihnen  /.u  ubcrreichen,  wer- 
don  Sie  eraohon  haben,  daG  die  gewbhnllche 
Annahmc,  daG  Eaaen  ein  Geblide  dor  neuesten 
Zeit  aoi,  eine  irrige  iaU  Wir  blicken  zuruck 
aiif  eine  tauaondjftlirlge  (ieschichte,  und  Sie 
atehen  auf  einer  ganz  altcn  Kultursttttto.  Aber, 
meine  Herren,  ihre  Uedeutung,  ihre  GrOBe  ver- 
dankt  unaero  Stadt  der  neucren  Zeit.  Daruui 
nehmen  wir  beaonderea  Intercaae  gerade  an 
Ihren  Arbelten.  Wenn  die  nilt  der  Iiidusttio 
nun  eininal  verbundenen  ObelatAnde  unaerer 
Stadt  den  Naiiicn  einer  ruBigen  Kohlcnatadt 
cingeiragon  haben,  ao  wlrd  ein  Gang  durch 
unaorc  StraBcn,  ein  Biick  auf  dieae  lichten 
lUuine  und  ein  Gang  durch  den  herriicheu 
Garten,  der  aie  umgibt,  Sie  ilberzeugcn,  daG 
Eaaen  dock  boaaor  iat  ala  aein  Kuf,  und  d.aB  wir 
naincntlich  in  den  letzten  Jahren  viel  getan 
haben,  urn  n.ich  der  hoiUun  und  ornateu  Arbeit, 
die  in  unaeren  .Maueru  Sitte  lat,  unaeron  Mlt- 
bilrgcrn  daa  Loben  so  aiigenehm  wio  muglich 
zu  machen. 

l.'nd  an  liofle  ich,  meine  verehrten  Uerren, 
daB  die  Stunden  dcr  Erholung,  die  Sie  in  unae- 
ren Mauern  zubringen  werden,  unserc  Stadt  in 
einer  licbcn  und  angenehmen  Krinnorung  bo- 
haltcn  werden.  Mit  dicaeni  Wunache  und  dom 
ferneren,  daU  Ihre  Beratungen  vnn  roichciu 
Erfolgo  gckront  aein  mbgen,  lieiBo  ich  Sie 
namens  dcr  atftdtiachon  Bubbrdon  und  unaerer 
geaainten  Uiirgcracliaft  herziich  willkoinincn. 

(I,ebhafter  Beifali.) 

Herr  Hacdenkainiif ; M.  II.!  Namena  dea 
Voratandcs  dea  hlesigen  Vereina  Doutachcr  In- 
genieure,  dea  Bezirkavoroina  an  der  niederen 
Knhr,  habc  ich  die  Elirc,  Sie  hier  zu  begriiUen. 

Wir  aind  hocherfrout  und  rcchnen  ea  una 
zur  beaonderen  Ehrc  an,  Sie  in  unaerer  Mine 
zu  achen,  und  wir  hoffen,  daG  ea  auch  ihnen 
Qemigtuung  hereitcu  wird,  an  einer  SUittc  zu 
wcileii,  wo  die  Elektrotechnik  ar.hon  ao  viele 
bedcutende  Aufgaben  gelbac  hat,  und  wo  noch 
gletch  groBc  Aufgaben  und  iiifoigedesaen  uiit 
.Sicherheit  aucli  groBe  Triumpho  ihrer  barren. 
EigcntUch  Bind  Sie,  meine  verelirten  Uerren, 
ja  auch  aua  unaerer  .Mitie  hervorgegangen,  und 
ich  iiitiB  duller  aagen,  daG  unaor  Willkonunena' 
gruU  nicht  ganz  ohiio  Ncid  iaU  Im  Anfniig  — 
das  wiaaen  ja  die  Alturen  untcr  una  wohl  — , 
ala  die  Elektrotechnik  zuerat  begnnn,  sich  in 
don  Maaehinenbau  gewiaaerinaBen  einzudrtingen, 
warden  Sie  init  einigem  MiBtrauen  begruBt; 
man  wurde  bei  den  eraien  Anwendungun  go 
wiirnl:  die  Elektricitllt  aci  doch  cine  selir  un 
aichcrc  Sachc,  sie  kOnne  ja  pibtzileh  ganz  ver- 
sagen;  inau  mUsse  daher  fiir  die  notigen  Uo- 
aorveu  aorgen.  Nun,  dieses  MiBtrauen  achwand 
bald,  und  zwar  ubcrr.aacliend  schncll.  Sehr  bald 
kam  die  I’oriodo,  wo  die  Mascliluentcchnik  sich 
gorn  urn  Hat  und  IHilfe  an  die  Elektrotechnik 
wandte,  und  dann  kam  dcr  groBo  Siegeslauf, 


in  dem  die  Elektrotechnik  alle  Gebicte  dea  In- 
geniourwcacns  an  sich  gerisacn  und  alch  gc- 
wisacrinaBcn  die  Welt  hereits  erobort  hat.  Iat 
ea  doch  jetzt  aoweit  gekominen,  daB,  wenn  m.m 
es  irgcndwo  unterlitBt,  eine  groBo  und  bedeu- 
tende  Schwierigkeit  zu  IBsen,  obne  den  Ver- 
sueb  zu  machen,  aich  an  die  Elektrotechnik  zu 
wendon,  das  als  eine  Abnormitat  gilt.  Hat  ja 
doch  Ihr  vorehrter  Herr  Voraitzendcr  bei  Ihrcr 
oraten  Tagung  in  Dortmund  in  dieaer  Beziohung 
auf  don  Eiacnbahnbctrieb  dea  Simplontunnels 

hingcwleaen.  . u 

Also,  meine  Uerren,  soien  Sie,  una  herziich 
wilikomnien.  Mbge  ea  Ihnen  bei  uns  gefallen, 
und  moge  Ihre.  Tagung,  aowohl  was  die  Stunden 
der  ernaton  wiaaenschaftlicben  Arbeit,  als  auch 
diojenigen  der  Erholung  betriOt,  eindruckavoll 
und  schon  verlaufen.  ^ 

{Eebhafler  Beifali.) 

Voraitzendcr ; M.  H.!  Ich  glaube  voll.stftn- 
dig  in  Ihrem  Sinno  zu  handeln,  wcun  ich  don 
bciden  Herren  Vorrodnern  unaeren  herzlichen 
Dank  ausapreche.  Die  Stadt  Eaaen  hat  una 
durch  Hire  freundliclie  Bewillkommnung  bereita 
das  anhelmelnde  Qefiihl  gegeben,  daB  wir  uns 
hier  auf  bcfrcundetem  Boden  befinden,  und  der 
Herr  Voraitzende  dea  hlesigen  Ingcnleurvercina 
hat  uns  gezeigt,  daB  wir  uns  auch  kollogrinlisch 
angoheiiuelt  fuhlen  durfen.  Wir  d.auken  belden 
und  alien  Herrachaften,  die  aich  um  unaeret- 
willen  MQhe  gegeben  haben  und  noch  Muhe 
gebon. 

Wir  wollon  damit  unserc  Verhandlungeu 
beginnen  und  in  die  Matcrie  eintreten. 

Ziinitchst  iat  die  Wahl  einer  Komniission 
vorzunebmen.  Sie  haben  geatern  die  bereita 
vorhandenen  Kommiaaionen  bis  auf  eine,  die 
sich  frciwlllig  aufgcloat  hat,  stlmtlich  wieder 
bcatktigt.  Nun  maebt  Ihnen  auf  Grand  des 
Vortragea,  don  Herr  Dr.  Norden  gestern  gc- 
haiton  hat,  der  Vorstand  ■ den  Vnrachlag,  eine 
neue  Komiiiiasion  fQr  Bogcnl.mipenliehtracssung 
oiuzuaetzen;  fur  dicao  Kommission  aind  von 
elnem  dazu  ernanuten  Comitfi  folgonde  Herron 
vorgeachlagcn  worden:  Dr.  Norden,  Prof. 

ToichmUller,  Dr.  Kallmann,  Prof.  We  d ding, 
ein  Vertreterdor  Allgemelnen  ElektricitlUa- 
Geselischaft,  ein  Vertreter  dcr  Slemena- 
Schuckort-Werke,  ein  Vertreter  von  Kor- 
ting  & Matlileseu,  damit  die  H.mptbogen- 
laiiipeiif.abrikanten  in  dcr  Kommission  zur  Gel- 
tung  kommen,  und  Cin  Vertreter  von  Hart- 
mann & Braun,  wolicl  weaentlich  die  photo- 
motrische  Selte  der  Sache  in  Betracht  kommt. 
Dio  Kommlaaion  erhklt,  wio  alle  unserc  Kom- 
misaionen,  das  Hecht,  aich  zu  kooptieren,  wenn 
aie  es  fiir  zweckmkBig  erachlct,  und  erhKIt  den 
Auflrag,  sich  mit  der  eiit.'prechendcn  Kotn- 
missiou  dcr  Vorelnigiing  der  ElektricitUtawerke 
in  Verbiiidung  zu  setzen  und  mit  ihr  zuaammen 
zu  beraten.  Ich  frago,  ob  Sic  mit  der  Ernen- 
nung  dicsor  Kommission  elnvcrstanden  Bind 
und  Bchlage  Ibncn  vor,  die  Diate  mit  dem 
Kooptationan-.Cht  cn  bloc  anznnebmon. 

Da  aich  kein  W'iderspriich  orhebt,  ist  die 
Idsto  angenommen. 

Wir  kommen  nun  zu  den 


Wahlcn  fiir  den  Vorst.iud. 


Aus  dem  Vorstando  achoidon  turniiainaBig 
aus  die  Herren  Goorges,  L’lipeiiborn  und 
Voigt.  Ea  werden  zur  Wahl  hzw.  Wiederwiihl 
cmpfidileu  die  Herron  Stadlb.-iurat  F.  Uppeu- 
liorn  in  Munchcu,  Geheimer  Baurat  Prof.  Dr. 
K.  UIhrIcht  in  Drcaden  und  Fabrikheaitzer 
Georg  Montanna  in  Frankfurt  a.  M.  Dio 
Empfehlung  der  Wiederwahl  des  Herrii  U ppon- 
born  und  der  Ncuwahl  dea  llorrn  Ulbrlcht- 
gcschielit  wegen  der  Beziohungen  di-r  Herren 
zu  den  Behiirdcn  der  KBnIgrciclie  Bayern  und 
Sacliseii,  well  die  Fiage  der  Elektricitatauber- 
wachung  in  den  Kouigrcichcn  PreuBcii,  Bayern 
und  Suebaon  jetzt  gleichzeitig  eine  Hollc  siiielt. 
Da  niemand  zu  dem  Wahlvorselilage  daa  Wort 
niinmt,  erkliire  ich  die  I.iste  fiir  angenoinmon. 

Alls  dciii  Auaachusse  seboiden  tiirniismHGig 
aus  die  Herren  Benlaclike,  Bissinger,  Cor- 
aepius,  Detlmar,  Hamburger,  Hartmann, 
Micke,  Monlanus,  Scngcl  und  Stotz.  WMo 
ubiich,  bat  dcr  AuascbiiB  ein  kleinea  Comilt; 
ernanut,  mil  dem  Auflrage,  eine  Liate  der 
ucu  zu  wllhleiidcn  AussebuBmitglieder  vorzu- 
achlagen.  Daa  t'omltti  achltigt  foigeudo  Herren 
vor:  Bjorkegren  (Berlin),  Germorshausen 


(Leipzig),  Qoerges  (Dresden),  HtiUMjj 
(Friinkfurt  a.  M.),  Edwin  Katz(Beriiu),  Kitu;. 
bach  (Berlin),  Uosonberg  (Beriin),  Sitr. 

(Ctlln),Stotz(.MnDnhoim),Voigt(Ftankfim»M‘ 

Cber  oincu  dieaer  Herren  ist  elae  kleiae 
klkrnng  zu  geben,  da  er  nicht  Techniker,  mj. 
dern  Jurist  (Justizrat)  lat;  Herr  Dr.  Eilwia  Etii 
hat  melirfach  fur  den  Verband  kleinere  jinaij. 
sclie  Angelegenhoitcn  besorgt  und  aich  erbiut, 
wenn  man  ihm  ala  AuaachuGmitglicd  Qekgie 
heit  dazu  gllbc,  aie  gratia  zu  ciledigea  Auki- 
dem  kauD  una  der  Kat  einea  erfahrcneD  Jumui 
im  AusachiiB  nur  niitzUchsein.  Deawegea  Ui<i 
wir  den  Ucrrn  auf  die  Liste  gesetzt. 

Uerr  Blochmann:  Zum  eisten  Mak  nth 
auf  dcr  Liate  der  Name  einea  Hcrm,  d«  ft 
Vertreter  der  deutschen  Elekliotechnik  i^t 
golten  kann  und  auch  nicht  gelteu  will.  D 
damit  ein  Vorfahron  eingeleitet,  du  srhBdikt 
auf  don  Vorstand  vlelleiclit  ilbergreifen  khur.;. 
mit  domaelben  Rechte  kiiunte  der  VonUu 
aagen;  Ea  iat  una  angcuchm,  cinen  Umi  x 
unaerer  Miuc  zu  habon,  dcr  uos  jaritiiKin 
Bcistand  leiatct.  Friiher  war  ea  iibllch,  did  dc 
AusaebuB  dea  Verbandes  DeuUcher  Deiia- 
tcchuikcr  aua  deutschen  Klektrotcchaikem  he 
stand;  auch  von  auBen  her  bat  mao  dieui 
Moinung  wohl  Rauin  gegebeu.  NundeuMlu 
Name  des  Ilerrn  Jiistizrats  Edwin  Kati  u,  dtl 
er  weder  vou  Boruf  Elektrotechoiker,  oub 
seiner  Abstainmnng  nach  cin  DcuikIki  ir. 
(Ueitorkeit.)  Wenn  daher  die  Ann.ahiiiedrtUSi 
on  bloc  vorgeschlagcn  werden  oolite,  soVm 
ich,  Einzeiabatimmuug  Ober  die  vorgeachltgfH; 
Herren  vorzuiiohmeu. 

Uerr  llortniBun:  M.  H.!  ich  a4eh^ 

einprohloii,  die  Liste  so  anzunchmen.  vie  ;i* 
ist.  Wir  dilrfen  doch  uoaercin  ComWdaiiee 
trauen  schenken,  daB  die  aufgc.itellteo  Xann 
wirklich  verdioneo.  In  den  Aussebst 
nommen  zu  worden.  Herr  Kati  apeciiil  in 
Mitglied  des  Verbandes  und  h.it  dad»rd» 
kundot,  daB  er  Eloktrotechnikcr  ist 
wir  denn.ein  Mitiol,  die  Herren,  die  sith  o'* 
Vorbandc  anschlieBen  wollon,  zu  fragen:  had 
Sie  wirklich  Elcktrotechnlker?  Haben  Sie  W 
Examen  gomacht?  Dus  iat  doch  duichiniilt  l 
dor  Full,  und  wir  kbnnco  niir  froh  leia.  *eu 
Herren  .aua  nahostchenden  Beiufen  *°  ““**^ 
AuaachiiG  eintreten,  insboaondore  .lus  den  ce 
rufe  der  Patent-Anwalte,  die.  so  ungeheoernr 
mit  der  Kloktrolechnik  zu  tun  haben, 
denen  wir  wiinschen  milaaen,  dafi  . 

Elektrotechnik  sehr  innige  Fiihlung  ba«n: 
kbnncn  vnn  ihnen  sehr  viel  lernen. 
wclteren  Bemorkuiigen  dea  llorrn  Bloc 
betrefton,  ao  kami  ich  mir  bcdaueni,  daC  . 
Fragen  hior  Uberhaupt  K«*‘*"*  J j,, 

hafter  Beifali ) Ich  inOchte  deshalb  biH«. «« 
Vorachlag  dea  Coiullbs  aozuncliuK’n. 

Herr  .May:  Ich  muB 
Wort  ebenfalla  zu  ergreifou, 

Knilegen  llorrn  Dr.  Moyer  >iM  ^ 

gobildot  babe.  Ich  war  achr  uberr  ^ 
die  Art  mid  Weiae  der  j urfi 

anstandiing  uuseres  ' n 

aua  dem  ebon  gehiirten  ^7^'*  jinuii 

dlirfon,  daB  das  Wnhlcomltc  sich  auch  O'' 
mit  scineii  VorschlSgen  niclit  vergridet 

abordielVablj.^^ 


(Es  wird  eine  Abatimmmig 


einzolneu  vorgcsclilagenen  Horrn  y,, 

I -Tyv  AbitiitUrh 


Stutt^uri  VUI*  laaia* 

unter  Abstattung  des  tj^Mung  ante 

dicso  freundUehft  Suidl, 

uchmon. 

Herr  Vccsenmcycr:  M j Vttii" 

Wiirttcmbergischon  eiaW>*^'' 

erlaubc  icli  mir,  Sio  nach  ?*“  g:„  „oeb 
Es  wiirde  unseren  verliKltmsm  K jt 

Verein  auUerordentlich 


nllciisten  Jalire  in 


iBKU 


und  aie  werden  aamtlich  eiiielinunig  1 
Vorsitzendor:  Ea  aind  also  slwlb'l'f 


didaten  angenommen.  , ^ 

M.  H.!  Wir  haben  nun  noch  ube 

Ort  der  nflehaten  Jahreavcrsaninil”^ 

zu  ent.scheidcn.  Ea  Hcgt  cine  'j  „ 

art  vor.  und  der  Vorstand 


lande  bogriiBon  kbnnte.  le  ^ ..a  cje,  we*“ 

jetzt  votsprechen  zu  kbniien,  ■ 
unscrer  Kinladung  folgeu.  cs 
worden. 
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Vorsieiendcr:  Ich  slsuUo,  daS  ich  dio  An- 
nabmc  dicsor  froiiDdliohen  i:inladuD”:  durch  dlo 
Versammiuiifc  festatullen  Icaiin,  und  xprocho  deni 
ciDladeiidoii  Veroin  mitcrcn  beaten  Dank  aus. 

Ich  kami  bemerkon,  daO  fur  daa  nbcbat- 
nkchatu  Jabr  eino  Klnladuiift  «<i8  Berlin  in  Aue- 
slcht  gcatellt  iat  nnd  fiir  da»  folgendc  Jabr  cine 
aoicbe  ana  Hntnburg.  VorlHufig  kdnnen  wir  fiir 
dieao  Einladungen  nur  unaoren  Dank  aua- 
(precheiii  daa  Woitere  wird  die  Entwickolung 
der  Dingo  zeigen.  ° 

.M.  H.!  Ebo  ich  zu  den  VortrUgen  daa  Wort 
erteilc,  babe  Icb  noch  eino  Boinerkung  zu 
ma.  hen.  Eh  isl  Ihnen  wahracbcinlich  alien  bc- 
kannt,  da6  unaerein  Verbando  in  nitebater  Zeit 
ein  recht  ernatcr  Verluat  bevorateht,  da  nnaer 
hochvordionter  Gener.alaekrolilr  Horr  Kapp  die 
Abalcbt  hat,  von  una  zu  acheiden  und  oine.  Pro- 
fesaur  in  Eiiglainl  anzuiiohtnen.  Boi  dicsor  Ge- 
legenbell  konuen  wir  und  Ileir  Kapp  aolbst 
zuruckachanen  aut  eine  elljillirigc  TlUigkeit. 
L'n»cr  Generalaekrotllr  iat  seil  18SU  niit  dem 
Verbande  verbunden  goweaen,  und  wir  kdnncn 
von  i^bm  sagen.  daU  or  durch  aeino  Kenntnisae, 
durch  sein  Konnen  und  durch  aeino  Ehren- 
haftigkoit  nicht  bloti  aich,  sondorii  dein  Ver- 
binde  eine  Stellung  zu  acbalTcn  geholfen  hat, 
wic  sio  kauin  6ioo  andcro  K()rpvr0chaft  bositzt. 
(Sehr  richlig!)  l.easing  aagt  irgendwo:  Vor- 
llucht  wenig  iat  der  Monaeli,  wonn  er  niclita 
waller  als  ehrlich  iat.  Das  iat  richtig;  abor 
vor8ucht  viol  ist  or,  wenn  seine  Ehreiihaltlgkeit 
in  Verbindung  init  acinein  sonaiigcn  Kbunen 
ihn  BO  stollt,  dali  er  nicht  nur  fiir  aeino  Peraon 
unanlaBlbar  daaleht.  aondcru  der  Korperschaft 
die  er  vertreton  bat,  don  Kang  eincr  allgemoin 
geachtoten,  Uborall  ala  itnunta.Hlbar  geltonden 
Korper»chaft  gegeben  hat.  Das  hat  Herr  Kapp 
gclan;  dafilr  haben  wirllerrn  Kapp  zu  dankeii 
and  ich  bitte  .Sio,  sich  zu  aeiiiun  Ehren  von 
Ihren  Siizcn  zu  erhebon.  (Gcachiebt.)  Das  soil 
nicht  bloC  em  AbschiedsgruO  sein.aondern  auch 
einWunach,  d.-iO  Herr  Kapp  aucli  in  der  Ferno 
neiie  und  auhiino  Krfnigu  erzielvn  mdgo:  unsere 
beaten  W unache  bcglelten  ihn  in  seine  kilnltige 
Stellung  in  England. 

(I.anganhaltender  aturnilachcr  Beifall.) 
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Fh*  IwI  Erfahrungen  gcmacht. 

^cht  f...  " n ^ I'Ondoner  Hahn 

q.hii  dritto  lebendige 

SChlocht^r  « ’i  *>oi 

Beleuchtung  und  fortwahrondom 
vorkehr  von  Zitgen  untorstopfon  niUason!  Dlo 

ciner  dicser  lioidon 
bchlencn  In  acht  nehinon.  Das  ist  eino  Bean- 
^®':  .Achiaiiinkeit  auf  die  Oefahr  der 
Icbendigen  .Schlenc,  welche  die  Unteratopfunga- 
arboi  on  tourer  maclit.  Ich  aprecho  giir  nicht 
von  dem  bumanitUren  Gesicbtspuukte,  daU  die 
II  .1  f““®'‘j’*''rd,  aoiidern  nur  davon,  d.-iB  dio 
Unterhaltung  der  Linie  Infolge  dcr  lebendigen 
Schione  touerer  lat  Ich  niOchte  den  Vortragen- 
den  fragen,  ob  or  bci  seiner  Bercchnung  diosea 
Moment  mit  berilckaichtifft  lint 


Stadt  in  bianken  I.eltungen  zu  iiberftthren: 
achon  die  Blitzgefabr  wurde  anaelinlich  werdeii. 


Kerr  Kapp:  .M,  11.!  .Sio  haben  mich  iibor- 
raaclu  und  erfreut  durch  die  herzlicho  Art,  iii 
welcher  .Sio  die  Worte  unacrea  Vorsitzenden 
uurgenommen  haben.  Diese  Tagung  bintorlsat 
bei  mir  ein  melanchollHches  QefdhI,  well  ea  die 
Ictite  fur  mich  iat.  Als  .Sio  iiii  Jabro  I8<J4  nilr 
ole  hlirc  antaton,  mieh  als  Ibren  Oeneralaekre- 
Ihr  lu  wAlilOD,  waron  die  Aufgahen,  dio  vor  uiis 
agen,  noch  nicht  so  klar  detiniort;  ich  konnte 
lonen  damals  nur  versprochen,  duC  ich  bestrobt 
iei^n  wurde,  zum  Wohle  dcs  Verb.tndca  zu 
arbeitcn.  Durch  die  froundllchoii  Worto  des 
iterr  \ orsitzonden  und  durch  Ihro  Akklainatlon 
azu  habo  Ich  daa  Gofiihl  bokotnmen,  dad  ich 
oicaea  \ersprechou  in  dem  vernlinftigen  Mafic, 
wie  man  uberhaupt  Versprcchon  haltun  k tun  - 
nian  nlmint  sich  ja  Itnmer  mehr  vor,  als  man 
erroichon  knnn  -,  gehalton  halic.  Ich  bin 
innen  sehr  dunkhar  fur  dlcso  Aiierkennuug 
a gche  nacii  England  zurtick  uiit  oiner  sehr 
a^iigenehmen  Erinnorting.  Ich  mSclilc  diese 
mciues  Dankos  an  Sie  benutzen, 

..  ^ bitten,  mcinem  Nachfolgor  das- 
ibe  \ertrauen  zu  schenkon,  das  Sic  mir 
rdirond  II  Jahron  geachenkt  baboii. 

(I.ebhnfter  Buifall.) 

nniimohr  Herrn 
Wort  zu  dem  ersten  der  ange- 
^ en  ''■issonscliaftllcli-tcchnlschen  VortrRgc: 

elekfiiseheu  Bctrieli  der 
nrger  .Stiidtbiilin  BInnkeneae  • Oblsdorf. 
BerVortrag  |»t  im  Ilelt  -25  dor  „ETZ‘,  Scite  .5H0, 
abgoilruckt.) 

i*^"*’**'  ii'ochtc  (leu  Voriragcndon 

ein  mI.’  ®’’'^®i_l*ftechnungderBetriob8kosteii 

den  hat,  daa  aucli  gegon 

viol  ,"“'®'"'G'“>cbHtrom  apricht.  iiHmlich  die 
vrcil  ,,®*'“P'®'  Unterlialtung  der  .Strocke, 
Kiivl'in  I 1 ® "®  i-lebcndige*  Schictie  liegt.  In 
gewniri'l  '.**  L®'' Jabren  ein  lieillcr  Kainpf 
namliHi  iT'*k^®"  von  zwei  Svatemen, 

Gleli-i,.,  ^^^^'I’anleltung  zu  den  Wagon  und 
slrowM  ''‘-•'•fo'hte'-  desGIcich- 

kat  ainerlkaniachen  Syiidl- 

Worden  (Belchatroiii  entsebieden 

achen  Erachtons  nicht  aus  tecliiii- 

’ '®"'<ern  .aus  linaiizie'len  Grilmlon.  M.an 


Herr  Schinipff:  Diese  Bcrccbiiung  ist  nicht 
.aiigcstellt  worden.  Wir  waren  der  Moinung 
dafi  aich  ein  Teil  dor  zweifolloa  vorhandenon 
Mchrkoaten  dadiirch  au»gloicbt.  dafi  die  dritte 
bcbleno  billiger  zu  unterhaltcn  isl  ala  die  Ober- 
leitung.  Ich  glaiibc,  kein  Eiaenhahner  wird  mit 
dor  dritten  Schiene  zufrieden  und  gliicklich 
aein;  ale  ist  olacnbahntecbniaeh  cine  so  iinnn- 
genchino  Belgabe,  dafi  man  ihr  baldigcs  Ver- 
achwinden  nur  wiinschen  kann  Nicht  blofi  dio 
IJnUirbnItung,  aondorn  jeder  Uinbau  Im  Bctrieb 
wird  dadurch  ungchouer  oraehwert.  Ist  eiiic 
Meicho  elnziilogen  odor  ein  Olela  zu  ver- 
achlobeii,  mufi  man  die  .Schiene  demontleren 
und  wioder  anbringen;  denn  dio  Verachiebung 
mit  dor  dritten  Sebione  hnlio  ich  fiir  sehr  minder- 
worlig.  Isolatoren  wilrdon  mindcatena  dabei  in 
die  BrQcho  geben,  und  dio  geiiatio  Lage  dor 
Schiono  zuiii  Gleis  k/inu  nicht  erroicht  worden 
wenn  aio  immer  vcrschobcn  wird.  Boim  BOgol- 
kontakt  iat  man  initncr  in  der  Lage,  ein  paar 
DrRhtc  mohr  zu  ziohen,  sod.sfi  man,  wio  imnior 
daa  Glela  verachoben  werden  mag,  den  Biigel 
iiii  Botriebe  an  einen  Draht  heranbringen  kann. 


Herr  Klingenberg:  Es  w«ro  inleressant,  zu 
erfahren,  wie  hoch  aicii  der  Dampfmebrver. 
braucb  infolge  der  woebaeinden  Belaatung  der 
Turbinon  helm  Wochselstromprojekt  gegoiiuber 
dem  Dnmpfverbranch  einschlioUlich  der  Ver- 
luate  der  Umformnng  bei  Glelchatrom  atelll. 
Iat  dio.se  Keehiiung  durchgerdhrt,  und  IhI  das 
zificrnmRQig  fcatgeatellt? 

Herr  .SchimpIT:  Icli  kann  dariibor  lelder 
koine  Anskuiift  geben.  Bcrochonngcii  iibor 
den  Dainpfvorbriiucli  aind  zwar  angvalcllt  wor- 
don;  abor  die  ganze  Saclilago  zwisclien  den 
beldeii  Projokten  iai  vollaOtodlg  verachoben 
wordon,  und  wonn  ich  jetzt  Zalilen  iienncu 
wUrde,  80  wurden  ale  cin  fulaches  Bild  goben. 
Was  friilier  fiir  dio  Drohstroin-Gloicbatromanlagc 
berechnot  wurde,  iat  nicht  m.afigebend  fur  die 
VVocbaelalromanlogo. 

Herr  Svngol:  1st  denn  uberhaupt  dcr 

weehaeinde  Kraftverbrnneh  bei  der  iieslimmnng 
dOH  Daiiipfvcrbraucbes  beriickaichtigt  worden, 
und  in  welcher  Welae?  Wievlel  kann  derMohr- 
vcrbriiiich  an  Knhie  und  Dampf  auamacben 
gegeniiber  einor  gleichmRfiigen  Belaatung  der 
Maachineneinheiten? 

Herr  ScIiinipIT:  Ich  babe  lelder  dieao  Zahicn 
nicht  mitgobraclit.  .Sovlel  mir  in  Erinneruiig 
ist,  geht  aus  den  Angiibcn  dcr  Brnwn-Bovori- 
Gcscllachuft  hervor,  dafi  der  Mehrverbrauoli 
infolge  der  wcclisclndcn  Belaatung  zwiaehen  5 
und  lu%  liegeu  wird;  Ich  glaube,  er  wird  dcr 
unteren  Gronzo  nkhcr  licgcii. 

Herr  Wikander:  Icb  mdehto  um  Auakiinft 
iiiier  zwel  Punkto  bitten.  Der  crate  iat,  warum 
daa  Krnftwerk  iiiUteii  im  I.ande  augelegt  iat 
atatt  am  Wasaer  .Sio  kommen  zu  kolnsaalen 
Kuhlwerken  und  der  Dnmpfverbrauch  wird 
weaentlicb  hohor.  Waliracheiulich  Bind  die 
Gruiidatiicke  nin  Wasaer  aehr  teuer;  abor  ich 
kann  tlas  nicht  als  gonligendou  Grund  aiiseben. 
In  London  und  I'aria  plant  man  gegonwitrtig 
viol  grdCoro  Kraftuerke;  man  hat  sie.  obwohl 
die  Gruiidenverbakostcn  iiiiiidosteiia  ebeiiao 
boch  aind,  .am  Wiiaaor  placiort. 

Ferner  muchte  Icli  fragen:  ist  nach  dem 
auahRiigendeii  Leitungaplaiie  dio  Kruftiibor- 
tragung  mit  iUOOOV  ala  hartgezogener  Kupfer- 
draht  gedacht?  Fiir  dieae  t^bertragung  wird 
man  doch  Kabel  wRhIcn!  ich  hallo  ea  nicht  I'Ur 
tecbniacii  voilondot,  'JOUOO  V mitten  durch  dio 


Herr  .Sebimpff:  Botreffa  dor  Lago  dea  Krnft- 
workea  iat  zu  bemerken,  dafi  daa  ncuc  Werk 
der  Hamburger  ElektricilStaworke  unmittelbar 
an  der  Billo  liegt  und  trolzdem  Kuhlwerko  hat, 
well  die  Hamburger  Beherden  nicht  geatatteii, 
t.afi  Komionawaaaor  in  die  KanSle  oingeluhrt 
wird.  Wegen  dcr  Olabacheidnng  und  wcgeii 
dcr  Warmo,  bci  dor  aich  Miasmen  entwickeln, 
gestatton  sie  nur  die  Einfubruiig  in  die  froie 
Elbe.  Dort  Sind  .abor  Bauplatzo  uberhaupt  nicht 
vorhanden  Oder  sehr  tenor.  Dazu  komint  dio 
kilnatlicbe  Pundierung;  aufierdem  iat  dorGlois- 
anscbluS  dort  acbr  erachwort.  Die  prcnfiiachen 
bt.aalsbahnen  bekotnmon  alle  Koblo  per  Biihii 
aodafi  dor  Wert  dcs  Wasseranachluascs  in  Ham- 
burg 80  "lit  wio  null  iat. 

Die  20000  V-  I-oitung  »oli  im  Norden  fiber 
freica  Fold  geftihrt  wordon.  Von  Kabeln  habon 
wir  Abstand  geiiommen,  wcil  aie  ungeheiier 
toner  aind.  Allcrdings  kann  man  Kabel  ver- 
icgen,  wenn  man  boide  Pole  in  ein  Kabel  bln- 
oiubringen  kann;  bci  don  oinpoiigon  I.oilungen 
verhiotet  ea  sich  von  scibat,  wcil  die  Schwiorig- 
kciton  durch  die  Erwfirinung  ao  groB  aind,  dafi 
bfaber  koine  Firma  gewagt  bat,  nns  einpolige 
Wochselatromdrabtkabel  ala  belriebasicher  zu 
ompfebicn. 

Herr  Klingenberg:  Der  Horr  Vorredner 

gab  den  .Mehrdampfverbrauch  dea  Wcehael- 
alromprojoktes,  dor  aus  dor  variablen  Belaatung 
dor  Dauipfiurbiue  roaulticrt,  schiltzungswcise 
auf  li  bis  10%  an;  ich  iiiiicbto  diese  i^iflern  bo- 
atreilop.  Die  I’rojektioruiig  oiner  Eluphason- 
contrale  ohne  BclaatungsHUBgleicIi  ist  sehr 
6ch>vlcrig. 

Wenn  Sie  aich  diese  Kurvo  anaehon,  ea 

iat  allordinga  oine  Sonntagskurvo  — aber  dor 
Cbarakter  dor  Alltagskurven  wird  violloicht, 
abgeachen  von  den  Dimensionen,  nicht  acbr 
vorachledou  davon  aoin  — , ao  linden  Sic,  dafi 
die  Schwankungen  von  100  bis  zu  loOO  A he- 
trngon.  Dlo  Belaatung  der  Gesamicoiitralo 
wecbaelt  in  verhallnismfifiig  kurzen  Zeitinier- 
viillon  zwiacbon  l : lo.  Nan  ist  Ihnen  vlellcicht 
bekanni,  dafi  cine  Dampfturbine  etch  boi  ab- 
iiebmonder  Bolastung  ungunatiger  verbfilt  als 
oine  Dampfmaschino,  boi  dor  wir  infolge  ao 
achwankender  Uolaatuiigeu  oinen  aiifiorordent- 
lich  grofion  .Mehrvorbraiich  in  Anaatz  zti 
brliigen  liabcii.  Aufierdem  kommen  noch  tillor- 
hand  none  Vurluate  liinzu.  Vor  alien  Dingeu 
aind  dlo  Folgo  dcr  variablen  Belaatung  der  Ma- 
aehinon  aucli  grofio  .Schwankungen  in  dor  Kon- 
donaatlonsarbcit;  die  kann  man  nicht  der 
Leialung  der  Dainpfmascliine  anpasaen.  Ebenso 
Bind  die  liohrloitiingen  fiir  don  ma.vinialen  Be- 
darf  cinzuriciiten;  die  Hohrleitiingaverluate  er- 
rcicheii  in  Botriebeii  mit  achwankender  Be- 
laHliing  enoriiie  Werte.  Bei  Lichtcentrnicn 
machen  die  Jahresverliiste  in  den  Kohrleitungen 
bilufig  2.1  bis  30%  der  geaamten  Warmepro- 
duktiofi  aua.  Das  infit  aich  achRtzungswoiao 
leioht  liberschlagen.  Wenn  ich  z.  B.  oine  Bo- 
laatiiiig  dor  Comrate,  bezogon  auf  das  Maxi- 
miiiii,  von  11)00  Stunden  anuehmo  — das  ist  uii- 
gcfUbr  dio  Belaatung  oinca  Lichtwerkca  mit 
wciiig  MotoieiiaiiachluU  — , so  babo  ich  bei  oiner 
guten  Aulage,  nach  lieutigon  Principlen  |>ro- 
jeklicrt,  ungefilbr  5%  Kohrloltungsvorluate;  da- 
voii  enifallcn  schnizuiigawuiso  3%  auf  Witrme- 
vcrlusto  und  2%  auf  Drnckverluato.  Diese 
3%  WRrinevorluato  hat  man  wRbrend  dea  gaiizon 
Jahres,  wUhrend  die  .Maxiinalbelaaiung  nur  with- 
reud  1000  Stunden  auftritt;  wir  haben  also  an 
Jahrcsvcrlusteii: 


3.87G0 

loOO 


= 26  bis  27%. 


Welter  komiiicn  Vcrlusio  fiir  Erregung, 
Magneliaierung  dea  Eiaeiia  ii.  a.  w.  hinzu,  dio 
auch  zum  grofien  Tell  als  konataiile  Verlnste 
iiuftrelcii.  UcBouders  gill  das  Ifir  dio  Erroger- 
maschineii. 

Untor  Berucksichtigung  alle.r  dieser  Gm- 
stRiide,  besoiidera  noch  dea  Umstaudi-a,  diiB 
inuii  aich  auch  mit  der  Keaselleiatiing  der  va- 
riableii  Belaatung  nnr  untor  grofien  Opfeni  von 
Wkrine  anpiisseii  kann,  adiRtae  ich  allordinga 
den  .Melirverbraucli  «n  Kohle  gegoniiber  oiner 
Centrale  mil  konatunter  Belnstung  uuf  50,  wenn 
nicht  mehr  Proceiit- 

Niitiirlich  mufi  man  auf  der  andoren  .Seite 
bei  cinom  Umformerpr'>j-'kt,  bci  doiii  man 
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Wcch8«l*troin  in  Gleichstroin  iimformt,  iiuch  die 
Umfonnervcrlusto  uod  die  Hatlcricvorluste  in 
Ansat'.!  bringcn;  abcr  die  Bind  mciner  SehHtzuiig 
nai-h  iiicht  so  hoch.  Vicllcicht  kann  man  init 
oinein  Wirkungsgrad  <ler  Umformcr  von  K8% 
rechncn;  iii.an  muC  ahor  boi  dom  Uforinor  aucli 
die  konslanlcn  Yerluslo  in  Ansalz  bringen.  In- 
folgedesaen  gcht  dcr  mittlero  Wirkuiigagraii 
der  Uinforiiior  vielleicht  aucb  auf  70®/s  Oder 
noch  iicfer  herunter.  Das  inacht  aber  nicht 
so  viel  auB,  woil  man  in  dor  Zeit  kleincrcr 
Bulastung  die  Batterio  beiiutzcn  kann.  Die 
Batloric  arbeliel  giinstig,  weil  sio  im  Gegensalz 
zn  Maschinenaggrcgaten  cincn  desto  bessoren 
Wirkungsgrad  hat,  jo  gcringer  die  Bcinstuiig 
ist.  J)eshcib  oigiirt  sic  sich  als  Ausgleich  zu 
Zeiten  geringorcr  Belaslung;  nllordings  komnien 
anch  bci  Gicichstroinccnlralen  schwankonde 
Belastungen  vor,  welcbe  die  .Stromcrzeiignng 
gegeniiber  einersolehon  bci  ganz  glcichniiiQiger 
Uulasliing  vertoncrn. 

Dieser  I’unkt,  inciiio  Hcrren,  macht  die  Pro- 
jektion  von  Eiiipbasencentralen  fiir  Babnzwecke 
so  schwierig.  Ich  babe  mich  selber  mit  dom 
Projckt,  sowoit  es  die  Centralanlagen  betrint, 
eingrbond  hescliAfligt.  Ich  hatto  vorsnebt, 
diirch  Akkumulioriing  in  Schwnngrftdorn  eiiien 
besseren  Dampfverbrauch  zu  orziulen,  will  aber 
bior  aul  die  Details  nicht  eingelicn.  Man  kann 
diirch  Einbau  von  ScliwungrAdern,  besondors 
bci  Turhinenbetriob,  einen  Toil  dor  Nachtclle 
Rusgicichen.  Es  hAiigt  natiirlich  schr  vom  Kahr- 
plan  und  duin  daraus  rcsulticrcnden  Belastungs- 
plan  dcr  Centr.ilc  ab,  wie  woit  die  Abschnoidung 
der  Spitzon  dcr  Uolustungskurvc  init  Scliwung- 
rAdom  bewirkt  werden  kann.  Dutch  ge.schickte 
Eliirichtung  drs  Falirplaiies  kann  man  viel  er- 
rcichon,  und  daraul'  miiO  man  bei  Projeklicruiig 
solehcr  dniagen  groQes  Gewieht  logon. 

Vorsitzondcr:  Dnmit  schlleUo  Icb  die  Dis- 
kussion  und  apreche  dom  Hcrrn  Vortragenden 
don  Dank  dor  Vorsammlting  aus  furseino  inter- 
cssanten  Miltciiungen  und  aucb  Tur  die  Perspek- 
live,  die  or  nn.s  crbflncthat.  Wonn  derVerband 
in  Hamburg  znsnmmcnkommen  wird,  wird  jedon- 
falls  dio  Koiintnisnahino  von  dicsem  neueston 
Schritte  auf  dem  Gcliictc  dcs  clektrischcn 
Verkohrswesens  nicht  den  geriugsteu  derGriinde 
biiden,  die  uns  zur  Froudo  iiber  dio  Kinladung 
von  Hamburg  stimmen. 

(Es  Irilt  eine  haibstiindigo  FrUhsiriekspnuse  ein.) 

Herr  ('hri.stinni  in  Vcrlrctung  des  Vor- 
.silzonden:  Ich  ertcilo  das  Wort  Hcrrn  Dr.  Haas 
zu  seincm  Vortrago  iiber 

Dio  ziikiinftigc  Entwickclung  dor  elektrischen 
Rahncn  in  Deutschland. 

(Der  Vortrag  ist  in  Heft  26  der  ,ETZ“,  Seitc6(l6, 
abgedruckt.) 

Horr  SebinipIT:  Man  wird  sich  iin  allge- 
moinen  mit  deni  Znkunrtsbilde,  das  Herr 
Dr.  Haas  entwickolt  bat,  ciiivcrstandon  cr- 
kiAron  kbnnen;  ich  mbchto  mir  aber  trotzdom 
dio  Bomerkung  gestattcn,  daH  ich  in  zwei 
Punkton  etwas  abweichender  Mcinung  bin. 
Horr  Dr.  Hans  bat  von  den  .StUdtebabnen  gc- 
sprochcii,  die.  man  in  Amerika  intcrurbiine 
Bahnen  nennt,  und  hat  gesagt,  daQ  sich  dort 
dio  Einfubrung  dieser  Balincn  in  die  EtraOcn- 
bahnen  bc.soiidcrs  bewAiirt  balie.  Ich  bin  dutch 
mein  cingehendes  Studium  dieser  Baiinen  zu 
einein  etwas  andoren  Ergebnis  gckoinracn.  Ich 
babe  den  Eindruck  gewonnen,  daC  man 
in  Amerika  eiiizuseben  beginnt,  dali  es,  wenn 
Ortseiiaftcn  cine  gowisse  OrbOe  «lC8  Weichbildes 
uborschreiten,  nicht  mohr  zweckniABtg  ist,  die 
SlralSenbahn  zu  benutzeu,  namonllich  wegen 
dcr  gcriugen  Gcschwiiidigkeit  in  der  Stadt. 
Wenn  man  bedenkt,  d.a6  man  vieticicht  die 
orsten  6 km  mit  ciner  Ueisegeschwindigkeit 
voii  10  km  zuriickiegt  — amcrikaiiiscbe  VcrhAlt- 
iiisse  zu  Grundo  gelegt;  bei  uns  Bind  die  Stlldto 
nicht  so  sehr  ausgedchnt  — , so  gehen  sebon 
30  Miuulen  drnuf,  w.Ahtend  cine  Volllialin  dio 
Stadt  violleicbt  in  6 Minuton  durchiaufou  wiirde. 
Dieser  Verlust  ist  daun  besonders  groB,  wcmi 
man  einc  Stadt  durcbfahren  miiQ,  um  eine 
nndere  StAdicbahn  zu  gewinnon.  Wenn  z B. 
eino  Biihn  von  Diissoldorf  n.leb  Coin,  eine 
andcre  von  Coin  nach  Bunn  ffihren  wiirde,  so 
witrden  aucb  Persoiien  durcb  Coin  durebrahren 
wolloii  uud  den  Aurenthalt  auf  den  Cblner 
StraCenbahneu  sebr  unangenebm  cm|i6nden. 
Dio  Amcrikanor  geben  jetzt  darauf  hiuaus 


solcho  Bahnen  zn  vermeidon.  Die  Bahn  von 
Wilkcsbarre  nach  Scranton  hat  sich  innerhalb 
bolder  StAdte  cigene  Bahnkbrper  orworben  und 
TAlirt  dort  mit  clncr  Uolsegcschwindigkeit  von 
60  km,  genau  wie  auf  der  freicn  Strecko  drauuen. 
Sehr  violo  andcre  Gesellschafton  haben  not- 
leidende  Dampfbahnon  'nufgckauft,  um  eben- 
fallft  aof  ci^fcnein  Korp^r  die  Sudt  zu  durch- 
faliren,  und  andere  Bahnen  benutzon  die 
slAdtisclien  Untergrundbahnen  zum  AnschInB. 

AuBer  dem  Gcschwindigkcllsvorlust  bietet 
die  Bauart  dor  Fahrzougc  einen  Naclitcll.  In 
dcr  Form  der  Ksdreifon  ist  man  nicht  mohr 
frel,  wenn  man  auf  den  Strafion  fahren  will; 
man  ist  an  die  Profile  der  Rillenscliienen  go- 
bunden.  Wonn  der  Uadreifen  fe-tliogt,  hat 
man  eine  Grenzo  in  dor  Gcschwlndigkoit  wegen 
der  mcchanischen  Bcanspruchung  des  Rad- 
reifons.  In  der  Cage  dcs  Wagens  zum  FuG- 
boden  und  dcr  Trltlhrctler  hat  man  auch  nicht 
frele  Hand.  In  grbBeren  StAdten  sollte  man  dio 
StraBcnbahncn  von  don  StraBen  zn  vordrUngen 
uod  auf  Hoch-  und  Untergrundstrocken  zn 
vorweisen  suchen,  und  wo  dio  Zukiiuft  solcho 
Aussichten  gostattet,  sollte  man  die  Interurbanen 
Bahnen  an  Hoch-  und  Untergrundbahnen  an- 
schlieBen. 

Dcr  Godaoko  einer  Abgabo  von  Strom  an 
Dritto  llegt  sehr  nahe.  Wonn  die  ganzo  Bahn 
clcktrisch  betricben  wird,  Ist  es  leicht,  Strom 
an  Dritfe  abzugeben.  Das  hat  aber  ein  wirt- 
schaftlich  schr  groBes  Be.denken,  nAmlich  dio 
Monopulisiorung  dcr  Krafterzeugung;  deon 
konktirrieren  kann  mit  dom  Staat,  der  solcho 
StrOme  abgibt,  kein  Privater  mehr.  Der  Staat 
bat  soviel  groBcre  Miltcl;  er  hat  elgeno  Bahn- 
kiirpor  und  braucht  kein  Starkstromwegegesetz; 
or  kann  durch  den  eigenon  Betrieb  boliebig 
biliig  abgcbon.  Wir  kommen  in  ein  Bild  des 
Zukuuftsstaates  hinein,  wo  allcs  monopr-lisiort 
Ist,  das  man  heuto  noch  nicht  erstreben  und 
wiinschen  sollte. 

Horr  Haas;  Ich  hin  einem  so  hervorragen- 
den  Kenner  der  Verkohraeinrichtungen  dor  ver- 
schiedensten  LAndor,  wio  cs  Horr  Ucgicrungs- 
baumcistcr  Schimpff  ist,  zu  besonderem  Danko 
vorpfiichtet,  daB  er  mcinen  Vortrag  ciner  Dis- 
kussion  gewiirdigt  hat.  Ich  kann  Icidcr  doch 
nicht  ganz  mit  ihm  uboroinstimmon,  trotzdem 
ich  mich  ihm  gogoniiber  schwAchor  fiihlo,  well 
ich  lelder  die  amerlkaoischeu  VorhAltnisse  an 
Ort  und  Stollo  nicht  studlerl  babe,  sondern  nur 
durch  die  hochintercssanten  Berichte  kennen 
Icrnte,  dio  wir  Herrn  Schimpfi  verdanken. 
Ich  habo  also  die  VorhAltnisse  dnreh  soino 
Brlllo  gesehen.  Ich  kornme  hier  in  dio  suuder- 
baro  I.agc,  den  Schrlftstclier  Scliimpff  gogen 
den  Redncr  Schimpff  aiifdliren  zu  miissen 
ich  kann  nur  in  einem  Falle  dem  Herrn  Rcdner 
zustimmon,  wonn  nAmlich  in  einem  woiteren 
Stadium  dor  Entwickolung  dio  StAdtebahnon 
durch  dio  Stlldto  hindurchfitbren  und  nicht  mchr 
die  SiHdie  als  Endstation  berUhren.  Dio  Rritik 
dcs  Herrn  Schimpff  diirfte  nicht  zulAssig  sein, 
subaid  CS  sich  nur  um  die  Verbinduog  zwoior 
SiAdte  haodelt.  Denn  wenn  z.  B.  in  dcr  Mittc 
dcr  Stadt  ein  Bahnliof  wArC,  diirflu  dor  Zoit- 
verlust  durch  don  Weg  zum  Bahnhuf  durch 
l.bsung  dcs  Billetls,  Hinaufkiettern  auf  den 
I’erron  und  Warton,  bis  dcr  Zug  kommt, 
groBcr  sein,  als  wenn  man  auf  dcr  StAdtebahn 
die  ganze  Stadt,  ohne  uiuzusteigcn,  durchfahren 
kann.  Kommt  aber  der  Zeitpunkt,  wo  dio 
Stadt  A mit  dcr  Stadt  B,  die  Stadt  B mit  C 
verbtindcn  ist,  daiin  wird  der  Verkehr  anf 
den  SlrnBcnbahngeleiseu  unnngonohin  fiir  die- 
jenigen,  weldic  von  A nach  C fahren  wollen.  In 
Amerika  ist  es  soweit  gckommen,  daB  man 
auf  den  StAdtebahnen  Schlafwagon  nehmeo 
kann;  .Sio  kennen  daraus  schen,  wio  aus  der 
Wohltat  des  Durchzichcns  so  vielcr  Stlldto  fast 
cine  Plage  geworden  ist. 

Ich  glaube  jn,  daB  Herr  Schimpff  als 
Tcchiilkcr  ganz  Rechthat,  wenn  er  die  Weitcr- 
fithrung  .als  Hoch-  und  Ticfbahn  mit  vlelen 
Hallcslcllcn  berdrwoitet.  Abor  bei  der  Vor- 
sicht  unscror  Kapituliston  und  dor  Voraorgo 
unscrer  Regiorungeii  fiir  dio  Volkswoblfahrt 
und  das  NationalvermSgcn  wird  es  uns  nicht 
Sobald  gelingen,  die  Kapitalislorung  and  Kon- 
eessioniorung  fur  eine  StAdtebahn  zu  crlangen, 
Hoch-  Oder  Ticfbahn  durch  ganz 
j 61n  imd  ganz  Diissoldorf  gobt.  Wir  miissen 
beschelden  amaugen;  rentiert  dann  dio  Balm, 
so  konnen  wir  allmAhlicli  die  schiine  Hoch-  und 


Ticfbahn  als  Kronung  des  Woikes  hiniofaj,, 
Ich  glaube,  Herr  Schimpff  wird  mir,  „ 
sich  auf  den  Standpunkt  dcs  KMfmiM, 
stcllt,  vielleicht  darln  Recht  gebea,  diC  fa 
den  Anfang  die  nicht  so  vollkonmieDc  Dui;l. 
tung  gnt  gonng  ist. 

Was  die  Stellung  des  Staates  bci  der  iV 
gabe  doB  Slromes  an  Drilte  brIriSi,  s>  k 
dieaes  Ansichtssachc.  Wir  haben  am  bme 
lich  dca  Monopols  an  Vorschiodenet  geWbi: 
Dor  Staat  hat  daa  Teiegraphen-,  Post-  and  Bile 
wesen  monopolisiert;  in  anderen  Lbaden fiiir- 
ciert  er  Gigarron  und  Streichhdlzer.  Wirilk 
.arbeiten  im  parlamentanschcn  Staalemituht 
Kontrollc  dieser  Elnricblungcn,  und  west  ms- 
ches  violloicht  auch  etwas  billigcrwAre,  vente. 
diePrivatlndustrleund.dieKonkurrcDtinHiniK 
hAtle,  so  gilt  doch  gleiches  Uecht  fur  tlk,  tot 
ich  glaube,  wir  betinden  uns  dabel  |:ki  mb 
Ebenso  wohl  wiirden  wir  uns  befiaden,  «(ta 
friiher  odor  spAter  dio  Stroinerzonguag  aon- 
polisiert  wird. 

Ein  Moment  scheint  mir  Herr  Schimpfi 
nicht  orwAhnt  zn  haben:  daB  es  healc  uip- 
dohote  I.Andcrgebieto  gibt,  dcoen  die  lYtliui 
der  ElektrlciiAt  versagt  ist,  weil  sich  furdedv 
Anlage  von  ElektriciUltswerken  nick'.  Idut 
Ich  babe  vor  drel  Jahren  in  Diisseldorf  dttn 
ausfiihrlichoD  Vortrag  gchsItenuberdasTbrni: 
Was  hat  die  Elektrotechnik  von  dcr  Undvbi- 
schsft  zu  erwarten?  Ich  babe  an  pnbi'itbn 
Beisplelon  den  Nachweis  golieferl,  iit  t$  ildl 
mbgllch  sein  wird,  EIcktricitUtswerke  in  fpic- 
den,  die  ibro  Eionahme  aus  Isndwlrtida.^ 
lichen  Botrieben  allein  boziehen.  Ich  (hit.- 
aber,  diiB  der  Staat,  wonn  er  cine  solcbr  I'c- 
mengo  Strom  fUr  seine  Bahnen  eneugl,  rrl- 
leicht  auch  der  notleidenden  LindwItUdii!; 
olwas  liclfcu  kann. 


(Heiterkcit  und  Beifall.) 

Herr  Chrislinni  in  Verlrelung  dei  V« 
sitzenden:  Wonn  das  Wort  nicht  welter  ge 
wilnscht  wird,  schlicBe  ich  die  UiskuMloiinit 
danke  Hcrrn  Dr.  Haas  fUr  scinen  inletfSMWt 
Vortrag,  dcr  tins  in  ansprcchendstet  Kom  m 
Thema  dor  elektrischen  Bahnen  unter  sl^e 
meinen  Qesichtspnnktcn  vorgefUhrt  hit, 
gebo  das  Wort  Uorro  Schlemann  in  ewm 
Vortrage  fiber 

Oloisloso  elcklrlsche  Bahnen. 

(Der  Vortrag  ist  in  Heft  27  dor  ,KTZ*,  Scitc®. 
abgedruckt ) 

Herr  Hans:  Ich  hatto  in  melncm  VoAitf* 
mit  elnigoo  Worlen  auch  die  gleislown  fiitw 
erwAhnt,  dlcsc  aber  in  dom  Antiugc  tor 
mundlichen  Bericht  gostrichen.  Da  tie  al« 
dio  Drucklegung  schon  uhergegangen 
bat  mich  Herr  Schlemann,  sie  lui  D'"'*  « 
strolchen  odor  bier  zu  f'*'**'*'*');,* 
Schlemann  bessor  als  anf 

in  miindlich  freler  Aussprache  seine  n 

vertroten  kann,  halle  ich  es  fiir 
Ansichteii  fiber  dicse  Frags  hier  noch 
erwAlinen.  i,io 

Von  allgoiiiolnen  Hcsichispunklco 
man  den  AusfilliruDgcii  dca  Hcrrn  Sch  “ 
fiber  dio  Bedeuliing  dor 
iiioincs  Erachtena  nur  zuslinimen;  n^ 
nisclie  Durchfuhruog  ist  bci  scini-r  ' j 
tion  und  auch  bei  derjenigea,  n o • 

gemeino  ElektricltAts  - GsselH^  ' 
Iclztcr  Zeit  durchgcffihrt  hat,  j 

Wir  haben  nnrSchwIerigkelten  t „j( 

StraBonverhAltnisscn,  und  cs  hat  • 

liitcressicrt,  diiB  Herr  *5chlemann 
Krfahrung  gciiiacht  hat;  ",|jeBiei««» 

trago  gozoigt,  daB  man  nicht  d c 
StraBenverhAItnisse,  sondern  die  ‘■P 
StraBciiverliAltnisse  zu  Gruiide 
Bei  sehr  harten  und  f*''"',.  f ^„i,b  vir> 
mag  sich  der  gleisloso  4ti 

leicht  bewAhren;  wir  hal^n 
StraBen,  welcho  uns  zur 
liAlliiIsmABig  sclilechle  i|«' 

Dcr  elektrische  Motororonibus  lAui  y. 

wirklich  vorleilhiift,  wenn  die  • „D5iiitSi> 
ist  sio  sclilecht,  so  leiden  dm 

Tcile  mehr  odor  minder  durch  d yy„ 

gen,  und  die  Reparaturen 
die  StrsBo  gut,  so  mschto  sic  dec  j,ai 
nibus  allmAhlicli  zu  ciner  jnchd'' 

die  StraBe  onlzwei,  so  ging  ritio"' 

Omnibus  ciilzwci.  Es  war  em  c »-iiif<w» 
Solcho  StraBen,  die  daiicnul  din 
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27,  Juli  1906. 


nmnlbii&sen  Stand  Kehalton  htuten,  haben  wir 
bci  iiDgcron  Verauclicn  noch  iiicht  gehabt.  Fa 
wird  also  at-hr  interesaant  aoin,  wcnn  iiacli 
Dingcren  Jahren  dio  StraOon,  aiif  donon  die 
Uagen  dea  Hcrrn  Schieninnn  laufen  in 
diiuenid  gutem  Zuatande  biciben;  ich  wurdo 
mich  aohr  freuon,  wenn  Horr  Schlemann  una 
dies  eliiinal  bestatigcn  kSnnto. 

Imubrlgenhabcnalcli  die  wirtachaftlichcn Er- 
gobnlaao  nicht  ao  guoallg  goatellt,  wie  wir  ur- 
apriinglich  erwartct  hallcii.  Das  liegt  aber  viel- 
leicht  daran,  daO  wir  don  Giiterverkehr  nicht  In 
dcm  Mafle  entwickeit  habon,  wie  ea  boi  den  Ar- 
lielten  dca  Herr  Schiomann  der  Pall  goweacn 
iat.  Immorbin  haben  wir  die  Absicht,  die  Kon- 
atniktion  und  den  Verkanf  dieser  Omnibusse 
init  olektriachcm  Oberloitnngabotricb  nicht  inobr 
111  den  Rahmon  lingerer  Arboiten  iiurzniiohmeii. 

UoiT  Brealaaer;  Man  aolito  annehmen,  daC 
go  acliworo  Wageii  aur  gewShnIichen  StraBen 
omen  nngelieuron  Ijlrm  machon  masaen:  ich 
mf)Cb(6  wissGOf  wclcho  £rfahniog  nach  dieser 
Hichtnng  gemacht  worden  iat,  und  ob  dag  Ge- 
ntnach  nicht  lin  Innorn  von  Stitdten  nro 
hibitiv  Igt. 
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zastelleo  pfle^: 
meter  GO  Pf. 


kosiet 


Herr  KlInKenber^:  In  den  intercssanten 
Augfiihriingcn  dea  Herm  Schiemann  vermiasc 
ich  omen  Vorgloich  mit  Aiitomohllbotriebcn 
leh  glaiibe,  daC  man  ahniiche  Rosultate  unter 
gongt  gleichen  Verbaltni.saen  auch  mit  Auto- 
mohllon  erzielen  kann.  Der  Untorschlod  im 
Uotriebe  zwiachen  clnem  unabhflngigen  Kraft- 
fahrzeuge  und  dem  elektrischen  Omnibus  liegt 
icdigiich  in  der  Anwendung  der  Oborieltung- 
man  fragt  gich  aiso:  kann  mau  nicht  mit  Auto- 
mobilen  obenao  biliig  arbeiteii?  Ich  donko 
daboi  zuorst  an  die  Damprautomobilc,  die  in 
Koglaiid  fiir  dioacn  Zwcek  achon  aehr  groCe 
Vorbreitung  habon.  Auch  die  Oberleltung 
koatot  zieiiiilch  vlel  Aiilagekapital,  und  ich  kann 
oiir  nicht  denken^  daO  dio  Kraftorzcnfttmff  in 
•®l*i8t  wenn  aic  achon  e.xigtiert, 
iiiliiger  bowirkt  werden  kann  ala  z.  B.  bel  oinom 
Dampfautomobil,  daa  mil  goringem  Brenn- 
matcrlalverbraiich  arbeitet  Dieser  Ocaichts- 
pniikt  hat  mciue  Ucaellachart  mit  voranlallr 
vom  glcisloson  Ban  mit  Oberloitang^botriob  ab- 
zuseheii.  Naturlich  bealchen  die  Schwierig- 
keUen,  die  Uorr  Dr.  Haas  borvorgehoben  bat, 
such  bvim  Automobllbetrleb. 

Wenn  ich  Hcrrn  Schiemann  rocht  ver- 
Btanden  habo,  ancht  or  den  Vortoil  dea  Betriobeg 
iuapMchlich  in  zwel  Rlchtnngen:  in  der  Outer- 
borordcrung  uberhanpt  und  in  der  Bofordernng 
dor  Giiter  mil  kleineii  Geachwiiidigkeiten.  Die 
klelne  Goschwlndigkeit  apielt  nitmlich  einc 
tochmach  gruBerc  Rolle,  ala  man  auf  den  oraten 
Biick  annehmen  sollte.  Daa  Elgentdmiiche  dcs 
Automobllbotrlebca  iat,  daB  dio  Beanapruchiing 
in  don  Uberlragnnggmechanlamon  zwiachen 
• lotor  nnd  Kftdern  bcgniidura  hoch  wird,  wenn 
flic  Uurchfodcrnng  dea  Radea  raach  nnd  plolz- 
iicb  (irfoigt.  Nebmen  Sio  ein  eloktriach  ange- 
iricbencs  Rad,  bci  dem  dcr  Anker  mit  llulfe 
cmea  Aahnradvorgeiegca  das  Rad  dreht.  Federt 
111  ‘lurch,  80  triu  in  der  gleichfbnnigen 
iwwogung  doB  Ankora  cliic  Storung  oiii;  ea 
ffluS  aicli  der  Anker  pliitzlich  aut  dcm  groBen 
‘■.aunr.idc  abwickcln.  Daa  gibt  oinen  Boachlonni- 
gunpatoU  fur  den  Anker,  der  alch  rechnoriach 
Dtcht  rnelir  verfolgcn  lUBt.  Aber  die  Erfahrniig 
gezcigt,  daB  aolche  Gbcrtragungainecbauia 
atarkon  Abiiutzung  iintarliogen. 

Lber  die  Reparatnreii  wird  man  crat  nach 
nigcr  i^it  urtoilen  kbnnen.  Solange  .alio  Go- 
a!’  “•  *•  “O®**  gdl  achlieflen, 

ale  Abnutzung  kloin;  aio  witchst  erat  rapido 
1 aagon:  mit  cinor  hblieren  Putonz  — , 

Lscer  Luft  oriiulten  hat.  Dann 
.ml'"’  StoBwirkungen  auf;  sio  wachacii 

toll  Quadrate  der  Gcachwindig- 

aeit  und  dahor  auch  dem  Quadrate  der  Bc- 
7?':"°^"’®g'l':bkoit.  Erat  nach  lllngorer  Be- 
«elt  treton  dicao  abiiormcn  Abiiutzungcn 
■nil  einom  Male  aui. 

^'"^^PtfaSulich  der  Ansichl,  daB  sich  fur 
fnhr«.!'^°  iiaturgcmSB  rascher 

nur  ,^®l‘n'scli  oiiiwandfroler  Bctrieb 

iim  "“mmibcroifuiig  crmuglicheii  iRflt, 

Kr.firo  **‘”*"B®t'i-‘liine  BeglciteraclieinuDg  der 
111-,,  '®'*|'f'Sung  auf  die  Rader  zu  vermiiidcrn. 
grou.^‘H'"'u  '*•  wirtachafilieh  eiii 

mobn  f.K'"”’'*"’  die  Auto- 

AuioinnK-ii®'’’.’'!**’®®’  iii.'tii  achcrzweise  fiir 
bile  folgeiide  Koatoiibereclinung  anf- 


rncter  60  Pf , nitmlich  Benzin  2 Pf.,  Peraonal'a  Pf 

koltot  dcr^i.^r  Aiitomobll 

11^  M . ^''r  don  Wagen  «00  bla 

d^  or  lanl  '”*1  dai^iif  rcchneii, 

wftre  wie / « * >"te«aaant 

uiVirleh  ”‘“®  'efRloichendo  Hentabill- 

betrieh^nr*^  *w‘»®*'en  eincm  Dampfantomobil- 
mob  lbet^  «>ne°t  Spiritoa-  oderBenzInauto- 
Kh  bin  ve  m K’eisloson  Betrleb. 

Mill  nicht  uberzongt,  daB  er  aich 

B rfe?  “"u  fceatalten'^’wird  a*.  Ter 

Mr!  I n u’  ‘ *^®">Pf8«‘«mobilon.  Eliio  weaont- 
lolio  Kollo  splelcn  die  Stromkoaten  und  dor- 
jcnige  I rela,  zu  dem  ein  Klektricliatswork,  an 
StrnnT  ® ®*®*®  ®etrieb  angeachloseon  iat,  die 
Stromkoaten  selbor  rechnen  will.  Die  Bo- 

i'*®''  Ccntralo  aind  immerhln 
c m«we  "^bwankend,  und  bei  kleincn  Elektrl- 

TfirTr^r®“  '*‘®  Si'on'boaten  nicht 

unter  J6Pf.,  wenn  mcht  abnormolo  VerbAItnlsso 

f nnd  dergl.,  an- 

aotzeii  diirfon. 

Herr  .Schiemann:  llerrn  Dr.  Broslauor 
mochte  ich  erwidern,  daB  der  IJlrm,  den  die 
Wagon  In  Sindten  nilt  Asphalt  und  gutem 
lener  Pflaatcr  auaUbon,  nicht  groBer  zu  aein 

dnr“m^i‘  f' ' '“.T  *'"®*  •’^«''deomnibii8ao8, 

dor  mit  Elaen  berelft  iat.  Auf  Chauaaeen  Oder 
auf  achlechtcm  Pflaater  wird  natUrlich  daa 
frOOor  aein,  je  groBer  die  Ge- 
achvnndlgkoit  Iat.  Hier  bilft  uur  Gummlbo- 
roifuiig  Oder  die  Wahl  ao  groBer  Ruder,  daB  die 
fvT'Vm  ‘ 'nefTlIchat  gerlug  wird. 

,n  iT'Am  * MotorrUder  mit  Qummi  beaetzt, 
die  Laufrllder  aehr  groB  gewUhIt  und  den 
Wagen  gut  gegen  die  Rader  abgefcdert.  Da.s 
Innero  Gorauach  iat  nalUrlicli  diirch  guto  Kon- 
Btriiktion  dor  L’berlragnngamectianianien  zu 
boseitigon:  daa  JluBero  Geritiiach  apielt  bei 
eliior  Geachwindlgkcit  vou  6 big  6 km  pro 
Stunde  fast  gar  keiue  Rolle.  In  Wnrzon  gebon 
wir  selten  Uber  6 km  Geachwindlgkoit  hinans 
nnd  dio  Anhaiigcwagon  machon  dag  oinzlgo’ 
Gorauacli,  wogegen  daa  dcr  Lokomotive  voll- 
staiidig  verachwlndet.  Daa  Gosaintgorauach 
dea  ana  Ziigwagen  nnd  drei  Anhangewagen 
bestchonden  Zuges  1st  noch  nicht  ao  gioB  wie 
das  dcr  fruhoren  .Mrihleiiwagen,  dio  mit  vicr 
Pferden  und  don  nBtIgoii  Hotlehuh-Rufen  liofon. 
(IleiterkeiL) 

Dio  Anwolinor  aind  aehr  entgcgonkoinmend 
gowordeii,  nachdein  aie  aich  iibcrzeugt  haben, 
daB  das  Gerausch  nicht  von  Belang  iat. 

Ein  Vorglelch  mit  dem  vou  Herru  Professor 
Kliiigciiberg  erwilhnteii  Automobllbotrieb, 
ael  ea  Uampf,  goi  ea  Benzin,  kann  nur  von  Fall 
zu  Fall  goacheheii.  Solbatveraiandllch  wird  ea 
Aniagen  gebeu,  in  deneu  man  von  dor  Elck- 
tricitat  abgohen  und  liober  ein  Oampfaiilomobil 
odor  einen  Bonzinwageii  bonutzon  wird;  niir 
aind  aehr  vielo  aolcho  Aniagen  durch  die  Finger 
gekommen.  Aber  ea  iat  una  big  jotzt  noch 
nicht  goiungen,  einen  einwandfreieii  Motor- 
wagen,  dcr  anderg  ala  durch  don  oiufachcD 
Elektromotor  angotrioben  wird,  zu  crhalteii. 

In  Wurzeii  haben  wir  cine  Fowlerache  Dampf- 
inaschine  veraucht,  Sle  iat  gut  durehgoarboitol; 
sie  iat  In  England  in  vielen  Exoniplaren  in 
Vorweiidung,  wurde  aber  bci  nna  in  doraelben 
Auafiihrung  nlcinala  die  Qenohmigung  bo- 
komnien.  Dio  Maacbine  hatte  nor  einc  aitge- 
triobeno  Achac;  boi  der  waron  dio  Rader  ont- 
weder  vollatandig  feat  gckuppclt,  odor  ein  Rad 
war  angekuppolt,  wenn  man  nicht  In  dor 
Steigiing  fuhr.  Ea  wurde  von  den  vior  Radem 
immer  nur  eins  verweiidet.  Wenn  beldo  Rader 
gekuppcit  wurdeii,  riaaen  die  Rader  die  Stcine 
BUS  dem  Pliaator  heraua.  Man  wilrde  also  in 
Deutacbland  eiiie  Dampfmaschinr,  die  die  Ad- 
hHaion  auanutzon  soil,  nicht  goneliinigt  be- 
kominon. 

Wie  weit  die  Koiiatniktionaverbcaaorungen 
bci  Dampfaiitomobilen  andoror  Konstruktion 
gedlelien  aind,  1st  inir  nicht  bekannt;  ich  wMre 
aber  dankbar  fur  einen  HInweis  anf  eino  voll- 
koimiicno  Konstruktion,  dainit  man  manclics 
Projekt,  daa  aich  lllr  eloktriache  B.ahiicii  nicht 
eignot,  mit  Automobilwagen  auafttbren  kbuntc. 
VorlBufig  bczwoifle  Ich,  daB  man  ein  annahernd 
ao  gutes  Qefniirt  wie  das  von  Motoren  beactzte 
orrciclicn  wird.  Eho  der  Bowels  durch  dio 
Praxis  erbracht  iat,  daB  man  uineu  Danipf-  Oder 
Beuziumotor  betriebaaichor  fiir  die  Praxis  her- 


muB  die  Frago  der  Rentabilitat 


stellen  kann, 
aiiaachclden. 

gleisloaon  Bctrieb 
der  Strom  billig  aein  muB,  geht  dar.aiia  hervor, 
daB  man  viol  .Strom  braucht.  Allerdinga  iat  der 
I.ale  auf  falschem  Woge,  wenn  er  diescu  Paktor 
zu  hocb  aiischlagt.  Wir  liabcn  Vcrhaltiiiaac, 
bel  dciiou  wir  ctwa  SO  Wattatunden  pro  Bnitto- 
tonnenkllometcrgcbraucht  haben.  In  Hannover 
waron  seinerzeit  beim  Akkumulatoronbclrieb 
TO  Wattatunden  auf  das  Toniienkllometer  nolle- 
dio  bel  una  giinstigste  Groiizo  relchl  nahcAi’ 
an  die  ungiinatigalo  Greuze  beim  StraBenbahn- 
betrieb  heran.  Im  W'infor  kann  der  Stromvor- 
branch  bis  250  Oder  200  WatUtundca  steiiroD’ 
dor  Durchschiiitt  bei  saintlichcii  Witterungsver- 
liaitnisaen  dUrfle  100  Wattatunden  aein. 

In  Wurzen  koatet  una  dor  Strom  bei  voller 
Auanutzung  otwa  9 Pf.  dio  Kllowattstiindo. 
D.'ibel  kommen  wir  aehr  gut  aua.  Dio  Be- 
rechnungen  haben  aich  durch  die  Praxis  ala 
nchtig  licrauegealcllt;  dcr  Strom vorbrauch  iat 
noch  otwaa  gunstigor  gewordeu,  ala  anfaiiga 
augenommon  wurde.  Ea  iat  aber  nicht  mOglich, 
mlttela  Benzin  odor  Dampt  einen  derarlie  sv- 
ringen  Preie  fUr  dio  Kr.tflerzcugung  zu  er- 
rolchoQ. 

It  durfon  dio  Loitungaanlagon  daa 

Uiitornchroen  nicht  an  acbwer  bolaaten  Wenn 
wir  pro  1 km  illXK)  bis  10  000  M rechnen,  wenn 
wir  .innebmen,  daB  aolcho  Aniagen  6 bis  fi  km 
nicht  iilierachrelten  (auanahmawelae  allerdinga 
Unger  aein  kOnnen),  ao  kSnnen  die  Aniage- 
kosten  der  Stromleitung  bel  genUgend  Inlon- 
alver  Ansnutziing  koine  Rolle  mehr  apicien. 
Mao  bat  den  groBoii  Vorteil  dca  oinfachen  Elek- 
tromolora  und  dor  einktehon  Handliabung  im 
Bctrieb.  Wo  man  mit  diesem  Verkehramitlcl 
arbeitet,  hat  man  nicht  tcchniach  gesihulto 
I.euto  zur  Vorfugnng;  man  kann  nicht  wiaaen- 
achafllich  gebildcto  Ingooioure  aoatellcn 
aondorn  muB  os  dem  Dorfschniicd  uberlasaeii’ 
aich  mit  dor  Aniage  abzulinden.  Bci  unacrer 
oinfachen  Konatruktioo  kann  man  mit  den  be- 
acbeidenalen  Kenninlsaon  und  Fabigkeitco  aua- 
kommen.  Ala  Norm  mUBio  goitco,  daB  der 
Strom  nlcmala  melir  ala  12  Pf.  pro  Kilowail- 
stuiide  kosten  darf. 

Der  Uinatand,  den  Hcrrn  Prof.  Kllugon- 
berg  botreffa  dea  Cberlr.aguogsmechsnisinua 
bci  Schlagen  orwahntc,  iat  von  vomhereln  bo- 
rUckaichligt  worden.  Wir  verwondon  zwiachen 
Anker  und  Had  aehr  holic  und  inbgiichat  ein- 
fache  Gberaotznngen,  urn  crsloiia  alio  Zwlschcn- 
rilutne,  die  sich  durch  Abuutzung  ergeben,  auf 
oiu  MiDiiniiin  borabzubriiigou,  uiid  urn  zweltcns 
die  .StOBo  dea  Itadca  auf  dio  Achae  auf  don 
zchoten  Tell  zu  reduclereu,  aobald  aio  auf  den 
Anker  kommen.  Die  Gbcrtragungsmechaniamen 
aind  so  gewablt,  daB  sie  aehr  wenig  Abnutzung 
erleldco.  Auch  die  I.4igoruDgen  aind  bcaomlors 
aorgUltig  auagcfuhrt  worden.  Blsher  hat  aich 
ill  dem  Bolriebe  noch  koin  Auaachlagen  dcr 
Lager  gezelgl;  auch  hlor  aind  die  Schlag- 
wlrkuugou  auf  ein  Minimum  rcduciert,  bo- 
aondors  mit  Rucksicht  auf  die  goriuge  Qe- 
scbwindigkeit. 

Einen  Vcrgleicb,  wio  ihn  Herr  Professor 
Klingonberg  angcatollt  haben  will,  kann  Icb 
zur  Zoit  niclit  macheii;  deiin  oa  Hegcn,  wic  gc- 
sagt,  koine  Erfabruogon  uber  Dainpfauto- 
mobilen  vor. 


Herr  t'hriatiani  in  Vertretung  dcs  Vor- 
aitzondon:  Ich  mochte  dem  Uorrn  Vortrageo- 
den  don  Dank  dor  Veraainmlung  fOr  seine  Mil- 
toilungen  auaaprechon. 

Wir  Bind  daniit  am  Schlusse  uiisorcr  iiouti- 
gon  Tagesordnuug  angelangt.  Die  Horren 
Kediier  dea  hentigen  Tages  haben  verwnndtc 
Goblote  behandcit  uud  in  selir  uboraichtlicber 
Form  gezoigt,  was  wir  noch  zu  arheiten  habon 
auf  dem  Gebieto  dor  Lokomotion,  daB  auch 
noch  groBo  Qobiete  der  ErschlieBung  liarrcu 
und  fiir  die  naohaton  Jahre  einc  reicho  Tatlg- 
keit  nach  dieser  Richtuug  bin  den  Elektro- 
tochnikorn  bevoratoht.  Ich  wtirde  ca  filr  aclir 
erwfinaclit  halten.  wenn  auch  auf  dou  kiinitigoii 
Verbandatagen  Immer  in  gleicher  Woiso  Gber- 
sichten  ilbor  cinhcitliche  Gebicte  der  Elektro- 
tcchnik  gegebeii  worden  kbiinen,  wio  ea 
heute  uber  das  Oebiet  der  olcktriachen  Babiien, 
Gloisbabnen  und  glcialo.sen  Babnon,  ge- 
achelicn  iat. 

Damit  schlioBo  ich  die  Silziing. 

(Sclilufi  dor  SItzung  2>/,  Uhr.) 
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27.  JuU  1908, 


Pritto  VerbanilBTCrsammlnng 
iiii  Saalc  ilea  alien  Ralhamiea  zn  Uortninml 

am  » o II  B e r s t a g , den  8.  J ii  n i , 
vnrinittaga  10  Uhr. 

Herr  Znpf  ala  Vertretor  de»  Vorailzenden: 

M.  U.!  Unaerem  V'oraitzeiiden,  Herrn  Pro- 
fesaor  Biidde,  war  e»  Icidor  wegoii  geachHft- 
lieher  .\nKolcg<‘nlieltcn  nicht  mftglich,  der  houtl- 
gcn  Tagiing  heiznwiihnen;  ich  tlliernchuie  es 
deahall),  die  heutige  .Sitzuiig  zn  ereflnen. 

Per  diosjahrigo  Verbandstag  iicigt  sich  zu 
Knde,  iind  mil  Danbarkeit,  Freude  und  Slolz 
tiborsehanen  wir  unaer  Tugewerk.  Unaere  Ar- 
beit bat  wiederum  gezeigt.  diiB  wIr  lleiCig 
scbaflen  an  neu  gestecktcn  Zieleii  zum  Anabau 
der  Klekirolechidk  Wir  baben  vicio  ncue  An- 
regnngen  iiiiil  Keniilniase  erhalteo  durch  lie- 
rlcbte.  diireh  Vortrilgp,  und  Orballcn  aio  noch. 
Inahegondere  baben  una  die  berrlichen  F.xkur- 
ginneii,  die  wir  ina<  bon  konnten,  viele  Anreguu- 
gon  gogebon.  Una-T  Herz  ial  welt  nufgegangen 
angesicbts  der  indiiatricllen  GrbBe  Doutachlanda, 

In  die  wir  elnen  lilick  tun  durflen. 

leb  bln  Ihrer  Zuatimmung  gewlB,  wcnn  ieb 
till  denen.  die  »lch  urn  daa  Gelingen  des  achiinen 
Festes  uiid  um  daa  Reaulut  des  diei-jHhrIgen 
Verbandatagoa  verdient  gemacht  hubcn,  iiiiaoren 
herzlicbaten  Dank  auaaprocbe.  Wir  dankcn  der 
Induatrie,  die  una  Ibre  Tore  geoftnot  hut;  wir 
danken  den  Stildten  fiir  Ihro  auBorordentlIcbe 
Gaatfreundacbaft,  und  laat  not  leaal  dankcn  wir 
dem  EleklrotecbniBclien  Vereln  dea  Rhciniacb- 
Wealfitliaebcn  Induatrlebezirkea  tiir  dieae  erfolg- 
rclcben  Veranalalluiigen. 

M.  U.!  Sehen  Sio  aicli  daa  Progranim  an, 
daa  una  gobotcn  wurde!  Ka  achlicBt  cine  un- 
eiidllchc  Fiille  inonatelangcr  Arbeit  und  MUhe 
fiir  die  Vorbereitung  in  aieh  Fa  iat  iins  iibor- 
baupl  nur  durch  die  Opferwilllgkeit  aolchcr 
V’ereine  die  Miigllchkeit  gegebon,  unaere  Ta- 
gungcn  ao  abznhalten,  wic  wir  daa  tun.  Wir 
kunnen  nicht  genug  die  Mubo  wiirdigen,  die 
alch  der  AuaacbuB  dieaea  Vereins  uin  daa  Qo- 
lingen  dieaea  Festea  gegcben  hat. 

Waa  Gastfroundschafl  in  welteaieni  Sliine 
einem  hochgeaeblltzlen  guten  Freundo  zu  bleten 
vennag,  daa  babeu  wir  genoascn:  wir  baben  in 
lelblichcn  Ociiiiaaeu  geacbwcigi,  in  Kunat  und 
Musik.  Wir  baben  una  gefuhit  wie  zu  Hause; 
donii  daa,  waa  gegeben  wurde,  wurde  gern  ge- 
geben  — jeder  von  una  bat  daa  cmpfundcn  — , 
nnd  deahalb  baben  wir  doppolt  oinprangen.  Dea- 
halb  wollen  wir  auch  wIe  eiu  guter  Freund  Ab- 
aebied  nehnien,  dicacn  ilcrron  die  Hand  reichen 
und  unaere  Wiiiiacbe  ziiriicklasacn,  die  unacrcn 
diiiikbaren  Herzen  enUtrumcn. 

Schier  erdriickond  wkrc  die  Dankesachuld, 
die  wir  mit  uiie  ncbincii  milBten,  wcnn  wir  in 
dein  Einpfangencii  nloht  elne  Anerkennung  or- 
blicken  dlirften  fiir  die  erfolgreicben  I.eiatungoii 
der  Fioktrotccbnik.  Dieae  Anerkennung  erftillt 
uns  liber  init  Bcfrledigung  und  iat  una  cin 
Rpnrn  zu  neiiom  raatloaen  Tun. 

Zum  Rchluasc  rufo  ich  Ihnen  und  unscrcr 
Saebe  ein  hcr/.llchea,  friiblicbea  Gliickauf  zu. 

Ziir  bciitigen  Tagirsordniiug  babe  Ir.h  Ilmen 
initzuicilen,  daC  llerr  Krnat  Waginiiller  be- 
dauert,  wogcn  dringonder  Geacbilfle  nbreiacn 
zu  miisaen  uud  dcabalb  aeinen  V'ortrag  bat  zu- 
rilekzlehrn  miisaen. 

Ich  erteile  Uorrii  Ziehl  daa  Wort  zu  aeinem 
Vnrtrage  iiber 

Doppolfeld-Oenerntnren. 

(DerVortrag  Iat  in  Heft  27  dor  ,.ETZ“,  Seitc  G17, 
abgcdruckl.) 

llerr  BrealRuer;  Herr  Ziehl  erwnbnte,  daB 
die  .Mnacbinen  aueb  al.s  Moluren  liuifcn  und  daB 
dor  watlloae  Strom  in  dieaem  Falle  balb  ao  groO 
wlril  wie  bel  gewObnlichcn  Drebatroiiimotoren. 
Wird  daa  nicbi  zum  Tell  dadiirch  wieder  wolt- 
gemacht,  daB  wir  bier  die  doppelte  Polzabi  nijlig 
baben?  Und  Isi  niebt  aiicb  bei  der  Auafiihrung 
dor  Maschine  al.<  Uenortrlor  teilweiae,  wo  man 
nicht  aiif  die  hobe  Tonronzabl  komiiit,  die  hohe 
Pnizatd  ein  llindornia?  Wir  baben  aehon  ziem- 
licb  bohe  UmrangHgoachwiiidigkeiten,  und  wir 
wiirden  aie  beinabe  zu  verdoppcin  balien,  um 
auf  giiuacige  VerliKUiiiase  dea  Polbogcna  zur 
Miiacbinenbreitc  zu  komincn. 

Herr  Ziehl:  llerr  Ur.  Uroslaiier  hat  ganz 
recbt,  went!  er  den  Leerstrom  der  neucn 
Maaclilne  mlt  deinjenigen  eioea  Drehatrom 
inotura  vcrgloicht,  der  die  bailie  Pulzahl  und 


daher  im  asvncbronon  Lauf  - abgcschcn  von 
der  Schlilpfung  — auch  die  Tourenzahl  dea 
Doppelfeldgonerators  erreicht.  Melne  Ausluh- 
rungen  eralreckton  sich  Indesaen  darauf,  f^l- 
zuatellen,  daB  der  Docrstrom 
lung  des  Doppelfeldgenerators  in  jodem  Falle 
nur  balb  ao  groB  ist  als  der,  welcben  dicselbe 
Maschino  als  asvucbroncr  Drehstroinmotor  ver- 
braucben  wurde.  Der  Uinstaiid,  daB  wir  init  der 
neucn  Maschino  die  doppelte  Polzabi  brauchoti, 
achoint  mir  anch  dafiir  zn  spreeben,  daB  die 
neue  Mascblne  fur  langaiiin  laufende  Masebiiien 
nicht  vervvendet  werden  wird.  Wollte  ieb  z.  B. 
bei  einer  loO-tourigen  Antriebsma.schine  60  Pe- 
rioden  baben,  so  inilBte  ieb  120  Pole  anst.au  win 
fruher  GO  elnbringen.  Die  neue  Maschino  ist 
moincs  Er.achtens,  wie  ich  auch  schon  ausfubrte, 
ganz  besonders  fiir  Turbogcneraloren  gocignet, 
wo  man  mit  holion  Tourenzahleii  arbeitet  nnd 
die  Polzabi  schon  klein  ist  bzw.  vortcilliaft 
H$iQ  kuDnt6. 

Herr  Zapf  .als  Vertreter  des  Vor.sitzenden: 
Ich  dankc  Herrn  Ziehl  fiir  seine  klaren,  liclil- 
vollon  Ausluhrungcii  und  bitle  Herrn  Dr.  Bros- 
lauer,  sciiien  Vortrag  zu  halten. 

(Der  Vortrag  ist  in  Heft  28  der  ,ETZ'',  Seiie  OiO, 
abgedrnckt.)') 

Herr  Ziehl:  Icli  mijehte  Herrn  Dr.  Breslauor 
fr.agen,  ob  er  auch  voraucht  hat,  eine  bessere 
Knminulioriing  mit  oiner  geringoren  Amperc- 
winduiigszalil  auf  den  Hulfspolen  zu  erzlelen, 
als  man  sie  im  Anker  h.at. 

Feriior  mochte  ich  wissoii,  ob  Versuche  an- 
gcstellt  wurdeu,  den  Luflwiderstand  zwischen 
Hiiirapol  und  Anker  zu  verllndern,  und  welches 
der  glinstigste  Luflwiderstand  fur  die  Kom- 
luutlorung  ist,  ob  man  mit  einem  kiciiicren 
Oder  mil  einem  grdBcren  Luftraum  gruBere 
Vorteile  crzlelt.  Meiner  Ansiebt  nacli  spiell  daa 
fiir  die  Anzahl  der  Ampcrcwlndungen  koine 
Rolle;  wir  miissen  immer  elne  grtiBere  Zahl  an 
den  Hulfspolen  .a-ufwenden  ala  wir  im  Anker 
baben. 

Herr  Knpp:  Der  Vortrag  eriiffnet  ein  neucs 
wiehtiges  Goblet  In  erator  Liiiio  gestatten  die 
Uulfspole  cine  stArkere  Bolastuug  dos  Ankers. 
Es  ist  nher  auch  die  Frage  zu  orwMgcn.  ob  es 
durch  die  Anwenduiig  von  HiUrspolon  ormug- 
licht  wird,  Maschinen  zu  bauen,  die  man  bishor 
als  unausfdhrbar  augesehen  hat,  uAinlieh  Ma- 
sclilnen  fiir  hohe  Loistung  bei  hoher  Spanuuiig. 
Ich  babe  im  Siniio  die  Vorwendung  von  Gloicb- 
Strom  zur  Arbcitsubcrlragung  auf  weito  Kiit- 
fcrnuiigeii.  Um  Ilmen  zu  zeigen,  wie  wiclitig 
diese  Sache  1st,  erinneie  ich  daran,  daC  die 
Stadt  Ziirich  beabsichligt,  von  dor  Aibiila  iibor 
eine  I.eitung  von  Utii  km  etwa  12 DUO  KVV  niieb 
Zurich  zu  bringen.  Es  lagen  verschiodono  Pro- 
joktu  vor,  Drehstrom,  Woclisclstrom  und  Gleloli- 
strom.  Das  Dreh.stroiiiprojekt  ist  nicht  so 
gilnstig  in  Bezug  auf  Aniagekapital  wie  das 
Oleichstromprojekt;  d.as  Wechaelstromprojckt 
acheidot  tins  andureu  Grtindon  aus.  Bei  dem 
Gleicbstrumprojuklo  ist  die  Schwiorigkeit,  daB 
man  kleinc  Einbelton  nehmeii  miiB.  Bisher  hat 
man  sich  vor  der  Koinmutiorung  bei  Glelcb- 
stroiiimo.schinun  gcfiirchtct.  TatsAchlicb  bat 
Thury  vorgeschlagcn,  nicht  wonigor  als  8f>  Ma 
schinon  in  Koibe  zu  sebalion.  .lode  Maschino 
gibt  221X1  V,  sodiiB  wir  auf  ungefAlir  80000  V an 
der  Ausgiingsstollc  koinmcn.  Wcim  es  miiglich 
wKre,  ill  oiner  Maschino  GfXX)  V zu  erzengon, 
wiirden  wir  mit  10  Mascbiiiou  auskummont  wir 
kiimiton  groBerc  Eiiiheiten  verwonden  und  in 
folgcdesseii  auch  die  Anlago  einfacher  machen 

Nun  niuebte  ich  Herrn  Breslaiicr  frageu, 
ob  Anssicht  vorhaodeii  1st,  daB  man  dieses 
Princip  dor  Kommutiorungspole  verwonden 
kann,  niebt  iiiii  die  Loistung  einer  kleineii  Ma- 
schinc  zu  erhilhen,  sondorn  um  Gloichstrom- 
nmschiiien  zu  bauen,  die  iiber  5000  V Spannung 
und  etwa  260  A Strom  geben.  In  iler  Ziirichcr 
.Anlago  wird  dio  Stromstllrke  176  A soln;  abor 
08  kauii  hoi  oiner  aiidercn  Anlago  der  Fall  ein 
iroton,  daB  cine  grrtBero  SlromstArkc  zweek- 
mABig  ist. 

Wio  Sie  wissen,  gibt  os  pine  alto  Faitslregol, 
naeli  dor  man  bel  Masebiiien  von  6<X)  V nicht 
gern  inchr  als  2.60  A anf  elnen  Biirstenstift 
nimint.  Dauiit  koinmcn  wir  natilrlicli  nicht 
mebr  tins,  imd  Kummutioriingspole  sind  das 

' 'i  '”  eliioii  auf  del  XIII.  Jnhret- 

»-icu.,oteci,i,iker 


MlUel,  um  uns  von  dieser  alien  Finstiegt!  fuj 
zu  machen.  Ob  man  abor  280  A aiif  dnea  S® 
nehmon  kann,  wenu  dio  AnkerspannungTositi 
OruBonordiumg  6000  V ist,  erscheint  mir  dot! 
noch  fraglich. 

Ich  ware  dem  Aulor  dankbar,  wcnn  «t  mi 
sagon  wurde,  bis  zu  welcber  Spannung  nni 
SiromstArke  man  seiner  Ansichl  nacb 
kann.  Es  wiirdo  koin  Bedcnken  bestehen,  6<g. 
Anker  axial  lAngcr  zu  machen  als  die  Pole,  m- 
daB  man  auBorbalb  der  Hauptpole  genngeid 
Platz  bAtte  fiir  Kommutlcrungspole.  Ob  dii 
Mascliine  dadnrch  etwas  vertenert  wild,  tj«it 
keiue  Rolle.  denn  in  dcrartigen  Aniagen  tint 
die  Koston  der  Maschino  nur  ein  kleinci  Bnitb- 
tcil  der  Gesamtkosten.  Dio  Uauptsachc  ist,  dsi 
man  iiberhaupt  wirklicb  funkenftoie  MaKbimo 
fiir  hohe  Spannuug  und  groBe  Lcjslacg  be 
kommt,  denn  durch  Gleichstroni  latscn  iGcb 
groBo  Lelstungen  auf  groBe  Eotferniingcn  TkI 
denke  an  Kntfernungen  von  iiber  200  km) bemi 
und  bllliger  ubortragon  als  durch  Diebitnn 
Herr  Schimpff;  Ich  mochte  dio  Anfiagc  do 
Ilurrn  Kapp  wegen  der  Qcncraloren  luchud 
Motoren  auagcdohnt  wisson:  Ist  Anstirbt  m- 
bauden,  auf  dicsoin  Woge  zn  Bahnmoiorcn  ten 
mebr  als  760  V Spannung  zn  konimen? 

Herr  Broslaner:  Um  zunichsi  aufdieFiV' 
des  Herrn  Ziehl  zu  antwoiten:  Ich  babe  name 
lich  versucht,  au  Kompenaalions  ■ AmpcIr«i^ 
dungen  zu  spareii,  aber  gerundeo,  doG  oo;if 
alien  UmstAndeii  die  Romponaatloas-Ampite 
wtndungen  griifier  seln  miiasen  ah  d» 
Ankcr-Amperewindungen.  Ich  babe  aiirb  ge 
funden,  daB  dio  Koiiimutierung  um  so  bciKi 
Ist,  je  kleinor  der  Liiftapalt  ist,  was  anti  oil 
der  Kormcl  Uherclnstimmt,  und  diB  min  4)rt 
bis  an  das  mechanischo  Minimum  heribjriifi 
wird. 

Die  Frage  dos  Herrn  Kapp  ist  scbwern 
boaiitworten  Nach  den  Erfahruiigen  kani  kl 
sagen,  daB  dio  fiir  600  V gobaule  JlaichiM  bn 
zu  800  V orrogl  werden  und  mlt  dersclbeu  I'btr- 
last  arbeiten  kann,  dio  Ich  schon  voibln  le 
deuteto,  also  bis  zum  Dreifachcii  des  noratfei 
Stromos.  Mir  achoint  daher  Iheoretbch  lo«l< 
wie  nach  dem,  was  Ich  praktisch  gcschcahib!. 
die  Grenze  nicht  In  den  cigentlichcn  Komm- 
lleriiiigsschwiorlgkeiten  zu  liegcn,  aondem  iwu 
In  den  Isolallonsachwicrlgkeitcn  und  'lelluw 
darin , daB  man  nicht  dio  genugende  Zab) 
von  Lamellen  pro  Pol  bekommen  «' 

langsain  lanfenden  Ma.schinen  werden  jicb  os 

Schwierlgkeiton  nach  dicsor  Kichiung  am 
loiclit  nicht  ergeben.  Dieae 
iiiuC  man  aber  ganz  uiiabhanglg  von  dea 
polon  belracliten  und  hauplsaclihcb  oai« 
sehen,  daB  zwischen  zwoi  Lamellen  eme  ««• 
stimmtu  Maximulepaiinung  nicht  iibet8M.n  .i 
wird. 

Sollten  Schwlerigkcilen  aultieien. 
ill  solchon  Fallen,  wo  es  auf  den  Kapwe 
aufw.'intl  nicht  ankommt,  dio 
besscr  am  Platzo,  die  das  Feld  des  An 
aeinem  gaiizcn  Umfangc 

Melncs  Erachtei.s  Ist  weder  bei  Koiu|« 
satlons-  noch  bei 

der  Fiinkeniinterdrilckung  auf  'j'*' 
Woge  jelzt  iiielir  xwcifelliaft; 
Isolatiousschwiorigkcilcn  und  oiii ^ 
zu  wllhlenden  Segmenlc  hicr  m ' 

Was  ich  liler  iiber  Dynamos  P ^ 
gill  natUrlich  anch  von  Motoren. 

Maschinc  nicht  nur  als  Dynamo,  son 


iMa.Hrmoc  uivii*  •••«»  > "jfl  t 

als  Motor  laufen  lassou,  sogar 
(5(10  V,  nnd  koine 
Ich  glaube,  duB  auch  fur  grofierc  - 


icn  giauiie,  uuu  aui.-  r.---  , . irfi,. 

sle  fur  den  Bahnbetnob  "“"8 
Schwlerigkcilen  in  dicser  IticlituDg 
werden.  . -....An 

Herr  Zapf  In  Vortrcluiig  Vl'l,  jifirm. 
Ich  danko  Herrn  habei,  f“' 

die  sich  an  der  Diskussion  bcieil  P 
die  intoressanten  Mitteilungon.  , 

Wiinscht  jemand  noch  das  «o«- 
nicht  der  Fall.  j.jfm  tt*" 

Daiin  schlieBe  ich  die  „ Verlw* 

Docbmals  dcr  Frendc  Uber  den  g , 
des  Verbandslages  Ansdruek  aid 

Eloktrotcchnischen  Vereln  ' .miiang*'® 

Woslfalon  fur  die  rolchen  jiw 

danko.  Mogo  sich  .t,,,.  jn  Stnlig*''*^ 

wiirdlg  anreihen!  AufVnoderse 
(Lebhafler  Beifall.) 

(SchluB  der  Sitzuiig  l2*/« 
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hill  * vor  deni  Nainon  bedeutut  Wahl  in 
Mson  a.  d.  Uubr 
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llaydnsir.  27,  pt. 

*Ujtirkegren,  E.,  Obor-rngonlcur.  BcrIinW  9 
lAiipzIger  Plat*  H.  ’ 

Blochmann,  K.,  Dr.  phll , Clvil-Ingenlcur.  Kiel 
Eoriieonatr.  2l.  ’ 

Deutsch,  F,  Direktor  der  Allgemcinen  Elok- 
trleitata  Gcsollschafe,  Berlin  N\V,  Schifl'. 
b.auerdamin  22. 

Dietriel^  W.  Prof  Dr,  Ober-Banr.at.  Stnttgnrt, 
Moerdweg  07. 

''il'lmann,  r Direktor.  Charlottenburg. 
f raiikihi^lr.  2«». 

l.pstein,  J,  Dr.  Prof,  Ober-lngenicur.  Frank- 
furt a.  M.,  Hiiehsterstr.  45. 

I rhard,  TIi,  Dr.  Prof,  Ober- Bergral.  Froi- 
l)org  i.  .S. 

V.  fiaisborg,  S.,  Freiherr,  Dipl.  Ingenieur. 

^ •Ttllbui'g,  llochalleu  37. 

Gennershatison,  Georg,  Direktor  dos  stldli- 
schen  ElektrIciUltswerkes  Leipzig.  Oas- 
anstalt  I,  Yorkstr.  21. 

*■  Gecben,  Oskar,  Direktor.  Aachen,  Knr- 
rUrstenetr.  4b. 

*06rges,  H.,  Prof  Dre.sden-Plauen,  Bernhard- 
slraBe  %. 

Groth,  Qg.,  Direktor  dor  .Siemens -.Schnekert- 
«orke  G.  m.  b.  H.  Hamburg -Bnrgo- 
'•orf.  'Ventorforstr.  94. 

agen.K,  Geh.  Itegierungsrai,  Dr.  Prof  (.Tiar- 
lottcnburg,  Werner  Siemensalr.  7. 

Hartmann,  E.,  Prof,  I.  Fa.  H.irim.ann  & Braun, 

II  1 ‘■''■“"kf'irt  a.  M.-Bockeiiheiiii. 

eim,  C,  Prof  Dr.  Hannover,  Cullinstr.  14. 

« nke,  < , Prof  Dr.  .Miinchcii,  Aiiimiller- 
slraBe  2911. 

♦Katz,  Edwin,  Dr.  Jiislizrat.  Berlin  W,  Bcbren- 
^ sirsBe  17. 

Inzolbacli,  U.  It.,  Direktor  der  Borgmann- 
blektromotoren-  und  EloktricIWtsworke. 

...  "Oflln  NW , Thomasiusstr.  G. 

’ '■'in?;/ •■'“"''■I'fii,  Fcidl. 

imnd  .Millcr-Plalz  .3. 

^aacko  Ingynieiir.  Aachen-Burlachoid, 

^ AudorfHtr.  83. 

oaoDborg,  ^ (ochn,  Ober- Ingcniour 
u KlektrlciWis-Gesell- 

Sel.r;- I ^'^Kn  N.  31,  Urunnenstr.  107 a. 

cr,  L,  Direktor.  Berlin  W..  Tauoitzien- 

straBuam. 

' Obcr-Ingenieiir.  Cliarloitenburg 

c '^o'Hhestr.  16. 

" f ^*“"»C-H3iimelalor  a.  D, 

r irektor  der  Siomen.s-SchuckerLWerke 

Plau  3^'  ^ ''"Kanischcr 


Breisig  F Dr  Prof  Obcr-Telegr-Ingc-nieiir 
iJerliii  N.  24,  OraDlenburgeriitr.  35^G. 

Hagen,  E,  Dr.  Prof,  Gcli.  Keg.-llat.  Charlotten- 
burg,  Werner  Siemensstr.  7. 

Lieboiiow,  C,  Dr,  Obcr-Ingciiiour.  Berlin  W. 
rasanonstr.  41. 

Lltzrodt,  W,  Postrat.  SchSneborg,  Akazienstr  C. 

•Meyer,  P.,  Dr,  Direktor.  Berlin  N.  89,  Lvn.ar- 
straBe  6/«. 

Micke,  P,  Dr.  jur,  WirkI  Geh.  Ober-Bog.-R.at. 
Berlin  W.  9,  Loipzigor  Plalz  14. 

Xaglo,  E,  Ingoiiieiir.  Berlin  SO.,  Eiehenstr.  2. 

Passavant,  H.,  Dr,  Direktor.  Berlin  NW. 

Luisunstr.  35.  ' 

Bapa,  A,  Dr.  Prof,  Direktor.  Charlottenbiirg- 
Westend  Wernerwork. 

-Strccker,  K.,  Dr.  Prof.,  Geh.  Postrat.  Berlin  W 

I BurggrAfeostr.  15. 

Suring,  U-,  Dr.  Prof.  Frledcnau,  Uingstr.  7lf. 

Sydow.K.  Untcrataatsyckrcijir  im  Keichs-Post- 
aint  Berlin  W.,  Mauerstr.  f>9. 

Warburg,  E,  Dr.  Prof,  Gch.  Reg.  Bat,  PrJisident 
dor  Physikallsch-Technisehon  Reichs- 
anstalt.  (3iarlottcnhurg,  MarchstraUe. 

Weber,  L.C,  Dr.,  Geh  Reg.-Ral.  GroB-Liebter- 
feldo  West,  Fontniiestr. 

Zchine,  (\  Iiigonienr.  Rodakteur  der  .Elektro- 
technischeiiZcitschrlfl-.  Privatdocontan 
der  Konigl.  Techn.  Hochschiile.  Halen- 
800  bei  Berlin,  Joachiin-Friedrichstr.  56. 

Vom  Drosdenor  Klcktrotechnischen 
Veroin  bonaniit: 

Buaclikicl,  Konrad,  Iiigcnieur,  I.  Fa.  Motall- u. 

Q limmerwaarun fabri k M ica.  Dro»don-A., 
-Scliandaueratr.  22  d.  ' 

Schicinuiin,  .M.,  Civil-lngenieur.  Wurzon  I. S., 
Dresdenerstr. 


Voii  dor  Eloktrotcclinischeii  Gcaoll- 
schaft  Ldlit  a.  Rh.  beiianiit: 
Oorsepiua.M.,  Dr.  Ingenionr.  Coin,  Loihrtnger- 
straCc  17. 

V.  Gullloaume. Theodor,  Dr.  lug.,  Koinmerzlen. 
rat.  CSIn. 

Von  dor  Kloktrotecbnischcn  Gesell- 
aebaft  Leipzig  bciiaiint: 

Hopfer.  August,  Fabrlk.anf.  I.  Pa.  Hopfer  & 
Elseiistuck.  lajipzig,  Zoitzerslr.  35. 
Rcnsliig,  Joseph,  logoniciir  und  Prokurist  bei 
KOrting  & Mathiesen,  A.-Q,  laiutzscli 
bei  Leipzig. 

Vom  Elektrotochnisehen  Veroin  Leip- 
zig benunnt: 

Uinbrelt,  Otto,  Elektrotcchnlker,  i.  Fa.  Umbreit 
& Mattlics.  Udpzig  - Plagwitr,  Ziegel- 
acr.-ifie  19. 

Voigt,  C,  Fabrikaiit.  Uipzig-Gohlis,  AiiBcro 
Halleschestr.  54. 

Voin  Etcktrotccbnischen  Veroin  Mann- 
heim-l.udwigshafeii  bennnnt: 

ittsack,  P.,  Direktor  der  logenieurscliiile 
.Maiiohoini. 

Vom  Elcktroteehnisclicn  Veroin  .Mun- 
chen  (e.  V.)  bciiaiint; 

Gleicbinaiin,  B , Dr.,  Obei^Mascliiiicninspektor. 

Munchen,  Prielinayerstr.  1. 

IIoiDko,  C,  Dr.  Prof  Milnchcn,  Aimnultor- 
.»  StraBe  29  II. 

Vom  Elcktrotechnisclien  Vorelii  des 
Rheinisch-WostfalUchon  Iiidustric- 
bezlrks  bcnamit: 

Fitrbcr,  Fritz,  Obor-Ingenleiir.  Dortmund,  Post- 
slraBo  32. 

Freyborg,  Dr.  Prof  Dortmund,  Kronenstr.  55. 
Iffland,  C.,  Ingenionr.  Dortmund,  Arndtstr.  7a 

Vom  Wttrttcmborgisclion  Elektrotcch- 
nischen  Vercln  beiiunnt; 

Herrmann,  J.,  Professor.  Stuttgart,  liegcl- 
slraBc  26  III. 

VValilstrGio,  E.  A.,  Ingenionr.  .Stuttgart,  Sce- 
sraBo  4. 

SiclicrlieiLskiiiiiiiii.ssion. 


Von  der  Elektroteclinisehcn  Gesoii- 
scliaft  Frankfurt  a.  .M.  henannt: 

Jordan,  F,  Direktor.  Frankfurt  .a.  M.,  Maiiizcr- 
landslr.  90. 

.'lay,  0,  Dr.,  Civil-Ingenieiir.  Frankfurt  a.  M., 
Herinnmistr.  8(>. 

Vom  Eloktroiechnischen  Veroin  Ham- 
burg benannt: 

Schlinpff,  Gustav,  Reg  - Baunioistcr.  Altona 
a.  Elbe,  Turnstr.  63 1. 

Voller,  A.,  Dr.  Prof.  Direktor  des  Phvsikali- 
schon  Staatslaborutoriums.  Hamburg  1, 
Jungiusstr. 

Voin  Haunovor.sclieii  Klcktrutoeli- 
iiikor-Veroin  (o.  V.)  beimnrit: 

Fra  like,  Rud.,  Dr.  Hannover,  Gcibel.str.  7. 

Schaefer,  C.  A.,  Ingenieiir.  Hannover,  .Marstall- 
StraBe  24. 

VomKloktroteehnischen  Verein  Karls- 
ruhe benannt; 

Arnold,  E.,  Hofrat,  Professor.  Karlsruhe  i.  B., 
KochsCr.  la. 

Guiidcl,  Robert,  lugeniour.  Karlsruhe  (Baden), 
Solienstr.  144. 


Vorsllzendcr;  Weber,  l.udwigC.,  Dr..  Geh  Reg.- 

I Rat,  Grofl-Lichterfelde  West,  Fontane- 

I StraBe. 

B II il il e,  Emil, Prof, Dr.  pliil.,  Direktor.  Berlin SW., 
Askanischer  I’latz  3. 

Corsepius,  M.,  Dr.  Ingenicur,  Coin  a.  Rh., 
IjOtliringer.sIr.  17. 

Dell  Ilia  r,  Georg,  GoiieralsekreMr  des  Verliandcs 
Dciifseher  Elektrntechniker  (e.  V.).  Ber- 
lin N.  24,  Monbijonplatz  311. 

Dibimann,  C.,  Direktor.  Cburlottenburg, 
Fraukliostr.  29. 

Erhard,  Th.,  Dr.  Prof,  Ober  - Bcrgrat.  Frei- 
berg i.  S. 

Fleischmaun,  Lionel,  Dr.  log.  Berlin  NW., 
Lcssiogstr.  29 II. 

X'.  Gaisberg,  .S.,  Freiherr,  Dipl.  Ing.  Hamburg, 
Hochallee  37. 

Giirgos,  Hans,  Professor.  Dresden  - Plauon, 

I Bcnihardstr.  9G. 

I X'.  Groddock,  C,  Ingeiiieur.  Essen  a.  d.  Ruhr, 
Brunnenstr.  58. 

Giindorloch,  F.,  Ingenicur.  Berlin  NW.  02, 
Thomasiusstr.  4. 

Jordan,  Fritz,  Direktor.  FraiikiMrc  a.  M., 
.Maiiizcrlandstr.  90. 

Kubierschky,  Martin,  Obur-Ingeniour.  Berlin 
W.  30,  llabsbiirgerstr.  II. 

Lcichtensclilag,  Carl,  Obor-Ingciiieiir.  Ber- 
lin S.  14,  Neil  COIIn  am  W.asscr  1 1 bei 
Erinisch. 

May,  Oscar,  Dr.,  Clvil-lngenicur.  Frankfurt  .a.  .XL 
Herinaiinstr.  30. 

Moiitaniis,  Gg.,  Fabrikbesitzer.  Frankfurt  a.  M., 
Haininclsgasse  12. 

Passavant,  H.,  Dr.,  Ingonieur,  Direktor.  Ber- 
lin NW.,  Lulsenstr.  35. 

Pohl,  Hcniiann,  Ober-Iogeiilciir.  Ciiarlulten- 
burg-Berlin,  GuerickostraGe  43. 

Rclclicl,  Walter,  Dr.  Ing-,'.l'rofessor  an, der 
Teehii.  Hoclischule  Berlin.  Ste^itz, 
IJiidenstr.  49. 

Schrottke,  Franz,  Ober-Ingoiiieur.  Cbarlotteu- 
burg-Bcrlii),  Goethestr.  16. 
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S<-l>iiUhc8,  t'arl,  MArine  - Bamneistur  a.  O., 
Diroktor  <lcr  Siomcus-SchiickiTtwcrko 

0.  m.  b.  H.  Berlin  SW.,  A,skaiilscher 
Plata  8. 

Singer,  Julio*.  IiiKCiile.or,  Direktor.  Fr.mkfurt 
it.  M.,  Oberweg  54. 

Stota,  H.,  Ingeiileur,  I.  Fa.  Stotz  & Co.,  Klek- 
tricilHM-Oescllschaft  in.  b.  H..  Mann- 
hclm. 

Ulbricbt,  K.,  Oebolmer  B.aurat,  Professor,  Dr. 

Drcsilcii,  Hottiicrstr.  8ll. 
l-piicnborn,  F.,  StaiUbaur.at.  Miinchen,  l-o- 
ilererstr.  2. 

Wilkene,  K.,  Direktor.  Bcriiii  \V.,M3uor8tr.H01l. 
Zapf,  G.,  Direktor.  Coln-NIppes,  Nieblerstr.  72. 
Ziegler,  .In  I.  Fa.  Hiiitz  & Ziegler.  Hamburg, 
Steinstr.  145. 

Vortrotor  der  KloklrotGchnischen  Gc- 
selUebufluii  iind  Veroino: 

KIcktrotee.biilschcr  Vereln: 
iMeyor,  Paul,  Dr..  Direktor.  Berlin  N.  3!t, 

1. ynarstr,  5/6. 

KlektrotccbniKcher  Veroin  zu  Aachen: 
Itaacku,  Julius,  ingenifur.  Aacbeu-B.,  Altdorf- 
straOo  38. 

Dresdouer  Klektroiecbniscber  Verein: 


Bcrgwcrks-Coniile. 

Baum,  Professor,  Schmargomlorf  bei  Berlin, 
Warnemiinderstr.  6. 

Dottmar,  G.,  Ueneralsokretilr  dc8  Vcrbande.s 
Doutsclier  Eloktrotechniker  (e.  V.) 

Berlin  N.  21,  Monbijouplatz  3. 
F-rhard,Th.,Dr.  Pror.,Oberbergrat.Ficibergi.Sa. 
voQ  Oroddock,  C.  Ingeiiicur  dos  Dampf- 

kesscl-CberwachungsvercinsderZechon 

im  Oberbergamtsbezirk  Dorlmuud. 

• Essen  a.  d.  Kubr,  Brunucnstr  55. 
Gootze,  Budolf,  dipl.  Ingeniour,  Uhror  an  der 
Bcrgschulo  Bochum.  Dorstenerstr.  It  1. 
Philippi,  Wllh.,  Ober-ingenieur.  Ualensce, 
Bornimerstr.  3. 

|»ohl,  Ilennann,  Obei^Ingcnieur.  Clmrlotten- 
burg-Berliii,  Guorickestr.  48  I. 
Rittershaus,  Ingenieur,  Vertreter  von  Brown, 
Boveri  & Co.,  A.  G.  Dortmund,  Bel- 
noldistr.  5. 

Vogol,  Wilhelm,  Ober- Ingeniour  des  Ober- 
ge.hlesi.schen  Dberwachungsvereins  fiir 
elektrische  Anlagoii.  Zabrzo  O.-Schl , 
Dorotheendorf. 

Uleekc,  Ingenieur  der  Allgemeinon  Eloktrl- 
citfitsgcsollsclmfl,  Berlin  NW.  6,  Sebiff- 
bauerdanim  22. 

Weber,  C.  !...,  Dr.,  Gohclmer  Regioruugsrat. 
GroB-Lichterl'clde-Weat,  Fontanestr. 


Verircler  der  AllgemcincQ  EiekwirtttM;, 
sellsehaft; 

Lcib,  Reg.-Baufiihrcr.  Berlin KW.ScWITiwk. 
damm  22. 

Von  der  VereinlgungderEleVtikiutswui, 

Mat  t,  J.,  Direktor  dug  Klcktricilnlsweikn 
saiza. 

Thierbach,  Dr,  Direktor.  Briild h. I'olo g O. 
Kaisurstr.  18. 

Thomas,  Direktor  dcs  Etektricltiumrl., 
Dcnben  b.  Dresden. 

Itevisions.Comile. 

Budde,  IC,  Prof. Dr. phil,  Direktor.  Beiliojtl. 
A.skanischor  Plalz  8. 

But'/.,  F.,  Direktor.  Dortmund,  Rh«lolscbiiu.ti 

D c Urn  a r,  Georg,  Goncralsekrcttr  de.,  Veriiuilb 
Doutseber  Elektrotechnikcr(e.4T  IVi- 
■in  K.  21,  Monbijonpl.itz  8. 

V.  Oaisberg,  S.,  Freiherr,  Dipt  laanini 
Hamburg,  llocballce  37. 

May,  0.,  Dr.,  Civil-Ingonicur.  Frankfun  a k, 
Uerinannslr. 

Montanus.Gg.,  Fabrikbesllzer.  Fiankfuni.*, 
Hammolsgas.<e  12 

SchuUhOS,  Carl,  .Marine - BaumebU-r  i b, 
Direktor  der  .SIemen8.Sebuckert\Y«b 
G.  m.  b.  II.  Berlin  SW,  Aslutinbt 


Weiitzke,  R.,  ingenieur.  Dresden-A.,  ElbborgS. 

Kloklrotcchuische  Gesellschal't  zir  Frank- 
furt a.  .M.: 

Voigt,  il.,  Direktor,  i.  Fa.  Voigt  & Haefluor 
A.-G.  Frankfurt  a.  M.-Boekenhelm. 

lianiioverscber  Elcktrotccbnikcr Verein  e.  V.: 
Brandoz,  ljudwig,  Ingeuiour.  Hannover,  Slift- 
straCu  13. 

Kiektrotcchniseher  Verein  Karlsruhe: 
Gundel,  U..  Ober- Ingeniour.  Karlsruhe  1.  B. 
•Solienstr.  144. 

Elektruteehniseher  Verein  Kiel: 
illochmanu,  K.,  Dr.  CiviMngenlcur,  Kiel, 
Lurnsenstr.  24. 

EIcktrotcebnischc  Gescllscbaftzn  Coin  a.Hh.: 
Overmann,  Ingenieur,  Betriobs  - inspektor 
der  Stildtischeu  Eloktrieitiitswerko. 
Coin  a.  Rh.,  Tr.ajanstr.  I,  I. 

Eloktrotechniscbc  Gcscllsehaft  zu  l.cipzig: 
t.ange,  Max,  Ingenieur.  I..eipzlg,  Kdnigstr.  2. 

Klektroeccbnischer  Verein  Leipzig: 
Barniknl,  Aug.,  Ingenieur.  I.cipzig-Llndenau, 

• Kaiser  Wiiholmstr.  Ul. 

Elcktrotcehnischer  Verein  zu  M.agdcburg: 
Tcllmann,  W.,  Direktor.  Magdeburg,  Kaiser 
Otto-Ring  3. 

Elektrotechnischer  Verein  Maunbeim  • I.ud- 
wigshufen: 

Kcinen  Vertreter  bcuanni. 

Eleklrotorhuischer  Verein  Munchcii  c.  V.: 
lloinko,  Curt,  Prof.  Dr.  MUachco,  Ainmiller- 
StraUu  29. 

Elektrotechnischer  Vcroiti  dcs  Rheiniseh- 
WestnUischeu  Iiiduslriebezirks: 
Waskowsky,  F/dnard,  Civil- Ingenieur.  Dort- 
mund, Kunigswall  16. 

Wikrttemborglscher  Elektrotechnisclicr  Ver- 
ein: 

Tanks,  H.,  Ingeuieur.  Stuttgart,  iicgelstr.  49. 

Verein  Dcutscher  StraUcnb.'ihn-  uiul  Klein- 
bahn-Verwaltungen: 

Bjdrkcgi  on,  E.,  Obcr-Ingcnleur.  Iturlin  W.  9, 
Luipzigerpl.atz  14. 

Otto,  Direktor  der  Solinger  Kleinbuhn.  Solingeii. 
Sebollos,  Direktor  der  Niirnlicrg  - Further 
StraUenbahn.  Nuruberg. 

Allgcmeiiic  Elektrieiirits-Gesellselml't: 
Kliiigcnberg,  G.,  I’rof.  Dr.,  Direktor.  Bet. 
liii  NW.,  Scbiflliaucrdamni  -22. 

Sicnieiis-Sebuekert  Werkv  G.  m.  b.  H.: 

l.ux,  Ober-lngcideur.  Cbarlnltenburg.  Fraiiklin- 
strnite  2lt. 


Koinmission  fill'  Inst.allatiuiisniuterial. 

Vorsitzondor:  Meyer,  P.,  Dr.  pliil,  Itirekior. 
Berlin  N.  89,  Lynarstr.  5/6. 

Dihlmaun,  Carl,  Direktor.  CbarlotUmbiirg- 
Berlin,  Frankliiistr.  29. 

Bouningbofen,  Ober- Ingenieur.  Berlin  N., 
Ackerstr.  7276. 

Erhard,  Th.,  Direktor  des  ElektricitBtswcrkes 
Stuttgart,  Marlenslr.  84. 

George,  Erich,  Ingeniour  der  Bergtnann  Elek- 
trieiiaiswerke  A.-O.  Berlin  N.,  Honuigs- 
dorfcrslr.  38/85. 

Ilormanni,  Alfred,  Ingenieur.  Berlin  W,,  Kleist- 
StraBe  35. 

Klcmeiit,  Ingenieur.  CharloUenburg, Franklin- 
straBc  29. 

Leicbtenschlag,  Carl,  Ober-lngcnieur.  Ber- 
lin S,  Nett  Colin  am  Wasser  1,  bei 
Ermisch. 

Peris,  Ingenieur.  Berlin  W.  69,  Rankestr.  30. 

Tcllmann,  Wilhelm,  Direktor.  Magdeburg, 
Kaiser  Otio-Uing  8. 

Krdstrnm-KiininiisHion. 

Vorsitzender:  Kallmann,  Martin,  Dr.,  Inge- 
uieur,  Stadt  • FJekIriker.  Berlin  W., 
Passanerstr.  1. 

Bjorkegren,  Kmll  Richard,  Ober-Ingenlenr. 
Berlin  W.  9,  Leipzigerplatz  14. 

V.  Gaislierg,  S.,  Freiherr,  Dipl.  Ingenieur. 
Hamburg,  Ilochailee  87. 

G under  loch,  F.,  Ingenieur.  Berlin  NW.  52, 
Thomnsiusstr.  4. 

Miclialkc,  C.,  Dr.  Ingenieur.  Cbarloltenburg- 
Berliii,  Uoiinestr.  13. 

Uocsslur,  G.,  Prof.,  Dr.  Danzig,  Technische 
Hochsebiile. 

Sclilcinaiiii,Max,Civ\l-Ingenieiir.  Wur/.cn  i.S. 
Dresdenerstraiie. 

CIbriclit,  R.,  Oebcimer  Baurnt,  Professor,  Dr. 
Dresden,  lletliierstr.  8 11. 

Uppenliorn,  F.,  Stadtbaurat.  .Munehen,  la'de- 
rerslr.  2. 

West,  .III!.  H.,  Civil  - Ingenieur.  Berlin  W.  35, 
Am  Karlsliad  21. 

Zapf,  O.,  Direktor.  t'bln-Nippes,  Nieblerstr.  72 

Wegegosetz-Kommission. 

Cbristiani,  W.,  Gelieimer  Ober-Postrat.  Ber- 
lin W.,  M.'iitlii  Lutherstr.  84. 

lilbricbt,  R.,  Gchcitiicr  Baural,  Dr.  Professor. 
Dresden,  llcttnoistr.  3. 

Vertreter  der  Siemens  - Sebnekort  Worke 
G.  m.  b.  IL: 

B ichor,  Ober-Ingcniour.  Berlin  SW.  II,  Askn- 
nischer  Plaiz  3. 

Vertreter  dor  Folten  & Guillcaume  - l..ah- 
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Abanderungen  der  Slcherheitsvorschriflen 
fur  die  Errichtung  elektrischer  Starkstrom- 
anlagen. 

Nieilcrspanniing. 

S 2f.  Dcr  Isolatlonswidcrstand  von  Frei- 
leituDgen  mud  bei  fouchtem  Wetter  iniiidcstens 
iiWjii  flirdas  Kilometer  cinfachur  Drahtlitngc 
oeiragen. 

Kloktrischc  Betrlebsrdume.  Als 
clektrische  Betriebarlluine  gciten  ]I.4nine,  wolche 
wesoiillicb  *um  Betriobe  elektrischer  .Maschiiien 
Oder  Apparato  dienen  und  in  der  Uegel  nur  in- 
siruiertcm  Personal  auganglich  sind. 

§ lie.  Schnltor  auCerhaib  elektrischer  He- 
•nebsraumo  mu3.sen  entweder  untcr  VerschluC 
tngebraeht  sftin  odor  GehUuso  hnben.  Gehbuse, 
soireit  sic  dcr  BerUhrung  zugitnglich  und  nieht 
^ordet  sind,  und  Griflo  miissen  .ins  nieht- 
eitciidem  Material  bestehen  oder  mit  einor  halt- 
*"ollcr8chicht  (Ibcrr.ogcn  sciii.  Fiir  Grifle 
'uid  Kuppclungsstangen  1st  llolz  zulltssig. 

S 22f.  Der  ncutrain  .Mittclleiter  von  Olelch- 
strom  - Drellcitcrsy.stemon  mIt  ciner  hoheron 
bluuinuog  als  2X  120  V mud  geerdet  scin. 

§ 23 c.  Freilcitungen  konnen  mil  grolicren 
^tromslRrkBn  belaslet  werden,  ?ils  dor  Tabelle 
s 0 enlspricht,  sofern  dadurch  Hire  Festigkeit 
mcht  mcrklich  leidct. 

I ’^*1'  i*on  Gbcrtrilt  von  liochspannung 
Mromkreisc  fur  Kiederspannung,  sowio  das 
vl.k-  1 " J^o>'>'»l’aunung  in  leUlercn  *u 
, ungelUhrlicb  xii  maehen,  sind 

='•  J*  erilende  odcr 
<‘hlrouiiendc  Sicherungen 
erden*'^*^"’  K«oignete  Punkle  zu 

'^'^"’‘Port.iblo  l.eliungcn  diin'cii  .in 
Knnee,®*,®  nur  inittels  Idsb.irer 

■'  *e  (S  12)  .angcselitossen  ivcrdon.  .Soweit 


transportable  i.eitungen  roher  Hehandlung  aus- 
gesetzt  sind,  miissen  sie  gegon  mcchanlscho 
BcsebtldlgUDg  gcschiilzi  sein. 

.§  Deituugen  vorschiedener  Strom- 

krciso  diirfen  nieht  zusammen  in  oin  und  das- 
selbe  Bohr  vcriegt  werden.  Im  allgcmoincn 
1st  es  gesialtct  .3  Driihto  dcsselbcu  Strbmkreises 
in  ein  oinziges  Uohr  zu  verlegen.  Wenn  nber 
Lcitungen,  wciche  Wcchsel.strom  odcr  Mchr- 
ph.isenstrom  fiihren,  in  cksernon  odor  cisenilber- 
zogcneii  Bdiiren  liegen,  inussen  sie  ohne  Riiek- 
siebt  auf  Anzahl  und  I)raht<|ucischnltt  so  zu- 
sammengclegt  werden,  daU  die  Summe  der 
(lurch  das  Uohr  gchenden  Slrdnie  null  1st. 
V crglciche  auderdem  § 2n  h. 

§ 32  d.  Die  Sttirke  dor  zu  verwendenden 
oicherung  1st  der  Bctriobsstromstltrke  der  zu 
schiitzenden  I.eitungen  und  Stromverbrauchcr 
tunliehst  auzupassen.  Sie  darf  jodoch  nieht 
grodor  scin  .als  nach  der  Oelsstungstabello  und 
don  ubrlgcn  Beslimmungeu  des  S 5 fur  die  be- 
treflcndc  Lcltung  zulAssig  ist. 

§ 41.  In  der  Obcrsrhrift  werden  die  Worte 
,mit  Ausnahmc  von  Bergworken*  gcstrichcn. 

Ala  § 47  werden  die  folgcnden  Vorschriften 
eingefiigt  und  erliillt  der  bisberige  g 17  die  Be 
zeichnung  § 4,4; 

S 47. 

ChemiHchc  Bctriebsstiltteu. 

Fiir  chemischc  BetriebssUttIcn  gcitcu  die 
der  verweiidcton  Spannung  ontspreebenden  all- 
gemeinen  VoMchriften  fiir  clektrische  Stark 
stromanlagen,  sofern  sie  nieht  durch  die  nacli- 
stebeuden  Besllmimingen  abgeAndert  werden. 

a)  U.'tume,  In  dencu  Subsianzcn,  welche  mit 
I.uft  cxtdnsibic  .Misebungen  bilden,  erzcugl, 
vorarbeitet  oder  aufliewahrl  werden,  sind  nieht 
aU  explosionsgemiirlich  im  Sinne  des  § Xh  an- 
zuschen,  wenn  die  Krzeugung,  Verarbeitung 
Oder  Aufticwahrung  in  Behllltern  geschiohi,  die 
so  versehlossen  sind,  daii  bciriebsiniiOig  kein 
Dampf  bzw.  Staub  odcr  Fasorn  in  explosions- 
gCfUhrlicher  .Menge  austreten  konnen. 

Aut  solcho  Uanme  linden  die  n.ichfolgendeu 
Vorschriften  h bis  f Anwendnng: 

b)  Lcitnngen.  Blanko  {.siitiingen  und  fest 
vcili'gle  .Schiutro  nacli  g 8a  und  8c  sind  nieht 
gcstaitot.  Die  I.eitungen  miissen  in  itobren 
verlegi  werden,  wenn  die  in  den  itftninen  auf- 
tretcndcu  Slntle  das  Isoiierinntorial  aiigreifen. 
Sie  miissen  ferncr  an  den  Stellen,  wo  mei'ha 
nischcr  Schutz  crforderlicli  ist,  in  widcrslands- 
fllhige  Mclallrohro  oing(>zogen  scin.  Armicrte 
Kabel  nach  g 9c  bediirfen  keiner  Schutzrohre. 

c)  Kicktrisebo  .Masebinen  und  Widcrslltnde. 
Auf  dleso  lindet  die  Vorschrilll  des  g 4()a  An- 
wenduug.  Transformatoren  bediirfen  keiner 
besonderen  iuft-und  stunbdichcen  Scbutxkb.sten. 

(I)  Ansschaltcr,  Umschaltor  und  Sicherungen 
sind  lufldlcht  in  kr.'ifiige  Geliitnsc  cinznknpscin. 

Die  KinkapseluDg  der  Sicherungen  muli  so 
erfolgen,  dad  ilurcli  das  Abschmolzeu  einor 
Sichornng  koine  andcrc  geftihrdet  und  das 
Heraussclilagen  eine.H  I'lainmenbogens  mil. 
Sichorheit  vcrliindert  wird. 

e)  Stcekkontakto  sind  mit  elner  VerTiegeiung 
zu  verselien,  welche  das  Kinsteckeu  und  das 
ilcrausziclien  veihinderl,  solange  die  Kontakt- 
slelle  untcr  Strom  steht. 

0 I.ampon.  Ks  sind  niir  GUihlampen  zu- 
lilssig,  welche  im  Inftleoren  Itanme  brennon. 
Dieselben  miissen  mit  dicht  scblieCemlcn  Ober- 
gloekcn,  wotclie  aneb  die  Fa.ssnng  dicht  oiii- 
scldicUcu,  verwcudot  werden.  BetrolTend  Haml- 
lampen  slelio  § 19  f.  Dieselben  miissen  einen 
Schulzkorb  hahen. 
g)  viicat. 

b)  Foucrgcrilhrliehe,  cxplosionsgefiihriiehe, 
iVmchte  nnd  durchtrRnkle  l{iinine  sind  nauli  den 
Vorschriften  dcr  gg  39,  40,  It  und  13  zn  he- 
liandeln. 

i)  Ititume  mit  ittzendcn  Diinsten.  In  IBin- 
men,  in  wrlchen  iltzcndc  Dunste  aufireten, 
diirfen  festvcrleglc  Schiiiire  iiherhaupl  nieht, 
fiir  IIundl.im|ion  mir  Sebnuro  mit  Isol.ation  mln- 
destens  von  der  Glite  von  g 8b,  welche  mit 
einer  gogen  die  betrcnemlcii  cliemischen  Kin- 
llilsse  schiitzenden  Hiille  nmgelxm  sind,  ver- 
wcudot werden.  Kabel  ainil  je  nach  Art  der 
cbemiseheii  Fiiillusse  zu  sehiilzen.  .Soweit  die 
I.eitungen  andcrer  Art  duteli  gcoigneten  (.'her- 
zug,  z.  It.  Ansiricb  odcr  diclit  schlieliendc  Ver- 


kloidung,  wic  Kohre,  gegen  die  vorliandencn 
Dunste  geschtttzt  werden  konnen,  soil  dies  ge- 
schoben.  Motnllrohre.  miUsen  ihrorseiis  wieder 
(lurch  Anstrich  geschutzt  scin.  Wenn  die  In 
solehen  Itanmon  verloglon  I.eitungen  nieht 
mindestens  den  in  den  Verbandsvorscliriilen  ge- 
gebenen  Prtifungsvorsclirifion  geniigon,  miissen 
sic  wie  bimiko  Ixdtnngon  verlegt  werden. 

Der  friihere  g 47  wird  nunmehr  g 48. 

M.ol'"'  *»'''"--ichen,  bishcr  statigefundenen 

AliBdoutungenvorzubengcn.bestlinmtdle  Sichor- 

heitskommissioD,  daC  In  oincm  Neudruck  dcr 
Vorschriften  allgemelii  die  Ausdrlicko  .heweg- 
llcho  Dcitungeu*  und  ,hewoglicho  l.ampen- 
dureh  die  Ausdriicke  „transporlalilo  Leitungen* 
und  „transportabIe  Lampen*  ersetzt  tverden 
sollen. 

In  don  Erlauteriingcn  zu  g tic  soli  darauf 
hingewiesen  werden,  d.iC  auch  Anlasser  und 
dergloichen  als  .Schaltcr  gciten. 

Hochspannang, 

g2f.  Der  Isolationswiderstaml  von  Frei 
l^oitnngon  mufi  hoi  I'euchtom  Wetter  mindestens 
w -t  fur  das  V olt  und  Kilometer  cinfacher  Draht- 
mngo  botragen,  braebt  abor  l'/,Mill.  3i  nieht  zu 
Ubcrstoif^on. 

§3o.  Kloktrlsche  Betriobsraume.  Als 
clektrische  Bettlebsrttnme  gciten  UHume,  welche 
wcsenliich  zum  Betrieho  elektrischer  .Maschinen 
odor  Appnratc  dienen  und  in  der  Kegel  nur  in- 
strnlertem  iV.rsonal  zngitDglich  sind 

§ 4 b.  Scliaittafein  miissen  entweder  mil 
eincm  isolicrunden  Bedienungsgang  umgebeii 
sein,  und,  soweit  sie  fiir  nieht  instruierto.s 
t ersonal  zugnngileh  sind,  inussen  sUmtliche 
loile,  die  umer  Spannung  gegen  Erde  stehen, 
a^uf  dor  Bcdienungsscito  durch  GchHuse  vor 
Beruhrung  geschutzt  scin.  Die  glclche  Vor- 
schrift  gill  auch  fiir  die  Uilckscite  der  Sch.ili- 
taleln,  sofern  diescibe  Uborhaupt  begehbar  ist. 
T ®*  sSmtllclio  stromfiihrenden 

leilo,  z.  B.  auch  diejenigen  dcr  MeDinstrumente, 
Sicherungen  und  Schaltcr.  sofern  sie  nieht  ge- 
erdot  sind,  der  Beruhrung  UDzngiliiglicIi  .ingc- 
(>rdn(-t  sein;  die  zugllnglichon  iiielitstromfiiliren- 
don  Meialltoilo  dicsor  Apparatc  und  des  Gc- 
riistes  inussen  geerdet  und,  soweit  dcr  FuBlioden 
In  der  .Naiio  des  GcriTste.s  leilct,  mil  dicseni 
leilend  verbiinden  scin. 

Soweit  In  UIoicbslromanl.igi-n  die  Betriebs- 
spannung  7S0V  niebt  iibcrselireilct  und  die  Be- 
dionung  nur  durch  inslrulertes  Peisonal  cifolgi, 
Uaiin  von  dicser  Vorsehrift  abgcsuhen  werden. 

Bei  Schalicafelu,  die  beiriebsiuueig  auf  der 
Kilcksoito  zngauglicb  sind,  darf  die  Entiornung 
zwischen  ungeschOlztcn  stronifiihrcnden  Teilen 
der  Sehalttafel  nnd  der  gegenuber  liegenden 
Wand  nieht  weiiiger  als  1 in  belragcn.  Sind 
anf  der  letzleren  niigescliiitzle  stromfiilircudo 
Teile  in  orroichbarcr  Hohe  vorlianden,  so  muU 
die  horizontale  Eiitfernung  bis  zu  doiiscibcn 
2 III  belragcn  und  der  55wischenraum  dnrcli  Gc- 
lAndcr  geteill  scin.  In  dom  so  gcscliairenen 
Gauge  diirfen  bis  ziir  Hbhe  von  2 m vom  FuU- 
bodoa  weder  stromfulircinle  Teile  norh  sonsligc 
die  frcic  llcwegung  sidrende  GegonsUtndo  vor- 
liaiiden  sein. 

§ 9 d.  Bei  eisenarmierten  Kuboln  fiir  Eiii- 
uiid  Mcbiphascnsiroin  miissoii  sAiiitlicho  zu 
einem  Stromkreis  gehSrige  I.eitungen  in  cineni 
Kabul  onthallcu  sein,  sofern  ulchl  duliir  gc- 
florgl  1st,  dnO  koine  bedenklieho  Krw.'irmung 
des  EiscnniaiilelS  ointrilt.  Enisprcchemtes  gill 
fiir  Panzerleitungcn. 

§ ll(^.  Sehalter  auGcrhalb  elektrischer  Bc- 
triubsrMunie  miissen  entweder  untcr  VcrsublnB 
angelir.acht  sein  odorGchiluse  liabeii.  Gebituse, 
soweit  sie  der  Beruhrung  zugltnglieh  mid 
nieht  geerdet  sind,  und  Orift'e  miissen  ans 
nichticitendem  Material  bestehen  Oder  mil  einor 
liallbaren  Isolicrschiclit  iiberzogen  sein.  Sch.aller, 
die  fiir  elcktrische  BetrlebsrJiiime  bestimnit  sind, 
niiissen  so  gobaut  odcr  augebraclit  sein,  dall 
bei  der  Bcdlonmig  inittels  dcr  Handgrinu  cine 
Beruhrung  spanmiugfiihrcDdor  Teile  ausge- 
Schlossen  ist.  FilrOrilVe  und  Kuppelnngsstnngen 
ist  llolz  zuUissig,  wenn  cs  mit  Isolicrmassc  lin- 
prkgniert  ist.  Bel  .Spamiuiigen  (iher  iCkX)  V 
inussen  die  Grille  so  cingcriehtet  scin,  dalt  sich 
zwischen  der  hedieiieiideii  Person  nnd  den 
spannungfiihreuden  Teilen  cine  isoliereude 
Strocke,  in  diesem  Falle  kein  llolz,  nml  cine 
geerdelc  Stolle  betindut. 
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§ 25  b.  Urn  den  Obertritl  von  Hochspannunfr 
in  .S'troinkrcise  fur  NIcderapannung,  sowic  das 
Kiilstehcn  von  Hoclisjiannnng  in  lotatercn  zn 
verhindorn  bzw.  ungeffthrlich  zu  inaclien,  sind 
gooignete  Vorriclitungen,  z.  B.  erdende  Oder 
kurzschliellondc  odor  abtrennende  Siclicrnngen 
vorzusclicn,  Oder  es  .sind  gcoignote  Punkte  zu 
vrden. 

g 26  c.  (ieneratoron  und  Motoron  iniitscn 
entwoder  gut  isolicrt  nnd  in  dicsein  Falle  niit 
oincm  gut  laolierenden  Urdivuungsgango  uin- 
gcbcii  sein. 

Oder  sio  sollen  geerdet  und,  sowcit  der  KulS- 
bodcn  in  ihrer  Nfthc  Icitcnd  i»t,  niit  dcmscibcn 
leitend  verbundon  sein.  Zur  Krdung  tind  zur 
Vcrliindung  mit  deni  Fnflboden  solle.n  Knpfer- 
drllhte  von  inindo.stcns  25  quint  Quersehnitt  bo- 
iiulzt  wordon,  die  gegcn  scbadllche  mcchunische 
Oder  chetniscbe  F^ingrifle  goscbutzt  Bind. 

In  belden  FlUIcn  solloii  ihrc  stroinfUlirendon 
Toile  wBhrond  dos  Betriebes  dor  zufBlligcn  Bc- 
nihrung  entzogen  sein. 

Sowcit  in  Uloichslromantngon  die  betroftende 
Spannung  .750  V'  niclit  tiberscbroitct  und  die 
Bodienung  nur  dnrch  instruicrtcs  Personal  be- 
workstelligt  wird,  kann  von  dioaer  Vorschrift 
ubgcsvben  werden. 

g 20  c.  Transportable  I.eitungon  dlirfen  an 
feslverlcgte  I.eitungen  nur  mittels  lOsbarer 
Koiilakto  angeschlosBOn  werden.  Vgl.  bierzu 
die  S§  7.  8 und  12.  Sowcit  transportable  I.ei- 
luiigcn  roller  Beliandlung  ansgcsetzt  sind, 
iniia.sen  sio  gogcn  inechanischc  Beschildigung 
bosondcrs  gcschUlzt  SCin. 

§2Gi.  Alle  nicht  betricbsmliOig  gcerdeton 
I.oitungen,  init  Ausnalimo  von  Kabein  in  nnd 
an  UobBuden,  mfissen  ontwcder  durch  ihre  Lagc 
und  Anorduung  oder  durch  Scliutzvcrkloiduiig 
gegcn  BerUhriing  und  Besch.tdigung  geschiUzt 
sein.  Dicso  Sclinizverkleidung  innO  die  in 
gg  27  bis  20  vurgeschricbcnen  Absthndo  habcn 
und,  sowcit  sic  der  BerUhrung  durch  Pcrsonon 
zugUnglich  sind,  aus  fcucbtigkcltshesiiindigeni 

l.snllorinatcrial  (mit  Isolicrmasse  imprilgniertcs 
Holz  isl  zulBssIg)  Oder  aus  geerdotom  Motall 
liostehcn.  Netzo  mussen  in  dieseni  Falle  hoch- 
steuB  5cm  Maschoiiwclte  und  wooigstens  iVjinni 
Drahtdicko  hubcn. 

g 32  d.  Die  StArko  dcr  zu  vorwondondeii 
.SIcherung  ist  dcr  BetriebsstromslArkc  der  zu 
schiitzondcn  I,«ilungon  und  Stromvcrbraucher 
tunliohsl  anznpasson.  Sio  darf  jcdoch  nichl 
grbOor  Sein,  als  nach  der  Belastungstabellc  und 
den  iibrigen  Bcstimmnngen  des  5 5 fur  die  be- 
Ircflcnde  l.oitnng  zuliissig  ist. 

g -II.  In  der  l/borschrift  werden  die  Worte 
,nilt  Ausnahme  von  Hergwerken*  gcslrichcn. 

Als  g 47  werdon  die  iolgendon  Vorschrifton 
oingefiigt  und  orhsll  der  bisherige  g47  die  Be- 
zoichming  § -|8: 


§ ^7. 

tlhemischo  BetriebsstiUten. 


Fiir  choinische  BetriebsstUtten  gelton  die 
dor  vcrwendeien  Spannung  entsprechendon  all- 
genioincn  Vorschrifton  fiir  cloktrischc  Stark- 
stromanhagon,  sofern  sie  nicht  durch  die.  nneh- 
siehcmlcu  Bc.sllininungcii  abgcUndert  werden. 

a)  KAunie,  In  denen  Sulistanzun,  wulclic  init 
l.uU  explosiblo  MIschnngon  blldcn,  crzeugl, 
verarboitet  oder  aufbcwahrl  werden,  sind  nicht 
als  explosionsgcflthrlich  im  .SInno  des  g 3h  an- 
zuschen,  wenn  die  Erzougung,  Vora'rboituug 
odor  Aufbcwalirung  in  BchhItern  goschicht,  die 
so  verschlosson  sind,  dali  betriebsmaflig  kein 
Damp!  bzw.  Staub  oder  Fascrii  In  explosions- 
gefahrlicher  Mongo  austreton  kiinnen. 

.Auf  solche  Itaunio  linden  die  nachfolgcndon 
\ orsebrifton  b bis  g Anwcnilung: 

b)  Boitungen.  Bl.-inke  Ijoitungon  und  feat 
voricglo  .Schnliro  iiuch  g «a  und  8c  sind  nicht 
ge.siatu-t.  Botroflond  andcre  Arten  von  I.ei. 
tungen  slohe  gg  7 und  K (Iloclispaniiung).  Die 
Lolinngon  niussen  in  Kohron  vorlogt  wordon 
wonn  die  in  den  Ufluincn  aurtretoiiden  Stollc’ 
das  Isohormaterial  angroifen.  Bi-trcfTcnd  Schulz 
gegcn  Boriihrung  und  niochanischo  Be>c,hiidi- 
gung  Siche  S -26.  Arniieile  Kabcl  nach  S <lc 
bcdurfoii  keincr  Scliulzrohro. 


c)  Eloktrisr.he  Maschinon  und  Widorstitnd 
iVif  diesc  findot  die  Vorschtlft  dos  § -loa  (N’i 
dersp.»nnung)  Aitwcndung.  Transforumtori 
boduricn  keinor  bosondoren  Infc-  und  siau 
dicliton  hobiit-zklislcn. 


d>  Ausschslter,  Umschaltor  und  SIcherungen 
sind  luftdicht  in  krilftigo  GehUuso  einznkapsoln. 

Dio  Elnkapsolut/;g  dor  Sicherungen  muC  so 
crfolgon,  daU  durch  das  Abschmolzon  olner 
Slcherung  keiue  andero  gefithrdet  und  das 
Herausscblagen  cinos  Flainnicnbogens  mit 
Sichcrhcll  gehindort  wird. 

o).Stcckkontakte  sind  mil  eincr  Verrlegelung 
zu  verschen,  welchc  das  KInstecken  und  das 
Herausziehen  verhinderf,  solango  die  Kontakt- 
stello  untor  Strom  steht. 

f)  Lampon.  Es  sind  nur  Oluhlainpon  zu- 
lAssig,  wciclie  im  Infllecren  liaume  brennen. 
Dicselben  miisson  mit  dicht  schlioCondcn  Uber- 
glocken,  welche  aucb  die  Fassung  dicht  ein- 
scblicCcn,  vorwondot  werden.  Handlampen 
sind  verboten. 

g)  Spannuogen  von  mchr  als  l(X)0  V sind 
fiir  Liicht  und  Motorenbetrieb  nicht  zulBssig. 

h)  Fouorgoflibrlichc,  explosionsgcruhrlioho, 
I'euchte  und  durchtritnkte  Hitume,  sowle  liKnme 
mit  Atzenden  Diinsten  sind  nach  don  Vorschriften 
dcr  §§  .Si),  40,  41,  42  und  43  zu  bohandcln. 

Fcrner  hat  die  Sicherheitskommission  in 
Woimar  beschlossen,  dor  .lahrosvorsammlung 
vorzuschlagon,  daU  dcr  Vorband  die  hior  abge- 
drnckten  emprehlonswerton  Mnllnahmcn  boi 
und  nach  BrBnden  annohme. 

Uin  don  zabireicben,  bishor  stattgofundenon 
.MiOdoutungen  vorzubeugon.bestimmt  die  Sicher- 
heitskommission, dafi  in  einem  Neudruck  dcr 
Vorschriltcn  nllgomcin  die  Ausdrueke  „beweg- 
liche  I.eitungen''  nnd  „buwogliche  Dampen* 
durch  die  Ausdriicke  ,tr.-inspnrtablo  lx:ituogon“ 
und  ,transportablo  Dampen''  crsctzt  werden 
sollen. 

In  den  Krliluterungon  deg  § II  c soil  darauf 
hingow-iesen  werden,  daQ  auch  Aniassor  und 
dergloichcn  nis  Sehalter  gelton. 


Empfehlenswerte  Mafinahmen  boi  BrUnden. 

Boi  ausbrcchenden  Britndcu  sind  an  den 
elektrischon  Installationon  in  den  voin  Brando 
betrotfenen  Oder  bedrohten  l{Kumen  rolgonde 
MaSnahmen  zu  cmpfehlon;*) 

A.  Bctriobsanlagen. 

1.  In  vom  Feuer  bciron'eiicn  oder  unmittel- 
bar  hedrohtcu  elektriscin-n  Bctriobsanlagen  i.st 
dor  Betrleh  nur  im  Aulierstcn  Notfall  und  wo- 
mugiich  nur  durch  das  Bbtricb>porsonul  cinzu- 
stcllcn.  Das  Kingreifen  von  I’ersonen,  die  mit 
dem  botreflenden  Betriobo  nicht  vertraul  sind, 
ist  tunlichsi  zu  vermoidon. 

2.  Dio  Maschinen  und  Apparato  sind  so- 
weit  als  mbglich  vor  Diischw-nssor  zu  schutzon. 
Empfehlenswerto  Diischmittel  fiir  Maschinen 
und  Apparate  sind  trockener  Sand,  Kohlcnsiiure 
und  Hhnlioho  nich't  leitendo  und  nicht  breun- 
buro  Stofle. 


B.  Installationeu. 

1.  Die  Dampen  in  den  vom  Fener  bclrofle- 
nen  oder  bedrohten  Kiliimen  sind  — auch  bei 
Tago  - elnzuschalten.  Sie  leuchton  Im  Gcgen- 
satzo  zu  alien  andoren  Belenchtungsmittein 
auch  in  rauchcrtullten  lUlumon  woitcr  und  sind 
dahor  zur  Erleichtcrung  von  Kettungsarbeiton 
unonlbehrlich.  Dio  Dcilungen  diirfen  dahor 
nicht  abgcsehaltct  werden. 

2.  Vom  Feuer  bedrohte  Elcktromoloron- 
belricbe  sind,  falls  crfotderlich,  durch  die  da- 
mlt  bctraulon  Pcrsonon  anszuschalton.  Dag 
EingroKen  von  Porsoneu,  die  mit  den  betrelTen- 
den  Betrieben  nicht  vcrlraut  glud,  ist  lunlichst 
zu  vcrmeiden. 

3.  Die  Txisch-  und  Kettungsarbeiton  dor 
Fouerwchr  sind  im  iibrigen  ohne  Rucksicht  auf 
die  elektrischon  Installalionen  vorznnchmo.n. 
Nur  soli  das  Bespritzon  von  elektrischon  App.i- 
raten,  Schalttaleln,  Sicherungen,  nach  Miiglich- 
keil  vormieden  und  keIn  Doitungsdrsht  nhno 
zwingonden  Grund  durchhauon  werdon. 

4.  SSmtlichc  Einrichtnngen,  wolcho  sum 
Anschlusso  elnes  Elektricitiltsworkos  gehiiron, 
wie\  crtellungskSsten,  ElektricilStgzilhlor,Trans- 


unboriihrt  zu  lasson  und  deren  Ik-ipriuea  mh 
\Vaa8or  ist  zu  vcrmeldcn.  ^ 

Luschinittol  sieho  A2. 


• Hill 

fiinpfehleaiiveit' 


5.  Beamte  der  EleklridWtswcrke,  wslrfc 
sich  als  solche  Icgitimiercn,  erhsllon  Zmritt«i 
Brandatelle  um,  wenn  nOtig,  Transfomwlorc 
nnd  dorec  Zubehor,  sowle  andere  dem  Elokiii. 
citltlswcrke  gehorige  Toile  slromlos  zu  michet 
Don  Anordnungon  des  Deiters  der  Fcnenreh- 
auf  der  Brandstolle  ist  Folge  zu  Icisten  Wm# 
an  der  Brandslelle  Gefalir  fur  die  Bc*cliMi-uo‘- 
voii  Transformaioren  oder  deren  ZuleluioHn 
vorliegt,  wird  aeiteus  dcr  Peuoru-elir  der  Bo 
triebsdiroktion  des  ElektriciWUworkes  auf  d«n 
schnellsten  Wogo  Nachricht  gegeben. 


Empfehlenswerte  .MaBnahmon  nach  dem  Bra»le. 

Nach  Boendigung  dcr  Doschatheiion  sioi 
die  vom  Brande  botroffenen  Tcile  der  Anlagi- 
zunftchst  volIgtAndig  ahzuschalten.  Sis  diitfcii 
nicht  eher  wieder  in  endgiiltigo  Bouulauug  ki- 
nommen  wordon,  .-tls  his  sie  den  SichoiliclUror. 
sehriftcn  cntsprcchen. 


Normalien 

fur  die  PrOfung  von  Eisenblech. 

1.  Dor  Oes.-imtvorlust  im  Eisen  ist  niilch 
Wattmeter  an  einer  aus  inindrstent  nn 
Tafeln  cntnoinmenen  Probe  von  mlndeslcm 
10  kg  zu  bestimmen,  and  wild  flit  Bun. 
= 10000  nnd  50  Perioden  in  Walt  pro  I kf 
bel  einer  he.glimmten  TcmpeMlurangcgchra; 
diese  Zahl,  bezogen  auf  sinusruiinigcn  Ver- 
lauf  der  Spannnngskurven.  heiCl  ,VctluM 
zillor"  bci  der  betreffenden  Tmupciatur. 

2.  Als  normalo  BlecbslUrken  gcitco  1^  uol 
0,6  mm;  Abwcicliungcn  dcr  Blecinlirkin 
durfen  an  keiner  .Stello  ± IO*/o  dcr  vorje- 
sehricbenon  ttborsohrclleii. 

(Daboi  ist  gemeint,  daB  cs  sich  um  Ab- 
weichnngen  von  meGbarcr  Autdelisunt 
bandclt,  nicht  um  kicinc  (iriibchen  odci 
Wfti-zchen.  wio  sio  bel  dcr  Fabrikalion  au- 
vermoidllch  sind.) 

S.  Fiir  din  Messungon  diont  ein  magncilstlcr 
Krois,  wcleher  Eiscn  ausschlicClicJi  dcr  si 
priifonden  QiialllHt  eiithAlt  nnd  dor  dcuAur- 
fithrungsbestimmungcn  geriiAB  zosannn”' 
goscizt  ist. 

4 Als  gpecilisches  Gcwicht  des  Eisens  toll  <.o 
angononimon  werdon,  sowcit  kcinegcaiom 
Brstimmnng  vorliegt. 

5.  In  Zweifel.sfHlien  gilt  Untersuchung  doa-kih< 
PhysIkaliscli-TecbniBclie  Kcichsanstali.  •*» 
zwar,  sowcit  keioe  gegcnteiligen  Bolia.- 
mungeii  vortiegou,  bei  oincr  Eisenli-mpni^si 
von  ea.  30*  C als  maUgebend. 

C.  Enter  AltorungskoWflcienf  soil  die 
centualu  Anderiing  der  Verlusllificr  >1^ 
GOO  Stunden  Erwarmung  auf  10)  t 
standen  werden. 


Ansfuhrungsbosl  inimungen. 

Zur  Ansfiitirung  dcr  Messung  geeignet  wj 
lie  Apparate  nach  Epstein,  .Mollinger  uo 
lichtcr.  Es  wird  empfohlon,  bci 
icstiinniuogcn  die  Verluslzlfler 
tpparatc  zn  beziehen.  Wegen  derE'"**  ' 

drd  auf  die  VorolTontliehungcn  der  if  r 
Ipstcin'),  Oumllch'-’),  MSlIIngor) 


lEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUH^ 

io  ID  ilicSi'r  Spnltc 


iHinige  BeobachtuHgen 

<i«  der  Ouecksilberdaml>fl 

Die  uachslclienden 

einer  Qnocksilbcrdainpflampc 
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87.  JiUi  1806. 


KOinacht,  welchc  In  niiiom  St.itiv  nieines  Systems 
verwendet  wurde. 

^mpe  einc  besiiinmie  Ausladunir  und  iai 
durch  oinen  Hobel  in  der  voitikalen 
voratcllbar,  ^rend  dn  zwelter  Uebul,*der  die 
Anne  zum  Trajeon  der  Lainpe  bvsitr.t  eino 
deradben  auazuWhren 
Kcatattet.  Der  Cylinder  am  Stall vfuO  nimmt 
« VorachaUtvidorstaiid  und  eino 

weff*anr  ® “ k K“schloasenem  Klaen- 

K>  cm  * Lampe  butte  oine  Lllnge  von 

Znnilchat  mB^'o  elne  aoltsamo  Farbonerechel- 
nung  brn’flhnung  flndun;  daa  in  FSg.  4g  darge- 


_El^trotechnische  Zeitachrlft.  1906.  Heft  so. 
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(•\fulIaiujio  mU  Htitth. 

Kiif.  47. 

auehung  dts  Ghiawerkes  von  Schott  und  Ge- 
FlnBsf.r,  S"'’  '«'*  «'"eni  ZoiaaKChein  Quar/.- 

eennl  H coker  auf- 

achhic^n  H”"!  Welicniftngen, 

bex lehen^hi  .^'’'°e‘'hlung  init  dor  Uvi..|lainpo 
m ^ k "“f  WellenlSnpen  Ida 

znm  n Bind,  die  also  nodi  nlcht  big 

sum  Uvib  roichen. 

die  .“Y'”'‘C'det  audi  jode  rote  Farbe, 

elL  I'l®''*®.  ‘*®''  Uviollanipe  nfthort.  Nur 

Siogellaek  fund  gich,  ivdcho  uu- 
welter  Icuchleie. 
KBrner  nfih'i®  '?•  P^“;.''‘'0»chauieruiigen  amloror 
kaiim*nn»'®^*'k  **'®  bebidten,  go  iat  es 

UrfffiT.f  <'“*  f’h'.togramm  unzu- 

wL  . e a ^trahlen  grHBeror  WcdleDlilnBen 
vmhlnH„®f  angilit,  diirflen  iiielit 

Violeilen  i"'  1 Abtlltriorcn  der  ultr.a- 
In  der’ t',.  '*f«c'“e  .audi  kdne  .\ndfrnng 

lich  nn.  P'**  wiirde  gchllcB- 

IVocdl  v..*^ll  *k  “P  0*0011  gekundUren 

nnr  nn  * ‘oc'neg  VVisaeng  hiainng 

KKra  ■'  ,' ®'“***“*zen  w;ihrgenoiiiiiien  iat.  Es 
andLr  ’’•'i  e^f^'hfon,  nb  aueh  vo.i 

imig  "®  derartlge  KrschelmiiiK  bo- 

Verhali'iTn wofdcn  Isi.  Eernor  riurCtc  das 
ai  r lh,e  “ leoditcpdcn  (;assHule  in  He.r.ug 
auMhre  magnet, sdie  Abienkbarkelt  Inlcroasaiu 

kiirze*7e?i*^!^  "*'ol*cl',  daC  dieadlio  iiiir 

•leutlicb'w.k^^k*^®^  •"*  ’’I®  10  Min.) 

bln  gowulf  wUhrend  sio  spKtei^ 

ntchi  ineiit  "®‘^|’lleB,  daB  sio  nilt  bloBein  Auge 

'iven  l>„i  blio\  ders.Smlig':'’^ 

negatiien  zum  positivou  I>ol  waiidern. 
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(7>!olUmpe;  1 I>ositivi.r  Pnl;  2 .Mine; 

3 NVgntivor  Pol:  4 I4timncbiuiia. 

.'inokfroaremm  dor  Uviollompo. 

H*.  4S. 

Krschdnuiigcn  voii  lierufcner  .Soito  dUrfte  vid- 
Iddil  intorcssante  Kinbllcke  in  inliine  Vorgllnge 
dcr  Stromleltuug  in  Oasen  zu  Tage  liirdern. 
Brauiiscinreig,  21.  6.  06. 

Konrad  Ualin. 


GESCHAFTLICHE  NACHBfCHTEN. 


Hergische  Kleinbalineii  A.-O.  Klliorfeld. 
N.ich  dem  Guschiltlsberidit  tiir  IDOdAiS  war  die 
Entwickelung  deg  Untcrnelmiens  iiii  abgc- 
laiirunpii  Jaliro  berriedigend.  Es  wurden  woitere 
I ruiif  Glelsaiischiugse  an  das  Galinnctz  beantrngt 
und  auf  Kosien  der  Antragstdler  aiiggeriihri. 
sOilaB  sidi  Eodo  .Milrz  die  OeBainIzahl  der  An- 
scliluBgIdsc  auf  adit  bel.turi. 

. Mit  Ausiiiilinie  der  Linicii  Klborfetd  • Kons- 
dorf  uiiii  Neyiges  - l.angonberg,  woldic  iiifolgu 
der  augenblivkiich  schlochtun  l.nge  der  Kaud- 
wirkerindustrio  cine  geringo  .Mitidordnniihiiie 
aufwdsen,  krmiite  auf  .alien  anderon  Unieii  eino 
Mdirdnnabino  festgestdlt  werden,  wdche  zwi- 
sdien  1,77  und  7,13%  sdiir.aiikt.  Kudo  .luli  1904 
wiirde  der  Speditiousdienst  mit  Pferden,  weil 
iiicht  iiiehr  rcntabel,  aufgegoben.  Dio  hiordurdi 
ent.sl.indcneii  Vcrlusto  wurden  abgesehtlcben 
und  dem  Dispositionsfonds  ontnommen;  woitcr 
wurde  diesein  Ponds  die  Deckung  des  Ver- 
lusles,  weldier  durdi  Verkaiif  von  vier  I'ersonon- 
wagen  dor  Dainpt'bahn  Hdiigonliaus  llusel  ont- 
standon  ist,  eiilnninmeii. 


Die  Oosamtoinnalimen  belaiiri-n  sioh  o..r 
IOG«li93  M igegen  1013BO3  .M  l,n  VorXd  I n 
*'^®  wurden  gdoi8let26ni  797VVagom 
Hl'ornctcr  (gogeii  2406137  1.  V.);  lidBrdert  wur- 
lien  4 943  463  Porsonen  (4  5,90639  I.  V.) 

r le;i“nn“‘®rY®'!^®,t'‘..^"''‘^®"  bofflrdort:  Auf  dor 
90^K  Dilsseldorf ohwinkel  und  Hilden-Ohligs 

letstung  der  Onterwagen  von  Ki6  354  W.affoii. 
kilometer  (gegen  1.36  770  i,  V.);  auf  dcr  tell J^Ce 
betriobonen  neboubahn- 

Jhiillclien  Kloinb.din  Velbert-Ueiligcnhaus-HOsel 

Jei»tung  der  Outcrwafi^en  von  76533  Watfon- 
kilomotor  (gegen  63  860  Wagenkilometer  i^v!). 

®*’’",'''*'0fcrung8gegchSft  hat  clue  bc- 
einschilinneh  -/s'm  erfabron.  Die  EInnahmeii 

(gekon  4^3  ^ botragon  rund  64  383  M 

Kmoaw  oinom  Encr^iever* 

StundenWi^^r^®  330  819  K\V- 

I der  Gegen.^i'n  I"  j Krafistationeii 

aeroesellscbnit  Sind  Insgeaamt  255C6/’>  KW-.St. 

J-*inien  auf  Klbcr^ldcr.  Banner  und 

nfiti™®^?'’  '•er  aum  Bahnbctrielie 

iiiMige  Strom  vcrlragsmaCig  aua  den  Elcktrid- 

t?«®’'k '^k®“i‘  Elberfeld  und  der  Barmer 

»>®‘  eiiie.,1  Energ  o' 
Yirbrauch  von  463  482  KW-St.  rund  4H700  M 

i'".*?'*'*;"'  ““  »» 

jnd,  erj^ab  dcr  etektrische  Bctrieb:  lo/*  Pf.  Eln- 
hzw^'So"??  ‘’'/''“Kaben  (geg,.n  40,0  Pf. 
vjt?.w.k  “ *1  ^^^oipfbetricb  5&ft  Pf. 

Etnnahmen  und  41,9  Pf.  Austcaben  (creiren  5j  •>  P/ 

^Ak^'  '(■  *■  I'lcb  flit  den  olcktri- 

schon  Bctrieb  oiu  (iborsdiiiB  von  14  Pf  rr,r 

Das  Vedr»h’®l‘"®i’  ®’'' ®®'®bcr  von  17  Pf.  ei^gibt. 

^ ® OewmtauH^abfiu  und  Ge- 

Vorl^hr"  ^®"®" 

34i»fi"\t  ‘*1?*  Kmeuerungsfonds  mit 

It.**®®  KapitaltllguDgslonds  mit 
''®‘‘bl®lbt  nin  Gewinn  von  2»751  M 
Niidi  tb®rwoi8ung  von  n 137  .M  an  don  Keservo- 
rfnn^*v,I*"*i  ^“‘'•I'Kl'cb  des  Gewliinvortrages  aus 
}’®“  If'TdM  stehcD  222 .392  M zur 
*0®^^“^“,“,?' -a  •i*®”®",  werdon  210000  M als 
? C{  S M '’«»  Aktlonkaplial  von 

7 Mill.  M vorteilt  und  12.392  M auf  neuo  Recli- 
nung  vorgetragen. 

105l7  46l,7d  M.  Darin  atohon  zn  Biich  Oentrale 

^ H'i*4®\f  "i  * u ‘'k"*  /'*’  Be.nrath  mit 

M.  ' li ' k *^®bn«nlaRC  Elberfeld  mit  5 236 317 
iiiark,  die  Bahiianlage  Diissoldorf  mit  3 052074  ,M 
die  1. iiterstatifin  Drdenbach  mit  81  707  .M.  40  141 M 
Debitorcp  ciebep  2 229  510  M Kroditoren  gegen- 
llbor.  Dio  Kucklagon  beiragon  1001  270  M.® 

Wio  der  Bericht  konstatlert,  weisen  die  Ein- 
nahmoii  lin  laufendeii  Betrlebsiahr,  sowoit  sio 
sich  big  fetzt  iiltersoheu  lasson,  durchwegs  eine 
.Steigorung  auf.  _ 

fk  * A.- G.  vorni.  Hermann  Pilge, 

C hcmmlz.  Der  Rat  dcr  .Stadt  Leipzig  ubcrlrug 
der  lirina  dio  Liefening  eiiies  Glnichsirom- 
(j^eueratprs  fur  ca.  1300  P.S.  Seitons  eliies  groBen 
rhoinischon  Induslriewcrkes  wurden  dor  Oeaell- 
scli^  Drelistrommotoron  fur  cine  Loistuug  von 
ca.  ^00  PS  und  Transformatoren  fiir  ca.  230  KW 
in  Aultrag  gegebon.  Dio  gesaiiiten  Beleucli- 
lungsnnlagen  fUrdie  nouen  Hahnhofe  in  Leipzig 
erner  dor  elekirische  Toil  fur  die  Contrale 
ii"Vik'''i®’‘*®,'/*.*“i’>  ‘*1®  Erwoiterung  der  Oentrale 
13  .aldhelm  (l(Khzenliain),  sowio  die  .Maschinen- 
statioii  fur  die  Centrafe  Ncudek  In  Biihmen 
wuplCD  nebon  oiner  Rciho  grBBerer  Kraft-  und 
Licbtaiilngen  fiir  private  Rechnmig  der  Eirma 
ubertragen. 

.Meliiks  & Pfenningor  G.  iii.  b.  II.,  Munclien- 
nirschnii.  Uiiter  der  obigen  Pinna  ist  von  den 
Herreii  Alfons  von  .Maft'el,  logenieur  G..I.  Molms, 
Ingenienr  C!arl  Roth  und  Ingenluur  Carl  Pfeii- 
niiiger  oine  Gesellsehaft  zuiii  Bau  von  Dampf- 
turbinon,  Koiidensatious.iimlvollsUlndlgen  Kraft- 
anlagon  ii.  s.  w.  gegrdiidct  worden.  Dio  Pabri- 
kation  ist  in  \ erlilniluiig  init  den  Eisenwerkon 
Hirschau  (J.  A.  .MatTel)  nufge.nnmmeu  worden. 

All  Geschaftsfiihrern  sind  berufeii  worden  die 
Herren  Q.  J.  .Melnis,  C.  H.  Geiger,  Carl  Pfen- 
uiiiger,  Carl  Roth,  O.  Ricliter,  wolche  zu  zweien 
koiivkliv  die  rerhtsvorbindliche  I'ntorsclirlft 
filhren  werdon. 

OrLs-sonivcrk.  O.  in.  Ii.  IL,  lleiileniiii.  Bcz. 
Dre.sdon.  tcilt  mil.  dati  sie  mit  dem  Ankauf  des 
!•  abrikan«esens  dor  A.-O.  .SSchs.  Eleklriciiats- 
werke  vorm.  Poacbmami  4 Co.  In  Holdcnau, 

Bez  Dresden,  die  Pabrikation  deron  Elektro- 
inotoren  uiid  D.rnniiiomaseliinon  fortsclzeii,  ic- 
doch  keliic  liislallalionen  direkt  odor  indirekt 
ausfuhroii.  Das  Grisannwerk  Ist  .Spcciglfabrik 
von  Elektroiiioioren,  Dyiininoinusvbiiien,  Runt- 
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e<'n»i>paraU'ii  ohno  Untcrbrochcr,  elcklrolyti- 
fchpn  uiid  meclianischcii  Glciclirlchtcrn,  Grusoii- 
Gotriebcn  iind  elaatischen  GrIssoii  Kuppi'lunjfcii. 

Inttmationalft  Klcktrlcillits  • OosellHchan, 
Wion.  Am  30.  duni  land  miler  di-in 
dc»  VerwaliungBr.it>'*,  \ iccprSBidcnlen  Golielmcn 
Kales  Or.  A.  von  MntlekovUB,  die  16. 
liche  Ocnernlversainmlung  s'"'*',  *’®‘ 
Ocscliafisborivlit  verlcBcn  wurde.  Dcrsclbo  kon- 
Mntlorl  eiii  WnchBliim  dor  AnschlUBsc, 

iiilt  dcr  Koinmune  In  ihror  AciiuiBltionsiaiigktit 
sehr  beschriinkt  gewoscn  i*t.  I>a  “'® 

rlickgKngige  Teiidenz  dor  SlrompreiBC  durch 
Krapariiisso  Im  Kclriebe  auBgegliolien  wurde, 
Imr^ich  d.as  KrUiignis  <1®® 
hoben.  Die  none  'fa® 

und  WerkstimeiiBeblliidc  Bind  vollendet,  wciicre 
Vorhe8!«crunccn  wurden  durch  die  nuhesu  no- 
endeic  Herslellung  eli.er  dem 
forderungen  enlBprechenden  .Schalttalel  (.^vslem 
Klingenberg)  und  durch  gceipnctc  \ ervoll- 
komiiiiiungen  im  Kabelnetz 
slclUiiicskOBlcn  dcr  Wiener  tcntralstation  bc- 
Uufen  slch  aiif  a>->!)fi000  Kr.  Au*  einer  dem 
Berlchtc  beilicgeiiden  Tabelle  Bind  die  Betriebs- 
verhaltnisse  ile*  Wiener  Werkes  von  den  Jnhren 
|«M  bis  190,1  ersichtilcli  Deiiinach  betrUgt  die 
l,ciBlunesf*blgkeit  dcr  Centrale  l02fJO  I Se,  dio 
Ungo  lies  Kabelnclzos  J(W  kin,  dio  Anzahl  der 
ebjr«‘C<?honcii  Hektow^tlslUDden  die 

Anzahl  der  Abiiebincr  IG  39«  fur  insge.mint 
205  07-1  IIW.  Daruntcr  befinden  sieh  2870  Bogcu- 
lampen  und  101-2  Moloren  mil  einer  l,ei»tiing 
von  2fi09  1*S.  Die  UeechrJSnkiingcD,  denen  dan 
Gesehkft  in  Wien  iiiiierliegt,  wurden  diirch  elnc 
Ausdehnnng  der  lUiswHrligen  Installalioiistlltiit- 
keit  auBgegiicben.  liiBbcsondero  wilro  dio  elok- 
irlscho  Beleiichtuiip  der  Villenkolonio  in  I’drt- 
schach,  welche  den  Strom  an*  dem  Kloklricl 
lAlswork  Klagenfurt  bczleht,  noben  der  ?7in- 
richlung  andcrer  grbOerer  cinzelner  Anlagon 
*u  nonnon.  Im  AnschlulS  daran  scion  aucli  die 
KlcklrlcltStsaiilngcn  .PSlswerko*  in  Stelcrinark 
erwKlinl  deren  ('ontralstation  ziir  Zeit  ilbcr 
■zwei  Tiiroinon  von  m*ammcn  lOOO  P.S  und  eiiio 
liocbspannungsleitung  von  20  kin  l.ftngc  ver; 
fiigt.  Die  lJctricb.serbllnunp  hoi  Milte  Mai 
dieses  .labre*  mattgefundcu.  Den  Betrieb  fiihrt 
vcrtragsinkBig  die  Firnia  Ganz  & O. 

llic  im  Beslizo  der  GeBOllBChafl  befindlichcn 
h/.w.  mil  ihr  lilerten  Centralen  Bielilz  - Biala, 
Fiiime  und  Teplilz.Eichwald  haben  sieli  giinslig 
entwickell,  Der  Konloanteil  an  dcr  elektrischon 
Balm  im  Ictztgenannlcn  Orlo  iat  durch  cine  Ab- 
schreibung  von  60000  Kr.  auf  ein  Nlvciiu  ge- 
brachl  worden,  das  cine  angemessono  Verzin- 
sung  lies  dort  Investlerten  Kapilals  verspricht. 
Aiie.h  Bonst  sind  roiehlicho  AbBchreibiinpen 
zwncks  Wertvennlnderung  und  Amortisalion, 
sowie  rcichiichc  Dotiorungen  der  Wohlfahrts- 
oinrichtungen  vorgeiiominbn  worden.  Die  Kc- 
serven  heiragen  ohne  Boriicksiehtigiing  des  mit 
II  .Mill.  Kr.  zn  Biicho  Blehenden  Amortisations- 
Kontos  5,7  Mill.  Kr.  bci  cincm  Aktieiikapital 
von  U'l  .Mill  Kr.  Der  Gewlnnsaldo  der  vor- 
liegcnden  Bilanz  bclituft  sich  auf  2-127  249  Kr. 
(■f  2.V>010  Kr.),  wovon  10000  Kr.  dem  Erneuo- 
rungBlonilB,  46  48,")  Kr.  dcin  UesorvefondB,  7fi0000 
Kronen  (+  280  000  Kr)  der  Ueserve  ftir  Wert- 
vorininderiing,  18000  Kr.  dem  Sparverciu  liir 
die  Bcamten  und  Dienor,  3ii00  Kr.  der  Sp,ar- 
iind  UnterstiilzungBkaBSc  dcr  l.ohiiarbuiter  und 
221 880  Kr.  als  Taiitii'mo  dem  Verwaltungsr.it 
ziigewiesen  werden.  Die  Dividondu  i»t,  wic  im 
Vorjahre,  mil  8%  = 32  Kr.  pro  Aklle  bemcBsen 
imd  cs  vorblcibt  noch  ein  Saldo  ven  1G8883  Kr. 
(4-  15  9-23  Kr.),  wclebe  auf  ncuc  Ucclinuiig  vor- 
getrngen  werden. 

Der  GcBcbnftKbcricht  orwkhnt  auch  die 
neucrlielien  Diflcrenzcn,  welebc  zwlBeben  der 
Gesellscliaft  und  dor  Wiener  Qemoinde  oinge- 
treleii  sind.  DieNi'lben  belreflen  die  iVasser- 
vcrsorgungsnnlagc  ftir  dio  t'entralstation  an  dcr 
Dnnaii.  deren  l.oiiiingen  ziini  Tell  dutob  frenide 
Griindsliicke,  ti.  a.  den  StrnCcnkdrper  der  Gc- 
meindo  Wien  fnliren  nnd  in  einer  Tiefe  ven 
ea.  6 in  verlegl  Bind.  Da  die  Zustimmuiig  zur 
llerstcthing  dieser  M'.-iBserleilnng  seinerzcit  ven 
der  Gomeinde  Wien  nur  ,bi*  niif  Widerriil“  er- 
klllil  w-ar  nnd  gclegentIU-b  der  frilheren  Slreitig- 
keiten  der  Ge.iellsebat't  inelirfueli  iiilt  der  Zii- 
riieknalinie  der  Krlaiilmis  gcdtohl  wurde,  bane 
*ich  diese.  veranlaCi  genebcn,  liel  den  -/.iiBliindi- 
pen  Bebbfden  uni  die  t'inwaiidclung  dor  wider- 
riif  llelien  Kriaiihnis  in  eiiie  il,anei  nde  Bewilliguiig 
eiiiziisehreiien.  Die  Kidge  davon  war  dio  so- 
forlige  Kiindlpnng  der  Bentiiziing  der  stildti- 
Kclien  Griindi.tiieke  seitens  di-rOemeinde,  w-elcbo 
die  Ueseitigiing  der  Anl.igen  binnen  24  Stunden 
lici  sonuliger  Kxekntioii  uullrug  und  aneli  einen 
\ eisueli  inaelile,  letztere  zwangsweise  dnrchzti- 
riibren.  Iiifidge  dcr  Uekiirso  dcr  OeBellseliiift 
bci  der  Niedern.iierreiebiselien  Staithiiltcroi 
wurde  jedocii  die  Kxekntinn  Bisiiort,  wopegen 
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wieder  die  Gi-ineindo  rekursierte.  Dio  Ent- 
scheidung  ttber  dicson  Streil  slebt  noch  aus, 
jedoeb  Bind  soildem  iicuerliclie  Vorliundlmi^en 
liber  die  AblCsung  der  W'iciicr  Centralslation 
dor  Intcrnalionalen  Elcktrlcltuts  - OescllBchart 
.atil'penomiiicn  worden,  die  indessco  imcli  zu 
keincm  Kcsultat  gefiibrt  haben,  da  liber  don 
Kaufpreis  noch  Diflereuzen  bestehen.  Beknnnt- 
litli  halte  die  Gcmcinde  Wien  da*  Kecht,  die 
Gescllschaft  ini  Jahro  1904  oinzuloBen,  wovon 
sie  jedneh  keinen  Gebrauch  gemaebt  hat.  Dcr 
nftchste  vcrtraglicli  bestimmto  EinluBUiigBtermin 
wlire  am  7.  September  1914;  iedocli  wird  ein 
friihorcr  t'bergaiig  der  (’cntralo  in  den  Besllz 
dcr  Geinelinlo  mit  Kiicksieht  auf  die  Entwicke- 
lung  der  BtAdtischoii  EIcktrlcilAiHworko  angc- 
Blrebt. 

Dcr  Uevisionsbericht  wurde  Beitens  dcr 
Geiieralversammiung  obne  Diskussion  geneli- 
mlpt,  die  tiirnuBgemilG  aussclieldenden  Ver- 
waltungsrUto  Kudulf  Kilter  von  Orimburg,  Al- 
fred Kilter  von  I.tndheim  und  Dr.  GoUholii 
Stern  wurden  wicdorgewHhll.  W'/”- 

Soeielh  per  la  Ti-aziono  Eleltrico.  IJiitor 
diesein  Nainen  «urde  vor  kur-/.cm  in  .Mailand 
eiiU!  AklieiigCBollBe.li.ift  gcpriiiidct,  deren  H.aiipl- 
zweek  der  Ban  nnd  Beirieb  von  gleislosen 
elektrisehen  Bnbnen  in  Italien  bildet,  und  zwar 
handelt  cb  sieh  dabei  in  erster  Eiiiie  uin  Kiii- 
fiibriing  einen  lokalcii  elektrlsi-lien  OmiiibuB- 
verkehrs  in  den  betrelTondon  Stitdti-ii.  wftbrend 
Inierurbane  Verbimliingeii  erSt  in  zweiter  l.lnie 
in  Betraebt  komineu.  Die  none  Gesellsi-lialC 
liat  diiB  I’ale.nt  der  Firimi  Frigerio  (‘ic.  er- 
w-orbeii.  Auch  das  rollende  Material  und  die 
SlreckeiiaiiBrilBliinp  wird  in  don  cigeiion  Work- 
slatten  der  GnBellsebafl  In-rgeBtellt  wi-rden.  Das 
.'\klienkapital  belrhgt  3 Mill.  Eire,  voii  dem  in- 
dussi'ii  eisi  I Mill.  Eire  eingel'ordert  sind. 

— II  — 


bOrsen-wochenbericht. 


Burliu,  (IcQ  22.  Juli  iwr>, 

Wie  ill!  Vofjalitc,  hraclito  siuch  Jiescsiual 
Jer  H<»ch.sommer  ijcircn  allc  Krw.ariuujc  autter- 
onluutUch  li^bhaftcs  OnHchiiCu  Aungchond  vein 


Kohlemnarkte,  auf  dem  H.irpcncr  Betitbiv 
Aklieii  fast  die  hbdiBtcn  “ 

konoten,  eiiiwickcllc  sich  auf  dem  ElscDiniiUf 
cine  Bellen  bcoliachlelo  Haussestioinuni?-  '• 
der  langc  vernaohlllssigte  Papicre  wie  Di-utsdi- 
Euxeinburger  und  Dortmuuder 
av,iiieierten.  A1»  Griiudo  werden  \enm 
lichiingsgeriiclue  und  I- iisionspUnc 
doch  Tiloibt  beidoB  vorwaltungBaoitig  oi'^k' 

'"’'^Bankfktien  warcn 
Dresdnor  ConcernB  wurden  m Hinbllrk  am 
wHlinle  Fu.sioiiBgeriiehle  bovorzugt- 

Von  Ti  ' 

an,  Anierik 

der  Kew  \orKcr  uuioe,  n 

Krntemoldiiiigen  beelnfluCt  isl,  Jiieur  K ■ j 
burger  Paketfahrt  und  Norddcuis  ^ 

auf  Nacbricbteii  von  dem  W 

gang  und  dcr  AuSBicht  9 joi 

dem  Kiicklransport  russisrher 


’u.sioiiBgeriiehle  bovorzugk 
'I'ransportwerten  zogep  I rmce  HW 
rikaner  lagen  in 

■ Yorker  Bdrse,  die  vop  unguM  J" 


aem  iiucKiranspori  rui>.i=Y-«  • -----  - 
Japan  wciicr  auch  traien 

Btttdtc  als  Kilufcr  anf  „i„a,ierr.  »“ 

lomiidiseho  Anleiben 

niiBlandiBclieii  erhidl  inch  (,  wn- 

die  ncuen  j-ipauischen  Anloihin,  a 


tinier  liolicr.  . , . t,  rtuui/. 

Goldmarkt  -zeigte  " mMi- 


Der 


iMpliclie*  Geld  war  mit  2-'//*  angeliotca, 
geld  wird  cii.  3“/o  geschhi/.t. 

General  Electric  Co.  l7T/j“/a 
Chilikupfer  (per  Kasse)  l-»ir  i" 
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Zinn  (per  KasBC) . - 
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Ole 


Elektrotechnfsche  Zeitschrlft 


cncfctlal  - atit  dem  Jahra  18»  vcrcloin  mil  dcm  blshcr  la 
Monckca  cncblcncnon  CEiTKAUiijiTr  rl)R  EuKTKortciiNiic 
— la  vdckcaillchcn  Hcllce  and  barlchitl,  uniarubui  voa  dca 
bcrx-orratmdiica  Facblcuieo,  libar  tile  dai  Gcuml|{ebj«<  der 
antenndien  EKkiilcliii  bctrelTcndea  Vorkammaluc  and  Fratea 
fa  Orlclotlbecfclitcii,  Rundachiuen,  Korrea|iaadcnien  aui  den 
.Vllltclpunkiea  dar  Wlatenichafl.  der  Technik  and  des  Veektbra. 
In  AuaiOten  aa.  den  la  Beiraclii  kommeadea  rnendea  Zell. 
icIiriAen,  Pitcatbcrlcbien  etc.  eee. 

ORIGINAL* ARBEITEN  vcrdcn  honorlert  u»d  wir  tll« 
■t>ifren  dk  SehrlftleltDfijf  beireffendeo  MltteltoAgea  erects  u»icr 
der  Adres»e 

SchrirtlHlUD^  derKIckIroirrIinUclien  ZriUchrifUn  Bcrilo 

N.  <^4,  MoMbUuaplaU  3. 

FeriWj/rffAnimm^r:  JIJ.  ^Julias  Spr/tigerj 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 


kian  darch  den  B«lihwKlcl.  die  Pmi  Oder  auch  ran  der 
unltreelcbaeeea  VeriaRahandlunc  lom  Prelno  von  M.  20  — 
!.«<»  driu  .dMlond  nil  IMo-An/Klltael  fOr  den  Jakraanc 
teiogen  «enJen. 

AN'ZEICEN  werden  von  der  anlcnelcbnel.a  Veriatahandlunr, 
•emle  von  alien  tollden  Aa<cl|ie(etchanen  tom  Pielae  von 
W PI.  fljr  die  A tetpalleae  Peiliielle  anpenamraca. 

Bel  lUrtlel.  6 13  26_  ’ S2  m.llper  Aufnabm* 

k«i«  die  Zclle  3$  .10  25  20  Pf. 

SMtiegeMKhe  verdea  bei  dlrekcer  Auf^be  mil  20  Pf.  Dir 
d«  Zeile  berc<bfi<(. 

Dea  Bueadern  von  Chiffre- Anxeigen  wird  fDr  Aanthme 
uid  Me  8cf6rde/ung  cinUurendcr  Angebote  cine  OlTenea- 
Ccbbbf  Toa  mi»d»uas  I Mark  berechnei. 

BEJLAOEN  verden  awb  Vereiabaxung  beigef&gt. 


Alle  Miticilungeo,  wckbe  den  Verund  der  Zelwchri*.  die 
Aottigen  Oder  xoatiiKe  gtachkAtiche  Fragea  berreffco,  aind 
aaiacblieaaHcb  tu  rfebtea  an  die 
VartoffabachbaadJume  tod  JUtlUB  SPRnfOER  ta  Bertla 
H.  24p  MonbijoupUu  3. 

^trtup*teX.yHnm4r/t/  ///.  «*,  //t  mJA 


Inh»lt. 

(AdoldmeA  war  »u  QtuUfnaitgatc,  and  M Oiiginatcrtikiin 
tar  mil  OnrAm/gy/rg  der  ScArf/tMfmttg  ge^amf.) 

Yorker  Unt«r«roa<lbAbB  Voii 

9.  <i.  rreu  Dd.  S.  723. 

Ukitfilblge  Tele^pkle  ohn«  Drnht  nacli  Artom.  8.  7sa 
Klelfler*  lUtMlunea.  8.  731. 

Telo*r*|.|irnknbol.  - 

OrakUoae  Toiccnphtee 

'^nir.ia  ° " o^  Schutevorrichtuoit  Rr««ii  Slrom- 
unortlnge  m SehwachtlrouInlUiDiron. 

'*•  •l““twirkon«  ISkineirelill 
jjPi^bober  Preouoni.  - Toehnipelio  llocbicbulo  in 

*‘““»;‘l“otei>.  - ZurUckoahino  von 
i,_  — krTtoiluaffoa.  — IdOlcbuDgoo.  — l?e* 

SeliBtofiu#™  “ V — VerllngOrtiiig  der 

Vhotifriat  — Ap*»fl(poAu*Patootiebr(flen. 

'^lvbS"r^''i'^'»‘®”  ”•  ’*'•  Kl.l.irol«I.DiKl.er  V«,d„ 

loJbJTfn  ' 'S"  ■ Ober:  .lllo  PenilriluoK 

noibpiepannler  WocluoUlrumo'). 

KkMbtweKu,.  _ lMirie«.Wo«bei.bert«kt.  & J2. 

8.  742. 

^''^kaateii  a,  743^ 


Die  Wagen  der  New  Yorker  Untergrundbahn.') 

' <•"  S.  G.  Fri'iinil, 

liipTfiiiciir  der  New  York  Siiliwny  Gesellscliiin. 

Die.  W 11  g c n k a s t e n. 

Die  Eigcnartcn  des  Botriebos  der  New 
_^(.rkcr  Untcrgruiidlialin,  niimlich  schwero 
liohc  Gcschwiiidigkeit  und  schncllc 
^ugfolge,  crfordorteii,  um  alien  Aiifordcruii- 
gen  gerecht  zu  werden.  die  Konsiruktioii 
cinor  nenen  Wagentype.  Ini  rolgcndeii  soli 
daher  aul  die  Einzellieiten  der  Wagon  nfllier 
cingcgangcn  werden,  da  sic  von  frUheien 
Konstruktioncn  gaiiz  wesentlieli  abweiclion 
hs  waren  folgendo  Buiikte  zu  bcrllck- 
sicniigfm: 

1.  Bcgrenzic  HOhe  und  begi'eiizter  Spiol- 
raum  in  den  Kurven. 

2.  HoheGeschwindigkeit  mil  liJluflgenllaltc- 
stellen. 

3.  Maximalo  Ididung.smhlgkoit. 

•I.  Krafligste  Konstniktioii  bei  inOgllclist 
geringom  Gewichte. 

».  Weitgehnndste  Siclierbeitsmafiregeln  zur 
Verniinderung  der  .Miiglichkeit  von  Zu- 
sammonstOCen  odcr  elcktrisclicii  StO- 
ningcn. 

Die  Hfihc  und  lAngc  der  Wagen  waren 
durcli  die  Tunnelkonstniktion,  nnd  zwnr 
durcli  den  Spielrauin  zwisehen  den  Saulcn 
uiid  un  Kurv(*n  bogrenzt. 

Far  die  Erreichung  der  geforderien 
liohen  Gesehwindigkeit  war  mil  besimderer 
RQeksicbt  auf  Bciriebskosten  cin  Minimal- 
gcwiclit  uncriaOlich,  ganz  abgcsehen  von 
der  Hautigkeii  der  Haitestellcn,  verbunden 
mit  Biemsung  und  Anrnlircn.  Zielit  man 
den  Kraflverbrauch  fines  aus  acht  Wagen 
besielionden  nornmien  Schnclizuge.s  bei 
normaler  Fnhrplangcschwindigkcic  in  Be- 
Iracht,  80  iritt  dicser  Umstand  iiocb  deut- 
licher  zn  Tage.  In  dicsom  Kallu  betnlgt 
die  pin  Ziig  crforderliche  I.Aiistang  otwa 
2000  I’S,  die  sich  beim  Anrnliren  anf  ciwa 
2.0OO  I’S  erliolif.  Vcrgicielmngswcise  sci 
hemerkt,  dali,  um  dieselbe  Bcsclileunigung 
beim  Anfalirnn  (0,67  ni/'Sek.'^)  mit  lyoko- 
motiven  zu  erreieben,  cine  Zngkraft  von 
20  (XX)  kg  erfordcrlich  wilre,  was  ungenUir 


von  oOO  Wagen  begonnen,  die  aus  Ilolz 
koimtrumrt  wai-cu  und  durclmiis  den  An- 
forderungeu  entsprachen.  Gegoii  die  Ver- 
mchmng  der  Betricbsmittcl  dicser  Kon- 
struktion  sprachen  indossen  zahlreichc 
Grttnde,  unter  andcron  z.  B.  dor  I’ariser 
lunnelbrand.  Dicser  gab  den  ersten  wirk- 
samcn  AnstoD  zum  Ban  von  oiscriicn 
Wagen. 

Ich  will  micli  daher  darnuf  bescliriin- 
ken,  die  Wagen  ciserner  Konstruktion  zu 
bcschrcibon,  woinit  jcdoch  iilcht  gesagi 
scin  soil,  dad  die  liOlzcrncn  Wagon  nnmo- 
dern  goworden  sind.  Die  hnlzemen  Wagen 
werden  allmahlich  dem  Dieiist  der  New 
1 orkcr  llochbalm  (ibcrwiescii,  wahrciid  der 
Wagenpark  der  Uutergnmdbalm  durcli  die 
nouen  eisernen  Wagen  cntsprccliend  er- 
gXnzt  wird. 

I)cr  erste  Wagen  ciserner  Konstruk- 
tioii  wurde  in  deii  Werkstauen  der  I’cim- 
^'Ivanla  Railroad  Company  erbaut  urnl  im 
Dezember  1003  fcrtiggestollt. 

Es  ist  orklflrlich,  daC  dicser  erste 
Magen  mnncherloi  Mangel  aufzuweisen 
MUe,  besondors  In  bezug  auf  das  zu  holic 
Gcwiclit,  Die  bei  dcm  Ban  dcs  Probe- 
wagons  gosammelton  Erfalirnngen  fillirten 
zu  oilier  neuen  vcrhaitnismilBig  Icielilen 
mid  feuersichcren  Konstruktion,  nach  welclicr 
bis  jotzt  3(X)  Eisenwagon,  von  dcr  American 
Car  & Foundry  Co.  gobaut  und  dcm  Botricb 
ttborgeben  warden. 

Diese  Wagen,  dcren  Konstruktions- 
oinzelhciten  in  alien  Kultni-staaicn  durcli 
I ateme  geschUtzt  sind,  und  die  Bczeicli- 
nung  Gibbs scho  Stahlwagen  fulircn,  Imhcn 
(olgende  Ilnupinbmassungcn ; 

I.ange  dcs  Wagenkastens  an 
don  Seitenwanden  ....  12  018  mm 
lAngc  uber  den  Pulfern  . . . ]5(>or>  „ 
Lilnge  (ibur  den  Zugstangen  . 1 5 682  " 
Breito  iiber  don  Scilenrahmeii  2 (ill 
Broite  fiber  den  Fcnsterbrctlnrn  2 i.oH  " 
Ilfilie  des  Wiigonkastcns  ...  2 601  " 

nolle  von  Scliicnennbcrkantc  ' 
bis  Dneli  imbcinstet  maximal  .S660  „ 

.leder  Wagen  ist  mil  .‘i2  Sitzplatzen 
nusgestanet. 

Die  Wagen  sind,  wle  aus  Abb.  1 ei- 
kennbar,  an  jedem  Stirnondc  mit  eincm 


Suhlu’ii>;un  *!vr  rnlenTruiuaiafin. 
Abh.  t. 


I«>i. 


<lcr  Zugkraft  von  2 I.okoinotiven  dcr 
Pcnnsylvania-Eisoiibahn  entsprielit,  dcren 
Gesamtgewiclit  ca.  2.‘»0t  helragl. 

IJntor  Berdcksiclitigung  erwaimier 
I’unktc  wurdn  im  .I.ahrc  1002  mit  dcm  Ban 

I . Aufjatz'ichlioEt  ^icb  an  <lic*  VcrolTontlkliuii* 

• K«it  in  dur  .ICIZ*  1906.:.N.  27it,  an. 


VcsiibUl  ausgestaitet,  welches  gegehenen 
Fillies  Ills  Kiihnir.stand  boiiulzt  und  dann 
von  dem  Wngcniimern  durcli  cine  zwcl- 
tcilige  SehiehetUr  nbgeselilos.sen  wird.  Die 
Stirnscitcii  dcr  M’ngcn  besitzen  noeh  cine 
schwingendc  Tur,  wclelie,  falls  das  VostibUl 
Ills  FQhrerstand  benutzt  wird,  gcselilosscn 
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ist;  andernfalls  wird  die  TUr  nach  imien 
.'lufgeklappt  und  vcrdcckt  so  die  Steuer- 
npparate,  wie  Fahrselialter  und  I.ufthrcinsc. 
Diese  TUren  vermiltcln  nucli  <Icii  Durcli- 
gang  diircli  den  ganzen  Zng.  Die  Seiten- 
tiireii  «les  VcstibUls  kOnnen  dnrcli  einon 


Die  Anwendung  der  l)is!ier  beim  Wagenbau 
aiilicheii  sehweren,  seitlichen  'I'rilger  war, 
mil  KUcksielit  auf  das  zu  holie  Gewielit, 
ausgcsclilosseii.  Infolgcdcsscn  wurdeii  die 
Sei^en^ahmcn,  von  <lcii  Fensterbrettiini  ab- 
wJlrts,  ill  Blechtrflger  uingewandelt,  wolclic 


Stulilff<!r{ppc  WaKcniL  lonoir  Aiuii-ht 
Al>l>.  2. 


Hcbelmcclmnismus  in  der  Weise  gcbiTiict 
werden,  dnU  der  zwiselien  zwei  tVagcn 
stelicndc  Snhaflncr  mil  jeder  Hand  jc  cine 
Tilre  der  lieideii  Wagini  dIVnei. 

Hei  der  Konstrukiioii  der  Wagcii  war 
das  hnuptsilclilielie  Leitmotiv,  die  .\nweii- 


ilirerscits,  gfgen  den  F'uBlxidcn  und  die 
(Jiiervcrliiiidnngen  dnrcli  .Slrcben  nbgc- 
stiit/t,  die  Last  aul'nelnnen. 

Das  Untertcil  des  W'agcnkastens  wird 
liauptsaelilicli  tiureh  2 Dnjipclf-„T“’- Kisen 
gcbildcts  die  in  CIO  nun  Abstand  dber  die 


Stnlilltcrilice  H*.  WitKrio.  Ail«(.rr  Annirlil. 
Ahb.  3 


dang  von  bronniiarcm  .Malcrial,  soweit  wie 
irgend  mOglieh,  zn  verineiden;  es  bestehen 
dalier  ancli,  von  F.inzelhciten  aiigesehen, 
’|•(lrcn,  Sitze  u.  s.  w.  ausscliliirUlich  aus  Eisen 
resp.  Aliiininium.  .Selir  wielitig  war  es 
lerner,  den  ^^agcnkasten  init  seiner  Last 
so  zii  iinttrrsttlizen . daU  tiiir  Konstruktion 
imVIiehst  leieht  gelmiten  werden  konnte. 


gatize  Wageiililiigc  verlant'en.  Die  Seiten- 
t^ntger  liitden  zwei  Winkcleisen  von  127  x 
TOxlHinin.  auf  welclie  die  Hlechtrftger 
aufgelmut  sind. 

Das  Wiigenkustengerippe  (Abb.  2)  ist 
sclir  leieht  gelmiten,  besondcrs  der  Oboiteil, 
weleher  tatsiielilieli  iiielit  imsiande  ist,  sicli 
selbst  zu  iragen.  Die  Xnizlast  tind  das 


Eigengewicht  des  Gerippes  werden  »uf  Jj. 
Seitenwande  (Iberiragen.  .Sio  hesiehen,  «it 
Abb.  A zeigi,  aus  einer  914  inm  holienStai: 
watid,  die  tcilwelse  an  den  erwiihnten  Winfei 
eisen  und  teilweisc  an  deni  aus  Kjiom 
winkfleiscn  von  95x102  mm  herge.nellKti 
unteren  FensterabschlQssen  befesiigi  ir. 
Diese  Suihlplatte  ist  A, 2 mm  stark  mid  ii 
laingen  angewandt,  tiie  der  Entfernung  t»i 
sclien  den  Seitenpt'osten  cntsprecheu  Dita 
Konstruktion  hat  sich  ais  vollstandig  a*, 
reichend  erwiesen  und  selbst  die  Anmi 
dung  von  I.flngsbindem  UberflQssig  gemMiii 

Da  sich  der  WagenftiDboden  in  giticbii 
HOhe  mit  den  Piattformen  der  IIalt«sit&ti 
belindet,  sind  Einsteigesturen  Oherduisr 
geworden,  was  dazu  beigetragen  hat,  'b 
Unterrahmenkonstruktion  zu  vereinfacha 
Die  Stirnseitenrabmen  des  Uulcrbaues  vet 
den  durchWinkeleisen  von  1B2x87x13ilij 
gebildet,  die  mil  eincm  Radius  von  1677  nx 
gebogen  sind  und  sich  den  Formes  d» 
Puffers  nnschlicCcn.  Diese  IVinkeltifin 
sind  init  den  unteren  DoppcI-T-  und  tVinlcI 
eisen  durch  besondere  GuBslttcke  vo- 
bunden  und  auBcrdcm  mit  krflftigcn 
nanntcn„Aiitileleskop-Platien“vemieieL  Di; 
Quervcrbiiidungcn  der  Plaltrormen  bililHi 
zwei  U-Eiscu  von  102  mm  UOhe,  die  mi; 
den  Lilngstrilgcrn  krUftig  vemictci  sind.  Dit 
Puffer  bcstciit  aus  Eichenholz  und  ist  auks 
durcli  cine  9,5  mm  starke  Stabiplatte  gr 
sciiUtzt. 

Die  Quertrilgef  des  Wagcnkasiens  dii 
den  Drelizapfen  und  die  Glcitsaitel  au( 
nclimen,  bestchen  aus  je  2 Stahlplamn 
von  229  mm  Breitc  und  20  mm  StJikc. 
Diese  sind  luiteinander  und  mit  den  niiitrta 
Kalimcii  des  'Wngengerippes  vcrnietei,  nwi 
zwischeii  beiden  ist  das  den  54  mm  staikei 
Drcliziipl'en  aufnelimendc  Gufisiiiek  ante- 
ordnei;  es  ist  miltels  Scliraubenbolzcn  m 
den  Plailcn  befestigt. 

Das  Dach  win!  aus  Winkcleisen  ge 
bildet,  die  mittcls  FagonstUckon  ao; 
scliiniedbarcm  GuB  verbunden  simL 
Abdeckuiig  und  Verstfirkung  der  Wiakr.- 
eisen  wurde  feuersichcres  iiupiSgniertp 
Eseheiilioiz  benutzt,  an  wolchcni  die  ae 
einer  Asbesikoinposition  bestchendo  Data 
versehnluiig  umnittcibiir  befestigt  ist. 

Das  Zuggestiliige  cntlidU  nis  llautaioil 
cine  sclbsitiUige  Kuppelmig  der 
Dorn  Company.  Die  Zugstange  bt^i" 
aus  Flachcisen  von  203  x 38  mm  luiJ  i*' 
mil  dom  obereii  Tcile  des  Fcdcija^ 
veriileiel.  Mil  Kacksicht  auf 
gungsrndius  der  Kuppelung  war  cs  *ot>^ 
licli,  die  Zugstange  zu  eiiiem  ' 

bolzen  von  C7  miii  Durcliiuesscr  zn  >6“ 
weleher  durch  cine  weitere  Zugsw^' 
von  203  X 50  mm  mit  dem  Ilmipwr™ 
bolzen  vcrbniidcn  ist.  Diese  EiiincbW 
gibt  der  Zugvorrichiuiig  eiiieii 
radius  von  1855  mm  und  gestaitct 
der  Kuppelmig  cine  seltliclie  Scliwinp*  - 
von  max.  914  mm. 


.Auttiitii  ilM  W»iO'iifaBlio*-» 
.\bli.  4. 


DerWngeiifnCbodcn  wird. 
l•sichllich,  durch  gcwclltos, 
liscnhlech  gebildet,  auf  welches 
Innolith  (Speziiilkompositioii).  bwn  • • 
rannteni  Oekur,  Toskaiiiscliem  ' ’ ' 
til  Cement  und  Sagcspiiiicn  ‘ vi„l. 
irmelartige  Komposition  aufg<‘"-  r 
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80(LiQ  man  einc  glattc  mid  obcnc  Obcr- 
tliiche  crlirdt.  Nach  erfolgtcr  Erliilrniiig 
win!  jiuf  ilieser  Unterlage  dor  gebrtiuchlicho 
HolzsliibfuGbodcn  mittcts  lluliMchrmibcn  bo- 
fcsligt. 


Rprechcml  gctbrmten  Stalilvnrkloidangcn 
unigebeii. 

Was  die  iiincro  Ausstattnng  der  Wagon 
betrlfll,  so  koinmi  Aluminiumlilech  zur  Vcr- 
kloidimg  der  Scitcnwjfnde,  an  den  Quer- 


goilndort  wonlcn,  daQ  man  dasscibe  niit 
Aiisnahine  an  der  Dcoke,  init  cincni  Ol- 
anstrich  von  dunkelbrauner  Farbc  versali, 
da  das  farl>losc  Aluminium  dom  Inneren 
dns  Wagons  ein  sebr  nUchternes  und  un- 
fruundliclies  Aussclicn  gab.  Die  I.eder- 
riemcn  zum  F'estbalten  bilngen  an  einem 
.-Miiminiumrobr  von  3B  mm  Dnrehmesser, 
das  an  liUgcln  aus  doliu<o|l>ou  Mutull  bo- 
t'estigi  ist. 

Die  Drfllite  der  Beleucbtungsstrom- 
kreise  liogen  in  biegsamen  UOhren  unter 
•Muminiumstroifen,  wolclio  cntsprcchond  ge- 
I’ormt  sind,  um  die  Anbringung  der  Knhren 
nnd  Ijtinpenfassungcn  zn  ormrigliclicn.  Die 
Uiiupou  solbsl  sind  in  drei  Reilicn,  zwei 
an  den  Seiten  und  cine  in  der  Mitte  der 
Doeke,  angcbraclit. 

Die  l.urtungsfenster  am  Soitendach 
Worden  durcb  Hebei  genieinsam,  der  Fabr- 
riolitung  dos  Wagons  entspreehend,  ge- 
bflnct.  Die  zur  Verkioidnng  des  Daches 
und  dor  inneron  Wilndo  bcnutzCc  Asbest- 
komposilion  hat  eiue  Stiirke  von  6 mm. 
Die  Daohvorkleidung  ist  mit  einem  krftl'- 
tigen  Anstriub  von  BlciwciG  vorsekon  und 
mit  Begelleinwnnd  abgodeckt. 

Dio  .\nhiingewagcn  sind  von  dersolbcn 
K<mstruktion  wie  die  dor  Triebwagen. 

Die  Droligostollo. 

Da  jeilor  Wagen  mit  zwei  Motoren  von 
je  200  I’.S  ausgorilstet  ist,  die  sieb  an  einem 
Drebge.stell  boHnden.  weichen  die  Kon- 
stniklionen  dor  letztoron  voneinander  ab. 

Die  Motoren  sind  leilweise  von  der 
Westingliouso  Co.,  Type  No.  86,  und 
teilweise  von  <ler  General  Electric  Co., 
'r>’pe  No.  69,  geliefert;  fllr  beide  kommen 
Xnsenanfltitngungen  zur  Anwendung. 

Die  allgomeinc  Konstruktion  dos  Mo- 
torondreligestcllos,  wclcbos  von  dcr  Raid- 
win  I.oconiolive  Co.  bcrrQbrt,  gold  nns 
dor  Al)b.  6 bervor.  Der  Achssiand  bc- 
irbgt  20.5!l  inm  bei  einem  Kaddurebincsscr 
von  844.0  mm.  Die  SeitentrJIger  bestohen 
aus  Selimiodoiscn  102  x S8  mm,  ebenso 
der  das  Drebgesloll  einschlioBonde  Rab- 
men,  welcbor  an  den  Stirnenden  durcb 
zwei  an  die  Vorlifngerung  der  Aebs- 
gabeln  angescbraulito  IJ  - Eisen  gebildet 
wird.  Dio  sebmiodcciscrnen  .-Volisgaboln 
sind  zur  Aufnahme  der  Ijigcrbuchsen  cnl- 
spreebend  liearboiteL  Das  die  beiden 


Fchnliurel  in  Fnlirmtand. 
.4l>b.  5. 


Dio  FuCboden  <lcr  Vestibule  sind  mit 
finer  3,2  mm  starken  Eiscnplatte  abgcdeckt, 
welche  mit  Gummiplutten  bolegt  sind.  Die 
Schichetttron  laufeii  auf  Rollon  un<l  werden 
beim  (tffnen  in  Rahmon  bineingcschoben, 
die  allsoitig,  teilweise  durcb  Olasfonster, 
abgescblosson  sind.  ITm  dns  Gerituseb  beim 
Sclilicllen  dor  TUren  zu  vermindom,  stoCen 
die  TUron  gegen  Gummipolstcr;  ithniiche 
Gummikisson  sind  vorgoseben,  um  ein 
Rasseln  der  'I’Uren  beim  Fnbren  zu  ver- 
hllten.  Um  ein  solbsttittiges  Offnon  dcr 
Schiebetflren  beim  Befnbren  von  Kurven 
Oder  dcrgl.  zu  verbindern,  fallen  sie  beim 
ScldieBeu  in  ein  ScbloB,  dns  sich  bei  Be- 


tatignng  dor  (ifTiinngsvorricbtung  solbat- 
iHtig  Oftbot. 

. Die  VcslibUlo  bieton  aucb  Ranm  filr 

/ die  Bclmlttafel  der  Vielfacbsteuerung.  Sie 
hestebt  aus  Scbieferplatten  und  bat  die  Al>- 
messungen  432  x 1651  x 32  mm  (At>l>.  5). 

Die  Sitzgestolle  sind  aus  Sebmiode- 
cisen  und  scluntodhnrom  GuB  bergeslollt: 
der  Siia  scibst  ist  mit  Robrgelleebl  be- 
t kleidci.  Die  liingssiizc  baben  fine  Tiot’e 
fi  vnn  451  mm,  wnbrend  die  Entfenmng 
{ zwischen  ibnen  131"  mm  liotrdgi. 
t Von  don  aus  zwei  Tcilen  iicsiebendon 

;•  Fenstem  1st  nur  dor  oberc  vorsebiobliar, 

f dor  uiuerc  Ist  tost.  Sic  sind  mit  Vorbilngon 

f versehen.  Die  Ttlrproslen  sind  mit  ent- 


Motoreadrt>hl^'$toU, 
Abls  6k 


sitzen,  SliniwJlndon  und  an  dor  Decke  zur 
Anwendung,  welcbes  sicli,  in  Fonnon  ge- 
preBt,  dim  Kurven  nnd  Eeken  gut  anpaCl. 

Das  ursprdnglicbo  Verlabron,  das  Alu- 
minium farblos  zu  laekieron.  ist  dabin  al>- 


Seiionnibmon  vorbindondc.  mittlcre  Quer- 
sillck  bosiebt  aus  zwei  U-Kisen,  welobos 
mit  don  soitlicben,  zu  seiner  Aul'nabme  t>e- 
sllmmten  GuBstiicken  vorsebrautn  ist.  Dio 
scitliclion  Ausgleielisscbienen,  wolebe  nut 
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den  Ij»gerlmchsen' ruhen,  bestchen  aus 
einem  Stack  Sclimicdceisen.  Das  den  Dreli- 
bolzcn  nnfnelimende  excentrlschc  GuCstUck 
bcjitclit  aus  OuCstnhl,  und  ist  iiiit  eincr 
Drehplnitc  und  dcm  Sitz  zur  Aufnahnie  dor 
Itlnttfcder  ausgcrQstet.  Die  scitlichen  Gleit- 
stdckc  Sind  tiiit  verstcllbaren  Glcitplatten 
versfdicn.  I.ctztere  sind  102  mm  Inng  und 
bestchen  ans  9 Stalilbilndem.  Dio  seit- 
liclicn  Ausgleichsfedcrn  sind  doppelt  und 
rulicn  in  Fcdersitzcn  zwisclien  den  Ans- 
glcichsscliicnen  und  den  Litngstrllgern. 

Die  Rildcr  mit  einem  Durchmessor  von 

mm  bestchen  aus  GuBstahl,  init  aut- 
gezogcnen  Stahlreifcn  von  133,3  mm  Brcite 
und  07  mm  StJIrke,  welclic  durch  Bolzen 
gcsichert  sind.  Die  Kflder  sind  ant  die 
198  mm  starken  Achscn  geprefit  und  mit 
Keilen  gesicliert.  Audi  das  aus  Gnilstalil 
bcstehendc,  unpeteiltc  Stinirad  ist  durch 
Kcil  go.sichert. 

Das  Geivicht  des  gebrauchsfertigcn 
Drehgcstclls,  olinc  Motoren,  betrilgt  ctwa 
5220  kg,  wilhrcnd  das  auf  der  Drchplatte 
rulicndc  Gcwicht  etwa  12  260  kg  bctrJfgt. 
Das  Gewicht  eines  Motors  betrftgt  etwa 
2078  kg. 

Das  Drchgestell,  welches  keino  Motoren 
aulnimmt,  ist  ieichtcr  gebaut  und  wiegt  etwa 
•lOOO  kg.  Sein  Kalimcn  ist  aus  Flacheiscn 
von  70  X 38  mm  zusammengcschweiUt. 
Der  centralo  QuertrJlger,  die  Ausgleichs- 
schienen,  die  Achsgabeln  und  die  Brems- 
teile  sind  aus  Sclimicdceisen,  withrend  die 
anf  dem  Quertrilger  befindlichcn  GleitstOckc 
und  die  ubrigen  Uanptteile  gegossen  sind. 
Der  Achsstand  betrllgt  1677  ram. 

Die  clektrische  Ausrilstung. 

Die  Wahl  der  Motoren  wurdc  auf  Gmnd 
der  Ergebnisse  zahlreichcr  Vcrsuche  ge- 
tn'ffcn,  wdche  z.  B.  auf  den  Schncllzugs- 
gleisen  dcr  New  Yorker  Tlochbahn  ange- 
stellt  wnrden.  Wic  sclion  crwilhni,  kamen 
die  'I'ype  69  der  General  Electric  Co.  und 
die  Type  86  der  Weslinghouse  Co.  zur  An- 
wendung. 


Die  mitticre  Beschleunigung  nnd  Brems- 
vcrzOgcrung  betriigf,  wie  die  Geschwlndig- 
kcitsknrve  zoigt,  ungeftthr  0,67  m/Sek. 

.\bbildung  Nr.  8 zeigt  die  Geschwindig- 
keits-  umi  Energicverbrauchslinieii  eines 


Geftc-bwiadlgkoiU'  und  E^oercieverbrnuchsliDlen. 
Loknltuff,  5 WaffCD.  6 Motorco.  16to  bis  2&st« 
I4n««  730  nu 
Abb.  8. 


Lokaizuges,  bestehend  aus  5 Wagen  mit 
0 Motoren,  und  zwar  zwischen  dcr-  I16ten 
und  125stcn  StraCe  der  Ostlichen  Linic.  Die 
Bedingungen  sind: 

Zuggcwicht 187  t 

Westinghouse  Motor  No.  86 
(Jbcrsctzungsverhflltnis  . . 19 : 03 

Raddurchmesser 844,5  mm 

Entfernung  der  llaltcstollen  730  m 

Spannung 570  V 

Die  Ergebnisse  sind: 

Fahndaner  .......  1 Min.  25  Sek. 

Mitticre  Geschwindigkeit  ein- 
scblicBlich  Anfenthalt  von 

15  Sek 25,9  km 

MittlererVerbraucheinschlioB- 

lich  Aufenthalt  von  15  Sek.  189  KW. 
Withrend  des  Anfahrens  sind  die  Widcr- 
stJlnde  eingcschaltet,  anfangs  bci  Reihen-, 
im  wciieren  Verlaufe  bei  I’arallelschaltung 
dcr  Motoren.  Ftlr  die  Dauer  dieser  Schalt- 
zustiinde  ist  die  Btromstiirke  ats  glcich 
blcibcnd  nngenommen  worden,  wkhrend  in 
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zwei  scitliche  Offbungen  bequen  entferw 
werden  An  die  Schilde,  durch  wekbi 
diese  (iffnungen  vcrschlossen  wcixlen,  simi 
die  Ankorlager  angeschranbt.  Zur  Kev»ios 
der  inneren  Teilc  sind  noch  mchrere  at- 
dere  verschliefibare  Offnungen  vorhandtt 
Die  Polschuhc  bestehen  aus  Bled 
pakoten;  sie  sind  durch  Bolzen  am  Magi»<- 
gehilusc  befestigt  und  auSerdem  durch  eiue 
besondcre  Isolation  gegen  Feuchtigkeii  g*- 
schiltzt. 


Oeicbw[n<iitke>i(B*  ua<l  Hn«rcieverbrauebKliDton- 
SchnelUuK.  8 Wnffoo.  10  Motoren.  )4to  bU  -42816  Stable.  LftoKo  231&  oi. 


. Motor  dor  Gcaerml  Kk«rk  Co. 

Abb.  9. 

Die  Ankerleiter  sind  isolierte  Kupfer- 
streifen,  welche  in  Gnippen  von  jc  fiinf 
nochmals  gemeinsam  isoliert  sind.  Dorri 
direkte  VerRHung  der  Streifen  in  Ohien. 
welche  clnen  Tcil  der  Kommutatoisegmcme 
bilden,  waren  besondcre  Verbindungsaade 
ttberflttssig.  Das  Vorgelege  hat  cine  Cbcr- 
sctznng  von  20  : 63.  Das  an  der  AuheT- 
achse  sitzende  Zahnrad  bestcht  ans  Sithi 
seine  Breite  betrflgt  133,3  mm. 

Der  Motor  der  Westinghouse  Co 

Dieser  Motor  Type  86  ist  im  Gept 
satz  zu  dem  der  General  Electric  0> 
in  der  Mittellinie  des  Ankers  gctcUt 
Die  bclden  Halften  werden  durch  8 kmior 
schrauben  zusammengehaltcn.  Bci  Kepua- 
turen  und  Untcrsuchungcn  muC  der  olen 
Teil  abgchoben  werden.  Das  MagnctgeliJim 
bestcht  ans  GuBstahl,  die  Polschuhc  ku 
Stahlblcchen,  welche  durch  Sellenplsttw 
zusammongehalten  werden  nnd  mitcinanotr 
vemietet  sind.  Jeder  Polschub  ist 
Magnetgestell  durch  drei  Schrau^s  te 
festigt,  die  durch  die  Wand  des  Geitcl>s 
nicht  hindurch  gohen.  , 

Die  Feldspulen  gleichen  sich  u t'^™ 
und  Windnngszahl  nnd  bestehen  ans 
kantig  gowickeltcn  Kupferstreifen. 
Isoliemng  zwischen  den  einzelnen 
dungen  bosteht  aus  Asbest  und  MiU  si'i" 
durch  Schellack  zusammengehalten 
Druck  erhitzt,  wodurch  die  Feldspulen  r • 
kompaktc  Form  und  cine  gleicbzeiiig  e 


Abl>.7. 


Abhildung  Nr.  7 zeigt  die  Geschwindig- 
keits-  nnd  Energicverbrauchslinien  eines 
Sehnellzuge.s,  bcstelicnd  aus  8 IVagen  init 
U)  .Motoren,  zwisclien  ilo.n  Schnelizugs- 
haUestcIlen  dcr  14tcn  und  .12sien  BtraCe, 
iinter  folgcnden  Bediiigungeii: 


Ziiggewiclit 301)  t 

Westinglionse  Motor  No.  86 
('liersetziingsverlialtiiis  . . 19  : 63 

Riiddlirchmesser 814,5  min 

Entfernung  der  llnitestellen  2315  ni 

Spanming ;>70  V. 

Die  Ergebnisse  sind: 

Eiilirtdmier ;s  Min.  8 Sek. 

Mitilere  Gescliwindigkoil  ein- 
f selilieBlieli  AllfuiUiuiIt  von 

25  Sek. 41,2  km 

Miitii-rer  Verbraueli  pro  Zug 
t einseblieillieh  Aufentbalt 
fc-von  -25  Sek 163  KW 


der  Wirklichkcit  das  Ansschaltou  der 
Widcrstfliide  sprungweise  geschicht,  und 
die  Stromsthrke  um  den  eingefulirten 
Mittolwcrt  nacli  oben  Oder  unten  scliwankt 
Die  rcsultiercndc  Ungennuigkeit  hat  jcdoch 
keinen  wesentlichen  EinOnB  mif  das  Ergeb- 
nis  der  Bercchnungcii. 

Der  Motor  der  General  Electric  Co. 

Dieser  in  Abb.  9 dargestellte  Motor 
Type  09  liat  bei  einem  Gewicht  von 
2718  kg  cine  l^iistang  von  200  PS  und  he- 
ansprucht  eine  Entfernung  von  1270  min 
zwischen  den  Radnnhen  des  Drehgestollcs. 
Sein  AiiBeres  hat  anntihernd  die  Gestalt 
c-ines  Warfels  mit  gut  abgerundetcn  Ecken. 

Das  MagirntgehAuse  bcstnht  aus  weicheiii 
Stahl  und  ist  lin  Gegeiisatz  zu  der  bci 
Strafienbahnen  UbliclicnAusfUhrung  in  einem 
Stuck  gegossen.  Dcr  Anker  kann  durch 


alten-  „ , 

Der  Nutenanker  hat  einen  Durchm  - - 
on  508  mm.  Er  hesiut  M . 

69  Stftbe,  also  drei  DrSlite  in  jeoW . • 
lie  zu  eincr  Nnte  gehOrigen  drci 
ind  vor  dcm  Einsetzen  gebogeii  una 
lert.  Durch  KcUe  aus  bosonderem 
pclches  besonders  gegen  Uiue 
I’idcrstandsfilhig  ist,  werden  die  '- 
Ion  Nuten  fcstgehaltcn. 

St  aus  159  Kupferstreifen  ^ , 

nsammengesetzt.  Sein  Durcbmessc 
i29  mm  bei  oiner  nutzbaren  wngc 

Das  Vorgelege  hat  cine  U ' „,j  j 
ron  19:63.  Das  Gewicht. 

/orgclegc  nnd  Schutzkasten, 

!990  kg.  Die  Leistung  ist 
les  G.  E.  Motors,  nSmlich  200 

BezUglich  der  Erwarmuiig 
leiden  Motoren  garantiert,  da 
leraturerhOhung  75  * C ttber 
emperatur  nicht  iiberschroltcu 
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Cli*r»ku?ruti6clio  LfniimM«9:Motor«  Nr.  8b  d«r 
W«6tioghouM>  Kloeinc  Co. 

ITO  V.  ObenwJrimg  19:68.  Raildurthaower  mm. 

AM>.  10. 

iind  den  Wirkungsgrad  in  Abhangigkeit 
von  dcr  Stromaurnahuif.  Der  Wirkunirs* 
errad  vcriauft  ftuGcrst  gttiistig.  Kr  bosi^i 


^ so  so 
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ehtrakuriitiKke  Linion  de«  Motors  Nr.  «>  dor 
._  _ ..  OoDoml  ElKtrio  Co. 

DbofWtiun*  ao.-oa.  Roddurohlnrasor  StlA  mm. 

Ahb.  I). 


„vu.yi.ci  veroinanng  mlt  clem 
^eueretromkreis,  dem  Steuerkabel  odor  den 
^hrsobaltern.  Letztere  rdhreu  nur  den  zur 
Beuttigung  der  Schatzen  erforderlichen 
olrom.  Jeder  Triobwagen  dos  Zuges  ent- 


vorausgesctzt,  daD  die  Stellung  der  arbei- 
tendeu  Fabrscholter  dieselbe  gcblieben  ist. 
Falls  dcr  in  Bcwoguug  bcflndliclie  Zug  zer- 
reiEl,  so  wird  die  Stromzufahrung  zu  dem 
nicht  mehr  tuner  Kontrolle  slehcnden  Tcilo 
unterbrochen;  dleser  Teil  kann  d«nn  in- 
dessen  wieder  durch  irgend  einen  seiner 
Fahrschalter  gesteuert  worden. 


Oioirsaiuo  Loituogskiippoluag  fOr  dss  SlMOrlubol. 
Abb  IZ 


nimim  unter  normalen  VerbUUnissen  seinen 
eigenen  Strom  ana  dcr  dritten  Schienc  und 
reguliert  dicsen  Strom  darch  seine  eigenen 
SchQtzen.  Urn  bei  Kreuzungen  n.  a.  w.  die 
Stromuntcrbrecliung  von  Wagen  zu  Wagen 
zu  vermciden,  sind  a«mtJiche  Stromabnehmer 
durch  ein  Ausgleichskabcl  verbunden,  so- 
daC  eine  atdndigc  Stromabnahme  gewShr- 
leistet  ist. 

Da  die  Schiltzen  aller  Wagen  parallel 
mit  dem  Steuerkabel  verbunden  sind, 
arbeiton  diese  gleichmllflig.  sobald  sie^von 


Der  Fahrsclialtcr  (Abb.  13),  welchcr  zur 
Rcgullerung  des  Steuerstromes  dient,  ist 
etwas  kleiner  als  der  bcl  StraBenbalmwagen 
Ubliche  und  besitzt  zwei  Ilebel,  einen  fUr 
den  Kebrachalter  und  einen  far  die  Hanpt- 
walzc.  Der  links  angeordnete  Kehrschalter 
ist  eine  kurze  Walzo  mit  vier  Kontakten, 
die  mit  mugnetiseber  FunkenlOscbung  ver- 
aeben  sind,  und  kann  drei  Stellungen  ein* 
nehmen,  entspreobend  Vorwfirtsfahrt,  Rack* 
wiirtsfahrt  und  Nullstellung.  In  letzterer 
Stellung  kann  dcr  Rebel  abgcnommcu  wer* 


n.r^-  ®®l®sl“''KS'’<’rh«ltni8so  einen 

gieichbicibenden,  sehr  liohon  Wert,  welcher 
Mnschliefilich  der  Z.ihnrftderverluate  89% 
'-‘Teicht. 

Dio  Zugsteuerung. 

...I  Steuemng  der  Untergrundbahnzilge 
k an^e  die  Vieirachsteuerung  der  General 

loro'v,^-  ”'^P“  *'^nwendung. 

dcr  .Motorwagen  ist  auagerUstet: 

iinA  li  ”*®f,®*"®*‘^taltvorricbtungfilrReihen* 
HI.  •,  *®*®®taltung  dor  Motoren,  welche 
Sohn.  ^ d'dktrlach  betatigten  Schalteni,  sog. 
Jj,  hesteht,  sowie  cinem  Umscbalter 

Dio  ^®m  Fahmvender. 

‘y.bab  vcrmittcln  die  vcrschiedenen 

und  bewirken  die 
ooo  -‘^nlaSwiderstandes  im  Motor* 

'■rotnkrcise; 

lion  Fahrschaltern,  je  einem  in 

woini  J^hhrcratJlnden  eimts  Wngens. 

n*o  i,ia  'lie  Scliatzen  und  den  Falirt* 

"cnder  bcdienon. 

®?P«'‘“nntes  mit  Kuppelungen 
8«hi.no.  0^'  '*“!'®''  '*®“  ®'dZ«l''en  Wagen  ver* 
Zuir  •dderkabcl  ftthrt  durch  den  ganzen 

^1  cinzclnen  .Steueratromkreise 


F«hr»ehftltor. 
Abb.  la 


cinem  dcr  Fahrschalter  beeinfluOt  werden. 
DemgemdC  werden  durch  die  SchQtzen 
sQmtliche  Wideratftnde  und  ebenso  die 
Schaltung  der  Motoren  reguliert.  Wird 
aus  irgend  cinem  Grunde  die  Strom* 
zufUhrung  momentan  unterbrochen,  so 
bifnen  die  SchQtzen  den  Motorstrumkreis; 
die  Motoren  und  Widerstandsverbindungen 
jedoch  werden,  sobald  Strom  wieder  zu* 
flieBt,  in  diejenige  Stellung  znrttckgebracht, 
welche  der  Stromunterbrechung  vorherging. 


den  und  sperrt  dadurch  die  Hauptwalzo, 
wiihrend  eine  Beweguug  dos  Kehrschalters 
nur  bei  gleichzeitiger  Kullstcllung  dcrllaupt* 
walze  crfolgcn  kann,  also  bei  unterbroeho* 
nem  Stcucr*  und  Motorstromkreise. 

Wird  der  am  Kurbel  beflndlicho  Druck* 
knopf  beim  Sclialten  der  Ifauptwalze  hcrab* 
gcdrUckt,  80  bewirkl  er  mittcis  llebelUber* 
setzung  den  BingrifT  eines  Keilos  in  ein 
auf  der  Kurbelachse  lose  sitzendcs  !Rad, 
auf  dessen  Umfang  sich  eine  Kolle  wOlzt 
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und  mittul!<  cincs  llcbcls  withrend  dor 
f'niizcn  Scimltdauor  dont^clhon  .Xushclilnf' 
ciiHT  Iliilfswpllc  vcniixaolil.  Duri-h  dicso 
werdon  SchiiappHn^rr  an  di<-  Kontnktc  nn- 


i^chQUca. 
AbU  U. 


godrilckl,  Ut>er  welclip  drr  Stcuerslroin  orsi 
an  die  Kmitakte  der  ilniiptwalze  (rel.m);iiii 
kann.  Der  Umerbreclmngsl'Unke  an  den 


Schttiwn- 
Abb.  l& 


Kontnklen  wird  durcli  oine  Mapriictspuln 
misjreldasen.  I'm  den  Knopf  an  d<T  Kurhel 
liemlizudrUcken,  i«l  cin  gewisser  Dniek  cr- 


Kahrtw«a<li*r. 
Abk  lu 


forderlicli,  nnd  zwar  geniigt  das  Idolle  llainl- 
miflegi-n  nielli;  wird  der  Knopf  iDsgi'I.-iH.sen. 
80  venirsuehl  eiin-  •■'piralfi-der  das  /Ciirdek- 
schnellcn  der  f^linapptinger. 


Die  Sclialtkurkel  wirkt  nicht  direkt  auf 
din  Walze,  sondom  unler  iCn-igclienschaltung 
einer  starken  Spirnifeder  und  eines  Vor- 
geleges,  welch  crslere  einc  gleielmiiiUige 
F.insehalinng  der  eiuzeincn  Komakte  vcdl- 
zieht.  Ks  ist  soinic  glideligultig,  oh  der 
KUIir«;r  die  Knrhel  langsam  liewcgt.  oder 
direkt  auf  Keilien-  odor  1’ar.illelselialtnng 
drelit,  die  Walze  folgt  der  Kurhel  selhst- 
tfttig,  his  deren  Kndsteilungen  ilherein- 
stiinnien.  I'm  eine  zii  sclinelle  Hewegung 
der  Sleuerwalzo  selhst  zn  vorhindern,  ist 
eine  l(emmnng  vorhanden,  nnd  ehenso  re- 
gnliert  oin  liclais,  dessen  Wiekclung  im 
Motorstronikrcise  liegl,  die  Klroinaurnahnic 
der  .MoKiren.  d.  Ii.  die  Walze  win!  in  einer 
hestimniten  Ijige  so  lange  festgelialten,  bis 
tier  Anfahrstrom  genllgend  gefallen  ist. 
In  der  I’raxis  geslallet  sich  d.as  .Vrheiten 
dos  Kontrollers  derart.  dalJ  tier  Fillirer  die 
Kurhel  anf  I’arallelslellung  bringl.  woraiif 
die  Walze  so  schnell  nachfidgt,  als  e«  tier 
Mtilt>rstrom  gestnttet. 

Kine  weitore  Sieherlieit.svorrielitnng, 
welehe,  wie  ich  glauhc,  bis  jelzt  noch  nicht 
angewendel  wortlen  ist,  hesteht  ilarin,  thiU 
ein  Ia)sla.ssen  der  Kurhel  in  der  Kahrt- 
stellung  nielli  nnr  eine  rnterhreehung  ties 
Motnrsirtiinkreiscs,  snnilern  anrli  cine  selhst- 
litlige  Anslo.sung  tier  Westingliousesehen 
Druckluftlirenisen  znr  Ftdge  hat,  .Mit  ileni 
Drnckknopf  an  tier  Kurhel  ist  nitmlieh  ein 
kleinea  Ventil  in  Verhintinng  gehraclit. 
welches,  falls  ohiger  /.nstunil  eintritl,  der 
annosphari.sehen  l.uft  tien  /.iigang  zn  tier 
Hreinshanpticiinng  geslnttet.  Irli  hahe  er- 
wiihnt,  tlaS  znr  llerahtirlleknng  des  Druek- 
knopfe.s  nn  tier  Kurhel  ein  gewi.sser  1 truck 
erfonlerllch  ist,  sndaC  ein  etwaiger 
Scliwitcheanfall  oiler  tier  plolzliclie  Tod  ties 
Ftihrers  den  /.ng  znm  Stillslantio  hringl, 
selhst  wenn  tlie  llanti  des  Filhrers  auf  tiem 
Knopfe  niht. 

Die  Konstrnklitin  der  Schlltzen  ist  in 
.\hh.  11  nnd  l.o  wiedergegehen;  jeile  tier- 
scihen  hesteht  aus  einer  .Magnetspule  mit  he 
weglichein  Kern,  welcher  tien  Kontnklarm 
hcthiigt.  An  seinem  Knde  isl  cin  leiclit  aus- 
wcchselharer  Winkel  aus  Kupfer  hefesligt, 
welcher  dnrcli  die  strtinidurcliflossene  Spuie 
aufwfiiis  gelriehen  nnd  gegen  einen  hhn- 
liclien  Knpferwinkel  geprellt  wird,  nn  dent 
er  sich  nach  eingeiretener  Hertlhning  ein 
wenig  entlang  schicht.  Durcli  leizieren 
rmstand  wird  gleichzeiiig  ein  sehr  gnier 
Konlaki  gesicliert,  nml  die  (iefalir  des 
Kesihrennena  tier  Knnlaktsincke  verinintlert. 
Wirtl  die  Erregung  nnterhrnchcn,  so  fillli 
tier  Kern  unler  dem  EinlluC  seines  Kigcn- 
gewlclilfs  und  einer  gespannien  Eeder 
lierah,  Der  Strom  wird  ileni  oheren  fesien 
kupfernen  Winkel  zugefHhrt,  naclidem  er 
niehrere  uni  einen  starken  Eisenbolzen  ge- 
wickelle  Wintiungen  durchllossen  hat.  Per 
Roizen  hildet  zusammen  mit  zwei  Kisen- 
platteii  den  Krafiiinienweg  eines  mag- 
nelischen  Kunkenifiscliers,  welcher  die 
zwischen  den  Kontnklen  anllreienden 
Offnungsfunken  nach  aulieii  hlilsi.  Mehrere 
der  Schlltzen  sind,  wie  ans  der  .-\hh.  l.'i 
erkennhar,  auf  einer  genieiiisaineii  Onind- 
pintle  vereinigt  nnd  in  einein  eisernen  Kaslen 
eingeschlossen. 

Der  Fnlirlweiider.  .-Mdi.  Ill,  beslehl  aus 
einein  heweglichen  t’ylindcr,  der  tlie  Kon- 
lakistiicke  trilgl.  .\uf  jeder  Seile  sind  vicr 
Kontakllinger  filr  tiie  \iolori-nschaltung  an- 
geordnei.  von  tleiien  tlie  einen  Oder  die 
iinderen  durcli  die  auf  deni  rylinder  he- 
lindlichen  Konlakisincke  je  naeli  der 
Slelinng  derselheii  llherhriieki  werden. 
Elieiiso  helintlen  sich  auf  jeder  Seile  tirei 
schniale  Konlaklffth-m  filr  den  .Steuersirom, 
von  di-iien  Im-1  der  Vorwiirts-  iiinl  llnek- 
wArlsslellung  nnr  zwei  verhunth-n  werilen. 
I)ie  Koiiiaklling'-r  siinl  von  tier  Grunil- 


pluttc  isoliert.  .Mittels  je  zweier  Ilolzen 
wenlen  auf  tier  letzieren  die  Ijiger  ties  .als 
Wippe  ausgehiltlcten  llmschallcylinders  ge- 
halten.  Die  in  den  heitlen  Spiilen  hetind 
lichen  Kenie  greifen  in  dem  .Millelpnnkle 
zweier  Ilehel  an,  welehe  anf  enigegen- 
gesotzton  Seiten  tier  (imnilplatte  gelagert 
nntl  tliirch  das  andere  Entle  tier  Wippe  ver- 
huntlen  sind.  Die  Kenie  fllhren  dalicr  ein>- 
l.inks-  tiller  Kechtshewi-gung  tier  Wipfe' 
herhei. 

Da  einc  Kethtigung  des  Fahrlwender- 
unler  Sirom  nicht  slalllindet,  so  hesiizen 
nur  die  Steuerstromkonmktc  inagnetische 
Funkonlllschung.  Wenn  die  Stellung  tie- 
Kuhrtwenders  mit  tier  des  Kehrscliali<-r- 
nicht  Uhcreinslinimt,  so  nehmen  die  .M-> 
toren  des  linireflenilnn  Wageim  keineii 
Strom  auf. 

Die  Anlnljwiderslitnde  fdr  die  Motoren 
heslehen  aus  oinzeinen  I’latten,  die  aus 
scnkreclit  auf-  und  ahsteigenden  H.'tniicni 
zusanimengesetzt  unil  auf  eliiem  Kalinien 
aneinander  gerciht  sind.  Dnrcli  tliese  .\n- 
tirdnung  gleichen  sich  the  inftdge  der 
starken  Erwilrmiing  anl1relenilt-n  .Au- 
ilehnungen  aus.  Die  einzelnen  I’latteii  siml 
in  guGcisernen  fiotellen  nnlergeliracht 
Zur  Verniinileriing  tier  Sleuei-stromspanniing 


W{tirn>i.inil  ffir  di^it  Stt’u^'ntroinkrris. 
Abb.  17. 


ilienl  der  in  Ahh.  17  ahgehildeie  Klieostal. 
welcher  aus  Widerslandsriihren  hesteht.  die 
von  einem  eisernen  Kalimeii  eingi- 

schlossen  sind. 

Der  hei  nomialem  Beirieb  thirch  ih-n 
Koniroller  IlicBendc  Sirtiiii  hat  einc  Stilrke 
von  elwa  2,r>  .-\.  Der  Moiori'iistromkreis 
1st  tliirch  einc  Schnielzslcheruiig  v..n 
7.a0  A und  durcli  einen  Maximal 

ansschaller  gesichert.  Die  Schmelzstcherung 
hesteht  aus  einem  '20  cm  hiiigcn,  4 cir. 
hrtdien  and  0,2o  mm  starken  Knpfcrstreifen. 
tier  in  tier  .Mine  eine  kreisfnrmige  OtVniini; 
hat.  Wenn  tlie  Sichening  ilderlaslt-t  wir-i. 
so  scliniilzi  tier  Kupferstrellen  in  tier  Mii;.-  , 
durcli,  rollt  sich  daiui  an  heitlen  Enden  • 
auf  und  verhinderi  das  Slehenhicihcn  eim-:. 
I.ichihogens  Der  Sie.uorsiromkreis  wird 
ilurch  cine  eingeschlossene  Siclierung  v.-n 
von  7.*>  A gesichert. 

rmerhalh  des  Wagens  sind,  wie  Abb.  IS  i 
zeigi,  folgende  .-Vpparaie  ties  Sleuermoch* 
nisnius  iiniergebracht: 

Der  .Maxinialumsclialler,  Hi  SchOizen 
die  Widerslande,  tier  Fahrlwender  uml  do- 
crforilerlichen  Verblinlungsiafeln  th-r  Kabt-I 

Die  Arbeitswelsc  iles.Steuersystciiis  tili.-r 
welehe  hi-reils  in  der  „KT'/."  l!i<>.‘>.  S.  In. 
herichlet  wurde,  ist  aus  ileni  Schnliuiig' 
schema,  Ahh.  111.  zu  erselien.  ! 

Zur  Ih-lcnchlung  tier  Wagen  tlieiii-n 
2d  Glrddampen  von  je  Id  IIK.  die  an  d>-r 
Wagciitleeke  angchraclK  sind.  .ledi- 
Veslihill  wird  tliirch  zwei  OUihImiipon  |..- 
h-nchtcl.  Kine  weilere  l.am|>c  dioiil  znr 
ileleiiclilnng  ties  .Munoinelers  am  Hriick 
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lultbeliilUcr.  An  jeder  f>tiniwuiid  «ind 
I Sipiallnnipcn  (2  UIUhlnin|ivn  iind  2 Ol- 
l.'iiii|icn)  nngoUrai'lit. 

Die  Wiig<Mi  werden  eluklrisch  gelicizi 
uiid  )!war  alelicn  zwei  Sl>'<imkrci»c  ziir  Ver- 


aind  die  sturkon,  iiu  zweiton  <tic  schwaelicn 
IleizkdrpiT  hintcrcinamicr  f;eschnltct. 
Die  ileiziippurate  iverdon  von  dem  -Mo- 
toroniitroin  geepoint  und  entfallen  auf  jeden 
lleizapparut  1.2  KW,  d.  li.  SOO  U'jiU  aid' ilic 


wird,  wenn  das  beircfrcndc  VontibUI  al» 
KUbrcnd.and  bonnizi  wIrd. 

Die  Kremsnng  errolgl  dureli  aulo- 
inatisebe  l.unbi'einaon  der  WentinKhouse  Co. 
Die  l.nl'ipninpc  wird  durcb  cinen  )lotor 
obne  Vorgelege  antietriolii-n  und  Imt  einn 
Ijei.HiunK  von  fiflO  I, iter  in  der  Minute. 

Die  V'erlegung  der  Kabcl  und  Di'DIitc 
in  den  Wagen. 

Man  niulSto  von  ilen  liialicrigen 
.Mellindeu  di-r  Verlegung  der  Kabel  und 
Drillile  in  den  Wagon  abweicben,  da  der 
eiaerne  Oberlmu  einc  neue  Kniustmklinn 
bedingte. 

Man  Imt  liiluHg  diesem  Tell  der  Trieb- 
wagenauarastung  wonigor  Aufinerkiounkeit 
gesidienkt,  als  crrorderlich  geweaeu  wilre. 
Doeb  luaeticn  eieb  die  Folgen  einerzolelieu 
uunugcbraehten  SparHamkeil  In  kurzer  Zeit 
beinerkbur.  llei  kleineron  Retrieben  mOgen 
die  Kolgeerselieinungen  weniger  hervor- 
tnMen,  aie  apielen  nber  eiiie  ganz  be- 
deutenile  Kolle  bei  einor  .\nlage,  die  wle 
die  der  IiOerborough  Rapid  Tranait  (’o.,  die 
mebr  als  4000  ^Vagon  iinifalil.  Au.a  diesem 
Grunde  iat  auf  die  Leitungsverlegung  inner- 
halb  der  Slalilwagen  groCe  .\ubnerksam- 
keit  venvandt  worricn,  dnren  N'euernngen 
beleuebtel  werden  sollen. 

Riahcr  wimlen  die  Kabcl  eines  Trieb- 
wagi-na  entweder  untnrhalli  des  Wagen- 
bodena  oiler  Uber  domselben  innerlialb  des 
Wiigenkastcna  veriegt.  Bei  den  neuen 
Stabhvagen  aoliten  ailmtliche  Apparaie  und 
Kabcl  auUorbalb  des  Wagenkastens  iinter- 
gebraebt  werden,  und  man  muOte  daher 


Hrb«Uuoic  ilrr  Jioioron  and  drr  Hu*i4cmromkr«br. 
Ahl>.  10. 


flltrung.  .leder  der  24  Heizapparate  ent- 
hlllt  zwei  Heizkbrper,  weicbe  aua  einer 
I’orzellanwalze  mit  Kisendrahlbewlekelung 
heateben  und  versebiedeiie  Ilelzaiiirken  be- 
sitzeii.  In  einem  der  beiden  Siromkreise 


aliirkereii  und  4i40  Watt  auf  die  aeliwiielicrcn 
Spuicn.  Ka  lasaeii  sicli  aumit  zwei  lleiz- 
grade  errelchen.  Audi  jedea  Vcsiibill 
iat  init  eiiieiii  klelnereii  lleizapparal  ver- 
aebeli,  welelier  jedoeli  iitir  eingeaeliallet 


mit  Rilckaichl  auf  den  ciserneu  KuBliudun 
zu  einer  ganz  neuen  Uefestiguiigswcise 
llborgcben,  da  die  Venvendung  von  llolz 
zur  Aufiialiine  oiler  I'literstlltzung  der  Lci- 
tungiMi  ausgesdiloasen  war. 
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E»  waron  filr  die  Kabcl  von  zwei 
Motorcii  fUr  je  200 1’S  und  flir  daa  Stouer- 
system  entspreubonde  UntcratUtzunKen  resp. 
Aaflitinii^ngETorrichtuiiKeii  zu  flclinffen,  wcl- 
ebc  Uet>chfldif^un|;cn  und  pc^oii 

WiUcrungBcinHUsse  ('eschilczt,  und  der 
Spannung  entaprcchcnd  isoliert  worden 
muBten. 

Uni  Im  Falle  dos  Inbrandf'eratons  der 
Kabel  QbcrmilBi^  Kaueherzeu(runn  zu  ver 
nioiden,  war  man  bestrvbt,  das  Isolations- 
material  dor  Kabul  mOftlichst  zu  cinzuschriln- 
ken,  weil  unter  Umstilnden  schon  das  Auf- 
trelen  von  Rauch  genOf^.einel’anik  unter  den 
Piibri^Astcn  borvorzurulen.  Unter  dicsen  Uni- 
stflnden  wurdc  fUr  die  Isolation  hostes  Mate- 
rial von  mOf'liclistfteringerSUirko  angewandt. 
Die  Gummiisolation  der  st.'irkeren  Kabel  be- 
triigt  ctwa  1,6  mm,  die  dor  schwacheren 
Kabel  ctwa  1,2  mm;  die  Isulicrong  selbst 
enthalt  mindestens  HO^/o  reinen  raragunimi. 
Die  Kabel  sind  wetterbestandig  umkinppelt 
und  bei  groUen  Querschnitten  mit  Asbest 
Uberzogen.  Vor  der  Verlegung  werdon 
die  Kabel  entsprechond  der  Betriebs- 
spannung  von  575  V mit  Wcchsolstrom  von 
2500  V 6 Minuten  lang  geprilft. 

Unterhalb  des  Wagenbodens  sind  fol- 
gendc  Apparate  in  der  uus  Abb.  IB  ersicht- 
lichon  Woiso  angoordnet: 

1.  oin  Maxinialansschalter, 

2.  16  Schfltzen  mil  den  zugchbrigen  Wider- 
standen, 

3.  der  Kahrtwendcr, 

4.  die  crforderlichen  Verbindungskasten  fiir 
die  Mohrleitcrkabcl. 

Im  Fflhrerstand  liellndnn  sich: 

1.  der  Hauptkontroller  mit  Hebelschaller, 

2.  der  Hebei  zum  Einscbalten  dca  Maximal- 
ansschalters, 

3.  die  Signallampen-Sebalter, 

4.  der  Schalter  des  Veslibal-lleizapparatcs. 

Anf  der  besonderen  Sebulliarcl  im 
VestibUI  (Abb.  5)  sind  angebmebt: 

1.  der  Ilcbelsclialtcr  far  das  Steuersystem, 

2.  der  Hebelscbalter  zur  Verbindung  iler 
Moloren  mil  der  llauptleitung, 

3.  da.s  Relais  zur  nutomatiseben  Regulierung 
dos  Motorensiromes, 

4.  die  Schalter  der  Beleuelitangs-,  Ilelzunga- 
und  Komprcssorstromkreise. 

Alle  diesc  Apparate  sind  aits  fouer- 
festem  Material  bergestcllt.  mit  Ausnahine 
der  Isolierungen.  unter  ganzileber  Vermoi- 
dung  von  Holz. 


-K—7C-  ^ " 

Atih.  Jl. 

Alidtcht'ifiK  KaIi^I  io  tl*n  R^hr^n 

Alio  sehw-eren  Kabel  sind  in  Eisen- 
rOhren  gefuhrt,  w-olche  ,in  Amerika  unter 
dem  Xamen  .Loricatod  Conduit"  bekannt 
sind.  Diesc  Rbhren  sind  innen  und  auBen 
mit  ciner  barton  uml’daucrbafton  Isoliemng, 
cincr  Art  Emailic,  beklcidot,  wcicho  niebt 
nur  das  Kusicn  der  KObren,  sundci-n  ancli 
Bescbttdigungen  der  Kabcl  bcim  Kinzichen 
verbutcl 


Dnroh  eino  Ausgleiehslcitung  sind  alle 
Stromabnelimer  mitcinunder  vorbunden, 
und  ftthrl  von  jedcr  llauptleitung  cinc-S 
Wagons  cine  Abzwcigung  nach  dem  llaupt- 
selmlter  an  dcr  Schalttafel  im  VeslibUl,  von 
w-o  aus  die  .Motoren  gespoist  worden.  Das 
von  diesera  Schaltor  zu  don  Moloren  filh- 
rende  Kabcl  geht  zuerst  Uber  dio  llaupt- 
schmclzsicberung,  von  bier  nach  dem  Maxi- 
malausscbalter,  und  dann  dirckt  zu  den 
SebUtzen,  wclche  die  Verbindung  mil  den 
Motoren  vcrmittoln  Zur  Verbindung 
zwisebon  den  Sohatzon  und  Molortm  sind 
sicben  Kabel  orforderlich.  Der  Strom  Pilr 
die  Helencbtungs-  und  Heizstromkreise, 
sow-io  fUr  den  Kompressormotor  wird  unter 
Vorschaltung  einer  Sichomng  dor  ilaupt- 
loilung  cmnnmmen. 

Das  Steuerkabcl  entbiilt  10  Drithte, 
wolebc  von  einem  Abzwcigkaston  nae.h  den 
Kuppelungen  und  tier  ScImIttalcI  im  Vostlbal 
abgehen. 

Die  Verwcndnng  von  eisernon  Rflhren 
zur  Aiifnahme  dcr  Kabel  erforderte  die  Kon- 
siruktion  ciner  RobrtUlle,  wclche  In  Ahl>.  -20 
uinl  21  wiodergegeben  1st.  Auf  daa  Ende 
dog  Rohres  ist  cine  .-\n  .Mufle  von  Iriobtor 
fbmiigor  Bobrung  aufgeschraubt.  Boim 
Anfscbraulien  der  MuRe  nut  das  Robr  wird 
in  die  inncrc  Bobrung  der  Muffe  cin  Gummi- 
ring  gelcgt,  der  sicb  beim  Anzichcn  der 
Muffe  gegen  das  Kabei  preCt.  Hierdurcb 
winl  lias  Kabel  niebt  nur  derarl  featg<v 
balten,  du6  cs  sicb  bei  EnsebUtterungen  des 
Wagens  niebt  scheiicm  kann,  sondern  cs 
wird  aucb  gleicbzeitig  wasscrtlicbt  abgo- 
schlossen. 

Wo  os  .mgAngig  ist,  lagern  die  Kabcl- 
rOhren  in  lyOchom,  welchc  in  dio  I’rolil- 
cisen  dos  eisernon  Unterrabmens  gebohrt 
sind;  sonst  bilden  cisernc  Klammem  cine 
starre  Verbindung  zwischen  Kobren  und 
Untomdimon. 

Knvlihnt  aci  noeb,  daQ-  jeder  Wagon, 
bevor  cr  dom  Betriob  Ubergoben  wird, 
ciner  kurzen  Isolatiunsprilfung  untorzogen 
wird,  und  zwar  mit  Wcchsolstrom  von 
2(XX)  V zwischen  Isiitungon  und  Erde. 
Diesc  Ib-afung  wird  nach  jedcr  dcr  peri- 
udischen  Untersuebungen  in  don  WcrkstAtlon 
wioderholt. 

Zur  Erloichtcmng  vonKeparaturarbeiton 
sind  filr  die  versebiedonen  Toilo  dor  Aus- 
rQstung,  besonders  fUr  dio  vorwendeten 
KohrstUcke,  KrtJmmer  u.  s.  w.  zur  Kabol- 
verlegung  und  Bromslcitung  in  don  Stahl- 
wagen  Normalien  geschaffen  worden,  wcicho 
in  Massen  hergostcllt  and  auf  Lagor  ge- 
haltcn  w-erden , urn  im  Gcbrauclisfalle 
sebadhaft  gowordeno  StQcke  schnell  er- 
setzen  zu  kOnnen. 

Von  Intercsac  ist  die  Kohrbiego- 
maschino  und  die  Kuhrschncidemaschinc, 
die  bcidc  in  den  Werkstfliten  dcr  Gcscll- 
sebaft  bergestcllt  sind.  Die  Rohrbiegema- 
sebine  bcstcht  aus  zwei  boi  den  Moturwagen 
gebraucbliclien  LunbrcmscyUndcm,  die  auf 
einem  gemeinsamen  Gcstoll  montiert  sind, 
welches  aucb  die  vcrschicdencn  Biegeformon 
aufnimmt.  Dio  Lul'tcylindcr  w-erden  durch 
normalo  Motorwagcn-Bromavcntilo  rcguliert 
Das  Schneiden  dcr  Rubro  wird  dureb  cine 
ruude  cisemo  Sebcibo  bowirkt,  dio  mit  einem 
Gleichstrummotor  direkt  verbuuden  isL 
Dio  Scheibe  hat  cinen  Uurchraesser  von 
500  mm  und  rotiert  mit  251X)  Umdrebungen 
in  dcr  Minute.  Bcide  Masehinen  hahen  sicb 
schr  gut  bewilhrt. 

Die  Oborleitung  bei  dom  Entw-urf 
und  dom  Ausbau  des  gesamlou  Untergruml- 
bahnsystems,  soweit  <lie.  elektrische  Aus- 
rUstung  in  Betraeht  kommt,  lag  in  don 
Ibindcn  dos  Ilerm  I~  B.  Stillwell,  wolcher 
seinerzeil  aucb  mit  dem  .4usbau  dor  Nia- 
garafall-Kraflstationon,  sowic  der  Elcktri- 


sicrung  dcr  New  Yorker  Hochbnhnen  be- 
traut  w-orden  w-ar.  Herr  U.  B.  Stillw-ell 
ist  zur  Zeit  Electrical  Director  der  Intor- 
borougb  Rapid  Transit  Co.,  welclie  Gosoll- 
sehaft  den  Betriob  der  llocb-  und  Unt*-r- 
grundbabnon  New  Yorks  ftibrt. 

Die  Oborleitung  bei  dem  Entwurf 
und  dem  Bau  der  musebinenteebnisehen 
Seite  der  Contrale.  dcr  Untcrstatloiien  u.  s.  w 
lag  in  den  llilnden  des  llemi  .lolin  van 
Vlcck,  der  friilier  in  Verbindung  mit  drr 
New  York  Edison  Co.  g<-stanilen  hatn- 
Dio  Blilne  dcr  Balm  selbst  wurden  von  de» 
Cbef-Ingenieur  der  sladtisclicn  EiseiiUahii- 
konimission,  llerrn  W.  B.  I’arsons  cm 
worfen,  witbrend  die  Oborleitung  des  Bao*-s 
Herr  S.  D E.  Deyo  in  Hitnden  linlle.  E< 
w-Urde  zu  w-eit  rUbreli,  die  Nameii  nller  drr 
llerreu  anzufLibren.  die  auBerdem  in  ln-rvor 
ragendcr  Slelinng  dem  Ingenicurstab  angr- 
bdren.  Es  sei  mir  gestattet.  die  norr(!i 
11.  X.  Latcy  und  F.  R.  Slater  <ler  elek- 
trischon  .\bteilung  zu  erwiUincn.  von  denrn 
erslercr  Chef-Elcktriker  der  luterbt>r<jugli 
Rapid  Transit  Co.  ist, 

I’rSsident  dcr  vereinigteu  Iloeli-  und 
Untergrundbahnen  ist  Herr  August  Bel- 
mont, Vieeprilsident  Herr  E.  I’.  Bryan- 
Herr  Frank  Hedloy  ist  Gonenddirektor 


RIchtQhige  Telegraphie  ohne  Oraht 
nach  Artom. 

L'ber  die  wIiaenachaAllehen  Gruodlagea 
soinca  Syatema  der  rlcbtflthlgea  Telegraphi- 
ohuo  Dtabt  bat  sicb  Professor  Artom  is 
einem  Bericht  an  die  Accademia  de.i  lAocei  is 
Rom  vom  15.  Mars  caber  auegesprnchen  W:r 
entnehmen  dem  Bericht,  der  In  den  „Atti  delis 
Keale  Accademia  del  Lineel*  verOQeutlIcbi  1st. 
folgondes: 

Prof.  Kighi  hat  analytisch  nachgewirsen, 
dal]  daa  Zusammonwirken  sweler  rechtwlnk- 
IlgOD  elekirlschen  Schwingungen  vou  gleicbrr 
Welle,  gleicber  Frequens  and  einer  Phaacn- 
vertchiebni^  um  Vs  Wellenlange  sar  Ersca 
gung  von  Schwingungen  mit  rotioreodor  Pe- 
larlaatlon  fQltren  moll  (Wird.  Ann.  I81M).  Ween 
die  theoreilachen  Erfordemltse  vollkoiumen  ei- 
lilllt  sind,  mttssen  sicb  krelsftirmig  polarisler.-- 
elektrische  Wellen  in  einer  bestimmten  Rich- 
tong  ergeboo.  Lotztere  wird  gefunden,  iodrn; 
man  auf  der  Rbene,  In  der  sich  ale  Oscillationrti 
vollslehen,  eioe  su  Ihr  tenkrechte  Mittelaebae 
oirlcbtot. 

Artom  bemUhte  sicb,  diose  AnordDnng 
praktisch  anssufuhron  dorart,  daB  slo  sich  fTir 
die  Zweeke  der  Ponkentelegraphle  aDsoolzen 
liofi.  Dabel  ttUlste  er  sich  auf  elae  Elgenachaft 
der  sur  Hervorbrlngung  rotlorooder  magne- 
tlseher  Felder  dienendea  Wecbaolstromkreise. 
Die  Berechtignng,  jono  Kigeoaebaft  mit  go- 
D&gender  Annkherung  auf  Stromkreiso  mil 
oscillaloriacheu  StrSmon  aoasudehnen,  wird 
wie  folgt  nachgewiesen. 
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Zwei  StreckcD  Jlf  5T  und  A'  P (Abb.  22)  seien 
von  oin  und  demsclben  Wochsoistrom  durch- 
tloxsen.  Man  kann  die  Annrdnung  so  treftoc. 
dall  die  StrOme  in  ii  H and  in  ,V  /'  von  gleicber 
Inleositat  (,/a  = ,/s),  aber  daO  Ihre  Phasen  um 

^ verschoben  find,  Indem  man  parallel  su  ,V  r 

einen  Kondensator  von  cntsprcchendcm  Wertr 
schaltet.  Die  Potentlaldiflerenx  zwisehen  den 
Knden  von  SP  set  P;  ale  werde  in  Abb.  -23 
durch  O V dargeatellt.  Dann  muB  ./c  dui\-h 
eino  auf  O V senkrecht  atehende  Einic  ./e  vom 
Werto  2nnCP  dargcstcllt  werden-  BeseichDet 
man  mit  r,  den  ohmischon  Widerataod  uud  mil 
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die  Selbitindnktlon  von  If  P,  to  gilt  die 
eichnog: 


Jt  = 


Vrf  + in*  n*L^ 


Jb  wird  auBerdem  reizdgert  durch  die 
Selbetlndaktlon  mlt  Bexag  ear  V dee  WInkele 
. innL, 

erctg  ^ . Wenn 


3 n n L,  = r, 


(1 


let,  10  1st  der  Wlnkel  = 46*. 

Ana  der  Abb.  23  ergibt  sleh  encb,  deS  Ja 
(die  Beenltente  von  Jb  und  Jt)  eflektiv  glelcb 


Jb  wird  und  gegeii  dieee  am  (0*  venchoben 
let,  wenn 


Je  = iJb  cot  46*. 


odor  wenn 


2 V I 

2 n n f K = -=  ' i ^ . -1= , 

ynr^+4a»n>L,»  V2 

Oder  each  necb  der  QL  (I),  wenn 

4»>n>i,C=l (2) 


Nech  der  01.  (9)  mnS  der  Stromkrele  SC P 
den  Bedingangen  dee  Synchronlemni  and  der 
Kceooans  gonugon.  TrefTcn  die  QL  (I)  und 
«u,  eo  let  dee  von  Ja  and  Jb  emengle  Feld 
eln  rolierendee  Feld,  wenn  die  von  Ibnen  aoe- 
gebenden  Bewegungen  rechtwinkelig  verleofon. 


-m- 


V\A/W\/ 

n 


Ea  aelen  nan  ii,  S and  P in  Abb.  2(  drei 
Lyeiter  einer  Entladnogaatrecke,  vertellt  an  den 
Kcken  elnca  rechtwinkeligon  Dreioeka  mlt 

f(lolcben  Katheten.  Zur  Verelnfaobuog  der 
{eehnuog  wird  angenommen,  daU  die  Eni- 
ladung  nach  dem  SlnuageaeU  vor  alch  gebt. 
Dann  liBt  alcb  nacb  den  obigen  AaafUbrangon 
die  Anordnang  ao  trefien,  daS  die  swiacbon  .If 
und  S aowie  awiacbeo  S and  P verlanronden 
OaclUatlonen  gleicbe  Werte  baben  uod  am  90° 
gegeneinander  verachoben  aind,  aodaB  den  Be- 
dingangeu  der  QL  (1)  und  (2)  gentlgt  lat.  C let 
eine  KapaciUU  and  S elne  Selbatlndaktion. 

Die  in  der^  Gl.  (1)  dargeatellte  Bedlngnng 
hat  groBo  Bedoutung,  wenn  ea  alcb  am  die  In 
dor  lodoatrle  gebrkachllchen  WeehaelatrOme 
handelL  Hier  lat  ale,  banptalcbllcb  wegen  dea 
oaclUatorlacben  Cbaraktera  der  EuiUdaog 
awlacben  S and  P von  geringem  Belong,  u 
empUeblt  alcb  vielmebr,  die  Wlderatandavoi^ 
likUalase  ao  lu  rogulioren,  daB  der  obmiacbe 
Widerataad  der  Funkeoauecke  (gewObnlleh 


0^  O)  den  grdBeren  Tell  von  rj  anamacht.  Der 
Wert  fUr  aehr  hobo  Frcqoenaen  er- 

gibt alcb  obne  weiterea. 

Die  QL  (1)  kann  alto  mlt  gnter  AnnMbening 
angowandt  worden,  ouch  wenn  die  Entladuiig 
alcb  nicbt  nach  dem  .SInuageaeta  vollalelit. 

lat  den  OL  (I)  and  (2)  genilgt,  ao  erh&It 
man,  voraaageaetit  daO  C nod  geringen 
Wert  baben,  iwol  Entladuncren  von  gleichor 
Weite,  von  denen  die  eine  (Af  AOela  von  einem 
primtron  Oaclllatorkrelae,  die  anderu  (.Vf’)  ala 
von  einem  Keaonator  herrOhrend  augeaeben 
warden  kann. 

Znr  FeaMtellung,  ob  daa  von  dieaen  beidon 
OaclUatlonen  enengto  Feld  die  thoorctiach  ab- 
geleiteten  Elgonacnaften  bat,  atcllle  Artem 
Veiaanbe  an.  Boxuglich  dea  roliorenden  mag- 
netlacben  Foldea  beachrHnkte  or  alcb  darauf, 
die  Strdme  xu  beobacbtem  die  In  den  an 
veracbledenen  Stellen  dea  reldea  aafgehkng- 
ten  Solenolden  hervorgerafen  warden.  Von 
der  Unteranchung  mecbanlacber  Wlrkungcn 
nahm  er  Abatand,  well  die  Effekto  der  magneti- 
achen  Hyatoreaia  darcb  die  angewandten  huben 
Freiiaeoxen  vomiehlet  wurden.  Dagegen  beob- 
aebtete  er  aebr  gut  die  Eflekte  dea  rotlerenden 
elektrlaeben  Feldea.  Lelchte  Olaaglocken  anf 
feinen  Qlaaapltaeo  roilerten,  wenn  ale  in  etwa 
90  bla  30  cm  Eolfomuog  von  dem  Oacillator 
(bei  80  V and  6 A)  aafgoato'.lt  warden.  Andorte 
Artom  die  Verbindungen,  aodaB  MS  an  SteUe 
von  SP  Ileaonaoxatromkreia  wnrde,  ao  kehrte 
die  Rotation  der  Glocken  um. 

Infolge  dea  Strenena  der  Fankenatrecko  lat 
daa  elektromagnetiacbe  Feld  ein  xiemlich  kom- 
plexea.  Dorch  HinxnfQgang  von  I.nrtdrkfaten 
kann  man  jedoeb  mehr  RegelmllBIgkelt  bioein- 
bringen,  nod  xwar  aind  xwel  gletch  laoge  An- 
tennen  erforderUch,  um  Wellen  von  gonau 
Qborelaatimmender  Lknge  auainatrablen.  Im 
Hbrigen  lat  die  Anordnang  der  Antennen  von 
groMr  Wichtlgkoit.  Ao  die  Kugeln  .V  und  S 
werden  entweder  direkt  Oder  mlltMa  Dbertragera 
xwel  Lnflleller,  beaaer  noeb  swei  Syateme  von 
Laftleitern  ao^acbloiaen,  die  glelcb  lang  und 
gegeneinander  am  90*  genei^  aein  mBaaen 


(Abb.  36).  Dleae  Drihte  aind  dann  der  Ana- 
gangapunkt  von  Schwingungen  gleicher  Weite 
mlt  >/4  WeUeoUnge  Pfaaaeoveri^iebaog.  Daa 
Zuaammenwirken  beider  Schwingungen  erxeogt 
elektromagnetiacbe  Wellen  mlt  rotierender  l*o- 
lartaation,  die  alch  In  der  Ricbtung  der  im 
Kroaxangapaokt  der  beideo  Antennen  anf  deren 
Bbene  aenkreebt  atchenden  Acbae  fortpUanxen. 

Kotlerende  Foldor  kann  man  aucb  orbalten, 
wane  bel  gleicher  Amplitude  die  Pbaaeodiffe- 

renx  y.  atatt  lat  Ea  genugt  alao,  dio  An- 

teonen  im  Wlnkel  a — xu  kreuxen,  am  noch 
Schwingungen  mlt  rotierender  Polaiiaatlon  xu 
erhalten. 

Daa  beachriebene Syatem  kann  nach  Artoina 
Anaicbt  aucb  xar  Ldaung  derFrage  ayntonlacber 
Apparate  natzbar  gemacht  werdeo,  Indem  man 
tOr  jede  Station  den  charakteriatlacben  Wort  fur 
C und  L%  beatimmt.  Man  k6ontu  lemor  durch 
Andernog  dea  Wertea  von  die  Pbaaendinc- 
renx  iwlachen  den  beldvn  Schwingungen  kndero 
Oder  innerhalb  gewlaaer  Greoxen  die  Wellen  der 
beidon  Schwingungen  einer  Sutlon  veracbleden 
lang  wllhlen. 

Der  Uauptwert  dea  Syatcma  liegt  jedoch  In 
der  Kichtfkblgkelt  der  Wellen„  wodurch  an 
Energle  geapart  und  daa  AufTangen  vou  Nacb- 
ricbten  aowto  die  Stdrung  anderer  Stationcn 
anf  dio  Fklle  beachrKokt  wird,  in  denun  aicb 
letztere  in  dor  Rlchtungalinie  dor  WoUen  odor 
in  deren  Nkhe  belloden. 

In^  einem  xwelten  Schrelben  an  die  Acca- 
demia  del  Lincol  bericbtot  Artom  Uber  daa 
Ergebnia  der  praktiachen  Voranchc,  die  unter 
Milwirkuog  dor  italioniachen  Marine  in  don 
Jahren  l9Uv  and  I90t  atattgofUnden  baben.  Zu- 


nkchat  wurde  eine  Verbindong  xwiachen  S.  Vito 
nod  S.  Bartolomeo  Im  Golf  von  Sprxxla  — Ent- 
fernung  4 km  — bergestellt,  wobei  die  am 
wonigo  Kilomotor  aeitlich  gelegenen  Sutionen 
Varignano  uod  i’almaria  kmoe  Michon  omniln- 
gen.  Dann  folgten  Veraucho  in  grilOorem  MaB- 
aiabe  vou  der  Funkenstailon  Monte  ilarin  bei 
Rom  aua.  W'ardo  der  Radiator  in  die  Ulchtuiig 
each  Anxio  - Entfornaog  60  km  — eingoatcllt, 
80  gingen  dio  Zoicbon  dort  gut  oin;  aio  bliobon 
jedoeb  aua,  aobald  mao  den  Radiator  auf  Sar- 
dlulen  richiete.  Bel  einer  Vorbindung  xwiacben 
Monte  Mario  uod  der  aildaUdualllch  davon  ge- 
legeneo  loael  Pooza  — 120  km  — konoto  die 
zur  Zeicbenubermittelnog  auaroichendo  Energie 
verdreifaebt  worden,  obne  daB  ea  dor  Funkon- 
atation  auf  der  Inael  .M.iddalona  (Nordapitze  von 
Sardlnion)  mbglicb  war,  Zeicben  aufxunebmen. 
llmgekebrt  empting  Ponxa  nlcbta,  ale  von  Monte 
Mano  nach  Maddalena  (260  km)  telegraphiort 
wurdo.  VorgrbBorte  man  in  dioaer  Ricbtung 
die  Reiobweiio  auf  300  km,  ao  bbrto  in  dor  Rich- 
tnng  Monte  Mai1o-l*anxa  dor  uloktromagnetiache 
Efiekt  etwa  bei  lou  km  auf. 

Im  ubrigen  veralcbert  Artom,  daB  man  bei 
Anwendaog  aelnea  Syatema  mlt  eiheblich  kilizo- 
ron  Lnftdrahton  anazommon  kbnno.  So  aoi  boi 
der  Vorbindung  Monte  Mario-Maddalona  uine 
klare  Zeicbengebung  erxieli  worden  mit  UrUiten, 
die  alch  nor  um  30  m Qber  den  Erdboden  er- 
hoben  batten.  IC.  ii. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


TelegTApbie. 

Menee  TelegraphenkabeL 

Die  Qontral  & South  American  Tele- 
graph Co.  hat  mit  Siemena,  Broa.  & Co.  in 
London  einen  Verirag  abgeacbloaaen  zur  Lo- 
gang  elnea  zweiten  Kabela  zwischon  C'horiiloa 
in  l^ru  und  Valparaiao  in  Chile.  Daa  Kabel 
aoll  Iqulquo  boriihren  und  vor  1.  Mkrz  1906  In 
Betrieb  genommen  worden.  Die  Kosten,  eln- 
achllefillch  derjenigen  (Ur  die  Apparate,  aind 
anf  986  000  DolL  geacbktzt.  tt.  M. 

Drahtloae  Telegrapbie. 

(.Electrical  World  and  Engineer'',  1.  Jail  1906.) 

Major  Squier  hat  die  Verauche,  an  Stelle 
von  Lultdrahten  Baume  ala  Anteoneo  xu 
benutzen,  mlt  beatem  Erfolge  fortgeaout.  Nach- 
lichton  worden  anf  dioao  Woiao  xwiachen  .San 
Pranclako  and  Benicia  Barracka  auf  60  km  Ent- 
fernung  gewecbaelt.  Die  In  Benicia  benotzlon 
Baumo  aind  klein  und  die  Apparate  elofaebator 
Ai%  aodaB  oin  olnxolnor  Soldat  aio  tragen  kann. 
Bei  oilier  Ubung  wurde  cine  Station  in  3 .MI- 
nuten  vollkominen  betriebafertig  bergeatellt.  Da- 
bel  benutzte  man  einen  Baum,  der  aurcb  einen 
unmittclbar  davor  atehenden  Baum  and  oinom 
in  der  Nlho  betindlichen  kleinon  Wald  go- 
achirmt  wardo- 

Dem  Major  Squier  lat  in  den  Verelnlgton 
Staateu  von  Nordamerlka  eine  Vorrichtung 
pateutlert  worden,  die  darin  beatoht,  daB  dio 
Warxein  dea  Baumoa  ala  Erd vorbindung.  der 
Baam  ala  Antenne  und  dio  Zwoigo  und  BIAiter 
ala  KapacItAt  verwendot  werden. 

Die  International  Toiograph  Coii- 
atruktlon  Company  hat  dom  Oonetal-Pott- 
ineiator  von  Auatrallen  einen  Plan  zur  Errlcbtung 
von  Funkentelegraphenanlagen  unteibreitet, 
welche  Verbindungen  xwiachen  Anatralion  und 
Neuaeelaad.  Tasmania,  den  Lord  Hove-  und 
Norfolk-lnaoln,  Queonaland,  Port  Moresby  und 
Samary  herstclloa  aollon.  II'.  Jf. 

(.Eloctr.  Engineer'  vom  14.  Jnli  1906,  S.  37  ] 

Wio  wir  seiner  Zeit  bcrichtet  li.-ibon,  ist  daa 
ongliachu  Geaolz  uber  drahtloao  Tolrgraphie 
(.eTZ*  1905,S.3U3)  zuiiAchat  nur  auf  xwei  Jabre  er- 
iaiMien.  Man  bolli  wOhreiid  dieaer  Zeit  geuUgend 
Erfaliruiigen  zu  aaiiimeln,  urn  beurtelleii  zu\bn- 
uen,  inwieweii  dleBestimmangen  xu  ergUnzon  und 
iibxuandom  aoicn.  NachoincrAuBoruiigdoaOeiic- 
ral-Poatmeistora  lAinl  Stanley  im  linterliause 
hat  aicb  jedoeb  dio  Fragn  der  im  InteresBC  der 
Laudeaverteidigiing  xu  atellendeu  Aiifoidoruiigon 
so  acliwierlg  gestaltet,  daB  an  Ihre  Loaiing  inner- 
halb  dor  bezcichnoten  Frist  nicbt  zu  denkeii  iat. 
Dio  Rogieruiig  benbaiebtigt  dahor,  aicb  li-diglicb 
eine  Erneuerung  dea  Geaetxea  auf  ein  weiteies 
Jabr  bewiiligon  xu  lasaen.  IF.  M. 

I.'llio  Electrician",  14.  Jull  1906,  S.  403,1 
meldot  aua  Reykjavik  (Island),  daB  oin  Vurtreter 
der  Firma  Sienieiis  & Halake  alcb  dort  be- 
liude  und  dem  Althing  ilslandlscliea  Parlamcnt) 
einen  Vorschlag  xar  iiarsloHung  fuukcntolo- 
naphiacher  Verbindungon  xwiachen  vior  ulkn- 
diachon  liandclaatlUiea  aowie  xwiachen  Island 
and  dem  Kontlnent  gegpn  eine  oinmallge 
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ZahluDg  von  rund  760000  M nntprhroltet  hab«. 
Die  Oesollachaft  erbictct  sich  lur  ilintcrlogong 
oincr  Onranticguimno  ftir  da«  gate  Wirkon  dvs 
Systemi.  INo  jShrlirhvn  Unlerhnltiingakosten 
tlnd  nuf  rund  OOCOO  M berechnvt.  Auvh  ein 
Verireter  dor  Marcoui-Gcsellachart  iat  an- 
gekoinmen,  uin  dem  .Altbing  Anerbictungen 
bezUglich  deraelben  Verbindungen  vonule^cn. 


Telephonle. 


Oniert  ala  VerfatUnIa  der  mlttleren  StromwArmc 
xum  mlltlereu  Quadrat  dea  Siromea.  Ftir  oinen 
unpndllcb  laugon  lollendou  Krelacyliiidcr  iat  «r 
von  lyord  Kelvin*)  bcrcchnet  worden.'b  Die 
WideraUIndo  fiir  Wvchaelatrom  iind  f&r  Olelcb- 
atroin  milllton  aich  umKekehrl  verhalten,  wie 
die  zugeburigen  Auascbikge  am  Dynamometer. 

Filr  Rupfer  fanden  die  Verfaaaer  oincn  (bia 
giOBeren  oder  'bla  kleinorcn  Wech- 
aelatromwideratand,  ala  die  liechnung  erglbt, 
jo  nachdcm 


SehntSTonicbtnng  gegen  StromBberg8ngc  in 
Sobwaclialromleitangen. 

(I/lnduatrie  6leetri(|ue*,  190j,  26.  Jiinl,  S.  279.J 

Dio  Anwendung  von  Scbmeltcaichorungon 
gvgen  den  niic^iing  von  .Slnrkatrbmcn  in  Tele- 
^aphen-  Oder  Fernapnxhleitungen  iat  mit  dem 
ubolatand  verknilpfl.  dall  eln  nicbt  unwceent- 
lirher  Widoratand  In  den  Stromkreia  oinge- 
aebaltut  wird.  Auch  knmmt  ea  vor,  dull  der 
Starkatroin,  bevor  die  Sicherung  acbmilzt,  be- 
reita  die  eiiipflndliehen  Belriebaapp.vr.'ile  bc- 
acbidigt  bat.  Scblie&liuh  Iat  die  lAdiung,  nach- 
dem  die  Schmelzaicherung  in  Tatigkeit  getreton 


Schuurorrichtaoa  far  Schwachitromlrituaaciii. 
abb.  %, 


iat,  unterbroehon.  Urn  aie  wiedcr  betrieballthlg 
zu  machen,  mud  clue  nouc  Sicherung  eingesetzt 
werden.  Imr  Stromweg  wird  zwar  auch  dnrch 
oinfachca  llcrauanobmen  dor  zorainrien  Stcho- 
rung  wieder  hergoatelll,  die  I.eltung  iat  aber  dann 
ungeachUtzt.  Kluu  ueue  vmi  Vau  Detb  kou- 
atraiorte  Vorriebtung  zoigt  dioao  Mangel  nicbt. 
Sio  boatoh^  wic  Abb.  2li  zei^  aua  mner  Spulo 
cinom  Taucliankor  .V  unit  oincr  Fedor  H,  die 
(lurch  die  Xaae  C reatgehalten  wird.  Der  Strum 

f;obt  normal  aua  der  lyoltuug  Uber  S,  C and  R 
n don  Apparat.  Krreicht  der  Strom  jedoeb 
eino  gewiaao  Starke,  ao  wird  .V  ang((Zogen,  C 
iofolgodeaaen  in  die  HOhe  gcalollen  und  R 
acbnellt  zurilck,  ao  dad  der  Strom  unlerbrochen 
wird.  Ein  Dniek  auf  den  Knopf  E alellt  den 
Stromweg  and  den  Schulz  wicilor  hor. 

ir.  .M. 


V erschledenee, 

lUotwIrknng  (SkinelTekt)  bei  hoher  Freqnenz. 
I.L'Induatrie  dlcctrique"  vom  Mai  1906,  S.  238 1 

Poincar6  bat  der  franzOalachen  Akadenile 
der  Wlaaenachafien  olne  Experlinenulunter- 
auchung  von  Andr6  Uroca  nod  Turebini 
vnrgelogt  ilber  die  StrnmvordrAngnng  in  me- 
tallenen  Krolacriindern  (DrAbten)  bei  Wechaol- 
atrOinen  mit  e'iner  Pre<|uenx  von  14201X1  bia 
8800000  aek“>.  Zur  Strommeaaung  dienie  eln 
achon  frOher  boachricbenea,  beaondcra  gebauiea 
Klektrodynamometer.  Der  Auaaehing,  den  die 
raacli  verAnderiichen  .Stroine  in  (licaem  bo* 
wlrkten,  wurde  mit  dem  Auaacblag  verglichen, 
den  ein  alallonArcr  Strom  bei  der.Hellien 
WArmoentwickolung  hervorrief.  Zur  WArine- 
meaating  wnrdon  zwei  Arten  von  Kaloriinetern 
verwendet,  dio  gut  ilbereinatimmendc  Werte 
ergaben.  Erzeugt  wurden  dir  Sirrimn  diirch 
Koudenaatorentladiingen  (rilaatlnaubeii).  Die 
Vcrfaaaer  hnben  in  einer  frtlberen  Mittellung 
angege.hen,  wie  aie  dip  ftir  die  angewendeten 
Frri|uenzrn  gritenden  KnpacitAlen  moaaeu 
konnten.  Die  Induktivildt  wurde  nzeb  einer 
Formel  von  I’oincari^  bereebnet.  Ilierana 
arhlnxaen  dio  Verfaaaer  auf  die  Fre<|iienz  der 
Stibme.  Dor  .WrchaeUiromwlderalaud*  Iat  de- 


r = iacaili 
in  der  Varlabein 


der  Besaelachen  Funktlon  JnC.V)  einon  Wert 
nnter  Oder  fiber  8 batte*),  Oder  dae  I’rodukl 
ana  Frequenz  P and  Qnadrat  dea  Drahtdurch- 
meaaera  •/•  unter  odor  iiber  0i57 . 10*  inm’  aek.  *. 
FQr  I’latin  orgab  aleh  Ahniicbea,  nor  konnten 
bier  nicbt  ebonau  hohe  Freiiuenzen  erreicht  wer- 
den, wie  bei  Kupfer.  Bel  Elaen  acboltert  natUr- 
llcb  Jede  genauere  Reehiiung  an  der  VerAnder- 
lichkelt  dor  FermcabililAt.  Dio  .Aquivalonte 
PermeabllitAt*.  dio  man  In  dio  Itecbniing  ala 
Konatanto  cinfuhren  milSte,  um  daa  beobaebteie 
VerbAltnia  der  WideraiAnde  zu  erhalten.  ergab 
alcb  von  der  OrOdenordnnug  100.  Ein  Ahniicbea 
Verhalten,  wie  Elaen,  wenn  auch  nicbt  ao  atark 
auageprA)^  zoigt  Neuailber.  Dio  Frago  nach 
der  throrctlachen  RegrQodang  der  Abwelchun- 
gon  zwiachen  Meaaiing  und  l<(‘Chnung  bei  den 
nIcht-ferrouiagnetUchenMetallen  laaaen  die  Ver- 
faaaer offen. 

Die  Kichtigkeit  der  Recbnnng  and  die  pby- 
sikaliacho  Ziilllaaigkcit  ihrer  Vorauaaetzungen 
kbonen  ala  gealrbert  geltrii.  Dleae  Abwelchun- 
gen  (liirften  alao  wobi  daher  rdhren,  dail  die 
V'ornuaaetzuDgen  der  Uechoong  bei  don  Ver- 
anehen  nicbt  erfiillt  worden  aind.  Nach  dem 
vorliogendon  Boricht  za  urtoilon,  eracheint  ea 
nainontlich  zwoifelhaft,  1.  nb  die  verwendeten 
Strnme  wirklich  kontlnuierliehe  SInaaatrbme 
waren,  2.  ob  aich  die  Frrquenz  hinreicbend 
alcber  beatimmen  licit.  F.  Fr. 

Techniacbe  Ilnchachnlo  in  Delft. 

Am  ItX  .Inli  d.  J.  wurde  dio  orate  Techniacbe 
Hocbacbule  Hollanda  In  Delft  feierllcb  erbftnet. 
Die  Hocbacbule  iat  aua  der  In  dieaer  Stadt  aeit 
langor  Zeit  boatohondon  Polytechniachen 
•Schulo  hervorgegangen,  in  welchcf  Architekten 
and  Ingcnieurr,  bcanndera  Waaaerbautecbnlker 
herangebildet  wurden.  Die  Hoehachule,  an 
welche,  wie  wir  berelta  auf  Scite  4!ir>  der  .ETZ* 
mitteilten,  auch  Herr  Prof,  f'laronce  Foldmann 
borafen  iat,  hat  folgende  F'ukultAten:  1.  Allge- 
meine  Wlaaonachaften,  2.  Straiten-  und  Waaaer- 
baukunde.  3.  SchOnc  Baukuudn,  4.  Maachinen-, 
Sebiflabaukunde  and  Elektrotechnik,  6.  Chemie, 
Tecbnolo^e  und  Bergwcaon.  Dio  Einrichtang 
dor  Hocnachale  iat  ganz  nach  deatachom 
Muater  gcataltct.  aie  bcaitzt  auch  daa  Recht 
zur  Vorleihung  der  DoktorwOrde. 


PATENTE. 


Amneldangen. 

(Keichaanzoigor  vom  20.  Juli  1906.) 

KI.  20k.  U.  33491.  Oberleitang  fUr  eloktrlache 
StraOenhahnen.  Heinrich  VV.  Uellmann, 
Berlin,  Zinzendorfatr.  7.  29.  7.  (M. 

KI.  21a.  O.  47C1.  Fornaprccbachaltung  fiirTeil- 
nehinerappamte  mit  l,ukalliattcripbetrleb.  Wil- 
helm  Ouueaorge,  Wllmenidorf  b.  Berlin. 
2t.  1.  05. 


*1  Klaa  aolrke  Kar.hnunir  iat  wohl  (aap*l  von  l.opl 
Ua  r tni  cb  nnacxttdlt  wordoo.  I'hll  Stair.  ia>21.  Kset 

*1  Hii-be  a It.  K.  Co  h D.  Dal  KlrktromaznrttKhr  Fold 
(l.»ipiU  eU'l  8.  301  bla 

•#  lliv*  anzoxolirnm  Ihcorrtiwhon  SoIIwrrto  rrvrhei- 
nnn  dvin  Kvri*ranioa  XV  Krok  .tllariliaca  aioil  die  Uldirliaa 
NabexunxilurmelQ  colade  la  dm  vorioaiuicadcii  lolariaU 

dar  VarlatiDla  ^13  < ^ •chlocfat  braacbliar.  Ki  Iat 

nitnlifb  fOr  hicinr  Wrrtr  von  a **aa  VorhiUnia 


dar  Widaratanda 

(O' 


r l»\2/  lacilrj  »ov)U; 


uad  far  ciotk*  MVrto  voa  z iat 


(O'  _ X 
» 2»'2 


wlhrr>nii  <lif  iiU  tH^rffUche  Wfitc 

aoceb^n: 

^ = U l.i  liG 

2.?i 

IxHa 

for 

•* 

II 

M '}ft 

11.2. 

— d.  A.  1 1 288.  ScbaltvorrichtuDg  fUr  die  Feld- 
epulen  von  Umlormorn,  wolebe  von  der  Wreh- 
aelatromaeitc  her  angelaanon  werden.  All- 

gemelne  ElektricItAta  • Ooaellacfaaft 
erlln.  1.  9.  04.  ' 

Fur  dleae  Anmeldung  iat  bei  der  Prufizr 
gomAG  dem  Uaionhvenrage  die  Prioritit 
tinind  dcr  Anmolduag  in  den  Vereiolgwo 
Staaten  von  Amcrlka  vom  17. 9. 03  aneikinni 
— d.  E.  9202.  Klaenkdrper  fUr  FeldniagBtir 
und  Anker  elektriachor  Maachinen. 
Huntley  Edgerton  u.  Edgar  William  Bowni, 
Fhiladelphia;  Verlr  : E.  Dalchow,  Pat-Aow 
Berlin  NW.  6.  1 1.  5.  03. 

— d.  11.38602.  Einriclitung  zur  HelbaliAllgvii 
Regelung  der  Spannung  an  Stromerxeugm. 
Euaiaco  W.  Hopkina,  Iterlio,  Ktolggrluiei- 
atrafie  78.  17.  8.  04. 

— e.  M.  20  386.  ElektrIcilAtameQgerAt  fur  Olexii. 
alrom.  Wilhelm  .Meverling,  Hairntee  hi 
Berlin.  9.  II.  04. 

— e.  M.  27  444.  Elektriachea  MeOgerAl  mil  leiKo 
and  bowegliehoii  Spnlen.  Dr.  Paul  .Mover 
A.-G.,  Berlin.  14.  3.  IXS. 

— R.  B.  39889.  Schutzmuntrl  fQr  die  Kilboda 
und  Antikathiide  von  llOnlgenriihreD.  Mat 
Becker  i Co.,  Hamburg.  2.  6 05. 


(Kelchtanzolger  vom  24.  dull  I9V6.) 

KI.  lb.  Q.  20618.  Magnellacho  Scheidevoriicb 
tung,  bei  welcher  daa  Gut  Uber  einen  ce- 
nelgten,  alcb  drehenden  Rnodiiach  mil  railial 
in  die  TiacbdAche  mit  dieaer  oben  bOedlg 
eingcsotztcD  Magneton  gofUhrt  wird.  G6p- 
plngor  Magnotfabrik  Carl  Scholl,  G6p 
pingeo,  WUitt.  26.  II.  04. 

KI.  21  a.  P.  16786.  Scballdnte  fQr  Mlkrophnar 
und  andere  Schallaufuabmevorricblnenti. 
Hermann  George  Pape  und  Edward  J'otio 
Ulggina,  New  York;  Venr.:  Dr.  S.  Ham- 
burger, Pat  -Anw.,  Berlin  Vf.  8-  23.  i W. 

— c.  B.  38  824.  Schmelzaicherung  mit  F/Haco- 
ttSpael.  Ilergmaan-Elok  iricItAta-Werkc 
A.-G.,  Berlin.  21.  10.  04. 


— c.  B.  38  642.  HebeUchalter  mit  Moment-Eio- 
und  Aueachaltung.  Bergmann  Elektrici- 
tAts-Werke  A.-G.,  Berlin.  I.  12.  04. 

— c.  Q.  I99S1.  Vorriebtung  zum  Strondof- 

mzchoD  clektriachcrLeitungen  bei  Drabtbizd 
Emile  Qiraud,  Parlaj  Vortr.:  C.  Oroaetta 
W.  Zimmermann,  Pak-AiiwAlte,  Berlin NW.4. 
28.  6.  04. 

— c.  1.  8068.  SelbettAllge  DroeaelnDgarotrieb- 
tong  fUr  WechaelatrUmo.  learwprke  Oe- 
eellecbaft  m.  b.  II.,  Munchon.  28.  9.  01. 

— c,  R.  20  667.  AnachluOvorrlchtung  lUr  eirt- 
triacho  Iveitongen.  I^iula  Renault,  DilUn- 
court,  Frankr;  Verlr:  C.  QronertundW 
Zimmermann,  Pat.-AnwAlte.  Berlin  NW. 8 
23.  12.  04. 


Ftir  dleae  Anmeldung  iat  bei  der  PrUfarg 
. ...  . 20.  3.  at 

gemAu  dem  Unlonavertragc  vom 

die  PrIorllAt  auf  Grand  der  Anmeldnng  in 
Frankreicb  vom  2.  6.  01  anerkannt. 


— c.  S.  20836.  Unvorwcchaolbare  Schiseb- 
eicherung.  Carl  Sevocko,  lldcbet  a.  U.  10.3. 
1906. 

— d.  E.  I04P2.  Schaltuiigawelae  von  Ba- 

Shaaenmotoren  fUr  Belrieb  mit  veiAndcrliclirr 
eachwludlgkelt.  EloktricliAta-A-G. voi' 
mala  W.  Labroevor  & Co.,  Frankfurt  a H 
21.  II.  04. 

— d.  M.  27  168  laolatinnalamellen  ftir  Kollrk- 
toren  eickiriacher  Maachinen.  .Max  Mei' 
rowaky,  C6ln  a Rh.,  Spichematr.  4 21  3 06 
— H.  34  907.  MeCgerAC  zur  Beatlmmung  det 
Suiiime  Oder  UlSerenx  mebrerer  clcktriadirr 
GruGen.  Uartmana  t Braun  A.-G.,  FriDx- 
furt  a M.  10.  3.  05. 

— f.  A.  11788.  Regelungavorrlchtung  fur  clek- 
triache  Bngenlampen.  Allgemelne  Be- 
leucbtuiiga-  unu  Heiz-Induatrie-A.-G., 
Herlln.  20.  2.  06. 


— f.  C.  IS  376.  Vorriebtung  zur  cicktromague- 
tiactaen  Bceinflttaaung  dea  lAchtbogena  voa 
Bogcnlampen  miltela  magneiiaiertor  Bi«e- 
ringc.  Tim  Divio  Carbono,  Berlin,  Eraainua- 
atralie  % & 2.  06. 

— g.  A.  905.V  Vorriebtung  zum  Anzeig^ 
scbwacber  Strbme;  Zua.  a Pau  167  448  -1.  i- 
Armatrong  und  x\xel  Orling,  Ixondoti. 
Vortr:  F.  C.  Glaaer,  I*  Glaaer,  0.  Ilerleg 
und  K.  Poitx,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  $W  08. 
17.  8 02. 

— g.  .St.  !»2!I6.  BSntgenruhre  ftir  Wcchaelatroi/i 

Oder  unrelnen  Gleichatrom;  Ziie.  z.  Pat.  161 9?.*. 
Kurt  Augnat  Sterzol,  Dreadeii-A  , Zwlckaner- 
atraGo  4-2  10.  I.  06. 

KI.  40c.  K. 27  738.  Verfahren  der  clektrothennl- 
achon  Gewiniiung  von  Zink  nnter  IleoutaaDg 
von  <!alriuiii  ala  Reduktionamittel.  Dr.  Kai- 
Kalaer,  Berlin,  Mclornttoatr  10.  18.  7.  04. 
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Znrttoknahme  von  Anmeldnngen. 

Kl.  Xla.  A.  tu3H.  i^rhaltunK«anor(lniin|C  znm 
lele^raphUchen  Oder  telephuolacheii  .Mctirfiich- 
spreclien;  'iat.  x.  I’at.  I5&  Kti.  lo.  4.  06. 

— a.  A.  I04R9.  8challun)'<anflrdnunK  zum  tele- 
graphlaelieii  odor  telephonlaoben  Mehrraeh- 
aprochen;  Zus.  z.  Pal.  I.'i6  103.  10.  4.  06. 

Ertell  ungen. 

Kl.  £01.  163  370.  Vom  Waicenfiihrergtand  aua 

in  den  I.eitiiiifr«knnal  zn  scnkeiider  mid  ana 
demsellirn  heniugzlehbarer  Slrnmabnebmer 
fUr  elektriacbe  .Motorwaf^en.  Adolf  Herzlf^. 
Berlin,  Jai^owatr.  10.  4.  11.  08. 

Kl.  £1  a.  103210  Empfln^er  fOr  Telrfcrapben 
nach  dein  Punkt-  uiid  .Sirlcbs.VHtein.  James 
Harvey  Peirce.  Cbicaeo;  Vortr.:  Pat.-AnwKlle 
Ur.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Uame, 
Berlin  N\V.  6.  12  3.  <rj. 

— d.  163  211.  l{eKeliio);  von  AnIaUmaerhinon, 
wolcho  von  Drehstrnmmotnron  anKelrirbrn 
werden.  Siemrns-SchuckertWerkoG.  in. 
b.  li.,  Berlin.  17.  6.  03. 

— d.  163  212.  Transformaior  mil  drri  Sebenkelii 
xur  Uinformuni;  elnes  Uiiphaaenatromes  In 
awel  (retreunte  Elnpbasenstrunie.  Allfre- 
inoino  Eloktrlcitats-Gescllschafl,  Berlin. 
3 12.  03. 

I/ttschungen. 

Kl.  £1.  107S39.  —a.  160321.  — b.  U20W.  — c. 
123369.  — d.  157  306  — R.  143316.  156361. 


Gebrauchimuster. 


Eintragungen. 

(Belebsanzelger  vom  24.  dull  1906.) 

Kl.  £1  a.  2.56609.  Anker  mil  in  elner  Nut  des- 
selben  gelagerier  Drehaebse.  A.  - O.  Mix  & 
Qenest,  Telephon-  nod  Tolegraphen- 
Worke,  Berlin.  16.6  06.  A.  8274. 

— a.  256  610  Kelals  mit  Isolation  uiitcr  dom 
Mantel.  A.-G.  .Mix  & Genest,  Telephon- 
uiid  Telegraphen - Werke,  Berlin.  16  6. 
1905.  A.  if2;6. 

— a.  265622.  MIkrophou  mil  Deckscheibe  fiir 
den  KohlebeblUier.  Deutsche  Tolophon- 
werko  K.  Stock  i Co.,  O.  m.  b.  II  , Berlin. 
17.  6 05.  I>.  10007. 

— a.  2!i5D29.  Mit  einein  Pull  vemebenes  Wand- 
konsnl  iius  Gndeisen  fUr  TIach  - Telephon- 
apparale.  Fa.  C.  I.orenz,  Berlin.  31.  3.  06. 
L.  14  395. 

— a.  25,5930.  Schnorloser  Klapponschrank  mit 
schragor  Anordnung  dcr  Klinkenachienen. 
A.-G.  Mix  A Genest, Telephon-  u.  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  20- 6.  05.  A.  82i6. 

— e.  255  567.  I.adescballung  fdr  Sammler- 
batlerien,  mil  In  Serlen  getelltor  Balteric. 
Adolf  Knoffel,  Miinchon,  Peuenkoferstr.  42 
2a  6 05.  K.  24  652. 

— C.  ‘.S.5575.  Kippschslter  fiirTuren,  bestehend 
aus  einem  Kippbebel  mit  veralellbarrin  Ge- 
wlcht,  welcber  eluen  SlrumscbluSbebel  be- 
ttligl.  BrUggemann  A Lewus,  Leipzig. 
26.5.06.  B.  27  938 

— c.  265695.  Momeotdrehschaltor  mit  In  ein 
federnd  axial  verschiebbares  Kronensperrad 
eingreifenden  /.ahnrn  am  drehbaren  .Svbalt- 
slUvk.  Gebr.  J aeger, Scbalksinubln.  9.6.06. 
J.  .5827. 

— c.  265  COO.  31ltnehmcr  fOr  elektrlscbe,  tote 
LInksdrehuog  besilzende  Scbalter,  mit  breit- 

edrllcktor,  in  /.ahoo  des  Sebaltsloines  boi 
or  licvhlsdrehung  greifemlur  Achse  sowie 
elner  auf  diese  wirkeiiden  Feder.  A.-G.  Mix 
A Genest,  Telephon-  uod  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.  10.  6 03.  A.  8261. 

— c.  255608.  Klemme  zu  Qarniluren  flir 
Schwachstromkabel  mit  Sicherung  gegen 
Drehnng.  Kabolwerk  Khoy  dt,  A.-G.,  Kbevdi. 
15-6  06.  K.  24  814. 

— c.  255  621.  Zwelleilige  waaserdichte  Sleek- 
kontaktduse.  In  dcren  Wandlell  die  Draht- 
anscbluOorgane  nebsl  Druckfederkontaklen 
angeordnei  sind,  welch  ietzlero  den  Strom- 
schluO  mit  den  gloich  den  .Steckslil'lbulsen  in 
das  nbnohrnbure  Uberleil  eingebaiilen  Siche- 
rungsein.sklzen  herstellen.  Adolf  Sebuch, 
Worms.  17.  6 05.  ,Scb.  21  125. 

— e.  256623.  Im  QuerschnItI  ovales  Bohr  znm 
Verlegen  von  Schuizrohren  fUr  elektrlscbe  I.ei- 
longeii.  Bo  rg  III  an  n-Klekirici  tats- Werke 
A.-G.,  Berlin.  17.  6 05.  B.  28  1-20. 


— -e.  255  6-26.  Moiiientiasscbalter  mit  am  Schalt- 
messer  gelenkig  und  fedemd  bofestiglem 
Funkenabreiller  iind  am  feslen  Kontakl 
federnd  nngebrachtem  Abbreiinkontakt.  Dr. 
Paul  Moyor  A.-G.,  Berlin.  19.6  05.  M 19754. 

— c.  255  627.  Moinentumschaller  mit  einem 
Rontaklinesser  uod  zwel  an  demseibcn  aogo- 
brachten  FunkcnabrolSern.  Dr.  Paul  Mever 

A. -G.,  Berlin.  19.  6 05.  51.  19756. 

— c.  265  626  Widerstandselement  aus  mit 
Kohlepulver  und  Sand  gefiilltem  Hohlk&rper 
aus  Isoliennnterlal.  Elektrieliats  - A.  - G. 
vorm.  W.  Lahraeyer  A (;o.,  Frankfurt  a.  M. 
19.  6 06.  E.  8161. 

— c.  -256  629.  Momeutumschaltcr  nilt  Kontakt- 

bursten  und  zvrel  am  Uandhobel  federnd  an- 
gebrachten  FunkenabrciQern.  Ur.  Paul 
Meyer  A.-G,  Berlin.  21.  6.  .M.  19  765. 

— C-  255  632.  ilochspannungaisolalor,  dessen 
einzelne  Telle  durcli  KliiaKUe  aua  besonderem 
.Material  mitelnander  verbundeo  sInd.  So- 
cietA  Ceraniica  Richard  Ginnri,  Mailsnd; 
Vertr:  Albert  F.lliol,  Pat--Aow.,  Berlin  NW.6. 
21.  0.  05.  S.  12697. 

— e.  256913.  Ausweclitelbare  l-elsle  zuiii 
Tragen  von  laolierrolleu,  Kobracbellun  o.  dgl., 
welche  111  der  Mine  eliie  tjuerleiste  Irftgi,  die 
don  Uubein  cnisprcchend  I2icher  besilzr. 
Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  .M.- 
Bockenheim.  16  8.  04.  H.  24  812 

— c.  265914.  Auswechielbare  RoMenlelate  zum 
Tragen  von  laolierrolleu,  Kobrschellen  o.  dgl , 
welche  an  einem  Elide  mit  elner  Qnerlelste 
versvheo  1st,  die  den  angebrachlen  Uubein 
ootsprechoiid  Schlilze  trKgt.  Hartmann  A 
Braun  A.-G,  Frankfurt  a.  M.  - Buckenheini. 
18.  6 04.  H.  27  120. 

— e.  256918.  5Ilt  Schneid- uiid  Predvorrichtuog 
veraebene  Zange  zum  Zurucksebieben  der 
Isolation  und  zum  Anpreasen  von  Kabel- 
schuhon  fiir  Schrauben-  und  Biichsonver- 
schluG  an  elektrlscbe  laiitungen.  Paul  Uru- 
aeldt,  Bemsebeid,  Bismarckslr.  60a.  20.4.06. 
U.  9867. 

— c.  256921.  Eiekirischer  Widersland  mit  in 
01  geboitoten  Asbestkdrpern  als  Trilgcr  dee 
Wideratandsmsterials.  Bergmann  • Kick- 
Irle.itnis.Worko  A.-G.,  Berlin.  22.  '2.  06. 

B.  20740. 

— c.  256  930.  Bewegliche  Schlelfbttrsten  an 
elektrlschen  Schaltern,  mit  einem  Boizco  zum 
Aodrlicken  dcr  Bilrston.  Ur.  Paul  Mever 

A.  - G.,  Berlin.  31.6.06.  M.  19626 

— c.  25fi93l.  Fasaung  fur  Knotaktkobleii,  be- 
atebcud  aus  elner  ausamniengedruckteu,  ge- 
acblltzien  Buchae.  Ur.  Paul  .Mever  A.-G., 
Berlin.  6.  6.  06.  .M.  19656. 

— e.  255946.  Isniier-  und  Befrstigungsrollo  fiir 
ninen  Urabi,  bel  welvher  die  l.eitiiiig  dureb 
l-usen  dea  Deckels  frelgelegt  und  dadurch 
entfernt  odcr  bellebig  aiigezogcn  nnd  somit 
befesligt  werden  kann.  Funko  A Hastor, 
Herne.  19.  6.  115.  F.  12654. 

— e.  2661147.  Durch  Deckel  verachlieOhares 
Wiokelatiick  aus  bellebigeiii  Material  xur 
Verleguug  eickcrischer  I.eltuugsrolire.  Ge- 
briider  Adt  A.-G.,  Enaheini,  Forbach  und 
W6r»chwoiler.  19.  6.  06.  A.  8287. 

— c.  235951.  MU  Ahschmolzsichornng  ver- 
sohenes  Kabelendc  fiir  eickirische  Meuinstm- 
mente.  Hartmann  A Braun  A.-Q.,  Frank- 
furt a.  M.  - Bockenhelm.  20.  6.  06.  H.  27  267. 

— e.  25665-2.  Ala  Sicherung  ausgebildeter  Stech- 
kouiakt.  Hartmann  A Brann  A.-Q,  Frank- 
fort a.  M -Bockenhelm.  2U.  6.  06.  U.  27286 

— c.  266  963.  Klemme  fiir  Schwachstromkabel- 
Eodverschiusse,  mit  ungoBUir  in  der  Mitte 
knnisch  vorstHrktem  Sehaft.  Allgcinoine 
Klektrleiiats-GesellschafI,  Berlin.  21.  6. 
1906.  A.  8302. 

— G.  256  654.  Vcrbindungskleinme  fiir  elek- 
trischo  Leitunguii,  mil  swei  Klommscbrauben 
und  oiocm  von  elner  dcrselhcn  durchsetzton 
Forlsalz  zur  Hefestigung  am  .Schaltbrett  o.  dgl. 
Klcliard  Sehrelber,  Hemsclieid,  Hismarck- 
straiSe  67.  22  6.  05.  Sch.  21  148. 

— e.  265  955.  Zwoltelliger  Socket  fUr  Bohr- 
eiofUhriingon  fiir  olektrische  Scbalter,  Stcck- 
dosen,  Wandfassungen  u.  dgl.  Bergmann- 
Kloktricitats-Werke  A.-G.,  Berlin.  *22  6.  06. 

B.  -28  174. 

— c.  2551166.  .Momentumsclialter  mil  einem 
zweilelllgen  Kootaktmcsaor  nnd  elncni  an 
deniselbon  federnd  sngeordneicn  Funken- 
abreiOer.  Ur.  Paul  Meyer  A -O.,  Beilin. 
22  6.  06.  M.  19773. 

— c.  •255  9.57.  Klcktrischer  .Momentsclialler  mit 
einem  Fuukeoabreitter,  welcber  am  Koiilakl- 
iiiea>er  mil  selneui  uineu  Tell  geleoklg  uud 
federnd  angeordnei  1st,  wflbrend  der  aiidere 
7VB  verjungt  isl.  iini  diirch  den  feststchi-nden 
Kontakt  dtirchztigre.ifen.  Ur  Paul  Mever 
A.-G.,  Berlin.  21.  0.  05.  »L  19  781. 


— c.  255658.  Eiektrischer  Moiiientschalter  mit 
einem  Funkenabreiller,  welcber  am  Kontakt- 
inesscr  mit  seinem  elnen  Tell  gelenkig  und 
federnd  angeordnet  ist,  wahrend  der  andere 
Tell  nusgebauebt  ist,  urn  daa  feststehende 
Kontaktaiilck  zu  umfassen.  Ur.  Paul  Meyer 
A.-G.,  Berlin.  23.  6.  05.  M.  19  782. 

— c.  255959.  Rleklrisclter  Alomcotscbalter  mit 
oiem  FunkeiiabreiOer,  welcber  am  Kootakt- 
moeser  mit  seinem  elnen  Tell  gelenkig  und 
federnd  angeordnet  ist,  wflbrcod  der  vordcrc 
Teil  gekropft  ist,  sodatl  or  UDgehlodert  durch 
den  featen  AnschlnUkontakt  hindiirchtrltt- 
Dr.  Paul  .Mever  A.-G.,  Berlin.  23.  6.  05. 
51.  19  788. 

— f.  255  562  GtaafUOchen  mit  einem  Eva- 
kniernngssteogel  und  elngescbmolzenen  Zu- 
Aihrnngslollungen  als  GlUbfadenhalter  fur 
eleklrisi'he  Gliihlampon.  Carl  Krdger,  Rem- 
scheld,  Elhrrfelderstr.  16.  9.  5.  65  K.  24.568. 

— t.  2‘>5503.  Mil  einem  leilwolsen  Splegel- 
belag  versehi-nes  Schutzgins  fur  was»erdiclil 
armlerte  elekirisclie  Oliihlarnpen.  H.  Kbttgen 
A Co.,  Berg.  Oladbacb.  -22.  6.  05.  K.  24  l»5. 

— f.  255  593.  Nernstlanipe  mit  Vcrkleidnng 
und  an  letztvrcr  uiittels  HajoneUverschlussi-s 
aufgehltngtrm,  dio  Lampe  selbst  tragendem 
Bi-lleklor.  WeiB  & Bibo Uor,  I.ondoii;  Vertr: 
E.  Hoffmann,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.68.  8.  6. 
1905.  W.  18  524. 

— f,  266594.  Nernstlainpe  mit  zwoitciligem 
Gebiuse,  desseii  oberer  Teil  die  Fassnog  fur 
dio  Lampe  trOgt,  wHbrend  in  dem  iiiiteron 
znm  Benektor  ausgrblldolcn  Tell  ein  i'en- 
trierring  fur  die  laiinpe  sitzt.  WelB  A Bl- 
heller.  London:  Vertr:  K.  Hoffmann,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.68.  9.  6.  00.  W.  18630. 

— f.  256  606.  .Mantel  fiir  Edisonfassungeo,  mit 
durch  Umburdelung  verbundencni  .Schirm- 
halter.  Bergmann  Elektricit&ls-Wcrko 
A.-G.,  Berlin.  14.6.05.  B.  28109. 

— f.  256  616.  Handlauipe  mit  in  eiiiein  ver- 

schlieSbarcn  Hobiraum  dcs  Onfl'es  aiigeord- 
netem  Scbalter.  Bergmann-Elektrlcltais- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  16.6  05.  11.28  111. 

VerlKngenmg  der  Schntzfrist. 

Kl.  £1  a.  181045.  Tragann  fUr  Fernburer.  Slo- 
mons  A Halske  A.-O.,  Berlin.  16.  7.  02. 
S.  8603-  7.  7.  05. 

— a.  181  048.  Fernspreebapparat  u.  s.  w.  Joseph 
Guggenhoimor,  Niirnbcrg,  Lultpoldatr.  12. 
17.  7.  02  G.  9911.  6 7.  06. 

— a.  181  049.  Fernspreebapparat  u.  s.  w.  Joseph 
Ouggenheliner,  NUrnoerg,  l.uitpoldstr  12. 
17.  7.  02.  Q.  9942  6.  7.  05. 

— a.  IHI  050.  Fernspreebapparat  u.  s w.  Joseph 
Guggenhclmor,  NUrnoerg,  Lultpoldstr.  12 
17.  7.  02  G.  9943  . 6.  7.  06, 

— a.  181062  Fernspreebapparat  u.  s.  w.  Joseph 
Guggonhoinier,  Nurnberg,  Lultpoldstr.  12. 
17.  7.  02.  O.  18.145.  6.  7.  05. 

— a.  181 938  SchaltstUpsel  n.  a.  w.  .Siemens 
A Halske  A G.,  Berlin.  31.  7.  02  S.  866-2. 
7.  7.  06. 

— a.  188036.  Anmfzeicben  n.  s.  w.  A.-Q. 
Mix  & Qenest,  Telephon-  und  Tolo- 
graphen-Werke,  Berlin.  3.  7.  02  A.  5637. 
30.  6.  06. 

— c.  180  216.  Metiillgebituse  u.  s-  w.  A.-G. 
Mix  & Qenest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  8.  7.  02  A.  6445. 
30.  6.  05. 

— c.  180  3.55.  Stdpsel  0.  s.  w.  A.-O.  Mix  A 

Geoost,  Telephon-  and  Telegraphen- 
5Verke,  Berlin.  11.7.02  A.  5669.  1.7.06. 

— c.  188.364.  Isollerrolle  ii.  s.  w.  Vllleroy  A 
Bocb,  Schrambrrg.  23.7.02.  V.  3185.  3.7.05. 

— f.  181666  Elektrlscbe  Oruhcniampo  a.  s w. 
Adolph  Bobres.  Hannover  - llorrenhauscn, 
Biitchorstr.  9.  8.7.02.  B 19  778.  27.  a U5. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  15656-3  vom  23.  April  1904. 

Uontscho  Tolcphonworke  IL  Stock  A Co. 
O.  m.  b.  H.  in  llorlin.  — Schaltnng  fUr  Fem- 
spn:chlmter  mit  cenlraler  Anrnf-  nnd  Mlkro- 
pboubatterie. 

Kin  Slufenrebiis  Ist  derart  In  dleTellnehmcr- 
leltung  til)  (Abb.  27)  eingescbaltet,  daU  bei 
scbwacber  Bclalserregnng  nur  das  Annilzeichen 
In  zum  Ansprcchen  gobracht  wird,  bei  elner 
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durcli  dit'  Slopanlun);  erfalKrndnn  nUrkcrcii 
Krtei^uag  aber  die  'l'«llm<limcrleUun(;en  von 


der  K«<»i-inKcliafllichi'n  Itaitorie  CB  ubgesdial- 
tet  werdeii  iind  da«  Anrufsoichco  wicder  kv 
Itiaclit  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Um  die  Kr^ebniano  veratAnillich  xu  inaclien, 
iniichte  icb  Ihnen  zunSchat  oinun  allf(«nioiiK'n 
Kinblick  in  dan  V'rrhiiltcii  ciocs  Knbcis  an  dcr 
Hand  eincK  ,kUn»tlichvn  Kabvia*  gcbcn. 

Da*  kiinatiiche  Kabel. 

VVenn  man  (Abb.  'JM)  eine  elnfaclie  Doppol- 
leitiing  an  cine  Ulcichatroinquelle  von  koii- 
auinter  SpannuD(;  unscblielil,  so  nlimnt  Jedc  der 
bcidon  I.pitiingen  iibcr  litre  gauze  l.Snge  bin- 
wog  die  Sp.aiiiiung  des  Poles  der  Stromquelle 
an,  mi(  dem  sie  verbunden  1st.  Ueide  (.eltungen 
Worden  dnbel  mil  elner  glelcbeii  EleklrlcIlSts- 
inenge.  die  eine  posliiv,  die  andere  negativ  ge- 


Inden.  Die  (.aidnngsiiiengen,  welclie  zwel  zu- 
snmrocngebiirigo,  d.  L dureh  eine  Normalc  ver- 
bundciio  .StUcke  beidor  I.eliuugeii  aufnebmen, 
naugeii  ab  von  dor  Kaparltst  c,  die  sie  gegeii- 
cluauder  babeii.  1st  die  I'olenllaldiflerenz  zwi- 
sclien  zwei  solchen  .Stiicken  Ep,  so  Isc  der 
absolute  Wert  der  l.aduiigsinenge  auf  jcdem; 

<i=:e.Ep (I 

Da  die  I’otentlale  auf  jodor  tier  belden  l.ei- 
inngeu  konstant  sind,  so  lange  die  Doppelleitung 


Die  bellungen  selbst  braucht  man  slcb  daso 
iiur  mil  Widerstand  uiid  .Selbsiindiiktios  br. 
haCiei  XU  denken.  Dor  Isolalionswlderttaal 
zwlschen  zwei  zusammengebiirigen  Stbcktadtr 

Hln-  und  Kiickloitung  kann  in  das  Dielektrikqm 
der  Kondunaalnreii  verlegt  gedacht  verdn. 
Das  so  ontalandene  .kiinstlicho  Kabel*  gibt  uoi 
xugleicb  einen  klarcn  Kinbliek  In  die  Ait  drt 
Portpllanzung  von  Wcchselsirfitnen. 

.Mil  der  .Spannung  oinor  Wecbselsltiar 
inaschine,  welchc  das  Kabel  spelst,  anden  tkb 
onenbar  aucb  die  SpannungsdifTerenx  je  xwein 
xusammcngohbriger  Kabelpuukle  periodiick. 
Nach  GI.  (1)  mud  sich  daber  auch  die  Ladtu'* 
monge  Cit  dieser  Sliicke  Oder  der  ihnen  el|. 
sprechondeu  Kondeusaloren  perindiaeh 
Audcrn.  Dieso  Voiitnderung  bedeulei  «i*<ii 
foriwAbrenden  Zn-  und  Abflud  eiekiriKht; 
Masscn  zu  jedem  Kondeiisator;  durcti  /’.usminiie 
positiver  elektrtscber  Maasen  scbwillt  die  Ij. 
dung  oincs  jeden  von  null  xu  einem  pul. 
liven  M-aximalwerle  an,  dureb  Zarucktiiiimio 
dieser  Massen  gebt  sie  wicder  anf  nail  ber^ 
und  darauf  wiederbolt  slcb  mit  ncgaiirta 
•Massen  dasselbe.  Zu  Jedem  Kondonsator  ditdi 
also  ein  M'ecbselaimm,  ,der  l.adestrom*.  lb 
der  cicktriache  Strom  aU  die  Anzalil  dersekurd- 
lieh  dureh  einen  lAtltungsquerschnilt  ilieCeadri 
Massen  aufzufasaen  1st,  so  1st  dcr  Ijidcstresi, 
wean  er  in  der  Zeit  d t die  EieklriciUitsmeDgt 
ilU  auhllofi, 

,1-  <>9  - c e> 

1st  die  an  der  belrachiettm  Slelle  hrmcbcadc 
Spannung  zwlschen  Hiu-  und  IlUckleilnag: 
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VortrAgo  and  Uosprechungcn. 

Die  Pernleitnng  Iiochgespannter 
Wechselstrbmc. 

Vortrag,  geli.allen  in  der  SItzung  des  Klektro- 
technlseheu  Yereins  am  14.  .Marx  lOtC*  von 
G.  KOBIcr. 

Dei  derKernleitiing  hoehgespanuier  Wechsel- 
strome  tritt  nuch  bei  Ijeiiungen  von  verliAltnl*. 
maSig  kieincr  KnpaciiAt  dor  Ladeslrom  In  den 
Vordergrund;  cr  kann  bei  Kabelii  die  OruBen- 
ordnnng  des  Nntxstromes  erreichen,  ja  diese 
noch  ubersclireilon.  Die  ilchandluiig  der  Wir- 
kung  der  ubcr  die  ganze  I.eitong  glelehiniBIg 
vertoiitvn  KapacilAt  ist  nicht  ohne  Scbwlerig- 
koilcn,  wcii  sio  zur  laisung  partieller  Difleren- 
lialgleichimgen  zwoilerOrdnung  fUhtt;  sie  kann 
abiT  wcscntlich  cinfaclier  gestallet  wcrdeu, 
wenn  man  die  der  IMiysik  scbon  lAngsl  bekauutc 
.syrobolische  .Mothode*  beimtzt,  dcren  Verwen- 
dung  fur  die  I'rohicmc  der  Starkstrointcclinik 
ziiersi  von  Stoininetx  ompfoblen  worden  1st. 
Sie  haben,  meine  Herron,  dureh  die  hocbinter- 
essantoii  und  klaron  VortrAge,  welcbe  Prof. 
Ureiaig  in  den  Ictzten  Jahren  in  diesem  .Saale 
Kelialleii  hat,  die  .knwendbarkcit  dieser  Methodc, 
haupIsAehlicIi  auf  iliui  Stiidium  der  Telepbou- 
striime,  kemivn  gclernt.  Wosenllich  auch  dureh 
diese  VortrHge  angcregl,  halto  ich  selbst  micli 
mit  der  Kornleitung  der  WcchsolsliSme  dor 
Starkstromteehnik  brschliftigl  und  daboi  die 
ayinbolischo  .Methodc  als  auBcrordenllich  wert- 
voll  beftinden.  Die  Kesullato  meiuer  Studieu 
bin  ich  im  UegrifTo  in  iluchforin  zu  verbiTent- 
lichen.  In  dem  tieiilignn  Vortrago  mbcbto  ich 
ulterdio  wescnllichsten  Krgebniase  einen  kurzeii 
Cberblick  goben. 

Das  ZicI  meincr  Arbcilen  war,  die  vorbande- 
non  l{echenmelhoden  fiir  don  vorliegenden 
Zweek  niiszuhauen,  und  sic  dann  auf  praktisebe 
llctrivbsrilllu  anzuwemicn.  Zu  diesem  fieliufe 
babe  ich  mir  von  eincr  groBeii  dcutscheii 
Kabclfabrik  die  olektrisclicn  Dalcn  einer  Kelbe 
von  eisunbandarmiertPD,  vcraeillen  Drelleller- 
kaljcln  fur  luuuj  V Spannung  orbeten  und  dereu 
Verhaltcn  fiir  vcrschiedene  BelrlebsfAlle  bet 
l-Angen  von  bO,  Itiu,  Ibu  nod  km  bei  der 
Pvrnlcituiig  rou  Wechselstrdmcu  von  .iO  Po- 
liiidcn  stmlierl;  einer  gleichun  liecbiiuog  liabe 
ich  die  l.aufleii-Krankfiiiler  l.eltuiig  als  ailgo- 
incioen  Typus  einer  Frefleilung  unterworlen. 


AM..  t‘ 


am  Knde  norh  offen  ist,  so  ist  die  l.adungs- 
menge  Q auf  alien  xusaminengehbrlgen  Stiicken 
der  Doppelleitung  glcirli.  Wird  die  Iu>ilung 


AT/q=  K/iaus  • sin  w 1 . . . . D 

so  ist  also: 

,/,=:eu  A'/'m.i.sIn^wf + . ■ (1 

d.  b.  dcr  luidettroin  hat  oinon  Maximslirrn 
c.u,  E pmxx.  und  eine  Yoreilung  von  90*  gciRs 
die  Spannung.  Auf  dieser  Orundlage  woLVs 
wir  jelzt  ein  Kabel  betrachten,  welches  keiK 
■Selbstinduktion  eiithAll  und  vollkommcn  iloturl 
ist,  also  nur  WIderaUnd  und  KapacilAt  brsiiu 
Dio  beiden  vereintachondon  Yoraussetznngn 
werden  wir  naehhcr  wicder  fallen  iassen. 


am  Endc  dureh  einen  Widerstand  ’gesehloxsen, 
so  liefert  die  Slroin<|Uclle  in  die.  I.eitung  und 
in  diesen  Widerstand  einen  Glelehstrom.  Dio 
Spannungsdiftcrenz  zwischen  xusammengehori- 
gen  Stiicken  der  Hin-  iind  Uiickleituiig  nimml 
lAngs  dor  I.eitung  vnii  der  Stroinqiiclle  (Anfang) 
iiaeh  dem  Widcrslandc  (Kndo)  linear  ait  (Abli.  asl). 
Dieselhe  Ahnahmc  zeigt  n.teh  Gl.  (1)  auch  die 
l.adiingsinenge  lAngs  der  I.eitung.  Dm  die 
Wirkung  der  KapacilAt  in  verwickeltoren  Filllen 


I ! 


mTn 

\ aJ.aA/V.IvX 


Ai.bk  aoi 


Diit  Rttbc)  (Abb.  31)  »oil  4km  P'ode  mit  etofs 
induktivon  Widcrutiuide  iri  hclastot  Mio.  Di^ 
SpannunfC  am  Hndc  aoll  dio 

Vfntugcrlc  StromstArko  aoiii.  Wir  Irigto 
In  Abb.  32c  nml  324  KkhtUnw 

rttif.  Ventbgorunjeen  soUen  In  den  folgcoden 
Uia^rammon  slcia  dnreb  Kochtadrehuag  dir* 
werdon.  ist  doshalb 

die  Kichtliulo  nach  r^chu  gedrebt  lu  xelchnea 
(Abb.  S2d).  Kp0  ‘ ^ mil  dcr  KiebUioir 

ziisaiDincu  (Abb.  S2c).  Aua  Abb.  32c  aroliei 
wirjctzt  ein  SpannuDgadlagramm*  aus  Abb. 
ein  Stromdiagramm  auf  Grand  der  Abb.  SI  cat- 
wickeln. 

Der  Widcratand  dor  Uin-  und  Uflcklciftitif: 
SH'ischcD  jo  zwei  Koodonaatoron  moge  dab**i 
mil  K*  bezelchnct  werden.  KlioCl  dann  doKb 
ein  solchca  Paar  von  Leitcrstuckon  ein  Strom 
y.  so  ist  der  Spannungsabfall  dariu 
Spannnngaabfall 


klar  erkcniiou  zu  konnony  tut  m:iu  gnt»  die 
LoiluiigOQ  der  KapaeitlU  entkteidet  und  dieso 
io  Koudoosatoron  verlegt  zu  denken,  wclche, 
wie  In  Abb.  30,  zu»atnnieiigohtSrlgc  IsOitcretucko 
vorbiiidoii  und  d«*ron  KapucItUi  rcprflseotierou. 


r>cr  t Ib  den  TorlU-aeodca 

*nl!  di<*  »©o  der  Zcil 

Okcb  dir  Zt*!!  di*  AblslomskfU 
<1s«<  t4  li*>4Va-niAi»dlkb  Ut.  so  soli  dal^et  v««<lo 
tarliuntr  dcr  l^oriuclbilder  dor  Index  im  foUcodrs 
w«rdMi. 
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dum  Strome  Id  jedem  L«IterslUck  proportional, 
wio  nach  Ql.  (4>  der  l.,adestrom  dor  Spannnnfc 
an  jedem  Kondensalor  Oder  selnen  Anaehluli. 
punkten  an  die  I.eltungen  proportional  1st  WIr 
bringen  diese  PropottlouallUllen  in  den  Drvi- 
eckon  Abb.  :i2a  und  3'2b  xuin  Ausdruck.  Abb.  32u 
gibt  den  Zusanimeiihaug  xwiachen  dem  .Strnnie 


nnsgehend,  bllden  wir  nun  AT/i|,  Indent  wir 
zu  Bpo  don  Spauoungsablall  = 

addleren.  1st  von  glcichor  Phase,  wle  . 

Wir  tragen  daher  in  Abb.  82c  an  li  die  Ltnie  e 
parallel  zu  dor  Abb.  32d  an  und  entnehinen 
die  GrbSe  von  e/'^j  aua  Abb.  82a.  Die  Verbin- 


In  einem  Paar  von  l.eitungastdckon  and 
deui  darin  olntretendcn  Spannungsabfall  e ; 
Abb.  32  b den  Zasamiuenhang  xwischen  den 
Spannangen  A’y>,  an  den  Kondnnsaloron  and 
deren  Ladealrbinen  Von  A'/>s  In  Abb.  31 


dungalinie  A I In  Abb.  S2c  stellt  dann  A'/'i>  die 
.Spaiinung  am  erslen  Kondenautor  (Abb.  81)  dar. 
Der  I.adestrinn  Ji  dieses  Kundensalors  hat  eine 
Vorcllung  von  90*  gegen  A’;v  Wir  rntnehmen 
seine  Grude  aus  Abb.  33b  und  tragen  diese  in 
Abb.  82d  in  1)  senkrechi  aul  der  Strecke  A 1 von 


Abb.  32c  an.  Die  LinteCi  In  Abb.  32d  ist  <lann 
der  Ladestrom  ./j.  — In  diesrtr  Woiso  wcnion 
bcido  Ahbitduogcufortgesetxt.  DloSpannungsab’ 
faile  In  den  l.eiterstiickea  z'erden  in 

Abb.  32c  immer  parallel  zu  den  Stromstflrken  ^ 
von  Abb.  32d  gexeiehnet,  und  die  LadestrSine 
in  Abb.  32d  worden  immer  aenkreebt  aiif  die 
Spaonuugeo  A'/i,  von  Abb.  32c  gesicllt  Die 
von  C aus  gezogeneii  Str.shlen  in  Abb  32  d geben 
dann  die  Strouisikrken  an  den  verschiedonen 
Slellen  der  Leltnng  an,  und  die  .Spannungen 
/i/V  in  Abb.  32c  bedeuten  die  xwischen  der  Uin- 
und  Ruckleiiung  bestehendon  Spannangsdlfie- 
renzen. 

Die  Betrnebtung  dor  Abb.  32c  lebrt,  dad  A’  jt^ 
urn  so  grbder  wird,  |e  griiOer  or  ist,  d.  h.  jo 
welter  man  sich  voin  l/vitnngscnde  and  dom 
angeschlnsseoen  induktiven  Widorstnndc  ont- 
Ternt  Von  dem  init  dor  Slrom<|uello  verbundo- 
non  latitangsanfang  an  nimmt  also  die  Span- 
■long  nnunterbrochen  ab.  Anders  verbKIt  sich 
.aber  die  Stromstkrke  in  den  Leltungcn.  In 
Abb.  32d  schen  wir  init  zunehinenden  Werton 
von  X und  d.  h.  bei  zunefameoder  Eutfernung 
der  betrachteten  Lelterstucke  vom  Ende,  die 
Stromstarke  In  den  I.ellerstuckeu  zuerst 
ab-  und  dann  wieder  xunehmen  und  dazwisclien 
(bet  a:  n:  31)  einen  .Minimalwcrt  annehmen.  In- 
folge  der  Kondcnsatorslromo,  wcicho  sich  von 
der  la-itung  abxweigen,  kndert  sich  also  die 
SiromsUrke  langs  der  Lcitung  im  Gegensatze 
zu  kapaciutsloson  Leitcrn  und  bietot  an  elncr 
bestiinintcn  Stollo  die  merkwiirdigo  Erschoinung 
elnes  Mlnimalwortcs.  WAro  diese  Stello  dor  an 
die  .Maschinen  angeschlossene  Leitungsanfang, 
so  wQrdo  also  dor  Strom  von  der  Centrale  nach 
der  Verbraacbsstolle  bio  zunehmon;  die  Cen- 
trale htllto  also  woniger  Strom  in  die  Lcitang 
za  liefero,  als  am  Ende  daraus  ontnommen  wird. 

Auch  die  Pbasenversebiebung  zwieeben  dor 
Stromstttrke  in  xwei  zasainmengoborlgon 
.Stiickon  der  Uin-  nod  RUckleitung  Jr.f  and 
der  zwiseben  ibnen  herrsebendon  Spanoung 
JCp^  kann  man  aus  Abb.  32c  and  S2d  in  Gestalt 
dor  Wliikel  eulnobmen,  welctie  diese  Strahlen 
mitelnauder  elusehlleden.  Wir  seben  die  Ver- 
zttgerung  <r,  der  Stromstftrke,  welche  im 
Punktex  = 0 (deni  l/eituogzende)  sehr  erheb- 
Itcli  war,  mil  wachsendeiii  x Immer  inehr  ab- 
nchmen.  Im  Punkte  31  Ist  7,  = 0,  denu  die 
Strahlen  J'l.y  und  Kpz  Bind  hlerbei  parallel  Im 
Punkte  minlmalerStromsUtrke  ist  also  die  Phasen- 
verscblebung zwiseben  Spannung  undStrom  null, 
was  nalUrlicb  1st,  da  die  Leistung  Kp.J.cot^ 
elnes  Wechselstroines  bei  urn  so  kleinercr 
StroinsiArke  J Qbortragen  worden  kann,  je 
grbCer  cos  f Ist,  je  mehr  sich  also  deni 
Werlo  null  nHhert  Boi  noch  grbSerem  x,  also 
noch  weitoror  Entfernung  vom  Lcitungsende, 
erschoinon  die  Strahlen  j,  ^ in  Abb.  32d  gogon 
die  Strahlen  £ps  is  Abb.  32c  nach  links  ge- 
dreht,  der  Strom  erhIUl  also  cine  Vorellung 
gegen  die  Spaunung. 

WirentnehmendleseoBetrachtungen 
das  wichtige  Ergebnis,  daB  lAngs  elnes 
Kabels  nicht  nur  die  Spannung,  snndero 
sucb  die  StromstArke  und  die  Pbasen- 
rerschlebung  xwischen  beiden  In  wei- 
tostem  Umfange  variioren  uiid  daher  am 
Anfaug  erheblich  andere  Werte  baben 
kbnnen  ala  am  Ende.  Filr  die  Centrale, 
welche  Spnnniing  and  Strom  zu  llelern 
hat,  ist  dies  naturlich  von  auBerordeot- 
licbor  Bedeutuog. 

Grundglelchungen  fdr  die  Strbmung  In 
wirkllchen  Kabeln. 

Die  obigen  Betraclitungen  geben  ein  an- 
schaiilichcs  Bild  dcr  eluktrischen  VorgAngo  in 
Kabelii.  Sio  baben  abor  don  .Mangel,  duB  jeder 
Puiikt  dor  Abbildungoii  nicht  ohno  die  voran- 
gebendongowonnonwerdcnkann.anddaBEinxcl- 
fehler  sich  addieren  kbnnon.  Dadiirch  wird  die 
Bestimmting  der  clektrlscbcn  GrbSon  am  An- 
lang  elnes  lAngereu  Kabels,  wonn  man  das 
Verhalten  am  Ende  kennt,  odor  umgckohrt,  un> 
sicher.  Es  ist  aber  mtiglicb  dareh  rechnorischo 
AnsAizo  den  clektrlschen  Zusland  fur  jeden 
Kabelpunkt  unabhAngig  von  don  iibrigen  zu 
bestlmmcn. 

Wir  deoken  uns  zu  dieseui  Zweek  das 
kilnstllche  Kabel  aua  lauter  unendlicli  kluinen 
StOeken  bestebend.  Ein  solches  anondlich 
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kleinoM  Stuck  <Abb.  !13)  von  dor  iJinfce  dx  sel 
auA  dein  Kabel  horauv^Oitchiiilt^n.  iHt  pro 
KHoTneler  einfacho  l.^ogo  dor  i.oHunp^  die  Ka* 
pnciUU  c,  die  Loltun^af&hl^keit  dor  laollerunjc 


der  WIderstaod  dcr  lltn*  und  Kilckleitunfi'  ir 
uod  der  Sp)bBtindukttoaak««’fAcieot  der  llin- 
und  UdckloittiDpf  /.»  no  aliid  fur  das  bctrachtcte 
Ivolterstuck  die  Rapacltfti  c.dx^  die  AbleituoK 
tf.dx^  der  WidcrKtund  w.Jx  uod  dcr  Kol^fti* 
clem  der  Seibstinduklioo  L,dx.  In  don  xu 
dicseiii  Leitorsturk  ^ehbrigon  Kondcnsator 
itieCt  also  nach  GI.  eln  l^dcxtrom  hlneln: 

(c  it  X) 


gonau  80  angewendet  werdon  kaon,  wic  dcr 
rcclle  Ausdruck  ./r,  und  dad  die  slch  ergcbcnde 
komplexe  OrdOo 

A j •—  I ♦ «) 

Pit  — vlipHX-  • c 

anmittelbar  in  die  richtigo  recllc  GroOc 
At  s /lin»x.  • eio  (•*  ^ -f* ") 


verwandelt  werden  kaon.  Die  Symbole  ver- 
weudeii  wlr  fQr  den  vorllcgcndeo  Zwcek  Id 
folgender  WeUc. 

Ala  Kndergebni?!  der  Uccliuung  imiB  slcli 
fiir  die  Spamiuug  A*//r  und  die  StroinsiUrke  Jt 
In  Abb.  3:2  Je  elue  SInusgriilb'.  ergebcn«  woiin 
dem  Kabvl  von  der  Maschlne  elne  aiuusarngo 
Spanoung  xugcfahrt  wlrd.  Wlr  durieu  daher 
E/'  und  I In  Abb.  38  allgeDieiii  setzen: 


and 


K/v,  = 

I A t — * *'• 


SeliPn  wlr  diene  Symhole  sisit  der  reellen 
OrdCuQ  JKp,  und  J,  lii  die  DlOerenti.’ilglelchun- 
gcD  (.Is)  und  «i:i)  ein,  »o  erhalien  wlr: 


und  eln  Isolulinnaatroin 

llJt"  = X)  /•.■/"  I 
«l«o  ein  Geaamtstroin 

il  Ji  =:  c il  X , If  it  X , K pt . ■ (5 

Die  .SpannungadlfTereuz  zwlschen  Hin-  und 
KfickleiluDg  am  Anfaiig  und  am  Knde  dcr  be- 
irachieien  I.elterstucke  unterscheidet  aich  um 
den  IJelrag 


nnd 

''ii/Vo..v  * .1,  _ J + „ J 

il  X a. 

...  / r ♦ 0 

-r  n*  ouix-  e 

In  dicsoD  Glcichungon  hebt  sich  weg, 

und  man  erhalt  daher: 


<IJ 


il  K p,  = (le . it X)  .ft  + (/.  d X)  ^ 

Alia  Gl.  (5)  entnehmen  wir: 


iIJi  _ ilKp  , ,, 

= «■  ,iY'  ■ ■ 


dx 


aua  01.  (6): 


'IKPt  , , . ifJ 


(C 


(ba 


(b« 


d •fx,m*x.  Jt  _ . ,•  J il 


und 


<lx 


4"  *edjr.max.  e 


Wir  setzen  nun 


Dio  Vercinigung  beider  Gleichungen  erglbt; 


ia  = ./a.  MX. . * 


,nf:pt 

dx> 


= iVffKp, 


+ (.>cc+a  L)  '‘^'1'  + c i 


iPKp 

ifP 


<7 


und 


iPJi 

ilxf 


= Wl/Jl 

, I I n J ! 1 la 

+ (tt’  c + a L)  Ji  +c  ,!  ft  (* 


Die  Verteilung  der  .^panuung  und  Strom- 
xtarko  wlrd  alao  Uargestellt  durcb  xwei  par- 
tiello  Din'erentlalglelehuugen  zwelier  Ordnung 
vnn  ganz  gleicher  Fonn.  Itare  I.b8UDg  1st  abor 
sohr  vrrwickcli. 

Wir  werden  aehen,  dad  die  Benutzung  dcr 
nymlmlischen  .Melhxidezu  weaonlilch  elofachcrcn 
Gleichungen  filhrt. 


und 

K/.,=  a;/v.  MX 


und  beacicbnon  dieae  Grbtten  als  die  reducirrtrn 
Symbole.  In  den  redneierten  Symbolcii  be- 
deulen  also  die  nobeu  i Im  Kxpononten  stehen- 
den  Faktoren  die  von  ciner  gemoiosamen  Aua- 
gangsgrblSe  gezAhlten  I’hasenverschicbungen. 
Durcb  diesa  Kinsetinug  erglbt  sich: 


if  la  *.  f . ■- 

ilx  + •«"»!■/'» 

= K/I,.  (;/  + <■  Cu) 

und 


Rp..K 


(/  X 


= <r  I«  I //  Oi  Is 

— (k'  ^ i Ix  at)  w Ix . R . 


Untor  dcin  Symbol  fUr  eitie  Wechselstrom* 
sUrko 

*/|  — dtohs.  • sin  (*•  f -f" '/) 
viTStehen  wlr  deu  Ausdruck 

la  r + v) 

Il  •/lllAS.  . c ' » 

wobei  < die  Basis  des  natilrlieben  LogariUimen- 
eysiems  und  f = 1 die  Einboit  des  Imagl- 

nareu  bedeutet.  Nobeu  r erscheint  also  im 
Expooenten  von  c der  Wiiikcl  (« / -e  ■/),  von  wel- 
chem  In  dem  reellen  Ausdruck  der  StromstArke 
der  Sinus  an  nehmen  1st.  und  sis  Faklor  nebnn 
dem  Exponentialausdruck.als  .Modiil",  erscheint 
die  Ainplituile  des  Stromes,  Es  liCt  sich  iiach- 
weisen,  daS  das  Symbol  1 bei  alien  in  der 
Wechscletromlcchnik  aufirctenden  Kechnungon 


In  dieseii  Ausdrucken  sind  K und  It  also 
komplexe  Ronslanten.  die  nur  von  den  Kabcl- 
daten  und  der  in  m = 2 *i  a enthaltenen  rerio- 
dcDzahl  e des  Wechscisirnmca  abhlngeii. 
Durcb  Verelolgung  dicser  Di(lcrenllalglclcbuii- 
gen  erglbt  sich: 


tPU 

ilX> 


= (Il . K)  r. 


(9 


und 


dn:,t^ 

d 


= (U.K).K/.,  ...  (10 


Die  OroljCii  F./#,  und  Ix,  dorcii  Verteilung 
lAngs  dos  Kulicis  gouchc  wlrd,  sind  hicr  also 
8US  zwei  tineuren  Differontialglcicbungon 
s«’oUi'r  Ordnung  xu  entnehinoo,  wuhrend  wir 


friiber  su  zvrel  parclellen  DiftcreoiUb 
glcichuDgcii  zwcher  Ordnung  gnfiihrt  wurdco. 

Ein  Vcrglelch  der  GI.  (91  und  (10)  mit  di;a 
GI.  (7)  uod  (8)  x«igi  die  auUerordenllichc  Ver* 
cinfachuug,  welche  durcb  die  Benutsung  der 
Symbole  gewomien  1st. 

Zkhlt  man  x vom  Kabelanfsng,  so  ergebeu 
sich  fill  die  GI.  (9)  und  (10)  die  (.osungen: 

E/<,...c,e“'*-r-c,e*'*  . . . (n 

und 

la=  (CiO"''  — C.O^  . . (12 

Darin  ist  V =:  a b ),  also  eino  komplexe  Griillc. 
II  und  b haben  bicrin  die  Werte; 

"]  = ^ j)  (1,5  -i  A-r> . (K'l  + .’)  ± (7  T - k.)] . 

Das  Plusxcichcn  in  dicser  Formet  gehdrt  so  a. 
das  Minusxcichen  xu  f;,  und  k und  Jt  hsben 
dariu  die  Werie  und  asmA.  a und  b, 

und  daher  auch  \\  hMngcn  also  nur  von  dco 
clektrlscbcn  Daten  des  Kabeis  and  von  der 
Perindcuzahl  des  Wcchselstromcs,  nlcht  aber 
von  der  Betrlebsweisc  ab.  Cj  und  C)  aliid  will- 
kUrllche  Kon^tanten,  wcichc  in  jedein  Fslle 
durch  die  Brsondcrhcil  des  liotriebes  bestitnint 
werden. 

Es  ist  bier  naturiich  nicht  der  Ort,  d:c 
matbematische  Weilcrcntwickciung  hi  alien 
?Ilnzeibeiton  durcbzufiibrcD.  Ich  gebe  vielmebr 
fUr  die  eloxelneii  jetxt  zu  betraclitemlen  Be- 
trlebsOillo  die  li5Mungcn  direkt  an  und  koUpfe 
daran  die  Diskussion.  Wir  w’ollen  In  dieser 
Welse  null  nacbeittauder  das  uncndllch  latige 
am  Ende  oftene  Kabcl,  das  endllche  am  Ende 
otTenc  und  da.s  belastele  Kabel  betraebteu. 

Das  uneudllcb  lauge  am  Ende  offene 
Kabel. 

Dieses  Kabcl  zeigt  die  cinfachston  Bctriebt- 
clgooschaften  in  ciner  Form,  die  auch  fiir  dss 
cndlichc  Kabcl  typisch  ist.  K«  ist  daher  zveck- 
milQig,  die  Betrachtung  des  uncndllch  langeo 
Kabeis  voraozuechicken. 

Da  das  Kabel  am  Ende  often  scin  soil,  muG 
die  SiromstArke  boix  = oo,  U = 0 seln.  Kach 
GI.  (12)  ist  dies  nur  rndgMcb,  w*eoo  c>  = U bt; 
fiir  don  Kabelaofang  (x  = 0)  wlrd  daher  oach 
GL  (11)  E/>x=:0|.  Bczcichnct  man  die  Spaa* 
nung,  mit  w*ek'her  das  Kabel  am  Anfang  be- 
tricben  wird,  mit  so  ist 

K/'»  = AT/WmaX.  - c — ' 

In  diesoiii  „reduciorten  Symbol*  ist  die  im  Ex- 
ponenten  vnn  e nobeu  t stehende  Grnlle  ( • bx) 
der Phasonwinkel,  und  der  neben  f>  * stehende 

Faklor  die  Amplitude.  Dor 

reello  Ausdruck  fOr  K/>«  laiatct  also: 

rx  /■-/»o.mii\..c~'**.sin(i*/  — fox)  (18 

Dieso  Borrehnung  der  an  irgend  eiiier  Stelle 
des  Kabols  hcrrschondon  Spanoung  miige  sIs 
typisches  Heispiel  fiir  dio  Atiwendung  der  all- 
goincinen  GL  (11)  und  (12)  auf  Speclalfklle 
Jionon.  Fiir  den  Strom  an  irgend  einer  SteHe 
des  unendlichon  Kahels  orgibt  sich  In  eot- 
spreehondor  Weise  der  Wert: 

Jx.t  = -4)'.  A'/\\ w»A..^-«*.stn (-uf " fox  + /f)  (H 

QL  (13)  lehrt,  dafl  die  Amplitude  und  daber 
auch  dcr  eftekiivc  Wert  dor  Spannung  vom 
Kabelanfang  nach  dem  Ende  nach  etner  Ex- 
ponentialkurve  (Kurvo  //  in  Abb.  34)  abnimmt 
und  sich  dabei  In  iedem  Kabelpunkte  x sinus* 
artlg'  veritndert.  Kurvo  / io  Abb.  34  siellt  den 
Ausdruck  slo  (v  f ~ fo  x)  fiir  doo  Zeitpunkt 

w/=  ™ dar.  Die  Produklknrve  ///,  wclche 

man  durch  Multiplikation  der  Ordinaten  von  / 
und  II  fitr  jeden  Abscissenpunkt  gowinnt,  gibt 
also  den  Ausdruck  Kpr.t  fiir  den  Zeitpuokt 

wiedor.  Wie  diene  Kurve  abwechsclnd 

positive  und  negative  Ordinaten  bat,  so  bat  das 
Kabel  XU  gloichor  Zelt  an  verschiedonon  Stellen 
Spamiungou  vcrschiedeneo  Sinnes.  Die  Spaa- 
nung  piianxt  aich  welioourtig  fort  wie  die 
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uatime  am  Kabelanfanf;  pro  Volt  .\nfaDgaspan- 
nung  bedeutet.  D«r  WInket  unler  dem  Sinna 
1st  In  01.  (14)  uin  den  Belrag  (I  grbSer,  al«  in 
GL  (IS).  Aucb  e 1st  eino  Ronetante,  welcho  nur 
von  den  Kabeldaten  uiid  dor  I’erlodensahl  des 
Wechselstromes  abblngi.  Die  StroinsiAiko  eilt 
also  in  jedem  Kabelponktez  dorSpannung  nm 
elnen  konstauteo'  Winkel  t vor.  Sind  Selbst- 
induktlOD  und  Isolatlonsstrom  an  vernach- 
IkialKen,  so  1st  f — 45”. 


Das  endlicho  am  Endc  offene  Kabel. 

Die.  Bntrachtungen  dieses  Kabels  verein- 
faehnn  ticb,  wenn  man  die  Spannung  nlcht  von 
dem  an  die  ('enlrale  angeseblossenen  Anfang, 
sondern  von  dem  die  Verbrauchsstclle  spelsen- 
den  Rnde  aus  z<blt.  1st  dlese  Endspannung  £/>»< 
so  ergibtairh  nut  den  allgemeluen  Gleichuiigun, 
auf  diesen  Specialirall  angewandt,  fUr  die  Span- 
nung  in  irgeud  einein  Punkte  In  der  Enifernungx 
vom  Kabelende  die  Amplitude 


r..  — ^'/<0.in«». 

r.  l>r.miLX.— - j 


X 2cos25  x 


and  fur  die  Stromslllrke  die  Amplitude 


./a.mss.  — . 


II 


Xjf  *-}-#  — ioa  — 2 cos  2br. 


Urn  die  Vertcilung  der  eflektlven  Werte  t'/tm 
und  Ji  lltngs  des  Kabeia  au  verfolgen,  genilgt 
es  also,  die  Anderung  des  Ausdruckes 


AMt.  ;e. 


AMi. 


.Scharingnngcn  in  einor  sehr  langen  Sclinur, 
wriche  man  an  elnem  Knde  befesiigt  nnd  mit 
dem  anderen  Knde  auf  und  nieder  schiligl. 

Vorgieicht  man  die  01.  (13)  nnd  <I4)  mlleln- 
ander,  so  Ondet  mao,  datt  aucb  die  StronistHrke 


sicb  in  gleiclier  Welse  fortptlanxt.  Nacb  Gl.  (14) 
hat  die  StromsIArke  die  Amplitude  der  .Spannung 
multipiiciert  mit  elner  our  von  den  Kabel- 
dnten  und  der  Periudenaahl  des  Weclitelstromos 
abhAngigen  Konstanten,  welche  die  .Stromaaf- 


(eJ'>a  + s-Jo*i:2cos2l;a:) 

XU  diskuliereu.  Das  i’liisaeichen  gilt  daliel  fiir 
din  Spannung,  das  Minusxeicheu  fUr  dieStrom- 
stArke. 
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T a b <>  1 I 0 1. 


f = 60  km 

f = luOkm 

1=  150  km 

< = 200  km 

^ = oo 

1 Kabel  1 . . . 

0,996 

1,015 

1,149 

1,481 

oo 

Epi 

1 Kabel  8.  . . 

0,992 

0,968 

0,932 

0,886 

oo 

Bn 

1 Freileitung  . 

0,999 

0,996 

0,989 

0,979 

CO 

{ Kabel  1 . . . 

20,47 

89,96 

5'2,91 

66,69 

47,42 

■Tl 

j Kabel  8.  . . 

33,90 

(»,01 

106,2 

194,4 

1 Freileitung  . 

1,37 

2,75 

4,14 

6,55 

13, 92 

{ Kabel  1 . . . 

86"22‘ 

75"  64' 

61"  16' 

48®  56' 

4‘2"88‘ 

{ Kabel  8.  . . 

890  27- 

87"  67' 

fS"  8' 

81"  15' 

28®  27' 

1 Freileitung  . 

89"  60’ 

89"  17' 

88"  23' 

87®  6' 

36"  32' 

i Kabel  1 . . . 

13,00 

97,36 

254,3 

366,8 

349,8 

At 

Kabel  8 . . . 

3,26 

24,66 

87,13 

221,9 

170St 

( Frelleitung  . 

0.04 

0,34 

1,17 

2,80 

111,8 

Abb.  35  8leIIt  die  VerliAltnissc  fur  hzza  dnr; 
dies  1st  der  I'all  einos  Kabcis,  boi  duui  Selbst- 
induktioii  and  rsniationsstroin  vernachlltseigt 
werden  kfinoen.  / 1st  die  Kiirve  (e2“*4-c— 2o*), 
//  die  Kurv'O  (+2co82<ia’),  msx.  die 

Suininationskiirve,  die  nilTeretiakurve. 

E/tz  uiid  Jz  steigen  also  iinunterbrochcD  an. 

Die  Relrachtung  der  Abb.  35  Ichrt  abor,  daO 
unter  gewisscn  Bcdingungen  die  Kurven 


uiid 


(etax^t-taw  j■2cos2ba■) 


(<>2aK  - Sax  — 2 cos  2 5a;) 


nuch  Bbfalicndc  Toile  bnbon  konnen,  wcnn  nUm- 
lich  Kurve  / beslolien  blelbt,  and  bui  Kurvc  11 
dadiircb,  daJJ  5 > n let,  bel  nnvcrAndcrtcn  Ordi- 

Duicii  die  Abscissvn  im  Vcrbniinis  ^ kleiner 

5 

werden.  Dies  1st  der  Full  bei  Abb.  36.  Uier 
nohmon  vom  Kabeleude  (a:  = 0)  an  die  Ordi- 
naten  von  Kurvo  //  schncller  ab,  als  die  von 
Kurve  / zunchinen.  Die  Kummutionskurve 
eSox.}-e-Soxa.2cos25x  milt  also  zunllchst, 
che  sie  unnntorbroehen  snsteigt;  die  Dinerenz- 
kurvo  — 20*  — 2cos25x  steigt  aber 

schon  voin  Anfang  unuiiterbrochen  an.  Anf 
dieso  Weiso  ciitstchen  Maxima  und  Minima  von 
Kpannung  und  Strom,  und  zwar  in  urn  so  groBeror 
Zahl,  jo  groUer  5 gegonubor  <i  1st.  In  alien  Fttlleii 
dor  Praxis  lindet  man , wenn  man  auCer 
Widerslaud  und  Kapaeilflt  .auch  Sclbstindnktion 


In  Tabelle  1 1st  das  Verbalten  zwoicr  der 
oben  genanoten  10000  V-Kabol  und  der  Frel- 
Icitung  im  oflenen  Znstande  zusammengestellt. 
Kabel  1 bat  elnen  QuerschniU  von  SxlOqmm, 
KabelS  elnen  solcben  von  3x  120  qmni  und  die 
Freileitnng  einon  soicbeii  von  3 x 12.67  qmm. 
Daa  Verbalten  diesor  drel  Deitungen  ist  nngo- 
geben  fur  LRngen  von  60,  lOO,  150  und  200  km 
und  filr  uuendliche  Lange. 

Der  erste  Toil  dor  Tabelle  stelH  das  Ver- 
hflltnls  der  Spannung  Sp/  in  dor  Centrale  zur 
Spannung  Epo  an  der  Verbrauchsstello  dnr. 
WIr  linden  bei  60  km  Jt'/q  otwas  kleiner  als 
Epo,  also  eine  Zunabme  der  Spannung  vom 
Anfang  nacb  dem  Ende  bin,  cntaprcchond  dun 
obigen  Betrachtnngen.  Boi  dor  groBen  Llinge 
von  2<X)  km  ist  boi  Eabcl  1 schon  Ep/>  Epo, 
bei  Kabel  8 und  der  Frciloitung  abor  ist 
Epg>  Epf.  Boi  dem  schwachou  Kabul  1 flndet 
elne  erhebliche  Abnabme  von  rund  60% 
der  Endspanuung  von  dor  Centrale  nacb  dor 
Vurbrauchsstollo  bin  statt,  boi  dem  starkon 
Kabel  8 aber  eine  Zunahme  von  11%  and  bel 
der  Frelleitung  ebonfalls  eine  Zunahme  von  2%- 
Dio  drei  Lcitungen  verbalten  slch  also  bei 
gleiclien  Lilngen  vullig  versobiodon. 

Der  zwelte  Tell  der  Tabelle  gibt  die.Strom- 
stitrke  J(  an,  welcbe  die  l.eitungcn  pro  10000  V 
Pbasvnspnnnung  in  der  Centrale  aufncbmen. 
Wir  sobon  die  Stromaufnahine  bei  boiden  Ka- 
beln  und  der  Fruiloitung  mit  der  l.ftnge  bis  zu 
2<X)  km  ziinelimen.  Bei  dem  schwacbon  Kabel  1 
zeigt  slch  aber  die  paradoxe  Erseboinung,  daB 
die  Stromaufoabme  bel  nnendliubor  IjHugo  ge- 
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und  Ableitung  bcriicksichtigt,  wonigstens  eln 
Minimum  der  Spannung.  Die  Spannung 
nimmt  also  helm  offenen  Kabel  vom 
Ende  nacb  dem  Anfang  bin  stets  ab  und 
nur  boi  gr(iBeror  LKnge  nacb  dem  An- 
fang bin  winder  zu.  Wenn  das  Kabel 
also  nicht  sebr  lang  Ist,  so  ist  seine  End- 
spannung  stets  groOor  als  die  Ccntralcn- 
spunnung. 

Die  i'bascnverschiebung  ./•«  ist  am  olTenen 
Ende  BO®;  der  Strom  eilt  uin  dicsen  Bel  rag  dor 
.Spatiming  voran,  win  bel  eincin  Kondenaator, 
tVandort  m.in  voni  Ende  nacb  dem  Anfang 
bin,  so  beobaebtot  man  (.Abb.  37)  cine  Abnabme 
dor  Voraobiebung  bia  unter  don  Gronz- 
wiiikcl  f,  dor  boi  eiuem  unondlioh  langon  Kabel 
an  jedor  Stclle  herraebt,  und  darauf  oine  wollen- 
fiimiige  AmiXliorung  an  fl  dcrart,  daB  ab- 
woebaolud  grOBer  und  kleiner  als  ,a  1st,  daB 
dicac  Abwoicliungeii  aber  imnior  goringer 
wordou. 


ringer  iat  ala  bel  LSngen  von  I60und2(K)  km.  Bel 
K.abel8und  dor  Frelleitung  dagogen  iat  dies  nicht 
dor  Fall.  Dio  nAhere  Botrachtuiig  lobrt,  daB  die 
StromstArko  aich  in  alinlicher  Welae  wio  die 
Phasenvorachiebung  wellenarlig  dem  boi  un- 


endlicher  Lllngo  auftrotendeuGienzwerlG'Dilbriv 
dieseu  abwcchaolnd  liber-  nnd  unterBcbreitmd- 
boi  doin  achwAcliateu  Kabei  treten  bei  )50  ai,l 
und  200  km  gerade  solche  Werle  auf,  weicin. 
groBor  aind  .ala  der  Grenzwert. 

Der  dritte  Teil  der  Tabelle  gibt  die  Vo,. 
ellnng  </|  dea  Stromea  gogoniiber  der  Spie- 
nung  in  der  Centrale  an.  Wir  schen  f,  ait 
zunclimender  LAnge  bel  alien  I-eiinogen  m- 
uuterbrochen  ubnebmen.  Der  Grad  der  Ab- 
nahnie  ist  abor  woaontlich  verschieden.  Dk 
bei  oiner  uncndiich  kurzen  Leltung  aufireteedr 
Voreilung  der  StromstArko  gegen  die  .Spanaane 
von  90"  gelit  bel  200  km  boi  dem  schwarkti 
Kabel  auf  49",  bei  dem  atarken  aber  iinr  aef  81* 
und  bei  der  Freileitnng  aogar  nnr  an(8;tb«. 
unter.  Auch  in  Bezng  anf  die  Pbasenveisibie. 
bung  verbalten  aiuh  also  alle  Leitun^ea  vn- 
schieden. 

Der  vierte  Tell  der  Tabelle  ondlicb  zeigt  die 
Effektanfnalime  Ai  der  Leitnngen  in  Kilowallpie 
10  000  V Phaaenspannung  in  der  Centrale.  Ditse 
Efrekiaufnahme  nimmt  bei  alien  Leituogea  mil 
der  LAngo  zu,  wenn  auch  in  veraebiedenem  pro- 
centischon  VorhAltnis.  Boi  Kabel  I Baden  vlrbti 
2U0kmwiederAt  groBer  alsboiunenilictaerLlsge, 
Abnlicb  wio  aich  yt></n  Auigte.  Ea  iat  alio 
mbglich,  d.zB  die  bel  Auadehaung  einet 
Konsumgebietes  notwendig  werdeodt 
VerlAngerung  der  Kabel  eine  Vermis- 
deruiig  statt  einer  VorgrSBornng  dei 
von  dor  Centrale  binoinzusendeDdes 
StromstArke  und  Loistung  zurFolge  bat 

Tabelle  1 zeigt,  daB  Kechnungen,  weltbe 
fur  oine  KabclatArke  auagefiihrt  aind,  dnrdum 
kcln  Urleil  geben  flir  daa  A'erbalten  von  Ks- 
belli  desselben  Type.s,  aber  andercr  SUirlie: 
man  muB  vielmehr  jedon  Kabelquerachnitt  fur 
slch  durchrechncD.  In  doui  clllerten  Bncbe  stnd 
die  in  dor  obigen  Tabelle  flir  Kabel  1 und  8 
angogebonon  Werle  fUr  sAmtlicbe  8 Kabel  eiii. 
under  gogcntlber  gcstellt. 

Dio  bcaprochene  Theorio  des  endliebtn 
oOencD  Kabela  diirfte  auch  fdr  die  Fnakea- 
telegrnphle  niebt  ohno  Intoresse  sein. 

Daa  belaatete  Kabel. 

.Mau  kauD  daa  Verbalten  oiner  fiir  oine  be- 
liebige  Aniage  projektierten  I-eitung  flir  die 
gegebonen  BotriobavorhAltnlsaa  loicht  Im  vorini 
berechnen,  wenn  man  von  dor  Leitnng  iw« 
GroBen  kennt:  dcn  WIderatand  im  offcoen  aw 
den  WIderatand  im  kurzgoachlosaencn  Znsande, 
hoido  In  komplexer  Form.  Stollt  man  die 
Spannung  in  dor  Centrale  dnreh  das 
Ep  = die SiromatArko durchdisSymbil 

dar,  80  bedouten  Epi  und  Jj  die 
Amplituden;  wir  konnen  Kpi  und  .fj  abet  aucl 
ala  die  eBoktiven  Werto  auBaaBen,  da  diese  W 
der  bier  imnicr  betrachteten  sinuaartigen  iK- 
Andcrung  zu  den  Maxiinalworton  im  VertiUtnu 
1 : t'2  atohou,  und  diesor  Faktor  aich  in  tlka 
Gioichuugen  weghebt.  tfunde  sind  die  Phases 
winkel  bolder  OroBcn,  von  einer  gemeinsainet 
Ausgaugagr.iBe  gozAhIt.  Wir  verstehen  unter 
dom  Wlilorstando  in  komplexer  Form  das  ter- 
bAltnis: 


Ept 

Ji 


.kH»-o  = ir.«tV|  =w. 


IP  ist  also  das  VerhAltnia  bus  dem  biH 
meter  und  Amperemeter  zu  messenden  wee 
liven  Worte  von  Spannung 
ffi  die  PhuBuuverschiebung  swiuchen  p 
niiug  uiid  Strom,  deron  Cosinus  der  he 
faktor  iat.  Man  kann  also  y-,  beatimmes, 
man  aiiBer  Ep^  und  ./j  noch  nilt  einem 


Tabelle  2. 


( — 50  ktn 


( = 100  km 


I = 150  km 


(Kabel  1 . 
Kabul  8 . 
Frelleitung 

{Kabul  I . 
K.abol  8 . 
Frelleitung 


4K8,6.c-tS6*2»' 

294.5.  o-rss»w 
7294  .»>-•»>'»• 

91.05. c'l*l5 
8,93.c<a2«se- 

70.77 . et  If’ iV 


250,8.  e-f7S»  St- 
MS.O.c-GU’st' 
3ta7  .c-ra»*l7' 

177,7  .e-tV'W' 
18,26.  ft3l*2- 
141,9  .cfl6»l2' 


189,0. 

94,2.  e- >■'*'’ 
2414 

285.3  .r-<23'W 
28,08.ef28’23' 

213,8  .rfli’lt*' 


( = 200  km 

6W. 

18(» 

217,8 

88,62. 

•»6,7 
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meter  die  Eneklnufiiahmc  miCt.  Unter  \Vo  und 
\Vt  veretohon  wir  die  Auedriicke; 
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Wf  = U'O.e/^/i . 

Wi  = 


iiri 


'S> 


tifat.. 


“irt; 

flic,. 


ivti:- 
» Us 
»iKu; 
ilir 

IV  V 
fJirjr 

r 

:ki5 

cc 

Kir 

«K;L 

ru> 


und  fO  boetimmen  wir  durch  die  Messunff 
von  Spannung.Strometttrkc  und  Enektaufnahmo 
am  Kabelanfang,  wenn  das  Endo  olTen,  und  trt 
und  7*  in  gloicher  Weise,  wenu  dae  Endo  kurz- 
gescblossen  ist. 

In  Tabelio  2 Bind  diose  Wcrte  fdr  Knbel  I 
‘*'®  f^e'leitiing  fur  5<»,  lOo,  jjk) 

und  200  km  angogeben.  Wir  schcn  »o  uiit  zu- 
nehmender  KabellSnge  abnehnien,  da  bel  ge- 
gebcncr  Anfangaspannung  bcim  oifcncn  K.al>ol 
die  Stromaufnahnic  mit  dor  iJlngo  wcgen  dor 
mit  dor  Utnge  Bteigonden  KapacitiU  zdniinnit 
und  dor  uclieinbaro  Widorstand  doB  Kabcl* 
dahor  kloiner  wird.  H'e  sehen  wir  umgekchrt 
zunehmeii,  d.  h.  dor  Widersiand  dos  kuizge- 
BchloBBonen  Kabols  wird,  wie  m.ch  boi  Glcich- 
Btrom  mU  der  Unge  grSCer.  Dor  Anstieg  ist 
abor  bei  WechBolstrombctrieb  nicht  proportional 
der  ” ® J*®*  Glcichetrom,  obenBo  wenig 

wie  such  bo.  iro  die  Abnalimo  nniKokehri  nro 
portional  der  LUnge  iat-  “'''KeKenri  pro- 

IBI  dor  BelriebazuBtand  am  Kabelonde  ent- 
sprochend  den  BodUrfnissen  der  Verbraucbs- 
dor gogebon,  so  crgibt  sich 
geiegonen  Anfang  duroh  die  Gleichungon- 


Paratellung  von  Ep,  zeicbnon  wir  in 
in  G1  r.n  »'»  Rl^hllinio.  woil  dor 

worden  kann,  ihm  also 
er  1 haeenwinkol  0 znorteiit  iat.  An  die  Uicht- 
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Aub  den  drei  I'haaeiiwinkein  ^Epn-Jn 
— 1>3  26',  ^ l>fJo~  iJ — Ah'  und  ^J^Epa 
= . = -690!13*  ergibt  aich  schliofllich  die 
Phascuvorschiebung  zwiachen  Spannung  und 
Strom  am  Kaboianfang  zu: 


4 Ep,.  J,  -^E pf,  - 4 K /V  Ji,  — 4 Jf  E /<o 

= 39®  12'. 


Abb.  3& 


EPj  = (Epo  + Io.W*:)C 


lime  achiicBen  wir  min  nacli  Gl.  (|7)  um  1097- 
nach  rechts  goucigt  die  Strecko  B09,l  an  ut’id 
daran,  um  63®2fi'  gegen  die  nichtlinie  nach 
liiikB  piieigt.  die  Strecko  1000.  Die  .Schlufilinie 
lies  Diagramma  ergibt  dami  dureh  ibre  Uln"e 
m.d  ibreii  Nelguiigawinkel  gegon  die  Rlohtiin'le 
Epf  und  iT.  Wir  crhalten  ala  Anfangaspannung 
— 1302,4  V und  ala  I'haaenverachiobung 
dieaer  Spannung  gegen  don  Kndatrom: 


end 


{10 


rf  = 420  45-. 


Damit  Bind  Spannung  und  Strom  und  ihre 
PhaBonvorachlcbung  gegeneinandor  an  dom  von 
fli*r  CoDtralo  2u  spoiaond^n  KabcinofaDir  bo- 
Btlnimt.  In  f^sxiiz  fthnlichcr  WeUo  kaim  man 
auch  umgekohrt  bei  gegebenor  Spannung  am 
Kaboianfang  und  gegebenor  Stromentnahme 
am  Kabelendo  die,  dem  Kabel  am  Anfang  zu- 
zuruhrendc  Strmnstilrke  und  ihrcn  Leialungs- 
fakior  uud  die  am  Endo  uhtig  bleibende  Span- 
nung bCBtimmon.  Auch  die  fiir  die  Kerntelo- 
piiouie  wichtigo  Aufgabe,  bel  gegebeuer  .Span- 
nung an.  Kabelanfung  und  gegebeuom  scliein- 
baren  W.derataud  am  Kabclc.ide  den  Endstrom 
feslzuBtelien,  ist  in  ganz  al.nlicher  Weise  liisbar 
Nach  dem  gcscbildcrteu  Vorfahren,  meine 
Hcrrcn,  babe  icii  dio  lOCOO  V-Kabel  und  die 
freileltung  in  elnor  ganzon  Kelho  von  BctricbB- 
milon  durcligcrochnet  und  in  fast  alien  Eflllen 
Kesultato  criialten.  bei  donou  dIo  Wirkung  der 
gleichmllBig  vortoilton  KapaclUit  in  elnem  well 
Qbor  dio  Erwartungon  gestoigerten  .MaBo  her- 
vorlritt.  Ich  gobo  in  'fabolle  3 und  1 aus  den 
.m  Buehe  ausmhrlich  be.sprochenen  Ergobnissen 
einen  Au.szug.  Tabelio  S glbt  das  Verhalton 
dcs  schwitcbston  und  des  BtitrkBton  dor  10000  V- 
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T a b e I 1 e 3. 


dabei  1st 


hi' 

IK 


’-1/ 

'-Kw®- 


Avk  • 


2=1  • 
ear 
■iai 
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u s 

idtr' 


StromstArke  am  Kaboianfang 
Ep,  und  I,  Bind  nach  Ql.  (16)  und  (16)  unsfr’ 


j-  1.  .1.  \ri  uoj  aaaor 

durch  die  Betriob«gr6Ben  am  Ende,  Ep„  und  I 
S.“b  ““0-“  T Wk  boBtimmt  Ergeniigt’ 
halte^  ‘Ru  Vorausberoclinungen  des  Ver- 
Bctriebe,  ala  eicktrlschc 

welJL  I ®'“®  KorrekturgroBe, 

wetohe  bei  kleluon  KaboUHugon  sehr  naho  an  1 


bride!  Anwondungon  dor 

beslim^.  i . ’•’.die  wir  uns  durch  .Meseung 

bestimmt  denkon,  und  nchmen  an,  daU  dloBcs 

in  XhT!in«  « “P®'*®'* 

cin  von  E7a,=  io(X»V  und 

derimm  ^^.30 -«-'«•»'  A zu  liefern  soi; 
ftinA  X'  *njiat  also  elno  Stjtrke  von  2±3CA  und 
e>n«  \ erzogeruug  von  63®  26'  ^ “““ 

nnno*  A>.^  .1 . 


km 

Epi, 

1 vrrkvl.ct 

I 

t/o 

^0 

in  Kil(^ 

r 

Ept 

1 TcrkelUst 

• 

Jl 

1 

ft 

I 

Al 

In  Kilo- 
watt 

9 

' 60 

1 ( 

6,9.3 

40 

^ 1 1 040 

13,42 

^ 67®  3' 

j 46.47 

0,860 

Kabel  1 

lOOOO  ' 

3,46 

20 

1 1 220 

21,51 

1 6«®47' 

1 -37,47 

0,848 

1 

2,.31 

13  */s 

I241HJ 

36,46 

1 59*37' 

133,0 

0,100 

1*73 

10 

15710 

49,-26 

49“  3' 

i 298,0 

0,<«4 

50 

) 1 

120 

693 

1 1 .520 

120,8 

4®  19' 

801,4  , 

0,865 

Kabel  8 

UKI 

,•  lOOOO 

GO 

.346 

11  300 

28“  9' 

1 

150 

f 1 

231 

1094.) 

70, (Kl 

1 49®  5' 

292,5 

0,790 

siOO 

1 1 

30 

1 

173 

10610 

83,01 

68“  48' 

•26(59 

0,661 

Frei-  1 

60 

I 

6,93 

40 

10800  . 

6.97 

, 6*  13' 

43,26  1 

0,925 

100 

10000  1 

3,46 

2U 

10760 

3,81 

' -23®  14' 

21,74  i 

leitui.g  1 

160 

2,31 

13  Vj 

10700 

8,33 

1 43“  68' 

14,60  j 

0,901 

1,73 

10  610  j 

3,64 

68*  18'  I 

11,73  j 

02)29 

O.BOi 

0,652 

0,3!« 

0,213 


0,y«2 

0,911. 

0,873 

0,'!t3 


0,995 

0,978 

0,963 

0,918 


Zur  Darstellong  von  It  zeichnon  wir  in 
Abb.  39  Ej)^  'als  Kichilii.ie,  well  In  Gl.  (I8) 


nune  dieSpan- 

lj-2i3r  h.nauskommt  es,  wonu  wir 

bieTbef  L!'  ® V ®e.-n ; 


hierhV  “““  *^•24)=  lUUO.O-e<63’«.'  V »ctZOn - 

hat  mLr  und  Ej?t, 

^ai  erne  \ore.lung  von  &3®20'  ge.oen  die.se. 


I jtirji/ 


6.3“  26  ‘ ge.geo 
ist  C mit  genligonder 
wir  die  oben  go- 


Pdr  dieses  Belsprel 

®ud  (^g!  ein^  Inde"  ®"'“dglcichungon  (16) 

die  We!!,  p ^o=‘-«.36i.ndboiGI.(iG) 

bee.;  ® K/'o=1000  und  I. -.=  22,36  e-f63»:o 

K«»ucl.teAn- 

"B»spanm.ng  und  -stromstArko  mit 


and 


E/t/  =:  Ep).  f.t> 


a®  erhalten  wir; 

Epi-tit—  1000.e<«>as'.^.  2-2,36. -2.2,77  c-fl^W 


/y'io  Jhrh/bftir 


Kabel  .((Juerschnitte:  8x10  und  8X120  umni) 
und  der  Frcileltuiig  (Querschnitt:  12,57  i|mro) 
Hr  die  IJlngen  von  60,  100,  160  imd  2(»  km. 
Als  Ausgaug  dient  der  Bpdarf  der  Konsi.m- 
stelle  am  Kabelendo,  Dabei  1st  vorausgesetzt 
eino  verkettete  Spannung  von  lOOOO  V und  oin 
mit  do...  I.eistungsfaktor  ! cncnoinmeuor  Strom, 
welchcr  derart  gewAhlt  1st,  da6  dor  ohmischo 
Spannungsabrallbol  alien  vicrl-Angen  gloieh,und 
dleAiifnngsspannui.gdaliera.ich  dieselbe  wurdo, 
wenn  nurohiniacliorSpannungsabfall  vorhanden 
w.3ro,  Diese  StmmsUtrken  Sind  mit  der  Absicht  ge- 
wAhlt, festzHstellen,  wie  welt  die  wabre  Anfangs- 
spaiiuuDg  von  der.icnigen  abwcicht,  welche  sich 
ergibt,  went,  man,  »latt  die  eaakte  Kechnuiig 
Btisziifuhreu,  mit  dem  einfachen  olimischon 
Spant.ungsnblall,  wie  bei  Glelclistrom,  rechnet. 
Dio  sich  uiiter  Bcrucksicliligung  des  ohmischen 
Spannuugsabfallcs  ergebende  Aiifangsspann.ing 


Abb.  ». 


and 


= 1600.  C <63*  36' .f.  609^1 


(17 


=: 22,36s- -2,673 etas* MW'  (jy 


p . 

jetzl*!!.!.*'*"*  dieser  GIvichu.igun  kbnnen 
^PhUch  beBtimTem*®"  AnfaugsgrOBen  leicht 


E/>o=IOOO  und  I„  = 2-2,36.  «<«*»•  gcaet-/.t  war, 
und  tragon  an  die  Hicbtlinie,  (inter  88“  50'  nach 
links  genuigt,  die  Strecko  2,673  an.  An  diose 
Strocke  schlieBcn  wir,  unter  G3*2t>'  gegen  dio 
lUcIitlinio  nach  rcehts  goneigt,  die  Slrceke  22,36. 
Die  SchluBlinic  ergibt  datin  it;  man  erliAll  ats 
Anfangsstrom  ./|  = 20,0:i4  A und  fiir  diusen  eltion 
Phasenwinkol  »=:  — 69“53',  ist  also  gegen 
Ept  um  69“  63'  voizttgert. 


bei  Kabel  I . . . ||0!A)  V 
„ dor  Frelleltiing  10810  V 
, Kabel  6 . . . 10900  V 


Die  wahre  Anfangsapanniing  Ep^  welclit  von 
dicsen  Zalilen  auBerordenelich  ab:  die  Bcr.'ick- 
slcl.tigung  des  ohmischen  Spaniiungsabfalles 
allein  fuhrte  also  zu  ganz  falschen  Ergcbntssvn. 
W'ir  linden  t'l'aholle  3)  bei  alien  drei  I.oitui.gcn 
fur  die  vier  Utngen  ganz  verschiedene  Aii- 
fat.gsspannungcn:  bei  Kabel  1 stelgcn  sio  von 
11040  V bis  auf  16  710  V an,  bei  Kabel  8 abor 
fallen  sio  von  n620.,auf  10610:  bei  der  Frci- 
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Ici(tiiif7  tritt  cOenf.ilUi  ein  Abfall  ein.  Die 
I.eituugun  verhalton  sich  also  auch  uutoreln- 
anilcr  viillig  versclileden.  Von  dcm  Ver- 
halteii  dcs  achwiichsten  Kabels  lasscn 
sich  kcine  Schlusse  auf  das  Verhalton 
dcs  stftrkatcu  zieben;  jedea  Kabel  muB 
besondora  durcligerechnct  werden,  auch 
wonn  ErgcbnUsc  fiir  andcre  Kabel  glei- 
chcn  Typa  bci  ganz  gleichartigeii  Be- 
triebsverhiUtnlssen  vorlicgoii.  Aiiimclaten 
wcichl  die  Anfangsapannuiig  bel  Kabel  1 und 
2IK)  kin  Uiiige  vou  dcr  Sich  aus  dem  ohmischen 
Spaiinungsabrall  crgebenden  ab;  dcr  unter  Be- 
rUcksichliguiig  dcs  ohmiachcn  Spannungsab- 
fallcs  allciu  bcrcchnuton  Aiirangsspannnng  vou 
II(llH)  V stcht  cin  Wert  von  IB  710  V gcgciiilbor. 

Tabcllo  3 zeigt  ferner,  daB  neben  dcr  Aii- 
fangaspannung  aiich  der  Anrangastrom  Jt  und 
seine  I’liaaenvcrschiebiing  7j  in  jedem  Falle  be- 
sonders  borcchnet  werden  sniltcn,  well  ale  von 
den  ciilsprcchenilen  Weilen  des  Endatromes 
in  erlieblichstcin  MaBe  ahweichen. 

Jl  1st  In  alien  in  der  Tahelle  verzcichnctcn 
FBlien  wesontlicb  grbBer  als  dcr  Unier- 
achied  stoigt  mit  dcr  Kabrllttnge.  Bel  weltem 
am  groBten  1st  die  Diflerenz  bel  Kabel  1,  be! 
welchem  be!  lliKI  km  Lilnge  ein  i-aidstrom 
von  1,73  A an  dcr  Vcrbruuchsatcllc  clncn  An- 
faiigssiroin  von  -19,20  A vcrlaiigt,  Bel  Kabel  y 
1st  der  Unterschled  geringcr,  iminorhin  aber 
stehen  sich  noch  y„=80  A und  Jl  = S3  A 
gegeniiber;  sribst  bci  dcr  Frcileituiig  1st  der 
Anfangsatrom  noch  ubor  doppelc  ao  groB  wie 
dcr  Endstrom. 

Dio  hoben  Anfangawerte  der  Ecromstiirkc 
hHngen  zusainmen  mit  dcr  groBen  Voreilung, 
welche  dcr  Anrangastrom  gegen  die  Anfangs- 
spannung  anfu-eisc,  trotzdem  die  l’h.aaenver- 
schiobuiig  am  Ende  null  iat.  Ftlr  'ft  Buden  wir 
Wertc  bis  zu  08°.  Bci  so  klcincm  Lelatunga- 


3'/a%-  wiirde  also  bel  grOBeren  I.iingcn 

das  Verhalton  dcr  l.eitnng  absolut  falach  cin- 
schMzcn,  wenn  man  nur  mil  dem  ohmischen 
Spannungsabrall  wie  bel  Glelchstrom  rcchnete. 
Auch  die  Berucksichtigung  von  Widerstand  und 
Solbstinduktion  wOrdc,  wie  nkticro  Rechniingcn 
zeigen,  dieses  Ergebnis  nur  sclir  wenig  bcein- 
nussen.  Die  gleichmllBig  vcrteilte  KapacitlU  1st 
die  alloinige  Uraacho  fiir  die  ao  erhcblichcn  Ab- 
wcichungen.  Sic  muB  daher  bei  der  Ucchnung 
llliigcrer  i.eitungen  sorgrriltig  beriickslchtigt 
werdou.  Fiir  klelnere  i.Hngcn  Sind  die  Fehler, 
wclchc  dnrch  Vernachliissigung  der  KapacitlU 
ontstchen,  selbstvcrsliindlich  geringcr.  Bci  Ka- 
bcl  1 linden  wir  aber  auch  bci  50  km  noch  oinen 
Aiifangsstrom,  der  doppcit  so  groB  1st  wie  der 
Endstrom.  Zur  richtigen  Beurteilung  der  Bc- 
anspruchung  der  Ccnlrale  wKre  also  auch  hier 
die  Berucksichtigung  der  Kapucilht  notwendig. 

Hoi  dcr  Betraebtung  dcr  Tabcllc  3 fHllt  auf, 
daB  bci  dcm  stitrksicn  Kabel  (9)  die  WIrkungen 
dor  KapacitAt  weit  weniger  liervortrelon,  als 
bel  dem  schwAchsten  Kabel  (I).  Dies  hat  scinen 
Grund  dariii,  daB  mit  zunehmendcr  Kabcisliirko 
die  KapacilAl  iange  nicht  in  dcm  MaBe  ansteigt, 
wie  der  Kupferi|uerschnitt,  und  daB  die  l.ade- 
slrBme  daher  rclativ  gcrliiger  werden,  als  die 
sich  aus  dcm  Kupre^|uerschnltt  als  zuittssig 
ergebenden  Nutz.strlime.  Es  liegt  also  der  Ge- 
danke  nahe,  das  Vcrhalten  dcr  schwiicheren 
Kabel  dadurch  giinsciger  zu  beciiiilusscn,  daB 
man  aie  moglichst  stark  bclaslel,  um  den  I.ade- 
strom  gegen  dun  Nutzsirom  mbglichst  zuriick- 
troten  zu  lasscn.  Verfolgt  man  dieaen  Grund- 
salz  auch  bei  stArkeren  Kaboln,  ao  wird  man 
bei  diesen  naturlich  noch  bosscre  Krgebnissu 
erreichen.  Um  zu  iibcrbllcken,  In  welcher 
Weiso  dicso  MaBnahme  wirkt,  habe  ich  in 
Tabelle  4 daa  Verhalton  des  stArksten  Kabels 
bel  200  km  IJinge  fiir  ateigendo  Bclastung  bc- 
rechnet. 


Tabcllc  4. 

Vcrhalten  des  Kabels  8 bei  2IN)  km  I.Angc  und  verschiedenen  Belastungcn  fiir  t^=  0 und  c = 50. 


km 

verkettet 

An 

ID  Kitu* 
w«tt 

' vt'rkuUet 

Jt 

1 

1 

•n 

1 

Al 

in  Kilo* 
WMt 

n 

.30 

173,2 

10510 

83,01 

68'' 48'  f 

•260,9 

0,064 

40 

230,9 

11070 

87,42 

62°  34  ■ 

339,5 

0,680 

(iO 

.3tfl,4 

12  19(1 

!>«,0B 

41*66' 

613.4 

0,075 

120 

692,8 

16  620 

139,0 

•21*17'  ' 

1168 

0,593 

200 

lOCXNl 

160 

866,0 

17  360 

ie-2,0 

14*64' 

16641 

0,552 

I«0 

ia3!l 

19  100 

186,2 

10*3' 

2021 

0,514 

210 

1212 

20860 

2103 

C»  16' 

2622 

0,481 

240 

1388 

22  600 

235,9 

3®  1-2' 

3073 

0,461 

270 

1559 

24  360 

•201,3 

0*  42' 

3674 

0,424 

l«X> 

1732 

26120 

•286,9 

~l*23' 

4324 

0,401 

faktor  kann  die  Lciatung  nur  bel  holier  Strom- 
stArke  weiter  geleitcl  werden.  Dadurch  aber 
werden  die  Vcrlustc'  im  Kupfer  groB,  und  der 
Wirkungsgrad  7 wird  klein.  Ware  os  zulAssig 
den  ohmischen  Spaiimingsabfall  allein  zu  bc- 
ruckalchllgen,  so  betriige  e bei  alien  drel  Dei- 
lungen  rnnd  lu  Wirklichkeit  linden  wir 

aber  I)  bei  alien  I.eitungen  mit  zunehinender 
l.Ango  abnehinen,  bei  der  Freilcitung  bis 
auf  83%.  bci  dem  slilrksten  Kabel  bis  auf 
6I>%,  bei  dem  schwAchsten  Kabel  gar  bis  auf 


Einc  Bntrachtung  dicsor  Tabelle  lehrt  fol- 
gendcs;  Willireud  bci  oincr  Bclastung  mit  .30  A 
dcr  Anfaogastrom  fast  dreimal  so  groB  sein 
muB  wie  dcr  Endstrom,  1st  er  bei  160  A Bc- 
lastung  nur  um  8%  grBBer,  .ja  bei  noch 
groBeren  Belastungcn  wird  er  angar  kleiner  als 
dcr  Endstrom.  Bel  so  huben  StromstArken  tritt 
aber  ein  so  groBer  .Spannungaabfall  ein,  daB 
der  Wirkungsgrad  nur  sehr  gering  wird.  Bei 
160  A Stromlieferung  bediirfen  wir  einer  An- 
fangsspaunung  von  17  360  V bci  einer  End- 


Tabelle  5. 


Vcrhalten  des  Kabels  8 bei  200  km  Lange  und  verschiedenen  Belasinngcn  fiir  7<>  =0  nnd 

K = : 

km 

j 

1 </o 

1 

in  Kilo* 

KPI 

Jl  \ 
1 

tl 

-It  i 

III  Kilo* 

waU  1 

9 

30 

173,2 

11  290 

49,98 

48* -iS' 

•216,4  : 

0,800 

•10 

230,9 

11  8-20 

56,67 

40"  14' 

295.1  1 

0,783 

1 GO 

1 346,4 

12  880 

7-2,14 

28*45' 

470,2 

0,737 

! 120 

69iW 

16  070 

125,3 

1-2"  17' 

1136  1 

0,610 

•200 

Inoou 

150 

866,0 

17  680 

163,3 

8“  10' 

1549 

0^9 

IriO 

1039 

19  280 

181,7 

6*13' 

2014 

210 

1212 

20890 

210,2 

2*69' 

2532 

0,179 

210 

1386 

0 

238,9 

1*15' 

3103 

f',  M7 

270 

15.59 

24  1 10 

207,7 

— 0"  10' 

3727 

1 ;«x) 

173-2 

•25  7-20 

296,6  ' 

- 1*19' 

4403 

0,393 

spannnng  von  10000  V und  erhaltcn  atr«li« 
Wirkungsgrad  von  66%.  Die  EihOhat. 
Bclastung  der  Kabel  bietot  also  tvu  ti, 
Mittcl,  die  KapacitAtswirkungen  lurnckioim. 
gen : dicser  Vortcll  wird  aber  mit  dem  WitkuKj. 
grade  erkauft.  ' 

Ala  anderes  Mittel  den  Ladesirom  bftiliti 
drficken  liegt  die  Vormindcruag  der  Pawin. 
zahl  nuhe,  well  nach  Gl.  (4)  der  l.adeiuoineitet 
Komlensators  bel  gegebeuer  SiiianBop  iju 
Feriodenzahl  proportional  isi.  In  Taiiello  i is 
das  Vcrhalten  dea  stUrksten  Kabels  bsi 
sung  mit  25  Perloden  unter  dcnselbca  Bsimb 
verhAltnissen  angegeben,  ftlr  welche  Tsbeatt 
das  Vcrhalten  bci  60  Perloden  angab.  Bei  itti 
zulAssigcn  Kabelbclnstungcii  findoD  wit  dud 
die  Vcrmindening  der  I’eriodenzahl  dts 
fangsstrnm  wesentlich  her.ibgcdriickt  utd  di* 
Wirkungsgrad  hetrAchtlich  erhfiht.  D«  Sfu- 
nungaabfall  iat  aber  bei  2.6  Perloden  bei  d« 
mit  Kiicksicht  auf  den  Wirkungsgrad  zulksi^ 
Bolastungeii  wescutlicli  ungiinsliger.  ^ 
durchgreifendo  Vcrbcsscrnng  biettt  alio  titj 
die  VorwenduDg  vou  25  PerUideii  nkbt. 

Da.s  slcherste  Mittel  die  Wlrkung  dcrKifi. 
citAt  her.abziidrticken  iat  naturlicb  die  Vemic 
derung  der  Kap.-icitAt  aclbst,  cine  .3nfgile4ii 
Konstruktion  der  Kabel.  In  lotsier Ztit tai 
man  versucht,  durch  ParallelsehaltUDg  rsols. 
duktionsspulen  zu  den  Rabein  ia  der  t'eunk 
wenigstena  die  Generatorstr6me  beniin 
drilckcn.  Auf  die  Strbme  in  dou  Rabein  Hibii 
also  auch  auf  die  Boanspruchung  der  EBni. 
hat  dieses  Mittel  natiirlich  keinen  Eiofinfi  Id 
mbchte  horvorhoben,  daB  fiir  den  Wtrkungt)tn4 
welcher  bei  den  mit  KapacilAt  begabten  l.«u. 
gonerrelclibar  1st, auch  beimgUDSligsienBetriih 
cine  Grenz.e  geaetzt  iat.  Da  ein  Kabel,  iwrll 
wenn  ea  leer,  wie  auch  wonu  ca  kuri  gesekniwi 
mit  einem  Generator  vcrbiinden  wird.  Sitw 
und  Energie  aufnimmt  und  dabei  den  Wukop- 
grad  Null  hat,  ao  rniiB  eioo  Bclastung  cxiili«(i. 
fiir  wclchc  ein  Maximalwort  dea  Wlrkantt 

grades  bosielit.  DIeser  Wirkungsgrad  iil  dud 

die  Kaheldaten  allein  gegeben;  iilier  ihn  bu 
man  bei  gegebener  KubellAngo  unter  kiinta 


UmstAndon  hinaus.  , 

In  Tabcllo  3 sind  in  der  leitten  Siniii 
auch  divse  Wlrkungsgradc  aDgegebw- 
sind  bel  alien  drei  Leltungcn  vencbioto 
bci  Kabel  I am  ungunsligateu,  aber  bei  W m 
noch  hrauchbar;  bci  griiBcreii  LAiigen  gw*' 
sie  aber  soweit  hcrab,  daB  Kabel  I dabes*'’ 
schaftlich  kauin  verwcndel  werden  kani. 

Ich  hofle,  melne  Uerren,  durch 
splele  gczeige  zu  habon,  wie  bcdcnlunpHi  • 
WIrkung  der  KapacitAt  fiir  deu  Kabel«  • 
ist,  und  daB  Ihrc  Berucksichtigung  be 
Fernleitung  hochgespaunter 
durch  lAugore  I.eitungen  absolut 

wird.  Die  obon  angefiihrleneinfachenMe 

goben  tins  die  Mittel,  alle  „ 

uisse  reclinerisch  zu  behorrschen  a 

proiektierendo  Aniage  technlach  ,,, 

lich  im  voraus  zu  priifen.  Ich 
Ergehnissc  meiner  Rechnungen,  sowcil  . 

Messungon  an  mABig  langcn 
ist.  in  oinem  fiir  dicsen  bcsondcren  » 
jektlerten  l.aboratorium  Im  WeUlrotccke.*tJ 
instltui  der  nouen  Tecbnischcn  Hoc  ^ 

Danzig  zu  priifen  und  werdo 


Herr  Ornhn:  M.  H.! 

liat  die  Formein  fiir  die  KapacitAtscnciu  - 
unter  dor  Anschauung  abgelei 
beiden  lyoitungazwelgo  ®ip®"  , . , ju  (Jn 
bildon.  Das  erschbpft  freillch  “ jod 
sachen  der  KapacitAt;  denn  man  wnn  j 
die  ErdoborllAche  als  cinen  Bcicg  j.^, 

densators  auflaaseii.  llierdurch  *>'«  - 

Setzt  man  lew*' 


d« 


pacitAt  vergroBert. 
extremen  Fall,  daB  cin  e'D*®'""  .Ti'  iiod 
unendlichen  iccren  Raume  sch  c ^ 
einer  .Spannnng  geladen  wird^,  so 
geben,  daB  selbal  in  dicsem  P.  . ^ 

der  zweilo  Komleiiantorbclcg 
wissc  Eiektricitatsmedge  , 

gelit,  daB  er  also  KapacitAt  vis 

Ks  wArc  nun  d«  I*'*' 

dican  droi  KapacItAlcn  --  K ^ 
tungon  gegeneinander,  . p mdchleW*!'’ 

ilio  Krdo,  und  jchlicClJch  dte.  I (to- 

cigenn  KapacitAt  <les  Loiters  •—  -rtSiiitbi' 
ander  vcrhalten.  Daa  wArc  voW 
Suindpmikt  aus  wichlig  an  wisseu. 
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Ka  wird  jcdenfallg  bel  Luftlcitunifftn  die 
RapacilSt  gogcn  Erde  xii  verimcblUasfgvn  seio 
boi  Kabcin  jedoch  nicht.  ’■ 

Der  Herr  Vorlrngcnde  crwalintc  ferncr,  daD 
a.ch  die  Formeln  nir  Weehaolstromleilungen 
ohne  wellercB  ai.f  die  drahtloao  Teioicraplilc 
aewendon  lieBen.  Mir  sciioint  ala  wftTe  !liea 
nieht  ohne  weiterca  miiglich;  donii  boi  de'r 
dnihllOBon  felegraphle  Iritt  iioch  elii  andorer 
taktor  auf:  nAmlich  die  Auaatrahlaiig  von 
Energic  in  den  Ranm  In  Form  dek- 
trlacher  Welicn.  Divac  Aiiaatraiiiimg  wird  w'oiil 
iwar  aoch  atatllinden  bel  den  langaam 
achwingonden  Wechaelatrdmen;  abor  doch  nur 
im  vcrachwindenden  MaJJo.  Deahalb  wollte  ich 
mlr  zu  boincrken  crianben,  dai:  die  Vua- 
alrahlung  oin  Faktor  lat,  dor  boi  CbcrIraguoB 
der  iormeln  m Rechnung  zu  zIehen  sei. 

, Herr  RJiBlor:  Ich  niOchte  darauf  erwidern, 
cjftu  die  entwickelton  Gleichunp^eu  und  aile 
daraua  gezogonen  SchluBfolgernngen  auch  l(ir 
Urehatromlellungen  gelten,  wenn  man  die  Ka- 
Drehstromicilung  auffaBl  ala  daa 
U'rhmtnia  aua  dor  Ladiingamengo  oincr  der 
drcl  Ullnngen  und  Hirer  Spannungadiflereuz 
gegen  den  ncutralen  Punkt.  In  dem  von  niir 
erwilhoton  Buebo  habe  ich  dicacr  Frago  elnen 
beaondcren  Abachnitt  gewidmet.  Sie  linden 
dort  in  zwei  Tabellen  die  Formeln  angegeben 
durch  welche  m,  c und  f/  flir  Doppel-  nml 
lirchuromleilungen  aua  den  Konatrukiiona- 
daten  in  der  Form  zu  berechnen  aind,  in 
woichcr  aie  in  den  Oleiehungen  verwendet 
werden.  Die  allmtliclien  Tabcilou  (iber  die 
Fernlcitung  von  Wccbaelatrdmen  durch  Kabel 
die  ich  aooben  boaprochon  habe,  bezichou  slcb 
ubngena,  wio  ich  auch  crwtthnte,  geradc  auf 
DrehstromloUiingei}. 

Wa*  die  zweito  Frage  angeht,  ao  mbchte 
ich  mich  begnugen  auf  die  in  der  „ETZ“  ver- 
Sflcnlllchlcn  Arboiten  verschiedener  Autoren 
zu  verweiacn  inaboaonderc  von  Dr.  Soibt' 
welcher  acinen  Abhaixllungen  iiber  Drnlitn'ellen 
mid  luokcntclcgraphic  dicaciben  Glcichuugcii 
zn  Griindc  gelcgt  hat,  wie  Ich.  Ich  acibst  bin 
n der  Fiinkcmclegraphlc  niclit  kompetent  und 
lurchic  auch,  daB  einc  Krurcornng  fiinkon- 
Clcgraphlscher  Problemc  voni  Inhiilic  nieines 
Voiiragea,  dor  nur  Fragen  der  Starkaironi- 
technik  behandelt,  aehr  weit  abliihrcii  wiirdo 
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toren  c”  wdehe  z*  “"<•  durch  Kondenaa- 

NVho.l  ^ zwiachcn  jo  zwoi  Uitern  liegen. 
I.ellcrn  I '‘o'^und  a 'lie  I'otciitialen  auf  den 
den  Inde;"n.^l  X •'  betreflon- 

Ini  1 ^R^JiCbon  so  wird  sich  dio 

Ladupg  lies  Loiters  | foJKendcrmafleu  orgebCD 

dalle?  efn^Teib  d “■><1  nhnmt 

Taur  (IZJn  J '^®'"  Kondoiixalor 

nung  K Tp?  Dcr'^K^nd  ‘ 

li" 

I lung  I , - 1 j;  eg  bekomint  der  zugehl'iri’'o 

ul  * Suinino  der  Teill.adnngen  diejenige 
"•  ® ' 

iibrigcn  ?lcRe?n\l';.t?nd:^'*Udu\"ge*n 

I"  'Icm  K-Ibol  Drch- 
atriinic  tlieSeii,  ao  iat  joderzeit  I'l  + I'.  + IiiO 
Fubrt  man  dies  oin,  .so  erlilllt  man  filr  lie 
den"  \V??r  Klektiicliatsniciigo  auf  dem  Doiter  I 
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I’lIc'-bSc). 

odeJ’“Jl^“®  I’otoiitial  gegen  den  Blelinuntel 
Itr  g'gen  null  iat,  kann  man  c'-j-Sc  die 

btronibclriebea  iienncn.  Sin  i.st  zuin  Uuler- 
ach  ede  gegeu  die  K.ipacil.tien  <■  und  r‘  .ala  die 
wirkaamc  Kapacllili,  fiir  Drehairoinhetricb  odcr 
ala  die  Drchalroinkap.acitat  zu  bezeichnen.  Wenu 
man  deimiach  dutch  irgcmlwelcho  Methoden  die 
kapaciilltcn  c und  o'  miBl,  kann  man  daraua  die 
i^rehatroinkapaciliit  berechnen. 


Herr  Breiaig:  M.  U.!  Ich  hallo  vor  lllngerer 
« u 'll®  Kapaeitai  von 

^hrftchieitungon  einen  Vorirag  zu  hallcn  Zur 
Bcaibeilung  dicacr  Frngo  iat  vein  Elekirotcch- 
ntachen  \crcin  cin  Untcrau.sschuB  cingeaeizt 
worden,  der  acine  Arbcitcn  zur  Zeil  zu  Kudo 
gcfilhrl  hat  In  lidldc  wird  deaacn  Bcricht  vor- 
gclpgt  werden  kOiinen.  Ich  kann  auf  Oriind 
dea  votllogendcn  .Materials  die  Fragoii,  die  Uorr 
bruhn  aoeben  gcun  hat,  folgciidermaBen  be 
anlworteo. 

lb.  ‘•'■ei  von  ihm  geiiannten  Kapaci- 

t.«cn  konnen  nur  zwei  anorkannt  werden:  die- 
lonigcn  gegen  die  Krdc  und  gegen  jeden  der 
iigebciiden  Leitcr.  Dio  aogeuannte  elguno 
kapacilitt  failt  mil  der  gegen  Erde  zusainnicn. 
nn.  a a ^ ll'"'"'®  ifodacl.ie  l.eiter  kann 

nur  dadurch  cine  Kapaciiilt  haben,  daU  die  von 
hm  auagehenden  Kr.'ifilinien  im  uiicndlichen 
indcD,  wo  das  Potential  mill  iat. 

mit  zwei  Lciterii  hat  man 
«oi  Arten  von  Kapacitkten,  diejeiilgo  jo.les 


A 
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der  drni  I ®im.’m  Drohstromkabci  liat  jeder 
Kan.oT.a,*^  '*’"  ‘“"efbalb  dca  Blelinaiitcla'  einc 
dem  hm  Hlelinnntc!  und  aiiBer- 

elne  I'®**®®  gegen  jeden  aiidereii 

i*acitHmv?.!hm.  illan  kann  die  Ka- 

K«niie„Batmen'!?“®  (Abb.  10)  durch 

ren  o',  weldie  zwischen  jedein  l.eiter 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

IJiumif  dllfsl.fcmi*'-’.'*’''’  '■"'•"'''•'■'eo  .MilK'lluncci  alM  r- 
ic<l>gl(c)i  i*fil  <K»n  Korroipondrnion  sclliM.l 


( Kiicrpieiimn  aiiilluiig  tvahrend  Her 

yngitetisicning  und  Eleklrisicriing 

ran/  Mcdien. 

I "."Icr  ohigein  Titel  in  der  .ETZ"  im 

H®ft  r>  orsehienemn  Ar- 
•wi  ,.i  ''“  kmdo  in  Heft  H nnf  .Seite 

. I k'  unlerzogen,  aus  welelier  fol- 

gendo  Bemcrkmigen  liorvorzuhohen  sind: 

fx  It  l euiigc  l-itmatnrstcllen 

(z.  H.  das  Mcrk  von  p„  Cohn,  der  Elektro- 
magnet  SciUi  .SliO)  an,  .•ni.s  wolelicn  Iiorvorgolit, 

d.;  ; ni‘'"'T.‘’  5-'  ’'"■‘l  ''»2>'®'f«''i®r.  fiir  welelm 

vte  '‘berall  dcii.se  lien  W ert  hat,  verarhiedenc 
\\ertc  habe.  wenn  daa  ein«  Feld  von  Magiicten 
nils  aiidoiv.  \mi  Stroinm  horriihrt;  niis 
Grumle  ItalH*  dh-  von  mlr  entwickfito  Forim*|o 
ilv.iu&U  wididaj  dicKnarjfic,  wdehe  I t-nn  Kieon, 

das  zur  Krnniiiiioiidieliut  Jt  inaj7iioli>iort  isi, 
den  Wert  Erg  reprilsomicre,  niebi  .allge 
moiiie  Ordtigkcil. 

I ■ ‘■'I"*'®  sieli  dag.  geii  .vis, 

daB  dieicktri.sclic  .Vibslanzcn,  welclien  die  Dl- 
elcklriciint.s.Koii.stJiiilt!  1 eiilspridil,  alsclekiriscli 
nielli  penneabel,  iinil  .Stoll'e  mit  grhCerxx- Didek- 
cricitilus  • Komstaiilc  als  clcktrisdi  perineablc 
StolVe  liezoiehne.t  werdmi. 

3.  Herr  Enide  maebt  daranf  .inlinerksam. 
diifi  III  der  im  .Inbre  I!lO;{  in  Halle  vcrolfem- 
iidilcii  Disaerlationsarbeit  de.s  llcrrn  Elelicl 
,i\as  blelbl  bci  einem  |terniuiiomcn  .M.'mneien 
permaminr  .selir  gesdilckt  nnd  sorgfaltig  diirdi- 
gt-fulirlc  Versnclie  lie.scbrieben  seien,  die  mcineii 
.Mcsaniigeii  selir  .'llinlidi  scieii. 

...  ®hne  <len  beziiglidien 

leil  meiiKM-  Abhmidlimg  zn  bemaogein,  daranf 
aiifmerksnni.  dalt  das  in  mciimr  Arlieif  enlliallenc 
Ergeiniis,  d.sB  die  Anzieliung  zwdor  isoiicrter 
Knnilensalorptaltcn,diu  Invurscliiedenen.Vbstand 
gcbradil  werden.  nnabliHngig  von  dem  Ab.stainl 
der  Piatieii  I%|,  mil  Riieksidii  anf  das  ('oiilomli- 
.s.'lie  tieseiz  selir  Hiiiliiliig  ist. 

Auf  die  Einwitndc  clea  llcirn  Emde  konnte 
idi  frulicr  nieht  erwidern,  da  mir  die  .Vrlieit  dos 
Uerrn  Eicliel  nieht  znr  Verfiigimg  stand;  ich 
erlaiibe  mir  imii  auf  die  Einwiliidc  folgeiides  zn 
•’rwidem: 

Zn  I.  Idi  liiilte  os  fiir  iriig,  ilaU  das  in 
irgeiid  eiiiem  pnrineahlcn  Slofl',  z.  It  Ei.scii,  or- 
zeugte  magiictisciie  Feld  einen  verschiedeiien 
Energiewei  I darHielie,  je  nachdein  es  durdi 
ciiiun  .Magiidcn  odcr  einen  .Strum  cizeugt  wiirde, 
well  doin  glcidien  Endzuslandc  mir  i-iii  einziger 
lie.stiminter  Energiewert  entspreelicn  kuiiii. 
gleiehgiiltig,  dnidi  weldie  Vorgiinge  dor  End 


zustand  hcrheigefniirt  wnrde.  Allerdio^s  ist 
cine  voraeliicden  groBo  KnerglV  imt^fendlg 
stab"  ^""5  ®'"®“  Ker«d®n  Elsen-’ 

i^ieJsJliniU  and"  1'oium?n'-‘"bif  zim  iloChT 
Krafilinieiidiehte  magneliaierl,  well  im  crateren 
Falle  aueh  oin  Euflfdd  erzengt  wcMim  inuB- 
Fnergie  hllngt  audi  von  der 
Uaselilicit  all,  mit  wcieTior  das  Fold  cr^im? 
wird,  da  Incrvon  die  IntenaiUlt  der  withrond  der 

‘®A‘,''*, ?'■*'"<?  imEiaciiaiifiretcndeiiKoiienn  It- 

bewftke  r"n,m  Eiierglevoriiist 

06»irken.  Daa  in.agnetl.scho  Eismi  oder  irgeiid 
eiii  niideror  m-a-rnctlscher  Stoff  .stdit  jedoch 
nur  einen  eiiidcuiigcn , von  der  Fclddiehre 
dnr  Dfe«’‘'F"i'"‘‘  fbhftngigen  Energiewert 
Fm'r»-ifi  ommglieht  e.s  iiiir,  den 

HnrsmMi  i'’  'T®’®*'®”  ®i»  magnet  itcher  Sloff 
darsicllt,  in  ciner  aufierordentlich  einfacheii 
und  einwnndfVelcn  Art  im  Vorgleiche  ml" 

am’’ ‘lien"  Kin  “"I  ''«"’‘-b»®n,  da  IcIi 

ei  . botracliten  brimchte,  daB 

udrkf^n.'^  “’'*'■''“‘0  "’hSnePseber  Krois  durch  Ein- 
wlrknng  eine.s  Stiomcs  glolchrurmlg  miurnetl- 
•sicrt  wird  n welescm  Fnllc  sieh  der  Eimrgic- 
denV'iinri^'" ' *®!®*'*  berechnen  laBt;  die  ^fur 

ed  nltPn.m'Tr  ® "®‘‘,  ">®S"«‘i''i«'-ten  Mediums 
rmnJi.*.  Iprmeln  |,aben  abor  allgemeinc 
Guiti^kcit,  Klrichguliig,  auf  wolchc  Art  die 
hewiidit  wurde.  Dabel  1st  jcdodi 
Bli.ts  angeiiommcn.  daB  da.s  in  der  Volnmen- 

dentei' d'le’'®o  ''omogeiics  iat:  B bo- 

duitet  (lie  gesanue  loldsiarko  and  iilclil  den 

in"cmr''  I",  ft  ‘i  iiber  die  Fcldstftrke 

M^'iln  VJ"  annloger  Weise.  wie  im  Falle, 

miu»  bei  Berecliimtifi'  des  Knor’leworr^.i 
®i'icm  Diolcklriknm‘’crzougle 
! 'ihtstellt,  auf  den  I^ll 

Hsidie?*"Kn"i  bomogeiica  olfektrosta- 

zeugt  ^Vird  zwisehen  Kondcnaatorplalcen  er- 

, Aua  meiner  Abhandlung  gelil  bervor, 

iITi?  Konlifn"/  'I®s9®n  Dicloktrid- 

V..fl.num  P'B«r  als  1 ist.  uiitor  glelclioii 

i-iIp  * ®"‘  "“'"Pfuilicnd  der  Dieloktrici- 

entsiehi”»  *'“®^®,'^es  clcktroamtlschcs  Feld 

" ''s?'  die  Dlelektricililts. 

Kons tan  c d.-n  Wert  1 Imt.  Dor  Diclcklrlcltllts- 
bezug  auf  da«  olok- 
!i^'**i*  glciche  Bcdeultiiig  zu  wlc 

dor  1 ormcabiliiRts-Konslaiitcn  in  beziig  auf  das 
‘,®  .H‘®»  K«bt  aueh  aua  der  Bo- 

ira  -hliing  dcrEnergicwerte  hervor,  wolchc  einem 
I.ms..pp  1*^ .'.'"J  ®*'iein  eleklrosl.ati8elicn  Felde 
i i pp'  ^ slimmen  vollkomnien 

"’’''i  ‘'‘‘fs?';  <^®'-  Honncabllitflts- 

Kon^|an(^  die  Diei^ktricitiHij-Konstmitc.  Idi 
1!!;!?^,  *:=  }'ip  S®?!?'"'”"  n®®''  *iif  fine  Ar- 

hmi  dcB  l errn  Dr.  Btllitzer  ,Klnfachc  Melhode 
/Mr  (iireklen  Bestimmung  von  Diclcktrlcitilfs- 
l^nainiiicii  . Wiener  Akad.  d.  Wiaa.  Bd.  0X1 
lyOi,  uufmerksain  iimehen,  aus  wciclier  ebcnfalls 
hcrvorgelit.  daB  dor  Penneubilitllts.  und  Dielek- 
tricfCiliS'Konataiilc  die  gloiche  Redeutung  zti- 
kMiiimt  Herr  Bitliizcr*  verwendet  bei  acinen 
t craiiclicii  einen  Kondensnlor  mil  tiuasigein 
Dielekirikum;  die  mil  dcii  I’oleii  ciner  Strum- 
iHUdle  verbmideuen  Bciogungeii  aind  vertikal 
aiigtmrdnct,  Niliiert  man  dciii  Kondensator  von 
(lor  oeito  ein  an  oinem  Paden  bftngondes  nml 
*',*  ui®  ‘'Hilisigkoll  cintnucbciidos  Kilgolchon 
oines  Nichtloitcrs,  ^so  wird  dieses  zwiacaon  die 
,,®’®8'Ui?cn  des  Kondciiaators  ger.ogcn,  wenn 
H'fb'blrieitats-Konstaiite  dcs  Ktige.lehens 
groOer  1st  als  die  der  FInssigkoit.  Durch  Ande- 
rang  der  koiiccntratlini  dor  Klilssigkcit  konnte 
Herr  Billlizer  eri-eichen,  daB  daa  Ktlgekhcn 
niclit  ahgolonki  wurde;  die  DielekirieilMts-Kon- 
sl.'iiilc  (Ifsanlheii  i.st  dann  gloich  dor  dor  Flllssig- 
keil.  Diosolben  Verhilltnisse  bestehen  bei  einem 
*^'®  ^'iibo  der  i^olc  oines 
Hafciaenmagimicn  gebraelit  wlid;  ca  wird  wegeii 
seiner  griiBeicn  PeniicabiliiiU  in  don  Zwischen- 
r.mm  zwisclien  den  Polen  bzw.  zu  einem  Pole 
biiigezogen  mid  bewirkt  einc  VersiUrkung  dcs 
tobies  zwischen  den  Polen,  wie  aucli  in  dem 
fi'uher  erwilhnti'ii  Falle  das  angezogene  Kiigel- 
ehen  eiiio  Vcrslilrkuim  dc.s  eloktroatatisclien 
teldes  zwisehen  den  Belogimgcn  dea  Kondcii- 
salors  licwirkt.  Ans  den  angefiihrlon  Tatsachen 
gelil  hervor,  daB  eine  sehr  naho,  derzoit  niler- 
ding.s  iiocli  mcblaufgeklltrteBcziclmng  zwisclien 
.Magiictisiim.s  und  ElcktriciUti  beatcht.  leli  hallo 
meinc  Aiialclit  .anfrcclil,  diiB  der  DlelektricitHts- 
Konatanie  in  bezug  auf  das  eli-ktroatatlscbe 
teld  gciiaii  die  glciclic  Bedoutuiig  zukommt 
wic  der  Permeabilil.'lis-Konsiante  in  bozug  auf 
daa  inngnelisclie  Feld  und  daB  mini  d.aher  mil 
detscibeii  Bereclitiguiig  einen  Khiper,  dessoii 
Diclektricimis-konstante  gruBer  als  I ist,  als 
pcrmealiel  bc/.eicblien  kann,  wio  man  einen 
kiirper,  ilcsacii  Permcabilititts-Konsiante  grbfier 
als  I ihi,  als  pcrmcabol  iiezciclict. 

Zu  3.  Die  Abiiamliuiig  dcs  Horrn  Eicbel 
bezielit  sicli  in  keiner  Weise,  wie  meliie  Ali- 
lianillimg,  auf  den  Encrgiewi-rt,  wcIcIien  das 
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majrnctischo'.  odcr  elekirostntisclie  Feltl  <liir- 
atolit  und  mif  die  cnt.«prichcnden  Kneritie- 
umwnndliiiigcn,  sondem  nur  uul' die  Kiafclitilcii- 
verleilung  und  Kr.iftlinieiiflnderunj'  in  Dniier- 
inapioten,  wclthc  die  Form  cinOs  Rln;tC8  mil 
aohr  schmnlcm  radialon  Schlilze  haticn  und 
mittels  elner  Zwingc  «o  zus.amini-OKCPreBt  wcr- 
den  konntcn,  daC  sich  die  Folflnchen  bcrdlirten. 
Alls  den  V'crsuclien  filng  hen-or,  daO  bcim  Zu- 
sainmcDprossen  der  Folllilchen  die  Strcuung  des 
Majrnoien  vorriugert  wnrde,  daC  abcr  die,  den 
Magnctrn  in  der  iioulnilen  Zone  durcbsel/.ende 
Kraftlinienzahl  sicli  nicht  ttnderle.  Daraus  tiai 
Herr  Kichel  don  meiuer  Ansicht  naeli  vrdlig 
irrigen  Sehlufi  gcr.oeen,  daB  ilie  nesamtzahl  der 
Krafllinien  cines  bofieldg  gcfonntcii  Daiiennag- 
ncien  jeilerzcil  konBl.anl  soi,  unBldiUngig  davon, 
ob  die  Pole  durcli  Uift  geircnnt  Bind,  odor  ob 
zwiachcn  dieaelben  permeable  Sioffu  ge- 
braclit  wcrdon.  DaB  dieser  SchliiB  UilsSeiilich 
Irrie  ist,  gi  Id  schon  aus  eliioni  von  llcrrn 
Eicliel  solbst  gemachten,  auf  Scile  10  seiner 
Abhandlnng  boBchricbenen  Vorver-suclie  licrvor, 
welchen  or  mil  elnem  Hufeisen  Magnetcn  gc- 
wiihiilieber  Konstruklioii  auBflllirle.  Wonn  ilie 
Pole  dieses  Magneton  durch  ein  AnUersiiick 
vorbunden  wurdon,  linderle  sloh  die  Krafilinien- 
zahl  in  dor  nentraien  Zone  um  7.6%;  merk- 
wiiniigcrweiBo  sieht  Herr  Eicliel  dieses  Er- 
gobnis  als  cinen  Beobaclitungsfehlor  an.  Hei 
lieiii  Hufeisenmagnotcn,  welclien  leli  boi  mcineii 
Vorsuchcn  verwondeto,  war  die  Krafllinlcnzalil 
in  der  nentraien  Zone  vor  der  Anicgung  des 
Ankors  4705;  dieBolbe  stieg,  wonn  dor  Anker 
angelegt  wurde,  um  846  Krafllinien,  d.  i-  uin 
IRO/o,  was  kelnesfalls  auf  einon  Beobachliings- 
felder  zuruckziifuhreii  ist.  Herr  Eicliel  liattc 
auB  sriiien  Veraiiclien  inir  den  ScbluB  ziehen 
kfinnen,  daB  boi  eiiiom  Dauermagiieien,  welchcr 
die  Funn  vines  Ilingc.s  mit  sebr  scbmaleiii 
radialon  Sehlitz  hat,  die  Gesaiiilzalil  der  Kraft- 
linieii  kon8l.ant  ist,  unabbUngig  davon,  ob  man 
in  dun  Scblitz  peniieable  Oder  nleidperme.ablo 
Stoffe  bringt,  Oder  den  King  bis  zur  Be- 
riihrune  dor  Polllftcben  zuBamineiipreBt.  Dies  ist 
aiicli  e^lfirlieh,  well  sich  dor  goBamcc  inagne. 
lisuhe  Wideretand,  wcicher  den  iin  Eisen  ver- 
laufenden  und  den  gestreutcn  Kraftlinicn  cnt- 
spricbt,  nicht  morklicii  hiiderC.  Der  verallgc- 
meinerte  ScliluB,  daB  ein  beiiebig  gefoi-mtcr 
Daucrmagnet  jcdcrzoU  Ciiio  konstantc  Kraft- 
linlenzahr  babe,  ist  unzulilssig  und  emspricbt 
iiuch  nicbt  den  lalBlicbliuben  Vcrhiiltnissen. 
Herr  Kichcl  bat  in  seiner  Arbeit  mit  Riick- 
sicbt  auf  den  ersten  Satz  nnch  eiiieii  zweiteii, 
meiner  Ansicht  nach  ebcnfalis  irrigen  Satz 
miigestcllt,  daB  den  Oaiieriiiagnoten  kcine 
.MMK  zukomme.  Die-cr  Satz  iat  in  Widor- 
sprucli  mit  der  Ansicht  niiderer,  z.  B.  mit  dera 
Artikel  von  J.  Busch,  .ETZ*  ISUl  .Seite  2;i4, 
,Ziir  Tlicorie  der  Daiierinagncte''.  Hurin 
Kichels  Ansicht  ist  meiner  Ansicht  nach  aus 
folgendem  Grnnde  irrig:  Der  Wort  der  MMK 
kann  fiir  ciiicii  Klcktrom.-igneteii  liekaiiiillich  in 
iler  Art  erhalton  werdcii,  daB  innii  von  irgend 
cinem  Piinkte  einor  bolicbigen  Krafllinio  aus- 
gelit  iiud  die  gauze  gcseblosscuo  Kraftiinic  ver- 
folgcnd  den  Wert  j lid  I bildet,  wohci  ll  liie  je- 
weilige  magnetlBleronde  Kraft  uiiddl  dn.a  Weg- 
clvincnt  dor  Kraftiinic  bcdeutet.  Man  crbillt  in 
dieser  Art  fiir  .jedo  Kraftlinie  den  gleichen  Wert; 
fur  den  Fall  oines  gcscldossenoii  inagnotisclien 

Krclsc-s  1st  dieser  Wert  gleivh  mnl  dor  Zalil 

dor  crregeiiden  Amporowindiiiigcn.  Das  Feld 
vines  Daucrmagneten  ist  in  koinor  Woiso  ver- 
scbieden  von  deni  Poldo  clues  Kiektromugneten; 
fiir  die  GrilBo  f ll  d I erbllli  man  obcnfalls  eineii 
ganz  bcBtimraton  Wert,  welclior  ale  die  M.MK 
lies  Daiiennagnelen  anziisolien  ist;  itn  Diift- 
raiinic  ist  ilocb  an  joder  Sle.lle.  ein  bostiinintes 
ll  vorbanden  und  liiiierhalb  des  Magnetcn  ent- 
spriclit  dem  jcweiligcu  U ein  gmiz  besliinintea 
ll.  Die  M.MK  des  Dnuorinagnuicn  ist  vorlianden, 
obne  daB  clii  erregoiidor  Strom  vorbanden  wftre. 
wolchein  aiich  iui  Falle  ciiios  Elctromagnoieii 
als  i.eistung  niclit  die  I'nlcrhaltiiiig  des  Feldes. 
Hondern  imr  die  Krzeugiing  von  Joulcsehcr 
\\iirino  cntspriclu;  wird  dor  Erreger-struni  einc.s 
KleUroiiiagncten  iiiiterbroclie.n,  so  siiikt  die 
•MMK  auf  den  dem  reinanenten  MagnetisniuB  ent- 
spiechcndcn  Wert.  F.ine  .M.MK  kann  liir  sich 
besielieii  iiiid  ist  niclit  iiolwendig  an  tins  Vor- 
Imiidensoin  cines  Slroines  geliundcn.  Gvrade 
so  wio  Ilian  jedoin  clektrisclien  Stroino  cine 
KMK  ziisclireibt.  inuB  man  aiich  .ieilein  niagne- 
tischen  Kraftliulonsiromo  cine  .M.MK  ziisvlireibvii 
Zu  4.  loll  bubo  in  meiner  Abliandliiiig  nadi- 
gewicsen,  daB  im  Falle  tier  VerUndoning  des 
Alislaiidos  zwoier  isoliertor  Kondeosatorplaitoii 
die  Fcidsiilrke  des  im  Dielektrikiim  voriiaiidc 
non  e.lektruHl.-uisclieii  Feldes  nicli  niclit  iinderl, 
so  Jaiige  der  Almlatid  dor  Belegiingen  kleiii 
bieibt,  und  daB  dnher  aiicIi  die  luafk  mit 
welclior  sich  die  Jtelegiiiigen  nnziehen,  iinvcr- 
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Uiidort  blelbt.  Dieses  Ergelmis  widerapriebt 
nicht  dem.Coulombsclien  (,1'setze.  da  dieses  in 
seiner  eiiifacben  Form  mir  fur  puiikliiirmi^  ge 
laiiunc  Kiii'pcr  gilt,  in  wolelicm  F:ille  tlfe  Jen 
cloktrisclien  Masseii  eiiUpreehoudo  Felilslilrkc 
im  fiiiadrnti.sclien  Ve.rbilltnisso  mil  der  Emfer- 
luing  iibniinmt,  wcsliulb  aiich  die  wirksamo 
Kraft  in  gleiclicin  Verliiillnisse  nbuiiiunt.  In 
dem  von  mir  betraebteten  Falle  Itnderl  sich  die 
Fcldstiirko  deS  iitis  piirullelvn  Kniftliiiien  be- 
stebeiiden  liomogenen  Feldes  aber  nieht  nnd 
daher  aucli  die  Kraft  niclit,  mit  wolcber  sich 
die  Klekirleitiltsmengen  auf  don  Belepiiigoii  des 
Koiidensators  aiizielicn,  denii  Klektridtill.sineuge 
umt  Feld  bleibon  iingeSudert. 

Wien,  18.  7.  (I5.  Dr.  Jobuim  Sabiilka. 


GESCHAFTLICHE  NACHRiCHTEN. 


Elektrisrlior  Babniiotrieb  in  der  Soliwciz. 
Wio  die  „Scliwcizer  Bauzeitung'  meldei,  Ist 
zwisclien  dor  Muscbinonfiibrik  Oorlikon 
imd  don  Siemons-Hcliuckert  Werkeu  iu 
Berlin  oiu  Cbereinkommon  zu  .Stando  gc- 
konimcn,  wouacli  belde  Firmeii  gemeiusam  die 
Kiiifuliriing  lies  eiektrischeii  Botriehos  auf  deii 
scliwoizcrlsehoii  Vullbahiien  stiidiurcn  und  die 
Aiisfilhrunganbiibucn  werden.  Dio  Muschinuii- 
fabrik  Oerllkon  wiirdc  dabci  ihre  Erialirungeu 
auf  dem  Gcbiete  des  Eiiiphaseubotriebes,  die 
Sivmens-Scliuckert  Worke  dio  Kcsultate 
ihrer  Maricnfcldo-Zossciior  Sehncllfabrtcn  zur 
Verwcrtuiig  liriiigen. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  29.  Jull  1905 

Dio  zuveraichtliebo  Slimmiiiig  der  Eflekteii- 
butsc  lilelt  nuch  in  der  verllosscneii  Woebe  an 
und  ubeilrug  sich  auf  ileu  bisher  vermirli- 
IHssigteii  Bankoiimnrkt,  der  dureliweg  Kurs- 
steigerungen  aiilziiwciscii  liat.  Die  Spekulalinn 
nimmt  wold  nicht  mil  Unrcchl  an,  diiU  os  den 
Bankeii  bci  der  groBen  Steigening  fast  alter 
Indiisliiewerte  geliingen  ist,  viele  alto  llcsiande 
init  j^utoin  Nutzc^ii  iibxustoQ^n.  l)ic  Anduuerndo 


Geldfllissigkeit  unterstttizt  dicse  BewepiM  la! 
fiihrt  auch  dem  Rentenmarkt  vlolo  n-fuftt  u 
Auf  diesem  waron  besondors  necc  t'/rsip 
.lapancr  boliobt,  die  in  bctrUchtlicien 
aus  dem  Markte  gonommen  wurdeii. 

Von  Bankcn  warcu  Deutfche  Blok-33e^ 

und  Diskonlo  - Kommandit  • Antclle  bti'miif 
und  welson  mehrprocoutige  Steigenin*  ml. 

Von  Kohlcnakticn  konntcn  Uarptwi  »» 
glanzendcn  Bciricbsboricht  weitcr 
gegon  miiBten  dio  Wcrle  der 

sellscliaft  ihre  vorwochentliche  Avsnee 

tells  wit-dor  abgoben,  da  die  im  Utnlaurt  sv 
wesencu  Gerilcbte  schlicBlich  'I®''’®®*'®*! 

Die  am  Wochenschlufl  veroflenllicWM^r 
dende  der  Unchumer  GuBstahlwcrlie  v a - - 
gcgcii  lO'Vo  im  Vorjabre 
dio  Spekulation  zu  Abgaben.  die  d«  . 
auf  das  vorwbchentlicho  herabdrurttc. 

Schiflahrtswerto  welter  anztehesd 
danernde  Kaiifc  der  Hcimatsllidlo. 

lulttndisehe  Aoloihcn  kaum  v®r*i»i' : j,, 

Die  Ultiniorogiilieruog  vollzog  W 

biliigem  Qeldslaud  (2*/*%  ctwa)  sebr 

General  Electric  Co.  178«A (l-o"’’®'” 

Chili kupfer  (per  Kaase)  Utr. 

Elcktrolvt.  Kupferi)  Ulr.  ' 

bit  I*.  ■ 

Zinu  (per  Kasso) . . - ■ ^ 

Zink 

Blei  (spauischos) . . - ■ 

„ (cnglischos)  ...  - I'**®  ' j 

Kautschuk  fein  Para:  Bsh.  5','?d 

•)  Nseb  .Mioinf  JoutmI'  tom  ffl.  _ 

Briefkasten. 

nir*J.  isit  l»orlu  hoiAuton.  hi 

(!(o  lU^umwortumf  un  ifurwr 
w\l  Anff3iKc  l*»  mil 

ito  taTbclK'n.  Anonyw* 
nicht  hoAchlot 

Fragekasten. 

Wer  liefert  Ofeii  zur  Vcrkohhi«.  jj 
Kolilenmden  fiir  Glulilaiiipcn.  -. — - 

AbseliluB  lies  lloftos:  29.  Jal*  *•  j 


bOr  die  8duririk.ilm.s  .ciuoraoulicli:  ircTz^mo  in  llorlln.’-  Vetl.R  ton  Juliu,  SpVinzor  m Ikriir 
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Organ  des  EIcktrotechniachon  Verelna 
nnd  dc8  Verbandos  Deutscher  ElektrotechnJker. 
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crKUInl  — ndl  <)<a  Jtbrt  1890  v<rtlal|t  roil  dcm  Milinr  la 
Klarttn  «.ch  tacntn  CENTaAl.BLATT  I'Or  Elektrotkciinik 
- la  vStbanlllchea  Heflca  aad  bcrtclini,  anientoai  van  den 
b.n<»rrijtndnien  F.cbleuien,  (ib«r  .11.  d«  CeMroi,ebl«  d« 
jnp«.dlcn  E .kiriclii,  b.».IIb„d.a  Vorkororonl...  and  F,,^ 

Mli^nkun  der  tt'u.en.fb.fl,  d<r  T.chnik  and  dn  Veikchni, 

kin  '“’k  t".  f«md,«  Z^. 

Khrifica*  Pateniberkhrtn  etc.  etc. 

ORICINA^ARBEITE.N  aetd.n  tul  banMlert  and  vl.  .14 

di^Adrew*'^  ™"*  erb«»a  mi.r 

Srartnirltang  dwEInklrolKhnUchno  Z«llncliriftlii  Bcrlla 
MotibUoapUts  8. 


NoubUoaplatz  8. 
ftr«j.r<fAnaron,er.-  HI.  03  Siningtr^ 
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Ole  elekMtch  betriebenen  Krane  Im 
C6ln-0eutzer  Hafen. 

Von  Kurt  Perlowitx. 

Dio  horyorragendc  Bedeatuiig  der  in 
den  letzton  Jahren  auf  den  Markt^gebrach- 
Einphasen-KoUektor- 
motoren  zeigt  die  Tatsache,  daC  sie  sioh 
abgMehon  vom  elektrischon  Bahnbetriebe’ 
Gobiete  Einglng 
vemhaffen  nnd  dortdem  Drehstrom  ornsten 
Weubewerb  bereiten.  i)as  neneste  An- 
KinpLaaenstromos  sind 
fhrer  bezOgiici, 

Rahnhi  • '"i‘  dom 

B^nbetriebe  manchos  gemein  haben.  Vor 
allom  Bind  anch  hicr  Motoren  mit  groBom 

Anzngsraoment  and  weitgehendcr  Oberlaai- 
barkeit  erforderiich.  i^oeriaai- 

riar  kflrziich  Goiegenheit,  die  von 

*^®®chinenfabrik  for 
den  KOln-Dontzer  Hafon  erbauten  und  hi^ 


^I)rXapfen“'*"''.^*'®^®"  ‘|®" 

Gesamto  Hohc  ttbor  Schienen- 

oberkante 

Spunveite  der  Fahrbahn  . . ! 5,65  " 

Durchgangsllnic  1?^*!®  • • • „ 

IBreitc  . 2x4,0  , 
Oesamter  Hub  dcs  Lasthakene  2i 
Hubgoschwindigkoit  . . 0,5  bis”o.Oin/Sck 
i^reb^eschwindigkeit  ....  2 
Fahrgesohwindigkeit  ..  .'.'  025  " 

Das  aus  krafiigen  Blechen  nnd  U'inkcl- 
eisen  aufgebaute  Portal  Oberspamit  zwei 

rahon^a^f  ?i®'®®'  ‘'*®  ®®"*‘*'echlon  SlUtzen 
Quercragern.  in  welchem  die  vlor 

i.^iK  rv®®  gelagert  i-lnd.  Unter- 

halb  der  Quertrager  sind  die  StQtzeii  bis 
d^®*"  Sehienenoberkante  weitcr- 
gefahrt  urn  gleichzeitig  als  RadbruchstQtzen 
alonen  zu  kOnnen. 

Die  Laufrader  selbst  von  1000  mm  Dnrcii- 
messer  bestehen  aus  StahlguB;  die  auf  der 
'Nasserseite  beflndlichen  iiaben  Spurkrknze 


VollporUlkran  Ini  C«ln-D«uUor  Uaron. 
Abb.  I. 


sichtlich  Hires  elektrischon  Teiles  vnn  der 
Allgemoinen  Elektricliats  - Gosell- 
schaft  ausgerUsteten  Krane  zu  besichilgcn 
und  glaube,  daB  sie  sclion  desbalb,  well  sic 
direkt  vom  50-poriodigen  Stadtnetz  betrieben 
Worden,  hinreichende  Anregung  bioten 
dUrften,  um  an  diosor  Stcllo  unter  Bo- 
nmzung  der  mir  von  don  beteiligten  Firmen 
in  8chr  entgegonkommonder  Welsc  zur 
VerfOgunggestellton  Unterlagon  beschrleben 
zu  werden. 

i.  Mechaniseber  Aufbau. 

Die  in  Abb.  1 in  ihrer  Gcsamtaiisicht 
dargestelltcn  Krane,  von  denen  zur  '/.eit 
zwei  aufgestelll  nnd  sich  seit  dem  April 
dieses  Jahres  ini  Betriebe  beHiiden.  sind 
Vollportalkrane  fttr  4000  kg  'I'ragfBhigkeil. 

Die  wichtigsten  Zahlen  fUr  die  Leistung 
und  die  bauptsachliclisten  Abinessniigen, 
wolche  aueh  zum  'I’eil  aus  Abb.  2 horvor- 
gehen,  sind  in  folgunder  Tabelle  zusammen- 
gostellt: 


auf  boiden  Soiten,  die  auf  der  Ijindsclio 
belindlichen  nur  auf  ciner  Seite.  Zwei  der 
Laufrader  werden  von  dem  oben  am  Portal 
angebauten  Fahrmotor  inittcls  oilier  wag- 
reebten  nnd  zweier  senkrechten  Trans- 
missionswcllcn  aiigutrieben.  Die  Ober- 
liagung  von  oiner  Welle  auf  die  anderc 
und  auf  die  Laufrilder  erfolgt  dutch  Kegel- 
und  Stimradorgetricbe. 

Der  Oberwagen  isl  auf  vicr  StahlguB- 
Drehrollen  gelagort  und  bowegt  sicli  auf 
oinem  aus  Qoliaischienen  kreisrund  ge- 
bogonon  Sebiononring  von  3,6  m Dnrcb- 
messer.  Der  Obenvageu  selbst  ist  nebst 
dem  Traggertist  fUr  seinen  Ausleger  eben- 
falls  aus  kriiftigen  iviseukunstruklionon  auf* 
gebant  und  gut  verstoifL  Er  dreht  sicb  um 
oinen  .stablemen  KOnigszapfen,  weloher 
oboii  in  einem  der  Benrather  .Masebinen- 
fabrik  pacentiorton  Kransaulonlager  ruht. 
Die  naberen  Kinzelhciten  dieses  KransBulen- 
lagers  sind  aus  Abb.  .3  orkennbar.  Das 
Lager  hat  kugolfOrmig  abgedrehte  Auf- 
IsgeQacben  nnd  wlrd  so  elngestelit,  daB 
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(lor  Obcrwaf'un  boi  iinbelaKtotem  Kraoo 
(larauf  t^part  and  die  Drehrollon  entlaatct 
warden.  Hinm  Ureben  ist  dann  in  der 
Ilauptsache  nur  der  geriiif^tll^ge  Keibnngs- 
wiilersutnd  dioacH  I.Agent  xa  Qberwinden, 


brachi  wordon  kaun.  Dor  Aualogorkopf  ist 
dorch  eino  am  oboron  Kndo  mil  GclAnder 
verseheno  I.eiter  znganglich,  am  die  Uullen 
Jedorzeit  be<|Ucm  besichtigen  za  kOnnon. 

Als  Hnl)organ  dionen  Drahtaeile  and 


, — iSO — I 


KnutiAulootkffor. 
Ab1».  $. 


and  dadoroh  der  Kraftbedarf  oin  aaiSunit 
goringcr. 

Die  SeilroUen  am  Kopfe  des  in  leichtor 
Gitterkunglrukliim  ausgerilhrten  Aaslegora 
aind  gcgcn  Uoacbiidigungen  darcb  AnsloBen 


Aotcfalutdosc  fOr  dM  Hlroaiiuffihru»f%k«lM>l. 
Abli.  4. 


zwar  liAngt  die  Flasche  bzw.  der  Oreifer 
in  zwci  StrAngcn,  wolcbe  beidc  glcichzoitig 
aur  dor  Unka-  and  rocbtagangig  genuieten 
Soilirommol  aufgowickelt  warden.  Darcb 
die  Kouutzuiig  zweior  Ilubaeilo  wird  jodca 
Drelion  dea  Groifoni  venuiodon.  Fdr  die  Ent* 
Icerang  doa  Groifora  iat  oin  boaondcrcs  Soil- 
paar  vurgoaobon.  wclclics  auf  cinor  zwoiten 
'I'rummcl  aufgewickolt  wird.  Dioao  'I'rommol 
wird  mittols  einca  Stirnradgetriobca  mtd 
einer  Koibungskappelang  von  dor  llaapt- 


llubnotor  gt»ek\«^a. 
Abb.  6. 


Kiibinotor  ccSffnci. 
AbK  6k 


gesiobort  and  so  geschQtzt,  dal!  die  Seile 
niebt  berausspringen  kuunon.  Das  Kopf- 
endo  doa  Aualogcra  iat  so  anagebildct,  daS 
mittols  zweior  Kotten  oine  Aaslflaeglocke 
fUr  einketiigen  Sclbstgreiferbetrieb  ango 


troramol  mitgenommen.  Daa  groBe  'rroinmel- 
zahnrad  t>e8Udic  ans’SiahlgaB  nnd  hat  gefhlste 
/.aline.  Das  nut'  der  lianptniaricbawelle 
sltzendo  Kitzol  boaiobt  aus  gcscbmiodctcin 
StabI  and  iat  uus  dom  Vullen  geaclmitton 


Dor  Anlriob  dor  Haa|>twello  erfolgt  durcb 
don  llabmotor  mittoia  einea  sebr  sorgfbltig 
gefrfisten  Stimradergotriebes,  wclcbea  von 
eincm  Schatzkasten  omschloaaen  wird.  Dio 
Keibangskappelang,  diuch  welobe  die  Ent- 
leerangstrommel  von  der  Ilubiromuiel  mit- 
genouimen  wird,  kann  darcb  Verscbicben 
oiuca  /wiacbcnradcs  leiebt  ausgortlckt 
werden.  obonao  kann  dor  Groifor  leicht 
abgenummcn  und  an  Stelle  deasolben  oin 
gowObnlicbes  Hakongesebirr  geaetzt  wer- 
don.  Dieao  ganze  IJmwecbsolang  kann  in 
kOrzeater  Zeit  vorgenommen  werten. 

Belde  Trummclu  baben  krAftige  Band- 
bremson.  Dio  Hubbromse  wird  darcb  einen 
Uiilfamutur  gelUftet,  ist  jodocb  so  ein- 
goriebtot.  daB  sie  aaBerdem  aneb  von  Hand 
geluftot  worden  kann,  sodaS  man  in  der 
I^ige  ist,  einersoiis  I.asien  ohne  Strom  za 
senken  and  andersoits  die  Wirkung  der 
elektrischen  Bremso  von  Hand  zu  anter- 
atntzou.  Mittols  dor  Habbromao  kann  man 
die  L4tst  in  jodor  SteUang  genaa  einateilon 
und  fcatbalton.  Bei  plOtzlicbor  Untcr- 
breebung  dea  Betriebsatromes  wird  die 
Uromso  solbsttAtig  (lurch  ein  dem  Klektro- 
motor  ontgegenwirkendes  Gewicht  ange- 
zogen.  Die  Kntleerangsbremse  wird  durcb 
einen  einfacben  Handliebel  bedlent.  Darcb 
Kesthaiten  dieser  Bromao  und  Nacblassen 
mit  dem  Hubwerk  fdVnot  sicb  dor  Groifer 
and  enileert  soinen  Inhalt.  Boim  Greifon 
werden  bcidc  Brorosou  iVoigegebon;  der 
Greiror  grAbt  sicb  dann  in  dio  zu  fdrdemdo 
.Masse  ein,  sohlicBt  sicb  und  wird  gc- 
scblosson  bochgezogen.  Die  Knileerang 
kann  in  jeder  beliebigen  Hiibc  sialtllndcn. 

Der  Schwenkmotor  iat  mit  oincm 
Schneckeiigetriobc,  einer  Spociidkonstruk- 
tion  der  Benrathor  Maschinenfabrik, 
olastisch  gokuppclt.  Dio  Schnockenwelle 
ist  in  KagoUageru  mit  Uingsebmiorang 
gclagert.  dio  inohrgAngige  Schnecke  besteht 
aas  Spccialstahl  and  ist  aus  dem  VoUen  ge- 
scbnitlou.  DusSchneckonrad  iat  aosPhosphor- 
bronce  mit  SlahlguBnabe  bergestellt.  Das 
ganze  Getriobe  iat  in  einem  mit  Ol  gefilliten 
gutiaiscnienGehAaae,miUeicbtabncbmbarcm 
Itcckcl  eingekapselt.  Daa  GebAaao  ist  vorti- 
kai  verliingcrt  und  unten  gioiebzeitig  als 
l.ager  fur  die  ScbnockcnradwoUc  aaagebit- 
det,  auf  welclicr  diebt  untorhalb  des  I.,agors 
ein  Trleb  aus  .Schmiedostabl  mit  gofrAston 
/Ahnen  aufgokoUt  und  durcb  Scheiben  and 
Schrauben  gesicbort  isL  Dieser  Trieb  greift 
ill  den  aaf  dom  PortalgerUst  befestigten 
/.ahnkranz  ein.  i>ie  eine  HAlfte  der  elasti- 
acbeu  Kuppelung  ist  ala  Bremssebeibe  aas- 
gobildot;  dorch  Anpressen  eiues  Brems- 
kiotzos  gogen  dicse  Scheibe  wird  das  Nacb- 
laufen  des  Kranes  beim  Schwonkon  nacb 
Uedarf  verhindert.  Die  Bedienung  dor 
Bremse  crfoigl  durcb  einon  I'uBhobei  vom 
FUhreratande  aua;  sic  diont  glcichzoitig  ata 
Feststellvorrlobtang  filr  den  Kran,  wenn  cr 
aiiScr  Betricb  gosotzt  iat,  indom  sic  durcb 
eine  Klinko  foatgcbolten  wird. 

Das  Drohwerk  ist  zaaainmen  mil  dom 
Hubwerk  auf  einer  gemeinaamen  massiven 
guUoisomon  Grundplatte  aulgebaut,  duren 
Gcwicht  an  groU  bomessen  ist,  daB  kein 
weiteres  Gegengcwichl  nOtig  ist  und  dabci 
alien  Anforderuugcu  in  Bozog  auf  StabilitAt 
vollaaf  genUgt. 

Dor  ganze  Obenvogen  und  dio  'iViob- 
werksleilc  siiid  von  cinom  FilhrerbAaschon 
umsohloascn,  welches  aus  Kisengorippo  hcr- 
geatollt  und  mit  I’itch-pine-IIolz  verscbalt 
isu  in  don  ScitenwAndon  sind  zwei  Fenster 
und  zwci  sicb  gegentlberliegende,  nacb  innen 
fiiTnondo  'I'Uren  angebracht,  welcho  in  dor 
oboron  llAlfle  gleichfalla  mit  Fonstoni  ver- 
schon  sind.  An  den  Ttlren  bind  Sebutz- 
staiigon  zur  Siclierhcit  gogon  HorausstUrzen 
angebracht.  In  der  Vordorwand  betindet' 
sicb  cbenialls  cin  groBos  Fenster,  sndaB 
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ilubmotor. 


AbK  7. 


(lor  Kranrnbror  ciiion  (,'utoii  Cberblick  auf 
das  Arbcitsfeld  hac.  Das  I'aiircrhans  isl 
init  einem  KUUofcn,  eineii)  Werkzeugschrank 
und  uiitor  der  .Schaltcafcl  mit  einem  ijchrank 
fiir  i)l.  Puczwollo  u.  dgl.  ausgerilstct. 


das  denlNacbwcis  seiner  BcOlhigung  bercits 
bei  dem  Ilelricbc  olektrischer  Bahncn,  wie 
z.  H.  bei  der  Berliner  Vorortetrecke  Nledor- 
schOneweide-Spindlersfcld  and  der  Siubai- 
talbahn  in  'ilrol,  erbracht  hat. 


SclulliinR  der  Molomi  uad  TrmiKronnatAri'n. 
AbUa 


II.  Klcktrlsche  Ansrdstung. 

Die  zur  Ausrbstung  der  Kraue  verwen- 
deteii  Motoren  Bind  imeb  dem  bekunnten 
Winter • Kichbcryschcn  System')  gobiiiit, 

) .N*lien?«  (li-ji:  ,hiZ*  1901.  a 7i. 


■leder  Kran  besitzt  eincii  llabmotor  von 
40  1*S  l.eiBiung  bei  500  Umdr/.M,  eowie 
einen  labr-  untl  eiiien  Schwenkmotor  fUr 
jo  10  !’S  boi  (00  Umdr/.Min  Dio  Ketriebs- 
ymnnung  betragt  500  V bei  50  Porioden. 
rUr  die  Kranuolage  ist  eine  eigene  Trans- 


formatorenstation  vorgesclien.  nelche  »a 
das  primkre  Kinpha8en-Wccbs«liiT0H’'er- 

teilungsnetz  mit  2100  V angestUo^J®- 
Da  die  Krane  bei  der  LOschung  vonS«M«^ 
meist  nur  um  kurze  Strecken 
warden,  so  erfolgt  die  StroiMH/B^ 
durch  ein  bewegllches  Kabel.  Es  tbl  n 
diesem  Zweek  litnge  des  Kais 
Steckdoaen  in  gewissen  AbsUiiiden  a 
Pfiaster  eingebettet,  welche  von  der  t*n 
Felten  <£  Guilleaume  herrOhren. 

Wie  aus  Abb.  4 ersichtlicb,  i«  «= 
Sleeker  darch  Sebrauben  gegen  . 
Koniakl  gesichert  um  ein  unbeab»ic«'P« 
Ilerauszieben  zu  verhindern.  Dieb'j’® 
werden,  wenn  der  AnschlnB  nichi 
wird,  durch  eine  Kappe  versehl(>sseB- 
Der  Sleeker  isl  mit  oinem  2o  m WF 
biegsamen  mit  Stahldraht  bewebrteii 
scbluGkabcI  verbunden,  welches  an 
am  kmseitigen  Quertrager  wgehrt^n 
Windctrommel  aufgewickelt 
Die  weitere  StromfUbrung  von  d^  . 
trommei  erfolgt  Uber  zwei  SchleilW 
von  da  fiber  fest  verlegte  i-;. 

Bohrung  des  Kbnigszapfons  geW ' „ yjjj. 
ungen  und  sodann  wiedonuu  ab« 
ringe  zur  Schalttafel  im 

Die  Motoren  werden  nur 
formatoren  geregelt  und  zwar  dui' ' 

ilussung  Hirer  Klemmenspsnnung. 

grOBere  lO-pferdige  Motor  is  , . 
und  hat  dementsprechend  elm-  r 
oinpliasigc  Stfindenvickelung; 
ist  einem  Gleiehsirom  - A"^®tiirzs(diln^ 
Acht  Bttrstensaizc  bilden 
stromkreisc,  zwei  weiiere  B ^ 


Abb.  5 


ihrcn  den  Erregersirom  zu.  jj, 

en  volikoinmen  j‘i„  Abb.* 

etriebsfertigen  Zustande,  g,,gebobts 

er  obere  Teil  des  MotorgebSu^M  sot, 

It,  sodaB  lAuier  und  Kolleku.r  fw 
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8 <ler  Schnitlzeichiiunp  Abb.  7 sitid  iiocli 
titui'e  KiiizelhoiUsn  urkcimbiir.  Die  40- 
jnligen  Moloren  ziehen  ohne  jedo  schad- 
he  Fuukenbildung  1*20  m/kg,  das  hulBl 
>hr  als  das  /wcifaclio  deg  nonualeii  Dreh- 
)mcTUcs  durcli.  Hei  grOBeren  Dreh- 
Dinenten  tritt  ein  vorUbergehoiidcs  GlQlion 

den  Httrstun  ein.  welches  weder  fUr 
e Kohlon  iioch  f(lr  den  Kollektor  schad- 
h ist. 

Her  Fahr-  niid  dcr  Schwenkiuotor  sind 
iiereiimnder  gleich.  Sie  sind  O-polig  und 
.glen  10  P.S  normal.  Her  Stftnder  besitzt 
«der  eine  ein|ihasige  Wickelung , der 
Infer  1st  ein  Gleichstriminnker  niit  Kol- 
kior  und  vier  KurzschInB-  und  zwei  Er- 
gerbUrsten  fiir  die  Abnalimc  buziebungg- 
else  Zuiahrung  des  Siromeg.  Die  kleinen 
eioren  ziehen  bis  zum  “o*"' 

.lien  Drchmomenles,  das  heiGt  3.’>  m/kg 
me  jode  schildlichc  Funkcnbildung  durch. 

I lie  verwendelen  XIotorgauungen  werdon 
I aligcineincn  in  Verbinduug  mil  cincm 
.•soiiderten  Krregeriransformator  benutzt. 
a vorliogenden  Falic  wurde  ausnahms- 
ciac  auf  letzteren  vcrzichtcU  um  mil  mOg- 
;lisi  cinfaclicn  Sehaluiiiparaten  auskommen 


motor  und  wird  bedienu  indem  man  den 
Uandhcbel  in  senkreehter  iliehtnng  bewegl. 
Der  kleinere  Fahrschalter  schnlict  eiuweder 
den  Fahr-  oder  den  Schwenkmotor  und 
wird  bedieut,  indem  man  den  llnndhebel 
in  wagerechter  Kiehtung  bewegt.  Das  Um- 
schalicn  des  kleinen  Falirsehaltcrs  auf  den 
Fahr-  odor  auf  den  Schwenkmotor  geschieht 
durch  cinen  bcsondcren  Umsehaltcr,  dcr 
auf  dcr  KrangchaUtafcl  angeordnet  isi.  Da 
ein  glcichzeiiigcs  Verfalircn  des  Krancs 
und  ein  Schwenkeii  der  East  iiicht  vor- 
kommi,  so  ist  diesc  Vereinfachung  durch- 
aus  zuliissig. 

Dio  Fnhr.scliallcr  sind  hiusichtlich  ihrer 
llauari  die  gieiclicn  wie  die  Steuerapparatc 
fUr  Gleichstromkrane;  sie  besitzen  nur  je 
cinen  Wellenstumpf,  sodaB  die  zwei  Fahr- 
schalter  eines  Kranes  durcli  eine  Universal- 
steucrung  mitiels  eines  einzigeii  liand- 
licbels  bedieut  werden  khnnen.  Dor  Hcbcl 
dicser  Sleuerung  ist  so  angeordnet,  daB 
seine  Bewegungsrichtung  genau  im  Sinne 
der  dcr  Ijast  zu  erteilenden  Beweguugs- 
richtuiig  zu  erfolgen  liat.  Es  hat  also  ein 
•■Vnhebeu  des  Sieuerhebcls  aus  der  Mittel- 
lage  das  llochzielien  dcr  Last,  cine  Be- 


Auvteiit  tier  Stcucnipi'uriUc. 
Abh.  9i 


I konnen.  Der  Wcgl'all  der  Erregertraiis- 
rmatoren  ergibi  allcrdings  etwas  schwererc 
Jtoren;  jedoch  war  fiir  die  erste  Aus- 
hning  eine  etwas  reiehllchere  Abmess- 
g schr  zwuekinilBig. 

Die  Spannungsregclung  an  den  Motoron 
schieht  in  der  Weise,  daB  durch  die  Kran- 
u*suhalter  die  Enden  eines  einspuligen 
ansfiirraaiors  (Kompensators)  an  das  Netz 
1 der  .Motor  der  gewUnschten  Tourenzahl 
^prcchcnd  an  eine  'I'cilspannung  des 
tnsformators  angelegt  werden.  Diese 
laliung  ist  aus  dem  Schema  .-Vbb.  8 or- 
lulich.  Der  besseren  Cbersicht  halber 
d niebt  alle  Verbindungen  eiugezeielinet 
idem  die  zu  verbindenden  Punkte  durch 
iche  Buchsiaben  bezeichnet.  Dcr  ID- 
rdige  ilotor  hat  im  Anlauf  fiir  jeilcs 
wrkilogramm  cinen  V'erbrauch  von 
' KVa  und  bci  5(X)  Umdr/Min  einen 
(bon  von  0.7G  KVA.  Der  10-pferdigc 
W nimmt  dagegen  bei  Anlauf  0,71  KV.\  fiir 
ss  XleicrkiKigramm  und  bei  700  Umdr/Xlin 
KVA  fiir  jedcs  Metcrkilogramm  auf. 

FUr  das  Aniassen  der  drei  Motoren 
1 nur  zwei  Fahrschalter  vorgesehen, 
griiUcre  dersoibcn  sclialtct  den  Hub- 


weguug  nacli  rcchls  oder  links  eine  Drehung 
des  Kranes  In  entsprechendem  Siunc  zur 
Folge.  Durch  Anhebcn  nml  gleichzeitiges 
Seitwftrtsbewegcn  des  licbels  kann  auCer- 
dem  die  l.ast  gleichzcitig  gehoben  und  ge- 
schwenkt  werden.  AuBer  dicsem  Hebei  liat 
der  I'aiirer  nur  noch  die  boiden  Brcmshebel 
fdr  die  Hub-  und  Entlcormigsbremsc.  sowie 
den  FuBtritthcbel  fiir  die  Drehwerksbremse 
zu  bodienen. 

Dio  AnlaGschidtung  in  den  Fahrschallcm 
ist  auf  den  Haupizylindern  vorlcUt  und 
miitels  eincr  Do]ipeldrossclspule  so  onl- 
worfon,  daB  bei  der  schon  crwiihnten  Traus- 
formatorregulierung  wilhreiul  des  Umschal- 
tens  von  einer  Stcllung  aul  die  nttchstc 
uicmals  das  Drehraomeni  der  .Motoren  ver- 
schwindet.  Der  kleinere  Fahrschalter  bc- 
silzt  fiir  jede  Scbaltrichtuug  scchs.  dor 
grOGcrejo  sieben  AnlaUsiellungeii.  In  alien 
.Stellungen  erhiilt  man  Okonomische  Ge- 
schwindigkeiten,  d.  h.  die  zugofUhrte  elek- 
irisehe  Energie  wird  mhgliehst  voll  ausge- 
nuizt.  wiihrend  bci  den  rein  rheostatischen 
AnIaBsclialtungcn  auf  den  einzolnen  Kon- 
taktstellungeu  ein  mehr  oder  minder  groBer 
'I'eil  diescr  Energie  nutzlos  vernichtet  wer- 


den  iiiuB.  Die  hier  augewandtc  Schnitnng 
cigiict  sieh  daher  besouders  gut  fur  Ma- 
novrierzwecke. 

Die  Steuerapparatc  sind  mit  den  zuge- 
hiirlgcn  Keguller-Transformaiorcn  auf  eiticr 
gemcinsamen  Grundplatte  zu  einom  einzigen 
geschlossenen  Stcucraggrcgal  vereinigt.  Auf 
den  Iicckelu  der  Kegulier-Transforraatorcn 
sind  die  Doppcidrosselsputcn  aufgeschraubt. 
Das  gauze  Steueraggregat  ist  so  eingerichtot. 
daB  es  In  der  Werkstatt  fix  und  fcriig  ge- 
schaltet  werden  kann.  Fiir  die  von  dem 
Netz  und  dem  Mouir  kommenden  Leitungen 
ist  eine  .\nschIuGtafel  vorgesehen,  sodaB  es 
mit  geringen  Montagearbeiten  inOglich  war, 
die  Verbindungen  an  Ort  und  Stellc  herzu- 
stellen.  Alle  stromfilhrcndcn  Telle  des 
Sleueraggrugales  sind  gut  gekapselt,  sodaB 
eine  unbeabsichtigte  Bcrilhrung  seiiens  des 
Bedienungspersonals  unmOglich  gemacht  ist. 
Das  in  dicser  Weise  durchgebildete  Steuer- 
aggregat mit  seinen  einzelnon  Apparaten 
zeigt  Abb.  !). 

Die  bereits  im  ersten  Teil  erwilhnte 
Bandbretuse  des  Hubwerkes  besitzt  elek- 
trisehe  .-Vuslosung  und  es  ist  hierzu  ein  klcincr 
Einphasen  - littifsmotor  vorgesehen,  der 
ebcnfalls  mit  Kollektor  ausgerUstet  ist.  Der 
Motor  Qbt  ohne  jede  Funkenbildung  am 
Kollektor  ein  Drehmomemt  entsprcchend 
einer  llubarbeit  von  320  em/kg  aus.  Er  ist 
im  Staiide,  mit  diescr  l.eistung  cine  Siuude 
lang  unter  Strom  stchen  zu  bleiben,  ohne 
sieh  unzuliissig  zu  crwjlrmen.  Die  Euergie- 
aufnahme  ist  hierbei  goring  und  betrllgl 
nur  etwa  0,5  KVA.  Der  Bremsmotor  ist 
nicht  uninittelbar  an  die  500  V-Dcitung  ange- 
schlossen,  sondern  unter  Zwischensclialtuug 
eines  kleinen  Transformators. 

Zur  Beleuchtung  des  Kranes  und  des 
lOschenden  Schiffes  ist,  wic  aus  Abb.  1 er- 
kennbar,  auf  der  Wasserseitc  ein  schmiede- 
eiserner  Auslegcr  mil  einer  Bogculampe 
angebracht. 


Versuche  Qber  die  Eisenarbeit  im  Dreh- 
und  Wechselfeld. 

Von  Prof.  J.  Ilormiann. 

1.  Im  Jahre  1«K$  haben  die  Uorreu 
Prof.  Aug.  Grau  und  Dr.  Kieh.  Iliecke 
Versuche  fiber  die  „.Magneiisierung  von 
Eisen  naeh  zwei  Dimonsionen  und  iiber  die 
Hysteresis  im  Drehfcld“  angestellt  und  die  Er- 
gobnisse  ihrer  Untersuchnng  in  den  Sitzungs- 
berichten  der  Kaiserlichcn  Akademie  dcr 
Wissenschaften  in  Wien  verOllcnilicht. 
(Bd.  106,  Abt.  Ha,  Jahrgang  1806,  S.  93.3  if.) 
Das  Hauptergebnis,  welches  hier  intercssiort, 
war,  daB  die  llysteresisarbeit  fUr  Eisen 
in  einem  lirchfeld  etwa  doppelt  so 
groBsei  als  in  einem  linearen  Wechsel- 
feld, gleichc  maximale  Induktion  in  beiden 
Fiillen  vorausgesctzt.  .Nachgewiesen  wurde 
dieses  Kesuluii  durch  den  Versueh  bei  Mag- 
netisierungcu,  deren  Foldstiirkcn  H — 3100 
nicht  aberstiegon. 

Noch  im  Jahre  1!K>2  hat  Herr  Dr.  Hiecke 
dieses  Ergebnis  gegen  ein  VersuchsergebiMs 
voti  auderer  Suite  aufreehl  erhalten  („ETZ 
1!K12,  8.  112).  Herr  Ingenicnr  Dina  hatte 
dumb  Versuche  ermiitelt.  daB  wcehselude 
(linearc)  und  roiiercnde  Magnetisierung  b^ 
zilglieh  der  erforderliehen  llysteresisarbeit 
nur  wenig  verschieden  seieii  („E  1 /*“  lOOi 
S.  41  IV.).  und  zwar  wurde  dieses  Ergebnis 
erzielt  bei  Magnetisierungen,  die  hOher  lagen 

als  U = 7(60.  , , „ u 

Beidc  einandcr  widersprechende  Ergeb- 
nisse  konnten  nubeucinander  beslehen,  wenn 
man  atinahm,  daB  die  von  den  Herren 
Grau  und  Hicckc  bei  kleinen  Magneti- 
sicrungeu  bis  i?  = 3l00  beobachtete  groGe 
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Hystcresisarboit  im  Drehfeld  init  sieigender 
Magnetisierung  immer  kleiner  werde  und 
schlieUlicIi  bel  Induktionen  von  5 = 7060 
und  hOhcr,  dem  Versuclisgobiete  dcs  Hnrrn 
Dina,  slch  nicht  mehr  viol  untcrscheide  von 
dor  Itncarcu  Wechselfeldhystoresis  („ETZ“ 
\m,  S.  207). 

Da  man  sich  bel  dioser  Hypothose  nn- 
inOgUch  bemhigen  kann,  erseblcn  cs  mir 
notwendig,  Vcrsuche  anzustcllcn,  welche 
geoignet  acbienen,  die  VorhaUnisse  aufzu- 
hellon. 

II.  Die  crstgenaiintcn  Uerren  haben  ihrc 
Versuche  mit  oinem  VersuchsbOrpor  durcb- 
gefUhrt,  dcssen  15au  aus  dor  Skizzc  (.\bb.  10) 


Vvn}iicli6k9rper  vod  Umu  uod  Hit*ckc. 
Abb.  ia 


duntlich  wlr*i.  Das  Mutorial  fUr  den  iuncrcn 
Zylindcr  war  GuBcison,  fiir  den  auBcn  auf- 
gcsclirumprten  King  KluOciscn.  Der  inncre 
Zylindcr  tmg  in  50  eingelVasien  Nuton  (die 
2 mm  broit  und  3 mm  t.icf  warcn)  zwci 
gleichartigo  Wickeinngseysteme.  die  je  aus 
14  nebeneinandcr  liogenden  Windungcn  bc- 
standen  (siclie  Abbiidung).  Die  Windungs- 
cboucn  der  bciden  Wickeinngssystomc 
sianden  anfeinauder  sonkrecht. 

Die  Versuche  wurden  mit  langsamor 
Umm.agnetisierung  augeatellt  und  sowoh! 
bel  linearer  als  bei  drohender  Ummagnctl- 
siernng  die  statische  Hysteresisschleife  er- 
mlneit.  Aus  deren  Flache  lioB  sich  leicht 
die  Hystereslsarbeit  beslimmen  und  zwar 
mit  AusschluO  dor  'Wirbelstromvorlusie.  Die 
magnetische  Indukllon  H wurde  untor  dcr 
Voraussotzung  besiimmt,  daB  jede  Windung 
von  derselben  KraUUnienzahl  diurchsctzi 
wird. 

Lineare  Magnetisiurung  wurdc  dadurch 
erzieU,  daB  nur  eines  von  beiden  Wieke- 
lungssystemcn  mit  Strom  versorgt  wurde. 
Ein  Drehfeld  crgab  sich,  wonn  man  den 
Strom  im  einen  Wickelungssystem  nach 
oinem  Sinusgesetz  varilerte  und  gleiclizeiiig 
In  das  anderc  System  einen  Strom  sandte, 
desscn  Starke  nacli  dem  Kosinusgcsetz  vcr- 
ilndcrt  wurde.  Die  StrOmo  in  beidon  Wicke- 
lungen  stauden  also  jeweils  im  glcichen 
VerhSltnis  wie  die  .Momcntanwerte  bel  zwei- 
pbasigem  Wechsolstrora. 

Ul.  Zur  Nachprdfung  ci’schien  es  zweck- 
maOig,  die  Versuche  mil  WecbselstrOmen 
anzustollen  und  die  Eisenvcrlustc  durch  das 
Wattmeter  zu  bestiminen.  Der  Versucbs- 
kOrper  erhioli  desbalb  folgendcn  Hau.  King- 
fOrmige  Elscnblcche  bind  mit  48  l.Ochern 
so  versebcn,  wie  dies  uns  der  Abb.  11  deut- 
lieh  ist.  Sic  werdon  passend  aufoinander 
gclegt  und  mit  einer  Itingwickolung  bedeckt, 
wulclii!  die  auBere  Iliilftc  dcs  zylindriscben 
r.tsenkOrpers  uinfuBt,  den  innercn  Teil  da- 
gegcn  frei  laCt  (in  der  Abbiidung  gcsiriebcli 
ungedeuiet).  Jedes  l.ocli  nimmi  acht  Lciter 


auf.  sodaB  die  ganze  Wickolung  aus  Z = 381 
AVindungen  besteht.  Je  acht  Windungcn 
bilden  zusammen  cine  Spule,  deren  Euden 
zugitnglich  sind,  sodaB  jede  beliebige  Schal- 
lung  ausgefClhrt  werden  kann. 


Vbnuciuk5rp«r  fflr  die  Torllugondc  Arbrit. 
Abb.  II. 


Alinliclie  inugnotische  Verhaitnisse  wie 
in  Abb.  10  erlihli  man  mit  dicscm  Versuchs- 
korper,  wonn  man  die  ganze  Wickelung  in 
vler  gleich  groBe  Gruppon  tcilc  (Abb.  12). 


Je  zwei  gegenUber  liegende  Viurtel  dcr 
AVickelung  zusammen  bilden  dann  ein 
Wickelungssystem,  welches  eiiicm  dorbeideii 
W'ickelungssysteme  dcs  VersuchskOrpers 
(.Abb.  10)  entspricht.  Schickt  man  durch  ein 
solchos  aus  zwei  Windungsgruppen  bc- 
stehendes  V'ickelungssystem,  also  insge- 
samt  durch  die  Hklfte  skmtlicher  Windungcn, 
Wecbselstrom  (Abb.  13  und  14),  so  entstcht 


ZwoipoliisM  Wwluoir«ld.  V.  i. 
Alib.  la 


ein  zweipoliges  lineares  Wecbsclfold,  desscn 
Krafilmieii  so  gcriclitet  sind,  wic  es  die 
gosincbclieu  l.inicn  der  Abb.  II  sehemntiseh 


angeben,  also  ahnlich  wie  bei  dem 
Versuch  von  Grau  und  Hiecke.  Scbit, 
man  die  andere  IlRIfic  der  AVindanv 


^wo(poUg06  WeehMifeU.  x. 

AbK  U 

ebenso  (Abb.  15),  und  versorgt  di«t  t; 
Strum,  so  erhttlt  man  ebenfalls  ein  b'Dtv- 
Weubselfeld,  dessen  Kraftlioien  im  aUv 


Zio'ipoliccH  Wi'discUcW  V»  t 
Alib.  la 


meincu  senki'cclit  zu  deneii  des  erstcn^ 
laufon.  Sendet  man  in  beide 
gleiclizeiiig  zweipbasigen  WccliselilWb  * 
erliUlt  man  ein  zweipoliges  Drehfeld.  “Ism 
wic  in  dem  EisenkOrper  eines  isejwA'’ 
Zwoipbuscnmotors. 

IV.  FUr  beide  Arten  von 

sieruiig,  fUr  lineares  AVechgelfcld  'i*id'<* 

Benuizung  der  Hftlfte  aller 
zeugt  wurde,  und  fttr  Drehfeld. 

IlOlfc  oiler  Wiudungen  geschaffeu  w 
lieB  sich  durch  Wattmetermessu^rt 
Eisenarbeit  (Hysteresis-  und 
verluste)  leicht  bestimmen.  Die 
des  benutzten  Wechsol-  bzw. 


mes  betrug  jedesmal  46.  . ^ 

Man  erhttlt  beim  Versuch  die  ^ 
Tabelle  1 und  2.  Zu  di<^n 
enden  ist  zu  bemerken,  dsB  . 
diich  dor  EinfluB  des  Strom»»  . 
keluiig  bezttglioh 
der  Siromwirnic 

trleinen  WatlZSlllen  W*T 


T a b c I 1 e 1. 

Zweipoliges  Wechselfeld  mil 
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T a b e 1 I e 2. 

Zwcipoliges  Drehfcld.  Zwcipbasig. 


Pb*JC  1 

l*baA«  11 

Ad 

' i 

B 

Volt 

Ell 

Von 

Alt 

31,0 

7,6 

31,4 

7,17 

14,77 

0,1616 

2210 

49,9 

17,16 

60,7 

16.68 

32,83 

0,260 

3560 

71,0 

30,8 

71,6 

28,0 

68,6 

0,370 

5050 

91,7 

47,4 

92,4 

42,8 

90,2 

0,477 

6610 

111,6 

66,9 

112,0 

63.56 

130,45 

0,581 

7910 

136,8 

96,'23 

136,8 

92,0 

188,25 

0,713 

9680 

gcrftten  auftrotenden  Knergieverlnste  anfs 
(ienauesto  zu  borflcksicbtigcn.  Die  in 
deti  Tabcllen  nngegebenen  Wertc  far  A 
bcdenten  die  reine  EisenarbeiC  (Hysteresis- 
und  Wirbelsuromvorluete)  nach  Abzug  alien 
andereit  VcrluBlc,  Am  die  im  Wecbsclfeld, 
Ad  die  ill]  Drehfcld.  E bedcutet  die  in  dcr 
Wlckelung  indnzierte  EMK  (Klcmmenspan- 
unng  abzaglicb  des  ohmschen  Spannungs- 
abfallcs). 

Zum  Vergleicb  iac  cs  zweckmaSig,  die 
Werte  in  Schanlinien  darzostellen.  Als 
.\bscissen  wUrdcn  am  beaten  die 
gungcu  S gewiiblt.  Diose  kann  man  leiclit 
bcrecbnen,  wenn  man  darttber  orlentiert  iat, 
wie  die  Kraiclinien  sich  zeitlich  ftndern  and 
wie  aie  aich  riiamtich  verteilen.  Da  beidea 
nicbt  obuc  wclieres  bckannt  iat,  au  eracbcint 
es  einfaclier,  die  in  der  benutzten  Wicke- 
lang  indozierten  elektromotoriscben  Krbfte 
ala  Absciasen  zu  wbhlen,  oder  noeh  besaer, 
mil  Kackaicbt  auf  welter  untcn  atubondu 
Tabellen  and  Kurvcn.  die  im  Mittel  nuf  eine 

E 

Windung  indaziertc  EMK:  also  , wenn 

Z'  die  juwcila  benutzte  WindangszabI  bc- 
dcatet. 

Wdrde  man  mit  dcm  Formfaktor  1,11 
rechncn  and  annehmcn,  daO  ailmtiicbc  11!’ in- 
dnngon  von  der  gleicben  Zahl  von  Krafi- 
linien  darcbaotzt  aind,  so  wttrdo  man  die  If 
erhalten,  welcbo  in  dcr  Icizten  Spalte  der 
heidcn  Tabellen  angegeben  sind. 

Es  iat  allerdinga  nicbt  ricbtig,  obnc 
woiterea  don  Formfaktor  1,11  zu  nehmen, 
also  voruaszuactzcn,  dnO  die  EMK  E in 
silmtlichen  jeweilig  magnetisierendcn  W’in- 
dungen  zuaammen  aich  nach  eincm  Sinua- 
gesetz  Sndert.  Es  wurdc  auch  darch  Auf- 
nahme  von  Kurven  fcstgestellt,  daB  dies 
nicbt  der  Fall  iat.  Ea  wind  aber  nicht 
besaer,  wenn  man  die  Kimvonform  der  (ie- 


]^i»*narl)oU  im  tweipolijcoa  Dretr  MOil  WvchKtIfeld. 
Abb.  16 


saint-KMK  E beriicksiehtigt  and  den  daraus 
sich  crgebendcn  Formfaktor  in  die  Kech- 
nung  eiufUhri.  Dcnn  abgcschen  davon,  daB 
die  Kraftlinienzahl,  wclche  die  einzelnen 
indungen  umfassen,  sich  von  Spate  za 
fipuie  ttndert,  ist  leicht  festzustellen,  daB 


auch  die  Kurve  dor  EMK,  also  dcr  Form- 
iaktor,  fQr  jede  Spule  verschicden  iat.  Dio 
hieriiber  vorliegendon  lieobachuingen  nSher 
aoszafilhren,  wird  .Aiifgabc  elner  eigenen 
Abbandlung  aein. 

Man  siebt  in  Abb.  16:  die  Eisenarbeit  dea 
zweipoligen,  zwcipbasigen  Drchfeldea  ist, 
wenn  aucb  nicht  gcrado  doppelt  so  groB 
ala  die  bel  Wccbselfeld,  ao  doch  ganz  be- 
deutond  grOBer.  Tabelle  .6  gibt  die  Wertc 
far  bcidc  Arten  von  Magnetisierang  fttr 
E 

dioselben  . Die  letzte  Spalte  onth&lt  das 
Verbaiinia  bolder  Werte. 

Tabelle  .6. 

Vergleicb  dor  Eisenarbeit 
beim  zweipoligen  Wechselfeld  mit 
halber  Windungazahl  and  beim  zwei- 
poligon  Drehfcld. 


E 

ZT 

Volt 

B 

Ad 

Watt 

Aw 

Watt 

Ad 

Aw 

0,2 

2720 

20,6 

11,8 

1,746 

0,3 

4080 

41,0 

23A 

1,745 

0,4 

6460 

67j0 

38,4 

1,746 

0,5 

6800 

99,0 

66,8 

1,774 

0,6 

8170 

138,0 

76,6 

1,800 

0,7 

9520 

182,6 

100,0 

1A95 

V.  .Man  kbnnte  nun  vcrsacht  aein,  aas 
diesom  Krgebnis  za  schlicBen,  daB  die  Kisen- 
arbeit  bci  Drehfcld  ctwa  doppelt  so  groB 
aei  als  bei  Wechselfeld.  Die  Herron  Grau 
and  Hiecke  haben  diesen  SchluB  gezogen 
and  ihn  bis  li  = 3400  gelten  laasen.  Atis 
anseren  Verauchen  geht  hervor,  daB  die 
Erscheinang  mit  atcigondor  Magnetisierang 
nicht  andera  wird.  Bei  einer  mittleren  mag- 
nctischcn  Indnktion  von  « = 10000  ist  daa 
Verbilllnis  der  beiden  Vcrlustc  sogargrOBer 
gewordon  als  bel  kleineren  induktionen. 

Die  Richtigkeit  ihrer  ScbluUfolgcrung 
haben  die  beiden  Ilcrrcn  uoch  durch  allge- 
meine  KrwUgungen  zu  atfltzen  vcrsacht. 
Ihr  Sinn  dttrftc  wohl  gotroflcn  werden,  wenn 
ich  mlch  auf  den  zweiten  Versuchskiirper 
bozlehe  and  folgonde  Daratellung  wahle. 

Wird  nor  daa  eine  Wlckelangssystem 
mit  Strom  veraorgt,  so  entateht  ein  zwol- 
poliges  Weehaelfeld  and  die  (Or  die  Um- 
magnetiaicruug  nOtige  sckundliche  Arbeit 
ItiBt  sich  schreiben: 

Aj  = Ji  JJ,  cos  (Pi, 

wenn  J,  die  effektive  StromatArke  and  E, 
die  effektive  EMK  bedenten. 

Wird  der  Kbrper  nor  durch  die  andero 
Wlckelung  magnetlslert,  so  erfordert  daa 
entstehende  Wechselfeld,  dessen  Kraftllnlen 
ungeffthr  aenkrecht  auf  donen  des  ersten 
steben,  eine  sokundliche  Arbeit  von: 

Aji  — Ej  cos  tfj. 

Sendot  man  in  boide  Wickelungen  zwol- 
pbasigen  Wccbselstrom,  ao  erhfilt  man  in 
dem  KOrper  ein  Drehfcld,  and  zwar  kann 
man  sich  dieses  cnlslanden  denken  durch 
Superposition  dcr  zwei  in  Kichtung  und 
rimse  vcr.scliobenen  Wocbselfeldor,  wclche 
die  lieidcn  Wlckelnngssyateme  jc  fOr  aich 
allein  erzeugen  warden. 

Es  scheint  nun  einlcuebtend  zu  aein, 
daB  auch  die  Arbeit  far  die  Ummagneti- 
sierung  dieses  Drebfcldes  Ad  sich  adtlicrc 
aus  den  Arboiteii,  wclche  die  beiden  W ecbsci- 
fcldcr  je  fttr  sich  beanspruehen.  aodaB  man 
also  schreiben  dQrflo: 

Ad  — A/  + All  ■ 


Da  im  vorliegendon  Falle  die  beiden  W echsel- 
fcldcr  gleicb  sind,  au  scheint  dor  SebluB 
bcrechtigt  za  aein,  daB  die  Magnetisierungs- 
arbeit  bezogen  auf  die  in  oiucr  Windung 
indnzierte  EMK  fttr  das  Drehfeld  doppelt 
80  groB  aci  als  fttr  Wechselfeld. 

Das  Ergebnis  stimmt  mit  diesem  HebluB 
annfthernd  ttberein  and  doch  ist  dor  gauze 
Gcdankcngang  nicht  richtig. 

VI.  Man  kOnnte  nttralich  mil  ganz  dem- 
selben  Kechte  auch  folgende  Oberlegung 
anstcllen.  Statt  die  beiden  Wcchselstrttmo, 
welcbo  zur  Erzcuguug  des  Drehfeldca  in 
die  beiden  Wickelungen  geschickt  werden, 
am  90^  in  der  Phase  zu  versehicben,  kann 
man  aie  aucb  pha-scnglcich  macben.  Man 
erhiilt  dann  in  deni  Eisen  ein  za  den  frtthereu 
Kicbtungcu  diagonal  vcrlaufcndes  lincares 
Wechselfeld  (Abb.  17).  Auch  dieses  kann. 


WcchMlMd  mit  alien  Windunffeo. 
Abb.  17 


wie  oben  das  Drehfcld,  ala  Kombiiiatiun 
dor  beiden  Wechselfelder  aufgefaSt  werden. 

Es  muB  deshalb  — ao  wttrdc  aucb  bier 
zu  acblieBcn  aein  — dicac  Ummagnetiaierung 
cbenso  wie  das  Drehfeld  eine  Arbeit  ver- 
langen,  weicbe,  bezogen  auf  die  in  einer  Win- 
dung  indaziertc  EMK,  doppelt  so  groB  ist, 
wie  die  Arbeit  fUr  das  Wechselfeld  mit  iiur 
eincm  Wickelungsaystein. 

Macbt  man  don  Versuch  mit  dem  Ver- 
suchakorper  der  Abb.  11,  ao  erhUlt  man  auch 
wirklich  ein  Kesuliat,  das  nach  dieacr  Cber- 
loguiig  zu  erwarcen  war.  Man  scbickte 
Wechselatrom  in  sttmtliche  Windangen, 
welcbo  don  ElaenkOrper  bedecken,  also  in 
bcide  Wickelungssysteme  in  dcr  Art,  daB 
ein  zweipoiiges  linearos  Wechselfeld  ent- 
ateht. Die  FVequenz  war  wieder  -15. 


Tabelle  4. 

Zweipoiiges  Wechselfeld  mit  ganzer 
Windungazahl. 


Am 

E 

Z~ 

D 

Z'  = 

: 8>:48  Serlenachaltung. 

23,0 

2,96 

0,060 

816 

41,4 

7,76 

0,1068 

1465 

66,6 

17,1 

0,1735 

2360 

90,1 

28,6 

0,236 

3190 

123,8 

48.4 

0,322 

4356 

140,6 

60,0 

0,366 

4980 

Z‘  = 

8X24  Parallolachaltung. 

87,1 

88,2 

0,454 

6160 

109,9 

131,4 

OA72 

7790 

126,86 

169,5 

0,660 

8970 

140,86 

206,8 

0,732 

9960 

Die  crhaltencn  Zahlon  sind  in  dor  Ta- 
bellc  4 zuaammcngostollt.  In  der  Abb.  18 
aind  dicso  Werte  wieder  in  Funktion  der  in 
cinerWindung  induzierten  EMK  autgetrageu. 
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Zura  Vcrgleiche  ist  die  Kurvc  aus  Abb.  16, 
wolche  sich  auf  die  halbc  Windungazahl 
bczieht,  in  Abb.  18  wicderholt.  Man  siebt, 


Ebcnarb«tt  im  swoipoliffon  WechHlfold  rail  inuizor  UDii 
h*lb«r  WlnduuKtuhl. 

Abb.  la 


die  beidcn  Kurvcn  scchcn  in  cincm  fthn- 
lichen  VorhiUtnisse  wie  die  Kurvoii  dcr 
Abb.  Ki.  In  Tabelle  5 sind  die  Werte  wiedcr 
filr  dieselbo  in  einer  Windung  induzicrte 
EMK  oingetragon  und  das  Verhftltnis  beider 
gebildet. 

Tabelle  6. 


Zweipoligcs  Wochselfeld. 
Vorgleich  der  Elscnarbcit  bei  ganzer 
('ll)  und  balbcr  (•/»)  Windungszabl. 


K 

^Vi 

s4V| 

Ay, 

A>h 

0,1 

7,1 

4,2 

1,690 

1360 

0,9 

22,0 

11,8 

1,861 

2790 

0,8 

48,0 

23,6 

1,830 

4080 

0,4 

70,6 

36,4 

1,836 

5450 

0,6 

104,4 

65.8 

1,876 

6800 

0,6 

142,8 

IGfi 

1,861 

8170 

0,7 

187,8 

100,0 

1,878 

9620 

VII.  Trotz  diescr  OhereinsUmmung 
zwischen  Versuch  und  (Jberlegung  trifft  die 
letztcro  doeh  nicht  das  Kichtige.  Dies  ist 
sofort  oinzusehon,  weim  man  an  den  Fall 
des  belastoten  Einphascntransformutors 
dcnkt.  Dort  niagnctisieren  zwei  Wicke- 
lungen  mil  phasenversehobenen  Strbiucn 
einon  und  denselbcn  Eiscnkern.  DieEisen- 
arbi-it  ist  aher,  bezogeu  auf  die  in  der  Win- 
dung  iiiduzicrie  EMK,  die  gleiche,  wie  wenn 
nur  eine  einzigc  Wickelung  das  Feld  lior- 
VDiTuft.  Man  darf  oben  die  Felder  nieht 
for  sicli  allein  bctraelituii,  soiidern  mull  das 


Zwcipoliit,.*  Wi.<h»cU»ld.  z. 
Abb.  1». 


nutzung  samlllcher  Windungen  erzeugtc 
linoare  Wechselfeld  (Abb.  17)  niche  als  eine 
Kombination  zweier  aufeinander  scnkrechl 
siehenden  Felder  mil  je  dor  UAlfte  der 
Windungen  ansieht.  sondern  als  ein  Feld, 
desseii  Amperewindungen  sich  eben  aus 
sAmtlichen  Windungen  zusammensetzen 
(sieheAbb.  19).  ZumVergleichesiehe  Abb.M, 
wo  das  Feld  gezeiohnet  ist,  welches  bei 
Hciiutzung  von  nur  der  Hillfte  der  Win- 
dungen entsceht. 

Die  Magnetisiemng  nach  Abb.  19  erfor- 
dert  nach  vorstehenden  Versuchen  eine  viel 
grOUerc  Eisenarbeit  wie  die  Magnetisierung 
nach  Abb.  14.  Ks  lag  nun  die  Verinutung 
nahe,  da6  man  jc  nach  der  Zahl  der  zur 
Magnetisierung  bunutzten  Windungen  eine 
grOCere  Oder  kleinere  Arbeit  erhalteu  werde, 
bezogen  auf  die  in  der  Windung  induzierte 
EMK.  Der  Versuch  wurde  augestellt  i'Ur 
’/»  und  'll  alier  ‘Windungen  (siehe  Abb.  20 


ZweipoligM  WMbadrclJ.  V.  «. 
Abb.  30l 


Zwcipoli^m  Wn'Iisolteld.  z. 
Abb.  21. 


und  21)  und  ergab  taisttchlich  ein  den  Er- 
wartnngen  entsprechendes  Kosultat.  Dies 
lassen  die  Kurven  dcr  Abb.  22  erkennen. 


rosultierende  Feld  aufsuchon  und  fragen. 
welche  Arbeit  dieses  lotzierc  verlangt. 

So  kommi  man  auch  bier  zu  der  rich- 
tigen  Vorstellmig,  wenn  man  das  bei  He- 


Um  diese  Kigonttlmlichkeit  nocii  wei 
zu  bestatigen,  wurden  in  dcmselben  V 
suchsk^per  durch  passende  Sclmltung  vi 
pohge  Felder  orzeugt  und  zwar  das  e: 


Mai  Wcchselfelder,  das  andere  .Mai  |)r?b. 
felder,  die  lotzteron  mit  Dreiphasensif.^, 
Die  Frciiuonz  bei  diesen  Vorsuclien  warici 
Die  Ergebnisse  sind  in  den  Scbankunui 
der  Abb.  23  dargestellt.  Auch  bier  ndu 


Ki«rnArbcil:  im  riorpolitron  Drfh*  iii4  WcctedffU 
Alib.  2X 


man  einerseits,  daC  nur  ein  geringer  Utttr- 
Bchied  znischen  Dreh-  und  Wechselftlii  bt- 
steht,  wenn  beide  Male  die  ganze  Windongi 
zahl  benutzt  wird.  Andererscits  zeigt  ticL 
daC  auch  hier  das  Wechselfeld  mit'/e  Vi. 
Vj  und  Vi  siimtlicher  Windungen  andtn; 
Eisenverluste  zurFolge  hat,  dieselbe  in d<r 
Windung  induzierte  EMK  vorausgeseizt 

VIII.  Der  Grund  fur  die  Untersebied': 
in  den  Eisenverlusten  bei  Wecbselfold  tax 
verschiedenen  Windungszahlen  ist  einleodb 
tend.  Magnetisiert  man  mit  vcrscliiedewn 
tVindungszablen  uach  den  Abb.  14,  19,3) 
und  21, 80  treteu  jedesma!  ganz  vcischWei* 
Kraftlinienverteilungen  auf.  Ober  di(« 
Kraftlinienverteilung  erhiilt  man  am  ein- 
fachsten  dadurcb  AufschluS,  dali  man  die 
in  den  cinzclnen  Spulen  von  je  »chi  Win- 
dungen induzierten  elektroniotofisdie* 
KrJtfte  beobaebtet.  Diese  sind  — abReselici 
von  Abweichungen  in  der  Kurvenforra  - 
proportional  dem  Maximalwert  dcr  sin  <f- 
zengenden  KraftUnien. 


Die  in  deii  eiozolaen  Spaleo  loilutierteoeletwio^ 
Kriiftc  Unim  zwcipoligcn  WecMolfcld  ‘ 

feisoliicilener  WiniJunitJJihkn  lur 


Al>b.  24. 


Die  Kurven  der  Abb.  34  zeigen  iWr  die 
eineWickolungshiUfte  in  den  eiuzclncnop 
induzierten  clcktromoturiscben  hratie,  ^ 
sie  (lurch  den  Versuch  erhalten  ^ 

geben  also  direkt  ein  Hild  von 
teiluiig  dcr  Kraftlinien  Ober  deii  BisciiKi-t^  • 

Man  sieht  ganz  deutlieh,  daB.  , 

die  Windungen  ttbor  den  ganzcn  KW 
verteilt  sind,  das  ganze  Volumen 
linien  durebsotzt  wird,  wftbrend.  V j 
Windungen  nur  Teile  des  KOrpci^  _ 

auch  nur  Teile  des  ganzen 
Kral’tlinienfeld  eingenonunen  went  • 
rauB  deshalb  aucli  die  Eiseuarboit 
vollen  Windungszabl  eine  viol  grv“ 


als  bei  redtiizerter.  k Mr  das 

Etwas  Ahnlichcs  trillt  *'**^ ., , \vu»- 
Drehteld  zu.  liei  diesein  werden 
duugen  nacheinaiulcr  von  cincni  ai 


1 


Digitized  by  Google 


IftAi 


"ti 


•Us 


//. 


* a f' 

'Kje: 


i>xy* 

K-:-^ 

k^- 

ft  fflK* 


ir  -a*  • 

I tftiL 
W i: 
icc'.' 

ft£  . 


in; 

afiT- 
£::■ 
(f  ir 
^i-r. : 


^r- 


-U' 


10.  August  1906. 


Elektrotsohnlschs  Zeitsohrift. 


1006. 


’ « t:v 
<tUl  i;.' 


l).B  in  lien  elniBliinn  Spulcn  li«lu«i«rlBi>  BlokiromotoriKbno  K/«ft«  h.!„  i„„i- 

nn  Ivj.no  Oeim  xwoipolnton  «woiphMl**o  Drobfeld. 

Abb.  25. 


verjinderllchen  -Maximum  von  Knif'tlinlcn 
durchsetzi.  Das  SiThwanken  dieses  .^^axi- 
muins  heim  zweipoligen  Drelifeld  mil  Zwei- 
phasenstrom  zeigt  Abb.  26.  Der  gauze  KOrper 
wird  also  ziemlich  inumsiv  zur  Magnetislc- 
rnng  lierangezogcn.  Darum  ist  es  aneb 
gauz  Iclar,  daB  die  -Magnetisierungsarbeic 
bel  Drelifeld  eiiie  hdliore  soin  inuG.  als  beim 
lineareii  IVechsclfeld  mil  dor  halbcn  Win- 
dungszahl,  wo  dor  ElsenkOrper  iiur  zu 
eiuom  kleiuen  Telle  znr  Magneiisierung 
nerangczogeii  wird. 

Interessaiit  ist  nun,  daB  das  Drehfold 
unddas  Wccbselfeld  boi  gleicher  in  der  Win- 
dung  induzierler  KMK  sich  iu  der  Magneti- 
sierungsarbeit  nur  wenig  unlerscheiden, 
wenii  beide  Male  s«mtllche  Windungeii  be- 
nmzt  werden.  Es  1st  deranaeh  gauz  unbe- 
rcchiigt,  aut  Gnind  der  cingangs  erwBhnteu 
'ereuetie  zu  behaupteii,  daB  die  Drebfeld- 
hysteresis  otwa  doppelt  so  groB  sei,  als  die 
im  liiicarcn  Wecliselfeld.  Es  zeigen  Im 
Gegenteil  die  soebeu  mitgetcilten  Versuchs- 
cr^ebnig^e,  dal5  man  einen  weseiitlichen 
Untcrschied  zwischen  bciden  Arten  von 
Jliignutisierung  bezaglich  der  Eisenverluste 
nicht  fustscallen  kunn. 

DaB  die  I lysteresisverluste  nicht  von 
den  Wirbelsiromverlusten  gcU-ennt  worden 
smo,  andert  an  dem  liesultat  der  Unter- 
suenuug  nichts. 


Der  EinfluB  dee  Elektrolyten  auf  die 
WIrksamkeit  der  Aluminlum-Oroseelzelie. 


VorUnfigo  MUlellung. 

Von  Dr.  Franz  Peters  and  Dr.  A.  E.  Lange. 


IX.  Die  Vergloichsbasls  war  im  voi^ 
sjenentldn  die  gleicho  in  der  Windung  indu* 
^ '’riK  wurde  aus  den  schon  an- 

pfilnrten  GrBnden  gewahit  und  auch  des- 
palb.  woii  sie  fOr  die  Praxis  die  maBgebeiide 
isi.  DaB  sie  nicht  ganz  geeignet  ist  eincu 
^llen  Einblick  in  die  Verhaitnisso  zu  gc- 
Mnnon,  1st  ohne  weiteres  klar.  Einen  end- 
^ilgen  AufschluB  Ober  die  vorlicgende 
rage  wird  man  nur  crhalten,  wenn  man 
zeitJiche  Anderung  und  die  rftuiulichc 
drteilung  der  Kraftiinien  sowohl  beim 
well-  als  beim  Wechselfeld  genau  berOck- 
sicmigi.  Versuchc  hierUber  sind  im  Gauge 
uiid  worden  dcmnilchst  abgeschlosscn  sein. 
intion  liogt  folgender  Gedankc  zu  Gronde. 

I'Qr  ein  bostimrates  Bisen  ist  durch 
K'Pffmagnetisierung  die  Eisonarbeit 
n runktion  der  magnetischen  SitUlgung  B 
n einwandfroier  Weise  zu  ermitteln.  Auf 
^^d  dor  erhaltenen  Werte  muB  es  nun 
enbar  mOglich  sein,  fUr  einen  beliebigen 
fiaguetlsierungsiaU  die  erforderliclie  Um- 
m^ctisierungsarbeit  zu  berechnen.  wenn 
die  in  den  versebiedenen  Teilcn  dos 
r-isenicorpors  auftretende  Satligung  kennt. 
Im>i  diese  Weise  die  Verluste 

iviJ'V  ebonso  gut  vorausbestimmen 

Koi  Wechselfeld,  so  wird  sich  ent- 

scnemeii  hisseii,  ob  die  Eisenverluste  fUr 

vio  I ^ Uinmagnetisieruiig  gloich 

»ind  Oder  iiiclit. 


die  Aluminium  - Drosselzelle 
vom  technischen  Gesichtspunkto  aus  weii- 
gehende  Bearbeitung  erfahren  hat,  sind  die 
wissensohafUichou  Eorschungen  ttber  sic 
nicht  alizu  rcichlich.  Die  meisten  befassen 
sich  Mt  der  Erklilrung  der  Erscheinung 
und  smd  schou  zu  oinem  gewissen  Ab- 
schlusse  gediehen.  Dagcgen  fcblen  bis  jetzt 
tast  ganzlich  genaue  systematische  Unter- 
snehungen  ttber  den  EinfluB  der  Natur  des 
hlektrolyton  auf  die  Entstehung  einos  iso- 
herenden  Uberznges  auf  der  Aluminium- 
Anode,  wenn  auch  aus  verschiedenon  Patenl- 
schnften  und  aus  anderen  VerOfifentlichungen, 
hesoiiders  aus dencn  von  William  Rov Mott') 
hervorgeht.  daB  es  fUr  die  Drosscrwirkuug 
durchaus  nicht  gleichgttltig  ist,  wolchen 
Klek^olywn  man  verwendet.  Soweit  diese 
Arbeiten  in  den  Kahmen  uuserer  vorlitnflgen 
Jutietlungen  fallen,  wird  welter  nnten  nfiher 
aut  sie  eingegangon  werden. 

Bevor  wlr  die  von  uns  erhaltenen  Ver- 
suchsergobnissc  anftthren,  sei  eine  kurze 
Darstcllung  der  Versuchsanordnung  und 
eine  Erittutemng  des  Grundsatzes  gegebon, 
nach  dem  wir  die  Endwerte  dor  Drossel- 
wirkung,  die  mit  dem  Ansdrucke  okritische 
Spaunnng“  bezeichnet  werden.  festgclegt 
haben. 


Versuchsanordnung. 

Als  VersuchsgefSB  dlonte  (Abb.  2<J)  elite 
uingekebrte  Eiasche  mil  abgesprengtem 
Boden,  dorcii  Hals  durch  einen  durchbohrten 
Gummipfropfon  geschlossen  war.  Durch 


Abb.  Z6. 


dic.^eii  Pfropfen  wurde  die  Aluminium-Anode 
in  Gestalt  oines  Kohres  von  15  mm  ItuBerera 
und  13,5  mm  innerem  Durchmesscr  einge- 


')  BMOnden  .Eiectroch.niic.l  Induxtrr*  IW.  It.  A 4»l. 


rahrt.  Daa  Material  des  von  der  Alumi- 

lieferten Kohres  war  reinesHttUen-Aluminium 
mtt  oinem  garantierten  Gohalt  von  9il*A 

« niOgUchat 

glatto  Oborflaoho  zn  geben,  wurde  es  zu- 

” feinem  Schmirgclleinen  abire- 

schliffen.  darauf  in  10-procontigcr  Kalllauirc 
feinstem  Schmirgelleiimn 
atigeschliffen  und  nochmals  gebeizt.  Die 
Oberflaclie  zeigte  dann  die  relne  weiBe 
Alnrainmmfarhe.  Als  Kathode  diente  ein 
an  der  Inneren  Mascheniv'andangp  iriatt  an- 
liegender  Zylindor  aus  Bleiblech.  Der  Ab- 
stand  der  boiden  Elektroden  betrug  etwa 
w mm.  Als  Stromquelle  diente  die  im 
Laboratorium  vorhandene  Llchtleitnng,  die 
im  aflgemeinon  120  V,  an  den  Ladetagen 
der  nattene  jedoch  bis  150  V Spannung 
liiu.  Dm  die  Spannnng  von  der  kloinsten 
uroue  an  bc.|uem  steigom  zn  kOunen, 
wurde  zwischen  die  Endpolo  der  Leitnng 
cm  Rheotandraht  von  etw-a  40  !i  Widerstand 
eingescbaltet,  der  an  .WStclIen  Ableitungen 
zum  Abnehmen  der  versebiedenen  Spannun- 
gen  besaB.  Znr  Spannungsmessung  diente 
etn  1 rltcisions-Vultmeter  von  Hartmann  & 
Braun  mil  aperiodischer  Zeigoreinstellung 
und  als  -Amperemeter  ein  Pracisions-Mllli- 
voltmeter  im  NebenschluB  zu  einem  Normal- 
WKlerstaiid  von  0,1  bzw.  0,01  a.  Durch  ein 
ziemhch  in  der  .\Utte  zwischen  den  Klek- 
^odeii  belliidliches  'I'hermometcr  wurde  die 
Toinperatiir  des  Elektrolyten  gemessen.  Zur 
•Messnng  der  Temperatur  dor  Anode,  die 
nach  den  Vorsuchen  von  P.  Fischer')  von 
gToBer  Bedcutung  ist,  wurde  die  Aluminium- 
rOhre  rail  oinem  Korkpfropfen  bei  der  Ein- 
trittsstelle  In  den  Elektrolyten  verschlossen, 
der  entstehende  geschlossene  Zylindcr  bis 
zur  llOhe  dor  iluBeren  FlOsslgkeiuschicht 
mit  dem  Eleklrolytou  gefttUt  und  die  Tera- 
peratur  an  diesem  durch  ein  Thermometer 
gemessen. 

Nachstehonde  Skizze  (Abb.  27)  zeigt  die 
.Schaitung.  Es  bedeuten: 

1 


Klemmen  der  Hauptleitung:  120  bis  150  V. 
Sicherung  fttr  max.  10  A. 
.SpanuungsgefitUdrabt  etwa  40  Si. 
Normal-Widorstand:  0,1  bzw.  0,01  Si. 
.Millivoltmeter:  50  Millivolt. 
Elektrolysierzellc, 
a Kathode  (Bleiplatte), 
b Anode  (.Aluminiurarohr). 
Prttcisions-Voltraeter. 


Ahb.Z7. 


Definition  der  kritlschen  Spannung. 


Die  Versuche  wurden  so  vorgenommen, 
daB  durch  die  Drosselzelle  Gleichstrom  von 
jeweilig  etwa  4 bis  6 V steigonder  Spannung 
geschickt  wurde.  Im  Anfange  wird  man 
daun  Im  allgeraeinen  boobachtoii,  dsfi  die 
vom  Amperemeter  angezeigte  Stromstttrke 
mchr  Oder  weniger  schncil  von  dem  im 
SchlicBungsaugenblick  vorhandenen  Werte 
innerhalb  einor  gewissen  Zeit  bLs  auf  ein 
Minimum  sinkt.  Man  siebt  in  diesem  Falle 


■)  .Zoltaclirirt  far  Kl«ktroeb«mlo*  KOI,  X.  8.  W. 
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dio  Drosaolwirkang  tohr  dentlich.  ErhOht 
man  nun  dio  Spannung  altmAblich,  so  kommt 
man  scblic£lich  zu  oiner  Spannung,  bel  dor 
die  StromsUrko  nicbt  mebr  unter  den  im 
SchiioBongsangonblick  beirschcndcn  Wert 
hcmntergebt,  sondern  von  ibm  ab  uach 
anfwArts  steigt.  Die  Spannnng,  bci  dcr 
diese  Ictztere  Erscheinnng  eintritt.  scblagcn 
wir  vor,  „kritisclie  Spannung*  zn  nonnon,*) 
und  hahcn  sie  In  folgendem  auch  so  bo- 
zcichnct.  Es  soli  damic  nicbt  genagt  sein, 
da£  bci  dicscr  .Spannung  gar  keine  Droasel- 
wirkung  mebr  stattfilndc.  WobI  laBt  aber 
dicscr  I'unkt,  da  cr  sebr  gut  zu  boobacbten 
ist,  cinon  scbarfon  Vorgloiub  dcs  Vorbalteus 
der  oinzelnon  Klektrolyte  in  Uczug  nuf 
Drussolwirknng  zn. 

Eiiifluli  der  Basicit&t  dcr  Siluren. 

Nach  Roy  Mott*)  soli  die  Drossclwir- 
kung  der  Saurcn  bzw.  Ibrer  Salze  wi'sent- 
llcb  becinfluBt  werdcn  dnrcb  dercn  liasicitfit 
Oder,  wie  er  es  nennt,  Wertigkcit.  Wabrend 
cinbasiscbe  SAuren  zur  Erzcugung  dcr  iso- 
licrcnden  Sebicht  auf  dcr  Aluminium-Anode 
gaiiz  unwirkam  seicn.  sullen  zwcibasiscbc 
bcsscrc  Krgobnisso  liefcrn  und  dndbasischc 
cine  noch  hohere  Drossciwirkung  ergebon. 

Wir  haben  diese  Rohanptung  insoweit 
hestatigen  kOnnen,  ala  wir  bci  den  Salzcn 
der  drcibasischcn  PhoaphoraHure  cine  hei 
weitein  beasere  Drossciwirkung  als  bel 
denen  dcr  zwelhasischen  SchwefelsAure 
nachweiaen  konnten.  Wabrend  nanilicb  mit 
den  acbwel'elaanrcn  Salzcn  dcs  Natrluius. 
Kalinins,  .\mraoniums,  Maguusiuuis,  Zinks 
und  Nickels  bci  cincr  Temperatur  der 
Anode  zwiseben  *20°  und  22°  cine  kritisebe 
Spannnng  von  30  V crbaltcn  wurdo,  gaben 
die  froic  PhuspbursUure  und  cinige  ibrer 
Salze  folgende  Wortc: 


T a b e 1 I e t. 


K 1 « k t r 0 1 7 1 

Kritivflir 

Ti-oipd* 
ffttar  der 

t>p»nnung 

Anode 

Volt 

(imd 

PhosphorsAurc  . . . . 

> 146 

.10 

Trikaliumphusphst . . . 

>M7 

30 

Dikaliumphospbat  . . . 

> 150 

24 

Monokaliumpbospbat  . . 

> 150 

27 

Natrium  - Ammonium- 

pbospbat 

>M9 

*2() 

Dinatriumphosphat . . . 

> 124 

22 

Natrinmpyrophosphat 
(Salz  einer  vierbasi- 

schen  saure)  . . . . 

>1*22 

3*2 

Die  Cbemikniicn  wurden  bier  wie  in  alien 
andcren  I'BUcd,  weun  nicbt  das  Ciegenteil 
vermorkt  ist,  in  0,1  normalon  wAsserigen  I.O- 
snngcn  verwendet,  IJci  dinsen  Salzcn  konnten 
wir,  wie  auch  in  verschiedeuen  spateren 
Fallen,  den  Endwert  der  kriliseben  Span- 
nung nicbt  erbaltcn,  da  dio  Spannung  der 
zur  Verntgung  stebendun  Strom<|uclic  nicbt 
ausrcicbie. 

Wabrend  die  erwahnten  Vorsuchc  den 
Satz.  dull  die  Drussolwirknng  von  der  Baai- 
ciUlt  dcr  Saure  dcs  Eiektrolyten  abbangig 
ist,  bestatigten,*}  haben  andere  vcrsehiedeiie 
Ausnahmen  von  der  Regel  ergelMm.  Clirl- 
gens  fUbrt  auch  schon  Roy  Mott  mi,  dall 
die  Salze  der  zweibaslscheu  Kohlensaurc 
sich  bea.aer  verlmlten,  als  die  Sidze  der  eljcn- 
(alls  zweibasiscliun  Schwcfelsaurc. 

Da&  Ictztere  teilweiso  unwirk.aumer  aind, 
als  manebe  Salze  dor  einbasiseben  Easig- 
.••aurc.  zeigt  der  Vergleich  ibrer  kritischen 
Spaumiug  mit  den  in  Tnbclle  2 unter  Kaliuui. 
Ammonium  und  Zink  autgefUbrlen  Werton. 


*I  l>cmoU.«n  AuMtnKi:  b*t  Ror  Mott  fflr  oln.rB 
ctwiu  onii^frn  n rrt  t^braticlif. 

•>  -Kktt/*H'hfloi<Hl  lodultry*  laoi,  II,  8.  tJT. 

•l  lliit  <!ef  fhoipliflrstura  iio  V'crfloiebo 

sot  PjiopbotroonStirc  bloibt  uikb  ullwr  lu  prlKcB. 


Bei  gloichor  Temperatur  dcr  Anode  wttrdo 
der  Untersebied  nocb  bcdcutender  werdon. 
da  bei  den  Versuchen  mit  den  meisten  Acc- 
taten  diese  Temperatur  hOhor  war,  als  bei 
denen  mit  den  Snlfaten.  Verschiedeno 
zweibasiacbe  organische  Sanren  ergaben 
in  ibren  .ALmmoninm-  und  Calciumsalzen, 
wie  ein  Hlick  nuf  Tnbclle  4 zeigt,  eine 
bOberc  kritisebe  Spannung  ala  die  ent- 
sprccbcnden  Salze  der  einbasiseben  Essig- 
situro  und  vor  nllcra  cine  viel  gUnstlgcrc 
Wirkung,  als  dio  Snlzo  dcr  zwoibasiscbcn 
Scbwefelsauro.  Nach  dicsen  Versuchsergeb- 
nisBon  scheint  es,  wenigstens  fUr  die  SAuren 
niederer  Basicitat,  von  horvorragendom  Ein- 
RuB  zu  sein,  ob  die  Saure  eine  anorganische 
Oder  organische  ist,  und  Qbertreffen  bei 
gleichcr  Basicitat  im  groBen  und  ganzen 
dio  Salze  der  orgnniscbcu  SAuren  diejenigen 
der  anorganischen  an  Drosselwirkung  be- 
dentond. 

Bei  den  organiachen  SAuron  gleiclicr 
Basicitat  spielt  ferner  viclleicht  die  Natur 
des  Sanreradiknls  eine  wichtige  Rolle.  Wah- 
rend  zum  Keispiel  das  essigsaure  Calcium 
eine  kritisebe  Spannung  von  120  V ergab, 
war  diese  mit  benzoesaurem  Calcium  als 
Eiektrolyten  bci  126  V noch  nicbt  erreicht. 
Mit  Sicherheit  kOnnen  allcrdings  diese  Er 
gebnisse  vorlUnUg  zum  Vcrgloicbc  nicbt 
herangezogen  werdcn,  da  im  ersteren  Fallc 
die  Temperatur  der  Anode  80°,  im  letztcron 
nur  19,5°  betrug,  und  da,  wie  bekannt,  mit 
ateigender  Temperatur  die  Drossciwirkung 
stark  abnimmt. 

KinfluB  dcs  Katiuns  dcs  Eiektrolyten. 

Abguscbeu  davon,  daB  in  einigen  Ver- 
Ofrcntlicbungon  die  LOsuiig  dcr  Bariumsalze 
als  ungceignet  fdr  den  Eloklrolyten  in  Alu- 
miiiium-Drossclzellcn  bozeiebnet  wird,  fehlt 
biaher  jode  Andeutung  darilbor,  daB  das 
Kation  von  irgend  einem  KinRuB  auf  dio 
Bildnng  und  Beschaffenheit  der  iaolierenden 
Schiebt  auf  der  .\lumlnium-Anode  iau  Aus 
den  Beraerkungen  Roy  Motts  kann  hOch- 
stens  gcschlossen  werdcn,  daB  die  Wahl  des 
Kations  auf  die  Wirkung  der  Urosselzelle 
ohne  EiiiHuB  ist  Wir  haben  deshalb  die 
vcrschicdouslcn  Salze  dcr  EssigsAuro  auf 
ihre  Drossciwirkung  bin  untcrsucht  und  da- 
bci  folgende  mcrkwQrdigc  Ergebnissc  er- 
halton: 

T a b c 1 1 e 2. 


K 1 « It  1 r 0 1 7 t 

Kri(i»che 

Tempc* 
rtCuT  der 

i>paaniiDg 

Anode 

Volt 

Ursd 

Frcie  Essigsiluro  . . . 

13 

20 

Acetat  vom 
Lithium 

12 

21 

Natrium 

, . 40 

22 

Kulium 

. 115 

(» 

Ammonium  . . . . 

. ll.S 

.38 

Calcium 

. 1*20 

80 

Strontium 

. 110 

T2 

Barium 

12 

18 

.Magnesium  . . . . 

8 

19 

Aluminium  (kauRich.sauer)  6f> 

W 

Kiipfer 

19 

30 

Sllber 

72 

Zink 

61 

Kadmium 

*29 

76 

Blei  (neutrali-s)  . . . 

17 

18 

Blci  (liasisches)  . . . 

IB 

18 

Uruii 

19 

Mangan 

B 

18 

Nickel 

10 

10 

Knbalt 

23 

Die  Drosselwirkung  dcr  Acomic  ist  also 
in  weilgchendem  MaBe  nbliAngig  von  dor 
Natur  dcs  in  dem  Salze  vorhandonen  Ra- 
tions. Koinesfalls  ergeben  aber  Kationen, 


dio  cheraiscb  oinander  nabc  stehen,  immer 
abniicbo  Wirkungeu,  soudem  es  treten 
hAuflg  merkwOrdigo , ganz  botrAcbtliche 
Untorschiodo  in  don  kritischen  Spannnn- 
gen  auf,  doren  Ursacbe  noch  orfursebt  wer- 
den  soli. 

Diese  AbhAngigkcit  der  Wirkung  des 
Eiektrolyten  von  dem  In  ibm  entbalteneii 
Kation  zeigte  sich  auch  bei  den  Salzcn 
anderer  einbasischcr  organiseber  Sanren, 
wie  aus  folgendcr  Zusammonsiellung  her- 
vorgoht: 


T a b e 1 1 

e 3. 

Tempo- 

RIektrol7t 

KritiKbe 

SpuDoaag 

Anode 

Volt 

Grad 

Benzoesaures  Calcium. 

>126 

19,5 

„ Barium  . 

8 bis  10 

14 

Saliuylsaures  Calcium  . 

>121 

*20 

„ Barium  . 

64.6 

4*2 

Gallussanres  Calcium  . 

>145 

23 

„ Barium  . 

0 

18 

EntsprecbcndeErsehclnungcn  fanden  wir 
bci  dcr  Prilfttng  zwoibaaiseber  organiseber 

sauren.  Die  mit  ibren 

Salzcn  orballunon 

Ergebnissc  Bind  in  folgendem  zusammon- 

gestellt; 

T a b c 1 1 

Elektrol7t 

0 i. 

KritiKbe 

Tempo* 

Anodo 

Volt 

Grad 

Bcrnstciusaurcs 

Ammonium  .... 

. >121 

56 

Calcium 

. > 145 

40 

Barium 

0 

19 

Apfelsauros 

Ammonium  .... 

. > 128 

61 

Calcium 

. >128 

44 

Barium 

0 

20 

Weinsanres 

Ammonium  .... 

. > 126 

40 

Calcium 

. >1*26 

10 

Barium 

0 

14 

Dcr  Untersebied  in  dem  Verhalton  dcs 
Calcium-  und  Bariumsalzcs  war  bo!  den 
droi  in  Tabelle  4 gciianntcn  zwcibasischcn 
Sauren  der  Fottreihe  besonders  anffallig. 
Bei  don  Barium.saizcn  war  auch  nicbt  die 
Spur  von  Drosselwirkung  zu  beinerken. 
Kehrten  wir  den  Strom  nm,  sodaB  die  Blei- 
platte  zur  Anode  wurde,  so  erhielien  wir  bei 
dcnsclbcn  Spannungen  dieselben  Werte  filr 
die  SiromstArke,  als  wenn  das  Aluminium 
Anode  war. 

Dcr  vcrscblcchternde  EinRuB,  den  die 
•Anwesonheit  von  Barinmsalzon  im  Elcktro- 
lyten  auf  elektrolytische  Oleichrichtcr  oder 
Kondensatoron  hat,  scheint  auch  schon  den 
Anmeldern  der  D.  R.-P.  127. 52.5  (Siemens 
A Halske)  und  !38H56{Allgemelne  Elek- 
tricitats  - Gcsullscbaft)  aufgcfallen  zn 
sciu.  do  die  ersteren  das  Bariumsalz  der 
MandclsAurc  als  gut  drossclndon  Elcktro- 
lyten  von  den  Bariumsaizcn  dor  moisten 
andoren  organischon  Sanren  ausdrUcklich 
ausnehmen,  die  Ictztcren  nur  von  Calcium- 
nnd  Strontiumsalzen  sprechen,  die  Barium- 
salze  aber  gar  nicbt  erwAlmcn. 

EinfluB  von  Substituenten  in 
organischen  Sauren. 

Poliak')  hat  im  .lahrc  18U6  oiuc  AuznbI 
der  fttr  dio  Drossciwirkung  wichtigon  Klck- 
trolyte  unter  allgemeinen  Gesichtspnnkten 
zusammengestellt.  Unter  anderem  Icgte  cr 
Wert  auf  organische  sauren  der  F'ett-  und 
aromatischen  Reihe.  die  eine  Oder  mehrero 

')  1>.  R.-P.  lOJ 
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Oxy-,  Kcto-  Oder  Aldchydgmppen  ent- 
haltan. 

Wir  nntersachten  zunSchst  den  BinfliiS, 
den  der  KIntrict  elnes  Halogens,  olner  Amido- 
und  einer  Oxygmppo  In  das  Saureradikal 
ansQbt  und  gelangtcn  zu  iulgondcn  Ergcb- 
nissen: 

T a b 0 I 1 0 5. 


B 1 • k t r 0 1 r ( 

KritbclM 

Teape* 

8p«nnanc 

Aaodo 

Volt 

Gnd 

EssigsAure 

43 

20 

MonocbloressigsHuro  . . 

4 bis  5 

19 

TrichloressigsAurc  . . . 

0 

19 

MonobrutnessigsAure  . , 

0 

19 

.\midoes8igsAure  . . . . 

0 

18 

Ammonsniz  dor 
EssigsAure 

113 

38 

MonochloressigsAurc . . 

4 bis  3 

20 

TrichlorcssigsAure . . . 

0 

19 

MonobromessigsAuro . . 

0 

19 

AmidnousigsAurc  . . . 

9 

20 

HemsteinsAure 

0 

20 

MonnbrorabemsteinsAure  . 

0 

21 

OxyberstoinsAnre  (Apfel- 
sAure) 

0 

17 

I)ioxybornstein8anrc(Wvln- 

sfture) >128  39 

Ainidobemscelnsauro  (As- 
paraginsaore;  kalt  ges. 


I*dsung) 

0 

17 

Ammonsalz  der 

RemsteinsAuro  .... 

> 121 

:>f. 

MonobrombomsteinsAure 

0 

21 

ApfcIsAure  ..... 

>128 

01 

WoinsAure 

> 126 

10 

AsparaginsAuro  .... 

0 

18 

Calcium.salz  der 

Hern.steinsAurc  .... 

> 14b 

40 

MunubrumbornsteinsAurc  .3  his  4 

18 

ApfcIsAure 

>128 

44 

WeinsAure 

>126 

40 

-AsparaginsAorc .... 

0 

18 

Uer  Kintritt  eines  Oder  inehrerer  Halo- 
gene  Oder  einer  Amidogrnppc  In  orgauischo 
Sauren  der  Fetirelhe  wlrkl  also  bedoutend 
verschlechicrnd  auf  die  Drossolwirkung. 
Der  EintluC  dcs  Eiutritts  einer  llyroxyl- 
gm|>pe  koiiiito  wegon  dcr  boschrankten 
Spannung,  die  bei  unsoren  Versuchen  zn 
Gebote  stand,  nicht  fcslgelegt  werden, 
wenigstens  anweit  die  8alze  in  Keiracbt 
kommen.  Ilei  den  freien  Sauren  1st  keine 
Wirknng  der  cinen  Hydroxylgruppe  bc- 
merkbar.  Dagegen  erbobte  der  Einiriit  von 
zwei  Ilydroxylgruppen  in  die  fircie  Sanro 
(Bemsteinsaurc)  die  Drossoiwirknng  bedon- 
lehd  (vgi.  Weinsduro).  liei  den  Saizen  dor 
aromatlBchen  SAuren  konnten  wir  nns  ein 
cndgdlUges  Urteil  ilber  din  Wirknng,  welehe 
die  Gogenwari  von  einer  oder  raehrereii 
Hxdroxylgruppen  ao.sabt,  nicht  bildun. 
Hoehst  morkwOrdlg  ist  uur,  da&  von  den 
in  Tabelle  3 angciQlirtcn  SaJzen  das  Ua- 
riumsalz  dcr  Salicylsaure  (OxybonzoosUnre) 
trotz  der  hohuron  Anodentemporatnr  eine 
wcscntlich  hdherc  kritisebe  Spannung,  als 
das  Harinmsalz  der  Gallussaure  (Trioxy- 
benzoesAnre)  zeigt.  Es  scheiut,  dali  die 
Drnsselwirkung  der  aroniutischen  sauren 
verbessert  wind,  wenn.  wlc  bei  der  Salicyl- 
saure,  eine  Oxygnippe  in  Orlho-Stellung 
zur  Carboxylgruppe  triit. 

EinfluU  der  Mischnng  von  Elektro- 
lyten. 

An  einer  anderen  Stelle  seiner  schon 
verscbledcntlieh  erwAlinten  Arl>eit  sagl  Hoy 
Mott:  „It  should  also  bo  romembored  that 


In  the  case  o(  a mixture  of  electrolytes  the 
insulating  power  is  that  obtained  with  the 
least  elfeetivo  component  of  the  mixture." 

Uestatigen  kOnnon  wir  dieso  Behauptuug 
z.  11.  bei  einer  Mischung  gicicber  Teilo  von 

j’Ij  Kaliumaectat-  und  Nlckelacetat- 

Idsnng,  die  eine  kritlsche  Spannung  von  9 V, 
also  ungefAbr  die  des  schlecht  wirkenden 
Xickelacetats  ergab.  Die  Behanptung  ist 
aber  trotzdom  in  oben  erwahntem  Umfange 
nicht  riebtig,  sondem  sic  mu6  dahin  cr- 
gdnzt  werden,  da6  die  kritisebe  .Spannung 
eines  Gemischos  abliAngig  ist  von  dom 
Mengonvcrhaltnis  dcr  cinzcinen  Kloktro- 
lyton  and  erst  bei  verhaiCnismACig  groller 
Mcngn  des  schlecht  wirkenden  auf  dessen 
nicdilgen  Wert  kommen  kann.  In  nach- 
stehender  Tabelle  sind  die  Krgobnisse  eines 
von  uns  dnrchgcfUhrtcn  Iteispicls  anfge- 
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zeichnet.  Wir  nahmen  eine  Strontinm- 

acetat-  and  cine  "p  Barlumacetatldsnng, 

setzien  einer  sich  stets  gleich  bleibenden 
Menge  der  StrontiumlOsang  eine  wachsende 
Mcnge  der  llarinmlOxung  zu  und  hestimmten 
die  kritisebe  Spannung  dcr  Mischung. 


Tabelle  6. 


E 1 « k t r 0 1 

Kritiich# 

T t 8p«nQUtif 

T*«nip^ 
ratur  tier 

Volt 

Grud 

8troniium 

: liarium 

"i 

. . . . 65 

40 

■m'o 

....  40 

20 

'■■1 

....  24 

2.5 

....  IB 

21,5 

Hicrher  gehflren  auch  die  Elekirolyten, 
die  auQer  den  .Salzen  noch  einen  Cber- 
SChuB  von  freier  SSure.  also  eines  Gomeng- 
teiles,  der  in  den  meisleu  Fttlien  eine  nie- 
drige  Spannung  gibt.  cnthalten.  wie  dies  in 
einigen  I’ateiiten*)  zur  Vermeidung  von 
Trtlbung  ndcr  Sehiammbiidung  im  Elektro- 
lyten  vorgcscblagen  warden  ist. 

Wir  fnhrten  folgendc  Versucho  aus: 

Eine  jp  CalciumacetaiUtsung  wurde  mit 
2 

l^p  Molckill  freier  EssigsAure  vcrselzt,  so- 

daB  in  dcr  LOsung  gewisscrmaticn  das  sanre 
Calcinmacctat  vorhandon  war;  die  kritisebe 
Spannung  diescr  lAsnng  fanden  wir  zu 
114  V',  also  um  otwa  6 V niedriger,  als 
bcim  neutnden  Calcluraacetai.  Dcr  Elek- 
trolyt  war  jedoch  trhbo.  Tempcraiur  dor 

Anode  US*.  Eine  neue  Menge  Jp  Caleium- 

aeettitlOsnng  wurde  dann  mit  |p  MuIckUl 

EssigsAure  verseizt.  llierdureh  wurde  jedoch 
die  kritisclie  Spannung  bis  auf  til  V hcrab- 
gcdrilckt.  'lYotz  des  ziemlieh  betrAehtlichen 
SAureUbersehusscs  trtlbte  sich  auch  dieses 
Mai  der  Elektrolyt,  Temperatur  der  Anode 
72".  Dio  analogen  Versnehe  warden  darauf 
mit  bomsteinsaurein  Calcinm  unternommen. 
Sie  konnten  Jedoch,  weil  cine  hiichste  Span- 
nung von  nur  121  V zur  Verfiigung  stand, 
nicht  zu  Endc  gefQhrt  -wenlen.  Ein  wesent- 
lieher  Unterschied  zwischen  der  sebwach- 
sauren  und  starksauren  l.Osung  war  bei 
124  V nicht  zu  bciucrken. 

Die  von  uns  angefahrtnn  Ergebnisse 
sind  nnr  die  von  Vorvereuchen.  Wir  be- 

■)  D.  K.-I’,  iac<7»  and  )»tsea 


halten  nns  die  woitoro  Erioreebung  doa 
Eintlnsses,  den  die  Xaiur  des  Elektrolyten 
auf  die  Wirkung  der  Drossuizellc  hat,  nach 
den  oben  angedouteten  Richtungen  hin  vor. 


LITERATUR. 


Betprechongea. 

DasPunkonvonRommutatormotorenmll 
besonderer  BerttcksicbllgUDg  der  Ein- 

fibason  • Kommutatormotoren.  Von  F, 
>angs,  Mit  Abblld.  im  ToxL  VUI  and 
M2S.  Id  8°.  Verltg  von  GebrAdor  JAneck*. 
llannover  1906.  Preis  4 M,  geb.  4,00  M. 

Nor  etwa  30%  dos  142  Seiten  umfassendan 
Workchens  besiencD  sich  auf  die  VorgAnge  bei 
der  Kommntleruog  Im  allgemolnon  und  eta 
noch  klelnerer  Tell  davon  auf  die  VorgAnge  In 
Oielchstrommaseblnen.  Der  Obrige  Tell  ist  dan 
Wechselstrom  -^Kommutatormotoren  gewidmet, 
und  da  der  Veffasser  die  Kenntnis  der  drel  be* 
kanntesten  Motorgattnngen,  Serienmotor,  Repnb 
slonsmotor  and  kompenslerter  Repulsionsmotor 
(Winter  - Eichberg,  Latour)  nicht  vorauf* 
setst,  so  wird  darin  hauptsAchllch  die  Wir* 
kungswelse  dicser  Motoron  durch  DIagnmme 
erlAutoit. 

Dio  mathematlschen  Mittel,  deren  sich  der 
Vetfasser  bei  selnen  Ableitungen  bediont,  sind 
elemontar.  Von  elnlgen  IrTtQmem,  auf  die  sum 
Tell  noch  spAter  elngegangen  werden  soil,  and 
von  elnlgen  Druckfehlem  abgesehen,  ist  die 
knappe  ond  elnfache  Daralellung  des  Verfaseers 
Im  allgemelnen  kiar,  doch  trlftt  dies  nicht  dureh- 
weg  so. 

I.  .Theorie  der  Kommutatormotoren.*  Ee 
werden  die  VorgUge  bei  der  Stromwendnng 
und  Im  AnscbluB  aaran  die  WIrksamkelt  der 
bekannten  Mittel  ear  Verbesserung  der  Kom- 
mutiemng  besproeben;  EinfluB  des  Bttrsten- 
Ubergangswideratandes,  der  Kommutatorverbla- 
dnogen,  der  Bfirstcndicke  u.  s.  w.  Neben  der 
ReaktamsMDoang  (Bbrt  derVorfasser  den  Be- 
grilf  dor  .rankenspannung*  ein,  die  Resnltle- 
rende  aller  In  der  karagescblossenen  Anker- 
windung  induilerten  elektromotorischen  KrAft^ 
d.  I.  die  EMK,  die,  dnreh  den  ohmischen  Wider- 
Htand  lies  Kreltes  dividlert,  den  KurzschluB- 
Strom  ergibl.  Beaebtenswert  Ist  noch  das 
Kapitel  doer  Rtickwlrkung  der  kursgeschloase* 
nen  Ankerspulen,  da  dieso  bei  Wechselstrom 
eine  wichtigoro  Kollo  spielt  als  bei  Olelchatrom. 

Die  dann  folgenden  Dlagramme  der  Kom- 
murntormotoren  sind  klar  und  Uberelchtllch. 
Fdr  dm  Repnlsionsmotor  erhAlt  der  Verfasser 
dadnreh  eine  sohr  einfacbo  Darstellung,  daB  er 
xwei  Statorwickolnngen  voranssotzt,  eine,  deren 
Achso  parallel  zu  der  Verbindungsllnie  der  Kurz- 
schluBbursten  (belm  zweipollgen  Motor)  und 
eine,  deren  Achse  senkrecht  dazu  llegt.  Er  er- 
hAlt aof  diese  Welse  fUr  den  Winter-Eich- 
berg-Iiatour-Motor,  den  er  mit  Ilccht  .kom- 
penslerten  Repulsionsmotor*  nennt  (Im  Oegen- 
satx  zu  der  im  allgemelnen  Ubilchen  Bezelch- 
iinng  ,kompensierter  .Serienmotor*),  dasselbe 
DIagramm  wie  fUr  den  Repulsionsmotor,  es 
koinmt  nnr  noch  die  eine  Spannungskompo- 
nente  hinzu,  die  an  den  ErregorbQrsten  dnreb 
Rotation  des  Ankers  im  Querfelde  entstebt. 
DaB  die  Anordnang  aweier  Siatorwickelungea 
boim  Repnlsionsmotor  nicht  Identisch  Ist  mit 
einer  .Statorwickelung  von  entspreebender 
I.jigo  zn  den  KnrzsehluBbiltston,  ze!^  der  Ver- 
fasser In  dem  Anhang  .Beitrag  znr  genanen 
Theorie  des  Repulsionsmotors*,  der  jedoch 
iilebt  In  alien  Punkten  klar  Ist.  Trots  dieser 
nicht  voUkommenen  Qlelchwertlgkell  1st  aber 
die  Darstellung  des  Verfaxsers  wegen  der  Eln- 
fachhelt  borechtlgt.  In  den  DIagrammen  ilber 
den  Repnlsionsmotor  ist  derWinkel  AOB  (vgl. 
Abb.  27)  ein  rechter.  Dies  Ist  richtig,  aber  dnreh- 
ans  niebt  selbstverstAndlich  and  es  wAre  bier 
ein  besonderer  Hlnwois  nnd  eine  Begrlindung 
dafQr  am  I’latze  gowesen.  Die  Funkonspan- 
nungen  fiir  die  drei  Wechselstrommotoren  wer- 
den  fUr  einen  besondern  Fall  als  Funktion  der 
Bolastung  in  eincm  Diagramm  aufgezoichnet. 

II.  .Der  Entwnrf  von  Kommntatonnotoren*. 
Dieser  Abschnitt  handolt  von  der  Berechnnng 
dor  Komroatatormotoren  mit  besonderer  RUck- 
siefai  auf  mbglicbst  funkonfreien  Lauf;  er  ist 
mit  groler  VoraictA  anCsanehmen,  da  darin  die 
in  der  l.iteratur  leider  so  anhr  viwbreitete  falsche 
Anschannog  vertreten  wird,  daB  dor  LoUtongz- 
faktor  des  Wechselstrom  Serienasoton  von  dor 
.PeriodenzabI  der  Tourenzahl*  (damit  bozelch- 

net  dor  Verfasser  den  Ansdrnck  ^ also  aneb 
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<Iirekl  von  der  Polzahl  abhKngli;  sel.')  Auch 
die  Anschnuang  libor  die  Strenung  bal  Wechsol- 
alrommotoreu  lal  nlcht  rlclitlg.3)  — Die  Vor- 
gloichc,  die  dvr  Vorfauor  xwischen  den  eiu- 
zclnen  Wcchselstroimnotoren  anetelK,  aind  ont- 
aprrehend  richiig  zii  stellen. 

X.iim  SchluU  rochnet  dor  Verfasaor  oinon 
.Sorienmotor,  oinon  Kopuleionamotor  and  cinon 
kompvnaiortcn  Kcpulaionsmotor  durch,  und 
zwar  nntor  dor  Vorauaeotzung,  daC  dio  Hor- 
atellungakoaton  der  droi  .Mnloron  gioich  Bind 
und  dais  die  FVo<|UOna  iSb  l*or./aok.  betrkgt. 
Dieae  Rechnungon  Bind  sehr  Ichrrcich,  doch 
acbeiiii  die  erste  Vorausaeizuug  iiicht  zuxu- 
irefien,  da  der  .Serieuniotor  enlachieden  teurer 
werden  muB  als  der  KepulBionamotor.  Nach 
dem  Entwurf  des  VerfasAera  aclinoidol  der 
Serionmotor  bei  einer  Preqnenz  von  2fi  Per./aek. 
wosentlich  besser  ab  al&  die  beiden  anderen 
Motoren;  iinlor  der  Vornnssetzung  gleicbcr 
KnrMeliungBkoston  orhnlt  dor  VerfaHSor  dio 
S.oiBlang  don  Sorienmotors  za  GO  P.S,  dio  dos 
KopulaionBmolors  und  dio  dos  kompon«iorten 
ItopalBlonsmolors  nur  zu  48  PS. 

Daa  Urtoil  iibor  daa  Pungsscho  ISuch  iNISt 
aich  in  folgeudcn  Worton  zusaromonfaBBOn:  Die 
iJaratellung  ist  oinfach  und  Irolz  dor  Kiirzo 
verhklCnlBtiifltSig  klar;  dooh  muB  CB  mit  Voraioht 
geleaen  werden,  z.  B.  aollte  man  sicb  hinier 
dem  Wort  ,Syuchronismiis*,  8<>weit  ob  nur  in 
irgend  eliiein  Zusainmonhango  mil  dem  Serien- 
motor  steht,  inimer  ein  AuBrufuiigazeichen  als 
Warnung  hlnzndenken.  Rudnif  Richter. 

American  Street  Railway  Investments. 
Published  annually  by  the  Street  Railway 
Journal.  .XII.  Jabrg.  Tlie  McQ  raw  Publishing 
Company.  Now  York  1905.  I*rcls  gob.  5 Doll. 

Das  als  ,Rotbnrh*  bei  don  Bahningcniouren 
dor  Vrreinigton  Staaten  Nordamorlkas  bvksnntc 
und  goschatzto  Work  erscheint  hiormit  im 
12.  Jahrgango.  Ks  maebt  sicb  ziir  Aurgabo, 
Uber  alio  von  dun  Vvroinigton  Stnalon  aus- 
gehenden  .StraBenbahn-  and  Kloinbahniinler- 
nehmungen  Nordainorikas  vingvhvnd  Auskunft 
zu  erteilen.  Vorau  stohen  die  Aufnben  Uber 
die  Kntstehung  und  Ausdehnung  der  Gcaell- 
schafton  und  Ihrer  Babullnieii.  Die  Naiuen  dor 
solbstltndigon  Unternehmungen  sind  In  atarken, 
diejonigen  dor  von  anderen  Gesellscbafton  bo- 
horrsi'hton  Untornchmungen  in  achwachon  Biich- 
Btaheii  gedruckt,  wobol  dio  fiihrondo  (iesell- 
scliafi  besonders  erwAhnt  wird.  Sodaon  folgen 
sohr  genauo  Aiigaben  uber  daa  Kapital  der 
OoBollschaft  und  aueh  darUber,  wie  ea  bei  Ver- 
si'hmolzang  mehrerer  Oesellscharieu  zu  einer 
oinzigon  zuslandc  gekoiniiien  iat.  Hiorauf  wer- 
den dio  Botriobsoinnabmen,  Betriobsauagabon 
und  Betrivbsicistungon  oingehond  aurgoliihrt, 
.sodaB  man  sich  fiber  dio  Botriebazifforn  (Bblriobs- 
koelYizieuteii)  und  iibor  die  Einhoit.-<worto,  wolrhe 
fUr  den  Entwurf  neuor  unil  die  Beurteiluug  be- 
atehender  Anlagen  klinliohor  OrotSe  bo  ttbetauB 
wichtig  sind.  ein  UberBiohtlioheB  Bild  maclion 
kann.  Zum  Svhluaae  werden  Uber  die  Aniagon 
svibst:  Kraftwerk.  .Streeke  und  Betrlebsmittel 
' kiirxc  nbvr  ausrvichondo  Angaben  geinacht,  so- 
, wle  die  I’orsonlichkeiton  dor  Verwaltung  gc- 
nannu  Die  Be.vOlkoningszahl  dor  von  don  auf- 
gefuhrten  Babnlinion  aurchzogvnon  Orte  und 
SiJldte  ist  uninittelbnr  iint<T  dem  Nainen  dor 
BahngoaeliBchaft  aiigogeben.  Da  dlese  Statlatik 
von  dor  Zeitschrifl  ..Street  K.-iilway  Journal*  ge- 
fuhrt  wird,  Ist  Ihr  auch  bol  Jeder  Anlage  oin 
Qiiollonnachw'ois  Uber  die  dasDetrefTondo  Bahn- 
unteriiebinen  angehondon  Aufatttzo  und  Mit- 
teilungen  dor  gonannton  Zcitschrift  boigofUgt. 
Von  den  gruBeren  I'nlvrnohmungcn  sinil  Stadt- 
und  OrtsplUne  init  oingetragonvn  Babnlinion 
boigogeben. 

Dio  Anbageo  sind  iin  Textv  naoh  dem  Buch- 
stabon  gonrdnet  uud  zwar  waron  hlerfUr  die  mIt 
<lor  bulrefTcnden  Balm  veiaehenon  Stildte  niaB- 
gobond.  Boj  Zwisohenatadllinien,  die  mebrere 
Orte  zu  bvruhron  pHogon,  wurdo  dor  Name  dor 
rOBeren  .Sladi  gewahlt.  Am  Schlusso  do* 
uclioB  betindot  sich  dann  noch  oin  naoh  Biicli- 
stabon  geordnetos  Vorzoiohnis  dor  Bahiigeaoll- 
svhaften. 

In  oiner  Vorredv  sind  dio  i'mernehmungon 
grnpponweiao  naoh  Ihren  Rolioiniialimeu  geord- 
iiot  und  bier  betindot  sich  an  der  Spilze  die 
Now  York  City  Railway  Company  mit 
U3,iKi  Mill.  M,  denon  die  Ausgabo  mit5l.'i4  Mill.  M 
gogonuborstcht,  worans  eicli  die  BelriobszifTor 
von  56,4%  bororhnot-  Stcllt  man  dicson  Z-vhlon 
die  eiiLspreohondcn  Worto  tics  grfiUlon  doulsobon 
SlraUcnbaim-Dntornohmniis,  namlich  dt-r  GruBon 
Borllnor  StraBenbahn,  gegonuher,  so  orgibt  sich 
Sl,4->.'>  .Mill.  M Rolieinn.zhmo,  17,988  Mill.  M Ge- 
samtausgabe  und  66,39  7a  KotrioiiszIlVor.  Mil 

b V*!.  ,»inchr.  f.  Ktotlf.*  iota.  S 2SS.  S u ni  c t.  ,3ar 
lit r.-rltiiunK  fiiiptuitizcr  Kusimmatoratolorca*:  tnilB-ntt-nt 
S.  .(.V  uu4  aa>t, 

b tisair**  dif«-r  .s'litllu  niii  cId  lirsrltrBitklcr  Uiuiiu 
rtir  Vt'irtli.-ttttc  to-hl.  knnn  ifti  birr  mrlil  I‘.-N.n4]a. 
ilotb  lirnlnirStiz.'  icti  Sl4ttt-r  ilariit.!  jiurMcbrukomstoit. 


RUoksioht  aiif  die  durch  dio.se  Zitl'orn  ausgo- 
druckto  orheblich  grUBere  Auadchniiog  des  He- 
iriebos  dor  New  Yorker  Ucaellacban  muB  die 
Berliner  BotriebsziS'er  ala  durebaus  gUustig  be- 
zoiebnel  werden. 

Das  Bitch  bildot  fur  allv  Krbaucr  und  Bo- 
triobsleitor  elektrischor  Bahnon  oin  wortvolUts 
Nachscblagi-work  und  vine  Untorlngo  ziir  Bour- 
teilung  nou  anzulogendor  und  bestobondor  An- 
lagen. C.  Zohine. 


CHRONIK. 


Iiondon.  Unsor  Londoner  Borichterstatter 
schreibl  nns  unterm  22.  Juli  19U6: 

Drabtlosc  Telegraphle.  Das  Parlameut 
bat  oinen  Bericht  heraiiagogeben,  welcher  die 
auf  Umnd  doa  Gesetzea  iiber  drahtloao  Tele- 
graphic vom  Jahro  1994  ortoilton  Oaugenehml- 
gnngon  iiuffiihrt.  Daa  Oosetz,  fiber  welches 
boroitx  auf  Seilc  770,  848  dor  ,ET7.“  19(M  bo- 
richtot  w-urdo.  schrelbt  vor,  daB  fiir  dio  Be- 
niitzuiig  von  (anpranga-  und  Sundoatationon  ffir 
drahtloao  Telegraphle  die  vorhorigo  Gonobmi- 
gung  des  Oeneral-Poatmeiater*  vinzuholon  iat. 

Baugenehmigungen  warden  In  73  Ptilon. 
moist  ffir  Veranchazwecke,  nschgesucht  uiiii 
auch  zum  grUBten  Tell  bewllligt.  in  eluigon 
FHIIcn,  wo  ea  aich  um  geschaflMche  IJnterneh- 
mungen  handelte,  wurde  ale  veriagt.  Der 
Orund  daffir  lag  darin,  daB  die  In  Aussiebt  ge- 
nommonon  Stationon  boreits  vorbandene  bemn- 
trHchtigt  haben  wfirdon.  Ana  den  Qeanchen 
gcht  horvor,  daB  oinigo  Gesollscbaften  trans- 
atlantlscho  Vorbindungbn  planen.  So  bat  z.  B. 
die  Anglo  American  Telegraph  Company  die 
Oonehinlgiing  nachgesucht,  in  Valontia  in  Ir- 
land  eino  Station  nir  den  Verkohr  mit  Nord- 
amerika  anzulegen.  Gbor  die  zu  vorwondonde 
Art  bat  man  aich  noch  nlcht  entachiodon  und 
Bteht  auch  dcr  Bescheid  des  Geiieral-PostmelBlcrB 
noch  ans. 

Auch  die  amorikaniacbe  De  Forest  Wireless 
Co.  beabaichtigt.  von  Irlsnd  Oder  Scbottland 
ana  mit  Amerika  eino  Vcrbindnng  berznatellen. 
Ea  iat  ihr  auch  boreits  zu  diosem  Zweeke  ein 
Golkndo  auf  don  liobridon  odor  an  dor  West- 
kiiato  Schnttlands  angvboton  wordon.  Ein  Oe- 
such  dieaer  Gosellscnaft  zur  drahtloson  Vor- 
mlttelung  zwischeu  SchltTon  und  dor  Kiiato 
wurde  ffir  die  meiaton  in  Frago  kommondon 
PiRtze  mit  RUcksIcht  auf  die  Gefabr  dor  Stiirung 
anderer  Stationon  abgelehnt.  Nur  fUr  gewlaso 
Landatriche  konnte  dio  Qonehmlgung  eneilt 
worden.  Dor  Marconi-Gcsollachaft.  welche  aoi- 

gedchnto  Untoniehinnngon  plant,  wurde  die 
onobmigting  ffir  tranaatlantiacnen  Verkehr 
von  Ibror  Station  in  Poldhn  in  Cornwall  ana 
ortoilt.  Aucb  dio  National  Electric  Signaling 
Co.  in  Amorika  soil  oinc  Gonohmigung  ffir  die 
Vnrnahme  von  Versuchon  zwischon  der  Mach- 
rihanlah-Bal  und  Amerika  orhaltcn,  woboi  die 
Anordnung  von  Feasendon  Anwondnng  flnden 
wird. 

Ana  dem  Vorangegangeiien  1st  zu  orsebon, 
daB  aich  angeoblickllcb  drei  odor  vier  Qosell- 
Bchaften  mit  drahtloser  Telegrapbie  auf  weile 
Entfornungon  beachRftigon,  und  man  wird  aus 
don  Vorauchon  bcachtonswerle  Ergebniaie  hin- 
sichtlich  dor  gogonscitigon  BooInHaBaung  der 
Stationon  erhalton. 

Dio  Anordnung  von  Lodge-Mnirhoad  aoU 
bei  dor  Midland  llallway  Co.  B'lr  die  Vermitte- 
lung  von  privaten  Oosch'Rflsdi-pcschon  zwischon 
lleyabain  und  den  Dampfern  dor  Goaellschaft 
V'orwendung  linden.  Es  haiidelt  aich  bier  nm 
Eniferuungen  bis  zu  210  km. 

Dio  Lloyds  .Sblpplng  Agency  «-lrd  eino  Go- 
nehmlgung'zuin  Nacnricbtenaiiatauacb  zwlanhen 
einci  Anzahl  von  Punkleii  iRngs  der  Kfiate  und 
vorliberfahrenden  Schiflen  erlialten.  Hier  wird 
dio  Marconiache  Anordnung  Anwendnng  liii- 
don.  Dio  Eastern  Telograph  Co.  wird  die 
Maskoly neschn  Anordnung  ffir  eino  zwiachen 
Portriinin  in  t'ornwall  und  Ihron  Kabclansbesae- 
nings-SvIiIflen  In  oinom  Cmkrelao  von  80  km 
zu  erriehteude  Verhlndung  vorwonden. 

Der  Parlamcntsbcricbl  zoigt  doutlich,  daB, 
obwotil  noch  ein  weltes  Feld  ffir  Versucho  mit 
deu  verschledeueu  Anordnungon  dor  Wellon- 
teiegraphie  offeu  liegt,  der  General- Poalmeistor 
doen  nlcht  in  der  I.age  1st,  weilere  Genchmi- 
gnngon  fiir  geschfiftllche  Unternehmungen  in 
gcwissen  Gegonden  zu  erteilen,  bevor  die  Miig- 
lickeit  oinor  strengeii  Geheimhaltung  des  Nach- 
richtonvorkohrs  vorbiirgt  ist 

Zii  Allfang  dieses  Jahres  (,E'1'Z“  liia'i,  S.  lOl) 
wiea  ich  auf  ein  Abkommeii  zwischon  der  Mar- 
coni  Gcscllschaft  und  dor  Postvorwaltung  bln, 
welches  dio  Aufgabo  von  Nachrichton  an  .8chiflo 
veil  jeder  lioliebigon  Station  gestattole.  Dor 
Bericlit  fiber  die  ersteii  itrei  Monate  dieses 
JabresjlRBt  erkennen,  daB  in  diesor  Zolt  tat- 


sHchlich  111  Naebriebtoo  auf  diesom  Wege  aiif- 
gegoben  warden;  von  dieaon  kamen  indessen 
2l  nlcht  ruchtzoitig  odor  fiberhaupt  nlcht  an. 
Iin  gloicbon  Zeitriiumo  wurdon  IGU  von  aul 
See  belindlichon  SchIHon  anfgcgobonc  TVle- 
gramine  dor  Postvorwaltung  ubormitudt  und 
von  dieaer  an  die  Oireutlichkoit  woitergeg<-ben. 

Dio  lyondonor  Power-Bill.  Dio  zwoite 
1-osiiDg  dieses  Goaetzos  fand  in  der  vor^angenen 
Wocho  im  Untorhauso  stall  and  wird  jotxt  von 
eliiem  daffir  bosondors  oingosotzton  AusachuB 
geprfift.  Dor  Widerspruch  gegon  daa  vnrge- 
■cblagene  Qeaotz  iat  noth  aebr  neflig,  waa  vlel- 
lelcbt  elne  vorzogerte  Behandlung  durch  deu 
AuaacliuB  zur  Folge  haben  wird.  Soil  seiner 
Uberwetsnng  an  daa  Oberhaus  hat  die  betreCfende 
Qesellachaft  voriRnllge  Verelobarungen  unit  drei 
der  Ortabehfirden  getroCfen,  welche  vorher  gogen 
dieae  MaBnahmen  gewesen  waren.  Eine  von 
dlesen  ist  die  Sudtbehdrde  Stepney. 

Stromverbraucher  mnOten  In  dieaem  Bozirk 
8,5  Pf.  fiir  die  Einheit  zahlen  und  dor  Bodarf 
war  oin  so  groBor,  daB  Erweitomngen  dea  Krsdt- 
werkoa  ffir  6 Milt.  M in  Anaalctit  gonommen 
waron.  Auf  Grand  dor  orwRhnton  vorlkaHgen 
Vereiiibarungen  anil  nun  dio  Boborde  weiterhiu 
so  viel  Energlo  aelbst  erzeugen,  als  vs  ibre  be- 
stehenden  Anlagen  gestatten.  Waa  darUber 
hlnansgeht,  soil  sle  Indeaaen  pauscbal  von  der 
ElektrizitRta  - Geaellochaft  beziehon,  zu  elnem 
Sstz  von  etwa  6,6  Pf.  Ferner  Ist  die  BebOrde 
die  Verpflichtnng  etngegangen,  den  Verkaufs- 
prois  ffir  die  Abnehmor  aofort  auf  6,8  Pf,  also 
am  etwa  20%  berabzusetzen. 

Dio  Bebfirde  von  Barking  hat  sich  boreit 
orkIRrt,  ihro  Untemchmnngen  anf  dio  Oosell- 
schaft  7.Q  iibertragen  gegon  eino  Vorpfllchtiing, 
don  Tarif  um  80%  zu  emiedrigon.  Dio  Bohorae 
dos  Bezirkos  von  Bezloy  wird  Ihr  Kraftwerk  an 
die  Qosellscbaft  abtroton  und  Strom  zu  einem 
gegon  den  jetzigen  um  40%  emledrlgten  Prelto 
auschal  bezlehen.  Bis  jetzt  sind  in  deni  Untei^ 
aua-Aosschutse  sehr  weiiig  neue  Puukte  gegen- 
fiber  den  durch  dio  Umirage  des  Oberuausn 
erhaltenon  vorgebracht  worden.  Aus  den  vom 
Oberbaus  geaaminelten  Angaben  ergeben  aich 
ffir  die  61  beslehenden  Werke  folgende  Zablen. 
Dio  LeistungsfRbigkelt  der  Werke  bctrAgt  im 
Mittcl  2720  KW.  Im  ganzen  sind  in  aieaes 
Workon  419  Maacblnen  mit  einer  mittleren 
I,oistung  von  331  KW,  SI  verschiodone  Anord- 
nungen  and  19  vorsebiedeneBetriebsspannangen 
vorhanden.  In  London  wnrdo,  wic  die  Gogiier 
des  Gosetxes  fostgostellt  haben,  im  Mittvl  ffir 
die  Einheit  dor  Enorgie  ein  Prole  von  16J>  Pf 
erzlelt.  DIeser  mitlloro  Prois  iat  hoeb  im  Vor- 
liRltnls  zu  dem  von  &4  Pf,  auf  welcbom  die 
Berechnungen  dor  KlektrialtRU  - Ovsellachaft 
beruhen. 

Wio  schon  bemerkt,  tat  der  Wlderatand 
gegen  daa  Gesets  sehr  hoftig,  und  es  babro 
aneb  beroita  olnlge  der  daran  beteilti^eii  Unlei- 
nohmer  ihro  Strompreise  emiedrigt,  in  der  HolT- 
nung,  dadnreh  dem  Wettbowerb  aus  dem  Wege 
zu  j^hon. 

Dor  elektriache  Ofen  von  Oalbraith. 
Die  Galbraith  Iron  and  Steel  Company 
Ltd.  atellen  oinon  olektrischon  Ofen  aus,  wel- 
chor  daan  bostimmt  1st,  elaonhaltigo  Erde  un- 
mlttelbar  in  Stahl  umznwandoin.  Von  dieaer 
Erde  hat  man  groBe  I-agor  in  Noa-Scolsmd  auf- 
gefunden  und  die  Erfahrnng  gomacht,  daB  ibre 
Behandlung  Im  gewfihniicnon  Ofen  crfolglos 
1st.  Im  G albraithachcn  Ofen  fRlIt  die  Erde 
verraBge  Hires  Elgeng^ichtea  fiber  eino  Keihe 
von  auf  eleklrlschem  Wege  gifibend  gemaebten 
Kohlenbarren  herab.  Die  elsenhaltige  Erde 
wird  vor  der  Bescbickung  In  dem  richtigen 
VerhRltnIs  mit  Koble  gemischt,  am  den  Rvdiik- 
tionsvorgang  an  anteratfilzen.  Am  Boden  dos 
Ofena  triti  daa  redutierte  Metall  in  geachmolze- 
nom  Zuataiido  ana.  Cm  zn  verhfiten,  daB  die 
Kohlonbarron  vorbreiinon,  wird  In  dem  Ofen 
oino  AtmospbRro  von  Kohlendioxyd  geblldvi. 
Dio  Voraneno  mit  di-m  Ofen  ergaBcn,  daB  die 
Auabeuto  in  Bozug  auf  die  OrfiBo  des  Ofena 
uud  die  zur  Krhitzung  aufgvwandto  Energic- 
inengc  giinatig  war.  U.  IP.  IP. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphle. 

.Mesanng  dor  Kapacitfit  langer  Seekabol. 

I.L'Eclairage  dioctrique*,  16.  Juli  1906.] 

In  einer  der  Akadeinie  der  Wistenachaften 
ill  Paris  vorgclegten  Arbeit  beschreibt  Dovaii  x- 
Charbonnel  ein  neues  Verfahren  zum  Mesavn 
dor  KapaziUlt  von  Seekabeln.  Dasselbe  beutcht 
im  wosentliehen  darin,  daB  gleicbzeittg  mit  dem 
Kahol  ein  Kondensator  mit  bekannter  Kapazlutt 
golailon  wird.  Nonnt  man  C die  Eapazliftt  de* 
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Konileusaton,  X dlejeniee  des  Kabel*,  K du 
PAtcnilal  der  MeObattarfe,  V daa  der  Annalur, 
no  i«t  bei  gloicher  Ladung 

f(A--K)  = .V 

Sehaltet  mao  dt'ii  Kondeoaator  ab  und  die 
Armatur  znr  Erde,  »o  erhau  daa  Kabel  oino 
Zusataladiiog 

Q>  = cr, 

die  man  leicht  an  einem  baJliatiachen  Ualvano- 
meter  ablleat.  Auderaeita  erhilt  der  Kooden* 
sator  ana  der  Batterle  alleio,  alao  bei  Abachai- 
tang  doa  Kabela,  eiue  Ladueg 

Q,  = CK. 

Dnrcb  Einaetaeii  der  Werte  erhUt  mao  X. 

Daa  Veifabran  iat  bequein  und  ergibt  acharfo 
Ergebeiaae.  Far  daa  kUnilrh  verlrgte  Kabei 
Brea<-Dakar  bowegten  aich  die  rrinitlelten 
Werle  bei  alien  Mesaungen,  trots  wechaelnder 
VerauchabedioguDgeD,  swiacheu  I0S6A  und 
I0d7,4  .MikrofaratT  Devaax  - Cbarbonnel 
acbreibt  dies  der  ScbDelllgkelt  der  Ladaog  and 
dem  Auaachelden  ron  Nebonwitkangen,  wle 
E^atrOmen,  Ijtdiingartieksianden  im  Uielek- 
thkam,  zu.  Aucb  la  aolchen  FIUod  aoll  aicb 
doa  Verfahreo  noch  bewahren,  in  denen  die 
biaher  gebraacbllclien  Verfahrea  veraagen.  So 
hat  aico  die  Eapaxititt  eiaea  Kabela  swiaehon 
Frankreich  and  Nordaraerlka  trots  Vorhanden- 
aeina  einea  erbeblichen  laolationarehleTa  geoau 
featstollen  laaacn.  II.  it. 

Elektxische  Bahaeou 

Vertrendnng  von  SchaeckcBrad&beraetsangea 
bei  Babnoioloren. 

[Qdnie  civil,  Bd.  46,  No.  19.  3 Sp.  5 Abb.  1 Taf.) 

DIeMaachinonrabrik  Oerllkonhaeaeuer- 
dlnga  den  Vorauch  wioderfaolt.  Schneckeorad- 
etrlebe  io  Verbinduag  mit  Babamotoien  so 
ennizea.  Der  Grund,  woabalb  die  in  dleaer 
Riehtung  bereita  frilher  aoteraommonen  Ver- 


behoben  su  arin  Der  Haaptvorzng  elner 
Sehneekenradaboraeixung  bei  elektriaeb  betrle- 
benen  PahneueeD  Iat  der,  daS  daa  Uberaetzuon- 
verbaltoia  grblMr  gewahlt  werden  kano  ala  bei 
eincr  elDfaeben  Stimradabenetsong.  Dlea  er- 
mfigllcht  die  Verwendacg  von  Hotoren  mit 
hOherer  L'mdrehangageacbwlndigkeit,  alao  leich- 
terer,  klelnerer  ana  bllll^rer  Motoren. 

Der  Wlrkangagraa  der  venrendoten 
Schoeckengetriobe  betrigt,  wie  Venncho  er- 


gebcn  babea,  uber  90"/n.  In  Abb.  Ss  aind  der 
Wirkangagrad  dea  Getriebea  alleln,  der  Wtr- 
kangagrad  dea  Motors  und  der  Wirktingagrad 
dor  gesamtCD  tlbertraguog  ala  Fanktion  der 
Ubertragenen  l.eiatung  dargeatellt.  Der  Wir- 
kungagrad  der  ScbDeckenradaberaetsaag  alleln 
liegi,  wle  daraaa  su  erseben  1st,  swiaenen  der 
VoTlbelaatong  und  >A  deraelben  aber  90%. 

Der  Einban  der  Motoren  nnd  der  Getriebe 
in  den  von  der  Maaehinenfabrik  Oerllkon 
sasgerUeteten  Veraacbswagen  Iat  ana  Abb.  29 
erkennbar  Er  iat  insofem  eigenartig,  ala  der 
Motor  an  den  abgefedortcn  Tell  oea  Dreh- 

^00101100  und  swar  leicht  zugUngllcb  angebant 
It.  Beroerkenawert  iat  femor,  daO  der  ganse 
Antrlebameebaniamua  der  Wagenachaen  aoBor' 
halb  der  RAder  llegt.  Hierdnrcb  iat  ea  mCglieb, 
jederseit  ohne  Scbwierigkeit  eine  Beaafaichti- 


iat  ana  gehArtetem  Slahi  hergeatclll  und  bealtxt 
eiu  dretgAngIgea  Kechtagewinde  von  120  mm 
Stelgang  bei  elnem  Stelgungawinkel  von  29^’  U'. 
Der  Tellkreia  hat  72  mm  Durchmeaaer.  Daa 
Schneckonrad  mit  469,nmmTeilkreiadurchmeasor 
and  36  ZAbnen  beatebi  aua  GnOoiaon  mit  auf- 
gesotstom  Zshnkrana  ana  Phoaphorbronco.  Die 
Obersetsnng  oetrAgt  1 : 12.  Abb.  29  seigt  den 
Einban  ana  die  AufbAognng  der  Motoren  und 
dor  Scbnecken.  Die  ScbncckenrAdcr,  welche 
aof  die  Radachaen  A unmittelbar  aufgckellt 
aind,  aind  suaaminen  mit  den  Scbnecken  in  eln 
dieht  acblleScitdet,  mit  01  gerolltea  Getutaae 
eingekap.aelt,  welcnes  durcb  den  Deckel  O sn- 
gAnglicb  Iat.  Das  Gehluse  ruht  ohne  Abfede- 
rung  anf  der  Radachae  £ In  elnem  beaonderen 
l.ager  P mit  swei  Armen  K.  Der  Achaenachab 
der  Scbnecke  wird  dnrcb  ein  Kagellager  anf- 
genommen.  Um  die  Schneckenwelle  In  nabezu 
uovertnderter,  nacb  Mbglichkcit  wagorcchtor 
Lage  featsahalten,  iat  ein  Arm  F vorgeaohon, 
der  einoisoits  mit  dom  QobAuao  dor  Schoecke 
und  anderaeits  mit  oinera  I’unkt  It  dea  Unter- 
geetellea  starr  vcrbunden  Iat.  Dleae  Auf* 
hHngung  Iat  ao  eingeatellt,  daC  daa  durcb  die 
Tragfeilem  bedlngte  Spiel  aurgehoben  wird. 
Zur  Verblndniig  swiacben  Motorwelle  and 
Schnecke  dient  die  aua  den  belden  Rapne- 
Inogen  besteheude  nachgleblge  Veroln- 

dong. 

Die  Veraucho,  welche  mit  dieaem  Wagen 
aeit  lAngerer  Zeit  auf  der  Strecke  Oerllkon- 
Ziirich  vorgenommen  wurden.  aollen  aehr  xu- 
ftiedenatellond  verlanfen  aoin  und  folgendea 
ergeben  babeo: 

I.  Die  Verwendnog  von  Schneckengotrleben 

festattet  die  Verwendong  von  Motoren  mit  be- 
entcnd  hbhcrer  Oeacbwindlgkeit  ala  bei  Silrn- 
radfiberaetznng.  Die  Motoren  worden  dadnrch 
kloiner  and  om  otwa  60%  loichter. 

2.  Dio  Unterhaltongskosten  der  Wagen 
atellon  aicb  gcringer  wogen  der  goringeren 
Abnatsang  bei  Scbneckcogetriobon  im  Vcr- 
gleich  XU  Stimradgetrleben. 

8.  Der  Antriob  der  Wagenachaen  erfoigt 
atoBfroi  end  ohne  atarkca  Gorkuach. 


,'iMtua  ABCP 


P/t//tAtrt/fwi\wr  -am  AfAjvtmut. 
.sjntnmrr  aw 


Abb.  39. 


aache  atets  wieder  aufgegeben  wurden,  llegt 
wobi  darin,  daS  die  damaligen  Herstollongsarten 
so  anvollkommen  waren,  am  Getriebe  mit  hohom 
Wirknogsgrad  zn  llefern.  AoBerdem  brachte  die 
sncrst  verwendete  starre  Knppelung  swiaehon 
Getriebe  and  .Motor  Nachteile,  losboaondere  eine 
bobe  Abnutsnng  infoign  der  StABe  mtt  aich. 
Nacb  den  Mitteiinngon  der  bpa'ai-hinenfabrik 
Oeriikon  acbeinen  indoeoen  dioae  MAngel  jetst 


gang  and  Answechselang  dor  Motoren  and 
Getriebe  vomehmen  xn  konnen. 

Die  Ausriistnng  dea  Wagons  besteht  ana 
zwei  Motoren  fdr  ie  20  PS  and  1290  Umdr/Min. 
.Icdcr  Motor  hat  ein  Gewiebt  von  300  kg,  wAh 
rend  unter  glelchea  Verbkltnlaaon  bol  verwen- 
dung  von  Stimradgetriebon  daa  Motorgewieht 
entaprechend  elner  Umdrehungasahl  von  600  In 
der  Mlnale  660  kg  betragen  bitte.  Dio  Scbnecke 


4.  Wkhrend  bei  Verwendung  von  Stirnrad- 
Ubeiaetsong  das  Motorgewieht  nicht  vollkommen 
abgefedert  werden  kann,  Iat  dlea  belm  Scboeckeo- 
getriebe  leicht  mOgIleh,  da  eine  vblllg  atarre 
Kappelnng  zwiseben  Motor  and  Radacoae  nicht 
orfoidorliu  iat.  Ana  dlesem  Orunde  vetmindcni 
aicb  die  St66e  and  die  Abnatsang  des  Babn- 
kOrpora. 

6.  Die  atoSende  RQekwirkang  dor  auf-  nod 
abfedernden  KadaAlse  aaf  don  Motor  iat  durcb 
Verwendung  von  Schneckengotrleben  mit  nach- 
giebiger  Kuppcluiig  anacliAulich  gemacht. 

0.  Die  verwendete  Art  iler  Motornurhllnguog 
bletet  aucb  eine  elnfache  MDglichkeit  dafUr,  den 
MotorkOrper  durcb  Zwiaclieolagen  zwlacben 
Motor  and  Untergeateli  elnerseita,  aowle  xwl- 
schen  Motorwelle  and  Kappelnng  anderaeits 
vollkommen  von  Erde  sa  isoliercn.  Hlcrdurcb 
laaaon  aich  Rurzsrhiusse  swlaehen  dem  Motor- 
gehkuao  und  der  Wickelung  aichor  vermoiden, 

Ptz. 

SUtroagea  anf  der  Pariaer  tTnterpflaaterbahn. 

(,L'indaatrle  61eetri<|ue*,  26.  Juli  1606,  S.  329  ] 

Auf  der  Paileer  Unterptlaeterbahn  waren 
letzthlii  elnlra  StOrungen  au  verzeiclinen.  Eln- 
mal  wnrde  die  drilte  Schlene  infolge  su  starker 
Preesung  durcb  die  Stromabnehmer  etrecken- 
welse  nacb  auiSea  verachaben,  aodaS  die  Strom- 
abnehmer der  Triebwagen  ao  dieaeo  Stollen 
mit  Unterbrechnngen  arbeiteten.  Wolterhio 
wurdo  eine  grbGere  Strecke  dea  Babnkorpors 
Ira  Tunnel  dnrcb  oioen  Platzregen  nnter  Waasor 
geaetzt  SchlicSIicb  trat  aucb  noch  der  Fall  oio, 
da6  dutch  eine  vora  Wa^n  herabhAngcnde 
eisonie  Retto  ein  RarsachluB  eatataod,  der 
einen  akirkoD  Lichtbogen  and  den  Brand  dea 
betrellenden  Wagens  aur  Folgo  hatto.  Infolge 
(lerBeannnenheit  der  PahrgAetc  wurdo  In  dieaem 
Palle  eln  welteroa  Unglilck  jcdocli  verhQtet. 
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Elektroohemia 

ZwVirte  HanptTersammlang;  der  Dentschen 
Bnnsen-OtMicIlMnaft  fOr  angonandte  pbyai- 
knlische  Cbemie  In  Knrlaniho  vnm  I.  bia  4.  .InnI. 
I’rorvaaor  La  Blanc.  ,Kloktrolyae  mit 
W ecbaalatrom."  Wonn  man  mil  WechHclatrom 
einn  l..riaiing  von  r>i  $ O,  mit  Cu-Klcktn>drn 
nickirolvaicrt,  «o  wird  daa  Metall  atifgidusl, 
wcnn  die  amidische  .Slrompliafie  auf  daaaelbe 
wirkt,  aber  In  der  ntclitten  Stromphaao  sorort 
wieder  niedergeachlagen.  Ea  Sndet  also  (at- 
sKchlirb  kelne  AuflStung  dea  Molallcs  atatt. 
Wcnn  aber  das  aofgcUlsic  Metall  Gelegcnheit 
hat,  in  oino  solche  Vcrbindung  oinziitrcK'n,  nua 
wclcher  e»  sich  auch  bid  Glcichstrom  nicht 
clextrolyliacli  aiissi'hoiden  lltCt,  (daa  Ut  der  Kali 
bel  elni’r  cyankaliachen  Kiipferliiaung),  so  wlrd 
in  der  kathodlacheii  Idiaac  Wa-'acrKtiiff  abge- 
acbledeii,  in  der  anodiaclien  Cu  Hufgelb.st,  d.  h. 
die  AullGaung  tliidei  mit  100%  Ausbeute  ent- 
aprechend  dem  Farndaysrhen  Geaetz  state.  Daa 
letzterc  gilt  bei  kleine'r  WechHelzabl.  lat  die 
WecbscIzabI  so  groS,  daS  daa  Kupicr  keine  Zeit 
bat,  in  die  komplexe  Cyanverbindtinc  cinziitrctco, 
so  iat  dor  Vorgang  oboaso  vrio  bei  (’(l  Elektro- 
den  in  CtiSOb  das  heiOt  daa  Cii  vrird  nicht  auf- 
ceiOst.  Wir  naben  also  bei  liohcr  Wccbscizahi 
Kelne  bei  kleinrr  100%  AiiHnsung  nnd  da- 
zwiaelien  bei  mittleren  tVei’bselzalifen  ninimt 
die  Aufldsung  mit  wachsender  Wecbselzahi  ab. 
Dieao  Auffaa.mng  Iftilt  sich  an  den  imdsten  Mc- 
tallon  bcatltigcn.  Man  kann  ana  den  Yrr- 
anchen  anf  die  Qeachwindiekeit  schlicScn,  mit 
weicber  daa  Cu  in  den  Cyankomplox  aufgc- 
nnmmen  wird.  In  khnlichc'r  Wciac  kann  man 
eineii  Wert  fiir  die  Gnacbwindigkcit  rrhaltcn. 
mit  der  die  diirch  EIcktrolyac  entalnndcnen 
StofTe  in  eine  unlualichc  Verhindiing  eintn;ton, 
z.  B.  bei  dem  I.ukowachen  Bielweiilverrnhren. 
Aurb  ilber  die  Zeit,  wkhrend  welchcr  organiaclie 
Kadikale  bestSudip  siiid,  gibt  die  Wechaelstrnm- 
cleklrolvae  organisclicr  Saize  AufachiuS.  Bei 
einom  ^tromslod  wird  bei  der  Elekirolyse  von 
taaigaaarem  Natron  z.B.CIfjCOO  entladcn, 
und  kommt  die  nitchsto  Phase,  bevor  dieses 
Itadikal  in  CO)  nnd  C//«  zerfallen  iat,  so  wird 
die  Sture  rOckgebildet;  In-i  laiigsamcr  Wcchacl- 
zalil  aber  Iritt  der  Zcrrall  cin. 

Wenn  aber  der  Wechiclatrom  iinsyminetriach 
Iat,  wenn  z.  B.  der  vine  StromatnU  drolmal  so 
lang  iat  ala  der  anderv,  so  mnll  bei  Cu  in 
O4$0«  eine  EO°/olge  AuflOsung  stattflnden 
und  zwar  unabbsngig  von  der  Wechselzabl. 
Dio  Vorsucho  bowiesen  diesen  SvhluC.  Wenn 
man  vorher  daa  Ck  bia  zum  Kliellen  orw«rmt 
und  es  in  Alkohol  abachrockt,  so  nimmt  ca 
eine  andere,  edivre  Modifikatiun  an,  wolcho 
sich  achwerer  lOst.  Ediea  und  kristallisicrtca  Cu 
haben  gegeneiiiandvr  in  Cm  0|  eine  I^ou-ntinl- 
dilTerenz  von  0^13  V.  Dieae  venschwindet  aueh 
nicht,  wenn  die  Elektrodeii  eine  Nacht  hindurch 
mit  ITO  SI  miteinander  verbunden  sInd. 

Brochet  und  Petit  habvn  gehinden,  dad 
die  Kurven,  deren  AbaciSse  Wechseizahl  mid 
doren  Ordinato  Ausbeute  iat.  bei  eluipeu  Me- 
tallcn  abnorm  verlaufen.  Wahreiid  ale  beim 
Kuiifcr  in  Cyaukali  von  der  WecbscIzabI  null 
unit  dvr  Ausbouto  100  allmnhiich  fall!  zu  der 
Wvchavizahl  co  und  dor  Ausbeute  null,  stoigi  sio 
bei  Nickel.  Eisvn  und  anderen  Metallon  von  dvr 
WechselzanI  null  ab^  durchgoht  vin  Maximum 
und  falll  dann  wivilcr.  Dannevl  hat  (,Zeit- 
schrift  fur  Eiektrochvmie*  in,  S.  741}  div  Ansieht 
^kuCert,  dail  die  I'rsachv  dieavr  Krschvlnuiig 
dio  Geachwindigkelt  iat,  init  der  divse  Metalle 
den  paaaiven  Zuatand  aunehmen  koiinen.  I.e 
Blanc  boweist,  daC  dieao  Aufrasaung  richllg 
ist.  Bvim  Nickel  tritt  die  abnorme  Kurve  nur 
iinter  aolchvn  Bedingungon  der  Stromdichte 
u.  a.  w.  ein,  wo  GIvichstrotn  das  Metiill  paaaiv 
maclit.  I nter  Bvilingungvn,  wo  mit  Glcichstrom 
die  PassIviiAt  auablvibt,  ist  auch  dio  Kurve 
normal. 

Prof.  Nernst,  Berlin.  .Obor  die  Bildung 
dea  Waaseraloffanporoxyda  bei  hohen 
Temperaturen”.  Wfvwohl  dor  Thcorie  nnch 
WaaserstolTauperoxyd  bvi  hohen  Tvmpvmturen 
entatchen  sollte,  so  erhalt  man  vs  trolz'lem 
nicht,  wenn  man  viektrisclie  Kuiikvn  dnrch 
W,as8ordampf  leiiet.  Ka  kommt  das  dnher,  dull 
diesvr  Stoff  bvi  gewbhniicher  Tem|icratiir  nicht 
sl.-ibii  iat,  und  sich  wnhreud  des  VerlnasviiH  dvs 
Kunkvns,  woboi  es  vine  Sknia  abnehmeiider 
Tvmpvratur  durchlaiift,  zvrsotzt  Wenn  iiihu  v» 
aber  sclinvll  gvniig  nuf  einn  so  niodoro  Teinpv- 
rntur  abkUhlt,  bvi  dvr  dio  Zvrsvlzungsgescliwin- 
digkelt  sehr  kivin  iat,  so  kann  man  cs  vnr  dem 
Zi^rfall  rettvn.  Man  erhflii  //jOj,  wenn  man  oiiie 
KnallgasHamme  gegen  Wnsser  biflst  Oder  clck- 
Iriachd  Fnnkcn  uoler  Waascr  erzvugl.  .Nernst 
hvsiimintv  dio  Zcrfallgeaehwindigkcit  und  t'nnd, 
dad  sic  olicnso  groU  ist.  wie  die  dvs  Gznns. 
.Mao  auch  das  ini  Knnken  vntstnodene  Oznn 
miiUtv  bi-iiii  Vvrlasscn  des  I-*nnkcns  zerf.vUvii 
Dali  man  trotxdvm  tlzon  lickomint,  kann  man 


nur  so  erklilren,  dad  nicht  nur  die  Hitze  dea 
Funkens,  sondero  auch  daa  von  ibm  ausgeaandto 
ultraviolette  Lichl  Ozon  or/.cugt,  nicht  nber 
Wasaeratoffauperoxyd. 

Dr.  W.  von  Bolton  hat  (Iber  die  .Tantal- 
lampe"  vorgetragen,  tibor  die  bcrelts  in  der 
.ETZ**,  Heft  4,  .S.  106  eingohend  beriebtot  ist, 

,\us  einem  cliemtach  sehr  beachteiiswerten 
Vortrng  von  Pruf.  Goldschmidt,  Kristianla, 
ist  fUr  unsere  Loser  nur  bemerkenawert,  dad  er 
die  in  dcr  Literatnr  vorbreiteto  Annahme, 
das  Zinn  l6so  sich  ala  Anodo  in  Kalilauge  vier- 
wertig  nuf,  nicht  bcstlltigon  konnto.  Bei  kloincn 
Stromdichtvn  und  starker  Bewogung  dor  Anodo 
gehv  das  Metall  vielmvlir  xweiwertig  in  Isisung 
(d.  h.  110040  Coulombs  auf  ein  GrnmmAi|ui- 
rnlvnt  ,Vn).  Bei  hoheror  Stromdichte  wird  i-a 
pnssiv. 

Eine  besondorv  Bvdeutung  fiir  don  Elvktro- 
tcchnikvr  besitzen  din  bviden  Vortrl^v  iiber 
, Nich tb Iciak kuinti 111 torvn*.  i'mf.  Elba  bc- 
svhrankt  sich  mit  seinvn  Mitteilungen  nuf  den 
, Nickel- Eisvn-.Vkkiimulator*.  Dctaelbv bo- 
atvhl  ini  geindenon  Zust.-tnde  bekanntlich  aua 
der  negativen  Kl.sciielektrode  und  dcr  poaitiven 
Niekeloxydclektrode.  Bei  dcr  Kntladung  geht 
das  Eiseii  In  Eisenoxyd  uber,  das  Nickcloxyd 
dagegen  nimmt  eine  niedriger  oxvdiorto  Fonn 
an.  Dor  chcmischo  Vorgang  ist  nfao 

Fe  (O  //>v  -f  2 ,v»  (D  //),;!  F<-  + -2  .Vi  (O  ff )j. 

Beim  I.aden  spivit  sich  dvr  Vorgang  im  Sinne 
dIesvrOlelchuiigvon  links  iiacli  reclits,  beim  Ent- 
ladvn  von  rei-lils  iiacli  link.s  ab.  DerElektrolyC  iat 
Kalilauge.  die  >Ich  aber,  wie  die  Beaktionaglei- 
cliung  zeigt,  an  dcr  Reaktion  nicht  bclolligl. 
Hiorin  lio^  ein  weaonllicher  Unterachied  gegon- 
(iber  dom  BIciakknmuIator,  bei  dem  dieSchwefvl- 
akuro  bekanntlich  boi  der  Ladling  ontsteht,  bvi 
dcr  Kntladung  vvrbrauelit  wird.  Bvim  Edison- 
akkumulator  hat  dcr  Elcktrolyl  also  nnr  den 
EluklrizilAtstraiisport  innerhalb  dea  Akkninula- 
tors  zu  besorgvn.  kann  also  in  seiner  Mvjige 
anf  das  kieinstv  .Mad  beschrknkt  werdvn.  Oe- 
wbhiiliclics  Eiseii  wird  ala  Anode  In  elner  al- 
kalischcn  I-daung  passiv,  d.  h.  nimmt  ein  huhe- 
res  Potential  an.  Sian  kann  das  durch  geeig- 
ncte  Vorberoituiig  des  Eisens  verhindorn  Man 
gliihi  Kisenfvile  In  Luft,  wodurch  es  oxydiort 
wird.  >cdnzicrt  cs  im  Wnasorstoffatrom  in  dcr 
Wkrmc.  und  polarisiert  vs  dann  in  Kalilango 
knlhoriiach.  Solches  Kiacn  dvpolarisicrtals  Anodo 
Ividlicb,  nber  os  IHdt  sich  nicht  wio  das  Biel 
tief  forminrvn,  snndcrn  wirsi  stela  nur  obvr- 
tlkchlich  oxydieri,  sodaC  div  Kapazltilt  der  Klek- 
trodcii  durch  den  Oebrauch  kauiu  wkclisu 
Walirachelnlich  entsteht  bel  dcr  Entladung  ein 
Oxyd  dvs  zwelwertigen  Eisens  Fe{OH)^  denn 
das  an  der  braunen  Farbc  Ivirht  kenutllche  Oxyd 
des  dreiwertigen  Eisens  bildet  sich  nur  durch 
die  miiglichat  zu  vennoidonde,  nachtrkgliche 
Oxydaiinn  durch  Luft,  nnd  IIIGtsich  svhrachwvr 
knthodlsch  rvduzivron.  Das  nnodiachc  Oxy- 
dationsprodukt  dr--  Nickels  ist  sti-ta  AV  (O  11)%, 
nicht,  wic  man  wohl  bvhaiintct  hat,  ein  nnch 
hiilivrvs  Oxyd,  z.  B.  Xi  {0 « )|-  Kobalt  state 
Nic-kvl  1st  nicht  geeignet,  well  sicli  div  Kobalt- 
oxvde  fn-lwillig  In  dcr  Kalilauge  loscn.  Die 
ENIK  der  frisch  geladenen  Zolle  ist  1,42  bis  I.4G. 
Sio  fkllt  beim  .Stvhvn  langsam,  bei  der  Ent- 
ladung  sofort  nuf  IjStk  sodaB  dies  die  nuubare 
Anfangs.'.pannung  acs  Akkumnlaton  ist.  Weil 
dio  Kalilauge  sich  nicht  nn  der  Reaktion  bo 
tciligt,  Ist  die  EMK  auch  unabhkngig  von  dvr 
Konzentration  dea  Elokirolytrn,  im  Gegonsatz 
znm  BIciakkumulator. 

Von  mehr  tecbnischem  Stnndpunkt  aus 
bcsprach  Grkfonborg- Kalk  bei  Chin  don 
Edisonakkuinulator.  Fiir  dio  poaitivo  Eiok- 
trodo  bvnutzt  man  cin  olcktrolytiacn  gcwonncnca 
Nickcloxydulhvdral,  welches  dnrch  chomischo 
Oxydiilion  In  das  schwarze  Oxydliydrat  vvrwnn- 
ilclt  wird.  Ziir  Darstvilung  dvr  negativon  Elek- 
troilv  divnt  Hiimmvrschlag.  fvin  gvmahlen  nnd 
dnrch  W.nacrsloff  bei  !W0®  rvduziert.  Dcr 
Nickelma-av  setzt  man  411%.  dvr  Eiaenmaasv 
ltio/„  vernickeitvn  Grapliits  zu,  zur  Erhiihnng 
dcr  I.«iirkhlgkeli.  Die  Masson  wetden  In  klelne 
Brlki-tts  gcprcBt.  in  dunne  Nickclblechtaschen 
gvbrncht.  und  dann  wieder  stark  geprvBt.  Zehn 
solchvr  Tllschchcn  werdon  zu  oincr  Platte  vvr- 
vinigt.  Ein  vnm  Bcdncr  vorzcfiihrlor  Akkumn- 
liitor  liiittc  G Plattonpaarc  und  wng  3 kg,  davon 
kam  auf  div.  aktivn  Mssso  iiebst  Bcimvngiingcn 
las)  g.  nuf  ilic  Blvchtvllo  dcr  I’lnttvn  75U  ir,  .vuf 
dvn  Elvktrolytcn  iv<5  g,  ilvr  Rest  nuf  Einbnu 
und  Miintlerung.  Elektrolyt  ist  20°i'olge  Kali- 
laiige,  die  frvi  sviii  mufi‘  vvn  Sfturcradikiilen. 
organischen  StofTcii  und  vnn  Kolilensliure.  Bel 
nornialor  vierstUiidiger  Kntladuiig  gab  die  kleine 
Zvilo  3G  bis  40  ,-V'St.,  bvi  einer  mittlorvn  Span- 
nnng  von  l,‘25  V,  also  IG  bis  Id  Watlstnnden  fUr 
vin  Kilogramm  Oesamtgewicht.  Das  Volunien 
di-s  Akkiimiiintors  ist  vtw.-i  3 Liter  fiir  lin  Watt- 
stunilcn.  Dcr  innero  Widerstand  ist  goring. 


einlge  tausondatol  Ohm,  or  wkchst  bei  der  t^t- 
ladung.  Die  KJemmenspannung  fkllt  b«i  der 
Entladung  stark  ab,  sodaS  man  kelne  lichere 
Vorschrift  hat,  wie  weit  man  ontladcu  darf. 
Man  hSrt  am  beaten  auf,  weim  div  Spaomisz 
um  20%  gefallen  ist.  Beim  Laden  steigt  dk 
ispannung  achnell  von  1,35  auf  lA  und  daso 
langsam  welter  auf  lA  Dabei  flndet  stirkr 
Gascnlwlckelung  state;  dies  und  dor  Abfall  bei 
der  Entladung  vcruraaclit  oinen  viel  grriSen-n 
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Energioverluat  ala  beim  Bleiakkumulator.  .\bb.Xi 
zeigt  div  I>ade-  uiid  Entladokiirve. 

Das  Potential  dor  Eisoneloktrode  zeigt  zasi 
dvutliche  Eiilladestufcn,  die  Nickelelekirode  dt- 


2'«ZC*dy»S4Tini»f  . ; ; , 


Abi).  at. 

ffC]76n  nur  elD0«  Abb.  31  wiRt  dio  Enliadokorrr 
uor  Kisenelektroiloe  Abb.  32  die  der 
elelurode.  Nach  6 EntladuneoD  hRt  die  Nlckrj- 
olckirode  echon  Hire  voile  KapiuiUl.  Dio  m- 


-r  trPtttI  rh:_ZL' 

Abb,  Si. 

paxitlU  dor  Ki^oDelekirode  &oHte  tbeoreiiKb 
g'roQcr  teln  ala  die  der  Nickelelekirode*  ift 
CM  nbor  iiichu  well  dio  Reaktion  an  der  Elm* 
rbdctrodi*  uur  zu  10%  zur  Eocrglecreeugutf 
au!<g«nuizi  winl,  wflhiend  ao  der  ^ 

deren  Fsteklrodu  zu  75%  aoeotiubar  Ut  Eifi 
Yorteil  gc^enObor  dem  Bleiakkumulator  dib 
die  KapazUAi  sich  mir  oohr  wcnigrolidefStwmj 
dichto  Andert,  sodnU  dcr  Akkumulator  ubetvl 
dort  oioen  worivollen  Knutx  des  BleUkkomw* 
tors  bilden  wird,  wo  hohe  uud  uogleicbinli^ 
Stromdichten  zur  Verwenduog  konimen.  Ci 
wcltcrer  Vortoll  1st  nelne  Onempfiodllchktii 
gegen  ibClilecbtu  Bchandluog.  Er  ertrigt  Kr- 
sclitUtcrungen  und  zu  atarkes  EutUdfO  obos 
nachhaliige  Polgcn,  Ja  sogar  das  Umiadeo  [M<bt 
Ihm  welter  nlcniit  aus. 

Enilldt  man  gloich  nach  der  Ladung,  so  dot 
der  Akkamulator  i>r>%  dor  hineiogc*chl«lcn  An>* 
pore-  und  S5%  der  Wattsiunden  wieder  heuot 
LAfitnian  Ihn  abiT%StundensU;heo,iOiriUerbfb* 
llcho  Solbstoniladung  oln,  und  man  bekommt  nor 
Ampere-  und  42%  Wattsiuodeo  wieirt 
Sein  grbUtor  Fchlor,  abg«*.scheB  von  demn’blMii* 
tenWirkuogsgrad,  ist  seine  gro6e£mpflndllchk<it 
gcgcn  Luh.  Im  cincm  geladciien  AkkumuUt‘>f 
wird  dns  Ki.«on  durch  die  Luft  oxydlcrt,  d-b. 
wird  enUnden.  Aber  auch  der  entladone  Afcaz* 
muUior  tnuli  vor  I-uft  geschUtzt  wenien,  vifl 
das  Elsenoxydiil  zu  Eisenoxyd  oxvdlert  wi^ 
und  dieses  eirh  nachher  schw’cr  wieder  reduiitf* 
ron  lAQt.  Fur  den  Transport  1st  die*  sehr  UswJ 
]>urch  lAngoroo  Gobrauch  s»nkt  die  K*pa*»w 
morklich,  nach  20U  Entladungon  oft  nm  ► 
oin  FcIiUt,  dessen  IVsachc  nooh  der  ErklRron/ 
hnrrt. 

An  d«n  VorCrag  ,*<i*.hlo6  sich  eine  be.tchte^* 
wertolioMpri'chung.  Prof.Forster  bcriohteieuber 
VrrMuche,  die  er  an  elnoin  amorlkaiilscheo 
plar  goinacht  hat,  unddlerechtgiiustig  ausfoW^J 
Hiitil.  Vor  alien  Dlngeo  hat  or  bel 
von  Luft  koine  eihebjicho  5>©lb8tontUdoDg 
morkt.  Dr.  Uoloff  tellto  clnigcs  von  den  r.r 
fahrungon  dcr  Uagener  Akkumulalorw«rz« 
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mlt.  Neben  der  von  Elba  anf^ogobcnon  Keaktion 
flndon  Doch  andere  vtatL  wie  dor  atufcnwoiso 
Abrall  dos  Potanttals  der  Elsenelektrode  bowdiac. 
Aiich  boi  dor  Nickeloirktrode  hat  man  alufeii- 
woiao  KniladuDK  bomcrkt.  Eine  elngehonde, 
rein  wiaaenschaullchv  Unirniucbung  ergab  Idcii- 
IliBC  der  Potontiale  der  Elektrode  mh  deiijenigen 
vertcbiedciier  rhemiach  horgeatollterO.'iydations- 
stufen  doa  Etacna.  Man  konnlo  aich  bisbor  die 
Tataache  ackwcr  erklBrtm,  dnfi  dio  ontlndenon 
Nickolplalten  nicht  die  grilne  Parbc  doa 
Ifi  (O  tl'h  zeigen  und  rermulele  ein  wavaorfreioa 
Oxyd.  Uolorf  fflod.  dad  daa  Ni  (Ci achwanc 
wird,  wonn  oa  Waaaer  addierc,  dalt  a.  B.  daa 
Hydral  XH.O  achwara  lau  Wlchtlg 

let  dio  Im  Gcgonratz  zu  Forster  eemaoble 
Boobacliliing,  iind  dor  Akkamulalor  aloli  leider 
auch  uuter  I.uftjibachluli  rroiwillig  enlllldt. 
(,'brigens  werden  die  aua  dor  Firmii  Edison  in 
Ainerlka  atanunenden  Akkiiniulaioron  augen- 
bllcklk'b  dein  Handel  anacheincnd  wiodcr  cnt- 
zogen. 

Dr.  I.ub-Bonn  berichicto  iibrr  ehcmiseh 
and  phyaiologlsch  hiichat  Icbrroicho  Versucho. 
die  inaofern  auch  don  Klektrolrehaikor  an- 
gohen  werden,  als  ale  zeigen,  daS  die  duokirn 
elektriachcu  Entladungen  violleiclii  borufon  sind, 
volkswirtschaAlirh  elne  bedcuteiido  Bolle  zu 
ubornehmen.  Lbb  gelang  os  aua  elner  Miacbung 
von  Kohlonslluro  und  Waasordanipf  auf  dem- 
aolbrn  Wogo  zu  cinor  .Synthese  des  Zuckers'' 
zu  golangen,  don  die  Natur  bei  dem  umgckobr- 
ten  Vorgang,  dor  Zcracizung  dos  Zuckers  boi 
der  GKhning,  einacblngu 

Dr.  Brodo  besprach  die  ,Blldung  von 
SalpotcrsBure*  im  eloktrischon  Llcbtbogeu, 
die  aich  beknnntlich  neuerdings  zu  ciner  groBen 
Industrie  auawttrhst.  Ein  in  I.ut't  erzetigter 
Plammenbogim  hat  droi  deutiich  untorsclieidbaro 
Zonen.  In  tier  heiltealen  Zone  bildet  sich  aus 
Stickaton'  und  SaunrstofT  in  giiter  Auaboute 
Stiekoxyd,  doch  zerfUit  letzterea  wiodcr  zumtoll, 
wenn  es  die  weniger  heiSeii  anderrn  Zoom 
passiereii  muB.  Au«  den  Versuchon  ergoben 
sich  Vorschrirten  Uber  die  Mitlel,  wie  dio  Aua- 
beute  zu  erh&hen  1st,  die  aber  zumteii  in  dor 
Techoik  schon  benutzt  werden,  wo  sie  aioli  cm- 
pirisch  ergebrn  haben. 

Dr.  Miiliur-Miililhausen  hat  dio  .Poteii- 
tialkurven  von  Mangan  und  Zink*  aufge- 
nommen,  indem  er  sie  init  wacbaemlor  Strom- 
atSrke  anodiach  polarlslerte.  Ea  ergab  sich, 
daO  auch  dieso  Metalle  den  paasiven  Znaland 
annehmen  kdnncn. 

Prof.  Luther-I.eipzig  und  Dr.  Kriiger- 
Outtiogen  trngen  dber  die  W.ahl  doa  .Null- 
punk tea  der  elekt roly  tisc ben  Spannunga- 
reihe"  vor.  Die  EMK  cines  EIcnientes  aetzt 
sich  bekanntlich  aus  den  bclden  Einzelputenlia- 
len  der  boiden  Elektroden  additiv  zusanimen. 
Man  miCt  das  Potential  ciner  Elektrode,  indem 
man  es  gogen  oino  Elektrode  von  bekannten) 
Potential  achaltet,  niid  die  EMK  der  so  ent- 
Btandrnen  Kctte  boslimmt.  L'ln  das  absolute 
Potential  der  Rlektrodon  kmnen  zu  toroen, 
muBp-  man  eine  Elektrode  von  dem  abxolnten 
Potential  null  kennon.  Das  iat  nun  nicht  der 
Fall,  und  man  1st  vor  die  Notwondigkeit  gosetzt, 
eine  Nullelektrodo  wlllkUrlich  foalzuaoizon.  Ea 
liegen  zwei  Yorscblilge  vor,  die  beide  in  dcr 
Praxis  bofol^  worden  sind,  aodaU  eine  lie- 
dauvrliche  Verwirrung  nicht  ausgeblleben  iat. 
Nacb  Vorseblag  von  Oatwald  soil  die  Tropl- 
cicktrode,  nacb  Vorachlag  von  Nernst  eine 
Elektrode  aus  mil  WasserstolT  bcspilltem  Platlii 
in  eincr  SItureldaung  von  der  Waascratonionon- 
konzentration  I g //  auf  1 Liter  als  Nullpuiikt 
gowKbIt  werden.  Din  heiden  Kodner  erbrtorten 
das  FQr  und  Wider  dieser  heiden  VorschlUgo. 
Die  Entschelduiig  wurde  leider  hinauageachoiien, 
und  die  welteic  Prttfuog  dor  Frage  wurde  einor 
Rommisslon  ubortrage.n. 

Prof.  Cohen-Amaterdam  aprach  fiber  daa 
.explosive  Anti  mo  n*.  Wenn  m.tn  eine  lAsnng 
von  Antimoncblorid  in  Wasser  elektrolyaiert,  so 
erhftit  man  aul  dor  Kathode  inetalliacnea  Anti- 
mon,  welches  diiroli  Rltzen  uder  Schlag  znr 
Explosion  gebracht  warden  kann.  Daa  Metall 
suheint  daboi  in  eine  andere  Modltikatlun  iilier- 
zugehen,  wobci  cine  orlicbliche  Wlirmemenge 
erzeugt  wird.  Dieso  vornrsacht  dio  Austrelbiing 
dea  sects  mit  dem  Metall  sich  gloichzeiiig  aua- 
acheidonden,  and  in  dem  Metall  gelostcii  Antl- 
montrichlorida.  Genaucrea  uber  die  Uedingun- 
gen,  wenn  daa  explosive.  Metall  kaihodisrli  ent- 
steht,  und  wenn  nicliL  bat  Verfuaser  schon  friiher 
verfiffentlicht.  Kr  gibt  eine  Ziiaainmenfaaaung 
seiner  Erfabriingen. 

Prof.  Luther-Istipzig  besprach  das  ,Oxy- 
dntionspotentlal  dos  Ozons*.  Wenn  min 
cine  Platioelektrode  in  eine  Ozonibaung  tauebt, 
so  niinmt  sie  ein  besllimnte.a  Potential  an, 
weicbos  ein  M.aB  1st  fUr  die  Kraft,  mil  weleber 
(las  Ozon  OxydationavorgBngo  licrvorrufcn  kann. 
Es  1st  daa  wiebtig  fUr  dio  Theoric  dor  lechni- 


schcD  Ozonverwertung,  z.  B.  fiir  die  Wasser- 
roiniguDg  mit  Ozon.  Luther  fand,  daS  das 
I’otential  von-chieden  iat,  jo  nacb  dem  als  un- 
IDallcho  Kl((ktrodo  brnutzien  Metall,  ob  man 
glalica  Oder  plaiiniertos  Plalin  Oder  glattrs  uder 
iridleries  Iridium  benutzt.  Sogar  die  Wertigkeit, 
mil  der  die  Oxvdaiiansreakilon  verlBiifl,  1st  ver- 
schiedon.  Die  Prage  bedarf  noeb  einer  woiteren 
Durcharbeltuug  und  wird  zwcifollos  beachtena- 
werte  neiie  ueaichtspunkto  zur  Theorie  der 
StromoiaeugUDg  lleferii. 

Dr.  Wedekind-TUbingeu  tellce  mil,  daB  es 
ihm  gelungou  1st,  aua  unmagneiLchen  Besiand- 
telleu  eine  .magnetlsche  Verbindung*  herzu- 
atellcn.  DsB  man  aus  unmagnciischen  Mctallcn 
mngneliachc  Legiorungen  gowinnen  kann,  1st 
in  noncster  Zoit  mehrfach  Imobachtot  worden, 
magnoiische  Vcrbindnngi-D  aus  unmagnotischen 
Elomenten  knnnlc  man  aborbisher  nicht.  Essind 
die  Verbindungcii  Manganhorid,  Manganantimo- 
nid  und  MHUg3nbl.siniitid.  Bi'sondcrs  lotzleics 
1st  unerwarcet,  da  doch  das  Wiamut  ein  ausge- 
prBgt  diamagnciiscbes  Metall  1st.  Die  Magneti- 
sieningakonstanlo  dos  Manganborlds  iti  etwa 
halb  so  groS,  wie  die  dea  Elsens.  Es  1st  sugar 
remnnont  msgnctisch. 

PUr  den  theoreilsohen  Elekirolechniker 
dUrfte  der  Vortrag  von  Dr.  Retnganuin  Qber 
das  .Faradaysche  Uesetx  bet  aer  Elektrl- 
sitaislcitung  dureli  Metalle*  besouders 
beachtenswori  sain.  Die  Formel  fiir  das  clektri- 
sche  LeitvcrmBgen 

_1  .I..e2?l 
* 2 ' 11  m 

und  diejenigo  fiir  die  WnrmelcitRlhigkeit  der 
Metalle 

*='62-^''^ 
vercinigon  sich  zu  dcr  Formel 
a _ 1 /m  1 

0 “ 2 ' e )'  r ■ 

ilierin  bedeuten:  « = olrklriachea,  » = Wllr- 
meloitvermogen,  I = miltierc  Wcglllngo  dcrTcil- 
rhei),  diedenStrom  fQhrcn,r  = ihre  Isidung,  u ihre 
mittlere  moickulare  Gear.bwimligktut.  m = ihre 
Masse,  91  = ihre  Zalil  pro  Voliimeneinbeit,  ?'  = 

absolute  Temperatur.  bat  ftir  alio  Metalle 

den  gleiohen  Wert,  und  die  Gleichung  1st  daher 
eine  Forinuiierung  (let  Goseties  von  W'lede- 
manii  und  Frantz.  Eine  Ausreolinuog  gibt  fiir 

denaelben  Wert,  den  dieaor  Auadruck  fQr 

Elektrolyte  bat,  d.  h.  das  Vorhilltnia  .lobondigo 
Kr.aR : Ladung*  1st  bei  Mctallon  und  Kloktm- 
lyton  dasaelbs.  Enter  dor  Anniihmc,  diiB  dio 
lebondigo  Kraft  bei  boiden  gioich  iat,  er^bt  sich 
.Glcichbeit  dcr  Lndung  der  loncn  in  rllektro- 
Ivien  und  dor  Elcklriziullstrltgor  In  den  Mctallon. 
Aua  (lor  Theorie  von  .Maxwell  Uber  die  Bo- 
ziehung  zwischrn  Leltvermbgen  mid  Lioht- 
broobiing  und  aus  dem  von  Hagen  und  Ru- 
bens fesigealellten  GUIllgkeitsbereich  dersolben 

crhtlt  man  fur  Kupfer  don  Wert  = 7 . lip 
Einhoiten.  Setzt  man  fiir  ' dm  fiir  Kathuden- 

Nt 

strahlcn  gUltigcn  Wert  1,86.10'  so  tindet  man 
e 91  = S700  Einlielien.  Dtrnaoh  wtirden  auf  jedcs 
Kupferatom  zwei  freie  loneul.'idungrn  kommen. 

H.  Danneel. 


PATENTE. 


Ajuneldnngen. 

(Relchaanzeigor  vom  27.  Jnli  1906.) 

Kl.  121.  V.  6.S48.  Elektrolytlschor  Apparat  zur 
Encugung  von  Bleichlauge.  Alfreii  Vogel- 
aang,  Dresden-A.,  Kaltserstr.  12.  21.  6.  OL 
Kl.  201.  0.  20811.  SlreckenatromtchlieBer. 

Qeaellscbaft  fiir  Strockenslcherung, 
O.  m.  b.  H.,  Berlin.  12.  1.  06. 

— i.  S.  20SIO.  Blockeinrlclitnng  mit  Slrom- 
schaltung  durch  Anker  and  Rechen.  K.  K. 
priv.  Budbahn-Gosellschaft,  Wien;  Vertr.: 
C.  Piepor,  II.  Sprlngmann  and  Tb.  Stort, 
Pat  -Anwalio,  Berlin  SW  40.  19.  12.  Ot. 

Kl.  21b.  U.  14  237.  Vorfahren  zur  Uoratellang 
von  Bammlcroloktrodon  aus  tibereinander- 
geschichtetOD  gewollten  Bloiplatton  und  doren 
Abatand  aiebemdon  Zwiachenachoiben.  Robert 
Darling,  Rve,  New  York,  u.  Louis  C'bronik, 
New  Yorit;  Vertr.:  A.Spoclit  u.J.Stuckon- 
berg,  Pat.-Anw&lle,  Hamburg  l.  u.  6.  08. 


— b.  R.  20291.  SUmmlerplalte  mlt  ausdehn- 
barem  HassotrSger.  Louis  Neator  Joseph 
Roselle,  Paris;  Vertr.:  Otto  Sledentopf, 
I’at-Anw.,  Berlin  SW.  12.  16.  II.  Ot. 

Fdr  dieso  Anmoldung  1st  bet  der  Prflfuog 

90  8 R8 

gemlB  dem  Unlonsvertrage  vom  ^ 

auf  Grund  der  Aiimeldung  In  Franknich  die 
PriorlUU  vom  10.  II.  03  anerkannt. 

— e.  B.  37  962.  Uiogsamer  eloktrlscher  Lelter. 
Charles  Lincoln  iTarlingham  and  WtUlam 
John  Burton,  Chicago;  vertr.:  Pak-AnwUte 
Dr.  R.  Wlrlh,  Frankfurt  a.  M.  1,  and  W. 
Dame,  Berlin  NW.  6 26.  8.  M. 

— e.  B.  89195.  Vorriebtuog  zur  Bcfeatlgung 
einer  Scbutsbokloidung  (iir  clektrlsche  Lel- 
tungen.  Hugo  Borchardt,  Cbarlottenborg, 
KanUtr.  81.  14.  2.  06. 

— e.  J.  8120.  Isolalorglocke  mit  Im  Innom  ange- 
ordneten  Abtropfkanlen.  Isolatoron-Werlie 
MUnchen  MQIIer  A Eppnor,  Miinchon. 
2-  1 1.  04. 

— 0.  M.  28562.  Verfahren  znr  QorsIclIuDg 
einer  Isollermasse  fUr  elektrotechnischo  and 
andere  Zweeke.  Robert  Muller,  MUnehon, 
Llndwnrmsir.  183.  IB.  4.  01. 

— d.  U.  2S2-Z  Anordnung  zur  Regelnng  von 
WechseUlrom  • Kommutatormasebinen.  All- 
gemetne  Elektrlslt&ta  - Qesellaehaft, 
Berlio.  12.  7.  04. 

— h.  T.  8991.  Verfabron  sur  Temperaturrege- 
lung  bei  elektrlschen  Ofen  zur  Erseugung 
von  Stoffen,  an  deren  Herstellung  (lie  Be- 
schickuog  zum  Tell  aus  Kohle  besteht. 
Edward  Randolph  Taylor,  Penn-Jan,  V.  SLA.; 
Vertr.:  E.  W.  liopkins  u.  K.  Galas,  PaL- 
AnwBlte,  Berlin  SW.  11.  9.  12.  01. 

Kl.  48  a.  G.  20  084.  Verfahren  sur  Heratelinng 
elektrolytlscher  Metallnledorschllge,  insbe- 
sondere  aaf  Draht,  nnter  Zuhiilfenahme  einer 
rohrfbrmigen  Anode.  Dr.  Albert  Grnnbanm, 
Berlin,  Oranienstr.  6.  26.  0.  t>(. 

Kl.  57  c.  N.  8776.  Elektrlsebe  Anlrlebavorrlch- 
tung  fUr  Maaehinen  sum  achnelleo  Kopleren 
von  Photographlen  anf  forclaufendem  Btld- 
band,  bei  weleber  abwetihselod  ein  Hanpt- 
motor  and  ein  Steuermotor  in  Tatigkelt  trtit. 
W.  Nanek  a.  Otto  Llenekampf,  Leipzig-R. 
I&  6.  08. 

(Relchasnzelger  vom  81.  Jnli  1906.) 

Rl.  20  i.  A.  1 1 464.  Elektrlsebe  SlgnalUber- 
iragnog  mictels  Induktlonsspnleo.  Ailge- 
melne  ElektrlzitHts-Gosellsobaft,  Bonin. 
4.  11.  OL 

— k.  K.  28846.  Strom vertoUangsanlsge  fUr 
elektrlsebe  Bshnen  mlt  besonderor  Stromzn- 
filbrangsBchione.  Frank  Eugene  Kinsman, 
New  York;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.  6.  81.  I.  06. 

— k.  S.  20237.  StromvorleiluDgsanlage  mit 
einer  Zasatzleitung  nnd  einer  Zuaatsmaaeblne. 
Slemens-Scbnckort  Werke  O.  m.  b.  H., 
Berlin.  10-  11.  04. 

— I.  >S.  20806.  Zngsteuerung  mlt  clektromag- 
netisch  oder  pnonmatisch  gesteuerten  Eiozel- 
achaltern.  Siemens  • Sebnekert  Werke 
Q.  m.  b.  H.,  Berlin.  24.  II.  Ot. 

Kl.  21a.  D.  18970.  Schaltangssystem  fQr  die 
Verbindungslellnngen  zwiseben  Fomsprech- 
Hmtem,  von  donen  einos  odor  mehrere  mit 
l^DtralmikrophoDbaUorio  aasgerOstet  sind. 
DeutscboTclephonwerkeR-StoekACo., 

Q.  m.  b.  U , Berlin.  8.  9.  03. 

— a.  D 16  337.  Scbaltnng  fQr  Femspruehtmter 
mit  Vortoiicrsystom,  bei  welchem  der  Ab- 
fragcatbpsel  an  einer  besonderen  Vortellor- 
tafol  dnreb  den  einen  Beamten,  der  Ver- 
bindungsaUiptel  an  der  Verblndnogstafel  da- 

egen  duren  elueii  auderen  Beamten  ge- 
an(ihabt  wir(L  DentscheTelephonwerke 

R.  Stock  A Co.,  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  10.  11.  04. 

— a.  E.  10  159.  Scnderschaltung  fQr  drahtlose 
Tolophonie.  Simon  Eltenstein,  Berlin,  Flens- 
burgerstr.  8.  7.  7.  04. 

— a.  S.  19071.  Fornaprecbsebaltung  mlt  zen- 
traler  MIkrophon-  und  Anrofbattene.  William 
Frederick  Smith.  San  Francisco,  V.  SL  A.; 
Vertr.:  Georg  Benthlen,  Berlin  SW.  61.  28.1. 
190t. 

— a.  T.  10092  Vorrlchtang  inm  selbattAligen 
Unterhrechen  der  Stdpsel-  Oder  Knrbolrei- 
blndungbel  LiDlcnwahloranlsmn.  Telephon- 
A Telegrapbonbau-Gesollschaft,  U.  m. 
b.  II , Frankjort  a-  M.  20.  12  01. 

— a T.  10448.  Anordnang  inm  glolcbieitigen 
Tolegrapbieren  nnd  TclephoDieren  auf  Doppel- 
leituDgen,  die  ein  Tolcpbonrolais  zum  Obor- 
tragOD  der  Sprcchatromo  enthallen.  Tolo- 
phon -Apparat ■ Fabrik  E Zwiotuseb  A 
Co.,  Charlottenburg.  2.  6.  06. 
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— c.  B.  ;i9  ir>6  Verrahren  zur  lIprstclluDR  rnn 
UollerbanilschuhoD  hub  gcgcrbtem  L«dor, 
InabcBondoro  Rus  Wlldloiter.  Busso  & Woil- 
bier,  Hannover,  u.  i.  u6. 

— c.  F.  I9'29(>  Scbaltrelais  fiir  WecbBcUtrom. 
Michael  II.  Field  nod  C'harlcB  C.  Garrard, 
Hollinwood,  FnfrI.;  Yertr.;  liana  lleimuDn, 
Pab-Anw.,  Berlin  NW.  7.  15.  9 04. 

— c.  U.  34  011.  Anordnunfc  zur  BefeBti|(un|C 
von  mil  ulni'tn  Anaatz<;  ana  Uoliermaterlal 
veraehonnii  laollerdUbeln  in  Mauern.  Hart- 
mann & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
24.  10  04. 

— c.  II.  34  860  Anordnnng  dor  In  dcr  axialen 
Bnbning  vou  laolier-  und  Rreoiungsrollen 
angebrachien,  dem  Kopf  der  Berestigungs. 
schraiiben  alB  Anflage  diciicnden  Slufe. 
Hartmann  & Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  H. 
O 3.  05. 

— e.  .M.  25  663.  Sichorheltaschaltang  fiir  Wecbsol- 
alrouiIeitungBsysleine.  Charles  Uesterman 
Merz.  Westminster,  u.  Bernard  I’rlco,  Now- 
caBtle-on.Tvnc,  Fngl.;  Vortr.:  (X  Fehlert,  G. 
Loubier,  Fr.  ilarmson  und  A.  Biittnor, 
I’ak-Anwilte,  Berlin  NW.  7.  30  5 04. 

Fur  dioso  Anmcldung  1st  bei  der  I’rllfung 

SO  83 

gemXS  dem  Unionsvortrage  vom  j.j  yQ 

die  PrioriUlt  auf  Grund  der  Anmeldung  In 
Kngland  vom  16.  2.  04  anerkanut. 

— d.  A.  II  160.  Verfahren  zur  Regelung  von 
Wech.selatromkollektormotoren  mittela  Keihen- 
parallelacbaltung.  Allgemeine  Klektrizi- 
tftta-Gesellacbaft,  Berlin.  22.7.  04. 

— d.  F.  10604.  EInriebtung  ziir  ITnachidlleh- 
machung  von  Bchlagwetterexploalonen  bei 
gesrhiossenen  Elektromotoreu.  Elektrizl- 
tkta-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co., 
Frankfort  a.  M.  24.  12.  04. 

— d.  E.  10  619.  Verstollung  des  SUndcrleldea 
von  Kinphasonkollbktonnaachlnen;  Zna.  z.  Pat. 
162412  ElektrizitHta-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
moyor  4 Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.  4.  06. 

— 0.  U.  33  671.  Kinrichtnng  an  KleklrizitAta- 
zAhlern  zmii  solbatUttlgen  Ausachalten  des 
Zelgerwerkea  wHhrend  des  lyi'c.rlaufcs  des 
Zahlera.  H.  Aron,  Elektriziintszlthler- 
fabrik  G.  tii.  b.  H.,  t'barlottenburg.  12  8.04. 

— e.  P.  17  315.  ElektrizIlXtsxhbler;  Zus.  z.  Anm. 
P.  16968.  Omer  Paulet,  BrUasel;  Yertr.:  Or. 
Ludwig  StraUer,  Cbarlottenburg,  Kantslr.  34. 
& 6 06. 

— f.  E 10  316.  Einrichtiing  zom  Zosammen- 
stellon  vnn  eickirisvbvn  Beloochtongak&rpern 
(Kronen,  Gnirlandun  0.  dgl.);  Zns.  z.  Pat. 
I463I3.  Klektrisches  Purlonlicht  G.  ra. 
b.  a.,  Berlin.  29.  9.  04. 

— f.  K.  29261.  HQIfsgerat  ftir  Bogenlnmpen 
mil  Steckkontakten,  mittela  desaen  ein  An- 
tchliiG  der  Bogenlampu  In  berunlergelaasenor 
Stellung  erxielt  werden  kann.  KOrtlng  4 
Matbiesen  A.-Q.  Leulztch-l^lpzlg.  24.3.06. 

— g.  E 10  644.  Gaaabtcheidende  Masse  (Or 
HUIfskalhoden  zum  Kegulieren  de.s  Vakuums 
in  ROutgonrOhren.  .Myl.  Ebrhardt,  Berlin, 
Ackcralr.  132133.  2 6.  06. 

Kl.  64  c.  P.  16  392  Eli'ktrlsch  betriebone  Vor- 
richtong  zum  Bobneru  von  FuGbbden.  Alfred 
Pongri'icz,  Losonez,  Ung : Yertr.:  F.  C. 

Glaser,  E Glaser,  O.  Hering  a.  E.  Peitz, 
Pak-Anwltlte,  Berlin  .SW.  68.  2J.  8 04. 

Kl.  42i.  F.  19699.  Thormolektrischos  Pj’ro- 
rocter  mit  optischen  Yorrichtungen  znin  Kon- 
cmitricren  ifer  Warmcstrahlen  auf  die  hoiOv 

I. fitstelle;  Zns.  z.  Pal.  I360G4.  Charles  FOry, 
Paris;  Yertr.:  A.  Lollu.  A.  Vogt,  Pal--AnwMIte, 
Berlin  W.H.  2 7.04. 

Kl.  S2a.  F.  19441.  Verfahren  zur  EntwJIsaerung 
Oder  EntsAflung  iiiineralischer,  pllanzllvher 
und  tierischer  Sloffe  mittela  Elektroo.smoae. 
Farbwerke  vorm.  Melster  Lucius  4 
Brdning,  H6chst  a.  M.  29.  10.  04. 

ZurBcknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  20i.  R.  20  145.  Streckeiistrmnscbllelier.  12.  I. 
I90.V 

Erteil  ungen. 

Kl.  21  d.  163  296  Kompensierter  Kinphiiscn- 
Kommulatnnnntor.  E Arnold,  Kochatr.  la, 

II.  i.  L.  1a  Coiir,  laichneralr.  14,  Karlsruhe  I.  B. 
5.  1.  04. 

— f.  163290.  Einrirhliing  zur  Regelung  der 
magnrtisi'hen  lleeintluksuug  des  elektrlschen 
l.ir.ltllKigens  in  Bngenlainpnn.  Titii  Livio 
Carbone,  Grutiewald  b.  Berlin.  II.  II.  02 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21b.  139631.  I4083X  110634.  A.  Wolfjr. 
4 Co.,  Frankfurt  a.  .M. 


Ldschungen. 

Kl.  21a.  143  610.  — c.  140  896.  157  161.  — f. 

123  789.  129  866.  1.S2716 


Gebrauchsmuster. 


Eintragongen. 

(Relchaanzeiger  vom  31.  dull  1906.) 

Kl.  201.  256  038  Selbstifttige  ElufUbruugsvoik 
riebtung  der  Slromabnebmerrolle  in  den  Fahr- 
drabl.  Max  Beck,  Berlin,  Adalberlstr.  69. 
31.  5.  05.  B.  21002 

— 1.  266279.  Anordnung  der  Sleuerungs-  nod 
Regelungsoigane  von  elektrlscb  bctrlebenoo 
Motorwagen  auf  einsm  die  LftngatrHger  <lea 
Kahmens  verbindenden , bcrauanehinbarou 
QaertrSger.  La  SociAtA  Anonyme  I’KIoc- 
tri<|no,  Paris;  Vortr.:  C.  Fchlort,  (J.  Lou- 
bier, Fr.  Uarmaeo  it.  A.  Biltlner,  Pai.-An- 
w»lto,Berlin  NW.  7.  4.6  06.  S.  12422 

— I.  266466.  Stromabnehmer  fiir  elektrlscb  be- 
trlcbcDO  StraSenbahnwagen,  gekeonzelcbnet 
durch  Anordnnng  von  zwoi  Abncbmerrolleu, 
von  welchen  die  niniere  init  der  erateren  ge- 
kuppcit  iat.  Hermann  Uiblelo,  NUrnberg, 

l. uitpoldsir  12  16.  3.  06.  U.  1932 

Kl.  21  a.  266  490.  llioscbaltekaateu  mit  Auflager 
fUr  den  Fernsprechapparat.  A.-G.  .Mix  4 
Genett,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  28.6.05.  A.  8320. 

— b.  256088.  Kaaten  fUr  alkaliache  Saromlor, 
desaen  Boden  mit  einem  gegen  Alkalien 
wlderstaodsDIhigen  YorguS  auagostattot  lac. 
coiner  Akkumnlatoreii  - Werke  Gott- 
fried Hagen,  Kalk.  26.  6.  (6.  K.  24  006. 

— c.  266106.  Abzwoigdose  fiir  cloktrische  I>ei- 
tungeo,  weicbo  mit  dem  die  Anarbluttkoo- 
Ukto  tragendon  Ring  aus  einem  SlQck  be- 
stoht.  Frita  Wieland,  Bamberg.  30.  6.  O.’i. 
W.  18484. 

— c.  256219.  Gouldache  Siclierbeltskuppeluug 
mil  zwei  aich  gegeiibberliegenden  Nasen,  da- 
durcli  gekennxelchDei,  daS  dioaelbe  im  Winkel 
niebt  verslellbar  aus  einem  .Stuck  hergeatellt 
1st  und  mit  einem  an  der  Unterselto  golegoneo 
riogfBrmIgeo  Motallkranz  anagcstatiet  wird. 
Geaellacnaft  fiir  StraQonbahnbcdarf 

m.  b.  H.,  Berlin.  16.  6.  05.  G.  14  134. 

— c.  256264.  Rohrbalter  fTir  cloktrische  Rohr- 
leitungon,  mit  oinor  starr  befoatigten  und 
oinor  durch  Schraubo  befestigteii  Rohrschelle. 
Dr.  Frans  Kuhio,  Berllu,  Pragcrslr.  II.  24.6. 
1905.  K.  24  895. 

— e.  266432  Isolierulppel  fUr  eleklrlsche  Be- 
louchtungtkurper  u.  a.  w.  G.  Sebanzen- 
bach  4 Co.,  Romin.-Qes  , Frankfurt  a.  M.- 
Bockeiibelin.  26.  6.  06.  Sch.  21  161. 

— c.  266442  EliipollgerSteckkontakt  fUrelektro- 
medlcinltcbe  Apparaie,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dafi  die  atromfUbronden  Telle  durch  Iso- 
lation geacbiitzt  Bind,  sodaS  eino  Stroniubgabo 
bei  BerUbmog  ntcht  stattQndeo  knnn.  C. 
Richard  Zampe,  Chemnitz,  5Iarkt  lu.  28.  6.  06. 
Z.  3631. 

— c.  266  488.  Apparat  anr  solbattAtigen  Kin- 
scbaltuog  von  Sichorungen.  August  F.rmertz 
Untor-WIddcrt  b.  Solingen.  26.  6.  W.  K.  8189. 

— d.  260  171.  Inlluonamaachlne  mit  In  enlgegen- 
gesetztvm  Sinne  aich  drebrnden  Hartguniinl- 
scbcibcii  mit  tier  Anordnung,  daU  die  elne 
vnn  ihnen  auf  dor  Ankerwelle,  die  aodere 
aof  dem  drehbar  gelagerten  Gebbuse  eines 
Elekirnmolora  befestlgl  Iat.  Alfred Wehraen, 
Berllu,  .Scblealacheatr.  31.  II.  I.  06.  W.  17  690. 

— d.  266 172.  Elekiromotor  mit  Yorrichtung 
sum  Autrleb  von  iwel  in  derselben  Acbarich- 
lung  gelagerten  Schclbon,  Rltdcrn  a.  a.  w.  In 
enlgegengosotzteni  Sinno,  bostebend  ana  dem 
lose  gelagerten  und  mit  der  oinon  Schvibo 
fest  verbundenen  GchAuso.  Allred  Wehraen, 
Berlin,  Schleaischcalr.  31.  18.  I.  05.  W.  17  714. 

— d.  256242  Grundplatte  von  magnctelektri. 
schen  Zundappnr.ilcn  rnlt  in  derselben  ange- 
ordneter  Trnnsformatorapiiln.  Ernst  Else- 
mann  4 Co.,  .Stuttgart.  16-  6.  06.  E.  8080. 

— d.  266  419.  .Schshlonenwickelmaschlne  nilt 
gekreuzten  Spreizengelenken.  Elektrizi- 
tlUs-A.-O.  vorm,  \V.  Lahmeyer  4 Co., 
Friinklurt  a.  .M.  7.  6.  05.  K.  8144 

— c.  256i>89.  DAmpfung  fiir  olektrisebe  .Me6- 
instriimente  rnit  eirier  ans  zwei  Tcilcu  be- 
stehenden  Dlliiipferkiiminer,  von  welclier  der 
vine  durch  den  TrSger  fUr  das  die  Drehspule 
aufnebtiiende  Rllhmclien  und  dor  andere  dnreh 
elne  an  dem  lUbmcbenlrager  featlegb.are 
Platte  geblldel  wird.  Relniger,  Oebbert 
4 Schalt,  Erlangen.  6.  06.  R.  16823. 


— o.  256201.  Kontrollapparat  ftir  elektrischo 
Loitangcii,  gekenDzeiennot  durch  elnen  Mag- 
Dotkontakt  In  Vorbiodnng  mit  einem  Wagner- 
sehen  Hammer.  Carl  Becker,  Leipzig,  Anton- 
atraSe  IS.  3.  6.  06.  B.  27  927. 

— c.  266257.  Aus  oinor  gegon  don  Kolloktor 
godn'ickten  Biirstc  bostonondo  Kollektorputz- 
vorrichtung  fiir  Motorslihlor.  Siemens - 
Schnekort  Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  20.  6. 
1905.  S.  I2G1I. 

— f.  256034.  Kloktrische  Pultlampe  mil  dreb- 
barera  Ausleger.  Wilhelm  Maua,  Frankfurt 

a.  M.,  Or.  Oalluaatr.  19.  26.  5.  05.  M.  19  600 

— f.  266  199.  Kohleueleklrnde  mit  galvanlach 
hergeatellien  Metallslrelfen.  Planlawerke 
A.-G.  fUr  Kohlenfabrikatlou,  Kallbor. 
31.5.06.  P.10194. 

— g.  256  433.  Elektromsgnet  mit  federnd  ge- 
lagerteiii  Doppelauker,  deaseo  FlUgel  liber 
den  belden  Selten  der  Magnetpole  acbwlngen 
Allgemeine  Elektrlzitats-Geaellachaft, 
Berlla.  27.  6.  06.  A.  8319. 

— jt.  256  479.  Ala  Translormator  anageblldcter 
Wechselslrom  - AnschluOapparat  mit  einem 
U-fbrmlg  gestalteten  Elacnkern  fdr  die  Pri- 
mKrapule  und  einem  an  dor  vorachiebbaren 
SckundSrspnle  befoatigten  Anker.  Otto 
Fiachor,  Dresden,  Markgrsfonstr.  3.  23.  & 06. 
F.  12671. 

— h.  26)>266.  Eloktrode  anm  elektriachen 
SchwelBon,  bestehend  aus  einem  Kisenatab, 
der  von  einem  Rohicmantol  umgebon  Iat. 
Qobruder  Siemens  4 Co.,  Cbarlotteiibnrg. 
26.  6.  06.  S.  12604. 

Andenmgen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  c.  169946.  Baeumeher  4 Co.,  G.  m 

b.  H.,  Dresden. 

Verl&ngemng  der  SchutzfHst. 

Kl.  21  c.  182937.  HautanscbluBkasten  a.  a.  w. 
Fellen  4 (lulllaume  Carlawerk  A.-Q.. 
.Milhibeim  a.  Rb.  13.  8.  02  F.  9010.  12  7.  06 

— e.  183  176.  UnterlegplaUe  n.  aw.  Oebrlidet 
Adt  A. -0.,  Enshelm,  Forbach  and  WArach- 
weiler.  14.  8.  02.  A.  6737.  12.  7.  06. 

— e.  182686.  Rontakuehuh  u.  a.  w.  ThoEoro- 
poan  Weston  Electrical  Instrument  Co. 

III.  b.  H.,  Berlin.  9.  4 02.  E 6610.  12  7.  05. 


AuszQge  aus  Patenischrlften. 


No.  166  812  vom  14.  Juni  1902 
Alfred  5Vy6  - Baumgartner  in  .Solothum. 
Sebweia  — Vorrichtnag  lur  Ctiermiltrlang 
von  Signalen  nach  einem  fahrenden  Znge 
auf  elektrischem  Wege. 

Cm  elne  p.arallel  zum  Oleise  liegondo  gc- 
melniame  Achsc  alud  zwei  StromachlnUatiicke 


Abb.  XI. 


4,  6 (Abb.  33)  drehbar;  dnreh  dioae  konnen  oio 
und  inehrere  Sigualstromkroiao  geacbloaseo 
werden. 

No.  166  036  vom  20.  Oktobor  1903. 

Hrma  E Kablo  in  Frankfurt  a.  M.  — Zeit- 
achalter. 

Die  Krbntlting  lietrlflt  elnen  Zeitscbalter, 
bei  welcheni  cine  von  einem  Chrwerk  bowogte 
nnd  mil  auswet^hselbaren  Etellstlften  versehene 
Scheibe  dnreh  l.6sung  der  Sperrung  cinoa  Lauf- 
werkes  die  periodlsche  Ein-  and  Ausacbaltung 
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voD  eIckIriK'hoa  StromvorbraDchern  bewirkt. 
Slo  iDKoruin  einen  Fortacbrill  sogenubcr 

den  bekannten  Schalloni  dar,  ala  durch  die 
ei^oaxtlge  Anordnang  einea  Sperrhebols  ;< 
(Abb.  84)  daa  die  Aitaluenng  bcwirkondv  Organ 
— die  Sehallaehiene  m — ao  von  dom  Foder- 
drnck  dea  Laarwerkea  entlnatot  wird.  dad  da- 
dUTch  die  anderenfalta  eintretcnde  KUcawirkung 
anf  das  Zelcerwerk  bis  aur  UnacbAdlichkeit  auT 
gehoben  wird. 


Dio  Ausrttbrang  1st  derart  getroffen,  dafi 
der  Speirbebel  ;>  anf  dor  durcb  StelUtift  x odor 
'/  TorschoboDon  und  durch  FederkraA  auriick- 

fefubrteD  SchaiUchlene  m din  durch  l.Csnog 
er  Hauptaperrung  v elngeieitete  F.in-  odor 
AuasehaltuDg  der  Stromverbraueher  bis  aur 
Frelgabe  der  Schallscblene  durch  den  Stell- 
st)A  verabgert. 

Zweckm&fiig  bewirkt  der  Sperrhebel  p die 
Uemmoog  dea  Laofwerkea,  um  die  S^chalt- 
schlene  an  dem  haSenton  Bade  dea  Trieb- 
weikea  au  ontlasten. 


Mo.  165696  vom  26.  Juni  1903. 

Gustav  Fits  in  DtUmen  i.  W.  — Werhzeiig  zum 
Befesligen  and  LSaen  von  Isolatoren  auf  ihren 
StBtzon. 

Das  Werkaeng  besitst  einen  HaudgriS  A 
(Abb.  36  u.  86),  eine  in  die  obere  KopftiTie  des 


schen  den  ZInken  H und  C vermittelst  einer  niit 
Mattem  a ansgerilsteten  Schraubc  und  einea 
auf  die  frelen  Zinkenenden  geecbobenen  Kopf- 
stilckes  D elngespanoL 

No.  IS6  637  vom  C.  Februar  1804- 
Abraham  Sanford  Adler  in  Borough  of  Man- 
lialtan,  V.  St.  A.  — Vorrichtung  sum  aelbst- 
Uitigoa  ('mlogon  einea  eirktriachen  I'mschal- 
tera  b'oi  Aadornng  der  Ilrehriehtnng  einer 
Welle. 

Boi  Scboitero,  bei  denon  oin  S<-.hallteil  durch 
einen  sich  drehonden  Mltnohmer  bei  Bvginn  der 
Bowcgung  In  eine  beaiimmte  Stellung  j^brncht 


und  dort  gehalten  wird,  bis  ein  Wecbsel  der 
Drebriclituug  Ihn  in  eine  sweite  entgegenge- 
setzte  Stellung  bringt,  1st  es  ilbllcli,  den  die 
L'mstellnng  des  Scoters  bewirkenden  Mit- 


nebiner  bei  weohselnder  Qesebwindigkeit  dnrch 
niehkraftwirkung  aufier  Eingrlfl  mit  dem 
Scbalter  zu  bringen. 

Da  solche  Schaltor  den  Nachteii  haben, 
daS  bis  snr  erfoigten  Zurucknebmung  des  Mit- 
nohmers  zwischon  diesem  und  den  umschal- 
tendoo  Teilen  SUiite  auAreten,  wird  hler  ein 


Fiibmngsstllck  angcordnet,  welches  sofort  naeh 
vollendoter  Uiiistollnng  dea  Schnitcra  don  3lit- 
nebmoraufloriCinKrifl  mil  diesem  bringt,  wkhrend 
bei  Erroichnng  einer  bestiinmten  i.'mdrehungs- 
sahl  der  Mitnchmer  aufier  RIogrIO  mit  dom 
FilhrungtstOck  gebraeht  wird.  Die  Ausfdbmng 
1st  ao  getrofien,  dafi  der  In  der  Querrlchtnng 
anr  Aense  A (Abb.  37  u.  88)  beweglicho  Mlt- 
nebmer  W mit  seinem  Ansatse  e wthrend  dea 
Verschlebens  des  Scbalters  F an  don  sebiofen 
Ebenen  der  festatehenden  PUbrang  F entlang- 
gleltet  and  ao  anfier  Eingrifi  mit  dom  einen  der 
AnsKtae  J dos  Scbalters  gebraeht  wird. 

Mo.  165  642  vom  6.  November  1903. 

Friedrich  Scheidig  in  Ndrnberg.  ~ Solbat- 
titiger  bei  einor  beatimmten  Stromwtlrmo  in 
Wirknng  tretender  elektrUcher  Ansachaltor. 

Daa  siromdurchfiossene  Doppeimetallband  S 
(Abb.  89)  tat  in  SchraubenBnie  nm  den  Hobl- 


zylindcr  It  golcgt,  in  welchein  aicii  der  KIten- 
kern  A'  beiindel,  der  infnlge  der  elektromagne- 
tiaohen  Induktioii  einen  Zug  nach  oben  ernfiit. 


Daa  Solenoid  F,  dessen  einea  Ende  a am  Hohl- 
»’linder  R beiestlgt  1st,  steht  mit  seinem  frelen 
^de  b in  Verblnaung  mit  einer  am  Hohlcylin- 
der  R venchtebbar  gelagerten  Klinke  k,  welcho 
in  normalem  Zustande  den  Eisenkern  E am 
Flansche  If  festhSIt.  Bei  oiner  bestimmton  Er- 
wfinnang  nod  dadnreb  bodiogtoo  Formknde- 
rung  dea  Bandoa  if  wird  sber  die  Klinke  k so 
weit  veracbobon.  dafi  sio  auf  eine  I.Ocke  des 
Fiansches  If  trifit,  wodureh  dem  Eisenkern  A' 
der  Weg  nach  oben  freigegeben  wird  und  die 
magnetische  Zugkraft  (wenn  erforderlieh,  neben 
einer  weiteron  Krafbiuelle,  Feder  o.  dgl.)  die 
Bewegnng  dea  Autaebaltert  A bewirkt. 

No.  166  098  vom  3.  December  1903. 

Allgcmoino  Eloktricitata-Gcacllscliaft  In 
Borlio.  — Widorstandaelement. 

Der  Widorstandsdraht  1st  in  bekanntor  Welse 
auf  einen  Isollerkdrper  aafgewtckolt.  Um  die 


abh.  4a 


WXrme  gut  absnfiihren,  wird  das  gaoze  mil 
einer  Miachung  von  Karborondum  mit  Waaaer- 
glaa  umgeben.  (Abb.  40.) 

No.  165699  voin  I.  Januar  1904. 

Eloktricit&ts.A.*G.  vorm.  W.  i.ahmeyer  A 
Co.  in  Frankftirt  a.  M.  — Schutxvorrlciilung  bei 
ansfabrbaren  Schalinniagen. 

Beim  Ausfahren  der  Schaitanlage  K (Abb.  41) 
werdon  die  aurilekblelbendcn  Anscblufikon- 


takte  u.  a.  w.  durch  einen  'dnrch  die  Schait- 
anlage solbstUltig  vorgesch'obenen,  beim  Eln- 
fahren  selbsttittlg  wiedor  beseitlgten  Bolladen- 
verscbluB  I o.  d^.  verdockt. 

No.  166  820  vum  30.  September  1903. 

John  Allen  Beany  In  York,  V.  St.  A.  — Ver- 
fahren  aar  laolierung  elektriaeher  I.eitnngen 
mit  Asbestfaaem. 


Fi«.  42. 


Durch  ein  mit  Stiften  >t'  (Abb.  42)  vorachenos 
endloses  Krcmpelbsnd  ,r  werden  AslH-aifascm  A 
gcaaminell.  (las  Rrcmpellmnd  wird  in  einem 


780 


Elektroteohnisobe  Zeitflohrift.  1906.  Heft  82. 


10.  August  1906. 


stnmpfen  Wiakel  aatoibiilb  d«»  mil  eloer 
klebngen  Muse  6'  voreebeDen,  Id  seiner  iJInge- 
rlcbtang  vorgeschobenen  und  in  Umdrebung 
versetstoD  Loiters  6 vorbelKetilhrt,  derart,  dau 
die  Asbestfuoro  h schraubenfBrmlg  auf  den 
Loiter  aafgewlckelt  werden. 

No.  166819  Tom  35.  December  1901. 

Hartmann  & Braun  A.-Q.  in  Frankfort  a.  M. 
— Verfabren  xnr  Heratellnsg  guter  Strom- 
Qberg&nge  bei  geerdeten,  als  Scbotaverklel- 
dnag  Oder  Letter  dtenenden  Motallrobrsyatemen 
mit  HUlfe  federnder  VcrbindnagutBcke. 

Dio  Blecbmulfen  Oder  die  Blecbrobrstotzon 
von  Blech-  and  QuUdoaeo  werden  mit  dnrcb- 


c=ni] 


Abb.  ta 


Abb.  4L 


gestanzten  Zuagen  Z (Abb.  43)  Oder  Stegen  .$ 
(Abb.  44)  yersenen,  sodaS  die  beiden  elnge- 
schobenen  Robrenden  uoabhkngig  voneinander 
mit  der  Mode  Kontakt  bilden. 


No.  156863  vom  24.  November  1903. 

Alexander  Hepke  und  Kart  Dinner  in  Berlin. 
— Sichoraagsstfipsel  mit  mehreren  nachein- 
andor  benatsbaren  Abscfamelzdrlhten. 

Um  cine  einfache  Handbabung  dor  Um- 
scbaltvorricbtung  und  elne  vom  Stopsclinnem 
unabhXogige  Kontaktblidung  zu  orziclon,  1st 
die  don  Jodosmaligon  StromschluB  herbei- 
fQhrende  Schalteiorlchtnng  beweglich  aufien 
auf  dem  Slcberungsstiipsel  angeordnet. 


Abb.  46. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutscher  Elektroteohniker. 

(Elngetragener  Vereln.) 


Elektrotecbniseher  Verein  Karlsruhe. 

Sitsung  yom  9.  MIrz  1905. 

Das  Kiektrizitktswork  dor  Badiscben 
Staatseisenbahnen  bei  Duriacb. 

Vortrag, 

gehalten  von  llerrn  Sipi.-^iig.  K.  Freyss. 

Die  in  don  lotzten  36  Jahren  oiagctretene 
Steigerung  dcs  Porsoncn  und  (tuterverkehrs 
anf  den  Kisenbahnon  und  die  dndurch  bedingte 
Notwondigkoit,  den  Vorscbiebodienst  auch  auf 
die  Nachtstnnden  aussudehncn,  maehte  eine 
Verbesserong  dvr  vorhandonen  Beleuchtung 
der  Gleisanlagen  notwendig,  urn  den  An- 
forderuugen  hioslclilllch  einer  ruvben  und 


erkonnen,  welche  groSe  Bedentuag  eloer  guten 
Ansnutsung  des  Brennstofies  und  einem  bohen 
Wirkungsgrad  der  Aniagen  beizumessrn  1st. 

Um  nun  den  Betricb  dieser  Aniagen  so  voli- 
kommen  wie  mOgllch  gestalten  zn  koonen,  wur- 
den  bei  den  oeueren  ElektrizItStsworken  die 
Fortschrltte  des  Muchinenbanes  und  der  Elek- 
trotecbnik  in  weitgebendem  Ma£o  berOcksIcb- 
tlgt  und  die  Wirtschaftlichkoit  dorcb  folgende 
Mittel  aogostrebt: 

1.  durch  eine  zweckmKSIg  dnrcbgefilhrte 
Zufohr  des  Brennstoffes  nacb  don  einzelnen 
Werken  und  innethalb  dieser  nacb  den  Peuei^ 
stellen;  3.  durch  Vorwkrmang  des  Waasers  In 
sogenannten  Ekonomisem;  3.  durch  Verwen- 
dung  von  Kessein  mit  selbsttltlg  wirkenden 
Feuemogvn,  die  eine  mSglichnt  vollkommene 
Ansontzung  des  Bronostofles  gestatten; 
4.  durch  uberhitzang  des  Dampfes;  6.  dnrcb 
die  Wahl  groSer  Maachinenelubeiten  mit  gunsti- 
ger  Belutung;  C.  durch  Verwendung  sparsam 
arbeltender  Dainpfmucbloen;  7.  dar^  Verwen- 
dung hocbgespaunten  Drebstromes,  um  weit 
ausgedebnte  Qeblete  mit  Strom  versorgun  zu 
kOnnen;  8.  durch  eine  besondero  Strom ver- 
teilung;  9.  durch  Verwendung  des  olektrisehen 
Stromes  sowohl  fiir  LIcht  als  aacb  fur  Krafl- 
betrieb. 

Der  Beschreibong  des  neucn  ElcktriziUlts- 
wcikes  mOchte  ich  noch  einigo  Worte  Ober  du 


AiiCenaaiicht  dc»  KIckItiritSliwvrkrs 
Abb  47. 


Die  Abscbinelzdrllhte  3 (Abb.  46  a.  46)  sInd 
durch  RIppen  4 elnes  Elnsatzsteroea  8 voneln- 
ander  geschieden  and  steben  mit  dem  Kon- 
ukutift  6 In  leitender  fester  Verbindong.  Der 


um  den  Cylinder  13  drehbare  Ring  16  aus  Iho- 
liermaterlal  stellt  vermiltelst  der  zwei  5letall- 
federn  IB  und  17  den  StromschlnB  zwtschen  der 
Schraubhillse  10  und  dem  Kontaktslifl  6 unter 
Eioschaltnng  dvs  Abscbmeladfahtes  3 her. 

Zwccks  limschaltung  zieht  man  den  Ring  16 
mit  den  Kedern  16  and  17  aus  dor  Kontaktoin- 
richlung  13,  14,  dreht  den  Ring  oin  Stuck  und 
scbiebt  die  Kedern  16,  17  in  die  nkchsto  Kon- 
taktelnrlchtung  12,  14  ein. 


betrlebssirhoron  Abwickelung  dor  GescbKflo 
In  Jeder  Ulnsicht  OQtaprechen  su  kOnnon.  Es 
warden  deshalb  stcts  die  Fortscbritte  der  Elek- 
trotcchnlk  seilens  der  ElsenbahnverwaltunMn 
mit  grbBtem  Elfer  verfol^  and  man  tlber- 
seugto  aich  bald,  daB  nnr  daa  elektriscbe  LIcht 
dazu  bernfen  soin  kbnne,  fiir  die  groSen  Bahn- 
h5fe  die  Beleucbtungsfrago  In  befriodigendor 
Welse  zu  IBseii.  .So  Onden  wir,  daB  bier  in 
KirUrnho  berelta  tm  September  1833  die  orste 
Anlngo  mit  39  Bogenlampen  und  32GIUbIainpen, 
die  zweite  nacb  dem  Vorbilde  der  ersten  zwei 
Jahro  spator  mit  43  Bogenlampen  und  70  GlUh- 
lampon  in  Betricb  gcnommen  wurde.  Die  gauze 
Entwickelung  der  bshoeigenen  ElektrlillKts- 
werke  l»t  von  sohr  groBem  Interosse,  os  wilrde 
zu  well  fQhren,  dieso  nkher  vorzufuhren;  es  sei 
Dur  erwKbnt,  dzB  wonn  wir  bento  unsor  badiscbcs 
l.And  durcbrelsen,  wir  beobachlou  werden,  daB 
belnaho  jeder  g^fii^re  Bahnhot  soin  cigcocs 
Elektrizitatswcrk  besilzt  und  daB  auch  cin 
groBor  Tell  dor  kleineren  Bahnhdfe  von  stHdti- 
Bchvn  Oder  prlvaton  Werken  mit  elektrischem 
Strom  vorsor^  wird. 

Wonn  mao  nun  bcdenkt,  daB  diese  bahii- 
eigenon  Werko  im  Jahro  liiOi  bei  eloer  Strom- 
erzeugung  von  zusammon  nind  8 Mill.  KW-Sid 
Uber  IGOOOtKohlen  verbrauchten  and  daB  sich 
dieser  Aufwand  nacb  Fertigstcllung  dor  Bahn- 
h5fe  in  Mannheim,  Heidelberg,  Karlsruhe,  Pforz- 
heim, Uffenburg,  Freiburg  und  Basel  vielleicht 
auf  das  Doppolte  stcigern  wird.  so  wild  man 


Im  Jahro  1894  iu  der  EisenbahohauptwerksUttc 
Karlsruhe  erbante  Kraftwerk  voraosscbicken. 
In  welchem  drel  Dampfdynamos  von  Je  400  PS 
Gleicbstrom  von  2x120  V lieforten,  der  aum 
Betrleb  der  WerkstKUe  and  sur  Belenchtnng 
des  Personen-,  Gilter^  and  Terschnbbahnbofes 
diento.  Im  Jahro  1903  war  non  bet  diosem 
Werko  eine  dorartige  Cberlastnng  eingetreten, 
daU  sich  die  Eisciibahnvorwaltang  vor  die  Frage 
der  VorsUrkung  dcr  Leitungsanlago  and  dvr 
VergrSSerung  der  Zentrale  gostollt  sab.  Da  Tiir 
eine  Krwelteruog  in  der  UauptwerkstHtte  iiicbt 
gendgend  Plata  vorhanden  war,  ontschloO  man 
sich  an  einem  Neubau,  und  die  angeetellten 
Krwiigungen  haben  darauf  biogefahrt,  den 
Plats  Id  der  Nahe  des  Dariacher  Bahnhofes 
zu  wHhlcn.  Die  BetrlcbserSIfnung  dea  Werkes 
erfoigte  Im  Auguat  l!KK3,  es  llefert  Drehstrom 
von  8000  V. 

Man  wthlto  diese  hohe  .Spannung  in  Anbv- 
tracht  dor  orforderlichen  Energiemengon,  welehc 
auf  niebt  unbotracbilicho  Entfemangoa  ai>er- 
tragen  werden  solllon.  Vor  allem  beabsichtigte 
man  mit  diesen  8000  V eine  Vorsuchsbahn  auf 
der  Strccke  Karltruhe-Graben-Neudorf  zu  be- 
trelben,  die  EutwBrfe  bletsu  waren  aucli  schoe 
ausgearbeitet,  man  kam  aber  leJder  davon  ab 
und  bescbaflte  fUr  die  genannte  Strecke  einee 
Vcrsachs-AkkumulatoreDwageD. 

Die  gaezeAnlage  besteht  aus  oinerMaschi- 
ncnhallo  von  33  m Breite  nod  47,5  m IJUigv, 
cinvm  Kcsselhaus  von  cbeDsoIchor  tJInge  und 
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19  m Brelto  towle  elnem  nSrdllehen  und  eioem 
•adllebeo  Anbaa  und  omfafit  elne  bebaute  Qrund- 
fllebe  von  S660  qm.  Die  Oetamtanordnun);  1st 
aua  der  Abb.  47  und  48  an  eraeben.  In  dem  aUd- 
llchen  Anban  aind  die  fllr  die  Reaaelapeianng 
erforderlicben  Pnmpen,  die  Dlenatrbnme  fdr  die 


Bel  Neuanlage  einea  aoleben  Werkea  gebSrt 
an  den  Haopterfordernlaaen  die  Koblenbe- 
acballung  und  gerade  In  den  Fbrderwerken, 
weicbe  ole  Kohlen  In  die  KeaaelbKuaer  bringen, 
aInd  In  nenerer  Zelt  noBe  Umwnndinngon  ge- 
achaSen  worden.  Die  Kohlenfdrdernng  aum 


Olelae  erfolgen  kann.  Der  Anachalhingaprela 
einea  aoleben  Wagena  lat  4860  M.  Ein  Verglelcb 
awlacben  den  veracbledcnon  WagongaUnngen 
aowobl  binaicbtlieb  der  Aniagrkoalen  wio  ancb 
der  Betrlebakoaten  wlrd  au  Ounaten  doa  Talbot- 
wagena  anafallen. 


GniDtlriQ  ilc«  CULtrixitltswrrkc*. 
Al»b.  i)i. 


dcboiu  (larch  du  Elektrixltltjweric. 
Abb.  49. 


Helaer,  die  Hebevorrleblnng  (Ur  die  Koblen, 
aowle  der  Koblenraum  nntergebracht. 

In  dem  nSrdlIcben  Anbau  mlt  dem  Haupl- 
eingange  beSnden  aieb  die  Verwallungarbume, 
die  OienaMume  far  die  Maacbiniaton,  In  dem 
oberen  Stockwerk  die  ScballanUge,  aowle  ein 
UeSalmmer  nnd  im  Keller  der  Akkumnlatoren- 
und  der  Olnom. 


Werk  wlrd  inlltela  beaonderer  Wagen,  Talbot- 
wagen  Oder  Selbatentlader  Mnannl,  von  je  16  t 
Faaaungaraum  bewirkt.  Dfeae  nacb  der  Art 
Talbot  gebauten  Wagen  baben  den  gewOlm- 
llchen  Wagen  gegenilber  den  Vorteil,  daS  die 
Entladnng  aelbatutig  je  nach  Erfordernia  ent- 
weder  bmlebig  nach  der  einen  Oder  andoren 
Solto  odor  gloicbavitig  nacb  boidon  Soitcn  dor 


Der  BrennatofT  wlrd  miltela  dleaer  Talbot- 
wagen  einer  Vorballe  dea  Qebiudea  augefllbrt. 
Die  Kaalenseltenwinde  dleaer  Wagen  aind  achrlg 

f'catellt.  aodaS  dlo  In  Ibnen  angebracbten  Ent- 
adungaklappen  aicb  nnter  dem  Druck  drr 
Ijidung  aolbattatig  5finen,  aobald  ale  von  dem 
benachbaiten  Wagenonde  aua  paarwoiae  durch 
llobol  rrcigegeben  warden.  DieKohlon  rntachen 
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alsdaou  uach  <lou  darcb  die  KJappen  freiee- 
^ebi-ooD  Seitoii  liber  UloUblcche  each  SDUen 
uod  rallen  durch  cinea  lioat  ia  den  tiefgelegenen 
KohleDraum.  Vod  hior  aus  werdoo  ole  Kohlen 
durcb  ein  elektrltch  angetriebeDoa  Fbrdorwerk 
(BecberwerlO,  di-aaen  l.«ittung  M t in  dor  Stunde 
beli^gt,  hochgehoben  und  mittela  eioea  FSr> 
derbatides  In  die  oberhalb  der  Ketsel  liegeodon 
x'ter  KobleDbanker  von  auaammen  1^  t Faasanga- 
rauQi  gefbrdert.  Von  dleaen  fiUlt  der  Brennatofl 
in  belnahe  scnkrecht  atehcuden  ROhron  den 
FuUtrichtero  der  Kosael  aelbatuulg  au. 

MIt  dem  gleicben  FOrderwerk  erfoigt  auch 
die  Aacbeufdracrung.  Die  Aache  Oder  Schlacke 
wird  in  einer  Urube  geaammelt,  ana  der  ale  anf 
der  entgcgengeaetztoD  Scite  dea  Kohlenelulaufea 
dem  Fdrdorverk  zaftllt  und  bia  an  deaaen  Kopf 
ehoben  wird.  Durch  ein  aeitlich  angobrachtea 
ohr  flUlt  die  Aache  eincm  in  derVorballe  anf- 
geaiellten  Schlackenwagen  au. 

Bel  Aachcnfbrdemng  mull  naturgcmtO  der 
Bebleber  auf  der  Aachenacito  geSITnet  und  daa 
Ablaufrohr  nacli  dem  Kohlenbunker  durch  elne 
Wecbaelklappe  geacbloaaeu  werdeii. 

Die  getrolTenen  Annrdnungen  bleten  einen 
groSen  Vortell  beaUgllcb  Eraparnla  an  Zeit  und 
Arbeitaliibnen. 

Znr  Dampferaeugung  dionen  vler  Waaaor- 
rbbrenkoaaol  derFirma  Babcock  & Wilcox  in 
Uberbauacn,  Khid.,  die  fUr  elne  Uelzfitche  von 
ie  3UU  <|m  gcbaut  aind  und  DampI  von  10  Atm. 
Bctricbaapanniing  liefern,  der  durch  eingebaute 
tlberhilzer  von  je  37  <im  lleiallltche  uin  etwa  fiO'* 
aberhitxt  wird.  Die  Keaael  aind  init  mechaui- 
achen  Beachlckungavorricblungen  versehen,  der 
aogenauiileu  Keueoroatfeuerung,  ebenfalla  von 
Babcock  & Wilcox,  die  nicht  nor  den  Brenn- 
atoff  aelbstutlg  aufUbrt,  aoodero  auch  aelbat- 
Mllg  abachlackt.  Der  Aiitrleb  dieaea  lioatea 
erfoigt  durcb  einen  kleinen  Eloktromotor. 

Die  THtIgkeit  dca  lloizera  beachrltnkt  alcb 
aomit  anf  die  Ubcrwachuog  dea  l.aufwerkea  der 
Kettenroatc  und  den  Gang  der  Speiaepumpen. 

Zur  Speiauog  dor  Keaael  dienen  zwel  Im 
audlichen  Anbau  aufgealellte  Pumpen  der  Firma 
Otto  Schwade  i Cie.  in  Erfurt  mit  einer 
Hbcbatleiatung  von  {e  24  cbm  in  der  Stunde. 
Sle  bringen  daa  Waaaer  durch  einen  in  den 
Rauchkanal  elngebanten  aogenannten  Qroen- 
achen  Ekonomlaer  nacb  den  Keaaein,  wodurcb 
eine  Erwkrmung  dea  Spoiaewaaaera  bia  au  120" 
errcicht  wird.  Damit  ergibt  alcb  eine  Brenn- 
atolTeraparnia  bia  au  12  "/e 

Die  den  Arbeitadampf  fUhrenden  elufachen 
Danipfleitungen  aind  aua  acbmiedeelaernen 
Rbhren  bergeatellt,  die  aehr  gut  laollert  aind. 
Die  Handhabuug  der  HanptaMperrvenlUe  dor 
Dampfmaachlnenleitniigen  geacnieht  vom  Me- 
eebinonraum  aua.  In  der  Maachinenhalle  aind 
xur  Zeit  zwel  Dampfdyiiainoa  von  je  OuO  KW  bci 
kuSerom  Induktionafreiem  Widoralando  aufge- 
atellt;  auOordom  iat  oin  Raum  fiir  cine  apMere 
Erweiterung  fur  einen  dritten  und  vierten  Salz 
vorgeaohvo,  aodaO  die  Aniage  bei  ibrem  vollen 
Auabau  eine  I.eiatung  von  3400  KW  errelcbt. 
Die  beiden  von  der  Flmia  Q.  Kubn,  StnUgart- 
Berg,  gclleferten  Dampfmaachlnen  aind  ala 
liegende  Tandem  - Verbund  - Maachinen  mit 
Einapmxkondenaatlon  gebant  uod  leialen  jo 
300  bia  1000  PSo.  bel  9 Atm.  Anfangaapannung 
im  Hochdruckzylinder  und  33‘/o  Umdr/min. 

Die  Hauptabmeaaungon  der  Maachinen  aind: 

Zylinderdurchmeaaer,  Hochdruck  . . 710  mm 

, NIederdruck  . 1100  , 

Hub 1400  , 

Daa  Qewiebt  jeder  Maachine  ohne  Dynamo 
betrkgt  75  BOO  kg. 

Die  Maachinen  aind  mit  vom  Roglor  unmittol- 
bar  vcratellbarer,awangUuflger  Vootilateuerung 
.Syatem  Kuchonbeckor*  auagerdatet.  Zum 
Zweeko  der  Regolung  dor  Dampfmaachineo 
vom  Hauptacbaltbrett  aua  und  xur  Erleichler- 
ung  dea  Parallelachaltena  der  Drehatromdyna- 
moa  aind  die  Rcglrr  mil  der  Slemena  A 
Ualake  patentierton  Regelungavorrichtung  ver- 
aeben,  weicbe  ea  geetattel,  mittela  elnea  kleinen 
Elektromotora  die  Uiiidrehuogazahl  der  Dampf- 
maachlnen durcb  einen  am  Schaltbrett  bctlod- 
lichen  Umachalter  innerbalb  gowiaaer  Grenxen 
zu  verfindom. 

Die  Schmierung  der  Zylinder  erfoigt  mittela 
aelbatlktgcr  Schmiervorricblung.  Daa  an  den 
Lagcm,dooStopfbtlcbaon,Gleialilhrungen  u.a.w. 
abtropfeiido  01  wird  bei  ieder  .Maachine  nacb 
cinem  im  Keller  aufgeatellten  .Sammelbehtilter 

f;elcitol  und  von  dort  nacb  Bedarf  mittela  Prefi- 
lift  nacb  dem  Olrauin  befOrdert.  Hier  wird  daa 
01  gereiiiigt  und  nacb  .Miachuiig  mit  neuem  01 
zur  Wlederverwenduog  bereit  gchallen.  In 
dleaeni  OIraume  aind  aullerdem  noch  groBo 
GentSe  fiir  ZvIinderOI  und  MaaehinenOI  vor- 
handen.  Dio  Rcrdrdcrong  dieacr  Ole  nacb  den 
im  Maachinenranm  aufeoatellton  Olaparkaaten 
geachieht  ehenfalla  wieder  durcb  PreOliift. 

Der  Dampfvorbraurh  der  .Maachinen  war 
gcwahriciatet: 


a)  hei  einer  Leiatung  von  800  PSe  xu  6,3  kg 

b)  . . . , lOOO  . „ 8,8  . 

fiir  die  iodlzlerte  PferdeaUlrke  und  Stunde. 

Der  Wlrkungagrad  |der  Maachinen  war  be- 
dlngt: 


a)  bei  800  PSo  zu 68  % 

b)  . 1000  89.6 


Die  mit  don  Dampfmaachlnen  unmittolbar 
ikuppellen  und  von  der  Firma  Siemena  & 
alake  gellefortcn  Drehairnmdynanina  aind 


gebaut  fur  eine  Leiatung  von  HEO  KVA,  ent- 
apreebend  360  KWe  bei  coav=:  1.  Die  regelgc- 
mKBe  Betriobaapannung  iat  8000  V mit  60  Perm- 
den/Sek  bei  83'/.  U./Jiin 

Abb  60  gibt  e'in  Bild  der  beiden  aufgeatcllteii 
Dampfdynamoa. 


Daa  Sehwungrad  mit  den  aufgeaetzten  Polen 
iat  bercchnet  fiir  ein  Sebwongmomont  OD’  = 
I 1-20000  kgi|^m  bei  einom  Durchmeaaer  von  6 m, 
entaprechend  einem  Dngloichfrirmigkoitagrad 
von  1:300  hei  regeljfemKIler  Relaatung  der 
Dainpfmaachine.  wiegt  66  t init  den  i’nlen 


Inncaauhbt  «ln  MucliiiicarBniiica. 
.tlib.  CiO. 


Kokictt-  und  .twrlK-ofaivlL'ninc 
Abb.  61. 
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UDil  SpulcD  uiid  Itt  vlertelllR  inlt  aclit  Annen 
gebaut,  wovon  vier  in  den  .Schailt  fallen 
und  mittela  Schranbenbolsen  uod  Scbrumpf- 
rlngen  zoaammeiigebalten  werdeii.  I>ie  Anne 
haben  elliptlscben  Qoeracbnitt,  weicbe  Fonii 
sowobl  mlt  Kttckaicbt  auf  GuBspannangen  and 
Luftwlderstand,  als  ancb  auf  gutea  Aueaeben 
jedem  anderen  QueracbniU  Torzoslehon  lat 

Ule  Pole,  V2  an  dor  Zabl,  baben  elliptischon 
Oacrachnitt,  aiod  aus  Eisenblochen  hergeetellt, 
wolcho  durch  duiino  I’aplcrolnlagcn  gegen 
WirbelatrSme  vonvinander  isoliort  sind  und 
dorcb  ijchraubenbolaen  und  oin  Stahlpriama 
feat  xu.'>ammeugeballen  wcrden.  Dicaea  onthHIt 
daa  MuUergewlude  fUr  die  belden  BefeaiiguDga- 
achrauben,  weicbe  den  Polkeni  mil  dem  guB- 
elaemen  Kade  feat  verbinden.  Zur  Aufuanme 
der  UmfangakrAlte  dieneii  PaBrInge,  weicbe 
die  Scbraubenbolaen  umfaaacn  uod  tella  lin  Pol, 
tella  im  GnBkraoz  veraenkt  alod. 

Dio  KrTo^rwickelung  beateht  aua  hochkaut 
gobogonom  Tlachkupfcr,  die  einzclnen  Win- 
dnngeo  alod  durcb  Banduinwickoluog  vonelo- 
ander  iaolierf. 

An  deo  Sllroaeilen  der  Pole  legt  aich  die 
Wlckeluog  um  bohle  GoBatQcke,  aodnB  din  I.iift 
bebufa  Rublnng  der  Erreger-  und  Aokerwicke- 
long  atrableofdnnig  blodorcbireten  kano. 

Die  kuBere  featatehonde  Arniatur  beateht 
ana  einom  vierleiligou  Gebkuee,  daa  In  HohlguB 
derart  atoif  hergeatollt  1st,  daB  die  unvermeid- 
licheo  Durchbiegongon  mbgllcbal  vermlndert 
aind.  AuBerdem  beaitat  oa  am  tiefatoo  Puiikto 
«ioe  naebalellbare  Unteratutxung,  wolcho  oin 
genauea  Anaricbten  dea  Gobkuaea  in  ilczng 
auf  deo  uinlaufeudcii  Tell  emibglicht. 

Daa  wirkaaine  Annatureiaen  beateht  nus 
auageglohten  dUonen  Elaenblechen,  weicbe  znr 
laolatfon  gegen  WIrbelatrOme  mlt  dtinnem 
Papier  boklebt  aind. 

Dio  nach  Schablooo  hergeatollto  Armatur- 
wickeluog  ial  ala  gewShnlicho  Drehatrom- 
wlckeluog  mlt  je  drei  (Achem  auf  den  Pol 
und  die  Pbaae  anagenibrt  und  in  die  mlt 
Glimmer  auagekleldeten,  vollatkndlg  oifenen 
Nnteo  eingelegt  und  mittela  Holzkellea  darin 
featgebalton. 

Ea  aind  alao  648  Nuton  yon  IS  mm  Breite 
and  66  mm  Tiefe  vorhandon. 

aind  dio  aUmtlichen  Kupfordrlthto  ie  einea 
Zweigea  der  Wlckeluog  hlntereinandor  go- 
aebaltet  und  die  Zweif»  In  Stemachaltung  mlt- 
elnauder  verbunden.  Durcb  die  ganze  Bauarl 
der  Maaebioe  1st  im  Falle  der  Beachsdlguog 
elner  Aokorwickelung  elne  aehr  lelchte  Wieder- 
Ueratellung  errelcht.  u brauchen  nur  elnigo  Polo 
doa  Mognotradea  ootforot  zu  werdon  und  oa 
kann  aladaon  dio  Torlotzto  Wickolung  aua  den 
Nuten  in  don  darch  Entfemung  der  Pole  eiit- 
atandenen  freien  Raum  und  von  da  aeitlleh 
herauagezogen  werden. 

SelUlch  angebrachte  Scbutzachilder  aicbero 
die  W’lckelung  gegen  Besebadigung  mcchani- 
sober  Art  nod  yerhlndern  elne  zufklligo  Be- 
rlibning  der  Spulon  durcb  die  Bedlonuoga- 
mannacnafl. 

Die  Stromabnahmo  erfoigt  an  featatehonden 
Klonimen. 

Daa  Andrehen  der  Maacblne  erfoigt  mittela 
Je  einea  IS  PS-Elektromotors,  die  Ihren  Strom 
von  der  Batterle  erhalten;  Jedocb  lat  ancb  eio 
Andrehen  von  Band  ermOgllcht 

Dor  fUr  die  Erreguog  orfordcrllclio  Glolch- 
Strom  wird  durch  zwei  bosondero  Drehatrom- 
Gloichslrom-llmfonncr  eizongt,  dio  iiebst  den 
zugehBrigen  Aniaasem  In  elner  Niache  dee 
Maachinenhauaea  Aufatellung  gefunden  haben. 

Jeder  Umforroeraatz  beateht  aus  eincm 
asynebronen  Drebstrommotor,  der  mittela  nach- 
^eblger  Baudkuppeluog  mlt  elner  Qlclcbetrom- 
D.mamo  geknppelt  and  imstande  isU  boi  vollcm 
Aaabaa  der  Anlago  den  losgeaamt  crfordcriicben 
Erregerstrom  abzagebon. 

Die  DrobstTommotoron  sind  fQr  cuOti  V und 
60  Pcriodon  gebaut  uod  leiston  je  106  PS.  Die 
mlt  dioson  Drehstrommotoren  gekuppelteD 
Oloiebstrom-Dynamoa  vorni6gen  je  77  K.W  boi 
600  U./Min.  und  1 10  V abzugeben;  dicao 
Spannung  kann  znr  Ladung  der  Akkuroulatoreii- 
batterle  ohiie  Steigeruog  der  Umdrcbnngszahl 
mittela  einea  Nebonschlu^Regnlierwideratandca 
auf  160  V erhbht  werdon. 

Die  im  Eellorraum  aufgeatollte  Akkumu- 
latoronbattorio  beateht  aua  60  Zellen  Tudor- 
achon  Systems  dor  Akkumulatorenfabrik 
A-G.,  Berlin,  und  bealtzt  elne  Kapazltkt  von 
1 134  A.-.St.  bel  drelatUndIger  Entladung.  Sio  1st 
ateta  mlt  dem  Umformeraatz  parallel  geschaltot 
und  muB  naturgemAB  don  erfordorlichon  Kr- 
regerstrom  xor  Inbetriobsotzong  dor  Anlago 
bel  vorausgogangonem  Stlllstanuo  liofvrn. 

Dio  Zufuhrung  doa  Erregoratrnmea  fUr  die 
Krregorwickolung  goachlelit  durcb  zwei  auf  der 
Welle  angobracuto  Schlelfrlnge,  auf  welchen 
zwei  BQratenpaare  aclilelfen. 

For  die  Bauart  der  Schaltanlagc,  wolcho 
im  oberen  Stockwerk  dea  ndrdlicbcn  Anbanos 


aufgestellt  1st,  waren  vor  allem  die  belden 
Qemchtapunkte  maSgebend,  dafi  auf  der  Uanpt- 
scbaltwand  Hoebapannung  nihrendo  Telle  nlcht 
vorhanden  aoln  sollen,  damit  elne  Gefahr  ftir 
das  I.eben  dcr  Bedienunnmanosebaft  im  nor- 
malcn  Bctiiebo  aasgeachmsson  1st  und  daB  so- 
wohl  die  Maaebinon-  ala  aach  die  Abzwoig- 
atromkroiae  Im  wolteaton  Umfango  umscbalt- 
bar  oingerichtet  werden. 

.SAmtIiche  Hoebapannung  filhrende  Telle 
aind  In  einem  voll-ntAndlg  dnreh  QIaa  abge- 
achloaaeneu  .Schaltraum  vereinigt,  welcber 
binter  der  .Schalttafel  angeordnet  bit. 

Die  geaamte  Sehaltanlage  zerlAllt  also  In 
elne  Hauptachaittafel,  deren  Vorderaelte  dem 
Maschinenraum  zugekebrt  lat  und  In  dleaem 
von  elner  Biihne  aus  bedlent  wlrd  and  in  den 
berolta  erwAbnten  Schaltraum,  der  aicb  wlederum 
in  zwei  Toile  gliedert;  der  vordore  Toll  nimmt 
dio  Schalter,  Sichemngen,  ZAhler  n.  a.  w.  filr 
dio  Maacbinenstromkrmso  auf,  der  der  llaupt- 
achiilttafol  abgokehrte  Tell  dio  Sichemiigen  und 
Amperemeter  fur  die  abzwelgenden  Vertellunga- 
leltungen. 

Die  Hauplaclialttafel  lat  derart  aaegefilhrt, 
daB  In  deren  .Mlue  die  Schalter  uod  V^rricht- 
uogen  fUr  die  Glelchairomanlage,  anf  don 
Feldem  rechts  uod  links  daron  dio  Vorricht- 
nngen  filr  die  Drehatromgeneratoreo  Plats  flnden 
and  zwar  so,  dafi  die  Vorrichtungon  einea  jeden 
Satzoa  .-inf  olnor  Marmorplatte  vereinigt  aind. 
SAmtIiche  RogelangawideratAnde  liegen  binter 
dor  Schalttafel,  sodat!  our  die  Handrlder  mlt 
den  Zeigervorrlcbtungen  ana  der  Vorderwand 
hervorragen.  Die  WtderatAode  der  Erreger- 
stromkreTse  fdr  die  Drehslrorndyoamos  kbnnen 
von  elner  gemeloscbaflllcben  Antriebawelle 
mittela  Ketten  geknppelt  and  darch  ein  in  der 
Mitto  der  Schalttafel  befindlicbca  groBes  Stener- 
rad  gemeinsam  botAtigt  worden,  um  so  die 
Netzapannnng  nach  Bedarf  zn  Annem,  die  von 
einem  Hauptvoltmeter  mlt  elner  Sitala  von 
60  cm  Dnrchmeaaer  angezeigt  wird  and  unten 
von  dem  Maachinenraume  aus  deutllcb  alcht- 
bar  1st. 

Die  Drebstrom  - MeBgorAte  aind  mlt  UQIfe 
von  Strom-  end  Spannnngs  - Transformatoren, 
dio  cinzein  gealchert  sintC  an  doa  Hoohapan- 
nunganetz  angeschlosaeo,  aodaB  die  Vorrtebt- 
ungeo  mlt  Hoebapannung  Qberbaupt  nlcht  In 
Berahrong  kommeo  k5nnen. 

Zum  Parallelachalten  der  Maacblnen  sind 
zwei  Pbaaen-  und  Perlodeuverglelcher  vor- 
handeu. 

Der  Zellonschalter  1st  nlcht  aaf  der  Scbalt- 
Infol  scibst,  sondorn  in  drm  Im  uoteron  Stock- 
work  hoHndlichon  Kabelraum  angobraebL  wo- 
durch  die  l/OitungafUbrung  zu  den  abschaltbaren 
Zellen  elne  sebr  einfaebe  and  bllllge  warde. 
Der  Antrieb  dea  Zellenscbaltera  geachioht  von 
elner  Antriebawelle  aus  mlt  Ketten,  wobel  elne 
xwanglAuflg  betAtIgte  Zelgervorrlcbtung  jeder- 
zeit  erfcennen  lABt,  aaf  welchem  Kontakt  die 
Schlltten  dea  Zellenscbaltera  stehen. 

Die  BetAtigang  dor  Hochapannangaacbalter 
erfoigt  von  dor  Ilaaptachalttafel  ana  mittela 
Seillibertragung.  Dieso  Schalter  selbat,  aowle 
die  aonatlgen  Hochapaonung  fQbrendeii  Appa- 
rate,  wie  Slcherungen,  ZAhler,  MeBtrausforma- 
toren  u.  a.  w.  sind,  wie  acbon  erwAhnt,  In  einem 
v6lllg  darch  QIaa  abgeacblosaenen  Schalt- 
aebrank  untergebracht,  welcber  durch  Turen 
begehbar  1st. 

In  dem  binteren  Tell  doa  Schaltacbrankea 
aind  aaf  Isolatoren  zwei  SAtse  Sammelachlenen 
vorlogt,  die,  Qberelnander  golagert  angeordnet, 
darch  eineii  Auaachaller  voneinander  getrennt 
werden  kOiinen. 

Die  Maachinenkabel,  aowle  die  abzweigen- 
den  Stromkreise  kBnnen  darch  oioen  General- 
umachalter  sowobl  auf  die  oberen,  als  ancb  aaf 
die  unteren  Sammelscbionen  gcacbaltet  werden. 

Die  abswoigendon  Stromkreiae  besitzen 
keino  Ausschaltor,  ibro  Tronnung  vom  Netz 
kann  jedocb  dnreb  Herauanrbmen  der  Slche- 
rungon  mlt  oioer  laolierxange  ohne  weiteres 
erfolgen. 

Die  Verbindung  der  Maacblnen  mlt  dem 
Schaltbrett  erfoigt  mittela  Kabel  und  zwar  mlt 
dreifach  veraeilten  bewebrten  Hochspanoanra- 
kabeln  filr  die  Drehetromgoooraloron  and  6Io- 
toren  mlt  einfach  bowobrton  Bleikabein  fQr  die 
Erregermaacbinen. 

Dio  Zellcoschalterloltungeo  aind  blank  ver- 
legt  und  obenao  wie  die  Kabel  durch  zwei 
RabelachAchte  gelciteu 

Die  Beleuchtuiig  dea  Werkes  1st  tells  an 
d:iH  Drolialromnetz,  tells  an  die  Akkumalatoren- 
batterle  aogeschlosaen,  sodaB  bel  eincm  oln- 
tretciideo  Stillstaiido  dcr  Maachinon  dio  Anlago 
nlcht  vollatAndIg  in  Dunknibolt  geaolzt  ial, 

Zarllckkommend  aaf  dio  Boaebreibung  dea 
Maaebineohausos  1st  ala  aolbstvoratAndli^  zu 
orwAbnen,  dafi  dieses  mit  einom  filr  alio  vor- 
kommondon  FAIIe  auareichonden  Laufkran  der 
Firma  Butz  & i.eitz  in  Maanbeim  von  16  t 


Tragkraft  aaagerilatet  1st,  der  nalargemAS  bel 
der  Einrlchtang  der  Anlage  zaerat  fertiggeatellt 
war  and  dabel  die  weaenllichaten  Dieoate 
leiatete. 

Nlcht  anerwAhnt  mOchte  Ich  laasen,  daB 
daa  ganze  Work  sebr  gerAamig  and  in  Jeder 
Bexiohung  erweiterangsfAhig  angelegt  and  mit 
deo  neueaten  eloktriachon  and  maacbinollen 
tlberwaebunga-  and  MoBgerAten  noagerOatet  lat. 

Die  Stroinverteilung  wird  derart  bewirki, 
daB  der  von  den  Generatoren  erzeugte  hoch- 

Oannte  Drehatrom  von  8000  V durcb  elne 
eitung  elner  in  dem  alien  Rraftwerk  der 
Ha^tworkstatte  erstellten  Umformeratatlon  zu- 
gcmhrt  und  bier  in  Gleicbstrom  amgewandolt 
wird.  Dioaer  Gloichatrom  apeist  dann  daa  von 
der  frQhoron  Anlago  noch  herrllhronde  Droi- 
leltemetz  mit  2x  190  V,  denn  ea  wAre  sebr  un- 
wlrtschafUich  geweaen,  dleaoa  Gleichalromneiz 
mit  deo  vlelen  Bogenlampen  fOr  Drehatrom  um- 
zuAndern,  umaomebr  die  Verlegung  dea  Per- 
aoncobahnhofes  bevorateht  und  die  in  der  Haupt- 
werkatAtte  aufgestellten,  zum  Antrieb  derWerk- 
zougmaschinon  u.  a.  w.  dienenden  Motoren  sicb 
nocK  in  sohr  gulem  ZusUnde  boSnden  und  deren 
Auawochaeluog  eino  sohr  koalapielige  geweaen 
wAre. 

FQr  die  Beleuchtungaanlage  doa  Verachab- 
babnhofes  aind  mil  dieaer  Verteilungaart  zwar 
erhoblicbo  Verluate  verknUpfl,  elneateila  well 
der  Strom  unnbtig  lange  Strecken  zurQcklegen 
muB,  um  zur  Umformeratatlon  und  dann  sur 
Verbraucbsstollo  wiedor  zurQck  zu  golangen, 
andemteila  well  der  Drehatrom  in  Gloichatrom 
umgefonnt  werden  moB. 

Dleae  Nachlelle  laasen  aicb  Indeaaen  beaei- 
tigen,  weon  der  Veraebabbabnhof  ruush  Fertlg- 
siollung  dea  neuen  Peraonenbabnbofes  nnmltm- 
bar  an  das  none  Work  angescbloasen  wird,  aodaB 
eine  unmitielbare  Verwendung  dea  Drehatromea 
indglich  iat.  Dio  StromzanlbrangeloitUDgen 
fallen  dann  kurz  aua,  die  Aasa^alter  der 
Bogenlichtatroinkrelte  werden  In  die  Stellwerke 
verlegt,  aodaB  Ihre  Cinachallung  dem  JewelUgen 
Bedfirfnla  angepafit  werden  kann. 

FQr  dio  Hauptwe^tAtte  wird  aber  im  woaent- 
Hchen  dor  Gleicbstrom  beibehalten  werdon  and 
violleicht  auch  zum  Tell  zar  Speisung  einer  so- 
gonanotoD  Notbeleuchtang  fur  die  Bahnhbfo, 
damit  diese  bei  eioer  Stlmng,  die  irotz  alter 
VoralchtainaBregelu  docb  bier  and  da  bel  aoicben 
Hocbapanoungaanlagen  vorkommt,  nlcht  voll- 
stAndlg  in  Diinkelheit  gehOllt  sind. 

Ea  sci  noch  kurx  orwAhnt,  daB  dicao  Um- 
formoratation  in  dcr  HauptworkatAtte  aua  zwei 
Scehaphaaen-Einankorumformcm  beateht,  deren 
Leiatung  je  iSO  KW  bei  S40  V Gleicbstrom  und 
600  U.  i.  d.  M.  betrAgt  Die  zugeftlbrte  Wechael- 
Btromspannung  lat  170  V,  gegeben  darch  daa 
VvrfaAlinla  zwischen  Gleich-  uod  Wochaelatrom, 

Indem  die  Wochaelatromspannuag  = ^^^Qlelch- 

stTomspaanong  =:  rand  170  V soin  muB  (Sochs- 
phaaen  vorauagoaetzt). 

PrimAi-  and  SekundArwickelung  jedea  Tnioa- 
formatora  sind  iu  Stern  geicbaltei.  nor  mlt  dem 
Unteraebied,  daB  der  Nullpunkt  der  Sekundbr- 
wlckeluog  aofgelOst  iat  und  die  freien  Enden 
mit  donScbleifnngen  dea  Sechaphasenumformers 
verbunden  aind. 

Daa  Aniaaaon  der  Umformer  erfoigt  von 
dor  Gloichatromaeite  aaa. 

Als  bomerkenawert  berrorxuheben  Ial  noch, 
daB  der  Nullpunkt  der  SekundArwickelung  der 
Tranafonnatoren  mit  dem  Nullelier  der  Olelch- 
alromseite  verbunden  1st  und  aomit  eln  Aua- 
glelch  bei  event.  Ausschalten  der  mit  den  Um- 
romiem  parallel  geacbalteten  Akkumulatoren- 
batterio  alatiflndon  kano. 

Kostoo  doa  Workoa. 

FQr  den  Ban  dea  Werkes  sind  bis  jctxt  im 
ganzeo  1 300  QUO  M verauagabt  werdon. 

Dieaer  Qesamlbetrag  vorteilt  aicb  auf: 

Mark 

GrundatQck  und  GebAude  eioachlieBI. 

Schomateio,  Griindungen  u.a  w.  mit  G46000 

Kohlen  and  AschenfOrderuog . . . . 29060 

Dampfkoasel 99700 

Kkonomiaer 21  000 

Rohrleltuiigen 36000 

Dampftnaachlnen 186707 

Dynamomaachlnen | 

Umformer [ 176200 

Transformatoren  und  Sehaltanlage.  J 

Laufkran 11  130 

Akkamulatorenbatterio 13  lOO 

Allgomeinea 82118 

Zuaamineii  1 300000 


Abuahmeverauch. 

Am  17.  Oktober  v.  J.  fand  eln  B-atQndIger 
Vorauch  atatt,  welcber  don  Zwock  halte,  die 
Arbeitaweise  dor  Koaaol  und  Maacblnen  diusea 
neuen  Workoa  zu  prQfeu. 
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Diu  oraiUteltcn  Werte  und  dio  Krjrebnisso 
dcr  Uutcrauchiiug  wsren  der  ii.iupta«<'ho  iincb 
tnlgeodo: 

1.  miulero  iadiziorlo  Ixiiatung  . . . 1076  PS 

2.  . BoUatung 706  KVV 

3.  Dsinufvorbrauch  fur  dla  ladlzierio 

PfordeaUrka  uod  Stuiide  ....  6,66  kg 

4.  Ilampfvnrbrauch  fUr  die  eneugto 

KUowaltatunde  oboe  KrrogQDg  . 9,14  „ 

6.  Kohleiiverbrauch  (lir  die  crzcugte 

Kllowattatuudo  ohne  Krrc^ng  . 1,133  „ 

6.  OcasmtwirkuDgagrad  der  Moachi- 
uen,  olao  daa  YerbHUnia  der  elek- 


triachon  Loiatuiig  zur  indizierteu  39  */(. 

7.  indizioilo  LeerlaiirieUtung  ohae 

Errogung 82,3  1*S 

3.  indisieiio  LeerlauHelaniug  mil 

Erregung  vou  bV)  A 111,3  „ 

9.  meebanUcher  Wirkuogagrad  dor 

Uainpriiiaacbiuo 99  % 

10.  Wtrkaiigagrad  der  Dynamo  ohne 

Erregung 96,”  ®/o 


Dioao  Ergebniaso  zeigen,  dali  die  Aniage  in 
wirtacbaftlicber  Ueziehung  voll  auf  dcr  Holic 
der  Zeit  atobc. 


obne  weiterea  anwendbar,  aufjeden  Fall  miiaaen 
doch  die  formelleo  luathomallachon  Beziohungon 
mil  dieaem  Geaetz  In  Eloklang  atehen. 

Ea  ergibt  alch  aber  aua  dom  Elomontar- 
geaetz  fiir  die  Arbeit  der  magneliachen  Maaaen- 
einheit,  wenn  aie  aenkreebt  zur  Zeicbonobono 


/. 


Abb.  ». 


durcb  A (alehc  Abb.  .'>2)  voin  unendlicben  ins  un- 
endUebe  bewegt  wird,  der  Wert  dea  Llnlen- 
integrala 

9 1 arc  a . 


Eutwickolung  dea  Werkea. 

Am  Knde  des  Jabroa  1904  waron  3426  GlUb* 
lumpen,  676  Bogenlampen  und  87  Moloren  an- 
gcacbloaaen. 

Dcr  AnacbluSwert 


fur  LIcht  betrug  ....  484  KW 

, Kraft _ . . 649  , 


zuaaininoii  1133  KW 

Die  goringato  Tageabelaatung  dea  Workea 
fand  am  II.  Juni  mil  180  KW,  die  grbBte  am 
27.  Dezeinber  mil  760  KW  statt. 

Die  ZabI  der  nulzbar  abgegebonen  Kilowatt- 
atuudon  war  in  1904  1 861266. 

Die  dnrcbauhniltlicbe  Beuutzungadauer  dea 
angeacbloaaenen  Kilowatt 

filr  l.Icbt  war  . . . 2561  Slundcii 
, Kraft 1U42  , 

sodiiG  aomit  dcr  gcaainte  Anacbludwcrt  cine 
miulero  Benutzungadauer  vou  1718  Stunden  er- 
roichte.  llicriii  llcgt  der  Hauptgrund,  wc.ibalb 
aich  die  Stromerzeugungakoalen  der  Babnbofs- 
kraflwerke  wcaentli^  niedrigor  attdien  ala  bei 
allldliacbcn  und  prir.atcn  Werkon. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iKQr  liie  la  diraer  Sralte  enlhjiUcaro  MittciluaKen  flljer- 
ainnit  die  Scbriftleftoolt  kclorrirl  Vjibinillijbkvit.  Ole 
Vcraiilwordlrhiuli  far  die  ItirblUckrit  diir  NUteiluaaca 
Uaxt  ladizlicb  bei  dea  Kumapaodeolca  telbu.) 


[Zur  BesprecMuug  Ober  die 
„yorschUlge  sur  DeJiniUoH  der  elektrischen 
Eigeutchaflen  gesireckter  Leiter  u.  s.  m." 

Ea  aoi  gealaltet,  zn  dcr  Beaprechung  in  dor 
Maiaitzong  dea  Elektrotocbniaehen  Vereina 
einigea  zu  bemerken,  waa  vlellelebt  zur  KIArung 
dor  aufgeworfeneii  Streltfrzge  beltragon  kdnnto. 
UeiT  Kmde  hat  bobauptet.  da6  die  liiduktiviUt 
cinez  elnzoloen  Leiiera  unendllcb  gro6  und  die 
Kormel  zn  ibrer  Bercebnung 


theoretiach  falach  aei.  Nun  1n6t  aicb  aber  dieso 
Formel,  auch  oboe  den  umrangrelchen  matho- 
matizchen  Apparat  dea  Uerrn  Kmde  auf  cin- 
lacho  Weiae  ahlelten,  worzuf  achou  Herr  Prof. 
Broiaig  hlnwlea,  und  zwar  ergibt  aio_  alch 
gorade  aua  dem  Auaatz,  aua  dem  Herr  Kmde 
oo  crrechnet.  Dio  Vornusaetzung  dicaor  Kech* 
Iiuiig  nAmlich:  .daa  Linleniiitogral  dcr  magne- 
ilachen  FeldaUrko  bat  fUr  alio  goachlnaaeiien 
Kurven,  die  den  l.eitcr  einmal  umachlingen, 
deuBolbon  Wert*  lai  uur  fiir  geacbloaaene 
I/elter  richtig,  bei  geatreckten  Leitero  alao  nur, 
wenn  aie  unendllcb  lang  aind;  man  darf  aber, 
wenn  man  — ganz  ohne  KQckalelit  aof  dio 
phyaikaliaohe  ilBglichkeit  Oder  Umndglichkoit 
Ilea  Problcma  — cinen  ungeschloaaonen,  atrom- 
ilurchlloaaenen  Loiter  betrachtet,  den  Kech. 
nungeii  nlcbt  dio  lieziehungen  dea  geachloaae- 
lien  Krelaea  zu  Grunde  legou.  Ander.aeita  lat 
melnea  Erachtena  daa  Biol-Savartache  Oeaetz 
In  der  GcaUlt 


./«>  = 
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Man  erkennt  darans  ohne  weitorea,  da6 
dieaer  Wert  mit  sCoigondom  Abstando  x bia 
auf  0 abnimmt,  (wAbrend  fUr  dcii  irgendwie 
goacbloaaenen  Strnmkrela,  dA  A arc  a atela 
= 2.1  iat,  daa  Linieiilntegral  konatant  4 n i lat). 

Die  taugontiale  Komponeiite  der  mague- 
tiachoD  FeldatArke  lAUt  alcn  nuu  bei  dem  be- 
grenzten,  oilenen  Leiter  auch  nicht  in  der  von 
Herni  Emdeaogegebeneo  Weiae  durcb  DIvlaiou 
dea  Llnienlutegrala  2 i arc  a durcb  den  Kreia- 
umfang  -in  x bereebneo,  da  daa  Linienintcgral 
In  dieaem  Falle  anch  bei  verachlodenen  Wegon 
verachlodone  Werte  bat;  ea  iat  Im  voratehondon 
nnr  dor  oiuo  horanagof^Ben,  well  or  am  deut- 
lichaten  dio  Abnahmo  mIt  dor  Entfomung  zeigt. 
Man  mud  die  FoIdztArko  violmohr  zua  dem 
Biot-Savartacheu  Goaetze  direkt  bezlimraeu 
und  findet,  dad  aie  niebt  proportional  dem  Ab- 
alande  vom  Leiter  gemAd  dem  Anaatze  dea 
Herm  Emde  abnimmt  — dleae  Abnahme  gilt 
bekanntileh  nur  bei  nnendlich  kloinon  Ab- 
alAnden  bzw.  unondllch  langen  Loitorn  — aon- 
dom  in  alArkorom  Made,  und  zwar  ao,  dad  daa 
FIAchonintegral,  wolchca  dio  Kraftlinienmenge 
aogibt,  endfich  wird. 

Die  einzelnen  Ergebiiiaae  der  Berecliuuog 
aind  im  folgenden  zuaammen^atellt,  und  aufiet^ 
dem  1st  die  Verteilung  der  FeldatArke  In  den 
einzelnen  Pankten,  aowie  der  geaainten  Kraft- 
llnleomenge,  die  den  Leiter  pro  LAngeneinhoit 
umgibt,  durcb  Kurven  veranacbaulicht,  deren 
Zanlenworte  dem  Beiapiel  oines  Loiters  von 
100  m LAngo  und  1 cm  StArko  boi  t = 10  A ont- 
aprochon.  Dor  Einfachhoit  balbor  iat  nur  daa 
Au6orc  Fold  botraebtet. 

Dio  magoctiachc  FoldatArko  (Abb.  62) 

orgibt  alch  zu 
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In  Abb.  63  zeigt  Kurve  a die  Verteilung  dor 
FeldatArke  bei  gleicbbloibondom  Abatanrie 
X =:  I m und  Kurve  6 fiir  .T  = IOm  im  zohn- 
laclien  Ma^labo.  Man  orkonnt  aua  den  Kurven, 
daO  dio  FoldatArko  boi  dom  kloineren  Abatande 
iibor  don  Loitor  bln  bia  zu  don  Endeu  au- 
nAhomd  konalant  und  zwar  gleich  der  bei  nn- 
ondlicb  langem  l^iiter  lat,  wAhrond  bei  Knrve  b 
der  P.inllud  der  Euden  schon  viel  mohr  bervor- 
tritl  utid  alch  auch  darin  AnGort,  da6  d<-r 
Huchslwert  mebr  als  zchnmal  kloincr  1st,  ala 
bei  a. 

Die  Geaamtzahl  der  AiiCcron  Kraftlinion  pro 
LAngeneinhoit  im  Abatande  f vom  I.,eitoraDfaDg 
wird: 


+ Jx 


c/je_ 


Dieses  Integral  wird  nun  nicht  anaadikiL 
vielmehr  foigt; 


A> = i(  in ': + + ■"  -Hn  f+ 


A>  iat  in  Abb.  64  anrgotragon;  dor  H6eb£ 
wort  tiegt  naturgomAO  in  dor  Milto  dea  Lellen 
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niU  vollkommcnor  Aonlheruo^, 
IQr  /'  = 0 wird: 
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Ni‘  hat  alao  ftir  jedo  Scelle  dea  Leitoraoim 
bestimmten,  cndlichon  Wert. 

Zur  Bildung  der  GosamtzabI  allor  Kn.1 
linien  hat  man  ubor  don  Loiter  zu  inteninet: 
hior  kommt  man  auf  cine  Schwicrigfceit  litai 
die  Orenzen  dor  Integration,  die  in  dor  Nuiii 
dea  Problems  bogrdnuet  1st  und  auf  dk  bitt 
niche  welter  eingegangeo  werden  soil  lalo- 
grlert  man  nur  uber  ale  I.Ange  dot  laiun 
selbat  und  lAOtzar  Verelnfachung  der  Rocbsuii; 
die  AnnAhernng,  daB  gogen  f'7  vemacblilaiir 
wird,  aucb  fflr  die  Lelterenden  za,  to  erU)'. 
man: 

I 

Xta-=‘ii  py  ,11 
0 

= 2ff(ln  -l)- 

WAbrend  alao  oinen  unendllch  laogon  Uiwj 
an  joder  Stelle  pro  LAngenelnheii  uoea^ol 
viol  Kraftlioien  umgobon,  ut  bei  dom  endlicMt 
I.,oitcr  dicao  ZabI  an  joder  Stelle  endlicb  aac 
die  Gosntnlzabl  hat  also  anch  doii  oblgoa  oafr 
lichen  Wort,  dor  durebans  nicht  eine  Aualn- 
rnog  fiir  eine  theoretiach  nnendliche  Gi6to  kt 

l)er  UolcrauazchuB  hatte  allerdingi 
tlberhanpl  nicht  die  Abaichl,  eine  DiakonlKi 
liber  den  Wert  der  InduktivilAt  einos  olntelaN 
Leltera  an  und  fiir  aicb  anzubahnen,  da  «>  ft 
nicht  eineu  aolcheu  zn  betrachten  bztte.aoaden 
elnen  Einzelleiter  in  einem  Mebrlachlcitunp; 
ayatomo.  Dio  Schwierigkeiten,  die  ilca  be 
dom  hypotbetisebon  oinzelnen  Loiter  orgcUo. 
goltcn  fur  KapadtAt  und  InduktivilAt  in  K'*’®*'-'' 
woiao,  da  oa  cinon  oinzelnen  Leiter, 
rUr  aich  allcin  im  unendlicben  Ranin  godid' 
Isf*,  nicht  gibt. 

Dio  Betrachtung  der  Elnfachlollnngoa  ja 
Mehrphasenayatemen  hat  dagegen  den  eruu- 
lichen  Vortell.  daB  man  nicht  die  Syiniaomoo 
der  Schlelfeuleltung  kUnatllch  in  die  I’roble^ 
hiiieinzntragen  braucht,  wie  ea  Hen  Eta®' 
tun  muBto. 

Ea  iat  desbalb  fiir  die  Praxis  nur  la 
schon,  daB  dio  IlctlDitionoo  dio  tlboraleilHj"' 
biaherigo  Grundlago  boibohalten.  Die 
heilen,  dio  durcb  dio  an  knappe  und  olao  Ja 
weltgchende  Analogie  erstreDende 
blahcr  noch  beatehen.  werden  alch  wohl  aar.’o 
die  welteren  Beralungeu  dea  UntorauweiusiM 
bebeben  laaseu. 

Berlin,  16.  7.  06. 

W.  Guttsmann,  Sipl.^afr 
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GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Borlloor  Kloktromobll  - DroMbkea  A.  • G., 
Berlla.  Unter  dle$«r  FIrma  wards  am  3d.  Joli 
1906  elne  n«u«  Akllen-GeaelUcbaft  mil  elnem 
Graodkapltal  von  Mill  M eingetragen. 
Gcgenstand  dea  UnternohineDS  1st;  Dor  Bctriob 
der  Droschken  imd  soastigon  Fahiaouge,  als 
Kraftfabrzeugo  in  Berlin  and  Umgebung,  sowio 
der  Verkaof,  die  Vormletung  und  Anfbowah- 
rang  ron  Kraftworksvugen. 

Die  Qriinder  der  Gesellscha/t|  welche  sfimt- 
Uehe  Aktien  Qbernominen  baben,  slnd:  Bankler 
Carl  Neuburger  zu  Berlin,  Dr.  Jar.  Ernst 
von  Kaldenberg  za  Berlin,  Freiherr  Fried- 
rich von  Rotkiru  and  Panten  zu  Berlin,  der 
Kammerrat  Carl  Klinzig  za  Donau  Eschliigen, 
dor  Direktor  Wilhelm  Schrolher  zn  Char, 
iottonburg.  Den  orsten  Anfslchtarat  bllden; 
Prinz  Friedrich  Karl  zu  Hohenlobe-Ohrlngen 
zu  Morwii  Szt.  Janos,  NIeder-Osterreich,  Graf 
Adalbert  Francken-Sieratorpff  zu  Berlin,  Frei- 
herr Rudolf  von  Brandensteln  zu  Berlin,  Graf 
Edmund  Sizzo  IJorls  zn  Berlin,  Direktor  Adolf 
Altmann  zu  Berlin,  Fabrikbeaitzer  Hermann 
Harkort  zn  Charloltenbnrg,  Dr.  jar.  Ernst  von 
Kaldenberg  zu  Berlin,  Bankler  Carl  Neuburger 
zu  Berlin. 

Don  Vorstand  bildon  Direktor  .Schreiber  and 
Direktor  Georg  .Max  Franke  zu  Wilnieradorf. 

Der  Orttnuungavertrag  itt  am  16.  Mai  IIKI6 
fesigestellt.  — n — 

Felten  & Gnilleanme-I^thmeverwerko  A.-G., 
HUlheim  a.  Rh.  — Frankfurt  a.  M.  Der  Gesell- 
achaft  wurdo,  wie  sie  uns  mitteilt,  vom  .Staate 
Bremen  die  Errichtung  cinor  elektrischon 
Hafcnzentrale  in  Bremen  abertragen.  Es  han- 
delt  sich  hierbel  um  die  I.iererung  einor 
grbSoren  Umformerstatlon,  in  welcher  vier 
Drehstronimotoren  mlt  zusammen  600  PS, 
verbunden  mlt  vier  Gloichstrommaachinen 
von  zusammen  400  KW  zur  Aufstellung  ge- 
langeu  warden.  Die  Umformerstatlon  wlrd 
ferner  elne  umfangroicbe  Schaltanlage  er- 
halten.  Welter  wurdo  die  Qosollschaft  mlt  der 
Ansfilhrung  dee  kommunalon  ElektrizitHtswerkes 
in  Lunden  betraut. 

Kontinentale  Gesellachaft  fUr  elektrische 
ratemehmungen  A.-G  , NUmberg.  Nauh  dem 
Bericht  fdr  das  init  dem  31.  MHrz  schlleOende 
10.  Gesclikftsjabr  haben  die  Verhallnisse  der 
Gesellschafl  alch  welter  gebeasert  Die  Kin- 
nabmeii  aua  Unternehmungen  und  Effokten  er- 
gaben  elnen  gegon  das  Vorjahr  orbohten  Uber- 
schuS  Ober  die  Auagabon,  welcher  jedoch  durch 
elnlge  Vorlusto  nun  durcn  die  sich  sis  orforder- 
lich  orwoisonden  Minderbowortungen  einiger 
Unternehmungen  nahczu  aufgezenrt  wurdo. 
Dio  eigenon  Aniagen  dor  Gesellschaft  wurden 
nicht  aul  Gnind  der  Krtrlgnlsse,  sonderii  zu 
den  Selbstkosten  aufgenotnineu.  Die  Kredl- 
toren  haben  elne  erhebilche  Abnahme  erfahren, 
da  ea  gelang,  elne  Reihe  von  Werten  zum 
grtlBereo  Tell  mlt  Nutzen  abzastoQen  und 
elnlge  Qesellschaften,  an  denen  die  Kontlnen- 
tolo  Gesellschaft  betoiligt  1st,  in  der  Lage 
waren,  die  vorgostreckten  Uetrago  zardckzu- 
erstatton. 

Die  Elnnahmon  no  Zinsen  aus  Efl'ekton  und 
Gowlnnen  aus  Unternehmungen  warden  mit 
2 7I933S  M ausgewiesen  gegen  2 487  626  M im 
Vorjabre.  Dagegen  erforderten  die  Verwaltungs- 
kosten  elnscnlleOllch  .Steuern  und  Abgaben 
1%7I6M  (311260  M I.  V.),  Obligationenzinsen 
388  140  M (396000  M.  I.  V.),  Zinsen,  Baiikspesen 
und  Provislonen  1243  6S9.M  (1  343  474  M I.  V.), 
Emeuerungen  and  Kapitaltilgung  fur  Unter- 
nohmimgen  in  eigonor  Verwaltung  408025  M 
(383643  I.  V.)  und  Minderbewertung  and 
Vorlust  an  ESekten  478601  M (691306  61).  Es 
ergibt  sich  somit  ein  Reingowinn  von  6214  M, 
sodaS  sich  die  vorjKhriga  Unterbilauz  von 
I 866842  M auf  I 861  129  .M  vermindert,  elne 
I >ivldende  jedoch  wiederuin  nicht  zur  Verteilung 
gelangt. 

Uber  die  einzelnen  Unternehmungen,  an 
denen  die  Gesellschaft  betoiligt  1st,  wlrd  fol- 
gendes  berichtet:  V’on  den  Untornehmnngon  in 
elgener  Verwaltung  zeigen  die  Zontralcn 
Rcrchtcsgaden,  Bergzaborn,  Grevcnbroich  and 
Noustadt-tlaardt  nicht  unbedeutcode  Stcigc- 
rungen  der  Betriohsiiberschusse,  wHhrend  sie 
boi  den  Betrieben  OOnzherg,  Wachenhrini  iind 
Sigmnringen  etwas  zurQckgagangen  sind.  Die 
F.ntwickelung  dea  Klektrlzilttawerkea  Jassy  in 
Rumllnlen  bat  weltere  Fort-chritte  geinacht,  in- 
dem  dor  ()berschu68K00n  .M  betrug  gegen  68000  M 
I.  V.  Bel  der  elcktrlschen  Strauenbahn  Berlin 
(WaSmannstrade)  nach  Hohen-SchOnhausen  hat 
die  Verkrbrsstcigcrung  angehalten.  Die  Uber- 
schdsso  betmgcn  GOOUu  M gegen  52000  M Im 
Vorjabre.  Dos  Elaktrizitatswork  und  die 
StraSenbahn  in  Miihlhausen  I.  Th.  ontwickoln 


sich  welter  gilustlg.  Der  Uberschnfi  stieg  von 
63  800  M aur  80  400  M.  Bel  der  Schwebebahn 
Barmen  - Elberfeld  - Vohwinkel  slnd  die  Eln- 
nabmen  von  890000  M auf  986  000  M,  die  Aus- 

gaben  von  6&  000  M auf  680000  M und  der 
utnobsOberscbafi  von  366000  M auf  40^000  .M 
gestlegen.  Der  UberschuO  wire  grOOer  ge- 
wesen,  weun  die  Fertigttellung  der  Im  vorher- 
gehenden  Gesehtitsjabr  (1903)  begonnenen 
Anderungcn  In  dem  motorlschen  Tell  dea 
Wagenparks  sich  nicht  verz&gert  batte;  such 
bat  ein  Streik  der  Angestellten  das  Ergebnis 
ungunstig  beelcfluSt.  Fur  die  Folge  sind 
hShoro  Ergebnlsso  zn  orwarten.  da  die  Bau- 
Utigkelt  auch  weiterhin  elne  lebbafle  1st.  Das 
Ulmer  Unternebmen  1st  mit  Ende  dea  abge- 
laufenen  GeachifUjahres  an  die  Rtadigemelude 
Ulni  verfluOert  woiden. 

Die  Geaellachafl  ist  ferner  direkt  durch 
Kapltal-Investierungen  an  folgenden  Unter- 
nebinungen  betelli^  (woraber  Im  Bericht 
jedoch  keine  spezlallsiortea  ziflemmailigen  An- 

faben  gemacnt  werden);  An  den  StraBen- 
ahnen  in  Reichenberg,  Konstantinopel  und 
Krakau,  don  Scbleaiscbon  Kleinbabnon,  den 
Wiener  Lokalbabnen,  den  Neuen  Wiener 
Tramwavs,  den  Bergisrhen  Kleinbahnen  in 
Elberfeld,  der  Zwickauer  ElektrixItKiawerk-  und 
Slrafienbahn-A.-O.,  dem  Elektrizitniswerk  in 
Warschau,  der  Societa  per  la  Trazione  Eletlrii-a 
aulle  Ferrovie  In  Mailand,  den  Osterrelchlschen 
Slemens-Schuckert  Werken  In  Wien,  der  So- 
cledad  Electro-Qulmica  de  Flix  In  Barcelona 
und  der  SoclelA  Nazlonnle  per  Industrie  ed 
Impress  Elottriche  in  Mailand.  Dio  Reicben- 
borger  StraOenbabn  - Gesellschaft  vorteilte 
wiedorum  3%  Dividondo.  Ea  schweben  Ver- 
handlungon  wogen  Vorkanfs  dor  Anli^  no 
die  Staiitgemeindo  Reichenberg.  Ole  Socidtd 
dea  Tramways  de  Coostantinnme  verteilte  wie 
im  Vorjahre’6%  Divldende.  Von  don  Investle- 
rtingen  bei  der  Krakaner  Tramway-GeaelUchalt, 
die  im  Jabre  1904  Dividende  verteilte, 

wurde  etn  Tell  mit  angeineasenem  Nutzen  ab- 
gegeben.  Die  A.  - G.  Wiener  Lokalbabnen 
konote  die  Dividende  auf  die  PrlorltStsaktien 
von  SVr%  anf  4%  erb&hen.  Die  Bemttbungon 
der  Oeaellschaft  zur  Horstollung  oiner  elnbeit- 
liehon  elcktrlschen  Babnverbinnung  von  Wien 
nach  Baden  and  Voslau  haben  nunmehr  zn 
dem  AbscbluB  nines  Vortragca  mit  der  .Stadt- 
gemeinde  Wien  gefiihrt,  welcher  unter  Be- 
nutzung  der  stadtischen  Strafienbabnstrecken 
die  ElnfQhrung  der  PersonenzUge  bis  zur  Oner 
in  Wien  gewahrlelstet.  Die  Betelligung  an  uen 
Neuen  Wiener  Tramways  soli  aufgegobcn 
werden;  oloige  RUckzahlungon  sind  inzwischen 
erfolgt.  Dio  fur  don  elektrischon  Umbiiu  nnd 
Rotrleb  dor  Vniteilinn  - Bahn  seinerxelt  er- 
rlchtete  .SocietA  per  la  Trazione  F.lettrlca  sulle 
Ferrovie  in  Rom  trat  in  Liquidation,  narhdem 
die  RocielA  Ilaliana  per  le  Strade  Ferrate 
Merldlonall  sich  von  den  Ergebnissen  dea  elek- 
trlschen  Betriebes  auf  der  Valtelllua-Babn  be- 
frledlgt  erkiftrt  hat  and  nun  die  elektrischon 
Aniagen  uberulmmt.  Der  grdBto  Toil  des 
Aktlenkapitals  wurde  schon  zuruckgoz.'ihlt,  dor 
Rest  wlrd,  sowelt  sich  die  Liquidation  bis  jetst 
uberseben  IftSt,  im  Lnufo  dieses  Jahros  ein- 
gehon.  Dio  SocictA  Nazionalc  per  Industrie 
Elcttricbe  in  Mailand  trat  gleichialls  in  Ui|Ui- 
dation;  die  Aktien  werden  voraussichtlich  etwaa 
Qber  pari  zur  Kinlosu^  kommen.  Die  Socledad 
Electro-Quimlea  de  Flix  in  Barcelona  achloB 
wlederum  mlt  elnem  Verlutt  ab;  die  Akllen- 
betelllgnog  wurde  Inlolgedesaen  abgeachrieben 
und  die  Kontinentale  Geaellschaft  bloibt  nnr 
noch  mlt  elnlgen  zum  gr&Beren  Tell  bypotbeka- 
rlsch  gedcckteii  direkten  Fordoruugon  an  der 
Gesellschaft  IntereaslerL 

Durch  F)flektenbesltz,  Uber  desson  UBhe  im 
einzelnen  indesaen  ebenfalls  koine  Ai^abon 
gemacht  werden,  ist  die  Kontinentale  Gesoll- 
schaft  .aiiBerdem  noch  an  folgenden  Unter- 
nohmuDgeo  betoiligt:  an  den  SlrzBenbahnon  in 
Turin,  Palermo,  Angaburg,  Paris  - Arpajon, 
Madrid  und  i.ibau,  der  Czernowitzer  Elektrizi- 
tats-  nnd  StraBenbahngcscllscbaft  in  Czernowitz, 
der  SocictA  Toscana  per  impreso  Elettrlche  in 
Florenz,  der  Compaflia  General  .Madrlletla  de 
Electricldad  In  .Madrid,  der  Soci£lA  industrlelle 
d’Euergle  dlectrique  In  Paris,  der  Rhelnischen 
Srbuckert-GeiiellNChafl  in  Mannheim  nnd  der 
Electra  A.-G.  In  Dreadeu.  Von  dlesen  haben 
die  Italleiiiscben  und  franz6slschen  Uuter- 
Dchmungen  ein  befriedigondca  Ergobnia  ge- 
llefert,  dagegen  slod  die  spanlschou  ertraguislos 
goblieben.  Die  8ocl6t6  Contluentalo  de  Traction 
et  d'Eclairage  par  I'ElectricitA  in  Libau  wlrd  im 
laiirenden  Jiihre  zum  orsten  Male  cine  hescbol- 
deno  Dividende  verteilon.  Trotz  dor  Unruhoii 
benserlen  sich  die  Einnahmen  ans  StraSenbahn- 
und  LIchtbetrieb  in  Lilian  dank  verschiedonor 
einsebneidenden  Betriebsverbosserungen  erheb- 
llch.  Die  Entwickelnng  der  l.lchtanschltlsse 
erfordert  elne  Erwelterung  der  Maschinenan- 
lago. 


Die  Bilanz  der  Kontlnenlalen  Oesellachaft 
vom  31.  Mkrz  1906  achlleSt  mlt  63  466991,66  M 
(gegen  72420  863  M I.  V.).  Hlerin  belAuft  sich 
das  Effeklenkonto  auf  18408  962  M (17  601  914  M 
I.  V.>,  das  BeteiliguDgskouto  auf  13  424  777  M 
(17  l‘S274  M I.  V.),  das  Konto  Uotomebmungoa 
in  elgener  Verwaltung  auf  2388467SM  (34367010M 
1.  V.).  Daa  Debltoreukonto  betrigt  8411948  M 
(10906990  Ml.V.)  gegen  18294887  M Kroditoren 
(27  004  590  .M  I.  V.)  und  9607  000  M ansgegebene 
Obllgatlonen.  Die  erhebilche  Abnahme  der 
Kreditoren  ist  dadurch  begrllndet,  daS  ea  der 
Gosellscbaft  gelang,  cine  Relho  von  Werten 
zum  grSBeroD  Tell  mit  Nutzen  zu  realisieren 
und  elnlge  Gesellscbaften  in  der  iaigo  waren, 
Ihr  die  vorgestreckten  BeirAge  zurOck  zu 
erstattec. 

Von  den  32  Mill.  M Aktien  der  Geaellachafl 
beBoden  alch  der  grOBte  Tell  (28,82  Mill.  M)  im 
Bealtze  der  Elektrixitlts-A.-Q.  verm.  Schuckert 
A Co.  In  NUrnberg. 

In  der  Generalversammlung  vom  20.  .lull 
wurde  die  Bilanz  oboe  Auaspracne  geuebmlgt; 
dem  Anfslchtarat  wurdo  Entlastnog  erteilt  und 
die  ansBchoidondoo  Aafaichtsratsmitgllcdor 
warden  wiedorgowAhIt.  — n — 

Gemeinde  Wien  StXdlische  ElektricitBte- 
werke,  Wien.  Die  Dircktion  der  SlAdiischen 
ElektrlcItAtswerkc  hat  dem  Ocmeinderats-Aus- 
schusse  die  Bilanz  fUr  das  Betrlebsfahr  1904 
vorgelegt,  die  mit  elnem  OebahrungsUher- 
schusse  von  2008859.51  Kr.  abscbllcBt  und  damit 
gegen  den  Voranschlsg  ein  nm  414  789  Kr, 
gegen  den  im  Jabre  1903  erziciton  Roliigewinn 
elo  um  931  182  Kr.  gliustigoreB  Ergebuis  crzielt. 
Dieses  Ergebnis  wlrd  hauptsttchlich  der  suBcr- 
ordcotiichoa  Entwickelung  des  Oeschnfts  mit 
den  Vorbrauchem  eloktrlschcr  Energio  fdr 
Licht-  und  Kraftzwecke  zugeschrieben,  von 
denen  7634  mlt  328368  Rechnungslatnnen  an^e- 
schlossen  slnd.  Fz  bedentet  dies  nahezu  einc 
Verdoppelung  der  Anschltlsse,  woliel  allerdings 
zu  herUcktlclitlgen  1st,  daB  im  Rechnungsjahre 
die  6fleDlIiche  Belenchlong  ganz  wcsentllch 
vergrOBert  wurde.  DIeselbe  betrigt  jetzt  328 
Bogenlampen  (-|-  15.5)  uud  66  QlUblampon  (-|-46). 
Die  EInnabmrn  aus  dem  Stromverbraucb,  der 
iMblermletc  u.  s.  w.  erreicheo  die  Udlin  von 
2916  538  Kr.  (-t- 1 601 262).  Dor  Verbrauch  der 
Stidtischen  StruBonbabnon,  welche  Flodo  1903 
nahetu  vollstAndig  ansgebaiit  waren,  xol^  elne 
geringerc  '/.iinahmo  und  hetrug  26I62&4UK.W-Std, 
wofilr  3924  670  Kr.  vertdnnahint  wurden.  Die 
Entwickelnng  der  Elekirizililswerke  iiiachte 
elne  Erwelterung  der  RelrlebsiniUel  durch  Anf- 
slellung  zwcler  neuer  Dampfdyuamos  mlt  eiiier 
Leiatiing  von  je  Soon  P.S  und 'von  vicr  Kessein 
von  jo  3<X)  <|m  lleizHncho  im  Kraflwerke,  sowic 
durcn  Aufstellung  oiner  Motordynamo  von 
660  KW  und  dreier  Motordyoaifios  von  jo 
1000  KW  Ixilslung  in  den  Untorstationen  iiot- 
wendig,  wozn  noch  die  Aufstellung  je  elner 
Akkamulaloreii-DoppelbaUerie  in  drei  Unter- 
stationeu  kommL  Fkr  das  Jabr  I9(K  liegen 
berelta  derartig  bedeutendo  Strombezuga-Au- 
inelduogen  vor,  daB  elne  weltere  VergrbSorung 
durch  Aufstellung  von  zwoi  Dampf- Turbo- 
Dynamos  zn  je  lOUOO  l*S,  scchs  Dampfkcsseln, 
erucr  WasserrciniguDgsnnlage  und  sonstigem 
Zubehdr,  sowie  verschiodono  Zubauten,  feruor 
die  Aufstellung  oiner  Motordynamo  von  lOuo 
KW  in  dor  Unterstation  Leopeldstadt  In  Aus- 
sicht  gonommoD  und  vom  Gemeindorat  bcwilligt 
werden  ist.  Das  Kabcliietz,  desson  Linge  am 
Schlussc  des  Berichtsjahres  2026  km  hetrug, 
wiinie  um  316  km  erweitert.  Die  Zahl  der  im 
Betriebe  stehenden  DrehsIrom-TraDsformatorni 
belinfl  alch  auf  168.  die  der  Ilausanschlilsae  auf 
.5036  (-1-  2026)  mlt  elner  I.inge  von  faal  90  km, 
die  der  Elektrlzititazihler  auf  9860,  von  denen 
4743  alleiu  im  Bcrichtsjabre  aufgestollt  wurden. 
Der  ausgewlcsene  Reingewiua  von  2008  839  Kr, 
der  aus  dem  OobahrangsUberachasse  nach  Vor- 
zinsnng  des  Aolage-  und  Betriobskspitals,  oiner 
Abschreibuog  im  Betrago  von  10345.50  Kr.,  sowio 
oiner  Ahschreibung  der  unsichoren  Kordorungen 
von  12  417  Kr.  sich  ergibt,  wlrd  win  foigt  vor- 
wendet:  Znr  Tilgting  des  30  .Mill.  Kr.. Anlclinns 
diennn  40000  Kr.,  r.iir  Tiignng  dvs  aus  dem  An- 
lohen  vnm  Jabre  1902  aufgewandten  Kapitals 
8808  Kr. ; die  Pensionsrilcklage  wlrd  mlt  50000  Kr , 
die  SelbstverslclierungsrOcklagc  mit  30000  Kr. 
bemeasen.  Als  Belobnung  erbalten  die  Beamten 
und  Bedlensteten  19  630  Kr,  sodaB  zur  Abfuhr 
an  die  Gemeinde  noch  ein  Betrag  von  1860420 
Kr.  librlg  bleibt.  Jf'/n. 

Gemeinde  W'ien  ISUidtisrhe  .'ttraSoubahnen, 
Wien.  Die  DIrektion  der  StAdtischen  RtraCen- 
bahnon,  Wien,  hat  uns  den  der  Gemeinde  er- 
stattelen,  61  rollnseiten  umfasaonden  Verwal- 
tungsbericht  freundlichstziir  VerfUguiig  gestellt, 
aus  dem  wir  elnlge  der  wiebtigaten  Angabeii 
hier  wiedergeben  wolleu. 

Im  Jabre  1904  wueba  daa  Bahunetz  von 
170,863  km  auf  186,184  km  Streckenlfiiige  Oder 
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AkkomnUtoreniabrlk  A.-Q.  Berlin  . . . 

8 



1. 1. 

m. 

212,- 

380,- 

! 

219,76 

Sl.-jsKw 

Akk.- n.  EIL-Werke  vorm.  Boeae  A Co.,  Berlin 

4,6 

23 

1.  1. 

0 

71,80 

96.- 

87,40 1 

9036i  8!> 

Allgem.  Elektr.-GeaelUchnft,  Berlin.  . . 

86 

80 

K 7. 

9 

228,76 

246,76 

28830i 
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Bergmnnn-EJektr.'Werke  A,-Gn  Berlin  . 

10 

— 

1. 1. 

18 

818,- 

848,- 

3^,20 ! 

826.-:  Siti 

Berliner  Elektricititewerke  ...... 

81,6 

88 

1.  7. 

»>/» 

194,— 

212.60 

196,- 

1963'  li%- 

Bert.  Maach.-A.-G.  verm.  L.  SchwartzkopR 
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— 
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218,60 

*1,-  ins 
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« 
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22 

16 
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8 

162,- 

168,- 

16.%- 
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Elektra  A.-G-,  Dreaden 

43 

— 

1.  4. 
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89,26 

86,- 

78.- 

80,-  na 

EL  Llchl-  n.  Krzftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

6 

190,- 

143.70 

141,75 

143,711  Hi- 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  ZQrich  .... 

36iwri 

88 

1.  7. 

7>/, 

157,- 

189,76 

187,10 

180,76  IOTA 

Geaellachaft  f.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

so 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

164,90 

163,- 

164,90  163,- 

Hambnrgiache  Elektr.-Werke 

18 

B 

1.  7. 

7Vi 

14630 

170,10 

164.- 

16430  164,- 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Labmey er  & Co.,  Fraokf. 

20 

16 

1.  4. 

6 

12236 

160,76 

14430 

146,76  144> 

A.-G.  Mix  & Geneet,  Berlin 

3,6 

— 

1. 1. 

7V, 

146,76 

16130 

160,60 

164.-  1.14,- 

Get.  f.  elektr.  Belenoht,  Peterabnrg  . . 

6IKUM 

— 

16.6. 

4 

74.- 

88,3U 

87,10 

87,76  873) 

do.  Voizngaaktlen  . 

9MUA 

— 

16.6. 

7 

11736 

127,26 

126,- 

1263)  12),- 

El.-A.-G.  vorm.  Schnekert  A Co.,  NQmberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

136,60 

146,- 

18730 

i4a-  iw.- 

Slement  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

643 

80 

1.  8. 

7 

16730 

194,40 

. 186,70 

19I3> 

Telophon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

162,- 

IH8pBC 

172,- 

1743(1  174,75 

AUgem.  Denlache  Klelnbahn-Oea.  . . . 

73 

40 

1.  1. 

2 

70,75 

94,28 

86,28  ASS 

Allgem.  Lokal-  n.  StraBenbahn-Gea.  . . 

17 

84 

1.  1. 

V/, 

152,— 

166,281 

168,2.1 

■ 166,-  14J,:5 

Berlln-Charlottenbarger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

I.  I. 

0 

12630 

186,- 

129,- 

Bochtun-Gelienklrcbener  StraSenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

124,76 

182,- 

130,- 

130,-  im- 

Bretlaner  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

3 

1.  1. 

6'/, 

11630 

126,761 

126,- 

126, 

Dreadener  StraBenbahn 

12 

4.9 

1.  1. 

8V. 

17730 

188,10 

18630 

16630  i«U0 

Gee.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Untergr.-Bafanen 

80 

123 

1.  1. 

4 

122,- 

126,00 

126,10 

I26IXP  l&io 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

ttttjoasM 

18396 

1.  1. 

7'/« 

182,10 

189.- 

1 184,40 

16630  I8'>£ 

GroBe  Caaaeler  StraBenbahn 

6 

2 

1.10. 

87. 

93,75 

109,— 

i 108,- 

Kri-  lO'.li 

Strafien-Eiaenbahn-Gei.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1.  1. 

9 

184,— 

197,80 

1 194,10 

191,611  1919 

StraBenbahn  Hannover 

34 

16,6 

1.  1. 

0 

64.- 

66,26 

1 *“ 

von  336,690  km  anf  864,023  km  OlelilkDKe  an, 
voan  noeh  27,786  km  Bahnhofglelae  kommen. 
Davon  sInd  mlt  nntniirdiacher  StromEofUbrang 
16,661  km  Streckenllnge  Oder  29,697  km  Glela- 
ItoKe  veraohen.  Im  Betrlebsjabre  wnrden,  ab- 
geaeben  von  der  In  aUdliacben  Bealta  dber- 
geganaenen  6,6  km  langen  elektriachen  Babn 
nacb  Kagran  bealebnngawelae  KalaermOblen, 
von  den  Im  Jahre  1899  genebmtgten  Unlen  drel 
fertlggeatellt  nnd  dem  Betrleoe  Qbergeben. 
Femer  wnrden  mehrere  Gleiaverlangerungen, 
none  Verbindnngallnlen,  Umkehrweicben  nnd 
Stoekglelae  elnaebant.  Besondere  Aniagen  er- 
forderte  die  Anrgabe,  den  In  Wien  elnen  nnge- 
w6bnllcben  Umtaog  annebmenden  Verkebr  am 
AUerbelllgentue  anm  Zentrairrledbofe  glaU 
abanwlckeln.  Zn  dleaem  Zwecke  wnrden  unter- 
Irdlaebe  Gknge  bel  den  Toren  dea  Friedbofea 
erbaut,  am  die  dnrcb  daa  Uberacbrelten  der 
Glelae  den  Fabrgftateo  belm  Maaaenandrang 
drobende  Gefahr  an  beaoltigen.  Anf  der  ScraAe 
nod  den  I’litaen  eotlang  dem  Friedbofe  wnrden 
elne  auagtebige  Rogenllebtbeloacbtnng  nnd  cine 
elektrlacbe  ^IngeTanlage  elngoricbtet;  femer 
wnrde  eln  Kommando-Qeblude  enicbtet,  von 
deaaen  Torm  ana  die  Abwickelung  dea  Verkebra 
einbeltllcb  geleltet  warden  kann.  Veracbledene 
BetriebababnbOfe  wnrden  dnrcb  Hochbanten 
erweltert,  in  alien  Bahnbofen  wnrden  die  ge- 
wbhnlicben  Uela6fen  dnrcb  Danerbrand&fen 
enetat. 

Der  Bahnerbaltnng  wnrde  die  grbOte  Sorg- 
fait  zngewendet,  and  da  die  blaher  verwendete 
Scblene  atch  bel  dem  atetig  wachaenden  Zuga- 
verkebr  nod  der  tellwelae  geringen  Featigkelt 
dea  Unterbanea  ala  nlcbt  v6llig  entaprechend 
erwiea,  wnrde  die  ElnAlhrnog  elnea  neuen 
Obcrbanea  fiir  Glelaernenemngen  anf  offenen 
Babnalreckon  beacbloaaen.  Die  neue  Scblene 
iat  210  mm  hocb,  der  160  mm  brelle  FnS  llegt 
tiefer  ala  Unterkaote-Pflaaterwilrfel,  der  durch- 
acbnlttllcb  nnr  186  mm  hocb  Iat  Die  Scblene 
wiegt  64,4  kj^m,  der  ganze  Oberban  123  kg/m 
Qlela.  Zum  Tell  wnrdo  daa  none  Oloia  aclion 
In  dleaem  Jahre  angewendet.  Znr  Vorbeaaening 
der  Stofiverbindnngeii  wurileo  961  Schlenen- 
achuhe  von  Schelnig  & Hofmann,  289  ScbwelCun- 
gen  nacb  dem  Toermit-Verfabren  von  Gold- 
achmldt  anagefllhrt  nnd  800  alte  StOSe  nacb 
dem  Melannachen  Yertahren  auagebeatert 
Femer  wnrden  2B7  Schienenrlllenentwaaaernn- 
gen  faergeatellt  and  mlt  dem  aUldtIacben  Kaoal- 
neta  verbunden,  eino  Flnrlchtang,  die  nacb  nod 
nacb  an  alien  Einaattelnni^D  der  Glelae  go* 
troffen  warden  aoll.  Von  Nenerangcn  an  ner 
Oberieltnng  wlrd  inabeaondere  die  Anfbangung 
In  KrUmmangen  obne  ZabOlfenahme  von  Zu- 
aatxdrabt  erwlhnl,  wodnrcb  die  L6tatelle  In  der 
Oberleituog  tnnlichat  vermleden  wlrd  nod  Be- 
tilebaatOmngon,  zu  denen  gerade  dleae  Auf- 
bangnngen  Uraacbe  grgeben  baben,  anf  eln 
MIndeatmaB  verringert  werden.  Anf  14  Union 
warden  f&r  elnglelMge  Strockcn  opttache  Block- 
algnale  elngefShrt  Drahtbmcb  trat  in  noun 
Fallon  eln. 

Beaagllchdea  Wagenparkea  Iat  zuerwabnen, 
dafi  der  Geaamtbeatand  Ende  1901  Inageaamt 
965  Trleb-  nnd  876  BeiwaMn,  femer  2 Trleb- 
Laatwagen  mlt  Schneeptfugeinrlcbtung,  zwol 
Bdratenwalzen-Schneekenren,  8 ofiene  Gutor- 
wagen,  2 Raaten-,  8 DIenat-,  86  Salawagrn  and 
6 ScbnoepBage  aaBer  einor  AnzabI  nocb  nlcbt 
nmgobauter  Pfordebabn-  and  DampfatraBen- 
babnwag^  aowio  einor  AnzabI  dor  verachie- 
denaten  W^agen  fQr  Fahrt  aaf  dem  StraBen- 
pBaater  betrng.  Daa  za  .Studienzweckeu  errlch- 
tele  techniache  Bareau  batte  im  Betrlebajabre 
allein  1 17  EntwUrfe  fUr  Scbutzvorrichtungen  zn 
prUfen,  von  denen  16  aoagefttbrt  and  erprobt 
warden.  Daa  Peraonal  beatand  Inageaamt  ana 
6843  Perzonen.  Elne  groBe  AnzabI  von  Wohl- 
fahrtaelnricbtaagen  bewclat  die  Sorgfalt,  weicbe 
ancb  anf  die  aozlalpolitlachon  Anfgabnn  dea 
Untemehmena  verwondet  wlrd.  Dio  AnzabI  der 
Unmie  betrng  im  Borichtajahro  3068,  daa  be- 
dnntet  elne  Stelgemng  von  gegenQlxtr  dem 
Vorjahre,  wnbei  zu  berQckalchtIgen  iat,  daB  die 
Verlcehraleiatang  in  dleaem  um  mehr  ala  l4*/» 
geatlegen  lat  Die  melaten  verllefen  oboe  Ver- 
letzaog,  63G  mlt  lelchter  Verletznng,  dagegen 
atehen  114  acbwere  rnflUle,  darunter  10  mlt 
tbtllchem  Anagang.  Die  geaamte  Verkehra- 
lelatang  dea  Berichtajabrea  betrug  48  963044 
Wagenkilometer  (-f  13,96  <’/(]).  Da  die  Betrioba- 
lOoge  dea  Bahnnetzea  nnr  um  4,9%  gewacbsen 
iat,  bedontet  diea  elne  achr  crheblicne  Verkebra- 
verdichtiiDg.  Die  atkrkateTagealeiatnng  (189  411 
Wagenkllometer)  enIBol  anf  den  Allorbeiligen- 
tag.  Inageaamt  wnrden  im  llerichtajabre 
171  993  099  Peraonen  bcfSrdert,  daa  heiSt  63  31111. 
mehr  ala  durcb  aKmtIlche  aodere  OfTentllche 
Itetriebamittel  der  Stadt  Wien  zuaaminen  ge- 
iiommen.  Die  ZabI  der  Fabrglaie  let  um  8,7% 
geatlegen,  waa  verhKItnlamoBIg  wenig  im  Ver- 
gleicb  znr  Verkehrslelatang  and  auf  don  ge- 
ringeren  Verkebr  der  nen  eruffneten  I.lnren 


zuruckzufiihren  lat  Bla  zum  Knde  dea  Betrieba- 
jabrea  waren  In  dem  Knteniebmen  I I9(K>1  G70  Kr. 
inveatiert  (1-30976  316  Kr.  Nomlnale),  wovon  lin 
Jahre  1902  und  1903  276650  Kr.  Nomlnale  getligt 
werden  aind.  L'ber  daa  Ertrftgnla  der  Babn 
set  nur  erwahnt,  daB  die  Geaamteinnabmen 
24  673  777  Kr.,  die  reinon  Belrlobaauagabeii 
16  374  107  Kr.  betragen.  Nacb  Abzng  dcr  Aiia- 
gaben  fur  Wohlfahrtazwecke  mlt  533  937  Kr.  der 
Vcrzlnauag  dea  Anlageknpitala  mlt  6 133  823  Kr. 
nnd  fiir  r.rneuening  alter  Gleiaanlagen  44  6 648 
Kr.  vorhlleb  eln  Gebabrungauberacbull  von 
3 349  361  Kr.  Dleaelben  wnrden  wie  foigt  ver- 
tellt:  Zur  Tllgang  dea  Aniagekapliala  162  619 
Kr.,  in  Neuanlageii  441  682  Kr.,  ala  RUckalelluog 
zu  glelchen  Zwceken  fiir  liKM  123  796  Kr,  fiir  Be- 
lohnungen  42480  Kr.,  znm  Kmeueruiigafonds 
928  883  Kr.,  aodaB  an  ale  eigeno  Gclder  der  Oe- 
mcinde  1 OWflOO  Kr.  abgefiibrt  werden  konnteo. 
Dem  Beiichte  aind  aiiBor  der  Bilanz  nocb  12  Bei- 
lagen  angerugt  wciche  aehr  intereasante  Aua- 
weiae  Uber  die  Tktigkelt  der  UntornehmuDg 
wKhrend  dea  Berichtajabrea  geben.  Hu"- 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  6.  Auguat  1906. 

Die'AnkuaB  der  rnsaiacben  Friedenannter- 
hitndler  in  Amerika,  die  gnton  Nachrichten  an>. 
den  Indnatricrevicren  und  der  Huaaige  Geld- 
stand  gahoo  ancb  dcr  veiiloaMmen  Woche  eln 
reebt  featca  UoprHgc,  aodaB  die  aonat  um  dleae 
Jahreazelt  hrrrachendo  Perien.stlmniiing  nlcbt 
cintrtden  will. 

Der  .Montanmarki  hat  aich  bernhlgt , die 
Geriichte  ilber  den  .-Vnkaul  von  Kohlenzocben 
ilurch  die  bayerlache  Regierung  wnllon  aber 
nlcbt  veratuminen. 

Auf  dem  Bankenmarkte  welaen  fa.at  alle 
Kurae  ErhOhiingon  auf  und  erwnrtel  man  in 
den  bald  eracheinenden  nalbjahrabilanaeii  die 
Beatfttigang  ilber  diegiiteOe.achkftlage  zu  linden. 

F.Icktrizitlltawerk  ziemlieb  auverSndert  Ce- 
meotakticD  feat,  die  erliDbte  BautHtIgkell  be- 
dingte  groBe  Abaatzzifleru,  docti  aollen  die  Preise 
nocb  wenig  gewinnbriugend  aein. 

Inlllndlacbe  Anleiben  ruhig,  von  aualandi- 
achen  erbUt  aleb  .daa  groUc  Intereaae  fiir 
4'/-j%IK®  Japaner,  die  nkchete  Woche  bier  znr 
Einfilbrang  kommen. 


Schinahrtaaktleo  bohnapton  auf  andauerelr 
Kaufe  der  Heimataindte  die  hOchilen  Kum 

Von  Klaeubahoaktien  lagen  Amerikaaw 
giluallge  Emtcaiiaaichton  recht  fen,  Ulba^l- 
BUchener  sptunghaft  ateigend  aul  croeiileWt- 
ataatilchangageruchte. 

Goldatand  aehr  Icicht,  Prlvatdiikont  r,V 
bia  2"/o- 

General  Electric  Co.  (New  Yorkl 

Chilikapfer  (per  Kaaae)  I-atr.  68.16-- 

Elektrolyt.  Knpfer')  Latr.  74 

bU  76 

Zion  (per  Kaaae).  . . . Latr.  151  10  "■ 

Zink I.alr.  23.1k- 

Bloi l-atr.  13.16.-. 

Kaatachnk  fein  Para:  6ab.  6','id- 

*1  wMiaing  Jommr  tqh)  h,  Ammt  

Briefkosten. 

Hfii  Anfrm4tfu.'l4«T«>n  bi IrfUchf  Rcantworttrif 

winl,  iu  I’orto  beirulMoD.  fon»i  wird  *njj«oo«n^ 
tlie  l(fa«niwonung  no  Stelk  iui 

•nli-  Jc^i*  AnfrnitM  Ut  tnit  dorr  doutitfbo 
Arirmcandfiii  *u  vorxkfn.  Aaonynip  A»fr*«o» 
nichl  nokrhlet- 

SondcrnbdrQckc  werden  nur  Auf  bc«ood<ft 
BcstcUun^  und  ^o^^on  Kr#«uuunff  dcr  ScIM* 
kosten  pcilcfcrta  dte  bel  dem  Uiiibrcchcn 
Textos  auf  kleinert‘8  Format  nlcht  unweicnUtc. 
aind.  I)mi  VerfafiBora  von  Ori>rin*U>€itrii.v* 
stellen  wir  bU  au  10  Exoinplaren  dCB^bctr- veu* 
HWlndiKeii  Heftes  koatenfrei  xur  Vorfilk'on/, 
wftnn  uns  eln  da'ihinffobendcr  Wuiiacb  bcl 
5Cndun^  dcr  Handscnrift  initir<*loHl  wird- 
Druck  doH  AafHutr.cK  erfoipte  BeatcIlBW^ 
von  Snndcnibdruekcn  tnlnr  lleften  koonen 
der  Kcjcel  nlcbt  beriickHiciitlgt  wonteit 

Fragekasten. 

l.  Welch©  Art  AnlrlebsrleiDCD  bewAbr^o 
aicb  am  bectoo  blnalchtllch  der  KraleloDg 
f^ans  ruhitren  und  aiodfreien  Ganges  dor  aoge' 
trndieneu  I)vnamo? 

•2,  Wle  *lst  die  UallbaTkoU  und  AbrnwiJD)* 
dieses  lllemcns  Im  Vorglclche  mil  Kemlccef 
Trolbriemen  (ganx  trocken©  Beirlebsraumc  vot 
aasirostouoy  ,,  , 

3.  Welch©  Fabrikon  aind  In  UenUcblw'^ 
und  Osicrreich-Cngam  In  Lleforung 
Klcincn  als  cretklaaslge  anorkanDt?  />♦ 

aXIiMchlaB  des  Heftes:  5.  August 


ftir  dis  bcarHUslUiDsiTttrutwortllcli:  C-  Zcbtoc  Id  H«rtl&.  — too  jQliu«6prlDS«r  m Berlin. 
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EleMroteclinisclie  Zeltsclirlft 

(Oentralblatt  f&r  El0ktrot«ohiilk) 
Or^an  <U;s  Klrktrntcrhiiischon  Vrrrine 
und  dos  Vorhnitdi'.H  KIcklroR'chiiiker* 

VKko:  Ml«»  ia  Barliit  - S<Mltl««hfig : C.  C.  Z«hM«. 

Evp*dltt«n:  lUrtio.  K.  94.  M^nbUoupUu  3. 


I>te 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

iiim  tiurch  dca  Bach^ndel,  4k  Post  o4«r  «ucb  von  d«r 
U4tcrt<K'bnc4ts  Verlex^Ktadlvnj;  rum  Prctic  von  M.  2i>,— 
lefirb  rff»t  Atutand  cuf  fUr  4«a  Jahrciirt 

hcro|r«  vrr4rn. 

AN7JiiCRN  wtf4<n  von  4er  tte(cr<ci.'hnrM«  VtrU(»h«adIun|t. 
w«ie  von  xlkn  v^idt#  AnrciKcxctk'biftra  ruM  I'rtiM  von 
10  Pf.  Pur  die  4 c<9ipii(ciie  Peiir/elle  tAtenomoMO. 

Bel  jihriich  6 _ 3H  ^2n>Alixcr  Aufubme 
ko»tcf  die  Zellc  JO”'  25  pf, 

:$c<neKc«uche  wenJen  bcl  dirrkter  Aufc&be  mh  20  W.  flti 
d<e  ZeUe  terccboei. 

Oen  blntendcfo  veo  Chiffre* Aaroxen  «frd  fQr  An*4hnir 
und  freie  B<ft>rderMX  einUufender  Anxebote  doe  OlferitA 
Gebuhr  too  ailndettent  I Mul  bcredinet. 

BEIUAGEN  Ttrden  nosb  VerdnKirvnx  b«l((fbxt. 

Alle  .Hitreilungen,  velcbe  dee  Veeajad  der  ZcItKbrlft,  die 
Anieixen  oder  «enKtlsr  c««chi7it:cbe  betreffiQ,  ilod 

MsscbUe*«Ucb  lu  rlrbten  an  die 

V«r)a««baebhaixllua«  voe  JOUUt  uriixnom  la  Berlin 
11.24,  .HoDhi|o9pkia 

//I.  H».  ttL  t4». 


InhAlt 

(•VeeAdnkit  netr  m(I  ^udlenan^oAe,  b«4  Orlfftnclartiktin 
oar  «»1l  Otntkmifmng  der  Schrl/tUUuMg  pedaild.) 


Xur  Tbrorie  iten  Wlitfr*  Klcbbrrc*  koforit.  Voe  Hr.  L. 
P]«in«ha>niin.  21.  747. 

Der  Kte«»-NkkcUkk«aBU(or  Dark  Byalen  KdUoo.  Von 
k.  t*>8oboop.  H. 

WlrhtlatroMvarlaale  Ira  AakrrkBpfrr  rl«ktrii>chrr  Ma* 
acblaon.  Von  Uruuo  I*oo  w o n h orx  und  A.  11.  van 
dor  il  o o p.  8. 

MtenUr.  8..  779.  Heeprtehucurea;  8«tntn]iific  clokirotreb- 
iiiKltbr  VurtrAip*.  H«reiiecHcvili«n  %ua  Prof.  Dr.  Rrn5t 
Volt.  VI.  BmuiI.  10  HaU;  ubnr  raa^noliteho  Wlrkunjcvn 
(ter  KurrjkrhluliitriiiNO  id  (itelekatrowHaki'm.  Voo  2)r.  tuft. 
Robert  I’okL—  Dio  eloktrlacWu  DriickknopfitruoruaKca. 
VoD  A.  Oeseuter. 

KldMrr  ]IUtHIUK».  8.  TWl 

PereoDalioo.  8.  Tnj.  lIfieiid«rD 

Teleirrapbfew  8 Nmio  SrrksbvIvrrbimlaDC.  — 
Dreliliotfo  Telnfrapkio. 

Klektriacbo  Rabaott.  8 7^  V'na  {nterfleitonelrn 
Km’nbabakoiiffrrC  in  NVavhiuirtoa.  — llcKhi^^iiiRiiuvv 
btroinuifnhrunit  fQr  Wodi»rlMrombHbiioa. 

PatraU.  8 781.  Aaneldaaaon.  O' Xiirflckoabnio  voa  Auael* 
duDCta.  Krteiluoi«D.  — Voraacuuiran.  ^ lAiKhungm.  — 
Gobrauebamaater:  Rlauacuogaa.  Vi*rUorr«maa 
der Sebutafritt  — Auatflee  aua  Puteatiebriftea. 

VrraUaaaablibktdi.  8 7>€u  Vort<aod  Deutacbor  Ivloktro* 
techolkar  I*.  Vd  (HoIrlfTt:  AmlerueKvn  aad  .VNclilrigr  an 
deo  8icbarh«itfTor«rhrlfl«ii.  KoiprehleMwerte  tfafakhuro 
()«1  Brindeo.  SlcfaerbeUavorichrifteii.  — KUkiroiorboi* 
icher  Voreio  MaoDlieim*L«dwicabafon.  — Klcktroteebiii* 
Kho  <ie«oll»chaft  za  Kdlal. 

IlHtle  aa  dir  SebrinidtaDfi.  H.  7bA  Itlekbftrouinmwbiarn 
mil  IlOUipoloo.  VoR  K.  V o b 1 nod  kax  Hrralanrr.  — 
Xur  Bearreebuog  von  ,Tollo.  Ole  IWrIuajc  drr  Kraft* 
masrhiocn*  durch  K.  ProcU.  Von  B ProelL 

(•meb&nUeba  Naebrfcbtra  8.  *W.  A.*U  K8rtiuRa  Kl«kul* 
/itluwv^rkr.  Heunowr.  — (lebr  K'>riiug  A.*U.s  Liedrn  b«i 
lUaiiovor—  DruUelM*  liaaglQblichPA.’D..  Burlln.  ~ f^elc 
trUche  AutrOftiuag  voa  SebilTrn. 

KartbrwrffVaK.  “ H&raea-Wo«beabertcbt.  8. 

Ilr1arkaat<«.  8 7hi. 

Praerkaaua  8 


l«Jb. 


Zur  Theorte  des  Winter- Eichberg*  Motors. 

Von  Dr.  T..  Klpiscliniiinn. 

lUri  <liT  hprvi)rrnircin<it;u  prakiiscliuii  He 
(li-utunt'  weU-ho  <lein  Wiiiier-Kielibere  Moior 
/.ukomnit.  ist  vielleielit  ille  liier  t’effebene 
Tlieorie  <Ior  .Motors  voii  ctiiit;em  Ititcresse, 
<la  sie  in  eiiifaeher  Welse  t'CSliiUct.  die 
VorjiSnj^e  im  .Motor  reelmoriscli  zu  ver- 
loltcon. 

Der  Wiiitcr-KU'liHerg-Molor,  dc.ssen  Kin- 
rielitiint;  ala  allt;enu!iii  hekaniit  vorattaRe- 
sut/.t  werdiMi  dnrf,  uiiteraclieidel  sicli 
wcaemlieli  dadtireli  voni  komi>eusirrteti 
Siiriemiiiil.ir,  dal.  in  lelztonmi  nur  cin  Flux 
in  oilier  Uieliluntf  aut'irill.  der.  Jeiiaelidem 
der  Motor  voltaliindi;;  oder  teihveiae  koin|icn- 
aierl  isl.  unter  einein  reclilen  oder  a|>itzcn 
Wiiikel  zur  Vurbindiint^linie  der  HUraien 


A It  (Aid).  I)  slelil.  ltd  deni  Winlcr-Kich- 
bertf-Motor  slnd  liinjreKen  Kwd  der  I’hase 
mid  GroGe  iiaclt  verscliiedeiic  Kluxe  vor 
liandcn,  die.  aul'  ein  zwoipoliges  Syslein  be- 
201.011,  im  Kaume  zneinundcr  aenkrccht 
atciicn.  l)io  OrAGo  und  die  I’lmse  jedea 
dicaer  FInxe  lindern  sieh  in  AbliiliifpKkuit 
von  der  Tonronzahl. 

Her  cine  Flux  verliluft  in  Kichtuntr  der 
Adise  der  Statorwickeluii).  und  der  Knrz- 
achliiBbaraien  CD,  uitlirond  der  andere  in 
die  Kidituni;  der  HOraiciillnie  .1  It  t'iUli 
(Abb.  -2). 


Alib  i 

FolKcndo  Vorauasotzunfjeii  trdlen  bei 
der  bier  t'etteln-non  Unteraudiung  des 
Wiiiier-Kldiberit-'l'iiors: 

1.  Hie  Stator-  und  l{otonviukdniit.en 
haben  d'-“ielie  Wlndiintrszalilen  und  t.|eidi- 
nrti|;c  Verldlniij.  der  Wiekeluntf. 

2.  St.-itor-  und  Holorwickduni;  sind 
mttiels  eines  Tmnaronimiors  in  Scrie  ge- 
adiallel.  desaen  .Mai'iieliaieruntraairom  ver- 
nadili<a.aitt:lmr  klein  ial.  Has  I'beraeizuntrs- 
vorliallnis  neiincn  wir  a.  ildiniert  durcli 
Itolorstrum  = « Smiorslroin. 

:i.  Hie  Kisensiltlit'inii;  isl  vernadilftssiKt. 
d.  Ii.,  wir  Imbeii  I’roporlloimlltiU  zwiadion 
Flux  nnd  Ainperowinilun}.en. 

4.  Hl>-  Kisenverlustc  sind  verimehlllssliil. 
ebenso  der  olnni.adie  Widerstand  deS  Sta- 
tors und  Ifoiors  In  Hezufr  auf  Siriime,  weldie 
zwiadien  den  HOrslen  A und  ft  IlicGcn.  FQr 
die  .'^trC.ine  des  Kolora  zwiadien  den  Httrsten 
C /)  wind  der  Wlderstniid  jedodi  berilck- 
sicliiiKi. 


*).  Hie  dektroiiiotorisdien  Kriifte  und 
Siriinie  sind  als  reiiie  Siiiusluiiklionen  der 
/eit  aiit'eiuiiiiiiicii. 

Wir  werdcii  zuniidiat  die  vein  Stator 
aus  in  der  Hidituiii;  C Jl  wirkeiidc  iinlii- 
ciciio  K.M  K im  Kotor  al.s  koiislaiil  bctraditeii 
imd  die  Striirac  nnd  die  Klcmmuiis|iannuii|.. 
die  sieh  unter  diesor  Voraussetzunt;  ertreben, 
in  .‘Mihitnt;it;kell  von  diegcr  KMK,  welche 
mil  e bezeielinei,  werdeii  mo}{c.  auadrUekoii. 
Selzt  man  ziim  SdiluG  die  aidi  eri;elieiide 
Kleinmeiis|iaiiiiun^  Kleidi  dor  Ketzapannunt; 
D.  so  kann  man  allc  GrbUeii  in  .-tbliitiigii.- 
kell  von  Ji  ausrevliiicn.  Hicser  reehneriselie 
Vortfant.  ist  mil  dem  tn'apliiselicn  Verfalireii 
Kleidiliedi-iitend,  in  weldium  man  im  Hia- 
cramm  alle  l.inieii  im  Verliiiltida  dor  SclituG- 
liiiie  zu  eincr  t;o(,'ei)eiieii  aiideren  gleich- 
arlit4  illldert. 


o 6 f 

O0C  bpscii# 

n c - * - 
ok  J„ 
kf  si- 


o/x 
bdsj^r 
< if  X J,  X 
pbx,;,  (Xt  4*  «•*,) 
= F. 


A bis.  X 


Sidit  III  Abb.  d uh  diese  .Spamiuii(,'  .- 
der  GrfiUe  und  Fliaae  iiach  dar,  so  elli  der 
.Mupietisieruiitfssirom  = « k dit-sor  iim 
ilO°  vor  und  lilermil  audi  der  Flux  in  der 
Aelisu  CD.  Ha  Stator  und  Kotor  durcli 
Vurmittduiit.  des  'rransronualors  in  Serie 
t.esdialtet  sind.  so  erzeut^  diescr  Matniuti- 
atroiii  audi  oineii  Flux  in  dcr  Adise  A U, 
dcsseii  GrOUc  sidi  zu  dem  Flux  in  Kichlunf; 
C D wie  I : « verliftlt.  Ist  bd  der  I’eriodoii- 
zalll  .'VI  des  Ncizes  die  induzierlo  K.MK  e 
des  Kotora  glddi  so  wird  bei  einur 

Kulalion  mil  eincr  Uindrchuiiftazahl  n (dieae 
1.10101110118  in  I’eriodon  aua>;edrttckt)  diiieli 
den  Flux  in  Kidiluiitr  -•!  H zwisdicii  den 
HUr-leii  C I)  cine  -Spunmint;  erzciigt,  wdche 
der  GroGe  nacli  t;lddi 

II 


isl.  Hicse  KMK  1st  mil  dem  Flux  in  Fliase. 
sic  ad  ill  Abb,  3 diirch  mi  dargesldlt. 
AnUer  dem  .Majriiellglenintfsstronie  J,,  eiv 
zeii;.t  aber  audi  die  dem  Kotorstrome  J, 
zwisehen  <lon  Uarsicn  CD  i-ni.->prcdieiide 
Kompiiiiciiie  ./„  des  Statorsiromes  dncii 
Flux  in  Kidiiiiiit;  .1  II.  Hie  durcli  Koialioii 
ill  diesem  Fliixo  liervor;;erafeue  KMK  Im 
Kolorkreise  CD  ist  t;lddi  In./,, a (bier  wie 
oben  bczeidiiiei  1 daa  I’roporiioiinliiatsver- 
liiiltiiis  zwiadien  dem  Flux  erzeii;;endon 
Siromc  und  der  KMK;  I.  Ist  dalier  der  Ke- 
liiklaiiz  des  ma^olisdieii  Kreiaes  umteo- 
kdiri  proportiiiiial  und  aldil  im  t-'eradeii 
Verliiiltiiis  ziini  (Quadrat  der  Windimga- 
zaliten).  Im  Hia>;ramm  iat  kaj^i  diircli 
a c darj;«Stdll. 

Wir  linbeii  also  III  Kidilunt;  CO  im 
Kotor  drd  Spminiiiitr«-ii  wlrkend.  ob.  mi, 
II  r.  die  sicli  zn  der  Keaultierundeii  be  ver- 
einix'on.  Hiesc  .spaiinant.  wird  dazii  ver- 
braudic.  uni  ileii  Strom  durch  die  Impc- 
daiiz  r = I'  -f  des  Koiors  in  Kidituug  Cl) 

sa 


768 


ElektroteohnlBche  Zeitschrift.  1906.  Heft  88. 


HU  irciben.  Ppr  durcli  deii  Widerstand  r 
h«;rvor)fi;nit'eiie  Spannungsahfidl  J„rsilitf 
i*t  in  I’hnae  mit  wMhrciid  die  Hcaktanz- 
Fpiinnuii}'  Jf,x  = rit  nm  00"  vorcilt.  Ha 
iiiich  die  Spamiuiit:  / n = rt <•  mit  Jo 
I’lmse  isl.  so  I'oIki.  daC  hil  parallel  zu  nr 
sein  muB.  und  als  wcitcre  FoIro  muB  erf 
Mueli  zu  nr.  aetikroelu  slelicn.  Per  Winkcl 
li  ril  zx  /I  iat  Imkamit,  da 

r y 

■ain  l^=  g > cos  /H  - , 

isl  .\«f  kunslniklivem  Weife  kauii  ftlr  einc 
I'ldieblgft  Ppschwindickoit  die  KiiRe  des 
I’unklos  r null  Relliiiden  wcrdeii.  VcrliliiRerii 
wir  nflmlicli  n h Uild  r il  (.\bb.  4),  bis  sicli  die 
beidoii  iiii  I’uiikle  /«  seliiieidoii,  so  niuB  der 
RiMimctrisehe  Ort  Tilr  r der  Halbkreis  Uber 
t(  «i  soiii,  well  Wiiikel  nrti  ein  rechtcr  ist. 
Per  I’linkt  m.  der  bis  jetzt  nicht  bekannt  ist, 
liestiinmt  sicli  wio  folgt.  Es  verhfllt  sich: 

<1  in:b  ni  — n r;  h <1 , 

iider  wio 


hu,  JqA‘  „ li 
n m X a Jc  * / « » ’ 

welter  isi  a)>er  aueli 

<11/1  no  en  f _ las 

ft  m ~ ft  n ~ ft  II  “ A’  ' 

liieraiis  I'olgl: 

Il  $1  = . = eonsl. 

A 


l)cr  i’lilikt  III  i.Tgibt  sieli  deiunacii  als 
SclinlUpniikl  der  Geradcn  n ft  und  o n.  Als 
zweito  Itediogung  far  deii  I’uiikl  c orhalton 
wir,  daU  dcr  Winkel  <icft  konstant,  und 
zwar  '.to  — II  sciti  muB.  Hicraus  flndcl  sieh 
als  zweiter  Ort  fOr  c dcr  Kreis  Uber  n ft  als 
Seliiie  umlOO  — ^ als  Fcripheriewinkel.  Jier 
l^cliiilltpuiikl  dieser  beiden  Kreise  isl  dcr 
gesacbie  Fiiiiki  <'.  Pie  Miiie  n r ist  jiro- 
pnrtiomd  deni  Kotnrstronie  die  Linic'/i' 
<lem  gesamteii  Statorsiroine. 

Wir  wendoii  uns  nun  dcr  Hercehiiuiig 
lies  Siromcs  J(,  zu.  Es  ist  im  Prcicck  nftc 

<1  Ir  = rt  r*  + b e*  — 2ne  be  co.s  (00  — fi) ; 


<i  /r  = o ft*  + 1/  n’  = (1  .f  «*  »*) ; 


I * { I -)•  a' y-)  = Jo*  1*  a*  s*  4-  Jo  r*  — 2 J#*  /.  a s r ; 

J =; 

* Y a.’*  -I-  {in*  — r)° 

All  dieser  Slellc  wollen  wir  iioelmial.s 
iiiilersuclicn,  in  wolclier  Welse  das  Cber- 
sctzungsverhilltnis  des  Transformaiors  bei 
dor  Kinseizung  dor  oinzelnen  CrOBen  zu 
bcrUeksii;litiRen  isl.  Pa  wir  gleiche  Win- 
dunRszahlen  im  Stator  und  Rotor  ange- 
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iiommrii  liabeii.  so  ist  d<;r  Strom  J,i  in  Rieh- 
lung  C !>  im  Rotor  enigegengesetzt  und 
gleicli  dom  Strome  Jo  im  Slal'ir.  Pagegeu 
diirelillicBt  den  Rotor  in  Riebtung  A li  einc 
dicseni  Suilor.siromo  entsprechendo  Kompo' 
ncnlc  Von  dcr  GrnBc  a J„.  das  glcicbe  gill 
von  dem  Magnelisierungsstrome  J^,  dieser  ist 
auch  im  Rotor  in  der  Riebtung  A li  als  a J,i 


4 b ijh  —it\  — If. , 

Weil  '/ft  heiikreelil  nc  ist; 

A’  = <•*  (14  «*  s’)  + J|-'  {r,  -i  a>  1,;' 

— 2ct'l  t a*s*. J,(j;, 4 n"’/.i) sill (i/  - 4); 

nae.li  mehriiicheii  /Cwiseiieiirecliimiiireti  Mt,".: 


£t'a^4(la*-r)' 


1'  (1  -I-  «*  »*)  (x*  4 (1 « /■  - >•)’)  4 /!» (X,*  1-  «*  1,)*  - 2 (x,  4 o’  1,)  (;.«»s*a4  x)  - -1  ri 

Selzen  wir 


A = K (1  4 n'  a’)  (Jt-'  -i-'W  " I*  -'O’)  4-  A-  (x,-  •)  a*  I,)*  - 2 (a-,  4 n‘  /|)  «’  W h *)  ~ 


).j\. 


vorhaiiden.  Pen  Striitnon  jiroportional  sind 
din  Fluxo  und  in  I’liase  mit  ilnien. 

Ktlr  die  Itercclitiuiig  dcr  Gr'Ulc  des  Sia- 
torstromes  geben  wir  vom  Preieck  ukf  aus. 

o p = olfl  \ k r'  - link  k f Wf. r \ 

J,*  = J^*  -I-  Jo*  - 2 J„  Jo  cos  (d  + t); 


gind  = — 

I'l  4<i*»' 


cos  d =: 


I'i  4 


X a s_  — r 


so  ist 


und 


i'l'j,'*4(;.aj«-j-)* 


Per  Winkcl  der  l’liasenversrbiobaii>;  be 
siimini  sieb  aus  dor  Glcicbung 


IZOS0‘. 


y HI  c K 1 4 o*  * 


oft 


f: 


cos  (i/  - Jl: 


cos  0 = 


as(z*  -|-  21x  — l«sr  d- 1*  4 l.r)  - i.r 

l'r»4(i“4i)’« 


Zur  Ituslimniung  desjenigen  Wert«  il«r 
SchlUprung.  for  weiebeu  der  LeUmni:# 
I'aktor  I w'ird.  Iial/cn  wir  aus  dem  Diagrainai 
die  Reziehnng 


_ Xa‘  »*  — a s r — .r 

^ Kl  4^**  Kar*  4 (i  o » — r)*' 

••»'r*4(x4l)*  „ c.l  ; 
' lVx*4(l<»s  — r)*  Kx*  4 (1  n * — '•)’ 

, _ »''-*4(.t41)  ' 

. t - ^ 

Pie  Kleinmenspannung  am  Stator  setzi 
sich  aus  rolgenden  Kouiponenteii  zusammeii: 

1.  Per  induziorlen  Spnnnung  r — nb. 

2.  Per  diircb  Rotation  im  Flux  in  der 
Acbse  Cl)  zwisclien  <leii  Itursien  .4  li  er- 
zcugteii  Spannnng  «.«.  Piese  Spannnng  ist 
ill  I'bnsc  mit  dem  Strome  J„.  Auf  den  Sui- 
lorkrcis  wird  sie  dureli  den  Translormalor 
Ubertragon.  auf  dicsen  bezogen  isl  ilire 
OmBe  duller  ra»,  und  im  Piagramm  wird 
sie  gleicbfalls  dtirch  die  l.inin  na  boziebungs- 
iveise  durcli  die  ihr  gloiche  und  parallclofti/ 
dargesielli. 

3.  Per  EMK  der  Keuktunz  in  Kiclitung 
All  im  Rotor  des  Stromes  aJ).  Wir  be- 
zeiclinen  die  Reaktanz  mit  1,.  die  EMK  ist 
dann  gIcieh/.,aJ,:  bezogen  aul  den  Stator, 
well  sic  gleielifalls  wic  2.  durcb  <len  Trans- 
forniator  Ubertrageii  wird,  isl  dioso  Kompo- 
nenie  1,  o'J|,  der  Phase  nacb  oteht  sie 
senkrecbi  zu  J,. 

i.  tier  EMK  der  Reaktanz  des  Slromus 
im  Stator,  gogeben  durcli  J,x,.  wobei  x, 
die  Staiorrcaktanz  ist.  Per  I’buse  naeli  sicbt 
aucb  dieso  senkreeht  zum  Strome  J,;  wir 
kOnnen  die  Komponenten  3 und  1 dcmnaeli 
in  cine  cinzige  zusnmmcnfasscii  und  diese 
wird  gleich  J,  (x,4«*^i). 

Pie  Klemnienspannung  bereelinei  sicli 
aus  Preieck  ai/ft: 

II  ft'  zx  II  If  4 1/  ft'  — ~ii  If  1/  h COS  [110  — {if  — d)l ; 

4vijb  = d, 

well  bij  parallel  und  gleicb  ua  ist; 


r r 1 -i  o*  s*  sin  (y  — d)  = J]  {X  a-  4 »i); 
iiacli  mebrfaebun  Reduktioncn  folgt: 

_ J^[i^4  (x" 4-  <P*I  [1  «*  4 X r'41'r 

l'l*o*(l4x) 

Xur  so  lunge  /.*  a'-’  im  Zftliler  sowiA)  sd 
aucb  im  Xenner  groB  ist  gegenflber  dm 
undereii  Werteii,  folgi,  daB  der  rnsNimk 
eos  If  voin  Obersetzuiigsverliitltnis  imV 
bltngig  ist,  und  zwar  Iritt  dann  cosf  = ’ 
bei  Synebronisnius  auf. 

Wir  wollon  jctzl  iiocb  die  Eundanirtail 
gleichungen  I'Ur  die  KurzscbluB-EMK  in  dm 
(inrcli  die  HQrsten  kurzgescblosseiien  Wit- 
dungen  anfstcllcn.  KUr  die  ItUrsteii  F mid 
l>  gilt  die  Gleie.hniig 

<1-  =:  I"'  ( J,  X ay  4 r‘  o'  8*  — 2 J,  / a’  rs  sin  V -I- 

Fllr  die  ttarsien  .-I  und  li  lautet  die  Glcichunc 

Ki=.V  I * 4 J,»  1*  n’  8*  - 2 j,  /.  a-  e 8 sin  ? 

k ist  clue  Konstante,  wclcbe  von  <ier  EcM- 
vcrteiluug  und  dem  Vurbalints  dcr  AnziM 
der  kurzgesclilosscnon  zu  den  gcsainim 
Windungen  abliilngt. 

Zum  Schlusse  mftge  noch  cine  cinfsfht 
Bezicliuiig  fur  die  Grttfie  des  Prcbmomcnie.- 
Hbgeteilel  werden.  Pas  Prehiiiomeni 
Wintcr-Eiebborg-Motors  sctzi  sich  aus  z"*' 
Toildrehmomcntcu  zusammeii.  Kiniiml  gc- 
gebon  durcb  das  I’rodukt  aus  dem  Flux  in 
Ricliluiig  dcr  liQrstcn  .1  U mit  den  Ainia'tv- 
windungen  dor  Aelisc  Cl)  und  dann 
dem  Flux  in  Riebtung  C l>  mil  den  .dmpcrc- 
wimlungen  in  Richtnng  .1  H.  bcidcs  ni«ti 
nnilliplizieri  mil  dem  Gosinus  der  1‘hsscii 
versi-biebnng  zwisclien  den  zusauiincti  wir- 
kciidcn  Anipcn-winduiigen  und  Kluxen. 

Prebmoiiieiil  — rJ^J^  « eOS  ( 

4 c J;  Jo « cos  ifi  = ca  Ji'. 
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cInR  hniOl,  diis  Druliiuomciit  iat  |>ro|>i>riionHl 
item  QDiirlrnt  <lor  prinitiren  StronistJlrke 
unit  |ir>>iii)r1i(iiiiil  clem  ('bemiM/.uiifjfsvcr- 
liiilmiii. 

Einor  spHtcrcn  Arbell  set  «»  vorbcimitcn. 
lien  Eiiitluli  dor  verachiedeiieii  Fnrmcn  dos 
-•'Uitiir-  nnd  Kot<>rfeld«!<  zu  untcrsiiuhuii. 


Oer  Elsen-Nickelakkumulator  nach  System 
Edison. 

VoD  M.  I'.  .Srhnnp. 

Kililcitu  n k. 

Soit  dcm  .lahre  l!iO(>  iat  oiiic  iiiclit  t;e- 
rinse  Anzulil  mebr  odor  woiiigor  crnst  zu 
iiehmender  VeriifTonUicImiif'cn  Uher  den 
Kdi$on-.\kkumulatur  mit  Klektniden  ims 
Kisen  und  Niokol  in  Atzkalilauj^c  crgchieneii. 
Dor  Naino  Edison,  sowie  das  lAngst  om- 
pt'undcnc  Uoddrl'nis  narb  oincin  Icistuni's- 
faiiiKcn  trangpnrtahlcn  Akkunmliilur,  dor 
kcinc  verbeggorle  Xeuiiuflat'o  dcs  Kloiakku- 
niulators  aein  durfto.  warcn  Veranlassuni; 
;;eniig,  dad  ullororts  don  diosbetreffcnden 
Mitteilan^ron  rojfcs  Intcrcssc  ent^ef;cnf;c- 
bracht  wui'do , trotzdem  sich  ilicselbon 
haupuilchlicli  aus  Krf^elinissen  und  Krfali- 
run^en  zusammengetzten.  die  ini  I.abnra- 
lorium  f'cwonnen  warden. 

iSoweit  aus  der  l.lloratur  liokannt  und 
wio  ans  der  Zeitfolf^c  der  zablrciohcn  Kdi- 
sun-l*a(ente  herv'ortfchl,  sind  dcm  Eisen- 
Nickelakkumulatur  Versnohe  mit  einer  Keihe 
anderer  Kumbinatinnen  vomngejfan){en, 
von  doncn  der  Kupteroxydul.^inkakkumu- 
lator  wobl  ala  die  ersie  zu  liotraohtcn  iat. 
In  richti|;er  Krkennuiia  dos  Trinzips,  dali 
I.o8un;^eieklrodon  fttr  cincn  zurerlaBBii^cn 
.\kkumulatnr  unbrauchbar  sind,  verwarf 
Edison  von  dicscr  Kombination  zunAchai 
das  Xink  uud  crautzto  oa  durcli  Kadmium, 
das  boi  dor  Entladunf;  in  unlOsliohes  Oxyd 
QliorKcliU  I'as  billige  Xink  bat  idlcrdinji^ 
ein  scbr  kleinea  elektrocbcmiscbes  Aipiiva- 
lent  und  gilit.  alg  wirksatuo  .Masse  im  Akku- 
mulator  verwendel,  tlicoretisob  fiir  ein  Kilo- 
gramm  H19.S  .-Vinp/St;  abor  die  Nacbteile  einer 
aiiGerordentlicb  groiion  ls>sungstenainn  and 
die  scbwiorige  gloiehmilOige  Xurackbildung 
lioi  dcr  I.adung  macbon  die  bestebenden 
V'orzUgc  dea  Xinka  illusorisob.  Dio  Miingel 
(tea  Knpferoxydul  • Kadmiumakkumulators 
bestanden  darin.  dnC  die  nutzbaro  Spauuutig 
nur  mnd  0,.l  V Ijoiriigl')  und  Kadmium  teuor 
und  in  nur  begronzlon  .Mongen  crbiUtiicb 
isc.  Kei  der  l.adung  kann  die  Bildung  von 
Kiipferoxyd,  welcbos,  zum  Untersebied  von 
Oxydul,  in  Atzlaugo  ctwaa  idalicb  iat.  nicbl 
immer  vormieden  werdon.  sodali  aucb  die 
Kupleroxydulelektrode  den  an  eine  ein- 
wandfreie  Eloktrodo  zu  atclicndcn  Fordo- 
rungen  niebt  genUgt.  An  Sicllo  dcs  Kupfor- 
oxydulg  Irat  sodann  Queokailbcr-  oder 
Nlckeloxyd.  und  sobliolilich  wurde  von 
Edison  auob  Kadmium  verworfen  und 
dureb  Kisen  ersoizt.  .Mil  Quockailberoxyd 
prilparierte  Flatten  geben  eino  bedeutendo 
Aurspeiebemngsmbigkeit;  bingegen  stobon 
der  Verwendung  von  Quocksilbor  dcr  bobo 
Freis  und  die  Gil'tlgkoit  entgogon,  auob 
liegt  die  (iefahr  vor.  daU  boi  dcr  Kedu- 
zierung  das  Qucckailber  zu  Kilgcleben  zn- 
.summonlliolit.  Ala  Gcgenelektrodcn  batte 
Edison  uino  Xcit  lang  verzinkte  Magne- 
siumplnttcn  mit  Xinkatlosnng  als  Elekinilyt 
versuebt. 

Eiaen-NIckel  stellt  also  die  endgditige 
Kombination  des  bouligon  Edisini-Akkumu- 
lators  dar.  dureb  weicbo  das  I’rinzip  eines 
.Akkumubitors  vorwirkliobt  iat.  in  wclobem 
zwel  versobiodcnc  .Mctalie  in  Ver- 

VkI.  .frr/*  I4UI,  lli-fl  to:  lt*r 
^oii  |)r,  h I. 


wondung  kommen.  die  beide  im  Elek- 
irolyton  in  Jedor  beliebigen  I’base  der 
l.adung  odor  Kntindung  praktiscb  un- 
loalicb  sind  und  wo  die  stromliofern- 
den  Vorgiinge  im  wescntlichcn  als 
ein  .Sanerstofftransport  von  der  oinen 
Eloktrodo  naoli  der  Gcgenclektrodc 
aurzufassen  sind.  Diosc  Klasso  von 
Akkumnlatoron  ist  dnbor  von  Dr.  A.  E. 
Kennely  trelVenil  mit  (ixygcn  l.iftCclls 
bozeiebnot  wordon. 

Dio  naobfidgeiiden  .\ngaben  nnd  Ver- 
suebaorgobniaae  bezielicii  sieb  aut'  eine 
Edisiin-Xclle,  die  im  Kebruiir  l!kX>  in  meinc 
itllnde  gebuigte  nnd  siob  von  der  friiboron 
Type  D,  Uber  diu  mobrraob  .Mittoiinngon 
in  die  (IfTontliobkoit  gclangl  sind.  dndnreli 
unterselioidot.  dull  an  dcrselbon.  besondors 
in  konatruktiver  liinsiebt.  veraeliiedenc  Ver- 
bo'serungen  angebraebt  sind.  -Anl'  dcm 
Deekel  ist  das  Kabrikzeieben  E,..1t)fiT  ein- 
gepreUt. 

Dio  rbr  dioaon  .Vkkumnlator  oharakto- 
ristiseben  Daton  sind: 
ilAbo  310,  Mrcite  &'>.  lAnge  l'2T  nini. 
(iewiebt  oline  Kleklrolyt  4.5  kg,  mil  Elek- 
indyi  vom  spozitiselicn  Gowielil  l.'Jtll) 
6.4.5  kg. 

(>  Niokol-  und  12  Eiacnelckiroden  mil  don 
Abmesaungen  236  x 120  mm. 

Gewiobi  einer  Niekeloleklmdc  ItiOg, 
Gewiobt  oilier  Eisonolekirodc  l(»l  g. 

Xn  der  Gemiiliiibo  vmi  310  mm  ist  noeb 
die  uberragende  UObe  der  Folklemnion  bin- 
ziizunigon.  sodali  diu  botriobslorligc  Xelle 
eino  Gusanilbolio  von  niindosloiis  3UI  mm 
hoanspraolil. 

GeIttU. 

Das  aus  0,4  nini  dQiinoni  Slabibloeli  ber- 
goatolllu  Gcrtid  ist  innon  nnd  aiiGon  ver- 
niokolt  und  besitzt'  ztir  Erbdbnng  dcr  me- 
obanisobon  Widerstandanihigkoil  cingO' 
prclite.  wagereebt  vcrlaiircnde  Wellungoii, 
die  gegen  die  Scilenkanteu  zu  nnlorbroobon 
sind.  Das  I'rlllier  von  Edison  angewandio 
Fnlzen  mil  miebrolgendem  Fresaen  duroli 
bydraulisoben  Dmek,  sowie  die  Verbin- 
dung  niiltols  Kadmiuinlot  sind  bei  ilieacr 
Typo  dureb  olokirisebe  Sebwciliung  vorieil- 
bull  orsolzl.  Die  an  dor  lAiigascite  und 
am  Dcokot  onislandoiicn  Sebwoilinfliilo  sind 
Iciebt  zu  crkoniien  (Abb.  Mit  .lusnahmo 
des  Deekela  ist  das  ganzo  Gcfbl!  mit  oineni 
SCbwnrzen  I jiekanatrieli  voraeben.  der  .jedoeb 
im  Vorlaiife  der  Versiiebe  dim'b  Bertlbrnng 
niii  laiugc  und  bcilicm  ^Vas.^er  teilweiae  zer- 
sidri  wurde. 

Diosor  l.aokUborzug  dioiit  wonigor  zur 
cleklriscbon  Isobitinn.  als  violmcbr  zur  Vor- 
bindcrung  dcr  WArmuabgabo  nacli  aiilicn; 
denn  wie  welter  union  gczeigt  wird.  bat  <lor 
Edisnn-.Xkkumulalor  mit  dem  Kloiakkumii- 
lator  die  Eigenttlmlicbkeit  gemcin.  bei  er- 
wArmieni  Elekirolyi  eine  lihherc  KapazilAt 
zu  bosilzen. 

Da  wiibrend  eines  grolien  Teiles  der 
l.adnng  dos  Edison  - .Akkumulators  slarko 
Gascntwiekoliing  nnvcrmoidlioh  ist.  iiiuG 
Vorsorgo  gclron'eii  wordon.  dali  l.augo  fius 
dem  Genilli'  niebt  berauageapritzl  wird.  zu 
wolebcm  liebul'c  Edison  vorseliicdone  Von- 
lile  vorgeseldageii  und  probierl  bat.  Das 
,|eizig<-  Veiilil  (vgl.  .Abb.  (i)  beslebl  illl  weselll- 
lirben  aliselneni  |■andenGeb!lllse  mil  D<-ekeln; 
in  dor  unteron  Ilillflo  des  GehSiises  i.st  ein 
biriieiirdrinlges  Glasboldkorperelieii  h angi-- 
braebl.  das  selion  bei  sebr  geringi'r  Cber- 
apannuiig  der  Gaae  zu  s|iie|en  aiintngl  und, 
indem  aieb  dasselbi'  aiil'  eineii  .Augeiiblick 
liebt.  den  (ia'-dberaebuli  in  die  oboro  Ue- 
bAiisek:immcr  eiilweieben  litCl.  Daaselbe 
Arbeiisprinzip  koninil  dem  GeliAiisedeckel 
zu.  nur  mit  dem  rnlersebii'de.  dali  inrolgo 
seines  gi'dlieren  (iewiebtes  dor  nnler  deni- 


.selbeii  sicb  bi-lindliebe  Gasdriiek  bedi'Uti-iid 
liober  sein  inuli.  Dcr  Deckel  wird  am  .M>- 
fallon  dureb  zwei  .Ansiilze  e vorbinderl.  die 
in  eino  ringfi'a'inige  liinno  dor  Voniilwand 
eiiigreilen.  Da  boi  dcm  rrQberon  Vonlil 
ein  Scbwiininkorpor  nicbl  vorlmiidon  war. 


Aa6eu.iti»it‘bl  <le»  KtlUorfAkViiuivlulor*. 

\hU.  5. 

kain  c.s  Vor.  dali  boi  liortigor  Gasonlwloko- 
luiig  l.dsuiig  in  das  Vonlilgebiluso  trat  und 
aus  ibm  bcraiisgodriickt  wurdo.  Xniii  Niieb- 
nilleii  der  Atzkalilauge  ist  in  ib-ii  De<-ke| 
eine  .Muffe  l•ingeselzl.  auf  die  ein  mil 
Kautsebilk  abgediohteter  Di-ekel  paCt, 
dor  dureb  oinen  Drlleker  angeprelii  wird 
und  Von  Selbat  aiirspringt.  sobald  der  iM-di-ker 
eiwas  seilwilris  bewegi  wird.  Die  beideii 
siob  naeb  obeii  verjllngendi-n  Folkleinmen 


a 


sind  dureb  llarlguinmibikelisen  vom  .Metall- 
deekel  isolierl  nnd  derarl  in  d•■lls■■lbl'n  ein- 
gelasseii,  dali  I'ill  Klettei'ii  deg  Eiekirolyti's 
nicbl  slalllinden  kann.  .\nt'  di-m  .dieren 
Teilo  der  zwi-i  Soilenwiliidi-.  sowio  im  Ge- 
I'lltibudi-n  sind  bueki'UVirmige  Erbolinngen 
eingeprelil,  welebe  dazii  dieneii,  die  l.age 
diT  Xelle  im  Hatlerieirog  zu  llxieren  und  in 
eiilspreelieiid  gi-l'ormli-  IsolaliongpIKii-ke  ••ln- 
greifi-n.  .\ul'  der  .Vbbilditiig  (Abb.  5)  isl 
einer  di-r  Seiii-nbuoki-1  deullieb  zu  si-ben. 

Es  unterliegt  keinem  Xweil'el.  dali  ein 
Btablblerbkasleii  binsiebtlieb  Gewicbl.  Ile- 
irii-bssieberheii  und  Daiierbaftigkeii  ib'in 
besten  Harigummirabrikat  sebr  Uberb'gen 
isl  und  bei  .Musseiirabrikalion  in  der  ller- 
si>-llung  billiger  zu  siebeii  koniini. 
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Elckcrodou. 

KcueNickcloloktrodennnlcrschcidunsich 
in  ilirum  AuBuren  von  Kisenulaktrodun  durch 
niclitu;  nach  einur  gcwisscn  Bclriubsduucr 
aind  die  Kiscnelekirudeu  jeduch  brtlunlich 
ungo.lnuren.  wilhrend  die  Nickelclckirodcn 
ihr  iinfSngiichea  bluukcB  Aussehen  bi^ibe- 
hnlten  habcn.  Zur  Aufnalime  der  >virk- 
samen  .Masson  dleiiuii  kleine,  lascbenfOrmige 
BchiilitT  UU8  dilnnem.  sorglaltig  veruickel- 
leiu  •''lahlblech,  die  zu  34  in  oin  GiUer  eiii- 


Feinbeit  die  Abb.  8 cine  Idee  gibi.  Die 
dancbcnstebondu  I’orforierung  verauscbaU' 
licbt  in  dcmsclben  vcrgrOliortcn  .MaS- 
stabe  das  Kndresultai  einiger  Vcrsucbe 
zu  welchen  fcinc  Niihnadein,  so  nahe  als 
immer  mOgiicb  zusammengesielil,  verwendel 
wurdon. 

In  die  eine  Tasrhcnhftific  wird  die  wirk 
same  Masse  in  Krikeufonn  oingebracht,  so- 
dann  die  eine  Tascbenhiill^e  Uber  die  ander 
gestUlpt  und  das  mil  den  gerollten  Ta.-<chen 
bescbickte  fensterartigu  GiUer  ciiium  slarkcn 
bydraulisehcu  Drucko  ausgoscizt.  Hierbei 
werdcn  die  TaschennbortUlcben  niodergu 
drilekt  und  gleichzeitig  die  'I'ascbenrilnder 
Uber  die  Kanten  der  GiuemflViungcn  ge- 
krflinpt.  Nach  dem  Prosscn  unier  glaiten 
Klflchon  kommcn  die  GiUer  micb  zwisubcn 
PreCstompcl  mil  gcrificltou  Flacbcn.  wo 
durch  die  TaschenwSnde  in  der  Querrich- 
lung  gewcllt  werden.  Abgesebon  von 
dor  hierdureh  erhaJtenen  Vcrsteifung  der 
'I'aschcnwande,  welche  wegen  der  starken 
Voluinenflnderungen  besouders  der  Nickel 
masse  envQnscbt  ist,  wird  durch  diosc  .Ma- 
nipulalion  cine  orhcblicbe  ObertlAchonvcr- 
griiUerung  orziolt,  sowio  der  Kontakt  der 
Ma.ssepart!kelchen  mil  dem  Trtlgorblcch 
vergrbUert. 

Nacb  dem  D 
bruar  1001  bcsiclil 


Elcktrodf*. 


gcseizt  bind  (vgl.  Abb.  7).  das  aus  ebeiifalls 
verniukvltem  Stahiblecli  (O.G  mm)  nusgestanze 
isl.  Der  obere  PlaUenrand  verjDngt  sich 
im  intercsse  einer  bomogenen  Slromver- 
teilung  und  besilzl  an  dem  breiten  Ende, 
zur  Aufnahme  des  Strom  zufXlbreiiden  Bol- 
zens.  eine  Oso.  Zur  licrscellung  dor  Taschen 
wird  ein  dOnnes  Hand  aus  Fcderstahl  zwi- 
schen  zwei  Pcrforierwalzen  durchgczogeu, 
in  entsprechende  PlSUcbcn  goschnitleii  und 
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ein«r  Hlokt/Oilr. 

Abli  8b 

zu  Nnprehon  geiormi,  die.  rail  Ausnahme 
der  Seiieuwiinde,  mil  Uurcblochungen  ver- 
beben  siud,  vou  dereu  auiierordeiiilicben 


K.-P.  157  290  vom  6.  Fc 
dio  Edisonsebe  Erliu 
dung  in  ciiiem  Akkumulatur  mil  unvuritndcr 
lichem  ulkalischcm  Eioktrulyt.  dossen  posi- 
tive KiektrodoNickol-Snnerstoirvorbindnngen 
iimi  dcbson  negative  Elektrnde  SauerstoflT- 
verbindungen  des  Kisens  Oder  meiaiiisches 
Eisen  Oder  ein  Gemenge  von  ihnen  als 
wirksame  Massen  entbalien.  Welche  Kon- 
stitutionsforraeln  dieson  .Substanzen  in  gc- 
ladencm  und  entladonem  Zustando  zukom- 
men  und  weicbe  Hoaktiouen  sicb  bci  Ladung 
und  Emladung  abspiclon,  ist  mit  Sicherheit 
noch  nicht  festgcstellt.'  E.  F.  Uoebor  ver- 
mutet,  daU  die  positive  Eloktrude  im  ge- 
ladenon  Zustande  Ki  O,  enthaltc.  also  eine 
bis  jetzt  unbekannte  Verbindung,  da  die 
bbebste  bekanDteO-xydutionsstufedes  Nickels 
dor  Forrael  A7,  0,  entsprlcbt.  Wabrsebein- 
licher  ist  far  dio  gelaUcne  positive  Masse 
die  dem  schwarzeu  Niekuloxydbydrat  ont- 
spreohonde  Formol  -Vi,  Oj,  3 7/,  O,  wofdr 
auch  zu  sproebon  seboint,  dall  nacb  Strointz 
dus  anliydre  Nickeloxyd  ein  Nichtleiter  ist, 
wShrend  die  I.eitrtthigkeit  der  Edison- 
seben  N'ickelmasse  cine  ausgezeichnete  ist, 
wic  wir  welter  unien,  bci  Besprechung  des 
inneren  WidcrsUiiides,  nocli  seben  werden. 
Das  Nickeloxydbydrat  kaiiu  cbemisch  odcr 
elektrolytisch  bcrgcstcllt  werden.  Edison 
gibt  jedoeb.  sowoit  aus  don  Patentsebriften 
bekannt  geworden,  der  chemischen  Dar- 
stcllung  den  Vorzug.  Eine  siedende  1-bsung 
von  Nickelnitrat  wird  mit  Magnesiumhydro- 
xyd  gefaili,'  der  apfelgrane  Niedersehlag  ist 
Nickelhydroxydul  und  wird  in  vie!  Wasser 
gewaschen,  um  sodann  sofort  odor  abor 
erst  nach  erfulgterOxydiorung  durch  trocke- 
nes  Cblor  benutzt  zu  werdon  (Englischcs 
Patent  3-l!)0  vom  5.  Februar  1901).  Uei  der 
Formierung  soil  dann  das  orbaltene  und 
bei  gewohnlicber  Temperatur  getrock- 
neto  Hydroxyd  olektrolyiisch  nocb  welter 
oxydiert  werden.  Ncuerdlngs  isl  es  Edison 
gelungen,  die  KapaziUit  dor  Nickelnmsse 
durch  Zusatz  von  Wismuthydroxyd  um 
ciwn  30  7o  zu  orhbhen  (vgl.  ,C.  f.  A.“  VI, 
liefl  7).  was  deshalb  von  Wiebtigkeit  ist, 
da  bci  gloichem  Volumcn  und  Gewicht  das 
foin  vorteilte,  mit  WasserstolT  roduzierte 
Eisen  eine  etwa  doppelt  so  gruBe  Kapazitbt 
als  das  Nickeloxydbydrat  besiizu 

FUr  die  Ilerstcllung  von  olektrolyiisch 
bocb  aktivom  Eisen  hat  Edison  vorsebie- 
dene  Verfabren  in  Anwendung  gcbraclit 
uud  als  brauchbarc  Ausgangsmaterialien 
EisenmonosulHd,  Eisenoxydul  und  Kisen- 


hammerschlag  versucht.  Im  Prinzipe  b* 
stcht  dio  Aulgabe,  cine  Eiseii-Ssucrsiof 
verbindung  mit  mOglicbst  geringeiu  Ssaer- 
stollgebnlt  bcrzuslelleii.also  olnc  Verbindoj:<. 
die  dem  an  der  l.uft  vcrbremibaren  Oxyili) 
(FfO)  recht  nabo  komniL  Eine  Methodc 
mit  der  leicht  zuverUlssige  Kcsuliatc  crzwii 
werden,  und  nach  welcher  wahrschelnliib 
dio  negatlvcn  .Masson  der  letztun  in  grfiCs 
rem  MaBsUibo  hergestelllcn  Typcii 
Edison-Akkuraulators  erliolton  warden  lina 
bestebt  darin,  duB  uber  goirocknctes.  rcino 
Eisenoxyd  in  einer  gcschlosscncn  Ksintmt 
boi  200"  einige  Slunden  WasserstolT  gcleit« 
wird.  Dann  IftCt  man  dio  Hammer,  unw 
Fortseizung  der  WasscrstolTliuhandlimg.  «c 
gewilhniiclic  Temperatur  abkQhlcn  und  T<t- 
hindert  die  Hackoxydation  des  so  erlialienet 
sauersloffurmcn  Gemengcs  von  Eisenoxydal 
und  magnetischem  Oxyd  durch  F.lnspri’u..t 
vou  Wasser  in  die  abgukUhite  Keiurie.  ji 
einom  spkteren  D.  K.-P.  vom  Jnhre  WJi 
emptiehit  Edison  480". 

Bei  den  frilheren  'l'yi»en  wurden  sowoiil 
die  Nickel-  als  auch  die  Eiscnmas.<«n  mil 
Schuppcngraphii  vermengt.  um  eliieHcili 
die  Loitmiiigkeiten  derMassen  zu  verluastrc, 
anderonteils  ein  Aussebworomen  der  Nuict 
bci  der  I.adung  durch  dio  DurcliIochMget 
zu  verhindern.  I >ic  Bedoutung  des  Grsphii- 
zusatze.s  dQrftc  aber  in  ersier  Linic  dirj 
licgen,  daB  dorselbe  trolz  starker  Prcssaji,’ 
der  .Massenbriketts  eine  gewissc  Purasi!*; 
gewabrleistct,  welche  im  Intercsse  «ii>;r 
guteu  DitTusion  und  der  uuvcrmcidliciid 
Volumcnanderungen  der  wirks.nucn  llsssis 
mibodingt  erforderlich  ist.  In  letzlcrZeiiisi 
von  dem  Graphilzusatz  fUr  dio  Eisenmasti 
ganz  Abstand  genommen  und  der  Gripk: 
durch  Zusatz  von  Kupt'er  und  Qoecktilb<f 
crselzt.  Boi  einer  zufalligeii  Um]iuIsriMiioii 
der  Zello  liogt  dann  allerdiugs  die  Gefalu 
vor,  <lati  dicse  Zusiitze,  im  mclallisclKC  !!i>- 
slando  im  Elektrolyi  prakliscb  unlralich. 
o.xydierl  werden  und  hierbei  in  l/iiun« 
gohen.  Diese  Erkcnulnis  hat  wobl  stxb 
Edison  vcrunlaBt.  ncunrdings  das  Kipfet 
ganz  wegzulasseu  und  zur  Erhebung  ilr: 
LeitRthigkeit  fiir  dio  Amalgamierun^  da 
Eisens  aussclilioBiicb  (juecksilber  za  M- 
wenden.  Bci  dor  Belrachtung  einer 
elekirode  mit  einer  siarken  Lupe  bemtdii 
man  deutlich  eine  gruBe  Anzabl  gltinzcz^ki 
Kugoln,  welche  nichls  andcres  siiid. 
durch  die  Eleklrolyso  reduziertes  Qnrtk- 
silber.  Bei  dom  Bostreben  dcsselbeii,  del' 
zu  Kugcln  zusainiuenzuballen.  Eubsld  e< 
sicii  im  mutallischon  Zustande  vurtirAi 
dttrfle  also  auch  die  Verwendung  vot 
Quccksilbcrvcrbindungeii  zur  Konukivcr- 
bcsscrung  AnlaU  zu  Bedenkon  geben. 

Das  Gewicht  einos  vullstllndigen  Kisc^ 
hrikelts  ist  7,053  g,  dasjenigo  dor  Eisei:- 
masse  allein  5.13(5  g,  das  der  Trdgcruiscics 
somit  1.917  g.  Das  spezitisebe  Gewicht  eicci 
Eisenbrikotts  ergab  sich  zu  4,874,  dssjenigt 
der  Massif  nlloin  zu  4,304. 

Dio  .Masse  enihalt  ctwa  30"/o  yoeck- 
silber  und  ergab  boi  der  quantiuiiven 
Untersuebung  einen  Gcsamtciscugchtlt  >'un 
3,9  % 7’e,  das  als  /r  O ((53,61  "/J  uud  F*i  "i 
(36,86  %)  anwesend  ist.  In  entladcuem  Zu- 
slniidc  ist  somit  fUr  die  wirksamv  EiK’S- 
masso  die  Kormel  4 7V  0.  Fe,  C*,  odcr  F*/': 
zu  schreiben.  An  Hand  dieser  Werte  nod 
boi  Kenntnis  der  KapaziUll  einer  Kiscnplsit" 
machl  es  nuu  kelne  Scbwierigkeitcn.  det 
Ausuuizungskoeriizient  der  Eiscnmnssc  rt 
cnuitleln.  Das  Gewicht  dor  gesamteii  witk- 
samcn  .Masse  oincr  Eiscncickirodc  mil 
34  Brikettuinhoilon  ist: 

5,136  x 34  = 12.3  g, 
welche  123  x 8!l  g 7V-  und  20  g Quc-'k- 
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ailber  entsprechen.')  Dieae  f>9  g Fe  mttSten 
theoretisch  bei  der  (;berfnhrung  in  Ft  0, 
als  der  nSchstliegenden  Oxydationsamre, 
eine  Kapazitat  von  84,5  A-Stimden  besitzeo, 
beim  prakilscben  Vunsucbe  wurden  Jedocb 
bol  fanfatandigcr  EuUadung  nur  32A-Slunden 
erzielt.  woraoa  aicb  eino  Ausnutzung  vott 
nur27  7o  vrgibt;  wird  dor  Quecksilbcrzaaatz 
bcrflcksicbtigt  odor  <Ur  den  Kntladevnrgang 
die  Oberfubnuig  des  Ft  in  rotea  Ferrioxyd 
za  Umnde  gclegt,  an  erbfilt  man  einen  nocb 
geringeren  Wert. 

So  bobacb  und  gviatreicb  aueb  dna  von 
KdUon  angowandte  Prinzip  dcr  pcrforier- 
ten  .Motalltaaehun  mit  inncnlicgcndenMaasen- 
brikotte  kunatniktiv  dnrchgefUhrt  ist,  so 
lUBi  sich  doch  kaum  verkcnnen,  daU  dies 
nur  einen  .AusbQlt’sweg  darstellt.  den  man 
zu  betreten  so  lango  gezwungen  aein  wird, 
als  es  nicht  gelingt,  die  wirkaamen  Maaaen, 
khniich  wle  beim  BleiakkumuJaior,  ztim  Ab- 
binden  nnd  auf  undcrc  Wuiso  in  guten 
Koulukt  mil  dom 'lYilgcr  zn  bringcn.  Wabr- 
scbeinlieb  wUrdc  mit  cincr  in  diosom  Sinno 
gemucbtcn  Vcrbessnrung  der  NutzeSckt, 
vorderhand  nocb  dor  acbwachste  I^nkt,  in 
die  Hflbe  geben. 

Elnbau  dcr  Plattun. 

i;ie  arsprllngliche  Isolation  durcb  ge- 
wellte  und  durcbinchu:  Hartgummlw&ndc 
ist  spater  von  Edison  durcb  viercckigc 
Ilartgummistabcbeu  crsctzt  worden,  die  je- 
weils  in  dcr  Langsricbtung  zwiscbcn  die 
Masscubriketts  zu  liegou  kommen.  Durcb 
ruiidc  Ausbohrungen  in  don  Fahnon  glcich- 
puliger  Elcktroden  goht  ein  vernickcltcr 
Eiscnbulzen , an  dem  der  Plattensatz  be- 
festigt  ist,  welchcr  letztere  durcb  zwei  an 
den  Holzenenden  silzende  Muttem  zu- 
saramengepreOt  und  fcstgcbnlten  wird.  Die 
F.icktrodcn  stebon  auf  paraUelco,  oben  ein- 
geschnitteiicn  llartgummistabcn,  die  samt 
den  sic  vcrbindcuduu  scbmUlorcn  cin  zu- 
sammcnbnngcndos  StUek  bilden.  Ein  aim- 
lichos.  mit  Einkerbungen  vorsohones  Hart- 
gummigerippe  dient  zur  Isolation  dcr  Elck- 
troden  gogen  die  (iofaitwande. 

Elekiroly t 

Hestleitcnde  Schwet’elsauro  (1,23  spezi- 
tlscbcs  Uewiebt)  ist  Atzkalilauge  mil  grOBtem 
Leitvermogen  (1,20  spezitisebos  Gewlebl) 
wosentlich  abcricgcu;  aber  dicser  Nacbteil 
des  alkaliscbcn  Klcktrulytun  wird  durcb  die 
.MAgiichkeit,  im  Edisun-Akkumulntur  die 
Klektnidcn  schr  iialic  zusammon  zu  bringon, 
namlicb  auf  etwa  l.u  mm.  wieder  reichticb 
aufgchiiben.  Die  Ixiitfahigkcitaknrve  von 
Atzkalilauge  (siche  „ET/1“  1903,  Hefi  32) 
ergibi  far  eine  HO-jirozentige  I.esung  ein 
sebr  ahgetiachtes  lluximum.  Abniieh  wie 
beim  Bleiukkumulaior  ist  cs  aucli  beim 
Edison-Akkumulator  von  Vurteil.  duiieclben 
mit  Elektrolyt  urbeiten  zu  lasson,  der  nicht 
das  Maximum  der  l.eitfahigkeit  anfweist. 
Fitllt  man  ein  (iefaii  mit  30- prozentiger 
Kalilauge,  so  kann  man  uacb  einigen  Tagcn 
beobaebten.  dall  nur  die  Mittelscliicbl  ibre 
Konzentratiun  und  damii  die  bOcliste  Lelt- 
fabigkelt  beu'alirt  but.  wilbreud  die  untere 
und  ubero  Sebiebt  ibre  Eunzomratiun  und 
Leilftiliigkeit  geanderl  tiaben.  Wiederbolt 
man  don  Versuch  mil  etwa  20- prozemigor 
latugc,  so  erlangen  die  unteren  Schichten 
die  bestc  l.eitfahigkeit,  walirend  die 
mitdere  laiitfahigkeit  der  ganzen  FlUssig- 
keitssHule  dieseil>e  geblioben  ist  wie  bei 
dem  ersteu  Vcrsucli.  Abnlicbe  Belraclitun- 
gen  lassen  sicb  Qber  die  Konzenlrutlons- 

')  Die  Aoalri«,  die  too  llcfrn  Liecre  ffomeebt 
ntl  mir  freuadliciut  xrtr  VerfOcunir  wordeo  ut. 

WxUbt  «k-b  Aiif  eine  KdiiouKhe  Kleeaulclcirefle*  die 
x«rar  kloiicbtll<b  Ibree  AuBfcfea  und  der  Abm*«*uDiiAn 
d«*n  Ei>eo«lekiroden  d««  bier  beeproebeaen  KlemooUe 
l•uuprkLl,  jediKb  eio  etwM  rruikre*  (iewiebt.  aAnlteb 

D«ben  (•Ho^erer  Kap^tiUft  luifwle* 


anderungon  anstelicn.  welche  infnlge  dor  ver- 
schiedenen  Wandcrungsgeschwindigkeiten 
der  A-  und  0 //-Jonen  sich  bei  Stromdiirch- 
gang  an  den  ElektMden  einstollen.  Abge- 
seben  von  dem  grOBeren  Gewiebt  und  dem 
hdberen  Prelse  von  konzeutrierten  LOsuu- 
gen  wird  durcb  dieselben  aucb  die  Kalium- 
forratbildung,  also  die  l.Osung  des  Eisens, 
begdnsligt.  .Aus  diesen  Grbnden  emptiehlt 
wobl  Edison  die  Verwendung  von  nur 
2rt- prozeniiger  Lauge.  Ein  besondercs 
Gcwichi  ist  unf  die  groBe  Keinbcit  des 
Eluktrolyts  zu  logon , dii  sunst  heftige 
Sclbstcntladang  (organische  Substanzen} 
odi-r  lastigcs  Schaumen  (mindenvortigos 
llartguimnt.  Feu,  Ol)  eintreten  kann 
und  ein  ladelloses  Arbeitcn  der  Zelle  ge- 
fahrdei  wird.  Der  Deckel  schlieBt  her- 
metiscb,  sudaB  der  FlUssigkeiisspiegel  nur 
mit  den  bei  der  Ladung  auftreteiideii  Gasen, 
aber  nicmals  mil  der  atmospbariseben  Lull 
in  llerUhmng  kuinmon  kann,  da  sunst  eine. 
wenn  anch  langsame,  Absorption  dcr  Lufl- 
kohiensanre  durcb  die  l.ange  stattfande, 
unter  glcichzeiiiger  Bildnng  von  Karhonat. 
DuB  ill  dem  Edlson-Akkninulaior  das  Elek- 
trolytvolumcii  vcrgleichswciso  sebr  kleiu 
scin  kann,  bangt  daiuit  zusamiiien,  daB  bier 
der  Elektrolyt  Icdiglich  dazu  dient,  den 
Sauerstofftransport  von  der  einen  Eicktrodc 
auf  die  andcre  zu  abermitteln,  wahrond 


hat  ein  Nachfailen  mit  Wasser  nfter  und 
sebr  gewissenhaft  zu  crfolgen.  Wird  die 
Atzlauge  durcb  alkalischo  Gelatine  ersetzt. 
weleho  etwa  die  Konsisieiiz  voii  Scbwefol- 
saurcgelaline  besltzt.  so  gebt  die  Kapazltai 
des  Akkumulalors  um  -3U  bis  4U‘’/o  zurdek. 
ein  Beweis.  duB  die  gute  Dilfusiun  der  Ld- 
sung,  trotzdum  dioscibo  nicht,  wie  die 
Schwefeisanro  im  Bieiakkumulator,  von  der 
llassigcn  Phase  in  die  feste  Qliergeht,  auBer- 
ordenilich  wiclnig  ist. 

Vorsuche. 

I)ie  Versuchc  ersireckicii  sich  auf  die 
EnnUtuluug: 

1.  der  Kapazitat  in  Aniperesiundcn, 

2.  dcr  l.eistung  in  Wattstunden, 

3.  des  Binllnsscs  der  Sirorastarke  und  Elek- 
trolyltemperalur  auf  Kapazitat  und  Lei- 
stung, 

4.  des  Verhaltons  dor  oinzolnen  Elcktrodeu. 

5.  der  Tcmperatiiranderungon  des  Elektrolyt 
liei  I.adung  und  Kiitladung, 

(5.  des  Wlrkungsgrados  in  Ampere-  bzw. 
WaUstunden. 

AuSer  der  kompletten,  durcb  SchweiBung 
hormotiseli  vorscblusscnen  Zelle  standeit  fUr 
die  Vorsueho  mehrore  Kickcl-  und  Eisen- 
elektrodeii  zur  VorfUguug,  an  Uand  wcicher 


beim  Bieiakkumulator  bekanmiich  die 
Schwefelsaure  auf  licidcn  Elekiroden  unter 
(|uaniilativer  Bildung  von  Siilfal  an  der 
stromliefcnidcn  Uuaktion  telliiimnil  nnd 
sumil  die  SAurekunzcnlratioii  bei  I^idnng 
und  Entladung  sich  llndort.  Praktiscb  unter- 
liegt  der  Elektrolyt  im  Edison-Akkumulator 
wahrend  Stromdnrchgang  nur  wcsontlichcii 
Veranderungen  in  Bezug  anf  Volumen.  Tem- 
perninr  und  Deiifahlgkeit. 

Da  In  der  Preisliste  der  Edison-Sio- 
rage  Battery  Comp,  ausdrdcklieh  vorge- 
sebrieben  wird.  iiio  etwas  anderos  als  reiucs 
WasBor  nacbzaflUlen,  schicn  os  mir  inter- 
cssant.  don  Elektrolyt  nach  einer  gewissen 
Betriobsdaucr  der  Zelle  auf  die  IJnvcrander- 
licbkeit  der  Dlchio  zu  prQfeii.  Die  erste 
I’rOlung  fand  nacb  4<J  Tageii.  vom  Begiim 
dcr  Versuclie  an  gercehnet,  stutt  (gloicli 
etwa  35  Ladungeu  nnd  Entiadungen)  und  er- 
gab  l.IT  spezitisclies  Gewiclit,  gegcuUbor 
l.UI  bei  Begiiin  der  Vorsuche.  Der  goringc 
Unterschied  ist  jodcnfalls  auf  einige  for- 
cierte  Ijtdnngeii  mil  80  bzw.  100  A zu- 
raekzafahren,  bei  delicti  das  Veniil  seinen 
l>lenst  teilwelse  vorsugte  und  I.,auge  aus- 
ireten  lleB,  die  mit  Lbscbpniilcr  eniferni 
wurde.  Da  durcli  die  Cborladungen  eine 
reichlieho  Wassorzersetzung  hedingt  ist, 
nnd  infulge  des  hohen  Zellenformates  die 
Nivennschwankangen  stark  ausgcpragt  sind, 


das  Stndium  der  cinzoliieii  Elektroden  be- 
<incmcr  und  zuvorillsslger  war.  als  dies  mit 
der  ganzen  Zelle  inriglich  gewesen  wSre. 
Man  ist  datiii  iiAmlich  gezwungen,  als  llQIfs- 
elcktrode  das  vernickeito  StahlgefaC  zu  bo- 
rnuzeii,  dessen  Kapazitkt  solbst  bei  Ver- 
weiidung  von  Instmmenten  mit  sebr  groBom 
WidersUiiid  alizu  gcritig  Ist,  urn  mit  Sicher- 
heit  Bcobacbluiigen  zu  macben. 

Hotrachtuii  wir  z.  B.  den  zeitllchen  Ver- 
lanf  der  Klummoiispaunung  fOr  Ladung 
und  Entladnng  bei  konstaiiter  8lromstArkc 
(f  = 40A).  Wie  beim  lllciakkumulatur  steigt 
die  Spannung  bei  Bogiiiu  der  Ladung  in 
rascliem  Tempo  (vgl.  -Abb.  9),  nOmlich  von 
dom  dcr  EMK  der  Zelle  entspreebendeu 
Worto  1.5  V auf  1,72  V,  siukt  dann  langsam 
auf  1,7  V,  um  erst  gegen  das  zweite  Drittel 
der  T.adung  rund  1.8  V und  bei  anhaitender 
Cberladung  1.86  V zu  crrelchen.  Die  Gas- 
entwickelung  setzl.  in  Cberoinsllminnng  mit 
dem  schlechten  Wirkungsgrado  des  Eldlson- 
Akkumulators.  ziemlioh  rasch  ein,  selbsC  bei 
milUiger  I^adestromstArko.  Wie  die  Lade- 
kurs-o  zoigt,  1st  durcb  die  Spannungsmessung 
eine  ratioiielle  und  slchere  Fixierung  des 
SehluBses  der  I.-udung  schwierlg,  und  ebenso 
gibt  die  Bcobaehtuiig  der  Eloktrolyttenipe- 
ratur  nur  unsichore  .Anhalispunktc,  wle  aus 
deu  welter  unten  folgenden  Temperatur- 
messungon  hervorgeht.  Wird  der  Lade- 


Digitized  by  Google 


778 


Slektrotechnlsobe  Zeitsolirift.  1806.  Heft  S3. 


17.  August  1906. 


siromkreiH  frcniVnet,  fiilli  din  KMK  zucrai 
ntsdi,  spiUnr  lmi).rsnin  nb,  niii  iincii  oiiiignii 
Stuiidcn  den  kunslunten  Wert  von  1,&  V 
an^funebmun.  Quulitativ  verliiuft  diesc  Kurve 
also  wie  bcim  lilciakkumubilur  und  ist,  wie 
hci  diesem,  sohr  wabrseboinlivli  durcb  den 
idlinahlichen  .Aus^'lnicb  dor  1‘oreiiHUssif'kcit 
iiiit  deni  frcicn.  zwiscben  den  Ktektrodeii 
sioh  lielindllchen  Ktekcrotyl  bedingt. 

Wird  dcm  .'Vkkumulaior  eln  sebr  kiciner 
Tcii  seiner  KapazilSt  I'ninoinmen,  so  Kold 
die  KMK  niebt  mehr  uuf  den  Anlan{;swen 
von  l,b  V zaruck.  sondern  auf  nur  1.12  V, 
ein  Verballcn.  das  dumb  die  Nivktdck-k- 
irode  licdingl  ist. 

Ilui  lleginn  der  Knibidung  mil  40  A lAlIt 
die  Spiinnung  sebr  raseb  von  l.u  V uuf  1.3  V, 
sinkl  dann  sictig  und  Inngsam  aul'  l.lo  V 
and  naeb  Kntnabnie  von  l.'io  A.St.  plotzlieb 
auf  0.(x>  V.  His  duhin  ist  die  Kntladekurvc 
des  Kdison-Akkuniulnlors  derjenigen  dcs 
Itleiakkuinniaiors  sebr  rdinlicli.  WJlbrend 
jedoeb  belm  Itleiakkuimilator  durcb  den 
rapiden  Spannnngsabfall  das  Knde  der  Km- 
ladung  angezuigt  and  die  Zelle  bei  Kurl- 
sctr.uug  dvr  Kntladung  in  kurzer  Zeit  um- 
polarisiert  wird,  kann  beim  Kdison-.Akku- 
niulator  die  Kntladung  noeb  einige  Zeit 
weilergefdhrt  werilen.  wobei  sieh  die  Span- 
nung  aufO.Hfi  V.  bei  inilBIgercn  SliMinsiilrken 
auf  0,75  V bttlt.  Die  Dauer  dieser  fUr  den 
Kdison-AkkumuJator  ilberaus  eburakteristi* 
seben  „Uestenllndung''  betrUgl  im  .Millet 
den  zebnten  Teil  der  (icsanitcniladung.  Je 
kleiner  die  Knlladestroinsikrke,  uni  so 
sebiirfer  isi  im  allgemcineii  das  Knle  ansge- 
prilgt;  bei  zebnslUndIgen  und  noeb  litngeren 
Kntiuduiigen  fHlIt  die  KlU've  beinabe  reclit- 
winklig  all.  KUr  die  Hereebnung  der  prak- 
tiseb  verwendbaren  Kapazitilt  ist  es  natUr- 
lieb  kauni  angUngig,  die  Ke.-.tkapaziliit  zu 
berOcksiebtigen;  bingegen  kann  dieselbe 
lin  Kalin  nines  zu  sebr  ausgcpumpien  Akku- 
inulatorcnwagens  erwiinsebt  seln.  uin  den- 
si-lben,  weiin  aucb  In  enlsprecbendem 
Scbneekcntoinpo.  unler  Dacli  zu  bringen. 

Ks  ist  einleuchtend,  dull  die  verschiedc- 
non  Spannungen  durcb  vnrsebiedene  Keak- 
lioneii  auf  der  einen  der  beiden  Klektruden 
Oder  beiden  Klektruden  gleiclizeilig  veran- 
laiit  werden  und  (alsiicblicb  but  sowuhl  die 
Nickolelektrude  als  aucb  die  Kisenelcktrude 
eine  sugenanntc  ..Diippelspannung*';  unler 
nnnnalen  Verbaltnissen.  also  aucb  bei  dieser 
Kmlndung.  Uhenvicgt  din  Kapazitiit  der 
seeks  Kisenelnkiroden  die  der  12  Xickeb 
elektroden  bedcuinnd,  sndall  die  resultie- 
rende  Gesanitkapazilat  der  Zelle  dumb  die 
Kapuziliil  der  Niekeleleklroden  begrenzi  isi 
und  die  Kiitladekuive  des  Akkuniulators 
gleiclizeilig  die  Cbarakterislik  dcr  .S'iekel- 
elektrodc  gibl.  Auf  das  individuetin  Ver- 
balteii  dor  cinzclnen  Klektruden  bczaglieb 
Kapazitat  und  Widersland  koinnic  ich  noeb 
znnick. 

Zulu  Uniersehicd  voni  lileiakkuinulalur 
ist  beim  Kdison-Akkumulaior  ein  Kinliiili 
der  Kiitiadedauer  uuf  die  KapazilAt  iiiebl 
vorbaiiden.  zum  mindesten  innerhalb  der 
ftlr  alle  praktisehen  Kalle  in  Iletraebt  koin- 
menden  Grenzen.  In  mebreren  Fallen  war 
sugar  liei  auBcrordenilicb  bohem  Knilade- 
Strom  (»■  = luO  A)  eine  geringe  KapazilJits- 
vcriuebrung  festzustellen.  wnbrsebcinlieb 
liervorgenilcn  dureii  die  infolge  Temi>eralur- 
erbiibung  dcs  Kloktndyis  vorbesserto  Diffu- 
siun  und  I.eilfaiiigkeit.  in  Ubcreinstiniinung 
mil  den  Vorotfentliehungen  vun  Janet. 
Hospitalier,  ilibbert  u.  a.  konnte  inh 
irgend  wolehnn  sebiidlielicn  Kinllutl  eiiurni 
liobcr  latde-  und  Kntladesirume  nicbl  fesl- 
stellcn.  und  es  kann  keinein  Zwelful  unler- 
iiegen.  daB  besonders  die  .Moglielikeit  einer 
sebr  raseben  Aufladung  in  viclen  Fiillen  sebr 
erwUiiselit  wIrd  und  bicrin.  sowic  in  der 
Uimbbiingigkuit  dcr  Kapazimt  v<>n  der 


Siromsiiirke  der  Kdison-Akkumulatur  seinein 
seliwernilligen  Hivainn  nberlegeii  ist. 

Was  bei  der  Kniladnng  nines  .Akkumii- 
iaiurs  inleressierl,  isi  jedoeb  nicbl  alleln 
die  KapazilAt  uml  deren  Zusammenining  mit 
der  StruinslArke,  gundern,  und  zwar  baupt- 
sitehlicli.  die  Wattstundcnleisiung  als  Funk- 
tion  dcr  Kntladesiroiiisl.Arke;  unstreilig 
wir  1 eine  Kntladung  weit  eher  durcb  die 
AnzabI  der  Waiisiunden,  die  einem  .\kku- 
mulal'ir  voni  ISegiune  dcr  Kniladuug  an 
cnlnummen  werden  kunnen.  ebarakterisicri. 
ais  dumb  die  Ampuroslundcnzahl.  Triigt 
man  also  auf  dcr  Abscissenaebso  anstatl  der 
Zeit  Oder  der  Zeit  ><:  .Ampere  (wie  meistens 
Ubiio.h),  die  dcm  Akknmnlator  entnommenen 
Wattsinnden  auf  und  als  Ordinuten  ilic  zu- 
geliorigeii  ispannnngcn.  so  wird  das  Ver- 
ballen  des  Akkuniulators  bzw.  Kapazilttt 
und  Wntlstundenicislung  und  deren  Ab- 
hlingigkeit  von  der  Kntladestromstilrke  sebr 
Uber.->ichtlicb  veransehaulichi.  Wie  die 
Kiirven  in  Abb.  10  fflr  10.  .V)  und  30  A zeigen. 
ist  die  I.eislung  der  Zelle  bei  10  .V  lOl  Watt- 
slunden  und  bei  der  aelilmal  slilrkeren  Em- 
ladung  vun  >4lA  150  Watlstundcn.  also  uin 
nur  17 'Vu  goringi-r.  Dio  inittlorc  Spannung 
ist  hierbei  vun  1.32  V anf  1,11.5  V 13.2'Vu) 
gefallen.  Den  Kurven  isi  dumliweg  ala 
uiitere  Kntladegrelize  der  Werl  1 V zu 
Gninde  gelegt. 


Cber  die  bei  starken  nherentladungen 
erbalteni'ii  KapazitAlen  gibt  die  naclifolgendc 
Tabello  .AufacbluU.  wob<-l  noeb.  wie  eben 
angedeutoi.  zu  beiiiorkoii  isi.  daB  bei  dieser 
Versiichsreiho  ausscblioUlicb  darauf  abge- 
zielt  wiirde.  unabhilngig  vora  Wirkungsgrade 
oderanderen  KUcksichlen.ml'igliehsi  gUnstige 
l.eistungen  zu  erzielen. 
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Die  Taheile  zeigi  einzelne  Unsieiigkeiten. 
So  betrilgt  die  bei  einer  Kniladung  mil  2i)  A 
eriialtene  KapazilAl  nur  123,7  Amp-Sul,  also 
sebr  orbeblieh  wenigor.  als  die  bei  einer 
Kntiadung  init  50  .V  erhailene  KapazitAt  von 
1 1 1 .Vrap-Sid.  Die  geringcre  Kupazitat  rttbrt 
daber,  daB  die  dcr  Kniladung  mil  20  .A  voran- 
gegungenc  laidung  als  aneb  die  Kniladung 


.selbst,  bei  nii'drigerer  Zimmertemperaliir 
(und  siiniii  ancti  niedrigerer  Klekii.*lyi- 
iem|ierainr)  vorgenunimen  wurdeii 

Der  KinfliiB  der  Temperatur  auf 
Kapazililt  unil  I.eislung. 

Wie  aus  der  soeben  erwabnien  Tatsaclie 
ersielitlieb,  ist  der  KinlliiB  der  Klektrolyi- 
leinperatur  auf  KapazilAt  und  .S|>annung  .seiir 
bemerkbar  und  ansebeinend  noeli  slbrker 
ansgeprilgt  als  beim  llloiakkumulatur.  Kei 
diesem  sehwankt  die  ± Ka]iazititlsiliiderung 
Jc  nacb  der  I'lattendieke  und  Kntladestr.  >iii- 
sliirke  zwisebon  1 bis2'/i'Ya  for  jeden  Crad 
iler  liundertleiligen  Sktda.  Naeb  VerMielicn. 
die  ieb  vor  12  .labren  in  Moskau  an  einer 
lleleuelilungsbalicric  des  kuiserliebeii  Hof. 
zuges  bei  i-iner  AuBeiilemperalur  von  — 30* 
zu  inacbeii  Gclegcnbeil  hatte  und  bei  dciien 
die  S.-iurelemperatur  annabernd  0"  betnig. 
wird  die  StromabgabefAbigkeii  einer  lliei- 
ballerie  bei  dcrart  ungilnstigen  T<-niporatnr- 
verlifiltnisseii  allerdings  stark  iHjeiniraelitigi 
abi-r  <lie  Ku)iazitutsvermindcrung  l>l<-ibi 
imuierbin  noeb  innerlmlb  praktiscli  zu- 
bissiger  Grenzen  (40  bis  50*/o  KapazitAt'- 
cinbuBe).  Abniicbc  Ucoliaebiungen  sincl  Ja 
.such  von  Nansen  anIilUlieb  seiner  Nordpol- 
fabn  an  einer  'rudorbatterie  gemaelit  Wor- 
den. .Nun.  der  Edison- Akknmnlator  wtlrd.- 


unler  Ahnlichen  liedinguilgen  den  Diensi 
beinabe  versagen,  wie  eln  Blick  auf  d.. 
Abb.  11  nnd  12  zeigI,  wo  dasVerhalten  de.-. 
Akkumnlators  unler  nornmleii  und  anoniiab-n 
Temperaiuren  ilurch  mohrero  Knilade-  ui.d 
kurven  veransehaulicht  ist.  i)ie  Versuelie. 
die  Qber  den  TeinperarureinfluC  AufsebluB 
gebeti  soUten.  warden  teilweise  folgendor- 
inaBon  angestcllt; 

Die  Zelle  wurde.  wie  Wlber.  Qbcr  Nacbi 
mit  lOStunden  x .30  A aufgeladcn  und  Sudani', 
am  Morgen  in  ein  groBes  KisenblecbgeluB 
gestellt,  in  dem  sicb  ein  Gomenge  v..n 
Wassitr  und  Kis  befand.  Die  ’I'eniperaiur 
der  laiuge  Sank  unler  dicseii  UmsUtiiden  in 
25  bis  3<>  Miiiuleii  auf  4,5*  wonaeh  nilt  der 
Kniladung  solort  begonnen  wmrde.  FUr  «lic 
lleobacbtung  dcr  Teinperaturftnderungeii 
dor  t.auge  wurde  in  die  rtiVnung  des  Kin- 
fdlivenliis  des  Deckels  ein  Gummipfropfen 
gesetzt  und  in  desson  Durehltobrung  ein 
I’riizisionsthermumeter  gosteekl.  .ledein 
einzelnen  Versuch  foigtc  ein  unler  den 
geiiait  gleieben  liedinguilgen  geniachler 
Kontrollversucli,  da  die  erslen  in  kalt<-r 
laiuge  vorgeiiummeiien  Kniladungen  zu  der 
.Vniiabnic  veraiilnBlen,  daB  irgend  welebe 
grobc  Versiiehsfebler  vorlageii,  was  sieli  in 
dor  Folge  jedoeb  keiiicsweg'  besUttigio. 
Was  an  den  aus  einer  gruBen  Keilie  vt.n 
Vi-rsucbon  linraubgegrin'eiien  Klitladungen 
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(inil  50  bzw.  :)U  A)  um  mcistcn  .'laffUIlt,  Iki 
tUc  viTilndcrtc  Chanikti'i-istik  tier  Kurven. 
uml  zwar  trite  die  Deformation  bei  Ent- 
I.-tduntecn  mit  kaltem  Klnkirotyt  um  so  aus- 
Ki-j.rajflcr  aiif,  ji-  hoher  die  Kiuladestrom- 
Starke  war.  Wsliri-nd  k.  H.  bei  der  nor- 


durchKiinf;  hervori'crufone  Wftrme  der  Zelte 
t'oriwUhrond  ciitzogon.  sodafi  die  Ktektro- 
lyttcni|ieratur  wahrend  der  gaiizeii  Dauer 
nines  Versaehes  annahernd  Zimmerleinpe- 
ratur  zelgte.  Die  l.aat,'enkonzemration 
beirug  bei  dicsem  Versuelie  1 1.5  s|ieziHsetius 


malen  Eiitliiduntr  mit  50  A die  mlttli-rc  Spaii- 
nuntr  1.‘22  V belraffl  und  der  erste  rascln- 
Spannunpiabrall  erst  tiueb  Kntnniiiuu  von 
etwa  130.‘Vinp-StderlolKl.zci(jtdicSpnnimnK'8- 
kurvi’  bei  kaltem  Klektrolyt  cinen  ersten 


(iewiebt.  Dio  Kapaziiilt  geht  von  DtUAmp-Std 
liei  normalen  Versachsbcdiiitruiif'cn,  aUo 
bei  clwa  .30®  mittlercr  Kleklrolytlemporutur, 
auf  eiii  prakliseb  nlcbt  mebr  diakutiurbares 
MaB  binuiiier,  namlich  auf  20  Amp-Sul.  Kurz 


zeigu  um  lestznsteUen,  wo  die  wirlscbafi- 
liuh  teilnstigste  Grenze  liegt. 

llei  der  Untersuchung  der  Nick<d-  l>zw. 
Kisenelekirude  auf  ibr  iiidividucllcs  Ver- 
hutlen  sebien  es  mir  vou  tuteresge,  aueb 
tcstzuslellen , wie  sicb  die  Ka]mziiais- 
vermindenmg  bei  kalter  l.augc  auf  die  ciii- 
zelncn  Eloktrodon  verteilt.  Itio  Vormutuiig 
lag  nabe,  das  so  auUcrgcwdbnliebe  Ver- 
balten  des  Kdison-Akkumulators  bei  niederer 
Klekirolytlemperatur  nut'  eine  DiflMsions- 
ersebeinung  zurackzutlQhren,  abniich  wie 
dies  Imkmmilich  beim  Itleiakkumulator  der 
Fall  ist,  wo  die  Kapazitaisvorringerung  mit 
cincm  verlangsamten  Saureaustauseb  auf 
beiden  I'latten  zusammonbangt;  und  zwar 
ist  der  TeiupcruturoinlluB  auf  die  KapaziUll 
der  Kleisupi-ruxydplatte.  da  sicb  in  den  I’oren 
des  Hleisupcroxydea  bei  Kmladung  Wasser 
bildel,  etwa.s  grOBer  als  bei  der  lileiscbwamm- 
plutte.  Heim  Edison  • Akkumulator  kann 
man  I'olgende  Uberrasehende  Beobachtung 
macbeii:  Die  Nickelelekirodc  ilndert  mit  dcr 
Temperatur  weder  KapazIUU  luieb  Spannung. 
mit  andoren  Worten,  das  anormale  Verhalien 
der  iieile  bei  EnUadungen  mit  kalter  Laugc 
wird  ausscblioBlicb  durcb  die  Eiscneloktrode 
veranlaBt  (vgl.  Abb.  13).  Wie  man  siohl,  sinkl 
die  KapazitAt  derEisenelektrode  von  25Amp- 
Std(j  = 5.V)  bei  i%®  auf  fund  diellitlfte  bei  17", 
wilbrend  filr  den  nAmlicben  Temperatur- 
untersebied  an  der  Nickelclekirode  ein  Ein- 


Spaiimingssprung  nacb  Eouiabmo  von  be- 
rcius  25  Amp-Std,  einen  zweiten  Sprung  kurz 
iii-vor  derU'ert  null  errelebt  wird.  Dio  aueb 
b<d  der  normalen  Kurve  vorlmndenen  zwel 
Spannungskniee  sind  bier  ebenfalls,  wenn 
aueb  zienilieb  versebwommen,  erkennbar. 
Hei  /ugrundelegung  der  untiTeit  zulitasigon 
Spannungsgrenze  von  1 V ergibt  sieh  eine 
KapaziMlt  von  mir  12  Amp-Std  gegenOber 
I U Amp-Std  bei  normalen  Verhaltnlssen. 

Es  sci  bemerkt,  daB  die  in  Abb.  11  ange- 
schricbenen  Temperaturzaldeii  von  bzw. 
32"  MiUciwerte  darstellen.  indem  die  Atzbiuge 
am  .\nfange  dor  bcireft'onden  Kntladungi-n 
/.immert<-mperatur  (gleicli  18  bis  Hi®)  l>osal! 
und  sicb  wilitreiid  di-rEntladung  auf  42  bis  10® 
erwiirmte.  Die  Temperatur  der  kalien,  mil 
Kiswasser  unigebeneii  l.auge  ftndertc  sieh 
um  niebt  mebr  aU  1 bis  2”  und  ging  regel- 
miillig  erst  merklieb  in  die  llobc  bei  Ein- 
tritt  des  ersten  rapiden  Spannungsspruiig<'s. 
mil  dent  gleiehzcitig  cine  erbebliebe  Er- 
bohung  des  iniieren  Wiilersl.-indes  der  Zelle 
eintrill. 

Hei  einer  anderen  V^!rsuebarcibe  wurtli- 
der  .Vkkumulalor  in  ein  \Vas.serbnd  obne 
Eiskdhlung  gesielll  iind  wabrend  einer 
griilieren  Anzahl  von  Ladungen  und  Ent- 
tadungen  besUIndig  darin  stebun  gelassen. 
Da  <l:i.s  Wasser  iin  Vorgleicli  zu  l.uft  ein 
guter  Wfirmeleitcr  ist,  wnrde  die  bei  Strom- 


nacb  Heginn  der  normalen  l.adnng  zoigt 
die  Km-vc  den  fOr  den  Edison-.Akkumulator 
clmrakleriatiscben  Huckel,  um  dann  wabrend 
rund  einer  Stundc  auf  dem  Werte  von 
1.73  V zu  bloibcn  und  erst  nacb  llinein- 
ladung  von  1(50  Amp-Std  wieder  anzustoigon. 
Hei  der  latdnng  im  Wasserbade  setzt  die 
Kurve  bol  1,3  V ein,  geht  zuerst  rasch. 
dann  langsatncr  in  die  MOhe,  um  nacb  einer 
Stunde  den  konsunilen  Wert  von  1,0  V an- 
zunebmon.  Wie  den  Kurven  mit  80  .‘V  in 
Abb.  12  zu  entnobmen  ist,  ist  der  Etlekt  des 
gewi'ihnlichen  Wasserbadcs  von  denijenigen 
mit  Eisbad  nicht  wo.scntiicb  versebieden. 

Es  wurden  keine  Nntzofl'ektbestimmun- 
gen  unier  aiiornialen  Teinperaturverhillt- 
idssen  vorgenommen , aber  die  Kurven 
lassen  obne  weileres  den  Schlufi  zu,  dafi 
der  Nutzeffekt  mit  abnebmeiider  Tempe- 
ratur  scblecbter  wird;  das  heilil  mil  anderen 
Worten,  der  Edison  - .Akkumulnlor  arbeitet 
um  so  rationelb-r,  jc  wHmicr  der  Elekirolyt 
gebalten  wird.  Dcr  scliwio-ze  I'irnisanstrieb 
dUrOe  in  die.simt  Siime  cinen  sehr  gtlnsiignn 
EinlluB  balKm.  Hei  Versueben  mit  sebr 
wurmem  Klektrolyt  sicllte  sicb  Jedoeb  im 
liuhezustande  eine  an  <lem  Spielon  des  Gits- 
ventiles  leiebt  fcslstcllbarc  Ga.seniwickclung 
ein.  Die  Analyse  des  Gases  ergab.  dali 
dasseilo;  reines  Knallgas  war,  sodali  also 
an  beiden  I'latten  Bcibstcntladung  stattfand. 
Weiiorc  Versuebe  mit  Anderung  der  Eloktro- 
lyttemperaiur  sind  somit  dringend  ange- 


lltiB  auf  die  latgo  und  Gestalt  dor  Kurve 
niebt  festatellbar  ist  .Ms  stromlose  llUIfs- 
elekirodo  diente  far  die  He<d>acbtung  beidcr 
Kompunentenspannung<-n  eine  Xickelelek- 
Irodc,  deren  EMK  also  auf  der  Nullaelise 
aufgetragen  gedaebt  ist. 

Obne  an  dieser  Budle  auf  die  Keaktions- 
vorgiinge  an  den  Klekirodcn  bei  Htrom- 
tlurchgang  des  naberen  eiuzugehen,  mag 
bier  docb  in  KUrze  an  die  bei  der  Eiektru- 
lyse  von  unlOslicbeii  Elektrodun  in  unver- 
(inderlicbem,  alkalisebem  Klektrolyt  sicb 
abspielenden  Vorgfltige  erinnort  werden. 

Wie  K.  K.  Koeber*) zuerst  aufGrund  rein 
tbeoreiischer  Oberlegungen  und  Seboop 
nnchtriiglieb  experimontell’)  nacligowiescn 
babcu,  treten  an  den  Nickel-  bzw.  Eison- 
uluklrudon  iniulgo  dor  versebiodenen  Wan- 
derungsgcscbwindigkoiten  dcr  K-  und  0 //- 
loncn  bei  Stromdurcbgang  Starke.  Konzon- 
iralionsitndomngon  auf,  wSiirend  Jedoeb  die 
durcbsehniltliche  Konzentration,  oderanders 
gesagi,  deranrilngliclioGohalt  dnsKlektrolyi.s 
an  KullumbydroxydunverSnderibleibt  Wer- 
deii  durcb  den  Akkumulntor  z.  H.  2 >:  0(1 540 
Amp-Sck  {(16540  Amp-.8ok  = clektrisebe 
laidung  eincs  fir- Aiiuivalontcs)  gescbiekt 
so  werden  2.9-Ionen  an  der  Eiseneloktrode 
uikI  2 ^-lonen  an  der  Nickelelektrodo  froi. 
Schreibt  man  die  an  den  beiden  Elektroden 
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auftretenden  Knaktionen  fUr  din  Entladani; 
nach  Koebera  Vorechlaif: 

fV>  + 20//=  FfO  + HiO 

und 

.v»  0, + 2 ;r  + //.,  o = .V(  o + 'iKon. 

8u  erkennt  man  nach  Zaaaramonzic.hung  der 
Formeln  sofort,  daS  nadi  StrnradurchgiiMg 
slch  an  der  Kbenclekirnde  clu  MolekOl 
Waascr  gcbildct  biu  und  an  dcr  Niekelcluk* 
irudc  oin  .MoIckUl  Waaser  vcnschwandun  ist. 
Bodall  dcr  Elcklrolyl  an  dcr  Kiscnuloktrodc 
dUnnor,  an  dorNickcleleklrodc  hingogen  kon- 
zontriortvr  wcrdcn  inuB.  Im  liloiakkuninlator 
tritt  boi  E^mludung  im  Innem  bnider  I’latlen, 
besondcrs  abor  an  der  Kleisuperoxydpialte. 
cine  Saureverarmung  ein,  wogegen  im  Edl- 
son-Akkumulator  einc  VcrdQnnung  des  Elek- 
trolyiM  nur  an  der  Eiscnclektrude  ataKtindut 
und  die  Lauge  an  dcr  Nickelcloktrodo  mit 
fortscbrcilcuder  Entladung  imincr  dicker 
wird.  Jcizl  ist  auch  crsielitlich.  warum  der 
TcinporaturcinlinO  sicb  nur  bci  der  Kisen- 
elektrode  goltend  macht,  nnr  ware  man  zu 
der  IVago  berecbtigl.  nu.s  weicbem  Grunde 
der  IMiaon-Akkumulacnr,  far  deasen  tadcl- 
lose  Stromal>gabonihigkeit  eine  iebbaOc 
DilTUsion  eine  mindestens  ebenso  un> 
orlABliebe  Hodingung  ist,  wie  far 
den  Uleiakkuinulator,  bci  den  schr 
rasebun  Entladungcn  eine  KapaziiAiscin- 
buBe  nicht  zcigu  Die  IVago  ist  ulfcn- 
bar  dabin  zu  bcantworton,  daB  cine  sebr 
merklicho  Abbiingigkcit  dcr  KapuzitAt  von 
der  StrumstArkc  aucb  im  Edison- Akkumn- 
lator  ointrAto,  falls  die  Dickc  der  Mas.sen- 
briketts  anstatt  1,5  mm  mebrerc  Millimeter 
betragen  und  die  Eisenelekirodc  nicht  cinen 
betriicbUichen  KapazitiitsaberscliuB  cntbalten 
wttrde. 

Ich  batto  mcbrfacb  Gclcgonbcii.  Edi- 
sonscboEiscnclektrudcnmitEisunolcktrodcn 
andorcr  Uurkunflvon4  bis  6mm Dickc  zu  rer- 
gleicben,  und  die  Vorsuebe  ergaben  tatsAch- 
lich,  daB  dioso  dicken  Eisenelcktroden  das 
dnrch  die  Diffusion  bedingte  typische  Ver- 
halten  an  don  Tag  logten:  AbhAngigkeit  dcr 
KapazitAt  von  der  StrnmstArke  und  sogc- 
nannte  Erhoiung  nach  Unterbreebung  dcr 
Entladung. 

WIe  Bchon  oben  erwAbnt,  bctrilgt  die 
E.MK  des  Edison  - Akkumuluturs  innorhalb 
woitcr  Grenzen  dor  Elektnilytkonzentrniion 
nach  erfoigter  Aufladung  1.5  V;  dieser 
Wort  stollt  sicb  jedouh  nach  Entnahme 
eines  kleinon  Teiles  der  KapaziUU  nicht 
mehr  ein,  vielmehr  geht  die  EMK  auf  nur 
1,4  V zurQck.  Wie  die  iletrachtuug  dor 
Abb.  13  lehrt,  wird  diese  aniAnglich  hubc 
EMK  dnrch  die  Nickelclektrodc  vcranlaBt, 
an  wolcher  slch  wabrschcinlicb  durch  die 
Eloktrolyse  cine  bochoxydiorio , wonig 
stabile  Nickel  - bauerstoffVerbindung  bildot; 
aucb  wAre  Okklusiou  vim  Sauorstoff  denk- 
bar.  Dor  Edison-Akkumulator  zeigt  aomit 
aucb  hiorin  oln  vum  lileiakkumnlator  ab- 
weichendes  Verhalten,  da  bei  diesem  im 
Kuheznstande  die  EMK  durch  die  Konzen- 
tration  des  Eiekirolyts  innerbalb  and  auBer- 
halb  dcr  I'latienporcn  gegebon  ist. 

Dio  bier  untersuebton  Eloktrnden  stam- 
men  nocb  aus  oinor  frUberen  Fabrikation 
and  bositzen  trotz  hnheron  Gcwichtcs  cine 
wesenUich  kloinere  KapazitAt  als  die  Kick- 
troden,  aus  denen  die  icizte  Type  E zu- 
sammengosetze  isu  Ks  sind  dies  die  iiAm- 
lichen  Elektroden  (Tj'pe  D),  auf  die  sicb  die 
oben  mitgeteiltcn  Analysonbefundc  bczichcn. 
Die  jetzigen  E-l'lntton  sind  also  als  ver- 
bosserte  Auflago  der  D-l’latten  anfznfasscn 
und  diesen  tatsAchlich  ttberlcgen.  Eine 
D-Eiscnelcktrodc  gab  boi  5 A Entladcsirom 
eine  maximalu  KupaziiAt  von  32  Amp-3td. 
eine  D-Nickelclcktrodo  mlt  dcmselbcn  Ent- 
ladcstrom  20  Amp-Std. 


Innerer  Wlderstand. 

Derinnerc  Widcrstiind  des  Kdison-.\kku- 
niulatnrs  ist  boi  gloicher  KapazitAt  wescnt- 
lich  kleiner  als  beim  Bleiakkumulnior  und  an- 
scheinend  unabhAngig  von  der  Enlladestrom- 
stArke.  So  ergab  sicb  fQr  das  erste  Viertcl 
der  Entladungcn  mit  10  und  flO  A und  25“ 
mlttlerer  Enugentemperatur  als  durchsebnitt- 
licbcr  Wert  0,002  SK  Inlolge  dcr  Konzen- 
trationspolarisation  ist  es  im  Falle  des  Itlci- 
akkumulatora  unrichtig,  den  innoren  Wider- 
stand  dossclbon  durcb  Oflben  dns  Strom- 
kreises  und  Bcobachtung  dor  EMK  zu  er- 
mitteln;  beim  Edison-Akkumulator  1st  der 
EintluB  der  Elektrolytkonzentration  aul  die 
E.MK  nach  allem  zu  schlieBen  so  nuBcr- 
ordcntlicb  goring,  daB  die  mitieis  dcr 
Unterbrechungsmethodc  crhaltonen  Werto 
den  wirklicbcn  sebr  nabo  liegen  dbrften. 
Hoi  starken  Entladungcn  ist  eine  belrilcht- 
licho  Zunabmo  dos  innoren  Widerstandes 
gegon  don  ScbluB  dor  Entladung  feststellbar. 
1 liese  Zunahme  hAngt  zum  grtiBten  Toil  mil 
der  verminderten  I.oiifAbigkcit  dcr  Enugc 
zasammen,  die  man  sicb  am  Knde  der  Ent- 
iadung  in  drei  Schicbtcn  ungleicher  Kon- 
centration  getcilt  und  soinit  uffcnbnr  auch 
mit  sebr  unglcicbom  Luitangsvormbgcn  zu 
donken  bat:  dcr  vordllnntcn  I’orentlUsaig- 
koit  in  der  Eisonclcktrode,  dem  freien,  zwi- 
schen  den  Flatten  befindlichen  Elektrolyt 
mit  gleichbleibender  Konzeniration  und  dcr 
dicker  gewordenen  PorenllUssigkeit  in  dcr 
Nickelelektrode.  Aucb  wird  die  Temporatur 
des  Elektrolyt-s  in  den  verscbicdcncn 
Schicbtcn  einc  vorscbicdcnc  sein.  An  den 
I’urfiirationcn  z.  B..  wo  die  Stromiinion  sicb 
znsammcndrltngon  und  dcr  Austausch  von 
Elekirolytschichten  ungleicher  Konzentraiiiin 
hauptsAchlich  vor  sicb  gebt,  muC  Jedenfalls 
eine  starko  ErwAmiung  des  Eloktrolyts  auf- 
treten. 

Nach  dem  Vorhergehenden  ist  erslcbt- 
lich,  daB,  trotzdem  die  durehscbnitiliebo 
Konzeniration  der  Eaugc  wUhrend  Strom- 
durchgang  unverAudert  gebliobcn  ist,  dnrch 
die  Eutstebung  von  Scbichtcn  angloicher 
Konzeniration  dor  Eloktrnlyt  hinsichtlich 
seiner  LeitfAhigkeit  eine  wesentlicbe 
Andcrung  erfahren  hat. 

Was  die  Beteiligiing  der  einzclnen  Elck- 
tn>dcn  am  Gesamtwiderstandc  anbcirifl't.  so 
sebeint  dies  eincr  der  wenigen  I’unktc  zu 
sein,  in  dem  der  Edison-Akkumulator  ein 
Verhalten  zeigt.  das  nn  don  lileiakkumulalor 
crinnert.  iudem  nAmiicb  dcr  Widcratand  nn 
dcr  negativen  Eleklrode  (Eison-  bzw.  Itlel- 
schwammplatto)  viol  grTiBer  ist  als  an  dcr 
positiven  Elektrndc  (Nickel-  bzw.  Bleisuper- 


oxydiilatte).  In  Abb.  14  sind  die  fUr  Ent- 
iadung  und  Ijtdung  mit  80  A gemessonon 
Werte  fUr  den  Gesamtwidcrstmid,  sowio  die 
KomponcnicnwIderslAnde  grnphisch  nuige- 
tragen,  wobei  jedoeh  zu  bcinerkcn  ist,  daB 
die  Zelle  bei  diesen  Versuehen  (viorto  Ent- 
Indung)  nocb  nicht  auf  ihrer  vollen  Kapa- 


zitAI  war.  Die  Steligkcit  der  Kurven  (wenig- 
Btens  fUr  die  Entladung)  spricht  dafttr,  dil 
die  .Methode  mit  Stromunterbrechonji  n- 
verlA-ssige  Kesultate  gibt;  nur  nadi  Einieitto 
des  plolzlichen  Spannungsabfalles  werdt'i, 
die  Ablcsungen  nneb  geOffnetem  Strooi 
kreisc  unsicber.  Bci  Boginn  dcr  Endadui^ 
ist  der  innoro  W'iderstand  0,0014  S,  errcidii 
in  15  .Minuten  den  Wert  0,(X)2  11,  urn  dui  i 
gogen  ScbluB  der  Entladung.  zu  dem  Z«i(- 
punkte,  wo  der  Spannnngs.sprung  cinselji 
einen  Wert  anzunehmen,  der  vicrmsl 
groB  ist  als  der  anfAngiiche,  nAmUehO,OOntii>. 
Ellr  die  Eadung  ist  der  mitilere  innerc  M'idtr- 
stand  ctwas  kleiner,  trotz  reicliUcbcr  Gu- 
entwickolung.  .lanot-l'aris  land  fOr  di* 
Von  ibm  uutorsuebto  D-Typo  0,0025  Si  lai 
Beginn  und  0,00:15  J3  am  ScblnB  der  Em- 
Iadung;  die  iiAhcron  VersnchshcdingUDEcii 
sowic  die  .MoBmethode  sind  nicht  angegebeu. 
Die  einzclnen  Elektroden  zeigen  cin  >sf- 
fallend  vcrschiedenes  Verhalten:  die  Nickef 
elektrode  ilndert  sicb  wAbrend  Siromdaid 
gang  AuBcrsi  wenig,  wAbrend  dor  Wider- 
stand  an  dorEiscnuluktrode  mit  zunehueedi-r 
Entladung  raseb  in  die  llOho  geht  Die 
Widerstandskurvon  dcr  einzclnen  Elek- 
troden  machen  keinen  .-\nspruch  ant  gr<>ir 
Genauigkeit  und  sollcn  nor  erkenoet 
la-sscn,  daB  der  Gesaratwiderstand  des 
.-Vkkiimulators  in  ersier  Linie  (lurch  die 
Kiscnelektrodo  verauIaCt  wird.  Es  ist  dit« 
auch  mlt  amlcron  von  mir  gemachtcii  Ualer- 
suebungen  in  Cboreinslimmuug,  navh  «(d- 
chen  die  wirksamo  Eiseiimasse  sulbsi  ueb 
Amalgamioruug  odor  Qraphitzosatz  sehltd: 
loitot,  die  Nickeihydroxydmassc  mil 
und  ohne  Qraphitzusatz  hingegei 
ausgezeichnet  Der  niehrfach  Isut  ge 
wordenen  Ansicht,  deU  die  schlechte  l.eh- 
fAhigkeit  der  wirksameu  Massen  im  Edisec. 
Akkumulator  ein  fllrdunsolbon  cliaralti«i«: 
sches  .Morkinal  sci,  ist  somit  nur  tellwein 
beizuptlichtcn. 

Temperaturkoeffizient. 

Nach  den  kalorimetriachen  .Mcssaiiice:< 
von  Streintz  und  Dolczalek  ist  d<r 
Temperatnrkncfflzienl  des  RleiakkomnU^ 
fdr  rtAuro  Qblicber  Konzeutraiion  pwim 
DemgcmAB  kOblc  slch  der  BlolakkumaiU't 
bei  Eiitl.'iduug  ab,  wAbreud  die  ladng 
umer  WAriueeiiiwIckelung  vor  slch  geh; 
Um  den  TcmperaiurcintluB  auf  die 
des  Edison  ■ Akkumulators  zu  beslinmtn. 
wurdo  dersclbo  in  ein  Wasserbsd  niid 
dieses  langsam  auf  60“  gebrachu  N-sch  dtr 
Olcichnng 


il  r _ e,-  e, 

,l  T 

wo  T die  ulisnlute  Temperatur  und  cj  bt*. 
e,  die  olcktromotorischen  KrAfle  bei  «!*■' 
'I'enipcraiureu  I,  bzw.  t,  bedoulen.  ergsh 
sicb  fQr  den  Temperatm'koeffizieiu  innet’ 
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halb  0 and  00*'  and  far  nine  li^pmzoiitige 
I.<>fiun«r  der  Weri  +0.00S>.  also  elii  Wert, 
cler  dem  des  Illciakkuinulutors  scbr  mibc 
koinmt.  Nacli  oiiior  Mittciluntr  von  I'rof. 
KOrstor  criniltcllc  er  donsulbcn  IQr  das 
Teiupcniturimervall  von  0 and  30"  zu 
+ 0.1X)7.  Nun  ist  abcr  auffallond.  diiti  man 
fUr  die  I^aa^c  im  Kdlaon  ■ Akkamulator  ein 
Verhalten  beobaehcen  kann,  das  anacheinend 
init  dom  positiven  Temperaturkooniziencen 
in  Widerspmeh  Ktehc.  indein  selbst  bei 
lan,<SHiner  Fntladung  cine  merkllche  F.r 
wArinnn^  eliurill,  bcl  1>adung  cine  AlikQli- 


aioh  ais  Draok  auf  das  Quadratdecimetor 
1,3,6  X 7,6  = 103,4  kg.  Der  Kontraktion 
V — V entspricht  also  cine  Arbeit  {V—V) 
103,4  kgdm  odor  {V—V‘)  10,34  kgm.  Da 
femer  1 g/Cal  = 0,426  kgm  ist,  so  folgi  ais 
tlicrmisches  Aquivalent  filr  die  Volumon- 
tlndorung  V — 1" 


(_r  _ p‘)  io,,33 

0,426 


g/Cal, 


Die  VolamenAnderung  boi  Entladang 
vrurdo  boim  Edison-Akkomolator  zu  0,16  ucm 


long.  In  Abb.  15  sind  die  Krgebnisse 
von  Versuchon  mil  50  und  80  A zusammen- 
gesteilt.  ISei  dor  Entladang  mil  50  A er 
tvfirmt  sich  die  l.aogo  langsam  von  der  An- 
fangstemperatnr  von  20“  auf  28“.  dann  flaeht 
dio  Knrve  ab,  am  erst  gogeu  das  Endo  dor 
Entladang,  nacb  Entnahme  von  1 15  Amp-.Std, 
wieder  in  rascherem  Tempo  anznstoigen. 
Es  ist  orsicbllicb,  daQ  die  in  nnmittelbarer 
Nahe  des  FlUssigkcltsspiegels  gemessenen 
Temperaturon  nicht  den  Moraentanwerten 
der  zwlschen  den  Kloktroden  vorbandenon 
Laugentemperator  entspreeben,  da  elne  ge- 
wisso  Zeil  verstreichen  wird,  bis  dio  er- 
wArmto  Lauge  nacb  oben  gostiogon  ist. 
Hierdurch  orklArt  sicb  das  Hinanischnellon 
der  Knrve  bcl  Beginn  der  der  Entladang 
sofort  folgendon  I>aduug,  namlich  von  36“ 
auf  41®.  Die  Tomperalur  slnkt  dann  im 
Verlanfe  von  drei  Siundcn  allmahlicb  auf 
36®,  uin  von  da  an  in  dcmselben  langsanien 
Tcmi>o  w ieder  anzastcigen  uud  gegon  SchluS 
dor  Ladung  den  Wert  38®  za  erroicben  and 
auob  boi  anbaltender  Cborladung  boizube- 
baltcn.  Aucb  bei  der  Ladung  der  fUr  cinon 
.Akkamulator  von  nur  5'/j  kg  Oewiebt  gewriB 
enormen  StromatArkc  von  80  A ist  die  Tera- 
pcratarJindening  w Abroad  der  ganzen  l^t- 
dung  ganz  unwesentlicb.  Dio  in  der  Zelle  wAb- 
rend  Stromdurchgang  frei  gewordeno  WArme 
solzt  sioli  aus  den  drei  HetrAgon  zusammon: 
Joulo-Wanue  Verdanuungsw-armo 

dor  Lange  und  sekundare  Warrae  {=  « 
X EMK  X 23000  Cal.,  wo  n die  Valonz).  Da 
der  innere  Widorstaud  dor  Zelle  auBer- 
ordentlicb  klein  ist,  frOgt  es  sicb,  worauf 
die  starken  Temperatorandcrungen  zurllck- 
zafobren  sind.  Es  ware  donkbnr,  dull  dor 
Temperaturkoefllzient  far  dio  in  don  Platton- 
poren  eutstebondon  Konzentralionen  das 
Vorzcichon  Budert  odor  wenigstons  Werte 
annimmt.  dio  von  dom  Werte  +0,00035  er- 
heblicb  abweiebon.  Eiuo  anderc  ErklArung 
konnte  daraaf  foBon,  daU  die  WArmeande- 
rungen  der  I.aage  hauptsAeblicb  init  den 
Volamenanderungon  der  aklivon  .Masson 
zusammcnbBngen. 

Abcr  die  selbst  starken  Voiamenandc- 
rungen  der  A'i-Mtisso  kOnnen  im  Vcrgleich 
zu  den  Warmestdmngon  des  FV  O bzw. 

Oj,  3 //,  0 nur  die  Kollo  cincs  Korrek- 
lionsglicdes  spielen.  Es  anderc  sicb  z.  B. 
dus  Volumen  bei  der  stromliefomdon  Kcak- 
tion  von  V auf  K'  Liter.  Der  atmospharisebe 
Druck  auf  einon  Quadrstdociiueter  ist  gleich 
dem  Gewicht  oiner  Quocksilbcrsaulo  von 
760  mm,  also  gleich  7.6  cdm.  Da  daa  spo- 
zltiscbe  Gewicht  des  lly  13,6  ist,  so  orgibt 


pro  Amporostunde ')  beobaebtot;  far  140 
Amp-Sld  orgibt  sicb  somit  die  gesarote 
Kontraktiou  V—  V zu  22,4  cem  nnd  ftlr 
die  entsprechondo  thermisebe  Arbeit 


22,4^  10,33 
0,426 


= 281,4  g/Cal. 


Wirknngsgrad  and  Nutzeffekt. 

Wie  wir  bis  jetzt  gosehon  haben,  1st 
dor  Edtson-Akkumulator  soinem  alien  Kl- 
valen  in  vorsebiodonor  Ilinsicht  ttberlegen, 
was  jedoeb  Wirkungsgrad  and  NutzelTekt 
anbelangc.  so  trifft  das  Gegenteil  zu,  and 
ob  es  gelingt,  den  Edison-Akkumnlator  nacb 
dieser  Kichtnng  wosentlich  zu  verbessom, 
liegt  in  der  Zukunfe.  Das  von  Jnngnor 
angegehene  Verfahren,  Nickelplatten  elok- 
trolytisch  anfzulockem,  hat  wenlg  Anssicht 
auf  prakiischen  Erfolg,  da  die  wirksame 
Masse  dcrartiger  Nickel-PlantAplatton  in- 
folge  der  Volumenandorungon  an  dem 
TrBger  scblocbt  haftot  and  bald  zu  Koden 
fallt. 

Die  diesbetreS'enden,  viel  Zeit  raubeu- 
den  Messungen  sind  leider  niebt  so  voU- 
standig,  als  es  in  Anbetracht  der  Wichtig- 
keit  dcrselbcn  vlelleicht  erwUnscht  goweson 
wAre,  indem  Wirkungsgrad  nnd  Nutzoffokt 
nur  fdr  eino  Stromstarko,  nAmlich  40  A, 
sowobl  far  Ladung  abi  Entladang,  ermittelt 
warden.  Es  entspricht  dies  also  einer  etwa 
3V)-stilndigon  Entladang. 

Die  Ergebnisse  sind  die  folgenden: 


Hla«lairotAidoD  ' 
1 Watt' 

Munden  : viuiMlen 

' Haraua^NaonoiaD  i 

‘ Kuaf^ 

1 frad  (a 

Ampara*  Watt*  | Ampere 
Muodao  siuodco  attiadaa 

yuti- 

(o 

Watt- 
: Muod«« 

a&8 

42& 

148 

177  1 66,6 

40,0 

212 

376 

141  . 

, 176  60,6 

46,7 

I8G 

188 

171  ; 74,0 

63,0 

164 

816  j 

1 186  1 

167  1 79,1 

66,0 

Man  entnimmt  dieser  Ziisaromensiellung, 
daB  die  maximale  Kapazitat  and  Wattatundou- 
leisiung  nnr  bei  krBftiger  flborladung  and 
folglieh  niodrigem  NutzelTekt  erbalten  wer- 
den  kCnnon,  daU  aber  der  Nutzeffekt  orheb- 
lich  in  die  UObo  gohc,  wenn  es  auf  die 
maximale  I.eistung  nicht  mehr  ankommt. 
Es  spricht  nichts  gegen  die  Vennutung,  da£ 


*)  A eoDtriliotloo  to  |h*  theoHe  of  tbe  Edi»oa*Aeev' 
vmtfi(6r  with  «7iict«nt  a.  If.  Schoop. 

ifoch^a.  (lid.'  1901,  iUft  7. 


bei  geringerer  Stromstarke  ein  gUnstigerer 
NutzelTekt  zu  crzielen  ist,  ahnlich  wie  dies 
ja  such  fUr  den  Bleiakkunmlator  zuirifft. 

Nicht  ohne  Interesse  sind  die  Messungen 
von  .Joly- London,  an  oiner  Edlsou-Zellc 
(D-Tj’pe),  die  sicb  auf  die  Gasentbindung 
wAbrend  der  Tutdtmg  init  vorschiedenon 


Abb.  lA 


StrOmcn  eretreckt^D.  Abb.  16  veranBchaa* 
licht  die  betrelTenden  Ergebnisse,  durch 
welche  die  naheliogcndc  Annahme  untcr- 
stflizt  wird.  dafi  mit  abnohmender  Strom- 
stArke  der  Nutzeffekt.  der  offenbar  an- 
nAhcmd  proportional  der  entwickeltcn  Gas- 
monge  ist,  ansteigt.  Die  Ausrechnung  der 
Knrvon  ergibt,  daB  wAhrend  der  Ladung 
mit  z.  B.  100  A X 3 Stunden  fOr  dio  Gas- 
entwickelung  140  Amp-Sld,  fUr  die  T,adung 
mit  .30  A X 10  Stunden  Jcdoch  nor  nnch 
05  Amp-Std  verloren  gingon.  lllorboi  ist  die 
Voraussetzung  gemnebt.  daB  das  Gas  dem 
tbeoretlscben  Knallgasgomisch  entspricht. 
was  in  Wirklichkeit  nicht  genau  zutrifft. 

Die  Kapazitat  dor  von  Joly  unier- 
suchton  ZoUe  betrug  165  bis  170  Amp-Sld. 

Mit  dom  Edison  - Akkamulator  Tj'pe  K 
Bind  bis  jetzt  otwas  bber  50  Entladnngen  gc- 
inacht  worden,  wahrend  welcher  ein  Kapazi- 
laisrilckgang  nicht  festzustellen  war.  Was  bis 
jetzt  Obor  die  I.,ehensdaaer  des  Edison-Akku- 
mulatnrs  bekannt  geworden  ist,  lABt  cinen 
einwandfreien  SchiuB  auf  dicselbe  knnm  zu 
und  ist  auBerdem  sicb  widersprcchond.  So 
wurde  von  einer  Sellc  bebauptet.  daB  be- 
reita  nacb  150  Rniladungen  cine  Kapaziiats- 
abnahme  von  15®/o  sicb  cingestelU  hilitc, 
wahrend  mir  vor  einigor  Zeit  im  luiboratoirc 
central  in  Paris  mitgotoilt  wurde,  daB  nacli 
abor  300  Entladnngen  cine  Abnahme  von 
nor  wenigen  1+ozonton  fe.st.stellbar  war. 
Die  Widerspraehe  rUbren  vielleicht  dahor, 
daS  die  die  Edisonsche  Eabrlk  verlasson- 
don  Eabrikate  ungleich  waren,  was  umso 
eber  mdglieh  1st,  als  die  Hcrstollung  des 
Akkumiilniors  in  groBem  MaBstabo  bis  jetzt 
nicht  in  Angriff  genommon  ist.  Kichiig  ist, 
daB  die  fMlbere  Kadmium-Zinnlbtung  <ler 
StahlgelBBe  viel  UnzmrAglichkoiton  im  Ge- 
folge  batto  and  Vorunlassung  gab,  eine 
ganzo  Anzahl  von  .\utomobilbatterien  zu- 
rttelczuzieben.  Dieser  Kehler  ist  jedoch  in- 
zwischen  endgOltig  dnrch  das  SchweiBver- 
fahren  behoben  worden. 

Was  bei  dem  Stadium  des  Edison- 
Akkumulators  abcrrascht,  ist  desson  Kahig- 
keit,  jede  boliobigo  .MiBhandlung  ohne 
naebtoiligen  Kolgon  zn  ortragen,  sofera  nur 
das  NachftUlwasscr  von  groBer  Heinheil  ist. 
Man  kann  den  Akkumulator  beliebig  lang 
entladen  stehen  lassen,  giinziich  nmpolari- 
sleren,  kurzschllcBen,  ohne  duB  man  otwas 
andcrcs  wahrzunohmon  vennOchte.  als  daB 
zur  Erzielung  der  normalen  Kapazitat 
krAftigere  nberladungen  nOtig  sind,  wAlirend 
beim  Hleiakkumulatur  sicb  derartige  Ex- 
porimente  von  selbst  verbioten.  Wird  dio 
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Kisonclektnulc  in  (rcliMloiicm  Zusiamln  an 
<lin  I.uft  }foliracht.  »o  iritt  unicr  suirknr  Kr- 
liilzmi^  (txydation  dcs  Eibuiisfliwammcs  auf 
iiiiil  (lie  Kepniieration  dcrari  IicliaiidelUT 
KisfiiHeklr<idi-n  isl  sohwiori;?.  Hie  zum 
VcTbamll  koinmendcn  /.eMon  mUsscn  dahcr 
vorcrsl  KorKl'ulliiir  eiilladen  wfirdeti;  zvvei 
von  Amcrika  mir  zuni'sclileklf  Zvllon  wan^n 
auUi'rdGin.  wolil  zuni  Ab.scliluU  gvKnn  die 

l.nl'ikiihlensilure.  in  herniutiaeii  tsulilicliemlc 
KamM-tiuklx'iUel  gcpai-kt. 

WeiiifT  liekminl  lidrl’to  sein,  daU  Edison 
im  .Vufje  imlle,  in  ersler  I.inie  oinc.n  iekhten 
und  balll>arcn  Akkutnula(or  I’Ur  Unicrsce- 
booic  hcrzustelicn.  filr  wciclic  /Cwecke  anlier 
Imlicr  siiozilisciier  IamsIuiij;  und  *;roBer 
Dauerhafti^rkcit  die  I’laubuanspruclmn^  von 
»;l•^■.l!lc|•\Vichli(;koil  ist.  I tic  IbninSworlunK  der 
Krapfc:  Wic  vcrhillt  sicii  dcr  Kdison-Akkuinu- 
lator  iin  Vcr;;l(dvli  znm  Ulciukkainulator  bei 
a;leichcr  WalcstuioicnleistiinKi'  ist  abcr  auch 
fiir  anderc  Vt-rwendunKsKidtiete  iiueressant. 
Hem  I'alison-Akkuinulalor  wini  Ja  ofl  vor- 
};ew<irfen.  liiiU  er  cine  ullza  niedriKe  Span- 
nan;'  aufu'cisu  und  tiicrmit  wird  unniliktir- 
licli  liiv  Vursu-ilun;'  verkniipft.  daU  iufoige- 
dcsacn  t'iir  die  l.ciatuiiKScinhcit  zwaimal  go 
viel  I'latz  crrordi-rlich  sci  al.s  t'Ur  den  Hici- 
.akkuinuiator.  .Man  nchnii!  nun  folecmien 
konkreten  Fail  an:  c.t  handle  sich  nni  zwei 
llallerien.  die  eiue  aus  Ilielzellcn,  die  andere 
aus  F.ili8iin-/Cellen  bestcliend.  beide  Huuerien 
ndt  uleivliei'  .''pannun;;  und  tcleiciicr  la^igiun;;. 

I tie  Spannuii;;  ciner  Itluizclle  sci  dcrKinfavli- 
licit  Imibcr  zil  2 V.  die  Spaiinun;'  dcr  Kdison- 
zclle  zu  1 V an:,'cniininiun,  sodali  a Kdisou- 

zellcn  und  ” illcizcllcn  iibtiir  sind.  1 ter  liler 

untersuclilc  K.dison-Akkunuilalor  Type  I)|. 
ent.-spriclil  liei  cHva  dreistilndiger  Kniladun;' 
ciner  lajisiunt'  von  178  Wallstuudun  bei 
cincm  GcliUivolunien  von  iVi!)  cem  odcr 

1 l.:i  cem  filr  ilic  Watlslundc.  l>ic  Ilicibattcric 
muiS.  bei  elicnfalls  drcistundi;'ur  Kniladun;' 

2 >■  178  :iTSi  Walt^tundon  licrKolicn  ki'mncn. 
Kin  Klick  in  die  1‘rcislislcn  zciel.  dail  dcr 
llarti'ummikustcn  oines  soichen  KIcmontcs 
cin  Vidnmon  von  mindcstens  rkiiJO  cent  be- 
siizt  und  somit  l<>  cem  ilir  die  Walisiundc. 
Si-liisi  untcr  der  lilr  den  Kdigon-Akkumu- 
lator  unuilngti;;en  Annalimc.  daU  der  Kici- 
nkkuitiulator  cine  doppeit  so  hutic  SpannunK' 
bi-gitze.  ist  also  dcr  Kdisun-Akkuniulatur 
noch  ini  Vurloil.  Ks  ist  zu  iietiicrken.  diili 
die  Ictzte  Typo  K aitcli  in  dieser  HezieliiuiK 
KCKcntlber  den  frtlliereii  Typeii  eineii  Vor- 
zuu  aiifweist. 

Fiiiirt  Ilian  die  Kecliiiun;;  in  aliiilicticr 
Woise  fiir  znci  llatcerion  tiurcli.  welclic 
dicsniai  die  trlciclie  .\nzalii  Eellen  licsitzcn. 
godiiU  als"  dor  illcilmtteric  cine  dojipcit  so 
hohe  SpHiiiiuii;'  ala  der  Kdison-Hatterie  zu- 
koiiiiiit,  so  fidlt  das  Krgebnis  filr  den  Hlci- 
akkuniulator  nocli  wesentlicli  ungiinsligcr 
aus.  als  bei  der  ersten  I’arnllcic.  Ilei  He- 
anlwortiiiig  der  K:iumfra;;e  ist  alierdings 
iiiclit  aitUcr  aclit  zn  lasscn.  dnU  bei  ciner 
lileibatterie  niclits  im  \Vcg«  stelu,  die  Zclleii 
iliclit  zugammcnzustcllcn.  was  beim  Kdison- 
Akkumulator  nii-lit  angiingig  ist.  Voriius- 
sictiilicli  wird  hicrdnrch  l*ei  kompletlen 
llattcricn  dcr  Vorapriing  dcr  Kdison-Zclle 
winder  aufgcliobcii. 

Ztisa III  me nfass ling  der  Krgebiiissc 
und  S e li  I n U I)  e t rar  li  t u II  g. 

I Die  Kiipaziliit  ist  beim  Kdison-Akku- 
miiliilor  untcr  nornialcn  Teinpcraliirverliiill- 
iii»si.-n  von  der  .'siroinsiilrkc  iinaldn'tngig. 
die  Waltgliimlenlcistung  \crgb-lcliswcisc 
wenig.  Iticsullic  gehwankt  zwisclicii  .11  und 
la  VVall.sluiidcn  auf  I Kllogramin  licsaml- 
zcllengcwiclil:  liierbei  gill  als  Grciiz'vcrl  I V. 

2.  Kino  robe  und  mis.icligcmalie  He- 
liandbing  erlragl  dcr  Akkuiuiilalor  olme 


Sctiadcn.  Ha  als  KonBlruktionsniaierialicn. 
uiiUcr  den  wlrksamen  Mtutsen,  ausscblieClicIi 
vcniickelier  Stahl  bzw.  vurnickeltcs  Stahl- 
blccli  und  llartguinini  in  Vcnvcnduiig 
koniincn.  ist  dcr  Akkumulatnr  aucli  gcgcti 
meclianisclio  Krschiltlcrungen  I'iulierst  wider- 
standsfahig. 

3.  Wirkungsgnid  und  XutzcIVckt  sind 
sclileclilcr  als  beim  Iticiakkuinulalor  und  Ihv 
tragen  iin  .Mittel  niclit  iiber  75  bzw.  06"/ci; 
biiligerweiso  ist  alter  hinzuzurilgcn,  dalS  bei 
den  gclir  kurzon  l.adungcn  uiid  Kntladun- 
gen.  welche  der  Kdiaon-.-\kkumulator  ohne 
jeden  Nacbteil  eririlgt.  der  XuizefTekl 
von  lien  aiigegebcnen  Werien  wenig  ab- 
weicht.  Kin  Klciakkunuilator  wflrdc  unter 
iilinlicliun  Iledinguiigeii  ciiien  NutzcIVckl 
aufwciscn.  der  von  demjenigen  dcs  Kdisoii- 
Akkumulaturs  sichcr  niebt  well  entfemt  ist. 
Fernor  ist  zu  bemorkeii.  dalS  ttber  don  N'ulz- 
ell'ckt  van  Klcktromobilb.'iitcricn  aus  Itloi  ini 
praktischen  lletriobe  selten  znverlassige 
Aiigabcn  gcmaelit  wenien.  Infolge  lies  fast 
immer  vurliandcnen  Sclilusses  mit  dem 
Wageiigestell  und  dcr  oft  niissen  Harl- 
gummikiisleii  ist  mit  Itestimmlbcil  iinzu- 
nehmen,  ibiU  dcr  NutzefTekt  solclior  ibittcricn 
von  dent  auf  dem  I.aborntoriamstiseli  gefun- 
denen  erhoblii-h  abweicht. 

4.  ruler  Zugrundelegung  gleicher 
I.eistung  ist  das  Volumeti  dcs  Edisou-Akku- 
mulators  kleiner  als  beim  itleiakkumululor; 
der  linlcrscliied  wird  jodocli  bei  gnnzeii 
Haltcrien  walirscheiniicli  wieder  dudurcli 
ausgegliclien.  dull  die  einzeinen  Zellcn  niebt 
diclit  zu.sammensteben  dtirfen. 

5.  Die  iiudienung  ciner  Kdison-Ilalierie 
bescliriiiikt  sieli  auf  das  Nachfilileu  von 
roineni  Wasser. 

Ob  der  Kdison-.\kkumulator  den  mit 
demsi-lben  verkniipflen  I'.rw.irtmigon  im 
pniktlsclien  Itauerbelriebe  enlsprcelien  wird, 
ist  cine  Fnige.  deren  IScuntwortung  nueli 
in  der  Zukuni't  liegt.  da  ntir  cin  mcbrjkhriger 
lictrieb  hierilber  Aufsehluli  zn  gelicn  vcrinag. 

Was  das  Voriliensl.-inteil  Kdisons  hin- 
sichtlicb  der  I’rioritilt  der  Krtindung  anbe- 
langl,  so  gehen  die  Mcinungen  Jiuscinander; 
wie  man  hterttber  mich  denken  luag.  auf 
koinen  Fall  wird  man  sicb  der  Krkenninis 
verschliclScii  kOnnen.  dali  Kdisou  mil  der 
ihm  cigoncii  Zitliigkcit  das  sieh  cinmiil  gur 
steckte  Ziol  verfolgl  hat  und  daC  os  in 
erster  I.inie  sciii  Verdieiist  ist,  weiin  die 
.■Vkkumulatorentechnik  im  Kegrilfe  ist,  oini-n 
krilfligeii.  woliituenden  impuls  zn  crimllen. 

Durcli  deu  Kdison-.Vkkumulator  ist  ein 
nuues  I’rinzip,  dii.s  mbebte  ich  nusdrilcklicb 
betonen.  cine  neuc  Formiilierung  dos  I’ro- 
hicms  dcr  elcktrischen  Energieaufspeiche- 
rung  niebt  gegdien;  der  i-inzige  gencrelle 
Unierschied  zwi.Hclien  dem  lYozeli  im  Klsen- 
Niekelakkumiiliilor  und  dem  iSleisupuroxyd 
lilciakkimiulalor  ist.  wic  aus  den  obigeii 
Itarleguiigen  orstebilieli.  der.  diiU  der  Kick- 
irolyi  im  ersioren  an  dor  Slromlioferiiug 
niebt  direkt  mitwirku  wilbrend  ini  Hlci- 
akknmuliiior  der  EIcktrolyi  von  dem  llassi- 
gen  in  den  festen  Zusland  abergelit.  indeni 
sicb  primar  Sulfal  bildet. 

Ks  wAre  naeli  meiner  Aiisicht  cin  Irr- 
tum.  den  Kdison-Akkumulator  als  cine  neue. 
epuelicniaelioiidc  Idee  zu  bewerleii.  deren 
Fruclilb.'irkeil  noch  gar  niebt  aliziiseheii 
wAre  und  welclic  die  KrIliidertAligkcil  auf 
.labrzchiite  hinaug  hesohAfligen  kbmiie.  I tie 
Boilcutuiig  der  Kdisonsclicn  Krtindung 
liegt  an  andcrer  Siclle.  iiAlulicIi  dariii.  diili 
sie  zeigi,  wic  mil  zAlier  Knergic  tiiii  iilten. 
cigeiiilicli  selioii  als  gAnzIich  aussichlslos 
belraeblclcn  Wcgeii  sehr  boaeblciiswcrlc 
Kinzelerfolgc  zu  crzicicii  sind. 


Wirbelstromverluste  im  Ankerkupfer  eltk- 
trlscher  Maschinen.‘) 

Von  liruno  latewenlierz  n A.  H.  van  ilrr  Hnn|i 

Die  KtTektverliisIc  dureli  Wirbelstniim-  in 
dun  Ankerloltern  elekirisclior  Musrliineu  sin.l 
liul  den  neuerdliiga  In  Aufnalmii-  gcknmiiivafi 
hnben  iiiagnoilscheii  .Slittigungeii  im  Kitcti  do; 
ZSbne  eine  stbreiide  Begluituneliuinuiig  gevor. 
dull.  Uiii  sieh  vor  hierdureb  venireachicn  utt- 
liebsunieii  t'lii-rra.schungen  beim  tiau  von  Ut- 
M-.liiiieii  zu  sU-hcrii,  iiiiifi  idii  iillu  vorkommendci 
Kallc  uinfasscndes  iiinfangreiehus  Vcnutlii- 
mnteriiil  iiber  dun  GugeiistAiiil  ge.schalTen  wenien 
Wegen  dur  Sehwicrigkril,  geiiniie  Mesaunge-i 
der  Wirbolstroinverliisto  vnrziinohmcii.  Ik-gt  je. 
doeh  bishor  erst  cine  oiiigchendo  Untursuchiinf 
diusur  Art  vor.*)  Aiif  Anruguiig  dcs  HermPtof. 
Gisbert  Kapp  wurdc  os  doshnjb  untenioinini-i. 
eiiivn  weiteron  Beitrng  hiorzu  zu  liefuru.  Die 
Vorsuehe  wurdrii  dank  dem  Knlgegenkomnun 
der  Herron  Prof.  W.  Wedding  und  Geh.  Beif- 
Bat  A.  SInby  im  oleklrotechniseheii  (..aborato- 
riiini  der  Teebnischen  Hoehscbtile  zu  Brrlin 
aiisgcfiihrt. 

Die  zur  Aiiwendung  gekoinmeue  Meike.ie 
eruiittolc  deu  Wirbelstromverlust  aus  Winie- 
inossiiiigcii.  Da  iiSmlluh  dor  gauze  durcb  Wir- 
belslruine  verlorene  Kffekt  In  M'ltriiiu  verwan- 
dell  wird,  so  ist  eliio  der.-irtige  direkle  WiHkI. 
Htromleislungsmessung  aucb  da  noch  auafilhibar, 
wo,  wie  im  vorliegendeii  Fall,  die  Besiimimui! 
aus  DIITi-renziiies.siingeu  der  elcktrUrli  odiv 
mecbaiilscli  ziigelUbrtuii  lecislung  nichl  mel; 
m&glleli  ist.*)  Kabirischun  Messmiguo  bi-gegaei 
zwar  die  Klektroteebiiik  siei*  init  uini-tn  gi- 
wlsBCii  MiCtraiien.  Ka  zeigte  sieli  juditch,  da&alcb 
filr  den  iintcrsuelitcn  Fall  allein  aus  Teinpuri- 
iiirmi-.s.siingeii  In  i-iiifacher  Weisu  Wirlieislre-u- 
vurlusle  lierleileii  lussen.  Unifangreu-he  Ein- 
richtuiigen,  wiu  sie  in  Alinliehen  FHIIen  zur  Bc 
stimniuiig  der  nbgui'Qhrti-n  Warme  bcniilzt  «on 
den  sind,  werdnn  snmil  uiilbehrlich. 

Der  V'ersiichsapparaC. 

Die  Uiiiorsuchinig  wurde  niebt  aa  rio'i 
misgefuhrtcii  Ma.-.chiiie,  sonderii  an  eineoi  <sa 
Hcrrn  Kapp  aiigegelieiieii  Ver.suehgkurpcr  lun 
genoiiimeu,  dcr  die  Zltlme  und  Nuten  einn 
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l.ochankura  erseizondo  Toile  crliicli.  .AW>-  •' 
zeigt  die  Form  der  Bluchc  des  bemilzlen  K<e*- 
kdrjters.  die  dor  eiiies  Manleltransfunnaiao 
ShnoU.  Im  Mittelstegc  sind  cine  vnllsUml!? 
gcschlosscnc  iiml  zwei  .scltlii-h  offene  A«» 
sparungen  vorgeseln-n.  die  die  Slelle  der  .Anker- 
imten  vertreteii.  Abb.  Id  it.  19  siellen  den  Api> 
rat  mil  .seiner  SiroiDspule  in  ein  Hoizgesielleioi.''' 
Iiant  dar.  Bel  gcelgneler  Krregiing  trolen  In  'tea 
.se.hiiialen,  zwiaclieii  den  Niiieii  llegenden  EUen 
.stegen  sehr  bolie  magneCisi-he  Sttliguiigea  aoi. 
so  daC  diese  Tulle  illu  AnkerzSIine  ei-'etw" 
kiiiinen. 

Bi-1  der  Uiiiursiicbiiiig  wiirden  Ktipfersi*lK 
i-iiizeln  ohiiu  leileiide  Verbinduiig  In  die  Kuiea 
eliigeseiikt.  Solmid  der  .-Apparat  dnreh  Wechiel' 


*1  Kin  aii.lQlirlicber  llrricfat  ttuir  41*  torlini'ni 
t'ntersucluins  io  in  .len  .Milteilunzen  Sbee  Foroborv 
nrbcilnn  nut  ilrin  Orblcl..  lUu  latn-nlsumeteM  n*«*r 
srzeben  vnm  V.  U-  lnz„  ll,.tt  Z7.  c(nebien<*a-  ^ . 

S.  Oil, 'B. I,. in.  a«  Nnlunfel-J  in  Znhaamatunf 
nii'l  .III-  Wlrlifl>o..no..rlii*i,.  in  mnaiiii-n  Armalur-Mpnc 

K'ilem.  Sntnnilnnz  eb-klfol.  V.tmfiar.  tM  V,  ItltlJ.  MU- 
carl.  vsil.  , 

*t  li.-l  tl.-r  nin-n  Nni;.'fi11irl*'n  rnl.-ouiA'iaif  tsuni 
•■in  omrltsiiimWiu  liyaamoincli-r  »ur 
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Mtroin  (von  50  l\*riod*»n)  w»rde,  »rracu>:l«^ 

i\n*  wechMctmtv  Krjit'Uinivnrdd  <lcr  Nut«n  in 
;Caiix  jihiiliclii'r  Wci«o  iiti  KupTor  Wirbelstriiiiie, 
wit*  l»ui  rotiort'inicn  Maschineii  (lurch  das  utn 
(ten  Aokor  laufendo  Ma^iictfold  gi*«>chicht. 


— dciDimch  In^gotamt  K.j  jTdt^  abgo- 

/, 

fuhrt.  In  dcr  Zeiluinhoit  werdo  diu  Whrine 
ill)  Kbrper  orxciiiCtt  uiid  reicn  T\  uiid  die 


NolM*iiim*!(Smif;t;t)  bcstiinint.  D.t  fiir  dcti  Wirbol- 
.Hti'OiiiverluHl  die  nmxittiiiU'ii  Werte  di.T  rrrc^cn* 
den  Ati)|>er(;wiiidnn;;en  und  der  Nutt'nfeldoi* 
nuiCpdicnd  slndf  pn  j^enu;^  die  Me:<sung  dos 
Krre},'(‘r5iroiiu*s  durch  Stroiiimeast'r  nicht,  viol- 


Ai*K  IS 


IV 


Abb.  *JU  %(*i^t  die  iintorsuchtcn  .SlalM|uer- 
Rchnitte  Dcrselbe  GcsamtquerschniU  ist  in 
verschiedonor  Woisc  untcrteilt.  Denn  cs  kmn 
oinostciU  danuif  an»  die  AbhnngigkeU  der  Wir> 
bcl^tromTerlusU’  von  dicRcr  t'litertolhiog  fest* 


Qucrvcliiiitn*  tier  Kiiplcnttlla*. 


Ai*«*. 


zusteliou,  ander«eli>  aucli  den  Kintiiifi  der 
luagiieiiMchen  Beiinitpruchung  zu  tintersuchen. 
Ks  gait  also,  die  WirbeUtromvcrIuKte  dor  ver* 
schiedenen  KupferprotUe  hoi  einor  Koiho  von 
verschieden  hohen  Krregungon  sn  (‘nnlttcln. 

Tlieorie  der  UiuerHiichungstnethode. 

Die  Theorie  dor  kaloriiiictrischcn  Mothode 
zur  Brstimmang  dcr  Vorlustc  gcht  davon  nus. 
da0  die  in  einero  Korper  entwickelte  \\%rmv‘ 
inenge  tells  zurTcmperaturorhdhung  vorwcndci, 
tells  nach  nuOen  abgefuhrt  wlrd.  Diese  beldon 
Telle  slnd  zu  bestlimnon,  will  man  die  ent' 
wlckelte  Wftrmcmenge  ermlttelD.  Der  zurTom* 
peraturerhdhiiDg  benutzto  Tell  1st,  falls  der 
Kbrper  nahezu  dleatdbe  Temperatur  In  all  selnen 
INiiikten  Aufwei&u  als  da.n  Produkt  aus  Tcin}»e* 
raturerhiiliung  und  Wasserwert  dos  Kdrpors 
bereclienbar.  Wenlger  einfsch  erhilt  man  die 
each  Auden  abgefOltrte  Wilnnemeiige.  Auk 
vorbereitendon  Venuichen  ergab  sirli  jedoch  die 
niich  prinslpicll  bemerke.aswcrltf  Tatsache,  dal» 
fur  den  untersticliten  Kiill,  wo  die  Kiipferfulluiig 
einer  Nut  ganz  von  der  AuUcnluft  abgi'schlOMseii 
und  groSenteils  von  Kisen  uu)g«*ben  war,  die 
von  dcin  Kdrper  insgesaint  AbgerUtirte  Wllnm** 
tnonge  oK'U  <lcr  Teinpcraturdiffcrenz  zwischen 
Kupfer  und  clnem  beliebigen  ruiikte  dcr  titn' 
schlloOcndcn  Wandnng  proportional  gosoizt 
werden  koonte.  Bezolchnen  also  z.  B.  7\  7\ 

j^T  n.  a.  w.  zu  gleichor  Zelt  auftretendo  Tem> 
pfraiurdifferonzen  zwischen  erwnrmteni  Korper 
und  den  Funkceii  1,  2,  3 u.  s.  w.  dor  w&niioab- 
filhrendcn  Waiidting,  so  wlrd  die  in  der  Zelt* 
eiiiboit  abgordhrte  Wilnne  S steis  ausgedriU'kt 
durcli 


N = A’l  ./i  7’=s  A% 7'  — A's  ./a  T ii.  s.  w. 

Allgemein  wlrd  dalier  in  Jednii  Zeltelmnenl  «// 
die  WHniie  KjT*li  innerbnib  cinca  ZeitraiiniK 


Trmperutiiren  desselben  zu  ib  ii  Zelteii  bxw. 
dann  wird  In  der  Zell  die  WAnno 

Q{^3— ^,)  cntwickult  uml  ( //{7t’— 7*0  ziir  Er- 
wMrmung  des  Kbr|'^‘>^  verwciidel-  Dnlier  wlrd 


g = A’.-  . .(I 

h-ft  fi~fi 

cy  gibi  den  Wassorwert  des  Kurpers  an. 

Dieae  Olelchung  gill  nurdanti,  wenn  Q kU*I) 
mil  dor  Zell  nichi  Anderc.  Die  Wirbetsiroiie 
wAnneerzeugung  let  jedoelt  von  der  Ternp<‘ratnr 
de.'«  Kupfent  abhAtiglg,  iiiid  Aobald  dlcso  uicht 
mil  der  Zell  konstanl  bleibt,  aueb  mil  dU*MT 
variabet.  Donti  die  LoitfAliigkell  dos  Kupfers 
sinkt  (D)t  .Hieigender  Temporatur  und  der  Wirbel* 
stromverluHt  voniiindori  sleb.  MAnmiiUdahurdle 
WirbeUtrmnwAniie  Q auf  eine  Nonnaltempe* 
rnlur  boziohen.  Ks  inodiHciert  sich  dann 
Gleichung  (1)  in  die  anderc 


f (7-t;,)(// 

-1  *f  Vu  -f 

h-ft 

X - — - ....  (2 

A + Tu 

Hierin  Isl  A elne  mir  von  l.eilemmt(‘rial  ab* 
bAngige  Teinperulurkonsiaiite. 

isl  die  ge.suehle  hi  der  Zehehiheil  ent- 
wiekolte  WirhelstromwArinOmenge  bei  dor  Nor* 
niaitemperalur  7'p. 

Wlrd  die  KrwArmiing  des  Korpers  unler* 
broclion^so  iriti  .Vbkulilung  ciii.  Aiis  dem  Turn* 
peraturverlaiif  von  Korper  und  Wandnng  inner 
lialb  des  Zeitrnuins  /j  — /|  ergibt  sieli  dann 

7:.  - /*i 

A'=e(/.  (H 

i j Tilt 

*, 

Aus  den  (ileicbungvn  (2)  und  (8J  IHdi  nIcIi 
deinnucli  durcb  MoBsung  der  In  Betncht  koiii' 
luonden  Teinperaluren  die  WlrbeNtromwHniie* 
mongo  U„  orniiUeln. 

AusfCihrung  der  Yorsuebe. 

Das  charakterisebo  magnetlsvlm  Vcrimltun 
des  Versucliskdrpcrs  bui  den  verseliiedeiieii  Kr 
reguiigcn  wiirde  zunAclisl  durch  eine  Ucibe  von 


Miehr  inulltc  dcr  ganze  Kiirvonverlaul'  oruiittell 
worden.  riti  die  Induktion  in  den  die  Ankor 
xAhne  erseUend(*n  Kiseiiste-gon  zwischen  den 
Niilnn  zu  erbalten,  warden  nm  die  8tcgc  Prilf* 
>piilen  auH  diinnem  Draht  gelegt  und  die  Kur- 
von  dnrjenigon  elektromotorischen  KrAfte  be- 
stlmint,  die  von  der  dns  Kisco  durchsetztmden 
Kraftllnienzahl  induzierc  wnrden.  In  Ahoticher 
Weise  g<‘>ehahen  auch  die  Aufnabmon  der  Kur- 
virn  dcr  im  Niitenfcldc  induzierten  elcklromoio- 
riseben  KrAfU*.  Aus  den  Kurven  dcr  elektro- 
niotorisebon  KrAfte  lasson  blch  leiehi  die  maxi- 
ninien  liiduktionen  in  Kisen  und  Nui  orinltteln. 

Zur  Messuug  der  Wirbel.*aromvor!uste  gill 
(*<<.  wie  oboii  l>eseliriebet),  die  Teinperaluren  des 
Kupfer.(«  sowle  die  elnos  bellebigeo  Toils  der 
uingebenden  Wandung  inlt  don  daxugobdrigen 
Abicsezelteu  zu  bcstlminen.  Die  Temperatur- 
messnng  der  KupferfUllung  ge.Hchah  anfangs 
durcb  eln  Wasserkalorlmetor,  die  der  KUeii- 
wandung  durch  Quecksllbertliormometor.  Die 
bevreglich  In  einor  Nut  des  Apparats  aufge- 
liAngten  SiAbe  wiirdeti  elite  gewisso  Zoit  der 
WirbolsiromerwAnnungauiigesetzt  uiid  ihre  Knd- 
teinperaUir  nacb  Klnscmkeo  in  das  Kalorimeter 
gemessen.  Dicse  Metbodc  wiirdc  nber  bald  ver- 
lassen  und  durch  eine  eiufaelierc  mittels  Wider- 
standthennometer  erst*txt.  Als  solche  dienten 
diinne  l^latindrNhlc,  die  keinen  nennensweru*n 
Uauro  einnahnien  und  deshalb  zwischen  die.  StAbe, 
und  an  vcrstrliiedone  Sicllcii  der  inneren  Nutt*)i- 
watidungen  oiogologc  werden  konnleo.  Dir 
Kinrichtung  zur  Widerstandsmcsiiung  bestand 
ill  einer  Whcatstoneschen  Bruckon^clialtung  mit 
vcrsehhdjbarom  Kontakt  auf  dein  MeCdrahi  und 
war  so  gelrofTen,  dafi  wegen  dcr  gleichzcitigeii 
Zeitablc*>ung  die  Mtwsung  fast  iiioiiieutan  und 
bet  klelncr  .MclSstroinslArke,  — um  SiroinwHnm* 
tin  Plaiin  zu  verineiden,  --  doch  mit  hoher 
Kinpllndlichkoit  gcNchoben  konntc.  Durcb 
Kicliung  des  Melidralite.s  dlrekt  in  Ohm  koniile 
aus  der  Ablesung  die  Temperatur  jedes  Thor- 
iiionietor.t  graphtseb  ermittelt  werden. 

Dio  Aii>ruhriing  dcr  nnuptvcniiiclic  gesebnb 
derart.  duC  die  In  Bctracht  koinniendoti  Teiiipe- 
raiiireii  ioiierlinlb  oim‘*>  Zelirmuncs  von  jedesmal 
20  Mhiuteii  Jo  o-  bis  G-mal  gemessmi  wurJen. 
Kiir  7 versehlcdene  Krrcgungco»  fur  die  aueli 
die  obtui  bespioclicncn  inagiietUchen  Me.«sungeii 
ain*gefubri  waren.  und  mit  jedor  Kupferfidlttng 
wiu'deii  Verauch>reiiien  in  diesor  Weise  aufgtv 
iioinmen.  Abb.  21  zelgt  eine  so  crliallem^  Kellie 
von  Teiuperaliirkurven.  Aus  elnom  soicben  Dia- 
gramm  lassen  sfeb  die  von  der  Gleichung  (2)  ver- 
l;tngt(*n  Werto  durch  Pianlmotrierung  Hnden.  Die 
KnnstRnle  A’  fUr  die  Tempcrauiidiffcronz  zwi- 
hcben  Kupfer  tiiid  dem  den  Kechnungen  ziigrunde 
griegtett  Wnniliingstliormometor  wurde  in  dor- 
sellicii  Weise  ans  eiiier  grniion  Zahl  von  Ab- 
kuhlungsvt'oiicbeii  iiaeb  Gleichung  (S)  bc**liinin( 
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Verituc-liMergFli  iilvse. 

Die  .MittcIwiTic  ficr  sicli  so  crgebeixicii 
WirhvIsinimTcrluste  siiid  iin  DiAgrainni  Abb.  22 
mil  liSK  Kubikt-entiinclcr  Kupfer  beaogcit  als 
h'linklioii  (liT  Krrrgutig  in  AiiiperewinduDgeii 
filr  I Ckjntinu'trr  fur  die  verschiedenen  Fiillungeo 
»ufgC*eichm>l.  Dio  Knrvcii  find  alle  Kxponon- 
tiallunktioiion  der  Aliscisseo.  Diirch  logarlth- 
ini<che  .tiiftrsgiiiig  dor  Krgrbnisec  fUr  die  PUI- 
liiMgen  I bis  V erhUlt  inaii  pnrallcle  Ocraden.  die 
aiintthornd  don  Bxponrntcn  2 der  I'linktion  er- 
geben.  Urngckchrl,  wic  msn  hSItc  orwarten 
sidlon,  BIcIlon  sicli  die  Vcrlusto  but  den  ipier 
XUT  Kr.artlinienricblung  geteiltcn  QuadrnlalSben 
grdOer  dnr  als  bri  den  Vollsiabon.  Boi  diesen 
letzteren  konnio  nftmlidi  das  Widerstandsllier- 
moiiu'lor  mir  ndien  den  Stab  gelegt  werden, 
siatt  zwisehrn  die  Stttbo  der  Ubiigen  Filllungen. 
Daduivli  wurde  Os  vermatlleb|,  nlcbt  ganitj  auf 


bekannilicli  die  Wlrbclsiroinverlusio  fur  1 Kublk- 
rentlmeier  Kupfer  II’  in  die  Form  bringen 

H’  = 2,ll  5 Wall  . . . U 

wo 

y das  iibsolulo  spezilisebe  UeitvermOgen  dos 
Materials  in  CG.S-Kinbcllen, 
y die  Mikundlicho  Periodenzabl, 

/■  den  Kormfnklor  der  Kuree  der  dnreb  das 
Wcchselfold  (Nuienfeld)  Indtizierten  EMK, 

I die  Ainperowindiingszahl  fur  die  Xahiio  A 

fur  1 Centlmeier  des  Kraitlinlenweges  I, 
* die  LcitcrstSrke  fUr  rechtcckigon  (jueraclmiu 
quor  zur  KraftliDicnrichtung  gemosaen  in 
Centlmeier 

bezeirhne. 


sem  Gruiido  keino  lUnwendungen  gegen  die 
Versuehsergebnisso  zii  iiiarhon  slnd.  Hierdoril] 
isl  allgcmcin  bcwleaen,  dsfi  die  \Viiti^tr«„. 
erzoiigung  bei  Tranaforinntoron  slch  pilBmiiU 
nicht  von  der  bei  drelienden  Matehlnea  uau-o 
scheidot. 

In  die  Foniicl  (6)  geben  femer  die  err»£« 
don  Amperewindungen  fUr  1 Centimeter  Krtfl- 
iinienweg  ein,  wXlirond  sonsi  vielfach  it, 
Wirbolstiomverlust  in  Funklion  der  Zahaindol 
tion  angegeben  vtird.  Wenn  aucti  eino  lokbe 
Angabo  fur  die  Praxis  wertvoll  wire,  so  Ulii 
sieli  docb  lelcht  eintehen,  dnll  oiiie  deraitigegf. 
zichung  in  oiiideuliger  Weiso  nidit  aufiusielltn 
isc.  Deun  der  Zusanimenbnng  zwiseben  Wiiiel- 
airomrorlust  uiid  Zahninduktion  1st  kem  no- 
mittelbarer.  somlern  nur  dudurvh  benteLbar. 
well  boide  von  den  erregenden  Zihnamprrr' 
winduogen  abblngig  sind.  Die  fdr  die  hob- 
Znhnsmtigungi..notwendlge  bohe  Amperevin. 


die  Stabtemporalur  gebraebi,  iind  so  wird  dor 
Verluat  scbeinliar  geringor.  Dio  Verluste  dor 
Doppel*  und  VierfnetistUbo  stitnmen  fa.st  ganz 
ubereln.  Hier  1st  also  die  'roilnng  quor  zur  Nut 
fa.st  ohne  RintluB,  und  man  knnn  dnraus  ersehen, 
(bill  das  Kraftlinionfold  oin  fast  roincs  l.ltngs- 
feld  soil)  mull.  Dahor  ist  audi  dor  Verlust  boi 
den  dreitnal  in  der  lyUngsriclitung  geleilton 
Sikbeo  der  Fulluiig  V nocli  geringor.  Dio  Scilo 
inuCtmi  an  den  Kndcn  verliitet  warden,  infnlgo. 
de.sseii  zeigen  sio  einvn  ziomlich  botntehtliehen 
Vorlust,  der  obne  Verliilung  versdiwindend 
klolii  werden  sollle. 


.\hb.  2a 


Im  Diagramni  Alih.  23  sind  die  Ergobnisse. 
fur  die  Filllungen  II,  III  nnd  V in  Abhkngigkeit 
von  dor  ('iitorteilung,  d.  b.  dor  Kupfersiftrko 
quor  zur  Kral'tlinlonriclitung,  aufgetragen.  Durcb 
logarilhniiaclio  Aul'lragnng  orhltlt  man  den  Ex- 
poiienien  der  Knrven  im  .Xlittel  zu  lA- 

Ana  iheoiuiiscbon  Krwbgungen  lassen  sieh 


Enisprechond  Insson  sidi  die  Vorsuchsergeb- 
nisse  zusainmonfassen  durcb 

ir  = *.•.}•.  y‘ . fi . ('•)* . *W . 10-7  Watt  . (6 

Bis  auf  die  Kunslant*'  k sind  bior  alie  GriiOeu 
bekannt.  Als  Miltolworl  e.rgibt  sicb  so  k = 2.12, 
also  vuilig  ttbereinstimmend  mit  der  theorotiseli 
beslimmlen  Konstnnton.  Die  Ubereinstiinmung 
Isl  bemorkenswert  und  lllilt  sicb  als  Beslfttlgung 
der  Ergobnisse  auffassen. 

Fur  Kupfer  von  IjeC  wird  ausGleicbung(5) 
dor  Wirbelstromverlust  pro  Kubikci'nlimeter 

ir=l,23. e>. /’>.('*/. *14. IO--0  Wait  . (6 

Aiiwendbarkeil  der  Ergebnisse. 

Dio  Verallgemoinerung  dor  Gleicbung  (6) 
auf  praktischo  FHIIo  ist  oincr  Reiho  von  Ein- 
sehrankungen  iiiitorworfon.  Dicse  sind  dadurch 
bodingi,  dali  dio  Ergebnisso  Air  ein  fast  reines 
Idingsfuld  gowonnen  wurdon.  Bel  drehenden 
Maschinon  croton  aber  stels,  sobald  die  Polspitze 
tiber  cine  Nut  binwegslrelcht,  hetiHcbtlicbc 
Qucrfeldor  nuf.  Die  Oosanitverlusto  kOnnon 
dann  offonbar  nicht  niehr  die  gefundeu',  Ab- 
bAngigkeit  von  dor  Kuplorstitrkc  zeigen,  da  die 
Liutortoilung  in  nur  einer  Iticliiuug  aucb  nur 
dio  Verluste  des  Feldes  deraelben  Rielitung 
hooinfluilt.t) 

Man  konntc  ferner  vermuten,  dull  da.s  rituin- 
lieh  I'eststcliende  Wcchselfold  des  Versuclis- 
kiirpors  und  allgcmeiu  dasjenigo  cities  Trans- 
forinators  niciit  dieselben  Wirliotslroinverluslc 
hervorruft,  wlo  ein  aleb  ilber  die  Nulen  hinweg- 
bewegendes  Magnetfeld  bei  Maseliinen,  wo  iiebon 
der  zoitlioiien  aucb  elne  r&umliebo  Feidllnderung 
auflrill.  Elne  analyilscbo  Bciraehtung  fiihrl  jo- 
docli  zu  dom  Kacbweiso.  daC  boidi-  FHIIe  hin- 
sielitlieli  der  VVirbelstmnierzeugung  nur  sehr 
wenig  vouelnaiider  nbwoiohen,  sodnll  aus  dic- 

')  Dici  teizeit  atich  dia  Krasbuiiie  Ottcoslsina 
I.  c.  s.  axi 


dungszalil  induzioit  gleichzeitig  aucb  ia  drt 
Nuton  ein  sturkes  Kral'ilinienfeld.  dasaeinmiit- 
die  Ursacho  des  Wirbel-tioinverlusles  isl  Na 
ist  nbor  dio  Bezleliung  zwiseben  Zahaimptre 
windungon  und  Zahninduktion  von  der  Elxn- 
i|uuliliu  und  zwar  bei  liohen  tilltlguagea  nbi 
stark  ablikngig.  nicht  aber  die  Beutba; 
zwiseben  Nuienfeld  und  ZahnamperewinduDjrta 
Naeh  Oltcnstoin  sind  aucht  die  leuterrs  Its 


die  (juorfeldcr  maCgebond  Abb.  24  zeigt  dlf 
.Magnetisiorungskurvo  des  VorsuchwlsciM  und 
elne  von  Kapp  fdr  mlltlorcs  Elsca  aagr 
goliene.')  Uin  cinn  hobo  Iiidiiktinn,  bei'plcl*' 
weise  oinc  soleho  von  24  000  zu  errclcheii,  wilnir 
das  Versucbsciscn  ein  VIolfaches  der  Ampen* 
windungstniil  des  Knppschcn  Eisens  vcrtaogi’O 
Fitr  diesolbo  ludukiion  wiirdc  also  der  Witbri- 
strninverliist  urn  das  Quadrat  Jones  Vicifarhrz 
nusoinandcr  geben.  Dahcr  kann  niclil  ciniad 
nnnHIienid  Oder  aucb  nur  Air  oIn  inittlrrcs  Eijr* 
cine  oindcutige  Bezichung  zwiseben  dirst® 
GrSCen  nngogeben  werdon. 

Dor  Formfakior  f In  dcr  Gloicbuiig  (8  rt" 
mdglieht  cine  Umreebnung  dor  Verluste 


*1  O.  Kspp.  Klektromochsnlschr  KOBIWllktwtct 
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UDdmv  FcldtimTOii  Mnn  orkonm  aiicli,  daC  die 
flaclien  Kiirvon  dcr  FcMniagnetc  ungUnslig 
viirken.  weil  daiin  die  induilerie  KMK  splur 
Kiirvon  mil  grofirm  f bekummt.  Elno  ,\b- 
Hi-lirll^ing  der  I’olschuhe  an  den  Kaiiten  ver* 
iiu'ldcc  dcabalb  alizu  scharf  abfallende  Feld- 
kurven 

Ea  mag  dnniuf  hingfwie.aeii  werdeii,  da& 
diei>er  Starke  Abfall  iiicbt  de.abalb  elite  Ver- 
melirung  der  Verlusie  bedingl,  well  daiiii  in  der 
Nut  iiiiter  der  Puls|iilze  eln  rftiiinileii  selir  tin. 
gleleh  rerCflltes  Feld  aiiflritt;  ea  ist  diia  viel- 
iiielir  nur  deiii  grofien  Fonnraktnr  der  Ktirve 
der  zeltllehen  Feldlliiderniig  ziiziiM'lireJben. 
Wiibels|ianniingeii,  die  Orsarhe  der  Wirliel- 
sirninveriuste.  eiitetehen  iiKmlich  niir  diirch  die 
Kr.aOliiiirii  derNnieiifelder,  in  deiien  die  Kiipfer- 
letter,  wi.-  kurzgesehlnasenv  .Spiilen  wirkeiid, 
liegnn.  Hei  der  Entaivhung  dcr  Niitzspnniiungcn 
ist  hingegeii  die  gesamte  von  oinor  Ankerspnin 
iim’.ehlnNiieDe  Krahlinienzahl  boteiligt,  die  grilD- 
leiileils  dnreb  die  Zstine  verllluft.  Bahcr  knnii 
eine  rBiiinlicIi  ungleichinltBigtt  Vorteiliing  dcs 
Feldea  in  tier  Nut  hochslens  zu  oincr  iiiigloicheD 
Verleilung  dor  NutzstrOmo  uber  don  l.oitcr- 
querse.hniit  Veranlassung  gebon,  nielil  abor  den 
W i r b 0 1 s t TO  m vvrlust  beeiodussen. 

Nacli  dem  Gesagten  ist  die  Anwendiing  der 
Formol  (6)  liearlirSnkt:  sle  wird  aber  docli  In 
violcn  Fallen  einon  Cberscldag  Uber  daa  mdg- 
lichc  Maximum  der  Verlusie  gebon  kOnnen.  Die 
UntericiluDi.’,  d.  h.  die  Ktipfersiarke.  wird  rur 
UtMsrwiogende  lAUigsfelder  qiier,  flir  (Jner^elder 
IMiigs  zur  Nut  zu  neliinen  seln.  Die  Kurve  der 


Abb. 25  gibt  den  Wirbelstromvorlitst  fUr  I Kublk- 
centiinoier  Kupfer  fur  100  Perloden  und  sinus- 
furmigo  Feldkurve  untcr  der  Annabnie  von  lUOO 
Amperowindungen  filr  1 Cemiiiieler  fUr  ZBbne 
und  Nulen  In  Funkiion  dor  KuptcrstSrke.  Aus 
dem  Verlust  H’>,  den  man  ima  deni  DIagrainm 
fUr  eine  bestimiiile  KupfersUirke  erhill,  errech- 
nct  sifh  d>  rjenige  M'  fUr  beliebige  Werte  der 

Ainpcrrwindiiiigszahl  = <r,  der  Poriodenzalil  y, 
de.->  Fonnfakturs  / ge.nillO 


Wonn  nun  iiuch  die  Ergobnisso  der  L’ntor- 
Michiing  behiifs  der  Moglichkolt  ihror  Vcrall- 
gomoinrrting  noeh  eingebendor  I’riifung  dureb 
andcro  Versiicho  bodurfon,  so  erscheint  es  docb 
mitlels  der  zur  Anwcndnng  gekoinmenon  tber- 
momotriaeben  Methode  nieht  schwer,  eln  uin- 
fangreiches  MatorinI  iibor  don  Gegenst.md  zu 
besebafTon,  insbesoiiderc  Messnngen  such  an 
drefaeiulnn  Maschinen  dnrchzufubren.  Wiibel- 
atromuiilersucbiingen  dicscr  Art  warden  sicb 
inabesniidoro  zwcekmaCig  an  neu  zu  baiiendon 
Mnschinentypeii  vor  dem  Elnbuii  dcr  Anker- 
iirinaiiir  roinchnien  lasscn.  Es  wird  slcli  dann 
ntieh  feststullen  lasecn,  wic  wait  sivli  die  Ver- 
lusta  boi  Belastung  das  Kupfers  lufolge  der 
Nmzstrdine  flndcrn. 


LITERATUR. 


Beapreohangeo. 

Sanunlung  oloktrotocholschor  Vortrftgo. 
Herauagogeben  von  Prof.  Dr.  Emat  Voic. 
VI.  Bd.,  lO.  Hoft.  Dbor  magDOtiacho  Wlr- 
kuDgoo  dor  KurzachluSatronio  in 
Glelchatromnokern.  Voo  Koborc 

Pohl,  Bradford.  Mil  28  Abbildungen.  Cl  S. 
in  8^.  Verlag  voo  Ferdinand  Koke.  Stutt' 
gart  1906.  Prela  1,20  M. 

Dor  Vorfawor  Uoft'rl  rlnon  ItiiDvrat  wert- 
volleo  Bcitrag  aur  FrklAning  dor  Kraoholnungcn 
bei  der  Stromwendung  in  GloiehKtrnmaokvrn, 
indoin  or  aich  init  den  inaguoUachon  Wir* 
kungen  der  KurzaclduCatrCmo  befaUt,  wolchn 
bUher  wenig  boachtet,  aiiordtnga  uflors  tin 
Lsaboratorium  boobarhtot  wnrdon  aind.  Zu* 
DAchsi  wordon  dio  Bodingungon  fur  gorad* 
Mnlgo  Stromwondung  nbirclottot  iind  daranf 
hingowioBcn.  daC  nur  dio  zuaAtzMrhcn  Stromo 
oino  magnotiNiorondo  Wirkung  niiaubon  kCnncn. 
Boi  dioAor  Gologonboit  (S.  3r>S  bia  369)  wAro  on 
vioHolcht  vortoilhafl  gewesoti,  ganz  klar  xu 
aagon,  daC  boi  funkonirciem  Laur  und  Minimal' 
orirArinung  an  don  Kohleu  dio  magnctlalorondo 
Wirkung  doB  KurzachluQbilndols  null  1st,  da 
dosson  gcaamte  Ainporowlndungszahl  nm  null 
oscilMcrt,  <1(0  OacillatioocD  jodoch  fast  vdilig 
gedAmpft  wordon. 

LAtil  man  dio  BUraion  oin  wenig  fiMtorn,  waa 
oft  nieht  zu  vonnoidon  lat,  wto  x.  B.  boi  mn* 
atouorbaron  Maachiiiom  ao  Iriit  Plior'  odor  Untor* 
kommutiorung  auf,  uud  daa  kommotierto  Biindol, 
dcaaeu  Amperewindungazahl  wiedcr  oaclllicil, 
aber  nieht  urn  null  horuin,  aondorn  uui  oioen 
positivon  odor  ncgativoD  Wort,  m.*igfiotiaicrt 
odor  CDtmngocIlaiort  den  F'iseiikroU  dor  Ma* 
achino  jo  nach  Hiinttonatollung  und  Betriobaart 
dor  Maar.himr  als  Motor  ndt;r  Gonorator,  wahn?nd 
dio  OM'illationon  doa  Foldea  wiodor  vdllig  go* 
dAmpB  wordon.  Pohl  boachroiht  hionnit  expo- 
rimoutcllo  UntorAucliungamcthodon,  wolclio  dio 
A'luivalontc  Ainperow*{ndungazahl  di*s 
Kurzschlu&bundGla  zu  crmlttolu  gestation.  Diu 
mitgotoiltcD  ErgobnUso  aind  von  groConi  Inter- 
osao,  woil  sic  ctno  Schatzung  dor  GrbSo  dor 
auftretondon  KurxsohluCstromc  goat.itton.  Hot 
dor  klolnon  MaHohin<%  wolchc  Pohl  iintonuichti', 
machto  die  Ainporowinduiigaxahl  dos  KurxRchluC- 
bUndoU  6n%  dor  Ankor'Gogonamporewindurigon 
aus.  Bel  vollkointnon  funkcnfroler  Kiiistellung 
dor  Kohlon  und  MinimaterwAnuung  dorsolbon 
wAro  aio  nattirlich  \inbomorkb.*ir  arobliebon. 

wAre  XU  wunarhon,  dull  dio  vorliogondo, 
hiiohat  klaro  Abhandlting  aurh  anf  WoohiMd- 
atroin'Koiuniutatormoloron  auKgedohnt  wdirdo, 
bet  doDCiKboaondors  beiuiAnfahron,  Htarko  Kiirx* 
achluilsIrCme  auftrvton,  doroii  Amporowindunga* 
zahl  unter  alien  llmstAndeu  zu  Ounston  dor 
FoldatnperowiDdungszahl  stark  zum  Ausdruck 
kommk  wio  jedor,  doraich  mil  aotchen  Motoreii 
bcachAftigto,  hoobachtot  hahon  wird.  Boi  dioaon 
Maschinoh  konnon  dio  KurzaohluUstrbnio  dea 
kommutiorton  BUndoU  boi  Bourtoilung  dos  An* 
fahrdrohmoimMUOa  groCo  KnltAui«ohung<.*n  vor* 
ur^acheo.  Picholmuyor. 

Dio  oloktrischon  Druckkuopfsteuerun- 
gen.  Von  A.  Gonzmer.  Diplom-Ingonioiir. 
Mit  180  Abbildungen.  VHl  und  166  S.  in  8^. 
Verlag  ron  Gebrudor  JAnocko.  Hannover 
1905.  Praia  5 Sf,  gob.  C M. 

Man  kdnnto  in  Zweifel  scin,  ob  dio  Horaus* 
gnbo  cino*i  ncuon  Werkea  iibor  Druckknopt- 
stoiiorungon  zoireeinAll  sol,  nachdom  toils  in 
vorhamloiioD  gr6lWr<*n  W«Tkon,  z.  B.  <lcm  klasxi* 
achvn  Work  iibor  Heboxougo  von  Prof.  Kmat, 
und  dem  suoben  orschioiiomm  W<*rk  von  S Her* 
xog  iibor  oloktrischo  Krano  und  licbozougo, 
toils  In  kleinoron  .^ndorsohriften  wie  dor* 
Jonigou  iibor  Solbstanlasaor  und  Unickknnpf* 
atouoruugon  von  Dr.  Moalor  und  ZHltschrirc- 
Hrboiton.  wio  dom  AufatiU  von  Dr  Knhle  lii  der 
„ETZ'"  1903,  Uoft  38.  Druckknopfsumerungou. 
eiiigohond  bohaiidolt  sind.  Motirore  Griiudo 
Bpr<'chon  jcdoch  dafilr 

Kratons  ist  ni<*ht  judor,  dor  sich  r‘Qr  oln  so 
iibg«*gronxtc*i  Sondorgo-biot,  wic  das  d«*r  Druck* 
knopfaiftiorungim  ffir  Aufxugi*,  intcrcasi«*rt,  in 
dor  !.agO.  umrnKs<Mid<*  und  tom^rc  Sntnmcl* 
worko  x'tch  xu  boM'hafTon  und  duirhzuarlH*it<)n. 
zwolU’iia  habou  skh  die  Druckknopfittouorungon 
to  weiilgvn  Jabron  In  so  ung>*Hhiitor  Wclso  oin* 
goAiliru  dull  oln  nur  in  gruCoron  ZoilabschiiiUon 
nou  erachoinoodes  Saiiiiuolwerk  dor  Kiitwioke* 
lung  Hchwer  folgcn  kanii  und  selbst  sSondor- 
schriftoo  und  AufsAtzo  in  ZoiUchrlflon  bald 
nborhuU  wordon  Wonn  dabor  oin  a<dchos 
Work  oio<‘n  gnten  Cberbltck  obor  dio  wichii* 
’.roron  oinaohlAgigen  KonMruktinnon  gibt.  dio 
ForUchriUe,  welobu  auf  detn  Gobioto  gtunacht 
slod,  aorgfAUig  sammeil,  gut  auswAbli,  klar  nr*  | 


lAiitort  und  kriliach  bohnndolt>  »nda(l  aowohl 
dor  Kloktrlkor  wio.  dor  AulV.ugfabrikant  und  dor 
Bauborr  daraus  lom<*n  k«'iiinnn,  so  kann  dnssolbo 
nur  mit  Froudvu  bogrilCt  wordon. 

Dlonca  Zlol  bat  nichorHob  <lor  Vorfassnr  im 
Augo  gchftbt  und  bla  zu  elnom  gowisnon  Gradn 
ja  aucb  orroiebt,  !u  nmuchor  Boxiohiing  woist 
iillcrdmgs  das  Work  lAiekon  uinl  .Mangel  niif, 
dio  niebt  unerwHIint  hlolbon  ddrfon. 

ZunAchst  sind  nicht  alio  wicheigoron  Au«* 
fubrnngnn  von  Druokknopfitenorunson  orwAhnt, 
so  \’ormiCt  man  vor  aliom  dlojonigo  dor  Oiia. 
Gcs«ll’«baf(,  w<*lcho  wohl  <lio  orston  Druck* 
knopfstounrungrn  in  Dout^cblaiid  olngefuhrt  hat, 
uml  dvron  Konstruktioiion  durchaus  noch  nicht 
wraltot  sind.  Audi  vormiCt  mnn  vollig  eine 
BoKchrdbung  von  Kiittdiiifu*n*Drii(‘kknopr0U:uor* 
ungon  uml  von  hvdrnuli^chon  Autxiignn  mit 
DruckknoplKtouerting.  Wonn  aiich  auf  din  Ictx* 
loron  vor/.jehtet  werdt?n  kami,  da  »!<•  nur  diinn 
Notbobolf  darstollen.  ao  Isi  doch  dio  L'roCo  Bn* 
dmitung  dor  Kinpliasi'ioDruckkuopfsteuoningnn, 
von  doiion  ooschon  mobrcrodurcliaus  gelun^oiio 
Auvfuhrungnn  gibt,  vbllig  ubersebon.  Auf  diO‘«em 
GobicU’  bilitn  oifriger  nacbgi'fnrscht  wordon 
miixvon.  nm  daa  Budi  vor  aclinollor  Voraltcrung 
su  KchiUzoit. 

AmlorsdLs  inuG  ancrksnnt  werden , daC 
mludnrwvrtigoa  — utid  davon  gibt  os  Icidor  hcl 
dnm  groC<*n  Hoor  unbonifonor  Konstrukteuro 
mid  rrlimler  gonug  — mit  (icschick  au^go* 
KCbioden  1st.  Die  Auswnhl  <ioa  SiofTos  lAfit 
zu  wunschen  (Ibrig,  wle  aus  dnr  naclifolgouden 
Cborsicbt  dos  Iiihalts  horvorgelil.  Dio  KrlAut^ 
rung  der  Schaltungon  und  Konstruktionoii  Ut 
im  a'lgi'moinon  ^it,  w’cnn  auch  boi  soigfAllIgnr 
Ausfoilung  fiowi^l  dos  Toxics  wio  bosondors 
dcr  Abbildungen  hlluHg  groik^ro  Klarheic  hAUo 
crxiidi  wordon  kiinnon.  Dio  krltiachon  Botrach* 
tungon.  dio  an  dio  oinzolnon  Auatuhningen  gc* 
knilpfl  aind,  xougon  fast  durcliwog  von  gut<‘m 
VorslHndnia. 

Iiii  ganzou  lat  dna  Werk  (lott  hitigoworfim; 
loidor  ist  uber  dabei  ilio  SchluGkorroktur  oiwus 
lolchtsionig  bobandelt.  ein  Kohler,  in  don  hIcIi 
Vorlagsbuchbandlung  und  Vorfnsser  glelcbniAfiig 
toilen.  Fast  auf  jo<iorSoltotindcimaoMoInoFohlor, 
Btichstabon,  dio  iin  Tox*  nicht  orwuhiit  sind. 
vcrstolltc.  Buebsiabon  und  Worlcr,  VortauacUung 
dor  Nutnmern  untcr  Abbihltingcn  ii.  s.  w.  So 
hallo  icb  OH  aucb  Itlr  tinzuIksBig,  daC  Abb.  ICO 
biiilor  Abb.  161  bin  17G  folgl  uml.  um  die  Ver- 
wirrung  nocii  zu  vorvollhUindigCD,  unuir  iliosor 
Abbddtiiig  die  Nuimncr  vorgossen  1st. 

Das  Work  umfafit  IOC  Text.^eiteu  mit  189  Ab* 
bildungon  und  entbaitotwa  folgondc  UauptUdle 
in  naciistobondor  Koibcnfolgc. 

Zwock  und  Haiiptbowtnndcollo  von  Druckknopf- 
atoucrungen. 

WirkungswoiHc,  BcK'chnung,  konMrnktivo  Ein- 
zolhoJton  gowolinlichrr  Aniasscr  und  Hoinm* 
w<»rkc  Kir  Solbstaulaa.aor. 

B<*«chrcibnng  rinigor  gowOhidlchor  Anln*?«T. 
.\iilas<or  mit  mckweisor  Kinsolialtung  und 
K<.'Iaisatiln«t<or  liir  Aufxiigo. 

NuBstclUing  dor  SolbManlasaer,  .Schaltung  dor 
Aniassorumsclialh'r. 

Kontrollcr,  Motorcii. 

Apparaic  dea  StcncratromkroisoH,  SichorboUa- 
a)tparaco. 

Magni’to  I’fir  Glelch-  und  Wcohsclstrom  nobst 
Berochnuog. 

OetichwindigkeltsAndoning  Mr  Aufzilgc. 
Signalvorrlchumgen. 

Botriubastbriiugoii. 

Beschreibung  nuagerUbrIor  tfloichsiroin-Druck* 
knopfsttMiorungoii. 

l)rvhatrom*DrueUknopl8toucrungon,.Mlgeim'iues 
und  B<'Hclireibung  eiiicr  ausgofulirtcti  Aiiinge. 

Alia  vorandiomler  ZusammeiiStollung  ist  zu 
cr^oluui,  daC  tier  StoiT  nicht  tiacb  einheilHchon 
GosiciiUpiinktou  ausgewHhlt  int.  Wonn  go* 
wulmlicbe  Anlaaser  und  Kontrollcr,  wolcho 
dirokt  im  Aufzug'*bctriob  nicht  gcbraucht  wor* 
don.  doreii  Kountnis  abor  Mr  konstruktivo  De- 
tails dor  Aulzug'ianlHss-or  orwunscht  ist,  orwllhnt 
wordon  sollion,  so  konnten  sic  in  cimun  gomoin* 
samrn  Kapitol  am  Atifang  iTWilhnt  worden, 
hlUton  abor  nicht  rogcilo.H  in  <lon  Text  eiiigc* 
strout  wordon  soilon. 

Dio  B<*rrchnung  dor  .Xnl.tssor  und  .Magneto 
und  da.«  Kapitol  tihor  Bctri(di!«Hiorungon.  dits 
<loch  mich  fur  Dr<*hHtrt>m*DfuckknopiStoucruD* 
got  gilt,  wllroti  bo.Hscr  an  da.*^  Kndo  verlogt. 

Im  einzelnon  1st  noch  folgondo»  zu  er* 
wMineii. 

DaC  dcr  VorfaSKcr  die  fast  in  Vorgossonhoit 
geratoiio  Moihodo  dor  graphischen  Bc^iiinmung 
d^r  AnlaGw'idcrstnndo  mit  Hilfc  dea  Itorhen* 
schiebers  besoudors  horvorhobt,  ist  nachahmens- 
wert. 

Boi  Borochnitiig  dcr  I>rcIisiromanlaH>iir 
uimint  dcr  VorfaiwOr  i*lmsenwidor»tuud,  SchJupf* 
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Iinjr  Iind  Koiontroin  als  hekaniit  nn,  crwHIint 
•i.ipogon  din  DUrstcnapniiniiiig  nlfht. 

In  der  Praxis  wordcii  dli*  crKlrrcii  bciden 
yWrlc  selteii  Ixtknnnt  sclii,  vi(?lini-lir  ist  os  ub- 
lii'h,  alia  Leistiinjc  nnd  BflriUmspanminfr  <b'S 
Motors  slch  den  Itotorstroin  iiml  den  AnlitQ- 
widcrstand  zu  bi^rechnen. 

Dio  Boreelinung  Ubor  KrirSrnnni^  Her 
WidcrHtSnde  in  .MihSngiEkoit  \oti  der  (Jiior- 
schnittsbclastiiii),’  drs  DitOitoK  ist  {rnl;  nmlere 
vom  Verfa-ssor  Rozogeno  SchlUM.o.  z.  B.  ilali  <•> 
niivnrtoilhaft  seT.  Materiulion  von  liolieni  Wider- 
(.laiide  zu  vora-endoii,  iliiB  Anlas‘i>r  ftir  daueriide 
wanne.xbfiihr  giadRnei  aeien,  knnn  icii  iiiclil  als 
tlelitlR  .xnorkeiineii.  Die  TnlivUe  iiber  ziilftsslRO 
HclasliiiiR  von  Nickelln-Draliten  liHtto  slch  der 
Vorfasaer  schunken  konneii.  Als  Paralleltrider 
stand  tilr  .Magneto  emptlelill  Verfassor  don 
.">•  bis  'JO-fachen  Widorstaiid.  leh  lialtc  dioso 
Werto  for  zu  hoch  nnd  witrde  »•  bis  G fnelion 
Widorstand  eiiipreblen. 

Slatt  der  dargestollten  norinalen  Aiilasser 
I'itr  groBo  l.elsliiiigen  fz.  B.  gioCe  Wasser- 
nnlasser)  bstten  hesser  die  Scibstanla.sser  mid 
Ueversior*MolbstaDlas.ver  fiir  Seilstouerung  ein- 
gehend  liehandelt  worden  solirn. 

Die  Kolaisantnsser  sind  ringohend  bebnndelt, 
in  den  .kchalinngon  derselhen  snllien  dieSchn  aeli- 
nnd  Slarkstrbme  besser  dnreh  die  StrirhsiSrke 
iinU-rNCliioden  wcnien. 

Kino,  gonnno  Brrecliming  dor  liclaieanlasser, 
welelie  mil  Uiicksiohl  aiif  die  goringe  .Stufen- 
zahl  ganz  bnsondoro  .Sorgfali  errorderl,  verinls.se 
ich.  I)ie  Abb.  611  bis  lia  gelioren  widil  uicht  In 
§ Id,  Abb.  65  (Aiilassen  In  einaebiger  Schaltiingi 
solllc  Ills  unbrauchbar  furtrnlleii. 

DaB  Moloren  fiir  interinitlierenden  Beirlob 
lediglich  iiii  Iiilorosse  does  gerliigen  Anlniir- 
stromes  viTweiidet  worden,  ISBt  daruurschlieBoii, 
daB  dor  Vcrlasser  iiidit  im  Konkurreozkaiiiiif 
sidil. 

Die  Steiie»lrunikrcisc  siiid  im  allgemeiiieii 
niisfi'ihrlich  behandelt.  es  fehlt  jedocli  elii  iliii- 
weis  aiif  die  in  Abb.  177  ibirgcstellle  wlelitlge 
Hinlervinaiulersebalcuiig  der  Droekkiidple,  dcren 
Wirkiingsnreiso  der  Vorfasser  wohl  iiiebt  ganz 
rielitig  erkaiint  bat. 

Denn  die.se  Solialtung  ist  die  einzigo,  welehe 
bei  geiiaii  gleiohzeltigum  Driioken  zweier 
Kniipfe  Irrtiimer  aiisseliileBt.  indem  niir  ein 
Kommando  aiisgefiihrl  wird,  wSlireml  ullc  nn- 
deren  Scbaltungeii  niir  das  spStere  Driiekeii 
nines  zwoiien  Knnpfes  iinschltdiicli  niaelien. 

Die  Bohaiidiuiig  der  sogonaniileii  Knpier- 
werke  ist  inangelhan,  ilasjcnige  dor  Otis  Kl.  Co. 
ist  ganz  vorgoB.sen. 

Bei  don  Turkoiitakteii  ist  zwiir  onvSliiil.  diiB 
dieseilieii  am  beslen  von  der  Tiirklinko  belSilgl 
wenion,  nbor  iiiclit  erwitlinl.  dnil  in  diesem  Kali 
iiiclit  iiiir  die  Tiir,  soudom  .aiieh  dio  Kiinko  go- 
sporrt  wenion  miiBto,  tiiii  .Sibriingon  tier  Faiirt 
aiit-zusciilioikni. 

iiie  Darstelluiig  von  Bleisiclii-riingon  mid 
Ilobolsehailorn  im  Kapitol  Ulior  Sichorlioils- 
apparnte  liklle  sicli  Vortasser  aclienkoii  kiimion. 

Die  tireiiisniagiieto  Ilir  Gleicli-  mid  Wcohsel- 
sirom  sInd  oingcnciid  beliandeli.  in  AbK  Hz'i 
imiB  dio  iiieehaiiisehc  Verbliiduiig  zwisclion 
Kiseiikorn  uiid  Koniaklhobel  furtfallen,  well 
p'eradc  dlcse  bei  ili-m  Wecliselstrniiimagiiel  ein 
Brmninen  veriirsnehi-n  wiinle-  Als  Ilrtimsmotoren 
sind  nur  asjnelirono  Moloren  erwahnt,  wiilireiid 
Air  kleino  Lcistungeii  vorteilliaft  aiieh  Wechsel- 
strom-Sorionniotorvn  beiiiilxt  weriien. 

Aii.s  tier  Ma.xwellsrheii  Formel  fur  die 
.Anzlelimigskraft  ciiies  Mngnekm 
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seblieUt  dor  Verfassor,  ilali  mnn  groBe  Pidlldehen 
mill  goringe  Indiiktion  wSbIoii  iniiB,  da  J'  pro- 
imrtioinil  D-  wndiSl,  w.lliroiid  man  aiis  dioiM-m 
tirnndo  das  Gogeiiloii  erwarlen  solllc 

Dio  VorsclilSge  ilbor  ( loschu'indigkelts&nde- 
ning  sind  diiiftig  iiml  teilwoiso  iiiobt  einp- 
feldonswort  (z.  B.  Krzlulmig  der  ttosehwiiidig- 
koilsaiideriing  diircli  Verwendmig  von  Gloicli- 
sirommoiiiren  mil  zwel  Kollekloron  odor  pol- 
iimseliallbaron  Drohstroimiinioren):  allerdings 
Ist  mil'  dem  fioliioi  viol  er.spiieliliohes  nmb 
nichi  geleiau-t. 

Der  Versuoti,  oino  .Viileilung  ziir  .ViiDiolning 
von  Bolriebssliirmigon  zu  geboii,  Ist  aiiorkomioiis- 
wi-rt. 

Dio  Besi'liieihiingon  aiisgefillirter  Aiiliigoii 
sind  niisl'ahrlieli  mid  roiohlieh  ilnrch  .'Mibildiiiigeii 
erlUulort. 

Das  Biicli  knmi  Intcres.sonlen  ziir  l.okliiro 
oinpfohleii  worden.  da  e»  immorliln  elneii  guion 
I'berbliek  ubor  das  IM-Iiniidello  Goblet  gibi. 

I'r.  Natalis. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Krlaoilson.  Ilorr  Kogiorunga-  und  Baurat 
Erlandsen  in  Sondcrshaiisen  wurde  vom 
PUrstl.  Schwanburgisebon  Ministorium  xum 
Heaatakommissar  dor  Goworbo-Akademie  zu 
Arnstadt  i.  Th.  ernannt. 

Telegraphie. 

Nouo  SookabrlverbinduDg. 

I.Joumal  tdUSgraphiiiuo",  25.  Jiili  iau5.| 

Nach  dem  Vorbilde  Doulschlands  schoini 
jolzt  auch  Frankreieh  sich  von  dem  onglischcn 
Kobolmonopol  ffetmaohen  zu  wollon.  Die 
franzosische  and  die  nledcrlflndlsche  Uogioriing 
habon  ein  Abkonimen  geschlossen,  wonach 
Frankreicb  von  elnem  Puukte  In  Indo-Cbina 
bei  Salgun  aus  oin  unteraeeltches  Tel^raphon- 
kabel  nach  dor  niederUodlsclien  Bi-.slizung 
Pontlanak  vorlcgon  wird.  Pontlaoak  ist  iibor 
Batavia  mic  dcin  allgemeinen  Telegraphennotz 
verbuodon.  8owcit  das  noue  Kabel  aiif  nieder- 
laudisches  Oobiet,  oiDschlioBlicIi  der  Tcrrilorial- 
gewkjser.  zu  liegen  kommt,  gcht  es  gegen  Er- 
statluog  der  anteillgon  Kosten  in  das  Elgentuin 
der  nieaerlBndisclien  Itegiorung  ubor.  Die  fran- 
zbslscbe  Itegiorung  knnn  untor  gowlsseii  Be- 
dinguogen  die  Ausiogung  nod  den  Botrieb  des 
Kabols  einer  rranztislschen  Gesollschaft  tiber- 
tragen.  If.  .V. 

Drahtliise  Telegraphie. 

UKIeetrical  Engineer"  vom  at.  Jnll  IH05.) 

Versucho  zur  Herstelluiig  einer  foiikentelo- 
grapliiseheii  Verbindung  iiber  den  atlantisohon 
Ozeaii  werden  jotzt  auch  nach  dem  System 
Fessenden  (von  dor  National  Electric 
Signalling  Company)  vorbereitec.  Die  ame- 
rikanische  Sialion,  in  der  NHho  von  Boston,  ial 
bereits  fertig.  Auf  ouropBischor  Soilc,  an  der 
Macbrihaiiish  Bay,  wird  iioch  an  ilcm  Turm  fUr 
dio  LuftdrBhte  gearboitet.  Er  orhBit  oino  Ilbbe 
x'on  l'22  ra  und  wird  mil  einer  17,1  m langen 
Quemtange  aiisgerlislot.  In  AbsCAnilon  von 
30,6  m zu  30,5  m wird  or  duruh  isolierto  Stahl- 
seile  gelialton,  die  an  fundaiiionlierteii  KuB- 
puiikteii  angobracht  sind.  Elne  Innorlialb  an- 
gebraohto  Treppo  soli  bis  znr  Spltze  fUliron. 
l>io  Gosellsrharl  hoifi,  bis  znr  V'olfendung  des 
Turmes,  die  in  drei  Monacon  orwartot  wird,  ilir 
System  sowolt  zu  verbessem,  daB  eino  wlrk- 
samo  und  gegen  daa  Auflangen  dutch  andere 
Stationen  gescliulzte  Nachrichtoiiubermittelung 
zwischeu  Amerlka  und  Enropa  crzlelt  worden 
kiiiin.  If,  .1/. 

Elektrische  Batmen. 

Vom  internatlunalen  EisenbahakongreB 
in  Washington. 

I.Zeitung  des  Voroios  Dontscher  Elsenbahn- 
verwaltungen,  20.  Jail  1906,  S.  867.) 

Die  elektrische  Zugfbrderung  muB  heulo 
.als  elne  wichlige  ErgHDzoogdosDauipfbotriebos 
augeselieu  werden,  dti  slo  gewisse  Dienste  init 
Vortell  und  Sparsamkeit  loistet.  Diose  Dienste 
im  allgemeinen  zu  bezcichnon,  ist  nlcht  mug- 
licb,  denn  sle  hBngeii  von  don  jeweiligcn  Ver- 
hBltnisson  ab,  und  jeder  Fall  erfordert  wieder 
ein  bosondoros  Studl'um,  wobei  die  latgo,  l.Bngo 
nnd  dio  SteigungsverhBltnlsse  der  Bahn  sowio 
die  Kosten  fur  die  Einriclitung  des  elektrisoben 
Bolriebcs  in  Betracht  zu  ziebeu  sind.  Belm 
Vergleloh  dor  Kosten  ftir  den  elektrischeu  und 
Dauipfbetrieb  musson  oiocrscits  die  Zlnsen  und 
Absclireibuugen  fur  dio  elektrische  Antage, 
anderseils  aber  auch  die  erziolic  .Slelgerung 
der  Einnalimon  iu  Kechnung  gestelit  werden. 
Kin  bosonderor  Vorteil  dor  elektrisoben  Zug- 
fbrdorung  ist  die  Knllasiung  der  Uahnbore  in- 
fnlgo  dor  verringerteu  Versoliioliungen. 

Dio  Krfuhrung  lehrt,  daU  bei  der  jelzt  go- 
brBuoliliohon  .dritten  Schiene'  untnr  giliistigen 
VerhBltnitsen  auch  obno  dereu  Deckuug  auf 
die  ganxo  Ijingo  voile  Gefahrlosigkeic  eizioll 
wetdoD  kaiiD. 

Es  wird  iimpfohlen,  ubor  die  Kosten  des 
eicktrlscben  Betriobes  nooh  genauerc  Angabou 
zu  sammclu.  Der  KoiigroB  nshm  mil  groBcm 
Toteressc  Keuutula  von  dou  Ergebnisson  der 
doutsehon  SchnellbaliiivorHuciit*,  dosgleiohon 
von  dor  Anweoduug  des  Eiiipiiosenstroinos  fiir 
Itoiriobszwecke. 

llochspHnnungs-.sirumzanilirung  fiir  Wochsol- 
slrombahnen. 

[I’roceoiiings  of  the  Am.  lust,  of  El.  Eng., 
lid  WIV,  Nr  3,  S.  127.) 

Ill  -lor  10.)  Silziing  iler  Am.  Inst,  of  Kl.  Eng. 
bielt  V.xriiey  oiuen  Vorirag  ubor  iiochspan- 


nuDgB-StromzufUhraogfarWechselBIrnmbslmi'i, 
Kr  woist  darauf  biu,  daB  bei  dorarllgen  Baksta 
die  haoptsBchlicbon  AusfubruDgischwIerie. 
keiten  jolzt  in  der  richtlgen  Anordanng  anj 
AusfuhruDg  der  Leitungsanlage  zu  lacbri, 
seien,  da  insbesondere  inleizter  Zeit  IBr  il«o 
Balinbetrich  gooignete  Wecliselitromniotc.Kii 
mit  belriedigendom  Erfolge  gebaul  werden.  i>a 
Anwendung  der  dritten  Schiene  fOr  Spaonniigta 
von  .-iOOO.  6000  und  lOOOO  V erschelne  mil  Ruck, 
siebt  auf  die  Isolation  und  Betrlebssicheilicii 
ansgeschlossen;  insbesondere  sei  die  diltir 
Schiene  auch  uiigeeignet  fiir  Endbahnhufe  mlt 
vieleo  Welcheu  uiid  Rreuxiingen.  Von  dee 

bishor  in  Vorscblaggebrachten.StroraturuhraDf:«- 

alien  fiir  elektrische  Bahnen  diirflc  our  Hie 
oherirdische  StromznfUbrung  entwickeluaxv 
fAhig  Boin  and  die  Verwondung  von  Spiz- 
nungen  von  mebreren  lauseiid  Volt  crm5<. 
lichen. 

Der  Kedncr  beschreibt  in  seiuem  Vomt: 
die  grundlegendon  Vorarboltcn  fur  eine  Viti- 
facbautbBn^uDg  des  Fahrdrabtes.  Dietr  An 
untersclietdet  sich  von  den  bisbor  in  den  Ver 
einig^n  Slaaien  Nordamerikas  ubiichen  hiuM- 
sBcblich  dadurcli,  daB  dio  angewendele  liou* 
lation  dnrchweg  fUr  mohrere  taiisend  Volt  oh 
Sicherhelt  ausreicht  und  daB  daa  ganze  Trs;- 
work  so  ki'Bflig  und  dauerhafi  ausgefiihrt  in. 
duB  die  Leituogen  inbeiug  auf  l.ebensdauet 
und  lincerhaltungskoslen  deii  Ubrlgen  uierbini 
schen  Einrichtungen  der  Elsenbahnen,  z Ik  ilcn 
Briieken,  dem  Unter-  und  Oberbau,  mindetlrni 
glelchweiiig  sind.  Bei  Babnen  von  uoieigeord' 
neter  Bedeutung  mit  schwachem  Betrlebe  k»i> 
der  Bnu  auch  bier  niitiirlich  entsprechriji 
lelchler  ausfallen. 

GroBe  Sorgfalt  ist  vor  allora  auf  die  ito- 
lation  und  .AufliUngiing  des  Trag-  unit  rafai 


Abb.  2C. 


Abb.  77. 


<lnihi«*«  verwcn<loU  Abb.  26  und  27 
eiiicii  Uilldiilctolator  nitt  BchmiedeelscroctnPuitfr 
:&ur  HttfcAUffung  an  Tofbrmfgcn  Auftlfgcro; 
dio  .schtnlo<Toei8cme  Buo.hsc  vrird  mil 
Isolator  dher  don  AnsloKcrarm  goschotieo 
an  duintudbon  f«slK*‘*cbraubt.  Am  inlitlf‘rfn, 
^lation  Toil  den  iMOlalors  ist  oino  8chiniod<'- 
biserno  Scholle  bofostiKt,  dio  an  ihrom  uDtotca 
Kndo  cin  Aufro  aur  Aufoahme  der  Kloinmvor 
rlchtuug  fiir  don  Tra^draht  odor  das  TrairicU 
orhAlt.  Bei  Stronmbnahino  miUels  Hoik 
cmpbchlt  sich  die  Auwenduoff  voo  SebuU* 
bujcolOi  die  zu  bciden  sSeiten  des  Isolators  so 
diesoin  bcfcstij|:t  sind  und  dasTrajcooil  urnfassea. 
mil  bei  Kntt?ioisnngeu  der  Kollo  oino  Hi^chAdb 
gung  des  Isolators  zu  verhludero.  Diene 
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dicnen  auch  l>el  di;r  Krrichtiinir  iler  Lciluiiua- 
aolage  zur  vorllbergehenden  llnteratuizuDg  nos 
Tragsoilca  vor  der  BcIcMigiing  am  laolalor 
Dio  Vorlegiiog  doa  Tragaoili'a  uiid  do»  Kahr- 
draliloa  onoigt  gleichzeitig.  wnhoi  die  Spaomiug 
unil  der  Durchhang  doa  eraloron  ilerart  go- 
regelt  werdoii.  duQ  der  mluels  kraftigor  llange- 
eiacn  am  Tragaoil  berestig(e  Fahrdrahl  ohno 
Knickung  und  Biegoog  tonllcliai  wagreeht  go- 
apaiiDt  iat.  Die  Kiaeo  aiiid  maaalv  und  werdim 
in  zebu  verachiedenen  Idtugen  auagoriihrt;  sic 
H-erden  in  Kniferoungeii  von  etwa  3 m aiigo- 
brachl,  aodali  der  lur  Verweodang  gelangende 
Klllenfahrdrahl  gegen  Vordrehen  gealchert  Iat. 
Durch  die  kiirze  tCntfernang  der  Elaeii  wlrd 
gleicbieitig  auch  eliie  Sicborheita  Yorrichtong 
bpi  Drahibruch  geachancn,  da  daa  geriaaeiio 
Stuck  dea  Fafardrablea  huchatena  in  einer  l.Hogo 
von  3 m horabhtngen  kann. 

Die  Anordnuog  doa  Tragaeilea  unterhalb 
dea  Aualegera  erapart  daa  Durchzichon  doa 
Seitea  zwiacheo  Aualeger  und  dor  am  freien 
Ftide  deraoibcu  bereatigten  /.ugalango;  ein 
weiterer  Vorteil  der  Anordnung  liegt  darin,  daB 
die  Aufhiingaog  doa  Tragaeila  iiioht  vollalftndig 
feat  liegt  and  daO  dadunrh  die  leichten 
Schwingungon  dea  Fahrdraiitea  aufgenominen 


botragen  und  in  Kriimmuugoii  cnlapreclieiid 
vcrringert  wcrdeii.  Daa  Tiagaeil  beatelit  au« 
7 l.itzen  von  Boaaemer  Staid  und  erhAlt  eineii 
AiiSeren  I iiirchmeaaer  von  etwa  II  mm.  Ala 
Fiihrdrnht  wir<l  zweckmKBigerweiac  oiii  Killen. 
draht  von  103  mm  Durchmoaaer  vorgoachen. 
der  in  geapaiintem  Zuatande  mitiela  IlHngeeiaeii 
In  Kntreniungcii  von  etwaa  tiber  3 m am  Trag. 
aeile  wagreeht  aufgebAogt  wird.  Daa  Tragaoil 
aoll  hlerbei  bei  kaltem  Welter  mil  eiiiein 
klelnaien  Durelihang  von  etwa  2T7  mm,  enl- 
aprei'hend  einem  Zug  von  lUUO  kg,  ge.vpanot 
warden. 

Die  AufhSngung  an  QueidrUhten  entapricht 
im  weaentlichen  der  nben  beachrioheneti  An* 
ordiiung  mit  Aualegcm,  nur  dalt  der  Aualeger 
durch  ein  Drahtaeil  von  etwa  II  mm  Durch- 
mesaer  eractit  wird. 

Fur  Uauptbahnen  mit  mehreren  (ileiaon, 
auf  denon  noch  gleichzeitig  Dampfbetriob  auf 
rocht  erhalten  warden  aoll,  erapHehlt  ea  aich, 
zum  Trageii  dor  aAintlichen  Leftungen  beann- 
dero  Bruckentrllger  zu  verwenden,  wie  solehe 
hercita  jelzt  hkulig  Anwenduiig  linden  zur 
I'ntoratutznng  und  zum  Trageu  von  Sema- 
phoren;  gleichzeitig  khnnen  danii,  um  die  ganze 
Vielfachaurbhngung  dor  Fahrdrklite  nocli 


KaimlrAttuiduc  in  tilvitJardminumre^ti  «ii<l  nlle  nt  «uf  ccnulirr  Strike. 
*\lib  2S 


atdrende  Schwingiingcu  in  dcr  Oliorleitiiug  auf- 
treteii.  In  Krummungon  muB  auch  hler  die 
Eiilfernuug  nntaprcchond  vcrringert  warden. 
Zwiacheii  den  Aufhangopnnkten  werdeu  die 
Deitungen  mitiela  beaondera  alark  verankerier 
Maato  nach  dem  Krtlmmungamlttelpunkie  bin 
hcrausgezogen.  In  aeharfon  Krtimmungen  nnd 
falla  viele  l.eltungen  abzuziehen  aind,  wurde 
anstello  der  Maate  mit  V<»rtail  eine  Art  Briicken- 
IrAger  angeordnel.  dcr  cine  Verankemng  dcr 
KahrdrAhto  in  tangenlialar  Kichtnng  ennog- 
lieht.  Dicao  TrBger  warden  aeltlich  von  der 
.Slreekc  anfgcatellt  und  mitiela  langer,  krAftigcr 
AnkerdrAhIo  atandalcher  befeallgl:  in  ihrer 
Wirkung  ontaprochen  aie  ganz  den  aonat 
ubiichen  Rndverankerungon. 

Ala  Beweia  fiir  die  Giite  der  laolation  fubrt 
der  itedner  an,  daB  Moaaungen  nach  einem 
alarken  .Sehneefall,  nach  wolchem  die  gauze 
I.eilungaanlage  mit  einer  Schneeachicht  be- 
deck!  war,  an  einer  etwa  0 km  langen  Streeke 
elnen  Stromverluat  von  I Amp  bcl  Rtino  V er- 
geben  haben. 

Sell  Anfang  dieaea  Jahroa  belinden  aicb 
auBer  der  Vemuchaalreckn  noch  etwa  67  km 
Oberleitungaanlage  mit  einer  Viclfachaiif- 
hAngung  und  liolzmaatou  mit  Analegern  in 
Betrleb  und  haben  blaher  zu  irgend  emor  Be- 
anatandnng  nicht  Veraolaaaung  gegeben;  wei- 
tere  100  km  deraelben  Bahnanlage  wenlon  nach 
deraclhen  Art  ausgerualet  und  aollan  in  kurzem 
dem  Bctriebe  Ubergeben  werden. 

In  der  Beapreebung  bemerkte  Armatrnng. 
daB  der  oben  angegebene  Verluai  von  I Amp 
bei  6(X)0  V anSerordentlich  hoch  aei  und  gegen 
die  Anwendung  ao  hoher  Spanniingen  apreelie. 
Dio  Tateache,  daS  Motoron  und  Leltnnga- 
anlage  fiir  hohe  .Spannungen  gebant  wer^n 
kuniiten,  rechtfertige  allein  doren  Anwendnng 
noch  durchaua  nicht.  Zndem  aei  der  ange- 
Mbene  Vnriuat  hoi  gewiaaer  Witternng  ein 
dauemder,  der  z.  B.  im  Vorgloich  mit  Uleich- 
atrombahnen  fQr  600  V achr  in  die  Wngeachale 
falla.  Deingegenaber  hob  Varney  hervor,  dafi 
andere  Meaaungen  bei  aebneefr'eier  l.eitong 
irotz  .Sehinutz.  Staub  und  Kaueh  kaum  meBbare 
Verluate  ergebeo  haben. 

WIr  haben  die  Arbeit  Varneya  ladigileh 
wegen  der  elgenartigen  Auablldung  der  Rlnzel- 
heiten  der  Leltungaanlage  hier  berQckalchtigt. 
UroodaAtzlIch  alellt  dieae  gogenilber  der  aelner- 
zuit  von  der  Union  ElektrIcItAta-Geaell- 
achaft,  Berlin,  auf  der  Veranebabahn  Nieder- 
achoneweide-Spindlerafeld  gelroflenen  .\nord- 
niing  nichia  nenea  dar.>)  pn 
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werden.  ohne  dalt  dic.aer  aelbat  in  altrkere 
.Schwingungon  gertt.  Zur  SIchernng  gegen 
aeitllcho  Auaacbwiogungen  werden  In  grbBeren 
Krilmmuiigen  und  anfierdem  noch  alln  300  m 
beaondere  Zugaungen  vorgeaeheo,  die  einer- 
aeika  unmlttelbar  am  Fahrdrabt  nnd  andcraeita 
mitiela  elnea  ^Rillleoiaolatora"  am  Ansicgor  an- 
gebracht  aind  (Abb.  S3). 

Ana  den  Erfahrungrn , die  an  lUngeren, 
nach  dcr  bcachriebcncn  Art  anageriialeten 
Oberleitungaanlagen  graammelt  wurden,  hat 


VlellHchAUfkanannc  del  I'NfantrnktcK. 
Abl,  ». 


alch  ergeben,  daB  folgende  Anordnung  die 
xweekmABigato  iat: 

Dio  Knifernung  zwiacheo  den  Aofhange. 
punkten  >olt  in  gerader  Streeke  etwa  33  m 


dauerbafler  zii  geatalten,  anale.lle  einea  Trag- 
aeilea  odor  -drahlea  deren  zwei  angeordnel 
warden.  EInzelhelleii  der  VielfachaufliHngung 


ViairMlmufiaiicutta  di-i  Falirdrahtes. 
.tbh  ai 


mit  zwei  Tragaeilen  aind  aua  den  Abb.  S3  und  3U 
eraichtlicb.  Bei  dieaer  Aoordnnng  kann  die 
Kntfernung  zweier  Auf  hAngepunkte  odor 

UriickeutcAger  gegen  KM)  in  belrageo,  ohne  diiB 


Aumeldungen. 

(Kelchaanzeiger  vom  3.  Auguat  1906.) 

Rl.  21  a.  It.  34  307.  Mlkrophon.  iKiula  Theo- 
phile  Baaaomplerro  und  I.,^n  Joaepb  Ma- 
tburin  Dardcau,  Faria;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G.  Loubior,  Fr.  Harmaen  u.  A.  BiUtner, 
Fak-AnwAlte,  Beriin  NW.  7.  13.  7.  03. 

— a.  0.  4763.  Schaltung  fiir  Teilnehmerappa- 
rale  mit  Lokalbatteriebotrieb.  Wilhelm  Ohne- 
aorge,  Wilmeradorf  b.  Berlin.  19.  3.  04. 

— a.  K.  SI  125.  Verfahron  zom  Kegiatrivron 
olekiriacher  Stromnndolationen.  Kmat  Knh- 
mor,  Berlin,  Fricdrichatr.  S48.  3.  6.  06. 

— a.  T.  10301.  .Anordnung  zum  Scbutxo  von 
tragbaren  Feroaprochatollcn  gegon  hochge- 
apannte  Strbme.  Tolophon  - Apparat-Fa- 
brlk  E.  Zwietnsch  A Co.,  t'harlottunburg. 
SO.  4.  05. 

— b.  Q.  Si  013.  Einrichtung  zur  Verblndung 
der  LeitnngadrAhto  mit  don  Elektroden  elek- 
triachor  Bnitorion,  deren  Zellen  von  einem 
gemeinaamcn  BchHIter  umaehloaaen  werden. 
Vvilliam  (iardlnor,  (Chicago,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Albert  Elliot,  Fat.-Anw.,  Berlin  NW.&  S7.  S. 
1905. 

— b.  K.  19923.  Aiifbau  vno  Sammlorn  mit 
Elektroden  der  durch  Patent  139  305  go- 
achutzlen  Art.  Albert  Iticka,  QroB-Llchtor- 
feldo.  16.  7.  (M. 

— b.  Sch.  33616.  SIcherheltaeinrIcbtoog  fiir 
SammleriAumc,  In  denen  Sammlerbatlerien 
von  hober  Spannung  aQfgeatelll  aind.  Ludwig 
Scliruder,  Berlin,  Lulsonatr.  3Ia.  1.  4.  06. 

— c.  F.  16817.  AnachluBvorrichtong  fUr  olek- 
irUche  Leilungen,  bei  welclier  die  Uffoongon 
n:icb  den  l.eltuugaanschluaaen  durch  fedemde 
VerachliiBplatten  vordockt  aind.  Fa.  Jnliua 
I'Inlach,  Berlin.  16.  I.  iki. 

•)  .K77.‘  two.  8.  wa 
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— c.  St.  9000.  Verfahreu  xur  InoliorunK  von 

Hlektriieheii  LeUuugco  unter  VurwendunK 
von  Celluloseacetat.  Robert  Wilhelm  Streb- 
lenerl,  Cbailotteoburg,  Herderetr.  8.  18.  7. 

1904. 

— d.  B.  36  608.  Elnrlchtuug  cum  Eln-  und 
AuBBchaltcn  einea  HUIfairanaronuatora,  der 
mit  elnem  odor  mehrvren  UanpUranaform.a. 
loren  in  Reihp  geaclialu-t  iat.  Arthur  Francia 
Berry,  Kaling.  Knal  ; Vcrtr.:  C.  Fcblert, 
Q.  Loubinr,  Fr.  ilarmaon  u.  A.  Buttocr, 
I’at.-AnivSIlv,  Berlin  SW.  7.  4.  II.  03 

— d.  B.  39009.  .Stroinabnehmcr  fur  inagnet- 
eloklriache  /.undappar.itu  mit  |iendolndom 
Anker.  Fa.  Robert  Boacb,  .Stuttgart.  19.  I. 

1905. 

— d.  K.  10 '.359.  .Mehrteilige  StAndcrwickolung 
xur  Veratelliing  der  Foldur.hae  von  Kinphnaon- 
wechaelatrom-  Koininut.'itortnaachinon.  Klek- 
trizil&ta  ■ OeaellachaFt  Alioth,  Milnchen- 
ateiu  b.  BaacI;  Vcrtr.:  U.  .Schmohiik,  Fat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  Cl.  29.  6.  04. 

— d.  K.  28089.  Zuaiitzdyiiamn  ziim  aelbat- 

IStlgen  Auagleich  der  Spannungsachwniikun- 
geu  In  elnem  Telle  einea  Yerlciluog..>nelzea 
werhaeinder  Spanoung.  Wilhelm  Kraua- 
haar,  Hagen  i.  W.  24.  9.  04. 

— f.  n.  15  439.  Vakuumdampflaiiipe  mit  Gllib- 
whlcraiand.  Fritz  Uanuert,  Berlin,  Spener- 
atrade  30.  10.  12.  04. 

— b.  U.  S3  .'>70.  Elektriach  behelzte  Get'sQc 
(.MuReIn,  Tiegcl  a.  dgl.)  mit  auf  die  Wanduu* 
gen  Hurgekitte.tem  OoizwiderBiand.  Fa.  W. 
C.  Ileracus,  llanuu  a.  M.  II.  8.  04. 

— b.  .S.  20  480.  Elektriach  he.helzle  Brenn- 
achore  mit  am  untereu  Kndc  dea  tiandgriflea 
aogenrdnetom  drebbaren  Anaatzatuek  zur 
Aiirnahme  <lcr  elektriaehen  Anschludleltungen. 
Julea  SzSlIiisy  u.  Louis  Hyman,  Brighton, 
Engl.;  Vnrtr.:  A.  Elliot,  I’at.-Antv.,  Berlin 
NVV.  «.  27.  12.  04. 

F^r  diese  .tnmoldung  1st  bei  der  I’riifuog 
geniHB  deni  L'uionsvertrage  vom 

die  Prioritat  auf  Grund  dor  Aninoldung  in 
OroBbrIiannieii  vom  22.  8.  04  anerkannt. 

Kl.  30b.  It  •AI72I.  Verfahreo,  Gipaforinen  lUr 
ZahneraatzHtiicko  o.  dgl.  sum  dlrekten  Nleder- 
schlageii  von  Kdelinccallcn  auf  gavanischem 
Wego  leitend  zu  iimchen  und  gegcn  die  Kin* 
wirkung  dea  galvanUchen  Bades  zu  achutzen. 
Karl  Royer  u.  Rudolf  Royer,  llaoaii.  3.2.06. 

(Reicbsanzelger  vom  7.  August  I906.) 

Kl.  £0k.  D.  16  674.  Stroinzufiibriingseinriuhtung 
flir  elektrlscbe  Bahnen  mil  mechaniaeh  eiii* 
zuachaiteodeu  Tellleitero.  Paul  Deitenbeck, 
Uortmund-Cbrne.  7.  3.  05. 

— I.  M.  24  164.  Vorrlchtuiig  zur  Kontrollu  der 
Handhabuog  clektrlscher  Fabrschalter;  Zua. 
z.  Pat.  162  664.  Carl  .Mayer,  MUuchen,  Vol- 
kartalr.  23.  a 6.  03. 

Kl.  21  b.  F7.  10471.  NIckelsaueratoITverbloduu- 
gen  enthaltende  und  not  besaer  lellendeu 
btolTen  versotzto  wirksamo  Maase  fUr  positive 
Pololektrodeii  von  alkallacbon  Sammlero. 
Thomas  Alva  Edison,  Llewollvn  Park,  V. St. A.: 
Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Dr.  L.  Sell,  Pat.- 
Auwklle,  Berlin  NVV.  7.  10  12  04. 

— e.  9911.  Kuppelung  fiir  mit  eincm  Woicb- 
molallmaiiicl  verseheno  K.ibel.  Franklin 
F^verbart  und  .lohii  Joseph  Hoascrt,  New 
York;  Vertr.:  C.  Fohlort,  G.  l.ouhior,  Fr. 
Harmsen  u.  A.  BiUluer,  Pat.*AnwiUte,  Berlin 
NW.  7.  23.  8.  04. 

— c.  S.  19  494.  Verfabren  xur  Krhohung  der 
OberliScheniaolatloii  von  Platten  durch 
Aufraubon  der  Oberllkchen.  Siemens* 
Scbuckort  Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
26.  4.  04. 

— c.  S.  20  701.  Regullerschalter  zum  feinsUi* 
Rgon  .Schalten  eleklrumoiori.scher  Krilfle 
unter  Benulzung  von  Hulfsapaiuiiiogeu,  die 
iiur  eiiien  Tell  der  stufenwelse  zu  schalteu- 
den  Kauptspaonungco  betragun.  Slenieus- 
Schuckert  Werke  O.  m.  b.  H.,  Berlin. 
10.  2.  06. 

— d.  A.  II  513.  Einphasenwechsolatromkommu- 
tatorinaschino  mil  nutzlichem  Querl'eld.  A.-G. 
Brown,  Boveri  A Cie.,  Baden,  Schweiz; 
Vertr.:  R.  DeiCler,  Dr.  G-  Dblluur  und  .M. 
.Seiler,  P.it.-AiiwIUie,  Berlin  NW.  6.  2:3.  11.03. 

Fiir  diese  Aniiieldung  ist  bei  der  I’rtifung 
gomnU  dcm  Unlonsvertrago  vom 

die  Pilorliat  auf  Grund  der  Anmelduug  in 
der  .Schweiz  vom  6.  I.  01  aiierkuont. 

— d.  F.  19124.  Vorrichtung  zum  Uinwandeiu 
von  Eiu-  Oder  .Mehrphaveuwerhselstrumen  In 
Qleicbstrom  veranderlicher  Spauming.  Ge- 
orges Fagot,  Paris;  Vertr.:  B.  Milllcr- 
Trump,  Pal. -Anw.,  Berlin  SW.  12.  27.  7.  04. 


— d.  L.  20 186.  Magnetwickeluiig,  welche  Qber 
oioOD  Kommulator  von  Rin-  Oder  Mebr- 
phasonstrom  gespeist  wird.  .Marius  Latonr, 
Paris;  Vertr.:  B.  Miiller-Tromp.  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  1*2  19.  10.  04. 

Fiir  dieso  Aiimeldnog  iat  bei  der  Prufnng 

gemkil  dem  Unionsvcrtrage  vom  (jo 

die  PrIoriUt  auf  Grand  dor  Anmcldang  in 
Frankreich  vom  20.  10.  03  anoikannt. 

— d.  Z.  4265.  Eln-  odor  Mchrpbasenmiwchino 
mit  oinem  durch  W'echaelstrom  crzougten,  er- 
regendon  Urchfeld;  Ziis.  z.  Pat  167  704.  Emil 
Ziehl,  Berlin,  Cbausseestr.  81.  16.  6-  04. 

— 0.  B.  37  290.  ZUblwerk  fur  Eioktrixitatszkhler. 
John  Busch,  Pinnebcrg.  *26.  6.  01. 

— e.  U.  3t9.'>5.  Verfabren  zur  Uerstcllung  ein- 
zeliier  Zungen  und  skalenariig  abgestimmier 
Zungenkhmme  aua  Federbandern  fur  Reso- 
nanzapparatc.  Hartmann  & Braun  A--G., 
Frankfurt  a.  .M.  16.  3.  06. 

— f.  F.  19  576.  Elektrische  GRlhlampe.  Gerald 
Beaufoy  Francia,  Wolking,  Engl.;  Vertr.: 
.M.  .Mintz.  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  64.  T.  12.04. 

— g.  C.  13 189.  Verfabren,  um  die  in  cinom 
eioktrischen  Siromkrela  durch  Spannungs- 
Itnderungen  hervorgerufenen  Scromltnderun- 
gen  zu  vergriiBcrn.  Cooper  Hewitt  Elec- 
tric Company,  Now  York:  Vortr.:  C.  Piopor, 
H.  Springmann  u.  Tb.  Stort,  Pat.-Anw4Ute, 
Berlin  NVV.  40.  26.  11.  04. 

— Ii.  B.  37  231.  FUektrisch  heizbare  Vorrichtung 
zum  Erhitzon,  Konzontrieren,  Dcstlllieren  und 
L'berbitxen  von  Fliiasi^oilen  und  Gaaen 
unter  Verwendung  klcinslticklger  Wlder- 
Blaudsmasae.  Israel  Jegur  Bronn,  Wllmers- 
dorf  b.  Berlin.  20.  5.  04. 

— h.  M.  24  7.'>0.  Verfabren  xur  elektrischen 
Behciiung  von  Ofen  fiir  clienilache  und  me- 
tallurgische  Zweeke.  Dr.  Hermann  Mehner, 
Frlcdonau  b.  Berlin.  14.  1.  04. 

— h.  W.  22207.  Elektrlscbe  Erwkrmungsvor- 
ricbUiDg  fUr  Fllissigkeilen,  bei  weicber  die 
FliissIgkeU  in  elnem  geschloa.Henen  GefHR  im 
Zickzackweg  .an  den  Wandungen  mchrerer, 
die  IlcizdrHbte  enthaltcnder,  konxentrisch  zu 
einandcr  oingebauicr  Zylinder  vorbeistromt. 
Edwin  Waternian,  San  Francisco,  Calif., 
V.  St.  A.;  Vcrtr  : U.  LIcht  und  K Liebing, 
Pat.-Anwklte,  Berlin  SVV.  61.  3.  5.  04. 

Kl.  46  c.  K.  27  196.  Vorrichtung  sum  V'erstellen 
des  Ziindungszoilpiinktes  bei  Kxplosinnskraft- 
inaacliinen  mit  insgnetulektrischer  Absclilag- 
zUoduug.  Heinrich  Kkmpor,  Berlin,  Kur- 
filrateiislr.  1 46.  16  4.  04. 

— c.  0.  4754.  Aiilrieb  fur  die  Ankerwelle  von 
inagnetelektrlscben  Zundiiidukturen  bei  £z- 
plosionskrafliiiaacblDen.  Karl  Ohlenaehl&ger 
u.  Joseph  Sebroff,  Ofleiiburg  I.  B.  20.  1.  06. 

ZorUcknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  H.  R.  19562  V'erfahren  sum  RegIsIriereu 
elektrl-scher  Strniiiimdulationcn.  2 3. 06.  „Von 
neuem  bekaout  gemaebt  unter  R.21 125.  Kl.2la“. 

Erteilungen. 

Kl.  21  a.  II733I5.  EnipftlngerschaUiiogiUrdrabt- 
litse  Telegrapliie.  Franco  .Magni  lo  Turin; 
Vertr.:  .V.  du  Bo is-Kevmond  u.  M.  Wagner, 
Pat.-AnwHIle,  Berlin  NW.6.  19.  4.  03. 

"Versagtingen. 

Kl.  21  f.  U.  26  377.  Nouerung  an  Bogcniampen. 
29.  4.  01. 

Ldschongen. 

Kl.  21.  59194.  86432  —a.  117965.  146303. 
159769.  160642.  — b.  I80.322  — c.  129747. 

140  156.  143714.  149101.  I696C3.  160558. 

— d.  149242  149819.  160029.  — e.  142421. 
143. V>7.  146  217.  154  862.  158  701.  — g.  151237. 
153  762 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reichaanzeiger  vom  7.  August  1906.) 

Kl.  21  a.  256710.  Wagorechles  Rclais  fiir  Fern- 
sprcchzwocko  o.  dgl.  mit  zwoischenkligom,  in 
dem  nnch  auSen  llegcnden  .Sehcnkol  nufge- 
hknglem  Anker.  A.-O.  M lx  .'i  Genost,  Tola- 
phon*  und  Tolographon -VVerko,  Berlin. 
6.  7.  U’>.  A.  8337. 

— h.  '236630.  Klektrischc  T.auchbattorio  mit 
Beiitelelementen,  bei  welehcr  der  Deckel  mit 
den  daran  befestigten  Klektrnilen  abbebhar 
und  in  besllmmter  ilohc  fe.Mstelll>nr  1st  Wil- 
helm Somme  rfeld,  Ch.irliitlenhurg,  Walt- 
slraOe  13.  18.  6 06.  S.  12679. 


— b.  256799.  Elemeouttger,  beatehcad  tsi 
elnem  sich  mit  elnem  BUgel  lu  die 
echniirang  des  QIaies  elnlegenden  Drahiluii/., 
mit  Aufbangebse.  Voigt  i Kleldt,  B«r-i 
31.  6.  05.  V.  4626. 

— e.  256  685.  EodverscblnU  for  geerdeie  Rohr- 
Iritungeo,  beslehond  ans  elner  metalllKb!:. 
Hiilso  mit  iaoliorler  FJofubrungstiille  uS 
darao  betindlichem  Bund  zur  Aoroibnie  rto 
.Schraubon.  Dr.  Franz  Kuhlo.  Berlio,  Ptiro 
siraOv  II.  29.  6.  05.  K.  24  935. 

— c.  256874.  GehAuseartig  gestaltrter  Wbiei 
atandstrkgrr  fiir  AnlaB-  and  Regulitreiil.;i. 
stAnde.  Albert  Krousor,  Leipzig,  .Sslomue^ 
Strade  18.  7.  4.  05.  K.  24261. 

— e.  266875.  AnlaO-  and  K^ollerwldenuae 
mit  in  VertiofoDgcii  dor  Isoliorplalle  ceUie 
lien  WlderstAiidoo.  Albert  Kreutet,  Leipr/ 
Saloinooatr.  18.  7.  4.  05.  K.  24262 

— c.  256876.  OboroioaDder  angeordnete  AgUP 
and  RegullerwidorslAnde  mit  geksppelini 
Scbaliheoeln.  Albert  K re  uzer,  I.eipilg.  8sl»- 
monatr.  18.  a 4.  05.  K.  24  277. 

— ^ 236887.  Schmolzpatroiie,  derco  oVeier 

Kontakt  bia  an  einer  beslimmten  Tiefe  is  der 
Patrooenkbrper  eingelagert  isc,  um  dieieite 
auch  unter  Strom  gefahrlos  bcdieDea  u 
kboocii.  Werner  Menzel,  Hannover,  KUgep 
mark!  7.  9.  6.  03.  .M.  19  712. 

— f . 236415.  Elektriacher  Wandarm  mil  dank 
dosson  Drehunj'  geSOoeten  bezlehuagtweiK 

eschlossonen  Kontakteu  tm  Geleok,  mil  so!' 
lappbarer  Kappe  liber  der  Gldblampe.  S«- 
bort  Henze,  Saltkotlea.  5.  6.  06.  il  27135 

— f . 2u66ia  Tragbate  elekiriacbe  Windluipi 
fdr  Beloucbtuogszwecke  mit  Im  Gebiwe  Ih- 

fendem  Trockeoelement  Alfred  Kiibs. 

rilssel;  Vortr.:  Dr.  Dagobert  Landei- 

berger,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  12  2n  i u5 
K.  24  459. 

— f.  236684.  FJoktriseho  Tascheolampe  nil 
zwel  fedemd  ineinander  gesteckien  HllAti 
des  BatterlekAstcheos  und  rechtwinkUg  tut 
abgebogener  l^ampen  - Kontakifedei.  E A 
Kruger  & Friedeberg,  Berlin.  29.605 
K.  24  933. 

— f.  256  780.  Uauptslromkontikt  fur  BogiO’ 
lampen,  der  durch  die  AufwArtsbeweguf 
eines  Kohlenhallors  cin-  and  doreh  eiaegu 
der  Ketle  des  Regelwerkoa  beKadllcheo  Mii- 
nehmer  ausgeklinkt  wird.  KSrliog  i H>' 
tbieaeii  A.-G.,  lyontssch ■ Leipzig.  25504 
K.  21  882 

— f.  256  781.  SelbatUtlge  KurxschlaBoinricbltir 
fiir  Bomnlampen,  dadnreh  eekenoiricigrt. 
das  bet  beeudetem  Abbrand  der  KohleguiAi 
ein  Mitnehmer  einea  KarzschluSkonuki  ru- 
Bchaltet,  der  durcb  einen  gleichscitiK  eigge 
scbalten  Magnoten  gesicbert  wird.  K&itigf 
ft  Mathiesen  A.-O.,  Leutzsch-i-eipzlg  2t  3 
1904.  K.  21  683. 

— f.  256817.  Automatischor  Schalierhikrafo 
transportable  olokirisebo  GIdblampen,  welton 
belin  Ahheben  dur  l>ampa  deo  Kontakl  btt- 
sielR.  Lippstadt  ft  Looweoberz,  Hta-' 
burg.  21.  6.  05.  1>  14  464. 

— f.  256841.  In  Gluhlumponfaasaogen  elatU' 
schranbeoder  Tragalupsel  fiir  BogenUaipii- 
Ehrich  ft  Qraetz,  Berlin.  20,6.01.  E 725 
— f.  236842.  lu  GlUlilnnipenfassungeo  cigtt 
achraubeuder  Tragstdptel  fUr  BogeoUntet 
nilt  Abscbaltungseiiiricbtungen  fur  die  llrtlt 
anschlllase.  Ehrich  ft  Graeix,  Berlin-  21  5 
1904.  E.  7228 

~g.  236651.  Durch  Fedorwerk  und  ZahnnO- 
geiriobe  borgostclltor  Antriob  fdr  .Sltomustw 
brechcr  boxirhuagswoiso  -Unformer  fiir  el»' 
tromcdizinischo  Zwceke  bezlehuogtwrio 
Appiirate.  Leopold  Hatsebia,  Nanmbnrgab. 
16  6 06.  II.  28  107. 

— g.  236  886.  Tranafonnalor  Oder  loilnktorloit 
mit  kleioBie.m  Kupferverlual,  bei  wckbem 
paarweise  aus  jc  elner  prImAren  und  Bekn|>’ 
dAren  Wlckelung  bestenenden,  zacidrliPt 
aufgebracblen  Wlckelelemente  auf 
teilteu  Eiseukernen  angeordnet  sind.  Gnri^ 
Fulda,  Flchlenau,  Kr.  N'lederbarnim.  9.6  1“ 
F.  12621. 

VerULngronmg  der  Schutzfirist 

Kl.  mil.  189670.  Fangvorrichlung  fur  Konlsl'' 
rollenhalier  u.  s.  w.  Albert  Thode  4 
Hamburg.  *25.  7.  02  T.  48tX).  a.i.  7.  C6. 

Kl.  kl  c.  182  763.  Roulaktkiemme  u.  s- w.  VV. 
von  Pittler,  lyeipzig-Gohlls,  Bottcherttr.  Iw 
23.  7.  02  P.  7W79.  21.  7.  05. 

— c.  184  256.  Steckkontakt  u.  s,  w.  Voigt* 

Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M -Bockenhom 

6 8.  02  K.  17  1».  16  7.  05. 

— c.  184  277.  Socket  u.  a.  w.  Gobruder  Alt 
A.-G.,  Kiiahelm,  Forbach  und  WOrschwellr-' 
8a  8.  02  A.  5783.  12  7.  06. 
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AuszOge  aus  Patentachrlften. 


No.  vom  23.  .lull  1903. 

Oavid  Oartimaan  in  CharloUenbnrR.  — Repnl- 
aionamolor  mit  fcoson  die  Achae  dcs  Stator- 
feidea  Terateiltea,  In  aicfa  oder  snf  beliebige 
WideratUnde  knrxgoachioaaenen  Kommntator- 
biiralen. 

Znr  Aufhebnng  dea  Anken|uerfvid«a  wetden 
in  Bezug  anf  daa  Staturfeid  iquipotentlale 


Abb.  »i. 


Punkte  3,  4 (Abb.  31)  dor  apoiaonden  Oder  einer 
beaondera  angebrachtvn  Statoririckeluiig  A'  knrz- 
geacbioaien. 

Znra  Zweck  der  Regeinng  dea  Aniaaaeita. 
der  Goachwindigkeit.  dea  Drohmomentea  nod 
der  i*haaonvera^iebung  kdnnen  awiachon  don 
lti|uipot«ntUloo  Punkten  dea  .Statoia  aucb  vcr- 
knderiiche  Widcratknde  elngeachinaaen  wordeo. 

No.  iC>5279  vom  16.  Oktober  1903. 

(Zuaati  znm  Patenle  164  174  vom  3.  Mai  1903 ) 

Marina  Latour  In  Si-.vrca.  Frankreicb.  — Kin- 
phaaige£rregnngaanonlnnng  fQrWechaelatrom- 
komniutalormaacbinen. 

Die  Erregorbiiraten  der  Maacblne  iiaeli 
Patent  164 174  railon  weg  nnd  die  Stromsu- 


Abb.  a.*. 


fQhrnng  erloigt  Uber  kurzgeachloaaene  Buiaten- 
paare,  z.  B.  C|  d„  </.j  (Abb.  32). 

No.  166  281  vom  22.  December  1903. 

I.eo  Scbiilor  in  Ecciea,  Engl.,  nnd  Elektrl- 
cllkta>A.*G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.  in 
Frankfort  a.  M.  — UoReiangaeinrichtang  fUr 
Kepulaionamutdren. 


Abb.  Zjl 


Der  Verachinbungawinkoi  dor  durch  Keibuog 
in  der  Drebricblung  dea  .Motora  mitgonommeiien 
Schieifburaien  (bewogiicber  Btiratentrfigur  il 


[Abb.  S.3  o.  34j)  wird  dnrcb  elnen  Fiiebkraft- 
regior  C eio^atelit,  weicber  a.  B.  mit  dein 
Anxcbiag  A m V’erbinduog  atebt.  Fdr  beide 


Ablx  31. 


ilrobricbtungen  iat  dieaer  gabeifSrmig  aua^- 
biidet.  Anf  dioae  Welae  kann  die  (Teach«nii- 
digkeit  dea  Motora  uoabbaogig  von  der  Be- 
iuatung  praktiacb  konaunt  gebaiten  werdcn. 

No.  166285  vom  17.  MAtz  1904. 

Maacbioeofabrik  Oerlikon  in  Oerlikon  bei 
Zdricb.  ~ laolierrdhre  fCr  Hochapannnnga- 
wickelnngen. 

Dio  Erfindung  betrifit  eioe  aoicbc  laolier- 
rdhre, diircb  welcbo  in  bokannter  Weiae  die 
(.Piter  dea  bocbgcapanoteii  Stromea  einer  elck- 
trlacben  Maacbino  Oder  cinea  Tranformatora 


umacbloaaeo  nnd  von  dem  KiaeokOrper  der 
Maacbioc  oder  dea  Tranaformatora  Oder  von 
Wickoloogateilen,  die  nledriggcapanoteo  Strom 
fiihren,  iaollort  werden.  Zvnacben  der  Inneo- 
und  AuSenwand  I,  3 (Abb.  S6)  dor  laolierrbbre 
iat  bier  vino  metalliacb  loiteode  Hulao  3 in  daa 
laolierendo  Material  der  llbbre  eioeebottet, 
wrlebe  mit  mindeatena  eioem  der  Leiter  4 
Innerbalb  der  K6bre  leitend  verbunden  iat. 


No.  163  743  vom  26.  Jnoi  1903. 

Cooper-Uewitt  Electric  Compaq*  in  New 
York.  — HewiUacher  elektriacber  Gas-  oder 
Dampfapparat  mit  mehreren  verdampfbaren 
FlBaaigkeitselektroden. 

Dio  beim  Betriebe  dea  Apparatea  ver- 
dampfte  und  wleder  kondenaiene  Fliisaigkeit 
wird  so  geleitot,  daS  der  durch  Verdampfon 
cntataodeoo  Verluat  bei  den  eioaeloen  Elok- 
trodon  atets  wiedor  auageglicben  wird. 

Bei  einer  Auafilhrungamrm  aiod  die  SQaaigoo 
Elekirodeo  in  Taachcn  einer  scbiofen  Ebooe  an- 
geordnei,  auf  weicber  die  koodeoaierte  Klek- 
trodenllaaiigkelt  entlang  linnt  und  ao  die 
Taacbeo  nacheloander  wieder  auffdllt,  wobei 
elne  oder  mehrere  beaondere  Elektrudeo,  die 
mit  dem  Koudensat  nlcbt  in  Berilbrung  kommen 
aollen,  in  elnem  von  dleser  acbiefen  Ebeoe  nlcbt 
gotronenen  Telle  der  Elekirodenkaminer  vor- 
gcaohen  aeln  kduoon. 

Vor  den  Taacben  kbonon  Wcbre  angobiacbt 
werden,  woicho  die  Bildung  eioea  zuaammen- 
hftngenden  Stromea  dea  luruckflieBoodon  Koo- 
dvnaatca  verhindorn,  sum  Zweck,  KurzachluS 
zwiachcn  don  Elekirodon  xu  vermeiden. 

Bei  einer  andcreo  Auafilhrungafonn  wird 
daa  Koodenaat  frei  failond  der  negativen  Elek- 
trode  zugenihrt  mid  dabcl  teilweiae  In  den 
Berelcli  der  an  drr  negativen  Elektrode  auf- 
treiendeu  Flainiiie  geleiiet,  welche  den  Uber- 
aebud  zerstaubt  und  der  positiveo  Elektrode 
ziischleudert.  Hierbei  1st  die  negative  Elek- 
trodo  in  einer  Sebale  angeordnet,  welche  die 
aie  umgebonde  poaltive  Elektrode  liberraA, 
andad  beim  t'bcilauien  der  negativen  El»- 
trodc  die  Fluaaigkeit  niebt  in  ansammonhangen- 


dem  Strom  znr  poaltiven  Elektrode  fliolSt,  sum 
Zweck,  KutsachluO  zwiachen  den  Eloktroden  zu 
vermeiden. 

No.  156689  vom  29.  December  I9U3. 

Elektricitita-A.-O.  vorm.  W.  Lalimeyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Magnotrad  fiir  elek- 
triaehe  Maacbinen. 

Die  Erdndang  betrifft  oiii  Magnetrad  lUr 
elektrlache  .Maacbinen,  bei  weicbom  die  Er- 
regorapulen  dnrcb  bonachbarto  Pole  p (Abb.  36) 


verbindende,  an  letzteron  atarr  befpaiigte 
ZwiachenaiQeke  z aua  unmagnetlacbem  61ate- 
rial  gebaiten  werden.  Diesc  ZwlacbenstUcke 
bestehen  bier  aua  inelireren  Qbereinander 
llegendeu  Telleii,  die  slch  mit  radlalen  An- 
eataen  <i  aufelnander  stutzen. 


No.  166640  vom  10.  .Mai  1903. 

Ganz  Jk  Co.  Maachinonfabrik  A.  - G.  in 
Ratibor  und  Budapest.  — Vorrichtung  zur 
Kegelnng  von  Rogenlaiupen  miltels  Klerain- 
ringes. 

Dio  Kogelnng  gcscbicht  mittela  einca  Klemm- 
ringes  4 (Abb.  37),  der  anf  einer  mit  der  Grund- 


platte  gelenkig  verbundenen.  den  Kofalenatab 
oboe  Klemmung  durcblaaaenden  llebeplatte  3 
gelagert  1st.  Der  bcwegllclie  Anker  dea  Kege- 
luDgasolonoides  bcciiiflaSt  mluels  der  Zug- 
stango  6 also  nicht  den  Klemmring  unmittel- 
bar,  Bondern  die  Uebeplatto,  nin  piulsliche  groSe 
Wechael  in  der  Bolastnog  dea  Solennidcs  zu 
vermeiden  und  somit  oin  rubiges  llrennen  dcr 
Lamps  zu  erxlelen. 

No.  166113  vom  13.  August  IUU2. 

Reginald  Anbrey  Fessenden  InManteo,  Grfsch 
Dare,  Staat  Nurtb  Carolina,  V.  St.  A.  — Ver- 
fabren  znr  ubermittelnng  von  tadrbaren  Zoichen 
dnrcb  elektromagneliacho  Wollen. 

Anatatt  den  prlmaroii,  erregendeu  und  die 
Entladungen  versnlaasendcn  Stromkreis  dea 
iodoktoriuma  su  bcointluasen,  bocinttuasen  die 
Tone  dun  Uoclifre(|Ucnzstromkreia  selbat  und 
Andorn  dabei  dun  Charakter  dor  aiisgeanndtcn 
VS'clIen.  Zn  dieaem  Zwceko  kann  die  Bewrgung 
einer  Membran  beim  Dagegensprechen  die  Ite- 
aonanz  zwiachen  dem  l.uRIclier  und  dpm  Ihn 
erregendeu  elekuischen  Schwingungasystem 
Andern,  Oder  ea  kuunen  aucb  die  clektrlschen 
Konatanten  dea  Sendelelieta  dnrcb  elno  Mem- 
bran verAndert  werden. 


No.  166  202  vom  10.  Mai  1904. 

(Zuaatz  sum  Patonto  136627  vom4.  December  1901.) 

A.-G.  Mix  A Genest.  Telophon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Signallampo 
fiir  FemsprechHmtor. 

Nach  dein  Hauptpatento  I8.6  627  iat  zu  dem 
elgentllcben  l-euehtfaden  ein  zwoiter  Kohlvn- 
faden  parallel  geachallet,  der  cine  aolche  Ab- 
meaaung  bealtzt,  da£  or  bei  der  gleichen  Span- 
nung  rotglubend  eracheint,  boi  weicber  der 
eigenllicbe  Lenebtfadeo  weitt  gliihl. 

Nach  der  voriiegenden  r.rliudung  iai  es 
nicht  mehr  unbedingt  notwendig,  dail  der  zwelte 
Koblenfadcn  andcro  Abmesauiigen  ala  der 
eigenllicbe  lAjuchtfadcn  erhllt;  er  besltat  vicl- 
mohr  Abnlicbe  Abmeasungen,  iat  jcdoch  von 
Stuff  umgeben,  der  daa  Licbt  abdAmpft.  Ea 


Digitized  by  Google 


784 


Elektrotechnische  Zeitsobrift.  1906.  Heft  83. 


U«nn  z.  H.  der  zweitc  Kohluafaden  mit  I.citcrn 
zwuilur  Kliuso  bedcckt  odor  von  cineui  licht- 
dltinpfendeu  Scliinn  o.  d);l.  unif'ebeii  scin. 

No.  In5  64t>  vom  !).  Januar  litui. 

Albert  Huber  jun.  in  fioeenheim,  Biiyorn.  — 
Schiebopendul  fUr  olcktriorho  I.itiiipoii. 

Has  Schiebepondel  ist  mit  in  oioor  Hitlse  c 
<Abb.  38  u.  39)  toleakopartitr  verachiebbarcn  iind 


an  Stromzuleitnngesiangon  I mit  Iteibang  ro- 
fiihrten  Tragrohroii  verschen.  .lodce  diosor 
letzturen  beateht  ang  zwoi  incinnnder  lioRenden 
liohren  il  mid  /'.  Der  RinRranni  zvrigehen  den 
Waiiduneen  von  il  nod  /'  lat  mit  niner  Schiclil 
r aus  igoliereodum  Matorlal  angofullt.  Znr  Knt- 
l.istnng  der  StroinzuloituDgaBtangen  orfolgl  die 
Veracniebnng  dor  Ijampentnigrohrc  zwischen 
zwoi  nachRiebigoo,  oventuell  auch  nachaleil- 
baren  FtthruoRabacken  ». 

No.  156  131  vom  8.  Fobrnar  1903. 

•Siemeng  & Halgko  A.  - Q.  in  Berlin.  — 
EinapannvorrichtnnR  fUr  Sichorheitapatronen. 

Die  boiden  featen  Rontaktstiicke  I (Abb.  40) 
habon  eine  .lolcbc  keilfilrmigo  SioIIuur  zuein- 


Angatzc  c dea  SchaitaUipaola  <t  eingefilhrt  und 
wird  durch  cino  .Schruube  r,  welche  durch  den 
rohrenfdnnigen  Anaatz  c sowie  durch  die  <ige  It 
Rcbt,  fealRenaltou.  llierdurch  wird  ein  Heraua- 
rciOcn  dor  I.citunRgNchnur  n aus  dem  rbbren- 
rurmiRen  Anaatzo  c verhindort,  iibcr  troizdetii 
Uann  dio  l..citiinRaschnur  beim  ScbailhaITtwerdcii 
durch  Imogen  der  BefeatiRunRaachraubo  c loichl 
ausRGwcchselt  worden. 

No.  ir>a'3gO  vom  17.  December  1903. 

Sachsenwerk,  LIcht-  und  Kraft-A.-O.  in 
Niodcrsedlitz-Droadon.  — Vom  Stromabnohmor 
ubliebbni-er  Biiratenhaltor. 

Die  ErhnduiiR  botriRt  einon  vom  .Strom- 
wonder  abhebbaren  Bilrsteniialter,  der  aua 
einem  aur  dem  Bnratenbolzen  fegtstellbaren 
Klommaluck  o (Abb.  4'2  bia  4t)  und  oinom  in 


‘ 1 

Abb.  <2. 


letztercm  drehbaron  und  mit  ihm  fedornd  ver- 
bundenen,  den  eigenllichen  RUratenhalter  bil- 
dendon  zwoitoiligen  Kahmen  c zuaammen- 


Abl>  43. 


geaetzt  iau  Dio  Drohzapfen  der  liahinontoilu  c 
^eifen  hier  in  gabeliormiRo  (.ager  e des 
Klemmatilckeg  a,  welches  nilt  don  Kahmen- 


Alib.  4.1. 


(eiloD  c durch  sich  platt  gogen  diese  legende 
Blattredern  m loitond  verbunden  aein  kann,  so- 
daU  nach  Lbaung  dor  federndon  Verbimiueg 
zwlschen  dem  eigentliuhen  Btiratenhalter  e und 
dom  KlemmsUlck  a orsterer  von  letzterom  ao- 
lorl  abgonommen  wordon  kann. 


ander,  daS  dio  I’ntrone  mit  ihren  Kontakt- 
stiicken  c zn'isclien  jono  in  dor  Querriohlung 
des  Relies  eiugokiemmt  werden  kann,  zu  dom 
Zweeke,  bel  lelchter  Handhnbui^  der  Vorrich- 
tung  eliio  gule  mctallische  Berubrung  der 
Roiitaktatiicko  und  eine  foato  VorbinduiiR  zwi- 
schen  den  Patronenkbrper  und  seinen  Runtakt- 
atilcken  zu  orrcichen. 


No.  150  IDS  vom  0,  December  1903. 

Benjamin  (Jarver  Lnmmo  in  Pittsburg,  V.  St.  A. 
— Biirstenhalter  fUr  eloktriache  Maschinon. 

Bei  diosem  Biirstouhalter  aind  zum  Vor- 
schicben  der  in  einem  GehHuae  1 (Abb.  46  u.  4G) 


No.  160  176  vom  2.S.  September  1003. 

Tclophon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner 
in  Hannover.  — Anordniing  zur  BercstigiinR 
cm-  Oder  mehradrigor  lieitnagHHclmlire  mit 
den  Srhalt.HtiipscIn. 


Abb.  41. 


Die  l.eitunRSschnur  « (Abb.  41)  Ist  mit  der 
6lu^ewt^bu)ti  Oifc  /t  III  oiiicni  rohronfuniiiKou 


KebraplVt  •*  ^cdorn  i 

Fmbwn  iV  i.’  ■ ‘'arin,  daB  ( 

be.lern  15  in  einer  odor  mei.ren-n  zur  Acl 


. . : _ 1906, 

des  Stromwendera  parallclen  KbeDco  lb«, 
/.wockinltflig  lat  auf  jeder  Soite  der 
eine  .Splralfedor  16  aoReordnei,dercnfr(.i»,r*f 
auf  einen  aeltlicben  Forlealr  u 
buCeren  Uunde  der  Burate  befcatigteaKib* 

No.  165  730  voin  6.  Juni  isoi 

SocietA  Sautter,  Harl6  4 Cie.  in  Puii 
RegelnDRSverrahren  fOr  Drehatn>«B*i,„I 
mit  Komniniator. 

Zum  Aniasson  bcl  gerlnger  Brluie- 
werdeii  die  Bilreten  fJ,,  )tj,  g,  4|,it  k 
duktionalnse  WiderslAnde  «•.,  «•.,  ir.,  k«nr. 
schloaKOD.  Zum  schnellcn  Aolaaai'n  bti  t,^. 


Boliistung  werden  eie  untcr  Voracbaliugg  tit 
Widerstaud  tr,‘,  «V,  h':i‘  und  tcj".  ir.*,  v,''  ii 
daa  Netz  gelef^.  Die  Kegelung  tier  Gtaelsii 
digkoit  orfolgt  auf  don  Konlaklen 
In  dor  Abb.  47  elnspnlig  darRestellten  Tm>- 
formatoren  7'j,  Tf, 

No.  155(ftl9  vom  26.  April  19X1 

Allgomeino  EloktricUftts-Geselllchifi j 
Berlin.  — Anordnnng  znr  llrenmini:  t« 

Wechaelstromkommntulor-Mascliiien. 

Bel  der  Bremsung  von  Wechtelsttenitc 
mutator  - M.aachlnen,  welche  eine  uutbhff 
von  der  Spannung  an  dcr  ArbeiW»'ick«'Jif  I 
mill  11  (Abb.  48)  regelbaro  KnegenrkkMKS 
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beaitzen,  die  von  einem  In  Keilie  mil 
Arbeitawickelungon  I geschalteicn  TiW" 
motor  3 gespelat  wird,  werden  hier  die  s 
ichluBbremswideratllnue  te  niche  io 
Arboitastromwickelungen,  aondern  in  ow 
ier  Krrcgerwickelung  eingcacballct 

No.  166  900  vom  1.  JuU  190-A 
iM Ige mci no  Elek tricitiU8-GcaelB^‘**Jj 
Sernn.  - Anordnnng  der 
nehnioliger,  ein-  oiler  mohrpbMige'' 

^ • ...Sb  M Irn  1 1 a If  « /b  mn  It  <U>h  ID  P D • 
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t^ile  von  Transrorin.itoroii  «.  * oiler  .iinlero 
geircnnto  Slromkreiso  (gegebencnfalld  Wider- 
mltndc  bi-licbiger  AM  uiid  GroUe)  ge»chlo*seD, 
iind  die  gicielinatnigen  IHirsten  «c,  //</  der- 
Kclben  Phase  sind  uiitercinaiiiler  eariiicht  Oder 
nur  fiber  VViderslAndc  verlinodon. 

voneinander 

isolierte  Tcile  greteilt  scin,  die  nicnials  vino  und 
dicscibo  (.ainello  bertihren,  aodaO  fur  eliie  2 b 
pollge  iifaschiiic  fur  jedc  ADkerjihase  2»  Strom- 
fcroiso,  Wideralaiide-  odor  Knrz.ichluUvorhin- 
dungen  mOgllch  werden.  In  der  Abb.  4U  ist 
dies  fUr  die  Bursten  f.  h der  elnen  Phase 
einor  viar]ioligeii  Maschfne  ges'eigt 

Es  kann  aueb  nur  cin  Tell  dor  mSglichen 
Biirslcn  wirklicb  verwondet  worden. 

No.  l5oSr>3  vein  22.  Junuar  1901. 

Jlartiiinnn  4 Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  .M. 
— .MoBeerSt  Kur  lieslinimnng  dor  Lelsliing 
hr.w.  Arbeit  m Drehstronmefzen  mit  beliobiger 
Kolastnng  der  drei  Phnsen. 

Die  .Messung  crfolgt  durch  nur  oin  .aktive.-! 
Hauptstronifeld  ini  Zusammenwirlcen  mit  nur 
eincm  aktiven  Spnnnungslclde,  und  zwar  1st 
das  Ilanplstromfcld  des  McBinstrnmentes  pro- 
portional der  Resultiorenden  aiis  /wei  Feldern 
odor  Stramen,  wciche  wioderum  einzeln  pro- 
porllonnl  je  cinem  von  zwelen  dor  drei  Arbelts- 
strome  dc.s  zii  inessenden  Drebstroines  und  in 
entaprevhendor  Weisc  gegen  diose  durch  be- 
llebigc  Ilulfsmlttel  verschobon  sInd. 

No.  15BIS04  vom  30.  MHra  1901. 
AllgeiDCino  ElektricitiHs-Gesellschaft  in 
/serlln.  — Stroboakopischor  .SchliipfnDgsmcsser. 

Dieaer  strobosi^pische  Schlupfungsmcsser 
beatcht  aus  einoni  Svnehronraotor,  nuf  dessen 
eincm  Wellenend©  cine  stroboskopische  .Seboibe 
and  auf  dessen  andorom  Wollcnonde  cin  Zllhl- 
werk  angobraebt  ist,  daB  die  Umlhufe  des  Svn- 
chronmotors  direkt  odor  indirekt  angibt. 

No.  166  901  vom  19.  April  1901. 

Hartmann  4 Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a M 
— limschnilvorrichtung  fiir  ElektricitBt.szlihler. 

Dlese  Umschaltvorrichtung  bestcht  aus  iiber- 
eliiander  und  gegenoinander  vcr>elzt  auf  dem 
I mfange  cines  isolierenden  Cylinders  i ange- 
nrdiieten  Knllektorsegincnten  x,,  (Abb.  flO) 
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n’i'’  ''■erden.  Beiin 

scSl  1’*“'^'' der  .Sicherheitsvor- 

beSobe,r  “-‘-''es 

Bctnirt ; Einpfehlonswerfe  MaBnahmcn  bei 
Brilnden.!) 

n Jihresvorsainmlung  1906  in 

®'‘K«“°»">enen  .Empfehicns- 
werte  MaBnahmen  bel  Brttnden'  k6nncn  von  dor 
\ crhigsbuchhandlung  .lulius  Springer,  Berlin 
1 . 24,  Monbijouplau  3,  bezogen  wordeu  und 
zwar  111  Taschenformat:  10  Stiick  fur  0,25  M 
lOO  Stuck  lllr  2 .M.  la  Plakatformat:  10  Stiick 
111  Kolle  3 M,  25  Stiick  in  Hollo  fi  M. 

Botrifft : Sicliorhoitsvorschrifton. 

Durch  ein  Versehen  dor  Druckerci  1st  in 
I dor  letzten  Aiisgabe  (UKI5)  dcr  ,Slcherheitsvor- 
schriften  fiir  die  Errichtung  elcktrischor  Slark- 
stroraaul.agen''  eln  Fchler  im  Datum  der  Qultlg- 
fcelt  vorhanden.  Es  sind  In  dieser  Ausgsbo  die 
in  Kassel  beschlosseucn  Andcrungeii,  welchv 
erst  vom  l.  Januar  1906  ab  gUllig  sind,  in  die 
Vorschrillon  biiielngoarbeitct,  jedoch  das  Datum 
der  Giiltigkeit,  wie  beim  friihvron  Druck  {I9ni) 
steheii  gobllebcD.  Derartige  Exemplare  sind* 
scit  Februar  d.  J.  ausgegeben  worden,  iind 
bitten  wir  die  Inliaber  derselbeii,  hinter  dem 
jetzigon  Vermork  .giiltig  vom  I.  Janiiar  1901* 
nachzutrageo  ,mit  Aiisnahme  der  in  Kassel  he- 
schlnssonen  Aiidurungeii  ,ET/.*  1901,  S.  litili. 
wolche  vom  I.  .Innuar  1906  ab  giillig  sind*. 
Wcitcrhiii  auBzugebendo  Exemplare  sind  durch 
Dberdruck  richtiggestellt 

Der  Goiieralsekretnr 


Absclirlft  dieser  Eingabe  zur  UiickkuBoriiiig  or 
halteii,  daB  alsdann  ner  Vorstainl  sclbsiandig  die 
endgultige  hiissniig  dor  Eingabe  be.stimmt  und 
die  hingaho  dem  Stadtrat  iibcrreicht. 

1 ..  Punktc  der  Tagesordiuin" 

bdden  die  BcachluBfassuag  fiber  <ilc  Vorelns" 
exkursion  nach  Uittich  and  die  Nouw.nhl  des 
5 or.siandcs. 


EloktroteehnUclie  Gesellschaft  zu  Koln. 

106.  Versainmiung 
am  Mitlwoch  den  15.  Mllrz  190). 

Der  Vorsltzende  Herr  Direktor  Dr.  K Sicir 
besprach  zuoUchst  die  Eingango  und  beriehtete 
I*“i"  •'““'tl  der  Tagesordnung: 

Tcchnlscho  MItteilungen  und  Bosprechang  fiber 
eleklrische  Kraftwagen  auf  der  Berliner  Auto- 
inobilausseolluiig.  Wir  kdonen  jedoch  bier  auf 
die  W iedorgabe  vorzichten,  da  in  dor  ETZ* 
eine  cing^iendc  Bespreebung  dariiher  or- 
.scbicDcn  1st.  . d • 


G.  Dettinar. 


.Mill.  CO. 

Il.iii  ®"'*I’r?«hend  breltcii  Strouiznffihrung.s- 
lenseits  der  AiiMageslello  iliirch  eln  yiier- 


Ahl>.  51. 


-r 


Sr  ti.';  .2"»'''l'“>,«nR:i>halten  .scin  kiinneii. 
he/irifii®]?/  ‘‘  Kollcktor  kunn  in  der  Weiae 
hei^e«*!?ii*  oinzeliien  Segmenic 

boeen^r  i- ""'K^bogen  und  die  iiingo- 

eiilsproehende 

wcJdoD^fAbb" o'nifosfl'obon 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechnlker, 

(Eingetragener  Voreln.) 

Helrilft:  .Vnderungeii  und  Xaebtriige  zn  den 
.Sicburbeitavnrseliriften. 
l)n  Jtthrcsvorsaininliiiig  1905  in 

r mund-Kssen  beschlossenen  Anderuiigen  und 
1 ! fflelctier  GrdBe  wie  die 

itnm  W **'’°'’>®briften“  gedruckt  und  kdnneii 

vun  der 

®flBgsbnchhundluug  Julius  Springer,  Berlin 


Elektroleehniscbep  Verein  .Mannlieiiii-Dndwig.H- 
liafen. 

SItzung  vom  2».  Jiiul  I!k*-). 
Goneialversaininluiig. 

Ill  der  uuter  dem  Vorsilz  des  Hemi  Direklor 
Wittsack  gelangl  folgeinler  Jahresberieht  ziir 
\ erlesung: 

Im  Vereinsjahr  l!K)l/0f>  fandeii  ffinf  Zusain- 
meiikfinllc  statt,  weicbe  mit  Vorti-Hgen  bzw. 
Bosiclitigiiiigeii  nder  Vorfaiiruiigcn  verbiindeii 
w.areii,  uml  zwar:  am  2.  Noveinlier  1901:  Be 
sichtigiiiigderTelepbon-  und  Telegr.ipbeiianluge 
der  kalserl.  lieiebspnst  In  .M:imihoiin:  am  15.  No. 
vemlier  I'.HJl:  Vortrag  des  llerrn  Dr.  Bfirner 
aus  Berlin  filler:  ,Dio  volkswirtscliaflllclie  Kiit- 
wir.keliing  und  Eage  der  doulsclien  elekiro 
teehniseben  Industrie*;  am  IB. .lanuar  19P6:  \'or- 
fulimiig  der  tvlephoiiischeii  Cbortragiing  mittels 
des  clektrlseiieii  (.iehibogetis  diircb  llerrn  Dirck- 
tor  Willsae.k;  am  1.5.  Februar  I90.>:  Vorriihruiig 
und  Beselireibuiig  der  'raiitallampc  und  der 
Querksilberlampe  dtircli  llerrn  Direktor  Witi- 
saek;  am  1.5.  M5rz  1905;  Vortrag  des  Uerrii 
I liigonieur  Bloch  aus  Berlin  fiber:  „Das  Fern- 
sprech-SelbslanscbluB-Sj'slem  Strowger*. 

Als  nKelisler  Punkt  der  Tagescirdiiung  foigte 
die  Verlesiing  des  Kasseiibcrichtes  diireh  den 
Kassieror  llerrn  Direktor  Spielmeyer. 

Das  Veroiiisveriniigen  belHun  sicb  auf 
3III,2H  .M. 

Nach  Krstattuiig  des  Borichtes  tier  Kasseii- 
rovi.sorcn  (Ilerren  liigenleur  Hointz  und  Inge- 
iiiour  Franz)  wurde  dcin  Kassicrer  Rnllastuiig 
crieill.  ” 

Die  Versammlung  bcschlieBl  daruiif  einige 
Satzungsandoriingen.sowie  dioZoilschrifi.Manii- 
heimer  liidiistriozeltung*  iVorlag  W.  .Masur  in 
.Mannheim)  vom  i.  Juii  d.  J.  ah  als  V*ereiii8org;in 
aoziinehmcn.  Diese  Zeiio<ehrift  ist  .inch  schon 
das  Organ  de.s  Mannhciiner  Bezirk.svereins  des 
Voreins  Dcuwetier  Ingenieiirc.  Herr  Direktor 
Wittsack  wird  enniiehtigt,  den  von  der  Vei- 
saiiimliing  geiiebiniglen  Vertrag  mit  dem  Ver- 
iegcr  der  ZeiLschriG  .ihziischlioUen. 

Der  Vorsltzende  bringt  weiterhin  die  dem 
Stadtrat  von  .Mannheim  geiiiHU  Vercliishesehliisscs 
vom  30  .Mai  Ili05  vorzulegende  Kiiig.ihe,  betreffend 
.Instnllationsvorschrifleii  fiir  das  hiesige  Kick- 
irizitHwwerk*,  zur  Vcrlcsiiug.  Die  Versainmiung 
besehlicBt.  d.iB  zuvor  .ille  Vereinsmitgliedcr  eine 

■1  ,hTX’  1SU6.  8.  ZiU. 


Im  woiteron  bcspracli  Herr  Dr.  Bermbach 
<ia«  Kn'i^ol,  cjoeo  nouen  WidorstaDdsBtofT. 

Der  Kn  ptolheUuDg  Hegt  der  Oedaiike  zu- 
prruode,  die  eleklrische  Enerflrlc  staU  In  elnem 
sUrroD,kontinuiorIicheDLeUer  in  vielen  klclnen 
Korpercheo  in  Wfinno  unizusetzen,  sodaG  man 
lelcht  jodon  bellobisren  Kaum  mil  dem  Wider* 
standsmaterial  aasAllIen  kann. 

! „ Kryptol  ist  eine  sebwarze,  kurnl^o 

Aiaeso,  bestehend  aus  cinem  OeinciiK^e  von 
lA'H^n  ersler  und  xwellcr  KUssc  (z  B.  Craphit 
undTonerdc).  Bel  SiromschluU  bcsorcon  zuerst 
?'i  I , erstcr  Klassc  die  (.eUung  der 
rJcklrizltMt  und  geben  an  die  Lcilor  zweiier 
Waase,  die  bel  gewdhnllchcr  Temperatur  zu 
den  Isolatoren  zu  rechnon  sind,  Wftrme  ab. 
.Nach  einIgcT  Zeit  beielligen  slcli  auch  die  letz* 
toren  an  dor  Stromloitung. 

Das  Verfabren  bel  dor  Kr.vpiolhelzuDK  Isl 
eln  sehr  einfnehes  und  kann  durch  don  folgen- 
den  \erstich  vorgefubit  werden.  Man  lego  auf 
elno  die  Klektrizitllt  nichl  Icitonde  UntorJnge, 
elwa  auf  einou  Ziogelstein  oder  eln  cmaillierces 
hisenbloch,  zwei  Kohlonolektrodon,  wie  sle  bol- 
spIclKwoiso  bel  den  Btinaen-Elomenlen  bcnulzt 
wordon.  und  stoUo  aus  Krvplol  eine  die  boiden 
hJektrodeu  vorbindendc  .Schlchl  her.  SchlleGt 
niau  die  Klcktrodon  an  eine  Stromquelle  an,  so 
ijildon  3)oh  zablroiche  kleino  Kunkchen  zwischen 
don  Kdrnero,  und  die  Masse  wird  bel  geniigend 
groder  .Slroindlrhie  gltihond. 

I . .yoraiige  der  Kryptollielziiog  sind  die  Ein- 
I fichheit  des  Betriobes.  die  leichle  Kegeibnrkeil 
<lcr  Stromslfirkc  und  dahor  auch  der  Wnmie 
uud  vor  allcm  die  Mogllchkell,  sehr  hohe 
WUrmegrade  zu  erziolou.  Der  Haiiptbestaodtoil 
des  Kryptols  ist  ja  Kohle  (Graphitj  und  dies© 
kann  iiielir  als  .3000“  vcrtr.igcn,  ohne  daB  sle 
llireii  Aggregatziisiand  findert;  aiicb  die  Bei- 
incngungeu  sind  in  bolicm  Grade  feuer- 
beslfindig. 

liicrauf  beriehtet  Herr  Dr.  Corseplus  fiber 
I.iebimessnngen  an  iieuen  Oluhlampeosorteo 
tOsmium,  Nernst.  Taiilal).  Er  helit  horvor,  daB 
die  Okoiiomie  dieser  Lampen  weit  besser  ist 
als  die  der  Kohlenfadeiiluinpea,  daB  es  abor  zu 
eiuein  richligen  Vcrgleich  nlcht  gonfigt,  die 
Ucbiatllrke  in  eiuer  Richtung  zn  messen,  son- 
deru  diojenige  in  slintlicboa  RinhtuogOD.  eine 
Tatsache,  rile  fibrigens  auch  Herr  Frofessor 
Wedding  in  seinom  kfirziich  gehalteneu  Vor- 
(ritgo  betont  babe,  und  die  iioch  uicht  die 
obtige  Beaebtung  tinde. 

Dor  Wunach,  die  spbjtrischo  Oder  uiittlore 
riiiiinliehe  Dichtstfirko  zu  messou,  sloBt  auf 
niclit  unbedouteude  Schwierlgkeiten;  denn  bei 
Bciiutznng  der  gewOboliehon  Mothode  ist  eine 
sehr  groBe  Zahl  von  gonauen  Ablesnugen  er- 
forderlieh.  WosoQtlieii  vereliifacht  und  er- 
Ivichteit  wird  die  Aiifgabc  dnrch  Verwendung 
des  vom  Gehciinou  Baurac  Prof.  Dr.  Ulbricbi 
in  Dresden  angegebenen  Kugolphotometers.'} 
Dieses  gestattet,  die  inittlere  rUumllcbe  Ucht- 
siftrke  mit  einer  Ablosung  fostzustcllou,  woraus 
stcli  oin  iiuBerordentlicber  VoMoil  orgibt,  dviiii 
hiorin  llegt  eln  Verfabren  vor,  das  slcli  fiir  die 
Praxis  iininiltelbar  eignet.  sodaB  selbst  cin 
wenig  erfahroner  Beoiiaeliter  beiiucm  danacli 
a-beiten  kann. 

Derselbe  Kcdiier  bespracli  .sodann  Erd- 
luitungcD  fiir  Slarknlroiii.  Nicbt  alle  zuin 
Bclintze  von  I’ersonon  angeiegteu  Erdiingoo 
erffillen  ihren  Zwock.  Ks  ist  sogar  anerkaaoler- 
maBen  sehwierig,  gute  F.rdiiiigen  borzustellen. 
Hicrin  liegi  ein  erboblicbcr  MiSstaod,  doun 
solcho  fiir  gut  gcbaltenc  SchuIzmaBrcgcIn,  die 
in  WIrkIlfhkeit  nicbt  vollwortig  sind,  mUsseu 
al.s  ein  ('bel  bezeielniot  werden  und  wKren 
besser  uiebt  da.  Der  Zweek  der  Krdtingen  Ist, 
Slarkstrom  abzuicilen.  Eine  Prufting,  die  er. 

>»  .KfX'  l«eO.  Il.lt  ?).  .3.  535. 
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fahrun»;»K«>n»li  "'<^1"  putbclirl  wcrilen  kunii, 
i-rrolKl  Jahcr  awficWinHCigorwci«o  init  .M.irk- 
Blroiii,  dainit  die  Krdiiiif:  uutor  iii»BKebcD<lcn 
UiiiHikndcn  untersucht  wird.  Dor  voin  Ui-dncr 
g«b:uitv  Apparat,  wolcher  von  inchreren  eroBen 
/nntralon  lilr  rojcclinilBig  wivdorkebrende  Unter- 
RUChuiiKon  beschaftl  worden  ist,  k.inn  lur 
Wcchaclstroin  Oder  liir  Weehael-  uiid  Gloicti- 
stroiQ  ffebaut  worden  nnd  bcslebt  aus  einem 
tr3f(lmrcn  Kiiston  mit  oiilsprechendom  Inhall. 
i)ie  (iobrauchsspaniiung  von  a.  B.  HO  odor 
•2a»  V wIrd  dom  Apparat  auKcfiUirl,  dio  vor- 
bniidenen  Krduiifren  worden  an  ilin  ango- 
schlusaon  und  nun  wird  dcr  Auaschlag  cmei) 
lii.stminenlos  auf  bestiiniiitc  OrdBo  ringeatelll, 
worauf  dor  Krdwiderstand  in  Ohm  an  einem 
xweiten  Instrument  iinmiUelbar  abgelcsen  wird. 
Soli  die  aweito  Krdung  gemcsscn  worden,  so 
wird  cinfach  umgesclialtet.  Dio  KrdiinKon 
warden  hicrbci  von  Slarksirom  _duroh(losscn 
Messungen  an  Erdungon  in  der  Kulnor  Gegeiid 
babon  orgoben,  daU  groBo  Enlplaitcn  0 lii.a  7 Si 
ergeben,  wilhrend  Erdungen,  die  nur  aus  in  die 
Krdo  cingefiilitlen  Urilbten  bcstcheo,  den  un- 
/.iilkHSlgcn  Widcrslatid  von  .70  Si  bcsllzen. 

Kndlicb  oiorlert  Dr.  Corsepius  noch  dio 
Auf/.ugsmotoren  fitr  Einphascnweebselstrom. 
Die  Aurgal>e,  Moioren  an  schaffon,  dio  iin 
(iegeiisaia  an  den  gewdbnlichcn  mil  I.a>t  an- 
laiiiCD,  ist  in  vorscblodener  Weiso  behandoit 
worden,  liliutig,  indern  dio  Motoren  cinen 
Kollektor  crhalton.  Dcr  Berichtende  bat  den 
KnIIcktor  vermieden.  Dcr  Wirkungsgrad  ist 
groBor  als  boi  andoron  Aufaugsmotoren,  dor 
Motor  ist  sehr  achncll  in  Gang  zu  scizen.  Don 
Anlasser  hat  der  itedner  neiierdings  wescntlich 
verbessert.  Auch  hat  er  cin  Modell  itir  go- 
ringcren  Anaiig  angegehen,  das  slch  dureli  Ein- 
faunheit  auszeichnet. 

Aus  den  an  die  oinaelncn  Boriclice  an- 
schlieBenden  Bespreebungen  ist  foigendes  zu  er- 
wUhnen: 

Zur  Angclegenheit  Autoinobilausstellung 
frugt  Herr  Dr.  Corsepius,  ob  er  Uorrn 
Dr.  Sleg  richtig  verstanden  babe.  daB  er  cinen 
cleklrischcn  Wagon  mit  Stromwiedorgewinnung 
orwAhnie.  Er  ennnert  daran,  daB  er  frilher  ein 
oinscblllgiges  Verrabren  angegeben  babe,  das 
patentiert  wurde.  Zwei  nacn  dicsem  Verl'abrcn 
iiuagcriistoto  StraBoobabnwagen  baben  bei  den 
Messuogen  erbeblicho  Stromwiedorgewinnung 
geliefcrt  nnd  sind  IHngero  Zeit  in  Botrieb  ge- 
woson.  Der  giinstige  Krfolg  sei  dem  Umstando 
zu/.uschrelbcn,  daB  gnnz  gowubiiliche  iiaupt- 
strommotoren  unter  Zuhulfenahme  weniger 
klciner  Akkuinulalorenzellen  bonutzt  warden. 

llerr  Dr.  8 leg  bestJitigt,  daB  der  von  ihm 
erwabnic  Wagon  nicht  mit  Hauptstrom-,  son. 
dorn  mit  Compound  ■ Molorcu  uusgeriistet  ge- 
wescu  sei. 

Uerr  Stobrawa  erklArl,  in  Berlin  wflren 
nur  lolriito  Wagon  geweson.  Es  liege  eine 
Schwierigkeit  darln,  fur  seblecbtoStraBeiisturkc 
nnd  /.ogleich  leichio  .Motoren  zii  bauen.  Die 
StraScnuoturbaltnng  sei  liilulig  mangelhart,  cs 
sei  daher  naebteilig,  groBe  Lasten  mltzn- 
schleppcn. 

Herr  Dr.  .Siog  botont  demgegonliber,  diili 
man  dio  Wagon  lelclit  bauen  niiisse.  Bei 
zweckmiiCiger  Verwendung  von  Stahl  erspare 
inan  fur  diese  Tcile  die  tlilil'to  des  Ocwiclitg. 
Uektriselic  Automobile  seien  nirlit  fur  Cber- 
landgobrauch,  dafnr  sei  der  Aklionsradius  zn 
klein.  In  der  Sladt  <tagogen  sci  dor  elektrische 
Wiigon  niitzlich.  Dio  Kiilner  Akknmnlatoron- 
worke  bauen  jetzt  Motoren  von  nur  BO  kg  Go- 
wlcht  und  87%  Wirkungsgrad. 

llerr  Bergliiiiisoii  ordrtert  die  Vor-  und 
Nachteile  des  Vorder-  und  des  Hintorrad. 
antriebes,  die  Ocfalircn  des  Abbreoliens  und 
Cmklppens.  Ilierzii  stellt  Herr  Dr.  Sieg  I’oit, 
daB  boi  don  Kiilner  Drosehken  in  dieser  Be- 
ziebung  ein  Mangel  vorliege.  Hoi  l.astwugen 
milssc  man  alio  4 itiider  anlroibon.  liiciiligc 
l.astvortoilung  sci  notig. 

Horr  Zapf,  wclelior  die  .Vutniiiobiiiius- 
stclliing  selbst  besuclit  liat,  orblickt  in  dom 
Gosehonen  eiiien  groBon  Kortsoliritt.  Eiiie 
wiclitige  Forderuiig  soi,  niobi  siarro  Konstriik. 
tlonoii  anzuwendon.  Kr  Idllt  fernor  dou  go. 
inisehten  Betricb,  .Motor  mit  Dvnanio,  bei  I.ast. 
wugen  lur  niissicbtsvoll  Die  Aiiurdiiuug  kiiiiiie 
dabei  belicbig  erl'nlgen,  d.as  Kraftmittel  Benzin 
sei  leleht. 

'*?*  Kryptols  wUnsclil  Herr 
Dr.  Sicg,  daU  sioli  dieses  intcress.nnte  Heiz- 
imttel  eiiifithren  iiiiiehte.  Horr  Zapf  fragi  imeli 
dem  Wirkuugsgrado.  DIeseii  erkltirt  Herr 
pr.  ilornibaiMi  voii  dcr  Buuatl  des  Ofens  ab. 
bliugig.  l.urtabsebluB  sci  wiclilig,  aber  die 
Dilmple  iiiuBten  abzielien.  Er  bllit  den  Wir- 
kuiigsgrad  fur  viel  liidier  als  beim  l.'eblliogeu 
dio  Heizung  durchaiis  knnkiirrenzmhig  Eiii 
(.las.selimeizofen  balie  4%  ergelien,  der  elek- 
Irisohe  (tfen  babe  wolil  rs)®/,. 


Herr  Dr.  t^orso  plus  bcslitligt,  dafi.Me.Ssufi- 
gi'ii  an  gcwohiillolieii  elektrl.selien  Koeliliipfeii 
sehr  holiou  Wirkungsgrad  ergeben,. i.0,7.7  bis  U,8 
und  mchr. 

In  ItctrelV  dor  Dichtmessiingen  bat  Herr 
Dr  Bermbacb  Zwcifel  nbor  dio  sphSrischen 
Inlcnsllilten.  Herr  Dr.  Corsepius  klSrt  diese  auf. 

Herr  Dr.  .Sieg  hel)t  nocb  bervor,  daB  der 
Abend  zahlreiohe  Anrogungen,  aneli  solobo  zu 
wciloren  Voitrilgcn  aus  dem  Ivreise  der  Mit- 
glieder  gegebeu  liabe,  nnd  daB  dies  besooders 
schnizenswert  nnd  crwtinsclit  sei.  Er  schlioBt 
die  Vc^samnilung  ill  Uhr. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

(Kftr  die  in  dieier  Sjwllo  entlwllcnrii  Mittoilantfen  Qiier* 
nimim  die  Selirirdeimns  kelnerlei  ViTl.iiiiilii'tilieil.  Hie 
VersntwfltIlirlikrU  lllr  Hie  Ki.dilislinit  Her  Mmeiluuireo 
lioffl  leHipliefa  liei  liun  Kuireu'vaHeitIcn  sellnt) 


[Glcichstrommaschineu  mit  Ilill/spolen. 

Zu  Herrn  Dr.  Breslauers  Vortrag,  don  ich 
erst  aus  Uefl  28  der  ,ETZ“  kennen  zu  lernen 
Golegenbcit  batte,  inbobto  ich  mir  cinigo  Be- 
merkungen  gestatten. 

Die  Abbiiduiig  4 des  Vortrages.  die  8treu- 
feldcr  darstollond,  ist  meines  Erachtens  irre- 
filhrend  und  dio  an  sic  gekniipften  SehluCfolgc- 
riingcn  Sind  nicht  richtig.  Man  tut  gut,  Streu- 
rdder  und  Duerfclder  stets  im  Zusaramonhango 
mit  dem  Haupircld  zn  betruebten,  d.  h.  den  in 
WIrkliclikeit  vorhandenen  Kraftllnienvcrlauf 
fcstzustellcD.  Man  kommt  dann  zu  dem  schc- 
mallschen  Glide  der  Abb.  52. 


.V 


.tbu  sz. 


Die  wesentliebeii  bier  in  Krage  koiiiiiienden 
Felder  sind: 

Xii  Hanptl'eld, 

.V,v„  =:  Nntzfeld  des  Nord-llullspolcs, 

Xxt  „ Sud-Hulfspolcs, 

A'.wn  — Sireuleld  des  Nord-Hulfspolcs, 
a.siA  ~ , . Sud-IIulfspnlos. 

Die  Streullusso  treteu  jeweils  iti  ilen 
Hauntpol  encgegengeselzler  I’oluritlit  ein  und 
worden  erzengt  durch  die  Snnime  A iriinirse„l 
+ A irH,„i,,(poi.  Ks  kanii  nocli  ein  zweiier 
.StrenHiiB  vom  Hiilfspol  znm  gloiehnamigon 
ilanptpol  vorliaiideu  scin,  hervorgernfen  durch 
cine  etwa  voihandene  Dillcrcnz  .1  It'iiairciHil 
— -I  lI’llMupipol.  Dioso  ist  jedooh  moist  goring, 
pner  durch  die  Hanpipole  verlaufcnde  Krall. 
linien  sind  in  Wirkliclikeit  iiiebt  vurimnden  nnd 
cm  lliilfspiil  kaim  als  vorgescliobener  Tell  des 
gleii'tinamigeii  Hauptpoles  aurgclnUt  worden. 
I.i.aB  er  elno  be.sonaore  Eriegerwickidnng  hat, 
Andert  hieraii  nichts  wesentlielios.  Fat  ist  das 
aueb  nielli  ciiiinal  notig,  da  man  z.  B.  bei  Haiipt- 
slroinmascliiiien  den  llitlrspol  als  cinen  nebsial 
'’t:tkur/.len  Ansalz  des  glcicliiiamigon  ilanptpni- 
selinhes  otme  eigene  Wickeinng  anafiiliren  kann. 

Die  Belraclitiing  ciner  soicben  Anordnimg 
zeigt  am  beslen,  daB  von  einer  Verdoppolung 
dnreli  die  Annrdmiiig  von 
liuirspoien,  auf  dio  Herr  Dr.  BresInuorschlieBt, 
Keiiie  l.eiie  sein  kaiin;  sic  but  ledigileh  cine 
etwas  groBere  Slreuiiiig  zur  ^■olgo  iiifolge  leil- 
welser  lerringerung  des  Alislandes  der  I’ol- 
spitz-n  entgegengesetzter  BolarilJU.  Diese  Ver- 
*"  '’ro^oteii  des  Haiiptreldes  — 

liailcn  kedeutungslnseii  (ireuzen 

ist  jedoch,  Woriii  ich  Iferrn  Dr.  Brelaner 
belslimmo,  voii  wesentllobor  Bedeiiiiing  fiir 
lie  Wirkuug  des  Hiiirspoles,  uikI  zwar. 


well  es  boi  unrichtiger  Beiiicstunz 
das  .Mehrfaclic  des  Nutzfcldos  .Ya',  bi*  vT 
lielrageii  kann.  Es  verhindcit  djoa  4u  riV 
stehen  eiiies  gonugeiid  starken  Nuttfeldu  u 
folge  vorzeitiger  SMttigung  des  llaifiiiolet  In 
Britt  Brov.  I'alent  No.  437.7  der  Phoenix Dnw“ 
Mfg.  Co.  vom  2 MArz  d.  h.sb«  ich  MiiiV,'^ 
gegeben,  urn  diosen  StreutluB  trots  piesiiim 
groBer  Cberdeokung  dcr  neuirslea  ijot  Ds, 
zu  halteii. 

Es  ist  Hcrrii  Dr.  Broslauer  wohl  e«l£u» 
daB  ich  den  Wort  achsisler  VoikdrznnjtTi.  « 
mit  Erfolg  vorsucht  hat,  licrcits  i.et 
iVz-labren  in  verschiedenon  VeiulIcnUkhiinp; 
und  Patentschriflen  betonl  liabe. 

]>cn  F.rgebniBBen  des  an  die  aDgcio;;ii 
Abb.  4 gckiiupftcii  VcrgloichesziriBcheo  Muidj 
non  mit  bcwickellon  Hfilfspolen  und  Im 
pcnsierloii  Masehinen  insbe.snndere  des  fliii 
.Systenics,  kann  irh  nicht  ziistimnicn.  nikli, 
violinehr  die  Gologenhcit  benutzen,  ueae 
Aiisieht,  daB  dcr  Wert  ciner  KoDipranmi.. 
wickeliing  auf  den  Hanplpolcn  allgemein  tdlv 
uberschAtze  wird,  Auadruck  zu  geben.  Wan 
man  mit  llulfapolon  eine  kominutiereniic  fXI 
riclitiger  Form  und  GrOfie  cncugen  kisy 
so  ist  es  praktisch  vim  recht  unteifreerilnm.- 
Godeutung,  ob  das  Feld  unter  den  lltopttiid 
ver/.orrt  ist  Oder  nicht  Sind  die  Kompenitiknt 
gleich  den  entspruchondun  Anker.Amperev.a 
duiigcn,  so  ist  C8  nicht  verzerrt  und  inintput 
oil!  wenig  an  znsAtzlichen  Veilusten  und  Fe 
reger-Amperewindungen;  geht  mao,  wit  btin 
Dcri'System,  zur  Cberkomponsaiion  dWi,  « 
geht  ancIi  dieser  nnbedoutende  Vurteil  siefit 
vcrioroii  und  da  ca  mit  alKm  oniichti);  pe 
forinten  HUIfspolkonstruktloncn  den  XtaHi! 
der  EmpHiidlichkeit  dor  BUrstenstelluc);  kit.  »j 
diirftc  os  nicht  nur,  wie  Herr  l)r.  Bietllnti 
berelts  liervorhoh,  vom  wirlachaflllcheo,  ton- 
dern  auch  vom  theorctiseben  Standpnnklt  Jii 
einer  nicht  kompeusierten  Maschioc  mil  mUp 
geformten  Hullspnien  als  uiitetlegen  lu  W- 
trachteo  sein. 

Die  in  Abb.  12  des  Vortraget  dariieikil!- 
Form  lat  nnrichtig  und  das  negative  Erptbii*. 
noch  dazu  bei  KiirzscbluB,  war  voranunithii 
Die  einzig  richtige  Form  des  Hiilfspolw  lit  die 
jenige,  die  fUr  jodoii  I’liiikt  der  Komrastemw^ 
zone  und  cine  reichllche  Strecke  dariUerUuw 
die  Diflerciiz  orzeugt  zwisohen  dem  ™ '•J'’ 
kommene  Kommulioriing  notwendiws  Fdl^ 
(Abb.  15  meines  Aiiisatzes  771.“^! 

dem  ohne  Hillfspnle  vorhandonen  Fe>dc(sW.IJ 
gestrichelt  ebonda).  Sie  ergibt  tick  einuen  lal 
alloiii  zuvcrIAssig,  wenn  man  die  achsislt"''" 
dieser  Difterenz  ontsprechond  Sndert,  not  » 
BO  schiiell  und  mit  xicnilichi'i 
bcrcchenbar.  Bel  besonders  schwIengtoH^.J*' 
nen  kommt  eine  UuBcrst  einfache  KonitritHo 
zur  gonaiion  Einn'gelung  dcr  Breit-n  u • 
weiidiiiig. 

negoniibor  Herrn  Dr.  Brcsianeri 
kung.  daB  die  Theorie  dcr  Kommatwa  ^ 
fiir  die  tangciitialo  Brcllo  nocli  die  F 

geniigeiulen  Anhalt  bicte,  land  ich 
sebiedeiiartigsteii  .Masehinen  eine  veiWw 

tJboreinstiniiniiiigdcr  Versuchscrgebmwm 

Voriuisbcrochnuiig.  Erfordorilch 
daB  man  Nntz-  und  Sli'oulluB  des  jW  ^ 
ebenso  diirobreelinet,  wic  iii.an  e.i  mrdco  w 
tliiB  gewohiil  1st.  Fiir  die  Ilogenlimgi: 

die  Breite  der  Kommulicrungszonc,  oie  iw 

unter  Umstllndcn.  uin  am  Kominutat^«“  V*. 
bis  zu  40  bis  50%  ier  neutralen  Zone 
kann,  maCgcbcnd  sein ; diese  soil  im  al  g . 
nneh  sehr  roiclillch  iiberragt 
geiide  Uneiiipllndliclikeil  zu  „ uap 

Zaliiiteiinngcn  dabei  tiberdcckt  wet  > . 
vnii  don  iibrlgen  ergibifW 

weniger  wichtig.  Die  nchsiale  K |,„ 

bei  Durchrechniing  der  SAttlguiig» 

DaB  eine  Damellieriiiig  'l  u»<<- 

icli  hest.Atigen.  Spezlell  aber  nn 

liorung  parallel  ziir  Ankoraobae,  E' 
Kiipferp'lattei.  u.  del.,  di®  V 

ohne  Krfolg  versnehte,  ebenso  fj®  dm 

wie  die  friilier  so  beliebten  „ ,,o« 

llaiiptpoloii,  und  zwar  dcswogcu-  , 
diircli  cinen  Pol  verlaufendc  <fei»>‘l' 

spreelieiid  ;\bb.  0 de.s  ' ' :_j 

iiiclil  in  Wirkliclikeit  sm®- 

Die  interes.saiitcn  sol* 

tiialioncn  tiabe  ich  bisber  AJhoteiiimi.’''' 
well  ich  stets  weseutHch  "'®^\4““"detc 
pro  Neutrale  mid  massive  1 ole  '« 

Novli  i'lne  bcilllutig*' 

:indei\*n  Gobictc:  Hie  **®***^^*^If ifflifspole 
liutte  iiormaler  Motor  ,nfun.iV..r 


riickwirknng  ziiruekziifilbren  " 
Feldverzerrung  l[n- 

"liicHri 

UrVadirder  KcldvcrsiArknug  sind  - 


lirh  bewlrken  feiaveraer.u..^  -•- 
drolmn^scrhnhntifr.  nicht 
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zoxorten  KotamutU-rung  entzprocheiiden  zusau- 
llcnen  KurzscblaOstriiiiie. 

iJer  Vortrag  war  mir  Irotz  inancher  Moi- 
nuiiKSverschiviIenhcit  aelir  intoresaant  und  be- 
sondors  froute  es  micb,  daS  Herr  Dr.  Brea- 
lauer  obenlalla  betonto,daSdleKominutleruiig5- 
iiiagnide  nichl  nur  Mr  arbwicrige  Maaebinen 
wortvoll,  soodern  auch  gceignec  erachoinen,  im 
Bau  normaierGlelehatroinmaacbioon  glelchzoitig 
eiiie  weaeatllcbu  Verbea.seruug  und  Verbilliguiig 
hervorzubringen.  Icb  war  in  der  Lagc,  dle.aca 
ala  eliie  Taiaaclu-  aiiaaprerheii  zu  durfen. 

Bradford,  1(5,  7.  06.  1{.  Pohl. 
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, Zu  obigoD  iutercaaanton  Reiiiurkungeii  dca 
Herrn  Dr.  Pohl  tniicbto  Icb  zur  pcraonlicben 
liicbllKatoiliiDg  zuvOrdersi  bomerken,  daC  mir 
aeiuo  iDtereaaaniuii  VerbITcntlicbungcn  auf 
dleaem  Oebinto  wobl  bek.anDt  waren  und  dad 
icb  aucb  im  .Manuakripi  Gclegenhvit  geiioimiK-n 
bade,  in  oiner  FuBnote  darauf  bliizuwuiscn’ 
dipse  kimnle  jcdocb,  d.a  die  Druckipgun-'  be- 
. reila  erfolgt  war,  cine  BerUckaicbliguiie  nicht 
mcbr  dndeii.i) 

Beziiglicb  der  Kiiiwilndo  dea  Herrn  Dr. 
t’obl  gegen  meino  Auflaasung  der  .Screuverbklt- 
Iiiaae,  Abb.  4.  Seito  1541.  inocbte  icb  bcmerken, 
dad  cin  Grund  dafdr,  (la(5  sicb  die  Streufcldur 
in  der  angcgcbcnen  Woiac  nicbt  auabildeii 
aollieo,  kaum  angegeboii  worden  kanii;  aller- 
■ ilinga  bilden  aleh  auch  Felder  in  der  obeii  an- 
eegebeiii  iiVVciae  ziiiii  nScb^tcn  ungleicliiimiiigeu 
llaupipol  aua,  dereii  Uealubcii  jcdocb  fur  die 
in  Abo  4 dargt•.^tullten  I.iiiicu  in  keliier  Wciae 
von  F.intiiiC  iat.  Fur  dluac  iat  geradc  die  gc 
.Mindeito  Bewickclung  der  Hiitfapole  Aiiaacblag 
gebciid.  ” 

Im  iibrigen  iat  dieso  b'lagc  iiuninebr  von 
iinivrgoordneter  Ijcdeuliiiig  gewordcn,  nach- 
j dem  der  V'crsuch  erwie.acn  bat,  d:i(<  trnizdeiii 
gate  Ucauiiatc  crzioll  werdcii  koiinen.  Reziig. 
bch  der  Bchiiuplung  dca  ilorrii  Dr.  Fnhl,  dad 
die  Fcldvoizottung  untir  den  Hauiiipolcn 
r ilutcbaua  glelchgaitig  .sei,  mult  jedoHi  darauf 
- hiDgewmaeii  werden,  ilalt  diese  Verzerrung  aucb 
eincn  KinlluG  auf  Vermcbriing  der  Kiaeovcrluatu 
bat,  wclchcr  koineawega  iiberall  vcrnachlllasigt 
wcidcn  kann  und  ilall  nacb  dicaor  Klcbtiiiig 
die  D6rlachc  Anordniing  dock  cine  guwiaae 
t Lberlegeulieit  zeigt.  Freilirb  gebt  <licae  Uber- 
legcnbcit  durub  grditerc  Kiiprorvcrluate  boi 
huheren  Kupteraufwand  wieder  verloren. 

Sebr  intereasant  aind  ilie  KinwUude  gi*gmi 
die  Abb.  12  meioea  Vortragea.  Dieae  Abbilduiig 
aeigtc  cine  Auabildung  der  Hiiifapoie  in  der 
Weiac,  d^  ihre  Polscnuhe  cxzentriacb  aiiage- 
drcht  aInd,  aodad  daa  Koinmulicrungsfeld  in 
bciden  Drcbrichtungcn  nacb  der  Soite  bin,  wo 
I L Segment  verBilti,  wo  alao  cine 

, isl.  ontaprechend 

. alArker  wird  oder  zuiniiidcat  koii- 

stant  bicibt.  Verzichtet  m.m  auf  Hoveraierbar- 
kcit,  80  kann  naiilrlicli  die  ayinineirlaclie  F.x- 
zenirizlut  zn  Gunaten  einer  pMaenden  nnaym- 
iiiclrlacben , wolcbe  wirkaamer  aoin  wtlrde, 
verlaaaen  werden.  Es  wSre  nun  aehr  intcr- 
ewant,  wenn  aicb  Herr  Dr.  Pobl  <Iazu  HuBern 
’•iirilc,  Inwiefcrii  dicao  Anordnung  unwirkanmer 
seln  aollte,  ala  die  von  ihm  vorgcacbiageiie  und 
wonacli  dieaelbe  VergrbOerting  dcr 
Itulfa-EMK  nacb  der  Koiniuuticrungaaeite  bin 
oadurcb  erreiebt  wird,  daii  die  Poiacliube  aebalai 
iil'ir  Fur  die  Krzviigung  der 

'i-i  i ’ . . dock  vollkonimen  glelcli- 

luutig,  ob  ihre  von  der  Tbeorie  gefordorte  Zu- 
nalinie  durch  FeldveraUlrkung  bei  glciclier  in- 
'Uizlcrter  l^tnge,  w-io  nacb  ineinem  V'oracblage, 
Oder  durch  VergrbBeruiig  der  iniliizinrten  l.ilngu 
u*i  knnataiitem  Felde,  wie  nacb  den  Auariihr- 
uc»  Pdblschen  AufatVlzca  in  Heft  22  der 
-b  I /.^  orzlclt  wird. 

11 1 babe  icb  Inzwiachcn  die  Polform 

j'l  ’■  *-  uiehrfach  mU  gutem  Erfolge  zu  pro- 
iiercn  Gclegenlieit  gobabt.  willirend  dcr  an- 
'dnglicbc  .Mlderfolg  anf  Zumiligkeitcn  zuriick- 
-'efiihit  werden  inuB. 

In.  .•"*  Ura.acho  Mr  die  beobaehteten  Fluk- 
laiioncn  bat  alch  inzwiarhen  nicht  nur  nnge- 
^ UefcMigiing  der  Hiilfapnle,  aoiidcm 
icij  der  Haiipipolachuho  borau.agc.atellt. 

<:ni  I o . uUch,  d.vB  Herr  Dr.  Pobl  meineii 
<biC  durch  Kinfiihrung  dcr 
“’'P'u®  uem  Gleichstroinnia.acliiiienbaii  iilchl 
”'*1  ' utbeascrmig,  aondern  auch  cine  noch 
k,iim '*'' "^"**^"***  'Vrbilliguiig  propliczeil  werden 

Allo.a,  Seliolilanil,  2!l.  7.  On, 


IXur  JtcsprechuHg  t>ott 

„ToUe,  die  Hrgetung  der  Kraftmaschineu" 
durth  K.  VrocH. 

In  Heft27  vom  6..luli  wcnilot  sicb  Herr  Tolle 

gegen  memo  in  Heft  25  dcr  ,CTZ"  veroflent- 
lichte  Boapreediung  aeinea  Buchea  .Regelung 
der  Krufimaachinen-  und  erwhhnt  dabeiacchs 
Funkto.  Icb  boincrke  zu  donaelben  folgcndea: 

Herr  Tollo  achrelhl;  ,IIatte  der  Herr 
Krifiker  boim  Meder.acbreibon  dleaer,  geiinde 
goaagi,  hcrbeii  Wone  gonauer  uacbgelesen,  ao 
baile  er  linden  miiaaen.  dad  der  aogenannte 
Tolleacho  Kegler  nacb  Abb.2i51  gar  nicht  oiner 
Auafubrung  entapricbt.“  Nun,  Herr  Tolle  bat 
selbat  zugegeben,  dad  ich  nicht  zu  den  Kritikern 
gchrire,  <lie  alcli  bei  dcr  Kritik  elnea  Buchea 
auf  djo  l.ektdre  dc.s  Vurwortea  und  dea  Inbalta- 
verzeichniaaoa  bcaehntnkcn,  aollte  ich  daher  an 
dieaerStcIlc  elnc  Auanabiue  gcmaclit  und  lliich- 
tig  dnruhor  liinwcg  gelcaen  h.aben?  Daa  iat  wobl 
nicht  wahraebeinllcli  und  trilU  niicli  in  der  Tat 
nicht  zu.  Icb  babe  deii  lictrefluiiden  Abaehnitt 
mchrore  .Male  diirchgelcacu;  dad  ea  »ich  nicht 
iim  einc  wirkliclie  Auafubrung  haudein  konnto, 
lat  mir  aber  erat  durcli  daa  Fchloii  dea  lliilaen- 
gewichtes  Q in  der  Uereehnniig  zum  Bcwiidl- 
aein  gckommen.  Dad  ferner  dor  Zalileiiwcrt 

0, :b)  in  der  labellc  S.  S52  (stalt  0,»9)  cin  .Satz- 
fehior  iai,  htttto  icb  aehon  aeiber  gern  ange- 
iiomnicii,  tvcnii  ea  nicht  gleie.h  dar.aui'  gebnUbm 
hatte,  •der  durcli  die  Kigenreibung  erzcugte 

1. aeinpiiiidlicbkeitagrad  aebw.-tiiki  alao  zwiacbcii 
'r  — U.It  und  02>%*.  Zwei  gluiclilautende  Satz- 
fehler  aind  aebon  ctwaa  unw.abraclicinlicher 
Oder  rundet  Herr  Tolle  lieu  Wert  n,'.t9  mif 
0,3  ab? 

Zii  2 Herr  Tolle  lielmuptol,  daB  die  von 
ilim  hercchiieteti  Werte  fur  (leu  rrcncksclicii 
liegiilator  richtig  aeien.  dad  or  aber  irrtilmUcher 
w cI^e  ,einc  Vorzciclicuverwechsnliing  in  die 
rormel  liiiieiiikorrigicit  uiid  don  Zapfendiirclc 
mcaaer  zu  id  at.Kt  1,5  iniii  angegeben  babe." 
N'atilrlich  reebne  ich,  wciin  der  Zapfendurch- 
iiieaacr  zu  10  mm  angegeben  iat,  mit  dleaem 
imd  iiiclit  mit  cliieiii  l','final  ao  grodcii  Werte, 
iiiaofcrit  enta|ii'echcii  iiiao  bereita  aeiuo  Werte 
fur  a,  iilciit  aciiion  dor  Uecliiiung  zu  Grunde  zu 
legendon  Aiigalien.  Sie  werden  aber  aiicli  durcli 
die  geiiiidcrte  Aiiiiiiiiiiie  vmi  d — ir>  mm  nur  toil, 
wolae  richtig,  da  die  Werte  vou  If,  >,  und  t fur 
■lie  Stellung  I felilerbaft  bleiben.  .Stmt  der  von 
llerrn  Tol Ic  S.  33.5  niigcgobeneii  Werte  If  = i,l7, 

'r  — 1‘iit  C8  in  diesein  F.rllo  wenig:.teii.a 

A*  ~ 1,24  und  0,85®/o  zu  iieiden.  Ich  erkciino 
(tbor  gern  an,  daB,  wie.  icli  inicii  tiborzeugt  liabe, 
die  ForincI  zur  Berechiiung  dor  Itelliung  in  dor 
nZeitachrlft  dea  Vereins  Deiitacber  rngeuicure“ 
IH1I.5,  S.  1650,  aeiner  Zoit  richtig  angogelien 
worden  iat. 


.Dieao  Proellache  Angabe  1st  auch  falaeh“  iat 
mir  unveraUlndlich.  Das  MaB  botrltgl 

Mr  die  lelzle  Stellung  nacb  den  Angaben  S.  319 
-g  -f  15  = 37,6  mm,  aber  nicht  ^ — 16  = 7,5  mm, 

mit  wolcliein  Werte  Herr  To'lle  fl  = 3 67  kg 
horauagercchiiei  zn  liabon  scheint.  Dor  richtige 
Wert  bleibt  daiicr  Jf  ~ 0,32  kg  und  kann  von 
einer  ,.^kllerung8formel^  die  atatt  G,32  den  Wert 
4,11  ergibt,  gar  keine  Rede  aein! 

„ 'Venn  Herr  Tolle  kein  ao  groBes 

Oewicht  auf  Eipiireibung  dea  Reglera  logt, 
dann  weiB  ich  nicht,  wozu  die  viclen  Tabcllen 
berechnot  worden  aind,  die  allc  auBor  der  F.r- 
inittelung  dor  ,Encrgio*  nur  diejenigo  der 
Groden  If,  und  t zum  Zicle  haben.  Ala 

•^•P'l'c'ende  goniigic  doch  wobl  die 
Hairte  odor  cm  VIertcl! 

Nnchdem  Icb  im  Obigen  fealgeatelll  babe, 
dal»  ich  niicli  m meiiier  Be-prechimg  in  koincr 
Wciao  irgend  wie  verachen  Oder  ver- 
rechnet  babe,  briolit  wobl  aueti  die  Behaup- 
timg  dea  iicrrn  Tolle,  dad  meino  Kritik  aach- 
llt-li  uiilicreclitlgl  *ei.  in  alch  aelbat  ziiaammen. 
Ich  babe  inlcIi  liemiiht,  daa  Giite  anzucrkenneii, 
WO  ich  es  fand,  und  babe  ich  auch  den  eraten 
imd  zweiten  Teil  dca  Buchea,  insbcaondero  die 
klare  Daratellungawoiae  in  donaelben,  lobeiid 
a^ierkaont.  l<*h  hlelt  abor  filr  inciDo  PHIchf 
tlkl-ehlcr  d^8  driitOD  Teites  richtiff  zu  stcllcn 
und  wenn  Herr  'rolle  dicae  Fetiler  nur  zum 
leil  zugibt,  zum  amlereii  Tell  aber  noch  l>c- 
atredet,  ao  Imt  hlerin  iiberiii.ala  er  bzw.  aein 
Icehiiikcr,  imd  niclit  icb,  alch  vorrechnet. 
Dresden,  19.  7.  05.  It.  Proell. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Zu  3.  Herr  Tolle  hat,  glauho  ieli,  nioiiieu 
Auadriick  •voraiisgcactzl*'  .andera  aiifgcfadt,  ala 
or  goiiiciiit  war.  Icli  biltte  vicllcicht  zweektiindi- 
gor  gesHgt  „vor»lohl“.  Mir  war  es  nur  ditrum  zu 
ton,  klarzualollcn,  dad  die  F.lgenroibung  cines 
Regulators  bei  Aiiweodung  vou  Schiieideii  voii 
2 mm  Abruodimgsdurchiiieaser  aelbsfvoratAnd- 
licb  nur  goring  aein  kann  und  dad  dle.n  niclit 
ala  ein  beaondercr  Vorziig  dea  Systenie  bin- 
geatollt  werden  aollte. 

Zu  4 bat  aicb  erledigt. 

Zu  .5.  Meliie  Formel  und  die  von  mir  an- 
gegelieiieii  Zahlenwcrte  //  = t>,S2kg,  3,6!t®^ 
r = (5,32%  aind  vollkoiii  men  richtig  uml  muB 
leil  inicli  enlschieden  gegen  die  Beliauptimg  dea 
iicrrn 'I'olle,  icli  liittte  inicIi  criicblich  ve.rrech- 
net,  verivalircu.  Die  Formel  dea  Herrn  Tolle 
{.S.  3!9> 

fi- ,,  X,  [[ 
a 

A| 

kann  unter  keiiieii  I'mal.aiiden  als  cine  •NUbe- 
rungafoiniel"  dor  von  mir  angegebenen  rich- 
tigen  Formel 


wcnleii,  dii  da»  C«liod 


Max  Hrctilauvr. 


hr  l*V.  I V*"  ^ ln*«  brill'll  iiiirli  vnii  Hi  rrii 

hi^  L.  ll;.  ■ mil  lirfiilic  i»f»hha  uMnlvn. 

^ I*  I.V.I 


z 

;{2,5  mm  das  viol  kictnoro  (lliod 

hff  dus  im  !lucli(ftfallo  ir»  imn  betriii;(,  niclit  v<*r* 
nachlil»»i*rt  werden  darf.  Worn)  llcrr  To  Ho  in 
seiner  Zuschrifl  dal>  man  h.,  nielit  IjKh  zur 

Mine  der  Kithrungsrolle,  sondent  bis  ziirnbcrtm 
Kunto  dersciben  mesfien  sollp  so  uddiett  er  oln- 
zu  dem  ursprunglichi’n  fit  noch  den  Be* 

I koimnl  also  genau  anf  imdiio  Komicl. 
Win  cr  von  dcrselbon  dahor  lic]iaii|ilon  kann: 


A..G.  KdrtiiiSH  Klcktilziliilswoikc.  linn* 
noviT.  Nai-h  dem  BorKdit  liber  dan  mit  dem 
31.  M.'lrz  llH.i-1  ^clllieUerldo  GcschUftsiahr  wurtic 
die  Aiiwickclnng  des  im  Vorjahre  inu  dor  Firnm 
Bertliold  und  Eriiat  Kbrting  g.-scliio.sgciion  Ver- 
gloichos  beendet.  Nacb  diosem  Vcrglolche 
hatte  aicb  die  geimimtc  Firma  verplliclitet,  am 
L April  I9II.5  eiiis  Oder  melirero  Werke  dcr 
Gcaollschaft  bia  zum  Geaiimtbucliwerto  von 
(iotJtKX*  .M  zuriickzunehmcQ.  Auf  Grund  dea 
Beachiuasca  der  Gciieralver.aanimlung  vom 
27  April  I'Wf.  wurdo  auf  daa  Rocht  der  Zuruck- 
gabo  vou  Workoii  verzichtet.  wogegeii  die 
Firma  Rerthold  und  Ernat  Kbrting  eine  elii- 
malige  Abtindiiiig  lu  Hiihe  von  Isouoo  .M  im 
Inufondcn  Geachnftajahrc  zalillo.  Daa  Elektri- 
zitiltswcrk  Uuicbenbacli  O.-L,  und  die  Block- 
station  .luiigfcruatieg  in  Hamburg  giogon  anf 
Grund  dca  am  -24  Jiini  1904  geachloBsencn  Ver- 
tr.ages  wieder  in  den  Boailz  der  F'irnia  Berthold 
und  F>nst  Kdrting  ilbur. 

Ini  Betrlebe  dcr  Gescllschafl  s-orblieben  die 
Igendon  Ftlcktrizitriia-n-crke:  Alt-Rahl-.leiK, 
..^.....•iin-Gildehaua,  C'luuathal-Zelierfeld,  Gran- 
see,  Neiirode,  .Schonborg,  Scliwelz,  Sobernheim, 
Waisrode  und  Winnpiideii,  fernor  drel  Block- 
aliiiinncn  in  Posen  imd  Jc  cine  in  Hannover, 
Karlarulio  und  auf  Uahnbof  Werdau.  Dio  Zen- 
trale  .Stcinau  a.  d.  O.  wiinic  auf  die  Dauer  vou 
10  Jnbreii  iiilt  Aiikaufarecht  gepachtet. 

_ In  Bezng  auf  die  F'rtriigiiiaae  zeigle  der 
gruUte  Toil  der  Werke  ciuo  cifroulicbe  Ftiil- 
wiekoltmg.  Der  AnachluBwert  1st  niii  01(1,7  KW 
auf  31.3(1,2  KW  (21,5%  Zimalmic)  geatiegen.  Ea 
waren  augeacbloaseii  33  3.3(1  Gluhlaiiipeii  (im 
Vorjalirc  33 144),  5H1  Bogeulaiiipen  (.543),  3.3!i 
■Motoron  mit  tiW  PS  (-236  mit  av.  I’.S), 

Dio  zur  Zeit  Iluasigcn  Mittel  der  Ge.acll- 
acliart  beliiufcii  sicb  auf  etwn  MMOOJO  M, 
wcichc  dom  saizungamildigeii  Zwceko  dcr  Gesell- 
schaft  entspreelieiid  zum  F>werb  und  zur 
Paclituiig  von  Elektrizitstaw-erkeii  angelegt 
worden  aollcn.  Verliaiullimgen  aind  lioreita  in 
die  Wego  geleltet. 

Die  Betricbacinnahmen  erlibhlen  aicb  von 
442B.3I  .M  aiif  404 (>W  M.  Daa  liiatallaliona- 
geseliSI't  hrachtc  34  2J2.M  (im  Vorjahre  18247  .M) 
nnd  das  Ziuaonkonto  39211  M (25  737  iM).  Von 
den  auf  Grund  dea  Vergleiclics  vom  -24.  .luni 
1901  von  dvr  Firma  Bcrtliold  mid  F>nat  Kurling 
gezahiten  290(XI0  M aind  im  Bericbl.'jahix’. 
I35II00.M  iiii  Vi-rgleicliakonto  vercinnaliinl.'  Aiis 
dciii  Urutlogcwiim  von  073970  .M  (1.  V.  58‘>.-«Mi  .Mi 
ipiiisehlleCllch  dea  Vortragea  von  084  M ana  dviii 
Voijalirel  aind  die  Betriebakoaten  mil  •iVtoSoM 
(224  992  M i 5’.)  zu  liestreiten;  die  Sleigerimg 
wird  durcli  die  Selbatverwaltimg  der  Zciilraleii 
Alt-IIablaledl.  GranaOi-  und  .ScliBiiborg  erklitrl, 
weli-lie  ill  den  friiheren  .laliren  an  die  Gclir. 
Kdrtiiig  ver|iaehiet  waren.  Forner  geheii 
ab  die  allgeineiiieii  I'nknsteii  mit  18328  IM 
(21 1114  M).  Doni  Tilgiingafuiids  wei-ileii  -22ll(t5l  .M 
(I  II 1123  M)  iinil  deni  Krneiieniiigaroiiila  43 re.2  .M 
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(S2000  M)  iiberwioscu.  Mil  6000  M wird  oiii 
iieikrcdorc-Konto  neu  gebildet.  Aub  deiii  ver- 
bleibenden  i{«iDgewinn  vou  127  378  M wordtD 
«:i3a  dcm  Ke«ervefonds  ZDgetuhrt,  120000  M als 
4"i',)ige  Dividendo  auf  dan  Akllenkapital  von 
3 Mill.  M voneilt  und  lO'lS  .M  auf  neue  Recli- 
iiuug  vorgetragen. 

Uio  IMIaoz  vom  31.  Mftre  1906  sclilieUt  mil 
4384670,13  M.  Die  Aelagen  atehcn  mil  .3208333  .M 
zu  Buch  bvlastut  inlt  127  060  M (i.V.  132000  M;: 
die  Itllcklagen  becrageu  962  071  M.  I 001  779  M 
KrvditoTVD  (woven  iiilulerwolle  197  648  M von 
lierlbold  und  Rrnst  Korting  eingegangcn  t>iiid) 
Htphen  73  394  .M  gegoniiber.  — ?i  — 

Oebr.  Korting  A.-G.,  Mnden  bui  Hannover. 
Die  Geaellscbafl,  dio  Anfang  1903  untvr  Aua- 
acheidung  dur  elektrlschen  Abteilung,  die  von 
der  Allgemeinon  EJvktricilJIls-  Qeselliichaft  in 
Berlin  uDCroominen  wurde,  durch  Umwandelung 
der  Firroa  Gcbr.  Korting  gegriindct  wordcn  ist, 
vorutl'cntlichi  den  Berichl  uber  das  zwelte  Ge- 
suhsrcsjahr.  Dio  Nenbauten  iind  Neucinrivht- 
nngon  konnten  zum  gruUlen  Toil  in  Be- 
triub  gononiinen  wcrden,  sodaQ  die  Liefer- 
lahigkeit  der  Finna  dadurvh  wvsontlich  cr- 
lidht  wurdon.  In  dur  Abteilung  Heizung 
konnten  die  Nt-ueinrivhtungen  voll  ausgenutzt 
wordcn,  wtUircnd  die  filr  den  Bau  von  GroG- 
gasmoioren  getroffenen  Kinriclitungen  noch 
iiicht  auf  ibrc  voile  lailstungsfUbIgkeit  bean- 
{.prucbc  warden.  Der  liau  dcr  Gasinotoren  von 
etwa  6 bis  COo  I’S  bildot  eiuo  Kigcnboil  der 
Firma.  t'ber  das  GescbAfC  in  Gasinotoren  bc- 
invrkt  dor  Beriubt;  .Das  Goscbiifl  in  Gas- 
inotoren hat  iin  vergangencn  Jahrc  sieh  nicht 
so  lobhiift  gustalK-t  wio  wir  wotil  crwarlet 
batten:  dieses  triflt  in  er.ster  l.lnie  liei  den 
GroGgastnasuhinen  -zu,  auf  wclchein  Gcbieto  im 
vergangenen  GeseliAflsJabr  eine  AnzabI  nenur 
Kiriiicn  in  den  Weltbcw-crb  cingctreten  ist. 
Audi  niachte  sidi  der  Wetibcworb  der  Dainpf- 
turbine  inscifurn  bcmorkbar,  als  in  vielen 
FHIIen  die  F'ntsdieidung  ob  Dainprturbincn 
rider  Gnsmotoron  gewHIilt  werden  sollten, 
liinausgcsrhoben  wurde,  mil  zniillchst  die  wei- 
tere  Kntwivkdiing  der  I'niiipituibiiie  abzu- 
warten.  Die.ser  Kusland  diirfle  aiidi  ini  neiion 
.lahre  keinc  wosemlidie  Anderiing  erfahri-n.“ 
Die  Abteilung  Strahlapparatc  war  gut  bosdilU'- 
tlgu  Die  Kauchy-erbrennungsanlagen  der  Firma 
iiiich  System  Stalij-  w-cirlcii  nuiiniehr  boi  der 
pjeuBIsdien  Slaatsbahnverwaltung  in  grOUereni 
Unifang  eingetUlirl.  Aueh  auf  deni  Gobicte. 
der  Strahikoiidens.atiiren,  dereii  Verwcndbarkoit 
aiif  die  Dampiturbineii  ausgedchnt  wurde,  hat 
die  Gesellsdinfl  erfrouliche  Krfolge  c-rzielt.  Neu 
aufgcuommen  wurde  der  Ban  zoitgcniaUer  Zen- 
trifugalpunipen  uiit  boheni  SVirkiiugsgradc. 

Dor  Fabrikatinnsgcwiuii  hetrng  2876  175  .M 
(III!  Vorjahro  2 462  082  M),  woven  Uandlungs- 
unkoateu  896  963  .M  (800  277  M),  Zinsfii  242.600  M 
(0  .M)  mid  Abschrelhiiiigen  668  668  M (5-.M819  M) 
boanspriichleii,  sodaO  einsdilieGlieh  12 103  .M 
Vortrag  ein  Keliigewiau  von  1 179  129  M 
(1  136967  Ml  verbleibt.  Hiervon  w-urden  683.'il  M 
dem  Itoservefonds  ziigcfubrt,  1040000  M als 
«®,'Vjinfi  DIvidoudo  auf  das  Akiienkapital  von 
13  Mill.  M vertolit,  29  431  M zii  Taiitieinen  vor- 
wendet  mirl  51341  auf  neue  Itoclinung  vor- 
gOtr.-iguD.  Die  Bilunz  vom  81.  Dezeiiiber  1901 
schlieCt  mit  -26930807,26  M,  Grundstucko  und 
GcbAiide  Bind  mit  3 570.634  M.  Maschincn  und 
Apparate  mit  2970040  M,  Werkzeuge  mit 
2 39t  160  M und  Wareu  mit  4 456177  M bcwerlel. 
Fcrucr  sInd  vcizoiclinel  3 199  486  .M  Kflckten 
mid  13065  381  M Debitoreii  gi-geii  7 171177  M 
Kroditoreii.  Dio  Obligulionenschiild  betrng 
Kiide  1904  5Vj  Mill.  .M.  wnvon  inzwiselien  1 Mill.  M 
lilljig  gcworden  sind.  Das  F.Ifekten-Konto  eiit- 
littlt  den  Besitz  der  Aktiun,  der  im  Auslaiidc  in 
rorin  von  Akliongegellseliaften  bcstehenden 
Zwelghltuser,  iiitiiilicli  derjenigen  In  Wien  mil 
4.32016  M,  Moskaii  mit  1 1-23  750  .M,  Sestri  Pnneiite 
mit  417  9.63  M,  London  mit  315IX>2  .M,  Barcelona 
mil  154  895  M,  Paris  mit  345  794  M und  Briissel 
mit  410075  M.  Die  aiisl.iiiidiseheu  Gesellscb.-tftcn 
babeii,  wie  der  Bnricht  hemei’kl,  im  allge- 
ineiiion  mit  gutmn  FAfolg  gearbeitet. 

Der  gniGcre  Toil  der  Akcien  dcr  Gesell- 
scliiift  beliiiilet  sicli  im  Besitz  der  Allgemeiiion 
Klektrlziiais  Qesellscliaft  in  Berlin  Zur  Ver- 
minilerung  der  scliwr-liKiiden  Obligutiiiusscliiild 
u 'm  ‘'Pr  “oob  aii.s»leticndcii 

H .Mill.  M Akiieii  boabslelitigt.  — ii-- 


Deiiljiclie  fiiisgliibliclit-A.-O..  Berlin.  Die 
nrma  verscmiet  soebcn  ihre  drei  neu  er- 
*"i  *;*?*oii  liber  Kronen  fiir  Ga»  mid 

' ■t-'o  welelie  tins  voriiegcii.  laie 

3ii  rnlbiseileii  siarke.  rcicli  aiisgeslaitete  l.lsie 
stellt  den  Nachirag  der  bereits  frillier  liuraiis- 
gr-gebetieii  groGen  Lisle  iiber  Belenelitungs- 
gcgeiistJmde  d.y  mid  weisi  aiisseblieCIltli  neiio 
.Master  auf  Olelehzoitig  mit  der  obeli  crwrtlin- 
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Akkntnolatoreniabrlk  A.-O.  Berlin  . . . 

8 

1. 

1. 

12'/, 

212,- 

230,- 

219,90 

Akk.-n.  EL-Werke  vorm.  Boese  &Co.,  Berlin 

4,6 

•2,5 

1. 

I. 

0 

71,80 

95.- 

H62i5 

AUgem.  Eloktr.-Oesellscbaft,  Berlin.  . . 

86 

SO 

1. 

7. 

9 

•«8,76 

•246,75 

S33.2S 

Borgmann-Eleklr.-Werke  A.-O^  Berlin 

10 

— 

1. 

1. 

18 

818,— 

348,- 

3-23,25 

Berliner  ElektrIclULtswerke 

31,6 

38 

'• 

7. 

9'/, 

194,- 

21-2,50 

IS,'!,- 

Ber).  Masch.-A.-O.  vonn.  L.  SchwartzkopS 

10,8 

I- 

7. 

10 

248,60 

•260.- 

249,75 

Cont.  Qes.  f.  elektr.  Untern.,  Nurnberg  . 

82 

20 

1. 

4. 

0 

81,90 

108,- 

89,10 

Dentsch-Atlant.  Telegraphen-Gesellachaft 

24 

20 

1. 

1- 

6 

116,90 

13-2,76 

1-29,50 

Deutsch-Cberseo  Elektr.-Oos 

22 

15 

1. 

1. 

8 

152,- 

171.- 

165,75 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

d,5 

— 

1. 

4. 

»2 

69,25 

86,- 

78,50 

El  Lichir  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 

10. 

5 

120,- 

143  70 

14-2,75 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZQrich  .... 

36  Mill  h 

36 

1. 

7. 

87, 

167,- 

194-1 

I89AJ 

Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

so 

35 

1. 

1. 

6 

131,75 

151, UO' 

151,75 

Hamburglsche  F.Iektr.-Werke 

18 

6 

1. 

7. 

7'/, 

146,60 

170,10, 

163^ 

El.-A.-Q.vonn.W.  Lahmoyer  A Co-,  Frankf. 

20 

16 

1. 

4. 

5 

1-22,25 

150,75 

143,50 

A.-Q.  Mix  A Qenest,  Berlin 

3,6 

— 

1. 

1. 

7'/, 

145,75 

161,50 

151/10 

Qes.  f.  elektr.  Beleuchl.,  Petersburg  . . 

6MII3lil 

15 

6. 

4 

74,- 

68, M 

86, lo' 

do.  Vorzugsakilcn  . 

9 Milks. 

_ 

15 

6. 

7 

117,25 

l'27,d 

126.- 

El.-A.-Q.  vorm.  Schnekort  A Co.,  Narnborg 

42 

35 

1. 

7. 

0 

1-26,60 

146,-| 

187,10 

Siemens  A Halsko  A.-Q.,  Berlin  .... 

5425 

30 

1. 

8. 

7 

167,60 

194,40 

l»,-25 

Telephou-Pabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1. 

7. 

9 

16-2,— 

168,80 

173,10 

AUgem.  Deutsche  Rloiobahu-Ges.  . . . 

7,6 

40 

1. 

1. 

2 

70,76 

94.251 

£6,9) 

Allgem.  Lokal-  n.  SlraGenbabn-Qos.  . . 

17 

34 

1. 

1. 

7'/, 

15-2,- 

I65.-25 

164,- 

Berliu-Charlottenburger  StraGcnbahu  . . 

6,048 

6 

1. 

1. 

0 

1-26,50 

136,-1 

_ 

Bochum-Qelseokircheuer  SiraGoabshnen 

10 

3 

1. 

1. 

6 

1-21,75 

132.J 

130.- 

Breslauer  elektr.  StraGeobahu 

4|2 

2 

1. 

1. 

6'/, 

1 1.6,60 

1-25,75 

— 1 

Dresdoner  StraGenbaliu 

12 

4,9 

1. 

1. 

81/4 

177,60 

188,10 

18650 

f.  eloktr.  Hoch-  a.  UDtdrgr.*Babn6D 

30 

P2,B 

1. 

1. 

4 

122,- 

1-26,90 

1»,30 

QroBe  Berliner  StraGenbabn 

loojoezt 

18,3-25 

1. 

1. 

7'/j 

182,10 

189,-  i 

186/0 : 

QroBe  Cassolor  StraGenbabn 

6 

2 

i.ia 

3V, 

93,76 

109,- 

108,2) 

Strafien-Elsenbahn-Qes.  Hamburg  . . . 

21 

15 

1. 

1. 

9 

184,— 

197,80 

191.- 

StraGeubabn  Hannover 

24 

16,6 

1. 

1. 

0 

54,- 

65,26' 

_ 1 
i 

87,*  ji.), 
*«.-  a>ii 
*26,- au, 
I95y»)  uy, 
252,-  aw 
9(i;-o  S(r> 
13((-liH 
171,-  i:i,- 
79,-  6^. 
iiyoiBS 
191,-  m- 
I54SO  Bl,3 
161  ill  Ui,- 
146.-  ic;a 
157, in  I5«t 


^n  i.iste  gingon  uns  die  neuen  Listen  der 
Qoscllschafi  iiber  .Metullwaren  (Brenner,  l.aiiipcn, 
Lalcriicn,  moist  fiir  Gasbcluuchtiingj,  soiviu 
uber  Gas-,  Koch-.  Ueiz-,  Bade-  mid  PIMtt- 
vorrichtuDgeii  zu. 

Klektrisclic  Ausrustiing  von  SchilTen.  Die 
Allgeinoine  KloktrlciUUs-Gosellseliaft  crhiolt,  wie 
mitgeteill  wird,  von  der  spanisclien  Begie.rmig 
den  Auftrag  auf  Lieferung  sAmIlieher  elek- 
trisclion  Aiil^cn  fiir  den  groGen  Kreuze.r 
.Calalun.a*.  Fiir  die  de.uische  Marino  gelangte 
anfaugs  dieses  .lahres  die  elekirisehc  Fanrich- 
tung  an  Bord  der  „F,lsaG“  zur  Ablieferiing, 
wAlirend  diejenige  fur  .l.othringcn*  zur  Z<dt 
aul  der  Schinswerft  von  F,  Hciiiciiaii  in  llauzig 
Installieit  wird.  Die  .Schleliaii  - VVerft  erteilte 
der  Allgcmeinen  KlektricitAts-Gesellsebaft  den 
Auftntg  fdr  die  Einriehlmig  Bllintliebcr  olok- 
trischen  Aniagen  an  Bord  des  l.inionscbines 
It  ■ 7ur  elekirisubo  Au.sriisiuiig  von 

Handolsscliifleii  liegcii  bel  der  Qe.seilscliart  bi-- 
dciiieiide  AiiftrAge  vor. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  12.  August  190.6. 

Die  foste  Teiidcn-z,  von  dor  wir  in  den  Vor- 
wotlieii  zu  berichten  batten,  konnte.  sicb  aueh 
in  der  abgclaiifenen  Wochc  forlselzen:  ilas  Ge- 
schAfi  bat  an  l.ebbaftigkeit  oingebiiOt  mid  nur 
ciiizclne  Spccialwcrle  erfreutcii  sicb  aDd.niernd 
derGun.M  der  Spekiilatioii.  .So  wareii  auf  dem 
Baiikenmaikt  Scliaanhauseii  bevorziigt,  daman 
sicb  erzAliIle,  daC  boi  der  Iiiternationuleii  Bohr- 
gcsullseliaft  eino  groCe  Tr.-insaktion  bevorsteht, 
wAbrend  von  Monlanwertcn  besniidets  Gelsen- 
kirchen stark  gekaufi  wurden.  Gegon  Woehen- 
sehliiG  zeigtc  sicb  Imeressc  fbr  GroGe  Berliner 
Slr.iUenbalin. 

3 on  ciektriselicn  Worleii  wareii  Ileutscli- 

_ ' ber.seo  Klektr.  Ges.  Iiiilier. 

l-ilr  .lie  Stkrmk-iiuLK  <viuiii»orllkh:  L C ZrLiuc  io  Ik-rliu. 


2%- 


Goldmurkt  leicht;  Privaldiskoiil  uDrrrti'ie* 


General  Electric  Co.  183Vi*/e 
Chilikupfer  (per  Kasse)  Lair.  fc.  7-  k 
Fileklrolyt.  Knpfer*)  . I.atr.  1i.1t-- 
bit  T6KI- 

Zinn  (per  Kasse) . . . • L«r.  Ifilf  * 

Zink Cslr.  K 7 5 

Bloi Citr.  Il-'- 

Kantschuk  fein  Para:  bah.  7d.  ^ 

*1  NkcS  .Miaioc  Jourosl*  tom  12. 


Briefkasten. 

Its!  AiifrHceii.dsron  lirisfllcbs  Ostiil'torttnrii^O'Jj 
wiril.  1st  Porlo  tioixuloecn.  wsti 
die  ll.Ntutwurtiinir  hii  diTsor  Stolls  im 
soil.  Jsile  .SufrAss  isi  mil  ciiier  dmalk***?  ^ 
.VafrAKfiodsn  zu  versslieo.  .Sneojntp  swrist 
Iiicht  bsnclitei. 

Soiiileriibdriickc  wcrden  uar 
Bestcllmig  mid  gegen 
kosten  geliefert,  die  liei  dcin 
Te.Mcs  aiif  klelncrea  Format  ''•'•‘l!* 
sind.  Den  Verliisaern  von 
slollen  wir  Ids  zu  10  Excmplai«“ 
sliimUgeii  Hufles  kosteiilrei  zur 
weim  mis  cin  dahliigehendor '' uosr» 
sendiiiig  der  II:in<ls-.dirift  L.-^iufiO 

Di-iiek  lies  Aiifsatzes  eifolgtc 
von  Siiiiderabiii'ricken  odor  lleflen 
(let-  Kegel  niciH  bciUcksichligt  weidm 


Frogekasten. 

1.  WelciiR  •Saugg.ismotoren-Hbokak^^^., 
sicb  bisher  in  der  Pra.\is  am  bca. 

2.  Sind  Bchon  Erfahruiigen 
iiiAGigkoil  des  i’reisiHlilerJ  vo" 

Ziiii^,  gesanimelt  niid  wie  laiiien 


AbschlilB  des  Hcfles:  Vd.  Augnsl  if* 


VcfliiK  Julius  s'*  I*  r i I]  ifc  r in  Koriio. 
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Elektroteohnisciie  Zeltsclirift 

(OentrslbUtt  for  ElektroteohaUt) 


Organ  dc*  Elcktrotechniachon  Vereins 
nnd  des  Vorbandes  Deutschor  Eloktrotechniker. 


Jullua  Saringv  la  esrila.  - SchrittMunf : E.  C-ZaSaa. 
S*P^dtUi>n;  Borlln.  W,  MonbUouplaia  3, 


iiber  Schwachstrom  - Lleferungsanlagen 
in  Anschlusse  an  Starkstronnetze, 

Von  Ingenteur  Mana  Carl  Steidle, 
k.  b.  Postaasossor. 
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encbtlof  — sell  dem  Jihro  1800  varclalut  rail  drm  Mabtr  In 

MImekn  arKlilealnaa  Cl-.vniAuii.ArT  hOa  ELEKrKiirecu.viK 
— la  v4cbenliita<a  Heftcn  und  barklitei.  unieratQtii  Ton  dea 
htoorrajcndHcn  FnWniicn,  llbt,  .||,  dia  C.Aimlittklel  d«r 
taiCManjKa  ElekirCiHl  brimlfciidcr.  Vorkoramnl.K  und  Fr.cen 
In  Orltloalktricnicn.  Rundwlnutn,  Korrraiwiidenini  au>  den 
MlilelluiiUlco  drr  TuKaKhafi,  der  Tnrtolk  und  dca  Verkehra, 
In  AuaiQien  auk  d«n  in  Btirachi  komm<nden  firaden  Zrl|. 
lehrfAen,  P«(en(hcrichr«a  etc.  tte. 

ORIGINAL.ARBEITEN  «rdtn  *ut  honoritn  und  *lc  ,lln 
a«l«r»n  dR  Schrlfllciiung  btirtlTcnd.a  .Mliicllunccn  crbditn  uuter 
4tr  A4rt€$c 

fk^rinieltan^  <l«TK(fktrot^hnbichon  Z^lUclirtfl  In  Berlin 
N.  24,  UoubUoQplitB  3. 
iVnujinranuMkifr;  ///.m}  fJuUu  SpringtrJ 
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lann  dureh  d«  BiKlUundtl , dit  Pmi  nder  A«fa  von  dcr 
um^ti-hncHo  Vciliiahind.’uns  zura  Pzelat  von  .«.  » _ 

IXn^".'"''  no  don  Jobr..'.* 

ANZEIGEN  venlon  von  der  unteriakhotieo  VerlatdiuKlIunt 

ITw  ftr  dt  ^ "“f'"  »«' 

w ?r.  nir  die  4 getpaliene  Petiuclle  antfricmaen. 

Bombfljob  6 13  20  ,kZra.ll».r  Aufoabra, 

loom  die  ZelleTB  30  ii  i)  pf. 

Den  Eineendern  von  Chlffre  • Anzelien  *ird  ftr  Annthme 
end  frele  Beblrderuni  eloUurcnder  An*eboie  elne  Olfemn- 
CeWbr  von  olndeniena  1 Mark  bete.-hncl. 


BEILAGEN  verden  naeb  Verelnbirunit  bciief6*l. 

.n^fS  Frauen  betreffeo,  nind 

itincUfceslicb  xu  ricbtcQ  as  die 

V«rk«»buciiban(tlun*  too  JUlnXUS  8PHI«0ER  ta  8«Tlln 

H.  24,  Moabilouplttz  X 

Hh  a<W.  Itt. 
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Owi/enondaba,  «iu|  6a(  OriginalaTUIuIn 
nr  mil  OeneAmlenud  der  ScMftUltu*g  tutaUtt.) 
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Telophonle.  S.7».  Helb.luilime  Pornnprocbnnit 
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I«6. 


deii  grumilegomlon  bYagfin.  ivolchc 
bonn  Hau  eiiios  grOCeron  Eluktriziifltswcrkes 
zu  orledigen  smd,  geli-irt  einiiial  die  Prage 
niich  dem  Wirkungsgradc  diir  Energicli^c 
rung,  also  uach  dem  Verliftltnis  zwischen 
Nutznrbeit  und  dur  fttr  die  Energlenmfor- 
mung  jeweils  aufzuivendcnden  Arbeit,  nnd 

^^‘••‘FiebsBioherheit 
der  Anlage;  dorm  von  der  glavktiehen  LO- 
<he«or  boiden  Orundfrugen  hflngt  ia 
die  LebeiisfJlhlgkeit  des  ganzen  Unternch- 
nions  so  zicinlich  in  gloiclicr  Wolse  ab 
Oanz  amlers  gestalten  sicli  die  Verhaitnisse 
lur  die  hmchtung  von  Schwachstrom-IJefe- 
rungsanlagon.  Rg  laOt  sich  dies  am  beston 
aus  cinem  Heispioln  ersohen.  Wir  wollen 
den  Energicbedarf  tUr  ein  grOCeres  Tolo- 
^phenamt,  also  etwa  fUr  den  Betfieb  von 
too  Arbeitssirom-  und  cbenso  vielen  Kuhe- 
stromlciiungon  festaielleii.  Die  erforder- 
Ilehen  Gmndlugen  liir  diose  Bercchnung 
Iiefert  das  Diagiamm  in  Abb.  1. 

Die  von  der  treppenfiirmigen  l.inie 
und  den  bcidon  Koordinutenaohson  einge- 
schlossene  Kladie  stellt  deu  Energicbcdarl’ 
fUr  too  Ruhestrom-  und  1(10  Arbeitssirora- 
leitungen  innorhalb  2l  Stunden  dar.  Wird 
diese  Encrgie  einer  Akkninulatorenbiitterie 
entnomracn,  was  bei  einer  so  weitgehenden 
Spann^ungstcUung.  wie  sie  t'Or  die  Zweeko 
der  Telegraphie  erforderlich  ist,  in  dor 

c Rechteck 

ABCl)  den  in  der  Bntierie  vorlmndencn 
Energlevorrat  und  dag  Vorhaitnis  der 
treppenfOrmig  begrenzten  FIjIcIic  zur  Reehl- 
ecksniicbc  den  Wirkungsgrad  der  Energle- 
ausnutznng  dar.  Aus  der  GrbBe  der  Nntz- 
naebc  einerseils  und  dem  Verhilltnis  dor- 
solbnn  zur  Recbieeksllitche  andersciis  er- 
sieb  ein  Knergieverbraueb  von  clwa 
300  KW-Std  fttr  den  ileirieb  der  Lcitnngcn 
uml  von  -1:)00  KW-Std  t'llr  die  I^idung  der 
BaUeric.t)  Nachdein  dcr  Einheitspreis  t'ttr 
ilie  Kilowattstutide  Kraftstroin  bei  gn’itteren 
Elekirizitatswerkeu  iin  Jlittel  20  I’f.  betrilgt. 
ist  fttr  die  rcine  Stromlieferung  bei  cinem 
Telegrapbenanite  dcr  angenommeuen  Gn'tCe 
ein  Betrag  von  rund  900  M in  z\iisatz  zu 
bringen.  Wcnii  man  bedenkt.  dnG  dicsem 
I'ostcn  einc.Summe  vi»i  mnhrcren  lOOOOO.M 
fttr  Betriebsmannsehnft  und  derglcichen 
gcgenttliorstebt,  so  braucbl  man  nieht  weiter 
daniut  Xaebdruck  zu  legon,  welch  unter- 
gciirdnete  Bedeutung  die  Fragc  des  olek- 
trisclien  Wirkungsgradcs  bei  Sehwachstrom- 
l.ieferungsanlagen  einnimmt.  Els  ware  also 
zuin  mindesion  nnuOtig,  bei  einer  Be- 
spreebung  ttber  den  E;mwurf  von  Schwach- 
strom  - Licfcrungsaiilagen  diojenigen  .MaB- 
nabincu  an  orste  .Stcllo  zn  setzeii,  wciclie 
zur  Krzielung  oines  mfiglicbst  guten  elok- 
triseben  Wirkungsgrades  zu  ergreifen  wilren. 

Ivs  soil  daniii,  iiaturlich  niclit  gesagt  sein, 
daU  cine  zwanglos  sicb  d.arhintende  Gc- 
legenbcit,  nach  Erledigung  der  wiehtigercn 
EYagen,  aueb  den  olektrischen  Wirknngs- 
grad  mOglielist  gUnsiig  zu  gestaltcn,  auBer 
aclit  zu  lassen  wJlre. 

So  untergeordnet  nun  aber  dor  KinfluG 
des  cloktrischen  Wirkungsgrades  der  Strom- 
lieferiingsunlage  auf  die  Wirischartllclikoit 
lies  Telegraphcnholriebes  ist.  so  wichtig 
ist  die  EYage  der  Heiriebssicherheit  solcher 
E3nrichtungen.  Die  Verkelirseinricliiungen 
soilen  ja  bekanntlich  die  .‘Vufrechtk'rballung 
des  Betriobes  aueb  noch  unter  den  denkbar 


nngttnstigsten  Verbllllnisscn  omiOglichon. 
/-u  der  Eorderimg  dcr  grOBlmdgllehen  Be- 
tnebssicherheit  triu  dann  noch  ganz  von 
sclbst  jene  dor  mOgllchsten  Einfaeliheil  in 
der  Bedieuung,  wonn  man  erwttgt,  daB  man 
lur  die  Unterhaltung  und  den  Betrieb  der 
Tag  und  Nacbt  arbeltonden  SehwacliBtrom- 
l.iefcrongsanlago  einen  stBiidigeii  Hedionste- 
ten  nieht  aufstellen  wird;  denn  im  Regol- 
zuetando  der  Anlage  ist  eino  Bodieiiung 
nicbl  notwondig.  Es  mtts.scn  also  im  Tele- 
jp-aphcn-Appariiteiisaale  anwesonde  Beamtc 
die  Bedienung  der  Stromlieferungsanlage 
gegebenon  E'aUes  bosorgen  kitmion  nnd 
nnstande  seIn,  deu  Telegraphenbetriob,  aueb 
sou’eit  aieeer  von  dcr  i>troinversor;^ng  ab- 


JSneryu  \dda(/' 


in» 


\Stdn- 

(^rupfuJT  Grufr^m 


Grt/p/tgJT 


. KInscliliofilli.’k  tier  D<'rkunff  dfr  Iwi  «Irr  I>»tIuD)f  in 

dftn  AkkurauUcont'd  imd  in  d«T  xituiAm*K’bloe  fOr  die 
opaoounjnirrbnhunir  AurtretcDdcn  Vcrluet4. 


hkngr,  aufrecht  zu  crhalica,  odcr  cs  niuQ 
die  Einriebtung  so  beschafl’en  sein,  daB,  ab- 
gesehen  von  einer  zeitweisen  Wartung,  die 
Notwendigkeit  ciiics  Elingreifens  ganz  eiit- 
litllt. 

Dlcsnm  Umsiniide  verdankl  das  tic- 
kanntp  -Meldinger-Elemont  seine  aueb  bcute 
nocli  vielfacti  mafigebendc  Bedeutung  fUr 
die  'I'elegrapliie.  Bei  den  grofien  Telegia- 
plienilmtcrn  fEellieh  Imt  man  in  neucrer  Zeit 
mit  dieser  umfangreicbcn  und  uinstJlndlichen 
Energielicfcrungsvorrichtung  aufger.'Snmt 
und  an  deren  Stclle  hesonders  beracssene 
Sammlerbattcrien  treten  lassen,  wolche  durcli 
den  aus  dem  Netze  eines  Elckirizitatswcrkes 
eninommenen  Strom  aufgeladen  werden. 
Inwieferu  nun  die  Verallgemeinening  des 
Akkumulatorenbetriebcs  aueli  unter  dcr  An- 
nalinie,  daB  an  den  in  EYage  kommenden 
Orten  Starkstromnetze  sich  betiiuten,  mit 
den  fUr  grOBere  Araier  gebrilucbliehen 
Eiiiirichtungen  nieht  wohl  durchfttlirbar 
ersebeint,  wird  am  besten  der  E^inbliek  in 
die  Avesentlieben  E3nzclhciten  der  nacb 
modernen  Oesiebtspunkten  gebauteii  Strom- 
licfcrungsanlage  eines  grOBeren  Amtns 
zeigon.  Ich  mOclitn  deshalb  zum'ichst  kurz 
das  Wesentliche  einer  derartigen  Sirom- 
liclerungsaulage  hervorhoben  und  erst  im 
Anschlusse  damn  Abilnderungsvorschlllge 
cinbringen,  welche  die  Ausnutznng  elek- 
irischer  Starkstromanlagen  fttr  din  Zwceke 
der  Schwachstromiecbnik  in  weiterein  IJm- 
fange  ermOglichen  soilen. 

Zur  Verfttgung  stehe  der  .AnsehluB  .in 
cine  Dreileitei^GIeichsiromanlage  mit  220  V 
AuBenlciterspunnnng.  Fttr  die  Zweeke  der 
Telegraphic  sci  cine  Stroimiuelle  von  plus 
und  minus  200  V gegon  ICrde  erforderlicli, 
von  wclelinr  sich  Teilspannungen  in  Ab- 
stufiiiigen  von  10  zu  10  V abnehmen  lassen. 
Aus  diesen  Annabmcn  ergibt  sich  nacli 
dem  Muster  ausgeftthrtor  Stromliefenings- 
anlageu  die  Sehnltungsanorduung  iiaeli 
Abb.  2.  Withrend  die  Akkumnlntorcnbacte- 
rien  / und  //  in  Hintereiiianderschiiltung 
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und  uiitor  AnsicblulS  an  Krdo  mil  Tvilspan- 
nungcn  von  10  zu  10  V auf  dio  Kpantmngs- 
schiimvn  doB  TcInjrraplietmmtcB  gelogt  Bind, 
um  die  Stromversorgang  fOr  die  t.eiiungcn 
zu  Ulx-rnehmen,  hotindet  aicli  die  Batterio  III 
in  l.adiing.  Zur  KrIiOliung  der  Spnnnung 
auf  den  fOi'  die  Vollaufladung  erfordcriiclion 
Wi-n  dleni  cine  Zusaizilynamo,  welclie  durch 
Umleguii  dcB  .Scliallcrs  H in  Iliotereinander- 
Belialtang  mil  d<T  XetZBpannuug  trill.  So- 
1>ald  nine  dcr  beidun  Baltorion  I und  II 
enlladon  ist,  wird  diosulbe  gegun  die  friseli 
aiifgeladone  drittc  Ilallcric  vertausubl  und 
unlcr  I.adnng  gesolzt.  Wie  aua  dem  Sclicina 
liervorgcbt,  ist  zndieserjeweilsnolwcndigen 
VerluuBcbung  uino  ziemlich  unifangreiclio 


floor  ftior  fxr 


ScbaltviitTichlung  nnlwendig,  nAinlicb  drei 
tli-farhc  Hcbol-  nder  ein  Walzcnnmschaller, 
entsprocliend  den  20  verschiedonen  Toil- 
BpannungsanachlUBHen  and  dem  fdr  die 
telegraphierenden  Ralterien  nntwendigen 
gcmcimnuncn  KnisanchluBkontakle.  Hierzu 
iriii  nocli  oino  weitere  Sclialteinrichtung, 
welehc  lien  Zweek  liat,  die  in  je  vierGruppen 
von  oOV  Spannung  zergllcdcnen  Buttcrleii  in 
ihrun  (dnzuinen  Tciicii  dem  IlauplcntladungB- 
gcbietc  zwiselien  0 und  oO  V (sielio  Abb.  1) 
zuzufuhreii  und  so  don  elcktriEchon  Wir- 
kungsgriid  inogiichst  zu  verbeaaorn.  Heziig- 
lioh  der  Kinzciheiten  der  fdr  ilie  Hatteriever- 
lanscliung  sowie  die  Gruppenvcrlanaehnng  in 
Krage  knmmenden  .Schaiiungscinrichcungen 
verwelse  ich  auf  die  in  Ucfl  16,  S.  .SIB. 
tier  ^V.T7.“  1*101  ej-schlcneiie  Besvlireibnng 
(iCB  Telegraplicimmlos  in  Miinchon.  Kine 
.Slromliefenmgsnnlage,  nach  den  ornrturien 
GoBiciil’ipunkten  ausgefUbrt.  Iml  cinen  clek- 
iriseben  W'irkungsgrad  von  rund  2f>7o.  »o- 
<la6  die  IQr  die  reino  Stromiieferung  er- 
waclisenden  Kuslen  boi  cineni  'i'ciegrupiieii- 
amte  dirr  uing.-ings  giTSchiUb-rtcn  OrOlio  mil 
inodernen  Strom vorEorgungs-Kinrichlangon 
sieli  auf  elwa  2.TO  .M  slelien. 

An  lledienung  erfordert  diese  .\nlage 
ilie  zeilweise  .-Viifluiiung  di-r  llallerion  und 
die  Bachiri-im'llie  VerlauBcbung  der  cinzolncii 
Ballcriegruppen  zweeks  m(iglieii8tcr  Ans- 
nulzung  der  in  der  lintlerie  vorhandenen 
Knorgie. 

Klir  den  lleirleli  gr«>Berer  Telegrapheii- 
Hmier  crvcludul  diese  UnlerliHltungBarl>i>it 
an  der  Siromlieferuiigsanitigu  durctiaus  ein- 
facli,  da  bei  derartigen  Amtern  aieh  loielit 
cine  geeignete  I'ersOnlichkcii  linden  lUBl. 
welelie  die  Bedienung  dcr  Stromlielerungs- 
uniuge  iieben  ilen  Ubrigen  Dienstge.sebiifieii 
liesorgl.  Ibimil  fSllt  ancli  das  Hedcnkcn 
der  llciriebssielierheil  einer  solcheii  .-\niage; 
denn  es  ist  eine  licstimmte  I’crBrmliclikeil 
leicht  mil  alien  Uandgriirim.  welclie  beim 
regelrechten  HelrlelM!  und  in  .''tdrungsOlllen 
vorkonimen,  veriraui  zu  raaeben. 


Unter  diesen  Umstanden  eracheint  also 
die  Verfeinerung  der  teelmiechen  Kinrich- 
lung  durcli  Schaltapparnie , welche  den 
elektriselicn  Wirkungsgrad  der  Aniage  zu 
Bicigern  geBlatten,  mil  den  zu  erziclenden 
EiuBparungen  von  ctwa  600  M an  lietriebs- 
koBten  gcrcchtfcriigt. 

KUr  kleinoro  Siromliefcrungaanlagon  im 
Anscldnsso  an  Starkstromnetze  wird  man 
aber  zugunsten  der  grABcmfiglichen  He- 
triebsslcherheit  die  Kinrlehtung  so  vor- 
nelnncn  mtlsBcn,  daB  die  Notwendigkeit 
einer  Bedienung  ganz  cntfkllt,  da  es  sich 
bei  derartigen  Aniagun  oft  um  mckr  oder 
weniger  abgeicgone  Orto  handclt,  an  wcl- 
clicn  cine  onisprochend  gosclmlte  lianu- 
sehaft  fdr  dio  Unlcrhaltung  der  technischen 
Kinrichtungen  nichl  dauernd  zugegen  ist. 

Die  einfaohste  derartige  Kinrichtung 
wUivle  aich  offenbar  durch  Spannungsicilung 
mitiels  cines  an  das  beirelTcnde  Siarkstrom- 
netz  anzuscliIicBonden  WidcrBUindcs  er- 
gebun.  Gcgen  dieses  einfachc  Verfahren 
Bpreeben  zwei  GcBicbIspunktc: 

1.  Der  Wegfall  jeglioher  Krsatzsiroin- 
quelle  und  daber  die  Unierbrt-chung  des 
Tclegraphenbetriebes  im  Falie  des  Rinirittes 
einer  Stoning  lin  Starkstroinneiz. 

2.  Der  ganz  unvcrbSIlnismBBig  bohe 
Energieverlusl  bei  .Sicberung  einer  geringen 
Scliwankung  der  TcilBpannungcn  wUhrend 
duB  Telcgraphicrcns. 

Zur  Erzielung  der  fdr  Telegrai»henein- 
richtungen  erforderlichcn  BeiricbBsIcberheit 
erscheint  demnaeh  die  Aufstellung  einer 
Batterie  unicr  alien  Umsijlndcn  erforderllch. 

Diese  Batterie  bat  aber,  wie  wir  eben 
geseben  liaben.  sicb  lediglich  als  Ersatz- 
Btromquellc  unentbcbrlich  gomacht;  wir 
wollen  diescibc  daber  auch  nur  ftlr  die 
Zwceke  dcB  Ersatzes  dienstberoil  stellcn 
und  im  Ubrigen  nur  zur  SpannnngBteilung 
heranzicben.  Es  crgibl  sicb  aoniit  zunilclist 
als  cinfachstc  Bclialtungsanordnung  die 
I’afferscbaltiing.  Wir  enincbmen  also  aus 
dem  Starkstromnetze  dauernd  so  vlel  Ener- 
gie,  als  zur  Deckung  des  Bedarfes  in  den 
Ecitungen  nolwendig  ist,  und  geinngen  so 
zu  einer  mittleren  DaucrsCrumstllrko,  dio 
man  auf  Grund  dcr  bekannten  Zirt'ern  (Ibor 
den  Slromvcrbraiicb  von  .\rbeits-  and  liuho- 
Blrumleitniigon  leicht  einstellon  kann.  Wetin 
wir  uns  nun  die  Knlladelinie  einer  fUr 
die  Zweek*'  der  Telegrapbie  verwendeten 
Sammlerlmtierie  vorgegenwiliiigen,  so  linden 
wir,  daU  wtdlaus  lior  gnlBere  Toil  dl<-ser 
Ballerio  hoi  der  jelzt  in  ErwSgung  ge- 
zogenen  I’nlfersebidtung  dauernd  Strum  auf- 
nehmen  wUrde,  obne  Jemals  Strom  abzu- 
gebon.  Eben  dicBcr  Umstand  ist  es,  der 
nocb  im  Zusammenbalt  mit  der  Erago  des 
elcktriscbeii  Wirkungagradna  boi  grOBeren 
Stromlicferungsanlagen  zu  der  Einriehlung 
der  Gruppenwaider  gefUhrl  hat  (siehe  „ETZ“* 
IiX>l,  lleft  10,  S.  .*ll()).  Die  nutzbringende 
.'Vnwendung  von  Gnqipenwillilem  erfordert 
aber  eine  sorgfilUlge  Bedienung,  d<-nn  es 
kommt  sebr  darauf  an,  daB  dcr  Zeiipunkt 
der  Grai>peuvcriauseliung  niclit  Obersoben 
wird  und  tile  oinzeinen  Battoriegruppan 
in  riclltigeii  Zeilriiumen  debt  liauptcntlado- 
gebicie  zugefUhrl  werden,  da  sonst  leirbt  zn 
ilefe  Enlladungen  der  cinzelnon  .Sammlei> 
gruppen  vurkommen  konnen.  Die  Kinrich- 
tung von  Grnppenwflhlern  kann  also  beim 
Entwarfe  einer  mriglicbst  einfaehen  Slroin- 
iioferungsanlage  niebl  in  IVagc  kominim. 
.-Vus  tier  Scbwierigkcit  der  ungleiebmilBigen 
Btiueriebeansprueliung  kommt  man  aber 
ilurcli  cine  cinfacbere  .MuUnabnic,  die  Qbri- 
gens  den  gcwilnsehtcn  Zwcek  in  nocb 
we.setillich  vtdikommonnrcr  Weise  orzieinn 
InBt.  als  cs  die  (irnppenwAhler  ge.sLatlen, 
wtmn  man  nur  anf  die  kUnstliebe  Slelgernng 
tier  Energieausnutzung  bei  tier  Entladung 
verzichiel. 


Munsebafft  einfaeb  iUr  diejonigcnZelUs. 
wcicbc  sicb  an  dcr  Stromiieferung  fur  d<a 
Betriob  der  I.oilungon  gar  nichl  oder  oicht 
in  dem  MaUc,  wic  jone  dor  nnterslcn  Span, 
nungsgmppc,  beieiligen,  cine  cnl-sprecherslf 
Selbstentladnng,  indem  mangeeigneie  Ballast. 
wlderslUnde  als  NebenschlOsse  an  die  eiu- 
zeIncD  Teilspannungsgruppen  aniegt  und  ia 
diesen  die  UbcrschUBsigc  Energic  vcrnichie;. 
L’nior  Zugmndclcgung  dcr  Enliadcsclut- 
linie  in  Abb.  1 haben  wir  enlsprccbend  dm 
inncrlialb  24  Stnnden  sicb  ergehenden  Eocr- 
glcUbt^rscliusse  beispielsweise  zu  der  span- 
nungsgmppc  zwisebun  10  und  20  V 310  S. 
zu  tier  .Spaunungsgruppe  zwiscbcu  20  aiid 
30  V 200  SI,  zu  tier  Spuimutigsgnippc  z«i. 
schen  .30  und  40  V 135  Q u.  s.  w.  daueniii 
parallel  zu  schalien,  um  dio  durcli  die 
treppenfOnnige  Kntladniinio  gekenDickli 
neten  Einsenkungen  im  Diagramme  uud  lU- 
mit  die  Unglek'liraaBigkcit  in  der 
zu  vermelden.  Ergfliizen  wir  nun  die  an- 
genommene  BuQ'crsebaltung  durch  den  ebtn 
angcdentotcu  Scbaltungszusatz,  so  gclantK.i 


wir  zu  tlcm  iu  Abb.  .3  gegebenen  Stromlauf 
sclicma  IQr  tliu  vcreiiifacbtc  Struinliefcruuitt- 
anlage. 

Die  'Witlerstflnde  II',,  und  II j be 
zeichnnn  Nulzwitlerat.4ntlo,  also  etws  dir  Or- 
samtwiderslHnde  der  an  die  Teilspanmuutr: 
-t-  10  V,  — 10  V und  + 20  V angcschlusK 
non  Teiegraphenleitmigen,  die  IVidcrslbiit 
Hf,  II.,  und  Iti  Ausglcicliswidensiainlc.  ml- 

die,  bei  den  weniger  beanspmehton  Ze&n- 
gruppen  angclegt , gcwissermallfn  »nc 
Solbsteiilladiing  licrvurzubringon  liabcn.  le- 
daB  din  GleiclimaBigkeit  tier  BeanqirncbMi: 
wiedcr  errcicht  wird.  Dio  WidersWndr  B, 
und  Jfj  endlich  dicnon  zur  Bcgclung  *!« 
aus  dem  Starkstromnetze  dor  Scliwaclisie'a- 
Lieferutigsanlagc  znzuitilirondcn  .Stromr^- 
Entsprecbeml  tier  Absicht.  dio  Sararalcl- 
battorio  nur  fflr  die  Zweeko.  des  Strom- 
erBBtzcs  und  dor  S)>atmungstoilnng  zu  vrr 
weliden,  sttdicn  wir  dio  Widerslitu<lr  R\ 
und  /fj  so  oin.  ilaB  die  fdr  den  llrttirb 
der  Telegraphenleilungon,  tier  Ruht-Blmm 
schreibwerkc  mitl  gegtibenen  Falles  netb 
aiiderer  .-Vpparaieneinrielitungon  crfonlrr 
llebo  mitilere  Stromsilirkc  daucnid  'oo 
.‘'larkslrtmino.lze  eiilnommcii  winlidlt-Wblrr 
slAnde  y>‘„  y»*,  und  JJ,,  bestimmen  wir  tbum 
so.  duB  eben  die.sor  mitilere  Strom  tlartS 
tliesciben  zn  den  einzelncn  'I'eilspannun^tc 
abllioBt  mill  deiimacb  di-r  Batleriesimiukivii 
siromlos  bleibt,  solange  tliese  milllrr* 
.Strnmbeluslimg  gtigebon  ist.  Daraus  felct 
flann,  daB  bei  i-incm  Stromboilarf.  wclcbir 
gerlngei'  als  tier  mitilere  uml  voni  Nelzt 
zugefObrlt-  ist,  tier  CbcrsohuB  von  drt 
Sammlerzclleu  uurgeiiommcii , bei  rineai 
grOUeren  .Siromvorbranch  ilagogen  *'1*’ 
liieson  gerailo  der  emslelicnile  Felilhcirai; 
ubgegebon  wird. 

.\us  tier  Talsaebc.  daB  in  der  •am.'''' 
gebenen  ScliaUungsanortlnung  die  innerrs 
Wiilerslilnde  iter  cinzelnen  Sammlcrgnipie'" 
/!„  A,  ilj,  li,.  Hf.  praktiscli  gegentlbcr  do" 
Nulz-  unii  AusgleicliawidorsUtniion  H’e 
Hj  mill  /f,,  fij.  yy,  verschwindt-nd  klt>s 
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siiiU,  foljft  woiter,  daC  die  in  Iclzlercn  iiacb 
MaC^abe  der  eininal  fcsitzule^cnden  Ab- 
Kleif.hung  tlicCendun  Slriimt:  vun  di-m  aus 
<lem  Starkairomnetze  d>;r  Scbwacbairoin- 
I.lel'eraiifpianlaKe  zuHicBetiden  ripcisestrnme 
iniierbalb  wciim'  (irenzeii  unal>hiln^iK  sind 
niid  mull  dabcr  eininal  dun  Spei^l^$l^om 
jrutiz  abachalten.  danii  wieder  anl'  die  I'Ur 
die  Ladunt;  der  Kmalzballerie  hticlisi  zu- 
UasiKC  Gr>">Bo  slvixurn  knnn,  olmo  die 
cdektrischcn  Verhallnissc  an  den  Spannnngs- 
scliienen  dcs  Teiogrupiienaintea  nnd  duinit 
den  Telegrapiionbctrieb  sellist  incrklieli  zu 
bueinllusnen.  In  crsterein  Kalle  wirri  init 
Vei-sehwindon  des  elektri^ciicn  Gegen- 
druekes  an  den  I'olen  der  Ersatzbanerie 
dieso  eben  selbsUiitig  zur  vuUeii  and  in 
iiilen  Zellcngnip|iun  gleichinliiiigen  Siroin- 
lielening  lierangezogen.  in  letztercm  Kailo 
die  Stroralieferung  filr  die  l.eitung  ganz 
voin  Slarkstreinnctze  bcsorgt  nnd  der  noch 
Ideibcnde  CbersehuU  solbsttiitig  der  Balterie 
nia  Ladestrum  zngetlahrt. 

DiuBor  Mannigtaitigkci(  der  SeIbBUiitig 
»ieh  einatellenden  elektriBeiion  Wirkuiigcn 
gugonUbcr  kann  bei  KeraekBiebtigung  des 
eingangs  erwiibnten  Unistandes,  dull  die 
Ko.stcn  for  die  Streiniiufening  gegenOber 
<lon  gesamten  Tclegrapbcn-ilelriebskoBten 
kanin  ncnnenswert  Bind,  dor  geringcre  ciek- 
triaehc  Wirkungsgrad,  (ien  dicac  Scliultnngs- 
weise  gegenUber  der  anf  die  ItOebBIaUH- 
miizung  der  cicktriseiien  Energiu  ubzielen- 
deli  Slromliefcningasnlage  uaeb  Abb.  2 
unhveist,  nicbt  nacbteiiig  ins  Gewiebt  failen. 
Vii-lmehr  nuiB  die  Knvilgnng.  dali  die  erslere 
Sebaltiingaeinrieblung  im  llinbiiok  aiif  den 
Wegfaii  jeglieber  regeliniiUig  nolwcndig 
werdender  Hedienung  die  Verallgemcinerung 
in  der  Anwendiing  zulitBl  nnd  auBerdem  da- 
init  aicb  eine  einzige  Art  von  Slrom- 
iiererungseinriebtungen , welclie  von  der 
GrOBe  der  Aulago  innerbalb  dcr  wuitegten 
Grcnzeii  uuabbilngig  ist,  scbatTen  lUCt,  der- 
ciulben  alloin  sebon  den  Vorziig  vor  der  dureb 
Abb.  2 gekonnzeicbneten  Anorduung  einrSu- 
men;  daB  far  die  Kriiiuierung  der  grundslUz- 
lielion  ScbaltnngBeinrielituug  das  Vorbandeu- 
aein  eines  Glcichslromnelzus  mit  Mittoiieitcr 
und  der  benOtigten  Spunnung  vurausgosctzc 
wui'de,  BCbrAukt  die  Anwendbarkeit  der- 
selben  niebt  ein,  da  Ja  die  Aufsteliung  eines 
kleiuen  Uuifunuors  obne  wuiieres  mogiich 
ist  und  dor  Verwendung  desseiben  boi 
dcr  durch  die  Akkuimiluloreti  - Ersatz- 
batteric  gegebenen  und  urforderlicben 
Kallcs  selbsltatjg  eintrulundun  Ersatzstroin- 
<lueUe  keinerlei  Bedenken  uutgegenstchen 
kflnnen.') 


Abb.  I. 


Nacb  dicson  aligemeinen  Darlcgungen 
wollen  wir  nun  zur  praktiseben  Ausbildiing 


*1  to  d«T  Tcl<'pboa-lim.’*cb»Ure5ofKb‘ 

rult  lira  T^lrirraDfeeiii’iiirii'Ntuttjtcit  im  KloUht'ii 
|Inu»«  vcreioici  wimmaii  swcckaftlkc  d(?a 
4l«*n  I'lnform^r  aticb  fdr  die  Ertcucunc  Tclcpbimnif* 


der  Stroiniioferungsanlago  und  zur  llerocb- 
nung  einer  derartigen  EinrieliUing  fOr  1(X) 
Arboita-  und  ebenso  vicleii  KuheBtromleitnn- 
gen  Ubergetien.  liie  technUche  AusfOlirung 
dcr  iScballung  zeigt  Abb.  4.  Die  SebalUufel 
erhiilt  ilirun  .AnsebluB  an  das  Starkstrom- 
nelz  Oder  an  die  Umforincrcinricbtung  an 
don  Kicmmcn  / und  II.  Die  Klcmme  III 
orbilit  KrdanscbluU  nder  AnseiiluB  an  den 
geenleten  Millelleiter  liei  Vorbandensein 
einer  entsprechenden  Siarksironiauiage. 

Vun  don  genannten  Klommen  fahredor 
Strumweg  ttber  einen  dreipniigen  Haupt- 
amisehaltor  nnd  drei  Hauptsicbeningen  zu 
den  als  Laui|>enwiderstilnde  ausgebildeten 
Siroinregiern  fOr  die  Scliwaebsiromver- 
teilung.  Nacb  DurcbfiioBcn  dcrsciben  gc- 
langt  dor  Strum  sudann  Uber  das  I'riizisionE- 
amporomeler  I and  den  Hebelumscbaitor  //, 
zum  Hauplverziveignngspunkt  A der  Drei- 
facb-Earnlielschaltung;  ein  Stromweg  ftihrt 
aberdieUmorbrecbniigsklinken  A',,  A'j  u.s.w. 
und  die  cinzelnen  Zeiiengruppen  der  Er- 
saizballeric,  cin  zweiter  Stromweg  Uber 
die  AuBglcicbsIainpon,  der  drittc  endlicb,  an 
die  l’r(i(konlnktc  Ci,e,  u.  s.  w.  anscblicBond. 
liber  die  einzelnen  Teiegraphenleitungen 
zur  Knie.  Aus  dieser  Schaitnngsannrdnung 
gebt  der  Zweek  der  PrQfkoniakie  und  Untei^ 
brecliungskiinken  olme  weitercs  klar  bervor. 
Ersterc  dienen  zur  Untersuebung  dor  Toil- 
spannungen  und  W'crdcn  niittels  Doppcl- 
schnur  und  Stocker  zu  dic.sem  Zweeke  an 
das  I’rllziaiiinsvoltmctcr  mit  dem  McBbereich 
15  — 0 — 1.^  V angesclilo.Hscn;  letztero  or- 
inOglicbeii  die  Messung  dcs  im  Uatteric- 
stromkruise  dcr  cinzelnen  Zcllengruppcn 
IticBcudcn  Stromes  zum  Zw-ecku  dcr  Ab- 
gloicbung  dcr  Ausgloicbslumpcn  und  zur 
('bcrw’aehnng  der  Dauerstromvorhllltnisse  in 
der  Halterie. 

Dio  .Messung  goscbicht  dureb  Einfabrung 
je  eines  Trennsieckers  in  die  Omppenunter- 
brccbungsklinke  und  in  die  Unterbreehungs- 
klinke  dcs  i’riizisionsamperemeters  mit  dem 
MeBbcreiehe  50  — 0 — fiO  und  500  — 0 — iiOO 
Miiliumpcrc.  Zu  den  genannten  drei  .Strom- 
wegen  treten  innerbalb  der  Dreifaeb-Parallcl- 
scbaltung  nocb  Vurzw'oigungen  li  bis  C, 
D bis  E.  t'  bis  (I  u.  8.  w.  binzu,  Uber  welcbe 
die  Ausgleicbssirrunc  zur  Gieicbhultuiig  dcs 
EnergievurTutea  in  alien  Zellcugru|ipeu  so- 
wio  zur  Aufrccbtcrbaltuug  der  Spuunung 
an  don  VertoilungsBebicncu  im  Amtc  bci 
w’QcbseInder  Belastung  liicUen.  Die  Stnuu- 
iBufo  fUr  die  negative  AnschluBseito  dor 
Sebaittafei  sind  den  eben  besebricbenen 
for  die  jiositive  vollkommen  analog,  da  die 
Sebaitung  zur  Erdlciiung  (Mittelieiter)  sym- 
mutriseb  ist.  Es  erQbrigt  nocb,  auf  den 
Zwock  der  .Scballer  iS,  und  hinzuwelsen. 
Wio  ana  dem  Stromlauf  ersicbtlicb,  wrerden 
dureb  dicse  beiden  Sebalter  Je  zwei  Qruppcn 
dor  I.adolampon  kurzgcseblusscn  und  os 
wird  hierdurcb  eino  VorstArkung  dcs  Lado- 
Btruines  bewirkt.  Der  Widerstand  dor  uaeb 
KurzschiuB  der  genannten  l.amponwidcr- 
stSnde  im  Hpeisestromkreiso  nocli  verbici- 
benilen  Ijimpen  ist  so  zu  wahlen.  daB  der 
versiarkte  Strom  nugefflbr  die  grnBte 
LadestromsUlrke  far  die  Ersatzbauerie 
erreiebt.  Es  ist  aiso  bei  gecignetcr  Wahl 
der  Widcrstllnde  zur  Vornabme  der  raschen 
Aufiadung  niebts  welter  nOtig,  als  die 
Sebaltcr  S,  und  Sj  zu  selilioBen.  Boi  nor- 
m.Hlem  Betriobc  sind  dicse  beiden  liebel 
otfen  and  os  stellt  sicli  boi  riebtigor  liogol- 
nng  dcr  i.adelampcnwidcrstAndc  in  dicsem 
K.alio  gorade  die  Kcsnltierende  aus  alien 
VerzweigungsstrOmen  ein.  Der  elektrisebe 
Zustand  der  Anlugc  ist  daiin  stalionlir  und 
eine  Wurlung  derseilMm  innerlmib  dieses 
Zustandos  niebt  erforderiicb.  Don  Cberbllck 
ttber  den  Jeweiligen  i^pannungszustand  des 
StarkstromnctzcB  gewttbren  die  beiden  I’rttf- 
iampeu  A,  und  Die  Kusten  fUr  die 


Stromlicforung  bcrcobnon  sieb  untor  dor 
Annabmc,  duU  die  Starkstromanlage  Drob- 
sirom  liefort  and  doshalb  ein  Umformer  ftlr 
die  Scliwacbstrom-Lieferungsanlage  aafge- 
stelli  werden  muB,  wio  foigt:  Aus  dem  Dia- 
gramm  in  .Vbb.  1 errechnet  sicb,  wonn  man 
die  dureb  dasselbe  dargestelite  Energle  von 
zwei  Butturien.  die  tult  versebiedenon  Polen 
auf  die  Lcitungen  goscliallel  sind,  gelicfcrl 
denkt,  eine  mittlerc  Daucrstromstilrko  vou 
ea.  0.5  A pro  Battcrio.  Zur  l.iofcrung  diesos 
Stromes  genttgt  ein  Aggrogat  aus  einer 
Kleindynamo  nnd  einem  Kloinmutor  fttr 
300  Watt  bzw.  WX)  Watt  Eeistung.  Pro  Jahr 
bercebncl  sicli  biernus  ein  Energleverbraucb 
von  ctwa  "tXlO  KW-Siunden,  sodaB  sicb  die 
jUbrlielion  Kusten  bei  20  Pf.  Grundpreis  fttr 
die  Kilowaustunde  auf  1400  M buzilTcrii. 

Es  bloiben  nun  nucli  eiuigo  Wurtc  ttber 
die  Kontrolle  dcs  Zustandos  dor  Anlago  zu 
sagen.  Der  Uinstand,  daB  die  Scbaltangs- 
kombination  daueriid  untor  Spannang  stoht 
und  die  beabsicbtigic  Biromverzweigung  in 
dor  drcifacben  Parallelschaltung  eine  be- 
stimmte  .\bgloicbung  der  Zwoigwiderstftnde 
orforderc,  maebc  die  Aufdockung  vou  Feblcrii 
ganz  besonders  oinfaeb.  S»  orgibt  sicb  ein 
Ecbler  in  den  Bieborangen  beispiolsweiso 
einfacb  dadurch  zu  erkennon,  daB  im  Falle 
des  Aufireiens  von  Ebergangswiderstiindun 
in  don  Klemmstcllen  derseibcn  antfallend 
bubo  Zolicnspannungen  am  Prllzisionsvolt- 
metor  abgcloson  wcrdcu  und  bei  Enter- 
breebung  die  botroB'ende  Ausglciebs-Lampeii- 
gruppe  mit  Znmacbon  dcr  Ladosebaiter  S, 
und  S.j  zum  GlQhon  kummt  und  damit  die 
Felilerstello  scllisttdlig  angibt.  Zur  PrUfung 
dor  sacbgciuABen  Abgleichnng  der  Aus- 
glcichastromkrcisc  kanu  folgendes  einfar.Iie 
Verfahren  dienen.  Man  macho  die  Kurz- 
scbluBsehalter  .v,  und  zu  uiid  lieobacbto 
die  Giuscntwickolang  dor  Beservebattcrie. 
Bci  riebtiger  Ausgloichung  ulier  Gruppen 
soli  dio  Gascntwickclung  in  alien  Zollon 
mtiglichst  raseb  iiaeh  dem  SchlieBen  dor 
Scballer  N,  und  nnd  inOgliohst  gleich- 
zeitig  cinsotzen.  Eventuell  notwendige 
Korrekturon  in  der  Aasglcichung  kOnnen 
aus  der  Beobaebtung  der  Ueibenfolgc  nnd 
des  Zeilunlerscbiedcs  dcr  Gascutwlokelung 
dann  oinfaeb  vorgenommen  wordon.  Eltto 
Kontrolle  fttr  die  richtige  Bomossung  dcr 
.Aasgleiebsstruinwegc  bietet  sicb  aucb  in 
dor  direkten  Vorglelcbnng  der  StromsUlrkcn 
in  den  einzelneu  Balteriegrappen,  sodaB  die 
beiden  Jletbodcn  zusammen  ein  zuverlftssiges 
Uttlfsmiltcl  fttr  dio  socbgemABe  Einrichtung 
und  Uuterhaltung  von  den  nacb  dem 
gosehildortcn  Sehaltuugsprinzip  gebanten 
Schwaebstrom  - I.iofenmgsanlagen  an  die 
Hand  goben. 

Bis  jetzt  bat  es  sicb  aussebllcfillch  um 
die  Siromlicfcrung  fttr  jonc  Tclegraphen- 
leitungen  gohandclt,  welcho  bci  dem  be- 
trefl'enden  Amte  cudlgen  bzw.  von  dem- 
selben  aasgehen.  Dieser  Fall  1st  dor  regol- 
mABigo  boi  Amtorn  grOBeren  Umfangos, 
wosbalb  bei  modcruen  Stromlieforungs- 
anlagen  mit  Akkumulatorenbetrleb  alloin 
darauf  RUcksieht  gonommen  wird.  Mit  der 
Absicbi  dcr  Veridlgcmcinerung  des  .Akkn- 
mulaiureubetriebea  fttr  die  Zweeke  der 
Telograpbie  1st  aber  neben  dcr  Stromllefe- 
rung  fttr  abgebetide  und  ankomincnde  I.ei- 
tungen  aueb  die  Stromlieferung  fttr  dureb- 
gebende  Leituugen  in  Betracht  zu  ziehen. 
Der  ErOrterung  dieses  Fallos  mrigeii  einlge 
Worle  ttber  dcu  Zw’eck  gotoiltor  Batterien 
fttr  den  Telcgrapheiibetrieb  vorausgesebiekt 
wcrdcu. 

1.  Arboitsstrombetrieb  iu  Leitungon 
mit  Zwischonstelluu. 

Dio  Notwendigkoit  der  Aufsteliung  von 
Stromi|uelleu  aneh  bci  don  ZwisebonAmtem 
orgibt  sicb  bei  dieser  Betriobsweiso  augeti- 
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Bcheialicb  schon  aus  Uer  Art  der  Strom- 
fTcbung  allein.  Jedes  Amt  ischaltet  mit 
f)rtl<-.ken  der  Telegraphiertasta  soino  oigouc, 
fUr  die  Siroiuf^cbung  erforderliche  Battoric 


AMi.  a 


ill  die  Leituup:  eln  (slehe  Abb.  r>).  Wio  aus 
dur.Vbbildun^  cniicliilich.  1st  bei  dieser  Schal- 
tuDt^sanurdnmifr  fdr  jede  durchgehendc 
Arboicsstromloituiig  mit  Zwinebunttmtem 
cino  beaondnrc.  von  Erdo  isoliortc  Itatlcrie 
notwendig.  (ilQckliohenveise  kann  man  sicb 
aber  von  der  Orostfindlichkeic,  fiir  jede 
darchgebende  .ArbelusstromleitQng  oino 
vigeno  Uaiicrle  aufetellcn  za  mOssen,  nacb 
dem  Vorseblago  des  k.  b.  Oberposiinapek- 
turs  J.  Jacob  dadorcb  hcifen,  daO  man 
durcb  Anordnung  einer  Doppeltuate  an  Stelle 
der  gowObnliubon  Morsetaate  die  Leilnng 
im  Augenblicke  der  Stromgebnng  in  zwel 
Toilc  trennt  nnd  demnach  zor  Stromgebung 
die  fUr  die  abgohenden  und  ankommenden 
l.eitiingen  gemeinaam  vorhandenen  ge- 
erdecen  Stromi|uellcn  verwendet  (siehe 
Abb.  6). 

noAA  S foAC 

AliU  6. 

‘2.  Kubeatrombetriob  in  Lcitungen  mit 
/ wischenatollen. 

Der  (.'lebrancb  von  goteiltcn  Batterien 
bei  dicaer  Betriebsart  ist  anf  das  Beserchen, 
die  SlArke  der  vagabondierenden  Sirbme 
im  Interesae  einea  sicheren  Retriebes  auf 
ein  MiudeatmaS  berabzoaetzen  und  auilerdem 
die  Mdglicbkeii  einea  Teilatrcekenverkehrcs 
bei  particllcn  SlOrungen  zu  gebon,  zurdek- 
zufdbren. 

Nehmon  wir  an.  das  Amt  III  wdnsuht 
mit  dem  Amte  I (siehe  .Abb.  7)  tolegraphiscb 


wenn  wir  die  Uatterio  U anf  alle  drei  Amter 
gleicbmkSig  verteilen. 

Dagegen  bleibt  zu  bedenken,  daB  die 
mit  oinor  mOglichst  weltgehenden  Span- 
nnngatoiiung  durcb  Anordnung  von  Linien- 
battorien  aui  alien  Zwischuuanatalten  ei^ 
ziolte  Betriebsverbessemng  wiedor  den 
Nachieil  der  getrennton  Untcrhaltung  der 
Rtronuiuellen  mit  alch  bringt;  daher  kommt 
ea,  daH  die  teiegraphierende  Batterie  sehr 
oft  nur  in  zwel  Teilen,  etwa  bei  den  grriOe- 
rcu  Rudanaialicu,  aufgeatelll  wird,  boi  wel- 
cbeu  cine  aaebgemSlie  Unterbaitung  gewAbr- 
Icistet  orseboint.  Dieser  Ausweg  kuun  nutdr- 
lich  nur  in  Krmangclung  einer  besseren 
Stroinversorgung  in  Krage  koinmen;  es  iai 
daher  zu  einer  Verbeasemng  der  beatehen- 
den  Kinrichtiing  alie  Veranlasaung  gegeben. 
Die  Mittcl  hler/.u  gibt  nun  daa  Ergebnia 
ciuer  Btudic,  welohe  die  Fragc  der  Energie- 
vcrtellung  mittela  !?ubwacbstrOmeu  fiir  die 
Zweeke  dor  Tclographon-  und  'reicplion- 
teebnik  zum  Gogenatand  hatte.  an  die  Uand. 
Es  liandelto  sicb  hierbei  zunbehst  um  den 
Ersatz  der  bei  don  Teilnehmerapparuten 
einea  Ortstelephonnelzea  zur  Bpoisung  der 
Mikrophone  verwendeten  i'rimSreiemente 
durcb  gecignete  Akkumulatoren^  weiebe 
wabrend  der  GcaprAchspausen  die  erforder- 
licbe  imd  von  der  Zentraie  aus  der  Spreeb- 
stelle  zuzuiilbrendo  elektriscbe  Enorgio 
aufuebmon  sullen.  FUr  die  Bemessung 
dieser  an  Stelle  der  I’rimkrelemenie  treten- 
don  ScknndArolemente  war  zu  berUcksicb- 
tigen,  daS  bei  der  aehr  stark  schwankenden 
GesprAcbszahl  an  den  cinzelnen  sprech- 
stellen  eine  Oberladung  der  Mikrophon- 
sammier  unvermeidlieh  eracbeint.  iiaebdem 
eine  Individualisierung  der  LadestrumsUlrku 
praktisch  niebt  durchgelBbri  werdun  kann. 
Ea  wurde  deahalb  die  GrOQe  der  Elcktrudcu 
So  liemesseu.  daB  die  bei  dcr  Daucrladung 
umor  dem  Einllusae  der  gegebenen  kon- 
slantcn  Ludealromst&rko  von  etwa  10  Milll- 
umpurc  auftretonde  Stromdichte  nur  einige, 
etwa  ii  "/a  dur  grOBtzulAssigen  Strora- 
dichto  botrilgt.  wodurch  die  unvemieidlicbe 
Oberladung  niebt  nur  niebt  unscbAdlicb, 
aundom  direkt  zur  Hintanbaltung  der  Sul- 
fatatinn  wirksam  gemoebt  wird.  Was  den 
Wirkungsgrad  der  Ladung  betrllR,  ao  kann 
man  mit  einer  Stromdichte  von  oinigen 
l^ozenten  der  hOcbatzuliissigen  schon  nahe 
an  die  in  der  Siarkairomiecbnik  sicb  biorfUr 


ergebende  Zahl  horankommon.  sodaB  sicb 
nacb  dem  angegebenon  Gesiebtspunkte 
eine  praktisch  brauchbare  Gattung  vnu 
Saiumiern  lUr  die  Vcrteilung  elektriseber 
Kiiergio  mittela  SohwacbairOmen,  welcbe 
den  ZoUen  von  einer  zeniralen  Siroinqaelle 
aus  Ubor  die  TclographcU'  bzw.  Telephoii- 
leitungeii  zugefUhrt  werdon.  ausbildcn  lAfit. 


Abb.  B zeigt  cinen  derartigen  .\kkumalatur. 
der  ncbcti  der  miffiillondcn  Kleinheit  der 
Kluktrudeu  aucli  iiocb  durcb  die  besondervn 
.Abiuossungeii  des  SlluregefilCcs  und  die 
isolierung  dcr  Strumzufubrung  slcli  vor  deii 
viirlinnduiien  Artoii  unlersebeidut  und  ebeii 
durcb  diese  ilesondurheiton  eine  pruktisebe. 
jede  Wartung  aui  langc  Zeit  uutbchrlicb 
limehende  Verwendung  in  dcr  Schwaeb- 
strumtecimik  gewahrlcistet. 

Ein  mit  einom  derartigen  .Mikropiion- 
sammicr  von  mir  ungesteiiter  Daucrvorsurli 
hatte.  wie  aus  nachatehender  Tiilielle  bcf- 
vorgebt.  aowolii  binaicbtlicb  des  '^^'irkulll;>■ 
grades  der  Ladung  al.s  aucli  binsicbvbcb 
des  Einllua<ua  einer  dnuerndcn  Oberladung 
l)ci  der  ungegubeueu  Stromdiebte  die  ge* 
tiegton  Envartungeu  vullauf  besUltigt. 


iU..  7. 


zu  verkohren  und'drttekt  zu  diesem  Zweckc 
dioUnterbreebungstaste.  so  wii-d  die  Leitung 
unter  dem  Einflosse  der  znnSchsl  bei  Amt  / 
konzentriert  gedachten  Batterie  H nur  dann 
nahezu  stromioa,  wenn  die  Isolation  der 
Leitung  eine  aebr  bohe  ist.  Anderenfalla 
wird  die  Stromatarke  in  dcr  Leitung  auch 
naeli  Drttcken  der  Taste  noeh  merklich 
blciben  und  die  Gefabr  beateben,  duB  bei 
dem  im  Amte  I in  die  Leitung  gcaebalteien 
Kelais  It  der  Anker  nielil  abrallt  und  somit 
das  von  dem  Amte  III  gugebene  Zuicben 
niebt  ankommt.  Dicso  (iefabr  wird  nucb 
begUnstigt  dureh  den  Uiustand.  dal)  bekanuU 
bell  zur  Festhallung  des  Kolaisaukcrs  in 
Arbeiisstellung  nine  kleinere  RlromstUrke 
genUgt.  als  zum  (^herfuhren  desselben  von 
der  Uuhelage  in  die  Arbeitslago.  Setzen 
wir  die  Btrom>jnclle  K uuch  .Amt  III,  ao 
stelli  sicb  die  Gcfulir,  duB  die  in  die  Lci- 
(ung  gegebenen  Zeiuben  an  der  gewQiiaebten 
Stelle  niebt  aiikumuicn,  bei  dcr  Zcicben- 
gubung  von  I gegon  III  ein.  Am  geringsteu 
wiril  dit’se  Gefabr  deinnaeli  offonbar  dann, 
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Striimverbaitnisse  in  einer  'AiU  km  langeii  Uubustrom.Telegrapheulcitutig 
mit  fUnf  Zwiaebenamtern. 
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Ex  stcht  deshalb  nichta  im  Wogo,  diesen 
Akkainulatur  an  Stelle  des  Meidinger^Ele- 
mcntes  fUr  die  Itildung  von  Zwiscbenbattc- 
ricn  in  Kohestromleitungen  zu  verwende'n 
und  denselben  mit  dem  normalen  Betriebs- 
strome  danernd  unter  Ladnng  zn  halten; 
cs  erabtigt  bierza  nur,  bei  elner  der  in  der 
Leitnng  beflndlichen  Telographen-Bndttellen 
eine  LadcsU'oniqucUo  auzuscbalien,  welche 
die  Gcgonspannung  der  Zwiacbunbatterien 
derart  (Iburkumpensiert,  dail  dor  normalo 
Butriebastrom  durcb  die  Leitung  getricbon 
wird. 

Wie  sicb  die  clektrlachen  Verhttltnisac 
in  eiuer  Hubealromlcilung  ml(  zcntraler 
I.adebaiieric-  und  auf  die  Telegraphenan- 
sialtcn  dea  Schlieltungabogena  vcrlellten 
KinzuIbaUuriun  gustalten,  laaacn  die  Zablen 
dor  vorstchenden  Tabclle  erkunncn.  AuJSer- 
dem  ist  ana  dem  Vcrgleicbo  mit  den  cnU 
aprechenden  Obrigen  Zahlcn  der  Znaammon- 
atellung  zu  aeben,  da6  die  fur  den  Betrlob 
inoQgebeude  wirkaaiue  StromdllTerenz  bei 
Verweudung  dor  voreinigten  Zentral-  nnd 
KinzelbaUurieacbaltung  praktiach  von  dem 
untaprecbendcn  Werte  bei  zontralcr  Linien- 
hatluriu  mit  halher  Spannung  bzw.  bei  ge- 
teilter  Linienbatterie  allein  nicbt  mcrklicb 
abweicltt  GrOBere  Abweichnngen  naub 
dieaer  Kichtnng  wcrden  aicb  erat  einatellen, 
wenn  die  laolation  dcr  Leitung  aicb  nocb 
weiier,  ala  augenommen,  erm&Bigt.  F'ilr 
dieacn  Fall  kOnnen  aber  dann  die  bei  den 
einzelnon  Telegrapbunanatalten  aufgeatellten 
Kinzelbatterion  dnrcb  Abacbidten  der  Lade- 
batierie  zur  Stromliefemng  hcraugezogen 
nnd  damit  der  gUnatigate  Uetriebazoatand 
der  Leitung  geacbaifon  werden.  Dieae  Urn- 
achaltung  von  zeniraler  StrumquoUe  auf 
geteilte  Batt6rie  kanu  man,  wie  ana  dcr 
Tabellc  eraiobtUcb  iat,  aelbattatig  aicb 
vullzichen  laaaen,  da  gcrade  beim  Betriebe 
mit  vereinigter  Zentral-  und  Einzelbatterie 
die  Anderuug  dea  abgebunden  Slromea  mit 
der  Isolation  zicmlich  groB  iat;  man  wird 
zu  diesem  Zwecke  in  die  Leitung  ein  Re- 
laia  einacbalten,  welcbea  durcb  die  normale 
Betriebsatromatitrke  nur  polariaiert,  beim 
Anateigcn  des  abgehenden  Btrumea  Uber 
die  gewUnacbte  IntenaiUit  dagegen  zum  An- 
sprechen  gebracht  wird.  Gibt  man  dem 
Arleutakuntakte  dieses  Relais  Erdverbin- 
dung,  so  wird  jedesmal,  wenn  die  Isolation 
auf  einen  Wert  ainkt,  dor  oinen  geordnetan 
Betrieb  der  I.eitnng  boi  Verwendung  einer 
zentralen  l.inienbauoric  in  Frage  atellt,  dieae 
ubgescbaltet  und  die  zwockmftQigcro  Strom- 
lieferung  dafOr  in  Betrieb  genommen.  Den 
VoUzug  dieser  selbsitatigon  Umschaltung 
kanu  man  durcb  Aufleucbten  einer  Signal- 
lampe,  welebe  in  den  Ijadealromkrcia  zn 
legen  iat,  dem  Aufaicbtabeamten  des  be- 
treffenden  Teiegrapbenamiea  zn  erkennen 
geben.  Die  schematiscbe  Darstellung  einer 
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derartigen  Einricbtnng  fzoigt  Abb.  9.  Ala 
kritiacbc  StroinatArko  wird  man  dabei'Jene 
witblcn,  bri  welcbcr  din  Umschaltung  den 
K'Teich  dcr  wirkaamen  Stromdifferenz  nocb 
nicbt  merklich  vcrscbiebt,  sodaB  die  Relais 
nach  vn|lzngener  selbstUltiger  Umschaltung 
ohne  Anderung  der  Regclung  weiter- 
urbeiten.  Ana  den  Zablen  der  gegcbcncn 
'Fabelle  gebt  bervor,  daB  bei  einer  Isolation 
von  12(XX)  Si  inagesamt  die  gemeinsame 
vrirkaame  StroradifTerenz  fur  den  Betrieb 


nacb  Nr.  I nnd  ///  B,9  MiUlampere  betrttgt 
und  die  Stromscbwanknngen  zwischen  10,3 
nnd  4,4  MiUiampere  atattiindeu.  Demnach 
wird  man  bier  zweckmkBig  den  solbstlAtigen 
Umscbalter  so  einatellen,  daB  dcr  Obergang 
znm  Betriebe  mit  goteiltor  Battoric  erfolgt, 
sobald  der  abgobende  Strom  12,b  MiUiampere 
mcrkUcb  Ubersteigt.  Nacbdero  die  kleinen, 
fttr  die  BUdnng  der  Teilbattcrien  vorgc- 
sebonen  Sammler  (Abb.  8)  bei  der  geringen 
EntladestromsUlrke  eine  KapazitAt  von  mehr 
ala  4 A-Smnden  aufweisen,  kaun  der  Betrieb 
bei  abgescbalteicr  Ladubatteric  etwa  14  Tage 
ohne  Bedenken  anireeht  crhalten  werden, 
ein  Kraatz,  der  fUr  die  praktiscben  Be- 
dUrfniasc  ansreicht  nnd  die  Notwondigkeit 
der  Nachrogeinng  an  den  Relais  ani  ein 
Minimum  beschrAnkt.  WBhrend  des  Be- 
triebes  mit  geteiiter  Battcrle  wird  sicb  der 
Attfsichtabeamte  dea  Telegrapbcnamtes,  von 
welchem  aua  die  Fernladung  der  Teil- 
balterien  vorgonommen  wird,  dnrcb  zeit- 
weUes  NiederdrOcken  dor  Taste  T')  (siehe 
Abb.  9)  Icicht  Uberzougen  kOnnen,  ob  die 
Isolation  der  Leitnng  fUr  die  Anfnahme  dor 
Ladung  wieder  geeignet  erscheint;  aobald 
nAmlich  die  kritische  StromaUlrke  nach  Ab- 
fallen  des  Relaiaankers  sicb  nicbt  wieder 
elnateUt,  wird  dcrselbe  aucb  beim  Freigeben 
der  Taste  T in  Robclage  vcrbleibcn  und  die 
Ladebatterie  wieder  die  Liefcrung  des  Be- 
triebastromcs  ttbemehmen.  Durcb  die  An- 
wendnng  der  in  Abb.  9 angogebenon  Fem- 
ladcscbaltnng  ist  aomit  die  Bodicnnng  dor 
Leitnng  nnd  die  Ubersicht  fiber  don  je- 
weiligen  Botriebaznstand  dorselbon  in  die 
Hand  desjenigen  Amtes  gelegt,  welches  die 
ffir  die  sachgemSBe  Unterhaltnng  der  tccb- 
niscben  Einrichtnngen  erforderlichen  tUchti- 
gen  Beamten  hat;  die  kleinen  Telegraphen- 
anstalten  der  einzelnen  SchlieBungsbogen 
dagegen  bealtzen  StromqueUen,  welche  einer 
Wartnng  auf  Jahrc  bin  nicbt  bedfirfen. 
llcrvorznbcben  ist,  daB  durcb  die  ange- 
gebeno  Einriehtung  in  einfaeber  Wclse  cine 
solbattAtige  Uberwacbung  fiber  den  Bctriebs- 
znstand  der  Leitungen  gegcben  iat  und 
dieae  Uberwacbung  aicb  immer  volbiichl, 
obne  daJi  hierdnrch  cine  Unterbrecbung 
dea  Betriebes  entateht. 

SchlieBlich  mag  nocb  erwflhnt  werden, 
daB  eine  nach  Sohaltung  in  Abb.  3 nnd  4 
im  Oktober  vorigen  Jahres  in  Betrieb  ge- 
nommcne  Stromliefemngsanlage  in  Kempten 
anstandslos  arbeitot  nnd  die  Ersatzbatterie 
enter  gleicbmABiger  Danerfiberladnng  mit 
sehr  geringer  Stromdicbte  sicb  in  boatem 
Znstande  erhOlL  Die  Ersatzbatterie  ist  so 
dimensioniert,  daB  nach  EinsteUnng  dor 
Stromliefemng  seitens  des  ElektrizitAta- 
werkes  der  Telegraphenbeirieb  nocb  voile 
acbt  Tage  nngeatUrt  foribestehen  kann. 


Umlaufende  Elnanker-Umrornier 
In  Paralletschaliung  mit  PufTerbatterien. 

VoD  B.  Jakobi,  Brannschwelg. 

Der  nmlaniende  Einankei^Umformor  1st 
in  Amerika  aehr  beliebt  nnd  bat  dort  in 
ganz  bedeutendem  Umfango  Anwendnng 
gefUnden,  besonders  im  Babnbetriebe,  wAh- 
rend  er  in  Dentschlaud,  abgeseben  von  ver- 
einzeltcn  FAUon,  fast  nocb  ftemd  ist.  Znm 
Teil  liegt  dies  an  den  Vorhultniaaen,  die  in 
Amerika  daranf  dringen,  nach  MOglicbkeit 
die  Granderwerbakoaten  nnd  die  LOhne  zn 
voiringem.  Es  wird  dort  daher  fast  duicb- 
wog  eine  viel  grOBere  Bahnstrockc  von 
einer  Zentrale  ana  betrieben  als  bei  nns, 
und  zur  Kraftfibertragung  von  der  Zentrale 
bis  znm  Mittelpnnkto  des  Versorgimgsge- 


Dle«c  Aa/ffftb«  kAOD  aotor  UmstAoden  Aooh  •iser 
Clir  sufouiU  werJeo. 


bietea  — der  Unteratation  — meist  hoobge- 
spannter  Drebatrom  verwendet,  der  durcb 
mhende  Transiormatoren  iransf^ormlert  imd 
dnrcb  umlaufende  Umformer  in  Gleichstrom 
verwandelt  wird.  Bei  lebhaftem  Verkobr  triit 
zwar  cin  gewisaor  Auagleicb  ein,  abor  trotz- 
dem  aind  nfilfamittol  orfordoriicb,  um  die 
Spannungaschwanknngen  in  znlAssigen  Gren- 
zen  zn  halten.  Hierher  gehOrt  z.  B.  die 
Componnd  - Wickelnng  mit  Drosaelspnlen 
in  der  Drebatrom  - Niederspannnngaleitnng. 
Werden  hierdnrch  aneb  die  Spannunga- 
achwankungen  im  Netze  znm  Teil  auage- 
glichen,  so  blelben  docb  die  Kraftacbwan- 
kungen  in  dor  Unteratation  bestehon  und 
damit  die  ffir  don  synchronon  Lanf  dea 
Umformors  unangenebmen  StOBo,  die  wieder 
durcb  Kraft  vorzchrende  DAmpferwickelun- 
gen  anf  den  Magnetachenkeln  unschAdlich 
gemacht  werden  mUasen. 

Alle  dieae  nnliebsamen  Begleiterachei- 
nnngen  rerschwinden,  wenn  PofTerbattericn 
zn  HUIfe  genommen  werden,  die  aber  merk- 
wfirdigerweise  in  Amerika  nur  wonig  zur 
Anwendung  gelangen,  obwohl  fast  alle 
nenen  Aniagen  so  eingorlcbiot  sind,  daB 
spAtcr  Pufferbatierien  obne  woiiorcs  anfge- 
steUt  werden  kOnnon. 

BokannUich  berabt  die  PnflTerwirknng 
einer  Battorio  daranf,  daB  dieae  aelbat  mOg- 
licbst  geringen  innoren  Widerstand  bat, 
wAhrend  die  mit  ihr  parallel  arbeitende  Dy- 
namo relativ  groBen  inneren  Widerstand 
besitzt  nnd  nicbt  mit  konstanter  Spannung, 
sondem  mit  konstanter  Wattlelatnng  ar- 
beitet.  Die  Kennlinie  der  Dynamo  mnfi  also 
stark  abfaUend  sein. 

Bei  einem  uinlaufendon  Drebatrom- 
Gleichatrom-Einankor-Umformcr  iat  abor  die 
KennUnie  nicbt  froi  wAblbar.  Da  der  Span- 
nung dea  zugeffibrton  Drehstromea  cine 
ganz  bestimmto  Spannung  dea  abgonomme- 
nen  Gleichatromcs  ontspriebt,  ao  bleibt  Ictz- 
tcre  ao  lange  konstant,  als  die  SeknndAr- 
spannnng  dea  Transformators  T konstant 
bleibt.  Iltordureh  wird  aber  der  Umformer 
ganz  ungeeignot,  obne  weiteres  mit  Puffer- 
battorien  zusammon  zu  arbeiten.  Um  trotz- 
dem  die  bo(|nomc  Pufferbatterie  verwendon 
zn  kOnnen,  iat  mit  Erfolg  die  von  der  i'irma 
Siemens  & Halake  angegebene  nnd  anch 
bei  der  StraBonbahn  Remacheid  angewendete 
Scbaltnng  der  dauernd  mitlanfenden  Zuaatz- 
dynamo  benntzt. 


In  Abb.  10  ist  dieae  Scbaltnng  schematiach 
dargeateUt.  Die  vom  Motor  Jf  angetriebene 
Znaatzdynamo  Z besitzt  zwei  Magnetwicke- 
Inngen,  die  sicb  entgegen  wirken,  eine  vom 
geaamten  Verbrauebsstrome  dnrchllosscne 
Hauptatromwickelung  und  eine  an  den  En- 
don  der  Balterie  liogende  NobcnschluB- 
wickelnng.  Ist  der  Netzatrom  gcrade  ao 
groB  als  der  grOBte  vom  Umformer  U ge- 
Ueferte,  so  heben  sicb  die  Wirknngen  der 
beiden  Wlckelnngen  auf;  die  Batterle  cm- 


Digitized  by  Google 


784 


Elektroteclmlsche  Zeitsohrift.  1906.  Heft  34. 


84.  Au^st  1906. 


pfilngt  weder  Strom,  noch  gibt  sie  velohen 
ab.  Wird  der  Netzstrom  ftrOBer,  so  tlber- 
wief^  die  Wirkoofi'  der  Ilauptatromwicke- 
lung  and  die  Znsatzdynamo  wird  so  mag* 
netisiert,  daC  ibre  Spannung  sich  zn  dcr 
Kaueriespannang  hinznzahU  nnd  hierdurcb 
die  llaucrie  zur  Kmladung  knmmt.  Sinkt  dn- 
gcgen  der  Xctzstrom  unter  die  I.eistangs- 
l&higkeit  dos  Umformers,  so  Qberwiegt  die 
Wirkung  der  NcbonsebluBwiekclung  und  die 
Zusatzdynamu  wird  so  mognotisiert.  daS 
ibre  Spannung  sicb  zu  der  Umformerspan- 
nnng  hinzazabit,  die  Hauerie  also  gcladcn 
wird.  DerUinlormer  wird  also,  unabbbngig 
von  der  Netzbclasiung,  annlihernd  unver- 
nndci'C  bclastcl. 

Die  AnfgalM)  der  Znsatzmasebino  kanii 
aueb  anf  zwoi  Masebinon  vertcilt  werden, 
wie  dies  auch  in  Kemscheid  gesebehen  ist, 
nnd  zwar  derart,  daB  der  Anker  einer  Kr- 
regcrinaschine,  deren  Sebcnkel  mil  den  zwei 
sIch  cnigegcn  wirkendon  Magnet wiekelungen 
versehen  sind,  auf  die  N'ebenschluB-Magnei- 
wickelung  der  cigontliehuu  Zusutzmasebinu 
arbeitet.  diese  also  fromd  errogu 

Obwobl  durcb  die  bosebriobene  Schal* 
tungsanordnung  erreicht  wird,  daB  bei  ganz 
konstant  bleibender  Untformerspannung  elite 
vom  Netzstronie  abhflngigo  PutTerwirkutig 
der  Batterie  eintriit,  so  bcsitzi  sie  docb 
tnanche  Nachteile.  Dio  stiltidlg  lunfctidc  Zu- 
satzdyttamo  ffilll  verltllltnismtlBig  gr<<B  utid 
teucr  aus  und  braucbl  viol  Kraft.  Dcr  Ati- 
triobsmotor  JU  kann  allcrdings  vermioden 
werden.  wenti  die  Zusatzdynamo  Z direkt 
mil  dem  L’rafonner  V gekuppelt  wird.  Der 
lletrieb  wird  durcb  das  Hinznkomnien  einer 
weiteren  unbodingc  bciricbsslcbcr  zu  ge- 
stalicnden  Masebine  unabersichtllchcr.  Diese 
und  anderc  Grande  baben  sebeinbar  cine 
wellcrc  Vcrbrcltuug  der  bcscbriebction 
■Schaltutig  verhiudert. 

Ks  IBBt  sicb  jedoch  die  bei  tins  QbUobe 
reine  Barallelacbaltong  von  PufTerbalteric  tuit 
Dynatno  auch  bei  F.ittatiker-Dmfonuertt  an- 
wenden.  Da  die  Gleicbslromspuntiung  gonau 
ira  Vorhaliuis  zu  der  zugcfdbrtcn  Drebstrotn- 
spantiuiig  stebt,  so  lllCl  sich  durcb  solbsiiliigc 
Anderung  dor  Drehstrumspannung  die  ge- 
wansebte  Wirkung  erzielcn.  Die  einfachste 
LOsung  wkrc  nun  die,  den  Kuplerverlust  dcr 
sekundbren  Wickelung  des  Transformators 
T so  groB  zu  wahlen,  daB  bei  waebsender 
Stromsibrke  an  den  Sekund&rklcmmon  des 
'lYansformacors  und  damit  an  dcr  Dreh- 
stromseice  des  Umformers  die  Kpannung 
en(s]>rccheud  abmili.  Hiergegen  sprechen 
aber,  auBor  baulicben  Kedenkcn,  betriebs- 
tecbnische  Grdnde.  Die  im  Ijtufe  eincs 
jeden  Tages  auitrelcnden  Schwatikuugen 
der  mittlcron  Uolastung  bediugen,  daB  die 
Stromabgabo  der  Batterie  dicsen  ango- 
paBt  wird.  Bei  der  Ubilchen  Venvondung 
einer  NebenschluBdynamo  goschieht  dies 
dadurch,  daS  die  raitilcre  Spannung  dor- 
selben  durcb  den  NoboaschluBrcgler  ge- 
ilndert  wird.  Wenu  dunn  z.  B.  die  letzten 
Wagen  abetids  und  die  ersten  am  Morgen 
von  der  Batterie  allein  betrieben  werden, 
so  wird  nacb  Beginn  des  Maschlncnbetricbos 
die  mittlcrc  Maschinenspannutig  so  eiiigc- 
stcUt.  dsB  zwar  die  Batterie  uocb  puH'ert, 
aber  immor  etwas  inehr  geladeti  ids  ent- 
bidcti  wird.  Wahrend  der  .Slunden  bOehstcr 
Bclastung  lindet  dann  der  umgckcbrte  Vor- 
gatig  statt. 

Hioraus  folgt,  daB  die  Vorlegutig  des 
Hpannungsabfalies  in  die  Sekundilrwicko* 
lung  dos  Tratisformators  nicht  znlA.ssig  ist, 
sondeni  dub  ein  bosonderer  regelbarcr 
Widerstand  angowendel  werden  muB.  Aus- 
gefQbrl  kann  dcr  Wldersiatid  weiden  als 
Drossolspule  mil  oinsiellbaroiii  Kom  oder 
Joch  Oder  als  Induktionslreicr  Vorschalt- 
wider.stand.  Da  bei  Drossclspulen  die  attf- 
tretenden  waliloscti  SirOitie  eine  iinnUtzc 


Ankerbelastung  bilden  nnd  femer  die  Ein- 
stellung  der  F.isenkeme  odor  Joche  niebt 
so  bei|ucm  bcwlrkt  werden  kanit,  ids  bei 
gewObnlichen  WidcrslUndon  die  Einstcllung 
dcr  Kurbel  aut  cinon  bcstinimton  Knntakt. 
so  sind  ictztere  vorznziehen,  zumal  die  in 
ibnen  vcmichtcte  Knorgie  goring  ist  im  Ver- 
hnltnis  zu  andoren  Vcrlusten. 


Abb.  11  zeigl  das  Schaltungsschemn  dcr 
zuletzt  besproebenen  Anordnung.  Dio  So- 
knudarklemmen  des  Transformators  T sind 
mil  drei  iiidaktlonsfreion  regelbaren  Wider- 
standun  ir,,  11%,  verbunden,  deren  Kur- 
beln  gekuppelt  sind,  sudaB  iiur  eine  Hand- 
babung  nOtig  wird  and  auBcrdem  die  Wider- 
standsfinderung  in  don  drei  Pbason  ganz 
gleichmaBig  erioigt.  Die  Krregung  des  Urn- 
formers  U wird  direkt  von  der  Batterie  be- 
wirkt.  Anch  kOnnen  die  Kurboln  des  Wider- 
standes  IF  und  des  KebonschluBreglors  Ji 
gekuppelt  werden,  wodurch  erreicht  wird, 
daB  bei  jeder  eiugcstellien  Bclastung  des 
Umfonners  die  riebtigo  Erreguug  und  damit 
cos  ^ = 1 vorbanden  ist. 

Betraebton  wir  nmi  die  Vorteiic,  die  die 
Verwendung  von  Einankor-Umfonnom  luit 
PutTerbatterien  gegenUber  den  Motordyiia- 
tuos  mil  Puiferbatterien  und  Kinanker-Um- 
forinern  obne  Bntterien  bietet,  so  ergibi 
sicb  lolgendos: 

1.  Der  Kinankcr  - Umfonner  geslattet 
gleich  der  Motordynamo  die  Anwendung 
von  Puiferbatterien  obne  besondore  UUIfs- 
Znsatzmasebine; 

2.  er  besitzt  aber  elnen  viel  bobernn 
Wirkungsgrad  (elnschlleBllch  'Pransfor- 
mator); 

3.  er  braiieht  wetiigor  Platz  und  Unter- 
mauemng; 

4.  er  kostet  weniger  bei  der  AnsebaffUng ; 

5.  er  gestattet  ein  bei|aemeres  .Aus- 
wechseln  des  Ankers  bei  Beschftdigungen; 

6.  er  brauebt  weniger  Ol; 

7.  er  kann  mit  Ktteksicht  anf  den  Batto- 
ricaosgleicb  kleiner  bemessen  werden  und 

8.  er  kann  aus  dem  gleichen  Grande 
wegen  Forifall  der  Dainpferwickelungen 
biUiger  hcrgestcllt  werden. 


Trennung  der  Lager-  und  Luflreibungs- 
vertuete  omlaufender  Maschinenteiie  aus  der 
Form  der  Auslaufsiinie. 

Von  Tipl.-,^iig.  Fritz  Roehle,  Wien. 

Durcb  das  Bcstrebeii,  vorbandcnc  Mu- 
scbiiiemuudulle  mogliebsl  uuszunutzen,  wird 
der  Koustrukteur  gczwungcn.  fur  eine  au.-<- 
rcicbende  l.Ufcung  des  illecb|>akeles  und 
dcr  Wickelung  zu  sorgen;  der  Effektver- 
Inst,  der  bei  Bewegung  der  bierzu  betiotigteu 
I.uftmcnge  verzehrt  wird,  zusiiiniiien  mil 
dem  Verlu.ste.  der  bei  der  Bewegung  des 
sicli  drclieiideii  Kor|iers  durcli  Iteilning  an 
der  uiugebendeii  Luft  eiilSIetit,  unter  dem 


Namen  Luftreibangsverlust  zusammengefafit. 
entzieht  sich  melstens  der  Rechnung.  kann 
jcdoch  oft  oin  Vlclfachcs  dos  Lagcrrclbungs- 
verlustes  botragen. 

Es  wird  dabor,  insbesondore  mit  Hin- 
sicht  auf  die  'I'urbodynamos , ein  Ver- 
fahren  von  Nutzen  sein,  das  es  gestattet. 
obne  groBc  Vorliereitungen,  wie  sie  z.  H.  die 
F.inkapsclung  der  beirelfenden  Maschino  er- 
forderl,  aus  der  Form  dcr  Auslaufsiinie  allein 
die  Lagerreibungsveriusto  von  den  I.nft- 
rcibungsvcrlusteii,  wonn  iiueh  niebt  mil 
matlicmatischer  Gonauigkeit,  so  duch  mi: 
hinreichendrr  Sicherheit  zu  trennen. 

Das  Verfahreiv,  aus  der  Verringennii; 
der  Winkelgescbwimligkeit  fTei  umiaufender 
Massen  auf  die  verzogemden  Krnfte  zo 
schlieBun,  wird  sebon  seit  lungeiii  verwertet 
und  mcistens  zur  Trennung  der  Gesaml- 
reibungsverlusle  von  den  Eisciivorlusten 
bei  elektrisebeu  Musebinen  benutzt.'} 

Dio  Trennung  dor  Lagcrroibiiiigsver- 
lustc  von  den  l.uftreibungsverlusten  wurde 
dann  moistens  in  dcr  Weise  vorgenoimnen. 
daB  man  die  zu  untcrsuchende  .Masebine 
einmal  offen  und  dann  gekapselt  auslaufen 
lieB  und  die  so  crhalicnen  Linien  iiiiieiii- 
andcr  vergllcb,  odor  die  1-agcrrelbniigsver- 
lusto  mit  (icr  Rcibungswage  bcstiininie  mid 
von  dun  Gusumtroibungsverlusten  in  Abzui.' 
braclitc.  Boide  Verfahron  erfordcni  grolie 
Vorbereitungen  und  sind  in  sohr  viclen 
Fallen  auch  nicht  nnwendbar. 

Das  Verfahren,  aus  der  Form  der  Au?- 
iaufsiinie  die  I-agerreibnngs-  nnd  I-af:- 
reibungsverluste  voneinandcr  zu  trennen. 
erfordert  die  Kenntnis  der  Verftnderuiig  des 
Zapfenreibungskocfliziontcn  von  dcr  Znpfcn- 
geschwiiidigkoit  bei  kuustantem  Lagerdrurk 
und  bei  kunstantcr  I.agertemporatur,  w-ie  sie 
in  ncueror  Zeit  mit  liulfe  dcr  Keihunu's- 
wago  von  Prof.  Strihock*)  bia  zu  4 ra 
Zapfcngeschwindigkeit  und  bei  den  vei^ 
scbiedeneii  laigerdrQcken  von  1 1)1*  iiO  kg 
auf  1 Quadratcentimetcr  und  bei  einer  1-uger- 
temporutur  von  25*C,  fernor  von  O.  La  sc  be’) 
bis  zu  m ZapfongcBchwindigkoit  bei  einem 
I-agerdruck  von  0.5  kg  anf  1 Quadratcenti- 
meter  und  bei  der  I.agcrtemperaiur  voo 
50“  C ermlitelt  wurde.  Auch  von  G.  Dett- 
mar‘)  liegen  Zalilcn  bis  zu  2 lu  Zapfen- 
gescliwindigkcit  bei  1 kg  auf  1 Quadraicenii- 
meter  Lagcrdruck  vor.  Jcdoch  wird  nicht 
die  wirkliebe  OrOBo  des  Keibungskoofb- 
zienten,  die  sieh  nur  sebwor  schktzen  lABt 
und  die  boi  jedom  Lager  aucb  derselbcn 
Bauart  eine  andere  ist,  benutzt.  sondern 
das  VerhAltnis  der  GrOBe  dos  Keibungs- 
koefflzienten  bei  einer  beiiebigen  Zapfeii- 
gescbwindigkeit  V,  zn  derjenigen  bei  der 
Zapfengescliwindigkcit  1. 

In  Abb.  12  sind  die  aus  den  Linien  des 
norm  Prol.  Siribeck  LZ.  d.  V.  D.  l.“  11KJ2. 
S.  1437,  Abb.  17)  und  donon  des  Uerm  O. 
La8ehe(/Z.d.V.D.I.“  1002,8.  1S«,  Abb.  2n) 
crrochnetcn  Vcrhllltniszahlen  eingezeichnet. 
Die  punktiorten  Union  stcllcn  die  Mitiel- 
werte  dar. 

Wahrend  die  Kigcnart  bolder  Liiiiun- 
scharen  dieselbe  1st,  weicben  die  absoluten 
GrOBen  der  Verbaltniszablon  nm  ctwa 
18%  voneinandcr  ab.  und  es  zeigt  sicb 
femer  nocli  aus  deu  Stribcckscheii  Zablen. 
daB  dcr  spezitisebe  Lagerdruuk  ubiie  weaciit- 
lichun  EinlluB  anf  die  Verbaltniszahlen  zu 
sein  seboint.  Nur  die  Linic  bei  deni  sebr 
klcitieit  Zapfendruuk  von  1 kg  auf  1 tjunii  rat- 
centimeter,  dcr  wobi  selir  sciten  nur  bei 
normalcn  .Maschinen  zu  linden  sein  wird. 
miicht  eine  .Ausnabme;  sie  liegt  etwas  hOber 
nnd  dceki  sicb  fast  mit  den  aus  den  Linien 
des  llemi  G.  Deitmiir  („ETZ“  1902,  S.  744. 


K o u t i D . .L'KcUirAC*  4lectriqu«*  i996s  H4,  Till. 

UC6.  uod  lid.  l2C  8.  169.  renkert.  Kubliu*t>o. 

>witnisr.  ,in'2*  IWI. 

•I  f*rof.  .mribock.  ’A.  d.  V.  D.  I.*  i'W.  8.  J4i:. 

»l  O.  Lnsebe.^.  d-Y  I).  1’  \'KS,  8.  1«J- 
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Abb.  6,  8 nud  10)  orhaltoucu  Worten,  die 
cbvnfitlle  boi  dcm  Zapfundnick  Tim  1 kf;  aaf 
1 Quadrstcontimutcr  auff'cnommon  wurdcD. 
Wcitere  ncuore  Arbeiton  (Iber  die  Abhangig- 
keit  des  KeibongskocfHzienten  von  der 
/.apfengeschwindigkeit  bei  konstantorI.Ager- 


eich  iiue  der  Form  der  Linie  des  Keibungs- 
kocfflzicnton  dio  Form  der  Auslaufsiinic  ont- 
wiekeln.  Ks  sei  m die  anf  den  Ilalbmcsser 
r bozogen  Masse  des  nmlanrouden  KOrpors, 
V die  Oeschwindigkeii  der  Masse,  so  isi  dor 
von  der  Masse  bei  der  Verringcrung  dor 


.<#  V 


die  Gleichung  der  Auslanfskorve. 


Wird  die  I.inte 


1 

/» 


abh&ngig 


von 


V 


anfgezeichnet,  so  1st  die  von  ihr  und  der 
Abscissenachse  eingeschlosscnc  FIAche  ein 
&(aB  far  I.  1st  umgekebrt  dio  Anslaufslinio 
gegeben,  so  ist  dio  Form  dor  /t-Linio  und 
dadurcli  dio  Bcibongskrait  dnrch  die  Tan- 
gonten  gegeben,  die  man  an  die  Auslanfs- 
linio  logon  kann. 

Wttro  der  Kcibungskocffizient  konstant, 
so  mDSto  die  AuslaafsUnlc  bei  Veroach- 
lassigung  der  Luflrelbung  einc  Gerado  sein. 

b)  Es  sei  im  folgcndon  angenonimen, 
daU  die  Luftroibiing  nicht  zu  vemachllUsigon 
sei  and  daB  Lnftreibnngsverlust  mit  der 
Pocenz  der  Winkelgeschwindigkeit, 
Oder,  da  r gegeben  ist,  mit  der  Potenz 
dcr  Geschwindigkeit  v der  Masse  m wachse 
(die  GrOCo  von  x wird  sehr  nabc  bei  3 licgen). 
Daim  bcsicbt  die  Glcichmig: 


m . f. 


tlv 

dt 


A'r . e + c,  e* 


rf-7  = (AV  + c,  II). 


Verhlltainahleo. 
Abb.  }2. 


temperatur  licgen  nicbi  vor,  und  so  wurde 
dann,  nm  den  Lnftrcibungsverlust  koines- 
falls  zu  aberschtttzen,  der  Mittolwert  dcr 
Siribeckschen  I.inienzahl  als  dor  wahr- 
scheinlicbe  Wert  angenonimen  und  dio 
l.aschoscbo  Linie  boi  Zapiengeschwindig- 
kcitcn  aber  4 m bioims  ira  VerhAltnis 
ms:niz  multipliziort  anfgetragen.  DerUnier- 
schicd  zwischon  beiden  Linion  wird  Obri- 
gcus  am  so  weniger  ins  Gewicht  fallen,  jo 
grOBcr  die  Lufireibangsvorluste  im  Vor- 


hiiltnis  zur  Lagerreibung  sind.  Dio  Wertc 
timer  0,r>  ni  Zapfengcschwindigkeit  sind  un- 
gewlB  und  kommcii  bei  der  weiteren  liocli- 
luiiig  aucli  niclit  in  Itetrovliu 

u)  VorlAulig  sei  aiiguiiommen.  dull  die 
I.uftrcibung  ganz  zu  veniacblAssigou  und  uur 
I .iigorroibuiig  alleiii  vorliandeu  sei,  dann  lOllt 


Geschwindigkeit  um  d v in  der  Zeit  d I ab- 
gegebeno  EITckl  glcieh 

dv 

und  dor  Eifukl,  don  die  Lager  aufncbmcn, 
gloich 

C,  ft  .V 


(c . ft  = A'r  = dio  HeibungskraA  bezogen  uuf 
den  llalbmesscr  r),  sodall  also 

d V 

und  da  /a  = /'(v),  so  ist 


Es  wordon  also  die  Tangonton  an  die 
Anslanfslinie  (Abb.  1.3,  Linie  a)  der  zu  unter- 
snehenden  Masebine  die  Snnimo  allor  ver- 
zbgcniden  KrAfle  am  Halbmesser  r an- 
grelfend  gcdacht,  in  einem  bestiinmten  MaB- 
stabo  darstcllon  (Linie  h). 

Zur  weitercu  Buebuuug  ist  dann  auf 
der  Ordinatenachsc  noch  dor  MaBstab  fdr 
die  Zapfengesehwindigkeit  V,  aufzutragen. 

Die  Answertiing  dor  meiston  Auslanfs- 
linien  zeigt,  daB  boi  Maschinon,  die  normal 
mit  elner  Zapfengesehwindigkeit  von  I m 
und  mebr  arbeiten,  dcr  Luflreibnngsvcrlust 
beiWiukelgeschwindigkeiten,  die  dorZapfen- 
geschwindigkeitlentsprechcn.vcrnachiassigt 
werdcD  kann,  was  auch  dutch  die  Kechnung 
bestAtigt  wird.  denn,  wenn  der  Luftreibungs- 
effokt  boi  der  Zapfeqgeschwlndigkeit  F»=  4, 
z.  U.  glcieh  pi,  ist,  so  wird  er  boi  l<  = 1 

nur  noch  : 4®  = pt,  und  das  Dreh- 

moment  der  Lnftroibnng  uur  noch 

des  Anfangswertes  sein. 

Demnach  stellt  dio  Tangente  an  dun 
Punkt  der  Auslaufslinio,  der  dcm  Werte 
F,  = 1 entspricht,  die  verztigerndo  Kraft 
(bzw.  das  verziigerndo  Drehmoment)  der 
Zapfourcibung  alleiii  bei  der  Zapfenge- 
schwindigkuit  1 dur,  und  nun  kann  rQck- 
wArts  aus  Abb.  12  das  Drehmoment  durZapfen- 
reibang(Koibangskounizioiit)  bei  dun  iibrigen 
Zapfengescliwindigkoiten  aufgctragon  wer- 
den  (Abb.  1:4,  Linie  e).  In  alien  Fallen,  wo 
die  Luttreibiing  bei  der  Zapfengoscliwindig- 
kcil  1 vemaehlassigt  werden  kiiiin,  wird  dio 
Linie  des  Zajifenrelbungsdrchmomentes 
allmahlidi  iu  die  Linie  des  gesamt  vei-- 
zngernden  Drebmomenlus  aberguhon.  Bolitc 
jedocli  die  Luftroibung  bei  Vt  — \ noch  bc- 
traelitlich  sein,  so  mttssen  sich  boide  Linien 
schneiden,  nnd  die  Linie  der  Zapfenroibnng 
ist  so  lange  parallel  mit  sich  zu  vcrschieben, 
bis  sic  bei  den  iiicdrigcn  Lmdrchungszalilcn 
in  dio  Linie  h abergeht. 

Dor  Lbiterseliicd  zwischen  den  Linien  A 
and  e gibt  das  vorzOgernde  Drchiuoment  dcr 
Luftroibung  allein.  Ist  das  Traghuit-sraoment 
m r>  des  umlaufenden  Korpers  bokannt,  z.  B. 
aus  der  Ausfilhrungszcichnnng,  oder  ist  der 
gesanite  Keibungsvcrlust  dutch  olektrische 
Messungen  gegeben,  so  kann  nun  die  wirk* 
liche  GrOBu  der  Vcrluste  in  kgm/Sek.  bei 


Abli.  la 
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den  vorachiedenen  Umdrehungozahlen  he- 
rechnet  warden. 

Die  Unien  der  Abb.  13  wurden  an  oinom 
Orehstrominotor  orbaUeu,  dcaaun  umlaufon- 
der  Tell  in  Abb.  1-i  durch  seine  Uauptub- 
inoaaungou  gekennzeicbnet  ist.  Der  .Motor 
iai  gebaut  fdr  2U0  PS,  500V,  50  Perioden,  750 
Umdr/ilin  (aynebron);  er  treibt  durch  Seile 
eine  Anzahl  Selfaktoren  an  und  arbeltei,  um 
die  auftretenden  befligen  SiOBo  von  der  Zon- 
trale  mdglicbat  fern  zu  halten,  zuaammen 
jnit  einem  Schwungrado,  das  auf  dersclben 
Welle  aitzt.  Das  Gewicht  dcs  Motorankers 
botrSgt  9(0  kg,  dea  Sebwongrades  2750  kg, 
der  Scilachoibe  500  kg,  der  Welle  390  kg, 
und  das  Schwnngmoment  aller  umlaufenden 
Massen  errechnet  slch  zu  5(il7  kgni’.  Aua 
diesen  Zahlen  ergeben  aich  die  in  Abb.  14 
eingetragenen  LagerdrOcke.  ana  denen  er- 
aichdicb  iat,  daO  daa  mitUerc  Lager  weitans 
am  meiaten  beanapmebe  wird.  Ka  warden 
daber  bei  der  Aufzeichnung  dea  Keibnnga- 
drehmomentos  (Verhflitniazahlen  Abb.  12)  nur 
die  Zapfengeaohwindigkeiten  im  raictleren 
I.ager  bonntzt(150mm  Durchme-saer);  jedoch 
anch  in  dem  Falle,  daO  die  Zaprcngcaehwin- 
digkelten  der  AuGenlager  (110  mm  Durch- 
measer)  eingeaetzt  werden.  ergeben  sich  bei 


Ra  iat  Jedooh  nieht  notwendlg,  die  Aua- 
laufalinic  in  Form  einer  Glelchnng  anazn- 
drtteken,  was  aehr  zeiiraubend  iat;  in  den 
meiaten  FAllen  wird  mit  deraelben  Genauig- 
keit  gcarbeitet,  wenn  an  die  aufgezeichncle 
AuslaufaUnie  Tangenten  gozogen  warden 

und  dadurch  erbalten  wird,  daB  die  ao 

erhalteneu  Abaebniue  auf  den  Ordinaten- 
achsen  durcheinander  dividiert  werden.  Die 
Tangenten  lasaen  aieh  genau  zeiebnen,  wenn 
sie  durch  zwei  nahe  beieinander  Uegende 
Punkte  der  Analaufalinie  gezogen  warden, 
die  von  dem  betraebteten  gleichen  Abatand 
haben. 

Der  Zapfendurchmeaaer  dea  raittleren 
Lagers  bctrftgt  150  mm  und  daber  die 
Zapfengeschwindigkoit: 

Vm  = " = 0.(X)786  n (in  m/Sek.). 

F,  = 1 iat  errelcht  bei  n = 127,8  und  I = 1760 
= 1,760),  entspreebend  einem  Werte  von 

0,073  for  ~ . 

Wird  nnn  rflekwOrta  dieser  Wert  0,073 
mit  den  Verhkitniszahlen  der  Abb.  12  der 


Bertlcksichtigung  dcs  nunmobr  nicht  mohr  zn 
vemacblkssigendcn  Luftreibungsverlnstos 
(Linien  h und  c schneiden  aich)  dieaciben 
Werte  for  das  Zapfenrelbnngs-Drehmoraent 
wle  vorher.  Der  lilechkOri)er  dea  Lftufers 
besltzt  elnen  breiten  Laftuugascblitz,  und 
(eruer  iat  auch  die  Ldltungsarbeii  dee 
glatten  .Scbwungrades,  dor  Arme  dea  Anker- 
krouzes  und  der  Soilsebeibe  bedeutend. 

Die  Anslanfalinie  (Abb.  13,  l.inie  a),  die 
bei  konatant  bleibender  I.agertemperatnr 
mit  einem  kleincn  Handtachometer  aufge- 
nommeii  wnrdc,  kann  in  den  Grenzen  von 
n = 90  bis  n = 750  mit  aehr  groCer  Genauig- 
keit  dnreb  die  Glcichung 


Stribecksohen  Linienacbar  roultipliziert  und 
bei  den  entsprechenden  Zapfengesebwindig- 
keiten  anfgetragen,  a«  ergibt  aich  bei  derayn- 
chronenUmdrebungszahl  dea  Motors  n = 750, 

( = 51,50,  die  Zabl  0,150  nnd  ist  hierbei 
gleicb  0,364. 

Aus  dieaen  Zablen  lasaen  sich  nun  bei 
gegebenem  Schwnngmoment  die  einzelnen 
KfTekte  far  I/Sgerreibung  nnd  I.nftreibnng 
bei  750  Umdr/Miu  berecimen. 

Das  Schwungmument  aller  umlaufenden 
Massen  ist  G = 5617  kgm’,  somit  wird 
der  Auadmek: 


Ti  = 91,51  (,  - 21,76  V + (,» 

ansgedrOekt  werden,  wobei,  um  die  Kech- 
nung  zn  vereinfachen,  (,  = 0.001  ( geaetzt 
iat.  Somit  ergibt  sich  fUr  die  l.inie  5 dea 
gesamten  verzOgemden  Drehmomentes  der 
Anadruck: 


= 01,51  - 43.5  (,  + 18,75  (,». 


771 . r’ 


6617 

■4.9,81 


140,6, 


nnd  der  Geaamteirekt  p ist  gegeben  durch; 
dv  (2r  d n 

/2n\»  , dn 

= {w)  ■(■”'■^■^-01- 


In  dieae  Gleichung  eingeaetzt,  errechne, 
aich  der  Gesamtverlnat  fiir  Lager-  und  Ijift' 
reibung  zn: 

P = 140,6 . IM . 0;«1  = 421  kgm,iStk 

Oder  4130  Walt, 

der  Lsgerreibungsverlust: 

/V  = 421 . = 178,5  kgm/Sel: 

odor  1706  Watt, 
der  Luftreibungaverluat: 

= 421  - 17.3A  = 247,5  kgin/S«k. 

Oder  2126  Watt.  | 

I 

In  Abb.  13  Ist  noch  die  LInie  (if)  fdr  do 
Zapfenreibungs-Drebmoment  punkticn  eh- 
getragen,  das  aich  nnter  Zugrundelcrni.- 
der  Laschoseben  Zablen  (Abb.  12)  ergibt 
Sie  zeigt,  in  welchen  Grenzen  die  'rrenctut 
der  Keibungsverluste  noch  so  lange  oBsicb'i 
ist,  als  die  VerhOltniszablen  dor  Abb.  12  nidr. 
durch  weitere  Versnche  festgelegt  sinluc 
68  ware  zn  begrQBen,  wenn  durch  weitie; 
VerOlfentlichungen  die  Verhftltniazahlen  dtf  ' 
Abb.  12  in  engeren  Grenzen  richug  geH'-2: 
warden;  sie  zeigt  femer  noch,  dall  bei  Be 
urtcUung  dea  Lufireibungaverlattea  der 
DnteracUed  zwiachen  deu  Stribecktebn  ' 
end  Lascheacben  Zalilen  um  ao  wenige 
ins  Gewicht  f&llt,  je  grOBcr  die  Luftreibu;’)- 
verlnste  gegonttber  don  Lagerrelhniigtrfr- 
Insten  sind. 

Wenn  auch  die  Trennung  der  Kcibi:;» 
verinate  nach  voratehendem  Verfahroa  vte- 
Ifiullg  noch  nicht  vollkommen  genan  iit  er 
batten  1st,  ao  gibt  ale  inabesondcre  bu 
hoheren  Zapfengeachwindlgkeiten  dc<b 
elnen  znverlda.sigen  Anhalt  Ober  die  Gr’* 
dcr  Luftreibnngsvcrluate  und  wird  10  la 
violon  Fallon  gute  Dionate  leiaien  kbiiwt 


Die  Terwendug  des  Dmekknepfes  is  6' 
Elektrotechnik. 

Der  Dmekknopf,  wle  er  in  letiter  Z«c«  bfl 
auanahmaloa  sum  SchlieSen  voo  Hiadstbgtx 
Anwendung  findet,  Ist  auch  fQr  die  Z««d«  (n 
Elektrotechnik  mit  Vortoil  venrendbai.  W* 
nachfolgenden  Abbildnngen  zeigen  elaiKc 
deesen  Verwondungen,  die  dor  Schrelber  dies* 
in  dem  von  ihn  gelolteten  Installa(loD»bri(itl« 
dnrchgefilbrt  hat 

Abb.  16  zeigt  elnen  Leitungaanichlail  a 
eine  Sammelaeblene,  doraelbe  iat  unten  grdadi'. 
doch  UBt  er  aieh  in  gleicher  Weiae  im  Btdiib- 
falle  auch  aeltllch  anordnen. 


eirttJu 


Abb.  tA  Abb  lA 

Abb.  16  glbt  daa  Blld  Uber  die  Donh 
fOhrung  oloer  I..eltnngaverbiodnog  in 
Leitnng,  bei  Abzereigungeo,  bei  BelcacbiuDiO 
kSrpem  und  Shnilchen  Fklleu. 

Abb.  17  ateiU  cinon  Kbrperanachlall  dai.  ^ 
or  bei  Schaltern,  Sichemngeo,  Sebahu." 
inatmmenten,  McBgorllten,  kloineren  Marchit"- 
Motoren,  Tranaformatoren,  Oitthlampen 
Bogonlampon  iwecka  Vorbindung  mil  Zn-  »*“ 
Abfdhrungen  vorkommen  mag. 
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EIq«  «tgen*rUga  Anwandang  teigt  Abb.  18, 
die  den  Druckknopf  aln  StaekkonUkt  adar  all 
Lampanhaltar  darstcllt. 


Abh.  17.  Abb.  la 


Abb.  19  veranscbaallcht  die  Aaiblldaeg 
von  Hebeliehaltern  bel  Aoweadang  dea  Drack- 
knopfai. 


\ •< 


V 


Abb.  la 


In  Ihnltcher  Welje  kdauta  der  Druckknopf 
In  dar  Elaktroteehulk  noch  vlelfach  andera 
Varwenduug  doden,  a.  B.  au  vorabergabanden 
nod  [.aboiatorlumi-Scbaltungao. 

All  Vortalla  dar  Varwandnog  dai  Drack- 
knopfai  wardan  berrorgaboban : Dar  ilcbere  and, 
aria  Maiinngon  argabon,  aneb  gate  Kootakt, 
die  gaditngta  Form,  dia  MO^iebkoit  raachaator 
Anbringang  and  toforUgar  Lbabarkelt  nnd  die 
Unibbangigkeit  der  baidan  Varbindangatalla 
Toneinandar  in  Baaug  aof  ihra  Kraiiatellong. 

Dleae  gaten  Eigenschaftea  waist  dar  Drack- 
knopf  naturgamaB  uor  bei  gatar  Ansf&broDg  nnd 
in  nlcbt  aa  wait  vorgeacbrittener  Abnutaang, 
also  bel  nicbt  an  bSuSger  Botltigang  aof. 

Die  bier  aogeKlbrtea  AuafUbmogen,  Mes- 
aungeo  nnd  Proton  warden  in  den  Werkstitlen 
dar  RIenawerke  rorgenommen  and  warde 
blerbel  der  Vetfaaier  durch  den  Tecbniker 
Herrn  F.  X.  Koch  nnteratdtst 

Lonii  Bernard, 

Letter  dei  ElektrIslUitswerkes 
Brlxen  In  TiroL 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegrsphle. 

Drahtloie  Telegrapbia. 

Die  pamanlscbe  Reglerong  hat  der  Oe- 
sellschaft  fUr  drahtloie  Telegraphie  In 
Berlin  die  Hentellung  elner  tnnkentelegraphi- 
aeben  Varbindnng  zmschen  Lima,  der  Hanpt- 
Mtadt  Pema,  and  Iqnitoi,  der  wichtigan  Hafen- 
atadt  am  Amazonenitrom,  btortragen.  li'.  if. 

Telephonle. 

SalbstUtlgai  Femipraehamt. 

(„Amarican  Klactrlcian",  Augail  1906.] 

In  Qarana  soli  ein  solbstMtigai  Fomsprcch. 
amt  mit  elnem  Fassangsvomiiigoo  von  16UOO 
Leitnngen  oingerichtet  warden.  F.instwallen 
betritgt  die  Zahl  der  ansnschliellendan  I.aitun- 
gan  6000.  Die  Ausfahrung  lit  der  Automatic 
Kloctric  Company  Qbertragen.  IF.  if. 

Elektrische  Erafttlbertrogiuig. 

Bramaainrlchtuag'nir  elehtriiche 
Anfangemotoren. 

[Engineering  vom  7.  Juli  1906,  B.  10.| 

Die  Firms  L.  Scott  A Co.,  Ltd.,  Norwich, 
hat  elne  neae  Bromse  fUr  elektrischa  Aufkags- 
inotoren  gebaut,  dbor  welcho  folgendas  ba- 
achtenswert  soln  ddrfte.  Dia  Bramie  besteht  aui 
einem  Paar  Bremsbackeo,  walohe  mllteli  Federn 
aa  elne  aai  dor  Motorwelle  iltzende  Bremsaoheibe 


angedrbckt  warden.  Jede  dor  beiden  Bremi- 
baoken  ill  an  elnem  Hebei  angebracht,  deisan 
aweitea  Ende  elne  OuBstablplatte  trtgt,  walche 
aaBen  am  Motorgebauio  in  gariogem  Abstand 
TOO  demiolbon  aageordnat  lit  and  aioan 
Toil  del  magnetlicbeo  Rreliai  fQr  den  Motor 
blldet.  So  lange  der  Motor  keloen  Strom  fdbit, 
bawlrken  dia  Fedam,  dad  die  Bramie  augetogan 
lit  and  die  Qufiatablplatten  tich  von  dem  Motor- 


Abb.  a>. 


gebftnae  abheton.  Abb.  90,  welche  die  AoifUh- 
rnng  elnes  OS-pfaidigen  Anmgsmotora  fllrBOOV 
ana  480  Umdr/Min  aelKt,  Ikdt  die  Wirknngswelse 
dor  Bramie  daatilcb  arkennan.  Dar  magnetiicbe 
Krais  doi  Motors  ist  an  awei  gaganfibantahen- 
dan  Polen  amOrande  derPolichuhe  durcb  ant- 
ipracbende  Aaiiparaogen  Im  Hotorgebauia  tall- 
weiie  nntetbrochen , sodafi  der  magnetiicbe 
WIderstand  an  diesen  Stellen  vergrblSert  1st  and 
die  Kraftllnien  vorzagiweise  darco  die  QaSatabl- 
platten,  welche  die  Aaiaparangen  im  Hotorge- 
banse  litordecken,  bindnrcbgalaitat  warden. 
Wird  der  Motorttrom  aingaicbaltat,  so  warden 
die  QaBstabIplatten  angesogen  nnd  die  Brami- 
bar.kan  dadatah  von  der  Bremsschelba  abge- 
sogen. 

Bel  Vorwendang  einea  Haaptstrommoton 
wird  die  Bremio  alimablicb  winder  angeiogen, 
wenn  die  SlromiUrka  waaantlich  nntorden  noi^ 
malen  Wort  linkt  and  dadurch  wird  ein  Darch- 
gaben  dea  Motors  wlrksam  verhindert.  Da 
Jadoch  toreits  ein  schwacbor  Strom  ganOgt,  am 
dleBremie  in  der  golbstan  Stallang  an  erbiiten, 
so  wird  die  Varbnderlichkalt  dar  DrebtafaL 
welche  den  Banptilrommotor  gerade  f9r  Aof- 
sngssweeka  wertTOll  macht,  nicbt  baelotrleb- 
tl(^  DarBetragdeaStromes,welobereinHaltan 
dar  Bremie  in  gelOater  Stellnng  towirfck  kann 
dan  yerhUtnlasen  entsprecbena  elngeataUt  wei^ 
dan.  Bel  langsam  laafenden  Motoren,  welche 
die  Flrma  Scott  fdr  Anlkagsawecko  besonders 
empflehlt,  legt  sich  die  Bramie  wioder  an,  wenn 
die  Umdrabongtaabl  atwa  den  draifaeben  Wart 
dor  normalan  eiralcht  bat.  wkhrand  bei  scbnall 
iaafendan  Motoren  ana  Sicherfaeltsgrandan  die 
Stromstkrka,  bel  welcher  das  Aoiiehen  dar 
Bramie  erfoigt,  etwas  hOher  gewUhlt  wird. 

Elne  Veroesserang  dieser  Bremie  besteht 
noeb  darln,  dad  dleselbo  im  Bedarfilhlle  anch 


von  Hand  gelOst  warden  kann.  Abb.  fit 
teigt  eine  bosondore  Uebelanordonog.  Die 
nntereo  Endon  dieser  Hebei  lind  am  Motor- 

febSaso  bofeitigt,  von  dan  obaran  Endan  lOhran 
taagna  xu  oinam  auf  dam  Motorgebllaia  ga- 
lagertan  kurzan  D^pelhebel,  welcher  von  Hand 
odor  roltieli  del  Faltai  bewegt  warden  kann. 
Zur  Vereinfaohang  der  Bedlenang  kann  das 
I.i6saa  dar  Bremie  anch  dnrch  Drehen  des 
Haaptichalteri , welcher  den  Strom  fflr  den 
Motor  ragelt,  bewirkt  woidon,  sodaS  ein  beion- 


derer  Hand-  odor  Fafihebel  zam  Ldsan  dor 
Bremie  balm  Senkon  der  Last  entfllllt.  Soli  die 
Last  gaaenkt  wordeo,  so  wird  dar  Reglarhabel 
auf  die  ante  Slnfa  dar  Sankitallungan  einge- 
itallt,  and  dnrcb  elnen  beiondaran  Nocken  auf 
der  Raglarwalle  ivird  die  Bremie  gelbst,  ohne 
daUzuokchit  der  Motorstrom  eingescbaltet  wird. 
Nnr  wenn  die  Last  nicbt  von  selbst  herahgeht, 
wird  die  nEchsteStnfe  desBeglers  eingescbaltet 
nnd  der  Motorstromkrels  dadtuch  iitor  elnen 
Vonchaltwideritand  gaschlotsen.  71. 

DynamoniBBflMaeat  Transfonnatorexi 
nnd  Zubebdr. 

Die  PrSfnng  Ton  Wechseistromeraengam. 

[.Electrician*  vom  14.  Jnli  1906.] 

Stanley  P.  Smith  berichtet  dber  Verauche 
an  ainam  Weehielitromaixengar  mit  verachie- 
denen  kanslliehen  BelaitnngiaHen.  Das  wesent- 
liche  aller  dieser  lelataren  neraht  darln,  oinen 
Tell  der  Maaohine  all  Stromerzenger  den  snderen 
all  Motor  arbeitea  lu  lassen,  sodafi  die  Drab- 
momente  ilch  belnahe  aafboben  and  von  anfian 
her  dnrcb  eine  Antriebsmaschine  nnr  dia  Var- 
Inste  gedeckt  aa  werdan  braacban.  Zu  dieiem 
Zwecke  Ist  entweder  eine  Qeganainanderiebalt- 
nng  der  Statorspalen  vorsanebmeii,  aln  Ver- 
fabran,  wclcbea  tnerat  von  Mordey  angegeben 
warde,  odar  cine  Oaganainanderiebaltuog  von 
Peldspnlan,  wie  von  Ayrton  vorgeichlagen. 
In  balden  nllen  mOiien  die  beiden  gegenein- 
andar  geichaiteten  Telle  nine  onglelche  AnzabI 
von  Stator-  odar  Feldspulen  entbalten,  sodafi 
Infcdge  der  diesem  Unterichlede  entsprechenden 
EMK  ein  Strom  entstehen  kann.  Eine  dritta 
Art,  welche  znent  von  Behrend  angawandt 
wnrde,  besteht  darin,  eine  gioicho  AnzabI  gegan- 
oinander  goschaltater  Feldipulen  In  nardea 
Tellon  aa  benatioo,  aber  diose  mit  venehladan 
starkan  .Stidmon  to  orregan.  .Smith  fand  nun, 
dafi  bai  Anwendung  der^eiden  letzlgenaiiaten 
Sohaltartan  bel  gewissen  Erragnngen  eine 
genUirlleha  mechantsche  Beanspracnnng  dea 
Strometzeogers  itattfand,  indem  das  Gebfiuie 
In  Starke  Sehwingnngen  g^riet.  die  ihren  Grand 
in  dem  bel  der  Drabn^  der  Foldspulen  wech- 
selnden-  magnetlichen  Zag  haben.  Da  nimlich 
alio  IKnamospnlen  aaf  oinar  Seite,  alia  Motor- 
■palen  aaf  der  andaran  angebracht  sInd,  so  Ist 
die  nach  dar  Achsa  garichtata  magnetische 


Abb.  a 


Zugkraft  unglelch  fiber  den  Umfang  verteilt 
and  anfierdam  1st  die  tangentialo  Boansprnch- 
ung  in  beiden  Tellen  entgegengesetzt  gerlcbtet 
Auf  Grand  dieser  Erwfigung  nihm  er  dann  eine 
tvmmetrliche  Vermengang  dor  Dynamo-  and 
Motorapulen  vor,  wie  dieses  schematisch  in  den 
Abb.  2d  nod  23  angadoatet  1st.  In  diasan  ba- 
denten  die  grfiSeren  Kraisbogan  Dynainospulaii, 
die  kleinoren  Motor»alen.  Das  Ergebnis  der 
Cntersnchuogen  fafit  Smith  in  folgenaen  Sitzen 
tnsammoo: 

I.  For  jades  VerblUtnIa  von  Motor-  zn 
Dynamospnlen  sollen  die  Ornppen  rings  am 
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den  Anker  faemm  glelehmlfilf;  vermenrtwerdon. 
um  unsTmmetrltcbe  munetliche  Vert^lnncr  nnd 
hlordareb  bervorgemtene  mecbanlscho  Bean- 
tpraehnngen  an  veimelden. 

3.  Wegen  der  AnkeTrQckwIrknng  lat  ca 
nntor  alien  Umstanden  wdnachenawert,  vonig- 
stena  die  Halfte  der  Spulen  ala  Dynamoapnlen 
an  benntaen,  well  man  hlerdiirch  eine  glelcb- 
nirmlgere  Vertelinng  dea  Magnetiluasea  rlnga- 
hernm  rrhUt.  Ka  wordon  nAmlicb  in  dieaem 
Falle  die  Dynamo-  nnd  Motorfeldatltrken  (Qr 
elnen  Pol  einandcr  boinaho  gleich,  wnhrend  der 
Uberacbdaalgo  Magnetllal)  dea  Stromerxeugera 
die  anr  Enongnng  dea  Stromea  nStIge  E3IR 
Uefert 

S.  Falla  man  unglelche  Dynamo-  und 
Motorfeldatrbmo  anwendcn  will,  lat  ea  am 
beaten,  die  Feldapulen  In  awei  glelehe  Telle  an 
toilon  nnd  die  Spnlengrnppen  wiederum  aym- 
metriach  Unga  dea  gaiixen  Ankerumfangea  an 
Termengen. 

4.  Kalla  man  mit  gleicber  SiromaiNrke  in 
alien  Spnlen  arbeilen  will,  aoll  man  GO  bia  70% 
der  Spulen  ala  Dynamoapnlen  verwenden, 
wlbrend  die  anderen  ala  Motorapuleii  mSglicbat 
aymmetrlacb  awiacben  den  Dynamoapnlen  an 
vertellen  aind. 

In  Jedem  eluaelnen  Falle  mnS  die  beate 
Anordnong,  alao  dlejenlge,  welcbe  den  regel- 
mlfilgen  Ankeratrom  bel  der  regelmMlIgen  tr- 
regung  erglbt,  erat  dnrcb  Veranche  featgeatollt 
warden.  L.  F. 


PATENTE. 


Anxneldnngen. 

(Kelebaanaeiger  vom  10.  Auguat  1906.) 

Kl.  80  k.  J.  6103.  Einrlcbtnni^  dnrcb  welcbe 
eine  an  oinem  Tragdrabt  in  Zwiacbenrknmcn 
anfgobKngte  olektriacbo  Leitnng,  Inabcaon- 
dero  oborirdiache  Fabrloitnng  fiir  clektriacho 
Babnen  an  SeUonacbwIngungen  gobindort 
wird.  Bndd  John  Jonea,  Dnieago;  Vertr.: 
Ueniy  K.  SebmIdt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.6I. 
•20.  li  04. 

Kl.  81  a.  G.  30333.  Moraelaaler  mil  drehbarem 
Kontalcthebel.  Dr.  Alberto  Gentili,  Bologna, 
Ital.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  and  Dr.  L.  .Sell, 
Pat.-AnwUte,  Berlin  NW  7.  8.  6.  01. 

— b.  G.  19780.  Ana  Zink  ala  wirkeamen  Be- 
atandtell  und  Queckallber  bestehende  nega- 
tlre  Polelektrode  fUr  clektriacho  Sammler. 
Friedrich  Jnlina  Gerard  u.  Lothar  Fiedler, 
London;  Vertr.:  M.  W.  Wllrich,  Pab-Anw., 
Berlin  SW.  13.  8.  4 04. 

FUr  dioae  Anmoldnng  iat  bei  der  PrUfnng 

20  8 So 

gemlfi  dem  Unlonavertrage  vom  — - ^ 

die  PrIoritSt  auf  Grnnd  dor  Anmeldung  in 
Frankrelch  vom  3.  13.  03  anerkanot. 

— b.  W.  31 388.  Ableitung  fUr  bingendv  Elok- 
troden,  mittela  welcber  letatere  sngleich  in 
elner  Klemmvorricbtnng  befealigt  werden 
kOonen.  Ernat  Wlecbmann,  Tempelbof  bei 
Berlin.  14.  8.  03. 

— c.  A.  13 105.  Elektrlacher  Angcnblickaachal- 
ter.  Allgemelne  Elektrlcltftta  • Geaell- 
aehaft,  Berlin.  6.  6.  06. 

— e.  P.  30339.  Begelungaverfahren  fUr  Zng- 
boleucbtungaanlagen  mIt  etn-  Oder  mehr- 
phaaigem  Wechaelatrom.  Clarence  Feld- 
mann,  Darmatadt.  33.  6.  Oj. 

— c.  S.  30678.  ErdnngawideraUInde  mit  01- 
kUblung.  Slemena-Schnckort  Werke  G. 
m.  b.  IT,  Berlin.  8.  3 06. 

— d.  H.  83063  Verfabren  zur  Regelung  cnm- 
poandlorterWechselatromerxeuger.  Alexander 
Heyland,  BrUaacI:  Vortr.:  A.  Elliot,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  48.  39.  8.  04. 

— d.  L.  18034.  Anker  fiir  Wecbaelatromkom- 
mntatormaachlnen.  Benjamin  GarvorLamme, 
Piltaburg,  V.  St.  A.:  Vertr.:  C.  Ploper,  II. 
Springmann  and  Th.  Stort,  Pab-AnwHIte, 
Berlin  NW  40.  7.  4.  U3. 

— d.  S.  10796  WickolungaanordnnngfurKoihen- 
achliiBkommutatormaachinen  mit  Kompenaa- 
tion  dee  Ankerfeldea.  Siomena-Schuckort 
Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  12.  7.  04. 

— e.  B.  88  936.  EInrichtung  xnr  VergroBerung 
der  Kmpflndllchkeit  nnd  ErhOhung  der  Ge- 
naulgkelt  von  elekirlachen  MeBvorrichtungcn. 
Ottii  Titna  Bl.-ithy,  Budapeat;  Vertr.:  C. 
Pleper,  II.  Springmann  und  Th.  Start, 
Pal.-Anwaltc,  Berlin  NW.  40  Ift  1.  06. 

— e.  E.  I0C93.  Elnrlcblnng  an  Elektrlallfit:-- 
zKhlern  zur  Beatirnniung  dea  Maxlmalver- 
braucbea;  Zua.  z.  Pat.  137  116.  ElektrUltkta- 
A.-Q.  vorm.  Scbuckert  & Co.,  Niimberg. 
6.  3.  CB. 


— f.  B.  86096-  Einrichtnng  anm  Betriebe  elek- 
triacher  Dampflampen.  Cbarlea  0.  Baatian, 
London;  Vertr.;  £.  W.  Hopkina  n.  K.  Oalna, 
Pab-Anw&ite,  Berlin  SW.  11.  6.  1.  04. 

— f.  S.  30770  AnlaBvorrichtung  fUr  Vakuum- 
Dampflampen.  liana  Viggo  Slim-Jenaen, 
Kopenhagen;  Vertr.:  Carl  Gronert  und  W. 
ZImmermann,  Pat-Anw»lto,  Berlin  NW.  6. 
33.  3 06. 

FUr  dicao  Anmeldung  lat  bol  der  PrUfnng 
gemkB  dem  Unlonavertrage  vom 

die  PriorltUt  auf  Grnnd  der  Anmeldung  In 
DUnemark  vom  18.  G.  04  anerkannt. 

— b.  F.  18  684.  Elektrlacher  Tranaformatorofen. 
Otto  Frick,  Saltajubaden,  Schweden;  Vertr.: 
Fr.  61offert  and  Dr.  L.  Sell,  Pab-AnwHlte, 
Berlin  NW.  7.  36.  2.  04. 

— b.  S.  19280.  Verfabren  and  Elnrtchtnog  znr 

Zufiihmng  von  Schmelzgnl  in  elektrlachen 
Strablungacifen  mit  geacEloaaenem  Schmelz- 
ranm.  SoeiOtd  anonrmo  de  Mdtallnrgie 
Electro  Thermlnno,  Faria:  Vertr.;  A. 

Elliot,  Pab-Anw.,  Berlin  SW.  48.  8.  3.  04. 

Kl.  43  a.  1).  14  991.  StromacblnBapparat  fUr  elok- 
triache  Wkchterkontrolleinricbtungen  n.  del. 
,Dey*  Zeltreglater-Sy  ndikat  Q.  m.  b.  H , 
Berlin.  11.8.04. 

Kl.  49f.  H.  33789.  I.<&tvorr1cbtnng,  inabeaon- 
dere  znin  Verbinden  von  elektrlachen  Lel- 
lungen  and  Lltzen.  Henry  Hiracb,  Mainz, 
Skhuateratr.  66.  13  9.  04. 

(Belehaanzelger  vom  14.  Aagaat  1906.) 

Kl.  81a.  G.  30329.  Empfangaachaltung  fUr 
drahtloae  Telegraphle  mit  loae  gekoppeltem 
Indikaterkrela.  Qeaellaehaft  fUr  draht- 
loae Telegraphle  m.  b.  H.,  Berlin.  9.  9.  04. 

— e.  S.  20768.  Einrichtnng  zum  Aniaaaen  and 
Abatellen  von  Hocbj^nnanjnleltaogcn.  Sie- 
mena-Sebuekert  Werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin. 
23.  3 06. 

— d.  H.  34  379.  Stromabnehmer  fiir  elektrlache 
Maacliinen.  Alexander  Heyland,  BrUaael; 
Vertr.:  A.  Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  48. 
6.  13  04. 

Kl.  ?4d.  S.  30377.  Stromverteller  fUr  Reklamo- 
beleuchtnng  mit  elner  Ketto  ohno  Endo. 
Loula  Snooek,  Antwerpen;  Vertr.:  C.  Pieper, 
H.  Springmann  a.  Th.  Stort,  Pat.-Anwalto, 
Berlin  NW.  40.  18.  11.04. 


Erteiloogen. 

Kl.Slf.  S.  163333.  Bogenlampe.  Andrd  Blondel, 
Parla;  Vertr.:  61.  Ulrachlalf,  R.  Scherpe  u. 
Dr.  K.  Mlchaelia,  Pab-AnwUte,  Berlin  NW.e. 
& 10.  01. 

L6schungeiL 

Kl.  81.  9682.3.  — c.  13096-t.  149  660.  — d.  146436. 
— f.  169  941.  — h.  130699. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragimgen. 

(Kelcbaanxelger  vom  14.  Aaguat  1906.) 

Kl.  81  a.  367  139.  Fornaprechkabino,  boalehcnd 
aua  oinem  mit  Deckplattc  und  gotoiltom  Vor- 
hang  auagcalattcten,  lum  AnfhAngcn  oinge- 
richteten  Biigel.  Franz  Joacf  Metzger,  I.cip- 
zig-Goblia,  Puiitzatr.  19.  3.  4.  U6.  .M.  19233. 

— a.  S-W  166.  Uelala  zum  SchlieBen  beziehunga- 
weiae  OSnen  von  Kontakton  aowio  zum  Bo- 
wegen  einea  aolbatiatig  in  die  Rnbelage  zn- 
ruckkehrenden  Scbauzeichena,  Telephon- 
i^parat  - Fabrik  E.  Zwietaach  i Co., 
Cbarlottonburg.  G 7.  05.  T.  7001. 

— a.  367 169.  Femapreebapparat  fur  Neben- 
stellen  In  Verbindung  mit  Privatatellon.  Tolo- 

rbon-  u.  Tolographonwerke  Stocker  & 
o.,  Lcipzig-PIngwilz.  7.  7.  06.  T.  7005. 

— a.  2.67  170.  Abfrago-  und  Vcrbindangaachnur 
fiirTolephonanlagen,  die  mit  elner  verachicb- 
baren  Schraubmufte  in  den  Vorbindiinga- 
atopael  eingesebraubt  wirtl.  Fabrik  lad- 
liorter  Drithio  zu  olektriachon  Zwocken 
(vormala  C.  J.  Vogel  Tolegraphendraht- 
Fahrik)  A.-G^  Aifierahof  b.  Berlin.  7.  7.  i)6. 
F.  12716. 

— a.  2i'>7  4GH  Klinkenfeder  mit  Fj-hflhungen 
und  Verlirfungvn  zum  Kinaeticn  in  Sehienen. 
A.-O.  .Mix  A Geneat,  Toirphon-  und 
Telegraphen  - Werke,  Berlin.  14.  7.  06. 
A.  8319. 


— b.  267  887.  Auf  den  vler  aeukrechten  FIAchen 
mit  lAUtgarillen  (Rippen)  veraehene  Kohlen- 
elektrode  fUr  primkre  Starkatromelemente. 
Tbeodor  Mann,  Elberfeld,  Fonrieragaaae  II. 

17.  7.  06.  M.  19902. 

— b.  267  886.  Mit  auf  den  SeltenflKcbon  ange- 
ordneten  Lkngarillen  nnd  einem  Uohlranu 
veraehene  kaatenfbrmige  Kohloncicktrode  fUr 
primkre  Starkatromelemente.  Theodor  Mann, 
Elberleld,  Fourieragaaao  11.  17.7.06.  M.  19904 

— e.  367  164.  Klemme  fUr  LeltungadrUhtc,  g>- 
kennzelchnet  durch  die  ana  einem  Stack  ge- 
atanzte,  federnde  Scbleife,  welcbe  die  su  vet 
blndenden  Drabtenden  feat  zaaammoDdrtlcki. 
Hllmar51erten,GroB-Tabarz.  27.6.06.  M.  19S26. 

— c.  267  861.  SelbatlAUger  StromregulaCor  for 
mit  Windmotor  betrleuene  elektrlache  Akkg- 
malatoren-I..adeatatlonen.  Friedrich  Wilhelci 
Freaod,  Ober-Ingelhclm.  1.7.06.  F\  12  7<i6 

— c.  267881.  Dnppollelter  mit  gemelnaamer: 
Bleimaotel,  bei  wolebein  der  gemelnaamr 
Bloimantel  awiacben  den  belden  Adem  to 
zaanmmongepreBt  iat,  daB  die  Bleihlille  jedr 
dor  bciden  Adem  far  aich  vollatAndig  am- 
acblicBt.  Felten  AGuilleanme-Lahmeyer- 
werkeA.-G.,MUIbelm  a.Rh.  13.7.06.  F.  12  746 

— 0.  367  366.  Schalttafolklcmme  zur  Aufnahme  ^ 
mehroror,  vorachiedon  atarkor  [.eltungadrAkie 
Voigt  & Uaeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockonhoim.  16.  7.  06.  V.  4678. 

— c.  367  469.  laolatorglocko  mit  Featklemmung 
dea  Drihtoa  In  einem  Winkelachlltz  dntti 
eine  Dmckachraube.  Richard  Richter,  Frei- 
berg i.  S..  n.  Albin  Ihle,  Kemnitz  b.  Dresden 
10.  7.  06.  R.  16  878. 

— e.  367  477.  Inatallationablachalter  mit  tu 
Kaaten  befcatigten  KabelkAaten  und  abnebn:- 
baror  Abdocknng  der  Verblcdungeatellea 
Voigt  & Uaeffner  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M- 
Bockonhelm.  17.  7.  06.  V.  4888. 

— d.  367  166.  Magnetelektriacfaer  Ziindappam 
mit  Doppelankor  fUr  mehizylindrige  Explo- 
aionamotoren.  Dr.  Rudolf  Rlckmann,  Kaik 
28.  6.  06.  1C  15637. 

— e.  267  840.  Rabelachalter  fUr  ein  kombi- 

niortea  Volt-  uod  Amperemeter  mit  bellebiger 
VergruBerung  der  Skalenwerte  dnrcb  Nebec- 
achltiaae  und  Voraebsitwideretando.  Cari 
AuBmann  nnd  Max  AuBmann,  Hamburg. 
Oberaltenallee  6Sb.  20.  8.  05-  A.  8293.  I 

— f.  367  160.  Bel  Bogenlampen  mit  nach  unten 
gerichteten  Koblen  fUr  inairekto  Boleucbtung 
die  Anordnung  einer  klolnen  don  Lichtbogen 
dicht  uinacblieBenden  Glocko.  Kbrting  A 
Mathleaen  A.-Q.,  Loutzach-Lcipsig.  13.7.16 
K.  25  034. 

— f.  257  802.  Hanptatromkontakt  fUr  Bogen- 
lampep,  der  dnrcb  die  Aufwartsbowegseg 
einea  Koblenbaltera  ein-  und  durch  einen  an 
der  Aufkngaachnur  befindiichen  Mitnchniei 
init  HUlfe  muoa  NobonachluBmignotcn  anage- 
kliiUtt  wird.  KUrting  & Malhieaon  A.-0, 
l.entzacb-Leipxig.  34.  5.  04-  K.  21  881. 

— f.  267  303.  Hauptatromkontakt  fur  Bogen- 
lampen,  dor  durch  die  AufwArtsboweguDg 
einea  Kohlonhalcera  ein-  and  durch  oinen  an 
der  Aufiugaachnur  beHndlichen  Mitnehmr: 
mit  llulfo  einea  llauputrommagnetcn  auace- 
klinkt  wird.  KSrting  & Mathleaen  A.-G- 
Lonixaeh-Leiinig.  34.  6.  04.  K.  26030. 

— f.  257  846.  Dnrcb  cine  iinaichtbar  a^eord- 
nete  Lichb|aello  von  iniien  orleuchtoter  ^ckc^ 
Edmund  Boehm  & Co.,  Berlin.  36.  G 05. 

B.  38  3118. 

— f.  267  377.  Schalcnhalter  fiir  oluktrische  Be- 
leuchtungakdrper,  mil  die  Sebale  haltenden 
Fodcratiften.  Wilhelm  Eichel,  Stoinbach, 

Kr.  Meliiingen.  11.  7.  06.  K 8228- 

— f.  267  380.  Zwolteillge  I.edertaacho  fiir  elek- 
triacho  l-ampen,  deren  fUr  die  Batterie  be- 
atimmte  Abteiluiig  aeparat  verschlicBbar  i« 
and  ala  Pole  Metallatrelfen  beaitzC  die  Ubrr 
Vorderwand , Boden  und  Ulnterwand  der 
Taache  gefiihrt  aind.  Dentacbe  Gaagluh- 
Ilcht  A.-Q.  (Auergoacllachaft),  Bertin. 

12.  7.  06.  D.  10 182 

— f.  2.S7S82.  Bei  Bogenlampen  mit  nach  untec 

SorlchteteD  Koblen  fur  Inairekto  Beleurhtunc 
le  Anordnung  einea  Keflektore  mit  nart 
auBeo  abfallendcm  Boden.  KUrting  A Mx- 
tbioaen  A.-G.,  Leutzach-I.cipzlg.  12.  7.  (G 
K.  25  023. 

— f.  257  383.  Ilauptatromkontakl  fiir  Bogec- 
lampen.  der  durch  die  AuferkrtabewegUDf 
einea  Knhlenhaltera  ein-  und  durch  die  Aaf 
wHrlabcweguiig  einea  an  der  Aufzugsschnut 
aitxenden  Mitnehmera  auageklinkt  wird.  ROr- 
ting  & Mathleaen  A.-Q.,  Lentxach-Leipxig 
12.  7.  05.  K.  25026. 

— f.  267  47G  Elektrlaclie  tranaportable  Korridor. 
lampe  mit  Batterie  and  Druckknopf.  Hoben 
Klltacher,  Erkner.  17.  7-  06.  K.  25 066. 
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— f.  S67  494.  BofcenUmpe  roll  fed«inder  Auf- 
liioguDg.  Ehrich  & Graetx,  Berlio.  $1.3.06. 
E.  7962. 

— R.  287  18$.  VorrIchluDg  turn  Woichinachon 
voD  ROnlgeniObren.  init  einer  drilten  Kathode 
in  der  NebeorObre.  Max  Becker  & Co., 
Uambarg.  24.  9.  04.  B.  25921. 

— g.  267  806.  PolarlaattODtxelle  mlt  gegen  don 
Elektrolyten  geachatatcr  VorbIndUDgutolle 
dor  Eleatrodon  nnd  dor  Placlnxufahrungs- 
diHhto.  Doutscbo  Telepbonwerke  K. 
Stock  & Co.,  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  16.  9.  04. 
D.  9203. 

— g.  267  892.  Indaktionsapparat,  desien  altint- 
licbo  woaontlicbo  Organe  nmschllefieadca  Re- 
hftiuo  ana  zwoi  vonoinandor  iaollerton,  all 
Handgriffo  vcrvrcndbaren  Toilon  bcstebt.  Nel- 
■on  Marshall  Watson  nnd  Edgar  Shepherd 
Wheeler,  Detroit:  Vcrtr.:  Albert  Elliot, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  48-  12  8.  04.  W.  16909. 

VerllLngeruug  der  SohutzfHst. 

Kl.  2t  e.  186 170.  Transformatorenstatlon  u.  s.  w. 
Klektricitkts-A.-0.  vorm.  W.  Labmeyer 
& Co-,  Frankfnrt  a.  M.  SO.  a 02  E.  6562. 
27.  7.  06- 


AuszQge  aus  Patentscbriften. 


No.  166  029  vom  3.  April  1904. 

August  Beringer  In  Charlottonburg.  — Uni- 
polardynamomaacbine. 

In  einer  isoliorondon,  iwiscbon  xwei  ring- 
funnigen  Magnotpolen  llegenden  RInne  It 
(Abb.  24)  aus  Isolationsmaterial  wird  durch 


Aba  -4t. 


direkten  Dampfstrahl  elite  lellende  FIQssigfcelt 
au  raschem  Ifinlaaf  gebrachL  Mlt  der  kreisen- 
den  FlUssIgkelt  stehen  oben  und  unten  Elek- 
troden  In  BerUhrung,  die  den  In  der  FlQssIgkclt 
inducierten  Strom  uach  auSen  abfUhren. 


No.  166902  vom  7.  Mai  1904. 
Allgcmoino  EloktricUnts-GesolIschaft  in 
Berlin.  — Elektromagnotiscbe  Umschaitvor- 
riehtang  fBr  DunpelzHhlworke  bei  Uoppel- 
tarifolBriehtangen. 

Oiese  Umschaltvorrichtung  beslebt  aus  einer 
in  der  Kichtung  dor  LAngsachse  des  Zllblwcrkes 
wirkondon  motmaniscben  Kuppulung  6 (Abb.  2SJ; 


✓ 


Abb.  3. 


der  Anker  a des  Elektromagneten  It  1st  dabei 
koncentrlscb  zur  Kuppclungsachso  w aiige- 
ordoet  nnd  ohne  Vormittolung  eines  Zwiscben- 
stuckcs  mit  diesor  verbundon.  Um  die  Reibung 
an  der  Oogenfedor  / nach  M6glichkeit  zn  ver- 
rnindem,  1st  das  Ende  der  Kiippeltingsacbse  ir 
als  Spltze  aasgeblldol. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektroteohnisoher  Verein. 


Vortrftge  nnd  Bosprechungon. 

Die  Entwicklnng  der  elofctrischen  Maschinen. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sllsung  des  Elektro- 
technlschen  Vereins  am  23.  Mai  1906  von 

F.  Tlachendurfer. 

M.  H.!  Naehdem  aelt  mehreren  Jidircn  die 
langsam  laufenden  uninittelbar  gekuppelten 
end  auch  die  Riementrieb  • Gleichstrom-  und 
Wechaelstrom-Dynamomaachinen  and  -Motoren 
slcb  zu  elnem  gleichfbrmigen  Ausbau  geataltet 
haben,  1st  ea  vielleicht  angobracht,  die  bis- 
herigen  Entwlcklungsatufen  and  die  jetzigen 
Maschinen  zu  besprechen  and  don  weiteren 
Ausbau  zu  verfolgon. 

Far  die  Hauptwondopunkto  in  der  Enb 
wlcklung  gilt  folgendea  Kalondarium: 

1.  Dio  Faradaysche  Entdeckung  der  magnet* 
elektrlachen  Indoktion  lin  Jalire  1831; 

2 der  Slemenssche  Doppel-T-Anker,  1866; 

3.  der  Pacinottische  Ring  mlt  Kolloktor,  I860; 

4.  das  dynamo-elektrlsche  Priozip,  1866; 

6.  der  Orammesche  King,  1870; 

6.  die  V.  Hefner  - Alloneckscbe  Trommel- 
wicklung,  1872; 

7.  die  Transformator-Parallelschaltung  von  Zl- 
pernowsky,  Odri  und  Blathy,  1886; 

8.  das  rotierende  Feld  von  Galileo  Ferraris, 
1888. 

Fiir  den  erston  Tell  der  Entwicklung  sind 
in  Kittlora  Uandbucb  der  ElektrotechnUc  die 
vorscbiodenen  Formen  der  Dynamomaachinen 
eingohend  bescbiieben  nnd  gezeicbnet.  Ferner 
befindcn  sich  gcschichlliche  Angaben  in  den 
Uandbuchom  von  Schollen,  von  Sllv.  P. 
Thompson  und  von  FrOlich,  sodaS  ich  die 
bokannton  Sacben,  des  Zusammenhangea  halber, 
nor  kurz  zu  stroifon  brauche. 

Dio  Eatwickelangsstafon  in  dor  Vorausbe- 
rochoung  dor  Dyuamomascbinon  werden  spSter 
bosprochen. 

Obwohl  die  Versucho  mit  Stahimagneten 
und  mit  Batterio  gospoiston  Magnetspulen  slcb 
bis  auf  das  Jabr  1826  zuruck  (Sturgeon)  ver- 
folgcn  lasson,  kann  von  einer  Entaricklung 
erst  soit  dor  Entdeckung  der  magnct-elektri- 
schoo  Induktion  gesprochen  werden,  well  von 
da  ab  die  Konstruktlonen  von  elektrlachen  6Ia* 
schinon  rascbor  aufelnander  foigten. 

Kedner  tellt  dann  die  Entwicklung  ein  in 
eine  Vorstufe  bis  18il  and  in  drel  Hauplatufeii 
von  18,31  bis  1806,  von  I860  bis  1888  und  von 
1888  bis  1900,  von  welcher  Zeit  au  die  breltere 
Eotwickluug  der  Turbodyuamos  beglnnt. 

Der  Vortrag  wurde  durch  zahlreiche  Mcht- 
bllder  illustriort,  anfangend  von  der  Alllance- 
Maschliie,  der  ersten  Siemens-  and  Qrammo- 
Mascbinen,  sowle  die  daraus  welter  entwiekelten 
Formen,  die  Edison-,  Scbuckert-,  Manchester-, 
EInniagnet-Tj’pe  u.  a.  w.  und  die  Bogenlicht- 
inaschioeu,  sowle  die  Serienmaschinen  von 
Thury;  ferner  die  Einphasen-Wechsclstrom- 
insscbinon,  die  mit  don  Ganzschen  Dynamos 
eincn  AbschluO  der  alten  Kichtung  bildon. 
Auch  vlelo  l.ichtbilder  von  modemen  Gloich- 
und  Wochselstrorndynamos  und  -.Motoren  war- 
den vorgozeigt  and  besprochen. 

Die  Jetzigon  Gleichstrommoschinen. 

Die  Entwicklung  der  Qlelchstrnmmascbinon 
hat  von  Anfang  der  nenuziger  .lahre  an  all- 
mkhlich  zur  univeraellen  Anwendnng  der  Aullen- 
poltype  gefiihrt.  Dio  einfaehate  Form  dieaer 
Art  1st  die  zweipoligo  Masehine  mit  au8en  gc- 
schlossenom  Joch,  wie  dieaelbe  anfhngs  der 
achtzigor  Jahre  von  Hochhauson  nnd  Van  do 
Poele  hergestellt  wurden.  Es  hat  ubrigens 
schon  Gramme  vierpolige  Maschinen  mit  AuBe- 
rem  magnetischon  KfiekschlnS  ausgofdhrt. 

Dio  orste  derartigo  Maaebino  wurde  in 
Deutschland  von  W.  I.ahmoyer  im  .lahre  1883 
gebant  Dio  Polkorno  and  das  .loch  waren  aus 
GuBoisen  in  eiuem  Stdek  gegosaen  and  die 


ganze  Haaeblne  aebr  acbwor  gebant.  Polscbuhe 
waren  nlcht  angebracht.  Im  Anfang  der  An- 
wendung  der  Hopklnsonachen  Formeln  fUr 
die  Vorauaberechnung  dor  Maschinen  hatte 
man  alierdings  des  Quten  zu  viol  getan  bei  der 
Dlmenslonlerung  der  magnctlschen  Querschnitte. 
SpAter  1st  man  zu  hbberon  SAttigungen  and 
richtigeren  VerbAltnisaen  dor  Gewichte  von 
Kupfer  und  Elsen  gekommen.  Auf  DrHugen 
der  elektrlachen  Fabriken  golang  es  den  Eisen- 
werken  und  GleBereien  erst  nach  mehreren 
Jahren,  einen  homogonen  and  weichen  FluB- 
elscngnB  berzustellen,  magnolisch  Abniich  dein 
Scbmledeeiaen,  welches  innerbalb  der  praktl- 
achen  SAttigungen  dreimal  so  viel  Kraftllnlen 
fUhren  konnte  ala  das  bosto  mangan-  und  gill- 
eiumfrele  GuCeison  bei  gleicher  Erregerenergie, 
also  gleicher  Amperewiodungszabl.  Die  Mag- 
netgestvllo  bostehon  nun  melstens  aus  FluB- 
eiaeoguB  von  -loch-  and  Polkemen  aus  elnein 
Stack.  QrdSoro  Gestelle  werden  natUrllcb  ge- 
teilt  und  die  einzelnen  Kerne  mit  angegoasenen 
Polschubon  mit  dom  Joch  verschraubt.  .\la  Ma- 
terial fur  dio  Polscbuho  werden  auBer  FluB- 
eiaen  auch  lamollierte  Blechpakvtierungen  be- 
nntzt.  Letztere  besonders  bei  Anwendung  von 
Ankom  mit  wcnlg  Nuten  and  bei  Klein-  und 
Bahnmotoren,  um  die  PolschuhwlrbelstrDme  und 
ErwArmnng  klein  zu  halten.  Bei  Bahiigenera- 
toron  and  auch  zum  Tell  bei  Lichtmaachinen 
sind  die  Amerikaner  wieder  auf  das  GuBelacn 
fUr  das  Joch  znrUckgekommen. 

Die  General  Electric  Co.  schraubt  FluB- 
elaenkeroe  mlt  Polscbuhe  an  das  GuBolaenjoch 
und  Westinghouae  gieBt  lamelllerte  Magnet- 
kerne  ohne  Polscbuhe  in  das  QuBelaenjoeh  eln. 

Die  Anker  sind  mit  wenigen  Auanahmen 
mit  anagestanzten  Nuten  ausgefOhrt,  In  welche 
die  Schablonenwicklungen  isoliort  eingelegt 
werden.  Auch  die  VenlllationskanAlo  im  Anker 
werden  nun  allgemeln  beachtot. 

Dio  Kohlenbarstvn,  wolebo  in  Amorika  zu- 
orst  oingofUbrt  wurden,  werden  auch  durch- 
gobonds  (Galvanoplaslilimaacblnon  auagonom- 
mon)  angowendot. 

Dio  zulAssigc  Temperatur  in  den  einzelnen 
Teilen  einer  Moschino  begrenzt  dio  Loistung 
dersclbon.  Da  dio  Berechnungen  non  uborall 
aut  gleicher  Qrundlage  durchgofuhrt  und  dio 
KrafUlnlondIchten  in  den  magnetlschen  Kreisen 
und  die  Stromdiebton  in  den  elektrisehen 
Kreisen  mehr  and  mohr  bei  don  verschiodonon 
Fabriksten  in  Ubereinstimmnng  kommon,  so 
werden  auch  die  Dimensionen  gleich  groBcr 
Maschinen,  also  Maschinen  filr  gleicho  Leistun- 
gen  aber  versehiodener  Fabrikate,  mehr  und 
mehr  gleich  werden.  Hierzu  trA^  dbrigens 
achoo  die  Konkurrenz  das  Meiste  bei. 

Olelchatrommaachlnen  warden  bis  an  GrBBen 
von  3000  KW  ausgefilhrt,  und  zwar  In  dicser 
GrOBen  von  2000  KW  zuerat  von  der  General 
Electric  Co.  als  Bahngeneratoren  achon  im 
Jahre  1808.  Urn  kurze,  aebsiale  IJtnge  zu  erbalten, 
wurde  der  Anker  dieaer  Maschinen  an  die  Anne 
des  Scbwungradea  angebant.  Das  Prinzip,  die 
Aehae  zu  verkarxen,  bat  in  Dontsehland  zu  den 
Sebwuugradmaaebinen  gefabrt.  Bel  Glelch- 
strommzsehinon  wurde  die  Schwuuraaase  mit 
dom  Anker  verbunden  zuerat  von  der  Hellos 
KlektrIcitAts-A.-U.  im  Jahre  1887  und  dann 
von  dor  ElektricilAts- A.-G.  vorm.  W.  I,ah- 
moyor  & Co.  io  Frankfurt.  Helios  hat  die 
Polo  foststobend  innon  angebracht  und  zwisehen 
don  Abtoilungen  des  auBon  rotieronden  Oramme- 
Kingos  Stego  herausstehen  lasacn,  an  welche  der 
Schwungring  bofestigt  war.  Dahmoyer- Frank- 
furt hat  dem  Ankerkeru  dor  AiiBonpolmaschino 
einen  groBon  Durcbmesser  und  geringe  Breite 
gegeben,  nm  ein  groBes  G D't  zu  erbalten. 

Kompensationswicklang. 

Die  Ansglelchang  der  Ankerriickwirkuag 
bei  Gleichatrommaichinen  1st  besonders  bei 
Turbogeueratoren  geboien,  woraof  wir  spAter 
nocb  aurackkoinmen. 

Die  liestrebungen,  die  Quennagnetlslerung 
des  Ankers,  welche  mlt  sunebmeiider  Belaatung 
das  magnetiache  Feld  znnehmend  verzerrt  und 
schwAcht  and  dementaprechend  verAnderlicho 
Bitratonstellung  erfordert,  auOiuheben,  gehen 
auf  das  Jabr  1886  zurOck,  durch  dio  Anwendung 
von  Zwischcnpolen  von  Klibii  Thomson.  DIcse 
Zwfschenpole  waren  nlcht  gewickclt. 

Mather  bowickelle  die  Zwischenpolu  and 
IloB  den  Ankerstrom  in  der  Richtiing  um  die 
sogonannten  Komponaatiouspolo  gehen,  daU 
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dipso  III  <lpii  Ankorpnlon  enlget;en|;P8etxt  ge- 
richtct  wsren. 

Uyxn  uinschloU  1893  den  Anker  mil  Kom- 
pensnllnnswinduiiKcn,  wplche  durch  I.dcher  In 
don  I’olscliuhon  gehildel  waren  und  wobet  der 
Anker  solbst  den  Magnetkern  blldete,  um  dureh 
die  (togenmagnelialerung  die  eigene  Anker- 
magnotisierung  aufkuheben. 

Pischer-liinnen  wendete  1893  bel  einer 
Manrhestor-Maschlne  Zwiacbenpole  an  nod  (cilte 
die  llauptschenkelwickelung  In  xwei  unglelche 
Toilo  so,  am  durch  die  Zwtschenpole,  den 
Anker  und  hintereii  Polhbrner  eine  dem  Anker 
entgegengesetste  magnetlsche  StrQinung  zu  er- 
hallen. 

DAri  bildnte  vor  etwabJahren  dat  Magnet- 
erregerfeld  nind  aus  mil  vielen  Nulen,  wie  den 
Stator  einps  Induktionsmntors.  Win  bel  den 
anderon,  liegt  aiich  hior  die  I’olwicklung  im 
NebenschliiS,  and  durrh  die  um  magnetlsch 
90^  rerschobene  Zwisrhen-  nder  Kompensations- 
wicklung  geht  der  Ankorstrom.  Die  Feld-  und 
die  Konipensatlonawirklung  1st  deinnach  wIe 
liei  einem  Zwelphaaenslator  rertellt. 

Seidener  spaltet  die  ausgeprkgteu  Feld- 
poie  und  legl  um  den  haiben  Pol(|uerschnitt  die 
Koinpensationswieklung. 

01  e Icb  Strom  mo  toren. 

In  don  Qleichstrommotoron,  dcren  mogne- 
tischo  Anordnuogen  gleich  denen  dor  tienera- 
toren  sind,  hat  sich  In  dor  mochanischen  Kon- 
struktion  elne  Vioiseitigkcit  herausgobiidet,  um 
dieselben  den  vorscbiodennrtigen  Antriobsver- 
hRltnlssen  anzopassen. 

Im  Bau  von  Bahnmotoron  waren  die  ameri- 
kanlschen  Motoren  vorbildlich.  Dio  Hahnmnioren, 
welche  den  hOchslen  olektrischon  und  ineeha- 
niHchon  Anrordorungen  genugen  mOasen,  wer- 
don  durch  foigondo  Kigenschaften  chnraklerl. 
siert:  gedrangto  Form,  leichtes  Flufieisen- 

gcbauso,  groBe  niagnctische  Skttigungen, 
staub-  und  wassordicht,  iameliierte  Pnlachuhe, 
Serienwirklung  nnd  xwei  BilrstensAtze. 

Die  Wechselstroraerxeuger. 

Der  Bau  der  Wochselstrommaschinen,  wel- 
cher  Mitte  der  achiziger  Jabro  xn  vorsiogon 
scliien,  lebte  wieder  anf  durch  die  Parallel- 
schallung  dor  Transformatoren  ron  Blalhy 
1886  nod  bokam  oinon  neuen  und  mkchllgen 
Iinpnis  durch  die  Kntdockiing  des  Drehfelde.H 
von  Qalileo  Forraris  im  .lahre  I8W. 

Die  Wostinghonse  Electric  & Mfg.  Co. 
haute  znorst  .Mehrphasenmaschlnen  nach  dem 
Toslaschen  Patent.  Nach  verliBltnlsm&BIg 
kurzor  abor  emsiger  Arbeit  wurden  bald  gute 
Drehfoldmotoren  und  Qeneratoren  bel  der 
Westinghouse  Electric  Co.  durch  Stanley, 
boi  der  General  Electric  Co.  durch  Steiu- 
metx,  bei  der  Allgemeinen  Elektricittts- 
Oesellschaft  durch  Dolivo  v.  Dobrowolski 
und  in  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  dutch 
C.  K.  !>.  Brown  konstrulert. 

Es  entstand  eine  Krisis  fUr  den  Glelch- 
strom,  sodaS  sich  alio  FIrmen  mit  Macht  auf 
die  Fabrikation  von  Drehstrommascblnen,  Mo- 
toren  und  Transformatoren  warfen.  Besondent 
hat  die  donkwQrdigc  Rraftiibertragung  auf  der 
Ausstollung  in  Frankfurt  von  laiuflen  nach  dem 
Ausstellungspalast,  boi  wnichcr  der  Generator 
von  der  .Maschinenfabrik  Oerlikon  und  der 
Motor  und  die  tibrige  Installation  von  der  All- 
gemeinen ElektricitAts-Gesellsehaft  aus- 
gefiihrt  waren,  ein  groBes  Anweudungsgebiet 
erdnnot.  Durch  diose  Kraftubertragung  von  300 
bis  300  P.S  auf  eine  Kntfemung  von  178  km  bei 
einer  Spannung  von  36000  V und  einem  WIr- 
kiingsgrad  von  75%  begnnn  eine  nciio  Epoehe 
dor  Krafttibortrogung  nnd  Vortoilung  anf  groBe 
Entfemungen. 

Die  Frankfurter  Ausstollung  stand  auBor- 
dem  im  Zeichen  dor  unmittcibaren  Knpplung 
der  Dynainomaschinon  mit  dor  Achse  langsam 
laiifendor  Dampfmaschinen.  Im  Bauo  solchor 
langsam  laufonder  .Moschlnen  sind  uns  die 
Amerikancr  nacbgofoigt.  Die  Kiemen  haben 
liei  don  groBon  Maschinon  in  Amerika  ganz 
gewaltigc  (juorschnitto  gohabt. 

Dio  Uiementriob-  und  die  langsam  lanfen- 
dcn,  nnmittclbnr  goknppolton  Drehstrommaschl- 
ni-n  h.tbon  sich  nnn  anch , d.  h.  schon  seit 
etwa  5 Jnhron  nach  einer  kilrzoron  Entwlck- 
lungspcriodc  .-ils  dip  Glcichstrommaachiuen  xu 
einem  univcrsellen  Typus  gestallot.  Mit  Aus- 


nahme  von  kleinon  Maschinon  stchon  die  Anker 
fest  und  die  Wieklung  ist  in  Nuten  eingologt 
Oder  durch  Utchor  gozogon.  Auf  das  innen 
roticrendo  Polrad,  moist  aus  GuBoison,  werdon 
die  Polkerno  ans  FluBoison  odor  lamolliort  ge- 
sebraubt  odor  schwalbensehwanxfbrmig  verkoilt. 

Das  Polrad  des  l.anOcner  Itrehstromgene- 
rators  von  Oerlikon  hatte  nor  eine  miclaufende 
lentral  angeordnoto  Magoetspnle  und  klauen- 
fOrmlg  Ubergrelfende  Polschuhe.  Sie  wurde 
auch  gebaut  von  dor  Allgemeinen  Elektri- 
cltftts-Gesollschaft  nnd  von  Schuckert. 
Der  sehr  oinfache  Aufban  des  zwelteiligen  duB- 
olsernen  Magnotradcs  hatte  sich  aber  nicht  be- 
wahrt,  well  die  Magoetspnle  sich  lockorte;  such 
herrschte  zwischen  den  Polschnhen  eine  nicht 
unbedeutende  Stronoog.  Fiir  groBo  Maschloen 
wUrde  iiberdies  die  Magnetspule  einen  zu 
groBen  Durcbmosser  bekommen  ftir  Trausport 
und  Montage. 

Aus  dieser  Konstiuktlon  bat  sich  dann  die 
luduktortypp  mit  Doppelanker  nnd  einer  fest- 
stehenden  Magnetspule  eotwickelt. 

Das  Polrad  konnte,  durch  die  zwischen- 
slehoude  Spule  bedingt,  auf  Jeder  Relte  nur 
aus  glelchen  Polen  beatehen,  sodaB  bei  glelcher 
Induktion  wie  friiher  die  Magoelisiernagsatbelt 
In  Jedera  Telle  sich  auf  einen  Zykius  von 
balber  Amplitude  bescbrknkoo  mUBte.  Die 
magnetlschen  Quersebnitte  waien  somit  nur 
achlecht  aosgooutzt,  weshalb  dlese  Haschiue 
zu  schwer  und  zu  tener  wurde,  auch  waren  die 


Montage  und  die  Reparatnren  an  diesen  Ma- 
schloen mit  vielen  Umstnnden  verknUpfL  Ahn- 
liche  Induktortypen  werden  aber  in  Amerika 
noch  von  der  Stanley  Electric  Co.  nod  der 
Western  Electric  I'o.  ausgefUhrt.  Abb.  38 
zeigt  den  Stanley-Induklor  mit  ausgezogeoem 
swoitelllgen  Anker. 

OieMebrpbasenmascbtnen  wurden  In  Amerika 
zuerst  mit  rotlerendem  Anker  ausgefUhrt,  nnd 
zwar  zuerst  mit  glatten  nod  spkter  mit  Nuten- 
ankeru  bis  zu  1000  KW.  Jetat  baut  man  die 
.Masehinen  von  30  KW  an  mit  rotlerendem  Polrad. 
Bel  kleinen  FluBoiseu-PoIrkdern  werden  viel 
fach  die  Magnetkeme  ausgegoaaen  und  dlePol- 
aehuhe  aufgeschranht.  QroBe  Poirkder  werden 
melst  aus  GuBelsen  und  bel  irmfangsgescbwin- 
digkelten  Uber  80  m aus  FluBeisen  hergestellL 
Die  Polkeme  mit  den  Polschuhen  ans  FluB- 
eisen  oder  gestanxten  Blechen  werden  ange- 
schraubt  oder  schwalbenscbwanzflirmlg  anfge- 
kellt.  Die  Polbreite  ist  in  der  Regel  >/t  der 
Poltellung. 

Der  Blechaufbau  der  Ankerkerne  muB 
besser  untertellt,  die  Bleche  milssen  wegen  den 
Foucaultstrbmen  dUnner  spin  und  wegen  den 
hshenm  Magnetlsierungsverlusten  einen  kleine- 
ren  Hysteresekoenixienlen  haben  ala  bel  den 
mit  nur  '/a  his  </t  Frequenz  laufenden  Gleich- 
stromankem. 

AuBer  der  AukerrUckwirkung  kommt  bei 
den  WechseUtrommaschiuen  noch  die  Selbst- 


ihduktlon  in  Bctracht.  welche  daher  auf  ein 
Mlnimom  zu  bringen  ist-  Diese  ist  am  grABten 
bel  ansgeprUgton  Polankern  nnd  am  kieinsten 
bei  glatten  Ankem.  Sie  ist  allordiogs  nahezu 
null  boi  eisenlosen  Ankem,  deren  Bau  abor  un- 
wirtschaftllch  ist.  Da  bei  glatten  Ankem  die 
Befestigung  dor  Wieklung  schwierig  ist , ho 
werden  Nntcn-  odor  i.ochankor  benutzt,  mit 
mehreren  Nuten  pro  Pol  nnd  l*hase.  Die  Amerl- 
kanor  legen  maschinengowickolto  Spulen  in 
offono  Nnteo  und  befestigen  diese  Wickelung 
durch  Uolzkcile,  welche  licrslellnngsart  auch 
in  Europa  viel  znr  Anwendnng  kommt.  In 
Deutschland  werden  aber  auch  oft  geschlossene 
Nuten-  und  l^ichanker  verwendot,  in  welche 
bei  Nioderspannuogsmaschinen  SMbe  durchge- 
steckt  Oder  bel  Ilochspaonungsmaschinen  die 
Drshtspnlon  mit  der  Hand  eingowickolt  werden. 
Geschlossene  Nulen  haben  roohrSolbstindukiion 
durch  die  ElsonumscblieBung  des  Loiters  und 
bandgewickelte  Spnien  sind  boi  Roparaturen 
umstaodllch  zn  ersetzen.  Noch  mehr  wie  bei 
den  Gleichstromankoni  mtissen  hier  die  Blech- 
anker  mit  LnfiknnSlon  znr  Abfdhmng  dec  Er- 
wSrmung  durch  die  besonders  groBeren  Kisen- 
verluste  versehen  werden. 

Ankergehknse.  Die  AokorgehRuse  aus 
GuBelsen  werden,  weon  sic  stabil  genng  gogon 
Durchbleguog  gebant  werden  miisson,  sohr 
schwer  nnd  groB,  weshalb  Schnekort  die  Sta- 
bllltllt  derselben  durch  ein  sebmiedeeisomes 
Spannwerk  nnterstiltzt  hat.  Die  Allgemoi no 


Ele  ktricttms-Gesellschaft  1st  nocb  welter 
gegangen  und  hat  das  ganze  QnOelsengehkuae 
durch  ein  Spannwerk  mit  nur  loichten  Ringeo 
am  AnkerblecbkOrpor  ersotzt.  Siemens  & 
Halsko  stellten  durch  ihre  Blechkonstniktion 
ein  leichtes  AnkergehHuse  her. 

Brown  versteift  das  AnkergebHnse  von 
innen  beraus  inittels  beiderseitig  angeordneten 
Naben  nnd  Armen. 

Schwungrad  maschloen. 

Der  Betrleb  von  Dynamomaschinen  stellt 
hohe  Anfordemngeo  an  den  Dampflnaschlnen- 
lian.  Wenn  schon  frUher  in  Qleichsiromsen- 
traleo  fUr  den  Lichtbetrieb  verlsngt  werden 
muBte,  daB  bel  plotzllcher  Belastungsknderung 
von  z.  B.  >/<  Ber  normalen  Belastung  die  Um- 
drehnogaschwankungeo  nicht  mehr  als  3%  be- 
trageii  dUrfen,  so  kam  fUr  das  Parallelscfaalten 
der  Wechselatromniascblnen  noch  binxu,  daB 
auch  die  WInkelgeachwIndIgkeit  wkhrend  einer 
llmdrehung  inOgllchal  gleich  sein  mnB  und  der 
xuIRssigc  Unglelchrormigkeltsgrad  nicht  mehr 
als  etwa  >/jv)  beiragon  durfte.  Hicrdnrch  wurden 
aiiBer  Aiitriebsma'.chinen  mit  vielen  Krafl- 
impnlsen  groBe  Schwuogrkder  oBtlg,  and  da 
das  Polrad  sich  zur  Ausbildung  als  Schwungrad 
gut  eiguet,  hat  die  Scbwungraddynamo  bald 
groBe  Verbreituiig  In  Deutschland  gefunden. 
Die->e  stellt  sich  zwar  teurer  als  gew&hnllcho 


8 1 s s 1 e r - laduktor  aiit  suacMOzenem  Anker. 
Abb.  26. 
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MucbiooD  mit  eigenem  Schwuafrrad  aaf  der 
Dampfmaschlne,  In  vlelen  Fallen  wird  dleae 
Ulfforona  abor  durcb  den  gerlngeren  Plata- 
bedarf  Im  Maacblnenbanse  auaKe|{llcben.  Wenn 
es  alcb  ancb  tenrer  atellt,  ao  let  ea  docb  be- 
triebsalcherer,  die  ScbwuaKniaaee  In  da»  Pol- 
rad  an  vcriegen,  damit  die  plOtalleben  Be- 
laatungsscbwankungen , welcbe  vom  Anker 
ansgeben,  nicbt  durcb  weltere  mecbanlacbe 
Ubertragongen  von  Radarinen  und  Wellen- 
aliicken  Uber  Zwischenlager  ernt  sum  aus- 
glelcbcndcii  Schwungrade  gelangeii  utid  In 
dleaen  Zwlecbentellen  dnrcb  die  fortwkhrenden 
StdSe  and  Zerrnogen,  Arme  und  Achse  zum 
Brucbe  fUbren.  Dleae  Fllle  aind  vorgekommen, 
Ubrigens  aucb  aoicbe,  bel  welehen  In  Schwung- 
magnetridern  Anne  gebrochen  alnd. 

An  Stelle  der  groSen  und  leuren  Scbwung- 
radmaacblncn  wIrd  mIt  Erfolg  die  bekannte 
Leblan  cache  RupferdAmpfung  angewendet, 
wodurcb  elne  bedeutende  Qewlchtaerapamla 
elntrilt.  Dleae  Dkmpfung  biingt  awar  eliien 
konatnntcn  WHrmeverluat  uilt  alcb;  bel  plstz- 
llcben  BelaatungaAnderungen  wirkt  dleaelbe 
abor  Tonbgemd  auf  daa  Polrad,  In  Ahnilcher 
Wolae,  wie  eino  Scbwungmaaae. 

Brown  bat  bel  elnigen  langaam  laufanden 


ao  berecbnen  alcb  die  OrdSenkonatanteo,  auf 
die  wir  apAier  noch  aurtlckkommoo,  an  1,2  baw. 
11,0.  Die  Umfangageacbwlndlgkelt  bctrkgt 
87,6  my.Sek. 

Die  neuen  groOen  Maacblnen  der  General 
Electric  Co.  fUr  die  Canadian,  Niagara, 
Power  Co.  warden  von  Feldmann  In  der 
,Zeltacbr.  d.  Ver.  d.  log.*  1906  auf  Selte  425 
beacbriebeo.  Dleae  baben  ebenfalla  Inoere 
Magoetrfider,  welcbe  venlkal  von  10000  PS- 
Torblneo  mit  260  Umltufen  angetrieben  werden. 
Die  Maacblnen  lelaten  norm^  6600  RW  bel 
elner -Spannung  von  II 000  V.  Ea  alnd  Drei- 
phaaeoiiiaacblnen  mit  26  Perloden  f(lr  RradUber- 
tragung.  Der  Ankerdurchmeoaer  lat  8800  mm, 
die  Brelte  1194  mm  und  die  Ur66eokonataoten 
dataua  1,6  baw.  7,0.  Die  Urnfangageachwlndlg- 
kelt  betrkgt  60  m/Sek. 

ErwAbnung  verdlenen  aucb  die  Qeneratoren 
dea  eraten  Auabauea  der  Niagara- RraftOber- 
traguog,  welcbe  Im  Jahce  1894  von  der 
Weatlnghouae  Co.  aufgeatellt  warden.  Ea 
alnd  dleaea  Elnbelten  von  6000  PS  mit  260 
Umdrehungen  bel  2200  V und  26  Perloden  und 
ebenfalla  vertikal  angetrieben.  Der  Anker 
atebt  feat  and  die  Pole  rolleren  auiien.  Der 
FluSelaenpoIrlng  wird  durcb  elne  irlcbter- 


NlBaw-Krmftkaua. 
Abb,  27. 


grnOon  Maacblnen  rotierende  AuOeopole  ange- 
wendet aur  Kedualemng  dea  totalen  Qewicbtea. 
Die  AuBero  Umfangageacbwlndlgkelt  wird  da- 
bel  awar  bSber  ala  SO  m,  welcbe  man  ala  Qrenae 
fQr  GuSelaen  annlmmt;  ea  lanfen  aber  grofio 
OeblAaomaacblnon  - ScWnngrAder  In  Elaen- 
werken  mit  Uber  40  m Peripberiegeaebwindig- 
kelt.  Naturllcb  muO  dleaea  eln  aorgfUtIg  her- 
geatellter  and  dicbter  ElaenguB  aeln. 

Von  den  grOSteo.  bla  Jelzt  auagefUbrten 
Drobatromgeneratoren  alnd  zu  erwAhnen  die 
mit  10000  1*8  - Dampftnaachlnen  von  76  UmlAufen 
gekuppelten  Generatoren  der  Weatlnghouae 
Electric  and  Mfg.  Co.  von  6000  RW 
Normal-  and  7600  RW  Maxlmallelatung  bel 
11000  V,  beatimmt  zum  Autrieb  von  Motors 
generatoren  von  26  Perloden  fOr  die  StraBen- 
babnen  von  Now  York.  Der  Ankerdurchineaaer 
iat  9760  mm  und  die  Ankerbrelte  660  mm  elnacbl. 
Luftkankle.  Dor  rotierende  Tell  dea  Scbwung- 
rad-Polankera  wiegt  IR6  t.  dleae  Maacblnen 
warden  Im  Jabre  1900  auagefUbrt  nnd  alnd.  b»- 
dlngt  durcb  die  geringe  Umlaufazabl  bla  jetzt 
die  grbBton  Dyuamomaacblnon.  Kecbnet  man 
die  Normalloiatung^dleaer  Maaebino  zn  6000  KW, 


Oder  acblrmfbrmlge  Nabenacbolbe  angetrieben. 
Der  Anker  bat  8,0  m Durcbmeaaer  nnd  lat 
1,0  m brelt  Der  AuBere  Polraddurcbmeaaer 
betrtgt  4>/i  m.  Die  Oeachwindlgkolton  aind  am 
Indnktlonsdnrcbraeaaer  37,6  m und  auBon 
60  m/Sek.  Die  GrOBenkonatanten  beroebnon 
alcb  zu  1,66  bzw.  8A  Die  Spannung  dleaer 
Zwelpbaaenmaachlnen  wird  auf  11000  V and 
auf  2200  V erbBbt  mlttela  der  Scottacben  Trana- 
formatoracbaltung  und  ala  Dreiphaaenatrom 
fortgeleltet,  well  bel  DreipbaaenObertragung 
die  I.«itungaqaeracbnltte  am  kleinaten  warden. 
Abb.  27  zeigt  daa  Blld  dee  Niagarakrafthauaea 
mit  den  Weatingbouaemaaebinen. 

Selt  dleaer  Zeit  werden  in  Ameiika  Ma- 
aebinen  mit  26  Perloden  flir  Krafiabertragnngen 
verwendet.  Die  normalo  Frequenz  fUr  die 
I.lcbtmaacblnen  iat  dort  60.  Anf  der  Aua- 
atellnng  in  St.  Louia  wurden  RraftAbertraganga- 
maacblnen  von  26  Perloden  aucb  fQr  die  Ite- 
leucbtung  benutzt.  Daa  Flackem  dea  Qltlh- 
licbtea  war  aber  atdrend,  wie  Feldmann  in 
der  .Zeitaebr.  d.  Ver.  d.  Ing.“  achrelbt  Ea  wird 
dadnreb  moine  Rritik  6ber  die  Nlagara-Rraft- 
Bbertragung  in  dor  ,KTZ*  1896,  S.  661,lbeatAUgt, 


welcbe  dabin  auaklang,  daB  fbr  Rraftuber- 
tragungen  80  Perloden  gewAbIt  werden  miiBten, 
urn  obno  weltere  Maaebinenumformnngon  aucb 
GIQblampen  botreiben  zu  kbnnen. 

Ala  gr6Bto  Spannnng  bel  Rrafttlbertragung 
warden  bla  jetzt  60000  V angewendet  In  Mexiko 
and  In  Ratlfornien  auf  Entfernuogen  bla  860  km. 
Ala  grUBte  Spannungen  In  Wecbaelatrom- 
maaebinen . muaaen  die  Generatoren  der  Val- 
telllnabahn  mit  20000  V erwAhnt  werden  (,ETZ* 
1903,  S.  806). 

Wecbaelatrommotoren. 

Dio  Synchronmotoron,  welcbe  glelcb  den 
Qeneratoren  gobaut  aind,  werden,  obwohl  ale 
einen  bohen  Wirkungagrad  baben,  nur  wenig 
angowondot,  well  die  Anlaufkngkrafl  bel  Ein- 
pbaaon  glelcb  null  nnd  bel  Mehrpbaaen 
aobr  gering  iat,  aelbat  bel  groBcn  Anlaufa- 
atrOmon  and  well  die  Magneterregung  Gleicb- 
atrom  erfordert.  Ala  Pbaaenregiilator,  d.  b.  zur 
Vorringcrung  der  Pbaaenveracblebung  zwiacben 
Strom  and  Spannung,  Bnden  ale  jedoeb  mit 
Vortell  in  atark  Induktiven  Rrolacn  Verwendung, 
da  ale  bel  Ubererregung  elne  Vorellung  dea 
Stromea  bewirken  wie  die  Rondenaatoren. 

Elne  verbreitete  Synebronmaaebino  dagegen 
lat  der  Einankerumformor.  Deraolbe  wird  fUr 
seine  Leiinng  ziemlich  kiein,  well  er  wegen 
Abweaenbeit  elner  mechaniacben  Ubertragung 
acbnell  laufon  kann,  femer  well  im  Anker  nur 
die  Difiorenzen  zwiacben  den  Wechael-  and 
den  Glolchatrbmen  flieBen  and  die  Ankerrilck- 
wlrkung  dleaer  Str6me  alcb  gogenaeitig  auf- 
beben,  well  ale  entgegengeaotzt  geriebtet  alnd. 
Elnankerumformer  baben  aber  einen  Reduktiona- 
tranaformator  nbtig.  Mit  domaelben  betrAgt  der 
Wirkungagrad  etwa  90%  bel  grOBeren  Aua- 
fdbmngen.  Sle  aind  empflndlicb  gegen  pl6tz- 
Uche  Spannungaacbwankungen  and  Pbaaenver- 
achlebuogen  and  miiaaon  daber  mit  Kupfer- 
dAmpfung  veraebon  werden,  um  nicbt  auBer 
Trltt  zu  fkllen.  Dio  Spannung  auf  der  Qlelch- 
stromeeite  kaun  bel  Compoundlerung  der 
Magnete  erbBbt  werden.  On  dieae  ErbObung 
aber  our  auf  eiuor  Pbnaonverzchiebung  xwisebou 
Strom  und  Spannung  berubt,  d.  b.  auf  der 
oben  angedeuteton  Klgeoaobaft  dea  Synchron- 
motora,  ao  let  dleaelbe  begrenzt  und  von  der 
Selbatinduktion  der  I.eitung  abhAngIg.  Ftlr 
grOBere  SpannungaAnderungen  muB  man  die 
Wecbaelatromapannung  entweder  durcb  groBe 
Pbaaenveracblebung  mlttela  Induktor  Oder 
durcb  Spannungaatufen-Rontakte  direkt  Anderu. 
Wegen  dleaer  Begrenzung  in  der  Spaoounga- 
tnderung  auf  der  Gleicbatromaeite  wird  daber 
oft  die  Doppelmaacbine.  alao  der  Motors 

fenerator  vorgezogen,  wobei  entweder  eln 
ynchron-  Oder  ein  Induktlonamotor  mecbanisch 
mit  elner  Qleicbatrommaacblne,  deren  Spannung 
durcb  die  Feldregullerung  bellebig  verAndert 
werden  kann,  unmittelbar  gekuppell  wird.  Bei 
den  Doppelmaaebinen  lat  eln  Reduktlonatrana- 
formator  in  der  Regel  nicbt  nOtIg.  Doppel- 
umformer-Maaebinen  atellen  alcb  aber  tourer 
wie  Einankerumformei^Maachlnen  mitTranafor- 
matoren  and  baben  einen  geringeren  Wirkunga- 
grad,  nor  etwa  80%  bei  grBSeren  SAtzen. 

Einankerumformor  warden  ala  Bahn- 
maacblneo  and  flir  elektrocbemlaohe  Zweeke  in 
OrSSen  bla  an  1000  RW  in  Amerika  auagefdhrt. 

Die  Induktlona-  odor  aaynebronen  Dreh- 
foldmotoren  baben  alcb  aeit  1889  raacb  eloge- 
bOrgert,  well  ale  keinen  Kommutator  baben. 
Ea  waren  zu  dleaer  Zeit  die  Qlelcbatroroinotoren 
Ubrigena  aucb  noch  nicbt  ao  gut  durcbgeblldet 
and  den  apeziellon  Zweeken  angepaJlt  wie 
jetzt  and  batten  aucb  noch  keine  Rohlen- 
buraten.  Von  elnigen  Firmen,  die  im  Ban  von 
Drohatroramotoren  voraua  waren,  warden  dle- 
aelben  fUr  alle  Zweeke  verwendet.  Der  zurtlck- 
geaetate  Qleicbatrommotor  kam,  nachdem  die 
anderen  Firmen  aucb  konkurrenzfAhige  Dreh- 
atrommotoren  heratellten,  erat  Endo  der  neuo- 
zlger  Jahre  wieder  In  aelne  Rccbte,  ala  Regu- 
liermotor,  und  Im  allgemeinen  ala  Motor  im 
Anachlufi  an  Nlederapannungaanlagen. 

Dor  Drehatrommotor,  welcher  eigentlicb  ala 
Tranaformator  aufzufaaaen  iat,  mit  rotierendem 
nnd  mecbanlacbe  Rraft  abgebendcm  aekundAreo 
Tell,  brauebt  gegendber  dem  elaengcschloaaenen 
Tranaformator  einen  grOBeren  Leerlauf-  bzw. 
Magnotiaierungaatrom  wegen  dea  l.uftraumea 
zwiacben  Stator  und  Rotor.  Um  den  Magneti- 
aierungastrom  nnd  damit  die  Pbaarovoraebie- 
bung,  die  deraelbe  mit  dem  Wattatrom  bildet. 
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m5|{Ucb«t  klein  za  inzchen,  izt  der  Lnftraum 
kleln  la  halten.  Aas  dem  gleicheu  Grande 
and  um  die  Selbalindaktlon  Oder  Streuuog  zu 
verrlogero,  muS  die  Wicklong  mSgllchat  uoter- 
tetll,  d.  b.  Tiolo  Naten  pro  Pol  uad  Phase  vor- 
getebeo  werden.  Zar  Erreicbaag  eines  bobeo 
■.elstuDgafaklora  alnd  mancbe  Firmen  mil  der 
Verrlagerong  des  Luflraames  welter  gegangen, 
ala  mecbaniscb  Oder  betriebsmtUlig  zallasig  111. 
Da  der  waitloso  Strom  tod  Null-  bis  Vollbe- 
laitung  naheza  dor  gleicbe  blolbt,  so  nimmt 
der  KosIdds  der  Phasenrerscblebnng  mil  ab- 
DehmenderBelaitong  rascb  ab.  Der  Lelilangi- 
faktor  In  einem  10  PS-Motor  lit  z.  B.  bel  Nor- 
malbelastang  90%  bel  >/r  Belastuog  7S% 
bel  Vt  BelaitDDg  60  "/o  Oer  uoverbUlaismiUlig 
groBe  Leerlaufstrom  too  13  bzw.  35  bzw.  C7% 
weicber,  well  recbtwiakelig  zum  Waltstrom, 
keine  Energie  lu  erzeugen  braocbi,  veruraacbt 
immerbln,  daS  der  Generator  immer  mil  hohem 
Strom  arbeilcn  mufi  and  daber  eolsprechond 
grfiBer  zu  wahlen  1st.  Drelistronimotoren,  welcho 
vieic  Stunden  am  Tag  mit  gerlnger  Belaatuag 
lauren,  sind  daber  uuTortellhaft. 

Far  Regaller  - Induktlonimotorea  kommt 
auSerdem  nocb  der  Umitand  binzn,  dad  dor  Wir- 
kuogsgrad  bel  der  gewBbnlicben  Elnscbaltung 
des  Kegullerwlderstandes  Im  llotoritroinkreis 
mit  abaebmeuder  Umdrehungizahl  sehr  rascb 
abfllit.  Ferner  kommt  bet  Drehstrommotoren, 
weicbe  oft  ein-  nnd  ausgescbaltot  werden 
mOssen,  der  Umstand  In  Betracbt,  daS  die- 
selben  elnen  griiSeren  Aniaufssirom  als  Glelch- 
sirommotoren  benCtIgen.') 

Induktionsmotoren  habea  bckanntlicb  den 
Vortell,  daS  ale  mit  sebr  hohon  Spannangen 
betrleben  werden  kOnnen.  Es  lanten  lolche 
Motoren  roll  10000  V Betriebsspannung,  aucb 
alnd  Drehilroromotoren  liber  500  PS  keine 
Sellenlielt  mebr. 

Der  Drebslrommotor  bat  zwar  in  elnigen 
Fallen  in  der  Schweiz  und  Itallen  als  Bahn- 
motor  Verwendung  gofnndoD  am  Umformor  an 
sparen,  er  bat  abor  don  Nachtell,  diiB  or  min- 
dcstens  zwei  I.«itungen  (Ur  die  ZufUhrung 
brauchl,  daH  er  iiicbt  dIe'nOtIge  Anlaufangkraft 
entwickelt  (er  verhalt  sich  bekannillch  wie  eln 
Gleiehatrom-NobonachluOmotor}  und  daB  er  bel 
UmdrehangaregulioniDg  elnen  lehlechten  Wlr- 
knngsgrad  bat. 

Der  Einphaacn-Sortenmotor  verbKIt  sIch  in 
Anlaafzugkraft  ond  liegnlierung  wie  der  fur 
Bahnzwecko  bewUiite  Glelclialrom-Serlenmotor. 
Der  Wecbsolstromkommutator  • Motor  fenert 
abor  wegcn  dor  hohen  Selbstindoktion  sehr 
stark,  woshalb  der  Kommutator  bel  Elnpbaaon- 
motoron  ron  E.  Arnold  u.  a.  nur  zum  Aniauf 
benutzt  wurde. 

Klibu  Thomson  balto  1886  schon  Kepul- 
sioosmotoron  gebaut,  abcr  nicbt  welter  vervoll- 
koromnot 

Deri  hat  1899  elnen  Wecbat-lstrom-Neben- 
schluBmotor  mit  Kommntator  dnrch  eine  Korn- 
ponaatloDswickluDg  znm  guten  Intuf  gebracht. 

Dio  Weatingbouse  Electric  Co.  hat 
1909  gefunden,  daB  der  gewbholiche  .Serien- 
motor,  natUrllch  mit  lamellieriem  Felde,  bel  ge- 
ringer  Frei|ucnz  (unter  30  wie  bel  Qlelchalrom- 
inascbioen)  (iinkonloa  lltart.  Jedenfalla  haben 
dabel  die  Polachuhe  oder  Kerne  ipeslello 
Formen  gehabt  und  die  Metallbuchse  der  Fold- 
spulen,  welcho  elne  KurzachliiBwIcklung  dar- 
atellt,  mag  als  Aokerfeldkompcnsatlon  gedient 
haben.  Die  spaieren  Weatingbouse  - Ein- 
pbasen-Hahnmetoren  haben  elne  ansgepragte 
Koinpenaalionswickelnng  im  Feld  und  laufen 
ebenso  gut  mit  Glelchstrom,  wobe!  zwei  in 
Serie  zu  achalien  .alnd  und  damil  belde  gleicbe 
Spannung  entnehinen,  Ansgleichalranaiorma- 
loren  parallel  ge.-<chaltet  werden.  Dor  Babn- 
betriob  in  Indianapolis  wird  leit  Anfang  dieses 
.lahrea  mit  35  Perioden  Einpbasenatrom  auBor- 
halb  and  mit  Glelchstrom  innerhalb  der  Stadt 
mit  don  gleichen  Motoren  betrleben.  Dicse 
Lammescben  Motoren  werden  nun  (Ur  Forn- 
bahnen  von  der  Wostinghouae-Gesellachaft 
verwendet. 

Die  General  Electric  Co.  hat  scbcinbar 
elnen  Uepulsionamotor  als  Bahnmotor  ansge- 
bildet. 

Winter  und  Eichberg  haben  aucb  den  Ein- 
phason-Sorieninotor  vorvollkomiiinet,  indem  ale 

, *1  Surfahrlicberoc  bi.inllirr  ia  der  ItrcschQro  .f»c- 

ilcntijiuuki..  tilr  KinrifStiiDS  tinii  nlekiriicher 

l.ichl.unil  hrurtiifitisro'  touF  T i i ebr  a ilur  ter.  Ilrrllii. 
A.  S«7d«l. 


QaerbiirateD,  d.  b.  magnetlscb  urn  90°  ver- 
schobene  Barslen  anwendeten,  zwlaelien  denen 
ein  Induktiver  WIderaland  geschaltet  wird. 
Der  Motor  Iftnit  aucb  (unkenfrel,  hat  groBe  An- 
lauf>augkra(t  und  bobeo  Wirkungsgrad  nnd 
wird  Toil  der  Allgemelnen  Elektrlcltlts- 
Gesellicbaft  speilell  als  Bahnmotor  gebaut. 
(Slebe  Vortrag  von  Eichberg  nETZ*  1901.) 

Abb.  38  zeigt  elnen  Einphasen  - Westing- 
house-Bahomotor  von  100  PS  geschlossRii.  Die 
Feldkonatruktlon  mit  Tier  grBBereo  Auiiparun- 
gen  zur  Einlegung  der  Feldapulen  1st  In 
Abb.  39  veranscbaullcbt.  Die  neutralislerende 
Oder  kompenalereude  Feldwlcklung  In  den 
Nuten  1st  bier  eingelegt,  die  Uauptfeldwlck- 
lung  dagegen  woggenommeii. 


y/i 

In  dieser  Fonnel  bodcuten: 

M — GeaamtzabI  der  Kraftlinlen, 
m = Wlndungszahl, 
r = Strom, 

/<  = EiseoUnge, 
t = LnOIRoge, 

Q = Magnebiuorschidtt, 

/i  = magnetlsche  Durcblfisslgkeit  des  Elsena, 
A = PollUche, 
ft  = Slreuung. 


Einpbkf«a-B«hDmotor  ron  Wortio'sk'oisa. 
Abb.  ZS. 


MnzarUrobtuM*  sum  Motor  nacb  Abb.  2K. 
Abb.  29. 


Die  Entwicklangsatufen  znr  Vornuaberech- 
nung  dor  elektrischen  Masebinen. 

Die  Kenutnia  des  Verbaltens  magnotischor 
Kreiso  bel  zunohmendor  MagnotlsIorungsaUIrke, 
worauf  die  jetzige  Voransberochnung  beniht, 
hat  vlele  Entwickluogastufon  durcbgcmacbt. 
Die  ersten  Untersnehuogen  liber  die  inagno- 
tlsche  I.eitaogsntblgkelt  lasson  sich  bis  zum 
Jahre  1821  zurUckverfolgen.  v.  Waltenhofon 
filhrte  1869  den  BegrlO  des  SKttigungsgrades 
eln.  Was  fnlhere  Physlkcr  mebr  oder  minder 
klar  zum  Auidruck  braebten,  wurde  erst  von 
Rowland  1873  In  elne  Formel  gefaBt,  welche 
dem  ohmseben  Gesetz  glelcht,  oAmlich  die  In 
einem  Rlngmagnet  liervorgerufene  Kraftllnlen- 
lalil  1st  gielcb  der  magnotialerendeo  Kraft  der 
Spule  dividlert  durch  den  magnetlschen  Wider- 
stand. 

Den  Auidruck  magnetoniotoriscbe  Kraft 
lUhrte  Bosani|uet  ein. 

Im  Jahre  1884  vervollstAndigte  Rowland 
seine  erste  Fonnel,  indem  er  die  IJInge  and 
den  Quersclinitt  des  magnetlschen  Kreislaufes, 
die  magnetlsche  DundilltssiKkeit  des  Klsen- 
weges  und  auch  die  Streuung  einftlhrte  in  der 
Fonnel 


Diese  Formel  konntc  abcr  nocb  nicbt  la 
die  Praxis  Elngaog  flnden,  well  es  an  Anbalts- 
punkten  (Ur  die  ZahlengrbSen  dor  Durchlltsslg- 
keit  (!  und  der  Strennng  ft  fehite.  AnBerdetn 
(ehit  hier  noch  das  Glied  (Ur  den  magaetischen 
Widerstaod  des  Ankereisens. 

Ein  Jahr  darau(  hat  aber  Kapp  diese  Fonnel 
erweitert  und  (Ur  den  Elektrotechoiker  praktlsch 
gcstaltet.  Er  (Ulirte  die  bekannten  Zahlen  dor 
Wideiatandskoedlzlenten  ein,  und  zwar  fur 
l.uft  1440,  (dr  Schmiedeelsen  3 and  (Ur  OnB- 
eison  3.  Als  EInhelt  dor  lodnklion  kam  dabel 
die  Kapp-l.inie,  das  1st  6000  Kra(tllniea  pro 
Quadratzoll  in  Betracbt.  Bel  Umrechnung  SU‘ 
(Juadratrentimeter  und  uoter  Borucksichlignng 
dor  Streuung  ergibt  dies  die  weltero  Kon- 
stantc  I800l  Die  Kappsche  Formel  schrolbt 
sich  dann 


A(  = 


1890  m I 


1440. 


i/t 
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Da  dicse  Formel  nur  (Ur  nledrlgo  Sdtti- 
gungsgrade  gill,  innerhalb  weicber  elne  an- 
n&herode  Proportionalitat  zwlscben  Jf  ondm-t 
herrscht.  so  sind  (Ur  hbhere  Sattigungen  die 
WiderstAndo  dor  Eisonwego  noch  mit  eineni 
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W«rt  an  malUpIliioron,  welchor  mU  d«m  mag- 
notischan  Widarstandu  wtchst.  W«nn  a der 
SlUlguDgsgrad  let,  woboi  Kapp  fur  Schmiade- 
oiion  oino  Saulgnog  von  '24  ItiU  and  fur  Gii6- 
oisen  eino  SUtignng  von  16  74U  COS-Union  an 
Gmnde  legte,  ao  war  dieae  VoraUIrkungsaahl 
nach  der  Kappachen  Tangentonfanklion 


zn  berechnon.  Tangentenformeln  warcn  achon 
durch  Hiiller  und  v.  Waltcnholan  zur  Be- 
atimmnog  dea  magnetiachen  Momcntea  anfge- 
atellt. 

Abweicbend  von  dieaen  Entwicklungon 
kam  Frblich  I8H0  mit  einer  elgenon  Thenrio 
harana.  Der  wlrksame  Magnotiamua  M einer 
Dynamomaachlne  isl  daiiach 


U = 


J 

a + bj  ’ 


elne  der  Lamontachen  Magnetlaieningarormvl 
Ihnilche  Qllederang.  Die  Konatanten  bezogen 
aleh  anf  die  inagnellachen  Wlderatttndc,  und 
zwar  a anf  den  Luftwlderatand  und  b anf  den 
Wideratand  der  Elaentello.  Betde  Konatanten 
aind  der  Anzahl  der  AnkerdrAhte  nmgekchrt 
proportional.  Dieae  Forntel  kann  znr  Eiaen- 
nnteranchnng  und  der  Aufatellnng  der  Magneti- 
alernngakurve  vervendet  warden.  Ana  der 
FrBIlehachen  Gmiidglelchnng 


= J/.B 


und  der  obtgen  Formal  ergibt  alch  dann  die 
F.MK  zu 


£ = 


vj 


a-^-bJ 


FrSlich  gibt  dann  noch  woltero  Entwick- 
Inngen  an,  nm  bel  einer  Maacliine  auf  ezperl- 
uienteUem  Wege  die  Stromknrve  und  die  Pol- 
apannungaknrve  in  ihrem  VerhIItnie  zur  Urn- 
drehungazahl  der  Maacbine  und  znm  Wideratande 
dea  Stromkreiaea  zu  erbalten. 

Bei  Vereinlgung  der  FrOlichachen  und 
Hopkinaonschen  Formeln  kbnnon  die  Kon- 
atanten  a und  6 aucb  ana  den  Abmeaanngon 
einer  Maacbine  berechnet  warden.  Zickler 
bat  nnter  Benutzung  der  Frblicbacbon  und 
Kappacbeii  Gleiobnngen  Vorauabereebnungen 
von  Maacbinen  und  deren  Konatanten  a und  b 
dnrcbgef^rt. 

Clauaina  bat  die  FrSlIehacbe  Tbeorio 
welter  auagebaut,  far  den  Eiektrotechnikor 
aber  zu  kompliziert  geroaehL 

Dnreh  die  VerSflentlIcbungen  der  Oebriider 
J.  und  E.  ilopkinaon  (iber  magnetlacbe  Kroiae 
und  durch  deren  Theorle  Uber  die  Voranabe- 
rechnung  der  elektrlacben  Maacbinen  im  Jahre 
1686  wurden  die  frOheren  BerechnungavorgHoge 
verlaaaen.  Uopkinaon  teilen  Ahnllch  wie 
Rowland  und  Kapp  den  magnetiachen  Kreia- 
lauf  der  Dynamomaachlne  in  aeine  vorachie* 
denen  Maachinentelle,  atellen  aber  fUr  jedon 
dleaer  Telle  elne  elgene  Magnetlaierungakurvo 
auf.  Um  die  Amperewindnngazahlen  bei  don 
verzchledenen  SAttIguugen  fUr  die  oinzelnen 
GUedar  berechnen  zn  kbnnen,  waren  Magneli- 
alemngakurven  fdr  die  diel  wichtigatcn  iiiag- 
netlachen  Materiallen,  Mr  Ankerbleche,  fur 
maaaivea  Scbmiedeelaen  und  fUr  On6eiaen  don 
Hopkinaonachen  Formeln  beigegeben,  welche 
die  apeziflachen  Indnktionen  U zu  don  magnotl- 
aieienden  KrAflen  II  daiatolllen. 

Die  Hopkinaonache  Formol  in  ihrer  durch- 
geblldeten  Form  bat  den  bekannton  Auadruek: 


10 


Die  vier  Glieder  geben  die  einzelnen  ma^ieto- 
motorlachen  Rrkfie,  und  zwar  eratena  Mr  den 
Anker,  zweltena  fUr  deti  Lnftranm,  drittcna  Mr 
den  Magnetkern  und  viertena  Mr  daa  Jocb. 
I aind  die  lAngen  und  A die  zugelibrlgen  Qner- 
achnltte  der  einzelnen  Telle,  M let  die  Kraft- 
linienzahl,  die  durch  den  Anker  zn  treiben  iat, 
und  B die  .Strenungakoeflizlenten.  Dio  Klammor- 


auadnicke  geben  die  Kraftlinienzafal  H pro 
Quadratccntimctor,  deren  Funktion  ala  GrbSe  U 
aua  der  Magnctiaierungakurvo  entnominen  wer- 
don  kann.  Die  Anzahl  dor  FoldamperewInduoKen 
iat  daiin 

»i  i = . < //,  -f  -2/,  //, -f  /,  Ut  + f.  W. . 
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In  dor  I’raxia  trkgt  man  bei  Aufalellung 
dor  Magnetlalernngakurve  nicht  die  MMK  H, 
aondorn  direkt  die  Anzahl  der  Amporewindun- 
gen  pro  Centimeter  IJtnge  ala  Abaciaaen  auf 
und  rorhnet  Mr  die  Amperowindungen  der 

Lufl  0,8  li,  wobei  <lcr  Faktor  ^ ~ wegKllt  und 

die  Keldampcrewlndungen  F aich  dann  analog 
zuaammenaelzen  aua 


= flfl  +fjO,6 


f aind  bier  die  Amperewiiidungen,  welche  Mr 
die  einzelnen  Kraflllnieoatromkrelatellc  nbtig 
aind,  um  den  Magnetiamua  r . .tf  in  den  einzelnen 
Teilen  zu  erregeii,  der  nStIg  let,  um  den  Magno- 
tiamua  M durch  den  Anker  zn  treiben. 

Die  bekannte  Formel  Mr  die  EMK  der  Oloich- 
atrommaacblnen 


II  CM 
SO.  10’ 

glbt  die  Ankerapannung,  wobei  ii  die  Um- 
drehungazahl  In  der  .Minute  und  C die  Anker- 
windungen  aind,  bel  I.eerlanf  der  Maacbine. 
Mit  zuiiebmeiidem  Ankeratrom  wird  durch  die 
Quermagnetlalerung  dea  Ankera  der  Feldmagnc- 
tiamua  geachwXcht,  weahalb  F eutaprecbend 
grOder  zu  nehinen  iat. 

Hopkinaoii  gab  aucb  darQber  elne  Formel 
an.  Er  gebt  dabel  von  dem  BUrstenvcracbie- 
bungawlnkel  aua,  welcher  gebildet  wIrd  durch 
die  Reaultante  der  magnetlalerenden  Kraft  der 
Feldainperewindungen  und  dor  recbtwinkllg 
darauf  gerichteten  magnetlalerenden  Kraft  der 
Ankeramperewiiidungen  mit  der  RIchtung  dea 
Feldmagtiellamua.  Er  bereehnet  die  Anker- 
umperewindungeo,  welche  auf  belden  Seilen 
dea  Ankera  iiiiierlialb  dicaea  WlnkeU  llegen, 
und  addiert  die  Ankeramperewindungazahl 
dleaer  gegeiiUberllegenden  Winkel  zu  der  erat 
crhaltenen  Feldainperewinduugazabl. 

Die  Konatanten  fur  moderne  Dynamo- 
maacbinen. 

Um  cinen  funkcnfreien  Gang  zu  erzielen, 
bat  ca  noch  vlele  Jahre  der  Praxia  bedurft.  Dio 
Wicklung  der  giatten  Anker  kommntlerte 
beaaor  wie  die  der  Nutenanker,  man  muilte  die 
Zahl  der  Nuton  und  der  Kommutatorlamellen 
vorgrSCem,  um  efn  Minimum  von  Amperewln- 
dungen  pro  Nute  und  pro  I.amelle  zu  erbalten. 
Anker  und  Kommutator  aind  daher  grSBer  ini 
Durcbmcaaer  and  dementaprcchend  kUrzer  ge- 
worden. 

Dio  Ueaktanzapannung,  d.  h.  die  Spannung 
der  Solbatinduktion  der  untor  einer  BOrate 
kurzgeachloaaonen  Ankerapule  mu6  mSgllchat 
kloin  aoln,  und  zwar  nach  Hobarta  Berechnung 
in  dor  ,ETZ*  1001,  S.  871,  oiwa  S V.  Bel  klelnen 
Maacbinen  wird  dieae  Itoaktanzapannung  ohne- 
dica  kloiner  ala  2 V',  bei  groOen  darf  ale  aber 
nicht  fiber  3 V geben,  urn  cine  funkenloae 
Kommutierungzu  erreicben.  ZuaaminenbAngend 
mit  dleaer  Kegel  aind  aucb  die  frUheren  Karmen 
Mr  gnten  Gang,  nkmilch  nicht  zu  tiefe  Nuten, 
grolk  Polzahl  und  goringc  Spannung  (mOgllcbat 
unter8  V)  zwiachen  zwoi  Koinmutaloraegmenten. 
Je  mchr  dieae  Werte  unter  den  angegebenen 
Zahicn  bleiben,  deato  ilberlaatuugaflihlger  aind 
die  Maacbinen,  ohne  zu  funken. 

Fur  feate  Biitatenatellung  bel  alien  Be- 
laatungeo,  welche  beaondera  bel  Bahngenera- 
toren  verlangt  wird,  iat  ea  au&erdem  noeb  nOtig, 
dad  die  ZUino  aehr  hoch  geakttigt  werdon,  und 
zwar  bia  zu  '24  000  Krafllinien  pro  Quadratconti- 
metcr.  Dio  loduktion  in  den  veracbledencn 
Teilen  nimmt  man  zu: 

10000  bia  I200O  Im  Ankereiaen, 

18000  , '24  000  in  den  Ankcrz&bnen, 

8000  . 10000  in  der  l.ult, 

I2OO0  . 14  000  in  don  FluUelaenmagnetkenien, 
10000  , 120OO  iin  .Magnctjoch  bei  Fiudeiaen. 
4000.  5000,  . . QuBciaen. 


Mit  der  Stromdichle  In  den  Ankerleitern 
gut  rentilierter  Maacbinen  kann  man  geben  bei 
klelnen  Maacbinen  bia  zu  6 A pro  Quadratmilli- 
meter.  Mit  der  GruBe  der  .Maacbinen  inuB  dieae 
Kupferbeanapruchung  abnehmeo  bia  aul  2,&  A 
pro  (JuadratmiUlmeler. 

Die  NobonachlnB-Magoetwickelung  wird  mit 
'2,0  bei  klelnen  und  mit  1,6  A pro  Quadratmilli- 
moter  bei  groBon  Mizachincn  belaalok 

Die  GrbBenkonatanten. 

Zur  Bourtellung  der  wirtacbaftlicben  Dimcn- 
aionicrung  gab  Steinmetz  1806  die  Formel  an: 


worln  D den  Durcbme.’ter  und  B die  Breite  dea 
Ankera  elnacbl.  LuftkanAle  auf  Centimeter  nm- 
gereebuet  bedeuten.  Dieae  .Konalante’,  welche 
wir  mit  K,  bezeiebnen  wollen  und  welche  be- 
aonders  Mr  Wechaelatrominaachincn  Anwen- 
dung  flodet,  eifordert,  da  ale  varlabel  iat,  elne 
gewiaae  Erfabrung.  Sle  dleiit  zum  Vergleich 
von  annabernd  gleicb  gebauten  Maacbinen, 
deren  Uiiifangagcacbwindigkelt  nicht  zu  sebr 
varlierl.  Fdr  richtig  proportlonlerte  Wechael- 
alronmiaachlnen  von  nicht  zu  geringer  Um- 
fangageacbwindlgkeil,  Oder,  waa  daaaelbe  iat, 
deren  lx>latung  geuagend  groB  iat  Im  Vergleich 
zur  PolzabI,  gelten  folgende  Konatanten  ala 
gute  Werte. 
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In  Synebronmotoren  aind  dieae  Konatanten 
uin  16  bia  20%  klelner. 

Bei  Gleichatrommaacbincn  kominen  aber 
grbfiere  Unteraebiede  in  dor  Ankorgeachwindlg- 
keit  vor,  weabalb  hierbei  die  Oeachwiudigkeit 
zu  beruckaichtigen  iat. 

Setzt  man  in  obige  Formel  noch  die  Ge- 
achwindigkeit 

n D II 
00 

oin  and  atreicht  don  konatanten  Zablenwert 
, ao  kommt  man  zu  der  oft  angewendeten 

60 

GrOBenformel: 


..  _ A'  IF 

Wird  bier  Durcbmcaaer  und  Breite  in  Meter 
eiogeaetzt,  ao  geben  die  nachfolgenden  GrOBeu- 
konatanten  praktiache  Werte. 

9l»N<}){tH'nlviltuDX 
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Dieae  Zablen  kbnnen  zwur  noch  erhobt 
werden,  wonn  man  ubemormale  .SUttIguogen 
zulaBt,  wodurch  aber  daa  Kupforgewicht  Mr  die 
Mugnete  zu  groB  auafkllt. 

Maacbinen,  welche  kleinoro  Konatanten 
haben,  ala  dieae  Kurve  ergibt,  d.  b.  aolcbe, 
welche  alao  gruBor  ala  uolwendig  gebaut  aind, 
mtiaacn  doahalb  nicht  beaaer  im  Uotrleb  aoin, 
well  bei  dcrzulaaaigeu  Erwbrmung  in  der  Kegel 
dabei  die  Uyatereae-  uud  die  A-Verluate  im 
Anker  zu  groB  auafallen. 

Bel  InduktionMiiiitoren  ergibt  aich  die  Kurve 
der  GrOBcnkonatanteii,  wenn  man  Pferdoailtrkon 
an  Stello  von  Kilowatt  eiuaetzt,  aua  folgendcn 
Werten: 
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Fur  bShere  AVWertc  wird  dor  l.uftrauiD 
uozultMi^  kloln. 

Boi  dom  Vorgloich  dor  Kongtooton  on  Fo- 
brikoton  vorschiodonor  Linder  ist  darmuf  on 
achton,  daS  die  ongliscbon  nod  amerikanlacben 
Mascbioon  mindotona  *25%  mobr  loiaton,  wonn 
sio  anf  die  in  Uontachland  normiortoo  Tompo- 
raturorbObnngon  gotriobon  wordon. 

Berechnungavorgaug 
ror  WecbaeUtrominaachloeo. 

Dio  Zorlognng  dca  magnotlachon  Kroiaoa 
and  die  Berochnnngon  dor  Foldamporowindnn- 
geo  fiir  die  eiozolnen  Toile  wird  gonau  ao  go- 
handbabt  arie  bei  dor  Qleichatrommaachioo.  Ea 
(ritt  bier  nnr  nocb  die  Berechnnng  der  Solbat- 
induktlon  oderStrouung  hlozu  and  die  Boruck- 
aichtigung  der  maiimalen  und  efioktiren  GrOSon. 
Fiir  die  Bereebnung  der  EMK  dor  Wochaol- 
atrommaachinon  and  -Motoren  gilt  die  Trans- 
fonnatorformol: 

A'  = 2>ifiiadf.  10  " 

odor 

A'  = V2.i  10  ». 

Fiir  Hochspanuungamaaebinen  wird  boi 
Dreipbaseostrom  Im  Anker  die  Stemschaitang 
aogewondet.  Die  Leitungaspannaog  ist  dann 
E ,y  Bet  Nlederapaunungainaacbinen  wird 

die  Dreieckschallang  vorgezogen,  damit  der 

Ankorioileniueraehnitt  urn  * kleiner  wird. 

^3 

Die  Leaamtwlndungazabl  der  drei  Phason 
ist  .Snia.  Mit  Hiilfe  der  GrO&enkoostante  fiir 
die  zu  bereebnende  Maachinenieistang  warden 
Darcbmeaaer  und  Brelte  dea  Ankers  onter  Bo- 
ritckaicfatlgung  elner  praktiacben  Polteilaog 
eiitaprechend  einer  Qeacbwlndlgkeit  von  25  bis 
so  m beatimmt. 

Die  SlUigungen  bzw.  Induktionen  B,  weiche 
bei  niodeter  Frequenz  hober  sein  m&aseo,  war- 
den gewlhit  fur  50  Perioden-Maachinen  an: 
5000  bis  7000  im  Ankerkem, 

10  000  . 14000  in  don  ZIbnen, 

COOO  , 8000  im  Luftraum, 

14  000  . 10000  in  lamolliorton  Polkoroon, 
1*2000  . 14000  in  FlaBoisenpolkornen, 

7 000  , 9000  im  Flulieiaenjocb, 

3 000  , 4000  im  Qaitelaenjach. 

Die  Polacbubbreite  niniint  man  zu  % der 
Polioilung,  wegen  der  Sireuuug  mUaaen  mOg- 
licbst  viele  Nuteii  geuommen  warden,  bei  klel- 
nen  Maschinen  zwel  pro  Pol  und  Phase,  bei  groitea 
Mascblnen  mehr. 

Man  bereehnet  zueral  die  Magnetisleranga- 
karve  der  Maachine  fUr  die  veracfaledenen  Span- 
nungen,  wobel  die  zu  den  Induktionen  zuge- 
bdrlgen  magnetiaiereuden  Amperewluduugen 
aua  den  Magneiisierungskurven  der  glelcben 
Materialien  euinommen  und  mit  der  Lange  dea 
■nagnetUchen  Kreisteilea  multiplizlert  und  die 
Tellaiiiperewindungen  addlert  werden.  Die 
Geaamt  - AmporewindungazabI  >'  ala  Absciase 
und  die  zugehdrigvn  Gpannungon  E ala  OrdI- 

iiaten  aafgetragen,  ergeben  dann  die  Maschinen- 
Magiietialerangskurve,  wcicbe  aucb  Spannungs- 
karve  genaont  wird. 

Nun  «'ird  die  Selbslindaktion  bzw.  Streuung 
and  die  Ankerrilckwlrkung  fiir  die  verachicdc- 
non  Bclaalungen  bereehnet. 

Die  Selbstindaktion  fUhrt  eine  Schwlcbung 
dea  Magneifeldes  borbel  durcb  die  elgene  Mag- 
netisierung,  weiche  von  den  Leitern  elucr  Nute 
erzeugt  wild.  Die  Magnetlaierung  dea  die  Nuto 
umgebeuden  Krafillnlenkreiaes  wird  beatimmt 
aua  dem  magueilachen  Wldentande  nnd  den 
Ampcrelellern  der  Nute.  Die  iiiduzierte  EMK 
dur  .Si-lbstindukllon  K,  wird  dann  aua  obiger 
Funnel  erhalten,  wobui  fdr  .1/  der  doppeite 
Wert  boi  der  gewOhnliub  ang<*wandton  Trommel- 
wickluiig  oiuzum-lzeii  ist. 


Da  die  EMK  der  SelbsUnduktion  am  90° 
pbaaenverachobon  1st  gegen  den  Ankeralrom, 
so  ist  die  Amperewindungazahl  der  Feldwick- 
lung  grOBer  zu  machen , entspreebend  dor 
grOBeren  EMK  E^  — VE^-\-Ei^. 

Die  zu  den  E^  gehbrlgen  Feldamperewin- 
dangeu  f'o  sind  aas  der  zaerat  bereebneten 
Magnetialerongskurve  zn  entnebmen. 

Die  AnkerrUekwIrkung,  d.  h.  die  Anker- 
Amperewlndungazahl  Fa , die  bei  Wecbaelstrom- 
maaebinen  pro  Pol  nicht  liber  2000  sein  soil, 
wird  dann  mit  dem  vergrOfierten  f’o  thnllch 
wie  oben  zuaammengesetat  und  maa  erhilt  die 
totale  Feld-Amperewlodangazabl  pro  Pol  zu; 

f lot.  = V Fa*. 

Bel  dleaer  Bereebnung  wird  nur  eln  Luftraum 
und  der  gaoze  Polqueracbnltt  mit  xagebOrigeo 
Anker-  and  Pulqueraobnliten  in  Betracbt  ge- 
zogen. 

Durcb  Einaetzung  verscbledener  Anker- 
str5me  bei  gleicher  Erregung  erhilt  mau  bis 
zur  vollen  Belaatung  die  Regullerongakarve, 
d.  b.  die  Kurve  dea  Spannungsabfallea,  and 
welter  fortgeaetzt  die  KurzachluBkarve. 

Bine  mit  dor  Ankerbelaatung  proportional 
zunehmende  Felderregung  ergibt  dann  die 
Compoundkurve.  Dieae  Kurven  gelten  fUr  in- 
duktionafreie  Belaalungen. 

Boi  Bereebnung  dea  Spaonungssbfallos  bei 
indukliver  Belaatung  fQr  irgend  eincn  Wert 
dca  Koainua  Bndet  dann  der  Satz  ftir  acblef- 
winklige  Dreiecke 

= zS  + 2yr.aln». 

Anwendung. 

Tnrbodynamoa. 

Wibreud  im  Ban  von  langsam  iaufenden 
Rlemenliieb  - Maacbinen,  wie  schon  erwihnt, 
ein  Beharrungsauatand  eingetreten  ist,  wird 
nan  aelt  elnigen  Jabrcii  eifrig  an  dur  Ent- 
wicklung  schnollaufendor  'Purbogeneratoren 
gearbeitet. 

De  Laval  stellt  seit  Anfang  dor  aebtsiger 
Jabre  Dampftnrbinen  mit  einom  Laufrad  her, 
In  welchem  darch  die  Dampftufabr  in  koniacben 
Diisen  nur  die  Strfimun^enorgie  auagenutzt 
wird,  die  dem  Bade  cine  so  bohe  Umfanga- 
geschwindigkoit  gibt,  dsB  eine  Uberaotzung  von 
10 : 1 ntitig  iat. 

Parsons,  welcher  nacb  mobijibrigen  Ver- 
aochen  Ende  der  acbtziger  Jabre  seine  Turbine 
praktisch  gcataltete,  verwendet  l,oilrIder  an 
Stelle  von  Duaen  and  roihot  mohrere  dioaer 
Leitilder  and  Laufrldor  bintcreinunder  an,  urn 
anBer  dor  kinetischcii  Enorgio  aucb  die  Fjc- 
panslonsoncrgio  dea  Dampfea  auazuoutzoii. 
Darch  letzteren  Umstand  kommt  er  auf  be- 
deutend  geringero  Uindrehungszalilen. 

Der  Unterachied  dor  Parsona-Turbine  and 
dor  noaoren  von  Cnrtia,  /.Slier  und  Riedler- 
Stumpf  liegt  in  der  Auanutzung  dea  Dampf- 
druckes,  d.  h.  in  der  Anwendung  roelir  Oder 
wonigor  Abatnfungen  bzw.  Turbinenrider. 

Die  Achso  dor  Curtis-Turbine  iat  vertikal 
angeordnot,  urn  die  goringste  Lagerreibung  zu 
erbalten,  wobei  gleicbzeitig  aucb  die  Grund- 
fllchc  klcin  wird.  Die  Kiedlei^Sturopf-Turblne 
ist  kurz  gogenilber  der  I’araons-Turblne,  well 
sie  nur  ein  Rad  hat  in  den  Ilteren  und  zwel 
Rider  in  don  neueron  grSBcren  AuafUbrungen. 
Dio  Tarbinv  von  Rates  u dagegen  1st  eine 
reine  Drack-  und  Kzpanaionaturbliie. 

Dio  Turbinen,  weiche  nun  im  Dampfvei^ 
brauch  dun  beaten  Expansiona-Kolbenmaaobloen 
gloicb  sind,  verdringen  die  letzteren  iininer 
mobr.  Aucb  groBo,  langsam  Isufonde  Djnomo- 
maaebinon  werdeii  wenlger  mebr  gebaut. 

Dio  Schwierigkoiten  im  Turbiiienbau,  welcbe 
darch  die  hohen  Goachwindigkulten  bis  zn 
160  m and  die  damit  zuaammeuhingende  hobe 
Boanspruchung  der  rotieronden  Masaen,  aowle 
dcron  Ausbabincierung,  die  gruSe  l.agerrelbung 
and  Erwlmiung,  welch  letztere  nur  durcb  Druck- 
dlschmiorang  niedrig  zu  halten  iat,  konnten  nur 
durcb  bostes  Material  und  I’rlxiaionawerkzeug- 
maschinen  uberwunden  werden. 

Dor  Kotor  der  oluktriachon  Generatoron 
bat  ungefibr  don  gleichon  Durchmoascr,  wie 
der  Uochdruckkolben  der  Turbinen  wonigstena 
bei  den  Paraonslurbinon  und  damit  die  an- 
nilherud  gieichu  Uinfangsgcsuliwindigkeit  von 


60  bis  80  m.  Dae  Ausbalancieren  der  Kotorea 
1st  schwierlger,  well  dieselben  nicbl  voll  maativ, 
Bondem  mit  Wicklungen  verseben  sind,  end 
auBerdem  1st  die  laolierung  und  Bereaiigoeg 
dieaer  Wicklungen  ganz  beaonders  aorgnUUg 
and  sicber  zu  machen.  Fiir  die  Lager  gilt  bier 
daaselbe,  wie  bei  den  Turbinen,  auterdem  trill 
aber  nocb  die  Scbwicrigkoit  der  Ventilatloii 
and  Luftreibung  blnzu. 

Dio  Genoratoren  benHtlgen  wenlger  Rnpfet 
and  magnetisch  aktivea  Eisen,  und  sind  boson- 
dura  ana  letzterem  Umatand  die  Hystereae-  and 
C*  A-Verluate  etwas  geringer  ala  bei  den  lang- 
aam  Iaufenden  Maacbinen. 

Bel  Gleicbstromd.vnamos  wird  aber  dieter 
Vortell  durcb  die  grOBere  Btlrateorelbung  am 
roach  Iaufenden  Kommutator  aufgewogeu.  Die 
Kommutator  - Qeacbwlndlgkeit  und  BUraien- 
relbuog  tat  es,  weiche  der  Anwendung  groter 
Glelcbatrommaschinen  beaondere  ikbwierig- 
keiten  bereltet  Der  Festigkelt  and  Betriebs- 
sicherhelt  lialber,  aowle  zur  Erzlelung  gnler 
Bdiatenkoutakte  soli  der  aua  Isoliett  verpacktn 
Kupferlanielleo  zusammengeactzte  Botatlnnv 
kurper  nicht  Uber  eine  Geschwindigkeit  von 
50  m kommen,  wodurch  deraelbo  laug  wird. 
Dieae  iJtnge  vergrOBert  aich  nocli  durcb  die 
niitige  Anwendung  von  Bchrumpfrlngen,  todaC 
daa  Lager  welter  auagebaut  werden  muB  und 
die  Vibratioiiserachelnungen  in  der  langen 
Aebae  elntreten. 

Bei  der  nonnalen  Frequenz  von  60  sind  die 
Uindrehuugazablen  der  Turbinen  dnreb  die 
Polzahlen  ^ 4,  ft,  8 und  12  gogeben  zu  SOlNi 
1500,  1000,  760  und  600. 

Die  Gleichairom-Turbodynamos  werden  in 
der  Regel  mit  Kompenaationswicklung  anage- 
fllhrt  um  eluen  funkenlosen  Lauf  bei  vei- 
acbledener  Belaatung  obne  Bttrstenverschiebung 
zu  errelchen.  Geringe  Brandstellen  am  Kom- 
mulator  wllrden  die  BUraten  abachleudern 
Die  Felderregung  liegt  bei  kleinen  Maachinen 
im  NebeuaebluB  zu  den  BUraten.  Groliere  Mi- 
sebinen  werden  mit  besonderer  ErrogerdrnazM 
veraebeo. 

Die  Deutachen  Elektricitlts-Werke 
in  Aachen  bauen  Glelchstrom-DoppoldynamM 
in  Verkupplung  mit  De  Laval  ■ Turbinen- 
Zftlly  - Turbinen  verwenden  die  Sienrena- 
Scbuckert  Werke,  die  Elektrlcitlta-A.-O- 
vorin.  W.  Lahmeyer  & Co.  in  Frankftirl  a-M. 
und  die  Maschinenfabrik  Oerlikon.  Brown, 
Boverl  & Co.  und  die  Woatinghouae  EIck- 
trie  and  Mfg.  Co.  fUbren  die  Paraoiia-Tutbinen 
aua.  Die  Curtia-Turbine  wird  gebaut  von  dec 
General  Electric  Co.  und  noiierdiags  ron 
der  Allgemelnen  Elektricitlta  • Getrll- 
aebaft.  Die  letztere  Gesellschan  bant  die 
Curtis-Turbine  mit  wenlger  ExpanaioaHiafca 
and  erhOht  dadurch  die  Umdrobungazahl. 

Aua  dem  Vortrag,  welcher  don  neuzeiligen 
Stand  dea  Baues  dor  Dampfturbinon  nnd  Dr- 
namoa  veranscbaulicht,  anion  bier  oinige  Bilder 
entnommen. 

Abb.  so  zoigt  oinon  Turbincn-Glelehatrom- 
anker  der  Siomens-Schaekert  Werke  von 
170  KW  bei  3000  Umdrohungen  und  220  V.  Der 
lange  Kommatator  iat  durcb  4 Scbrumpfrlngr 
zusammoogepreBt. 

Die  Abb.  Bl,  82  und  S3  veranscbanlicbrn 
die  Konstniktlon  dos  Feldea  und  dea  BUraten- 
bockea  einer  Turbo-Gleichatrorndynamo  von 
Brown,  Bovori  4 Co.  fUr  8500  Umdrohnngen, 
250  V nnd  135  KW.  Das  gezahnte ' rierpoiige 
Feld  antcrschcidot  slob  von  dem  dcr  Abb  a 
durcb  die  Knmponaailonapole  zwlacben  dca 
groBen  Matcn,  in  welch  letztere  die  vier  Er- 
regerapolon  eingelegt  werden.  Die  Komptn- 
aationapolo  verallrkon  daa  den  Ankerwindungen 
eiitgegengesetzt  gorichiote  Feld.  Dio  Komprn- 
sationawicklang  dutch  die  der  llaupiairom 
geht,  liegt  in  don  kloinon  Nuten  nnd  Iat  alt 
Stabwlcldung  auagoAihrt,  wie  Abb.  32  zeigt 
Der  lange  Kommatator  nnd  die  bohe  Geacbwln- 
dlgkeit  bodingen  oinon  besondera  aiabil  ge- 
bauten  BUratenbock;  aucb  geben  Metallbumien, 
wie  ale  nacb  Abb.  S3  bier  zur  Anwendung 
kommen,  beaaeren  Schlolfkontakt  ale  Koblen- 
bUraten.  Dor  Kommatator  wird  durcb  schml«(l* 
same  Kupferburston  aucb  wenlger  erwirmt  and 
kann  In  seiner  Oberfllche  klcin  gebalteu  werden. 

Abb.  84  veranschsuiicht  drei  rotierende 
.Magnctfelder  von  Brown,  Bovori  * b°- 
fUr  Drebatromgeueratoren.  Dieselben  ilnd 
aua  geatanzten  Blecben  wie  eln  Anker  ant- 
gebaut.  Die  elnzelnen  Magnetapnion  babrn 
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aiu  >wel  achslal  lusammengoproBtoa  FlaBiUhl- 
atttckea  bergaatollt.  Die  SpaleDBUton  sInd 
grOBer,  um  die  Spalea  fUr  zwei  bonacbbarto 
Pole  aufaunebmen.  Durcbmeaser  und  Idinge 
aind  eiwa  1.6  m. 

Abb.  40  atellt  eiaen  6600  KW-Weatiaghonae- 
DrehaUomgeaerator  dar.  Der  Rotor  bat  etwa 
I'/i  und  daa  Ankergehbuae  etwa  H in  Dorcb- 
meaaer,  letxteroa  hat  vlele  kletiie  VoDtllationa- 
Idcber.  Man  aieht,  wte  die  AnkerwlckluDg 
aeltllch  gut  befoati^  iat,  damit  die  Lufiatrd- 
mung  dio  StimwIckluDg  nlcht  In  Bewegung 
bringon  kann.  Aucb  aieht  man  daa  Kugellager 
mit  den  Kohron  fiir  dio  Dnickfilachnilerung. 

Abb.  41  gibt  die  innero  Anaicht  dea  Oe- 
bSuara  einer  von  der  Weatinghouae  Co.  go- 
bantenPnraona-Tnrblnefdr  lOOOUl’S.  Dio  achalide 
Beauracblagung  und  Rxpanalon  gobcn  nach  dor 
einen  Soite.  Die  Hoclidmckradcr,  odor  aucb 
Kolben  genannt,  baben  einen  Durchmeaacr  von 


HaaKelaabaua*  uad  llOratcahock  ciarr  Ikifblnon-UlelchfttruBMlyaaoio. 
.\bb  31.  Abb.  02. 


Abb.  83. 


mebrero  Untcrtoilungeii  In  ebeiifalla  unter- 
teilten  Nnton  um  die  /entrirugalkraft  der 
Feldwickluiig  zn  teilon.  Die  .Spulen  werden 
dorcb  achwalbeiiachwanziurmlge  Mnullkoile 
featgebalten.  Rm-hta  unten  iat  oin  zweipoliger 
Rotor  fiir  600  KVV,  linka  ein  vierpoliger  Rotor 
fQr  3000  KW  und  rechia  hinten . ein  gleieb 
groBor  Rotor  mit  eingelegten  Magnetapulen. 

Soite  462  der  .RTZ-'  1905  enthitit  daa  Bild 
dor  groBon  Paraona-Turbine  von  lOUOO  PS  bei 
1000  Umdrohungon,  gebaut  von  Brown,  Bo- 
veri  & Co.,  mit  einem  Drelphaaongcnerator  von 
6000  KW  boi  6000  V und  60  Pertoden  und  einem 
Oleichatrom  - Bahngenerator  fUr  1600  KW  bei 
630  bia  600  V,  gelicfort  fUr  daa  Rbelniacb-Weat- 
fllllacho  KlektriziUUawerk  In  Kaaen.  Der  ganze 
Sati  iat  20  m lang,  2,6  m hocb  fiber  dem  Ma- 
achinenhauafuBbaden  und  3,2  m breit  und  wiegt 
190  t.  Daa  Feld  der  Qleichatrommaachlne  bat 
Komponaationawicklnng. 

Abb.  36  loigt  daa  Magnetfold  elnea  6000  KW- 
Turbogenoratoia  der  General  FMectric  Co. 
Der  Mittelkem  iat  ana  Blech  znaammongeaetxt, 
ebenao  dio  aocha  Magnotkorno,  dio  durch  jo 
drei  T-formigo  Koilbahnon  mit  dom  linuptkern 
verzapft  aind. 

Abb.  36  atellt  oino  Zentralatatlon  dor  Chi- 
cago Ediaon  Co.  dar,  mit  drei  Cnrtia-Turbinon 
und  Drebatromgeneratoren  von  jo  5000  KW  bei 
9000  V und  26  Perioden  und  etwa  600  Um- 
drehungen,  gebaut  von  der  Ooneral  Electric 
Co.  1903;tM. 

Abb.  37,  38  und  39  ver.3nachaullchen  Magnot- 
felder  der  Weatingho uae  Electric  and  Mfg. 
Co.  Dieaelben  werden  aua  aolidem  PluBoiaon- 
alahl  auagearbeitel.  Abb.  87  xeigt  dio  Hcralel- 
long  einea  xweipoligen  Rotora  ftir  400  KW.  Dio 
Nuten  werden  eingefrAal  und  dio  ontortoilton 
Erregerapulen  gut  ianliort  mit  boaondorcr  Vor- 
richtuug  atramm  cingewickolt,  dutch  lAnga-  uud 


Umlaufeadr  Haanclfeltlrr  lu  TurbiDca-lkrehitrDaiilrDainoi. 
Abb.  34. 


QueraebtuBkeile  aua  Bronce  werdon  dio  Wick- 
lungen  featgepreBt.  Parallel  eingedrobto  Kiuoen 
und  Quorlficber  dienen  zur  Ventilation.  Abb.  38 
zeigt  deiiaelben  Rotor  goacbloaaen  und  fertig 
mil  den  glatten  Endkappen.  Abb.  39  zeigt  den 
Rutor  einea  6000  RW-Generators.  Der  Kern  iat 


etwa  IJ5  m.  Die  letxton  Nicderdruckkolbon  aind 
etwa  2','}-mal  ao  groS.  Die  Schanfein  im  Siatnr 
und  Rotor  aind  einzein  oingoaolzt  und  ana  bo- 
aondera  bartem  BrooceguB  hcrgoatollt.  Der 
einaeitlge  aebaial  geriebteto  Dampfdurchgang 
mft  eine  atarke,  eioaoliige  l.uigorprc3aung  her- 
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vor,  woshalb  aof  der  aodorcD  Soite  dor  Beauf- 
•chla^uDK  vom  Dampfointritt  aos  Qcf^ondrack- 
kolbon  mil  klolDOreo  Schaafolo  angeweodet 
wordon.  Id  don  neuoron  Westioghouse-Paraooa- 
Torbioon  ist  eino  symmotrischo  EiorichtaDg 
gotronon,  d.  h.  an  Stella  dor  Qcgendruckkolbon 
wordon  iiud  aach  Arbeitskolbeo  bzw.  lUdor  in 


NBaa«t/«ld  •ia<r  TnrblDea-Dyaamo. 

Abb.  ai. 

gleicbcr  Anzabl  Dod  GrdSo  angeordaet  wie  auf 
dor  andereo  Soito,  sodnO  dorUampf,  der  in  der 
MUte  einlrltt,  nach  boldon  Soiton  glolvho  Druck- 
etufen  zu  uberwindon  hat  und  gloicho  Arbeita- 
leistDDg  vorrichtot  und  don  Seitondruck  Homlt 
ganz  aufbebt.  Dio  Wostinghouso  Kloctrlc 
Co.  hat  zur  Zoit  7600  und  lUOOO  KW-Turhinen 
uud  Qoneratoren  von  760  bzw.  600  Umdrohungon 
in  Arbeit. 


Ma#aoO«td  za  Tarbinoa*Dyuaio«. 
Abb.  37. 


Kraflwork  mit  drei  CortUturbineo  and  Drebitroudyaiitoot. 
AbUdd. 


Msaatdi'ld  su  Turbisaa'Drofttnoi. 
Abb.  atl. 


dUaMUrld  n Tutbinea-DyoAmoj. 
Abb.  39. 


UnipolarmasehiDOD. 

Dio  Kntwicklung  der  Elektrotechnik  Toll- 
zioht  aich  raacher  all  die  der  Dainprmaachlnen- 
tochnik.  WIr  kunnen  dalier  in  der  Gescbichto 
anch  nicht  ao  welt  aurackgreiren  wie  Im  Dampf- 
tiirbinonbau  auf  Heron  von  Alexandrien,  wel- 
eber  vor  3000  Jahren  in  aeloeiu  bekannten 
UoroDiiball  die  crate  Reaktionadrehbewegang 
auafahrto,  odor  auf  Branea,  der  1639  oin 
Dampflurbinenrad  naeh  dem  Aktiooaprinzip 
horatelite.  Immerhln  waren  die  eraten  elektri- 
Bchcu  Maaclilnen,  dua  Barlewache  Stemrad 
1626  und  die  Paradayache  Sclielbe  1631,  Uni- 
polarmaacbinen  ohne  Glelchatromkonimuiator. 
Uei  dieaer  GegenUberaiellung  drhngt  alch  dio 
Prage  auf:  ,Wurde  durch  die  Weilerbildung  dea 
Siemena-Aiikera  in  der  Eniwicklung  der  elektri- 
achen  Maacbinen  ein  khnllcher  Umweg  elnge- 
achlagen  wie  durcb  daa  Schub-Kurbelgelricbo 
Watte  im  Dampfraaechinenbau?* 

Die  Unipolarinaaehine  iritt  diirch  die  nun 
gebtHuchUchun  liohen  Dindrehungazahlen  wieder 
inehr  in  den  Vordergrund. 

An  der  Verbeaaerung  der  kollektorioaen 
Gleichatroinmaachine  baben  aelt  Faraday  vieic 
Klokiriker  gearbeitet,  oline  praktlaclien  Krfolg. 
KrwAbneoawert  dariu  aind  die  Zyllnder-  und 
Doppelachelbeninaacliinoii  von  Porbea,  die 
Do|>p«lxylindeniiaechine  von  Siemena  u.  a., 
die  in  Kittlera  lliindbuch  beachrlebeu  aind. 
Spitter  habeii  Steinineti,  Marcher,  Crocker 
uudanderoVorauchc  gemaebt.  Seldener koinmt 


Drrbitrom'Dynaaio. 
Abb.  to. 
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In  «inem  neuer«ii  Aufsilz  In  der  Wiener  ,Zelt- 
schrifl  fUr  Rleklrotecbnik'  >uf  elne  spezlelle 
An»rabrun|;  der  ZwelicbelbenroMchine  und  be- 
recbnet  lolcbe  Maaebloen  lUr  .Spannungen  bU 
zu  6fiO  V,  fUr  I'mfangzgeiiebwlndlgkellen  bit  zu 
500  m und  bit  zn  12000  Umdrebungen. 


BuOeren  RIngen  itt  Je  elne  Erregertpiile  tiif. 
gesctzt,  et  werden  toinit  zwei  mtgnetitcho 
Slromkreltc  nacb  den  In  Abb.  42  angKgebenrn 
Kraflllnlenrlcblungeii  bergeatellL  Dor  Mantel 
det  Feldea  bat  liScber  zum  Einaetzen  und  Han- 
tieren  der  BOralen.  Die  BUraten  aind  In  rlnrr 


Splralenfonn  fortlaufend  urn  den  Rotor  ange- 
ordnet,  wodurcb  dio  atarke  Ankerruckwlrkung 
auf  eln  Minimum  rcduzlert  werden  aoll.  Der 


AUi.  a. 


fertige  Anker  lat  In  Abb.  44  ver.'inschaullrbt. 
N.ncb  der  Beachrelbung  aind  24  liinterciiiander 
geschaltete  BUraten  vnrbanden,  wovoii  alaojcde 
die  ganze  .SlromaiBrke  Uberzuruhren  hat.  Die 
BUratenreIbnng  lat  aucb  der  griillle  Verluat  In 
der  Maacbine. 

.M.  II. I WIe  Sle  aeben,  lat  dleae  In  groOein 
Mafiatabu  auagefUbrte  eraie  praktiache  Unipolar- 
maacbine  iiocb  verbeaxerunganthig,  denn  ale  bat 
I2AnkerstAbe  und22SlroinvermIttelungabilr.aten. 
Durch  die  Verminderung  der  ZabI  der  Anker- 


teller  uuil  der  Htiralen  iat  aber  eino  entaprocheud 
liOherO  Uindrehungaziihl  nlillg. 

FUr  einen  Ankerloiter  inUSte  alao  elne 
12-mal  Oder,  wenn  man  dio  AokeriUckwirkung 
abrecbnei.  elne  iingofahr  8-mal  ao  groOe  Um- 
drehuiigaztihl  aurgcwendct  werden,  ala  In  der 
Curlia-Turbino. 

Dio  weitoro  Kntwicklung  dcr  Unlpolar- 
inaacbinen  wird  demnaeh  in  dor  weiteren 
Steigerung  dor  Gcachwindigkeit  aich  vollziehen, 
aobald  ilie  damit  schwtoriger  wenlende  Stiom- 
abnalimc  verbesaort  wird.  Dio  nOtige  hohe 
Unidrelinngszahl  iat  in  der  Do  Laval-Tnrbine 
vorhanden. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

(Far  Hie  io  diesrr  kralic  r-nthnltenos  Mlnelluiina  fiber- 
almmt  KuhriftirittiDC  kriiierlel  V<^(tibdUchiceit>  Di« 
VuraolwoflliehatitU  fair  <lit»  Kir-Iilijckrit 

tcdisUcii  bci  drm  ICurrc4poaitco(<m  Aotiiit) 


[/•'inaua/e/U  Ergebu/sse 

stHdHscher  EleklriBiUtltwerke. 

Eloem  Wnnacho  der  KUdliechen  Licht-  und 
Waaaerwerke  In  Kiel  naehkommend,  bitto  ich 
um  gUtIge  Aufoahme  iiachatehondor  Boriehti- 
gung: 

,In  meliiem  Bericbte  uber  dio  finanzlollon 
Ergebniaae  attdtlacber  EloktrizitBta- 
wiirke.  Heft  20  dluaea  .lahrgangea,  aind  auf 
Seito  075,  2.  Spalte.  1.  Zelle  von  oben,  ^r  daa 
F.l«ktriiitutawerk  Kiel  die  dlrekten  Betrleba- 
koalen  mit  22,4  I’f  fiir  1 Kilowatiatnnde  aoge- 
geben.  Dio  Stadtiachi-n  Licht-  und  Waaaer- 
werke Kiel  toilen  inir  nun  mit,  daS  dl<^ae  Roaten 
nicht  29,4,  aondem  19,4  I’r  botragen  baben.  Daa 
Klektrlaltfttawerk  Kiel  iat  alao  ao  denjonigen 
Werken  zu  zKldeu,  doren  direkto  Botriebakoaton 
zwischen  10  und  20  Pf  liegon,  und  nicht  zu 
donicnigeu,  deren  Betrlebakoaten  vorhlltnla- 
maoig  hoch  (Uber  20  Pf)  llegen,  waa  Ich  hlermit 
borichtigon  mOebto." 
a.  Zt.  Uorrenalb  I.  Wlirtiemberg. 

Frita  Hoppe. 


geschAftliche  nachrichten. 


KleklrizilUtii.A..O.  vorm.  W.  I.dihmeycr  & 
Co..  Frankfurt  a.  .M.  Nacb  dem  Berlcht  ubor 
daa  mit  deni  31.  .MArz  UH)5  acblioOondo  GoachKfta- 
jnhr  w.ar  die  Fabrikaliunaabtellung  wUhrend  dea 

fanzen  Jahrea  aebr  gut  bcacbanigl,  aodnS  die 
ahl  dor  io  Auflr.tg  cibalteneu  und  abgelieterton 
Maachinco,  Appar-atc  und  ZubehUr  erhebileh  die- 
jonige  dea  Vnrjahrca  itbertroften  hat;  In  (len 
Auflrilgen  waren  enthallen  5265  Maachinen  mit 
einer  Oenamlleiatiing  vnn  ITIUUU  P.S  gegen 
3033  Maacblneii  init  14O1KIO  P.S  Im  Vorjnnro; 
abgollcfert  wurdeu  4763  Maachinen  mit  einer 
Oeaainllolatung  vou  104  01X1  P.S  g<-gen  2772  Ma- 
Bcbinen  mit  IIOOOOPS  lin  Vorjabre.  I)io  Durch- 
Bchnittalcialnng  der  in  Auflrag  erlialtenon  Ma- 
achinon  w.-ir  demnaeh  32  P.S  (gegen  46  1*S  Im 
Vorjabre}  und  der  abgolicfertcu  34  P.S  (gegen 
40  PS  I.  V.).  In  dieaen  Zahlen  driickl  sleli,  wie 
der  Berlcht  hervorhebt,  dcr  zunehmendc  EInfluS 
der  Klclniiiotorrn  un<(  der  kleinoren  Antagon 
Uberbauiit  aua;  jcdoch  iat  aucb  die  Anzaht  der 
groUcu  Maacblnen,  die  bcaondera  fitr  griiBoro 
KlektrizilAtawerkegeliefettwurden.enlaprecbond 
gcwachaon.  Intolge  der  geatelgerlen  Fabrik- 
tlttigkeit  lat  aucb  daa  Arbelter-  und  Beamteii- 
peraonal  von  2610  im  Vorjabre  auf  8126  Im  Be- 
richc-jabro  goalicgen. 

Der  Bruttngewinn  (Qowinn  noa  Fabrlkatloo, 
Belrieben,  KUcklen,  Zinaen  und  Proviaioocn, 
wnriiber  im  elnzelnen  koine  Angaben  gemacht 
werden)  betrAgl  4766671  M (gegen  3722262  M 
Im  Vorjabre),  woven  I 856010  M fUr  allgrineino 
I'nkoaien,  299216  M zu  Abacbrelbungen  auf  din 
Fabriken  und  2:13  .’>.52  M zu  Abacbrelbungen  auf 
dio  elgonen  Werke  verwandt  werden.  Der  Reln- 
gewinn  betrKgt  1272  564  M (gegen  016682  M 
1.  V.).  IliervoD  werden  61637  M dem  Reaerve- 
fonda  und  20754  M dem  UnteralUizungafonda 
ilberwiravn,  137  912  M zu  Tantl6men  verwandt 
und  1 Mill.  .M  ula  5"/,iigo  Dividonde  (i.  V.  2'/t'’/iil 
auf  daa  Aktluiikapilal  vun  20  Mill.  M vorteilt. 
52261  M werden  auf  neue  Iteehnung  vorgetragon. 

Der  vorllegende  OeachAflaburicht  iat  der 
erate  aeit  dvr  Vereinigiing  dea  Fabrikbetriobea 
mil  der  Felton  (iullleaume  A.-G.  unter  der 
FIrmn  Felton  <i  Gullleanme  - l.ahmeyerwerke. 
Uber  Veranlnaaiing  und  Zweek  dleaer  liitereaaen- 
gcmeinaehafl  wiirde  vnn  nna  eingebend  bc- 
ricblct  (,l-rrZ“  I90«i.  Heft  21,  S.50I).  Ea  liandelte 
aich  bei  dieaer  Vereinigiing  nicht  um  die 
Beaeltigung  einer  Konkurrenz,  wie  bci  den 


Die  noipolare  Induktlon  wurde  In  einer 
Oleiehatrommaaebloe  aogewendet,  die  von  der 
General  Electric  Co.  for  elne  Leiatung  von 
300  RW  bei  600  V und  3000  Umdrebungen  ge- 
bant  wnrde. 

Abb.  42,  43  and  44  aeigen  daa  Prinilp  dleaer 
Acyclicdy  name  genannten  Maacbine,  welcbe  nacb 
dein  von  Noeggerath  iiii  American  Inatitnto  of 
Eleclrical  Engineert  Im  Januar  d.  J.  gehaltonon 


Auker  dcr  (JnipolAr-I)jimiQO. 
Abb.  42. 


Vortrag  in  don  Proceodinga  dleaea  Inatitutea 
beaebrieben  iat.  Die  Maacbine  hat  eluen  Zylin- 
doranker  ana  maaalvem  FlnOatahl,  In  welchem 
12  atarke  Rupfeiicitor  eingebettet  aind.  Dleae 


12  (.eiter  aind  mit  SchlelfringOD,  wovon  auf 
jeder  Ankeraeito  ebonfalla  12  angeordnet  aind, 
in  Sorlon  verbundon,  dnmit  sicb  die  olektro- 
motoriachon  Rrafle  addieren.  Zu  dieaem  Zweek 
m&aaen  dio  BUraten  durch  luSere  Loiter  noch 
in  Sorie  geachaltct  werden,  aodaB  nur  cin  -f-  Pol 
and  eln  — Pol  nacb  auBcn  woitor  gcfuhrt  wer- 
den. Das  Stromlanfschema  lat  ana  Abb.  43 
eraicbtlich.  Daa  Magnctfeld  beateht  ebcnfalla 
BUB  FlnSatabl  und  umachlieUt  den  Anker  durch 
droi  voile  InduktlonariDge.  Auf  den  boidcu 


Digitized  by  Google 


808 


Elektrotechniache  Zeltschrift.  1906-  Heft  34. 


24.  August  1906. 


snderen  Fusioncii  in  der  KlektriziWtslndnstrle, 
Bondern  um  einc  geffonBciliKe 
da  das  Kabolwerk  Foltcn  A:  Gin  Icauine 

A -0.  durcli  die  Bcgriiiidunp  der  Siemens- 
Schuckort  Werke  Ibren  nauptabnelimer  ver- 
loren  halte  und  sicli  elnen  dnuerndon  Ansats 
andorweitiir  verseliaflen  muCte,  wHlircnd  cs  fur 
die  Lahmover-GeBollscliaft  audcisiilts  von  hohcni 
Werte  war,  cine  elpene  Kabolfabrik  »u  bo.nlae.n. 
Die  Vcrbuchunp  dor  Fusion  erfolgt  erst  in 
dor  nachsten  Bllanz,  jodnch  wird  mitgctellt, 
daB  die  von  der  l.aliineyer-Gesellschsft 
brachlen  Aktienwerte  sich  auf  22  763  413  M be- 
liefon,  dennn  6776013  M Krediloren  und  300UCO  M 
Hvpothokcnschulden  pepenuborstehen,  sodali 
si'cri  oin  verbleibender  Wort  von  etwa  1 < Mill.  M 
erffibt,  wofikr  15  Mill.  M Akticn  der  Fclteu  & 
Quilleaume-Laliineverwerki!  iibernoinmen  war- 
den. Da  die  MQlhcimer  Abtciliinp  beziehunps- 
woise  die  seitherige  FoUen  & Quilleannio  A.-G. 
fiir  1004  bel  SB  Mill.  M Aktienkapital  omen  Rein- 
gewinn  von  3B33  67BM  erzieltc  and  daraus  8“/o 
Dividende  vortcille  und  die  Ahteilunp  such  im 
laufendon  Jahre  nach  der  vorlicpendin  AuG 
tragsenmmo  dein  Bericht  zufolpc  ein  befriedi- 
gendos  F.rcebnis  vorsprlcht,  so  bedcutet  der 
Besllz  von  17  Mill.  M Akllen  der  Fciten  & 
Quilloauine - l.ahmevcrwerko,  die  zu  Ilo%  an 
Biiche  slohen,  elne  wosentllclie  Smrkunp  der 
innoron  atillen  Reserve  der  Lshincyer-Ocsoll- 
schaft. 

Dio  von  der  Lahtncyer  - Qosollscliaft  toils 
pachtweise,  tells  fiir  elpene  Uoebnung  bctrle- 
bononun  Elektrlzitatswerke  and  StraUenbahnen, 
ebenso  wio  diejenipen  IJntomcbmunpcn,  an 
donon  Sle  durch  groBoren  Aktlenbcsitz  beteiligt 
1st,  habon  sich  auch  im  abpciauienen  Jabre  Im 
nllgomeinen  hefriedigeud  welter  entwickelt  und 
zum  Tcil  goslelperte  Ertrapnisso  gebracht.  Der 
AnschluB  an  Inslallierteii  I.ampen  und  Motoren 
sHmtlichor  von  der  Goscllscbaft  vcrwaltcton 
Werke  1st  um  rund  30%  pewachson,  wilbrend 
die  BrultoUberscbiisso  pogonuber  demVorjabre 
um  20%  pesticgoii  sInd. 

Im  oigonen  Betrlebo  besitzt  die  Gesellschafl 
folgcude  Anlagon:  F.lektrlzltlltswork  l.lm- 

burg  a.  L.,  F.leklrlzltatswork  Vclien  1.  d.  M., 
Elektrizltatswerk  und  StraBonbabn  Tilsit,  F.lek- 
triaitlUswork  Sin.aia  (Rumanion),  SlraBenbahn 
Guben  und  die  StraBenbubn  Kiew  - Swiatocblii. 

Pachtweise  werden  hetrieben  die  stiidllschen 
7yenlralen  In  Charlottenburg  und  Wiesbaden  und 
die  stadtischo  StraBenhahn  in  .Miinstor  1.  W. 
Dlese  Unternobmunpen  haben  gesteiperte  I'bor- 
schiisso  gebraebt.  Das  kleine,  ebonfalls  paebt- 
weiso  betriebono  Eloktrizitatswork  Schonhoidc 
im  Erzgebirge  wird  dapegen  auch  fiir  den  Rest 
der  Pachtdauor  voraiissicblllcb  cinen  mUBigon 
ZuschiiB  crfordeni. 

Die  Miilbeimer  Kloinbahnen  in  Miilhelm  a.  Rb. 
habon  auSor  detn  Betrlebe  in  Schlebusch,  dor 
im  Winter  1008/1904  erbflnet  wurdc,  don  Bctricb 
auf  zwoi  Mulhoinicr  Strecken  Im  Herbst  1901 
aufgenommen  und  L'berschiissc  fiir  die  knrze 
Bolriebszoit  iioch  nicht  orbraebt.  Diese  Klein- 
balinen  werden  zunachst  noch  als  Konsortiul- 
boteiligungcn  geliibrl,  indessen  ist  beabsiebtipt, 
sle  demnachst  in  einc  bcsoiiduro  Akticngcsell- 
sebaft  umzuwandoln.  Der  voile  Ausbaii  der 
peplanten  Strecken  und  damit  die  richtigo  Ent- 
wickelnng  des  Unlernehmena  diirfte  wegen  don 
Mulheimer  Staatsbahnhof-Umbmiten  nocn  elnige 
Jahre  in  Ansprucb  nehmen. 

Dio  ru.ssische  Abteilunp,  welcho  mit  Aus- 
nabme  der  oben  erwllbnlen  StraBenb.ahn  .auf  die 
Felten  & Ouillcaumc  I<abmcycrwcrke  iiburgebt, 
hat  elnen  Verlust  in  Hbhe  von  161  419  M gebraebt. 

Durch  EfloktcnbcHitz  beteiligt  ist  die  Gu- 
sellscbafi  an  folpenden  l.lnternehmiinpcii:  Klek- 
trizitatswork  Hombnrg  v.  d.  II.  A.-0-,  Uirsch- 
borger  Talbabn  A.-G.,  Elcktrizitatswcik  und 
StraBonbabn  Gotha  A.-G.,  Oberrheinische  Eb-.k- 
irizitAtswerke  A.-G.  Wiosloch  i.  B.,  Gcch  EIck- 
triziUltsworko  A.-O.,  Augsburg.  Elektrizltiitsvrerk 
Wangen  A.-G.,  Wangon  a.  d.  Aarc,  und  der 
Gompapnio  d'Eleclrlcil6  dc  Varsowle,  Paris. 

Die  Rlianz  vom  31.  MArz  1906  schlicBt  mIt 
5S  227  «29,79  M.  Darin  stchen  zu  Buch  <lie  Fa. 
brikaiilagen  In  Frankfurt  a.  M mit  5 161  Hit  M, 
die  in  eigenctn  Betriobe  bcOndlIcben  Werke 
mil  6710  407  M und  die  Bcteiligungen  mit 
21  463  902  M.  An  Warcn  und  Matt-riailen  sind 
7 7-24  726. 'I  vorhaiidcn.  14  420  876  M Debiloren 
stchen  16182319  M Krcditoieii  pepeniiher.  Im 
Umlnuf  bWinden  sich  1 868000  M t"/(,ipe  utid 
14470600  M 4i..j%ipo  Obligationcn.  Die  Rc- 
serven  onthnllen  I 867  701  M.  dor  Abschrelbmips- 
fonds  673211  M,das  RileksUdlmipskontoOlGiHAlM. 

t'be.r  die  Anssichten  im  neuen  Oe.schAfla- 
jahre  bemerkt  der  Bcriclit:  Die  weitorc  Ent- 
wickelunp  unserer  Fabrikationsabtciliinp  im 
Berlebt.Hjahrc  darf  als  befrledlgi-nd  bezelclniet 
wi-rden,  und  da  sownlil  iler  am  Schliissc  des 
Jahres  vorh.andeno  Anftrag'.bestand,  wie  auch 


KURSBEWEBUN6. 


Nano 


Akkumulatorenlabrlk  A-O.  Berlin  . 

Akk.-n.El.-Workevorm.Boose4Co., Berlin 
AUgem.  ElektT.-GeselUchafl,  BerUn.  . . 

Borgmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  ElektrlcltAUwerke 

Berl.  Masch.-A-G.  vonn.  L.  Schwartzkopfl 
Conk  Gee.  t elektr.  Untern.,  Nttmberg  . 

Denuch-Atlant.  Telegraphen-Qeeellachaft 

Dcutsch-fbersoo  FJektr.-Ges 

Elektra  A.-Q.,  Dresden 

El.  Ucht-  n.  KrafUnlagen  A-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zflrioh  .... 
Gesellschaft  f.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

Hambnrglsche  Elektr.-Worko 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmey  er  4 Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  4 Qonest,  BerUn 

Ges.  f.  elektr.  Bolencht.,  Petersborg  . 

do.  Vorzogsaktlen 

EL-A.-G.  vorm.  Schnekert  4 Co.,  NOmberg 
Siemens  4 Halsko  A.-G.,  BerUn  . . • 
Telophon-Fabrik  A.-G.  vonn.  J.  Berliner 
Algem.  Deutsche  Klolnbahn-Ges.  . . 
AUgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Ges.  . 
Berlln-Cbarlottenbnrger  StraBenhahn  . 
Bochum-Gelsenklrchener  StraBenbahnen 
Brealaner  elektr.  StraBenhahn  . . • 

Dresdener  Strafienbahn 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 
GroBe  Berliner  StraBonbabn  . . . 
GroBe  Casaeler  StraBonbabn  . . . 
StraBen-Elsenbahn-Ges.  Hamburg  . 
StraBenhahn  Hannover 
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die  NenauflrAgc  eebr  crheblich  tlber  die  Vor- 
jahrszahien  hlDansgohen,  so  kann  mit  olnor  ge- 
wlssen  Zuversiebt  auch  den  Ergcbnlssen  des 
nouoD  Jahres  entpegengesehen  werden,  vor- 
ausslchtlich,  daB  die  alTgemeino  Ldige  keine 
Verschlecbterung  erlAhrt.  — n — 

AdreBbnch  der  Antomobll-,  Motoren-  und 
Fahrrad-Indnstrie.  Der  Verlag  dieses  Werkes: 
.Deutschor  Aulomobll  - Verlag  F.  Walloch“, 
Berlin  SW.6I,  teilt  uns  mit,  daB  mit  den  Vor- 
arbeiten  fur  die  filnfle  Ausgabe  1906  schon  jetzt 
begooDon  wird,  da  daa  AdreBbuch  lu  der  kom- 
menden  Ansgabc  auch  die  bisher  darin  nicht 
beruckslchtigle  Fahrrad-Industrie  und  Neben- 
brnnehen  beoandeln  wird. 

In  Anbetracht  der  groOen  Wichtigkeit,  wol- 
cho  ein  mogllchst  vollkommcnos  Fach-AdreB- 
buch  fiir  die  vorgonanDten  Industrlezwelge  bat, 
und  der  groBon  Scbwlerlgkeiten,  wolcho  ander- 
seits  die  Besch.-ifiuDp  zuvorlAssiger  Adresseu 
boroUot,  macht  dor  verlag  darauf  anfmerksain, 
daB  die  EIntragnng  aller  ^rmen  der  Automobil-, 
Motor-  und  Falirrad-Iuduscrle  sowie  aller  in 
Frage  kommendeu  Nebenzwolpe  kostenlos  er- 
folgt.  Frapobogon  behufs  Aufuabme  sind  vom 
Verlage  einzufordero. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  10.  August  1905. 

WAhrend  die  Burse  In  der  Bcrichtswoche 
im  allgcmoinen  eher  Neigung  zu  Realisiernngen 
ze.lptc,  die  mau  mit  dem  HIn-  und  Herschwanken 
dor  Nachrichten  von  der  Friedeoskonforenz  be- 
griindete,  trat  fur  eiuzelue  Speziala-orte,  so  be- 
sundurs  Schiflahrts-  und  Bankaktion  winder  eine 
auCerordontlicIi  lebbafto  Kauflust  zu  Tage,  wo- 
durch  die  Kurse  prosontwoiso  erhuht  wurden 
Gegen  SebluB  der  Wocho  verstimmte  dor  er- 
iiouto  Riickg.mg  unseror  Anloihon. 

Von  olektrlscliOD  Werten  waren  Denlscli- 
I’borsoe  Eloctr.-Ges.  nennonswert  hbher,  letztere 


auf  die  fortgesetzt  sehr  gllnzendeo  Belibbi- 
auBwoise. 

Der  Gcldmarkt  zeigt  anilehende  ToudiM; 
PrtvatdiskoDt 

Geaor&l  Electric  Co. 

Chlltknpfer  (per  Kasse)  Utr.  6J.  0 

Elektrolyt.  Kupfer‘)  . Lslr.  T6.»"- 
bis  7T.-.'- 

Z Inn  (per  Kasse).  . . . Lslr.  »9'A- 

Zink 

Blei 

Kantsebnk  fein  Para:  6sh.7i 


•)  Nuch  .UislDC  Jourasl"  »o«o  W.  Aur»t 


Brlefkasten. 


Anfrn^ndeii  lu  tertebpo. 
nicht  TK>«chtet. 


dto  tteAiUwonunK  «n  ^ * . 

SonderabdrUcko  warden  Dnrauf^^io“J^. 
BostoUung  und  gegen 
koston  gelicfcrt,  die  boi  a^eswil'*'^ 

Textes  auf  kleincres  I'ormst  "IV  ^ 
sind.  Den  Verfa-ssern  vnn  ^[i. 

Stcllon  wir  bis  zu  10  V®  ,,,  Vorfdion?- 

stltndigcn  Heftes  kostenfrei  „ Eio- 

wenn  uns  ein  wild. 

sendung  dor  Uandschrift  uestells*#** 

Urnck  des  Aiifsnizes  |t*niie«  >“ 

von  Sundorabdrilckon 

dor  Regel  nicht  bcrUcksiclitigt  , 


BerichtignBK- 

dio_A:0-J|1£ 


In  dem  Bcricht  uber 
EloklriciWtswcrke,  Hannover, 
muB  dor  Ictzle  Sstz  Inntcn: 


1 OOl  779  M Debitoren 
73  394  M Krcdltorcn  gegenubcr. 


Heft  33, 


AbschluB  des  Heftes: 


19.  Angn*'  '**• 


iOr  di,"  HchHftlcituna  verantwurtUcli:  C.  Z.bnis  io  Kerlin.  — Vcrlsg  too  J ulius  Spricssr  in  Hsrlin. 
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81.  August  1906. 


Elektrotechnisohs  Zeitschrlft.  1906.  Heft 


36. 


809 


Elektroteclinisclie  Zeltsclirift 


(CentralbUtt  tta  Elaktroteohslk) 

Organ  dos  Elektrotecimischen  Vereins 
nnd  dcs  Vorbiindcs  Deutschcr  Eluktrotechuiker. 


Ein  neuer  Selbstanlasser. 
Von  Jalinnueii  Je.saen. 


Verl*t:  Mlu  In  Btrllo.  — ScteWMluni : E.  C.2«lm«. 

E«p,dlc»Bt  B«rUii.  N.  a«.  MonblJoupUu  a. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

bino  dujvh  den  Bueibindcl,  die  Pen  Oder  ,„ch  von  der 
unimefcimeien  Verljgjliendluo*  un  Prclac  ron  M ao  ~ 

i:;:^co;';,^er  d.o  j.b,„w 

ANZEICEN  «rdtn  von  der  unierrelAneicn  VcrtjubMdlone 

M W mm  p,,^ 

W Pf.  fljr  die  4 seipiliene  Peiinelle  anrenommen. 

Be!  ^brllcb  6 13 

koaici  die  Zelle  35 


30  'is“ 


_ 52  mallfer  Aurnahme 
20  Pf. 


^ Elnwoden,  von  Chlffre. Aoreiien  viird  fOr  Ano.lime 

‘'"'•ufieder  Antebote  eino  Offeree. 
iKdllbr  von  mindoceu  I Muk  boreebnel. 

BEIUCEN  nrenJen  nacb  Verclnbomnii  beUem*t. 

Alle  .Mlttellimten,  .elehe  den  Vcm,„d  der  ZellKhrlfL  die 
Anieiirn  Oder  toniilte  tcKbimiebe  Fmten  belreffea  ^ .ind 
■UMCblienslicb  lo  rfebten  an  die  * 

Veiln«.bi:ohhnadli.Dit  von  JatlDB  8PRDIOEH  In  BorUo 
H,  24,  Monbilouplatx  3 
///. 


Inh&lt. 

Ortd/»af<ir«*r/u 

Aiir  ma  0<?uAau^fffi  der  .VcAii/lUitmttfi  feelaUeO 

Kin  nmer  Selhitanlanner.  Von  Johnuoea  Jotson.  8-809. 

Viey.ci,.l'j!,,cbnll«»liiritht<in(t  fSr  ill*  Fepn.prtchnnl.Be 
MWtiirharB.  Von  J.  J. cob.  & 812. 

‘1^''  “"‘I  flt>rr 

I.IcbtboBmby.ierenl*.  Von  Heim.  Th.  Simon.  8.  8iSL 

Die  .\aaaauiia«  von  HoBMlampenkoblrnreateB.  8.  83. 

“h«SSJ.™8.^*'“"’"'  «-*  -»w  Sj*t« 

KUIaere  Mittcllaai;«n.  S-  ^A. 

Elektrlache  Bnhneo,  8.  K4.  VnUrlllnnlinhn. 

Tr.n.form.loroo  nnd 

R»«le« 

KoniprimierlM  lias  nit  Ipo- 

"eMnb.b«™‘“^““S,°'‘  ~ *”<<<>'“»»«■>  in  dor  Peraon 
iflV»  . o~  dor  8ohuti/fi*u  - Ana- 

al»n  nua  Pn t o n 1 achr I f le o. 

Elekuo- 

AuUiten  JmJi^  ''*?  ni'IUritchoci 

imiien  aepon  Ubertpnonuiiffenl. 

*Von'w  K ^ Ri'rnaprveieoohncDrnbi. 
ol.^  *i  » o I*  I « c b II  lid  Tip!  -Ong.  1),.  M o . I « r.  - Cln>r 
fauJ»L°/?w  Krinilllons  doa  Sp«niiiinira«li. 

Un„,o„  VonUBlonh  und  K.Pnyo- 

uno.*B._Kn|mlbliuo.  Von  Kuschowltt 

Be'oil  4 Oin^^l  u •".•InKri'irnl'ieten.  - Bromo. 

* Ci*.  Ilndon'i^u*’ ~ R™*".  Boveri 

‘nmbewcBUB.  Bdroen.Wocbenberlcht.  S Hio, 

5.  H3D 

8.  sml 


iiln  dor  Selbstanlasser,  die  nielli 

nit  sfi?rr‘1  "irken.  1st  noch 

wLnn  l »e«rbeiiet 

wordon  und  bietet  I'Qr  den  Erbauer  ein 

S bcHitf  K-nwitrfen 

du  bcutigon  Uierzu  cine  .-Inrcgung  zu 

gebon,  ist  /Iweck  der  folgcnden  Zeilen, 

““  l*®SChreibung  einos  neuen 

w\rd  ® *->oktroiuotoren  gcgobeii 

Zoit.anla8ser  zu  Selbstanlassc-ni  verwen- 
det  besitzen  den  groUen  Kuchteil.  dull  die 
Abschaltunp  dor  AiilalJwider8tand.s.s(uren  des 
.Motors  vollstilndig  uiiabhuiigig  von  dem 
Joweiligen  elektrischeii  Zustando  des  Jlotor- 
aiikers  in  gaiiz  uiigcregelter  und  zeitlich 
jedesmalig  verschiedener  W’eise  orfolel- 
dadurcb  werdeti  im  .\etz  pr„Cu  yf,),-  ’ 
nnbereohenlmre  Strom-  und  Suamiungs- 
, Bchwankungen  mbgdic),,  ,venn  niclii  ornslero 
Stbiungen,  tvic  das  Verbreniien  des  Kollck- 
tors  und  .\nkers,  uuf  den  Fcliler  anfmerk- 
saiu  machcii. 

Zu  diesen  Zeitanlassern  gcliOrcn  vor- 
nehmlick  fast  sitnullche  Selbstanlasser,  die 
zur  Zoit  dureh  kleinc  Iluirsmotoren  betiiti-rt 
werden;  aullcrdem  besiizen  gorade  dicse 
Selbstanlasser  noch  den  (tbelstand,  daB  ilir 
Ilmfs-  bczilglicli  Sehiiltniotor  gewdinilieh 
nuch  wHhrtincl  dt-r  zVrl>ait8zeU  de'i 

Hngelunscnen  Motorn  nnd  noch  <iazu  bei 
stillstehendem  Anker  miter  Strom  cinge- 
selmltet  vcrtileibi,  sodaC  die  Klagcn  Uber 
das  V erbreiiueii  der  Anker  dieser  Haifs- 
inotoron  nie  vorstammen  konnen.  Es  1st 
duller  dO|ipelt  goboten,  fOr  Selbstanlasser 
nur  Vorrichtungen  zn  verwenden.  die  in 
AbliiUigigkeit  von  dem  jeuoiligen  clektrl- 
schen  Zu^tande  des  uiizulasseiiden  ^!oior- 
ankers  die  .■V.bsclmltung  dcs  AnlaBwider- 
Btaiides  in  geiiuu  gercgelter  und  eiuwands- 
freier  Weise  besorgen. 

Halten  wir  nueh  derartigen  Solbstan- 
lasserii  Urascliuu.  so  wcrdeii  wir  bald  ge- 
walir.  daB  ihre  Zahl  nur  liuBerst  klein  ist. 
Bishor  benutzte  man  zur  Venvirklichuiig 
dieses  llaujnzweckes  nur  drei  Wego: 

1.  .Man  verwendete  die  bei  dem  Aiilussen 
eliios  .Motors  stciig  wachseiide  Umdreliuiigs- 
zahl  seines  Ankers  dazu,  mit  IIullc  eine-S 
dureh  cinen  Uegler  beoiiilluBten  Strom- 
scliliiBslUckcs  die  AiilnBwiderslandsstufen 
nacliciiiaiider  kurzzuschlieBoii.  lilesom  An- 
lassur  hafteii  zwei  HauiitQbelsiandu  an : 
cimiial  benulzt  er  cinen  aucli  nacli  crfolgtem 
Aiilassen  noch  daueriid  umlanfciidcu  Kegler, 
der  uuter  Umsiaiidcm  wohl  gar  noch  luittels 
RiemenUhertragmig  vom  Motor  hewegt  wird, 
underseits  muB  bei  cinor  rberlastuiig  des 
.Motors  Oder  Bcschildigung  des  Keglers 
bezagllch  seines  -Antriebszwisclieiigliedes 
I (aueh  bei  Abfallen  des  Treibriemens)  cnl- 
I weder  der  Anker  Oder  der  M'idersiaiid  ver- 
brenneii.  wie  cs  sich  in  der  I'raxis  fort- 
gesetzt  zeigu  Kin  nndurer  tVeg  briiigt  uiis 
zu  geeigneteren  Vorrichtungen. 

2.  Man  verwendet  die  hei  dem  Anlasseii 
stetig  steigende  S|mnnuiig  an  den  KIciiiiiien 
dcs  anlaufendeii  .Motorankers  dazu,  mil 
Httlfo  geeigneter  AuslOser  den  AnlaBwider- 
stand  ."tufcinveise  abzuschalten.  Dieser  An- 
lasser  vermeidet  zwur  Jcgliche  uniinulendoii 
TeUe,  krankt  aber  noch  duran,  daB  bei 
eiiiom  Versagen  der  .•ViilaUauslfiser  tier  An- 
laBwiderstaiid  wie  aucli  der.Motoraiiker  dem 
Verhrennen  seliiuzlos  prcisgegobeii  stud, 
wcim  man  nicht  auch  duran  noch  AnsioB 
nehmen  will,  daB  die  •‘Vusb'lser  mit  einer 
stetig  steigenden  Spaiiiiung  arbeiteii  mussen. 

S.  Dio  drittc  Art  der  zur  Zei!  verweii- 
deten  Selbstanlasser  beruht  nun  schlicBlich 


darauf,  daB  die  hoi  dem  Aiilassen  eines 
Motors  mivermeidiichen  SlromstoBe  henuizt 
werdun,  dureh  zweckciitsprcchende  Aus- 
loser  den  AnlaBwiderstmid  kurzzusclilieBen. 
Dieser  Atilasser  ist  so  ausgeiahri,  daB  ein 
\ erbrcimen  von  .Motoraiiker  oder  AtilaB- 
widcrsjand  unmoglich  ist  und  koine  um- 
aufenden  leile  Verweudiing  fiiidciij  daher 
1st  er  zweifellos  den  andcren  Auordiiungcn 
Uberlegeii,  wenn  er  auch  in  seiner  Simlen- 
abiuessung  (dreilacho  Spule  auf  jedem  An- 
laBauslOscr)  ulcht  gerade  sohr  einfach  er- 
scheint. 

Dio  praktischon  Ergobnissc,  die  man 
nut  diesen  verschiedonen  Anoixlnungeu  zu 
gewmiien  Gelegonheit  hattc,  ergaben  fUr 
emeu  brauclibnren  Solbstaiilnssor  lolgeiidc 
Bediiiguiigcn,  deren  Erruiluiig  all.soitig  aii- 
znsircben  ist,  weuii  man  .sn  seiiien  Aus- 
lahruiigoii  Freudo  erlobcn  will. 

!•  Umlaufeude  Telle  sowie  liienicn- 
aberiragiingcii  siud  zu  vcrmeideii. 

I Aniasser  soil  nur  wiihrend  der 

Kurzen  Zeit  des  -•Viilassons  in  TiUigkeit  sein 
imd  dabei  so  wciiig  Arbeit  wic  inoglich 
vcrbrauelieii.  ” 

3.  Dor  .Vnlasser  muB  jederzeit  sofort 
schaltbereit  sein  und  gegeboneii  Falles  so- 
ton  mu  dem  Einsclialten  den  Motor  au- 
laufen  lu.ssen. 

4.  Das  Feld  des  .Motors  soli  sich  be- 
reus  in  ges«ttigtem  Zustande  beflnden.  weiin 
dor  Anker  Strom  erhilll. 

5.  Bei  Oborla.smng,  also  Xichtanlaufen 
de.s  .Motors,  soli  ein  Vorbreimen  dcs  .Motor- 
ankers  Oder  seines  AiilaBwidorstaudes  mi- 
iiK'igiich  sein. 

8.  Die  Hauart  und  Wirkungswcisc 
mussen  leicht  verstitndlich.  die  Herstollimg 
und  Beroclmuug  einfach  und  der  Ilor- 
stellung.spreis  gering  sein. 

Dio  BerUeksichiigung  all  dieser  I’linkte 
tUhrtc  zum  hntwurf  einos  Scibstanlassors. 
dor  in  seiner  Schaltung  in  Abb.  1 darge- 
stellt  ist  imd  folgenden  Gnmdsatz  verwirk- 
lichl: 

DerjlnlaBwiderstaiid  wird  dureh  elektro- 
magnetischo  Schaltvorrichlungen  kiirzge- 
schlossen,  die,  mil  ihrer  Wickluiig  in  .Scrie 
liogeiid.  parallel  zum  AiilaBwiderstand  ge- 
scliiiltet  werdon;  die  hior  bei  dem  .Aiilassen 
steiig  fulloiide  Spannung  wird  daim  ziir  Be- 
tlUigiing  dieser  Schakvorrichiungen  benutzt. 
.Sehaltet  man  naiulich  cinen  .Motor,  der  mit 
llttlfe  oinc.s  Aidasscrs  aiigclnssen  wini,  eim 
so  wirtl  ja  im  ersten  Aiigonblick  der  Anker 
des  Motors  noch  still  stehen  und  iiifolgc- 
desseu  nur  die  Spannung  e = J . wa  ver- 
iiichten,  woim  ./  den  Kinsebaltslrom  in  Am- 
pere und  «'a  den  M'iderstand  der  Anker- 
wicklung  in  Ohm  bezoichnci.  Diese 
Spannung  wird  slots  nur  wenige  Volt  be- 
trageii,  da  der  .Ankerwiderstand  i<v  stcls 
einen  kloinen  Wen  hat,  uiii  den  Knergie- 
verlust  ill!  .Anker  klein  halten  zu  kdiiiieii. 

So  betragt  z.  B.  fiir  einen  3,.Vpferdigen  Auf- 
zug-smouir  von  110  V Spannung  der  Aiikor- 
wldcrstand  etwu  w„  = 0,125  .0,' wiihrend  als 
Kiiisehaltstrom  fiir  diesen  Aufzugsmoior  der 
2,5-fache  Uugolstrom  von  i = 27  Amp,  also 

«/=  2,0 . f = 2,5 . 27  2:  67,3  Amp, 

gilt.  Dieser  groBc  Einschultstrom  bewirkl 
im  .Anker  doch  nur  cinen  Spunnuiigsvcr- 
lust  von 

e = J . ic„  67.6 . 0,12>  = 8,44  V; 

der  Qbrigc  'I’eil  der  Botricbsspaimnng  von 
£=I10V,  also 


e,  = 110-8.41=;  101,56  V, 


wird  duller  dureh  don  AnlaBwidersland  ver- 
iiieliioti  wdrde  man  also  an  die  Klemmen 
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(Ics  .\iilaC\virtcrstnn(los  oincn  Spnnnunfrs- 
mcsscr  ansclilielScn,  so  wurde  clessen  ZuiRcr 
uns  101,')e  V ttls  die  an  diosen  1 unkten 
lien-schciidc  anzeigen.  Diesc  gc- 

walisam  nbKodro8>clie  Siniiinung  eneiciit 
s.mut  beim  Eiasclndien  fast  dcu  vollcn  wi 
der  Betriebsspanmmg.  Aber  nur,  wic  ge- 
sagt,  im  .Vugenbllck  des  Einsclialwns,  wo 
dor  Anker  des  Motors  augcnblicklich  uocb 
.still  slcht;  dicser  wild  aicli  indes  in  ord- 
nungsmaUigor  Woisc  solort  in 
scizen  und  liicrdurcli  oino  Gegeii-hMK  cr- 
zeugcn,  cs  wird  also  in  demsclben  \er- 
lialtnis,  wie  die  UmdreliungszaUl  des  Ankers 

zunimmt,  aucli  seine  Ankersimnnungateigeii. 

Wcnn  aber  bei  unvcriindcrter  Hetricbsspann- 
ung  K die  Spannung  e an  den  Klcmiucn 
des  Motorankcrs  steigt,  so  nniC  naturgeroalS 
die  Spannung  r,  an  den  Kleininen  des  An- 
laCwidcrstandes  fallen,  da  die  Sunimo  von 
Ankerspannung  (b)  und  tVidersuindsspann- 
ung  («i)  gleicli  der  Itetriebsspunnung  (i) 
ist,  also 

B + «i  = A . 

Der  Moioranker  bescbleunigt  sich  nun  so 
langc,  bis  or  seine  rcgclrechto  Umdreliungs- 

zalil  errcicbl  hat;  dies  ist  der  Fall,  wcnn 
seine  Ankerspannung  e gleicli  der  Betriebs- 
spunnung  K geworden  ist;  aus  der  Gleicliung 


r;  d-  B,  = E 

fidgl  dann  aber,  dali  in  dieseni  Augetiiilick 
aiicli  die  Spannung  an  den  Klemmen  des 
.VnlaUwidei'siandes  (c,)  den  Wert  null  er- 
reiclit  liabeii  mull:  dies  isl  aucli  der  Fall, 
da  ja  dor  Anlaliwidei  staiid  vollstandig  kurz- 
gcsehlossen  sctii  mull,  weiiu  der  Moioranker 
seine  rcgelrcchie  Umdreliungszahl  erreichon 
soli.  Wir  liaben  also  in  dieser  Spannung 
nil  den  Klemmen  dcs  .■Vnlallwidersinndos 
cine  GroCe  vor  uns.  die  von  dem  ange- 
nillicrtcn  Werie  tier  Betriebsspamiung  E in 
sletlger  Folgo  bis  auf  den  Wert  null  tiillt, 
uiid  eben  diesc  Spannung  c,  wird  zur  Be- 
itliigung  der  Aidatlausloscr  dieses  neuen 
SelbsUinlassers  henutzl.  Audi  dieser  Aii- 
ias-cr  stellt  in  seiner  .AusfUlirung  cinen  3t>- 
gciianiitcn  Uelaisanlusser  vor;  seine  Wiik- 
utigswcise  wird  nunmdir  mi  Hand  der 
Sclmliiingszeiclinuiig  Abb.  1 leicht  verslitnd- 
lidi  seiti  und  mflgc  dalier  kur/.  eriauteri 
werden. 

Als  Schaltvorriditungen  dieneii  also  die 
drei  Anlnllausldser  A’l.  A'<  niid  A's  sowie  der 
llauptsclialtausloser  U^■  Selialicl  man  dem- 
iiadi  die  beiden  llauptausscimlier  und  Aj 
ein,  so  erl'olgl  alles  weitere  vollstandig 
selbsitiltig,  indem  in  ErfiiUung  dcs  Buiikies  4 
der  aufgestcllton  Bodingnngeii  zuerst  das 
Feld  des  Motors  (Slroiiiweg:  .S',  .4,  /'  1\1 

IV  II  Q .4.,  .K,  — ) eingesehaltci  wird.  Ks 
ist  nun  eine  bekannic  Erscheiming,  dall  in 
den  Filllcn,  wo  .Aiiker  und  Feld  lies  Motors 
gleiehzeiiig  Strom  erhallen,  sieli  der  Motor 
„be8iiint“,  bis  er  anmiift,  da  der  Anker  erst 
die  iufolgc  der  grollen  Sclbstinduktion  der 
Feldspiileii  nur  laiigsum  ansicigondo  SiUiig- 
ung  des  Mngneileides  abwartcii  mull,  um 
seiii  noiwciidiges  Drelnnomciu  uusUlicn  zu 
kiiiincn.  Diese  unnriiige  Wnrtepaiise  be- 
diiigt  aber  fdr  den  Moioranker  eine  cbeiiso 
unntiiigc  ICrwiirmung  und  ist  auUerdem  oil 
die  Ursaelie,  dall  man  die  llauptsicliei'ungcn 
.V,  und  .S.  slilrker  uinselzeii  mull  als  eigoiit- 
lieli  noiiveiulig  isl,  da  die  Bclaslungszeil 
mtt  dem  grollen  Kinselialtslroin  cine  zu 
giville  wird.  als  dali  die  Siclierungen  sie  mi- 
standslos  (lliei'stciicn  ki'iunleii;  diese  ('bel- 
stilnde  sind  lie.i  diosem  Scibstaiilassur  voll- 
siihiilig  beliolieii,  d.-i  der  .VnUcr  des  Motors 
ei-sl  Strom  erliiilt,  wcnn  das  Feld  gesiiuigt  isl. 

Gleielizcilig  mil  dem  Feld  des  Motors 
fi'liallen  aber  auch  die  .Vnlailau.'l'lscr  /f,.  !(.. 
und  yfj  Strom  fSiromweg:  -t-  .s',  .4,  /•’  jt  i 1 


2 3 .1  5 (5  I,  I II  Q A,  S,  -)  und  da  sic  m- 
folgc  des  noeh  sUll  stehenden  Ankers  fast 
an  der  vollen  Betriebsspamiung  liogcn, 
Imbeu  sie  mit  groBcr  Sieherheit  ilirc  Anker 
lioch;  hierdurcli  wird  elnmal  die  Kurzsi-hlull- 

sclialtung  dcs  AnlaEwidcrsiandcs;/7ra  ant- 


AbU.  t. 


gehobeu , aiidcrscits  aber  dureli  Llior- 
brtickung  der  uberen  Stromsclilullstuckc 
(n  mil  6,  e mit  d,  « mil  f)  cui  acuer  Strom- 
weg  (Stroraweg:  -f  <Si  A,  p f o A c d « f 

7 8 Q Hi  — ) erschlossen,  Uber  deii  dcr 
Ausldscr  l{^  seinen  Anker  anliebt;  mil  der 
obereii  Sli*oiubrUcke  schaliei  er  sicii  dabei 
dureii  Verbindung  dcr  SeliluBstdeke  t und  n 
cine  Selbsterrcgiingsleiiung  ein,  sodaU  spiUer 
eine  Unterbreilmng  des  Einschaitstrom- 
weges  eintreten  kaiin.  ohne  eine  Folge  zu 
zciiigcu,  da  der  ucue  Stromweg  (Siromweg: 

4-  A'l  .4,  /'  /<  B //  « < 7 8 Aj  — ) die 

Spule  /f|  crregi  liiilt,  bis  die  Stilisetzuiig 
des  Motors  erfolgt;  mil  dcr  unleren  Brttcke 
jedoeli  fUliri  der  Auslbser  7f,  nun  dcii 
eigeiitlicbmi  StromsclduC  f(lr  den  Arbeits- 
siroiu  des  Motors  (Siromweg:  -f  A',  .4,  I’ 
j,  ,,  r s y h 1 II  Q .4,  til  -)  herliei,  sodaC 
dieser  nun  seine  Aufgube  ttbernehmen  kaiiii. 
Wir  scbcii  also,  dall  dcr  Moioranker  seinen 
.\rlieitssirom  nur  crhalien  kami.  wcnn  zuvor 
die  AnlasserausKlser  siimilieh  richtig  gewirki 
und  daiuit  den  gcsamien  .Vulallwidersiand 
vorgeselnillcl  Imben.  Bei  ricUliger  Ab- 
messung  des  .VnlaCwiderstandes  mull  del 
Moioranker  sicli  regelreclii  jelzt  in  Uiiv 
drehung  versetzcii.  sodall  ein  beiingsligendes 
Warlen,  wie  es  Zeitanlasser  in  Aufzugsbc- 
iricljen  erzeugen,  bis  die  Mascliinc  anlituft, 
bicrliei  ganz  ausgesclilossen  ist.  .Jctzl  spiclt 
sicli  mill  der  bereiis  bcschriclienc  Vorgang 
beireifs  des  Spannuiigsrilckgangcs  an  den 
Klemmen  dcs  Aniallwideistandos  ab.  Wic 
die  Selialtung  .‘Vbb.  1 zeigt,  sind  die  AnlaB- 
ausloscr  A*„  II-.  und  A’j  mil  ilircr  Wickliing 
allc  in  Koihe  gcsclialtet  und  die  Wicklmig 
ist  so  bcincsseii,  diiB  die  .\uslbscr  ilire  .Anker 
in  dcni  Augunblicke  fallen  lassen,  wo  dcr 
dui'cli  das  diimit  verlmndeiic  KurzselilieBcii 
eincr  .Vidallwidei'standssiufe  hcrvorgcrufciic 
Stn,)mst<.ili  sieli  nodi  iiincrhalb  der  zuliissi- 
gen  Grenzcii  lialien  miiCj  dieser  Zeilpunkt 
liiBi  sich  rcchiicriscli  schr  Icichl  iiestiiiimcii, 
wcnn  man  als  Kcgcl  gelieii  lilBt,  ilaB  diese 
SiromstABc  m'lglichsl  niclit  gn'iBcr  werden 
sollen  als  tier  l.o-  bis  l.K-faclieWcridcs  Uogd- 
.Htromes.  Dall  man  nnllcrdctu  die  Berecli- 
nnng  dcr  S|iuleiiwickluugcii  dieser  Aus- 
loser  nielli  allzu  )>cliilicli  auszufttliren  Imi, 
crimigliciit  cine  Einricluung  am  Ausldscr, 
die  spaterliin  iiocli  luivtilirt  werden  wird. 
Wic  gozeigt.  fallt  also  mit  dem  aniauicnden 
Motor  die  Kpaniiung  ait  den  Klcimncn  des 
.AnIaBwiderstandcs,  also  die  BetiUigungs- 
spannung  dcr  .AiilasserauslOser,  und  es  wird 
dcr  Eciipimkt  kommen.  wo  der  Ausldscr  K, 
seinen  Anker  niebt  melir  hnileii  kami  und 
iliii  duller  fallen  liitli;  dadnrch  werden  ein- 
nial  die  SclilullsiUeke  « und  h wieder  imier- 
brochen,  doeli  ohne  irgeud  welche  Folge 


zu  zeitigon,  da  der  Ausldscr  A’,  sich  k- 
reits  auf  cinem  andcren  Wege  sellw.. 
erregt  liiilt,  anderseits  werden  aber  dit 
ScliluBstttcke  I und  k ttljcibrflckt,  sodst 
die  erste  AulaUwidersiandssiute  pq  liaiiii; 
kurzgeschlosseii  wird;  dcr  dabei  nufiretende 
StromstoB  bedingt  eine  ernemc  Beschka 
tiigung  des  Mot>'rs,  die  ein  weilcrcs  Kalla 
der  Spannung  an  den  Ktenimen  dcs  Aobil- 
widerstaiides  ziir  Folge  hat,  sodall  such  dtt 
Augenblick  kommt,  wo  dcr  AusWscr  [!. 
seinen  Anker  fiillen  hissuii  iiiali  und  dtiici 
OburlirQckung  der  Schlullsiackc  I nnd  a 
die  zweite  AnlaBstufe  y r mit  kurzscWitii, 
dcr  .Motor  liiufi  scbiieller  uml  scbncllcr,  bit 
aucli  dcr  .Xusbiscr  J13  seinen  Aukcr  frii- 
giln,  sodaB  iiunmubr  dcr  gauze  .AnlaCwidit' 
Btiiiid  kurzgescblosscn  ist.  Damii  liegendii 
.\nlaBausl<"iser  an  dcr  Spamuiiig  iiuil  da 
mil  dem  AnIaBwidersiand  auch  ihre  Wkl- 
luiigcn  kurzgoschlossen  sind;  sie  l>edllrf«i 
sonilt  nacli  dem  crrolgten  Anlasscn  ju 
keiticr  Energiezuiuhr  mehr,  wic  es  Pimki  i 
dor  aurgestellicn  Bediiifpmgon  - verlangk 
dcr  bier  umsomchr  ertulli  isi,  als  a»:l 
der  Arbeitsbedurf  wiihreiid  dcs  AnlassiOi 
kein  besondcrer  ist,  da  die  Anla4au}l>^s(r• 
spiilen  mit  als  Anlallwidersi.Hiid  dienen.  1>« 
Motor  errciclite  iiuiimchr  seine  voile  Ua- 
ilrcliungszahl  und  Iltuft  mil  dieser  non 
bulge,  bis  man  die  beiden  Oder  auch  our 
eineti  der  Hauptausschalter  A,  bezichnn^ 
weisc  Aj  wieder  aussehaltct.  worauf  der  .In- 
lasscr  soforl  wieder  selmllbereit  ist,  en- 
sprechend  I’uiikt  3 der  Bedingungen-  .M> 
Ausloseanlasscr  bedarf  derscUK;  iiirgei'l' 
umlnufender  Teilc  oder  Riemenverbindiu- 
gen,  die  ja  I'unkl  1 der  Bedingungeu  ru- 
sugte.  wtthrend  Punkt  6 auch  vollkotnnei 
berticksicbtigi  ist,  indem  die  4Virkuugs«<m 
und  der  Schalivorgang  so  leicht  verstfw 
licb  ist.  daB  niemand  durin  SchwicrijActiei 
linden  wird,  wie  aucli  die  Hcrstellung 
als  Massenariikel  nibgllch  ist  und  die 
reeliming  selir  leicht  isl.  . 

DaB  dieser  Anlasser  auch  ohne  i»<«cf«> 
nls  Umkehr.aiilasser  verwoiidbar  isl.  teP 
die  Sebaltung  Abb.  2.  llieraach  wtd  <1^ 
facli  dcr  zum  Motor  fUhreiide  Ankcrtm^ 

durch  eineii  Umschnlter  gcleiiet.  der  ' ^ 
noeh  besondere  HaupranssclmlicrobcfliiKr 

uiacbt. 


Docb  sebauen  wir  “'*®  ^ JfnSd''*' 

Ausftthrungsbedingnngen  dnu 

iiiilassers  an.  so  werden  mr 
Punkt  5,  woimeli  dcr  '.j-n  Vif 

laBwidcrstand  bei  Ibcrlasiuiij, 
brennen  ges.-bUtzt  sem  solltui. 
genUgetid  '>orucksichiip 

Wir  kommen  damn  gchsit 

nnng  Abb.  3 und  baboii  < ^ 

ungszeiehnung 

Anlasser  tutsitcblicb  « -P  |j.|,cn  Seke- 
Al)b.  4 giln  ein  ^ kkif« 

anbissers.  wie  er  mU  eim,r  c 
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Anderung  betreffend  die  unterc  Anord- 
nung  der  StromachluCstacko  dea  Aus- 
Kisers  A*,,  die  aber  die  eigcntlichc  Tatigkeit 
dcs  .\nla8sers  nicht  betriftlt,  ausgefQlirt  wird 
uad  bel  AufzUgen  mit  Druckknopfsteuerung 
uiid  zwar  in  unmiuolbarcm  Xusamraeiibaa 
init  dein  Umscbalter  Vcrwendung  iindei 
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Siluiltunif  dua  auiKKrehricn  SallMiaDlaMon). 

Abli.  a 

Die  Abweichnng  gegenOber  der  Schal- 
lung  Abb.  1 beslcht  nur  in  der  Schaltuiig 
dcs  Ansloscrs  7?,;  dieser  ist  nftmlich  mil 
seiner  Wicklung  an  die  SchiuOstUcke  q und 
h des  .AusKl8ei*s  angcsehlossen;  schaltot 
man  d.aher  jetzt  die  Hauptanssehalter  cin. 
so  erhait  der  AuslOser  ftir  sich  gctreiiiil 
Strom  (Stromweg:  -f  ,s’,  /l,  !>  p „ , ,, 

~ \ fi  k 1 1 1 Q .s'j  — ) und  hebt  seinun 
Aiikor  hoch,  w^broiid  die  Ausli>scr  und 
Hi  wio  nacli  Abb.  1 beschrieben  wirken 
und  im  Spiel  mit  dann  den  .AuslOser 
einschahen;  sobald  aber  das  letztore  mit 
scinein  Anker  die  SchluCslQcke  y und  h 
ilberbriiekt,  sehlicfii  es  gleichzeitig  die 
Wicklung  des  AuslOsers  /7,  kurz,  sodaC 
dicscr  seinen  Anker  fallen  lassen  muC.  Urn 
ein  zu  scimellcs  Fallen  dcsselbon  zu  ver- 
liQten,  ist  der  Anker,  wie  Abb.  1 erkennen 
laiii.  mil  einer  kluinen  ib'iinpi\tngs]ium|>e 


ai?  '^®J*’reiiiien  des  .Motorankers  Oder 
seines  AnlaBwiderstandcs,  wie  es  bei  an- 
Ausmhrungen  bcobaclitet  wurdc,  un- 
moglich  1st;  versagt  bcim  Kinsehalten  ein 
AnlasserauslOser,  so  kann  der  .Motor  seinen 

bln^hl  ® nicht  erhalten. 
bloibt  der  HauptschalieranslOsor  R,  aus 
irgcnd  emem  Grunde  einmal  hangon,  so 
K®.  ^’^hening  ausspringeu.  da  bel  der 
Elnschaltung  der  AnIaBwiderstaud  noeh 
Kurz  geschlossen  ware;  kurz  und  gut,  man 
kann  sich  .Muglicbkeiten  denkeu  wie  man 
bietet  slots  dem  Anker 
“"^P'*i®hwidersland  Schntz  gegen  alle 

Selbstverstandlich  richtet  sich  die  Zalil 
uer  AnlaBansliiser  imeli  der  GrOBe  des 
ftlotors,  indom  auf  Jede  noiwcndige  Anlall- 
stulo  ein  AnlaBausloser  cntiailt;  die  .Strom- 
art,  Ob  Gleich-  Oder  Wechselsu-ora.  ist  da- 
bei  gleichgOltig  und  die  Verwendung  dcs 
Aitlassers  fUr  alle  Falle,  wo  man  dessen 
bedarf,  mOglicIi;  ebonso  slnd  auch  noeh 
raehrero  Verilndenmgen  in  dcr  .Sehaltung 
niogiich,  deren  bemerkenswertesten  noeh 
kurz  angedeutet  werden  mOgen. 


A,  und  Ri  voUsiandig  fortlaBt;  nnr  winl 
die  Ausitthrung  eines  solchen  Aniassers  mis 
liaife  elites  AuslOsers  weniger  empfchlens- 
wert  sein,  als  solche  untcr  Verwendung 


ScllotHfilniscr  nil  ^ 

AM'  h 

So  zeigl  Abb.  o cine  Anordnung.  die 
aus  Abb.  3 dadureh  entsteht.  daB  man  die 


An^ichl  cin«8  au«ffcff1iirton  8(*|lA5(iuiUK»or». 
A lib.  1. 


ausgcsiattet;  sollte  es  also  jcinals  voi^ 
kommei),  daB  der  .Motor  nacli  seiner  lOin- 
scitaliung  aus  irgcnd  cinem  Grunde  einmal 
ichi  aniauft,  so  wird  in  dent  Atigcniilick, 
wo  der  Anker  des  AuslOsers  R^  die  erslc 
aniiiBsiufe  kurz  schlieBt,  unbedingt  die 
Mauptsicherung  ,V,  oder  ,'i.  in  Tlltigkeit 
ireten,  wonn  nieht  der  Motor  noeh  mit 
Bill  ®i-  aniaulcn  sollte.  Da 

I .•  I StromstoB  rcclincriseli  selir 

cie  It  bestimmon  lUBt,  kann  man  dement- 
prechend  die  Sicherungen  bemessen,  sodaB 


erste  AnluBwider.-<innds.stule  p<y  in  niclircre 
l.'niorstufeii  zerlegt,  utid  diese  dureli  den 
langsam  falleiiden  Anker  naclieinandcr 
kurzselilioBt:  es  ist  bei  dieser  Selinituiig 
mOglieli.  cinon  Motor  mit  heliebig  vielen 
sogenannten  Vorslufcii  bei  jedeni  gc- 
wiinscliien  Kinsuliulistrom  niizulasseii.  Wie 
man  sicht,  niibert  man  sich  auf  diesein 
Wege  cinem  Xcitanlasscr,  wie  ilm  .\bb.  (> 
in  seiner  Sehaltung  wiedergibt.  Diese  .An- 
ordiiung  entsteht  aus  der  Sehaltung  Abb.  b 
eiiifuch  dadureh,  duB  inun  die  .AnIaBauslOscr 


8cb«tt(inK  Zri(4ntH(k5i*ri 
Abb.  6. 


iSrhnUaui:  Anltus^^rii  mit  IlOlfoaotor. 

Abb  7. 

eines  kiciiien  Uaifsmotors,  wie  in  Abb.  7 
angedeutet  ist;  darin  hebt  der  Motor  zu- 
nSclist  seine  StromseliluBbrackc  so  hoeli. 
bis  er  damit  die  beiden  obersten  StromsehliiB- 
knO|ife  aborbrllckt,  wodurch  der  AuslOser 
If,  Strom  erlililt  und  dadureh  den  nnzu- 
lassenden  Motor  einsehaltei  und  gleichzeitig 
den  llailsmolor  kurzsehlieBt;  diese  Schnli- 
nng  liat  soinit  gegenlibcr  den  moist  ge- 
brilucliliehen  iminerhin  den  Vorzug.  daB  dcr 
liflifsmotor  nur  einen  kurzen  Angenblick 
imter  Strom  sicht,  der  nicmals  ein  Ver- 
brennen  dcs  kloiiien  Ankers  licrbcifalircn 
kann.  W cilcre  VcriSiidcrungen  zeigen  nur 
n >ch  unwesentlielio  Abweicbuiigon,  woslmlb 
sin  bier  nieht  erwllhnt  zii  werden  brauchcii. 

Fine  Ausfillirungsforin  dicscr  Aiihisser- 
.inslr>scr  zeigi  in  ctwn  •/,  imiOriiclier  Grofic 
Abb.  8 Darin  bezoichnet  A den  kegcl- 


AnlaMt'riMt^iOBcr. 

AbK  H. 

fOrinig  zugespiiztcn  Kisciinnkcr,  dcr  in 
Isolutioiisbuchsen  ./  die  nus  cinem  vollcn 
Stuck  bcstelionde  Kupfcrbrlicke  JJ  Icieht 
bcweglicll,  gegen  Dreliiing  gesichcrl,  trilgt. 
Die  KnrzseliluB-.ScliluBstUcke  A'  des  .AnluB- 
widerslandes  bestclicii  aus  in  .McssingkOrpcr 
cingegossenen  Kohlun  A",  w, Ahrend  die  Kin- 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnlflche  ZeltBclirlft.  190S.  Heft  36. 


31.  August  1006. 


schsUstroinBchloCstacko  M gegen  Federung 
in  MessingbOcken  gelagorW  Mcssingstlftc 
vorsiellon. 

Die  Spulc  E bestcht  aus  einem  uber 
das  Ankerkornruhrungsrohr  E (aus  Messing) 
gcschobcnen  Sjiulcnkbri)er  niis  Adtscher 
Masse,  dcssen  Kupfen^icklung  etwa  1 kg 
wiegl  und  bei  dlescm  Anlasscr  so  zu  be- 
iiiessen  1st,  dafl  die  Spulc  bei  ihrcr  Abfnll- 
spannung,  also  in  dcm  .\ngcnblick,  wo  sie 
den  Anker  fallen  lassen  soil,  etwa  .oiiO  bis 
000  Ampercwindungen  besitzt.  Uni  dann 
cin  genauercs  Einstclien  auf  die  Abfall- 
spaniiung  voriiehnicn  zn  kOnnen,  ist  cin 
cisornor  Stellkcrn  .S’  vorgeselion;  durcli 
Verstcllen  dieses  Kernes  nacli  auCen  wird 
ein  fruheres  Fallen  des  Ankers  bewirkt, 
wilhrend  die  umgckeliric  liundhabung  den 
Anker  spSler  fallen  lllUt.  Das  Magnetge- 
lifiuse  bestelit  aus  GiiOeisen. 

Wie  schon  gesagi,  ist  bei  der  lleinessung 
des  AnlaBwiderstandes  zu  bcrUcksichtlgen, 
daC  die  parallel  zu  ibm  liegenden  Anlnll- 
auslOser  niit  als  AnlaBwiderstand  dieiien. 
Bezeichnet  ic,  den  genamuen  Wlderstand 
dieser  so  geschaltoton  Spulen  und  r-  den 
notwendigen  reehneiischen  AnlaCwidersiand 
fiir  cine  Stufe,  so  bestiinml  sicli  die  Ohm- 
zald  des  noch  zusiUzliclicn  Wideretands- 
metalles  u dieser  Stuic  zu 


1/  Olim. 

ir,  — r 


Als  Widerstandsstofl'  wird  iiber  i’orzcllan- 
rciter  auf  Eisenrahmen  gewickeUer  llhCDtan- 
draht  verwendet,  der  in  seiner  Vorwendung 
f(lr  Aufzugsbetriebe  uur  niedrig  belastot 
wird,  indem  ordnungsmilUig  etwa  2iiO  i)mni 
abkUhlcnde  Oberllllclie  fiir  im  AnlaCwidcr- 
siand  vernicbieles  Walt  augesetzt  werden; 
die  init  dieser  Bolusiung  crzielten  Krgetinlsse 
zoigien,  daC  aucli  der  angestrongiesie  Be- 
trieb  dndurch  genflgend  sichergcsicllt  ist. 
Ucrade  die  Verwendbarkeit  ini  Anfzugs- 
botrieb  beweist  am  beslen  die  Giito  dieses 
ncuen  Sclbslanlasscr.s,  nn  dem  wShrend  der 
ganzen  Versuebszeit  und  solange  der  An- 
lasscr angewandt  wird,  nocli  niebt  die  ge 
ringsic  SWrung  vorgekoininen  ist. 

Der  Selbstanlasser  wird  von  der  Ma- 
schinenfabrik  von  C.  Itaushahn  in  Suutgari 
atisgnfahrt. 

Den  Zusanmumbau  eiues  solclicn  An- 
lassers  niit  ciner  voiisliindig  ncuen  Druek- 
knopfsteuerung  soli  in  cincin  spktcrcn  .Auf- 
satze  gezeigt  wei’den. 


Vieifach-Umschalteeinrichtung 
fDr  die  Fernsprechanlage  zu  Wurzburg. 

Von  J.  Jacob. 

Kuntgl.  Obor-Postinspektor,  Munclien. 

Die  EinfOlirung  dor  ZentralbaUerieanord- 
uung  unler  gleiebzeiligcr  .Anwendung  dcr 
GlUlilampenzeiehcngebung,  des  selbstiatigen 
Anrnfzeichens  und  des  doppeltcn  selbst- 
tbligen  SehluUzeielicns  bei  Fernapreelian- 
lagen  bieiet  wegen  dcr  rasclicren  Bc- 
dienung  und  des  iingesWrteren  Verkebrs  fUr 
die  Tcilncbmcr  und  wegen  der  bedemenden 
Krsparung  an  Anlagc-  und  Uetrieiiskosten 
fiir  die  Tolcgrajdienverwaitungcn  so  groOe 
Vorlelle,  dalJ  <lie  Gcncraldirektlou  der 
kOniglich  bayerischon  I'oslen  und  'I’ele- 
graphen  auBer  den  in  Neustadt  a <1.  Hardt') 
unti  in  Ludwigshafen  a.  Kb.^  ausgefiilirtcn 
Umschniieeinriebtungen  auch  in  Wurzburg 
eiue  Fcrnsprechzentralc  iiacli  der  Xentral- 
battoriemiordnung  hat  herstclleii  lassen.  Die 


•I  .CT/.-  roi.  ii,;ri  3S  iioii  ». 
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Bcschreibung  dieser  Anlagc  dttrftc  auch 
lehrrcich  sein,  da  die  Scbaltungsweiscn  von 
den  beiden  oben  erwUhnten  Zentralon 
im  wesentlichen  abweichen,  so  z.  B.  in  der 
ZufUhrung  des  Bpeiscstromes  fill-  die  Mi- 
kropbonc  dcr  Spreclisicllen,  dcr  solbst- 
tlttigcn  Abscbaluing  der  BeamtcnfernliOrer 

Die  gesamto  Eiiiriclitung  bestelit  aus 
3 Fernlciiungsselirilnken,  2 Ortsumscholte- 
schrJlnkcn  fiir  PauscligcbUhrtcilnehincr  mit 
loO  Ansclilttssen  auf  eiiicii  Arbeitspiatz,  einem 
Ortsnmschaltcselirank  fUr  Gi-undgobtlhrteil- 
nehmcrraitaOOAnselilUssen  auf  einen  Arbcits- 
plaiz,  zwei  Ansatzsclii-ilnkeii,  einem  Meldc- 
tiscli  mit  2 jArbcitsplatzen,  einem  Aufsichls- 
tiseh  und  der  Stromlieferuiigsanlagc. 

Die  zu  den  Teilnehmerleitungen  ge- 
Iibrigen  Aiiruf*  und  Fcrnrelais,  Drosseispulen, 
sowie  die  T'laizrelais  und  Sielierungen  der 
Uaupisiromkrelse  siiid  ini  Botriebssaal  in 
bcsoiideren  Uelaisschrilnken  uiitcrgebracht. 
Zur  beuuoincreii  Fiilirung  dor  einzelnen 
Zuieituiigskabci  ist  cin  niedriger  Triti  er- 
baut. 

Die  Tclliiehinerleilungen  slnd  durciiweg 
Doppeilcituiigcn  und  fUliren  leilweiso  als 
Preileiiungen,  teilweise  auch  als  unter- 
irdisclie  Kabelloitungen  zum  Ilauptverteiler. 
Von  bier  aus  durehlaufen  sie  (4‘2-  uiid  ilil- 
adrige  Baumwoll-f'cidenkabel)  die  Doppel- 
unierbrecliungskllnken  der  Femsehrftiike 
uiid  daiiii  die  Parallelkliiikcn  der  Ortsuni- 
sclialter.  Dio  Verbinduiig  dcr  Teilnchmer- 
leituiigcu  mit  den  Kelaissehrttnkon  ist  mit 
cutspreeliciiden  Abzweiguiigskabcln  herge- 
sielll.  Die  Hauptstronizufilbrungskabel  sind 
isoliert  und  in  einem  bcsondcren  Kanal  auf 
Porzcllanrollen  verlegl. 

A.  OrtsnmsclmUeschrUnke.  (Abb.  9 und  10.) 

Die  Teiliiohiner  - UmscliaUesclirftnko. 
welcho  cine  Aufnahmefiiliigkoit  voii 
(iOOO  Vielfachkliiiken  besitzcii,  sind  dem 
vorliiullgen  BedUrfnis  entsprechend  mit  llAK) 
Vielfachkliiiken  ausgeriisict. 

Ein  in  den  Umsclialtcscliriinken  aiige- 
lirachtcr  Zwiseben vcrteilcr  cniiOgliclit 
durch  eiiio  angeiiiesscne  Vcrteiluiig  dcr  An 
rufzciclicii  einc  glciciimfiCigc  Helastung  dcr 
einzelnen  Arbeilspliltze. 

Die  Viclfacbklinken  sind  dreiteiiig 
und  in  Bireifen  zu  je  20  Klinkeu  in  Hari- 
gumiiilciiigesetztunddieseStreifcii  in  Osenk- 
recliieu  Abteilungen  (I'aneelcii)  im  Kiinken- 
feld  der  Umschalicsebriinke  angeordnet. 
Uiitcrbalb  dcr  Viclfuchklinken  (I’arallcl- 
klinkcn)  V K sind  die  als  Doppelunlor 
brcehungsklinken  ausgefQhrteii  Abfragc- 
klinkcii  A I\  und  die  Aiiruflampen  A L 
so  untorgcbraelit,  daB  sich  stets  die  Anruf- 
lampe  Uber  dcr  zugchbrigeii  Abfragekllnkc 
befliidet.  AuBerdem  sind  noch  die  „Platz 
kontrollampeii“  FA,  die  Klinkeu  und 
„Signallampen'‘  fiir  die  .Mcldcleituiigen  in 
dem  senkrcchten  Klinkenfelde  vorgeseben 

Die  Arboitspliitzo  dcr  Ort-ssclirUiike  sind 
uusgerUstet  mil  jc  18  drelteiligen  StOpsel 
panrcii  A S und  V S mit  SclinUrcn,  18  ver- 
einigteii  Kuf-,  Sprech-  und  Mithdrschaltern 
ir  IJ,  18  Paar  .SchluBzeicliciirclais  .V  R,  U E 
und  den  SchliiBlampen  .S'Ai  und  S 18  .A b- 

schalterelals  E.  Die  Ahfragevorrichtungen 
besteben  aus  BriLstiiiikrupiion  und  Kopf- 
tcrnlidrcrii.  die  in  Ubliclier  Weisc  mltSlopsel 
mid  Klinkc  an  den  einzelnen  ArbeitsplUtzi-n 
angeseliaitet  werden  kOniien.  Ein  Koiiden 
sator  C’l  Ubcrlirilckt  die  ScliluBzciclienrcIais 
fiir  die  8prociistr0mc.  Die  rote  SchluB 
lampe  S welehe  durcli  den  Kufstrom  zum 
Auflcuehtcn  gebraebt  wird.  dieiit  gleich' 
zeitig  als  „KufkoiUroll-  und  uber 
wacliungslnmpe“,  indem  sie  (lurch  ilir 
■Aufleuciltcii  dcr  Hcamiin  anzoigt,  daB 
der  liufstroui  ordiiungsgemilB  die  Leituiig 
de.s  ge-wanschtenTeilnclinicrs  durehlaufen  liat 


und  durch  das  hierauf  erfolgende  'Wledei. 
crlOschen  erkeiinon  IftBt,  daC  der  geralene 
Teilnehmer  an  seinom  Sprechappsrste  d«i 
FemliOrcr  vom  bcwegllchen  Hakcn  »l}g^ 
nommcii  hat.  Dio  SchluBzeichcngabt  iji. 
wie  schon  in  der  Einleiluiig  erwabnt,  doppel- 
seitig. 

Dcr  Eriauteruug  der  Wlrkungswcise  d« 
einzelnen  Teilc  muB  noch  cine  kune  fit- 
schreibUDg  dcr  ebenfalls  in  Abb.  9 dw|;^ 
Bteiltcn  Teiliichmersprechstcllc  vorausge 
sebiekt  werden: 

Bel  den  Tcilncbmerapparateii  b9d«i 
die  sekundJiro  AVickiung  (*300  fl)  « der  k- 
dukiionsspule  ./  mit  den  beiden  hinier- 
cinander  gescbalteten  Fernhurerii  T (za  je 
100  Si)  einen  besondereti  lokalen  Stromkrcii, 
dagegen  liegt  die  priiiiBre  AVickluiig  y 
(30  Si)  mit  dcm  Mikrophon  M wAhrend  d« 
Sprechons  an  dcr  I.oilung.  Bei 
hUngtem  FernhOrer  ist  der  GlcichsirDiu  iler 
Zentralliatterie  durch  oinen  In  den  Weeker- 
stromkrcla  eingesclialieten  Kondcniator  0 
(2  Mikrofarad)  vcrriegelt,  wftlirend  dem  voi 
derUmschaltestellcausgehendenKafwockiO- 
Biroiiic  Uber  den  Kondeiisator  C ami  det 
Weeker  B'  II'  cin  Weg  gegeben  ist. 

Die  Betriebswelsc  fiir  den  Oris- 
verkehr  ist  aus  uaebstehendon  StrumUif 
beschrclbungen  crsichtlich. 

I.  Teilnehmer  I ruft  die  Umschslw 
stelle  (Abb.  9). 

Der  Teilnelimcr  / ruft  an,  indem  er  dea 
FernhOrer  vom  bewegliclieii  Hsken  H, 
nimmt,  wodurcli  dcr  Wcckersiromkrcis  (be 

— 1)  unterbroeben,  dcr  .strenikreis  litt 
Zcntralbatterio  (bei  H-i  — ^)  das  ik 
rufrelais  A /f,  goschlosscn  und  die  rortic: 
kurzgcschlossene  Drosselspulc  dorcl 
das  Anrnfrclais  in  die  6-I.clttinfc 
scbaltet  wird.  Die  Einschaliung  dcr 
spulc  />,  ist  dadurcli  nOtig  geworden.  wcil 
die  Anlagc  zuerst  fUr  einc  Betriebsspamiuer 
von  nnr  12  V vorgeseben  war;  nactnrSglicli 
wurdo  aus  BetriebsrUcksicbtcii  dieSpinssnt 
auf  2t  V crhOlit. 

a)  Stromlauf  fOr  dcii  Kufatroni: 

i—ZIi)  - -20  - 14  - (ciVicklmj  cu 
A F,  — (i-Adcr  des 
Zwischenvertciler  '/.  Fj  und  Fcmkk»- 
UK,  an  den  Fernlcilungs8ClirSii«-’"- 
Hauptvertcilcr  - n-l.eiiung  - 
stelle  I (//,  - 2 - Mikrophon  W,  - ^ 
mJirc  Wicklung  y dcr  In»K^ 
spulc .;,)  - b-LeiUing  - ^ 

Feriiklinken  U h\  - F.wiBChenvift^ 
^ ZVy-  b-Ader  des  Klinkenka^j 

— /.-Wicklung  von  A //,  - lb 
13-23-{-fZ/f). 

I^er  Anker  von  A E\ 

StromschluB  17  goOlTnet,  geschios^n,  m 
iiifolgcdcsscii  auch  dcr  Stnini  jq. 

die  Anruflarape  A Li  und  dss 
relnis  C Ej  geschlossen. 

b)  Stromlauf  fiir  die  Anruflamp«- 

- A A, -10- 13- Id--*  , 

Dio  Anrnflainpc  A A, 

glcicbzcitig  wird  auch  das 

C Ej  des  beu-eflenden  Arbeitspla  , 
tUtig^  und  dadurch  die  I'lauUmpe 
sowie  die  Koiitrollampe 
slcliistisch  zum  Auficuchlen  gebracni. 

c)  Stromlauf  fur  die  Koniroll“»l'  - 

— -21  — (-P  ZiJ).  jj, 

AVUlirend  des  -’^a^hidieiisf-  ^ 

Hebei  A’ // geOffnol.  ,es«cb 

das  Kontrollrclais  und  die  .Aurof'»“0, 
liber  das  Naclitweckerrclais  • 

und  8omit  bei  jedem  Annit  ^ 
stelle  auch  der  NachtwccKcr  . 
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SchalUnorilQunc  <((»r  Toiti»«hoi0rUnncKal(cfchrfliik« 
AMi  9. 


Tciln«'ltiiirr*ruiKflii«ltcfti  hrliikc 
AMi.  la 


II.  I>ie  Hcaintin  Irflgi  ab. 

I>ie  Huamtin,  an  deren  Arbcltsplatz 
®»>e  Aiirul'liunpc,  z.  1$.  A L„  aiifleuclitet. 
niiumt  aiiion  I'rcien  Abfra^uslOpacI  .■!  .S'  uiid 
sieckc  ihn  in  die  unrailtclbar  untcr  der 
c'ucutendcn  Anraflampe  betlndliche  Ab- 
rageklinko  A A",.  Ilicrduix'Ii  wird: 


1.  Dcr  .Miiiuspiil  der  Zciitrnlbaucric  an 
die  KlinkcnhQlscnleiimi^  dcr  Al>rra^ck)iiikc 
golcgi,  wodurch  ciii  StruinachInU  aber  din 
Wicklung  des  Trnnnrclais  ’/'A',  erfolgt 
uiid  gluiclizcilig  die  betrofTende  Spreclistclic 
an  den  zugeborigen  Viciruchklinkcn  der 
ahrignn  .Arbeitspbltze  als  l>csntzl  crflHiniiit. 


a)  Strninlaur  fUr  das  'rrcnnrulais: 
(-  Ji)  - 60  - 11',  - A .v-K.-.rpor  - 
Httlse  von  A A',  10  TJi^  — IK  — iS 

-i+y.  H). 

I»a»  Tronnrelnis  zielit  seinen  Anker  an. 
sclialtet  dureli  (ill'non  dvs  BehInUstQckns  14 
die  o-Wicklnng  des  Annifrelals  A //,  vim  der 
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Tcilnchmerleitun}'  alt  and  unterbricht  glelch- 
zeitlg  bei  13  den  Stromkreis  dor  Anruf- 
litmpe  und  des  KonU-ollrelnis,  sodaC  dio 
Anruf-,  die  Plalz-  und  die  Kontroll- 
lampe  erlOscheii. 

2.  DerSpeisostromfUrdicTeilnehraer- 
sprechstelle  I Ubcr  das  SclduBzeichenrelais 
S /I  geschloBBOn: 

b)  Stromlauf  ftlr  den  Speisestrom: 

{—  X II)  — ei~  S It  — 3(i  — Spitzc  von 
AS  — kurze  Fedor  von  A A',  — 12  — 
rt-Leitung — Sprcchstellc  / (wie  nntor  I a.) 

- A-Leitung  - 11  — i^Wicklung  von 
.4  /?,  — 15- A-22-(+^iB)- 

Das  SchluCzeichenrolais  SHi  zicht 
Bcincn  Anker  an  und  schlleBt  dadnrch  die 
SchloCBifleke  42  und  43. 

Der  Abfragoapparat  dor  Bcamlin, 
wclcher  hereits  Uber  SciduCsUlck  .50 
des  Abschalturclais  It  und  don  Abfrage- 
stripscl  an  der  W.citung  des  Tcilnehmors 
liegu  1st  nun  auch  Uber  ScblulistUck  42  inlc 
dor  <j-Leitung  des  Tcilnebmers  verbundeu, 
BodaC  die  Beamtin  ohne  weiteres  ab- 
fragen  kann. 

c)  Stromlauf  fUr  den  Sprechstrom: 
SprecliBtelle  J (Jf,  — s)  ~ b-Deitung  — 

1 1 — lange  Feder  von  A h\  — StOpscl- 
kOrper  A A’  — 39  — 50  — 5.5  — Cj  — 57  — 
T -54  _ 49  - 42  - 3"  - Cl  - 36  - 
.Spitze  von  .•!  S — kurze  Feder  von  A k\ 

— 12  — n-I.citung  — Sprechstelle  I {If, 
-2-.V,). 

d)  .MikrophonBtroinkreis  fUr  den  Ab- 
frageapparut: 

( — X li)  — 62  — B'l  — 58  — Brustmikro- 
plion  -W  — j)  — b9  — B j — 63  — (-|-  Z B). 

III.  Sprochstelle  / wUnsebt  cine  Ver- 
bindung  rail  Sprechstelle  II. 

Der  Teilnehracr  I ruft  die  Umschalte- 
stelle  (Biche  uuter  I.). 

Die  Beamtin  frfigt  ab  (sichc  untcr  II.). 
Ilal  der  rufonde  Tcilnehmcr  / dio  Nuin- 
nicr  des  anzurufenden  II  angegeben,  so 
prUft  die  Beamtin  durch  BerUbreji  der 
KlinkenhUlso  der  Viclfacliklinke  V des 
verlangien  Toilnelimcrs  init  der  Spitze  des 
Vcrbindungsstbpsels  I'A'zunAchst  auf  Be- 
seiztsein. 

1st  die  Leitung  anderweitig  besutzt,  so 
vernimmt  die  Beamtin  iin  Kopftelephon 
nur  ein  Knacken,  wenn  die  Lcitung  an 
einum  Orlsumsehalteschrank  belegt  ist,  da- 
gegen  eln  Knacken  und  ein  Summen  als 
I’rUfgerftuseh,  wenn  der  Tcilnehmer  an 
einem  Fernleitnngsschrank  verbunden  ist. 

a)  Stromlauf  fUr  den  I’rUfstrom: 

( — Z li)  — B j bzw.  ir,  — Krtrpor  von  .4  S 
bzw.  r.S'  jencs  Schnurpaares,  durch 
wclclics  die  l.eiiung  bescizt  ist — Hiilsc 
V Aj  — FA  (Spitze)  — 34  — 41  — 37  — 
42  — 49  — 54  — KojifliOrer  T — IJ^  — 
Erdc  - (4-  Z /I). 

Da  bei  gestecktem  AbfrugcsU>i)sel  bciin 
Prttfen  mit  dem  zugehOrigen  Verbinduugs- 
stbpsel  Abzwcigungen  fUr  den  Zentralbatto- 
riestrom  (—  X H)  — 61  — S It  — 36  — A S 
(Spiizo)  — A K — a-i.eitung  — Teilnehmcr  — 
5-Leiiung  — 11  — A A — D,  — 22  - (-f  Z A>, 
iiher  11  — A A — A 5 (Hals)  - 39  — SchluB- 
sUlek  50  von  /■  — 55  — />,  — Krde  — (-1-  Z B) 
nnd  Uber  55  — KopffornhOrer  r — r>4  — 49  (A) 

- 42  (.VA)  - 37  - — 41  — //C(3l)  — Spitze 
des  Verbindungsatbpseis  V .S'  — Kbrper  der 
gepriifien  Klinke  — 9 — 10  — Tit  - 18  - 23 

— (-p  Z B)  gegeben  wUreii  und  somil  aucli  bei 
unbesetzten  Klinkcn  I’rUfgcrausch  anfereten 
wUrilc,  ist  eln  Kondonsator  C,  (1  .Mikrofnrad) 
eingescbaltet. 

lat  die  gewunsebte  lasitung  frei,  so  fUgt 
die  Beamtin  den  VerhindungBstbpsel  VS 
in  die  beireffendc  Viellachklinkc  I'A',  und 
drUckt  den  voreinigton  Sclmlter  It'U  in 


Knfstcllung,  aus  welcher  er  sclbsttatig 
wieder  zurQckkehrt. 

b)  Stromlauf  des  Rnfstromes: 

/j  — 48  — 34  — Spitze  von  F S — 
kurze  Feder  von  FA,  — 8 — L Aj  — 
n-I.elluug  — Sprochstelle  II  (//,  — 1 — 
C — B'  W,)  — ^Lcitung  — C A',  — 7 — 
lange  Feder  von  F Aj  — KOrper  von 
F5  — .32  — Abschallcrclais  A (Wick- 
lung  200  A)  - B M. 

Der  Kufstrom  setzt  den  Weeker  bei 
dor  Sprechstelle  II  in  Tatigkeit  und  bringl 
auch  den  Anker  des  Abschalterelais  A, 
dessen  Rufwicklung  er  durchflieCt,  zuin 
Anziehon.  Durch  das  Anziehen  des  Ab- 
schalterelaisankers  wird: 

1.  Die  Haltewickluug  des  Ab- 
schaltcrclais  if,  welclie  ttber  das  diurch 
Hcbcn  des  Verbindnngsstbpscls  VS  bereits 
geschlossene  SchluCstUek  86  am  StOpselum- 
schaltcr  S U mit  dem  positiven  Pol  der 
Zentralbatterie  in  Vorbindung  steht,  Uber 
SchluBstUck  51  auch  mit  dem  uegativen  Pol 
dieser  Batterie  verbunden  und  der  Anker 
von  R festgohaltcn. 

2.  Die  rote  tJberwachungslampe 
b'Aj  zum  lAsuchton  gcbracht  nnd  hierdurch 
der  Beamtin  aiigezcigU  da6  der  Kufstrom 
die  I.citung  des  zweiten  Tcilnehmers  ord- 
nungsgemUG  durchlaufen  hat. 

c)  Stromlauf  iUr  die  Hallewicklung 
des  Ahschalterelais  und  die  Ruf- 
und  t'berwachungslampe: 

(-  2 A)  — 61  - 53  - 51  - 52  - (Halte- 
wickelung  von  It  — 3.5)  heziehungsweise 
(45— A'Aj  -46  — 44)-C5-(-p  Z A). 

3.  Die  Zentralbatterie  Uber  die  eine 
Wioklung  des  Cberwachungsrelais  U It 
Uber  38  und  If  U {34)  mil  der  a-Leitung  des 
Teilnelnucrs //  in  Verbindung  gebracht  und 

4.  durch  OlTneu  der  SchluCstUcke  49 
und  50  der  Abf  rageapparat  der  Beamtin 
selbsttAtig  wieder  abgescbaltet. 

Hebt  nun  der  gcrufene  Teilnehmcr  II 
seineii  FernhOrer  7’j  vom  beweglichen  Um- 
selialtehaken  //j.  so  Hielit  solort  der  Speise- 
strom  Uber  das  Mikrophon  jlf,  und  die  In- 
duktionsspule  seines  Apparates. 

d)  Stromlauf  fUr  den  SpciscBtrom 
der  Sprechstelle  II: 

{-  Z A)  - 61  - 53  - 51  — 600  .Q  Wick- 
lung  von  £/  A — 38  — //  U {34)  — Spitze 
von  VS  — kurze  Feder  FA,  — 8 — 
U lii  — tt-Leilung  — Sprechstelle  //  — 
(//j  — 2 — .V,  — i>)  — 5-lAiiiung  — U h\ 

— 7 — Z F,  — A-Ader  des  Klinkcnkabels 

— 11  — A-Wicklung  von  A It.,  — 15  — 
A,-22-(+ZA). 

Das  Cberwachungsrelais  U It  zicht  in- 
folgedcssen  seinen  Anker  an  und  bringl 
d^ureli  fiffnen  des  SchluCstuckeB  46  die 
t'berwachungslamiie  AL,  zum  Er- 
lOschcn,  wiihrend  gleichzeitig  durcli  SchluB- 
stUck  47  Uber  ScliliiUstUck  43  der  Sirom- 
krois  der  200  A-lIallewicklung  von  U It  go- 
schlosscn  und  soinit  in  AI>hUngigkeit  von 
S It  gcbracht  wird. 

c)  Stromlauf  fUr  die  Hallewicklung 
von  UR: 

(-  Z A)  — 61  - 53  - 51  - 52  - 47  — 
llaltetvicklung  von  UR  — 43  — 41  — 

— 65  — (-  Z A). 

0 Stromlauf  fUr  den  Sprechstrom, 
wiihrend  beide  Tcilnehmer  spre- 
ciien: 

Sprei  hstellc  I (wie  untcr  la.)  — «-Lci- 
Inng  — .1  A,  — Spitze  von  .1  S — 36  — 
t'l  “ — 38  — 41  — 34  — Spitze  von  VS 

•-  I Aj  — o-Leilung  — Spreclistelle  II 
(wie  nnter  11  Id)  — A-l.eitung — FA'.,— 
Ki  . per  von  FA- 32 -10  - 39  — KOrper 

t 1 A S—  A A".  — //-I  .f.itlinrr  Stiiw./.!.- 
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Will  die  Beamtin  wflhrend  des  Ge 
sprftches  mithOren,  sostelltsie dcnSebalut 
II U in  die  MithOrstelJung: 

Stromlauf: 

Abzweigung  41  von  n-Leilung 

16  A2-  56  - 54  - T-»-c,~u, 
— 16  PZ  — 31  — Abzweigung  40 vco 

5-I>eitnng. 

Der  anrufende  Tcilnehmer  I kann  durcl 
Einhangen  seines  Femhbrers  T,  zwar  jeda- 
zeit  die  Lampe  A L,  auf leuchten  lasaen.  du 
Aufleuchien  der  Lara])e  AA,  des  gerofen<ii 
Tcilnehmers  dagegen  kann  nur  nach  vor 
hergegangenem  Einhangen  des  Ttk- 
phones  7',  bei  der  Sprcclistcile  II  des  ange- 
rufenen  Teilnehmers  crfolgcn.  D^Schlat- 
zeichen  ist  also  ein  doppcltes,  doreh  Ae|. 
leuchten  von  SL,  und  AAj  Subaid  bode 
SchluOlampen  aufleucbten,  nimnu  da 
Beamtin  die  SUipsel  A S und  VS  aus  dta 
Klinken  A IC,  und  FA",.  Der  in  die  Kgb^ 
lage  zurUckgehende  StOpsel  FA  bewirktdit 
Unterbrechnng  des  SchluBsiUckcs  S,  no- 
dnreh  die  Hallewicklung  des  Absl'ht!!^ 
relais  R stromlos  wird,_  der  Anker  des- 
Bclben  abfailc  und  durch  Olfnen  desSeblofi' 
stUckes  51  die  beiden  Dampen  i9A|  nnd 
S Aj  erlOsclien. 


B.  FernleitangsschrUnke.  (.Abb.  II.) 

Damit  an  den  Fcrnleiiangsscbranken die 
Vcrblndungcn  zwischen  Fern-  nnd  Ont- 
loitungcn  von  der  Femleitungsbeaniiin  an- 
mittclbar  ausgcfUbrt  werden  kOnnen,  sitij 
auch  die  Fcmieitungsschranke  mit  Teil- 
nehmervieliachklinken  versohen.  lud 
zwar  sind  diese  Klinken  als  Doppel- 
unterbrechungsklinkcn  UK (Abb.9)aai- 
gcfUltrt,  um  bei  Benutzung  einer  solelteu 
Klinke  die  dahintcr  liegenden  Arbei:s|4lui' 
glcichzciiig  abzusclialten.  Vor  dem  ersteo 
Arbcitsplatze  ist  ein  Ansatzschrsnk  anp:- 
braebt  und  der  erste  Arbcitsplatz  fdr 
den  Ortsverkehr  ebenfalls  mitDoppel- 
unterbrechungsklinkcn  ausgertitet on 
glciclizcitig  fUr  den  letzten  Fcroleiiietgs- 
arbeitspintz  als  Ansatzsciirank  zu  dieota- 
Die  Fernleitungcn  durchlamca  Her 
Doppeluntcrbrechnngsklinkcn  I'VK  sBii- 
liche  Fernleitungsschrilnko  in  VIelhtn- 
schaltung  und  endigen  Qber  Abfng'' 
klinken  FA  A'  in  den  Anrufrclais  I .Iff- 
.leder  Fciuleitungsschrank  tnlbU 
3 Arbeitspliltze  mit  je  6 Fornleitnngt- 
abfrageklinkcn  FAR  und  6 Antal- 

relais  FA  If.  Oberhalb  jedcr  AblrageWm^ 
beHndet  sich  die  Anruflainpe  FAb  nw 
untcrlialb  derselben  cine  Besetzlzelcsen 
lampe  li  C L,  welch  letztere  so 
auficuchtcl,  als  die  zngchtingc 
lcitung  in  einer  Femloitungsvieirs'.n- 

klinke  belegt  ist.  Durch  Abstcckon der  A^ 

fragcklinke  erschciiit  diese 

lampe  nicht.  An  den  FernleitungsvielWfl 

klinken  zeigt  sich  das  Bcaetzlsei» 
Fernicitung  durch  das  „i,6Ur 

geriluscl)  beim  Berllhren  der  Klinke 

mil  der  Spitze  des  VerbindungsstOps^s 

Die  Arbeitsplfitze  an  den  FernleW^ 
sehrilnkcn  sind  ausgcrUsiet  J*  „ 
dreiteiligen  SUipseln  ^ « i<n 

Sr.hniiren,  6 Paar  Ruflastern  (r  A ‘ a|. 

6 Tr.msIalorschaltorn  Tr  If,  n 
toren  Tr,  6 Sprcchschaltom  on.  , 
SchluBzcichcn  /j,  I,  und  den  ^'®^ 

dcrlichon  SchluCzekhcnrclais  f 
sowie  cinem  Abfrageapparat  .« /■ 
den  Teiluebmeruuis<;haltc6chr5«nK®n- J" 
auch  an  den  FeimleitungssclirAnkui  J 
Beamtin  ihre  besondere  Spreehg  || 

.leder  Arbcitsplatz  1st 

wie  bei  den  OrtsumschalieschrAnk  n 

einer  bcsondcren  Plaizkontro  , ,.g^. 
versehen,  und  es  ist  fOr  je  2 
arbeitsplhlzc  zur  Aufzeichnung 
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der  Gesprttche  noch  ein  ,,K alkalagraph“ 
mit  doutlichcr  Miuuion-  und  Sekundonangabe 
angcbracht. 

Die  Grnndsktze  fUr  die  Abwicklung  des 
Bctriebcs  bui  den  Fcrnscbrdiiken  sind  die 
liekaiinten.  abcr  es  wcicbcu  aucb  bier,  wie 
bei  dem  Orieamte  die  Scbaltungsweisen  von 
der  bishor  bckannuin  ab.  Um  dieso  zii  er* 
Ikuteru,  wird  gleicb  aof  die  Boscbreibung 
der  Stxoinldafe  eingcgangon. 

IV.  Die  Fernloitungsstelle  wird  von 
au8w«rt8  gerufen: 

Stromlanf  des  Anrufstromes: 
Fernleitung  (I.eitang  a)  — Femleiwngs- 
vielfacbklinken  FVK  — Fcrnabfirage- 
kliuko  FA  K (ScbluOstack  3)  — Feman- 
rufrelais  FAH  (Wicklung  "2000  1?) — 
FA  A' (2)  — FVK — Fernleitung  (I.ei- 
tung  b). 

Der  Anker  des  Anmfrelais  FA  Ji  wird 
angezugen  und  dadurcb  die  Zentralbaiterie 


Gleicbzoilig  wird  dorch  don  Abfrage- 
steckor  FA  S die  Fernleitung  von  der  Kuf- 
wieklung  dea  Anrufrelais  an  don  Doppel- 
unterbrechungslcdern  2 und  3 (,FAK)  abge- 
irennt  und  unmittelbar  auf  die  Spitzo  und  dun 
oberen  Hals  des  Stdpsels  FA  8 gclegt.  Cber 
den  KOrpcr  des  StOpsels  FA  6'  ist  nun  fUr 
die  Prttfung  auf  Bosutztsein  der  Minus- 
pol  der  Zentralbatterie  und  gleicbzeitig  das 
cine  Wickiungsendo  der  Induktionsspulc 
J eiuos  Suinmemnterbrechers  SU  an  die 
HQIse  der  Klinke  FA  K und  an  alle  HUlsen 
dor  Violfacbklinkon  F FAT  der  betreft’endon 
Fernleitung  gelegt.  Hierdurch  wird  zwar 
der  Strom  (Ibor  das  Besetztzeichenrelais 
HC'R  geschlossen  und  desscn  Anker  an- 
gczogcn,  die  Besetztzeichenlampe  8 C L 
leuchtet  jedocb  uiuht  auf.  da  dnrcb  das 
Stecken  von  FAS  in  FA  A' SchluBsittek  1 
und  aomit  der  Stronokreis  ftlr  BCD.unter- 
brochcn  ist. 

Zum  Abfragen  wird  der  Sprechum- 
Bcbaltur  S H umgelegt,  dadurcb  die  Strom- 


V.  Die  Fernleitungsstelle  ruft  etne 
auswkrtige  Fernleitungsstelle: 

a)  Mittels  Rufiaste  FR  ?’(Ortsvcrbindung) 
Stromlauf  f(ir  dun  Rufstroin: 

Rufraotor  H if-  W L - -13  - FR  7'(U) 
— A’A.ViSpltze)  — FA  if  (3)  — o-Leituug 
— Fernleitung  — 6-I.eitung  — FA  K (2) 
— FA  iS'(KOrpor)  — FR  7'(8)  — 4-1  — 
WL—RM. 

b)  .Mittels  Ruftaste  0 R T iTransitvorbin- 
dung) 

Stromlauf  fUr  don  Rufstrom: 

Rufinotor  R it  — 4.3  — ORT  (18)  — 
F V S (Spitzc)  — FV  K — o-Leituug  — 
Fernleitung  — b-Leitung  — F V K — 
F VS  (KOrper)  - OR  2’ (19)  - 44  — 
Rif. 

Dus  Spreeben  mit  der  auswArtigen  Stellc 
tlndet  in  gleichor  Weise  wie  das  Abfragen 
nnter  IV.  statt. 


liber  SebluBstUck  6.  die  Haltewieklung  von 
R AR,  die  Anruflampe  FA  L und  das  Kon- 
trollrelais  CR  geschlossen.  Die  Anruf- 
lampe leuchtet  auf. 

Stromlauf  ftlr  die  Haltewieklung 
und  die  Anruflampe: 

(—  Z ii)  — 4 1 — F if  — .t6  - C if  - 6 — 
Wicklung  240/2  von  FA  A' beziehungs- 
welsc  AM  A - 7 - 5 - 1(FA  F)  - 47  — 
i+ZR). 

Das  Kontrollrelais  C/fziobtseinen  Anker 
an.  das  Scblullstaek  fra  wird  gcscblossen 
und  die  I’latzlampc  PL  des  botreifendon 
Arbeitsplutzes,  sowie  die  Kontrollampe 
C !j  am  Aufsichtstische  louebten  gleicb- 
zoitig  auf. 

Die  Beanitin  fllgt  einen  frclcn  Abfrage- 
stnpscl  AM.S  in  die  Abfragoklinke  AM  A’; 
bchluBstlick  1 (A' A A')  wird  gefiffnct  und 
der  Stromkreis  liber  das  Kontrollrelais  C'A‘. 
die  Haltewieklung  F .4  R und  die  Anruf- 
lampe F A L durch  dicsoii  unterbrochen. 
FAL,  PL  und  CL  erldscben. 


scbiasBO  16  und  17  geschlossen  und  der  Ab- 
frageapparat  der  Beamtiu  liber  Sprechum- 
schalter  S If,  Hebei  Tr  If,  Ruftaste  FRT 
und  FAS  in  uninlttclbare  Verbindung -mit 
der  anrufendon  Femieitnng  gebracht. 

Stromlauf  fUr  den  Abfragostrom: 

Fernleitung  (Leitung  a)  — F V K — 
FA  h'(A)  — FAS  (Spitzo)  — FR  2'(9) 

- ■/>//(ll)- 20-20 -26-522(16) 

— .32  - Wicklung  100  Si  von  a - 
KopffernhOror  T - Wicklung  MX)  Si 
von  » — 16  FZj  — 31  — 5 If (17)  — 27  — 
21  - TrII{n)  — FR'I’(S)  — KOrper 
FA  5—  FA  A'(2)  — FVK—  Fernleitung 
(Leitung  b). 

Stromlauf  filr  den  Mikrophon- 
stromkrois  der  Beamlin: 

_ 40  — B’l  — 29  — primfire 
Wickiungen  />  JO  Si  der  Induktions- 
spule  und  Mikropbon  if  — JO  — Uj  — 
51  - (-r  Z R). 


Vl.'^Vorbindung  eiifer  Fernleitung  mit 
oincr  Teilnchmerleitnng. 

Die  Beamtin  prtlft  nun  mittels  des 
Verbindungsstopsels  F V S die  zn  vnrbin- 
dendc  Vielfachklinko  des  Ortstoiluehmers. 

Ist  die  gewllnschte  TeilnchincrleitTing 
ctwa  schon  an  oinem  Fernlcltungsum- 
schaltor  besetzt,  so  hort  die  Beamtin 
auBcr  dem  gewdhnlichen  Prilfgcriiuscb  noc.h 
das  Gerflnsch  des  Kontrollsummers  S U. 

Stromlauf  ftlr  den  PrUfstrom: 

{—ZB)—  16  — Induktionsspule  J des 
Kontrollsummers  5 V — Kdrper  des 
Vcrbindungsstcekors  F V S,  mit  wel- 
chem  die  gewOnschte  Tellnehmerlei- 
tung  beroits  an  eincr  Unterbrechungs- 
klinke  FA' (Abb.  9)  besetzt  1st.  HUlsen 
der  Teilnchmervielfachkllnke  U K — 
SUipselspitze  des  Verbindungsstockers 
F VS,  mit  wclchom  die  betreflendc 
HUlse  FA'  auf  Besetztsein  geprUft 
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wird  -OR  Tim)  -%i- 8 fl  (Ui)  - 32 
_ * _ 24  - r - 23  - oOO  .<?  - 50  - 
(■tZB). 

1st  die  gewttnschtc  Teiluchmerleiiuiitf 
aber  aii  einem  Ortsumschalteschrank 
mit  oilier  anderen  Ortaleltung  verbuiiden, 
so  vemimiiU  die  Bcaintin  nur  das  gc- 
wdhnliclie  Koiitrollgerilusch  der  Orts- 
ninschalicscclle. 

Stromlauf  fttr  dou  I'rUfstrom: 

(_  /j)_  W (Abb.  1 1)  — » 3 - KOrper  K5 
— Httlsen  von  V A’  uud  L'  A"  — SUJpscl- 
spitze  des  Vcrbliidungssteekers  F I'A', 
iiiit  welclium  die  betreffeiide  Kliiiken- 
liUlsc  I ' A'  aaf  Uesotztscin  geprttft  wird 
-OR  7’ (18)  (Abb.  11)  - 20  - A-  //  (10) 
_ 32  _ _ 21  — T — 23  - 5110  -<-*  - .50  - 
i+XR). 

Bei  beseizter  Teilnehnierleituiig 
ftthn  die  Boamtiii  nun  den  Verbin- 
dnngssiOpacl  FV8  zunHehst  nur  sowoli 
in  die  beireffende  Klinke  U K ein,  daO 
der  Kopf  des  StOpseis  gegeii  die  a-Feder 
der  Klinke  stOOt,  obnc  jedocli  dieselbe 
abznhebou,  drdcki  den  Bpreebbebe)  8 tl 
und  leili  den  beideii  verbundenen  Orts- 
leilnebmern  mit,  dall  der  eiiie  dersclben  fdr 
eine  Pernverbindung  vcrlangt  wird. 

Slromluuf  t'ilr  die  Abzweiguug 
znm  Sprechapparat  der  Beamtin: 
a-Feder  der  Vielfacliklinku  UK  — 
Spltze  F VS  - 07?  7’ (18)  - 20  - .'?77(16) 
-32 - a-  r— a-10  PZj  - 31  — 
S W(17)  - 27  - 07?  7’(19)  - KOrper  von 
F VS  — /ePeder  der  Klinke  U K. 


Stromkreis  fttr  die  SchluBlampe: 
(-  ZD)  — 45  — U(;22)  — Tr  II (14)  — 
O .S'  R (30)  — — 53  — {+  Z D). 

Durcli  Zurttekbringen  des  'I'ransiaior- 
hebels  Tr  II  bzw.  des  VerbindungsstOpsels 
F F S in  die  Ruhelagc  wird  das  ScbluO- 
stUck  7’r7/(ll)  bzw.  (7  (22)  und  dadurch 
der  Stromkreis  ttber  die  SchluClampe 
unterbrochen,  die  SchluBlampc  crlischt. 

VII.  Transitverbindung. 

Bei  Transiivorbindungen  lindet  die 
Prttfung  der  gcwttnscbten  Fenileiiung, 
welehe  in  der  Kegel  an  einem  der  Nachbar- 
Arbciispiatzo  bedient  wird,  in  gleicher  Weise 
stall,  wie  unlcr  VI.  fttr  die  Prttfung  der 
Orisleitungeu  angegeben  ist. 

1st  die  Leitung  frei,  daim  steckl  die 
Beamtin  den  Verbindungsstecker  F V S 


81.  August  1806. 


Sobald  der  Verbindungsstecker  ie  dk 
Rubelage  zurttekkebrt,  wird  anttr 

brochen  und  die  ScbluBlampe  1,  erlischi 

C.  Der  Aniueldetlscli  fur  Perngesprltkt 
(Alib.  12.) 

Her  Annicldotisch  fUr  die  Venaerlumj 
der  von  den  Ortstcilnehmern  gowUn'^chieii 
Ferngesprilelie  besitzt  zwei  gegenUber 
liegende  ArbcitspllUze.  Von  jed« 
Arbeitsplatz  dcr  Telluubincrscbr9nke  loin 
eine  Meldeleitung  zum  Meldedsch.  Ffit 
jede  Meldeleitung  ist  in  der  .Mine  des  At- 
meldotisehea  eine  Anruflampe  /.  und  cj 
beiden  Seilen  derselben.  also  an  jeden 
Arbeitsplatz  fttr  jede  Leitung  ein  Sclialter 
H^  bzw.  7/3  80  vorgesehen.  daS  jeder  .4* 
ruf  von  beiden  Arbeitsplatzen  ags 
erlcdigt  werden  kann.  An  den  Arbe.'s- 


ftm 


Sohalunordoun*  d«  AomoldftlwhM  tnr  PnriDtMprtichr. 
Abb.  12. 


Sodann  steekt  die  Beamtin  den  Ver- 
bindnngsstopsel  vulleuds  in  die  Klinke 
UK  und  trciuit  dadurch  die  iiestclicnde 
Vorbinduiig,  indent  sie  gleichzeitig  deii  ge- 
wttnscbtcn  Teilnclnnor  mit  der  bevrellenden 
Fernlciiiing  verbindet.  llierauf  schaltet  sie, 
soforii  dies  niobt  sehon  vorlicr  gcscliehen 
ist.  durcli  Unilegen  des  SciialCers  Tr  II  den 
Translator  Tr  und  das  an  dessen  Primiir- 
wickelung  angeschlussene  OrtsscbluB- 
zeichenrelais  OSR,  sowie  die  Orossel. 
spulo  \V\  an  die  Sprechloitung  an.  Das 
i^eiseu  des  Stromes  der  Zentralbatcerie  in 
der  Primiirwickluug  des  Translators  wird 
dnrch  die  Verriegelung  vormieden. 

Stroinlauf  fttr  den  Bpeisestrom 
zum  Ortsieilnehmer: 
i— ZD)- i'l-  IF,  - 34  - Tr  II  (12)  - 
21  — OR  7’(19)  - KOrper  F F.V  — fr- 
Feder  von  UK  — b-I.eitung  — Tell- 
nelimerspreclistelle  — a- Leitung  — a- 
Feder  von  U K — Spilze  F V 8 — 
0 R r (18)  - 20  - !£)  - 20  - Tr  II  (10) 
- 38  — O S R-D2-(+Z  71). 

Dos  OrtsschluBrelais  zielit  seinen  .\nker 
an.  SchluOstUck  3(i  wird  unterbrochen. 

Stromlauf  fttr  don  Sprecbsironi 
des  Ortsteilnebniers: 
Teilnehmcrsprechstelle  — a-Loitung  — 
a-Feder  von  UK  — Spitze  F VS  — 
O R T (18)  _ 20  - T-r  7/  (10)  - 33  - 
16  PZ3  — Trip)  - 34  - Tr  7/(12)  — 21 
0 7?  7'(1!))  - KOrper  F VS-b-Feder 
7.' A' — - 5-L«itung  — Tcilnehmersprech- 
sieUo. 

Stromlauf  fttr  die  Fcrnleitung: 
Fernleitung  (Leitung  a)  — F A K (3)  — 
Spitze  FAS  - FR  7'(9)  - 7V  77(11)  - 
Tr  (,)  _ Tr  II  (13)  - F 7?  r (8)  - KOrper 
^’-•1  ^ ~ fa  K (2)  — Pernleltniig  (l.ei- 
tuiig  b). 

Utingt  dcr  Ortsteiliichmer  itach  Beeiuli- 
gung  des  Gospriiclies  seinen PernhOrer an, 
so  wirtl  der  Siromlircis  fttr  don  Speisesirom 
ttber  OS 7?  uniorbrochen,  der  Anker  von 
OSR  fttUl  ab,  ScbluUstttck  36  geschlossen 
und  die  SchluClampe  7,  leuchtot  auf 


in  die  betrelfende  Fernvielfachklinke  FV  A. 
Hierdundi  ersclichil  die  betrefl'endo  Pern- 
ieitung  an  den  zugchOrigen  Vlelfacliklinken 
F V K ill  der  Ublichcn  Weise  als  bosostzt. 
.\ii  Jencm  Arbeitsidatz,  an  welcheni  sich  die 
.Vbfragckliuke  FA  K diesor  Fcrnleitung  be- 
tlndet,  leuchtet  gleichzeitig  die  Besetzt- 
zeichenlampe  B C D auf. 

Stromlauf  fttr  das  Besetztzei- 
clieiirelais: 

{-  ZD)- Aii- J - F F.V  (KOrper)  - 
F V K (Hulse)  — 4 - FOR  — 48  — 

(+  X «). 

Das  Bosetztzoicheurelais  wird  bettttigi 
und  das  SchluCstttck  28  gescblusson. 

Stromlaut  fttr  die  Boselztzeielien- 
lanipo: 

i— Z D)  - 39  - ‘ID  - DCL  - b - 
FA  h i\)-Al-(-{-ZD). 

BCL  leuchtet  nur  beim  Abstecken 
einer  Vielfachkliuke  F V K,  niclil  aber 
bciin  Abstecken  von  FA/fauf,  well  hier- 
durcb  glcictizoitig  der  Stromkreis  fur  77  0 1/ 
bei  1 unterbrochen  wird. 

.DerAnrufder  aus  wilrtigen  Fern  leitungs- 
stelle  erfolgt  in  der  unter  V.  boreits  bc- 
schriebeucu  Weise. 

Als  SebluCzeicbeii  gilt  bier  die 
l.ampe 

Stromlauf  fttr  das  in  Brttcke 
zu  den  Pernleitungon  liogciidc 
SchluCzeichenrolais: 

Abzweigung  von  a- Leitung  (25)  — 
Tr II (15)  — FSR  (Wieklung  2tK)0 i7)  — 
Abzweigung  von  7f-Leiiung  (27), 

Der  Anker  von  F S R wird  augezogen 
und  der  Strom  ttber  die  Haltewicklung 
(240  Si),  Bowiu  ttber  die  SuhlaCIampc  7,_,  ge- 
schlosscii.  Dio  SchluClampe  7,  leuchtet 
auf. 

Stromlauf: 

- D-  (22)  - FSR  (Anker) 
— .37  — Ualtcwicklung  210  7?  be- 
ziebuiigsweise  7J  — 38  — 54  — (+  D). 


pliUzen  der  Ortsscliraiiku  sind  IQr  die  Mcldt- 
Icitungen  besondere,  dreiteilige  Klinkco  6, 
und  uberwachungslarapen  L,  sngcbMCK 
Die  Vcrbindungsleilungen  zwischeu  den 
.'Viimeldetisch  und  den  TeilnehinersctirJckta 
sind  dreiudrig;  wahrend  die  Adeni  a «ud* 
IcdigUch  zu  Spreclizwecken  dlcneii,  ttekiw 
drittc  Ader  mit  dcr  Kutlampe  L ttitd  dir 
Kontroll-  und  SchluClampe  /j*in  Verhindaig 
An  die  Spreclileiluiigon  n und  6 la  ® 

dcr  Rubelage  unter  Verriegelung  dunkds 

Polarisationszolleu  16  FZ  ein 
H j (1500  72)  ungeschlossen,  mil  dtt  «- 
amiiii  am  Ortsumsclialter  die  »»'"■ 
matische  Abschaltung  ihres 
rates  in  derselben  Weise  zu  ennflifncie 


bei  Tellnehmerverbindungeii. 
Wttnsclii  eiuTeilnehnier  einFe^ 

iprtlch,  so  ruft  er  in  gewOhnliehw 
eh  Abhebon  seines  FemhOrors  me  mw 
schaltestellc  auf,  die  bcireffen  e 
tin  fragt  mit  A S (Abb.  9) 

I zugehOrigen  VerbinduugsstOp^l  ' ' 
MeldekUnke  A'„  und  drttekt  die  nr 
ige  Ruftaste  II U,  urn  'I'ren  SprechW^ 
lurch  abzuschalten.  Durch  dw  ; 
v.>rni.,/inn«-»>onsels  erhaltcu  me 


Stromlauf;  »,)o 

(-  Z 77)  - 61  - IPs-  ‘ ^751 
F„-7.:-77,(2)-7.-//#H^ 
Diejenigo  Beamtin  am  y 
:he  frei  ist,  schaltet  sich  d^<-  . . 

Uebels7/,(bzw.773)indiebpm^ 

mid  iiimmi  die  Annioldimg 
;h  das  Umlegcu  des  Heliels  "i( 

1 gleichzeitig  der 
lallampen  bei  2 (bzw.  bei  6) 

Lampen  7.  und  I-o  erlOsc 

Stromlauf  fttr  den 
(_  ZD)  - H'l  - -’fl  - T'l-'  ^ 

Stromlauf  fttr  don  sprech^’' 
(II,  nmgolegt): 

(KOrper). 
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Naoh  beendeter  Aafnahme  der 
Forngosprftchsanmeldung  legt  die  Bc- 
nmcin  am  Mcldetisch  ihren  Umschalter  U, 
(bzw.  //,)  wiedor  in  die  Kahelnge  zurUck 
SchlufistUck  2 (bzw.  6)  wird  geschlossen  und 
die  Lampen  L und  A,  glQhen  wieder  so 
lange  auf,  bis  der  .Stromkreis  seitens  der 
Berlin  am  Teilnehmerschrank  getrennt 

In  den  vcrkehrsschwacheu  Tages- 
stunden,  in  wolchen  die  ArboitspWizo  am 
.Anraeldetisch  nicht  besetzl  sind,  wordeu  die 
.Anmelduogou  von  einer  Fenileitungs- 
bcamiin  entgegoiigenommen,  und  es  ist  zu 
diesem  Znecke  cine  bosondere  Melde- 
leitung  vorgoaehen,  welche  dnreh  Vielfach- 
schaltung  an  jedem  Teilnehmerschrank  mit 
einer  besonderen  Meldeklinke  und  einer 
Uberwachungslampe  uiui  am  di-iuon  Fernlei- 
tungsplatz  mil  einer  Auruflampo  und  einem 
Sprechschalter  in  gleicher  Weise  wio  die 
dbrigen  ileldeleitungen  ausgerUstot  ist. 

D.  Anfslchtstisch.  (Abb.  13.) 

Das  Feld  des  Aufsichtstisches  be- 
sitzt,  dor  Anzahl  dor  Arbeitsplfitze  ent- 
sprechend,  15  KontroUampen  CL,  welche 
mil  den  Piatzlampen  PL  der  einzolnen 
.irboitsplatze  pnraUel  geschaltet  sind  und 
die  Eriedigung  der  Anrufe  an  don  oin- 
Mlnen  Arbeitsplatzen  erkennen  iassen 
Unierhalb  dieser  Umpon  boHnden  sich 
15  Kontrollklinken  C K,  welche  durch  Pa- 
rallelschaltnng  mil  den  Sprechapparaten 
der  Umschalteboamtinnen  in  Verbindung 
siehen,  urn  nach  Sleeken  des  Stdpsels  6’  in 
erne  der  betreffenden  Klinken  unberaerkt 
die  Dcsprache  dor  Beamtiuuen  Uber- 
wacheii  zu  kOnneii.  Zu  diesem  Zweeko, 
sowie  zuin  dienstliclion  Vorkehr  ist  noch 
eiii  liandapparat.  sowie  cine  Huftasle  H T 
vorgesoheii.  FUr  unmltlelbarc  Dicnstlei- 
lungeii  dieneii  « Dleiistklinkeii  A niit  Anruf- 
reliiis  A H und  .\iiruflara|>on  A L. 
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Abb.  U 


a. 

^C/'A- 


RT  HM 

T 


.O'  1 
w 


-'clulliiDn,oor.lniinc  dc«  A.if«libmi«cb»«. 

Atili.  13. 

^“fs'clilsbcamto  auf  einer  sol- 
/inh  DiensUcituiig  gerufeii,  so 

und  Anrafrelais  A R seinen  Anker  an 
Stromkreis  der  Ilaltc- 
iber  Auruflampo  A I. 

ichlLo  Klinke  A-  gc- 

chlosscn.  Durch  EinfUhron  des  SWpsels 

viP(i»t  ^ A'  wird  dieser  Slronikreis 

< A erlirciir^'^^^*’'^''  Anruflampe 

It..!,?**.?*  Anrufon  auf  don  Diensileitungen 
tem  dom  .Aufsichtsbeamien  die  Buflastc 
1 1 zur  VerfOgung. 

Aufsichtstiscli 

«r  L u '^«>"'end  des  Nachtdienstes, 
pKia  r.  /*.  mit  dera  Kontroll- 

• ' . ^ (Abh,  i>)  in  Verbindung  scehendo 
elal!  V ® ® r V o rri C h tu ng  (Nachtweeker- 
elais  .VB'il  und  Nachtweeker  A' If)  vor- 

-fi  I 4 festgoaiellt  werdeu  an 

■eiciiem  Arbeitsplau  ein  Anruf  erfolgte. 


8(roaiUof9niogMai*g«. 
Abb.  iSl 
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E. 


Stromlleferungsanlage.  <iVbb.  14  u.  li>). 

FUr  Uii!  gesamie  .\iilii«e  ist  nur  cine 
cinzige  Heiriebsspannung  von  24  V vorge- 
schen.  /.ur  Spcisung  ilcr  cinzclnen  StMiu- 
krciso  dicnen  zwci  Akkumulatorbattencn, 
bcsiebcnd  aus  Je  12  Elemcntcii,  von  welchen 
die  cine  als  Ersatz  dicnt.  Dio  KapazitSi 
dcr  Baticrien  isl  bei  zchnslUudiger  Enl- 
ladung  1015  A-St. 

Diu  Ijtdung  wind  dnrcli  cine  ^enen- 
schluGdynamo  von  7,5  KW-Loisinng  bewirkt. 
dcrcn  i^pannung  durcli  Sieigcrung  der 
Uiudrehungszahl  bis  auf;l2  V erhiiht  wcrden 
kann.  Diese  Dynamo  ist  mit  cinem  Gleicli- 
strommotor  derselbon  Leislung  unmittclbar 
gukuppelt.  Der  Motor  wird  von  dcm  stiidu- 
Sfhen  Nctz  mit  220  V Gloichstrom  gespoist. 

Die  zur  I.jidung  uiid  Entladong  dionen- 
den  Hchalter,  wic  Minimalnnsschalter, 
Strom-  und  Spannungsmesscr,  Sclialter  niid 
Sicliuningeu  sind  an  einer  von  Eichenhtdz 
umrahmton  Marmorsclmlttafel  vercinigt. 

Zur  Aufzcichnung  der  Stromentnalime 
aus  den  Uattcrlcn  ist  oinaclireibcndcs  Ampere- 
meter eingeschaltct,  welches  die  Hotriebs- 
scliwankuugen  in  ausehaulichcr  Weisc  an- 
zeigt. 

In  der  Haupizufilhrungslcitung  derTeil- 
nehmerstromkreise  ist  cin  Nullsehulier  ein- 
gcschaltet,  wek-her  die  Leitung  unterbricht, 
wenn  aus  irgend  welchen  Grlinden  die 
Batterion  abgeschaltet  werdeu  intissuu. 
Notig  ist  dieses,  um  zu  verhUten,  daC  der 
KUckschlag  samilicher  in  den  Teilnehmer- 
leitungen  eiugesehalteten  Kondensatoren 
ein  Durehsehmelzen  der  Sieherungen  v< 
ursacht. 

Fdr  die  l.ademaschinc  wie  auch  fUr  den 
mit  derselben  gekup])elten  Motor  sind  Hr- 
satzanker  vorgeachen. 

Ftlr  den  Uufstroni  sind  zwei  Motor- 
gencratorun  (Ur  75  V und  1 A mit  20  Pc 
rioden/Sekuiide  aufgestcllt.  Der  eine  isl 
durch  eine  fedenidc  Lederkupplung  mit 
cinem  Glcichstrommotor  fttr  220  V verbun- 
den,  dcr  seine  Energie  vom  stftdtischen 
Netz  urlifllt,  wilhrend  der  andorc,  welcher 
als  Ersatz  dieiit.  in  gluicher  Weise  mit 
einem  Gleichstrommotor  fdr  24  V geknppolt 
ist  und  den  Hetriebsstrom  von  dcr  auf  Knt- 
ladung  geschalteten  Datteric  crbalt. 

Zur  Vermoidnng  von  stOrenden  Kuf 
gerttuschen  auf  den  Leitungen  ist  ein 
Kondensator  C,  (Abb.  9)  bzw.  Gt  DVbb.  11)  so 
eingesclmltet>  dalJ  bcim  Drtlcken  der  Ruf- 
taste  die  Stopselspitzenleitung  « fttr  Weeh 
sclstrom  ttber  diesen  Kondensator  Erdc 
erhiilt,  wilhrenti  die  SiOpsellmlslcilung  h 
ttber  die  niclit  ubtrennbare  tVieklung  des 
Anrufrclals  und  den  Vorsehaltwidersiand 
l).,=  VX)Si  (Abb.  9)  bereits  mit  der  Erde  in 
Verbindung  steht. 

Die  Anlago  ist  von  den  Deutschon 
Telephon  werkon  G.  m.  b.  II.,  Berlin,  aus- 
geftthrt  und  hat  seit  der  Inbetricbsetzung 
am  Hi.  April  1901  in  keiner  Weise  zu  Klagen 
Veninlassung  gegeben.  Die  Spreehverstiln 
digung  im  Orts-  und  Fernverkehr  kann  als 
cine  voi'zttgliche  bezeiehnet  werden. 


liber  die  Oynamik  der  LichtbogenvorgSnge 
und  Qber  Lichtbogenhysteresis. 

Von  llcrm.  Tb.  Simon.*) 

<Aus  deni  Pbysikalischen  InstituI  der  UniversitAI 
Gottingen,  Abtellung  fur  Angewandto  Elcklri- 
zitauslehro.) 

I.  I)h8  Verlialton  cines  l.eitcrt«lles  in 
einem  Stromkrnisc  hat  man  sich  guwuhnt,  durch 
cine  Invnriante,  den  sogenannten  Wldersl.mil, 

•«  ilsr  •I’hyalkslisrlien 
S.  W I.1>  319.  In.  .\nlwlnirlit 


•)  Aiilarisit-rli-r  .Mntrui’k 
z<it»fiirilr.  o iuhrs..  I'XO,  s.  fn  i<i>.  319  In  .till 
•Irr  W icbpaln'it  di-s  l.riit,tutHnil*-»  liabnn  wir  <Ii-m  Vnrfnssi-r 
um  hrUtiiinib  •/.«»>  Aiidtunh  iintl  wlr  ihm  lOr 

•cm  Lnlccffrukoiomcn  un«^i«ti  vcrbtndltchMmi  IlniiV. 

D.  Kud 


charakterlsiort  anzusehen,  die  tttr  jedo  an  das 
Leitorstttek  angelegte  KlommenspaDmmg  e die 
schlleBliche  statlonltro  Stromstttrke  » uach  dem 
01imBchenQcBOt7.oiic  = ebestimme.  Die  Frucht- 
barkclt  dicser  Betrachtungswelse  hat  dazu  ge- 
fiihrt  da6  man  sich  von  Ihr  vielfach  auch  in 
solchcn  Fallen  nicht  hat  frei  machen  konnen, 
wo  sio  Ihren  Vorteil  und  sogar  Ihren  Sinn  mehr 
odor  weniger  verliort.  Jo  inehr  solcho  Falle  in 
der  Nouzelt  Bedoutung  gowonnen  habon,  dosto 
mehr  1st  es  angebracht,  sich  darttber  klar  zu 
werden,  dafi  das  Ohmsche  Gesotz  praktUch  nnr 
als  lutorpolationsformel  mit  begrenztem  An- 
wendungsbereich  gelten  kann;  dall  vlelmehr 
elno  andero  allgemeinere  Betraclitiingswoiso 
bosser  geolgiiet  ist,  als  Oruiidlago  fttr  die  Be- 
handlung  der  praktlschen  Loitnngsproblome  zu 
dienon. 

F.lne  Bolche  allgomoingultlge  Betrachtungs- 
welse von  einer  noch  lango  niclit  genugoiid 
erkaonten  Fruchtbarkeit  hat  man  in  der  Dar- 
slcllang  des  Verhaltens  olnes  I.eitorteiles  durch 
seine  sogenannte  Charakteristik,  ez:f[i), 
d.  h.  der  in  jodem  Fall  cxporimentell  zu  or- 
mittelnden  Abhanglgkeit  zwlschen  Klommen- 
spannung  e und  StromstArke  t.  Im  allgeineinen 
empficblt  es  sich,  diosc  Charakteristik  graphisch 
als  ,charaktori8llsche  Kurvo“  darzustollcn; 
in  besondoren  FAIlen  lAilt  sich  dieselbe  durch 
nine  analyilsche  Funktion  wledergebon;  im  eln- 
fachsten  Specialfalle  ist  sle  eine  durch  den  Ko- 
ordinatenanfangspuiikt  gohoiido  gerade  Linic 
von  der  Glelchung  iw  = e,  d.  h.  in  diesom  Spe- 
cialfallo  1st  die  Anwondung  des  Oh  machen  Ge- 
aotzes  von  Vorteil. 

Das  Vorfabren  der  charaklorlstlschen  Kur- 
ven  hat  man  zuerst  in  erfolgrelchster  Weise 
angewendet,  um  das  Verhalten  von  solchen 
Leiterteilen  zu  (Ibersehen,  die  von  dor  Slrom- 
slArko  abhAngige  elektromotorlscho  ErAfie,  wie 
Dynamomaschinen  odcr  Akkumulatoren,  ent- 
baltoii,  weil  sich  ebon  dort  zuerst  die  Unzu- 
lUnglichkoit  des  Ohmschen  Gesetzes  in  seiner 
gewohnlichen  Anwendungsweise  aufdrttngte 
Dann  sind  neuerdings  die  Erschelnungen  der 
ElektricitAtsleitang  In  Qasen  durch  die  Methode 
der  ebaraktoristisehen  Kurveu  sohr  gefurdert 
wordon.  Namentlich  hat  W.  Kauimann*)  In 
einer  grnndlegendon  Untorsuchnng  die  Frucht- 
barkeit derselben  fttr  die  Qasentladungsvor- 
gAngo  dargelegt  nnd  in  die  Kompliciortheil 
dicser  der  alten  Auffassung  immer  wieder 
spottenden  VorgAngo  dlojcnlge  Klarhelt  ge 
braebt,  die  zu  ihrer  experimentellen  BcwAlti 
gung  erforderlich  ist,  und  die  man  in  dor 
frttheren  I.iteratnr  darubor  moist  vergebileh 
sucht. 

Dio  folgeiido  Untersuchnng  untemimmt  os, 
die  Lobro  von  den  charakteristischen  Kurren 
uacli  einigen  Kichtungon  zu  orwoitoni  und  auf 
der  gewonnonon  Grundlage  cin  VerstAndols  der 
Lichtbogon vorgAnge  zu  gewinnen,  wie  es 
bisher  nicht  vorhanden  war. 

% Es  seien  zunAchst  die  QrundsAtze  der 
Lehre  von  den  charakteristischen  Kur- 
ven  zusammengestellt. 

MiUt  man  StromstArko  i und  Elommenspan- 
iiung  c an  vcrschicdenen  Lellern,  z.  B.  etwa 
einer  Eoldenfadongltthlampe,  einer  Tantallampe 
und  einem  Nernstschen  Qluhstifte  und  stollt 
die  Resultate  graphisch  dar,  so  erhAlt  man  ganz 
verschledcno  Typen  von  Eurven  tsielie  Abb.  13, 
14,  15  nnd  17).  In  ihrcni  Anfange  lasscn  sich 
diu  boidon  erston  durch  cine  gerade  Linio  or- 
setzen,  die  durch  0 gcht,  und  ihr  durch  iu'  = « 
dettnierter  Widerstand  w genttgt  dort,  um  ihr 
Verhalten  als  Tcil  oines  Stromkreises  zu  ttber- 
selien.  Allgcinein  let  das  uberali  dort  dor 
Fall,  wo 

rf  e _ « _ 

(f  i ~ i ~ '* 

ist.  Auf  die  durch  diese  Festsetzung  gegebenon 
Grenzon  ist  die  ZwuckmilCigkoit  diosor  Formu- 
lierung  boschrAnkt.  Sie  lABt  sich  auch  noch  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  fur  die  durch  lioliore 
SlmmstArkcn  dpliiiierton  FHllc  anwonden,  wenn 
man  den  Widerstand  als  Fuuktion  dcr  Tompe- 
rntiir  knnnt. 

Da  sich  diese  Temperatur  in  einer  von  den 
jeweiligen  BedingUDgen  aelir  kompliciort  ab- 
liAiigigen  Weise  mil  doin  Strome  scibst  Andcrt, 
80  gcsi.attet  fur  diese  FAllo  das  Ohmsche  Ge- 


setz  nur  in  sehr  umstAndlicher  Weise  n iita,. 
seheu,  welchen  Strom  eine  gegebeoe  Klewnm 
spanuiing  durch  den  Letter  zu  trelbca  venup. 
Die  durch  iw  = f gleich  defioicite  Grolle  r in 
eben  koine  Invariante  mehr,  soodein  sit  n 
eine  kompllcioite  Funktion  der  Stromslilike 
der  besonderen  ZnsIHnde  des  Leicers;  dsam  ix 
cs  in  solchen  FAIlen  zwockmASiger,  nit  du 
charakteristischen  Eurve  zu  opericien,  ittj  nl 
jede  praktlsch  zu  stellende  Ftage  sine  tiofstbi 
Antwort  glbt. 

Es  werden  jetzt  zwei  Leiterstiicke  too 
gebonen  Charaktoristiken  bintereinsodtr  ^ 
schaltet:  als  Ganzes  betraclitet  lierom  sie  oOio. 
bar  eine  Charakteristik,  die  sich  durch  Addiliio 
der  Ordinaten  beider  Toilchaiakteristikeo  eifr/u 
(Hrincip  der  Mintoreinandcrschaltung  dec  chs.-t);. 
torislischen  Kurveu).  Ebenso  eigibt  rich  die 
Qesamtcbarakterlstik  parallel  gescbalteler  Let 
lorstUcke  durch  Addition  dor  zu  gleicheiOc& 
naten  (e-Werton)  gehorigon  AbscitseDir.n 
(Hrincip  der  ParallelscbaltuDg  der  cbaciklect!:.- 
sebon  Eurven). 

Man  kann  so  aus  bellebigen  TeUchstihie- 
ristiken  die  Charakteristik  Irgend  einer  K«n)l- 
nation  von  Leiterteilen  graphisch  konslraiiecc. 


'■rn-r: 

'!  ' 1 

1 

a 

r!  ' 

J 

V” 

Jr 

1 

if 

t 

/ 

y 

(C 

1 1 

1 

r\ 

y 

/ 

b\ 

munfi 

i 

n * 

1 ' 1 
1'  f 

* 

o' 

iT 

Ilfs 

b/u- 

*4  ^ 

Aj 

<H 

iti 

.MV/. 

\) 

' 

' ' 

jtn 

iut 

* 

r-il^ 

br 

— 

... 





■■  ■ *1 

Abb.  l& 

Als  Belspiel  sind  In  Abb.  18  die  Ch»crti(- 

ristiken  einer  Kolilenfadonlampo  {/)  nod  eiKf 
Tantallampe  (//>,  sowio  der  belden 
Hintereinanderschaltuiig  (///)  and  Pairihtow- 
tung(/F)  aufgonommen.  Die 
ergibt  clnen  so  gut  wie  geradlinigen  1^- 
also  cine  Kombinatlon,  die  einon  von 
belastnng  unabhAngigen  Widerstwd  h • • 
kOnnto  dasselbe  auch  durch 
scbaltuiig  geeigueter  KadonlAngen  beiofi 
pen  erzielen. 

Dio  in  das  Dlagramm  (vgl.  Abb. 

zeichnolon  Leistungshyporboln  p 

bokaunter  Weise  den  Wattvorbcauci  )• 

Ist  Irgend  ein  Loiter  von  *>okannler«w^; 

teristlk  e,  = A(0  nrit  einem  Lritortell  voM»t^ 

falls  bokannter  Charaktensllk 
einer  EMK  R zn  einem  Stromkreise  vw  ^ ^ 
so  Btolll  sich  cin  stationAwr 
Stromes  her,  und  es  gill  fur  dieses  ( 
die  Beziohnng 

K — cj=dii 

wo  c,  und  e,  die  zn  dom 
gohorlgen,  kuB  den  charakten8tl^« 
zu  entnohinendcn  Spannungswe 
Schroibt  man  siatt  E — 

(/•,(i))(  und  (/i(0]f  die  Werte  der  Oni»»« 

zum  Strome  i,  so  evkonnt  inan:  * 
durch  den  Schnittpunkt  do 

E-m  gefunden  ^ c,;,„|ctecW^^ 

Zlolit  mail  zu  J«der  dor  Cb»f  ^ 

und  die  Deietungsh.vberbeln  si  jpd, 

so  erg*eben  dio  belden  im 
schneidenden  Ilyporhein  d ^ j|t  a*‘ 

Stromkroise  verbrauchtoo 


nifsll” 


der  I’hrrik  (4).  a.  8.  loS.  tm 
— l•6ltUlgor  Nscbricbteii,  8.  Zli  IM19 


mroiiiKroise  enti 

jeden  der  belden  Toile  des  - 

In  dem  praktisch  wichtlgen 

eine  gerade  Linio,  dor  zw  Inssdi^ 

ein  Vorschaltwiderstand  ist,  « fgi 

dcr  Versuchsgrenzon  koiistant 
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^ — A W ebonfalls  oiae  gorado  Linle.  die  wir 
die  Widorstandaliiilc  nennen  wollon. 

In  dioaem  Falle  die  C'harakleristik  /•(>) 
des  Loitertelles  l gogobcn,  so  crgibt  etch  dem- 
each  da«  Stromgleichgewicht  lu  eioer  mit  Vor 
achaltwiderstond  ir  wirksamen  EMK  E,  indem 


1906.  Heft  86. 


Abb.  17. 


Ordlnatenachse 

die  WiderstaDdalioie  «o  zioht,  daQ  tgn  = ic  U| 
Der  .SehoiUpuDkt  S deflnlert  dami  don  schliefl^ 
lichen  Strom  und  die  ao  dem  Ulterteile  1 
herrachendo  Klemmonapannung  (alohe  Abb.  18) 


Abb.  18. 

Die  Wirknng  elnor  Anderung  von  E ergibt 
alch  durch  die  Schnlupunkto  S,  die  .nurtrelen, 
weno  man  die  WidorataiidallDie  aich  aelbat 
parallel  verachiebt;  die  Wirkung  eiiior  Ande- 
ning  von  w,  vrenn  man  die  Wideralandalinie 
um  den  Punkt  i?  gich  drehen  I»l)t. 

Ha  gibt  nun  Ffllle,  worauf  zuerat  W.  Kauf- 
mann>)  aufmerkaani  gemacht  hat,  wo  gewiaae 
‘'H'hDlitpunkto 8$  einen  labiioD  Glelch^owichts* 
zpatand  dos  Stromkreisea  daratollen,  der  darnm 
mcht  dauernd  realiaiorbar  iat.  Veraucht  man 
ihn  hcrauatellen,  ao  Mnderl  aich  der  Slromzu- 
atand  alabald  aprunghaft,  bis  cr  oin  atabilea 
Olcichgewlcht  findet.  W.  Kaufman n hat  ao 
m einfachater  Welae  eine  Helhe  mcrkwUrdiger 
Guentladungavorgingo  bohorrachen  golehrt,  so 
Z.B.  den  Ubergang  der  aclllen  Entladuiig  In  die 
ulimmlichtentladung,  der  Oiimnilichtontladun- 
gen  in  den  Uchtbogen  u.  a.  m.  Ich  .selbat  werdo 
?v  Stellc  durlcgcn,  daS  aich  in  dieaer 

else  die  Eracheiniingon  dor  aogenannten  Itadio- 
konduktoron  nach  einem  allgemuinum  Princlp 
ubOMchon  und  phyalkaliach  bearbeiten  iasaen 

W.  Kaiifmann  bat  fUr  cine  G.asentladunga- 
Btrccko  mlt  konstantem  Voracbaltwidcratand  bei 
konstantor  EMK  E die  Bedingung  oncwickelt, 
durch  die  oin  Gleichgewicbtapunkt  S ala  atabil 
Oder  labil  zu  erkenneu  lat. 

In  etwaa  andcror  und  allgcmoincrer  Welae 
tindct  man  ale  folgondermaSen: 

HOr  jeden  Gloichgewlchtapunkt  S gilt 

A(0  + /i{0  = A- (I 

<1-  h.  alao,  die  EMK  E hint  der  Sumine  dor 
legenapannung  c,  und  e,  der  Eeitorteile  daa 
Glolchgewicht. 

Wenn  jetzt  bei  elner  Variation  nach  i,  d.  h. 

Abacissenachae  die  linke  Selte  dor 
' ' I Krbfier  wird,  ao  helBt  d.ra,  oa  kann  dicse 

')  w.  Kaufmaan.  •iobo  ■)  ».  8.  818. 


virtnolle  VerrQckung  nnr  durch  Zufugung  einer 

nic  ft  vo?“"n  <*•  >lB  k«nn 

billon  • eintretcn.  In  dieaem  Falle 

batten  wir  also  atabilea  Gleichgewlcht. 

IJie  Bedingung  der  StabilitMt  erforderi  aoroii 

f^+rr^Yi  + Vi>^-- 

woraue,  da 

A + A=  ft'i 

al8  Bedingung  der  .Stabilitat, 

»A.  aA_„ 

9i  ^ di 

ala  Bedingung  dcs  indlfferenten  Gloich- 
Kowichtes, 

8t  + 8,  ''I' 

ala  Bedingung  dee  labilen  Qloichgcwichtea 
roigt.  In  unaorem  charaktoristiaclien  Diagramm 

bedeutet  dio  trigoii.  Tangonto  dea  Wlnkols, 

den  dio  im  Slnne  dea  wachsenden  i poaiciv  ge- 
rechneto  Tangento  ao  den  betreflunden  Punkt 
der  Kurve  /,  mlt  der  poaitiven  t-Acbso  bildet: 

die  trigon.  Tangonto  dea  Winkela,  den  die 

im  Slnne  dea  wachsenden  i positiv  gerechneto 
Tangonto  an  den  betrcBenden  Punkt  der  Kurve 
A mlt  dor  poaitiven  J?-Llnio  bildel.  Die  ersteren 
alnd  poaltiv,  wenn  ihre  Wlukol  von  dor  \b- 
aclsaenrichtung  ana  durch  Linksdrehung,  die 
Ictztoren,  wenn  Ihre  Winkel  durch  Keclitadrohung 
pwonnon  werden.  Dloao  Gegonstttzllchkoit 
liegt  m dor  Natur  unserea  grapbiachen  Ver- 
falirens  begrundet,  welches  AW  mit  entgegon- 
gosotztem  Vor/.elclion  wie  (0  (mlt  E zu  der 
Oegonkraft  E~f^{>)  vercinigt)  buruckaichtigt. 
Abb.  19  zcigi  einigo  typiaclie  Ffllle: 
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geeigneton  Widorstflnden  don  Sebnietpunkt  .V 
errelchen,  Indem  man  durch  einen  -Spannunga- 
atoO  die  Wideralandalinie  voriiborgehend  im 
.Sinno  der  wachsenden  E versehObe.  Dann 
wurde  Indosaen  dor  Nernatotilt  durchbrennen 
well  jetzt  der  Schnitipunkt  S labil  wflro  und 
dor  Strom  Uber  Ihn  hinaua  zu  elner  die  zii- 
IHasIgo  Beanspruchung  Uborachreitonden  Slrom- 
flUlrko  wachacn  wtlrdc.  Solcho  SpannungsstaBo 
n den  Netzen  bowirken  zuwellon  eine  plotz- 
llcho  Zeratiirung  der  Gluhatifto  aus  oben  dem 
genannten  Grundo.  Daa  Diagramm  IfiOt  in 
|cdcm  Falle  dio  hOchat  znlilsaigo  Spaonungs- 
achwankungerkennon,  wenn  man  zu  dorWldor- 
atandslinie  der  normalcn  Spannung  dlejtnige 
I araiiele  zieht,  die  die  C'barakteristik  tanglert 
(slebe  Abb.  20). 
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Scliniitpunkt  A’,  iat  atabil,  da  aowohl 

S/i  • 0A 
8/  w.e  /;>o, 

fif  labil,  dn  boido  oogativ,  atabilr  dn 


>0  und 

d / Ot 
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iibrig  bleiht.  Die  Schrafliorung  (#  poaltiv  und 
negativ)  der  Winkel  veranachauliebt  daa  Qe- 
aagte. 

Ala  Beisplel  aelen  in  Abb.  20  dio  Vorhflitoisse 
an  dem  bokannten  Falle  eines  NernaUaliftca  mit 
Voracbaltwideratand  crlflutcrt. 

DorGiuhstire  soil  mit  0,8  A belaatet  glilhond 
gohalten  werden.  Dazu  iat,  wio  das  Diagramm 
zoigt,  mindostens  nine  Spannung  von  200  V or- 
forderlich  und  cin  cntsprochond  groQer  Vor- 
Bchaltwiderstiind,  well  aonst  der  Schnittpnnkt  ,$ 
nicht  dor  .StabilitHtsbedingung  geniigt.  Man 
kbnnte  auch  uiit  niedrigeron  Spannungen  und 


Abb  :o. 

Man  erkeiint  auch,  daU,  je  hOhor  die  go- 
wiinschte  Stromboanspruchiing,  dcato  hBher  die 
erfordorlicho  Betriebsapannung  und  dor  erforder- 
liche  Voracbaltwideratand  iat.  Die  nach  Abb.  17 
zu  konatruiorenden  I.oiatungahyporbein  orgobon 
dio  Vertoilung  dor  verbrauciiton  Leiatung  auf 
Voracbaltwideratand  und  Gluhstift.  Da  thco- 
rctisch  die  I.lclilauabonte  mit  zunohmender 
Strombolaatnog  achnell  oiucm  Maximalwortc 
zustrebi,  andororacits  nach  dem  Diagramm  mit 
wachaonder  Betriebsapannung  die  im  Voraclialt- 
widerstande  verwiiatete  Leiatung  iua  Unondiiche 
wflehat,  so  gibt  es  theoretiach  cin  Optimum  von 
Strombel.astung.  Boi  einer  Steigeruug  daruber 
liinaua  wurde  der  Gewinn  ao  Liebtauabeuto 
uberkompensiort  von  dem  wachsenden  Energie- 
verluat  im  Vorscbaltwldoratand. 

3.  Abb.  21  atellt  acheniatiach  dio  Charakte- 
riatik  einer  Gaaatrocke  dar,  wie  ale  ana  z.ahl- 
relchen  Beobaebtungen  hervorgoht.  Wendet 
man  die  in  2.  dargcsiollton  i’riocipien  auf  einen 
Stromkroia  an,  der  aus  elner  aolclion  Gasstrecke, 
einem  Voracbaltwideratand  und  elner  EMK 
boatebt,  80  orkiflreu  aich,  wio  zuerat  W.  Kauf- 
man n t)  zeigte,  folgendo  Erachoinunger. : /?  werde 
bei  konatantom  Voracbaltwideratand  langaam 
vergrbCert,  so  verachiebt  aich  die  Widoratanda- 
linio  selbat  parallel  und  der  Schnitipunkt  .V 
durchifiuft  alio  Piinktc  dor  l.'harakteristik.  Zu- 
nlichat  vormog  auch  eine  hnhe  Spannung  nur 
einen  verachwindondon  Strom  durch  dio  Gaa- 
strccko  zu  senden.  Sobald  aber  die  WlderaUnda- 
llnie  in  S|  Tangeutc  an  dio  Charaktoristik  wird, 
geht  daa  stabile  in  das  l.abilo  Olelchgcwicht 
uber  und  die  bishcr  atilio  Emladung  apringt 
in  dio  Glimmontladung  dcr  stabllen  I.age  Sf 
Uber;  eiue  bo9timmte  Spannung  vvrmag  jolzt 
einen  woit  griiBoron  Strom  tiberzufubren,  ala 
im  Falio  der  stillen  Entladung.  Wflehat  E 
woitor,  80  orroicht  dio  Widerstandslinio  In  .Vj 

M W.  Knutaiaaa,  sietie  ')  a 9.  SiS. 
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.iberm»l»  ein  Uibilea  GloichKewithl  unci  die 
Entl*diin(?  «pringt  in  die  durch  S,  stabll  doh- 
nlerte  Llchlbogenontladanp  liber.  Man 
wie  die  Neigung  der  Wideratandslinle,  d^b  dcr 
Wlderatand  ii',  Im  beaondoren  Fatic  die  Punkte 
. . . . .S’,  deflniort.  1st  sir,  d.  h.  ist  der  Wider- 
stand  Itlein,  so  wird  die  Knlladungsfonn  aiis  .S, 


Al)h.  ‘Jr. 

unter  Cbergeliung  dos  Gllmmstromziistsndes  in 
S\  uborspringon.  Das  Ist  aiischolnend  stets 
dor  Fall  boi  der  sogenanntvn  Funkenontiudung 
elnes  Lcydener  Flaschonsystems,  wie  sle  zur 
Krzeugung  cloktrlscher  Schwingungen  benutzt 
wird. 

Dorspeclelle  Vorlaiif  der  Charaktoristlk  wirf 
in  Anlchnung  an  das  gegobono  Schema  in 
mannigfachcr  Weise  von  den  nitheren  Um- 
stilndon  der  Qasentladungsslre.cke  modiliciert; 
naoientllch  wird  das  Gebiet  dcs  Gliimnstroines 
■nit  wachsendem  Oasdruek  inehr  nnd  mchr 
gogenttber  dom  des  I.lchtbogeiis  zuritckge- 
drSngt,  sodaB  es  bei  Atmosphtirendruck  so  gut 
wie  garnicht  zur  Geltung  kommt.  Ntthcr 
braucht  bier  nicht  auf  die  Einzelhciten  eioge- 
gangen  zu  wenien. 

Uber  die  physlfcaliscbe  Uisacbe  dieses  Ver 
battens  dor  Gnsentiadungsstrccken  gibt  die 
loncntbeorie  der  Gasontladungen  fntgenden 
Aufschtu6>):  Zunttchst,  im  naturllchen  Zustande 
der  Gasstreeke  Sind  nur  wenige  lonen  in  dor- 
selbon  vorbanden,  die  die  Leitung  iiberuebmen, 
cs  kommt  daher  auch  unter  dem  Eintiusse 
elner  groBen  PotentlaldilTerenz  nur  ein  kluincr 
Strum  zustande.  SchliellUch,  unter  dem  Ein 
fluQ  sehr  groBon  Spannuogsgcnilles,  erbalten 
die  vorbandenen  lonen  so  viel  kinelische 
K.norgle,  daB  sle  beim  ZusammcnstoB  init  neu 
tralen  Mnlekuion  diesc  durcb  lonenstoB  zn 
ionisicren  vermogen.  Die  I.eitfahigkeit  und  dor 
Strom  wachsen  entsprochond,  die  Spannung 
sinkt  und  das  Glimmstroinpbttnomen  sei/.t  oin; 
immer  aber  aliid  es  nocb  die  lonen  des  Oases 
der  .Strecke  allein,  die  die  Entladung  tragon 
Mit  zunuhinendcm  Strome  erwltnnt  sicb  die 
Strombabn  und  orwArmen  sicb  die  Ansatz- 
stollcn  dcr  StrornfAdon  an  don  Eloktrodcn,  die 
Kratcr,  zu  einer  In  Jedem  Falle  als  Gleicbge 
wiebt  zwisvben  WSrmezufubr  und  Wtlrmever 
lust  deflnierten  Tomperntur.  Uci  einer  im 
iibiigen  von  Klekirodenmaterlal  abhAnglgcn 
Temperatur  treten  die  aucb  sonst  wobibc 
kannien  gliihulekirlschen  PbHnome  auf,  d. 
die  negative  Elektrode  lABt  jetzt  in  ergiebigem 
MaBe  Elektronon  austroton,  die  nun  abcrinals 
eiue  gesteigerto  Ionisation,  also  groBeren  .Strom 
bei  kloinoromSpunnungsabfall  bewirken;  glcich 
zeltig  verdanipren  die  Elektroden,  dcr  Elek 
trodundampr  wird  Trftger  der  Entladung.  Der 
wacbsende  Strum  wild  scbllcBlicb  begrenzt 
durcb  den  Yorscbaltwldersland  w nach  unsorcr 
Beziebung  K — iw  — Cj.  Wenn  sicb  die.  Eiit 
l.adung  im  Dampfe  des  Eluktrodcnmutorials 
solbst  abspiell,  haben  wir  das  eigentilcbe  l.icbt- 
bogoiipliHnomco.r) 


a Eine  gcnauc  Kennlnis  der  l.icbtbogcn- 
erseboinungen  erfordert  demnach  zunftchst  elne 
genaue  Ermittelung  der 

ristik  Der  specielle  Verlauf  derselben  bftngt, 
wie  die  zablreicb  vorlicgenden  Messungen  be- 
weisen,  von  einer  ganzon  Anzahl  von  Be- 
Btiinmungsstuckcn  ab,  wie  BogenlAnge,  Ma- 
terial der  Elektroden,  Art,  Tomperutnr  und 
Druck  dcs  umgebenden  Gases, 
der  Elektroden  und  der  umgebenden  Telle 
u s w.i)  Ebe  die  Entwickelung  nnsorer  An- 
sebaunngen  uber  die  Gasentladungen  aucb  fur 
die  LichtbogcnvorgUngo  eine  zuverlttssige 
Orundlage  sebuf,  muflten  die  Boobachtcr  mit 
dcr  groben  Konstalierung  dicser  Abhftnglg- 
keiten  sicb  begniigen.  Eine  exakto  Trennong 
der  Varlablen  wurdo  nur  sebr  unvollkommon 
erreiebt,  sodaB  das  vorliegcude  zabirelcho  Boob- 
achlungsmatcrial  kaum  zu  einer  cjualitativen, 
gescbwelge  donn  zu  qiiantltativen  Priifung  der 
skizzierten  Llchtbogentheorie  ausroicht.  Von 
einer  auf  die  Lohre  von  don  cbarakterlstischen 
Kurvon  gestiitzten  und  von  der  genauoten 
Tboorle  geleiteten  Neubearbeilung  djM  Gebletea 
kann  man  Indossen  jetzt  eine  volllge  Auf- 
klAruog  dcs  PhBnomens  mit  Zuversicht  or- 

warton.  . , , „ , 

Zur  Ermittelung  der  skizzierten  Abhiliiglg- 
kelten  hat  man  bisher  faat  ausschlioBllch  die 
charakteristischon  Kurven  berangezogen,  die 
durch  scbrlttweise  Measung  von  Strom 
und  Spannung  am  Lichtbogen  unter  lang- 
samor  stufenwelser  Variation  der  Betrlebs- 
EMK,  bzw.  dcs  Vorscbaltwlderatandos  erhielt. 
Ich  will  die  so  gewonnenen  Kurvon  die  sta- 
tieebon  Cbarakterlstiken  nonuen. 

Ibr  Verlauf  lot  im  oliizelnen  von  der  Strom- 
stArko  2 A ab  durcb  zahlreicbo  Untersuebungen, 
namentllcb  vou  Frau  Ayrton*)  featgelogu  Sle 
hat  gezelgl,  daB  der  Lichtbogen  von  der  Be- 
ziehung  ei=.a-\-bi  bchcrrecht  wird,  wo  e nnd 
Spannung  und  StromstArke,  « und  b von  den 
boBonderen  Bedingungen  dcs  Versuches  ab 
hAngigo  Konsianten  sind.  FUr  die  kleinen 
StromstArken,  Innerhalb  deren  sicb  dcr  -Zbn- 
duogsvorgang"  dcs  Lichtbogens  absplelt,  diirfte 
dieso  Bozichung  nicht  gelteu.  FUr  sle  febico 
die  Messungen  nocb,  well  sle,  wie  das  Diagrmnin 
Icbrt,  nur  mit  Ilulfo  sehr  groBer  Glcicbspan- 
nungen  von  rclativ  groBer  Stromicistung  an- 
gestclit  werden  kbnoen.  Im  unlerzeichnelen 
institute  ist  damit  begomicn  worden,  dicsi 
LUcke  mlttels  dor  dort  aufgestellton,  von  dcr 
JubilAumsBtiftung  der  deulschen  Industrie  In 
Cbarlottonburg  beschaflten  20  PS*Dyiianio  von 
51AI0  V Gleichspannung  auszufUllen. 

Mach  dom  vorliegendon  Material  nnd  im 
Hinblick  auf  die  skizziorte  lonontheorie  dcs 
Lichtbogens  scheinen  alle  Einflusae  der  ver- 
schiedonen  UmslAiide  anf  den  Verlauf  der 
Charaktcrisllk  in  orator  Linio  von  der  Art  be- 
horrscht  zu  seio,  in  dor  sio  die  Temperatur 
dcr  Elektroden,  naiiientlich  der  negativon 
Eloktrodu  beeinflussen.  Je  hOher  dteseTem 
poratur,  um  so  bbher  bei  glcichor  Spanuung 
die  StromstArke.  So  orklUrt  sicb  der  groBe 
EinduB  des  WAnnOleitungsvermbgens,  auf  don 
Gramiuisl  iu  einer  nmfassendon  Unter- 
suchungJ)  hingewiejen  bat.  Ob  danebon  nocb 
die.  Art  des  EIcktrodonmaterlals  elnen  wesent- 
Itchcn  EinfluB  bat,  Ist  nocb  zu  entachelden. 

Dio  Untersuebungen  Uber  langsamo  Ka- 
thudcnstrahlon  von  Wehnelt<)  und  Stark^) 
sprechen  allerdings  durcliaiia  dafiir,  daB  nament- 
lich  die  Metalioxydo  das  LiclitbogonphAiiomcn 
begUnstigen  durfton,  da  sio  im  glQhendcn  Zu- 
stande  Elektronen  iu  ergiebigster  Weise  abzu- 
goben  goneigt  slnd 

Auch  die  Matur  dcs  umgebenden  Gases 
diirfltc  vor  allom  durch  seine  Wirknng  auf  die 
Elektrodcntemper.'itur  bestimmond  wirken;  so 
muB  die  heftige  Verbrennung  von  Koblo  beim 
Kolilelichtbogcn  in  l.uft  die  Erhaltung  einer 
hoheu  Temperatur  an  dcr  Kathode,  also  das 
Austroton  von  Elektronon  sclir  begUnstigen. 
In  der  Tat  vrschoinen  die  cliarakteristiscben 
Kurvon  der  in  imlifloronten  Gasen  brennenden 
Liebtbugen  (EiuschluBbogonInmpon)  im  Sinne 


dor  wacbsendcii  e vorschoben  gegea  die  dti 
Lichtbogens  in  l.uft. 

6.  Den  statlschen  Charaktoristiken  geget- 
Uberstellon  lassen  sicb  die  dynsniiicbtL 
Cbarakterlstiken.  Sle  werden  gewonnio 
durch  gleichzoitigo  Ermittelung  drs  Strut, 
und  Spannungsverlaufes  an  einem  Uchttegu, 
der  von  einer  zeitllcb  varlablen  Betriebsipit- 
nung,  z.  B.  einer  WechselspannuDg,  erttagi 
wird.  Da.s  kann  z.  B.  mit  der  JouberticisD 
Scheibe  Oder  zweekmABiger  mit  dent  Ostillo- 
graphon  goschchen. 

Strom-  und  Spannnngsknrven  an  Weclue'- 
stroinliehtbogen  sind  sebon  zsbirelch  Mfgt- 
nommen  worden  <),  doch  bat  sle,  aortt!  kb 
sebe,  nocb  nioinand  systematisch  verwerkt,  in 
die  cbarakterlstischen  Knrven  damich  in  kan- 
struicron.  Die  folgondon  MiUcilongen  verdm 
zeigen,  wie  sehr  aber  gerade  diese  Uiic- 
suchuogsmethodo  geeignet  ist,  die  UchtbegM- 
vorgAnge  aufzuklAren. 


q \fil.  .1.  kiHrk.  l>lr  KloktrUbai  in  liaseu.  l.ri[*iis. 
p lUrM,  .\M)Tatauus  <1m  biclitlio^cnrcritsiisie  wutde. 
kli  am  kiarucn  uii-ru  niisei'it'rOi'lu'n  ron 

>r-  S *'*.  I'W  l>ort  lit  lui-r.t 
ille  wiclitiKki.lt  il^  iK'imiivcii  kratcic  aU  AiiMriilutcll.i 
dnr  ■caiaicrciidan  Kliktronca.  crkanul  uwl  livrvurKebolicn 
wortlj-u.  AuCcr  dlcaor  Arlicit  scl  zu  dor  Iiler  rorcubracb- 
‘•"'rn:  •>  t> » « r k.  .fbjs.  Zuiudir.*  5. 

O 26«a  ItW* 


AM,.  27. 

Wir  denken  uns  an  cine  Oisslrecke 
der  in  Abb.  22  gegebenen  Charakleriilit  nx 
dem  Vorscbaltwidcrstandc  if  eine  beiiple!iw« 
stnusfOrmig  vnrliereiidc  EMK  e = 
gelegt.  Daiin  ergibt  sicb  die  Sbom-  «* 
Spannungskurvo  durch  die  in  Abb.  K it^' 
deuti'to  praphische  Konslruktlon;  Aon. » 


gibt  in  bckaiiiiter 


AbK  2a. 
Wolsc 

den 
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ralleIe  Gr»deaa2ielion,dl«  dum  anf  dorCharak- 
tomtik  die  au  don  enlaprechenden  Zellon  ge- 
hiSrlgen  5-Punkto  markioren.  Dnrch  ale  er- 
gcbon  alch  die  in  Abb.  at  fllr  2 Vorachaltwider- 
stande  »r,  und  konatruierton  Strom-  und 
Spaonungakurven.  .Man  erkonnf,  wie  schon  In 

t*®*"  K Kurvonformen 

^ varlieren,  wenn  man  den  Vor- 
achaltwlderatand  vorandort.  lat  auBer  dem 
Voracbaltwideratande  cine  Solbatlnduktlon  vor- 
handen,  ao  treten  ahnlicho  Koinplikatlonen  auf 
wlo  man  ale  bei  magnetUchen  Kreiaen  findet! 
die  durch  Wocbaolapannungen  belBtigt  wetdcn.i) 
So  kompliciert  nun  aucli  die  Krachelnuntr 
durch  \0Mchaltung  olner  Selbatinduktlon  zu 
werden  achemt.  ao  kann  man  doch  naeh  nnacrer 
Konstroktion  .lua^ltativ  Ubcraeheii,  in  welchem 
Sinno  816  die  Dtoge  modlOcierea  inufl.  Sie 
bewirkt  namllch  daa  Auftreten  oiner  gegoii- 

elektromotoriachen  Kraft  - wolche  die 

in  oiner 


1906.  Heft  86. 
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Verachiobnng  dor  Wideratandallnlo 


zlhVnnk''t.n'‘n^“*'"‘\'‘*?  Charakteriatik  von  der 

Metliodeo  verwendot:  ^ 

von  “r>  ® M U "*•  “<"-'’™'l'*eDzo8clllographon 

f c ’ ™“  ®">l“«.V«tomen  wurde 
Sni,  Spaiinungakurve  auf 

oiner  bewoglen  Film  pholographiach  .mfiro- 
nommen.  Abb.  2l  gibt  dm.  S^chaltung., achemt 
der  ganzen  Anordnung.  Durch  Umlogen  dor 
Wippe  koume  an  Stolle  doa  Llchtbogena  eln 
n”»  *111  worden,  urn  die  Eichung 

dca  Oacillographen  atota  konlrollleren  zu  kOnne  “ 
Der  Strom  wurde  durch  Abzwoigen  Ober  1 SI 
indnktlonafrelon  WIderstandca  gemoaaen,  dor 
vor  don  I.icbtbogon  vorgoacbaltet  war. 

Die  orhaltenen  Strom-  und  Spannungakur- 
ven,  von  donon  eln  Belapiel  in  Abb.  25  ropro- 
duciert  iat,  warden  in  oinem  Kopierrahmeii  auf 
Koordinatenpapier  gepreBt,  auagemeaaen  und 
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Mlttel,  jedoamal  cine  beatlmmto  Llchtbogen- 
Ittnge  elnzuatellon.  Stollt  man  andererselta  don 
Arm  « bet  oinem  vorhandonen  Elektrodenab- 
atand  gogon  don  Anachlag  « und  droht  jetet 

d n v'lLfl!;"  '1.'^  Eloktrodon,  ao  liefert 
dio  Eln^atollung  dea  Armea  « auf  der  Soheibo 
die  vorhandene  i.lchtbogenlkngc. 

verwendoto  Melhode 
® „‘^y''«“>l»ct>en  Charakteriatiken 
direkt  auf  dem  Fluoreacenzachirm  elnor  Braun- 
acbcn  KBhrc  zu  bcobachlon.  Sic  iat  demnach 
bcaondera  geelgoet,  alch  achnoll  liber  dio  Kur- 
ve.i  zu  orlontleren  und  biotet  gleichzeitig  ein 
cleganlea  Mlttel,  die  hier  bebandeltcn  Dingo 
*u  ttomonstnoreu.  ^ 

Elne  Braunache  Rehro  mit  den  von  Weh- 
nelt  angegoboneii  Elnrichtungen  fur  elektro- 
ataeiache  Ablenkungi)  wurde  ao  gcachaltet,  daS 
der  Licbtfleck  direkt  die  dynamlacho  Cbarak- 


anderon,  kompllclorterten  Zoitfunktion  orfolgen 
l8Bt,  ala  wonn  die  Sclbatindnktion  nlcht  vor- 
handon  wBre.  Und  zwar  wird  aie  immer  dann 
die  Bewegungagoachwindigkoit  der  Wider- 
Jtandalinle  vcriangaamon,  wenn  an  alch  dio 
Tendenz  zu  achnollor  StromBnderung  vorhanden 
iat.  Daa  iat  immer  dann  der  Fall,  wenn  dor 
.Schuiltpnnkt  S in  daa  labile  Geblot  ointrlit 
und  der  Strom  auf  einen  atabilen  Puukt  zu 
apringen  aucht.  Dio  Solbatinduktion  bewirkt, 
dall  dleaor  Sprung  langaamor  orfoigt.  Slo  wird 
demnach  dio  Kurven  in  dem  Sinno  booinfluaaen, 
wie  ea  geatricholt  in  Abb.  23  angedeutet  iat. 


aua  den  zuaammengohdrigen  «-  und  f-Werten 
die  Charaktoriatik  konatruiert. 

Dio  Unterauchungon  wurden  vorwiegond 
an  ein  und  demaolbon  Homogen-Kohlenmaterlal 
von  dor  FIrma  Gebr.  Siemona  in  Charlotton- 
burg  angcatolit. 

Dio  Kohlonatllbe  warden  an  den  Enden  in 
die  Za^on  elnor  Handreguliorbogenlampe 
eigonor  Konatrnktion  cingokiommt,  an  der  fol 
piMe  pnrlchlung  getrolTon  war,  urn  in'  ein 
fachor  Weiae  atota  wloder  auf  dieaelbe  Bogen 
lllnge  cinatellcn,  oder  dio  BogenlBngo  nach- 
Irtgiich  mcaaon  zu  kdnnon. 

Die  beiden  Kohlenhalter  (Abb.  26)  wurden 
von  zwei  Zahnatnngen  X mit  achrUgen  ZUhnen 


■I 

u 


.U.h.  2«l 


Dloaa  Konatruktionen  zoigen,  daB  man  atota 
aua  den  beobachteton  Strom-  und  Spannunga- 
knrvcn  dio  Charaktoriatik  erhalten  kann  und 
zwar  in  aehr  einfachcr  Weiao  don  ganzen  Ver- 
Uuf,  auch  in  don  labilon  Gebioten.  Und  daa 
pit  zunBchat  auch  vbllig  unabhBngig  von  dor 
peclollcn  Zoitfunktion,  nach  dor  dio  E.MK  ver- 
«uft,  vorauageaotzt,  daB  die  Charakteriatik 
B bat  von  dieacr  Zcitfunktlon  unabhAngig  iat. 
os  Iat  nun  abernicht  dor  Fall,  und  die  apAtoron 
unterauchnngon  worden  geradc  dicao  AbhAnglg- 

«nilillon”iinI(«i*i’*  ***'*  “i'*'  ^ urgebrno  Kon- 

blem  Obln'M™'.  ? ilif  dle»e«  IciziironanDKi  Pro- 

dor  hAkannirn^i*  ?"'uor  Ilnwel,  fflr  dio Vrucfalbjirk^l 
ootiKbon  zjJi'ebBD  olcktriirbnn  und  inna- 

.taolocio  bif*i**^  auf  dio  Durrhfatiruoz  dleoor 

domnacb,.  In  bworSoron 


belAtigt,  die  durch  eliten  Zabntrieb  T gegen- 
einander  bowegt  wordon  konnten.  Auf  die 
Achao  dea  Tricbca  T*  wurde  einc  Biichae  b ge- 
aetzt,  dio  mit  eincin  Arm  u auf  einer  mit  dem 
Lampenatativ  feat  verbundenen  Schelbo  .V 
apielte.  Auf  dieao  Scheibo  war  ein  Anachlag  n 
bofostigt,  dio  Bilcliao  6 apielte  im  allgemeincn 
irei  aut  dor  Achao  von  y,  konnto  abor  durch 
oino  Schraube  a feat  mit  ihr  verbunden  werdon. 

Droht  man  den  Triob  bia  zur  Bortihrong 
dor  Koiilon,  atollt  jetzt  den  r\rm  n auf  irgend 
eiuo  Stelle  dor  .Schelbo  und  achraubt  a feat,  ao 
iat  ein  Auaeinanderachrauben  der  Kohlon  nur 
80  iauge  moglich,  bia  der  Ann  n an  den  An- 
Bchlag  (I  der  Schoibe  achlltgt.  F.lcht  man  den 
Schclbenumfang  nach  Mllllmotor  dea  Kohlon- 
abatandes,  ao  hat  man  In  oinfachator  VVeiao  daa 

•)  VV.  D u d 0 1 1 , .Tbo  oU-i-«ricuin'  39.  8.  637.  IS97. 


Abb.  n. 

torislik  durchlaufen  muSte.  Dazu  wurdo  (Abb.  27) 
der  Strom  durch  die  Spulen  n und  b geachickt, 
dio  oino  I proportlonalo  Ablenknng  in  horizon- 
taleni  Sinno  beuirkton;  die  l.ichtbogcnelektro- 
den  dagegen  warden  mit  don  Inncnclektroden 
c und  tl  der  Rdbre  verbunden,  aodaB  eino  dor 
•Spannung  e proportionale  oloktroatatiache  Ab- 
lonknng  In  vortikaler  Kichtung  zuatande  kam. 
So  muB  dor  Kathodonatrablliock  in  jedom  Mo- 
monto  einen  Funkt  der  dynamlachon  Charak- 
teriatik markleren,  und  wenn  die  Stromvor- 
gAngo  genilgcnd  nchnell  verlaufen,  eraciielnt 
die  charakteriatlacho  Knrve  dauornd  auf  dem 
Fluoreazenzachirm.  Dieao  Kurven  laaaon  alch 
ohne  woiteroa  photographleren.  Znm  Betriob 
dor  Braun achon  Rbhre  muB  aelbatveratAndllch 
eine  Inituenzmaacliino  dionen. 

Dioae  letztoro  Methode  iat,  im  Gegenaatz  zu 
der  oaclllographlachcn,  nicht  auf  kleine  Fre- 
iiuonzen  beacbrAnkt.  geaiattct  daher  auch,  elne 
Beobachtung  dynainlacher  Charaktoriatiken  an 
Funkenllchtb6gon,  die  von  den  elektriachen 
Elgonachwlngungen  oinoa  aua  KapacItAt  und 
Selbatinduktlon  beatebenden  Syalema  botBtigt 
werdon.  Uber  die  Ergebniaae  aolcher  Verauche 
hoffo  ich  bald  borichten  zu  kiinnen. 

7.  Der  Typua  der  dnrch  aolche  Meaaungon 
gowonnenon  dynamlachon  Charakteriatiken  iat 
in  don  Abb.  2S  bia  32  fur  einige  Beiapiele  dar- 
"eatellk 

Man  erkennt  don  typlachen  Vorlanf  der 
Charaktoriatik,  wie  er  in  Abb.  22  zu  Grundo  ge- 
Icgl  iat,  wieder,  abor  die  Charaktoriatik 
iat  fUr  wachaondn  E.MK  oino  andero,  ala 
fUr  fallonde,  und  zwar  verlAuft  dio  letztere 
normalerweiao  mit  klelneren  Spannungawerton 
wio  die  eratere.  Dieae  Erachelnung,  daB  die 
Charikkieriatik  oinea  IJchtbogona  von  aeinor 
Vorgeacbichte  abhAngt,  aoi  ala  I.lchtbogen- 
hyatereaia  bozoichnet. 

In  dor  Tat  atellt  aie  die  vbllige  Analogie 
zu  dem  enlaprechenden  PhAnomen  bei  dor 
.Magnetiaierung  ferromagnctiacher  Subatanzen 
dar.  Filhrt  man  dio  bekannto  Analogic  dea 
Satzoa  vom  magnetiachen  Kreiae  zu  dem 
Ohmacheu  Geaetz  oder  beaaer  geaagt  zu  dem 

S nol  l.  Verb.d.  Ueuucli. Pbr«ik.(la?«llich.$. 


DIgilized  by  Google 


Digitized  by  Google 


81.  August  1906. 


ElektrotechnlBche  Zeltschritt.  1906.  Heft  86. 


828 


EMK  Xnderiiiij;  Ihr  volligos  Analogon  ini  Maf^ne- 
tismus  hat.  Die  Ki’scheinungen  bci  ilor  .Magno- 
Usicniiig  durch  achnoltverlanfende  magneto- 
motoriachu  Krilfte,  vvie  ale  aclion  von  viclen 
Forachern  uutcraucht  and  neuerdinga  In  einer 
im  UDterzcichneten  Inatitutu  von  Uerrn  £.  .Made- 
lung  durchgurubrten  Unterauchnng*)  welt- 
gehend  aufgeklart  aliid,  untcrliogon  denaolben 
GeaetimAfiigl^eitCD,  wie  wir  alo  bei  dor  Licht- 
bogenbyatereaia  fiudon  werden. 

Ob  die  von  mlr  in  faat  alien  Knrven  ge- 
fandenon,  dem  remanenten  Magnetlamua  und 
der  Koercitlvkrafl  ontaprcchcndon  QrbBen  wirk- 
licb  vorhandon  alnd,  odor  don  gernde  In  dicaer 
Gegend  dor  Knrven  groOten  Feblern  der  Mes- 
aung  zuzuachrelben  aind,  mdohto  ich  bier  noch 
uiieotaeblodcn  laaacn.  Dem  remanenten  Magnc- 
tiamoa  entapriebt  eine  boim  Strom  O vorhnndono 
EMK,  die  aich  aehr  wobi  aua  einer  unglelclien 
'remporatur  der  boiden  Elektrodcn  ala  thermo- 
elektriacbe  Kraft  erklbren  wiirdc.  Denn  Im  all- 
gemeinen  lindot  an  der  poaitivon  Klektrode  dca 
l.lchtbogeni  eine  grOCere  Wilrmcontwickclung 
atatt,  aodaS  cine  beim  Durcbgaug  dca  Siromet 
vurhandene  verachiedeno  Tomporatnr  dor  Elck- 
trodon  wobI  zu  erwarion  wftre.  Der  Sinn  der 
auritetenden  nromanenten"  KMK  acheint  dicaer 
Auiraaeung  recht  zu  goben.  Auch  sprcchon 
die  bei  vortikalon  LichtbOgen  aiifiretenden  Uu- 
aymmetrien  dafur,  wenn  man  orwAgt,  datt  die 
obero  Eiektrode  durcb  don  aufatoigoiiden  Strom 
lieilier  Gaao  auf  hoherer  Tomporatur  gehalton 
wird,  ala  die  untoro. 

Ich  hoffe  durch  beaondcro  Verauche  dieae 
Frage  bald  entacheiden  zu  kbnnen. 

(.VcA/iiyf  fiilgl-) 


Dio  Anannlznng  von  Bogenlampenkoblenreaten. 

Wobi  jodor  Tcchnikcr  oinea  cloktriechon 
livtrlcboa  mit  umfangrcichor  Bogenllcliianlago 
wlrd  aicli  vor  die  Frage  geatellt  achen,  waa 
mit  den  vielon  Bogenlicbtkolilenrcati'n  zu  be- 
Rionen  iat.  Vielfach  wlrft  man  dieae  liesto  fort, 
an  einigen  Orton  lindet  m.an  "aio  mit  wenig 
Vorteil  im  Schmiedefeiier  verwendet.  Schreiber 
diesea  hat  nun  dio  Kittung  von  aolchon  Keaton 
niittela  Waasorgluaca  untornoinmen  und  hierbei 
Rule  Erfolgo  orzielt.  So  gekittete  Koblon, 
gloicbgultig  ob  fur  Gloich-  odor  WcchaolHlrom, 
brennen  gloich  gut  wle  ncue  Kohlen  und  zwar 
auch  an  den  Kittungaatollcn;  angcatcllte 
Widotatandameaauiigeo  zcigtcn  ferner,  daU  dcr 
Widoratand  aich  kaum  merklicb  gegeniiber  dem 
Mideraiande  nouor  Kohlen  vcrhnderte,  und 
Bruchprobon  ergaben,  daB  die  gokitteten 
Kohlen,  bei  glcichor  Beanaprucliung  in  alien 
Mellon,  ehor  an  nichtgukittuten  .Stellen  brcchcn. 

Die  Kittung  wurdo  dorart  vorgenommen, 

die  beidon  KohlenatUcke  entsprcchond  oiu- 
heziehnngaweiac  auagoachnitten  und  dann  nach 
Bealreichung  mit  eincm  Brel  aua  Waaaorglaa 
und  Kohlepulvor  leicht  ancin.-indcrgcpreSt 
wurdcn  Dieae  Handhabung  geachieht  gegen- 
wirtig  im  Betriobe  der  itienzwcrko  durch 
eliien  gewuhnlichen  Handlangor.  Ober  die  zu 
fntlolenden  Eraparungen  mag  alcIi  jeder  Bc- 
trlebatcchuiker  aolbat  leicht  Kecbonaclinfl  geben. 

I 'I  DiiocrUtiiin  liuttiiiacn.  lirschrint  (loninR>’ht(  ill 
*>ru.lm  Abo.  d.  l’hr»U. 


Die  Vcrauchojnnd  Meaaungon  fanden  unter 
Boihiilfc  dca  Technikora  Uorrn  F.  X.  Koch  in 
den  WerkatAtton  der  Kicnzwerke  atatt. 

Louia  Barnard, 

I.oltor  dca  EloktrizitAtawerkca 
Urixen  in  Tirol. 


Die  moderne  drahtloae  Telegrapbie 
nnd  daa  Syatem  Heinicke. 


Im  ilabre  1897  machte  Marconi  aeine 
er.aton  Vorauche  mit  drahtloaer  Telegraphic.  In 
don  wonigen  jabren,  dio  acitdom  vuratrichen 
aInd,  wurden  unbeatreitbare  Fortachritte  auf 
dioaom  nouon  Uobiolo  wiaaonachafllichcr  und 
techniseber  BetAtlgiing  erziolt,  die  aich  im 
woaontlichon  an  die  Einfdhrung  dca  Koiidco- 
aatorkrcisca  durch  F.  Braun')  kniipfeu.  Die 
SebwingungavorgAngo  in  gckuppolteii  clektri- 
achen  Syatcinen  gowannen  dadurch  an  Beacbt- 
nng  nnd  ibro  Konntiila  wurdo  durch  olnc  Keiho 
von  Arhelten  thcoretlsch  und  crfahrungamAUig 
vortiofi.7;  Durcb  richtige  Verwondung  dicaer 
Kcnntniaae  gclangle  mao  dinn  elnoracila  mit 
Htilfo  loae  gckuppcltor  Empfangaayatcino  za 
acharfen  EmpfUngurab.stimmungcn,  andcracits 
wurden  Scndcranorduungeii  erdacht,  die  gc- 
alaltcn,  groBc  Kocrgieinengcn  ina  Spiol  zu 
briogen")  und  in  Vorbindung  init  dun  vor- 
orwAiinten  vorbeaaorten  Kmpfangcraoordnungon 
groUo  Kuichwoilen  zu  orzioicn.  Auch  der  Wog 
zu  oioer  gerichteten  drahtloacn  Tolcgraphio 
wurdc  iozwiacheu  geebnet.  TrAgcrin  dleaor 
Entwicklung  iat  bekanntlich  die  doutache  Gc- 
aellachaft  fiir  drahtloae  Telegraphic. 
Nach  don  Erfahrungon  diescr  Uoaollachaft  go- 
niigt  achoo  eine  Didcrenz  dor  Schwingunga- 
zalilon  von  um  don  attirungafroien  Em- 

pfaog  glelchzeitlg  gegoboncr  Dcpcachcn  auf 
dcraclben  Empfangaatclle  zu  gcwAhrleiaton, 
falls  dio  aendonden  Stollcn  mit  glcichor  Inteu- 
altiit  gebon  und  gloicho  Entfernung  von  dor 
ompfaugenden  .Stolie  haben.  Dioa  als  Bolcg 
filr  die  mit  loser  Knpplung  erlungte  Abstimm- 
achArfe ! 

In  letzter  Zoit  macht  das  Studium  dor 
quantitnlivcn  Soite  der  VorgAngc  in  don  Sender- 
und  Enipfitiigerayatomon  bomerkenaworin  Fort- 
achrilte.  WAhrciid  es  weniger  Schwlcrigkoitcn 
bereitcl,  zuverlAssigc  Messuogen  an  den  Sender- 
auordnungou  vorzunohmen,  war  dio  Unter- 
auchung  an  don  KmpfAngoranordnungen  bisher 
wogon  der  guringon  in  ihiien  auftrotondon 
Energiomengen  fast  unmdglicb.  Dies  beaoudera 
dcabalb,  well  bci  dloaon  MesBungeu  oiu  go- 
oilgend  grollor  Abatand  von  dem  Sender  gc- 
wahrt  warden  muU,  um  cinwandfrele  Ergebniaao 
zu  crbaltou.  Wohl  1st  dor  KoliAror,  wohl  Bind 
dio  clokirolytiBchon  und  magnetlschen  Detok- 
toren  auBcrordontlich  emplindlicho  Vorrich- 
tuogen;  zu  Messungen  cignou  sic  aich  jedoch 


')  f.  Ur*un.  DrubtLTelrcriiphio  durch  Wnmur  uad 
hllfl.  briptic  ISO).  , j 
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mangels  unserer  Kenntnis  dor  Art  ibrer  Wirk- 
sanikclt  vorlAuHg  niebt,  Neue  Vorrlcbtungen 
rnuUton  deshalb  gefunden  und  bokanntc  fur 
den  ange.^trebten  7,wock  goeignot  umgeformt 
wordon,  Evakuiorto  Bolometer  nach  dem  Vor- 
gange  von  Tlaaot'),  daa  Thormogalvanometer 
von  W,  Duddoll^),  unter  llmstAndcn  ovakniorto 
Thermoelemente  erwieaen  sich  ala  empfindllch 
gcoug,  um  auf  oinigo  Kilometer  von  cinor 
Sondestelle  von  mABlgeo  Abmcaaungen  noch 
quantitative  Angabon  zu  bekommen.  Die  Vor- 
vollkommnung  dcr  MeQtcchnik  wlrd,  wie  auf 
verwandlcn  Oebioton,  auch  anf  dem  der  draht- 
losen  Telegrapbie  eioe  weaentltcho  Fdrderuug 
bedeuteu  und  lAGt  oinen  lobbafteron  Fortschrltt 
filr  die  nAchaten  Jahre  erwarten. 

Auderaoita  wird  dieae  atetige  Entwicklung 
immor  wieder  durc.hbroehen  von  Erfiodor- 
godanken,  die  koine  Fordorung  der  Sadie  he- 
deuton,  well  ale  offenbar  die  bereita  gew-oononon 
Ergebnisse  In  keinor  Woiao  zu  borucksicbtigcii 
wlaaen,  Allgcmcinc  Beachtung  kiiiinen  dicao 
Godunkon  und  Idoen  weniger  bcanaprachon, 
aolangc  ale  lodiglich  der  Litcrator  angelibron. 
Andcra  jedoch  llegt  die  Sacho,  wonn  aio  io  die 
I’raxia  umgeaotzl  wordon.  Aladann  ersebeini 
ca  anguzeigt,  ale  an  Band  dor  bishor  gc- 
wonnenen  geslchorton  Erkenntnia  auf  ihren 
Wert  odor  Onwort  zu  prUfen. 

In  Dcutschlaud  macht  nun  selt  elnigor  Zcit 
eine  noue  Anordoung,  dicjeulgo  von  Uo in ickc, 
von  aich  reden,  wclcho  von  dem  Syndikat  filr 
drahtloae  Telegrapbie  In  Verwciidung  genommon 
1st.  Neben  der  an  aich  unwcaentlichen  Benutzung 
dor  bereita  aeit  lAnger  bekanoten  SchAfor- 
achen  Platto  ala  Detektor  bandelt  cs  aich  bei 
der  Aoordnung  Heinicke  grundsUlzlich  uni 
eine  Sendcraiiordniing.  Sie  Iat  in  ibrer  beaten 
Form,  nach  mtr  vorllcgendon  Patenlzeicbnungon, 


.i-'’ 


Abb.  sa 


in  Abb.  33  dargestellt.  Dio  Anordnuiig  derAbbil- 
dnng  iat  wohl  ohoo  woitorca  voratAndlich  bis  auf 
die  nilt  C|C|  und  CyCj  bezeiebueion  Vorriebtun- 
geu.  Dioa  aind  zwolsogonaonto  .Uciiiicko-Trans- 
forinatoren*.  Slo  bcatolion  ana  Mclallzyllndcrn, 
auf  dio  in  einer  odor  niohroren  Lagcii,  unter 
UmsiAniicn  nocii  unter  Zivlacheolagc  einer 
Isolationsschicht,  oin  gut  iaoliertor  Draht  ge- 
wtckolt  ist.  Dio  Eoden  dleaer  Windungen  Bind 
Jo  durch  cinon  kloincn  Kondonaator  C|  und  Cy 
vorbundco,  nilt  dem  elnon  Wicklungseiide  liegt 
ferner  die  oino  Spulo  am  Lulldralit  .V,  die 
andcro  no  F.rde.  Mtin  Uberaiebt  Bofnrt,  daQ  die 
kloinon  Kondcnsaiorcn  Cj  und  Cj  vbllig  xn-cck- 
Ina  aind.  Hire  Forllnssung  kann  die  Wirksaiii- 
kclt  dor  Aoordnung  in  keiner  Weiao  bociii- 
Irncbtigcii.  Die  l.idofuiikooalreckcD  c'l  nnd  /'< 
bedouten  nichia  Neuca.  Sniclio  l.adofunken- 
atrecken  wurdon  bereita  von  Kighi>y  angc- 
wandt.  Nach  cinor  Druckschrlfi  dca  Syndikata 
fur  drahllose  Telegraphic  kbnnon  aio  ango- 
waodt  werdon  odor  auch  niebt  augewandt 
werden.  Bind  also  mindoBtons  obonfalla  iiboi- 
flusaig.  Wir  hAtten  also  uuser  Augenmerk  nur 
noch  auf  die  ,TranBrorinatoron*  C|  und  Cj  zu 
rlchten.  Dicao  aplolcii  in  der  gaozen  Aoord- 
nuog  aber  offenbar  koino  andoro  Kolle  ala  die 
eiufaclier  Koodensaloreii,  deren  eine  Beleguiig 
dor  Mciallzylinder,  deren  aiidore  Bclegiing  der 
aufgewickelto  Draht,  deren  DIelektiikum  die 
Drahtisolalion  darstellt.  Die  g.-iozo  Anordnuiig 
dor  Abb.  S3  lAQt  aich  alio  ihrem  Wesen  nach 


•I  T f « s o t , Joiirosl  do  I“hli.“  It)  a.  a 6Z1  u.  »l.  1901. 
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Tiel  Qberalchtllcher  dorcb  Abb.  34  daratollon. 
Dio  Kipazltlten  Ci  and  Ct  werden  Id  Roibo 
mit  dor  LaftloltorkapaKlIftt  vom  Induklor  j go- 
laden.  Dio  la  Ibaeo  ootbaltene  EnerKlo  splolt 
fur  doD  ScbwlDKDDgsvorganf;  Im  .Sender  Kor 
koine  Kollo.  Diosor  lat  aomil  nlehta  ala  oln 
olofacbor  Marcoal'Sender.  WIr  befinden  una 
mil  dor  DouoD  SoDderanorduoDfr  wioder 
ao  gat  wlo  am  Aafaag  dor  elngaaga 
akiazlortoa  EatTlcklnag. 


Abb  M. 


Ke  werden  etch  80K«rSch wlerigkeiton  tirgobeo 
mttsseO}  die  die  elie  oiolacbe  Marcool-SchnUunK 
otchl  keoDt.  Bel  Vorruhrungen  eeiner  Voriirh* 
tQDgen  verwendte  dvr  ErHoder,  wle  mir  inilgV' 
teiU  worde^  eloen  Mviallsylinder  von  etwa  20  cm 
L&nge  und  10  cm  Durchmoaser.  Icb  nebme  ao, 
daB  dieser  ZyUoder  mit  oiner  Lago  Draht  von 
1 mm  IsolatlooMiirko  bowfckelt  war.  Be* 
traebten  wIr  das  Gaiixe  ale  Zylioderkondeosator, 
80  ergibt  elch  fOr  dleeen  bol  efoor  angenom- 
inoneo  DiolektriziifttekonetaDto2  dee  leolatloue* 
stoffee  eine  KapazIUU  von  o(wa  10O.>  cm. 
Dio  Kapazltttt  clnes  elofachoo  Lurtloitergeblldef), 
wio  cs  fUr  miulere  Reichwoitvo  bieher  ineleteue 
VorwendoDg  flndct,  bcUuU  elch  auf  etwa 
400  cm.  Dio  nbtige  Sendervnergio  kaon  bei 
diceor  vorhaUoismftilig  geringen  KapazlISt  In 
etnrachor  Marconi-Scbailung  our  durch  Stelgo* 
rung  dcr  FuokcDlAogv  orbaltvn  wordon. 
FunkonlAngon  von  1 bie  1,6  cm,  voteprcchcod 
einer  L’ldvepaonuDg  von  80U00  big  -|00U>)  V, 
glad  unter  diosen  UmetAndoo  durrhaug  niebte 
UngewObolicheg.  Dio  Igolation  der  .HelDicke- 
Trangformatoren*  hAUo  dcmnach  iniodcsteng 
riOO'J  big  16000  V augznhalten,  bel  kleioervn 
Abmeggungeb,  alg  vorgtobend  aDgeoommcu, 
natUrlicb  noch  enteprochond  hOhereSpannuogen. 
Will  flfcli  der  Krtiodor  gogen  hftutigo  Durch- 
achlige  BcbUizen,  go  werden  die  Lftogen*  und 
QuennaBe  seiner  MoialIzyllDdor  wahrscbeioUch 
zwecklog  bedeutendv  ivorden,  da  mit  VergruQe- 
rung  der  Wiodungazahl  jodonralls  oiefaig  zu  er- 
roicbon  iat.  Hr  wUrdv  dvgbalb  jedenfallg  beaaer 
tun,  wenn  er  aeino  Tran^formatoron  durcb  be- 
wAhrte  gute  Olaskoiidvngatorvn  orsetzte.  Dann 
aber  bat  er  die  gieicho  Anordnung,  wie  ale 
boroita  von  J.  A.  Fleming^)  beacbricbcn  und 
von  dor  Marconl-OeaeUachafi  bol  der  Verwen- 
duog  voo  Wochaelstrointranaformatoren  sum 
l^den  gcschiosaener  Kondoniatorkrciao  benutzt 
wurdo,  und  zwar  In  der  Abaicht,  die  Licht- 
bogenblldung  lu  der  FuDkenairccko  hintaozu- 
haltoo.  Ob  dor  Erliiider  den  gleichcn  Nuizen 
aug  aelncr  Anordnung  ziebt,  mugo  doabalb  im 
dbrigeo  biliigerwebte  dabingoatollt  bioiben. 

Nacbdem  aich  herauggoatoUt  bat,  daB  daa 
GruodaAtzJlche  an  dor  Vorrichtung  von 
Helnicke  elu  einfaclior  Marconi  - Sender  iat, 
erilbrlgeo  noch  einigo  Bemorkungen  zu  einer 
▼00  dem  Syndikat  fBr  drahtloac  Teiegraphie 
verbreltcten  Druckacbrifl.  Es  wlrd  darin  be- 
hauptet,  die  Vorrichtung  Uoinicke  bane  alcb 
auf  biaher  unbekaonten  GrondaACzon  auf  und 
bklte  iorolgedeaaen  keinorloi  Bezlobungen  zn 
alien  bekaonten  Arten.  Wio  woU  divav  Be* 
hauptUDg  gereebtfertigt  iat,  inbgo  rub  dem  Vor* 
atoheoden  beurteilt  werden. 

Welter  ao!)  narh  dieacr  Druckschrifl  die 
WeilonlAnge  be!  Marconi  von  dor  L&nge  deg 
Lufileltera  und  — > vom  J*oteotlnl  dea  Punkena 
abhAogen,  bei  der  Vorrichtnng  Helnicke  aber 
allein  von  deo  MaBcn  dor  Hcioicke  • Trana* 
formatoreu.  Nur  vdlligo  VcrkcDOung  der  tat* 
aAchlicheu  VerhaitnUao  ktnn  zu  derarligen 
Voratelluugeu  uud  Bvhauptungen  fubren. 

*)  &&  8.  96.  19ui. 


Dnrch  nichta  let  foroor  der  bebauptete  go- 
lingo  Energleverbrauch  gegooliber  aodereo 
Anordnoogon  gerechtfertigk 

Weitorbin  bohauptot  Uoinicke  aogar  oioc 
Riebtbarkoit  aoioor  Wolloo!  Knnt,  or  will 
oouo  WcIloD  mit  gaoz  pbaotaetiacheo  Wirkuogoo 
habco.  Vs  orionortan  dio  VontilatioogofToongon 
in  Feoatorn;  zwel  Loebor  in  oinor  Schoibo: 
durch  daa  eine  kaon  dio  achlecbto  Luft  bloaus* 
ziehoo,  durch  da*  aoderv  kann  dio  guto  Luft 
hinoio.  Aber  ob  aio  oa  tut?  II  Brandos. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrraphie. 

Tclcgrapbenkabel  nach  Island. 

|,.EDgiDeoiiug^  vom  18.  Augnat  11106.] 

Die  sell  lAngerer  Zelt  In  der  Schwebe  be* 
flndllche  Frage  dea  Anacbluaaoa  Islands  an  daa 
Telegraphennetz  1st  nun  dahio  cntRchicden,  dafi 
von  den  Shotland-Inaelo  oln  Kabel  oacb  Island 
gologt  wlrd.  Die  Genohmigung  znr  Aualcg* 
nng  und  zum  Betriobo  hnt  die  Groat  Northern 
Telegraph  Co.  erhalton.  Daa  Kiibel  soil  Thors- 
harn  auf  don  Faroer-lnaelo  bf^rilhrtm  und  an 
der  Ogtkilste  Islandg  entweder  be!  Seydia  Fjord 
Oder  bel  Reydar  Fjord  endigeu.  voh  wo  ana 
cine  Landliuio  nach  Heikjavlk,  der  Hauptatadt 
lalanda,  berzuatellen  iat  In  die  Laodlioie  wer- 
doo  aucb  elnige  kleincre  Orte  eingegchRltct 
werden.  Zu  den  Heretollungakoaten  dor  von 
dvr  tglAndigchoD  Rcgicning  zu  bauonden  Land- 
verbindung  trAgt  dio  GcaclUchaft  80000U  Kr  bei; 
aiideraeita  vrhKIt  aio  20  Jahro  Ung  voo  der 
Reglerung  lalanda  eineo  ZuachuQ  von  jkhrlleh 
H5(NYI  Kr  und  von  DAnetnark  etnen  aolchen  von 
64  000  Kr.  Die  Haugenehuiiguog  lAufl  auf 
2uJabre,  kann  aber  erneuvrt  wordon.  Wllnscht 
dio  Gcacllschafc  dio  Ernoucrung  nur  nntor  dor 
Bcdlngung  dea  weitorco  Bezugog  cinoa  Zu- 
achugara,  go  aind  DAncmark  und  Igland  be- 
reclitigt,  daa  Kabel  ohne  jedo  EntachAdigiing 
zu  tlbernobmen.  Die  ZulaAgung  aoiiatiger  tvlo* 
gra|iliiacher  Verbindungen  mil  Kuropa  iat  fdr 
die  iMuer  der  Botriebggenohiiilguug  anage* 
gchloggon;  nur  funkoutolegraphische  Verbin- 
dun^n  zwiachoo  taland  und  den  Faroor*Inscln 
durfen  hcrgvatollt  wordon.  Dag  Kabvl  soil  gegon 
Oktober  IDOC  betrivbxfvrtig  grin.  II.  .W. 

Drahtloae  Teiegraphie. 

(,K1.  World  and  Engineer*  vom  12-  August 

Am  unleren  Yukon  in  Alaska  gollcn  dio 
l.aiidlinivn,  die  hAuhgrn  BeschAdigungm  durch 
WaldbrAnde,  Uherllutungrn,  Frost  tt.  drrgl.  aua- 
goseizt  Bind,  durch  fankentelegraphiaclie  Ver* 
bInduogeD  eraetzt  werden.  IF.  M. 

FerneprechweBen. 

Pcrngprocbwoacn  in  England. 

(/rho  Eicctrlcal  Review"  vom  18.  August  1906.) 

Daa  engllache  Unterhaua  hat  aich  mit  groBor 
Mehrhvit  dal'Ur  ausgeapruchen,  dad  Baugrnrhmi- 
gungoo  zur  Krrichtnng  von  Ortsleruapn-chnetzen 
an  Stadlvcrwaltungen  nicht  mehr  vergehen 
werden  aolloo.  Der  GeDcral-RoBtmciBter  orklArte 
gich  nach  Uuckgpr.ncho  mit  dem  SchatzaekieiUr 
horcit,  wogvn  Aiikaura  dcr  vorhandenen  stAdti* 
achen  Netzo  in  I'ntcrhandlungcn  einzutroten. 

ir.  M. 

Moher  PernKprechroast. 

[,.KI.  World  and  Engineer'*  vom  12- Auguat  1903.] 

An  der  Sddaoite  dea  Chehalla  River  bei 
Ahordeon  (Oregon)  ist  eln  hdlzerovr  Feriiaprech- 
inagt  vnn  35,5  in  Hdhe  aufgcstclit  worden.  Ver- 
anlaaaong  fiir  dio  auBcrgowbhniiche  Bauart,  die 
aich  be!  dor  Bcaoitigung  von  Betriobastdrungeii 
ala  recht  unhci|uvni  erweUen  durffc,  war  dio 
NotwendigkeiC,  dvo  den  llafcn  bvt'ahrendon 
Sebiften  frelo  Durchfahrt  outer  den  DrAhteu 
hindurch  zu  aichern.  U'.  M. 


Elektrieche  Bahnen. 

Valtellinabahn.  Mit  der  Verataaclichung  dor 
itaiicnischen  Eisenbahoeo  wardo  von  der  Ke- 
gierung  nuch  die  ganzo  Aniage  dvr  elektriach 
hetrivhcnvn  Valirllinabahn  ubornommen,  nach- 
dem  In  oinein  aehr  giinKcigen  Horichtc  aeitena 
der  trchnischen  St.aatsbahnverw.iUung  nicht  nur 
der  voile  lechniache,  Hondrrn  auch  wirtschaft* 
liche  Krfolg  genannter  Hahn  horvorgehohen 
wurde.  IMoser  oflizielle  HerictU  deg  Kiniigl. 
EiRenbaho-InapektoratA  entliAlt  iiber  die  Krgeb- 
niase  dor  von  dvn  lugeuleureii  der  Italienlachen 


Regiemng  auf  den  Llnien  der  Valtellloabikfi 
vorgenommenen  Meaauogen  folgendv  AngabotL^ 

Der  grbBte  Energleverbraucb  fUr  deo  E&bo- 
betriob  betrAgt  46  Wattatuoden  fdrduToo&eo- 
kilomotor,  gemeaaen  ao  dor  Scbtlttsfol  dn 
Kraflwvrkea.  llicrin  iat  der  VerbranchdorZui;. 
fCrdening,  Heisnng  und  Belvuehtnog  derWageu, 
der  Babnoofabeleuchtung  aowie  dorWerksUtteo 
entbalteo.  Dleser  Verbraueb  (A6t  aich.  vie  der 
Derlcht  angibL  noch  welter  vermindero,  da  die 
Auannisung  aer  AoUge.  welche  jetst  nocb 
tiemlich  acnwacb  ist>  mit  tier  Zeit  erb5bt  werdeo 
wlrd. 

Aua  don  Bvrechoungeo  dea  Berichtea  gebi 
hervor,  daO  dor  BoweguDgawidoratand  derHek- 
trfacben  ZQgv  6 kg/t  netrAgt. 

Im  vergangonen  Betriebajahre  wurdea 
800000  Zugklloineter  entepreebend  11^  Millio&ea 
Acbsklloineter  geleiatet.  Von  ietztvren  entfaUee 
5 Mllilooen  aui  Guterwagen. 

Dio  Botriebakosten  belaufeo  aich  einichiieC- 
lich  aller  Aosgaben  fUr  Zinaen,  TllgaugvD,  &• 
nouerungen  auf  1,63  M fdr  daa  Zugknometer, 
woboi  sn  boaebton  ist,  daB  der  .^ormalntr 
aua  einvm  Triobwagen  von  64  t DienatgevkM 
und  vivr  bia  filnf  AnnAngowagen  von  togaomea 
00  big  70  t Gervicht  beatoht.  Einzclfsbrende 
THebwagen  aind  aelteii. 

Von  den  geaainteo  Koaten  entfalicD  5 lY 
auf  daa  Rraftwerk,  6 Pf  auf  den  WagenfUhrer, 
8,5  Pf  auf  die  loatandhaltung  der  elektriicbec 
Botriebamlttel  (Lokomotiveo  und  TrlebwzgeD) 
und  6J5  Pf  auf  dio  loatandhaltung  der  Leltongeo. 

p.  I. 


Bynamomasohinen,  Tranaformatom 
und  Zubehdr. 

Ein  nenea  Modell  dea  aelbattltjgea  Reglers 

Banart  Thnry.  I 

Zu  den  wir.htigaton  Aufgabon  einer  Zeotrzie  | 
gehbrt  dio  Aufrechtorhaitung  einer  unverAnderteo 
Spanoutig  loabesoudvre  da,  wo  Licht  uudKrift 
vein  gleichen  Neiz  abgegeben  werden.  LHe  Rc|t^ 
lung  voo  Hand  veraagt  dabel  gewOhnUch,  vcos 
pUilzlicho  atarko  Belaaiungastudc  im  Neu  auf 
ireten,  sodaC  man  vine  selbsttAtige  Spamiuogv 
^^gelu^g  einzuflihren  atrebte.  Kmc  dvriltMteu 
VorriclUuogtfU  i«t  die  von  Thury,  Ihre  Anonl- 
nuDg  ist  bekaiint.  Kin  achwingender  Hebei,  vop 
dor  unverAndert  zu  haltenden  Spanouog  dareb 
magnotiacho  und  Federkraft  im  Glelcbgcvxbi 
vhaitvm  achaltot  bol  zu  groQor  wie  be!  su 
leiner  Snaonuog  jo  cioen  Kloktromagnet  eia, 
vor  welcliOD  xwei  durch  vinvn  iluirmiiAtor  io  i 
Drehung  vervvtxte  KiN«iiHchvibvo  kreisen,  d>e 
nach  ilvr  elnen  oder  aiideren  Svite  angexogfa 
werden.  Dabol  wird  eine  xwisrhen  ihoco  be- 
tindllche  Scholbe  durch  Heibung  in  der  eleer 
oiterandvron  RictituogmitgeDoninioD.  Mitiliejer 
Seheibv  int  der  Hebvl  dea  NvbenacliluUregler? 
umiiittelhar  vrrbunden,  aodatl  mit  cinr  DrebnojC 
der  Seheibv  der  Fcldstrotn  enlsprechend  ge* 
Anderl  wlrd. 

t'ber  die  ncue  Vorrielitung,  welche  ter- 
achiedene  Nachtelle,  die  der  alien  Anordooog 
noch  nnhafictvn,  vermeidet,  wlrd  uns  von  der 
Finnn  II.  Cu^nod,  Genf,  folgendea  mitgeieili: 

Abb.  86  zoigt  die  Aiiordnumr  der  Vorrichtnng 
fUr  Glefehstrom,  Abb.  36  fur  WcchsoUlroni.  Aa 
den  K'eminen  der  zu  regelndcn  Maachioe  Hrgt 
die  beweglichv  Spule  /(.  Siv  Iat  nn  elnem  Hebei 
befestigl,  dvr,  lu  der  5(itie  drehbar  gclagert 
auf  der  Spulenaelte  eine  Spanofeder  A aowie 
cine  Gegenfvder  //  und  auf  dvr  auderro  Sciie 
cinvo  Anachlagf  IrAgi.  Bei  norinaler  Klemmen- 
spannung  nohiuoii  Spulo  und  llebol  vine  mittlcK 
durch  den  tnagnviiachcn  Ztig  und  die  P^er- 
kr.ift  be.RlIrnmte  (^lelehge.wichtRlngo  ein.  Cbec 
ateigt  die  Spaiioung  ihr«m  Kegelwert,  »o 
hebt  aich  Infolge  dea  inagnellacheu  Ztsges  die 
Spulo  uiidder  Anschlagt'aenkt  aich,  wftbre&d 
bvi  zu  niedriger  Spannung  daa  umgekebrte  vor 
aich  gvht. 

Durch  dio  kloincn  Bewegungen  dieaea  Ao- 
achlaKca  C\  die  in  den  durch  die  Anachlig* 
Kchrauljvn  h mid  h‘  gegebenvn  Grrnteo  crfolgeo 
kbnnen,  wird  aim  die  Foldregler-Kurbel  la 
weguog  gvAetzi.  l)ie*<  geschleht  durcb  elo 
Klinkwerk,  das  ao  einem  Wlokelatuck  P aiut 
und  dio  Hebei  K and  A''  und  dio  Klinkeo  / 
und  /'  trAgt.  Elo  kleiner  Hulfarootor  vvrscut 
In  zchw’iogcndo,  bin  und  bor  pondelodo  Reve* 
giing.  Der  NcbonachiuBrcglvr  trAgt  auf  der 
Ach’<e  der  Kurhel  noch  daa  Zahnrad  /f,  das  die 
Verwtelluug  der  Kurbrd  ausfuhrt.  Bel  nonnzlcf 
Stellung  dea  Heheis  K und  Anscblagcs  C ^'ben 
die  KnlestBcke  A'  an  C vorbel  uod  dnaZuhorsd 
wird  von  den  Klinkeo  7 nicht  bcriihrt.  Stefg* 
aber  der  Strom  in  7?  iiber  aelnen  Regelwert. 
ao  aenkt  aich,  wio  vorbor  geaagt,  der  AnscblV 
C mill  d{oa«*r  atoBt  gegoo  A**,  daa  nun  di«* 

•)  CtM'r  fr<lh«r«  .M««tuu(<o  ,ETZ* 

S-  1^7. 
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Abb.  3& 


^p*nDuanroirlur  fOr  HVchaatpIrom. 
Abb.  3K. 


Sranauntfir^Klrr  fOr  itrci  UaMhinaa  la  l'nr«llcl«clinllnac. 
AbU  .IK 


BcuoauBKiiCKtor  fOr  etuo  Kinxcinascliina.  Hpaanuoffmclar  lOr  cla  rHBtancbUT. 


Abb.  !0. 


Klinkc  /'  freiglbt,  wulcho  <l»durch  in  dia  Znhn- 
rad  //  eioflllU  and  oa  beiin  Scbwingen  nach 
r«chta  ao  lango  milnimml,  bla  der  iiorinale  Zu- 
aland  nieder  hcrKealelll  Ut.  I)aa  aingekehrte 
geachlehi,  wemi  bel  xu  niedriger  Spanming  C 
alch  bcbi ; daiin  Irlll  elne  Linkadn-liung  dva 
Zabnrndca  ein.  Daa  Zahnrad  kann  bpi  normalpr 
Geai'hiriodfgkelt  deaMntora  aich  in  SOSrkiindpii 
elninal  bcromdrcbcn:  ninimt  miin  Vjdea  Krniaea 
von  Konlakton  dpa  Kogipts  ail  beaidit  an,  ao 
kann  in  20  Spkundnn  die  Kurbel  (iber  don 
Kegler  bewogt  werden.  oine  Geackwindigkelt, 
die  in  den  melaten  FiUlon  gentigen  wlrd,  die 
alcb  aber  leicbt  slelgem  l&iil. 

Damit  bel  dom  Pendcln  dea  Klinkwcrkoa 


keiue  periodUcbcii  Scbwingungeii  auftreteii 
kSiinen,  Isi  eine  DXiiipfUng  aogebraclit,  die  ana 
einer  Biallfedor  0 bealebi  and  aua  einem  Kreis- 
anaachnitt  M,  der  tod  dor  Karbelachao  doa 
KpKicra  uiid  dea  Zaboradea  It  angctricbon  a-ird. 
O und  M aind  dnrrh  die  OldAmpfang  A'  ver- 
bunden.  Boi  don  VorTirhlunp'ii  fOr  Wochaol- 
atroin  koinmt  nooh  eine  zweite  Oidtinpfung  Q 
hinxu,  die  den  duicb  die  wechaeindo  .Magneti- 
aiorung  dea  .Stromea  auftretendon  Soliwingungen 
entgegennrirken  aoil.  Dieae  UXmpfung  wird 
auch  bei  aobraobDcll  arbeileoden  VorricbtUDgon 
angobracht. 

Dor  Thnry-Roglor  kann  anch  durcb  rino 
nichl  oiektriacho  Vorrichliing  in  Bowogung  g«- 


Ahh.  y>. 

aetzt  werdoii,  indom  an  Sleiio  dor  Spulo  II  oin 
Geacbwindigkoilameaaor,  Druck  incaaer  odor  Xhn- 
lichea  trill. 

Von  Abb.  37  and  3d  z«dgl  die  emtere  eine 
Anordniing  flir  eine  einzolne  xn  regeliido 
Maachino,  die  zweite  eine  aoicbe  fUr  drcl  parallel 
arboilondn  Maachinon.  Der  Uulfamotor  zur 
Uorvorbringiing  dor  I’rndolbcwogung  hat  eine 
I>iatung  von  Vro  I’S. 

Abb.  3!)  xeigt  eine  beanndera  gcdrHnglo  An- 
ordnunjg  auf  oinein  PanxerachifT. 

Abb.  AO  gill  fUr  Regler  der  Leiatung  ron 
oloktriachen  Maachinen.  die  von  Waaaerturbineu 
ohno  Gcaobwlndlgkeliaregelung  angetrlebeu 
werden. 
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Etoc  wcUcrc  AoweoduD^  dcr  VorrichtuoK 
kaan  in  UnlersUtionoo  mit  Transformatorrn 
erfolgeo,  wo  durch  das  ^hnrad  oine  SchaUnin* 


Aii(>  ta 


richluug  in  TiUigkoit  gosetzt  wird,  dio  oinzeino 
WiuduQgeD  der  Sokandlirwicklung  dcs  Trans* 
formalors  ab*  odor  zoschnltct,  wie  es  dcr  Jiv 
woiiigo  Hclas(uoKssasiand  erfordert.  M.  If. 

Verschledenes. 

KompriroiertOK  Gas  ala  Isolator. 

I.Tbc  Electrical  Journal*  V*ol.  il,  p.  429,  1906. 

I*iUsburg,  Pa.) 

C'bor  die  isoHereiidc  Kraft  dcr  Qasc  bcl 
lidlicrcD  Drucken  lagen  bis  jetzt  nar  Veraucho 
voii  M.  Wolf  (Wied.  Ann.  d.  Phys  u.  (.'hem.  37, 
$.  30&  1H89)  vor.  und  zwnr  fnnd  dcrsclbo,  daC 
jeiie  Kraft  mit  dcm  Drucke  gcradlinig  anstelgl. 
•Scioe  Vorsucho  erslrecktcn  sirh  Inae&iien  tin 
allgcmeinen  nur  bis  zu  eiiicin  Uruck.von  .*>  atm 
uikI  niir  filr  Was-tersloQ  ging  er  bis  9 atm 
Di'mgeicenQbcr  waiidlc  nun  H J.  Kyan  Drucko 
bi.t  XU  lOj  atm  au  und  farid  daboi.  daU  bci  Be* 
iiutxung  von  Spitscnoiektrodeii  ulo  starko  Zii' 
nabino  des  UoUiionsvorinbgons  des  Qase.n  mit 
(lem  Uruck  nur  bis  xu  Druukcn  vou  tUblK  16  atm 
gchi,  von  vrn  ab  dunn  suuftclist  sog.sr  oino  Ab* 
nahine  und  dumt  wieder  cine  ganz  allinahlielie 
Zunabtm;  Jcnea  Vcrmbgens  st.ittflnden  soil.  Bei 
Beiiutzuog  von  abgorundeicn  Aluininiuindrkhten 
von  2JS  luin  Ourcbmesser  und  mm  Abstatid 
dngcgcn  orgab  sich  bis  zu  etwa  6o  atm  Druck 
bin  nine  iortwAhrendc  Zunabmc  des  l8<»Utioiis* 
vcrmbgens  dea  Uascs  mit  dcm  Druck;  jcd*>cb 
Htieg  dieses  Vcrmbgen  far  Dnickc  uber  15  ntm 
eiltebitch  wenlger  stcil  an  als  fiir  kleiricre 

Nach  Ansicht  des  Berichtenden  Kind  nun 
allerdings  xumni  dio  mit  den  SpitxeuelektrodcQ 
erbaltonen  Krgebnisse  duroli  sturcade  Ncbeiuiin* 
statidc  und  xwar  wahrscheinlicb  durch  Htanb* 
tedcbcD  ^ bcoinfluQt,  wie  auch  Byun  selbst 
angibt,  <laU  seino  Versuehe  ,nur  (jualitativeu 
Wert  habni,  ds6  sic  iIho  nur  xelgeii,  da3  eiii 
leielii  z‘i  errelchcnder  Druck  das  Isolations* 
vermOgon  oinca  Oases  ant  eincn  bemerkens* 
werien  Grad  zu  vennehren  vonnag’*-  I'nier 
dtesen  UmstAodcD  kaon  also  wohl  von  ciner 
Wlcdergabo  dor  Schaulinicn  den  Verfasserti  ab* 
geschon  werdon.  Am  Schlussc  seines  Aiirstaizes 
erwiigt  derseibo  dann  iioch  die  Vor-  und  Nncb« 
wclcbe  der  Ersatz  des  isoHcrcudeo  Olos 
eiitos  Hoebspaonungstransformators  durch  ein 
kompriiniertes  Gas  mit  sich  brtngen  wurdc,  und 
kommt  dabri  zu  dent  Krgebnls,  daU  das  lolxicre 
sich  schwerltch  als  elo  beaebtenswerter  Wet(> 
brwerber  des  Oles  erweisen  dUrfie. 

Walter,  Hamburg. 

3(asoam  von  Meisterwerkm  dor  Kalur 
vriKsennebaft  nnd  Tcchnik,  ^luncben.  In  dvr 
dtc'‘jkhrigen  Ausscbulisitxung  des  MuKeums  von 
Mi'islerwerkcii  dvr  NaturwissenKebalt  und 
Technik,  MUnchen,  am  2.  Oktober,  wlrd  Pro- 
fessor van  *tHolf  eliien  Vortrag  iiber  das 
Tey}erinu'>cuiii  in  Haarlem  und  die  Hodciitiing 
liiMtoriecher  .Saminlungon  lur  die  Naturwissen- 
sebaft  und  Tcchnik  halten. 


31.  August  1906. 


PATEMTE. 


Anmeldangen. 

(Uoichsanxriger  %*om  17.  August  1906.) 

Kl.  46  c.  Q.  29769.  AbrciOvorrichtong  fUr  elek- 
trischo  Zuoder  an  Exploslonskraftmaschlncn. 
Henry  Guillou,  Paris;  Vertr:  H.  Noubart, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  3l.  12.  04. 

Pdr  diese  Aumcldung  ist  bei  dor  Prufung 

20  8 83 

KmnAS  dcm  UnfoDS^'ertrage  vom  j,  j.^  ^ 

die  Prioritat  auf  Qrund  der  Aoineldung  io 
Frankrcich  vom  Si.  1.  (M  aaerkaDot. 

(Iteicliaanzelger  vom  21.  Aiiguat  I9(A.) 

Kl.  20k.  S.  ‘20K2I.  StromverlellunKxanlasr  ftir 
clektrische  Balinen  mil  beaomTrren  rluir.- 
Iriliingen.  Sicmena-Scbockert  Werke  O. 
m.  b.  II.,  Kerlin.  7.  3 06. 

— I.  S.  2002u  Obcrirdieche  Stroniabnebincr- 
rlniicbtunK  mil  mehrerm  Srbleirbiigeln;  Zua. 
z Pal.  1604*27.  Sleinena'Scbuckcrl  Werke 
G.  m.  b.  H.,  Berlin.  0.  8.  06. 

Kl.  21  b.  G.  1827.6.  Ve.rrabren,  Sammlerelek* 
Irodcn  duicb  loeiDaoderrallen  von  Bleialreiron 
hnrziiatellcD.  Fraovoia  Goodraod  und  Dr. 
llippnlytc  Celealro,  Mailand,  Iial.j  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexander- K ala,  Pat.-Anw,  Gbriltz. 
16.  4.  08. 

Kl.  66  d.  A.  11  366-  Vorrichtung  zum  Aus- 
acballen  der  .Slromi|uelle  dee  I*!lvktromotors 
fdr  den  elektriacben  Anlrieb  dea  Gyroakopa 
oincr  Geradlaufaleuerung  von  Torpedoa  beim 
AuTbOren  dcr  Beweguiig  dea  Torpedoa.  Dr. 
Hermann  Anacbutz-Kaeinpfe,  Kiel.  26  0. 
1904. 

Zorlicknatune  Ton  Anmeldungen. 

Kl.  21  c.  H.  32  172  SelbaltlUigor  Auascbalter. 
16.  6.  06 

Ertellungen. 

Kl.  21  b.  163342.  Negative  Polelektrode  fUr 
elokt'iache  Sammler  mil  alkallacliem  Flek- 
trolvtcn.  Tbomaa  Alva  Edison,  Lloirellyn 
Park,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Moffert  and  Dr 
I,  Sell,  Pat.-Anwtite,  Berlin  NW.  7.  7.  1.  03 

Ldschungen. 

Kl.  21.  S>6970  lUI  109.  II09U1  —a.  163866 

166156.  — b.  1*27  432.  — d.  16814*2  — 0. 

133483. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Koichaanzeiger  vom  21.  Augnat  1906.) 

Kl.  201.  *257  336.  Farbiges  llaitealgnal  mit  elek- 
trlacbor  Beleuchtung  fiir  elcktrl.acbo  StMOon- 
babiien.  Kriedricb  WoMphal  und  Wilhelm 
Tliuinniera,  .Moinbach  bei  Mainz.  16  6 06 
W.  I856.V 

— I.  *2*11  616.  Eisenbabn-Slgnalvnrrlchlting,  bei 
weicber  beim  Slebcn  dor  Signale  auf  .Halt' 
dureh  cinen  auf  der  Slrci'ke  angeordneleii 
pondelarligeo  llebel  ein  auf  der  Dnkommlve 
angebraebtea  eleklriacbca  l.llutcwcrk  in  Taiig- 
keit  geaetzt  wird.  K.  Pnstr6,  Neumiibl,  Khid. 
13.  0-  06.  P.  I0*ii7. 

— I.  *267  91.6.  Cm  Hire  Verllkalarbar  drvbbari* 
Schrankciilalerne.  dcren  Drehung  zivatigllkulig 
durch  dio  Beweguug  dea  .SvblagbaumeB  be- 
wirkt.  F.  F.  A.  .scbulxe,  Berlin.  Febrbellluor- 
atraCc  47/48.  16.  7.  06.  Sch.  21  247. 

Kl.  21a.  *267  678.  Stubnirmiger  BehMter  mit 

Uliereinatider  augeordneten  Klektriziiniaer* 
xeugorn.  welchcr  aU  GrllT  dea  mit  dcm  Be. 
bitlicr  verbundenen  Telcphona  und  .Mikro- 
phona  dient.  Franz  Wulrf.  Berlin,  Alexan- 
diinonslr.  22a.  IS.  6 05.  W.  18  386. 

— a.  ‘267  887.  Waasordichte  Fernaprocbataiion 
mil  durch  ein  Ilahnkiiken  abgcachluaaenem 
Mikrophnn-SrhaUkanal.  Sieinena  & Ualake 
A.-O.,  Berlin.  *24.  G.  OV  S.  1*2600. 

— a.  2r>7  899  Aiiawrcliaelbarea  Itelaia  fiir 
Kinpfang>apparate  der  driihtlnaen  Telegrnpliir. 
Syndlkat  liir  drahlloae  Telegrapliie  G. 
m.  b.  II.,  li.  rlln.  5.  7.  (2>  S.  12IHG. 

— a.  *2."i7!Hxi.  Auswei'liselbarer  Kloiifer  mil 

FrltterliaUcr  lur  Kin|ifaDgaap|iaiato  iler  draht 
loaeo  Telegraphic.  Syndik.M  fUi  draht- 
lose  Tolograpbio  U.  in  b.  II.,  Berlin. 
6.  7.  05  .S.  1*2647. 


— a.  257901.  Waizenachalter  sur  gleicbieitigea 
Scbaltuog  und  Sicherung  mehrerer  Verbis- 
dungen  mlltela  Drebeo  elocr  Walso  fiir  Appa- 
rate  der  drahiloaeo  Telegrapble.  Srodlkai 
fur  drahtloae  Telegrapble  0.  in.  b.  U, 
Berlin.  6.7.06.  S.  12618. 

— b.  *267  669.  Zinkolektrode  In  Form  eiaer 
Acht.  A.-G.  Mix  & Goneat,  Telephon-  n. 
Telegraphon  ■ Werke,  Berlin.  19.  7.  05 
A.  8304. 

— c.  267  C2C.  Drucktchraulie  mil  zwel  mad. 
laufeod  gerlefelten  DruckflAchen.  Kicbaid 
Kichier,  Freiberg  I.  S.,  und  Albin  Ihle, 
Komoitz  bei  Dreaden.  la  7.  06.  K 16816. 

— c.  257  GI4.  Abza*elgdeae  sum  Pealklenmiea 
an  den  Enden  geerdeler  Rohrleliungen  mil 
in  den  Boden  eingeaetzter,  geachlliiier  and 
durch  .Mutter  luaammoDgcprolIter  llolae.  Dr. 
Frauz  Kuhio,  Berlin,  Pragerttr.  11.  14  7.  05 
K.  25  012 

— c.  257 C48.  Kontrollerwalze  aua  Eiaengut 
mil  auf  der  ganseo  lAnge  der  Walie  diircb- 
geboudem,  gut  lelleudem  VerbliidungaitOck 
fdr  die  Kontaktringe.  Voigt  & Uaeffaer. 
A.-G  , Frankfurt  a.  M.-Bockonboim.  16  7.  05 
V.  4079. 

— c.  257  651.  Kontakl  fiir  e.leklriache  Sigaxl. 
loitungeo,  in  Form  von  SchlSgel  und  Kliea. 
Friedrich  KoBler,  Malstatt-Burbacb.  17.7.06 
K.  *2606*2 

*-  e.  267  662  Zaoge  zum  Abachneiden  det 
■Metalluberzugea  von  ein-  und  mehiftchei 
laolierrnhren,  mit  am  einen  .Scbenkel  beiind- 
llchem  Aufetrckslifl  und  am  andorrn  Scbenkel 
vorgeaebenem  Meaaer.  SdddeuUche  lao- 
llerrohr-Werke  Q.  m.  b.  II.,  l>aur  b.  NUm- 
berg.  19.  7.  05.  S.  12687. 

— c.  267  767.  leolaior  mit  Fealkleinmmig  dei 
Drtthto  im  hohlen  QruiidkOrpor  dutch  einen 
linglichrunden  KIcmmkbrpcr.  Otto  Beholi, 
Dreaden,  Maricnatr.  48.  7.  4.  06.  B.  *27  6*23. 

— c.  *267  918.  Schuez- beziehungaweiac  Abdeck. 
vorrichtung  fiir  Leitungon  aller  Art,  be- 
atehend  aua  einem  zAhen,  claatiachen  laoller 
material,  dae  In  einer  odor  inchrereo  Ligeu 
aogeordnel  und  vennittcia  Streifen  am 
.Mel.*ill  odor  Drahtgellecht  verelnigl  lat.  Olio 
kVilhclmi,  Kilanacbl.  I.  2.  06.  W.  17782 

— e.  267  663.  KolloktoracbmierelnrlchluDg  fur 
MotorzAhler.  SIcmena-Sch  uckert  M'erkc 

G.  m.  b.  U.,  Berlin.  19.  7.  06.  .S.  12638. 

— c.  257  664.  Magnmloduktur  fOr  MeSaweeke, 
mit  auf  del*  Ankeracbae  angebnchlen 
Schwonginaasen.  Hartmann  2 Braun  A*G-, 
Frankfurt  a.  M -Bnckenheim.  19.7.05.  H.274'6 

— f.  *257  916.  Quccksilberlauipe  mit  Kinatl>. 
mhr.  Schott  & Gen.,  Jena.  *24  II.  01 
Sch.  19  779. 

— f.  ‘257  258  Gluhlampcofaaaung  mit  von  eiaer 
uud  deiaelben  Selle  xugMnglichcn  Klenun* 
buchaenaclirauben  uod  an  der  Einfubrungt* 
alrllo  der  ZulellungadrAhie  allaeltig  Ke* 
aclilnaaenem  PorzcllaiikOrper.  Ed.  J.  von  del 
Hevdo,  Berlin,  Glogaucrsir.  21.  *21.  6.  <6 

H.  27  291. 

— g.  257  769.  Schutzhullo  fur  Aluminium-Elek. 
Iroden.  Dr.  Max  BUitner,  Berlin,  l.ulaen* 
straBcSIa.  29.5.06.  B.  *27  976- 

Anderongen  la  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  c.  239478.  Elektrotecbniache  Indn- 
strlo  Bernhard  Bairko  A Cie.,  SlrtO' 
burg  I.  K-Scbllllgbeim. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist 

Kl.  21a.  183  679  Zeilaleinpelappaiat  n.  >.  *' 

Siemena  A HaUke  A.-G.,  Burllii.  *29.  8.  C2 
S.  8740  3.  8 05. 

— c.  182687.  Doaen  mil  Kohrslulien  u.  a w. 
Hartmann  & Braun  A.-Q.,  Frankfurt  a M * 
Bockenhciin.  9.  8 U2  U.  19  087.  I.  8 06 

— c.  194  477  Schnlzkappe  ala  ScbutzveracbluC 
u.  a.  w.  A.-G.  Mix  A Goneat,  Telephon- 
u.  Telegrapben-Worko,  Berlin.  1*2  8 03 
A.  6730.  4.  8.  U5. 

— c.  196788.  .Scbalihebel  u.  i.  w.  A.-O.  -'ll* 
& Qeneal, Telephon-  und  Telegraphon- 
Werke,  Berlin,  a 8.  02.  A.  5716.  4 8 05 

— c.  -2(10710.  Maxlmaliiuaachalter  u.  a.  w.  Df- 
G.  Dangbein  A Co.,  I.«ipzig - Sellcrhauaen. 
19.  8.  02.  L.  10  167.  29.  7.  16. 

— c.  210711.  Maxlmulauakchaller  u.  s w.  I'f- 
G.  I.angbelu  A tio.,  l.elpxig-SellorliauaeD. 
19.8.0*2.  1...  11259.  29.7.05. 

— f.  188699.  Bogeulampen  u.  8.  w.  Deulache 
Geaellachaft  ftir  Breincr-Licht  in.  b II- 
Ncholm  I.  8 02.  I>.  6960  81.  7.  06. 
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— K.  1!)9  317.  Polaribatlonssello  u 8.  w.  Sie- 
mens & Ualsko  A.’Q,  Berlin.  ^^.8.0*2 

S.  87-21.  3.  8.  Oft. 

— ts.  PJ0318.  PoUiisationssoilo  u s.  w.  Sie- 
mens & Halske  A.'G.f  Berlin.  ^ 8.  0± 
S.  8725.  3.  8.  I*. 


AutzQge  aus  Patentachrlften. 


Ne.  155534  vom  10.  JuH  10U3 

Siemens  A llHiske  A.*G-  in  Berlin.  — Fern- 
sprecbMchiiltani;  Tur  Ncbonstellcn.  boi  tier  <lie 
SpeisDBjt  <ler  mil  dem  llHUplvenuitleltinf;s«mt 
verkehrendea  Nebeastellen  diireh  die  .\mlH- 
batterie.  der  aaterelnaader  verkebrenden 
NeboBstenoD  dRf;o|cen  dnreh  eine  beiMindore 
lx>kalbnttorio  erfnl^t. 

Um  eln  selbsitfltlfres  SchluQzelchen  auf  den 
VcrniUtelungsstidion  |Ami  und  Hauptstelle  N 


.\Mi.  41. 


(Abb.  41)1  erbalten,  wird  bei  VorbinduoK  der 
Nebenstollon  T|,  untoreinunder  das  Sehinll- 
zeichrn  T|  oder  r.  xusammen  mit  der  t.ekal* 
batterie  //■  In  Brilcke  sur  Siirecbleimng  gelegl; 
dagegen  Ul  dux  auf  der  IlauplHielle  .V  aoge- 
urdnete  SchluOaeichen  /r  filr  die  Ubor  die  Uaiipi- 
stello  und  das  Ann  statibndetiden  Sprochver- 
blodungen  Test  In  die  [.elding  / awiseben  Hsupi- 
stcllc  und  Amt  cingescbaltct. 

No.  l&6tH7  vom  *27.  Februar  1004. 
Kinaniiel  Herman  n In  Wien.  — Kogenlaiiipe 
obno  RegclungHeinrielttong  mil  elner  hnbien 
iiuBeren  and  einer  innenm  ninMMivcn  Docht- 
odor  llomogcn-Koblo. 

Von  doll  beidoD  koocentriscb  sueinaiider 
angenrdneton  Elektrodeo  1st  die  einc  lest,  die 
andcrc  ziir  Bildung  des  iJcbtUogeos  in  seok- 


' V’  ' 


Abb.  42. 


ns:hter  Kbene  drebbar  gelageri.  I)«‘r  iiuiero 
Kohtbnstab  2 (Abb.  4‘2>  1st  an  seiner  AuikfniUcbo, 
der  bohio  Kohloncylindcr  1 an  seiner  Iiinen- 
Hache  init  Qiierrippo'n  0 versehon,  um  den  Llcbt- 
bogon  in  seiner  Uigo  fesiauhalten. 

No.  l£K>0(.t3  voin  1*2.  Oklobe.r  lOeJ. 

Andr^-  Blondel  in  Paris  ^ Rogenlumpe  mit 
niinemlisierten  Koblrn  nod  KHBchgnsabfUh- 
rung. 

I>HS  die  l.amp»'  obeidmlb  des  ldehtbogen«i 
uinsebUeCeitde  Oebauxe  bexttxt  zmn  Toil  odor 
in  seiner  ganaen  Atisdelitiuug  dto  Form  vines 


cyliodriseboD  Doppelinantels,  dessen  AuBen* 
wand  in  ihrom  oberen  Toil  AusiritlsOifnungon 
fiir  die  ziriseben  den  WAnden  cmpnrsieigondoD 
UauehgHso  trAgt.  Die  WAndo  des  Doppcl- 
mantels  durchdringon  wagerechti-.  I.uftrohren. 
welche  mU  den  ringfonuigen  Uauchgasabfuh* 
ruiigen  ulubt  in  Verbinduiig  siubeii. 

Mittels  dieser  Kinrlcbtung  worden  die  Raueb- 
gsso  und  DAmpfe  gezwungeo,  ciiico  langen 
Weg  zwischen  gekubiten  Wanden  zuruckzn- 
legen,  bevor  s!e  ins  Fr<de  gelangcn.  Gleich- 
zoitig  gestaitct  sio  den  Kintritt  frtscher  l.uft  in 
die  Lampe. 

No.  155530  voin  10.  Februar  1903- 

Hanx  Carl  Steidle  in  MUnchen.  — SchaliangX' 
aaonlnung  fUr  FrrnNprei-hanIngeD.  bet  welcher 
die  bei  dea  TellBebmerxlellen  aQfgcxtellten 
.MikrophoiibatterlcB  im  Kuliezuxtaad  voa  einer 
auf  ifem  Aiiitc  boHadlichen  /entralbaUerie 
gOMpoist  werdea.  and  das  Ann-  oml  Einschalten 
dnreh  den  Mdrorbaken  erfoigt. 

Dor  mit  drel  Kontakten  </.  ^ beziehungs- 
weise  r and  e (Abb  43)  versebene  l(5i>*rhakoti 
wirkt  dnrart  mU  z%ei  Kontakifedeni  /\  k zu- 


xammeii,  daB  be!  jedem  Ab*  und  AiihAngeii  des 
HOrers  vorUbergehend  uoter  KurzbchlieOuog 
einos  In  der  Speisoleitung  liegcnden  Ball.isi* 
widorstandox  r cine  l.eilung  g«*Keblos8on  wird, 
in  welcher  auf  demAmte  im  Kuheziistande  dss 
Aorulzeichon,  nach  Herxiellen  einer  Verbhidung 
ilagegen  dsx  SchluBxeichen  eingescbaltet  Ixt, 
wAlireod  bei  abgebEngtem  H5rer  der  Haken  in 
der  Kndlage  unter  Abschaltuug  der  als  Udek- 
leltung  fOr  den  Kuf-  und  den  Speisestroni 
diciiondoD  Krdo  den  Mikrophon*  uod  den  Sprccli- 
krols  scblicBt. 

No.  156U3I  vom  15.  .MArz  PJU3. 

Wllll.'un  Sovonoakes  in  London.  — Sclmlter 
fOr  OiUhlnmprnfaxxungea. 

Kin  mit  Kontakten  vorsehenes.  soost  nicht 
loitendca  Oleilstiick  s (Abb-  44  a.  45)  wird  bol 
I^rebang  des  Hahnes  in  geeigneler  Weise,  etwa 
iltireh  eine  Kropfungder  Hahiisplndel.  zwixebon 
hohlen,  die  Federn  />’  cotlutUeuden  FUhrutigs- 


sAulen  versehoben  und  gegeii  die  an  der 
Grundpistte  belludlichen  Kleminkontakte  ge* 
driicki,  wobei  es  don  Strom  schlieBt  imd  die 
Federn  5*  fpiinm.  Unter  dem  KinHiiB  einor 
Feder  greift  ein  Winkclhebcl  /*  in  elnon  Sehliiz 
einer  am  Gleitxtiick  r beA*stigten  Platte  /*•  eln 
und  bAll  das  OliMtxtilck  e so  lange  fest.  bix  es 
bei  KdekuArlsdrebuiig  den  HhIiiios  freigegeben 
uud  wegge»ebuellt  wird. 


No.  150000  vom  19.  Dezeinbor  19U3. 

t'fiopcr«He wilt  Kleetrlc  Company  In  New 
York.  ^ Elektrlxche  l^tiipo  der  llewiUaclien 
Art. 

Kin  Tell  der  Katnmor  ixt  in  dor  Wandung 
verdickt  Oder  or  1st  aus  adders  geartotcin  Gins 
bergextelll,  odor  mit  oinom  Mantel  und  ciner 
Bedeckiitig  (z.  B.  Silber  und  Axbcxt),  odor  eiuem 
Mantel  aus  Gas  oder  Wasser  uingeben.  zuin 
Zwocke,  vorschiedeno  WArmeaux»trahluiig  an 
verschiedenen  Stellen  der  Kainmer  bervorzu* 
rufoD,  sodaB  die  verscbledeoon  IVilo  der  Rbbrc 
.-III  verschiedeneo  Punkten  dercbarakteristischen 
Kurve  .-irbelten. 


VEREINSNACHRICHTEM. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(KiiiRelnf^nor  Vorciu.) 

Die  Draht-  und  Kabolkomuilsaiou  hat  in  drr 
am  3.  Jiiol  an  Dortmund  abKehaltenen  SitxuoK 
untonatehende  LeltaMae  he»cblo»aen.  Dlosolbi-n 
gollen  der  Im  nKchaton  Jabre  an  Stuttgart  atatt- 
findendenXlV.Jahrovi'rsammluugzurBcschliili- 
raa.unj;  vorgelcgt  werden. 

LeitsStza 

fdr  den  Schutz  von  elektrischen  Aniagen 
gegen  Uberspannungen. 

A.  Weaon  der  Cberaimonnng. 

1.  Kine  L'borspannung  lin  allgomcincn  Sinni' 
dog  Wortes  igt  jode  KrliOhung  der  Spannung 
ubor  dag  MgH  dcr  botrlebamSOigon  Spgnnungg- 
gchwankungon  hinaug. 

2.  lugoforn  dorartige  buhero  Spannungen 
dnrrb  atmogpbUrigi'be  Vorg»ngc  nder  durtli 
Dliortrilt  von  hoberer  Spannung  in  SlroiiikreUo 
niodorer  Spannung  erxeugt  worden,  slnd  ete 
gchon  aelt  laogom  bekannt,  und  rg  gind  Mlltel 
xnr  Bescitigiiug  Ibrer  GentbrUcbkeil  an  anderer 
Stelle  vorgoacblagen  worden.  {§  23  und  20  b 
der  Slchorhciu-vorschrifton.) 

3.  Orgon  andure  L’bcrgpaniiungcn,  i.  II. 
golcbe  tnfolge  von  Belaataiiggicliwaiikniigon, 
Kura-  und  Erdgclilugaeii,  Oder  andcron  llr- 
aacbeu,  hat  man  biaher  nicht  ubcrall  geniigriid 
Votgorge  golronen. 

t.  Dio  naclifolgonden  S»t*c  bandeln  von 
Mittcin,  nm  rbergpannungon  In  diogom  engeren 
Slmie  fiir  die  clektrlgchon  Aulageii  unachRdlicli 
XU  machen 

B.  BodBrrnIa  nach  Cbcrapannnnggaichemngcn. 

6.  CberapannungsBicherungen  gind  ubcrall 
da  aniubrlngcD,  wo  Dbergpannuugen  auftr«ten_, 
inghe.ondoro  bei  Aniagen  mit  mohr  alg  lOOO  V 
Brlriebggpannung. 

0 Audi  Aniagen  mil  geringerer  Iletriebg- 
apaiinuiig  haben  gelogontlich  uiiler  Oborapan- 
nungen  xu  Iciden;  deren  verhlltnigmAUig  ge- 
riiige  liauflgkdt  WBt  abor  nur  daiiu  bcaomlete 
Vorkebrungen  ala  wunsehenawert  ergcbeluen, 
wonn  talg*ehlich  gefSbrllcho  f bergpannuogon 
beobaclitet  warden. 

7.  Der  Schnlx  oilier  Anlnge  wird  erfabrunga- 
geinKB  am  iiiiifngaeiidbten  durob  Dbergpannuiiga- 
glcberuugen  In  der  Zeutralo  bewlrkt. 

8.  AuBordrm  eiiipliebil  ca  glcti,  elno  gtbCi  rc 
AnxabI  von  Dbergpannungggieherungon  dann 
gleicbrsrmig  ttbor  das  Noix  xu  vorleiloii,  wriin 
die  VcrhSltiiigge.  der  Anlago  das  Aultroten  von 
rbergpanoungen  begunatigen  oder  sie  beaon- 
dcra  geffthrlicherachclnen  laggeii.  (Kroiloiluugen, 
gruGere  rHunilie.be  Auadehnung  deaNclxea  u.dgl.) 

a.  Mao  beruckaicbligt  in  diea»-m  Fulle  vor- 
uebmileb  alio  I.oUangacndoD,  t^borfuhrungen 
von  Kabeln  in  Kreilellungcn,  Unteratatiouen 
und  nbnlicho  I’linkle. 

10.  Bei  langcren  durcligohonden  I.eiluiiga- 
atreeWen  tiaben  gich  aueh  unlerwega  I'berapao- 
uungaaicherungen  bowSlirt. 

11.  Wenu  Froilciliiiixcn  auf  kiirxe.  SIrcckon 
durcti  Kabol  untorbrocbeii  alod,  mag  mancbiiial 
daa  Anbringcn  von  tJberapaunungaaidieriingeii 
an  beidon  Kabclenden  Sdiwicrigkeit  boreilen. 
Kb  tat  in  aoichen  FiUlen  nach  den  biahorigen 
Kirahrnngen  xn  emprdilen.  ein  entaprocheiid 
atii.ker  l.olierieg  Kabol  aiiatelle  einea  normaleii. 
gcachtiuieD  xu  verwuuden. 
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1*2.  Iin  m*n  Jcdo  Uraoicho  vor* 

meiden,  wclcho  AoIjI*  zu  ('borHpanoungcn  f^obon 
kann,  x.  B.  Ut  hri  kontvntrUchcn  Kabcin  die 
rlchlifi^o  Hoiheinfolge  drr  l.oiter  bidm  Schaltcn 
zu  bi*achteD»  uad  bvi  dr.n  ubriffon  Wecbiirl' 
!«lromaulaj;eo  mull  man  anderMdU  inb}^)ich»t 
imuier  alie  Leitor  ;;ielcbzdUig  eiuachnUva. 

C.  KinbAO  der  rberHp«nnuni;}<Aicherupffen. 

18.  Um  dio  I'berHpaooQiit^^bichvruugco  steCs 
mirkuo^Aborcit  zu  f>rbalieD^  muO  man  ale  to  an- 
ordncn»  daG  tie  bcim  Abschalten  vod  Botrlcbt- 
mlttclD  nicht  mit  nb^ftchaUct  werden.  Kt  Iti 
zu  cmpfohlon,  den  Stroinkrcit  der  rbertpaii’ 
diirrh  SchtocIzAlcherungcD 
Oder  andero  Unturhrechcr  abschaltbar  olnzU' 
richtea. 

14.  Dio  etnpHndnchero  Nator  dor  Ubortpao- 
nuti^tHicherungen  forderl,  d.i6tie  in  gctchloste* 
m*ti  KUuinen  untcrgeliracht  werdon  und  lofcht 
zugilnglich  Hind.  Kine  regrlmUGIg  wiedorholto 
Be»ichtigung  dor  Bicht*rungi*n  nohst  /.ubchur 
lat  fiir  thro  VorlaGlichkoit  dtirchaua  zu  wiin- 
acheu.  8 uud  4 dor  Voraohrlften  fur  don 
Betrlcb  clektrittchor  Siarkatrotimnlagen.) 

16.  i>ie  (!berapaniiiingHHU’horuDgon  aollvn 
die  Abloitung  ho  ausfdhron,  dal*  hlorhol  keinu 
weiteren  gcf&hrUchon  ('borapaonungon  ent> 
Hteheo.  Sio  alod  deahalb  ao  oiuzuateUoo,  daO 
ale  bei  einer  Spanniiug  aiiKpruchon,  welcho  der 
Betriobaapannuog  der  Anluge  inuglichac  iiahe 
Itogt.  Aucb  fur  Schuizvurrichiungttn,  die  nacb 
Krde  bin  ublcltoo,  gilt  die  Betriobsi^pauiiung^ 
d(M  beiGt  die  verkettete,  effekiivu  Spauuung 
als  MaUstab. 

16.  Dor  Douirale  Tunkt  tdr  Mehr]>h.'ta<'n- 
anlagen  toll  tualicbat  dauerud  geerdet  werden. 
In  Holchen  Anlagoo  atellt  man  die  Slcherungen 
moglichat  naho  dor  Spaonung  gogen  Erde  eln. 

*7.  Dor  § *22  dor  SicberheitsvorBcbririen,  be- 
IrefTond  Krdiritung,  iat  in  alleu  dleaeu  Kullou 
aiigetneaM<Mi  anzuwondon. 

IB.  Wemi  die  Ableitung  der  rberapaonung 
<*ine  zu  hohe  StroinstArko  zur  Folgo  bat,  ao 
aind  Doue  Sturungon,  z B.  ncuo  Cbvrap.inDungoD 
Oder  da*(  lirraungehoii  von  Automaton,  Durcb- 
scbinelzon  der  Slcherungon  und  andcrea  mohr 
zu  befdrcbU'ii.  Anderaeita  wurdo  bei  oinrr  zu 
kleiuen  StromaiSrke  oder  einor  zti  lang.'^nmon 
Ableilung  belurclitet  werden  intJAKen,  daU  die 
Uberap.ionungOD  nlclit  genugend  ungefHhrlich 
gcmacht  wordon.  In  dem  Ableitungaairomkroia 
aind  dethalb  geclguete  WideratAnde  mit  mitg* 
liehHt  goringer  Sclbttiuduktlon  vorzuHeben, 
deron  Grofio  oach  don  beaonderen  V'erhkU- 
dIhhoq  der  Aolago  aacbgcinAC  zu  bedtiiiiinen  iat. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

(FQr  die  io  di<iber  uatb«ltvarii  ai><r» 

mitiml  i|if>  S<4jrifil<>ittmH  kfitx'rl^i  WrldediU-Nkoit  l>k 
Vcr*atwottli(‘tik^St  (Or  <(i«*  Itichiizkfii  d**r  3litt<*iiaQac’n 
Itcft  lediglicb  I'qI  lies  Kurtvti»undrntcn  iidioi.} 


[J^'crftsprtcJtgu  ohne  Draht, 

liiterea.HantC!  Voraurhaergobniaso  vorbfleut- 
llcbte  llerr  Dr.  Mo»ler,  nowie  llorr  I’rofossor 
Dr.  Kallaeber  In  Hell  21  und  *2(»  tier  ,ETZ*; 
beaoudera  jeuer  Tell  der  Arbeit  in  Heft  2i  iat 
bomerketiHwert,  wo  cine  Telepbonlo  oiine  Draht 
mitteia  Induktionverrogimg  durcb  direkte  Sibu!- 
tting  otneH  .Mikrophones  in  den  l*riinllrkreii»  oines 
IntliikioriuinH  untl  Aufnahmc  der  I>atito  durcb 
eiii  TelephoiK  welrhea  auf  I'oteDtinUinterHcbiede 
derKrd*  uderl.ufillllcho  genchaitoti!tt,angegebon 
wurdo. 

Oerno  geachen  wuitle  oa  toll),  wemi  Herr 
Dr.  Moaler  iioch  angolton  mbchto,  welcho 
Form  dt‘K  Mtkrophnnea  zur  Helaatuiig  mit  ,.‘25  V* 
angewendet  wiirtle. 

Meine  Krraliniiigen  geben  dahin,  daU  ea 
niobt  cibno  weiteren  nidglich  int,  Mlkroplmne  mit 
aolelior  Spannung  zu  belasteii:  ea  wurdo  dieae 
Anortinuiig  tnehr  oiner  kloincn  Bogeolainpe 
derm  einctn  MIkrophonc  gloiehen. 

.Mir  iai  <*.<«  ailerdiiig.s  gtdiingeit,  nineri  .Mtkro- 
phonnlromkreiH  init  einer  hofieren  ala  ohiger 
Spannuiig  zu  belaaien,  uber  nicht  auf  die  ublicho 
\\>l-e. 

Fur  allgetnoines  IiiicrotAO  und  auch  fur 
VerHuebe  der  pui.-rnnion  Herren  diirfio  ea  an- 
gebraebt  nein,  diene  zti  Deul.^cht'a  IU*ich«>Falctit 
g^uneldeio  Anordiiung  bier  iiiitzntetlen 

In  Serienachaltung  liegoii,  wie  iildleb:  ein 
Mikrophon  ODtapreebeoder  Bau.*trt,  dio  FrimAr* 


wicklung  riner  Induktioneapuic  und  einc 
Uaiterio;  p.trnliel  zum  Mikrophone  iHt  ein  Wider* 
Kt.*intl  geHeii.aUet,  der  nnr  vine  aolche  Snannting 
.an  den  Kleinmen  dot  .Mtkruphonett  aulknminen 
IftGt.  Al^  daa  Mikrophon  maximal  vertragen  kiinn. 
Uin  nun  dieaon  NebonachtuG  autzunuizen.  wird 
or  auf  dio  Induklionaapulo  als  eioo  zwoite  prl- 
mkro  Wicklung  eo  gelegt,  daB  die  Stromneh- 
tungoQ  in  den  bt*iden  Primbrwickiutjgon  ein- 
ander  oolgegengeaotzt  niiid  und  aolbatredend 
entgegengeaoizt  inagnetlaieren.  Vorteilhaft  wird 
man  nicht  zwel  primkre  Wiekluugen  nebon- 
odor  uitereinander  logon,  aondcru  den  Elaenkern 
dor  Spiilo  so  wolt  verlkngcrn,  daB  auf  jedom 
Kndo  eino  klcino  Spulo  Piutz  tlndot.  Boido  End* 
apiilen  aind  In  Sertc  gesrhaltet  und  kdnnen  erst 
nach  Ferligateliuncr  dor  InduktionH^puIr  no  zu 
dem  .Mikropboiie  abgeHtimmt  werden,  daB  durcb 
daa  Mikrophon  uur  der  ztilftssigo  Strom  llieBt 

Abgosehon  davon,  daB  durcb  die  Qegcn* 
magnetisioniiig  einc  schAdlicho  mngnotisebo 
Sftttigung  des  KNonkrrnra  bcl  zu  hohnr  Strom* 
beiastung  nicht  elnCroten  kann,  i»t  din  Fiinktion 
auf  beido  Primkrwicklungon  ausgedebnt.  Ka 
orklArt  alcb  diea  folgeud: 

Wird  dor  Wideratand  des  Mikrophonea 
klcincr,  ao  flicBt  ein  gruBoror  Strom  durcb  dio 
(llaupt*}PrimftrwickIung  I ; der  Spannunga* 
iibfall  an  don  .Mlkrophoncndcn  wird  aber  au- 
durcb  kloiner,  was  zur  Folge  hat,  daS  dor 
NebmisehluB  (zwoite  pHinkro  Wicklung)  oiiie 
kleinore  Spanuuug  und  Stromstilrko  orbfilt. 

Wird  die  durcb  dio  Hauptprliniirapule  go* 
leiatcto  Magnctialoruug  gruBor,  die  der  Nebon- 
primArapule  im  entgcgoDgesctitou  (gegon* 
magnotisierentleo)  Siiino  kletncr,  so  ist  dor 
Unterachird  in  der  VerJIndening  jenea  MaB  drr 
verltndorten  Rraftliiiioozabl.  welche  auf  die 
InduktiuiiNerregung  KintluB  hat.  Kt  wlnl  also 
eiiio  grbBore  KraftlinieiizablverAnderuDg  hervor- 
gcruren,  dio  wieder  oioe  grOfiere  Stromorregung 
zur  Folgo  hat. 

Fiir  ciiio  jow’cilig  aozuwendende  Spannung 
krutoon  auch  die  Wicklungcn  oingerlchtt't  moIu, 
und  glaube  ich.  d.'iB  in  geeigneter  Woiae  gauz 
orbebliche  SpaiiiiuDgoti,  evontuell  gar  Stark- 
stroiiiun^cbtuB  verweudet  werdon  kauo. 

Berlin-PankOiv,  25.  7.  05. 

W.  Knoblocb 


Bet  ntoinon  datnaligon  Verauchen  beiiutzte 
ich  mit  Krfolg  dan  aogeuannte  ,li:O0  km-MIkro- 
pbon*  von  .Mix  Gonoat. 

Die  Hetflobsapanniing  betrng.  w*ic  erwAhot, 
*25  yt),  und  fuuktioniorten  jeno  Mikrnphone  auch 
fur  lAngere  Zeit  rerhl  boirledigend,  weiio  man 
dicaelben  nur  wfthretid  dea  (tegeiiaprecbeua 
einHchalteto  und  biluitger  durcb  Drehoii  der 
Kapjtel  <Ue  Korner  durcheinaoder  achuticitc. 

Gauz  vorzUgUch  bowAhrion  aich  abor  die 
„SteDtor'*-Mikrophooo  jencr  Finna,  die  veriiber- 
gohend  cine  Bolaatung  bis  zu  *2  A uushalten. 

Spezicll  bei  tnoinen  Vemucheti  mit  Hpraclien- 
den  ( (inkenatrecken,  auf  die  ich  mir  vorbebalte, 
deinniichst  nAhor  einzugobeii,  lagen  unmlttelbar 
an  den  Koutaklcn  dea  Mikrophoos  Spannuoga- 
dlflerensen  von  50  bia  &>  V,  ohne  d.iB  dieses 
dauerudeu  Schaden  nahm,  allerdings  auch 
wieder  untcr  der  Vornussetzung.  daB  nur  wAh- 
rood  dca  GegonsprecheoH  der  Stroinkrela  ge- 
Hchloaaon  und  die  Kapaol  bftulig  erachuttert 
wiirde. 

Charlottenburg,  1*2.  8.  o5. 

Dr.  Mosler. 


[Cher  r/wr  einfache  f^raphischc  HrmHHung  des 

SpaHMiiftgsahfal/cs  bei  Transjormatoren. 

Iin  AnachluB  an  dicson  Aufaatz  in  Heft  8(J 
dor  »ETZ**  mnehte  ich  auf  einen,  .KTZ*  UM)|, 
Ho(^  40.  S.  H’21,  verbnentlicbten  Aufsatx  voo 
ItriigNtad  .Graphisebe  und  cxpHriinetuelle  Bo- 
Htiinniung  dea  SpannungaabfaJiea  to  Tranafor- 
inatoron*  blnweiNeo;  zu  leizterem  acheint  inir 
ohiger  Aufaatz  In  inaocher  Hloaicbt  oino  Er- 
gAnzung  zu  bilden 

Ans  Abb.  46.  in  w-elcher  nach  Mngltchkelt 
dicsciben  Bezeichnungen  gewAhIt  stnd  wie  in 
dem  Aufsatz  von  Hahnoinann.  ergibt  aich  der 
wahre  SpannungaabfaH  ala  o 7‘.  wobel  T auf 
einem  Krels  dureh  O nm  H ala  Mitielpunkt  liogt. 

Da  dor  .MUtcIpnnkt  H bei  don  prnktiach  ge> 
brAuchllchcn  SpaimungsubfUlIen  achwer  zu  er- 
roicben  1st.  hat  Bragstatl  in  dcin  erwAhnten 
Aiifs.atz  vorgeachlagen,  den  Spannungaabfali 
atau  AUN  o V atm  </ 1’  zu  entncdiinen.  wobel  V 
auf  dcmstilben  KreUbngon  Hegi  wlo  T und  o f' 
parallel  zu  OH  gewtgen  iat  Dor  daboi  ho* 
gaogeuo  Fehler  ist  bei  den  praktiscb  vor- 
kommendon  SpanniingsabfHilon  gaitx  minimal. 
Bei  dioHcin  Vcrf/ihrrn  benbtigt  man  jedoch 

•>  ,f:vzr  10C6.  iiufi  ai. 


31.  August  1905. 


iimncr  noch  don  Mittdpunkt  H zum  Zelchnco 
dca  Kreisbogens  f*  IJ.  Nun  kann  mau 
auch  diesen . KroUbogen,  da  wo  ca  lich  uta 

ftraktisch  vorkoinmonde  SpauitungaabMIe  von 
tOchatens  10^/^  haudelt,  ersetzen  durcb  den 
Durchmesaer  n K‘  dca  Krclioa  urn  O uod  daau 


den  SpaniiungNabfall  entnohmen  aui  oP“,  wo- 
bei  l*  ‘ auf  A' A ' He^t  und  oP'  parallel  OB 
gexogon  lat.  Dloai'r  \Vert  iat  derscihe,  der  nach 
dem  von  Hahnoinann  vorgeachUgODCD  Ver- 
fabron  bei  VornacblAaaigung  von  x=:.4. 

crhalten  wird.  Denn 

<»  7"'  = O 7"  = — Ki . coa  V' , 

wio  aua  der  Abb.  46  zu  entuohmen  Ut> 

Den  glolchon  .AnnAhorungaw'crt,  der  Ja  rail 
dem  gonau  Hclitigco  Wort  dcs  Spannuo^*- 
abfaUcs  praktisch  ubercinstimint,  babe  Ich  lar 
r.'iachen  Ermittiung  dcs  Spannuogsabrallea  von 
Transforinatoren  auch  Hchon  bftera  benotst  Ick 
bedionte  iiilcb  dabei  jedoch  keiuea  grapbiKhfn. 
HODdoru  elttea  rein  recboerlacheD  Veifabreni, 
da  meluor  Anaicht  nacb  dor  BcrcchDunga-Ia- 
genieur,  da  wo  er  mil  dem  Hcchonacbicber  be* 
tjuem  Auakomtnen  kann,  nicht  erst  zu  ZJrkel 
und  I.incal  gretfen  hoIL  Den  Vorzug  ^Bercr 
Anschaulichkclt  wird  man  allerdinga  aco  gri- 
phiachen  Verfabreti  mclai  zugeateben  muasen 
Wie  aus  obiger  Abb.  46  zu  entuebmen  i^t, 
der  SpannuQgaabfaU 

X = 0 P'  = h'm  . coa  y -p  Kr  . slii  f . 

Uicrin  iat  AV  dor  prozeitluale  Ohm  ache  tSpsQ* 
nungvabfall  und  AV  der  prozenluale  rein  indok* 
tive  Spannungsabfall.  1st  aiait  dem  SpamtBot?** 
abfall  in  der  Iteaktanz  Kr  dcrjoiiigc  in  der  Im 
pedanz  hU  gegebeii,  au  iat 

Er  = Y 

ain«r  wird  ala  Vl— coa*y  mit  dem  Uficheo* 
sebieber  aimgereclmot.  Hat  man  Phaaenvor- 
oilung  des  .Slmmea,  ao  iHt  bei  der  Bcnutzoni! 
der  Foniiel  dor  Wiokel  7 negatlv  olnzuaetzeo. 

Auf  dicso  Wolae  lABt  alcb  mr  jedcN  beliebige 
cos  7,  K»  und  Er  dor  prozentunlu  Spatinonga* 
abfall  ciiica  Tran^fonnatora  raach  uod  leient 
bcrcchncn. 

Berlin,  2y.  7.  05.  U lUoch- 


In  Heft  30  gibt  Herr  Hahoom.nnn  einc 
eldfache  Methodc,  don  Spannang.^abfall  ein**j 
Tranaforinatora  graphtsch  zu  ermiucln*  und 
koinrnt  zu  dnin  UeiNultut,  daC  bei  alien  praktistn 
vorkmnmenden  FAtlen  der  Spannungsabf.tll  ^ 
mit  gentigettderGenaulgkolt  D.ich  dorOleichuog 
boMtimmt  werdon  kann: 

X = = — A*i . cos  O'. 

(Dio  Bezeichnungen  Itn  Aufsatio  d«  Herrn 
Hahnomaun  aind  hler  belbehalton  wordeo^ 
Dieses  besagl  aber  nlcrita  anderea.  als  dia 
O i . die  Proiektion  des  Sp!inn«ing*ablalles  doren 
ImpiMtanz  Ki  auf  dor  Uichtung  der  sckiin'U^” 
Klcmmonspannung /(D,  angonAhort  glolch  dent 
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Spannunf^abfullA  dea  Tran!«rortn.Mor<4  bel  d«'r 
beircfftrodeu  Belastung  iaL  (tilehe  Abb.  -47.) 

Auf  dieser  Betr&chtUDgaweiac  bcroht  }« 
auch  dio  allgomeiu  verweudeto  rechnoriacho 


B 


Abb.  47. 

AoDlUioriingMncthodo^drnSp.-innunKaabrall  cincs 
Trunsformatoni  lu  birstimnim: 

X s:  Am  cos  t + 'f  • 

A«  bedoutot  dco  Snannungsnbrall  durcb  lodiik' 
taoa  (Strouiiog).  nol  Nachoilung  dos  Strotnn.<« 
1st  poHiliv*  bcl  Vorcilung  negativ  cinsuacUcn. 

An  diuae  BttinerkuDgen  ubur  don  SpannungS' 
abfall  muohto  ieh  mlr  vrlauben.  Qbor  das  naho 
verwaodte  Geblot»  das  Paraliolurlioiteo  voii 
Transformatoren^  einlge  Worto  anzuknupfen. 
Ich  habo  nAtnllcn  bftors  dicAiislcht  gebbrt,  da6 
dio  crtordoriicho  und  ausroichendo  Bcdingung 
iur  da^  gate  I'amllclarboitcn  von  Tranxforina' 
toron  mit  gloichrin  (’bomouongKVcrhAUniit  die 
sein  soHlo,  dad  dor  SpannuntrMabfali  d<*r  Trans- 
forinaioroii  bui  doin  bt:ir«*fTi*nden  coHf  und 
NonnalUsi  dor  glolcho  sol  Hioruach  wAro  es 
also  zwcirolhaf(>  ob  IVansformatorcn,  die  bel 
induktionsfroior  Bcl.istung  giu  parallel  arboiCen, 
dirscs  auch  boi  induktivor  Bolsstung  tun 
witrdoo. 

l>ad  diese  Ansiebt  falsch  1st  in  don  bo- 
Irofl'ondon  Kachkreison  schon  IHn^st  bokanni. 
Ks  golit  ohDO  weitotos  daraus  hervor.  dad  boi 
parallel  arbeitondon  Transronuatoicn  die  TriniAr- 
und  dio  SekundAr  Spannungon  sowoh)  nach 
(?rudo  aU  nach  IMtsso  ubereinstimmon  mussoin 
das  hoidt  dio  Belastung  vorcoilt  sicb  so,  dad  dor 
vrktoriolio  Spannungsabfall  (Itnpedatixabfall  AV) 
fdr  beldo  Transforiiialoron  glolcb  wird. 

Die  Uauptbcdingtmg  fdr  dus  guto  Parallol- 
arbcilcn  von  Traiis^trinatoron  1st  also  (oebon 
gloichcm  ('bcrsotzungsverhUltnis}  die,  dad  dor 
Irnpodsnz  SpannungNabfall  (die  Kurzschludspan- 
nung)  bni  norinalcrStroinslilrko  dor  gtoiobo.  Isl. 
Dus  i’aralietarboitcii  Ut  von  dor  l^basc  dos  Bo- 
lustnngsstroinos  absoliit  unabbAiiglg. 

Ks  1st  dsnn  weltor  fUr  olu  gules  Parallel* 
arbeiten  voitellbaft,  woinid.'isVorhAltulszwischrn 
dom  Ohmsehen  und  dem  Iinpodanz  Abfall  dor 
'rransfurinntorro  glelch  l%t,  writ  dicM*  son»t 
Striitno  Tcrschicdener  Phase  fiihron  tnQ(>soo. 
Dor  Unlorschird  in  diosom  VorhAltnis  mud  Jo- 
dnch  sehr  grnd  .Holn»  uin  elite  noDOonsworto 
.Mohrbolastuug  der  TraosfoniiatnreQ  zu  ver- 
aiiKassen. 

Betrcflond  die  ersto  Bedingung  r0rdas|Oil^ 
l^nrallclarboitCD  vno  Tranijformaloren,  diet  bor- 
elnstimmiing  des  UbersolztingsverhAltnlsses  bel 
l.eortnuff  ist  das  grnaue  Kinhaltoii  umso  wloh- 
P’gvr,  jo  kleinor  dor  Impodanz'SpanDungsabfall 
1st.  Bel  grodoren,  modornen  Traiisformatoren 
keinmt  os  vor,  dad  dor  Itnpodanz  SpannuDgs- 
abfall  bcl  dor  norinaten  SiromstArko  nur  ctwa 
I % belrAgl.  Wenn  mehrere  selchcr  Trnnsfnr* 
inaloren  parallel  arhoiten  soUen  und  einor  davon 
ein  um  abweiohendos  (ll>ers<*tziing»vor- 

hiUlnis  boAitxt»  trilt  oln  Aiisgloich«strom  von 
eiwa  50 <V#*  dos  Norinalstromos  In  dtesoin  Trans- 
fonnator  auf,  withrond  boi  den  AUeren  Trans- 
forinaioreo  mit  5*'/,,  bis  10%  Impednnaabfsll 
untor  den  obigen  Hodlngungon  der  Ausglotchs- 
Strom  nurotwA  6% bis  10%  dos  Nonnulstronios 
betragon  wiirde. 

Hitting  macht  man  sich  tibor  doch  wegOD 
dos  Parallelarbeitons  von  Transformitiorcn  tin- 
iiutigo  fl^rgoD,  da  os  vorhiiltnismAdlg  sebr  selton 
vorkoinml,  dad  Tran.Hformatoreii  vt*r*cbiedoner 
l.oistung  odor  Type  parnllol  arbeiten  soHon, 
ohne  dad  kleinore  odor  grbdore  Indtiingsatrookon 
zwischen  geschsltet  sind,  nnd  dann  ubon  lit  dor 
Uegol  diRso  iiuf  die  Vertoilung  dos  Stromes 
zwl*>chon  don  Transformnioron  ohioii  bcdouiond 
gmderoD  KinOtid  aus  als  dio  Tiansfornuttoreo 
solbst. 

Chemnitz,  29.  7.  05.  K.  Faye-Hanson. 


\Kttgc/hft/ar. 

wAre  viclleicht  ciner  Anzahl  l.eaorn  Ihres 
Blatios  Intorcssant  von  einor  Nuturorachoiming 
XU  btiroo,  dio  inh  am  ID.  d.  Mts.,  otwa  7)/^  Uhr 
abends  xu  boohachtoii  Gologenhcit  hauo. 

WAbrend  oinea  kurzon  aber  heftigeii  Go* 
witters  erschien  am  sUdbatlicheu  Hitmnol  boll 
auflouchloiid  cin  Kugelblitz  mit  otoom  sebein- 
bnren  Durchmessor  von  etwa  20  cm. 

Dio  Kugoi  sehinn  einon  Atigcnbltck  still  xu 
stohon,  brwogle  sich  oino  Streeke  wostlich  ab* 
w'Arts  und  zerplntzio  nach  ungofAbr  5 bin  0 Se- 
kiiodon.  tbre  nAhoro  Umgebmig  riAllch  auf- 
leuchten  laasood. 

Besondors  bel  dom  Kotstohon  nnd  Vergohon 
dor  Krscheinung  inachtc  sich  cin  schwAchoros 
OerAuoch  schnollor  Kntladun^ui  hoinorkbar. 
l>as  MorkwUrdigo,  fUr  die  F^forechiiiig  dos 
Wosons  dor  Kugolbliizo  violleieht  Hociiwich- 
Hgc,  war  die  Foiin  dor  Kugel.  Aus  oiner  am 
Imkon  Randc  vnrhaiidcnon  kloinen  Ausbueh- 
lung,  von  der  aus  oin  knrxer  Schatten  ubor  die 
OberflJicho  vorliof,  lAGl  sich  aiif  Wirholfonn  dos 
Blitzes  schliedon.  Aoschoinend  ging  dor  Blitz 
verhAlInlsiiiiidlg  welt  von  inoluem  Boobachtungs- 
ort  heruntor:  ftir  diese  Annahine  spricht  wohl 
der  durcb  dazwischen  liegende  w*a.«sorhaUigo 
l.unNchichtcn  veranladte  rbtlichc  Schoin. 

Ks  snIUe  mich  frcuun,  wenn  mein  Hericht 
pin  niUzlichor  Hoitrag  znr  F>grtindung  des 
WescuB  dieser  eigenittiiillchen  clektiiKchon  Ent- 
ladungen  wAre. 

Kbnigsberg  i.  Pr,  Id.  a.  05. 

Kuschewitz,  TclographonsekrotAr. 


geschAftliche  nachrichten. 


StromrersorgODg  des  KhelniHcb  - West- 
fKlischon  Industriogebietes.  In  dieser  An- 
golcgenheit  schreibi  man  tins:  Dss  Ubeioittch- 
WrstlAiischo  lodustriegeniet  heslizt  In  Dort- 
mund und  Kssmi  hotite  schon  xvrei  gewaltigo 
elektrische  Kraftwerke,  das  Dorlmundrr  uin- 
tadt  zur  4TDD  i*S  und  dan  Ks^ener  wird  in 
wenig  Wuchen  nach  Uoendigung  der  Auf- 
stolliing  der  zweitoo  10  000  PS-Turtdiitf  oln  Oe- 
samtleisiung;»verm6gen  von  27 PS  haben. 
WAbrend  das  Dnrtinundor  Work  slAdtiiH'h  ist 
und  oinon  Buchwert  von  etwa  0 70u<ss>  M hat, 
int  daa  Uboiniach'WosifAlische  KlrktrlziUUwerk 
INseii  einc  Akiien  - Gosellschaft,  von  eiuein 
aiigenblirklichon  Anlsgewert  von  etwa  H .Mill  M. 
Krstorcs  ist  mit  seiner  EnergioJieferung  bishor 
nicht  aus  dem  Uabrnon  des  Stadtkrciscs  Dort- 
mund berau^gctreten,  wilhrend  lotzlores  bereils 
beulo  etuen  Wlrkung>krois  von  etwa  3U  km 
H.ilbincs^cr  besilzt  und  niider  der  Veraorgung 
der  Stadt  Essen  nuch  noch  mit  otwa  2.5  Go- 
meinden  Str<ui»lleforaugsvortiAge  hat.  Nener- 
dings  hat  das  Kssener  Werk  seine  Fiibler  bis 
vor  die  Tore  dor  Stadt  Dortmund  misgcdehnt. 
Indoin  es  mit  Stadt-  und  l.andkrels  Hbrdo  tin<i 
der  Gemeiode  Welt4*r  a.  d.  Ruhr  Strom* 
licrorungsverirAgo  abgeschloflson  hat.  Da  Doit* 
mnnd  dieser  Ausdebiuing  von  Essen  nichl 
rnhig  xiisehen  konnte,  namontlich  da  das 
Kssener  Work  xii  bcdeiitcnd  niedrigeren  SAtzen 
Knergio  fur  laeht  und  Kralt  ahgibt,  hielt  man 
ciuo  VerslAndigung  fur  unhedlngt  rrforderlich. 
Man  ist  zu  der  Cberzougung  gekommoii,  dad 
cs  mbglich  Ist.  von  belden  Krsfiwerken  aus 
das  ganxe  Rheinisch  • WcstfAlischc  Industrie* 
gebiet  in  seiner  Ausdehnung  voo  Hamm  bis 
ztiin  Rhein  versorgon  zu  kbnnen  und  es  1st  be* 
ab.tichtigr,  oin  grndes  (tanxes  diirch  din  Ver* 
<dulgung  bolder  KlektrizilAtswerke  unirr  dem 
Natnen  .Uheinisch-  VVoMfHlisches  Klektrizlt/its* 
werk,  A -G  . Ksson-DortinuiuP,  zu  schalltMi  Von 
dicsen  boideo  Werken  aus  soil  der  ludustne 
din  grddtmoglicho  Krielchterung  In  der  Strom* 
lieferung  durcb  nicdrlgn  Strompreise  gegeben 
werdeii.  Schon  heiite.  bestixt  nine  Reihe  von 
Zochon  und  grodindtiMtriellen  Werken  AnschltiC 
an  dsfl  KsAoner  Werk.  leits  zum  rogelmAdigen 
Siromboauge,  tells  als  Kr^t.-uzanschlnU  und  die 
F'nergin  wud  schon  hoiite  xu  olnem  PreKo  von 
4*/;  Pf  fur  die  KW  Std  Im  D.'iuorbetriebe  «b- 
gegeben.  Die  Vorteile,  die  ein  sniches  Unier- 
nenmen  bietet,  liegoii  auf  der  Hand  und  es  ist 
zu  erwarten,  dad  die  Stadt  Dortmund  ini  Ok- 
tober  dic'^es  Jahro^  zti  Omisten  der  AllgeniHn- 
holt  Ihre  /iistimmung  zu  dor  Anglioderung 
ihres  siAdtischcn  Puternehmeus  an  die  Aktion- 
(fcsellsrh.ift  erlcilen  wird 

Die  Kinn.nhmrn,  «*elche  Dortmund  blsher 
aus  soinoin  stildtiHchen  Betrtebe  h.zt,  slnd  auch 
fdr  die  Zukiinft  diirch  den  Gowinn  hei  dem 
hohen  Vork.'iiifApreine  di*s  Werkes  und  durch 
cine  Roiho  andorer  VergUnsHgungen  bin- 
reichend  gcwAhrleisteU 

Brown,  lioveri  A Pio-  A.-G.  Mannheim. 
N.sch  dem  Berichl  iiber  das  mil  <lem  5|.  April 
11H)6  schlicdende  (icschaflsjuhr  war  sowohl  die 


Dnrnpftiirbinen  • AbtoUuDg  als  such  din  <?lck- 
irtscho  Abieilung  wAbreud  des  gniizeo  Jahres 
so  stark  beschAfligt,  dad  regcIniAdige  Niicht- 
schichten  cingefuhrt  worden  mudteo.  Die  Ar* 
boucrzahl  stieg  voo  6'.M  auf  1172  am  Kiidc  de& 
Beriebtsjahros.  Durch  den  sich  erhcblich  stel* 
gernden  Pinsatz  und  die  zahlrelchen  neuco 
AuftrAge  vcranlndt,  wurde  clue  bedouteodn  Kr* 
wellerung  der  Werke  vorgenommou.  Wflhreiid 
sich  aber  Im  vorgnngenou  dahre  die  Ver- 
grbdorUQgen  haupisAchlich  auf  dtu  Dampflur- 
biiieo*Abtoilung  erstrockte,  wurden  in  dtesom 
Jahre  anch  dio  clektrlsche  AbtvHuog  nahexu 
verdoppoU  uud  oioc  groCe  Abferilguugahalln 
mit  unmlltelbarem  Auschlud  an  die  Bahugleise 
erbaut.  Dio  ern’Ahnten  Vergruderungen  dor 
Fabrlk  orforderien  die  Voilcinzahluog  des  aus* 
sielicodeo  Aktienkapitala. 

Im  BerichUjahre  wurdou  der  Oescllschaft 
(>3  Dainplcurbiuon  mit  einer  Gesaintloistung  von 
tidrAi?  rS  in  Auftr.tg  gegeben.  Diese  Zahlcn 
bezichen  sich  indesseo  nur  auf  ideferuogen  In 
Deutschlaud  selhst.  AU  besonderen  Krfolg  be- 
zeiebnot  der  Bericbt  din  ftir  die  GoscIlAchaB 
.Turblnla*’  gelieforte  12000  PS  - Schiftsturbioe. 
Der  biermlt  ausgerU&iete  Kreuzer  .l.ubrrk**  hat 
seine  Von*robefahrton  mit  gUiisllgem  F.rfolgo 
vollcndct  und  dio  Gcsellschafi  orwrrlel  infolge* 
deasen  weiinrn  AuBrAge  von  der  kaiserlichen 
.Marine. 

Von  grudereo  Resteilungen  in  dor  olcktri- 
scheo  Abtclluug  erwAhot  der  Bericbt  die  !'>• 
wcilcrung  dor  slAdtlBchcn  KleklrizltHtswcrko 
Frankfurt  a .M , Mannheim,  (*hemuitz,  Solingen 
und  Stuttgart,  dor  Rhcintsch -WestfAlischeo  Klek- 
trizitAtswerke  in  Ksson  und  der  Zentralc  <>ber- 
apree  der  Berliner  KlektrizUAtswcrke. 

Der  BruUogewInn  betragt  1 198068  M 
(781478  M I.  V ).  Nach  Abschrcibnngen  von 
HC0850  M (221  52s  M)  uud  Bestreitiing  der  Pn* 
koston  mit  i>H  342  M (t2i!A10M>  vorbleibt  zu- 
xitglich  des  Vnrtrnges  mit  22  2J4  .M  ein  Rein- 
gewinii  von  !{'9(>IUM  (1497,34  M).  Iliorvon  wor- 
don  I04t)0  .M  drin  Rcsorvofonds  uborwlcscn, 
ISOOOO  M ais  5%lge  Dividende  (4®/.i  i.  V.)  auf 
das  bis  zum  31.  Milrx  1005  eingozahlto  Akticn- 
knpitiil  von  3 .Mill.  .M  vurtellt  und  der  Rost  von 
29  2ID  M auf  ncuo  Kechuung  vorgetrageii. 

Dio  Bilnnz  vom  I.  April  1905  schiiedt  mit 
9233  17d,79  M,  wotin  indesseo  das  gesamte 
Akticnkapital  mit  0 Mill.  M olngostellt  ist. 
GrundblUcke  und  GebAudn  stehen  mit  I 54^.1 959  M 
<lor>7  7t!DM)  xu  Buch,  .Maschinon  mit  IH47UN).M 
(74Dnt)n  M):  im  Fabrlk.aiinns-  und  Materialkonto 
wordcii  M (1141H13  .M)  ausgowleson. 

22.M)41H  M .'!)  Debitoren  stehen  2703iHiO.M 

(3727G5  .M)  Krcditorcn  gcgenubcr.  Dio  Riicklagcn 
betragen  3.H9iXm)  M 

Die  Oescllschaft  ist  mit  (looooo  M an  der 
Gescllschaft  BTurbinia**  bctoiligt.  Ihre  eigenen 
Akticn  hefinden  sich  sAintlicb  im  Besiiz  des 
Schweixer  Stainmhausea.  — — 

A.-O.  Brown,  Boveri  & Pie.,  Baden  (Schw*eiz). 
Nach  dem  Bericbt  ftir  daa  mit  dein  31.  Mai  19CA 
schlirUendr.  Ooschllfisjnhr  war  die  Fabiikallon 
111  emior  l.inie  durch  groCn  i.icforungon  von 
Dampfturbinon  und  don  xtigchorigcti  Oencra* 
toren  bohcrrscht,  die  etwa  din  HAlfte  des  ganzen 
Pms.atzos  darsteilen.  Die  Gesamuahl  dor  bis 
zum  August  d.  .1  bestcliton  Dampflurbinon  be- 
trAgt.324  mit  .3!i7(KXj  PS.  Leidersmd  die  Proise, 
wic  der  Bericbt  hcii>nt,  anch  auf  diesem  Gobiete 
insbosomlnrn  fiir  mitliero  und  kleinore  Mnschi- 
nengruppeti  vielfach  unuenii^nd  und  zum  Toil 
sugar  verluatbriiigend.  Die  I'rszche  llogudarin, 
dad  elnerseiirt  Kolbenmaachincn  xu  gaux  auOer- 
ordoniiich  blUigen  Pretseo  atigeboiod  we^lon. 
und  d.id  undorselts  Id  diesen  (.Irblbrn  auch  aur 
drm  Gobicto  der  Dampiturbinen  sclbst  allmAh- 
lich  ein  gewisscr  Wetlhowerb  rntstandeii  sci, 
der  durch  nimlrigo  Pnu'sn  anf  den  Murkt  zu 
kommon  suche.  Nebon  der  Fabrik.'tilon  dor 
Dampfturbihcngruppen  war  auch  die  eigeot- 
liche  elektrlsche  Fabrlkation  wAhrend  des 
gan/.en  .inhres  lebhaft  beschAfligt.  Allcin  auf 
dirsem  Gobiete  soien  die  Verkaitfspreiso  cben- 
falls  unliefrtedigend  und  cs  durfln  nach  !-age 
dor  VerhAltnisSe  koine  Aussicht  Auf  nine 
nennensworte  Besserung  boMelicu:  der  not- 
wendlgo  Aiisgleich  kdimo  nur  in  vorudlhafte 
Herstolliing  gesucht  werden.  Was  die  schwclze- 
risehen  VVrhAltnisse  anhctrlfft,  so  gibt  der  Bc- 
riebt  fdr  din  itllgomeine  Vorilatmng  des  (>c- 
schAftos  als  Griindo  an.  d.aC  durch  din  neuen 
RaubedlngungtMi  nnd  die  HeslridMingcn  zur 
Verstaatllchung  der  WasMerkrAfln  da.<«  Privat- 
k.*iplcsl  veil  der  Krb.*iuung  grudorer  Rruftwerke 
abgehalton  wird  und  dad  auch  auf  dem  Gebiote 
der  elcktrischen  Bahnen  goringe  Krlolgo  orzlelt 
Bind.  Hieriibcr  AuOcrt  sich  der  Bcricht  folgon- 
dermadeii: 

.Dio  AuftrAge  auf  dem  Gebiet  dor  elek- 
trischeu  Bahnen  slnd  besonders  In  dor  Schweiz 
durchaus  geriugftti^ger  Natur.  was  umsomehr 
zu  hcdaucro  ist,  als  gcrade  ale  letxien  Jnhre 
technische  Fortschritte  von  groCer  Bedeutung 
gehracht  haben,  und  dicTochnlkdahorhouto  wohl 
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in  dcr  l.age  wAio,  auch  acb^icrlgc  Auigabcii 
zu  Mflcii.  VWnn  uottdcm  fust  koioo  oick- 
irincheD  BahnanUgoii  zur  Atisriihning  gidaDgro, 
90  Bind  hiorUir  ith  wcscntlichon  zwvi  Oriindo 
XU  rrwAhnrn:  Dor  oino  davon  liogt  darlu,  da6 
.Mioxioll  di(*  groilrn,  sUntllchen  und  privaien 
cahuuutoniobnmngen  slch  8chcuen«  such  nur 
an  eroBtc  Vcrsucho  heraozutTctco.  weil  sic  bci 
gbDBHgcin  Ansrallo  dio  mbglichc  KonscM^iooz 
oiocJi  gnnziicbon  UmbAucK  Ihrer  l.inicn 
^rchtcn.  Diu  xwritc  Hindornix  llcgt  In  dor 
maitgohidon  Sichorhoil  itbor  dan  ftnauzlelle  Kr* 
gcbniB.  Filr  grnUo,  liiteoslve  Betriebe  stoben 
Cel  railoncUer  KraftbeBcbaftung  gunatlge  He* 
aultate  wobl  aaCer  Zweifcl:  allcm  die  Uolcgoo* 
heit,  don  ooiaprechondcn  Bowols  im  praktixchon 
Hctricbc  «u  orbr'ingon,  fohlt  gUnzUch,  du  none 
Hahnanlngon  von  dcr  notigon  Hodcutung  bcl 
iinx  Uborha^it  iiicht  stir  Aiixrdhrung  gelangcn. 
Auf  aoU'.he  WoUe  diirfteu  Jahro  vorgeben,  bia 
die  groik>n  WideraiAnde*  die  vor  allom  in  den 
boBtohenden  Dahncn  llogooi  iiborwunden  nein 
werdcD* 

Dcr  BruUo  - FabrikalioiiBgcwinn  bcIrAgt 
4 0Uuti(<0  Frca  (gogeii  3 4^31)1  Frca  iin  Vor* 
jahre}.  Dor  Oowinu  aus  KlTokleD  und  Be* 
(oliigungen  giiig  aof  19:2  FrCB  zurUck 
1379001  FrcBj»  da  die  auf  &%  gcBchAtzto  Divl* 
dooda  dcr  Maonhoinior  TochlcrgcBOllBchaft  ooch 
nlcht  vorrcchnct  wurdc.  Diu  aiigeinrinen  Un* 
kfixtoD  crfordcricn  Frcti  (1339630  Frrx 

Abxcbreihungen  74S909  Frca  (736KO;i  Frca) 
und  ZtnxuD  UIR57  Frca  (977c9  Frca).  Zu* 
xliglich  dca  vorjubrlgon  Voitragca  von  100189 
Frca  erglbt  aich  cin  Ivcingcwinn  von  15'27075  Frca 
(IfHioO-ih  Frca),  Hiervon  werdm  179686  Frca 
su  Tanticmcn,  Bclohnungcn  und  aonxligcn  Zu* 
weisungen  vcrtrciidct,  pivOOlMi  Frca  sIh  lo"/uigu 
Dividciidu  (0%  1.  V.)  auf  daa  Aktieukapltal  von 
10  Mill.  Frca  vertcllt  97  490  Frca  vorgetragen. 

Hvtrtflcnd  dio  BctcIiiguDgcn  dcr  Ocacll- 
«chaft  wlrd  bcrirlitct»  dnU  diu  Mannhniincr 
TochtcrgctfcHxchaft  ihru  NVerkc  beduutend  ver- 
grbUern  muOlcii  und  daO  inrnigcduiiitcn  daa 
Akliciikapital  (»>.M111.M)  voll  elngozaUlt  wurdc.  Itn 
ubrigen  wird  auf  den  Sondcrbcricht  verwlcacii. 
Diu  Kntwicklung  der  MaitAiider  Gcaeliachafi  wlrd 
nla  bpfrlcdlgcnd  bc/.clchiict.  Dio  f’otnpngnle 
Klcclro*M6cnnb|Uc,  Tarix,  hat  im  abgrIaufcDCn 
Jahre  xum  oratun  .Male  mil  cigenrr  Fubrik.'itimi 
genrbuitet  und  mebrere  Dampflurbinun  furlig* 
gcateiJt.  Die  Dampriurbinenr»brik  diuaur  0<*- 
aollachafi  In  Le  Bourget  soil  weiscniilcli  ver* 
gfitCuri  wcrdcMi  Die  Brown-Boveri  Norak  Aktie* 
aclakab  in  ( hriattania  hat  xurii  cratun  Male  ctn 
hurriudigcndcM  Krgcltnix  gchabl.  Anch  hicr 
Bind  elnu  Betriubaurweiteruiig  und  KapilaiK* 
erhbhiing  guplaitt.  l>ie  ^chwcixer  (ieaullKcbalt 
zuigte  oine  aohr  guto  Knlwlcklung. 
Itirolge  dca  Banca  dcs  l/iiDtachwurkex  mil  eini-r 
IjCUluugafiihigkuit  von  rund  Hoi^ooKW,  worana 
d<*r  gc(>amie  Krafibedarf  dca  Kunlonx  Zurich 
gedeekt  werdun  noH.  tmiUlu  vino  KapitnlNcr* 
Inibiing  von  5 .Mill.  Frca  auf  16  Mill,  vorgunniniiicn 
werden.  Dio  illirigcn  Beicliigungcn  auizun  aich 
auKVcrhAliidauilillig  kleincn  BotrAgen  zuaaiiiincn: 
ox  aind  XU  cr>«nhncn  die  KickiristiftiagcacU* 
achafi  Bad«  n,  da.n  Flcktrizitatxwcrk  OituroAar* 
burg,  dio  Veruinigtun  Kandcr*  und  Hugnek- 
werko  und  dio  A.*(jt.  ..iMilaiion*  In  .Mannheim. 

Dio  Kilaiix  %'Oin  1.  April  11Mj6  achHuUt  mil 
Frca.  Gruudauicke  uml  OtdiAude 
Htuhcii  mil  .3839  207  Frca  su  Buebo,  .Maachinen 
mil  1 Mill.  Frca.  Kohatonfo  und  Fahriknte  init 
52H0482  Frca.  Fiir  dai«  KlTckicn*  und  Bctcilt* 
gungxkonto  worden  I1H0G849  Frca  aUAguwicncu. 
(Darin  aiml  uuthalteu  6 Mill.  M dcr  B.*idenor 
Tochtergeacllacli.ift  uod  1 4ii2(HXi  Frca  der  Oc* 
Kel).*>chaft  .Moto)**.!  1395H9iS<  Frca  Dubitoreii 

atchen  10998670  Frca  Krcdiioron  gegenuber. 
Auagcgcbcn  aind  4 Mill.  Frr.a  Oblig.-^iioiicn.  Dcr 
KcrBCfvofonda  cnlhAlt  4 Mill.  Frc» 

Dio  inuhrfairhcii  Krwuilcrungun  dor  Werku 
liaUe  uino  VergroUerung  dur  Geldmiitcl  dcr 
(icaulUchart  crforderllch  gemacht  und  daa 
Akticnkapital  wurdo  infolgcdeaaon  im  Borichta* 
jahr  von  12.5  Mill.  Frca  aiif  10  Mill.  Frca  erhoht 
Die  nouen  Aklirn  warden  zmn  Kur^wert  von 
IG*»"/u  auffMchiicOlich  von  den  aUcit  AktinnAron 
ubrrnomrnuii.  Aua  deni  bei  d(*r  Aiixgahr  cr* 
xlelien  Gowinii  wurden  19*2  437  Frca  dein  Hu* 
Hcrvefonds  libcririeacn  und  der  Ueai  vim 
^ooaVi^  Frca  zu  auOerordeutiichen  Abschrei- 
bungen  verwendut. 

(*bur  dio  Auaaichton  filr  daa  laufcndo  .lahr 
hemurkt  dor  Bericht:  .riiHcru  Wi'rkatAUcn  habun 
aurli  fur  daa  laufetidu  Jahr  voile  Botichiirtlgung, 
andaQ  wir  aucli  lltr  dieaca  auf  elri  gUn^tige.H 
finansiclica  Krgebnia  rcchncn  diirfcn**.  — n— 

F.lokCrisiltiNwcrk  Foldkirch.  Dio  Sladt 
Fulilklrch  (Vorarlhcrg)  iHUt  dnrch  daa  Weixor 
KluktrizOAtawurk  Fraiix  I*ichlur  A l*o.,  woJehoa 
bukaniillich  niit  dur  ffeacilacbaft  I'dr  elcklrlacbe 
Indtiairic  in  Wien  vorbimden  iat.  cin  K^uktrlxl* 
tUiawerk  zur  Uebt*  und  Krnftveranrgiiog  aowobl 


KURSBEWEGUNG. 


H a m • 

KmpIuI  ia 
MIIUoqm 

Hark 

ill 

1 

a 

c * u 

111 

5 

X 0 r $ a 

•alt 

1.  Jaauar  d.  J. 

d«r  Karkbtawack* 

Aktioo 

Obllfm- 

tlODCQ 

NIadric* 

•tar 

n&eb- 

ct«r 

Kladrhr 

•tar 

"i:?'  8«»o 

Akkamolator«Df«br)k  A.-Q.  Barilo  . . . 

8 

1. 1. 

12>/, 

212,- 

2*0.- 

227,60 

229.10  221.- 

Akk.*iLKl.*WerkeTorm.Boeae&Co.,  Berlin 

4,6 

•2fi 

1. 1. 

0 

71.80 

96.-J 

88,40 

92-  89.75 

Allf^em.  Elektr.-QaiallMhoft,  Borllo.  . . 

86 

so 

I.  7. 

9 

228,76 

216.76. 

23230 

237^0  aC75 

Borpnano-Eloktr.-Waike  A.-Q.,  Barilo 

10 

1.  I. 

18 

818,— 

348,- 

323,- 

827,25  *23,2:. 

Barllnar  KloktriciUlUwaika 

SIA 

88 

I.  7. 

9V, 

liM,— 

21260 

196,10 

195,76  196,75 

Bari.  MMch.-A.-Q.  vonn.  L.  Scbwortikopfl 

10,8 

I.  7. 

10 

248,60 

260.- 

249.- 

260.-  219,50 

Coot  Qea.  f.  elektr.  Uotero.,  NarobarR  . 

SB 

20 

I.  4. 

0 

81,90 

108,-. 

90,- 

94,70  93. 

Uaolach-Atloot.  TeleRrapheo-Oasellschoft 

» 

20 

1.  1. 

6 

116,90 

182,75 

129,25 

IStWO  li9,» 

Doatach-t'beraeo  Eloktr.-Gca 

22 

16 

1.  I. 

8 

152,- 

177,25 

171,23 

177, 25j  176,- 

Elektia  A.-Q.,  Dreadeo 

4,5 

— 

1.  4. 

o 

69,25 

86,-1 

7225 

792*’  79;» 

El.  Llcht-  o.  KrafUoloReo  A.-0.,  Barilo  . 

so 

10 

1.10. 

6 

120,- 

149  80 

145,— 

140,80  MKjyi 

Book  f.  elekir.  Uotero.,  ZUrlch  .... 

3SNMFI 

88 

1.  7. 

8V. 

167,— 

198,6o' 

197.- 

19821  I97JJ 

Qaiallacbaft  i.  alektr.  Uotero.,  Berlin  . . 

so 

86 

1.  1. 

6 

131,76 

l.W)D 

167,50 

158^0  157,75 

HamborRUcha  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

146,00 

170,10 

161,80 

162.00  1618' 

EL-A.-O.  TOrm.  W.  l^dimayer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

6 

122^26 

160,75 

I43.H0 

146.60  I46.V> 

A.-Q.  Mix  & Qenaat,  Barilo 

8.6 

— 

1.  1. 

7'/a 

146,76 

I6IA0 

1. 52,25 

154.95  154.- 

Qei.  r.  alektr.  Beleocht.,  I’etanborR  . . 

GHARbl 

— 

16.6. 

4 

74,- 

94,30 

93,- 

91,50  93,75 

do.  VorzoRaakiiao  . 

9Majtb 

— 

16. 6- 

7 

117,26 

187,70.  13Is26 

137,70  13725 

El.-A.-O.  vorm.  Schockert  t Co.,  NQmberR 

42 

86 

1.  7. 

0 

126,60 

146,-! 

!3<>.7r> 

142-  I39.W 

Slameoj  & Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

54,6 

so 

1.  B. 

7 

167,50 

194,40 

186.75 

189^1  1144-*^ 

Talcphon-Fabrlk  A.-O.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,- 

188;8Q 

173,— 

172-  178.- 

AllRem.  Deotache  KJeiobahn-Qea.  . . . 

40 

1. 1. 

2 

70,76 

94,26 

89>t0 

91,-  HiU») 

Allgem.  Lokal-  o.  StraSeobaho-Qat.  . . 

17 

34 

1. 1. 

7'/a 

162,— 

165.25 

163  59 

164,-  164.- 

BorllD-Charlotteoborger  StraAenbabn  . . 

8048 

6 

1.  1. 

0 

120,60 

136.-^ 

— 

— ■ - 

Bocham-Qelseoklrcheoer  SiraSeobahoen 

10 

3 

1. 1. 

6 

124,76 

132- 

130  10 

131,-.  IWO 

Braalaoer  elektr.  Stradeobahn 

4,2 

2 

1.  1. 

6V» 

116,60 

I26,76j 

— 

— - 

Draadaoer  StraBeobaho 

12 

4,9 

1. 1. 

8V« 

177,60 

188,10 

186,60 

I86JW  186.91 

Qea.  r.  elektr.  Hoch-  □.  Uotergr.-Bahoeo 

so 

12A 

1. 1. 

4 

122,— 

126^ 

125,10 

125,70  1*25 

18,826 

1.  1. 

7'/» 

182,10 

189,- 

18n  2.5 

187,40  18725 

OroBe  CaMeler  StraBeobahn 

6 

2 

1. 10. 

SVl 

93.76 

109,75.  109,25 

109,75  1W,75 

StrAOeo-ElaenbshD'Oea.  Usmburg  . . . 

21 

16 

t.  1. 

9 

181,— 

1973d 

19260 

I3t,4i0  194/91 

Strsfienbahn  Hannover 

24 

186 

1.  1. 

0 

64,— 

65J2ft' 

— 

ihrea  Ciomoindrgubiolcj^  aowio  auch  dor  an- 
grunxendun  iiiduatriollcii  Orto  bia  in  daa  Fiiratoii 
luni  Llchteualuiii  rrricblun. 

Dio  WasKoranl.ige  wird  fiir  240f»  l*.*^  gubaut 
und  uburdiea  wlrd  oiiic  Dampfturbiiio  fUrtjfO  PS 
.ala  Kraau  vorgcbobcn. 

golaugon  snnAcbat  drei  Waaaerturbinon 
XU  jo  Gcii  PS  iiixl  cirin  Dainpfturbitin  zu  PS, 
uiiiniilolhar  iiiit  Drebslromrrzongcru  gckuppult, 
zur  AufnUdlung  und  ea  aoll  die  vierlu  Wansur* 
turbiuc  apAtur  eingubaul  s^erdun. 

DampftnrbincD.  Dio  britiaebe  Admiralitat 
hat  swdif  TorpedobnoUxciatOror  mil  Turbinon- 
botrioh  nauh  ilum  PurKona  8>>tutn  und  oincin 
Drplaceinent  voii  t flir  don  Kiialoiulicnat  in 
BuHtullung  gegubeu. 

Im  gauzen  aind  In  don  letzUm  Monaton  fdr 
dio  cnglUchc  Morino  40  Kriogaf.'ihr/eugo  mil 
Paraooa-Turblnon  in  Anlrrag  gogohen  worden, 
dariintur  auch  grolb*  Schlauht«chifrc. 

Dicao  MitUtiahmon  aind  dcr  boalc  Beweia 
dafilr,  dall  aich  tile  i*arnona*Turbinc  auch  fdr 
Kriegsfabrxouge  bestCDM  bewAhrl  hat. 


BiiRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  26.  Auguat  IIKO 

Die  Burau  bleibt  nnd.incrnd  von  den  .Mul* 
dungon  ubor  dio  Fnedenavorlmndlungun  ali- 
hAngig  und  verkehrto,  da  man  die  mehrfaebe 
Veriagung  dur  Konrerunx  giinaiig  douien  zu 
kbtinen  gluubt,  fust  durctiwug  in  fuatur  Knltung. 
Buvorzugt  waien  auch  dU*Hwrichuntlich  Bank* 
utid  Sphidahrla  - Akilun;  diu  orxltdtuii  Kura- 
avancen  gtngeu  aber  danu  infolgo  von  Huali- 
ttioniiigcD  zutn  grdUion  Toil  wlodcr  verioKm. 

In  liorzwuitcn  llAlftc  dur  Wochc  ^ticgen  be* 
aomlorH  Kisenwerto,  wio  man  ^agt  auf  rheiiiiach* 
ivuatfAliacbo  KHuIi*. 

Dcr  .SchliiU  dur  Wochu  war  auf  alien  Oe* 
hlelcn  malt,  da  umu  die  Au«^icbton  auf  Friedun 
akopitachcr  hotiricilio,  in  dor  llauptaache  ahur 
wohl  anf  Gewinn  • Sichorstcllungen  vor  *iem 
Ultimo. 

Kluklriacbo  Wurte  auf  dio  Moldung  voii 
Prui»orliubuiigun  ruchl  fuM,  bcKondura  Allgr- 
iiioirm  F.luktricilAta  fiuaoINchalt.  doeh  konuion 
auch  hicr  dio  liuohaten  Kurae  aich  niubt  voll 


buhatiploii.  iVtoraburger  und  Deutarh  Fhrrvf 
Kluktr.'Gea.  weitur  atuiguud  auf  aohr  gutc  Uc- 
(rieb.taiiHWuiae.  KI.  Llchi-  und  KrafUtibgt  ii  go- 
Iragt  auf  Verlnindlangen  wegeu  V'erk.aur  cincr 
bra^rliaDiachun  Betoiliguiig. 

Dcr  Gcldmarkt  zeigt  loicht  anzichende  Hil- 
tiiiig.  wenu  auch  Privatdiakont  von  2VPV»  4*' 
n.nchiiuH.  I jlitnogcld  mil  elira  3%  rcicb- 
lich  ungoboUm. 

General  Klectrlc  Co.  18*2^/^. 


Chillkapfor  (per  Kaaae)  l«atr.  72.15"- 

Klekirolyt.  Kupfer‘)  Half.  79.—.—- 

bia  HO.-.-. 

Zion  (per  Raaao) . . . . I^tr.  152  5.-> 

Zink Latr.  25.  7.  ^ 

Biel Latr.  U.  2 6 


Rautachuk  folo  Para;  5 ah  7d  J- 
9 Nach  .Mialttff  Joaraal*  tob  36.  .Ivcutt. 


Briefkasten. 

Ihri  AQfrAK**n.dt>r««  Itrlwniche  lte«olworlu»r  erwlnijU 

ulrd.  m J’vrio  wnil  wiM  Auifcootnn^.  4»S 

die  IS«-i»fttworl«nr  so  4u*j»»r  8icHe  In 
ftoll  Aitfraie*  kit  mil  «liMr  ■t«iiiltcli«'n  .tdivr** 

Aftfra^iMien  xti  verwWo.  .tiionran*  Anlrar^o 
nirlit 

Sonderabdruckc  werdon  nur  auf  bc*oodcff 
Bu.stcllting  und  gegon  Krsiaitung  dcr  ScM* 
ko.«iten  gelicfort,  dio  hei  dein  Uinbrochcn  do 
TexU?»  auf  klolnuroa  Format  nichl  uiiweaeulbfb 
aind.  Don  VerfaHSem  von  UrlgioalbcitrAi.'^u 
atcllon  wir  bla  zu  lo  Excinniarea  dca  bcir.  red- 
atundigen  Iloftoa  koatenrrel  xur  VcrfngsoC. 
wunn  una  cin  d.ibiriguhcndcr  Wiinarh  bci  Kis* 
MMuliing  der  llamlachriri  mitgutcilt  wird.  Ka<o 
Driick  duN  AiiNat/.i'ji  erfolgu*  BentcIlBfigca 
von  Siinderntdriicken  odor  lleften  koanen  » 
dor  Kegel  nictit  beruckaiebtigt  werden. 


FraKOkasteiL 

Wolcho  FIrmon  liofurn  Apparatc  und  KIq* 
rlcbtiin;^ti  xur  Oznniatcrung  odur  .Sierlliiierao^ 
von  Milch  und  andurun  I’rodukien  ao^ 
trischom  Wege.  Wo  aind  aolche  AppatAl^ 
Betrlob  nnd  fn  welchun  Zeitungon  odor  aooMl- 
gen  V'erbftcntlichungen  aind  ale  beachticben. 

//.  Sir. 


Ab«teblii6  ilea  Iloftoa:  26.  AiignM  I98». 


frilr  >lic  8<  LnfUvitutiK  kurNntwprtiicii:  >1  C 2 c It  ai « in  IUtHb.  — Vrriitz  kvu  2uli«a».*<i'rlri<«f  is  lt«7iiu. 
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Elektroteclinlsclie  Zeltschrlft 

(Oentrelbiktt  ttr  Slektroteohntk) 

Organ  dc«  EtcktrotochaUchen  Vercint 
and  dot  Vorbandva  Doutschor  Eloklrot«ehnikor. 

VtriN:  MM  8prti«H' la  Btrth.  - SdalltMtwo : C.  C.  ZahM. 
KxpadlUoa!  BarUn.  K.  a«.  MonMiouplaU  8. 


Die 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

— icii  dem  J»hrc  IRfiD  v«rcttlxi  mit  d«m  bUber  la 
Mbochfn  rr»cbl«ncb«tt  Ct.xtkaijujvtt  rU*  EtPKTltOTl^CHMiK 
— <Q  v6chretllctt«n  >lcR«n  ot4  bn»:biet,  oaieriiQm  voa  dco 
ben-orrafeadbcco  F4cbkut«n,  tbtr  tll»  d«f  Ge««ai|{ebiet  def 
•niC<vtndiea  C^ekrricltal  b«trclfnd«n  VorkoamDltat  «ivd  Fftjtea 
in  Qrlclailbfrkhttfn,  RundtiChie«n,  Korretpondeafra  «ua  d40 
Mittclpaakica  6tt  ViM«n»cb«/),  d«r  Tcchnlk  uad  d«a  Verietbra, 
lo  Au»i«ten  aut  dra  la  Ratracbt  komneadco  fremdt*  Ztit- 
aebriftee,  Piitaiberichi«n  «tc.  rtc. 

ORIGLSAL'ARBEfTE.S  v«nl«n  [g|  boaorim  Md  wk  alio 
andorcft  dloStbrtfiloliuaf  b<(r«ff<ndeaMlitoltuas<a  «rb«tc«  uotef 
dor  Adrtaao 

Sclu'ifllfItOBic  dcrKkktraloobnlM-lion  Zrluohrlfl  In  Beriia 
N.  MonbUonptaU  3. 
iVn»o>*r<a»»«M«fr:  JH.e»  rJunut  aprfmfitr^ 


Die 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

kana  dorcb  dca  Boshbaadet.  die  Peat  odor  aaeb  voa  dor 
untonekboetea  Vertasahandluaj  lum  PtcIm  voa  M.  20,— 
lanrA  dr«  .dieWoird  laa  Porto•A^rsdaa0)  fQr  dco  Jabrjcaag 
bcaogea  vordea. 

AaNZEtGEN  vcrdctt  ro«  der  antenokhoeoeo  VcriOKihaadtuag, 
oovfe  ro«  alica  oolldea  AaieltegcsekJftca  zun  Preko  ro« 
40  Pf.  fir  die  4 geapaticM  Poiluelle  aagcaommoa. 

Bol  Ikkrlkb  e 13 20  ^2mallg«r  Aarbaboe 

keeter  dk  ZoIIe'u  ' JO  25 

Siellfcvaiicbe  verdca  bcl  dircAior  Auikabe  all  20  Pf.  fQr 
dk  Zcilc  horeebaet. 

Den  Elaaondeni  too  Cblffire*  Aatdgea  vlrd  fftr  Aoaihmc 
Dod  freic  Befbrdeniag  cinlaareadrr  Aagebola  cLao  OSbrtca* 
Geb4br  too  aladealcaa  I Mark  bereehoet. 

BEUAGEN  verdea  naeb  Vervlabantax  bctgvnigt. 


Atk  Mlnelloogcn,  vekbe  den  Veraaad  der  Z«ltacbrtfl»  die 
Aatetgea  oder  aoaiclge  geocbi/Ukfae  Fragra  betrtfta,  tlod 
ataaebUcaallcb  ta  riebtea  ta  die 

V»T>a#aba<thhafiHlnnr  roa  JVZ.n7t  OPROrOJeil  la  BozUa 
H.24,  MooblfoupUti  3l 

/»r«<y»eM-.Viw<riu  Ut.  tU,  ill  NM. 


InhAlt 

( AoeAdrM*  mrr  mU  —4  M Orlfim^t^trUktim 

atrr  mU  Omabaa^np  drr  Sckri/tUihmg  paafaHaf.) 

Die  ujrkllj»rb<>  Maacliioe  von  J.  E.  S’oegfcratb.  Von 
Claroaeo  P a 1 d m a n a>  H.  fOl. 

Vca<ideleb  dor  voraclit(4fa«n  Boiceniampcaartea  aad 
bojrroloaptaMhiUtmafta  lo  B«nit  Mf  lhr«  WlrUeboft* 
llej|li«lt  Von  Prltx  lloppow  8.  kil. 

Biaote  aU  Bnpfliox«r  fUr  drabUoM  Tologrmpbla.  Vou 
K.  K.  F.  S 0 b n 1 d (.  8.  8$9. 

t)ber  die  Djaamlk  def  LlobtboKearoriciafCe  and  Qber 
LI«btbo(eBb)‘stereM.  Von  Herm.  Tb  S i m o a.  |8cblu6 
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Die  azykiische  Maschine  von  J.  E.  Noeggerath. 

Von  Clarence  Feldmann. 

Ich  habe  borcits  in  einem  mcinor 
licUubrlcfo  HUB  Amcrika  bcrichtet,  daS 
.1.  E.  Nooggorath  oino  none  Unipolar- 
mnsebiuo  iiiit  Erfolg  darchgebildct  babe, 
die  bci  3000  O.  i.  d.  M.  300  KW  bci  600  V 
luistoi.  Unzweirolhart  kommt  cin  Toil  dcs 
Kriulgos  von  dor  darch  die  Vorwondung 
dor  Darapfturbine  erraOglichlon  hohen  Ce- 
schwindigkeit;  ebenso  sicber  ist  aber  das 
Vordionst  des  Konstruktours  und  der  Ge- 
neral Eloctrio  Co.  um  die  sorgsnmo 
Darchbildnng  and  Untersnehung  der  oin- 
zolnen  Teilc  oincr  derartigen  Unipolar- 
maschinc. 

Nooggoruth')  vermeidet  diosoiiNamon, 
dor  ju  anch  talsaohiicb  nor  andcaten  soil, 
daS  der  dbenviegende  und  alJoin  nOtzlieh 
wirksame  Toil  der  Kruftltnion  liichrange- 
andemngen  nlcbt  unlorworfon  ist.  und  vor- 
wondot  dni'Qr  die  Bczcichnmig  azykiische 
odor  bomopolaro  Masebino.  lier  letzto 
Ausdruck  ist  im  Doutschen  in  dor  tiezolch- 
nung  Glelcbpoluiaschino  (oder  nach 
Arnold  unipolaro Wcchsclstrommascliino) 
fUr  boslimmto  WcchselatrommaschiuOM  go- 
brancblich  geworden  und  es  dilrl'te  sleb  dos- 


Jodor  Loiter  ist  otwas  Ulier  30  cm  lane 
.VX) 

und  erzougt  oder  ctwa  42  V.  lloi 


B = 1.6400  und  t>  = 65  in/.Sek  wdrde  jedes 
Zentimeter  akllvor  i.oitorlitngo  gorade  1 V 
ergeben.  Dor  Ankenvidcrslaud  laGt  sieh 
bei  dcrartigon  Maschinen  loicht  niedrig 
halten.  Es  ist  Noeggorath  aber  vor  .allem 
auch  gelungon,  dio  AnkerrOckwirknng  vor- 
nachlilssigbar  zn  gestalten  und  dio  sehvvio- 
rige  Krago  der  Chcrgangswidcrstbndo  an  don 
Schlelfringon  und  Karston  zufriedenslollond 
nnd  botriobasicher  zu  lOson. 


Abb.  1 und  2 stollon  das  voii  ihm  filr 
don  hior  betroebteton  Fall  verwendoto  Mng- 
notgeatell  Im  Sehnitt  dar.  Es  bcstcht  gloich 
dcra  AnkerkOrpor  A bus  niossivcm  OuUstabl 
und  cntliHll  drei  den  .Anker  im  Abstande  6 
mOglichst  koiizentrisch  umscliliolionde  Fnl- 
vorsprQngo  (Abb.  1),  von  denon  dio  beiden 
AuUcren  iUc  Foldspulon  A’,  tragen  und 
im  gleicbcn  Sinne,  z.  H.  als  Nordpole,  mag- 
netisiert  wordon.  Dann  verlnufon  dio  KraO- 
llnion  von  don  SuQcron  PolvoreprOngen 
durcb  don  Luftspalt,  den  massiven  Anker- 
korper  and  das  gemeinsame  sUdpobtro 
Miltolstack  in  der  in  beiden  Abbilduiigon 
punktiert  sngedeutetonWoiso,  und  wonn  dor 
Aiikor  mit  seinem  uutoron  Kndo  aus  dor 
Zoiohonebene  herausiriu,  also  von  Ituks  in 
Abb.  1 geseben,  gogon  den  Sinn  dos  Uhr- 


No«iCK«nith-DriiJiao.  Uasaetcestsll  ia  SchuUL 


Abb.  I. 


Abb.  Z 


halb  umprcbloii,  dio  hior  nkbor  besehriobeno 
imipolareGleiclistrommaschina  alsazykiisehu 
odor  zykelOrcio  Gloichstrommascbine,  odor 
als  solcbo  ohuo  Ummagnotisicning  und  ohno 
Strorawendor  zu  bczoichncn.  Welcbcr  von 
diesen  Namcn  angewendet  wird,  ist  gleich- 
gbltig.  Sie  erscheinon  aber  sAmtUeb  besser 
geeignet  zur  Kennzeichnung  dos  Wesens 
dcr  Masebino  als  der  altoiugubiirgorte  Aus- 
druck. 

Bckaniulich  bat  sebou  Faraday  vor- 
gcscblagen,  dio  Spiinnung  oincr  soicben 
azyklischen  Masebino  durcb  Hiiiterein- 
underschaltung  vou  Schoihen  zn  erliOben; 
or  sebtug  vor,  zwoi  Sebeibon  in  demsolbon 
Kelde  in  entgegengesetzten  Kichtuugon  zu 
drehen,  ihre  Umfiinge  durcb  BUrsten  odor 
Quecksilber  leiicnd  miteinander  zu  verbin- 
don  und  den  Strom  von  den  beiden  Wollen 
abzulelien. 

Noeggorath  hat  seine  Anker  aus 
12  Zylindorsogmonten,  die  faSdanbenurtig 
Dflbeneinandor  gelogt  sind,  aurgebaut  und 
die  12  Leiter  durcb  24  Scbleirringo  und  12 
lihnlich  angeordneto  reslstobonde  Rtlcklcitor 
litniereinander  gcschaltot. 

*)  AoycUc  (homopoUr)  <lTMmoa.  Vortr»c  cor  d«7 
AMCciMD  luaMitutiuo  of  EiectzicBl  Ro^iovon.  vom 
77.  JfiBunr  1^ 


zoigors  sich  dreht,  werden  dio  in  den 
Ankurloitom  induzierten  oloktromotorischen 
Krfllto  von  rcchta  nach  Unks  geriebtet  scln, 
wie  durcb  die  I’follo  angodeutet.  Acht  Off- 
nungon  im  Gostell  gcsuiiton  den  Zugang 
zur  nhernrachung  dor  BUrsten  und  Fcld- 
spnlen. 

Dio  in  den  Loitorn  induzierte  EMK  ist 
nach  GrOlic  und  Hichtung  koastant  und  b«- 
trUgt  boi  z in  Ueihe  gosclialtotcn  wirksamen 
Isiitem.  n U.  i.  d.  .M.  nnd  der  gosamten 
KraftlinionstrOmung  .V 


A‘  = 


^.n.z.lO  • 
60 


= l,66A'.«z.  iO-ioy. 


Der  Stromkrels  jedes  Ankorleiters  C 
bcsccbt  dabei  aus  dem  Loiter,  zwei  Sammel- 
ringon  Kt  K^,  zwoi  BUrsten  /f,  und  B.j 
und  dem  RUckluitor  II,  wobei  dor  iluUuru 
Schbefiungskrois  an  H und  angelegt  zu 
donkon  ist  (Abb.  3).  Die  diircli  dieses  System 
llieUendon  StrOmn  erzougen  sokuiidllro  Fol- 
der, die  Jo  nach  der  l.agc  der  Loiter  und 
BUnten  verschieden  aul  das  primUro  Feld 
zarQckwirkcn. 

Bctrachten  wir  zunSchst  die  StrOmo  in 
den  Schleifringen  K^  nnd  Kf 
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III  dcm  gcEcicliiieten  AuRcnbliek  (licBl 
del-  Strom  J von  !\  in  zwei  ungleichcn 
Tcilen  t,.  1.  niich  der  ItUrsto  durcli  /. 
und  den  ftuBeren  Kreis  nacli  mid,  dort 
wieder  in  zwei  ungloiche  Teile  i,.  i.j  sich 
gpaliend,  imeh  P..  zurdek.  Die  StrC.me  e,  mid 


StromUiihKtiiim*  '1*"’  XocnreralS-Pmiinm. 
AMi.  A 


ij  siehan  ini  unigekchrten  Vorhillinis  zn  den 
WidersiSiiden  der  Rlngabsclinitui  und  ilndorn 
sich,  ivenn  die  Anschlnflimnkte  Pj  oinon 
Kreisumfang  znrUcklegen,  imr  der  Stfirke, 
niche  aber  dcrKichtnng  nach.  Da  aber  die 
Ringe  von  luagnetischcm  Material  umgeben 
Sind,  worden  die  in  ihnen  hieCmidcn  Strome 
magneiomotorische  Kr.lfte  wechselnder 
GrdCe  und  Riehtung  hervorrufen,  die  in 
den  massiven  Stahlgulileileii  der  Armatur 
and  des  Fcldes  llystorese  und  Wirbcl- 
sirOmc  hervorrufen  und  da*  priinttro  Feld 
verzerron.  da  infolge  der  Sattigung  die  Ab- 
nahmo  in  den  ontmagnetisierten  Teilen 
st-ilrkcr  ist  als  die  Zunahme  in  den  zusiitZ' 
lich  inagnetisierlen.  Dicse  nachteillgen  Wir- 
kungen  kfinnen  aiif  verschiedene  IVeise  be- 
scitigt  worden.  Dio  thcoroiiseh  einfnehste 
Methode  wOre  die,  den  Strom  rings  urn  den 
Umfang  der  Hinge  abzunehmen;  aber  die 
MoUiodc  ist  wegcii  der  groUen  IMlrstcnziihl 
und  liUrstenrcibung  praktisch  undurchfahr- 
bar.  Gate  Ergebnisse  bezOglicIi  der  Besoiti- 
gnng  dicser  frtlher  nicht  beachtelen  Koak- 
tionen  ergaben  sich,  indent  man  die  HUrston- 

ansohluBpunkte  Pj,  Pj Pn,  Pu  in  Form 

einer  vollon  Spirale  um  die  J2  Umfango 
verteilte  und  die  12  HUrsten  in  vicr 
Gruppon  von  jo  drei  Stttck  so  nnordiicte, 
daC  sie  drei  voile  UingUngc  einer  entgegen- 
gesotzt  laufonden  Spirale  bildeten.  Sic  Bind 


in  Abb.  I dtirch  «i.i,  li\n,  2?.,.,,  B2.2 

P-‘X<  . ■ • . aiigcdoiitet,  wobci  der  erstc 
U'ciaer  sich  nuf  die  Griipjie,  der  zweitc  auf 
die  Rlirstc  bezieht.  Hoi  dicser  Anordnung 
ist  die  Sunime  der  inagnctomotorischen 
Krilfte  fttr  jedon  Absehnitt  des  Dinguin- 
Iiiuges  mid  jedc  Sicllnng  des  Ankers  nail. 
Es  wird  also  auch  die  von  ihnen  herrUhreiide 
llysterusc  null  sein. 

Sind  die  Ankerleiier,  wio  in  Al>b.  2 
links  angedeutut,  weit  voneinander  ciitfemt. 


so  erzeugt  jedor  cine  Scliar  krcisfdrmig  ihn 
ningebender  Kraftlinien  konstaiiler  Riehtung 
und  Diehtc,  sofern  der  Duftabstand  (oder 
genaucr  der  magnetischc  Wldcrstand  des 
Verlaufes  tlicser  I.inicn)  konstant  bleibt. 
Bci  der  Rotation  des  Ankers  schneidon 
diese  Bilsehel  von  Kraftlinien  das  Magnet- 
gestcll  und  erzengen  darin  llysterese-  und 
Wirbclstromverlnatc  und  elne  Verzerrung 
des  Fcldes,  das  sic  an  den  Stellen  starker 
achwftfhcn,  als  sic  cs  an  den  Stellen  a zu 
stilrken  vermbgon.  Je  nSher  sie  scitlich 
aneinaiider  gerOckt  werdon,  deslo  mehr 
heben  sich  die  radialcn  Komponenten 
zweier  benachbarler  Felder  auf.  Am 
nhehsten  komini  dicser  idealen  Anordnung, 
bei  dor  alle  radinlen  Komponenten,  also 
alio  Gegenwindungen  des  Ankers,  ver- 
schwunden  sind,  die  Verwendung  flachcr, 
nahe  nneinander  gelegtcr  Leiter,  wie  sie 
im  unteron  Viertcl  rechts  auf  Abb.  2 ange- 
dcutet  ist.  Es  bletben  dann  nnr  noch  die 
gesamten  Quenvindungen  P,  fibrlg,  die  d.HS 
Uauptfeld  Pj  (Abb.  2)  rechtwinklig  schnei- 


AbU  n. 


den.  Sind  dann  die  RUckleiter,  wie  in  Abb.  5 
bci  A angedeutet,  auBcn  auf  der  Oberflliehc 
des  Gcstellcs  angeordnet,  sodall  sie  von 
den  Ankerleitcrn  nur  durch  unraagne- 
tisches  Material  gcHennt  sind,  so  worden 
die  Querwindungen  bei  passender  Wahl  due 
Luftsi>altcB  und  der  SlUtigung  vernachlrissig- 
bar  sein,  wie  in  normalen  Maschinen  mlt 
ausgcpriiglen  Bolen  aneh.  Wenn  jcdoch 
die  RUckleiter,  wio  bei  P odor  C(Abb.o)  an- 
gcdeulet,  von  Risen  umgeben  sind,  wird 
Infolge  der  Siittigung  die  resullierende  MMK 
der  beiden  sonkrouht  zuelnaiidcr  stuhciidon 
raagnctomoborischeii  KrUflc  des  Ilaupl-  und 
des  Aukeniuorfeldcs  zwar  (1/,  = I' Afj’, 
die  resultierendc  Diehto  Bj  aber  erheblich 


klciiiur  sein  als  1'  P,=  -J-  J1.:‘ . (Abb.  fi.)  Soli 
also  bei  Belastung  die  Koniponente  in  Rich- 
tung  des  llauptfeldes  ungcschwacht  auf  dcm 
Werte  P,  criialtcn  bleiben,  so  mull  nur  cine 


entsprcchende  Anzahl  Amperewindungtny, 
gefUgt  werden.  Der  EinfluC  einer  besiinint,- 
Ankerreaktion  nuf  den  Siiannungsabfall  <€. 
Belastung  hlingt  also  von  dcm 
der  Reluktanz  jenes  Tciles  des  priciino 
magnetischen  Kreises,  der  durch  die  V^c:- 
mognetisierung  beeinflullt  wird.  ziu 
samten  Reluktanz  dieses  Kreises  ah  aol 
kann  also  bei  nnglQoklicher  Wahl  der  To 
haltnisse  nicht  unbedeutend  werden.  S:t; 
die  Verhftltnisse  richtig  gcwSblt.  so  itenltt 
sich  die  Qnerinagnetisieruugcn  zu  (itei 
kreisfOnnigen  Feldc  Pg‘  (Abb.  2)  voa  eit 
gogengesetzter  Riehtung  zasammenstuo. 
das  die  Querwindungen  des  Ankers  gendi 
neutralisiert  Sind  aber  die  Ankcririv; 
in  das  Eisen  verlegt,  iind  die  BQekleh?; 
wie  bei  P (Abb.  5)  angedentei,  gieicbfill- 
von  Eisen  umgeben,  so  gibt  es  btl  g- 
trennter  Anordnung  der  Leiter  StellimK- 
bei  denen  sich  die  von  ihnen  hcrrahreudu 
Magnetisierungen  fUr  don  Lul'tspali  mf- 
heben  (Abb.  7)  und  audere,  bei  deues  li! 


Kr.  7. 


Abb.  a 


ch  unterstUtzen  (Abb.  8).  Die  Folp 
en  UngloichfOrmlgkeiteii  im  FeWe  uo! 
inmagnelisienmgsverlusie  sein.  B«i 
rciten,  flachen  Ankerleitcrn,  die 
all!  verwendet,  tritt  dies  nicht 
ttckleiter  bestehen  aus  Kabeln  und  zeicct 
I der  Stcllung  C (Abb.  6)  moniieA 
r zn  Versuchszwecken  auch  die>.tb™f 
ngewendet  hat.  Es  sind 
Agen  der  Kttckleiter  in  Uozug  ^ 

undllren  Kompensationsf elder, 
eugen,  praktisch  annabemd  , 

Ind  in  dcr  Lagc  C die  von  dem 
ur  Welle  lautenden  Teil  des  ItiK  - 
ervorgerufenen  Stroufelder  - 

uheren  magnetischen  " 

Is  in  dcr  Lagc  B.  Tatsilchhch  ui  def  ^ , 
leich  der  Ring- 
0 vollsliindig,  daH  der  Abfall 
2%  den  Widcrstandsabfall 

Koinpoundiemng  kann  « 

(fifnrAn  OenerAtOFOD  cn  . 
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leitcm  (Abb.  10)  bcwirkt  wcrden.  Ini  erstercn 
Fallc  z.  B.  nmgeben  die  StrOme  in  den 
Kubein  zwiselien  KUckleitern  und  liUrsten 
den  Anker  (^nnz  Oder  teilweise  und  die 


mil  ilinen  versehlungenen  Kraftlinien  wirken 
in  demseiben  uder  im  ontgogengeBctzten 
Sinne  wie  die  Linicn  deg  linuptfcldes;  die 
Kiiinpouiidierung  kann  also  durch  Bdrsien- 


Wenn  die  Felddichtc  in  liichtung  kon- 
zonirisch  um  die  Achse  bescbricbener  Kreise 
konstant  ist,  treten  keinc  Wirbelstrom-  und 
Uj’ateresevorluste  auf.  UngloichfOrmigkciten 
.des  Luftepaltcg  und  der  Permeabilltkt,  die 
OITnungen  im  Gestell  und  die  filr  die  LUf- 
inng  nbtigen  LOcher  ini  raassiven  Anker- 
kOrper  stbren  diesc  Gleicbheit  der  Indnktion 
' in  spnmetriach  gelegenen  Puakien.  Jede 
Unsymmetrie  im  Peide  erzeugt  aber  Hyste- 
reseverluate  im  Anker,  Jede  Uiisymmeirie 
im  Anker  erzengt  solche  im  Felde.  Die 
Ilillfte  der  Abweiebung  der  Indnktion  triu  in 
die  Gleicbnngen  fOr  Hysterese  und  Wirbol- 
atrbme  ein;  tats&cblicb  waren  sie  bei  der  in 
Abb.  11  dargeatelltcn  300  KW-Maacbinc  so 
klein,  dad  sie  gegenttber  den  anderen  Ver- 
lusten  verschwauden.  Den  Uaupttoil  der- 
sclben  bilden  aucb  bier  nocb  die  Vorlustc 
an  den  Bbraten.  Abb.  12  zeigt,  daS  mit 
wacbsender  Geschwindigkeit  ein  stetigor, 
aber  kleiner  Zuwacbs  an  Spannungsverlusi 
auflritt.  Der  Keibnngsverlust  nimmt  big  zu 
ctwa  2300  m/.Miu  raseli  zu,  vun  da  bis  zu 


aber  abnclt  das  Verbalten  des  Obergangs- 
widerstandes  dem  deg  elektriscben  Liclit- 
bogens.  Fr  nimmt  mit  abnebmender  Strom- 
dichte  stark  zu  und  eg  war  zuweilen  das 
zebn-  bis  zwanzigfache  des  normalcn  Wertes 
(von  0,82  V bei  1300  A)  niilig,  um  den 
Stromlaui  berzustellen.  (Abb.  13.) 

Dio  Linie  des  Wirkungsgradcs  verlburt 
gelir  flaob  (Abb.  14),  well  Eigen-  und  BUrsten- 
verluste  klein  sind,  und  der  Spannungs- 
abfall  betrkgt,  wie  bureits  erwilhnt,  zwisclien 
0%  und  12®/(c  Oie  Gesnmtverluste  obnc 
Lagerreibnng  und  I.uftwidorgtaud  m;tcbcn 
28  KW  ans. 

Geben  wir  nun  zur  Betrachtnng  des 
konstruktiven  Aufbaucs  der  Dynamo  fiber, 
go  filllt  znnacbgt  angeneh  n dor  Fortran  .lor 
Unteneilung  des  Ankereisons  auf.  Der 
AnkerkOrper  ist  glall  und  trJlgt  mit  Treib- 
gtifteu  12-facbe,  der  gekrllmmien  ObcrHkchc 
angcschmiegtc  Leiler,  die  durcb  stfUilernc 
Bindednlblc  gegen  die  Wirknngen  der  Flieb- 
kraft  geschUtzt  sind.  Die  12  Sammclringe 
auf  jeder  Suite  des  Ankers  sind  nalie  an- 


HUN 


Nom»(.n.ih-r)rn*mo  Mr  SCO  KW  mil  Cortln-TurliiBU 
A III'.  II. 


vcrstellung  bewirkl  wcrden  j bei  Genera- 
toren  triu  Kompoundierung  mit  weebseinder 
Ijist  ein,  wenn  die  BUrsten  gegen  die 
Druhungsriebtung  versebobon  werden.  Bei 
.Motoren  ist  die  Wirknng  umgekehrl.  Offen- 
bar  kann  man  Seriengeneratoren  und 
-.Motoren  auf  diesc  Wclse  obno  Fcldspulcn 
bauen;  die  Inieneiiiii  und  Kiclitung  der 
Magnetisierung  kOnnen  durcli  Bfiratcuver- 
steliung  gcilndert  wcrden.  und  dadurcli 
kann  man  bei  Gcneraioren  Kiclitung  und 
GrOBe  dor  KMK,  bei  , Motoren  Gegebwindig- 
keit,  Zugkrart  und  Drebstrom  ilndern. 


<5500  m/.Min  langsain  ab;  der  Gesamtverlust 
an  den  Scbleifringen  bleibt  in  dicsen 
Grenzon  praktiseb  konstant  und  ibre  Er- 
wkrmung  nimmt  infolgc  der  bessuren  liflf- 
tung  gtetig  ab.  . , , 

Die  Sebleifringe  bestoben  aus  CuBstabl, 
die  BQrstcn  aus  .Motall.  Eine  ErbOhung  des 
Bdrstenauf  lagcdruckcs  verringert  den  Ab- 
fall  nur  mflUigi  doch  ist  ein  bober  Druck 
nOlig,  um  Funken  bei  den  bohen  Oescliwin- 
digkeiten  zu  vermoiden.  Bei  rubenden 
Kingen  ist  der  Abfall  goring,  ctwa  0,4  V 
bei  1300  A;  bei  804H  m/Min  oder  00,8  m/Sek 


ciuander  auf  eine  gemeinsame  liUlse  auf- 
gesetzt.  .leder  Salz  kann  also  obnc 
StOrung  der  librigen  Toilc.  cbenso  wie  der 
Anker  odor  die  aus  12  Kabelii  geblldeien 
KUckIcitcr  entfernt  werden.  Bemerkenswuri 
ist  (.Vbb.  ir>)  ibre  groBe  Oberlirichc;  Jeder 
Satz  bat  ntwa  dieselbe  Oberllaebe,  wie  der 
Anker  sclbst-  Die  Znbl  der  Bttrsten,  2 >.4 
Sittze  von  Jc  3 Stuck,  wllre  sclbst  fUr  eine 
Kommutatormaschine  dlescr  l.cistung  als 
initBig  zu  bczciclincn.  Ks  mag  bier  daraul 
bingowlosen  wcrden,  daB  durcb  Abzwei- 
gung  von  der  Mitto  der  KUcklelter  aucb 
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eine  Dreileiicrmaschine  ohne  weiicre  be- 
wogllche  Koiitaktc  gescliaffcn  werden  kann. 

Die  General  Electric  Co.  hat  anfier 
diesor  crslen  Maschinengullung  auch  andore 
gehaut  und  im  Hau;  d«eh  sind  ttberdicse  ein- 
gohcndere  Aiigabeii  nicht  in  meiiien  Ilandeii. 


Aiikcr  der  Ntic«g9r*»»*I>yniinio  filr  Sno  KW. 

Aliti.  15. 

Ergebnis:  Verglcicht  man  azykliscbo 
nnd  rail  Stromwcndor  ausgerUstcte  Ma- 
sciiincn  vom  wirischafdichen  Standpunkt, 
80  ist  die  ersiero  zwcifcllos  besonders 
fiir  hobe  L'ralaufzalden,  also  zm'  Kiipiduiig 
mil  Dampftorbinon.  Oder  rasch  lunt'cn- 
den  Huini>en  odor  Gcblasen,  fttr  rasch 
laufendo  Motorcii  Oder  Motor  - Genora- 
toren  geeiguct.  Aber  es  ist  selbst  bei 
mittlorca  Turbinengeschwindigkeiten  zu  er- 
wilgcu,  ob  nicht,  da  die  Gewichte  belder 
Ariel!  von  Maschinen  annShemd  glclch 
sind,  das  geringe  Kupiergcwlcht,  die  cin- 
fache  Ilauart,  die  gcringeren  Auslagcn  fUr 
Arbeit  und  der  Fortfall  der  Kommutienings- 
uafgabc  zu  Gunsten  der  azykiischen  Type 
eiitscheiden,  besonders  wenn  cs  gelingcn 
solltc,  die  hohe  Umfangsgeschwindigkclt  dcr 
Sammelringe  und  damit  deren  GroCe  zu 
verringem. 

Neu  und  bemcrkonswerl  sind  der  Aus- 
gleich  der  AnkerrUckwirkung  durch  die 
spirallormige  Auordnung  der  UUrston  an  den 
Ifchleit'ringcn,  die  KUckleitur,  die  Form  dicser 
letzteren  und  der  Ankerlclter  und  die  Ergeb- 
iiisso  der  sorgUUligen  Versuche  in  ilezug  anf 
die  Obergaiigs-  und  anderen  Widerstllnde  bei 
hohen  Goschwindigkeiten. 


Vergleich  der  verschiedenen  Bogenlampen- 
arten  und  Bogenlampenschaltungen  in  Bezug 
auf  ihre  Wirtschaftlichkeit. 

Voa  Zivil-Iageiiieur  Frits  Hoppe,  Karlsrutic  i.  B. 

Wenn  man  die  Anzeigen  und  Anpreisun- 
gen  manchcr  Firmen  des  elektrisdien  Me- 
U-uelitungsgebietes  licsi.  so  wird  nielil  iiur 
der  Laie,  sonderu  biiufig  auch  dcr  Fach- 
mann  vollsiAndig  verwirri;  denii  jede  aii- 
geprieseiie  i.ampe  wini  als  die  beste  und 
jede  angeprlesene  Sclmllung  als  die  vorteil- 
liaftesie  liingcstellt.  llilutig  werden  dann 
noch  positive  /alden,  z.  It.  Uber  don  spe- 
zilischen  Wiutverbraueb . ungegeben  und 
durch  I'rUlscheine  aiicrkannier  und  ein- 
wandst'reier  Sachverstiindigar  helegi,  und 
dicse  positiven  X.ahlen  werden  dann  luit 


obenfalls  einwandsfreien  Angaben  fttr  andere 
lamipengattungen  verglichen,  und  das  Er- 
gebnis ist  immer,  dafi  die  angepriesenc 
Lampo  cine  groUe  Energleerspamis  gegen- 
Uber  anderen  Lampen  ergibt. 

Wie  in  jeder  anderen  Braiiche,  so  wer- 
den ancli  bier  Werte  zusaminengestellt  und 
verglichen,  die  bei  eingehender  Prttfung  gar 
nicht  vorgleiohbar  sind,  da  voUstAndig  un- 
gleichartlge  Vcrhaltnisse  dabei  zu  Grundo 
gelegt  worden  sind.  Ich  brauebe  wohl  die 
Kichtigkeit  dieser  Uehauptnng  nicht  durch 
viele  Beispiole  aus  der  Praxis  zu  heweisen, 


sind  hinreichend  bekannt. 

Kein  Gebiet  aber  eignet  sich  wohl  so 
vorzttglich  dafttr,  sich  Oder  andere  fiber 
den  wahren  Sachvcrhalt  TiAuschungen  hin- 
zugeben,  als  das  Gebiet  der  elcktrischen 
Itogeiilampenbelcuchtung.  Dies  hat  drei 
Griinde:  Eininal  den,  daU  der  spezilische 
Wattverbrauch  nicht  konstant,  sondem  init 
der  Stromslilrke  variabel  ist;  zweitens,  daU 
httufig  die  Angaben  der  Lichteffekte  bei 
itogeidampcn  sehr  problematlscher  Natt^ 
sind,  wonigstens  insoweit  es  sich  um  die 
liir  den  praktischon  Gebrauch  geltenden 
Werte  handelt,  und  drittens  eudlich,  weil  hier 
wohl  mehr  als  irgend  wo  anders  die  UOhe 
der  tatsflchlichen  Gcsamtbetrlebs- 
kosten  fast  ganz  auSer  aeht  gelassen  wird, 
indein  man  meist  nur  rail  geringem  spezi- 
tischem  Wattverbrauch  paradiert,  httuHg  mit 
Werten,  die  sich  lediglich  fttr  die  Lampe 
allcin  olmc  Ktteksicht  auf  erforderliche 
Vorschaltwiderstttnde  u.  s.  w.  ergoben  haben. 

In  sehr  vielen  Fiillen  spielt  nun  aber 
dcr  spezilische  Wattverbrauch  gegenUber 
den  fibrigen  Botriebskosten  gar  keine  so 
wichtige  Kollo,  wie  man  bei  oberfliichlicher  Be- 
trachtung  vielleicht  aiizunehmen  geneigt  ist. 
Schaltungsweise,  Kohlenverbrauch,  Bedio- 
nungskosten,  Reparaturen  und  Aiilagekapit^ 
einersoits,  die  Dauer  dcr  Benutzung  und  die 
am  Orte  der  Vcrwendnng  geltenden  Strom- 
preisc  ttiidcrerscits  sind  von  so  ausschlag- 
gebender  Bedcutung,  daB  es  auch  hier  einer 
genauen  Betriebskostenborechnung  bedarf, 
um  sich  fiber  die  jeweiligen  tai^cblichuu 


Vcrhilltnisse  ein  Bild  zu  macben  und  um 
das  wirtschafilich  wirklich  Vorteilhafte 
hcranszutinden. 

In  Anbotraclit  dor  Wichtigkeit  dcr  an- 


1.  die  Bogenlampen  mit  offcneni  Ucbi- 
bogen  und  gowiilinllchcn  (reinen)  Ko^ 
bei  den  verschiedenen  Sclialtungen 
Drei-,  Vier-,  Ffinf-  und  Scclisschalioag); 

2.  die  Bogenlampen  mit  offenein  Lichv 
bogen  nnd  metallsalzgctraukten  Kohkn 
(Fhiminenbogcnlampen)  und  schliclilich 

3.  die  Bogenlampen  mil  cingescUostc- 
nein  Lichtbogen  (Dauerbraud-BogenUmiier: 
und  Rcginalampc). 

Da  femcr,  wie  bekannt,  die  Knerpe- 
ausnuizung  bei  Wechselslrom-Bogcnlsmt^ii 
im  allgemeincn  ungUnstiger  ist.  als  bei 
■Gleichstroin-Bogenlampen,  sollen  auch  dit 
diesbozUglichen  Unterschiede  kuiz  anje- 
gebeu  werden. 

Die  Grnndlage  fttr  den  Vergleich  biMci 
dor  Wirkungsgrad  des  Lichibogens;  dcr- 
selbe  ist  von  dcr  Siromart,  von  der  Siraii- 
stiirke,  von  dor  Starke  der  Kohlensiiitc  «d 
vom  Kohlenmaterial  abhangig.  Dazn  triii 
noch  dor  EinlluB.  den  der  bei  den  Danci- 
brand- Bogenlampen  angewcndole  Luftab 
sebluB  auf  die  Llchtausbeule  ausQbi. 

Der  EinlluB  der  Kohlonstfirkc  wird  vicl- 
fach  untersclitttzk  Durch  Aiiwcndung  von 
dttnueren  Kolilen  als  den  gebrSuchlichw, 
kann  bedeutend  mehr  Llcht  erzielt  werdet 
aber  dann  ist  sclbstverslttndlich  der  Kohlra- 
abbrand  viol  grOBer.  Bcim  Vergleich  zweitr 
Bogenlampen  mfissen  also  auch  die  SUrkw 
dcr  Kohlenslifte  berttckslchtigt  werden,  w 
ebenfalls  violfach  auBer  acht  gelassen  wiri 
DaB  beim  Vergleich  zweier  BogcnUmi« 
gleich  gutos  Kohlenmaterial  verwendet  bw. 
vorausgesetzt  werden  mu6,  liegt  wohl  aaf 
der  Hand.  Auch  das  Kohlemuaierial  is 
von  grofier  W'ichtigkclt,  Als  Beweis  dalto 
sei  die  von  verschiedenen  Seiten  sngf 
gebene  Talsache  erwahnt,  daB  man  mit  dpt 
Marke  A von  G eh r.  Siemens  untcrvDll^ 
gleichen  Vcrhaitnisseii  eine  um  20  bis  i5^, 
starkcre  Beleuchtung  zu  erzlelen  rermig. 
als  mit  der  lulligoren  Marke  T derscH"® 

Firma.  Dossclbe  gilt  von  don  venschicden« 
Qualitatcn  anderer  Kohlensiiftlabrikcn  w 
vcrgleichciiden  Oaten  diirfon  Angaben  4btr 
Qualitac  und  Dimensionen  des  KohleoMle- 
rials  daher  nie  foblen.  Bei  dcin  nschiiMei- 
den  Vergleich  soil  nur  bestes 
material  nnd  die  allgomein  gobrAucUa^KO 

(als  am  vorteilhaftesten  ancrkanntcn)h«»- 
dimensionen  zu  Grundc  gelegt  werden. 


Zahlcntafcl  I.  (Abb.  16.) 

Praktisclie  hcmispharisclie  Llchtstfirken  dcr  verschiedenen  Lampenaritn^ 
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gerogien  Fruge  mttchtc  ich  es  in  folgeudcm 
unturnehmen,  die  zur  Zeit  praktisch  ver- 
weudeten  Bogeulampentypcn  und  Bogen- 
lampCMschaltungeii  vom  rein  wirtschaft- 
liclicn  Siaiulpunkte  aus  zu  vcrgloichen  und 
eine  Oberslclit  Uber  die  laisilcblieb  vor- 
licgcndon  Vcrhaltnisse  zu  geben.  Dabei 
solleii  bchandcU  werden: 


Bezttglich  der  Uchmusbouw  ^ 
Bcliicdoneii  Siromarten  uud 

■)  IMr  di-  v..TUUnl»»B>r 

!;r«f.  Wed  d i O.a  orhl.ll  r.cl  ..nrr  bla 
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sollon  die  inZablentafell  zusammoiigesieliten 
w orU!  angenomraon  werden,  welche  .Mittel- 
wcrle  (Durchschniltazablen)  aus  den  in  den 
Ictzten  Jnhren  von  den  veracbiedenstcn 
hoiten  und  teilwcise  vom  Verfasser  sclbst 
ermiltciten  Werteu  darsteUen.  Dabei  be- 
douten  d.e  untor  a stebenden  Worte  die 
t-bergioeke.  die  unter  b 
s cbeudenlSerte  die  Leucbikraft  mit  tJber- 
glocke  Hekanntlicb  Bind  Hogcnlampen  ohne 

Aueh  die  Dauerbrandlainpen  mUssen  zweek- 
mftCigerweiSe  stets  noch  mit  ciner  zor- 
sireuenden  AuUenglocke  urageben  werden, 

und  dfp  zu  inaclicn 

r schiUzon.  J)mch 

Wockon  enustehen  non  crhebliche 
Uchtverluste.  welche  zwiscben  und 

,/»  »»  -'fittol  -20%  bctragon 

mdgen.  Die  fdr  die  l^raxis  einzig  und  allein 
m Hntracbt  koinracnden.  unter  ft  gcgebenen 
W crte  Sind  also  dadurcb  gebildet,  daC  von 
I If^ff^benen  Wertcn  200/0  als 

l.ichtvcrlust  in  Abziiggcbraebt  worden  sind. 
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pro 

Volt  Voll 


a)  bliuzelschaltung ....  ijo  HO 

b)  ZwelschaJtungsIanipe . . no  55 

c)  Dreischaltungslampe . . 110  37 

d)  yiorschaltungslampe . . 220  55 

0)  ^’flnfsehaltungslainpe . . 220  44 

D Seclissclialiungslainpe  . 230  37 


Alili&oirIgketC  dor  Lcachlkmft  von  dcr  Stromst3rl(0. 

Alih.  16. 

Abh.  16  (welche  die  Werte  a gibt),  zoigt 
achon  so  recht  dcutlicb,  wie  leieht  es  1st, 
uenAichtsacbkiindigen  irrc  zu  fuhren.  Weim 
mtJhv  Zusainmenstellung 

Erstc  irrefiihrcnde  Znsainincn* 

stcllung.  " 

Mit  einer  6 A-Lampe  erzielt  man  bei: 

. IIK  Uw.  11 K 

" 6chsclstrom  mit  Kefiektor  . . 2fX)  160 
Oleichstrom  mit  vcrringertcr 

Spannung ,,00  320 

Gleichstrora  mil  normalnr  Span- 

3fl0 

OieKbstroin-Datierbrandlampc  . fWO  730 

V Gchseliitnjm-I)auerbraiullrtmpe  600  400 

i*lun3meiibo^enlaiupe  . . . . i)6u  7(i0 

K«ginalampe 790 

So  ist  gegen  die  liichtigkcit  der  gogebenen 
-amen  nichts  einzuwenden.  Der  l.aio  aber 
t®'*"  dadurcb  zu  rceht  falsehen  SchlQssen 
mmcii.  Die  folgenden  Uotrachtungcn 

zeigen,  wie  die  latsdchlichen 
*^rhiiUniss6  liegcn, 

den  spezifiscbcn  Wall- 
praktisch  wirklicb  vor- 
nmcndeu  Schallungen,  so  kommen  fflr 
solni.,f Gleicbsiromlampen  (auf 
bcs<-lii-i*'t  bintorsuebung  zmiiichst 

neiiiii  folgondc  praktlscbo  i-am- 

I'enapannungen  in  Hetraebt: 


der  Kcginalampo)  von  ca,  COO  HK  an  auf- 
warte  auf  alle  Kaiic  (selbst.  wenn  sie  obne 
AuBnnglocke  verwendut  werden)  ungUnsliger 
arlieitcn  als  silmtlicbe  anderen  Lampen,  cine 
lutsacbc,  welche  zur  Zeit  ja  nur  noch  von 


hhn/.v/f 


»,  ~e  # 

AmfUrc 

I’rakitoohor  »p<niiU«ch«r  W.ttT«rIirauck  «iacr  oloMinrn 
l-«Djpn.  beiosoo  auf  ibic  Stroiiittirko. 

A . 17. 


.Vbb.li  gibt  nun  den  praktiscben  spe- 
ztnscbon  ativorbraiich  far  die  verschie- 
denen  Gleiobstromlamiien  in  seiner  Ab- 
hangigkcil  von  der  Strorastfirke.  Dabei 
smd  fiir  die  Dauerbrand-  und  Koginalampe 
.10  zwei  Kur%-en  gczeichnet,  und  zwar  einmal 
fur  Lampen  ohne  AuSenglockcn  und  zwcitons 
lilr  I-ampen  mit  AaUenglocken.  Es  wird 
nitmlich  \ielfacli  behauptet,  die  AuBenglockc 
sei  hot  diesen  Lampen  unnOtlg,  bei  cinem 
Vergleich  inQsse  daranf  Kilcksiclit  genom- 
inen  werden.  Lediglleh,  urn  gleichzeitig  zu 
wic  sich  <lio  Okonoinic  dics(*r  L^m- 
pen  ohne  AuConglocke  stelli,  werden  in  fob 
gendem  diese  Werte  mil  angegcben  werden. 

Dlesc  Zusammenstellung,  wclehe  fUr  die 
Deurteilung  der  laisachlichen  VerhftUnissc 
vollstandig  unbrauchbar  ist,  ist  nur  deshab 
angefahrt.  um  auf  eiiie  woitere  irrcfahrondo 
Zusammeiistellang  hinzuwcisen,  nclcher 
man  in  der  Praxis  haufig  begegnet. 

Zwciic  irrefaiirende  Zusammen- 
stollung. 

Far  eine  4 A-Lainpe  ergcbeii  sich  fol- 
gcndc  Werte  far  den  spcciliscbcn  Wattvcr- 
brauch: 

Fiammenbogenlampe  (50  V)  . . . 048 

» (42  V)  0.’66 

Keginalampe  oline  AuConglocke . . . 0,74 
Dauerbrandlampe  olinc  AuConglocke  . 0,88 
GewOlmliche  I-ainpe,  Kaufschaliung  . 0,00 
» n Drei-.Sechsschal- 



Keginalampe  mit  .AuConglocke  . . . O.iW 
Dauerbrandlampe  mil  AuCenglocko  . 1,1 
Gewohniiche  Kohlc,  Zwcisclialtung  . 1,1 

Ein  Blick  auf  Abb.  18  und  19  gcstatict 
jcdocli.  don  wnliren  Saclivcrlialt  besscr  zu 
abersebauun. 

Abb.  18  gibt  die  .Abhangigkoit  des  spe- 
ziiischen  Waitverbrauchcs  von  der  St.'lrke 
der  erzielten  Ueleuchtung,  erinOglicht  also, 
die  Erage  zn  bciintworten.  wie  sioii  die  vor- 
schiedenen  I-amj>engutiungen  bzw.  Schal- 
tungen  verhallcn.  wenn  man  mit  ciner  cin- 
zclnen  Lampe  cinen  bestimmten  Licht- 
eftekt  crzielen  will.  Und  da  siuht  man  deiin, 
daC  die  Dauerbrandlainpen  (clnsclilieClich 


Po.kliKb^.^ifaeh«r  Wau,,rb„,«h  «.l„or  uin«l„„ 

1.UDPII,  bczofco  Hilf  ibiu  luiuclukrufL 
Abb.  1& 
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Abb.  )«. 


ganz  wenigen  Interessiorten  goleugnot  wird 
Dasselbe  besagi  Abb.  19,  wclehe  die  Ab- 
hangigkeit  des  spozitischen  Wiutverbrauches 
von  dem  Energieverbrauch  der  oinzelnen 
I.arapn  darstcllt. 


><!0  ,J(V7  .ijo 

^ » tt  n it  M je  9} 

C J <1  s It  a /rf  n f9  r 

I’laklilrbur  Enentio.trbrauch  utiil  Leucbikraft  eini  r 
eluzclnen  i-atnpe. 

Abb.  30. 


.Abb.  20  gibt  dirokt  dio  Abhiingigkeit  dor 
aufgewendetcn  Energie  von  dem  erzielten 
1-ichtclTekt.  Obgleicli  diese  Zusammen- 
stellung  deu  tatsitcliliehen  VerhJtltiilssen 
sclion  nil  her  kommt,  so  kunn  doch  eine 
danacii  gonmehte  vergleichende  Aufslcllung 
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immernoch  unter  Umstanden  irrefllhren, 
wie  glclch  gczeigt  werden  soil. 

Die  dritte  (nnter  UmsUnden)  irre- 
ftthrendo  Zusaramensiellnng  sci  duller 
in  einem  Beispiel  angefilhrt. 

Mit  4.t0  Watt  crzielt  man: 

IIK 

mil  einer  gowOhnlicben  Dauerbrand- 

lampe  mil  Glocke 

mit  einer  Regina  mit  Gloeke  .... 
mit  einer  gewObnlicben  Danerbrand- 

lampe  obne  Glocke 

mit  einer  Regina  obne  Glocke  . . . 
mit  einer  gewObnlicbcn  Zwel-  bzw. 

Vierscbaltnngslampe 

mit  einer  gewObnlicbcn  b'flnfscbal- 

tnngslampe ' ' ' 

mit  einer  gcwOhnlicben  Drci-  bzw. 

Sccbsscbaltungsliunpe  ......  Kl** 

mit  einer  Flammonbogen-Zwei-  bzw. 

Vierschaltungslampe 

mit  einer  Klammcnbogen-FUnfscbal 

tangslampe 

Wir  werden  seben,  d.'iB  z.  11.  die  Seebs. 
scbidlungslampc  absolut  niebt  immer  cine 
Belencbtungsart  darstellt,  welcbe,  wie  es 
nach  diescr  Zusammenstcllung  sebeint,  der 
Zwei-,  Vier-  und  FUnfscbaltung  vorzuzieben 
ist,  niimlicb  dann  niebt.  wenn  man  die  Licbt- 
ansbeuie  der  einzeluon  Scromkreise  unter- 
suebt  und  wenn  man  dnbei  niebt  nur  den 
Knergieverbraueb,  sondern  auch  die  iibrigen 
Ketriebskoslcn  berlicksichtigt. 

Diese  Znsatnmcnsiellung  1st  dann 
ricblig,  wenn  man  eincu  bestimmten  l.icbt' 
effeki  erreicbon  will,  wenn  z.  B.  jemand 
0 Raume  bat  und  tvill  in  jedem  eine  luiinpe 
von  W»HK  aufbangen,  so  gibt  .\bb.  20genau 
an.  in  wulcber  Weisc  sieh  die  Okonnmien 
der  einzelnen  I.ampengattnngen  zu  einander 
verbalten. 
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475 

500 
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besseren  Obcrsichtlicbkeil  balbcr  wegge- 
lassen.  W'elche  Sicllung  diese  Lamiien  ein- 
nehmen,  ist  aus  den  beiden  Keihcn  fUr  880  Walt 


110  V.  Greit’en  wir  beispielsweii^;  irieder 
einen  Encrg^icvcrbrnuch  von  880  Wnli 
so  erzielt  man: 


mo 


7000 


6000 


SOOO 


0000 


0000 


2000 
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woo 


SuonikOKttn  Mr  ill»  glromkrelvUrpoMlunilc. 

AUh.  Sl»- 

in  Zablentafe!  II  a und  b zuerseben,  welcbe  aus 
diosem  Grunde  im  Druck  hesonders  hervor- 
gehoben  sind.  Abh.  21b  gibt  eine  besondere 
Darstellung  des  Knergieverbraueb  es  fQr  die 
Bogenlampcn  mit  eingeschlossenem  Kicbt- 

bogen.  , . . 

Die  Abb.20  sowic  21  a u.21  b kOnneii  gleicb- 
zeitig  <iazu  verwendet  werden,  die  Kosten 
fUr  die  Energie  fiir  die  Brennstunde  einer  ein- 
zelncn  Lampe  bzw.  eincs  .Siromkreises  ab- 
zulcsen.  Zu  diesem  Zweeke  sind  lUr  die 
jVbszisse  zwei  weitere  MaBst&be  angegeben, 
welcbe  die  Kosten  fiir  die  Brennstunde  an- 
geben.  und  zwnr  .“Vliszissc  B boi  cinera  Ein- 
beitspreis  von  (i  Pf.  fiir  die  Hektowattstunde. 


Z n b I e n t a f el  II. 

Liebtansheute  fUr  don  Stroinkreis 
a)  bei  110  Volt. 


Amp«ro 

Watt 
fdr  ilun 
^trombryh 

(]<>H5)inlichci  Kohio 

Plammrn* 

I>aiiorbmnd 

.1 

Hoginu 

Zw«|* 

acbnltunfc 

PclialtuDK 

Zwei.  ; 
Kimitiinic  i 

Hi&zeUcbaltunfr  * 

oboe  niit 

niocke  Oiocke 

KintetAchaltung 
obfio  1 ujit 

CSlocke  1 t.llock# 

4 

440 

400 

460 

1 

8tW 

fi(N) 

400 

590 

473 

r> 

660 

760 

960 

1.V20 

900 

730 

995 

796 

8 

880 

IZ(X) 

I.VIO 

2-8)0 

1270 

lir>o 

1350 

1080 

10 

11(10 

1670 

3140 

3400 

— 

— 

— 

— 

13 

1320 

1 3180 

1 3860 

4330 

— 

- 



b)  bei  220  Volt. 


Die  Werte  dieser  Zablcnt.ifel  11  sind  in 
Abb.  21n  grapbisch  dargestellt,  dtich  sind  da- 
bei  die  Werte  fiir  Dauerbrand-  bzw.  Regina- 
lainpen.  welcbe  teilweiso  mit  den  Werlen 
der  nndcren  1.ampen  zusumiucniullen,  der 


*)  iiniiMtutRimm.  daS  fUriUvydcfKbnUunKS' 

Iwmixiii  normiito  l*lrhUiOfrrii!(p<innunfffn  vf rw<*nde<  wenltMi. 

in  d^r  nuch  ire'trhielit  Uftert  werden  jedoch 

ntie}i  (rninpun  fitU  t«*rrinKt*rtro  Spnauuojren  xor  KflnfechnI* 
tunic  Idt  'SiO  V cenotumen.  wobei  die  rikonomie  dieser 
Sehnltunic  beciotrflelilifft  wird. 


Abszisse  C bei  cineiu  Einbeiispreis  von 
S Pf.  (z.  B.  bei  Blockstaiionen). 

Icb  nifichtc  gleicb  an  dieser  Stclle  unf 
eine  intercssante  Folgerung  aufmerksaiu 
maclieii.  welcbe  sich  aus  der  .‘Vbb.  21  a u.  21  b 
Ziehen  liiUt:  Fiir  den  Fall  namlicb,  daB  niebt 
die  Aiizabl  der  Lam|>cu.  sondern  der  Oe- 
s.amiliclucfrckl  vorgc.^chrieben  ist,  wird  (dr 
Bogcnlampenboleucbinng  220  V Bc- 
triebs-spannung  wcsentlicb  nngdnsliger  als 


BUomkoHtn  Mr  di«  StrMtkrrli-BniiKirt- 
Abb.  tlb. 


a)  bei  gcwobnliebcu  Koblon 

b)  „ Flammenbogenlampen 

c)  „ Dauerbrandlain|>en  . 

d)  „ Rcgiimlampnn  . - . 
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no 

230 

no 

220 

no 

220 

no 
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12)0  IMO 
800  1«(I 
bzit.  !<0 
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IBO) 
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»)) 

HO) 

»)) 

HH) 

9(1 


Walt 

1 newuhnliche  Lampen 

FlaruineQlxigCD 

Pauorlicnud 

Rogina 

An* 

pore 

fdr  (leii 
8trom* 
kroK 

Vl«r- 

, aebaUung 

K'baltQOg 

suhaltung 

Vier- 

scbaltung 

Kdiif- 

ftcbaltuog 

Zweicebaitung 
obne  mit 

<>locko  (flooke 

ZvroiKhaUung 
obno  1 mit 
j Ulocko  1 (itoike 

4 

880 

800 

1000 

9G0 

1600 

1800  1 

1000 

900 

n.so 

944 

n 

1330 

15'20 

1900 

1930 

3040 

3400 

1800 

1440 

1990 

1693 

8 

1760 

3(00 

:«)oo 

3000 

4800 

.5400 

3540 

2040 

27(X) 

2100 

10 

33(XI 

3.360 

4160 

4373 

6.8(10 

7600 

— 

— 

- 

— 

13 

3640 

4.360 

5040 

5713 

8640 

j 9700 

— 

— 

1 - 

— 

Oder,  wenn  man  den  uingekehncn  W1 
bctracbtei.  Uin  heispielsweisc  3M)  HH  « 
crzielen,  sind  erlorderlich: 

a)  hei  gewOhnlicben  Kohleii: 
no  V Zweiscbaltung  . . 

Dreiscbaltung  . • 

220  V VierscliaUung  . . 
Fanfschaltung  1 
Seclisscbaltung  J ' 

b)  bei  Flammenbogenlampen: 
no  V Zweiscbnlinng  . . 

220  V VierscliaUung  . • 

Fdnlscbaltung  . . 


ISO  Wat! 
ICO)  . 
1575  , 

litXl  r 


80)  - 
!K0  r 

ICOI  - 


Das  Krgebnis  ist  fUr  das 
elcktrischen  Zentralen  f«r 
wobl  zu  beacliten.  Dort 
Intercssenlcn  fttr  Oleine 
imliigen  findun  (Ladengcschaftc,  ^ 

Gartenbesitzer  u.  s.  w.),  dm  w.^ 
bis  drei  Lampon,  niebt  abor  tar 
seebs  Verwendung  bahen. 
man  niclit  nur  gezwungen.  c m ^ ^ 
Anzabl  Dampen  anwenden 
durch  die  Anlagckoslcn 
man  erbiilt  auch  fdr  don  f?*®'  . 
verbrauch  (also  fiir  die  ^ . 
kosten)  bedcutend  istOt* 

Aber  aucb  in  andcrer  llcziohMg 
Krgebnis  intoressant,  cs  zeigt 
die  Scchsschaltung  in  vDfii'f 

verbrauch  absolut  kemcn  yeW- 

Faniscbaltung  vcrdient,  "®''' , y,u,p«; 

effekt  (und  niebt  die  d*b« 

vorgeschrieben  ist.  Beden  ■ 
noch,  daB  die  sit 

cin  viel  diflicilcres  .System  . ' 
FUnfscliallung,  daB  man 
Lampe  noinialc  Lichtbo^nla  i 

kann,  bei  der  sich  der  E>"  fBblbar 

materialcs  niebt  so  ®'"'  gemriv'*''*' 

maebt  und  I'Or  welcbe  uXai"? 


i und  for  welcbe  a®/"  u.ibedi"? 

feinc  Koblcimacbscbnb  n'®®* 

orforderlich  ist,  so  kann  ' 
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Vc.rzag  der  FUnfschaltung  vor  dcr  Sechg 
schultung  kein  Zweifel  beswhcn,  wenn  nicht 
ctwa  die  ttbrigen  Hoti-iebskostoii  ganz  ge- 
wichtig  zu  Gunsten  der  Sechsschallutig 
sprucbcii  solium,  was  — wie  vorausgoschickt 
werdeii  mag  — nicht  der  Kali  ist.  Die  Ver- 
hjllcnisse  verschiebeii  sich,  wie  ge&agt  etwas 
wonn  fttr  eine  grrtllere  AnJage  die  Anzahi 
der  Dampen  vorgeschricben  1st.  Sind  z.  B. 
irgendvyo  60  l.ampcn  erforderlich,  so  wird 
man  mit  der  Sechsschaltnng  cineii  grbCeren 
UchtcfTekt  erzielen  kOnnen  als  mlt  KUnf- 
sohaltuug,  wie  an  einem  Heispiel  gczeigt 
werden  kann.  13,2  KW  geben,  wie  aus 
.\bb.  21  a leichl  zu  entnohmen  ist,  bel  .Sechs- 
schaltung  (10  Siromkreise  zu  Jc  1320  Watt) 
200(X)  HK.,  dagegen  bci  KUnfschallung 
(12  Siromkreise  zu  jo  1100  Watt)  16aX)IiK 
Was  die  Dauerbrand-Bogenlampcn  (ein- 
schlieOlich  Kegina-Mogcnlampcii)  anbelangt, 
so  sieht  man  aus  Abb.  21b,  da6  bei  solchon 
Dampen  zur  Zoit  (Iberbaupi  iiur  sehr  uiedrige 
LichtstArken  l(lr  den  Stromkrois  in  Hctracbt 
kommeu  (bei  110  V etwa  1.300  HK,  bei  220  V 
2600  HK)  und  dafl  man  zur  Krziclung  von 
beispielsweiso  .3900  HK  bei  110  V dr  el 
Daucrbrand  - Bogenlampenstromkreise  an- 
ordnen  mu6,  waiirend  man  dies  mit  gewObn- 
lichen  Bogenlampon  leichlmit  einem  Sirom- 
kreis  erreicbt.  Dabci  sind  die  Stromkosten 
bei  Dauerbraiid  15C  bis  195  Pf.,  bei  gowOhn- 
lichen  Bogenlampen,  Zwcischaltung  116  I’f. 
bei  Dreischaltong  90  Pf.  und  bei  Flaminen' 
bogenlampen  etwa  73  Pf.  Einc  geringo  (Jber- 
legcnheit  des  uingesclilosseneu  Lichtbogens 
bezUglich  des  Energieverbraucbes  llugt 
bei  der  nioderen  Lichtsiilrke,  etwa  unter 
300  bis  4(X)  HK;  in  Erkenntnis  und  WQrdi- 
gung  dieser  Tatsache  babcn  sich  deim  anch 
in  letztur  Zeit  die  kleinen  Dauerbrandlampen 
(Liliput,  -Mignon,  Perkeo,  Miniaim--Uogcn 
lampen  u.  a.  w.)  verliflltnismaUig  stark  eiu- 
gebttrgert,  obgleich  auch  da  bozUglich  der 
Lichtausbeutc  haulig  recht  anfechtbarc 
n erte  gegeben  werden. 

Bs  sei  hier  besonders  hervorgehoben. 
daC  sich  die  vorstehendeu  Ausftthrungen 
l^iglich  auf  den  Energieverbrauch  bezogen 
nabeu,  daC  sich  die  Verhaitiiisse  abor 
Hoseutlich  verschiebeii  kOnnen,  wonn  man 
Kohlenvorbrauch,  Bedienung,  Verzinsungi 
und  Amortisation  des  Anlagekapitals  mit 
beracksichtigt. 

Urn  dies  zu  veranschaulichon,  sollen  nun 
Angabon  tlbor  die  (ibrigen  Betriebskosten 
gemacht  werden. 

Was  die  Koston  fttr  den  Kohlenver- 
brauch  anbelangt,  so  diene  Abb.  22  zurBe-i 
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reis-Brennstunde  bei  den  verschiedcnen 
l>ampcntypen  uud  Schaltungen,  wie  Abb.  23a 
und  ^b  angibt.  Anch  hier  braucht  man 
gleichen  Lichtoffektes  bei 
^MV  wesentlich  mehr  Kohlen  als  bei  llOV. 


eine  solchc  von  3 Pf  fliir  die  Hektowattstunde 
zu  Grunde  gclcgt.  Eino.s  besonderen  Korn- 
mentarcs  bedUrfen  diese  Abbildungcn  nicht, 
sie  geben  deutlich  die  in  Betracht  kommen- 
den  Vorhaiinissc  wieder. 
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if 

A 

law 


v»w  ■ 


Kohlriikoswo  fOr  <lio  Siromkreiii-Breniijiumlo. 
Abb.  23*. 

Was  die  Bedienuugskosten  anbelangt- 
so  sollen  hier  pro  Ijampeubrennstunde  fol- 
gendo  Wertc  cingesetzt  werden: 
fttr  Bogenlampen  mit  ofl’enom  Lichtbogen 
0,35  bis  0,25  Pf.,  im  Mittel  0,3  Pf.; 
fttr  Dauerbrandlampen  gewOhnlicher  Kon- 
struktion  0,020  Pf.; 
fttr  Heginalampen  0,010  Pf. 

Das  cntsprichl  ungefahr  einen  Arbeits- 
lohn  von  30  Pf.  fttr  die  Stunde  und  hat  selbst- 
versUlndlich  normale  Vorhftltnlsae  (also  uor- 
mnle  Entfernung  der  Dampen  voneinander) 
zur  Voraussotzung. 

Bei  Dauerbrandlampen  (bzw.  Kegina- 
lampen)  sind  nun  dazu  noch  die  Kosteu  fttr 
defekt  gewordeno  Inncnglasglocken  zu 
rechuen;  nach  meinen  Erfahrungen  rauB  da- 
fUr  fttr  die  Lampenbrennstunde  miudestens 
0,2  bis  0,.H  Pf.,  im  Mittel  0,25  Pf.,  gerochnet 
werden. 

Legt  man  diese  Werte  fttr  Bedienung 
und  Glockencrsatz  zu  Grande,  so  ergeben 


Koblenko«tco  fflr  dio  Scromkr<4i*BrenB9tBRdo 
fl*«mpvn  mit  An9«oslockon). 

Abb.  Zib, 


mo 


Kutftea  for  dio  B(romkrei»*BroQiiitiioiiti  fflr  Bediosuac 
uod  laaonglockeaaoiutx. 

Abb.  24. 
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bohlfnkoitrn  fflr  dl*  I»tiini>onbr<iniiMuiid«. 

Abb.  22. 

rcclinung  dor  stilndliclien  Kohlenkosten  fttr 
ubio  I.4impenbrennstundfl.  Dio  Preise  sind 
zusammengestcllt  nach  den  jotzigen  Durch- 
xchnittsprelsen  bester  Kohlcnsiiftu  und  he- 
rcchnet  nach  dem  durchschnitclicbcii  sittnd- 
uchen  .Abbrand. 

Aus  don  Werten  dieser  Abb.  22  berech- 
nen  sich  die  Koblcnkosten  fttr  die  Strom- 


Sumino  dor  dlrokun  U»tri«bikMtaa'sinor  8lromkn»l«-Brooa»liind«  Oici  6 W fQr  dt«  Hoktow«lt»tund«l. 
Abb.  Abb.  26b. 


sich  die  in  Abb.  24  dargestellten  Bedienungs- 
koston  (eiuschlieOlicb  Glockenersatz)  pro 
Btromkrois-Brennstuude. 

Damit  wiiren  die  dirokten  Betriebskosten 
featgostellt.  In  .Abb.  25  und  26  sind  diese 
gesainton  direkten  Betriebskosten  fttr  eine 
Stromkreis-Brennstunde  zusammengcsiellt. 
und  zwar  ist  in  Abb.  25  oin  Energiepreis 
von  6 Pf.  fttr  die  Hektowattstunde,  in  Abb.  26 


Als  letzlcs  gewichtlges  .Moment  kommt 
nun  noch  die  Verzlnsung  und  Amortisation 
des  Anlagekapitals  in  Betracht. 

Bel  diosem  .SchltiBverglcich  solicit  die 
Doppelbogenlampeu  mit  berttoksichtigt  wer- 
den, welche  bekanntlich  die  Dauerbrand- 
lampc  insofern  ersetzen  sollen,  als  sie  ein- 
zeln  bei  110  V,  bzw.  zu  zweion  bei  220  V 
gesclialtet  werden  kOnnen.  Dio  Ldchtaus- 
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beute,  Kohlcnverbrftuch  uiid  HedicnunK  pro 
Stronikreis  cntspricht  uiiKeltthr  der  4wei- 
bzw  Vicrsohattung  >{cw0hnlicher  Hogcii- 
lampen,  sodaC  die  diifUr  gofundenen  iiahlon 
fUr  ungero  uberschlttgige  Rechimng  Dime 
wcitcres  bciiuizt  wnrden  ICDimen. 


Mrtn  bicht 

1 du6  bei  geringem  Lichtcflckt  fflr  den 
Stromkreis  die  Dauerbrandlampc  untor  den 
angenommenen  Vcrhiiltnisaon  ganz  gttnstig 
sein  kann.  dall  sie  aber  fur  giOBerc  LiclU- 
sUlrken,  wie  oben  bcreits  erwAhnl,  voiu 


8unm.«  dor  di«it*a  n..ri<>l,.ko.lon  oin»r  Stro».kr<>U-Ur««nrtunde  (b.i  3 Tf  fOr  dio  Hck.uw.tUtundo), 

Abb.  3»b. 


Abb  36s. 

Als  jalirliche  Abschreibungsquote  liolte 
ich  15%  ‘1®*'  goringgten  Satz,  don  man 

bei  Hogenlampen  vorsichtshalber  anuchmen 
soUte.  Far  unsorc  Uechnung  woUon  wir 
far  Verzinsong  und  Abschrcibung  zusammen 
20"/o  i"  Ansatz  bringen.  Als  Anlagekapital 
kommen  schttlzungsweise  in  Hetiacht: 

fUr  gcwOhnliclie  Gleichbirom-  undWechsol- 
stronilampon  80  M; 

fttr  ajlo  Danerl)randlainpcn  und  Rcgina- 
lampcn  100  M; 

Ittr  Fiammenbogcnlampen  und  Doppcl- 
bogenlampeu  120  M, 

wobol  etwa  erforderliclio  Vorschallwider- 
gUindo  eingorochnet  sind.  Fttr  unseren 
Zweck  isl  dleso  Uborschlilgigo  Annahme 
zuiaggig,  bei  oinem  vorliegendou  Specialfall 
niuC  man  eventuoll  genau  dio  tatsachlichen 
Anlogekogten  boiUcksichtigon,  denn  aucli 
dio  Kosten  dos  Leitungsnclzos  mtlssen  bei 
genauen  Rcobnungen  hierbei  in  Ansaiz  go- 
bracht  wordon,  da  jo  naeli  der  Wahl  der 
Idimpongaltung  die  Anzahl  der  Strumkreise 
sehr  verschieden  wird. 

Wir  bognOgen  una  hier  fttr  Jede  Lampo 
einc  Verzlnsungs-  und  Amortisalionsquote 
fttr  gowOhulichn  Bogenlanipen  von  16  M, 
fttr  die  llauerbrandlanipeu  und  Kegina- 
lainpen  cine  solche  von  20  M,  und  fttr  die 
Klammonbogenlainpon  und  Doppclbogen- 
lampcn  cine  golcbc  von  2.1  M als  Durcli- 
schnitiswerie  cluzusetzen,  d.  b.  also: 


Standpunkt  der  Betriobskosten,  nicht  melir 
in  PYage  kommen  kann; 

2.  daS  die  SecbsschaUiing  (bei  220  V) 
kelneswegs  cine  gUnstigere  Schaliung  dar- 
stellt  als  dio  Fttufsclialtung; 


4.  duC  die  Bclcuclitutig  mit  Flammnn- 
hogenlampen  in  Viersclialtung  (230  V) 
keineswegs  ungttnsiigcr  isl  als  in  Kttnf- 
scbalmng; 

5.  da6  die  Flammeubogenlampc  ersiiur 
grollere  Lichteffektc  (1000  UK  bei  110  V, 
2000  HK  bei  220  V)  in  Belrachi  kommt,  lUli 
sie  aber  fttr  alio  praktischeii  Verbatnisse 
gttnstiger  arbeitek  als  andere  Lampentypen; 

6.  dall  der  Vorzug  der  DreischAiiung 
gegenttbor  der  Zwoischaliung  erst  bei  groiei 
Bcnutzungsdauer  odor  grttCcrcm  I.icbteffeki 
pro  Stromkreis  in  Beiracht  kommt: 

7.  daC  220  V Betriebsspannung  in  jeder 
Bczlehung  fttr  Bogenliebtanlagcn  ungttnsiigcr 
isl  als  110  V. 

Es  wurde  oben  boreits  darauf  hinge- 
wlesen,  daB  sicb  dio  Vcrhttltuisso  anderi 
gestalten  kOnnen,  wenn  die  Anzabl  der 
Larapen  vorgesclirieben  isl.  Es  sei  deshilh 
unter  Zugrundelegung  der  Abb.  20  und  2i 
und  unter  Berttcksichtigung  der  Bedienungs 
kosten.  sowie  der  Verzinsung  und  .■\mnni- 
sation  des  Anlagekapitals  in  Abb.  31  und  3! 
einc  ZusammenstcUung  der  Qcsamibeiriebs- 
kosten  der  cinzelnen  Lampen  fUr  versthi*- 
dene  Benutzungsdauer  gegeben  zur 
zieluug  von  400  HK  (Abb.  31)  uud  von  lOCOUK 
(.\bb.  32).  Man  sieht  sofort,  daB  fUr  diesen 
Fall  die  Dauerbrandlampc  (bzw.  Regina- 
lampc)  in  Bezng  auf  die  Gesamtbeiricbt- 
kosten  die  wirtschafilich  ungttnstigsie 
leuchtungsari  darstellu  besonders  wenn 
man  bedenkt,  daB  bei  cinem  Vcrgleicb  d« 


Oessmtbotrlobtkosteo  fUr  iton  iMiupniulioinkrsU 
Wi  UK. 

Abb.  57. 


Ot«sintb«trleb«kot(*n  fttr  den  I*nipen5&onk^  1* 
KW)  UK  und  6 Pf  fttr  dio  HoklowslWuo*^ 


Abli.  3S. 
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In  Abb.  27  bis  30  sind  dio  Gesaiui- 
betriebskosten  pro  Lampenstromkreis  fttr 
verschiedenc  Beiiutzungsdnuer  zusammengc- 
stellt,  in  Abb.  27  fttr  400  II K,  in  Abb.  28  fttr 
UXX)  IIK,  in  Al)h.  29  fttr  2000  UK  und  in 
Abb.  30  fttr  3000  UK. 


3.  daC  bei  geringer  l.iehtstttrkc  und  ge- 
ringer  Bcnutzungsdauer  die  Vierschaltung 
sog:tr  gttnstiger  sein  kaun  uls  die  Sechs- 
selialtung; 


«in 


Aiilagckosten  fttr  Daucrbrandlanil « ^ 

erforderlicli  ist,  wanrei.u  -- 


vollstiindiger  l.citungssiromkrei*  Pf" 


sclialtung  der 


wahrend  bei 

gewObnlioben 
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nur  '/j.  >>ei  der  nreischaltungslampe  nur 
des  Stromkreises  in  Rechnung  zu  sctzen  iat 
Uber  dna  Verhaitnis  der  Ubrigen  Lampen- 
gauungen  zn  einandcr  gebcn  die  Kurven 
ebeufalls  entsprochendo  Auskunft, 
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ond  6 Pf  fOr  die  iIek(ow«(utuDdo, 

Abb.  31. 


JOff 


(JrMatbetriobtkMtoD  etDer  oinxoloon  Lampo  b«l  lOOO  HK 
uiid  6 Pf  fAr  dto  Haktowattstuoda. 

Abb.  32. 

Oor  Vollstandigkeit  halbcr  nmC  nun 
zam  SchluB  noch  eiii  kurzer  Vcrgleich  an- 
gostollt  Worden  zwiachen  Wochselatrom-  and 
Weichatroinbogeulicht,  um  fiir  anagodohnte 
Bogenlichlaiilagen,  z.  B.  Hahnhofsanlagen,  die 
rrage  ontacheiden  zu  kOnnen,  ob  es  bcim 
Vorhandenaeiu  oiner  WechaelatromiomUber- 
iragungaanlage  Okonomisch  iat,  am  Ver- 
i^ndungort  den  Wechselairom  in  Gleich- 
wom  umzuwandeln.  Oder  deu  Wochselatrom 
beiZQbehalten. 

. Tabello  1 (Abb.  16)  zeigi, 

aab  bei  Auwondung  von  mciallaalzgotrankten 
^ohlen  die  Lichtausbeute  bei  Gleich-  und 
V echaelstrom  fast  ganz  gleich  iat,  bekannt- 
iich  der  hervorragendato  Portaehritt  auf 
uem  Gebicte  der  elektriachen  Belenchtungs- 
icchnik.  Man  kann  deahalb  sagen,  daU 
, f*"?*,*  "^0  Flainmenbogeidampen  vor- 

oehalUos  angewendet  werden  kdnnen,  cin 
untoraohied  zwiachen  Gleichatrom  und 
» echaelatrom  nicht  mehr  beateht. 

Bci  Anwondung  gewOhnlicher  Bogon- 
ampengebraucht  man  zur  Krzlclimggleichcn 
' ®“J®ffoktes  fUr  Wechsclsiromlainpon  (Droi- 
achaliung  bei  110  V)  nngef«hr  GO  bis  TO*/,, 
ftlr  Gleichatrom- Drci- 
wiau^gaiampon  und  40  bis  nichr 

***  ^ Gleichatrom  - Zwciachal- 
ungaiampen,  oder  umgckehrt  bei  Gleich- 
."P„  40%  bzw.  weniger 

> ” echaelstrom.  Der  Wirknngsgrad 


der  Dmforaung  von  Wechaclatrom  In  Gleich- 
IJodeutend  bosaer  acin  ala 
0,60  bia  0,70,  um  die  Komplizicrung  einer 

Anlagekapitals 

und  Betriubskosten  durch  rotlorende  Um- 
rormer  zu  rechlfenigcn.  DuB  dies  iu  don 
woiteua  ineiaten  Fallen  nicht  zutreffeu  wird 
Iiegt  auf  der  Hand. 

Ea  i.st  in  Voratehendem  wiederholt  darauf 
hingewlcsen,  doB  die  Verhaitniaso  aich  von  Fall 
zn  Fall  in  raaucher  Bezielmng  (apeciell  Be- 
dienun^kosten,  Verzlnsung  und  Amorti- 
sation des  Anlagekapitals)  llndern  kOnnen. 
Die  vorhegonde  Abhandlung  soli  daher  ouch 
edighch  dazu  dicnen,  auf  alle  in  Frage 
kommendon  Momonte  aufmerkaam  zu 
machon  und  die  zur  Beantwortuug  der  an- 
geregten  hYagen  orforderlichen  Daton  zu 
gebcn.  Abb.  16,  22  und  21  ala  Qrundlage 
gonomraen  gebon  Abb.  20,  25a,  25  b und 
AKi  Hanptgeslchtspunkte  und  die 

Abb.  27  bia  32  dann  die  praktlachon  SchluB- 
folgerungen,  je  nachdera  die  Leuchtkrnft 
^ein  (•''■bb- 2i  bis  .30)  Oder  die  Anzahl  der 
Lampen  ^bb.  31  und  32)  vorgeschrieben  iat. 

iJie  Roaultaic  zelgen  abor  deutlich,  daB 
wohl  jedo  der  beatehonden  Lamponiypeu 
fur  den  einen  Oder  anderen  Fall  mit  Vorteil 
verwendbar  sein  wird,  je  nachdem  das  clue 
Oder  andere  Moment  besondera  vorherr- 
achend  iat,  daB  es  aber  grundfalsch  iat 
ohne  Einschrankung  Oder  ohne  mUiere  An- 
gaben  zn  behaupton,  die  Oder  jene  Lainpen- 
tj'pe  bzw.  Lampenachaltung  sel  die  boate 
und  wirtachaftlichste. 
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Baume  als  EmpfSiiger  fDr  drahtlose 
Telegraphle. 

^^^Oeilung  In  einer  .Anmerknng  in 
Prof.  Brauns  Rektoratsrede  abor  drahtlose 
Telegraphle')  („EZ“  1000,  S.2t)),  daB  i;»t  in  den 
ManOvern  der  amerikanischen  ^Vrinee  Baume 
als  Antennen  fUr  die  Empfangskreise  draht- 
loser  Tolegraphie  mit  Erfolg  benutzi  sind, 

I veranlaSt  mich,  hior  an  cinige  Versuche 
und  Beobachtungen  zu  erinnern,  welche  ich 
vor  etwa  12  Jaliron  gemacht  habe.*) 

Die  Blitzapur  an  getroftenen  Eichen  iat 
auBer  durch  den  .Sprengstreifen,  wo  die 
Kinde  vom  HolzkOrper  geloat  und  fortge- 
achleudert  iat,  besondera  durch  cine  Oder 
mohrere  Killen  in  dera  Jungholz,  welche  von 
den  zunttchst  getroffenen  Aston  nach  unten 
laufen,  gekennzeichnot.  Diese  Rillen  folgen 
der  Wiudung  des  Stammea,  wenn  dieser,  was 
sehr  httuflg  dor  Fall  ist^  tordiert  1st,  genau! 
Dieao  Beobachtuug  legle  mir  die  Vermutnng 
nahe,  daB  bestimmte,  geomeirisch  eng  be- 
gronzte  Toilo  dea  Jungholzea  die  Nfthrstoffe 
von  den  Wurzoln  zu  den  Ihnen  zugehOrigen 
Tcilen  der  Krone  leiten. 

Mlkroskopisch  lasson  aich  Unterschlede 
in  den  benachbarten  Zellen  gleichartiger 
Teile  eines  Querschnittes  nicht  nachwoisen, 
dagegen  iat  es  Profoaaor  Kraus  geinngon, 
im  hiesigen  botanlachen  Garten  an  frisch 
antrelbondon  .-Vhernbanraen  von  5 bia  6 m 
HOhe  eine  Bc.statigung  der  von  mir  ausge- 
sprochenen  Ansicht  zu  gebcn. 

Dor  Wnrzelstock  wnrde  tcilweiae  bloB- 
golegt  und  eine  odor  mehrere  Wurzein 
wurden  in  ein  mit  indigschwel'clsnurer 
NatronlOsung  gefttlltes  GefaB  eingetancht. 
Nach  ein  bia  zwoi  Tagen  wurdo  die  Kinde 
entfernt  und  es  zolgto  aich  cine  der  Zahl 
der  cingctauchton  Wurzein  entsprochendo 

, y Jpliw  ilnihtlo«  T.'lo(tr*i.hto  und  nnuero  nbrii- 
kaliMho  PonchuDcen  . Ro4i*  zazn  Aniritt  i!<t*  Koktoraten 
Brnuo.  ord.  Vtc(t»u>r.  StraB- 
liurg.  J.  JI  hd.  IIaJ  u.  Prc«  <joh.  1.3)  M. 

- ' .Hexichunffon  rwitefaen  Blitr- 

•p^  iimi  Saf^om  bn|  Hmimyn* : Ahhandiungen  dor  natiir 
lorpcfaeadoa  neaoUichjtft  £u  Hallo,  XIX.  l&.O. 


Xalil  von  blauen  Streifen  am  Stamme,  welche 
- jeder  getrenm  fQr  aich  - in  einer  Brciui 
von  1 bis  2 cm  aua  dor  Wurzel  zu  einoiu 
bestimmten  Ast  aufstiegon. 

Audi  an  der  Buche  und  Erie  konnte 
ich  die  gloiche  Beobachtung  machon. 

Dmse  Vorsucho  und  die  Beobachtungen 
abor  ^0  Blitzapuren  kann  man  zu  folgen- 
ciciu  Schlttli  ZQs&Tnmcnfassct): 

Bestimmlcn  Aatteilcii  entaprcchen  bei 
vlolon  Baumarton  bestimmte  Wurzein,  aus 
denen  sie  ihre  Nahrstolfe  auf  linoarem 
Loitungswege  zugefahrt  erhalten. 

Diese  Loitungswege  setzen  dem  clektri- 
scheu  Sirome  einoii  kicineren  Widersiand 
ontgegen  als  beuachbarto  'I'elle  des  Stammea. 

1^1  der  Benutzung  eines  Bamnes  ala 
Erapfanger  fQr  die  drahUose  Tolegraphie 
wUrdo  man  dementsprechend  darauf  zu 
achCen  haben,  den  Metallstift,  an  dem  der 
Ilorompranger  angeschlosscn  werden  soil, 
mOglichst  in  aolcho  Stollen  des  Stammea 
einzutreiben,  welche  auf  dem  oben  bezeich- 
neten  Lcitwegc  zwischen  einer  krSfiigen 
« urzel  und  dem  zugehOrigen  Ast  der  Krone 
begen,  um  die  gUustigste  Wirkung  zu  cr- 
i*^“bg  markieren  aich  diese 
leilo  dea  Baumes  durch  wulstartige  Vor- 
Btarkungon,  welche  von  einer  Wurzel  lUnga 
dem  Stamme  aufsteigen. 

Ubrigens  dttrften  Beobachtungen  des 
n iderstandes  vcrschicdonerToUe  araStamme 
eines  Bauiucs(Telephonmothode)cineweliore 

Klilrung  der  Frage  orgebon,  wobei  noch 
darauf  zu  achten  ware,  die  Messungen  zu 
vcrschiedenon  Zeiton  im  Jahre  zu  wieder- 
holeii,  da  der  Umlauf  des  Saftes  jo  nach 
der  Jahreszeit  sehr  veranderlich  iat. 

Halle  a.  S.,  Juli  (». 

K.  E.  P.  Schmidt. 


Uber  die  Dynamfk  der  Lichtbogenvorgfinge 
und  Ober  Lichtbogenhysterese. 

Von  Horm.  Tli.  Simon. 

^us  dem  Physikallschcn  Institut  der  Unlversitat 
Oatllngon,  Abtellung  fUr  Angewandte  Elektrl- 
ziUlislohre.) 

iSchluf  van  S.  823.) 

8.  Dor  speziollo  Verlauf  der  dyna- 
iniachen  C harakteriattken  httngt  ebonso, 
wle  der  der  statiachen,  von  den  boaonderen 
Botriebabedingungen  dea  Liclitbogena  in  man- 
nlgfaltigor  Weiae  ab. 

Durch  violfacb  variiorte  Veraiiche  babe  ich 
mIch  bomuht,  den  EinfluB  oinzelner  Bostlm- 
mungsgrOBen  geaondort  zu  ermlttoln,  und  die 
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Abb.  31. 


acheinbaro  Kompliziertheit  dor  Erscheliiueg  auf 
oinfnebe  QcaetziiiABigkoiten  znrilckzufuhren: 
a)  EinfluB  der  Bogonlitnge:  bei  kon- 
atantem  Voraclialtwideratando  und  konstanlcr 
EMK  wurden  die  Strom-  und  Spannungakurvon 
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auf  .fiinem  bewefcten  Film  aat’KenoniineD,  wllh- 
rcnd  die  UchtbogcnlilDBO  bis  *um  Verloschen 
dos  Llchtbogcns  vergr66ert  wnrde.  Abb.  38 
zeigt  das  erhaltene  Kurvenblld. 

Wihrend  bei  kurzem  Lichtbogen  der  durcb 
die  erstc  Zacke  der  Spannungskurve  bostimmte 
IlSchstwert  der  Spannang  bei  stoigender  EMK 
liefer  llegt,  ais  der  darch  die  zweito  Zacke 
inarkiorlo  HOciistwert  bei  faJicoder  EMK,  wftchsl 
mit  zimehmendor  BogenlSngo  die  ersto  Zacke 
in  sehr  schnollcm  Verhftitnis  mit  wachsendor 
Bogonl»Dge,  bis  boim  VerlBschen  der  hBchste 
Wert  der  ersten  Zacke  und  glelchzoillg  der 
griilite  Untorschled  in  don  HOhen  bciderZackcn 
erroicbt  1st.  Qlcichzeltig  tretcn  die  Uefonna- 
tionen  der  Stroinknrven  sum  Beginn  der  wach- 
senden  Stromstirkon  mehr  und  mehr  hervor. 

Die  entsprcchenden  VorgUnge  an  den 
Charakteristiken  aeigt  das  Diagrainm  Abb.  84. 


c)  EinfluB  der  Periodcnaahl.  Auf- 
nahme  Abb.  87  wurde  gemacht,  nachdem  der 
Betriobsmotor  der  Wechselstrommaschine  ab- 
gestellt  war  und  die  Perlodenzahl  klelner  und 
kleiner  wurde.  Die  gleichzeitig  erfolgende  Ab-- 
nahme  der  EMK  kann  vernachlttasigt  werden. 
Ee  zeigt  sich,  daB  abnehmende  Periodenzahl 
analog  wirkt,  wie  abnehmende  Maxiraalstrom- 
starke.  Sowohl  steigender  wie  tallendor  Zwelg 
der  Charakieriatik  verschleben  sich  Im  Sinne 
hbherer  e Werte,  die  erstere  winder  verhaltnls- 
mHCig  scbnellor  wie  die  leUtere,  sodafi  die 
Hysterese  mit  abnebmender  Periodcnzabl  zn- 
nlmmt.  Die  Maxima  bcider  Knrvon  vorscbieben 
sich  mit  abnebmender  Periodonzabl  zn  immer 
kleineren  Stromwerten.  VerlBscben  erfolgt, 
sobald  die  Spitze  der  steigenden  Kurve  dber 
die  Widerstandslinio  hlnauawacbst. 

Ober  die  Abbangigkeit  der  Eischeinnng 


1st,  vernrsacht  scbon  ein  kteiner  Zuwicht  3m 
Stromes  eine  groBe  procenliscbe  Vetanilsroog 
Darum  fttUt  die  Cbarakterlstlk  so  »t«ii 
ibrem  Spannungsmaximnm,  sobald  die  negatrrt 
Elektrodo  WeIBglut-Temperatnr  eneicht  h»i 
.\bnlichon,  aber  lange  nicht  so  weseDtlichec 
EiufluB  hat  der  positive  Krater,  der  veges  dri 
meist  groBeron  AnodonpotentialgeOUlei.  itbie 
bei  kleinon  Stromstftrken  gruBeie  Quoncbsitu 
aufwcist  wie  der  negative,  und  der  wohl  out 
durcb  seiuen  Querscbnitt  eine  Rolie  apiell,  die 
hinter  der  Rolie  des  negativen  Krziers,  lit  du 
Austrittsstelle  der  lonisierenden  Kathodeo. 
strahloii,  welt  zurdcktritt.  Die  Rolie  des  Lich- 
bogens  selbst  ist  principiell  leicht  zu  abersebeo; 
er  vermehrt  die  Lichtbogenspannung,  venn  et 
lunger  wird,  sodaB  bei  gleichen  StromsUrket 
der  Ikngere  Lichtbogen  eine  griiBere  Spiimoo; 
bositzt,  bei  gleicher  Spannung  der  lllagetr 


Abb.  sa 


iibcde  slnd  die  Charakteristiken,  die  sich 
mit  zunehmonder  Bogenlftnge  ergeben.  Die 
ma.ximalo  I.ago  der  Widerstandslinle,  dem 
Maximalwerte  der  EMK  = 200  V entsprechond, 
ist  slots  mit  oingetragen.  Man  siebt:  bei  ganz 
kurzen  LichtbOgon  greift  dor  fallende  Zwelg 
fiber  den  steigenden  fiber.  Dieses  Verhalten 
hat  vcrmutlich  seine  Qneile  in  Luftstriimnngen, 
die  bei  kurzen  Bogenibngen  und  starken  Strom- 
stHrken  anormalo  Erscholnungen  bewlrken.  So 
fttllt  nach  don  Untersuchungou  von  Frau 
Ayrton  das  unter  cben  diosen  Bedingungen 
autirctondo  Zischon  dos  Lichtbogens  solchon 
In  die  Krater  elnstrdmenden  Luftwirboln  zur 
Last.  Es  ist  zu  orwarton,  duB  auch  die  kurzen 
Liehtbugen  normale  Hysteresis  zeigen  werden, 
wonn  man  diese  Luftstrdmungen  venncidcu 
b)EinfluBdesVorachaltwidorstandos, 
bzw.  dor  maximnlon  StromstRrke. 


von  anderen  Faktoren  soil  sptlter  bericbtet 
werden. 

9.  Der  gefnndene  Verlauf  der  dynamischen 
Charakteristiken  dos  Lichtbogens  and  die  Tat- 
sache  der  Lichtbogenbysterese  flnden  auf  Grund 
der  obon  erwithnten  lonentheorio  des  Licht- 
bogens In  folgender  Woisc  ihre  Erkifirung. 

Nach  dieaer  Theorle  Ist,  wie  wir  aaben.  In 
ietzter  Linio  bestimmend  ffir  die  seibsUindige 
Elektrizitttsstrfimung  in  einer  Qaastrocke  nach 
Art  des  Lichtbogens  die  auf  der  I.ichtbogen- 
strecke  entwickclte  Stromwkrme,  von  der  weit- 
aus  der  grSBte  Tell  anf  das  Anoden-  und  Ka- 
thodengefblle  trifit.  Sie  bostimmt  vor  alien 
Dingen  die  Temporatur  und  die  QrdBe  der 
beidon  Ansatzstellen  des  Lichtbogens,  dor 
Krater.  Temperatur  and  OrSBo  der  &ator  aber 
und  l.ichtbogenlfinge  sind  entscheldend  dafUr, 
welche  Spannung  c bei  elnem  bestimmten 


Lichtbogen  kleineren  Strom,  also  Uslotn- 
Krater.  Er  verringert  die  Llcbtbogeupssooof:. 
wonn  or  seinen  Qnencbnitt  vergiiitsit  Pu 
Spannungsmaximum,  bei  der  die  Riiiiul- 
temperatur  des  negativen  Krateis  emkii 
wird,  bei  der  also  das  eigentliche  Liehtbo^t 
phknomen  einsetzt,  liegt  um  so  hOher.  je  (fiiCii 
der  Elektrodenabstand  ist. 

Also  das  Produkt  T F aus  Tempetator  7 
und  Flftcho  F des  negativen  Kraters  ist  lo 
ietzter  Linio  bestimmend  fUr  die  Spsuouift. 
die  ein  bestlmmter  Strom  an  einer  Uchtliogru- 
strecke  etzeugt.  Alios  andete,  Anodengeflllt, 
FIKche  des  positivcu  Kraters,  GefSUe  is  dft 
Qasskule  wird  von  dlesem  Produkt  TF  blH- 
bestimmt 

Wohor  der  vorhandene  Wert  vo#  TF 
und  wie  er  zn  Stands  gekommen  Ut,  1st  nu 
don  Elektrizitlltsfibergang  gielchgfiltlK; 


Abb.  ax 


Abb.  37. 


Die  Kurven  dor  Abb.  86  warden  in  oinem 
l.ichtbogon  von  8 mm  LKngo  bei  konstanter 
EMK  von  200  V gewonnen,  wAhrend  der  Vor- 
schaltwidorstund  rasch  vorgrfiBert  wurdo  bis 
zum  VerlBschon.  Das  Dingromm  (Abb.  80)  zeigt 
dio  ontsprochenden  < 'harakteristiken.  .Man 
sieht-.  mit  abnebmender  MaximalstromsiArke 
ritekon  boide  Kurvenzweigc  im  Sinne  der 
wachsenden  Spannungen  in  die  HOhe,  die  Stoi- 
gendo  Kurve  wiedcr  sehr  viel  schnoller  ais  die 
falicnde.  Dabel  ritekon  boldo  Maxima  zu 
immer  kluinoren  W'erten  von  i.  Die  Hysterese 
nimmt  mit  abiichmundor  MaximaistromstArke 
zu.  Das  Verliischcn  erfolgt  wieder,  sobald  das 
Maximum  der  stelgeiiOon  Charakteristik  fiber 
die  der  maximalcn  EMK  enlsprechcndc  Widor- 
standslinic  hinauarilrkt. 


Strom  I auf  don  Lichtbogen  entfkilt  Denn  mil 
zunehmonder  Temporatur  and  GrSBo  dos  noga- 
llven  Kraters  wAchst,  wie  wir  sahen,  die  Zahl 
der  anstretondon  Elektronen,  dio  die  Oasstrecke 
ionisieren,  sodaB  scblieBlich,  wonn  dio  durcb 
das  negative  KlektronongefAlle  hervorgobrachto 
WBrmeentwicklung  die  negative  Elektrode 
aufVordampfungstomperatarerhitztfaatidieLeit- 
(Hhigkvit  der  Idchtbogongase  rapid  wAchst  und 
die  Lichtbogenspannung  entsprechond  sinkt. 
Sobald  dieser  Punkt  erreicht  ist,  wird  vermut- 
lich  die  woitere  Steigerung  der  SiromwArme 
nicht  mehr  dio  Temporatur,  sondern  jetzt  dio 
KratergroBe  Andorn,  sodaB  von  jetzt  ab  die 
Spannuiigserniedrigung  wesentlich  durch  die 
QttorschnitlsvergtSBerung  des  Stromzylindors 
bewirkt  wird.  Solange'der  Krater  an  sich  kleln 


r erfHhrt  oln  vorhandener  Wert  f ' 
,e  Anderung,  wenn  Strom  dnrtb^,, 

;e  hindurchgeffibrt  wird  . 
moontwickclung.  e» 
rlrd.  Haben  die  Elektroden  ^ 
imertemperaiur,  so  mu«en 
Che  Werte  “£k« 

um  den  zur  netrSK 

naustritts  **■ 

der  ontwickelten  nlrddf' 

lachher  orzeugt  scbon  ® 

i eine  hobo  bu 

hohen  Wert  von  TJ,  ^ gs 

anphAnomon  aufrocht  zu  ^ 

_ von  € WU«  - 
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jedvr  WideratandsliDie  den  „ZUndstrom'‘  uod 
die  .ZiindapannnDi;"  dos  Lichtbogeoa. 

Nun  ist  die  iluhe  dca  erceugten  Produktea 
T F oiehl  bloS  von  der  Stroiiiwfirmo  ei  bc- 
atimint,  aondcrn  aio  iat  daa  Ergcbnia  oinea 
Kuinpromiaaca  zwiacben  der  Wflrmezufubr  mid 
den  Wdrroeverluaten  durcb  Wbrmeleitung, 
Knnvektion  und  Strablung,  iinter  deiien  die 
durcb  WHrmeleitnng  vreitana  uberwiegen. ') 

Der  Strom  cntwickelt  In  jeder  i^iteinbeit 
eine  WUrmemenge  e i.  Andereracita  wird  durcb 
die  Kraterfibcbe  eine  T F proportionalo  Wftniic- 
iiienge  woggolcitet.  Iat  IP  die  durcb  die  Eln- 
heit  von  TF  pro  Zeitoinbuit  woggelvitcte 
Wllrme,  to  iat  IP  7’ A' die  bei  dem  Werte  7’F 
wcggoleitete  Menge,  nnd  Uleichgewicht  be- 
alehl,  wonn 

t'i=  n-TF. 

wornus 


I'F  wird  bei  deraelbon  Wkrmuzulubr  urn  ao 
kleiuer,  je  acbnuller  die  WRriiie  an  der  Krater- 
stellc  wieder  weggcleitet  wird,  d.  h.  abor  die 


Eine  bcatimmtc  Licbcbogenleiatung  at  er- 
glbt  aiao  oin  GleIcbgewieht,  woicbea  durcb  den 
Scbnitcpuukt  jeder  ci- Leiatungabjperbel  mit 
dem  zugcborigen  aua  der  voratehenden  Glei- 
cbnng  berechnetcn  7'^'-Strabl  deflniert  iat  and 
die  Gcaamthoit  der  ao  ermittelten  Scbnittpunkte 
iat  ebon  die  atatiacbe  ('barakteriatik. 

lat  aio  ormittelt,  an  erbltlt  man  eln  Tdr  den 
betreRenden  Pall  rbaraktcriatiacbea  T'.P.Strahien- 
bilndel,  wenn  man zu  den  Leiatungen  1,2, 3... n 
Watt  die  entaprechondon  T A'-Strablen  ziebt, 
wio  dua  z.  B.  in  Abb.  33  geachelien  lat.  Die  bier 
zu  Orunde  geiegto  Churakteriatik  a iat  willkur- 
lich  angonommun  nnd  nur  scbematlach,  uicbt 
abcr  <]uantilailv  richlig.  Dio  Widorattindo,  die 
in  jcdem  Paile  den  veracbiedenen  2’7-Strabien 
zuzuordnen  sind,  ebenao  die  Werte  TF  aelbat 
muaaen  durcb  beaondure  Veraucbe  ormittelt 
warden.  Man  wird  aio  durcb  ein  Diagramm 
w = f{TF)  Oder  ancb  e—f{TF)  darateilen, 
wo  tt  aua  tg  II  = w der  Winkel  iat,  deu  der  Strahi 
mit  dor  Acbae  macbt. 

In  Abb.  38  iat  achiUzungaweiae  angenommen, 
daO  bei  der  Licbtbogonleiatnng  e i = 100  ein 
nogativer  Rrater  von  I <|inm  mit  einer  Tempo- 
ratur  von  2000’’  vorbandcn  aoi,  aodafi  daon 


Abb. 


atatiacbe  Pharakteriatik  bat  urn  ao  bobere  Span- 
nungaworto  und  ibr  Spannungamaximum  Ilegt 
bei  nm  ao  huhereu  Stromatitrkcn,  je  grbSer  die 
Wkrmeverlnate  aind. 

Daa  Goaagte  gewinnt  durcb  folgonde  gra- 
phlacbo  Daratellung  Anachaulicbkeit  und  prak- 
tiacbe  Anwendnngaflibigkeit. 

Wirnebmen  an.daO  ein  beatimmter  Wert  T F 
am  I.ichtbogen  einon  beatiinmten  Licbtbogon- 
wideratand  detiniert.  Daa  beiSt.  wonn  wir  auf 
jeder  Elektrode  eine  beatiminte  FIScbe  /■’zwanga- 
weiae  ateta  auf  doraulben  Temperatur  T haiten 
kdnnton,  ao  bAtte  der  IJcbtbogcn  eine  durcb 
den  Eoordinatonanfaiigapunkt  gehendo  Gorade 
Ilia  Cbarakteriatik,  deren  Noigung  gegen  die 
>■  Acbae  fUr  den  reatgobultcnen  7’ E-Wort  cha- 
raktoriatiach  wAre.  Inwleweit  dieau  Annahme 
mit  denTataachen  vereinbar  iat, bloibt  zu  untcr- 
aiicbon.  Dio  gauze  ct-Ebene  kbnnen  wir  ao 
rait  aolchon  T’F-Strahien  bezieben. 

In  Wirklicbkeit  iat  oa  abcr  unmbglirb,  TF 
kooatant  zu  baiten,  aondcru  die  auf  der  I.icht- 
bogonatreckc  entwickeitc  StromwArme  vor- 
grtiQert  forldauorod  ‘T F,  bia  die  gloicbzeitig 
wachaenden  WArmeveriuate  H'  T F ein  weiterea 
Anatoigenbegronzcn.nach  dcr  oben  eutwickelten 
Gioichgcwichtsbezichung: 


VrI.  diu  siticitc  Umonuchunc  voa  Unuinutiit 


7’E=ao  wAro.  Dann  wAre  ir=6  und  die 
7'E-Strnhlen  erbalton  nacb  der  Bezielmng 


die  angeachriebenon  Zahlenbezoichnungen. 

Man  Qberaiebt  in  dem  Diagramm  aofort, 
wio  aich  die  Cbarakteriatik  Audert,  sobald  man 
Irgeudwic  die  WArmeveriuate  IP  vergrfillort. 
Aiadann  gehoron  zu  denaolben  er-Werton  klei- 
nere  W'erto  T F,  die  Cbarakteriatik  wird  durcb 
Scbnittpunkte  doraciben  Leistungahyperbeln  mit 
ET’-Strablon  kleinoror  Neigiing  detiniert,  wio 
daa  in  der  Abb.  38b  (ilr  IP=10  angedeutot  lat. 
Motalliacbe  EIcktroden  werden  dahor  wegon 
Ihrea  bohen  WAnuoloilungakoi!f«zienlen  Cbarak- 
terialiken  mit  wcsentlich  boheren  Spannungs- 
werten  aufw-eisen,  aia  Kolileeioktrodeu,  aelbat 
wenn  daa  Material  an  aicb  aonat  koinen  Ein- 
flu6  auf  den  Vorlauf  dor  Cliaraktorlatlk  bAtte. 
Eine  aokundAre  WArmeiiuello,  z.  B.  Erbitzcn  der 
EIcktroden  andorcraeita  wird  bewirkon,  daC  die 
Cliarakteriallk  durcb  Scbnittpunkte  deraelben 
TE-Linicn  mit  tieferwertigen  Leiatungabypor- 
belli  defloiort  ertchoint.  Kiihrt  mftn  dutch 
eine  Bcknndare  WRrfnequolIc  In  jedor  Sekuodc 
die  Wftnnomonge  lu  Watl  zu  den  Klektroden 
r,u,  ao  crhallen  wir  die  jetzt  geltende  Uharakle. 
riatik,  wenn  wir  die  Scbnittpunkte  dea  / T" 
Strablea  mil  dor  urn  tO  Walt  niedrlgeron 


Leiatungabyperbol  bilden,  wio  daa  in  Abb.  38c 
gezeigt  lat.  So  erklArt  aicb  der  vielbenutzte 
KunatgriS,  daD  man  durcb  ErwAnnung  der  Elek- 
troden  eine  Gaaentiadang  mit  einer  Spanming 
erregon  kann,  die  an  kalten  Elektroden  niebt 
dazu  Imstande  iat.  In  der  Spracbo  dca  Dia- 
grammea  auagedrtlckt  heifit  due:  Durcb  ErwAr- 
mung  der  Fdektrode  driicken  wir  daa  Maximum 
dor  Cbarakteriatik  bia  unter  die  Wideratanda- 
linle  herab. 

Ein  groSerTell  derElnflUase,dle  erfabrunga- 
geinAR  die  Cbarakteriatik  modlRcioren,  iat  in 
Abnlicbor  Woiao  an  dem  TE-Dlagrammo  in 
exaktor  Weiae  zu  Uberachon. 

Ala  eine  aokundAre  WArmeiiuello  dem  Kratcr 
gegenuber,  muO  nun  abcr  auch  die  in  dcr 
WArmeatrCmung  vom  Krater  zur  Umgebung 
aufgespeicberte  WArmomonge  ateta  wirken,  ao- 
bald  wir  niebt  mehr  atationAre,  aondern  ver- 
Anderlicbe  VorgAnge  ina  Auge  faaaen. 

Daa  aei  im  folgenden  nAhor  crlAutert; 

Wenn  ein  bcatimmtea  TF  vorbanden  iat, 

. ao  berraclit  Innerbalb  der  EIcktroden  eine  be- 
Ktimmte  WArmeverteilung:  In  jedee  Volumolo- 
ment  atrSmt  ebenaoviel  WArmo  ein  wie  aua  und 
In  jedem  Volumenelement  iat  eine  bealimmte 
WArmemenge  onthalton.  Wird  nun  die  WArme- 
zufubr  vorgrufiort,ao  wAcbat  die  in  jedea  V olumen- 
oloment  einatrdmendo  'WArmemenge,  wAhrend 
zunAchat  die  anaatrOmende  dieaoibo  bloibt,  ao- 
mit  apeicbert  aich  mehr  WArme  in  dem  Element 
auf  and  vergrdSert  daa  TemporaturgofAlle,  bia 
wieder  die  auaatrdmonde  WArme  gleich  iat  dor 
elnatrSmcnden.  1st  diesea  neuo  Gloichgewicht 
erreicht,  ao  lat  dcr  WArmelnhalt  jedea  Volnmon- 
elemontoa  vergrOBert  wordon,  aomit  auch  der 
goaainte  WArmogehalt  dea  WArmestromea. 
Eho  aiao  eine  VergrtiBerung  von  T F m&glich 
iat,  moB  die  vorgrABerte  W'Armeznfubr  dieae 
Vermohrung  dea  WArmelnhaltea  dccken. 

Dleaer  WHrmoinbalt  ./  der  Elektroden  und 
der  timgebenden  Lufl  iat  am  ao  griiBer,  jo 
gruBer  T F,  jo  grCBer  die  Dichte  e und  die 
apeciRacho  WArme  c,  und  je  klelner  die  WArme- 
loitung  I iat,  aiao,  wenn  k oin  I’roporllonalllAta- 
faktor 

J=^^‘k  = HTF), 

WO 

r _ 


geaetzt  wird. 

Wird  J in  derZoit  dl  urn  dJ  vorAndert,ao 
iat  die  pro  Zeitoinheit  erforderllche  WArme- 
monge: 

dJ  r <HFF) 

Sle  iat  poaltlv,  d.  h.  mnfl  zugeftlhrt  werden, 
wenn  die  WArmezufuhr  wAchat,  nogatlv,  d.  h. 
aio  wird  abgegeben,  wenn  die  WArmezufuhr 
kleiner  wird.  , 

Im  vorAoderlichon  Zuatande  hat  die  in  jodem 
Moment  entwickolte  WArmezofahr,  auBer  don 
WAniiovorluaten  IP(TE)  auch  noch  dieae 

WArmemenge  loiaten,  aiao  gilt  im  vor- 

Anderlichon  Zuatande  in  jedem  Moment  die 
Gleichung; 


«f  l-(IP7’E>i-(-X.| 


d{TF) 

dt 


wo  dor  Index  < bezeichnel,  daB  die  MomenUin- 
worte  dor  betreRenden  GrbBcn  gelten.^ 

Die  Gleichung  zoigt,  daB  L ^ Aiaao- 

AundAro  WArmoiiuelle  poaitlvor  oder  negntiver 
Art  wirkt,  Oder  in  dor  Sprache  dor  oben  ent- 
wickolten  graphiachen  Voranachauliciiuug.  Piir 
die  Definition  der  dynamiachen  (;baraklerlatik 
kommen  die  Rchnittpunkto  jedea  7’E-Strahlc8 

mit  der  znm  Werte  ci ~ gehOrlgeii 

liclatungahyporbel  in  Frage,  alalt  dcr 
gchOrlgen  Hyperbel,  wie  oa  hel  der  statiachon 
Kurvo  der  Fall  iat. 

la  Durcb  dieae  Gleichung,  welche  die  vOlligc 
Analogic  lat  zu  der  Gleichung  der  W«el'»el- 
atromvorgAnge  in  cincm  Stromkrelae  mit  Sclbal- 
induktioii  und  Wlderatand,  iat  dcr  Vorlauf  dor 
dvnnmiachou  ( barakteriatik  auf  die  atatiacbe 
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exakt  zurtickgofiihrt;  Me  enthlilt  aulk^r  der 
Thoorle  dor  LIchtboRenhysteresc  xu- 
glelch  die  Tlicorie  aller  moglicbor,  biahor  theo- 
retiach  noch  niebt  gekIftrtCD  Rrt'ahriingon  aiia 
der  Mcbtbugeudynnmlk,  wio  nnten  eiogobond 
diakatiert  warden  wird.  Ibro  i|uantitative  Verb 
flkalion  erfordort  zunftehat  die  Resebaffung  um- 
raaaooden  Benbacbtiingamateriala  und  soli  cincr 
kQofllgen  Untorsucbnng  vorbebalten  bleiben. 

Sobald  c !=/'(/)  bekannt  1st,  lltSt  sich  die 
Oletchnng  analytiacb  Oder  graphiacb  intogrioren 
und  wir  erbalton  den  ontsprechonden  zeitllchen 
Verlauf  von  TF,  aodaO  wir  dnrch  die  znsammen- 
gehdrlgen  Scbnittpuiikto  die  dynamischc  f'ba- 
rakteriatlk  aua  der  stallachen  konatruieren 
kSnnen.  Das  lac  fiir  einige  ideate  Filtio  im 
folgenden  mit  RUekaiebt  auf  praktiscb  bedeut- 
same  Problemo  durcbgefUbrt. 

a)ZUndenundAaaldBcbenelnesLicht- 
bogens.  Entladeverzug:  Zur  Zoit  ^ = 0 

werde  die  Spannung  ro  on  dou  Liebtbogon  aii- 
gologt.  t wird  dann  etwa  nacb  der  F^nktion 


anwacbsen  nnd  acblicOlicb  den  Wort  orroicbon, 
der  durcb  die  beaonderen  Bedingungen  dea 
Lichtbogenkrelaes  beaUmmt  ist.  Tat  cine  von 
den  Konstanten  dea  Liebtbogonkroiaos  (Selbat- 
induktion  und  Widoratand)  abbUngigo  Zeib 
konstante. 

Somit  haben  wir  die  Differenlialgleicbung: 
eo»o (I  -»-(><)  = H' (TF)  + t . 


Die  Integracloii  erglht: 

Tr  ir  ' ^ )i 


Wird  anderaeita  von  einein  atatiaelivn 
Olelcbgewlclit  doa  Uebtbogena  mit  den  Werton 
Od*'*  der  I.eiatuiig,  TgFi,  von  TP,  die  Lciatung 
zurZeitt=:l)  nacb  dem  Oeaetz  «» 
auf  0 gebracht,  so  ergibt  unaore  Diflereiitial- 
glolcbung  das  integral: 


r 


.Vbl).  -JO. 


to. 


Mil  Ztigrundelegniig  lies  Diagr.'imiiioa  .Uib. 
.'.iiid  ill  Abli.a*.!  liie  I'niiklitMieii  e # r:  eQ#n(l  — / .^1; 
und 


■f  r~'uio\i. 


ir 

+ II 


/.,a 


Li) 


(nr  spcclelle  Wertc  von  IF,  L und  grapbiacb 
dargeatollt.  In  Abb.  ■<(>  obenao  die  Kunktionen 

e» 

und 

Die  entapreebendon  dynamiacben  Oliarak- 
toriatiken  alnd  durch  die  Schnitipnnkte  der  zu 
gleieben  f-Werten  gebdrigen  e»-Hypeibeln  und 


T F-8trablen  In  Abb.  41  konatrulert.  .Man  aiobt: 
je  grdSer  fi  iat,  d.  b.  je  achneller  « i wbehat,  doato 
mebr  woiebt  die  dynamisebo  C'barakteria'tik  von 
der  atatischon  ab,  und  zwar  vorlnufcn  die  Kurven 
der  Ziindnng  mit  bOheren  Spannungawerten,  die 
ICurven  dea  Aualdachena  mit  tieferen  Spaununga- 
Werten,  nis  die  statische  Kurve. 

Unsore  Kurven  zelgcn  fornor: 

Kin  bestimmter  TF-VfoTt  wird  um  so 
acbnollor  orreicht,  |o  gruQcr  fi  uiid  je  kleiuOr 
L 1st. 

I/egt  man  also  jcdosmiil  dieselbe  Spannung 
an,  bei  veraebiedonom  Worto  von  /t,  ao  ist 
iiacli  eincr  bestimnuen  Zclt  oin  um  so  niedri- 
gerer  Y’^-Wert  orreiebt,  je  klelner;),  je  grbSer/. 
und  je  grOBer  IP  iat.  Bia  also  daa  zur  ZUndung 
dea  Liebtbogons  erforderlicho  TF  orreiebt  iat, 
d.nuort  ca  um  so  Ittnger,  je  groUer  L und  If 
und  je  klclner  ,1  iat. 

Man  kann  somit  auf  kurzu  Zoit  botrltcbt- 
liche  Bpannungen  an  die  Klektroden  anlegon, 
oboe  daB  dor  l.ichtbogcn  entateht.  Das  iat  die 
bekannte  Kr.acboinung  dea  Kntladcvorzugca,  wio 
aio  namciitlich  von  Warburg*)  eingoheud 
iintoraueht  ist.  Unsero  Gieicbiing  gibt  aomit 
:ineh  fiir  dieses  {’biinonien  eino  exakte  Be- 
aebreibung.  DaB  durch  fremde  lonisatoron,  wie 
lichtolcktrischo  Kalbodviiatrablen,  Bocqnorel-, 
Ubrngenatrabicn,  KrwUrmiing  dor  Elekirnden 
durch  eltio  bcaonderc  W.arme<|Uelle,  dor  Knt- 
ladeverzug  verinindert  wird*),  iat  in  dor  gege- 
benen  Daraleilung  ohne  weitcres  verstiindlich. 
Deiin  alle  diesc  Kindusso  bewtrken,  daB  die 


•ton.  » a 1.  isi^: 


8 ri9k  1872:  WlnL 
Ann.  &.  & an,  1901. 


zum  Kinsetzen  dea  Lichtbogena  erford(tlid,( 
Ionisation  schou  bei  kloineren  7'F.Wectts  n- 
reicht  wird,  ala  aonst. 

LUBt  man  vom  W'erte  Cots=  140  aua  di«  « 
dem  I.lclubogon  aufgewendeto  Leiatung  ichstll 
abnehnen,  so  crbalt  man  die  in  Abb.  ai  uter 
halb  der  slatiscben  Kurve  liegeoden  dyuai- 
achen  AusISackkurveii.  Nacb  eiuer  beaiituikt 
Zoit  iat  eln  um  ao  niedrigeror  Wert  von  TF 
vorbanden,  je  groBer  tfnnd  L und  je  kieinerji 
Iat  ((=:«=,  d.  h.  bringt  man  ro'o  plotMicbiaf^ 
so  ist  dor  zu  eo»(,  gehbrlgo  TF-Sltahi  atilni 
die  AualOacbcliarakteristik. 

Von  praktischem  Intereaso  ist  nacb  folget- 
der  Fall'):  Ubscht  man  zur  Zeitf  = o rom Went 
140  (TgFo  = S0)  don  Lichtbagen  tiit,d.k 
eiitfernt  die  Spannung  moiiivntan  0i=<»)  u( 
legt  sie  nacb  Ablauf  bestimmter  Zoiten  vitdu 
an,  so  erhnit  man  untcr  Annahme  von 


die  Zundung,  die  in  Abb.  42  wiodMgcpl>M« 
VerbiUtnisan.  TF  filllt  dann  nacb  dem  abv 
lOschon  nacb  der  Beziebung 


TF=ToFtt~  t. 

.ab,  nine  Funktion,  die  fiir  den  K*'’’**'** 
cialfall  in  Abb.  40  eingetragen  iat. 
nimmt  man  die  Worte  von  TF,  dl^e  bM 
Zoiten  nacb  dem  Aualoschcn  vorha  ^ 
Je  scbneller  nacb  dem  IJischon  die  l»  ^ 
wieder  angologt  wird,  deato 
sie  noch  vor,  deato  kleincre 

Ittuft  demnach  die  Ziindcharaktorlatik.  o ^ 

anschanlicbt  die  wohlbekannto  i 

man  oinen  Lichtbogcn  ,,jpiei 

loschon  mitumso 

ziindon  kann,  jo  schncller  man  dlcacSpaw 
wieder  anlegt. 

Dio  Zeit,  die  zwiachen  I/Ktchen 
boi  gegebener  Spannung  vci-g®"®® 
Wiodereilnden  zu  erzielen,  Ist  um  so 

grOBor  iat,  also  bol  Kohle  weacntllet*  '■ 

wie  boi  Melallen.  Wio  Vcrancho  von  a 
Uuddcll*)  und  andoren  zeigcn,  a 

. . - ML  ****■ 

i|  Vol  W.  DodilnU.  .The  incft»‘^"j^  , 

<J  .V  A ton.,  WW.  ^ 

•i  W.  Dull  doll.  ® 
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(alien  aoBerordentllch  kleliiu  Unterbrechunire- 
aoiton  von  der  OrOfionordnung  l/»ooco)  Sek.  schon 
genugend,  Ti  vollsWndig  »uf  o fallen  zu  laesen. 

b)  Oer  Wechaelatromlichtbogoni)-  Die 

VorgSnge  am  Wechsolatromlichtbogen  erhalten 
wir  m erater  Annahetung,  wcnii  wir  in  iineere 
piirerentialgleichung  eiz=e^  sinJ « I eineetzon 
Sireng  rIchUg  ware  dieaer  Ansalz,  wenn  sowohl 
Strom  wie  SpMnnng  einusrdrmig  verliefen  imd 
keine  PtiMendifierenz  gegeneinander  haiton. 

In  Wirkllclikoit  ergibt  eich  abcr,  eelbst 
wenn  t sinuefdrmlg  Igt,  eln  Spannnngaverlauf  von 
dem  in  Fig.23  (S.82I)  ereichUichon Typus.  Immer- 
hin  etellt  beim  Botriebe  der  Mchtbogenkrelso 
mit  oiner  einuefiirmigen  £MK  dor  Aneatz 
— die  Wahrheit  genugend  genau 

dar,  um  eine  qualitative  fberalcht  uber  die 
auftretenden  Erecheluungon  zn  ermoglichon. 
Davon  Uboraeugl  man  elch  leicht,  wenn  man 
die  «t-Kurve  fur  elnlge  der  aufgenommenon 
Rurren  konstraiert. 

Die  Integration  dor  Diderontialgloichung 
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eo»o8in-«f  = -^2-®  |l-C082«<| 


ergibt  achlielliich: 


= HTP'+/,  '■^’L 

(t  I 


W 

L" 


m 


+ (2«i)= 


8in(2uit-f.7)j 


_ If  , 
+ C.-TT‘ 


wo  ^ dutch  = dofiniert  let. 

Das  heifit,  zwingt  man  einer  Lichtbogen- 
strecke  cine  Leletung  e t = ft,  sInS  w f auf,  so 

Tcriauft  schliefllich  (wenn  das Glied  Cf  “ r ' = o 

gewordon  let)  7'P' sinusrdrmlg  mit  der  Poriodo 

2«  um  den  Wert  mit  einer  Phasenvor- 


Ku«r’h‘“®  <>’«  statlscho 

kdnncm  konotrulort  werdon 

«o‘lialten  das  Kesnitat 
Konstruktiom 

tischln^Ph  0(2’ ^')-I>i«KMmm  der  8(a- 

Qruude  gelegt 

fur  Ilomogonkohlen  festgelegten  Bezlchnng 
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Abb.  « gibt  die  dynamischen  Kurven  fiir 
W 

“ = 300;  -^  = 34H; 

7oPo=10;  20;  SO:  ^0; 

'b'0  = 5O;  too;  l6Uj  200;  Il'=6. 

p ii?‘?  I'on  ^oP’o  ontspriclit  dem 

raile  dor  Abb.  35  uud  36,  wo  durch  Vuriatioii 


Rogon  ei  und  einer  Amplitude,  di 
'*n  " bestimmt  sind. 

orochnet  mao  fiir  bestimmto  numeriscl 
ae^ierto  Fullo  die  Worte  TF  und  au 
. - "y '®  ^ V.U  Idenselbon  Zoiten  I die  zu 

nnnbV*”®!  80  definicron  die  Schnltt 

h vr...  'w,  '*®*^  *u8ammengohorlgen  • I .eistunga 
® **  'P/’-Strahlen  die  dynami.schei 

b’rMh<<inun»i'n  >in<j  mol* 


e»=40  + 4Cr  konstruiert,  wio  sle  nacli  den 
Ayrtonschen  Meesungen  (Ur  einon  Lichtbogen 
von  ca.  I mm  lloniogcnkohlen  gilt.  Die  Ziind- 
cbarakteristlk.  fiir  die  die  Ayrtonsebe  Glel- 
chimg  niebt  gilt^  ist  nar.h  wlllkiirlicher  SchUtzung 
im  Diagramm  angonummen. 

Ee  orgeben  nIcIi  Rurven  von  gonnn  dem 
Typus,  wie  eio  dutch  die  Versuche  uiiter  8.  ge- 
wonnen  wurden.  Insbosondorc  ergibt  sich  die 
I.ichtbogonhvHterese  In  der  Woise,  wio  din 
Versuche  gezeigt  haben. 


doe  Vorschaltwiderstandea  die  rna.Yimale  Stroii  - 
stlirke  verftndort  wurde.  .Man  sieht,  dall  die 
Theorio  genau  niit  don  Rrgebnisson  des 
Versuebes  uboruinstininit.  Die  Spannungs- 
maxima  liegen  um  so  hdher,  und  riicken 
zu  um  80  niodrigeren  StromstHrken,  je  nie- 
driger  die  maximalo  StromsUirke  gewUhlt 
vrird.  Dor  cinsetzende  Strom  jodor  Halb- 
perlode  findet  oben  um  so  hiihero  T F- 
Wertc  nocb  vor,  jo  hiihere  vorher  vorhanden 
waren. 
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Glolchieitlg  ntamt  Ronao,  wio  beoba^tet, 
die  Uchtbogeiihystereao  xa,  d.  b.  dor  Unwr 
achled  dor  maximalen  Spannungcn  iin  stoigen- 
den  und  fallondon  Aal  nlmnit  scbneU  xii,  wio 
daa  an  don  oazillatorischen  Spannungsknrven 
(Abb.  86)  an  don  Spltzon  dor  Knrvon  zu  TagC 

*'^**'Man  orkennt  hior,  warum  oin  Wechaelatiom- 
llchlbogon  erst  bel  bestimmten  Werton  dor 
Stromsiftrkc  inOglich  wird,  warum  also  bolVo^ 
erSOerunK  des  Vor8ChallwlderBtaiid.;s  dor  LicM- 
bogen  schlioUllcli  ©rliscbt.  Bel  Tg  Fd  = 10  und 
Ofl  )„  = 80  lindet  dor  anstoigendo  Strom  der  fo  - 
genden  Halbperlode 

wlodor  sebr  niedrig  vor,  sodaB  jetzt  die  Er«choi- 
Qung  das  Entladoverzugcs  auttrltt,  und  t harak- 
torlstikon  golten.  doren  Spannungsmaxiinum 
hfiher  llogt,  als  das  der  statlscbon  Kuhi-o. 

Die  Stromstllrko,  die  mlndestens  erroicht 
warden  muB,  um  den  Wochselstromllchtbogen 
*u  ermBgllchen,  1st  nntor  sonst  gleichen  Bo- 

dingungen  um  so  gruBer,  je  groBor  Je 

sclilechtcr  also  die  Elektroden  die  Warm©  ab- 
leitun,  desto  lelchtor  komnu  eln  Wechselstrom- 
lichtbogen  zustando. 

Dor  ElnBuB  einer  Variation  von  w 1st  in 
Abb.  45  dargcstellt.  Man  sieht  wiedor  In  ge 
nauer  Uberelnstimmnng  mit  don  Versuchen 
(Abb.  37),  daB  das  Spannungsmaiimum  mil  ab- 
nohmendor  Fre(|uonz  grOBer  und  groBer  wM 
und  boi  Immer  klelneron  Stromstirken  Hop. 
Dio  oxtroinoD  FAUo  slnd  « — 0 (statiBCh©  Chsr&k- 
terlstik)  und  « = oo.  Im  letzteren  Fallo  bohlUt 
dor  Licbibogen  danernd  don  Wert  TdFo,  d.  h. 
dor  negative  Krator  folgt  don  Stromschwan- 
knngen  nicbt  mohr.  Zu  jedor  Betriobswechsel- 
spannnng  gehort  eino  bostlmmte  Mindeat* 
lrc<|uenz,  untcrhalb  deron  sle  don  Licbibogen 
nicbt  zu  unterbalton  vermag.  Je  hohor  die 
Spannung  1st,  desto  klelncr  1st  die  Freiiuenz, 
die  noch  don  l.lchtbogcn  ermbgiicht.  Ver- 
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lennkenteletrrapbio  In  den  Vordorgrund  ge- 
^cklen  Fragon  dor  Funkenontladung  auf  Grnnd 
vorstebendor  Untersuebungsmolhodon  dom- 
nttcLt  aueb  quantitatlv  abscblioBend  bebandeln 
zu  kbnnen. 

**  hknp  in  erheblicher  Weise  von  dor 

Fon^und  GroBe  der  Elektroden 
kicker  bel  dilnnon  stabf»rmigen  Elektroden, 
wle  "ol  Kugeln,  klelncr  boi  diinnen  w.e  be. 
dlckcn  Kugeln.  So  ergibt 

EinBuB  der^Elektrodenform  und  ^le 

Cbarakteristik,  wie  sie  slch  In  dor  Abhttnglg- 
koit  des  sogonannten  Funkenpotentials  von 
diosen  geomclrlschon  Faktoren  zu  orkennon 

^****F&r  oinen  unsyminetriscben  Llcbtbogen, 
z.  B.  zwiseben  Metall  und  Kohle.  babon  wir  die 
ontsprochendon  dynaraischen  Kurven  zu  kom- 


slch  die  Hysteresescbleife  mehr  und  mchr  itt 
ro^o-Unio,  um  die  TF  durch  den  libsrgeligff 
ton  Wochselstrom  schwankt,  d.  h.  schlleOlickwW 

di  ~1  ~ 

Unsore  Thoorle  ergibt  quantitallT  die  m- 
forderllche  Frequenz  in  jodom  Falls.  Sis  leip, 
daB  dieso  Frequenz  boi  Metallvn  mit  ihren 
ir 

hohen  Worte  des  ^ sebr  vlel  grOBor  Ut  wk 
bel  Koblo. 

Um  den  Untersebied  zwiseben  Ueull  snt 
Koblo  Ubersichtlicb  hervorzuheben,  der  axh 
der  bier  oniwickelton  Theorle  Ibr  so  venebls 
dones  Vorhalten  dein  Wechselatrorallchlbogej 
gegenikber  charakterisiert,  ist  die  folgenlt 
Tabelle  zusammengestellt. 


Abli.  .16. 


Abl).  O. 


kleinert  man  w,  wie  im  Versnebe  (Abb.  37),  so 
muB  dor  Wechsolstroinllchtbogen  bol  elnor  be- 
stimmten Frequenz  verl6schon,  wllbrend  gloich- 
zeltlg  die  Llchtbogonhyslereels  bis  dahln  immer 
gr6Bor  wlrd;  die  erste  Spitze  an  der  Span- 
nungskurvo  wltchsl  immor  hOber  nnd  orhobt 
sich  immer  mebr  iibor  die  zweite  Si*llze  im 
fallonden  Ast. 

1st  **  groB,  wie  bel  den  Motallon,  so  ge- 
L» 

bbren  sohr  hobe  Fro(|Uonzon  dazu,  die  Spitzo 
der  dynamischon  Kurven  beruntorzudrlicken, 
d.  b.  bel  Metallen  slnd  Wocbselllcblbogen  klei- 
nerer  Spannung  nur  bel  sebr  bohen  Froquonzen 
muglich,  wio  wir  sle  selbsttatig  boi  der  oszilla- 
torischen  Entladung  von  I.oydcner  I'laschen 
orhalten.  Eine  oszillatorlscbo  Funkoncnlladiiug 
ist  ja  niubts  andoros  als  oin  Wecliselstromlicht- 
hogcii  Kwiselien  Meiaiielektrodon  und  unsure 
Thcorio  gibt  uns  ganz  klaren  AufschluB  liber 
das  i’hanomen.  Nainentlicb  erkennt  man  such 
exakt.  diiB  man  sich  untor  deni  Wlderstande 
einer  Funkenstrocke  iiichts  Uoiikcn  kanii;  daU 
nbor  die  Enorgieverzebrungen  In  der  Funken- 
Ntrecko  tluBorst  vorschiedon  ausfallcn  niiisson, 
je  narh  den  spezielleii  Bedingnngen  des  Ver- 
suchos.  Ich  lioflo,  dieso  nouordings  durch  die 


blnieren  und  Uberaehon  ohne  weitorcs,  daB  dann 
ein  Diagramm  horauskommt,  wie  es  an  einem 
Kohle-Kupferlichtbogeu  in  Abb.  46  und  47  auf- 
genommrn  ist.  Man  erkonnt,  daB  die  soge- 
nannte  V entilwirkung  oine  notwondigo  Folgo 

IF 

Ist  aus  der  Verschiodonheit  des  -j-  auf  beiden 
Elektroden. 

Alio  Umslttnde,  die  eino  solche  Verschioden- 
holt  bedingen,  erzeugen  state  auch  entsprechonde 
Unsymmetrie,  also  oine  mehr  odor  wenigor  aus- 
gepragto  Ventilwlrkung. 

c)  Ubor  oinen  Glelchstromlichtbogen 
Ubergelagerter  Wechselstrom. 

Auch  dieser  Fall  inBt  sich  loicht  rechnerisch 
bohandeln.  Er  liefort  indcsson  Ergebnisse,  die 
slch  schon  aus  dom  Falle  des  Wecbselstromiicht- 
bogens  oline  weiteres  Uborsehen  lasson. 

Man  bomerkt  so  die  vun  DuddolU)  expuri- 
mentell  gufundunc  Tatsachc,  daB  man  den 
rWahren  Widerstaiid*  eines  Lichtbogens  durch 
ilborgoiagortcn  Wochselstrom  nur  dann  erhttlt, 
wonn  die  Fre<)uouz  dosscibou  sebr  hobo  Worte 
(boi  Uomogenkohlen  90000  pro  Sekunde)  .an- 


W.  Du  lid  u 1 1 , Trou.  Itor*  Sue.  (0.  8.  51Z.  llOt. 
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11.  Die  Erechoinunjf  dor  Llchtbogenhvete- 
re«l»,  wie  sio  vorslohend  mltgetelU  isl  1st  die 
Ursache  fUr  due  ron  DuddelD)  aiigogobene 

PhlnomondesselbsttanendenLichtbogons 

I.egt  man  an  einen  Gloichstromllchlbogen  ein 
schwinguugsfthlgos  System  aus  Kapazlwt  uod 
■Selbstinduktion  an,  go  ontzlebt  dassclbe,  indom 
esaich  anfladet,  dom  Lichtbogen  seine  i.>ei8tuDg8- 
znfnhr,  dcr  Lichtbogen  sucht  auf  oiner  ent- 
sprechenden  dynamischon  Charalcteristik  za 
verlCschen.  Inzwischen  hat  aich  die  Kapazitilt 
aufgeladen  und  die  «»-Zafuhr  zum  Lichtbogen 
nimmt  wieder  zu,  d.  li.  der  Lichtbogen  wird 
wieder  gczundet.  Das  geschieht  aber,  nach 
don  oben  kennon  gelornten  Tatsachen,  auf 
einer  C iiarakteristik  hdheren  Sp.tniiungsinaxi- 
inums,  sodaS  jetzt  boim  Zundvorgang  die 
l.adung  dor  KapaciWt  auf  die  Hoho  dea  Span- 
DungsmaximumB  der  Ziindcharakteristik  fort- 
gesetzt  wird.  Alsbald  wird  jetzt  ein  labller 
Fnnkt  erreicht;  das  parallel  geschaltcto  System 
entladet  sicli  durch  den  Lichtbogen  nnd  zwar 
oszillatorisch,  sodaB  alsbald  eine  neue  Ladunga- 
phage  elnsolzt  und  sich  der  ganzo  Vorcang 
fortdauernd  wiederholt.  ^ 

Dutch  OBzillogrnphische  Analyse  habe  Ich 
dieses  Vorganges  gonau  verfolgt. 
Hieruber  und  liber  die  so  gowonnone  Tbeorie 
de.<  Duddellschen  Philnomens  werde  ich  dom- 
Dftchst  iu  oiner  besonderen  Mittoilung  ausfiihr- 
llch  berichten. 


wenieen‘'wo?i^n‘  .^r'chUpfond  behandelt.  Mlt 
I >noge  hier  dor  Inhalt  ange- 

kurzo*nMohro?r  ®®>?^'e^^tlicho  Ubersio.ht*— 

eloktromotorischon  GogenkrafL  der 

keLbndu„‘’Jf‘'“%"‘l‘'  UrehmonfentoriSun' 

ktnbiidung  — Anlaagon  — Tourenreguliorung 
- Bremsung  - Ausgefllhrto  ftlotorer-  Eut: 

gehalten  und  httulig 
I mehr  ala  die  BeschroP 

sllgemeinen  lindot  man  nackto  Tat- 
sachen ohne  lede  Begritndung  Das  irerailo 

itomm“utaK!'*“’P  ''ber  Wcchselltrom- 

Kommutalormotoren  verlaogt  unbedliigt  eine 

Nachteile  der  beschrlebenen  Motoroii  und  Ein- 
rlehtuDgen  sind  iiicht  iiiit  genUgender  SchHrfe 
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“berlasaen;  dauu 
1.  ^ ® Bezoichnnngen  cinheltllch  und 
treMii  besopders  bel  vorwickelten  Scbaulinion 
anSerordentlleh  deutlich  und  klar  horvor. 

Kudolf  Richter. 


12.  Die  Ergebnisse  der  vorstohenden 
Arbeit  sind: 

a)  die  Metbodc  der  charaktoristischen  Kur- 
von  wurdc  mit  Rucksicht  auf  die  Lichtbogen- 
philpomene  zusammenfassend  dargostcllt  und 
m einigen  Rlchtungen  orweitert; 

b)  es  wurde  der  BogriB  der  dynamischen 
( harakterlstik  eingofuhrt  und  zwei  Methoden 
.ingegeben,  die  dynamische  Charakterlstik  des 
blchtbogene  zu  ermitteln; 

c)  mlt  Iliilfe  dicser  Methoden  wurde  das 
I hbiomon  dor  I.lchtbogenhysterese  gefunden, 
welche  die  Analogic  zu  dem  enlsprecheudon 
ihSiiomen  bei  magnetiachen  Krelaen  bUdot; 

d)  08  wurde  die  AbbUngigkeit  der  Licht- 
bogonhystcrese  von  einigen  besonderen  Ver- 
sttchsbodingungen  fostgestellt; 

e)  es  wurde  eine  oxakte  Thoorie  der  Licbt- 
ogenvorgflnge  nofGriindlBge  der  lonentbeorie 

ocs  Lichtbogens  nufgostellt  und  diskutiort; 

f)  CB  wurden  die  Vorsnehsergebnisse  dieser 

‘*®''  (fCKebenon  Theorle  orklllrt  und 
*'11®'^?,®'“®  e*»kte  ErklRrung  vleler  bisher 
Dlcht  klar  anaiyslerter  Bcobachtuugcn  an 
lechselstromiichtbogen  und  Fnnkenontladnn- 
Ren  erhalten.  Nanicntlich  wurde  die  Erschei- 
nuiig  des  Entladoverzugcs,  sowie  dcr  speziiische 
g Vorhalten  des  metallischcn  und 

hohlellchtbogons  auf  einfache  qaiititative  Fak- 
kiren  znruckgefiibrt; 

IT  ^ wurde  die  I.ichtbogenbystercso  als 
ursache  des  Duddollschen  selbsttonenden 
i.iclitbogons  erkannt. 
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Besprechnngen. 

"^^®*'®®l®*>'Om-Kommntatormotoroii.  Von 
^fd.  Professor  an  der 
lechnischen  lloehschule  zu  Briinn.  Mit  111  Ab- 
lldungen.  84  S.  in  8®.  Verlag  von  Albert 
Kaustoin.  ZQrich  IOCS.  Prois  3 M. 

Ingenicur  ist  in  dor  Lage,  alle 
j ^*®"  P.atentschrlflen  des  In-  und 

"“®*  '■"SolinfiBig  zu  leson,  nnd  es  wllrde 
f.iiti?,-  willkommen  sein,  cine  sorg- 

Besprecliung  dcr  bemorkenswertesten 
Untorsuchungen  auf  oinom 
UBrt  dnden.  Ein  solchos  Sonder- 

u"  "echselslrom-Kommutatormotoren 
VB.ri'.J®  ^®“  ■inschelnend  die  Absicht  des 

. "^®’*  wesontliche  clgene  (.Inter- 

iiTi^"'^®.®  In  dom  Bucim  nlchl  onthaltcn  sind. 
"'®nig  ihm  aber  dies  gelungen  ist,  soli 

„ll_  ®®.*  Jponltsvorzeiclinls  nach  werdon  fast 
Ke.n.  '*''®|''‘ff®n  Fragon  iiber  Wechselstroin- 
iiutatormocnren  berlihrt,  abor  im  Text 

Proc.  of  lli»-  Im-i.  of  Klrrtr.  Kmr  ao, 


DiewShtf." 

wihnung  #ndt“  '"®' 

Auf  Seito  48  und  in  Abb.  Cl  wird  eine  Ein- 
richtung  zur  Vernichtung  der  Trunsforinator- 
spannung  in  der  kurzgoschlossonen  Aiikerspulo 
nf 'lemerkt  ausdrUck- 
lith  d.aB  das  Drehmoment  durch  diese  Einrich- 
tuog  nicht  bocinfluBt  werde,  tatsUchlich  muB 
.aber  das  Drehmoment  des  Ankers  null  werden, 
der  Motor  also  stehen  bloiben,  urn  don  ge- 
wOnschten  Effekt,  nKinlich  die  Vernichtung  der 
franslormatorspannung  in  der  kurzgesebrosse- 
nen  Ankeispulc,  zu  erroichon.  — Die  in  dor 
Litcratur  bis  vor  kurzom  noch  zieinlich  weit 
Tr*"  Serlonmotor  mil 

I,B-  bis  3-fachom  „Synclironiamu8*  taufen  mitsse 
um  einen  gnten  Lcistungsfaktor  zu  orzielen.’ 
, V'S''  Vorfasser  in  scinem  Buche 
und  IHBt  sich  dadurch  zu  unrichtigen  Foleo 
rungen  vorlelten.  T-atsachlich  Ist  die  syn 

[ chronc  Umdrehuogszahl  (ur  den  Serlen 

motor  ganz  unwcsentllch,  und  man  kann  bei 
gegebener  Ankerabmossung  und  gegebonem 
Kupfergewlolit  einen  .Serienmotor  bauen.  dcr 
mit  der  Hitifte  Oder  nur  mit  eluem  Viortel  dor 
synchronon  Umdrcliungszahl  Itlufl  und  einen 
obonso  gtlnstigcn  I-elstungsfaktor,  untor  Um- 
Stande.n  sogar  einen  noch  besscren  aufwoist 
lus  bei  .3-fachein  Synebronismus.  Fiir  die  Wahl 
dor  Polzahl  kommen  ganz  andere  Gesiehls- 
punkte  in  Frage  als  der  Verfas.sor  angibt.  — 
Es  ist  auch  eine  irrige  Ansicht,  daB  sich  bel 
dor  Geschwindigkellsrngolung  von  Weclisel- 
strommotoren  nach  Eichberg  und  Winter 
dcr  Lcistungsfaktor  eins  durch  Anderung  der 
Gberselzung  des  Serientransformators  boi  ver- 
schiodenen  Gmilreliungszableo  einstollen  InBt. 
Leider  besilzt  die  Eichbergseho  Elnrlchtung 
diese  wortvollo  Elgenschaft  nichtj  Eichberg 
selbst  bat  dies  inuines  Wissens  auch  nlemals 
bchaiiptct,  nur  bei  Biichtigem  Losen  dcr  bc- 
trcB'cnden  Stelle  auf  Seite  81  (,ETZ*  19W)  des 
Eichbergsehon  Vortrages  kbniito  man  diesen 
Eindruck  gowinnon.  — Ganz  unversUlnilllch  or- 
scheint  eine  Beincrkung  auf  Seite  48,  wo  der 
Verfasscr  versebiedene  Mittel  zur  Vorminderung 
dor  .Keaktanzspannung*  bespricht.  Es  hoW 
da:  ..Man  bringt  Hulfspole  (Wendepolo)  an,  und 
zwar  unerregto  oder  am  bosten  vom  Haupt- 
Btrom  erregte'.  DaB  durch  unerregte  iliilfspole 
die  .Rcuktanzspannung*  verriiigort  wird,  kann 
wohl  unmogllch  die  Ansicht  des  Verfassors 
sein.  — In  dem  Abschnitt  iiber  don  Eutwurf  von 
Kommutatormotoren  gibt  der  Vorf.ssser  Werto 
uber  die  Krafllinicndichto  in  den  einzelnon 
Teileii  des  .Motors  .an,  die  ontschledon  zu  goring 
sind  nnd  nacli  meiner  Ansicht  bei  richtig  aus- 
genntzten  Motoron  ctwa  don  1,5-faohcn  Bctrag 
crroichcn.  Wie  schleeht  wiirde  z.  B.  die  Aiis- 
I nutzung  des  Finzischon  .Motors  sein,  der  ein 
I Verhilltnis  Polbogen/Polteilnng  von  kaum  melir 
als  0,4  hat.  wenn  man  nur  eine  Luflinduktion 
von  2000  bis  6000  CGS-Linien/qcm  whblte,  wie 
dor  Verfaaser  cmpnehll. 

Ein  solchos  Buch  kann  natiirlich  don 
Lernonden  nicht  aufkiilren,  sondorn  weit  elier 
verwlrren.  Als  Nachschlagebuch  betrachtet, 
wozu  cs  vom  Verfasser  bestimnit  sein  kdnnte, 
wird  es  hbehstens  deni  Ingeniour  etwas  niltzen, 
der  selbst  mit  dem  StolT  vertraut  ist.  Nach 
sorgRiltiger  Umarbeitung  kuniite  es  eine  wert- 
volle  Ergftozung  unscrer.Sonderiiteratur  werden. 

Das  Buch  ist  reich  an  Litoracurnacbwelsen 
aus  dea  Verfassora  eigonon  Werken.  Die  Ab- 
bildungon  sind  zum  gruBten  Toile  gonaue 
Wiedergnben  aus  don  verschiedenen  Ersl- 
urbeiton,  wodurch  die  Einheltlichkeit  dor  Diir- 
stellnng  von  Schanlinicn  und  Schaltungen 
schr  gestort  wird.  Bei  dieser  Gelegenhoit 
mdchto  ich  noch  anregen,  daB  die  Verfasser 
Buclisiabenbozcichnungen  und  dergleichen  den 
Abbildungen,  wie  es  sclion  hKufig  goschieht, 
nur  in  Bieistift  boifugen  und  die  endgUltige 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Personallen. 

August  verslarb 
*'*■/..  "i  l-'®hensjahre  nach 
“oau/haltsanien  Uiden  ein  sohr 
gescbhtztes  Mitglicd  des  Vorbandes  Deutscher 
Eloktrotcchniker,  Dr.  May,  der  scit  langon 
'*®M. auCorordentllch 
neittiges  MUgiied  dor  SIchorholtskoinmIseioii 
angohbrie,  an  desson  Sitzungon  er  sich  stets 
rege  betoillgt  hat.  May,  der  Im  Jahro  1880  in 
e relburg  1.  B,  pronioviorte,  widmeto  sich  an- 
ningllch  dor  cheinischen  Technologic,  fand  aber 
bald  niehr  Qefallon  an  der  Elektrotcchnik  und 
I Bruiidote,  uachdem  er  erst  die  Vortretung  der 
ehomallgen  Firma  Gobrtidor  Naglo  fiir  den 
rranknirter  Industriebezirk  ilbemommen  hnttc 
ein  oloktrotechnisches  Bureau  nebst  Gber- 
Gologentlich  der  Im  Jahre 
1891  in  trankfnrt  voranataltoton  intomationalen 
elektrotechnlscben  Ausslellnng  arbeitete  er  ale 
yortrauensmann  der  23  betelligtcn  Feuorver- 
sicherungegesellschafton  die  auch  heute  noch 
belin  \erband  Deutscher  Privat  - Feuervor- 
sicheruiigsgceellschaftcn  giiltigon  Vorsichts- 
Bodlngungon  aus,  mit  welehon  er  sich  bet  don 
danmliMn  erhcbllchen  Schwiorigkoiteu  ein 
groBos  V erdienst  erworben  hat.  Es  darf  bier 
web  darauf  hingowicsen  werden.  daB  er  als 
Quiachtor  fur  jenen  Verband  es  stets  ver- 
slanden  hat,  nicht  elneoitig  dessen  Inioressen 
zu  yertreton;  in  Wort  und  Schrifl  liat  or  das 
htrebon,  uberall  als  Brandursache  nur  Kurz- 
SebluB  aiizuschen,  zu  beseitigen  gesneht  und 
die  wshro  Ursaclio  in  der  Mehrzahr  der  Brhnde 
auf  das  unbefugto  VeiSndcrn  elekirischer  Lei- 
lungen  durch  Laion  ziiruckgefuhrl.  Bel  jener 
Wttnzendon  Veranstaltung  In  Frankfurt  w-irkte 
May  auch  als  Schriftfilhrer  der  untor  Ilelm- 
holtzs  Vorsitz  durch  zahlrelclio  Autorlllllcn 
Europas  gebildeten  wissenschafllichcn  Priifungs- 
kommlssion.  Er  wnrde  auch  ehrenamtllcbes 
Mitglied  des  Eloktrizliitts-  und  Bahnamles  der 
St.adt  und  hat  als  solchos,  insbcsondcre  bel  dcr 
Umwiindlung  des  I'fcrdebetriobs  der  Trambahn 
bi  don  elektrischen,  erfnlgreich  initgowirkt. 
fur  die  Iiislallatioiistochnik  hat  May  cine 
Mongo  kleinor  slnnreichor.^p3ratc,  pralctlscher 
Wcrkzouge  und  beiiuemer  Tabcllon  gesc.hanen, 
sowie  Anwelsnngon  fUr  den  Uotrieb  cTektrischer 
Aniagen  geschneben,  die  in  vlcr  Sprachen 
Ubersotzt  mehroro  Aufisgen  erlcbtcn.  Als  bo- 
ratender  Ingenier  hat  er  don  Entwurf  und  Bau 
einer  Anzahl  von  Elekirizittttswerkon  durchge- 
fulirt  uod  sich  durch  seino  streng  an  die 
Sicherheiuvorschriften  hallondcn  Prlifungen 
und  unbooinfluBbaren  Untorsuchungen  allerorts 
gruBcs  Vertrauon  erworben. 

Sell!  umfasBondes  Wissen  — or  hat  friihor 
auch  nichrero  I.ehrbilcbor  geschriebon  — , seino 
reichon  Erfahrungon  nnd  seino  eisomo  Arbeits- 
krnft  stollto  er  in  uneigeuniitziger  Welso  In  den 
Dienst  der  Allgemoinhcit  Dem  Physikalischeo 
> oroin  dienlo  er  freiwillig  als  Lofirer  an  der 
EIckiroIccbnischen  I.ehranstait  and  die  Elektro- 
technischc  Gesellschaft  verllert  in  ihm  den 
rcdcgew.-indtCD  Boherrschcr  dcr  Diskussion 
Ihrer  Vortrttge.  Sell  Jahresfrist  ist  er  in  uilhore 
Bczlchung  zu  der  Uartmaon  & Braun  A.-G. 
getreten.  ura  deren  von  dom  verstorhenon 
Peschol  frillier  gelciteto  Abteilung  fiir  In- 
stallatlonsmaterinlion  fortzufiihren.  //. 

Franz  Renlenux  Am  20.  August  starb  in 
Cbarlottenburg  der  Geb.  ItegleruDgsrat  Proiessor 
Dr.  Franz  Keuleaux,  ebumaiiger  Lehrer  an  dor 
Tocbnischen  Uochschulo  zu  Cnarlottenburg  und 
Verfasser  bokannter  Werke,  von  donen  hler 
.Tbeoretische  Kinonintik',  1876,  „Lehrbnch  dor 
Kinematik",  1900,  „Dcr  Konstruklcur*  und  als 
Sondcrtoil  dor  neucslen  Auflagc  desBelben 
.Die  Fcstlgkeltslehrc*  gonunnt  sein  inbgcn. 
Reuleaux,  dor  1829  zu  Escliweilcr  goboren 
wurde,  war  vom  Jalire  I8C4  ab  an  dor  Qewerbe- 
akadeniie  zu  Berlin  und  vom  Jahre  1879  ab  an 
der  diiraus  hervorgegangnnen  Techoischeii 
Uochschnie  thtlg.  Im  Jaliro  1896  trut  er  in  don 
Kuliestand. 


Alexander  Jay  Wurts.  Der  bekannto  Elok- 
triker  dor  Westinghonsc  Electric  and  Mfg. 
Co.,  Pitt-sbnrj^  Herr  Alexander  Wurts,  hai 
einen  Riif  als  Professor  und  Vorstand  dcr  olek- 
trotochnischen  Abteilung  der  Carnegie -II och- 
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srhalo  erhalt«n.  Wurt*  stndicrte  n.  a.  auch 
untflr  I'rolcsnor  Kolilrausch  an  tier  lech- 
nlschcii  Uochschule  au  Hannover  und  war  oeit 
dem  Jahro  1887  bel  dor  WosUnghouso- 
Gcaellscbaft  mit  wl»8cnBchafillchen  Unter- 
anchunKon  an  eleUtrlschon  App.iraten 
wobei  er  aich  beaondora  durch  aelno  Arbelten 
auf  dem  Oebioto  der  Blitz«chutzvorrlchtunjrcn 
auazeichncte.  Im  Jahre  IWW  ubernahm  Wurts 
die  Kinfiihrung  und  Ausbildnng  der  Nernat- 
lainpe  fur  Wes  tin  gho  use  und  loitoto  elne 
liiurftlr  cebauto  Fabrik.  SoU  einctn  Jahre  war 
er  wiener  fur  die  Weslinghouso  - Qeseli- 
sebaft  tittig. 


Telegraphie. 

Drabtlese  Telegraphie. 

( Kl.  World  and  Engineer"  vom  19.  August  1906, 
Sciie  294,  I.  Sp.) 

Professor  Floining,  dor  bekannle  Mil- 
urbeitcr  Marconls,  h.at  In  cinein  In  l.ondon 
gohaltenen  Vortrage  den  von  ilun  orfundenep 
(iliililamponindikaior  orlUutert.  Es  1st  boknnnt, 
daC  oine  gewdhniiche  Uluhlampo,  wrnin  sin 
leuchtot,  das  Bestrebon  hat,  von  der  Kathode 
Matcrletellehon  forlziischleudern.  man 

eine  kluine  Plalteneleklrode  in  die  Oluhlampe 
ein,  so  entstebt  durch  die  Bowegung  dor  eiek- 
trlsierten  Kathodenpartikel  nach  dor  Kloktrode 
ein  elektrischer  Strom,  der  von  dor  iolzieren 
fortgcleitet  werden  kann.  Fleming  schaltel 
iHin  6lne  solcho  Lanip6  in  don  Ortastroinkrois 
ein,  der  induktiv  mit  dem  Luftdraht  verbnnden 
ist  und  crroicht  dadnrch,  daB  beim  Eintrenen 
elektrischer  Wollen'ein  gleichgeri chteter 
•Strom  zwischon  Kathode  und  Elektrodo  ver- 
Ittuft.  Dieser  Strom  wirkt  auf  ein  Galvanonmtor 
ein,  dc.sson  Bewegungen  den  telegraphiorlen 
Zoichun  entsprechen. 

I, El.  World  and  Engineer"  vom  19.  August  1906, 
Soite  801.] 

Professor  E.  Branly,  der  ErBador  dos  erston 
KohUrers,  hat  elnen  nouen  vcrcinfachton  Ko- 
hllrer  patentiert  erhalton.  Dieser  besteht  iin 
wesentlichon  aus  drei  SUlbon  aua  poliertein 
Stahl  mit  oxydiorten  abgestumpfton  Spitzon, 
die  auf  oincr  poUerten  Stahiplatte  ruhon.  Die 
Beruhrungsstellon  zwlschen  dem  oxydlerton 
und  dem  blanken  Metall  lasson  im  nomialen 
Znstaudo  don  Strom  der  Ortsbatterie  nicht 
durch;  sle  werden  abor  untcr  dem  Einflusse 
der  ankomincndcn  elektrischen  Wollen  leitend 
und  behalton  diese  Eigenschaft,  his  durch 
Klopfon  dor  friihere  Zustand  wiodcr  herge- 
stcllt  ist. 

I,EI.  World  aud  Engineer"  vom  19.  August  1906, 
Soite  301.] 

Schiffe  des  nordatlantiscbcn  Geschwadors 
dor  Voroinigton  Staaten  von  Nordamorika  liaben 
kilizllch  durch  drahtioae  Tologiapble  auf  480  km 
mitoinander  verkchrt  Dies  1st  die  groBte  von 
der  M.arine  bis  jetzt  erreichtc  Entfernung. 


Blitzschlag  in  eine  Fnnkontelegraphenstation. 
l,Westorn  Electrician"  vom  12.  August  1906, 
Soite  125.] 

.Selt  ein^er  Zeit  ist  in  den  beteiligten 
Rreison  die  Frage  crOrtert  worden,  ob  die  cr- 
hbhte  Biitzgefahr,  dor  die  Aniagou  fttr  dralit- 
lose  Telegraphic  ausgesetzt  sind,  besondoro 
Vorkohruugen  niitig  macht.  Vor  kuizein  hat 
ein  Blitz  die  Funkenstaiion  in  Guantanamo  auf 
t'uba  gotroflon.  Dio  Entladung  war  so  stark, 
daS  man  eine  vdlllge  Zerstbriing  der  Aniagon 
liefUrchteto.  Trotzdem  wurde  nur  gcringftlgiger 
Schaden  angerichtet.  Eluzelhelten  iiber  die  an- 
gewandten  Blitzsebutzapparato  fohlen;  doch 
sind  besondere,  von  den  Antennen  nnabhltngige 
Auffangvorrlchtungon  nicht  vorhandon. 


Fernsprechwesen. 

Nones  Mikrophon. 

l.l.’Ettricista"  vom  1.  Juli  1906,  S.  194,  1.  Sp.] 

Von  Rom  aus  sind  in  lotztor  Zeit  mebrfach 
Sprecliversucho  auf  sehr  welte  Enlfernungen, 
z.  B.  nach  London,  mit  angcblich  gutom  Er- 
folgo  angcstellt  worden.  D^cl  hat  ein  neues 
Mikrophon,  System  Majorann,  Verwendung 
gefun<lon.  _ Es  boruht,  wio  der  b^tlndor  mittoilt, 
auf  der  Zusammeiiziohuiig  eiiies  kapillaren 
KlUssIgkeitsfadens  (inter  dem  EiiiiluU  dor 
Schallschwingnugeu.  Dio  Zusammenziehungen 
riifeii  in  cineiii  Stromkroiso  Widerstandsllnde- 
rtingeii  liervor,  derart,  daB  bci  Tdncn  von 
500  Periodon  in  der  Sekunde  unter  gUiisligeii 
Bedingnngcu  Telephonstrdmc  von  100  6fllli- 


ampore  erzougt  werden.  Die  besten  in  Italion 
bisher  im  Betriobc  befindlichen  Mjkrophono  er- 
rebon  Telephonstrome  von  20  bis  SS  .MiUiamnere. 
Oanacb  mfiBte  die  ankommende  Sprache  bclrn 
Mikrophon  Majorana  auBerordentlicb 
Min.  *Sio  soil  abor  auch  hinsichtlich  Hirer  Klar- 
heit  nichta  zu  wiinscheii  ubrig  Inssen.  II . M. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Eine  neuo  Fassnng  fllr  Girihlampcn.  Die 
Firnia  Schinahl  & Schulz,  Barmen,  atclltelne 
Faasiiog  fUr  Glulilampen  her,  bel  welclier  die 
Lainpe  durch  cine  sinnrelche  Vorriebtung  n der 
Fassung  so  feat  sitzt,  daB  sle  durch  Erscliuttc- 
rungen  nicht  gelockert  werden  kann,  ■vino  dlea 
bei  der  gewobnlichcn  Edisonfassung  der  Fail  ist, 
Dio  neue  Fassung  Ist  in  erster  Liiile  borechnet 
flit  Eisoiibahn-  und  StraBenbalinwagon’  sowie 
Schmsbeleuchtung,  fernor  fur  Spinnoreicn, 
Webercicn  und  andcrc  Betricbe,  In  donen  die 
Lampeii  Erachiitterungen  ausgesetzt  sind. 


filnlilumprnfBnuai:  und  Iximpsnkopf  xcrlcRt. 
.tbb.  41. 


Der  Kopf  der  Qliililampc  ist,  wle  Abb.  48 
zeigt,  an  dor  Stirnplatte  mit  olncm  kleincn 
Knopf  aiisgerUstel,  welcher  durch  cine  in  der 
Fassung  untergebrachtc  Spcirfeder  festgehalten 


01QlilHUli>SnrH&mnR  unit  Loiiipcnkopf, 
Alii..  «. 


wird.  Abb.  49  zeigt  die  Fassung  mit  ciogo- 
schnauptom  Knopf  des  l>ampenfu6ea,  welcho  an 
dem  KontaktschluBpllUtchen  durchbohrt  ist  und 
dahinter  die  Spcrrleder  fiir  don  Knopf  dor  Gluh- 
lampc  trftgt.  Die  Refesligungssohraube  fitr  die 
Sporrieder  ist  in  der  Abbildnng  horausgeschruubt 
und  ilahcr  nicht  siebtbar. 

Dio  Fassungen  werden  von  Scbmabl  & 
Scliiilz,  Barmen,  hergostellt,  wkhrend  die  GlCib- 
Iiimpcn,  gcmfiB  einer  Vereinbarung,  auch  von 
der  Vcreiiilgung  Ucutschcr  Glublampcn- 
fabrikoii  in  Borlfo  gcliofert  werden.  Die  An- 
schatTungskosteii  sind  iinwosoiitUch  hoher  sis 
(Ho  gcwohnlicher  Lampen  und  Fassungen. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrisclio  Ixikomntive  ftlr  die  .schwedisclicn 
SInatsbalincn. 

Die  VorwalUing  der  scliwedlscbcn  .Siaats- 
b.'ihnOD  hat  besclilosscn,  vorschiedeneFahrzenge 
■nit  den  hoiito  erhultllclien  Einphasonmotoren 
aiisziiriiston,  uin  damit  Versachsfahrten  auf 
ilircn  Linieii  zu  utiternehmen.  Unter  andcrem 
hat  ancli  die  British  Wostinghouse  Elctric 
and  .Manufacturing  (.'onipany  in  London 
don  Ban  einer  vollsUliidigon  olcktrisclien  Ixiko- 
motive  mit  Eluphasoumotoren  Ubernommon. 


Die  Masebino  ist  nunmehr  fertig 
worden,  und  wlr  geben  im  nachstehendea  jii. 
kurze  Bescbreibnng  derselben. 

Abb.  BO  zeigt  don  allgemeineD  Bw  dit 
Falirzeuges.  Hieroach  lehnt  sich  die  LcA«. 


KitirhAMti’Woclii:oUtroni*Ix)komoiiTe  iler 
SUiAUbiiliDon. 

Abb. 


motive  in  lliren  kuBeren  Formen  der  oblitin 
Bauart  elektrischer  Lokomotiven  an.  Die  Uni' 
lichen  Einzelbeiten  weison  auf  Hauptbihakeiixl 
jilo,  Insbesondore  der  schwere  Ban  des  Usln- 
gestelles,  die  Federnog  der  Aebsen,  die  HHit 
dor  Bufier  und  dor  BuflersUnd.  Die  Zng-  otd 
StoSvorrichtuugon  selbst  sind  auf  dem 
bildoten  Faiirzeiig  noch  nlclit  angcbrachl  «« 
wird  erst  an  Ort  und  Stelle  geseheben.  Du 
Fahrzeug  Ist  zweiachsig  und  mit  Knckiicbl  ui 
die  verhttitnismkBig  gerlnge  Ulnge  nut  loi 
cinem  Fiibrcrstand  versohen,  welcher  is  dii 
ubiichen  Welse  als  gcschlossenoi  GeUsM  sot- 
gefuhrt  wurde,  an  dessen  belden  Kopftewi 
sich  abgescbrHgte  Kamracrn  iur  dieScbalt-ool 
soDStigen  VorrichtuDgcn  ansebliefien. 

Eine  bemerkonswerte  Eigenlicit  it*  Fihe 
2eup^6B  besteht  In  der  hoben  Beiriebfspioo^ 
von  18000  V,  fiir  wclche  die  elekiriKbf  Ai^ 
rilstnng  gebaut  wurde.  Die  Spannung  mra 
dem  Fahrzeug  unmittclbar  durch  den  luirlrtK 
zugefUhrt.  M sind  Jedoch  noch  EiDriebtuopt 
getroffen,  wolche  es  crmbglichen, 
goringeren  Spannungen  und  zwar  bit  w ate 
hinab  zu  arbelten , damit  man 
Bpannuog  im  Probenetriebe  festsicllta  tua 
wolche  fir  die  Betriebshcdlngungeii 
schwedischOD  Staatsbahnen  *tt> j,. 
ist.  Die  hohe  Spannung  erfordert  die  .u 
wendung  von  dlgektihlten  TransformatoTeo 

^'*'D?o^S™haltvorrlchtuDg  wird  dorch^b^ 
bewegt,  welche  durch  eine  von  eine 

phascnwcchselstrommotor 
puinpe  erzeugt  wird  und  den  ^ j;* 

die  Aussclialtcr  und  c,«nfnDt 

ubiichen  Vorrichtungen  Sr 

aller  dieser  Vorrichtungen  crfolgt  dn^b jwr 
netisch  geliobene  huftventll| 
den  nocli  die  Bremse  und  Sandstreuet 
Druckluft  beUttlgt.  - 

Es  kiinnen  zwoi  Lokomotiven 
kupplung  mitoinander  ''orbumlM  we 
es  wird  sodann  die  Steuerung  ^ t«. 

zeugo  nur  von  oincm  Punkto  aus 

kannte  Westlnghouse-Zugsteuerung  be 

Das  Gcwlcht  der  ^e 

live  bolrHgt  26  t,  welches  «>®^  -|«i- 

Triebmder  von  mm  t»(i 

m&Big  vortcilt.  Jode  i„.|io|c«tT0t 

Motoren,  welcho  bel  derFahrgesch«indig»« 

70  kmAStd  jo  160  PS  lois  en.  Sle 
die  Achse  durch  eine  rot 

sotzung  mit  dem  p"rir.dio 

18:70  an.  DerBetriebs8lrombesl«i  »‘2,gtoi 
Die  Lokomotive  mil  der  sn- 

70  t auaschlieBlich  der 
gcgcbeiien  faltrgpschwindigkeii  jj 

5h5o  daB  die  Tlloloren  sich  ubernuu-s 
wttrmcn.  . . , der  Ln- 

Die  ganze  oloklrlsche  ^“*^u„,/,(rtbrsrii'. 
komotive  Ist  so  im  sind. 

daB  alio  Tcile  leicht  ^bb  69  “‘''f 

Stromabnehmer,  welcher  to  a „[,i 

zu  sohon  ist,  wird  erst  an  Of*  .racht  wenlr® 
zwar  auf  dem  Wagendache  Aeipl'*" 

Dio  l,okomotive  wurde 


' (Jet 

von  koborl  Daliiander,  giaiii- 

rischen  Abteilung  d_er  fcb^^diK^ 


bahnen,  gebaut, 
loiten  wird. 


welcher 


t'.  Z 
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Dynamomaschtoen,  Transformatoren 
and  Zubehbr. 

Grenswerto  Tur  die  lierochnnng 
von  Gleichslmnimaachinon. 
IProceodiDB*  of  the  American  loslltution  of 
Wocwlcal  tngiuecrs,  13.  Juni  iw»,  S.  407  ff.) 

Sebaatian  .Senatlu*  will  In  dleacm  A«faali-« 
e^e  Borechnnog  yon  Qleicbstrommagohinen  an- 
geben,  die  gich  anf  praktischen,  durch  Vorsuclio 
gewonuenen  Werton  und  anf  den  fiir  die  Maschi- 
nen  vorianjpen  GewUhrlelatnngon  aufbaJt  Ker- 

Ban  von  GlelchstromraaschiQeD  durch  dio  Kiecn- 
achaften  der  bia  jotat  orbttUlichon  Jidrato^ee- 
au?h“rfnn°ii  sollon:  hlordurch  bcaondora 
aucn  den  heratenuen  Ingonieuron  Hinweiao  ff<»- 

davon  zurtickbaltoii 
Aollen,  flcbwer  Oder  gar  nicht  errutlbare  Ka 

;^«»Bchreibrngon  aufeu-' 

?ehi?ht’  leider  /ochlofrgl 

I m Verfaaser  die  Korinol 

I r'S  ^“‘‘^““Paiinung  ab  und  gibt  ibr  durch 
f Emfubrung  der  Loiatung  und  des  Durciimeaaerx 
cine  etwas  verUnderie,  fur  Vorauabercchnun/cn 
he<iuemere  Form.  Audi  furMaacbinen  miczwel 

Des  woltoren  worden  dio  am  Kommntator 
von  Gleic^ttommaschinen  auflrotendun  MiB- 
sMudo  und  deren  vennutliche  Ursachen  be- 

treten^®  wa!?'®'  entweder  das  Feuem  auf- 
tretcn,  was  melst  von  zu  hoher  Itcaktanz- 
spannung  herrjlbrt  odor  daa  Qltth^  d!S 
Bursten,  das  der  Verfasser  einer  zu  bohon 
Ankorruckwirkungzuschrelbt.  £r  erwahnt  aber 
auch,  daB  unter  L'mstttndon  auch  Ausglelch- 
nn.n " oinzelnen  BUrstensifften 

dss  QlUhon  hervorrufcn  kCnnen.  Bedenklicher 
Funkenspruhcn,  woboi  kloine 
gluhendo  Koblentoilchon  von  den  Bursten  wee- 
^■olgo^mu  *zu Lobfr 
Ke^tenzspannung  und  Ankorriickwirknntr  zii- 

ra  S/n“  v“or^“a^r“d^ 
den  Bu"m  ®eS®k;n®.l'°her.‘®'’‘®  “■’'®^ 

„.n  Bereebnor  der  Moschino  tun  kann 

S?or  tn  ^“Bfofen  dieaer  MiBstbndo  am  Komnm- 

dlrsfl  . ^5  Koaktaozspannung,  der  Slrom- 
kUQz  nnH®^‘*®“„'*‘i™‘®“'  Ankerruckwlr- 
‘^®''-  J^raf^ESEeechwindigkelt  des 
bestimmte  Gronzwerte 
^®''  Verfasser  gibt  nun  dio® 
i’rTrit“l,nJn“5’^®'‘®  die  sich  in  soiner 

^nnfehrJ^.  ' ®“  Versuchen  ats 

Koaktanzytannung  und  fiir  die 
‘®.  “ a‘®*'  Bureten  slnd  liir  die  vor- 
schledonen  in  Amerlka  and  England  bauptssch- 

iri>bpn®^*ii®®n'®*’®®  ^®*dcnburstensorton  angc- 
&li  hi..  * Grenzwert  der  Roaktanzepanuung 
V welchsten*^  bis  zS 

melBi  ffflh?i®  Kohlenbursten:  fur  dio 

Si  b 8^  a^v  “ ''““on  die  Wertc 

imreoLni'^  rf"^  ‘*‘®  Stromdichto  sind  dio  cut- 
''®“  Amp  fiir  1 uem 

I Mcin  fur  dio  moist  gebrttuchllchen  Sortou. 

des  Rni!”*.®!?®"  *'^4®  echlechto  Verhalton 
nicht  in^nl^B®*®™!  ® jodocli  auch  sohr  oft 

Qischen  Boroclmung,  sondern  In  dem  mocha- 
Su  suohAn  Aufbau  der  Maschinen 

Betrnrht  “®  Anzahl  dor  hiorfUr  in 

von  Ft  A h "^"?.®®"®"  raoglichen  Urs.iehon  sind 

fMser  erwSiSk ‘ ’^®"*®°  ''®"'  ''or- 

B*®  **'®  Benutzang  dor  ange- 
Anb!.-  m’’®®''®®'’'®  ^®“d  die  Berechnung  elties 

Stf  '^°‘>®'  I'eeondors  dar- 


bcidorm;‘X  l’^®dnkt 

sortoD  annkhemd  nnvl^*u^!i  ''®*°S®°e“  BUrston- 
rtnnanemd  un\  orilndert  ist  (otwa  I3/i). 

abkeleuT  "'1*  der  Grenzworlc 

loift®  ug®‘’olofr  Qle'iett®P‘  "'°g-“®''® 

ft  V md  lS)”w  SS  M ” T ” 

In  nachatehei^cr  TihS^iV  Angabcn  sind 

..luiieneiiacr  labelle  zusainmengostellb 


847 


' ®b»  C,  fuiikenfrci 

fressen  dos®  Kuptrs  '‘®‘" 

25%  Cborlast:  Fast  funkenfroi. 


Spannung 
Leistung  . 
Umdr/Min 
Strom  . . 


Amp 


Ankenlurcbmosacrmm 
BisenlAngo  . . . mm 
nutonzabi  . . 

Polzahl  . . . .' 
I’oltoilnng  . . ! mm 
Ampere  - Stabzahl  fur 
1 cm  tliufang  . . 
Kommutator  - Duroh- 
messer  . . . . mn 
Idamulleiizahl  . . . 

Reaktanzspannung  bel 
Voll.l8t  ...... 

Rcaktanzapanumig  ijei 
‘is  % (Iborlast  . . . 

Ankor*Amp<^rowiodun‘ 

geu  fiir  1 Pol  . . 
Biirstensorte  . . 

Burstonzalil  f.  i Bolzon 
BUr»lon<|Ucr6chn.  fjmm 
(Auflageflliche  uuter 
30*  gonoigt) 
Slromdichte  unter  den 
Biirston  Amp/ijcm  . 

Kommiitatorbrcito  mm 
Konimutator-l'mfaugs- 
go.schwindlgkoit 
„ m/Sok 

ivappache  Leisliings- 
konsianto 


12.5 

ll7b 

76 

040(1 


300  , 600 

1800  14.50 

75  I 76 
WXm  3420 


5S60  I 6100 
146  j 210 
4!H  I 600 
38  40 

•186  4f0 


268 


3340 

388 


2 

2.6 


4570 

23-2 

600 

SO 

480 


207  i 272 


3940 

1680 


3.4 


1 


3340 

2100 


2,7 

3,4 


6460  ! 6360  I 6500 
Pftr-  I.#o  Valley  Vit»ae 
tridge  | i 

8 ■ 8 ' C 

22x44[  I3>;44  14X41 


I 


rung®  bednrftirr  eolchor  Fragcn  a*ba,.dc- 

* t J^ODfralvor/itniid  Atnlltp 

dill^^h  *A®h  don  Gesamtvorstand  verstArkt 

««»  eolclicn  Gegmidcn  w^n 
Im  JaC^z’ri.r®.''  “*®'“  “®*'ohenf 'Smitls 

&e|Lt?£^e^ 

i”"*' """ 

Im  GeschUft  mlt  Belouchtiinirsknrnpr  hiKan 

set  ^rFl?^k®„^"»®,^‘®'? 

I w L oestrehtamd  uoYermitcclt  nn 

s Kohen,  nnderseita  violfach  die 

erhi  "mn  ‘“®  Lleferungon  zu 

in®Unt®erSlung”t'm,t"^ 

‘*o‘'  *^'“>PlP'‘'ikte,  wolcher  den  Gogeu- 
Beratungeu  bll'dote,  war  die  IfaKc 
'^®^?.®'5.®l“?«'"®".W'>bA»fos.  ,5fit  den  VerkaSfs® 


6,4 

420 

I6/i 

8,1 


3,9 

4-20 

16,5 

8,1 


.1,7 

318 

16,6 

3,16 


WerfA  fir  D I®  

“‘rkung;.,ch®t1lrmXuriord^ 

wonnonA^®9-®^“*“^*®“’  durch  Untorsuchung  ge- 

spanito.  L“‘.‘  /‘®^  ^®™®‘  d'®  Reaktanz- 

sahrund*^nnr'5.h“'^’  die  Gronzworto  fur  Pol- 
lialten  RroBer  .Maschinon  zu  er- 

IlurchiriAlf.A®/^'^*  *‘®  ' ‘**®*“  Weise,  daB  dor 

niindc8lnnt®«i/®  ®®i*  8'°den  Glnicbstruiiiankcr.s 
•Maschfne  !®  b.«ls‘“0|?  dcr 

enhl  minf)Ar,A*^  ®r  " ""d  die  Pol- 

dom76«<in  Toil  dcr  Kilo- 
l«l  nabeJ^,  r“  1'®  ”‘''®*blue  bis  zu  25%  Uber- 
'lulllpfl&oi/  !lA®"n®  *'“®“®"  *®“-  Alls  der 
‘pannung  8„®'’cP'’®°l,'^®"*®  '*®''  Keaktnnz- 
gr  und  dor  ■Siromdichtc  fdr  die  oinzelnen 


SchlIcBlich  wird  nodi  besproehen.  wlo  bcl 

Polh™itf^'^®P  ,V®,f®'"“®“  das  Verhftitnis  von 
Polbreiie  zu  Polteilnng  zu  wahlen  let,  um  guu- 
stige  Kommutierung  boi  mbglichst  geringem 
Aufwand  an  Baustoffzu  eriialtcn.  Wemi  irgend 
I'l"!?,®!!® ''  *®“,db‘s  Verhitltnis  zwiseben  0,01  und 
0,84  liegen.  /,um  Sdilusse  weist  der  Vorf.asser 
darauf  bln,  dafl  es  belm  Entwerfeu  von  Turbo- 
dynamos  melst  unmOglich  ist,  dio  sonst  Ubiichen 
pJIi®*^.®'**®  ®'"*“.bal‘on,  mid  empfiebll  fur  aolcho 
fttlle  dio  Anwendiing  kompensiertor  Maschinen 

/-.  Bl. 

Verschledenes. 

Die  dritto  ordcntlicbo  -Vitgliodorversammlnng 
des  Voibandcs  der  Elektrotecbnisclien  Inslal- 
latinnsQmien  in  Dontaclilaiid.>) 

Am  22.  Mai  fand  zo  Frankfurt/JI  dio  dritte 

ordeotiicheVersummlungdoBVerliandcsdorEluk- 

trotechnisebon  lostAllatlonstirincD  lo  DeutachJand 
statl,  dio  von  dem  Vorsitzendon  HermQ.  .Mon- 
tan us-Frnukfiirt/M  gdeitet  wiirdo.  Nachdom 
.dorselbo  die  anwesenden  Milglieder  bogrilBt 
b."itto,  maclito  or  din  Mitteilung,  daB  die  Mit- 
gliederzahl  orhebileh  zugenommen  hat,  sodaB 
dor  Vorband  schon  naeli  2'/rj«hrlgom  Bestehen 
sich  aus  kleinen  Anfbngen  zu  einein  bedeu- 
tendep  Umfango  entwickolt  hat.  Nobon  der 
^nstig®n  Entwlckliing  in  Bezug  auf  die  Zahl 
der  Mitglieder  ist  noch  hervorznheben,  daU  ea 
im  wesentlichen  nur  IcistHngsfShigo,  krARigo 
und  giitc  Untcruehmen  sind,  welche  derVor- 
baud  yerelnigt.  Der  Vorsitzonde  OrwUbot  ferner- 
hin  die  ziir  Zeil  bozitglicb  dor  tJberwachung 
eloktnscher  Aniagou  im  Gang  belindlichcn  Bc- 
strabungeii  und  teilt  mit,  daB  or  uls  Mitglied  dcr 

')  SIcho  siicli  .KTZ*  ISCA  & 6ia 


und.ei,ensj;{r^V;-,bi„r/^^^^^^^^ 

gt  fn  af®  A®  n®'V’^®'^'*®"  ®‘"‘''  Hlan®benhsich- 

ic'hlleBt  na.®h  “|®“''j.®K7®i'Sri'-6frehon  und  be- 
acoueot  oaUi  eiogohendor  Boratuncr  <iaC  d#*r 
geiiiemsame  Einkanf  pnnd.sAtzlirdu/c-hgeri^^^^^^ 
*®  ^i®  Ansrilhrungsbestinnnungen 

»®'  ®"»  ®'‘'®''  “osb  zii  wilhlonScn  AuSumcs 

fostgolBgt  worden  sollen.  utstnussce 

Dio  Versiimmliing  beschlleBt  iiuf  Antrng  des 

mbMms'  ®rtr“®v°'S’  ‘‘®*  '"f°'lf®  dos.Sondor- 

dor  Vn?h«.?rfii  i ®''‘’“°‘*®..  .’’•ustehende  Guthnbon 
rl.^rAh  a-  t®^®®“®  uborwciscn  sol,  um  da- 
nn ?.‘®  Vortreter^ersamm- 

zu  §ocken  ' andoro  Vorbandsbealrebungen 

1*  sich  als  Dotwondig  hcrausgcstellt 

die  Bedlngungcn  fdr  dio  Mlt|liedschaff  nat-’ 
o"rgnn»'^A  * ‘*‘5’  “®®ble  und  Pllichten  der 
aiXl  V ® '',e>‘b*ndea  genauer  festzulogcn.  Zu 
,hPa,?  ’ wird  ciii  AiisschuB  von*^I5  Mit- 

{jlledorn  gewAhlt,  welclie  auch  dio  Erledi»’un" 

iler  oben  orwAlinteu  Ausfuhrungsbestinnnmigo^ 

hia'^^a"  ^Bmeiusumeii  Einkaiif  zugewiesen  crhlllt. 

Kixfbhrung  einos  Verbands- 
8a®a™*v  *1  ""Y'*®  Botoiligung  am  Qowinno 
des  \ crbaiidsorgaiKis  werilon  auf  eiii  Jahr 
zi  ruckKestellt.  Nachdeiii  die  l.isherlgen  Vor- 

H?rr"lt *5 A ?r®", " “ *■  f rankfurt/M  u ml 
„A  all."  Jurcli  Zuriif  winder- 

gowAhlt  worden  sind,  wIrd  auf  Antrag  des  Vor- 
silzeu.lcn  besehlosaeii,  die  nllchste  Mitgliedcr- 
Shalten"'^  •'••'brf*  1°  Dresden 

ao,  V*"  *’®'8®'“*®"  I'sec  loigten  dio  Teilnehmcr 
dcr  Vorsummliing  den  Einfcduiigen  der  Elek- 
trlcitats-A.-G.  vorni.  W.  I.nhmevor  & Co 
sowie  dor  Voigt  & Ilaeffuer  A.-G.  z.ir  Be- 
sichtigung  ibr  Worke. 

Der  Vorband  hat  oinen  olngebcndcii  Bcricht 
h^eraiisgegeben,  der  von  dcr  (ieschAftsstollo  zii 
Frankfurt/, M zuni  Preise  von  0,40  M bezogen 
werdon  kann.  f;  f) 
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Anmeldangen. 

(Heichsenxeigcr  vein  ‘2-I.  Auguet  1906.) 

Kl.  21  R.  S.  19846.  Typenrad  mil  horausnehni- 
b&reo  Tvpco,  welch"©  durch  AushftnjfupK  der 
den  TvpCDhdrper  in  seiner  lluhelago  slchorn* 
den  I^edor  ausRewochselt  werden  kuonen. 
MaxSobllk,  Dusscldorf,  Uansa-Haue.  '27.7. 
19(H. 

— b.  D.  14  237.  Verfahren  zur  Heratcllung  von 
Samnilerclcktroden  «U8  iibercinandor  ge- 
achichteien  gowolUen  Bloiplatten  und  deron 
Abstand  sichernden  Zwlschenschclben.  Kobert 
DarlinfiTt  New  York,  u.  I-ouis  Chronik. 
New  York;  Vertr.:  A.  Specht  u.  J.  Stucken- 
berg,  Pat.-AnwlUte,  H.amburg  1.  II.  5.  0.3. 

— c.  N.  7863.  Elektriachcr  Drehschalter  mil 
AugonbllckiBchaltung.  August  Neumuller, 
Miincheu,  Spital-str.  7.  16.  5.  06. 

(KoichsaDzeigor  vom  28.  August  1906.) 

Kl.  12  i.  T.  9742.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
NItriten  und  Nitratcn  ans  Aminonlak  auf  elek- 
trolytischoni  Wege.  Dr.  W.  Traube,  Ber  n, 
M.aaflenstT.  14,  u.  Dr.  A.  Biltz,  Sioglitzb.  Berlin, 
Ahorostr.  23.  17.  G.  04. 

Kl.  21  c.  C.  9007.  Elektrlsche  Zugbelenchtuugs- 
aniage.  James  Finney  Me  Elroy,  Now  York; 
Vertr.:  C.  v.  Ossowsk  1,  Pat-Anw.,  Berlin  W.9. 

16.  2.  03. 

— c.  S.  21 066.  Elektriseber  Hebelschaltcr.  Paul 
Skopp,  Konigshiitte,  O.-S.,  Klehlerstr.  7.  4.  6. 
1905. 

— d.  A.  1116.3.  Einrichtung  zur  Uoglung  von 
Wecbsolstromkommntatonnaschlnen.  A 1 Igo- 
melne  Elektrlcitkts-Gesellschaft,  Benin. 

16.  7.  0». 

— d.  I*  20  328.  Schaltung  zur  Speisung  von 
Kommutatonnotoren  ans  elnom  Drehstrom- 
notz-  Benjamin  Qarver  Lamme,  Pittsbnrg; 
Vertr.;  C.  Pleper,  H.  Springmann  n.  Th. 
Stort,  Pat-Anw&lto,  Berlin  NW.40.  29.  ll.Ot. 

— f.  C.  13254.  Wechselstrombogenlampe.  Tito 
Elvlo  Carbone,  Berlin,  Friedrichslr.  69/60. 
21.  12.  Ot. 

Kl.  4Gc.  A.  10  7.56.  Vorrichiung  znr  Entlastung 
■ier  Ankerwelle  boi  inagnctclektrisebeii  Ziind' 
apparaten  fiir  Explosions  - Kraftmaschinen 
niristlan  Aberle,  St.  Goorgen,  Schwatzw 
22  2.  04. 

ZorUokaahme  von  Anmeldnngen. 

Kl.  2Ib.  P.  16721  Onlvanische  Ratterie  mit 
durch  Diaphragmen  voilstandig  voucioander 
geschicdcncu  ElcktrodeiirRuinen,  bei  welcher 
die  Uegenerieruug  der  wirksameu  Besinud* 
telle  durch  eiugcloitute  Gaso  In  der  Batterio 
solbst  erfolgt.  22.  6.  05. 

— d.  G.  20663.  KurzschluBvorrlchtung  fiir  mohr- 
phasigo  Anker  von  Wcchsolstronimotoren. 
20.  I.  05. 

— h.  D.  1289.5.  Verfahren  and  Voirichtung  zur 
Cbcrhilzung  von  Gasen  odor  Dflmpfen  mittels 
ElcktriziUlt.  18  6.  05. 

Kl.  G6a.  G.  19  847.  Ans  der  Feme  auf  elek- 
trisebem  Wege  versenkbare  Boje  Oder  See- 
mine.  11.  6.  05. 

Erteilongen. 

Kl.  12  m.  163  641.  Verfahren  zur  elektrolytl- 
schen  Darstellung  von  Natriumchromat  aus 
(.'hromoisonstoin.  Cbemisclie  Fabrik  in 
BlllwHrdcr  vorm.  Hell  & Sthamor  A.-G. 
Hamburg.  28.  2.  04. 

Kl.  20i.  1C3  3.I7.  Aufscimeldbare  Welchenstell- 
vorrichtung  mit  Drnckluftantriob  und  clek- 
trischer Steiierung.  Elseubalin-Sigualbau- 
anstalt  Sche id t u.  Bachman o,  M.-GIndbacli. 
7.  5.  04. 

— i.  163  378.  Vorrichtung  zum  Verstollen  dor 
Luft-  und  Gleisweichon  elektriseber  llabnen 
vom  Fahrr.oug  aus.  Th.  B.  Stcwiirl,  W.  II. 
Tumor  n.  li.K.  Dixon,  lycods,  Engl.;  Vertr.: 
S.  H.  Ilhodea,  I’at.-Anw^  Berlin  W. 9.  28.3.02. 

Kl.  21  b.  U'>3  522.  Verfahren,  urn  Massepl.Mten 
fur  elektrlsche  Sammicr  aus  cinzclnon,  von 
ciner  Schntzliulle  umgebenen  StUcken  zu- 
sammouzuscizen.  Pfluger  Akkumulato- 
renwerke,  A.-G.,  Berlin.  19-  1.  01. 

— b.  163623.  Verfahren,  um  Mnsseplatlen  fiir  elek- 
triRChe  Saimnler  aus  einzelnen  MnsRostilcken 
tnitteli*  cines  aU  geineinsame  lliillo  dienenden 
Bleches  zusanimenzusnUen.  PfHlger  Akku- 
mulatoreuwerke,  A.-O.,  Berlin.  19.  1.  01. 


— d.  163  64^  Aus  einzelnen  Blechen  zusammen- 
gesetxter  wlrlcsamer  Eisenkern  fiir  elektrlsche 
Maschlnen.  Allgemclne  Elektricitnts-Go- 
sellschaft,  Berlin.  10.  8.  04. 

— h.  163  354.  Solbsttlltige  elektrlsche  SchwelB- 
vorrichtung,  bei  welcher  allc  znr  SchwelBung 
erfordorllchen  Vorrichtungen  unter  dem  Eln- 
HuB  einer  durch  cine  Antriebsvorrichtung  ge- 
drehton  Welle  Innerhalb  eiiior  Lmdrehuug 
dorselben  In  Wirks.amkcit  treten,  und  bci 
welchor  die  Arbeitswclle  wUhrend  dor 
ScbwelBnugsperiodo  stillgesctzt  wird.  Hugo 
Heiberger,  MOnchen,  Emil  Qeisstr.  11.  2G  8. 
1904. 

Kl.  35  a.  163  899.  Drnckknopfsteuernng  fiir 
eloktrische  Fabrstiihlo;  Zns.  z- 
E.  Beckor,  Berlia-Belnickcndorf.  27.10.03. 

— n.  163  403.  Beweglicher  FuBboden  fiir  Fahr- 
zcllon  elektriseber  Aufziige  mit  Druckknopf- 
stenerung.  Berliii-Anhaltische  Maschi- 
n en ba  u • A.-G.,  Berlin.  0.  12.  04. 

Kl.  40c.  163  412.  Verfahren  zur  oloktrolytl- 

schen  Darstellung  von  Metallon  oder  Metsll- 
logiernngon  ans  Ihren  Oxyden,  Karbouaten, 
Aluminaten  u.  dgl.  unter  Beimischung  von 
Rohle  und  oincm  geeigneten  FluBmittol  aus 
Halogonverblndungen.  Kudolf  Me  wes,  Berlin, 
Pritzwalkerstr.  14.  14-  8.  03. 

— c.  163  413.  Vorrichtung  zur  ununterbrochenou 
Vorarbcitung  von  sehmclzflilssigem  Carnallii 
und  anderen  Haloiddoppelsalzon  der  Erdalkali- 
metalle  durch  Elektrolyso.  Eduard  11  sag, 
SchOneberg  b.  Berlin,  Goltzstr.  18,  und  Franz 
Glinicko,  Berlin,  Ritterstr.  82.  20.  1.  04 


Losclmngen. 

Kl.  21a.  119  187.  124  732.  140  322.  169  331.  - C. 

116  946  1.53  837.  — d.  151888.  — 168702. 

— f.  146  2 20.  — g.  155  043. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragtmgeii. 

(Reiebsanzeiger  vom  23.  August  1906.) 

Kl.  21  n.  268  259.  Klinkcnschicnen  aus  Iso- 
lationsmaterial  mit  cingelegtein  Metallstroifcn 
A.-G.  Mix  & Genest,  Telcphon-  und 
Telegraphen  - Wor  kc,  Berlin.  25.  7.  (S. 
A.  8379. 

— a.  258270.  Hygienischo  Schutzvorrichtuiig 
fiir  Telephonsprechtrichler,  hestehend  iius 
oinom  vor  der  Trichtorbfinung  weilerscbalt 
baren  Band.  Oskar  McBter,  Berlin,  SchiB 
baucrdainm  18.  6.  1.  05.  M.  18636. 

— a.  268  314.  Sicherung  gegen  mehrcrc  Kurbel- 

umdrohungen  an  Telephoninduktoren.  Paul 
Flaschcl,  Rlxdorf,  .Allerstr.  3.  10.  7.  05. 

F.  12730. 

-b.  258  340.  Bchiilter  fiir  mehrzellige  gal- 

vaulscho  Batterien,  dessen  linden  mit  Off- 
□ungen  versohen  ist,  deron  Uohrein.sfttzo  nach 
innen  uber  den  Roden  emporragen  Friedrich 
Eschenbach,  Berlin,  Zossenerstr.  36.  8.7.05. 
E.  8222. 

— C.  26B2IC.  Werkzeug  zur  llorstelluDg  einer 
Rinne  in  dor  Putzschieht  dor  WAnde  znr 
Aufnabme  cicktrisclier  I^eitungen,  bestehend 
ans  zwei  Eisonplatten  mit  gczuhnton  Ranten 
Dr.  Franz  Rubio,  Berlin,  I'rageratr.  M.  26.  6. 
19t».  K.  2t  910. 

— c.  '2)8  257.  Vcibindungsstopsel  fiir  elek 
trische  l.eitungen,  mit  AiiBerem  durchbobrten 
Ansatzstuck  zum  Bofestigen  cines  Scinitz- 
schlauches  oder  Panzerkabets.  Wilhelm  GciB, 
Frankfurt  a.  M.-SachsenhauBOD,  Qutzkowstr.  40. 
•24.  7.  06.  G.  14  262. 

— c.  25.8 ‘268.  Eln-  Oder  mehrpolige  Isolier 
Verbiiidntigsklemme  fiir  clektrischc  Leituugun, 
mit  Bodienung  sHmllicher  RIcmniNchraiiben 
von  derselbcn  Seito.  A.-G.  Mix  & Qonost 
Tclophon-  und  Telegr.aphen -Werke 
Berlin.  '25.  7.  06.  A.  8.378 

— c.  '258  ;k>1.  KaboIcnilvorschluBkttstchcn  fiir 
Telephonkabelleitungen,  welches  die  Eln 
filgung  von  drei  EndverschluGdosen  mit  je 
sieben  Do|ipollcitnngcn  gestaltet,  und  das 
auch  oline  Kauniversehwendnng  zugleio.h  als 
.Schutzkasten  fiir  einen  EiidverschUiB  ver- 
weiidcl  werden  kaiiii.  Ludwig  Hamburger, 
Miinclicn,  Marsstr.  36.  16  6.  06  H.  27  233. 

— c.  258346.  Leicht  zcrlcgbarcr  Rebalter  .ms 
Porzellan  oder  anderen  tsolieren^lcn  Sioflcu 
mit  zerlogbarem,  zwischen  zwei  llaelien  Stnhl- 
federn  drehbarom  MictelstUekc.  SocK;t6 
d'App.arnHIage  Electriquo  ct  I nd usi riel, 
Oenf;  Vertr.:  Oenrg  Benthion,  Berlin  S5V. 01. 
I'2.  7.  05.  S.  l'2(iGI. 


■ c.  ‘268  363.  Schnallcnlsolator  aili 
Rippen  vergroBertem  lsolationsw».  S|^ 
mens-Schuckert  Worke  0.  m.  b.  a,  Beilin 
21. 7. 06.  S.  12  699.  ’ 

-c.  25,8  366.  Umschalter  mit  isollerter  Zt». 
vorrichtung.  A.-G.  Mix  & Geaett,  Tsii 
phon-  und  Telegraphen-Werke,  Beilin 
•22.  7.  06.  A.  8.372 

• c.  268  892  Scbaltt4kfclkIomme  mit  versejkt 
liegondor  RIemmschraubc  nnd  mlllels  Ge- 
wiiidestifles  auf  dioser  zu  befestigondea  Knctd 
aus  Isolicrmnterial  als  AbschluB  fdi  die  lo 
der  Tafel  vorhandene  Rlemmenbohnaiy. 
Wilhelm  GeiB,  Frankfurt  a.  M.-Sachseobameci. 
Qutzkowstr.  40.  24.  7.  05.  G.  14268. 

-c.  ‘258406.  Aus  Porzellan  oder  soDUljtta 
Isoliermaterial  bestehende  KedukiiOMmiilf' 
fur  Mehrfach-IsollerTobre,  mit  an  ihren  Ssire- 
enden  vorgesehenen,  der  Umfona  der  Robte 
beziehungsweise  Abzweigstutzen  enUptecliin. 
don  Bohrungen.  Budddeulsche  isoliei- 
rohr-Werko  G.  m.  b.  H.,  Lauf  bei  h'din 
berg.  -26.  7.  05.  S.  12718. 

— d.  258  399.  Bei  Elektromotoren  fiir  WA- 
sUlhle,  Winde-,  Spul-,  Zettelmaschlnen  n.  dr. 
zwischen  MotorgehAuse  uud  Antriebisclaili 
augebMchte,  die  Molorwelle  umgebeidi 
BUchse  zur  Verhinderung  des  Cmwiekelu 
der  Welle  mit  Fftdon.  Gusuv  Han)li|;. 
Laiideshnt  1.  Schl.  26.  7.  05.  H.  27518. 

— e.  ‘258  362.  Apparat  zur  Untensuchangnilie 
aklivcr  StnITe  mit  auBcrhalb  llegendera  Eel- 
troskop.  Gunther  & Tegetmeyer,  Weii- 
Btatt  fiir  wissenscbaftliehc  und  ueb- 
nische  PrAzisiOns-Instrumente.  Brttn- 
schweig.  21.  7.  06.  G.  14 ‘253. 

— f.  ‘258  246.  Gliihlampenfassung  mit  am  llnl- 
porzellan  be.stehcndem  FaBsungskbiper.  r«il 
Waskowsky,  Witten  a.  Runr.  23  7.  *i 
W.  18709. 

— f.  268  260.  Hiilso  fUr  Oliihliimpen-Anfriji 
o.  dgl.,  mit  durch  eluc  konzentmclie  Kapie 
verschlleBharer  OSuung  zum  Elnfillen  w 
Gewlchtsmengen.  A.-G.  Mix  4 
Telcphon-  und  Telegraphen-Werlte. 
Berlin.  ‘26.  7.  06.  A.  8380. 

— f.  258  303.  IlluminationsfassuDg  mil  elmi 
die  slroinfiihrcndon  Telle  yollsUndlg  w 
deckenden  Rapue  aus  Isoliermsienal.  Ln- 
denscheider  .Metallwerke  A-fi.  Torm 
Jul.  Fischer  & B.-isse,  Lildentclieid.  15  6 
1905.  L 14  446. 

— f.  ‘258  338.  Daiiorbrandlampe  mit  I-iilipond 
im  Iniicrn  der  M,ignetspul_e.  NlWtot  Hen- 
inanii,  DuUweiler.  7.7.05.  H. -iSn 

VorlfingetTUig  der  Schutzfrist. 

Kl.  aic.  183  304.  Winkelslucke  u. « » '>y‘- 
maun  & Braun  A.-G., 

Bockonboim.  ‘23  8.0-2  B.  191i3.  >■*- 

-c.  ia3  4ia  Winkclslilcke  u.s.w. 

Sl  Braun  A -G.,  Frankfurt  a. 

23.  8.  la.  II.  19  I7‘2  7.  a 06. 

-f.  188  601.  Drehsiange  u.  s.  w 
Goscllschaft  fllr  Brciner-Llchl  w- a 
Nehelin.  -l  8 02  D.  6966.  2 2® 

-f.  189511.  Dogenlampen  u.  8.  w. 

Gesellschaft  fiir  Bromer-Ucbl  la 

Nohoim.  19  8.  02.  D.  "ooa  6.  a ® ^ 

-f.  189612  Wechselflromlsmpe  6 

Deutsche  Gesellschaft 
Licht  m.  b.  H.,  Nehcim.  ‘23.8.®  R 
6.  8.  05.  ...  .. 

— f.  189 6ia.  Wech8eli<lrnniUm}>© 

Deutsche  Gesellschaft  fur  j. 

Llclit  m.  b.  H.,  Ncheim.  23.  8.  02 

5.  8.  06. 


AuszOge  aus  Patentschrift6i>- 

No.  166  364  vom  ‘26.  MAn  l9ta 

Dr.  Herm.  Th.  Simon 
Gfittingen.  - Einnchl^ung  ^ 

trischer  Schwingnogeii. 
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Dio  in  bokaunlorWcisc 
KapazitUt  V (Abb.  51)  <•"•1  i ^ geknpf'*- 
bestebenden  Seliwingiu'M''’®'  ® 
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FuDkenstrecke  !■',  die  mlt  hochge&pamitem 
Qleichstrom  nderlanfcsam  wcchaelndeinWvchscl- 
strom  botrivbon  ivird,  iet  uo»vmmctrisch  kc- 
«ialtet,  um  Wechselstramen  boliebii'or  Frcijiionz 
und  eicichblcibendcT  Amplitude  lit  doin  Kreiuc 
Z.],  C zu  orzeugen. 

No.  1&6S36  vom  3&.  Oktober  1903. 

Deutsche  Telcpbonworko  R.  Stock  & Co. 
G.  m.  b.  H.  In  Berlin.  — SchnIlunK  fur  Fern- 
sprecliiiinter  mlt  zontrnlor  .MikropTionhatterie 
nnd  sclksttUtiK  erseboinendea  besunderen 
ScbluBzeicben  fUr  den  rnfonden  nnd  Kcmfcncn 
Tciinchroor,  von  donun  der  eratoro  scin  ScblnO- 
zeicben  Jederzeit  nnd  nnahlillDKig  vuni  letztc- 
ren  crsclieincn  lasson  kann. 

Um  das  besondoro  ScbiuOzoichcn  i [Abb.  39) 
dos  gerufonen  Teilnehiners  li  voii  dcr  Stellmif' 


des  Ankers  dos  vom  rufenden  Tcilnchnier  A 
beeinfluCten  SchluBzeicbenrelals  f .abhHngig  zu 
macben,  1st  das  ScbluBzoichcnrolais  q des  ge- 
rufvnen  Toilnehmers  Ji  mlt  oiner  Baltowk-kolung 
y"  versehen,  die  In  Hioteruioandorschaltung  mlt 
elnein  Kontakt  7 des  ScbluGzelchenrelnIs  /'  ilos 
rufenden  Tellnelmiers  A liof't. 

No.  156  156  vom  16.  April  1904. 

Flektriscbo  QlUhlampenfabrIk  .Wntl" 
Scharf  i Co.  in  Wien.  — OluhlnmpenfaHHnng 
filr  ubnebmbare  TolcphonamtS'SIgnalltimpchcn. 

Zwei  elnander  gogenuborstchende,  parallel 
nngeordnote  Motallpldtcchcn  bilden  Abschnitto 
elites  Krelszylindors  und  siod  gegencliiandcr 


Ahb.  S£L  .\hh.  .'iJ.  Alili.  Ob. 


isoUert  an  dem  Hoizdom  <j  befestiet.  Die  frei- 
stehonden  Lappen  b uiiifae.'<cn  ledernd  das 
eij^ntliche  I.ilinpchon  und  vermittcin  den  Koti- 
takt  mil  dem  (liilhlanipeoraden.  Um  die  .ms 
der  I.ampe  herausragenden  froieu  Druhtundon 
out  don  Lappen  b In  sicheren  Kontakt  zu 
briiigen,  cntball  dor  Dorn  « an  oiner  buliebigon 
btelle  dor  Peripherie  elne  ADSiichmung,  In  die 
die  Abslachspiizo  der  Lampe  liineinpaBt,  wo- 
durch  die  letztore  in  Hirer  I..tge.  gonan  fest- 
gelogt  wird  (Abb.  53).  Bei  der  AuBfiinrungsrorm 
nach  Abb.  65  1st  der  Dorn  a noch  init  oinem 
zontralen  SUtbehen  c versohun,  dali  in  cine  cnl- 
spreebende  Vertiofnng  der  Lampe  hineinpallt. 


No.  15.5  861  vom  9.  M.ai  1903. 

Wllliolm  Fcllenberg  in  Charlottenbiirg.  — 
rcucr-,  knall-  und  explosionssiuhoro  ge- 
.Hcbloaseno  Selimolzsirbening  niit  niebi'eren 
parallel  gefUhrtcn  Schniolzdriihtun. 

An  don  Knlckuugsstollon  der  einzolnen 
Scliinoizdrilhto,  die  in  mlt  piilvcrrdrmlgeni  Ma- 


.tWi.  Sn.  Abl.  5?. 


torial  ansgofUlltcn  Kammcrn  untergebracht  nod 
/.ur  Erzeugung  liintereliiander  gcschaltctor 
Funkcnstrucken  molirfaeh  gubogoo  sind,  fiihren 
voneinander  gotroiinto  Auspniibflnungen  (lurch 
das  Material  des  .Sicherungskbrpers  in  einon 
ilaum,  der  der  ganzon  LHngu  dor  Schmeiz- 
slcherung  nach  durch  elasti.schc,  unvorbronn- 
baro  AbschlnCwando  verdeckt  oder  vollstbndig 
umgeben  1st.  Dicse  bcstchen  zworkmitClg  aus 
oinem  schwer  brennbaren  Isoliormatcrial,  wio 
Asbest,  Klingerit  o.  dgl.  <Abb.  .Vi  und  67.) 

No.  136117  vom  7.  Januar  1902. 

Kobort  Bosch  in  Stuttgart.  — Miignetelok- 
trische  ZUndvorrichtung  fur  Explosionskraft- 
mascliinon. 

Dio  zum  Uberbrllckeii  einer  Fuiikeiistrecko 
niit  festen  Elektroden  erfordorlicho  Spunnung 


r\ 


.Mill. 


wird  durch  Unterbreebung  der  kurzgescblussu- 
non  Ankcrvrickolung  oder  eines  Teiles  davon 
orzeugt.  Die  Polschnho  des  Ankers  uud  des 
Foldmiignoten  Sind  so  get'orint,  daB  kein  plotz- 
llches  AbrcUlon  dor  Krartlinlen  ciutritt,  zum 
Zweek,  oinen  Lichtbogen  von  hbherer  Strom- 
stHrke  und  Iftogoror  Dauur  dem  die  Fiinken- 
atrocko  uborbrilckenden  Unterbrcchuogsfunkon 
folgen  zu  lassen.  (Abb.  58.) 


No.  153  350  vom  27.  August  1901. 

Emil  ZIehl  In  Berlin  — Kinrichtung  znr  FerA- 
Ubertragung  von  Zeigerstellungcn  mittols 
Gleiclistromcs, 

Dio  Erfindung  betrifft  eiuu  Kinrichtung  zur 
FernUbertragting  voii  Zeigerslellungon  inittels 
Cileichstroines  mlt  uus  oinem  Wldcrstands- 
schaltiir  bestohonden  Geber  und  einem  nach 
Art  oiiios  Molirpliaseiisystems  mlt  diesem  durch 
drcl  beziehungsweise  vlcr  Fornloituiigcn  vi^r- 
bundenen  Einpfilnger,  in  welcliem  die  Lago  eines 
resultlerendou  inagnetischon  Feldes  smh  ent^ 
sprocheud  der  Stcllung  des  Gobers  kndort.  Das 


None  besteht  darin,  daB  Krzielung  eines  pro- 
portional vergruBerten  Oder  verklclncrton  Zeigor- 
niisschluges  Im  Eiiipl'angcr  ontwedcr  der  Oener- 
widerstaud  oder  die  Kmpfangerwickelung,  statt 
auf  cinein  in  sicb  gcschlossonon  Vollkrei.s, 
bogonfurmig  angeordnet  1st.  Das  beim  krels- 


Aliti.  .W. 


litrmigen  Instrument  zwisehen  dem  Winkel- 
abstand  der  Schloifbiirsten  b,  c (Abb.  59)  bo- 
zichungsweiso  der  Ankerpole  k unil  demjonigon 
benachbarter  Abzweigpunkte  bcatehendo  Ver- 
hHltnis  ist  beizubobalten.  Das  bogenlTirmig 
ausgefiihrte  Instrument  muB  an  mobr  als  droi 
beziehuiigswoiso  vier  Punkten  abgezweigt 
wordOD,  von  denon  immer  der  dritte  boziehiings- 
welse  vierte  auf  einen  Abzwoigpunkt  folgendc 
wieder  an  dicsclbe  Fomleitnng  anzuschlieBen  IsL 


No.  156461  vom  16.  M«rz  1904. 

Georg  PrenB  In  Charlottenburg.  — Vorfabren 
znr  Herstelinng  von  Bugonliebtolektroden  tnit 
zwoi  koDzcntrischen  Sebiebten  versebieden- 
artigen  Materials. 

In  den  Massezylindvr  dcr  Presse  werden 
fiir  jodo  Pressung  zwei  ilasseballcn  verschie- 


Abb.  61. 


dener  Zusammensetznng  eingefbhrk  von  denen 
dcr  vorduru  als  ringlurmiger  Ballon  misgebllilot 
1st,  dnreh  dcasen  mittlore  OSnung  das  Material 
des  liiiitcreii  Masseballons  bei  der  Pressung 
hindnrchdringon  kann.  (Abb.  60  und  61.) 


No.  166  351  vom  28.  August  1908. 

Siemens  Sc  Halafce  A. -O.  in  Berlin.  — 
Eloktrischc  SIgnnIanlago  niit  scIbsttHtigen 
Signalgobcrn  auf  den  Moldestelicn. 

ScIbstlAtigc  SIgnalgober  von  tragbarer, 
handlicbor  Ausfubrung  warden  mit  Uiilio  von 


AnscliiuBkonukten  so  in  oder  an  die  Signal- 
leiiung  goscbaltet,  daB  damit  zu  den  gewOhn- 
licben,  von  dem  Werk  der  Meldestolle  abge- 
gebonvn  Slgoalen  solbsttfltig  noch  Zusalzsignale 
nacb  der  uauptstelle  gegeben  werden  kOnnen. 
Auf  diese  Weiso  wird  liestimmten,  mit  dem 
Apparat  aiisgerilsteteu  Personon  die  Benulzung 
dor  gewShnIichen  Meldestellen  zu  besondoreii 
Moldungon  ermbgticht 
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Der  An»chliiQkontakt  kann  ala  .Schallkliiiko 
b (Abb.  (!2)  and  clcr  trs)(bari'  sclbM(lllie<^  .SlKO'd* 

f:eber  ala  KllakauaiOpacl  auiRCbilitri  warden, 
lu  im  Orllf  des  Stbptels  uiilerKt-bracbto.  ftlr 


Abb.  u. 


KCwAlinlich  darrh  elne  Klinkp  r (Abb.  IS)  (Ce- 
aperrte  I.aufwcrk  wird  balm  Kiaflibrnn  di‘« 
StSpaels  In  die  Klinko  dtircb  Auilusunf  der 
Klinke  r mittcia  des  dabcl  ziiruckecschobenrii 
Stiftea  a aelbalUtif;  in  Gang  gcaetit. 

No.  166443  Tom  19.  neaembor  1U02. 

Tholin,  MAfrewand  A Co.  In  Oonf.  — Elek- 
tromngneliacno  ZBadungavorricMunK  fOr  Kx- 
ploaionakraftmnacbinen. 

Doa  bowogliche  Knnlaktaltlck  e (Abb.  61) 
iat  vollaWndi;;  von  deni  Kxploslonaraunic  ti,  c 


Alilv  64 


uiiiKobon  and  wlrd  in  bokanntor  Weiav  von 
einvm  auderhalb  dca  OebKuaea  licfindliehon 
Solenoid  tf  geboben,  aodail  die  Wiinde  dea  Kx* 

Sloaionarauinea  von  koloem  beweb'llvlien  Sivick 
urchaetit  aind. 

No.  166  176  vom  17.  Januar  I0U4. 

AIlKomcino  EIvktricitHls-Gesellachaft  in 
Berlin.  — Anordnanir  xur  oIcktriHebcn  llciznng 
oloktriaeh  bvtrivbener  Kiaonbnhnwagvn. 

Anordnang  zur  elektrlechen  Heizung  elek* 
Iriach  betriobencr  Kiaenbahnwagen,  dadnrcli 
gckvnnzeiehnet,  daC  die  Heizkbrper  iiicht  an 


Abb.  6k 


die  voile  Nolzapannunc  oder  an  cinon  kon- 
atanten  Bruchtell  dieaer.SpannuiiK  angoachloaaen 
aind,  aondern  an  cine  Spaonung,  die  ihnm  griidton 
Wert  hat,  wenn  die  Motoron  ausaeachallet,  einen 
aehr  kleinrn  Wert,  wonn  die  .Moloren  in  voller 
Geachirindixkeit  aind,  znmZwvck,  bcirdchlliche 
Meiipen  von  Knergio  fur  die  Uoizunc  nur  dann 
ana  dein  Netz  zu  eninrhinen,  wonn  die  Motoreu 
kelne  oder  nur  geringe  Mengon  von  Enorgle 
ontoehmen.  (Abb.  66). 

No.  I6597'i  vom  SI.  Januar  1991. 

Aiigemoino  EIcktrIcItHta-Geaellachaft  in 
Berlin.  — Erregangaanordnung  (Dr  mil  riner 
frrmden  Slromqaelle  parallel  arlieilende  I>y- 
nomumaschinen. 

Krrogangaanortlnung  fur  miieiner  freindeo 
.Slromqaollo  parallel  arbeilende  llynainmnaachi- 
non,  bol  wcichen  zwiticheu  Anker' und  Erreger- 
wiekelung  elneraeila  and  zwiacbeii  Anker  und 
freuider  .Slrunniunllo  audcrcrsella  angeordnete 
Auaaehaltorgane  boim  Abalcllcn  der  Maachlne 
die  Krregerwiekelungcn  vom  Anker  ircunoa 


iind  init  der  fremden  Slroinc|uelle  liber  einen 
Widoraland  verbinden,  dadurch  gekeouzeirhoet, 
dad  diosc  AuaachaUorgane  bel  Aniauf  der  Ma- 
achinc  achon  nueli  b.rreictien  cincr  goiingen 


B 


Abb.  16. 

Ankerapannung  die  Ern-gerwick  iung  nnmittel- 
bar  mil  dem  Anker  verbinden  und  oral  nach 
Erreiehung  der  vollcn  Spannung  von  ricliliger 
I’olarildt  di-n  Anker  unter  Kurzacliliediing  dea 
Wideralandea  an  die  fremde  Stroui<|oelle  an- 
achlieden,  zu  dem  Zwceke.  uin  eineraeila  der 
fremden  Slromi|uellc  nur  einen  kicinen  Strom 
zu  entnehmcD,  wolcher  hinrcicht,  am  boi  rich- 
ligcm  Drehainn  die  Muaehino  init  Siehvrhoit  zur 
liclitigon  Solbaterregung  zu  bringen,  und  uin 
andcreraeits  zu  ve^iiten,  dad  der  Anker  bel 
falachem  Dridiainne  auf  bobe  .Spannung  komml. 
(Abb.  66.) 

No.  I66S0S  vom  31.  .lannar  1994. 

lingo  llelberger  in  Miinchcn.  — Elcktriachor 
lleizkiirucr  init  an  einem  rohrarligen  Kbrpor 
in  Spiralti’indnngen  angebrachtem  lleiztviitcr- 
aland. 

EIckIrlechcr  Iloizkbrpor  mit  an  einem  rohr- 
artigen  KOrper  in  Spiralwinduogen  angebrack- 
tem  iloizwideraland,  dadurch  gckennzeichnet, 
dad  der  in  an  aich  bekannier  \Veiae  aua  Draht 
beatehende  and  iaolie.rle  lleizwiderataud  In  den 
Gewindegingen  uine.4  biegiiamen,  aua  apiral- 
filrmig  gewundeneiii  protlllertem  Metnilband  In 
bekanntcr  Art  bestelienden  Metallachlauchea 
llcgt. 

No.  167  S90  vom  (k  Februar  1901. 

Thomas  Alva  Edison  in  Uewellyn  Park,  V.St.  A. 
— Kleklriiudier  Saraniler  mit  anvoidlnderliehem, 
alkaliachen  Elekirulyteii, 

Eleklriacher  Sammler  mit  unverandorlichom, 
alkallachein  KIcktrolyten,  de.<aen  positire  i’ol- 
eleklrode  .tia  Depolarisalnr  NIckelsaueraloRver- 
blodungen  und  deasen  negative  Poleloktrodc 
eln  Im  Elektrolyten  prakllsch  aulSsliche.v  Meiall- 
oxvd  enthkll,  dadurch  gekonnzeicbnel,  dad  im 
goladenen  Zustando  des  Sammlera  der  wirk* 
same  Boataodtcil  der  negativon  Pnleloktrode 
aua  niodcren  Sanoratoffvorbindnogcn  dca  Eisens 
odor  aua  melalliKcliorn  Eiacn  oder  einom  Gc- 
menge  duraelbcn  l>eateht. 

No.  160  464  vom  IS.  .Mai  1903. 

Siemens  ft  Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Fernxprechacimitnng  mil  zentriiliaierter  .MIkro- 
plioo-  und  Anrufbntlerie  and  parallel  abge- 
zweigten  Tcilnohmerklinken. 

Feraspreebschallung  mil  zentralialertcr 
Mikrophon-  uiid  Anruf  battorie  und  parallel  ab- 
gczwcigtOQ  Tellnehmerklinken,  dadurcb  gc- 
kennzcichaot,  d.td  die  AuUerbciriebsctanug  des 
Anrnfzeicliona  i-|  (Abb.  67)  dea  geiufenea  Tcll- 
nehmera  }i  ohne  Absebaltung  von  dor  Toil- 
nchmerleitiiDg  dutch  daa  boim  Stopseln  orfol- 
gendn  Aniegen  eiiier  auder  der  Anruf-  und 


No.  166439  vom  6.  Mai  1M)4. 

Dentacho  Telephonworko  It  Stock  ft  Co. 
Q.  m.  b.  H.  In  Berlin.  — Zentralbatterie-Nebei- 
atelleaachaltOBg. 

1.  Zcnlralbaiterie-Nebenatellcnachallnng,  dz- 
dnreh  gekonnzeichnci,  dal!  eine  kleine  Auahilira- 
batterie  S7  (Abb.  66)  die  Nebenstellc  nur  dann 
mit  Strom  zn  Anruf-  und  Sprechzwecken  vet- 


sorgl,  wenn  der  Zeutralbatterie  dea  Amies  be- 
roita  Strom  zu  Sprechzwecken  ftir  die  Ilaepi- 
atelle  oder  eine  aodero  Nobunstelle  eolnommea 
wiri 

S.  Schaltuog  nach  Anspruch  I,  dadurch  ge- 
kcnnzeichnct,  dad  der  Annchlnd  der  iibrigen 
Ncbenstcllvn  an  die  Aushdlfabatterio  S7  beini 
Ziehen  dea  Abfragestdpsola  A.V  ana  seiner 
Itnheklinke  ba  aelbsUklig  bowirkt  wiixl,  aobald 
lelztercr  znr  V'erbindung  zweior  Ncbonalellen 
unteretnandcr,  oder  der  Ilanplatello  mit  elnet 
Nebenstellc.  odor  der  Hauplatelle  mit  dem  Ainte 
Oder  einor  Nebonatollc  mit  dem  Amte  gebraacht 
wlrd. 

No.  166  S3S  vom  SO.  Dezomber  1903. 

Allgoineinc  ElektricitAta-Geaollschaft  In 
Berlin.  — Elektriacbe  Zngbolonchtangaanlage. 

Elektrische  Zugbeicnchtungaanlage,  bc- 
slebond  ana  einer  llatlerie  und  eincr  von  der 
Wagenacitae  angetriebenen  Gynamomaachioc 


ohne  mochanlacb  bowe^en  Stromriebtooga- 
wender,  gekennzeichnet  dutch  die  Vorwcoduag 
von  vior  eicktrlacheu  Ventilen  in  BrUckonachal- 


Mikrophonbattorie  e iind  > vorhandenen  gerrdc- 
len  KUIfabatierie  o an  die  Buchaenloitung  b in 
der  Weiae  erfolgi,  dad  die  liiilfabniteric  einen 
Strom  dutch  eine  Featliuilewlckelung  (Cj  dca 
Anrufcloklromagiiulvn  r,  eniaeodut 


tang,  welche  zwischen  Dynzmomazebine  und 
Balierie  derart  geachnllet'  aind,  dad  ale  dea 
llurchgang  dea  l.adi-atromea  dutch  die  letitere 
nur  in  einer  beatlmuitcn  RIebtuug  onabUIngig 
von  der  Fahrtrlcbtuog  gestation.  (Abb.  69.) 
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No.  166713  voin  22.  MM  IIWI. 

(ZusnU  zum  I’nlcnie  147  403  vom  0.  Febtuzr 
l!Kll.) 

ThoitiM  Alvz  Kdlaon  in  I.lowcllyn  Park.  EaBOX, 
V.  Si  a.  — Verfahrm  znr  ll«r»t«llanF  Ton 
Sammlcrolvktroden  mil  dor  niiksamen  Sliinoe 
beigemiacbtem,  schnppigfm  Omphit. 

Verfahren  zar  UcntolInDg  von  Sammlor. 
elektrodoD  gomHB  I’atont  147  403,  dadurch  go- 
kvDoxoichnol,  dail  die  fcin  vortcilto,  wirkaame 
Klektrodenmatao  mil  dem  achuppigeii  Grapliil 
in  plaaliacbem  /.uBlande  xuaainmeiigowalzt, 
dnrauf  dor  dadurch  crhaltono  Kucheu  zor- 
brSckelt  und  dleaoa  Verfabren  inebimala  wiodor- 
holt  wird,  zuin  Zweckc,  dnrcb  die  hicrdiircli 
rraiolto  wvitKohondo  DUtteruog  de>  UraphiU 
die  olektriscno  LoilDthigkril  dor  Klvktrudu  zu 
verbi-aacrn. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

(KQr  dio  io  die«rr  SmUc  ratkalfcorn  NittriluDxan  Aliry. 
nilDint  dl*  KrlirirtloUilnK  kulnitHfil  Vi-rOindllrakiitt.  l>lo 
S'vniitwortliclikclt  (Qr  dlo  Klcbtiskiiit  dor  Miltciluacou 
Itoat  Irdizltok  6«i  don  KonvipoadonloD  wll'U.) 


OeHtreckte  I,eil«r. 

Ke  iat  aolir  zu  bogruBon,  daB  Herr  (iulta- 
■nann  (.kn'Z*,  HofI  32,  S.  704)  die  Unreolinuiig 
dor  SolbaiinduktivilAt  elnca  emzeloeu  l.eitera 
verdflnnllicht  hat,  da  man  dioae  Borechnuog  in 
dor  Llleralur  nur  sohr  acicon  antrifl'i  Auch 
duriii  hat  Uerr  Outlsinann  Kocht,  daB  ich  dio 
Zahl  dor  hiiBorn  Krafillnion  fiir  dio  Idtngon- 
oinheit  oinca  unundlich  langon  [.eilora  bo- 
rechuet  habc.  Aber  daB  er  uiicli  iiicbt  zu  aniner 
Moluung  bekehrl  hat,  wird  er  vlellclcht  ver- 
atitndllch  liudeu,  wunii  ich  noch  anf  zwet  Punktc 
eingehc. 

1.  An  oinor  Stollo  hoiUt  os  bci  llvrrn  QuUs* 
mann:  „Ilior  koiiiint  niau  nuf  cine  .Schwierig- 
koit  ubcr  dio  Oroiizon  der  Integration,  die  in 
der  Naiur  des  Problems  begrUndut  biU*  Herr 
Uuttainann  iat  auf  dioae  Schwierigkelt,  als 
nabensacbllcb,  nicbt  welter  elogegaogoa.  WIr 
woilon  ea  Ilelwr  doch  eioinal  tun.  Ks  komineii 
hier  zwei  Sktzo  in  Frago.  Erstcns  dor  Satz 
iibor  dio  Amporowiodungon  (bossor  Amporo- 
drkhto): 

I.  Dor  oloktrische  Strom  durch  jedo 
' beliobige  (substantietie)  PUtchn  iat  dem  l.iiiien. 

iulegraf  der  magnetiachen  FeldaUIrke  Uber 
den  Hand  dieser  Ftftcho  proportional. 

Zweitens  der  Satz  fiber  die  induzierte  E.MK. 
Wenu  wIr  die  Wachslnmsgeachwindigkcit  dos 
magneilscbeu  Induktlonsflussca  als  .inngnotl- 
scben  Strom*  bezcichncn,  so  kdonoii  wir  diesen 
Satz  so  aussprochon; 

II.  Dor  (nogaiive)  magnetische  Strom 
durch  iode  beliebige  (substanllclle)  Fltehe  iat 
dom  Ljioienintegral  der  eloktrlschou  Feld- 
atllrke  iaber  den  Hand  dieser  Flkcho  propor- 
tional. 

Dio  erste  Integration  bel  Herrn  Gutts- 
maun  (von  der  er  nnr  das  Hosnltat  angibt) 
steht  In  Bezlehung  znm  ereten  Satz,  soine  zwcite 
uud  drilto  Iniogration  zum  zwoiton  Satz. 

Gehen  wir  vom  oloktrischon  Strom  aua,  also 
anch  von  irgend  oinor  Flltche,  die  dieser  Strom 
durchselzt,  so  schoint  zimkchat  alles  gaoz  oln- 
lach.  Woun  wir  aber  von  der  maguetischen 
FeldatArko  auagehen,  also  von  oiner  fgoschlosso- 
nen)  I.inio,  so  enlateht  ein  gewissor  Zwolfol, 
insofern  nkmlich,  ala  unondlich  violo  FIKchen 
etne  gemelnsame  Raodknrvo  hnhen  konnen. 
TrilTl  es  slob  nun,  daB  alio  moglichen  Flilcbeu, 
denen  die  betracbtoto  I.inie  als  Hand  dleneu 
kann,  von  gloich  viol  .Strom  durchselzt  wer- 
don,  so  Bind  wir  wioder  aus  aller  Verlegeubeit 
bcfroit.  in  dieser  glflckllchen  l^e  befindet 
sich  aber  llorr  Gultsmann  nicbt. 

In  dem  zweiten  Satz  1st  von  dor  Andruug 
des  InduktlonsSussos  dio  Uodo.  Dieser  ist, 
blldlleb  gosprocheu,  cine  Kraftlinienzalil.  <|uan- 
titativ  ausgedrtlckt,  oin  Flkchenintegral.  Man 
kann  also  nicbt  von  oiner  Kraftlinteuzahl  reden, 
ohne  anzugobon,  ffir  welche  Flkcho  sie  be* 
rochnot  wertlon  soil.  Daa  ist  dio  .N.itur  dos 
Problems*,  von  der  Uerr  Outtsmann  spricht. 
Dio  Frage  1st:  Weicber  Fl&che  kann  oino  ond. 
Ilche  gerade  Linie  als  Hand  dicnen'/ 

Dciiken  wir  una  otwa  durch  die  Sirccke 
eine  uoeudlicho  Ebone  golegu  so  kiinnen  wir 
UDS  vorstellen,  diose  Ebcno  sei  durch  die  Sirccke 
ein  Stuck  welt  aorgoschlllzl.  (Man  crsotzo  dio 
Strecko  durch  oin  unondlich  scbmales  Kocht* 
eck.)  Dio  Flkcho  wkre  dann  bogronxt  oinorscils 
von  dor  Strecko.  undrerselts  von  oinor  unend- 
lich  fornon  Hanulluie.  Das  Flkcbonintegral  fUr 
diose  Flkehe  ist  nnIL  (Vcrgloicho  hlennit  eiuen 
Kreisstrom.)  Dagegen  dio  Flkcho  durch  zwei 
iu  den  Endpnnktcn  dor  StriHike  errlchteto  Loto 
abzugrenzco,  wio  os  Ilerr  Outtsmann  tut,  ist 
volikommon  willkurilch.  .Mil  deinselben  odor 


mil  mt:hr  Hccht  kanu  man  dio  Gerade,  ohno 
dio  iJinge  der  stromdurchtlossonon  .Strecke 
zu  Anderu,  beidersoits  ins  L'nondlicho  verlkngern 
und  elite  nuendlicho  llalbobono  abxchnelden. 
Denn  was  aich  io  don  boiden  Ualbebenen  zeigt, 
wordon  Spiegolbildor  seln.  Integriert  man  dem- 
ontsprcchond  nicht  vou  0 bis  /,  sondern  von 
— CO  bis  -foe  (oder  von  'jji  bis  oo  und  multi- 
pliziort  mit  2),  so  wird  der  InduktionsHuB  auch 
nach  Herrn  Outtsnianns  Ansatz  unendllcb. 
Mil  andeni  Worten:  Was  Ilerr  Guttsmann 

uenot,  ist  nicbt  die  Qesamizabl  der 
Kraftlinion,  sondern  die  Zahl  der  KrafllioieD, 
dio  zwischon  zwei  durch  die  Kndpuokto  dor 
Strecko  golegten  Nnrmalebcnen  Torlaufcn. 
Scbiildig  bleibt  Herr  Gultsmann  don  Uowois 
fur  seine  Bebauptung;  . . . .,  dor  durchaus  nicht 
eine  Annkhcrung  liir  oino  theorolisch  unend- 
ilche  QrbBo  1st*.  Dor  von  Herrn  Guttsmann 
veruachikssigto  Host  ist  nicht  klein,  aondorn 
unondlich.  Auer  ob  nun  dieser  Best  vernzch* 
Iksaigt  wordon  darf  Oder  nicht,  Uauptaacho  ist, 
dali  bier  die  limgreuzung  der  I'lkchc,  fiber  dio 
zu  Integricien  Ist,  in  jedcni  Fallo  willkur- 
lich  bloibt. 

2.  Ks  m.-ig  scin,  daU  dio  Heziohungen,  dio 
ich  in  der  \ eroinssitxiing  vnrgctragen  babe, 
Uerrii  Guttsmann  nicht  gclkulig  slod.  Aber 
daB  sic  oin  „umratjgreicliur  mathcmatiaclior 
Apparat*  sind,  inuB  ich  bcstreilcn.  Wenu  llorr 
Gutlsm.ann  olnlge  Stuiidcn  darauf  vorwendon 
will,  z.  B.  das  etwa  nur  luu  Soiton  stnrko  Biich- 
lein:  Vektoranalysls  von  Hichard  Gans  (I‘.ai6 
bei  Toubner),  durchzuarbcitcn,  so  wird  auch 
er  sich  Im  Itositzo  diosos  .umrangreiclieii  mathe- 
inatischen  Appariilcs*  bolinden.  Jene  Bezlehuu- 
gon  sind  fur  die  mathematische  Formuliorung 
dor  Anschauuugen  vou  Faraday  und  Maxwell 
ubcr  daa  olektromagootischo  Feld  unontbchrlich. 
Gerade  jencu  Weg  habe  ich  aus  zwol  Grtindoii 
gowilhit:  Eraicns  muBlo  ich  mich  doch  iniig- 
lichst  eng  an  dio  oinzigo  Abloitung  anschlieBeo, 
dio  ich  In  dor  l.itoralur  habc,  linden  kuunen. 
ZweitoDs  wird  Herr  GuKsmanu  aus  meluen 
damaligcn  Ausfuliruiigen  erseben,  dafi  seine 
Kniwicklungen  iin  Widersprucli  stohon  zu  der 
Hehauptuiig  vou  Hertz  und  Heaviside,  dio 
magnciiacbc  Kncrglc  habo  (bci  riihundon  Kur- 

ferii  und  so  langc  dio  I’ormcabililAt  von  dor 
eldslkrke  unabhkngig  ist)  nnter  alien  llm- 
stkndon  den  Betrug 


Auf  jeden  Fall  wird  Herrn  Guttsmauus 
Brief  dom  IJnlorausscbuU  als  scbhtzenswortcs 
Material  willkommeu  soiu. 

Berlin,  II.  K.  Oft.  Fritz  Flmde. 


Auf  die  voratohendon  Ausnilirungen  des 
Herrn  Emdo  mbchto  ich  oocli  das  Folgende 
erwidern: 

Der  Zwock  moines  erslen  Brlefcs  war  nur, 
einmal  den  Irrtuni  zu  bericltclgen,  der  Herrn 
Emdo  in  der  Di.skussioii  untorlanfon  war,  duB 
nkmiich  dio  Krafllinlenmenge,  dio  don  bo- 
gronzten  einzelucn  Leltor  aui  dio  lAngon- 
oinhelt  uingibt,  unondlich  soi,  ond  sodann  din 
Abloitung  uud  don  Goltiin^bcrcich  dor  go- 
brkuchticuen  Kormol  fiir  dio  Iiidiiktivllkt  elnca 
{.filers  zu  kIkroD.  Dioa  ist,  glaube  ich,  durch 
die  Hechnung  und  die  I.iiitendarstelluug  go- 
schohen. 

DaB  die  so  gowounene  Endformol  nun  ala 
dio  Induktivitkc  dos  EInzelleltors  zu  bozoiebuen 
ist,  war  von  rornheroin  nicht  moino  Moinung, 
auch  denke  ich  klar  znm  Aiisdruck  gehracht  zu 
liaben,  daB  Ich  „dio  Natur  dot  Proulema*  fiir 
uuboslimmt,  well  unwirklich  balte,  also  bierln 
mil  Herrn  Emdo  vbllig  elnig  gohe. 

Es  nntzt  doshalb  auch  alles  rochnon  nichts, 
os  ist  obonso  willkiirlich,  nur  ubor  don  Loiter 
hinwog  zu  integricron,  sodaB  mau  tiio  strittigo 
Formed  crliHIt,  wle  nach  dom  obigon  Vnrsclilag 
dos  Horrii  Kmde  die  Kraftlinion  initzuzkhlen, 
dio  don  Leltor  In  solncn  gcdachlen  Vcrlkngo- 
rungen  uinkrcisen.  llorr  Kmde  will  auf  dioae 
Wolso  wouigstons  fiir  die  Gesaintmongo  dor 
Kraftlinion  oinon  uncndltcbea  Wort  orrochnon, 
indom  dio  KIkclie  der  beidou  Zwickol  dor  .Vp- 
Llnio  In -Abb.  84,  Selto  7IM,  nnendlicli  wird.  Dio 
Hochnung  ist  eiwaa  umsikndlich,  die  Verein- 
fncliungou,  die  fUr  don  Haum  rings  uin  den 
Loiter  selbst  zulkssig  sind,  diirtun  bier  nicbt 
oline  weltoros  eingoiuhrt  werdeu;  mao  k.ann 
don  hior  auftrotoiiuon  Wert  von  A’p  abor  nach 
gowissen  Voroinfachungon  ausdrtickon  dnrcli 

A'f  = i In  , 

und  diose  NkberUDgsIinic  hat  bis  zuin  uueod- 
llchen  allerdiogs  (dho  uiicndlichr  Flkehe;  abor, 


wio  schoD  Herr  Kmdo  selbst  oben  sagte,  auch 
die.scr  unondlicho  Wort  ist  nicht  als  die  Induk- 
tiviutt  doa  brgrenzton  I.oitcrs  lu  betrachton. 

Herr  Kmde  halto  in  dor  Diskussion  bo- 
merki,  er  Ubersebo  nicht,  nb  dio  gcbrAiiehlicho 
Aufatellung  der  luduktlvllktsformet  den  Wert 
einar  Anukherung  besitze;  dies  kann  ja  aber 
bei  oiner  ondlichon  QrbBe  oiner  theorctlsch  un- 
cndlichon  gogoniiber  uberhaupt  nicht  dor  Foil 
soin,  und  darauf  bezog  sich  incino  Bobaiiiitung 
im  ersten  Brief,  fiir  die  ein  Bowels  nicbt  cr- 
forderlicb  ist. 

Ifle  Sachlage  IkBt  sich  wold  folgendermaBeo 
zusammenfassen: 

Von  der  Induktivltkt  eiiies  einzelnen  Loiters 
sclilccbthin  kanu  mao  nicht  roden;  diogobrkuch- 
liche  Formcl  hat  dagegen  cine  gunz  bostimmto 
Bodoiitung,  dcr  sich  aus  ibr  odor  oiner  Into- 

f ration  iiher  aiidore  Gronzen,  z.  B.  uinen  kurzen 
ell  dea  Leiters  bln,  ergeliende  Wort  wird  sich 
lui  gogebeuen  Fallo  mit  Vortell  vorwendon 
losson,  auch  durflo  ale  sebon  durch  Versnehe 
gopriin  scin,  da  roan  ja  entaprechende  Anord- 
nungon  schaRon  kann. 

Fur  dio  Borcchnung  dcr  Induktivitkt  von 
I.eitungs.-inortliiiingen  (a.  B.  Schloifenleilung) 
ala  DilTerenzwlrkung  wird  die  Fonnel  und  die 
ontsprecheude  for  dio  der  Induktivltkt  elnot 
Loiters  auf  elneu  audern  vielfach  angewandt 
(so:  HdBler,  .Fornleltung  von  Wcchselstrbmen*, 
S.  71),  und  es  kunnto  — um  oinen  positiven  Vor- 
schlag  zu  mzchon  — auch  dcr  LntcransschuU 
als  Detinilinn  dcr  InduklivilAt  eincs  Leilers  In 
elnein  Mchrfach.ladtiiugssysteme  glelchfalls  die 
den  l.elter  selbst  uiiikreisende  Kraftlinlenmeoge 
im  VerhkItniB  zur  .‘itroinsikrke  festlegeo,  da  ja 
dieser  Berolcb  der  Krafiiloien  auch  fur  dio  oin- 
zolneii  Bctrlebswertc  nur  in  Botracht  komnit. 
Berlin,  20.  B 16.  W.  Guttsmann. 


EIcktromecbanIsches  Compoandienmgssyntem 
vou  .Menges. 

Als  Antwort  anf  dos  8clireiben  von  Horni 
L.  Mourraillo  bitto  icb  hOlllclist,  folgendos  in 
dor  .K'l'Z"  vorCfleutlichen  zu  wollen. 

Uerr  Mourraillo  sclirelbt:  ,Schon  frilhor 
habeu  wir  (vorgleicho  .El'Z*  vom  2U.  April  1906) 
hcrvorgvhoboD,  daB  Uerr  Mongos  sich  auf 
Zoiebnungon  and  Toxtu  stutzl,  welche  noueren 
Datums  und  deshalb  ohne  Wert  sind.  Da  wir 
uusere  Moinung  liber  diose  Art,  eiuen  Prloritkta- 
ausprueb  gcitend  zu  maclien,  bereits  ausge- 
sprochen  baben,  criibrlgt  es  sich,  auf  dio  Korn- 
frago  xuriickzukommoQ.* 

Dio  Sooidto  Houti  n stelll  sicb  also  auf  dom 
Standpunkl,  daB  sio  nnfebibar  iat.  Was  Ich  In 
moiiier  Antwort  (,KTZ*  vom  IB.  Mai  IB06,  S.4B0) 
gesclirleben  habo,  mein  wdrtlichos  CItat  aus  dor 
„ETZ"  vom  Jahre  1887,  dio  Hinweiso  auf  rooin 
engllacbes  Patout  vom  Jahro  1887  und  aiidero 
daiimllgo  Voroflcntllchungen  gelten  Ihr  nivhla. 

D.a  aus  don  gegobonon  Jahreszahlen  deut- 
lich  horvorgohi,  daB  dio  Bebauptung,  ich  stiiize 
mo.ino  I’rioritkt  ,anf  Zelchnuogen  und  Texte 
neueren  Datams*,  volikommon  falsch  1st,  so 
wird  jeder  unparlefischo  Loser  auch  don  .ScnluB 
zieben.  daB  die  Bebauptung  dor  Socidtd  Hontin 
,05  enibrlgt  sich  auf  dio  Komfrage  zuriickxu- 
kommen*  nur  als  oin  Bowois  gelteii  kann,  daB 
sie  gogon  moino  Prinritatsanaprttcho  nichts 
Sachlicbes  oinzuwondon  inuilaiide  1st,  und  daB 
moino  Prioritklsantprflche  vollkonunen  nnwider- 
logbar  richtig  sind. 

Hiennit  wkre  dio  Sache  eigcntlich  abgotan, 
wenu  nicht  Uerr  Mourraillo  auf  Punktc  ein- 
glnge,  wolche,  obgloich  sio,  wio  er  selbst  aagt, 
nicht  zur  Kornfirago  gchBron,  doch  ao  hlngestellt 
wordon,  als  ob  sio  darauf  KlnRuB  bktton.  Horr 
Mourraillo  sagt  nkmiich  ganz  richtig,  daB  ich 
dor  Soci6te  Hontin  denVorwurf  gcmacht  hktto, 
sich  nicht  auf  den  aulhoDtiscboD  Text  zu  stfitzen, 
und  dies  wiedcrholo  ich  auch  jolzt  nochinals 
insofern,  als  jetzt  ein  Text  angembrt  wird,  der 
mit  dem  in  dor  ,KTZ*  vom  18.  Mai  l!R6 
diskutiorton  Piinkl  nichta  zn  tun  hat. 

Ich  kritisierto  dio  Bebauptung  der  Soci6t6 
Hontin  in  der  ,K'FZ*  vom  20.  Apnl  1996,  S.401, 
nkmiich;  ,das  Wort  selbst  (oloktromochanischc 
Compnuiidiorang)  wurde  von  alien  Fachleuteu 
als  neu  angesehen*,  was  icb  ganz  bestimmt  und 
klar  durch  Citiorung  dicker  Worto  hervorhob. 
Ich  wiedorholo  os  nochmal^  Herr  Hospitaller 
und  andero  habon  sich  im  Gegentell  gogon  dio 
Verwondung  dieses  Wortes  gokuBort,  well  os 
sebon  fur  olncn  anderen  Begrlff  im  Gcbrauch, 
also  nicht  neu  war. 

Dicse  Diskussion  Qndot  sich  in  der  .In- 
dustrie F.lecirique*  19(8.  Abor,  was  Herr  Mour- 
raille  jetzt  zitlort,  hat  mit  dor  DIakusalon  nichta 
zu  tun  uud  fludot  sich  in  der  ^Industrie  Klec- 
trique*  1968.  Also  Uerr  hlourraillo  1st  dcr 
sicb  ant  oinon  Artikol  neueren  Datums  stutzon 
will,  nicht  ich,  win  or  behauptoto.  Horr  Mour- 
raillo goht  aber  nocli  viol  weitor;  or  will  mit 
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dom  Arcikel  vooi  Jahre  1903  aicht  nur  die  Auf- 
ffiUio  vom  Jahro  11H)2  auswiacbeu,  aoiidorn  auch 
don  Ariikol,  den  Horr  lloapitaHer  1(^7  Uber 
iiieio  KeguiioraDKaav6tcm  gescbriebeu  bat! 

DaQ  auf  dievo  Weiac  moiiio  I*iioriuu  nicht 
im  geriugateii  angetfriffen  wird»  fat  ohno  woitorca 
kiar*  nur  inOchle  icn  noch  eiite  Verwirrtinff  auf* 
klAron,  die  In  derBebauptunj;  von  Herrn  Mour* 
ratllo  lie^:  ^Horr  Mongea  benift  alcb  auf 
dxi  Zeugma  doa  Hcrm  Hospitaller.*'  Hlor  1st 
aber  die  Sacho  so,  datt  aicb  js  Uorr  MourraUio 
fUr  die  behauptete  PrinritHt  von  Routin  Huf 
daa  Zeiignia  von  Herm  Hoapitaltcr  bcruft. 
Ich  dagegen  atUiKO  tneine  RrloritAt  nicbt 
auf  oin  Zeuguls,  Nondern  auf  die  un* 
widorlogbare  PrloriUU  einer  Aoxahl  von 
Voroffentlichungon.  die  lui  Laufe  von 
etwa  20  .lahrcn  uocr  mein  Roguller* 
bvatom  erachioorn  aind,  woruntcr  aucb  ein 
Artikei  von  Jlerrn  Hospitallor  vorkommt. 

Was  den  SchluUabaats  dea  Schreibona  von 
llorm  Mourralllo  betriflt,  ao  iat  derNclbe 
ofl'onbar  dtirch  cinen  erltcblichen  .Scbrelbfehier 
entatellt,  dnnn  cin  Ucgulatorf  der  bei  Voll- 
bclaatung  der  Maachinen  einc  Geachwlndig- 
keit^Aiiderung  von  10‘'/o  gibt,  wftrc  ja  aoiir 
schicchu  Wahrachelnlich  iat  hior  ffeino)Qt»  daO 
die  In  meiuer  Kritik  geseigte  Gcfahr  vom 
Durchgchon  der  Mnacbine  iniUels  einea  dann 
in  Wirkung  tretcndeu  Mecbani.><inuB  auf  elne 
lO  prosentigo  GeachwlodlgkellfiftQderung  rodu- 
alert  »*ird. 

RoiUutig  aei  hier  tiochmala  nuf  don  Krfoig 
moiner  Rritik  hlngewieann.  Nncbdctn  ich  go* 
scigt  hatte,  welcbe  Gefahr  in  der  Koiitinaohcn 
Anordiiung  llogt,  iat  aufeinuial  der  Sicberiieiia* 
incchnoiamus  da!  In  kolner  der  bisberigen 
Yerdfleiitlichungon  aeitcna  Uoutlu  wardariitier 
etwaa  geaagt.  Wio  dicao  Sicherheitaanordnung 
koostruiert  iai  und  wirkt,  iat  nicht  aogogcbcn. 
Uberhauut  venneldet  ea  Herr  Mourraiiio  in 
scinem  letsteu  Scbreibeu  eiwatt  Sachlich'Tech* 
niai  hoa  in  die  Dlakusaiuu  au  bringen,  vrte  Icli 
oa  gcUn  babe,  woil  icb  meine,  uaO  dadurch 
einn  riflontlicho  Diakuaaion  fur  die  Loaer  der 
.ETZ"  eioige  Bndeutung  hat.  Wonn  Herr 
Muurrailie  giaubt  in  dicaer  Weiso  der  Kritik 
au  eutgeheu,  ho  iat  daa  ein  Irrtuin;  denn  dor 
Cbclataod  dor  Koutinacheu  Anordnung  bratcht 
gorado  darin , duC  dabei  eioe  aolche  Extra- 
>icherhcit««vorrichtung  uOtlg  Ut.  Dergleicbe 
Sicherheitavorrichtuogen  aind  ftir  gewohiilicbe 
Hegulatoren  achon  nichrtnala  boachriebeu  uud 
probiorl,  a.  B.  von  Utchtirdaon.  Sic  haben 
aich  aber  durchweg  ala  unpraktiach  beraua* 
p’atelit,  da  aolche  in  der  Kegel  niebt  wirketiden 
Teilc  im  Moinonto  dorGefnlir  aebr  oft  betrieba* 
unffthig  aind  und  aomit  die  Qefabr  erhuben, 
well  die  MaachinenwArter,  dio  alcb  auf  den 
Apparat  verlaasen,  drawegen  wonigor  acbteaio 
aind.  Der  Vorteil  meincr  Anordnung  boatclit 
ebon  darin»  daH  dabei  ohne  weiterca  durch  die 
rcgcImttGigo  Wirknug  die  Unache  tur  Gcfahr 
verinieden  iat. 

Ana  vorigem  goht  nocbmala  hervor,  wie  icb 
aucb  am  SchluU  meinoa  lotatcn  Scbrelbena  an* 
gab,  daO  icb  die  PrioHiAt  der  Routlnschen 
RinKelheiten  durchauH  nicht  beanapruche-  Nicht 
dioso  Einzolbelten,  sonderu  die  eigenartigo  Zu* 
aminmenatolluDg  and  Zuaainnienwirkung  von 
Aniricbarnotor,  Dynamomaaebine  und  Uegulier* 
vorrichtuog.  wciche  nach  der  urnprUngtichen 
Del’mition  daa  rloktromochatilacbe  (.'ompoun* 
dieruugaayHtem  bildon,  dies  Syatem  babe  Ich 
zuorKt  und  xwar  eingehend  in  don  verachio* 
denaten  Auwendungen  beachrieben  und  prak- 
tiach  auagefuhrt. 

Haag  (Holland^  16.  8.  05. 

(\  It-  E.  Mengea. 

Wir  Hcbllefieu  blenuit  dleae  Krorterung. 

I>.  Scbriftltg. 


Die  moderne  drahtloao  Tclogrnpbie  und  das 
System  Hrinickc. 

In  Heft  36  iat  ein  Artikcl:  ^Die  modorno 
druhtloiie  Tr.legraphic  und  «laa  System  Heioirko* 
von  Herrn  11.  Hrandea  ver^llenlJIcht;  dor  Inhalt 
dleacs  Artlkela  notigt  inicb  xu  einer  Krwideriiiig. 
Biaher  lag  weder  von  moiner  noch  von  einer 
anderon  Scito  Irgond  cino  VordAentlicbungt)  uber 
mein  Syatem  vor.  Da  der  Verfaaser,  der  bia  vor 
kuraom  Aaaiatont  boi  Herrn  Professor  Braun  in 
Stratlburg  war,  aiiUcrdem  koinerici  Verbindungen 
ijiit  iiiir  hat,  ao  hat  er  auch  keine  Gelegenheit 
gehabt,  aich  erKchupfend  Uber  mein  Svatem  und 
inoino  Versucho  zu  unterrichten.  bei  dieter 
Sachlage  muli  os  uberraacbeo,  daC  er  es  uuter- 
nimint,  einc  Krfindung,  die  or  nicht  giumgeud 
kennt  und  die  nuch  in  der  OfTontlichkeit  noch 
nicht  bekannt  iat,  zu  miBkrrditiercn.  AuBordotn 
Hdrd  jeder  Fachmutin  beim  Durchleaen  dea 

•I  Ib'iT Htn  • (ritital'Qiipllaa P.^t^nl/cichminrea 

und  «Iho  lUutltclirUt  •!<«  fflr  dnliiloyM 

ampbit*  ao.  IK  tiibrUtUK. 
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125,40  1-35,-25 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

t00/MZ4 

18,395 

1.  1. 

7'/, 

18-9,10 

190,10 

186,80 

190,10  I'JO.IO 

OroBe  Caaaeler  StraBenbahn 

6 

9 

1. 10. 

S'/, 

93,76 

109,75 

109,- 

109,76  109,10 

Strafien-Eiaenbahn-Oea  Hamburg  . . . 

91 

15 

1. 1. 

9 

181,- 

19t,80 

194,60 

194,80  194,80 

StraBenbahn  Hannover 

94 

16,5 

0 

64,- 

65, 2b' 

i 

"■  — 

Brundeaachen  Artikc!a  aofort  orkonnen,  daB 
der  Verfaaser  itber  elnen  phyeikaliach  • tech- 
uischen  Gegenatand  apricht,  den  or  nicht  kennt, 
dona  an  mehroren  Stellen  emhalten  Heine  Aua* 
fuhruDgeu  grobo  Fehter  in  der  physikallHCben 
Aiiffnaaung,  and  wo  seine  Kenniuiaae  zu  den 
Kinrichtungen  und  Kinaolheitoo  inciues  Syateina 
veraagen,  komiiit  er  mic  vagon  Vormutungoii. 
die  den  TntHZcben  nicht  cnlaprechen.  Auf  dieM*r 
Grundlage  baut  der  Verfanser  seine  Kritik  auf. 

Ich  verziebte  darauf,  in  cine  Krorterung  der 
Braudosscheu  AuafUbrungeu  eiu/utrelon,  be* 
halto  roir  dagogon  vor,  zur  geoigneten  Zeit  eine 
Bcachridbuiig  mcinea  Syateina,  uebst  Horiebt 
itbnr  dio  von  don  zuNiAndigon  Uehurdon  zur 
Zeit  vorgenommenen  Veraiiche  der  .trrZ*  zur 
Verhigung  zu  atidlen. 

Ks  1st  zu  bodauern,  dall  ein  Miiarlieitor  auf 
doin  Gobicte  der  drahtloaeu  Telegraphle  zu  ao 
unaachlichen  Aogabon  kommt. 

Stoglitz,  1.  U- 06.  Hermann  Uelnlckc. 


BORSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  2.  September  1906. 

In  Mchwacher  Haltting,  wio  dio  Vorwoche 
goscldosHeii  liatte,  erOnneti'  auch  dio  Horicht»- 
wocho:  auf  furtgenelzte  schr  HkepliHche  Hour* 
toUung  der  FriedeiiHcbanceQ  erlolgteu  allaeitig 
aiemlich  erhobliche  Uoallalorungou  dor  wuhl 
otwaa  angoachwolloiien  Haua«>cpo8itiooot).  So 
truf  dio  Tais.acbo  dea  Friedeuaachluasea  dio 
BOnio  fast  gaiiz  unerwarti't  und  luato  eino 
UuusHObewegung  uun,  die  aieb  in  <len  wildesten 
Kursaprungen  Auilerto  — ao  alH  exlretiiHle 
KuRaenbaukaktion  mit  einer  Stelgerung  von 
20%  — ; namcntUch  rusaische  uud  japaiilschc 
Itontcn  wurden  in  groficn  BotrAgon  vom  Publi* 
kuin  gekauft. 

Prompt  folgte  in  don  nttclinten  T;igen  die 
Iteaktion  durch  die  nervilao  Hidtung  der  Now 
Yorker  Bdrae  angeregt.  dor  man  aich  hier  uin 
80  borottwilllger  aiiaeidoB,  ala  Schillahrtaaktien, 
dio  vorher  im  Mtttelpunkt  der  Aul'wUrtsbe* 
wogiing  gostnndon  batten,  infoigo  dea  Auf- 
troiena  von  I’boloTalallou  reebt  acbwnch  lagen. 

F.ino  ioiebto  Krholung  am  Freitag  war  iiur 
von  kurzor  Dauer  und  man  achloU  die  Woebe 
ailgeinein  in  lualioacr  Haituug  voratiiiimt  durch 
den  eruouten  Uuckgang  in  Schifl'alirtaaktien. 


Klektriacbe  Werte  lagen  chor  etwaa  acbwA- 
cber,  nur  I’eteraburgcr  Kioktriache  Boleucbtang 
auf  den  Frieden  und  Dcutacb'l'boraoe  Klcctric 
auf  dio  orbebiicboStoigorung  in  don  Kinnahtnon 
lobhaft  gefragt  und  huhor. 

Dor  Goidmurkt  xeigt  welter  anziehendo 
IVndonz  und  reeboel  mau  mlt  einer  dein* 
nachatigeii  Krhdbung  dcs  Itcichabank'Diakontoa. 

Privatdiakuut  2Vt%  QAch 

Qeuoral  Electric  Co.  180. 

Cbillkupfer  (per  Kaaae)  Latr.  70.  5. — . 

Rlektrolyt.  Kupfer^)  . Latr.  79.10. — . 

bla  80. 10.  X*. 

Zion  (per  Kaaae).  . . . Latr.  U7.  10. — . 

Zink Latr.  26.10.—. 

Blef Latr.  U.  9.—. 

Rautachuk  foln  Para:  6 ah.  8 d.  J. 

K»cb  «MUlof  Joaroal*  vom  7.  8<«ptt<ul'er. 


Briefkasten. 

Uui  .Vn(raffcD.<!«r<*Q  liricni<lK*n*:«Qlwi>rtaDinr*wnnw^ht 
wini-  iftt  Porto  b«ixul«'na.  HOn«t  winl  aiiiroaomBeo.  dkS 
illn  Hf«ntwortufii;  ah  htei(«  in  UririKiaUiQ  erfulircD 

«ult.  Jfdc  Anfrniro  ix  mil  eiiivr  Adr«B»»  •Iim 

Aafmccutk-o  se  Aaonrnn  Aaitagto  werdea 

nicht  imuhifL 

Sonderabdriicko  werden  nur  auf  bcaondorc 
Be.Htenung  und  gegen  »atattung  der  SclhNt> 
koaten  goliofert.  die  bei  dein  Ihubrechen  dcs 
Textes  auf  kicitiorea  Format  nicht  unwesontlich 
aind.  Den  VerfnH.M‘nt  von  Originaiboltrfigon 
atelien  wir  Ida  zu  id  Kxemularcu  dea  botr.  voU* 
Hbtndigvn  Heflea  kOKteurre!  zur  Verfugung, 
weiin  unH  ein  dablncehondor  Wunach  boi  Kin- 
sendung  dor  Handacnrift  mitgetoilt  wird.  Nach 
!)rufk  de.s  Anfsitlzon  orfolglo  RoHlollangon 
von  Snndoriibdruckon  odor  Heften  kdnnen  In 
dor  Kegel  nicht  borUckaichtlgt  werden. 


FragrefeastezL 

Wer  liefort  Kctoitengrapblt  und  Braunatcin 
(Pyroluail)  filr  BoutoloJemento?  J,  NV. 


Berichtigim^. 

Auf  S.  776,  ersle  Spalto,  nounic  Zeilr  von 
unten  soil  ea  siau  WArmoatbning  Wftrme- 
atrdmuug  heiCou. 


AbscbluS  dea  Heftoa:  2.  Soptombor  1905. 


Kdr  die  ScbhfUeilaoff  Tcf«otwonlich:  L €•  Zrkn«  in  Berlin.  — VcrUi:  xoft  Julies  Spriocer  io  Kerltti. 


Digitizad  by  Google 


14.  September  1908. 
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Elektroteclmische  Zeltsclirlft 

(Oentnlblstt  fttr  Elektroteohiitk) 

Origan  dea  Elektrotochnischon  Voroing 
tmd  des  Verbandcs  Deutachcr  Ell^kkrot«chDikor. 

vgrtag;  laUM  Sarligv  i>  atrito.  - SthrmaHung;  E.C.Z«Imw. 
Xxp«<Utloo:  ■•lUa.  It.  *4.  Mon^lioupUu  S. 


Elektrotechnische  Zeltschrlfl 

cr*cb<(pi  ” 6ttt  <t««i  lfS)0  vcrtioist  t»li  drtB  hither  la 

cnichlenracn  CrxTX.VLmjMT  filH  ELl:KTkoTtCHMK 
— in  »4<h«atti{hen  Htften  und  Nrfchiri,  uni«r«rbm  ven  dca 
bcn'^rrtttadtrrn  F«cW4ur«n,  ah«r  allr  dtt  Grt&atceVUt  der 
an|<wndien  E^kirfciiii  beircffra^en  Vortoomnltae  va4  Prttea 
l«  OrixiBAlbcrlcbten.  Rund»cbfti*«n.  Korretpondeueo  «u»  den 
Mlttelpaakiea  dtf  ttMMcaKbifl.  der  Tethnlk  usd  dta  V«riieir»t 
ta  Au*rbt<a  eua  dra  la  kommcndn  fremdea  Zcif* 

9(brlh«n,  Faicatherlrhtca  etc.  eic. 

ORICINAI.*ARBEI7EN  vrrdea  (ut  hooorlert  und  vie  atle 
■nderea  dk  Schrif;iritun(  bctrcffcadeo  MlRtUaa^en  erbieen  wnier 
der  Adrevtc 

Srbriftleltaaic  dcrlUektrotrchaUchra  ZeUachrifl  ia  Berila 
X.  24.  MoabiJooplaU  3. 
/Vrue^/iYckMaMiutr.'  IILOO  (JmiiiH  Nprim^J 


Elektrotechnische  Zeitschiift 

k«nn  dvreb  deo  Burbbaadcl.  die  Pou  Oder  aosb  voa  der 
satericicboeKa  Verl»(«handl9ac  mm  Prelac  roa  M.  20, « 
(»arA  dtk\  Amtiand  mit  flir  dea  Jibncaac 

betoitea  verdea. 

ANZ£IC£N  verden  voa  der  oMerzeicbaeten  Vcrlatctbsadlea^, 
«o«if  von  alka  eolldr*  Anrelec(e*c%jrt«n  lum  Preiee  roa 
40  Pf.  Air  d>e  4 |capUicac  Pctli/elle  as(«nomaeo. 

Bel  Hh/Htb  6 13 26  Sjataliget  Aafaebme 

koitti  dk  Z4lle  iS  » 25  20  Pf. 

Stellete«ttcbc  verdea  bel  dirckter  Aulkebe  mic  20  Pf.  fbt 
die  Zeile  berechaei. 

Dea  Daaendera  von  CMffra*  Aatelten  trird  ftlr  Aaaabme 
und  freia  BcMnJerunt  eialiofcnder  Anfchote  clac  Offenco* 
Gebbbr  von  mladeMeaa  I Mark  berccbaec 

lUIlLACEN  trerdea  aaeb  Vereinbarua^  belfefOct. 


Alle  Mlnelluncea.  vekbe  den  Venand  dee  Zelcaebrtft,  die 
Anrtlccn  od«r  annetice  geeclUftliriie  Fragea  betrefftag  ilad 
antcblicatUeb  m rkbcen  aa  die 
VerlaaabacdtbaxMUaoa  voa  JUXJUB  iPRIKOSR  ta  BartlD 
(f.  24,  .Hoabliouplau  2. 

ilL  Ilk  MM. 

T>t <»»**«»«• 


Inbalt 

(.VaeAdraeR  aar  mit  mmd  M OHgtMmtvrUkttn 

ear  mil  Of*hmigm»0  4tr  &Arl/lk^l«w.r  peelailefj 

Daa  Rlueha)'a1tai  der  Ntw  Yorker  I’atrnrraadbaba.  Voa 
S.O.  Freutid.  3.  S&l. 

l^Ker  (lie  HeillxkeltBvrrUllaBK  la  ktlaeUleh  belearlitelea 
KAomem.  You  Dr.  F.  MotaoL  Ot<l 
i'ber  dea  Wert  ao»achaltbarer  AbiweiRMiiffea  la  aater* 
IrdUehro  Kabelurixen.  Von  C n k u ri«a.  K.  HtA. 
Amperemerer  xar  Mrtanaic  watiluaen  Stromta.  Von  I»r. 

Marlin  IlSula.  d ^*66. 

Ckraaik.  H.  >*%3.  I.oadoa. 

Kleiaere  UlttellaBKeii.  B M7 
F n rtO  a I lebaa.  8.467.  Wilbclm  Kbblor. 
Talacrapbla  8.  M?.  Tcleampbea-  and  Permpr«><b‘ 
elnrichtuDireo  fOr  die  Friedvalkonforena.  ^ Drahlluae 
Tcleffmpbio 

Peraeprnekwnaaa.  9L  467.  Fcraaprrchkabol  durcb 
dim  I oaer  8co. 

Klektrlacbe  Bakaeo.  8.666.  laoUliou  bri  Haha* 
motorvn. 

|)  7 an  m oataaeli  i on  a.  Tra  aaf  or  ta  a t ore  a und 
'/iibehdr.  H Motor  fflr  Wechaelitrom*  uod  Hleiek* 
atiuau,  XolivaacbluQmotorea  fOr  lleixtxougo 
V ar  aeb  I od  eaoa  8.  Nik  Der  Wochietetrom  and  aeine 
Aaweoduog  im  l<OBtcoobetria>>e. 

Patratd*  8.370.  AameldBoreo.  — Zar^ckoahiao  voa  Aonal* 
duocoB.  — Brtallaaaaa.  — Veraarruafua.  Aadoruagaa  In 
dor  Pertoo  da«  Inbabera.  — LAtcbuogau.  — (labraueba* 
iDuacar:  Klntnwcueffea  — Aadaraocaa  io  der  Penoa  daa 
lobabora.  — Verllaceraof  dvrHchatx/ritt  — LOdckuagea. 

— AufsOve  ana  Pata  o tac  k r I f ta  a. 

Hrirfe  aa  dla  SehrifUrltaac.  H.  872.  Dio  I.f>Utuncea  tier 
•tymltolierhen  Mvtboilo'*.  Voa  KriuKnido.  Drr  Ki*na* 
Nieknl-Akkumulatur,  Bnuart  Kdiion.  Von  M.C.8ehoop. 

— Ober  den  KiutluS  der  Polabl  auf  don  {.eittunirof.iktor 
voa  Wc<barlatro«*8eneaoi0t>>r«}n.  Voa  F.  Fun  an  und 
It'rdoU  IlichtHr.  *»  <H«>icbalruiaata«cb>uaa  mit  llOUt' 
polen.  Voa  U.  Fubl  uad  Mma  Brotlaaor.  — Kaergto* 
waodiuoc.  Voa  I'ritx  Kmdo  — Die  mo'leme  drabtioao 
Tetrirrnpbio  uuddai^xMem  llelniekes.  Von  II  llrnadoa 

(teochAflllrbe  Naohrlcbteo  H.  374.  Sociotn  >ten<»ralo  per 
la  ('iannmidr.  K»>ai  — Knilvgny  Dleririr  Power  IViopnoy 
<<(aDX*87M*'«l. 

KambevreOM*  **  Kdraea>Woeheitbrrlelit.  HI  V7L 
Hrlefkaatea.  8.  H7t 
KerlrblliraBK  H 471. 

IWA 


Das  Blocksystem  der  New  Yorker  Unter- 
grundbahn.') 

Von  S.  0.  Kmmil. 

Iii(;cniciir  dor  New  York  Subw»y.Oc»nll»oli»ft. 

Dul  <lom  Ellin nrl'  ties  Sipnalsystoms 
ilcr  New  Yorker  UiUorgnindlmhii  war  man 
sicli  klar,  rliiC  diu  l/oiHtuiigsl'ithi(;kcit  der 
Halm  in  orster  Liiiie  von  dem  Sigiialsystem 
abliflnpg  selti  wOnle.  umcr  Zn{frtindele(run(f 
eincs  Knliqilanes  mit  *clmclli;r  Ziiffl'olge. 

Dicso  ErwiigunK  I'Ulirle  zur  Verwendung 
cines  scibsttiuigen  Hloeksigimisyatems  fUr 
die  SchncllzugfigleiBc  und  filr  dieje.nigen 
Ahsnlmiuo  der  Lokalzugsglcisc,  wolclie  an 
KrUmmungen,  llaltostellen  und  Kreuzungen 
gelegcii  Bind.  Ua  auch  die  Itcdiunung  der 
Woiclien  vercinigt  wenlon  mulito.  so  or- 
gal)  die  Verliiiidiing  der  Hlock-  und  Weielieii- 
signale  cin  System,  das  in  seinen  KinzvI- 
heiten  vielerlel  Xtmoningen  anfwcist. 

Dio  AusfUhrung  des  ge.samten  Signal- 
systems  wnnle  der  Union  Switch  und 
Signal  Co.,  I’lllshnrg  Uheriragen,  welchc 
aueli  z.H.  die  Hnsioner  llochhahn  ansgerilstet 
Imi,  Zur  Verweudiuig  gelangle  <ins  elektrisch 
gestcucrtc  Dnieklulisyslem  der  Westing- 
house  Co.,  welches  sich  tn-reil.s  in  amleren 
Aniageii  hew-ahrt  tial.  Im  Gegensaiz  zur 
Hostoner  lloclibahn.  welcho  Gleiehstrom 
als  Katipltcil  ihres  Hlocksy  stems  ver- 
weiidet,  benutzt  die  New  Yorker  Unler- 
grundl)ahn  Wectiselstrom,  aus  Gi-Onden,  die 
hier  erlfliitert  werden  sullen. 

I-ji  ist  erklUrlirh,  duU  hei  cineiii  vier- 
gleisigen  Hahnsystem  mit  schnetler  Zug- 
folgo  Zunille  entsli-hen  kOnnen,  die  un- 
gewolmllch  hohe  Anfordeningen  an  das 
Stromzunilirnngs.syslem  eincs  bestiniiuten 
.Ihscimittes  stellen.  Dies  ergitit  sich  suhun 
damu.s,  daiS  t.eiin  AnI'ahren  cines  aus  ucht 
Wagen  hesiehenden  Sehnellzuges  2.">00  I’S 
crfonli'rlieh  slnd.  Ein  at)W«ehselndes  St.-igen 
nnd  Sinken  der  Spannung  in  der  Strom- 
znfnhrnng.ssehlene  und  dem  Gleis.  alsSlrom- 
rnekteiter,  sind  dh^  naiUrliclien  Folgon,  die 
fnr  ilie  Motoren  zwar  weiiig  Bedentung,  filr 
illc  Gleisstroinkn-lse  des  Blocksystems  da- 
gegeii  bedeulenden  EintliiC  tiaben.  K(lr  die 
.Speisung  der  Sigimlsiromkreiso  wirti  hoch- 
gespannl<-r  Wcchs.-lstrora  tienutzl,  der  an 
pussenden  Stellen  dureli  Trunsformntoren 
in  seiner  Spannung  licrabgeseizl  wird. 

Es  wirti  cine  der  Fuhrschienen.  die  ancli 
ftir  die  Huekicitung  des  Hnlinstromes  dieiil, 
zur  Kilckleitung  des  Hctriebsslromes  des 
Blocksystems,  die  aiidero  Schiene  dagegeii 
als  Blockschiene  benutzt.  Die  Verwciidung 
von  Wecti.selstrom  erforderte  gieichzcilig 
die  Benutzung  eincs  Kolais.  das  nur  auf 
Weehselstrom,  niclit  atier  auf  EinllUsse  von 
Gleiehstrom  ansprioht. 

Das  (''berlappungssystem. 

.Amerikanisclie  Batmen  verwenden  l)el 
selb.suiUigen  Blucksysicmcn  gewOlmlich 
zwei  Signale  fUr  ji-de  Blockstreekc,  cin 
Natl-  mid  ein  Kernsignal,  und  zwar  i-r- 
streckt  sich  daiin  dcr  Biuckabselmitt 
von  Nalisignal  zu  Nahsigiml  olmc  Ober- 
lappnng.  Der  Naclileil  dor  NichtUberlappung 
bestelit  dariii,  ilaU  derZlig  knr*  naeh  seinem 
Einfaliren  in  elne  Bloekstreeko  sofort  das 
Nahsigiml  der  soclien  verlassenen  Block - 
strecke  anf  Frelfahrl  slellt.  Koiniiit  daim 
ein  Zug  ails  irgend  eine.in  Grnnde  kurz 
niieti  der  Eiiiftihrl  in  einen  Alisclmilt  vve.nige 
Meter  liinter  d<-tu  Nahsigmil  zimi  Slillsiand, 
so  IVihrt  der  folgemie  Zug  in  diesen  hiiieln, 
sobnhl  er  Ulier  das  Nalisignal  liinausIVilirt. 
Ulierlappeii  sieli  dagegeii  die  cinzclucii 

'I  Auf»4tiai'liU«it  »trb  nm  >liv  VriStTvatlU'lmiur 

.FT/*  19(0.8.714.  aa  uad  MbIicSt  die  Relhe  der  Arbnteo  ab. 


Blucfchtrceken  nnd  komml  der  Zug  In  elner 
derselhen  ziim  Slillsiand,  so  heseliQIzl  llm 
im  Kllckeii  das  Nalisignal  in  einer  Entfer- 
nung,  die  dem  fulgnmlen  Zuge  einen  ge- 
nflgciiil  langen  Bremsweg  liiutel.  Dem 
t'berlappungssystem  gohOlirt  daher  der 
Vorzug.  Ganz  be.sondere  Sicherhelt  g.;- 
wfthrleistet  nueh  noch  <llc  hel  der  New 
Yorker  llntergrumlhalm  angewandle  selbsl- 
tmige  Vorrlchlnng,  wolche  die  Bremseii 
nnslosi,  falls  Uher  das  Nahsigmil  hinans- 
gefahreii  wlrd.  Der  die  Breiiisen  betiltigeiido 
Ansehlagarin  1st  am  Nalisignal  imgebracht. 

Die  gewfihniichc  Art  <ler  Uber- 
lappungeii  erhOht  die  liinge  des  Brems- 
weges  um  die  iJInge  der  Cberlappuiig  und 
seizt  dergesialt  der  AnzabI  tier  gleielizeitig 
fnliremlen  Ziige  einc  getvisso  Gn-.nze.  Um 
nun  cine  mOgliehsI  hohe  Loistuiigsfllhigkeit 
dcr  Balm  zu  crrcichen,  sind  daher,  uitbc- 
schadet  dcr  Botriehssiehorheit,  die  Block- 
strecken  so  kurz  als  iiiOglich  geniacht 
worden.  Die  Unge  dcr  Bloekstreeko  ist 
von  dcr  Fahrgcschwiiidigkoit  und  dcr  Zug- 
folgo  abhilngig,  die  Lilnge  der  t'bcrlappun- 
gen  dagegen  von  dor  iJlnge  dor  Strecke, 
imierhall)  wolchor  ein  mit  vollcr  Oese.hwin- 
digkeit  fahrciider  Zug  zum  Stillsland  ge- 
bracht  worden  kaim.  Die  lAnge  der  Block- 
strecke  setzt  sich  gewOhnlich  aus  der  Ent- 
fernung  zwischen  den  Signnle.it  nnd  der 
liiiige  der  Uberl.aiipnng  znsammen.  Wlrd 
nun  aber,  wie  Im  vorliegenden  Fnlle,  hooliste 
I.eisiungsf.=ihigkeit  der  Balm  vcrhmgl,  so 
kann  nnier  tJiiisl/liiden  die  I.4iige  elner 
Bloe.ksirecke  auf  die  Ijlnge  zweier  Cbnr- 
lappnngen  herabge.s<-izt  werden.  Dies  ist  der 
Fall  bei  dem  System  tier  New  Yorker  Unier- 
grniidbahn. 

In  Abb.  1 sind  die  drei  Syslcnte.  mit 
und  oliiie  ('bcriappuiig,  dnrgcsu-llt,  nnd 
zwar  bclliiden  sich  zwel  niifeinander  fol- 
gendc  Zllge  in  Preifahrisstellung,  unter 
einem  Bremsweg  vou  2S.">  in.  Das  mil  „C“ 
bezelclnieto  System  1st  ilas  tier  New  Yorker 
UntergruiKlbahn. 

Die  iJingc  der  f'berhippiiiigen  1st 
durehaus  iiieht  inmicr  diesellio;  sic  imili 
sich  d«-n  Verhillinisscn  der  beireffendeii 
Sirec.kcnabsehnitle  iinpassen,  nm  don  gc- 
wiinschien  Erfolg  zn  erreicln-n.  Bremsver- 
Kuche  und  Gcschwindigkeitslinicn  der  Znge 
nllcr  Uiiiion  gaben  hinreiehende  Unlerlagi-n 
um  die  iiiiniU-ste  zuliisslge  Eiiifernung 
zwischen  den  Zdgen  fesizusclzeii.  Um  nun 
gnnz  sicher  zu  gehen,  ist  der  tatsiichllclie 
Bremsweg  noch  um  50%  erhOht  worden.  so- 
daU  hei  cinem  mil  <-twa  GOkiii  Std  fahn-mk-n 
Zugc,  dessen  Bn-rasweg  14‘2  m belrSgt. 
letzlcrcr  anf  ‘iUI  m erhOhl  wunlc.  Bei 
diescr  Uliigc  der  Uherlappung  wiirden  daini 
die  Nahsigiinle  iille  210  m aufgostellt  wei- 
den.  bei  einer  Blockstrccke  von  2 x 213 
42(1  m laingc.  Die  durchsehnittliche  laitige 
der  I'berlappung  belrligt  in  unserem  Falle 
ungefilhr  2.')0  m und  die  Blockstreekc  dem- 
nach  ctwB  .'itX)  ra. 

In  .-Uib.  2 sind  drei  Stcllungen  zweier 
sich  fulgeiider  ZUge  wicderg)-gc-bcn. 

I.  Kleinslo  Eiitfcrnuiig  zwischen  den 
Zdgeii: 

Zng  Nr.  I hut  clicn  <lns  Nalisignal 
pa.-viiert  und  zeigi  dem  Zng  Nr.  2 im 
Kdeken  cin  .Halt”  am  Nalisignal;  wilre 
Zug  Nr.  2 nlier  das  llaltsignal  hiiiaiis- 
gefahreii.  so  ware  die  selbsitnilgc  Bivins- 
vorriclinmg  in  Tiillgkell  gi-lrelen  nnd  haue 
den  Zug  iiiiierhalb  der  Uberlappnngslaiige 
zum  Stillsland  gehracht. 

2.  „Vorsichl‘'-Enlferining  zwischen 
den  ZUgen: 

Zug  Nr.  1 isl  ill  dereellx-u  Slelluiig  wio 
olien,  Zug  Nr.  2 ist  ilieht  vor  dem  Nnhsigniil, 
welches  auf  nVorslehU  zeigt;  d.  h.  er  kaiin 
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dnrQber  hinausfnhrcn.  jedocli  mil  Vorsioht 
Die  Rntfeman^  zwisclion  dun  ZUf^uu  i»l  in 
dic8um  Falle  f;icich  der  Lttngc  zwcicr  Cber- 
Inppungun  oder  ciner  liluckstrcuku. 

.1.  .,Freif«hrt'‘-Enlfornunjf  zwischon 
dcM  'Aiigan: 

Zug  \r.  I ist  in  dursullinn  Stcllun^ 
wie  nlien,  'Axtg  Nr.  2 bcHndpt  siuh  dicbt 


richtunt;  in  der  .Vrbeitsstellunc;  Fcnisipnalc 
Nr.  1,  2 und  3 zeigcn  huI'  .Vorsiclif". 

U^o’Einricbtnnt;  dos  Hlncksignal- 
systemg. 

Das  ;;o(;cn>vilrtigo  System  der  New 
Yorker  Untcrt'rundbnhn  bvsitzt  Rlnckai^nnle 
anf  ctwa  2‘2  km  ScIinellzuf^sKleigen  (.Strecken- 
IftnKo);  auOordom  Bind  nneb  die  Tannels 


U **  ■ ■ I 

W >J 


ARC 

Kotff(Duof  swi4«-)ifn  i>{iio«lfo  4o3  iAb  ;^U  m 

• • ZOiT'ii  9>>  97^  733  , 

Z«iUliMfte«lo  bol  40  kM/Sid  9^  TRi  8fC. 

r>Antcllong  der  drel  rbotUppuB«4»yi4eatct 

.Abb.  I. 


Gleises  dient  sowohl  zur  teilweisen  Kilcl;- 
luitunf'  dos  liahnstromcs,  ids  anch  td< 
l.citunK  filr  den  Weehselsirom  dcs  Signsl- 
systems.  Dor  Speisepunkt  deg  Gleissirom- 
krciscs  bcHndet  gich  an  demjenifren  End^ 
der  RIockstrocke,  welches  vor  dem  fahrendea 
Zufto  lioRt.  DieVerblndmitt  mit  dem  Wechscl- 
stromrolaig  pesehieht  von  dem  entgepen- 
gosetzten.  also  ini  Rfloken  des  Zuges  licpeti- 
don  Ende  aus.  Dieses  Wcchselstronm.laii 
crfblli  elnen  doppeltcn  Zweek. 

Wonn  die  Blockstrocko  vor  dem  bt- 
irefTcndun  Kelnis  „tVci“  ist  und  Stmin 
dureh  dasscibc  IlicBt,  so  werden  zwei  be- 
sondere  Stroinkreiso  gcschlossen.  Eimr 
derscllien  fUhrt  zur  solbsttatigen  Brcnis- 
voiTiehtung  am  Kingang  dcs  hlnten^n 
Bloekes,  dor  undero  zu  dem  Nahsigii.t! 
Diu  EIcktruinugnute  des  liclais  sieuem  di'- 
Ventilo  dor  l.uftzylinder,  die  ilirenodis  die 


T^rlrhctK-rkUtuiifi  r.u  Abb.  I bit  A 


/ /■  swti»  /tfm*  ■ 


— 


■L^ 



JT  *• 

— 

b 

, “H 

-=■  “*1 

f 'tit  I 

llvUpielc  fOr  tJiv  St«lbi»e  K«ct>  r mifritinttdvrfoiccadrr 
Abb  3 


Signalc  betjitigun.  Relindut  sich  nun  ciii 
Zug  innerhalb  der  Bliickstrecke.  ist  ab" 
KurzsebliiC  zwischen  den  Seliieueu  lierRe- 
stellt,  so  Bind  die  Elektroiniigncle  iiichi 
erregt  und  siellen  die  Signulc  iiur,Gefiihr'. 
Daraus  geht  her\’or,  da6  bol  dicKuin  Sysiem 
die  Signalc  iniiner  auf  ..freie  Kabn“ 
zeigen.  wenn  cs  die  Zugstellungen  gcslaltoi 
Die  Femsignale  wertleu  von  oinom  Zusns- 
stromkrels  beeinllutil,  der  in  .'VbhUnpgknt 
von  dem  belrcireiiden  Nnlisignal  stcht.  Zei;:t 
das  Nnlisignal  ciner  Blockstreeke  auf  pl'rf** 
Kalin‘S,  so  IlicBt  der  Strom  nucli  dun'h 
die  Steuervorriclitung  dcs  Fernsignals  d«r 
vorliiTgeliendcn  Bloukstrecke  — es  win! 
sonilt  auch  auf  .Freic  Fnlirt*"  zeigen.  I«l 
das  Nalisignal  auf  ...Gcrnlir"  ge.sielll.  win 
llewcgtingsmi-elmnisiuus  also  slronili«.. 


vor  »lein  vierten  Nalisign:il.  Dieses  sowohl 
nis  auch  das  Ki’rnsignal  zeigen  auf  Frei- 
tiihrt,  und  Zug  Nr.  2 knnn  also  seine  Fnhrl 
mit  unverHmierler  Gegchwindigkeit  fort- 
setzen.  In  diesom  Fall  sInd  die  Zllge  um 
<lie  I Jingo  ciner  Rloekstix-cke  plus  einer 
('berlappung  vnneinander  entfernt  und 
fahren  bcide  unier  ,Frelfahri“  - Sigiialen. 
Von  dicser  Stellung  1st  der  F’ahrplan  liin- 
siehtlich  der  grfiBten  .Anzahl  der  gleich- 
zeiiig  fahrendeii Zllge  abhiingig.  IniFalle  3 ist 
ZugNr  1 folgcndermnllen  gedeekt;  Nnlisignal 
Nr.  1 und  Nr.  2 zeigen  mil  .llalt“.  bi-i 
Ictziorem  ist  die  muomniischc  Bremsvor- 


unier  dem  East  und  llaiicin  River  dureh 
RIocksignale  gedcckl.  Die  Glcise  dor  Lokal- 
zllge  sind,  wie  schoii  erwiihnl,  nur  an 
Kraininungen,  Halleslellen  und  Kreuzungen 
mit  Blocksignalcn  ausgerUslet. 

•Aug  der  Scbnilungszeichnung  .\bb.  3 1st 
die  allgcineine  Verteilung  der  Strotnkreige 
ersichtlich.  wie  sic  in  Verbindung  mil  dem 
(''berinppungssysiem  orfordcrlich  sind.  Eine 
Scliienc  cincs  Gleises  ist  von  dem  Bahn- 
belriclisslrom  gitnziieh  losgctreiinl.  und  ist 
duiX'li  isolierenile  Sehicnenvcrbindungeu  in 
cinzelne  einer  ('lierlappung  ontsprccheiide 
Teilc  gelcilt.  Die  midcrc  Schienc  <lcs 


wird  nueb  der  Siroinkix-is  des  Fenisipul- 
unlerbroehen,  und  zwar  dureh  elnen  !"• 
suuderen  Stroinunterbrochor,  und  das  .Sigr-ti 
zeigi  daiin  ,Vorsicla“. 

Der  IXIr  die  Glcisslromkreise  erfordcr- 
liclie  AVecliselsIrom  wird  in  den  vcrscliie- 
dciien  Unterstntionen  erzeugt  und  in  Kin- 
Icilerknbcln  den  einzelnen  TunnolsliTeliea 
bei  oUO  V Sjiaiiniing  zugefUlirl.  Durcli  be- 
sondere  (iliranst'ormatoron  wird  die  3p«ii 
nung  an  jeder  Blockstreeke  nut  iiO  V filr  dir 
Signallninpon  und  nuf  10  V fflr  den  Glci* 
stroinkreis  hcrabgeselzl.  Die  elokironi.'i? 
neliseh  gusicuerten  Ventilo  der  Zylindei. 
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wolchc  die  SignalRchciben  bctatigen,  cr- 
Imitcn  ihren  Sirom  von  AkkumulMuron- 
battorion  lUr  l(i  V,  die  lAnga  dor  Strccko 


Inncrhalb  deg  Tunnols  in  don  Stcllworken 
in  doppciter  AnzabI  aufgcstellt  sind;  aie 
worden  darch  Umformcr  geladen. 


SiiiiAUtln^er  nU  8ck*ltkMt«o.  Kaok*ciu. 


Vonitrtfilr. 


iichAiUuutMi  ikl  SicruiUUndort.  ic«<6ira«'t 


Abb.  4. 


Abb.  &. 


Ahli.  7. 


ScA/v<4  4‘S’C  Sdft/tt  /•/■•<? 

My 


W««bMiMrouitcUla. 


Die  Signalvorriulituug. 

In  Abl>.  1 uiid  i>  igt  die  Anaiclit  eiiicg 
SignuUtfinderg  neixt  gcincii  Einricbtungeii 
wicdcrgcgobcn.  Soino  lluuptlcile  Bind:  l)er 
.SignatslMndcr,  der  Transfurniator,  die  in 
einem  Knsuni  untergcbraclitvn  Ulcich- 
Btn>mseh.'iller,  die  Ventilkasten  dor  gelbat- 
iftligcn  llaltvoiTichtung. 

Der  Stroiii  wird  unter  BiiiBCbluB  einer 
H A-Sicliening  der  Hocliapannunggleilung 
eninumnien,  durclilaulli  den  Transforniaior 
mid  gehi  mil  10  V Spnnmmg  durch  den 
ScImlikaBien  imeli  dein  Ausganggendo  der 
Scliienc  dor  belrcITenden  Blockgirecke. 
Innurhalli  deg  Selinllkagleng  igi  ein  iuduk- 
liongfreiorWidergtand  von  Ifi  imlcrgebravlil, 
der  dag  Aurtndun  eineg  zu  glarkcn  Siromeg 
bei  StOrungon  in  der  KUckleitung  deg  Bahn- 
bctricb.stromeg  verhindert.  Ebenso  ver- 
liindort  diosor  Widergtand  den  Dureligang 
eines  UbcrmltCig  starken  WeeliBcistromca, 
wenn  der  diircli  .Anwesonlicit  oincs  Zuges 
bedingte  KiirzschlnS  rintritt. 

Den  Ilauptteil  dog  in  .\bli.  G darge- 
gtellten  Wcchselstromrelais  bildet  ein  Alii- 
ininiiiinfUelier,  weleher  aieh  in  einem 
Weeligelgiromreld  betindci  und  durcb  aeine 
Bewegnng  einen  Sclialter  lieiiltigL  Das 
Woebgelglroinfeld  wird  dnreli  Elekiriiinag- 
nete  mil  geliliitlerlen  I'olgelialien  liergeatelli. 
Der  Fftclier  gcibgl  bewegl  sicli  in  einer 
vurtikalen  Ebune  und  wird  in  geiner 
imleren  Siellmig  dnrcli  eine  gelir  feme  Feder 


Abb.  O 
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(Ut  Wuviliicisiniin 
(liii'cli  <lns  lioliiis.  so  wird  (liia  I'elil 
uiwl  voniranclii  pin  .\nrKt<'if;cn  dc.s  Filulipi'». 
iind  dnmit  ciii  ScldieOcn  dcs  Sclialtprs. 

Sowtdd  din  olien  prwitlinleii  Widcr- 
htdiido,  nis  iiucli  dn!i  Kolnis  spII>sI  siud  in 
cliicm  wa-^iiiertllcluen  CuBKnlntusc  umor- 
('i-lirncld.  In  Ald>.  7 sind  in  dom 
iiplcii  oltproii  (ieliilusc  die  Widersiilnde,  im 
nnli-ren  dns  lielalx  erkennl)nr. 


biinAUtilnilrr. 

Alib.  \ 

iJic  Si(jn:ilp. 

I)<T  iM-.vpIirjiiiklP  Kiiiiin  xwisvlipii  den 
iileispii  ill!  'riimipl  priiinl<Tlu  die  Ans- 
lillinin;r  eiiier  neiieii  .Arc  von  Si^imlsiiindern. 


Au^  die»eiii  Gruiide  und  tiuvli  deHimll),  wcil 
die  lieleuelitung  des  Tunntda  keinc  alarkc 
isl.  war  die  Aulstclluntc  viin  Seinnpliorcn 
HU»"p$cldo!>!ccii;  innii  pni'  dnlier  xu  Lidit- 
sipmleii  tllmr,  weldie  den  Vor»diriften  dcr 
Amcrieiui  Uiiilwny  Atcsoduciou  entspnidien. 

Del'  Si^iialaliinder  Abb.  8 Ircsldit  uus 
eincm  {'uUciscrncn  Golikusc,  wddics  init 
z«'oi  Uborcinander  lio);cndon  fonBCerahn- 
lidiPii  l.inBon  aus^'cstattet  ist.  Dip  obcrc 
I jnso  bildct  das  Nahsi(;nnl,  das  sich  .auf  den 
zunildi.st  r<>l);enden  liluck  bczioht,  die 
nnlere  gibe  das  Komsif^al,  das  dcni  darauC 
fol^enden  iilock  entspridit.  Ilinter  dicsen 
l.insen  bewegen  sidi  die  Signalschcihon  und 
zwar  zeigen  Nnhsignalo  und  sogenannte 
Zwergsigiml.stAndcr  (Abb.  f),  AA'agcnsdiuppen 
und  Hbfe)  rotes  Uclit  (Tar  „Gcfahr“-  Oder 
Ualistclliing.  Die  Fernsignale  zeigen  gdbes 
l.ldd,  welches  ,Vor»icht“  licdeuict.  Allc 
Sigiiale  zeigen.  wenn  die  Slrecke  IVel  Isi. 
grilnes  I.iclit.  Die  Fcrnsignale  zeigen  dalier 
entweder  gdbes  oder  grilnes  Uchi,  die 
Nalisignale  entweder  roles  Oder  grilnes. 

Oliwolil  cine  Xotwendigkdt  dafOr  kaum 
vorlng,  ist  unterlmlb  jeder  I.insc  auf  weiUem 
Grunde  ein  bcweglidior  Ann  angcbradit, 
dessen  wagrochtc  odor  um  (10  ® gcncigte 
Stdiung  dcin  Lichtsignal  entspridit.  Das 


Innorc  des  SignalstAnilers  zerfSlIt  in  zwel 
llanptleile;  dor  obere,  hinten  gdegene  Teil 
onibiili  den  Dcwcgnngsmcchanisinus  des 
Nalisignals,  der  nntio'o,  vorn  gdegene  Teil 
don  des  Fernslgnals.  Jede  Linse  wlril 
siiinilig  dnrdi  zwd  parotid  gesdialleie  GlUh- 
lainpen  von  je  4 HK  und  60  V bcleudilel, 
sodiiB  iin  Falle  des  .Ausbrennens  der  einen 
ilie  aixleiv  dnen  Krsalz  bildet.  AA'le  er- 
wiAlml,  werden  diese  Ijiinpen  von  der  Se- 
kundilrwieklung  dues  Trmisfonnators  ge- 
speisl. 

Die  l.age  dcr  l.urtzylindcr,  wdehc  die 
die  Fiirbensdieiben  tragenden  Hahnien 
lieben  und  senken,  ist  nus  Abb.  8 eraidit- 
lidi;  diese  Cylinder  und  die  Slcuennagnetc 
derl.ulAvenlile  sind  be<|uein  zuglinglidi  Das 
grilne  I.idil,  also  ..Frciriilirt",  ersdieint 
nur,  wenn  dcr  Kahinen  dcr  Farbsdieiben 
gelioben  ist,  also  wenn  sieh  Drucklnfi 
ini  Cylinder  belindel  oder  dns  Kcinis  er- 
regi  isi,  ’I'mon  ilnlior  Sibningen  in  dem 
.Aledi.niisinns  ein,  rdden  also  seine  Hewe- 
giingseleinento,  so  senkt  sich  der  Kalinien, 
lias  role  I.iclit  erodieint  und  zdgt  die 
iiallslelliing. 

Die  .8ignalc,  wolclie  sich  auf  den  Uodi- 
balinslreekcn  des  Hnhnsysienis  belindcn. 
sind  iiiit  Seinaplioren  aiisgeriislet.  Hire 


Arbeilsweisc  ist  diescibe,  wic  die  iti-r 
Tuniidsignalc.  Filr  den  Nachtdiensi  siad 
sie  iiacnrlidi  init  Farblichtcrn  verselieii,  die 
in  wasserdiditen  OdiSusen  unlcrgebraclit 
sind. 

Die  selbsiliitige  Zugbremsvor- 
richtung. 

Sllintlidio  Itlucksignule  und  andi  viric 
AA'ciclicn  sind  init  cincr  selbstiaiigcn  Zog- 
brenisvon'iclitung  ausgcrQstct,  wclclic  die 
Urcinsen  cines  falirendcn  Zuges  in  Tutig' 
keit  sotzt,  falls  dcr  Filtirer  ein  llallsignal 
aberoclicn  liat.  Die  selbsttiitige  Itreinsun^ 
bedingt  gloielizcitig  dio  selbsttiitige  .Aiu- 
gchaltung  des  Motorstromes  des  betreffes. 
den  Zuges.  Den  llaupitcil  dioscr  Dremi.' 
vorriclitung  bildet  ein  Anseliingann.  der, 
wic  aus  Abb.  4 und  1)  crsiclitlicli,  nelien 
ciner  der  Falirscliinon  erhoht  angcbradit 
ist  und  in  aufreehter  Stcllung  auf  ein  I"- 
soiideres  l.ulAvenlil  wirkl,  dns  sich  am  Drdi- 
gcstellc  Jedes  Moinrwagens  bedndet.  Dti- 
liureli  wil'd  die  Zugbreinsleitung  mil  der 
AuGcnIuft  in  Verbintliing  gcbraclit,  sodat 
die  Breinscn  in  TiAtigkcit  ireten. 

Der  Ansclilagarin  kann  (lurch  cinrii 
I.ufizylindcr  uiugelcgi  werden,  der  sicli 


zwisclicn  den  Scliwellcn  innerli.alb  dts 
Gleiscs  beilndet. 

Die  Stelinng  des  Ansclilagarins  stimnii 
init  der  des  Nalisignals  am  Eingang  elms 
Hlookabscliniltes  tlberelii.  Zcigl  dns  Sab- 
signal  auf  „Hair  (rut),  so  beilndet  siolmarb 
der  Atiscblagann  in  aurgcriclitcler  Stcllung. 
welelie  elne  Ausidsung  dcr  Ureinscn  her 
vorrufeii  wflrde.  In  ilcr  aufrceliicn  Ijigc 
wIrd  der  Anseliingann  durcli  cin  scliweivs 
Gegengewiclit  teslgclmltcn.  Zeigt  das  Xali- 
signal  auf  „Freifalirt“,  so  tritt  Druek' 
lull  in  den  Duflzylindor  ein,  helit  dai 
Gegengewiclit  und  legt  den  .•Vnsehlag.inu 
um.  In  dicsor  Stellung  vorbloibt  der  Ann. 
so  langc  das  Nalisignal  nuf  „Froifahn"  zeigt- 
Eine  lioeinllussung  der  Bremsen  cine.s  ver 
Uberrabrenden  Zuges  kann  dabci  also  nirbt 
statilindon. 

Die  Steiiervoiriebiung  des  Aiisrlil''g' 
armes  beilndet  sieli  in  eineni  GuCgclMiie*'. 
dns,  wie  Abb.  4 und  7 zeigt.  uiilerhalb 
des  Scbnltkasleiis  an  elnem  dor  Tunnel- 
pl'ciler  angebrnebt  1st.  Es  cntliflil  cbi  duivli 
einen  Eleklromagneten  auslOsbari'S  bull' 
venill  von  derseibcn  Uauart  wIe  ds* 
der  Sipiale;  dies  ist  niit  dem  Xahsignal 
dcrorl  verbundeii.  daU  deren  Slelluiige" 
elilspreellen. 
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Sollte  c»  pogohcnon  Kalloo  erforderlich 
Kciii,  bci  cincni  Vcrsagen  der  Signalatrom- 
krviac  cinen  Zug  ttbor  oineii  in  Aktiona- 
stcllung  bcHndlichcn  AnRchlagnrm  zu  ttlhren, 
ohnp  (las  scIhattAtige  Bremaen  za  vcrur- 
aachcn,  so  kann  der  Anschlagarm  nuch  von 
Hand  umgelcgt  wcrden,  indcra  der  laift- 
zylindor  durch  Kand  betAtigt  wird.  Zu 
dicsem  Zweck  wIrd  ein  SchlasscI  In 
das  die  Steuervorricluung  entlialtendu  Ge- 
hAuao  eingcfnlirt.  bel  desscn  Drehong 
Druckluft  In  den  Zylinder  cintritt.  So 
litnge  <lcr  SclilUssel  in  seiner  Urehstellung 
ri-slgelialtcn  winl,  l)leilit  anch  der  An- 
scblagarm  umgelcgt;  wird  abcr  der 
ScliKlsael  cntfcmt,  so  richtct  aich  dcr  Arm 
wicdor  auf. 

Itcaondere  Sicherhcitsvorrichtungen. 

In  engem  Zusanimonhang  mit  dcm 
uben  bcscbricbenen  Signalsystem  atehcn 
zwci  bcaundero  Sicherheitsvorrichcungen, 
die  cbenfulla  beschriehen  werdcn  sollen. 

Die  erste  deraciben  aetzl  die  Stations- 
heamtcn  Oder  irgend  eine  auf  dem  Bahn- 
atcig  bettndlichc  I’erson  in  den  Stand,  das 
Kinfahren  eines  Zuges  in  eine  Halteatelle 
Oder  in  den  betrelTenden  Blockabschnitt  zu 
verliindem.  Ks  koinmeu  liAudg  Fflile 
vor,  welclie  derartige  MaCnnlimcn  gerecht- 
fertigt  entcheinun  lassen;  sei  es,  daS  ein 
Fabrgast  voti  der  IInlteatclle|ilaltfonu  auf 
das  Gleis  gefalleu  ist,  Oder  daC  licim  Aus- 
liriicb  einer  I’atiik  dcr  zwischen  den  Ilalte- 
stellen  stehende  Zug  vcrlaascn  wird  Oder 
dergicichen  mchr. 

I'm  die  aich  oincr  Halteatelle  iiAhom- 
den  ZUgo  ohne  Z<>itverluat  zum  Stillstand 
zu  bringen,  iat  es  notwendig,  die  Block- 
aignale  auf  „Halt‘‘  zn  atellen.  Zu  dieaem 
Zweeke  sind  sAmtlicbe  Signalstromkreise 
der  betrelTenden  Tunnelstreeke  in  einer 
Rinriclitung  vcrcinigt,  die  slcb  an  einer  tlber- 
sielitlichen  Stelle  der  Haltestelleplnttform 
Itelindel.  Durcb  Zielieii  eines  am  Apparat 
beltndliclien  Binges  werduu  dann  die  Signal- 
stromkreise  gedITnet  uml  so  die  den  Block 
bcherrsulienden  Signale  auf  „Hall“  gestellt. 
Ist  ein  derartiger  Apparat  in  TAtigkeit  ge- 
aetzt,  so  ist  nattlrlicli  der  Hetrieb  dcr  LInic 
unterbrochen,  bis  die  llindernissc  bcscitigt 
sind. 

Die  zweite  Vorriclitung  hczwcekt  cine 
Sicherung  dcr  Kreuzungen  und  derjenigen 
I’unkte,  an  wcichen  zwei  von  vcrschicdenon 
I'ntersiationen  gespeiste  Abschnitte  dor 
Balm  zusammentrelTen.  Die  Siclierheitavor- 
riclitung  bcstelit  aus  cinerNotsignal-Kinriclit- 
ung,  welchc  sicli  vor  jedeiii  Abachnitt  dor 
dritten  Sehione,  also  dort  l>eltndet,  wo  der 


ScballiiDK  <1m  ptii'rlMtungwaUU. 

Atib.  to. 


Zug  in  einen  Gleiaalischnitt  einfUhrt,  dcr 
von  einer  anderen  ITnterstation  abhAngig 
ist.  An  diescr  Stelle  netiinen  die  Stromab- 


nehmer  des  Znges  Strom  von  belden  Al>- 
achnitten  auf,  und  da  dicsc  innerlialb  des 
Znges  miteinandcr  verbimden  sind,  ist 
StromsebluB  zwiseben  bciden  Absclinittcn 
dcr  dritten  Scbicnc  liergcstellt.  Im  Fallo  einer 
StOrung,  z.  B.  eines  Erdscblnsscs,  in  cincm 


dieser  bciden  Teilc  kann  dieser  Umstand 
fUr  don  aberbraekonden  Zug  verbAngnisvoll 
werdcn  und  cine  Betricbsutiterbrcebung  der 
ganzen  Linic  zur  Folgc  haben.  I'm  dcsliall> 
das  Weiterfahren  eines  Zuges  uuter  diesen 
I.'mstAndcn  zu  verhindern,  ist  an  der  Vereini- 


gungsstelle  der  bciden  Absebnitte  niu  t'ber- 
lastungsrelais  angcbracht,  welelics  dem  sieli 
nAhcrnden  Zugc  ein  Haluaignal  zeigt,  so 
lange  dcr  unrogclmABige  Zustaiul  licstebt. 
Auf  den  Sclmclizugsglcisen  beeinlluBt  dieses 
Kclais  das  N'abaignal  des  Blockabselinittcs, 


welcher  vor  dcr  Unterbrechungsstellc  dcr 
dritten  Schicno  liegt. 

Das  Kclais,  deaaon  Schaltung  Abb.  10 
veransehauliebt,  besteht  aus  zwei  aich 
gegentiberstelicnden  Klektromagneteii,  zwi- 
sclien  denen  ein  Anker  scliwingt.  .le  cine 


W«irii«nUUfOftirliluos:. 
AhK  II. 
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der  Magneupnlen  ist  elneraelt.*)  mil  einem 
dor  beiden  Ab8chnitte  del*  driuen  Schlene 
verbunden  iind  anderseits  K<^^rdet.  Stehcn 
die  beiden  Abschnitte  der  StmmzufDlirun^- 
schiene  untcr  der  fcst);egoU!tcn  Spannung, 
so  belien  sicli  die  WirkuiiKen  der  beiden 
Klekiroinaifnete  uaf  den  Anker  luif,  s<idafi 
ilieser  unbeeinfloBt  bicibt.  Ist  oiiuT  der 
lieiden  Absebnitte  jedoeb  stromlos,  so  flicBt 
kein  Strom  <lurcb  die  eino  Maftnotspole.  und 
es  wirkt  die  andoro  alloin  anf  den  Anker; 
er  wini  dalier  ub(;elonkt  nnd  nnterbriebt 
den  Stromfcrcis  des  voraaslic^cnden  Xab- 
sittiials.  Dndnrcli  wird  dieses  Siipial  aur 
.,IIalt“  umi  das  betreffende  Femsiftnal  anf 
„Vorsicbt“  gcstellt. 


Das  Weicbenverriegeliings-  nml  Stell- 
werksystem. 

Wie  am  F.lnitanfr  dieser  Abbamllung 
angedeulel,  wird  zur  Bediennng  der  Wei- 
cben  Tasi  ausscblielilieb  DrnckUift  ver- 
wendet;  nur  an  einzelneii  Teilen  der 
Hoebhabn  sind  meebanisclie  StellvAr- 
riclitungen  vorgeseben.  Da  das  Stellwerks- 
system  an  sicb  koine  Neuerungen  aut'weist, 
soli  von  ciucr  cingebenden  Besclireibnng 
ubgescbeii  werdon. 

Kr^vjibnnng  verdieni  die  in  .Abb.  1 1 
wiedergegebene  Weicbeiibewegtingsvor- 
riclimng,  well  aie  wegen  des  liesebrankten 
Kannies  zwiseben  den  Oleisen  selir  zn- 


Die  Stellwcrke  sind,  soweit  sie  sicli  iin 
Bereicbc  des  Tunnels  befinden,  gewolinlicb 
zwiseben  den  (ilelsen,  am  Knde  der  Unite - 
stellenplaltronnen  angeordnet.  Sie  sind  mis 
eisenventUIrkleiii  Beion  bergcsiellt  und  cnl- 
liallen  diejenigen  Sicliwerksvorricbtung<*n. 
weicbc  dauemd  bcnutzi  warden.  Bine  gauze 
Anzalil  kleinerer  Stcllwerke,  die  nur  zeii- 
weilig  gebrauelit  werden.  belinden  sicli  nul' 
den  Ilaltcstellcn  ilcr  1‘liittrorineii  solbsl. 
Diese  dienen  im  allgeinoiiicn  zur  Mcdicn 
ung  dcr  Gleiskp-uzungen.  Das  .‘system 
der  Stellworkc  rillirl  von  der  ITiiion 
Switch  nnd  Signal  Co..  Pittsburg,  her 
Abb.  1*2  zeigt  cinen  auf  ciner  ilnllesleib* 
iintergebrachlen  kleineren  Stellwerkap|)nrnl 


Xffjis  A 


■ftAfitS 


Aur  denjenigen  Absebnitten  der  Isikal- 
zugsglcisc.  weicbe  keine  Blocksignale  be- 
sitzen,  wird  ein  ilhniicbes  Diflerentlalrelais 
verwendet,  Welches  auf  ein  In  eineni  ofl'enen 
Kasten  untergebraebtes  Parbensignal  ein- 
wirkt.  Die.ser  trflgt  eim*  siebthare  Bezeieb- 
nung  ,S.  B.“  (.‘teelion  Break  = Aliseliiiilts- 
unterbreclmng).  Zwlsclieii  Kreuziingi-n  und 
Seitengleisen,  die  von  verschledenen  Kabclii 
gespeisi  werden.  sind  Voltmeter  eiiige- 
schlossen,  die  Im  nficbsig<!legeiien  Stcllwerk 
nntergebi*aclit  sind  und  darQbcr  AufsebluB 
geben,  ob  eg  die  Belriebspunnung  in  dem 
betroffendeii  Absebnitte  erlaubt,  Ztlge  ver- 
kehren  zu  las>en. 


sammeiigedrAngt  wm'deii  niuBte.  Der  I.ufl- 
zylinder  u.  s.  w.  ist  nuBerhalb  des  Gleises 
uiiterlinlb  der  Schienenoberkanle  gelagerl 
uiid  hat  cinen  Kolbenhilb  von  etwa  2IX)  inni. 
Die  Weichensignnlf  sind.'abniieh  dciicn  de.s 
liloeks.vstems,  in  den  .Stroinkreis  der 
Weicbcnslellvorricblung  eingescblossen  und 
zeigeii  iviies  I.ielil  fdr  _llall“  nnd  grUiies 
l.icht  nir  „Kreie  Falirt“. 

Die  Abb.  1 1 Zeigi  nucli  die  Kinrirli' 
tung  der  Slcberliellsschiene,  welche  die 
Verslelliiiig  der  Weicbe  verhinderl,  falls 
sicb  iniierlialb  dersellicn  ein  Zng  belindei 
Die  SCeiehnutig  zeigt  die  Siclierhcilsscbiene 
einmal  vor  und  eitimal  bintcr  der  Welclien- 
zunge. 


Die  gesnnile  Ausrnslung  bestebi  nils  eiw.i 
40  Sicllwerken  mil  zusamiiicn  400  Bedii* 
nungsheboln,  400  Xalisigimlon,  *2t)tl  Fern 
signalen  und  l.AO  Zwergsigtmlen  fcir  die 
Wngenhofi., 

Krzengung  des  einphasigen  Wi?elisel 
siroines  filr  die  Signnle  und  der 
Driieklufl. 

In  eineiii  tVubon-n  .Anfsalze l!ai.‘> 
S.  ’2.A4),  wcicher  sicb  mil  <ler  AusrtlstmiL- 
der  Unlcrslationen  befaBie,  sind  die  M.i- 
scliinensBIzc  orwHhnt  wordcii.  welelu*  'I'dr 
die  Brzougung  des  Signalslromcs  und  der 
Druekluft  dienen. 
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I)i!i- Weoliscistniiu  wiril  l>el  cinvrSpnn- 
iiuiifr  x'fiii  .'>00  V uiul  110  I’criodcu  in 
ilcr  Sckutidc  von  eiiicr  Dynnmo  fUr  IK)  KW 
i^rzou}^.  wvlclier  mil  cincm  Glcichstrom' 
motor  von  45  I’S  pckuppvit  ist.  Wiu  nuii 
<lcm  Soliultunf^sclioma  (.\bl>.  7,  S.  253)  or 
sirlitlicli  ist,  wire!  dor  Oloiuhstroinmotor 
voii  don  Saminolsohicncn  dor  t'nieretntion 
mil  t!25  V gospeist.  Derartige  Mat<cliinen 
»ind  in  don  Umorstationon  Nr.  11,  12, 
13,  14.  15,  Hi,  IT  und  21  aulg);»l«lll; 
sio  sind  mil  dem  Vorloilungsnot/.  |m- 
rallel  geschaliot,  urn  .licli  im  Fnlle  elnor 
HotriohR,Htfining  gogoii.seilig  umcrsiQizoii  zii 
konnoii. 

Dirr  ziir  Krrognng  ili-r  (tloivlisiroiii- 
rolais  hoiioilgio  8irom  wird.  wio  vorlior 
lirmorkt,  doppoli  vorliiiiidon<-ii  SiUz>-n 
von  ,VkkiinmlHioronlmll<‘rioii  l■ntllomllloll. 
dio  gowitlmlicli  in  d<ni  Siollworkon  nntor- 
goliraclil  sin<).  Dio  Iliillorion  Imlnm  oino 
Kiipu/.llill  von  jo  4."iil  aSi.  lioi  HIV.  Wilh 
nnid  vino  dcr><-ll>fn  im  ISirIriol)  ist.  wird 
<)io  andoiv  gidadon.  Xur  l.ndmig  dicnen 
kleinc  rmforrnor.  wololio  dnrcli  ilfii  Kahn' 
l<rlriolaotirom  hoi  liOO  V angotriohen  wonlon 
nml  !>oknniliir  25  V liororn. 

Dio  l.uflpumpon  worden  <liirrli  (lloioh 
>iromm<i|oron  t'ilr  35  I’.S  mig<'triohon,  dio 
gloiold'nlls  an  die  Siimnn’IsL-liicnon  dor 
l.'nicretalionon  angosvhlosiion  Bind.  I.nft- 
imnipon  hosilzon  <lio  l.'nlorBt.-uionon  Nr.  11, 
12.  13.  14,  lU,  17  und  21.  Dio  l.uttpnmpon 
loiBlon  (1.5  ohm  in  dor  Minuto  hoi  5 aim 
Druck. 

Das  Kin-  und  .'\uB.soii.dion  dos  .-Vntrieh.s- 
motors  geschiolit  8olh..»ii)liig  duroh  Vor- 
mitllnng  dcs  Dnickos  in  dom  Ihdiraystom. 
1st  clio  l.nl'tpumpo  auBor  Hoirioh,  so  wird 
ancli  dor  Umlaut'  dos  Kdlilwassors  und 
dio  Srhmiervorriohiung  dor  Masoliino  solhst- 
tiitig  auBgosohaltot. 

Da.s  Not  - und  Kouoralarmsyhioin. 

Dor  Kolrioh  oino.s  so  uusgodohnion 
Kalinsy.itoms  wio  das  dor  Now  Vorkor 
I'idorgmndhalin  orforilorto  dio  .\nwondung 
voi-scliiedonor  Alannsystomo.  woloho  in  IVd 
gondem  knrz  hosclirlohon  wordon  Btdlon. 

Hoi  /{ii.sammonstilfion  zwoicr  Zilgo  odor 
irgond  wololion  Vorfilllon.  woloho  dio  .Vus- 
sohaltnng  oinos  hi-stimmton  .■Misclmiiios 
dor  Strom/.iil'iiliniiigssoliiono  orl'ordorn,  ist 
i-s  von  groBor  Kedoutung.  dalJ  diosos  olino 
Koitvcriust  gosoliohcn  kann.  Zu  diosom 
Zwceke  sind  in  Jodor  Knholk.ammer  dos 
'I'unncls,  woloho  ungofllhr  100  m vonoin- 
andcr  ontfomt  liogon,  .'Marmkilston  ange- 
hracht.  In  dioson  hoflndot  sich  iintor  Gins 
oil!  King,  durch  desson  Ziohon  die  Zuftih- 
rung  des  Kahnhetriohstrnmos  zu  dio.som 
Tunnelahschnitt  solhsttiitig  unterhrochen 
wird.  ilierzu  muB  nntUrlich  die  Glussohcihc 
orat  zerschlagon  werden.  In  .\hh.  13  1st  oin 
Schalmngsschoma  dloser  .\nlago  wiedcr- 
gogohen. 

Ks  enthiilt  t'olgondo  llaupltoilo; 

1.  Die  Alarmkilston  In  den  Kahclkaminorn. 
'2.  Die  AInnn  - Kmprungsstationun  in  ilcn 
Falirkartonachnltom  dor  llaltcstellon. 

3.  Dio  solhsttllcigon  .tussohaltvorriohlnngon 
in  don  Untoratationen 
I.  Die  Verbindnngskahel. 

.5.  Die  Aufzoiclinungsvorriohtungon  in  <ion 
Haupthuroaus, 

Sitmtlicho  Alarmkiiaton  oinos  .Vhsolinittos 
liogon  in  oinem  gosulilossenen  Stromkreis, 
wcloher  von  zwoi  KImnenton  gos[>eist  wird. 
Durch  das  Zioln-n  des  Kingos  wiril  die  Ko- 
trichahattorio  in  den  .Stn>mkrois  i-ingc- 
sohlosaon  und  dadurch  iler  .Mami  naoh  dor 
iiitohsigoh-gcnon  Kmpfangsstntiun  woiter- 
gegohon.  Gloiehzoitig  wird  in  ilon  Dntor 
slat  h men  oin  Kolais  orrogi,  das  oinen 


8chaltcr  hetUtigt.  Hei  der  Ahgaho  eines 
.Mamies  schlieOt  die.sor  oinen  lokalen  Strom- 
kreis, in  welchen  die  Auslnaungaspulen 
aller  selhsttiitigcn  Stronmnterhreelior  fUr 
die  Spoiaokahcl  der  drilten  Scliione  oin- 
gcBohlosaon  aind.  Es  werden  also  dadureh 
alio  Siromzufillirungsseliionen  des  hetreffen- 
don  Ahschnittes  nusgesehaltet,  welehc,  wic 
wir  frilher  gesolu-n  imtten,  von  jo  zwei 
UnterstAtionen  gespeist  werden.  Stellt  sich 
nacli  telephunischcr  Vcrraittlung  horaus, 
dnO  das  Einscimiten  cities  gowissen  Oieis- 
ahselmittes  vor  sich  gohen  kann,  so  wird 
dies  durch  kloinc  llchclsehaltcr  howirkt. 

Ist  oin  Alarm  ahgogebon,  so  macht  or 
sieli  in  den  Unterstationen  glcichzeitig 
durch  das  TOnon  oines  atarken  Weekors 
bomorkhar.  Dor  Wocker  gibt  oinzoino 
Ohiokensignalo,  welcho  die  boti-otTi-ndo 
llaltostollo.  liber  woloho  der  .Mann  ge- 


mcldoi  wird.  erkonnen  lasson.  Um  sAmtlichc 
AlarmkAsten  untor  stllndigor  Oborwachung 
zu  iiaben.  liogon  sio,  wic  schun  oben  cr- 
wBhnt,  in  oinem  gcschlosscnen  Stromkreis. 
WinI  dio.ser  durch  irgend  oinc  Ursachc 
nnterbriichen,  .so  wird  dies  durch  Ertdnon 
des  sog.  StOrungswockora,  dor  sich  auf  der 
IlHltesiello  botindot,  angezoigt.  Das  ' Ein- 
scimiten  der  dazu  gehnrigon  Ijokalbatterie 
vcmiittelt  ein  in  Abli.  13  mit  A bezeiclinotes 
Kelais.  E)orStiirungswookerert()nt  aucli,wenn 
mulorseits  ein  Kurzaolilul!  zwlschen  dem 
gosehinssenen  und  dom  olTonbn  Stromkreis 
aullreten  sullte.  In  diosem  Falle  vermittolt 
das  Kelais  B die  Einsclialtung.  Die  Kelais 
gowic  versehiedene  I’rlirungsvorrielitungen 
Bind  in  einem  Kasten  cingcsehlusscn,  der  sieli 
in  dor  llaltestcllc  bclindct  und  in  Abb.  I I 
abgohildot  ist.  llm  aueli  von  dor  llalte- 
atelio  aus  oin  Alarmsignal  ahgobon  zu 


kOnnen,  bolindet  sich  am  Alannempfangs- 
appurat  oin  Druckknupf,  welchcr  eine 
meehaiiische  .Marmabgahe  Ober  die  anderen 
.Marmkiiaton  gestattet. 

Dio  gieichzeitige  .\bgabe  von  Alarm- 
signaten  liber  zwei  AlarmklUten  innerhalb 
cincs  StrumkrciacH  ist  duroh  die  Hauart 
und  Schallung  der  Vorrichtungen  augge- 
schlosHen.  Ist  der  .-Mann  von  dem  ersten 
Kaaton  aus  erfolgt,  so  gibt  der  zwoito 
Kasten,  der  botiltigt  worden  igt,  seinon 
.Alarm  selbsttiltig  go  ab,  daG  die  Weeker- 
signalo  in  don  Unterstatlonen  nacheinander 
ertflnon. 

In  den  llaltestellen  sind  auGerdem  In- 
dikatiiron  angebraelit,  wolulie  (lurch  Klappcn- 
signalo  anzeigen.  ob  der  Alarm  von  Norden 
odor  SOden  abgegebon  wurde.  Die  Abgabe 
Jodes  Notalanns  wird  in  den  llauptburoaus 
duroli  oinen  Tolographonapparat  aat'gczoieh- 


net,  und  zwar  w'ortlon  durch  denselbon  in 
oinen  I’apiorstroifon  I^lcher  gostanzt,  doren 
Anzahl  und  Vertoilnng  dio  betroffondc  llaltc- 
Btello  erkonnen  lasson. 

Ist  bei  einem  ZusammonstoB  odor  (lurch 
cine  Kabelkammor  ■ Explushm  odor  der- 
gleichen  Fciicr  ausgehrochen,  so  wird  durch 
oinen  hesnnderen  kleineron  Alarmkaston 
ein  Feueralarm  an  die  nilchste  Haltestolle 
abgegeben,  von  der  aus  dann  das  Foner- 
Ilauptmcldcamt  der  Stadt  New  A'ork  be- 
naelirichtigt  wird.  Die  Feneralarmkftstnn 
sind  in  den  Kabolkammeni,  nnterhalb  dor 
NotalurmkAston.  angebraelit  und  mit  einem 
Oruckknopfe  vorschen,  der  sich  uiiter  Glas 
botindot.  Die  .Abgabo  cines  Feuoralarms 
niaclit  sich  in  dcr  Haltcstclle  durcli  Er- 
tOnon  dor  Fouerglocko  homerkbar. 

1st  durch  Schadhaftwordon  dor  Krems- 
loitung  Oder  dor  Stenorvorrichtung  oin 
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Zuff  zum  Stillstiind  {lehnichl  worilcn.  *o 
Imt  (lies  cine  zeitweilijr*'  Sti)ckun(r  des  Ver- 
kchn>  Huf  dem  belretVcndon  Gleisc  ziir 
Folge.  K»  sehicn  deshalh  ralanin.  die  Kalir- 
knrtcnselmlter  von  cinor  dernrtip’n  Uo- 
triebsunterbrechuiiR  zn  liennchrichtiKon  un<l 
zwur  alio  pleicbzeilif',  urn  jrefccbenen  Falles 
die  Kahrjfflste  von  der  S(>errunK  den  be- 
treffenden  Gleiscs  rcchlzeiiig  in  Kenninia  zu 
Retzon  In  Jedein  FalirkartenRclialter  betinrtnt 
Rich  zu  diesem  Zweek  ein  besonderes 
GerRi,  welches  auf  seiner  Vonlerselte  elnen 
beweglichen  Zeiger  besiizi.  Elne  ent- 
spreciiende  Telhinf'  cler  Skala.  auf  welcher 
die  an  der  Halteslelle  vorbelfllhrenden 
Gleisc  vennerkt  siiid.  gesiaitet  «dnc  schnelle 
ZureehiUndmip.  Die  beiden  llaiiiiifcldcrsind 
inU  ^Frele  Fahrl”  bezw.  ,Sperrun('“  be- 
zeichnet.  Jedes  dicstir  Felder  ist  wi<,‘dcrum 
nnlerleih  mid  zwar  fUr  laikalzOfre  und 
Schnellzdpe,  in  nbrdlicher  bzw.  Rtldlichcr 
KiidtluiiK.  Koinmt  z.  1).  auf  cincr  Unite- 
■slelle  Oder  in  dcren  Kahe  ein  Zuf;  aus  den 
crwjlhnten  Urwichen  auf  IRnKero  Zeit  zum 
Slillsland.  bo  wird  der  Zeijfcr  auf  din  das 
bctrefTcndc  Gleis  bezoichnende  Stclle  ge- 
braeht  und  durch  einen  Zugkontakt  die 
Sperrung  den  andcren  Ilaltestnllon  mitge- 
tcilt.  Hier  bezeichnen  einznine,  in  ent- 
sprcchender  Anzahl  und  in  gewissen  Ah- 
siRnden  abgegebone  GlockenschlRge  das 
vim  der  Sperning  betroffene  Gleis. 

Die  Verbindung  samtiicher  Vorriehuingen 
des  Alamisysteins  geschiehl  durch  zwei 
besundere  Itleibewehrle  Kaliol.  die  in  den 
«I)ucts“  derTunnclseitenwandc  vorlcgt  sInd. 
Das  sogenannte  Hauptkabel  verbindet  alle 
Halteslellen  niiteinandcr  und  mit  den  be- 
treffenden  Unterstationen,  das  Zusatzkabel 
verbindet  die  Not-  und  Feueralannkitstcn. 

.Sonstige  lletricbsmiltol. 

Der  Wagi-npark  der  vereinigten  lloch- 
und  Uniergnindliahnen,  welcher  aus  unge- 
fahr  1000  .Motor-  ntnl  Anliiingowagen  bo- 
steht,  wiril  in  elner  Anzahl  von  Keparanir- 
werksIHtten  und  Wagenschuppon  regelniMBig 
uniersuchl  und  in  Stand  geseizt.  Die  Kepara- 
inrwerkstRltcn  u.  s.  w.  sind  mit  alien  llUlfs- 
niitleln  des  mmzeitigen  Wagenbaues  aus- 
gerttstet  und  besubiinigon  ungefBhr  .’iOO  Ar- 
bciter.  Die  ilnuptbureaus  und  wichtigere 
Funkte  d<»i  llahnsystmits  sind  an  da.s  nffent- 
llehe  New  Yorker  Telcphonnetz  ange- 
Rchlossen.  AuUertlem  ist  cine  eigenc 
Telephunanlage,  die  sflmtiiche  Ilurenus, 
Ilidtestellon  u.  s.  w.  verbindet,  in  Betrieb, 
An  dieses  Telcphonnetz  iai  anch  das  Ilaupt- 
feuennehlcanit  sowie  das  Polizeihauplanit 
angeschtussen.  Die  .Anzahl  der  an  dieses 
Xotz  angesehlosscnen  Telephone  belituO 
sieh  anf  ungeOthr  KXK). 


liber  die  Helligkeitsverteiluno  in  kanetllch 
belenchteten  RSunien. 

Von  Dr.  K.  MeUel  in  Darmstadt. 

Mein  \’crchrler  Freund  und  Kollegc, 
Herr  i'rufessor  C.  1’.  Feldniann.  hat  mich 
anf  die  Bedeulung  der  in  der  (iberschrift 
angedeuteton  Untersuchungon  ffir  die  Rlek- 
irolcchnik  aufinorksam  geniacht.  Da  dicsu 
Uniersuchnngen  durchaus  innerhulb  cincs 
von  mir  mit  besontloror  Vorliebe  behandol- 
ten  Gebictes  Ib-gon,  habe  ich  mich  gern 
bereit  erkhtrt.  die  von  genanniciu  Ilcrrn 
als  wichtig  bezeichneten  Fiille  zu  bearbeitnn. 

Unter  der  Uelligkcit  h eines  bcslrahlten 
Flachenelementcs  vei-Rtehl  man  bekanntlieh 
eine  GrOBe.  die  in  goradein  A^-rhiUtnis  zur 
IntensiWil  der  Liehtijuelle  J und  <lem  Cosinus 


dcR  KintullswInkeU  a nnd  in  umgekehrtem 
Verhilltnis  zum  Quadrate  dor  Emfeniung  r 
des  Elcmentcs  von  der  I,ichti|Uelle  steht.  Es 
ist  also: 

/ _ »/  CO*  n 

' — ft 

Strong  genommen  ist  diese  OrtiBe  nichts 
weitcr,  als  die  auf  die  Flftcheneinheit  ont- 
fullendo,  also  die  spczifische  I.icht- 
meiigo;  die  ilclligkeit  aber  ist  niohts 
ObjokUves.  sondem  eiwns  .Suhjekiives.  Sie 
wird  filr  eine  gewisse  Beobachtuugsrichtung 
erhalten.  indem  man  die  lii  dieser  Kichtung 
von  dem  F'lllchunolemoiile  rellektierte  Lieht- 
meiigc  durcli  die  I’roji-kiion  des  Elementes 
auf  die  zur  Bcubaebtungsrichtnng  recht- 
winklige  Ebcne  dividierl.  Da  aber  die 
Stcllung  des  Beubaehters  iiiiicrhalb  des  be- 
lenchteten Kaumes  veriinderlich  1st,  also 
auBer  Betraclit  bleibcn  muB,  kaiiii  tMr  die 
vorlicgcnde  Botraclitung  die  spi-zIHsche 
I.ichtmeiigc  ohue  Naehteil  als  MaB  fQr  die 
Hclligkeil  betrachtet  wcrdeii. 

Es  sei  zuuRchst  cino  Ebeue  gegeb>-n, 
die  dureh  eine,  im  .Abstaude  a bclindliche 
Licht(|uelle  L beleuchtet  wird.  L'  sei  die 
Projckiion  von  L auf  die  Fjbene.  Filr  ciiieii 
1‘unkl  /’der  Ebene,  der  von  L‘  um  das  Stuck  x 
enlfcrnt  1st,  Ist 

. . u 

r =:  1 <i'  -f  x’ , cos  « = “ , 

also 


s 

(<t*  -t-  xV 


Worten  von  x um  den  gcmcinsamen  Mittcl- 
irnnkt  L'  bescbricbeii  sind. 

Als  Boispicl  habe  ieh  die  Kurveu  gleicher 
Holligkoit  auf  dor  Deckc  (Abb,  l.A),  ciner 
Wand  (Abb.  10)  und  dem  FuBboden  (Abb.  17) 
oiuos  <|UBdratisehcn  Zimmers  von  5 m Seiten- 
lUnge  und  3^  m liohe  crmittelt.  in  dem  1,6  in 
nntor  dom  Mittclpunktc  der  Deeko  cine 
Lampo  von  04  Kerzen  bronnl.  Die  eingc- 
zeiebneten  Kroiso  entsproclion  dun  llcllig- 
keiton  von  ‘25,  ‘A),  15.  10  und  5 Mcterkcrzcti.') 
Die  Halbmesser  dor  Kroise  sind: 


lli-lArtsnsa 

IKdc* 

Wand 

Fultbodoo 

•25 

0,450  m 

— 

— 

•20 

0,772  ra 

— 

— 

15 

1,(XH  m 

— 

0.419  nt 

10 

1,506  m 

0.316  m 

1,213  itt 

5 

‘2,218  m 

1.5)67  m 

2.165  m 

Wird  die  Ebcne  von  zwei  I.ichUineUeii 
besirahit,  so  lassen  sich  die  Kurven  gleicher 
llelligkeit  auf  fidgondem  Wege  leicht  cr- 
micteln.  Man  bcrechnct  nnd  zeichnet  znerst 
filr  jede  Licht<|nellc  besonders  die  bestiinm- 
ten  Helligkeiten  entspreehenden  Kroise, 
sninmiort  in  den  Schnittpunkten  je  zwoier 
Krelse  beider  Systeme  die  diesen  Kreisen 
znkommenden  Helligkeiten  nnd  zieht  schlieB- 
lich  die  Knrven  gleiclier  llelligkeit  durch 
die  Schniupunkte,  in  deneii  dieselben 
Summen  entslanden  sind.  — I.logen  beidc 
Liclil<iuellcn  in  cincr  Normaleii  der  Ebcne. 
so  habcii  beidc  Kreisscharen  densciben 
Miltelpaiiki,  sclmcidcn  sich  also  nicht.  Da 
die  Glcichung 


Hiemns  folgt  oline  wcilorcs: 


Xaeh  dieser  Fomiel  kanii  man  sofort 
borechnon,  in  wcichem  Abstaude  x von  E' 
cine  gegebene  llelligkeit  A lieirscht.  Die 
Kurven  gleicher  Helligkeit  sind  scibsiver- 
atilndlich  Kreise,  die  mit  den,  don  ange- 
nommenen  Weru-n  von  A entspreehenden 


1,  _ -^1  _ 1 j 

*'  — S • 3 

(«,»  + a:»)2  (a,»+a-»)S 


worin  und  die  IntensiUiten  der  l.icht- 
(luellen,  o,  und  n,  ihre  AbstAnde  von  der 
Ebene  sind,  nach  x nicht  aufloshar  1st,  blcibt 
in  diesem  Fallo  nichts  Ubrig,  als  fUr  heliebig 
aiigenommenom  AVerte  des  i die  zugehOri- 
geii  AA'orte  von  A zu  berechnen.  Auf  diese 
AVeise  ermittult  man  die  A'erteiluug  der 
Holligkeit  iRngs  elner  Geraden  der  Kbcnc, 
die  durch  den  lAiBpankt  der  Normali-n,  in 
der  beide  I.icht<iuellen  liegeu,  gcht.  TrAgt 
man  die  in  belleblgcn  Punkten  tier  Geraden 
gefundenen  Helllgkoiten  als  Ordinaten  auf. 
soerhRit  man  cine  Helligkcitskurve;  sehneidet 
man  diesc  rail  I'arallelcn  zur  Aebse,  die  in 
den  AhsiRndcii  von  5, 1(X  15  . . . .Aletcrkcrzen 
hindurchgelegt  sind  uiid  projiziert  die 
Sehnittpunkte  auf  die  Achsc.  so  erhillt  man 
die  Puukte  der  Ictzleren,  in  donen  die  an- 
gcuoramenon  Helligkeiten  vurhanden  sind. 
Die  Kurven  gleicher  llelligkeit  sind  sclbst- 
versUindlieh  durch  diese  I’unkic  gcheiide 
konzuiitrischo  Kreise. 

A^oii  bcsoiiderer  praktischcr  Bedcutung 
ist  dor  Fait.  daS  zwei  Lampen  von  dcr- 
sclbcn  IntensitRt  J in  dcmsolben  Ab- 
slundo  ft  von  der  beleuchtoten  Ebene 
vorbanden  sind.  Bczcichncn  wir  die  Kni- 
fenmng  beider  Lampen  vonoinandcr  mit  2 ji, 
legen  wir  die  i-Achso  dureli  die  Projek- 
tionen  beider  Licht<|Ucllen  und  don  Urspning 
in  die  .Alitto  zwischon  Iteiden.  so  ist  ftlr 
cinon  Punkt  P{x,y)  die  llelligkeit: 

A = Jn  I * — 3 

I |a’  + (a:  + ;,)‘  + j,’p 


.-Auch  diese  Glcichung  ist  nicht  nacli  x 
aiitlfisbar,  man  muB  also  die  Kurven  gleicher 


•)  MU  UAtPrkwrx^  wlr»I  n«ch 
nretUu.  dirjcDiff«  lIcltlK^keU  bMetchK^t.  •Ids*  voo 

d•^r  Licht«>inh«it  (K«rzf)  ib  von  I nt  l>ei6A4cbut** 

Mnkrf<kt4«  ntrliu  hcilut. 
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HeUffi'kRit,  wie  oben  angcgcbcn,  (lurch  don 
Schniti  zweier  Sygtemc  koiizcmrigcher 
Krcige  ermiueln. 

Nach  d(4il  obon  ant;of;ul)Rnon  Kct'olti 
wunlon  die  Kurvcii  sl'^iehcr  llollif^kcit  auf 
der  Deekc  (Abb.  IH).  don  Waiidon  (Abb.  1!) 


uiid  Abb.  20)  und  dem  PuDbodcn  (Abb.  21) 
oincs  j^imracra  von  7 m 1 jlntrc,  5 m Hroitc 
und  3.0  m llObo  crmlllclt,  in  dem  l.b  m utiCer 
dor  Millcllinio  der  Dcckc  zwei  Lampcii  von 
Jc  32  Kerzcn  breniicn.  Sic  oind  gymmi-triscb 
angeordiiel  und  2 m voneinandcr  enll'crnt. 

Von  bosondcrcm  Intcrc»»e  1st  die  Vor- 
tciluu)'  dor  llcllit'kcil  IKn^s  der  dureb  din 
I’rojokUonen  dvr  I.iehti|Ucllon  t'cbcndvn 
Oeraden.  Kilr  die  I'unkto  dicsor  Liiiic  1st 
y — 0,  also: 


h=J, il + ' ,1. 

||„J  + (,4.y,)i)2  („:+ (j:  2 J 

ilieraus  folf't: 


ttJ 

ilx 


= -3l 


X -t  /< 

|«*  + (X + />)»!* 

+ J. 


Man  sielii  sofort,  daB  dieser  Differential- 
Quotient  fllr  X = 0,  also  fUr  die  Milto  zwi- 
schen  belden  I.lc)iU|uellen  verschwindet;  in 
der  Mine  llcirt  also  cin  Maxinuun  odor  cin 
.Minimnni  dcr  llcilifrkeil.  Welter  fol{{l: 


3(  0’ 

I loi  -Mxd 


o-'  - t <x  — /.)’  I 
1 1 

KUr  X = 0 1st: 

(!  ■ J 

rfx’  ’ • 


FQr  (t>2;»  1st  dieser  Wert  negntiv,  fdr 
a<'Zp  aber  positiv.  1st  deinnavh  der  Ab- 
stand  dcr  Dampen  von  der  Ebcuc  grOBer 
als  ihre  Entfomung  voneinandcr,  so  liegt 
in  dor  Milto  zvrisvhen  ibren  Projektionen 
ein  llelligkeitsmaximum,  das  von  den 
ellipsenahnllchen  Kurven  glcicbcr  llclligkeit 
umkreist  wird.  1st  aber  der  Abstand  dor 
I.ampou  von  der  Ebenc  kloinor  als  ibre 
EntIVrnung  voneinandcr,  so  liegt  in  dcr 
Milto  zwischen  ibren  Projektionen  cin 
iielligkcitsminimum;  in  glcichen  Ah- 
slAndcn  rochts  und  links  von  ibm  betindon 
sicb  dann  an!  dcr  Achso  zwoi  llclligkeit.s- 
inaxima.  die  von  don  jetzt  Inmniskaten- 
nhnlicbcn  Kurven  glcicbcr  ilolligkoit  urn- 
seblosson  wordon. 

Die  in  die  .Abbildnngen  eingczcichneten 
Btrichpnnkticrton  Kurven  zeigon  die  Ver- 


iinderlicbkcit  dcr  Ilolligkoit  in  den  Aebson 
dor  ontsprechonden  Abbiidungon. 

Um  die  Wirkung  einor  laimpo  von 

04  Kerzon  niit  dcr  (Icr  boiden  gotrennten 
launpou  viin  jo  32  Kerzcn  innerhalb  dcs- 
solbon  liaumcs  unmittcibar  verglcicbon  zu 
kUnnon,  babe  icb  in  Abb.  22  nocb  die  ilc- 
loncbtung  dcr  reebten  und  linkon  Soiton- 
wand  dos  Zimmers  untcr  dcr  Voraussetzung 
dargostollt.  daB  die  Litngo  dossollten  nur 

5 m betrbgt,  dcr  Kaum  also,  wio  im  ersten 
Kallo,  (piadratigch  ist.  Die  Abb.  18.  I!)  und  21 
brauebt  man  sicb  Ja  nur  an  jedor  .Soito  nm 
I m abgoschnitten  vnrzustollen. 

Weiter  babe  icb  die  liclcucbtnngsver- 
biiltnisse  desselben  (|nadratisclion  Zimmers 
von  bin  Seiteniftngo  untcr  dcr  Voraussetzung 
untersueht,  daB  es  von  vier  in  den  Ecken 
cines  Quadrates  angeordnoten  Lam- 
pen  von  jo  16  Kerzcn  crleuchtet  wird.  Die 
Sclien  dcs  Quadrates  Bind  2 m lang  nnd 
den  Kantcn  der  Decke  und  dcs  I’uBliodcns 
parallel.  Dcr  Mittclpunkt  dcs  Quadrates 
liegt  lotr«‘cht  untcr  dem  Mittcipnnktc  dcr 
Decke.  In  dicsem  Kalle  wurde  die  Belencb- 
tung  dcr  Decke  und  des  FuBbodens  dadurcb 
crmiticlt,  daB  auf  die  oben  heschrlebene 
\V  ciso  die  Wirkung  der  I.lchuiuellen  1 und  2, 
dann  die  der  l.icht<|uellcn  .S  und  I unier' 
suebt  wurde.  Ilclde  Systemo  der  Kurven 
glciclior  llclligkeit  sind  kongruent  und  nur 
um  die  Ulnge  dcr  Quadratseite  gcgcncinan- 
dor  versebobon.  In  den  Sebnittpunkten  der 
Kurven  boidcr  Systcmc  wurden  die  dicson 
Kurven  entsprevhenden  ilelligkciten  addiert 
nnd  schlioBlicb  die  Punkte.  in  denon  diese 
Summon  gleivh  waren.  verbunden.  Far  die 
sonkrcchten  Wilndc  wurden  jc  ztrei  Licbt- 
■inellon,  deren  Verbindnngslinion  zur  bc- 
trachteten  Wand  sonkreebt  sind,  ziisammen- 
gcfaBt.  Dadurcb  ergal>en  sicb  zwei  Systome 
konzeniriseber  Krelse.  In  den  .Sebnitt- 
punkten  dor  verschiedenen  Systemen  ange- 
b'lrigen  Kreise  wurden  die  liclligkoiten 
atidicrl  und  illc  Pnnktv  glcicbcr  Snmmen 


verbunden.  Die  Abb.  2.3,  24  und  23  geben 
die  Kurven  gleieber  Hclligkeit  fUr  I'ecke, 
FuBItnden  nnd  Wando  des  Zimmers,  sowic 
die  zu  Grande  gclcglen  MaBe  nn. 


Kinor  wcltcren  Unterhuebung  unterzog 
icb  die  Wlrkungsweiso  der  sogenannten 
„nmeriknnlscben  Boleuchtung“,  bei  der 
die  Seiton  cines  Keclitcckcs,  (lessen  Seiten 
den  iiodenkanten  des  Zimmers  parallel  sind, 
in  gleicbcn  .Abstilndcn  mit  kieinen,  gleieb 
slarkcn  l.ampcn  besetzt  sind.  Dio  l.ampcn 
bclindon  sicb  in  geringom  .Vbstandc  v(in  dcr 
Decke.  Wollto  man  in  dicsem  Kalle  filr 
Jeden  bcleucbteton  Punkt  die  Wirkungen 
der  viclen  Dampen  addieren,  so  wUrde  die 
Keebnung  liOcbst  nmstandlieh  und  zcil- 
raubend  scin.  Offenbar  werden  wir  aber 
ein  sicb  der  Wahrlicil  genUgend  niibcrndcs 
Ergebnis  crhaltcn,  wctiu  wir  die  Dcuvliikrart 
aber  die  Seiten  dcs  Koebteekes  gleicbmilBig 
vcrtciit  annebraen,  wenn  wir  also  die 
Wirkung  cincr  leucbtcndcn  Sirecke 
belracbtcn,  die  pnndlei  odor  senkreebt  zur 
bustraliitcn  Ebone  ist. 

1.  Dio  Strockc  soi  parallel  dor 
Ebcnc. 

Es  sei  2p  die  lAngc  dcr  Icuclitcnden 
Sirecke,  « ibr  .Abstand  von  dcr  Ebeno.  x die 
Entl'crnung  cines  bnlicliigcn  Pnnktes  /'  dcr 
leuebtenden  Sirecke  von  ibrer  .Mittc.  Dio 
Punkte  dor  bcleiicbtntcn  Ebcnc  sollcn  auf 
cin  ruchtwinkligcs  Koordinatnnsyslom  be- 
zogen  werden,  (lessen  Drsprung  die  Pro- 
jckllon  dcr  Mitle  derStrecke  auf  die  Elicnc 
und  (lessen  x-Acbso  dcr  Sirecke  p.irallcl 
Ist;  X|,  I/,  sclen  die  Koordinainn  cines  bo- 
liebigen  Punkies  der  Ebenn.  Ist  scbiicUlicb 
i die  Deucbtkraft  der  Dftngcnciidicil  dcr 
Stivckc.  sn  ist  /.dxdiv  Dcuclilkral’i  ihres 
Dlffercmials,  und  demnacb  ist  die  ilelligkelt. 
die  (lurcb  den  I’unkt  P im  I’unkte  x,.  y, 
der  Ebcnc  erzeugi  wird: 

^ ( <r  il  X 

(«»-Hx,-x)’-ry,'|- 

und  dcmimcli  die  (lurch  die  gauze  Sirecke 
in  dcmaciben  Punkte  cizongte  llclligkeit: 
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H~ia  r 
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h(*i  — + 


N'un  iRt; 


j{n> 


ft  r 


— ^ ~ ^1  _ _ 

~ («■  -4-  yr)  I'n-  + - ^0’ + ,vr‘ 


uiifl  ilHhor: 

. ) __  . 

«’  + Vi’  I I'rt’ +'(x,  + />)’  f .7,’ 

_ . a’l  - I 

FUr  ,v,  = 0,  bIbo  ror  die  Achae  selbst,  foljft 
daraoB: 

*■  f * 

" " \Va*  + (xt-fp'^  Ko»  + (X,  - /))» / 

HierauB  ergibt  Rich: 

£Ilt  _ ±l_  . _< 

rfx,  — (»  1 * 

I K + (x, +;.)•')* 


(a»  + (x,-/>)’|J  J 

ftin  Wert,  der  for  x,  = 0 verschwindet.  Rs 
louchtet  ja  aach  ohne  weiterea  ein,  daB  im 
TTropruiie  dag  Maximum  der  Helllgkcii  llegen 
muQ.  Dieges  Maximum  1st: 

±*P 


2,  Die  Strecke  «ei  aenkrecht  *ur 
Ebene. 

Eg  gel  wieder  2 y>  die  Utnge  dcr  loucli- 
icnden  Strecke,  der  Abataiid  ihrer  .Mitto 
von  dcr  Ebene.  n der  Abgumd  cincs  bc- 
liobigcn  Punkteg  P der  leuchtcndcii  Strecke 
von  dcr  Ebene.  x die  Entferuung  cincs  be- 
liebigen  I'unktus  dcr  Ebene  von  dcr  I'ro- 
jckllon  dcr  Strecke  auf  gic.  I)unn  ist  die 
durch  dun  I'uiikt  P in  dem  bctrachtctcn 
Ihmktc  dcr  Ebeno  crzcugtc  HoUigkeit: 


^ i.  a ,ii a 
(n’  -I  x*)2 

also  die  dureh  die  ganzu  leuehtende  Strecke 
in  demselhen  Punkte  erzoagte  iielligkeit: 


a.  + p 

J ifP  i x> 


3 
X>)* 


Nun  iat: 


Dieselbe  Helligkoit  U„  wtirde  in  dom- 
gelben  Punkte  durch  einen  einzelnen 
Lcuchtpunkt  hervorgeltracht  werden.  in  dem 
die  Intenslikt  2 pi  der  Strecke  vereinigt 
und  dcg.gen  F.ntfemung  von  der  Ebene 

— Fa,’  — jP  Igt, 

Eg  wnrde  wieder  ein  ((uadraligdieg 
Zimmer  von  6 m Scitunlknge  und  3,b  m 
lldhe  angunommen.  Die  16  Lampen  von 
Je  acht  Korzon  aind  in  glciehon  AbstAnden 

— 0,(>25  m — auf  dimi  Umfange  fines  Qua- 
drab’.s  von  2,5  m 5fitfnlRngl^  angeorduet. 
Die  Ijtmpcn  bi-tindcn  glcli  0,75  m untcr  der 
Decke.  Da  sich  die  Summu  von  128  Kcrz>'ii 
auf  Pine.  Liingc  von  10  m glcichfOmiig  vep 
teilt,  ist  I = 12,8. 

Nun  wurdc  die  fdr  die  ll4rlligkcil  cines 
I’unkti’s  finer  der  Icuchtcndnn  Streekf 
parallficu  Elwno  gefundene  Formel  auf  die 
lleleuchtung  dcr  Deckc  angowandt-  Filr 
ein  belifbig  angcnommencs  x,  wurden  die 
Werte  von  H fdr  fine  Kcihe  verschiedonor 
W erte  von  y,  bcrcchnct,  aufgctragcn  und  so 
diedicM-mx,  entspn-chende  llclligkoiwkurve 
ermittclt.  Diese  Kurve  wurde  mil  den  den 
Ilelligkeitsgradon  2,5.  5.  7,5  u.  s.  w.  ent- 
gprechenden  Farallolen  geschnitton;  die  I'ro- 
jektionen  dieser  Sehnittpnnkte  auf  die  dem 
Abscande  x,  entsprcchcnde  Grade  gind  also 
die  Punkte  der  letxteren,  denen  die  ange- 
nommenen  Helligkeiten  zukommen.  Da- 
dnreh,  dall  fUr  eine  Roihe  von  Werien 
I,  80  verfahren  wurd<',  ergaben  glch  die 
in  -Abb.  2fi  dargesu-lltcn  Knrvcn  gleichcr 
Helligkeit. 


AMi. 


I 


ft . ft  (I 
^ Z 

{rt’  -f  * 


also: 


U(«,-y.)’+x» 


I 

l'a*  + x’ 


l'("i  + /')’  + x’  f 


Ittr  x = 0,  also  fUr  den  Ursprung  toigt 
<laraua  dor  Wcit: 

//  - 


der  gelbstverstflndllcli  cin  .Maxiinalwcrt  isu 


AM>.  77. 

Xchun.-n  wir  nun  zwei  gegcniiltfr- 
licgcndc  Quadratsuiten  als  Icuchtond  an,  S4i 
habun  wir  nur  dag  gefundene  System  dor 
Kurven  gleieber  Helligkeit  mit  oinem  ganz 
gificlien,  um  2,5  m verschobencu  System 
zu  gehneiden,  in  dun  .Scimittpunkton  die 
Helligkuiten  zu  suinmiereu  und  die  i’uukte. 
in  denen  gich  glelebu  Summen  ergeben. 
zu  vurbinden.  So  wurden  die  in  .-Vbb.  27 
dargestolUeu  Kurvun  gleieber  ilelligkeit 
ermitteU. 

Um  nun  schlieGlich  die  Hcicnchtung  der 
Decke  durch  daa  gauze  leuehtende  Quadrat 


zu  tindon,  brauchto  ich  nur  das  in  Abb.  27 
dargesteHteKurvongystom  mit  eincm  zwoiten 
ganz  gleichcn,  um  einen  rechten  Winkel  ge- 
drehten  System  zu  schneiden,  in  den  Schnitt- 
pnnkten  die  den  beiden  Kurven  ontapreehen- 


don  Helligkeiten  zu  addioron  und  die  Punkte 
gleieber  Summen  zu  verbindon.  So  ergab 
sicb  das  in  Abb.  28  gezeichnoto  System  von 
Kurven  gleieber  Helligkeit. 


•XJ 

.tbb.  sc 


a jM i 

Aid.  81. 


In  dergolben  Weiae  wurde  der  in  2,75  m 
Entfemung  von  den  I.dimpen  beflndlichc 
FuBboden  l>ebandelt.  Die  Abb.  20,  .30  und 
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.U  zuitren  die  Systemo  von  Kurveii  {'loiclicr 
licUiKkcit,  die  sich  bci  Aimnlimo  cinor 
lenclitcnden  Streeke  von  2,5  m LilnRe.  zwcior 
;;e);cnaborIie^ndeii  Qundrnlsoiten  und  des 
Kniizcn  (Quadrates  ergcljen.  Von  besondorora 
Intcreaac  Isc  dcr  groBc,  nur  durch  die  Ver- 
iichiedenheil  der  Entfomunj:on  bcdingtc 
I’nterechied  iin  Vorlaufo  dcr  in  don  Abb.  2S 
und  .’ll  dar^c!>toUlou.  in  pamllelen  Ebenen 
licfrenden  Kurvcn  jflcichcr  U«lii(;koit. 

lim  die  Hclcuclitunff  cincr  Seiten- 
n and  za  linden,  vrurdc  znnilchsi  miUtds  diT 
Eormcl,  die  rurdic  llclli;'kcit  ciiios  Punktes 
einer  zur  leucbicndon  .''trncke  senkroehten 
EImsiic  Kcfundcn  war,  di«Hellif;keit-<andcran;; 
IJln>r«  cincr  (icradon  dor  beleuchteten  Ebcne 
cnnillclu  die  dnreh  die  I’rojektion  de» 
leuebtendon  I'unktcs  anl'  aie  Kebt.  Aii» 
•licaor  HclIiKkoitsSndeninc  erjreben  sich  die 


in  iVbb  :J2  darjrcisiclltcu  krcisfOrniiKcn  Kur- 
vcn glcicbcr  lIclliKkcil,  die  gewisgon  angc- 
uoinnicucn  HclUgkcilggrudcn  entgpriHibun. 
Dio  Kumbination  zweier  sulcbcr  iiygtcmc 
konzcnirischcr  Krcisc  mil  2.5  m Mind- 


punklgGntrnrnnng  ergab  die  in  Abb.  'Xi  dar- 
gcgiellteii  Kurven  gleicher  Helligkcil,  die 
bci  dcr  lleicnchtang  dcr  Ebenc  durcb  zwei 
gegcnaberlingendc , zn  ihr  rcclitwinkb'ge 
Solicn  des  Qnadmtcs  orzcugt  werdon. 


Abli.  <W  zeigt  fcriier  die  Kurvcn  gicicber 
Uclligkeit,  die  durcb  dUi  beiden  ihr  parallelen 
Scilcn  des  teuchtenden  (Quadrates  auf  der 


W.and  <;rzcug(  worden.  Sie  wurden  aelbst- 
verstflndlicb  dadurcb  ormictelt.  daS  in  dcr 
fUr  den  Fall  dcr  ilcleuchtnng  einer  Ebene 
(lurch  cine  ibr  parallele  Strecke  gel'mideneii 
Formcl  dcr  Abstand  n einmal  = 1,25  in. 
cin  andcres  .Mai  =:  .3,75  ni  gesclzt  wunlc 
und  die  beiden  dadurcb  cnniUeUcn  Sysicme 
von  Kurven  gleicher  ne.lligkcil  zusammen- 
goB('tzl  wurden. 


Durcb  die  In  Abb.  .'gi  dargcglulUc  Ym- 
gaiuinensctzung  der  in  dun  Abb.  33  und  34 
dargostollien  Sysiemc  ergab  sicb  cndlicb 
die  dnreh  dug  ganze  Icucbtcudc  Quadrat 
erzengte  Helllgkciisveriellung  auf  dcr  Wand. 

in  cni.gprcchcndor  Weiso  Itliit  sich  cin 
Kroulcucbtcr,  dor  aus  violcn  glcicben.  in 
glcicbcu  AbsUIndcn  aui  oinoin  wagreebteu 
Krcisc  angenrdneten  Licht(|nellcti  bcstcht. 
nrtbcmnggwcigo  als  cin  Icuchtcndcr  Krois 
beiracbtcn.  FUr  die  Ucloucbtung  dcr  Dcckc 
und  des  FulSbudens  handclt  eg  sicb  nm  einon 
Kreis,  dcr  dcr  bcicuchtclon  Ebonc  pa- 
rallel ist. 

1st  r dcr  Ualbmcsser  des  Icuchccndcn 
Krcisc.s,  n soin  Abstand  von  der  Ebcne, 
X di(!  Entfomung  eines  I’unktcs  /’  der  Ebenc 
von  dcr  I’rojcfction  3f'  des  Kreiamiud- 
punklcs  .1/  auf  sie.  f dcr  von  dem  zu  3/'  /' 
parallelen  llalbmcsscr  aus  gcrechnctc  Zentri- 
winkel,  durcb  den  oin  I’unkt  L dos  Icnchtcn- 
den  Kreises  bestimmt  ist.  cndlicb  i die  Inten- 
sitiU  der  lAngencinbcit,  so  ist.  da  wir  uns  in 
diesera  I’unkto  L die  Jntcnsitilt  irdtf  des 
Kngeii(*lementcs  rd<f  vereinigt  zu  deiiken 
baben,  und  da  b'rner  die  Entfemung  deg 
I’nnktea  1’  von  dor  I’rojcktion  des  I’ankb'.s 
L auf  die  Ebcne  = I'  r’  -F  i’  — 2 r a:  cog  <$•  ist, 
die  durch  den  I’unkt  1.  in  /'  crzeuglc  Hclllg- 
kcit 


h = 


I ft  r d tf' 

,« ' 

(«*  -F  -(-  a-'*  — 2 r X cos  <f)  * 


Die  durch  don  ganzen  Kreis  in  V horvor- 
gvmfcnc  lli'lligkcit  ist  also 

••  (o’  -f-  !•’-(-  X-’  — 2 r X cos  If,]  } 

0 

Setzon  wir  kurz 

<i‘  — f-  ~ X-’  ~ i>,  2r  .rsi/ . 

so  haben  wir  zunltchst 


dif 


.'(/(  7 Co.s  (/)■•' 


ZU  criiiittcln. 

wir 


1 


/’  - I 

7 .'/• 


V ' ■*  " ''  ^ ^1''  ■ • 


d If  2 

dy  y V — I - 2 1>  y‘  — (/r  — ;/' 

folgt.  so  ist 

/■  *'V_ 

/ •* 

(/.  — 7Cos7)J 

J 1'  — 1 12/'  y-  — (p*  ~ 7')  y' 

_ 2 /•  y^dy  _ 


.'ictzen  wir  ferncr 


I 

/’  7 


=:  a’. 


;._7 


= fi- 


« l/P  — 7 

„ g ■ . — X , yzza.n, 

li  ’ V -r  7 •'  ’ 


!i  r /.  -t-  7 
so  erglbt  sicb 


r^-=« 

</  V 


r v’-dy  . 

_ a*  f d It 

(f  J f — (I  — II*)  (1  — *■  It*) 

lUcscs  Integral  nun  Ifitit  sich  nach  hc- 
kannten  Methodon  auf  die  Normalfonnen 
clliptischcr  Intcgrale  zurUckfnhren,  und  da- 
niit  1st  die  .'Vufgabc  im  Frinzip  goldst.  FUr 
die  wirkliche  EnnitUung  dar  Helligkeitevcr- 
tcllung  in  cinein  gegebonen  Fallc  aber 
kommt  man  schncller  zum  Zielo.  indent 
man  die  von  don  einzolnon  l.ampon  er- 
zengten  Holligkcitun  graphiseb  summiort. 

.Ms  BeispicI  mOgc  die  lioieuebtung  des 
mehrfach  benntzion  (|uadratischon  Zimmers 
von  5 m Scitcnlbnge  und  3.5  m llbhc  durcb 
cinen  Kronleuchter  behandelt  werden.  der 
aus  ucht  in  Gestalt  eines  regelmaUigon 
.Achtecks  angeordneten  Lampen  von 
jo  8 Kerzen  bestebi.  Die  luimpen  betlnden 
sich  1,5  m untcr  der  Decke.  Das  regelmttliigc 
Achtcck  gel  durch  die  Verdnlgung  zweier 
um  45*  gegeneinandcr  gedrehter  Quadrate 
von  2 m Selteniflnge  cnistanden;  dann  ist 
dcr  Halbmesscr  des  uinschrlebenen  Kreises 

= K2=  1.4142  in, 
die  Soitenlange 

= )'  2 (2  - I-  2 1 = 1 .(W2r>  m. 

In  diesein  Fallo  kOnnon  wir  die  Abb.  23, 
24  und  25.  die  sicb  auf  die  Uoleucblung 
durcb  vier  in  Form  cincs  Quadrates  angc- 
ordnete  Dampen  von  je  16  Korzen  beziohen. 
benutzen.  Selbatverstindlich  haben  wir  die 
llclligkellawerte  aller  Kurven  gleicher  llcllig- 
keit  auf  die  llalftc  heranzuBcizen. 

Urn  zunSchst  die  Beleuchtung  dor  Decke 
zu  crmitteln,  baben  wir  nur  das  in  Abb.  23 
diirgestellte  System  von  Kurvcn  gleicher 
ilelligkcit  mil  einem  zweiten,  vrdlig  gleicben. 
mn  4.'»*  gedrehten  System  zu  durchsehneiden 
und  in  (ien  Schnittpunkten  die  Helligkeit<-n 
zn  snminicren.  Das  Ergebnls  ist  in  .\bb.  36 
dargcstollt.  Von  besondcrer  Wlchtigkcit  ist 
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<li<-  HellifjkcitsviTtcilantr  eiiinr  Mittol- 
llnie  des  Oaadrnti-s  — dlu  iiaKlrlivh  dics*olbe 
Ut,  wie  dio  Iftnifs  ciiicr  DiaKOiiale  stch  ur- 
f'ldiande  — und  die  HolUfckcilsivcrtuilung 
lanjfs  einoR  nm  22'/i*  RCffcn  die  Mittellhiie 
jronolKten  Durchmcssers.  Krsicre  Vcricilunj' 


dndet  miin,  indum  man  die-  hub  .\bb.  Sivli 
erjjobondoii  Hclli^'kciten  aiif  cincr  Diand- 
naio  and  einer  Mittollinic  des  Ouadratos  sum- 
miert  und  auf  dor  sich  erfrebenden  Kurve 
die  I’linkto  beslimmt.  die  don  an^enonimc- 
non  Ilelli;;keit8wcrtcn  eni!.prcehon.  Die 
HelliKkiMlBvorteilunK  anf  einom  nm 
(fcjfon  die  .Miuellinio  ^cneifcten  OnrchmesRcr 
llndct  man  oinrach  dadnrch,  ilaG  man  in 
.\i)b.  28  dicsen  Uurcliniesscr  zieht  nnd  in 
seinen  Sohnilipnnkien  mil  don  Kurven 
Klelcbcr  HelliKkeit  doren  Helligkoliowerto 
verdoppciu  da  anf  diefiem  Durchmesser  »lch 
offenbav allc  entapreohenden  Kurven  Klciclicr 
ilelliKkeiC  do.a  nraprUngliohen  und  dita  uin 
45®  gedrehii-n  Syaiems  sehnoidon  inQtisen. 

Schon  vim  7,5  Kerzoii  an  — abwarla 
;;crcclinet  — Bind  die  sich  er^febonden  Kur- 
ven Rloicher  ElolligkeU  von  KreiBun  nielu 
niehr  zn  untersclieiden  — die  Abwoielmn(;en 
lioKon  innerhidb  dor  Sirletislftrkc,  sind  al«i> 
otine  jede  praktische  Ucdeuiun;:.  WUrden 
wir  also  zu  l(i  in  Form  vinos  rcfrol- 
maUiKon  Scchzehneoks  un^curdneton 
Lumpen  von  je  4 Kerzen  Ubortrohen, 
so  wUrden  aucli  die  hOlicren  lielli)'- 
keiton  entgpreclieiidcn  Kurven  ffloi- 
elicr  ilcUiirkcit  nuhczu  kreisrund  wer- 
den,  die  itbrif^cn  aber  unverandert 
biciben. 


In  derselbon  Weisc  wiirdcn  dio  in  .\bl>.37 
dari;o.siolUen  Kurven  ^Icielier  llelli)r- 
keil  am  KuBboden  aus  Abb.  2.5  abfteleilel. 

Dio  HelenchtnnK  dor  Seilonwand 
wurdo  fidK«ndormalien  orraittcll.  Zunilclist 
wurden  die  kreisnindon  Kurven  Kicichor 
HolliKkcit  HUf);osuelit.  dio  durch  dio  lioidcn, 
.sich  diamoind  Ko^'onOlipr  lie^cndcn  laimpcn 
« und  e (.Abb.  37)  erzeugt  warden,  deron 
VerliinduniTHlinio  sonkrochi  zur  lielenohlolim 
Wand  isi.  7.n  ihror  Krmiulunfr  diento  die 
Fonnel 


Die  so  gefundonen,  in  Abb.  88  darge- 
stollton  Kurven  glciclier  Ilolligkoit  wurdon 
nun  init  dom  in  Abb.  24  gegebenen,  iOr  die 


I.ainpen  h,  d.  f,  h gUltigen  Syslem  von  Kur- 
ven gloicher  Holligkeit,  dessen  Werie  natiir- 
licli  auf  die  Ilalfie  erraaOigt  werden  muSten, 
vereinigt.  Das  Krgebnia  zeigt  .Abb.  End- 
licli  wurde  der  KinfiuB  dor  beiden  Lampen 
c und  y bcrOcksichiigi,  deron  A'erbiudungs- 
linic  ein  zur  beslrahlten  Wand  panilloler 


Durctimosser  isl.  Die  von  dioson  beiden 
l.ampon  hcrrQlircndon,  in  .Abb.  40  dargo- 
slclllen  Kurven  glcicher  lielligkeit  wurden 
in  der.solben  Weiso  wie  in  don  Abb.  18,  10 
und  22  durch  don  .Schnilt  zweior  Knds- 
sysceme  golunden.  Die  Zusammonsotzung 
dicsor  mil  denen  dor  Abb.  -10  ergab  schlieB- 
lich  dio  durch  dio  gomoinsamo  Wirknng 
allvr  acht  I.ampon  ontstchendon,  in  Abb.  41 
gczoichnotcn  Kurven  gloicher  Holligkeit. 

Dio  Wirknng  des  Kcfloxes  blieb  bei 
diesen  1/iUer.suchnngcn  anller  llelraeht.  Der 
duivh  dieso  Vemnchla.ssigung  hegangeno 
Fehlor  ist  oiTenbar  um  so  erheblichcr,  Je 
naher  dio  f.ichU|nelle  der  rellektierendon 
Kbeno  — sis  wolcho  in  erstor  I.inie  die 
Decke  In  Hetraohl  kominc  — und  je  grilUer 
da.s  Kelloxionavermiigen  der  letzteren  ist. 
Einc  Bucli  nur  einigorinafion  strenge  rech- 
nerischo.  Knuittlung  der  duri-h  die  an  einer 
ersten  Ebene  rcllekiierten  Sirahlen  in  cinem 
bcliebigeii  I’unkie  einer  zwolien  Ebene  er- 


.7  = 8 


|l(2,ri-  » 2)J  A X-’)’ 


2.5  -r-  r 2 

a 

K2.5-I  l’2)'  i 


^ ( l.OKiX  ^ 3.9142  \ 

\ (1,17«)  ( (15.32U  -4- 


zeuglen  Holligkeit  ist  unausfahrbar,  weil 
die  Gesetze  der  Veinoilung  des  diffns  re- 
ilcktierten  l.ichtcs  nnch  den  verschiedenon 
Kiehtungon  des  Itaumes  unbekannt  sind. 
Die  manehmal  gcilbic  I’raxis,  die  rochneriscli 
crmittelto,  durch  unmillelbarc  Slrahlnng  cr- 


■«.h.  41. 


zeugle  lielligkeit  in  einom  I’unktc  cincr 
Ebene  des  roflekllerten  Lichtes  wogen  um 
cinen  ganz  wlllkarlich  gewahlton  lirucliloil 
zn  crhrdien,  ist  so  nheraus  roh.  dali  sic 
mcinor  .Ansicht  nacli  niclil  einmal  auf  die 
llczcichnung  ...Annilherung"  .Anspnieh  liai. 
Wo  man  nieht  in  der  Luge  ist,  cine  den 
wirklichen  Vorhilltnlsscn  wenlgstcns  einigor- 
malion  gcrcchl  werdendo  Korhnung  anzu- 
.stcllon,  sidlle  man  auf  die  Rechnung  tlbor- 
haupt  vorzichten.  Koine  Keohnung  ist  iininer 
noch  besscr  als  cine  scheinbare  Rochnung.  — 
Der  goUbto  1‘rakliker  wlrd  dberdles  in  der 
Ijtge  scin.  sich  aus  dor  berochneien  He- 
slrahlungsstBrkc  der  orslon  Ebene  ihrein 
HeHexionsvormrigcn  und  Hirer  Enifernung 
vim  dvr  zweilon  einc  ungeftthre  Vor- 
stellnng  von  dcr  durch  das  rcHektlcrlc 
LIcht  erzengton  lielligkeit  zu  bilden.  — Es 
isl  ohm*  woitero.s  klar,  dali  dicse  llelligkoii 
bcisplelsweise  bei  der  amerikanisehon  Uo- 
leuchumg,  die  nnr  mit  Uilcksicht  mif  die 
Uellexion  konsirniert  wurde  nnd  iiur  in 
dicsor  Raeksichl  hegrllndot  ist,  selir  bc- 
trAchllich  soin  muB. 


Uber  den  Wert  ausschaltbarer  Abzweig- 
muffen  In  unterirdlschen  Kabelnetzen. 

Von  ('.  Ankersen,  Nurnborg. 

Mit  der  Ausfuhmng  der  ersten  elcktri- 
schon  Sutrkstromanlagen  vor  ctwa  drei 
.lahrzcliutcn  begann  auclt  die  A^irlegung  dcr 
otsitoii  unterirdischen  Starkstromkabcinelze. 
in  dcreii  Ausbildung  bezllglich  der  Kabcl 
nnd  KabelansrOstung  bis  heule  noch  kein 
linhozustand  cingetreten  ist. 

Xoch  sind  die  Kabelkifsten  allgcmein 
als  unontbchrliche  Vorrichtnngen  bei  Kreuz- 
ungen  vun  Kabcln  angeselien  und  doch  hat 
sich  schon  lUiigst  das  Bediirfnis  geltend  gc- 
maoht,  schneller  als  diese  umsliinillichcn 
Khston  OS  zulasscn.  die  Kabel  irennen 
Oder  zuaammenschaltcn  zu  kdiineli,  da  es 
bei  Arbeiton  nnd  Untcrsuchungen  an  Kabcl- 
netzen  anf  Bchnellcs  und  sichercs  Hiiiidcin 
ganz  bosondors  anknmmt. 

Die  ausschnltbaro  AbzwcigtnulTc  darf 
deshalb  als  cin  wcsontlichor  Furlschritt  auf 
diesem  Cicbiotc  angcsohen  werden.  Wie 
schon  der  Name  sagt,  hat  man  darunier 
eine  roil  einer  .Ausschaitvorrichtung  ver- 
sehene  Abzwelgmuffe  zu  verstohon.  welche 
gestattet,  cin  Oder  zwei  der  in  dicselbe  ein- 
gefahrten  Katml  von  auBcn  oin-  und  aus- 
zusehalien. 
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•lahre  f'cnaf^cnd  Erfaliruniron  damit  gc- 
sainmclt  waron,  wurdun  iiach  wiKderhoUor 
Umkoiistraktioii  seclis  weitcre  Mutrun  bo- 
atcllt  und  vor  zw«i  Jabrcn  Kleichfalls  in  das 
NUrnberger  Kabcinotz  eingehnut. 

Ks  dUrftv  angebraoht  xein.  an  Hand  dor 
nach  dor  AusfUhmng  aurgcnommenon  Bildor 
und  nach  dor  Konstrukliiuiszoichnung  in 
KQr/.c  oinc  lleschrcibung  dicscr  .Mun'on  zu 
gobon. 

Die  ansaclmltl>aro  AhzwcigniuB'c  fUr 
.Xicder.spanimngakabcl  bestclit  aus  zwci 
Haaptteilon:  dcii  kuUcrcn  und  den  inncren 
Armacurteilon.  Zweoks  Kinhnnos  dor  MulTe 
in  das  Krdrelch  iritt  noch  hinzu  dor  .''chaelit- 
rahnii-n  mlt  ciiiom  odor  zwei  Seliaohtdookeln. 
Zur  iiulioron  .Armatur  gohriren.  wio  Abb.42  bis 
44  zoigcn,  in  orator  I.lnie  das  gnllciaerue  Gc- 
hansfi,  bcstchond  aus  Umorkaston  U.  IHUel- 
stUck  M und  Dockel  />,  wolcho  dnrch  Mullor- 
scliraubon  tnitoinnndcr  zusnnimongchnlicn 
wcrdoH,  sowio  die  beidon  llcbol  //,  woioho 
znr  Bewogung  der  Sclmltoinrichtnng  dioncn. 
Zwischcn  Untorkasien  und  Mittclstack  wcr- 
dcn  die  Kabel  ciugckloinmt  und  durch  jo 
oinc  Schello  S mil  dom  l.'merkaaten  t’esi 
verbnnden.  Der  Deckel  soil  cine  bctincmo 
Untorsnehnng  der  inncren  Anunturleile  or- 
mdglichcn.  Diese  letztoren  bcslchen  aus 
den  Kahelklcinmcn  A"  mil  Verbindungs- 
atOcken  V und  dom  Schaltmocli.aniamus. 
Dor  Schaltmcchaniamus  isi  nach  Art  der 
doppelpidigcn  llobolansschallcr  gobauc,  und 
zwar  bei  der  vorliegonden  MulVc  derarl,  da6 
das  Abzwcigkabol  init  jedem  dor  andoron 
bciden  Knbcl  beliobig  verbunden  oder  von 
diesen  abgoschaltet  werdoii  kann.  was  durcli 
knrze  Uubbewegungen  der  duGeren  Hobol 
geschichc.  Dio  Verbindung  dieser  Hebei 
rail  dcu  inncren  Schalthebcln  erfolgt  dnrch 
Je  elne  im  Mittelstnck  gclagerte  und  dnrch 
dasselbc  hinduro.hgcfUhrto  Achsc  A.  Die 
KontaktsiQeke  aind  durch  niedrige.  aber 
krRftige  rorzeilanisulatorcn  ./  vom  Gchiluao 
isolierl,  die  Schaitlicbcl  durch  Isolierrohro  r 
aus  Harigummi.  Dio  znlilssige  Hfiehstbe- 
lastung  ontspricht  derjciiigon  des  Kabcls, 
nRmlielt  :iOO  Amp.  Die  .MulTo  wiegt  ohno 
Ktlllmassc  ca.  80  kg. 

Dio  Verlegnng  dor  Kubelmull'e  gcschielit 
in  foigonder  Weise:  Zunftciist  w<ndon  oin 
achwachos  Backsleinrundament,  anf  dom  die 
Muffo  liegen  soli  und  dio  .Schachtvcrkicidnng 
gemauert  und  der  .Schaehlralnucn  anfgepaGl. 
Dann  werdeii  die  Kabel  auf  I.«nge  ge- 
aehnitten  und  wio  hoi  jeder  nnderen  Muffo 
ahgesotet,  daa  hciGt.  os  wordon  die  einzcl- 
nen  l.ageu,  also  die  .futo-rmhailung,  dio 
Bandoison-Umwickinng.  dor  Hleimaniel,  die 
auBere  lauliorsohiebt.  dor  AuBcnloilcr.  die 
Innerc  Isolierarliiclit  und  cndlich  dorlnnou- 
loiler  in  Siufen  gonauauf  .MaU  ahgoscimilten; 
sudann  worden  die  Isolicr.schichlon  init  lao- 
liorband  liowickolt  und  die  Kabel  in  den 
Unterkaston  eingolcgt  und  mitlols  der 
Schellon  festgeklemmt.  .lelzl  wenion  dio 
Kabolklcmmcn  nufgoachranbt  und  mit  den 
Kuntaklstackcn  vorbumion.  N'aolulcra  alios 
sRuborlich  von  Sohmuez  und  Staub  gereinigi 
ist.  worden  die  Dichtungs..<!hnur  in  din  Nnie 
dos  Unterkastoiis  cingeingt,  das  .MittolsUIck 
anfgosotzt  unii  mit  dom  Untertoil  verachraubt, 
dor  v.irher  bei  A {Abb.  4.‘i)  goircnme  Schalt- 
meohanismns  dun-h  Kinsoizon  der  Stifle 
wieder  verbunden  nnd  nun  iinoli  iiochmaligcr 
.saubornng  dor  ganze  Innonraum  mit  hoiUer 
Isidiormasso  durch  dio  hierfUr  vorgesohonon 
Offnuogeu  bis  an  die  Sohattkoiuakle  ango- 
fUltl.  Kin  wicdorholtcs  NachgioGon  ist  not- 
wendig,  damit  sioh  durch  Erkaltcn  dor 
Isulicrmasse  kcinc  schRdliohcn  l.nflrllume 
bildon.  Inzwischon  aind  auoli  dio  Asphalt- 
kammern.  wolcho  aich  uin  dio  Ulciimlntol 
boHndon,  mil  Asphalt  gefallt  wordon.  Dieses 
AnagicBon  mil  Isulierinasso  und  Aspliait  hat 
wio  boi  alien  Kabelmuffon  don  Zweek. 


In  dor  Litoralur  iat  liber  derartige  Muffen 
noch  wenig  zn  linden,  irotzdcm  dle.selben 
nicht  au  non  aind.  Ks  liegt  das  wold  daran, 
daG  dio  Vurtoile  dioser  MnlTc  nicht  gonUgend 
bekannt  sind.  Daa  erste  Mai,  ala  dor  Vor- 
fassor  von  solchcn  Muffen  erfuhr,  os  war 


sagto  mir,  was  dort  filr  llocbapannung 
mOglich  ist,  muB  fdr  Kicdcrapannung  erst 
rooht  ausfQlirbnr  soin,  und  ca  wurdc  daher 
auf  moinc  Anregung  oinc  dorarlige  Muffo 
filr  konzentrisohos  Niodcrspannungakabel 
von  2 >;  50  bis  2>.  TU(|mm  Kupferqnerschuitt 


AtiMelktltlans  Kniselmufft. 
Ahh.  42  u»d 


KabrlnufTo. 
AliK  41. 


im  .Inhre  IKI8,  handolte  cs  sioh  um  ans- 
sohaltbarc  Mullen,  die  von  der  Klektrici- 
mts-A.-G.  vormals  Schuckerl  & Co.  for 
Braun  geliefort  wurden.  Don  sollton  sie 
zum  AusschuUou  der  Abzwoigungen  im 
Hochspannungsnetz  verwondet  wenien.  Ich 


boi  der  Elektriciiats  - .A.-G.  vormals 
Schuckert  & Co.  entworfen  und  angc- 
fertigu  Dieselbe  wurdo  189!)  In  das  NQrn- 
berger  Kabrdnetz  bei  der  KroramnnnstraBo 
eingcbnui. 

Nachdem  im  Botriobe  wiihroml  droicr 
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jeglinlic  Keuchtixkoil  von  den  Isolicrecliich- 
len  dcr  Kabel  ztivcrlftssig  fem  zu  halteiK 
Sind  nun  die  Cffnungen  mil  den  Gc- 
windepfropfen  gesehlossen  und  ist  der 
Peckel  nach  vorherlger  Kinlage  der  Dicht- 
iinggschnur  in  die  Note  des  Miuelstiickcs 
mit  lotztereni  lest  verschranbts  so  ist  die 
Verlegung  der  Muffe  bcendigi. 


an  iede  Quersebniusverminderung  eine 
Sicherung  zu  sbtzen,  vielfach  die  llausan- 
BchluCkabel  in  den  Abzweigrauffen  sichertc, 
dUrfte  das  heute  ka.im  noch  irgendwo  gc- 
maciu  werdon,  weil  dieso  sehr  schwer  und 
meistens  erst  nach  eriolgter  AufsT»  mnff 
zugilnKlichcn  Sicherungen  mehr  Gnhcll  als 
Nutzen  anrlchtelen.  Man  begnagt  sjch  jetzt 


Nicht  seltcn  sind  die  Kfllle.  in  dsn^n 
Kaiieimonteurc,  gelegentlich  im  Xeiz  vonv 
nehmender  Arbeiten,  statt  ciner  Kuhel- 
strecke  einfach  die  silmtlichen  mit  einem 
Kabelkasten  verl)undoncn  Strecken  stunden- 
lang  auOer  Strom  setzen,  weil  ihnen  ibn 
OfTnen  des  Kabeikastens  zu  zciiraabend  Ul 
Bin  weitererNaehteii  dicser  Kabelk^&tti; 


Alili.  M 


AuMcliHlthATr  .KikbelmufTt. 


Altlk 


i 

I 

I 

I 
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in  Abb.  i5  und  4«  ist  die  ausschaltbare 
Abzweigmuffe  im  Schaiibild  dargestellt,  und 
zwar  in  Abb.  45  rail  abgenommenera  Deckel 
und  in  Abb.  4f!  gcschioascn. 

Dcr  Zweek  dieser  ausschaitbaren  MulTcn 
ist  nun,  cine  Trennung  des  Kabcinetzes  anf 
mdglichst  cinfache  Weise  zu  crmOglichon. 
Sic  verdienen  sciiens  der  Beirlcbsleiter  von 
Werken  mil  unterirdischen  Kabclncizen 
grnCere  Heaclitung,  als  ihnen  bisher  zuteil 
wurde,  denn  sie  ersotzen  <iie  bisher  in  den 
meisten  Werken  t'ttr  diese  Zweeke  fast  aus- 
schlieBlich  verwendeten  Kabeikttsten  in  alien 
den  Pftllen,  wo  bis  vier  Kabel  an  einem 
I’nnkte  zusammentreft'en.  Dabci  sind  sic 
nicht  leuerer,  sonderu  znin  Toil  erheblich 
billiger  wic  dicse.  Wuhrend  nllmlich  die 
hicr  abgebildcte  ausschaltbare  Abzweig- 
muffe  fQr  Kabehiucrsehnilte  bis  i x U)0  <|mm 
nebst  Schachtrahmon  und  zwcitelligein 
Schachtdcckei  fertig  montiert  :100  bis  100  .M 
kostch  kommi  dcr  kieinste  Kabelkasten  fiir 
vier  Kabci  von  gleichem  Qucrschnitt  untcr 
den  gleicheu  Verhttltnissun  auf  ctwa  450  M 
zu  stehen.  Ailerdings  ist  hierbei  die  _Mog- 
lichkeit  gegeben,  noch  ein  vieries  Kabel 
cinzufUhren.  Soil  dieser  Vorteli  bei  dcr 
iiusschaltbaren  Muffe  vorgesohen  werden, 
dann  ist  eine  sogenannte  Kreuzmuffe  zu 
verwenden. 

Von  vieien  Kaehlcuicii  dtlrfte  als  Nach- 
leil  das  Kehlen  dcr  Sicherungen  angesehen 
werdon.  Ganz  abgesehen  davon,  dalS  es 
keine  erhoblichen  Schwiorigkeiten  bicten 
dUrfle.  in  diese  Muffen  Sicherungen  oiuzu- 
bauon.  so  kann  man  bczUglich  der  Zwcek- 
maBigkeit  von  Sicherungen  in  solchcn  Muffen 
sowie  in  Kabelkasten  geteiltcr  Meinung 
sein. 

Die  ersteii  nach  Hrftnu  gelielerton  aus- 
schaitbaren Muffen  waren  insolern  noch 
unzweekmaUig,  als  sie  Sicherungen  ent- 
hiolten,  die  bei  oiner  Drehslromspannung 
von  ;t000  V in  unterirdischen  Kasten  von 
vornherein  bedenklieh  sind.  Die  spater  an- 
gefertigten  .Muffen  erhielien  dahur  keine 
Sicherungen. 

Die  Krfahrungen.  die  in  NUrnberg  mil 
.\bzwcigmulVen  olme  Sicherungen  geinaehl 
wurden.  sind  sehr  gute.  Man  ist  Im  l>aufe 
der  lelzten  zehn  .lahre  iilierlmupl  von  der 
allzu  haullgen  Verwendung  von  Sicherungen 
aligckommcn.  Wahrend  man  z.  B.  iiocli 
vor  10  bis  12  .labron  iiaeli  dem  Gnmdsatze, 


damit.  am  Ende  der  Kabel.  also  in  den 
Iiauscrn,  Sichenmgen  anznordnen.  Die  Er- 
fahrungen.  welche  hiermit  gcmacht  sind, 
befrlcdigen  durohaus.  Sclbstverstaiidlich 
will  ich  hiermit  nicht  gesagt  liahcii.  dalS 
man  in  samllichen  KaholkUsten  die  Sicher- 
ungen entbehren  kann,  aber  in  solclicn  von 
untergeordneter  Bodeuiung,  wo  z.  B.  nur 
drei  Kabel  zusammcnkorainen.  die  an  deii 
nnduren  Knden  gosichert  sind.  und  bei  denen 
die  Querselmitlc  nicht  molir  als  im  Verhiilt- 
nis  1:2  voneinander  abweichen,  halte  ich 
das  nielli  I'llr  unpraktisch.  Wenn  man  da- 
hor  die  ausschaitbaren  Abzweigmuffen  zu- 
naclist  nur  an  solchcn  I’lJUzen  verwendei. 
dQrfle  eine  Gcfahr  I'Ur  die  Kabel  praklisch 
nicht  vorliegen.  Diese  Behauplung  soil  auch 
vorlilutlg  nur  I'Qr  Wechselstrom- Xieder- 
spannungsiicize  geltcn.  in  denen  bekanntlich 
ein  etwaiger  Kur/.schluC  lange  nicht  die 
Bcdeulung  hat.  win  in  einem  Gleichstrom- 
neiz.  Es  wilre  aber  Interessant.  derartige 
Versuche  aucli  in  Gleichstromnelzen  zu 
machen. 

Bis  jeizt  ist.  so  weil  dem  Verfasser  be- 
kaunt  goworden,  nur  das  Elektrizitiltswerk 
WUrzlmrg  in  dieser  Kichlung  vorgcgaiigen. 
Die  Erfabrungen,  die  dort  mit  ciuigon  nacli 
dcr  gleichen  Art  ausgcfuhrtcn  Muffen  ge- 
inacht  worden  sind.  sollcn  cbeniatls  rccht 
gute  sein.  Auch  die  Firina  Felten  & 
Guilleaume  soli  bereiis  in  mehreren  Kabel- 
netzen  ausschaltbare  Abzweigmuffen  ohne 
Sichcruiigoii  mil  gutem  Erfolge  eingebaul 
baben. 

Dcr  bosondere  Vorteil  dieser  .Mullen 
besteht.  wle  bereits  erwShnt,  darin,  daU  die 
.\U3-  und  Einscbaltuiig  der  Kabel  olme 
nennenswerten  Zeitaufwand  ansgefvihri  wer- 
den kann,  was  iiei  Untersuebungon  des 
Xclzes.  insliGsondcro  wegon  Telcplionstor- 
ungen  und  bei  im  Netz  vor/.unehmenden 
Arbeiten  besonders  wlchtig  ist.  Hilniig  ist 
das  Anfllnden  eines  Isolationsfehlers,  wclcher 
TclephonstArungen  verursaclit,  durcli  das 
zeitraubemle  Aul'maclien  eines  Kabeikastens 
und  Abscbraubcii  der  Kabelsicberungcii 
(liierhaupt  in  Frage  gosteilt,  well  diese  sir>r- 
imgcn  zw.ir  wiederliolt.  aber  niclit  selien 
nur  kurzo  Zeit  aul'treten,  sodnB  der  Fehler 
auf  unbestimmte  Zeit  verschwindet.  bevor 
das  Kabelnctz  gctreiintund  die  Kabelstrncke, 
an  wnlcher  die  feblerhalte  Aniage  angn- 
scldossen  ist,  gofunden  ist. 


gogenQber  den  ausschaitbaren  MutTcii  in 
das  Uiidichtwerdcn  und  damit  verbundem 
Eindringen  von  Fcuchtigkeit,  das  gewilkt- 
lich  nur  eine  Folge  des  hSufigen  Offneiisfai 
Den  im  Vorslehendon  aufgefOhnen  Vur- 
teilen  der  ausschaitbaren  Muffen  wOSte  kli 
keine  nennenswerten  Nachteilc  gcgenilwr- 
zustellen,  und  scheinen  diese  Appsr*ie  dt- 
her  berufen,  die  bisherigen  mnsUtndlielitn 
Kabelkasten  in  viclen  Fallen  zu  verdringin 


Amperemeter 

zur  Meeeung  wattloeen  Strom#®. 

In  leteter  Zelt  geht  dutch  die  eltkuolA^i; 
aischo  LUoratnr  (.The  F.lectricisn*  vom  laMi' 
1906)  die  Be.schroibung  eines  Amperemclm  m 
Mossung  wattloBOn  Stromes  der  Firms  Feriio  i. 
ilie  derart  abgefaSt  ist,  als  ob  es  sleli  ««'«• 
am  eine  neue  Art,  als  auch  um  else 
Schaltung  handolte.  Solche  Me6g«#ie- 
Drehmoment  von  dem  Produklo  EJMf 
hllngt  und  die  lufolgedessen  bei 
Spannuog  In  Ampere  des  waltliwn  _ 
./  sin  V geelcht  worden  kruinen,  weidcs  K. 
Jahre  1896  horgestellt.  Sie  sind  'on 
wolsky  ersonnen  und  von 
nischen  Vereln  vorgefdhrt  worden  ; 

S.  360).  Dies  sind  die  »0JfeDanntcn  .Ph*«» 
meter”.  Dor  Name  blerffir  1st  ***®’"^ 
glucklich  gewshlt,  da  diese.  schon 
den  wattlosen  Strom  und  nicht  die  Ph 
vorschlebung  anzeigen.  . 

Dutch  dieaoD  Namen  soil  ^er 
druck  gebracht  werden,  datt  diese 
Im  Gebrauch  densclben  DIenst  J*  j, 
aolche,  welche  die 
Gradcn  anzeigen  wurden.  Die  i nw 
findeii  hauptsachllch  Anwendnng  be 
botrieb  von  Wecheolstrommas^meo, 
trleb  von  Synchronmotoren  und  d j-. 

formorn,  b^l  wolchen  #* 
lichst  wenig  watUoson  sSlrom  to  « 
zw  haben. 

Eswlrd  also  der  Bodlonungs^nn^.h, 
QroBo  des  wattlosen  Stromes 
dutch  rlchtigo  Regolung  auf  - 
gebracht  worden  soil.  WHre  stS  yot- 

MeSgorIttes  ein  wlrkliches  Phsaenmeter , 
handoi>»  so  koonto  dcr 
Umwegen  ormlUelt  und  dan^b  g 

Als  dann  Im  Jahre  Reoisebb'' 

MeBgnrftte  nach  den 
von  dor  Allgemelnen  Elektr iclt^ 
Bchaft  auf  don  Msrkt  ”i,j„uckk' 

Verblndnng  damit  die  ebenfalls 


I 
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horriihronde  Gattung  dor  Stromwandler  boi  den 
MeBgerAten  angewandc  wuide,  vronach  den 
Amporemetorn  nnd  Wattmetem  nicht  mehr  wle 
frtiher  der  hocbgeapannto  Strom,  aondern  oin 
aul  niodrlge  Spaonung  umgoformter  Strom  au- 
gifUbrl  wiirdo,  ontataiid  bald  daa  Verlangen 
aucb  dio  Phaaenmetor  in  aolchor  Welao  — ohne 
Zurilhning  von  Uochapannnng  — auazuruhren. 
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die 
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Abb.  I«L 


ba  dio  zu  den  lndukt!ona>MedgerAton  paaaen- 
den  Stromwandler  fur  die  Dobro  wolakyachen 
Pbaaonmeter  nicht  recht  geeignet  waren,  wnrdo 
die  jetxt  ula  neu  geschlldorto  Schiiliuog  auf 
die  von  Bentachke  angogebenou  Induktlona- 
Uatlmotor  angewendet  und  ao  ala  Pbaaonmeter 
veraendet.  Abb.  zoigt  die  Schaltung  dea  go- 
wiShnlichen  Waltmetera,  Abb.  4S  daaaolbe  MeB- 
gerkt  boi  Verwemlang  ala  Phaaenmetor.  Zur 
zwockmttfilgen  Auanutzung  dor  Skala  tritt 
manchmal  noch  dor  Uiiterachiod  eln,  daB  bel 
der  Schaltung  ala  Phaaenmetor  ein  grbBeror 
Spanuungawandlor  znr  Anwendung  kommt,  well 
oben  die  verkettete  Spannung  nm  daa  V 3-fache 
grvBer  Iat  ala  die  Phaaeuapannung,  die  bel  dor 
.Schaltung  ala  WaUmetor  nach  Abb.  47  zur  An- 
wendung kommt.  Dr.  Martin  HSnIg. 

Anmerkung  der  Schriftloltung.  Wle 
una  bekannt  Iat,  aind  derartigo  nach  Abb.  41) 
geachaltote  McBgerfite  untor  dor  Bezelchnung 
;*^h*3enzelgor'*  auch  von  der  Siomena  & 
llalake  A. -Q.  berelLa  vor  mehreren  Jahron 
geliofert  worden. 


CHRONIK. 


lAiadon.  Unaer  Londoner  Berichterataiier 
schreibt  ana  nntenn  12.  August  1906: 

Londoner  Power  Bill.  Dies  Goaetz.  liber 
■loaaen  Schickaalo  berelta  fruhor  (,ETZ*  1905, 
"W)  auafuhrlich  berichlot  wurde,  iat  im  eng- 
liachen  Unterbauao  wegen  Zoitmungela  nicht 
durcligogangon.  da  die  \\‘rhandlungen  im  Obor- 
nauae  zu  vfel  Zeit  boansprucht  batten.  Dleae 
iHtaacho  iat  uni  ao  bedauorlichor  ala  In  lotztor 
n Anzahl  von  Lokalbehbrdeu 

iiircnElnapruchaufOrundprlvatorAbmachungon 
init  dor  nachauchenden  Geaellachaft  zuruckge- 
^gon  batten.  Kino  im  Unterhaue  stattgehabte 
r.rOrterung  iibor  die  Frage,  ob  derGcactzontwurr 
oei  Uieaer  giiostigen  Anderung  dor  Lago  nicht 
" !A  ”**^*'**®“  Loglslaturporiode  ohn©  weltorca 
am  der  vorbandenon  Grundlage  woitor  verhan- 
Jlalt  werden  konnte,  ergab  oinon  so  hefiigen 
, , 'l'*t»P*'ueh,  daB  nunniohr  nichta  andorcs  iibrig 
jiieibt,  ula  dag  Gesetz  noch  oinmal  neu  einzu- 
bringen.  E«  mussen  dahcrauch  alle  Krbebungen, 
leweismlttol  und  Gutaebten  noch  oinmal  ango- 
stellt  Worden.  L’m  boiirtoiion  zu  kfinnen,  wel^e 
ungehouren  Geldkoaton  an  eln  durartigoa  Ver- 
ahren  geknUpft  aind,  ael  erwilhnt,  daB  die  Koaten 
■er  dluajnhrigeo  Vorhandlungen  auf  2 Mill  M 
geschiltzt  werdon. 

. ^inhoitawldoratand  von  Kohlon-,  £rz- 
I uern  und  dergleichon.  In  elnern  kiliz- 
ri  I Institution  of  .Mining  Koginoera 

ffehaltenen  \ortrag  gibt  G.  C.  Wood  die  Ergeb- 
iHaso  soine.r  Verauche  hinaichtlich  dea  clek- 
lachon  Mideratandea  von  Koblo  aowie  von 
nohlo  nnd  andere  Minerallen  fiihrenden  Erd- 
Wood  land,  daB  dorWider- 
.J^ehlenador  im  Verhsitnig  zu  den 
•ruber  uud  darunter  liegenden  Erdschichten 


Schiofer  boatehonde  Dcckachicht 
JtiCohK  Wideratand  vo“  nur 

b^^ende  ? ““f  Kf«°em  Sandstoln 

S Wlder«,‘Sd  '*®<fendo  Schicht 

Ahnn«h»  ‘-“300  Ohm/cem. 

coiu^  lY.  “U"  <°  <l‘'r  Barton- 

coillory.  lii^  hatte  die  ober$t<(>  i^ape  dor  Damof- 
kohio  einen  Wideratand  von  80  100  Megohm/eem  ■ 

9nind.ichicht«n  zeigten  fast  die 
Jr  ® Cowpen-colllerv 

eroahB^'®K  »nderen  Kohleugrube'n 

ergaben  ubereinstimmonde  Werte.  * 

Park  **/®**j‘*®*  Elaenerzes  ana  der  Skelton 
eloei,  wi  I **'®  Dockachichton 

100  Ohm/eem,  fur  die 
1 *5  ^.?*  .®*°®“  Wideratand  von  167  000 

vo^^B2l»o“ohm/''  Grnndachichtoinen  aolchen 

Ohro/cen^  Boi  Bleiorzen  ergab  aich 
a s 7 Wider^nd  von  otwaa  mehr 

b^en  Schlchlon  ^ 1'®  bonach 

ai.r  Qeaagten  lolgt,  daB  aich  Verfahron 

WidtY.^.°  <J«reh  elektrische 

""  Erdboden  nnr  bei 
Bleloraen  mit  Erfplg  anwonden  laason  werdon. 
ri„„  , *“B®f<lem  Veraucho  gemaeht,  um 

v.m  EinheltswideraWnd  von  kohlenhaltlgem 

ofil*®,**®'^  eloktrlschc  Babuen  mit  Stromzu- 
durch  drltto  Schlene  eignet.  Infolge 
NArth  *J®®.,'™ber  auf  den  Strockon  dor 

“Stern  Railway  vorwendoton  Koksklein- 
Bchla^®s  durch  d eaen  Kalkateinschottor  iat  die 
Gerahr  elnorBeruhrung  derStroniachiene  far  dio 
StreckonmannachaR  betrkchtllch  verringert  wor- 
slch  nicht  gerade  um  cineglelch- 
zoitige  Boruhning  der  Stromachione  und  dor 
HBhI?.®cA°iS  bandeltc,  so  traten  koine  gofthr- 
ilcnen  Schlkge  auf.  Uer  obon  verwendete  Kalk- 
atmn  hatte  elnon  Einheitswideratand  von  otwa 
1 Megohm/ccm.  //.  jj- 


KLEINERE  MITTEILUWGEW. 

PersSnliobes. 

^Vilhelm  Kiihlor.  Zum  Lobrer  IVlr  Bobo- 
magcbiDeD  nebec  KoDatruktlonailbun^oo  an  dor 
locbniachen  Uochachulo  zn  Dannatudt  iat  der 
KeiBerungsbaumeiater  a.  D.  S>T--,lng.  W'ilholm 
Kohler  aua  Berlin  und  zwar  zunRchat  auf  die 
Dauer  von  2Va  Jahren  gowonnon  worden. 

Telegraphlo. 

Tolcgraphen-  nnd  Pernaprochoinrichtnngon  fllr 
dio  Kriedenakonforenz. 

(,EI.  World  and  Engineer'',  vom  12.  August  1905. 

Selte  26G,  I.  Sp.] 

AnlHBIich  der  Frtedenskonfereus  iii  Ports- 
mouth (Now  Hampshire)  waren  von  den  groBon 
Vorkebragcsollscbat'ten  auBergewohnUche  Vor- 
kehrungen  zur  Abwicklnng  dea  Nachrichten- 
dionstos  der  Priodonsbovollmachligten  and  der 
Zeitungaberiehteratatter  getroRon  worden.  Die 
Weatorn  Union  Telegraph  Company  und  die 
Postal  Telegraph  Companv  hatton  jo'  ein  Telo- 
graphenamt  im  Hotel  Wentworth,  dem  Abstoige- 
quartier  der  Bovollnillchtigten,  eingorichtel. 
Daa  Amt  dor  orateren  Gesellschart  war  mit  vier 
I Loltungon  fur  Qu.tdruplex-,  drei  fiir  Duplex-  und 
elf  fiir  gewbhnlichon  Betrieb  aowie  mit  boson- 
deren  Leitungen  fdr  den  Gobrauch  der  Kiisacn 
and  Japaner  auagoslattet.  Ein  19-adriges  Luft- 
kabel  verband  das  Amt  mit  dor  Zontralstatlon 
der  Gosellschaft;  daneben  bostanden  anmiltol- 
baro  Leitungen  nach  den  atlantiachvn  Kabein 
bel  Hearts  Content  und  nach  New  York.  Ein 
weitores,  hauptsAchlich  fur  die  Bericliteratattor 
bestimmlca  Amt  war  in  Elks  Hall,  gegeniiber 
der  Zontralstatlon,  erriebtot  worden.  SchlieB- 
lich  atanden  den  Bovollm&cbtigten  zwoi  Loitun- 
gen  zwiachon  dem  Marinoarscnal,  dem  Sitz  der 
Vorhandlungen,  und  dor  Zeutralo  zur  VorfUguiig. 
Telegrammo  nach  Japan  nahmen  ibren  VVeg 
(Iber  Now  York,  San  Francisco,  ilonolulii,  Alld- 
wuy,  Guam,  Manila  und  Hongkong;  sie  gingen 
also  durcb  das  amerlkaniacho  PaciRckab^.  Auf 
oinon  wie  st.trkcn  Vorkohr  man  gerechnet  hatte, 
geht  daraue  horvor,  daB  fdr  die  ooidon  voruber- 
gebend  eingerichteion  Amtor  jo  25  Beanite  vor- 
geaehen  waren,  wttbrend  daa  Personal  derZentral- 
atation  uin  15  Kbpfe  veratltrkt  worden  war. 

Die  Postal  Telugraph-Cable  Company  butte 
ihr  Amt  im  Wentworlb  Hotel  nabezu  im  gloi- 


ri  j . Bouerem  mit  trag- 

atwgeriiatet,  die 
nach  Bodarf  an  besondors  stark  belaateto  Lol- 
tungon angeschaltet  werden.  Drel  fahrbaro 
Dynamos  von  >/,t  KW  llefom  PrimRratrom  von 
116  \ und  SekundRratrom  von  380  V.  Zwischeii 
dem  Marlnearsenal  und  der  Zontralo  warden 
zwei  beaondore  I.eitnngea  botriebon. 

E®rn»prechdienat  sorgte  die  New 
England  Telephone  and  Telegraph  Companv. 

Pori»mo®.»h‘®  '*‘'®*’Eent)oitungcn  zwiachon 
I ortamou^Bi  nnd  Boston  von  vIer  auf  acht  or- 
r\u!.  ■,“"/!!  ®J“®  'efbindung  nach  Worcester 
ur  Ji'  '*®.“  '®t'tohr  mit  New  York  nnd 
Washington  hergostellt.  Drel  Fernapreeb- 
atatlonon  fUr  don  ausachlleBllchen  Gobranch 
der  Konfetenz  waren  im  Marlnoaraenal  und  elne 
Station  Im  \\  entworth  Hotel  oingerichtot  worden 

IP.  M. 

Drahtloae  Tolegraphie. 

„Woaterii  Electrician'  vom  19.  August  1905 
S.  152.J  ’ 

h»«.wi"C  '*?'?  !'*®»n5Tamalpais  bel  San  FYsneisco 
bcfliidct  aich  cine  Finikcntelep-Hphenstution  iiii 
\®f>‘e*’‘  mltlLiwail  diction  soil. 
Dio  Entfemung  bctrUgt  3700  km.  Man  hofft  den 
ootrlcb  m 2 Monaten  aufaeliiiien  zu  kbnnen. 

|,E1.  World  und  Engineer'  vom  26.  August  1905 
S.  34a| 

,..  J.R,  verschiodeiii  ii  Teileii  Mexikos  wird  die 
Einfuhrung  der  drahtlo.seii  Tolegraphie  (Svatem 
Mareoiii)  geplnat.  Die  ersten  Siationoii  aollen 
Im  Stiiate  Chihuahua,  foriier  in  Jalisco,  Tepie. 
Sonora,  Sinnioa  und  Nuevo  Leon  eingerichtei 
werdt’ii,  ® 

B 9®'“'!'.“™’  “‘  kawaiiiiB  and  Western 
Railroad  hat  ^ orkelirungen  getroffen,  um  die 
itciseiulen  ihrer  Schnollzllzc  wftlirend  der  New 
lorkcr  Burse  auf  drahtlosom  Wego  mit  dcii 
iieuostoo  Boraenkuraen  zu  verschon. 

(.The  Electrician'  vom  1.  September  1905,  S.  777. 

1 Sp.,  2 Abb.) 

.„Eol  Vorsuc^ben  mit  dralitlosor  Telegraphic  -zu 
mililfirischen  Zwceken  hat  Loutnant  LI.  Evans 
den  Einflub  der  Erdung  dea  Luftdrahtes  nuf  die 
Stromatilrko  featzusiellen  gesucht.  Die  Anord- 
nung  war  folgende:  Der  Luftdraht  eiidote  an 
xwfli  parallel  mit  dor  Erdo  aufgeapaiioten  oim. 
dratiscben  Drahtnctzeii  init  je  .5,1  in  Soitenlfingo. 
1)10  Entrerming  des  oboron  Netzea  vom  Erd- 
bodeii  bctrug  C2,  die  dea  unterenOm.  Ersteros 
be.siand  aus  Kiipferdralit,  lutztcrcs  aus  Eison- 
drulit-.  Der  In  don  Luttdraht  indiizlertc  Strom 
wiirde  gemessoD,  wRbrend  beide  Netzo  von  Erde 
isoliert  waren.  D.ann  wurde  das  iintere  Notz 
durch  lose  herabhAngende  kiirze  DrAlite  mit  dor 
“do  verhiindon  uud  dio  .Messung  wicdorholt. 
.SclilieBlich  legte  man  das  untero  Netz  an  elne 

?'uto  Telegraphcnerde  und  nahm  wiederuin  cine 
Icsaung  vor.  Ea  zeigtc  sich.  daB  bel  der  zwoi- 
ten  Schaltung  der  Strom  nur  u%  und  boi  der 
driiton  nur  15<Va  dcs  zuerst  gcincaaenen  Sironies 
butrag.  DIeso  Zahten  sind  NAherungsworte, 
atelleii  abor  den  boi  oiner  groBen  Roihe  von 
Bcubaclitungcii  erzielten  Durchacbnltt  dar.  In 
oinor  Entfemung  von  etwa  910  m befaud  aich 
elne  Almlich  eingerlclitoto.sorglAlllgnbgcstimmte 
Einplangsvorriclitung.  Die  boi  don  leizteren 
vorgennmiiiCDon  .Mesauiigen  ergaben  Werto,  die 
8ich  an  (Ho  bel  doin  Sender  entieltco  eugr  an- 
jjc’hlossen.  \\\ 


Fernsprechwesen. 

Fornsprochkabel  durch  den  Cmuer  See. 
I.L'Electricion'  vom  26.  August  1!KI6,  .S.  133.) 

2wiseben  Bullagio  uml  Cadouabbia  1st  kiirz- 
llch  eln  Forusprecliknbol  aiisgelegt  worden,  da.i 
dcii  Comer  See  durcbquert.  Es  omhAlt  zwei 
Aderii,  deren  jedo  aua  7 vorzinnten  Kupfer- 
drAliten  von  0.55  mm  Durchme.aser  bestoht,  mil 
eint-iii  Loitungsveriiiogen  von  iiiindosteos  98®,'o 
dos  reinen  Kupfora.  Die  Isolicruiig  wird  durch 
.5  l.ageii  boater  Gutlaporcha  gebildet.  Boide 
.'Vdern  sind  mit  gegerbter  Jute  zu  cincm  17  mm 
scarken  Kabcl  vcracilt,  daa  durch  elne  Be- 
webrung  von  18  verzliiktcn  EisendrAhIcn  von  je 
2^5  mm  Durchmeaaer  gcachutzt  iat.  Um  daa 
Uanze  legt  aich  wusserdiclitcs  Band,  dem  je 
elne  Lago  Gunimiband  und  .Kompoaitiou  Clark" 
folgon.  Daa  Kiisienkabcl  1st  wegen  dor  orhbhteu 
CcqAlirdung  diircli  achleppendo  Ankor  und  Ahn- 
llcbo  Hinilcrniasu  mit  ciner  zweiten  Bewehrung 
(18  jo  4,5  mni  atarke  vorzinkte  EisonilrUhto)  und 
eimir  doppelicii  Lage  in  Teer  und  Koinposilion 
Clark  gelrllnkton  Baiide.s  verachon.  Der  Liefo- 
ruiigsvertrug  setzt  folgeiido  auf  I km  bozogciie 
elektrisclie  Elgciischal'toii  feat:  I.  KapazilUi 

einea  Leitera,  weim  dor  aiideru  uu  Erdo  llegi, 
0,19  Mikrofarad,  2.  Leituiigswidoraumd  bei  160C 


14.  September  1906. 
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6.S  Oliin.  3.  IsolattonswiilureUnd  eines  I.oitoni 
mil  Urgiicr  "Uf  (leu  miileren,  wcmi  diener  poorilet 
txl,  KitiO  Mapoliin  bi'i  ’24"  C.  Ill  Wirklirhkeu 
Imlicii  <l!u  iinch  (tcr  Her«toIliing  ilea  Kabcis  uus- 
pi'fiihrlcn  Me,<wunpeii  lolgviuie  Wertc  crgebcn: 
Knii.t/.ltilt  0,181  Mikriil«i;i<l,  lioilunpawidoroland 
r>,3‘2  Ohm,  Isiilaiion.swlduDfiaiKl  ISttt  Megohm. 

Voii  bcsondcroij  M.'iUuahnu'ii  zur  Verringe* 
ruiip  licr  I.adiing,  wic  aie  iicuordina^  mil  gutem 
Krl'dlge  boi  dcuMclieii  FLTiisprei-hKab(;hi  *ngc- 
wandt  wiudi'ii  Bind,  Imt.  man  mU  Uiickblcbl  anf 
die  gcriugc  IJlcigfi  der  Verbinduug  (unlerHkm) 
abgeBehcii.  lnt<Te»eaiit  1st  die  Art  mid  Weiac  der 
Fostatclliiiig  der  Kabelliiiige.  Sie  1st  aul  dem  \V  egc 
der  dirokten  .Mesaiiiig  orf  olpl  mid  zwar  hat  man 
von  eiiier  DaiiipfbarKC,  wclche  die  In  AuEsieht 
goiioiiimciic  Knbellrassc  verfolgte,  oin  Melallseil 
in  deraelbeii  Weiae  abrollon  lasaeii,  ala  ivRro  ea 
d.as  Kabcl.  l>er  LUnge  dea  abgcrolHcn  Seilea 
(18;lO  111)  war  iiiit  Ruckaieht  auf  daa  grelwre 
tiewieht  des  Kabola  einc  Ziigabe  von  160  in  (6'Vo) 
hiiiziizuzjlhleii,  aodall  sich  cine  GeaanitlftngO  von 
l»80  111  orgab.  Bei  der  Aualegung  wurde  die 
Trommel  mit  dem  .Motullaeil  iiebcn  der  Kabel- 
trommel  aufgcalclll,  iiaehdem  man  di^  Sell  nllc 
111  III  uiid  U38  Kabel  alle  100  ni  mil  LHiigen- 
iiiarkcii  vcraeheii  hattc.  Krsehieiien  die  bcideii 
Markcn  gleiehzoitig  an  der  Ablaufrollc,  ao  war 
man  aielirr,  dem  Kabel  die  riehtige  Zugabo  or- 
ient zii  habeii.  — Die  mit  dem  Kabcl  ange- 
stellten  Spi'eehvcrsuehc  aiiid,  niieli  boi  Anaclial- 
tmig  oberirdiacher  laiiliiiigen  (naeh  Turin.  Mai- 
l/iiid,  Voglicra,  Soiidrio)  zufriedonatollond  aiia- 
gefaileii. 

Elektrische  Babnen. 

laulation  bei  Bahnmotoron. 

|,Tho  Eleetrlcal  Roviow“,  ’23.  Juni  1905,  8.  1038  ) 

Die  Veraiiche,  die  Downes  an  Magnolapuleii 
mid  Ankerrahmen  von  Uahniuotoreii  in  Bezug 
anf  laolationavennOgen  boi  hohon  Wtlrmegradeii 
vorgenoiiimcn  hat,  bedouten  elnon  Fortachritt 
in  dem  Be»lrcben,  die  Wieklnng  vop  Motoren 
in  hervorragondcr  \Vci«o  gegon  die  Einwirkung 
voiiHItze  mid  Keuchiigkoit  widorstandsDibig  zu 
iiiachen. 

Aid  Idollci&toS'  wurde  nur  Asbeat  in  Form 
von  Papier  und  Band  verwendet,  da  es  sich 
gezeigl  hatto,  dud  die  Asbostfaser,  mit  eiiiem 
Kinaillaek  vollblSudig  durchtrftiikt , auch  bcl 
holion  WMnnegruden  uuCcrordontlie.h  gut  isolicrt. 
Da  aber  dioser  Lack  infolgo  Bcimengung  plianz- 
llcher  Ulo  von  olektrisehen  I.aduiigeii  zersolzt 
wurde,  trlliikto  Downed  die  unmiitclbare  Iso- 
lation des  Spuieodrahtes  mit  einem  Lack,  der 
zwar  gegon  Fouchtigkoit  nicht  die  glcich  hobo 
Wideretandsrahigkeit  zeigte,  dagegen  von  eiek- 
tridchen  Laduugon  uabeoinnudt  blieb.  Erst  die 
fertig  gewickelto  und  mit  mehreren  I.agen  von 
Asbestuand  vcrdchene  Spule  wurde  nach  dem 
Trocknen  in  ein  Bad  von  Emailiack  getaucht 

Die  so  hergeriehtoto  Spule  wurde  dann  einor 
Beiastiingsprouo  unteiworfen,  wobei  eine  in  ge- 
wShiilicher  WeidO  mit  Leinwand  isoliorto  Spule 
von  gleichen  .\bmessnngen  zuni  Verglelche 
herangezogen  wurde.  Kin  Strom,  dcr  durch  die 
hintoreinaiider  geschalteten  Spulen  geleitet 
wurde,  bcwirklv  in  der  AsbCdtspulo  oiou  Wliriiio- 
dtoigerung  auf  etwa  480°  C,  wUhrend  die  mit 
Leinwand  isoliorto  Spule  nur  416°  C aufwiod. 
Beide  Spulen  wurden  gegen  Ende  des  Ver- 
Buebes  In  ein  Wasserbad  getaucht.  Dabcl 
dlellten  sich  an  dcr  Adbestspulo  kcinorlei  Be- 
BchUdigiingen  ein,  und  cs  war  auch  koine  Ab- 
iiahme  des  Idolatioiidwidcrstandcs  fedtznstollen, 
wogcgcii  die  anderc,  vollstHndig  verkobito 
Spule  dofort  durchscblug. 

In  abnlichcr  Woiso  wurden  die  Ankerrahmen 
idolierl,  nur  iniiUle  bei  diesen  auf  oinon  mbg- 
licbst  geringen  Raumbedarf  Bcdacht  geiiommen 
werden.  Ifle  Loiter  wurden  mit  droi  Lagon 
von  dunnom,  U,'25miii  slarken  Asbestpapier  um- 
gobeii  mid  ferner  mit  einer  Schieht  AdbCdtband 
test  uinprelit.  Dio  eo  horgostollten  Rahmen 
dollcii  gegen  Watme  aehr  wlderdtanddnthlg  ge- 
wesen  seiii. 

.Solltc  cd  gclingcii,  die  Igollermig  von  Motor- 
wicklungen  in  dor  gekeniizeichiietcn  Wcidc  so 
zii  vervollkoimnnen,  dad  iro  Betriobe  mit  die.sen 
giinstigen  Ergebnisaen  daiicrnd  gerecbiiot  wer- 
don  kanii,  so  wiirden  sich  ohne  Zwoifcl  ganz 
iicue  Gudiehtdpunkte  fiir  den  Ban  von  Motoren 
ergobeu,  aownbi  liinsielitlieh  des  olektrisehen 
wic  des  nieclianischen  Aul  banes.  Frellicli,  nach 
den  III  weitcateu  Kreiseii  gciiiachten  Erfahrun- 
gen  bat  sich  bis  jelzi  Asbest  als  ein  nur  alizu 
schr  trugcrisehor  Isoiiersiolf  orwiesen.  M. 

Dynomomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

Miilor  fiir  Weeliselstrom  und  Qleiebstroni. 
I.KIeetrieal  World  iitid  Kiigineer"  vom  ‘2a.  Jull 
l!Kr..  S.  l.Hl.) 

It.  G.  Lniiiiiie  Iml  sich  cine  iieiie  Bamirl 
von  Moioren,  welelie  abwceliseliid  fur  Weehsel- 


und  Gleichstrom  beiinlzt  werden  spllcn,  paten- 
lieren  lasseii,  woriiber  wir  obigor  Quelle  naeli- 
slelieiides  eiilnehmen.  Wird  ein  Hauptstrom- 


Drehmoment  beim  Antabreu  an  erhilteo  m|| 
das  Aurwickein  elnlger  HauptstromwiDdiloirM 
au  empfehlen  sein.  u [j 


dcltallimsi'ti  il«  tiIelchilroin-Wcchli4*tromiuotors  iiscli  1.  nmme. 
.Mill.  4'/.  Alib.  JO. 


motor  durch  Weeliselstiom  bctriebeii,  so  ist  os 
wUnsehenswert,  dad  die  Zahl  der  erregendeii 
Amperewindmigen  des  Eeldes  vcrtillltnlsinttflig 
genng  ist;  wird  dagegen  ein  solcher  Motor  mit 
Gloich.strom  botrlcben,  so  mill)  die  magnelo- 
inotorische  Kraft  des  Feldes  erheblich  holier 
sein.  Dio  Kriindmig  LammeB  bezioht  sich  niin 
auf  das  V'crfaliren,  (Tic  Zahl  derAmperewlndungcn 
des  Felde.s  eincs  Motors  wlbstuiiig  so  zu  Hndern, 
dall  sic  den  Anforderungeii  des  Betriebes  mit 
Gleichstrom  odor  Wecli.selstrom  jedeizeil  cut- 
spricht.  Lam  me  bciiulzt  hierzu  einc  Veroini- 
gmig  von  iiidiiktivcii  und  induktionsfrelon 
WidersUinden  in  Paiallclsclinltung  ziiiii  Fclde 
des  Motors,  durch  wcb  he  sich  bei  Gleichstrom- 
beti’ieb  oinc  luibejc  FeidbtJtrke  ergibt  als  bei 
Weeliselstrom.  Bei  dcr  durch  Abb.  49  voran- 
srliauliehtcn  Aiiordmiiig  ist  die  Foldwicklmig 
des  Motors  in  zwoi  Tfilc  Ff  und  Fj  goUdlt; 
pnralicl  zur  ciiion  HSIfte  F'l  llegl  oin  Siromkreis 
mil  ciiicm  iiiduktiveii  Widerstand  R und  oiiieiii 
iiiduktionsfroieii  Widersland  IP.  Die  Stroiii- 
zufilhriing  crfolgt  ciiierseits  am  Motorankcr  A 
bei  T 1111(1  iiiiderseits  boi  S,  sodaQ  bcl  Glcich- 
slriim  dcr  grblltu  Toil  deS  Stromos  durch  die 
beidon  Foldwickimigen  F’,  und  F-,  gcht,  wUhrcnd 
bcl  Weeliselstrom  die  im  NcbeiiscliliiB  liegende 
Tcilwicklung  A’l  nur  cincii  gcritigoii  Strom 
erliilll. 

Bei  der  Anordiiuiig  Abb.  60  liegt  das  ganze 
Feld  F pariillel  zu  den  In  Keiho  gcEcliaUeten 
Widerstltndcn  Jl  (induktiv)  mid  IP  (Induktinns- 
frei).  Die  Stromzufiibrmig  erlol^  wiederum 
mil  Molorniikcr  bei  T und  liei  iS,  Cliieni  Pmikte 
des  iiuluktiven  Widei  Blondes,  wclcher  so  gc- 
wilhlt  wild,  dab  bei  Weeliselstrom  ein  ent- 
Eprechoiidcr  Tcilslrom  liber  den  Widerstand  IP 
unmittelbar  zum  Anker  A lliebt,  wiUirend  bei 
Gluiclistroin  der  libhere  Widerstand  dfe-s  Neben- 
schlnases  eiueii  groUereii  Toilstrum  durch  die 
Foldwicklupg  F hleCen  laBt.  Bel  der  letztoren 
Anorduung  1st  die  Scbiiituiig  fiir  zwei  Motoren 
gcgebeii,  wobei  die  Feldwieklungen  und  die 
Anker  unteivinander  parallel  gcschultet  sind. 

FIz. 

NebenscblnCmotoron  fiir  Hebezeuge. 

(„The  Electrical  Review*,  Ivondon,  14.  Juli  1905, 
S.  44,  ‘2  Sp.,  4 Abb.) 

Uill  befUrwortet  die  Verwendung  von 
NebcnscbluOmotorcn  fiir  die  Lasthobung  bei 
Kranun,  fiir  Spille  und  Ahnlicbe  Vorricbtuiigcn. 
Den  Vorzug  gegenuber  den  moist  vorwcndotcii 
Uauptstrommotoren  sieiit  or  in  der  UnabhAngig- 
kelt  der  Gescbwindigkcit  des  .Motors  von  dor 
am  llaken  hAiigeuden  Last.  Woun  auch  der 
Hauptetrommotor,  sobald  er  obne  Vorschalt- 
widorstand  an  die  Netzspanniing  angcschlossen 
ist,  bei  gerliiger  Last  oin  schnelleies  Arbeiten 
selbstlAtig  gestattet  als  bei  scliweron  Ijastoii, 
so  gcht  doch  boi  Icerem  liaken  und  kleinen 
Belasliingcn  anderacits  wieder  Arbeit  in  den 
VorschaltwiderstUuden  vcrlorou.  Dies  fAllt  helm 
Nebenscblubmotor  fort.  Er  kanii  so  bercchnet 
worden,  daO  bnl  schwerstor  Belastung  die 
rcgelgemACe  geringste  Gesehwiiidigkuil  auf- 
trllt;  bei  kleineren  Lasten  wird  (lann  obne 
wcscmlirlio  Vorlnste  die  Umlaufzabl  durch 
Vorschaltn'idorEtAndc  im  Magnetstromkreise  ge- 
stoigert.  Dazu  kommt  die  RUckgabe  von 
Arbeit  beim  Lastseiikou.  Durch  eiitsprechende 
r.instcllung  des  NobonBcbluOstroiiies  kann  die 
Ktromriickgabc  gaiiz  belicbig  mit  (ier  AbwArts- 
bewegung  geregelt  werden.  Hill  rcigt  an 
einem  Kran  liir  6 t,  wle,  sich  die  StroinverliAlt- 
nisse  gegeniiber  dem  llauptstroinaiitricb  giin- 
Sligcr  gestalteii.  L'ln  ein  muglichst  giinstlgcs 


Versohiedenea. 

Der  Wechselstrom  nnd  seine  Anwesdosg  ia 
Riintgcnbetriebe. 

IFortschrilte  a.  d.  Gebieto  d.  Uoiitgcnsinbka 
Bd.  VIII.) 

Dcr  Aiiweiidung  von  WeciiseUtioni  tun 
Uelriebe  von  Roiilgeniiiduktorieii  stelirs  ikl 
inannigfaelie  Schwierigkclloii  entgegeu.  Seliidii 
man  zunAchst  don  Weeliselstrom  unrrrlmtlti, 
also  obne  Elnschaltung  eincs  Poleiluedicif, 
in  die.  PrlmArspulc,  so  eiitstehen  natiriici  in 
der  SekuiidArspule  auch  die  sekumlAieo  Indak- 
tionswlrkiingen,  jcdocli  1st  die  sekimdAieFu^io- 
lAnge  sehr  goring  (6  bis  15  cm),  was  seiiien  (innd 
in  dem  glcichmAlJigcii  Aiistleg  und  Abf«ll  d« 
SekundArstromes  liat.  Boi  .Anwenduiig  »(«i 
Gleichstrom  und  eincs  Unterbiecheis  iit  w- 
kaniillich  dcr  Abfall  ganz  erheblich  steilci  lu 
der  Anstieg.  ... 

Bei  Benutzung  von  WcchEelsUom  witieiu 
Gleichstrom  Unterbrochcr  zu  verwenden.  Ml 
slcli  gleiclifalls  nicht  bewAhrt,  well  iKwi  di' 
Stromunterbrecliungcn  ganz  regellos  “ii 
dcr  no.sltiven,  bald  bei  der  negallven  ItiAtuig 
des  Wociisolslroiiies  stattfindeii.  , 

Man  hat  nun  vorsuclit,  statt  emrr  ;^*oUe 
lichen  Riintgoiiriihre  cine  solche  mu 
'iathoden  zu  verwenden;  aber  auch  dtea;^ 
.riebsnrt  ist  unvollkommen.  Denii  e»  [M  ^ 
vcseiitliche  Bedingung  fUr  die 
:iiier  RBntgcntobre,  daC  nAiiillch  hci 
InduktionsstoB  der  positive  Pol  del 
nil  der  AnUkathode  der  Kohre  vcrbaii<^»« 
ioll,  nicht  crfilllt;‘)  infolgedeiECii  l“diel.Wiw 
iaiier  der  Biitire  viel  kUizcr.  dann  aber  l»l  «« 
Wirkung  iibcrliaupt  nur  bei  ziemheh  wtecuv 
Rohren  mbgllch.  „ 

Da  also  cine  unmittelbare  VcrweadiUB 
Wcchselstromes  mit  Scliwicrigkeiteii  verti°o«* 
ist,  so  sab  mnii  iiieistons  davijn  ab  m 
wuiidelte  den  vorhandenen  WechselBlrora  4 
IJmforinermaschiiien  in  Gleichstrom,  * 
sich  aber  auch  die  Aniage-  imd  die 
kosten  erliiihten.  Die  Bestrebungeo  der 
schaft  und  Tccliiilk  gclicn  deshalb  dstai. 
ricblungeii  fiir  die  uiimiUcIbare 
von  Wechselstrom  zu  entworfen.  A 
mussen  griindsAtzlich  dahin 
lias  Iiidiiktorium  vi 

Btrom  mir  glelchgcncbtote  Induktion. 

erlialten;  man  n<‘imt  sio  dahor  auch  wo  I 
rlchter.  Dlose  Apparate  unteweheidet  roan  » 

zwei  Artcn,  jo  nhchdem  die 
Wechscistroines  im  priniArcn  odc^r  nn 
ron  Stromkreise  staitfindet.  [h 

Die  ersteren  Apparate  sind  die  a 
ist  zmiAclist  dcr  ®l‘'ktromagocii-  , 
richter,  bei  weiehem  niittcls  i..,  ui 

Unu-rbrecliers,  dcr  in  ^ 

einem  durch  den  bcnutztcii  5'echK 
speisten  Eloktromngneton  , i;.  piinli' 

Kichtung  des  Wcctisclslromes  be 

spule  diircligelasseii  wird.  , *^'"c,*„ri,ronm°t"’^ 

rubt  anf  der  .Anwendung  eincs  Syneh^  ji^ 

mif  dcBSCii  Achse  ciii  ““bjuiende 
(Turbtnen-oder  Gleitkoutakt-Uoterbre^r , 

de.ssen  Uiilerbrochungsvorricnlung. 

Uiiidrdimig  des  Motors  nur  eioms 


;ritt. 


bicse  Oleicbriclitcr 

iaH  sio  crat  In  SyniOiroiiijuiua  ^ 

>lrom  gcbracht  werden 

len  erheblich  einiachercn 

*)  Vgl.  FortMciiiiUtf  Aiif  tl«‘«  ^ ® 

•trtihloii.  itHnti  II.  I"*®* 


Cbebtto^ 


14  September  1906, 
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Glcichrlubtcrii  niclit  dcr  Full.  l)n  wird  xunftclisl 
dor  WclinvUiintorbrcclier  bei  ciDfachon  unit 
billigen  Rdntgeneiiirichtiiiigcii  verwendct,  wo- 
boi  Jiidocb  dor  Bolriub  «ehr  unwlrlairbiirtlich  iat 
wogi-n  dcs  aicmlich  groQeii  Rdbroavcrbrauchca 
umT  dur  schiicHeii  Zeralitubung  d»a  PlatliiBtifles 
d«T  Zelle.  — Boi  dein  (iriitxaolien  Alumiuium- 
gleichrichtcr,  der  au.s  vlor  Aluminiuin/.ellca 
{Aluminiuinblel  in  cincr  koncentricrteu  Luaung 
von  do|)|>id(kolilcnsnnrmn  Natrium)  bcstuht,  bo- 
ruht  die  Wirkungswuiae  darauf,  dad  die  Ober- 
tl.’lche  de.s  Alnuiininma,  wcim  es  ala  Anuder  eln- 
geschaltvt  ist,  sich  mit  oiner  diinnon  Schicht 
von  .AInminiuniox.vd  UbunciGhc,  welchoa  cinon 
VolUliindigrn  Nichtlvitcr  de.a  elektriachon  Stro- 
mea  dnralollt  and  aoinit  den  Strom  unU^rbriebu 
Uie  vier  S^dlen  doa  UletvbriehCors  aind  in  bc- 
stiinmter  Weiao  zu  scballen;  dvr  cnlatandenc 
Oleicliatroin  wird  daun,  naiurlicb  unter  Ein- 
achaltnng  oinea  Untorbrerhera,  in  die  Friinkr- 
spule  dea  Induktorinina  gelcitoL  Der  Betrieb 
iat  bierbei  aebr  cinfuch  und  aieber,  ein  Nacbteil 
jvdoeb  iai  die  geringe  Hnllbarkeit  der  Alumini- 
innzellen. 

Wir  komnicn  nun  zu  den  F.inricbtungon, 
bel  denen  din  Qleivhriclttung  dea  Wcebselatromea 
in  dor  aokuiidfirvn  Sniilc  erfolgt,  der  Wccbaol- 
atroin  alao  unverllmlert  in  die  rrinillrapule  gc- 
achiokt  wird.  Hinrbei  iat  cine  wesvntliche  Ande- 
rinig  iin  .\ufbait  dos  Induktnriuma  erforderlicb, 
din  darin  beatebt,  dnG  ninn  den  Eiaenkern  dea 
li'lziaren,  dvr  gewuhniich  nur  ana  eineni  aiab- 
formigen  Ki.acncviinder  bcalcht,  nach  auilen 
hcruiu  ala  gv.acldoaavnvn  eiaernen  Rnbnien  nua- 
biidet  und  so  cinen  in  .aicb  gvavbioaaennn  niag- 
nciisclien  Kmia  buratcllt.  Boi  dom  Apparat  von 
R.  Seifert  A Co.  in  llaniburg  ist  der  inncrh.'iJb 
dvr  .Spulcn  befindiicbe  Eiscnxyiinder  A B dnrch 
yiierjocliv.  CD  und  /'A'  mit  cincm  givichen, 


[i"" 

~j! 


M^ebatg 


-- n 

II 


1 ir 

ij ii 

Uartgiamivv^ 
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KualiCBtrepsforiuator  mit  zwriuitix  Rnchloiavnom 
KiM'nkcrn. 

Abh.  6t. 


auGeii iivgcndcn Cylinder f>  // verbundvn (Abb.  61 ). 
Aur  \ ormvidung  von  Indtiklionswirkungnn  aind 
divae  Kisvnstuvkv  miturlivit  ana  cinzelnen  diin- 
neti  Blcciivn  zii.aammvngcactzt.  Herr  Franz  Joa. 
Koch  (Finnii  Kocli  dt  'Storzol  in  Dreadcn-A.) 
wuuizt  zur  Hnratviiung  des  nmguotiachvn  Kroi- 
In'  lunge,  in  don  Spulcn  licgnndo 

oicchv,  die  diinn,  und  zwar  n,ach  zwei  ^dten, 
.sullen  bv.rnin  gefniirt  und  einzcln  in  sicb  ge- 
S'.'hloason  werden  (Abb.  62). 


1 iiittvolmnaforinator  mit  zwelzoitlft  Rvsrlilotsenvm 
Kltieakem. 

Abb.  W. 


Mil  dicaei)  Apparaten,  die  in  Aniehnung  an 
in  III  der  Wuvbanlatronilvrbnik  gobr&ucblicben 
uadruck  don  Nuinen  .Funkcntransrorinatorcn* 
iboii,  vrhsli  man  bei  pnasendcr  Wahl  der  nrl- 
■ri'ii  und  eukundiiren  tVindungszahlcii  Ftinkcn 
>n  no  cm  Lllngu  und  dariiber.  Die  Riebtung 
I*  Stromvs  in  den  Puiikcn  wechaclt  abvr  zu- 
k *1  "'in  die  in  der  priinlircn  Spule. 

Jabaib  man  nun  bier  in  der  aekundfiren  .Spnio 
,*^“^'!i*P'innniig8gleivhrichlcr  einachnitcii 
UL,  tier  die  vine  Rivhlung  de.a  hovligvspannten 
cvliaelairomcs  von  dor  Rbntgcnrbhrc  fern- 
lion  soil. 

Bei  der  ROntge.neinriehtung  von  Kocli 
**"bt  dieaer  Gieiclirivlitor  au.s  olnvm  Synchron- 
b ir“  *-^****;  b3  u.  6-1).  dor  cincii  Hartgiiinrai- 
Ii  II  *‘in®n  aenkrecht  dnzu  bofestigten 

iiiillatiib  A H aynchron  zu  den  .Svliwankungen 
a \\  vcbavlKtromv.a  drvbl.  Der  Stab  A B,  dvr 


von  eliiom  Hartguiiimikasten  umkieidet  ial,  atcili 
yi'idrobuiig,  alao  in  jeder 
v«yi?i^a  dea  \S ecliselatroine.a,  einmal  in  die 
\ prbIndungBliiiio  der  Memllklemnieii  C und  D. 
P«?  'll  ««»  Abb.  6t  oraivhtlieb.  Dor 

1 01  / I (ics  ^uQKGiuraasformaturs  ist  mit  der 


IlfxbviitoDiiiigtMileichncbur. 
AbU  ^ 


Kathodo  der  Rontgenrohre,  der  Pol  7*-  mit 
der  K 1cm me  6\  und  die  Klcmme  D mit  der  Anti- 
katbode  der  KontganrCibre  verbunden.  Man 
sieht  fcriier,  duC  nur  bcl  dor  Verbludung  dea 
btabes  A B mit  deii  Klommen  C und  V ein 
Strom  durvh  die  Riibrc  gehen  kanii,  das  1st  nber 


Wocluvhlrom-neiilRCQbclricb  mil  PiiukcutraiiiiforiiuiCur 
und  norbfpaiiaiiniK'dleirlirtrlilur. 

Abb.  M. 

cinmni  in  iedcr  Periode,  aodaG  auch  nur  die 
Induktlonswfrkung  der  eliieii  Kivhtung  zur 
Oeltuiig  kummt.  Im  praktiavhen  BvCriobc  er- 
kennt  mail  deii  Synchroiiiamiis  des  .Motors,  der 
ziicrat  eiiiziiacimlton  ist,  daran,  daU  nneb  Eiii- 
schaltcn  des  Transformatoratroines  das  Licht 
dor  Rbbre  gleieiiinSGig  blcibt,  also  niuht  .-tb- 
wechaelnd  Solilieasungs-  und  t'lffiiungsliclit  auf- 
tritt.  Uat  man  also  nur  iioch  die  cine  Lichtnrt, 
80  kanii  mail  vom  fal.achen  zum  richtigcii  Liclit 
oiiifacb  dndureh  kommen,  das  man  daa  (punk- 
tiert  getcielinete)  Geatell  des  Gleiebriehtora  um 
itOH  drvht,  woboi  man  ja  z.  B.  statt  der  Anatieg- 
spannuog  dos  Wecliscistromes  die  um  90"  da- 
von  entl'ernt  liegende  Abrallspaiinung  durch  die 
Rbbre  schickt. 

Bei  dieser  durch  die  Kocliscbe  Betriebs- 
weiso  bewirkteo  vollsibodlgon  Uiiterdriickung 
dor  falscheii  Stromrichtung  iat  das  Licht  der 
Biihro  vollkoiiiinen,  der  Rrilircnvcrbraiich  schr 
goring  und  die  LeiatungsnUiigkoit  des  Systems 
recht  groO,  indent  z.  B.  mit  eiiiein  Transfnrinalor 
von  -10  cm  Funkeniitiigo  clue  groGe  und  barte 
Wasserkuhlrdbro  roll  neiastet  werden  kaim. 

Ein  Nacbteil  der  Koebsebuu  Botriebsnrt  isl, 
auGor  dor  Bonutzuiig  oinea  Gleicbrichters  uber- 
liaiipt,  die  ziemlieb  langwlerigc  Art  dea  An- 
lassens  dcsselbcn,  oin  zwoitor  dor,  daG  alio 
Rdhreii  fast  dicselbe  Hane  zelgeii.  Kin  weiterer 
i'belstand,  der  duriii  lie^,  dab  die  verkohrt  ge- 
richteten  luduktionsatuOe  des  Trnnsformators 
nivlit  zur  Entladung  kommen,  die  Spaiimiiig  da- 
her  cine  gefkhrlichc  Htihe  sowolil  tiir  Arzt  und 
Patient,  wie  auch  fUr  die  Rulire  aimimmt,  kann 
durch  den  Apparat  scibst  in  uiufuclicr  Woise 
bcseltigt  werden,  indem  senkreclit  zu  dea 
Klommen  C und  l>  nuf  dem  fiuGereii  Uinkreiae 
de.a  Hartgummikaalona,  mit  weicbom  dor  rolie- 
reiide  Stab  A B umkieidet  Iat,  iiocli  zwcl  wcitere 
Klommen  G und  II  an^bracht  sind,  weluhe 
mit  dell  Polen  /'•  und  Fj  dos  Transformatora 
verbunden  sind.  Tritt  daim  die  riebtige  Phase 
dea  Hoeh^anminga.siromeB  in  der  Stcliung  dea 
Stabe.a  .1  B zwiaclieii  C und  I)  eiii,  so  muU  dio 


verkehrlc  Phase,  liio  ja  um  90®  versclioben  ist, 
bei  der  Stellung  ties  Stabea  zwiarlien  G und  /? 
oiosetzen,  sodaO  sleli  also  ihre  .Spannung  cinfach 
dnrch  den  Stab  binilurch  entladet.  Den  dann 
wieder  auftretendoii,  aber  erlieblicli  geringoren 
Ubclataud  der  Vermchrung  dos  GorSusches  und 
der  tVilrmecntwickeluiig  dor  Fuiikun  im  Gleleli- 
riebterkash-n  knon  man  tellwciso  beseitigcii 
durch  F.inschaltum'  elites  Widerstandcs  von 
eiiilgen  .Milliouen  Obiii  in  die  Leitung  P,  O. 

Dadurch  ist  dicsor  Ubelataiid  des  Kocli- 
schen  Systems  allordings  beseitigt,  wnbrciid  die 
eralpiianiiten  be.atchvn  blotbeo.  Herr  Dr. 
Walter  hat  ea  sich  nun  zur  Anfgabc  gemacbl, 
den  Rbntgenbetriob  fitr  Waclisclstrom  nnd 
Uochspminungstransformiorang  so  auszubiidon, 
dau  6ln  bowcwlchftrGlcichrichter  nicht  mchr  y.ur 
Aiiwoudung  koinmt,  daG  die  Gleichrichtung  des 
noc^eapannten  Wechselslromcs,  oder  richtiger 
die  Fernhaltung  der  verkohrten  Phase  von  der 
Rohre  nur  durcli  einige  einfitche,  fostsceliende 
uiid  der  Abuulzung  nicht  i ' " ‘ 

bewirkt  wird.  Er  hat  die:.^ 

Anwendung  von  zwei  aaymmetriachen  Funken- 


, avioso  wtaviaaiv, 

t miterworfciie  Apparate 
ai  ni  ■ . - - 

ng  von  zwei  a_ 

strockcii  (Spiizo  — Platte)’  von  deuen  die  eine  F 
parallel,  die  andere  f in  Reihe  mit  der  Rtihro 


WcchucUuoui-]ti>iitR<.‘ub«trieb  mil  FuukvutruiMrormiitor 
uud  iruunrlrlKhcr  Funkvnztnxki-. 

•Mib.  56, 


gcsclmltet  ist  (Abb.  r>5),  sowio  von  etiiein  Ilocli- 
.spniimiiig!,w!den-(niid  voii  einfgeit  MillioneiiOhm. 
Die  Wirkiiiigswcise  solclier  Fiiiiki-nstrcckcn  be- 
riilit  nitinlicn  darauf,  daG  liei  tier  aiigcgebeneii 
vvrschiedeneii  Form  der  Uekeroden  die  Eiitln- 
dung  viel  leielitcr  vor  aicli  gelit,  wemi  die 
Spitze  uositiv  und  dio  Platte  negativ  ist,  ills 
uingekcnrt.  Daraus  foigt,  daG  bei  dor  aiigcgc- 
benen  Schaltiing  der  Fiinkcnstrockcn  F und  f 
diejenige  Phase  des  Hoclmiannungsstromes,  bei 
wefeher  der  Pol  /’«  des  Traiisforinators  positiv 
ist,  ihron  Weg  (iber  die  Fiinkciistrorke  F und 
don  Widerstand  H',  nicht  aber  iiber  die  Fuiiken- 
strccke  /'  und  die  Rbntgenriihre  B nehiiion 
wird;  doun  bei  F'kommt  vino  vollkommoiio,  bei 
f aber  fast  gar  keino  Entladung  zustandc. 
Aiidcrseits  winl  dio  enigegoiigrsctzte  Phase, 
bel  weleher  dor  Pol  P,  positiv  ist,  ihren  Weg 
Uber  die  lUihro  II  und  dio  Funkcnstrecke  f, 
nicht  aber  iiber  den  Widerstaiid  IF  und  die 
Fuukenstreeke  F iiebiiieii,  da  tiuu  boi  f cine 
leielitc,  bei  F fast  keino  Entladung  vor  sich 
gehen  wird.  Bei  richtiger  LSnge  dor  Funkon- 
streekeii  F und  f entlndeii  sich  also  alio  Iii- 
duklionsstSGo  dor  eiiicii  Riebtung,  in  der  Regel 
ia  60  in  der  Sekundo,  nls  Funken  durch  die 
Fiinkensirecke  F,  die  der  aiidcron  Riebtung 
aber  durch  dio  RSntgeiirdbre  B und  die 
Fuukenstreeke  f\  dcreii  i.,Uiigo  aber  bei  cinor 
guicii  Riilirc  iiur  wenigo  Millimeter  betrtgt. 
Der  IJtrra,  der  durch  die  zalilroiclien  und  langeii, 
bcl  F uberspriiigcudcn  Funken  entsicbon  wiirde, 
wird  d,abei  voIlKOnimcn  dnrch  dun  Widerstand 
IF  aurgehobon,  dur  das  knallondc  GcrSasch  dor 
Funken  in  oin  sausendes  verwainlelt. 

Dor  Widerstand  IF  stiirt  dio  beabsiehtigto 
Wirkung  dor  Funkcnstrecke  F keineswegs,  im 
Gcgeiitell  begiiiistlgl  er  sie;  denn,  indem  or  die 
Stronistilrko  in  duin  durch  F gehendon  Funken 
bedeutend  vermindert,  veriiinoert  er,  daG  die  in 
der  Fn likens irecke  F licgomlen  Lufileilclien  zu 
stark  ionisiert,  d.  Ii.  zu  gut  icitend  gcmacht 
werden,  wobci  dann  auch  dio  Entladungen  der 
critgegcngesctzlcn  PliaKo  statt  durch  die  Rdhro 
H durch  diese  icituiidvn  l.iifttuilehen  geboii 
witrde.n. 

Dio  Regeliiiig  der  Fuiikenstrecken  F uud  f 
'eschiebt  boi  erstorcr  durch  Vurkiidcrung  dos 
^iatteustilndcrs,  bei  letzterer  durch  die  des 
S|<itzoiislanders,  da  die  beiden  .'tiidcroii  Elck- 
trodoQ  initoiiiiinder  (sicho  Abb.  66}  and  auch 
mit  dem  Grundbrutt  fest  verbunden  sind.  Bel  f 
bringt  miin  zunAclist  Spitze  und  I’latte  zur  Bi> 
rlibrung  und  slellt  bei  F cinen  Abstand  von 
5 bis  ir>  cm  licr.  Bei  Einsi-h.slluiig  dos  Stromas 
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wcrden  danii  (fewoliiillih  -/!ucr»l  noch  beide 
PliMcn  dtiich  die  Fiinkenstrecke  F iibcrKchliigeii, 
.la  die  Luft  In  F trot/,  der  Anw,^Henhclt  von 
nodi  zn  stark  lonlsiert  wird:  die  Kohre  Jt  blciut 
.also  dunkol.  Bci  iiiin  grbUer  werdender  hut- 
fcmuiig  der  Platte  F wird  bei  cincr  besumiiitcn 
Stolliiug  die  Kbhro  plbtzliih  aiifleuchten.  Man 
IBdi  dann  die  Platte  F stehen.  dcnii  durch  iiocli 
tfrOacr.-  Kiittemung  wurde  man  keine  Besoiti 
5mig  de»  vorhandenen  SdilieCniigslichtps  er- 
reiciieu.  da  ia  der  vcrkeliricn,  iiber  h /.n  leilen- 
lU-n  Phase  der  Cbergang  dadureh  noeb  er- 
scliwerc  wir.i.  Uagegen  erreidit  man  dieses 
Zicl  bequein  durrh  einc.  Rerliige,  mir  eiingc 
Millimeter  heirageiide  OITming  der  Puiiken 
Sti  eeke  f und  bat  dann  das  gewiinsehte  gleieh- 
maCige  l.ldil.  Ulo  Uegeliiiig  gelit  sohr  sehiicll 
mid  braucht  aiich  fur  dieselbo  Kbhre  niir  oiii- 
mal  vorgcnoininen  *ii  w erden,  weiin  die  Mftrte 
mid  Belaslung  konstant  bleibon.  Die  Kbhroii 
iasseii  sicb  beliebig  lange  in  Betiieb  lialteii, 
auch  kiinn  inan  sin  iiiich  Beliebco  Ditch  rlchtijfcr 
Fiiislellung  der  FiinUenstrecken  F und  / aiis- 
scbalteii,  obno  dad  — wie  es  boim  LaufeiilaHscu 
eines  Synehionm.>tors  dor  Fall  ist  — e.in  Strom- 
verbraueb  stattliudel. 

Bei  der  Bctricbsarl  yon  Herrn  Dr.  Walter 
ist  die  Wirkmigswelso  eincr  solcbeii  asynimelrl- 
scbeii  Fiinkcnstreeke  iiilt  eliier  Veiitilwlrkiing 
zu  vcrgleieben,  indem  der  einen  Phase  der  « eg 
verspefrt,  der  andcren  aber  vollkoniineiier 
Uurebgaug  gcwttbrt  wird.  Zii  erwttbiieo  ist 
bierboi,  dad  sidi  dleso  Vcntilwirkmig  keiiies- 
wegs  — wie  Versuebe  geze.igt  babeiy  — 
diircb  Ilintereinaiiderscballung  iiiebmrer  Elek- 
Irodeiipuarc  vcrslRrkeii  lildt;  ini  Ocgenleil  wirkl 
ein  cinziges  bes.ser  als  mebrere. 

Audi  ist  — nndi  Versudien  von  Ilerrn  Dr. 
Walter  — die  Anwoiidmig  voii  Ventil-  Oder 
Drosselidbroii,  die  iiiebrl'aeb  vorifosebliigon  wird, 
•Uirebaus  niebt  zu  eiiiprelilcn,  da  sieh  ibre  HBrte 
iiiebl  so  Iclebt  regeln  lildt  wie  die  iJingo  eincr 
iisyniinetiiscbeii  FiinkeiiHUvcke,  >ie  Icriier  sebr 
lei’cbl  weleb  mid  sehlieUlieh  niit  der  Zeit  Icercr 
werden,  daher  cine  daueriido  Aiisgabo  bediiigcn. 
Dugegen  ist  der  von  Uerin  Dr.  Will  ter  ango- 
gebiino  Fuiikeustreeken-fileiehricbter,  de.r  von 
U.  Seifert  & Do.  in  Uninbm^  gebaut  wird, 
einlacber,  billigcr,  b.alibarcr  und  aueb  -/.uver- 
IHsslger. 

Diesc  F.iiirieliiung  dient  auUerdciii  zur  Prii- 
fling  von  Kbn tgeii rbbren,  insofern  ids  bei 
glciclier  Httrio  die  KOhre  die  bcsie  ist,  bci 
weleber  <las  Schlledmigsllebt  bei  der  kleiiisteii 
I'linkenlilDgo /■  versehwiiidei.  Ver.siicbe,  die  auf 
Verinlassung  von  Dr.  Walter  von  der  llftiit 
geiiriilireii-labrik  C.  H.  F.  Milllor  in  Hamburg 
nngestellt  wiirdcn,  liabcii  orgebeii.  dad  aiicb  fur 
Wcehsclstroinbelriel)  die  gUiistigste  Kohrenforui 
ilioselbe  zu  seiii  schoint  wie  fur  Gieielistroin. 
Veil  dun  vcrschiedeiieii  Kiibrenforincn  dcr  Firiiia 
zuichueten  sich  bi'sonders  diejenigen  nns,  deien 
Aiitikailiode  iiilt  einein  Qinsinantcl  uingidicn  war. 
Dicse  — auch  von  Dr.  Walter  vorgesclilagene 
— Aiioi'dmiiig  erscliwurl  ebeii  aucm  das  F.in- 
treton  der  vurkelirleii  Phase  in  die  Rdlirc. 

A.  Hr. 


PATENTE. 


Axuneldungen. 

(Keichsansoigor  vom  31.  August  19ub.) 

Kl.  ii\  d.  M.  *268bT.  Einrichtung  zur  Kugelung 
elektrischer  POrdeniiascbineii.  Dari  M e I u i c k e. 
Claiisibal  a.  H.  2.  8.  ut. 

Kl.  -19  a.  Seh.  2.3  680.  EIcktriseli  beyriebeiic 
Bohrmaschinc.  Emil  Schliomanii,  Nou-Iscu- 
burg  b.  Franklurt  a.  M.  16.  4.  03. 

(Kelcbsauzeiger  vom  4.  September  1906.) 

Kl.  201.  S.  19  408.  Verfabreu  zuin  Aniassen 
von  Gleiehstrommotnron  olektrischor  Bahiicii 
init  Uulfc  eines  im  Fnhrzeug  untergebracliten 
Qleicbslroinunifomiers.  Sieinens-Sch  uckert 
Worko  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  23.  4.  04. 

Kl.  21  e.  R.  21  028.  V'erfahron  und  Vorrichtuiig 
zur  Messiing  dcr  Stromsttlrke  in  Kbntgeii- 
rohren.  Ernst  Riihiiier,  Berlin,  Friedrieh- 
BtraOe  iM8.  12.  4.  05. 

Kl.  74  c.  S.  20(!01.  SehnUungsamirdiiung  zur 
Sichcrung  der  Signaigabo  bci  I.citungsbruch 
in  elektrisehoii  Signaianlagen.  Siemens  A 
Halako  A.-O.,  Berlin.  2.V  1.  06. 

Zortlcknahme  von  Anmeldongen. 

Kl.  21  d.  S.  19  20H.  Kiiirichlung  zuin  Ausgleich 
der  BelaHtuiigsscbwankungeii  von  belichlgeii 
Treilimaschlueii.  19.  12.  (M. 

— g.  I..  20131.  Vcrfahreii  zur  Ilerstolluug  von 
Klektroinugnclspiilen.  29.  6.  fl6. 


Erteilungen. 

Kl.  201.  103  031.  Elektrische  Signalsiellvor- 

rlchtung.  The  British  Pnciiinatic  Rail- 
way Signal  Company  Eimited,  London; 
Vertr.:  r.  C.  Glaser,  Iz  Glaser,  0.  Heriiig 
u.  E.  Peitz,  Pat.-Anwnlte,  Berlin  SW. 08.  30.6. 
1903. 

— i.  163  632.  Zugdeckungseinrichtung.  Willy 
Knorn,  Berlin,  NeustRdtIsche  Kirchstr.  16. 

6.  10.  03. 

— i.  163  633.  Vorrlchtung  zuin  Umstollcn  von 
Eisenbahiiwelchen  aiif  elektrischeni  Wege 
vom  Wagen  au8.  C.  W.  Breedlove  u.  R-  R. 
Grant.  Berklev.  Virginia,  V.  St,  A.;  \ertr.: 
G.  H.  Fude  u.  F.  Bornhagon,  Pat.-AnwRIte, 
Berlin  NW.  6.  10.12.03. 

— i.  163  634.  Slgnalanlage  mit  Haltetellung 
n.acb  Befahren  einor  isolierien  Schicneii- 
strecko;  Zus.  z.  Pat.  160238.  Eisonbahn- 
slgnal-Bnuanstalt  ScheidtA  Bachmaiin, 
M,-Qladbach.  7.  i3.  (M. 

•1.  163  6.36.  Strockenblock- Voniclitung  zur 
Verhutung  von  Eisonbalin  - Unglucksfllllen. 
Julius  Dembor,  K6ln  a.  Rh.,  Liitticherstr.  34. 
23.  10.  04. 

— i.  163  637.  Eloktroniagiieiischo  Kupplung 
flir  Weiehen-  uiid  Signalantricbe  o.  dgl.  All- 
gcmeiiie  Eloktricitats  - Ocscllscbaft, 
Berlin.  28.  10.  04. 

■I.  163  638.  Statlonsmclder  mil  sich  verschic- 
beiidcn  elasllschon,  die  .Stationsnamon  und 
Reklanion  Irageiiden  BRudern.  A.Scbuinann, 
I)u8i(cldorf,  Alloestr  r>5.  6.  )!•  U4. 

— i.  16.3  639.  Elektrisch  gosteueries  .Signal- 
uiid  Weichciislellwcrk  mit  Druekluftinitrleb. 
Scheldt  & Bachmann,  Eisenbalinaignul- 
Bauanstalt,  M.-Gladbach.  26.  M.  (M. 

— i.  163  640.  StreckcDstromschlleder.  Siemens 
& Halsko  A.-G.,  Berlin.  2.  12.  01. 

— i.  16.3  641.  StroinsoliliidvorrichtuDg  liir  Eisen- 
bahnglelse.  .lohann  Winter,  Kbiilgssteelc 
a.  Ruhr.  2.  12.  04. 

— i.  163  642.  Woiclift,  liisbesoudore  fur  llRnge- 
babiicii.  Conrad  Miillor,  Stettin.  Frledrlch- 
strade  14.  7.  12.  04. 

— 1.  163  613.  SIcherungs-  uiid  Oberwachuiigs- 
einricbluiig  ftir  von  Hand  bodionto  Wcichen 
mit  Klappschlod.  Job.  Jordan,  Alzey,  Rhein- 
hessen.  12.  8.  On. 

Kl.  21a.  163  792.  Schaltiiiigsanordnuiig  fUr 

Forusprcchanlagen  mit  Scblelfeuleitungeu  und 
zeniraler  Anrufbattcric.  Thomas  Paul  uiid 
John  L.  Mac  Dougall,  Yorktown,  Canada; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubior,  Fr.  Harm- 
son  u.  A.  Battncr,  Pal.-AnwRIte, Berlin  NW.7. 
7.  4.  03. 

-a.  163793.  Empfangsapparat  fiir  drabtlose 
Tolcgraplile;  Zus.  z.  Pat.  155  032.  Georg 

MOIIer,  Kopenhagen;  Vertr.;  E.  Hoffmann, 
Pat.-Aiiw.,  Berliu  SW.  68.  0.  4.  04. 

-a.  163  794.  Empfangsapparat  fiir  drabtlose 
Telcgrapble;  Zus.  z.  Pat.  15.5  032.  Georg 
Mbllcr,  Kopouhagon ; Vertr.:  E.  tloffmaoii, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  68.  6.  4.  Ot. 

— a.  163  795.  Zcntralbalterie  - Nebenstollcii- 
scbaltung.  Deutsche  Telepbouwerko  K. 
Stock  A Co..  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  8.6.04. 


63  796.  Fernsiircchschaltiing  fur  gemuio- 
Ixdiungen.  Century  Telephone  De- 


— a.  163 
same 

vice  Company,  Berkeley,  V.  St.'A.;  Vertr.: 
M.  Scliinetz,  Pat.-Aiiw.,  A-tchen.  25.  6.  04. 

— a.  163  797.  EmpfangsvorriehtuDg  fiir  elek 
trische  Wellen  elner  bestitninlen  Frei|uenz. 
Troy  Telegraph  Construction  Com- 
pany, New  York;  Vertr.:  K.  W.  Hopkins  ii. 
K.  Osliis,  Pnt.-AnwRltc,  Berlin  SW.  ll.  12.7. 
turn. 

FUr  dlese  Anineldung  ist  bei  dor  Priifung 
gemfld  deui  Unionsvertrage  vom 

die  I’rioritRt  auf  Grand  dcr  Anmoldung  in 
den  Verelnigten  Staaten  von  Nordamerika 
vom  11.  7.  Uf>  aiierkaniit. 

— n.  163  798.  Schaltnng  fiir  FernspreehRiiitcr, 
bei  dor  die  Schludlampo  dureh  I'berbriickiing 
ziim  ErlRsehen  grbriicbt  wird  A.-G.  ,Mi.\  & 
Geuost,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  6.  9.  01 

— a.  16.3  7‘.HI.  SchaltungsweisG  fiir  Integrieruude 
Detekloreii  in  der  drahtloscn  Tolegrnphie. 
OeseMschaft  fiir  drabtlose  Telegraphie 
m.  b.  U.,  Berlin.  15.  11.  04. 

— a.  163  8(K).  Schaitung  zur  selbsttRtigon 
SchludzoichengabG  .auf  FornsprcchRintern,  bei 
weleber  in  die  Teilnehmorloitung  oder  parallei 
dazu  ein  Potential  mid  ein  Schliid/.eicbeii 
bezlcbuiigswelsc  ein  ScliluGzeiclieiirelaiS  oin- 
gesehallet  1st  Deutsclie  Telcphoiiwerke 
It.  Stock  & Co.,  G.  III.  b.  II.,  Berlin.  5.  2.  05. 


-R.  163851.  Schaitung  fUr  Femspred,,-. 

miUlung^mtor  nach  dem  ZealrilbjtK-i;. 
sjstem.  Telephon -Apparat  - Fzbrik  r 
Zwietusch  AOo.,  Charlottenbarg.  l.S(5 
•a.  163  652.  Absehaltovorrichtung  dei  Hbm 
dor  Abfragevorrichtungon  in  Femjpitd, 
Rnitern.  'lelephon  • Apparat  • Fabrik  E 
Zwietuseb  4 Co.,  Cbarlotteiiiiurg.  i. 

-a.  168  853.  SchnIluDg  fur  Feraspitchkaop 
stclleu.  Telephon  - Apparat  • Fabrik  E 
Zwietuseb  & Co.,  Cbarlottenburg.  i.  j,n 

• c.  163  854.  EinrichtUDg  zur  elektriKiw  tie 
leuchtung  von  Kiseiibahnzugeii  initteU  l)t. 
namomasebino  uud  Samnilerbattorle.  Janu 
Finney  Me  Elroy.  Now  York;  Vertr:  C m 
Ossowski,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.9.  24,1.43. 

-c.  163  658.  Vielfachabzwoigvoriichtuiiit.  Ir» 
besondcro  fiir  Beleuchtungskorpsr.  Elektri- 
citRls-Gosellscbaft  Richter,  Dr.  Weiu 
Co.,  Frankfurt  a.  M.  25.  lO.  03. 

■ c.  163  656  Elektrischer  WidcrUand  a;i 
eiiiciii  auf  hobo  Kaute  gow.ilzion  fonlanfia- 
den  Blechstrcifcii.  Franz  Sauerbier,  Beilii 
Fricdrichstr.  231.  13.  11.  06 
— c.  163  857.  Verfahrcii  zur  Rogclung  vn  inn 
Oder  niehr  Elektromoloren.  The  Jobs«^ 
Luiidell  Electric  Traction  Cor.  Id, 
London:  Vertr.:  Paul  Miiller,  Pii-Iav, 
BorlinSW.il.  29.1.04. 

-c.  163  658.  SchutzvorriebtuDg  fur  Ertiki 

tungen  elektrischer  KrafiUbertragauf^-Ae 
lagun.  Conrad  Hesse,  Darmstadt,  Fnik- 
furterstr.  62.  28.  2.  04. 

— c.  163  859.  Leitungsdr.ahthall«r.  welder  dk 
Dr.’llite  unter  Durelibiegung  feslhllll.  C 6. 
Nitzscho  SObiie,  Schiniedeberg,  Bei.  Da-- 
den.  9.  6.  04. 

-c.  163  860.  Kupplung  lur  die  elektttKlro 
Kubel  zwischeii  fclseiinabiiwageii.  KaJallti 
Pintsch,  Berlin.  16  6.  04. 

— c.  163  861.  Stromregicr  fur  DynaniomaKhit'a 
Electric  & Train  I-lghttng  SyBdlclIt 
Limited,  Slontrcal;  Vertr:  C.  W.  Hopklit 
und  K.  Osius,  Pat.-AnwSlte,  Berlin  S'T  i;. 
•26.  10.  04. 

— c.  16386'2.  Regler  fiir  elektrische  Xwio 
Thomas  .Steel  Perkins,  Wilkiiitbujit:  Wre 
C.  Pieper,  H.  Springmann  nnd  Th. Sioir 
Pat.-AnwRIte,  Berlin  NW.  40.  tl.  ll.OI- 

— c.  163 80S.  Einrichtung  zur  Spinniiop 
regolung  eincr  mit  elner  konsiantea 
iiuelle  parallel  geschaltcien  IlynainoiMtra'y 
Zus.  z.  Pat.  155  278.  Charles  A. 

York;  Vertr.:  M.  Mintz,  Pai.-Anw.,B«HioW4i 
24.  II.  04. 

-c.  163  864.  Anordnung  zmn 

Tbnens  von  Tsolatoron.  Cljmpi  Alwitamn 
Wien;  Vertr.:  Paul  Muller.  Pit  «*- 

Berlin  SW.  II.  29.  12.  94.  . 

Fiir  dlese  Anmoldung  1st  bet  deiJWf 
gemRQ  dem  Ubereinkommeii  mit 
Ungam  vom  6.  December  1891 
auf  Grund  dcr  Anmoldung  in  otttiw- 
voni  6.  Junl  1963  anerkanni. 

-c.  163  865.  Wcndcanlasscr  mil 

liir  laugsamo,  ruckweise  LinKh^w  L 
scbnelle  Ausschaltiing  des  Scbalthebeb- 
Klockncr,  K61n-Bayonthal.  18.  2.  <» 

-c.  163  866.  Muttorbefestigung  m elek^'l 

lostallatlonskSrpero.  Carl 
fiir  elektrlsches  Installatlonemiitn* 

lit.  b.  H.,  Leipzig.  9.  3.  65. 

— c.  168  867.  Doppelglockcnisolator  ««  j 
bindung  von  Kaocln  mit  riiulr: 

Leitungon.  Porzollanfabrtk  KahlaD 

Hermsdorf  - Klostcrlausnltz,  o 

S.-A.  12.  8.  05.  w 

- d.  163  836.  Einrichtung  >4“'  Oei- 

triseber  Mascblnen.  Mascbiocu 
likon,  Oerlikon,  Schweiz;  pii 

L.  Glaaor,  0.  Uorlngund  t.PeB*' 

AnwRlte,  Berlin  SW.  66  15.9.04. 

-d.  163  868.  '^°?vechseuS 

lunganctzcn,  wetcho  von 
richtern  gespeist  werden.  vertr: 

Electric  Company,  New  ts  St*''- 
Pieper,  H.  Springmann 
Pat.-AawRlte.  Berlin  NW.  46  » »• 

-d.  163  869.  TrommelwlckUiog  j, 

phasonmotoreu  lult  Tlekldf-' 

annpelte  Polzahl.  Allgemeinc  ^ 

tRtB-Gosollschaft,  Berlin.  '•  yg| 

-d.  163  876  Deckel  fiir  Kuhlgc^^^ 

uabiiie  eloktriMchor  Appaiatc-  ^ 
Schuckert  Werko  6-  »»■  ” 

-d.  163871.  VcTfabron  Y.oike”rmi''°«“*!^*''f 

G.  m.  b.  H..  Berlin.  16  H- 94 
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— d.  163  872.  Stromabochincrburste.  Allc’«. 
melne  Klektrlcllttta-GesolUchaft,  Berlin 
•25.  11.  04. 

— e.  11^878.  Klek(ris;itlU8zllhl6r  anr  Hestim- 
inunfir  de.i  Maximalverbraudig  mit  besctirftnk- 
tcrllpfrigtrierperiode;  Zua.z.  Pat.  187II5.  Elek- 
cricitats - A.-G.  vorm.  Scliuckort  & Co.. 
NUmberff.  U.  8.  O-l. 

— c.  16.1874.  r>atforiin{f  dcs  bowogllchcn  Sy- 

«tem«  bci  oloktrischeii  .McCinatruinunton;  Zua. 
a.  Pat.  146184.  Sicmena  & Ilalake  A.-Q 
Berlin.  IG.  8.  04.  ’’ 

— e.  16.187.5.  AinperestuudcnzUhler  imch  dem 
Motorprioaip.  Chonon  Bnlnemonos,  Berlin 
Gartcnatr.  10.  19.  10.  Ol. 

— e.  103  876.  Ainperestunden-Mntorzahlcr.  All- 

eemoine  Elektricitata  - Gesellscbart. 
Berlin.  29.  10.  04.  ’ 

— 0.  163877.  Scibstref'eindcr  Bel.-ialunpswlder- 
»und  zur  Stromapaiimini^h-  und  l.cltiiuni;!>. 
vorgloichung.  Dr.  Martin  KallinanD,  Bcrfln 
Pasaaiieratr.  1.  20.  II.  04. 

e.  163  878.  Verfahreii  und  Kinricbiuijir  zur 
.Me«»ung  der  I^latung  mittels  Quadrantelek- 
tromolers  in  cloktrisehcn  Aiilairon.  Ernest 
w lUou,  BIcekheath,  Engl.;  Votlr:  Dr  W 
Ukberlein,  Pal. -Anw^  Friedeiiau  - Borliu.' 

— o.  163879.  .Scballuhr  fUr  .Mehrl'achtarifZNhler 

Nietncns-Scbuckort  Werko  G.  m.  b h' 
Berlin.  6.  I.  05.  ’’ 

-e.  1G38SO.  SpaunuuKssuebor.  Hartmann 
& Braun  A.-Q.,  Frankfurt  a.M.  -24.  3.  05. 

— f.  163823.  DauerbrandbogonlampH  init  ein- 
Kesehlossenem  Llchtbogenj  Zua.  z.  Pat.  157358. 
GosolUchaft  fur  Glasindustrie  Lev- 
manuB  & Kolm,  Aacbon.  20.  8.  03. 

-g.  I6388I.  SicborhoilBoiDrichtungzuiii  Schulz 
von  IIoehspannuDga-Transformatoreu  geirou 
.Schwingungon  bohor  Freciuenz.  Georges 
Kageno  Gailfe,  Paris;  Vertr.:  Dr.  W.  Habor- 
lein,  Pal.-Anw.,  Friedonau-Berlin.  30.12  08. 

16.3882.  Gleichrichterzelle  mit  fesiom 
F.leklrolyten.  Franz  Paivlowskl,  Wien; 
torir.:  C.  Piopnr,  H.  Sprliigmann  und 
Tb.Stort,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NVV. 40.  •2.8.04. 

— R.  16.383.3.  Pularisicrtcs  Bclais  mit  Dreb- 
■'.PU'C-  Deiltscho  Tnlopbon  werko  11.  .Stock 
4c  to.,  G.  m.  b.  II.,  Burlin.  10.  12.  01. 

— if.  IG388I.  Kondensator  • Wiukclmaechine. 
Siemens  & UaUke  A.-G.,  Berlin.  8.1.05. 

. I®?®®'-  Kleklrischer  Fadenwflehter  fOr 
I ullwobetnhle.  Anguste  Poeboron  u. Francois 
. ''i'loofPiO'ne.  Ilbono,  F'ranUr-;  Vertr.: 

A.  Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  NIV.  6.  20.  7.  04 
Fur  dicso  Anmeldunif  ist  hoi  der  I’riifung 

KemaC  dem  Uulonsvcrtrage  votn  83 

. 14.  I‘2.  00 


871 


Gebrauchsmuster. 


AuGonfliche  bei  der  Widerstandsinaaso  durch 
gloicbzfiltigcs  und  gomeinsaines  Zusammen- 
presson  der  5Vlduretsndsmasso  1 (Abb.  66)  und 


^ . IS.  I'z.  lar 

die  I rioritat  auf  Gnind  der  Aninetdiiiig  in 
rt^fikroich  voin  31.  7.  OJ  uuarkaout. 

Kl.  -tlb.  163  957.  Selbslknimioroudcr  Eicktrizi- 
DlsverUaufer  mit  ynocksilborkipprOhrc.  Fritz 
Erappe,  Dresdon-Blasetvitz.  6.  7.  04. 

Versagimgen. 

Kl.  21  b.  \\.  20  676.  Verfahreii 'znr  llorstellung 
‘•mer  purosen,  liarten.  in  Alkalion  uiiloslichen 
Mektrodenmasso  aiis  Metalloxvden  oderMetaJl- 

pulvornnntorZmnischungvon.Metalichlotldcn; 

/•IIS.  z.  Anm.  W.  19040.  21.  12.  03 

Anderangen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

'21*249.  123  672.  127301.  150637. 

< arl  Borg  F'abrlk  fur  olekirischos 
■ iistallatlonBinaterial  m.  b.  II.,  Leipzig. 

114565.  Hartmann  & Braun  A.-G., 
FVankfurt  a.  M. 

Dr.  A.  Just  u.  F'r.  lluuamann 
1 ' ElektricitlUs-A.-G.,  Ujpest 

b.  Budapest.  Vertr.:  Dr.  L.  Wcnglidfler, 
Pa|.-Anw.,  Berlin  SW.  u. 

■*'•148129.  Kl.  40c.  146439  15761X3.  102536. 

. ® Anonymo  Motallurgioiio  -Pro- 
Uriisselj  Vertr.:  C.  Feb- 
*'®*'i  ”•  Ilurmsen  ii.  A.  Blitt- 
ner,  Pat.-Anwalt«,  Borliu  NW.  7. 

Loschungen. 

*'**  ”*’■  101  ia4.  -c. 

-f  lb®  3.59.  lot  •248.  —0.  155  616. 

-r.  1*290(2.  148  257. 


Elntragungen. 

(Keichsanzelgcr  vom  4.  September  1906.) 

*^Ta«en  ^I*f'  ‘■•*P'*‘0'k''a«»iing  fur  Schallor, 
Isten  * 5 Fcmsprccban- 

fcde?n  Apparate  mil  zwol  kontakt- 

• Apparut  - Fabrik  E. 

^ 20-  7.  05. 

~dL  *ur  Verhinderung 

LOdburw®'''''"'*  '■»“  Stcckkontakuslopselu 
mit  emom  l.esporre  an  den  Kontaktbuchseii. 

* bchulz,  Barmen.  9.  o.  06. 

.Schalltafel-Anschlullscliraube  mit 
Isolierdeckol,  in  dcren  Kopf  oin  Querlocb. 
Imu^n^cwiDd<^  init  Kleinmschrriube  mid  AuUcn> 

jJ0winde2umAu(8chraubcueiQC5lsolierd(>ck«l« 
vorgeaehen  Sind.  Paul  Drusoidt,  Hemseheid, 
Blsmarekstr.  06.  15.7.06.  D.  10146. 

- f.  “268728.  Aurzugvorrichtung  fUr  elektrlscho 

ioiinpcQ,  bei  wdeher  dio  Leitiinffyschuur  ubor 
cioo  KCfwdcito  Kollu  UDd  eineo  Hotmimnn  fiir 
dieselbo  Uuft.  Carl  Borg  Fabrik  fur  eick- 
trUches  lustallatiuDsmatorial  ni  b U 
Leipzig.  24.  6.  05.  B.  27  903.  ’ 

— f.  ‘258  K54.  Doppclt  wirkende  Aufzugvorrich- 
tung  fur  eicktrisehe  Lampen,  bei  wckhur  die 

I..eiluo^8scbnurdurcbcldouutorFed<irwlrkunff 

stobonde  Hollo  und  fiber  einen  liomuiarin  der- 
selbeii  gefiihrt  ist.  Carl  Borg  Fabrik  fUr 
eioktrisebes  Installationsmatorlal  m 
b.  U.,  Leipzig.  24.  6.  05.  B.  27  910. 

'‘V'il'lfoniagnot.  dessen  Ankerhiib 
mittels  eiiier  Gelenkverbiudiing  iiach  Art  der 
Nurnberger  .Scheru  verlftngcrt  wird  und  oln- 
Stellbar  ist.  Felix  Korb,  Briesen,  Wesinr. 
12.  7.  06.  K.  ‘25026 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  149476.  — c.  143818.  159604.  106860 
1/003-2.  181604.  I(H)(?»8.  192289.  192408 

1936*82.  194-232.  HH>-22.5.  I‘U>4‘27. 

C.irl  Borg  Fabrik  (iir  elektriBcbcs 
Installiiiioiisinutcrial  in.  b.  U.,  Leipzig. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  c.  1836.*ifi.  Sehmelzslcheriiiig  u.  s.  w, 
Harry  Leonard  Morse.  Boston;  Vertr.:  Carl 
Pataky  ii.  Emil  Wolf,  Pat-Aiiwillte,  Berlin 
S.  4‘2  29.  8.  0-2.  M.  13  888.  18.8.05. 

— c.  164593.  Sclmlzk.a.sten  II.  s,  w.  Hartmann 
A Braun  A.-O..  Frankfurt  a.  .M.-Bockeiihelin. 
12.  9.  I>2.  II  19303.  21.  8.  0.5. 

— f.  183518.  Bogeiilniiipo  u.  s.  w.  KSrling  & 
Mutbleseii  A.-G.,  Leulzsch*Loipzig.  27  8.0'*. 

K.  17  323.  9 8.  05. 

— f.  184  306.  Ziigpundol  u.  8.  w.  Frnnz  Fischer, 
Mainz,  Hbeiustr.  80.  6.  9.  02.  F.  9084  -a.  8.  05. 

— f.  187  044.  Schaltbebel  u.  s.  w.  Economical 

Electric  Lamp  Company,  Newark;  Vertr.: 
rViodrich  Meffert  und  Dr.  Louis  Soil,  l’.at.- 
AnwAlte,  Berlin  NW  7.  10.  8.  02.  L.  Id  160. 

8.  8.  0 ). 

— f.  18891*2.  Bogciilampen  u.  s.  w.  Deutsche 
(4cscllschafl  ftlr  Brcmor-Lichl  m.  b.  H., 
Nehelin.  7.  8 02.  D.  697-2.  *2.  8.  05. 

— f.  188913.  .Meiallilberzug  u.  s.  w.  Deutsche 
Gesellschaft  fiir  Breihcr-Lichl  m.  b.  H, 
Nuboiin.  7.  H 02-  D.  6978.  2.  8.  (6. 

— f.  I890J3.  Bogcnlaiiipcn  u.  s.  w.  Deutsche 
Goseliscbaft  filr  Bromor-Liebt  in.  b.  U., 
Nehoiin.  9.  8 02  D.  6984.  -2.  8.  05. 


Abb.  !4, 

der  den  Isolierinantol  bildenden  Masses  ver- 
himlort  wird,  sodaS  jeue  beldon  JIasson  1,  5 an 
ihrer  BcrubruDgsflSchc  incinander  Uborgehen. 

‘2.  Verf.ahrcn  gemttB  Anspruch  1,  dadurch 
gekenuzcichnel,  daC  zweeks  Erzlelung  der 
Homogcnllit  dos  WlderstandskOrpers  dio  in 
K I"  Widerstandsmalerial  1 enlhaltone  Luft 
boini  Pressen  in  einen  zentralon,  mit  oinom 
widerstandsfabigon.  porSscu  und  nlcht  leltcn- 
den  .Material  geflillten  Kanal  3 gcdruckt  wird. 

No.  156  455  vom  19.  April  1904. 
Hartmann  4 Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  .M. 
— V/irricbtung  zuin  ubweeliselnilon  SchlieSen 
nnd  Uffnen  eincs  elebtrischen  Stioiucs  fur  be- 
stimmto  Zeit. 

.Y,®"'®'*'""!'  ®"n>  abweebseindon  SchlieGon 
und  Oflaou  elnes  elektrlschen  Stromes  fur  be- 
stimmto  Zeit,  dadurch  gokcnnzelchnet,  daB  aus 


Abb.  S7. 


Ldschungen. 

Rl.  21  c.  247  037.  Kalielrohr  u.  s.  w. 

— C.  "247  038.  Kabolrohr  u.  s.  w. 

— c.  “247  1*29.  Kabelrolir  u.  s.  w. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


oiiiem  ubereu  Bnhallur  Quecksilber  odor  eino 
andere  leitcndc  Flitssigkeit  in  oin  zweinial  uin- 
gebogenes,  die  Klcktrodeu  cntlialtoiides  Uohr 
rtieCl  nnd  dieses  bis  zii  einer  gewisson  Udbo 
railt,  worauf  durcli  Cbergcwicbt  der  einen 
Quecksilber-  nder  Fliissigkeitssaule  in  dem 
doppelt  gubogenon  Kolir  dieses  sich  in  be- 
kaiiiitor  Woiso  selbslUttig  in  einen  unteroo 
H.aum  eiitlecn  und  dadurch  den  StrnmschluS 
zwischeii  dun  Eloktroden  aiifhobt.  (iVbb.  57.) 

No.  150  409  vom  21.  Febriiar  4904. 

Sachsen  work,  Licht-  und  Kraft-A.*G.  in 
Niedursedlitz-Drcsdeii.  — Vorrichtnng  znr  Be- 
fcstignng  de.s  AnkerM  nuf  dor  AVello  elektri- 
sebor  Blaschincn. 


auf 


Vorrielitung  zur  Bcfcstiguiig  deg  Ankers 
der  5Vullo  olektriseber  Mascliinen,  dadurch 


No.  156  251  vom  21.  August  1909. 

Hans  von  Kramer  in  Balb,Engl.  — Vorfaliren 
zur  llerslelliins  cines  mit  einein  Isolierinanlol 
versclioneii  Widcrstimdskurncrs  aus  Kun.st- 
stoinmasHO  durcli  rresgen. 

1.  Verfabren  znr  iierstelliing  cities  mit  oinom 
Isolieriiinntel  versnbcneii  Widerstaiidskorpors 
aus  Kuiisisteinmasso  durch  I'resseii,  dadiircli 
Kokeiiuzeichuet,  dad  dio  liililuug  eiiicr  glutten 


Abb.  5S. 

gekennzeicbnet.  ditU  die  konigchc  und  achsial 
guschlitzte  Nahe  durch  einen  iiiillels  Schraubon 
angezogeiieu  King  aiif  dio  Welle  geproBt  wHd. 
(Abb.  68.) 
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No.  150  450  vain  31.  .lanuar  l!MI. 

(iCiisaU  xuiii  I’atente  136717  vom  17.  September 
UK)|.) 

Hartmann  & Braun  A.-G.  in  Fraiikrurt  a.  M. 
— Elektrudynamoinotor. 

Eloktrodynamometer  mit  flachon  Spiilen, 
die  (rcmIlIJ  Patent  136  717  In  der  Ruholage 


2.  .Setzen  wir  n=  f,' <•**',  wn  I'  von  ;/  unab- 
hangig  aefn  soil,  ao  geht  (I)  in  die  gi-wOhii- 
liche  UifTerontiiJgleiehung 

<P  U 

...  (6 

Qber.  Ihr  Integral  iat 


nnlziing  der  byperbniiar.heo  Fanktinnen  3m  x 
mid  tiuj  T,  die  dutch  die  beiden  Ulcichungcn 

(Soj  j'4-  Jinx  = e* 

(Sof  X — 3ln 

definiert  aind.  (So  wiirde  z.  B.  dor  Auadruck 
auf  S.  737  unten 


oinander  init  parallelcn  WindungallKcheu  aehr 
nahe  gogenUberainhen  und  ab.st<>0ond  wirkeii, 


Akb.  «a 


wahrmid  dor  woitere  Verlauf  dor  Skala  we.seut- 
llcb  dutch  eino  zwelte  feale,  llacho  Spulc  be- 
diugl  wird,  die  (Abb.  53  u C4>)  in  gorailor  odor 
gobogener  F<irm  nnho  bioter  der  eraleron  odor 
aeitawitrta  von  ihr  iingeordnet  let  und  deron 
VVindiingaxahl  von  der  der  oraten  featen  Spulo 
ver»ehi«  den  aoin  kann. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iFOr  die  in  diewr  S^wlle  enihaltenca  Mifltilluniren  Ober- 
uiinnl  die  oehrifllcllnna  Leinerli'i  VerliindlirliEele.  Die 
\ ernnlwonlkkL.'il  far  die  IlirMlirlieil  der  Millelluncen 
liect  iodlalka  kei  den  Verfutorn  lolkil.) 


Ilio  IxiatDogen  der  ..aymboliachen  .Vetbuile". 

lu  aolneni  Vnrtrage  Uber  die  Fernloiliing 
hdchgespannter  WechaalalrUmo  »agl  Herr  I’rof. 
Dr.  KuQler  zu  Aiifangdioft  31  der.ETZ*.S.734): 
, . . . Dio  Behandlung  ...  iat  nicht  oboe 
Schwlerigkritru,  well  ale  zur  Idiaung  par- 
lioller  Dinoronlinlgloicbungen  xwoiter  Ord- 
niing  filhrt;  ale  kann  aber  wesenllieh  eiiifachor 
geaialtot  werden,  wonn  man  die  der  Phvaik 
Ki'hnn  Uogat  bekannle  . .aymbolisebe  Ste- 
ihodc"  ' bpnulzt.*  Ferner  (Soite  730,  .Mlliel- 
apalie  unton):  .Die  GruSen  aind  bier  alao  aiia 
z»ci“  Igewdlinlichoa]  .llnearen  I)iflorontia|. 
gloichungen  xwoiior  Ordnung  zu  entnohmnn. 
wlthrend  wIr  rriilior  xii  zwel  partiellen" 
I'lnearen)  .Ditrerenlialgleirhungeo  zwellerOrd. 
ming  gofuhrt  wiirden.  Ein  Vorglolch  . . . zelgt 
die  auOerordeulllchc  Veridnfacbnng,  welcho 
diircli  die  Konutzung  dor  Syinbolo  ge- 
wonnen  iat*. 

In  der  Tat,  daa  wMro  fur  eloeo  blnOon 
Symbniiemus  eine  eratauiilichc  Wirkung!  Sehen 
wir  tina  die  Saebe  etwaa  genauer  an.  Ka  hai|. 
delt  aleh  nm  die  partielle  Diirerentialgleichuog 


, = (I  II  +■  fr  , + c , . 

f 4 1 d ^ e)  H- 

1.  .SeUen  wir  n = <»,  ao  gebt  (I)  in 
d r . f.’ r ,,  dr 


/ e i-  , d-'  I-  _ , , 0 ■■ 


(2 


Uber.  Kill  pnrlikutarri*  integral  von  (2)  iftt 


''  = y+V.V±3?/fr-f  b</4-cv7  . . 18 

wo  > und  y willkUrliche  Konetaoten  bedeuten. 
Dcii  bciiooigeD  Wertepaaren  (xi*  7i)« 

(X:i*  V.t)  • • • mbgon  die  Inlegralc  rj,  r*,  . 

eiiiNpriTheD.  Pa  Gl.  (1)  linear  und  fiomogen 
i»t,  »u  IhC 

ti  fPi  -f- (4 

clii  integral  von  (I).  Wir  halxMi  unbegrenat 
vieic  willkUrllciie  Ronstanten.  Fur.r  = u 
wird 


« = r'**  4-  r'«  ♦ V.  V .i.  + Vv Of  ^ _ (4a 

IMe  KoniMaiitrii  y konneii  r^'ell.  iiiingttillr 
odor  komplei  »oln. 


<0i  = yi  + * )^«  + b 1/  + c //■ 

try  — )j  — X yo 4*  b 1/  d*  c V* 


(tt 


Eiiuprecben  den  Konatantoii  i/„  i/..,  74  . . . 
die  Fnnktionen  {7.,  I'j  . . go  habeii  wir 
khnilch  wio  I'lilher, 


i-  ..  . (7 

3.  Setzen  wir  endlich 

H j.  ^ 4) 

80  ergibt  01.  (1)  fUr  die  KooManton  k,  I,  n 
die  boidon  Bedinguogoii 


— /•  = fj  4“  ^ '*•  c I 

•a  (8 

•2^1  = (64*  ‘•^<’”0  " ) 

Verachiodeocn  Aooabmen  Uber  dlo  Ron* 
8tanten  eoLtpreehon  wieder  nobegreoat  vielo 
partikulare  lotegralo  sodaQ 


« = »n4  »3-r  »'i-r (9 

gc80Ut  werden  kann.  Man  l»t  oaturiich  darcb 
nichta  genbtlgt,  die  Konstanten  reell 

zu  wahlen.  man  wird  ea  abnr  aweckmUfilg  tuu. 

Man  aleht:  die  drel  Srhreibwriscn  laufen  im 
wcsoDtIichen  auf  daaseUie  liluauHy  keine  i*on 
ibnen  bietet  groUoro  matheinatiscbo  Schwlvrig- 
kelten,  ul8  die  anderc  Nur  ist  but  dor  drJtteu 
da.4  SchreibgeNchAft  etwaa  lAngwlortger.  Man 
darf  aber  nicht  vergeNsmi,  daO,  wenn  in  dm 
boidco  oraten  FAlleu  dlo  Konatantrn  kmnplex 
aind  — nod  das  1st  der  wichtigate  Kail  — , die 
uinatAndlicheo  AuBdriicke  an  anderer  Siello 
auflreten.  nMtnlirh  w*onn  man  dazu  ubergeht, 
daa  Ueelle  vom  imaginkren  zu  tronnoo  und 
die  abaolutcu  Betrage  der  kompirxen  GrbCen 
zu  boreebuen.  Docn  kann  man  diea  heliobig 
weit  hioauaachiebeo,  und  die  AuadrUcko  w<*r- 
doo  zu  Anfang  dor  Kechnung  Uberilehtllcher 
auafallon.  Dalier  iat  die  Anwondung  kninploxer 
GrdUeii  bei  Schwinguogaiiufgnhon  ietzt  auch 
aehr  beliebt.  Wkhrund  nun  z H.  die  Vektor* 
svmbolo  deii  Vortoll  haben,  da8  ale  die  phvai- 
kaliacho  und  goomeirische  AuflaNSung  der 
Kcchnung  bciebco,  wird  mau  dies  von  den 
komploxcn  Symbolen  kaum  bohaupten  wollen, 
und  man  wird  ea  daher  veratchon,  doU  maocher 
die  umaUDdiichoro  Schrolhung  liobor  in  Kauf 
oiinmt,  utn  jeden  Schritt  der  Uochnung  durch 
dlo  ADBchauuDg  heaser  koulrollleren  xu  kunneii. 

I>ocb  aollen  ja  die  koniplexen  Symbole  — 
80  loaon  wir  noch  gaoz  anderea  lelsten,  ste 
aollen  die  SchwiorigkciteD,  dlo  cine  partiollo 
nifTerenllalgielchung  gogonuber  oinor  go  w6b  n- 
lichen  bietet,  aua  dem  Wogo  rkmnen.  Dteao 
SchwierigkeltOD  bestehen  aber  bekanntilcb  nicht 
in  clner  Vormehruog  doa  ScbrelbgeachHfte.K, 
aondorn  darin,  lotegrale  zu  linden,  die  will- 
kUrlicb  vorgeachrioboDOD  Orcozbe din- 
gun  gen  geniigen.  Aber  von  einem  Vortoil 
der  komplexen  OrbQen  In  dleaer  Hexsebung  Ut 
nlcbts  wahrzuuehmen.  Nun  apieleii  alcb  aber 
bei  Herrn  KUOler  die  Reebnungen  gaoz  ao 
ah,  wio  bei  einer  gewOhnlicheu  Dlfterentlal* 
gloichung:  wlllkuriicbe  Funktionen  trotou 
nirgenda  auf.  Uior  trefton  wir  nuf  die  tat- 
aftoblicbe  Quelle,  aua  der  die  Vereinfncbuog 
tllcQt:  HerrRtSUIer  benuttt  daa  xwoite  zSchema. 
bohSit  von  der  Reihe  (7)  Jedoch  nur  ein  Oiled 
boi.  Dadurch  iat  der  Wert  der  Puuktiou  an 
dcr  Grenze,  win  (4  a)  zelgt.  acbon  beathmnt, 
und  man  kann  Uber  Ihn  nicht  mehr  vorfugon. 
Oder  ea  ist  ala  Grenzbedingung  die  gewkhlt. 
der  acbon  daa  partikulare  Integral  geniigt. 
Dlo  Vorclnfachung  der  Kochnung  hat 
alao  UirenGrund  lu  einer Verelnfavhuiig 
der  Anfgabo. 

Natiirlieh  zweilln  Irb  keinen  Augenbllck 
duran,  dallllerr  KiiUlcr  aclb»t  die^en  ninfacheii 
Sachvrrtialt  auch  inulheiiiatlNeh  voUkointneii 
Uberblickt.  Alleio  seine  Worte  kbnnlen  leiebt 
cine  ganz  unbeabslohtigte  Wirkung  haben. 

Furdie  Reehmiogon  an  Fernloituiigen  inUcbte 
Ich  dagfgeii  ‘Uc  Anw’endung  noch  einer  anderen 
Art  von  SvinboUm  hefurworteii,  iiuinlirh  die  Be* 


2 ((5of  2 « a:  i co»  2 6 .r) 

lautoo.)  Denn  fur  diese  Fniiktioneo  Undet  mau 
iin  Taacbonbuch  dor  •liutte*' Tsfcln,  sodaG  die 
numerische  Aufiw  ortiing  w’eniger /^it  bean* 
Njirueht,  wenn  man  mit  hyperboliar.hcn  Funk- 
tiotton  reebnet 

Berlin,  7.  8.  06.  Fritz  Fwinde. 


Bor  KiKen*Ntckel*3\kkomitlator,  Bituaii  F.<li}M>n. 

111!  AnschluG  nn  das  Resiiinc  uber  dm 
Kdi8on*Akkamu)ator,  .K'PZ*  IU05,  8. 76U,  muchte 
ich  nnch  erwAhnen.  daG  aich  dasaelbe  an 
Grteil  anlehnt,  welches  Herr  Dr.  K.  Norden  in 
seinem  Interoaaanten  Aufsatze  .Die  Ausaiebten 
fUr  einen  lelchten  Akkumulator'*  ini  Jahre  19U2 
auagesprochoD  bat  (Contralbl  f.  Akkumulatorcn- 
kuudo.  Dd.  3,  S.  20U  fl.). 

Parla,  25.  8.  06.  M.  U.  Schoop. 


fber  den  EindoC  der  Polzabl  anf  den  LeistnogM* 
faktor  vun  Wechsclstrom-SerienmntoreD. 

Qelcgentllch  einer  Kfiiik  meinca  Btichca 
•Daa  Fuokoo  von  Kommutatormaacbiiien''  iMtcho 
_i'7rZ*  1006,  S.  763)  bcinAngelt  Herr  Uiidolf 
Kichtor,  d.aG  ich  der  Folzahi  einen  KintluG  atif 
doii  LoiNtung^rakiordea.SerienmotorKiuachreibe. 
Aua  einer  /uKchrift  dea  Krltlkera  an  die  .Zelt- 
Bcbrift  filr  Klektrotecbnlk*  (Wien)  orsehe  ich 
nun.  welcho  VorausactiUDgon  Herr  Richter 
uiBcht,  WOOD  er  behanptot,  daU  die  Dnlzahl 
Uberhaupt  keinrn  KintluG  auaube.  Kr  niinmt 
nAmiich  nn.  dtiG  ein  Serientiiolor  fUr  eine  be- 
alimmte  Leistung.  ITindrehungszabl  und  Fre- 
<|uenx  denaelbeo  Durcbineaaor  babe,  ob  er  z.  B. 
tUr  4 uder  10  Pole  cniworfen  wUrdc.  cino  Vor- 
auKseuung.  dlo  fur  normalo  Wcrhaelstrom- 
Serlenmntorcn  nicht  xntriftt.  irh  hatto  vieU 
mehr  aiigenommen,  datt  man  don  DurcbmeNaer 
uiii  ao  gruGer  wAhlt,  je  groGer  die  Polzabl  iar. 
wenn  uueh  nicht  in  demselben  Verh&itnla.  z.  H. 
ein  60  PS -Motor  Air  7.50  Umdrehungen  und 
26  Periodon  wui-do  fiir  10  Pole  cinon  mm- 
destens  26  bia  S0V,i  grdGoron  DurchmosKor  und 
nine  ontsprechend  klrinen^  l.Ange  erhaJten  wie 
der  4*pnltge  M<ttnr.  Wenn  llorr  Riclitor  dleae 
Vnraussetzung  beuulst  und  wenn  er  uoch  extra 
die  Anker»treuung  berilckaichtigt.  so  wird  er 
wohl  zu  geoaii  demscibon  Schlueae.  gelangen 
wie  ich;  nAmiich  <UG  ein  IxOiatUDgafaktor  bei 
einer  bcstlmmton  I'olzahl  oin  Maximum  wird 
(boi  dem  60  PS- Motor  fur  26  l*eriodrn  und 
760  Uindrehuiigcn  etwa  be!  G Polvn).  da  Uber 
dieao  Polzabl  hlnaua  der  KlnflaG  der  Anker- 
atreuung  (Iberwiegt  uud  den  Lelatungsfaktor 
verschlechtert,  aolbat  wenn  man  fUr  dtuao  hOhero 
Polzabl  don  gunstigaten  Kntwurf  wAhlt 

Auf  Snite  82  und  83  inelnes  Ruches  babe  ich 
dirse  VrrhAltoiKse,  aowie  auch  den  KintluG  der 
Polzabl  aut  die  Rointnullerung,  ausfuhrllcb  auh- 
einaiidergeaetzt  und  glauhe,  daG  dieao  Uesultate 
nine  allgemeinoro  Quitlgkeit  boaitzen,  wio  die 
doa  Herm  Richter. 

Ka  mag acin,  daG  Hurr  Richter  ganz  apexiell 
an  Bahnmotoren  gedacht  hat.  bei  deiion  der 
AuGore  Durehmeiser  durch  andere  Ktickalchton 
feaigelegt  iat;  aber  sclbat  in  dicscni  Falle  wird 
mau  den  Spaltdurchmosaer  urn  ao  groGor  w*Ahlen 
k6oDcn,  je  grUGor  die  Polxahl  iat,  da  ja  die 
Tiefo  dor  SiatorJamclien  idirrhalb  der  Nutrii 
umgekehrt  proportional  der  !\dzHbl  IkI.  ~ Der 
von  Hcrrn  Rlclitcr  lu  Auaalcbt  geatellteii  Ver* 
oflentlichuiig  Uber  die  Berochnaiig  der  Aoker- 
Mtreuung  ame  Ich  mit  groGcm  Intcrossc  ont- 
gegen. 

London,  24.  S.  05.  F.  Punga. 


DaG  dcr  l.cistiingsraktor  bei  vorgeachrie* 
benor  I.eiatung  und  UmdrehungHzahl 
von  dem  Dureltmesser  dea  Motors  abbUngig  ist. 
iat  beknuut,  und  zwar  hat  Herr  Schonkol  In 
der  .ZoUaebr.  f.  Elcktrotcchn.“  IU05,  S.  ind  nach- 
gewlcaen.  daG  untcr  diccen  Voraiiaactzungen 
cotg  >r  pronortional  dem  AnkcrdurcbmcMcr  ist. 
Aua  dor  dort  gegebenen  Funnel  gcht  auch 
licrvor.  daC  die  Polzabl  keinm  KintluG  auf  den 
l.eitiingsfaklor  hat. 

Oboe  OK  In  aeliiein  Buchc  .’Uisziiaprtichen. 
seize  Herr  Puuga  voraus.  dsG  mit  der  Polxahl 
.*iijch  dcr  Ankerdurchmeasor  vergrnGert  wird 
Ks  liegt  dafur  koin  trlAiger  Grund  vur;  man 
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kann  mil  ilcmiwlbi'n  Kechl  .luch  den  Anker* 
UiirchtnciMter  vcrgriiQern*  olme  die  Poleahl  xu 
kndern.  In  bcldeii  FRlIi'n  wild  dor  IrfrlHtunge- 
laktor,  wuDii  man  die  Sircniinfc  voriiachiksaigt, 
lUr  daaaolbo  Drohmnmont  in  genau  demacibun 
MiiBo  vcrbcaaort 

Ka  boatoht  dvmnacli  wobi  vino  AbliHnKiKkait 
voiii  Ourchmoaaer,  nlcht  abor  von  dor  1‘okabl. 

Charlotteuburg,  b.  0.  06. 

Kadolf  IMchter. 


Oleichatrommiuichinon  rail  HDIfapolen. 

In  selnem  Briefe  vom  29.  dull  bill  Hen:  Dr. 
Brealauer  an  aoinor  Auflaxaung  der  Streu- 
felder  feat  nnd  sagl.  daft  ein  Grund*  wcahiilli 
aich  die  Streufiddcr  nichl  in  der  von  ihm  an- 
gegebenen  Weiao  ausbilden  aollton,  kauni  an- 
gngeiten  warden  kunne.  Uleaer  Orund  war  In 
moineo  frUheren  Auafuhrungen  berella  entbalten 
und  lai  der,  daB  alch  krouaende  Kraftlinton  be- 
kanntlich  eino  phyaikaliarhe  UnmOgllchkeit  aind. 
Daa  Vorhandenae'in  dee  llauptletdea  achlicBt  da- 
her  die  Mdgllchkeit  von  qiier  dutch  die  Ilaupt- 
pole  verlnufeoden  Streniinlen*  win  aie  Herr  Dr. 
Brealauer  annimmt,  ana  and  erlaubc  allcin 
den  in  Abb.  62,  Seito  796,  nngegebunen  Verlauf. 

Waa  die  Beoinfiuaauog  der  Form  dee  kom- 
mutleienden  Feldoa  durob  Anderuug  dee  l.ufl- 
abalandea  in  der  Drohrichtung  aniaugt,  an  lal, 
abgoaehrn  von  dor  ITinallindlichkoit  dor  Her- 
atoilung  anicher  HUIfipolc,  hiergegen  ineinca 
F.raehleiia  vor  allem  einauwendon.  daB  geacts 
inilBigo  .vndemngcn  doe  im  Hbohatrallo  nur 
wenigo  MllUmetor  botrngonden  l.uftapaltea  wedrr 
prnktiaeh  ativorlllaaig  auaruhrbar  iioeh  in  ihrer 
qunntilativrn  Wirkung  eiol'ach  vorauabcrechen- 
bar  aind.  An  die  Slelio  der  Sicherheit  ireten  ao 
Zufall  und  ScbBlaung  und  da  doa  Guten  lolcht 
viel  all  vie!  gcacheheii  kano,  ao  dUrlie  aie  den 
beaonderen  Vorteil  jedor  dorartigeu  Form  hNubg 
lu  cinem  roebt  fr.igwUrdigen  machon.  Ver- 
auebn  dioaor  Art  aind  nichi  ncu  und  auf  „Zu- 
fkliigkeiion*  ftlhrt  .vuch  Herr  Dr.  Brealauer 
den  MiGerf.ilg  bet  aoiuer  eraten  Maachine  aurhek. 

Herr  Dr.  Brealauer  bemerki  noeh  lu 
(iunalen  doa  D6ri-Syaioma,  daB  die  Kompen- 
aationawicklung  auf  don  Hnuptpolen  die  au-tita- 
iichon  Uaenverluato  verrltigero.  Dicacn  Punkt 
herQliiie  ich  beretia  in  meinem  vorigen  Briefe: 
bel  einfachor  Kompenaation  lIlBt  aich  die  Feld- 
veraerrung  nnd  uumic  der  groCere  Tell  der 
xusktalicheo  Kiaenverliiaie  vonneiden,  bei  Uber- 
kom|>enaatinn  und  unorregton  Ulllfapolen  muB 
aber  dieaer  Vorloil  infolge  der  eintrolonden  ent- 
gegongeaeixcen  Feldverxerrung  wieder  verloren 
gohoD,  wlo  aich  bel  nihercr  llclracblung  xcigt, 
80  gut  wic  vdllig. 

Zum  SchliiB  mochte  ich  noch  eincm  inog- 
lichen  .^IiBvoratJtndniaao  vorbeugen:  ich  angle 
nicht,  daB  die  Foldveraerrung  durchaua  glelch- 
giiilig  aei,  aondern,  daB  aio  bel  Vorliandenaein 
oinea  kommutlerenden  Feldea  richtiger  Form 
und  GrbBe  prnktiaeh  von  reebt  untergeordnetor 
Bedoutung  iat.  Zwoifollos  aind  die  von  ihr 
hervorgerufonon  xuaftlxiichenFiaenverluate  nichl 
immer  vernachUUalgbar,  aie  durl'ton  aber  bei 
groCeren  Maeuhinen  und  uhlio.hon  Slttllgungen 
kuBerst  aellen  wenigo  Zobntol  oinea  I^roaontea 
der  I.elatung  (ibetateigen.  Kelneawega  yerlohnl 
aich  ihretwogen  die  Anwendung  elner  Kompen- 
aationawieklung  mil  Ihren  vermebrh  n Kupfer- 
vorlualon,  auf  die  Herr  Dr.  Brealaacr  berclta 
verwlea. 

Bradford,  19.  B.  05.  K.  I'ohl. 


Ka  war  inir  Intereaanut,  niia  nhigrn  Aua- 
fiibriingen  xu  erachen,  dnB  Herr  Dr.  Fohl 
nunim-hr  docli  die  von  mir  in  Abb.  1-2,  Seile  645 
augogebene  I’olform  ala  priuzipiell  rlclitlg  an- 
erkeunt,  nnchdoin  or  aie  in  acinem  Briefe  vom 
16.  Juii  ala  unriebtig  beaclehuet  hatte.  .Snin 
Kinwund  gegen  die  Scbwierlgkeit  der  Berech- 
nung  und  praktiacbe  Aiiafrihrung  dor  I.uflapalt- 
Anderung  allifie  wohl  dndurch  orlodigl  worden, 
daB  dutch  eino  aehr  einfache  Keilkonatruktion 
tier  Liiftapalt  in  der  gewiinachten  Woiae  nneh- 
trUglich  leicht  adjiiatiort  werdeo  knnn. 

Ubrigena  dQrlte  die  SIcherhoit  der  Voraua- 
beroehnuog  auch  bel  Dr.  I’ohla  Anordnung 
wohi  ebenao  vlel  au  wiinaehen  Ubrig  laasen, 
wle  bel  der  von  mir  vorgcachlngoncn,  da  auch 
er  dio  Anbringiing  einer  Adiualleruogavor- 
richtnng  fiir  notig  gofunden  lint. 

Mnu  kann  eben  auch  In  dloaem  Fallo  auf 
vorxcbiedeiien  und  glolch  guten  Wegen  xum 
ZIele  gelangen,  oino  Krkeiintnia,  dio  dor  Dla- 
kusaion  wobi  wort  war. 

Allon-Scholtlnnd,  S.  9.  05. 

Max  Brealauer. 


Enorgiewandlong. 

Auf  die  Auafubrungen  von  Uerru  Prof. 
Dr.  Sahulka  in  Heft  Bl,  .Seito  741,  orlaubo  ich 
mir  folgendoa  xu  erwidern: 

I.  Ala  .Fnergio*  kann  man  nur  einn  ein- 
wertlge  Funklion  der  Zuatandaparameter  be- 
xeichnen,  ea  lal  dnher  aelbatveratSndllcb,  daB 
.glolchen  EiidxnsUlndon'*  gleicbe  Energlowcrte 
ontaproehen.  Ka  fragt  slch  nur,  wano  xwei 
.FnuxuaUlnde  gleich‘  an  nennen  aind.  Dicaor 
Frage  geben  wir  lolgende  Faaaung:  Wird  dom 
Prinalp  von  der  Frhaltung  der  Knergie  genilgt, 
1.  wenn  wIr  annebinen,  die  magnetiaehe  Knergie 
werdo  duicb  die  teinwertige)  J^nktlon 

2 5 ,«o  ■ 


angegeben,  2.  wenn  wir  annebmen,  die  mag- 
iietiacho  Knergie  werdo  dutch  dio  (einwertigo) 
Funktion 


angegeben?  (Wegen  der  Bexelcbnungen  vergl. 
Holt  H,  Seito  20a)  Ea  iat 


P-4-?. 


fornor: 

Oder 


dll  y xt  0 


div  p = — div  3 


Selaon  wir  xnr  Abkilraung  nocb 


I 


/o'" 


1(0  rrgiht  )>ich 

ir-f 

Wir  werden  im  folgonden  den  Satz  bo- 
Dutaen  (den  Ich  achon  in  Heft  6 erwAhnt  babe), 
dnB  daa  R-aumlntegral  doa  rfchlungaloacn  Pro- 
dnktes  aua  elneiu  quellenfielen  und  elnein 
wirbolfreicn  Vektor  veracbwindet,  wenn  man 
iiber  don  unondlichen  ilaum  Iniegriert  Iat 

y = rot  :i 

ein  quellenfreicr  Vektor  und 
(6  = grnd 

oin  wlrbelfreier  Vektor,  ao  iat  alao:') 

/ (y,  iS>  </  V = 0, 

odor,  weno  ^ wieder  die  inagnoiiicho  loduklioD 
bedeutotp 


Wir  betrachten  jelal  drel  Fallo: 

I.  Ea  aelen  keine  permanonlen  -Magneto 
vorbanden  (nur  StrOmo).  Danu  iat 

3i  = 9, 

folgllch 

C,  = O , 
div  Pi  = 0 , 

oSniitii  V 

U cinu  Orft/nnktlof)  •«!.  h.  Hen  »;mbo!Wlif'0 

K*prfi>caUatro  dur  divi  Orinfanktloo^a  U^.  so  j»t 

dir  I'/  Hl  ^ (U.  CTAd  . div  U, 

iintl  weim  U quoUttnfrcl  viTt«iU  i>(  <«iu  II  s OK  •odaC 
It  3 roi  u werd«-Q  luna. 

div  IT  11(3  (It. 

A*dip  *»bcfdivho  d*«  lUuinpi  v m»<I  A’  iliPf 
kuOt’ii'  Nortn«U>,  w ill  uacA  dost  (insdfa'brn  lnU;ifrikH*U 

fvM*  rf ^3 /(It.irnidTid r. 

t)  o 

\Wnn  it  in  Ji;der  iiai>ndliri>ta  KnlfcMiunsr  liliirvl* 
cbeiMl  *urk  wrveawindH.  m lit 

U (rolL\iEr*d  •»)•{  r. 

xu  lirvu'iMm  wor 


^ soicn  koine  Strume  vorhaiiden  (nur 
permanento,  olcht  ioduxlerbare  Magnete).  t)nnn 
fai 

rot  P*  = 0 

odor 

f>j  = — g^rad  1^5, 

woboi  elD  eiowerdf^oa  maf^oliaches  Potential 
bodoa(et.  Nach  anserm  Sata  wird  dann 


M'7=  2/pi«h-f'  =-  .j/’jirxj./r, 

« it. 

dnher 


6 j = B j -f-  + / IV>  ?» 'f  V , 

«- 

y»=-  11',-fC,. 

Dan  Iat  dio  achnn  friihor  aitiertc  Formol  von 
Hcrm  Cohn. 

8.  Ea  scion  Striimo  und  Magneto  sugleich 
vorhanden,  aodaB 

Dnnn  aind  die  Funkllonen,  die  die  wocbael- 
aoitigo  Knergie  zwiachen  den  Strdnion  und 
.Magneton  bodeiiton  wlirden,  oincracil" 

l|■,  .=  II-,- (11-,+  ll-jt, 

= r, 

■t 


= — ^ gf-td  j)  </  >■ . 


andoraoita 


= «. 


X 


Kwischon  Strdnicn  nnd  Ma^ncten  K'bt  osi 
also  cine  wechseiaeltige  Ener|(ie,  w«fuu  dir 
(fe&atiuonorglo  allgemcln  durcb  C angegeben 
wird.  und  es  gib;  awischoo  ibocn  keioo 
wcchKoiscitigo  Knorgio.  wenn  dio  (»C9amt< 
CDOrgio  allgKincin  durch  U'  angegeben  winl. 

iat  eiii  .Stroinkreia;  von  einom  Magnet  un* 
eiidlich  welt  eiitfernt,  ro  slod  die  beiden  Tcli- 
onergicQ  allcin  vorhnndco;  Dnhom  sic  sicb.  so 
tnllfite  Doch  dio  wcchsclsoitlgo  Knorgio  aufKo- 
hrncht  werden.  Bi^i  diosem  Vorgangc  U(  uher 
dio  ^Vrbeit,  diu  die  Hu6en>  Rrilftc  gegeo  die 
FeIdkrAfte  leiateo  mUssoD,  gielch  der  Suinme 
aun  der  Jouleaclion  Wftrmo  und  der  in  den 
Akkumulatoreo  (ThermoelomcDtcn)  nou  cnt> 
stehooden  chemisebon  Knorgio  (WArmc),  nnd 
woDU  also  koino  besondrr*  StromquoUc  vor' 
haoden  1st,  gieirh  der  Jouleschen  WArme.') 
Kiir  oino  Vennehrutig  der  inagnetlscben  Oesamt- 
onorglo  bleibt  mltbin  nlchts  mebr  ubrig;  awl- 
KChon  Str5ineu  und  Magneton  gibt  os  keino 
wechselseltigo  Energio  Folglich  ist  dio  An* 
nahme,  dio  magnctischo  Knergie  werdo  dnreh 
U nngegobon,  mlt  dem  Prinalp  von  der  Er* 
baitung  dor  Knergie  nlcht  vcrtrAglicb,  dngegeii 
ffoniigt  die  Annnnmef  IP  sol  dio  magnotlscho 
Knergie,  aur  ErklArung  dos  Vorgangos.  Fur 
die  indualerto  KMK  und  fiir  dio  magoelischc 
Knergie  ist  also  nlcht  dorselbe  Vektor  mafi* 
gobond-  Da  diese  Tatsache  wenig  bekannt  Ist, 
habo  ich  unf  s!e  hingcwleHen.^ 

2.  Die « Analogic  awischeo  DIoloktrialiAts* 
konstaiite  nnd  PermeabilitAt  gchdrt  aum  wesent- 
lichen  Inhalt  dor  Maxwoilschcn  Thcorie,  es 
konute  mir  duher  nicht  in  den  .Sinn  koTiitnen, 
dioso  Analogio  anzuaweireln.  TataAehlich  habe 
ich  auch  nur  empfohicu,  „Medion,  Air  die 

* =1  odor  — = I**  ist,  nichl  aln  ^nicht-per- 

moabel^  zu  Cezelcbnen.  Nichl  - pormoabcl 
wUrden  mit  Kecht  Mcdicn  hcICcn,  fdr  die  enl- 

wedor  *•  0 Oder  — • = 0 ist,  wenn  cs  solcho 

fit 

gAbe.  Dio  Kxisiona  solcher  Kdrper  wtirde  die 
MaxwoHscho  Thcorie  sofort  umsiofien.^)  Da 


Hicbo  s H.  \.  Vntchj.  Tfsi  v vt  do  VMn 
(Psrlt  i.  Heiie  31S,  All  ii»d  Jl.  rK>iui  S)  bb 

h Cob  II.  Kim.  Kvtd.  'M  bb  ru,  3?J  bis 

•)  Mlt  BMdnom  {K*hvisbe*ois  ,KTZ“  8.  9t>.  auf 
sio  aufmrrktant  z*i  uinclKinv  lit  mir  li’idfir  iilclii  t^cffiackl. 
Per  Itrwom  wAre  Hchtiy.  wenn  dert  Ol.  II)  ncbliff  wArr. 
.I’iijri.  /uli*cbr.\  -I.  Jnbrc-  (8crl-  l*Ul.t  8. 
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14.  September  1905. 


ich  mich  otwas  kurz  auMjrcdruckt  babe,  wiU 
Icli  die  Scbuld  an  dem  Mi(^vcr«uindDta  gorn  auf 
mich  nohmen. 

3.  UnQ  Kichcl  «ich  nicht  mlt  der  Rnerfjie 
bcschH^iKt  hal,  babe  Ich  Ja  aeibst  achon  mlt 
den  Worteu  bervorKebobeii:  .Mesaun^ren  dber 
die  mechanlachen  KrlVfto  pormanenter 
note  hat  Elcbcl  nicht  aua^cfiihrt''.  Die  Anaicnt 
Eichola,  daC  dio  Kruftliiiictizahl  konstant  nei, 
tcilC  auch  S.  Thompaon,  der  sich  in  aeiuem 
Bucho;  ,.Dor  F.lektroina^iiet^  am  Antang;  dea 
alehenten  Kapltela  aua^hrlich  darUber  au4* 
aprlchk^)  KlchelaBctrachtungen  liber  dio  MMK, 
die  oaturlich  oin  clrcolua  vitioatta  aind,  t.ind 
achon  vonGanadurch  beasre  eracUt  worden.-) 
Ea  lair  tnlr  nur  daran,  aiif  din  weni>;  bekannteo 
i'ntentuchungen  Kichnlx  hinzuweiavn.  Kine 
Fortaelzung  der  Dlnknaaloo  Qber  dlesc  Frage 
mOchte  ten  Heber  hinauaacbicbeo,  bis  douo 
Verauchsergobnisae  boknniit  gewordeo  aind. 
Erfroulichorweiao  alod  ja  aolcho  Moaaungon  im 
Gangc.^ 

4.  Ich  babe  darauf  hingewleaen,  daQ  Herr 
Sahuika  ea  In  nelner  Abhandlung  unUirlasMen 
bat,  die  Konatanz  der  tnechahiachen  Kraft  her- 
vorzubeben.  Was  Ich  verinldte,  war  die  Kr> 
orterung  darlibcr,  warnm  bier  die  Anziehuo^a* 
kraft  vnm  Abatand  nnnbhAnirig  1st  und  iin 
Kalle  dea  Coulombachon  QcMHxet  iitcht. 
Melnc  Ahaicht  war«  darauf  aufmerkaam  xu 
inacheu,  dad  die  Abnahine  der  mechaniachen 
Rrafc  mit  dem  Quadrat  der  Entfornumr  nicht 
nine  phyaik.aliache  EigenAchaft  der  Ktektrixitnt 
iKt,  aondern  ihren  Grund  in  den  beaondcrti 
gnomntriacben  VerhlUtniascn  hnt,  die  brim 
('on  to  in  bachen  Oranlz  voranage,*(rizt  werden. 

Berlin,  g.  05.  Fritz  Emde. 


Din  ntoderne  drnhtioMn  Tetcgriipbie  und  daa 
Syatnin  Heinicko. 

Auf  dio  Dcinerkangon  dca  llerrn  llcinickc 
in  Heft  36  dor  .ETX*  cotgegno  Ich  folgnndra: 

Dio  Untcringen  fur  meinn  Anxfuhrungnn 
halm  ich  angegeben.  Ich  h.ibo  in  nieinrin 
Artikel  zunkchm  aundrUckiich  wiederholt,  wie 
aicb  das  ^System  Heluicke*  uach  dicson 
Unteriageo  in  seiner  wirkUchen  Ausfuhrung 
init  allcin  Beiwerk  darstclit  Herr  Heinicko 
lindet  oftenbar  an  diosen  wcscnlliciion  Aus* 
gangtipunkten  meincr  Ausliibrangcn  nichts  atis* 
zuaetzeu.  Sio  geivQgen  aher  fUr  die  con  uilr 
gegebeoc  Benrteiliing  vollstkndig,  sodad  dio*.e 
sribst  in  keioor  Weise  durch  die  vorstebende 
Mittnilnng  llerrn  Hoinickes  beriihrt  wird. 

Dar.in  kndnrt  sich  auch  nlchts,  wenn  Herr 
Heinicko  OK  fiir  pSKsend  erachtet,  von  „groheii 
Pehlern  in  der  physikaliKchen  Auffossung  u.  s.  w.** 
zu  spreclien,  ohno  dio  Spur  eines  Beweiscs  an* 
zutreten  fUr  dcrartige,  ange.slchts  molncs  Ar* 
tikels,  tatsAchiich  vago  Hehauptungon. 

Solltn  llorr  Heinicko  sich  da/.u  ent* 
HChlleden,  KCinen  Mittoilung^n  e.twas  greif* 
barere  Form  zu  geben.  so  hoffe  Ich  ihm  nach* 
weisoD  zu  kdunen,  dad  dor  Irrtnm  in  der 
physiknUsebon  Beurtcllung  seines  Systems  vor 
wio  oach  auf  seiner  Sclto  liegt. 

Sninn  gegenwArtige  Mittcllnag  schiieCt  Jn 
von  vornherein  Jode  Dtsknssion  uher  den  Oegen* 
stand  von  selhst  aus.  llerrn  Heinicko  1st  ebeu 
auch  bier  leldcr  eln  Irrluin  in  der  Art  untor* 
iaufon,  in  dor  man  Hachlichen  AusfUhruDgon 
andorer  zu  bogegnen  hat. 

Borlin,  3.  d.  0&.  H.  Brandos. 


geschAftliche  nachrichten. 


SocietH  Generale  per  la  Cianamide,  Rom. 

Unter  divser  Finna  wurde  in  Korn  unter  Be* 
teiligung  dor  Berliner  Oyanidgesellschalt  und 
dor  Doutseben  Bank  eiue  neue  Aktlengcscll* 
schaft  gogruodei  Das  Akticukapital  bctrAgt 
3 .Mill.  Lire.  Dio  Oruoduog  berunt  auf  ctnor 
VersiAndigang  dor  < 'yunidgcsellschaft  in  Borlin^ 
cincr  Tochtcrgcseilschafl  der  Siemens  H Itaiike 
A. *0.1  mit  der  Socielil  del  i'arbiiro  und  der 
SocletA  del  Azoto  in  Horn.  Die  ('yanidgesell* 
Nchaft  bringt  Ihre  sAmtIichen  Pntentc  un<l  Ver* 
iahron  zur  lierstellung  des  Calciumcyananiids 
eln  und  crhAlteinon  cntsprcchcndon  Anteil  des 
Kapitais  in  voilweriigen  Aktirn.  Dnrch  das 
patootierte  V'erfahreu  zur  lierstellung  des 
•'alciumcyanamids  1st  es  geiungun,  mlt  Hilife 
de.s  Calciuincarblds  dutch  Eiuwirkting  starker 

U ail  Hit  enirli^rhen  Anijr^ltr  tob  IVf?, 

0 .\na.  H.  Htl.  lo,  S.-itM  ili 

*1  Vi-ncl.  Itciel.  ill  des  Aim.  H.  I'^O.  ltd. 

Nf.  <v  Si'Uo  :Xi»- 


KUR8BEWEGUN6. 


IT  a a 0 

KHPitnl  ia 
JhlilllOBSD 

Mark 

4i 

a/ 

|il 

ff 

E n r • « 

wit 

1.  JftQUAT  d.  J. 

d*r  Berlchtswochs 

Akiicn 

OMIca* 

tlOOBD 

Kiodrlir 

•ter 

RAcb* 

•ter 

Hiedrlv 

•Ur 

n6ch* 

lier 

8chl«S 

Akkumalatorentabrlk  A.*Q.  Berlin  . . . 

8 



1. 1. 

19V, 

212,— 

I 

230,- 

224,70 

220,— 

225,10 

Akk.-u.EL-Werkevorm.Boese&Co.,  Berlin 

4.5 

93 

1, 1. 

0 

7130 

95.-1 

87,50 

88,26 

87/Jt) 

Allgom.  Elektr.>Qeaellachaft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 

*>8,76 

245.75 

235.25 

237,60  285  !l« 

BorgmaDD*Rlektr.*Werke  A.-Q.,  Berlin 

to 

— 

1. 1. 

18 

318,— 

348.- 

323  — 

825,- 

393,— 

Berliner  ElektrlclUUswerke 

31.6 

38 

1.  7. 

9V, 

194.— 

31960 

194,50 

195,90 

19430 

Ber).  Masch.-A..O.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

103 

“ 

I.  7. 

10 

24830 

960,- 

248,30 

249.- 

248.50 

Cont.  Qoa.  f.  elektr.  llntem.,  Ntimberg  . 

sa 

20 

1.  4 

0 

81,90 

108.-1 

90,75 

92,00 

90,75 

Dentsch-Atlant.  TeleRraphen-Geaellachaft 

at 

30 

1.  1. 

0 

116,90 

132,75i  129.- 

130,90 

129,— 

Duiitsch-Ubersee  Eloktr.-Oes 

92 

15 

1.  1. 

8 

162,- 

179,60 

176,10 

177,— 

1793<» 

Elektra  A.-0.,  Dresden 

43 

— 

1.  4. 

2 

69,27. 

86..J 

76.— 

78.75 

78,75 

El.  LIcht-  u.  Kraftanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

so 

10 

1.10. 

5 

120,- 

149  B(i 

140,90 

148.25 

147,— 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zttrlch  .... 

3BNilFi 

88 

1.  7. 

8V, 

167,- 

1094^ 

190,10 

19926 

197,75 

GeaellscbafI  (.  elektr.  Uotorn.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

6 

131,75 

15830 

160,10 

158,- 

15030 

Hamburglsche  Elektr.-Worko 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

I46,t'>n 

ITO.K^ 

100.— 

164,50 

1 62.30 

E1.-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Prankf. 

ao 

10 
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■4 
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7 
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144.75 
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4a 

35 
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0 

125,fiO 
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137,- 

139,50 
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54,5 

30 

1.  8. 

7 
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194,40 

18050 

188,10 

160.75 

Telephon-Fahrik  A.-O.  vorm.  .1.  Borllnor. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,— 

191,99 

U9.- 

191,90 
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Allgem.  Deutsche  Kle!ubaha*Gea.  . . . 

73 

40 
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9 

70,75 

94.25]  9030 

91,- 
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17 

u 

1.  1. 

7V, 

152,- 

16535 

162.75 

16.1,75 
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Berlln*CharioUenburger  StraHenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

120,50 

138,- 

- 

— 

— 

Bochum-Qelaenklrcheuer  SlraBenbahnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

124,76 

132.- 

131,- 

131,90 

131,— 

Brealaner  elektr.  StraQenbahn 

43 

2 

1.  1. 

5V, 

115,110 

125,75 

— 

— 

Dresdener  Straflenbahn 

19 

4,9 

1.  1. 

8V4 

17730 

188,10 

186.50 

18030 

186,50 

Qes.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

193 

1.  1. 

4 

122,- 

idsioo 

124.50 

12525 

194  50 

GroUe  Borliner  Strafieobahn 

tOOJOSt 

18,390 

1.  1. 

7'/, 

182,10 

190.10 

188.-2f> 

190,- 

190,— 

OroOe  Casseler  SIraSenbahn 

5 

2 

1. 10 

8V, 

93,75 

109,75 

108,30 

109,- 

](»,80 

StraBen-KIsenbahn-Oes.  Hamburg  . . . 

ai 

15 

1. 1. 

9 

181,— 

195,73 

194,  - 

195.75 

195,40 

StraOenbahn  Hannover 

24 

163 

1. 1. 

5‘.- 

^,25!  — 

i 

cioktrlschor  Strbmo  den  atmoxphRrischen  Stick- 
stoff  zu  hinden  und  oin  wertv<iiles  Dungomittel 
zu  Mchnflen,  mit  detn  wahrScheliilich  die  iiatur* 
lichen  Nitrate  nieht  in  WeUlwjwerh  werden 
trcien  kdnuou.  LizenzverirAgo  beircffs  Ver* 
werlung  der  Batonto  in  It.ilien  imd  Dslrrrcich- 
I'ngnra  siud  bcrclts  abgcschiosKcn.  Kiir  liaiien 
ist  oino  Fubrik  in  IMnno  d‘Orta  he!  Bescara  am 
Adriatlschen  .Meere  im  Bnu  und  ftir  Oslerrelch* 
Ungam  soil  cine  Fabrik  in  Sebeulco  iu  Dab 
inatien  erriebtot  worden.  Wegen  weltcrcr  Ab* 
ttcbllis.HO  schwebeo  Verhandliuigen.  — « — 

Rnihvay  Kleciric  Power  Poinpiiny 
(Oanz-.*<yHtem). 

t'ber  eine  neue  auicrikanische  Geselljcbnfl 
ftir  den  Ran  elektrisclier  Bahiien  schrdbt  man 
uns«  daC  zur  Ausnutzuug  dor  Bntenie  liber 
elektrlsche  Bahncn  mit  lyrchsirmnbelrleb  der 
Firmn  Gnnz  Co»  Budapest,  sich  in  .\merika 
die  .Uailwav  Klectric  Bower  Company  H^anz* 
System)*  geblidet  hat,  welche  die  bczUglicben 
I’atente  und  ZeichuuDgeii  dor  Finna  Gnnz  & Co. 
fiir  die  Vereinigten  Staaicn  und  Mexico  ange- 
kaufl  hat,  Dem  Vcrw.aUnng«mto  gehoren 
mohrero  DIrektoren  der  grbUton  uiiierlkani.schen 
KiscnbahtigeseilMeimflen  an.  Als  lierutende  In* 
genienre  sind  Herr  D B.  Stlllwoll.  dor  bis* 
herlge  I'hel'eleklrtker  der  New  Yorker  Ilnch* 
und  Untorgrundbahuen  (Subway  and  .Manhattan) 
mid  Herr  Frank  N.  Waterman  brsteHt. 


BbRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  9.  Sopieinber  ISKJj. 

Dio  Tendenz  der  Biiree  In  dcr  licrichts- 
wnchn  untt'rlaf;  im-lirfaclipu  Schwankmixvn, 
dneh  Ulicrwog  hcliHclillcIi  auf  das  Anziohen  der 
OeldiiiUzn  uml  da.i  wettcro  Ausbreilvn  dor 
Cholera  lioaliaatiun.iielKuiif;.  Besondoia  Schifl- 
rahtlaaklinn  waroii  iioiiiioiiswcrl  nlpdrl^cr, 
wHlirond  .Mnniaii-  uiid  liaiikwotlo  alcli  bobatipten 
konntrn.  lirrht  fc»l  lloRl  andaiioriid  dor  Kasaa- 
IniluKtriomarkl,  wo  ila.s  Piibllkiiin  torlROHOlzt 


niU  nvuen  KAiifcn  vorffchk  Audi  deklrwche 
Werte,  naiiiontiu’h  Polcrsburgcr  elekuiache  He- 
IcuchtunR  welter  Refraxt. 

Der  Privatdiekont  zor  bis  aV,%  an:  die 
Bank  von  Knglanil  hat  ihre  Kate  auf  S%  er- 
liuhl  und  crwariet  man,  daC  uusere  Roichsbank 
am  Montag  mlt  einor  KrhiihunR  auf  4%  ~ ntn 
eln  voiles  Proscol  — folRon  dflrflo. 

General  Electric  Co.  179. 

Chillkupfer  (per  Kaaso)  l4tr.  GB.  7.  C. 

Elnktrolyt.  Kupfer')  . laitr.  77.  10.  — . 

bis  7H.  !0.  — . 

Zinn  (per  Kasse) . . . • l.«tr.  147.  10. — . 

Zink IJtr.  2<J.  7.  G. 

Biel l.ltr.  l.r  17.  i7. 

Kautschuk  felu  Pars:  6 sh.  9 d.  J. 

9 N.th  .RIbIbc  Joum»l“  TO*  s SeplcMWr 


Briefkasten. 

Bfi  Anfnut>*m.H»rwo  bricfllche  UtNinl  vorlunir  cRwOnirh  t 
wIrtL  la  I’orto  Ijcuulnrco.  wna  wird  nawooiMinoo,  HaB 
Hi®  iKHOlwortooc  ^tfWo  lot  llrIcfkMten  rriol|C**n 

tioll-  Ml  mit  einrr  H^Jlhclirn  Hca 

.\nfr«iff<'nil9ik  lu  ter»rbcD.  Anuoyme  Aniruzco  wcHrn 
nicht 

Sniiilernbilrneke  wenlon  nur  auf  besondem 
Besirilung  und  gegen  Erstattnng  dor  Sclb%i* 
kosten  geliefert.  die  bci  dem  Umbrechen  dea 
Texte.s  auf  klolnores  Formal  nirhl  unwesentUch 
sind.  Den  Vcifassem  vt»n  OrlgliialboltrAffon 
stelioQ  wir  bis  zu  )0  Exempiaron  des  betr.  voH- 
atUndigon  Heftes  kostenirei  znr  Verfilgnng, 
wenn  nn.a  Oin  d.ahlngehendor  WuiiMch  bei  pin- 
50ndung  dor  Il.andscmril1  niitgeleill  wird.  Xacli 
Druck  des  Aiifj«i%lze>«  erfolgte  HeKtelInngen 
von  Sondomhdriirken  oiler  liefton  kbnnen  in 
der  Uegei  nicht  berUckHiebtigt  wonlon. 


Borichtipung. 

In  dem  Aufsatz  von  J.  Jakob  iiber  YIel* 
fuch*rmschaiteeinrii'hiungen  fiir  die  Fern- 
spreebaniago  zu  WUrzInirg  ist  eln  Druckfebler 
untergeiaufen,  indein  Abb.  {}  auf  Seite  bl3  mit 
Abb.  ti  auf  Seite  615  verwechselt  wurdo. 


AbachlnB  dez  lloftea:  0.  .Srptoinber  1905. 


Hir  .*«*lir!f|Vli»jtiff  K.  Zrlimc  in  Ucriin  — 'Vtl.ie  ton  J « H «*  S r rl  n kO  r in  Uplift. 
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1.  Motorf^enerator  fOr  das  Elok- 
trizitlltswerk  Broslaa. 


Elektroteclinisclie  Zeitsclirlft 

(Oantralblatt  fttr  Blaktrotaohalk) 
Organ  dos  Kloktrotcchnischon  Voreins 
and  des  Verbandes  DnuUchr.r  Clektrotecbniker. 

VtriH!  Mliu  (•rtaiar  a«r«a  - SdwHtWUait  i E.  C.  Itfcaa 

SspftdlUdttt  M.  04,  Koat>l]o«pl4U  8. 


DU 

Elektrotechnlsche  ZeitschriR 

tmbttei  — 8cft  dm  jure  J8S0  vereloiiti  Ait  dm  bliber  te 
MO»:hni  cmMeMaen  CgNtXAtbLAtT  FOR  eu^KTRofeCHKlK 

“•  In  vdchiotlithea  Hcfirn  uod  bericbtrt,  unifrMfrm  von  dc« 
benorffttendiun  FecbUuien,  Qb«r  tile  iIm  Gmmic«blei  dcr 
ofttevandteo  EZekirleltlt  betrefftadcn  VortomaiiUM  wad  Pr«c«o 
In  Orlxtoalberijhrent  RuodMbiuen,  Korreapondroien  au«  dra 
MltMtp«sk<fa  dir  Vluoowbeft,  der  Tccbnik  und  d««  Vcrkthre, 
U Auitifcn  8U5  d»  In  Beimbt  koncnc*ico  /rcmdts  Zell- 
•chrtfteo,  Pateoibcrkbtio  etc.  etc. 

OKIGINAL*ARBEtT£N  verden  |ut  boaorien  «td  «Ae  atle 
aaderen  dkScbrifrfeInMs  bctfiffeodeo.Hliteiluflcra  irbetrn  unier 
dcr  Adroeac 

SckrifUrltOBir  (t^rRIrktrotcdiRliirbea  Z«iU*rhrifl  in  Rrrlin 
N.  24.  MoiibUonplRU  B. 

#’iniri/rccA«HiH«irr.*  ///.  diy  /Juh»t  Sp^ingtrJ 
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tiao  dvreb  dea  BoUbaodtl,  die  Poet  oder  mcb  voa  der 
•atreriicbemo  VerUfUeodluof  tim  PrcUe  too  M.  20,— 
(n<kA  dm  dM/and  ibrf^'AV’edUapj  fir  dea  JefarcMf 
beiofteo  vcrden. 

ANZEICEN  verden  voa  der  aaleneieboetea  VerltAabeodlaaf, 
•ovie  von  tJUa  aoiidea  AncelcvirscbkfUfl  zure  Prefac  voa 
40  Pf.  fbr  dU  4 ceepiletae  PceJuelle  eaKtoommeo. 

Bel  ilhrtkb  0 20  Uratli^r  AvfbUse 

lioaiei  dk  Zclla  3&  30  ‘ 2$  20  Pf. 

SceiUfcaucbe  verdea  bcl  dirtkter  Aiidubc  aJt  20  Pf.  fit 
die  Zelle  bcreeboeL 

Dea  Elaaeodere  voa  Cbifire*  Aanigea  iHrd  fir  AbbUbc 
«ad  frelr  Btfbrderaaf  elaleufinder  Aagebote  eiae  Oibrteo- 
Grbdbr  roa  aiadctteet  I Mark  beroebaet. 

BEll^CEM  vrerden  aaeb  Verelobeniag  bcifefi|t. 

Alle  Mittellasgea,  velcM  dc«  Veraand  der  ZeUscbrtft,  die 
Aazeicee  Oder  ioaatI|e  geacblMIcbt  Frano  beireffba,  alad 
a«s*;hlle«aiicb  ra  rlcbtea  aa  die 

VorlaeabQohhanrtlnnc  oos  JUXJU8  8PIII1IOSB  1«  Baeila 
{4. 24,  MoablloopUa  3, 
fempvwA  .S>ii^r»sk-  ttL  m.  ttl  HM. 
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Neuere  Umformungsanlagen. 

Von  F.  Collischonn,  Frankfurt  a.  M. 

So  lange  sich  die  Eleklrotechnik  danof 
bcschrknken  mullto,  cloktrischo  EnergioOber- 
tragungen  anf  vorhaitnismaQig  kloino  Ent- 
femangen  aaszufUhren  and  stadtische  Elek- 
trizitatswerke  ein  nicht  sohr  arnfangreiuhes 
Stromversorgungsgebiet  nmfaOleii,  konnte 
der  Oleichslrom  sein  einmal  errangenes 
Cbcrgc^vichc  behaapten.  Mit  zanehraenden 
Kntfernangen  jedoeh  and  mit  wachaender 
Ansdehnung  des  Vorbranchagebictes  maOte 
er  Schrlit  fflr  Sohriti  den  'WeehseUtrom- 
arten  welchen.  So  sehr  alter  aach  letztere 
for  FernObercragung  hervorragende  F.ignong 
besiizcn,  inangelt  Ihnen  doch  anderseit.^ 
wleder  einc  Relhe  von  Kigenschaficii,  die 
gerade  den  Gleichsirom  so  vorzOglicb  Hir 
siadtlseho  Klektriziiatswerke  verwendbar 
erscheinen  Insscn. 

Man  kum  daker  schr  bald  dazu.  uus 
jeder  Gattung  die  Vortoile  berauszugroifun 
und  dureb  Vorscbmeizuug  beidcr  Gatluug<-n 
die  gOnsligsto  Anordnung  bul  dcr  Anlugo 
von  KIcktrizilUtenrerkon  zu  erstreben.  „l>roh- 
stroni-FuniObortragung  uiid  Unlurstalionun 
mit  •tlvichsiromvortuilung'*  ist  daber  in 
vicicn  Fallen  die  luitendc  Kedingung  fOr 
die  Aussebruibungon  grdUoror  stadtiseber 
Worke  gowuson,  and  aacb  nouerdiugs  siud 
gruUe  Aniagen  nacb  dioser  Anordnung  ncu 
gebaut  odor  erweitert  worden.  Das  cigont- 
liche  Kraflwerk  kann  dann  beliobig  weit 
vor  die  Stadc  gelegt  werden,  wo  der  Grand 
and  Itoden  billig,  die  Koblenzufuhr  bo(|uem 
and  BelOatigung  der  Einwohncrschaic  darch 
KaS  nnd  Uaacb  aaagescblosson  sind.  Die 
Unterstationen  benOtigen  verhOltnismaOig 
wenig  Plaiz  und  konnen  Oberdies  entweder 
antcrirdiscb  Oder  in  den  Kellem  Otfentlicher 
Gebaude  untergobracht  werden. 

Nachdem  allc  RemOhungen,  Gleicbstrom 
aus  Wechselscrom  In  prakUsch  verwend- 
barer  Welse  mittels  rubender  Vorrichtnngen 
zu  gewinnen,  bishcr  crfolglos  geblieben 
sind,  kommen  fOr  die  Umfonnang  des 
Wechselsiromes  in  Gleicbstrom  nar  zweicriei 
Masebinenarten  in  Uetracht:  die  Motorgene- 
rotoren  und  die  Kinankenimfurmer.  Die 
vrsteren  stellen  nlcbis  anderes  dar,  aU  mit 
Wecbselsirommotoren  gekuppclie  Glelch- 
stromdynamos,  die  lelztcren  sind  Masebineu 
mit  oinura  Anker  und  eiour,  buiden  Strora- 
arton  gomcinsamun  Ankerwiuklung.  FOr 
die  Verwendung  dcr  EiDankcrumlormcr 
spricht  ein  gogeiiQbcr  den  Motorgunuratorvn 
um  ein  goringos  hoberer  Wirkungsgrad, 
auch  1st  der  Umfomicr  bczflglicb  der  bean- 
spruchten  Gnindllaebc  im  Vurtcil,  was  bci 
dom  Cbiiraktcr  dcr  Umiurmoranlagun  als 
mitten  im  Uaaptgoscb&ftsviortel  gclegcnen 
Unterstationen  bci  den  dort  moistens  boben 
Uudenproisen  von  lledcutung  sein  kann. 
Dagcgen  tritt  zu  Guusten  dcr  Mutorgenura- 
toren  die  M/iglichkcit.  sie  als  asynebrunc 
lluehspannungsmascbinou  aUBfObren  odor 
aus  normalcn  Modollen  zusammensetzeu  zu 
kOnnon,  and  die  Einfachheit,  mit  dcr  oinc 
Kogolung  der  abgcgobonen  Gleichstrora- 
spannung  sich  bewirken  laiit,  dcrart  in  den 
Vordergrund,  dati  doren  Verwendung  oinc 
auBerordentliche  und  — wenigstens  in  curo- 
paischen  Aniagon  — ungleich  grOUere  Aus- 
dehnung  angenommen  bat,  wie  diejeiiige 
der  Umfonner. 

Von  den  Kelten  A Guillenume-I.ah- 
meyerwerken  A.  - G.  sind  neuerdiogs 
cinige  grnOcre  Umformungsanlagen  gebaut 
worden,  die  in  inebrfacber  Ilinsieht  be- 
luerkcnswert  sein  dOrflen,  da  sle  tells  diirch 
die  GrOlie  der  Mascbineneinbciteii,  leils 
durch  Ihre  Anordnung  und  die  AusfObrung 
der  Mitschinen  selbst  sieh  vuii  don  gew<ilm- 
lich  Oblichen  untvrschoidoii. 


Dieser,  In  dor  Station  des  Rreslaucr 
Werkes  in  dcr  Klcinon  Groschengasse  aufge- 
stellte  Mascbincnsatz  ist  fOr  Umformung  von 
Drehstrora  in  Gleicbstrom  von  2 >;  220  V 
bestimmt  and  besitzt  eine  I.el8iung  von 
1000  KW  sekundkr.  Er  bestcht  aus  ciuem 
Drehstromsynebronmotor  iOr  eine  normalc 
Daucrleistung  von  etwa  1450  P.s  bel  5000  V 
und  50  Periuden,  der  beiderseilig  mit  Je 
cincr  Glelcbstrumdynamo  von  500  KW  bci 
220  bis  203  V Spannung  gekuppelt  1st.  Die 
Umdrchungszabl  betrkgt  187  in  dor  Minute. 

Dio  drei  Maschinen  sind,  wio  Abb.  1 
zeigt,  mit  vier  Lagern  aui  eine  gemoinsamo 
Grundplactc  gestellt,  die  aus  cincm  Mittol- 
stilck  und  zwei  gleichen  U-fOrmigeu  Scitcu- 
tcilen  zusammengesetzt  ist.  Die  Imager  be- 
sitzon  Kugelsehalen,  sodnB  die  Welle  sich 
cntsprechend  der  Kraftevcrlcilung  ciustclleii 
kann.  Die  Anker  dcr  Glcichstrumuiaschinen 
und  das  Magnetrad  des  Synchronmoturs 
sind  eintcilig  ausgcfabrt,  und  ihre  ge- 
sprengten  Nabcn  sind  mit  Sebrumpfringen 
zusanimengezogen.  Dio  luncron,  zur  Dreh- 
stromniaschine  gehOrigen  Kupplungsbalflen 
sind  warm  aufgczogon,  wttbrend  die  Flan- 
schen  dcr  Glcicbstromwcllen  mit  dicsen  aus 
einem  Stack  besteben.  Das  Drehraumunt 
wird  durch  Je  eine  in  die  Ku|>pluugcn  cin- 
gesetzte  Nut  mit  Fcdcr  abortragen,  soduU 
die  Ktipplungs-scbraubcn  Icdiglich  auf  Zug 
beansprucht  sind.  Als  Scbutzvurrichtung  fdr 
die  Redietiung  dcr  inneren  Lager  sind  an 
den  oberen  Lagcrdcckcln  ttbor  die  Kupp- 
lungen  abcrgrclfendc  Schulzschirmc  ange- 
gossen,  die  eine  BurQbmng  der  Kuppluug 
verbindern.  Die  Rauart  der  Maschinen  untor- 
scheidet  slcb  im  Qbrigcn  in  keinom  wesent' 
lichen  Punktc  von  dcr  bekannten  Rauart 
der  I^ihmcyer*  Maschinen,  sodalS  sich  cino 
nahero  Bcschrclbung  erQbrigt.  Einigo  Rau- 
und  Wlcklungsangabcu  mOgon  zur  Vcrvoll- 
siandlgung  In  dcr  Zahicntafol  I boigefilgt 
werden. 

Zahlentafel  1. 


Sravbroo* 

fliotpr 

d)TBamo 

I.eistnDg 

ueo  PS 

2xr>00  KW 

Volt 

r>ooo 

220  bis  293 

Umdrehungoo  Id  der 
5llnute 

187 

187 

Pnixahl 

>2 

IG 

I.Kufer-DurchmeMer  . 

3000 

9070 

AuBerer  DurchracMer 

4000 

3130 

Elseubrelte  . . 

410 

270 

Niitenxahl 

192 

288 

Eine  ganz  besondere  Rcaebtung  verdient 
die  Talsacbe,  duB  dieser,  aus  drcl  )laschinen 
bcstcbcndc  Motorgcncrator  von  lOiXI  KW 
Lcistung  inncrbulb  dcr  nufierordentlich 
kurzon  Zeit  von  vior  Monaten  nacb  der 
Restclluiig  oiitworfcu,  gebaut  und  lix  uiul 
fortig  an  Ort  uiid  Siellu  in  regclinafiigcn 
Retricb  gonummen  werden  kunute.  Dlose 
kurzo  l.icfcrzeit  muStu  wcgcu  dcr  unvorher- 
gesebunen  Sicigorung  dcr  StruincnCnabniu 
aus  dem  Rreslaucr  Werk  bei  dur  llcstcllung 
ausbedungon  worden.  Erschwcreiid  kam 
dahei  in  Rctracht,  dali  im  llinblick  auf  die 
beschrankten  Kaumverbaltnisso  am  Auf- 
stellungsorte  die  Aufstcllung  mit  ganz  be- 
sondereii  Schwierigkeiton  verknUpIt  war. 
Da  Uber  din  Aufstcllung  cloktriscbcr  Ma- 
schinen  verhflItnismaUig  wenig  in  dor  F'ach- 
litoraMir  ciitliaiten  ist.  dUrftc  eine  kurzo 
Darstellung  des  Arbeitsvorgunges  bei  der 
.Aufriciitung  einer  derartig  groGen  Maachiiie 
vicUeicht  bemerkenswert  sein. 
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LliiffSfcboitt  dot  Molorceneralon  fflr  dan  Elrktrjsitauwerk  lirMlno  M«Osut  1 :36. 
Abb.  t. 


holicn  CruiidHtackswurtus  wcgcn  miigliuliot 
au!<guuttlzl  wvrdoii,  und  biurnus  crgab  aid) 
nuub  diu  murkwUrdigc  Tolsacbu,  daC  das 
Work  oinoii  cigcnilichcn  Zugangswcg  ftlr 
grOScre  Musvhincntallc  nlcht  bcsllzl. 

Nachdcm  die  Einzolhoitoii  fdr  den  Uni- 
furmor  sowio  die  Gn'Wion  und  GcwiebUi  dcr 
cinzcinen  Teilo  festgestcllt  waron,  ergab 
sicb.  dal!  dcr  suictior  cinzig  mbgliebc  Wog 
fUr  das  an  Ort-  und  StellcscbafTcu  dcr  Um- 
furmortcilc  niebt  bcnntzt  werden  kuniUe. 
Dio  vorlmndcno  'I'Qr  batco  boi  woitciu  niciit 
auBgorcichl,  das  .Magnctrad  sowic  die  ande- 
ren  griiCcron  Tcilc  hindurcbzoscliaffon.  Es 
wurdc  domnacb  an  dor  niit  a bczciebnctcn 
Stelle  (Abb.  2)  dcs  GebSudos  cine  ctwa  I lu 


BiAttil  tier  Arl>e{teo  ain  h.  Koteielier 


f^l'erfflbninc  dre  M»iciK-U*defi. 


HUnd  der  ArbeitMi  hid  IL  Noit'Mber. 


AM*.  8 


AbU  1 


Atd>.  6. 


Dns  Klektriziirdswcrk  in  dor  Klcincn 
Grosebengasse  slammt  aus  dotn  Anfango 
dor  ncunzigur  .Tabrc  und  war  in  vcrbillinis. 


milCig  hcschcidcncm  l.'mfango  angelegt. 
Dcr  im  .Mittcipnnklo  dcr  .‘^tadt  gclogenc 
I’laiz  I'llr  das  Work  inuiitc  imtUrlir.b  scinc.s 


im  Quadrat  incssondo  (ifTuung  in  das  Maucr- 
werk  gebroeben  und  <lcr  dui'cb  die  litlek- 
soitc  dor  liilusor  dcr  \Vcidcnslnil!u  und  das 


Digitized  by  Google 


91.  September  1906. 


Elektrotechnlscbo  Zeitschrift.  1006.  Heft  38. 


877 


Elcklrizitflbiwvrk  (^cbildulu  Ouii^'  zunt  Eiii- 
liriiif'on  dvr  .Mnsvliinvii  gvwfililt.  navhdvin 
iiovli  viii  boi  >1  bvHiidliubvr  Keuiiiucrtvr 
:5vliup|>un  ab^ctnigvii  wordcn  wiir. 

Wic  iiuf  dvm  [.Hf^vplaii  (Abb.  2)  iin^v- 
<lvu(vt  isl,  zicht  sicli  univr  dvm  j;anzuii 
Wvf'O  ciii  Kiiiinl  (1)  bill,  dussvii  Ucvki* 
iiiclit  filr  i^rolio  Lasicii  bcrcvhiict  ist.  .Man 
iiiutilv  deinimcb  den  ('anzen  Wvp  von  dcr 
KIciiion  Gro8cbcni;aaEc  bis  znin  kilnsllivli 


SUimI  di*r  ArlieltMi  am  IX  Nuraiub^r 
Abb.  4 


Kvsclinfrvncii  Rin^uii'  ins  .Mascliiiiciib.aii.s 
mil  scliwervii  KUstliuIzvrn  abzinimern.  uin 
nuf  diese  Weise  cine  FOrdvrbalin  zu  schatlcn. 
Es  warden  hivrzu  Uniken  von  olw.a  ‘A5  x :i(>  cm 
Ouvrscliiiiu  verwendet,  die  oinersuits  in  das 
MaU'-rwerk  dcs  Maseliinenliauscs  ein>'v- 


Absiekt  il««  fi'Kigco  Masi-ltinrnfjiUo. 
At>b.  9. 


stemmt,  anf  der  andcren  Scitc  durcli  L'ntcr- 
legcn  von  ents|irecbcnden  llolzcrn  unt^cIVihr 
:i0  era  Dlier  der  Erdoberlincbc  hefoati(;t  wnr- 


QruadriB  dor  I^Mforut«rdolacc  drr  libchrivr  Fsrt«w<<rki-. 
MdOiUb  1 : 

AbU  la 


den.  Auf  diese  UiilvrliiKvii  wurdeii  vbensu 
sehwcre  IJtngsbolzer  .gele{;(,  und  /.war  der- 
art.  daC  die  gesehun'eiie  Oulin  naeh  deni  Aul- 
stellun;r8orte  za  ein  f;erinf'<-s  Gerulle  erbii-li. 
Die  anf^etabrenen  Muscbinenlelle  koniileii 
dalier  von  don  l>aalwa^'en  unmillelbar  (inter 
Benatzan^  scliwerer  eisenier  Hollen  auf  die 
Hahn  gcwklzt  werden  und  liel'eti  dann  mil 
etwas  UefllUe  nach  dem  .Masebiueiibause 
und  dem  Fundament  des  Inntormers  zii. 


Aueli  der  Mascliiuenliauslioden  inutile 
vullsliindi)'  untcrraiif'eii  werden.  wie  aueb 
(.di-ieli  biliter  der  Diirebbruebstelle  « vine 
Itriicke  (Iber  <0110  {jedeekto  Ofriiunf;  im 
.Mascbineiibausboden.  uiiter  d<-r  vine  der 
Knndensations|inmpen  lio(;i.  j;eseliaflen  wer- 
deii  inulito. 

Ftir  das  .Abladen  der  .Maseliincnicile  am 
liubniiofo  stand  ein  scliwerer  Porialkran, 
iintcr  den  die  Warren  i;escbobeii  werden 


aut  dun  We^  f^cliraebte  Masebinoiitoil  war 
das  .Mairnctrad  des  Synchronmotors  ubne 
Pole  mit  Welle  und  liatte  ein  Cewiebt  von 
etwa  l.oUOU  kf;  und  ein  (;;erinftstcs  AuGen- 
mati  von  2.ViU  mm.  Die  Aufstellungsarbeiten 
begannen  am  H.  November  l!HU  mit  dem 
Kinbmi  der  Grundplatto.  Die  F.inzelteilc 
dcrseibcii  wurden  mit  dem  im  Maschinen- 
bausR  vorhandonen  l.aullcran  von  MXIO  kg 
Tragfahigkeit  auf  lloizunterlagen  gelegt. 


SiaidI  ib'r  am  IS  N’ovmnbiT. 


Sum)  i)<ir  Arbciten  am  Us  Xovember. 


Abb,  7. 


Ahb.K 


kuniitcii,  znr  Verlilgiing.  .An  der  Ablade- 
stcllc  selbsc  und  in  der  Kleinen  Uroseben- 
gasse  eineii  Kran  Oder  ein  schweres  Holz- 
gerilst  mit  FlaselienzUgeu  aufzuslcllen.  er- 
sebien  niebt  angangig,  da  sunst  die  StraOe 
wilbrend  der  ganzen  Dauer  tier  Mascliinen- 


verscbraubt  und  nacli  Kinbilngung  der  Anker- 
sebrauben  untcr  iCnbUlfenabmc  von  Fufiwin- 
den  zcntiineterw'oise  auf  das  Kundameiit  her- 
abgelasscn.  Sodann  wurdo  die  unterc  lliltfte 
des  .Mntorgehituses  (l>H.'iO  kg)  und  das  L'nter- 
tcil  der  (■iitcn(>leicli.strommaschine(28(X)kg) 


AeaUkt  <1^  riuforiuer»  dcr  llC<kst«r  Fsirbw^kr. 
Abb.  II. 


aufstvlluiig  bitttv  gcspvrrt  werden  mtlsseii. 
Die  .Masehincntuile  wurden  duller  miter  Uc- 
mitzuiig  von  sclnveren  Windeii  auf  lileil- 
babnun  abgeladcn  und  nuf  die  Itahn  ge- 
wftlzt. 

Um  die  Abmessungeu  und  Ucwicbtc  dcs 
Umfonuurs  beurleileu  zu  kdnnen.  sei  er- 
wkbnt,  dali  fUr  don  Versand  des  gesamteii 
Masebinonsatzes  aebt  GlUerwagen  urfurder- 
licb  wareii.  Der  schwerste  in  eineni  Stfick 


auf  die  Crundplalle  aufgesotzt  (Abb.  8, 
Stand  der  Arbeiteii  am  G.  November).  Miulor- 
welle  wareii  aucIi  I.ager  eingetroffen  und 
die  beiden  hinteren  von  ibnen  auch  bereits 
aufgcseizt,  wabrend  die  zwei  vordcren  I.4iger 
erst  spater  uufgestellt  werden  konnten. 

Am  &.  November  traf  der  sebwerste 
Tcil  dcs  Umfurmurs,  das  Magiietrad  mit 
dor  Wello  im  Gowiebt  von  Obor  16  OCX)  kg 
in  Ilroslan  oin  nnd  wurdu  iioeb  am  selbell 
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TaKO  nach  dem  KInktrizIlfilswerk  ariKO- 
f'ahrcii.  Die  rhcrruliruiif;  dicsea  Tcllcs 
inachto  infnlj^c  seines  Gowicliles  die 
."^chwierijfkciten,  zamal.  wio  in  Abb.  4 zu 
ersclion,  der  Wejf  an  ciiicr  Stelle  so  sebinul 
war,  dali  das  .Magneirad  nur  ebon  liindurcli- 


plane  poscliobeii,  und  zwur  auf  die  Melle, 
wo  spiiicr  die  vortlere  Oleielistroininasclilne 
zu  slelicn  kain.  Hiernul'  wtirdu  dor  Isuit- 
kraniraper  unicrranpen  un<l  an  dicsem  zwcl 
KiaseliunzUpe  von  jc  1UU<J0  kp  Trnpkral'l 
aurpeiiUnpl.  und  zwur.  da  die  Kranixilin  zu 


las.scn  am  1 1.  Novomb<-r  zeipt  Abb.  o.  In 
I'uschcr  Kidpc  pinp  nunmehr  d<-r  Einbau 
des  .'Inkers  der  hinteren  Dynamo,  dus  Auf- 
Selzon  dor  oberon  .MnpncthAlflo  diescr  .Ma. 
soliinc  und  das  Kinsetzen  der  unleren  Map- 
nelhflUtc  der  ztvellen  Dynamo  von  >laltcn, 


Sfhnllt  drti  IFmftirwti.r*  ilt*r  IlCcliOer  K»rt*werlp.  MrUoaI.  1 :3\ 
.UiU  13. 


plnp  und  auch  noth  an  diescr  stelle  pe- 
sehwenkt  wurdcii  niuUtc. 

Da  dor  Maseliincnhauskran  zuin  An- 
beben  dc-s  Kudos  filr  diese  proCo  I.ast  niclil 
einporicblel  werden  konnto.  wurdo  das  Kad 
auf  eliiom  GorUsi  unmitlelbar  auf  die  Grund- 


tief  lap,  nnter  ErliCiIiunp  ilircr  Aul'hllnpe 
puiikte  dureli  Ilolzunterlapen.  Das  Mapnet- 
rad  wunie  nun  beiticrseils  an  dor  Welle  pc- 
I'alit  und  zentimclcrweise  nach  dor  Mitto 
des  Fundamentes  zu  befiirdort.  Die  laige 
des  .Mapnelrudos  kurz  vor  <iem  Niodi.-r- 


wenn  anch’  das  Klnlaporn  des  Ankers  in 
die  Feldmapncic  wiederum  wopen  dor 
porinpon  Ibtho  des  Laulkrnnes  hedeu- 
londe  .Schwierlpkeiton  verursachte  P*" 
stand  dor  Arlmiton  am  13.  November  zeipt 
Abb.  6. 
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Nuiimchr  wurdc  dns  Obcrtoil  dcs  l.irch- 
istroingobausoB  aulKCBOtzt.  nachdcm  in  dcr 
ZwiBubcnzcU  dio  I’ulo  aof  daB  .Mafcnotrad 
aurKi'Bcbraabt  n-nrden  waren.  !>a8  Auf- 


setzen  de*  litjbftuae-Obertoilcs  war  insofeni 
mit  Scbwlerlgkeiien  vcrbmidcn.  als  bior 
beim  Aiibobco  zwiscben  der  Laufkranbahn 
and  dem  OehbaBe  nor  so  weuig  Plaiz  war, 


dali  lotztcrcs  auNlolzuiitcrlngcn  iiolicn  dem 
Untortcil  aafgcstollt  wcrdcn  mu&lc  und  von 
da  ana  aut'  dieses  nur  auff'escliobcn  wcrdcn 
konnte.  I>anacb  wurdc  der  Anker  der 


zwuitcii  Gleicbsirommaacbine  cingebflngt. 
wio  .‘Vbb.  7 angibi,  die  den  Stand  der  Ar- 
beiten  am  lb.  November  darstellt.  N'acbdcm 
nun  schlieSlicb  noeb  die  obere  Hblfte  des 


MagnetgcatellcB  dcr  vordcron  Dynamo  an 
ibren  Pbitz  gebraebt  (Abb.  8)  und  Illirstcn- 
brillen,  I.agerdeekcl  und  derglcieben  Tuile 
aiirgesctzi  waren.  stand  dor  am  22.  Juli  be- 
stellte  Masebinensatz  am  IB.  November,  also 
uach  kuapp  vicr  Monaten.  betriebsiiihig  da. 
Abb.  U gibt  da.>^  Uild  dcr  Gcsamtanlage. 

Dio  umuinclbar  darauf  crfolgtc  Heiznng 
dor  ilocbspannnngswicklung  nnd  die  Uber- 
uabmo  in  dun  rogclmailigen  Dienst  ging 
obno  jegliebo  Stbmng  von  stacten. 

2.  Die  Umformungsanlage  der 
Hbchster  Farbwerko  in  GerBtbofen. 

In  nnmittclbaror  Nabe  der  I.ech-Elektri- 
zitdtswerke  Gersthofen  bel  Augsburg  baben 
die  llbebster  Farbwerke  aosgedebnie  Fabrlk- 
anlagen  erriebtet,  in  denen  etn  betrilebtUeber 
'I'cil  der  gesamten.  von  den  l/ccbworken 
erzengten  Energie  far  clektromoiorlscbe 
nnd  clektrocberaiscbe  Zweeke  Verwendnng 
ftndct.  P'Ur  die  letztere  An  der  Benntzung 
ergab  slch  die  Notweiidigkuit,  den  von  den 
latchwcrken  bezogenen  Drebstrom  in  Gleicb- 
Blrom  umzuformen,  wofQr  von  dun  Felten 
A Guillcaamc  • Dabmeyerworken  cine 
Umlormungsunlage  gebaut  wurdc.  DIese 
urnfaCt  zwcl  Motorgencratoron  von  jo  84.5 
bis  112oKW  Bukundarur  Lcistung,  nebst  An- 
laCmaacbincn  und  Scbaltanlage,  und  1st  in 
Abb.  10  im  Grundrifi  zur  Darsiullung  ge- 
braebt. Jeder  .Motorgoncrator  besteht  aus 
eiucm  Drebstromeynebronmotor  von  1650  FB 
bel  6000  V,  60  Pcriodcu  und  107  Umdr/Min, 
und  eiucr  Gluicbstrorndynamo  dor  bereits 
gonaniitcn  Luistung  bei  112  bis  160  V Span- 
nnng  and  7600  Amp.  Obor  dio  Hauart  dcr 
Mascbinonslluc.  dio  in  Abb.  11  dargcstcllt 
Bind,  geben  dio  Bebnittzoiubnungen  Abb.  12 
und  13  AufscbluO.  Motor  und  Dynamo  Bind 
auf  uiuen  gcmciiiBamcn  feston  Kabmon  uufge- 
BCIzl  und  insgesumt  in  drui  I.agum  gclagert. 
Da  nur  die  unicren  Logcrscbalon  tragen, 
bat  man  dio  oberen  Bebalon  an  den  boiden 
untcreinander  gleicb  ausgefabrtcn  AuBen- 
lagcrn  gesimn  und  datnii  unnOtige  Rclbungs- 
vorlnste  vermledon.  Dio  Sebmierringo  wer- 
den  don  durcb  in  den  oberen  I>ogerdeckel 
eingescbraubie  Winkcl  gcfQbrt.  Das  Magnet- 
rad  dcs  Motors  iat  zwuicoilig,  der  Ankcr- 
triiger  dcr  Dynamo  bei  3,8  m DurcbmcBser 
ist  cintellig  auBgcflUin.  Bosondcrc  Sorgfalt 
crbclBcbte  boi  don  groBon  StromstBrken  auf 
dcr  GleicbBtromscius  die  Stromabnabmo,  so- 
wobl  binsiebtUeb  dcr  Uoroebnung  dor  clek- 
iriscbcn  GrOBcn,  wio  dor  bauliubuu  Durch- 
bildung,  zumal  Koblobttrston  wegen  ibrer 
vielcn  VorzOgc  im  Bctrlebe  zur  Anwondung 
kommen  soUton. 

Dio  Ankcrwicklung  ist  oino  cinlacb  gc- 
scblosBonc  Kcibcnparallclwicklung  und  mit 
A<|Uipotcntialverbindungen  uasgestattet.') 
Auf  jedon  llUrstonbolzen  cntfsllt  cino  Strom- 
stUrkc  von  ntwaG30Amp,  zu  dcren  Abnabmc 
zebn  Koblobursten  von  30  x 10  mm  FlUcbc 
vurgesebon  Bind.  Die  .Mascliinon  laufen 
zwisclien  Null-  und  Vollast  obno  BUrsten- 
vorsebiebung  vollkommcn  funkoulos.  Die 
Spannung  kann  bei  cinor  StrumstArko  von 
60(X)  Amp  auf  50  V ormitBigt  wcrdcn,  obnc 
daB  Funkcnbildung  oiniritt.  Dicso  niedrigo 
Spannung  wird  untor  gowissen  lictricbsvcr- 
btUtnissen  dor  olektrocbcmisebon  Aulage 
benOtigt. 

Um  einc  wirksamo  KUhlong  dos  Kolick- 
tors  zu  erziolcn,  warden  an  die  aebt  Armc 
dcs  Ankerkorpers  I.tlfCungsflUgel  nacb  dur 
Kolicktorseito  zu  angeschraubu  die  einon 
krilftigen  Lnftstrom  ttber  den  Kollektor  bin- 
wegtreiben.  Die  V erbindungsdrttbte  zwisebon 
Wicklung  and  Kollektor  Bind  auf  balbcr 
I.Ango  in  eincm  Kinge  aus  Holz  und  Stabilil 
abgciangon,  dcr  soinersuils  von  uinigeu  an 
dot  Armen  bofestigion  Hucken  geiragon 

<1  b.  B.-P.  tK«7Z 


S<roul>fihruoc  von  llttMteotrSavr  fttr  .l*n  UaifornM'r  i\*r  IIBrlillur  Farliwtrlc*.  NaCiul.  I;ZS 

Ahli.  II. 


.\nncht  d*r  Ant*B«iKhlMtd«r  ltC«biUr  FBrttwrrbr. 
AM,.  16. 


tauBUrlmilt  .t«r  AnUUniucbiiii'  d«r  ltt.ciiltor  Firbwofli*,  MiSltii).  1 : 
.Mill.  lb. 
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wiril.  Die  AiisflUiruii;;  dcr  Slromabmilimc 
von  dem  ltiiratuii(rii|;or  /ci|;t  Abb.  M.  Die 
in  einom  ]-rdrnii);en  Uin;;o  vollkoinmcn  ub- 
i;ciicliloH8>-n  licgunden  8tromsaininelrint;c. 
in  wclche  die  Huratcnboizcn  einpesetzl  sind, 
Kind  durcii  Kupferplatlcn  init  je  oiner  Knpt'cr- 
sehionc  verbunden.  rail  dcr  die  KabcDcImlie 
dcr  stromabfulirung  vcrschraubt  sind.  An 
die  iius  Klaehkuprerschienen  bcsiehende 
l.cilutif;  nncli  dcr  Schalcanlage  sind  die 
Kabcl  miticls  Kabcischuben  und  Kleinin- 
backen  angokleinDit.  cine  Kcfestigungsweisc. 
die  sich  in  der  Gleichstroni-Schalianlage  dcr 
I.cchwerkc  besicns  bewalirt  hat  und  nucli 
in  der  Sclialianlage  der  Umlonunngs- 
station  xwr  Anwendung  gekominen  ist. 

Da  die  Masbidnen  der  Lceli-ElekiriziUiis- 
vverke  so  gcvvickcti  sind,  dali  sich  die  jeizige 
liciriebsspuununt;  von  .‘lOOO  V bel  weiterem 
Ausbau  aid'  lOtMi  V crliiilien  liitil,  ist  die 
Wicklung  lUr  die  Uinl'ormermotoren  elten- 
lalls  fUr  diesc  Umilnderung  von  v>>raliurein 
vorgesebon. 

Zuni  Anlussi'ti  der  grolien  )lotorgcuera- 
toren  sind  zwei  .AnlaliniaseliinonsAtzo  vor- 
geschen.  deren  jeder  ana  einera  asynchroneii 
Drehstrommotor  fUr  51)0  V und  500  Uindr/Miti 
nebst  unmiltclbar  Bckuppcltcr  Glciclistrom- 
inaschine  besteht.  Die  Iciztcrcn  sind  fiir 
cine  S]iannung  von  0 bis  150  V boi  1100 
his  '3000  Amp  bemessen  und  dienen  inner- 
Imlb  dicser  Grenzen  zuin  Anlasseti  dcr 
Hauptmasebiue;  ihre  Spannung  kunn  jedoch 
aitf  '300  V gesieigcrt  w i-rden,  wfobei  sle  ilann 
die  Erregung  dor  1050 1’.S-Sj'iieliroiinioioren 
und  der  Gli.-iehstromdynamos  abemiduuen 
kdnnen,  falls  in  der  Stronilieferung  aus  dem 
Gleichstromneiz  der  Lccliwerkc  cine  Unler- 
br«'chung  eintreten  sulite.  Wir  haben  cs 
bier  also  mil  Gloichstrommasebinen  zu  tun. 
die,  boi  einer  grOliten  Stromstdrko  von 
•JtlOU  Amp  fur  einen  Spannungsbcreicli  von 
0 bis  V gebaut  sind.  Kin  funkculoser 
Itetrieb  kounie  bid  dicsen  Kpannungsgrenzen 
natnrgeinltO  nnr  dureli  die  Anwendung  von 
Kompensation.spolen  errclchi  werden,  die 
mit  Kecbt  neuerdings  wieder  zu  Kbren 
kommen,  naelideni  sic  Jalire  laug  last  vur- 
gossen  sebieneu.  Abb.  15  bis  17  zeigen  die 
Anlaliinascbiue  in  .\nsicbt  und  bulinitten. 
Der  Drehstrinumotnr  ist  naeb  der  ilblieben 
Labmey crsehen  liuuart  als  .Scbleifring- 
motur  mit  Kurzscblulivorricbtung  gebaut 
and  mit  der  Gieicbstromdynamii  auf  ge- 
meinsanier  Grnnd]>latte  in  drei  I,agern  gt»- 
lagerl.  Die  grblile  I.eisiung  des  Motors  iritt 
beim  Anlasseti,  aber  nur  vortlbergebend  auf, 
stidaB  ein  verbaituismUliig  kleuies  Modcll 
gewdbit  werden  konntc.  |»ie  Dynamo  da- 
gegen  mulite  liir  die  grOSte  vorkommi'iidu 
.''tromstilrku  t^XK)  Amp}  und  die  grOUte 
Spannung  ^300  V')  bemessen  werden.  llier- 
aub  erklilri  sieb  der  Ijmcrsebied  in  den  ra- 
dialen  Abmessnngen  zwiseben  Motor  und 
Dynamo.  Wie  Abb.  IT  zeigt,  sind  zwiseben 
den  zehn  Hnuptpolun  der  Gleiebslrom- 
tuasebine  Kompensationspole  eingefUgt,  die 
unter  Vermiitlung  zweler  Samuielrlnge  siimi- 
licb  parallel  geseliultet  und  so  in  den  Haupi- 
Strom  oingesebultei  sind,  sudali  sicb  lUso 
ilire  Etregung  im  Verbaltnis  zur  Haupt- 
siroiustarko  iludert. 

Die  Uunptaugabeii  filr  die  groUeii  Mo- 
torgencratoren  and  die  Anlatiuiasebineu  bind 
in  nacbfolgender  Zaklentaiel  3 zusammen- 
gestellt. 

Die  Scbaltanortlnung  der  gesanuen  An- 
lage  Zeigt  Abb,  18,  Vom  Kraltbause  der 
l.cchwerke  fUtireli  zwel,  gegenseitig  als 
.'VusbQire  dieueude  Drebslromkabel  A’„  die 
mit  Treimseballvni  10  an  die  .Sammelschie- 
nen  1 angescblossen  sind,  dun  hocligu- 
spaunten  Drebstroiu  mit  .5000  V (oder  spater 
lOiXXiV)  in  die  Station.  An  die  lluebspoii- 
nuiigs-Sauuuelsubieiieii  sind  unter  Zwisclivu- 
seballuiig  dreipoliger  nochsjiannungs  - Ol- 


dcr  liik^ktCor  F«fl>werlc.  MaOtUb  t:9(X 
Abb.  17. 


Hthklttnordnunc  dcr  UafurnivrauUirc  dcr  M6cli»(or  Farbworie. 
Abb.  !«. 


Z a b 1 o‘n  t a r e I '2. 
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SrlwlUol«ite  der  ntchxrr  Paibwiitlii  fScImill  durcli  ibt  Kr>flwrrk).  M>0|I>I>  1 : 10)i 

Alib.  I». 


di'hHiUnUffv  dor  IIAtbsler  Farbircrko  (l>rchhUOftuiDlHir<«),  MaOiub  l :da 
Al.li. » 


au!iM:h.iltor  1 uml  IIocl)8|>animnkr3-^>i8ii;hcr- 
iingon  2 die  Statorwicklungen  der  grolien  Syn* 
clironmotoren  />angn$clilosgeii.  DieOlsiclicr- 


uiigcn  gelidrcn  dor  in  der  „KT/.“  10f>4,  Heft  23. 
bedcliricboncn  (inltung  der  Felton  it  Guil- 
Icnuntc-Lahmcy erwerk e an.  Dlesc  he- 


ruht,  wic  bier  kurz  u icdcrholl  wcrdcii  nibge. 
dnrauf,  dnfi  dor  Sebmolzdniht  durcli  eiiie. 
mit  ihrem  unteren  Kami  in  Ol  oiuUiuclicnde. 
ebon  gcscbloasnne  Schnielzknmnier  aus  .Me- 
tall  bindurchgi-fubrt  1st.  l>er  beiin  I'urcli- 
bronnen  der  .'tichorung  nuftn-lende  jKxplo- 
Rionsdnick  gioicht  sich  durcli  das  ()1  bin- 
durcb  aus , wobei  die  gltlhcnden  Metall- 
dtiin|iro  in  dem  Ol  geb'ischt  werden.  sn- 
daU  Flninmcnenjcbciliuugi;n  anlierbulb  der 
Siehcning  bbcrbau|it  iiicht  auftruten.  I)n- 
durclb  dad  der  Sclimclzdraht  nicht  selbst 
von  Ol  berUbrl  wird.  vicimohr  in  I.uft 
durebsehmilzt , ist  cine  unbcdinglo  /Cii- 
vcrlUssigkcit  dicser  Sichemngen  erreiebt, 
wic  am  angcfttlirtcn  One  naher  ausoiti- 
andcrgesclzt  ist.  Die  (ileichstroinseite  U 
dor  .Motiirgencratiircn  kann  durcli  Sebal- 
lor  3 und  3a  odcr  I wahlweiso  enlwedcr 
an  die  llctricbsscliicncn  II  oder  an  die 
AnlaUschicne  HI  gelegt  werden.  Hie 
erstcron  sind  mit  den  Scbaltcrn  .3  und  3n 
so  verbunden,  daG  die  .Molorgcneratori'ii 
ontweder  parallel  odor  hintereinnnder  ge- 
schaltol  arboiten  krmnen.  und  eino  Ar- 
boilRspnnnong  von  iiO  bi.s  300  V fcir  die 
Zweeko  dor  cheiniscben  Fabrik  znr  Ver- 
I'Ugung  siebi.  An  die  Iloch»i)annungs-.'<nm- 
melacldencn  I ist  unter  Zwlsclicnscbaliong 
cines  Transforniators  T,  der  die  Spannung 
von  iiOOO  odcr  10  (XX)  V auf  .^OOV  crmliGigl. 
die  cine  AiilaGmascbinc  .v,  imgcscldussen. 
Hie  zweite  AnIaQmnscliinc  -V.  crliUlt  durcli 
Kabcl  A’j  von  dem  Kraflnetze  der  chemi- 
sehoii  Fabrik.  wclclics  obeni'iills  seineii  Strom 
von  den  Locbwerkcii  erliillt  und  mit  .'lOO  V 
arbeiteu  Sinim.  kann  nber  aucli  nacli  Kin- 
sotzen  dor  Treitnscballcr  a von  dem  Trans- 
formator  T aus  gespeist  werden.  ebeiiso  wie 
AiilaGmnscliino  .S',  von  Kabcl  h'f  gespeist 
werden  kann.  Hie  Oloiclistromscitc  der  Ati- 
laUmascliincn  .S',  und  >%  kann  ciitwcder  auf 
eino  der  Scliionon  II  und  die  AnlaGscliieiie 
III  gcschaltet  werden  und  arbeltct  dann  auf 
die  (iloiclisiromscitc  (I  dor  groGcn  .Motor- 
gcncr.Htoren.  odcr  aber  die  AnlaGniascbincn 
kiinnen  auf  die  Krrcgcrscliioncii  /I'arboilcii. 
von  dcneii  silnitliche  (iloiehstromorTcgungeii 
dor  Synchronmotoren  und  Gleichsiromdy- 
iiamos  abgozweigt  sind.  Durcb  Sclialtcr  G 
konnen  dicso  Krrcgerschiencn  aucli  mit  dem 
ebenfalls  von  den  I.echwcrkun  gespoisten 
Gleichatroninetz  verbunden  werden.  sodaG 
also  der  Krregcrslrom  entwoder  von  den 
AnlaGniascbincn  odcr  diosem  Gleichalroni- 
iielz  genommen  werden  kann.  wodurch  din 
do]>pelte  Sicherhoit  gegeben  ist.  Uni  die 
groUeii  Molorgcneratoren  znm  .\nlauf  zu 
bringon,  wlrd  Schalter  7 nacli  rcchts. 
Scbaltcr  3 nacli  links  angelogt  und  dnreb 
SclilieUen  des  Scbalters  4 die  Vcrbinduiig 
der  bcidon  Gloiclistromanker  hergcsiclli. 
Hie  Erregung  wlrd  sowobl  (Or  den  groGeii 
wic  fdr  den  AnIaG  - MotorgOnerator  iiiu'h 
.SchlieGcn  dcs  Mclmllcrs  0 von  den  Errogcr- 
scliicnen  abgciiunimen.  Nacli  Einsclialten 
von  II  und  I'J  wird  iniltels  dcs  AnlaOwider- 
slandes  13  die  AnlaGiiiascbine  in  Uewegung 
gesetzt.  Kino  allnikiiliclie  Kinsclialiung  dcs 
Feldrcglors  K steigert  die  Spaiinung  an 
den  Klemmi-n  und  daniit  die  Umdrirliutigs- 
zabl  der  nun  ala  .Motor  lauiondeii  Gloieli- 
stroniniascliine  f>,  bis  aul  der  Urebstroni- 
Seite  zwischen  .Maschine  li  und  .'tammol- 
schicnen  I Synchronisnius  herrsebt.  was  mil 
ilHlfe  der  I’hasenlampon !)  festgostollt  wird. 
Nach  erfoigter  Farallciscbaitung  wird  die 
AnlaGiiiascbine  slillgesetzl  und  Dynamo  (1 
aul  die  Ketrlebsschienen  goschaliet. 

Die  Anordniing  der  Sclialtanlage  im 
Maschinenlinuse  gelil  aus  .\bb.  10  hervor, 
die  liisbesonderc  einen  Toil  der  Glcicli- 
sirotiianlage  zeigt,  wfihrcnd  in  Abb.  '20  ein 
Sclinilt  durcli  die  Hrebstromanliige  darge- 
slollt  ist.  In  der  GlcIcbslrom-tScliallanlage 
sind  zur  Stromloilung  in  mcbrfacbcr  I’a- 
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nllL-Uclinltuiig  vcriftftc  Klachkupfprsc-hionen 
buiuuzi.  die.  duri-b  zwischonseloffte  Trenn- 
sliicku  Jiuseinnndcr  f'chaltun.  niit  krJtfti^'cn 
Klnminoni  naeh  An  dnr  bei  Abb.  1-1  bn- 
'prodienoii  vcrbuiidnn  und  auf  I’orzellaii- 
iaulatun'ii  vcrlofrt  sind.  Diosn  .\nordnuii|; 
ist  t'Ur  don  SchaUuii{'sbau  bn<|unin  und  cr- 
ifibt  ;rute  .-VbkUlilunf;  dor  I.citnngnn.  Klneii 
Itlick  liintor  din  Snhalllafel  zeit:l  .\bb.  2). 
Die  Uc)'clun);.4widerstAndn  for  tile  vnrscliln- 
<lcnnn  Krrn;;er.'tron\fcrnisi-  sind  uiilnr  Kiur 
:iuf;;oMcllC  und  wnrdcn  initinis  Haiidi'ad  und 
KoUenUbonra^'un^  ImijUitrl  (Al>b.  22),  Hu- 
mnrknnawert  sind  bei  den  WIder.'liludeu 
dio  in  dor  Abliilduu);  ersiciilliuben  Wider 
Btandsspnien  aiis  Kisenband.  Uiii  dun  Sj>uluii 
;.T<iU<>rf  Kcsiigkeil  zu  verlelliun,  i»l  in  dag 


Kisenband  cine  Kippe  eingeprelit,  welclm 
dnm  Veerscliniu  nine  grnliere  SteKIgkeii 
gegen  Hiegiing  vcrluilii. 


J.  B.  Millet’s 

Unterwasser-Signaleinrichtungen. 

Von  Tb.  Knrrass. 

I'lii  rlie  I'ru'tpllanzungsgnseinvindigkeil 
<les  Sclialles  iui  Wasscr  zu  emiiliuln,  stelllen 
Colladnn  und  Siurtn  iin  .lalire  1S2T  auf 
dnm  (jeninr  See  Versuclie')  an,  bei  deneu 

li  osc  u r k*  •' r . it<  r Fkjeili,  ilriticr 

T*'n,  H.  *»,<s  l»io  VcrjHcb^aaonliiuntr  iit  ini  l.^hrtni<h  *l«*r 
I’iiysik  too  >1  A 1 1 u r • Po«  I U V t 


nine  unter  Wasscr  aurgehAngte  Glocke  mit 
eincm  Hammer  angcsctdagen  wurdc.  An 
der  1.SSJ7  m davon  ciilferulcn  Heobachtungs- 
stelle  war  zum  llOrcn  nine  oben  olTene,  uiiten 
erwciioric  und  duruli  nine  federnde  I’latto 
gcsehlosscnc  liobre  aus  Eisenblech  in  das 
Wasscr  cingetauelil.  Ohne  diese  Rohm  war 
uichts  voii  don  GlockculOnon  zu  bemerken. 
.\u8  den  Krgobnissen  dicser  Vcrsuche  wurdc 
ei'inittclt,  daii  dcr  Sehall  Im  Wasscr  sich  mil 
der  (Jeschwindigkoit  von  It.'io  in  In  der  Se- 
kundc  fonptlanzt.  In  trockoncr  I.uft  bei  0“ 
betrkgt  die  (iosehwindigkclc  nui'  3-30  m. 

Zulu  f'buriuittcln  von  hOrbaron  Signalun 
hut  die  Fortpllanzung  des  Seballos  unter 
Wasscr  sich  zunOchst  praktisch  nicht  ver- 
worleu  lasscn,  well  es  zu  schwierig  war, 
solchu  iSignalo  niitlcls  dcs  llumihros  zu 
bcobachtcu.  Als  aber  das  im  .lahro  187K 
erfundune  Mlkrophon  sich  tlberaus  wirk- 
sum  erwiusen  hatle,  die  in  der  Luft  oder 
in  festen  KOrpem  forlgeleiteten  Schallwellen 
wahrnchmbur  zu  machen,  lag  dcr  Oedankc 
nahe.  .Mikruphone  hcrzustcllen , dio  gc- 
cignut  wiircn,  im  Wasscr  orzeugie  Schall- 
wcllun  aurzunehmun.  Man  befestigte  seiche 
aulion  am  SchilT  und  lied  sic  in  das 
Wasscr  unturtauchen.  K.  Hieronymus 
legtc')  (IKK))  zum  Tell  auf  Grund  cigener 
Versucho  dar,  wciche  Gcsichispunkte  bei  der 
Herstcllung  von  Untenvasser- .'llkrophoneu 
zu  bcobachtcu  und  wciche  Schwierigkoiten 
daboi  zu  Uborwinden  seicn. 

K.  Hlake,  dcr  mil  A.  Johusoii  uin- 
sehlAgigc  Versuchc  machto,  kara  IKH  aul 
den  Uedanken,  den  SchifTskOrper  scibst  als 
Tonempfitnger  zu  benutzen;  dabci  stclllu 
•■r  fust,  dalJ  die  durch  das  Wasscr  fortge- 
luitclen  'I'One  eiue  0,!)0  m starke  SchifTswand 
Icicht  durchsetzen  und  im  inneren  SchitVa- 
raume  walirgcnommeu  werden  kOnnen.  Die 
durch  den  spanisch-amcrikanischcn  Kriug 
umerbrochenen  Versuche  warden  1KI8  von 
A.  Mundy  und  Elisha  Gray  von  ncuom 
anfgenonnucu  und  bis  1002  fortgcfuhrt,  ohne 
daG  die  Aufgabe  gclOst  werden  konnte. 
Mundy  hatle  zwar  in  seinem  l.abnraturium 
einen  gewissen  Erfolg  erzielt.  Hr  brachto 
in  das  inuem  eines  eisenien  hohicii  Uc- 
niGes,  das  auf  dem  Wasscr  schwamm.  ciu 
mit  einer  FlUssigkeit  gefOiltes  kleincres  Ge- 
I'iiU  und  in  dieses  ein  Mikrophon.  Wenn 
das  kleinere  GefflC  die  Wand  des  groBeren 
berQhrte,  so  nahin  da.s  Mikrophon  den  Ton 
einer  Glocke  sehr  gut  auf,  dio  in  dem 
ituBeren  Wasser  augesehlagcn  wurdc.  Wenn 
dagegen  das  Mikrophon.  slalt  in  dio  FlQssig- 
keil  Im  klclnurou  GefUCo  oingclauchl  zu 
werden , ciufacb  gugcu  die  Wand  des 
schwimmunden  lielAUes  angclubnt  wurdc. 
so  gab  us  dio  Gloukeutdnc  schr  viul 
schicchtur  wiedcr.  Diese  Versuchsanord- 
iiuiig  nachbildcnd  bcl'ustigto  Mundy  cinon 
mil  uiuur  FlUssigkeit  gefiUlten  HcliAllur 
innen  an  dur  Kicbiirswand.  und  zwar  unter- 
bulb  dcr  Wasscrlinio  und  brachto  oino  das 
Mikrophon  umschlicBcndo  wasserdiebto 
HUchsc  in  diesen  Hohaltor.  In  dem  mit  dem 
.Mikrophon  verbundonen  HOrtelcphon  war 
aber  nur  ,cin  dompfes,  von  den  Maschinon 
des  oigonon  SchifTes  venirsachtes  Summon 
von  soluher  Starke  zu  horen,  daU  dieGlocken- 
lOne  vOllig  verschwanden.  I)iese  Anordming 
cr.schion  ^so  als  vcrfehlt  und  wurdc  auf- 
gegulmn.  Nicht  glQcklichcr  waren  wieder- 
liolie  Vcrsuche  mil  auUen  am  schifl'c  be- 
fustigtuu  und  in  das  Wasscr  hlnabgclassuucn 
Mikrophonen.  .Man  kam  oben  nur  zu  dcr 
i'berzuugung.  duB  dcr  RohBItcr  mil  dcr 
Flilssigkuil.  dio  das  .Mikrophon  umsptill.  als 
■''uhullkastcn  wirkc  und  dnB  cs  von  aus- 
schhiggubcndcrWiuhtigkcit  ware,  die  passon- 
den  .Abmessungen  ftlr  ihn  nuszumitteln. 

*>  Vi>fsrhli<ir  /.ur  Kotutruktton  \ns  UnierwuMM'i* 
Mikrvtpkonrii.  mmi  h.  If  i «<r  on  y nt  w ,F.TZ*  llofi  »♦, 
Sviu-  K7. 
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Femer  warde  noch  fostgcstollt,  daS  die 
signalglockc  cine  von  andcron  Glockon  ah- 
weicheiido  Form  crhalton  und  cinon  hcllcn 
Ton  erzeugun  masac. 

Trolz  der  hisherigen  MiUerfolgc  bcauf- 
iragto  diu  Submarine  .'Signalling  Co.  in 
Boston  ihron  Vizeprasidenten  B.  Millet, 
die  Vcrsuvho  lortzusctzon.  I'.r  rUatete  nun 
oil)  Sebift'  mit  alien  znr  Abgabo  and  Anf- 
nahme  der  Signale  erforderlicben  HOIfs- 
mitccln  aus  und  hUngte  an  einer  in  einiger 
ilntfernung  verankerton  Boje  eine  Signal- 
glocko  auf,  die  vom  .Schiffc  aua  aul'  elek- 
trischem  tVoge  zum  Tflnen  zu  bringon  war. 
Kndlich  wurdon  vier  FeueracliilVe  zwiai-lion 
Boston  und  New  York  mil  glciebartigeii 
.'Vpparaten  win  das  eigein-  VersuchsseiiiiV 
auagestattet.  .'.odaB  ein  regelmJlliiger  .Signai- 
dienst  m<iglicii  war. 

Has  F.rgobnis  seiner  miibsamun  Ver- 
suche  hat  .Millet  in  cinem  Sebril'latUek 
niedergelcgt,  das  in  der  .Siizung  der  Insii- 
intion  01'  Navai  Arelnlecta  in  l.ondon  am 
14.  April  19<y>  vorgcinigcn  and  bespn>clien 
wurde.  Fs  ist  fulgcndcs.  Zaniichst  er- 
millcitc  er,  dati  us  .Stellcn  der  HehiiT.a- 
wand  gibt,  an  dunon  din  Ceritusclio  aus 
<lem  cigenen  SehiH'  auf  cin  .Mikropbun 
uiebi  wirkun.  Vemiatlirh  Itelinden  sieb 
dort  Scliwingungsknutcn , dcren  I-age 
liaupisachlicli  von  der  i.Ange  des  Scbill'es 
und  tier  llOlio  zwisclicn  Kiel  und  Wasser- 
linic  abhAngig  ist.  Ferner  war  es  nOtig. 
diu  Mikroplione  eigens  abzusliinmun.  so- 
dati  sio  nur  auf  liotic  und  nielit  aueli  auf 
tiefo  'I'Ono  anspreehen.  Ftullicli  wurde  die 
ganstigstu  Form  lUr  «ien  das  Mikroplion 
nmsrhiielienden  lloldkflrjier  ennilteil.  si<- 


AaliriDcuiitf  Mikri*rbou>  >iii  drr  lanrownaU  det  SchifToi. 

AMk 

ist  aus  Abb.  zu  erselien.')  Der  zylindvr- 
torinige  Teil  bat  uinen  l.>urcbmcsser  von 
lot;  und  eine  llt'die  von  I.^T  mm.  Sein  der 
Sebitfswand  zugekebries  Endi-  ist  oll'on.  wo- 
gegun  das  andere  Endo  durcli  einen  ge- 
wdlbten  Buden  abgesehlosseu  wird.  Iiieser 
BcbAlter  ist  ans  verzinktem  Kisenbloeh  ber- 
guslelll.  Kr  wird.  wio  <iio  Abl>ildung  zeigt, 
innenbords  zwiscbeii  zwei  Spanten  untor- 
halb  der  Wasserlinie  festgekiemmt.  sodali 
sein  otfenes  Eud«!  gegen  die  Sebill'swand 
g'epreUt  wird.  wo  us  mitli-ls  eiin-r  tiummi- 
|•aokung  al>gediclitet  ist. 

Anfangs  sebinn  es  von  Vorleil  zu  sein. 
den  BeliAlinr  mit  einer  FlUssigkeic  zu  filllen. 
di*'  diebter  war  als  das  Scowasser.  spiiler 
alier  wurde  nnr  gufordnrt.  daU  die  FlUssig. 
kuil  ill!  Wintsir  nii-bi  gulrii-re.  also  z.  B. 
Clyzerin  mil  Wasser  otier  eine  Salzlosmig. 

'I  l>iM  At>)i.  illhi  «i  6tu«l  liber  •iem  Vr.rfAaKT  too 
• lor  .Vordd«DU<  til'll  blneik'  iimi  Ariimtiiii'iifAlirik  >i> 

li/emeii  sur  V^ffOvuiu  I>rn<k4r.linfl  der  Sub- 

marine Siifciailinir  i'<f,  iRtkiiCon  nniaummoo. 


Dio  Einrlcbiung  des  Mikrophons  und 
seine  Verbindung  rail  den  Ilonclephoncn 
wird  weiter  unten  besprueben  wertien. 

Als  SignAlvorricblungcn  baben  sicb 
litockon  dcr  gcwOhnIicben  Art.  wio  sic  in 
der  l.uft  gebrauebt  werden  kdnnen,  nicbl 
bewAhrt.  .Man  fand  vielinclir.  daC  die  Unier- 
wasserglockun  niiinn  ganz  bu-sunders  diekun 
Band  orbaltcn  milsson.  Am  gUnsligsleii  sind 
solebo  von  70  Ids  75  kg  Gowiclil;  ihr  Ton 
muB  boch  und  bell  soin.  Wenn  die  Gluukcn 
in  das  Mcorwasser  tief  cingehAngt  werden. 
womtiglich  bis  in  solche  Tiefon.  wo  die 
'I'oniperaiur  dor  grbBtcn  I >iclito  des  Wassers 
(4"  C)  licrrscbl.  so  bicibt  die  .Vuslircitung 
der  Tone  von  don  Gezoiten,  vom  Wimie 
und  vom  hohen  Wcllcngange  unbcninlluBt. 
Dcr  Kli'ippcl  der  Gloeko  IllBl  sicli  durcli 
Einricbmugen  in  Bcwcgnng  setzcii,  die 
durcli  liampf.  I’reBluft.  BrcBw.asser  Oder 
elekirisclieii  siroiii  zu  bolAligeii  siiid.  In 


tTntiTNUtftr-slirnMlctocks  ult  l«l•klH«ellVlli  .totrisl'. 
.till.  Jl. 

•Abb.  21')  seliuii  wir  eine  (llocke  mil  elek- 
iriseiieiii  Aiitricb. 

I'ie  Tone  der  Gioekeii  wurden  vou  dun 
abgesiininilen  .Mikro|dionen  aucIi  unler  un- 
gtlnsligcn  I'mslAiideii  auf  elwa  .5  km  Ent- 
leriiung  siclier  gebdrt,  doeb  koniile  ein  ge- 
scliii-ku-r  Iteobachier  von  einem  mit  15 
Knoteii  laufenileii  llaiideissehilVe  sio  sehoii 
von  20  km  Enlfernmig  aus  waliniclimon. 
Wlc  die  fdoukeiitonu  wurden  aber  aucli  ge- 
wisse  andero  GerAusebu.  z.  It.  solelie.  die 
von  den  arbeitenden  .Scliranbeii  entferiiter 
Setiirt'e  lierrllbrcii.  obiie  Scliwiengkril  aiif- 
getiummeii. 

■ lurch  die  giiten.  vou  .Millet  in  .Anierika 
erziclleii  Erfolge  veranlaBt.  Imt  der  Nord- 
deiitsclie  l.ioyd  in  Bremen  erst  seineli 
Scimelidiiiiipfer  ..Kaiser  Wiibcini  ll'‘  und 
daiiacli  sulioii  viele  andere  seiner  groBen 
Falirzcuge  mil  den  Kitiriulilungeii  zuiii  Beoli- 
aeliien  von  uiiiersucisclien  Glockensignuleii 
ausrQsleii  lasseii.  I lie  Sigiialglueken  bc- 
tiiideii  sicli  meisleiis  an  einem  FeuerseldiV, 
Oder  in  <ier  Niilie  eiiies  l.eiulitiuriiies  an 
einer  Boje  .lufgeliiiiigl.  In  d.-n  Vereinigtun 
Staateii  sind  ber.-ils  die  FeuerseliilVu  saiiit- 
licli  auf  lleseliluli  des  Koiigresse.s  mit  sol- 
elieii  Sigiiiileiiirieliluiigeii  vc^rselieii. 

/urn  Beobaciiteii  der  Sigiialu  erlialt  ein 
SeliilV  zwei  .'ttiiek  der  mit  einem  .Mikroplion 
ausgestattcti-ii  Flussigkcitsbuhaltor  ('I'aiik), 
je  einen  an  Jeder  finite,  die  miturhalb  der 


Wasserlinie  etwa  3.0  bis  3.8  m vom  Vor- 
stevcii  angcbracht  werden.  FUr  belde  Mlkro- 
phone  dient  ein  I'aar  IlOrtelcpbono.  das 
miitcls  eines  liniscballers  eniweder  mit  dem 
Mikropbun  der  Backbord-  oiler  demjenigeii 
derStenerbnrdseile  vorbundeii  wertlcn  kann. 
iiiclit  aber  mit  bcidcii  za  glciuliur  Xcit.  Durch 
dicse  Einricliliing  lABt  sicb  feststclicn.  von 
wuicber  Suite  ber  der  wahrgenoinnicne  Ton 
koiunu.  Da  iiAinlicb  das  Mikrophon  der 
dcr  Seball<|uelle  zngekelirteu  SchiiTsseite 
den  Tun  merklicb  lamer  wicdergibi,  als  das 
dor  abgckehrten  Sciic.  kann  der  Beobachter 
dureb  wicderbollcs  Umschalien  Iclclit  fesl- 
slellcn.  auf  weicber  Scile  die  Schalbiuelle 
liegt. 

Bisher  konnten  als  Wamungssignalo  in 
dor  Nacbt.  bei  siunn  odor  bci  Nebcl,  ledlg- 
lieh  die  Tone  einer  Dampfpfuife,  cinei 
Glocke  odor  einer  Sirene  vcrweiidct  werden. 
die  in  dcr  i.iift  sieb  furtpilanzen  iiiuBtcn. 
.Sidcho  akustischeii  .Signale  vursagen  aber 
iiAutig.  Widrigo  Windo  vcrwelion  den  Ton 
Nebcl  und  Selmoc  odor  Hegeu  dAmpfen  ihn 
und  das  Tosen  der  Wogen  vcrsebluckt  ihn 
vfillig.  Fast  immer  ist  es  sehwer.  die  liiclil- 
iing  soldier  Signale  zu  crkcnucn. 

WIe  schr  das  Unierwasscr-Signal  von 
.Millet  den  liislier  Ublii-hon Waritungszeichen 
(Iberlegeii  ist,  zuigle  sicli  bei  einem  siarkon 
Nebcl;  die  Tone  dcr  versenkten  Glocko  wur- 
deii  tl  .Minuieii  frtlher  vernommen,  als  daa 
vou  deiiisdbcii  Feucrscliiir  gegehene  Neliol- 
siguul  mit  der  Dampfpfeifo. 

Ks  liiBt  sicli  leichi  cinrichten,  daB  jede 
.sigiialsicllc  cin  mteb  .Aiizalil  und  Xcitlolge 
dcr  ScblAgc  von  dcu  bcnacbbarten  Slelleii 
vcrschiedenes.  llir  cigcntUiuliclies  Glockcn- 
signal  abgilit,  sudaB  sidi  aus  jedem  Signal 
audi  siciier  erkemioii  lAlit,  vgn  wddicr 
Stdio  es  ausgdil. 

FUr  Dcutsdiland  wird  ange.slrcbl,  sAmt- 
liche  Feucrsdiilfc  dor  Osl-  und  Nordsee 
mit  lien  Vnrkohruiigeu  zur  Abgabe  von 
Tmerwasser  - Signaleii  nuszurUstcn.  Von 
lien  deiitsdicn  Kecderdeii  ist,  wie  bumerki, 
zuerst  der  Nonideutschu  Lloyd  in  Breincn 
ilamil  vorgogangen,  seine  grolicn  Dampfer 
mit  den  Ib'ircinrichtunguii  auszustatten,  die 
sidi  liei  verschiedenen  < Idegenboiten  und 
sorgmiiigeii,  damil  angestditen  Froben  aut 
das  besie  hcwAliricn.  ilcrgestellt  fUrDcatsch- 
laiid,  llollaiid  niid  Bdgien  werden  die  Ein- 
riditutigen,  sowohl  die  Uiitcrwasser-Sdiall- 
gluckuii  als  audi  die  UOrvorridituiigon, 
durdi  diu  Norddeiitschc  Masdiinen-  und 
.Annutureufiibrik  in  Bremen.') 

Dcriii  Abb.2.5imDurub8diiiiltdargc8tdlte 
eigciitliche  SdialicuipfAnger  und  SdiallUbor- 
Irager  ist  cin  .Mikropbun  von  besumlorcrKin- 
riciiluiig.  .An  lien  in  durMillo  durdibohrten 
Glimmersdieibcii  m sind  die  zusammenge- 
setzicii  KoblenstUeke  c so  hdcstigt.  daB 
Hire  zu  heiden  Sciten  der  Olimmersdicibe 
liegeiuieii  idlcrfiirmigcn  Tciln  von  einem 
die  llurcbbolirung  diirdiseizeiiden  walzen- 
l■■'rmlgen  Stuck  verbunden  werden.  Die 
Glimniersdidben  mit  den  KohleiistHckun 
sind  mit  dem  aus  isolierendem  SlotVe  bei^ 
gesiditcii  Binge  r zu  einer  lladien  UUcbse 
verbunden.  Alle  Abmcssuiigcn  sind  dcrart. 
daU  zwisdieii  den  elniiiider  zugekdirtun 
P'lAdien  dcr  bcideii  KoblenstUeke  ein  kicinur 
Ewisdienraum  bluibt.  I'as  liincre  der  llUcbse 
und  audi  dor  Zwisdieiiraum  ist  mit  Kuhlen 
k'inieni  <1  von  geringem  Durdimessor  an- 
gefUlli. 

Die.se  BUelisc  ist  mittols  des  Stifles  .V 
iiiweiidig  in  einem  aus  dem  Kiiige  It  und 
dell  beideii  federnden  .Mcmbraiieii  IS  gebil 

M AuO<r  <l"ii  vi>m  Konltli'nt^'hrn  imH  dcr 

N'oriM*  uml  ArttMiii^tifabfik  in  Itrcakoii 

xiir  VvrlQje’tnK  ccatclUua  Uruck»cbfi(t**o  fiod  bcoutxt 
wonl^n;  .m*  i^4*t**  8-  ?0?.  uinf  lotcrnstto- 

n.il«  iVicrtriciiA*.  S 'Al»  bctilo  Totii  JjUkr  |K'r  tl«- 

kchrcibubs  dcr  cleLirita  bcu  Tcitc.  dc  r XikroL'bonc  u.  *.  w. 
lictfi  dio  Pcntrchc  P.«tcut»rhrif(  Kl.  7J«t.  Nr.  t>i 

lifuttd*.  d«r  uueb  diu  Abli.  36  catoi>oiiU'»o  tiL 
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dctcn  wassordicbicii  GuliSuSc  bcfustijrl,  »o- 
diili  die  I'eiiRU  zyliiidriselieu  Zapfon  ii‘,  die 
);erade  in  dor  Mittc  dcr  iiach  auBi'ii 
kohrteii  Teiln  der  Kulilonslilckc  c belcati^ 
aind,  auch  dcr  Mittc  dcr  .Mcmbrancn  II 
KcfTcnubcr  stclicn,  olino  sic  jedoch  za  l)c- 


Srhal|i>cnprio(t>'r  fdr 

Ahh.  ^ 

rttlircii.  .Vii  ibrer  Imieiiscitc  tratrcii  die 
Mcmbrancn  jc  cinen  Kranz  von  (InfrcrWr- 
migen  Fcdcrn  </’,  die  die  Zaidcn  </'  mit 
Icicbtcm  f>ruck  uinrussen.  An  cincr  Scitc 
dcs  liandcs  It  ist  cine  Ri>br»!  T angcbraclit, 
die  audcrscils  von  innon  ber  an  dem  die 
nielli  gcrricrcndc  FlQssIgkuit  cntbaltcndcn 
Bchiiltcr  befesligt  1st.  Uurcb  sic  bindnreb 
sind  die  an  den  Koblcnstackcn  c bcicstigten 
isolicrtcn  I.eitungsdriihte  <i  und  l>  nach 
auOcn  gefQbrl.  wie  in  dcr  Abb.  ‘2b  zu  cr- 
kennen  isl.  NalQrlich  inuli  in  irgend  cincr 
Weise  dafUr  gesorgt  soiti,  daU  der  tUircli 
die  itrillitc  n und  0,  die  Koblensliicko  c und 
die  Koblenkbrncr  tl  gebildclc  Stromweg 
keinen  NcbcnscbluU  (iber  die  Zapfen  il\  die 
Kcdcrti  d-  und  die  Mcmbrancn  II  tindet. 

Dieses  cigenartige  Mikropbon  bat  kutier- 
licb  die  Form  cincr  liachcn  'I'asehcnubr.  Uin 
es  aul"  don  Ton  dcr  Sigtiaiglockc  abzuslini' 
men,  muii  man  die  passendo  Sblrko  dcr 
Mcmlirancn  ausmittein.  da  doren  Kigenlon 
von  ibrer  Starke  (Iticko)  abhiingig  ist. 

Dio  vom  auUercn  Mcerwaaser  fortge- 
ioiteten  SchaUachwingungen  durcli»clzen 
aiso  die  Sehin’swand.  werden  von  dcr  den 
daran  beleatigten  Bciiilltcr  ausrallendcn 
Fla.Hsigkeit  uurgcnommcn,  auf  die  .Mcm- 
branen  II  und  die  Fcdcrn  </’  ubcriragcn, 
sodali  die  KobicnslQckc  c vi-rinOgc  dcr 
Icichten  Iteibung  der  Federit  <i-  aul  den 
Zapicn  d‘  einandcr  gcniiberl  odcr  voncin- 
ander  cntfenil  werden.  liio  auf  soiebe 
Weise  vcrmltlcltc  incclianiscbc  Vcrbindiing 
dcr  sebwingendon  Mcmbrancn  mit  den 
Kobicnkonlaktcn  kann.  was  sebr  wesentlicb 
ist,  niemals  unterbroeben  werden. 

Zwisebon  die  Ireien  iinden  dcr  bciden 
Lcitungsdrklilc  n und  h wcnlon  — wie 
I'hayc')  das  anch  getan  hat  — cine  ilallcric 
und  cin  oder  zwei  Fernhorer  in  Keibe  ge- 
scbaltct.  Nach  den  Angnben  der  i'atcni- 
schrifl  soil  diese  Seiiaitung  zn  cckniilliigcr 
scin,  als  die  (Iblielio  mit  dcr  Indnklions- 
spulc.  Dio  HOrtclephiine,  die  im  Stcucr 
liausc  odcr  an  cincr  sonst  |iassendcn  Slellc 
dcs  SchiiTcs  untergcbraclit  sind.  konticn  mil 
HQife  cincs  Ibnachallcrs,  wie  bereils  cr- 
wkbnt.  wahlwcisc  mit  dem  eiinm  odcr  dem 

'I  v»i»i  .t.r/*  !“>■.  K.  u 


andoren  der  bciden  im  Sebin'sraume  untcr- 
gcbraciitcn  Mikruplione  vcrbundcn  werden. 

Bcilautig  wird  tioch  augclUlirt.  daC  auch 
mcbrcrc  .^iikrophonc  bintcrcinandor  odor 
ncbcncinandcr  gcschaitct  werden  konnen, 
dock  wird  die  ..\.nordnung  mit  cinem  cin- 
zigen  bevorzugt. 

ScblicUlicb  isl  nucb  bcbandclt,  wie  zu 
vcrfaliren  ist,  wenn  der  Schallcm]ifilngcr 
auBerhalb  dcs  .Schiirca  untergehraebt  wer- 
don  soil,  in  dicaem  Falio  isl  es  zwc.ckmiiCig, 
das  Mikropbon  in  eincm  kugciformigcn 
SchutzgefiiU  etwa  von  der  GriiCe  cincr 
mittelstarken  .Vpfelsinc  einznsciilieUen,  das 
mit  dcr  Flussigkeit  geffllll  wird,  die  die 
Schaliwellcn  aurziinebmen  und  auf  das  Mi- 
krophon  fortzupflanzen  liat. 

Mil  Reciit  darf  von  dieser  ucucit  Art. 
Sigmalc  durcb  das  Wasscr  zu  gclicn  und 
auf/ufangen.  groficr  Vortcil  und  Nutzen  filr 
die  ischliVahrt  erhoiTt  werden. 


Die  TStigkeit  der  Physikalisch-Technlschen 
Reichsanstalt  Im  Jahre  1904. 

Das  Kurstoriain  dcr  Iloichsanstalt  verutleal- 
licht  (./.eilschrifl  fur  Instrumcntcnkande''  ISOA, 
Heft  4 und  6)  cinen  Rcrlcht  iiber  die  Tlttigkeit 
der  Anstalt  im  Jahre  IflOt.  (fber  die  Arbeiton  auf 
dem  Qeblete  der  FloktrliitlUslchrc  und  F.lektro- 
teebnik  wird  folgeudes  mitgctcllt. 

Abtollung  I. 

I.  Norinalwidorsiande  (.litger,  Diessol- 
horsl). 

lui  Januar  lUOl  wurdou  die  Quccksilbcr- 
Kegolwcrto  (Normsio)  von  I .0  WIderstand 
noterriaandor  und  mil  den  vior  Drabt-ltegol- 
werten  aus  Mangonin  vorglichen 

Far  den  Mlttclwert  M dcr  vior  Manganin- 
Itegtilwerte  wurde  gefnoden 

•V  = l,001TS9  bel  18*  C, 

wtthrond  das  Mittel  der  bishorigon  Messungen 
(vom  November  I8ii3  ab;  vgl.  den  vorigen  Tsilg- 
keluberlcht.  ,ETZ‘  1904,  S.  7!K)  Ist: 

M = 1,001741. 

Von  oinor  entsprochonden  Anderung  zwl- 
schen  (jiiecksilbnr-  und  Draht-Kcgclwcrten  isl 
also  nichts  zu  merken. 

AucbdIeNormal-DrahtwiderslIndc  dor  II.  Ab- 
tellung,  welche  zur  Prufung  der  eingesandton 
Widerstitnde  dionen.  zoigen  gegen  die  Vorjahro 
keino  verbkltnismafiigcn  tndcrungen,  welrhc 
dio  ubiichen  kleinen  Sebwanknogen  Uber. 
schrcllon. 

II.  flldrungsfreies  Torsionsmagneto- 
meter. 

Die  lleschreibung  der  Irngbarcn  Form  des 
GerKtes  ist  verblTentllchl  (Kohlrausch  und 
Ileuning,  L'ber  eln  tragbaies  Torslnnsgalvano- 
meter;  Ann.  d.  Phys.,  Bd  14,  1904,  S.  72i;;.  Ver- 
snehe,  boi  dicsem  Qerittc  eincii  lelcbteren  Mag- 
neton nnzuwendoD,  fiihrlon  wegeii  der  Slitrung 
durcb  mechanischc  Krschuttoruugen  zu  kcbiein 
befriedigenden  Krgebnis.  Zur  i^eigerung  der 
KmpBuallchkeit  wird  tibrlgcns  bci  dem  Totsiona- 
magnetometer  eine  llulb-rc  Astasioning  in  Hhn- 
licner  Welso  dienen  kfinuen  wic  boi  oilier  oin* 
zelnen  Magnetnadel.  NalUrlloh  werden  dann, 
cbonso  wie  bei  dieser  die  Deklinationsseliwank- 
nngon,  hicr  etwaige  an  den  beiden  Oricn  der 
Nndcl  vorhandonc  Stdrnngsunlorschiede  sicli 
starker  hemerklicb  macheii. 

Die  Beubachtungen  mit  dem  grvUcron  Mag- 
iietsvstein  sind  ausltihrlich  veroffentiichl.  Bei 
dieser  Golegenhcit  sind  auch  die  init  dor  Aus- 
dchnuug  des  Betriebes  aiiniHhlich  wactiaendcn 
Stumngoii  durcb  die  Slrailenbiihu  in  der  Iteirha- 
anstalt  und  die  .StBrungen  an  xahlreicben  ande- 
ren  Stollen  in  Berlin  behandell.  m.sg  bier 
noch  angemerkt  werden,  dnil  In  der  lieicha- 
anstalt  inagnetische  Storungen  von  seiten  jles 
elektrlsclien  Betriebes  der  UnlergriindbHbn 
nebeo  dcii  llbrigen  BUirungen  oicht  nitchweis* 
bar  aufiraten  (llenning,  Beobachlungen  mit 
astatischcD  Torsioiismagnotometorn;  Ann.  d. 
Phys , IM.  15,  1901,  S.  HIS). 

III.  .Slrahliingsmessungen. 

A.  Toinporaturstrahlnng.  Krweiter- 
iing  der  str.ahlungstheoretisclien  Tempe- 
r.aturskalc  (l.ninmcr,  Prlngsheim).  Die  in 


Aussicht  gonommenen  Vcrsuche  zur  Krweiteruiig 
der  strahlungsthcoretlschen  Temperaturskalc 
wurden  in  zwol  Rlclitungen  gofordert.  Krstens 
wurde  derkufieren  Anoronnng  dcs  Kohickbrpers 
eine  neno  Form  gegeben,  und  iweiirns  wurde 
dio  Genanigkoit  dor  spoktralbolometrischen 
Kinrichtungon  oiner  PrUfung  nnterzogen. 

UmkoDStruktion  des  KoblekCrpers. 
Fiir  dio  t’mkoustruktion  des  Kohlckorpers  war 
die  Absiebt  maCgebend,  durcb  besaeren  Sebutz 
gegen  tuBere  Wlrmeabgabe  eineStromerspaniis 
zu  erzielen  nnd  gleicbzcitig  eln  bequemea  Zu- 
sammensetzen  des  Gerktes  zu  crmdglichon. 
Dio  ncue  Form  des  KohlokSrpers  wird  von 
Ilorrn  II.  Boas  in  Berlin  ausgnnihrt,  der  auch 
boi  dcr  Konstniktion  tlttig  mitgewirkt  hat. 

Das  Strahlungsrnhr  und  dss  dieses  um- 
ebende  Seliutzrohr  aus  Kohle  sind  im  wesent- 
chen  niiveriladerl  geblleben.  Dagegen  wild  der 
Strom  nicht  mebr  durcb  metallene  Klommbacken 
dom  Kohlerohr  zugefUbrt,  aoudorn  durcb  groBc 
Kohic.scbelbon,  wolche  durcb  Schranbon  in 
einom  Stahlrahmon  fostgeklommt  werden.  Das 
Oanze  ruht  in  cinem  gesrhlnssenen  Blechkasten, 
desaen  froier  Kaum  vollsiandig  iiilt  Kohlepuivcr 
ausgefilllt  Isl.  I.eider  kounien  wogeu  der  Er- 
kr.mkung  Prof.  Lumincrs  noch  koine  Versuche 
mil  diosem  Klirper  augestcllt  werden. 

Vorvorsuchc  mit  eincm  schwarzen  Korper 
aus  Nornst-Massc  gaben  bishor  koin  giinstigrs 
Ergobnis. 

Von  der  Krprobung  einea  Kurpera  ana  Iri- 
dium wurde  augeselien,  da  nach  auderweitig 
einachten  Erfaliruugen  die  Verdampfung  dieses 
ostbareu  Materials  bei  hohen  Temperaluren 
sebr  slbrend  Ist. 

PrilfuDg  dor  mit  dem  Spektralbolo- 
motcrorroichbarcD  Uenauigkoit.  Es  wurde 
oino  iinsgodohnio  Vcrsuchsroiho  augestcllt,  um  au 
riifen,  innerhalb  welcher  Grenzen  die  mil  deni 
pektrnlbolometerorhaltenen  Ergebnisaeschwan- 
ken,  wenn  Anderuiigen  In  der  Auordoung  und 
Eiiistellung  dor  Vorrlchtungen  vorgenommeii 
werden.  Id  wurden  abweehaeind  zwel  verschle- 
done  Spalte,  zwei  Bolometer  und  zwei  Flnfopat- 

firlsmen  bcnulzt  nnd  stota  dio  gleicbo  Enorgic- 
inio  dcr  schwarzon  Slrahlung  auigenommen. 
Es  ergah  sich,  dall  alio  versimiedenen  Anonl- 
nnngen  das  glelche  Ergebnls  lieferten,  wenn 
nur  die  Elnstellung  der  Vorrivhtangeii  mit  gc- 
iiUgendcr  Sorgfalt  ausgcfuhrt  wurae.  Dauei 
(ibertraf  die  errelchte  Geniulgkcit  noch  die  der 
frtiheren  Vcrsuche. 

Als  Gosumtergobnis  allor  Versneho  zeigte 
sich  eine  praktisch  vollkommene  t'boroinstim- 
muiig  der  beobarhieten  Knergielinlen  der 
schwarzen  .Slrahlung  mit  der  durcb  die  Pla  nek  - 
sche  Gleichung  gemrderten  Gestalt. 

B.  Leuebten  infolge  l.nmlniazenz 
I.  EtnflnB  von  OefkBwAuden  auf  die  go- 
achichtete  Entladung  Id  Waaaerstofl. 
Dio  Im  vorjtthrigeu  Bcricnt  erwHhntcn  Measun- 
gen  der  Entladung  In  WasserstoB  warden  ab- 
eschlossen  nnd  ve.ixiffentlicbt  (Qebreko.  Cber 
en  EiiilluB  von  GlaswKnden  auf  die  geachichtctc 
Entladung  in  Wasserslotf:  Ann.  d.  Phya.  Bd.  15, 
1904,  S.609)  Ea  slellle  sich  lieraus,  daB  die  Entfern- 
und  der  Schicbten  nicht  nnr  vom  Drnck  und  der 
Biromdichte,  sondorn  such  von  der  QrfiBe  des 
(Juerschnitlos  dor  (zylindrischon)  Sirombabn 
abbRngt.  Die  i|uantiiativen  Bexiohungm  sind 
■verwickelt  nnd  lassen  sich  nicht  in  einfache 
Fotmein  kleiden.  lin  AnscbluB  an  dieae  Vor- 
snehe  wurde  eine  Hvpolbese  zur  ErkIKrnng  dcr 
gcschichtotcn  Entladung  aufgeatellt,  welche  mit 
don  Beobachlungen  gut  im  Einklang  Ist  und 
das  VcrsIRndnis  violor  Krscheinungen  der  Ent- 
laduDg  durcb  Gaao  erlolchtort. 

2.  Cadmium-Amalgam lampc  Alts  Qua ra- 
glaa.  Der  Fordening  nach  cincr  intenaiveii 
Llchtt|uelle,  welche  feinste  Speklrallinicn  aus- 
sendel,  wird  durcb  die  bekannie  Quecksilbcr- 
lampe  zwnr  genllgt,  indesaen  sind  die  I.Uckeri 
im  Spektrnm  dieser  Lainpe  sebr  groBe.  F.s 
wurdo  deshalb  versneht,  die  mit  Cadmlnmamal- 
gam  gefullto  l.ampe  (vgl.  Gnmlicb,  .Zeitschr. 
fOr  Inslrumentenkando",  Bd.  17,  ISiri,  S.  147; 
Bd.  24,  1004,  S.  190)  hallbar  an  gcstalten  .on 
Hand  der  von  der  h'irma  W.  C.  Ileraent  in 
Hanau  hergestelllen  IjtmpengehRuso  aus  Qnarz. 
Das  Ergebnls  dieser  Versuche  wurde  veruffent- 
llcht  (Dummer  uuil  Qebrcke,  Cber  eiue  Ca<|. 
mium-Amalgamlampe  aus  Quarz;  .Zeitschr.  fiir 
Instrumentcnknndc*,  Bd.  94,  1901,  S.  ‘J96) 

S.  Klnwirkiing  der  Erregungsart  auf 
die  Striiktur  der  foinston  Spektrallinlc  n. 
Wenn  man  OeiBlorsche  Bubren  nicht  iiiiltelK 
der  gewubniicben  Olirnmcntlailnng,  sondern  mil 
den  Schwingungen  einea  elektrlschen  Schwin- 
gangskreises  erregt,  ao  erfMirt  die  Gestalt  dcr 
feinsten  .Spoklralllnlei)  eine  durchgrelfende  .Vri- 
dening.  Man  fand  mittels  des  Inlerferenz.spek. 
Uoskiips,  dsB  sich  sRmtIicho  Spektralllnien,  die 
zur  Benbachtung  gclanMon,  vcrbroiterteri. 
Dieses  geineinschafllicho  Vorhalton  dor  I.inien 
von  fuiit  verschledenen  Stollen  (//p,  jVo,  .1,  /fe,  // > 
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le|;c  such  einn  K<^moin«r.hnftli(;ho  Krklnrungs- 
uraacbe  nahe,  die  vicllelcht  in  tier  Stcieoruiig 
der  Temperatur  dea  airaliicnden  liaii's  bci  Kr- 
rogiiDg  durch  Scbwlogungen  zu  auchvn  lai. 
Kino  vorlAuHze  Mittellung  bIcrUber  wurde  ver- 
diTcDtlicbt  ((Tohrcko,  I'ber  den  Elnfluli  olek- 
trlacberSehwingangon  auf  die  Breite  dcr  fclnslen 
Spekirallinien; Vcrhnniil.  dorDoutscbcn  plivsik. 
IJea.,  Bd.  0,  ISXM,  S.  3«). 

IV.  Kalorlmetrigchc  .Moasungen. 

Die  MeaaiiDgen  zur  Bcatimmnng  der  mittlv- 
ren  Kalorio  in  efektria<-hen  Kinhoiten  alml  nahe 
abgeacblosBen.  (Jaeger,  v. Sloinwobr).  Die  vor- 
bandenon  Einrlcbtunceii  gcmlglcn,  iim  die  Ver- 
aucboetwAzwiacben  aeuTemperaturon  6"  und  25*^ 
auazutiihrvn.  Es  bcatcbt  die  Abaieht,  dio  Bc- 
atiinmung  apktcr  in  gidiloreii  'i'einpcraiiirgron- 
zen  vorzunehmen.  Dio  crwitriiite  Waateriiimge 
wurde  relcblich  groU  (10  kg)  und  die  Erwiir- 
mung  gering  (l^lila  gewtthU,  uin  clneraeita 
ilio  nur  ungonau  bekannio  Berielitigung  wegen 
dor  Mctallmnaaen  (KalorimelergeraS  n.  a.  w.)  aut 
rin  Mindoatmnl!  horabxudrQcken  und  urn  amler- 
aciU  our  kleino  Tempcraturgitiige  vnr  und  nacb 
dein  Verauch  zu  orhaflon.  waa  (UrdieOenanigkcit 
der  .Meaaungen  ebvnfaiia  von  Vorlell  ial.  Der 
Tcmperaturgang  belriig  fur  einen  Grad  Tcmpc- 
raturunteraehied  zwiachen  dein  Kalorlineier- 
gcfllQ  nnd  der  Lbngeliung  ctwa  I bia  1,5  (au- 
avndalol  Grail  in  dcr  Minute. 

Zur  Tompcratunncaaung  dienten  verachie- 
dene  Platinthcrmomctcr  voii  dcr  iin  vorigrn 
TlUickeiuilirrieht  (.Zcilachr.  fUr  Inalrumenlrn- 
kande".  Bd.  24,  1904,  S.  134)  aogegcbeiien  Komi, 
znm  Toil  auch  ein  aolchea  von  Cailcndar;  bel 
letztcrem  mu6te  alter  cine  llvricbtigung  wcgcn 
dor  Trkglieit  angebracht  werdcn. 

Dio  Widoralandainca.iiUiigen  warden  tctls 
init  dem  Diflorontialgalvanomrter  nacb  dem 
Kobirauacbachoii  \crfabrcn  vorgennmmen, 
teila  nacb  dem  Thomaonachen  Doppclbrilckeu- 
vorfahren.  Die  Belantiing  dor  Tbormomelcr  be- 
trug  etwa  0,01  Amp.  ihr  Widoratand  licgl  zwl- 
achon  5 and  10  I). 

Dio  olokcriacbe  Energle  wurde  einor  Akku- 
mulatorenbatteric  von  70  V ciilnommen  und  in 
cioer  Heizapiilo  ana  Konatantanband  von  elwa 
10  Si  Widoratand  unigoaotzt.  Boi  einor  AnzabI 
von  Verauehen  war  daa  lloizband  urn  die  aU 
Zontrifagal-  und  Kliigolruhrcr  dicnondo  Vor- 
riebtung  aufgewickelt:  doch  zeiglen  aich  bier- 
boi  laolationaacbwlorlgkeitou,  aod.vC  apAter  cine 
bexondoro  lloizspule  verwendel  wurde.  Spnn- 
nung  und  StromaUtrke  bezlebangawelae  Wider- 
atand  wurden  mittcia  oinea  Koinpenaalioiia- 
apparate.s  gemeasen,  doaaon  Stromatilrko  diircb 
ein  Westonacbea  Cadmiumolomcnt  cingcatollt 
wurde. 

Dio  in  der  Soule  uiiigeeetzte  Knergie  be- 
trug  durcbachnittbcb  60  Wait,  aodaS  bei  elner 
Veraucb.idauor  von  4 Mlnulen  eine  Ocaaint- 
lelalung  von  otwa  einor  Kilowaltniinato  ent- 
wlckelt  wurde. 

Die  annkhurnden  Verauebaergobniaao 
aind  folgendo: 

Die  mllllere  Kalorio  boi  16“  ('  cntapricht 
4,il) Wattaekunden;  der  auaden  Bcobaehtungen 
zwiachon  5"  und  25"  abgeleitein  Tempuratur- 
kooflizient  betriigt  etwa  — u,00!W  fOr  ein  Grad. 
Die  ubigon  Zahlen  aind  In  gnter  Dborelnalim- 
muiig  init  deii  von  Barnoa  gefundeiien  Werlen. 

A h t 0 i I u u g II. 

I.  Elcfctriacbn  Arbeiten  Im  .Starkatrom- 

Diiboralorium. 

1.  Gboralcbt  der  PrUfungaurhoiton 
([ KurlbaumJ,  Orlicb,  Beicliardi,  Oelircko 
[Kiibna,  G.  Schulze},  Uoae,  .innzen  [Zirn. 
inor,  Malmairdin],  Vollhardt,  Oldlgea, 
Uiebe,  II.  Schultzo). 

Die  Im  Jabre  I9ii(  gopruBcn  elokirlachcn 
OerAte,  Stofle  und  Gegeiiatknde  aind  in  der 
folgonden  Tabcllo  zuaainniengeatellt. 

A.  .Meligerllic. 


a)  Mlt  Glelcbalroin  geprilfte  Zelgcrgcrtto 
fiir  Moaaung 

der  Spannung 32 

. .Stromatatko 31 

. Spannuog  und  Slmmat.Arke  . . 33 

. I.eialuiig 46 

, Arbeit  (KleklrizitiU.azAbler)  . 137 

dea  Wldersiandea  (Ohinmetcr) ...  2 

b)  .Mil  Weehaelatruiii  odor  Drebatrom  ge- 
prilfte  ZeigorgerAte  fiir  MoKaung 

der  Spannung in 

„ SiromalArke 21 

. Delatung .S2 

. Arbolt  (oinpbasiger  WecliHel- 

atrom) ...  21 

, Arbeit  (droipb.asiger  Wecliael- 
atrom) 2t> 


. I'haaenveraehii-hiiiig  ....  i 


c)  Sonalige  MeligerAie 

VorarhaltirideratAndo  2.7 

Ze.igergalvatiometer I 

lanl.'ilionameaaer I 

Kondeusatoren in 

Indukliooaregclwcrie 4 

MeStranaformatorcu lo 

B.  .Motoren  und  Tran aformatoren. 
Motor I 


C.  Stoffc  und  QcgeiiatAudc. 
t'ntersucbnng  auf  Isolallonaeigeiiarliarten 


feato  Materialien bSorten 

l.ncko  uud  Olo 3 

Porzelianiaoiatorcn  und  Doller- 

rohre Id 

l.eilungen 12 

laolierzangen I Stiiek 

D.  Soiiaitgea. 

Sicckkonlakto i Stuck 

Sicberungen P2  , 


Unter  den  nbeu  gonannien  Gerktcn  be- 
linden  aicli  fiiol  fiir  idektriacho  I’ruflimtcr  be- 
Sliminle  ZelgergOrHIe. 

.\uUer  den  in  der  vorlgen  Tabullo  eiit- 
halteneii  l.vufenden  Arbeiten  aind  aurgefiihn 
die  rxperiincntellcn  Arbeiten  fur  die  Svsiem- 
priifung  von  1 ZJiblorayatomen  (2  fiir  Ulelcb- 
■slrom,  2 fiir  Wccbaelatrom,  vgl.  unter  HI). 

2.  Vorhnlton  dor  Ztthlor  im  praktiachon 
Belriebc.  Din  Kiprnbnng  von  ZAhIcrn  im 
praktiacbeu  lietrieiic  lat  fortgeaetzt  und  grdfiten- 
tella  nbge.ncbloaaen;  ea  werdcn  zur  Zeit  nur  nocb 
Mesauu^-n  an  einigen  ZAbleru  auagcftilirt,  dio 
obetifnila  In  nkebater  Zeit  abgebroelien  werdcn. 

(in  giinzen  aind  I.T-t  OerHte  2 bia  3 Jahro 
lang  be'obachtet  warden ; dio  Ergobniaao  aind 
den  betreflenden  Kirmen  mitgelcilt  wordon, 
werdcn  aber  nicht  veriiDenllicnt-  im  grnfion 
und  ganien  h-aben  aich  die  WeehaelalromzAhler 
bcaacr  bewfliitt  ala  die  OleicliatroinzAhlcr.  Dirac 
Arbeiten  gaben  Gelegenbeii,  die  wichligaioii 
im  praktiachon  Bolrlebo  vurkoimnciiden  Slii- 
rungon  keiincn  zii  lemon.  Slo  llcOen  feriier 
daa  aucli  fiir  I’nifltintor  wichtige  Vetfahren  bel 
Prilfuiigen  an  Ort  und  Sicllo  aiinindeo  nnd  or- 
iniigliuhteo,  eine  fiir  dcrartige  Pififungon  zweek- 
niHDige  Auarusiuiig  lierzuaiellen. 

3.  Kloktrometrlsche  tlntorauchiingon 
(Orlicb,  H.  Schilltze).  Daa  (Juadrmilelektro- 
motor  wiirdo  boi  l.oiatnngamesaiingcu  lo  der 
aogenaiintun  (Jandranlaebaltung  (Orlicb,  .Zelt- 
acbrirt  fdr  liialrumentenkundv*,  Bd.  23,  I!ki3, 
S,  11X1,  III)  verwandl.  Dlcae  .Meaaungen  or- 
fabren  dadureh  cine  uii)iei|ueme  Eraebwe- 
ruDg,  daB  die  Maxweltache  Konalanto 

/)  I Nadeipolential  >:  (JiiiidranlcnapanniiDg  \ 
/>  \ Anaaclilag  / 

aich  in  der  Itegel  mil  der  Griilln  dea  Nadel- 

fiotonliala  kndcrl.  Deahalb  wurde  dleao  Ab- 
illngigkeil  fiir  veiachicdene  Absl.Hiide  der 
Naiiel  von  di-n  QiiadranteiillAchen  unlcrancbt. 

Die  Vetanchn  wurden  mil  drei  vcrschlo- 
deiien  Nadeln  ausgefiihrl,  von  denen  zwei  die 
Form  oinea  Biakuila  mil  Aiiaachnittcn , dio 
driiie  etiiea  aolchen  oline  Aiiaaclinilte  hattc 
Dio  Nadeln  wuiden  tunerbiilb  der  Ouadranlen 
allmAblich  von  den  obercii  OiiadraiiteiitlAcheii 
zu  den  nnteren  geacnki;  in  den  clnzelnen  tgigcii 

wurde  JedeamnI  die  AbliUiigigkeit  dea  vmi 
der  Nadelap.inniing  heatimml.  Mit  wachseiider 
Spannung  naliin  in  der  obereii  lliilAe  ab, 

111  der  uolcren  zu,  diizwiaclien  hefand  aioli  etwa 
in  halber  Hiibo  eino  l..age,  wo  ea  von  der  Nadel- 
apannung  uimbliiiiigig  war.  Wurde  niiiimcbr  die 
Schiiehtel  uiii  cinco  Litngsilorclimeaaer  dcr 
Nadcl  ala  Aehac  gedrehl.  wodiirch  die  Kln- 
alellung  auf  Symmetric  nicht  geatUrt  wurde,  ao 

war  ca  zu  errolclieu,  daB  , In  alien  Nndid- 
' b 

buhen  mit  der  Spannung  abnaiim,  und  zwar  in 
der  ubereu  Seliauhtellialfle  alArker  ala  in  der 
uuiereo. 

WahraelicinUcb  iat  diea  Verliailen  dureb  die 
achiefo  l.ago  und  Unebeatiellcii  der  Xadel  ao- 
wie  dureb  dio  L'nayinmelrio  der  Oundr.-intcn  zu 
erklllren,  waa  fiir  daa  Augc  kaiiin  nocli  wahr- 
iichmbar  iat.  Dio  lintersuchiingen  werdcn  fort- 
geaetzt. 

I.  Solliatiiiduklinn  vnn  Normalwlder- 
atilttileii  (Orlichl.  -Fiir  die  l.e!.atuiigame8auog 
vou  Weehaclatriiincn  nilllels  Elekironielera  lat 
08  von  Wiohtigkolt,  die  Solbaliuduktinn  kloiner 
Normalwidoratandc  zu  keiinon.  Niiehdem  ea  ge- 
lungon  ial,  oin  liociiompHiidlichoa  Doloziilek- 
acliea  Elekiroinclor  furWechaelalromineaaungen 
brauchbar  zu  inaeiien  (vgl.  deii  'I'atigkeitabcriclit 
fur  imxt,  .KrZ"  i:xi4,  S.  7!i:t),  Ial  vine  eleklro- 


metriaelica  Verfahreii  angewandt  wordeii,  urn 
die  InduklanzwirkuDg  kleincr  Widcraiande  zii 
mesaeii.  Dazu  werdcn  dio  prlmkro  Spule  elnea 
l.uriltanafoniiaiura  '/'  und  derzn  iintcrauchende 
Noriiialwidetaland  liiniereinnnder  geacbaltct 
(aieho  Abb.  2i>).  Dio  arkiindHre,  vieidrlUitigc 


T 


Ahh.  dx 


WickelunK  dea  Tr.)nsfortn.i(ors  T ivt  mit  NacUd 
uod  OohUu&o  dcK  KU’kfrmiirtcrit  vcrbuoilcii: 
welter  werdon  die  Poteiitialklcmmun  den  Nor* 
imilwiderstcindes  ir  unter  ZwUcheuachaltuu^ 
do8  Koinmutator^  A’  an  dio  QuadraDtenpaare 
dfa  Klokiromctor*  gclejcA  von  donen  ein  Paar 
mil  detn  (ichtluso  verbundon  ist. 

Ka  «ei  t AufrciibUckswcrt  den  Hauptatromea, 
InduktinnKkocfbssient  dcs  iiUft* 
transformators,  IP  und  A Widenttand  und 
Selbstindtiklion  de»  Norin3lw!ders(Andi;ii,  CV 
Klektroiuctcrkonatante  fur  das  Nadeipolential  *• 

(vorhor  mit  ^ bcxrichnei),  « AuMchluC  dc8 
Klektrometers  beim  Koinmutiercn  von  A'. 

IJiann  1st 


•/ 


It 


(.r,  4- 


r 


0 


Dcdculot  r den  Kflekllvweri  dcr  Sekun- 
dttrspnonuDK  des  TnnMtorinators.  dio  am  cin* 
fachston  mit  dem8i*Ibcn  Klektrometcr  in  Doppol* 
KChalliin;;  gemessen  wird,  so  Ut 


rolKiich 
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Die  Versiir)i8‘ArbeUen  %ur  Durciifuhruiig 
dieses  Verfahrous  sind  noch  nicht  beundot. 

5.  MeHsuug  kleiner  Phasenverscliieb- 
un^en  (Orlich).  Das  Elektromeier  kann  auch 
xur  Messutif?  sebr  klelner  PhaHenvorschlobun^eo 
benutzt  uerden  (z.  B.  Vcr8chiebuu^  zwlscheo 
priioArer  und  sekmidArer  Spannung  olncs  Trans- 
lormators).  Sind  die  boiden  SpaonuiiKeD  O Ti 


r. 


.\tu  r,. 


und  o \\  {Abb.t>7).  dereii  Phaseuunterachied  ge* 
messen  werdon  soil,  uuglelcb,  80  wird  die 
grdSero  ^ durch  eiuen  schr  grofien  Wider* 
stand  gcschlossen  uiid  niif  diesein  ein  soichor 
Bruchleil  begrentt.  daC  die  «Spanoung  an  dem* 
selbeu  der  ktulneren  Spannung  gleich  wird, 

O \\..0  Vf. 

Wfthrend  iiun  zwel  Pole  der  bidden  Spann* 
ungeii  inlteinandor  verbundett  werdon,  werden 
dio  freieu  Endoii  unter  Zwi8chen8vhaUun|C  oines 
Kommntntors  an  die  Duadranten  eloes  nlektro* 
meten*  g»*h*gt  O l'|  und  O \\  warden  von  der 
einen  Hklfto  dcr  im  TAtigkeitsberieht  fUr  1901 
{/Zeltaclir.  f InstrumenU'iikunde'^,  Bd.  ^2, 

8.  121,  1902*8.527)  bcscbrlebenen  Doppol- 

drcbstrotiiina^chine  erzeugt.  Die  amlcre  Nt:i* 
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ftchino  liefert  HulfMpannunff  K 

Deter  Or^Ue,  die  an  Nadef  und  Gchiluae  go* 
losrt  wtrd.  l)le  Phase  dor  letzteren  Maschliie 
wird  gcffcn  die  orstero  so  lango  verachoben, 
his  das  KIcktrometcr.eiiiOD  inaximaien  AusschUj? 
<r  zcigt.  Dnnn  ist  filr  kleioe  Phasonvcrschio* 
butigen 

(', « — K Pj  7 


C,  tt 


t‘ber  die  Aufnahme  von  WechsoUtroin* 
korven  aiod  folgendo  Arbeiten  ausgefUlirt 
wordoD. 

Oszlllograph  (Orlfch).  Dcr  Oszlllo- 
graph  von  lilondcl  wurdc  gepriift;  dio  von 
Blonde!  goniar.hten  Angaben  vrunlcn  im  all* 
geineinen  heMUligt,  doch  gelung  es  mil  den 
vorhaudeneii  Vorrirhtunuen  nicht,  Klgcn* 
fre<}uenzen  dea  bewogllcheu  Systems  grdUer 
ala  lOtOS  lu  dcr  Sekunde  zu  erhaltcn.  Daa 
Arboiion  mit  dem  hidlarcn  Oszillographen  er- 
fordrrt  ziomlieho  Ubiing;  die  opilschcii  Kin* 
rlchtungcn  lassnn  nnch  mnnches  ztt  wtinsehcn 
tibrig,  namentilch,  wenn  das  System  diirch  01 
gedArnpIt  wird.  Das  (iertU  *wurdu  hemilzt 
zur  Aulnabme  der  bcl  Prurungcu  zur  Vcrwon* 
dong  komincndcn  WechselstromliaioD. 

7.  VerfabrenzurBostlmmungdcaStrom* 
Torlaufa  hochgeapanntcr  Wechaclatrdme 
(Oehrcko)  IM  Uelegcnheit  dcr  Slesauogrti  an 
der  gesehichteten  Kntludnng  in  Wnsser^tofl 
(vgl  ohen)  wurde  verauehl^  aiif  Grtind  den 
Ilehlschen  OcsetzcH,  wclchea  bcaagt^  daC  die 
vom  GlimmUcht  bodeckte  Flftcho  der  Kteklrodo 
iinVcrbHUaiszurStromsifirkestcbt,  eln  Vetfiihrcn 
zur  Stromnu'SBiitig  zti  griiiulcu.  Die  Vorauclic 
orgabon.  d:tU  man  in  dcr  Tat  cinen  fur  vudo 
/.wecko  sehr  geeigneton  .Slrmnmeaser  erhttlt, 
went!  iiiau  ein  init  zwei  bochpolierlen  Nickel* 
elektrodcu  vorschenes  <teilllerachej«  Itohr  an* 
wcndel,  das  mit  trockcnoin  StickstoiV  vuu  etwu 
tt  mm  Druck  gefulll  ist. 

Bcsonders  fur  sehneHc  Wochselstrbmo  von 
geringor  Stilrke  (GrdGcnordnung  10  ^ Amp) 
(lUrAe  sich  dieses^  mil  dor  H rau  nsehen  Uohro  ver* 
^lelchbare  oszlUographisohe  Verfahren  eigiien. 
Kino  Keihe  photographlscber  Aufiiahmen  ver* 
schiedonor  .Stroinbilder,  die  dio  i^eistungun  des 
GerAtea  orlAutem,  sInd  ktirzUch  in  der 
..Zeitschr.  f.  InsirumcntenkundR**,  Hd.  *25.  PHJL\ 
S.  S8«  vordfroniiicht  wordun.  DaQ  sich  das  obige 
Vorfahreo  auch  fUr  die  Aufnahme  a«>hr  sebnelier 
Schwingungen  von  der  in  der  drnhtlosoa  Tele- 
graphic g<‘brlluchllchen  Krc<|uenz  oignot,  or- 
sclieiut  uichl  ausgeschiossen,  liedurf  aber  noch 
iiAheror  Untorsuchung. 

6.  KIgeiiN  chaften  des  aiiodiMchcii 
Olimmlicnts  (Gehrcke).  Im  Au&cliluO  an 
obige  Vorsuchc  und  auf  Grutul  Ihoureiischer 
Anschauungon  wurxlo  dio  Ansicht  wahrsebein* 
lich  gcmacht,  dat»  nuch  das  an  der  Anode  mit- 
unler  zu  bcnbachtcnde  Glirnmlicht»  diirch  Ver* 
Kcbluckung  von  Kuthodenstralilen.  entspreehond 
dem  negativen  Glimmlicbl,  zuMtande  kommt.  Ks 
orgab  slcb;  daU  oinc  wcltgcbeude  Bezichung 
zwischcu  dem  anodiscbeii  und  dem  negativen 
GUmmlicht  bestcht.  spezioll  gill  das  Hohlsctie 
Gesetz  mich  fur  das  anodisebo  Glirnmlicbt  Die 
Verwendbarkeit  des  unodischen  GUniinliehtcs 
zu  oszillographisehMi  Zweekon  durBc  indessen 
wegen  der  l.nst'hftrfo  seiner  Begrenxung  iitcht 
obne  weltcrea  mbgllch  soin,  obgleich  wegen 
dur  weitaus  gruOcren  IloUlgkelt  eine  Niiu- 
hAnnachung  des  anndischen  Glimnilichtes  fur 
die  Zweeke  der  Wochseistromaufimhiiie  von 
groDein  V*ortcil  sein  wurdc- 

9.  Vcrzorruiig  von  SpannungsUnten 
(Hose).  Durcb  die  Aurnahme  von  Strom*  und 
^panDungslinieo  lasseu  sich  die  VorgAiige  im 
Anker  eiucr  iiiit  einer  Magnetisicrungsspule 
bolastcton  Wecbsoletroimnasehine  veranseftau* 
lichen.  Durvh  den  olgontiimllchen  Verlauf  der 
.Stromlinie  und  don  dieser  Stromlinio  ent* 
sprcchendun  Spnnnungsveriust  durch  Selbst> 
Indtikllon  und  ohmischen  Widerstand  im  .\nkcr 
erleidet  ndmllch  die  Linie  der  Klemmen* 
spannung  dor  Maschine  olne  mtt  der  Huhe  dor 
Induktinn  in  der  MagnutUicrungsspule  zu* 
nehi?iendo  Wrz«*rrung. 

Bel  ciner  .M.ischine  Alternr  Bauart  von 
.Siemens  Ce  Halske,  deren  Anker  kein  Kisen 
entliiill,  und  dereu  Spannungsiliiic  bei  Leerhttif 
sinusrormlg  Ist,  wunW,  wcini  man  die  .Masehino 
init  einem  ocwlcketten  Elseitring  belastetc.  dio 

l.iniedcr  Kleinrnonspaniiimg  unsyinmetrisdi  und 
init  zuiieliinender  luduktloii  im  iting  spitz<*r. 

Dm  ein  MaQ  fitr  dio  GrdCc  der  Verzerrung 
zu  orfialten,  wurde  dcr  Pnrinfaktor  der 
KIcmmoii.Hpaimung  fur  ver^ebiodono  ludiik* 
tionon  im  KIsenrIng  bestlmmt.  Kh  ergab  slob, 
daO  der  forinfaktor  init /.unelimender  Indiiklion 
xuntirhst  bngsnm  und  dAiin  etwn  oberliaib  dor 
(mluktiim  inoirj  bedeutend  schnoller  atiwAciist- 
Die  Ainlerung  d'*s  Poniiriiktfirs  hetrug  z.  B.  bei 


HintereinanderscbaltungsAmtlichcrAnkerspnlen 
fur  oluo  Induktion  von  10000  Krafllinien  etwn 
10%  und  Air  eioo  Induktion  von  ItDiM)  KraA* 
Union  ctwA  luo% 

Nach  KinMch.’iitung  clnos  induktioasfreien 
\Viden*l.indes  zwischen  Anker  nnd  Bing  wurdo 
sowohi  der  Ponnfaktor  der  Ankerspannting  als 
nuch  dor  Ponnfaktor  der  Spnnnung  an  den 
Ktommeii  dor  Uiugwicketuug  befiiiinrnl.  Der 
Pormfaktor  dcr  Ankerspanmmg  nimmt  zunftelist 
mit  dcr  induktion  zu»  fAlIt  aber  dunn  bei 
hbhoren  Induktionen  hetracbtlirh  und  kann  bei 
genugend  grob'mn  Widrrstund  sogar  miter  den 

I. oerlaufwert  heraligebeo.  Durch  Vermindcrung 
der  Periodenzaid  wird  dio  Abweluhung  noch 
vorgfuUert. 

Der  Pormfaktor  der  Uingsp.xonung  dagegen 
wird  durch  den  induktionsfreien  widorttand 
crhdht,  uinl  zwar  niminl  .aurh  diesc  Ahwelchung 
rnit  Vermindcrung  der  Periodetixahl  xii.  IM 
der  iiidilktionttfreio  Widorslaml  nicht  Huge 
schaltet.  so  hat  dio  Perlodenzahl  eluen  uiier- 
heblichoii  KIntiufi.  Kino  Vcnniiiderung  der 
WinduDgftzahl  dos  Ulngos  hat  olne  Vergrblleruug 
des  Formfaktors  fur  dleselhc  Induktion  zur 
Koign.  Dio  Versuche,  deron  Krgebnisse  fur  die 
Praxis  der  magnetiselien  Messungen  mit 
\Veehsel.<>trom  vou  Bvdoutuog  sind,  wenlen 
furtgesotzt. 

II.  Schwachstrom  - Laboratorium  (Lin* 
deck).  i..aurcndc  Prufungsarbeilen. 

Im  Jahro  Iis)t  wurden  gepruA: 

13  Proben  Leitungsrontcrial  (6  Antr.Hge); 

10  Proben  Widersiandsmntcrinl  (S  Antrllge); 

117  KinrAilwidersiande; 

43  Wid(*rstands»Atze  (9  Kompensatnren,  dnvon 
I mit  Meilbriicko,  8 MellbrUckcii,  *Jt  Wider* 
KtandskAsten,  '2  Verzvr'olgungswIdorstAndc) 
mu  zDsainmen  1228  Abteilungeu; 

4 soti*4tlgo  Wld(‘rstandsprurungen; 

Vo  Glarkschc  Norinalelemente; 

40  Westonschc  Normalelemonte; 

2 Akkumnlatoren  (I  Antragl; 

IG  Tmckenclcmcutc  {2  Antriigo). 

1.  WiderstAnde.  Von  den  goprilfton 
P^nzelwiderslAmlen  waren  77  DrahC*  und  40 
BlechwtdenuAiide.  Be!  sAmtlicbon  Kinzelwider 
stftudon  und  \VidoratHDdst*Aizon  (init  Aiisnahme 
cincs  OerAtes)  war  Mangmiin  als  Widonuatids- 
material  vorwendot. 

Fur  77  Gorftte  lagen  Angabcn  iiber  don 
Besieller  vor.  Denuiucii  waren  4'2  fur  dus  Aus* 
iiind  bosthmnt>  nnd  zwar  giiigou  nach  Ainc* 
rika,  3 nach  Optorrcich-l'ngarn^  0 nach  KttO* 
land.  3 nach  der  Schweiz  uud  jo  t nach  Italien 
und  Fngland. 

Fur  die  vcrBchiedenen  I jihnnitoricn  dcr 
Uciehsanstalt  wurden  11  KinzelwidcrstAndo  und 
4 Widersttind7<sktxe  (mil  10}  Abteiliiiigen)  gc* 
mc*iKeu 

2.  Xormalolomouto.  Die  Zahl  der  ge* 
prdften  C'larkseheu  Nornmiolemcnto  boiriigt 
nur  eiwa  dio  llttlAo  dor  im  Vnrjahro  oluge* 
reichten:  mit  Uceht  wini  dies  Nonnalclomont 
.allmUhlich  von  dem  Writtnnschon  verdrAngt. 

Bei  den  Cl:irk*KU>menton  lag  die  Abwcich- 
ung  vom  .Sollweri  (1,43*28  V lioi  15"  I*) 

bei  Pi  Stuck  z«.’is<'heil  O,00iA>  iiml  O.iUOl  V, 

^ ft  „ , O.llHU  „ O.lSSfT  „ 

, 2 „ (\U0U7  , o.UMM  , 

,11  , tibor  0,0010  V; 

n 12  . zoigten  sich  verAodcrlicho  Wertc: 

„ 4 , „ , AuUcre  MAugcl. 

Dio  liahl  dcr  ulcht  beglaiiblgungsnihigen 
Kleinonto  (27  Stuck)  ist  also  verhAltiilsmAUig  .xehr 
grciU:  diesc  Klemcmc  w’er«lcu  fast  misschlicGllch 
von  einer  Kirma  chigesandt.  die  ofl’enbar  nlclit 
dio  ni'dige  .Sorgfalt  bei  dcr  Her^tcllung  der 
Elcmento  beobachtet. 

Dio  Zalil  dcr  von  der  Weslou  Co.  einge* 
saudtoii  ElcmontC  ist  ungefAhr  dlesclhe  wie 
im  Vorfahr  geblicbon.  Dio  Priifung  bol  Zininior* 
temperatur  iiofcrtc  folgendo  Werte: 

bol  T>  StUck  1,0180  V 

« ft  . l.(il?«i  . 

. 2G  , l»oi!il  . 

, 4 , i;jlP2  - 

5 Stuck  waren  infolge  davem  fchlcrhalt,  daC 
duH  GI.’isgefitG  gesprungen  w’.ir:  dio  durch  \Vr* 
dunstikng  hervor;*eritfene  Anreiehernug  de?i 
Kleklmlyten  bediiigt  eln  J.'ings.aine»  Slnkeii  der 
KMK.  efii  (’beffetand.  der  deii  nach  Angabe  der 
Bcichsaiiutalt  hergestellten  KadnminM'lenn*ntvn 
nicht  aniiafift  Ks  vHre  auch  auH  d’o^eiii 
Grundc  zu  wunfrhen,  dzU  sii*li  die  Kiirnpean 
W«*st on  Klee t rival  I nxt  rii tn  e nt  l 'o.  in  B<*rlin 
bald  da/.ti  entsehlielivii  Uiintitv,  dit*  Verwi*tidung 
enier  iiielit  v<ilDlaiulig  am;ereielM*rleii  l.«>.«uing 
zu  Giiiisten  d«*s  Vorsehinges  d>*r  i{eii*h''aiiKiait 
aufzugeben. 

3.  Nacliprufuugni  fiir  die  elektrl* 
schen  Pfufamter.  lui  Bericht*iahrv  wiirden 
die  Kontroll  Nonuaie  der  Pnitainter  I his  n 


(36  EinzclwlderstAnde  ood  12  Nonnalclemento) 
dcr  vorgCBcbriebonen  jAhrllchcn  Nachpriifiiog 
unterzogen  AuGordom  waron  diesmal  von  don 
in  2-  beziehungswoisc  6-ilihrigen  '/wischen- 
rUumen  nachziiprUfcnden  Widen»tandsger&ton 
10  Stuck  init  41^*  oinxolnen  Abtelluageo  zu 
mossen. 

III.  Abteilung  fur  die  elektriseben  Pruf* 
Amtor  (FouCner). 

1.  Krrichtuug  von  PrUfAmicro.  Dem 
clektrischon  Frufmute  Nr  G in  Prankriirt  a.  M., 
welches  von  dem  Magistrat  dcr  Stadt  oingc* 
riehtrt  worden  ist,  wnrdo  durch  Verfiigung  nes 
Ueichskanzli'ni  vom  29.  Juli  llH>t  die  Befuguls 
zur  amtlieheii  Priifung  und  Beglaubigung  elek- 
trUcher  .MvGgerUte  fdr  Oleloli-  uini  W’echsel- 
stroin  ertclli.  Das  MoQbcrelch  dcs  Amtes  cr- 
strockt  sich  Air  Glcichstrom  bis  8<X)n  Amp  und 
750  V,  fur  Wechsclstrom  bis  4UU  Amp  und 
lilHXI  V. 

.Mit  dem  .Magintrate  der  Stadt  Ksseu  wurdvii 
Vcrhaiidiungen  Uber  die  Krrlchtung  elaea  elek* 
tritichen  Prufamtes  gvfUhri,  dio  Air  dassclbe 
In  Aussicht  gciiommcnon  HAumo  bosichtigt  und 
ein  KiiirlchtungspluQ  nuBgoarheiict. 

Dor  Senni  dor  Stadt  Bremen  hat  die  .M>* 
sicht  zu  erkennen  gegehen,  ein  eleklrlNches 
l*n'kfamt  dortsclbst  zu  errichten. 

2-  Bisher  clngerlchtcte  PrikfAmtcr.  I)n 
btHlang  weder  ein  rriifzwang  nOch  eine  .Seliutz- 
frixC  lie*«leht.  stnd  die  PrillAinter  nur  autk*r- 
ordenilich  wenig  beniitzc  worden  und  deswege ti 
idclu  In  der  l^gc  gowescii.  Erfahruugon  Ubor 
die  oigone  i.olbtungsfAbigkcit  zu  samtnciii. 
Kino  Atisnahme  in  diescr  Beziohung  macht  das 
Pn'ifaint  Munchon.  bei  dcin  die  horeils  im  Vor- 
J.ahre  sich  .iiif  rund  OlXMi  helaufenden  ZAhler* 
prtifuugen  noch  zugruoiimtCn  haben.  Durch 
dio  dorilgi*n  Krf.ahrungeu  kann  ais  orwieMrn 
auge^ohcn  worden,  daG  ctwa  20  iiber  das 
Deui**che  Belch  vcrtcilto  cicktrische  Pruntmier 
erne  Pnifiing  allcr  iicu  in  den  Verkehr  kom- 
menden  /Abler  durchfuhren  und  sAmtlichc  vor- 
handenen  ZAhier  in  droi*  Ids  funfjAhrlgen 
ZvriBchenzeiten  imchprufen  und  emstellen 
konnien. 

3.  Svhtempriifungen.  Folgonde  vior 
.Sysieme  %u>n  KU'ktrizitAtsxHhlero  siud  im  I.aufe 
dcs  JahroH  zur  amtllchon  Beglaubiguug  durch 
dio  clektrischon  Pruflimter  zugcla'iscn  wordeii 
(,KTZ**  S.  121,  833.  tWJ.) 

System 


System 


Svsiom 


System 


Drolzehn  weitcrc  Anmeldungon  von  SvHletn 
pritfungi*!!  und  zwei  von  KrgAnzungsprU^uiigen 
sInd  eingegaiigen.  /wel  dlesor  Anmeldungen, 
wctche  WcchseistromtAlder  Air  iuduktionsfrolo 
Bela'*tuug  hetrafen,  wurdcu  jvdoch  auf  Grand 
dor  Verhaiidluiigoii  mit  dcr  Boichsnnstalt  %'Oii 
den  Anmeldcru  zuruckgczogen. 

t Begein  hetroffend  dio  Svsiein- 
prufungeo.  Boi  der  Boarbeitung  derSystoni* 
priifungen  stclltc  cs  sich  aIa  crtoraortich  hcraus, 
miGrr  «li*n  in  den  tj  3 und  § 11  der  Priifordming 
fur  elcktrisohi*  .MetigerAte  vernncntlichlen  Vor- 
seliriflen  fur  dio  Beantnigung  von  .System* 
pnifiiiigeii  Regein  iierauHZiigcbcu  Air  die  Kin* 
richtniig  der  Sysuun  * Beschreibungen  un<l 
*Zeiclinnogen  suwio  lur  die  IkschaAcnheit  der 
zur  Bcglaubigung  kommemleo  KlektrizitAts* 
ztiiiler.  Durch  dio’se  Bogclti  soil  oinc  bessert* 
(•‘bercinBlinunung  he/.figlich  der  Bezeichnungcu 
und  der  huGeren  Kinrirhtung  dor /.Abler  hcrbcl* 
geAUirt  werden.  AuGerdem  sullen  dadurch  die 
AiifonJerutigen  zuni  Ausdruck  gobracht  werden, 
wolche  an  die  zu  beglauhigendcti  ZAhler  bei 
den  Svsietnprufuitgon  gestellt  werden.  Kntwurfe 
dic*«cr  Begein  sliul  ausge.*irbpitct  und  nobst 
einer  KrlJIuterung  an  dio  beteiligleii  Kreisc  zur 
AnGerung  versandt  worden. 

IV.  Mngootischvs  Laboratorium 

(Gumlich,  Bose  und  .Malmstrdtn;. 

I.  l-bersichl  iihcr  die  Prufung.-- 
arhclten. 


: MotontAliler  fiir  (lUdchstnun  iler 

I'ulon  KlokIrtcUAts-Gcsc  1 1 - 
schaft  in  Berlin. 

; Induk4ion^xAhler  ftir  eiuphasigeti 

WechsclHlrom  der  l*nlon  Kick* 
tricitAtS'GtiSolUchuft  in 
Berlin. 

luduktionszAhler  fiir  Drehstrom 

dor  Ualou  EioktricitAts-Oe* 
sollschafr  in  Berlin. 

^ j : 0' K ZAhle.r  fiir  (Uolchstroin  tier 

Danublu  A.*G.  fiirGas  works-, 
UoleuchtuiigS’  und  .MoG- 
upparate  in  Wien  und  StraG* 
burg  i.  E. 
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A.  MefigorAte. 

OeprUA  warden 

Megoetlateraoeigerite  (aacb  R5p$el- 
Katb)  dertSrmaSlemena  A Halake 


A.-G 3 

Main^otische  Wagen  each  da  Boia  . . s 
MagnetielorangagerAt  von  UnrtinaDn 
& Braun  t 

B.  Maierlalleii. 
t)io  Anaahl  der  Pritfungon  betrug 

fur  uomagnetltichea  Material m 

• StahiguC,  OaGciacn  u.  a w 42 

» Magnotatabl H 

^ Dynamoblech 2U 


und  xwar  warden  lU  von  dm  Ictztercn  Proben 
Qur  aiatlach,  U Prnben  nur  wattmctriach  and 
H Proben  oach  beiden  Verfabren  unieraucht. 

2.  Verglelchuug  von  Unterauchunga* 
verfabren  fUr  roagnetlacbe  Materialien. 
Dio  achoQ  truher  oegonuene  Verg^leichung 
swiMcbeo  doo  Angabon  dor  von  Epateiu, 
Mdllio^er  uod  Ilichtor  vorgcachiagonon 
Kiaenpnifvorrichtungeii  uod  doa  unmiuolbar 
bewlckeltt*n  KIngca  wurden  In  der  Weiae  diircl** 
gefUbrI,  dttO  man  sunAcbtt  von  jeder  Dynamo* 
blechprobe  8 bis  10  Tafeln  In  der  Hicbter- 
achen  Vorrlcbtorg  bel  der  iodaktion  10<H)0 
und  bid  elnor  Anzabl  verachicdoocr,  zwlacbon 
18  uod  56  ilegendor  Prrlodm  untcraaebte  und 
hieraua  die  verluataifTer,  das  hviOt  den  Watt* 
verbraucb  eln  fUr  Rllograinm  uod  50  Periodeo 
aowie  den  IlystereaekoefBalent  9 und  den 
WirbelatromkoefbsieDt  f bereebnete. 

Sodanti  warden  naa  den  Tafeln  ctwa  10  kg 
Strelfeo  fOr  die  Kpatolnacho  Vorrlchtnog  her- 
auageacbiiitteo  aowie  vtwa  iO  kg  Hinge  von 
6 cto  Brelic  und  39  cm  miUlurem  Durcbmcaaor 
auageataoEt  uod  die  leiateren  mil  einer  uninUtrl' 
bareo  Magootlslerungswickeluog  verseben.  8o* 
wobl  mit  der  Epatelnachen  Vorriclitung  wlc 
mit  dom  King  beatimmte  mao  In  gloicher  Sx^lae, 
wi©  mit  dor  Hlchtorachoo  Vorrichtang;  Ver- 
iustaiflor  If  und  f\  Dio  Vorglidchiing  ergab  boi 
5 bealehungawelae  6 Blccbprohi*ii  %’on  tidiweiao 
Mark  abwelchender  Beaebafleoheit  lin  Miitel 
folgondea  Ergoboia. 

Die  Epstelnacho  uod  die  Kicbtcrachc  Vor* 
richlung  lieferten  am  1%  bc*iebmig»wci»o  3% 
bdbere  Wert©  ftir  die  Verlustiifler  ala  der  be* 
wickelte  Ring,  undawar  iat  dies  bei  der  lUcbter- 
echeo  Vorrlcbtuiiglru  weaentllchea  auf  die  etwaa 
groDcro  Wirkang  der  WlrbelatrSme  (-r-7A"/u) 
xutiickxufuhren,  wNbrend  bei  der  Epatcinachoo 
Vorriebtung  der  llyatoronovorlual  im  MUtcl  um 
eiwa  8%  h5her,  der  WIrbelMmmverluat  iitn 
etwa  3^,0  iiiedriger  gefundon  wurde  a!s  belin 
Ring.  aodaO  alcb  belde  Abwelcbuogen  in  Bt*z(ig 
auf  die  VorloatzifTer  uahezu  uufbenen.  lltorbci 
iat  allcrdinga  zu  beruckalchtigen,  daO  die  an* 
gcgobencii  (Jntorachiode  xum  Toil  wnhl  aoch 
noch  auf  die  UngleichinAiligkeit  dc5  Materials 
aurilcktufUbren  aind,  da  ja  fUr  die  Mesaungen 
wohl  die  oflmilchen  Blechtalelo,  uicht  aber 
die  gieicheo  StUcke  verweodet  werdoa  konnicn, 
und  die  magneilschen  Eigenachaften  mituotcr 
auch  innorhalb  dereelben  Blcchtafol  nlcbt  un- 
hntrAcbtlicb  achwanketi- 

Um  nuD  eioeraeita  die  Angabeu  der 
MOIllogeracbenN  orricbtangmltdeojeolgen  dea 
uamitteloar  bewickelteu  Riogea  vergleichen  zu 
kdonoD»  aoderselts  den  KinliuU  vorschiodonor 
GrdfienverhAUnisso  dea  Rlngoa  auf  die  Ver* 
luatziflor  9 and  f fcatzuaiellen.  warden  aua 
den  zeolraten,  beiin  Auaaianzen  von  dre!  der 
ohigen  Rioge  herauagefallenon  Krclaschelben 
sw^  aeoe  Rlogarteo  auage8taoat>  weicbe  die 
glelche  Breite  besafion  wle  die  groOon  Binge, 
aber  einea  geriogeren  m'ttlorcn  Durchmeaacr 
i*im  = 29  cm  oezienuDgaweiMe  lU  cm). 

Die  Ring©  xnittlorer  <trb6o  (r/m  = 29  cm) 
lieferten  bel  der  Unterauobuiig  In  der  M&lllo* 
geracheu  Vorriebtung  Inoorhalb  der  Orenzen 
der  Beobachtuugatehler  dlesclben  Worte  wle  bel 
iinmlttelbarer  Bewlckelung,  aoUafi  oin  ayetema* 
tiacber  Uotoracbled  bier  nlcbt  fosigeatellt  wor* 
den  kooDle. 

Boi  der  Unterauchung  mil  der  umnitteibaren 
Wickelung  nabm  die  Verluatzifler  der  Theerle 
*ntaprecbend  mit  aboehmendem  Klngdurch* 
meaaer  etwaa  ab,  daa  glelcho  ergnb  sich  lUr  die 
Wert©  von  9 and  docb  lag  auch  bei  dioscr 
«ebr  betrAchtlicbeo  Aodcrung  dea  OrdQrn* 
verhlUtnlaaea  die  Abnahmo  noch  unter  8^,/^  Kino 
inkBige  Anderuog  dea  Orddenverbaitui^Koa 
dor  Hinge  iat  alao  zoUUaig,  was  fUr  die  tecbiil* 
NcIi©  Verweodbarkeit  aer  Mdllingerschen 
\’orrlchtung  von  Wiebtigkeit  isU 

3.  Verglelchung  zwiachen  Olcich* 
Strom*  ona  Wecbaelatrom-Magnotiaie* 
rung.  Die  Unteraocbimgen  uher  d.*ia  VerhAllnia 
zwischon  der  Magnetiaiorung  durcb  (Tleicliatroni 
und  durcb  Wechaelatrom  alnd  abgeacbloasoo. 
Sic  wurden  an  inebreren  der  groOeo  Ring©  lu 
dor  Weiae  durchgofUbri,  daU  man  mit  Gloicb* 


atrom  aowobl  die  Nullinio  ala  auch  die  Hyate- 
reaoachleitcn  fbr  25=4000.  COOU,  ....  140UO 
beiiehungsweiNO  16000  auloahm  und  hieraua 
in  bekannter  Weise  die  Or66e  9 bereebnete. 
Sodiun  wurde  die  .Messung  von  9 lurdiesolben 
Induktlooeu  waitmetrisch  durchpcfUhrt  und 
cndltch  auch  eiuc  Induktionsiinie  inittola 
WcchaelatroDimngnctiaiening  nufgcnotnmrn,  in- 
dem  man  aiia  dor  abgelesenen  eflektiven  Sp.in- 
nung  die  Hobo  der  fnduktion  und  aua  d«*r 
eflektiven  Siromst.^rke  die  zugehorige  Feid* 
aiArko  ermittelte.  Die  blcrzii  notwondigen  ^pan* 
nuDgs-  und  Stromlinien  ilefcrte  der  Frnuke* 
ache  Lioienaufzeichucr. 

Im  Gegeoantz  zu  der  biaher  in  der  Tcchnik 
herrschenuen  Annirbt,  dad  d.is  Ki»en  idch  ra^ch 
vorlaufenden  WecbM«*lhlroinen  gegeiuiber  als 
magneliacb  we.ientlich  barter  erHeist  und  dad 
aoine  PermeabliUAt  mit  zonehmouder  Perioden* 
xahi  betr&chtlieh  sinkt,  konnto  eln  goringer 
eysiematlacheUntcrarhicd  zwiuchcoOleiebstrom- 
uod  WcchsclKtrum  Magnrtiaicrung  In  dem  an* 
grgobenen  8inno  wrnigf»tena  bis  zu  50  Perioden 
in  der  Sektinde  nur  bei  IndukliontMi  blH  zu 
25  = l20i]0  mtchgewiesen  werdeii,  wAbrend  bei 
bOheren  Induktlonen  auch  die;*e  kleinc  At>* 
woichuug  verschwiiidot.  Hieraua  folgt  das 
teebntach  wiebtigo  Krgebots  dnU  man  bei  der 
BeMimmung  der  Pcrmrabiiitkt  von  d«*r  xeitrnu* 
benden  und  eiitaprrchend  un«ie.heren  Unterauch- 
ung durcb  Weehdelstroni  ab^ebeii  und  die  viel 
einfachere  (.*nt©rsuebnng  durcb  Oleichatrom  ver- 
weuden  kaiin.  Auch  zur  Ermltteluog  des 
Hystereaeverlnatcs  wlrd  man  gelegeiitlich. 
nameotiich  bel  bohen  Indukiionen.  sum  atati- 
achen  Verfabren  greifen,  wKbrend  bier  im  all* 
gemrinen  das  wattmetriMcho  Verfabren  un* 
zweifelhaft  bedeutende  Vorziige  hat. 

4.  Bestiinmung  der  Anfangapennoa- 
bilitftt.  Die  Autangsjiermeabilltiitf  daa  heillt 
die  Magnetisierbarkeit  fUr  sebr  gerloge  Feld- 
atlirkeo.  wurde  fur  eino  Anzahl  voo  SiUben 
durcb  Aufoahme  einor  Konunutierangahnio 
und  sum  TcR  auch  eioer  Nuilinle  auf  baliiati- 
achem  VVege  nuch  dem  Joehverfuhrcn  be.^limmt. 
Ks  ergab  .•«{cb.  da6  wenigaiena  bei  magnetiach 
wetchem  .MNtcrlal  Im  Bereich  diescr  kleliien 
FeldstArkeu  die  Kominutlcrungalloie  nlcbt  un- 
bctrkchilich  liefer  ilegt  ala  die  Nulllnle.  wAh- 
rend  bei  hoheren  FeldstArkcn  bckanDtlirh  das 
Umgekehric  der  Full  Ixt.  Dirae  Erscbeinnng, 
weiebe  wabriieheiiiiirb  auf  die  Klnwlrkung  dea 
Joches  zuriicksufUbren  1st,  soil  nocb  genauer 
uotorsucht  werden. 

6.  Unterauchung  von  HcuHlcrschen 
Degli'rungen.  Zwol  von  Herrn  Honalcr  xur 
Verhigung  gextellte  M.ingan*Aluminium  Kupter* 
I.egierUDgen  veraebiedenor  clietni»cber  Zuaam* 
menseuung  warden  eiuer  planmailigen  Umei* 
aucbiing  durcb  AbkUhlung  auf  die  Tempcr.'itur 
der  tluaalgCD  Duft  und  durcb  andaurrndo  Kr- 
wAnnung  uuf  Teinperaturen  von  ilU'*  bezie* 
hung.^iweise.  170  ^ unterzogrn.  Wilbrend  die 
.MagnetlHierbnrkeit  heider  StAbe  durdi  die 
Abkdhluug  keine  Auderung  erlltt,  braebte. 
entspreebeud  deu  Verauchsergebois.sOQ  von 
Heuslor,  Starck  und  Huuptf  die  iin  ganseu 
514  Stuodeii  wAbrende  ErwAriming  auf  MO"  boi 
der  I'incn  Probe,  die  noben  20/i%  .U/i  und 
in, 7%  At  auch  noeh  1.2'''.  PA  enthlelt.  aehr  be* 
trlcbillche  Anderungen  der  Magnetialerb.'irkeit 
bervor.  weicbe  durcb  die  ErwAnnuog  auf  170** 
zum  Tell  wlcder  riickgAngig  gomnebt  werden 
koDOtoD.  Die  AbhAngigkeit  dor  Anderungen 
der  PenncabilitAt,  Remaneuz.  Koerziiivkraft 
und  Energievergeudting  von  der  D.iuer  der 
KrwArinung  wurde  beHtimmt.  auch  lieU  nidi  toil* 
weiae  ein  ZuHammenbang  dieaer  Kmchcimingeo 
uiitereioander  nacbweiaeo.  AuOerdein  wurden 
die  bel  beiden  Proben  autircteudon  bedeu- 
teoden  NachwirkuDgsorscholouDgcD  uotersuchr. 
du  ain  viclleicht  geeignet  alnd.  zur  KiArung 
Ahnlichor.  aber  wenigor  deutUen  auftretunder 
Krseboinungen  beim  weidicn  Ki.ncn  beixutragen. 

V.  Elekirische  Temporaturmossuiigen 
(Llodeek.  Rothe,  Hoffmann). 

.Mlttels  elektriacber  (beziebungswelae  opti- 
sdier)  HUlfsmittel  wurden  geprufl: 

735  De  Chatelierache  Thermoeleinenie. 

48  Tbermoedemeute  mum  Konainntaodrabt  nnd 
KUen-  beziebungswolso  Kupferdraht. 
h Tbormodcraeute  uiia  anderon  Zusammeo- 
stellungen  (Platin,  iMaiiuiriiltuin,  Piatin- 
nickel.  Nlckid.  KoblC. 

5 Z<‘igergalvamnneter  filr  Ihermodeklriadie. 
Zweeke. 

2 IMatlnwlderHAnds-Thennoineier. 

12  opilache  Pyrometer  nadi  Wanner  nebsl 
drel  zugoh^rigen  R.iucbglAsern. 

3 (Hublanipen  fiir  optiache  Pyrometer  nuch 
lloiborn  und  Kurlbauin. 

*2  VerbrenuungN*Kalorimeler. 

2^t  PenUmtbermometcr  bis  — 

1 V'akuuingefAO  zut  .Aiifbewahriing  tlijssiger 
Duft. 


Von  deu  geprQften  786  Le  Cbatelleracben 
TbormoelementeD  entstammen  722  den  von  der 
Firma  W.  C.  Heraeua.  Hanau,  elngesandten 
DrahtvorrAteii.  Die  ft’tr  elnen  Toroporatur* 
herdch  von  — bin  -f  600'*  C gopriiften 
Thermoelt'inente  von  KoDstantandraht  und 
Kiaeo*  bezichuiigaweUe  Rupferdrabt  aind  faat 
alle  den  bel  aer  Keichaanstalt  betlndllchen 
DrahtvnrrAtcn  dor  Firma  Sietnena  A Halske 
A.  G-,  Dvriiucr  Work*  entnommon.  Die  mit  llalb 
odciinetallcn  (Nickel)  zuaaininengeartzten  Thcr 
moelrmentn  werdeu  von  den  Fabrlkanten  In  der 
Abaicbt  konstruiert,  die  teumi  Le  Chatellcr- 
seben  Klemente  durcb  bllllgerea  Material  zu 
ersetsim  und  die  EmpHndlichkcit  etwas  zu 
stoigern:  nach  den  biahor  an  dor  Rcichv.anaialt 
voriti'gimden  Krfahrnngen  genchieht  dies  lin 
allgemeinen  jedocb  atetn  auf  Konieii  dor  Or- 
naultfkelt  und  der  UnverAiiderlickelt  In  den 
Augaben  der  Elemente. 

Fur  SchmelzpuoktsbeatlmmuDgon  und  Ahn* 
iicho  Uoteraurhungon  1st  von  der  Firma  Sio- 
mens  A llalnke  ein  aelhatNchreihcndca  Dreb* 
•pu!en*Oalvanomet©r  mit  ZclgernbleMung  be* 
acb.^lft  women,  daa  elne  Kmplludllchkeit  von 
2.  iO  V auf  1 Teilatrlch  (etwa  t inin)  bealtzt. 
Das  loatrumoDt.  de»fien  Aufzclchiiungen  trot/, 
diener  fiir  oio  Zelgergalvanomcter  rccht  bohen 
Emnlindlichkoit  zut'eriAsnig  erfolgen,  wtrd  in 
Verbindung  mit  einer  l^lndecknchen  .Schaltung 
und  in  eiuer  Anorduung  beuutzl.  welch©  g«* 
siattei.dleMessungd^relektromotorischcuRrAfie 
obno  Riicksicbc  auf  don  Wldoreiand  dcr  Zu- 
ieitungen  und  dea  Thcrmoclenientoa  au"su* 
Aihrnn  Die  Krgehnlnio  dienor  Versuche  sollen 
deinuArhNt  verSnenlllcht  werden. 

Zur  Besllmmung  des  Waaaerwertea  zweier 
Berthelotacher  Ralorimetcrbombon  auf  clek- 
trlacbem  Wege  wurde  in  Anlehnung  an  die 
Arbeitcn  von  Jaeger  uod  v.  Stclnwchr  eln 
PrufuDgaverfahren  auagearbeitet.  bel  welchom 
die  Messung  der  clektriNchcn  Knergie  durcb 
Spann  ungsmefcHun  gen  mittels  des  Roinpen* 
MatiOQuapparats  erndgt.  Die  Anwendung  dicaen 
Verfabrens  1st  Jedocb  uur  dann  notwendlg. 
went!  an  die  Qcnauigkcit  dor  kalorimctriscben 
MesRungon  die  groQton  Anfordcrungen  gCRtellt 
werden.  In  alien  Kitiien,  wo  man  die  Tetnpe- 
ruturerhdbung  mit  elnem  tjueckailberthenno* 
meter  miOt  und  sebon  aus  diesetn  Orundo  Uber 
eIno  Genauigkeit  von  0.3  bis  0,4%  nlcbt  bioaus- 
gchen  kann.  gcm'igk  wie  Verauebo  gczeigt 
baboD.  die  sinngemACe  Anwendung  einea  PcA* 
ziaionswattmeters.  Das  letzler©  Verfabren  bietet 
iibcrdii'S  den  Vorteil,  durcb  hAullge  Ableaungen 
die  inugiichen  Sebwaukungen  der  Enorgle  zu 
verfolgen  und  in  Rochnung  in  aetzen. 

elnor  dieaer  Kaloriineterbombrn  wurde 
der  Wnaaerwert  aucii  durcb  Verbrennung  von 
NormalsubMiauzen  festgesiellt 

V!.  fndikatoren  fiir  Dampfmuachinen 
(Sch  wirkus). 

Die  tm  vorigoo  Jahr  begounenen  Unter* 
auchungen  Uber  einboitllcho  OrundsAtze  fur  die 
Prilfung  von  Iiidikatorfeldorn  alnd  lin  weitoren 
auch  auf  die  UeiOprufung  ausgodehnt  worden. 

Dnbei  wurde  festgesudlt.  daU  die  Stru  pier* 
sebe  Prufvorrichtung  Nich  uicht  eigncl.  wAh* 
rend  die  noue  Rosenkranzsche  sich  gut  be* 
wAbrt  hat. 

Ferner  wurde  ermittelt.  daO  dor  Temperatur* 
koeflizieni  der  FederolnstizitHt  fiir  die  verschic* 
deneo  Fcdorgattnngca  verscbimlen  groC  iat. 
und  daC  or  mil  der  Temperatur  verschleden 
vicl  wAchat. 

Kr  belrAgt  Tiir  die  Federn  dvr 

..  . XwikWu 

^ “ 5)»  im<l  I»|0*  U>y*  Mi»d  ITO'* 

Drover.  Roaenkranz 

Droop CVaX)98  n.OiNHl 

Schaffer  A Rudenberg  . 0,0(XM2  fv)O054 

Im  Mlttcl  0.UU04  (MKHVi 

Sodaon  wurde  beobachtet.  da6  die  Art  dcr 
Belcstigung  dcr  FederdrAhto  an  ilireu  Mutteru 
hHiilig  den  Gang  dor  Hubhobe  scbadllch  beein* 
liiillt,  sobaid  dcr  Drahl  Spiciraum  in  dor  La* 
gerung  uud  deabalb  koine  teat  lie^renste  Mogo 
list  Hieraua  orklArt  sich  In  violen  Fbllcn  die 
Abweichuug  vou  der  GlolchmAfiigkcit  im  (>ango 
dcr  Fodern. 

I.ototc  m.an  die  innerhalb  der  Mutteru  be* 
wcglichcn  GKnge  dcr  Federn  fo6t,  so  orbielt 
man  fUr  deu  'iVmpcraturkoeflizlenton  ganz  un* 
wabrscheliillcbe.  viol  zu  grofio  Wcitc,  din  ver* 
inutlicb  vou  der  verAnderten  FcJenipannung 
uod  wohl  auch  von  verstArkterKolbenrcibungber- 
rithren  Fcriicr  wurde  noch  fcstgcaiclli,  daO  neuc 
Federn  duivb  IAng<;r  snduuorndc  KrwAruiung 
cine  bleibcDde  Kuibulle  Ihnrr  ursprungHchen 
KlaatizitAt  orloldcii  kOmicn.  woraus  nervorgobt, 
dall  das  bittber  angewandte  Alterungsvcrfabreii 
xur  Erxielnng  konstantcr  KcdermaCRtAbc  nichi 
immer  aiihrcicbt. 
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Vll.  I’hotomplrlscho  Arbfiteii 
(liroilhun,  I.lolicntha!). 
I‘holomp»ri»chn  Priifungcii.  In  <l»“r 
folgt-nili'ii  Tahdlc  »ind  die  Itn  J.nitrr  i:vu  aua- 
genUirton  I’nifongc'ii  xus.-imnicnKentplIl: 

HKi  l>eglntibiglo  IIcfncrlnmiM'O.  davon 
•Ji)  mil  Visicr, 

47  mil  optischom  KlammonmeD-icr, 

9 mil  Vlsior  iind  npilacbcm  nmiimeiiiiiesser. 
•JO  init  npliachcm  l-'lammpmm-»»er  iind  Kr- 
xalr.dm'.htridir, 

1 mil  Visier  iiiid  Kre.alzd(>cbtrnlir, 

G mil  VU!er»  optisPhrm  Flaminenmcaser 
uiid  Krsalzdochlrnhr: 

•d.'i7  elekitlscbe  Oluhlampeii  mil  Knhloiifildi-ii, 
davon 

17  In  IKaucrprilfuiig  mil  im  ganzcn  M:!(» 
Bri’nnsiiinden; 

:i  Osmiuinlampcm 
8 Nernsllamprn,  davon 

2 In  D.iuerprfifmig  mil  Im  ganurn  Hf20 
Itronnsinndpn; 

7 Bogenlamp'-n; 

•21  OasgltihlichUpparale,  <lavoii 

II  In  PauerpriUung  mil  Im  g.anxcn  r>li») 
Bronnatundfii; 

t Inlensivlampo  Tdr  fl.asglulilichlj 
Oasgluhllchibronncr  bcioiiderer  Kon^lrnk- 
lion; 

I r.asgluhllchtrouulainf; 

15  SplrllusglUhlichllampfn,  davon 

42  in  Daiicrpriifung  mil  Im  ganzen  '21  OIX) 
Breunslundmi; 

I Webersches  I’holomeier: 

•2  I’utrolcuinprobcn; 

18  Kerzeu. 

Unter  den  Oatgliihlichllnmp<m  erlordert  uinf 
nciie  iiiti'iislvlampe  Bcachlimg.  Dutch  die  hohc 
Tcmperalur  dcr  abiiehendcn  VerbrviinungagaBC 
wird  eiue  Im  obcrcn  Teile  der  l.,ampe  anec- 
lirjcbte  Tliermobaltfrie  crregt,  wcicho  cliirn 
uulerhalb  dca  llreniiera  angcordnch’n  .Motor 
Ircibl.  Dicscr  newt  oin  Scnloudcrgeblll»o  in 
Bowegiiiig,  woli'liea  die  alch  mil  dem  Leuchigaa 
miaclicnde  Verbrennnngaluft  dem  Brenner  xu- 
fhbtl.  Bel  eiuem  slundlichcn  Gaavetbrauch  von 
liiin  l.ller  beirng  die  mitllero  boiizontalo  l.lcht- 
alilrkv  II3U  UK,  sndaG  sick  der  alundliche  Uni- 
verbrancli  auf  I HK  zu  1,1  I.iier  ergab.  Die 
Wirtaehafiliclikeli  war  alao  "dnstig. 

Kerner  i.<t  ciu  Oarglnhliehuppariil  zu  er- 
wAbnen,  bel  welchem  der  OliihkOrper  borlzonlal 
angeortinel  iat  Dio  Krbdle  l.icbtstArko  wurdc 
nacli  uo>cn  nuag<^alrabll:  aie  beltug  1I>SHK  boi 
einein  atumilichen  Oaaverbtauch  von  I2l  l.ilcr. 
Die  IVirlach.iflliebkeit  war  ctwas  achleehicr  »ls 
bei  eiiiem  gewobnileheu  Gasglhblichlapparat. 

Unler  don  Bogenlampen  verbrauchieii  die 
Aiigenaoiuen  Flammenbngenlnmpen  filr  Olclch- 
und  Wechselstroni  ntil  I IlK  milllere  rkumlicho 
I.IrhIsl.liko  tihno  Gloeke  Im  glinsilgstcn  Kalle 

0. 511  beziehongsweise  0,31  Watt.  Die  Zahlen 
aind  nngefahr  dicaelben  wic  ira  vorigen  Be- 
riehisjahfe. 

GroGcn  Zeilaul'wand  beanapruchte  einc 
Dauctpriirnug  von  Spiriluagirihllchllampen,  wel- 
ehe  anillitllch  clnea  l’rei».au»sebrelbeiis  dor 
Deutacben  l.andwirtaebnitageaellscbaft  xu  Berlin 
eiiigeaandl  wurden.  Ka  watou  4‘2  Dampen,  nnd 
/war  14  ,<orten  mit  Je  3 Btilck,  wclcbc  von  xebn 
vcrachiedeneti  Kirmeu  licrrdbrten.  Davon  wareii 
9 Sorten  Tlsehlampen,  die  mil  eincm  Doehl 
hrnnnleii,  die  ttbiigon  5 Sorten  llAngelampen 
ohne  Doehl  Bei  alien  wird  die  Vergaaupg 
dutch  cine  llfilfallammo  eingeleitcl,  welclio  die 
Uauptll.imme  enizitndel  nod  daun  crllacbt.  Daa 
Ergebnis  war  inaofern  gilnstig,  ale  eiue  Anzahl 
der  l.ampen  die  Dauerpturnug  von  SnO  Stnnden 
ohne  wPsentliche  KlngrilTc  durchmachle  Dei 
atundliclie  Verbrancli  an  Spirilua  (von  85,5  Ge- 
wichisprozenl)  aof  1 HK  hori/onlalc  l.ichtsiarke 
belriig  Im  gunatigaten  Falle  1,1  g,  Im  Dutch- 
acbnill  etvra  •d  g.  Die  Belenclilungakosten  aind 
also,  auf  glciche  l.iclilalilrkeii  berechnet,  unge- 
IHhr  dieaelheii  wio  Air  elnc  gulc  I’ctroleuin- 
Inmpe. 

A iiswertung  der  I'arcellanipc  nod  dcr 
t’cntanininpe  In  Hefoorkerzen.  Dio  hereila 
im  vorigen  Berlchlaiahro  crwillinlen  vergleichen- 
■den  Versiicho  Uber  daa  l.ieht'IKrkenverhallniK  der 
Ileriicrlampo  zur  10-Kerxeiel’enlan- iind  Carcel- 
htinpe  alfiu  dem  AbaehluG  nahe.  Ka  A hlen  noch 
elnige  Verauebe.  mil  Beninn  veiaehledener  Her* 
kuiitl-  D>  Ahliiingigkelt  der  l.ichlMArke  der 
lii.Kerzi-n-l’enlanlampe  von  der  l.nfifcuehligkcii 
i>t,  aoweit  die  bi.ihcrigen  Veisuehc  etkennen 

1. n.aacn,  im  w eacntllclieu  dleselbc  wic  hei  der 
llefnorlaiiipe. 

Verauebe  mil  dem  Klimincrpholomcler. 
.Mit  dciii  riimmoiiihMliuni'ier  aind  Veram  he  an- 
gi^ali-ill,  ab.T  noen  nielll  .abgi*s<-itli':*^ell  wordell. 


VIII.  f’hcmischc  I'rufungen 
dcr  laolntionarbhron  in  Akkumulatoren 
(Myliua,  Groschuff). 

Bei  cincr  I’rilfung  der  Hallbnrkcil  von 
(llaarohrcn,  die  xiir  Trenniing  dcr  cinitelnen 
1‘lallen  in  den  Akkumulatorooballcrien  der 
Ueichsanslalt  gedieot  hnlten,  xcigte  ea  alch, 
dad  die  BShren  nach  Iff  jHhrigom  Gehrauch 
dutch  die  Schwefelalinre  iinaebelnend  nlcht  ver- 
hudert  waren.  Inde.''acn  I'ilhrie  achon  eln  Er* 
wllrmen  dcr  lirdiren  auf  lOD"  xu  ObcrllUchen* 
riasen:  bei  hiihercr  Temperatur  crfolglc  cin 
starker  Aiialrlll  von  Waaaer,  wclchor  (vl%  dcr 
gcaamten  Gla.Miiaase  bettug  und  mil  dcr  Enl- 
gluiung  dcr  llnderen  Schicht  cinherging.  Die 
Glaar&hrelie.n  zersprangen  dabei  sehr  lelcht. 

Filr  die  Zweeko  dcr  Akkumulalorcn  ptiegen 
die  weicbaten  Glaasorten  zur  Anwendung  xu 
kommen;  hlirterc  Kiihren  hallcn  slch  beaser. 

n.  A. 


Installationswesen.'} 

In  dcr  am  4.  Juiil  191X5  zu  Dortmund  nbgc- 
liallcncn  Silxung  dcr  Slcherbcilskommiasion 
dca  Vethandes  Dentscher  Elcktrotcclinikcr  war 
beantr.agt  wurden,  die  Antworten  dee  Ke.dak- 
lionecomili'^a  filr  daa  lualallalionswoaen  gc- 
sondert  hrruuuugeben.  Das  Bedakthmaromild 
halto  eich  frfilie.r  echou  cinmni  mit  dieaer  Frage 
bcsebllfligi,  abet  damals  von  der  Drucklegung 
Abatand  genommen.  IMo  Sicherheitakommiesion 
hat  nun  die  crneiite  Anrcgnng  dem  Kedaktiona- 
comitd  zur  uucliiualigcn  Behandlnng  iibor- 
wles.cn.  Dieeca  hat  aich  in  dcr  Silxung  .am 
II.  August  I9US  aufs  ncue  cingchend  mit  dcr 
Friige  hesclillAigl.  Es  hlllt  jedoeh  uiieh  jelzt 
die  ilerausgabe  dicacr  Antworten  niebt  fdr 
zweckmllGig,  well  zwiechen  den  im  l.aufe  dcr 
vcrsehicdcncii  Jahro  crtniltcn  Anlworlcn  cinlgc 
UnatiiiimigkeilCD  voihandon  aind,  aullerdem 
amli  cine  grOfieic  Zahl  von  Antworten  infolgc 
nachlrttgllcb  vorgenommener  Aiidcruugcn  an 
den  Voraclifil'icu  nicht  mebr  vollkommen 
zulrcBcnd  aind.  Daa  UcdsklionskomitiS  war 
dor  Aiisicbl,  daC  dem  bcabaicbliglcn  Zweek 
besaer  cnlsprochcn  wird,  wcmi  der  licntc  noch 
zii  liccbl  beatohende  Inlialt  dcr  .Antworten  In 
die  nciio  Auagabe  dcr  Krlllulerungen  uotcr 
Stclleiiangabc  liinciiigcarbcliet  wird.  Herr  Gc- 
heimer  Kegicrungarat  Dr.  0,  U Webor  hat 
aich  beroit  ciklArt.  dieses  zu  tun.  Daa  Kc- 
daklionscoinitu  hnt  bcatimmi,  daS  dcr  gcfaGtc 
BcacliluG  an  dicacr  StcBe  verGfl'entilcht  werden 
soil. 

Frage  173.  Klnc  Bclcuelilungaanlage  von 
vicr  Kronlcncbiern  mit  jo  iJl  Gldlilainpen  iat 
von  mir  In  der  Weiac  projektiert,  daC  ab* 
wecbsclud  Je  eln  Ktonicuchter  auf  die  rcchle 
Oder  liiike  Soite  oinca  Wecbsclattomdrolleilor- 
iielzes  gcaclialtct  wird  und  durcli  cinpoligcn, 
im  AuGenlolter  liegenden  Aus.-ichaller  bedient 
wird.  Der  Stromkreia  cine.s  jeden  I.euchtera  iat 
ill  vicr,  uiclit  einzeln  aehaUliare,  mit  Je  G Ampere 
gealclicrtc  Gruppen  unlcrtcllt.  DIese  Groppen- 
alcberungco  aollcn  auf  zwcl  tlluiulleli  getrennten 
.Sclialttafeiii  iiotcrgebr.aclit  werden.  von  wolehen 
die  clue  die  Hauptaiclierung  Air  die  gcaamlc 
Aiiliige  mit  aiif/.uncbmeii  liSite. 

Das  Netz  hat  cine  Spaiiiiuiig  von  2x110  V. 
Der  Mitlelloitcr  ist  geerdel. 

Je  zwei  Kronlcneliter  dlonen  gciiiciiiachaA- 
llch  zur  Bclcuchtiing  eiues  Saaics.  aollcn  aher 
einxein  bcniiizt  werden  kouiieii.  Daa  aiiiiltiarlic 
KloktriziUllawcrk  bcaiistiiiidet  dicsen  Kiilwiirf 
unicr  Bcrufiing  auf  S 33b  der  Sichcrlii'ilsvnr- 
scbtlfwn  nnd  verlaiigl,  daG  Je  zwcl  Kronlcurhier, 
welche  auf  ciiierSchalilafel  gcsichcrt  aind  und 
zur  Hclcuchtiing  eiiica  Haumea  dicnen,  dutch 
cincD,  bcidc  AiiUeiileiier  gleichzcitig  nbachal- 
tenden,  doppclpoligeii  Schallor  bedient  werden 
aollcn.  Das  KleklrlzlIiUswctk  hogriindet  seine 
Aiisicht  damil,  daG  liii  Slime  der  Vorschriflen 
dureb  den  .SebaiU-r  iilchl  nur  der  zu  bcdhmeiide 
Stromkreia,  siiiidero  die  ganze  nicht  raiiiiilich 
von  lliin  gclreiiiite  Aulage  (also  aueh  die  Schalt- 
lafcl)  apaiiiiuiigiloi  gcmachl  werden  iiiUsae. 
Mciiics  Krachleiis  Iriflt  diese  Ansicht  nur  bei 
ilaii|itsch;iU<^ni,  welche  die  gauze  Anlnge  odor 
griiGcro  'I'cilu  detsciben  zur  Vornahmo  von 
Mcasiiiigi^n  oder  Arbeiten  slroinloa  macben 

'(  Vrrel.  .I.TZ*  iwe  lli'tl  ».  m.  tx  K;  inon  Hcf<  .5, 
1^  zi  •r-  til-  voi  iic«  1-.  ji.  e-v.  ll.  ft  17.  35  an 
i.-xim  r .11/.  II.  (!  j;. 


aollen  zu,  nicht  aber  filr  Schaller,  welche  wic 
Im  vorlicgcnden  Falle  cinzelno  Bclenchtungs- 
kbrper  belricbamilGig  schaltcii  aollen. 

Dbtigcna  wird  auch  dcr  vom  EiektrizilJlta- 
work  gewiinachte  Zwcek  dutch  die  Verwendung 
der  zweipoligen  Schaller  gamicht  crreicbl,  da 
Ja  die  Haiiplaicherung  und  die  zwischen  der- 
aelbon  und  den  Schalccrn  liegenden  Lcituogen 
und  Schicnen  dutch  die  Schaller  nicht  apan- 
nungsloa  gcmaclit  werden  kunnen. 

Urn  den  vom  EiektrIzIlSWwcrk  gewanachicii 
Zweok  zu  erreichen,  inliQte  gegen  die,  durch 
§ 32g  angcatrcble  Zentrallsalion  der  Slchcrung 
vcrsloCcn  werden.  Ea  wftren  dann  stall  der 
vorgcsehcncii  zwei  Schalltafein  deren  funf  er- 
foiderlich.  Wclcbc  Anaicht  ist  rlchtlg? 

Antwort:  Ea  kann  kelnem  Zwoifel  unlcr- 
liogon,  daG  Ihro  Anaicht  uber  § S3b  die  rich- 
tige  iat. 

Frage  174.  Nicli  § 30  der  Sicherheitavor- 
schrlAen  diirfcn  I’aplerrohro  ohne  Melalldbcrzug 
iilclit  nnicr  I’ulz  verlegt  werden.  lot  ca  zu- 
Wsalg.  solcho  Hohte  ohne  MelallUberzng  zwi- 
sclicn  FuGbodeii  und  Deckc  xu  vetwenden  mid 
nur  an  dcr  F.lntrilta-  bczichiingswelsc  Auatrilts- 
stcllo  dutch  den  Putz  hindurch  eln  kurzes 
Sliick  Bohr  mil  MelalUibcrzug  In  Anwendung 
zu  bringon'f  Diese  Verwendung  wird  von 
oInIgvD  Inatallaleuren  dadiirch  begriindet,  daG 
daa  Kohr  zwischen  FnGboden  nnd  Dccko  nichi 
im  Putz  liegl,  aondern  ineislena  frcl  and  lose 
auf  dcr  bereila  ferligen  Pulxdeckc  anfliegt. 

Antwort:  Die  Fassung  dca  g 30a  1st  nicht 
g.mz  zwelfelafrci.  Daa  Ucdaktionacomltf  isi 
dcr  Anaicht,  daO  jede  verdccktc  Verlegung  gc- 
trolfen  werden  aollte.  SIcho  auch  Erlaulernngcn 
zu  den  Sicherhellavorachriften,  7.  Auflagc, 
Selte  123,  Nr  I,  leizler  Abaatz,  wo  unter  Um- 
alAiiden  sogar  Panzerrohr  empfolilen  iat.  Die 
Aiigciogcnhcit  wird  der  nkchsten  Geaamtaitziing 
dcr  Sictiorhcilakomnilaaion  vorgelegt  werden, 
zur  EDlachcidiing  dariibor,  ob  cine  Andcrung 
la  dor  F.«aaung  doa  § 30a  far  notwondig  er- 
aclitct  wird. 

Frage  176.  Im  g^2Hb  iat  von  ,unnusschall- 
baren  I’arallclzwelgen*  die  Bede.  Derartige 
PnralleIzweige  halto  ich  fUr  genugend  ge- 
slchert,  wenn  alio  PnralleIzweige  cine  gcinein- 
same  Slcherung  crhnltcn.  E»  wird  von  andorcr 
Seito  behanptel,  daO  jedo  Elnzcllcitung  beson- 
dera  gealcbcrt  werden  masse,  da  Im  Falle 
elnca  Schluases  an  eincm  Draht  der  F'lnzel- 
•luoiachnitt  atArker  ala  ziilAsslg  bolastet  werdcu 
kiiniie. 

Dem  iat  cntgegcnznhalteii:  Wenn  die  Elntel- 
drAhte.  wic  in  den  ErlAuterungcn  von  Weber 
erwHhnt,  diircli  verlStctc  QuerdiAhlc  verbunden 
werden.  let  der  Zweek  dcr  Elnzelsichenmgen 
lllusoriach,  die  Gofahr  oiiicr  Gberhitzung  wird 
sogar  dadurcli  noch  crlioht. 

Ich  bitio  ergeboDSt  um  Auaknnft,  ob  das 
RcdaktIonacoinItA  die  gemelnschaftliche  Stcher- 
uiig  fur  vorachrl  AamnOig  uiid  die  Einxelalchernng 
bel  Verwendung  von  IJuerverblndungen  fUr  ge- 
fabrvolt  hAlL 

Antwort:  Ka  bestcht  fiir  daa  Kedaktlons- 
comile  koln  Zwcifel.  daO  nach  g 32a  Jode  der 
parallel  geachaltelcii  Leltungcn  Air  slch  ge- 
slchcrt  werden  muQ. 

Frage  176.'.  1st  cs  zuIHaalg,  das  elnfache 
Bcrgiiiannpapierrohr  binler  .Stuck,  alao  xwiaclien 
Stuck  und  5Vaiid  xu  voricgon,  wobel  die  Uohre 
stuinpf  gegciiehiaiider  stoGcii  und  an  den 
SlOGcn  mil  laolierband  abgodichiet  beziehunga- 
wcise  verbunden  werden? 

Antwort:  Dio  gcachUderte  Verlcgungs- 
weiae  iat  als  dirckt  verwerfllch  zu  bctracliten. 

Frage  177.  lal  c»  zulAasig,  bei  cincr  Hoeb- 
apaiitiungsanlnge  von  ‘2000  V Betriebaspannung. 
den  durch  g 23r  verlanglen  Schulz  der  Blilx- 
ablelter- Erdicitniigeii  durch  Gaarohr  herxu- 
atclloii? 

Antwort:  Gaarohr  blelet  xwar  mccha- 
niachen  Schutz  aber  keinen  elektriachen.  wio 
er  in  § 23r  vcriangt  wird.  Vcrgloiche  KrlHo- 
teriingen,  7.'  Auflagc,  Soito  (MV,  Nr  20. 
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Tele'graphie. 

Tolegra|ihcnbauleilo  ..System  Kronenberg". 

Die  untor  dom  Xaiiu-ii  .System  Krononborg" 
bokaiint  gomiicblo  Anurdnmig  von  l.oitungs- 
<|uertiiigorii  mid  Stiilxcii  besilxt  inami^faclie 
Vurzuge  Die  tjucrir.’igor  be«ti-l:en  aus  C-Eiseii 


und  erbaltoii,  wio  Abii.  28  zoigt,  in  dor  Mitto 
Cine  Klnbioguiig,  nolohu  uacb  iiinen  dorarlig 
hohlgedruekl  isl,  daC  die  obero  und  uulore  Eck- 
kante  dcs  Trftgcts  scliai-f  liervoflrelun.  Dioso 
driicken  slcn  dann  bcim  Anzlohon  dor 
Sclirauboii  fest  an  und  in  don  Mast.  Dio  Zicli- 


.Vntoingnns  ilrr  Zirlibanilcr. 
Alib. ». 


binder  (Ab.  29)  slud  in  dor  .Mitle,  wo  sie  das 
Holz  umfasseii,  balbrund  ansgcschinicdet,  sudaG 
sic  mit  oincr  obcnfalls  cingi-dtuo.kieu,  .30  mm 
breiten  Flarho  auGorordeuilicb  fest  aolmftoa. 
Dtirch  dioso  Vorkobrungen  wird  ein  Verdroht-n 
odor  Kanton  der  Trlger  am  Masto  vorhindert. 

Die  Vorli-geplatio  uinfaiJt  mit  ontsproebonder 
Wulbuiig  die  Krbpfuug  dos  Quortriigors  Um 
diesolbeu  Arboiisstucko  fur  versehiedenn  Maste, 
die  ia  uio  glcicb  stark  sind,  vorwondun  zii 
kOnncD,  wird  oin  boaKiiideres  8p.anuwerkzoug 
mit  Uochts-  und  (.inksgewindo  golieforl,  tint 
dosson  Ilulfo  die  Binder  erfordorllchuDfalls  zu- 
gaininongedriiokt  Oder  auselnandcrgozogon  wer- 
den  kuuiieu.  Auf  dieso  Woisc  werdon  die 
gleichoii  Zieiiblnder  don  vorschicdoiiou  .Masteu 
augi'paCt. 

Sind  zwoi  Miiston  vorliandoii,  so  werdoii 
Trlger  ohno  Kropfuiig  und  einfaebo  Zlelib&iuler 
ohne  Vorlogopiatteii  vo.rwendet. 

Fiir  Etsetirnhrgesllirgo  werdeD  die  Trlger 
boi  eiofai-bon  M.hsiou  mil  odor  oiino  Krbpluiig, 
bei  Doppeimaslou  slots  obiio  Krbpfiiiig  uiige- 
braclit. 


Die  geDannIt-n  Teilc  wordeii  in  veraoliio- 
donon  St.lrken  fur  oliie  grbllero  mid  kleinero 
Zahl  von  i.oUungon  goliofort  und  hinmeu  so- 
wohl  liirSchwaefistrom-  ils  aueh  ftii  SlatksCroin- 
icitmigon  bonuizt  wordon.  .V. 

Frnnzosisolio  Intel  mil  ionnio  Kubol. 

Die  frauzdsische  lleglerung  ill  seit  uieltreron 
JabrcD  bestiebt.  sich  durch  ein  ctgenes  inter- 
nntionalos  Kivboloclx  vom  ooglischou  Kabel- 
inonnpol  freixumarhon.  Solion  im  Jahro  1901 
w-urde  ein  derarligor  I’iaii  ausgearbi-ilot.  ilior- 
iiacli  solieu  iiiiLaure  der  nlchnien  30Jabre  mil 
elooin  Koslenanlwaiid  von  23.9  Mill.  Fres  rund 
27600  Secineilen  rein  frauzbsisobe  Kaliol  ver- 
logt  weidoD,  die  oinen  iinabhlngigOD  Verkchr 
dos  Mullorlandcs  mil  soiiicn  Kolonien  gcwlbr- 
Icisteu,  uber  inch  dom  nllgemcinoii  iiitoroatio- 
oali-n  Vurkolir  dionen  kunoeii.  ZuuHclist  liundolt 
oS  sieli  iim  folgundo  Lioioo: 

I.  Biost'Unkur, 

*2.  .Madagatkur-Ki-union,  Mamilius, 

2 .Saigou-Poutianak, 

4.  Dakar-Periiainbuk. 

Dio  IJoiou  wordon  mil  woilgobonder  sliml- 
liolicr  Unterstiilzung  vnu  einor  Prioatgeselt- 
st-liaU  orbaut  und  betriuben  wordeu,  Jodoch  hat 
sich  die  franzbaischo  Itegleruog  veiiragsmlQig 
d.as  Kocht  rorbciiaitcn,  ;edeizeit  im  bi-liobigou 
L’uifango  in  don  lloliiob  dor  Gosollsobaft  ein- 
ziigroifon;  fernor  hat  sio  sich  ausbedungrn,  dad 
alio  Boaintonstellon  mit  Xalionalfranzoseii  be- 
seUI  wetden  und  daS  keiu  fremdes  Kapital  an- 
geiogt  wordeu  soil. 

Dio  orsto;Llnlo  BresC  Dakar  isl  vor  cinigon 
VVoeboD  vom  fianzdsisclicn  Parlamont  ond- 


giillig  boachlosi.eii  nod  os  ist  die  Socield  iu- 
■lustrioUe  di-s  ‘leli'-phonos  mit  der  Legung  dor 
Kabol  boaultiagt  wordeu. 

Wte  au.-i  don  Kaminervi-rliandlungeii  xu 
ootneliuieu  1st,  sind  in  don  fraiizbsUoliea  Facli- 
krclseo  indesson  orheblicbe  BedcDkcu  laui  ge- 
wordon  itbor  dio  Art,  wio  die  Telographeu- 
vorwultung  dio  Angolcgcnhcit  vorboroltot  und 
durr.bgefulirt  hat.  In  orstor  LInio  wird  dor 
Verwaiiung  der  si-.hworwiogondo  Vorwurf  go- 
maclit,  dail  sie  be!  dor  Fesislellung  der  Kabol- 
Iluio  sich  nlclit  iui  geting.-ilen  iiiii  die  Tiefen- 
und  Bodonverhlllnlsse  des  Meeres  gekUmmeit 
blue,  obwohl  dor  Dlrcktor  dor  Soeiolb  in- 
liiislriollo  dcs  Toli-phones,  Uerr  Lesuti-,  .Mit- 
glied  des  Inatiluls.  an  ILaiid  der  vorzUglioiien 
ballioinelrischeD  Karto  dos  Furslen  von  Monaco 
iiusdriicklicb  auf  die  viiilige  Zweckwidrigkeit 
der  geplanlen  Lluie  vorlier  aufinerksam  ge- 
maclit  hatio. 

Dor  der  Qesollscbaft  vorgoschtiobone  Weg 
fiir  das  Kabol  ist  folgonder:  You  Brest  fiilirt 
es  zunnebst  tiaoli  dom  Kap  Finislbre.  Bier  sind 
die  Tiefenvorbaltiiisso  solir  ungiiiistig.  Sio 
scbwaakoti  zieiiilioh  uiiveriiiitteU  von  lutxi  m 
bis  zu  3000  m.  Von  Kap  Finistbie  gelit  os  uber 
folsigen  und  vulkaniscbco  Baden  in  2000  bis 
4100  m Tiefo  woslllcb  von  Mndoiia  zwisolieii 
den  Inscln  Gran  (-Canaria  mid  Fuortoveiilura 
s'Orbei,  um  sohlieOlich  in  Volf  die  afrikani-sebo 
KUsie  zu  landeu,  von  wu  es  auf  dem  Land- 
woge  nacli  Dakar  waiter  eefUhrt  wird.  Herr 
Lea  u Id  hatto  dagogon  folgeiido  Strcckc  vor- 
goscblagoo:  Von  Brest  wird  das  Kabol  in  siid- 
woslliohor  ICiebtnng  bis  zmn  38.  Breiteiigrade 
gofiilirl,  folgl  s-on  bier  aus  dcin  19.  Metidiuu 
bis  zuui  16.  Broitciigrado,  um  dauu  glelcb  in 
Dakar  und  ulolit  in  Volf  die  Kuste  zu  orrciclion. 
Dloser  Weg  1st  Ireilich  mu  440  km  linger  als 
dor  amllich  foscgostclito,  bloict  abor  don  Vor- 
toil,  daS  das  Kan^ol  in  einor  iniltloron  Tiefe  von 
4U00  m auf  .‘^ndbodcii  zu  lirgon  koiiimt.  Win 
os  scheint,  war  der  otuzige  Gtmul  zur  Ab- 
leliiiuiig  des  Leautdsrliea  Vorscblagcs,  dad 
d.tdurcb  dciu  Staiilc  cin  Meliraufwand  von  otwa 
6UUUIU  Ktca  orw.-icbsoD  wlie. 

DerTclegraphenvorwallung  wild  fernor  der 
Vorwurf  goinacol,  daS  sie  dor  Herstolluog  dos 
Kabols  emo  vcraiicto  Auslubtuug,  dio  svbou 


M.iai  util  Om-rtrsKi-r  Ulr  Titlrt.'rsi-ltotiie|luiigi-ii. 
AliU  2>. 


890 


Elektrotecluiisohe  Zeltschrift.  1906.  Heft  88. 


21.  September  1906 


.t^it  181^  (q  Kopilaod  bo(  deo  traosadaDtischoD 
KabelD  okbt  mehr  verwendet  wird,  zu^ruode 
KelcKt  hat.  BpI  der  oeaen  KabclauafiihrunK*) 
sind  bci  ffiolchor  TolcKfaphicrKcachwIndi^kcit 
dio  llAratolliinfCfkostcn  boni'ateiid  bdlif^rr,  wcU 
infnl}(e  oim*r  bpanndnron  i^uerachoiturorm  dor 
Ader  wonlfc^r  laolieralnn  vorbrauclic  wird. 
Da  bal  VorweDdunff  dcr  aiten  Kabe]aat>fubruofr 
die  Eraparoia,  dio  anf^eblich  durch  das  kiirzoro 
Kabol  orzicU  fat.  roicblich  wiodcr  aur^;uhoboii 
wird,  80  schoiot  in  dcr  Tat  die  AblehnunK  doa 
l«^*!au t/*»chon  VorachiajiroB  durch  die  fraozO- 
aUcho  ToloffraphcnverwaUuDg;  nicht  recht  ver* 
Ht&odllcb.  A. 

Prahtlose  Totographio. 

[/rhe  FUoctriciac"  vocn  4.  Auguat  S.  b'itk) 

Die  Midland  Railway  - Gcsellfichaft  hat  In 
Hoysham  an  dor  KUsto'von  i^ncoBhlro  cino 
FunkontclofrrapbrnBtatloQ  crrlHuct,  dio.  zain 
Vorkchr  mit  den  Raketboten  dor  GoacllachafI 
iiiid  mit  .indoron,  zwiachon  Irlaod  und  dor 
NordwcatkilHie  Enf^laDda  fahrondeu  Fracbt* 
datnpfero  bostlinmt  1st.  Der  Luftdrabt  dor 
Station  lat  olebt  geerdet,  sondorn  statt  dessen 
mit  door  Kapazitut  verbandco.  Diese  bcetcht 
au8  olocm  von  dcr  Krdo  isollcrtcn  ^tuadratiachon 
Drahtootx  von  GOO  qm  Flachoninhait.  Mit  dom 
oberon  Kodo  do9  Luftdrahtoa  atcht  oln  glelchl^9 
Keiz  In  VerbhiduDg,  daa  auf  vier  Masten  von 
2t  in  Hbbe  ruht  und  ebeufalla  AorgOtltlg  von 
dcr  Krde  Uoliert  ist.  Die  Zcicheogubung  or* 
folgt  nilttols  Uoiboofunkonstreckc  Dio  Wollcn* 
Ungo  bctrAgt  UDgcfkbr  450  m.  H'  M. 

Daa  ..Amteblatt  dos  Helcba-PostaTnU*'  Nr  46 
glbt  dio  BctriobserbfTiiuos;  der  Funkontolo* 
graphonetation  AuOcnjndc  Fouorerhiflf  bokannt. 
DicHc  Station  eoll,  wic  dio  boruits  in  dcr  «KTZ* 
19CXV,  S.  413  utitor  5b  aufgcftihrtcn  Statloneu, 
dem  beacbrAnkten  OfTentlicnen  Verkebr  dleueo. 

Fernsprechwesen. 

Femaprechweaen  in  England. 

|p,EI.  World  and  Engineer"  vom  2.  Sept.  1905, 
S.  876.1 

Der  ParlamentaauMtcbiiC  ziir  Beratung  de.H 
zwiacbcu  dor  Poatverwaltung  uiid  der  National 
Telephone  Company  getrofleneu  Abkommene. 
botrc’flond  dio  Vbernabmo  dcr  GcsclUchidtTt- 
aiilugen  durch  den  Stunt,  hut  Kcinen  Hrricbt 
GrAi.ntiet.  Er  acblUgt  vor,  da.s  Abkommen  vor* 
behaltiich  eiuiger  .\nderuugen  zu  genchudgen. 
Wenn  das  Unterhans  zuAtlmmt.  werden  also 
Kigentum  und  Botriob  sAmtlicbcr  Noize  dor 
National  Telephone  Co.  mit  Ablauf  des  Jahres 
1011  an  den  Staat  ilbcrgehen.  Die  Anderungen 
hezichen  sicb  bauptAkcnllch  auf  die  Frage  der 
WeiterverweuduuK  dur  AugeAtellieu,  woruber  in 
dem  Abkommen  Keluo  Bestimmung  getrofion 
war.  Dio  Postverwaltuog  wollte  freie  Hand 
behaltcn  und  die  Angcstollton  der  OcsoIlKchaft 
Bollten  mit  Ihrcn  An^priichen  an  die  Gcscll* 
•chaft  verwtCMen  werdon.  Voin  AusschuU  wlrd 
nun  vorgenchlugon,  dad  alle  Beainten  und  Be* 
dleostoteii.  die  am  81.  Dezember  1911  min* 
destens  2Jahre  bol  der  National  Co.  bosebaftigt 
selo  werden,  In  glelchor  Eigenschaft  von  dcr 
Postvorwultung  zu  ubornohmon  slnd.  soil 
auch  nioinand  in  soinem  Eiokmninon  arblochter 
gcNttdIt  wordcit.  Hvzuglich  dcr  Penaionierung 
collen  die  Beamlen  zwixchen  den  Bedingungen 
dor  Gesellschaft  und  deneu  der  Postvenvaltung 
wfthlen  dtlrfen.  W.  M. 

ElektriBche  Bahnen. 

rnfall  ituf  der  New  Yorker  lloclibalin. 

Wle  wirhiosigenTage^xeitungon  ontnohmen, 
hat  slch  am  11.  September  10(K>  auf  dcr  New 
Yorker  llochbahn  (.Manh.iitan  elevated)  ein  be* 
kiagennworter  Unfall  ereignet,  bel  dem  zebu 
Mcnscimn  gctdlet  und  eine  grufieit>  Auzahl  ver* 
Irtxt  »ein  ttulleu.  Der  l.'ufall  trug  slcb  in  der 
Abxwelgung  an  der  53.  StraGc  xu  und  zwar 
dadurch,  dad  dcr  Blockwftrlcr  zuerst  cine  falscho 
Wvlcbeustollung  vorgenummen  hatto  und  dies 
bemerkend.  cine  CinstHlung  der  Wclcho  vor- 
nahrn,  als  der  Zug  brreita  oingefahren  war  und 
slch  mitten  in  dor  Weiche  bofand.  Dien  Imtle 
zur  Folgc.  daU  der  er»io  Wngeii  des  Zuges  enl* 
glei^^te,  nber  iioeb  auf  den  Sebwollen  aiebcn 
biicb,  wilhrciid  der  zweite  von  der  Fahrbahn 
berabstuizte*  wo  er  auch  noch  einen  FtidgUnger 
und  einen  l>natwagcn  unter  slch  begruo  und 
elij  Gobftudc  erheblich  bcBchildigte.  Der  drllle 
Wngen  ciitgUdiite  ehenfalla,  hiolt  utch  aher  noch 
auf  dor  Fahrhahn,  iiher  die  er  einigo  Meter  in 
die  Sirade  hmau&ragte.  Wie  diCHOS  vorliHiignls* 
voile  Verschen  eln  derartlges  L'uhell  Im  Geiolge 
huhen  konote,  b*^d.arf  indesseu  wohl  noch  der 
AufkiAiung.  Der  Fehlor  wlrd  cinmal  lu  der 

U bi<‘W  It.  II.  .Tbo  Kloitib  iub*  vnin  7.  Noveoihtr  19.C. 
wo  «irli  n.lbvfi*  Aitc»l;««  <J«ril»cr  «it  Itv/uir  *uf  «ug‘ 
Useb*  nedra. 


Weichenstcllvorrlchtung  und  sodann  In  der 
Sichorung  der  Fahrbahn  an  jenem  Ortc  zu 
Muchen  scin. 

rnfiill  auf  der  Hchwchehalin  in  llamien. 
I.Zeitung  des  Vcrelns  Dcutscher  Kisenbahnver- 
waltungrn*  vom  0.  Sept.  19C6,  S.  BM7.J 
Am  I.  August  d.  J.  abends  oroigneto  slch 
auf  dor  Schwohobahn  in  Barmen  - Klberfcld 
durch  groCc  llnachtsainkelt  eines  Wagenfuhrers 
eiu  Unfall.  Der  Uofall  heanitprucht  deahalb 
besoudere  Reachtung,  weil  die  Balm  dabel 

frowissormadoQ  die  Feuertaufe  bestand.  Viel- 
acli  wird  die  Befurchtung  ausgesprochen, 
daU,  wenn  dnreh  irgond  oinen  Urosunci  elnmal 
eiu  It.ad  aus  den  Schienon  gcraton  sollte,  dor 
Wagon  abulilrzen  wiirde.  DaG  dies  nicht  der 
P'alf  seln  kanti,  hat  der  Vorfall  am  1.  Augimt 
bewlosen.  Ein  Wagen  hatie  In  der  Versebiebe* 
h.illo  des  Endbahnhorea  Uittershauseu  cine 
Woicho  zu  durchfahren.  Diese  war  Indes  noch 
nicht  richtig  clogestcllt  und  HeG  In  dom 
Sehionrnstrango  deshalb  cine  I.ucke  ofTon. 
Unmittelbar  vor  dtescr  Weiche  bolindet  slch 
eln  Signal,  das  orJnungstnAGig  auf  H:ilt  stand, 
das  aber  vou  dem  Filnrer  des  Wagons  nicht 
boachtet  w*urde.  Der  Wagen  lief  daber  Uber 
dio  Schlonon  hlnaus  Kaum  hatte  das  ersto 
Bud  don  Eodpunkt  dcr  Schlono  iiborlaufen, 
da  trat  auch  schon  die  Slchorhoitsvorrichtung 
In  ’ratigknlt.  Der  zwischen  don  belden  KiUlern 
eines  Jodeti  Drchgestells  angebrachte,  nur  etwa 
8,2  imn  (Iber  den  Schienon  laufende  ..Scblllton* 
klonmito  slcb  Infolge  des  Elgongewlchts  des 
Wagons  auf  don  Schienon  fest.  nod  dcr  Wagon 
stand  Bofort  In  fester  l^agc.  boruhrto  Indos  auf 
dor  einen  Scito  don  Asphahhoden  dos  Wagon* 
schuppens.  Auch  wenn  der  Wagen  auf  freier 
Sirecke  gehangen  hAlte.  wo  Uhrigens  ein  der* 
artlger  Uufall  vollstAnalg  auageschlOAsen  1st, 
da  nur  In  don  Eodbahohofen  Vorschlehungcn 
dor  Wagon  statthoden  und  deshalb  Liickon  in 
den  GloisstrAngcn  nicht  vorhanden  sind,  wAro 
cin  llerunterfallon  unmriglich  gewesoo. 

FJektrischer  Betriob  anf  der  Ootthardbabn. 
(,Zeitnng  des  Voreins  Deuischer  Eiftonbshnver- 
w.nltungon*  vom  o August  IWO,  S.  ii69.| 
Gegen  die  Krteilang  einer  Gcnchmigung 
ftir  die  Ausinitzung  cier  WasserkrAfte  des 
Te.<^sin  an  din  (tOsellschNrt  ^Motor**  in  tx)nduii 
hat  dio  Verwaituiig  der  Guithardhahn  bel  der 
Hcglerung  des  K.autous  Tetk^lD  clue  Verwahrung 
clogobr.icht  mit  der  Begrtludung,  d:iG  die  ge* 
samten  Wasscrkrlifto  dos  Flusses  In  der 
l.eventlna  fiir  don  oloktrischon  Betriob  der 
Gotth«*irdbahn  aufgespart  bleibon  miiGton.  Dor 
Frage  wird  elne  grundsAtzliohe  Bedeutuiig  bei* 
gemesson.  da  sle  eiueii  weiteren  AnstoG  xu  der 
Eutschoiduog  geben  soil,  In  welchem  Umfang 
die  Ausoutziing  dor  WasserkrAfte  dcr  Schwotx 
dem  ddomiichen  Interesso  vorzubobaltcn  odor 
privaten  Unternehmungen  froixulasson  sol. 

Obwohl  es  hekannt  w.tr,  daG  die  Verwah- 
rung  der  Gottbardbahn,  die  ja  in  wenigeu 
Jahren  zur  Verstaatlicbuug  rolf  1st,  auch  von 
dem  schwclzcrischeu  Bundesrat  unterstutzt 
wurdo  Oder  sogar  voii  dlcscm  ausgiiig,  hat  dor 
GroUo  Bat  des  Kaotons  Tessin  der  Gesellschaft 
„Motor"  die  Kunxossion  dennorh  nrteilt. 

In  der  leizien  Tagting  des  Nationalrats  war 
elne  Inierpellatiun  oingegangen,  weiche  dio 
allgeineioe  Aiifrago  enUileli,  weiche  Vor* 
kenrungen  getroHen  Oder  beabslchtlgt  scion, 
daniit  mi  Falle  und  zur  Zeit  dor  Kiufubning 
dos  oloktrischon  Botriebcs  dcr  Bundcsbahnen 
dioson  die  notigen  WasserkrAfte  xur  Vorfuguug 
Hlehen.  Diexo  lnterpe||,*uion  kain  Indcsson  nicht 
mehr  xur  Verlmndlung.  Obwohl  der  Buudesrat 
durch  oiueii  BeschluG  do.'i  Parl.ninonts  bereits 
vor  mehr  .als  10  Jaiiren  aufgefordert  wurdo, 
slch  mit  den  olozoluen  Kaolonen  tu  Verbinduug 
xu  setzon.  um  diese  zur  Aufstollung  clnhcit* 
llchcr  Be^timmungen  ubor  das  Wasserrreht, 
die  BeschrAnkung  von  Knnxcssionscrtoilungoii, 
die  \ orzugsrechtn  des  Stautos  so  win  der  Go* 
meindeu  u.  dgi.  xu  veraulusiten.  uiid  obwohl 
Heforiiiefi  lOr  drlngeiid  iiutwendlg  erachtet 
werdon,  Ist  bishcr  in  dieser  Klchtung  noch 
ntebts  geschehon.  Ptz. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehdr. 

Verhindnning  der  Funkenbildang  bel 
Koliektonnaschtnon. 

Fine  iioue  Jfeh.nllung,  weiche  hoi  Kollektor- 
iimsi’lilm  n die  Aufhebung  der  In  don  kurzge* 
.HcliloMsencn  Aiikerspulcn  iuduzierten  clcktro* 
moiorJncheti  KrKfte  bewirkon  soil.  b'ld*'t  den 
OogiMistaud  cliio^  den  Sicmens-Schuckori- 
work  on,  Berlin,  orteilleii  schwcixerischen  Pn- 
lentcs  iKl  97.  Nr.  vom  29  September  1904}. 

Diese  Schaltimg  ist  imdit'.nondere  fdr  die  mit 
eiuphasigvm  Wccbselstront  beuivbcnen  Kollck* 
tormotoren  wkhtig  und  soil  deshalb  bior  durch 


auszugsweke  WledorgalM*  der  P.atcol«ichrift  mit* 
geteili  wei’fen. 

..Bei  clcktrischon  MaKchiiien  mit  Kollekiur 
werden  liAutig  bfsonderc  Hiilfspole  angeordnet. 
deren  ZwccU  es  1st,  rlie  Stromwenilung  in  den 
.Vnker^piPen  xnr  Zeit  Hires  Kurzschlusscs  ohm* 
Funkeiibildung  vor  slob  gelien  zu  lasson.  Bci 
GleicliMromiimschinen  kouimt  als  Ursachu  der 
Fankonbildung  auGor  dor  Sclbstinduktion  der 
Spuleo  das  vom  Ankor  In  dor  Klchtung  der 
neutrnlon  Zone  orxcugtc  Fold  in  Beiracht  und 
deshalb  geiiiignn  bel  solchen  .Maschhn'n  die  lu 
Kellie  init  dem  Anker  geschalt'-ton  HQlfspole  bci 
soiist  riciitiger  Bemessung  dcr  Einzelheiton  voll- 
koinmen  Ihrom  Zwceke.  indein  sie  oin  Feld  er* 
xcugen.  das  dem  Ankcrfcldo  ontgr^cnwlrkt  und 
so  hemeS’^en  ist,  dsG  oin  resuTticrendes  Feld 
hejitehen  blidbt,  da.'^  in  der  Kurz&chhiG'tpule  cine 
die  Sclbstinduktion  aufhebende  KMK  crzcntrt. 

Mit  dem  Anker  in  Kelho  geschalteto  liulfs* 
polo  sind  aber  bci  Weebseietrommotoren  roll 
KoKektor  wenig  wfrksam  Boi  oinvm  Wechsel- 
stroinmntor  mit  Kollektor.  don  man  sich  In  der 
einfachen  Form  als  zweipoligen  KeihenscbloG* 


Al>b.  HOi 


motor  nach  Abb.  80  vorstellcn  kann,  wird  nAm* 
iich  durch  don  foriwAhrcndon  Wcchnel  des  durch 
die  Hauptpolo  f und  den  Anker  gehendeu  mag* 
netisehi'n  Feldes  in  den  Spulcn  des  Ankers  elne 
EMK  induxh>rt.  die  w Ahrend  dos  RurxschlUB'tea 
der  Spulen  ebenfnllK  zur  Funkcnbildung  an  den 
Bursten  VeranlaHSung  gibu  Dloso  K.MK  hai 
aber  ihrcn  Hochstwert,  wenn  der  Aiikerstrom 
Null  isl.  Sic  ii>t  also  um  cine  Vierieli>eriodc 
gegen  die«e  vorschobcti  und  kann  deahalb  ntchi 
durch  einen  m t dom  Anker  in  R 'ihe  gescbalie* 
ten  Hair»poI  atifgehohen  werden.  In  der  (lb* 


lichen  zeichnerischen  Darstollung  Abb.  81  bildet 
die  KMK  A*,  die  durch  Bowe^iig  der  kurxge- 
Hchlosscncn  Spulen  im  Ankerrclde  ontstehi,  mit 
dor  von  dor  transformntori<choD  Wirkung  her* 
rubrendon  t einen  rcchiott  Winkol.  Abb.  SO  stellt 
ein  Aust'iihiun^hciHpiel  einer  Kollektormascnine 
<inr.  bei  weK'Iiem  die  Hulfapoie  so  geschnltet 
sind,  daG  den  beidon  clcklromotorischen  Rrifleu 
wirksBin  enigcgcngearbcttet  werdon  kann.  Die 
Huif.spole  ic  bind  nAnilich  parallel  zur  Maschlne 
geschaltet.  Durch  diosc  Schaltung  kann  man 
bei  angemessoiicr  Wahl  der  Wleklung  und  unter 
Anwendiing  von  WiderstHodeii  «ind  Drossel* 
spulen  dem  Erreger^trom  der  HUlfspole  eiue 
.solche  SlArko  und  Phnse  geben,  daG  die  von 
ihnen  In  der  KuixschluG^pule  induzlerie  KMK  e 
(Abb.  81)  gteieb  und  outgegeugosetzt  ist  dcr 
gcometri>chen  Summe  s aus  den  clektromotori- 
schen  KiAticn  .V  tind  t.  Die  bcschriebeiio  Schal* 
tung  dcr  Hitlfspole  kann  selbstvcrsLAndlirb 
unter  PinstAnden  auch  fClr  GlelchslrommasciiincQ 
angeweudet  werden. 

Ais  ein  Nachteii  dor  Schaluing  orschelo; 
allcrdltigs  daC  die  Krregung  dcr  Ilulfspolc  nun 
nicht  mehr  ohne  w*uiteres  iin  VerhAltnis  zuin 
.\nkerstrmn  sleht.  vielmehr  dureh  beHondere 
Itegcluiig  imierli.'iih  der  erforderllchcn  Orei<xru 
Him  aiigepaGt  werden  muG.  In  vielcn  Fallen 
aber  1st  das  wonlgcr  von  Gowlcbt  und  tiament- 
lich  Ut  dor  diiraus  folgoudo  Ubolsiaiid  be: 
Wcchsclsirommotoron  wesetuUeb  geringer,  ai» 
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uiMiii  ilj<*  ilri'f^pnlo  wi(!  hl^iher  in  Kcllm  mil  ilciii 
.•\iikor  LTKchalict  wcidi’ii.  In  dor  .Xhtdliliin" 
»iml  <11«  llQIfnimlo  pnrallol  *ur  ^anzoii  M.-i-oliiiio 
Ve»cli»ltci,  iin<;li  Itdirlivn  fciinncii  tic  Imloli  nnrli 
iiur  Tollon  dor  .Mn.oli'nn  p.'irnllo]  fcidii,  ciwit  dorn 
Anker  alloiii,  boi  wrlelior  .SehnIltiiiK  die 
I'bnrcnverectiiebiiiig  eniolbar  i-st." 

Ks  liojif  Huf  der  Hnnd.  daC  man  den  llnlfs. 
polon  an  Stvilo  der  NcboiisohiuO-  odor  lieilien- 
sctduUwiokluu^:  allcin  nurli  cine  ana  boidcn 
Wickluiii^eo  znanninieDfCoeelzto,  alao  ^omiseblo 
odor  Komjioundwickliuiir  gcben  kann.  C.  /i. 

F.inpbaaen-lndnklionMroKler. 
IpHectrical  World  and  Engineer',  8.  Juli  I9li6, 
S.  GO.  3 S.  mil  7 Abb.| 

I!.  Q.  Bercinan  uotersucht  In  seiner  Arbeit 
.Kinphascninduktlonsri'glcr*  die  WlrknngswciM- 
Uea  drohliareii  TrAOsfortnators  in  Sparsehallong 
iiacli  Abb.  S'2  uiid  33.  Abb.  32  stellt  den  elnon 
Oreuzrall  fiir  SpannunKsorniedrigung  dar,  die 
sekuudare  Spule  de.s  Itoglers  lai  der  priinKren 
enigegenge.achallet;  Abb.  33  sioilt  den  andern 


AiiSor  der  KloinmenapauuiiiiK  dea  Keglera 
besllimiil  da.'<  Vorldlltnis  ^ ' den  go.sanilcn  It". 

roicli  der  Sp.innnnpraanderuiig  und  iwar  Ist  bel 
Veinaeldtl'siKnng  dos  Ohmseben  Widcrslundos 
mid  der  .Sln'ining  dor  Itogelungsborcicli  dnroii 
don  Anadruck 


gogeben,  weiin  < die  K.MK  ftir  I Wiiidnng  bci 
grdliler  .SpannungnorliGhuiig  angibU) 

l)fl»  VerhHUnis  ' Ist  mil  Uucksicht  auf 

/ft 

die  Art  dea  lictriebes' zu  aralileu.  Wird  sellou 
angelasscii,  dann  oiupliehll  os  aich,  ' verhHII- 

ulaniiillig  klein  zu  nohmen,  d.i  dor  gesamto 
Wlrkiiiigsgrad  danu  bessor  ausOllil.  Fur  haufi- 

goa  Anl.-is<oD  ist  vcrbilinismaSIg  groS  in 

machen,  uui  deu  gUustigsteo  Wirkungagrad  zu 
crreiclien.  A'c. 


I 


OrbsUutig  diift  1 ailaktioDm.Klois. 
.Md..  SB.  .vbb.  m. 


Oreiizfall  fiir  .Spaonuugherliiihung  dar,  die  sekun* 
dare  Wicklung  und  die  primaro  sind  gleicheinnig 
in  Itelhe  geseiialtot.  lliilor  der  Voransaotziing, 
daS  die  I’unkte  I und  2 am  llaupitramifiiriniitnr 
fcalllogen,  die  .‘^panming  zn-iseheu  den  Funkioti 
1 und  2 also  gloiuli  bleibt.  wird  dor  Kr.arilluU 
iin  Kogler  fur  Spannungsorniodrigung  griiUer 
s«!n  als  ftir  SpanDungaerfibhung,  und  zwar  wird 

das  Vorhaltnls  der  Krafillusso  seln,  worm 

«,  • Ilf 

lit  die  primare  und  »,  die  sckundllre  Windungs- 
xabi  Ist. 

Der  .Mot»n>lrnin  (yai)  voitelll  sleb  in  der  prl- 
mAren  und  sekundAnm  VVickIniig  ontspreebend 
den  Qlelcliuugen 


l)a«  Minti^xvk'hrn  gilt  Air  Si>aDDunirsornic- 
t\r\gunfi  und  d:i8  iMusYOichrn  fur  SpabuUDgs* 
erbdhung.  Uie  Sumrno  der  m.ignctoinotori9chon 
KiAAc  im  Kegler,  herruhrotid  von  dcii  lletriobu* 
stromcD  und./).  l6t  auU.  Boieichnet  man  mil 
Ju  den  Magneti8lorung8»trom,  mil  Jn,  und  .//.*, 
die  rcflulticrenden  Struino  in  den  boiden  Wick- 
lungou  dv»  Ueglers  und  mit  « den  Winkol  der 
PbaaenverschiehunK  »wi8chcn  Molorstroiu  und 
Induzierter  KMK  (die  nahexu  in  I'haao  mit  dor 
KlemmeD^{>aonuug  dr»  Motor#  iat)  im  Keglcr, 
80  geitvo  fUr  SpaunungnorDiedrigunK  dio 
Gieienuogen 


und  fUr  Spanuungserhiihung  die  Gleiehungeii 


Verschledenes. 

Ilestiiumuog  des  Wirknngxgrades  and  namiif- 
verbraaebs  von  Dampftarbinon. 
^.Tieitschrift  fur  das  gesamic  Turbinnnircscn' 
Nr.  14  und  IG  vein  IG.  Juli  uiid  I.  August  1!WG.| 

Ingonieiir  Anders  stellt  cin  oinfao.hog 
zeiehnorisolios  Verfabren  dar,  mil  dessnn  Ilulfo. 
man  bei  Turbndynainos  die  zur  Feststollung 
des  Wirkuiigsgradcs  bislier  fcbleuden  Glleder, 
nnmlich  die  Vorluste  durch  Lager-  and  Luft- 
roibung  der  Turbine  nebst  Dynamo,  sowle  die 
K.iseoverluste  in  lotztnrer  ermiltnin  kann.  Die 
Bestimmung  der  ttbrigen  Verliislo  gesrhichl 
nnch  dem  ^ 43  der  .Nnrmallen  fUr  Bewertuug 
nnd  Frufung  von  elektrlsehen  Masclilnen*  dea 
Verbaiidcs  Deutsrher  Elektrolocbnikcr. 

Die  Bostimmuiig  der  einzeloon  Wirkungs- 
grade  und  Datnpfvorbnuiohsrrcrto  wnrdc  dann 
►elir  eingobond  au  Hand  ciiies  Belspiols  — einer 
nuo  KW-i'arsoosturbine  — vorgeuummen. 

Die  Turbine  Ist  oine  von  Brown,  Boverl 
S Cie.  in  Baden  (Schweiz)  geiioferle  Parsons- 
lurbino,  die  bei  lu.Ualin.  Dampl'spannuog,  25U*0 
llauinfwarme  und  tGOtl  t.inur/Miu  tiauernd 
!>»)  KW  Gl>.potIodlgoo  Drohslrom  bel  -AkiO  V 
.''pannuug  und  cos  v s O.H  abgeben  soil.  Dio 
Omichsiroinerregorinascbioo  ailzt  aaf  dor  Tur- 
binenaclisfl  unit  sell  (UG  Amp  boi  t|l)V  =:  11,0  KW 
leiston.  Die  Turbine  arbeilet  mit  oigetior,  durch 
zwel  500  V-Moioreu  aiigelrlebeuer  OberliKclien- 
kondonsaiion. 

Nach  doro  vora  Vorfasser  gegobonoo  Vor- 
fahren  werden  die  Kisooverlusto  im  .SlrOin- 
erteuger  zu  48,3  KW,  die  Verlusie  durch  l.ager 
und  Luftroibung  der  tiesauiluiascbiiie  zn 
138,2  1*86  gefuodeo. 


it  u s a in  tn  e D s t c 1 1 It  D g I. 
Wirkungsgrad  dea  Generators. 


Drehstrombelasluog 
dor  Dynamo  . . . 
Drohsirniiibolastung 
dor  Dynamo  KW 


Wirkungsgrad  dcr  Dy- 
naiim  oinschlicGlioh 
Krregung  . . . % 
Generaiorwirkiings- 
grad  austobllelillcli 
Krregung  . . . % 


■ I 

'/i  ' V.  V, 

<H»  I (TJG  4G0  22G 

; I 

! 

j 02,2  I ^0  81,2 

01,1  ‘ 1«,2  I 00,1  K2,  i 


Zu8:immon«tottuni?  2. 
Wlrkuo(;#^r#U  dcr  Dampftu rhino. 


J)roti8iiroiiih<*lamun^  | 

dc8  Sliomcrzeutfors  Vi  Vt  V;.*  'U 

l)rrh»troiiiho).i»itijoir  d.  } 

StrumtrrzruK<'Ta  KW  MK)  675  j 4'i0  22*'> 


Aus  dteaou  Glelcbiiiigeii  gobi  lierver,  d.'iU 
itn  allgcmeincu  die  8tr<iine  Jn,  und  Jh,  boi 
Spnonangsorniodrigung  grbOcr  sind  als  boi 
Spnonungserhdhung.  ,le  mohr  sicb  das  Ver- 

ballnls  ' der  Kiuliell  uithert,  dosto  gtudor  Im 

dor  Unlerschiod  dor  .Strfimo  im  Itoglcr  zwi- 
sclicit  Spaiiiiuiigaorniedrigutig  und  Spannuiigs- 
orhGhung. 

Die  Kiaon-  nnd  Kuprorverlusle  im  Kogler 
sind  also  bei  Spanoimgserniodtignag  grCSer  als 
bel  Spaniiiingserhuhung  und  zivar  in  iim  sn 
huhorum  Maue,  jo  gofingor  dor  Untvraebiod 
zwlschen  ii,  and  n,  1st. 


Wirkqii|f^jrraddcrTur- 
biiio  o^uo  Itoriick' 
8lchlijpunjf  dor  Kon* 

no, .5 

H7,7 

Kiyi 

Wlrkungo^raU  d**rTur* 
blue  mtt  IterUck* 
eichtlsrnug  dcr  Kon* 
dcntaiiouharbcit  *Vu 

85,0  ' 

Mlvli 

7.^,8 

V l^f'f 

ifeivh 

n*i 

v»li!ii{*-r  (iitra’h  »ltH 

2 ^ 

ff-> 

",  II, 

nai;,',-ur3<  il.  woriii  i .Hr  -ii-bliallbz  aa  drii  KlrilibirB  des 
Jtcsiora  Ul.  ia  Alb.  ;B  dir  .sriaaauas  swiarkvn  den  Huakten 
I uad  Z 


it  11  s a m In  0 n 8 I 0 1 1 II  n g 3. 

Gesamiwirkuogsgrad  dor  Titrbitien- 
Wechaelsl  rnmmasch  i ne. 


]5robstrombolastung 
der  Dynamo  . . . 
Drohstrombelanlung 

V,  % 

V. 

V. 

dor  Dynamo  . KW 

675 

4:it) 

225 

Turbiuoo  • Wecbscl- 
siromdvnamo  do- 
scblieSHch  Kricgnog 
und  ohne  iicruck- 
sicbllgiiiig  dor  Kon- 
doosatloosarbvit 
Wirkungsgrad  . . % 
Turblnon  - Wecbscl- 
stromdynamo  oin- 
schlioCiich  Krregung 
und  mit  Beriicksich- 
tigung  dcr  Kniiden' 
satloosarbeit 
Wirkungsgrad  . . % 


84  62  80,86 


7S.62  7S,43 


74.06 


|>S,67 


M,6II 


47.M 


Bovor  dor  Vorfasser  nan  znr  Bestimmnog 
des  Dainpfverbrauchs  schreitet,  bemerki  er,  dali 
der  Dampfvorhrauch  bei  Turbinoo  moist  durch 
Measung  dea  Kondousats  bestimmi  wild,  wRb- 
rend  man  bei  KolbeodampfmaschlacD  fast  aiis- 
schiieOllch  die  in  die  Kessel  gespelste  Wasser- 
inonge  miCt.  Zum  einwandfreien  Verglelch  der 
'I^lrbino  mit  eioor  Knlbcndampfmaschiae  Ist 
rolglich  nnch  zu  berbcksichtigen  derzurSteno- 
rung  und  Dicblung  aufgeweudele  Dampf,  sowle 
die  durch  die  LuDpumpe  derKoudenaalino  mit 
abgesaugle  Dampfmenge;  es  wird  bierfUr  vom 
Vorfasser  ein  Qcsamtvoriusl  von  nur  2,6%  an- 
genommeo,  oin  Wert,  welcher  wohl  als  sehr 
oledrig  be/oichnet  werden  kann. 

Ks  ergoben  sicb  dann  din  folgendeo  Dampf- 
verbrauchsworlo: 


it  u s a III  m c II  a I e 1 1 u n g 4 
Dainpfverbrauch  fur  die  KW-8tunde. 


Dreliatruinbelaatiiiig  der 
Dynamo  ....  KW 


Daiiipfvorbraiieh  ohne  Ab- 
zug  der  Kundeneallous- 
arbolt  sowle  ohne  Zu- 
schiag  dcr  Dampfver- 
luste  durch  Steuening 
und  Lufipumpo  . kg 
Dampfverbrauen  bei  Ab- 
zug  der  Kniidens.atlons- 
arbeil,  aber  ohne  Zu- 
sciilag  der  Dainpfvor- 
luslc  durch  Steuoning 
iinil  l.nftpuiiipo  kg 

Dampfvotliraiieh  licl  Ab- 
zug  der  Komlensallons- 
arbelt  sowie  unter  Zu- 
schiag  dor  Dainpfvor- 
liiste  durch  Steuerung 
und  Lufipumpo  kg 


1000  800  600  ^ 400  200 


ft.608,92  9,461l>A  IA77 


, I 

8,939,8«  I0J)«  11,8,14,!C 


9,28  9,6  10,3  1I,6]|&J> 


Z II  H a in  in  e n s t e 1 1 u n g G. 
Dampfrorbrauch  fUr  die  PSe-Stuude. 


Von  der  Turbine  ab- 
gegebene  l.elstmig 
in  l*,Sc 


I 100  liiOO  lOOO  .800  401)  IkXI 


Dainpfvcrbraucb  olme 
Abzug  der  Kondeii- 
salioiisarboit  sowie 
ohne  ZuBchlag  der 
DainpWcrliiste  durch 
Sloiioriing  und  I.uft- 
pumuo  ....  kg 
Dampworbrauch  bei 
.Abzug  der  Konden- 
aalionsarbeit  aber 
nhne  Zuschlag  dcr 
Dainpfverlustc  durch 
Gleuoruiig  und  l.ufl- 
pumue  ....  kg 
Daiiipfverbrauch  boi 
Abzug  der  Kondon- 
arbeii  sowie  mit  Zu- 
achlag  dcrllumufvor- 
luste  durch  nteue- 
mug  und  l.uftpumpo 
kg 


! 

I , > 

G.97:  6,10  6,26  G.78|6j82  7^38 


6.24  0,40  6,636,94  7.4  8,;«i 

I . 

I 


6,12  6.r»7  I^A)7,1S7,62^7 

. I I i I 
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/.  u s u in  III  I!  n « t d 1 1 u II  K G. 
Dainpfvcrbraiich  fttr  liio  I’Si-Stiinde. 


Dcr  Tuibitu'  xugofdlirU'  I 
l.elsiuni;.  . . . In  I'.Si  |i5aO|l3VO  Min  !l<io  TUJ 

I<ainpfvorbr.iiich  nhni'.  Zii' 
gchlajCdcrViTliisloiliiTch 
SloiKTunK  unil  l.nrt- 

Iipmpp kg  .VW  .VViSi.W 

D.-iiniirvcrbrauch  init  Zu- 
fit'blai{<liir  Vl'iIuiiU' iluicb 
.Stcueruiig  uiid  hurt- 
puiiipti kg  5,49  .j^ll  6,GI  IS,06 

/.urn  .SchluBJir  gibl  di'r  VotfaKSer  noch  elaigo 
bcmnikenMvrrU’  \ iirgltlcliawerlo  mil  ungeTAhr 
Klrich  grnGi'iiuiilcrgleIcbcii  Vcrhkllniascii  krbcb 
tl■lldltnKolbOlld:lInprul.ascblllCD,vclchobl.■^roi»vn, 
daC  dt-r  Damprverbrauch  vinrr  IXimpfiurbiiii- 
wonn  cr  aucli  uirht  an  din  WnrK-  tlm-r  cr.^l• 
klassigatcn  l)rvirach-Kap*n»U>n»iiiasicliiiie  boraii- 
rcichl,  dpiiniiL'h  mil  iioriiialeii  Knlbeadaiiipf- 
iiiaai'bini-n  auf  gleicher  lluhe  atobt. 

Ilolli'iillicb  gibi  din  Arbnit  doaUcmi  Andcra 
niiio  willkriminnue  Aiunguiig  in  Faclikfcispn,  so- 
daU  aul  dem  "ngoniv.ilulg  iin  Vpiilcrgriiiido  dn* 
liitcressns  stobcndcD  Kcldn  dn*  Mair.pflurbiiivii- 
wcieus  wnitnro  wiaapnachafllicbc  UnUiniucbuii- 
gen  angcateiil  uiid  derl'flimllichknil  Ubergcbcii 
worden.  A. 

Itetrii'bMergeliniHao  von  I'urliH.l'arbineii. 
[.The  Tramway  S Uailw.ay  World",  10.  August 
UkO,  S.  190.] 

Bui  der  t'niersuuliuiig  elner  Curtiasebcii 
Turbodynaino.  untur  Beiiutxiing  eines  Olier- 
IlHubenttondensatora  fur  fluo  KW,  !Kn  Umdr/.Miii, 
durch  die  Kinn.i  Sargent  & l.undy  ergabuti 
siuli  folgcnde  Zalilen  fiir  den  Uampfverbrauch: 


la  it 

halt 

I J 

!.«)( 

I.k'cr* 

iM'lf 

Vcisucbsdaocr  . .Sld 

1.‘25  i 

1,03 

Danipfspanniing  atm 
Konnensatorspanming 

11,7 

1 

11, IIS 

10,95 

10, 

Abit.  mm  Qu«‘Ck»Uber 

35, no 

30.SI 

■415OO 

t/herhilzuni? . . . 

3y*j 

313 

Bobsiuiig'  . . KW 
I>afiipfv«*rbr.)uch 

•2o2s,7 

lUUb.T 

.5.»5,0 

fiir  die  KW-.Std 

ti,"6 

7,0-1 

8,14  IW)') 

fVr. 

PATENTE. 


Anmeldungen. 

'Keicbsanzelger  voin  7.  September  1905.) 

Kl.  iil  11.  S.  la  419.  Scballuug&uoorduung  fur 
Nubuiistuliun,  wulche  an  ein  Amt  atigu- 
sclilosseii  siud,  bet  deiii  die  Svhlulizeiehcii- 
gabe  selbsuhlig  dumb  Kinsehaitoii  von 
Uloiclisiroiii  - VerTicgeltingi.orKaiiun  auf  den 
Teilnehmonlollen  beiin  AiihilnK«n  des  IJfirera 
erfoigt.  Siemens  & Halskc  A.-O.,  Berlin. 
27.  e.  OS. 

— c-  Si'h.  22537.  Bresse  xur  Ueratuliung  von 
Isolalionsrohren  fUr  eickttisebe  Leitungen 
aim  elner  biidtamen  Masse.  Arnold  Schwic- 
ger,  Berlin,  Zwluglistr.  it.  27.  8.  01. 

— d.  1*.  16  752.  Transioimator  zur  Spoisung 
inebreror  vouelnander  unabhAngiger  Ver- 
brauebsnetze.  Jobii  .Sedgwick  I’eek,  I'itts- 
burg.  u.  < barles  Lo  Uoyt  Fortc.scue,  Wil- 
kinsburg;  Vertr.i  C.  I'loper,  II.  Spring- 
inann  liiid  Th.  Stort,  i*at.-Anw.Mte,  Berlin 
KW  40.  16.  2.  04. 

— d.  S.  2i>4S2.  Gukapseite  uiektrlscbo  Maschinc 
mil  Kitldvorrichtiing.  Sleiiieos-Schuckerl 
Worke  G iii.  b.  H.,  Berlin.  17.  12.  01. 

Kl.  7lil.  A.  II 981.  KiiipHiugi-r  flir  vine  Kin- 
riebtuug  xur  Ciierlraguug  VuU  Signni/.eiehen. 
A 1 1 guine  liie  Klektricitais-Gesellsvhaft, 
Berlin.  20.  1.  (tt. 

(Kuiehsanzeiger  vom  II.  .September  1906.) 

Kl.  21  n.  Seh.  220.17.  Sehalliingsaiiordming  fiir 
rerofprecbllinter  roit  zenti.aler  Mikinplioii- 
mid  Aiiriif1>att<<riu  sna-ie  mit  xweilriligen 
Ibirallelkiiitbun.  K.a.  Ferdinand  Se.inieii- 
hardl,  Berlin.  S.  5.  01. 

9 Veiltr*iick  far  eifif  Siim.il-. 


Zarlloknabme  von  Anmeldongen. 

Kl.  2Ie.  A.  II 1157.  Ampereslundcn-Motorzilbler 
nir  Oleieliairnin:  Zus.  *.  .\niii.  A.  10402.  17.  11. 

Kl.  59e.  W.  2Sii2r,  Kvpbminn>.lhi«sigkeitshebor, 
mit  liii  Ilober  selbst  bewirbler  l.nlwlckliing 
von  Knallgas  auf  clektrolytisebeiii  Wege. 
2a.  5 05. 

Erteilungen. 

Kl.  ISc.  164  153.  Verfalircn  iind  Voriiehuiiig 
*11111  lUrien  von  Kraixeiiz.lbiien  auf  olek- 
triseliem  Wege  mid  timer  Ueiiitizuiig  cinca 
l.ulislroniea  a!s  Ablrisebmlttel.  Georg  Kell- 
ner, Aachen,  l.iiuichcrstr.  13,1,  und  Heinrich 
.Stegmann,  Nurnborg,  I'm.  WOrlhstr.  16. 
•2b  0.  01. 

Kl.  '20  k.  164  239.  Verfalircn  zur  llerzielliing 
stroiiilelteiider  .Seliienenverbiiidiingun  elek- 
Iriseber  Babiicii  Fran/.  .Melauii,  ' harlalleu- 
buig,  Haideiibergsir.  9a.  5.  I.  05. 

— I.  161210.  ICteklroiiiagiieiiaclie  Klotzbreiiise 
fiir  Kabrzeuge.  Tr.  ;Vbi.  Kra-iu  Kramer, 
Berlin,  NcHelbcckstr.  ‘2  «.  b.  03. 

— I.  161 241.  Kinriclilung  fiir  elckltiBche  Motor- 
wagen,  durch  welclio  der  Falirsehiiltcr  und 
die  iiiechaiiische  Bretnse  mit  cinein  Aus- 
sehaitcr  iin  Mntorstromkreise  verliuiiden 
werden.  Akkiimiilatoren  * Fabrik  a\.-G., 
Berlin.  10.  12.  01. 

— I.  IGI303.  Slvuermig  fiir  eleklriscli  be- 
triebeue  Kleoiibahuzuge  mit  iiiehtereu  Motor- 
wagon.  Josef  t'-ivalll,  Ba.Hel;  Verlr;  H. 
Betehe,  I’ac -.\ow.,  Iterllii  S.  14.  ‘AV  l'2.  03. 

— I.  161  SOI.  Vorrlchlmig  zum  All- und  Niedor- 
legon  von  Slromabnehmcrn  mil  hoehge- 
spanniem  elektrisehen  Slroni  betriebener 
Fahrxeiigu.  Atigcineine  Kloktricitllts-Go- 
sellscbaft,  Berlin.  21.  2.  <M. 

Kl.  21  n.  ICI 305  SelbslUiliger  Fernspreeh- 
unmcliulter,  bei  welebeiii  zwui  bellebigc,  an 
derselben  Oder  an  verschle.leuen  Doppel- 
leltiiiigeii  liugende  Tclinchiiier  iiiittels  elnes 
mil  Zenirat  ■ Mikrophoiibatloiie  vciseheneu 
llauptaiiilos  in  Verbiudung  trclen  kOnnen. 
Albert  Morrismi  Bullard,  Sommcrvllle,  und 
Miile.ulm  I 'hiirchill  Uorty,  Winllirop,  V.St.  A.; 
Verlr.:  F.  C.  tiliiser,  I.  Glaser,  t).  Ilering 
und  K.  i’eilz,  Bat-Anwillle,  Berlin  SW.  68. 
2S.  9,  l>2. 

— a.  161 306.  Fernsprecbschaituiig  fiir  geiiiein- 
eehaflliche  Lelluugeii,  bel  weicber  beiin  Ab- 
licbcn  des  IKirers  seiteus  dos  Aiirufers  eiiio 
Untcrbrechiiug  im  llaii^lslroiiikrcis  bewirkt 
wird,  und  bei  wciclier  sich  auf  den  eiiizelneii 
Seiialtstelien  Komuklrkder  belindeii.  welehe 
fiir  j'.'den  Telliiehiiier  eiiiun  unter  eiiieiii  an- 
deien  Winkel  silzeiideii  Koiitukistifl  Imgeii. 
Noble  Samuel  Me  Kinsey  mid  Anton  U. 
Nelson,  Susanville,  V.  St.  A.;  Verlr.:  E.  W. 
Hnpkins  und  K.  Osius,  I’at.-AnwAlte,  Berlin 
SW.  11.  lix  10.  03. 

— II.  164  307.  Aiirufvorrichtung  fiir  Femspreeh- 
vcriniltelungsliinter  mit  srdbstilUige.iii  und 
weclmelselligeiii  Aiiruf  beider  Triliieliiner. 

- O.  Mix  & Genest,  Teiepboii-  und 
Telcgraphen  - Wer  ke,  Berlin.  I.  1!!.  01. 

— b,  161308  Zink  - Koiile  - Klemetit.  Theodor 
Mann  it.  Carl  Goebel,  liuisbuig.  14.  lu.  02 

— c.  164  300.  Ueglcr  fiir  Motoren  elektrisch 
aiigetriobener  Fabrzeugo.  The  Westing- 
bouse  Electric  Company,  lAinited,  West- 
ininsicr;  Verlr.;  Ilenrv  E. Schmidt,  I'at.-Aiiw., 
Berlin  SW.  II.  31.  12.  03. 

— 0.161310.  Klektrizitltlszlthler.  Oincr  I’aiilot, 

Etlerbeck  ■ Briissel ; Vertr.:  Dr.  l.udwlg 

SlrassCr,  I 'liarloltenburg,  Kantstr.  34.  2 3. 06. 

— f.  I6ISII.  Vorrlehtmig  zuiii  Anla>seii  elek- 
trischer  Mas-  mid  Daiiipl'apuarale  durcli  er- 
holitc  Spamiuiig.  i^ooper-ilewitt  Electric 
Company,  New  York;  Vertr;  C.  I’iepor, 
H.  Springinann  ti.  Th.  Stort,  I*at -AnwKltc, 
Berlin  NW.  4i».  >25.  6.  03. 

f I64S|'2  Bogenianipe  mit  I'iiigfiiniiiK  aii- 
geordneten  KohleiibelitiUern.  The  Weaiiiig- 
iinuse  Electric  Company,  t.iinilcd,  I-uu- 
doii:  Verlr.:  H.  K.  Sebtiiidl,  l’.vt.-Auw., 

Berlin  SW.  61.  I,'..  1 1.  03. 

— f.  Oil  SIS.  Sparer  lur  Bogeiilampeu  mil  ab- 
wHrls  geneigten  Kohleii.  .Mlgcinclno  Klek- 
tricItAts-Gesellsebaft,  Berlin.  17.  8.  04. 

— r.  161 .114.  Eliiricbluiig  zur  Krzioliing  cim-s 
.vioGfreicn  Spieles  des  Kernes  Her  liegeluiigs- 
spule  bei  W<-clisDlstromlaiD|ien.  Joseph  Kose- 
meycr,  Kulii-l.iiiiieiilh.’il.  14.  10.04. 

— f.  161315.  Ziiiidvnrrichtnng  fur  Gueeksillier- 
daiiipflaiiipen  mid  ttbnlieiie  Apparate.  All- 

freiiieiiiu  EIcktrie.ilAls  - G esullschafi, 

lerllu.  -2.4.  ID  Ot. 

— f.  lOl  SID.  Flatmm‘iibogeiil:tiii|ie  fUr  Gleich* 
siroin.  |ir.  Alfom  .Mablke,  Dresdoii-i*l.anon. 
3.  II.' 01. 


— f.  164  357.  Vorfahren  zur  Herstellung  von 
Gluhkbrperii  fiir  elekirisebe  GlUhlampcn;  Zus 
z.  Bat.  164  527.  Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin.  3.  6.  02. 

— g.  164  363.  Sehwingungssyslem  mit  mchr- 
facliCtt  Fiiukeimireckeii.  Gesellschaft  fur 
drahtlose  Telegraphic  m.  b.  U.,  Berlin. 
.11.  I.  01. 

Ldschungen. 

Kl.  21c,  16145,5.  — e.  137  3.W. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kviehsanzeiger  vom  II.  Septeiubor  1905.) 

Kl.  21b.  •27692.5.  Kolilepnlklemine,  bei  weicber 
die  [aoeiikaiite  des  ringfunnigen  Telles  der 
alls  Uleeli  gesiaiizteii  KIcmme  zii  cinem  Go- 
windegange  ausgebildet  Isl.  Emil  Talcn, 
Stockholm:  Vertr:  Julius  Krllcker,  Friedonau 
b.  Berlin,  Wielanilslr.  II.  Sl.'6.  05.  T.  G'.MO. 

— 1>.  •2581140.  Metallgenc  mit  AufliftngcbiR  fdr 
galeaoisehe  Klcmente.  Caesar  Vogt  t Co. 
KlektricilHIs  - Gesellschaft,  Berlin.  1.8. 
1936.  V.  4707. 

— b.  ‘256993.  Hailguinmikasteii  mit  Eisenblech- 
ciiisalz  fur  alkaliaehe  .Saminlcr  K61ner 
Akkumulatorcnwerke. Gottfried  Hagen, 
Kalk  b.  K6ln.  H.  6.  05.  K.  '25  8'23. 

— b.  ‘259  333.  Trockenelcment,  welchem  durch 
eioo  UodviiGffcung  Erregerflilsslgkeit  infolge 
Kapltlarwirkung  zagcfuiirt  wird.  Elektru- 
tcchnischo  Fabrik  Schmidt  A Co.,  Borllii. 
3.  8.  06.  E.  8284. 

— c.  •2*<88^.  Durch  oine  Schrnubo  zusainmen- 
gebnlteiier  .Sebalterkoninkt  mit  geschliutem 
Kuntaklinesser  Max  Steinwog,  Dortmund, 
Kaiseizlr.  72.  '20.  7.  05.  St.  7817. 

— e.  •258984.  Kiigellililzninger  aus  mebrereu 
Melallkuguln.  Gebr.  liulialrat,  Gottingen. 
•2.  6.  06.  IL  ir>990i 

— c.  ‘259021.  In  einem  GehAuae  ana  laolior- 
■natcrial  ciiigebanter  Ausschaller,  deascii  nach 
auOen  gcfiihrte  Schallacbse  veiitilsllzartig  ab- 
gediclitet  ist.  .lohann  H.  Bastiaos,  Miinchen, 
Kordendstr.  73.  B.  4.  06.  B.  •>?  546. 

~ c.  ‘259036.  Mitlels  Drahtos  und  im  Kopf  ver- 
venklor  Messingseheihe  mit  DurehMcekloeherii 
fiir  den  Drabt  an  Knhren  zu  befrsiigende 
)’aizel!:tniaulierrolle.  Kmirad  Hast,  Halle  a.  S., 
Gelststr.  •28.  30.  C-  06.  K.  168.19. 

— c.  -259 173.  Steekkoniakl,  bel  a'clcbcm  die 
SlOpsol  und  die  Ansclilufidriibto  durch  )e  eino 
gemeiosainc  Schraube  mit  dem  HandgnfT  ver- 
buiidon  worden.  Bernhard  Buicko,  Slrad- 
buvg-Scbillighcim  i.  E.  ‘27.  7.  05.  H.  ‘264U). 

— e.  259  387.  Sclialtlafclklenimo  inic  isolierender 
Schuukiippe  fur  den  vornsciligen  AnschluG 
von  elcklnseben  LoitiiiigsdrAhten.  J.  Wilhelm 
Hofmann,  Kiitzacbenbroda.  1.8.06-  H.  27  56i'n 

— d.  ‘258930.  Magnelkorpor  fOr  vlelpnllge 
Weeliselsirumcrzeuger  mil  parallel  zur  Welle 
verlaiifendeii  StalilstUcken,  die  gegen  die 
Wirkung  der  Fllebkralt  gesichert  sind. 
Neckarsulmcr  Fahrradworke  A.  • G., 
Neckarsiilm.  16.  6.  05.  N.  6587. 

— d.  259136.  .\us  abwochseinden  Faserstofl- 
lagoD,  nusgegluhlon  und  niebtauigegluhtcn 
Gliinmcrscliichlen  bestehondo  Kolleklnr-lsn. 
laiionsmasse.  .Max  Meirowskv,  KGIn-Ebreii- 
feld,  l‘hilippstr.  31233.  S.  6 05.  M.  19  436. 

— d.  269137.  Aus  abwecbseliiden  Paaerstofl- 
lagi-n  und  auageglahten  Gllmincrschichlen 
besteheudi;  Kolicktor-Isolationsmasse.  Max 
.Meirowskv,  Khln-Elircnfeld,  I’hilippstr.  SI.'SS. 
2.  5.  05.  M.  19437. 

— d.  ‘259 1;18.  Aus  abwechaeludon  Sehichlen 
von  ausgegUihtcm  und  nichtausgegluhtem 
Glimmer  bestehendc  Kolleklor  - Isolations- 
inasse.  Max  Moiroaskv.  KBlu-Ehrenfeld. 
I’liilippsir.  3I.'33.  ‘2.5.05.  M.  19438. 

— r.  -259  3l.‘k  Elektrisvhe  SIcheibells-Haudiampe 
mit  gesebiitzt  liegendem  .Scbalterbebcl  und 
Druekkiiopf.  Kdelmann  & Wallin,  Char- 
loltonbnrg.  7.  7.  0.5.  F>  8216. 

— f.  -259S87.  Bogeiilampo  fiir  mohrphasigeii 
WochseUlroin,  mit  dor  Zahl  dor  i ’bason  ent- 
sprecheuder  Kohleuzahl  mid  in  Scrie  und 
parallel  zu  den  Kohlen  geschalteten,  enigegeu- 
Kcselat  gerichteto  Drelifelder  erzeugenden 
Uegiilicrung.smagnelsystemen.  Cornello  Ben- 
tivogllo  u.  Emilio  Siciliaui,  Mailand;  Vertr: 

F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  und  F. 
Bolt*.  Bat.-Aii»‘3ltc.  Berlin  SW.  5.  8.  05. 
B.  ‘28534. 

— K.  '268995.  KIckiromagDCt  mit  uiiruiidcm 
Drehankor.  Siemens  • Schuckerl  Werke 

G.  m.  b.  H..  Berlin.  3.  8.  n6  .S.  12  740. 
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— h.  S58969.  Zn  oinom  SoizKestoll  veroioigte 
Holipatronen.  Kr;ptol • GosoUschaft  m. 
b.  H.,  Berlin.  22.  7.  06.  K.  25 133. 

— h.  263961.  Aui)  Ueispalronen  hcstohcmler 
elektriacher Heizofen  mlt  HelamunU;!.  Kryp- 
tol-Qeaellschaft  in.  b.  H.,  Berlin.  25.  7.  06. 
K.  25  135. 

— h.  259  168.  Aua  bellebifr  vieleo  Helzpatronen 
znaammenstcUbarer  elektriseber  Holzkbrper. 
Kryptol  - Geaellachaft  m.  b.  11.,  Berlin. 
22.  7.  06.  K.  25  120. 

.&ndemngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  MO  876.  — e.  159000. 

Uartmann  & Braun  A.*G.,  Krankfurt a.M. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  168297  vom  20.  Anguat  1908. 

A.-G.  Mix  & Qeueac,  Telephon-  und  Tele- 
graphen -Worke  in  Berlin.  — Foaornielde- 
anlnge  mlt  in  einer  Ringloitnng  liogondon 
Meldowerken  nnd  ZHblworkenipflnger  in  der 
Zentmlo. 

Fenermeldeanlage  mlt  in  einer  Bingleltung 
llegenden  Meldewerkon  und  ZltblwerkemplAnger 
in  der  Zentrale,  bei  welchor,  iim  das  Elnlnuron 
einer  Meldung  such  bei  I.eilungsstornn|ren  zu 
aicheni,  die  Typenrkder  der  Meldewerke  an 
Krde  gelegt  slu'd  und  die  belin  Ablaufen  elnea 


Meldere  an  dessen  Tvpenrad  SiromsebluC  be- 
zlebungaweiae  ■unterbrecbiing  bervorrufenden 
Stromschlufiredem  il,  e (Abb.  34)  im  Kuhezn- 
stand  Ton  Krde  iaoliert  und  untereioandor  elek- 
triseb  Tcrbunden  aind,  dadureh  gekeiinzeiehnvl, 
daS  die  Pedern  d,  e Im  Buhezualande  von  dein 
Typenrade  abgebnben  aInd,  bei  dem  AnalOaen 
elnea  .Melder-  unier  gleichzeiiiger  Aufbebung 
Ihrer  elekirlscbon  Verbindung  anf  dan  Typen- 
rad  gelegt  und  nacb  beendigtem  Ablanf  des 
Meldowe»ea  von  dem  outer  ihnen  alclien- 
bleibenden  letzten  /.abn  dea  TvpenradcH  erst 
winder  abgehuben  werden,  naehilem  zuvnr  ihre 
eleklriaehe  Verblndung  winder  bergestellt  1st, 
zu  deni  Zweeke,  die  riebtige  Klnutellung  des 
Zabiwerkea  in  der  Zentrale  aucb  dann  zu  er- 
mOglicben,  wonn  Stbriiugen  in  der  Lvitung  uuf- 
troten,  indom  bei  l,eitiingabnich  beide  Strahlen 
u dor  lUngleitong,  Ixii  Drahtbruch  und  Krd- 
schluC  iiur  der  cine  niclit  .in  Krde  gescbloatene 
Strahl  durcb  Umatellung  der  8ehalter  6,  6 dea 
znin  Belrieb  des  Zalilwerkes  dicnenden  Orte- 
Ktromkrelses  von  den  liubestromkontakten  I,  3 
der  entapreebenden  Linienrclala  I,  m nacli  doren 
Arbeitastromkontakton  2,  4 mit  Arbeitastrom  be- 
trlebcn  werden. 


No.  156202  vom  17.  September  1903. 

Westlngbouae  Electric  Company  l.lmited 
in  London.  — Sehaltangaweiae  von  Arbeiuniet- 
gerflten  nacb  dem  Ferrnrisachem  Priazip. 

ScbaltuDgsweiso  von  ArbeitemeSgeraten 
nzch  dem  FerTariazchem  Prinzip  mit  llanpt-, 
Nobontcblnfi-  und  ZutatzwickelnngznrKrzielong 


der  90“  Phaaenveraehiebung.  dadnreh  gckenn- 
zeiehnet,  da&  die  bidden  Zusatzapnlon  parallel 
zu  einom  geiiieinsamen  Lelterzwolg  gcaebaltet 
nnd  in  der  Welae  mlt  einer  Widerstandavorrich. 
mug  verbunden  aind,  daS  mrhr  Oder  weniger 
Wlderatand  aua  dem  Stromkrois  der  einen  Spule 
horaus  In  don  Stromkrois  der  aiideren  Spule 
hinoin  geachaltot  werden  kaiin,  zuni  Zweeke, 
durcli  die  dadnreh  orxlelte  Unsymnietrle  die 
Itoibiingzwidoratllnde.  nuaxuglelchen.  (Abb.  86.) 

No.  167  274  vom  16.  April  1908. 

General  Klectric  Compaiiv  In  Schenectady, 
V.  Sl  a.  — OIncke  mil  Relleklor  fBr  elok- 
trlache  GlChlampen. 

Glocke  mit  Reflekter  fOr  eleklriaehe  Gliib- 
lampen,  gckonnzeichnet  durcb  einezoni  gr56oren 


Telle  opalisiorende  Oder  gerauhte  Glocke,  In 
welchor  der  LenchtkOrper  exzenlrlach  elnge- 
aotzt  1st  nnd  deren  dom  lyonchtkOrper  zunBchai 
llegender,  mit  dem  Kefloktor  hcdockter  Tell 
nlcnt  opallaiereiid  uder  geraiiht  1st,  wodnreh 
eln  Tell  dez  LIchtes  derart  rellektiert  wird,  daS 
cine  nahezo  glelchfSrmlge  Beluuchluiig  einer 
Krelaflflcbe  erzielt  wird,  deren  Durcbmesser  etwa 
glelch  demAbstande  von  dorLampo  1st.  (Abb.36.) 

No.  156196  vom  1.  Januar  1903. 

Francis  Kdward  Klmoro  in  London.  — Elektro- 
lytiacbor  Apparat  mit  Qaecksilberelektroden, 
inabCKondere  znr  Horstellnng  von  Aiznatron 
and  Chlor. 

Elekirolytiacher  Apparat,  tnabeaondcro  zur 
Hcratollung'  von  Atznatron  and  Chlor,  mit 
rotierondon  Klektrndeii  iiinerhnib  zweier  kon- 
zentrischor,  hintereinaiider  gosehaltoter,  oin- 
Oder  inebrkaminerigcr  Zellen,  in  deren  einer 
eine  tlieCeade  Gueckailberachicht  ala  Kathode, 
In  der  andereii  ala  Anode  diem,  dadureh  gekeiin- 
zclchnot,  da6  die  ZentrllugalkrHi'l  zur  Bllduiig 
dioser  (juccksilberolektrodcu  und  zur  BefSr- 
doruiig  dea  (jiircksilbera  aua  der  Innoren  nacb 
der  lluOeren  /.clle  auagenutxt  iat,  indom  Ijueck- 
ailbor  anf  daa  uiitere  Knde  der  iniieren  FUtehe 
einer  Elektrode  der  iiinereii  Zelle  geleilet  und 
nacb  Aufatelgen  und  Vertelien  an  der  inneren 
ElektrodontlAche  aui  daa  oberv  Knde  der  Inneren 
Flacho  einer  Elektrode  dor  KuOoron  Zelle  Uber- 
flieOen  gclaaaen  wird. 

No.  156  197  vom  I.  Januar  1903. 
iZiiaalz  xiim  I’aienie  146  946  vom  12.  Oktober 
1902.) 

Francis  Edward  Elmore  in  l.ondon.  — Elektro- 
lyliHcher  .Apparat. 

Her  durcb  I’ntent  146  9I&  goachiitzte  eloktro- 
lyliacho  Apparat  ilaliin  abgeliidort,  da6  dor 
Anker  der  ala  Slromi|uelle  dieiienden  I'nipolar- 


r-*.. 


aaaach’.ae  aa  ae..>-|, 
den  Meier  t 

Kollekv,ren  gx-.i..  i ' ' 

ri.  . *■  re* 

' h<mUeb<t  r*-. 

inKf«nkfan»M  - '*  * » 

von  Elektrode. 


No.  1560-23  vom  6. 

Emanuel  Merck  in  Praokfan  , u w 
alroinineeger*l  naeh 

WechaHatrommeCgerai  naeh  V "»■*'> 

Prlnaip,  da.  ala  Am^Jrem  - w 

meter  anagebildel  iatVund  bei  '' 

aanie  Drehuiamont  aieb  in  irl*i<  ?el“  ’’**  * '* 
nAherter  Welae  wie  der  vfri.  1 'u 
Aniporeineter  odor  die  variabC  T.  ■ -o 

Voltmoler  hiidcrt,  d«durc»rStlonS*:;:;'  » 
die  I roporlionalitilt  zw.aebe.,  A 
Boi.-iatung,  bei  elnem  der  Belaemi^' 
naleii  odor  aiig.-nAbort  propmib  ,fa|in 
samen  Feld,  durcb  Amlerang  d<->  , 

' a**/''**'''  *'®'''Or,4rufen  wi^3  ' " 

Uioso  AnderuoK  kann  a^» 

herboigefubrt  wer^m,  dio 
Ankers  in  Rlchlung  der  KraBlinlrn 
outer  dem  Kliilluaae  dea  motor!«hen  P-il''' 
ateheiiden  Stcllo  mit  zuoehnu-Ddein"  Ao.«.  M ** 
abnlmm^  Oder  dadureh,  dafi  die  aneyiiL^'''' 
Widorstande  der  Metallt.dle,  ai.a  tn?u  ^ b-'; 
Anker  zusaniineiisetat,  an  dor  unler  drm  V'  ..ii  i 
des  motorlachen  Feldea  atebemlen  Stc-Ho  m'li 
zunehmeiidom  Ansachlng  zanebmni.  ' * 

No.  166610  vom  17.  Oktober  Itarj. 

Andre  Blondel  in  Paria.  - Mineraihaltl,,, 
homogene  oiler  mil  Boclil  oiler  }lnntel  vei-. 
sehene  Bngenlnmpenknble. 

.Mlneralballigc  homogeiio  odor  mlt  Doeht 
odor  yiaiilel  veraehene  Bogenlamponkobln  mit 
oinem  Gobalt  von  10  bis  70'Vf,  leuchtemler  Knl- 
clumvorbindungcu,  gekeniizetchiiel  dun-h  einnn 
Zusalz  von  3 bis  25%  der  Borate  de»  Barium 
Strontium,  Aluminium  Oder  Kalciuiu  einzeln 
Oder  geinlacht  mitoinunder. 


No.  156  736  vom  10  Mai  1904. 

Paul  Platte  in  Essen  a.  d.  Ruhr.  — OborIrdiKehe 
KonUktIeitung  nirelektriacho  Rabnen  mit  Moit- 
licher  Struiiiabnahnie. 

Oberirdlsche  Kontaktleitung  ftlr  elektrlsi-lm 
Bahnen  mit  aeltlicher  Stromabnahme,  dadnri-h 


gekennsoichnet,  daS  zwei  In  einer  aeiikrechlcn 
Ebene  liegende  Kontaktdrabte  zwlaclion  don 
AufhKngepiinkcen  so  gofiihrt  und  durcb  eln 


Mth.  aa 


odor  melirere  iaollerte  oder  e.loktrtsch  loitonde 
Zwischenstucko  derart  verbunden  werden,  diiO 
daa  Kontaktilrabtsyetem  wlderalanda(Ahig  gegen 
Ablonkiingcn  nac-h  alien  RIchluiigeu  wird. 
(Abb.  37  u.  33.) 
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No.  166904  votn  2.  MKrx  1904. 

SiomCDfSchackart  Werke  O.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — AnrhSnKanc  <ler  Fahrleltnu  an 
lliUrHdrlhten  fDr  elektriMho  Kahnen  niit  Cohen 
FahrgeachwindiKkoiten. 

Aofhinfronf  dorFabrloiUing  an  HQirsdrfthten 
filr  elektrlache  Uahnen  mit  boben  Fthrgeachwln- 


dlgkeiten,  dadurch  gekeonxcicbnet,  dafi  neben 
elnem  oder  mehreron  TragdrShten  beaoiidere, 
nahexu  In  eliier  horizontaleo  Ebene  liegende 
AbspaDDdrflbte  verwendot  wordon.  (Abb.  89.) 

No.  166714  vom  29.  November  1903. 

Siemens  A Halske  A.  • O.  in  Berlin.  — 
Verfabren  znr  Heratelinng  von  QIQhlampen 
mit  OIQbktirpern  ana  Tantalmeull. 

V'errahren  xor  Uerslellnog  von  GIQhlampen 
mit  Uliihk6rpern  aus  Tantalmetall,  dadurch  go 
kcnnzoichnot,  daD  die  OberflKt-he  des  OlUh- 
k6rpers  vor  dom  Kinsetzen  in  die  Lamps 
vollstandig  voii  den  letzten  Resten  von  Oxyd 
befreit  wird,  zu  dem  /.week,  oino  SchwArzuiig 
der  Lampengloeke  beim  Brennen  zn  vorhiiton. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 
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Verglelchdrr  veraehietlenen  Bugenlaroprnarten 
In  Bezug  anf  ibre  WirtitchafUichkeit. 

llorr  Fritz  Hoppe  schroibt  anf  S.  884  dor 
.l-rTZ*  ilbor  dio  Wirtschaftlicbkelt  versebiodener 
Bogenlamirenarten,  daO  mao  melnon  kdnnto, 
das  Material  sei  auf  Omnd  elgener  Versiiche 
vornrteilsfrei  xusammengestellt.  Da  Herr 
Hoppe  der  von  Ibm  nlcht  verstandeneo  Keglna- 
lampe,  diesmal  bsnptsacblich  Im  Verglelcb  zu 
Daoorbogenlampen,  koine  Gerocbtigkclt  wider- 
fahren  IftCt,  bin  ich  zu  elnor  Kicntigstellnog 
geswungen. 

Herr  Hoppe  sagt  in  seiner  PuGnote  Selte834; 
.daG  er  sich  mr  die  Ulehtigkelt  der  aogegebenen 
Werte  Qber  dio  Kegina-Bogenlampe  olclit  vor- 
bilrgon  kann*.  Herr  Hoppe  kann  sich  also 
oiTonbar  fdr  dio  Worto,  welcho  er  fur  die  go- 
wohniichon  und  namonllich  fur  Danorbogon- 
lampeu  anflHirte,  vcrbargeii.  Ich  bestreite  das 
aber  ganz  enischleden  und  behanpte,  daG  Herr 
Hoppe  diese  Ziflero  nlcht  durcb  elgeno 
Messungen,  das  heiGt  durch  persOnllcho  0bo> 
zengung  gowonnoo  hat,  soodoro  daG  Herr 
Hoppe  sich  dioso  Zllfoni  such  boschafTl  hat- 
Dlo  verschiedeiien  Zahlentafelo,  welche  auf 
diesen  Measungen  basieren,  verilereii  dann  aber 
ibre  Uberxeugende  firondlage. 

In  der  FuGoote  Selto  834  schroibt  Herr 
Hoppe  welter:  ..Well  dioso  Firms  Anspruch 
darauf  maebt,  daG  ibre  Lamps  otwas  andoros 
soi  als  dio  normalon  Dauorbrandlampon*.  Dio 
Regina  1st  aber  wirklich  etwaa  auderet,  das 
helGt;  nur  bid  der  Regina  1st  der  LuflabschluG 
vollkoiumeu  durcbgelUhrt.  Die  enlwickelte 
HItze,  die  bci  den  Dauorbogcnlampcn  mit  den 
entwickellen  Uasen  entwoi^en  kann,  muU  in 
dor  Regina- Bogenlampo  stagiiieroo  und  bediogt 
hierdurch  oino  Toniperatursteigorung.  Dadurch 
betrSgt  dor  .Stroinvorbraucb,  uach  nuihentlscbeu 
Messungou  dorPliysikulisch-TechnlschenRelchs- 
anstalt  zwiseben  elner  gowdlinlichen  Dauor- 
bogculainpo  uud  eincr  Regina-Bogenlampo,  boi 
diesor  nur  fiir  1 IIK  1,075  Watt  und  boi  dor 
gleichen  Danerliogonlampe  1,414  Watt  fur  dio 
mittlore  llelligkeit  in  der  unteron  liichtkreis- 
hilKle.  Der  Waltverbrauch  elner  gewiihnlichon 
nauerbogeiilainpe  isl  also  82<Vs  grdGer  als  wio 
bci  elner  iiegina-Ungenlanipo.  Ich  bemerko 
noob,  daU  dh-se  Me>.Mingen  auf  Veraola.‘>sung 
oioor  Konkurronzfiibrik  vnn  dor  t’bysikalisch- 


Techolschen  Reichsanstalt  ausgofiihrt  wurden, 
also  sicher  elnwandafrel  sind.  Der  Kohlenver- 
brauch  In  den  Reglna-Bogeolampen  neuerer 
Modollo  betrBgt  nnretwa  Vs  desKoblenabbrandes 

fcw6hoIicher  Dauerbogenlampen,  sodaG  die 
renndaner  dor  Regina  ctwa  SOO  Stnnden  er- 
relcht. 

Auch  was  Herr  Hoppe  von  der  Liehtver- 
teilung  sagt,  atiuimt  nicht.  KIne  gewGhnIiebe 
Bogenlampe  mil  Ruppel  erzielt  niebt  die  gleicb- 
muilgo  Vertellnng  wie  elne  Re^na-Bogenlampe 
ohno  AuOenkuppel,  was  dnreh  den  grGGeren 
Kohlenabstand  der  Regina,  Ibre  Liebtausstrah- 
lung  untor  llachorom  Winkel  und  die  nach  alien 
Selten  lichtemitliorondon  Liebtbogengaso  or- 
klArlich  1st. 

Fiir  Reglnalampeo  1st  fUr  Llchtbogenglas- 
Krsatz  fiir  100  Stnnden  25  I’f  angeseut  Das 
1st  falscb,  Regina-Bogenlampen  kOnnen  jahre- 
lang  init  oinom  Licbibogenglas  auskommen. 
Aber  abgesohoa  davon  molfto  Herr  Hoppe, 
weon  er  so  genau  rechoet,  dann  auch  non 
Knppolersatx  bei  gewGholichen  Bogenlampeu, 
die  a.  B.  Im  Verglelcb  znr  Regina  eiwa  30-mal 
ufter  sum  Bodienen  herantergelassen  warden 
und  snmit  der  Gefahr  des  Zerbrechens  30-mal 
mehr  ausgesetzt  sind,  in  Rcchniing  ziehon. 

Herr  Hoppo  rochnot  fiir  gowdhniicbe 
Bogonlampen  mit  ihrem  xarton  Ubr-  und 
Fedorwerk  20%  Amortisation.  Diese  sehr  be- 
trfichtlicbo  Amortisation  wollen  wir  festbalten. 
Kelnosfalls  darf  aber  die  einfache,  solide  Regina, 
welche  wodor  Ubr-  noch  Fedorwerk  besitzt, 

Sleich  bewertot  wordon.  Wono  ich  Uorm 
oppe  einmal  eine  gowohnlicho  Bogenlampe 
und  eine  Heglnalampe  nebonelnandor  zoige, 
wird  or  sicber  zugeben,  daG  6%  Ainorllsatloo, 
aus  teebnischen  QrUnden,  fUr  die  Regina  voll- 
kommen  gonilgt.  Die  ersten  Regloalampen 
brennen  schon  solt  sieben  Jabren  and  oino  Ab- 
nutznng  Oder  schlochtore.'^  Rogulioron  1st  noch 
nicht  zu  bemerken,  da  koln  Toil  irgend  einer 
Abnutzung  unterlle^  and  Jedes  Nacbreguliorcn 
ann6tig  1st. 

Fomor  ist  offenbar  aarichtig,  daG  fUr  jode 
Rogina-Biigonlampo  oin  bosondcrer  Stromkrois 
n6tlg  1st.  Im  Gegentoil,  dio  Kogina-Bogoolauipo 
kann,  s.  B.  bei  HO  V,  in  boliebigor  AnzanI, 

f arallel  gesclialtot,  in  einein  Stroinkrels  brennen. 
0 Dlisseldorf,  auf  der  Aasstellang,  branuteii 
iibor  20  Regina-Bogenlampen  In  elnem  Strom- 
krriso.  Dio  lyoltangsfiibrung  ist  also  mit  Regina 
viel  einfachor. 

Neu  1st,  daG  Herr  Hoppo  heuto  xugibt,  daG 
schon  die  gewdhnlicbe  Dauerbrandlampe  unter 
600  UR  bei  der  von  Hoppe  aafgestellteo  R»ch- 
oung,  ganz  gunstig  sein  kann.  Da  die  gew5bn- 
liche  Dauorbogonlampe  aber  32%  mehr  Strom 
verbraucht  alt  dio  Regina,  so  ist  also  die  Rogins, 
selbst  nach  Hopne,  noch  fDr  grCGore  l.lcht- 
quellen  als  vorteilhaft  zu  lietraebion,  das  lieIGt 
als  normale  Belenchtungslanipe,  welche  .500  bis 
TOO  UR  LIcht  gobon  soil,  Ist  me  Regina-Bogen- 
lampo die  besto. 

Neu  1st  femer,  daG  Herr  Hoppo  xugibt, 
daG  die  G-Scbaltung  bei  -2-20  V in  Bezug  auf 
LIcbtausbeute,  kelnen  Vorteil  ergibt,  sowie  daG 
die  6-Schaltuiig  an  sich  schon  eln  dlfSilleres 
System  darstellt  and  bei  der  6-Scbaltnng  der 
EinGuG  des  Roblonmatorials  viol  empflndlicberist. 

Wonn  Herr  Hoppe  aber  sa^  daG  lio  V 
fiir  Bogenllcht  wesonllich  ungilnstlgor  iat,  ala 
bei  220  V,  ao  trlGt  daa  fUr  die  Roginalampe, 
welcho  bei  220  V zn  zwoicn  in  Serlo  gescbaltet 
wird,  nicht  zu,  und  wohl  deshalb  hat  sich  die 
Uogina-Sorionlampo  fiir  220  V so  horvorragond 
rasch  eingefiihrt.  Bei  elnem  Knorgioverbraucb 
von  880  wait  bei  2-20  V orzioli  man  nach 
Hoppe  init  nrinierler  I.ainpe: 
a)  bei  gewuhnilchen  Bogenlampen  800  HR 
b)  , Flammenbogonlampen  . . lliOO  , 
c>  „ RegiDa-Bogeiilampeu  . . . 1080  „ 

Fiir  groGo  l.lchlquolleii  Ubor  *2000  HR,  ae- 
wle  ftir  .Scbeluwerfor  werden  die  Regina-Bogeii- 
lampen  nlcht  gobauc,  aber  far  die  praktische 
Bolcnchtang,  die  dahin  strebt,  m&gllchat  6ko- 
nomisch  arbeitende  Lichtqnellon  von  gcriogercr 
StKtko  zu  gowinnon,  wird  daa  Itegina-Prinzip, 
wie  ea  der  Aufschwuiig  der  Regina- Bngon- 
lampenfabrik  in  R6ln  beweisl,  aich  iininor 
welter  verbrelten.  Die  Vertolluug  ist  lult  zu 
groGon  LIchlquellcn  nlcht  gloicbmBGIg  genng 
zu  gcstalten,  well  os  loider  olslang  nicht  mbg- 
lich  war,  dio  Bogenlampe  mit  ihrem  geringcii 
spozilischon  Vcrhrauch  so  kloin  hcrzustcllon, 
bis  dio  MiDinturbogoiilanipen  dio  allgoineinere 
Anerkenuuug  des  soost  so  geschinBliten,  oin- 

f'escblossonen  Lichtbogens  nervorriefon.  Hlor 
St  auch  dio  Miniatur-KoglD.a,  die  .Roginula* 
wieder  fuhrond  gowordou,  well  iofolge  des 
nach  hior  vollkomincn  durchgobildoten  l.nft- 
abschlusNos  und  dor  schon  gt-schilderton  Wanne- 
hildung  die  [.ichtausl}i-uto  viol  groGor  Isl  und 
well  dio  Breundaiior  wieder  otwa  dreimal  ao 
lung  Ist.  d:i8  hclUt  :<o  bis  40  .Sid  in  dor  Praxis 
hetrUgt,  gogon  10  bis  12  Std  bei  sngon.mnten 
Miniaturbogcnlampen. 


Vorstehende  Zeilen  darlten  dio  Cberlegso- 
hoit  der  Kcgina-Bogeolarape  and  ihre  win. 
schaftlichkoit  richtig  wiedergebeo. 
Rdln-Llndeuthal,  11.  9.  06. 

Josef  Rnsomsyer. 


Erwidemng. 

Als  Ich  die  FoGnote  auf  S.  834  niudonckticb, 
aah  ich  voraun,  daG  diene  der  Regina-Bogea' 
lampon-Fabrik  AnlaG  geben  wUrde,  fur  ibre 
Knoiignisae  oinautroton;  die  Bemerkaugso  d«s 
Uorm  Roaemoyor  gehen  indosseu  darauf  sas, 
eluige  aus  dom  Zusanimeohang  bersusgerissi-z« 
Angaben  zur  Anprelsung  der  Reginaizmpo  su 
benutzen.  Ich  verzichte  darauf,  auf  dio  penia- 
lichen  AngriSe  Im  elnzelnen  elnzugeheo,  mbchte 
nnr  bemerken,  dsG  ich  fast  zwel  Jahre  lane 
vergloicbendo  Bogenlampenvcrsacbo  augtstobq 
habe  and  dabei  die  von  mir  fiir  die  gewfibs. 
lichen  Bogenlampen  verdflentllohten  V^tte  ^ 
atsligt  gefnnden  habe.  Auch  habe  ich  wieder. 
holt  Reglnalampeo  mit  gewGholichon  Daner 
brandlampeo  verglicbeo,  dabei  aber  keinea 
Untcrschied  in  der  Llchtansbente  gefandea. 
Dagegen  habe  ich  cine  Ungere  Brenndaurr 
bei  don  Regioalampen  konslatiert  ami  dioi 
auch  in  den  Rurven  Abb.  22  (S.  837)  sum  Aai- 
druck  gehracht. 

Melne  Angaben  Uber  den  InuengUsrruU 
boi  Danerbrandlampen  (elnacblleGIlcb  Kogiot 
Bogenlampen)  muG  ich  nach  moioen  langjlbrigrii 
Krrahrungon  und  oingohonden  Beohaebtoogu 
voll  und  ganz  aufrecht  orhzitoo.  Selbstver- 
aUndllch  iat  ea  nlcht  auageachlossen,  daG  bier 
und  da  elomal  eln  Glaa  eln  Jahr  Oder  Ikager 
haltcn  kann.  Ich  kann  aber  fUr  derartige  vrr- 
gleichende  Bctrachtungen  nnr  Durchsebnilit- 
zahlon  and  koine  Aaannhmozahlen  aegebea 
Lbrigeoa  ruhrt  dor  groQo  Vorbrauch  an  Qlocken 
nlcht  otwa  von  der  Bedlenung  dor  Lampeo  her, 
•ondoro  die  Glocken  spiingen  iufnlge  der  grollen 
Uitae. 

Ich  babo  (Or  Bogenlampen  eine  Absebtei- 
bnng  von  16%  nicht  20%  wie  Herr  Rose- 
mayor  wohl  Toraohootlich  angibt,  ciogessnt. 
das  onkspricht  oiner  l.ehonadaoor  voo  6 bit 
7 Jabren.  Nach  iiieluea  Erfahrungen  hat  dieter 
Wert  — als  Durchachnltttwert  — aucb  lut 
Regluaianipen  GUItigkoit. 

DaG  die  Lellangafuhrung  mit  Regina  (nr 
praktische  FaIIo  weit  eiofscher  ist,  als  mit  ge 
wohniichon  Bogenlampen,  wird  wohl  emiibtft 
Diemnod  behaupten  ktinnon. 

Herr  Roaemeyer  greift  aus  dem  Zusam- 
menhang  Sata  1 '(Selte  838,  Spalle  2)  beraor. 
erw&bnt  aber  dabei  nlcht  daa  hter  wicblige  Kr- 
gebnis,  welches  In  Abb.  31  nicdcrgelcgt  ist,  'iali 
nkmlich  boi  boispiclsweiso  lOUO  Bonatzacgi- 
stnnden  (wonn  man  die  hohon  Worto  zu  Gruode 
legt,  dio  dio  Rcginafabrik  angibt) 
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Botriobskosten  erfordorlich  aind.  Waram  beU 
Herr  UoBomoyer  nicht  anch  derartin  fhr  die 
Bourtoilung  hoebst  wiebtigo  Dalon  besonders 
hervor? 

Die  Bebanplang,  daG  1 10  V fQr  Bogenlicbl- 
aniagen  gUnstiger  Iat,  als  2*20  V,  mnC  voll  nod 
ganz  anfrocht  erbalten  werden  und  triGi  aoeb 
auf  Roginalampon  im  vollstcn  MsCo_  zu.  Pa-' 
Daucrbrandlampensystom  bat  fiir  220  V-Anlageo 
aber  don  Vorzug,  daG  nnr  zwei  l-ampen  erfor- 
derlich  aind,  wMirend  vnn  BogonUmpea 
offeueui  LIchtbogeii  mindettens  vier  noiweadif 
werden,  woflir  In  maneben  Fallen  (in  kleiaeo 
Aniagen)  koine  Verwendnng  vorliei^ 

Intorcsaant  and  charakteristiach  ist  der  obes 
von  lierro  Rosomever  gefubrto  OogeDbewcl*. 
wobei  or  dicselbe  Zusammcnstollung  gibk  die 
ich  In  inelner  Abhandluiig  als  .ersto  irre-  ^ 
filhrende  Zusamiuenslellang'*  (S. 835,  Spalle I) 
bezeichnot  habe.  Dabei  vergleicht  Herr  lloee- 
moyer  noch  unarmiorto  Keginalrunpen 
armierten  gewohnlichen  Lampon  uod  dber- 
schreibt  dio  gnnxo  Zusammonslellong 
11  oppe". 

Im  iibrigen  kann  Icb  wohl  dio  riebtigo  ne- 
uriellung  der  AnsfUhrungen  des  lierm  Koae- 
mover  don  Losern  (iberlasaen,  ich  mdcble  nur 
noch  an  diesor  Stello  anf  <lie  olnlcilenden  "orie 
meinor  Ahhandluog  in  Heft  30  hlnwoisen.  •" 
die  wichllpralen  Momonte  fiir  die  Beailc'l?“ 
dor  vorllegcndeii  Frage  zutammongefalil  8i0“- 
z.  Zt.  He.rronalb,  .Schwarawaid,  14.  9.  06- 
FriU  Hoppe- 


Digitized  by  Google 


21.  September  1906. 


Elektroteclmlflche  Zeitschrift.  1906.  Heft  38. 


Die  Entwicklnnfr  der  eloktriechon  Maechinea. 

In  dem  Vortrage  von  F.  Tlachendorfer, 
,Dle  EotwicklunK  dur  olektrlschen  Mwchinen* 
wclcher  m Heft  34  der  ,ETZ“  abgedrnckt  wurde! 
kommt  folgonder  Sate  vor:  ,ZoeUv-Turbinen 
verwendcD  die  Siemens  - Schuck'ortwerke, 
^ W.  Lahmeye^ 

“•  Maschinon- 

fabrik  Oer!ikon.“ 

■ “elston  Lesem  bokannt 

som  durfle,  daU  die  Maschinenfabrik  Ocr- 
likoa  die  bckannte  Tarbine  Bauart  Bateau 
ausfunrt  uad  der  obon  angofuhrle  Satz  oflen- 
bar  eiae  Verwochslung  onthttit,  scheint  es  doch 
ange/.elgt.  die  AuBurung  des  Herrn  Tiachen- 
derfer  rlchtig  zu  etellon.  Die  Maschinen- 
fabnk  Oeriikon  bat  sich  nie  mit  dem  Bau 
von  Zoeliy-Turbinon  befallt,  sondern  von  Aufauir 
?“  Bauart  Bateau  ausge 

lUhru  Die  Verwechslung  in  dem  obcn  ange- 
fuhrton  .Sate  ist  urn  so  eher  orkittrlich,  als 
STundsJltelicho  Unterschiede  zwischen  dor  Tui^ 
bine  Bauart  Bateau  uad  der  neuerea  Zoelly- 
lurbine  aach  AuBerungcn  vergchiodenerAutoren 
scbwer  anzugeben  sind.  So  sagt  x.  B.  der  be- 
kannto  Oberingenicur  Dietrich  in  einem  Be- 
teiate  ilbcr  die  Zoolly-Turbine  in  ,Mcor  und 
KUsto  vom  16.  April  1904,  S.  12-2,  ,damit  wUrdo 
aber  die  Zooliy-Turbine  im  wosontlichcn  der 
bekannton  franzbsischeu  Turbine  von  Professor 
Bateau  entsprocheii,  die  in  Deutschland  (soli 
richtiger  hoiBen  in  der  Schweiz)  von  der  Ma- 
Oeriikon  eingofUbrC  wordon 

le  oiner  Bosprechung  der  Mouographie  von 
pietrich  uber  die  Dampflurbine  von  Zoelly 
I?  S-  C97.  gelangt  auch  Herr 

Schlusse.  „daB  sich  die 
Zoelly- turbine  ihrem  Weson  nach  dor  Bateau- 
schon  betrAchtlich  gendhert  habo.“ 

Nach  dieson  AuBerungen  hHtto  es  fast  den 
Anscbebi,  als  oh  die  .Maschinenfabrik  Oer- 
iikon ntcht  nur  kelne  Zoollv-Turbinen  bant. 
Bondeni  das  Zoelly-Syndlkat  Turbinen  Bauart 
Bateau. 

Zurich,  29.  8.  05. 

P.  J.  Kutgers,  Ingeniour. 


Zu  voretohender  Bichtigstellung  habo  ich 
nach  den  clngosandieu 
Abbilduiigen  die  von  der  Maschinenfabrik 
Oeriikon  als  zwoiteillg  ausgefuhrie  Turbine 
Bauart  Bateau  mil  dor  Zoelly-Turbine  vor- 
wccliselt  werden  koante. 


Berlin,  9.  9.  OS. 


F.  Tischeodbrfer. 


geschAftliche  wachrichtew. 

IlirschbergerTalbnlin  A.-O.,  Hirschberg  i.  Schl. 

.Nach  dem  Boricht  Uber  das  drltto  Ge- 
sciiafisjahr  IBOi  warden  671  76*2  Wagoukiionieler 
zuruckgol^t  (627  667  im  Jalire  1!K)3)  und  I 361  279 
plilende  Porsonen  befurdert  (gegen  1 2.64  648 
>.  >.).  Dio  durchschniitllche  liiglicho  I.eistiiog 
I6C2  Wagenklloiiietor,  die  Zahl  dor  durch- 
scnnittllcb  an  elnoin  Tiige  hefunlerton  Porsonen 
(cinschlieBlich  dcr  Frelfiihrcr)  379S,*  die  hoebste 
Znhl  der  bofurderteii  I’ersonen  ergab  der  24.  Juli 
10648.  Die  Betriebseinnaiime  ans  Personon- 
und  OepftckbefiJrderuDg  betrttgt  211  060  .M  (gegen 
197  692  M i.  V.):  dazu  kniniiiou  noch  6164  M aus 
Mromabgabe  InstaJIationeu  und  Hhnlichen  I.el- 
9*®  niodrigste  Tageseinnahinc  mit 
i.s.CO  M zeigte  dcr  25.  November  1904  iofolge 
hchneesturmes;  die  hbchste  dor  27.  MSrz  (Markt 
'lonbrunu).  Die  Betriobsansgaben  botrugen 
<103876  M i.  V.);  dies  orgibt  eincn 
otelebskoeflizienten  von  62,1  (61,7  1.  V.).  Als 
Keingewinn  verbloiben  38  632  M,  woraus  30000  .M 
? Oividende  auf  das  Aktienkapilal  von 

I olill.  M vortcilt  wordeii.  Dio  Bilanz  voni 
31.  Dftzember  1904  sehlieBt  mit  20U  970,06  .M: 
uarlii  Sind  bowertet  Qrundstiic  ke  und  GobSude 
SI!  2525®*^  I*ahak8rper  und  Strninzuleltiing 
'*®''  Waifenpark  mit  343  240  M. 
24608  M Debitoron  steheii  *26777  M Kreditoroii 
gegenuber;  auBerdom  sind  841  000  M Obligatio- 
^^3“®K0geben.  Die  Bilckstollungen  beCragen 

Doutsch  - NiederIBndische 
Tolograplien-Ge.scll8cbBft.  .A..-0.,  Kiiln. 

*^81*  B*<14  gogrundet 
TinLl®”  .Errz“  1904,  S.  oes)  auf  Gruiid 

zwischen  dor  dcutschen  und  der  nieder- 
niscbea  Boglerung  abgcscblossenen  .St.*iats- 


ein^s  '^1.®  fUr  die  Schatfung 

g gen  Kaho?n5  *®‘‘®*"  *'^/®>“betrleb  nnabhnn- 
.ina  ® !•“  Ostesien  bUdet.  Zu- 

KabS  vnn  Mn  at®'’  .“®“®“  aesoll8chaf4 

AnLhlnr,m  nach  Guam  zum 

ADscbiuB  an  das  atoorikaaisebe  Paciflckabol 
60W16  von  Jap  nach  Sbaogbal  in  Aosaicht  iro* 
« ‘S^**.?*  Wlrddadurch  nach  Norton 

^wischen^Shan»i?i?  u**l’®‘  ‘‘®*  “chao  Relcbw 

we  ter  A..  Tschlfu,  Bowie 

dllchin  M®®^*  dat-GroBen  Nor- 

aisctien  Iclegraphen-Gesellschaft,  doren  Verbin- 
dung  Uber  %ibirlen  bis  Europa  KbrU  fomer 
®"  “'a  aonstigen^o- 
'v.*®r‘®  *“  orrelcht.  In 

k-.K„i^?f  J ‘ nicderlHudlsche  Staats- 

^ar  AnschluB  an  das 
®<f ”Pl‘®“"a‘*  ''aa  NicdorlSndisch-Indlen 
gesich^t.  '■  *“  Welttelegraphonnete 

Wie  der  Oescbltflsberlcht  fUr  das  Jahr  1904 
Verwaltung  oa4ur- 
fo®ii^*K  ausschlJcBllch  dor  Organisation  der  Ce- 
de! g^h!!i^®'''a"’®‘-  ®‘®  Haratollung  und  I-egung 
M dl‘*®K?®§1"  ®*“®u"  P»»»chalprci?von 
l-.^(^  M den  Norddentschen  .Seekabolwerken 
ubertragen.  Die  Tele* 
CTaphlergeschwIndigkcll  der  Kiibol  bei  Bekor- 
derbotneb  muB  mindestens 25  Wurter  (zu  5 Bnch- 
stiibon  gerechnet)  in  der  Minute  betragen.  lia- 
durch  1st  fUr  das  K.*ibelnete  dor  Gesellschaft 
elne  dem  Verkohr  entsprochendo  Leistiingsfkhlg- 
koit  gesichort.  Dio  Norddentschen  .Seekabel- 
werke  haben  die  Anfortigung  dcs  Kabols  so 
bMchleimigt,  daB  bereits  am  8.  .ianuar  1906  der 
Kaba'Iegung  beaiiflragte  Kaboldampfer 
.Stephan  die  Ausrelso  damit  antreten  konnte 

oSA  .»,.7‘®v®'i®u  berichtot;  sleho  1906,  S.  101, 
z.unUchst  wurde  mit  dor  I..ytUDg  des 
Kaocis  Mcnado-.Iap  Guam  bugonnen.  Das  Kabel 
.Iap*Sli.*inghai  wird  der  .Stephan*  auf  soinor 
zweitOD  Uolao  im  Horbst  1905  logen. 

II  u Msnado  hat  die  Gusollschaft  die  erforder- 
lichen  Dleostrkume  im  Qeb«udo  des  nlcdorlftn- 
dlfich’indischen  StantstelegraphenamtoB  geiren 
elne  mSBIge  juhrlicho  Miete  zngewleseu  or- 
baltep,  sodaB  dort  nur  zwoi  BehlUtor  filr 
die  Aufbewahning  von  Vorratekaboln  zu  or- 
richten  waron.  Dagegon  waren  fur  .lap  nlcht 
®'“®a  RlenstgebSudes  sowie 
von  BehlUtern,  aoudern  auch  die  Ueratellmig 
von  Wohnhftnsern  mit  der  gosamten  innoron 
KInrichtuiig  nir  die  Be^mtoo  vortueohoo,  da 
e»  auf  der  insel  an  Oolcgenhcit  zur  Unfer 
brlngung  dor  Station  und  der  Angestellten  voll- 
standig  fohit  Das  Gerippo  dor  GobHudo  bostebt 
aus  Eiaenkonetrnktionon,  die  In  Deatschlaud 
sowelt  vorberellet  8lnd,  da6  sio  In  Jap  nur  zu- 
jammongenletet  zu  werdon  brauchen.  Die 
W^de  baboo  Betontullung.  FUr  die  Dach- 
balkoiij  Mbbel  und  alio  sonetlgen  GegensUndo 
aua  Hole  kommt  aaaschlloBIicb  von  bolUlndiBchen 
Flrmon  geliefertos  Djutihole  zur  Venvendung, 
woil  dieses  die  oinzige  Holzart  ist,  die  von  don 
Termiten  (woiBen  Amoison)  nichl  angogrilTen 
wird. 

Das  Gowinn-  und  Vorlustkonto  wiirdo  noch 
nicht  abgosciilosson.  Die  Bilanz  vom  31.  Do* 
zemoer  1904  schlieBt  mit  10  436  271,88  M.  Das 
Aktionkapital  botr«gt  7 Mill.  M,  woven  Im  Be- 
richtsjahr  2750O0OM  eingetahlt  warden.  AuBer- 
dem  sollon  Obligalioiien  im  Gesamtwerte  von 
7 260  000  M ausgegeben  werden.  Zur  fluauzicllen 
Slcherstellung  der  Gesellschaft  haben  sich  die 
deutsche  und  die  iiiudorlandische  Begiorung  im 
Konzcsslonsvertrage  vernflichtet,  auf  20  Jahro 
der  Gcsellscbaft  elne  iabriivhe  Subvention  zu 
leistoD,  und  zwar  die  deutsche  Begieruiig 
1625  0()0  M und  die  nicderlliodische  Begiorung 
376000  .M,  w*ogcgcn  wUhrend  der  Unucr  der 
Subveiillonszolt  900/o  der  GobUhreueinnahmen 
dcr  Gesellschaft  auf  die  .Subventlonen  vorrcch- 
nct  werden.  Zur  Bczsblaag  der  Norddoutschen 
Seekabolworko  ist  vorlttiibg  eine  Anieihe  von 
3 430883  .M  aufgenommon  wordeu.  Dio  Ver- 
zlDsiing  und  Tilguugder  Obligationen  ist  durch 
oin  Nachtragsabkommen  vom  November  1904 
mit  der  dontschen  Begieruiig  buziehungsweise 
dorn  Boichs- Postamt  sichor  gestellt.  Dauach 
zahit  letzteres  die  nach  dem  Tilguugsplan  zur 
Verzinsiing  und  Tilgung  dor  Auleihe  erforder- 
licheu  Betrtige  an  die  kbaigileh  prouBisebo 
.Staatsbank  (Seubandlung)  mit  dor  VorpBiclitnng, 
die  an  sie  gczahiten  Botritge  ausschlieBlich  zur 
Deckung  des  Zinsou-  und  Tilgungsdiuiistes  der 
Anieihe  zu  verwenden.  — 

Bank  filr  olektrische  rntemehninngen  A.-O., 
Zurich. 


Die  Bank , die  sich  be.stimmungsgemitB 
mit  der  Finanziorung  elekirotechnischor  Unter- 
nohmungen  befaBt,  vcroffontlicht  uber  das  mit 
dem  30.  Juni  1906  schlieBende  la  Geschkftsjahr 
oiuen  sebr  sorgfAltig  und  ubersichtlich  ge- 
haltenen  Bericbt.  Derselbe  hebt  hervor,  daB 
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o!®xf*l?V''®*®®*‘“H®**a  Fabrlkatlon,  wenlgstens 
In  niitteleuropa,  Immer  mehr  von  dor  ungc- 
«llt®i,“.’*.*'’“u  SewlnnyerheiBenden  Untornehmor- 
tatigkeit  abgedrangt  und  auf  dio  Fabrlkation 
tni  engeron  Sinne  bcschritakt  worde.  llierilber 
ftttUorl  «lch  der  Boricht  do»  welteroo  wttrtlich: 
•Dor  Qedanke,  daB  die  Krzeugung  und  Ver- 
Rna!i“r*^*  a'ai^^iaaaar  Energio,  sowelt  offentllcho 
y®'??®  *®  T'^S®  kommen,  Sacho  des  Staates 
u .N®“®'“i*®.®  *®'-  “»cht  immer  grBBere 
Fortschritte  und  hat  bereiw  wenigstens  den 

darch  > erachkriuDg  dor  KonzeoaionsbediDguii- 
gen  an  dor  Erstellung  mancher  elcktrlscber 
®’  ‘*D®  Sebaut  wkre,  zu  vor- 

. P®*  Hy®  bat  dleae  AuBorung 

des  Stealg^zjalUmus  bis  Jetzt  dagegeu  nur  in 
einzelnen  ^lleu  auf  kommunalem  Gebiele  auf- 
«n=b  die  Anhandnahme  groBerer 
Elektruitetsunteriiebmungeu  durch  staatlicbe 
*“  befrledigonden  Kesoltaton 
fuhren  wird,  1st  praktisch  noch  nlcht  genUgond 
aabwortelligc  Qeschaftsgang 
der  St^tsbebbrdeo  bis  jetet  nur  sehr  selten  die 
VerwIAIichung  dorartigor  Projekto  filr  Bech- 
miiig  dea  Staates  geslattet  hat.” 

®c®u  ,?®'*ia*  ubrigens  nur  an  einem 
grOBoren  Fabrikatloiisunternehmon,  nftmlich  der 
\ Bovori  4 Ole.  (mit  3 033  760  Ftes 

' Wvideiide  fdr  1904  10  7o)  bctelligt.  Die 
ubrigon  Betoiligungen  bcueffon  folgendo  Be- 
tnoDsunternebznuDgOD: 

...*i*5l*’®*"®...?.'®l*'^'®bo  Qcnovesi,  Genua  (Be- 
J'’',?.  Aktlen;  die  DIvIdende  fUr 
1904  betrigt  g“/o).  Elne  Erweiterung  derWerke 
In  Sampierdareoa  Ist  in  Anssicht  genommon. 

,*‘'®F  KW  im  Jahr.: 

1903  auf  8773  KW  Im  Jahro  1904. 

,u  .4?.*®“®  IkillanA  Tramways  Eleltrici,  Genua 
(BeWligung  12130000  Lire  Aktien;  Dividende 
fiir  1904  6%).  Auch  dicsca  zwelto  von  dor  Bank 
der  Allgemeincn  Elcktrlcl- 
tats-Qcsellschaft  gegrUnde4o  Unternebmen  stelit 
vor  erheblichen  ErweUoningen.  Es  wn^en  im 
■^*bf®  <903  8493299  Wagenkilometer  zuruck- 
®®*^  33635  922  Personon  befOrdorl  (gegen 
beziohuDgsweise  34961682  im  7ahre 

in  .^i®  ®®’'‘ii®  Tremwavs  Co.,  LIm,,  Sevilla 
(Bctolllgung  63480  Lstr.  Xktlen).  Im  Jahre  1904 
^®I*^®5.,*  199169  Wagenkllomoter  znrOckgolegt 
und  6 236  378  Pvrsouen  befbrdert  (gegen  l 147  009 
bcziehuiigsweise  6105583  im  .laliro  1903).  (Divi- 
deude  fur  1904  FUr  1905  ist  auch  keine 

Besscruug  zu  orwarten.  Dio  Aktien  wurdon  In- 
rolgodesaen  bis  auf  600000  Frca  abgcschrieben.) 

C’ompacia  Sevillana  de  Eloctricidad,  Sevilla 
(Boteillguug  1792000  Pes.  Aktien;  Dividende 
87o)*  AnschluBwert  im  Jahre  1904 
2041  KW  gegen  1961  KW  Im  Jahro  1903. 

CompaBia  Barceloncsa  de  Electrlcidad,  Bar- 
celona (Betelllgung  6 Mill.  Pes.  Aktien;  Divi- 
donde  fUr  1904  6%).  AnschluBwert  im  Jahre 
1904  7332  KW  gegen  6208  KW  im  Jahre  1903. 

Compania  VIzcaloa  do  Electrlcidad,  Bilbao 
(Betelllgung  1 Mill.  Pes.  AkUen).  Es  wurdon 
im  Jahre  1904  2 203  379  Wagonkilometer  zuruck- 
gelei^t  UD(i  4U76  407  rersonen  befdrdort  (trocen 
beziehungsweise  4 179000  im  Jahre  1903). 
(Die  Entwicklung  des  Untemebmens  ist  unbe- 
ftiedigend;  in  den  letzton  heiden  Jahren  konnte 
kelno  Dividende  gezshit  werden;  die  Aktien 
wurden  iofolgedessen  auf  300000  Fres  abge- 
schriebon.) 

Chiliau  Electric  Trsmwavs  and  Light  Co., 
Santiago  (Beteiligung  in  Altticn  und  Obliga- 
lionen  im  Buchwerie  von  667  93.3  Fres;  Divi- 
deiide  filr  I904  2'Vo*  Dieso  Beteiligung  wurde 
Im  Borichtsjahre  an  die  Deulsch-Uberseeischo 
EiektrlcItUts  Geaollschafl  gegen  197000  M /Vktien 
dicser  Uosellscliaft  abgetrcten).  Der  AnsubliiB- 
wert  der  Zentralo  betrSgt  3406  KW  Im  Jahre 
1904  gegen  2106  KW  Im  Jahre  1903.  Auf  der 
SlraBeiibahn  wurdon  10691000  Wagonkilometer 
zuriickgelegt  und  56  808674  Porsonen  betbrdort 
(gegen  9836  267  beziehungsweise  62  4*27  368  im 
Jahre  1903). 

Doutsch  - Cberseeischo  Elektrizliais  - Gesell- 
Bchaft,  Berlin  uud  Buenos-Alres  (Beteiligung 
2280  233  _M  Aktien).  Dieses  von  der  Allgo- 
motuen  Elektricitats*Q080llschaft  and  der  Unloa 
EJeklrlcttat4*Gosellscbaft  fUr  Buonos*Airea  ge- 
grOudete  Untornehmen  hat  seine  Tatigkeit 
auch  auf  Santiago  aasgedohnt.  Die  bisbor  in 
Buenos-Alres  erzlotlon  Ergebnlsse  sind  sebr  be- 
friedigend,  sodsB  fur  1904  schon  eine  Dlvldendo 
von  8%  gezahlt  werden  konnte.  Der  AnscblnB- 
wert  der  Zentralon  im  Jahre  1904  bettng 
22  391  KW  gegen  17  873  KW  im  Jahre  1903. 

Elektrizitftts-Liofornngs-Gegellscbaft,  Berlin 
(Betoilignng  25  MilL  M Aktien;  Dividende  fiir 
1S04  8Vj%).  Der  AnschluBwert  der  ^ntralen 
der  Gesellschaft  im  Jahre  1904  bolrag  17108KW 
gegen  13  763  KW  im  Jahro  1903. 
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RhaloUcho  Elektnslillu-  und  Kleinbabnen- 
A.-Q.,  Koblichcld-Atcbeo  (BelalllgaDg  3 060000  M 
Aktieo!  Divideode  fUr  IS04  3V7",'ii)'  Oer  Ao- 
$cbloOw«n  der  Zentrale  Im  Jabre  1904  botrag 
976  KW  eegen  693  KW  im  Jabre  1903-  Auf 
dea  ICleInbahnen  warden  Im  Jabre  1904  491  813 
Wagcokllometer  asruckgelrgt  and  I 438 168  Per- 
aonen  befbrdort  (gegen  498  769  beziehungawelse 
1404  914  im  Jabre  1903). 

Elokirizilfttitwcrk  .SiraGbnrg  I.  Kls.  A. -O. 
(Iloloilignng  0 UiOK*)  M Akcleiu  Dtvidondo  fiir 
ID  'A).  ,l)ie»Ci<  Work  blMci*,  wie  der  Be- 
richt  iiervorliebl.  .elu  typisrtlc?  Ik'irpli'l  fiir  die 
Kletlge  Auadeliuung  und  aanidimeiide  l'ri/9|irriiili 
lUcliiig  golelleier  Zentra!*laii<in«ii  lo  iidttcl- 
groBen,  gewerbi'llelBigcn  Stadieii,  Kleidixcillg 
aber  aueb  einen  Bewids  dafur,  wit’  sicb  die 
Inicrcniii’D  iler  (leinelndea  ini<  dem  Prienibeirii’b 
auf  (iniiidiage  eioer  ralinnclJen  Kdiixcsmuu 
eidix  wold  vcrelnigcn  laneo,  indem  mil  der 
aldgenden  Dividende  auth  lUeAligabeu  an  die 
Gemoinden  wachann  und  ao  (telde  Telle  ir.eicb- 
inaiiig  iiuf  ihre  Uiu'bnotig  koinmeu/  l>le  Ge- 
aellsidiafl  b»i  Ilireo  Betrleb  auf  cine  giinie  An- 
xabi  von  \'ororleu  und  wciicr  I'ntlegi'iieii  (,4e- 
iiu’ludeu  aasgedchnl  and  da»  KU-klriiilAlitwerk 
de«  uutercu  Brniischtids  in  Moltilielm  erwoibeo. 
Zur  PiniiDxiernng  dieses  .Ankaufei  und  ver- 
ftchlcdener  Erwelterungsbauteu  crbdbtc  sio  ilir 
Akllenkiipitid  uiii  1 Milk  M. 

inektrorhtunisebn  Werke  0.  in.  b.K,  Bittcr- 
feld  (Unleiilguug  0,5  Mill.  .M.  Stummanleile; 
Oiridendo  lUr  1904  6'/»%  igenen  im  Jabre 
l90:i)).  l>le  Llr|Utd.i:lon  der  diearr  GeseiSstdiaft 
.mgegliederten  fruheren  Klekrroeliemlseben 
Workc  Uhcinfeldnn  G.  m.b-H.  >»t  dutehgeluhrt. 
Her  Etltag  fur  11XI4  1st  befrledlgend,  .jedorb 
Infotge  i'rei.vrUrkgange.s  elnielnnr  Fubriknle 
wcstMillioh  geriuger  ala  Im  Vorjuiire, 

KranilbertruKungnwerke  Rhointelden  .V.-G. 
(HRleiUgung  9 *111(100  M Aktien;  Dividnndo  fur 
IsiO*  DIeso  Geaelltiehaft  lial  die  au« 

ilireu  grollon  Kraftunlagen  nm  Ulieln  bei  Ubelu- 
feiden  gow-onnenen  hodeuteudeii  Wasserkrafte 
allc  abgeaets!*.  Bi.v  Ihre  Vcrbandluuuen  wegen 
Bangenehiingung  eiuer  welteren  Krnftiinlage 
am  Vih’  In  bei  Augsl-Wyhlen  ttx  oinem  befiiedi- 
gijuUnu  Krpebnis  gefuhtt  Imben  werden,  bat 
ale  yorlftullg  din  Verwi’ming  einet  wettejeu 
prOlleren  Krttflmenge,  die  ihr  vom  EiektnilCBta- 
wi'tk  Beziian  an  der  Aare  uberiassoo  und  »a- 
geleilet  wird,  ikbiTOOrumen.  Dns  Untcrneltninn 
hat  die  Aufgabc,  elnen  grbUeien  iudustrie- 
reirlieu,  dnnebon  nber  lUieh  I..vnd»irlaehal'l  be- 
trelbcndcn  Her.irk  nil*  eiiihiiUliclier  iiatUiilciier 
Krafl'iuClIu  mil  elekitlscher  Knetgle  fiir  Uebt 
und  Krnfl  zu  venebeu,  boiondeia  atich  mil 
llinbliek  fiir  die  Hausindualrle,  gliirklieb  gelesl 
uud  wird  seiner  Aufgabc  ziim  Vorndl  der  Kon- 
siiinenlen  urn  to  better  nnehki’inmeu  kdnneu, 
wenu  Itim  auch  die  weilern  uaehgeauubte  Baii- 
gcnciiuiigung  liewilligi  wird. 

AnBordoin  besilzl  die  Bank  noiOi  ‘JU9500  M 
Aktien  der  Allgororinen  l.okal-  und  StraBonbabn- 
Goiellichaft  in  Berlin. 

Die  im  Boricbiajahre  abgeachlosteneD 
grOBeron  Goar.hKfle  dcr  Bank  alnd  folgende: 

Motor  A.-G.  fur  angewandte  Elektrotecbnik 
in  Badon.  Dio  Geaellachaft,  welcbe  fiir  1904 
eioo  Dirldundo  vnn  6"/i>  xatdl,  war  nraprungllch 
hnu|ittachlicb  ala  FinanzierUDgabaok  fOr  die 
Uniernehmangen  der  Firma  Brown,  Boverl  3c  Clo. 
ill  Baden  geciacbt,  Itl  nbnr  nach  und  uacb  zur 
Kratellung  gtoBcrer  Auiagen  fiir  elgeiie  Uech- 
nung  UborgogangeD.  Kk  wurden  I 087  SIX)  Fres 
Aktien  nrworben. 

NeueOhnrIausllzerOlashuttenwerkeSchwoig 
& Co.  A.-G.,  WelBwaater.  Bel  dcr  Umwandluog 
der  Finna  In  elnc  Aktiengoaellachafl  wurden 
43000U  M Aktien  erworbon.  Daa  Uncemehmen 
beachifllgt  aicb  mil  der  lleralellung  elektro- 
tochnltcher  Glatartikel  nnd  alehi  a.  a.  aoch 
mit  dor  Allgemelnen  ElrkirlcKlta-GeaellacbaA 
in  GcaehAftaverlilndang.  Nacb  den  I'rflhercn 
Abtnliliitsen  zu  nrlellon,  kBnnon  gntc  Ergeb- 
ulate  crwarlet  warden. 

SoUiiger  Klelobabn  A.  - G.,  SoUiigen. 
wurden  von  der  Allgeineinnii  iEJekiritllfii.s  6e- 
iellacbafs  alWitlfche  9,5  >lil)  -M  Aklleu  <lc» 
noternehmena  erworlinn.  Die  Ot»ell*(ibeilt  bo- 
alfat  zu  Eigeatm:i  die  SoUnger  Kreisbahnen 
(81,4  kin  StraSi’iibabnen  la  den  Oomeinden  So- 
tlngen,  Obltg*,  Wald,  Grblrath  nod  Vohwiokel), 
ale  betrelbt  forner  pscblweige  die  SoUoger 
Stadibabn  (8.89  km)  und  erwaib  etidilch  vor 
nogeflUir  JabretW«  aocb  aoch  die  Babuaal«e 
Elb*ifold-Cr«Boahetg-Rem*cheld  <18,84  km  Bo- 
triebaUlage}. 

Zur  BetebaRung  der  Mluet  ftlr  die  oeuen 
OrMoheftedea  Serlehtajabre*  (rand4iAMilLFrc«) 
wni^  daa  Akilenkapital  der  Baok.  nm  B MJUI.  Fret 
anf  66  Mill.  Free  erbSht  nnd  feraer  weftere 
{830000  Free  Obligaflonen  aaagegeben. 


KURSBEWEGUN8. 


N ft  a « 

Kftsltftl  la 
iUmoa«« 

Mark 

4 1 S 

Jilin's! 

, Mil  , 
I.  <Jft0iiftr  a.  4. 

C u r • a 

der  Barkbtswoeba 

AkU«« 

Oblifft* 

cicMa 

m 

t 

-^fts 

Q 

NUdHr 

•tar 

HS<b-  Ktsdric- 
•tar  • ttar 

FT»eb- 

•tar 

Bdilul 

Akknmolatorenlabilk  A.-O.  Berlin  . . . 

8 

_ 

1.1. 

I3V, 

312,- 

230,- 

33660 

230.- 

Akk.-  n.  El.-W  erfce  vorm.  Boete&Co.,BerilD 

<fi 

26 

1. 1. 

0 

7160 

96.- 

87,10 

87,90 

87,10 

AUgem.  Elektr.-Qeaollacbaft,  Berlin.  . . 

86 

80 

1.7. 

9 

■938,76 

■246,76'  934,30 

236,- 

284,30 

Bergmann-EIektr.-Werke  A.-0.,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

S18,— 

848,- 

S23,- 

395,75 

833,10 

Berliner  ElektricIMtawerke 

31J1 

S3 

1.  7. 

9>/, 

194,— 

313601 

194,40 

105,30 

195,- 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartakopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

24860 

260.- 

249,- 

253,- 

‘26160 

Cent.  Gea  f.  elektr.  Untem.,  Namberg  . 

32 

SO 

1.  4. 

0 

8160 

108,- 

90.-35 

91,50 

£10.50 

Dentscb-Atlant  Telegiapben-OeaeUachafl 

24 

30 

1.  1. 

6 

11660 

132,75 

129,- 

180,- 

ISO.— 

Deutach-L'berieo  Elektr.-Qoa 

22 

16 

1.  1. 

8 

162,- 

17!»60 

17560 

178,- 

17560 

Elektra  A.-O.,  Dreaden 

— 

1.  4. 

2 

6966 

86,- 

7760 

78,60 

78.60 

EL  IJeht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

to 

10 

1.  to. 

6 

I30{- 

14980 

146,76 

148,- 

146.BO 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zdrlch  .... 

mmf* 

S8 

1.  7. 

8V, 

167,- 

19965  196,25 

197,10 

197.10 

GeaeUachaA  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

168,- 

163,25 

I62.2& 

Hambargtache  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

14660 

170,1(1 

103,10 

16360 

I8.V26 

El.-A.-O.  vorm.  W.  l.abmey  er  & Co.,  Frankf. 

30 

16 

1.  4. 

6 

l‘22,26 

160,76 

149,- 

15060 

160  — 

A.-Q.  Mix  A Qeneat,  Berlin 

M 

1.  1. 

7Vi 

146,76 

16160 

\M,M 

156,- 

153,75 

Gea.  f.  elektr.  Belencht.,  Petertbnrg  . . 

6MIUU 

— 

lAA 

4 

74,— 

9960;  96.- 

9760 

9660 

do.  VoTzngaaktien  . 

9HIU&U 

1A6. 

7 

117,26 

146,-1  142.- 

144,411 

143.-2S 

EL-A.-0.  vorm.  Sehnekett  A Co.,  Ndmberg 

43 

S6 

1.  7. 

0 

126,60 

146,-1 

18660 

187,60 

187,‘25 

Siemens  A Balake  A.-O.,  Berlin  .... 

64,6 

SO 

1.  8. 

7 

16760 

194,40 

188.- 

168,70 

188.— 

Telepbon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

8~ 

— 

1.  7. 

9 

163,- 

198,- 

188,86 

198,— 

196,— 

Allgem.  Deutache  Klelnbahn-Qea  . . . 

76 

40 

1.  1. 

2 

70,78 

94,26 

9(160 

94,10 

94,10 

AUgem.  Lokal-  n.  StralieDbaho-Qea.  . . 

17 

84 

1.  1. 

VI, 

162.- 

16666 

163, -26 

161,- 

l(»,26 

Berlln-Cbarlottenbarger  StradeDbahn  . . 

6,048 

8 

1.  1. 

0 

1-9660 

186,— 1 

— 

— 

Boehnm-Ctolaenklrehener  Stradenbahnen 

10 

S 

1.  1. 

6 

1‘9I,76 

183t- 

131,60 

i3i,;k> 

18160 

Brealaner  elektr.  Stradenbahn 

4,8 

8 

1.  1. 

6Vr 

116,60 

1’26,76 

-w. 

— 

— 

Dreadener  Stradenbahn 

13 

*fi 

1.  1. 

8Vt 

177,80 

188,10 

18660 

18660 

18660 

Qea  f.  elektr.  Hoeh-  a.  Uotergr.-Bahnen 

SO 

126 

1.  I. 

4 

122,- 

1-2660 

134,10 

134,75 

1 •24,75 

Orode  Berliner  Stradenbahn 

1OOJOI0I 

IS626 

1.  1. 

7'/» 

163,10 

190.76 

189.50 

190aT5 

189,76 

Grode  Caaaeler  Stradenbahn 

6 

3 

1. 10. 

8>/j 

93,75 

109,75 

10760 

10tS60 

107.76 

Straden-Elaenbabn-Gea.  Hamburg  . . . 

31 

16 

1.  1. 

9 

181,— 

195,75 

194,- 

195,75 

19460 

Stradenbahn  Hannover 

34 

166 

1.  1. 

0 

54,- 

65,26 

— 

— 

Die  BruUoelnnabme  betrUgt  zazOglicb  dot 
Voriragea  von  128  881  Fret  6 044 '917  Fret 
(4  4098(17  Fret  I.  V.).  Die  Verwaltungtunkoiten 
und  Stenero  erforderten  334  3&6Prcs  (909  SSSFrea), 
ObllgatlODenilnsen  1 830  960  FXca  (1  333  530  Fret), 
aoottlge  Zinsen  116873  Frca  (36407  Fret).  Alt 
Relngowlnn  vorbleiben  8'946‘JUO  Frca  (8833287 
Fret),  lliorvon  wurden  I56IS95  Fret  dom  Re- 
torvrfooda  dberwieteo,  123161  Frea  (94  275  Frca) 
zn  TantlOinen  verwendet  und  3805000  Frca  ala 
(7V;f,'fl  1.  V.)  Dlvldende  anf  S3  Mill. 
Frca  Aklion  veneill.  163313  Frca  wurden  vor- 
getrsgen. 

Die  Bllanz  vom  sa  Juni  1906  ichlloBt  mit 
77 ‘328746,59  Fret.  Dio  obigon  im  olnielnen  anf- 

fiefubrlaa  Bcteilignngen  babon  einen  Oetamt- 
mebwert  von  68315286  Frca  (60066836  Frca). 
Femer  wurden  13 181  176  Frra  (88G6B39  Fret) 
Kontokorrent  - Debltoren  nod  4 448734  Fret 
(9 123 107  Frca)  Bankgnthaben  autgowleaen, 
denen  36  Milk  Frca  4"/'olge  und  8 Mill.  Frca 
4',r'’/riige  Obligationen  aowie  497  6'26  Frca 
lOBS&sT'rca)  Kredilorcn  gcgenUbr-riteben.  Dio 
Roaorven  enthalten  3060816  Frca. 

Vom  Akiienktpital  der  Bank  boHndeii  aicli 
rnnd  *32  Milk  Frca,  inilhin  ou”/,,  vom  Oeaamt- 
kapitale,  Im  Beaitz  der  Allgemeiuon  Elektrlcltftla- 
GetellachaA  In  Berlin.  — ii 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  16.  September  1905. 

Die  Bbrao  vort'oigt  augcnblickileh  die  Er- 
eigniaao  auf  dem  UvIdmarRt  mil  ganz  beson- 
derer  Aurmerkaamkoit ; man  eriilTnete  dalier 
auf  die  nm  Muntiig  orrolgeiido  DIakont-ErbOhung 
itnsorer  lloichabaiik  um  oiii  voltea  Prozeiit  — 
wmiii  diosclbe  auch  berelta  am  SchluB  der  Vor- 
woche  erwailet  worden  war  — in  roaervlertor 
Haltuiig,  die  alch  am  Dionalag  aber  wiciler  be- 
fvatlgeu  konnte.  ala  trotz  der  Erhohiing  Geld 
rolctiilcli  augcliotCD  war,  aodaB  dor  I’rivatUlskout 
aogar  um  '.V.ii  zuriu'kging.  Daiin  trac  etne 
neiierlti-he  ,\bacliwi(chung  ein,  da  die  BOree  auf 
die  Bi-fiirchiung  oinor  alieruiallgen  Dlskonl-Er- 
heihung  in  l.iiiiuon  auf  alien  M&rkton  realiaierte. 
Die  Bauk  vou  F.iigland  lilell  aber  ihre  Kate 


aiifrecht  nnd  da  auch  daa  Priratpubllkum  der 
von  der  Borne  gcgebeiien  Verkaufaanregaug 
nicht  folgte,  ao  .vchlofi  man,  vom  Rohlenmarkt 
aiiagehend,  wieder  durchwog  in  aehr  feater 
Uaiiung. 

Privatdlikont  i'u%  bla  3Vi"/ii, 

General  Electric  Co.  I8lV^ 

Chlllkaprer  (per  Kaaae)  Letr.  08.13.  6 

Eleklroiyt.  Knpfer*)  . Latr.  77.—.—. 

bla  78.  — . -. 

Zlnn  (per  Katae) . . . . Lair.  146.  3.  6. 

Zink Utr.  28.  3.  6 

Blei Latr.  18. 17.  0. 

Kantachak  fein  Para:  bah.  7 d.  J. 

')  Xscb  .SUbIdz  Jeurast*  tom  16.  Oepteaker. 


BriefkaBtozL 

Hol  .Vnfmffcn.tt«r«n  iiri«n{dinH#«nlwortuaff  sawacrurht 
winl.  tid  Porto  boiRulOffto,  toast  vlrd  avonommon.  dal 
itlo  }W«ntworcuar  «o  dtr.er  8t«llo  im  HrivncMtoa  «rfi>l^>n 
soil  Jedo  Amfrwn*  B*it  Glntf  doutlUlK'O  Aiir«tc«  ara 
Anrnifoci>!#n  t«  vrnobea.  AQU&rAo  Aafmiroo  werdra 
n!eht  Dcuchlot 

SonderabdrOcke  worden  nur  auf  bosondoro 
Beatellung  und  gegen  Erataltiing  der  .Scibat- 
koaten  gmiefort,  die  bei  dom  lliiibrcchen  dos 
Textes  auf  kicinvrea  Format  nicht  unweaeiitllrh 
sind.  Don  Vurfaaaern  von  OrlglnalbeiirSgcn 
tlellnn  wir  bit  zu  10  Ezemplaren  dot  betr.  voll- 
aOZniligeii  Heftea  koatonnei  zur  Vorfiignng, 
wenn  uua  oiu  dahingebender  Wonach  bei  Kih- 
aeiiduug  dcr  Ilandachrift  mitgetoilt  wird.  Nach 
Dmck  dee  Anfsatztui  erfolete  Realellnn||{en 
von  SondoriibilrHckett  oder  lleften  kbiuieit  in 
dor  Hegel  nicht  borBckaiehtigt  werden. 


Boricbtigtuig. 

In  dem  Aoszug  aua  dem  Vortrag  von  F. 
Tlachondbrfor  iiber:  ,Dle  Entwicklung  der 
eloktriachen  .Maaehinen  (.ETZ"  1905.  S.  799)' 
sind  Inigomic  zwei  Druckfohler  rlcbtlg  zu 
atelleu:  Auf  Solle  799:  Die  eralc  Labmcyer- 
Mnsehine  wnrde  1888  gebaut  (nicht  1883k  Auf 
Selle  SOI:  Die  HoehspannuDgaleltiing  der  Nia- 
garawerko  hat  ’32000  V (nicht  ’3200). 


AbseblnS  ilea  lleftea;  16.  September  1905. 


I'Or  Si,,  SrhrifOsUsna  vmntwortllcb:  K C Zsbms  ie  Berlla.  — Verlsa  ”46  Jslies  Sprloasr  (a  BsiUjl 


Digitizea  by  Google 


28.  September  1806. 


JBlektroteohnisohe  Zeltsohrift.  1806.  Heft  38. 


887 


ElsktrotechnlscliB  Zeltschrlft 

(0«ntrmlbl»tt  far  Elaktrotoohnlk) 

Organ  dea  Eloktrotocbnischen  Vereina 
nnd  doa  Vorbandos  Doutscber  Eloktrotechniker, 


VartHS  Mm  airtaitr  !•  L C.  ZdHM. 

E»p»41tt«a;  N.  0C  Mootl>«a^U  9. 


Di« 

Elektrotechnische  Zeitschrifl 

kaes  9«rcb  dtn  BucbbaodH,  die  Pom  Oder  *o:b  roa  9«r 
uotemicboetea  Vorlifabandtoac  na  PreUe  too  M.  20).— 
inof^  dtm  Atai^mS  miit  ^9r^^A^^fckUip)  fir  dea  Jibnttst 
beietea  verdea. 

ANZEICCN  verdea  voa  der  oatcrxeickaeten  Vtrie^abaodlua(, 
lowte  TOO  «U«o  solldefl  Aaieit«tc«ebiften  rum  Prflae  voa 
40  Pf.  nr  di«  4 ceapilwoe  Pecinelle  eaieaemmea. 

Bel  ^brtkb  6 29  Aafo&bae 

koftei  dk  Zelle^as  30  ’ 2$  ~20  Pf. 

Si«U«tt<ucbe  verdca  bel  direbcer  Aalk^be  mil  20  Pf.  flir 
dJ«  Z«ik  bereebaeL 

Deo  EInMedero  roa  CblAre*  Aaieltea  vird  fbr  Aeniboie 
and  freie  Befbrdrfo»<  einUufendce  Aa(tboie  elae  OCinen 
Cebdbr  roa  miadOMta*  1 Mark  bereehaei. 

BEILACEM  werdta  each  V«relabervo|  bel^fbtc. 


Allc  MlRtthm^D,  vetcte  dea  Veraiad  der  Zekacbrift,  die 
Aazeiiea  odee  eoaeilte  ^icbiflllcbc  Fnx<n  betreffea,  aiad 
aaaacblleeaUtb  n rtebiea  an  dk 
▼o>la«abttobhasdSiia«  roa  dm*nT0  dPRIHOXS  la  BarUo 
H.  24|  Moablioapka  3i 

itL  Ut.  ttl  MM 
AfrO».ar»«*0M 


Inh&it. 

(aVaeAdmab  mtr  aiM  (ftiaffwanfabe,  atad  M OripfnaisrUkdlm 
nmr  mU  OnHkmipmng  dor  Schri/Uettmp 


Beirecboaag  voa  TraRcformatorm  aof  dea  Mladeathedinc 
aa  Kosteo  dea  wtrkaamea  Materlale.  Von  Dv.  R.  Pohi 
uod  normaim  Bohla.  d.  fH7. 

Zor  Fracd  dea  blaokea  oder  taollertea  MtttelteiterK.  Voa 
Kr  Krone.  8.  9Cn. 

Beobaebtaagea  fiber  die  Ikacbtdaaer  der  Blitae  Voa 

K.  K.  P.  SebmidL  8.  9Ca 

Beaebrelbaax  elner  Schaltvorrlchtaag  ftir  Seboadoo* 
mbron.  Voe  Rkbanl  (Hante.  8.901- 

Brltriffo  lar  Keantaia  der  atetlgva  and  atafeaweUea 
IfaipMdleleroaR.  8.  901. 

LIteratar.  8.  906.  Boaprocbuoicea:  8Utie4ik  der  Vurelnl* 
iraajr  der  EloklnzitAUwerko.  — JabH>uch  dor  AiMomoiiii* 
and  Motorboot'Induitrie.  Von  Ernst  Xeuberff.  — Rtek* 
tronacaotiaebo  ikhwininioaea  nod  Wellea  VoaDr.Jooof 
RittorroaOoitler.—  Konilruktlon  nod  Handbabnor 
eloktroaodiaiataeber  Apparateu  Voa  JobaaneN  Zaoba* 
r laa  und  UalbUa  M Q ae  h. 

Klolacre  MUtalloaicea.  8.  9(8 

Telotrapblo.  8.  9(8.  Be^UuoRen  ffir  don  Aanif 
klaioor  TotofrapbenaaeiatUo.  8.  9(0.  Tele^raphle  in 
I>0Qt»eb*9fldw«auffika.—  Punkeaialeffrapblo  naeh  KInr. 
— Drahtioae  Telecrapbia  System  Hurras.  — Versuebo 
inlt  ilem  elekirolyllachoa  WeHenempnacer.  — Drabt* 
Iota  Tolerrapbio- 

Fe r nsproob wotoa.  8>  9l(i  Zusamneastolluor  <les 
Famsproebweaotti  ffir  19CQ.  — Forasprecbwe«»tia  la  llaileo. 
BlektriiOboHoloaehluaf.  8.  ViO.  Ol^erdie  Paii»e 
kfiaaUkber  LUbtquellea. 

BloktrUobo  Babaoa.  8.9>lr  X. JabreoTerMtnmlaos 
dea  Veratoa  Deuueher  SkaXon*  uad  Kleiiitiabn’Varwai- 
uioaeo.  — Dor  olekubebe  Probobairleb  auf  dor  Wieaor 
Stadtbaho*  — Elektriaeba  Babaen  Im  acbwciiariaehoa 
Jorm  — Eiektriacbe  SebifTsfOrderanir  anf  den  Ladoga* 
kaotleo. 

Elektriaobo  Kraf tilbertraruag.  8.911.  Elek* 
trizltlUwerk  Lusem-Kagelborg. 

O 7 o am 0 aaachi non.  Traaaforaatoren  and 
Znbebfir.  8.  911.  Der  Kaskadeotimforaer  der  Cora* 
pognlo  UdodraU  dlaclrlqna  do  Naocy. 
Voraokladanoa.  8.  9lt.  Verweaduogroo  Vulkanfiber 

Pntenta.  8.  913.  AnmoldDagan.  — Zorflekaabmo  too  Aonal* 
doagen.—  Rrtoilongaa.  — Veraagungen- — L&tcbuagan.^ 
Q obraaebsauator;  Eiotragungea  — Torltageruag 
dor  SebnUfrlat. AnaafigoansPatootachriftoa 

Rriefe  an  dir  SeluifUeltong.  8.  91A  Orobeodo  RyMortao. 
Voa  Dr.  Richard  U i e c k o und  J.  lierrmaan. 

GenebAfUlebe  Nacbriahtaa  8.  917.  llainburgUcbe  Eteklri* 
aiUuwerkoA-*0..ilambarg.  8.918.  Fclcon  A Gullleauno* 
Labaayerwerko  A.*0.«  K(libela*Fraak(«rt  a.  31.  ^ Kouo 
Anlagen. 

KarabewHlUMC.  — Ufinea^Woebtaberieht  8-  9IH. 

Brirflinetea.  8. 918. 
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Berechnung  von  Transformatoren 
auf  den  Mindestbetrag  an  Kotten  des 
wirkaainen  Materials. 

Von  Dr.  R.  Pohl  und  llennaBn  Bohle,  Bradford. 

Hoira  Entwnrf  oinas  Transforraatrirs  ist 
claa  Ziel  dio  Krreichung  mogliohsc  geringer 
Horstnllangskosten  bei  mriglichst  hohcm 
Wirkiingsgrad,  wobei  gleichzcitig  die  Er- 
warmung  and  der  Spannangsabrall  inner- 
halb  der  durch  dio  Retiicbsvorhaitniaso  be* 
dinglen  Orenzen  blclbcn  mOssen.  Dioson 
letziercn  Bedingnngcn  za  genOgen  i»t  mciat 
nlclit  schwer.  Was  die  ErwArmung  nnbe- 
Inngl.  80  bc<liugt  bcl  klcincren  .Modcllcn 
der  mcbl  gciurtlcrtc  vcrtiAllnisinADig  hohe 
Wirkungsgrad  oinc  gcringo  Erwttrmung.  und 
bei  grolion  .Modcllen  ist  kanstiicho  KUbtang 
allgomcin  Ublich  gewordon.  Des  Spannungs- 
abfalls  aher  kann  man , besonders  bei 
Scheihenwicklnng , durrh  entsprorhende 
Untertcilung  der  Wicklung  Herr  werden. 

Wir  krmnen  daher  diese  Bedingnngcn 
auScr  Reiracht  lassen,  und  da  forner  im 
Rnlimeii  der  vorliegenden  irntersnchung  der 
Prois  iTlr  die  gesamten  nnwirksamen  Matc- 
rialleii  sowic  for  deren  Bearbcliung  als  jc- 
wcils  konstantc  OrOCe  anzuschen  Isi,  so 
lautet  die  Aufgabo  genau;  Bcrcclinung  cincs 
'lYansformators  auf  .Mindestbetrag  an  Kosten 
des  wirksnmon  .Materials  bei  cincm  be- 
Elimmten  Wirkungsgrad. 

Der  bei  der  Berechnung  eines  nenen 
Transformatorj  mcist  eingcschlagone  Weg 
bestehl  dnrin,  bcstitnmte  Einheits  - Bean- 
spnicliuiigcn  sowle  bestimmte  Verliiillnis- 
zalilcn  der  Abmcs.'.nngen  und  ciwn  den 
Kcnidurclimesser  anzunelimen.  den  so  cr- 
haltencn  Transfonnaior  nui  seine  Eigon- 
schafton  und  den  I’reis  des  wirksamon 
Materials  zu  unlersuchen  und  die  angonom- 
mcnoii  Werte  so  latige  zu  ilndcni,  bis  man 
dom  Ziel  genQgonrl  nahe  zu  sein  giaubt. 

Zwcifcllos  gibt  cs  slots  einon  in  alien 
scinen  .MaCen  und  Einboits-Bcanspruebungon 
bestimmten  gUnstigsIcn  Transformator.  Dio 
Kragc  ist.  ob  dio  Krrcchnung  dossolbon  obne 
willkurlicho  Annahmon  und  uhno  lang- 
wieriges  Versuchen  mathematisch  mbglich 
und  ferner,  ob  sic  genilgend  einfach  fnr 
den  praktisehen  Gel>rancli  ist. 

Es  soil  im  nachfolgendcn  zunAchst  fOr 
don  Einpliascn  - Kerntransiormator  gczeigi 
werden,  dafi  iieidc  Fragon  zu  bejnhen  sind. 
Man  wird  sogar  bei  Uoiiutzung  des  ent- 
wiukellcn  Rochnungsganges,  insbcsondcrc 
bei  .Aufsiollung  ncucr  Modclireihen  wesont- 
lich  achnollar  zum  Zielo  kommen. 

Wie  boreita  gesagt,  wird  auQer  der 
I.elstung,  der  PrimSr-  und  SekundArspan- 
nung  und  der  Periodenzahl  auch  der  Wir- 
kungsgrad als  gogebon  bctrachtet,  Man 
kOnmc  liiergegeu  oinwenden,  daS  ftir  vide 
Aniagen  eln  holier  Wirkungsgrad  wenlger 
wiclitig  isu  als  geriiiges  festgelegtc.s  Kapital. 
and  dalt  somit  nicht  nur  vum  Standpunktc 
des  Erbauors  die  Uorochnung  des  biliigsten 
Transformators  ohno  KUeksicht  anf  den 
Wirkungsgrad  zn  erstrobon  sei.  also  des- 
jeiiigen  Transformators,  dor  bei  der  an- 
zuwendenden  Kahlungsart  ebon  noch  inner- 
halb  dcr  zulAssigcn  WArmegrenze  blelbt. 
Dcuigugunabcr  Ist  zu  hemerken,  daB  die 
Wirkungsgradc  zeitgumuBcr  Modoilo  ver- 
sebiedunster  Bauanslulteii,  wio  man  bei  Eiu- 
sicht  dcr  Liston  schen  kann,  slch  immor 
mohr  bestimmten  Werten  nAlicm.  In  sehr 
vicicn  KAIIcn  ist  aueb  oin  bostimmter  Min- 
desc  - Wirkungsgrad  vorgoBchriobon.  Zn- 
weilen  (liirflo  os  ferner  vorkommen.  daB  fUr 
eine  bestimmte  groBe  Anlago,  deren  Be- 
irlcbsvcrhAItnisso  hekannt  sind,  hesoudere 
'i'raasformatoron  zu  bauen  sind.  Dann  ist 
os  nueh  mit  IKLifo  der  zu  entwickeinden  Bc- 


ziehuugen  oin  Leichtes,  den  Prels  des  Trans- 
forinaiors  in  AbhAngigkeit  von  seinem  Wir- 
kungsgrad  zu  bestimmon  und  so  deujonigen 
Wirkungsgrad  fcstznlegen,  der  far  die  An- 
lago untcr  BerOcksichtigung  der  Verzinsung 
uud  Tilgung  die  gcringsten  Botriobskosteu 
ergibt. 


Abfflftwaiicro  <!«•  Keratraaftforoutom. 
Abb.  t. 


FOr  die  matlicmatlscho  Bctrachiung  cr- 
schoint  es  somit  gerechtfertigt,  den  zu  er- 
zielenden  Wirkungsgrad  als  bekannt  zu 
bctrachten,  und  os  sind  nun  zunAchst  die 
Unbokannton  fcstzulogon.  Diese  sind  fOr 
dun  Kerntransiormator  droi  linoaro  Mafic, 
uAmlich  (Abb.  I): 

(I  = Durchmessor  des  dor  KoroHgur  um- 
scliriobonon  Kroisos  in  Zontimotcr, 

= Strouko  zwischon  den  beidon  Kroisen 
in  Zontimeter, 

h = Hhhe  des  Kernes  in  Zontimeter 

und  zwoi  Einhoits-Boanspmehungen,  nAm- 
lich: 

7f  = Induklion  im  Eison 

_ Kraftlinien 

~ Qnadratzentimeter  ' 

» — Stromdichtc  im  Kupfer 

_ Ampere 

“ Quadratmillimetor 

Die  Form  des  Kornquerschnittes  ist 
durch  dio  Anzahl  verschledener  Blcch- 
sehnitte,  die  znr  Verwendnng  kommen 
sollen,  sowie  durch  RUcksichton  auf  l.aflung 
bedingt  and  hokannc.  Enter  Berficksichti- 
gang  auch  dor  Blecbisolation  sei  dcr  wirk- 
lichc  Eisoncinerschnitt  eines  Kernes 


wobei  ft,  dio  EiscnfUllziffer,  hekannt  ist. 

Der  fUr  die  Wicklung  zur  Verfttgung 
stehende  Querschnitt  ist  <i, . h,  dcrselbe  wird 
nur  teilweise  vom  Kupfer  ansgefallt  and  die 
Kupferfallzin'er  /.,  das  VerhAlinls 

wirklichor  Kupfertiuersclinitt 
rf,TA  “ 

liezeirlmend,  Andort  sich  mit  der  Spannung, 
Art  dcr  Isolation  and  Leistung.  and  ist  aus 
Schaulinien  zu  entnehmen. 

Die  Dichte  im  Eisen  ist  Obor  den  ganzvn 
Eisonweg  uls  gluicli  angenommen,  ebenso 
dio  Stromdichtc  im  IVimAr-  and  SokuudAr- 
kupfer,  wlc  cs  dem  Mindestwcrio  au  Oc- 
samtvorlusten  fOr  bestimintu  Masson  ont- 
spricht 

Wir  haben  nun  zunAchst  dio  Verinste 
durch  die  Gewichto  imd  Einheits  • Bean- 
.spruchungen  auszudrttckon.  FUr  Kupfer 
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Btaht  bokannllich  dcr  Vcriust  fUr  1 kg  im 
geradon  VorhKJtniB  sum  Quadrate  dcr  Strom- 
dichtc 

(1 

Hierbct  Ut  Ar,  = 1,%  fttr  eineii  Widerstands- 
wert  0,0174.  Kechnet  man  otwa  mit  40°  C 
Krwarmung,  sowie  femer  auch  mit  16  % 
xusatzllchon  Verlusien  durch  WirbelstrOmc 
und  Hautwirkung,  so  wird 

/f,  = 2.6. 

Dor  goaamlo  Kupforvcriust  wird  jcizl 

H'c  = ««*,»» (2 

Die  Kisenvcrlosto  bostohon  aus  llysto- 
rose-  und  Wirbelstromvorlasten,  von  dunon 
die  ersteren  eDva  mit  der  dio  letztoron 
mit  der  2<«°  Potenz  der  Induktion  wacbsen. 
Per  Exponent  fUr  die  Oesamtverluste 
sebwankt,  Je  nacb  dcr  (tote  und  vor  alien 
Dingen  dcr  Dicke  des  verwendeten  F.isens 
und  der  Pcrlodenzabl  zwischen  l.Si  und 
1,8.  Aus  GrQndcn  dcr  Vereinfaebung  dcr 
Glcicbungen  wollcn  wir  nun  stutt  dc.-uicn 
sotzon: 

H'c  = (3 

wobei  wir  joduub  stats  im  Augc  bcbalteii. 
daS  dcr  Wert  k,  niebt  gonau  kunstant  ist, 
sondem  mit  wacbsendem  H otwas  fflllt.  I'dr 
eine  bbufig  vem-ondete  Eisensorte  von  ’/j  mm 
Dicke  und  .60  Perioden  ist  aus  der  Seban- 


demnach  der  Verlust  im  Verhttltnis  znr 
I^iistung 


IIV 

ir 


I'a 

pc  . pc  ■ 


. (0 


Hicrans  orgibt  sich,  diiB  dor  Wirkungs- 
grad  des  'lYansformators  oinon  IlOchstwert 
erreiebt,  wenn  man  ibn  su  beanspruebt,  daS 

•* — soinen  goringstou  Wert  annimmt. 
Pc  -pt  K f 

WQrde  kj  konstant  sein,  so  bedeutete  dies 
Gleiobbcit  der  Kupfer-  und  Elscnvcrlusie. 
Gonau  gonommeu  sind  die  Eisciiverlustc 
otwas  grOCor  zu  nebmon.  da  mit  wachsen- 
dom  li  abnlmmt.  Dicso  Andcrung  ist  jodocb 
so  gering,  dafi  wir  filr  don  bbebston  Wir- 
kungsgrad  dio  Beziobung 


pc  = Pc 


bcibebaltcu  kOntion. 

Cbrigcns  zeigl  Gl.  (0)  aucb,  daC,  A-,  als 
fost  angenummen,  cin  Transformator  unab- 
bttngig  von  seiner  Loistung  cinen  konstanton 
Wirkungsgrad  bat,  wenn  man  ibn  mitSpan- 
nung  und  Strum  Jowoils  so  betreibt,  dall  das 
Produkt  pt . pc  sicb  niebt  ilndort.  Dio  Vor- 
ftnderiicbkeit  von  k,  bedingt  biorboi  cine 
scbwachc  Abnabmc  dos  Wirkungsgradcs  fUr 
klcinoro  Ixiistung. 

KUr  nnr  selcon  vollbelastoto  Tranforma- 
toron  wird  man  den  HOebstwert  des  Wir- 
kungsgrades  bei  dcr  Dnrcbscbnitislast  zu 
erreiehen  snehen.  KQr  einen  I.icbttrans- 


linie  / der  Abb.  2 ersiciitlicb.  Der  Qesamt- 
Eisenverlust  ist  Jetzt 

H',  = 0,kt/P (4 

Es  soi  nun 

Pc  = Kupferverlust  (bei  Vollbolastung). 

Pi  = Kisenverlust, 

auHgedritekt  in  Brncliteilen  vom  Gcsamiver- 
lust  iPr,  8oda& 

-f  pc  = I. 

Dann  ist 

ir,=  Gc.fci.s’  = /><irr, 

II’,  = .Ij.  IPzzpiW,. 

Ilurcb  MultipUkation  orgibt  sicb  bioraus 

i/  s’ At 

IIV  =y  Oc.O,.k^.  A-,  ~~  . . (T, 

Bctracbten  wir  nun  oinen  vurbandenen 
Transformator,  der  mil  variablen  Spnnnungs- 
und  Striimwertcn  betriobon  werden  mOgo, 
so  stebt  seine  Loistung  II'  offonbar  im 
geradeii  Vcrbaitnis  zu  t.Ii,  also  ist 

ir  = A’„s  A; 


forraator  mit  einer  Dorcbscbuittslast  von  ’/, 
der  Vollast  ware  demnneb  zu  setzon: 

4 

jj  Pc  = pc 

Oder 

pc  0 _ 0.6!) 

P,  ~ "i'  “ 0.31  • 

In  Praxis  wird  man  Jedoch  eine  so 
Starke  Versebiedenheit  der  Verlusto  In  den 
meisten  Fallen  niebt  zulasscn  konnen  mit 
KQcksicbt  auf  den  .Spaniiungsabfull  und  die 
Erwannung  dos  Kupfors  bei  Vollast. 

Nacb  dein  Gesagten  wollcn  >vir  die  Ver 
teilung  dcr  Verlusto.  also  die  Weric  pc  uiid 
Pi,  als  bekannt  bctracbten. 

Sebr  wiebtig  1st  nun  das  Vcrbaitnis  dcr 
Gowiebte 


Dieses  mu6  so  gewabit  werden,  daU  der 
Preis  des  wirksamen  Materials  seinen 
.Mlndestwert  erreiebt. 

Es  sei: 

= ITeis  des  gesamten  Kupfers, 

/•V  = « B „ Eisens, 

iic=  „ far  1 kg  bespounencs  Kupior, 

.Sc  = ..  „ 1 kg  gestanztos  Blccb, 


P = Gesamtpreis  dos  wirksamen  Mctallst 

p 

yc  = p = Kuplcrprois  als  Bmchteil  des 
Gesamtpreises, 

p 

ye  = p ~ Eisonprois  als  Brucbteil  ds» 
Gesamtpreises, 

sodaS 

Vc  + = 1. 

Dann  ist 

Pc=Sc.Oc  = yc  P, 

Pt  - St . O,  - y.  P. 


liioraus  orgibt  sicb: 


P 


=y 


Oc.  Ge~.  Sc.  St 
ye  ■ yt 


Dio  Loistung  eincs  Transfurmstors  ttebl 
nun  steta  im  goraden  Vorbaltnis  zum  Pie- 
dukt  aus  den  Iviiplor-  und  Eison'iuerscbnitteii 
und  don  Einbeitsbeanspruebungon,  und  die 
Qnersebnitte  lassen  sicb  dnreb  die  Gewicblt 
dividiert  dnreb  die  mittlcren  I.angen  Icbzv 
/,  ausdracken.  Es  isA  also: 


odor 


ir=A-. 


Oc . G, 

!<■  I, 


.n.lt 


Gc  . Ge  — 


W 


Ic.U 

t.B  ■ 


Dnreb  Einsetzung  in  dio  Proisgleichani; 
erglbt  sicb: 


P=\/-" 


k 


1/ 

' ye  Ve  ■»  .B 


r, 


Dicse  Gleicbnng  ist  nun  allgemeingditi; 
und  von  besondercr  Bedcutuug.  Sie  kaiui 
als  die  Prcisgleicbuug  des  allgemeinen 
Transformators  bozcicbtiot  werden  mid  b^ 

sagt.  daB  fUr  don  MIndcstiirels  y-g 

mCglichst  klein  werden  mnC.  Wcnngkicli 
dicse  Faktoron  voneinander  niebt  omI>- 
banglg  sind,  so  laBi  sicb  fir  den  Torlieg^it' 
den  Fall  des  Kemtransformaiors  doch  daivli 
ITOfrccbnungen  orwelsen,  dali  ftlr  den 
Miudesipreis  zunaebst  yc . yt  cin  lioclnt- 
wen  werden  muB.  Das  bolBt  es  mat  «ii 
y,  = p,  = 0,6  Gesamtkupfurprcis  glcicb  Ge- 
samt-Eisenprois.  Fulglicb  muB  sein: 

:« 

(ce  Sc 

Dieso  Beziebung  gilt  unabbSngig  ven 
dor  Vertclluog  dcr  Verlustc.  Bei  starktr 
Voncbicdenbell  der  pruzcutualen  Verlmw 
mag  cs  jedueb  zuwcilen  ratsam  sein.  voti 
dicsem  Gesetzo  abzuwcichcn.  Hei  Ueb*’ 
transfurmaturcu,  dio  bei  Vollast  verhdllait- 
rnUBig  sebr  starko  Kupfcrvcrlusto  baben 
kOnnto  man  z.  B.  mebr  Kupfer  verwendefl 
als  Gl.  (8)  cntspricht,  um  oino  grOBero  Ki^f 
tlacbe  fttr  dasselbo  zu  bekummen. 
solcbe  Fftllo  lioSc  sicb  viellciclit  dss  Cr- 
wiebtsvorhaitnis 

Ge  _ Se  J>c  p, 

Gc~  S.'  pc  • • ■ • ' 

anwenden. 

Ira  folgenden  soli  jedoch  mit  Gl. 
welter  gearbeitet  werden. 

Aus  Gl.  (7)  folgl  weitcr,  doll  g vin 

•Mindcstn'ort  werdon  muB.  Dieses  trill  ei*; 
wenn  » . B cin  llOcfastwert  wird,  dii  bisrkei 
gloiehzoitig  U . 1,  am  kloiuston  wird. 
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Auf  (irumi  dur  fcst^ustolUcn  bozlehun- 
gcn  Bind  wir  uun  bcruils  in  der  I.n{;o,  fiir 
diu  I'iiiif  Uiibokauntvn  fQii)  (•luii'bunK<'»  &nt- 
zuHiullon.  doron  lydnuuic  die  AbmuSBUng  dcs 
billiciitcn  Transfonmitorit  Hoforl. 

E»  ist  niimlich: 

/■,  (</  </,  h » H)  — l.ei.suin;;  ...  (1 


und  liiernuH  linduc  sicii: 

1/ 

und 


f.j  (d  d,  A II)  -rz  Eisenvcrluate  . 

. (II 

f,(ild,liK)  = Kupi'erverinsu;  . 

. (Ill 

/•,(drf,A)=  • • 

. (IV 

s . II  z=  .MaNimutu  . . . 

• (V 

Wir  Imbcii  iiuii  die  Koiiktiimcii  f,  Ids  /■, 
zu  bcsliminun. 

Ks  80i: 

= I’riiniirc  KMK, 

Jf  = I’rimfirstrom, 
c = Periudunziilil, 

A'  “ .M.a^iclIluU. 

ic,,  w„  a,.  Of  primliru  und  sukundilru  Win- 
dmi);6zahlcn  buzicliun^^swoisv  l.oitcr- 
<|uersclmictc; 

6i>  ist; 


A't'.l=:  =4.14  .c.if,.,/,  ..V.  10 


da 


i/*  n 

A ~ .-I  . /i,  A ^ fe  ' 'i”  t — 
A'K.I  = 4,44.  r.  .10 


fx  VA  10»5 


U4.r*.i«  /i 


{{^  n . 
4 


l>a  null  (irnktisi'li 


ir,  II,  = ir.j  (I  . 


und 


lJundi  Vereiiilffuntc  von  (10)  iiiit  (18)  und 
(11)  mit  (12)  crhalten  wir  nunmulir: 


* /til‘C2il  -i  <1,  -I  A) 

„ [■  l‘<  ■ l>t 

"■  O.0I2/’/'  X-,  A-.X-, 


. . (14 


K d-  j/( 

_ KV  |';«c.p« 

“ 0.OJ8/V  I *,  X,Xj 


r 


(1.5 


Kiir  cinen  zu  beruciinendcn  Transfor- 
luator  Bind  nach  KcMk'KUng  d<-s  Wirkungs- 
grades  und  der  Verluslverleilung  und  micli 
Ucstiinmung  dor  Kttllzlfrern  ft  und  ft  die 
(irOHcn  It,  ft  und  y bekaunl  und  die  Gl.  (9). 
(14)  und  (IS)  fahren  Julzt  sehnell  zur  LOsung 
der  Aufgabe.  Wie  «'ir  namliuh  seben,  koin- 
luen  in  dicsen  Glcicbungon  dio  Unbokannten 
X und  /I  gtets  als  vinruclivs  I’rndukt  vor,  das, 
wie  wir  wlsscn,  einon  lliiebstwcrt  erroicben 
soil.  Wir  t'asgen  sie  daber  in  diirsem  I’ro- 
ilukte  zuuiicbst  als  einu  Ikibckanmc  zusam- 
inen  und  bilden  aus  (0),  (14)  und  (IS)  die 
Gleiubnngen: 


•2  *'  <!' 


It  - 


(l(i 


(H 

(l« 


ic,  <1,  i-  ir,  <1,  = '2  ir,  a,  = /( (/,  ft. 


worin  ft  dio  Kuiifurftlllzlircr.  so  erglbl  sieb 
nacli  I'mforinuug: 


'2.  A'K^.  lOM 
i.W.r.ft.ft.n 


b,l . 10* . A'  I'A 
" r.rt.ft 


. (0 


Nchnien  wir  nun  mebrero  Werte  von  il 
an  und  revbncn  imcb  Gl.  (17)  die  zogebOri- 
gen  Werto  von  » H aus,  so  konnen  wir  * H 
ais  Kunktion  von  d imt'tragou.  erbalten  so 
cine  Linie,  wic  sie  aus  Abb.  3 ersicbllicb  ist 
und  deren  Scboitclwcrl  dun  gosuubien  grOBt- 
mogtichen  Wen  von  » II  und  den  enl- 
spreebenden  Kerndurebmesser  il  Ilcfcrl.  Aus 
diesum  Wene  von  x II  ergeben  slcb  nun  aus 


won  bustimmon.  Es  orgibt  sieb  navb  Um- 
tunnung  und  DitTerentiation; 

«yl(  ^ 1«U  iti 

+ (fl/S  - 6/)(/  + 5n  = 0.  . (Ill 


Dicso  Gleicbung,  durch  I’robleren  Iclubt 
nacli  it  aufgel<>...i,  ergibt  den  gesuubten 
Sebeitelwert,  worauf  die  Ubrigen  Wene  nbn- 
lich  wie  oben  gcfiindcn  werden.  Man  koinnit 
jedoeb  biermit  kuuiu  raseber  zum  /iele  und 
es  ist  einracber  und  interessnnter,  ivic  zuerst 
angegeben,  mit  Hulfe  der  01.  (17)  einen 
griIBcren  Tcil  der  Unic  Abb.  3 zu  ermlttcln. 

Wie  man  Qbrigens  aus  dioser  Linie 
siebt,  gebbren  unterbalb  dcs  Srliuitels  zu 
jo  ciiiein  Wcrtc  von  x H zwel  Wcrle  von  d. 
das  bciBt,  es  lassen  sieb  zwcl  Transfomia- 
toren  bauon,  von  dcueu  der  cine  gudruugen, 
der  andcru  lang  auslnllt,  derou  Wirkungs- 
grad.  Verluslvcncilung,  Gewichio  und  Ein- 
buits-llcanspnicbungcu  Judoub  gleicb  sind. 

Der  Gang  der  Uoroebnung  oines  Trans- 
formatora  fUr  einon  bestimmten  Wirkungs- 
grad  ist  nach  dem  Gesagteu  wic  foigt:  Auf 
Grand  der  Bctriebsvcrhilltnisse  werden  zu- 
nSebst  dio  Vorluste  vortoilt,  dann  werden 
dio  Form  dcs  Korm|Uorscbuittes  und  die  .Art 
lies  Kinhaucs  der  Spulon  zwocks  Ucatim- 
mung  dor  FQIIzifl'ern  f,  und  ft  foslgulegt. 
.Moist  sind  dicse  im  voraus  bekannt.  i'erncr 
sind  X,  und  Av,  sind  bekannt,  I'X.,  mit  groOer 
Anniihening,  wir  bereobnen  daber  die  Fak- 
lorcn  a,  fi  und  y aus  den  Gl.  (0),  (II)  und 
(IS)  und  bestimmen  mit  (17)  die  zu  vor- 
scbledencn  angenommonen  Werten  von  </ 
gebiirlgen  Wene  von  x H,  tragun  sie  in 
ciner  Linie  als  Ikinktlun  von  d auf,  deren 
Scbeitelwcn  den  gQnstlgstcn  Wert  von  d 
und  X H ergibt.  Alio  Qbrigen  Werto  werden 
nun  iciebt  gefundcti.  Es  werden  jetzi  der 


A,  d,  und  d sind  bierin  In  Centimeter,  x in 

Q5«d'^umilUmeter  " 

nun  die  Gowiebte  des  Kisctis  und  Kupfers 
<lurcb  die  I'nhekannien  auszudrlleki-n.  Ks 
ergibt  sieb: 

I it  = ft  *'  (4  d -t  2 <1,  + ‘2  A) . 7.7  . 10  » , 

l!,=.(M)Vif,d>i;2dlyd,\l,)  . (10 

ferncr 

Gc  = ‘2/i'V‘(''  I o'jn.H.it.io  ». 

Ut  = tl.02H  Yc  • A (11 


Da  nun  = k,  bekannt,  so  b'illt  sieb 

lit 

dio  Gl.  ("i)  umrorinen  in 

I x'  lt‘ 

117,.- I 

f ' ■ ‘ • J'l 


(12)  uud  (IH)  surnl't  dio  Kitizelgcwiclilu  ,1'ilr 
Kupfer  und  KIsun,  furner  aus  den  Vurlust- 
buziulmngen  die  Kinzulwenu  x und  Jl,  .aus 
den  Gl.  (Ui)  und  (IK)  die  Werto  d,  und  A. 

NutUrlieb  Hull  sieb  uueb  dureb  Dilfo- 
rentiation  lierGI.  (17)  der  ge.suchlc  Sebcitel- 


Wen  von  i'-j  uud.die  Erwflrmung  tiaebge- 
prUfl  und  sodann  der  Einbau  vurgenuiuiueu. 
Sollte  sieb  die  Erwiirmung  als  zu  bueb  er 
geben,  so  ist  entweder  dio  KQblung  zu  ver- 
bc.s.sern  oder  ein  boherer  Wirkungsgrail  an- 
zunebmen.  * 
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Hesondors  gnte  Dienste  leistct  das  V«>r- 
rahren  boi  .Aufstolliing  oincr  neucn  Modcll- 
reihe  von  'I'ransformaiorfiii.  .Man  zu- 

nilchsc  den  zu  erzielenden  \Virkun;;s^rnd 
aU  I'unktion  der  T.eiatunf;  auf  und  Tcrncr 
die  liinicn  t'Ur  a,  ft  und  Man  rcchnci 
dann  fUr  mchrore  l.ei-<lunKen  die  I'Unsti^tun 


Abli.  » 


Wei'ic  von  d und  m fl  und  die  zuKehiiri)(en 
Werlo  (It  und  Oc.  verbindot  die  ontsprceheu- 
den  I'unkte  wiedcr  durcli  Liniun  und  bc- 
atlmrat  sehlielllich  die  Linicn  filr  die  Kiihl- 
Hnchen  fllr  1 Watt  Verinat  und  die  Stronunpr. 
Man  erhidt  so  selir  !<c.hneU  eine  planinaiiif' 
cntwickelie  und  in  .alien  ihron  ICiKenschat'tcn 
Ubersicliilielii:  Keihe. 


Fdo  I.inle  Abb.  4 siellt  die  KupferfUll- 
zlffer  fr  ala  Funklion  der  Hoclispanmiiip;  fiir 
tdnen  'I’ransfonnnuir  miulercr  GrdBe  und 
ein  ('bcrseizmipaverbillinla  von  ciwa  '/lu 
liar.  Abb.  n zeifii  weiier  elne  liSufitp  ver- 
vvendeie  Kermiueracliniilafonn  (Krcuz  mil 


(entaprichi  etwa  1,7T>  M fur  1 kp  Knpfor  und 
■i8  I’f  I'dr  1 kp  Kiscn),  sind  schlleBIlch  in  den 
Abb.  7 und  8 die  Faktoren  ft  und  / als 
Funklionen  der  (icsamtvcriuste  DV  pc- 
zviclniet. 

E»  iniipe  nun  beiapielswcise  ein  fiOKVA- 
Eiiipbason-Kerntransforinalor  fClr.'iO  Ferloden 
und  miulere  8pannunp  zu  bcrcelincn  aein. 
Derscibc  «oU  elnen  Wirkunpsprad  von  97>/j 
haben  und  als  Krafttransioruiatur  gleiche 
Verlubte  fur  Kupfer  und  Fiecn  bcsltzeii. 
Wir  entuebmen  bicrzu  aus  don  Linicn 


n = ^ I ■ b**-  r = 1.1  • Ib- 


und  reclinen  init  Gl.  (10)  und  (17)  zu  mch- 
rcrcn  anpcnommenon  Wcrtcn  von  <1  die 
enlsprechondcn  von  s H-. 


,1 

I'l 

X H 

2f> 

7,5 

20 

10.4 

iV*l 

27 

13 

■itiO 

28 
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4.-SX) 

29 

19,2 

4300 

:« 

22,8 

■1000 

Aus  diesen  Wcrlcii 

1 ergibt  sich  Liiiic  / 

Abb.  9.  BUS 

dcr  wir  i 

den  behcitolpunkt  /' 

entnchmcii. 

welchcr 

den  gn'iUtmoglicbeii 

W orl 

s « = 

4I100 

und  das  zupcin'ipipo 

it  = 27, r>  cm 

lielcru  Wir  erhaltcn  nun  sehr  raseli 
i/,  = 14,0  cm.  //  = 48  cm, 
dann  die  Gcwlcbte  aus  <il.  (11)  und  (13). 

He  - 2.'«  kp.  a,  =:  714  kp. 
ferner  die  Stromdichle 


* 


1/  02b 

' 2,0.:4:iH 


: -vj  1 


und 

«=  = «inn, 

l>er  EInbau  derWieklunp  kann  nun  er- 
folpcn,  und  zwar  kann  sin  als  Sebeiben- 


mator  auch  fur  ij  = 97%  und  ij  = 98%  durch- 
pcfbbn  worden.  Der  Faktor  a bleibc  bior- 
boi  unvorflndert,  wSbrend  ft  und  r aua  den 
Union  zu  ontnebmen  sind.  Ks  erpeben  sich 
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80  die  linien  II  und  III  dor  Abb.  9.  Ver- 
biiidet  man  die  Scheitelpunkte.  so  erliiUl 
man  eine  nouc  I.inie,  aus  dorsicb  mitliaifc 
der  Gl.  (12)  soforl  der  Freis  des  wirksamen 
Materials  als  Funktion  des  Wirkunpsprades 


erpibi.  wie  in  Abb.  10  pozoiebnot.  .\ns 
dieser  Linie  orsioht  man  z.  IS.,  dali  dcr  Freia 
df'8  Transformatora  far  ^ = 98  % bercits 
beinahe  das  3>/j  - fache  dessen  far  i;  = 97'/t 
ergibt.  Man  In'lpt  nun  in  dicse  Linie  aueh 
die  KUhltUche  lUr  die  Kinheit  ein,  wobei 
man  in  unserem  Falle  lludet,  dali  fOr 
i;  = 97  % natUrliche  liUltkOhlung  nicht  inelir 
ausreiehi,  wnraus  sich  betrKehtlicbc  zusiitz- 
llclie  Kosicn  ergeben.  Der  Minde.stwert  dcr 
Gesamtkosien  isi  so  in  Jedem  Falle  loicbi 
zu  linden. 

Eine  Erwellerung  des  Kechnungsvor- 
fabreus  auf  Dreiphasentransronnntoreii  so- 
wie  auf  .ManteUransrormatoren  dOrfle  keine 
Sebwieripkeiten  bieten. 


Zur  Frage  des  blanket!  Oder  isolierten 
Mittelieiters. 


zwei  l.uitschliizcn).  tUr  die  die  F'dllzilfer 
ft  =:  0,07  zu  benulzen  isl.  Nachfulpend  isl 
nun  far  dicsen  Won  von  ft  und  filr  ft  = 0,35 
u als  Funktion  der  Lcislnnp  aufpolrapcu, 
und  zwar  fdr  BO.  40  und  2’>  Ferioden  (Abb.  0). 
FUr  Gleichheil  der  Kupfer-  und  Eisenver- 
lustc,  fc,  = 2,0,  s:  4,ir.  .10  * ')  und  :s  3 

KoUpri<^t  t*  Abli.  2 «t«*  ^ tit  js>florti 

kisaui  ^ino  wifonUfliob, 

tuklb  4600  ito4  /too  bowofft 


oiler  Uinpwiuklung  auspefUbri  werden.  llel 
dcr  Frufunp  dvr  Kabllliiehc  lilr  die  Kinheit 
wird  man  linden,  dali  die  Enrarmiing  bci 
natilrlicbcr  l.nttkClliluiip  nuch  nicht  zu  boeh 
wird. 

Em  nun  zu  zcipcn,  dali  die  ISereelinunp 
auf  perinpsto  Koston  ohne  KOcksiebI  auf 
don  Wirkunpsprad  ebenfalls  iluOcrst  Icicbt 
zu  bewerkstelllgcn  ist.  ist  die  Keebnung  dor 
Linie  »Ii=if{fl)  bci  dom  obigen  Transfer- 


Von  Fr.  Erens,  Arnhem. 

Als  man  anting.  Kabelnetze  nacb  dcr 
Hopkinsonschen  Dreileiteranordnung  aus- 
zufQliren,  wurde  der  .Mittelleltcr  dureliwcg 
isuliert  vcrlcgt.  Dlese  Verlegungsart  gab 
oft  Vcraulassuiig  zu  ernsten  BclrlcbsstOruu- 
gcn.  vrobci  cine  N'otzhBIftc  die  ganze  AuBcn- 
loitcrspanuuiig  crbiolt.  Urn  die  scbllmmon 
Polgou  solcher  BtOnmgen  zu  verbuten,  be- 
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stiminte  der  Verband  Dentscher  Eloktro- 
technikor  im  Jabro  18!)0,  dafi  der  Mitteilcitor 
vou  Droiloitoranlaf^on  geerdet  werdou  mdllU: 
und  acbriob  aufierdeni  vor,  daO  die  Neu- 
tralen-  odor  Nalleitnngen  koine  Sichcrungen 
onthaiton  ddrften. 

Soitdem  ist  man  in  dor  Praxis  nuoh 
cinon  Schritt  weitor  gogangen  und  hat  den 
MittcUoiter  blank  in  die  Erdo  vorlegt.  Ob- 
acbon  aus  den  Statietikou  nicht  festgeatellt 
wordon  kann,  wlcviolc  Werko  die  blanke 
Veriejj^ng  ausfQbrton,  so  glanbe  ich  doch, 
dafi  die  groOe  Mehrzabl  dor  sobr  zahlreichen 
in  diesem  .lahrbundort  gebanten  Dreiieiter- 
ElektrizitStewerku  dieso  Verlegnngsart  an- 
nabmen. 

AJs  Vorteilo  dos  blank  in  die  Erde  ver- 
legten  gegenQbor  dem  isolienen,  aber  ge- 
erdeten  .Mltielloitor,  hat  man  folgende  her- 
vorgehoben: 

1.  GrOBoro  HUJigkeit, 

2.  Gcringere  Telcphonstdrungen, 

3.  GrOCere  Bctriobssicherhelt, 

4.  Be.'sorcr  Spannungsansgleich  bci  un- 
glcicber  Belastungder  beiden  NutzblUflen. 

Zweek  des  Folgonden  istzaunteraachen, 
welcher  Wert  dieson  Vorteilen  cinzoln  bei- 
zumessen  ist. 

Zu  1.  Dio  dnreh  blanke  Verlegang  des 
Mittellcitcrs  crziclte  Erspamis  kann  an  sich 
wohl  cine  orhobliche  Sunime  ausuiachen, 
aber  im  VcrhUltnia  zn  den  gesamten  Anlage- 
kosieu  i.-inos  ElektrizitAtswerkes  spielt  die- 
selbe  doch  cine  untergeordneiu  Rollo.  Wle 
mlr  vergloicbende  Kostcnborecbnungcn 
zeigten,  botrdgt  die  beireffcndo  Erspamis 
ftir  gowObnliche  VorhAltnisse  nur  2 bis  8% 
dor  ganzon  Bausamme.  liicrbei  kommc 

noch  in  Botracht,  daS  die  Lobousdauor  dos 
blanken  Mittelleiters  gcrlngcr  ist  nls  dio  von 
isoliorten  Kabeln.  Die  Ertahrung  fiber  eino 
gcringo  Anzahl  von  .labrcn  hat  schon  go- 
zuigt,  daS  blank  im  Bodcu  vcrlcgto  Loitungen 
.nach  oiniger  Zeit  zerstOrt  waren  nnd  er- 
nouert  werden  muSten.  Ilierdarch  wird 

eine  anfUnglich  erziclto  ICrspamis  zum  Toil 
winder  hinfaliig. 

Um  der  ZerstOraug  der  blanken  Lcitnn- 
gen  vorznbengCD,  ist  man  in  jflngster  Zeit 
dazn  (ibergegangen,  dio  noutralon  Knpfer- 
leiter  mit  oinem  Bleimantcl  nnd  getrfinkter 
.lute  zu  umgeben.  Abgescbcn  davon,  dall 
man  dnreh  diese  halbe  Mallregol  don  Kosten- 
nnterschiod  gegonUber  oinem  isoliorten 
Mittelleiter  noch  weitor  vermindert.  mull 
erat  die  Zakonft  lohren.  ob  der  erwarieto 
Krfolg,  nfimlich  cine  lango  Lebensdauer, 
wirklich  errelcht  wird.  Nach  meinein  Dafttr- 
halten  ist  der  Erfolg  sobr  zweifelhafl,  dciin 
es  dhrite  wahrschcinlich  sein,  daO  der  Bid- 
mantel  dnreh  StromQbergAnge  recht  bald 
zerstOrt  wird. 

Cbrigens  sollto  man  anch  bci  dcr  Bc- 
nrtellnng  des  Einfliisses  einer  Erspamis  in 
den  Anlagekosten  anf  die  jahrlichenBetriebs- 
ansgaben  im  Augo  behalten.  daB  cine  Er- 
sparnls  beim  Kabelnetz  keineswegs  so 
wichtlg  Ist,  wic  z.  B.  bel  der  Maschinen- 
nnd  Kcsselaulago,  da  hierfQr  die  Abschroib- 
nng  drel-  bis  viormal  so  groB  sein  inuB,  wio 
rar  isollcrte  Kabel. 

Zu  2.  In  dem  bekannton  Werke  von 
Uerzog  und  Keldraann,  „Dio  Berechnnng 
elektrischcr  Leitiingsnelzc”,  II.  Teil,  wird 
(auf  S.  ®J)  angegeben,  Inwicfem  dor  blanke 
.Mittelleiter  zti  geringeren  Tolcphonstorangen 
Vcranlnssiing  gibi.  als  der  isolierte  Miitel- 
loiter.  In  frOheren  Jahron,  wo  fast  sfimi- 
liche  Telephonanlagon  Einzolloitungen  bu- 
uutzlen,  hatte  diescr  Vorteil  groBc  Bc- 
dcutung;  scitdem  aber  dio  Postverwaitungen 
sowohl  in  Douuchland  wie  in  anderen  IJlu- 
dern  dazu  tlbergegangon  sind,  die  Telei)hou- 
aniugen  mit  Doppelieitungen  zu  versehen, 
slud  jetzt  schon  iu  don  moisten  Fallen  dio 


beiden  betracliteten  Vorlogungsarten  des 
Mittelleiters  in  Bezug  auf  Teiephonstorangou 
ganz  gleichwcrtig. 

Zu  3.  Die  grOBere  Botriobssichorheit 
orklarte  man  in  folgender  Woiae:  Sobald 
iu  oinem  der  AuBenleiter  ein  ErdschluB  ent- 
stoht,  so  werden  die  SchinuIzstUcke,  welcbe 
das  betreffende  Kabel  scliQlzon,  sehnellrr  und 
sichorer  durchschmelzou,  wenn  der  Mittel- 
leiter blank,  als  wenn  or  isoliort  and  nur 
in  der  Zontralc  geerdet  vorlegt  wOre.  An 
sich  dhrfte  dies  richtig  sein,  aber  meines 
Kraebtens  stellt  man  sich  dicsen  Vorteil 
doch  vielfach  grOBor  vor  als  or  tatsAchlich  ist. 

Nehmon  wir  don  schlimmsten  Fall,  nAm- 
lich,  daS  der  AuBonloiter  einer  Speiseleitung 


WrUuf  dvr  KrdMrSmr  betm  Asftrstvo  RrdMUuMM 
in  «in*n  AuS*nl*i(«r. 

Abb.  II.  Abb.  IZ 

ErdschluB  erhfUt.  Abb.  11  stelle  don  Fall  fllr 
eine  Aniage  mit  isolierlcm  tmd  Abb.  13 
mit  blankem  Miltulloitor  dar. 

Es  sei  angenommon,  daB  dor  AVider- 
stand  /{  des  beschadigton  Kabels,  der  Ober- 
gangswiderstand  r»,  als  auch  dor  Wider- 
stand  dcr  jewcils  in  dor  Zentrale  einge- 
schaltcto  Akkumulatoronbatterie  oder  Dy- 
namo, in  beiden  Fallon  die  gleichen  selen. 
Ferner  sei  rs  dcr  Widorstand  dos  blanken 
Mittelleiters,  r,  dor  AVidorstand  des  Erd- 
bodens  von  dcr  Stollo  dcr  Beschadigung 
bis  zur  Zontralc.  Der  gesamte  AViderstand 
des  ErdscbluBstromkreises  wird  demnach 
far  don  isoliorten  Mittclloitor: 

II  = r*n  /f  -f-  r*  , 
for  den  blanken  Mittelleiter  (angenahert): 

r«  -f-  r* 

Nun  1st  dor  AViderstand  des  Erdbodens 
bekaniiUleh  sehr  klein.  Thury  meinte  auf 
Gruud  seiner  Mossnngen  (Vgl.  „ETZ“  ltX)5, 
B.  TO)  fiber  cine  Erdbodenlange  vou  5B  km 
annehmeu  zu  dllrfen,  daB  der  Hodonwidor- 
stand  null  oder  doch  vcrscbwindcud  klein 
sei.  Don  von  ihra  fOr  genanute  Strccken- 
lUngo  gemessenen  AAMderstaud  von  1,4  Si 
fabrle  or  lediglich  anf  den  Obergangswider- 
stand  zwischen  Erdplatte  und  Erdbodon 
zurilek.  Bei  diesen  A'ersuchoii  haudolto  os 
sich  nm  einen  zum  Tell  felsigon  Bodon. 
Dor  Bodon  einer  Stadt  ist  abor  immer  durcli- 
zognn  mit  vlelen  AA' asset-  und  GasrChrou. 
Dor  Obergangswidersland  kann  durcb  Vor- 
bindung  mit  diesen  liohmotzen  odor  mit 
oinem  AA'asserlauf  auSerordontiich  kloin  gc- 
macht  werden.  AAMr  kdnnen  doshalb  an- 
nohmen,  daB  dio  GrOBe  re  sobr  klein  ist. 
Dcr  zusammengosulzie  AViderstand  dos 
Bodens  und  einos  ihm  parallol  goschaltoten 
blanken  Knpferlcitcrs  von  Ublichom  Quer- 


sebnitto  wird  deshalb  nicht  viol  kleiner  als 
der  AA'iderstand  des  Bodens  lllr  sich  allein 
sein.  Aul  alio  FOlle  ist  dcr  Unterschied 
zwischen  diesen  beiden  auBerordcntlich  klein 
gegenUbor  dem  gesamten  AViderstand  des 
ErdscbiuBstromkreiscs.  Sotzon  wir  Zahlen 
ein  und  nohmeu  wir  an.  daB  der  ErdschluB 
in  oinem  Kabel  von  310  (|mm  nnd  2000  m 
lAngc  emstelil,  so  ist; 

A = 0.114  Si. 

Fenior  soi: 

r.  = 0,2  Si, 

<•.  = 0,(M  Si. 

re  = 0,03  S3. 

AVenn  der  blaiiko  .MiUoUoitor  don  balben 
(jncrscbiiiii  des  AuBonIciters  hut,  so  ist: 

r*  = 0,228  Si 

und  wir  tinden: 

IF  - 0.381  S3, 

IF' =<v)  0,379  fl. 

Bei  den  angenommenen  AVertun  boirOgt 
der  gauze  Unterschied  eiwa  1,3%  uud  os 
wird  die  ErdsehluBstromstiArkc  bei  Vor- 
wendung  des  blanken  Mittolloitors  doment- 
sprechend  1,3%  grOBcr  sein.  Aus  dem  Vor- 
angchenden  ddrlAe  horvorgohon,  daB  dio 
Sicheruog  des  beschadigton  Kabols  beim 
isolierteu  wie  beim  blaukou  MittcUoiter  an- 
n&horad  glcieh  scbuoll  durchachmelzen  wird. 

AA'io  steht  os  nun  mit  don  praktischen 
Erfuhruugon  in  Botrioben  mit  blankem  Mittel- 
IcitcrV  KabolstOrungcn  gehOren  bei  guten 
Kabeln  im  allgemcinon  zn  den  Soltenheiten. 
Ks  dfirfto  aber  bokaont  sein,  daB  Artliche 
Kabclnotzsthrungou  iufolgo  von  BerUhran- 
gen  zwischen  dem  blanken  Mittelleiter  und 
dom  Etseiiband  Oder  BIcimuniol  oincs  AuBcn- 
leltors  — wobei  dcr  Bleimuntol  dutch  .strom- 
(Ibergaiige  langsam  zerstOrt  wurdo  — Aflore 
vorgekommeii  sind.  Taieacho  ist  aber,  daB 
auch  vCllige  UelriubsslOrungeu  inibige  Erd- 
scblussos  oincs  Hauptkabels  in  Anlagon  mit 
blankem  Mitlclluilcr  vorkommon.  So  ist 
mir  ciu  FaU  bekannt,  wo  im  vurigen  Jabru 
dcr  ganze  Belriob  oincs  stadtisclion  Elektri- 
zitUtswerkes  in  einer  Stadt  mit  etwa  ISOOOO 
Einwohnorn  so  lango  eingostellt  werden 
muBto,  bis  der  Felder  in  oinem  Speisekabel 
gefundeu  und  diesos  scibst  ausgcschaltet 
wurdo.  Ein  ganz  ahniichor  I'all  efeignoto 
sich  vor  oinigen  .laliron  in  dem  Kloktrizi- 
Ultswerk  einer  Stadt  mit  50000  Einwohnern.') 

Kigentlich  ist  os  nicht  zn  verwundem. 
daB  derglcicho  Stbmngon  anfirelen  kOnnen. 
Man  liedenkc  namlich,  daB  Kabel  durchweg 
an  zwoi  .‘Aoiten  gcsicheit  sind  und  zwar  so. 
daB  die  Sicitonmgon  erst  durcbgchen.  wenn 
dor  Strum  in  joder  danernd  don  i'/<-faehen 
Oder  wahrond  zwei  Minuton  don  doppelten 
Betrag  der  fur  don  betroffonden  Quersebnitt 
zulassigcn  StruinstOrkc  crreicht.  Da  dieser 
Strom  von  zwei  Seiten  nach  der  beschttdig- 
ten  Stelle  IlieBu  so  kann  demnach  dio  Erd- 
schluBstrnmstarko  3.5-mal  oder  1-mal  die 
ziilassigc  Kclastung  des  Kab<-ls  orreicben, 
bevor  cine  Sicherung  durchschmilzi. 

Nehmen  wir  z.  B.  ein  Kabel  von  310  i|inm 
an.  welches  an  zwei  Seiten  entsprechond 
der  neuen  Kelaatungstahellc  des  „A'erbandes 
Dentscher  Elekiroicchnikeir'  fUr  einen  zu- 
iOssigen  Strom  von  T(X>  .Amp  gesichert  ist, 
so  gehi,  wenn  in  diesem  Kabel  ein  Erd- 

iM'idi'ii  Klllit  itiir  tunHlitf  livkAuat  ■(«*■ 
wordcQ.  Ki  lebrrctfit.  wcaa  liotriolitJutter  vou  Werkoo. 

wo  dor  bUok«  Miu«Uciter  to  Aaweodusf  iirt.  ikit  Aui^ro 
wollUA.  Ob  d4fCUlcfaiMi  >1118  CfMrt  vofk«m«o.*' 
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hrliluB  entstclit,  die  BieberuiiK  iilelit  clier 
durch,  als  bia  die  Slroinalilrke  daucriid 
2,5  X 7(X>  = 1760  Amp  oder  willircnd  '/.wei  Mi- 
imten  4 X 7(J6  = 2820  Amp  errelclit.  Sind 
die  Sichoranjfcn  cntsprecheiid  der  alien  Be- 
lastungtabolic  fUr  is<>licrto  Ixsilungcn  be- 
me.ssen,  so  wQrdon  dioso  Wcrle  KJOO  und 
KXX)  j\mp  betragen. 

Diese  StrOnio  ontsicben  meislens  iiicht 
p|r>iz1ich,  sondem  es  vorgchl  cine  gowlswe 
y.(s\t,  die  der  Strom  bis  zur  gonannlen  Uobc 
stdgl;  dlOHO  Zell  hangt  vom  Cbcrgange- 
wldersiand  r.  ab  und  diosor  wird  iim  so 
grTiBer  sein,  Je  trockner  das  Krdruich  in  der 
unmittdbaren  Umgebung  des  Krdsdilusscs 
ist.  Kehmeit  wir  an.  daS  in  dor  Zcnirale 
die  Dynamos  auf  die  Anilenleiter  Kcschaltot 
bind,  wllbrend  dor  Ausgleieh  z.  U.  durdi 
zwoi  .Masdiincu  von  der  halben  Spannung 
besurgt  wird.  so  wird  eine  dieser  Maschinen 
dnrch  don  ErdschluC  ini  Kabd  karzge- 
schlosson.  wAbrond  08  von  der  Loistung^- 
faliigkeit  dor  ilauptdynamo  abhiingt,  ob  sic 
den  betrofTonden  Strom  liergeben  und  gleich- 
zeitig  die  rcgolmABige  Spannung  halton 
kann.  Ist  dies  nicbl  dcr  Kali,  so  gelit  im 
bo.sten  Kail  die  Dyuamo-Slclierung  durcb 
Oder  aber  die  Spannung  sinkt  ganz  berunter, 
ontsprnchend  der  bekannlen  Kenniinie  der 
NcbonschluUdynamu.  1st  die  Lcistung  dcr 
gcrade  in  Botrieb  bofindliebon  Dynamo  groU 
genug,  um  die  rogelgemiiCe  Sjianming  unge- 
filhr  zu  halten,  so  wird,  wenn  der  KnlscbluU 
bcispielsweisc  im  positiven  Kabel  statttlndct, 
die  negative  Seile  so  langc  annlibernd  die 
dnppelte  Spannung  crhallen.  bis  die  Sieber- 
nngen  des  be.acliftdigten  Kabels  durcb- 
brennen.  lias  jmsitive  Kabol  ist  eben 
wHbrend  derDauerdes  Kurzschlusses 
mlt  dem  Mittellciier  zu  elnem  I'ol  geworden, 
und  wIr  crlialten  eiiic  Zweileitcrauordnung, 
von  der  ein  I’ol  an  Erde  llegt. 

Gesebiebt  dcr  Ausgleieb  niebt  dureh 
eiueii  Ausglulcbmascbinensatz.sondern  durcb 
eine  Datteric.  so  bdngl  os  von  der  I.eistungs- 
nibigkoit  der  Akkumulatoreii  ab,  ob  die 
Sicberungen  des  bosebadigten  Kabels  diireb- 
gesebmolzcn  werden.  1st  der  inuero  Wldcr- 
stand  dcr  Italicrie  bedeutend,  so  ist  es 
mdglieh.  daB  die  Spannung  in  der  kurzgc- 
scblosscncn  Nctzbalftc  bei  Slromsiarken 
vuu  genannter  GrriBcnnrdnung  bedeutend 
sinkt;  dadurch  wird  die  KrdscbluBstrom- 
sldrko  hcrabgemindert  und  bcscbrJlnkt,  so- 
daii  die  Sicberungen  des  beschadigteii 
Kabels  erst  rccht  nichi  scbmeizcn.  Sulange 
dies  niebt  ge.scbiebt,  kann  dcr  ISctricb  niebt 
antrecht  crhallen  werden.  Kindot  dor  Erd- 
schluB  am  Tagc  statt,  so  ist  die  Lcistungs- 
f abigkeit  dergerade  clngescbalteten  Hetriebs- 
mitlel  meislens  goring  und  kann  es  Icichtcr 
vorkommen,  daB  dcr  gauze  Hetrieb  so  lange 
cingcstelll  werden  muB.  bis  man  da.s 
schicebte  Kabul  gufundeu  und  abgetrennl 
bat.  .\us  den  liier  angedeuteton  Cberlcg- 
ungen  dUrl'le  burvorguliun.  daB  die  blanke 
Verlcgung  des  Mittelleilers  kuinoii  sicliuren 
Sebutz  gegun  das  Auftreten  der  dop]>elten 
Spannung  in  cincr  Xclzbairte  bietet.  Dio 
Erfalirungon  bei  den  oben  erwithnten  Bo- 
iricbsstrirungcn  haben  dies  besl.aiigt. 

Zu  4.  Der  .Spannungsausglcieb  zwiseben 
dun  bciden  Nelzbaiftun  wird  olmc  Zwuilcl 
ein  besserer  seiu,  wenn  bei  (ibrigens  gleiebeu 
Kupreniuersebnitten  dcr  .Mittelleitor  blank, 
als  wenn  cr  isolicrt  vcrlegt  wQrdc.  Im 
crsteil  Kalle  wird  die  groBc  Ia.-ittVUiigkciC 
ties  Erdbodens  mitbolfcn,  die  Spannungs- 
vcrsubicliungen  dureh  ungloicbe  Bclastung 
zu  verbindern.  Dem  steht  aber  gegontiber, 
daB  liei  riebligor  Bemessung  des  isolierten 
.Mittelleilers  slOrcmIc  .Spannungsversebiob- 
ungen  aucb  sebr  wohl  vermieden  werden 
kOnnen.  llierzu  ist  ntir  niitig.  daB  die  Qiier- 
scbnilte  etwas  starker  gewiiblt  werden;  die 
bnberen  .\nluguko8leii,  wcichc  dadurcli  eni- 


stehen,  sind  aber  suhon  untor  1 bcriick- 
siebtigt. 

Wenn  wir  das  Vorangehende  kui-z  zu- 
saminonfassen.  so  linden  wir: 

1.  Bei  Verwendung  des  blanken  Miiteiluitcrs 
sind  die  Ersparnisse  an  Aniagekosten  im 
VcrbAltnis  zu  den  Gesamtkosten  nur  go- 
ring. 

2.  In  Buzug  anf  TeicpbonslOrungen  sind 
Aniagen  mil  blankum  oder  isulicriem 
Mitleilcilar  gegcnwilrtig  glcieb^vcrlig. 

3.  I lie  blanke  Verlcgung  des  Mittelleilers 
bietet  keine  Gcwflhr  dafdr,  daB  Belricbs- 
Btiirungen  iniolgo  von  ErdscbluB  in  den 
.-VnBenlcitern  vermieden  werden. 

4.  Boi  richtiger  Bemessung  des  isolierten 
Mittelleilers  treien  ebensowonig  slflrcndc 
Spannungsversebiebungen  in  den  bciden 
Xelzhillften  auf,  wie  beim  blanken  Miitel- 
lelier. 

Unlur  diusun  UiuslAiideu  ist  es  aber 
ineincs  Eraebtens  angebraclit,  zu  erwiigen, 
ob  deiin  dcr  Isoliorle.  aber  vorscbril'ismflBig 
geerdeU:  .Mittclloiter  niebt  viellcieht  oinige 
Vorteile  bietet.  welebe  die  elwas  hoben-n 
Kosten  aufwiogcn. 

Wenn  in  einom  Kabelnctz  mil  blaiikciu 
Mittcllcitcr  kleincro  Erdseblilsse.  sagen  wir 
z.  B.  von  20  Amp.  auftreten,  so  werden  wir 
dorgicichen  Stromverluslc,  welebe  sebr  wold 
lAngcrc  Zeit  hestehen  kOnnen,  liberbaupt 
niebt  bemerken.  Dor  ErdschluUstrom  unter- 
scheidet  sicb  nanilich  durch  niebis  vum 
Stnmi,  welchor  durch  die  Knndcn  verbrauebt 
wird:  bcide  gehen  vom  AuBenlcitcr  zur  Erde. 
Die  einzige  Mogllohkelt.  dergb-icben  Erd- 
schlUsse  festzustellcn,  ware,  samilichc  Kabel 
nachoinander  vom  Netze  abzaircnncn  und 
die  Isolation  naebzumessen.  Icb  glaubu, 
daB  In  dcr  Praxis  eiuo  derarlig  umstAiid- 
llebe  I'rdfung  des  Nctzi-s  nur  auCerst  sellen 
geschiebl.  Die  kluinen  ErdsctiKlsse  Sind  es 
aber,  welebe.  mancbmal  durcb  dun  Blei- 
maiilel  in  die  Erde  gcleilet,  diu.sun  allmaii- 
licli  und  untor  Umsiilndon  auf  cine  groBu 
Liingu  zurstbren  kOnnen. 

.'Vbgesebon  von  dicsem  Obcislandc, 
kbnnen  die  Stromverluste  als  solcbo  sicb 
unangenebm  bemerkbar  luachen.  Kindauern- 
der  ErdsehluU  von  nur  5 KW  im  ganzon 
N'etz  budeutet  einscbliuBlieb  Verluste  in  den 
Akkumulatoreii,  einun  .Inbrcsverlust  von 
iingefilhrritlOlXl  KW  Sid,  entspreebend  eincm 
Mi-brverbraueb  an  Kohleii  von  eiwa  lit)  t. 
Ear  raaiicbe  ElekirizilHiswurke  dUrfie  dies 
svbon  ein  merkbarcr  Brucbtell  des  .lahres- 
vurbrauches  sein. 

Die  gerUgleu  Naebteito  kCnnen  allu  atieb 
auftreten,  wenn  dcr  .Miitciloitor  isolien  ver- 
legt  und  guordot  ist.  llicrbui  besteht  aber 
dcr  Unterschiud,  daB  man  us  in  der  Hand 
bat,  den  IsoUitionszustand  des  Kaheliietzcs 
fortwfthrend  zu  Uborwacben  und  so  sicb 
zcigciidc  Kebicr  bald  aufzuhobcn.  Zu  diosom 
Zwncke  ist  es  nur  nOtig.  einen  StrmnmeBser 
in  die  Verbinduiig  des  Mittclleitcrs  mit  der 
Ertlc  uiiizusebalten.  Entstebt  dann  an  irgend 
eiuer  Stelle  des  Neizes  ein  Stromverlust  aus 
elnem  AuBuiilciter,  so  mufi,  falls  die  Qbrigen 
Kabul  ill  gulem  Zuslaiide  sind,  dieser  Strom 
den  guiianntun  Strommessur  diirchtlieUen, 
um  zum  anderen  Pol  zu  gi-bingun.  Wabit 
man  ein  .McBgcrUt  mil  zwei  Teilungen.  so 
kann  man  dun  KrdsubluB  niebt  allcin  dcr 
GrbBe  nacli  ablesen,  sondem  man  weifi  aucb 
sofort,  ob  dcrsclbc  in  dein  Plus-  oder  Minus- 
kabol  vorbandvn  ist. 

Dieser  ErdscbluB  - Slrommesser  wird 
zwcuknn'iBig  aul  der  Sclialtlafcl  aiigebraebi, 
.sodaB  dcrSclialttafcIwlIrlcr  dcnsciben  immur 
vor  .-\ugcn  bat.  Dio  Cberwacbuiig  isl  da- 
durcb  eine  si.Uiidigc. 

Um  aucb  klciiie  Stroinvorlustc  genau 
feststellon  zu  komien,  ist  es  gut,  zwei  Strom- 
iiiesscr  zu  vcrwciidcii,  wovon  cincr  mit 
kleinciii  .McBbereicb  ftlr  gcwbbiillcli  (mittols 


eincs  Umsclialtcrs)  ansgosebaltct  ist  (Abb.  13} 
Einigu  EluktrizitAtswerke  baben  den  Mittcl- 
loilcr  an  mehreren  Stellon  goerdet.  Wenn 
mail  aber  Imdenkt.  daB  der  Widerstand  des 
Erdbodens  versebwindend  klein  ist.  daB  dcr 
Widerstand  der  Erdverbindung  in  dcr  Zen- 

+ 


o 


SrhaUuDf  <1<>r  KnWlituC'ilirDnitn«n»fr. 
Altb.  13. 


Irate  aueb  sebr  klein  gemaebi  werden  kann. 
dann  ursclicint  eine  Erdung  in  mehreren 
PunkleuunnOlig.  Gcsehichidieseibcdennucli. 
dann  wAru,  um  den  Isolationszustand  zu 
ilbci^vacben,  in  jedcr  Erdverbindung  cin 
Strommesser  oinzuschaltcn  und  dio.Aiigabun 
dorsciben  zu  summicren. 

Dem  bescbricboneii  Verfahren  wird  iu»n 
eiitgugenlmliun,  daB  die  fjberwaebung  ver- 
sagt,  wenn  die  belden  AuBeuIeiler  gleicli- 
zeillg  ErdscbluB  baben.  In  tlicsem  Fall 
wird  nur  der  Unlerscbiud  der  bciden  Erd- 
scliluBstrOiiio  anguzeigt.  Stellt  man  dem- 
iiaeb  gar  keiuuti  oder  uur  einun  kleincn 
Stromdurcbgang  fust,  so  kdnntc  dcr  Isola- 
tionszustand  doch  pin  sebr  schlochter  sein. 

Dieser  Einwand  hat.  wie  mir  die  Hr- 
fahrung')  zeigic,  in  der  Praxis  niebt  die 
Bcdcntuiig,  welebe  man  ihm  auf  den  crsien 
Blick  beimessen  kitniiie.  Wenn  iiAiulicb  die 
(iberwacbung  eine  stAndige  ist  und  iiimi 
sicb  die  MUbe  gibi,  sobald  irgend  ein  Erd- 
scbluB festgustullt  isl,  dunselbeii  aufzusuciicn 
und  zu  besciligcii,  so  kumnit  us  niebt  Iciclit 
vor.  daB  die  bciden  AuBuiiloilcr  gluiebzeitig 
ErilscbluB  baben.  .Man  hat  es  aber  aueh  in 
der  Hand,  mitti-ls  uiniger  einfaehen  Slroni- 
und  SpanuungsmusBUngun  sicb  jederzeit. 
und  zwar  im  Uulriubc.  AufscbluU  Uber  den 
Isolntiunszustand  nines  jeden  Loiters  zu 
versebuffon.  Zu  diosem  Zweek  kann  man 
folgondes  MoBverfahren  vorfolgen: 


SrksItiinK  Mr  HcMuac  tirA  ItolatiooMtunUiuit'* 
dcr  Aulicnlcitcr. 

Mh.  U 

In  .‘Vbb.  14  seien  k,.k^  und  A-,  das  Plus-, 
Null-  und  .Minuskabcl  eincs  Druiluitemctzi-s; 
r,  und  C)  seien  die  gusuebten  Isolations- 
widerslAiidc  der  .•VuBonleilor.  Dor  NuUeiter 
sei  durcb  eine  krABige  Kupfcricitung.  in 
welebe  ein  Strommesser  A eingcscbaltei  i»t, 
an  die  Erde  gelcgl.  Dor  obmisclic  Wider- 
sland  dieser  Enlverbindung  kann  so  klein 
gumucht  werden,  daB  dersclbe  gegenUber 

In  JHhrc  ftlkirtM  icii  (iM  hicr 
Mrrvt'rfaiirrn  in  tlor  /roimlp  ilaaiC  cts:  dlmcibir  but  lu'ii* 
doft  iCuic  hitiMlf’  (rcicbtrt. 
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<lum  l4uIatioiiswidcr«tHiKl  dcs  Nulluiters 
vernKchliis.'i^l,  also  praklisch  uls  null  l>u- 
traclitot  wcrdun  kaiin. 

lis  soica  lurnur  t,  und  i,  <lic  buidcn 
Krdsulilulistrumu  und  ig  dcr  Untcrsuhicd 
dii-scr  bcidon,  wciclicr  iin  Sirummussor  A 
aiit'ozcigt  wird. 

Woim  mini  die  Spiniimn;'un  d«r  beidcii 
Aulicnluitor  KCk'on  Krdo  zu  /*,  und  mlGt. 


so  crbalt  man: 

•o='i-*i (1 

/'i  = ‘i»‘i (2 

<3 


Nun  le^i  man  oinen  AuBenleiter,  z.  H. 
don  IMusIcitcr,  mittols  cinca  Widcrst.andcs 
an  dio  Krdc.  Dor  Slrom.  wclchor  in  dieser 
Wcisc  in  dio  Krde  abffoloitet  wird.  sci  J,. 
wahrend  man  gleichzoitif;  den  Slrom  Jg  im 
Strnmmesaer  A ablioal  and  dio  Spaimungen 
der  AnBenIciter  gegen  Krde  jetzt  auf 
und  Pf  restgostelli  wonlon.  Die  Erdsi-hluC- 
siri'one  liaben  sieli  geknderi;'  ale  seion  t,'  und 
iV.  wfibrend  r,  und  r,  natarlich  ihro  Wcric 


bi-ibcimiten  habon. 

Win  olicn  erliSIl  man: 

*/o  — "f"  '/l  " fi*  . . . . (d 

^l‘  = 'V  ' i (i> 

/V  = >V'-» (« 


Man  orliHll  soinil  socks  Glcioliungon  mil 
sooks  Unbokanuien.  niimliuk  r,.  r.„  i,,  (,, 
und  i.j,  welukc  dcmnack  alio  bestimiut 
worden  kOnnon. 

Durck  llorausbringcn  allcr  Unbekannten 
auCcr  r,  und  c,  aus  don  socks  Gleichimgcn, 
tindot  man: 


.Man  sieki,  daB  die  Messung  dor  Isola- 
tion dcr  .-VuGoideiler  im  Dotriebe  gcaekeken 
kann  und  nur  in  der  Beobaeklung  von  zwoi 
StromsiArken  und  vierSpannuiigcn  bestoku*) 
Die  vorstohend  erivAhntcnMessnngcnkdnnen 
in  der  Zeit  von  weiiigen  Minuten  ansgel'Qlirt 
werden,  sodaB  man  sick  joderzeit  seknell 
Uberzeugen  kann,  ob  ein  Ausscklag  dos  Krd- 
schluB-Stmmraessers  von  cinom  Isolaiions- 
rchler  eincs  einzelnon  Aulienleiters  odor 
von  dem  L'ntersciiicd  der  KrdschlUssc  der 
be  idea  AuBenleiCor  borrUhrL 

Kine  MOglickkcit,  uni  in  dorarilg  be- 
■ (Uemer  Weise  den  Isulutionszustand  eines 
Dreilciternelzes  zu  ilborivaekeii,  gibi  us 
meines  Wlsscus  beiin  blankcn  Mlltellciter 
iiicht.  KrdseklQssc  kOnnen  in  snlcboii  An- 
lagen  langere  Zeit  bestchen  und  unler  Um- 
slilnden  den  DIoimantcl  von  AuUeulcitorn 
zerstOren,  wodurck  enisle  Ketriebsstdrungon 
entsteken  kOunon.  Diose  Stornngen  werden 
in  Aniagen  mil  isoliertem  Mitielleiter  vor- 
gebeugl.  und  es  ist  doshalb  in  solclien  An- 
lagun  dio  Dctricbssickcrheit  eine  grriBorc 
uls  in  Jenen  mil  blankem  Miitelleilcr.  Naeh 
meineui  iiarurhaiten  verdient  deswegen  der 
Uolieric,  abor  vorschriftsmSBIg  geerdete 
Mitielleiter  entschiodon  den  Vorzug. 

Ifier  ol>«ii  iruftlo  BnjttiOomint'tMtad  dfr 
<lHf  Kr4«««rtiiniluii<  ir^ir^natM-r  dvtu  itoUiiontwiiirfUMil 
dc»  .Sulirttcfi  T«t9cJkwin*i4-n«l  klcio»«M  Ifm  R«n  niU  riocm 
auMrordeotUch  tcblccbt  kioU<-iC«m  MiUrlhiUvr  su  t«ii.  k> 
kaon  nuo  switr  Jtecimuoir«irauzt«  foUrcA.  «l««r 

mao  crhlit  doua  Oh  UbunjCMn  wU  nsuo  l)di(i«'kAnnt«‘0  and 
•li>«  AutilrUckr  far  r,  uoii  r,  vcr«khrit  und  fOr 

dio  H«-t  hituna  uaK‘*}ueui, 


Beobachtungen  uber  die  Leuchtdauer  der 
Blitze. 

Von  K.  E.  K.  MchiakU. 


Cber  die  Denchtdauor  der  iilitze  linden 
sicb  verschiedentlich  .Angaben  in  der  ijitera- 
lur.*)  .''0  bonliaclitcte  Faraday,  daB  die 
Dauer  dor  Blitze  bis  zii  1 Sekundn  hetragen 
kann,  wahrend  Dove  durch  seine  Bcob- 
acbiung  an  eiiiem  Kreisel,  welehor,  dnreh 
elnon  liliiz  crleuebtci,  still  zu  stelien  schien, 
zu  dem  Schlussc  kommt,  duU  dio  l.encht- 
dauer  nur  auBerordemlich  kurz  sei. 

L.  Du  four  bat  dag  wohl  zuerst  von 
Wheatstone  bcnutzte  Verfahren,  die  Daner 
dos  olokirisebcn  Funkens  mlc  Hulfu  sebr 
schnoll  umlaufemlcr  Vorrlchtungen  zu 
messen.  auch  filr  die  .Messungen  der  Dauer 
eincs  Blitzes  vorgescblagun.  Mil  IKlIfu  dieses 
Verfahrens  sullen  nun  „moinonliino  BHlzo“, 
„snlche,  die  cinandcr  raseb  fulgcn'*  und 
„solc.he,  wolebo  cine  gewisse  Dauer  haben“, 
festgCBiellt  scin  (siolie  llann).  Aus  neucrer 
Zeit  sind  Vorsuehc  zu  orwahncii,  wolcho 
mil  HQlfo  dcr  sicb  drehonden  iihotugraplii- 
schen  Kamora  ausgofUlirt  sind. 

Besonders  B.  Walter^)  hat  zahlroicbe 
interessante  .Vufnahmen  gomacht,  dio  dber 
die  Knistehungswcisc  cinos  Blitzes  neue 
AufschlUsse  gobeii  und  foriior  in  zweifel- 
loscr  Weise  zoigen,  dalJ  wir  boi  sehr  vielcn 
Blitzun  eine  lieihe  von  Tcilontladungcn  vor 
uns  babcii,  wolcho  in  scharf  abgosotztcn 
StbBon  den  Aasgloich  dor  cloktrischon 
Spannungen  ergebon. 

Bctrclfs  dcr  oscillatorischen  Natiir 
der  BlitzcntJadung,  einer  Frage,  die  anch 
vorschiodentlieh  in  die.ser  Zoitschrlfi  erbrtert 
1st,  glaubt  Walter  aus  einer  seiner  Auf- 
nalimcn  schlieBen  zu  kOnnen,  daC  sicb  das 
auf  ilir  zu  beobaohlendo  wnllenartige 
Sehwaiikon  der  Hclllgkeit  in  dem  Blldo 
einer  Blitzentkidung  nulgliehcrweise  (lurch 
oscillaturisclie  Bewegungen  erklilren  lasse*) 
(Ann.  d.  I’liys.  IV.  Bd.  10.  S.  .=»»). 

Dio  von  ihm  durcli  seine  Bildcr  festge- 
stolltc  Zeitdauer  zwischen  den  einzelncu 
Tcilentkidungen  schwnnkt  sehr  (0,01  bis 
0,1  Sokuiidoii)  boi  verschiedenon  Blitzen. 

Ob  os  tlburhaupt  Jemals  gclingen  wird, 
niit  Unite  von  sieli  droliendun  Vorriclitungon 
oscillatorisclio  VurgJItigo  vuti  der  Schnollig- 
keit,  wie  sio  naeli  dem  unten  .Mitgcteilten 
zu  orwarten  ist,  iiaebzuwcisun,  ist  sehr 
unwahrscheinlicli.  Sind  wirklicb  Schwing- 
ungcii  in  einer  Blitzcntladung  vurhanden, 
so  darften  elektriscbo  Bcobaclilungsweisen, 
welche  dio  Kigonschafton  der  Uosonanz  be- 
nutzen,  mehr  Aussieht  nut  Krfulg  bioten. 
Voraussetzung  ist  allcrdings,  daB  die 
Sehwingnngcn  nicht  zu  stark  goddmpft  Kind; 
Starke  Diimpfungen  suhuineii  aber  nach  der 
Natur  der  Hlitzbahnen  wahrschoiiilichcr  zu 
sein  als  sehwachc. 


litu  eln  Urteil  zu  gowinnen,  in  wclehen 
Abittessungen  die  Vorrichtungen  far  dio 
elektriscbo  Uiitersnehimgsweiso  cinzurlcbleii 
wftren.  babe  lull  in  dicsem  Monat  mit  lloife 
einer  scbn<-U  umlaufeiiden  Sebeibe  Bcob- 
aehtuiigcn  angcstellt,  Qbcr  dio  icb  im  ful- 
gonduii  bcriclitc. 

.Auf  einer  Scheibe  von  10  cm  Dureb- 


messur  ist  ein  weIBcs  Kreuz  auf  sebwarzem 
Gninde  iiiigebracht;  die  Sirichc  dos  Kreuzes 
sind  'i  mm  bruit.  Die  Sebeibe.  durch  ein 


Litvr«lurtiach«ei>«  tind^D  skh  u.  a.  bci  II  a no. 
I.fbfl'ttflj  ikf  K 6'C. 

ro  glr<^n  do  rf . Armftlcodcr  Pbjaik  31, 
n Ana«l<?o  ♦kr  Pfcyyik  IV.  Hd.  5#.  Tcrtkiche 
auch  ii»«t  Krd«*.  IV4. 

flcDiftchko  UKTZ*  I'.Otk  o.  gUuht  dU  in 
vt'r^hkiko«'rt  »i«hil»ar«a  Invlka  Uchthlmicr. 

wcUhe  Mititvh  oach  dor  Hauptcnlladimi;  atifm'tca.  auf 
Wtrkaacen  tmlllatonachcr  KotUduuirro  xartkkfflhron  zu 

Olt  wlr  aher  hlor  riiclit  tsU  r«la  o|HlMl»*n  Vor 
ifttiiron  (Sarhl^fbicn  dnreb  I'boophorrsrcnz  dor  <ta«- 
(utkks'M^  zu  luQ  balM‘11.  acitoiot  toir  fraKlkh. 


Uhrwerk  gcirielien,  lief  je  nach  Feder- 
gpannang  etwa  oO-  bis  GO-raal  In  der  Sekunde 
um.  Mlt  dieser  Sebeibe  babe  Ich  hel  inehre- 
ron  schwcreii  Abend-Gewiticrn  folgendes 
fcststellcn  kCnnen: 

1.  Boi  vielon  Blilzen  sab  ich  dos  Krouz 
oinmal  hull  und  scharf  iiuflouclitcn. 

2.  Noch  httutiger  ersebien  das  Achsen- 
krenz  zwoi-  bis  droimal  oder  noch  Oftor  als 
Bcharfos  Bild.  enlwcder  in  so  raschcr  Folge, 
daB  man  den  Kindruck  des  Augenblicklichcn 
hatte  Oder  in  dentlich  merklichen  Zoitab- 
stAnden.  Das  eine  Kreuz  war  sehr  hell,  das 
zweite  In  dor  Hegel  schwAcher,  das  dritto 
am  scliwAchsieii  u.  s.  w.;  rait  abnebmendor 
llclligkeli  schien  mir  auch  die  Breito  der 
Aebsonarme  abgenommen  zu  haben. 

Dio  StclIUDg  der  verschieden  hollon 
Kreuzc  gcgoneinandcr  sowio  ihre  Reihon- 
I'olgo  wics  bci  den  verschiedenen  Blitzen 
die  grOBtc  Mannigfalligkcit  auf.  Oft  waroii 
die  AbstAude  groB  — schAtzungsweiae  bis 
4ft"  — oft  waren  sle  bis  etwa  10"  oinander 
genAhert. 

HAuHg  orweekton  dio  morklich  naehcki- 
ander  anllcuuhtondon  .Achsenbllder  den  Kin- 
druck. als  ob  dio  Sebeibe  sicb  im  Slnnc 
des  Uhrzeigers  drehte,  wAhrend  sle  in  Wirk- 
licbkcit  cntgogcngcsctzt  uiulicf,  Oder  als  ob 
sie  bin  und  her  pondclto. 

3.  Vcrschicdeno  .Male  wurdo  oiu  belles 
Achsenkreuz  mit  verwaschenoti  HAndorii 
bcobacbtcl,  zn  beiden  Seiten  dor  vicr  Arme 
orscliicucn  in  gloichen  AhstAmlon  zwoi  bis 
drei  strubllg  ausgclicndo  feino  Nobonarmc, 
einon  Winkelraum  von  etwa  jo  5*  oin- 
gchlioBciid. 

4.  Bel  clnein  AuBerst  seharlen,  wagerecht 
streichonden.  inAchtigen  Wolkenblitzo  (ctw.s 
450  dber  dem  Horizont)  leuchtete  fUr  cinen 
Augonblick  ein  etwa  ochifachcs  Kreuz  hell 
und  scharf  auf;  alle  Armc  In  gleichom  Ah- 
standc.  Kins  der  Kreuze  hob  sicb  durch 
seine  llelligkoit  utwas  von  den  anderen  ab. 

6.  Boi  oinom  etwas  venrascliencn,  seiik- 
reelit  zuni  Horizont  (etwa  80®  bis  40"  H<ihe) 
sirclclienden  Blitze  ersebien  die  Scholhe. 
grau;  ein  Achsunbild  wurdo  niclit  geseben. 

Aus  diesen  Beobachtungen  lABt  sicb 
folgendes  entnehmen: 

ZunAcbst  bestneigen  sic  die  aus  dcii 
Wnlcorsebon  Aufnabmeu  folgendo Tatsachc. 
daS  die  KntladungsvorgAiigo  bet  Blitzen 
auBerordontlich  verschieden  sind. 

Die  untor  2.  fallendon  Beobachtungen 
orklAren  sicb  durch  aussetzende  Tcilent- 
Indungen;  wie  sic  besoiidors  doutlich  auf 
dor  in  dieser  Zeitscbrifl  1903.  8.  812.  wleder- 
gogebenen  Autnahme  von  Walter  zur  An- 
sebauung  kommt. 

Eindcutig  lABt  sicb  die  Zoit  zwischen  den 
Einzeluntladnngcn  durch  moiiie  Bcobacbtuii- 
gon  nur  in  den  FAUon  schiitzen,  wo  dio  Bildcr 
schelnbar  (dr  einen  Augcnblick  aufleuchtotcn ; 
dcmi  uacb  den  physiologischen  Forschiingon 
dber  die  Dauer  eines  Naclibildos  (etwa 
'/wSokunde  nach  Helmholtz)  kann  dio  Dauer 
dor  Erscbeinnng  V:o  Sekunde,  also  dio  Zoit 
oiucrUmdreliung  nicht  (tberschritton  habon.') 

Die  unter  3.  zusammengescelltcn  Bcob- 
achtungon  fUliren  auf  eine  Entladungadauer 
von  etwa  Viti.i  Sokunden;  wAhrend  der  Blitz 
unter  Nr.4  oinoii  raindestens  achtfach  wleder- 
hulten  Entladuugsvorgang  aufwcist,  des.'ien 
Einzultoilc  in  gleicber  StArku  und  In  regel- 
mABigou  ZeitnbslAiiden  von  Ju  etwa  '/no  Se- 
kunden  aiiieinandor  gefolgt  sind  (vgl.  dainit 
Walters  Aufuabuic  Abb.  4,  dle^  vicr  in 

1)  Cbcniditlichcr  vad  d^ullicli«r  wenlpa  .li,-  Itoub. 
AcbluQjrcD.  wean  nizn  our  ws'tEJa  LSdIa  (lfalbinrMU>fI 
tuu  Arkticokrouzcz  ouf  dem  »<bwarzca  lirutido  dor 
:f<bclb«  T<‘rwcodcL  llicrtoii  hnbe  kb  bel  vervcbicdomrii 
Blhtcu  TcUonllMtlunitvn.  dfo  bl*  ' tw  Hokuodon  au«' 
«)iinuHl*r  Ituruo.  boottachroa 

KtopfrbtrnAwcrt  cncbcint  mir  dio  AnbrinininK  dcr 
Kchoibn  Nat  d<’r  cliirh  kU  iocn  WeklromOlt'fO,  •«»  Ik-J 

dioMm  dio  t^mUufzxrzobwittdiffkoit  (jc<)ucat  Terlodcfi  u»d 
ireotoMoo  werdoo  knoiL 
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(^leichen  ZeitabsUinden  — 0.(Bfi  — O.ffiW  — 
0,02H  Kekonden  orfolKte  Toilcmladuiif'cn 
tind  cine  fUnflie  SnhlnOenliadnnf;  nach 
0,14  Sekunden  zcigt). 

Klitz  Nr.  5 hat  miitdcsteng  eine  I.eucht- 
dauer  gleichhieibcnder  Siarke  von  etwa 

Sekunden  gehnbt. 

Bel  dun  unicr  1 . verzelcbncien  Blitzen  mnB 
der  Ablaur  der  gicbtbureii  Kniladung  nnter 
'/.»(>»  bis  Vkimo  Sekundc  gcicgoii  haben; 
cbvnsu  mUssou  divjonigcii  Tcileniladungen 
miter  ‘i..  wolcbc  suharf  bogrenztc  Bildcr 
zrigton,  cine  Lcuchidaucr  glok-her  KQrze 
gohaht  hnben;  denn  cino  Vurbrcitermig  des 
Aebsenannes  von  ‘i  auf  niiu  wilrc  der 
BoobachUing  nicht  entgangon.  Jodor  Ann 
hatte  nach  dem  Bandc  zu  cmsprccbcnd  ver- 
breitert  crscheinon  radsson,  wenn  die  Lcuebt- 
dauer  mohr  als  7»«o  Sekunde  betrageu 
hatte;  was  niemals  beubachtot  wurdc. 

Die  KosUegung  dieser  Zeitdauer  1st  des- 
hall)  go  wichtig,  da  sio  cinen  Anhalt  fdr  die 
Schwingungszeit  ergiht,  falls  Im  Blitz  Ubor- 
haupt  oscillatorisuhc  Vorgange  vurkommon. 
Die  Perinde  der  Kntladung  wUrde  domnach 
unter  '/,■»><»)  Sekunde  liegen. 


Beschreibung  einer  Schaitvorrichtung 
fOr  Sekundenuhren. 

Bel  vieloo  physikalischen  uod  techeUchen 
Messuagen,  boi  welchen  genaue  Zeitbestim- 
raungeii  vorlaegt  werdon,  muB  glelehzeltlg  die 
Sokundennbroia-  beziehungswelse  aosgeschaltet 
and  eio  Stromkreia  geachloszen  beslehungawelae 
genaoet  werden.  Qeaclilcht  dies  Klu*  und  Aua- 
achaltcn  mil  belden  Hladen,  so  1st  die  Qenaalg- 
keit  dabel  voo  der  Ferilgkeit  des  Mesaeaden 
abblngig.  Hat  mao  diese  Handhabung  oft  vor- 
zuDChmcD,  wie  a.  B.  bol  der  gonaaen  Krmittlang 
der  UmdrebuDgazalilcD  riner  odrr  mehrerer 
Wellen  mittcia  des  inagnollscbcn  Kem  ■ llin- 
drobuDgsiablers  von  Siemens  & Halske  bel 
BisenmessaDgra  Oder  ScblUpfuogsmcssuogeo. 
so  let  os  wiinsebenswert,  sle  ta  verelnfacben, 
iodem  man  die  belden  Grifle  durcb  eineo  er- 
si-tsl.  Dndurcb  wird  glelehzeltlg  die  Genaoig- 
keit  der  Mesaung  cthdht  und  anabhKnglg  voii 
der  Gcschiekllchkelt  des  Messondon  gemacht. 
Die  Srhalivorrichlung,  durcb  die  die  belden 
Scbaltuiigeu  awaogUafig  gokuppeli  werden,  ael 
im  folgendeu  beschrieboo: 


HirotiiUuf  tier  TiebaitvorriihtuDV  iflr  Soliua<icnubivn. 

Abb.  IS. 

K unit  K’  (Abb.  lu)  sInd  zwei  I’unkle  des 
StromkrriM'S,  welcho  einersrils  mil  der  Kon- 
taktschraubo  /',  anderseits  mil  der  Peder  h' 
leitend  verbunden  sind.  Durcb  llerdhrung  von 
I’  und  F wird  der  Kreis  geschinssen.  Der 
Hebei  i/  drQckt  auf  den  Knopf  F <ler  .Sekun. 
denubr  C,  wodurch  dieselbe  in  Gang  geselal 
buziebungsweise  augehallen  wird.  Ks  milssen 
nun  folgonde  drel  Scbaltzustande  errrirbt 
werden; 


I.  Ubr  eingescbaliet,  glelclizcitig  Strom  ein- 
geschallet; 

3.  Ubr  ausgeschaltet,  gleichzeitig  Strom  aus- 
geschaltet; 

8.  Ubr  auf  0 geslellt,  gleichzeitig  Strom  aus- 
geschaliet 

Zu  diesom  Zwceke.  wirkt  der  Hebei  II  auf 
eiuen  Scbaltkegel  S,  der  das  Bad  I(  bewegt. 
Gleichaebsig  zu  It  sitzt  ein  Bad  It'  mit  einer 
Zahnzabl  vuii  </s  derjenigen  des  Bades  It.  Der 
F gegeniiberllcgende  Zabn  driickt  auf  don  An- 
schlag  A,  wodurch,  je  nach  Stollung  des  Zahnes, 
F mit  F verbunden  oder  die  l.eitung  unter- 
broeben  wird.  Bei  Beginn  1st  sunkchst  die  Ubr 
ausgeschaltet  und  der  Stromkreia  geUffoet. 
Dieter  Scballausland  1st  durcb  die  gexelchnete 


Abb.  le 

Stellung  rf  dor  Abb.  16  dargostelit  Durcb  eioeii 
Dmck  auf  It  kommt  A nach  6 und  Ubr  and 
•Strom  werden  oingetchaltet;  durcb  eiuen  sweiten 
Drnck  werden  Ubr  uud  Strom  ausgescbaliet, 
indem  A nacb  c gelangt;  beiui  drltten  Druck 
wird  die  Ubr  aul  u gestellt  und  der  Stromkreia 
bleibt  unverandert,  da  slch  A wieder  nach  der 
Anfangsatellung  o'  bewegt.  Die  Ubr  1st  somit 
wieder  sum  Arbeiten  bereit. 


Aiitlcht  dffr  dch4ltvorrichtuDc  Mr  SekBodoDobrea- 
Abti.  I? 


Abb.  17  stellt  die  ausgefOhrte  Schaltvorrirh- 
tung  dar,  welche  an  dcr  Hand  dot  Vorstehenden 
verstAndllch  ist.  Bichard  Glante. 


BeitrSge  zur  Kenntnis  der  sietigen  und 
stufenweisen  Magnetlsiening. 

Ilnaug.- Dissert,  von  Franz  BUcker, 
Halle-Witlenberg  1D06| 

Bei  der  Bestlinmung  der  maguelltcbeo 
Klgenscbalton  ferromagnetisebor  Stofle  (durcb 
das  inagnemmetrisrho  odor  durcb  das  hallistlache 
Verfabren)  ist  cs  lur  ein  einwandfrcics  Krgebuis 


wosontlich,  fostzuetellen,  wie  dio  Art  der  Utg. 
nelisiemng,  ob  mit  kleinen  Sprungen  odsr  mil 
grfilleren  ausgefdhrt,  den  Verlauf  der  Hyiienee- 
scbleife  beeinflufit.  Zur  Untertuchung  diesei 
Frage  batten  Qumlich  nod  Schmidt  (,E^* 
liiOO,  S.  233)  Botationsellipsoido  aut  F.lten  aad 
Stahl  daraufhin  untorsuent  und  gefunden,  ds£ 
insbesondero  bei  weichom  Stofle  eine  tolche 
Abhkngigkelt  tauacblich  vorbanden  Uk  Bei 
scbwaclien  Peldem  uabm  die  MaxImalindaklieG 
mit  der  OrSfle  der  Stufen  zu.  Bel  slaikca  Fel- 
dern  war  dagegen  der  Unteischied  ia  d<r 
Hdehstinduktion  niebt  morklicb,  wobl  tbw 
zeigto  sich  mil  wachsender  .Stiifenzahl  cist 
Abnahme  des  romanenten  Magnetisnius  and  dn 
Kodrzitivkraft.  Analogs  Ver.ucbe  warden  in 
Verlaul  des  vergan^nen  Jabres  von  P.  Rucker 
an  ToroVden  (rlnf^rmlgeo  EisenmEnlelo  voi 
glelchem  Querseboitt  mil  planparalleler  t'niei. 
breebungsfugo)  angostellt.  Die  erhaltenen  Et- 
gebnisse  voranlaStou  ihn,  die  Versuebe  sack 
auf  dOiine  DriUite  mit  Hillfe  des  sogeasnaien 
unipolaren  Vertabreus‘)  auazudehnen  und  dioo 
auch  den  ElnfluQ  der  manetischen  Bachirii. 
kung  (Vlskositlt)  bel  der  MagnoUsieraog  von 
Bingen  welter  zu  verfolgen.  Da  diese  I'niei. 
suenungen,  dio  er  in  der  oben  angefahiteo 
umfungrcichoo  Abhandlung  niedergelegt  hat. 
nine  wortvolle  Krgtnzung  zu  der  rrwihntm 
Arbeit  von  Gumlich  und  Schmidt  bllden.  m 
sollen  Im  folgenden  die  wesentUchen  Eigebnlsir 
derselben  mltgetellt  werdon. 

Bel  den  vorliegenden  Versnehen  wardr 
beabsichtlgt,  dnreh  eine  grofle  .StnfeniabI  dcr 
stetigen  Andcrung  mflglicbst  nahe  zu  koin- 
men.  Dio  HSchttzabI  der  verwendeten  Stnfen 
belrug  34;  auflerdem  warden  auch  Beobachliir 
gen  mit  den  Stutenaahleo  12,  6.  6,  4,  3,  2 and  I 
auagefilbri,  das  belBt,  im  Magnetislernagszyklui 
waron  die  betreffenden  Stufen  nSllg,  am  von 
dcr  Fcldstltrko  noil  bis  zur  bSebsten  verwen. 
dolen  FoldeUtrke  $)■.>.  zu  gelangen.  Bel  mebr. 
facher  Wiederholung  dieser  Kreltprozeasr  cr- 
fahren  die  Hvsiereseschleifen  bcsonderi  ia 
schwachen  Fefdern  gewlssc  Andoraageo.  Ea 
Ist  dies  eine  Erscheinnog,  die  von  G.  Wiede- 
mann entdeckt  and  daon  von  H.  Tomlinson, 
dor  sie  .molekulare  Akkomodalloo*'  nsonle. 
weiier  untersucht  wurde.  Um  eine  glrlch- 
maOigere  Gestalt  der  Kurven  nod  auch  da 
besseres  Verglelchi'n  der  Ergebnisse  so  gesrlln 
lolsten,  wurdc  dcmgemaBelne  entsprechendcBe 
richtigung  insofern  vorgrnommen,  alt  von  drn 
erhaltrnrn  Ablosnngen  our  die  auf  die  sweili 
Perinde  der  Magoetitierung  sicb  bezlehendee  fiii 
die  Aufzeichnung  der  Scbaullnien  verwendei 
wurden.  Die  vor  jedem  Versuebe  nSlige  Eo|. 
magnetisiemog  eriolgtc  mittels  einer  kleiora 
Wechselstrnmmaschine.  Dio  der  Untersnehonf 
unterznarnen  Eiaeiisorten  waren;  1.  wricbr* 
FluBeisen  aut  der  Gewerkschafl  Dennch'i 
Raiser,  Hamboro;  2 WolfrainstabI  von  (iihr 
BShler,  Wien;  3.  Blnmondrahl  von  der  Wnl- 
mischon  Union,  Ilamm;  4.  ongliscber  Stshl- 
drahl 

In  der  lolgenden  ZuBaromenttelluDg  eitd  dir 
Ergebnisse  aus  den  Versnehe  mit  dem  Kisges 
aus  welchem  (Msen  filr  jede  Versuchtieihe  n- 
sammcngestellt.  Es  ist  nierin  iHaias.  dat  Uiild 
aus  den  Ahsniutwerten  dor  (drel)  beobachtcieo 
Hflchstindnktionrn;  das  Qlolche  gilt  f1iri>t,ii. 
suBerdnm  warden  eiogelragen  die  zogebdrlgco 

Werte  der  Pormeabllit»t  u = *”*'  , der  Intro 
vm*x- 

RiUU  dcr  Mafcnotinivronfc  ./ = 

und  der  Suftxeptibilllftt  x = . 

•Viniii- 


ZusiunmonstoMung  I. 


SpoilHBcbi'8  Gewicht  dee  Stoflfet  7,i$59, 
scholtl  des  Riuges  0,2923  <)Cin,  DurcbmeMer 
LfOUkreisea  10,023  cm. 
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Der  grOBte  ElnfluB  der  SlufeDxahl  xeigt  alch 
bei  Relbe  1.  Ea  betrftn  bier  der  Unlerachied 
zwiachen  Smxi.i  and  Oiea  iat 

oio  aaSerordentlich  bohor  nozenUBtz  ini  Vor- 
sieieb  XU  den  6*/o.  die  Oumlich  and  Scbmldt 
bei  ungefUir  glcicber  Hdehatfeldaiarke  (1,1:2) 
erbaiten  batten.  Bei  Keihe  i Iat  der  greltie 
Unteraebied  nnr  noch  2%.  In  der  Nbbe  dor 
SttttlenoK,  alao  bei  Roihe  3 and  4,  erecboint 
die  Hbcbatindoktlon  bei  KroOen  Stafen  ao^ar 
etwaa  kieiner  ala  die  bei  klelneo  Stufen;  jeden- 
falla  xeifft  licb,  daiS  die  erbitlen  linteraohiede 
in  der  HScbatlndukiion  bei  boben  Werten  der 
Permeabilitat  auAreleo. 

DleErt^bniaae  der  Veraucbe  mit  einem  KioKe 
ana  )i(ebflrtetem  Wolframatabl  aiiid  in  Znaammen- 
ateiluDR  2 niodergcloKt.  Mier  xei^  aich  ein  an- 
achelnend  eolfteKenfreaelziea  Verbalteo  wie 
beim  Elaenrinite,  daH  nimllcb  der  I'nterachied 
in  der  Hucbatludaktlon  bei  acbwacben  Feldern 
(Relbe  I)  am  klelnaten  und  in  alarken  Kcldern 
(Relbe  3),  wo  beim  Eiaonrinao  aich  faat  jr>r  kein 
Unteraebied  zeiKte,  am  i^rbSten  Iat.  Selbat  bei 
(ion  hbcbaten  FeldalKrken  tritt  bier  eine  deut- 
liche  Znnahme  von  :Soi«i.  mit  der  Qrdite  der 
Stufen  ein.  Eine  AbbSn^gkeit  dieaer  Erachei- 
nung  von  der  FeldatKrko  beatebt  alao  nicbti 
wobi  kann  man  aber  auch  bier  wabrnehmen, 
daS  die  grdSton  Unteraehiede  in  der  Ubebat- 
induktion  bei  veraebiedener  Rtufenxabl  In  der 
Nftbe  dea  HSchatwertea  der  PenneabillUtt  auf- 
treten.  Bemerkenawert  iat  bei  dieaemRinge  nocb, 
dad  bier  deutlicb  zu  eraoben  iat,  daB  in  bartom 
Stab]  bei  geringen  Feldatkrken  dio  Hyatercao 
nnr  aebr  achwacb  aaftritt.  Wonn  die  $chau- 
linivn  gexeiebnet  werden,  zeigt  aicb,  daB  die 
Scbielfeo  in  acbwacben  Feldern  aebr  aebtnal 
aind,  wabrend  ale  bei  boben  FeldatBrkon  groBe 
Brelte  annebmen. 

Zuaaromcnatellung  2. 

Spexlflacbea  Oewicht  9,019,  Qnerachnltt  dea 
Klngea  0,3123  qcm,  Durcbmeaaer  dea  Leitkrelaoa 
10,039  cm. 
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Urn  zu  oraehen,  ob  dio  bei  dem  Kiaen-  und 
dem  Stabiringo  boubaebtete  Eracbeinung  otwa 
mit  den  in  inaaaiven  .Melallmaaaen  enlatenenden 
WirbelairCmen  in  urakcblicbem  Znaammenbange 
alebeo,  wurden  noch  zwei  KInge  ana  diinnem 
Draht  unterancht.  Der  cine  boatand  aua 
wolchem  Blnmondr.aht,  dor  andere  aua  hartein 
Stahidraht.  Dio  GruBanTorbKItniaae  der  Hinge 
waren  uogefHbr  dlexelben  wie  bei  den  maaalven, 
Jedoch  der  Querachnltt  nleht  krelafOrmig,  aon- 
dern  rechtecklg  (Seiten  etwa  0.6  cm),  da  dice 
ein  lelchterea  Wickein  ermbglicnto.  Dio  Drkhto 
warden  mil  jo  490  Windungen  auf  einem  Holx- 
xyliiider  in  einer  darin  betindllchen  Nut  aufge- 
wickelt.  Bel  dem  Rlnge  ana  Blumendraht  waren 
die  Unteraehiede  in  der  IKirhalinduktion  boi 
veraebiedener  Stufenxahl  in  don  acbwarhatcn 
Feldern  goring  und  obenao  bei  dm  bOheren 
Feldaiarkon;  dnxwiachen  bei  £>bu,x.  von  etwa  4,6 
aind  alo  am  grOBom.  Itiea  foigt  jedoch  nur  aua 
dm  vorllegenden  V'erauchen;  denn  ea  iat  wohl 
mSgIleh,  daB  zwiachen  C>m*x  2,0  und  (imsi.  10/) 
ein  anderea  ala  von  4/S  oinon  noch  griSBo- 
ren  Unteraebied  xolgon  kbnnte. 

Ein  ttbniichca  Ergobnia  zeigto  aicb  beim 
Stahidrabtring;  anch  bier  war  der  EtnfluB 
di-r  Stufonzahl  in  acbwacben  und  In  atarken 
Feldern  goring,  dagegen  bei  miltloron  Fold- 
aUrken  aebr  erhebllch.  Ana  den  vom  Ver- 
faaaer  fiir  din  belden  Drahtringn  gogobonen 
Zuaammonalellungon  and  Schaulinien  iat  xu 
eraehen,  daB  boi  dioaon  Ringen,  ebenao  wie 
bei  don  nioaalvon  Ringen  der  grOBte  Ein- 
iluB  der  .Stufenxahl  aich  wieder  bei  l.ohen 
Werten  der  PermeabllltHt  geltend  maebt  und 
zwar  bei  aolchen  Werton,  die  dicht  vor  dem 
HOchatwert  der  Permoabilllltt  lagen.  Da  bei 
den  Drahtringon  din  Wirbclatruine  durch  die 
Maaaooxcrtollung  muglichat  vermiaden  Iat  und 
aich  troizdein  auch  bier  erhebllche  Unter- 
achiede  in  der  Hfichatinduktlon  bei  verachic- 
dener  Stufenzahl  zeigen,  ao  kOnnen  die  Wirbol- 
elrOme  nur  oinen  aebr  geringen  EinliuB  aiia- 
Uben>)  und  dor  Verfasaor  kommt  auf  Orund 
eeinor  Unteranchangon  nach  der  balllatlachan 
Mothode  xu  dem  Sc.hluB:  ,Der  EInfluB  der 
Stufenzabl  auf  den  magnetlachon  Za- 
atand  von  Elaen  and  Stahl  iat  in  dor 
Nahe  dea  HOchstwertoa  dor  Pormeabili. 
tit  am  groBten." 

Zur  Nachprbfang  dor  voratehenden  Ergeb- 
iilaae  hatto  aer  Vorfnaier,  wie  oben  erwlbnt, 
noch  In  elnor  anderen  Vorancharelhu  daa  unl- 
polare  Verfahren  zur  Prllfang  dea  Eiaona  naf 
aelne  magnetiacben  Eigenacbaften  vorwondot, 
jedoch  eratreckten  aich  dleao  Uotnrauchnngen 
nur  auf  dio  boiden  lotzton  Stoile  (Hlumondraht 
and  Stahidraht).  Da  aich  fUr  daa  unlpolare  Ver- 
fabren  boaondora  aebr  lange  xyllndri.xche  Ver- 


')  Her  Klntluti  it*r  Wlrt.«lttr4ui*  UC  b«i  der  Maaoc- 
lllleruDa  ehxrfaaupl  nur  aerlnr.  vie  dio  Voniicho  ron 
F.  Kiratadtor.  ./>ir  Mixjrnatlxforuoa  oboraor  llobl-  uad 
VoUrioaa*.  ULao.  d.  FhrilkTlld.  4A 19M.  8.  aO)  oca o1>m  haboa. 


aucbaatilcken  oignon,  ao  warden  je  drel  dieaer 
Drftbte  iniliela  Schellacka  in  aebr  langon  Biln- 
deIn  zaaammengeklebt  (Verhlltnia  dea  Darch- 
meaaers  zar  iJtiige  wie  l:3oO).  Aucb  aua  den 
nach  dem  unipolaren  Verfahren  gefundeuen 
Zablen  iat  eine  Abhlnglgkelt  dea  magnetiacben 
Zuatnndoa  von  der  Stufenzabl  featzoatellen; 
Jedoch  botrlgi  dor  griiBto  Unterechiod  in  der 
HOcballndaktion  nur  1,4  % (gogen  10  “/«  bei 
den  Veraueben  mit  den  Ringen).  Dieae  bedeu- 
tonde  Abwelchang  mag  vlellelcht  zum  Tell 
durch  die  geringe  Dicke  der  DrahtbUndel  be- 
dlngt  aoin. 

Den  nachteiligen  ElntlaB,  den  dio  VI  a - 
koaitlt  auf  dio  Mcaaangon  mit  dem  baliiati- 
achen  Galvanometer  auatibon,  hatto  dor  Vor- 
faaaer  bei  aeinen  V'erauchen  durch  V'erllagerung 
der  Schwiogungadauer  (13,1  Sec)  mSglIcbat 
beaeitigt  zu  haben  geglauot.  In  dieaer  Analohc 
wardo  er  durch  die  herrachonde  Aaffaaaang 
boatkrkt,  daB  dio  ViakoaiUlt  nar  bei  weichem 
Material,  bei  kloinen  Kriften  und  boi  dickon 
Verauchaatiicken  von  Bolang  Iat.  Da  abor  dio 
Zablen,  xu  denen  die  Unterauchungen  nach 
dem  unipolaren  V'erfabren  ftlhrten,  nicht  den 
groBen  EinflaB  der  Stafonzahl  xu  erkltrcn  ver- 
mochten,  der  aich  boi  domaulbon  Material  und 
bei  ungefkhr  gloicher  HiSchatinduktion  nach 
dem  balllatlacben  Verfahren  xelgle,  achlen  ea 
geboten.  featzualellen,  ob  die  Unteraehiede  in 
der  HOcoallnduktlon  eine  Folge  der  magneti- 
achen  Nachwirknng  aein  kdnncn  Oder  nicht. 
Dio  Verauchaanordnung  bliob  hiorbei  boi  don 
oinzeincn  Ringen  and  Keihen  dicselbo  win  bei 
den  entaprechenden  Veraueben  nach  dem 
balllallacbeii  Verlahten.  Ea  wurde  nnr  In  den 
Sekandlrkreia  eine  WIppe  geachaltet,  die  ea 
ormdgllchte,  dioaen  in  boliebiger  Zolt  nach  der 
Andcrang  dea  magnotiaiorenden  Stromoa  xa 
achlioBen.  Der  Aaaaching,  wolcher  infolge  der 
ThermoatrSme,  die  im  Qbrigon  bei  den  Vei^ 
aachen  durch  zweckmlBIge  Anordnung  mSg- 
llchat  beaeitigt  worden  waren,  bei  bloBem  Um- 
legen  der  Wippo  enteteht,  wurde  meiat  vor 
jodrr  Ableaung  bcatimmt  und  bei  dieaer  bo- 
ruckaichtigt. 

Der  Eiamring  boaitzt,  wie  zu  erwarton  war. 
In  den  acbwacben  Feldern  1,3)  die  griiBto 

Viakoallll;  bei  boben  FeMallrken  (^oai.  66) 
Iat  ale  zwar  auch  vorhanden,  aber  in  nur  aebr 
geringen  MaBe.  Dor  King  ana  Wolframatabl 
bcaitzt  dagegen  boi  nicdcrcn  Folriatlrkon 
(^'>m•x.  II)  mat  gar  kelne  magnctiacho  Nach- 
wirkung,  in  aiKrkeren  Feldern  jedoch  eine  rccht 
merklicbe.  Daa  lotztere  baben  aucb  neuere 
Veraucbe  %’on  JouauaU)  an  Ringen  ana  (luB- 
atahl  und  angolaaaenem  Stahl  orgoben.  Ob- 
gleicb  nach  dun  Uutorauefaungen  von  Holborn 
(I89C)  der  Magnetlamua  in  dilnnen  Drlhteu  fo- 
fort  aeinen  Endweri  annebmen  aoll,  wurde  auch 
bei  den  boiden  Drahtringon  ao  manebon  Stellon 
dea  Mngnotiaicrnngaprozcaaca  ein  doatlichpa 
Nuchkrie.chcn  von  mebr  ala  I Sec  (iiincrbalb  3d 
bia  no  .Sec)  wabrgenoiniuen.  Ea  batte  dlea  vei- 
mutlich  aeinen  Grund  In  der  grOBcren  .\nzabl 
der  den  (Juerachnitt  durebaetzenden  Drlhtc. 

Vergleicht  man  die  voin  Verfaaaer  fUr  die 
magnetlacho  Nachwirkung  orhaltenen  Krgeb- 
niaae  mit  den  nach  dem  balllatlacbon  Verfahren 
erhaltenon  Werten,  ao  xoigi  aich,  daB  bei  almt- 
lichcn  Ringen  noch  oio  Unterachied  von  6 bia 
8 % in  der  HScbatinduktlon  beatehen  blelbt, 
der  nicht  der  der  Viakoaitlt  zur  Laat  gelegt 
werden  kann.  Ea  mllaaen  vlolinehr  die  ver. 
wondeton  Stoffo  dio  Eigenachaflon  biwitzon, 
dafi  ihr  magnetiachor  Ziiatand  boi  hohen  Werten 
der  Pormrabilitlt  kloinen  Andorungen  der  niag- 
netiaierendeo  Kraft  nicht  ao  folgen  kann  .ala 
groBen.  Auch  die  oben  erwlhnteo  Beobacht- 
ungen  von  Oumlich  and  Schmidt  ao  dem 
Elaenelllpaoid  boi  geringor  Ubchatfoldallrke 
(1,9),  dio  (nach  orfolglcr  Rericbtigung)  mil  den 
Krgobniaaen  dea  Verfaaaera  In  den  proxentiialen 
Untenebiedeu  nahe  (iberelnatlmmen,  kbanen 
nur  durch  dieae  Annahme  orkiftrt  wordon;  denn 
die  Viakoaitlt  hltte  am  Magnetometer  loichi 
featgeatellt  wordon  kbnnrn,  aonac.h  Iat  das 
xwoito  Uauptergobnia  der  vorllegenden  Arbeit: 
,Dio  V'lakoaitlt  kann  bei  balllstiachen 
Sieaaungen  beaondere  In  der  Nflbe  dea 
Hbehatwertea  dor  PormeabilitlU  orheb- 
llche  Febler  bewirken,  die  durch  eine 
V'erlliigerung  dcr  Schwiogungadauer 
dea  Qaivanometora  nicht  beaeitigt  wer- 
don  kOnnon  In  Feldern,  deren  grOBto  Stlrko 
zur  Slttiguiig  auareicht,  let  Indeaacn  der  otwaigo 
Febler  aebr  gerlng.“  K.  A, 
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LiTERATUR. 


BeaprechaDgeo. 

Ktalistik  (ler  Vereinlguiig  der  KU-ktrixl* 
iftcawerkc.  Bfarbcitcl  voii  der  Kommission 
fitr  .Sintlatik  iiach  dem  Standc  vuni  31.  I>c- 
:^ember  l!k)4.  I’rcia  '25  .M. 

Anfang  Juli  1st  fiir  da»  Betrlebsjalir  1903,0-1 
iiiid  19(M  die  aeit  dem  .lahre  1894  vmi  dor  Ver- 
einiguDg  dcr  Eleklrl/,ltJH-->worke  nll.jHhrlich 
bcmusgegebene  Suttisiik  eracbivnen.  Uicselbo 
zerfkllc  dicamal  in  a«el  Teile,  iillmlich  den 
tabellarischen  uiid  den  bcscbreihendoii 
Toil.  Auf  die  Kiille  dea  Gobotonon  iind  den 
mi.irbktzbarcn  Wert  die.scr  Stailalik  aowohl  fiir 
den  entwerfenden  Ingoiiioiir,  ala  aiieb  fUr 
Beaitzcr  von  KicktrlziUttan’orken,  sowio  fiir  die 
Betrielialoitcr  und  die  init  dcr  (Jberw.acbung 
olcklriaehcr  Bctriebe  bctraiiten  I’crsonen  but  dor 
Bnrichccratntt<-r  boi  don  veraehlodenstcnQcIcgon- 
hcUen  liintrewieaen.i)  Die  Tataache  aber,  du(! 
die  wertvollon  Angabcn  dicaer  Statistik  in  den 
Betrieben  loider  nur  z«  weniggewOrdIjrt  und  be- 
nutzt  vrerden,  recbtrortii^  cs  wohl,  nn  diesor 
Stelle  etwaa  nSher  auf  dim  Inhalt  oinziigeben. 

Die  diesjShrigc  Statislik  umrallt  '220  Elek- 
trizitatswerke  (gegen  20"2  Im  vorigen  .Inhre  und 
132  im  Jahre  1901).  Don  Tnbullen  eiud  Vcrseich' 
nisae  voraiiagcaeblekt,  in  wclclion  die  Worke 
naeh  socha  voraehiedenuu  Qcaieht-'punkton  ge- 
ordnetalnd:  nacb  dem  Buchstnben,  der  Stroniiirt, 
dem  Antrieb,  dem  Zweeke,  zii  dem  die  Strom- 
abnbe  art'olgl,  dem  Heratcllungawert  und  dem 
Janro  dor  Bctriebaeriiiriiung.  K»  warcwOnavbens- 
wert,  wenn  dic.sen  seeha  Verzuichniaaen  noch 
zwei  weitcre  nngcfilgt  wilrdcn,  indeiii  nftmlich 
die  Worko  naeh  der  Gcaamtioiatungsittbigkeit  dea 
Kleklrizltfttsworkes  und  iiach  der  Kinwmmer/.abl 
dor  von  den  Werken  guapciateiiGebiotcgeordnet 
wUrden.  Bcido  GesicliCapunkte  aind  Mi  der 
Boiirleilung  der  BeiriebavcrhlUtniaao  Oft  von 
weaontlicher  Bedcutung.  Boi  dem  Verzeldinis, 
in  welcbem  dlo  Werke  nucli  dev  Stroinart  go- 
ordnet  aind,  kuunto  noeh,  vielleicbt  dureh 
Sternchen  vor  den  hntrelfeuden  Niimen,  ungc- 
dentet  worden,  welcho  Werke  Drcileitervertoil- 
ung  odor  Drehstrom  anwonden;  im  Vor/.eiebnia, 
ill  wclebem  nncli  dem  Antrieb  geordiiet  ist, 
kbiintoii  dio  Werke  niit  Lokoimiblleii  und 
Louebtgas  cntaprcvboiid  gokeiiuzeicbnet  scin. 
DadureTi  wttrdo  boi  dcr  Erorlerung  oiler  Bciir- 
toilung  oinca  beatimmten  Fnlica  iTaa  Aiinindoii 
glclchartlgeryerliiiltniaaeachrcrloiehtert  werden. 

AuUer  dicaoii  orwIlhiKcn  Verzoieliiiiaaon, 
welelie  bercil.a  der  vnrjilhrigcu  Statiatik  beigo- 
geboii  wareii,  wird  dioaca.lahr  zuni  eraten  .Mule 
oino  Zusammenatcllung  der  Foruiein  gegeben, 
naeli  wcleher  die  eiuzemon  Angaben  der.Stutiatik 
nUH  den  Bctricbad,iten  boreclinot  sind;  diese 
Krgdnziing  iat  bcaouders  froudig  zii  begri'iCen. 

Dio  tabclluriaclien  Zuaaiiiiiioiihtolliingen  ont- 
aprochen  im  wesontlicbcn  dciien  der  tmrjulirw. 
Sic  gliedern  aicli  in  fiinf  Haiiptiibioitungcn; 
allgemolne  Angaben,  Belriebamittol,  AnaeMuli. 
wertc,  Betricb  und  Ko.sieii. 

Die  allgcineitieii  Angaben  (1)  urnfaBaeii 
die  Kiiiwohnerzahl,  dio  Piriim,  das  lieiCt  Bezeicli- 
iiung  dea  Werkes,  Angaben  ilbcr  dio  Verwaltuiig 
(prlvat  Oder  ailldtiacm),  Datum  der  Betrleba- 
oriiffnung,  Ant'ang  und  Ende  dea  Bclriobs- 
Jnhrcs,  den  Geaamlanaehluliwort  am  Endo  des 
.Inlircs  mill  dio  gesamte  nutzb-ar  ubgogebene 
Enorgiomonp  im  Jiihre.  Fonier  aind  kurze 
.'Viigaocn  iiber  die  ztir  Anweiidung  gelungto 
Stronivortoiluiigaart  aurgeiiominen,  iind  end- 
llch  Mordon  AiihzUge  ana  den  in  Kriift  belliid- 
llelien  Gebillimi  in  iiKiglichster  VollMtaiidigkeit 
nurgofillirl.  Dioae  Zusainnicnalolluiig  ontliltit 
alao  alio  fiir  din  idnzidneii  Werke  bezeTcImenden 
Angaben.  Be.iondera  beaclitenswert  und  lolir- 
roich  wiirdo  es  selii,  wuiiii  iieben  dem  AnsebliiC- 
wort  und  der  Geaamtnutzleiatuog  der  Werke 
iiueb  gleleli  die  Gesamtici.stungallihigkoil  der 
Werke  (II  A 19)  iingerillirl  wiirdo.  Ferner  wliro 
ea  ,>ielir  iingeneliiii,  wenn  boi  den  Aiia/.itgeii  ana 
den  Gebulircn  in  denjeiilgen  Fallen,  in  welclien 
leiligllcli  der  Griindprids  iingogeben  ist,  nus- 
driicklieli  boiiierkt  wurde,  ob  koine  Hnbutt- 
bewilligiing  statttindet  odor  nb  Angnben  dnriiber 
nielit  zii  erlniigen  geweaen  aind.  Fiir  die  Beiir- 
tciliing  der  Gebubrenverhaltnisiie  iat  diese  Frugo 
ziemlieli  wiclitig.  Vlellelelit  kuiiiue  iiiiter  ilen 
alliiemeinen  keniizeielineiiden  Angnben  noch, 
•/..  B.  durch  oin  Kreiizehen  bei  den  lanfendcii 
Niiiiimei'ii,  nngedentol  worden,  nb  In  den  be- 
ireffenden  Stiidlen  ncbeii  dem  Elektrizitat.swerk 
noeb  eine  Gnsniistalt  betrieben  wiril.  Aiicli  dieser 
Gcaichlaptinkl  1st  fiir  die  Honneilnng  dcr  Ver- 
baltnisse  auUurst  wictilig.  Die  das  Vornundeiiaein 
einer  Gnsnuslull  betrefl’eiideii  Angnben  sind  in 
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dieaem  .luhre  ullerdlngs  in  dem  lieaclireibcndeii 
Toil  nufgenoinineii,  der.sclhe  soli  jedocli  iiur  .nlle 
fiinf  Jnlire  orsolieineii. 

Dlo  Tnliellen  iiber  die  Betriebsmittel 
zerfallcn  in  zwei  Telle,  der  orsto  (II  A)  licziolil 
aieli  auf  die  Stromerzeugungsuiilngo  (Zomrulc), 
der  zwclte  (II  B)  mif  die  Stromvcrteiliingsanlnge 
(Leitunganoiz).  Dor  crate  Toil  eiubdlt  Art, 
AnzubI,  Daiiipfdniek  nnd  Hoizflllelie  dor  KoSM-I, 
ferner  Art,  Aiizahl  und  Gesaiiicleistung  dcr 
Krafterzeiiger,  dcr  Stromerzeuger  und  der  ge- 
gehcneiifnlls  verwcndelen  Umrormev,  und  ond- 
licli  Zelleiizahl  und  Gesamtloiauiiig  dor  Akkuinii- 
laloroiibntterlen.  Interessuiit  wilrdc  es  soiii,  wenn 
bier  die  uuf  Kesselliaiis,  Mnacbiiienruum,  aowie 
Akkuraulatoreiirnum  cntfalleiideii  Gniiidtiai-hcn 
idiizeln  uiigegebeii  wiirdcii,  dii  solelie  Angaben 
fiir  don  oiitwerfoiideii  ingeniour  nla  Aiiiialta- 
piinkte  aehr  willkonimen  sind.  Aiich  kiir/c  Aii- 
dcutiing  iiber  dio  Art  dcr  Kraflubertragiing  von 
Krafterzeiiger  .uuf  Stromer/.ciigorillieineiiuiitricb, 
liirekto  Kiipidiiiig,  wiirdeii  vielfacli  Baacbtiiiig 
linden,  ebenso  obD.uiiipfiiiederschlug  und  Danipf- 
iibcrliltziiiig  angewendet  wird.  Der  zwoite  'leil 
gibt  die  Liliigcn  und  KupfergowiehU;  fiir  Fern- 
und  I.adelcitungcii,  Sniiiiiiel-,  Speise-  und  Aus- 
glcichsleitungci),  Verteiluiigslcitiiiigen  und  lliiua- 
niisebliigse,  fonier  die  Aiiznlil  iiini  I.clstuiigs- 
fdhigkeit  der  Transformatoreii  iiiitor  Angube 
lies  Verliilltnissoa  dea  AiiseldiiBwerU'S  ziir 
LoialiingsfBliigkeil  der  Transform.utoren,  be- 
kniinilieh  cine  fiir  den  Wirkiingsgrad  eiiicr  Aii- 
lagc  .'sclir  wiclitige  ZabI,  und  endlicti  dio  Luft- 
linie  zwischcii  den  Zeiilraleii  odor  Uiitersiutionen 
und  der  entlerntestuii  .tbiiahmosccllc.  Biwonders 
ill!  Hiiiblick  auf  die  aplUer  gegebcneii  Werte 
fiir  die  Kosten  dcr  Leitungsnetze  wiinlen  kurze 
Andcutuiigcii  dariiber,  ob  ilie  eiuzolneii  Teile 
des  ludtiiiigsnelzcs  oborirdisch  odor  unterirdisi-li 
vorlogt  aind,  aclir  wiclitig  aeiii. 

Tabelle  in  beli.undelt  die  Aiiacliliiiiwerte 
und  gibt  dio  Anzalil  dor  boi  den  Abnehinorn 
nngcaebloaseneii  Zftlilcr,  aowie  die  .tivzabl  der 
nneh  PaiiacImlEiitzcii  bcz.uhlonden  .Abnohiner, 
Anzalil  nnd  AiischluBwert  dor  Gliili-  iinil 
Bogenlampcn,  Anzalil,  Deistiing  nnd  An- 
schliiBworl  dor  Muiorcn  und  goiiallger  go- 
wcrbllchen  Zweeken  dieiiciiilen  Verbraiicbs- 
gegoii.sllliiilo,  Anzalil,  Loistung  iiiiil  .AiiaehluB- 
wert  dor  fiir  Balmzwecko  ziir  Verwendiiiig 
koiiiiiienduii  Moloron  iiiiil  Bcle.iielitiiiig.  Ferner 
iat  die  durcliachnittlielic  .jitlirliclie  Bcniitziiiigs- 
daner  jedes  fiir  Belouetiliing,  jeilca  fiir  ge- 
worbliche  Zwceke  und  jedes  fiir  lialinzwoeke 
vorfiigbnreii  Kilow.utt  aiigogebeii,  aowie  die 
durcbBebnittlichu  jlliirliche  Bcniitziiiigailaiior  lies 
Geaamtan.scliliiBwertCa.  .SclilieBlicb  iat  nocli 
aiiagoruelincl,  wicviel  Kilowatt  niif  inOO  Ein- 
widiiier  fiir  Beleiiebliiiig,  fiir  gewerblielio  Zwoeke 
and  fur  Bnhnzweeko  angeschlossen  aind,  An- 
gabcii,  welcho  oiiien  luiehicn  Vorgloich  iiber 
dio  Anacliliiiidicbtc  in  den  oinzelnen  SlSdleii 
gestalteii.  Be!  Bercelinuiig  dor  Bcniitzuiigaduiicr 
des  Belouchtungsansdilussi's  (III  12)  1st  leidcr 
die  private,  und  fiffcntliclie  Beleuelitung  zii- 
saiiiiiiongoiiommon  worden,  aoilnO  aicli  fiir  viele 
Failo  ein  iinzulreffendcs  Bild  iiber  dio  Be- 
iiiilzungadauer  dor  .uiigcselilngaeiioii  laiiiipeii 
ergibt.  lyclirroiehcr  wiirdc  es  aoiii,  wenn  diese 
beiden  Verbrauchsarieii  gelreiiiit  beliaiidolt  wiir- 
deji,  wie  dies  bei  IV  B23. 21  gcsclielieii  isl,  ila  ge- 
raile  die  dincbschnitilielie  jiilirlielie  Bemitzungs- 
dauer  der  bei  I’rivatcn  oingerielitoteii  I..umpen 
bei  alien  Betraclitiingeii  in  erster  Liiiio  wicli- 
tig  ist  Die  Aiigubuii  iiber  dlo  .Anzalil  der  an- 
goseliloasonen  Ziililer  und  Faiischalabnehiiier 
koniiteii  vielleielit  dureh  die  Gcaaiiilzabl  iler 
AnselililaSe  erglinzl  werden,  da  die  Aiizahl  der 
Zllhlcr  dariiber  noch  koiiicu  .AufschliiB  gibt. 

Von  ganz  bcsoiidcrer  WIelitigkoil  und  in 
ibn'r^  Vielacitigkelt  iiiiil  Vollstilndigki'it  wobi 
zur  ZoU  einzig  duatehend,  sind  die  Angaben 
dor  beiden  lotzteii  Ilaiiplabteiluiigeii  (Bolrieb 
iniil  Kosten).  Dio  den  Boiriob  beliaiideliide 
I'ai't'llt'  zerfllllt  omspreeliend  der  Tabelle  ubcr 
die  Betrieb.sniittel  eboiifalla  in  zwei  Teile  (Slrom- 
erzcugiiiigaiiiilago  und  ^'lioinvertelluiigsiiiilage). 
Der  ersto  Tell  (IV  A)  gibt  AiifscliluB  uber  die 
Art,  den  Heizwert  und  das  Gewiclit  der  im 
gniizeii  Jahte  verfeucrien  Kohle,  ferner  liariiber, 
wieviol  Wnltslundeii  dureh  ein  Wilrmceiiihelt 
eiiiersoils  erzeugt,  aiiilor.seiis  iiiitzbur  abgogcbeii 
sind.  Diese  Werte  go.slaltcii  also  eineii  F.inblick 

III  die  tat.sAchlicb  im  ]irakiiseheii  Bctriebe  zii 
erzieleiiden  Jatircswlrkiiiigagrade  elektrisclier 
Aiilagen.  ferner  gibt  die.ser  Toil  noeb  die  im 
ganzeii  Jahre  und  in  -.M  Siuiideii  von  den 
Mascliiiieii  buclisieiis  eizoiigle  Eiiergieiiieiige, 
aowie.  die  von  den  Akkuiaiilalnreii  witbreiiil  des 
ganzeii  J.ubres  abgogobciu'  F.iiorgie,  und  iwar 
sowubl  in  Kilowatlatimilcii.  nla  nucli  in  I’rozeiiteii 
dor  (tesamtabgnbe  an  den  .Sebieiion.  Dleao 
lelzteii  Angaben  zelgeii  alto  den  Anioil,  den  in 
lien  eiuzolneii  Glcicbsiroinwerken  die  .Akkii- 
niulaiotoiiliatterieu  an  der  Eiiergieliefermr'’  ge- 
nomiiieii  baben.  In  eiiiigeii  friilK-reii  Jaiirg;{|igeii 
w.ur  dor  \\  irkiiiigsgrnd  der  AUkiiniiilaliireii  iiuvli 


Aiiiperealuiideii  nnd  nucli  Kilowattalunilea  auf 
goiiiimmcii.  Leider  lelileii  dieae.  Aiigabcn 
dieseiii  Jnlire.  Besoiidcrs  wertvollc  Angaiicotiu. 
Iiiilt  dor  zweito  Toil  dieaer  Tabelle  IV 11). 
aelbcii  bezleheii  sich  auf  die  Energie.ibmijj 
ail  den  .Sammelschieneii  (.Scliiencnsiciuouii-> 
Gcsamtonorgieabgabo  wJlhreinl  de»  Jalinw 
griilite  und  kleinste,  Energieabgabe  wiljouJ 
•24  Stuiidon,  griililo  gloichzeilig  aligegcbew 
I.elstiing  in  Kilowatt  und  in  Prozeiiiea 
(iosnintaiiaclilullwertcs,  BciiiitziiDgsdancr  jokt 
ange6clilos.scnen  Kilowatts  am  Tage  des  hioj). 
Blen  VorbrmietiOs),  ferner  auf  die  Dir  die  ter- 
acbiodeiien  Zweeke  (Beloiichliing,  Gevt^ 
B.ihn)  niitzbnr  nbgi'gebciion  Eneriticmi'ogen,  aif 
dio  aiif  doll  Kopf  dnrlievrdkening  eiitfalleDdeafur 
die.  vcrBctiiedeiien  Zweeke  iimzlmr  abgegebeiini 
Eiiorgiemeiigeii  und  aclilieBlicli  aiif  die  jlit. 
liclion  Eiipweverhislo  in  Frozenien  dcreneupia 
Energie.  Diese  I'merglovcrluale  sind  liei  viejto 
Ktadteii  gelrennt  fiir  Freileitungeii.  Aklimnali- 
toren,  Traiisfnriiialoreii  und  Lcituiigsnciz  atf 
gefiilirl,  sodaB  dieae  Angnben  werlvulleB  Aaf. 
scliluB  fiber  die  Verleiliing  der  Energlen-ilajtc 
gctien.  Die  grdBte  an  den  .SaaimebcWeiia 
abgegebene  Eiiergio  aolile  nicht  mir  in  I'o- 
zeiilen  des  .AiiaehluBwerte.s,  sondern  daDtin-u  U 
Prozenleii  dcr  Geaamtlciatiiiiganihigkeit  der  A: 
lago  aiigogolien  werden,  da  diese  Bcz.ielmni'fo: 
die  Bourtciluiig  der  Wiriacbnftiicbkcit  3eti;rit 
wiclitig  Ist. 

Hcratelliingskosteii  ciiier*cit<.  und  Be- 
Iricbseiniiahmcn  uinl  Bctrin1isaiis|;.ib(i 
aiulerscita  bildeii  den  Inhalt  der  beiden  Teili 
(ler  fiinften  Hauptabteilung.  Die  Heraicihnp 
kosten  (V  A)  siuil  in  acelis  Griipnen  gcteill,  uni 
zwar  ersiena  Gruiidsliick  und  GobSude,  2*eit!i.s 
(lie  mnsehinulle  Eiiiriclitiing  der  SlromRin 
gungsstelle,  dritteiia  Akkuniiilatoren  und  Trua- 
lormatoron,  vioriciis  lyeilmiganeiz  eiiisclilidlli.'i 
llaiiamisehluB,  fiinftcns  ZItbler,  sechitem  die 
aligomeine  Auaruatuug  der  Zenlralen  (Belenfl- 
lung,  Kr.ine,  Hel/.iing,  Werkzeug,  Kohleaiiitdii- 
werko  u.  s.  w.).  .Ain  .SeliiiiB  isl  angejedan 
wie  bocli  sieli  die  Anschaffiingakosten  lne«t 
auf  oin  Kilowatt  der  Lolslimgsffihiskeil  te 
Zoiitralo  alollen.  Wlllkommeii  wiiide  w («a 
wenn  dio  .Anachnfruiigakosleii  Air  ein  uge 
acliloaaonc.a  Kilowatt  .vigegobon  wurdeo,  nii 
diesor  SVert  oinen  Anhalt  dariiber  gibt.  »le 
groB  dor  Antoil  .iodes  angcschlosscaeii  Kiloviu 
nn  (leii  Gesamthcrstolliingsknslen  isl.  Diz 
Betriobaoinnalinien  (V  B)  sind  gcli«i:il  fit 
Lielil.  Kraft,  Bahn,  Zftlilermlete  uad  Sta- 
stigos  aufgcnoiiimeii,  ferner  isl  •up*- 
geben,  wie  lioch  sich  die  Kinnilmin 
fiir  Licht  Kraft  und  Bahn  fiir  lU--  an^ 
sclilosscne  Kilowatt  und  die  objp^gebene  Kue 
wattstiindo  gostcllt  hnbeii.  Bei  den  lics^ 
cinualiinon  iat  aclilieUlich  noch  augrgioft 
welclien  Frozentaalz  der  GeaamtanlisrtsiW 
und  dor  Loiluiigsnet/.kosU'ii  die  hjnni!ii« 
aiiamaelien.  f'ur  das  Aufsiellen  von  B«lr.(is- 
kosten-  und  WIrlschaftsborechnungen  py 
besonders  wiclitig  iat  der  lolzIeTeil  det 
die  Bolriobaauagabcn  (V  B),  welcho  In  «<“ 
niiteraliteilungen  aufgefilhrt  sind  (Btwia^s^ 
Selimier-,  Pack-  und  Dichliinpisiof;  '>'■ 
lililter  und  lailiuc;  I'nterhaltung;  KosmbIi-z' 
Gluhlampeiicraatz;  .Soiisligoa).  .f 

Gruppen  aind  die  .Auagaben  ainesieils  ins® 
Neiinbcirago  naeh,  nnderiileils  bexngen  • 
oino  mitzbnr  abgegobone  Kilnwalldnnnn  “ 
gegeben.  Von  bosomlerem  Werte 
soin,  wenn  bier  noch  Angaben 
nabiiio  fliideii  kUnntoti,  wie  hoeh  die 
Worko  dio  V'erz.insiiiig,  die  Abschrcibtinpn 
die  Tilguiig  bemeasen,  W«rte.  . 

man  bei  Aiifatolliing  von  " j,, 

nnngeii  likiiilg  im  ZweifeJ  isb  Ibni  • 
Sl,-»tistik  bilden  Angaben  Uber  den 
BnittoulKTSeliufi  in  Prozoiilen  dea  iies.iniw-sr 
kapilalcs. 

Die  vorsleheiido  Iidislts.Aiigabr  *"}'  S 
Goiiiigo  den  reiclibaltigeii  and  , ju. 

dcr  Slaiistik  gezoigt.  In  die-'Oiii  Jahio 
sellie  noch  vcrvollsiRadigt  diireli  emeu  ... 
umfnssciideii  li o sc li r e i 1> epi deal *'•. J® 
einer  kurzon  geseliichtllehcn 
Eiitaloliuiig  nnd  Entwickelim^'  T^httr 

Werke  mit  beaondercr  ^{iLcltti- 

wirlsciiHflliclieii  Ergebnisse.  Dlwr 

beiido  Toil,  welelicr  etwa  alio  ^-,011 
schoinoii  soli,  bildel  eiiic  to 

des  inbcllariacheii  Teilea.  indem  ” 
aebiclitlichen  Angaben  noch 
dio  Betriebsmittel  aowio  nil 

dor  Zontriiloii , etwaiger  V,"‘*  i?* to 
Transforiiiatoreiistailoiieu  gllit-  '''.  .'b.-,  ib« 
suiidercr  and  .illgemeinster  "i™ 

sind  dio  Ziisammeiislellungcn  der  ^ 

li.  hen  ErgobnisSc,  I'-' 

Worko  v6tii  Tago  der  rtvebo 

zum  letztvergaiigeneti  foritlr 

sind.  Diesolben  iimfnascii  fur  '-oniirte' 
.jalir  die  Aiiseli'iiBwerto,  die 
der  Zetilralo,  (lie  AiiscbalTuugfkoel  < 
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Ciiiiialiiiieii,  Octriob,aufg:nheM  und  dpii  Brutto- 
uljureclmU  sowol.l  Rotni-y  nadi,  nig  aiudi 

ill  Prozcnieii  I (jg  AiiliiRi'kaiiUalg.  Dirge  diiivh 
nlln  Brirli-lig.iahio  liinriiirclilUhreiidoii  An-nlioii 
cm  atiscli.mliches  Bild  til.er  das  WuT-li.gci, 
und  Oodnilitm  dcr  r.IcktrisitSiswerkc  im  ejn- 
*elncii  mid  111  iliriir  Gcsaiiillioit. 

Aiijfcsiclits  dnr  hcrvorrajfoiidcn  Bndeutiin>r 
dcr  bcidcn  lidlcdicscrstatistisclion  Bc.arbclUin" 
kann  Berlchtcr8tativ.r  nm*  xwei  Wunsche  zum 
Aiigdriick  briugeo:  orstens,  daU  dcr  vorlicgendc 
rcichhnliigo  .Sloft  in  iiuiigiebiggtcm  MaBc  fiir 
Aiisluliriiiigcii,  sowoM  hn  Vcranschlagungg- 
l.im-aii  Ills  auch  iin  Belricbe,  vcrweiidct  luid 
niilzbm  gcni.-icht  werde,  und  zwpiioiig,  daC  die 
/aid  dcr  sich  der  \ cinlping  dcr  Eleklrizitilts- 
werke  aiiscliIicQcnden  werke  rcclit  rasch  zii- 
iichmcii  ni.-.gc,  wodurch  die  Statiglik  cine  wicli- 
tige  Knveitcrung  crrabien  wiinic. 

Fritz  Hoppe. 

.lahrbuchder  Autoinobil-nnd.Motorboot- 

Indiistpi^  III!  Aurtr-age  des  Deutgehen  Auto- 
mobii-\erbandeg  herausgcgebcu  von  Ern»l 

(laW)  5,6  5.  ill  8®,  7J6  Abb.  und  1 Tafcl.  Tcr^ 
lag  %-on  S.  Calvary  A Co.,  Berlin.  Zweitor 
in  8®,  867  Abb.  und 
1 laid,  terlagvon  Boll  & Pickardt,  Berlin. 

Das  nun  bereilg  in  zwei  JahrgHngen  vor- 
liegendc  \\o^  1st  einer  dankensivericn  An- 
rcgiing  des  Doutseben  Autoniobil  ■ Vcrb.andca 
cnispruiig<-n.  Nacli  dom  Beschlufi  des  Verbands- 
prasidiuing  soil  cs  enlhallcn: 

I.  Dio  leelinisch-wlgacnschaiilicheii  und  tech- 
i"»oh.piaktlgchcn  Forlschrittc  der  .Sclbstfahrcr- 
iind  Molorboot-lndustrie  im  abgelaufencn  Jalire. 

1 j »“*  <ter  t<‘chni8chen  Literatiir 

und  don  dculschen.  bsterreichischen,  ongllgchcn 
und  aincrikanischun  Palcntselirifton  aVif  dcin 
Cebicio  lies  Scibstrabrwegeng. 

3.  Den  Xachwclg  dor  Unfilllo  init  enlsprechon- 
der  Krltik,  die  Kutwicklung  der  Industrie  und 
(•eaeizgebung. 
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‘laumdsm?  «®Kleru.igs- 


all  'fn^dnern  Ant.  ai  '' 
buSse  denen^'^2^  nlekirlfhc  Omiii- 

naiiiemlich  im  Londoner 
wUd  ^ Bcdeiilung  beigernessen 

\Vrli*g,T  airi  i'fachrSnkt  sich  der 

«eW*pi[  ^ ‘ “if  •Jn'jenigo  Caitiing  eleklri- 

LrloIsle.i'n.K**^’  Schlcinann  das  Wort 

Sb  “e  ll^evvj'"^'"  hat.  an  de.sfcn  Stelle 

V . »prachlich  bc.ssorcr  Ersaiz 

In  V orschlag  gobracht  wird.  mcr  r.rs.aiz 

Al«  ijliT®"!'“i‘’'®‘  Bauptarteii  unter.-chieden. 
4roinIbneh"e‘^'''’l 


Diesein  Beschlusso  ist,  genau  geuonimen 
niir  im  zweiten  Punkto  wirklich  entsprocheii 
nil  umfassen  die  Auszuge  aus 

Lileratiir  und  Patentschrirten  vom  ersten  Jahr- 
gangc  89  und  vein  zweiten  164  Seiton.  Filr 
cinen  Naehweis  dor  Lnmile  hat  sIch  oflenbar 
<he  Unterlago  nur  in  sehr  beschranktem  Uin- 
rly'n  *’'’t‘=''affen  lassen,  da  nur  die  Berliner 
unralinncnwftlsung  irii  zweie«n  Jnhriranir  auf 
zwH  bo  ten  bebamtoU  wird  Mit  GesctzirobanL^ 
und  pollzolliclicn  Bcstlininungcn  befassen  sicl 
« und  52  Soiteii.  tlbor  die  Entwickliiiig  dcr 
hclbsyahrcr-lnduatrie  hilttc  sich  neben  dem  niir 
John  heiten  langen  Aiifsatz  „ Automobil-Induatric 
nnd  ihrc  Ausslelliingen*  gcrade  im  Kahmen 
ernes  dioser  Industrie  gomidiiicten  Jalirbuches 
noch  maiicbes  Wisseiigwerlo  brlngen  lassen 
z.  15.  Uurch  /ussminonstcllungeu  iiber  die  in 
jlemschen  Selbstrahror-Ilmernchmangen  aiige- 
J^n>f*np  von  Eiu-  und  Aus- 
ruhr,  Bedeutnng  dor  Nebenlndustrien,  Boob- 
SLliiungen  der  Gcschaftslago  unter  Rrgriindung 
L *^**'^*‘  Eracheinungen  Zur  Ver- 

^1®*^  •tochniach  - wlssnoschaftHcben 
m V die  das 

belden  Bfiude  mit  412  bezichungs- 
welsc  260  Seiton  einnimmt,  ist  das  Vorfahren 
'"O'den,  da6  cine  Keihe  elnzclnor 
Auisfltze  von  vorscliledoncn  Verfassorn  znin 
in  deneii  Scibstfalirertoilo 
«o»ie  bestimmte  Fragen  dos  SeMisirahrwosons, 
*1^*"^®''®  Omnlbusbetriebc,  Uainpfselbst- 
•mrer,  clcktrisehc  .Scibstfahrer  und  Motorboote 


it./V  .■'loiorzweiraacr  una  Motor- 

luitschiffe  (im  zweiten  .Jahrgang>  bchandelt  wer- 
Ini' A boBchrlliikeii  sich  fast 

n..i.'»**®  1®’"’ Keihe  von  Aiisrulirungsfornien 
ntuenoinander  zu  scliildern.  Sie  haiicn  wohl 
ctwns  inehr  kritisch  gehalten  worden  konneo, 
ill,, 'T*,!  eritsprochend  die  ,Fortschritte" 
1 1";.  Uborwiegt  dio  .techiiisch- 

*®"®.  B®l'nudlung  des  StofTes,  wenii  man 
■iIa”  '^■®.*”’**®^’'®i'‘>*8nschaftllch“  das  Ilcran- 
:r..®"  .“'•'Bonter  Bogoln  der  physikalischen 
WIssciiscliaft  zurRrklAriiog 
.'fKiinRcn  und  Krsebeiniingcn  sowio  zur 
iilll**  '®?i'"«risclicr  Verfahren  ver.standen 
is*,!,n  des  vom  Verbandsvor- 

.lando  iiufgestellten  Planes  stoht  dio  Aufnahme 
i„i..  ‘'®'*^®"  Finriebtungon  und  Veran- 

in  1*1.'^  ‘^®"'  Oeblcto  dcr  Scibstfahrer 

in  xwelto  .Inhrgango. 

dcii  vorschiedenen  .AufsAtzen  sInd  an 
viT,,  ill®  I L**  besonders  bcinorkcns- 

nno’«®  ? * * oleklrisch  betriobenen  Falir- 
lahnl"  "|*®*’i*f‘igen.  Dicse  iiiokcii  daber  ciiicr 
neron  Bcsprechung  unterzogen  werden; 


uiTuieueii,  weiaen  uie  Ans- 

riihruimen  von  Schiemann  und  von  llphamc 
aiigefubrt;  zur  zweiten  gohOren  eincrsciis  die 
"“<1  M-irchor.  die 
® ”***''  <^®*®Kene  Slromwugen  ant 
den  Oberlcitungon  verwonden.  Als  einziger  Ver- 

Ba  ‘‘I®.  •?V='°?®"®"  Wagons  wird  diVnn  <lio 
Baiiart  Stoll  - Allgemeino  F.lektricltsts- 
ansfilhrlich  be.sclirieben  nnd  mit 
"1"'"^’'®-  Betricbskostei, 
rirf^ii  ® !' \®''f«s“er  kommt  zu  dem  Knd- 
1.1  i’l  * T ' "1>  ^®"  -'•‘ei^'flsei’on  Omiiibiis- 
bctrloben  elnen  Bcstandlell  des  Verkohrlcbeiis 
entstehen  seben,  der  In  seineii  Koston  an- 
seinen  Wirkungen  nocli 

nieht  uberschbar  sei. 

Zu  diusom  Urtoil  koniitc  dcr  Verfiisscr  aber 
nur  dadurch  koiiimen,  diiU  die  giinstigateii  Vor- 
aussotzungen  als  gegeben  bctrachlet  und  filr 
Erncueningen,  Abschreibung  nnd  4*/olgo  Ver- 
zlnsung  nur  IO®/o  vom  Aniagekapital  in  Aiisatz 
gobmcht  worden.  Mit  derarllgon  Mitlcln  kann 
die  hrago  niclii  ordrtort  worden.  In  tcchnischer 
Beiichung  cnthRlt  der  Aufsalz  nichls  Neiinens- 
wortes. 

Ulster  Jahrgang,  Seilo  2-29  bis  2t»6,  und 
zweiter  Jahrgang,  Seito  27  bis  62.  .Dio  Elck- 
troraobileu  . \on  Ingeiiietir  .Josef  I.owv, 
Nil.  ,7®J'''i’i**ii7  und  slAiidigos  fachlochnischos 
.Mitglied  dcB  k.  k Paloutamtes,  Wien. 

Nach  einer  kurzeii,  goschichtlichen  Kin- 
eituiig  worden  die  olektrlschon  Scibstfahrer 
In  folgenden  drei  Gruppen  bchandelt: 

1.  Elcktromobile  mit  reincin  Uatteriebetricb, 

2.  Elektrumubilo  mit  gomischlom  Bctricb, 

.1.  Elcktromobile  mit  eicktrischer  Kraftiiber 

(raguiig. 

Dor  Verfasser  versleht  dabel,  abwcichend 
X®?  u*™  son.t  in  dor  Selbsfahrer-l.itcralur  iib- 
lleben  Sprachgebraiich.  unter  .gomisclitem  Be- 
triob  dipjeiilgc  Einrichtung,  bci  der  dor  Be- 
uieb.sstroiii  fur  die  Klektromotoreii  einer  aus 
Bcnziniiiotor,  Dynniiio  nnd  Pufrcrbaitcrie  bo- 
stohenden,  aiif  dem  Wagen  initgeftihrtcn  Strom- 
erzeuguDgsoinrichtung  ciitnommen  wird.  Falir- 
zougo  dieser  Art  gchSren  aber  ohne  Frago  in 
die  drltle  Gruppe.  (Ibrigons  bezeieliiict  man 
die  drittc  t.ruppe  rlchtiger  als  .Scibstfahrer 
mit  elekcrlscber  Kraft-  oaer  Arbeitsubertragung" 
Unter  Fahrzeugen  init  gemischtem  Botriebe 
werden  dagegen  von  andcrou  Fnchschriftsteliorn 
solche  Wagen  vorstnnden,  dcreii  Kader  sowohl 
von  dem  Benzinmotor  ills  auch  von  dor  elek- 
trischeii  Eiiirichlung  gleicbzeitig  unmittelbar 
aiigotriobon  werden,  wobei  die  Arbeit  dcr  aus 
Batterio  und  Dynamo  bcstcheuden  eicktriscbcii 
Einrichtung  positiv  Oder  negaliv  sein  kann,  je 
nach  dcrGroBc  des  BewegiiogswidersUDdes  an 
den  Fshizougradern  im  Verglelch  zur  Leistung 
des  Bonzinmotors.  Diese  wirklichcn  Wagen  mit 
gemischtem  Betrlebe  sind  vom  Verfasser  voll- 
komiiien  nborsohon  worden,  obgleich  sich  maiiclio 
Boispiole  von  AnsfiihruDgeii  solcher  sngiir  schon 
in  der  Llteratnr  Koden  lassen,  z.  B.  ,ETZ*  1S99. 

S.  820.  • 

Dio  oiektrischen  Selbslfahror  mil  roinern 
Batcerlebelrieb  nebmen  naturgemaU  den  woit- 
uus  groDten  Toil  des  Aufsatzos  ein.  Hire  Auf- 
zahlung  erfnlgt  in  sehr  vielen  Bclspiolon,  aber 
gniiz  ohne  irgeud  welche  Olicrsicht,  obgleich 
sich  iiDschwer  cine  saclilicho  Gliederting  des 
gesainiiinicen  Stofles  liBlte  durclifiihri-n  lassen. 
Man  findot  bier  z.  B.  niilceii  in  dor  Keiho  von 
EInzflIbeschreibuiigen  ganz  unverniittelt  Bc- 
iiierkungcn  tiber  die  fiir  AkkuiiiiiIaturen  Lade- 
einrichtungen  maSgebenden  Gesichl.spunktc 
(Seite  241).  Nachdem  schon  auf  -26  Sciten  oiiic 
gaozo  Anzahl  von  Fahrzeiigcn  iiilor  Art  be- 
schrieben  1st,  koiiiint  pliitzlich  (.Seite  263,  tintou) 
der  Sniz:  .Dio  koostrnklive  Durehbildung  des 
nur  voii  Akkuiiiiiliitorcu  mit  Enorgic  versorgton 
F.lektromobils  ist  heute  bcrelts  dcrart  vorgo- 
schritton,  daU  diese  Art  vou  Autoinobilen  im 
praktischeii  laibun  iu  ausgcdeliiitestcr  Ver- 
weiidung  steht  und  wollcu  wir  im  foigenden 
Bcispiele  dafiir  bringoii  * Die  dauii  aber  bo- 
schriebcuen  Fabrzeuge  unter.seheldoii  sicli  liin- 
sichtiich  ilirer  Bedeiiliiiig  ftir  die  prnktische 
Einfiihrung  dtirch  nichts  von  deii  vorber  be- 
schriebcnon,  im  Gegeiileil  I'olgen  bier  geradc 


Bol®he  WagenartcD,  von  donon  mcist  bckaiiiit 
?'®  oloo  EinzelausfUhriing  erlebtcn. 
Luigekehrl  werden  solche  Fabrzeuge,  die  wirk- 
Iich  elnen  Erfolg  der  Industrie  darstellcn,  cut- 
o ‘"li-'r  uberhaupt  niclit  er- 

w-alint.  So  wird  z.  B.  des  schon  im  .laliro  1903 
als  hr.-iiichbar  .aiierkaiinten  Ldsclizugos  dcr 
teuerwehr  Hannover  nur  mit  den  ganz  iiiizii- 
treffenden  Worten  gedacht:  .Dio  Ecuerwehr  von 
llaiinnvor  besllzt  eino  von  Akkuinulatoren  an- 
gelricbcDc  Gasspritze'  (Seite  263,  unten).  (Ihri- 
gciiB  eiu  Satz,  unter  dem  man  sich  alles  m8g- 
liche  vnrstcllcn  kann,  nur  laBi  or  niclit  ohne 
wclteri-s  auf  eim-.n  Selhsifahror  schlicBon.  — Dio 
Klcichfiills  Schon  seit  Jahren  gut  eingeftiiirteii 
Luxusfshrzcuge  init  clektrlschcm  Aiilricb  der 
Wagciibaiiflrina  Schcele  in  Kola  werden  niclit 
erwMhnt;  aber  niif  Seite  267  wird  iiiltgetcilt,  daO 
cm  StraCenbahn wagen  mit  einer  Akkiimu- 
latoreiiUdung  NO  km  zurnckgclegt  liat,  auCcr- 
deni  wird  von  Ubertnndbnhnen  und  Motor* 
booten  gesprocheii  - alles  Diiigc,  die  nicht  in 
Clue  Abhundlung  iiber  cleklrischc  Scibstfahrer 
gehdren. 

Lntersitcht  man  nun  das,  was  vom  Verfasser 
Mil  einzeliicn  gcbracht  wird,  auf  seinen  Wert, 
so  llndct  man  dio  Zuhleiiangahcn  iiber  .Motor- 
Iel.stungen  mcist  rochl  iinvollsillndig  (z.  B. 
Scito  234  nur  Gewicht,  Spauniing  und  Um- 
drehuiigszahl;  Seito  237  nur  LciatiingsaDgabo 
ohne  Uindrehungszahl  angegeben  u.  s.  f.).  Die 
Hcsihreihiiugon  bescliilfligcn  sich  vielfach  nur 
mit  Aullcrlichkeilcii,  wie  sie  In  geschaftlicbcn 
Druckscbriften  zu  tiiideii  sind.  Dicao  Diir- 
stellung  erwcckl  dcu  Aiischcin.  als  wenn  ullc 
Bauarteii  gloichwertig  scion.  Pfir  den  Mangel 
an  Krltik  des  V erfassors  spricht  folgendo  Probe 
Won  ^eile  254):  .Eine  liitercssante  F^nstruktion, 
dio  sich  hcsnndcrs  diirch  ihr  gcringea  Gewicht 
auszeichnet,  lleferic  die  Nurihwcstem  Storiicc 
Batterio  Company  in  Chicago.  Dcr  Wagen  ist 
eine  .Motocyclclte,  welche  samt  dcr  Uatterie  nur 
!WVj  kg  wiegt.  Die  Butterle  hat  ein  Gewicht 
von  18  kg  und  cine  Kapaziiilt  von  1000  Watl- 
sliindeii,  bei  clfstiiiidlgcr  Emladuiig  und  einer 
Fahrgcschwindigkeit  von  2-2'/j  k m/St.“  Der  Ver- 
fasser nennt  diese  nmerlkaiiisrhc  cine  .inter- 
cssanto*  Konstruktion. 

Khenso  oberiiachlieh,  wie  iliu  Fahrzeuge, 
werden  aiicli  dio  .Automobll-Akkumulatoreii" 
(Seite  ‘208  bis  -277)  behandcit.  Es  werden  zwar 
vide,  aber  moistens  ainorikanischc  Akkmnula- 
toren  bcschtieben.  lAiistuiigsangabcn  sind  vlol- 
fach  nicht  vollstandig  odcr  fohlcn  (x  B.  boim 
Hcss-Akktimulator,  Seite  -269).  Don,  wo  sicli 
solche  linden,  zcigen  sie  in  iiiaiichen  Fallen, 
daC  dom  Verfasser  auch  Untorlagen  iiher  orts- 
foate  Battericn  nnlorgelaufcu  sindfz.  B.  Seite  -271 
Maochcstor-Akkumulacor  leislot  4,1.3  Watlstiiudeu 
auf  1 kg  Gcsainigewicht).  Von  deiilachba  .-\kku- 
mulatorcn  werden  ein  Behrend-,  Tribolhomscher 
und  Gottfr.  Ilagenor  Akkiimulntor  ueheneio- 
aiider  gestellt.  Der  Edison-.Jnngaer-Akkumu- 
lator  wird  naincntlich  im  zwellen  Jahrgangc 
(Seite  40  bis  44)  ausftlhrUeli  bcschrieben:  alier 
ein  regcirechter  Vergloicli  mit  den  filr  eloklri- 
scho  Solbstfahrer  bostehenden  Sondcranon  der 
Bleiakkiimiilatoron  fehlt.  Nichtsdeatowcnlger 
spricht  dor  Verfa.ssor  den  alkalisi-hon  Akkiimti- 
latoi-OQ  unbedingto  Uberlegenheit  zu.  wlihrend 
bekanntlich  die  neueren,  cinwandfreien  Ver- 
cnunClichungeti  Iiber  don  gegenwartigen  Stand 
dioser  Sammlergattung  das  Gegentcil  bewoisen. 

Trolx  seiner  Schwachen  bloibt  der  Aufsalz 
filr  don  Elektrotechnikor  insoferu  bemerkons- 
wert,  als  er  diirch  die  groCe  Anzahl  der  bc- 
schrlebencn  und  abgcbiideten  Fahrzenge  be- 
woist,  welche  Filllo  goistiger  Arbeit  auf  diosem 
Sondergebiete  dcr  Kiektrotechnik  bercits  go- 
Icistet  worden  1st,  iiainoollich  weun  man  die 
aufgefiibrten  .Bonzin-EIcktro-Selbstfalircr''  mit 
beaclitet.  Der  Verfasser  siehl  ubrigons  in  dor 
FUlle  der  Bauarten  einen  goniigenden  Bowels 
fur  Bedoutung  und  hohon  Kntwlcklungsstniid 
der  oiektrischen  Scibstfahrer.  Gar  zu  leicht 
wird  (lurch  derartige  Da'rslellungon  unter  Fach- 
leuton  vorwandter  Industricgcbiete  das  Gogen- 
teil  der  beahsichtigten  WIrkiing  erxiolt,  well 
krltlklose  Scliildoriingen  nicht  immer  ernst  ge- 
Dommen  werden. 

Erster  Jahrgang,  Seito  ‘297  his  4‘22  und 
zweiter  Jahrgaog,  Seite  185  bis  -20*2.  ,I)ie 
Motorljooto*.  Von  2ipl.«'\iij)  Felix  F.  Alberti, 
Briisael. 

Ill  dicsem  Aufsatz  bescbnftigt  sich  ein  be- 
soiidorcr  Ahscliiiitt  auf  Seite  386  his  409  des 
ersten  Jahrganges  mit  den  .Eleklromotor- 
hooicn".  Dio  .\kkumulatoren  fiir  Motorboote, 
die  Motoren  und  Schallvorrichtungeii  werden 
zunachst  kurz,  aber  ausreichend  nnd  ziitreflcnd 
bcsprnchon.  Dio  Tafel  (.-Mih.  93,  Seite  SIS),  die 
das  Gewicht  von  GleU-hstroinmotoren  auf  dio 
I.elstuiigseinheit  in  Abhaiigigkclt  von  der  l,ei- 
stuiig  bei  vorschiedenen  l.i|ndrelMingszahlen  an- 
piht.  ist  insofurn  unzweckiiilillig  gcnilhlt,  als  nur 
tJiiidrnhiiiigszahleii  von  1000  uiid  dariiber  bo- 
rueksiehligt  worden  sind,  wilhrend  doeh  bei 
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SchlflaBchrauben-ADtricbcn  .■)«)  bis  IW)  Uni 
drchuncon  In  Betracbt  kommcn.  Aiii-h  schuocn 
<1«T  Tafel  nicht  Rfrade  Motoren  leichtester 
Baiiart  au  Gruiido  unlet-'t  w-ordeii  ati  so'll- 
.-luf  Selte  3!«  hiB  390  foipcnden  Mnatlbe 
schrcibuiiKou  von  Akkuimilaiorcn  *'* 

wciiip  BcBOiidetcB,  mn  nach  don  vlelen  der- 
.artipoa  Bi‘schrdhiiiipi-n  in  dein  Aufsatze  ubcr 
die  elektrisclien  Sclbslfahrcr  hler  “«'»>  hrc 
Auftiihrung  zu  rcchtfertipen.  Don  BcBohreibun- 
pen  einiger  Homo  Bind  zuin  Toil 
liber  die  Bozidiunp  der  Kahrpeachwindigkeit 
zum  AklionsradiiiB  beigcfiigi,  ond  *"“F 
die  durch  Dr.  M.  BdtlncrB  llltero  \ erbflent- 
lichungen  bekannlen.  _ . » 

Kin  Vergleich  zwiachcn  Petrolouin-(Beiizln-), 
Dampf-  und  Elektro-Molorbooten  PJ* 

409)  fiihrt  den  Verfasser  A’'?''*",’ 

clcklrlscbo  Boole  zwar  inaschlnell  solir  oinfacli 
ahcr  an  Ihror  wcltercn  KInfuhrung  du™'  “*» 
Oewicbt  und  dio  Etgenachaflen  der  Akkninu- 
latoron  sehr  gehlndcrt  aeien. 

Anch  In  cloin  Abschnllt  tlbor  .Kanaiinotor- 
booto“  (Scitft  4m  bis  42i)  koinmen  clektrische 
Kinricbiangcn  *ur  Sprache.  In  eincr 
lafol  1st  die  LoistunffftfUhlgkelt  ernes  mit  Motor 
und  Akkumulatoren  ausgerustrten  Finowkannos 
aneoicebcQ.  Die  Beiriebskonien  does  Bolcnen 
Kahnes  werdon  zu  0,4  Pf  fur  1 Nutz*ronnen- 
kiloineier  bcrcchnot. 

Dor  Aufsatz  uhor  die  Motorbooto  gehort  zu 
den  beaten  des  Jahrbuches. 

Bezdglich  der  Patonlachrifteu' Auszuge 
wkre  zu  wlinschoD,  daQ  die  in  beidon 
gftngen  unborflckaicht  gobliebeoo  Klasse  *21  in 
Zukunfl  Aufuahme  fando,  da  alch  in  die»er  dio 
Schalli'orrichlungen  nnd  aonatipen  clektriachen 
Einrichtungen  fiir  elcktrlschc  Selb.itfabrer  findon. 

Die  Auaziigo  ana  der  technieehen  Auto- 
mobll-I/ltoratur  aind  mitSorgfiiU  zuaaininen- 
geetollt.  Niefnadeatowenigor  orgiiben  eimgo 
Stichproben,  daB  nianche  boachtenawerto  Al>- 
handlung  anagelaaacn  worden  ial.  wHhrond 
minderwerligo  Arbellen  obcrilltchlich  bcechrei- 
benden  Inhalta  Aurnahine  fanden. 

Im  allgeinelnen  ist  daa  _Jahrbucli  der  Auto 
inobll-  und  Molorboot  - lndu8trlo“  zur  Unler 
woiaung  ttber  dio  in  Rede  atehenden  Oebietc 
gut  goeignet.  Die  An  der  Behandlung  dea 
Stofles  In  den  moisten  Aufsfttzcn  lAflt  aber  dio 
Aniiahmc  r.u,  dafi  ra  vorwiegeiid  fur  Selbat- 
fahrer-Sportalcuift  odor  der  Tecbnik  dea  Selbat- 
fahrweaeuH  aclbat  Kcrueriileheiide  bealimmt  lat. 
Audoraeita  mitaprlclit  ber  cin  jslirllcli  cracliel- 
nendcB  Buch, daa  in  knappater  mid  grundllchator 
Form  die  iieueaten  Krzciignisae  der  Werketalt 
iiud  der  l.iteratiir  •/naaninieiifaaecnd  vor  Augen 
fiilirt,  bel  dem  schon  hen  to  auBerordcntllch 
groBcn  Uinfangu  der  Sonder-Literatur  etnom 
.aiierkannlen  Bediirfnia.  Diesem  kunnte  daa 
.Jahrbuch"  dureli  zwcekentspreehende  An 
paaaung  leicht  in  vollatetn  MaBe  genupen. 

W.  A.  Th  ^Tllller. 

Eloktroinagneliachc  Sctiwlngungcn  und 
Wollon.  von  Dr.  .loacf  Ritter  von  Geltler, 
aiiBerord.  I’rofcaaor  der  I'liyaik  an  dor  k.  k. 
diMitachen  UniverHitat  Trap  Ueft  G von  ..Dio 
Wlaaenachafi".  Mit  S<5  AlHilldiingen  im  Text. 
VIII  u.  IM  R.  in  G”.  Verlag  von  Friedrich 
Vica'cg  .'4  Solin.  Braiinacliweig  llXXi  Preis 
4,60  M. 

Dor  Vorfaeaer  der  vorliegenden  Kchrift  alellt 
aich  die  Aufgabc,  in  gemcinveral.'indllcher  Dar- 
atollnug  in  den  Werdeganp  und  dio  Griiiid 
anachauunpoD  der  innderiien  Klektrodynaniik 
mit  Auaniilniic  der  Elektronontheorie  eliizn 
fuhron.  Dor  Inlialt  uiiifuBt:  Dio  Entatchunpa 
welae  und  Krilik  der  alien  Feriiwlrknnga- 
thcorien,  die  Verdrilnpuiig  doraelbcn  durch  dio 
Voratcllungcn  von  Faraday  ilber  die  Mitwlr- 
kting  der  Medten  boi  dcr  ilbertrapunp  dor 
Krfifto,  dio  Krpltiizinipen  diireh  Maxwell,  die 
Verauche  von  Uortz  lind  die  wcitcre  Entwick- 
lung  nuf  dleaem  Gebictc  bia  zur  druhtlnaen 
Telegraphic,  dio  indeaaen  niir  kurz  geatreift 
wird.  Auf  Reitc  140  Gniniimiil  der  Verfaaacr 
ana  deni  linche  von  Right -Deaaau  die  irrtUin- 
llche  Aufl'aaannp,  ala  haliu  ilorr  l‘rot.  Braun 
ala  orater  daa  Prinzip  dcr  Rcaonanz  fiir  die 
drahtlosr  Telegraphio  verwerlet.  Von  dioaem 
kleinen  MiBvoratItndnia  ahgosehen,  iat  die  Bc- 
handluiig  dcaStoffes  muatergullig  und  IkBl  daa 
Buch  ala  rncht  geeignel  eracheinon,  dem  obou 
gonaniitcn  Zwceko  zu  dicnen.  G.  SeitU, 

KoDStruktion  und  llaiidlialning  elcktro- 
medizinischer  Apparato.  Von  Johaiinoa 
Zaeliarlaa  uud  Mathiaa  Muaeh,  liipcnioure. 
Vm  u.  292  R in  8",  mil  209  Abb.  Verlag  von 
Johann  Ainbroaiua  B.arlh  in  Leipzig.  Preis 
brnarh.  8 M,  gob.  !)  M. 

Daa  vorliepoiide  Bueh  wird  in  orator  l.inio 
in  don  Kreiaen  der  Arztc  willknininon  aein.  In- 
dcsaoii  wird  auch  der  gebildoto  Late  in  dom 
leicht  faBlleh,  auafnlirlich  und  doeh  mit  go- 


nticooder  Kurze  gesehriobeuen  Work  Be- 
loh^uDgauchen.  Gcrade  to  Aretokreiaou  kommt 
manehmal  heutzuiago,  wo  «»?*  ““f 
ziale*  und  iiicht  zum  wenigaten  auf  daa 
Krinkcukasaenrezept  pcrichtot  lat,  die  rcloe 
Naturwlacuachaft  und  Tcchnik  elwaa  zu 
Tchr  zum  Schaden  oiner  riebtipn  Beurtoi  ung 
deajenigon  Hellvorfahrona,  fur  deren  Aualibung 
dleTecbolk,  und  zwar  niebt  zuletzl  dletloktro- 
technik  cr«  dio  Moglichkeit . ttberbaupt  go- 
achaifen  hat.  Wcon  auch  bierbei  wobl  manchea 
mal  etwaa  dea  Guten  zu  viol  geleiatet  wini,  da 
der  Wotthewerb  dio  Kouatruktouro  nicht  ruhen 
lilGI  80  alud  oben  gorade  aoicbc  Bucher,  wio 
dM’  bier  erwahole,  goclgnrt.  da  «>“ 
liiteroaee  zu  orweekoo,  wo  man  .i}’®.®’** 

stand,  aber  auch  die  Spreu  von  dem  Woizen 

zu  vorraasor  haben  alch  von  vorn- 

heroin  auf  don  Standpunkt  goatellt,  i^lcher  m 
aiigameasener  Welae  einon  gewisaen  Grad  aus; 
relcbenderKonnlniaao  vorauaaolzt.  M cun  hjerboi 
auf  dom  elektomedlziniacben  Ocbletdor  Icch- 
nikor  manehmal  otwaa  zu  aohr  bervorlritt,  dor 
alch  zunilchat  inOglichat  sacblich  an  die  bau- 
lichen  KiDZClbelton  lilUt,  so  ist  daa  nnr  naturlich. 

Es  wild  aber  auch  gorade  fur  die  Arztoaebali 
cine  Fiille  prakliacher  Belapiole  und  wertvoller 
RatschlSge  gegebon.  dio  man  i^n  manchoin 
derartigor  Werko  biaber  vorgoblich  aucble.  Ro 
beaondcra  boi  dom  achwlerigcn  Kapitel  dor 
riebtigon  Behandlung  von  Akkuiiiulatorco. 

Dio  Thermoailnlo,  dio  unter  IJmatilnden  fiir 
scbwacho  Strdine  docb  Beachtiing  verdiont,  lat 
etwaa  kurz  boliandelt,  mit  R^bt  aohr  ein- 
gehend  boi  der  Erzouguiig  der  Elektrizitkt  die 
.Schwacb-  und  Slarkslromiiucllen,  Stromoraeuger, 
I^llunganoiz- Antchliiaao  und  die  Hoebapno- 
Duagszpp&r&to,  wobel  clnc  theoretischo  Ausein- 
andersolzuug  fiber  die  Vorg.tnpo  bel  Krregunp 
dor  luflnoDzmaacliine  nach  Wiraahurat,  ala 
neu,  beachtenawort  acin  durfto. 

Die  elektrischcii  Lichtouellou  und  Motoren 
wet  .ten  in  auafUhrllchor  Woiae  beaproeben.  Sie 
boherracben  ja  oinen  groBon  Tell  der  Mediziu 
auaschllcBIlch.  Daa  wichlige  Kapitel  dor  Lel- 
tiiDgou  und  Slcherheltavorrichiuiigen  warnl 
clngehend  vor  .MiBbrftucben  und  LSaalgkelten, 
woran  anachlieBoud,  den  Nobonwirkungen  dcr 
Widerstande  ontaprechend,  die  olekiriachen 
WHrme-  und  .MoBgorAte  in  don  Krela  dor  Be- 
trachtunp  gezogen  worden.  Auch  bier  ver 
alebcn  die  Vorfaaaer  geaebiukt  fUr  l.aien  un 
notipo  Formein  zu  iimgcbcn. 

Nachdem  bia  zu  dleaem  Teil  des  Bucliea 
unter  Voranaetzung  oiner  F.lnleitung  uber 
Gcachichie,  Anweudungagebiot  und  allge- 
meioe  Wirkuiigen  der  EleklrizltAt  iu  .Abschuitt  1 
bia  VII  mohr  die  elektrotcchniacho  Scile  zur 
Geltuug  gekommeu  ist,  wenden  alcb  die  Vor- 
faaaer nuumohr  dea  weileren  dom  zwelten 
Haupticll,  wie  man  wobl  aagen  k.aoo,  zu, 
den  rciu  inodizinischen  AnwoodiiuKaforinen 
cloktriaclier  VorrlchtiiDgen.  Dieaelben  werden  in 
solcho  zur  Uuteraiiehung  (Abachn.  Vlll)  und  Be- 
handlungiAliarlio.IX)  eiogeteilt.  In  dem  erateron 
Abachnitt  uimint  uatiirllcb  Ufintgon  mit  aoineni 
Gefolge  dcii  prbBten  Kaum  cin.  Sebr  eingelieod 
ist  dcr  Untorbrcchor  besproclicn,  fernor  die 
radiologiacben  McOvorfahren  aowie  die  Vorrich- 
tuDgen  zur  treoauen  Erkeiinuug  der  GroBo  uud 
l.age  von  KO  pertoilen  und  Fronidkfirpern.  Daa 
ist  sehr  wesentiicb,  da  man  hAuflg  die  Auaiebt 
verlreten  tiudot,  ala  geuupc  bluB  cine  Rdiitgon- 
laiiipo  und  cin  Lcuclitacbirin,  um  Diugnoaeo 
atellen  zu  kfinneo.  L'ber  dio  Behandlung  der 
Leuclitschirme.  cin  etwaa  teures  und  cmplind- 
liohes  GerAt,  konnte  noch  cioipca  gcaagt  aein 
Kotsprcchoud  kUrzer  wird  die  Kndoakopic 
und  Diapbanoakopic  .-ibgebaudolt.  Dcr  Suite  )82 
abpebilduto  louchtendo  Zunguuapatcl  der  .Sa- 
niiaa*  ist  leUer  zur  Asepsis  weuig  geciguet. 
In  dem  Toil  fiber  dio  zur  Behandlung  bo- 
atimmten  Kiuriebtungon  fiberblickon  wir  die 
vuracliiudcQOn  Fonnon  dcr  G.-ilvaiiiaatiou,  Elek- 
trolyse,  Kataphorese  und  Franklinisatioo  aowie 
dea  Induktiooatromca  (.zcrhacktCD  8tromes“)  im 
Gegonsalz  zum  reinen  Weehaeietrom.  Die 
uiagnetlsrhen  Hcilgerttte  haben  bier  zum  orsteu- 
inal  uiuo  gesamto  eingeheuderc  Wfirdipung  ge- 
fundeu,  wobci  auch  der  kinctiachcu  Tbeorio  dea 
Magnetiamus  Soitc  253  gcdacht  wird. 

Wir  koinmen  nunmehr  in  daa  Gobiot  dor 
Licbtbehandlung.  Dort  aind  die  Wirkungen 
der  Wftrme  uud  aktiniacben  Rtrahicii  nicht 
achiirf  gonug  getronut  tin  Siuue  der  atrengen 
medizinlschen  Wiascnachaft.  Wenu  aucli  dor 
roien  Strahloogruppe  Tlefenwirknng  zustebt, 
BO  ist  docb  von  unmiltclbareii  lleiluugavor- 
gAogen  liei  innervn  Organen  (Seito  2.5.5i  nichts 
bewicacn.  ruriclitig  iat,  daB  augenaunto  Llchl 
bkder  ohne  schiidHchc  Folpon  anwendbar  aiiW, 
da  ale  ala  .Schwitzbsder  ebenao  gefahrllch  aein 
kiinneo,  wio  Dainpfbhdor.  Das  aind  lediplich 
Behnnptungen  manciicr  Kabriken.  F.beiiso 
lat  e.a  mit  dom  Kiamdicbt  iSelle  201),  wclctica 
bel  Bcinein  geringen  Diirchdringeiigaveriiifigon 


nur  ganz  vereinzolt  in  Frage  komim,  wr  Zdi 
kelnc  crhebliche  Bedeutuug  raehr  hat,  o-fonli 
abor  in  Gestalt  der  .Uerroo-Lainpe'  asrii  tai 
annUbornd  dom  Flnaeollcht  verglcichbit  i*. 
Die  Behauptung,  daB  eine  .Derino-Ltni|ie‘  b 
6 Minuleu  einer  Fioaenbehsndlune  tod  (imt 
Stuode  pleicbkommk  iat  eine  UnrichtirtHt, 
weicbo  zeigt,  wie  aclir  bel  dom  Begilff  ,Uiu' 
bchandlanp*  geafindigt  wird.  Bis  joiit  hi  dij 
Original -rinscnbobandlUDg  auf  keine  udet 
Wciae  eraelzt. 

Boi  den  AnscbluBvorrichtuDgcn  futOalrui- 
kauatlk  wAro  die  Wichtigkeit  der  Umformet  u 
betonoo  geweson,  wegen  derGefahi  pliSuiicKi 
Spannuogsorhuhung  beim  KeiBen  drr  Glii^ 
acblingu.  Dio  Vorwerlung  des  elekliitcli  tt- 
zuugten  Ozona  und  der  oleklriscbe  Blmti]- 
schrifiapparat  von  Jirotka,  aowie  mich  eio'^t 
Bomerkungon  fiber  AugencloklromaRnele  Ddia 
perabnlichcr  Behandliiog  und  lottandKttiD; 
.illor  beachticbenen  Vorrichtungen  nod  GBUt 
beachlicBuo  das  Buch,  deaseu  Anhaoit  keuc 
weggebliebea  wAre,  da  or  our  die  aeit  Isortc 
wobr  jedom  Arzto  und  Leaor  technlachei  BUiki 
reicblicb  bekaouteu  Abbilduogcn  eiaer  Fsiek 
enibAlt,  fiber  deren  wisaeuschaltliehen  Win, 
botrcCfa  der  Aualfibrungoo.  noch  keli  nit 
gobendes  Urtell  vorliogt  Wenn  auch  hii  dt; 
Eintoilung  dea  Geaamtwerkes  muike 
nur  lose  aueinandergorelbt  erschcinl,  so  indi! 
Gauze  docb  so  lolcht  faBlicb  gehallen  nod  du 
Goauchte  so  lelcbt  aulfindbar,  daB  man  )i«wi 
wobl  nieraand  oinen  Votwurf  mathen  niii 
Daa  Buch  ial  also  eincr  Empfeblung  wen. 

Dr.  nied.  Axmaat 


KLEINERE  MITTEILUNGEW. 

Telegraphie. 

itclialtungon  fiir  den  Anruf  kleiner  Teh- 

graphcnaQ8(Alt<*n. 

[^Bulletin  MenaiieP  dor  SociAii 

triciona,  Juli  1905,  S.  437,  8 R,  < Ahhl 

Bet  der  Einrlchlung  vonTolegraphensDiU^« 
ill  kleluon  I.andorten  muB  auf 
Anruf  besondere  Sorgfalt 
well  dio  Voi  wailung  dcr  'jj” 

Nebenamt  wBhrgenominen  wbd 
riebtuneen  nicht  unter  alilndiKer  Beobiibw. 
atehen.^Im  deuWchen 
man,  um  dieaen  Zwcek  zu  erroichen 
zeilip  den  Botriel.  zu 

Aostalten  in  FeruBprechleltiingeu 
ruf  peaebiebt  lu  verDchmlichcr  neW 
polariaierlo  Weekor  ond  da,  wo  eioc  bwW 
niehrerc  Aintor  KP  « 

aipnale  nach  Art  der  W 

RAmlllcho  Aiialalten  legcn  “> 

Krde.  Bind  also  P"®?"®'  t la«  A' 

prakilsch  glei=i>“'*d'gr  Stroiiiiii  ®d 
/.lolen,  worden  die  4to 

WcekerwidersiAnden  (1M»  SJl 
die  Induktlona-Wcckstrome  ' ®')‘ .n 
Stcl.cn  nur  Moraclcitnngeu  zur  V er  r 
dies  in  manchcu  l-»“deru  der  Fad  i t. 
andcre  Maflnahmen  golrofton  ^ 

lienierkCDawerto  Scb^tungeii  ^ ^ , 

Zeit  die  bolglachc  TelegraphemcrwaM^^^^ 
gcffihrt,  Aua  oiner  von  J.  I e 
lichteii  Arbeit  poben  wir  folgomtc. 


Hi..,'*.  . — 


|3 


AttiufichalluafC  m.i’b 

Alb.  J6- 


I Ui) 

1.  Anrufvorricbtuiip  ''I'.Lff  drrV->7 

Abb  18  orkennen 

moiido  Strom  emeu  ^ 


monUo  :Mrom 

desaon  AnkerbewekunP^ 
Ortsbattcrle  /-  auf  don 'V«ke‘  a,  drt« 

aolfnpo  or  aid.  ii.  d®.®  «‘^ben. 
doppelariiiigen  Ucbel  f jj  „ y,  Hi 
endet  elneraeita  m einem 
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Rlsppe  t-  fuathltlt;  audcrgeiU  igt  er  durch  die 
Gelenkstangc  t mit  eiiietn  kloincn  Blagebalg  /' 
vcrbundeu.  Fnlll  die  Kl.ippe,  so  IdOt  sle  don 
Strom  elner  zweiten  Orubattorie  P In  die  bei- 
den  Zweigo  der  l.eiluiig  oincreten;  daboi  durch- 
lAuft  der  .Strom  dns  Lfiutewerk  .V.  das  solango 
ertont,  bia  r:  wieder  auf'.:erichtot  1st.  Nun  wird 
iwar  dcr  Anker  bei  jedem  unkonimendeii 
Morseaeichen  Dicdergezogen;  dor  Hebei  I vor- 
inng  ihm  jedoch  nur  l.angsam  zu  fnigcn.  da  der 
Blasebal!;  seine  Bowcgung  dRmpft  nnd,  wenn 
da.s  Zeichcn  zu  Unde  ist,  hat  sieh  der  Hebei 
nur  UDinorklich  geseokt.  So  kommt  es,  daC 
bcim  gnwiihnliclieii  Telegrapbloren  die  Klappe 
fealgebulton  blelbt.  Uih  sio  zum  F.-illou  zu 
bringen,  bedarf  ca  eiiios  Daueratromes  von 
mindestena  6 Sec,  der  den  Anker  solange 
niederzieht,  bla  I aeiiio  Abwartabewogung  voll- 
endet  hat.  Die  Bowcgung  von  t kann  durch 
das  Laufgowicht  m und  uinen  an  deni  Blasubiilg 
befindlichen  Hahn  r goregelt  werdon.  lliernacn 
ergibt  aich  dio  Betriebsweiso  von  aelbst.  DuG 
ein  Uaueratrom  den  gowunachton  F-rfolg  gehabt 
list,  erkeiint  die  rufende  Analalt  an  dem  Aiif- 
troten  dos  von  der  aiigerufcnen  Aiiatalt  inrolgu 
Fallens  dor  Klappo  auagelienden  Stromes 
(aug  P).  Will  das  iiilt  dor  Biielaschen  Vor- 
richtung  ausgostatteto  Amt  aelbst  nireii.  so  lint 
eg  slch  znvor  durch  Heobachtung  deg  HebelaO| 
zu  UborzougoD,  ob  in  dor  Leituug  gcarbeitet 
wird.  A,’|  hat  eliion  Widerataiid  von  200  1*,  A"» 
von  120  ,Q  nnd  6' von  1001*.  Kin  NebenachluG  iV' 
»-on  BOO  Si  Wlderatiind  verbindert  dsg  Auflreton 
von  Funkeii  zwischen  dem  Hebei  oj  und  selnem 
unterco  KontaktatUck. 


.tunjfMlmliuuz  lull  veninrkivm  Siruiii 


•Mill.  19. 


2.  Anrufvorrichtung  mit  verstllrktem  Strom. 
Dio  Schalluiig  zoiehnet  sieh,  wie  an  Abb.  19  er- 
keniibar,.  durch  Kinfaehheit  aus.  A iat  ein 
Klappenelektroiiiagnet  von  ri'i  SI,  dor  nur  aiif 
Strom  von  mindestens  der  dnppeiteii  .SUIrke  des 
Telographleratroineg  nnspriclit.  FulIl  dio  KInppe, 
an  achlicGt  aio  oinen  Ortsatromkreia  mit  eiiiem 
Weeker.  Das  Qalvnnngkop  (!  zoigt  an,  ob  dio 
l.eitung  irei  ist  Zum  Anruf  einer  solclieu  An- 
aislt  dienoo  besoiidere  Taaten. 

3.  Fiir  kleine  Poalilmter  mit  Telogrnphoii- 
betrieb,  deren  Boanitc  dem  Apparat  niclil  un- 
ausgeaetzt  ihrn  Aufinerkaamaeit  zuwendon 
kiinnen . 1st  folgcndo  Anrufvorrichtung  im 
Gobraiich.  Die  Loitung  enthRlt  ein  llelals  von 
200  Si  Wldergtand,  das  cinen  Ortsatronikrcis 
hetAiigt.  In  letzteren  ist  ein  Weeker  mit 
Sellistunterbrechuiig  eingeaclialtet  Boiin  Tele- 
graphieren  acbittgt  der  Weekor  den  Morse- 
zeichen  gcmlta  an.  Soil  dagegen  die  Anatalt 
angerufen  werdon,  ao  schickt  man  otwa  B Sec 
'ang  Dauorstrom  in  die  I.eltang.  Der  Uelais- 
hehel  blelbt  wRIirond  dieaor  Zcit  nngezogcn 
uiid  der  Weekor  InGt  ein  gleichmROiges  liollen 
eiiBnen.  Dainit  seiii  Aiiachlngen  nieht  zu  aehr 
Sturt,  iat  die  W 


Telegraphic  in  UeulHch-SOdwestafrika. 

In  Kub  (Ueutscb  - Sudwostafrika)  ist  eino 
relegraphenanatalt  eriifTnet  worden.  .Sie  bildet 
den  voriaofigen  Bndpunkt  olner  616  km  langen 
Telegrapbonlioie,  die  von  Swakopmnnd  uber 
Karihib,  Okabandja,  Windhuk  und  Reliobnth 
nacli  Kub  vorlllufl.  An  der  Vorlftngurung  dor 
I.inie  ttbor  GIbeoii  naeh  Reetmaiiahoop  (2H1  km) 
wird  gearbeitot.  AuGordom  ist  fiir  dioaea  Jalir 
der  Ban  elnorTelegraphenleltung  Swakopmuod- 
Oinarurn  angeonlnct,  dio  der  Otavlbahn  folgen 
*"ll  und  elno  Lllnge  von  280  km  erroichen  wird. 
Zwiachen  zahlreiehen  Orten  flndet  ein  Nach- 
riebtenverkehr  mit  Iliilfo  der  Ueliographen 
Matt.  Eine  sudliche  Heliogr.apbcnlinio  vorblodot 
der  Uelho  naeh  Ruhnbotb,  Tsiiinig,  Kobortsons 
,^*tm.  Keminhubo,  Pforte,  Falkeuhorst,  Giboon, 
lafelberg,  Grootlirookkaroa  Berg,  Gellap  und 
Keotmanahoop.  wRhrend  eino  nordlicho  l.lnie 
von  Karibib  flbor  Okoaondye,  Okawatjivi  and 
r.taneno  vorlllaft.  Ortsfurnspreohnetze  beatohon 
° .^Jtshandja  (9  Sprechstellen),  Swakopmnnd 
und  Windhuk  (jc  .BB  Sprechstellen i.  IF.  M. 


eckorglucko  aus  ilolz 


FtmkcDtelegraphic  naeh  King. 

f.Eclairage  dicctri<iue“,  27.  Mai  I'JOB,  S.  .313, 
4 Sp , 4 Abb.] 


ra.  a U.I  Koornucniicnon  hystemen 

rnr  (irabiloso  Telegraphle  bediont  man  alch  zur 
fcrzieliing  der  Funkenatrecke  einea  Rnhm- 
ko rff  - Indnktors  odor  einea  Wcchselstrnm- 
1 ransforniators.  King  verzichtot  auf  bcidos 
und  wendet  anch  keinen  Wechaelslrom  an. 
Scliie  Senderanordnuiig  griindet  aich  darauf, 
daO  cine  oazillierendo  Entladung  aufiritt.  wenn 
man  einen  durch  Gluichatrom  geladenen  Koii- 
denaator  plotzlich  uber  oinen  Stroinkroia  mit 


•Vbti.  •JO. 


geringem  Widoratande  ciitlildt.  Abb.  20  atellt 
dio  Schaitung  dar.  A bedeutet  don  Luftdraht, 
f den  Knndcnaator,  (!  oinc  GloichBlromquollo, 
/•'  P"  oin  iSpuleopaar  zur  Krzcugniig  von 
Sclbatiuduktinu  und  KMN  eino  Vorricbtnng, 
miltel.s  deren  die  Zungo  L in  acbncllem  WecliacI 
an  dio  Kontaklo  e und  u gelegt  wcrdeii  kann. 
Die  Sehwingnngcn  dor  Zungo  worden  dnreh 
dio  Handhabung  dea  Scbluas^s  K hegreiizt,  dcr 
zur  Daratcliuug  dcr  tolegraphiachen  Zeichen 
dient.  Dio  Kmpfangavurrichtung  boruht  anfder 
gogonaeitigon  Wirkung  zweier  magnetiacher 
Felder,  die  einSpicgelgaivanoiiiCter  beeiniluasen. 
Dcr  Magiietiainua  einea  D.niormagnetcn  wird 
durch  einen  in  einer  Anzabl  von  Winduiigen 
uni  aelnc  Pole  gefilhrleii  Orlsalroin  veratArkt. 
Untergewoholicbcn  t'erhMItuisscn  ist  die  Wirkung 
bolder  Polo  auf  die  Magnctuadel  glelch;  aubalu 
jedoch  elektriaelic  Welleii  niikoiiiiuc.ii,  irllt  Un- 
gloichhcit  ein  uiid  die  Nndcl  wird  ubgelcnkt. 

IF.  .V. 

Drahtloae  Telegraphle  System  Mnrgaa. 
I.EI.Worldaad  Eugineer'  vom  IB.Jull  1905,8.  IOO.| 

ZwiachoQ  Wilkesb.arro  uud  Scranton  in  deu 
V'eroinigten  Staateo  von  Nordaincrikn  iat  eine 
funkentelographiacbe  Verbindung  onifTnet  wor- 
deo.  die  Itntz  Induktivcr  BeeioGnaanog  durch 
elektrische  SlraGenbahnon  und  trolz  zwiachon- 
gclagereer  hoher  Gohirge  gut  arbeitet.  Sio 
wird  naeh  dem  .Syateni  Murgaa  hetrleben. 
D.ss  Uauptmerkriiar  dioaea  Verfalirens  bestoht 
darin,  daG  zwei  Untorbrecher  mit  vorachiedoner 
Fre<|uenz  vorhanden  aiod,  von  denen  man  naeh 
Wahl  don  einon  odor  den  andereii  auf  d<e 
glelche  ladnktiouaspule  wirken  lasson  kaoo.  Die 
ausgealrahlion  Scliwingungen  rufen  in  dem 
Teiephon  der  EmpTHOgaatelle  TOne  von  ver- 
achiedener  HOhe  hervor.  Der  lioforo  Ton  atellt 
einon  .Strich*.  der  hiibere  einen  ,Puokt‘  dar: 
entsprechond  zusammCDgnatellt  ergeban  aie  die 
Zeichen  dea  Moraesiphabota.  Es  wird  ver- 
alcberr,  daG  die  (Iberniltilung  auGerordentlicb 
achnell  vor  aich  geht  nnd  die  Aufniihine  weit 
aicborer  erfoigt  ala  bei  den  anderoo  Vrrfahroo, 
die  die  Beobachtung  der  Dauer  jodea 
Zeicheoa  nngewieaen  aion  Dio  Untorbrecher 
arbeitoD  liealAodlg;  zu  ihrer  Verbindung  mit 
der  loduktinuaapulo  dient  eine  Doppeltaate. 
Dor  PrImAratromkroia  wird  mit  24  V uud  8 Amp 
betfiobon,  wAhreiid  die  Fuakeuatreckc  eine 
Linge  von  otwa  IBO  mm  hat. 

Ala  WellenempfAngor  winl  ein  Fritter 
verwandt.  Er  bcateht  ana  einer  aich  langaam 
uin  Ibre  Achae  drehonden  Nadel,  auf  der 
mohroro  kleine  StUeke  einer  dunneu  Kohlen- 
achelbe  mit  ihron  RAudern  rnben.  Dio  Ent- 
frltlung  erfoigt  von  aolbat. 

Znr  llocbfiihrung  der  LuftdrAbto  dienen 
60  m hohe  Turme  aua  Fichtenholz.  Zebn 
Kupferleiter  liAngen  von  einom  zwischen  den 
Mastapitzon  geapannten  verzlnkten  Eiaenilraht 
herab,  dcr  durch  Spanaisolatoreii  mehrfacii  ab- 
gotoilt  iat.  DerSiromUbergang  zwiachen  Kupfer- 
leiter nnd  Eisondrabt  wird  verbindert  durch 
zwiachengeachaltete  Isulatorou,  beateheud  aua 
einem  76  cm  langen  und  3,8  cm  aiarkon 
Gummlatab,  dcr  oinen  Gluckenmantel  aua  po- 
liortom  HarIgiimmI  trAgt  In  einer  Hflhe  von 


9 m Uber  dem  Erdboden  liegen  die  Kupfer- 
drAhte  wieder  an  einem  Soil,  daa  an  laolatoren 
fiir  l600iXt  V aafgehAogl  iat.  Dana  treten  aio 
durch  cine  Offnung  in  einem  Tafelglaafenater 
In  den  Bctrlebaranm  ein.  Die  Erdleitang  ist 
mit  den  aUldtiachen  Waaaerleltungsrdbren  ver- 
bnnden. 

Dio  Abstlmmnng  erfoigt  naeh  dem  Vor- 
fahren  Slaby-Arco  mit  einer  klelnen  AbAnde- 
rnng,  durch  weicbo  die  Einatellang  erleichtert 
worden  soil.  IF.  Sf. 

Veranche  mit  dem  elektrolytiachen 
W'ollenempf  Anger. 

UIj'dcIalrage  dloctriiiue*',  9.  IX.  05,  S.  400]. 

In  einer  der  Akademie  der  Wlaaensehaftoii 
in  Paris  vorgeleglon  Arbeit  berichtet  G.  FerrlA 
iiber  daa  Ergobnia  von  Verauchen,  die  er  mit 
dem  olcktroU-tiacben  WelleneroprAoger  aoge- 
atellt  bat.  Wlr  eotnehmon  der  Arbeit  folgendoa: 
Die  wirkaame  Eloktrode  det  Empningora  hatle 
eine  Spilio  von  >/ioi  “>m  Durchmesser.  Ein 
AoGeror  Urahl.  In  den  zunAchat  nur  ein  Tele- 
pboQ  eiiigeachaltet  war,  verband  die  boidon 
Elektrodeu.  Von  den  letzteren  stand  auQordera 
die  eine  mit  dem  oberen  Toilo  dea  Luttdrahlea, 
die  andere  mit  deaaen  unterem  Telle  in  Ver- 
bindung.  Von  dem  Lnftdraht  aua  helrachtet 
lagon  also  W'dlenemplAnger  und  Teiephon  zu 
oinander  im  NebenachluG.  Bel  dleaer  An- 
ordnuDg  wird  daa  Teiephon  dnreh  aokommondo 
Wellenzage  zum  Toneo  gebracht.  Man  kann 
aber  aucb  siebtbare  Zeichen  horvorbriogen,  in* 
dem  man  das  Teiephon  durch  oin  ballUtiachea 
Galvanometer  orsetzt.  Sind  die  ankommenden 
Wellen  kiAftlg  genog,  ao  tritt  bei  jedem  Wellen- 
zug  eine  Ableokoog  des  Galvanometers  ein, 
und  zwar  Immer  In  dem  gleicben  Slone.  Der 
EmpfAnger  wirkt  oAmlich  wie  eiii  Filter,  indom 
er  dio  nogativen  StrSme  durchlAGt,  die  poai- 
tiven  aufhAJt.  Lelztere  sind  gezwnogeo,  den 
NebenachluG  zu  durchlaufen  and  wirken  dort 
auf  das  Galvanometer  (oder  daa  Teiephon). 
Die  Vorricbtnng  iat  nacli  FerriC-  nicht  aehr 
empflodllch,  genOgt  aber  zum  Zeicbenempfaug 
auf  Entfernungen  bis  zu  20  km.  Um  die  Em- 
pfindlicbkeit  zu  aleigero,  bedarf  os  nur  der 
Eiaachaltuog  6inerSirora<|aelle  in  denTelephon- 
stronikrels,  und  zwar  iat  der  positive  Pol  mit 
der  apitzon  Eloktrode  zn  verbinden.  Die  Em- 
nflodlichkeit  wAchat  mit  dor  elektromotoriachen 
Kraft,  dock  darf  dfeso  oiebt  so  groO  sain,  daG 
cine  Elcktrolyse  dor  Fliiaalgkeit  eintritl,  aooai 
liort  man  in  dem  Teiephon  ein  fortwAbrondos 
Brodein,  daa  die  Zeichen  vordcckt.  Vorwendet 
man,  bei  genOgendor  StArko  der  ankommenden 
Wellen,  oin  b.allisliscbes  Galvanometer,  ao 
nimnit  mao  wiederum  Ablenknogen  wabr,  nur 
gehen  dleae  nacli  der  enigegeogeaetzlen  Rich- 
tung  ala  vorher  bei  dem  Vorsuch  oboe  Strom- 
uuollo.  Forrid  erklUrt  don  Vorgang,  indem  er 
die  Filterwirkung  ala  nnerbeblicb  but  Seite  lASt, 
wie  foigt.  Im  Ruliexuatande  ruft  die  olektro- 
motorischo  Kraft  dor  Strom<|nelle  oinen  Polsri- 
aationsatrom  im  Klektrolyten  hervor  and  die 
Platlnapltze  bcdeckt  aich  mit  einer  zarlen  Gas- 
schicht,  dio  don  Stromdnrcbgang  verhiadort. 
Uoter  der  Eiowlrkung  der  aukommeoden 
Wellen  tritt  dagegen  Depolarlaation  ein,  der 
Strom  durchitutt  don  Elcklrolyton  and  somil 
aucb  das  Galvanomeior,  bis  der  Wellenztig  aein 
Ende  erreicht  uud  blnu  nene  Oaaachicht  den 
Weg  vorrlegelt.  IF.  M. 

Drahtloae  Telegraphle. 

Iiii  Mans  ilieaes  Jahres  sind  die  Funkoo- 
telegraphenatationen  Borknm-I.eucbttarm  and 
Rorkuiiirifl-Feneracbifl,  die  bia  dahin  dem  Nord- 
doutachon  Lloyd  gehbrtoo,  in  den  Besitz  der 
Relchs-Poatverwalluog  Ubergegangen.  Gleich- 
zeitlg  wurdeii  die  Marconiapparate  derStatlonen 
dnreh  Apparalu  naqji  dem  System  Tolefunkon 
erselzt.  Daa  FonerachiS  vericehrt  fUr  gew6bn- 
llch  nur  mit  deni  I.euchtturm,  wAhrend  letzterer 
aucb  mit  den  voruberfalireiidcn  Schiften  in 
Verbindung  tritt.  Veraacbsweiae  hat  eino 
Verbindung  zwischen  dem  Lenchtturm  und 
Helgoland  beatandeu,  wobel  vorzilgliclie  Ver- 
stAndigung  orzielt  worden  ist.  OogonwArtlg 
hat  die  I’ost  den  Ban  einer  groOen,  die 
ganzo  Nordaee  beherrachendeo  Station  in 
Norddeich  boi  Emdon  in  Angrifl  genommeo. 
Die  Aniage  wird  etwa  *2  km  weatlich  von  der 
Eisenbiihnatatloti  Norddeich  angelegt  und  iat 
boreits  sowoit  gediohon,  d«G  man  naeh  Been- 
digung  der  Vorarbelten,  der  Giundnng  fur  die 
Tiirmo  und  des  Banes  fUr  das  DienstgebAude,  in 
deu  nAchston  Tagcn  mit  dor  Aufatellung  dor  vier 
oisernen  OIttertl&me  von  60  bis  70  m Ilohc,  so- 
wie  der  notwendigoii  Maachlnen  begiiineD  wird. 

I, El.  World  and  Engineer’  vom  9.  l.X.  1905, 

S.  433.) 

Kin  ErlaG  dea  Kuisora  von  China  boatimmi, 
daG  die  drahtloae  Telegraphle  und  das  Pern- 
aprechwesen  kOoftig  ala  Staatamonopnl  zii 
gelten  haben. 
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Den  Funkcoluleirraphon»lslioDcninSl.Aagu- 

gtine  (Florid*)  und  C;*pe  Ood  (M*m.)  1st  c»  ge- 
lunicoDj  mUoloander  io  Verkehr  za  trcten.  Die 
Emferounf;  botrligt  rund  1750  kin. 

(.L'EcUlrage  Eloctriijue*  vom  16.  IX.  1006, 

3.  OXX 

Wkbrond  dor  groOon  Tropponubungen  im 
Wojten  Frankroichg  wird  man  von  der  dr.ah<- 
losen  Telegraphle  lebbatlcn  Oebrauch  machon. 
Zwel  Abtcilungen  Tolegrapbonlruppon  »lod  zu 
dicacin  Zweck  dom  I^elier  der  Obungcn  ziir 
Verfiigung  geatellt  vrordon.  Fine  Abtcilung 
soil  dloTruppca  beglclten,  wUhrend  die  andere 
in  Follicr*,  dein  Mittclpiinkt  der  Zufuhr,  einon 
feston  Standorl  erhlllt.  Dor  Nacbricblenvcr- 
kohr  wird  bis  auf  ctwa  100  km  sliilltinden. 

IF.  Af. 


Spaniou.  *i.  Davon  dienen  7 nur  dcin 
aintliciicn  Vorkehr.  AuBerdoiii  wird  dag  |e- 
wolllge  Ilof lager  durcb  besoiidero  Icrpleltungou 
mil  der  Landeshauplgladt  verbuiiden  2._  Davon 
90  km  ausscliHoClich  fur  den  amtlichen  Verkehr. 

fbor  die  Aniagen  in  Victoria,  Siid-AiiatraUon, 
Queensland,  Neu  - Seoland,  F ranzOaiBcIi  Kongo, 
D.iliomev  fohicn  Angabcn. 


Forngprechwogen  in  Italion. 

(,1/F.leUricigla*  vom  IB.  IX.  1905,  S. 5159.) 

Nach  dem  Vorgange  andcrer  [..kndcr  schelot 
man  jetzt  aiie.li  in  lialien  mil  der  Verataat^ 
lichung  des  Ferngprechwesons  vorgoheu  zu 
wollen.  Der  Minister  der  Fosteu  und  lolo- 
grapben  bat  einon  AugschuB  zur  I’rufung  der 
Frage  crnannt.  >'  • At. 


Fernsprechwesen. 

Ziignmmongtellnng  des  Fcmaprechwcsong 

fUr  lOin. 

(,JouriialTdl6graplii(|UO*  vom  19.  VII.  1906,8.210.) 

Wie  In  friilioren  Jahren  bringen  wir  nach- 
stehond  cineii  Aii.szug  aus  dor  an  obiger  Stollo 
vcrOnentlichlon  Statigtik  des  FerngprcchwesCng, 


Elektriflche  Beleuchtung. 

Ober  die  Fnrbo  knngtlicher  Lichtiiaclicn. 
(.Journal  filr  Oasboleuchtung  und  Wasservor- 
BOrgung',  10.  VI.  1905,  S.  513,  C Sp.,  I Abb.) 

Per  In  obiger  Quelle  ontballeiien  Arbeit 
von  W.  Vooge  entnehmon  wlr  nacbstobcndog: 


dcutuug.  Woll'.o  man  eino  QuccksilbgilaBM 
nur  nacli  dem  Waltverbraucb  fur  eine  Ktue 
mlt  der  gewohnllehen  Bogonlarope  verglekbfj 
ohno  auf  die  Farbc  des  Uchleg  Rucksicbt  vi 
nehiiien,  so  wUrde  die  Bogenlauipe  viel  to  na- 
giinstig  oracheinon.  Die  Doutung  der  Ftrle 
oiner  Lichtquolle  ist  nun  leicht  mOglich  durch 
eine  I’hotometriorung  im  Rolen,  GelbeD.Oruoeo 
und  Blauon.  Vor  die  Lupo  des  Phoiomeier 
kopfcs  wird  ein  inonnchromaiischcs  OUs  eio. 
gesetzt  und  die  gewohnlicbo  Pbotomelriertoe 
wioderliolt.  Da  die  GlUser  nur  ctwa  I cm 
Durchmesser  zu  haben  braucben,  kSmiCD  gate 
Jenooser  Farbglkscr  von  Schott  u.  Genoiieo 
benutzt  worden,  deren  DnrchUtssigkelUgebiM 
genau  hekMDDt  ist.  D.as  Spekimin  wild  ul 
diese  Woise  in  eiozolne  Spektralgobictc  leriegi 
und  die  Lichtslltrke  in  dlesen  geineHcn  bi 
wlr  cs  bol  unseren  FarbstolTuD  ebenfalls  mil 
Spektralgebietoii  zu  tun  haben,  Ui  du  Vrn 
fahren  durchaug  zulassig.  Als  Vorgletchilampr 
ist  piclit  die  Uernerlaiiipo.  sondern  eine  licbt 
Starke,  mnglicbst  alle  Strsblcn  glcichiniBig  eot. 
haltcude  Licbtquolle  zu  benulzen.  Damit  tick 
anch  iicbtschwache  Dampen  nieggoa  laMto, 
wird  der  Photomotcrkopf  m passondein  (wenn 
uBtIg  sohr  klelnain)  Abstand  von  der  » 
prufeiidco  Lampo  feat  anfgestcllt  und  & 
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und  zwar  fiir  das  Jahr  l!H)3.  Zu  don  Zahlen 
der  Zugamraenstelluiig  Ist  iiii  cinzeliiuii  folgen- 
des  zu  hmiierken: 

Deutschland.  1.  Nicht  cinbegrillcu  die 
l.inicn,  lA'Itnngon  iiud  Sprechstelleii  In  den 
deutsehen  Schtitzgobleten  und  in  Cbiim.  -2.  Nicht 
eliihegrifleu  1746  an  Private  vermieteto  I.eltuu- 
geii  iiiit  oinor  GesamtIAuge  von  1770  kiii  Linie, 
8983  km  lAdluiig  und  5054  SprsM-hstcllcn. 

Ostcrroicb.  1.  AuBerdem  182  be.sondere 
Aniagen  (fiir  Private). 

Belgien.  I.  Ik)  km  FluBkahel  und  28351  kin 
iCrdkabei.  2.  Eiubegriffen  lOtl  kin  Tclcgraphen- 
leilun'geii,  die  naeh  dem  Svstein  van  Ryssol- 
liergho  zuiii  Sprccliverkefir  eiiigerielitot  giiid. 
3 U457  km  fUr  ilen  Verkehr  auf  woite  Ent- 
fvriiiiiigeii  Im  inneren  und  (ironzverkelir,  davon 
6303  km  nach  dem  .8ysioni  van  ityssclbci-ghe 
uud  3'J39  km  ausst-lilIcBlieli  fur  il’eii  inleroaiio- 
italeii  Verktlir. 


Zur  Beurleiluog  oinor  neuen  l.icbtquelie  1st 
die  Bcstimmiing  iler  KerzeiislArko  und  des 
Verbrauehs  an  Koergio  bcziuhung.swclse  ,aii 
Breiinstofl  uicht  iinmer  ausreic.liemi:  in  viclnn 
Fallon  ist  nebeii  deii  geDUunten  Oi-3Bea  die 
Farbo  des  erzcuglon  Licliles  voii  hochslvr  Bu- 
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Ulo  WiTto  (icr  vorstohcndeii  Zug.tiiiinon> 
stdIuDf;  &iad  durch  VAr^leir.li  der  bctronondcn 
I..imp(Mi  mil  Ainor  lOO-kcncigcn  Gliiiilgmpe  er- 
hallen  und  auf  Tagcsiiclic  bci  bedvcktcm 
UitnmAl  als  Kinbcil  uingerechnel.  Ks  wurden 
folgondo  GlkSAr  von  Scbott  und  Gpqossoii 
beuutzt:  Kot  Nr.  2745,  Gelt^riia  Nr.  433111,  Griin 
Nr.  431  III,  Blau  Nr.  447  III? 

Untcr  den  reinen  TempAratursIrablorn 
stulien  die  LichUiaellcn  nach  den  Znhien  der 
Tabollo  bozuglich  dos  Glubgrados  in  fnigendur 
Iteihe:  Petroleum,  elektrisclieeGlilhlicbl, Tantai- 
lampe,  Oemiumlampe,  Numsilumpe,  Azetylcn, 
Bogenlichi,  Sonne  — einer  lieihcnfoige,  welcho 
inii  anderweiligen  Bcobacliiungi'o  uborein- 
Biimmt.  Eio  Vorgleich  dor  oinzcincn  Liclilor 
untereinnnder  nacb  den  aogegebenuii  Zablen, 
z.  B.  von  roteni  Flatnnicnboguolicht  mit  elek- 
(riscbem  Gliihlicbt,  gibt  oft  dn  iiberrascliendoa 
uod  ziinkcbzt  unwabraobeinllcboa  Rrgebni(<,  docb 
wird  oz  durch  uiimiUcIbaron  Vergleicb  in  jedoin 
Fail  besUUigl.  Vf. 

Elektriache  Bahnen. 

.\.  Jahrcavorgummlnng  doz  Verein.s  Deutachcr 

StraBen-  und  KleinbHhn-VcrTvaltnngcu. 
I.ZoiWclirift  fiir  Kloinbaliiien*,  JuU  l!H)5,  S.  501.] 

Auf  dcr  io  don  Tagen  vom  ti.  biz  !>.  Sep- 
tember unter  dem  Vorzitz  dez  Miiiizlvrlaldirck- 
torz  a.  I).  Micko  in  Frankfurt  a.  M.  ztatlge- 
bnbtcn  X.  Jahresvera.ammluiig  dez  Vereinz 
Deiitzcher  StraSenliahn-  und  Kleinbahn-Vem'al- 
tungcn  wurden  unter  anderem  folgeude  Vor- 
triige  gehalten:  Dnzze- Berlin,  Dio  hcutigon 
Krfabrungen  roit  SchicnonztuUon  auf  elektrizcneu 
Bahnen.  Scholtez  - Nuriilierg  uod  RjSrke- 

5rcn -Berlin,  Bewiihrung.  Anzchaflungz-  nnd 
ntorbaltun^kosten  der  liir  eleklrlzcho  titrallen- 
bahiien  verwendetun  inocbaoischen  Bremzen. 
Uazolmann-Aachen,  Krhdhung  der  Fahrgc- 
schwindigkelt  auf  SlruBuiibahnun.  AuBerdom 
wurden  verschiedcne  Verwalcuiigzfragen,  wle 
,Verguoatigiingztarife  auf  StraBeiibahucn“,  ,Et- 
■niUlungdvr  Butriobzkoztcn  vonAuhangcwagcir 
uod  kDio  Uaftpflicht  von  StraBenbalincii''  durch 
Beriehlerztallcr  bvbandcll. 

Der  elektrizclie  I’robcbolriob  nnf  dcr  Wiener 
Stadtbniin. 

I.Zeitung  dea  Vereiuz  Dentscher  F.izcnbahnver- 
waltungon'*  vom  2.  IX.  1906,  S.  1007.] 

Die  Vorurbeitun  und  Vorverhandlungen  fiir 
die  Einfiibruiig  dez  elektrizclieii  Probebelriebez 
auf  derStadtbahu  zind  auf  oiuou  entzchoideuden 
Standpuoktangelangl.  Die  Einrichtungzarbelteu 
auf  der  vom  Eizunbabuministeriutn  gewuhlteo 
Verzuchsatrecko  Pr.aterzleru-Hauptznllamt  liaben 
begonoun.  Nnch  Boendigiing  der  lechniscben 
Vorkobiuogen  wIrd  in  etwa  zecbz  biz  acht 
Wochen  dcr  Probcbelricb,  vorlktilig  nur  zur 
Xacbtzoit,  soinon  Anf.aug  iicbinen.  Ka  wird 
ein  Umformer,  der  die  Aufgnbe  hat,  die  von 
der  Gomcinde  Wien  als  Drehstrom  gclieforto 
F.norgle  in  Olelcliztrom  iiinziiwandeln,  nufge- 
ztellt.  Dio  Vorarbeiten  fiir  die  Dogung  dcr 
Oberlcitung  sind  bereitz  Ini  Gauge.  Die  elek- 
tri.zche  Lokomotive,  die  zu  don  Vorsuchon  ver- 
wendet  wird,  zoll  Peiidelziige  von  zwei  bis 
zohn  Wagen  ocfbrdcrn.  Dor  Anzchafluiigs|ireis 
der  Lokomotive  wird  mit  120(1011  Kr  bczilTort. 
Kine  Hhnlicho  .Mazebino  slobt  bcreil.s  auf  der 
von  Banjaluka  aus  verkehrenden  bosnischen 
MiliUrbann  im  Botricbc. 

EIcktrisclie  Bahnen  im  8cb\veiteri.sclien  .lura. 

UZcituog  dez  Vorcins  Deuizclier  Eizenb.'ibiivcr- 
w.altungcn"  vom  13.  I.X.  I1K15,  S.  ID50] 

Die  linanziulic  Orundinge  fiir  ille  geplanto 
elektrischo  Uahn  l^ngentai-Onsingen  izt  nnhezu 
gesichert.  Die  Gczcllsehafl,  welcho  den  B:iu 
ucr  Aniago  ubninimmt,  erhttit  mit  Itiicksichl 
auf  die  De.absicbtigto  Angliederung  welterer 
.Strcckcu  den  Namen  ,I.8ngonlal-Jurabahn*. 

Elektrizcho  Schiffsfbrdornng  nuf  den  Ladoga- 
kaniilcn. 

i.Zenlrnlblatt  der  Biiuverw.'iltuiig*  vom  9.  IX. 
IIHJ5,  S.  4.52.) 

Die  Einriihrung  der  elektri.schen  Zugkral’t 
wird  Jetzt  von  dem  riizsizvlien  Miiil.stcrium  der 
Verkalirswcgo  gepiant.  Die  LadogakauHle  he- 
slehcn  iinz  zwel  am  Ladugusee  gleicblaufenden 
K.-inalziigen,  die  sich  vom  Swir  zur  Nowa  er- 
ztrecken.  Die  Neu-Ladogakaniilo  in  uiimittol- 
barcr  Nttho  dos  Secs,  bilden  cinon  Kiinalzug 
von  ctwa  178  km,  die  mehr  landeiiiwHrls  be- 
legonen  Alt  LudugakanUlo  liabcn  etwa  102  km 
lAege.  Der  Oulerve.rkelir  auf  buidon  Kanbleii 
umfailte  Im  Jabre  ItHiO  gegeii  4 Mill,  t;  die 
Giiior,  vorherrschond  Getreide,  wcrdoii  dureh 
LasikUhnc,  die  in  derlticbtung  nacb  St.  Peters- 
burg im  Durchzchnitt  IWki  t.  in  onlgegeiige- 


selzler  tiichlung  ciitwcdcr  leer  gehen  oder  imr 
ctw-a  60  t laden,  von  Mcnschen  uiid  Pferden 
.n  T.  beldnn  gemeinsiiiii  getretdolt.  Das 
Freidcln  der  Laslkflline  wUhrend  der  frost- 
freicn  Monate  erfordert  ctwa  lOOOO  Pferdc 
jhbrlich.  _ Fiir  die  Fortbewegung  der  Fahrzouge 
werden  je  nacli  dem  Angebot  zohr  vorzebiodeue 
Preise  ertmben.  Die  BefOnlomngskosten  zehwan- 
ken  zwischen  1,5  und  4 Pf  fiir  das  Tonnookilo- 
metcr.  Nacb  den  Mittellungen  rusaischer  ^It- 
schriften  wird  jetzt  die  Einfubrung  dez  elek- 
trizi;heii  Schicppzugos  anf  den  l.adogzkanAlon 
gepiant.  wodurch  die  Befurdcrungzkosteu  er* 
mflUigt  werden  dtirften. 

Die  Einfiihrung  dor  elektriachen  Zugkraft 
zur  Fortbewegung  von  Lazicn  nuf  cinzelncn 
KanAleii  UuOlands  1st  bercits  Knile  (les  ver- 
flossenen  Jahrhuudorts  vom  Minlsteriuin  dor 
Vcrkohrzwcgo  erwogen  wordeii.  Im  Jabre  1894 
wurden  zur  Erforscbungiihnlichcr  Kinriebtungco 
ruszisebo  Techiilki-r  ins  Ausland  gezchickt  und 
in  der  Folgozeit  cinige  tauzend  itubcl  fur  Vor- 
arbeiten zur  Niitzbarmachung  der  Stroni- 
zchnollen  dez  Wolchow  angewiesen.  Der 
groBen  Koston  wegen  nnd  aus  andcron  Gruu- 
den  hat  man  inde.z  von  dcr  Ausuutzung  der 
Wazsorkrftfte  dee  Wolchow  Ab.stand  genoinmen 
und  dlo  Erzoiigung  der  elektrischcn  Zugkraft 
fiir  die  Fortbewegung  der  IjRstcn  anf  den  l.a- 
dogakanblen  miltels  Dampfmaarhinen  Oder 
Sauggasmotoren  in  Vorsclilag  gobracht.  Das 
Durchtrcidolii  derl.azikAhno  von  350  l durch  die 
LadogakaiiHIc  erfordert  zur  Zeit  H bis  10  Tage, 
bel  Anwendung  eickirizcher  Zugkraft  wird  tur 
die  178  km  langc  Kanalslrccko  oiu  Zeltaufwaiici 
von  nur  5<i  Stuiiden  niitig  zein. 


Dynamomaschinen,  Transformatoren 
imd  ZubehSr. 

Der  Kazkadenumformcr 
der  I'ompngnio  Gi'memlo  i-leclrique  dc  Nancy. 
(^L'lndiiztrio  6loclric|ue“,  10.  VI.  1906,  S.  300  ft. 

7 Sp.,  4 Abb.) 

Dcr  Kaskadenumformor  bestebt  aus  eincin 
azynchronen  Motor,  dor  mit  eiiiem  Oleichstrom- 
erzeuger  gckuppolt  1st  (Abb.  21)  nnd  dessen 
Utnfer  mit  dem  Anker  der  Gleicbztrommaschiiic 
an  mehreren  Stellon  (z.  B.  neun  in  Abb.  221 
leitende  Vorbindnng  hat.  Daz  J)rehfoId,  das 
die  LHnforztr5me  dez  azynchronen  Motors  im 
.Anker  der  Qleiebstrommaschine  erzeugen,  IHuft 
im  entgegengesetzten  Sinne  wle  dcr  Anker  urn. 
Sobald  d.aher  der  Kaskadenumformer  elno  Um- 
drehnngsgezchwiiidigkoit  erlangt  hat,  die  ball) 
BO  groB  1st  wio  die  ayncbroiie  umdrcbuogszalil 
dos  azynchrooen  Motors,  wird  uotcr  Voraus- 
setznng  gleicber  Polxiihl  belm  Motor  und  l>ei 
der  Dynamo  due  Fold,  das  die  Sekundtirstromo 
des  Motors  im  Anker  der  Gloicbstrommaschine 
erzeugen,  Im  Raume  fest  stehen.  Bel  dle.ser 
Umdrchuiigszahl  vcrbUlt  sich  die  Gloichstrom- 
inozchino  wio  ein  synchroner  Motor,  daz  heillt 
sic  wird  mit  unverAodorter  Oeschwindigkeil, 
nAmlich  der  halboii  aynchronen  llmdreliungs- 
zahl  des  Motors,  aucli  bei  Bclasinng  welter 
laufen.  Dem  Slroinerzcugcr  wird  bei  diezer 
Geachwindigkeit  die  Euergie  tells  aut  ineeha- 
niscliem  Wego,  durch  die  Molorwclle,  toils  auf 
oickiromagnotiaclicm  Woge  durch  die  i.Aufer- 
wickluog  des  Motors  -zugofiibrt.  Bel  beliebiger 


KtMkxilvniiiufonnt'r  im  ^cloiiu 
M>U.  21. 


Elektiische  Kraftubertragong'. 

ElektrizitAtzwerk  I.nzern-Kngctberg. 

Wio  uns  die  Mascltioenrabrik  Oerlikon 
inittcilt,  gibt  daz  neue  Kraftwerk  in  Obermalt 
bei  Eugelberg  seit  dem  1.  September  d.J.  I.Icbt 
und  Kraft  nacb  l.uzern  ub. 

Die  WassorkrafUiilugc,  welcbe  ein  Gefilllc 
voii  .300  in  besilzl,  enitiAlt  gegcnwbrtig  vier 
hydroeioktrieche  Eiuhciteii  fur  je  2(X)0  I’S  und 
ist  auf  100(3)  P.S  crweitcrungsfAhig.  Die  Dreli- 
strnm  • Kiupliazeii  - Dynamos  erzeugen  bei 
300  Umdi/.Miu  Strom  von  fiOlX)  V’ Spanuiing.  Kin 
Toil  dor  Energle  wird  durch  Kabol  nacb  dem 
4,6  km  entferoten  Ort  Engolberg  geleitei,  der 
groBle  Teil  jedocli  auf  27  000  V transfurinierl 
iiiid  28  km  woil  nacb  Luzern  libertrageii,  be- 
ziobuiigsweise  aii  ctwa  16  Ortscbaflen  der  Knu- 
toiie  Nid-  und  Obwalden  verteilt.  Im  Werk 
sind  10  Einpliasen-Tranzforiiiatorcii  mltWasscr- 
kiihlung  fiir  je  700  KVA  aufgoslollt,  vou  deiien 
zeehz  mitlcls  Dreicckschalluiig  zu  zwei  Drch- 
ztroiiigruppcn  vcrcluigl  sind,  wAhrcml  drel  auf 
die  Eiiiphasen-lJclillcituiig  nrbeiten.  I.lasWcrk 
ist  besonders  bemorkenswert  wegen  seiner  aus- 
gedobiiten  Scliallaiilage,  die  iiach  den  iieuesteii 
Krfabrungen  und  durchweg  iiach  dem  Zelleii- 
svstem  aiisgeb.aut  wurde  In  Luzern  wird  der 
S'lroiii  vou  250U0  V auf  26.60  V herabtransfor- 
miert  und  tells  lus  slildtischc  Kaboliietz  verteilt, 
icils  zum  Anlriebe  vou  I’liiformcrii  fiir  die 
slAdtizche  Slr.allonbahn  verwendel.  Das  Werk  in 
Obermatt.  sowie  die  Transforiiiatoreusmllon  uiid 
die  Strailenbabii  - Uiiiformeranlage  in  Luzern 
wurden  vou  (ler  Muschiueiit'ubrik  Oerlikon 
erbaut. 


I PolzabI  von  Motor  und  Dyuamo  werden  die 
Umdrehuitgzzalil  uiid  die  zugefdbrte  mechaui- 
schc  Knergie  im  umgckchricu  VerbAltnis  zur 
Suminc  der  Polzahtcn  stcheii,  der  Rost  der 
Eaergiuaufuahme  wird  auf  olektroinagnotiscbem 
Wege  gedeckt. 

Zum  Aniassen  dos  Kaekadenumformerz  ist 
ein  Teil  dcr  Wicklung  des  nsynchronoii  Mo- 
tors iiber  Schleifringe  zu  einem  AnlaBwider- 
staud  gefillirt  (Abb  22).  Ks  wird  In  derzeibcu 
Weise  angolasscn  wie  bei  asynchrnnen  Motoreii, 
gleichzellig  aber  die  Erregung  der  Dynamo  eiii- 
geschnllet.  Wie  aus  der.Scnallungsskizze  Abb. -22 
ersicbtlich,  lASt  sich  nicht  dcr  gznzc  Anlalt- 
widerstami  auszclialten,  sondero  uursnviel,  wio 
notig  ist,  um  dcii  Umformer  auf  die  halbe  syii- 
chroue  Umdrehungsz.nhl  zu  bringon;  sobtild 
dieze  erreiebt  ist,  lAllt  der  am  AulaBwiderstand 
ulogcschaltete  Spaiiouogszeiger  nuf  null,  ilier- 
auf  werden  die  Punktc  I bis  9 dor  IJtuferwick- 
lung  in  Abb.  22  kurzgeschlo.sscu. 

Augabon  iiber  den  Aufbau  fehlen,  dagi‘gen 
ist  iiber  die  RcgclangslAbigkcit  oiniges  gesagC. 
Durch  Anderuiig  der  Krreguug  der  (ileicbslrom- 
Dyiiamo  lAUt  sich  die  .Spannuiig  zwisclieii 
Voliast  und  laierluuf  zwischen  3 und  15  "/n 
regeln.  Wird  der  Stromerzeugcr  mit  einer 
t'Oinpoundwicklung  %'orseheD.  danii  kann  eino 
Spaiimiugserhiihung  odcr  Krniedriguug  von  15 
bis  20“/o  ctreichl  werden.  Bel  euisprcchciider 
Erregung  des  Stromerzeugerz  lABt  sich  tier 
Loizlungsfuktor  I erlinitcn,  bei  einer  Spannuiigz- 
regelung  von  10  bis  12%  sciiwankt  der  l.elstungs- 
fiklur  zwischen  0,98  und  1,  bei  2n  bis  21  % 
.‘spannungsrcgclung  zwischen  0.9.S  und  1. 

Abb.  2.H  gibt  die  Schaltuiig  fur  eine  Drci- 
loitervertciluiig  auf  der  Gleicbstromzelto  an. 
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SctMluinjc  (l««  K««kH<kntimfonum 
Al.l*.  72 


^chitUunir  <leti  K&ika<!eoutnfi>rin«n  ^>ei  Drvit«hcr*Vorl9ilttiic  nuf  *^er  (•kichMrotiMttic. 

AIiIk  Zk 


Hoi  KiitlMiunfF  <lo8  oinon  Zwoicos  und  liei 
VolJbcl&Ntung  do4  aiidoren  Zwcigea  lat  di*r 
SpnonuDgtUDtorHchled  der  Zweigo  nur  3% 

Ala  vorceile  dca  Kaakadenumformora  wcr< 
doo  haupteichlich  dio  folgondoD  Tunktc  her- 
vorgehoboD.  Qrgoniibrr  (lom  Motorgonrrator: 
kiriocm  Abmraaunicrii  dea  Motors*)  uod  eiwa 
2%  hOhorer  Wirkuiigagrtd;  gegonUber  dem 
gcwdlmllchoo  (Jiiiformor:  UnabbiDglgkcU  der 
Dyuamo  von  dor  zngofUbrteD  WecnBclatronv 
spanouDg.  gUQBtIgo  Kominuiierang8*B<'dtngun- 
gon  aolbat  boi  hohen  Prc<|Uonzon,  iJmpolou 
beiin  AnUaacn  von  der  Glrichitromaolto  fat 
niebt  XU  befurcliieii,  der  Kaakadniiumforiuor 
HIIU  nlcht  80  leicht  anOer  TriU.  !tr. 

Verschledenee. 

Vorwondong  von  Vnlknoflbor. 

Kin  IsolatioiiSMtofr,  der  bol  Betriebavorwni' 
lunaen  viclfacben  Kiogang  gefunden  bat  und 
mit  voriicbe  vorwendci  wini.  i«t  dio  Vulknnlibor. 
Sic  iMt  einc  niarktgflngiirc  Ware  und  in  IMatlon 
von  alien  SUrkim  ornAUlich.  Mit  l«iMcb(igkel( 
kbnuon  auH  dU'^en  IMaitcn  die  gewQiiachten 
Formen  auagCKchiiluiMi  werden.  Wetebo  Vor- 
aicht  aber  boi  Wrwenduog  vtio  Vuikanfibor  aro 
iat,  xcigt  folgcndor  Voriati. 


Kin  Mromfuhrcndcr  Tell  A dor  in  clnom 
Fabrsi'hnUrr  gegcii  don  uiiihullciidon  Kibon- 
ka«UMi  li  eincr  S|>iinnung  von  b»«0  V nu>go>otxt 
v^erdon  mdite,  war  von  dieKein  Km8Icii  duroh 

'I  Xsch  Abli.  V3  ilcf  (iewlan  ulctit  aro£  xu  »«i8. 


olnc  20  nim  atarko  FiborpinlCt*  F in  dor  gnnxen 
Breiteimuadebnung  lauliort  und  kolner  belriebs* 
inilUUoii  Funkonbllilung  auageaoizt.  Deimocn 
wuido  die  Platu^  glatt  durcbarhlagon  und  ein 
kroibrundcH  boch  von  4 mm  Durebrnraaer  hincin* 
grbr^nnr,  sobnld  dor  Stromtril  A untor  Spannung 
gcaout  w«»rden  war.  !>n  die  IMntte  nioht  auf 
<ioia  kOnu^aieii  Wego  uaoli  <ieui  KiaoiikaAteii, 
sondorn  acbriig  durdiacblagon  v\urde.  konnto 
dio  1-rsacho  nur  in  eincm  StofTchlor  licgoii. 

Kin  bnmcrkenswcrlt'H  KrgcbniM  liMtto  /ciii 
Vertuoli,  der  dan  Wrliallvn  von  Fibor|d«U'*n 
bei  Fliuiiinenomwirkung  kiaratollim  Aotuc.  Die 
FJamme  eiiier  l.<^Uampe  wtirde  gegeu  oino  will 
kurlich  nuegovsKhlto  ribcrplatte  gerlchtot.  Bd 
bodculondcr  Quaimbildiiiig  trAicii  nnch  kursor 
Zeii  Hinson  an  dor  orhiixton  FIftebo  auf,  die 
amlnim  iintor  Hildiing  vmi  Rauchwbikobon  init 
exploaioiiaariigcra  Knall  anfaprangen.  H.  M. 


PATENTE. 


Aiuneldangen. 

(Relcbiaosclger  vom  18.  Septoinbrr  I9UA.) 

Kl.  81a.  A.  11182.  l.iaicmrHhloisysli^m.  Aktio- 
bolaget  L.  M.  Erioson  & I'o.,  Stockholm; 
Vortr.:  Dr.  W.  Utberlein,  I'al.-Anw^  Fri<>. 
dcDnu  b.  Berliu.  23.  7.  04. 

— d.  li.  37  {HO.  EInrIchtungen  zuu  Aiitricb 
von  Kordormasebinon  mid  abnilchen  ADligon 
mittel*  EinphasOD-KomniatatormotoreD.  Uudolf 
Braun,  Manchcator,  Engl.;  Vertr.:  A.  Loll 
u.  A.  Voigt,  I’at.-AnwHItc,  Berlin  W.8.  30.8. 
1304. 

Zurtteknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  81  c.  B 38050  Elektrlscber  Wlder6taud 
mit  Asbest  ala  Trkgor  des  Widerstands- 
malcrials.  5.  6.  05. 

— g.  S.  20615.  Vorfabren  xiir  ilomtcllung  elck- 
triacbor  Knndonaatorcn.  5.  6.  06. 

Ertell  ungen. 

Kl.  lb.  I84  60C.  Magnetiacber  Scheidcr,  bel 
welchvm  Uaa  Gut  auf  cinnr  bewrgtcii  Klbche 
awlachou  awoi  ubnrelnauder  llcgendeu  Mag- 


notpolcn  voo  dor  ZufUhrungaflHche  abg<  hoh«o 
und  von  v<nom  zwoiton  l'6rdermlltcl  eeltiich 
atisgeiragvD  wlrd.  John  Thomai  I)awc<, 
The  l.ilaca,  I’roitatyn,  Engl.;  Vortr.:  Otto  II. 
Knoop,  broaden.  '2(.  12.(3. 

Kl.  -t  d.  104  642.  Klcktromagncliachor  Oulotn. 
zUnder,  bel  weicbem  elne  durch  don  Magsei- 
■tnkcr  zu  hebond#  Kontaktaiaogo  bit  j«r 
Mundnog  dea  Zundflammrohrea  scluhrl  Ul 
.IlHpid^  Kloktro-QaaforiizUDder-Werkc 
Q.  in.  b.  H.,  Borllo.  27.  1.  04. 

Kl.  18  h.  164  720.  Verfahron  zur  VemiiDderOB;; 
der  ackundkron  IlcaktloDOD  boi  nlektrolv. 
tUcheii  Prnzvaaen.  Konaortium  fUr  el«k- 
troclieuilache  Induatrio,  Q.  m.  b.  H. 
Nuroberg.  23.  4.  03. 

Kl.  801.  164  683.  Klektriaehea  Wolchenttcll. 

work.  Allgemelne  Eleklrlcltkta-Oeaell. 
aebaft,  Berlin.  2 4.  04. 

— k.  I(>4  662  Elekirlache  Stromsafbhrang  nil 
Tollloltern.  Wlrelefi  Hallway  Comnaor 
I’hiladelpbla:  Vertr;  A.  Elliot,  Pat-Anw! 
Ilerlin  SW.  48.  12  I.  04. 

— k.  164  663.  laolator  fiir  die  FahrleltUDE  eJ«k- 
triaehur  Bahnen.  Garl  Uoratmeyer,  Bnlii. 
Bergmaunatr.  64.  14.  6.  04. 

— k.  164664.  StromverteilUDgsaolage fttr  Werk- 
aelstronibahnen.  Ole  Sivert  llragatad,  Kirb. 
rube  I.  B.,  Seubertatr.  16.  22  12  04. 

— k.  I64  6<U{.  KontaktdrahtaiifhKngung  (Urtiri. 
trlache  Vollbahnrn.  Paul  Platte,  uaeoa. R. 
Kurmratenair.  22  II.  I.  06- 

— I.  164  614.  Sicherhcitaeinrichliinz  an  Kuri- 
acbluObreiiiaachallern  fUr  clekiriacn  betricbear 
Fahrxenge.  Gustave  Adolph  Trube,  Straml, 
i.oDdon,  u.  William  Cbapuiaii,  Teadluiloi). 
Engl.;  Vortr.:  Henry  E.  Schmidt  Pat-Anw, 
Berlin  SW.  61.  16.  3.  02 

— I.  164  E66.  Verfahren  zur  Erhbhung  del 
Keibungadruckca  und  der  Siandalcherben 
Hrktriach  betriebrner  Fahrzeugo.  CoanJ 
Zehmc,  flr.-Llchtcrfelde.W.  25.  11.  04. 

Kl.  81  a.  164  433.  GeaprUcliazIthIcrechaltiing.  bel 
wvicher  dor  Zkblcr  in  oinor  boliebige  litlaii. 
widertlkiido  u.  dgl.  onthalccnden  Kliokea 
hUlaenleiluDg  augoordnet  iai,  und  bel  welcber 
die  Forlacbaiiuiig  des  Zklilera  aut  der  Stei- 

Suruiig  eioea  Kuhestroinca  beruhl.  A.-G 
:ix  & Ooneat,  Telephon-  and  Tele- 
graphen-Worko,  Berlin.  7.9.04. 

— a.  164  667.  Schnlliiog,  iim  bel  Fernspieeb. 
Ainlcrn  mit  Zentralbattcric  xum  Annifen.  Ab- 
fragen,  Abachalten  und  Sprechen  dat  Ab* 
achalten  dea  liurxrichrna  init  llulle  iireiei 
Kelala  zu  bewirken.  William  Warren  Deao. 
('Iilcago;  Vertr:  A.  du  Bo la-Keyniond  and 
.M.  Wagner,  Pat. • Anwalte,  Be'rllo  KW.  t 
30.  5.  at. 

— B.  164  663  Vorrichtiiog  sum  ScblleSen  ufrl 
OKnon  einca  .SiromkroTaes  miltcla  ciner  la 
dauernde  Lindrchung  veraeizlen  Welle  aad 
ciner  daa  SchlieCen  und  dua  OITiicii  desSttoai- 
krelsea  beatiininundcii  Taatatiir.  Deutsche 
Tcleplioiiwerke  K.  Stock  & Co.,  0.  o.  b.  H, 
Berlin.  21.  6.  04. 

— a.  164669.  Schaltung  fur  Nebenstellen  bel 
ForusprechBmiern  init  Zeiitralbalteriebetneb. 
bet  welcber  das  SchlnOzelchen  dem  Ve<. 
mlltelungsamt  von  der  Nobonstello  ilireki  ge- 
geben  wird.  Doutacho  Tolophonwetke 
K Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  BerUn.  21.8 
1906. 

— a.  164  738.  Telographiachor  Klaviaturtasier 
.liilea  Lafaurie,  (.aatclinoron-aur-lxit  Friaki, 
Verir:  N.  Aleurer,  Pal.-Anw.,  KOlo  a Kb 
12  12  03. 

— a.  164  739.  Schaltung  Tdr  funkentclepa- 
phlsche  Kmpfangsapparate.  Giiglielmo  Mac 
coni,  London:  Vertr:  E Hoffmann,  Pat- 
Anw  , Berlin  SW.  68.  3.  2 04. 

— a.  164  740.  Qeber  mit  Klavlalur  fUr  Mone- 
tclegraphcn.  Meier  Oerachkow  Pollewakl 
Bratzlaw  KuBI.;  Vertr,:  A.  Elliot,  Pat-Anw. 
Borlln  SW.  48.  4.  8.  04. 

— u.  164  741.  Vorrichtung  xum  glelcbaeillgen 
Betriebe  zweicr  odor  mcbrercr,  rAnmlicb 
treniiter  Schreibmaachinen  nilt  Tynenhebela. 
Hecbenmaachinen,  Klavlere  u.  ogl.  Kail 
Mudig,  Maniibeim  I,.  8 Nr  4 7.  A 01. 

— a.  164  74-2  Mlkrophiioschaltong  mil  a«ei 
in  oiilgegongcaetalem  Sliine  wirkenden  po 
mltren  uud  ulner  sekundBren  Wicklung  der 
Cborlragerapulc.  .Megaphon'*  G.  m.  n.  11. 
Berlin.  24.  9.  01. 

— a.  164  743.  Tclcgraphicrverfahren.  besonden 
fiir  untcracelache  Kahei.  Oliver  Joseph 
Lodge,  Btriniiighziii.  u.  Dr.  Alexander  Mair- 
hcml,  Weatmlnater.  London;  Vertr:  0.  ' 
Glaser,  L.  Glaaer,  0.  Hering  u.  E I eilt 
Pat-AnwBlt«.  Berlin  SW.  68.  2 10.  04. 
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— a.  I&4  744.  ToleamphiorvorfahreD,  Inlioioii- 
dere  fdr  aalertoolfcho  Kabul.  Oliver  Joseph 
LodKe.  BIrmInKbsin.  u.  Dr.  Alexander  Muir- 
heao\  Westminster,  London;  Vcrir.:  F.  C. 
Glaser,  L.  Olaser,  O.  Uerlng  u.  K.  I’oits, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  .SW.  68.  '2.  lU.  Ot. 

— a.  194  746.  Anordnung:  der  Stdpsolachnur- 
Rewichto  auf  FernsprcchttnUem.  Siemens 
& Ualsko  A.-G.,  Berlin.  9.  II.  04. 

— a.  164  746.  AnfHrbovorrichtnn(t  ftir  die  Typen- 
rlder  von  Drucktelnpriiplicn.  Deutsche 
Telephonworke  It.  Stock  t Co.,  Q.  m. 
b.  II.,  Berlin.  14.  4.  06. 

— a.  164  759.  Verfahreu  sum  EInbauen  dcs 
Masnotsystems  bei  Penihiirern.  Oswald  Ueck  e, 
Benin,  I'ilchterrelderatr.  31.  ‘23.  8.  04. 

— a.  164  760.  Schaltung  znr  drahtlosen  elek- 
trischen  FemzUndung  an  Seonilnen.  Ferdinand 
Schneider,  Fulda.  '28.  1.  (». 

— c.  164  434.  Vcrfabren  zur  Uerstelluoft  von 
IsolierkOrpern  fUr  Zwecke  der  Klektrotcchnlk 
durch  ProBsen  eines  erhitxton  Gemenftus  von 
gcnulvertem  Isolicratoff  und  Bitumen.  ,i’yri- 
soliih'  Eloktriacho  Isolierkorper  Fa- 
brik  A..Q.,  Bndapest;  Vertr.:  M.  ilirschlalf, 
It.  Scbcrpe  und  Ur.  K.  MiebaOlis,  Pat.-An- 
wUte,  Berlin  NW.6  ‘24.  I.  06. 

PUr  dlese  Anmeldung  1st  bei  der  i’rnfnng 

gemaS  dem  Uberelnkommen  mit  Osterreich- 
ngarn  vom  6 December  1891  die  Prioriut 
aor  Ornnd  der  Anmeldung  In  Osterrelch  vom 
21.  April  1902  anerkannt. 

— c.  16  4 647.  Selbsttlltiger,  durch  Fliisslgkelts- 
druck  bceinHuSter  Schalter  fdr  Pumpen  u.dgL 
Beniamin  Hyde,  Chicago;  Vertr.:  A.  Loll  a. 
A.  Vogt,  PaL-Anw.4lte,  Berlin  W.8.  19.  4.  04. 

— c.  164  747.  CberspannungSBicherung  fUr  elek- 
trlscho  Leitungen.  Siemens  - Sch  uckert 
Werke  Q.  m.  b.  U.,  Berlin.  6.  I'A  03. 

— d.  164617.  Anorduung  xnr  Beschleunlgung 
der  Erregung  elekttischor  Maschlueo.  Sie- 
mena-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  U.,  Berlin. 
‘24.  4.  04. 

— d.  164  618.  Verfabren  zur  Kntoahmo  von 
konllnuierliehem  Qloichstrom  aiis  Wechaol. 
atromnetzon.  Ur.  Uichard  Petri,  Neuen- 
gnmme  h.  Hamburg.  30.  11.  01. 

— 6,  164  748.  Gleichstrom-MoBgcrkt  mIt  oinem 
auf  oiner  Teilstrecke  beweglichen  Magnetfeld. 
Fritz  Pfioumcr,  Dreaden-A.,  An  der  Krouz- 
kirche  3.  14.  6 04. 

— e.  164  749.  Eloktrizitktsxahler.  Bruno  KrauBe, 
Pankow  b.  Berlin.  9.  10  ol. 

— e.  164  760.  EIcktriechrr  Tranarormatur  fUr 
MeSgerAtn  u.  tlgl.  C.  Olivetti  4k  Co,  Mal- 
land;  Vertr.;  C.  Qronert  und  W.  Zimmer- 
inann,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW. 6.  IS.  II  04. 

e.  164  792.  NebenaehluBwideratand  fOr  Gal- 
vanometer. Slemcnt  i Halako  A.  - U., 
Berlin.  28.6.04. 

- f . I64M6.  Faasuiig  fUr  elektrische  Gliih- 

lampeii;  Zua.  z.  Pat.  16‘2  im.  Adolphe  Ko- 
maln  u.  Jean  d'Aygneavivea,  Paria;  Vorir.: 
Max  LOaer,  Pzt..Anw.,  Dreadcn  9.  17.  9.  04. 

— g.  164670.  ItuntgcniOhre  mit  Waaserktlhlung 
(Ur  die  Anllkalhodc.  F.i.  W.  A.  Hirachmann. 
Pankow  b Berlin.  ‘2*2  3 06. 

Kl.  74  a.  164  691.  Elektrlachc  Anzoigeubr  fnr 
elnatollbare  Gangzolt.  Hamburg  • Ameri- 
kaniacho  Uhrenfubrik,  Schramberg,  WQrtt. 
‘28-  6 04. 

— c,  164  478.  EIcktrischo  Mcldeanlage  mit 
mehreron,  in  einc  gemeinsame  Zentrale  eln- 
inundenden  Meldellnien.  NIcolay  Jacobaoii, 
Chriatlanla;  Vertr.:  H.  Uelinan'n,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  7.  S.  6.  04. 

— c.  164  479.  Schaltungsanordnung  Air  Forn- 
aignalanlagen  mit  mehreren  durch  Vormitt- 
lung  oiner  L'mschalteatollo  miteinander  ver- 
kehrenden  Gebor-  nnd  Kmpningerstelleu. 
Siemena  & Halako  A.-G.,  Berlin.  21.  6.04. 
— c.  164  480.  SichorhoitavorTichlung  (Qr  clek- 
trlache  SIgnalgcbcr.  Siemena  & Halake 
A.-O.,  Berlin.  6.  7.  04. 

— e.  164  461.  Sichrrliells.'ichaliung  fllr  Fern- 
aignalanlagcii,  bei  welcheii  mebrere  Geber- 
atellen  dureb  Verniittiung  einer  Schaltatolle 
mit  mehreren  eluzclu  zuachaltbarcn  EmpHtn- 

fern  in  weehseinder  Gruppiorung  verkchren 
Bnnen.  Siemena  & Halake  A.-O.,  Berlin. 
23.  7.  04. 

— c,  164482.  Vorrichtnng  zur  VerliUtung  fal- 
acbor  Auafilhrung  dor  durch  Zelgerlelegraphen 
ilbermittelten  Bofeble,  bei  der  die  Umatouor- 
ungavorricbtuiig  mil  deni  Zelgortcicgraph  in 
leltender  Verblndung  stebt  nnd  hoi  falacher 
AuaAihrnng  elnea  Hcfchlea  cine  Alannglocke 
ertbnt.  Friedrich  KInppmann.Wllhelnialiaveu. 
II.  12.  04. 


— c.  164  61)6.  Verbeaaerung  dea  bei  der  Vor- 
richtung  zur  L'bertragung  von  Slgnalen  nach 
Patent  161 694  zur  Elnachaltung  dea  Elcktro- 
magneten,  welcher  die  Zeiger  um  die  Zchner- 
zahl  woitcrdrcht,  dieoenden  Itolaia;  Zua.  z.  Pat. 
161694.  Adolf  I’icpor,  Berlin,  Bolloalliancc- 
straBo  58.  3.11.03. 

— d.  164  696  SchaUvorrichtung  fiir  Gluhlampun 
aur  Erzouguiig  einer  Intenniltierendcn  Be- 
loucblung  fUr  Slgnalzwecke.  Emil  Fortoiig, 
StcttlD,  Am  l/Ogongarten  4.  ‘20.  5.  01. 

Kl.  83  b.  161  417.  Durch  Stromunterhrechung 
geregello  Uhr,  wolche  alch  zu  bealinimteii 
Zulten  in  den  Kogolatromkrcia  aclbattatlg  ein- 
schaltct.  Frederick  Aiigoatua  Chandler, 
Leaminnon,  mid  Bahne  fionoickaen,  Co- 
ventry, Engl.;  Vertr.:  A.  du  Boia-Itovmond, 
M.  W"agner  und  0-  Lomke,  Pau • Anwalto, 
Berlin  NW.  6 9.  a 01. 

Versagrmgen. 

Kl.  121.  U 16  326.  Vcrfabren  zur  elekiro- 
lyllacheu  Daralrlluiig  von  tjhloraten  und  Per- 
chloraten.  1.  8.  04. 

Lfischimgen. 

Kl.  21.  91074.  91429.  9184a  —a.  II9  6‘24. 

1-20  634.  136213.  147  426.  I6066‘2.  I52u24 

— C.  142510.  IBS  4.68.  161  466.  — d.  131  Vil. 

160413.  — (.  13U6<K).  I37!»73  — g.  121446- 

140791. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragnngen. 

(Reichaanzelger  vom  18.  September  1905.) 

Kl.  21  a.  269  403.  Waaserdlcbte  Telephonataiioii 
init  innerbalb  dea  wasserdirht  abgeschlOBScnen 
GehAnaca  angebrnebten,  durch  Urebung  elnea 
Hbreobrea  betatigten  Weekkontakten.  Sio- 
mona  & Halako  A.-G.,  Berlin.  14.  a 05. 
S.  12767. 

— a.  ‘269  405.  Klinkenslreifen  mil  einzelo  ana- 
wechselbaren  Kllukenredcrsitzeii.  Telephon- 
Apparat-FabrIkE.  ZwIetuacli&Co.,  Chnr- 
loitenburg.  16  8.  I».  T.  7079. 

— a.  ‘269  406  Ala  Gricnkparallelogramm  aus- 
gobildctcr,  in  der  IJUigarichtung  vrralcllbiirer 
'I'ragarm  fur PeniHprecliapparate  u. s.  w.  Tele- 
phon  ■ A pparat  - Fabrik  E.  ZwIeluKch  & 
t;o.,  Charlottonburg.  la  a 05.  T.  7080. 

— a.  ‘269681.  An  oinem  mit  hinwoiaondor  Auf- 
Bchrlft  veraohonen  Schild  abnehmbar  hHngon- 
dea  antiacptischea  Tuch,  das  zum  Abwlachcn 
dea  Sprecliloches  und  Hbrers  von  Telephon- 
iipparzlvn  dient.  Paul  Hoffmann,  Charlolten- 
Imrg,  Kantatr.  92  3.  7.  05.  H.  27  367. 

a.  ‘269,699.  ElektromagDotiachoa  Itelaia  init 
votlibergehendom  KontaktachluB.  Siomcna 
i Halako  A -G.,  Berlin.  ‘27.  7.  05  S.  12719. 

— a.  ‘259604.  Teleplionwandbrett,  gokeiinzcich. 
net  durch  cine  .Schlene  mit  Scniilz,  welcho 
rin  Hoeh-  und  Niederatellen  dea  Sprechsppa- 
rAlm  gostatiet.  Paul  Hocb,  Iterboldsgriln. 
28.  7.  05.  U.  ‘27  518. 

— b.  269537.  Sammlerplatle,  doren  die  aktive 
Maate  iiniachlioBcndo  Waodc  alch  gcgonacitig 
mit  Voraprungen  in  Spalten  durchdringnn  und 
mittela  dnrehgcateckterSiabezuaammcnhaltcn. 
Alfred  Dinin  u.  Max  L'lrich  Seboop,  Paria; 
Vertr.;  Heinrich  Neubart,  Pat.-Anw,  Berlin 
NW.  6.  .6.  8.  05.  I).  10-208. 

— c.  ‘259.603.  Abzwelgdoao  mit  UodenOSnung 
fUr  cicktrische  Lcitiingun.  Fritz  Wirland, 
Bamberg.  3.7.05.  W.  18035. 

— c.  ‘269516.  Hochapaimisolator  aus  Porzcllan 
mit  vierfacbem  Mantel.  Vlllcroy  St  Boeb, 
.Schramberg.  21.  7.  05.  V.  4687. 

— e.  269620.  Melirteillge  AnschluBdoae  mit 
Nippel  zur  Montage  von  Fassungeii  obneAn- 
weiidung  von  Lbiatcllon.  SebmabI  St  Schulz, 
Barmen.  24.  7.  06.  Sch.  21 2<J6. 

— c.  269.644.  Workzoug  zur  Ueratellung  oiner 
Kinne  in  dor  Pulzachicbt  der  WAnde  zur  Aiif- 
nahniu  elcklrischer  Leitungen,  beatehend  aua 
zwel  Kiaonpbitten  iiilt  gescbArlten  Kanten.  Dr. 
Franz  Ruliln,  Berlin,  Prageratr.  11.  7.  8.  05. 
K.  26  851. 

— c.  ‘259  585.  Steberung  Air  Edlaonatbpael,  mit 
tin  Socket  loao  eingeaetzlcr  und  durch  don 
Deckel  nnd  die  BcfcatiguDgaachraubeo  dea 
Sockela  foatgehaltoner  Stupaelhrilcke.  Berg- 
mann-RlekiricitAts-Werke  A.-Q.,  Berlin. 
‘21.10.04.  B.  -26  091. 

— c.  2.6966C.  Schmelzaichernng  mit  Edlaon- 
atopsel  mit  durch  die  AnachTuBklemmo  im 
Sockcl  festgehaltener  Stromachicno  fitr  den 
Mittelkontakt.  Borguiann  KloktricItAta- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  21.  la  04.  B.  26092 


— c.  ‘259589.  SchlelfdrabtbrUcke  in  Walicn- 
form,  bei  welcher  auf  jede  Stlnifltche  der 
WalM  nur  eln  oiniigea  GnBatUck  befeatl^ 
Itl.  Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.  17.  7.  06.  U.  27  467. 

— 0.  269629.  Elnrichtung  zur  Momentaua- 

achaltung  an  Anlaaserii  mit  atnfonwelser  Eln- 
acbaltung,  beatehend  aua  einer  SporrUinke, 

feegon  wolebe  nine  am  TranaporlhoDel  beflnd- 
icno  Naao  stoBt  Albert  Krenzer,  Leipzig, 
Saloinonatr.  18.  17.  8.  06.  R.  25920. 

— e.  ‘269  634.  Koguliorwlderatand  mit  an  oiner 
Deckplatto  angeordnoton  Kontakten,  gekenn- 
zelchnet  durch  elnen  von  Schrauben  leicht 
auawecbaelbar  getragenon,  die  Wideratanda- 
^Iralen  haltenden  Kahmen.  GobrOder 
Qoller,  Nllrnberg.  IB.  8.  06.  G.  14379. 

— e.  2597.67.  Slcherung  mit  elnem  alch  beim 
Darchachmelzen  aamcbtendeD  und  elnen 
Kontakt  acblieSenden  Arm.  Telephon- 
Apparat  - Fabrik  E.  Zwietuach  St  Co., 
Charlattcnburg.  SO.  5.  (6.  T.  6935. 

— e.  259  758  Sichemng  mit  oinem  alch  beim 
Darchachmelzen  anfriebtondoD,  eln  licbtbarea 
Zeicben  gebenden  Arm.  Telephon  - Appa- 
rat- Fabrik  E.  Zwietuach  St  Co.,  Cbar- 
louenburg.  30.  6.  06.  T.  6936. 

— c.  269762.  Oeacblltatea  Metallband  zur  Strom- 
itberleliung  In  bewegliebe  Spulen.  Hart- 
mann Bb-Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
heim.  3.  7.  06.  H.  27  347. 

— d.  259523.  Aua  zwel  unter  Anapannung 
oiner  Feder  gegenoinnoder  verdrehbaren 
Kapplnngalellcn  beatehende  Anlriebavor- 
richtiing  Itir  Magnetzundapparate,  bei  welcher 
die  Feder  nm  die  AuUenmzntel  der  Knpp- 
lungtlelle  gelegt  iai.  Magnetziindoi- Qe- 
eelTachalt  Unterberg  i Cle.,  Karlarnhe- 
MUblbnrg.  ‘27.7.  05.  M.  19969. 

— d.  269,626.  Elektromagoetlachor  Ztlndor  flir 
Wechaelslrommascbinen  mit  In  dem  durch 
Abflachung  der  Hufelaenmagoele  geblldeten 
Hobiraum  gelagorter  doppelschenkll^r  Tnna- 
formatorapulo.  Ernat  Elaemann  & Co., 
SluHgart.  ‘27.  7.  06.  E.  8-270. 

— d.  259  549.  In  ein  GefAS  eingeacblosaener 
Indnktor.  Loppln  & ilaacho.  Berlin.  10.8. 
1906  14  669. 

— e.  259769.  Vorrichtong  znr  Zentrierung  dea 
Ankers  bei  elektriachen  MeBlnatrumenten  mit 
In  Nuten  dea  PoUchuhes  uiiiacbiebbarem 
Traglidgel  Air  den  Anker.  Relnlger,  Geb- 
bert  & Scball,  Erlangen.  ‘28.6.06.  R.  15821. 
— f.  259  407.  Falirzeuglaterne,  in  deren  Be- 
hkltor  cine  Akkiimulatorenbatlorie  cingesotit 
ist.  Max  Schnoidor,  KadebeuL  16  8.  IX6. 
Sch.  21  440. 

— f.  '269632.  Sebwingbare  ROhrenlainpe,  deren 
Achse  aenkrecht  zur  TrAgera'andiing  verlAult 
Fa.Juliu8  PIntsch,  Berlin.  1.8.05.  P.  10S26. 
— f . 269  633.  Elekirisebe  Rbbren-,  Decken- 

oderWandlampe,  deren  Lampenhaltcrachwing- 
bar  an  dem  foston  LampentrAger  angcordnet 
ist.  Fa.  Julius  Pintacb,  Berlin.  I.  8.  06. 
P.  10  3-26. 

— f . 259546.  Elektromagnetapnivn  fur  Difle- 
rcntialbogonlampon,  mit  anf  elnen  gemein- 
sainon  Anker  wirkendeii,  winkllg  zueluandcr 
stelienden  und  spitzwlnkllg  zu  Inrer  Selteu- 
flAche  abgeschrAinen  PoUehuhen.  Fa.  August 
Schwari,  Frankfurt  a.  M.  - Sachaenhauien. 
7.  8.  06.  Sch.  21  381. 

— f.  26966:1.  Beleuchtungavorrichtung  mit  lao- 
llerkbrpem  auf  don  Abzwelgleltnngen  bia  zur 
AnschlaBstcllo.  Eloktrischos  Perlen-Llcht 
G.  m.  b.  H.,  Berlin.  1.  10.  04.  F.  7460. 

— f.  269664.  BolouchtungavorTiebtUDg  iiilt 
mehrrneh  gelechton  Isolierkorpem  zwlacben 
veraehiebbaren  Isolicrk6rpero.  Elektrlscbea 
Perlen-Llcht  O.  in.  b.  H.,  Berlin.  I.  10.  04. 
E.  7461. 

— f.  269  610.  Doppolpollger,  roiltela  reibrnder 
Federn  wirkender  Schalter  fiir  clektriache 
Taachonlampen.  Varta  Akkumulatoreu- 
Gesellacbaft  m.  b.  U.,  Berlin.  8.  8.  06. 
V.  4716. 

— f.  269660.  GliihUmpcii-Fattuugs-Uoteraatz 
mit  vor  Berilhruiig  geacliQtstem  Draht- 
AnachluU.  Johann  Carl,  Jena.  ‘28.  7.  06. 
C.  4918. 

— g ‘2,69  404.  Elektromagnetlachor  Stromunter- 
breeber,  bei  dem  einer  der  Unterbrechunga- 
kom.akte  auf  eino  dAmpfendo  Unterlage  ge- 
actxt  lat.  Siemens  & Halake  A.-Q.,  Berlin. 
14.8.06.  S.  12768. 

— g.  2696-24.  Aua  einem  pendelnd  Qber  elnem 
EIcktromagnetpaar  befestiglen  Anker  bc- 
atnhende  Bewegunnvorrichtang  Air  elektro- 
tcchniscbe  und  andcro  Apparato.  Sally  Ja- 
rcckl,  Berlin,  Kbponlckcratr.  149.  ‘27.  7 ii5. 
J.  5S‘J9. 
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~ li.  HelzkUrpcririlgcr  aus  Hattfrucr- 

portullno  mit  KInbachtuDgcn  fiir  dee  »piral- 
rdiinigon  licixkdrpcr.  ,. Mirella",  I'abrik 
oloktr.  Koch-  und  Ilcix.npparaie  G.  in. 
b.  H..  l.aaaphc.  iO  7.  (».  .M.  lyflOS. 

— Ii.  ‘^9771.  liolakr>rper  Tilr  elekiriache  Widei^ 
«t.indah(‘izuug,  weicber  auB  einzelnen  Klemeii- 
teo  xusaimnciiKefieut  Isl.  die  uach  auBen  bln 
durcb  cIdcd  die  WArme  gut  leitpndcn  Mantel 
abgpBchlosspn  Bind.  Kryptnl-UpBellschaft 
in.  b.  H..  Berlin.  lU.  7.  iXi.  K.  '&  Uri 


Verlkn^erung  der  Schutzfriet. 

Kl.  201.  IHtS73.  .Slromabnohmer  u.  «.  w.  Kick- 
triiltlU»-A.-G.  vorm.  Scbuckert  & Co., 
Nurnbertr.  9.  9.  tri  K.  5573-  30.  «.  05. 

Kl.  21a.  lO&SiMI.  /.uitBtninpel.'ipparal  u.  b w. 
Siemenn  & llalako  A.-G.,  Berlin.  -Ji>.  9.  02 
S.  hsIiS.  30.  8.  05. 

— c.  186479.  Waiidarin  u.  8.  w.  G.  Sebanzen- 
bacb  & Co..  MUnchen.  6.  9.  02.  Seh.  16073. 
29.  8.  0.1. 

— e.  186  48;i.  SebulgalvanoBkop  n.  $.  'ir.  I’oter 

Erichaen,  Kiel,  Gerbardslr.  69.  6.  9.  02. 

K.  5!X>3.  31.  8.  06. 

— g.  I814<«).  Blende  u.  b.  w.  Bicb.  Seilert 
.1-  Co,,  Hamburg.  10.  9.  02  H-  8782.  2-  9.  05. 

— 186  329,  Achse  u.  a.  w.  Keliiiger,  Gob- 
hurt  & Scball,  Kriangen.  8.9.02.  11.11181. 
29.  8.  (l.’> 

— g.  16>*>447.  KoiidenBatonaiz  n.  a.  w.  Sie- 
iiu-nK  & Hnlake  A.-G.,  Berlin.  26.  9.  02 
S.  8829.  30.  8.  05. 


AuszDge  aus  Patentschrlften. 


No.  166  746  vom  26.  November  1903. 

SlomenB  & ilalako  A.-G.  in  Berlin.  — 

ItonlgcnrObre. 

Itbntgenrbbre,  dadurch  gekennzeichiiet,  d.i6 
die  Klcktrodun,  inabcsonderc  die  Antikalbode, 
auB  Taiiulmetall  bestehen. 

No,  157  207  vom  31.  Augual  1902. 

KiemeiiK  & llalske  A.-G.  In  Berlin.  — 

Kinricblung  znin  Anzeigen  der  Stellnng  von 
Eiaeiibabnaigualen  auf  dem  Zngc. 

Kino  Einriebtung  zuiii  Aiizvlgeii  der  Slullung 
von  EiBCubnbiiBlgualen  auf  dein  Zuge  mlltels 
elekirlscher  Welleu,  wclchc  bei  dor  Fahrintellung 
des  Signalea  dem  Zuge  zugeaeodoi  weidon,  da 
durcb  gekeniizvivhnet,  daU  aucb  auOerbalb  der 
SignalcmlliiBitrcckon  durcb  eino  zweiie  .Sende- 
vorricliluiig  dor  Zug  eleklriacbe  Wellen  orbAll 

No.  166  864  vom  21.  .lull  1903. 

(ZuBatz  zuiii  I’aloute  130217  vom  20.  MHrx  1901.) 

Kranx  Gu>iav  Kleiiialeuber  in  I’nnkow  bei 
Berlin.  — Bulzen.FabrdriibliKiilaliir  ftir  elek- 
triache  Babncn. 

Eine  Abttmlerung  de»  Bolzeii  Fahrdrabliao- 
laUira  fUr  elektri.iche  Babiien  gcmIlU  I’atenl 


I3U2I7,  dadurch  gekeiinxelchoei,  dall  die  .Melall- 
faasung  a (Abb.  25),  welcbe  das  Biudeglled 
zwiachen  dem  Ilolieii  und  der  Tragvarrichtuug 
blldut,  nichl  init  dom  Uolxcu  bezivbiiiiKBweise 
dessen  laolierung  unmitlelbar,  »ondern  mit 
eluem  heaondi'roii,  den  llolzen  iimfa«»rnd«n 
Isoliermuiitel  < vvrbundeii  Isl. 

No.  I&t:76l  vom  I.  Mai  IUu4. 

Elektrixitnis- A.-G.  vorin.  \V.  I.alimcycr  A 
I'o.  in  Frankfurt  a.  .M.  Einiicbtnng  zufn  .\li. 
’•cliiilien  emxelner  .8lriinikreiHe,  Moloren  oiler 
.Motorgruppen  bei  elektrisch  beti  lebenen  Fabr- 
zeiigcn  uuil  Zilgeii  ivUbrend  der  Fabrt. 

Eiiirirhtuiigzum  AbBCballeii  eiiixelner  Strom- 
kreiiie,  Moloieii  Oder  Motorgriippeu  bol  elekliiscb 
bclrielienen  Falir/.eiigen  mid  Zugeii  w.abn'iid  tier 


Fabrt,  dadurcb  gekennz'ichnct,  daCJeder Strom- 
krcls,  .Motor  Oder  Motorgrnppe  mitteia  einer  von 
eiiiom  llulfsBlromkrois  bceinHu6ten  elektromug- 
netischcu  Vorrirhliing  einzein  oder  in  Gruppen 
ausgesehaltet  werdeii  kann,  je  nachdein  ilureli 
vnrherigea  SchlleBrn  von  .Schaltem  ■•'j  (Abb.  2t>) 


die  zuelnandcr  parallel  llegeiideu  Kleklromaguet- 
wicklungeii  der  auaxusctialleiideu  Stromkreiao 
u.  8.  w.  mit  drill  liiilfsstromkreiB  verbuiidcn 
wurden. 

No.  156738  vom  5.  September  1903. 

I)e.ut8cbe  Telepbonwerko  II.  Stork  & Co. 
G.  m.  b.  II.  in  Berllu.  — Schaltung  fur  Fern- 
Hprechiiniler  mit  Ilanpt-  und  NebenuBMchlDBaea 
Bowie  Zentral.MIkrophonlialterie,  bei  welcher 
auf  deni  Amte  fGr  jeden  llauptanachluB  oin 
.Anrafrelaia  mit  zwei  Wichinngen  anwio  oin 
Trennrebiia  vorgoaohen  ial. 

Schaltung  fiir  FeriiBpieclibmter  mit  Haupt- 
und  Nebenaimi'hliiBBcii  aowio  Zeiilral-Mikrnphon. 
battcric,  bei  welcher  auf  dom  Amte  fvir  icdeii 


II.iiiplanBchliiS  cin  AnmfrelalB  mit  zwel  Wick- 
lungrn  Bowiu  oin  Trcnnrelais  vorgosehen  iat, 
dadureh  gckenniciclinet,  daUdio  eino  Wicklung 
/'(Abb.  2iJ  dca  Anrufrelaia  e sleta,  und  zwai 
eutweder  direki  iibor  die  Anker  / und  o dor 
boiden  Itelala  e uinl  A oder  Ober  einen  iiiduk 
lionafcoion  Wideraiaud  J.  an  den  eliirn  Pol  der 
Zontral'Mikrophonballeiie  AangeBcliloBsen  bteibi 
nnd  heiin  AoRprcchon  doB  TrcnDrolais  A nurdio 
aiidere  Wickliing  '/  de»  Anrufrelaia  e von  dor 
Batlerie  ubgoKchaltct  wird. 

No.  156739  vom  27.  April  1904. 

Firma  Forilinand  Schncbhardi  in  Berlin.  — 
SrIiiillangsordDiing  fur  .\nrnf-  nnd  SchlnB- 
xeicbeuliiinpen  bei  Fernsprerliiinitern  mit  zvil. 
Iralor  .\uruf-  nnd  .Mikroplionbattrrie,  bei  denen 
iIhb  Anrufrelaia  gleiehzeilig  zor  SchluBzelchen- 
gebniig  vorwenoet  wird. 


■Mil,.  .W. 


Scliallungaanonliiuiig  fiir  Aiiruf-  uiid.SchluB. 
zeiclioiilampeii  bei  FerusprechAintern  mit  zeii- 
tialer  Aiiriif-  und  Mikiophonbalterle,  bei  denen 


das  Anrufrelaia  glelchxeitig  zur  SchtnBzeichrn. 
gebong  verwendet  wild,  dadurch  gekonnteicb. 
not,  daB  die  Anruflampo  /'  (Abb.  28)  mil  dtr 
geerdeten  Annifbatterie  /('  und  einrm  Wider- 
Bland  einen  Strninkreia,  und  die  Schliii- 
zeicbenlanipe  C mil  einer  xwelicn,  mil  d«n 


I.  a>. 


cntgegongcBOtzlon  I’nl  wie  If  geerdelm  Ballem 
n>  von  gleiehcr  Spannung  und  mil  eiiiein  dm 
Wideratando  of  gleivlien  Wideratande  h*  eisrs 
zweiten  .Stroinkrela  blldei.  uud  zwsr  bo.  dii 
belde  .Slromkrelae  belm  .StnpBoln  einer  Kliokr 
derart  miteinaiider  rerbuoden  werden,  dull  w- 
wobl  Aniuf-  als  anch  SehluBzcirhenlainpe  is 
der  Mine  zwiBchen  den  beiden  Kalterlen  ft  IP 
und  don  WideralAnden  le*  rt'7  liegen,  um  auf 
ilirao  Weiae  den  Stroinweg  der  Liinpen  belli 
Slopaeln  der  la-ilung  slroinlos  zu  msehen. 

No.  156  740  vein  II.  Mai  I9ut. 
Deutsche  Telepbonwerko  K.  Slock  i Co 
G.  m 1).  H ill  Berlin.  — Zentralballeric-Nekea- 
BtellenacbaKung. 

Zeiilralbailerie  ■ Nebenslellenschaltnng,  ze- 
kennzeichnet  durcb  oinen  die  Hauplstelle  tufet- 
den,  von  den  Ncbonatellen  ana  mitieU  Relils  Id 


Abb.  ai. 


(Abb.  29)  cinarli.iltb.iron  Battorlewerkcr  2 mil 
zwei  verzchledenen  Wicklungen  1,  3,  deiei 
eine  1 von  tiobereni  Wideratande  wirkl,  went 
Strom  zum  Aiirtif  der  Zcntralbatterie  desAiBie* 
geiiomiiien  wird.  die  aiidrre  8 von  geringrirn 
Wideralande  dagegen,  weim  der  Strom  vto 
-\nruf  einer  aclni.icbeii  Likalbalterlc  IS  eat- 
iiominen  wird 

No.  156815  vom  23-  Oktober  11102 
Deutaclie  Telepbonwerko  H.  Slock  4 l‘o 

G.  in.  b.  II  in  Berlin.  — SchnIInngxnnorilauBC 

fllr  Fernsprechnnlagen  mit  in  Omppea  S'- 
teilten  .imtern  nnd  mit  zur  Speianng  ‘Irr 
llaupl-  und  NelienHtellen  diononder  Zcalr*l- 
Imiterie,  welche  mil  ilom  einen  Pole  an  Kni' 
mid  mil  dem  anderrn  Pole  Bbor  die  Wicklaazrs 
zweier  ICelaiH  an  die  beiden  Zweigr  eiari 

lluppelleitung  angescliloa.aen  iat. 

Sehaltiing  zur  Verblndnng  von  FerD»p"C 
Zwiaclien-  und  Endalellen  roil  einem  In  Grupp^' 
getuBieii  und  mil  gemeinsamer  Buf-  und  .Spier"' 
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battorio  vcrsobciieD  Ainte,  Id  welcbcm  die  Zen- 
Iralbattcrle  (' H (Abb.  30)  mit  elaem  Pol  an  dlo 
Erd«  nnd  roll  dom  iindoren  an  die  beiden  Zwcigo 
n und  It  der  Ooppcileitungon  nngcscbiMsen  1st, 
dadiircb  gekennieichnrt,  daB  ilfc  Wickitingon 
dor  Relal^  welcho  dio  Orupponrufxoichon  /.a 


Tellnolimerlellung  unter  Zivlscbeiiacbaltung 
oinoa  l.lnleolranaformators  IT  (Abb.  33)  an  die 
Tolograpbenllnlu  It  angcauhlDcson  iat  und  nuf 
'(■dor  Tcllnobmoratatliin  oin  Trcnncr  anfroordnct 
XU  dcin  Zwccko,  don  Trcnner  dor  Zontralo 
beim  Sprochon  dea  Tvllnehmrra  xu  nmgobon 


Aiib.  an 


und  Ith  hohorrachen,  dorart  In  boide  Zwoigo 
der  Doppolloltung.  und  daO  glelchxoltig  clle 
Helalaanlier  und  die  (truppeDrufzcIchon  derart 
In  don  Stromkrela  oiner  Orlabattcrie  einge- 
scbaltet  aind,  daB  balm  Anrufon  der  Zwlaclien- 
und  Endalellon  uncerelnandcr  beido  lielalawlck- 
liiDgrn  gloichxeltig  erregt  wcrdon  und  bler- 
durch  dor  SchlnU  dea  Orla«lromkrciaca  vorbin- 
dert  wird,  andaS  die  Oruppciirufioicbon  nicbt 
wirkaain  warden 

No.  166994  voro  36.  JunI  1903. 

Telepbon-Fabrik  A.-G.  vorin.  J.  HcrIInnr 
In  Hannover.  — Rclialtnng  xnr  Verblnduog  vun 
SCadt-Pemspreehleltangea  mIt  elnerbegrenzcen 
ZabI  eon  I.eltuagen  einea  Privataetzea. 


Scbaltung  xur  Vorbindung  von  Stadt-Fern- 
sprechlcltungen  mit  einer  begrnnzten  Zahl  von 
Leltnngen  einea  Privalnetzea,  dadurch  gekcnn- 
xelchnek  daO  die  Poatlelliingeu  I,  3 (Abb.  31)  In 
elgentUiiillcb  geformlen  StOpaelo  a b endlgen. 
weicbe  our  zu  entaprecbend  gebauten  Klinken 
.0.  ftit  Hi  paaaen,  die  In  die  brrccbtigten  Prlvat- 
loltiingen  elngcacbnllcc  aliid. 

No.  16C6G6  vom  I.  Oktober  1903. 

(Zuaatz  xiim  Patente  163  197  voin  39.  MKrx  1003.) 

Carlo  Tnrchi  und  Kdmon<lo  llrund  In  Ferrara. 
Itallen.  — Klnrichtong  zuni  Telegrnphicren  nnd 
Telepbooieren  anf  elnem  ulazlzen  Drahte 
zwiachen  zwel  oder  niehreren  Zonirnlon. 

EInrIchtnng  ziiin  Tvlegraphieren  und  Tele- 
phonieron  auf  i-lnem  einxigon  Drahte  zwiachen 


und  dabcl  an  den  vorhaudeneu  atxdliachon 
I.oltunganelxen  kDIne  Anderuugen  vornehmen 
zu  brauchen.  mil  elnem  Drahl  xwlaehen  Tell- 
Dohmer  und  Zontralo  auazukomnieii  und  die 
Im  atldtlacben  Kecz  durch  Induktlonawirkungen 
aiiftretendon  Stbrungen  im  Stromkreiao  dee 
Tollnchmera  xu  bcheuen. 

No.  166741  vom  3i$.  Mai  1904. 

Doutacho  Tolophon worko  K.  Stock  & Co. 
Q.  m.  b.  H.  In  Hcrliu.  —'.Scbaltung  fur  Fern- 
xprechHmter. 

.Scbaltung  fur  Fcroaprechlmtor,  dadurch 
gekennxuichnet,  da6  eino  bcim  Drucken  drr 


Milhdrtaalo  T (Abb.  33)  aelbiittatig  in  Wlrkaam- 
koit  trclcndo  elektrlacbe  oder  inecbaniacho  Vor- 
rlchtung  P <len  Beamten-Fernhuroratroinkrela 
Inentaprrrbi-ndaorolnanderrrdgendcnZwiachen- 
rituinen  kurxachlieOl  odor  OITnei,  zu  dem  Zwceke. 
dein  Beamien  daa  atatifindende  Qeaprncli  xwar 
vernehmbar,  aber  unversiandllch  zu  maclicn. 

No.  166673  vom  2S.  Januar  1904. 

Allgomelue  KlektricItlUa-GescUachan  In 
Berlin.  — liolenclituugeannrdnnng  fDr  elektrlseh 
langetrlebenu  ZiigHyeteine. 


No.  167  066  vein  30.  Dexember  I9IX). 

Dr.  Uuatav  Eichborn  In  Berlin.  — Schaltnnga. 
nnunlnung  zur  Erzougung  olektriacher 
Schwingnngon. 

Scballungaanorduung  zur  Erzougung  mOg- 
lichat  krkftigor  und  ungodkmpfter  olektriacher 
Schwingimgeu.  dadurch  ^ekoDDXoichnot,  daB 
dcr  prlmkro  oloktriacho  Sebwingungakreia  in 
aich  vollkommon  oloktriach  geachtoaaon  iat  und 
die  Unterbrccbiingrn  in  oincm  Nebenachluaae 
dea  primkren  aktivon  Schwingungakrelsea  In 
paaaender  Welae  vorgenommen  werden. 

No.  156608  vom  31.  November  1903. 

Kolten  A Guilloaumo  Carlawcrk  .\.-G.  in 
MUhlboim  a.  lib.  — Starkatroniaichenuig. 

Starkatromaiclierung,  bel  welcher  dor  cine 
Pol  feat,  der  andere  dagegon  loae  an  dem  den 


Schmolzatreiren  olnachlleBendeu  GehAuae  an- 
gcordnel  iat,  aodaB  dcr  loae  Pol  bebn  Durch- 
achinelzen  dea  Schmclzetreifooa  infolge  dea 
im  GeliAuac  auftretenden  l.iil'tdruckee  forlgc- 
aelileudort  wird,  dadurch  gokennzoichnct,  daB 
der  kouiach  oder  llhniich  geformto  Innoiiraum 
an  seiner  weiten  ORnung  mil  elnem  lediglich 
durch  die  Spannung  dea  .Sclimelxdrahlea  gc- 
haltenon  Ileckel  verschloasen  1st.  (Abb.  36.) 

No.  I6C609  vum  33.  .lanuar  1904. 
l.udwig  Iltimbcrger  in  Muncheii.  — Einaeitig 
nlTener  AbactaluBwinkcl  xur  Vorbindung  elek- 
triachcr  I.eitunKiiriihre. 

Einaeitig  ofiener  AbschluSwiiikel  xur  Ver- 
bindiing  elektrlscher  [.eitungsrohrv,  gekonn- 


.VW>. ». 

zoichnet  dutch  die  Anbringung  von  Wulaton, 
wolcho  die  Porzellantilllon  an  rien  Enden  der 
laolierrOhren  umgreifen  und  durch  Steckfedern 
iin  den  Isollerrdhren  rcatgohalteii  m-erden. 
(Abb.  38.) 

No.  166673  vom  39.  Dezoinbor  PJtiS. 
Walter  Emil  Ammon  in  .leteey-Clly.  — Vor- 
fahren  zur  lauliemng  clektriach  loilendor 
Hinder. 

Verfahren  zur  Isolierung  cloktriach  leitender 
Binder,  bel  wolebem  oin  Isollerhaud  in  der 
l.Ungsrichtung  urn  das  Metallbaiid  gelegt  wird, 


.... 

(f — - . - — J 

I.  . . 

\ I..  .1. 

•J/ 

'•rj-  ■;  n 

r . 

- 

p ' - ^ 

Abb  31. 


zn'ci  Oder  mebroren  Zentralen,  bel  welcher  dio 
Telephonscnlralo  einen  Treuner  nach  Patent 
163  197  bealtxt,  dadurch  gekenuzeichnet,  daB  die 


Beleuchtungaamirdiiung  fUr  elektrlsch  au- 
gelriebone  Zugavateine,  dadurch  gekeunzclch- 
net,  daB  joder  Wagon  mil  mehreren  l.ampon- 
gruppon  vorsohen  iat,  von  welcben  jede  einen 
anderen  Motorwagen  ala  Stromiiuelle  benntzt. 
(Abb.  34.) 


dadurch  gekcnuzeicboct,  daB  xueral  dio  l.ings- 
rindor  dea  entaprechend  breiten  Isolierairelfens 
einwAru  gebogen  und  mu-h  Bilduiig einer  Kuick- 
kante  wieder  aufgch<^cn  werden,  um  daa  Ein- 
laufen  dea  leitonden  Strelfoua  in  die  hierdurch 
gebildete  Kinnenform  zn  ormoglichon,  dorart. 
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d.'iS  die  Bandrtnder  Infolfre  der  darch  di*  Eln- 
blcf^en  erbaltenea  RIastfziUlt  das  Bestreben 
haboD,  sich  aelbsttAtIg  wieder  (Iber  dem  lelten- 


.\bh  3!. 


den  Streifen  za  sclilfeQea  und  so  don  lotzteren 
ohne  oin  beaonderea  Befesti|;unf;sinUtol  voll- 
aWndig  elnzabUllen.  (Abb.  37.) 

No.  166748  TOm  1.  April  I9(M. 

(.and-  und  Sockabclirerke  A.-G.  In  Kiiln- 
Nippca.  — Vorrichtnog  znm  Anzeigen  erfoigter 
Entladangen  an  den  S^ntzvorrlchtnngen  gegen 
Oberapannnngea  in  I.eitaDgaanlagen. 

Elne  Vorrichtung  znm  Anzoigon  rrfoigtcr 
Enlladungen  an  den  Schatzvorricbtangon  gcgon 


Abb.  'A 


Uberapannangeii  in  elektrlachon  Leiiungaan- 
lagon,  dadnrch  gekennzelchuei,  daS  von  deii 
Erdloltun^n  c (Abb.  88)  der  einzolnon  Slche- 
rungaatollen  b oer  zu  acbdtzenden  Loltung  a 
l.«ltungen  d abgezweigt  Bind,  die  tu  oinor  ge- 
melnsainon  goerdeton  Signal-  Oder  Anzolgovor- 
rlchtung  « fQhron. 


No.  I6C869  vom  14.  Mai  1903. 

Friedrich  Wilbolm.ErbprlnzznYaenburg 
undBiidineon  in  WAchterabaeh.  — Vorfahrcn 
znr  Heratelinng  elrktriach  gnt  leitendor  Ver- 
bindnngen  an  den  Vereinigangastellen  von  go- 
apanaten  Lnftleitnngen. 

Verfabren  ztir  Iloratellung  gut  leitonder 
Verblndungen  an  don  Voreinigangaatellen  von 
ge^annten  kupfernen  odor  kuprorlugiorton 
Lnltleliungen,  dadurch  gekonnzeicbnet,  dad  anf 
der  vorher  mlt  dtlunein  Kupfordraht  umwickol- 
ton  VerelnignoMstelle  der  fortig  geapannlcn 
Loitnng  mit  Hiltre  aehr  achwachor  galvanischer 
Strdme  eln  dicbter  und  gonUgond  atarker, 
KlolchmtSiger  galvaniacber  Kupfomiederacblag 
nerrorgebracht  wird. 


No.  166617  vom  26.  August  1908. 

.loaoph  Mario  Victor  Neveuz  in  I’arla.  — Ein- 
ricbtnng  znr  Regelnng  der  Snannnng  einea 
Strom vorbranchora,  der  an  die  Klemmen  elnes 
von  zwei  miteinandor  geknppetton  nnd  in 
Reibo  von  einer  konatanten  Stroraqnolle  ge- 
a]ieiat«n  Ankem  aageschloaaen  iat. 

Einrlchtang  znr  Regelung  der  Spannung 
einea  Stromvorbrauchcra,  der  an  die  Klemmen 


Abli  30. 


einea  von  zwel  miteinandor  gekuppelten  uml 
in  Roihe  von  einer  konatanten  Slromquolle  ge- 
spoiaten  Ankern  angcachiossen  iat.  von  deren 
I'eldmagnolen  dor  elne  behufa  Auariibrung  der 
Itegclung  uin  so  viel  geschwHcht,  wic  der 
aiidere  verstHrkt  wlrd,  dadurcb  gekonnzolchnet, 
dad  die  beiden  Feldmagnete  zu  oinem  oinzigen 
konsiant  rrregten  Feldniagnot  vercinigt  slnd. 
dessen  niltzlicbe  Drolte  nur  der  Ijtnge  einea 
der  beiden  Fiddmagnete  entspricht.  unti  daO 
die  errotderlicbe  Andemng  der  FeldslXrkn  fur 
jeden  der  Anker  durch  relative  Verachicbung 
doK  Feldmagnelen  odor  der  beiden  zweckiiiaaig 
iinmlltelbar  nebeoeinandor  angeordneteu  .\nker 
bewlrkt  a-ird.  (Abb.  89.) 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

(Per  ille  in  dieser  Rralla  ..iilhnUeTirn  tIitleltunMn  Qliar 
oiant  die  ar-hrifilrilunK  kfint-rlek  VveliliidlicliKoic  l>ir 
WrarilwortilctiVnlt  far  die  Richtiskoit  der  Mitteilunsrs 
host  lodizikb  bei  den  v^rrADcni  srtbat) 

Drehende  Hjsterese. 

In  Uoft  82  der  „ETZ"  HH.tl  iat  ein  .\ufsutz 
des  Herrn  I'rof.  .1.  Herrmann  veriiirenilleht, 
dcr  aieh  gegen  die  von  I’nif.  Oran  und 
inir  im  Jahit!  1890  in  iinserer  .\rbeli  uber  die 
drobonile  lly.sierese,  gvzogenen  Sclilussn  wendet, 
iinil  iiiabe.snndere  zii  wldcrlegen  auchi,  daO  die 
drehende  Hysteresearbelt  bei  klolnen  Indnktions- 
werlcn  ungefiUu'  dojipcit  an  groC  iai,  ala  die 
sogenannte  llnearc. 

Dm  bierdber  otwas  auaangen  zii  kiinnoD, 
muO  man  zun&cliat  oin  inuglivlist  roines  Dreh- 
fold  in  eincm  Korper  erzeugen,  der  nncli  nllcn 
Iliebtungon  die  gieicben  Vnrbaltiiis.so  biotel. 
Unter  oinem  reinen  Orebfeldc  kann  man  imr  ein 
solcbca  Fold  versteben,  das  sich  Ini  Itaume 
dreht  ohne  seine  InlcnsIt.At  zu  ftndem.  Diuen 
Bcdiiigiingon  wiirde  durch  den  bei  unseren 
Vorsuchen  verweudeten  GuSelsenzyiinder  sowie 
diircli  die  Aiiordiiung  dcr  Windnngen  urn  den- 
sulb>!ii  HO  gut  ais  uiugllch  ontaprochen. 

Prof.  Herrmann  hat  jedoch  gorado  den- 
jenigen  Tell  des  EisenkCrpors.  in  dem  sich  oin 
reiiica  Drohfold  hHtto  atisnilden  kuiincn,  daa  isi 
don  zentralcn  weggolnssen;  or  erzielt  also 
keineswegs,  vrio  ur  niifCihrt,  ,&hnlielic  magneli- 
sclie  Verhiltnisae*  wie  wir,  suiidern  ganz 
vri-scnilicb  andere.  Dio  speziellc  Aiiordnung 
isi  aiich  der  Gruiid,  weslmlo  Prof.  Herrmann 
so  viTschiedene  elektromotorlscho  KrAfle  in 
den  einzelnen  Spulen  tindet,  wenn  or  V.z,  '/jz, 
Va  z Oder  V,  z Windungen  znr  lincaren  Mngncti- 
slemng  benulzt.  In  unserer  Anordnnng  ist  ge- 
wisserniafien  der  Fall  einer  rochteckigen  Sptile 
in  eincm  Mittel  von  hOlicror  IVrmeabiliUlt  ver- 
wirklichl;  cs  iat  lickannk  daO  im  Innern  oinor 
soichen  Spnic  oln'iien  wic  in  l.ufi  ein  ziemlich 
gleichfonniges  Feld  und  ilaber  nuch  ziemlich 
gioiebrOrmige  Magnetlsiening  lierracht:  inabe- 
sonilere  gegen  den  iiiiitleren  Tell  der 
Spnlo  XU.  lA  iat  daher  vollkommen  verfelill, 
gerade  dirsen  Tell  wegzuliissen,  und  die  Spulen 
iiliordies  iiocb  ilber  den  AiiCeren  Rand  des  Kisen- 
liurpers  zu  sclillcOeii.  Dadurcb  isoliert  man 
geradezu  die  Spulen  mngnetisch  voncliiandor, 
aodafl  die  Magnctisioning  liber  die  vom  Magnc- 
tisicrungsslrom  durchHosacnon  Spulen  hinaua 
roach  obnimint.  Man  sieht  dies  am  dcutlichaten 
in  dem  extremen  Fallc,  daC  vom  ringrdrmigcn 
F.isenkOrpor  iiinerhalli  nnd  anfierhalb  der  Spulen- 
liicher  nur  ein  gan/.  .'.ciinmlor  Rand  stehen  bleibt 
(.Mil).  40);  in  diesem  Falle  wlrd  sich  die  .Magnc- 


lisierung  niclil  merkbar  ilber  die  leixle  slrom* 
durchtlosseiie  Spule  bln.nus  crsireckeii,  da  die 
verhOltiiiamAllig  brelten  Siege  zwlscheu  den 
SpuleDliichern  gegeuiibcr  jeder  VerlAngoriing 
des  Kraftlinicnwcgus  oinen  magnetiachen  Noben- 
arliltiB  von  geringem  Wideratande  daratellcn. 

AuGerdem  variiert  bei  Prof.  Ilorrmnnii  die 
Feldriclitiiiig  ven  Spule  zu  Spnic.  Ea  iat  also 
obue  wcilere..  kl,ir,  daC  aicti  lioi  dioacii  Ver- 
sucbcii  die  KrafUiiiieoverieiliing  mil  dcr  Spulen 
zalil  in  weit  liiihcrem  .Mafie  lindern  muttte,  al.s 
bei  unserer  Anoisinung. 

Es  ist  femer  klar,  daC  aucli  Prof.  Herrmann 
dcrevlbe  Einn-aud  gomaebt  werden  kaun,  den 
icb  Ingvnie.iir  Dina  enigegengchaiccn  babe. 

lleide  liiibcn  infolge  dvr  Vorsucliaanurdnniig 
auch  liei  Anwendung  ilea  Drchfeldca  nur  ziiro 
allcrgering'len  Teilo  drehende,  dngegen  zum 
griiiiateii  Telle  liiioaro  WecliHeimagneiisieniiig 
erbiilteu.  Bei  Prof,  lierrimtnns  Anordmiiig 
konnto  drcbeiidu  Maguetisieruug  uur  in  soichen 
I’nnktcn  (a  Abb.  41)  erbalten  werden,  wo  die 
Ricbtnngen  des  von  zwei  Spulen  verschiodener 
Phase  erzeugten  KraftlinicnHusscs  aufoinander 
aenkrrebt  stnndcn,  das  iat  also  mir  in  gHU/.  bo- 
selirlinkten  X.oneii  zwiachcn  den  hcnachbarlon 
Simlenendcn.  Im  ganzen  iibrigeii  Kisenkilrper 
blieb  die  .Magneiisierung  im  weaentlichcn  linear. 

Es  gab  natilrlicli  micli  bei  unaercin  Kisen- 
kiirper  Sloilen  Im  Joclie.  wi-Icbe  trotz  dc-i  Dreh- 
fclaes  nnr  Weclisolimignollsieruugen  HU>geselzt 
waien.  Uusor  Jocb  hatto  jiolocb  vlul  gvriiigere 


Hyslcrcso  und  gn'IOeren  (Jiierschnitt  ais  dcr 
zrntrale  OnBiusenzyltnder.  .\uCerdom  waren 
tlieso  .Stellen  so  ziemlich  auf  die  zu  ailen  Spulen 
diagonale  Ricbtnng  boschrAiiki  nnd  das  Rexultst 
wiirde  dadurch  kauin  gcAnderl,  d.a  sich  dasribtl 
die  beiden  nin  90®  verschobenon  Stromkompu. 
ncnien  zu  eincm  Strome  mlt  imboren  .Scheliel. 


wcrien  suminlerten,  dem  imeh  doni  Gesetze 
elienfalla  ungefahr  die  doppoltc  Hyate* 
rosearbclt  entsprochen  hoben  ditrfte. 

Wenn  Prof.  Herrmann  tins  cnigegenhAlt, 
diiQ  man  beim  Kinplinscnlranafonnator  nicht  die 
primAre  nnd  sekundAre.  SirmnslArko  vinzoln  mil 
dor  gcmelnsiimen  Magnetlsierung  kombinicien 
nnd  dutch  Smiiinierung  der  ao  gefundenen 
Hystorescarbclten  die  Gesamthysterc«e  ermillelr. 
darf,  80  muQ  ich  dicser  Auflasaung  ciitscbicdea 
wlderaprcchcn.  Wir  habon  die  )Iagneil.aiening 
iinaereg  Versuchskbrpora  durch  Messung  dcr 
Selbstindtiklion  dor  Spulen,  beziehungswelsc 
dcr  in  den  Spulen  bei  .StromAodoruDgen  Indii- 
siiTlcn  elcklroniotorischen  KrAfle  gemesscu. 
Wendet  man  ilaaselbo  Priiizip  aiit  don  Ein* 
piinsentransformalor  an,  so  ist  im  folgenden 
iiiiler  £i  und  die  durch  don  Krafiflull  in  del 
iiriinAreu  und  sekundAren  WIckliing  induzicric 
KMK  zu  veratchen.  Dleaolbe  besiizi  in  brldi-n 
VVickluiigcD  gleichcn  Sinn;  dagegen  ist  briai 
belastctcu  Tronaformntor  dcr  Sinn  von  Jj  dem 
von  El  nahezu  entgogongoaclzt,  wAhrend  J, 
and  ^ glcichgorichtct  aind. 

Es  wird  alao  bei  Anwondung  dcr  Formein 
fur  dio  betrefTendo  Stromnrboil: 

Ai  = .f|  A’l  coa  n; 

Aj  — coa  73 

cos  7,  naliczu  = — I und  cos  73  dhIiozii  = .f  I 
zu  seizcn  sein  und 


A — /i|  .f-  Af  — — . ./i  E\  .7-  Ji-f  A*j. 

Da  JfEi^JjEi,  iat  die  Arbeit  des  magoe- 
lischcn  Kraftduasca  A nogativ,  also  clii  Verlust. 

Unaore  Formcl  wAre  alao  auch  in  diescoi 
Fallo  zutreffond. 

Ich  gebc  genie  zu,  daU  uuaoro  Voreuebe 
nocli  bcwelskrAfiiger  gowe.Hen  wAren,  svono  man 
das  Jocli  ganz  forigelasaen  liAtto  odor  wenn 
iinigekehrt  der  innere  Zylinder  bei  gleichra 
UuBeren  .lochdimensloueii  elne  geringere  Hvhc 
beaesaen  hAlie. 

Daa  Ergobnis  wArc  jedoch  dadurch  kaum 
gcAndvrt  worden,  denn  unsore  Folgerungen  hia- 
aichllich  dc.s  VvrhAltoiaaos  zwisclien  dreheiider 
und  linearcr  Uystoroae  beruben  Dicbi  alloin  au( 
diesem  cinen,  von  I’rof.  llerrinann  angefilhr- 
ten  Versuchc,  soiidern  nuch  auf  einer  Vviedef 
bolting  der  Versuebsanordnung  von  Bally 
Hierbei  wiirde  die  Hyslercsearbeil  in  einer 
iltloiieii  Krelsschctbe  aus  Scbmiedeeiaeii  aa> 
dem  Dreliiiioinonte  erinlltelt . weicbes  elo 
mechanisch  roiiorendcs  Magnetfeld  anf  diesrihr 
ausiibte.  Es  wiirde  ailcrdings  nur  die  drehende 
Hysloroao  ermiltvlt.  Ware  jedoch  die  llnwre 
llyatorese  bcl  den  niedoron  Induktionawcrtcn 
von  gleichem  Betrngc  gewosonj  so  hAtle  die- 

,-elbo  fiir  Bzisz.  ungofabr  22000 pro  Cyclas 

Ipotragen  niOssen;  ein  fiir  Si-hniicdecisen  gewiS 
reclit  unwalir-scbeinltcher  Wert.*) 

Dagegen  stinimt  bei  Annabinc  von 


tasx. 


IIOOO 


Erg 

cm® 


wieder  flic  niedoro  Induktioiion: 


Ganz  nnalugo  Kiirveii,  aus  denen  sich  du 
gloiche  Rusulint  ergibt.  linden  aieh  bei  Heinkt. 
.Eloklrophysik  und  die  Tlieorie  dcs  Eickite- 
iiiagnetl.MitUH*  S.  498  Abb.  404  11.  406,  uud  z»ar 


■>  Ueiakc.  .Klcktrophnik'.  S.  tol,  fttfart  alt  otecn 
tircnzticrt  (Or  tusnrero  uotcnnirbto  Oorien  .Schmtcdtsltci 

coiaz.  — i’-iOU  ' * so. 
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anoclieineiul  Iteprodiiktionon  aiis  drr  Ab- 
handlung  von  Beattie  unct  Clinker  .Klectii* 
clan'^  XXXVII,  2.  Oktober  1806.  Heinkc  eagt 
darllber:  „Dle  Ann&bening  der  .Ij-Kurvo  nn 
Nnll  (Ur  Jmrnx.  wurdo  wiedcniin  zuerst  von 
Bally  nachgewiesen,  derVerlaiif  derd,j-Kurve 
angenShert  durch  Beattie  und  Clinker  (vgl. 
Abb.  40B)  restgelegk  Vcrglelcht  mao  die  d|- 
Kurve  In  Abb.  404  mlt  der  • Kurve  in  406, 
bcide  fUr  weiches  Riaen  geltend,  »n  flndct  man 
oin  angenlibert  gleivheK  Maximum  (Ur  A mit 
otWR  12000  Erg;  docli  ateigt  die  d,|-Kurve 
vicl  raaelier  an  iind  (£111  iiaeh  Krreichung 
ihrea  Mazimuma  achon  liei  7(=  IGOOO  achr  ateil 
gegob  Null  ab,  aodail  ale  (Ur  /(  = 24  000,  wo  .l( 
etwa  selnea  Maximalwert  erreicht,  weniger  ala 
10®/o  Hires  .Maxlmalwertca  besitzt."  K»  wird  also 
hier  aus  don  Beobachtungeu  auderer  genau  daa 
Kleiehc  Ergebnis  gewonnen,  das  wlr  erliallcii 
nnbcn.i) 

Ivh  will  nieht  bostrclCon,  dnU  wir  niclit  bri 
Verwendiing  zweior  glcicbphnsigur  Strbme  in 
den  beideo  Spulen  nnserea  Eisoiikurpors  ahn- 
llcbe  Hyalereaowerle  erhniten  liltloi',  wie  bci 
der  gleU'lien  Slroinalilrke  end  OCi"  i’hntenunler' 
Kchied;  nor  wkreii  dann  Im  Eiaenkurper  eiit- 
eprechend  dem  rrsuliieieiideu  f'elde  aucli  viol 
liubcro  Induklioiicn  aurgecreton.  I>s8  Prof. 
Herrmann  dioso  nicht  orhalien  bat,  liegt  an 
der  ringformigen  Ucatnit  seines  Versiiciiskurpeis, 
wodurch  er  mil  der  Vermohrung  der  Windung'- 
zahl  ouch  ziiglftich  oinon  IMngeren  Kr.zfUinien- 
weg  bel  nabe  gleiclien  loiliiktionswertcn  erzieltr. 
Hie  Vergtuilerung  dor  Hystereaeweric  mit  der 
Windungszahl  ist  bel  ihni  ebon  nuf  iliu  Vrr* 
lltng^ruDg  des  Kraltllnienweges  und  die  dadureb 
bewirkto  Aiisdohnung  der  Magnotlslerung  auf 
eino  grulieru  Eisoniuntso  zuruckzutttbren.  Bel 
unaerer  Anordnung  waren  jcdoch  die  Krafl- 
IlDloniangen  awcifollos  nahezii  glcich,  ob  man 
uun  durvb  eino  odor  bcide  Wieklungen  ein- 
pbasigen  Strom  gescbicki  hittte. 

Das  AugefQhrie  kurz  xiisammonfiissend. 
wiederhole  Icb  aomit: 

1.  Prof.  Herrmann  hat  koine  rntiorende 
Hyaierese  beobachtci. 

2.  .Seine  Versuchsniiordnung  ist  so  wesent- 
itch  von  unserer  verschieden,  dull  seine  Ergeb- 
ni&se  auf  uniere  V'erauche  nicht  angewvudet 
Worden  kbnneii. 

3.  Seine  Einwftnde  gegen  unsere  llerecb- 
niingsweise  sind  unzutrenentL 

4.  Die  Gleleliung  = 2 nt  iat  (Ur  niedern 
Induklionen  von  uns  und  anderen  aueh  durch 
wesontlich  andere  .Methuden  erwie.<icn  wordeu. 

Wien,  1.9.06.  l)r.  Richard  Hiecke. 


Rrwiderung. 

Es  (rent  micb,  aus  den  Bomorkungon  des 
Herrn  Or.  Uiecku^entnobmon  su  kdnnon,  daS 
er  von  moinoo  U'niersuehungen  nieht  ohne 
Nutsen  Kenntnis  genoinmen  bat.  Doch  scheint 
os,  als  ob  er  melnen  Ergebnlasen  noch  etwaa 
zu  wenig  Bedeutung  ge^nilber  den  von  Herra 
Prof.  Grau  nnd  Ibm  angestellten  Versueben 
beimifit. 

Ich  mbcbte  deshalb  zunSchst  darauf  bin- 
weisen,  dad  icb  im  Qmnde  genommen  doch 
ganz  dasselbe  beobachtet  habo  win  die  beiden 
Uerren,  nur  noch  etwas  molir.  Ich  magDctl- 
aiorte  meinen  Versnehskorpor  das  eino  Mid, 
win  sie.  In  einem  Wecbsulfeld  mlt  elnem  Wick- 
lungssysterm  das  ganz  dem  ihrigen  entspraeh, 
sodaon  im  Drcbfeld  mit  Zwelphaaenstrom  und 
xwel  anfelnander  senkreebten  Wlcklunga- 
systemen,  genan  wie  sie.  Der  xweite  Fall,  das 
Drebfcld,  ergab  such  bel  mir  etwa  die  doppolten 
Elsenverinste  gegontiber  dem  erston  Fall,  dem 
Wecbsolfeld.  Ich  babe  also  ihre  Versuchsergeb- 
nisso  voll  and  ganz  beeUtigt.  HHtto  Ich  jotzt 
aufgehdrt,  so  hAtte  ich  wie  sie  behaopten  konnen 
and  mUssen:  sj  = 2sj,  und  Herr  Dr.  Hiecke 
hKlte  sicher  an  meinen  Versueben  niebts  aus- 
susetsen  gebabt. 

Erst  meine  wolteren  Versnebe  haben  mir 
die  Vermutung  nnhe  geiej^  daS  nicht  die  Feld- 
drehnng,  sondern  die  Feldverteliung  die 
Uraache  der  grGOeren  Elsenverluste  1st,  und  so 
kam  ich  zn  der  Behanptung,  dad  elne  Qleicbung, 
wie  die  obige,  anf  Urund  der  Verauche  der 
Herron  Urau  and  Hiecke  nicht  aufgestellt 
wordon  kann. 

Was  sodaon  die  Kritik  desUorrn  Dr.  Hiecke 
im  besondcron  botrifft,  so  balte  ich  mich  am 
beaten  an  die  von  ihm  gewKhIte  Koihonfolgc. 

■J  M.  ychsDktl.  .KT/‘  1W3.  Iloft  3X  8.  4‘.0.  ohSU 
far  die  drekeode  Orrlcrcee  ouch  ahollcbor  Motfaodo  bol 

10  Umdr.'8«c  mulioiU  (ue^  dsr  ist  pro  Crklus 

m&x  s 4^6000--^.  WM  ivobi  anf  oiDea  Rech«afckter 
• cm* 

xuTflckzuf&broa  ceio  darfte. 


Zn  I.  Herr  Dr.  Hiecke  spriebt  mir  die 
Beobachtung  rotierondcr  Uystercso  ab,  wAhrend 
er  fiir  seine  Versnche  das  .reine*  Drehfeld 
seiner  Dctlnition  in  Anspruch  nimiiit.  Er  ahnt 
zwar,  dad  dcr  Ring  aus  Fludelscn  bei  seinen 
Vcrsachen  cine  stSnrnde,  von  Ihm  elnlach  ver- 
nachlAssigte  Zngabe  za  dem  „reinen‘  Drebfeld 
In  dem  Oudeisenzylinder  gewesen  ist.  Abor  cr 
scheint  nicht  zuzugeben,  dad  auch  in  dicsem 
letzteren  sowohl  die  IntonsitAt  als  auch  die 
Veriellung  des  Fcldes  mit  dcsson  Riebtung 
sich  Andert.  Aus  meinen  Vcrsuchsergehnlssen 

gebt  dies,  wie  mir  scheint  mit  genUgeiider 
eutllcbkeit,  hervor.  Aiich  soin  Versuchskbrper 
macht  ein  •roincs"  Drehfeld  nicht  mdgllch.  Mein 
Voraachskbrper  crbielt  seine  Form  aus  der  Er- 
wAgiing  heraus,  innerhalh  and  auCerhaib  der 
Wicklung  iniigliclist  glelcbartlge  VerbAltnissc 
zu  haben  und  zuglolcb  seiche,  die  denon  dor 
Praxis  am  nielsten  entspreeben.  Dud  icb  ein 
.relnea"  Drehfeld  bekommon  witrdc,  hildete  ich 
nilr  weolgstens  nicht  ein.  Dagcgen,  dud  der 
zwelphasigo  und  droiphaiigo  Weebselstrom  to 
dem  Eisenkurper  in  dcr  llaiiptachse  roticrend 
nnd  nicht  weehsoind  magnelisiere,  dleso  Aiisicht 
kann  ich  auch  beuto  noch  nicht  aufgeben.  Viel- 
Icicht  stimmt  Herr  Dr.  Hiecke  wonlgstcns  fiir 
das  vierpolige  Feld  iiieloer  .\nsicht  zu. 

Zu  2-  Diese  Bemerkung  hat  wohl  nur  den 
Zweek,  die  Nulzaowenduiig  aus  1)  zu  zieben 
und  iut  so  durch  das  Vorstehondo  oricdigt. 

Zu  a.  Ob  meine  Elowondung  gegen  die 
Berechnuug  von  Uorrn  Dr.  Hiecke  iiiizu- 
trefiend  1st  odor  nicht,  kann  hier  rtiglicb  dahin- 
geatellt  bleiben,  da  ich  mich  in  crater  I.inie 
gegen  aeio  Vorsnchsrcsiillut  nnd  die  daran  ge- 
knupRon  Schliissc,  und  nur  nehenbel  gegen  die 
von  ihm  angcstelllon  Obericgungen  wandte.  Icb 
gebe  ihm  iilicr  zu  hedenken,  dall  der  Qedanken- 
gang,  dcii  er  ieizt  auf  die  Magnetisiernngaver- 
liAllnlsse  dez  Eiophssentranaformators  aowendet, 
vollatAadlg  verschieden  ist  von  demjenigon  seiner 
Origiiialarbolt,  gegen  den  ich  polemisicrt  babe. 
Mein  Einwand  gegen  letzteren  wird  zlso  in  kelner 
Wolso  entkrAftet. 

Zn  4.  Wenn  Herr  Dr.  Hiecke  aiieegeben 
hAtte,  von  weicben  ,andurn‘  aelne  Glelchuiig 
^orwlosen"  worden  1st,  wAre  ich  Ihm 
iiberaus  diinkbar.  Abcr  von  den  ,andern*,  die 
or  nnfuhrt,  haben  die  einen,  wie  er  selbst  ganz 
gut  weiB,  ihr  Material  nur  im  Drehfeld  unler- 
siicht,  kommen  alao  hier  nicht  in  Botracht. 
Beattie  und  I'linker  haben  dasselbe  Material 
Im  drehenden  Feld  und  bnllislisch  (mit  woch- 
selnder  Magnetlslerung)  nntorsneht.  Sofem  ihre 
Beanltate  uborhaupt  hiorher  gehriren,  wider- 
^rechen  sie  dirckt  der  Gletehiinfr  des  Herrn 
Dr.  Hiecke.  Er  sehe  nurciomal  die  von  Ibnen 
aogegebeoen  Tabelien  oacli  {-The  Electrician*, 
Bd.  37,  S.  728).  Dad  die  Abb.  501  (nnbekannter 
llerknnft)  und  606  (nach  Beattie  und  Clinker) 
in  Heloke,  Elektropbyaik,  sich  anf  ein  und 
dasselbe  Material  beziehen,  ist  nirgends  gesagt. 
Ich  Unde  es  iiberhanpt  cigeotQmllch,  dau  Herr 
Dr.  Hiecke  sich  in  dieser  Frage  auf  das  Hand- 
bneh  dor  Eloktrotochnik  zu  utiltien  suebt.  Denn 
dort  Bind  an  anderer  Stelle  gerado  aelne  An- 
achannngcn  nod  Theorien  in  extenso  wleder- 
gegeheo.  Er  hernd  sich  also  im  grunde  ge- 
nommen nur  auf  sich  selber. 

Im  Obrigen  ist  die  Kntgognnng  des  Uerm 
Dr.  Hiecke  von  Behsuptungen  durchsetat,  die 
er  zwar  mit  der  nOdgen  EinschrAokung  anfuhrt, 
anf  die  er  aher  ulchtsdestowoniger  .inilero  Be- 
bauptoiigen  stiltzen  zu  konnen  glaubl.  Ich 
lasse  bier  oinigo  folgon:  .Gewisscrmailen 
der  Fall  elner  rechteckigen  Spule*;  .zlemlich 
gleicbfbnnigeB  Fold*;  .das  Ergebnis  wAro  kaum 
gcAndort  wordon*;  .nagegeu  stimmt  bel  An- 
nahmo  von*;  .bci  unserer  Anordnung  waren 
die  Kraftlinlcn  zweifcllos  nahezn  glelch*.  Mit 
Hillfe  von  solchcn  unbewlesenen  Vormulungen 
wird  kelne  Klarhelt  In  ein  Qebiot  gobracht,  an 
deiseu  Aafbcllang  doch  wohl  nns  boidon  gc- 
legen  1st. 

Stuttgart,  16.  9.  06.  J.  Herrmann. 


beschAftliche  nachrichten. 


Hambnrgischo  ElektrizitAtswerke  A.-O., 
Hamburg. 

Nach  dem  Bericht  Ubor  das  mit  dem  80.  Juni 
1906  schlieSende  GcschAftsjahr,  Ist  der  Betrieb 
sAmtIicher  Weike  ohne  Stbrung  verlatifen. 

Die  Zahl  dor  Abnehmor  slieg  von  8327  am 
1.  Juli  i'JOl  anf  W34  am  an.  Juni  I90&  also  um 
18,1  “1^  und  der  AnschluBwert  fUr  LIcht  und 
Kraft  Del  den  Abnehmem  iohne  StraBenbahnon) 
von  23  270  KW  auf  27  240  KW  oder  um  17,1  »,V 
Die  Zalil  der  angeschlossenen  Motoren  betrug 
4277  init  10690  P.S  (gegen  3608  mit  9437  PS  i.  V.). 
Die  Geaellschaft  hatte  im  Borichtsjahro  rier 
Zentralen  and  sleben  Unterstatlonen  im  Be- 
triebe,  liber  deren  maacbincllo  Eiorichtnng  im 


vorlgen  Bericht  (,ETZ“  1904,  S.  918)  eino  aus- 
fbhrllcho  Zasammenstellnog  gegeben  wurde. 
Non  erbaut  wurdo  im  Bericbtsjahre  die  Untei- 
slation  Eppondorf.  In  dcrscibcu  aind  aufgestellt: 
eino  Akkumulatoreobattoric,  System  Tudor,  mit 
140  Elementcn  und  einer  KapazitAt  von  4536 
Amp  Sid  bei  drelstUndIger  Entladung;  die 
liDcbsle  Lade-  und  EntladeslroinaiArke  uctrAgt 
1612  Amp;  drel  Olelcli8lrom-Umformcr,besleb«nd 
aus  Je  elnem  Motor  und  einer  Dynamo  fUr  elne 
Lelsiung  von  130  KW  dienen  fiir  tellwelse  Trans- 
formation des  von  dor  Zentralo  Barmbeck  bel  GOO  V 
golioferton  Uleichstroma.  Daa  UebAude  bietet 
noch  Kaum  fur  die  Anfstcllung  einer  weiteren, 
gleich  groBon  Bsttorie  und  gestattot  noch  eino 
bauliche  VergroBerung  fiir  eino  zukunfilge  Anf- 
atellung  von  vier  Drebalrom-Gleichstrom-Umfor- 
nioru.  Die  BetiiebserCfTnung  steht  bevor.  Die 
Speisung  wird  von  dem  Kraltwerke  in  Barmbeck 
aus  mlttels  Qlelcbstrom  von  600  V bel  teilweiacr 
Transformation  eifolgen.  Jedoch  1st  In  Aus- 
aiebt  genommen,  bei  apAterem  Anwacbseii  der 
Stromabgabe  der  Unterstatiun  dioselbo  mlt 
Drebstrom  - Oloichslrom  • Umformorn  au  ver- 
sehrn,  wolcho  ihroraeits  dnreh  eino  in  dor  Zen- 
(rale  Barmbeck  aa(zustellende  Drebstrom- 
einhelt  belrieben  warden  sollen.  In  der 
Cnterslation  Ublenhorst  gelangte  die  berelts 
im  Vorjabre  geplanie  V’ergrOBeruug  der  Akku- 
mulatoreiibatterle  zur  AusfUbrung.  AuBerdem 
wurde  im  Beriebtsjabre  nnr  die  Unterslalion 
Uarvestohnde  vergrdBert  und  zwar  durch  Auf- 
stellung  von  drel  Qleichatrom-Umformern  fdr 
loilwoiso  Transformation,  bostohend  aus  je 
oinora  -Motor  und  einer  Dynamo  fdr  cine 
I-eistnng  von  jo  136  KW.  Dio  UntersUtion 
Eilbeck  wurdo  im  Aiifange  des  GeachAnsjahres 
letiiggealelli  und  Ul,  wie  bereita  iin  vorlgen 
Bericnt  erwAlint  wurde,  am  12.  August  1904 
dem  Belrlebe  Ubergebeii  worden.  In  der  Zen- 
Irale  an  der  Bllle  wurde  elne  VergiOBerang 
dor  Umformoranlage  in  Angriff  genommen, 
aber  noch  niebt  vollondct. 

Daa  Kabelnotz  muBte  don  Anforderungen 
enisprochend  weitor  ansgebant  werden  and 
zwar  Bind  insgosamt  211  763  m Kabel  verlefn 
worden,  sodaB  sich  dio  OcsamtlAnge  des  Kabm- 
ncUict  auf  2036,708  km  belAnft,  wozu  noch 
68,199  km  blauko  i.eilungen  kommen. 

Die  Kapitalaufwendnngen  (Or  diese  Nenein- 
rlclitnngen  und  fdr  die  sunstigen  Er^nzungen 
bei  den  Im  Betriebe  beBndllchen  Werken  betragen 
2710000  M (1 676000 M I.  V.).  Die  Abicbrelbnngen 
wurden  anf  I 120000  M (1  176272  M)  featgesetzt. 

In  Bezug  auf  die  im  laufenden  Jahre  ge- 
planten  Bauien  iat  zu  erwAbnen,  daB  die  Unlor- 
statlon  St.  Georg  vergrOBert  werden  soli,  da  sie 
den  Anforderungen  fiir  don  dnreh  sie  zu  vor- 
sorgenden  Bezirk  nichl  mehr  geniigt.  Die 
Spmaung  der  Unterstalion  wird  aucb  In  Zu- 
kun(l  wie  bisber  von  dem  Kraflwerke  an  der 
Bille  ertolgen,  jedoch  nicht  mehr  mlttela  Olelcb- 
stroms,  sondern  mittela  Drehatioms  von  6000  V. 
Die  vorbandene  Qlelcbstrom -Umformoranlage 
soil  zum  Eisata  bestehen  bleiben.  Insbeson- 
doro  fiir  die  Kraftwerke  in  Barmbeck  hat  sich 
infolge  des  Banes  der  von  ihr  an  spoison' 
den  Unterstalion  in  Eppondorf  eino  nedon- 
tonde  Erwoitorung  als  ndtlg  erwiesen.  Zu 
dicsem  Zweeko  ist  die  Lieferung  einer  Dampf- 
inaschine  mit  einer  l.eisluog  von  normal  2000 
(maximal  2600)  I’S  an  die  Maaeblnenfabrik  GOr- 
lita  A.-Q.,  der  tugebOrIgen  Dynamomaschlue 
mit  einer  i-elatung  von  1760  KW  bel  600  V den 
-Slemens-Schuckertwerken  In  Berlin  in  Aufitag 
gegeben;  femer  tind  vier  Cornwall-Ranchrbbten- 
kessel  (Ur  Je  260  qm  UeizHAche  bci  dor  Firma 
Ewald  Bominghana  in  Duisburg  und  oin  Kiibl- 
work  fur  cine  stdndlicb  zu  kbhiondo  Wasser- 
mengo  von  700  cbm  bei  der  Holsinduatrle 
Kaiserslautern,  sowio  die  ingehOrlgen  Kobr- 
leilungen  bei  der  Firma  BIrnbauin  & Wabrendnrf 
in  Hamburg  beslellt  worden. 

Da  die  verfQgbaren  MIttel  dnreh  die  im 
Berichtajahre  angefUbrten  Neubanlon  and  dio 
betrAcbUlcbe  Erwelternog  dea  Kabelnetses  voll- 
stAndJg  orsebOpft  sind,  aoll  eino  drittc  Obli- 
gationonanloibe  von  6 Mill.  M aafgenommen 
werdon.  VorlAuflg  bat  dio  Kommeiz-  und  Dia- 
kontobank  in  Hamburg  der  UoscIlsehaR  einen 
Krodit  orGffnct,  von  dem  467  129  M in  Anspruch 
genommen  werden  mnBten. 

Dio  Stromabgabe  belief  sich  auf  24  235  1 16 
KW  Std  (gegen  23620  721  KW  Std  Im  Vorjabre) 
and  zwar  warden  abg^eben  an  Private  fiir 
Llchtzwecke  6I762I7  KW  Std  (46.54669),  (Ur 
Krafiswecke  3466735  KW  Std  (3068992)  and 
fiir  tonatige  Zweeke  94  914  KW  Std  (77  635),  fdr 
die  Offentltehe  Beleuchtnng  489348  KW  Std 
(370612).  AnBerdem  warden  Kir  den  Strafien- 
bahnboirieb  bel  elnem  GesamtanschliiBwert  der 
StraBonbihnmotoron  von  5960  KW  (wie  im  Vor- 
jahro  1 223  482  KW  Std  0 229484)  shgegeben, 
und  zwar  fur  StraBen -Kisenbahngeaellaebaft 
1 186746  KW  Std  zu  12,6  Pf  und  fUr  die  Zentral- 
bahogesellichan  36737  KW  Std  zn  12,8  Pf  (M»n 
1 191  121  bezlebuDgsweise  38310  im  Vorjabre). 
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28.  September  1906. 


t'ber  die  Ansi'hluBbewegaiiB  dor  vicr  Zen- 
Iralon  mil  thren  UiUcrgiatloncn  am  30.  .Jnni  1005 
und  l(KM  im  eiiixplnen  gibt  uiiicnstehondo  Zablen- 
tari.’l  Auskunfl. 

Hemerkongworl  iat  dcr  aufiallendo  Klick.* 
canif  dC8  Kmltwerkcs  Pofilgtrafio  and  die  atiirke 
Zunahme  dca  KraftverbrauchpS  in  dcr  Zviilmlc 
UD  dcr  Bille.  . . . u , 

Dio  Einnalime  aiia  dor  Stromabgabe  bctrSgt 

5 76H  720  M (Oder  376823  M mchr  ais  im  \ 

jahro)  und  ans  Elcktrizit»l.*zllhIermicto  142993  .M. 
Ala  Keingewinn  verbleibcn  1715  007 
(jcwinnvorlrag  au8  1903/04  betrug  M. 

Hieraus  muBtc  cine  nachtragliche  Zahlung  von 
27  789  M an  den  hambnrgiscbcn  Staat  golcislot 
werden,  sodnC  dem  Rcingewinn  niir  lO  132  .M 
Vortrag  xugercohnot  werden  konnen.  AlaStaaia- 
abgabon  sind  zu  zahlon:  von  der  I'.innalime  aus 
dcr  Stromabgabe  im  ersten  Halhjahre  lSOl/05 
511  785,41  M {gegen  004  189,79  M i.  V.).  (Ur  daa 
zwoile  llalbjiihr  19iM,W>  403107,60  M (gcgcn 
431  403,20  M i.  V.)  und  vom  Ueingcwiiin  180»it3,20 
M (gegen  128970,16  .M  i.  V.),  zuaammon  alao 
1 175  880,22  M (gcgcn  1004  023,14  M 1.  V.).  Tan- 
ti6iuon  fiir  den  Auraichtsrat  und  vertiagamSCige 
Zuwendungen  an  Dlrckiion  und  Bcamicn  erfor- 
dern  199001  M (160  601  M).  Ala  Dividendo  (7Vi% 
wle  im  Vorjahre)  werden  1 350000  M auf  daa 
Akticnkapllal  von  IS  Mill.  M veriellt.  1145  M 
werden  vorgetragen. 

Dio  Bilanz  vom  30.  Juni  1905  achlioul  mil. 
39375365,44  M (30778804,06  M i.V  ).  Ala  Haupt- 
pogten  erachoinen  darin  untcr  .\ktiva:  Grund- 
atucko  1708319  M (1761207  M),  Gebllude 

6 328  495  M (5105  221  M),  Dampfmascliincn  und 
DampfkcaacI  6 721352  M (B7I00I9  M),  D.vnanio- 
inaacninen  und  Apparatc  4502210  M (4248372  M), 
Akkumulatorcn  2 132604  -M  (2030677  M),  Innorc 
Auariiatung  dcr  (vom  Staalc  gepachteten)  Zen- 
tralo  PoatatraOe  1275698  M (wic  im  Vorjalirc), 
KlektrizitJltszHbler  1 248(X)5  .M  (I  085  005  M),  MalC- 
rlnlicn  1099  729  M (675917  M>  und  Kabcl  und 
I.eitungen  14  328  300  M (12  901  089  M).  Daa  in 
dcr  vorigen  Bilanz  aufgcfiihrlo  aktivo  Wecliscl- 
konto  mil  a58984  M iat  verachwunden,  dagegen 
lat  cln  beiderseitigea  Avalkonto  mil  250  OCO  M 
cingcatelU  Einom  Debllorcnkonto  von  459 BOOM 
(425207  M)  atehen  HI  I 452  M (8.->5  847  M)  Scliuldcn 
an  dcii  hamburgiacbeii  Stoat  flir  die  Zentralc 
PostatraUe  und  1099  859  M (220 Al4  M)  aonaiigc 
Kreditoren  gcgeoUbcr,aowle  750000  M (523000 M) 


KURSBEWEGUNB. 


K * a e 

Kitplul  Id 
MllUopeB 
M&rk 
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111 

2-Sl 

Kora  a ^ 

. aalt  j 

1.  Jaaow  d.  J. 

^ 4at 

Aktlea 

ObUffft- 

tiooen 

1 ! a 

I^lMlrir:  H5ck* 
•ter  I ftor 

Niedrlf® 

Mar 

B8c5.| 
aaat  1 

Akknmnlatorenfabrik  A.-O.  Berlin  . . . 

8 

— 

1.  1. 

19'/, 

212,- 

232,- 

1 

928,- 

252,- 

9»,u. 

Akk.-n.EI.-Werk6vonn.BoeBe*Co.,Berlln 

*fi 

2,6 

1.  1. 

0 

7130 

96,- 

86,-! 

«rsi 

8S,|fi 

Allgem.  Elektr.-Geaellachaft,  Berlin.  . . 

86 

80 

1.  7. 

9 

228,76 

246,78 

981,60! 

»4,80'«14) 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

10 

I.  1. 

18 

818,— 

848,- 

8-20,- 

OK- 

Berliner  ElektricitlUawerke 

3IA 

88 

1.  7. 

9V, 

194,— 

912,6< 

191,40 

19640, 1»M) 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

218,2, 

260,-i 

94845 

*l.-iSS«4l 

Com.  Qea.  f.  eleklr.  IJntern.,  Numberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

108,H 

90,60 

91,75'  9Wi.. 

Dentach-Atlant.  Telegraphen-Qeaellachafl 

24 

20 

1.  I. 

6 

116,90 

13-2,76 

130A0 

18U- 

1109) 

Deutach-l’beraee  Elcktr..Gea 

22 

16 

1.  1. 

8 

162,- 

181,60 

177,50 

18140  18141 

Elektra  A.-Q.,  Dreaden 

4,6 

— 

1.  4. 

2 

69,26 

86,- 

78,- 

78.75  Tifa 

El.  Licht-  a.  Krallanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

BO 

10 

1. 10. 

6 

120,- 

14980 

143,75 

14740 

HkB 

Bank  f.  eloktr.  Uotera.,  ZUrIch  . . . < 

36MSFt 

88 

1.  7. 

8V, 

167,— 

19925 

195,10 

196,60 

1954) 

GeaoUaebaft  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

80 

36 

1.  1. 

6 

131,76 

162,26 

167,60 

181,- 

16(6) 

Hamburglache  Eleklr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

7'/, 

146,60 

170,10 

159,75 

168,75 

161,- 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer  4 Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

6 

122,26 

150,76 

14625 

i4»,al 

14819 

A.-G.  Mix  4 Geneat,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

7'/, 

146,76 

161,60 

152,10 

166.- 

lUJt- 

Gea.  f.  elektr.  Belencht.,  Peterabnrg  . . 

SHIUttil 

— 

16.6. 

4 

74,- 

99,60 

97,50 

9345 

974;' 

do.  Vorzngaaklien  . 

9MB.Rti. 

— 

16.6. 

7 

117,26 

146,- 

143,75 

14545 

IH- 

El.-A.-Q.  vorm.  Schnckort4  Co.,  Numberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

126,60 

146,- 

18440 

187,- 

IM4I' 

Slemena  4 Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,6 

80 

1.  8. 

7 

167  JM) 

1H« 

183,- 

I88,«) 

IM,- 

Telephon-Fabrik  A..Q.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

162,— 

201,76 

197,60 

9oi,Ti; 

IM,- 

Allgem.  Dentacho  RIeInbahn-Qes.  . . . 

Ifi 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

94,26 

9240 

S64il 

SM) 

Allgem.  Lokal*  a.  Strafienb&hD-Qos.  • - 

17 

34 

1.  1. 

7‘/j 

162,— 

166,2& 

164,- 

16I.S| 

151^ 

Boriln-Cbarlottenbarger  StraBonbahn  . . 

6JM8 

6 

1.  1. 

0 

126,60 

186,- 

123,- 

12840 

““ 

Bochum-Qelaenklrchener  StraBenbahnen 

10 

8 

1.  I. 

6 

121,76 

189,- 

131,- 

I8I4( 

Uii- 

Brealaner  elektr.  StraBonbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

6'/, 

116,60 

126,76 

12345 

12345,  lSi« 

Dreadener  StraGenbahn 

19 

4,9 

1.  1. 

»U 

177,60 

188,10 

18640 

18840  U6l» 

Oea.  f.  elektr.  Koch-  a.  Untergr.-Bahnen 

SO 

12,5 

1.  1. 

4 

122,— 

196,90 

121.10 

: 19140 

1214) 

GroBe  Berliner  StraBonbahn 

toojosu 

18,896 

1.  1. 

7'/, 

16-2,10 

1 190.76 

188,75 

! 18940 

|g},n 

GroBe  Caaseler  StraGenbahn 

6 

2 

1. 10 

3'/, 

93,76 

1 109,76  107,50 

1 10840 

lOU)' 

StraBen-Eiaenbahn-Qoa.  Hambnrg  . . . 

21 

16 

1.  1 

9 

181,— 

, 195,75'  19t,- 

|l»l4) 

W,- 

StraBonbahn  Hannover 

24 

16A 

1.  1 

0 

64,- 

: 6626 

t - 

i 

Kmftwcrk 

Kraftwerk  CafO> 
liRpniatrafe  mic 
Ui(ter8(a(ton«*ti 

unit  iKs  Fault 

KraftwiAfk  |{nrm* 
mit  UniCf* 
stHtlonvn  EiliK'vk 
uo<l  Uhlcnhor»t 

Kmft  workatB  4ler  itillo 
mil  UmOT«4ti«n«n 

omrla  HfoU* 

ueumarkt 

1W)5 

1!X)1 

1905 

1901 

1905 

1901 

1905 

l»J4 

Abnchmer . . . 

1 19-2 

liHK) 

2l5C») 

2093 

1960  1418 

433-2 

2956 

GUiblanipen  . . 

( Aiizahl 

50372 

03060 

9947-2 

81770 

(53  190 

47  871 

87  283 

6169.4 

• \ KW  . 

2405 

3020/) 

47%)5 

8887,8 

3089,4  , 2310,76 

4320,7 

S035}<m 

Dogenlainpen  . 

/ Anz.-ihl 

1479 

2049 

1121 

1038 

t>27 

485 

27a5 

1710 

■ ( KW  . 

300,7 

677,7 

376,3 

355)H 

184,4 

141,4 

910,3 

565,2 

Moinren  . . . 

t Anziibl 

•197 

880 

1583 

509 

034 

498 

2463 

1661 

■ 1 PS  . . 

931 

1736 

UXI-2 

898 

i260 

967 

741.3 

5617 

Oea.imUiiiachluG 

. . . KW 

4019,5 

5445)5 

0540,3 

6440.-2' 

1630,3 

34COA5 

12014,-25 

8924,5 

Hypothekon  gegeniiber.  Im  Umlauf  bclindcn 
sicti  28751X10  M 4%igu  und  4 Mill.  M 4Vt'’/gigo 
Obligationeu.  Der  iteaervufuiida  cntbiiit  1,8  Mill. 
M;  die  aouatigen  Uucklagcn  betragen  7410720  M. 

■ - 1/  — 

Kcllcn  & Gnillcaninc  • l.nliiiieyerwerke  -A.-G., 
MUlhcim-Friinkfnrt  n,  M. 

Dcr  I-’inna  iat  auf  der  Oewcrbe-Auaatcllung 
in  Tllalt  die  goldene  Siaatamcdnillo  verliehen 
werden.  Kbeiiao  iat  der  beigiaclieu  Tochler- 
gcacllschaft  dlcaer  Firnia  auf  der  VVcItuuaatollung 
in  I.lltticli  hei  dcr  in  Klasae23  vorgenoimnenen 
I’reiavoftcilung  dor  .Grand  Prlx"  /.ugefaUeu. 
Von  den  auagvatcliten  Maacliincu  war  eiiic 
500-pferdlge  langaaiii  luufende  Gleiclialrom- 
dyniimo  mit  unmitleibur  gckuppeitem  Dieael- 
niutor  bolgiacher  llerkunfi  beaendcra  bemer- 
kouawert. 

Wle  una  mitgeleilt  wird,  hat  dcr  Gemeindtr- 
rat  dor  Stadt  Kiegclabcrg  in  einerSilzung  vom 
5.  September  bcacliloaacn,  die  I'clten  & Guil- 
leauinc  - (.ahmeyerwerku  A-G.  mit  dom  Ban 
eiiicr  elektriachen  llahn:  St.  Johann,  Baimhof. 
Itaatpfiihl  - Von  dcr  Hcydl  - Uicgelaberg  • Uilaeli- 
baebOicuaweiler  zu  boauftragen.  Die  Strecken- 
Ifliige  dcr  neuen  Balm  wird  clwii  1 1,2  km,  die 
Kahrgcacbwindigkelt  15  km/.Std  betragen,  aodaC 
die  gauze  Slrecke  St.  Johann,  Hahuhof- Ileus- 
wcHer  in  cincr  Stunde  zurilckgelegt  wird.  Im 
KOIIerlal  nimmt  man  allgcmcin  groSeu  Anteil 


an  dcr  gcplaiiten  nouen  Bahn,  da  duruh  ihre 
Krbauung  ein  tang  gclicgter  Wunach  der  dor- 
tigen  Boviilkcriing  crfulU  wird. 

N'eue  Aniagon. 

Der  Sachaenwerk,  Licht-  und  Kraft- 
A.-Q.,  Nicdorsedliiz  b.  Dresden,  iat  das  Elektri- 
zit.ttswerk  file  die  Stadt  Oldenburg  in  Mecklen- 
burg in  Auftrag  gegeben  wnrden.  AuOerdem  iat 
dor  Gcsellacban  vum  Magiatrat  dcr  Stadt  Uoinoiz 
in  Schteaion  die  .Au.sfuhrung  einer  clektriacben 
Belcuchliingaeciitrale  fur  daa  Bad  und  die  Stadt 
Keiucrz  in  Anftrag  gegeben  wordeu. 


bOrsen-wochenbericht. 

Berlin,  don  23.  September  1900. 

Dio  Borsc  zeigto  in  der  ersten  Hlllftc  dcr 
Bcrichtawucho  allgemein  Neigung  zu  Kealiaie- 
ruiigcn,  da  man  mit  einem  wolUven  Aiizicheu 
der  (leldalllzo  zum  Ullimn  rechnon  zu  muaaen 
giaubte  und  apc-ziell  bcfurchtete,  daB  die  Bank 
von  England  dieswOchenilioh  ihre  Kate  noch- 
mala  erhiJhen  wurde.  Ala  aich  dann  aber  immer 
dcutlicher  iier.'iuaatellte,  daB  Geld  zu  nur  nn- 
wesenliirh  huhereii  SUtzen  reichticb  ungoboten 
warunddic  iaindoncr  Hank  rate  unvorlindertblieb, 
kam  beaon<lcra  auf  dem  Moutaumarkt  eino  neuc 
aturmiache  H.auasc-Uewegiing  zum  Durehbruch, 
die  aich  duun  auf  die  Nachricht,  daB  die  Ver- 


handUingen  wegen  ciucr  Einigung  In  Hibemt- 
Sireit  elnen  guteii  Fortgang  nehmen.  sod 
welter  akzeutuieren  konntv.  Namenlllehowlwl- 
Luxemburger  und  Gelaenkirchen  wiirdio  n 
groBcn  Poatcn  zu  8|iruiigwciae  siciKiaa 
Ruraon  von  Spckulation  und  Publikum  zisti-. 
well  man  glaubt,  daB,  wenn  erst  ale  mwrau- 
Angolegoiineit  gercgelt  lat,  dann  auch  nwKUt 
lange  achwobonden  .groBeii  KoinoinatUafi 
enulich  apruchreif  werden  dQrlien. 

ErwUnnenawert  iat  noch  die  awtke 
.stcigornng  der  Kanada 
anachelnend  immer  noch  grofie 
menta  l>oatchen.  Elcktriache  ert«  lageo 
WocheuschluB  recht  matt,  beaondera 
Elektrlciiats-Gcaellachaft  und  Siemr 04  4 ll»«' 
A.-Q.  auf  den  Streik. 

Der  Geldmarkt  zeigt  daa  zum 
iibliche  Anzichen  dcr  Slluc.  ohne  da6  aber," 
oboii  erwllhnt,  aich  blshor  die 
knappbeit  liorauageatellt  hmte.  Prnal  ’ 
3'/,%  liach  3®/oi  Llllmogeld  bia  6% 

General  Electric  Co.  l78'/i  „ _ 

Chiliknpfer  (per  Kaaao)  L»»  W 'O  • 

Eloktrolyt.  Knpfer')  . Utr 

Zinn  (per  Kaaao);  . . - [jlJ; 

Biel  ! 1 

Kautachuk  fein  Para:  6ab.  < «• 

9 i«.eli  .Mlaliia  Jouiwal*  •»0<»  ^ forlrui*"-  ^ 

Brief  kas  ten. 

n..i  Aiifruavn.  .lorcn  brleniehe 
wltd.  l9t  Porto  boltulono.  joiul  wird 
dlo  rtesnlwortimir  aq  dlnwr  btello  In 
soil.  Judo  Anfraqo  i«  nut  olncr  dmuiouu 
Anfrafenden  *ii  Tcmebon.  Anonrnw  Aoitw 
Dtebt  boacliteU  < 

Sonderabdriicke  werden  *"  ao,  S«*d- 
Beatellung  und  gogen  p?***'  ,?^i,,cch<a  J** 
koaten  geliefert,  die  bcl 
Textea  auf  klcineroa  Format  • “n^iiraitto 
aind.  Den  Verfaaaoni  von  Orlginal^^ 

atcllen  wir  bia  zu  10  . Verfdpiof. 

stondigen  Heflca  kostenirei  |^f  fia- 

wciiii  uns  oin  _dahinKohimder  \)  .jn«^^  Sad 
sendung  der  Haudachrift  ™'*pt  KdelliiDfr* 
Dnick  dca  Aufaatzes  ■ 

von  .Sonderabdriicken 
der  Regel  niebt  berUc^al^tig^^^^_^^^,,„j» 

Heftoa:  !3.  .September 


AbachInB  dea 


Far  die  Schritiluiiuo*  torimlworUlcL:  K.  C.  Zabmo  is  Boilin.  - VorUg  ron  Joliua  Sprioger  in  Borlia. 
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Elektroteclinisclie  Zeltschrlft 

(Oantimlblatt  fttr  Elcktroteoluilk) 

Organ  dea  Eloktrotochnischon  Voreins 
ond  dos  Vorbandes  Deutacher  Elektrotachnikor. 

VtriM!  Jxllo*  SfiS«(«r  In  Barilo.  — SdulWallaig : E.  C.  Zahma 
Xzp«ditt4D:  Berlin.  N.  04,  Monbl|oapUta  8. 


Elekirotechnische  Zeitschrifl 

lukft  dureb  den  Bocbhindel,  die  Foil  oder  eucb  rco  der 
unteneirbAMeo  V«fUt«lundluBt  earn  Pt«(m  too  M.  20,^ 
(Borb  d<ni  a4iolatrd  mii  Port^At{fidtlag)  fOr  dca  Jabrtfni 
beiofcn  werdeo. 

AN2E1CEK  vfrdra  von  der  onieaeicbneien  VeKi4«bindlunc, 
fovie  von  eJleo  toliden  Anicigegeiehifteo  xnm  PrelM  ron 
40  PfL  r&r  die  4 gcspolteoe  Feiitxeile  angcnemcDea. 

Bel  6 13  26 52roaU^er  Au/iubae 

koitei  die  ZeUe  '35“  3^  2S  20  Pf. 

Stflleteaucbe  werd«a  bel  dlrekter  Aafgabe  all  20  Pf.  fCr 
die  ZeUe  bertcboec. 

Den  EInModera  von  Cblffro*  Anxelgen  wird  fllf  Annabme 
und  fftie  BefOrdeniag  einltuft^er  Angebote  else  O8cfieo< 
Gfb&br  von  mlndettenn  I Mark  ber«cbn«<. 

EEILAGEN  verdes  o«cb  Verelnbarting  belgefagl. 

Alle  Mltteilungeoo  velebe  deo  Verund  der  Zetuebrifk,  die 
Anxeigen  Oder  tonsilge  getchifillcbe  Fmgtn  betreffeoi  Uad 
eMtcWitnolIbb  xa  riebfen  an  die 

yoeUcabnehbnadlonff  too  JTXLIU9  BPRZieOER  la  Boelia 
14. 24,  MooMionplaa  3. 
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Der  Belastungefaktor  etektrlscher 
Belauchtungszentralen. 

Von  Morberg-ScliniB,  Kriatisnia. 

Die  verfliidorliche  Helasiung  einer  Be- 
leucliiuiigszentrnlc  vorarsacht , dali  die 
verschiedcuen  .Maschincnsaizc  aueh  ver- 
scliiedcne  Bclasluiigsfaktoren  habeii,  je 
nachdem  die  .Maschincu  melir  Oder  wuniger 
benuizc  werdcii  oder  benutzt  werden  kOnnen. 
Dies  ist  gegenwflrlig  von  uutergeordnetor 
Bndeutung,  wo  man  mit  gleicbanigen  Krafr- 
qiiellen  zu  reebnen  bat,  denn  der  Unter- 
Kebicd  in  den  I’rodukiionskostcu  sicllt  sicli 
z.  B.  boim  Dampfbeiriebe  ungefiShr  glcicb, 
ob  man  bllligerc  Danipfmaschinen  mitgrdlle- 
rem  Kohicnverbrauch  Oder  koetspieligore 
Maschinon  mit  geringerem  Kohlenverbrnucb 
ftlr  den  kurz  duuurndon  liotrieb  vorwendet. 

Die  Sacblage  1st  doch  cine  anderc.  wrim 
man  mit  versebiedenen  Kraftqnellcn.  z.  B. 
mil  Waascr  und  Dampf  gleicbzoitig  zu 
reebnen  bat,  denn  in  dicBcm  Folle  sind  die 
Bctriebsvcrhaiinisse  fUr  die  beiden  Kraft- 
quclleu  derart  vorsebieden,  dali  cin  niiburcs 
^tudium  dea  Belasiungafakiors  lUr  die  ver- 
sebiedenen mnsebincllen  Kinriebtungen  von 
grTiIicrcm  Intcrossc  ist. 

Die  Belastungr'kurvcn  in  Abb.  1 sind  den 
Hetriebsprotokollcn  des  Klckiriziiatswerkes 
Kristiaiiia  cntnummeu.  Sio  zoigen  den  nor- 
malen  Verlauf  des  Verbrauebes  bei  Maxiinal- 
belastung  im  Dezember  und  bei  Minimal- 
belustung  im  Sommer. 


Ik.UriuD(skurv«n  d««  KI«klrixiUUv«rki  Kriitiinin. 
Abb.  I. 


Wie  gcwdlinlicli  bei  den  Liehinctzen, 
sind  iiur  wenige  kleine  .Motoren  ange- 
scblos.seu.  Der  Belastungsfaktor,  bezogen 
auf  die  .Maxiniaibclastung  im  Dezember,  ist 
fUr  das  butreffende  .Jabr  (18!))))  14,4  ®/p.  IJas 
liuiCt,  cs  war 


Bei  den  folgendon  Untcl^sncbuIlgcn  ist 
die  Spaniiung  als  gleicbhleiliend  angeseben 
worden,  das  heiUt,  die  Spannungsverlusto 
sind  bei  den  Bcrcclinungcn  niebt  lierOek- 
siebtigt  worden. 

Dio  .labresproduklion  ist  also  im  .labre 
18!)i)  nur  Vj  der  I’roduktion  gewesen,  die 
inOgHch  wire,  wenn  die  Maximalbelasiimg 
von  den  IConsnmentcn  das  gauze  .lalir  dureb 
voll  auBgentltzt  wUrde. 

Da  die  Belastung  also  cine  sebr  ver- 
ttndcrlieho  ist,  und  die  Verflndcrungen  be- 
kanntlieli  von  Tag  zu  Tag  oinc  gewisse 
RcgelinaCigkeit  aufweisen,  so  liegt  os  n.sbe, 
den  Verlauf  der  Verflnderungen  niiher  zu 


untersueben,  uiu  beurteilcn  zu  kOnuen,  in 
welcber  Weise  die  BclnstungsvcrbSltnisso 
die  Art  und  den  Detrieb  dor  .Masebiiicnan- 
lage  beeinflussen. 

Aus  Abb.  1 ist  ersichtlieh,  daS  die  voile 
Belastung  nur  kurzo  Zeit  dauert,  daO  also 
die  .Ma.schinen,  die  beispielswcise  die  oboro 
Hillfte  der  Maximalbelastung  zu  Icislen 
baben,  niir  ganz  kurze  Zeit  in  Betricb  soin 
mtlsson.  Setzt  man  voraus,  daB  die  gosaniie 
.Maximalbelastung  z.  B.  dureb  zehn  .'fa- 
sebinenaggregate  geliefert  werden  soil,  daB 
weiter  dioso  Aggregate  in  der  Woise  bcuutzt 
werden,  daB  Masebine  1 iiumcr  laufl,  also 
aufb  die  ganze  Stromlleferung  besorgt,  so- 
i.'inge  die  Belastung  niebt  die  Maximallcistung 
dicser  Masebine  Ubcrschroitet.daB  Masebine  2 
in  Beirieb  gosetzt  wird,  sobald  und  solango 
die  Belastung  Uber  dicse  Greuze  stcigu  duB 
'lascbino  3 in  Botrieb  genommen  wird,  so- 
bald und  solangc  die  Belastung  die  Gesaiut- 
Icistung  von  Masebine  1 und  2 Ubcrscbrciici 
u.  a.  w„  80  1st  os  aus  den  Belastnngskurven 
In  .Abb.  1 sofort  crsicbilich,  dafi  die  Ma- 
sebine 1 im  I.4»ufe  des  Jahres  mehr  llefem 
wUrde  als  die  Masebine  2,  daB  die  Masebine  2 
inebr  lieforn  wUrde  als  die  Masebine  3,  diosc 
wieder  mehr  als  die  .Masebine  4 u.  s.  w. 

Die  Mascliine  10  hat  Uberhaupt  eine  sehr 
bosehrknkte  Sirommeugo,  d.  h.  einen  sehr 
geringen  Teil  der  Jahrcsprodukiion  zu 
liofern.  Dio  Jahresprodnktion  der  Ma- 
sebine 11  und  evencueller  wcitcrer  Maschinon 
muS  0 scin,  sie  bilden  also  die  Reserve. 

Ks  ist  itifolgedessen  die  Aufgabe  zu 
untersueben,  welclic  Strommengc  die  ein- 
zelncn  Masehinen  1 bis  10  untcr  den  ge- 
nannten  Voraussotzungen  zn  liefern  baben. 
Die  Belastungskurven  sind  fUr  jedon  Tag 
des  Jahres  verschieden,  liegen  aber  alle 
regeliufiBig  zwiscbcii  den  in  Abb.  1 ange- 
gobonen  Maximal-  und  Minlmalkurvcn. 

Untorsucht  man  an  alien  Ulglichcn  Be- 
Instungskurvcn  des  Jahres  wie  viele  Am- 
perestunden  zwischen  0 und  1000  Amp  liegen 
(Abb.  1)  und  summiert  man  alle  diese  Am- 
perestunden,  so  crbillt  man  die  AnzabI  Am- 
percstunden,  die  mit  einer  Masebine  von 
1000  Amp  Lcistuiig  im  bcircircndou  Jabro 
geliefert  werden  kOnnte.')  Dividiert  dureb 
die  gauze  Jabresproduktion  und  multipli- 
ziert  mit  100  ergibt  sich  eine  Prozentzabl. 
die  bosagt,  wie  viele  I’rozent  von  der  Jahres- 
produktion  cine  Masebine  mil  einer  Lcistung 
von  KXX)  Amp  zu  liefern  imstmulo  geweseit 
wilrc.  Uuicrsuebt  man  weiter  an  silmtlicbeu 
Tageskurvcii  wic  vicic  Amperestunden  zwi- 
schoii  0 und  2000  Amp  liegen,  so  ergibt  sich 
in  iihnllcbcr  Weise,  woleben  Prozciitsalz  von 
der  Gesamiproduktiou  des  Jahres  eine  Ma- 
sebine mit  einer  I.eistung  von  2000  Amp 
(im  obigen  Beispiel  also  Masebine  1 -f  2)  zu 
liefern  inistundc  ist  u.  s.  w. 

Diese  Untersachnng  babe  ich  an  don 
Tageskurven  des  Klektrizitaiawcrkcs  Kristia- 
nia  fUr  das  Jalir  1809  durcligefQhrc  und 


gebfi  das  P)rgcbnis  In  Abb.  2 an.  Die  Pro- 
zontc  der  Maximalbelastung  (im  Jabro  1800 
0800  Amp)  bilden  bier  die  Ordinaten,  die 
Prozontc  der  Produktion  die  Abszissen. 
Bei  vollcr  .Maximalbelastung  (100  hat 
man  selbstversOlndlich  auch  volte  Jahres- 
produktion  (100%)-  Eiue  Masebine,  die  10% 
der  Muxiinalbelnstung  cntspricbl  (liaeh  Abb.  1 
gleieh  etwa  1000  Amp),  wUrde  etwa  50%  der 
Jabresproduktion  liefern  kUnnon,  wenn  dic- 
sclbe  dauernd  liefe  (vgL  Masebine  1 in  obigem 

E»  iU  li**!  8pr  AufsloHunir  dur  >pft(er  aac<!vei>«ac)n 
Kurrrn  h«rH)ck4ichH«i.  tUD  Vn  der  MoximnlbrUhtanc  ircnati 
9H.>  Amp  licrRgl.  vkAkrend  din  8utuniicrtioir  der  Ampere* 
iluniles  au»  praklUcKeii  GrOnden  fllr  voile  jo  1000  Amp 
Torgenotnioeu  isU 


die  tatsUchliche  Jabrospi-odulUion  in  Kilowaitstundmi 
Jlaxlmalbelastung  in  Kilowatt  x 8700  Stunden 
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Beisplcl).  Eine  Maschino,  die  '20%  der  Maxi- 
ninibclaatune:  entspricht,  wilrdc  etwa  70"/* 
dcr  Jahresproduklloii  lieicni  kOnneii  u.  8.  w. 
Man  8ieht  feriicr  aus  dicscr  Kurve.  daC  eino 
daucrnd  luufeiide  Jiaseliinc,  die  u0*%  der 
Maximalbelastunfi;  zu  leisicn  vcrma^  (Ma- 
schine  1 bis  u)  etwa  22%  der  Jahre-produk- 
tion  zu  leisteii  hat,  wilhn’ud  eine  andere 


dcin  Wert  des  iielastungsiaktors  fUr  die 
voile  .Maximalbela8tan}f. 

Es  ist  abcr  von  gleichem  Interessc,  den 
Helastunffsl'uktor  filr  Masehine  10,  Masehine 
10  {-  9 u.  8.  w.  kennen  zu  leruen,  um  dadurch 
die  Ileirlebsverhaltnissu  dcr  Mascliincn,  die 
auf  die  Helasiungsspilzen  arbeilcu  sollen, 
beurlcilen  zu  kOnnen.  Der  Helastungsfaktor 


Abb.  a 


Masehine  dcrsclben  GrOlJc.  die  lllr  die 
Kurvenspitzen  (Abb.  1)  \'erwendel  wird,  iiur 
2%  der  Jahresprodukiioii  liefern  muC. 

Die  Produktlonskurve  in  .\bb.  2 gibt 
eine  gulo  tberslehc  ttber  die  liclastungs- 
vnrhllltniBse  bci  eincr  l.icluzenirale.  Die 
hurizoiiialen  Linien,  die  in  Abb.  2 durcli  die 
Prozenueile  dcr  Maxiinalbelasiung  gehen, 
werden  von  dcr  Kurvo  goselmliicn  und 
zwar  in  der  Weise.  dalJ  die  Linienteile  zwi- 
sehen  Ordinatenachse  und  Kurve  die  .lalircB- 
produktion  eincr  danernd  hiufenden  .Ma- 
schine  von  entsprechcnder  GrOUe  angeben, 
wilhrend  die  anderen  Linienteile  dein  ent- 
spreehon.  was  fUr  die  anderen  Masehinen 
zu  liefern  Ubrig  bleibt. 

Da  die  absoluten  Wcrle  der  Maximal- 
belastung  and  dcr  Jahresprodukiioii  in  ge- 
nanntem  Fallc  bekannt  sind,  so  lAUt  sieh 
aus  diescr  Kurve  auch  dcr  llolnstangsfaktor 
fUrdie  einzelneuTcilc  dcr  .Maxiiualbelastung 
leicht  bestimmen.  Die  oben  genminte  Ma- 
schine  1,  die  nueh  der  Annahine  IO*/o  der 
Maximalbelastung  oder  genau  ))K0  Amp 
leisten  solltc,  hattc  rund  der  Jahres- 

produktiua  oder  im  Jahre  1899  etwu  G 190000 
Amperesiunden  zu  produzieren.  ilieraus 
ergibl  sich  ein  llclasiungslaktor  von 


C IWOOO 
980x87(50 


= etwa  72  “/». 


Die  .Masehinen  1 und  2 leisten  zusammen 
2 x 980  Amp  und  haben  nach  Abb.  2 rund 

ItK)  ^ 12^000  = 8 666  (XX)  Amperesiunden 

jllhrlich  zu  liefern.  w;is  cinein  Bclastungs- 
faktor  von 


8666000 
2 980  X 8760 


eiwa  «)  % 


cnlspriehl  u.  8.  w. 

Die  in  dieser  Weise  horgestelltc  Kurve 
des  llelnslungsfakturs  fUr  da.s  .lahr  18!K)  ist 
in  Al)b.  3 gegeben  und  zwar  gibi  hier  die 
nbere  Kurve  den  Helastungsfaktor  filr  Ma- 
scliine  1,  Maseliinu  1 + 2,  Masvliinc  1 + 2-l-il 
u.  a.  w.  Die  Kurve  fdngi  selbstversiiindlicli 
mil  100 ‘V0  an.  da  olwas  Strom  stitmlig  ge- 
liefert  winl  und  cine  danernd  laufende.  sehr 
kleino  Maschinengruppn  deswogeu  einon 
Hciastungsfaklur  von  100%  haben  mull. 
Die  Kurve  eiidet  mil  14,4  % enisprechend 


dieser  Masehinen  ist  selbstverstttndiich  sehr 
gering,  fhngt  mil  0 an  und  endet  init  dem 
Helastungsfaktor  der  .Maximalbelasiung  (vgl. 
die  untcre  Kurve  in  Abb.  3). 

Die  zwei  Kurven  in  Abb.  3 zeigen  bcl- 
spieisweise,  duB  cine  Masehine,  die  50% 
der  Maximalbelastung  leisten  kann,  einen 
Helastungsfaktor  von  etwa  27  % hat,  wenn 
dieselbe  danernd  lauft  (vgl.  oberc  Kurvo  in 
Abb.  3),  dagogen  ist  der  Helastungsfaktor 
nur  2.5%,  wenn  die  Masehine  filr  die  He- 
lastungsspiizcn  verwendet  wird  (vgl.  untcre 
Kurve  in  .Abb.  3). 

Herechnet  man  den  Helastungsfaktor  fOr 
jodn  einzelnc  der  oben  genannten  Masehi- 
nen 1,  2,  3 u.  s.  w.  und  triigt  die  erhaltcncn 
Werte  als  Ordinaten  auf  den  Mitten  dcr 
Abszissenteile  der  entspreehenden  Masehinen 
ab,  so  orhait  man  die  Kurve  in  Abb.  4. 
HcrUcksiehtigt  man.  daB  die  .Masehinen  1, 
2,  3 u.  s.  w.  wiedcr  in  mehrere  kieiue  Ma- 
schinen,  die  alle  versehiedene  Helastnngs- 
faktoren  haben,  gcteili  werden  kOnnen,  so- 
daU  also  die  in  dieser  Weise  crmitteltcn 
Helasiungsfaktoren  Mitielwerte  sind  und  als 
solche  betraehtcl  werden  mUssen,  so  geben 
die  Ordinaten  dieser  Kurve  den  Helasiungs- 
faktor  filr  jeden  bcliebig  kluinen  Toil  der 
Mnschinenausriistnng  an. 


I Die  Kurve  in  .Vbb.  4 ist  dadurch  cha- 
1 rakieristisch.  duB  der  Helastungsfaktor  bis 
I ungctiilir  J0%  der  Maximalbelastung  raseh 


von  100  bis  etwa  12  “/j  abfAllt,  wshrend  cr  (nr 
die  weiteren  70  “/o  Maxitnslbelssmng 
(also  fttr  die  oben  erwlthnien  Masehinen  4 
bis  10)  langsam  von  elwa  12  % bis  0 henimer- 
sinkt. 

Da  die  Kl&che  zwiseben  den  Ordinaten 
und  der  Kurve  dem  GesamtbelastanKsfaktcr 
entspricht,  solltc  man  wohl  annehmeu  kCnnen, 
daB  die  Kurve  in  Abb.  -I  dor  Form  nach  als 
allgemcin  richtig  fUr  .Anlagon  mit  niedrigeo 
Helaslungsfaktor  und  stetigem  Bctiieb  as- 
gusehcD  werden  kann.  Die  Masehinen  einer 
Lichizentrale  sollten  also  in  drcl  Klaasen 
geordnei  werden  kOnnen  und  zwar: 

1.  Masehinen,  die  danernd  und  mit  holiem 
Helastungsfaktor  (z.  B.  > .50%  arbeiten. 

2.  Masehinen,  die  auf  die  Helastungsspiuen 
(Abb.  1)  und  rail  niodrigeiu  Helasiunjrt- 
faktor  (z.  B.  < SO"/*)  arbeiten. 

3.  Aushlilfsmaschincn. 


Steht  sowohl  Wasser-  wie  r>nmpfkr.ift 
fUr  <lcn  Betrieb  eincr  l.ichtzentralc  zur  Ver- 
fUgung,  so  liiBi  sich  nach  don  ohlKcn  Er- 
gebiiissen  darauf  schlieBou,  daB  die  bezOg- 
lich  auf  die  Anlagekostcn  gewohnlich  billil'^ 
roll  Damplkraftanlagen  in  Okonmniithcr 
Heziehung  recht  vortcilhaft  mit  IVassciknifi- 
mnschiuen  zusainmenarbeitoii  kOnnen.  Da 
auUnrdein  die  Dampfkraftaniagon  such  «ne 
grOBerc  Sicherheit  des  Botriebes  gewihr- 
leisten  und  dadurch  gowisscrmaBen  bessert 
Prclse  fUr  den  Strom  bediiigcn,  so  scheim 
CB  in  solchen  Kttllcii  angemessoii  zu  dber- 
legen,  ob  dcr  richtige  Eniwurf  einer  Liehi- 
zeniralc  nicht  durch  eino  gemischte  Ver 
wendung  von  Wasser  und  Dampf  zu  «• 
reichin  ist.  Was  bei  einer  derartigen  Anonl- 
nuiig  indglicherwei.se  an  IVasscrkraft  notJ 
ttbrlg  bleiben  solltc,  dUrflc  wahtschclnliA 
besscr  fUr  rein  indusirielle  Zweeke  v«- 
wendet  werden. 

Wenn  man  berackslchtigl,  wie  scbncll 
sich  die  Verweriung  dcr  Wasserkrilfie  la 
der  letzten  Zeil  entwickclt  hat,  so  darf  iii»a 
wohl  annehmen,  daB  M'aBserkrHitc  in  den 
nilchsten  Jahren  in  der  Industrie  eiuebet^ 
Verwendung  flnden  kOnneii.  als  in  eleKtn- 
schen  Lichtzeutralen  fUr  die  oben  er«MDie 


&la.schincnklasse  2. 

Da  anderseits  die  Jia'icbinen 
Klasse  1 einen  verhilltnisinSBig  hohen 
lastungsfaktor  haben,  so  iiitts.scn  die  nas^ 
krftfte  hier  sehr  gut  verweiidbar  scin. 
dem  Hela-stungsfaklor  steigt  auch  die 
lichkeit  der  wirtschafilichen  Obewa^itfv 
weite,  und  es  muB  also  uiiter 
mdglich  sein,  eine  vorhandene 
wirtschaftlicher  auf  versehiedene  Oft«Mt« 
zu  verteilen  und  sic  mit  OrtUchcii  P 
aiilagen  und  Akkumulatorbatten^ 

saraiuenarbciteii  zu  lasscn,  als  d'®  . 

. *1  cm  an 


voll  uuszuiiUizen. 
ie  oben  envilhnten 
dazu  beigetrageii,  daB  die  D*uiF- 
nlage  und  die  Akkuraulaiorvn  u 
schen  Eloktriziiatswcrkcs  m Kn^ 

.1  ietzten  .Jahren  wcseiithch 
m sind.  obwohl  die  Stadi  meh«^  ^ 
nicht  ausgenutztc  — " assert 
imen  etwa  20000  PS  vor  Jahtvn 
tfi  hat.  . V 

eit  I8ir2  besitzt  das 
ania  eino  «ltcrc 
Duiiipfdyiiamos  und 

isammen  2700  KW 

vemaschiiien  fdr  den  • .j,  jj, 

:b  iiistallicrt  sind.  fiir 

I'KK)  eine  Wa.ssorkraftanl.  l 

■30(X)  PS  in  Betrieli  Kf  ^ia^ 

c einschlieUlich  Aushai» 

960  KW  Oleichsirmn 

tc  abgcben  kan.i,  w.lhrend  ^ 

W fdr  SiraBcnbalmbcirieb  «i 

ill.  Die  Wasserkrafianlage  hw, 
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halii  dor  .Sijuii  h,  eiiicr  Kiut'eriiuiie  vou 
ctwa  10  kill  und  spcist  einc  Umformerstaiiim 
im-emiir  in  der  .MiUu  der  Stadt,  Ks  sind 
also  jetKt  im  guiizen  drei  Zemralen  vor. 
Iiaiidon. 

Dio  Aiilafrc-  mid  Hetrk-Uskosteu  dieser 
Aenlraluii  srellun  sicli  aiinJtliurnd  wie  folgc: 


I »cu-i<^‘>sergfl,nisse  iroiz 

dom  innerliall,  praktisch  venvendl.aren 

wer  krtr'**  beuneilt 

■"  •"‘cliscohmider 
onilialumon  Ueiriebsor- 
inf  jte  Kris.iania 


AQlsffokoslOD  (elaschlleBlich  Waisprkraft.  Giund 
and  Boden,  GebUiido  u.  s.  t\m.  . 
MaschlnonleUlung  (alnschliceilch  Aushulfe) 
Aniagekoslon  fur  das  Kilowalt . 


M 

K\V 

M 


JlihrlJciiC  Betriobskosten; 


Gelilllicr  mid  Lbimo «, 

Materialieii ' ’ jj 

Ausbesscrunf'ca ’ jj 

Ziuscn  uml  Absuhrolbnogen  . m 

Verscliiedirnos  (Stciiorn  u.  s.  w.|  . . ! ! . 


Insgcsaint  , . 

Jfihrlkhu  Belricbskoslun  fiir  das  Kilowatt 

In  don  Heirieb.ski.8ten  ist  der  Kohluii- 
vorbraucli  der  Duiiiplzentralc  nicht  init  ein- 
^rcclinet.  Ebcnso  ist  nucli  der  l.adostruiu 
fur  die  Akkumulatoren  iiiclit  in  Keclinun^' 
pfesetzt,  da  derselbc  von  der  Wasserkraft- 
anla^e  olitie  Unkostuti  geliefcrt  wird.  Es 
ist  hieraus  ersichtlioh.  dull  das  Dainpl  werk 
und  die  Akkumulatoren  reeht  voncilhalt  zu- 
s.tmmen  mit  der  Wasserkraftunlajfe  arbciicn 
kOnnen.  Heclinet  man  den  Kolileiiverbrauch 
boi  dnra  fragliclien  kurzdanernden  Hetriebe 
zuetwadk;;  fdrdicKilowaustunde.soiatitsicli 
bei  eiiiem  Kohlenprcis  von  22M  fUr  die  Tonne 
(Nixon  Navigation)  die  Dampfzentrale  in 

i 

ISliOO  bis  8IKXI 

'4~^  2,2 ~ Stunden 
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llieraus  sollte  man  scIdlcBon  kOnnon, 
dab  die  Hroduklionskurve  fdr  das  .Jahr  lilOl 
mil  der  Kurve  au.s  dein  .luliro  1899  ziomlicli 
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Abbw  6^ 

(Ibereinstimmond  ist,  was  nahere  Unter- 
sueliungcn  aueli  hestUtigccn.  Da  sell  1909 
samiliclie  Helnstungskurven  bnim  Elektrizi- 
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Damprscntrale 


Bel  d<ff  1 
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.lilbriieh  im  Hetrieb  Iialteu.  tihne  daU  die 
.lakriiclien  Hoiriobskosien  die  ICosten  fQr  das 
Kilowatt  mid  .Jahr  der  Wasscrkrafwnlage 
ubersieigcii.  Bei  einem  Helasiungsfaktor 

87(10  ^ 100  = (!,Hi7,  sind  also  die  jahr- 
liclion  Betriebskosten  fdr  das  Kilowatt  fUr  din 
" asserkraftaiilage  und  das  Dumpfeleklrizi- 
Wtswerk  gleich,  was  nach  Abb.  3 bcdeutei, 
dall  man  mit  Vorteil  etwa  H0%  Dampfina- 
schinen  und  etwa  ‘>0%  Wasserkrafima- 
semneu  f(lr  das  Beieuehinngsneiz  venvendeu 
kOniiie. 

’'Venn  man  tin  praktisclicn  Betriebe  mit 
der  I’roduktionskurvc  reuhiieii  will,  so  muG 
natOrlich  beriicksiehligt  werdeii,  dall  die 
V erwendung  dor  einzcliieii  .Museliinen  oder 
siromlieferndeii  Aniagen  nach  den  zu  joder 
/.eit  vorhandenen  Heiriebsvorhllltnisscn  zn 
legcln  ist. 

1st  z.  U.  eine  Akkumuincorenbattcric. 
uio  vier  Stumlcn  lung  2800  Am|.  loisten 
Kami,  vorlmndcn,  so  wQriio  diese  BuUerie 
nieht  allein  die  Spitzen  der  Belusiungskurvo 
ID  Abb.  1 obeihalb  70«X>  Amp  auf  sieh 
nohmen.  Die  Batteric  wUrdc  willirond  des 
ganzen  .lahres  eingeselmltet  sein  und  auch 
i *’®‘  K®'’*"JJe'’en  Hulaslungen  liefeni. 

nt  der  amlorcn  Seitc  ist  hautig  bei  VVasser- 
Kriifianlagen  nicht  geiiilgend  VVasser  vor- 
■/T  fcr  ” *****  .'la.schinon  voll  ausnutzen 
•u  konnen,  odor  es  kann  auch  CberscliuB 
an  assnr  vurluinden  sein,  sodali  auch  die 
, ervciuuschinen  zur  Entlasiuiig  der  Dampf- 
auiage  beimtzt  werdoti  kOnnen. 


Die  .Maximalbelasiuiig  von  gunau  2000 
Kilowatt  (SpannungsverlusU!  sind  liier  mit- 
gereehnet)  ist  mit  37  ®/<,  Wasscr,  .^P^Akku- 
multttoren  und  19“/„  Dampf  gelicfert  wor- 
den,  wiihreiid  als  Ausliaife  nocli  1140  K\V 
Damp!  vorlmiideii  wareii. 

DieVVasserkranaiilage  hutotwas  weiilger 
gelioinrt.  wie  sicli  aus  tier  I’roduktionskurve 
berecliiion  laBt  und  zwar  dnswegen.  dull  die 
Akkumulatoren  in  der  ganzeii  Zeit  den  Be- 
tricb  uiiicrstUtzt  habnn.  V'on  der  Dampfzeii- 


Iralu  ist  auch  aus  denisclbon  Grunde  weniger 
geliefert  worden.  Kcehnet  man  aber  Dampf 
und  Akkuiimlntoreii  zusaminen,  so  weichen 
die  Zuhicn  nicht  mehr  wcsontJich  ab. 


Wtswerke  Kristiania  niebt  nielir  aiifgezclcli- 
not  werden,  beziehen  sich  die  stattgefun. 
(leuen  Unicrsuchungon  auf  die  vorhandenen 
'I  agcsknrven,  und  zwar  aiif  die  kurven  fUr 
insgesamt  28  Sonntage  and  lOO  Wochen- 
tage,  die  Uber  das  gauze  .Jahr  verteilt  sind. 
PrUlreelmungen  haben  gozeigt,  daC  die  aus 
dicsen  Kurven  borechncien  monaiiichen 
-Vnitclzahlen  auch  ftir  die  Ubrigcn  Sonmage 
bezioliungsweise  VVoclicntage  in  demselben 
Monat  ohiio  weseiitlichen  Fehler  verwendet 
werden  kOniion. 

In  .Abb.  5 sind  die  beiden  I’roduktions- 
knrven  fUr  die  .lahre  189i)  und  1901  auf- 
gezeichnet.  Die  Abweichungon  dieser  Kur- 
ven sind  selir  gering,  tniizdem  die  8trom- 
ei  zeugungsverliiiluiisse  sicli  im  Laufc  dieser 
faiif  .lalirc  wesentlicli  verAndert  liaben. 

Ks  war  iiiimlicli; 


die  .Vluxiiiialbelastmig 

in  K\V 

die  Jahresproduktion  in 

KVV  Std 

der  Belastungsfaktor  bc- 
zogen  auf  die  Vlaxi- 
imilbolastung  .... 


lui  John* 

!WI 

1 170  2000 

1 470000  3.3,39  000 

M,  I 18,9 


Trotzdem  tier  (rcsamtbclustnngsfaktor 
von  14,4  “/„  tiiif  18,9  ®/j  oder  urn  etwa  31®/, 
gustiegen  ist,  was  eine  cntsprechcnd  bessere 
Ausiiutzung  der  Muschinen  bedcutet,  ist  also 
die  Produktionskurve  ziemlich  unverilndcrt 
geblieben. 

Ill  der  Kurve  des  Helastangsfaktors 
zeigt  sieh  dugegen  die  eingetreicne  VerAn- 
derung.  Berechnet  man  die  .Mitlelwertc  der 
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Helastungsfaktoren  far  1004  in  dcrsolbcn 
Weise.  wie  ohon  fUr  1899  geachehen.  so  er- 
gibt  slch  die  in  Abb.  6 angegebeno  Kurve. 
/um  Vergleieli  istin  Abh.Oauchdieiii  Abb.  l 
augegebeiic  Kurve  fUr  1809  eliigetragnn. 

Die  Kurven  in  Abb.  C zeigen.  daC  der 
Holastungsfaktor  fUr  die  stetig  laufenden 
Masebinen  jetzl  grOBer  geworden  ist  und 
daB  diese  Masebinen  einon  grOBeren  Teil 
der  Masiraalbelasiung  Ubernchmon.  Die 
VergrOBerung  dcs  Gesaintbelaslungsfaklors 
von  14,4  %auf  18,9  “/o  bewirkt  iufolgedesson, 
daB  die  crwjtbnto  Klassc  1 der  .Masebinen 
dus  Eloktrizitatswerkes  Kristiania  von  clwa 
20®/o  der  Maximalbelastniig  iiu  Jahre  189S) 
auf  etwa  30%  im  Jahre  1904  vergrOCcri 
werdou  muB. 


Neues  Verfahren  zur  Bestimmung  von 
Selbstinduktionskoeffizienten. 

Von  Prof.  W.  Penkort. 

Die  zumeist  angewandton  Verfahren  znr 
Messung  von  Sclbstinduktionskoeidzienten 
eriordern  besondere  Einrichmngen  und  sind 
in  ibrer  Ausidbrung  immerbin  umstandlieh 
und  mehr  Oder  weniger  zoitraubend.  Icb 
erinnero  nur  au  die  Verfahren  von  Max- 
well und  von  Hlmlngton,  bei  welchen  die 
zu  besiiniraende  Selbstinduktiun  in  clnen 
Zweig  e’ines  Whcatstoncscbcn  Parallelo- 
gramins  gcschalict  wird  und  die  Abgleicbung 
mit  einer  bekannten  Selbstinduktiun  oder 
mit  einer  Kapazitat  erfolgt,  was  imincr  nicht 
nur  viel  Zeit,  sondern  aucb  cin  gewisses 
Gesebick  beim  Versuche  erfordert.  Eine 
TcrbaitnismilBig  einfacbe  An  der  Messung 
von  Selbstinduktionskoeflizienten,  die  be- 
quem  in  der  Ausfubrung  ist  und  dalicr 
haufig  in  der  Elekiroteehnik  Anwendung 
Hndek  ist  die  Erinittlung  des  Selbstinduk- 
tionskocfHzicntcn  aus  dcr  Iinpcdanz  oderdem 
scheinbarenWiderstande  derzu  uutersueben- 
den  Spule.  Dies  Verfahren  ist  aber  nicht 
imiiier  anwundbnr,  weil  haufig  die  Spulen, 
wenn  cine  Erwarraung  derselben  nicht  ein- 
troten  soli,  nicht  cine  so  starke  Strombe- 
lastung  vertrageu,  um  eincu  bequem  lucB- 
baren  Spannungsunterschied  an  den  Klem- 
mun  derselben  zu  erhalten.  Das  gilt  be- 
sonders  von  Spulen,  wclche  aus  eincm 
dUnnen  Draht  liergestcllt  sind  und  nur  eine 
geringe  Zahl  von  Wiiidungen  besitzen. 

Es  diirfte  daher  die  Miltcllung  eines 
Verfahrens  zur  .Messung  von  Selbstinduk- 
lionskoefllzienton  beachtenswert  scin,  wel- 
ches keine  besonderen  Versuchscinricht- 
ungen  erfordert  und  dabcl  aueh  in  der 
Ausfahrung  auBcrordentlieh  einfach  ist. 

Die  Grundlage  dieses  Verfahrens  mOge 
znnachst  erhluiert  werden.  Au  eine  Spulc  S 
(Abb.  7)  vom  Widerstaude  r seien  cin  in- 


duktionsireier  Widerstand  K und  zu  dicsem 
parallel  cine  Kapazitat  C angesehlossen.  In 
dleser  Spulc  wirke  eine  irgendwie  erzeugie 
und  nach  deiu  einfachen  Sinusgesetz  perio- 
dlsch  sich  undernde  E.MK  e = Esin  to  t,  wobci 

2”  o 
U1  _ ~J,  =2  7t 


ist,  wenn  T die  Dauer  einer  Periode  und  p 
die  Zahl  der  Perioden  bedeutet.  Die  Spulc 
wird  dami  v<m  einem  sinusartigen  Strom 

I = Jsin  (to  f — </) 

durcbflosscn,  welcher  gegen  die  EMK  eine 
Phasenverschiebuug  vom  Helrage  <f>  habcu 
wird.  Der  Sclbsiinduktionskoeffizient  der 
Spule  soli  L sein.  Der  induktionsfreie 
Widerstand  It  gibt  mit  der  parallel  gc- 
schaliotcu  Kapazitat  C einen  Wcehscistrom- 
GoBamtwiderstand,  welcher  glcieh  ist 

It 

I'  V-p  w^Cr-*  7f  • ' 

Dor  .Spannungsunterschied  zwischen  den 
Punkteu  a und  b ist  dann 

J_R__ 

Der  Strom  J tcilt  slch  bei  o und  6 in 
zwei  Kotnponenten,  der  eine  Teilstrom  J,, 
welcher  den  Induktionsfreien  Widerstand 


to  A — , ^ = 0 

Kl-fwtC’A* 

Oder 

Es  wird  also  mOglicb  sein.  durcli  pasiead* 
Wahl  von  It  und  C die  I’hascnvcrschlcbang 
zwischen  Strom  und  EMK  aulzuhcben.  Sind 
diese  Werte  von  It  und  C bokanm,  so  ksit 
man  dann  bei  gegebenem  cn  den  Wert  tol 
L uach  vorstehender  Gleicimug  berechiteo. 
Man  hiitte  also  bei  dor  beschticbctien  Ver- 
suchsanordnung  It  and  C uder  aaeb  nur 
eine  dieser  beiden  GrOBcn  su  zu  ludert, 
bis  Phosengleichheit  eintritt,  uud  wdre  dsm 
in  dcr  Utge,  den  Selbstindukiionskoeffi- 
zienten  der  Spule  in  einfaeher  Wuise  ra 
beroehnen. 

Die  Erzeugung  der  EMK  in  der  Spule 
und  die  Ermittlung  der  PhasongieielilKit 
kann  nun  in  folgender  IVeise  gcsehchea. 

Bs  wird  die  zu  untcrsuchendc  Spule  u 
einem  Arme  einer  emplindlicbcn  Wage  be 
festigt  und  ihr  Gcwicht  dorch  Gegeuge 


V«rtiil)r«u  >ur  BeMiniinung  tod  SiOMlnSuktioiKkoofliiionleo. 
Abb.  a 


durchflieBt  und  mit  der  Spannung  in  gloiehcr 
Phase  sich  beflndet,  ist 


___J_ 

Vl  + to^C^It^' 


Der  zweite  Teilstrom  ist  der  Ladestrom  dcs 
Kondensators,  eilt  der  Spannung  um  90® 
vor  und  ist 

J = ^ 

Die  beiden  Tcilstrtime  stehen  senkrecht  zu- 
einandcr  und  cntspreclien  der  Uediiigung 

Der  scheinbare  Widerstand  des  ganzen 
Stromkreises  Oder  ilie  Impcdanz  ist  dann 
bekannilich 


U 


toL — 


I'H-w'-’Oi/fjJ  ■ 


Der  Strom  J 1st  gegen  die  EMK  verzrtgen 
um  don  Phasenwinkel  <f,  dessen  GrOBe  be- 
stimiut  ist  durch  folgcnde  Glcichung: 


igV  = 


<0  L 


> + 


It 

~ 1' 

^ _ 


Dieser  Ausdruck,  soiuit  aucb  der  Phaseu- 
winkel  <f  wird  null,  wenn  der  Ziihler  nuU 
wird,  weiiii  also  folgende  Hedingung  er- 
fulli  isi: 


wichie  voHstBndig  ausgeglichcn  (Abb.  ^ 
Uiuer  dieser  Spule  wird  eine  zweit* 
stehende  .Spule  P angeordnot,  darcli  weltte 
ein  Wechsclstrom  irgend  einer  Wedtw 
stromunellc,  etwa  einer  tVecbseSsirni' 
maechine,  gcschickt  wird.  Die  Spnleksu 
noch  zur  Verstarkung  ihrer  Wirkung  w' 
eiucm  passend  untcrtcilien  Eisenkers 
sehen  werden.  1st  dcr  Stromkreis  dw 
wcglichcn  Spule,  wie  in  der  Abblldni^  «■ 
gedeutet,  durch  einen  indaktionsiKisJ 
Widerstand  und  cine  parallel  daza  ^ 
schaltete  Kapazitat  geschlossen,  «o  * 
bekanntlich  eine  clekiro-lnduktive 
auftreten,  die  ohcre  Spulc  wird  _ 
werden  und  das  Gleichgewichi  an  dcr  r 
gestOrt.  In  der  bcweglichcn  Sp^  * 
namlicii  cine  EMK  indnziert,  wclcb* 

90“  gegen  den  induzicrenden  Strom  m 
festen  Spulc  in  dcr  Phase 
Diese  EMK  indtuiert  nun  wicdcr 

Strom  mit  einer  Phasenverscluchung 

90®,  sodaB  der  induziertc 
induzicrenden  eine  f 

einer  halbcn  Periode  erhiilt  und  . 

sich  dann  abstoBcn.  Andert  man 
Widerstand  Af  und  die  Kapazitat  C so  i^. 
bis  keine  AbstoBung  der 
staiitindok  die  Wage  also  im  Gletcbgoi^ 

bleibt,  so  muB  die  Phascnverscbicbang » ^ 

sehen  induzierier  EMK  und 

Sirome  null  geworden  sciii,  A,, 

Falle  hat  dor  induziertc  Strom 

dem  induzicrenden  eiiie  Pbasenve  ^ 

von  90“;  wachbt  dcr  eine  von  ^ 

IlOchstwcrtc,  so  iiimmt  der 

gesetzt  gerichtete  vom  ‘ i»n  StrOO"' 

ab.  Dieser  Synebronismus  der  be  . ^ jia,- 

bleibt  dauernd  erlialten,  es  kai  ^ j,^, 
AbstoBung  der  obcreii  Spulc  nlcbt  m 


I 
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. — Die  die  Phnsen- 

yersohiebung  mid  dudurch  die  AbstoUuiitr 
bewirkende  Selbstiiidiiklioii  1st  dureh 
die  Kondongatonvirkuiijf  odor  dio  Selbst- 
induktionsspnnnuiifc'  durch  die  Kiindensa- 
torspu.inunff  aufgelioben.  Man  h«t  also 
aut  diesG  Weise  cin  einfaclie.-)  Mittel 
das  Nullwcrden  dor  Pliasenverscbiobuntr  zu 
erkcnnon.  1st  diesor  Zustand  orroiclit,  dann 
gilt  die  frUhor  abgeleiteto  Heziehuiig  fiir 

den  bclbstinduktionskoeCfiziemen  L der 

Spule  Man  kann  bci  der  Austuhrung 
des  \ ersuchus  so  vorgehen . duC  man 
cine  passendc  Kapazitat  wfihlt  und  den 
Vt  iderstan  J ll  so  iange  andert,  bis  die  .Vb 
sloCung  versehwindet.  Es  kunnte  natUrlich 
auch  umgekelirt,  bci  einem  unverlinderi 
gela.sscnen  Werte  des  Widersiandcs  die 
Kapazitrtt  so  iange  gcnndert  werden,  bis 
das  Glcichgewictu  an  der  Wage  wieder 
hergcstcllt  isi.  Der  Jetziere  Vorgang  wird 
sich  nur  dann  empfchlen,  wenn  man  cine 
Kapazimt  zur  VerfUguug  bat,  die  ganz  ail- 
mabliche  Auderungen  gestattcL  Am  zweek- 
raaUiptcn  wird  es  seiu,  die  erste  Ab- 
gleichung  durch  Andcning  der  Kapazitftt 
"f  ■''^•^S'eichung  dann  durch  all- 
luahllcho  Andcrung  des  Widerstande.s,  nel- 
Che  iinmer  leichier  sein  wird  wie  cine  Kapa- 
ziiatsiinderu  ig,  vorznneinnen.  1st  dio  Wage 
hinreiehend  ompllndlich,  so  kann  dio  Ab- 
glcichung  sehr  seharf  gemacht  werden.  Die 
AnschluCdrfihtc  an  die  bcweglichc  Spulc 
dOrfen  natUrlich  in  keincr  Weise  die  freie 
Beweglichkcit  dcrsclbcn  beeiinWicluii^en, 
iliro  Anordnuuff  muC  demcntsnrcchen<l  ffc- 
iroffon  werden.  liei  dor  Wahl  des  Wider- 
standes  wird  man  nur  zu  beaehten  Imbcn, 
daU  der  Strom  in  der  .Spule  niclit  so  stark 
wird,  daO  dadurch  etwa  eine  Erwitrinung 
diesor  eintritt.  Die  Sidrke  des  induziereu- 
den  \\  echselstromcs  koinmt  nieht  in  Ue- 

T'c  ‘^•csen  so  walitcn, 

dull  die  foste  Spule  niclit  erwilrmt  wird,  urn 
die  Angabe  der  Wage  nicht  durch  einc  otwa 
auttreicnde  warine  LuftsirOmuug  zu  beein- 
llussen. 

Nach  diesem  Vorfahreii  wurde  z.  H. 
der  Selbslinduktionskocflizient  einer  Spule 
bestiinnit,  welche  iiiO  Windiingen  in  4 Ijigen 
nuue,  bei  2,1  cm  Lilnge  und  4.G  cm  iiinerein 
uiid.7,1  cm  auCereiu  Durchiuesser;  derWider- 
stand  dcrselben  war  2,840  Si.  Der  primare 
'V  echselsirom  wurde  von  einer  suchspoligen 
Maschine  geliefert,  welche  if20  Umdr/Min 
machte.  FQrCund  li  wurdcii  fUr  das  Oleich- 
gewichtan  der  Wage  guiunden:  t’=9,5.^1ikro- 
farad,  R _ 4,99  ,0;  nus  dicsen  Angaben  bc- 
reebuot  sich  dann  nach  der  obon  ange- 
gebeiien  Formel  A = 0,01 7 Henry. 

Hei  einer  anderen  Spule  von  200  Win- 
dungen  und  2,2  cm  Liiiige,  4,6  cm  innerem 
f.'.. . duCcrein  Durclimesser  und  einem 
'Viderstande  von  10,2  Si  orgab  der  Versucli 

£ = 0.3  .Mikrofarad  <len  Widersiand 
« — 18,6  Si.  Dio  Umdrchuiigszalil  der  Ma- 
sclime  war  1030.  Der  Selbsiinduktions- 
Kocftizient  dicser  Spule  bercchnet  sich  dann 
0,037  Henry. 

Das  hier  beschriebene  Verfahren  erl'or- 
cit  also  keine  besondere  Versnchseinricht- 
***  au6crordciiilich  cinrach  in  der 
H Es  ist  auch  hinreiehend  emp- 

undheh,  da  nach  erzielier  Abgleicliuiig  sclioii 
eiiie  gcringe  Widerstaudsitndorung  (0,1  Si) 
einon  beiriichtlicheu  Aussehlag  an  der  Wago 
ergibt.  1st  die  WurzelgrOOo  des  Ncnners  in 
dem  Ausdrucke  far  L,  n«mlich  1'  1 + 01-  li\ 
cht  viel  von  der  Eiuheit  verschicdcii,  so 
>81  ein  angenhherier  AVert  fiir  den  Selbst- 
‘nduktiouskoeflizionten  schon  durch  die 

einfache  IJeziehung  L-  — gegeben. 
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iiber  Kabelschut2hiillen,  deren  Herstellung 
und  Verlegung. 

\ on  J.  Scbinidt,  Nurnberff. 

,1, 16 
A„r.",  unter  obigem  Tilel  erschieiieiien 
vufsaiz  sei  in  Nachrolgcndem  noch  eine 
woitcrc  erst  in  letzterer  Zeit  auf  den.Markt  ge- 
nrachtc  Ivabelschiitzart  besprochen.  Wie 
aus  der  vororwiihnten  Abhandlung  und 
nnscrer  fruheren . Arbeit  zur  GenUge  bckniint, 
bestehon  die  bishcr  auf  den  Markt  gebrach- 
len  Kabelsehutzancn  eniwcder  aus  Ton. 
Aemenk  Reton  mid  iilinlichem  Siollc  oder 
aus  Kiseii.  - Es  ist  gleichfalls  hekaimt, 
daC  silmHiche  ans  erstcrem  .Stotl'e  herge- 
stellien  KabelschutzliQlIcn.  fulls  man  nicht 
unhandliche  und  wegen  der  dann  ein- 
trelenden  Kostspicligkeit  fhr  die  praktisebe 
Verweiidung  nicht  inehr  angflngige  Ab- 
messungon  wlihlcn  solltc,  keinen  unhcdingteii 
Sebmz  gegen  grobo,  fnhrliissige  oder  ab- 
sichtliche  Beschiidigungen  mittels  spitzer 
Gegenstitnde,  wie  Pickc  oder  Schlageiscn. 
gewliliren.  sowie,  zwar  dufi  Schutzhttllen 
aus  Eisen,  mit  Ausnahme  von  Gudeisen, 
auch  ill  diesor  llinsicht  einen  vollstfiudigen 
Schulz  bielen,  jodoch  der  bohen  An 
schaffuiigskosten  wegen  eine  woitgehendere 
Verwendung  bis  jetzt  nicht  linden  konuien. 
Immerhin  haben  auch  liciite  sehon  eine 
grfiBerc  Anzahl  von  IJchrtrdeu  und  Elektrizi- 
taiswerken,  welche  daranf  bedacht  sind,  Hire 
Kabcl  mit  einem  moglichst  weitgohenden 
Sehutze  gegen  allc  vorkomraenden  moch.a- 
niscLeii  Bcschadigungcn  und  sonstigen  Vor- 
letzungcn  zu  versehen.  Eisenschuiz  ver- 
wendcL  Da  nun  einmal  dio  iius  Eisen  be- 
stchendeu  SchutzhUllcn  nach  dor  heute  vop- 
hcrrschenden  .Ansicht  zur  allgemciiien  Ver- 
wenduiig  nls  zu  kostspielig  crachtet  werden, 
dio  aus  sonstigem  .Material  bestehenden 
SchntzliUIlen  dagegen  in  vielen  Fallen  nicht 
hinrciclieiidenScimizgewahrcn.solag  eigent- 
lich  der  Gedanke  sehr  nahe,  eine  Vereini- 
gung  der  beiden  SiofTe  vorzunehmen,  um 
eiiiersoiis  eine  genagende,  dem  reinen 
Eiscnsdiiitz  iihniiclic  Sichorheil  zu  crzieleii 
und  anderseits  dio  ilerstcllungskosten  nicht 
uuwcsemlich  lierubziidrUcken.  Nach  diesem 
Grimdsiiize  wurde  bereits  mclirinals  und 
von  vcrscliicdener  Seltc  versucht,  Kabel- 
scliutzliUllcn  und  Plutten  nach  dem  sogc- 
naniium  „Moniersysiem“  Iierzustellen.  Diese 
Versuclio  sclieiterten  iudeC  daran,  dafi  man 
bci  Aiiwendmig  ddiiiier  Wamlsiilrkoii  kein 
sicheres,  festes  Gcl'age  erzielen  konntc  und 
daU  bci  hohem  .Misehuugsverhilltnissc  und 
bci  Anordniiiig  starker  Au6enwande  der 
I’reis  niul  das  (»ewielii  eine  uiizuliissige 
Iloho  errcichten.  Anf  diese  An  llefi  sicli 
deiiiimeh  ein  derariiger  Kabclschutz  nieht 
erreiclicn  und  cs  mulJte  in  andcrer  Weise 
vorgegangen  werden. 

liiesc  .Vufgabe  sclinint  nun  Ingcnicur 
Otto  Williclmi  in  KUsimclit  bei  /Uricli  in 
der  Weise  zwcekmiidig  gcIOst  zu  haben,  daC 
er  an  Sielle  desZements  dcs,,.Moiilersystcm8“ 
cine  .Vs)ilialtmischuiig  vcrweiidct,  welche 
eine  gutc  und  dauerhaftc  Verbiiidung  mit 
Eisen  und  iilinlichciii  ,Stofl'e  cingelit.  liioscr 
cisendurchseizic  Asphalt- Kabcipanzer,  wie 
or  genunnt  wird,  bcstelit  nnn  aus  einem 
Eiscudrahtgelleelit,  welclios  in  eiilsprechen- 
den  Hreiten  in  einer  I.age  zwischen  zwei 
Starke  .Asplmltbnhneii  von  gleicher  Breite 
gelegt  und  mit  diesen  mittels  Klebeasplmlts 
dutch  Zusammenpressen  iunig  verbuiiden 
wird.  l>in  l.ilnge  dcr  iialmen  kann  beliebig 
groC  gcwiihlt  werden.  um  dio  Aiiznhl  der 
Fugeiibildungen  zu  verringeni.  Cbrigens 
tindot  die  .8io6Uberdcckiiiig  durch  (fber- 


und  schraiogsam  und  besltzen  daboi  ge- 
ndgend  WiderstandsRlliigkeit,  uni  kleiucren 
Erdbewegungen  mit  Erfolg  widersichen  und 
somit  auch  das  Kabel  in  dieser  Hlnsicht 
cinigermaCen  schUtzen  zn  kOnnon,  ohno 
hierbei  sclbst  zerirUmmert  zu  werden. 

Diese  KabelschutzhOlle  wird  in  zw’ei 
verschiodenen  AusfUlinuigen  hergestellt, 
indem  als  Einlage  entweder  oin  der  jeweils 
geforderten  Sicherheit  entsprechendes 
DrahigeHecht,  beziehungsweise  Drahtneiz 
Oder  Bandciaenstreifen  zwischen  die  Teer- 
puppstreifen  eingebeuei  werden. 

Die  Herstellung  des  Drahtgeaecht-Kabel- 
paiizers  1st  in  Abb.  9 augegeben.  Auf  einer 


OrablgoSticbt'KAbtlpanzor. 
Abb.  9. 


tindot  die  .8io6Uberdcckiing  

oinanderlegeii  der  Eiidliaelien  statt.  Iiio  in 
solclier  Weise  gehildecen  I’latten  siml  bleg- 


ebenon  zur  Hersteilung  an  Ort  und  Stelle 
nOtigen  Unteriage,  wie  einem  Brett,  Geh- 
steig,  StraCenpfiaster  oder  sonatiger  zioralich 
ebenen  Plftche  a wird  ein  Asplialtpapp- 
sireifen  b von  eiitsprechender  Lange  und 
Breite  ausgcbreiiet.  - Auf  dieser  Papp- 
unteriage  wird  cine  Schlcht  c aus  schwor- 
liUssiger  Asphaltmnsse  aufgegossen,  sodann 
wird  das  Drahigeliecbt  d,  welches  die  Breite 
des  Teerpappsiroifens  erhail,  anfgelcgt  nnd 
auf  dieses  cine  weitero  Asphaltschicbt  e in 
dcr  selben  Weise  und  der  gleichcn  Starke 
nufgebracht.  — Uber  dieser  Scliicht  bellndet 
sicli  zum  AbscliluG  nach  auBen  ein  weiterer 
Teerpappstreifen  f von  dcrselben  Lange 
und  Breite,  wie  der  als  Unteriage  dienende 
Streifen.  — Die  Herstellung  dieses  Kabel- 
panzers  gcht  in  mOglichst  einfacher  Weise 
und  sehr  rasch  vor  sich,  da  hierzu  nichts 
welter  nOiig  ist,  als  ein  oder  zwei  Teer- 
kcsscl  — je  nach  dor  Liinge  der  zu  schittzen- 
den  Kabelstrecko  — ein  oder  zwei  Pfannen 
zum  iieraussehdpfen  und  Aufgiefien  des 
flUssigen  Asphalts  oder  'Peers  und  eine 
Blirste  zum  Breitstreichen  dor  Asphaltmasse. 
— Die  'Peerpappo  wird  in  gcwUnschter 
Breite  uiid  in  J4fngcn  von  etwa  10  m be- 
zogen,  wiihreml  man  das  zu  venvendendo 
Gellecht  entweder  gleichfalls  in  ciitsprechen- 
der  Breite  nnd  Lilnge  bezieht  oder  in  je- 
weils bei  dem  I.ieferanten  auf  Lager  liegen- 
don  I4ingen  und  Breiten  verweiidot  und 
sich  dabci  die  einzelneu  iJlngen  und  BrclCon 
selbst  lierstellu  Anf  die  Jeweils  vorteilhafte 
Maschenweite  und  DrahtstBrkc  werden  wir 
welter  unten  noch  zurackkommen.  — Dio 
Dicke  der  beiden  Asphalischichten  und 
Pappstreifen  1st  von  der  Starke  des  Draht- 
gewebes  unabhangigj  denn  orstere  dionon 
lediglich  dnzu,  dem  cingcschlossenen  Go- 
fluehte  nnbedingic  Siclierhoit  gegen  Durch- 
rosten  imd  sonstige  chcmischu  KindUsse, 
welche  eine  ZcrsiOrung  des  in  die  Erde 
geiegten  Gewebes  hervorrufen  kbnntcn,  zu 
gewiihren;  — wilhrcnd  die  beiden  Asphalt- 
pappstreifen  nur  dcshalb  in  Anwendung 
komnicn,  um  den  beiden  Aspholtscbichien 
eine  Unteriage  zu  bicten  und  um  das  gauze 
cinerseits  von  dor  ebenen  Unteriage  nacli 
dem  Erkulicn  Icielit  abheben  zu  kOnneii 
und  anderseits,  um  auch  auf  den  Ober- 
tladien  cbene  Flkchen  zu  erbolten.  ~ Die 
Starke  jeder  Asphalischicht  eiuschlicBlicb 
des  Dachpappstreifens  nimmt  man  zu  etwa 
0,5  cm,  sodati  der  Panzer  eine  Wandstarke 
von  insgesamt  1,0  bis  1,2  cm  erhiilt  und 
zwar  fiir  alle  Drabteinlagcn,  sei  es,  daB 
man  nur  0,3  mm  starkes  oder  3 mm  starkes 
Gewebe  als  Einlage  benuizt.  Uieraus  geht 
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wicderum  hervor.  (laB  <lur  Pruis  fiir  .Vsphult 
und  Pappe  bei  elii  ttiid  dvraulbun  Strcifen- 
brcite  stew  annillicrnd  dor  );lciohe  bleiben 
wird. 

Slau  dor  A.splialtpappstrcifen  kbnnion 
natQrlich  auoh  aus  anderen  biolTen  lierge- 
stellte  Siroifon  verwendet  werden.  falls  sio 
sicli  billigor  Oder  wenigsiens  niclit  tourer 
stclloii,  ats  dicse;  schildlicbe  Sliure  wird 
nielli  durch  deii  Toerpappstroifon  allciii. 
soudoru  in  orhOlitoin  mid  vollkommcn  go- 
iiQgondcm  .^falle  durch  die  ..Isplmlwcliiohloii 
scibst  abgchnitei). 

Die  Veriegung  dos  Kabolpanzers  erfolgt 
nuf  vorsohiedeiic  Arlen.  ComilQ  .\bb.  10 


. Hi 

-- 

III  ■:,rilU:|r\';ti  ||.|- 

7F:- 

too  KatK-tponXt'ra. 

AliU  10k 

werdon  naoh  Ausliub  dcs  Kabolgraboiis  in 
der  gewUnschtouTiol'o  die  Kabcl  eingolegi, 
sodaim  luit  foiucr  lilrdo  abgcdeckt  und  in 
enispreoliuudor  llroiio  mit  don  oisenbewohr- 
ten  Asphailplaltcu  (Ibordcekt.  i^ohlioUlich 
wird  dor  Kabolgrabou  wiodor  zugorulll.  — 
In  diosom  Fullo  diont  dio  .Vsphiillplauo  iiiciit 
uur  als  sogenanntes  WarnungszoichGii,  sun- 
dorii  anch  gewissermaSon  als  unniittolbaror 
Kabolsclmlz  gegen  moclianisohe  Angritl'o. 

— Dio  Kntfernung  der  .Schulzplatto  voin 
Kabel  und  die  Siitrke  dor  mil  Knle  ans- 
gefullten  Zwisclionsohlchi  ricliicn  sicli  naoh 
dor  Masehenweile  dos  Drahtgellechtos,  da 
hior  die  Pickenhiebo  nod  zwar  die  mit  dor 
Spitzseiie  ausgeruhrion,  in  Iteiraolii  kDinmoii. 

— Die  I'iokonsplizu  liiufi  Jedocli  kegol- 
formig  zu  und  wird  gogon  don  Siiol  zu 
immer  starker.  — Hoi  Vorwondung  oinos 
Kisengetlooliies  mil  l,b  cm  wciien  Masolion 
genUgt  ciuo  Kixlsohiolit  Ubor  das  Kabul 
von  clwa  S cm,  da  dio  Pickouspilze.  fails 
sle  geradu  in  dor  Mine  oiner  Masoliu  ein- 
dringen  solltu,  sicli  fungen  wird  und  nichl 
liufer  als  bdehstons  1 cm  in  das  Uollochi 
oindriugon  kann.  Kino  Jc  grdUore  Zwisohen- 
sohicht  Krde  man  dahor  aufl'Uilt,  eino  uiu 
so  grOUero  Masehenweile  kann  angewendet 
Worden.  — Hei  einer  Zwischonschicht  von 
5,  10  and  15  cm  wird  eine  Maschenwoite 
von  '2  cm,  2,5  cm  und  3 cm  solbst  fUr  gauz 
spitz  zulaufende  Picken  ausreicliond  sum. 

Die  Verwendung  von  iirahinotzon  (Ibor 
den  Kabuin  lliidon  wir  suhon  boi  einigen 
elekirischou  Anlagon  oiugcnihrt,  so  in 
DUssoldorf  und  in  Paris,  docb  sind  biorboi 
die  Drahtnetze  ohno  rustsiohuron  Soliutz, 
da  sio  nar  schwooh  vcrzinkl  werdon,  und 
kdnnon  daher  Je  nach  dor  Hodenbeschafl'en- 
bcit  sebon  nach  einigen  Jahren  dnreh  Kosl 
zerstdri  sell),  fulls  man  niebt  groUe  DrabP 
Btarken  verwoudet.  — Kinon  unbediugton 
.Scliulz  gogon  die  ZorslOruiig  dm-ch  itost 
gewilbron  natUrlich  auch  diusu  und  auch 
ein  starker  ZinkUberziig  niebt.  — Die  Starke 
de.s  Netzdrabtcs  wird  man  in  diesem  Falle 
elwa  1 bis  1,2  mm  wahlon  und  dubei  sohou 
eine  hinreiubondo  WidorstandsnUiigkoil  cr- 
zlclon.  — Da  diesor  Panzer  eine  Langu  von 
otwa  10  m besilzi,  so  ist  aucb  ohne  weiieres 
klar,  daB  Druck  and  Ertlbowegungeu  Ubor 
dem  Kabcl  von  dum  Gutioohte  uulgufungon 
werdon  und  sicb  nichl  auf  das  Kaboi  solbsl 
Ubortragen  kOnnen.  — Knmmcn  Jedoch  der- 
ariigc  Erdbewegungen  vor,  die  dio  Bowoh- 
rung  zerroiBun  wUi^cn,  so  wtlrdc  sich  dies, 
abgosuhen  davon.  dali  dann  in  eiiicm  soi- 
ohen  Ealle  auch  koin  aiiderer  StoH'  Stand 
baltun  und  aucb  Eisoubailcn  gebogon  werdon 
warden,  mindcstens  auf  dor  Crnbonobcr- 


llache  bcnierkbar  machun  und  somit  die 
Aufmerksamkoit  auf  die  bestchondo  Gcfahr 
Icnken.  Kugenbildnngcn,  die  in  dor  Kegel 
boi  den  tthrigen  Abdeckstoffen  sehr  gefilhr- 
lich  und  schadlich  werdon  kfinnen.  sind 
bier  vermledcn,  da  die  SifiBe,  die  alio  10  m 
entstchen,  oiwa  2 cm  Uberkrfipft  und  ho- 
deckt  und  dann  nochluals  mil  Asplmll  hc- 
strichon  werdon. 

Dicso  grade  Abdcckungsweise  kann 
aucit  zum  Schutze  andcrer,  die  Kabcl  un- 
mittclbar  oinachlieOenden  oder  schtlizondon 
Kabclkaniile  zwcckmilllige  .Anwendung  lin- 
den, wie  z B.  Iiei  der  Verlegnng  naoh  der 
beknnnten  Plaltonanordnung.  hei  Vcrlegung 
bosonders  wichtiger  Vorbindungskabel  nnd 
dergleichcn.  da  dann  der  Arbciter  erst  nut 
dieses  Schutzgclicclit  stoBt  und  mit  der 
wcitcrcn  Bonuizung  dcr  Picko  an  und  far 
sicli  guhindert  und  erst  naoh  Ilcrausnnluuo 
dos  Afphallstroifcns  wiodor  weitcr  arboiton 
kann.  jedoch  dann  keinc  I’ickc  nichr  ver- 
wonden  wird. 

Soli  dieser  eisenarmierlo  .Asphaltimnzcr 
nichl  in  vorerwahnier  Weise  als  Abdeckung 
dor  Kabel  dienen,  sondern  dem  Kabcl  un- 
mittolbaren  Scliutz  gogon  raechnnische  Be- 
scliiidigungen  gewahren,  so  luuB  das  Draht- 
gcliccht  eiwas  starker  genommon  nnd  die 
.Maschonweitc  cnisprcclicnd  kloiner  gewahlt 
werden,  uiu  Ubcriinupt  zu  vormciden,  daU 
spiizc  (iegonstaude  das  GcHccht  durch- 
dringen  kOnnen.  In  diesem  Kallc  wird  die 
unicru  .Asphaltscliicht  zwockinllBig  otwas 
starker  humossen  als  dio  oberc.  Dio  Ab- 
ilcckung-iweise  bei  unmittelbarom  Schulze 
kann  in  vcrschicdoncr  .\rt  erfnigen,  and 
zeigt  uns  die.Vbb.il  dio  gcrade  .Abdeckung 
von  zwei  nebencinandcr  liegcnden  Kabeln, 


ubnu  Bildung  von  liublrAumon  und  Fag^n 
genommon  wordcn  kOnnen.  Soil  die.Asphtu' 
panzerung  nichl  als  Abdeckung,  londom  nb 
Schutzumhailung  dionen,  so  erfolgt  die  Ver- 
logungsweiso  nach  Abb.  14,  wolcho  fllr  zwi>i 


AUb.  tl. 


Kabel,  die  miilcls  oincs  i’anzcrsicgcs  rar.. 
cinander  gcironiit  sind,  bostimnu  ist.  die 
also  auoh  an  don  Flankcn  vOlUg  von  dem 
Asphallpanzur  oiiigcsohlosscn  sind.  Uie-i' 
gowOlbte  Abdeckung  dcr  Kaliel  hat  oiner- 
Soils  don  Vorlcil  einc.s  vnlisiandigcn  Schatzis 
auch  gogen  scitlicho.  AngrilTe,  andorscils  di<- 
Ersparnis  der  AusfUllung  von  Sand  odor 
steinloser  Krde  bis  Kabcloberkanlc.  da  die 
I’anzerdcckc  dio  Kinfallung  dcs  jeweiU 
viirhandcncn  Grabenaushubes  ohne  weitorw 
zulABt,  und  sich  dicscibo  Ubrigens  nichi 
nennonsweri  tourer  als  dio  gcradc  .Vb- 
dcckuiig  nach  Abb.  11  stellL  Das  Uiegon 
tier  AYrdbung  gcscliiclit  am  cinfachsicn 
inittols  Durchdruckens  Ubor  cincm  eni- 
sprocliend  grollcn  Zores  - Eigen  odor  dec 
gleichcn,  dcrart.  daB  die  Hrddung  dcsscibeii 
nach  obun  gclegt  wird,  woranf  man  dann 
die  Panzorplaite  Icgl  und  sie  nach  innen 
durchdrttckl  Oder  durclislampft.  Dodikanii 
din  Wiilbuiig  auch  von  lliiml  allcin  in  iltr 


Gonide  AMetkuoff  sweier 
mit  RrdiviMbooUffk. 

Abb.  11. 


boi  welchcr  der  Abdcckungsrand  um  sovicl 
die  I'luBerscen  Kabelkanten  Uberragt,  daB 
ein  Plckelhieb  umer  einem  AVinkei.  von 
4.5*  die  Kabel  niebt  melir  crreloben  kann, 
ohne  von  dem  Golieebi  aufgcfaiigcn  zu 
werdon.  Man  wird  jodocli  dio  Abdeokung 
in  dcr  Kegel  noch  weitcr  vorslchen  lasson. 
als  nnbcdingi  nOtig  orseboint.  Dor  Knum 
zwischon  don  Kabeln.  dcr  nioht  unter  5 cm 
zu  nchmen  ist,  um  bei  Kintritt  oincs  Kurz- 
sohlusses  in  dnm  einen  Kabcl  nichl  aneb 
die  aniiegenden  Kabel  in  Mitlcidcnsuhaft  zn 


liecfail4ir  Kabel 

mit  AkphalikVfichtralkffi*. 
Abb.  1^ 


AVeiso  vor  sicli  gchen,  daB  man  dio  PUui 
Ubor  die  Mlttn  des  Kabols  Icgt  und  dann  an 
beiden  Seiien  gegen  das  Kaboi  zu  cinbiegt. 
dieses  also  gewisserniaCon  als  i’atrizo  be- 
nutzu  Dos  Einbiegcn  liai  mil  starkem 
glcioliiiiABig  andauerndoin.  also  nicht  ruck- 
wclscm  Druck  zu  gcsclioliuu,  wobei  sicli 
von  selbsl  cine  balbkreisfi'irinigo  ilullc.  die 
das  Kaboi  nur  locker  umgibt,  ergebon  iiiaC 
Audi  bei  dicser  Abdcckungswcise  laswn 
sieh  KrUmmmigcn  und  Uieguiigen  mil 
gleidior  i.z!ichtigkoit  nohmen  und,  fslb 


.%DOfilnunff  iIm  .\bdf(*k|«IatlieB 
Abb.  la.' 


ziobun,  kann’  zwockimABig  mit  feiner  Erde 
uasgefUlIt  werden,  odor  cs  kann  iiaeb  Abb.  12 
zwischen  bciilc  Kaboi  oine  Lage  Asplialt- 
bahn  gelegl  wnrdcn,  wodurch  glcidifalls  oin 
Cliergreifen  von  Feucrcrsclieinungon  vur- 
luicdcii  wird.  Die  grofie  Schralcg-  und  Bieg- 
sunikoil  dicser  Abdeckplatloii  gchl  aus  der 
.Abb.  13  liorvor,  wiiraus  wir  ontndmicn  kon- 
nen,  daB  allc  KrUmmungen  mid  Biogungen 
des  Kabels  auoh  mil  don  P.-uizcrpiattcn, 


kdrzere  BOgen  gcuommen  werden  soll'-n.  so 
kann  man  sich  einer  brcitmaaligcn  FUeb- 
zungc  odor  derglciebon  bedionen.  Da  diese 
PanzonimhUllung  cinon  schr  kleincn  Kanir, 
cinnimmt,  so  kOnnen  in  cincm  vcrhalinis- 
mUBig  kleinen  heziehungsweise  engou  Kabel- 
grabeii  eine  grofle  Anzald  von  nnterciiiander 
mittds  Flankcnabdeckung  geirenntcr  Kabe! 
umergebraebt  werden.  Ilandelt  es  sich 
darnin.  Kaliol  eng  zusaratuen  zu  legon,  so 


j 
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kttiin  dtmn  ciio  Vorlufpinf;  nacli  Abb.  I.*)  er- 
folgcn. 

ICiiio  aiiderc  Abdcckiini^sweise  i»t  durch 
.Vbb.  Hi  vcranscliaulicht,  bel  wclcher  .Anord- 
niinf'  diis  Kabel  rollsiiindi);,  also  auch  vom 
liudcii  aus,  gc.scliUlzt  1st.  Diese  Alidcckiiugs- 


K«lhr}p(inierunff  ia  cnrcn  Or&ltoo 
Abi>.  IS. 

arc  lAlit  sich  durch  Koslrcichou  dor  Tlacten- 
kanton  mil  huiticm  Asphalt  und  Aufeinander- 
drdckcn  dor  KiidllAchoii  vOlli;;  wasser  und 
stturcdicht  horscclicn.  In  dor  iJinjrsrichlnnj' 
werdcn  aiich  bier  die  StriSe  ctwa  ‘2  cm  Uboi^ 
lappt  und  obonralls  niit  helSem  Asphalt  be- 


Alboilijcf'  KalKilpAOMniiiir 
AliU.  t6> 

stricheu.  Vcrbiiidunpi-  und  Abztvcigstelinn 
kcinncn  mil  cincr  abnuhmbarcn  Kappo  ver- 
schon  wurdun,  uin  jedorzuit  an  die  MnITen- 
stullun  f'olanticu  zu  k'innon,  wobci  es  nur 
nraif^  ist.  die  Kndon  dor  Kappe  ^cnQgeiid 
anzuwUrmon  und  dann  abzuheben. 

Daduruh,  dali  sich  auch  hoi  Itiegun^cii 
nach  dcr  letzcpcenaiininn  Abdockart  cin  luft- 
iind  wasserdichtor  Ab.schluU  erzielcii  lAlik 
kann  die  Verlegunjt  von  hlankon  Blelkabcin. 
ohne  irgend  welclic  Bcftlrchtung  vor  che- 
mischen  AngrilVen,  vurgcnuimucn  werden, 
was  namcntlich  bcl  Vcrlcgung  von  Kaboln 
In  Bergwerken  voii  bosondcrer  Wichtigkoit 
ist.  Auch  I'Or  licitungen  in  Akkuinulatorcn- 
rfiuiuun,  Siatlungon,  Sudafabrikon  und  Ahn- 
lichcn  KUumlichkeiteu  wird  sich  dieser  Schulz 
ats  wirksam  onveisen.  Abb.  17  zeigt  eine 


AMi'^kiiDir  fflr  l>Unko  HIciknbeL 
Abb.  17. 


<mtsprcchendo  Vcrrlogungsart,  woboi  sich 
die  I’latton  boi|Ueni  (lurch  die  .Maschen  auf- 
nageln  oder  aufschrauben  lassen.  State  die 
Leitnngen  unmittvibar  mit  der  Wand  Oder 
Decko  in  KcrUhrung  zu  bringen,  kann  auch 
noch  eine  /.wischcnlage  von  glelchein  Ma- 
terial mit  cin  und  dcmselben  Nagel  rest- 
genagclt  werden,  wobei  die  Auriagcstollcn 
OUT  wiederum  mit  heillem  .Asphalt  bosiricheu 
zu  werden  brauchen. 

In  Abb.  IS  linden  wir  eine  Abdcckungs- 
art  nir  Erdkabel.  welchc  seitens  dvs  stAdti- 
seben  EieklriziUUswerkus  Dem  in  Vurschiag 
gobracht  wurde.  Dio  boi  dtusem  und  Ubei^ 
haupt  bci  eiacrgrolicn  .Anzalil  vun  .Schwoizer 
Werken  vcrwondclcn  TonkatiAlc.  in  wciche 
die  Kabel  cinzoln  oder  auch  mehrerc  gluich- 
zoitig  in  cin  uud  demsolbcn  Kanalo  einge- 
legt  werden,  warden  bishor  grOUtenteils  mil 
Deckoln  aus  Ton  abgodcckt.  iliorboi  ergab 


sich  cinerseita  dcrNachteil,  daC  diese  Deckel 
schon  bci  mABIgen  I’ickelhieben,  namentlich 
wenn  der  Kanal  nichl  mit  Sand  ausgerdlll  war 
und  somit  der  Dekel  keine  leste  Unturlagu 
hatte,  in  TrQmmurgingcn.  auBerdotu  bet  dem 
Anoinandorreihen  der  einzclnuu  I Icckclstiicko 
violc  F'ugcn  entsCanden,  die  fast  nioinals 
sUmtIich  vullkumiucn  dichc  seblieliend  zu 
crhalton  waron.  Boi  Bonutzuug  dcs  nenen 
Panzers  an  Stello  der  Detfkel  und  KinfUllung 
dcs  Katialinnern  mit  Sand  kann  eine  He- 
schfldigung  deg  Deckels  nicht  mclir  cin- 
treten  und  .sind  auch  Kngenbildnngon  zu 
vermciden.  Bci  kanalartlger  Verlegung 
untcr  Bclassuiig  des  Hohlraumes  mult  der 
Panzer  an  den  Kanniwanden  besonders  be- 
fosiigi  werden.  damit  nicht  llicbc  oder 


AbdrckiiDir  voD  Toiik«aAlrD  fOr 
AUt.  sa 

Stblie  den  Deckel  durch  Riiibiegcn  des- 
selben  voti  sciuen  AuflagenUcbcn  abheben 
und  somit  die  Abdeckung  zwccklos  inachen 
kflnnlcn. 

Der  cisonbowehrte  Asphaltpanzer  dient 
nur  znr  Abdeckung  oder  Umhilllniig  von 
solchen  Kabeln.  bci  weichen  cin  nachtrAg- 
liches  Auswcchaoln  ohne  AufreiBen  de.s  Ka- 
belgrabens  nicht  erforderlich  oder,  wie  dies 
bci  dun  I loch-  und  Niederspannungs-Ver- 
tcilungskabeln  ITIr  Starkstrom  und  bei  den 
VioHuchkabuIn,  von  weichen  die  Telephon- 
llausansehlasse  abgczweigt  werden , zu- 
treB'end  isl,  wegen  der  vicicn  Abzwcig- 
stellon  an  und  I'Ur  sich  nicht  ortnOglicht 
wird. 

BezUglich  der  Herstcllung  dieses  I’anzcr- 
suhutzes  am  Verbrauchsorto  ware  in  erster 
Lillie  zu  liemcrken.daBdie  Klektrizitittswerke 
iu  derZeit,  in  welcher  die  Mannschari  gerade 
nicht  voll  bc.subnftigt  ist,  also  zum  Beispiel 
im  Winter,  dle.sclbe  zur  Ani’ertignng  dieses 
Etsonpaiizers  vcrweiidcn  und  so  jcderzeil 
zwcckmilliig  bcschaiiigeii  kOnnen.  lias  ist 
cin  PunkU  dcr  bui  vicicn,  wenu  niclit  be! 
alien  Werken  nicht  zu  sullen  uiulrifl'l  und 
daher  wohl  zu  hoaehten  ist.  Dio  hicrdurch 
crziclto  Erspamis  kann  man  durch  Ver- 
wendung  eines  st.Arkeren  und  oiigmaschlgc- 
reii  Ueticchtes  wieder  zu  Gutistuii  der  Bc- 
trichssichcrhcit  ausiiutzen.  Ubrigons  wird 
es  sicli.  urn  die  Aulstellung  oinos  Teor- 
kesscls,  wozu  in  den  meisteii  Stadten  vor- 
berige  polizeilichc  nonehmigung  erforder- 
lich  isu  zu  vermeldcn,  stets  empfehicn,  den 
Panzer  nicht  an  On  und  Stelle  anzuleriigen, 
Bundurn  als  teriiges  Erzengnis  an  die  Gc- 
brauchsstello  zu  sehaifen. 

Die  ungefUhron  Hcrstellungskostcn  dieses 
eisenbewuhrten  Asphaltpanzcrs  gcboti  aus 
Zahiciitafel  1 hervor,  und  man  kann  hioraus 
entnehmen,  dalt  diese  Schntzhtllle  an  Billig- 
keit  von  wenigen  Abdcckungen  errcicht 
wird,  weshalb  man  vcrliAlinisniAQig  eng- 
iiiaschigc  Gullechie  verarboiten  kann.  ohne 
zu  hobo  Koslcn  bertlrchleii  zu  massen. 

Zahlentafel  1. 

K^Modrahlbewelirtrr  Afpb«lip*ntcr  Murk 

2 ijm  Asphaltpappe  zu  je  25  PI  0,50 

1 i|iii  Kleiieasphalt  mit  Saiidzusatz. 
clwa  5 mm  stark,  zu  100  kg  8,00  M 0,40 

2 .Mann  */»  Slunde  .\rbcilslohn  for 
Herstcllung  Tdr  1 <|tn.  Pdr  die  Stunde 

35  Pf  0,36 


1 qm  Drahtgcflcuht  von  1.6  mm  StArkc 
und  10  inm  Maschouwoito  ....  1,00 

lO'Vu  fdr  allgetncino  Unkoston  von 
2,75  .M  (KouerungsatolT,  Abnutzung 
des  Teerkossols  und  dorgicichen)  . 0.28 

25%  von  3,05  M fUr  sonstige  Aus- 
gaben  und  Kelnverdienst  ....  0.75 

Benuizungsge-bUhr  Par  don  Quadrat- 

meter  0,30 

Fuhrlobn  IQr  1 (|in  vom  I.agcr  zur 
Vorwcndungsstello  . . . . . . 0.02 

Zusammen  . . 1,10 


Domnacb  kostet  das  lauPoiido  Meter 
Abdeckung  boi  10  cm  Broito  Prei 
Kauaielle  and  boi  AnPorcigung  am 
Verbrauchsorte  (also  ohne  Bahu- 
Prai-ht) 0,41 

Hierzu  Unkusten  bci  Vcrlcgung  dcr 
Asphaltplatten  als  Abdeckung  des 
Kabcis  nach  Abb.  10: 

KUr  Aushrciien  dcs  Panzers  am  Kahel- 
graben  entluiig  PUr  1 m (Pilr  100  lau- 
Pende  Meter  2 Mann  I Stuiide,  I'Ur 

1 Stunde  X.  PQ O,0i 

Pur  Einicguiig  des  Pauzurs  dber  dem 
Kabel  Piir  I m (Ptlr  lUO  lauPunde 
Meter  2 .Mann  1 Stunde,  I'Ur  1 Stutidu 

36  I’O 0,01 

Deinimch  Ccsamtko.steu  dcs  Asph.slt- 
panzers  bci  Abdeckung  des  Kabels 
iiacli  .Abb.  10  Pilr  1 InuPendes  .Meter  0,4.3 

Bci  Verlegung  nach  Abb.  i t erhOhen 
sich  die  Kuston  Pilr  Einicgung  uud 
Umbiogen  und  betragon  (ICO  lau- 
Pendo  Meter  2 Mann  3 Stunden.  zu 


je  35  Pf)  Pilr  1 m O.tri 


Deinnaeh  Gosamtkoston  des  Asphnll- 
pauzers  bci  Umhillluiig  nach  Abb,  14 
Idr  1 lauPciidoB  Meter 0,44 


Bei  dcr  Borec-hnung  dcr  licsamtkoston 
dieser  Kabelschutzart  im  Vergloich  zu  an- 
deren  SehutzhQllon  ist  noch  zu  bcrilcksichti- 
get),  da6  in  Uezug  auP  die  Abluhr  des  dem 
ItaummaBo  der  cingclogton  Deekc  ont- 
sprcchenden  (Ibrig  bleibendcn  Erdaushubes 
und  der  hicrdurch  entstehenden,  manchmal 
nicht  unbedeutenden  Kostoii,  diese  Kabcl- 
schntzhtllle  an  Billigkeit  nur  von  den  Maii- 
stftdtschen  und  Hambergerschen  Kabel- 
schutzeisen  errcicht  werden  kann,  weshalb 
auch  dieser  Punkt  zu  Oun.sten  dcs  hcwchrtcii 
.Asphaltpanzcrs  ausfAllt. 

Urn  undurchdringliehc  Bahnen  zn  bildeii. 
werden  auch  an  Stelle  des  Drahtgcllcchies 
Bandeisenstrelfcn  von  1 bis  1,5  mm  SiArke 
parallel  nebcnclnandor  in  Hichtung  der  Papp- 
halin  ralt  ciwu  0,5  cm  Abstand  eliigcdrackt 
uud  crPoIgt  dann  die  Horstcllungswuisc  iu 
der  Oben  crwilbnton Weiso.  DasZersebneidun 
dieser  mit  Bandoisen  bewehrton  Asphalt- 
bahnen  gosebioht  sodann  mit  oincm  scharPcii 
Messer  entlang  der  BandcisenPugon.  Die 
Yerwendungs-  und  Vcrlngungsivciso  dieser 
Kabclschutzhallo  ist  dem  KisongoHcchts- 
panzer  khnlich  und  brauchen  wir  demnacli 
hierauP  nicht  weiter  einzugnhen. 


Z a b I c It  t a P u I 2. 

KUvnluta4li«wrljrt«r  Alptiallpsoier  .Uaik 

2 <1111  Asphaltpappe  zu  je  25  PP  • . O.riO 

1 qm  Klcbcasphult  mil  Sandzusatz. 
etwa  5 mm  stark,  zu  100  kg  8,(X)  M 0,40 

2 Mann  */i  Stunde  Arbeitslohn  PQr 
llcrstcllung  POr  1 qm,  IQr  1 Stunde 

.35  PP 0.35 

12  kg  AValz-Bandcison,  Ptlr  100  kg  18  M 
(=  38  laufende  Meter  Bandeisen- 
streifen,  20  mm  lireit,  2 mm  stark. 


wohel  das  laufende  Meter  0,312  kg 
wiegt.  deinnaeh  .38  x 0,312  = rund 
12  kg)  . . 


2.16 
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for  allgomelne  Unkosten  von 

.3,40  M,  far  1 <im 0,1" 

200/0  von  .3,00  M fUr  sonatiffe  .\u>- 
^abcn  und  Koinvcrdlenst,  filir  1 qui  0,70 
HonutzungRgebdhr  fOr  1 <)m  ....  O.iiO 
Fubrlolin  fUr  1 qm  vom  I>ager  zur 

VorwendanK88telle O,^ 

Zuaammcn  . . 4,60 


Uomnach  kostet  das  laufcnde  Motor 
Abdcckang  boi  12  cm  Broiio  froi 
Banstollo  und  bei  Anfertiguiig  am 
Vorbrauchsorto  (also  ohno  Fracht- 

kuBton) 0,&i> 

Hierzu  die  Verlegungskosten;  Ifir 
beide  Abdeckaricn  blotben  dicsc 
die  gleichen  wio  untcr  Zahleniafol  1. 
Demnacb  fiosamikoston  bei  Vorle- 
gung  nach  Abb.  10  fur  I lauroiidea 

Motor 0,57 

Demnacb  Gesnmtkoston  boi  Verio- 
gung  nach  Abb.  14  far  1 laufendes 
Motor 0,59 


Aus  dor  Zaiilcntafol  2 aind  die  ungc- 
fkhren  llcrstulluiigskosien  dea  Bandeiscti- 
panzers  zu  cntnolimcn.  Hlorbel  ist  einc 
12  cm,  znm  Sebutzo  oinos  Kabels  hin- 
reicbend  breite  Abdcckplntto  von  1 m 
l.&ngc,  Kinlagerung  von  2 mm  starkoii  und 
20  mm  breiten  llandciscn  bei  5 mm  Fugen- 
breite  angonommon.  wclcho  sicb  fro!  liau 
stelle  auf  otwa  56  I’f  stcllcu  wUrdc.  Abb.  10 
zeigt  nns  dicse  mit  Haudeison  armiorte 
Asphaltplacto  in  halbcr  naturlichor  GrbOe. 


Santtis, 

7. 


AraterU  A^phaltpappo. 
Abl.  19. 


Zum  Schlussc  sol  nocli  orwabnt.  dak 
dio  Land-  und  Seckabel werko  A.-G., 
Kbln-Nippes,  auCor  dor  Envorbung  dcs  bol- 
gisebon  und  russischun  I’atcntcs  iiueh  daa 
Ausfabruugsrccbt  fUr  lUicinlimd  und  Wost- 
falon  und  das  AuslOhningigrccbt  fdr  Doutscli- 
land  filr  iliron  Kigcnbedarf  besitzen. 


Uber  eine  verfehite  Blltzschutzvorrichtung. 

In  elner  HocbspannaDgs-Drehstroinanlagn 
wurde  am  Ende  elner  oberirdiseben  Fernleltung 
znm  Rebutze  dea  ansebUeSenden  Kabelnelzi-K 
eine  Dlitzachntzvorrichtung  nachstchonder  An 


AWt.  li'* 

boigoscbaltot.  Von  den  drei  OcsiHngdU'liungcn 
fUbrtoo  drei  Abxvelguogen  zu  drel  Funken* 
streckcD,  doron  Erdoogspolo  jo  wledur  mil 
olnem  WMScrnridorsiandc  verbunden  warco. 


Diese  WaxserwidorBlAndo  waron  nach  nobOD> 
atohender  SlricbzelchnuDg  untorcinaodor  ver- 
eiiiigt.  In  diescr  Abb.  20  bcdoulct  a oin  guG* 
eiNcrnoa  StaDdrohr»  b dio  Erdangdoicktrodon,  c 
die  Glafistaudrohro  und  d die  Klokirodco,  die 
mit  den  Erduogapolen  dcr  drei  Funkonatreckco 
verbunden  aind.  Dcr  Apparat  wird  durch  a gc* 
filUt  bis  sn  don  Elcktrodco  d\  din  bei  d nngc- 
brachten  metalllschcnVerachluGkAppenachlieGon 
luftdicht  ab. 

In  dor  botrcffcodca  IIochapannuDgAanUge 
war  nun  dio  miuloro  dcr  </•  Klektroden  auf 
den  am  Qostnago  oberaten  Preileliuogidraht 
geschaltct-  8chon  nach  wenigon  uutgcnoinme’ 
non  Eotladungcn  zeigte  sich  hei  den  bciden 
AaGoron  Glaarohren  an  ihretn  oberen  Rude  je 
eine  GassAule  (Waaseratofl*  und  Saueratoflakuloj, 
die  dio  Waaaeraliulo  bei  elwa  1 m Standruhr* 
hoho  auf  otwa  40  cm  hcrunterdriickte  und  so 
dio  sugchdrigo  Kloktrodc  auGcr  Wirkung 
brachte.  Nuchfolgcnde  RnOadungen,  die,  wenn 
auch  (lurch  don  oberalcti  GcNiUngaleiier  aufgO' 
nommen,  aich  auf  dem  Wegc  dor  Indiiktion  auf 
dio  beidcD  andcren  l«oitcr  itburtnigmi,  fandrn 
fur  dicBO  Loiter  nicht  mrhr  Hire  Ableitung  zur 
Krde  und  goianglen  in  dun  Kabeincu,  dortaelbtt 
mehr  odor  weniger  groCen  Sehaden  anrichlend. 

Zur  Abhillfo  dieses  t!brlsUndcs  wttrdc  au' 
oUchst  der  lufidicbte  V'crsoiiluli  het  d gclust, 
so  zwar,  daC  den  sich  bildonden  Gasen  Abzug 
crmbglicht  ist;  zu  dicsem  Biduife  inuCte  das 
Rohr  n jrdnch  erst  soweit  grkUrzt  werden,  daG 
ein  Gbcrlauf  bei  d nicht  mehr  sluttlinden  konntu; 
feruer  muGicn  die  Elcktroduu  bei  d etwas  ver* 
Iftngert  werden  und  wurde  auch  das  obere 
UruckgefSG  bei  a vergrCGert,  um  so  den  Appa* 
rat  fUr  eine  grbCero  Anzabi  von  Kutiaduugen 
bcrelt  zu  baltco.  Soit  dor  Zeit  dicsvr  L'lnge- 
staitung  fUoktioolort  der  Apparat  fUr  alle  drei 
Pole  glcicbmaGig  gut  und  wurdon  auch  keiue 
SebAden  am  dahintorlicgendeo  Netzo  mehr  be- 
obachtot. 

L.  Bernard. 

Letter  dos  ElcktrizitAtswerka  Brizen  in  Tirol. 
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Uas  Work  crsclicint  in  zwei  stalilichcn 
DKoden,  von  denon  dor  Crete  PtlinkrstBUunrn, 
dcr  zwnito  Sckundarstalioocn  behaodelt.  Im 
crsloo  llaodo  a9id  dio  Schaltnngao  dcr  Ma- 
si-hinon,  kleioi-rer  und  KivISoror  Maschluen- 
anlagon  uud  Zenltaleu,  din  Schaltuiigon  I'ur 
Bt-rgn'crks-  und  Uutlcnanlagcii,  sowin  Schig.- 
anlagcn  und  cicktrisebe  Zugbelmichtung  bc- 
handcli.  Dor  zwcito  Band  cotiiklt  zuuachst 
oionn  Abschnilt  iibnr  la-itungt- und  Vorcnlluogs- 
netze,  sodunn  din  Schaltuou  von  Aolassero  I'ur 
Mutorrn,  Irrucr  dio  Sclialtiinicrn  dcr  Kianreelor 
und  soasliges  Z-tbobur  fiir  don  Krniihotricb.  die 
Schaltung  vcrscliledener  Ijiinpon,  dinSchaltUDg 
sclbetiailger  K-'gcl-  und  RcljaltvorrichtuiignD,vc>D 
Mfcli-,  Prill-,  Zaiil-  uod  Rlcberboiisgoriiton,  end- 
licb  dio  Scballiing  von  cicktrlsclieii  .SiraOnnbahn- 
wagon,  Antninoiiilon  iind  Uooten.  sowlu  zmn 
SchliiO  die  .Scbaliungon  fur  olckiiocheuiisclio 
Za’ceke. 

Man  orkennt  aus  dicsor  gedrSngten  lobalts- 
Uberslclit.  daO  das  Work  oiu  Saininoln’crk  fUr 
alio  niOglicheu  lu  deu  Bereicli  dor  Rtarkstrom- 
tochnik  fiillcodco  Scbaliungon  darsinlll,  und  cs 
ist  dies  insofera  ciu  grnllcr  Vortoll  dos  linches, 
als  dassclbo  uuf  fast  nlle  cinschlilgignn  Eragon 
cine  Anln-ort  bictol.  Es  wird  also  lur  den  Stu- 

*1  Ks  Ut  sfli..!.,  list;  dor  Vorfsissr  die  arloohlwks 
bodijoa  ik.  rlumli.  bi..,oniiiirL  oiaolioti  dio  doiiiKiio 
Kniluus  iDiiiivr  oioSr  jtot.raiKklicb  wird  nod  olip-hvn  os 
aiioh  is  lior  -|'mI  iiirlit  loi.'hl  Ist  oinziisiiiro.  we.l.slli  »sa 
oin  Wort  in  biliauUri.  doimos  iisd  Im  IMnrilii  srioohitoh 
doklmioroii  solL 


dlorenden  sovobl  wle  fUr  den  im  Belricbs 
stcbnndoD  Klcklr.ilngcoioor  do  wlUkoniineaos 
•Studior-  und  Nachschlagowcik  bilden  und  aoeb 
dor  Ingenieur,  dor,  oboe  spezioll  Eleklolcclt- 
nikor  XU  sein,  sich  gelegentlich  ubrrolektrisrhe 
Schaltuiigen  unterrlchlen  will,  wird  In  ilcm 
Buck  cloen  trefrilcben  Ratgeber  OndcD. 

Fiir  cIq  solchca  Work  1st  natnrllch  die  Aii. 
ordoaog  des  RiofTos  sehr  wcsenlllch,  da  durch 
cioo  zwcekinaDIge  Eiotoilung  die  Uborslchillcb- 
keit  gohobi-n  und  dus  Anrsuchen  doer  genido 

f^OH-tl'nsciiten  Schaltiingnrloichtert  wild.  Zwelfcl. 
ns  ist  die  olinn  erwkhnte  Einieilung  io  Prlrntr. 
uod  Sekunddrschaliuogi-a  prinxiplell  ticbiif,-, 
jedoch  kdonto  sie  stelloow-dso  etwas  cal- 
sctilodener  durchgenihrt  ado,  z.  B.  debtiiscbe 
Bohrmasebioon  uod  Cbargiorkrane  wird  axo 
schwoilicb  untor  Primkianlagoo  sucheu.  Fiu 
dor  ganxn  Ab.chnitt  VII,  Band  I .SchaltDogsa 
In  Burg-  und  Hntlcnanlageu’  schelni  mir  besior 
DOler  SekundArachallungen  zn  gchOren,  vU- 
tend  uuigekohrt  Abschnut  VI,  Baud  II,  nknlkh 
die  Schsltuogen  von  MeSgoraicn.  Prut-,  Cbot- 
wachiingsvorrichtUDgon  und  dorgldcheu,  feruer 
dio  so'bettHiigen  ZoHonscha'ior  und  Nebcu' 
scbliilirngler  oiier  als  ZubobOr  zu  Piimlraalageu 
gererhnet  werden  komiten. 

FQr  don  gUnsligcn  Eindriick,  don  das  Barb 
aucb  ItuOnrllcb  sonsl  machl,  ist  es  sehr  zu  be- 
dauern,  dafi  der  Verfasser  den  Him  vou  dor 
Kritik  bdm  ErsclioIncD  der  ereten  Auflage  er- 
tellt-'D  Kat,  dio  Schemas  sdbst  mit  kura  co- 
fsClon  Boxcichimtigon  zu  versehco,  nicht  be- 
loigt  hal.  Deo  Eiiiwand  dcs  Verfassers  in  dor 
Vnrredc,  daS  .dtose  Uborschrilt  auf  msnehob 
'rafeln  elner  ganzen  Bescbrelbuog  gleicbou 
wUrde  and  daher  nur  liftlte  teitwelse  durch- 
gefnhrt  werden  kiionoa*,  kann  Ich  niclii  als 
silchhallig  ansehen.  Boi  dieson  Bezciclinaetcs 
Oder  I'borscliriflcn  handcit  ea  sich  auch  wcolget 
urn  liio  BoscUigung  oinor  Schwierigkell  im 
Aufsuchun  elner  Schaltung,  wio  dor  Verfasiei 
aoschcluond  inelm,  als  daruin,  das  Bach  im 
allgeinclncn  genlellba'or  zu  macheu.  Dean 
wean  jctzc  eln  Leser,  der  nicht  gerade  ctwu 
Bestimmtes  anclit,  in  dem  Buche  blailett,  dseo 
muG  or  immer  io  den  vorderon  Tell  surtii.k- 
scblagon,  um  nachzDsohon,  Welches  Schems  et 
nun  gorade  vor  sich  hat  und  das  1st,  koiz- 
gesagt,  reclit  langweillg. 

Bui  einein  solchen  Sammelwerk  blelet  die 
Aoswahl  der  Schemaa  natarlich  eine  luCu- 
ordemllche  Schwlerlgkclt  dar.  Im  eiazelueo 
will  ich  mit  dom  Veilasaer  nicht  acbr  dsruber 
roebtea,  deno  iibor  wiebtig  and  weniger wkbllfi, 
sow'io  uber  den  Bcgriff  .vcraltet*  gebeu  die 
Ansichton  naturgomAi  aiomllcb  wcil  auacla- 
ander.  Nur  allgcmoln  will  icb  bemoikeu.  diH 
mIr  sclielnt,  als  nlhinen  dio  Akkumulaioicu- 
srbeinaa  einen  zu  groUen  Urnfaiig  In  dem  Buche 
ein  iiid  als  seleu  dagegcu  inodeme  Uorb- 
spaoiiungsaDlagca  niebt  Hirer  Wichtlgkell  cat' 
sprcchcnd  bobandelt. 

Von  ganz  modornoo  IlochspannuDgaaolsnu 
Ist  nur  dio  Schaltung  dor  Chicago-Kdisoa  Ca. 
angofabrl.  Dicaelbo  wirkl  in  diocr  Vcieia- 
saiiiung  nielli  gerade  lohrroich,  cs  wtre  ebeu 
durebaue  nSiig  geweseo,  die  Sehaliung  der 
sclbsiutlgcu  Vorriclitungcn  Im  einzelncn  su  be- 
liandeln.  Wcon  man  bedenkt.  daB  In  Dimucb' 
land  eoit  3 bis  3 Jahren  wobl  keiue  grbCorca 
llochspnnouogsanlagcD  mehr  oboe  solbsilllilire 
Olschnitcr  gi-bnut  wordon,  daQ  Id  Amonks  sell 
ebrnso  langorZeil  die  ganz  SrlbstlHlgcnSrbill' 
anlageu  lilr  grntle  Zcntralon  die  Kegel  blldeu, 
dann  verstohi  man  uicht  recht,  wesbalb  der 
Verfasser  diese  wlcbtlgeu  Sacheu  so  kurz  b«- 
haudelt  hal,  wBhrena  er  andersells  fUr  eol- 
Icgcno  AkkomulatnrcDSChalluugeD  den  Baum 
dcs  Unebes  ubcrmltaig  beaospruebt 

Bel  inanchcD  Schemas,  die  jelzt  als  verslioi 
geltrn,  dio  abor  doch  cine  gri’Gere  Bedeulunf; 
gehabt  haben,  hat  der  Verfasser  Im  Text  else 
diusbotrcITondo  Bcinorkung  gomacht.  Es  fiedcu 
sIcb  aber  auch  inaoche  recht  veraltcloSehemsa 
bei  wolchen  eine  sniche  nulklltreode  Bc- 
morkuog  fehit.  Uaodclt  es  sich  hierbol  um  eio 
woniger  gflngIgCH  Schema,  so  Ist  der  Schsdee 
n'cht  groB,  auiiallood  Io  dieser  Hioslclit  In  luir 
aber  im  II.  Baud  das  Schema  fUr  den  unnusleu 
Anissser  oinos  NcboDschluCmotors  erschlraeu 
(Taicl  II,  Abb.  3“.  Das  Scboina  ist  soil  ei-z 
8 jahreu  vcralicl  und  ist  nach  hcullgca  Bc- 

f[rilfen  recbl  schlecht.  Audi  die  tibrigeu  An- 
ssscrscbeinas  sind  darftig  hehandcit.  Es  febll 
z.  B.  das  Schema  clues  Aniassors  fur  verciuiglc 
Miolinal-  uud  MaximalausISsuug.  Dor  Binrreli 
Im  Text  von  Ahb.  2,  Tafel  12  (Schema  flit 
Mlniinalatislbsnug)  genllgt  olcbi,  dcon  xur  rich- 
tigen  Schaltuug  dcs  Uaupcstrom-Ausliisemag- 
noten  gdidrt  oiuo  etwas  vlDgohcudore  t'bei- 
Icgung  als  dorl  angrgebou. 

Einigo  dor  gewissormaBou  grundlegcudeo 
Schaltuiigon  kSnnton  vlclloicht  im  Text  noob 
gcnilgendcr  bchandcit  sh'd;  a.  B.  Qhcr  da> 
.krhcina  der  NobentchluBmaachliie  Baud  I. 
Tafcl  G,  Abb.  1 laBt  sich  wold  Dock  etwas  mebi 
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Mgon,  DAmentlich,  w«nn  dor  hKofl^co  F*ll  mlt 
Id  Boiracht  goxftgOQ  wird,  daft  die  Errefpuiif? 
▼00  don  SamineUchlonoo  aos  geaciilehi.  Recht 
stietm'itierlich  behandelt  1st  auch  die  Paraliol* 
schaltQog  swcier  Wech«<»l8tfoin»  odor  Droh* 
atrommaachiooD  (I'afoln  10  ood  11).  Ilior  oni- 
aprcchon  wcdor  din  Abbildungon  ooch  dcrTvxt 
dor  Wichligkoit  doa  GogenamodCN. 

Abguaohoo  von  dicann  kloinoroo  Aus- 
atelluDgoo  hat  aber  dor  Vorraaaor  iu  don  Be- 
aohrelhuDgeo  in  richtigor  \Voi»e  den  grufiteo 
Wort  darauf  gelegf,  corade  die  eiDtachPo  nod 
am  ODoiateo  gebrAuchiichoo  Scbomas  ghindlich 
ao  boaprcchrn.  Auf  dioae  Wniao  ^ird  dio 
Klippe  glOokliuh  vormiodnn,  dad  daa  Buch  ala 
eloe  Art  Roaoptaammlnog  cracheloen  uud  ala 
aolche  auTgefaDt  werdeo  kboote.  Deno  our 
dadurcb,  dau  jemaod  aicb  Jo  die  gruodlegondon 
Schomaa  aowoit  vertieft,  duG  or  geoau  wriU, 
wcahalb  aio  ao  ood  nirht  andora  gomacht 
werdeo  roUaaon,  wird  er  daa  Oebiet  dor  Schal- 
tuogaacheiaaa  aowoit  behorrachen  lemeo,  daO 
er  rUr  eloen  beanoderoo  Fall  linstaude  lat,  eio 
rlchtigea  Schema  aolbatfiodig  au  eotworroo. 
Daa  l8t  abor  oaturlich  daa  Zicl  cioor  Aus* 
bildang  in  dioaerllinaicht  uod  dicac  Aurfeasung 
mbr.hie  ich  nainoDtllch  don  jangoron  Fach- 
genoip*en,  die  daa  Buch  atudieren,  wuaachoo. 

Daa  Work  hat  bni  acinem  era'on  Kracheinon 
hIdo  aehr  bemerkbaro  Ldcko  in  unaeror  t-lcktro- 
technlschcn  LUoratur  auagefiilit,  dor  ataiiliche 
Zawacbs,  don  ea  In  der  vorllegoudea  zwcUon 
Aoflago  anfwcist,  aplogelt  rccht  dcuilirh  olo 
achiiollo  Wciioreotwicklung  aoaprca  Fnchra 
winder.  Vln  atcht  zu  hoffcn,  daG  auch  in  xu> 
kUn^tigCD  weiieron  AufUgon  durch  AbatoGung 
veraltcte  und  guter  Auaw*ahl  neueo  SioflTea 
daa  Work  aicb  auf  der  biatierigeo  Uohe  halteo 
wird.  Max  Vogclaaog. 

Brockhnua*  Konroranttonaloxikon.  Vicr 
zchnievollatAndigmnibcnrbcitcto  AuHugc.Nciio 
revidirrte  JubiUuma:iu»gabu.  .Mil  Uli*.!  Tiifrlit, 
^1  Knnon  und  Plancu  nnd  37(4  Tc-Uab- 
biidungeu.  IG  Bdnde  von  jn  etwa  UkM)  Stdicn 
in  gr.  8*'.  19U1  bia  HK)3.  Baud  17.  Supplement. 
Mil  65  Tatcio,  23  Karteo  und  PlHtieti  imd  215 
Textabbiidu^nn.  IQ5G  Sohen  in  gr.  8^.  10>I 
VcrlaiT  von  r A.  Brockhaua»  ]y4M|>iig»  Berlin 
und  Wlon.  Proia  gcb.  je  12  .M. 

Mlt  dem  Krachcitien  dca  ErgAnztiDgaband(*a 
<Bd.  17}  lat  dio  Jiibiniiimanuxgabc  dea  nil* 
bekAnnton  Brockhnunai'ht-n  KonvcraatioiiN- 
Icxikon  vuliatflndig  gewurden.  Da  din  einxolncn 
BtlndtMU)  dicacr  Sudie  iilcht  bi‘sprochoo  wurden 
aind,  ao  rccldtVrtIgi  os  aich  wohl,  jciiel  n.ach 
Vollendung  doa  Ufxlkons  oinen  xut^ainmen- 
hkugcndeo  Bvricht  itber  dto  technUciion  Wla>oii* 
xchtiUen  in  dirsem  Werko  zn  liefem.  Dor  Co* 
blldcU)  grelft  nach  dicHon  Duchern,  wenn  or 
alch  achiieil  und  bequem  ome  Auakunit  iibor 
die  auagodebuttin  Gobtete  tcchnischer  Wia><cn- 
hchaBen  vorachaffon  will.  Abornuch  <Iit  in  dor 
Praxis  Stoliondo  Kc'bMt  wird  zuwoilm  itbcr  dio«^ca 
odor  Judos  Gobiut  Ausknuft  in  dicsem  Wrrko 
suchcti;  donn  boi  dor  houtigen  Vcritofun*:'  niior 
Sondorwin.'xcnachnrtcn  i*t  niomand  inohr  tin 
MtAndo,  nidn  Arbi-itsgrbtct  dcrartig  xu  bidtori* 
achun,  duG  or  «>hnn  cin  8oich**a  lliirsmitlcl  au«* 
mittid  auskmninon  kdnnlo.  Voranit;;ci((‘ixi  innG 
tmtUrJIch  werdon.  ditG  otu  dorarligox  l.oxik<in 
auch  wirkilcb,  howolil  in  bexug  auf  dio  ^(rong^■ 
Durcharbeitung  des  .StorTe.*,  aN  auch  In  B*'rucK* 
sichtigong  der  nouo.sUMt  Forn<chriite  nuf  allon 
Gcbioion  d(w  Wissons  don  Aniordorongun  ent- 
spricht,  die  man  an  oln  wiasonacliafilichia  nil* 
ninfanacndoa  Work  ntollcn  darf. 

Die  14.  Aiifliige  doM  Biyickhausschen  iyt'xlknn^ 
«*ri«ehien  ur<^priinglich  in  17  BUnilcn,  18112  hi«  I^i7. 
Kiir  die  nlcb  als  nutig  orwci'^uiidi*  ikmio  AuHago 
ontscliloG  nich  dio  Vorlagitbuchlmndlinig.  auf 
cine  vollaiftiidliro  I’marboiiunir  xu  vor/.iriiten. 
und  hii  wcaeutllchon  ointMt  rovldlorton  Abdruck 
dor  14  Aiiflnge  I'dr  die  vorliogond**  Jubilftuina* 
aiiKgMbo  zu  vorau'iitahcn,  hn  iibri^cn  nbor  da, 
wo  e.’*  noiwcndig  war,  durch  bosondore  Aitikoi 
nnd  none  Tafcln  daa  Gcgol»cnc  bin  nnf  die 
neuosto  Zeit  xii  orgAnxon.  Dadurch  licG  os  sich 
ennuglioiicn,  d/is  Krsr.heinon  tW.%  Workos  auf 
oinon  kUrxoroii  Ziitramn  zu  boacliriinkon.  ein 
Vortoi),  der  gorado  lilroin  Koiivor.‘<aiiOit*loxikoti 
von  hervorrngondor  ^diMitung  \h\. 

Wginend  In  don  friUioron  Amlngoii  dc» 
Brockhauaschon  Kmiivor?iational<‘Xtkons  die 
hiatori»ch  • IitorarUohen  \Vla*oiiaohHftoii  atnrk 
iKtvorxngt  orsrhionon , sind  in  der  n<Mieri 
Anngabe  nucb  Nntnrwimiensch.’trioii  und  rtndinik 
voll  XU  ihrom  Kuoht  gekonimen.  Dtoa  zeigt 
nich  nicht  mir  in  den  cinxelneti  AufsJUxoit.  die, 
wle  liervorziihobon  ii(.  in  der  voil'Ogonden 
N'euboarbotiung  uiiter  Verinoiduug  alloa  iibor* 
fUiaaigon  Boi  w orks  in  knapper  Form  dn» 
wirkilcb  Wiasonswerte  briugcii,  aondoni  itm-h 
in  den  inuaiorbnBoit  Abbddungcn.  Die  /.aid* 
rcichcn,  xuin  Toil  in  KarbvnUruck  hcrgesl^diton 
*raf«*ln  iiml  Karton  biblon  in  der  Tat  eine 
werivulle  Ziigubr  und  tragen  weaenllich  xum 


Verxtiindnia  dex  GobotODon  bol.  Auch  daa  tnuG 
bO!«oiidurx  horcorgohuben  werden.  daG  das  LexI* 
kon  in  alliMt  Totlen  in  don  tat-bchl'chen  An- 
gaiiou  bia  auf  dtc  uucrmtolbirc  GogonwMrt  fort* 
gefithn  iats  So  britigt  z.  B.  Band  5,  der  die 
Juhrc^znhl  1001  trJt  t.  In  dem  Anikei  „K-aon- 
er^eugung**  aiatixtlxchu  Angaben  .lus  demJahre 
1901,  und  in  Band  17  tiiKiuc  sU*h  ein  Atifaatz 
ubor  diiM  .^tanb\ erliUtiingMuicto)  We:<triimi(,  <ia9 
er^l  itu  Juiti  1901  durch  S4due  Vorwenduug  fur 
dio  Uonrt'itroekc  de$  Autoinubilrvimcne  mi  Tau* 
nils  bukannt  wurdo- 

£a  iftt  eeliiaiTcratAnditcb  nicht  mogitch,  im 
Rahmrn  dicker  kur/un  Ru^preebung  cine  cln* 
gclionde  Krilik  dor  verHcaiedeoen  Arbciteii  xit 
geben;  o.s  Sell  iiiir  im  al  gemoinen  gc/.clzC  wer* 
don,  was  auch  der  Tochiukor  darin  tin  ion  kann 
und  waa  besondora  nuf  dem  Gobiotc  der  Elok* 
trotcennik  geboten  w*ir-i. 

Die  thcorrtifchen  .Artlkol  oua  dor  Toehnik, 
▼or  allem  diejenigon  nua  der  Thcrinodyiiainik 
(z.  B.  dio  Anikei  iiher  .Kntropie*,  „Dnickkurven 
tier  Giuc",  „Kre.iaproxcG“‘,  „Meidiaiiiitcbei*  .Xoiii- 
valent  der  \VUrnie*j,  keimeu  aU  vur/.(iglich  be* 
/.olchnet  worden;  Hie  Hind  Miinter  populAr-wiKHon* 
Hchaftltcher  Darntelluiig,  und  auch  der  Fach* 
innDn  wird  darin  noch  hier  und  da  Hoiohrung 
finden.  Die  Kntropin  x.  B,  liber  die  selbH  in 
inaiichen  wiai>enHcliaftlichi*n  WtTken  noch  man* 
dies  rtunlrcneiide  geschriehen  worden  ist,  er* 
Ilihrt  hier  Cine  einwiin  tfreie  BegriffibctKiimming. 

Die  Auf^atze  ;uiH  der  Ma-«chinonkutidc  uml 
mechani'^cliCti  Tceliiu»loglo  siud  besondors  reUh- 
liaitig;  aie  habon  m der  vorJiegenden  revidierten 
AuHgabc  cine  bc  icutende  Vermohrung  nnd  Kr 
wviicrnng  in  bezng  nuf  die  urapnlngliehu 
14-  Auflage  orfahron.  Kx  wenlen  fast  HAintliehe 
Arbeit-stnaHehiiien  und  techiioluziHche  Verfaliren 
in  auHl'uhriicheii  uml  mil  Abbiidungeu  vei  BChenen 
Aur^ftlzen  behandelt.  Ea  ael  hier  U'  Cer  nndorcni 
nuf  die  Auf.-dUxo  .Ktsmaacbiiioit**,  ..Ledoifabrikn* 
lion'*  mid  ,MinmeaiiinnnHchca  Kohrcnwalzver- 
fahren**  verwnuon.  Kci  Benrlodueg  dii^^er  Auf* 
slttze.  ift  n .tiirlich  XU  beruckMicht’gcu,  daG  sic  in 
ernierl.inie  fur  den  Laieti  geschneben  Miml,  d»G 
sie  nber  aucii  tier  nicht  ummtieihHr  hiermit 
bestrliAltigte  Fachmami  fdr  eino  vorlAudgo  Be* 
iehrung  mit  Kriutg  zu  Kate  ziohen  kaon.  Feroer 
ii.dgen  von  dt'ii  lochnlschcn  AiifsAtzen  noch  or- 
wAhnt  wordoii:  .Dainplmnachino".  ^Ei'-enbahn* 
liaii*,  .Betricb-uilllcl  der  Emoiibxhnen*,  ^Fahr* 
rad",  „Molorwagen*,  wotehu  Stigar  wellOrgehen- 
tion  Anfortierungen  gi-niigen.  In  Boxiig  auf  die 
Daniphnaaehtne  werdon  auch  nnier  don  be- 
iroffenden  Sitchwbrte^n  Nouerungon  nua  dor 
jimgsien  ZoU  benciineben,  x.  Ik  .in^itra  Ali 
w-Armeins8chi*>e,  d>c  la.Mi(xsfhe  Vcniilateuening, 
tier  lOituuuschc  Ilampfukkiunulator  D«*r  Ar* 
likol  „I)/«in]>ftnrbiiie'*  niiiG  ais  bestniderH  gut  be- 
zeichnet  werden. 

Was  nun  die  F.lektrotechnik  eowio  die  Kick* 
irizilAtHiehro  nnbolrllll.  so  iHSS<*ii  die  hetfoflen- 
rten  Anikei  einig*'-*  xu  wunschen  iinrig.  Ncdion 
cinigeii  udir  gut  goachricbcMcn  Arlikcln,  fin  Ion 
aidi  elne  groGeio  Anzuhl.  dio  als  n chi  xeiigo* 
mkG  be/idL*liiiel  vrorden  muHsen.  lUu  Kraft  inien 
xum  Bci»pkd  slnd  nnr  in  wcnig'*n  allgeinelmm 
Zidien  oriodigt  Bci  ,Perine.nbiliiHt*  lielCt  os 
,iuvlei  wiu  HpcxilWche  magne  l»cho  Kiipaxitiit 
(slehe  »Feld  imigneliHches*;".  Schlhgt  innn  abur 
hier  nach,  so  fin<ud  man  mich  nur  cine  kurzo  Ab* 
hniidinng  von  etwa  tt*^*'*"  dns  W«ul 

PeriniMbllitslt  gar  nicht  orwiUint  wird.  Ger/ide 
auf  dieae  Sacheu  hiUte  doeb  nher  elwas  ous- 
fiihrllcher  oingegangen  weidi-n  iiulsseu.  Auf* 
f.illeiul  IhI  auch.  tluC  die  phvsikalipchon  GerAio 
nicht  gemigend  berAck'ichligt  wurdoii,  im 
(fOgeiisaiz  XU  dni  rtdn  teclmischon  .Maschinon, 
tile,  wic  ohen  crwhbni,  eliio  aiiafuhrliche  Dar* 
hleUunggtdundtMi  halien.  Vou  groGcreii  Anf''iU/un 
aus  tier  StarkNiromtochnik  aiinl  uiiler  andemn 
zu  nennen:  ..Bogeiilicbt*',  ,l)ynainonm'C.hineu*' 
mid  „.\kkuijiui»iiore'*-  Dicse  ctNch«|ifon  eimger- 
nwilkm  die  Geyweatdnile,  we.nn  hui  Ii  nur  lilierx! 
Kousiruktionen  Beiiick!ttchil‘.riiiig  faiidon.  l.bixu- 
laugileh  ist  tlaa  iiuer  elektrische  Ki.'iflulior- 
tr.igung  und  den  idektriHcheii  Bahnboi«lob  gc- 
Hiigto.  AmloriieUs  iindon  sicli  ulior  auch  ver* 
sclded- ue.  kur/.ore  Anikei  (wioz.  B i'lber  ..Klek* 
irizitH'Hzahler*  nnd  .,DrcdcirerHyHiem*X  die  wold 
im  Htandt?  siml.  dem  Iviicn  din  vewUusclite  Bo- 
iehrung  zu  gewAhren.  Der  Telegraphic  uml 
'IVleplionle  sInd  naiurllch  uidor  viT'cldodcnen 
Sdcliwortorn  ausfiihrliche  Ei  whimung  gewidmet; 
auch  dio  drahtlosc  Telegraphic  mid  Tclephonio 
Int  (inter  „FunkenlelegrJtp!ijc“  und  ,Liidit 
udephonic'*  ansreichend  iMTimkaichligt.  Be* 
d.iucriich  i»i.  tlaG  eIno  ganxc  Buihu  von  Stu  b- 
wdrtern  huh  olektrischein  Oehiid  nicht  aiifge- 
nmninen  •-iml:  x.  B.  i«i  nicht  xu  linden  ,.Admlt- 
lanx*,  ^Drossclspule*,  .Klekironen**,  ,Forin* 
fuktor^  ,08xillngr.‘iph'*, 

Wenn  geradn  In  bexug  nuf  dlu  Eleklrutcch* 
nik  I'll  vorsiehenden  eiiie  Boihe  von  Anaaicl* 
Imigeii  geiiinclit  wordoit  aind.  ao  soil  selh'tt- 
vomUindlit  h ti.ns  i.ob,  was  dem  gnnzcn  Work 
gebuhn,  nicht  ;ib;;edcliaachl  werticn;  es  Hull 


dndttrch  nnr  dor  Wnnsch  auagedrdckt  worden, 
duG  bci  der  nAchsten  Bcarbcltung  dea  Lexikona 
die  Kioktiviiociinik  die  gebuhromiu  Boruckalch- 
tlgung  erfaliro. 

Zuin  SchluG  sel  noch  darauf  hingowicaen. 
dnG  duiii  Lexikon  kelu  MiiHibeitervorzoichnia 
biugegcbeo  iat.  Km  wAre  doch  aiclierlich  irniner* 
htn  von  lmerea.se,  die  Namen  der  Veriaaser  dor 
einztdneii  Artikel  xu  kennon;  nuch  wird  ea  da, 
wo  e.s  .sich  urn  die  BeiirUdlung  von  attittigen 
Fragon  imndelt,  von  Krhcblichkcit  xein.xu  wiasco, 
wer  darUber  geurtcIU  hat.  U.  Arendti 


CHRONIK. 


London.  Unaer  Londoner  BerlchturataUcr 
acbroibt  nna  anterm  8.  September: 

StraGenbahoeu  gegen  Motoromol* 
boaae.  Die  Stadtverwaliung  von  Oxford  ont* 
achloG  aich  kurzlich,  die  beatehenden  Pferde.* 
hahnon  anzukanfoD,  aobald  der  Vertrag  mil 
dor  Oxforder  StraGonbahogeaellachaft  abge* 
Uufen  aei.  Ea  handett  aich  dann  um  die  Fnge, 
ob  man  die  StraGenbahn  fdr  cloktriacheii 
Dtitrleb  umwandcln  odor  ob  cin  Bctricb  mit 
glotaloaen  Motorw^eu  wlrtachaftlichor  scin 
wtirdo.  Da  dio  Gieiao  der  Pferd<<bahn  xu 
Icicht  aind,  nm  fdr  den  elektrtachun  Be- 
tricb  verwendet  werdeo  an  kdonen,  to  wAre 
dunnoch  In  jodom  Fnllo  otn  tiomllcher  Tell  an 
Oberbauarboiten  vorxonchmon.  Dor  Rat  be* 
achloG.  daa  Outachteo  xwetcr  SachveratAodiger 
Uber  (liesen  Gegenatand  elnzuboten  und  fiber* 
irug  Uerm  Stephen  Sellon,  Uber  die  StraGcn* 
bahnfrage,  und  Uorrn  W.  Worby  Beaumont 
I'iher  dio  AiiMHicbton  eiooa  Betrleliea  mlt  Motor* 
ninnihtiiuen  otn  Gutachtcn  nbziigeben.  Man 
entaehird  aich  auGerdrm  glrich  dahin,  daG  man 
ein  BahnayatRin,  w*olchea  die  Aufetollung  tod 
Maatoo  und  die  Benutxung  von  Oborloiiunga* 
drahten  In  zwel  der  verkehrareiebsten  Go* 
ecbAflngegendeo  anf  dem  Verlauf  der  Bahnllnie 
orforderto,  nicht  braacben  kGonte. 

Dio  Borichte  dleaer  beiden  Sachverat&DdIgen 
grxtatton  rinon  guton  Vorgirich  xwiachen  oen 
beiden  In  Wcitbrwcrb  atohundon  Rcfbrdornnga* 
tniueln.  Berr  Stephen  Sellon  ompfiehlt  dio 
Anweodong  cinea  OherflAchenkontakt-SyMumea 
fdr  die  boiden  oben  erwfthoten  verkehrarelchen 
Abachoitto,  wAbrend  derUbrigeTeil  derStrccke 
aowiu  Erweiterongcii  fur  Qberinlinngabctrleb 
auageriiMtet  w'ordeo  aollen.  Kr  stollt  foet,  daG 
daa  OberilAchonkonUkt  • Syntom  nur  in  oinor 
Stiidt  En^landa.  in  Wolverhampton,  eingcfilhrt 
aei.  Man  hAtte  damit  In  den  eraien  Beirleba* 
monaton  ailerdinga  eintge  Schwierigkeiteu  ge* 
hnbt,  indom  dor  Betrleb  Unterbrcchuogen  er* 
liitcn  hfttto;  auch  wAren  oinigo  I'ioro  durch 
Brnihrting  tinier  .Slrnm  atohendor  Kontakto  vor* 
letxt  odor  getdtet  wordcn.  Dirac  Erachclnungon 
aeieii  aber  niinmehr  vorachwunden  und  man 
kGnne  a.'tgeo,  duG  daa  .Syaiom  nunmehr  ehenao 
zuverlA«alg  .'irbeitet  und  nlclil  mchr  Gefahren 
fUr  daa  Publikum  init  aich  hringt.  w!e  der  Ober* 
leitungabetricb.  Er  ompfehle  Iridesaen,  mlt  der 
Wahl  ctnes  beatimniten  OberflAchenkontakC* 
Syatenia  ao  l.inge  zu  warten.  bia  Angebotc  mit 
goniigondor  GewAhrle>atunghlnaichtlich  dor  In* 
MtandhnltiingAkoaton  vorliogon  wurdon.  Dio  Go* 
wAhrloiatungunMollonaichauchdaraufcratrockcn. 
daG  dasSy  stem  daiiornddonAnapnirhon  dc$  Boara 
of  Trade  enuprichk  In  aeinein  Kntwurf  nimint 
llorr  Sellon  IG  kin  Strecke  mlt  25  Wagen  fdr 
JO  48  Sittpintze  an.  Er  achAlzl  den  Verkebr 
nach  dem  Verkchr  aufdeo  boateheuden  Pferdc* 
hahnon  nnd  Pferdpomnibuaaon  auf  etwa  .Milk 
Fahrgkato  Im  Jnhr  nnd  anf  etwa  1,06  Mill  Wagon- 
kilomcier  Dio  Betrlobscinnahincn  wiirdcn  f>8  Pf, 
dio  Bctricbanuag.ibcn  37  Pf  fhr  daa  Wagonkilo- 
meter  betragen.  Dio  K:ipiUls.-iiilagen  (diiMchlleC* 
lieh  Kratrllung  elnea  Kraftwerkea  und  alter  Kin* 
richtungen  fUr  den  Bau  und  die  Aiierfiatung  der 
ge.s.inuen  BahuauiNgo  werden  ant  2,6  MU).  M 
gescliAtit.  Unter  Annahimr  der  ohen  gogebonon 
Einnahmen  und  Anagtibeo  cntaprlcht  dlca  oincm 
('hcrachuG  vnn  GjuuoM  nach  Inrechnungalelluog 
von  G%  fdr  Zinaen  und  Abachroibiingen. 

lierr  Beaumont  umptiohlt  In  Mcinem  Be* 
richt  fur  Oxford  angidi'guntlichHt  die  Verwen* 
dung  von  OmnihuMsen  mit  Petrolinotoren.  Er 
int  der  Moiiiiing,  daG  gorade  fUrdloeea  Betrleba* 
mlUel  beaooderc  (iriindo  aprechen  lo  Anbetracht 
dea  ganzen  rhar.aktera  der  Stadt.  Kin  Verkchra* 
mlUel,  welches  fur  FabrikstAdte  mit  atarkom  Vor* 
kehr  nia  xulAanig  crnchtot  wird,  iat  fiir  eino 
alto  ge«!chichtlicho  Univorx»Plta*-tadt  wlo  Ox- 
ford gewiG  nicht  zw'ccktnMGig  oder  wUn* 
schenawort.  Kr  hAlt  dafUr,  die  beatehenden 
StraGonh.ihoen  zu  heBoitigou  und  dadurch  cine 
gtcichrurmigo  StraGenli.’tche  zu  achaflen.  Dann 
wordo  ein  Betrieb  mit  Oinolhuaaen  den  iibrigen 
Verkolir  nicht  atdren.  Hnter  Annahme  einor 
gleichiMi  lUichHtgeachwiadigkeit  werdo  die  Be- 
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fOrderuDg  darch  Motoromnihauc  olac  schncMcro 
scin  Kis  (lurch  StraBcnbahnwnKcn.  Dabri  eci 
der  game  liutrieb  anpaaaunganinigcr,  was  den 
.itif  d((r  StraUe  verfilgharen  jiaum  angeht,  nml 
(tie  VerabgeruDg  io  engon  StraBen  ge- 
rioger.  Scln  Entwurf  alebt  eluen  Beirleb  luit 
14.-1  km  Strccke  uud  17  Motoromalbusaen  fiir  Jo 
31  Kahrgasto  vor.  Der  Verkebr,  mil  dem  man 
ail  rechnon  hat,  1st  auf  4.53  .Mill.  FahrgAsto  im 
Juhr  aiigenommun.  Iloi  0.78  Mill.  Wagenkiln. 
meter  iin  Jahr  achlilzt  ilerr  Uoaumoiit  din 
ButrlebseiDnahmeu  auf  450  400  M und  die  Be- 
Irlebsauagalien  auf  359000  M.  In  dieaen  On- 
kosioo  siod  20%  der  AiiachaBungskotlen  fOr 
■lie  Omnibasse  ala  Abschrelbaug  enihalten  Die 
Lehensdauor  der  Wagen  wird  also  hleriiach  auf 
5 jahre  nngonommoD.  Dio  KapilaNaolage  iat 
zii  4000JO  .M  geachatzt  Nach  InrechnungaiJtzung 
von  wclleren  6%  fiir  /.insen  ergibt  aii'h  ein 
JAlirlieJier  OberaebuB  %-on  71 4rO  M.  Aua  den 
ubigeu  ilabICD  geht  ber\'Or,  daB  die  Einoalimen 
I'dr  daa  Wageukllomeler  zu  68,5  i’f  augenommen 
alnd,  obwohi  die  Oiiiuiliuaso  nur  34  FahrgAate 
gogen  48  bei  der  SiraBenbahn  aufzuuehuien 
vermiigen.  Die  Betriebsauagaben  betragrn 
40,2  i’f  fiir  das  WogoDkllomeler  gogen  32  I’f 
liei  der  StraBenbahn. 

Nacli  Beaumonts  Anaicht  aind  also  die 
Betriebsauagaben  beim  .Motoroiniiibualietrieb 
bctrAclitllcb  liOher  aU  sie  sich  bei  .SiraBenbabn- 
bolrieb  orgeben  haben.  Ein  acliwerwiegender 
I’oston  in  dieaen  Ausgabeu  alnd  die  Untor- 
haltiingakoaten  der  Kadrelfen,  wolcho  in  go- 
wiaaen  Filllcn  bis  zu  10  Pf  fiir  dna  Wagonkilo- 
meter  beiragen  konoen. 

Nach  Prufung  der  boiden  Berichte  onlachicd 
sich  die  .Sladtverwaltung  fur  den  elekiriachen 
.StraBenbahnbetrieb. 

Olaagow  Tram-waya.  Der  Verwaltungs- 
beriebt  der  Olaagow  Corporation  Tramways 
fiber  daa  lotzle  Jahr  Iat  nuninehr  eracblenen  und 
cnthAlt  wertvolle  2ahlen  liber  die  wlrtschaft- 
lichen  Ergebniaso  groBer  und  gut  verwalteter 
alHdtischer  StraBenbahnen.  Von  den  itahlen 
Helen  foignnde  angefiihrt.  Die  mittleren  Be- 
triebseinnahinen  fdr  daa  Wagenkiloineter  be- 
trugen  63,8  Pf,  die  F.Innahme  mr  daa  Kilometer 
eingleislger  Btrecke  n.’iMl  M.  Jeder  Wagen  lAhrt 
im  Mittal  tJtglicIi  176  km.  Die  mittlere  Fabr- 
gescbwindlgkeit  beUAgt  otwa  11,85  km/Std. 
Diea  iat  cine  zicmiich  nindrige  Zahl,  ziimal  da 
auf  den  Vorortliiiien  ziomlich  hoho  Geschwindig- 
keiten  geatattet  aind.  Din  Oesamtaungaben  ein- 
sclilieBIlcIi  der  Stromkoateii,  der  Koaten  fOr 
Cnierlialtung  dea  Oberbanea  und  Zlnaen  aowie 
Abarhreibungen,  anweit  ale  auf  das  Kraftwerk 
enifallen,  betragen  im  Mittel  33.8  Pf  I'dr  daa 
Wagenkiloineter.  Jeder  Einwohner  dea  in  Frege 
koininenden  Uezirka  benutzte  die  Bahn  im  Jahre 
im  Mittel  106,7-mal,  daa  iat  mnhr  ala  das  doppelte 
der  Anzalil  Fahneii  eiuea  Einwohnera  auf  den 
Oxforder  .StraBenbahnen. 

Besebtung  verdienen  In  dem  Glasgower 
Bericht  auch  die  hohen  Absehrolbungeii;  auUer 
dem  gewbhnlichon  Abachrcibungsfonds  beatebt 
norli  ein  boaondercr  Eroeueriingafonds  fiir  den 
Oberbau.  Auf  dieaen  Fonda  wurden  im  letzton 
Jahre  niclit  wenlger  ala  144  000  M uberachrioben 
and  welal  e.r  jetzt  I 650000  M auf;  da  indesaen 
einige  Strecken  erneuert  warden  miisseii,  so 
wiril  or  in  alleroKcbster  Zelt  stark  beanapruelit 
warden.  Trots  dieser  groBen  RUrkatelluiigeii 
iat  der  Bctricb  ein  billlger,  denn  der  Fahrprels 
hetrAgt  im  Mittel  2,44  Pf/km.  H.  H’.  H'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrephie. 

Tbcr  die  Gobraoehadauer  nnd  don  Oebrancha- 
wort  hiilzerner  Telegraplionatangon. 

I.Archiv  fiir  Peat  und  Telegraphie*  1006, 

,S.  6(ki,  to  S.) 

III!  Berelch  der  Deutachen  Keichatelegraphio 
wcrdeii  liber  die  Eiiiatelliiug  liulzeriier  Telegra- 
phenstangeii  in  die  IJnien.  ilber  die  Umleguug 
Oder  .\uswecbsluiig  der  Siangan  und  uber  die 
diirch  Fflulnis  odor  aua  andrron  Ursachen  ein- 
getreteneii  AbgHngo  seitens  der  Bezirkabeliorden 
gonauo  Atifzeichniingen  gefiihrt.  die  JAhrlich 
ziir  Kenntnis  der  Zentralbehurde  golnngen  und 
doit  fiir  daa  gauze  Vorwaitungagobiot  iilieraichl- 
lieh  ziinammeiigentellt  wenlcii.  KjitHprochende 
Aiifzeicliniingen  aind  aucii  von  der  friilieren 
iiorddeiitacheu  iiiidder  prcuBiacheiiTelegraphcn- 
verwaltuiig  iaeit  1862)  gefiihrt  worden,  aodaB 
Jcut  Angaocii  von  mehrals  60Jahreii  vorllegen. 
Der  Zahlonnachwela  bietet  also  reichen  Aolialt 
fiir  Untoranchungeii  iiber  die  Sianddaiier 
hiilzerner  Siangan.  Beaonderon  Wert  abor  go- 
winnt  er  diidiirch,  daB  die  Aogaben  von  vorn 
herein  getrennt  gehaitnn  aind  fiir  nicht  ziibc- 
reiteie  .Staiigeii  iiiul  fur  die  verHcbiedeneii 


TrAnfcungaarton  (mit  Kupfervltriol,  Zlnkclilorid, 
TeordI  und  Qucckaiibcrsublimat). 

Der  Dezernent  fiir  daa  Telographenbauweaen 
im  Kelcha  ■ I’oatamt,  Gehoimer  Ober  • Postrat 
ChristlanI,  hat  sich  der  dankenawcrteii  Auf- 
gabe  unterzogen,  an  der  Hand  dieses  Zahlen- 
nachwelses  die  durcliscbiiitUiche  Lebensdaiier 
der  Stangon  und  den  wirtachaftllchen  Wert  der 
DurchtrAnkung  an  ermitteln. 

Danach  waron  am  31.  MArz  1903  auf  den 
l.inien  dcr  Uelcha.ToIegraphenvcrwaliung  vor- 
handen : 

a)  2660 412  mIt  Kupfervltriol  getrAnkte  Stangen, 

b)  I6G8I8  „ Queckailberaublimat  r . 

C)  86818  ■ Teeriil 

d)  11689  . Zinkchlorld  , 

0)  30836  nicht  ziiberciteto  .Stangon. 

Die  Uberwlegeiide  Verwendung  mil  Rnpfer- 
vitrlol  behandolter  Hiilzer  fAllt  in  die  Augen. 
None  Stangen  der  unter  c)  end  d)  bezeichneten 
Arton  aind  aoit  1876  und  1876  nicht  mehr  eln- 
gcatollt  wordon.  Von  dor  TrAnkung  der  HOIzcr 
in  Qucckailborchlorld  wurdo  von  1888  bis  1899 
koln  Qcbranch  gomacht;  soil  1300  dagogen 

worden  demrllg  bohandolte  Stangen  wiedor 
regelinABig,  wenn  auch  nur  auahiilfaweiao,  bo- 
Hcliaflt. 


lereii  Gebranebadauer  der  vemehiedenen  Stan, 
genarleii  benntzl  werden.  Wir  beaebranken 
uiia  darauf,  das  Endcrgebnia  mitsutellem  £a 
betrAgt  dio  mittloro  Lobensdauer  dor  Staogea 
fiir  die  ZuboroiluDg  mit 

Knpfervltriol  ....  11,7  Jahre, 

Zinkchlorld 11,9  . 

Qucckaiibcrsublimat  . 13,7  . 

TeerOl 20,6  . 

fiir  nicht  zubereltoto 
Stangon 7,7 

Qorade  die  gebrAuehlichste  TrAnkung  (inli 
Rnpforvitriol)  hat  sich  also  ala  die  am  wrnig- 
alon  nachhaltigo  crwicsen.  Daa  giinatln  Kr- 
gobnia  bozuglich  der  rohen  Hiilzer  iat  aaitnf 
zurilckzufilhten.  dafi  „ln  den  eraten  W Jabien 
vorzugawelae  F.lchenstangen  geaelxt  wnriien. 
die  nicht  aelten  fiber  20  Jahre  In  den  Uoi«a 
blleben”.  GegenwArtlg  werden  fast  au^4chlir^ 
Hell  kleferno  Stangen  verwendet. 

Aua  den  lahlenmABIgcn  Aogaben  gthi 
welter  hervor.  daB  die  geirRnkten  Holier  jeitt 
ein  erheblich  hbherea  Alter  erreiclion  alt  fi^ei 
Dio  iiachatehendc  ZusammoostclluDg  zeigt,  diC 
die  Zunahmo  cine  fast  stotige  iat: 


ZttbfiroiluDir 

Koda 

ilAiideo  itt 
den  r.iniau 

Stuck 

Voo  I'At  l>i*  (901  kind  nuiircwccb««l( 
wonico 

wMon  mu  NBiicrOQ 

Fli'iloU  aruicbcD 

Stack  Stack  Stack 

OoMZUlUhl 

dir 

b«oUcbt<4<i 

Sunctfi 

Staik 

Kupfervltriol 

'2  660 -4 12 

663069 

586  9.56 

1 aw  024 

:iTAa  m 

Zinkchlorid  ... 

11  6S9 

17282’ 

83.1S8 

2I7KO 

Toorol  

86818 

S3(>30 

92049 

176679 

2624117 

QuccksHborsubUmat  ..... 

166818 

113  577 

23  616 

1.57093 

293911 

nach  audereu  Verfahren  .... 

2108 

2U8 

rob 

30896 

76  813 

15  257 

92070 

1-22 

Sumroe  . . 

2848  740 

1 109911 

701  165 

1811076 

4 6»8I£ 

Die  Ge»amlzahl  der  beobacbieten  Telegra- 
phonatangen  ergibt  sich  darch  UinzuzAhluog 
der  suit  18.52  auagewecbaeltnn  Stangen  zu  den 
am  31.  MAiz  190S  vorhandonOD. 

.WAbrend  oines  Zeltraiimea  voo  62  Jahren 
haben  also  4 669816  Tolographenatangen  ver- 
schledener  Art  dor  Boobachtung  uiilerlegen. 
Bei  einer  so  langen  Dauer  der  ErmUllungeii 
and  einer  so  auBerordentllcb  groBen  AuaabI 
von  SliUzpunkten,  die  unter  den  verschleden- 
sten  ortlichea  VerhAltalasen  In  den  Union  ge- 
aianden  haben,  dUrfen  die  aua  den  zahlen- 
mABigen  Nacbwelsungen  abgelciteten  Werto 
lilr  die  mittlere  Gebranchaicit  wohl  auf  allgo. 
melnere  QilUigkcit  Anapruch  orheben.'  Die 
auf  klimatischcD  Kinlliiaaen  der  Beachafleohelt 
dea  Bndens,  don  Abmesaungen  der  HOIzer  und 
dorgleichcn  beruhenden  Unierachlede  glelcben 
sich  bei  so  breiter  QrundflAche  der  Ermiltlun- 
gen  aua. 

Zwar  Bind  die  Gcalchtapiinkto,  nach  deiien 
dor  Zahlennachweia  gcriihrt  wurdo,  nicht  wAli- 
rend  dcr  ganzen  Boobachtungazeit  iinverAndert 
geblieben.  In  don  Jahren  1862  bla  1882  wurden 
die  111  don  Union  elngealellien  Staugeii  Jabr- 
gaiigswolse  narhgewleaen  und  die  Abgange 
fortlaufoDd  verfolgt,  bla  atle  Stangen  dea  Jahr* 
ganges  aua  den  Unlen  wledcr  vcrachwundcn 
waron.  Danach  llcB  sich  elnwandfrci  das 
DarchachnUtalter  bercchnen.  Dor  Jahrosnach- 
welaungeu,  dio  neboneinander  fortzufiihreu 
waren.  wurden  abor  schlieSlich  zu  viole,  zndaB 
die  t.'lierslcbt  verlorcn  ging,  und  mzn  aah  sich 
zu  einer  Vercinfachiing  gezwiingen.  Nach  dem 
iieueu  Vorfzhren  wurdc  der  Abgang  olncs 
.Izhrea  — aclbstveratllndlich  fUr  Jede  TrAiiknnga- 
art  nnd  die  unzubereitelen  Uulzer  gesondert  — 
zuaammengefafii  uud  danach  die  durchachnitt- 
licho  Gelirauchsdauer  ala  Mittelwert  fiir  alio  in 
dcin  hetreneiidcn  Jahre  wegen  FAiilnis  auagi- 
wechaelten  Stangen  berochnet.  Dnhei  wurde 
da.a  Alter  im  oinzcliien  nor  bis  zu  19  Jahren 
angegeben:  Altcro  .Stangen  kaineii  in  elne 
.Sammelabtoilung  „20  Jahre  uml  darllber*  Dem 
Goaaintergcbnia  gingen  also  die  Gebraiichajahre 
uber  21)  verlorcn.  Cm  die  Uiigenauigkoit  eini- 
gerinaBon  auazuglelebeu,  uimmt  Chriatiaol 
an,  daB  die  liber  19  Jahre  alien  Stangen  ctwa 
daa  (loppolle  Durchschoittsalter  ihrer  Art 
orroicht  haben  warden.  Dies  diirfle  ohor  zu 
niedrig  ala  zu  hoch  gegriflen  aein,  da  ea  sich 
urn  Sliingen  hamlolt,  die  sich  ala  beaondera 
wideralandaBihIg  erwioaen  haben.  Nach  Hlnau- 
rechiiung  der  aich  hiornnch  ergehenden  Werle 
kuiiueu  die  Krgebniase  dea  zwelteii  Krmltlluiira- 
zcltabachnittca  im  ZuaainmenhaDg  mit  denen  dea 
eraten  Zoilahaehniltea  ziir  Beroehnnng  der  mill- 


Juhr 

|)un’hKkn{tt>«UcT  einer  Stnece  tel 
ZMltcrd-itutijc  mil 

Kupfer-  Zink-  VrMti.l- 1 Qii.rk- 

.ia..'..k  IniIIICCOS  iilhcr- 

Titnol  eklorld  Te^rdl  tubliiMt 

.Inlire  , Jabre  4«ltr<*  Jnbre 

lierrb- 

Hbtin- 
klccr 
•irkt  tm 

Wr«it«i(r 

1883 

9,4 

1 )4,0 

' 14J) 

9J> 

1SS4 

9,1 

14,6 

I 

9,3 

1885 

14,6 

14,4  1 

9,1 

M 

1886 

9,0 

153 

163 

9,7 

9.- 

1887 

9,0 

' 15,6 

16,7 

10.0 

1888 

9,3 

14,4 

17,2 

10,2 

W 

1869 

9.3 

16,6 

17,6 

11,4 

II/) 

IBSO 

9,9 

1 16.2 

18,9 

12,0 

tu 

im 

10,2 

' I6Ji 

18,8 

IA.5 

Il.T 

1892 

10,7 

17.4 

18,9 

12.H 

89 

1698 

10,8 

18,0 

18,9 

119 

&6 

1894 

III, 4 

17,0 

193 

18,7 

W 

1895 

10,7 

17,6 

1 19.4 

14,0 

99 

1M16 

IM 

16,3 

1 18,9 

14.6 

8.7 

1897 

11,14 

i 163 

19,3 

14,8 

<9 

1898 

12,0 

' 16J> 

19.3 

15.4 

1899 

12,0 

18.0 

18,4 

153 

«9 

1900 

PAO 

: 16,6 

18,6 

153 

1901 

1A7 

17,4 

18,1 

165 

61 

I9ir2 

13.4 

173 

10,6 

16.7 

W 

1903 

13,9 

15,2 

10,8 

163 

6,7 

Bozuglich  der  mit  Zinkchlorld  und  Kt 
Toorbl  bohandolten  St-angon  erklArt  sich  ot< 
Wachacn  dor  diircbscbnTttlichen  Oebiaucl'- 
dauer  aua  dom  Umatando,  daB  neue  114b''' 
dieaer  Art  nicht  mohr  beachafn  werdco,  ate 
Berechnungen  sich  also  nur  auf  die  noch  voD 
frllher  her  io  den  l.inien  atehondeo,  heioaiten 
wlderslaadsfAhlgen  Stangen  grUnden.  Bei  art 
nochgebrAuchllchenTrAnKongsarten  milKaptei- 
vitriol  and  Quecksllbersublimat  lABt  aich  die  r.o 
acheinung  dagegen  „kaum  andcra  deutao,  >» 
daB  dio  Znbereltung  aelber  woscntllcbr  r'lH- 
schrilte  gomacht  hat.*  Danach  iat  tnianehi'e''- 
duB  dio  gegenwArtig  zur  Einatellung  kominrs 
den  Stangen  das  oben  angegebeac  Barn-- 
achnillaalter  nicht  umirhebileh  Uborachielirt 
weidon. 

Uin  don  wirtschaftlicheo  Wert  der 
achlodenen  Zubereitiingaarten  an  ermiltela.  h>' 
man  anBer  dor  Gebranebadauer  dcr  Slsapfa 
die  Kostou  der  Besclmflung,  dea  ForlschaSro) 
und  dor  Aiifstellang  zu  beriickslchtlgen  .Seloi'' 
voralAndllch  kbnnen  nur  NRhorungawerte  i» 
Iletraeht  kommen.  In  dor  nacbalebendfu  or- 
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rechnunc  aln<l  die  beiiiglichen  Betrtjro  unter 
/ujrrundelo^Dg  der  i’reiae  aiis  dem  Jahre  IfloS 
ani'osctzt. 


ZubcivIluniTMirt 


mil  Kiipfcrvitriol 
. Ziokchlorid 
, Toerfil  . . . 
, Qiiecksilbcr- 
sublimat  . . 
riicbt  /.abereitet  . 


t _c 


-fahrii 

11.7 
11,9 
20,6 

13.7 
7,7 


Auf  1 Frflinetcr  out* 
fallen  Kostra  ffir 

u 

B 

(a 

Ij 

a 

«■ 

z s 

s 

a 

< 

u.  < 

N 

Murk  3fHrk 

Mnrk 

28,96 

20,— 

48,Wi 

28, 1 2 

20,- 

48,12 

30,93 

•23,- 

01,93 

32,89 

20,- 

52.89 

20,80 

20,— 

40.80 

-i-f 

-Z‘= 

5i-8 

C-  5 

i 


Mark 

4,19 

4.05 

3,01 

3,86 

D.3U 


Auch  hiern.ich  ncliinon  also  von  den  ee- 
lr«iikton  Hbizcrn  die  mil  Toerol  behandolten 
den  erslen  iind  die  mil  Knpfenilriol  ziibe- 
reiielen  don  Ictztcn  IMatz  oin.  liio  Verwendune 
unzuberelleter  .StanfTen  stellc  aich,  beaondcrl 
wenn  iti.au  boruckaichtiKi,  daU  daa  bcrochnele 
i.Mirch9t'hnit(dAilcr  vod  (Icd  jVizt  ziir  Y^rwon* 
duD?  koimnenden  kicfurnen  Hoizorn  nlcht  mohr 
crrelcht  wird,  nahozu  dnppelt  so  leucr  als  die 
uer  besion  getrilakten  Sioogen.  ir. 

Xoucs  TeIcKTaiihenkabol. 

J,EI.  World  and  Encineor*  vom  16.  l.\  1905 
S.  477.)  ’ 

Daa  nene  Kabel  dor  (.'omincrcial  i‘tblo 
Umpany  zwiachen  Caoso  aof  Nova  Scolia  mid 
Neu^undland  iat  forliir  gc- 
alellt  nod  am  ll.  Soptemhcr  dem  Uetrleb  dbor- 
Kobon  wordon.  Durcli  daa  Kabel  werdcn  die 
Anlagen  dor  (ren.aniiten  Gcsellaeliafi  und  der 
1 oal.al  luletrraph  Company  mit  alien  Tolo- 
irraphenanatallon  In  Ncufnndlaod  in  dirokte 
\eibliidiing  gcaetzt  ll-. 

ScblicCunK  von  Tolep;ruphenlinien. 

|,EI.  World  and  Engineer”  vom  16.  IX.  1‘IOS 
S.  477.) 

I franzbsl.schcn  Kabelgeaoll- 

jcliaft  in  \ene/,uola  und  dor  Regicrnng  doa 
«6'1  oiniger  Zoit  MiOhellig- 
keitoD,  well  dio  OftsHIschaft  slch  derBo^unstt” 
kung  der  Aufalilndigen  seliuldig  gemachl  habon 
soil.  Durcli  gerichllichca  Urteil  iat  dor  Verlrag 
der  Geaellachaft  ala  nlchiig  orkIHrt  wordon. 
DciiigenillB  hai  dor  PrUaidont  unterm  5.  Sep- 
(omber die  hclilieOung  dor  Ubcriand-  und  Kuslen- 
amlor  der  Gcaellaohnft  angcordnot,  der  nur  dor 
netrieb  dcs  Arnica  in  I.ai  Guiivra  fUr  don  ana- 
wilriigou  Verkehr  verblioben  iat.  ir.  M. 

Ncnerungen  auf  dem  Gobieto  dor  Kunken- 
telograpliie. 

I.Wealorn  Eleotrican”,  8.  VII.  |905,  S.  26,  3 ,Sp., 

4 Abb ) ’ 

Marconi  hat  cino  Schaltungawoiae  fiir 
bmprangsatationon  angegebon,  welche  einerseita 
ciiie  beaondera  aclmrlo  Abatlinuiung  orziclt, 
nderseits  die  .Storting  des  Empfllugcra  durch 
aiiiioephllriache  KinflUaau  bcaeitigon  soil. 


gf.ll^i  ^ '‘““I*  Kondenaator,  fl  und  li  die 

olekfrolvfu*  h"  «'ne  zu  einom 

fin.r!  ■"'JS'''  "'“Pr.d'lSkhon  Einpfltnger 

>■  vioO.M  n ‘•-"IdnBchlUaao,*^  wobei 

dW‘'{f;S^^1'U'bTn'io'n■|.?  Scblelfkomakt  mi. 

“ve?brunr‘^‘^'e! 

'^f^GI?i.konlak.  bei  A solangfver- 
ftn^or  ,Ze'?hon  duroh  don  Emp- 

tanffer  deueiich  ubcrmiltvlt  werden.  * 

I wird  die  Rrdverbinduncr  A'  anffe 

v£,r  !1?  It  •’Oi  i:  ao  lange 

Deuili -hk J-i*  'J'®,Md"‘»=elchon  mit  dcrselbon 
Deutliihkeit  wie  fruher  aufireteo. 

^ Stcilung  doa  Schleirkontaktea  E iat 
naturgcraSC  von  der  aufzuiiehmonden  Wollen- 
l«nge  ablidngig  und  hat  dio  Verbliidung  in 
fo"gon  Schwingung  zu  er- 

dio  der  An- 

achlul.  bei  k kern  Knolenpiinkl  iat,  ao  werden 
mi  aidben  in  diu  Erde  waiiderii  und  dor 
kdmie?^*^^  ^li'd  domiiach  nlcht  anapreclien 

Auf  dleso  Welae  Iat  eine  aohr  scharfe  Ab- 
atimmung  gesicliort  und  SlBrnngen  duich 
aimospliarische  KioklrlzIlAl  aind  ganz  Oder  zum 
gro8ten  Teiie  beacltlgt. 

Durch  Itcnuiziiug  mohrercr  Schwingunga- 
kreiBO  iat  dieaca  .Durchaieben"  der  Wellon  oin 
noch  vollkoinmencrea  und  zeigt  Abb.  22  eine 


Kiiti,fflDiier.\nefdnuiia  nurt,  .Marconi. 

Alili.  31. 

®infaohato  Auafuhrungafonii  liiGi  Abb.  21 
vrkoniion. 

Cl.  1”*®*  don  Luftlcitor,  dor  durch  elneii 

leitkoulakt  mil  der  .Sptile  I iu  Verbindung 


Alili.  22 


derarligo  Anordnung,  die  gealallet,  die  atmo- 
aphltriacheu  Storuogeii  auf  daa  geriogato  .MaG 
zu  vermindom. 

Eine  weitere  der  Marconi-Goaellachaft  Ubor- 
laaaooe  Xeneriing  atamint  von  Prof.  Flemlng- 
London  und  bezieht  aich  auf  eine  Fiiokeii- 
strecko. 

L’m  daa  Enlladiingapotenfial  zu  erhSlien, 
aind  die  Kugoln,  zwischeu  denon  die  Fuiiken 
uberapringon,  in  einein  Zylinder  mit  geproGter 
I.ufI  eingeachinaaen,  der  mit  Driickineaaer  und 
Sicherheftsvenlil  aiiagcriistet  lai.  (Abb.  23.) 


Aiiordiiutiir  ilcr  Iltnkcorlrccku  oucli  Kleiuniink*. 
A till.  2k 


Damit  vermieden  wird,  daG  die  Eolladungeii 
nicht  immer  zwiachen  oin  uiid  dooholCen 
.Stelien  dor  Elekirnden  atatlfindon  und  hior- 
durch  deron  OberlUche  iiiindtig  .atark  angc- 
griffen  werde,  iat  roigonde  Anordnung  gelroflen. 

Beide  Kugoln  alcheii  durch  ScTiiieoken- 
anlrlebe  mil  je  einom  Motor  in  Verbindung  und 
kiiiincn  hierdurch  in  aiidaiicriido  Drehung  ver- 
aelzt  werden,  aodaG  jetzt  dio  Funkeii  »leta 
zwiaclicn  vorachiedonon  I’uiikteii  ilberapringon 
und  aich  auf  dieae  Weiae  der  gauze  Umfang 
dor  Eloktroden  aiianiitzen  IHGt. 

Die  Ziifuhrung  der  hocligeapaniitcn  Stroroe 
goachioht  durch  Queckailherkoniakle;zu  diesein 
Zwceke  aind  dio  Rugoln  mit  oiner  aolisialon 
Auahiihlung  veraehen,  die  mit  Queokailber  .an- 
gofullt  iat  iiud  in  welche  dio  Kontakie  oin- 
lauchen,  wie  aiia  Abb.  2)  eraichtlioh  iat. 

Um  dio  Ltlnge  der  Funkenatrocke  each 
Relioben  verXnderh  zu  ktinnen,  aind  die  Kugelii 
nebat  Motor  und  Aniriebavnrrichinng  auf  klemen 
Schlltten  angobracht,  die  durcli  eine  Kegoluiigs- 


achraubc  von  auOen  mehr  odor  woniger  aich 
um  e ne  Kante  drehon  iaaaen.  Dio  ScliTagweitc 
lllCt  aich  auf  dieao  Welae  bcijuem  rogeln;  anGer- 

cenliiifrT  u’“  Bcobachtungafenater  eine 
f^eoRuerd  Eiastc)luD|f  vorzuDohmon. 

0. ..  die  Entladungcn  in  einom  ab- 

geachloaaene^n  Hauinc-  vor  aich  goben,  iat  eiiio 
voraugiiche  Schalldllmpfuiig  orrmchl,  verbnndon 

{.vJ.ifi“T  geringcren  Dfimpfung  dor 

I'unkenatrecko.  " Dr.  Sloalor 

Tmgbare  I'unkentolegraplienHtafiunen. 
^Deutsche  Verkehraa-ltung”  vom  28.  VII.  ingu,) 

I r.V'T'"'"'*  Itlifbareii  Staiionen  die 

1. uftloiter  an  Uallona  oder  Dracheii  befe-digl 
werden.  dionen  bei  don  tragbaren  zur  Bi-fosd- 

leilcr  .Ma.to  aua  .Stahlrobrcn. 

jeder  tcleskopartig  iiieinander  go.schoben  wer- 
iien;  aie  lmb,-n  iiit  zufiainmcugcachnbenen  Zu- 

H *’?  “"d  la^seii  aicli 

uut  licqiiemsto  \t  oiae  zu  oiner  I.ftngo  von  lo  in 
miazMicn  Infolge  ihrer,  geri.igen  Gewiih.,^^^ 
dna  fur  oiiien  Mast  einecblioGlioh  .Spaiinvorrii-h- 
ii'c'^nl,"’!*  P'''''>'«!il  nur  2ri  kg  betrllgt,  kdniien 
sic  ohiii.  besondcrc  Anatrongiiiigon  und  olino 
^oGen  ZcitvPTlusl  milgerichtot  und  feslgo<tellt 
werdim.  Zur  Erhohung  der  .Stamlfcallgkeit  aind 
die  .Maato  mit  guGeiserncn  FiiUpIntlon  versehen 

.Slahisolle  bofo.angt,  die  In  dor  Erde  verankort 
werden.  AuGi-nlem  iat  jedor  Must  gegon  Zor- 
knn-kon  durch  cine  einfiu-he  .Spannvorriebtung 
ana  hlclK-nholz  goactiulzt.  Zwiaclieii  den  drd 
Maston  aind  veizinntc  Ktipforaoilc,  die  aua 

**i  1^  cTi ' I)'"'<-'hme«8er  be.atohcii, 

ala  l.tilileltor  Kiisgcspiinnl  Dio  BofoMigiiiig  dor 
Sioilc  ail  den  Miiaioii  goadiieht  ilurch  K.arnbiner- 
lakcn  ana  Mcs-,mg,  dio  laolieriing  durcli  lelchto 
blasisolaloroii.  .-\ls  Ersatz  fiir  eine.  Gnindwassor- 
erdc  wird  zwisclien  den  M.isu-n  cin  Gegon- 
gcwicht  aiigo^ncht,  da.s  aua  dcniaelben  Stoffe 
Gultlcitcrgebilde  boslolil  und  ihiii 
nnMcliilich  dor  olekirlachcn  Eigonschaftcii 

{^tOiCil  ISC* 

I . l^igcnartig  wie  diit  Anordnung  dca  Luft- 
leitergebltdes  und  a.-incr  IJnlerstutzniig  ist  aiicii 
die  Art,  wio  die  erfordorliche  i-toktriaclie  Eiiergle 
boachaffl  wird.  Dioselben  Mnnnai-Iiaften,  welche 
die  Eunkenalation  tnigon  und  mifatcllen,  er- 
zeiigen  aiieli  dioelekirischo  Eiicrgic.  Zu  dieaom 
Zwocko  dient  elite  aogeiiannic  Tretdvimmo,  dio 
folgenderiimOcn  gcbaiit  ist.  Eline  kicino  Glelch- 
siromdvnaiiioinaschine  mit  einor  l^cistiing  von 
lOO  Ist  mif  ciiHtiii  Ocsicli  Rii^ordtuM,  d/iM 
demjenig.-n  eines  Zwointds  iiacligcbildcl  und 
ebenso  wic  dieso.a  mit  ciiiciii  leiclilcn  Slize  fur 
den  .Miinn  vcrselien  iat,  dor  die  Mascliinc  durcli 
Ircicn  ill  Bew-t-giing  hllli.  Von  doiii  Tretradu 
n®'*  nnl  nei'i  Erdbodcii  fesistelieiidcn  Gestoll.s 
win!  die  Bewegung  auf  dio  Achae  der  Dvnamo 
durch  cine  Schiiur  iinlcr  Beiiiitzung  eliicr  oiil- 
a|ireehoiid  au.-.gcl)ildeton  Aliiniiii  umeclielbo  iibor- 
trageii.  Da.s  I'bcr-.clzuiig.sverbniinla  ist  ao  gc- 
wtUilt,  |inli  man  bei  rvgolrccbieni  Troleu  elnu 
Fiinlsrnbiujce  vou  4 inm  am  [ndtiktor  erzleU. 
Die  Dynamo  beliiidet  aich  vor  dem  treicndeii 
.Miinnc,  dor  duller  iiii  slamlc  iat,  die  Gleich- 
uiilGigkeit  ihrea  Lmifes  zu  iitierwac-hcn.  Da-s 
Gewioht  eiiier  Treidymirao  belriigt  30  kg.  Slatt 
der  Tratdyiianio  kiinn  nucli  oin  fcatslehendea 
Motorfalirrad  mit  aiifgesotztcr  Dviiaiiio  gc- 
br.iuoht  werdon.  * ” 

AuCe^r  dle-<mi  boiden  Moxlichkeileu  knim 
fur  dio  nnerjcioboHcbjiffun;;:  auch  von 
SummliTH  Uebraucb  genmeJu  wvnlcn.  Die  an 
Steiio  der  Dynamo  anwondban*.  Sammlerbatterie 
tiestcht  aus  8 Zelli-n  von  16  V mit  einor 
Kapiizimt  von  .>«)  Amp  Std  bei  IniifstUndl- 
ger  Eiitindung.  Die  lumssigo  Kniladesirom- 
aOirkc  fiberirillt  die  rcgelgemilG  crforderliclie 
SiromstUrke  iim  a>«/o.  Dio  .Suinmiorzellcn  bc- 
fiiiden  sioli  in  geschlossiuieii  UartguiiimikHston. 
die  wlcleruni  auf  zwel  Holzkftsteii  vcrlcilt  aind 
Die  lIolzkHstcii  lialion  cine  Hfihe  von  SS)  cm, 
cine  Broilo  von  17,3  cm  und  cino  Liliigo  vou 
34  cm;  eiii  Kiislcii  wiegt  30  kg.  — Fiir  die  I'orl- 
acli.-ilTung  dor  vullstNiidigcit  Station  siiid  bei 
t erweiidiing  der  Treidynumomaacliiuo  nis  ' trom- 
•liicllu  11)  Mann,  lici  Vorwoiidung  der  Sanuiiler- 
liatiorio  II  .Mann  erforderlich.  Daa  Gowicht 
oilier  vollstiindigon  Siation  betritgt  bei  Vi-rweii- 
dniig  ,|i-r  Treldyiiiiiiiomaschino  -200  kg  und  bei 
Vcrwoiidiing  der  Siiimiilerbattcrlo  230  kg. 

Mil  dicson  E'unkeiiteli-gniphcDstiilioiieii  wird 
bei  der  ^riiigcii  .Ma.slhiilic  bialier  zwar  nur  cine 
lleieliwcito  vou  23  kin  fiber  flaolie-s  Laud  crzicll; 
bei  dem  Zweeko,  fur  den  die  Slalionoii  be.stimiiit 
sinil,  kommt  or  aber  woniger  mif  die  Olicrwiii- 
dung  ROhr  groOer  F.nlfernuiigen  ala  daraiif  uii, 
iliiG  dio  Telpgra|>lienstniioneii  aicli  l>ei|uem  fort- 
sehaffen  laaseii,  dnC  sio  Icli-.lil  und  sciiiiell  aiif- 
gcstellt  und  in  Betrieb  geselzt  werden  kouncii 
und  daC  aie.  .sichcr  .arbeiten.  Diesen  drei  Be- 
dingungen  geiiDgeii  die  nciion  tragbaren  Fiinkeii- 
atalionen. 
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Elektrische  Bahnen. 
liOkftl*  and  Rer^balmcntwQrf^  in  SQdtirot. 

In  Sudtirol  warden  sum  Toil  Rchon  selt 
Jshren  Lokslbahncntwurfc  aiiH)?carbeitei,  dercn 
DurchnihrnnK  nehen  sndcren  Scbwicriff* 
koiten  haiipukchltch  dio  UcfcenxAtzo  in  den 
Aosrhauan^en  d«*r  denlschm  mid  ilititcninchen 
Sprachpebiete  hlnderiid  itn  Wrgii  ntnndnn. 
Nuniuenr  nlud  jedocb  einige  d*'r  Aubfiihrung 
nahegerUckt.  In  crater  Llnie  1st  die  ciwa  hO  ktn 
laogo  Bahnlinic  Tri(*nt*Me£8olombardo-.Mal6  mU 
der  Abswoignng  Messnlombardo  • S.iD>.Michelti 
su  nrnnen.  Dio  llauptMtrecko  wird  achmal* 
apurig  {7(Vi  mm)»  din  Ftiigidhahn  normalspurig 
mil  Uiirkalclit  auf  dm  AnachluU  an  din  .Sii<r 
habn  gebaut  wenlen.  Din  eleklriache  Rrnfi  fiir 
den  Betrldb  dteaer  Bahn.  deren  rolernehineria 
die  Siadt  Trieni  lai.  soil  vou  den  Sarkawvrken 
golicfert  wcrden.  Das  l^nd  Tirol  trAgt  in  Ge* 
mcinschaft  mil  den  von  dor  Bnhn  ncruhrtcn 
Bexirkcn  ttnd  Gnmvindrni  sowle  sonstigon  Be- 
(t'lliginii  suaatmm*n  der  Batikoston  gegen 
EDtschUdigiiiig  diircb  Stammakileii,  wAhrend 
der  Rest  durcb  den  Siaat  getragen  wird.  Dio 
OenehmlguDgsurkumlo  soil  demiiAcbst  auMge- 
forcigt  und  dcr  Ban  der  FiUgelbahu  bereiu  so 
rasch  in  Angrifl  gctiommen  werdeu,  daC  die- 
selbe  mbglicnst  noch  im  Winter  dein  Betrlcbe 
Uborgeben  werden  kann. 

IiQ  AnschiuC  an  dioso  Linie  isC  eino  Fort- 
selzung  der  Mendclbahn,  wclche  v<iiii  Moitdel- 
paQ  Uber  ravareno-Komeno'Sanzeno  nnch  Dcr- 
inullo  fdhrt,  zu  iieniim,  din  bereit’i  der  l.inien* 
Begehuog  untenogen  wurde  und  dio  ebenralla 
cicktrisch  beiriebcn  werdon  soil.  Trot/.dem  d<e 
Uegierung  bis  jetzi  koine  Geneigtholt  gezeigc 
hai,  sum  Bau  dieser  Bnhn  einen  Beitrag  zu 
loisten,  warden  dio  Aussiehton  fiir  die  Aus- 
filhrung  dernnlhen  mil  Uiicksichi  auf  dio  Erfolgo 
der  Mendelbahn  nicht  fur  uognnsiig  gobnltcn. 

Fine  Rahn  vnn  Uiva  each  IMnsolo  iiber 
Steolco-Tlooe  betindet  eivh  noch  in  Vorbe- 
roituog,  Dt  Jedoch  von  so  wirischaftlirhor  Be* 
deutUDg.  dau  sle  bald  lebbatter  erbrtert  werdon 
diirfio. 

SchlieOlich  wAre  noch  der  Rntwurf  elnor 
oIcktrischCD  Hochbergbahn  von  Bozen  itber 
Oberbozen  auf  das  Uiuoerhoro  zu  nenneo,  fUr 
dio  aach  dio  vorbcrcUcndcn  Schritte  beroUs 
elngeleilct  sind.  //.vn. 


Elektrische  Krafttlbertrogung. 

BetricbsstSmng  im  Kraftwerke  der 
New  Yorker  lloelibabn. 

UKIcclricnl  Kevie.w*,  15.  VII.  iin.O,  S.  esi,  11  Sp.] 

In  dcr  'dS.  .lithtesversaiiimlniig  dcs  American 
Institute  of  Electrical  Engineer.^  benehieio 
Ch.  P.  Stclnmetz  tiber  cine  schwero  Beirlebs- 
Htdning  in  dem  Vorteiliiiigsnetzo  der  MaiihatUii 
Mochbiihri,  dir  <lurch  Cberspniinungon  bervor- 
gerufen  wurde.  Wir  entnehnu'ti  dcin  inter- 
e»santen  Vortrag  folgend«-N. 

Zur  Zeit  dt-s  Enrdl^s  wamn  in  doin  Kraft- 
work  xeebs  DrtdislromdvrianioK  vnn  jr  KW, 
11000  V und  25  Perioii«*n  in  Betrieb,  die  erne- 
Encrglo  von  57lViO  KW  iiber  dretndrige,  tinier- 
irdinch  verlogte  Kabel  an  aebt  t'nieraiatimien 
abgaben.  Jedes  Speis*'kil>ul  war  gegen  Cber 
xpnnnungon  diireh  Siehorungen  gc'^ebuizc,  «lie 
aiis  nciin  Fiinkcnstreckeii  in  Keibe  mil  drci 
KoblewitlerstUndcit  von  jc  3000  Ohm  besianden. 

An  dem  Tsge  dcs  Unfallcs  min  zeigten  sicb 
in  swei  OnleiMniioneu  mi  den  Spannung-*- 
Hlcheriingen  und  ebciiM)  an  dun  I'^olatnivn  leli- 
hat'ie  Ftuiken;  knrze  Zeit  d.irmif  irat  in  oincin 
KabelktiHion  in  nAchsier  Nithe  des  KraflwcrkcK 
ein  KiirzschlitU  v<m  s<ilcher  lleftigkeit  eiti,  dab 
der  Deckei  und  dns  SlraC<'nplf.'i>ler  rniid  lierum 
mil  lantern  Knall  In  die  Lull  i:e.Hehleiidert  war- 
den. Glcicbzoing  schlug  eiiir  Keilic  v«n  Speixe- 
kabelii  in  groCerrr  und  giMiiigen-r  Knife- miug 
vom  Krsifiwrrk  durcb,  b*d  inoljn*reii  Strom- 
nrzeiigern  warden  die  Wickliing>.k»*pfe  tliirch 
lien  Kur/.M:blnb8:roimitolI  vnllkomnien  verbogen, 
an  eifier  .Maxchiiie  traien  Ftinken  tibur  cino 
Scldagwcite  von  I.V2  mm  anf:  die  riier>paiinnng 
mub  Nomit  inimleH(eii>  70ikni  V belragm  liaben. 
In  der  folgetideu  Nacbt  riitxinnd  in  eim-m  btHber 
miversebrl  ge>die>>ein*n  Sp^ijick-iind  ErdscldtiLi 
nmi  glcivb  daraitf  zwiscbi-n  dteocni  und  einem 
benaebbarton  Ktir/scliluU.  beide  Kabel  bramiten 
mif  cine  lllngere  Sirccko  wi*g.  ilie  Leilungen  zu 
den  Spannung’-vji  herungen  wukIcii  zers»*til  und 
liiid  dn-M-  »eM*xl  .xowie  titt-i  umg<dicn*|e  Mauer- 
wetk  sebwer  bescloid  g(. 

Bemcrkenxwert  is|  <lcr  li»»he  .\b«nltiiwei  l 
und  aubordein  die  g<*ringe  ]*rc<|nenz  <ler  Fber- 
Sputmung,  vonimgr  <leren  die  Be.xebiidigiingen 
xieh  tilx-r  einen  .XO  welten  iiaiim  xa-rnn-iten 
kwtinlcn. 


Sicinmolz  spHcht  in  scinem  Vortrag  die 
AnMicht  aus,  dab  acr  Auxgangspunkt  der  ganzen 
KrMchriniingun  In  dem  KaholkBsien  zu  suchon 
sei,  wo  zwlKcheii  de.m  Mantel  iitid  einem  der 
drci  Letter  einex  K.abels  cine  o»zillatorixche  Knt- 
ladufg  aufgtHreicn  aei.  Derariige  Knltadungen 
aind  nun  an  sich  melsi  ulchi  ^o  gonUiriieti; 
Spnnnung  utid  Kncrgio  sind  mACig,  ebeuxo  Ini 
der  lUnin,  iiber  don  sio  sich  orhlteckon  konnen. 
wegen  dcr  boheu  Frctpienz  unbedoiitend.  Abcr 
doch  kbnneii  sio  unler  I'ln-sMiidcn  rcclit  ver- 
derblichc  Ftilgrti  nuclt  sich  ziehen,  wic  der  vor« 
lieg<*nde  Fall  Ichrl. 

Sobald  vom  Loiter  zum  Mantel  eln  Fuuko 
tiborgesprungen  1st,  entatcht  zwischen  ihnen  eln 
Lichibouen,  die  I’otcniialdilTcrcnz  vorschwindet, 
dnmii  hbri  uber  atich  nor  Strom  auf  mid  wird 
von  dcr  in  dem  System  iMithaltenen  KapazitUt 


hIh  [.adungsenergio  aufgetttiminen.  Dann  ist 
der  ftlie  Zustand  wicderhergexiellt.  und  der 
gauze  Vorgang  spieU  sich  von  neuuin  ab.  Es 
bildcn  sich  also  Strom-  und  Spannungswellun 
Alls,  die  sich  in  den  DrAbten  ndt  ineist  recht 
bedeiiUmder  Geseliwiiidigkelt  fortpflanse.ti.  Ihre 
Fre«]U0nz  lilingt  von  den  an  dcr  Ausgang»sielle 
herrsclienden  Bedingungon  ab,  weniger  von  d»*n 
ilbrigeu  Verbftitiilssen  <lcs  Nclzex.  Es  ergibt 
sich  also  tlio  bomcrkcn«werto  Krscheliiuiig,  dab 
in  oincin  bi  siimiiiten  Stromkret.HO  nichi  nitr  zwei 
Frc()Ueiizeii  moglieh  s-iid,  nAmllch  dio  aufgo- 
driickte  tind  die  der  Kigenscbw’Ingnngen,  son- 
dent  noch  tdiie  dritte,  diu  der  Kuizsehlubwelien, 
iliet  zu  dim  bcideu  erxteu  in  kcinerlel  He- 
zichungcu  siehk 

Da  das  Kiitstidien  und  Erldschon  dcs  Lichl- 
bogens  mit  grobor  fiesehwliidigkeit  tTloIgl,  xo 
iie.xMzcn  die  Stromwellcii  In  ilirer  einfaebsten 
Form  nahozu  ivchtecktgc  Gexlnlt,  a!s<i  lUchen 
Scbeltcl  und  Bteil  verlatifenden  Anfang  und 
Eu'lo.  Tr  daher  clnc  derariige  Slromwclle 
auf  irgend  wclche  urtiicheii  Hiudernisse,  z.  U. 
Indnktnn/.cn,  so  eutxtebt  naiiirgeinitb  an  dtesen 
Stelleii  citie  .xehr  hobe  KMK,  dio  si-*li,  nament- 
lloh  an  den  OeiHten  der  II-ichspnnnuiigHSelmlt- 
lafeln,  in  xtarken  Funkoncniindtingen  Atibert, 
die  vUdfaeli  Iritilinlicli  aU  ^stnti^cho*  buz4*tch* 
net  werden. 

Die  KrklAruug  ftlr  dio  im  Manlmttniikrafl- 
work  aiirgeirotcnc  Stoning  ist  hlernach  fob 
gentle.  Zunilch'^t  entstand  in  dem  KHlielkasten 
eino  oszillaiorischc  Ftinketienlbiduiig  zwischen 
KabeiinnnicI  und  einem  Leiter;  e.^  iraien  Kigen- 
>cbwitt;iungcn  ituf,  tlio  ihrerxeits  db*  Funken- 
eniladungeii  nn  den  Kabeln  und  Sicborungeii 
hiTvorriefen.  Kitm  dinrkte  BeschAdigiing  cr- 
foigte  blurdiircli  noch  iiiclit.  abcr ehe  dcr  lehlcr 
gefiinden  werdon  konnic,  bnttc  der  Lichilmgen 
eliien  zwelicn  l.<*itcr  erreiebt  nnd  soinit  Knr/.- 
xcbiub  gemacht.  Da  nun  tiiir  diexen  0 Dvnnnios 
Von  Jc  clNva  KW  niigenhlieklieher  lldclist- 

U'l'^tting  mid  anberdem  noch  tile  riiifuriner  in 
•|eii  UiittM .stattonen  arbidtett-ii  (tik*  Huckstrom- 
ndais  in  den  letzlOreii  OITnelcii  in  die'<ein  Mo- 
inetil.,  so  waren  <-twa  lOOiNli  KW  in  dcin  Liclil- 
bogen  vorbatideii,  und  diesc  Eiicrgie.  wiihrond 

Sekiiinle  atilgewemlet,  ist  gleieliwcrtig  der 
K\pbt'-ioii  cinos  halbcn  Pfnndes  Dynamit.  Ks 
ist  leicbc  vcr-liindlich,  <lab  uin  so  licftiger  Kiirz- 
M-hliiC  aueh  gcwaltigo  Stmiiiwellen  hervorriifeii 
iiiitbte,  tiencii  dto  rncrspaiiniings.’dcberttngeii  in 
keiner  Wej>o  gewiicbsen  waren. 

Da  tiss  Kraftwerk  .%ofort  atw^esehallel 
wurde.  i.Hl  I's  w<»bl  an  vielen  Sielloii  niir  zu 
oberilacblicbeu  BcM'liAdigtingeu  gekouimeii,  die 


aiifangs  nicht  bemerkt  warden  und  erst  eiober 
Zell  spAier  zum  Ditrchbruch  kamco.  So  erkihrt 
hIcIi  die  nochinaligo  Betricbsuntcrureciiuog  w4)i 
rend  dcr  folgendcn  Nacbl-  J'  jj 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubah6r. 

Oleiebstrom  - Tarbodyaamos. 

Die  Allgemeine  ElektrlcitAts.Gesell. 
schaft  baut.  wie  wIr  elnor  Mitteilung  dcr  Flrmt 
uber  ihre  KleinturbiDcn  eotoehmen,  Klelo 
turbioen  In  Verblodung  milGlPicb»lromdvoimo* 
fur  Leistangen  bis  za  20  KW.  Die  Tarbine 
scibst  isl  clnc  cinstuflgo  Aktionsturbiue  mil  drci 
GeschwindlKkeiUllufen  und  hat  nareln  eloiigt^ 
Had,  das  jedoch  mil  drci  BchaafelkrAozCD  vrr- 
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schen  1st.  Die  Dynamo  1st,  wlo  Abb.  24  zelgt,  svi- 
schen  zwel  Lagern  angcordnet.  wAhrend  aatc^ 
halb  derselben  das  GchAnso  der  Turbine  ao^e* 
baut  1st.  Die  Verwondiing  von  nur  zwel 
Lagern  fiir  die  Turhinendynamo  towle  eioci 
eiiuigen  GchAusos  biotcl  don  Vortell  eincs  cio- 
facboD  and  standfesien  Aufbauea  und  cioci 
ielchicn  Gewichtes. 

Das  'Purbinenrad  1st  aus  bestem  SubI  bcrirc- 
stcllt  sodaU  sclhat  be!  hohor  UberschrcUongder 
I’mdrehungszaht  durchaus  keloe  VcrAodcruz- 
gen  des  Bausiofles  elnircten.  Die  .Schaufelo 
sitid  in  dns  Bad  eingesetzt  Das  GchAotc  'M 
aus  GuGeisen  hergcsicllt  and  wird  mil  hnhfo 
Wasserdruck  gepnifr.  Durch  den  auGerordent- 
llch  stelfcn  Dynamoaafbati  wurde  es  ermdglicbi 
das  GehAusc  frei  gegen  den  Kahinco  <o 
schrauben,  sodaG  es  sich  bei  der  KrwArmue^ 
nach  alien  Scticn  frei  ausdehoen  kann.  Krrciclt 
wnrdc  hterdtireb  ferner,  dsG  die  AnUgcHichc 
zwischrit  Qehllase  und  Kahmen  auf  klelosie 
Bcfiihningsllicho  beschrAnkt  wurde,  sodaG  oor 
cine  gerluge  Cberlollung  dor  WArmo  sialtHodfo 

kann.  Der  Dampf  trill  durch  das  Haopub- 
aperrvomll  In  die  Dampfrog<dungskammcr.  Bit 
Anzahl  der  Dtisen  Isl  je  nach  RpanuDog  uod 
WArtnegrad  dcs  Dampfes  verachieaen.  Fflr  Aai* 
pufTbetrieb  sInd  besnndere  DQaeo  vorgcscbcD: 
soil  dio  Turbine  irn  Dauerbetrleb  mil  Aospafl 
laiifcn  und  hierbel  nohezu  Ihre  voile  I^UlooiT 
abgoben,  so  sind  die  HUlfsdilson  fiir  den  .4u>- 
pun  von  Hand  zu  Offnen.  Dio  Schmicroop 
erfolgi  durch  eluc  von  olnom  SchocckcDgeincbr 
von  uor  Torblnenwollo  unmiltclbar  aDgetrirbeor 
ventllloRo  Rrcisplpumpo,  dio  das  Gl  den  I.aA?ni 
unler  Druck  zufiihrl.  Zur  Aufnahme  dcs  Kb: 
geringen  achsialcn  Schubca  ist  eln  KantntUjf« 
vorgcschOD-  Dio  Lager  besllzen  auch  Waswf- 
kiihlung  Dio  Dynamo  hat  eln  zwcltellig^i 
PolgchAtisc,  dessen  rnierlcU  mil  dcr  QrimO’ 
pintto  cin  einzlges  GuGstUck  bildet.  Die  Poi' 
schenkel  bestelicn  aus  zusainmoni^nlel«k° 
Hlechselieiben,  auf  denou  dio  obonfalls  uoter 
teille.n  Polschube  nufgcschrauht  sind.  Ikr 
Anker  1st  gelUftet.  Dio  Wicklung  wird  gegeo 
die  Wirkuog  der  Fllchkrafl  durch  Fibeike>« 
In  Nuten.  sowlo  Bronze-  und  Siahldrahtbe^*’ 
iungeii  gosichert.  Zur  Stromaboahme  werdeo 
Rohlcnhurslon  vorwcndol.  I>er  aD  Fcder»wff 
ausgofuhrtc  Uegler  ist  auf  das  froic  Uellea* 
ondo  aufgesctzl  Die  eigeutllcho  Kegelung  cr- 
foigt  durch  ein  in  der  Dampfkammer  UDterg»“ 
brachtes  Droxselventil. 

Soli  die  Mascblne  Akkumulutoren  auiUdeo, 
so  wird  der  Regicr  mIt  elnor  besondcreo  «* 
ssC/feder  versehen,  welcho  cine  F>hohang  nrr 
rindrehungszahl  gostattet. 
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Verschledenee. 

Cber  daa  maj^aetlMhe  Vorhalten  von  Eisen- 
pnlver  v«r«chiedener  Dielito. 
[SltiunnboricbtodcrPhystkaliarhMcdizInlechen 
SoiletHc  in  Kriaugen  iguft.  Bd.  37.j 

In  cinor  iibor  dioiteii  Grgcnstand  vcrfaUton 
DlaaKrtatinn  macht  W.  Trv nk  I o os  zich  zunitclizi 
zur  Aulgnbp,  die  ErgrboUse  dcr  Barnstelu- 
scliPiii)  Wrjiucharrihon  fur  Ei«-ti  oincr  ver- 
glcichemlon  Xnchprurting  zu  untoreichen,  snwic 
^zlzustellcD,  wlc  woil  Udrnsiein  «ich  cinrin 
Hochztwcrto  der  Magni'liHicrung  grnkhrrl  hultc. 
Zu  diosrm  Zwpck  urondiu  cr  ziivi'Si  da-  magnoU). 
inetrlachc  V^oriahrcn  an:  Als  Mngnvtontetor  diviito 
oil!  Wiedvinnnnei;hc8  Onlvaiionivtor.  doz:<on 
Magneiinillelpiinkt  in  elner  Gcradon  mil  drr 
Avbsc  der  .Magnelieicrungsapulv  lag;  die  bo- 
sebriobeno  Gerade  aland  atmkrecht  zuin  magiie- 
tizcliOD  Meridian.  In  die  Mtttc  dtT  Spule  wurdun 
die  7,u  umcrsuvbenden  Stitbo  mb  Hilfo  cine* 
Korkea  ringefubrt.  Die  Spulo  wurde  an  cine 
Npannung  vnn  110  V untcr  Vnrachaliung  rinez 
GlUhbininenwidoratandeK  angeirgi.  lier  iiiagne* 
tlsierende  .Strom  wurde  mittela  Pinzi<ion»- 
ampemneterz,  die  .MagiietniiuUerablonkutigeii 
milteis  Feriirubr  iind  Skala  vom  Spicg-1  abg.-- 
loacn.  ZunftrluiC  wurden  fcatc  Stflbc  iinlnrsuciu. 
wobol  oiuo  .\oniUieriiiig  an  eiiu'ii  lldrhaiwcre 
dor  Mngnotiaieruiig  fesigextclU  wurde.  .Sodann 
wiinloii  Prnbeii  v..n  ch.  misch  und  uieehaniKch 
bergeHielltom  Eiaenpulver,  wolc-hca  aiis  puirer- 
fdrtnlgi-m  Kizen  und  Tonerde  odor  Kiipferbrnnze 
ale  UDinaguciieiiTbarer  Subetanx  hcataiid  und 
inGlaarolire  gofulll  wurde.  uuleraueht.  und  zw.ar 
Miaebuugen  voii  CO  bis  IOO%  Elaeti.  Zur  B.-rceb- 
nuog  koniineii  xuutohst  die  Werie  dos  magiietl- 
sieiendvn  Foldea 


H'  = 0,4  u It  I, 

worin  n die  Windiinsazabl  dcr  Spule  und  i die 
Siromsiarke  1st,  fonior  die  Worte  der  eut- 
■iiagnotisicrohdeo  Gegonwirkuag 

lft=  I'J, 

worin  J die  Magneilslerung  und 

(o  lognat  -r) 

hedeutet,  und  zwar 


weiin  m dor  rvxipruko  Won  den  Stabdiireb- 
meBsern  =:  iek  Dcr  Verfa-xsor  Btelll  dann 

ZiihlcnUfoln  und  duraiis  Schnulbden  aus  den 
Werten  //  _ //■  — lit  uud  J auf,  die  In  absoluccii 
Klnbeilrn  ausgediUekt  sInd,  uud  koiniiii  zu  dem 
SebtuO.  und  die  .Magmuialerung  dc^  Eiaenpiilvora, 
daa  lieiBl  dna  inagiiclincbe  .'bimciit  der  Voluiii- 
eiiihell,  bci  gloicbcr  niagnetiaierendcu  Feld- 
alllrkc  mit  abnebnicnder  Dlcble  abnimint.  l>iea 
Er;:i’bnls  ailmml  mil  den  veil  Wallcnhofcii^i 
geinachten  Me»8ungen  tihereln. 

Vcriaii8i-r  ging  min  dazu  bber.  die  M.agoeti- 
.licning  bis  zur  SSlIigiing-grciizo  zu  vorfolgcn, 
wobei  aher  das  .Magiie.loineterviTlahr-  n voli- 
sUiidig  veraagte,  well  die  .Magneiisierutig.ss|iujoii 
zur  Frzeugiing  des  niitlgon  Frldea  nicbi  bin- 
roiebteo.  Bei  Bcnuizung  eino<  magni’llsehen 
ScblufifoL'bcB.  ill  dcS’.*  n Sekiin  Ibr-pute  iile  mil 
doin  Eiaeupulver  gcOillien  GI.-i«n>hron  gebraebt 
wurden,  wiiidoii  mit  Ililfo  elnea  balbsliacben 
(inivnnometers  zwar  bbhere  Werte  der  .Miigneti- 
aii-rung  orrei.  ht.  alloiii  aua  d- u Sebnoliiiion 
war  iioch  immer  keiiio  AmiAherung  an  oinoii 
Fl^hfliwcrt  zu  entneliinttn.  Qiitc 
slch  crat  bci  dru  Verauidien  miiicla  Elektro- 
magneien;  Das  Kiecnpulver  wurde  in  kurze 
Olasrohreben  gofiillt,  die  .an  den  Endoii  mit 
Glasplntteii  uud  spHtor  nilt  Eiscnbliluebcn  ver- 
schlosson  und  mit  Kiipfurdrabi  bewiekHt  wurden. 
.Solcho  Spiileo  wurden  zwlschen  die  I’olscliube 
eincs  groOen  Elek  rnmagne'Cii  gebrnebt  iii.d 
init  einom  ziemlieh  enipHudllchen  Ibiprex-Gal- 
vaiiometor  verbiiiiden.  Ka  wurde  zuersi  cine 
leoro  Frabe>.pule  uud  danii  die  mit  Eiseiipiilvor 

SefUlite  ein-.  c>cizt.  Fur  den  ersten  Fall  wnreii 
le  Aussebikgo  boiin  Srlilielton  des  magm-ii- 
.sieroiiden  Stromos  ciu  MiiC  lOr  die  niag.ie.ti. 
aierende  Feldst.lrke  zwisclioii  den  rulscbulieii, 
fiir  den  zweiten  Fall  ein  Mall  fdr  die  mague- 
tische  Iiiduktion  in  doin  Eiseiipiilvor.  Die  Jle- 


rcrhniing  erfoigte  dann  nach  den  bekannlen 
Beslohungcn 


1 1” 

und 

?l  = 4n7-f 

l/.Tl 

wn  II  die  Feldnlllrke,  © die  Indiiklion.  Qy  und 
<Jj  die  Klcklriziiaiaiiiengeii,  7 der  yiieraebiiitt 
und  » din  Windungszeti)  der  Spule,  tv  der 
Wlderstainl  iin  SiromkreiB,  J die  Miignoiiaicning 
hedciiieii.  Eh  wurden  80  unteraiicbt  I'rnben  von 
60  bta  100%  Ei«eii,  dor  unmaznelischn  Ziiaatz 
war  hler  Kupferbrniize.  E«  gelang,  den  Verlauf 
dcr  Magiictisioiiing  bis  xiir  Siitilguiig  zu  ver- 
I'olgen  Beiepicliweist!  betriig  dor  Sfilligungs- 
werl  der  Magneilslerung  ./  fiir  das  rcliie  I-lisen- 
piilver  fast  300  CGS-Einbeiien,  ft'ir  die  I'ulver- 
iiiiHUliung  voii  60%  Eiseii  und  40%  Kiipfer- 
broiize  100- 

Dle  gewonnenen  Ergobni-se  verallgemeinerC 
der  VeilaBser  zu  I'olgcndcn  Haupt-Btxeii: 

Das  niagiicli'iiictrisrho  Verfahren  iai  fiir  die 
liDtcrsUehiiiig  von  pulvorfiiniiigeui  Eiseii  uuzu- 
reicheinl,  wenn  man  den  Verlauf  d r Magneil- 
aieriiiig  bis  zur  Sa!t  gung«grcnzo  verfolgen  will. 

Bei  gleichiir  magnet  sierender  Kraft  1st  die 
MagU'  tisierung  iini{  die  SuszeptibilitMt  reineii 
ElBeiipulvers  griifier  als  die  ciner  .MiHchuiig  von 
Eiseniiiilvor  mil  unmagn.  ilsicrbarer  Subslaiiz. 

Der  insgiioiisrbo  SHttiguiig-wert  reiuen 
Eiseupiilvers  llegi  hiihor  als  dor  Sacilguiigawert 
des  vcrdUniiteo.  A.  B. 

Elekirotochnische  Vorlosongen  an  dontschen 
tcvbnisohon  Hocbschulen  Im  Wintorsemester 
1S(B  1906. 

Im  bnvorstohonden  Winlerseincsicr  worden 
an  den  dctilachon  techniacben  Hiiehschiilon  fol- 
gende  Vorlosungon  tiber  Klektrotochnik  und 
Tbeorlo  dor  KloktrizitUt  gebaltcn  werden. 

A a c li  o n. 

Die  Einsehreibungen  beginnen  am  9.,  die 
dio  Vorli-Biingcn  am  16.  Oktober. 

I’rof.  Dr.  T>r. infl.  Wttllner.  Experlmontalphvaik 
I.  Toil.  6 Sid.  w. 

— Phytlk  in  maihemacischer  und  experlmen- 

teller  Behandbingsweiso.  3 Std.  w. 

— mil  Prof.  Dr.  liagonbach  und  uoier  Asslstenx 

von  Dr.  Bernoulli.  Cbungcn  im  pbysl- 
kalischen  Ijabnratorium. 

Prof.  Dr.  Hageiibae.h.  Exporimontalphvalk. 
2 Std.  w.  e e . 

— Meehunische  WHrnietheorie  2 Std.  w. 

— Physikaliache  Tcclinik.  2 Kid.  w. 

— 1‘bysikaliache  Chcraio.  2 Sid  w. 

Prof.  Dr.  Grutriaii.  Thcorio  der  Elektrlzit&t 
uud  lies  .Magnetlsmiis.  6 Std.  w. 

— Theoretisolie  Elektrotoebnik.  S Std.  w. 

— Elektroicrbiilacbes  Pr.aktikum.  & Std.  w. 
Ptof.Dr.  Raseb.  Elektrizcho  Arbeitsiibcrtragung. 

2 .Std.  w. 

— Entwerfeo  von  Dynainomaachinen  und  Trana- 

foriiialoren.  8 .Sid.  w. 

— EIcktrotcchuiacbc  Konatruklionailbungcn. 

2 Std.  w. 

Priv.-Doz.  Dr.  FI  nzl.  AuagewHlilte  Kapitel  aua 
der  Eloktrotuebnik.  I Std.  w. 

Prof.  Sr.  big.  Slanber  unt<>r  Aasiatonz  von 
iug  ScbioQhauer.  EuergiogowinnuDg 
und  -VcrtciluDg.  S Std.  w. 
Tolegraphondiroktor  Haiiiachcr.  I’rnkiiache 
Telegrapblo  u.  Fcriispreclia'eacn.  2 Std.  w. 
Prof.  Dr.  Borchora.  Anieitiiiig  xuin  Kntwerfen 
mel.allurgischcrnndeleklrniiietalliirgischer 
Appiirato.  3 Std.  w. 

— iinler  .Vssistenz  von  Dr.  Borueinaiin  und 

£l|i|.*'^b>n.  SchiUx.  GroCesmclallargischos 
und  oloklromotulliirgiechea  Praklikiiiii 
r>  Tagc  w. 

— untor  Asslstenx  vou  Dr.  Bornemiinn  und 

S)ipl  'alig.Schttlz.  Klclneainelallurgischcs 
Praktikum,  uiiifnasend  l.iiinihr*  und  nutteu- 
mannische  Probierkunat  und  elektrischca 
Sohmolzvorfabrcn.  8 .Std.  w. 

Prof.  Dr.  Classen  untcr  Asslstenx  von  Cldron, 
Dr.  Minrichaon,  Xlpl.'^iig.  Kustor  und 
Dipl.-jyitg  .Saiiii.  Elcktrocbeiniaoliea  I’ruk- 
likiim.  Tltglich. 

Berlin. 

Dio  Moldung  zur  .\ufiiabnic  erfuigt  in  dor 
Zeit  vom  1.  bis  21.  Oktober;  die  Aoiiahmc  von 
Vortr*geii  und  UbiiDgcn  vom  1.  bis  30.  Oktober 
eioscbllelllich. 


•1  It  DBrostoin:  .Ober  dss  Verbaltsls  il#s  lemeo- 
rtl'M  .■•xnsliHoM  lar  inua-lblpresileD  Kr«li  imil  Hriiis 
llexkbiiDxeB  o-r  WVi-hiclwirkusi:  iler  Neiallleilctieii.* 
J«lk.-pkjs  KL  d.  kfl.  iZobs  ties.  d.  WIm.  rom 
W.  JunI  1101. 

b A von  W«|tenbof«a;  ,0lM<r  dsf  nisaaeliiebs 
J erhxllen  ptiherrbrAtcen  EMea-,*  Wfetl).  til.  Aon. 
.Nous  lolzv  VII,  8.  till.  t«». 


I’rof. Dr. Uiibons.  Experlmenlalphvaik.  4Std. w. 

— L'buiigen  im  pbysikaliscbeii  I.aboratorium 

4 .Std.  w. 

Prof.  Dr.  Kiirlbaiim.  Experlmentalphvsik. 
4 Std  w. 

— Physikaliache  Cbuiigon.  1 Std.  w. 


Prof.  Dr.  Steinitz.  Potentlaltheorio.  3 Std.  w. 
Priv.-Doz.  Dr.  QroO.  Theorio  de«  Qalvanismnz. 
2 .std.  w. 

— Einloitung  in  dio  Potentlaltheorle.  -2  Std.  w. 
Prof.  Dr.  Orunmach.  Magnetizche  und  elek- 

trischo  .MaSeinhoicen  und  Medmethoden. 
2 Std.  w. 

— Piiyslkaitache  MaBboztimmungen  and  Med- 

iiistrumento.  4 Std.  w.  Obangon. 

Prol.  Dr.  Krigar-Monxel.  Thoorio  dor  Elek- 
trlziUlt  uivl  dci  Mngnolismni.  4 Std.  w. 
Prof.  Dr.  Slaby.  Rlektromeehanik.  4 Std.  w. 

— AuagewAhlte  Kapitel  aua  der  Eloktromocha- 

nik.  2 Std.  w. 

— und  Prof.  Dr.  W.  Wedding.  tTbiingen  I und 

11  im  oloktrotocbniacnen  Laboralorium. 
je  4 Std.  w.  an  8 Wochentageo. 

CbungcD  111  and  IV  im  elektrotechnUcben 

I.aboratorium.  8 Std.  w. 

Prof.  Dr.  W.  Wedding.  EnzyklopKdlache  Elek- 
trniechnik  mit  Einaebind  der  Elektrotele- 
graphie,  mit  Exporimonton.  8 Std.  w. 

— Elektrotechiiiache  Modkundo.  3 Std.  w 
Prof.  Klingonborg.  Projektiemng olektrlscber 

Anlagen.  2 St.  Vorirag,  3 Std.  Ubungon. 
Priv.-Doc.  Dr.  Kallmann.  BctTiobstochnik  fiir 
ElektrlxIUlaworke  und  Stradenbahnen.  I. 
2 Sc.l.  w. 

— Eloktrlsche  Elnrlcbtnng  moderner  Zentralen 

und  Lellungsnetxe.  2 Std.  w. 

Priv.-Doz.  Dr.  Servua.  F.bifUhruiig  in  daz  Sta- 
dium dor  Eloktrotechnik.  2 Std.  w.  Vortrag, 

1 Std.  ObuDgen. 

— Die  Grundgosotzo  dor  Wocbselztromtechnik. 

2 Std.  w.  Vortrag,  1 Std.  Ubungon. 
PriivDox-Zchme.  Eloktrische Stadt- nnd  Haupt- 

bahnen.  2 Std.  w. 

Prof.  Dr.  W.  Roichol.  EIcktrotechnisebe  Kon- 
struktionzlehro  (Bail  olektriachor  Apparate 
and  Maachinen).  4 Std.  w. 

— Ubnngen  liii  Eutwerfen  elektriacber  Apparato 

und  Maachinen.  8 Std.  w. 

— Ubungen  im  elektrotecbnischen  Vertucha- 

feld.  4 bis  8 Std.  w. 

— Elektriache  Bahnen.  2 Std.  w.  Vortrag. 

— Elekirlacho  Bahn-,  Kraft-  nod  Belenchtnngs- 

aolagrn.  3 Std.  w.  Ubungon. 

— Einleiiung  in  dio  elektrotochniacho  Kon- 

struktionalohro.  4 Std.  w. 

Prof,  von  Borrioa.  Kraflwagen  (Automobile). 

2 Std.  w.  Vortrag,  2 Std.  w.  Ubungen. 
Priv.-Doi.  Prof.  Dr.  Vogol.  Theorio  und  An- 
wondung  dor  Klekiromotoren.  2 Std.  w. 
Prof.  Dr.  Strecker.  Elektrotelegmphle.  2Std.  w. 
Prof.  Dr.  Kaliacher.  Die  phyaikaliaehen  Grund- 
Ingeii  der  Elekiroteciiiilk.  II.  Teil.  2 Std.  w. 

— Gruiidzilgo  der  Potenllaltbeorle  und  Ihre  An- 

weodungln  der  ElektrlaiUtalehre.  2 Std.  w. 

— F.lektrische  Rchwinguugen  uud  Funkentele- 

graphle.  1 Std.  w. 

' Proi.  Dr.  von  Kiiorre.  Allgemotne  Elektro- 
chemie.  4 Std.  w. 

— Prakiische  Arbeiien  im  elektrochemlscben 

I.aboratorlUDi.  An  alien  Wochentagen. 
Priv.-Doz.  Dr.  FrOIich.  Uberalcht  (Iber  die 
Eleklrotechulk  fiir  Chemiker.  2 Std.  w. 


Braiinschwolg. 

Boginii  dor  Vorlosungon  am  17.  Oktober. 
PcrsdoTicbc  Aomoldungcn  vom  16.  Oktober  ab. 

Prof.  Dr.  Webor.  Experimentalphyaik  (WArme- 
Ichre,  Maguetiainus,  Elektroatatik,  Eleklro- 
dynamlk.  Opilk.  4 Std.  w. 

— Elek'irIzIiAtslebre.  2 Std.  w. 

— Mechaolscho  WArmothoorio.  2 .Std.  w. 

— und  Aasistont  I’rumm.  Phyaikaliachoa  I’rak- 

tikum. 

Prof.  Peiikort-  Griindziige  dor  Eloktrotechnik. 
2 .Std.  w. 

— Elekimtechnik.  4 Std.  w. 

— Ktektrolocliiiiacbc  Konatruktlniiaubungen 

2 Sill.  w. 

— uud  .'Vaaistent  Dr.  Cruac.  EIcktrotcchnischcB 

Praktikum  (Air  AnlHngor).  6 Std.  w. 

Arheiton  liii  clcktrotochniachen  Lnborii- 

toriuin  (fiir  Fortgescliriltonero). 

Pilv.-Doz.  Dr.  Moalcr.  Die  eloktrischo  .\us- 
riiatuDg  der  llobczongo.  2 Std.  w. 

Prof.  Dr.  R.  MUIIer.  Metallnr^o.  2 Std.  w. 

— mid  Aasiatcnl.  Arbolten  im  Labor.atorinm  fiir 

physikaliache  Chemie  und  Eleklrochomie. 


D a n a I g. 

Die  Einachreibnngcn  boginnon  am  26.  Sep- 
tember, die  Vorlosungon  am  19.  Oktober. 

Prof.  Dr.  Wion.  Exporimontalphyaik.  3 Std.  w. 

— KIcines  physlkalischea  Prakiiltum.  4 .Std.  w. 

('buogen. 

— GroBes  phyaikaliachoa  Praktikum.  Taglicb. 
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Prof.  Dr.  Zennock.  Kinriihrun^  in  <lai  phytl- 
kalische  Prnktikuin.  I Sli).  w. 

— FJnlcitunK  in  dio  Tlieorlo  de»  eloktromaf^- 

notiachen  Keide*.  ^ Sid.  w. 
l*rof.  Dr.  Roeaaler.  Rlcklrotochnik  I(.  4Std.  w. 

— Kleklrntcchnischea  I.abor3lorioni  II  und  III. 

9 Sid.  w.  Dbun|(e». 

— Projekilerang  elrktriachor  Aniagen.  3 Sid.  w. 

Vorlryi,  -I  Sid.  w.  L'bungcn. 

— and  Dr.  SlmonB.  Barochiiunfr  und  Eniwiirf 

eipklriscberMuchinsn  and  LoitnnKsncizc. 

2  Std.  w.  Vorirag,  4 Sid.  w.  l'bungcn. 

Dr.  Simona.  EIcktiscbe  MeQkunde.  2 Sid.  w. 
Prof.  Scbulzo-Pillol.  Krananlageii  und  Kner- 
giovertoiiung.  S Std.  w. 

Prof.  Jahn.  Eiaanbalmbetrieb.  2 Std.  w. 

Prof.  Dr.  Ruff.  Praktikum  im  eiektrocbcmiechcn 
Ijiboratorium.  Tdgllcb  4 Sid  t'bungcn. 

Darmatadt. 

Aiifoahnio  und  linmatrikulalion  beginncn 
am  10.  Oktober,  V'orloaungen  und  t'hungen  am 
17.  Oktober. 

Prof.  Dr.  Schcring.  Experimcntaiphyaik 
6 .Sid.  w. 

— und  Prof.  Zciaaig.  Phyaikaliachcs  Prakti- 

kum. 3 Sid.  w.  L'bungcn. 

Phyaikaliaclioj  Kollo<|nlum.  I .Sid.  w. 

Prof.  Zelaaig.  Exporimentalpbyalk.  4 Std.  w. 
Dr.  Kudolphi.  Einfdlirung  in  daa  phyaikaliacho 
Praktikum.  I Std.  w. 

— PhyaikaiiBcbe  .Melt-  und  loatromontenkiindc. 

2  Sid.  w. 

Prof.  Dr.  Ktltler.  Allgemcine  Eiektrou^chnik  1. 
2 Sid.  w.  Vorirag. 

— .\llgenicine  Kiektrotcchnik  II.  2 Sid.  w.  Vor- 

trag.  2 Std.  w.  Obungen. 

— .Sclbatltndigo  Arbcitcn  I'iir  fortgcacliriltencro 

StUilinrnnde.  Zcit  nnch  Vcrnbrodung. 

— mil  I’rof.  Son  gel,  Prof.  Dr.  Wirtz  uml  den 

.laaiaiontcn  dca  cicktmtccbniachcn  In- 
Htituta.  KlektrnlocbuiHChea  Praklikuin. 
2 bla  4 balbe  Tage  w. 

Elekirotecbulachea  Seminar  <fOr  Fort- 

geschrillenera).  I Sid.  w. 

Prof.  I)r.  Wirtz.  Kiemcuto  der  Klcktrolccbnik 
(fUr  die  Sludiorendcn  dca  .Maacldncniiauva 
und  der  Cbemic).  S Std.  w. 

~ EIcktrotcchniacho  .Mc&kundc  II.  2 Std.  w. 
Prof  Sen  gel.  Kunalruktion  clckltiacber  .Ma- 
acliim-n  und  Apparalu.  2Sld.  w.  Vorirag, 
8 Std.  w.  ('bungen. 

— Proicktlcrtm  elcktrischcr  Liuiit-  nnd  KrnO.in. 

fagen.  2 Std.  w.  Vorirag, 2Sld.  »•-  I'liungi’n. 
.SlraCenbabii  - Direklor  Fchincr.  Elckiriacho 
SlraHeobabnen.  1 Sid.  w. 

Prof.  Dr.  Dieffenbacb.  Eicktrocbemic.  2Std.  w. 

— Elektrochetnlacliea  Praktikum. 

— mil  Prof.  Dr.  Neumann,  3)r.  Iii|i.  Moidon- 

hauer,  Xild  '‘oim.  Ndrer.  C'bemiaciica 
Praktikum  fur  ivlcktrutcchnlker.  Tagilrb. 
Prof.  Dr.  Neumann.  Auagowahite  Kapilei  aiia 
der  tecbniachon  Elektrocbemic.  I Std.  w. 

Drcaden. 

Dio  Aufnahmo  beginnt  am  10.  Oktober.  Re- 
ginn  dor  Vorleaungcn  and  I'bangcn  am  17.  Ok- 
lobcr. 

Prof.  Dr.  W.  Haliwacha.  Kxpcrimentalplivalk. 
5 Sid.  w. 

— I’bvalkaliacbca  Praktikum  I u.  II.  3 ganze 

’rage. 

— Praktikum  fiir  groSorc  physikatiaebe  Arbcitcn. 

20  Sid.  w. 

— uiid  Prof. Dr.  Helm.  Phyaikaliachea  Kollo- 

ipiium.  1 Sid.  w. 

I’rof  J.  06rgca.  Allgemcine  Elektrolecbnik  II. 
2 Std.  w. 

— Klekirotechniacbo  MoUkiinde.  2 Std.  yr. 

— EIcktriacbe  Starkatromanlagon.  4 Std.  w. 

— Klcktrolecbniachc  t^bnngen  fiir  Gciihtore. 

12  Std.  w. 

— Elcktroiecbnixcbe  L'bungen  fUr  Maachinen- 

Ingoniourc  und  Chemiker.  4 Std.  w. 

— GrbBcre  olektrotccbniacbe  Spexiaiarbelten. 

20  Sid.'  w. 

— und  Prof  Kublor.  Klekirotechniacbcs  Koilo- 

<|iiinm.  2 Sid.  w. 

I’rof  \V.  Kiiblcr.  Dvnamnmnachincn.  2Std.  w. 

— Knlworfcn  von  D.vnamoa,  Starkatromappa- 

ralcn,  cloklriachon  vrubtzeugen  und 
Habnen.  0 Sid.  w.  t'bungcn. 

— Klcktriache  Babncu  und  Fuhrxcuge.  2Std.  w. 
I’rof  Dr.  ^ribriclit.  * Telegraphic  und  Telo- 

phonie. . 2,Sld..w. 

I’rol  Dr  F.  Fbrater.  Klektrorhcinie  und  Klck- 
tromelaliurgle.  2 -Std.  w. 

Pr.aktikum  fiir' Elektrochemle.  8 Std.  w. 

— I’raklikum  fiir  grOBere  Arbcitcn  auf  dem 

Gebictc  der  EIcktrochcndc  nndjphyalkall- 
aclicn  I'hcmic.  An  5 Woehentagen. 


Hannover. 

Die  Einxchrciliungcn  crfolgen  am  2.  Ok- 
lobcr,  der  Bcginn  der  Vorleaungcn  am  17.  Ok- 
lober. 

Priv. -Doz.  Dr:  Frankc.  Tcchoiacho  Phyaik, 

4 Std.  w. 

— Tcchnisch-physikaliacbca  .Seminar.  '2  Sid.  w. 

Pbungen. 

i’rof  Dr.  Dictorici.  Expvrimentaipbysik. 

4 Std.  w. 

— mil  Prof  Dr.  Prochl.  Arbcitcn  Im  I.aborato- 

rium  dor  Ph.vaik.  4 Std.  w.  L'bungen. 

Prof  Dr.  Prochf  Grundzugo  dor  Phyaik. 

3 .Std.  w. 

— Prakiiacho  Pbyalk.  2 Std.  w. 

Prof  Dr.  W.  Kohlrauach.  Grundziige  dor  Elck- 
trotochnik.  3 Std.  Vorirag. 

— Tlicoretiachc  Eicktrolccbnik.  4 Std.  w. 

— und  ingenieuro  Beckmann,  Meyer,  K fiver, 

Riddervolt.  Klektrotocliniacbca  Ijibora- 
torium  I.  8 Std.  w.  Ubungcu. 

EicktrotcchniBchcs  Laboratorium  II. 

Zcit  nach  Vcrabrcdnng. 

EIcktrolecbniachna  Laboratorinm  III 

fur  Maacbinoningenieurc.  U Std.  w. 

— — — Elektrotcchniacbes  KoUoi|uium.  Alio 

14  Tagc  2 Std. 

Prof  Dr.  L\  Heim.  Telcgraphie  und  Telephonic. 

2 Std.  w. 

— Klcktriache  Kraftubertragung.  2 Std.  w. 

— Klcktriache  .-Vnlngen  I (EInzclanlagen  ) 3 .Std. 

w.  Vorirag,  2 Std.  w.  l'bungcn. 

— mil  X)ipl.*',)Ufl-  Rolchelt.  Kntwerfen  von 

Dynamomaachinon  und  Tranaforraatoron. 
2 Std  »•.  Vortrag,  2 Std.  w.  rtiiingcn. 

— Grundziige  der  tccliniachcn  Elcktrolyec. 

2 Std.  w. 

— mil  Aasisleiit  3lvL\XiiA.  Roichelt.  Klcklro- 

lytlachc  Obungen.  4 Std.  w. 

Xi.  inn.  Beckmann  Praktische  Kicktroicchuik 
fUr  Anfilngcr.  I Sid.  w. 

— Elcktrotccbiiiachc  .McBkunde  1.  2 Std.  w. 
Prof  Dr.  Oat  mit  Aaal-tcnt  Xjpl.',liig  Voigt. 

Obungen  in  dcr  Kloklronnalyao.  1 Tag  w. 

K a r I a r u b 0. 

DicKinaebreibungen  bcgliineii  am  I. Oktober 

Prof  Dr.  Lehmann.  Expcrimontalphyaik. 

4 Std.  w. 

— Pbralkallachca  Seminar,  in  unmillclbarcui 

AnachluB  an  die  Vorlcaungnntcr  Aaaiaicnz 
von  Dr.  Siovoking.  1 Std.  w. 

— Phyaikaliachea  Repetitorium,  im  AnachluB  an 

die  Vorlcaung  untcr  Aaalatenz  von  Dr. 
Siovoking.  1 Std.  w.  l'bungcn. 

— I’byaikaliachca  Lnboraiorium.U  St.  w.  Obungen. 

— Moickularpbyalk.  1 .Std. 

I’rof  K.  Arnold.  Dynamobaii  1.  (Allgemeincr 
Tell  und  Gleiciiatrommaachinen.)  3 Std.  w. 

— Dynamobaii  II.  (Synchrone  und  aaynchrouc 

' Wechaelatrommaecliinen.)  3 Stri.'w. 

— l'bungcn  im  Konatruieren  eicktrlachci  Ma- 

achinen und  .Apparatc.  4 Std.  w.  L'bungen. 

— uiid  Prof  Dr.  Schleicrmachcr.  Elcklro- 

tcchniaclioa  I.aboratorium  I.  4 Nuchm. 
12  Std.  w. 

— mit  Aaaiatiuitcii.  Klektrotochnlacliea  l..aiiora- 

toriiim  II.  i Tage  8 Std.  w. 

Prof  .\.  SchloiCrmacher.  Gnindlagcn  dor 
EIcktrolochnik  und  .McBkunde.  2 Std.  w. 

— Thcorotiache  KlektrizilUlatelin-.  3 Std.  w. 

— Klcktriache  Mcaaungon.  I Std.  w. 

I’rof  J.  TcichmiUler.  .MIgcmciiio  Klektro- 
technik.  2 Std.  w. 

— Eickirotcchniachca  Seminar.  I Std.  w. 

— Klcktriache  Aniagcii  und  l/Citungcn.  2 Std.  w. 

— L'bungen  im  Entwerfen  von  eickirlachon  .An- 

iagen. ‘2.  Std.  w. 

— Schwachalrointecbnlk.  2 Std.  iv. 

Ingonieur  Bragatad.  Theoric  der  Wcchsol- 

alriimc.  2Sld.w. Vorirag. ) Std. w. L'bungen. 

— Klcktriache  Bahnen.  2 Std,  w. 

Prof  M.  Lo  Bliinc.  I'berblick  uber  die  theo- 
retiache  und,  lechnlache  Elektrochemle. 
2 -Std.  w. 

— Phyaikaliarh-clicmiachea  und  clektrochemi- 

achea  I-abiiratoriam.  5 Tage 

— Phyaikaliach-chcmiachor . und  olektroebemi- 

’ocher  I'.inluhruugskuraua.  8 AA'ochcn. 

— Phyaiknliach-chcmlHches  und  elcktrochemi- 

'achea  Kulloi|Uium  fiir  Vorgcachriltcne. 
2 Std.  w. 

— l'bungen  im  eioktrochemiachen  i..aboratoriam 

fiir  Klcktrotechnlkor.  3 Std.  w. 


M ii  n c li  0 n. 

Bcginn  der  Eiuachreibungcn  am  IB  Oktober 
dor  Vorleaungen  am  8-  November.  ' 

Prof  Dr.  Ebert.  Expcrimcntalphyaik.  I.  Tril 
(.Mcchanik,  Akualik,  Wlnnclchrc,  Reib. 
unga-,  Beruhrunga-  und  Thermoclckiri. 
zitAt.)  6 Std.  w. 

— Phyaikaliachea  Praktikum.  4 Oder  8 Std. «. 

— Anleitung  zu  wlaaenscbafilicbenUoteraacbiin. 

gen  nuf  dem  Qebieto  der  Phyaik.  h'acb 
Vereinbarung. 

Prof  Dr.  Knoblauch.  Grundziige  dor  Phvtik. 

3 Std.  w. 

— Techniach-phyalkaliachea  Praktikum.  4 Std. «. 

— Anioitnng  zur  AuafTihrung  wiaacnachaflllchrc 

Arbcitcn  auf  dum  Gebiete  dcr  tcchnUchco 
Phyaik.  Nach  Vereinbarung. 

Prof  Dr.  Flachor.  Elnfiihrung  in  die  ibenrrii. 
ache  Phyaik.  3 Std.  w. 

— Phyaikaliachea  Praktikum  fbr  Pbyaiker  uod 

’.Malhcmatikor.  4 Std.  w. 

Prof  Dr.  Heiiike.  EiofUhrnng  in  die  Elcklrv. 
ifchnik.  4 Std.  w. 

— Klcktrolcchniache  McBkunde.  2 Std.  w. 

— Kicktmtcchniachca  Praklikuin  I.  (MeBtechniL 

und  I’huloinclrlc).  8 Std.  w. 

— KlcktroterliniHchca  Praktikum  ftlr  Verge- 

achrittene.  2d  bla  32  Std. 

— Klcktriache  Arheitailbcrirngung  iindZcntial- 

Jinlagcn.  2 St-4,  w. 

Prof  Dr.  E.  Vo  it.  Angcwandlo  Ph.vaik.  3Sld.w. 

— Kiektrotcchnik  fiir  Maachineningenioure  usd 

I'hcmikcr.  2 .Std.  w. 

— Beleuchlungatccbnik  und  Konalrukliou  dtr 

Bogenlampen.  2 Std.  w. 

— Telcgraphie  und  Tciophonic.  2 Std.  *. 

Prof  Oaaaiina.  Tlieorle  und  Konatniktion  drr 
cickirischen  Maacblnon.  I.  Tcil.  3 Std.  «. 

— Dcagl.  III.  Tell.  3 Std.  w. 

— Entwerfrn  von  eleklrlachcn  Maachioru 

4 .Std.  w. 

— Kloktrotcchnischoa  Praktikum  II.  (.McMUagra 

an  Maacblnon,  Gloichrichtom  und  TriU!- 
formaioren).  8 Std.  w. 

Priv,-I>oz.  Dr.  Gleichmaun.  Elektriachc Schall- 
und  Itcgulicrapparate.  I Std.  ir. 

— Klcktriache  Bahiicn.  2 Std.  w. 

Prof  Dr.  Muthmann.  Spczielle  Arbellcn  4» 
dem  Gobicto  der  t'hemie  und  Eicklrr- 
chomic.  30  Std.  w. 

— I'bemiachca  I’rnktikum  im  analyllachcn  and 

eioktrochemiachen  i-aboratorium.  10  bii 
30  Std.  w. 

Priv.-Doz.  Dr.  Uofer.  ThoorollachB  Ekkire- 
clicmle.  2 Std.  w. 


S  l u 1 1 g .1  r U 

Bcginn  der  Elnachroibungcn  am  6.0kiokcr. 
dcr  Untcrricht  beginnt  am  11.  Oktober. 

Prof  Dr.  Koch.  Expcrimontalphyaik  iMcchaail. 
Aknalik,  WAriiic,  Kicktroatitik).  4 Sld.». 

— Phyaikaliachea  I’raktikum  I uod  II.  Ttjlkb. 

— Theoretiache  Phyaik  (Potonlinllheorle  in  Ac 

n-endung  aul’  Kloktroalntik  und  .Mignelu- 
mua,  Elcklriocho  .Strfime.  2 Std.  <r. 

I’rof  Veeaciimoyer.  EIcktrolochnik.  BSid.v. 

— Klcktriache  Maachinen.  3 Std.  w. 

— KIcktrotechnische  Konalruktionoubungcr. 

8 Std. 

— Teiephonie  und  Telegraphic.  2 Std.  w. 
Prof  Herrmann.  Grundziige  der  Tolegrzpbir 

und  Tolophonie.  2 Std.  w. 

— Theoric  dcr  WcchaclalrOme.  2 Std.  »' 

Prof  Dr.  Dietrich.  EloktroUjchniacbc  Nct- 

ktindo  II.  2 Std.  w. 

— Klektriachc  Bclcuchtung.  2 Std.  w. 

— Die  Einrichtung  und  dor  Belrleb  ciclilt* 

techulachcr  Fabrikcn.  1 .Std.  w. 
und  Prof  Herrmann,  l’bungen  Im 

technlachcn  Ijiboraloriuro,  Prakliknin  n 
All  den  5 craten  Wucheutagen. 

I’rof  Dr.  Ililusscrmann.  Lbungen  in  elckio 
lyliachen  Arboiton. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Relch.^anx«lKor  vom  21.  September  1906.) 

Kl.  21  d.  S.  20BIU.  Verbindunic  der  Anker- 
dr*hte  mit  don  Slroinwcnderttegon  clek- 
trisclier  .Maaehinen.  Siemens  - Scbuckort 
Wcrke  O.  in.  b.  H.,  Berlin.  27.  1.  06. 

— 0.  A.  11883.  WcchschtrnmxlUiler  nach  dem 
Induktionsprinzip.  Allcemeinn  RIektri- 
cUkts-Oesollschaft,  Berlin.  13.  3.  06. 

Kl.  36a,  P.  16530.  Klektriiiehn  SCockworks- 
abslellnnK  fur  Aufziige.  Oilimar  0.  I’ollok, 
Frankfurt  a.  M.,  Spcyercrslr.  13.  18.  10.  03. 

(Keichsanzelger  vom  20.  September  1006.) 

Kl.  21 1.  B.  30  184.  Zugdeckungselnrielilung  fur 
clektrlach  betriebene  HKngebaliuen.  Adolf 
Bloicbert  & Co.,  I/vIpiig-Liohlls.  13.  2.  OJ. 

Kl.^-Wc.  M.  2.^784.  Klektrlscber  Zilnder  fUr 
KxploalooskraflinasehlDeu.  Dr.  Karl  .Mann, 
Ziirich;  Verlr.:  II.  Ncnbarl,  Pat -Ann’.,  Berlin 
NW.  B.  11.  7.  04. 


Znriloknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  f.  S.  10  361.  Kinrlchlnng  an  Bogon- 
Inmpon  sum  Formen  des  LIchibogens.  12  1. 
1<«I6. 

Erteilungen. 

Kl.  21a  IBI 888.  Bolais  fur  Telepliono  u.  dgl, 
boi  welchcm  der  schwnebo  .Siroin  oincs  .Mi- 
krnphons  o.  dgl.  uin  die  Frldimigm-lu  einor 
D.viiamomaschino  gekdtet  wird.  .lacob  .Mario 
Orltiers  Dou  blot,  Uioulogeo,  Hidl.;  Verlr.: 
C.  Oroiiert  und  W.  ZlmineruKinii,  Pat.- 
Anwklle,  Berlin  NW.  6.  2B.  1.  01. 

— a.  164  887.  Schaliuiig  fur  Feroapreelikinter, 
bel  welcher  die  Tollnebmerleiiuiig  wklireiid 
des  GesprkeheM  an  dns  Anrufrelain  angc- 
scblossen  bl-lbt  Duiitscho  Tolephonwerke 
K.  Stock  &Co.,  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  7.  6 04. 

— a.  IBI888.  Kont.'iktvorilcblang  fiir  St5p.scl, 
weicbc  uiiter  dem  KloHuU  von  liollgewichieu 
in  ihre  Uiihclsge  zuriickkebreu  und  Wiukel- 
hcbcl  beeli.fluaaen,  die  etooii  Oder  melirere 
Kontakte  blfnen  odcr  schlieBen  Deutsche 
Tolephonwerke  It.  Stock  4 Co.,  G.  m.  b.  11., 
Berlin.  26.  7.  04. 

— a.  IGI 062.  Empf^nger  fUr  die  Telcgruphio 
mitlels  kreisfdrmlg  odor  elliptiseh  pulurisioitor 
elekirlseher  Welleo;  Zus.  a.  Pat.  168  727. 
Alessandro  Artom,  Torln;  Verlr.:  A.  Loll  u. 
A.  Vogt,  P:it.-Aow«lte,  Berlin  W.  K 15.  11.03. 

— a.  164  063.  Einpfangaspparat  fur  eicktrische 
Welleii.  liennano  Helnlcke,  Sleglilz  bel 
Berlin.  2.  2.  04. 

— a.  164  964.  Pullungsmasso  fOr  Fritter  sur 
.MlnenxUudung;  Zus.  z.  Pal.  163  169.  Ferdinand 
Schneider,  rulda.  20.  1.  (6. 

— a.  IG-IOTO.  Schnitung  fiir  FernspiechUmter 
mil  Zeuiralbatterle  nnd  .Slufenankerrelais, 
welches  bel  elner  gewieson  Erreguog  das 
Anrulzeicben  einschultel,  boi  slkrkerer  Er- 
regiing  nach  Einfubrung  des  AbTragesIdpaels 
sbor  abscbsltel.  ]7eutscbe  Telophoo- 
werke  K.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  Uorlin. 
28.  4.  04. 

— a.  166070.  Vorfafaren  nod  Vorrlchtnng  zur 
selbstuiiigeii  Fesihsliung  elnes  bestiininten 
EmptludlichkeitSKradcs  elnes  Kohirers  odcr 
Anilkubtrers.  Christian  Uulsmever,  Dilssel- 
dorf,  Karl  Antonslr.  0.  SO.  10.  04. 

— a.  166080.  Einriebtaug  zur  selhsUttigon  Her- 
atellUDg  von  Fornspreebverbindungen.  Sie- 
mens & llalske  A.-G.,  Berlin,  ii.  pi.  04. 

— a.  1^031.  Schaltung  zur  SchlnUzelcbengabe 
auf  Fernsproebitmtern  mil  Zentralbsllerle  und 
Zwcileilerparallelkllnkenfuhrung.  Deutsche 
Telephonwerke  R.Stock&0o.,  G.m.b.  H., 
Berlin.  7.  4.  06. 

— c.  IG605I.  Leltungstchnur  fiir  Fernsprech- 
sppsrate  a.  dgL  Utffelmachor  & Engel- 
bardl,  Koth  a.  S.  b.  NUrnberg.  24.  3.  06. 

— c._  165082.  Zcilschsllor.  Max  Neumnon, 
Munchen,  Alniiiiillerstr.  31,  und  Siegfried 
Kegensielner,  Pasing.  0.  ll.  ot. 

— d.  164  966.  Componndlerung  von  Svnehron- 
maactamen;  Zus.  s.  Pat.  160  107.  Franz  UaU. 
lacher,  Frankfnrt  a.  M.,  Bleichstr.  26.  31.  H. 
1004. 

— d.  164968.  Arboitsverfahren  und  Vorrlchtnng 
lur  Weebset-  und  Gleichstrumdynamomaschi- 
neo  und  Uulpolarmascblnen.  Budoll  Mewes, 
Bcrllo,  Priizwalkerstr.  14.  20.  2-  (44. 


— d.  1660.72.  Perioden-Umformer  fiir  Mehr- 
pliasenslrbmo.  S.ichsouwcrk,  I.lcht-  und 
Ar.-ift-A.-O.,  Niedersedlllz- Dresden.  21.  4. 
1004. 

— d.  166053  Koinpeosiertcr  Kinphasonmotor. 
Engelbert  Arnold,  Koebstr.  Is,  nnd  Jens 
I.asscn  la  1 'our,  Lachnerstr.  14,  Karlsruhe  1.  B. 
26.  5.  04. 

— d.  165054.  Tourenrcgclung  kompoDsiorter 
Kinphaaonmotoren  mit  regelbarer  vnerwiek- 
lung;  Zus.  z.  Pat.  I65(X>3.  Engelbert  Arnold, 
Koebstr.  la,  nnd  Jens  l,:issen  la  Cour, 
Lachnerstr.  14,  Karlsruhe  I.  B.  12.  7.  04. 

— d.  165055.  To'ironrogeluog  kompensierter 
KinphasooncbenschluBmoloren  mit  regelbarer 
Querwicklung;  Ztis.  x.  Pat.  165053.  Engelbert 
ArnoliL  Koelisir.  la,  und  Jens  Lassen  la 
('our,  Lachnerstr.  14,  Karlsruhe  i.  B.  12.  7. 
1904. 

— d.  IG6  08.3.  Mehrphasenstromvertellung  miltels 
umlaorendor  Dmformer.  .lohnSedgwIek  Peck, 
Pilisburg,  V.  St.  A.;  Vertr : C.  Plepor,  11. 
Spriugmann  und  Tb.  .Stort,  Pnt.-AnwiUlc, 
Berlin  NW.  40.  23.2-04. 

— d.  165  101.  MagnelzUudinduktormitrohondcr 

Erimkrer  und  sekuiidarer  Wicklung  und  dreh- 
arem  Anker.  .1.  Schmid  Boost,  Oorlikon 
bel  Ziirieh;  Verlr.:  E.  W.  Hopkins  und  K. 
Osins,  Pal.-Anwalle,  Berlin  SW.  II.  I.  11.04. 
— <1.  166150.  Anordnung  zum  Anissson  eiiiea 
Kaskadenumlofiners;  /us.  z.  P.il.  145  434. 
O.  S.  Bragstad  mid  .1.  L lu  Cour,  Karls- 
ruhe I.  B.,  Laebuer-str.  14.  '20.  6 0 4. 

— 0.  164  601.  Eiiirirbluug  zur  selbstUltigen 

Spaniiuug.s-  uiid  laolntloosknntrolle  cR-k- 
trlseher  I.eltungen.  Dr.  Mariiu  Kallmann, 
Berlin,  Passauersir.  1.  31.  1.  M. 

— f.  lliSOOB.  Vorricblung  zuin  Anla.ssen  eick- 
trischer  Gas-  und  Dampfap|iarate.  Cooper 
ilewilt  Electric  (Company,  New  York; 
Verlr:  ('.  Pioper,  H.  .Spri'ngmanu  und 
Th.  Stort,  PaV-AnwRlie,  Berlin  NW. 40.  26.6. 
liKB. 

— f.  165  057.  GlUbkorpor  fiir  cloklrischo  GlUh- 
Ininpen  .iiis  gezogeiicm  Drnht  von  Tantnl- 
metall;  Zus.  z.  Pat.  I598II.  Siemens  & 
llalske  A.-G.,  Berlin.  14.  10.  04. 

— f.  1G5058.  Verfahren  zum  llcrstellen  von 
Bogeiiliehteleklrodeii  mit  melireren  in  einem 
Kauai  der  EIckirude  angeerdiiuien  .Metallein- 
Isgen.  GebrUder  Siemens  i Co.,  Cliar- 
lottenburg.  10.  3.  (K>. 

— g.  161  sSO.  Rollcrender  Slioniunlerbrecher. 
inn  Max  Scblbttor,  Bernburg,Cuihcnsche- 
straOe  6.  6 1.  06. 

— g.  166138  K6Qtgent6hre.  Siemens  & Halsko 
A.-G  , Berlin.  6.11.04. 

— h.  164  802.  Elektilscher  Heizkorper  nns 
Silieium,  Titan,  Zirkoo  odor  Thor  und  eioom 
gecignrten  Bindemittel.  Consortium  fUr 
olekirochemischo  Industrie  G.  m.  b.  II., 
NUrnberg,  u.  Dr.  Wiilther  Nernst,  G6ttlngcn. 
23.  12.  03. 

Kl.  46e.  165106.  Elektrische  Ziindkerze  fUr 

Explosions  - Kraftmusehinen.  James  ('hria 
Anderson,  Jersey  City;  Verlr.:  A.  Elliot, 
Pat.-Auw , Beilin  SW.  4’8-  27.  5.  04. 

Anderunges  in  der  Person  des 
Inhabers. 

KI.21C.  153 IC2.  Siemens  A llalske  A.-Q., 
Berlin. 

Ldschnn^n. 

Kl.  21.  68  017.  79  668  81402.  63664.  —a 

133001.  14274.3.  166-201.  160000.  — b.  125651. 
— d.  161 8Ut.  — f.  136  166.  151 891.  150383. 


Gebrauchsmuster. 


Eintra^ongen. 

(Relehsanzeigcr  vom  26.  September  1906.) 

Kl.  21  n.  ‘£9516.  Fernsprccbeinricblnng  mit 
kapillirtolepbonischem  FernhUrer.  Dr.  Heio- 
ricn  Boruttau,  GUttiugen.  21.7.06.  B.28408. 

— a.  260  247.  Tiirm  mit  dreleckfUrmIgor  Basis 
fiir  boliebige  Verweiidungszwecke,  insbeson- 
dero  fiir  drabtlose Telegraphte.  A.-G.  Lane h- 
hammor,  Berlin.  29.  8 05.  A.  81.54. 

— a.  260279.  Fenisprecbvurschlu6automat,dosson 
fodernder  VersehlnB  naeh  Klnwurf  elnes  Fiiaf- 
pfonnlgsiUckes  ausgelost  werdeu  kann.  Her- 
mann Janke,  Ualborstadt.  2.  8 06.  J.  5007. 

— b.  260  202.  Element,  boi  wclchein  eln  Met.ill- 
aiab  mit  gepreHtor  Koblo  umhullt  und  durch 
ImprSgnation  von  SHuro  vbllig  abgeacblosaen 
lit.  Ludwig  August  Th ra n I tz,  C'benmitx, 
Tclcbstr.  10.  25.  5.  Ot.  T.  6182- 


— c,  250810.  Isoller-NIppel  mil  Kanal  zur  Be- 
fesligung  dor  Tragelilze  mittrls  Kiieten. 
SchmabI  A Schulz,  Barmen.  14.  8.  05. 
Seh.  21  420. 

— e.  269985.  Sl(5psclsicheruog  mit  mehreren 
nachelnander  einschaltbareo,  au.swec.bselliar 
auf  elner  Troinine!  angcordneteii  Schmelz- 
drUhten.  Albert  Hoffmaon.  Berlin,  Nostiz- 
slraOe  31.  21.11.04.  H. -25  522. 

— c.  259936.  Hebclschallcr  mit  am  Schalthebel 
angelcokter  Kuliase  mit  awoi  itber  elneu 
festOD  Sliilzpunkt  sicli  bewegendon  Hasten. 
Borgmann-Elekirlcitftts-Werko  A.-G, 
Itorlln.  I.  12  01.  B.  26  306. 

— c.  260  133.  Isolieiio  Leitung  mit  gcschlossc- 
nom,  abstrelfbarem  Rolirmanlel  :ius  .Mossing, 
Kupfer,  Eisen  odcr  elucm  libnlielien  gut  lei- 
tendon  widorsinndsfilhigen  .Material.  Dr.  Fr.-inz 
K lib  In.  Berlin,  Pragerstr.  II.  10.  12  04. 

K.  i3ii2. 

— c.  -260  184.  isolierto  Mchrfachloitung  mit  ge- 
schlossenem,  ab.itroirbnrem  Itohrinanlel  iius 
.Messing,  Kupfer,  Kisen  odcr  einem  Rholichen 
gut  leltenden  widerslandsflthigen  Material. 
Dr.  Franz  Ktihlo,  Beilin,  I’ragcrslr.  II.  10.12. 
mil.  K.  25962 

— e.  260  109.  Stromleitende  Arrellervorrichtung 
fiir  AnIaShebel,  die  gleiclizcitig  als  Knntaki 
fiir  die  NobouschluUlcitung  beuuizt  wIrd. 
Franz  Kluckner,  Coln-Usvcnthal,  Bonner- 
straCe  271/273.  8.  7.  05.  K.  24  661. 

— c.  2i0'277.  Droiteiligo  Abzweigsclieibe  lult 
Mitlolsiuck  zum  Verdecken  der  Ansebliitso 
der  Hauptleitiing.  Borgmann  - Elektricl- 
tilts-Werke  A.-G.,  Berlin.  2803.  B.28466. 

— c.  260201.  Kupplung  fur  .Mohrfacbschaltor, 
bel  welcher  beim  Umlcgen  elnes  Schaltors 
der  andero  selli.stiiuig  in  die  Nonnalstellung 
zurUckgcfubrt  wird.  Telephnn-A  pparnt. 
Fabrik  K.  Zwietusch &4;o,  Charlnitenburg. 
10.  8.  06.  T.  7009. 

— c.  260291.  Mehrfarh-LelluDgs-Kupplang  fur 
eicktrische  Belouchtungskbrper,  besteheud 
aus  einem  Zylindcr  ans  ibolierendem  Material 
mit  UlDgskaDltli-n,  in  wclchon  ein  mittels 
Schraube  anziehbarcs  KaiilaktplAttcbon  gc- 
hallen  wird.  Felix  Kerb,  Uriescn,  Westpr. 
H.  H 06.  K.  25  860. 

— d.  260251.  Elektromagiictischcr  .Minenziindor 
■nit  durc.b  KurzscbluU  erzinltcr  .Maximal- 
erreguiig  und  im  NebciisclduU  angrlegtem 
Mlnenstromkrels.  Bocbum-Llndener  ZUod- 
waren-  und  Weiterlainpeufabrik,  Carl 
Koch,  Linden  I.  W.  30.  0.  01.  B.  25917. 

— e.  259519.  Taschen-tialvanoskop  mit  einge- 
bauter  Battorio.  Ernst  Fischer,  Braun- 
schweig, Kasornonstr.  88.  24.  7.  05.  F.  12  785. 

--  e.  259814.  Burstonlragor  fiir  .Motorcloktrizi- 
tttszilbler  u.  dgl,  weleber  lucb  Art  elner 
Sieckdose  ausgeblldet  Ut.  Allgenielue 
KlektrlcUkts-Oesellschaft,  Berlin.  22.  8. 
1906.  A.  8440. 

— e.  260  221.  DUmpfung  fUr  clektriscbo  MeS- 
Inslruineote,  init  aus  einem  Stiick  mit  dor 
Spule  gogosseiior,  an  einem  Kndo  offener 
Dampferkainmer.  Koiniger.  Gebbert  & 
Schall,  Erlangen.  16.  8.  <X5.  R.  160.37. 

— f.  26>429U.  Anparat  fiir  eicktrische  Schrank- 
bclouclitung,  dossen  inittcis  Battcrieitroms  zu 
speisonde  Gliihlampe  mit  der  .Stroiin|uelle 
durch  eino  boweglicbe  l.eltuogstcbnur  ver- 
bunden  int.  Lippaiadt  & Loewenherz, 
Hamburg.  10.  8.  o6.  L.  I I 153. 

— g.  '260  033.  Auaricbtvorrichtung  fiir  die  photo- 
grapbische  Platte  bel  KUntgenaufoahmeo.  aus 
einem  mil  der  Blende  verbundenea  Fiihler 
besteheud.  Louis  i H.  Loewoostoin, 
Berlin.  23.  8 05.  L.  14  701. 

— g.  260034.  K6hrenbleiide  fur  Kontgonappa- 
raie,  besieheod  aus  einem  in  oine  Irisbiende 
eingespanntea  Rohr.  Louis  A H.  Loewen- 
stein,  Berlin.  23.  8.  05.  L 14  70-2 

— g.  260085.  Ans  cinzelnon  teleskoparilg  in- 
einandcr  geschohenen  I'eilon  besteheiide  ver- 
steilbarekdhrenblondo  fiir  Runtgenaufnahmen. 
Louis  & U.  Loewonstoiii,  Berlin.  218  05. 

L.  14  703. 

— g.  26027-2  irisbIonden-Lamelle,  bostehend 
aus  elner  umkleldeten,  die  Rbatgenstrahleii 
nicht  durclilassendeii  Platte.  Louis  & H. 
Loeweiistoln,  Berlin.  27.7.06.  L.  14  585. 

— h.  -2602(.-2.  Elektrische  Heizpatronc  mit  einem 
AnschluUsnckel.  Krvptol-Gesellsehaft  in. 
b,  H , Berlin.  19.  7.  0.5.  K.  25  100. 

— h.  260269.  Helzpairono  fiir  kbrnige  elek- 
trischo  Widersiaudsmasse.  welche  an  den 
Endcn  dutch  Deckel  verschlossen  1st,  Kryp- 
tol-Gesollscbaft  m.  b.  H.,  Berlin.  19.  7.  05. 
K.  -25  101. 

— h.  -200-271.  Mit  kbrniger  W iderstandsjnassc 
gefiillte  Heizpatronc  liir  Inuenhelzung.  Kryp- 
toI'Oesellschaft  m.  b.  U.,  Berlin.  ‘25.  7.  i6. 
K.  -25  134. 
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Elektrotechniaobe  Zeltschrift.  1806.  Heft  40. 


AuszQge  aut  Patentschriften. 


No.  1&6744  vom  1.  April  1904. 

Land- und  Seekabelwerke  A.-Q.  in  Kbln- 
Nlppes.  — CberspannangaDichemng  f&r  elek- 
trUehe  Kabel. 

Uberapannnn^lcbemng  fUr  elektrisulie 
Kabel,  beaiebend  ans  einer  durch  zwoi  nnter 


Abb.  ZS.  Abb  3b 

01  befindllche  RIekiroden  gobildeten  Fnokon- 
stredco,  dadureh  gekennzelehnet,  dafl  zwischen 


Abb  77. 

den  Elektroden  a,  b (Abb.  *25  ble  2')  eine  Scbicht 
c elnes  iaolieronden,  schmolxharen  Oder  ver- 
breniibarOD  StoSoi,  dor  gcringeren  Leltuncs- 
wideratand  all  da*  01  breitzt,  aiigeordoet  let, 
sum  Zwccke,  die  Elektroden  in  elnem  grbOeron 
AbaUnde  voneinander  anbrlni^n  zu  kOnnen 
and  dadureh  bei  PimkenentladuDceo  das  Ein- 
dringeu  dea  Olea  zwiacben  die  Elektroden  zu 
erlelchtero. 

No.  15B6I8  vom  6.  November  1903- 
Alfred  Schoeller  In  Frankfurt  a. M.  ■—  Magnet- 
induktor. 

Magnetinduktor,  dadureh  gokeoozelchnet, 
dafi  zwischen  jo  drel  beideraeitig  uder  elaaeilig 
In  oinom  durch  permanonto  Magneto  gebildeten 


Abb  M. 


KrafUInlenmagazio  parallel  nnter  alch  aogeord- 
neten  Polaehahen,  deren  mittlerer  die  iiidur.ierto 
Wicklung  tragt,  durch  oinen  kroiaenden  nder 
achwingendcD,  nnbowickcltnn  eisernen  Anker 
mit  droi  Armen,  deren  Slimllachn  ebcnso  groC 
wie  die  SlImnAihe  der  M.ngneipnle  und  dec 
zwiachen  Ihnen  belindlichen  l.uftrauine  iat,  die 
KrafUlnien  abwecbaelnd  von  |e  zwel  autierea 
zu  elnem  ionereo  Polachuh  Oder  nmgekehrt 
gefilhn  werden.  (Abb.  *28.) 

Mo.  156619  vom  27.  November  1903 
Adolphe  Cldment  In  Lovallols-Perret,  Seine.— 
Regelnng  von  Oleichstromerzcngera  fUr  olek- 
triscbe  Zngfiirdening. 


A lib.  79. 


Anordnong  eiiiinagnntlsierender,  vom  Anker- 
atrom  dnrchllnaaeuer  Erregerwickluogcn  bei 
Ulelebatromerzeugern  fUr  elektrlacbo  Zugfdrde- 


rung  zwccks  ErzIelunggleicbbloibeDdor  Leistnog 
iiiid  (jescbwindigkoit,  dadureh  pekcnnscichnei, 
da6  dieao  entmagortiaierenden  Wlvkliingvn  so 
exzvntrlach  nuf  den  i’niKchiihen  ailznn,  daU  ale 
den  von  der  Stromwechselllnie  abgelegencii 
erbSeren  Toil  dea  Polachuliea  uiiigeben,  zuin 
Zweeke,  daa  maKiieiiaclie  Feld  iiur  in  diesem 
grOUeren  Telle  der  Pnlacliuhe  zu  scbwkchen 
und  glelchzelilg  daa  Feld  dea  kleineren  Tellea 
der  Polachube,  In  welchem  die  Stromwendung 
ak'h  vollzieht,  zu  versiarken  (Abb.  £9.) 

No.  166621)  vom  4.  Dezember  1903. 
Allgcmeino  ElcktricttlUa-Uoacllscli.aft  in 
Berlin.  — Erregnngsanordnnng  fur  mit  Snmm- 
lom  parallel  nrbeitendon  Dynaroomaschinen. 

ErrogiiDgaanordnung  furDyoamninaschincn, 
welcho  init  ciucr  Uaticrie  unlur  Zwiacliunschal- 
tung  einoa  Umschallors  uml  einea  elektrlacbeii 


Ventils  oder  aelbattBtlgen  Auascbaltera  parallel 
arbeiten,  dadureh  gehcanzeiebnet,  da6  die  Er- 
regerwicklung  ana  zwoi  gowdhniich  im  glolchen 
SInne  wlrkendcn  Teiinn  boateht,  deren  einer 
vom  Batterleatroin,  deren  nnderer  vom  Anker- 
atrom  geapeUt  wlrd,  zu  deni  Zweeke,  die  der 
Baiterle  fUr  Erreguiig  enlnoumiene  Siromatlrke 
zu  verringern  uiid  oineraeita  elne  alchere  Kr- 
rrgiing  der  Dyoamomasclilne  boim  Aniaafen  zu 
erzlele'n  aodersoila  bei  falscher  Stolliing  dea 
(linaehallera  ein  genihrllchca  Anwachsen  dcr 
Ankerap.innung  dadureh  zu  veihiilrii,  dntt  hei 
MlUelaiellung  dea  Umarhallcra  niir  die  von  der 
Batterie  geapeiatn  Rrregerwieklung  wirkaam  Iat 
and  bel  einer  dcin  I'lnltufaeiiin  dea  Ankrra 
nicht  entsprechendeD  Siellung  des  Schaliera  die 
vom  Ankerslrom  durcbfloaaeneFeldwIcklung  auf 
die  vom  Batierieatrom  erregie  encmagnotlalerend 
wlrkt.  (Abb.  So.) 

No.  166  674  vom  19.  Auguat  1903. 
SocietA  Elettrotecn tea  Italiana  in  Turin. — 
Anlaevorrirhlung  I lie  Wrehaelstrommmotorea 
mit  KBAgankcr. 

AnlaBvorrlchtnng  ftlr  Wecliaelstrommotoren 
mit  KaAgaukcr,  dadureh  gekeuuzeichuet,  dad 


federnde  .Sogmente  elnes  getellten  Knnlakt- 
rlngea  von  hoher  LelUingsfShlgkelt  sieh  unlnr 
der  Elnwirkung  der  Zeolrlfugalkiaft  gegen  den 
Schlii6ring  niedorer  LeliungsilthlgkeU  dcr  KBflg- 
wicklnng  nnlegen  und,  parallel  mit  Ihm  ge- 
schnilet,  seinen  WidersMod  croicdrlgen.  (Abb. ,31 
II.  32.) 

No.  156676  vom  16.  April  1901. 
EloktrizitlUs- A.-G.  vorm.  \V.  Labmeyer  & 
Co.  in  Friinkfurt  a.  M.  — Mchrpliasenkmninii- 
latormnschino  mit  Knrzaelilu6liUi-stm. 
Mehrph.'isenknmmntatnrmaschinc  mit  Kniz- 
si'hliiUburalen,  dudureh  gekeonzeiehnot,  d.iDzum 


A)iK  uz 


Zwccke  derKnmpcDsierung  ein  zweiter  Btlrstcii- 
aaiz  gegen  don  orsten,  wolcher  in  Rlchtuug 
der  Achaen  der  Statorfcldor  eiogestollt  Iat,  um 


6.  Oktober  1906. 


90D  verschoben  angcordnet  und  mit  den  Stator- 
wlckluugcn  (gegebenenfalla  liber  Tranafonna- 
toren)  In  Reilie  geaehaltet  wlrd.  (Abb.  33.) 

No.  166907  vom  10.  Oktober  1903. 
ElektrizitMa-A.-G.  vorm.  W.  Lubmeyer  A 
('o.  in  Frankfurl  a.  M.  — Umwandlnng  tob 
RepulaionsinotoreB  mit  zuei  PolwicklmigeB 
tUr  Olelchatrombetrieb. 

Cmwandlung  von  llepulsionsmotoren  mit 
zwei  PolwIckluDgen  fiirGIcichstrombetiieb,  da- 
diirch  gekeunzelciiiiet,  daC  dio  eino  im  wesent- 
lichen  seukrecht  znr  Baraienachso  (zweipolige 
Motoren)  atebende  Wicklung  mit  Gletchatrom 
erregt  nod  die  andere  znr  nompensierung  dor 
liuekwirkuDg  dea  mit  Glelchatrom  gespelaten 
Aiikcra  benutzt  wlrd. 

No.  166  958  vom  13.  Mai  1903. 

Aduir  Lobborz  in  Stuttgart.  — Hagneteiek- 
Iriscber  ZUndapparat. 

Magnetelektrischer  ZUndapparat  fiir  Explo- 
sionakraftmaschloeo  mit  leawtehender  Wicklung 


Abli.  SL 


und  elnem  ala  Stab  ausgebildeteo  Rraftltnien- 
Bcblu6stUck,  dadureh  gckeDnxeicbnet,  daU  leti- 
tercB  In  einer  Bohrung  aich  bewegt,  weicbe  von 
vier  in  einer  Ebene  liegcnden  iind  vier  glolch 
bn-ite  Luftzwlschcnrllume  zwiachen  aich  laaaen- 
den  PoIhUrnern  ninachloaaen  wlrd,  von  denon 
zwel  Oder  Je  zwel  ongleichpollgn  von  einer 
Wicklung  in  Spulenform  umgebeoalnd.  (Abb.  34.) 

No.  166624  vom  18.  SiBrx  1904. 

Sehioratoiner  Metallwerk  0.  m.  b.  11.  in 
Rerlin.  — Elektrisohnr  ZBItlwerhaaatrieb  fCr 
KlcktrizlUitszIlbler. 

Klnktrischor  Zkhlwerkaantrleb  fOr  Kloktriil- 
latKZkhler,  dadorcb  gekennxrichnet.  daU  an  un- 
beweglichen  Stellen  dea  NebenschluOkrelsea  an- 
geacblosacoe,  parallel  Oder  In  Reihe  mit  Teilen 


A6K  3k 


dea  Nebenschludkrelaea  geacbaltete.  anf  Strom- 
odor  Siroinrlchtungsanaeruog  nnsprechende 
Antrlebsmittel  fiir  die  Zahlwerke,  z.  B.  Relaia, 
Elektrnmagneto  n.  a.  w.,  durch  Strom-,  Strom- 
richtungs-  odor  SpaniiungMndcruDgeo,  welchc 
duri'h  das  nnrmale  Arboiten  doa  Znhiors  im 
NcbenachliiCkreiso  odor  Teilen  dcsselbeo  ent- 
slehci),  In  'CUiigkelt  gesetzt  werden,  zum  Zwccke, 
die  Ferlschaltung  der  ZJIhlwerke  oboe  besoodore 
Kontakteinriclilungcn  und  auf  belieblge  Eut- 
fernuDgen  zu  bewlcken.  (Abb.  86.) 

No.  156  746  vom  22.  Mkns  1904. 

Xr.  Iilfl.  Gusiav  Wagner  in  Berlin.  — Strobo- 
akoplscher  ScblBpfnnitsmeitaer  fiir  Azynchron- 
molorea. 

Apparat  zur  airnbnaknpischen  Beslimmung 
belicbig  groOer  SehlUpfuiigngrade  von  Asyn- 
chrnmiiotoren  Im  Wechaelairoinbogenlicht  Oder 
Oliihlichi,  gekennzelehnet  durch  elne  fnrt- 
Iniifendo  S<-rio  von  Strelfcnschelben.  welcho 
unter  Eioschaltung  elnes  Uberaetzungaverhalt- 

nlaaes  y < ^ n:  Polzahl  dea  Motors)  von  der 
Motorwelle  aua  angetrioben  werden. 
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No.  157  153  vom  14.  M«l  190». 
Hartmann  A Braun  A.-O.  In  Frankfurt  a.  M. 

— MeBjterSt. 

MeOceril,  dHaseii  Augalien  von  bcatimniton 
VerbKUulssen  abhKnfrlf  aind,  dadurcb  gekonn- 
aelcbnet,  daS  die  Elnrlchtung  am  MeSInatrument, 
doroD  Lairenlladerung  eln  MaS  fur  die  au 
mesaondo  QrbBc  blldet,  nur  in  solchen  Momenteu 
trei  bewogllch  gomacbt  wird,  in  denen  die  be- 
atimmleii  verhallnisao  vorhandon  alnd. 


No.  15B400  vom  4.  MHn  IUU4. 

Slemcna-Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H.  in 
Berlin.  — EUirichtnng  xor  Verbindernng  dea 
Oerknacbea  von  Wecbaelatrombogenlaoipen. 

EInrIcbtung  an  den  Qelenken  dcs  Kegrt- 
werkea  von  Bogentainpen,  gekenuzeichnet  durrh 


Federn  aweekdienllchcr  Form  und  Abmcaaung, 
die  don  Gelvokteilen  beallinmten  cinacitigen 
Druek  grgeneinander  ertellcn,  obno  daa  Spiel 
dea  itegelwerkea  an  beciotliiaacn,  zu  dein 
Zwecke,  durch  daa  federndo  Spannen  der  loaen 
Oelenke  daa  von  ihoen  hcrrubreode  Gerkuarh 
bet  Wecbaelatromlampen  an  beaeitigeo.  (Abb.  36.) 

No.  166  459  vom  17.  April  1003. 

(Znaata  aum  Patento  150761  vom  96.  Oktober 
1902.) 

KBrting  & Matbieaen  A.-G.  In  Leutz«cli- 
Leipzig.  — Vorrichlang  znm  aelbattStigen  Ana. 
lUacben  beaiehunaaweiae  Auaaebnlten  von  elek- 
trbtcben  Bogenlampen. 

Vorricbtung  zum  aelbaltfltlgen  Anaittachon 
bealebungawelae  Auaacbaiten  von  olektriachen 


Bogeulampen  narh  Patent  150701,  dadurcb  ge- 
kenozelcbnet,  daS  die  bei  Slorungen  im  Nach- 
achub  der  Koblen  infolgc  illingcnbleibrna  dea 
einen  Oder  dea  anderen  Knhionhaliers  ent. 
atebenden  Bclaatungaltnderungco  der  Trag- 
organo  elektriacho  Schallungen  veraniaasen, 
welcho  eio  Auacinanderaehwenkon  der  Koblen 
bezlehuogaweiae  daa  Au'blaaen  dea  Licbt- 
bogena  bewirken.  (Abb.  87.) 

No.  167371  vom  5.  Mai  1003. 

.loaeph  Maxwell  Carrfern  In  New  Brighton, 
V.  Sl  a.  — Elektriaeher  Ofen  in  Form  einea 
aebrSgatebendea  nnd  um  artne  Achae  aicb 
drebenden  Zyliadera. 

Elektriaeher  Schmvlzufen  In  Fenn  einea 
achrUgaichenden  und  um  aeiue  Achae  aicb 
drebenden  Zylindera,  doaaen  ala  Helzwlder- 


atand  anagcbildctu  and  daher  vom  eloktriacben 
Strom  durchfloaaene  Innenwand  durch  einen 
arblechten  Wtrmcleiter  von  der  AiiDvnwandung 
dea  Ufena  getixuint  iat,  dadurcb  gekennzeiehnrt, 
daB  die  den  Zyilnder  abachlicBenden  IleckrI  f f 
(Abb.  38)  teat  gelagert  aind,  zweeka  Anordiinng 


riner  Zu-  beziehungaweiao  AbftlbrungaOirnang 
14  beziehungaweiao  16  ftir  daa  Material  und 
Anbringung  der  zur  Bogenlichtcrhitzung  der 
Inneren  Ofeuwandung  diendon  Koblen  ni  it. 

No.  156625  vom  20.  September  1903. 
Allgemelne  Elektricltata-Geaellachaft  In 
Berlin.  — Apparat  znr  zentralprejehtiviachen 
Anfnabme  von  ROntgenbildern. 

Bewegliche  Doppelblende  fdr  X-.Strahlen 
mit  zwel  gegenuber  UOhre,  ROrper  und  Platte 
angenrdneten  lllenden  zur  Erzeugung  einea 


liber  die  photographlarhe  Platte  wandernden 
X-Strahlcnbiiacbcla.  dadurcb  gckennzelcbnct, 
daB  die  boiden  Blenden  mlt  einem  in  aeiner 
Ijtugaricbtung  vriachiebbaien  Hvbcl  derartig 
bcwegllch  verbunden  aind,  daB  ihro  Knt- 
fernungen  zueloander  and  zur  Kobro  belicbig 
varlabel  aind,  wobel  ale  ateta  eloe  relative  Be- 
wegungzueluandcr  auafuhren  kbnncn.  (Abb.  39) 

No.  156957  vom  13.  September  1903. 
Slemena  & Halake  A.-G.  In  Berlin.  — 
Scbaltnngaanordnnng  f3r  Fernapreehvermitt- 
Inngakmter  mil  aelballHIigrm  Anrnf  and  parallel 
abgezweigten  Tellnebmerklinken. 

Scbaltnngaanordnnng  fur  Fcrnaprccliver- 
mittlungakmter  mit  acIbattAtigom  Anruf  und 


Ahti.  4a 


parallel  abgezweigten  Teilnchmerklinken,  da- 
durch  gekennzeiehnrt,  doll  die  Wicklungeu  h.  c 
(Abb.  4<i)  dra  Anrufelclitroinagneton  A R,  weicne 
cineateila  In  drin  Anrufalroinkreia,  anderentella 
in  dnui  brim  Auafdbren  elner  Sprechverbindung 
hergeatellleu  Sperrungaatrumkreia  liegen,  auf  be- 
aoiidere,  vooeiuandor  uuabbAogige  magnetiacbe 
Krelae  einwiiken,  dcren  gemelnaamer  Anker  e 
derart  angoordnot  iat,  daO  die  durch  den  Eln- 


fluB  dcr  Sperrwlcklnng  h bewirkte  Anziehung 
dea  Ankera  die  Anziehung  deeiiclben  unter 
deni  Kinfliiaae  der  .Anrulwicklung  c unmOgllch 
beziehungaweiao  riickgUnglg  machl. 


BRIEFE  AN  DIE  8CHRIFTLEITUNG. 

In  ilifirr  onikaUesco  NiUeituDgoa  QbM^ 

oitami  dio  SchnfiliMtiirvir  httirutrlf*!  Vrri>iniMirhk«it.  Dte 
V«raatwortlifhkeic  IQr  die  HicliiijrkotC  der  MiU«iluog«D 
lied  lediclicb  bei  den  Ven«n»e7a  MliiM.) 


OestnKkU  Leit«r. 

NchcIiiL  daS  Herr  Guttimann  Uber  die 
hierher  gehOrigeD  Rechnuogen  Jcut  mit  mir 
eioor  MtMDung  1st.  U.‘)gegcD  kaon  Ich  mich 
mit  Ilk‘rrn  Outtsmanna  Fonnulterung  dea 
Krgcbaisaca  der  Diakuaeioo  niebt  eiover* 
NUnden  erk)Arcn»  und  du  dicae  Diakiiaaion 
moKlicherwrlMe  auf  allgeincin  biodoiido 
•chlU»»v  KtidluC  gewinul,  darf  ich  mcioo  ab- 
welcbcnde  Moiauug  ieider  nicht  fur  mich  bO' 
baltOQ. 

1.  Id  der  Vereintaiuung  latmirkein  Irrtum 
uuteriaufeu^  dcr  nachtraglich  durch  die  schrift- 
llcbo  biakusatoii  berichiigt  wordeu  wAre.  lob 
habe  mich  apAter  oichc  la  oioor  andero 
Aoaiebt  bekannt,  ala  in  der  Vereioa- 
aitsung.  Ala  ich  d^a  ^V'erhAUnia  dcr  Meogo 
der  mit  cincm  gcatreckten  Lcitcr  vcrkottoico 
Krafiiiiiiea  tur  StromaCArke*  erdricrte,  muOte 
Ich  deo  Leiter  ala  Tull  einea  uneudlicli  langen 
Leitera  (einea  Stroiukreiaca  im  Qreiixrail)  auf* 
fuaHCD,  w«)uu  ich  nicht  den  Bodon  phvalkaliacher 
Wirkilchkcit  vorla^^co  wolltc.  Auco  durfte  ich 
die  Uogen|>art4*i  nicht  bcachuldigcD,  datt  aie  io 
dcr  atritiigcn  Fonnol  jmtcK  von  der  Uefioition 
Kcfnrderte  VcrhAliiiia  erblicke.  che  aie  aicb 
nicht  auadrUckiich  xu  dcr  FonncI  bekaont 
haite.  Dali  ich  die  allbekamile  Kechnung  auf 
Seite  534,  MitteUpaite  oheu,  vorbrachtc,  hatto 
nur  den  Zweek,  dieaca  Bekenntiilit  xu  Tage  xu 
fOrderu.  Hrat  ala  moincr  liechnuog  niebta 
aoderes  gogenubcrgcMoilt  wurde,  habe  ich  aucb 
die  atriuige  Forme)  acibat  vorbrlngen  muasen. 
Im  WiodorhoiungAfallo  wiirde  ich  heute  geniu 
ebeoao  vorgchci),  wio  dainala. 

Die  Frago.  ob  die  Kmftlinicnxahl  fUr  die 
LAngoocinhcit  cinca  ondMcheo  gcatrockten 
lx:itcra  cndlich  odcr  unoncUich  iat,  nat  keinen 
phyaikaliachcD  Inhalt.  Dali  a!o  cndlich  iat,  iat 
durch  Hcrrn  Outtamanna  linhnung  keiora' 
wcgn  bewieaen,  Daraua,  duU  ich  in  uiolnem 
vorigcii  Briefo  llerrii  Guttaiiiaou  in  acinem 
Gedaukciigaiige  soweit  gefolgt  bln,  iat  nicht 
zu  achtlelien.  da5  ich  dieacr  ganzen  Botracb* 
tungawciBO  Irgcnd  wclche  p)iyaikaii«cho  Be* 
deutuiig  Oder  Hewoiakraft  beimeaKO.  Daa  hatte 
ledi^lich  don  Zwcek,  zu  xnigni,  wio  aich  cine 
aolchc  Sdnde  g*'gon  die  Krfahrung,  wio  die, 
von  cincm  tingcachioiuMmen  Siroin  xu  aprecheo, 
achon  forma)  in  aich  aclbat  richt.  .Sonat  hAtte 
ich  aul  Hcrrn  Ouitamauua  Brief  Uberhaupt 
nicht  einzugchen  brnucheu,  da  ich  achon  in 
drr  Vereiuaatizung  daa  Biot*8ava rtacbo  Qe- 
aetz  filr  uDgeschlnssone  Strdme  abgelebiit  hatte. 
Nicht  ohne  bcaotidere  Aliaicht  babo  Icb  sicbon 
in  der  nmndlichon  Diakiiaaion  den  Zuaatx  gc* 
macht:  .wenigatena  wcim  dcr  iacitcr  uneiidlicb 
lang  iNt*  (Seite  534  unten).  AUo,  von  eiuem 
Irrtum  auf  meiner  Helte  kaun  hier  auf 
anf  koine  Weiae  die  Hede  aeln. 

2.  Ich  wi'iSte  nicht,  di0  daa  ^GcUungabe- 
roich  dor  gcbrAuchlichen  Formel  fUr  die  In* 
duktiviUtt  ctnra  Leitera*  durch  die  acbriAIlche 
Diakuaaion  andera  ^geklAri'*  wurden  w&rc,  ala 
Ich  achon  aclbat  in  dcr  Verciuaaitxung  ango* 


Abb.  3*. 


936 


Elektrotechniscbo  Zeitschrift.  1806.  Heft  40. 


6.  Oktober  1906. 


^Ahen  babe.  Die  .strlttlgo  Kormel  glbt  nicht 
daa  ,VerhaUoi8  der  Mongo  dor  mil  dom  lyOlier 
verkettoten  Kraftlinion  aur  StromxtArko'  an. 
DnC  dio  Formol  in  dor  Vorbindiing  mil  der 
.-indorn  fur  dio  „gcgen«oilign  InduktivilAl  zweler 
lAjitor", das  bciUiaiif  gencnloasene  Kreiee  an- 
gcwendet,  lu  richtigen  liechnungsergebnlMen 
fuhrt,  ixt  aiibekaoni  mid  auch  von  niemand 
beatriuen  warden. 

3.  Maine  Zwaifel,  ob  ,diese  (!>  Rocbniing 
iibcrhaupt  kelnen  Sinn  babe  odor  ob  aio  don 
Sinn  ciner  NXberung  habe“,  bezog  sich  nicht 
.luf  dio  Kcchnnog  von  llorrn  Gnttsmann, 
aondorn  auf  dio  Kcchnung  von  llorrn  I’rofeaaor 
i'lasson.  Donn  dort  wird  oin  Kauminiegral 
lienutzl,  boi  dom  nrapranglich  twar  auch  Ubor 
lion  tinendiichon  Rauin  zu  inlegrleren  let,  bel 
dom  ea  aber  genUgt,  liber  alle  stromdurcb- 
riosaeneu  Oeblete  zu  integrieren,  da  dor  In- 
ircrand  die  Slromdicbte  ala  Faktor  onihKit. 
I).ibel  let  alao  daa  Intogrationagebiot  ganz 
iiiizH'oideutig  abgogronzt  Dort  liogi  dor 
^■■ohlcr  in  dor  vorhorgohondon  Inlcgraltraiiafor- 
mntion,  und  acino  Wirkung  lal  nicht  ao  lolcht 
XII  iiberaehen,  wie  in  dein  Falle  von  Herrn 
Oiiitainann.  Da  betdea  voneinandor  unab- 
hangigo  Fehler  aind,  ao  kann  man  nicht  bo- 
haiipten,  daC,  waa  fUr  den  eincn  Fehler  gilt, 
auch  fiir  don  andern  golte. 

Nicht  rocht  veratKndlich  iat  mir,  daS  aich 
.llorrn  Guttamanna  Bohaiiptnng  (welche?)  In 
aeiiioin  oraton  Brlolo  daranf  bexogen  hahen 
aoll,  dad  die  gebrHucbllche  Auratellung  der  lu- 
duktivititaformel  nicht  don  Wert  oiner  An- 
nAherung  beailzt,  da  dlea  bel  elner  endlichon 
GrOBe  einor  tbeoretiacb  nncndiichon 
gogenilbor  nicht  der  Fall  aein  kann“.  Iat  doch 
llcrr  Unttamann  in  acinom  oraton  Brivfo  nnch 
dor  Anaicht,  daS  .dio  Goaamtzahl  der  Kraft- 
liiiion  eincn  endlichon  Wort  habo,  dor  duroh- 
aua  nicht  cine  AnnAherung  fUr  eioo 
theoretlacb  unendticho  GruBe  (»o!)  801“. 

4.  Herr  Quttainann  achreibt  der  .ge- 
brAucbllchen  Foriiiol“  eine  .ganz  bcalininile 
Bedeutung“  zu,  ver.sAumt  ea  aber  lelder,  anzii- 
gebon,  welche.  WIe  die  Formol  durch  Vor- 
aucho  geprtift  warden  kdonto,  kann  ich  mir 
nicht  rocht  voratollon.  Sonat  wiirdo  ich  mcino 
.xAmtIichon  KinwAndo  aofort  fiir  nichtig  or- 
klAreii. 

Waa  die  milndliohe  Kriirlerung  iin  Veroln 
Ubor  daa  TataAchliche  ergoben  hat,  daran  Iat 
alao  durch  daa  Kingrelfen  von  Herrn 
Quttamann  nicht  daa  mindoato  gokndorl 
wrirdon.  Dor  Wert  dor  apAtoron  acnriftlichcn 
Diakuaalon  licgt  darin,  daB  ain  ciiioii  zwoiten  — 
nalUrlich  auch  feblerhaften  — Wog  zu  dor 
fragllchen  Formel  bekannt  gegeben  hat,  und 
in  der  Rrdrterung  dieser  Fehlerlmftlgkell. 

Uiormit  dilrfto  der  Sachveihait  rlchtlger 
gozoicbnot  acin,  ala  vorher  von  Ucrm  Qiitta- 
man  n. 

Berlin,  7.  9.  0f>.  Fritz  Kmdo. 


F.nvidornng. 

Herr  Emdo  aagt,  daB  or  In  dor  mundlichoo 
Diaknaalon,  um  nicht  don  Bodon  dor  phvaikali- 
achon  Wirfclichkoit  zu  verlaaaoii,  don  undliohon 
l^citor  ala  'Foil  oinea  unendlichen  belrachtoto. 
DaB  er  dlea  abaicbtllch  tat,  war  mir  aua  don 
vorhergehenden  Auaftlhrangen  nicht  bervor- 
gegangen;  ea  w.Aic  Him  danach  oin  Irrlnm  nicht 
unlerlanfen,  wohl  abor  iat  dann  seine  An- 
achauung  Uber  dio  Bedentung  der  InduktivitAta- 
formel  einea  oiidlicbcn  Loiters  irrig. 

Biaher  war  ich  nur  auf  dio  formalo  Scito 
dor  Frago  oingogangrn  und  aiichte  auch  nur 
nach  dicaor  Richtung  bin  den  Oeltungabe- 
reich  dor  Formol  zu  kIBren;  denu  lu  der 
mUndlichen  Dlskusalon  blleb  vOllig  Im  unklaren, 
welche  Kraflllnienmengc  cigontflch  durch  die 
Formel: 


angegebon  wird  und  wic  dIo  Kraftlinienmonge 
sicn  Uber  don  Loiter  hin  vertoilt 

Dio  phyaikall«eho  Anwendung  habo  ich, 
ala  htor  zu  well  fiihrond,  nur  angcdcutot.  Herr 
Kmdo  xwingt  mich,  noch  daranf  oinzugehen: 
Die  voratebond  000610.118  wlodorgogebono 
Formol  atellt  naiUrllch  nicht  die  IndtiklivilAt 
einea  endlichen  Leitcra  dar,  wenn  dieter  ein 
Toll  einea  unendlich  langcn  Leitcra  iat.  in 
diosem  Falle  kOnnte  ja  aua  Syinmetrle-QrUuden 
die  liiduklivitAt  nur  proportional  der  idinge 
aein.  F.in  Vergloich  doa  Fallca,  den  dio  Formel 
dnratellt,  mit  dom  ebon  erwAhnten,  muBte  dcs- 
halb  zu  oinem  Widnrapriich  fiihrcn. 

Dio  Formel  glbt  dagegen  die  InduktivltAt 
einea  geraden  l.eite.ra  in  oinem  gcachloanenen 
Kreiao  fiir  den  Fall  an,  dafi  der  lA-iter  durch 
die  andern  Tcilu  dcs  RrelHCa  nicht  beelnfluBt 
wird:  ala  Tell  des  uuendllcben  Leltera  iat  dies 
aber  durchaiia  nicht  der  Fall.  Im  Oegentell,  hier 


briiigt  gerade  der  nnendlich  lange  .AuBcre*  Toil 
dea  Krelscs  die  unendlich  groBe  Krafilinlon- 
menge  bervor,  odcr  andora  auagcdriickt,  dio 
gegenseltlge  Indiiktlviikt  dca  AuBcren  Tolies 
Burden  inneron  1st  unendlich,  dio  Kruftlinien- 
mengo,  die  den  betrachteton  bogronzton  Toil 
umgibt,  iat  08  ala  Siimmc  ciner  endlichen  und 
cincr  unendlichen  GrUBe  auch. 

Alto  verlaateo  a'lr  den  unendlichen  Loiter, 
der  liler  nicht  In  Botracht  kommt  und  achlicB- 
lich  auch  unwirklich  iat,  and  wAbIcu  oino  go- 
eignetere  Anordnung,  die  noch  dazu  vollknmnien 
Bill  dem  .Bodon  der  phvsikaliachcn  Wirklich- 
kclt“  atoht:  Der  Lcitcr  blldo  eiiio  Sciie  cinra 
rcchteckigcn  Stromlnufea:  hicr  wird  er  nur  dutch 
die  gt-geniiberllegonde  Seite  beeinllufit.  Die 
Kraftliniennieuge,  die  er  aelbat  hervorbriogt, 
wird  genan  durch  die  alrittige  Formel  angc- 
geben,  deren  Ableitung  aua  dem  Biot-Savart- 
achen  Eiemenlargeaetz  hier  auch  unzwcifcihnft 
zulAsaig  iat  In  dicsom  gogobenen  Falle  iat  cs 
aneb  kinr,  daB  man  nur  librr  don  l.8;ilor  aelbat 
zu  integrieren  hnt,  da  die  Krafilinicn,  dl^  deu 
l.eitor  in  dor  VcrlAiigerung  umgcbrn,  mil  d'-in 
Stromkrolse  nicht  verkettet  aInd.  Der  ElnlluB 
der  parallelen  Selle  auf  die  ctatere  1st  durch 
eine  cbenfalls  cndlicbe  GrbBe  zu  berlicksich- 
tigen,  er  wird  aber  bel  onlaprochend  groBcin 
Abatand  vorachwindond  kloin.  Fur  dicacn  Fall, 
den  man  bci  kurzen  LoitnngalAngrii  leiclit 
horbeifuhren  kann,  gibt  dann  die  Formel  den 
Toil  an,  den  der  I.«iter  zur  IndukliviiAt  dea 
ganzen  Krclaea  beiuAgt,  bat  alao  hier  eine 
.ganz  beaiimmto  BedeutuDg". 

Sle  1st  in  ahniichor  WeTae  auch  durch  Ver- 
anchot)  gcpriift  worden,  bel  donen  50  cm  lange 
DrAhte  von  1 bis  5 mm  Dnrchmeaaer  In  der 
Mnxwellscbon  Bruckonanordniing  durch  Ver- 
gloich  mit  oiner  bokannten  InduktivilAl  ge- 
moaaen  wiirden.  Die  Anordnung  der  Schaltuiig 
war  an  grtroffm,  daB  der  KinlluB  der  gegcu- 
aeitigen  Induklivltni  auf  den  beiracbtetou  Letter 
nur  eine  KorreklurgrOBe  von  1 cm  (aba.  Eiuheit) 
gegenUber&OObIsTOOcm  der  gemesaonen  UrdBe 
auamachte.  Dio  Mesanng  atlmiut  auf  cinen 
Brnchtell  vom  Uundert  mit  der  Rochiiiing  iiber- 
ein;  dadnreh  wird  jcdcnfalls  die  Bcrechtiguiig 
dvr  Rechnung  beaiiltigt.  Ea  licBcn  aicli  im 
ubrigen  auch  VrrHuche  machen,  die  noch  weller- 
gehciid  die  InduktivilAl  Auf  die  LAiigenoiDheIr, 
also  die  Lliiie  Abb.  54,  S.  764,  bewahrhelten 
wiirden. 

Ich  weiS  nun  oigentlich  niebt,  wogegen  aich 
dcr  Eifer  dea  Uerrn  Emdo  richtet  DaB  man 
die  InduktivilAl  doa  cinzvinen  oflvncn  [.eilera 
an  und  fiir  aich  detinieron  anil,  babe  Icb  gleich 
im  eralnn  Briofe  abgelchol;  diet  bedingt  doch 
aber  nur  eine  geriufUgige  formate  Anderung 
der  Kaaanng  der  Deflnitlonen.  Die  Anwendbar 
keil  der  Formein,  also  such  dor  Bcgrifle,  in 
Mehrfachleitaogasyatemen  glbt  or  ja  im  obigoii 
zu,  und  daranf  kommt  ea  doch  nur  an.  Donn 
die  Definitionon  bczwockeii  doch  nur  die  be- 
anndeiz  bid  Mohrfaclileitungaayatemen  ver- 
wlckelleu  Induktionaerachelnungeu  durch  Zu- 
saminenaetsungderuberaiclitllchorenWirkungen 
der  einzelneii  loiter  darzustellen.  Nach  den  Aiis- 
fdhrungen  von  Herrn  Emdo  In  der  mundlichen 
Diskusaion  hatto  ea  den  Anscholn,  ala  ob  die 
loduktivitAt  der  .Schleife  aich  nur  ala  Differenz 
zweicr  unondlicher  Wertc,  nAmlich  der  In- 
diiktivilAt  dca  i-incn  Loiters  und  der  Gegeii- 
liidiiklivitAt  des  andern  iiul  dieacii  ergAhe.  Herr 
Elude  achlug  auch  vor,  dIeseTellwerio  fallen  zu 
lasaen  und  die  Scbleifcuwcrte  dafur  einzusetzen. 
Die  Tcilwerte,  wie  ale  hier  in  Betracht 
kommen,  aind  abor  endlicb;  dio  wirkaainen 
Wcrio  dutch  Znaammonaetzung  dieser  endlichen 
Einzelwirkungon  featziilegon,  1st  durchaua  zu- 
lAaaig. 

Die  atrilllge  Kormel  1st  desbalb  dnrchaua 
nicht  fehlerhaft,  wenn  man  sle  nur  folgerichllg 
anwendet;  belde  Anachauungen.  aowobl  dio  dor 
Schleife,  wIc  die  dea  EInzellelters  aind  in  gloichcr 
Wolse  boreebtigt,  die  lolztcre  1st  im  vorlicgon- 
den  Falle  zweekmABIger.  Sio  ist  dabol  nicht 
mehr  und  nicht  woniger  mit  der  Wirklichkeil 
im  Einklang  als  etwa  die  alien  gelAultife  Be- 
trachlungdreier  verschiedener,  einxelner  .Strume 
ill  den  drei  I’hasen  ciner  lirehstromleilnag. 

Auf  din  sonatigeii  Bemerkungen  des  Uerrn 
Einde  will  ich,  da  ale  kelu  allgeiiieinea  Interesse 
habeii,  nicht  eingeben.  sle  beruhon  zum  Tell  ant 
nilBveratAiidllcher  Aulfasaung;  icb  moehio  mir 
kurz  bomerken,  daB  moine  oben  mit  cinem  (sot) 
bezeiehneto  Behanplung  ans  dom  orslen  Briefe 
naturlich  nicht  ineine  oigono  Anaicht,  dio  ich 
■Inn  .noch'*  hatte,  snndern  dio  Anschauiing  dca 
ilerrn  Emdo  widergab,  dio  ich  xuriickwelseii 
wollte;  ich  glauhtc  dies  in  ineiiiera  zwelten 
lirlefe  achon  gcklArt  xii  habOD. 

Berlin,  17,  0.  05,  W.  Gutlamann. 


*J  Ojw  Proraiior:  Flti>r  die  Mf*lunc_  del  St-Ilol- 
iMilenlUlK  a-'iailer  DrAhte.  loaiiz.  - Duierlaliou.  IVtirz- 
liiirz  irni. 


r ber  dio  Wirlachaftlichkeit  der  veraehiedezea 
Bogenlanipen-Artcn. 

In  aeincr  F.rwldctung  In  Heft  36  dcr  .ET7,- 
sagt  Herr  Hoppe,  daU  er  gcwdhnilchc  Djup'r. 
hogenlampen  mit  Regina-Bngenlampon  vri- 

f lichen  habe  iind  keinen  L'nlcrachied  In  dn 
ichlaiisbeale  gefiinden  bAtle.  Ilrrr  Hoppe 
durflo  aber  wiaacn,  daS  die  Pb,vsikaliscta-To«(i- 
niacho  Rcicbaanstalt  eino  gewobnlichc  Daoi.i- 
bogenlampe  Tiir  no  V und  6 Amp  und  sine 
Itegiua-Riigenlampe  fiir  110  V and  6 Amp,  btM>' 
Lampen  ohne  AuUenkuppel  phnlnmetrierte  so< 
dabel  fUr  die  gewbbnllche  Dauerbogenla3i;<> 
eliien  um  H'2%  grOBeren  .Stromverbraucli  kie- 
statierlc.  Daa  aind  oinwandfreie  gleichsTilge 
Mcaanogon,  dio  man  nicht  verleugnen  solhe. 

Lhor  den  Iniienglaacrsatz  bci  Regina-Bogen. 
Inmpcu  iat  llcrr  IIoppo  nicht  richlig nrietiien 
Da  cr  dio  Bcobacbliing  an  DanerbrandUinpeii 
gcinacht  halien  will,  hoH  dcr  kolossale  laneo- 
glaseraatx  fiir  gewOhnIiclic  Daucrbranillxinpeu 
gvlien  bleiben.  Zu  den  Reglna-Rogcnlam;en 
werden  InnenglAser  ans  liaitglza  vonrca-let. 
die  groBe  TcmpcraturschwankuDgcn  aushalua 
kiinnen.  Ea  ist  nicht,  wic  llcrr  Uoppo  iigi. 
die  groSc  Tcmperatiir,  aondern  es  aiad  die 
groBon  Temporaturachwankongen,  welche  die 
llaUlrarkeit  einea  Inncnglaaca  hcciDtiufaen. 

Ill  der  Praxis  kiinnen  bei  100  Regina-Bogen' 
lampen  im  Jabre  etwa  50  LichtbogcnglAser  «ii 
Ersatz  gercchnet  werden.  Daa  machl  i>r< 
I.,aiiine  bei  durcbschnlulich  lono  Brenntiundet 
50  Pf  Im  Jabre  und  nicht  7,50  M,  wie  Tilr  ge- 
wbhnllche  Dancrbogeiilampcn. 

.Seilo  638  achreibt  llcrr  IIoppo,  eiae  ce- 
wShnliche  Gleichatmmhngenlampo  kniiet  eO  M. 
Auf  dcraeibcii  Sellc  aagt  er,  daB  er  aich  hkrfai 
mil  eltier  Ainort!aatlous<|UOie  von  16  M ba- 
gnUgeii  wolle,  das  ootspricht  elner  Amaitiiz- 
tioii  von  *30  fp.  wie  ich  auch  angegebea  hiVe 
und  nicht  lf>v/i>,  wie  Uorr  Hoppo  jetzt  anglbi. 

Ich  bosireile,  daB  Herr  Hoppe  elasa  Dorch- 
achnittswert  fVir  dio  Lobonsdaucr  der  Regiaz- 
Bogcnlampc,  nach  acinen  Krfiibrangcn,  angehec 
kann.  Dio  Lebcnsdaiicr  der  Regina-I.ainpio 
ubcrtriin  die  gewrihiilichcn  Bngeiilampen  8icbrr 
uin  daa  Doppcitc,  da  alcit  riichis  abnutaeu  kizx. 

Auf  Seite  836  aagt  Herr  Hoppe  in  Spalte] 
uiitcn,  .daB  fiir  Dauerhraodlampen  elu  volhlta- 
diger  Leliuogaatromkrela  pro  Lamps  erforder- 
lich  lst‘,  um  bel  dcr  Betriebskostenbereebaang 
zugunsten  der  oftenon  BogenUmpo  elwaabcram 
zuschlagcn,  sodaB  er  hier  nur  die  lUIBe  oitt 
V:i  dcr  r,vitiingakoaten  bei  dcr  Verzinsuog  uad 
Amortiaalion  in  Recbniing  zu  aetzea  brauebt 
In  Dilaacldnrf,  auf  der  Auaatellung,  varea  ab« 
‘20  Rcgtiia-Bogenlampoii  In  eincn  Stroiakrrit 
geschaliel.  Die  LeltungafUhrnng  fUr  Krgini  ill 
iiiltblu,  spcziell  in  Parallolschaltung,  bedcaUad 
uinfacher  und  iiborsichtlicher,  was  selbii  bel 
oberflAchlichor  SchAIzung  nicht  gtleagael 
werden  kann. 

Herr  Hoppe  aagt  dann,  daB  ich  aelae  Abli31 
(S.  8-39!  nicht  bcrOckaiclitigt  habe.  Dieici  hi 
ahtichtlirh  geachehen,  well  dicse  Tabelle  atf 
uiirichtigem  Material  aufgehaut  iat.  Ich  weide 
noch  Oelegenheit  haben,  die  ganzen  Tabeika 
des  Uerrn  Hoppe  nachznrecnnon,  well  skb 
dann  ganz  andore  Linlon  ergoben. 

Es  ist  unrichtig,  daB  ‘220  V fiir  die  licpni- 
Bogonlampe,  die  dann  aelbslverstAudiicb  :t 
Sorie  geachultet  winl,  ungiinstigrr  1st,  cad  kb 
frago  Hcrm  Hoppe,  ob  cr  Uberhaupt  elaniil 
2 Kcglna-Serie-Bogenlampen  zur  Beobachioag 
in  iciiicn  llAnden  liatte. 

Herr  Hoppe  aagt,  dzB  Ich  ans  seinereiaka 
Irreftlhrcndeo  Ztisaminenstcllang,  Seite  815,  Air 
die  Hclligkeitsvorgloicho  von  Bogenlampca  uf.i 
B Amp  Stromverhtauch  eincn  Auazug  grmacit 
habo.  Daa  ist  nicht  richtig,  deon  Ich  babe  die 
ZilTcrn  von  Seite  836  aua  der  drilten  Spahe  ** 
entoommen,  wie  sic  Herr  Hoppe  ftirb80"4lb 
lumpen  hingeaclirleben  hat.  Da  llcrr  Hoppe 
aich  nicht  auf  eiuan  Druckfehter  beruft,  i»aa 
Ich  Ihn  jctxt  daranf  aufinerksain  macbea,  M 
dleae  Tabelle  gamicht  atimmt,  donn  uater  oea 
ersien  UefnerKerzen-Angaben  werden  die  ft- 
wiihnllchon  und  die  FlammenhogenlMpio 
armlert  angofiihrt  nnd  in  dor  swollen  Kolaaiae 
wohl  nnarmiert,  wAhrend  die  Zlffero  ffir  lOt 
Regiiin-Bogenizmpo  in  dor  eraien  Kolumae  an- 
nrmiert  und  in  ilcr  zwelten  Kolumne 
angi'goben  weriicn.  Ich  habe  dicsen  Febki 
aber  benierkl  und  Infolgedeasen,  alalt  wic  zO' 
gegeben  IIHO  HK.  fUr  die  armierte  Iteginz 
Lainuc  uur  iOcO  HK  elngesotat,  was  dcr  tz,- 
aAchliclieu  Lichtausbeuto  cntspriclil. 

Bel  dieser  Gclegenhoit  mnB  ich  die 
die  fiir  Flainmbogcnlanipen  angefilhrl  werdez. 
eiwaa  iiAher  boleuchten. 

Herr  Hoppe  sebreibt:  .Kin  Blick  auf 
belle  1,  Abb.  16,  zoigi,  daB  boi  Anwendung  vM 
melallsalzgotrAnktcn  Kohleii  die  LichlauKhcol 
bel  Gleich-  und  Wochsolslrom  fast  gani  glciM 
1st.  — Man  kann  deahalb  sagen,  dzB  Bberii- 
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d«>rt«  wA  KlammcnhogonUmpi^o  aneewendet  war- 
den kdQnfD,nin  Unieri^chtrd  iwischenOlelch&lroin 
uod  Wechsrlatroni  oieht  mrhr 

Zuoftohst  mufi  briniln^^olt  wcrdpn,  da(t  in 
dinaer  Tabelle  uberhatipi  kninn  L.*nioD  fiir 
Flammbogi'olaiQpeD,  din  inlt  W«*chii<*)ittroni  go- 
BDciat  warden,  so  flndt'n  aind.  Ich  wr<6  al»n 
nicht,  wio  Horr  Hoppe  auf  dleao  TaheUc  bin* 
weiaon  koonto. 

Da  die  oraten  Bogonlampen  mlt  inetall*<al£- 
l^etrAnkten  Kohlen  mit  dom  oiodrieen  Watt- 
▼erbrauch  lin  Laboratoiro  Crntral  d'^Lloctricii^ 
in  Paris  photometrlert  wurd«*n,  habo  ich  oin*» 
neuere  Bugeolampe  tdr  neboDolnandrratohrndc 
Kohlon  mit  den  data  gelieferlrn  mcullnaiz- 
KCtrKnkton  Kohlen  gekauft  uiid  sum  Phoio- 
motrirron  an  daa  gloiche  loAiitm  ge^aodi.  Da 
hat  aieh  dann  die  unglaiihlicho  Tatsache  heraua- 
gestellt,  daQ  eloo  10  Amp-Bogrnlampo  mit  m'ben- 
e!uauderai<*heodeD,  inculUaizgotrankton  Rohton 
fQr  Wechselairom  pro  DKSikrrso  dor  mittloron 
IiitenslttU  In  der  unterou  UcbtkreiahKirto,  rund 
1,1  Watt  vorbrancble. 

Da  die  frtlhere  Meaaun^  Air  metaUsalstre- 
trilokto  Kohlen  ein  viol  gunsiiger^a  Ergebnia 
haite,  hat  man  dor  Urancho  nacbgeforscht  und 
Qborraachondoriroiao  fotgcatollt,  daQ  die  Knble 
bel  der  eraten  Moaaung  ot«’aSO%  MotalUaUboi- 
mengnogoo  enihalten  hat  und  daC  die  hoi  dor 
zwelton  Measung  verwondeto,  Im  Handel  go- 
brftucblicheKohle  nQretwaMilaf>%M**talliulzboi- 
mengiingen  eotbielt  D^r  Ciruiid  war  jedoiifalU 
der,da6  mit  don  groDon  Meiall*alsboiinengung»*ii 
oin  riihigea  Licht  nicht  xu  orsieton  iet  und  viel 
SQ  TinI  Aanho  orsougt  wird»  waa  boi  don  im 
Handel  rorkommondon  Rnhlon  noch  8ohr  atdrend 
iat  Da  dlo  WeehaolNtrnmlHmpe  gogonubor  dor 
Gleichstrorn-FlammenUmpo  faat  koinon  I'ntcr- 
achiod  zeiffon  aoU.  dUrfte  die  Moaanng  dor 

Watt-Flammenbogenlampen  mit  1600  HR 
anch  wohi  mit  hesondera  aiark  getrftnkten 
Kohlen,  ich  mOrhie  biorAtr  <!od  Auadruok 
^Photomctrorkohlen*  anwenden,  erfoigt  scin, 
wa.s  iilr  dio  Praxis  dann  aber  etwa  bO  % zu 
boch  iat. 

Damit  Herr  Hoppe  fUr  apAtere  FHile  Be* 
scheld  weld,  habe  ico  vorsteliondos  Bei«piel  an- 
getnhrt.  nm  ihn  daranf  anfmerkanm  lu  maohen. 
daSbei  KlammonhogonUmpon  anOer  dor  Kohler* 
dimoneion,  welcho  Herr  Hoppe  fnihor  anch 
nicht  borQhrte,  der  Oohalt  an  Metallsalxhoi- 
mengnogen  In  Prozenten  angegvbco  soin  mull. 

Culn-Undenthat,  22.  9.  05. 

Josef  Koaoroeyor. 


Erwiderong. 

Ich  glaube.  dafi  der  anfmerkaanie  looser 
metner  Ahhandiutig  die  einslge  Tendons  der- 
aetbeo,  okmlich  elne  unparteilsche  und  vor- 
uriellsfrole  Gogeniiborstellung  der  eiosolnen 
BogeolampoDsohaltungen  nnd  Arbciten  to  Be- 
sag  anf  inro  WirtNchaAlichkcit  sn  geben  und 
mar  alle  bcl  Bourteilung  tlieaer  wichtigon  Frogc 
in  Betracht  kommenden  Oesichtspunkte  hin/.u- 
weii^en,  ohm*  weileres  xuerkonnon  wird.  Trots- 
dem  aber  gibt  mir  die  vorstohende  Frwidoriing 
des  Herrn  Roaemever  doch  an  verachirdenen 
St*'llen  swlngende  Vcranlaaauog,  onohmaN  das 
Wort  su  ergrelfen. 

Herr  Roaemever  verweist  mich  zum 
s writ  on  Male  anf  die  Mes^ungon  der  Phyai- 
kaliach  •Technisrhrn  KoichManKtalt.  Mir  ' ist 
ieider  nnr  ein  Ati<>sng  des  botrefl'enden  MoG- 
proiokolU  sur  Hand,  Ich  er>«ehe  daraua  nicht. 
mit  welchem  Kohlonmaterial  and  Kohleodlmen- 
tlonen  die  vergleichondon  M«aaungen  gamacht 
worden  aInd  and  ob  die  Physikalisch-TcchnUche 
Retchsanstalt  die  Mesaongrn  tatsiU'hUch  als 
Vorgleichameasnngen  dtirchgefTthii  hat,  oder  ob 
ea  aich  nm  swei  getronnte,  xn  vrrnchtrdonon 
Zeiten  rorgenommene  Mossungen  h**ni(e!t,  hoi 
dnnen  die  Verpuchabedinguiigen  nicht  dutch- 
ggngig  die  gleichen  waren. 

Fiir  den  nochmaligen  Hinwela  anf  die^o 
Measungeo  bln  ich  aher  Herrn  Roaemever 
finGer«t  dankhar,  da  Ich  dadarch  in  den  Stand 
geaetst  bin,  dio  Berechtigung  meiner  '/weifri 
an  der  Richtl^eit  Her  in  den  UoklamepchriAen 
dor  Regioa^Bogentampenfabrik  angogeheneii 
hoheo  Wortn  fdr  dio  HclHgkelt  nicht  nur  durch 
Hinweis  auf  melne  efgenon  nmfaftsenden 
Meaaungen  sn  begKinden,  aondorn  durch 
Meaaungeo  heloeen  kann,  din  anch  HerrUoae- 
meyer  aoerkennt  In  dor  FuGnoto  S gtt  wiea 
ich  achon  ^auf  oino  Mesaung  drs  Herrn  Prof. 
Dr.  Wodding  hin.  Doraefbe  fand  ftlr  ein»* 
6 Amp-Lampe  bei  MOV  C65  HR  roitilerer  hemi- 
sphflrucher  UebtsUrke,  die  Regina- Bogen- 
iampenlabrik  gIbt  995  UK  an  uuJ  begrllndot 
dies,  glanbe  ich,  damit,  dafi  bel  ibren  Dampen 
Vs  der  geaamtoo  LichtatArko  nacb  oboo  go- 
worfen  wurde.  Ka  1st  doch  aber  ohno  weitoros 
klar,  daS  daa  nacb  oben  geworfooo  Ucht  fiir 
dio  praktiachen  Zweeke  onr  su  eiiiom  go- 
ringon  Bruchteil  wird  nutzbar  gomacht  wonicn 
kdnnen,  dunn  mit  Liebtronoxion  aind  Licht- 


veriuate  verbunden.  Rechnet  man  diese  su 
ROVa.  so  wUrdoD  fur  6 Amp  rund  HHO  HR  (statt 
fr.tf)  IIK)  horauskommen  Km  Ahulichea  Frgebnis 
i-ri.KIt  mnn,  wenn  man  dio  oben  sitierten 
Mossungen  dor  Physikaliach-Technischen  Ueiclis- 
nstnlt  brirarhiei,  hei  welrher  fiir  5,3  Amp 
10  V r>57  HR  gefundon  warden.  Rechnet  man 
wioder  win  ohen  oO*Vo  der  nach  olien  gMh**ndon 
l.ichtstrahleo  hinxii.  so  erveben  aich  rinni  700  HK 
fur  5,.3  Amp  (statt  MNi  UK  fiir  ,5  Amp).  Ich  be- 
merke,  das  diese  Werte  das  Maximum  dar- 
steilen  wdrden,  da  nach  melnen  Meaaungen  die 
nach  oben  gehonden  IJchtstrahlen  sowohl  bel 
der  ReginHlampe  ala  bei  andoron  Dauerbrand- 
lampen  ungefAhr  nur  Vs  der  mltileren  homi- 
sphariachon  LichtstArko  der  untcren  llaibkugel 
ausmachrn. 

Die  eiiiwatidfreieo  Meaaungen  der  Phyai- 
kallsch  Technischen  ReichaAnsialt  and  dea  Herrn 
Prof.  Wedding  ergeben  demntch,  daG  die  von 
der  Regina-Bogonlampenfxbrik  angogebenm 
und  von  mIr  iiinter  Vorhehalt)  sum  Vergleich 
herangosogenen  Wertr  viol  su  hoch  sInd,  daO 
■ich  also  ailo  von  mtrdnnach  erinitteiten  Zahlen 
als  riel  su  gunatig  fiir  die  Regina  Bogen- 
lanipe  ergeheii  und  daG  fOr  die  UogInalampeii 
iingerahr  diejenigen  Werto  gellcn,  die  ich  In 
meiner  Abhandlung  lUr  Dauerbrandlainpen  Im 
aligeniolnen  abgele<U't  hahe.  Interessenten 
werden  gut  tun,  dieses  Ergebnis  bel  dor  Betir- 
leilung  d**r  Kcginalampen  su  boriicksirhiigon. 

Herr  Rosemeyer  silteri  meino  Abhand- 
lung. verviGt  aiierati«  Vernrhen  etnlEe  wichtige 
Wnrle.  Ich  hsbo  auf  Seite  838,  (Spalte  I,  Zelle 
V6  bia  *Ji  von  untenl  deiiilich  geaagi:  ,WIr  be- 
gniigen  uoa  hler  fUr  jede  l^tnpe  rolt  einer 
Versinau nga-  nnd  .-XmortlaHiionanuoie  fiir 
gewiShnllrhe  Bogonlampcn  (Anachanungswert 
PO  M)  von  16  M“  n.  s.  w,  wAiirend  Ich  in  der- 
s**lhen  Spalto  fZeile  7 bla  10  von  ohen)  aiis- 
•iriicklich  brtont  hahe:  «Als  jAhrlirho  Ahachrolb- 
iingaqitote  haite  irh  15%  fur  den  gcringaten 
Sals,  den  man  bei  Bogenlampen  voraiclitahaiber 
annohmen  aollte'*.  Ks  diirAe  aber  anch  Herrn 
Roaemever  hekannt  se'n.  daG  man  neben 
dcr  Ahschroihttng  auch  noch  daa  Aolagokapital 
versinaen  mnG. 

Wi-nn  Herr  Roaomeyer  meino  Abhandlung 
mit  der  ndtigrn  Ohj-ktiviiAt  durchgelesen  hKlte, 
m'iirdo  Or  mir  nicht  die  Absicht  untergeachobeu 
haben,  daC  Icb  die  knmpHslerlero  Leliungn- 
anlage  bei  n.aiierbrandlampen  deahalh  hervor- 
gchohen  hahe,  nm  hoi  der  Betripb*-ko8ten- 
berechnong  su  Gunslcn  drr  oflenon  Bogen* 
lampen  etwna  hernuaxiiachlagen,  denn  ich  habe 
Seite  338,  Spalte  1.  auadriicklich  die  Aniago 
kniitcn  des  I.eltnngsnetzea  aua  der  allgeineioen 
B*‘tHehsko«fenberechnung  ausgeachieden  mit 
dem  gewiC  hcrechtigten  Hinwela,  daG  man  bei 
ehiem  vorlicgenden  Spexialfall  die  tataNch- 
lichcn  Anlageknsten  (einarhlleGlich  Koslon  (lea 
Deitnngsnetsea)  genaii  herurkalclitigen  muG. 

Bei  meinem  Vergleich  swiNchen  110  V-  und 
220  V-Anlagen  handelce  ea  aich  iifoht,  wie  Herr 
Roaemever  xu  hefQrrhten  achelnt,  nm  das 
Fuiiktionieren  der  Larnpeo,  aondern  ledig- 
Hch  urn  die  I.lchtauabe u to.  Herr  Rose- 
ineyer  macht  mIch  auf  elnen  Druckfohler  in 
der*  dritten  Spalto  der  Solte  836  aufmorksam. 
der  aber  lolder  kein  Druckfohler  1st:  Herr 
Roaemever  hat  oflenhar  die  der  Tahelle 
vorausgeaehickten  Ahschnilte  nicht  geleaen. 
aonpt  wiirdn  er  ana  Zahlentafel  II  fwelcher  die 
angt*sogene  Tahelle  enlnommen  Istl  eraehen 
hahen.  daG  die  Zahlen  he!  no  V fdr  Zwoi-  be- 
slehting«welse  Drelachaltung,  bei  220  V fiir 
V|er-.  Fdnf-  hezlehtingMweiso  Sechaschaltung 
gelten  nnd  dnG  nur  hei  der  Daiierbranil-  und 
KoginnUmpe  xwiachen  armierten  und  un- 
a'mierten  Ijimpen  u'derschleden  1st,  da  man 
fiir  mancho  Zwerke  auch  mit  unarmlerten  Ke- 
tf{natiimp*'n  aiiakommen  kann.  HKtto  Herr 

Roaerneyor  nun  fiir  220  V nach  dieMcrTaboUc 
fulgcndeu  verglelchcnden  Auszug  gomacht: 

FUr  armierto  Lampen  gilt: 

OfTcnor  Bogen:  Vierachaltung  800  KH 
Funfachaltung  1000  „ 

Flammenbogen:  Vierachaltung  . 1600  „ 

FiintichaltuDg  . 1800  „ 

Regina 014  , 

ao  wilrde  nichta  dagegen  elnsuwenden  aeln. 

Herr  Roaemever  tat  dies  ahor  nicht, 
achweigt  violmohr  Viber  dl**  Fdnfachaltung  der 
off>*neu  Lampen  gans  nod  setzt  nnarmlerte 
Regin.i  in  Vergleich  mlt  armierten  anderen 
Lampen.  was  bios  unter  bosonderen  VcrhAlt- 
ni*i4en  sutrefTend  ist.  Nun  ergab  slch  aber  ohen, 
daG  dio  von  der  Reglnafahrik  angegi-benen 
Werto  laut  cinwandfreier  MeGergebnisae  nm 
eiwa  15%  zu  hoch* aind,  aodaG  die  Regina- 
lampo  noch  hinter  dio  Vier.*tchaUungslainpe 
ranglert.  also  wohl  auch  von  eloer  bosacren 
IJchtausbeuto  bei  220  V nicht  dio  Rede  aeln 
kann 

UozUgIleh  moinnn  Auafithrungco  uber  die 
WcchsoUtrum-Flummeiibogoiilampeu  bemAiigelt 


Herr  Rosemeyer.  daG  In  der  auf  Seite  A39, 
.Sp-dte  I (vorleister  Abaais)  augezogeoou 
Tabelle  I (Abb.  IG)  keine  Llule  fur  Wecheel- 
atroin-FlammoobogenlampeQ  zu  flo(len  i^t.  Zu 
inoloein  Bedauern  mnG  ich  bekeooen,  daG  os 
llerrn  Rosotneyor  di- smal  gegliickt  1st,  mir 
einen  Druckfehlor  nachsuwoison,  indom  die 
Klammer  (Abb.  16)  wcgfalU'n  muGte,  da  ich  ab- 
aichtlich  In  Abb.  1C  ledigllch  Qlelchatroin- 
iampeo  behandelt  habe.  Hftite  Herr  Rose- 
meyer aber  Tahelle  F,  Seite  8S4,  genau  an- 
L'os'ebeii,  so  hntto  er  sAmtUcho  Werte  fiir 
WechseistromlampoD  gofundeo. 

Wenn  Ich  bezUgUch  der  am  .SchluG  der 
Ausfubrungen  des  Horm  Rosemeyer  mltge- 
tellten  pU n gl au bl icheu  TatKaehe*  besGgIleh 
der  WechacUirom-Plammeiihogonlampeu  Herrn 
Rosomovor  bitte,  elne  auafuhrlicbe  Verbfient- 
lichung  der  Mesaungen  init  genauer  Angabo 
der  McGmeiboden,  Rohlendimeoaionen,  Rohlon- 
zuaatnmeDsetsunjr  n-  0.  w su  vemnlassoD,  so 
glaubo  ich  im  >Tamon  oioor  groGeo  Zabl  von 
Fachgeimsaen  su  handcln;  donn  dan  kurx  mit* 
geteilto  Krgobnia  atcht  so  im  Wider^rueh  so 
don  MeGorgebnissttii  kmnpetenter  rachloute, 
daG  die  Richtigkeit  der  Behauptungeo  des  Herrn 
Uoseineyera  elne  vollaiAndigo  UmwAlzuDg  dor 
jetzt  Uber  das  Flammonbogeollcht  horrsebendon 
Aiisichten  bedeuteu  wUrdc. 

Ich  porsbniich  aber  Mn  Herrn  Kosemeyor 
fOr  Mitteilung  dieses  Beispids  su  beaonderem 
Oanke  verpflichfet.  Zur  Onooiierang  d»*s  Horm 
Rosomovor  m5rhtc  ich  jodoch  bemerkefi,  daG 
meino  Mesaungen  nlomtls  mlt  pPhotometrler- 
kohlen*  angestellt  aind,  wle  Ich  Uberbaupt  in 
dor  ganzen  vorliegeoden  Frage  lediglich  die 
praktiachen  BetrlebaverbAltnisso  zu 
Griinde  gelegt  habe. 

Horronalb  (Schwantwsld),  27.  9.  05. 

Frits  Hoppe. 

Wir  scblieOen  hlennit  die  ErUrteruog. 

I>.  SebrifUtg. 


geschAftliche  nachrichten. 


KUmberg-FUrther  StraGenbabo. 

Din  atA'Uisrhe  NUmberg-FUrther  StraGeu- 
hahn  berichiet  Uber  daa  am  A1.  XII.  lOOi  ahge- 
Inutene  Betriebajahr,  daG  uuter  dem  EinfluG  dor 
Hesaerung  der  allgemeioeo  wlrtschaftlichen 
VerhAltoi«ao  und  dom  weiteren  Auabau  des 
^traOonhahnoetsoa  fine  anaehniicho  Steigening 
in  den  Ktnnahmen  stntigefundfn  bat  Das  Mchr 
gegenuber  dem  Vorjahro  betriig:  an  Elnnahmen 
aua  Fahrscheinen  uad  Dauerkarten  1H4  655.<H  M 
= 9,5%  befbrderten  Personoo  elDHchlieGlich 
Aboouenten  25H6G9G  M = 14%  Reehnungskilo- 
metero  (AnhAngewageo  1/2)  7QU  600,10  M = 18,4% 
Retriebskosten  oinschlieGlich  Zmsen  und  RUck- 
lagen  4iun4j)u  M =2i^%.  Die  Kinnahmeti  fUr 
das  RechnungHkilomotor  betrugen  81,9  Pf 
188.1  Pf  1.  V ),  die.  Ansgaben  99,8  Pt  (32/i  Pf  l.V). 
Dio  F.inoahmon  haben  mlt  der  Mehranbletung 
von  Fahrgelfgenheit  nicht  gleichen  Schritt  gc- 
halten.  Gegenuber  dem  Vorjahre  warden  an 
Mehreinnahmen  nur  9.6%  orzielt,  wAhrend  18,4% 
an  Mehrfabrien  gnlolstct  wurdon.  Die  Fahtren 
mit  Mm«tfigofithrscbo>nen  machon  37.7  % 
Gesamtf.nhrtnn  ana.  Das  VerhAltnU  der  Betrlebs- 
aiiagahon  su  dnnK.innahmenCRetriebskoefGsient) 
bctrKgt  47.9%  (48.7  I.  V.).  Die  rflnen  Betrlebs- 
koAten  einea  Rechmingsktlometera  belaufen  aich 
auf  I6J1  Pf  (16,8  Pf  I.  V.).  Der  zwlschen  der 
StraGeiihahn  and  der  Stndtgemolodo  FUrtb 
Achwehendo  ProxfG  Uber  die  Auslogung  dee 
§ BI,  Aba- 3 des  Vrrtrag»nachtrngea  vom  6.  VII. 
1H97,  betreflfond  din  Vcrkiihrsdlchln  zwischen 
Nurnhnrg  und  Fiirth,  llegt  sum  zweitfn  M.ale 
dem  Rnichagoricht  sur  Entacheldung  vor,  oach- 
dem  dna  k^ulgl.  Oberlandeagericht  NUrnherg, 
au  das  die  Sache  sMtons  des  Kcfchagerichts 
suKlckvorwIrsen  worden  war,  Im  swoiton  Ur- 
t«‘ile,  abwoiehond  von  dom  erstrn,  zogunsten 
Fiirth<i  entachindnn  hatle.  An  hauptaHchlichateo 
Nctibautrn  worden  angegebon:  1.  die  Ringllnie, 
wodiirch  die  ohere,  iniiilere  uod  untere  Pirk- 
heimor«tra6e,  BocherstraGe,  Neuthorgraben  in 
daa  StraGenbalinnets  einhezogen  wurden.  Pie 
I.,Angc  dieser  Strecke  beirAgt  2050  m.  2.  Vor- 
Iftngerung  der  Schlachtbofllnio  in  dio  AuGero 
RflvrontborstraGo  urn  645  m.  l^m  dem  gelngnnt- 
llcb  dor  L^andfsansstollung  1906  su  erwartenden 
jebhaften  Vorkohr  gowachsnn  xu  aoln,  wurde 
der  Bau  ncunr  Union  nach  dern  AuaateRuDgs* 
gelAndn  begoonen.  An  Beamten  uod  Ange- 
Rtellten  wurdon  am  Ai.  XII.  1994  insgesamt  519 
Porsonen  be'^chAfligt.  Ea  warden  84.57900  KWSld 
(A  159  100  1 V.)  erseogt.  Die  roinon  Ffxougnngs- 
koston  atellton  aich  anf  4,8  Pf  (6.18  Pf  i.  V.)  fUr 
dio  orsougto  KUowattatiindo.  Dor  Stromvor- 
hrnurh  fiir'  daa  Rochnungskilnmctor  ‘ bntrug 
519  .Watistuudon  (554  WaiUCunden  .1.  V.)  ent- 
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»prechend  elnein  Proiso  von  2,8  Pf  (3,1  Pf  i V .). 
Slit  dem  Drelleitorsyttem  In  dor  Siromverteilung 
wiirdeii  giintllKQ  Krfnhrungen  gemacbt;  iO  er- 
gab  sich  E.  B.  infolgcdeascn  cin  .Minderverbrnuch 
an  Kohlen  von  otwa  161X10  M.  Uio  Belrioba- 
inlttel  umfaCten  am  31.X11-  1904  113  Motor-  ttod 
07  Anhtlogcwagen  mit  inagoaituit  7110  Siia-  und 
Stohplalzen.  Dio  BetrlobslUngo  Im  Slnno  dcr 
Stalialik  dcs  Voreins  Deuiticher  Slrallen-  und 
Kleliibalinverwaliuugeu  botriig  init  Ablniif  dea 
Borichtajahroa  30,638  km.  An  Gca.aintclnniiliincn 
warden  eralell  1023608,06  M odor  32,4  1 1 fur 
den  Kcchnuiigakilomoter  (33,6  Pf  i.  V.).  Dio 
rcineo  BcirinbMusgaben  betrugen  908  4C9,1G  .31 
odor  16,3  Pf  (Or  den  Kecliuungskilonirler 
(16,8  Pf  i.  V.).  Dor  BruttoUberachuu  atellt  aich 
aiif  1 (115038,89  .M.  Nacb  Abxug  der  iin  die  Stadi 
Furlb  EU  zabtenden  SiraBonbeniilzungagebilhn-n 
(20  849,29  M),  dcr  Abschroibnyton  mr  denKr- 
neuerunga-  und  Erwcitorungs-Fbnda(26C 920,87 .M) 
und  der  Zinaen  und  Tilgung  der  StraUviibabo- 
anloilie  (562263,55  M)  atellte  sicb  derNetloUber- 
acbtiU  auf  188  015,18  ,M,  alao  3,1  Pf  flir  den 
Uecbnungakllometor  (1  Pf  I.  V.).  Dioacr  Netto- 
ilberacbuS  wurde  nacb  Abzug  der  Koalcn 
eloiger  Neubauten  an  die  stlldtiacho  Kamiuorel 
mit  153  065,66  M abgcfiihrt.  Die  vorgononiinciie 
Dotierung  dca  Ktneuerunga-  und  Krweiteriioga- 
Fonda  in  Uobe  von  256  920,87  M atellt  aieh  auf 
rund  4,3  »/«  dea  Buebwertea  dar  Aniagctcilo  von 
6882  13234  M.  Dio  Erneueningaproxentafttzo  fiir 
din  etuzelnen  Aniageteile  aind  folgendo:  Giund- 
atUckO%  GebSude  1%  Babuanlagc  5%,  lliibn- 
anlago  Vntbaltend  daa  alto  Gleia)  20 'vo,  Kabol 
4 c/p,  Scbaltanlage  3 */(,  Akkunuilatoron  8 %. 
Fahrleitungen  6%  Punipen-  und  Robrleitungoii 
5“/o,  Dainpfkeasel  6 »/o,  Dampfmaaoliinen  oC/p, 
Dyaamomaaebinon  6 c/p,  Motorwagen  G®/p,  An- 
liHiigewagen  20  "/p,  WorkataKacinrichtung  10%, 
Waaaerloitunga-,  Licht-  und  Telepbouanlage 
lOO/o,  I’fcrdo  und  Fuhrwerk  10%  Mobilien  und 
LIteralien  10%  Von  dem  beatelieiiden  Akticn- 
kapItal-Tilgungafonda  dor  vormaligon  Aktien- 

feaollacbaft  = 610  680,01  M warden  dio  Zlnacii 
am  Betriebo  uborwioauii  und  fitr  Anbange- 
wageo,  Wageuballe  Muxfcld,  lloimzablung  von 
liypothekkupitallen  106  467,87  M auagegeben, 
ao'dnB  am  Svhluaao  dcs  Botriebajabrea  noch 
50621274  M Eur  Verfiigang  atobon.  H. 

Krl5gar  Automobil-A.-Q. 

Untor  dioacm  Titel  iat  eliio  Flrnia  mit  dem 
Sitzo  Berlin  gegriindot  worden,  welche  aicb 
mit  dor  Auanutzung  und  Vorbossorung  dor 
Patente  87  401  vom  7.  If.  1896  (StraGenbahnfahr- 
zaug  mit  clektriachem  Botrieb),  98599  vom  6.  XII. 
1897  (Antriobavorrivbtung  fur  die  mit  Acha- 
achenkein  veraebenen  Lenkacbaen  von  3Iotor- 
wagen)  und  162106  vom  10. 1. 1903  (Klektrlacber 
Kraftwagen),  aowio  dom  Bau  and  dor  Verwor- 
tuog  von  Motorfahrzeugen  aller  Art  beachftf- 
tlgen  wlrd  Die  Grilndcr  dcr  Goaellacbuft, 
weicbo  auch  akmtlicbo  Aktion  dea  600 DOOM  be- 
tragenden  Kapilala  (ibernommen  babeii,  aind  die 
Compagule.  Parialennc  dca  Voiturea  Electriquca 
Procidd)  Kri5gcr  in  Paris,  dio  Allgouicinc  Be- 
trioba-A.-O.  fur  .Motorfahrzeuge  in  Kolii  a.  Ub., 
feriier  der  Iiidualriello  Julicn  Cu6nod  und  dio 
Ingcnicuro  Lnuia  KrlGgor  und  Pierre  da  Bolsaieu 
in  Paria.  AuCer  den  drei  letzigenannten  lIiTrcn 
gebOren  dem  Aufaichtarat  an  dcr  Industriello 
Bentz-Audenut  in  Paris,  dor  Kcntier  Seliiiiir 
Solmitz  in  KGIn  und  der  Gcrichtaaaacasor  a.  D. 
Job.  Gieacn  in  Bonn. 

Ooaellachaft  fiir  elektriaebe  Indnatric  Wien. 

Dio  Ueaellschaft  bat  soeben  init  der  Wc- 
atingbouae  Couipaiiv  cin  Abkommen  gc- 
trofian,  wonavb  aic  den  Vortriob  fiir  Erzeugnlaae 
dicacr  Geacllacbaft  in  Oaterrcicli-Ui^am  Ober- 
nimmt.  Insbeaondera  kommen  die  Erzciigniaao 
dor  Werke  in  Manebostor  und  liavro  in  Be- 
trachi.  Die  Geacllacbaft  liir  elektriaebe  Industrie, 
eiiie  Griindung  der  Oaterrciehiaeheii  Kiaenbiibn- 
Verkchraanatalt.  hefiiGt  aicb  buupisAciilirb  mit 
dem  Veitrleb  der  Miiscliinou  des  VvelzerElek- 
tricltktawerkoa  Franz  Pichler  4 Co.  und 
hoailzt  ferncr  cine  Verkaursnbteiliing  fiir  elek- 
trntechnisclio  Bedarlaiirtikel  aller  Art;  auficrdeiii 
iat  sio  Iiibaberin  oiner  Aiizald  elektriacber 
Zeiitralataiinnen  in  Oaterrelirh  aowio  in  lingarn 
und  ftdirl  aiicb  den  Betrieb  dcraelbcn.  //</«. 

Kiibelwerk  Kbeydt,  A.-G. 

Dor  Firma,  welehc  daa  Kabelnelz  fiir  dio 
\\  ell-Ausatollung  in  Liittieli  geliefert  und  ver- 
iegt  hat,  iat  von^  der  Jnry  der  „Grand  prtx**  und 
d.as  „Diplome  d’honneur*  zuerkaniit  worden. 

Xeno  Anlugcn. 

1''"''“,  Sehumanna  Klektricitltta- 
S ® j 7’  ist  vom  Magistrut  der 

5tadt  Beiiiieekensteiu  im  Harz  mit  der  Erweite. 
rung  dca  liestehondeii  Elcklri/.iUUswerkex  bcauf- 
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126,60 

186,- 

I “ 

— 

- 

Bochiun-QeUenktrohener  StraAenbabnen 

10 

8 

1.  1. 

6 

124,76 

182- 

131,- 

I9lji0 

I3I40 

Breslauer  elektr.  Strafienbabn 

4,2 

2 

1.  1. 

6V, 

116,60 

126.76 

1-23,75 

1-2CM 

12140 

Dresdener  StraAenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

8V« 

177^0 

188.10 

186,60 

18650 

I0«O 

Gez.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

12,6 

1.  1. 

4 

122— 

126,901 

12410 

126,- 

13173 

OroAe  Berliner  StraCenbahn 

toonsu 

16336 

1.  I. 

7% 

18210 

205-1 

1 19.5.- 

206.- 

I9H» 

GroAe  Casselor  StraAenbahn 

6 

2 

1. 10. 

3V, 

93,76 

109.75';  108,60 

108,75 

108.73 

StraAen-Elsenbahn-Ges.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  1. 

9 

181,— 

196.76 

: 193,30 

19140 

IHEO 

StraAenbahn  Hannover 

24 

16,6 

1.  I. 

0 

64,- 

66,26 

“ 

tragt  worden.  Zunfichst  wird  die  Leistungsrahig- 
keli  durcb  Aufatelluiig  neucr  Glcicliatroin-Dyna- 
iiioa  erboht;  die  3,7  km  entfernto  Johannitor 
Heilanatalt  in  Zorge  anil  mit  Drebstrom  von 
2200  V Spaniiiing  veraorgt  werdon. 

Eingegangenc  Uaten. 

Die  Conz  Elektrizitltta  - Gcsellachaft 
m.  b.  U , Uamburg,  ubereandie  una  Ihre  Praia- 
liatcu  Nr.  1,  3 und  4 iiber  Gleicbatromdynamoa 
und  -KIcinmotoron. 

Konrad  llahn,  Fabrik  elektriacber 
Apparntc,  Brauoacbwclg,  iilicrsandto  una  acine 
Preisliatc  liber  IjuecksiiGcrdumpflampon  nebat 
ZubchUr. 

Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a M., 
iiberaandten  una  ibre  Preialisto  Nr.  3 fiir  Instal- 
iationam.aierial,  ciithnitond  Normal  - Porzellan- 
rollen,  aiiawcchselbare  Itolleiileiaten,  Kollen  auf 
Eiugipadilbelu,  Krautzloialon  und  Bcfeatiguiigs- 
materiul  (Syatem  May). 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  30.  Scptenibcr  1905. 

Daa  Gcscbllft  in  der  Berichtawoebo  war  im 
allgemeinen  reclit  atill  und  nur  in  einlgen  Spe- 
zlalitnten  war  regorer  Verkehr:  so  wnrdeii  aucb 
dieswuchentlich  Gelaoiikircben  und  Dcutacb- 
I.uxemburger  auf  Fuaionagoruclitc.  die  aber 
immor  nooli  keine  Beatutigung  eriahren  haben, 
gckaufl.  Debbafie  UiiiaAtze  fanden  In  GroBc 
Berliner  StraUenb.-ibu  • Aktieii  st.-iit;  zunUcliat 
kaufto  die  Spekulution  die  Aktien  in  groOait 
Summeii,  aodaC  dcr  Kura  bis  2107p  aiizicheii 
kniinti*,  auf  (»orUclUi\  daO  otw.ia  vorylngc;  als 
aber  dann  daa  phautasliaclio  f*rojokl  der  Onter- 
"1  uunellung  der  Potsdamer-  und  l.«l|ix!ger8tmUc 
veriiUeutlicht  wurde,  an  dessen  Durctifiihrbarkeit 
voti  lecliniaober  Soite  ernalc  Zweifcl  beatehon, 
knmen  voii  alien  Seiieii  zicuilicii  atnrke  Ver- 
kliufe,  aodali  der  Kura  ebeiiso  acbncll,  wie  or 
gestiegen  war,  wiodcr  bla  otwa  189%  zuriick- 
giiig.,  ® 

^'^®rle  gegen  WoehenaebluG  er- 
holl  da  iniin  auf  cine  baldigc  Bcendlgung  dea 
Strelkca  boflt.  » » 


Dcr  Goldmarkl  zeigte  weiter  aoiielKudi 
Tendenz:  (JItImogeld  war  bis  5%  undaBrkdtr 
Privuldiakout  orliilhte  aicb  bis  8Vi%  Tlglltlrt 
Geld  war  voriibergoboud  bis  6I^U%  gefiV* 

General  Electric  Co.  181. 

Chillkupfer  (per  Kaate)  Lair.  “1.  k-- 

Elektrolyt.  Kupfer')  . I.ltr.  78.  Ill-- 

bis  79.-.-- 

Ziun  (per  Kaaie) . . - . lAtt-  146  15* 

Zink I<*w-  *•.  7.  5 

Biel Uti.  14.  2 5 

Kautachuk  fein  Para:  5lb.  6i/id  I 

‘I  Nacb  .Mialaz  Joureal"  .om  80.  8«p(eii5«- 

BrlofkBBten. 

IlsiAnfrazeD.  listen  lirioGichs 
wird.  ist  I’orto  lieUnlsffsn.  Joa«  wini  s^osemi- 
dio  ItrentwortiiliK  an  dirser  htolio  in  fl.— ,^a 

soli  Jedo  Anfniire  ist  tnit  cinsr  dentlichw  Adttmj  < 
dVnfrngenden  ru  Aooojrcn# 

nicht  licMciitot 

Sondorabdriicko  werdon  nur 
Restellung  und  gegon  Kratuliung  dcr  ■ 
kosten  geliefert,  die  boi  dem 
Textes  auf  kicincrcs  Format  nichl 
aind.  Den  Vorfaasorn  von  Orlginilb*i 
alcllen  wir  bia  zit  10  Exotnplaron 
aUiiidigcn  Hefloa  koaicntrel  ziir  >*n 
wonii  una  oin  dabingcbcuder 
sondutig  dor  Uandachrlft 
Driick  <ic.H  Aufsatzea  erforgte 
von  .Sondcritlulrilckcn  oiler  H'-’f*®'' 
del-  Kegel  nicht  berilcksiclitigt  werden. 

Borichtigung. 

Aus  iinscrem  Leaerkreise  ^ vio 

Mitteilung  zu,  daC  dio  In  Jo 

F.  TiacbcudOrfer  (vgl.  .in-Z 

erwfthnte  ersto  Eahmoycr-Maschine 
geb.aut  wurde.  Dicse  dlrsr' 

zu  acin,  da  die  orate  i,t,MscliiilP 

Maaeltlne  Im  .CoDtralblalt  fur 

berciia  im  Jalire  1887  (Sello  lO)  VM""' 
wurde.  — 

AbachluB  dea  Heftea:  30.  September 


KOr  dio  Scbrilll.itun*  Ten.„twonllcb : r.  C Z.I,„o  In  llerlln.  - Vo,la«  J„H„,  Bp,|„,,r  m narlin” 
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Elektroteclinisclie  Zeltschrlft 

(OentralbUK  far  Etaktroteohaik) 

Organ  <lcs  EIcktrotechnischen  Vercins 
and  des  Vcrbandos  Deutscher  Elektrotechniker. 


Die  Eleklrotechnik  auf  der  Weltausstellung 
in  LOttich. 


Von  Dr.  M.  Contepioa. 


VtrUa:  ti«n  Srriagar  !•  Btrtli.  - Schrimt«un| : E.  C.  Mna. 
BzsadlUoa:  S«>Ud.  IT.  a<.  MonODoupUti  S. 


Eiektrotecfinische  Zeitechrift 


Una  dnrrt  dnn  Buniihuidcl,  die  Pont  oder  nucli  von  dcr 
uienelcanrtcn  Verat<hindhtn(  lua  Preiie  ron  M 20  — 
(niK2  den.  Atitlma  mU  n>rto-Anf,t/ilag)  fUr  dea  J^ienne 
bn«(cn  verdcfl.  ^ b k 


ANZEIGEN  we, den  ran  der  anleneicboesea  Verl^ehnniUunt 
male  van  nllea  noliden  An«I»ete.cbiften  luo  Prtlte  von 
« W.  ftir  die  4 jeipnlieae  Peiiiielle  •njeaanicDea 


Bel  iltiriirh  6 13 » 52  m«ll*er  Aurnibme 

kolwc  die  ZcMe  iS  ^ 25  20  Pt. 


SlelltacTOcbe  I'erdeo  bcl  direkler  Aurttbe  nUt  20  Pf.  (Or 
die  Zelle  berrcbacc. 


tan  EInneadern  von  Chiffre . Anr.l,en  «lrd  ftr  AnnUmo 
Old  freie  Befdrderun*  elninurcnder  Anteboic  eJoe  Offenen- 
GrtChr  voo  raiodniecu  I Mark  bereebnet. 

BEILAGEN  veedeo  ueb  Verelnbcrust  b«tc«nt^t. 


Atlc  Mltteilungen,  vekbe  dea  Venuad  der  ZeltichrifL  die 
AareUea  oder  ioeailge  Re«b4m;<he  F«g:ea  beiftffco.  »lnd 
lutfckUeislkb  zu  rirhiea  la  die 

Vef)ft«*buehh*n<Uttn«  von  JITUTUS  SPRIKOEX  tn  BorUn 
li.Zi,  .MoabljoupUu  3; 

/crsf/VfdA-.VeiuMPe.  //4  U9.  itf.  Utf. 
THtrrQnm-AantH: 


dip  Gesamtl.ild,  welchos 

die  Eutticbcr  Ausstellung  bletot,  stcht  an 
Gr  iCe  erhchlich  liintcr  dem  der  Pariser  Aus- 
.lellung  zurUck,  weist  jodoch  inanchos  auf, 
wa#  cigenartig  und,  weil  von  nichuieut.scher 
Uerkunft,  gerade  fUr  uns  I.eachtensweri 
ist.  Deutschland  hat,  aligcsehen  von  go- 
^.ond^rdarluetniigen,  wonig  unsge- 
stelli.  Fur  \ erl.indungeii,  natQrlich  elek- 
tnschcr  Art.  voni  Mahnhof  Guillemins,  wo 
man  aus  Deutschland  aiilangt,  ist  durch 
htntCcnl.ahnlinieu  niit  Uhlichem  Tarif  ge- 
sorgt,  und  es  ist  mit  keinen  sonderlichon 
Aiistrengungen  veri.unden,  sich  die  Stadt 
und  dann  winder  die  Ausstellung  anzusclion. 
Man  kaiin  deren  Geliinde  je  nach  Wun.sch 
durch  verschicdenc  Pforton,  besonders  vom 
liaupicingang  ans  l>ctroten,  den  man  vom 
Balinhof  durch  die  rue  do  Sclessin  errcicht, 
Oder  aucli  von  dem  jardln  d'accliumtaiion 
aus.  wo  man  durch  schone  Pnrkanlagcn 
scbreitend  cinige.  zwar  iiichi  elektrotech- 
nische  almr  sehcnswcrio  SondcrausstcllDii' 
gun,  besonders  „Cunada“,  erlilickl. 

U"'  '’0'“  Hauploingangc  zur  Jlaschinun- 
halie  (Abb.  1)  zu  gelungcn,  durclischreitct  man 


Inluat. 


lAVflcWf«4fc  K«r  nU  QuiUeaangii^g  vmd  bti  OiiginalartVtiin 
Kur  ntt  dtr  Schii/tlcUung  gtttatut.} 


Die  Ktektrotechttik  «af  der  Wc1ta«MtrUims  in  L&tlicb 
Voa  Dr.  31.  CoMopiuf.  S.  W. 


CkerdloTaaUllanipe.  Vou  W.  Wpddlmr.  8.  ?J3. 


VcpbpaochjaiianBaoK  fUp  ne«  anztilfEendc 
KicktrJxiiaiiiwerkfn  Von  K.  W i k a a d o r.  8.  9J7. 


Uteratof.  8. Reapnfebuojroo:  Dae  Koeworfoo  tjod  Be- 
rrehneo  der  Vorbroonunezraotoreo.  Von  Huff o G d I d n « r 
V I’liyaik.  »1.  jBlektrrtiiH  uod  ^lavaetUinus! 

'OD  Dr.  0.  3 Dffcr. 


Cbroilk.  8. 919.  London. 
Klelifre  MlttHlanKen.  8.  950 


Teloffrapbio.  8.9(W  >*eucKal>etvoiidnJiiaff  iru  fcrnco 
OjUn.  — SpanUcke  TclcffrapiionVMbot.  — Das  fratkz&ib 
Venoiuola.  — DrniMlazo  ToloffrapItU'.  — 
^ drahlloiber  Ci>erlraffunff  In  Wien. 
— Dcr  Kinilu£  dor  KnJe  liei  der  drahtloiHin  Teloiraphic. 


Pern $prec b wpio n«  8.951.  Koucr  KondeuMtor  (Or 
r <rnfprcchaweckc. 


if  s llaiipleioffnnff.  | = llBuplbalk. 

D = DenUchland.  2 = Xobonballe. 

K ^ Kohb’S«rndikat  E = KlseobaJin. 
.V  s MavcbincDliallc. 

Dnffv»pUn  der  AuMlHlunff. 


Lettnoffon  und  ZuboliQr.  8.951.  8«|hi(ausiolial(6r 
IQ  Dosonforiu. 


Abb.  I. 


Plektritche  Babnon.  8.  951.  Berliner  Verkebrs* 
t*niwarf«. 


D y n a m o m atefaioon.  TraniformatoreD  uud 
ZubehCr.  8.  931.  Die  GtieckttlberdAmp/Inmjte  uU 
BMcbrIebler  mil  ffleichbleibcBdcro  .Sirom. 


moo  to  uod  Me  Bo  inriehlunc  00.8.55? 
l»ie  Hewunir  kleliier  WidersiBodo.  — Neuo  Tareben* 
oie&brdcke  uod  Tascbefl‘|^Jittlon*pr&fer. 


^ erecbiodenei.  8.953.  Klektrizc-b  iielriobono  KBUe- 
niANTbrnn.  — Snliistumiititfemler  GaocktillNur*  I'Uler' 
b^oer  Bitanrt  (lailTo. 


kUnte.  8.9^.  Aameldnnffen. —^ZurOeknabinn  too  Aonieb 
, Ertoilunffen.  — Anderuoffon  in  dor  Demon  dei 

lubaitert.**  Ldfebnacen.  — OobrauehaniutCer:  Kin- 
iragunffeo.  — VerUncoronff  der  SchutifrUt  — AuexOffo 
••k  PatcDUcbriMoD. 


8.»'I.  Vor>chl»»c  lur  Dc- 
mmon  dor  elckCriteben  Hiffcoscbafien  ff«trc«  kter  boitrr, 
weoMrro  ton  Hchrlueb  * tieikuncuystciucn.  Von  K. 

Buweb.  — Glolcbstroinmaichlaeu 
om  HDIfipoloo.  Von  K.  I'obI  und  Max  Breeittaer. 


'’suA?  **•  *«’■  •''Irnefulmhnon  dcr 

(TA..  — GofneindlkbeTrainbabauntcrnohiuiiD* 

« • .MQncbon.  — 3lQncheaer  Traznbnbn-A.*(i. 


•>«r*baweo««.  - H«nca.Wocb«»brrteliU  & ■m. 
XrtcfknitM.  8.  ?««. 
a«rlehll(ug.  S.  '*0. 


ms. 


eiiicn  ginauraigen  Plaiz  mit  Volksbclustigiin- 
gen.  dann  <lio  neuerliauio  I’cstc  IJrUcke  ttl.cr 
die  Maas,  komiiit  dann  an  rVlt-Lttuich  und 
cincm  Steinsockel  mit  der  Aufschrift 
Gramme,  aber  tiislier  ohno  Standiiild,  vor- 
Uber,  die  Ourtlie  (iberschreitend  zum  Eingang 
der  Industrii’hnUe.  Vor  dmnscibon  belindut 
cine  ilaliestelle  der  mit  Denzin  lictriehcncn 
sich  Hahn  von  Dccauville,  Paris,  die  auf  luich- 
Uim  .Sclimalspurgleise  durch  dcii  jnrdin  d'ac- 
clinmtaiion  gelit.  An  der  Ourthc,  scitwlirts 
reclits  von  dcr  llallc  fahrt  die  c.lcklrischu 
SiruCenlmliii  znm  Hnbnliof  Guillemins  al>. 

Die  dcutsche  Ausstellung  liegt  gleich 
Iiier  vom  rcelits.  Fernor  ist  die  deutsche 
.•Vlitoiliing  in  der  hinter  dcr  Indusirielmile 
lielcgcncn  MaseliineDlialle  von  liiur  aus, 
das  liciGt  ruchis  zwischen  den  Gelaiuden 
und  dcr  Ourthc  cntlang,  uumittelliur  zu  er- 
roiclien,  wonn  man  cs  nichl  vorzielik  in 
die  IluuptliallceinzutnUoii,  in  dcr  vorn  rechts 
die  gediegene  i>ondcraussielluiig  dcs  Itliel- 
niscii-Westfillischcn  Kohlensyiidikats  liegt. 
Dicscilie  enlliiilt  cinige  .Modelle  einschliell- 
lich  eleklrischer  Aiilagen.  die  sulienswert 
sind.  Audi  halien  dort  einige  dcutsche 
Firmcii,  wic  die  Kabolwerkc  Fcltcii  & 
Guiileaumc,  Katiclwork  llhcydt,  die 
Kcg|ina-Hogcnlami)cnfabrik,  Stock  A 


Co.,  Ivohl,  ihren  Stand.  Gcht  man  welter 
durch  die  Mittclhallc  zur  Jfaschinenabteilung, 
so  trlffi  mnu  noch  weitere  doktrisclie  Aus- 
I'and-  und  Seekabelwerke. 
CMn-Mppe.s,  die  Tudor-Akkumulatoren- 
werko,  Akkumulatoron  A.  Seneffc 
Telephonwerke  Antwerpen,  die  Aus- 
srellung  dor  Belgischon  Slants -Tele- 
graphle. 

Das  Hauptaugenmerk  richtet  sich  natur- 
gemitC  auf  die  groBc  Maschinenhalle,  die 
ZAiilreiche,  wenn  auch  iiicht  durchgAngiir 
durch  so  holie  I'ferdestilrkenzalilcn  wio 
seiiiorzoil  in  Paris  ausgozeichnete  Krafi- 
maschiiien  blrgl.  Die  grOCto  von  dicsen 
cine  mnkohrharo  Dreirach-Tandcmmaschino, 
ist  eiiio  Walzwerksmaschinc  mit  Winkel- 
riidern  aus  StahlguU. 

pie  Obersichl  Ober  das  Vorhandene 
wunle  bis  vor  Kurzem  liesonders  dadurch  be- 
einliuchtigt,  daB  noch  kelne  Liste  zu  haben 
war.  lemer  wlrkt  erschwereiid,  daB  clek- 
irisclie  Dingo  gelegontlich  bei  Wanderungen 
durch  Riiume  auftauclion,  die  .Vusstcllungs- 
gegeiistllndc  ailgcmeiner  Art  emhaltcn.  Es 
kann  dalior  nicht  nusbleiben,  daB  mnnehes 
zunuchst  unbemerkt  bleilit,  und  daB  dorVer- 
such,  dasjouige  summarisch  aufzuzithlen,  was 
die Eiekirotoelmik  in  Lmtidi  bietet,  kein  ganz 
zutrell'cndes  Ergetmis  lieferb  wnhreiid  dem- 
gcgciiaber  zum  Vortcil  von  .Vussiellungs- 
tiesuclicrn  eine  ungcfiilire  Angabe  desselbeu 
violleicht  geradc  dem  .Mangel  der  Liste 
cinigermaCou  begegnen  kauu. 

Iiisgesamt  bietet  die  Maschinenhalle  in 
Hotrieli  Kolben-Dumpfmascliiiicn  mit  cincr 
Leisiungvoii  elwa  7000 PS,  davon  schittzungs- 
weise  zxvci  Driticl  Tandem-,  cin  Dritiel  Com- 
pound- Oder  Einzylliidorma.‘‘Chineii.  Dazu 
kommt  an  Dampftnrbinenlcistung  0.50  PS, 
xvovon  eiwa  .%0  PS  nicht  in  Bcirielr  sind. 
Gasmotoron  sind  mit  etwa  1200  PS  verireten. 
Eiii  Dieselmotor  mil  Pciroleumbctrich  leistet 
oOO  PS. 

AuBer  den  gcimimtcii  .Maschineu  ist 
noch  einc  grOBero  Zalil  aurgemelll,  die  eiit- 
weder  nicht  in  Bc-iricb  sind.  Oder  die  keiiic 
clcktrischeii  Maschineii  aiitrciben. 

Eine  nach  don  an  Ort  und  Stcllc  vor- 
geiiommcncn  Ermitilungen  aufgesiclltc  Tafel 
foigt  auf  Sclie  fMO,  oben.  Dieselbe  soli 
allerdiiigs  auf  Vollsiilndigkeit  koiiieii  An- 
spnich  machen.  Die  lieihunfolge  ciit.spriciit 
den  Pfeilen  I und  2 dcr  Alili.  1. 

Viele  dcr  in  diescr  /usammcnsicllung 
cnthaltencn  Gleiclisirommaschinen  dicncii 
zur  Siromlieierung  an  die  Ausstellung  und 
die  eiuzeluen  Ausstellcr.  Din  Drehstrom- 
niiischinen,  xveiclie  fiir  Hochspannung  ge- 
baut  sind.  iaufen  leer. 

Die  Siromverteilung  erfoigt  nach  dor 
Dreilciteranordmiiig  mit  2 x 220  V und 
blankem  Mittellciter.  Sieben  Speisepunkte 
lUr  I.icht  und  oiii  Vcrteilmigskasten  ftir 
Kraft  werdon  dnrcli  Kabclloiiungen  gespeist. 
die  von  eiiicr  llauptschaltlafol  an  deni  vorde- 
rcii  Elide  dor  Maschinenhalle  ausgehen.  Dic- 
selben  simi  vom  Kabelwork  Khnydt  ge- 
lieferL 

AuUer  den  durch  Kraftmaschinen  aiigo- 
triebenen  elcktrischcn  Maschinen  hat  noch 
eine  grfWJere  Zalil  von  Motorgeneratoreii, 
Umformern  und  .Molorcn  zum  .Antriebe  von 
.‘Irbeitsmaschiiicn,  Kranen  nml  dcrgloichen 
Aufsielluiiggeiunden.  Drei  ppermntatrices“, 
Maschinen  zur  Unifonnnng  mit  umlaufendcn 
Itfirstcn.  davon  eine  siandig  in  Beirieb,  Imt 
die  Soc.  an.  Ivgyptienne  d’l'iicctricitc, 
Paris,  ausgestellt. 

Deutschland  i.sl  bei  dcr  Belcuclitung 
dureli  zalilrcicho  Bogenlampen  verireten. 

In  sehr  orheblichem  MaBe  ist  in  der 
ganzen  Ausstellung  von  den  Lampcnsortcii 
neucrer  Anordming  Gebraueh  gcmacht  wor- 
den.  So  luit  die  LUtticher  Firma  in  dem 
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Ausstellungsteil  Alt-LttUlch  Flammenbogen- 
lainpen  ausgostcllc. 

Eiue  seiir  groUc  Zalil  von  Dauerbrand- 
Bogonlnmpcn  hat  die  Ucginn-BogcnlumpcD- 
fabrik  in  KOln  gcliefcrt,  nitmlich  SX)  Sittck, 
also  die  llilU'to  von  dor  0(X)  bctragondeii 
Gcsamtzahl.  auBerdum  hUugen  nach  dem 
jardin  d'ncclimataiion  zu,  der  ziim  grofien 
Teil  iiicht  elcktrischc  Buluuehtuiig  uulweist, 
cine  Zalil  Jandus-I>arapcn.  Die  Kegiua- 
Lnnipen  aind  bei  220  V und  5 .Amp  zu 
zwcicii  in  Ucilio  geschullet.  AIs  Brenndauer 
wird  angegeben  300  Stnnden  im  Miitel.  Die 
grolie  llrenudauur  und  die  dainit  zusammen- 
liiingendo  Verineidung  steiiger  Budieuung 
ist  sichcr  eincr  der  IlauptgTUnde,  weshalb 
Bogenlampen  mit  eingesohlossencm  Licht- 
bogen  hiiulig  Anwendung  linden,  und  lasscn 
es  als  berechtigt  crscliviuen,  wenn  liicruuf 
mchr  Wert  golegt  wird,  als  auf  Lichiaus- 
beute  und  vollkomiucno  Rube. 

In  Bezug  auf  den  letzigenaniuen  I’ankt 
hut  die  Uegina-Fabrik.  tun  ein  sofortiges 
Einstellen  der  Lainpc  hei  rcgelniiiCigcr 
Siromc-ntnahuic  und  rnhiges  Anbrennen  zu 
orrcichen,  nine  Keuerung  getroll'eii.  Alle 
Gleichsiromlampen  erbnlten  einen  doppeli 
wirkenden  Magneikcrn,  der  am  untcren 
Kudo,  da,  wo  er  in  dor  Einzngstellung  aus 
der  Spule  herausragt,  auch  kcgelfdnnig  zu- 
liJuft,  sudnS  bei  der  nnfiingliuh  groBcn  Licht- 
bugenbiidung,  soinngo  noch  Sauersiulf  in 


der  Lampc  1st.  dcr  Kern  nicht  zu  hoeh  gc 
zogen  wird,  da  am  untcren  Endo  cln  ent 
gegengesetzter  Zug  cntstcht.  Uicrdurch 
wird  bezwcckt,  die  Lampen  auch  nach  liingc- 
ren  Betricbsuntcrbrechungen  sofort  zu  ruhi- 


verjflngte  Kcmende  wird  von  ciner  tm- 
sprechend  kegelfOrmig  gestalteten  Ptueb. 
bohning  der  oberen  Eisenplatte  des  MsnKU 
angezogen,  wilhrcnd  der  Rand  der  Durdt- 
bnlirung  der  unteren  schw^chcren  PUue 
solange  keine  Zugwirkung  in  der  Aciaeo- 
richtung  ergibk  ala  dcr  zylindrische  T«il 
des  Kernes  durch  sic  hindarcbgchi.  Win] 
aber  dcr  Kern  stark  gehobon,  so  flndei  »a 
unteren  Spulenende  ein  LAngszug  auf  det 
Kern  statt,  der  infolge  der  amgekehn?[, 
Kegelform  nach  unten  gcrichtet  ist  and  da 
zu  starkes  Ausheben  and  dawit  verbundusi 
ZerreiBen  des  Lichtbogens  verhindert 
Die  obenfalls  ausgestelUc  BcgimiU. 
Lampc  soli  mit  2 Amp  im  Mittcl  30  Rs 
40  Stundon  brennen,  da  die  Lampc  vie  die 
andcren  Regina- I.ampcn  nRigiichsi  voB 
kommen  abgoscldosson  ist.  Als  mittlete 
Leuchtkraft  bej  110  V wird  angegebii 
150  HK,  woven  das  .Mciste  nach  umeii  gelt, 
240  UK. 

Bcide  I.ainponsortcu  sind  auch  fir 
Wechselsirom  ausfUhrbar,  bei  4Obis0OP(- 
rloden.  Dabei  betrflgt  aber  die  HrcnDdet.:: 
der  Rcginula  fUr  Wechselsirom  nur  21  d^ 
jenige  der  Regina  150  Stunden. 

Dieselbe  Firma  Init  auch  Kopier  Bogfo. 
lampen  ausgcstcllt.  Infolge  des  gruSeaGt- 
lialtes  an  vlolettem  Licht  eignen  sich  diw 
Lampen  gut  lllrdie  photographischeWiikuri; 
auf  das  lichteinptindliche  Papier. 

Auf  dem  Gebictc  der  Oltthlampeu  iiul 
auBcr  gewOhnlichcn  KohlenfadcnUmpen  it 
Blrnen-  odcr  Kugclform  cine  .Anzah!  Xemv. 
Lampen  eingebaut,  z.  B.  in  AU-l.attich  sokte 
Modell  A far  0,5  Amp  bei  220  V.  Eiw 
Sammlung  Nernst-Lampen  bcflndet  sich  u 
dem  riatzo  der  Allgemoinen  Elckirie:- 
tilts-Oesollschaft  in  der  hiuiereu  »)■ 
schinenhalle,  links  vom  Eiiigange  nehedrt 
Ourthe,  der  die  UberschriR  .Deulachltnl’ 
*rdgi-  . . ■ „ 

Osmium-  und  Tantal-Lampon  smd  wtu 
vorhanden,  gouidB  der  von  „Lu  MuiueiU 
der  Firtna,  wclche  die  grofioii  AnUges  «>■ 
gefUhrt  hat,  erhalteiien  Auskunft. 

Auf  der  Briicko  ttber  die  Oanhc,  <kn 
Hauptausslellungsplatz  benachbart  siWis 
abends  ein  Scheinwerfer  von  Barbur 
Benard  & Tyrennc,  Paris. 

LIchtbildwcrfer  mit  elekirischeii  Unjo 
lindet  man  in  dcr  Ansstcllung  fdr 
graphic  in  der  llauplhallc  links.  . 
cnuleekt  man  an  vcrschiedcncn  SidlM.  f 
trennt,  Ausstcllungsgegonsiande 

Art.  Wir  fahren  daher  in  dcr  nicht 
siomich  geordneten  KrOrterung  der  aaSJiA 
wirkenden  Oegenstttnde  fort. 

Als  solcho  sind  woiter  zu  ncimcn 
sllbcrdampnampen  Cooper- Hewitt.  « 

die  Westiughousc-Gcsellscbafi.  V 

d'Issy-lcs  Moulineaux, 
gestellt  hat.  Zwei 
der  Gosollschafc  neben  dcr 
hallo  links  aufgehilngt  und  senden  tW 
Ictics  lacht  weithin  beinerkbar  aa. 

Paris  horgcstellton  n*BCe//iiii 

verschtedenen  GrOBon  nv 

etwa  300  Kerzen  und  GrOfio  A J* 
Kerzen  {Abb.  3 n.  4).  Die  ,,  ppV 

verbraucht  etwa  50,  die  zwcito 
Die  ilberschieBcndo  Spannung 
Regclungswiderstilndc  vorzehd.  > ^ 

die  Schaltung  bei  50  bisSO  Vj.ne 


M«iiu<tlk«ra  tier  Kcsinalaoip<t. 
Abb.  Z 


bei  100  bis  125  V 
cinandet 


gem  Anbreunen  zu  brlngen.  Dieser  Kern  | Lobensdauor 
ist  in  Abb.  2 dargestellt.  Br  wird  in  eino 
Spulo  hineiiigczngcn.  die  vollaiilndig  mit 
eiuem  Eisenmantel  umgebcu  ist.  Das  obere 


„ ....  . zw^i 

einaiuier  Oder  cine  Lamp®  j 
2)0  V vior  Lampen  II  odor  §^-1 

in  Relhe.  Die 

cine  mittcls  Zugkette  and  d<At 

Kippeinrichtung.  ^arschen-  -^• 

Stoff  ist  aus  Abb.  o und  ® ^imJeslfo^ 

I n>,/.,.orinnnr  wird  angegchcii  


aiigcb'^--;  _ „ ad' 

1000,  im  .Mittel  in  *>^l'“V''",«niX)Sttuide: 
bis  5(XX),  liOchstens  12(W) 

Fttr  photographischo  odor  Uehipan* 
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werdci.  einigu  Lampen  in  cinera  gemein 
sninen  Gcstcll  vcreinig^. 

Kcchia  vora  Uauptoingangc,  in  dur 
isondera^ateUung  dcs  Rheinisch-Westl’ttli. 
schcn  Kohlensyiidikats  ilndet  man  eiiie 
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**’ V Sind,  kcine 

wirkiicheu  Maschinen  den  fUr  eino  Aus- 

atellung  gerade  wiehtigen  Bcweis  der  zn- 
frmdensieilenden  Betriebsfthlgkelt  ihrer 
Lrzougn.sse  liefem.  so  »ird  dock  auch  hei 


gueckitlhcrdampniiaiiiii  ohn«  nicmlrr. 

Abb.  S. 


Queclitilberrfam  pHimpc  mil  Rl«n4cr. 
Abb  A. 


l>“t>ngeordnoten,  auf  den  Bergbau 
Wodellen,  die  einen  wertvollen 
hmblick  in  die  Grofiarligkeit  dieser  Botriebe 
geHfthren.  Kntsprechenddem  gcgcnwitriigen 


I’nsllirr.  Kloblrodn  iler  QuMb>illi«rrfampllniii,,e. 
Abb.  5 


"•Hlahn 

K«miiv.  Klaktrodn  .If,  Qnack.ilbcd.mpll.nipp. 

Abb.  r>. 

“bernll  Kluktriziliil 
Wenn  !!  naifsmiucl  erkcnnbur. 

denienkf.  *>®<l““RrIicb  ist,  daC  von 

J elekirotechnischcn  Kirmcn,deren 


der  Spielzeuggroiie  dcs  Ausgestellten  inan- 
clier  Anregung  empfindon. 

Die  Bergwcrks-iJesellschan  Dali|. 
busch  m Holllmusen  bci  Gelsenkirclicn 
^ellt  lin  Modeli  ein  clektriselies  Kraftwerk 
fur  Licht  und  Kraft  aus,  in  dcm  cine  Verbund- 
Dampfmascbine  mit  einer  Dynamomasehine 
von  .325  K\V  I.eistung  der  Siemons- 
. cnuckcrtwerko  gekuppcit,  ferner  eino 
DampOurbinc  von  Brown,  Boveri  & Co. 
mit  einer  Dyimnioinaacbine  von  S)00  KW 
Deistung  gekuppelt.  sowie  die  .Schaltanlage 
enthalten  ist. 

Die  Ilarpcnor  Bergbau-A.-G.  Dort- 
mund ist  duRthein  Modeli  ihrer  Koksofen 
aniage  auf  ^cche  Scimrnhorst  mit  elektri- 
sclior  Aniage  (Seilantricb)  vertreten. 

Kin  .Modeli  der  Tagesanlagen  dor  Zeche 
Zollcrn  II  ist  vou  der  Gelsenkirchener 
Bcrgworks  - A.-G.  und  don  Siomens- 
Scliuckertwerkon  ausgestellt.  Das  Kraft- 
werk Isfit  aueh  eino  olekirische  FOrder- 
anlage  dor  Bauart  Ilgner  erkenuen. 

M asserhaltungen  mit  clektrisclicni  An- 

f riebc  werden  von  der  B e r I i n o r Jl  a 8 c h 1 u c n- 

bau-A.-G.  vorm.  K.  Scliwartzkopff,  von 
Gebrilder  Sulzer  in  Winterthur  und  I.ud- 
wigshafen  und  von  Ehrhardt  &.  Sehmer, 
SchleifmQhle  bei  SaarbrUcken,  im  .Model! 
pzeigt.  Besonders  da.s  Ictzigonannte  .Modeli 
ist  reeht  gut  ausgcfulirt  und  stcllt  eine 
doppclt  wirkende  /Cwillingsplungerpumpc  im 
MaCstab  1 : 10  dar.  Schwartzkopff  fahri 
iiochdruckkreiselpuinjien  vor,  eine  .-Vnortl- 
imng,  die  wegen  des  bu<iucnicn  Antriebcs 
die  Klektroteehnik  sclion  lange  bescliiU'iigt 
und  die  bier  in  der  Form  verwirkiicht  ist, 
dalJ  zwei  Puinpcn  durch  zwei  .Motoren  an- 


ptriebcn  werden,  wobei  alle  vier  Teiie 

jChe  Klnnciitnng  ist  mit  einer  Uoohdruck- 
Kreiselpumpe  ausgefabrt. 

Von  elektrischen  Einrichtungen  siebt 

Rnr“  f Fernsprecher  fiir 

Bergwerksbetrieb  geeignet  in  wasserdiehteii 

T Audi  eine  Klektra- 

l.uft-liirbinc  mil  einem  Ltifter  gekuppeli 
'Oil  der  Gcsellschaft  far  elektrisebe 
ndustrie  111  Karlsruhe  bellndet  sicb  hier. 
.lin'’t  Kenaiiiiteii  Gcgcnstaiide  wer- 

den in  wirkhcher  Ausluhruiig  vorgefUhrt 

die  "^1‘er  durch 

die  Halle,  so  siebt  man  gelegenilich  deutsebe 
Klektromotorcii  wie  bei  Di  tin  end  ah  I und 
an  andcren  Stellcn  einen  Motor  der  Allge- 

melncn  Klektrieithts-Gesellscbaft,  be- 

on  -^dolt  Wedekind,  Hamburg,  daC  die 
I rim«rclemente  noch  nieht  ausgestorhen 

d«'n«n”"*^i  "ieder  in  eine  Mo- 

dollsammluiig,  dlejenlge  von  Mux  Kohl  in 
Chemnitz.  Don  smd  auch  Licbtbildwerlcr. 
Iw  i>eklirmtious-Bus8olen. 

cine  Lufipuinpe  nach  Biaiichl  mit  durch 
bclinecke  iinil  Kettcnrad  vermitteltem  Klek- 
iromotoramrieb,  cine  Vorriehtnng  fUr  drah^ 
osc  J olegraphie  zu  seheii.  Ein  Drehstrom- 

Sekeli  “ 1 Gramme 

bowckeiten  iimg,  den  wir  auch  schon  an 

«ei'.  I ''®^“'''''“"8«K®»te''s‘»‘ndcn,  wahr- 
scheinlich  Shnlicher  Herkunft.  gefunden 

ver«,a.“'ir  el'cnsowcnig 

'erstdn  ich  ist.  da  die  W'icklnng  selbsl 
auBer  W'irkung  isi.  ^ 

GewissermaBen  ebcnfalls  eine  Modell- 

helinair*i"^«*’''‘?®‘  ®"er<li"K8  in  Bctrieb 
befind  idle  .Station  fdr  drahtlosc  Telcgraphie 
dcr  Marconi -Goscllscbaft  in  BraUel, 

welche  am  Knde  dieses  Hullentoiles  an  der 
ourtlieseite  cingcrichiet  ist,  und  mit  der 
< oiiitc  in  Verbindung  stebt.  .Sic  eiitspricht 
der  Ausrastung  der  belgischen  Faketboote. 

Gleichsam  als  AbsdiluB  und  als  Wett- 
bewerber  dor  ElekirizitiU  erscheint  hier 
drdben  die  imchgebildete  Bergwerksanlagc 
mitder  Hrina:  Gasmotorenfubrik  Dentz 
wo  auch  eine  Benziiilokomotive  filhrt. 

DaB  unserc  groBcn  deutschen  Gesdl- 
schaften  niclit  den  W'unseh  hatten,  sidi  an 
dcr  Ausstellung  stark  zn  boteiligon,  sielit 
man,  w-enn  man  von  hier  zu  dcm  Eingange 
Dentsdilands  in  der  Maschinenballe  gelit 
Die  Allgcmeine  Elektricitats-GcselD 
scliaft  hat  ihro  bcdcuteiiden  Leistungen 
gewisscrmaBcii  nnr  angedeutet,  indem  sic 
auBcr  idiotographischen  Abbildungen  ein- 
zdne  -Motoren  mittlerer  GrOBc  im  Stillstaud 
vorfiihrt,  zum  Toil  auch  Motoren  mit  Arbeits- 
maschinen  verbunden,  ferner  die  envHhnte 
/nsammonstellung  von  Nernsi-  und  Bogon- 
lfuii|>en.  Uie  nnstruiti^e  Bcdotitun^  der  erst- 
genannten  GlUhlampcn  gclaiigt  hier  nicht 
zur  Erkciintnis. 

GegenUber  links  vom  Eingange  liegt 
cine  Ausstellung  von  Uerginann  & Co., 
Berlin,  die  .auber  l.eilungsverlegung  in 
Kohren  auch  GlUhlampcn  der  verschiedon- 
sten  Formcii  zeigt. 

Wollen  wir  aus  dem  Gewirre  der  .Ma- 
schinenhalle  unter  den  gcwf.hnlichen  Jla- 
schinen  einen  Gegeiistand  iieuerer  .Vri 
lierau.sgreifen,  so  linden  wir  als  solcheii  in 
der  Nobciiballe  die  Umformermaschiiien 
„permutatrice8“,  Bauart  Kougc-Faget  der 
SociOte  anonyiiic  ^gyptienne  d Elec- 
tricite.  Paris,  welche  einer  eingehendcren 
W'Qrdigung  wen  sind. 

-Vn  dem  Ausstellungsplaiz  dieser  Ge- 
sellschaft.  der  in  der  .Vebmihallc  liegt,  sind 
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(Inti  -M.-iscliinen  (Heser  Art  zu  sehen.  Sic 
f»lli;ii  sofori  diidurch  mi(,  dal*  die  Welle 
nielli  wie  bui  MBseliincn  miderer  An  wa)?- 
reclit.  sondnrii  senkrecht  atelit,  nnd  daO. 
wie  man  an  del'  einen  von  dicsen  .Mascliinen. 
die  in  der  Keucl  in  Betrieb  iat.  beobaelituii 
kann.  bci  dcr  Siromlicfcruiiff  sith  auBer 
dcr  Welle  kein  anderer  Toil  drehi,  als  das 
HdrstenKcaicll  mil  Barsten:  der  K<illckii>r, 


liefert  den  gewdhnlichcn  Uraformer.  Die 
entspreehende  Vereinigung  dcr  beiden 
Felder  in  elner  asynehronen  Maacninc  tar 
die  gleicbe  Aufgabe  findet  in  der  „pennu- 
lairicC*  stall. 

Im  Gegensaiz  zum  Umformor  diciil, 
nacb  den  Angaben  dos  Krfinders.  die  syn- 
chronc  Verschiebung.  weicbe  in  dor  vor- 
liegenden  Maschine  anflriii.  lediglich  znr 


Kollcktor  versehen.  Die  Kraftlinien  geh« 
durch  den  Innenranra.  Indcm  sic  sich  mb 
Teil  in  deni  SUlnderblech^  selhsi  schliefcn 
wclehea  die  Zahnkronen  in  racrkbarvrWcIst 
vorblndet  zuni  Teil  aber  in  doni  Uoftr 
(.Abb.  10.)  Dioser  Illnfi  synebron  infolge  l-^t 


rmf'^iitiermiKbinc  iIct  Soci^lv  niioDrmt!  Hrrelii'Hlt«  tVkt«clriciu\  Pnrix. 
Abb.  7. 


Cmrorfii^rmAicbi&o  im  Sclinltt 
Abb.  a 


welehen  man  am  oberen  Kndc  bemerki, 
rnlit.  (Abb.  7 nnd  B.) 

Hie  Ihe.orelische  Frkliirung  der  Um- 
Innnermaachinc  lai  nacb  den  Angaben')  des 
Krtinders  fidgcndc.  Kin  .Motorgenerator 
be.stebt  ans  znei  gelrcnnten  .Mascliinen. 


Ilienstbarmaebung  von  elckiromutorischen 
Krilficn  in  dcr  Form  von  Gleiclistrom.  oline 
daC  sie  cine  induklive  Kolle  spieli.  Dcr 
praklischc  Krlblg  liegl  darin.  dalJ,  wic  ange- 
geben  wird.  Umfonner  nic  weniger  ids  33  kg 
fiir  duN  Kibnvnil  wlegen,  wfihrend  die  hior 


Siftnilor  H«*r  Umforan’r. 


l.Iiuri>r  iltT  l.'mforni  'r 


Xhh.  o 


milhiii  >iml  zwei  vunciimiHliM' 

M;igneireld>-|-  voi'bamlen.  Die  Vereinigiing 
dieser  bi'iden  Fi'bler  in  einer  synehron 
bml'endi:ii  .Masebini'  znni  /.weeke  der  Um- 
r<ii'mnng  von  lircbslroin  in  I ileiebsirinn 

•I  .IliOiM-  il!i.rlri<iuo.’  IM,  111.  l'*iA 


bi-sprocbi'iien  .Maacliinen  ’Jii  kg  bei  kleineii 
nnd  15  kg  bei  groBen  Leistungen  (Uber 
:kj  KW)  anfweisen.  nbne  .Arbeitsm<-brkosleii 
der  (.ie'vicblseinhcit. 

Die  Besiandteile  sind  folgende.  Di?r 
Stiindereines  Asyiielironniotors(Abb.y)i8i  als 
(ileiebstrnmanker  gewickelt  nnd  mil  cinem 


Ihmng  eines  Oleichstromes.  dcr  von  d'-n 
migen,  den  die  Maschine  crzcugi,  abTiil 
rom  entnoinmen  wird.  Kr  nimmt  bi» 
mlaufen  die  BttrsumbrOeke  mil,  die  «l 
ifolgcdessen  ebenfalls  synehron  drslii.Ki 
sB  an  den  BUrsten  Gleichsirom  cninomma 

erden  kann,  der  nntcr  Vcnnittlung  x«iir 

chicirringe  und  der  die.selbcn  bcrilhKnd'n 
ttrsten  dem  Verwcndnngsorle  zo(Fw“’ 
ird. 

In  bezug  aul' die  Vorgftnge. 

I den  iniluzicrien  Tcileii  abspicicn.  n 

ie  damil  znsainmcnhilngende  Miirstcn  ’ 

;biol)ung  untcrsclicidel  sich  die  . 

;liine  von  den  l.'mformerii.  denn.  " 
iesc  prakliscb  olinc  Vci-siellung 
i-beitcn,  bat  die  Barsicnsiclluiig  ^ ^ 
[lermucalrice"  einen  EinlluB  anf  dcii 
isen  Strom,  dcr  dem  Netz  cnimnnm*" 
abei  ilndcrt  sicb  die 
ireelieiid  dem  Cosinus  dcs  HOrs 
ihicbnngswinkels. 

Da  die  KUckwirkuiig  der 
ente  des  eingelciieten  ,Lnc- 

icjcnigG  des  entnommenen  ' 

nl'  das  magnetische  Feld  sich  inc  ‘ ‘ |j, 
unkten  des  Umfanges  “fheben 
ie  inagnelisierende  run 

ironies  ctwa  im  geraden  ' . j,. 

inns  des  Winkels  stohi, 
lelchsiromos  jedoch  von  . {vm 
ven  zn  einem  festen 
[iringt,  enusieht  Trtf" 

nieiistreuung  cine  dorcl 

irmaiionswirknng.  Dieser 
Bhr  Starke  ZahnsilUl^ng  f_fp),#.c«- 

eitet  warden,  die  aber  in  . i^ie,on? 

erschiebnng.  Wirkungsgrad  nnu 
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naolitcillfr  wirkl.  Als  .Miuel  /.nr  VerWnde- 
nwg  dieser  Er.schoinnn}r  'viihlt  cler  Ertindnr 
don  AuKweg,  dnli  eine  Wickluiig  auf  den 
Stiinder  golirucht  wird.  die  eine  simniarciiro 
Vorteiinng  der  .Amporewindungen  mn  inne- 
len  IJinrHiigc  ergiln.  .Jedo  AVicklmig:yibtei- 
lung  wird  zu  diesem  Ziveck  nicht  in  dur- 
selben.  sondern  in  eincr  Rcihe  von  autoin- 
under  folgunden  Nuten  untergobraclit.  uodall 
in  jedo  derseiben  eine  W indung  koniini. 
Ks  gcndgi.  dad  hierzu  vier  Niuen  in  \i|. 
sprueli  geiiommen  werdon,  wahrend  os  uii- 
n<iiig  isi,  meltr  als  sechs  zu  witlden 

Die  Folgc  der  bescliriel.enen  Auordnung 
1st.  dab.  da  die  Selbsiindukiion  diireli  die 
gegonseiiige  Induktion  mit  den  aiideron 
W leklimgstellen  aufgeholien  wird,  eine  be- 
dentonde  /Cahl  von  Ainperewindungcn  nut' 
eiiicn  iinniiinoler  dos  Uiufanges  zula.«ig  isi. 
Hei  ^eu’Miiilicben  Maschinen  winl  150  his 
axi  alft  zuliissige  Zahl  boi  lier  in 

He<le  su*heudcn  Maachiiur  flOU. 

per  Ulufer  erbaii  etwa  30  Amjiere- 
\pndmigen  Gleichstroin  l'«r  das  Zenlimcier 
irnfang  in  Nuten  von  2 cm  Tiele.  1 cm 
iJrcitc  bei  1 cm  Zahnbreite,  Die  uynchroni- 
.sterende  Krati  steht  dabci  in  gcrudem  Ver- 
litlltms  zum  Sinus  des  Verdrehungswinkeis 
iiiid  die  .Schwinguiigsduuer  des  I'endolns  isi 
sehr  pod.  Die  HUrsien  laufen  mil  bis 
. 10-  cm/sck’  zoniril'ugaler  Hescliicunigung, 
die  dem  2ra).(acben  dor  .Schwerkralt  eni- 
spnem,  gewohiilich  mil  etwa  1,0.  lO'  em/suk-. 
rtormale  Uerlesind  die  naciigenannien: 
.Magnetisclics  Feld  am  Umrange  /lutlOOO. 
Amperewindungen  fUr  1 cm  .500  Ids  (100. 
Umfangsge.«cliwindigkeit20  bis  2T>  m/sek 
Die  I.eisiungsfabigkeit  ist  .'Uf  KW  liii 
I cdm. 

Eine  .Maseiiine  von  itOOKW  beansprtuin 
'•me  Grundliacho  von  iiur  2.2o  (|in,  etwa 
ball,  so  viel  als  ciii  Umformer. 

Die  meolmnische  Ausbildung  eri'.dgi 
imter  Heracksicliiigung  des  besondereii  Auf- 
•auos  derart.  dad  eine  liaise  mitiels  Kug,.|. 
Iiigem  auf  der  Achse  sitzt,  und  dad  dieser 
die  BarsienbrUckc  imgemle  Teil  znsamnien 
nni  dor  Welle  .selb.si  nacli  Portnahme  <les 
i.Dcrcn  laigcrschiides  herausgozogen  wct 
'len  kann. 

Dio  Verbindung.-n  zwisclien  Wleklung 
end  Kolloktor  bostelieii  am  dQiinom  Drain. 

(lie  Ilaiftc  idler  Ahioilungeii  wird  aiigo- 
sclilosson,  din  dazwisclicidlogondcn  wordon 
JO  mil  der  voransgelienden  Al.toilmig  diiroli 
''idersiiinde  verbundeii.  Diese  siiid  niif 
omen  mit  Asbest  bedockten  Kupferdrahi  anf- 
gowickeli  und  an  den  Endcii  der  .M.teilmigen 
»iruhleiir<irmig  angeordnoi.  Der  /.week 
dn^er  Kinriclitung  ist  der.  die  Fniikeiibildtmg 
>ci  r.rrcichung  des  Synchroiiismus  zii  ver- 
nmdern,  und  slo  sell  l.esser  arbeiten  als 
''■enii  idle  Al.tpilungcii  an  die  .sttittiderwiek 
lunj;  nof^uHchloHseii  wunlcn. 

Ido  dQnndrainige  ialufcrwicklung  l.c- 
sieiitaus  cinzelneii  llaeh  gewickolieii  .Spulen. 
die  III  die  Nuten  gelegi  mid  znreclitgnliogcn 
wcrdeii.  Die  Nuten  werden  durcli  cinge- 
scti.dieneKupferslreifen  abgeselilossen.  Die 
erblndung  der  Spulcii  erl'olgi  wie  l»ei 
eineiiwickiung  von  Gleieliscromaiikcrn. 
e«ei  AnschlUsse  in  I'olabstaiul  I'aiiroiiGleich- 
pf^'.ni  zu.  zwei  weitere  AnsehlUsso,  clinn- 
a Is  in  Folabsutml,  aber  iim  einen  inilbon 
■■labstund  gegen  jene  verscli'ibon,  sind  mil 
eniamler  knrz  verbundeii. 

pit  besonderer  Sorgfalt  isi  die  Siroin- 
piiillmmg  eiuworl'cii  (Abb.  ii).  Sic  eriolgt 
'inreli  KolilenbUrsten,  wciclie  in  imcli  dm 
rotiachse  bin  gcricliteien  FUlirutigon 
I.  eilen  und  durcli  cine  Scliraulionfeder  an- 
wOilrdckt  Werden.  Der  llriick  wird  diirvli 
oiiieii  zweiarniigen  Ilebol  liewirkt.  (lessen 
^mp  I'.ndo  auf  der  Kohle  ruin  und  (lessen 
einem  Gewiclit  I.escliweri  isi, 

( at.  troiz  dcr  beim  Uinlaiif  hinzntretenden 


s'ets  einen  zwcek- 
in  I den  JCullekior  uustiben, 

inpun  das  genannie  Gewiclii  unier  der 
» irkung  derHiehkrafi  seinorseiis  die  Kohle 
Unifangsgescliwin. 
<ujrKeU  mn  Kolleklor  hfingt  vnn  dcr 


nir«inn|iHUcr  *l©r  t'mformonnnschiiMyn. 
AliU.  Ii. 


ab  und  w.Achsi  mil  ilir.  sic  beirftgt  etwa 
o bis  .30  ni/sek.  datiei  wird  far  liOliere 
•'.paniiungen  nusli  cine  grf.Bcre  I'olzalil  go 
wislilt. 

Dio  mil  der  „pcriiuitatrice“  aiigcstellten 
Versuclie  liabeii  bezngllcb  des  Wirkiings- 
grades  und  des  l.eislungsfuki(irs  eiwa  fol- 
gonde  Wpte  ergeben:  Dei  eiiier  GriiBe  far 
H KW  l.eistung  liegl  eos  </  bei  etwa  0,0  und 
stoigt  lioi  nberlH-sUing  bis  0,D3.  ij  crreiclit 
lieiNormalleisiungden  Ilf.chstwertO.S,  Fine 
Maschine  von  25  K5V  gjbt.  cos  (^  = 0,1). 

0,l#t.  Dei  1.50  KW  sind  die  Gr<">U«ii 

cos  <1  ~ 0,1Hi  bis  0,07  und  »,  - 0.03. 

-Vus  tlie.irciiscbeii  Hetraolitungeii  oiiies 
> ekiordiagrmiimes  wird  nbgeleiuit.  daU  liei 
dcr  be.scliriebenoii  AasfUbruiigswcise  koine 
Krafilinienstremmg  auftritt. 

Die  Mursicnvcrsiellnng  lioi  Vollasi  kann 
null  Oder  iicgativ  scin.  Ks  ist  im'.glicli.  mil 
Waehseii  der  Delasiung  i-ine  .Abindmie  des 
waiiliisnii  Siroines  zu  erzielon.  sodafi  sieli 
die  .Masrliine  wic  ein  kuiiipdiiiuliortcr  Um- 
lorincr  verliillt.  Die  Eiscnverlusle  sind  von 
(ler  Itolastiing  iiimbhiiiigig.  Der  Spanmiiigs* 
verinsi  an  (len  ltQrsi(;n  beirilgt  ungcfiilir 
3 V bci  vollor  Itelnsliing.  ei-'l  wenii  die 
Hitrsieii  bei  (iberiniilSiger  Itoanspruehung 
rotgitthend  werden.  witchst  dieser  Vcrliist 
stark.  Der  Ueibmigswiderstand  beiragi  otwa 
(io  g far  das  (juadratzentimeier.  Die  Ver- 
lusle  ill!  F.isoii  ergeboii  sioli  im  gernden 
Verlmllnis  zum  t^uadral  der  Wecliselzahl. 

Als  liaupiaiiwenduiigsgebiet  der  iieuen 
.Maseliiiic  wird  die  l.'mfurmiiiig  von  Wechsel- 
slrnm  ill  Cloielislrom  fiir  Halinzwceke  l.e- 
zeielinol  and  es  wird  liervorgehol.eii,  dal) 
sic  sieli  aiicli  far  kicinc  I.eislungen  iiiul 
demgciiliiti  Kir  die  Aniiigc  zablreichcr  Urn 
fonnorstatiniioii.  .sogar  von  inn  KW  eignel. 
Das  Alilassen  erf.ilgt  in  einfachcr  Weise 
dureli  Scbliolien  des  I’rimilr.'elmliers.  Eine 
„permutairioo  " von  1.50  KW  eireielit  in  drei 
Scknnden  don  Synehivjiiismus. 


i.t.'iiteiaiioi 
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Uber  (lie  Tantallamps. 

Von  W.  Wi*ililinjc. 


f'lier  (lio  Taiilallampe  sind  bidd  nacli 
ilirom  Krsclieiiieii  cino  groUo  Anznhl  von 
.Arbeilon  uusgcfnlirt  woixKii.  Dn  sich  dio 
laiinpe  inzwisclien  in  die  I’raxis  cingoriiliri 
bat.  isi  os  an  der  /.oil,  woiiergchende  I’rQ- 
fnngen  aiiziistellon.  Die  iiaeiistobenden 
Uiitersuciningen  I.eziolicn  sieli  mif  die  l.ielit- 
vericiluiig.  anf  den  Wirktingsgrad  iiach  dem 
frillinr  angegcbeiieii  Vorfahren  mitiels  des 
Utdoinolcrs.  auf  eine  Dauoruntersuebung 
und  auf  eiiioii  wirtsclmriliclien  Vergleicli 
mit  Kolilefadnngiahliclit. 


a)  Die  Liciitverteilnng. 

Eiiie  weiiig  gelirauelite  Taiitallanii.e  fttr 
iiuriim)  ^ ilK  imliiii  bci  einer  Spannuu«f 
von  MOV  einen  Sumiu  von  Amp  auf. 

/"I'o  r'"'.  '*.'’>“'>"3rischeii  Anordnung  des 

Uiulifadens  isi  cine  genaue  Alessiuig  in 
eincr  senkrechten  Elieiie  ansrelchcnd.  In 
einem  SUinder  wurde  dio  bttogende  laimpc 
von  :>  ZH  o®  um  die  wngreclite  Achse  gedrehi 
unil  nach  der  rcehten  und  linken  Seite  zu- 
glcich  photomniriert.  Aus  den  emsprechen- 
ucn  \\  erleu  uncer  denselben  Winkein  wurde 
das  .Mitiel  gozogen.  Die  .Mittelwcrie  sind 
III  der  nachstehendon  Eahlemafel  J zusam- 
mengesicllt. 

E a h I e n I a fe  1 I. 
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It  ie  .\ld>.  12 zeigi.  liegl  der  Iloulistbeirag 
der  l.i(diisiiirke  diclii  miierlmlb  der  Wag- 
recliten.  Alls  der  Iniogralioii  und  I’lniii- 
iiieiricniug  ergibt  sieli  das  Vcrinilinis  der 
olierhalb  dor  Wagiecliien  zu  der  umerhalb 
der  tVagrcelilen  entwiekelteii  l.iehinieDgc 
zu  O.H.5,  Ks  ergeben  sich  welter  ats  mililere 
spliHriselic  l.ichlstJlrke  IDA  HK.  Da  die 
l.anipe  einen  Knergieverbrauch  von  30.82 
Wait  liatie,  so  ergibt  sieli  daraus  ein  spe- 
zilischor  Verl.r.tueli  von  2,0(Fi  Wiilt,  bezogeii 
auf  die  ganze  Kugel,  wfilirond  der  spezitisclie 
Verbraueli.  bezogeii  auf  die  wagrechte  l.iclit- 
stiirko.  d(Mn  in  der  I'raxis  angegebenen  Werie 
von  l.C  Walt  enispriclit. 

b)  Dcr  Wirkuiigsgrad  der  Tantal- 
lampe. 

Dcr  tVirkuiigsgrad  ist  nach  dem  in  dem 
..Journal  fflr  Gasbeleuchtung  mid  Wasser- 
versorgimg".  Nr.  1.  l!HX.,  anf  Selie  2 bis  5 
angegebenen  bolometriseheii  Vi’rlahren  be- 
siimint  Worden.  |)ie  tstraldnngsenergie  isi 
aber  iiur  in  wagreehter  Kichiniig  fUr  die 
IiJiiigende  Lampe  gemessen  wordon.  Iiic 
besirulilie  UolomctcrHjlche  stand  wiederum 
ill  I m Kniferniing  von  der  laimpe.  Ks 
wurde  die  Energie  der  hclleii  eiiiorseils  und 
der  hcllen  und  (liinklon  Slralilnng  andorseits 
liir  I <|cm  ill  1 III  Entfernung  besiiiiiini. 

FUr  die  lielle,  sichtbaro  Sintlilung  er- 
gabeii  sicli  3..V.  i . ]0  Wait.  Fiir  die  ( ie- 
sainisiraliliing  (helle  + dunkle  Siralilung)  cr- 
gabon  sicli  12,72.10  •'•Wan.  S .init  eiillalli!ii 
auf  (lie  dunklo  Hirnblung 

(1272  — 3.rs5|J  . 10  " Watt  = 3!).2  . 10  ■:  Walt. 

Ibi  die  Lampe  in  wagreolitcr  Kiclitung 
25  HK  cntwickelte,  so  sind  for  dieson  Fail 
znr  Erzciigiing  von  1 HK  Tanlailicht 


.'1..55I 


I'J  * .... 

. - = 0,112.10  ‘Watt 


orforderlleli. 
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Fur  die  mitiloru  sphSrtsche  Liclitsirali- 
liiti},'  Huf  1 <icra  uiid  1 m Hnlbmcsser  ge- 
bntuchi  die  I.nnipe  unier  Bcnuizang  dcs 
untcr  !i)  gefuiidciiuu  WertCR  oinen  Eiiergle- 
aufwand  von 

. 10  Wall  = 2,"r> . 10  ‘Walt 

fOr  1 iiern  bci  I in  Enlfornung.  FUr  die 
ganze  Kugcl  mil  dem  Malbme.sser  r wird 


Ilcfl  4.  S.  lOG)  gelialten  bai.  sind  die 
Angaben  ubor  die  Lebensdauer  der  Tanuil- 
lainpe  mil  grolier  Vor»ichl  gegeben,  sodali 
man  diese  Zahlen  wold  mil  Kecht  als  uiitere 
Grenzworic  betracliten  kann.  Uiu  so  wicli- 
tiger  1st  cs,  auch  an  andcrer  Stclle  nach 
diescr  Ricliiung  Versuche  anzusiellen. 

'/.u  der  Daucrunicr.-iuchung  sind  vier 
neue  Taniailainpen  zn  je  25  IIK  verwendet 
worden  iind  gleiehzeitig  vier  Kohlefadcm- 


der  4 7T  r'-fache  Wert  gebrauclit;  somit  sind 
rur  »•  = 100  cm  erlordcrlieli: 

4 . :l,ll . 10' . 2.75 . 10  ‘ Wall  = 0.»|5  Watt. 

[)cr  Wirkungsgrad  ergibi  sich  aus  diesein 
eben  gefundeneu  Wertc  zu  der  aufgewen- 
deten  Kncrgie: 

0!U5 

''  “ 89;82'  ~ ^ *• 


lampeii  far  die  gleichc  Spannung  und  25  HK, 
und  vier  weitere  Kohletadenlaniiien  fUr 
Ui  IIK  mitgebrannt  worden. 

Die  Tantallampon  wurden  zu  Aniang  in 
kUrzeron  Zwischenriiumen  auf  ibre  I.icht- 
sUlrke  gnprUft,  um  die  Andemngen  bosser 
icststellcn  zu  kOnnen.  Die  rriifung  wurdu 
bis  zum  vollkoromenen  Versagen  der  vier 
Tantallampcn  dnrchgefilhrt. 

In  der  /aldentafel  II  sind  die  Messun- 
gen  zusammcngcstcllt. 


Alit>.  IS. 


.'litliln  wird  nocb  nielil  1 der  zugel'lihrlen 
Energie  in  siehtbare  i^tr.Hlilang  umgeselzt, 
da  die  Krzeugung  <lcs  l.iulttcs  auf  reincm 
'J'eiuperatnrleucbteii  beruht.  Die  Tanud- 
lampo  rcibt  sieh.  wie  vurausznsehen  war, 
den  undcrcii  Cilttblum|>en  uud  Uberhaupt 
don  andoren  I,iclit<|uellen  ein. 

c)  Die  Daueruntersuebung. 

In  dem  Viirtrage.  den  Herr  Dr.  Feuer- 
lein  im  Elekiroleebiiiscben  Verein  (..ETZ- 


I)ie  bildliehc  Darsielliing  Uber  die  Ab- 
Imngigkoit  der  I.ichtsiarke  der  drei  laimpon- 
reihen  von  der  Zeii  ist  in  Abb.  13  wieder- 
gegeben.  Wir  erkennen  auch  hier  deuilicli 
das  .\nstcigen  der  l.icbteiilrko  zu  Hoginn 
der  Hrennzeit.  Bei  den  'I'antallauipcn  wird 
tier  llOchstwert  im  Uule  der  beiden  ersten 
Stunden  erreicht,  walirend  er  sicli  bci  den 
Glaidampen  Qbcr  die  ersten  .50  Stunden  er- 
strockt.  Naeh  einer  IFiO-stUndigeu  Hrennzeit 
erreicheii  die  Tantallampeii  ibren  iiormalen 


Wert  wieder.  Die  Lichtsiarke  sinkt  jU 
mithlich  weiter  in  den  niichsteti  .TOOStiuKien 
Die  Koldeiadcnlampen  errcichen  tics  tor- 
mnlen  Wort  berelis  100  Stunden  frUher  nwh 
einer  elwa  ‘.SO-staiidigen  Brennzeit  n«l 
lassen  dann  in  der  LicliistSrkc  iiiehr  n«d 
uud  erreieben  naeli  einer  SOO-  bis  fWOstli- 
digen  Hrennzeit  die  NuubrentiduntT.  indem 
die  Lichtstllrke  rund  uni  20»/(,  dcs  nomiakn 
Wertns  gcBunkon  ist.  Fast  gieichicitij;  in 
der  Faden  der  ersten  'I'antallampc  dordi- 
gebrannt  nacli  einer  885-stilndigcn  lirennztit. 
nach  1030,  112G  und  1283  Stunden  rulf;en  dii 
tibrigen  drei  laimpen.  Im  allgcmcincn  »wi 
man  also  anneliinon  kOnnen,  ds£  nach  liXb 
stUndiger  Brennzeil  dcr  'ranuirAdcn  (nn 
ersten  Male  durchbreuut.  stcllt  sich  sl«i 
linraus,  daC  die  Faden  in  den  TamnlUmpei 
sclir  loiclit  winder  zusamnienschweilicn.  lo- 
duC  man  beiin  .Anklopfen  Oder  Hewegen  d« 
Immpe  die  ireien  Fadencndcn  wieder  rm 
Hnrtibrung  bringt  uder  daii  sugar  bci  ikct 
Durclibrcnncn  die  Faden  sofurt  wieder  sit 
HcrUbrung  kommen,  die  Lampen  also  vui 
sclbsi  weiter  brennen  und  scheinhsr  Inar 
Uiucrbrecliung  dcs  Bctrlobos  aufgcireicri 
ist.  For  die  vier  Lampen  ergab  sich.  dili 
das  Durcliiirennen  der  Faden  nnr  dutch 
nane  Ueobaciitung  dcr  eiiizclncu  Teilc  jedo 
Fadens  festgestcllt  werden  kann.  Voo  d«n 
:56  Durchbranden  fUr  die  vier  l.ainpi!n  koain 
rund  die  HiUfie  mit  genaiicr  .\ngiil)«  d« 
Zeit  festgestellt  werden;  die  Zeiiangabt  Hr 
die  zweitc  Iiaiflo  der  Durebbrande  keniiie 
nur  annabernd  bestimmt  werden.  da  anr 
aus  den  zusammengescliweiBten  Stollcn  felt- 
gestellt  werden  kounte.  dali  Durclihrlii'le 
Btattgefunden  batten. 

InfolgodosWieder-ZusammcnschwcifcO! 

bol  der  Obereinanderlagerung  dcr  Fddct 
wird  steis  ein  kloinos  Slttckclicn  der  beidet 
Fadenenden  ausge.'Chaltet,  der  bctroffcudf 
Faden  also  jcdcsmul  vorkiirzi;  wibrenddts 
Hrcnneiis  andert  sich  aber  tier  Faden  to- 
gleich  im  Querselmltt  und  scinem  Gdlgc 
dcrartig,  daU  dutch  die  Lungen-.  (jner* 
schnitls-  und  GefUgcilnderung  die  Suen- 
bczichungsweise  Kfreklaufnabiue  ailiend 
dcr  ganzen  J.ebeusdnuer  diesclbe 
Weiin  aber  gleiehzeitig  der  Ultthgriii  «» 
Fadens  aucli  nur  ein  weuig  waehst,  so  xci^ 
die  Lampen  die  Neiguiig,  molir  Lichlsilrtt 
zu  enlwickeln,  wic  es  auch  dcr  Lim«bv 
in  dcr  Abb.  13  zeigt, 

Dort  sind  durch  die  Kreuzchen  (tj 
ersten  Durebbrande  fUr  die  vier 

angegeben.  In  Abb.  14  sind  die  Darchbr  ' 

fiir  jede  einzelnc  der  vier  TantalUBH" 
dargestellt-  Hoi  drei  Fuden  ist  dcuUicn  a 
erkennen,  wie  zum  ScliluB  dcr 
Fadens  iiacblaBt  und  die  Haullgkeit  im 
brennen  zunebmeud  whehst.  GlelchMi^ 
iiimml  bei  alien  vier  Umpen  die 
zu.  Hieraus  folgt.  daB  fOr  die 
von  einer  Nutzbrenndauer  wie 
Kolilcfadcnlampe  uicht  die 
Es  kommt  ausscblieBlich  auf  die 
liche  J.,ebenadauer  des  Fadens  an.  i 
die  I.ampo  so  lange  gut 
durebbreunende  Faden  wieder 
scbwelBt  Oder  durch  Erschattem  , 
zum  ZusammonschweiBen  gebrach  • 


Kcchnct  man  daher  nichl  mit 


dcr  Z«' 


neeiiuei  man  r«l»nt. 

(Ur  das  erstc  Durchbrenneii 
sondern  mil  der  wirklichen  Hrenn  ’ 

orgilil  sich  als  .Mlliel  fUr  die  vier 
cine  Hrenndaucr  von  1866  Suindeii. 

Wiihrend  dieser  Zeit  u«*>uicit 
faden-GIUhlampen  in  bekanntcr  ' 
Abb.  1.3  zeigt,  bis  fast  auf  die  UrUfl 
normalcn  Liclustarkc  ab,  not- 

dagegen  haben  nnr  weuig 
inalen  Lichtstftrke  verloren.  .ofdtr 

Iier  die  Fabrikation  dcs  Fadens 
bis  jetzt  orrcichton  HObe  hSib  j ^ 

Elektroteehuik  in  dor  TantallamC^ 


Digitized  by  Google 


12.  Oktober  1906. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1906.  Heft  41. 


946 


Zahlentaf  el  II. 


Tantallampen  ^ 

UK.). 

1 Kohlefad 

OD-QIOhlam 

pen 

(25  HK.). 

Kohlofadeo-GlUhlamp 

e n (10  HK.). 

Sr 

lirfitin* 

Mundon 

Strom< 

sUrkv 

W«(C. 

«'4'rhr«ucb 

Liclit* 

illtrkA 

S^pexir 

Vorbrnuch 

i N> 
■ 

nrorui- 

Strom- 

stMrk^ 

Wntt- 

Vtfrbrauch 

Llchf 

siArkf 

8p«xir. 

V«rbmuch 

Nr 

Hrean* 

iluadcn 

Slrom- 

(•Urfce 

Watt* 

verbraucb 

t/icht* 

tOrkft 

Bpozif. 

Yerbrfturii 

J 

2 

3 

5 

0 

0 

0 

0 

0,406 

0.408 

0.395 

0.401 

44,66 
44,83 
43,45 
44,11  _ 

27.0 

278 

248 

28,2 

26.3 

186 

1,01 

1.79 

1.68 

10 
u 
i 12 
18 

Mittcl: 

0 

0 

0 

0 

0,7-20 

0.703 

0.701 

0.694 

79.2 

77.0 

77.1 
768 

24,9 

23,4 

•23.4 

24,1 

8.19 

8,30 

3,80 

3,16 

6 

7 

S 

9 

0 

0 

0 

0 

0.467 

0,460 

ft464 

0,46-2 

51,37 

50.60 

61114 

49,72 

168 

16.6 

16,3 

168 

389 

3,24 

3,14 

3,14 

0 

'\M 

0 

23,9 

3.44 

. 5Ilttei: 

0 

16,7 

3,23 

I 

2 

0,40 1 

44.44 

ms 

187 

i 

2 

2 

0,403 

44,33 

28,7 

184 

3 

2 

(1,391 

4834 

95,4 

1,70 

5 

O 

OrlOl 

44,11 

283 

186 

1 

Mute); 

o 

278 

189 

1 

1 

1 

0^407 

44,77 

28.9 

L66 

O 

± 

0403 

44,38 

28,9 

183 

3 

7 

a396 

4336 

26,4 

186 

1 

& 

7 

0,404 

44,44 

28,7 

184 

J 

iinitel: 

I 

28,8 

L67 

1 

i 

17 

0,402 

44.-22 

278 

1,60 

O 

n 

0,400 

44,00 

288 

1,64 

r 

3 

17 

0,393 

43,-23 

253 

L7l 

10 

21.5 

0.734 

rtO,7 

•29.1 

lyn 

ti 

218 

0,480 

62.60 

17.2 

388 

6 

17 

0,401 

44,11 

■28.4 

187 

u 

■218 

0.720 

7^ 

5KI.3 

2,71 

218 

218 

0,471 

0.475 

5181 

51.25 

19,0 

2.73 

2,79 

MiUel: 

17 

27,4 

1,60 

12 

21,6 

0,716 

79.0 

278 

a 

18.7 

1 

37 

0.40U 

44,05 

44,00 

27,4 

1,61 

1.60  ' 

12 

218 

0^7i)!> 

288 

1^78 

9 

218 

0,467 

6187 

198 

1,64 

2 

37 

ft400 

27,4 

Mittel: 

21, n 

28.4 

289 

Mittol: 

218 

16,6 

Mf 

3 

37 

0396 

4336 

268 

1,71 

10 

44 

0.735 

808 

29,4 

•2,78 

6 

14 

0,48.3 

63,13 

17.8 

2.98 

6 

37 

0,401 

44.11 

27.9 

188 

11 

44 

0.7-23 

798 

‘29,4 

2,71 

7 

14 

0,475 

5285 

52,14 

18.7 

18,6 

S,H0 

Mltul: 

37 

27,4 

1,62 

12 

•14 

0,720 

798 

•284 

8 

44 

0,474 

2|83 

J 

B5 

0,402 

0,404 

44, -22 

94,44 

■26,7 

27,9 

1,66  ' 
1,59 

13 

44 

0,7 10 

78,1 

278 

2,86 

9 

11 

0,470 

6180 

20,0 

288 

0 

85 

Mittol; 

41 

28.8 

280 

MiUel: 

^44 

18,7 

280 

3 

85 

0,898 

43,78 

‘25,0 

1.76 

10 

110 

0.738 

81,2 

27,9 

‘2,94 

6 

UD 

0,460 

6-2, HO 

17,‘2 

3,07 

6 

86 

0,402 

44,92 

26,7 

1,66 

llu 

0.725 

79,7 

‘27,6 

289 

7 

110 

0,474 

6‘2,I4 

188 

2,82 

282 

MiMcl: 

86 

26,6 

1,67 

12 

no 

0,720 

79,2 

•27,8 

285 

8 

no 

0,474 

6-2,14 

188 

1 

i7y 

179 

O 44 1 > 

41, *» 

‘28,9 

■28.0 

184  1 

189 

13 

110 

0,71! 

7B8 

268 

a,09 

9 

no 

0,467 

61,37 

18,2 

281 

0.406 

4436 

Mittel: 

^10 

•27,2 

2,94 

Miltel: 

no 

I8jl 

2,86 

3 

179 

0.4(X) 

41.00 

■26.9 

1,70 

10 

223 

0.737 

81.1 

•27.9 

2,90 

6 

Sis 

0,460 

6280 

168 

388 

5 

179 

0,40t 

44,44 

27,4 

1,62 

11 

■223 

0.721 

rftiH 

25,7 

888 

7 

223 

0,470 

61,70 

I6.B 

388 

179 

27,1 

1,64 

12 

223 

0,717 

78,9 

23,0 
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H 
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0.470 

51,70 
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3,20 

1 
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256 
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0,407 

44.33 

44,77 

■26,5 

26,3 

1.67 

1,70 

13 

-2-23 

0,703 

7777 

‘23,15 

389 

a 

2iB 

0472 

6182 

16,7 

3,11 

2 

Mittel: 

■223 

‘21.9 

J42 

Mittel: 

223 

16.8 

3,19 

3 

256 

0,400 

44.0U 

26,7 

1,65 

10 

344 

0,727 

80,0 

244 

382 

! 6 

344 

0,475 

5285 

118 

386 

6 

■256 

0,405 

4436 

278 

1,60 

11 

344 

0,710 

788 

23,3 

3,38 

: I 

341 

0,467 

51,37 

118 

308 

Mlftel: 

256 

26,9 

1.66 

1J80 

1.76 

12 

344 

0,711 

78,2 

3,36 

S 

314 

0,466 

61,26 

15, a 

3,30 

J 

2 

370 

370 

0,401 

0,407 

44,11 

44.77 

■24,4 

26.6 

IS 

344 

0,701 

77,1 

228 

3,37 

311 

0,467 

60, -27 

15.0 

3.36 

Miltel: 

344 

3,36 

1 Mittcl: 

311 

14.9 

3.44 

3 

370 

0,401 

44,11 

24,3 

181  1 

10 

489 

0,719 

79,4 

25,0 

22,8 

346 

i 6 

189 

0,4GC 

6I.-26 

148 

387 

6 

370 

0,402 

41,-22 

2i4 

181  * 

II 

489 

0,706 

i7,7 

3,40 

i ^ 

4»9 

0,460 

5080 

14,6 

3,47 

Mlllol; 

870 

24,7 

1.7!)  ' 

12 

489 

0.702 

778 

S3 

381 

1 S 

189 

0459 

60.54 

H8 

308 

1 

O 

491 

iftl 

0,401 

0,407 

44.11 

44  J7 

‘23,8 

23,7 

1,86 

1,89 

13 

489 

0,690 

75,9 

•228 

3,38 

i 

189 

0,448 

4988 

148 

3.41 

Mittel: 

489 

23,3 

384 

. Mittol: 

AAi) 

14,6 

3,48 

3 

491 

0.4(X) 

44,00 

23,3 

189 

10 

iiofi 

0,713 

78,4 

23.0 

3.42 

1 “ 

009 

0.462 

5082 

130 

3.B1 

5 

4<ll 

0.41X1 

44.0,') 

23,6 

1.86 

<1 

coo 

0,700 

77.0 

21.5 

3,68 

: 7 

jjoy 

0.45(> 

0,455 

50,16 

50,06 

14.6 

14,5 

307 

3,45 

Midel: 

491 

23.6 

187 

12 

609 

/7,0 

3,38 

i A 

Cera 

J 

037 

0.399 

43,94 

13 

4iQ9 

Qj^^lQ 

75.9 

20,0 

386 

! 9 

609 

— 

— 

— 

— 

■23,4 

1,92 

MitK-l: 

1509 

”* 

Sg.O 

3252 

1 .Mittcl: 

“ 009 

n.i 

387 

J 

1*37 

0.400 

41,00 

1,91 

50, •27 

l8i 

3 

liai 

0,398 

43,78 

■24,1 

1.62  t 

10 

767 

0,700 

77,0 

19,3 

888 

' 15 

767 

0, 157 

120 

6 

637 

0,399 

43,89 

•238 

I.H7  1 

II 

767 

ii.iisy 

76,8 

18,3 

4,14 

1 

157 

167 

0.4.54 

40,94 

49r'2r< 

is.y 

IM 

3.K7 

3,85 

Miltci: 

637 

76* 

238 

■22.9 

1,60  * 

1.91  j 

12 

i67 

0889 

«5,w 

! 

A 

0,448 

i 
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4436 

13 

767 

iir.To 

74,7 
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3,H5 

9 

757 

0,439 
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12,8 

1 

MilUii: 
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4,06 
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4135 

238 

1,89 

49,39 

120 

3 

767 
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443.5 
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10 

/<'i0 

n,r><x) 

75,0 

IU.4 

3.92 
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850 

o.4jy 

388 

r> 

757 

0.40.5 

44.65 

22.5 

1.98 

11 

19,2 

3,90 

i 

860 

0,W7 

49,17 

49.51 

13,0 

12.8 

3.79 

3.79 

.Miticl: 

757 

£MJ6 

23/2 

1.92  ; 

1,97 

12 

B50 

0,0fil 

71,9 

19,8 

3.7H 

■ A 

K50 

0,44 1 

0..S95 

43.50 

22J 

13 

850 

0.670 

73J 

19,5 

3.7H 

9 

860 

0.4S) 

47,41 

1-2.G 

3,70 

Mittel: 

850 

I*J,5 

3,^ 

j Miltel: 

850 

12.7 

3.H3 
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0,395 

43.45 
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1 

3 

dUj 

0.396 
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2^>«> 

KU7 

, 

.3 

IKfi 
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43,78 
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2,12 

MittPl: 

\m 
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2,04 

1 

1 
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0,394 

43,34 
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1 

o 

1022 

0,894 

43,34 

‘21.-2 

2,04 

3 
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0.393 

43.-23 

■22.3 

1.94 

6 
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0.896 

4386 

•22,6 

1.92 

Miltel: 
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m.3 
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J 
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0.896 
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.2 

3 
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0,407 

43,^ 

44,77 
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1,00 

10 
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0,6(56 
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6 
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47,62 
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6 
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1,98 

u 

12 

13 
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15,6 
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10,6 

4,S7 
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4.30 
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0418 

4,32 
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46,09 
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1,76 

Mittel: 
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16.6 
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10 

11 
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0,615 

7-V> 
72, S 
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2 
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3 
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(.ilillilmupo  von  fast  unverftnclcrt  bleihendur 
I.ichtsiiirke  bcsirzen. 

Kttr  die  praklische  Verwonduiif'  der 
Ij»n|)C  darfte  iiidessen  nianclicr  noch  Ue- 
dcnkcMi  irasen  wejieii  des  an  sicli  hohen 
Kinkaulspreises  von  I M fur  die  I.ani|>e, 
wiihrend  die  Kohlefadcnlamiie  nur  0,.'>0  .M 
koslct.  Itesbalb  soli  aueli  nach  diescr  Hiclit- 
ung  der  Verf;leich  zwischen  der  Tantal- 
liiwpe  uiid  Koblcfadenlanipo  durehi^efuliri 


Kosten,  ablianKiff  von  der  Zeit.  in  Abb.  15 
bildlieli  auf. 

Die  vier  Kohlefadeu-Giahlainpen  kosten 
•2  M.  Dazu  koiumen  von  Stundc  zu  Slunde 
die  Kosten  fiir  den  Enerj,'ievcrbrnuch.  Der 
I’rcis  dcr  Kilowattstunde  isl  mit  40  VI  an- 
genoinmen.  Aus  der  Zahlintafcl  11  ent- 
ncliinen  wir  zu  den  einzclncn  Zeiten  die 
cnispreelienden  Werte  lUr  den  Enerfc'iever- 
braneli  der  vier  Dampen  und  bereelinen  die 


vuit  TantMlIitiitpcii. 
Abh.  14. 


werden,  indeni  dazu  die  vornuftfeffanffene 
liaueruntcrsuchunt'  die  besien  Unterlaj'en 
bietet. 

d)  Dcr  wirtscbafiliebe  Vergleicli  zwi- 
setien  Tantallicht  tind  Kolilcfadcn- 
Oldhlicht. 

Die  Ausizabcn  aetzen  sicii  zusaiuincn 
aus  denjeni(j«n  I'lir  ilic  .\nsclialVuug  der 
Dampen  und  den  lauienden  Ansjraben  fiir 
clektrisehc  Encrgie.  So  lange  keitic  Aiider* 
ling  in  der  Anlage  infoljje  verschiedener 


zu  jeiier  Zeit  nolwendigen  .-Vasgubcn  an 
Energic.  Auf  <licse  Weise  isl  dent  Verlial- 
teii  der  I-ampen  im  praktisc-lien  Vetriebc 
Kechiiung  getrugeii.  Wir  crhalien  den 
Dinieiiziig  <1  bis  5. 

Soil  dcr  Nuizbrenndauer  noch  Uecimung 
gctragen  werden,  so  erbalten  wir  in  c einen 
Knick.  iiidem  zu  der  cnispreclienden  Zeit 
von  Stunilen  <lie  vier  Dampen  ausge- 
wechselt  werden.  und  dun'h  die  neucn 
l.'iinpen  eiiie  .Melirausgabe  von  2 M eintriti. 
fileielizeitig  beginni  von  dorl  aus  die  neue 


Alili.  li. 


Uim|ienspaunungen  oriorderlieli  ist,  bleiben 
die  Aniagekosten  fttr  beide  Dauipenurlen 
dieselbeu.  Wir  woUen  cine  ilO-voliige  .An- 
lage  vorausseizon,  sodali  die  Dampen  nur 
ausgeweebHclt  ZU  werden  Itrauchnn. 

Zimitehst  wollen  wir  fiir  Dampen  von 
gleiclier  normaler  Dielilsliirke  den  Vergleicli 
lUifstelleii. 

Da  die  Tantallaiii|>eii  I'Ur  2’i  UK  iu 
den  Handel  kouiiuen.  so  iielimen  wir  zuiu 
Verglcieh  aucIi  25  kerzige  Koblefadcn  GlUii- 
laiiipon  uml  tragmi  uns  den  Verlauf  der 


l.iiiie  mil  demselben  Verluuf  wie  die  alle 
l.inie  in  k iiiiier  lienicksiclitigiing  der 
Energieiliubtrungen. 

In  ent.spreeliemler  Weise  trugen  wir  die 
Kosten  fftr  die  i’l-kerzigen  Tamullutupeii 
iuif.  Die  Dinle  beginni  in  </  mil  dum  Wert 
fUr  1()  .M.  Dem  jewinligen  Kncrgieanfwand 
cntsprucbend,  selilielll  sich  der  Linienzug 
nach  r an.  In  der  entspreclieiiden  Zeit  von 
SWi  Slumlen  liraniite  die  ersle  latmpe  duivli. 
Ks  crfolgi  ein  Ersatz  mit  -I  .M  nnd  wiibreiid 
dii!  neue  Dampe  mit  einein  dem  Anfang 


entspreelienden  Energieverltrauch  brewn. 
brennen  die  drei  andcrcn  mit  dcu  giu  ii,f 
Zahlentafel  11  zu  entnohmenden  \Ven«i 
wciter,  bis  im  Vunkt  f die  zwehe  Duti|.f 
zum  erslen  Male  durchbremii,  Su  gehi  iD-t 
Verlauf  weiter  liber  //  nach  h umcrderAn- 
nabme,  dali  jedesraal  l<eim  ersion  liimi. 
brennen  cine  Tuntallampc  ul.s  verhiasdi 
beiraebtel  wird. 

Der  Vergleicli  mit  dem  Kohlcfadwi 
OlUhlicht  zeigt,  dali  bis  zu  ciner  Itrcm«o;t 
von  270  Siundon  die  Ausgabcn  lUr  KiAlc 
faden-Gltlhlicht  gerliiger  sind  als  fiir  Tnnu;. 
licht.  Bei  270  .'jtunden  sind  die  Ao»j;«lj« 
einandcr  gleich  und  von  dieser  /.cii  m 
wird  das  Tantallicht  siclig  billigcr.  SeUst 
wenn  man  den  ungaiisiigslen  Fail  aniiiiiiBL 
ilall  man  jede  'I'antatiampo  beim  c^t([l 
Durchbrund  als  verbrauehi  betriichtet,  imd 
durch  cine  neue  Dampe  A 4 U erseir. 
bleiben  die  Kosten  des  Tantallichteii  billD'rt 
als  die  dos  Kohlefaden-GtiUilii-hies. 


Nimmt  man  dagegcn  fdr  da-i  Tanid 
licht  den  ganstlgstca  Kail,  indcm  nuu  joli' 
L.jimpe  nach  dem  ZusammenscbwciCen  -h' 
durchgebrannten  K.adens  weiter  so  Isnp- 
breiint,  l>is  sie  diirclinus  versagt,  aie  ei  is 
der  Daueruntersuehung  geschehea  itt.  si 
erbalten  wir  einen  den  Debensdauem  st- 
Abb.  11  cntsprechonden  Dinienzug  inAtib.li- 
voii  il  ilber  i,  k,  I nach  m.  Zwisehca  Jiesen 
und  der  Linie  il,  r,  f,  g.  h liegen  die  nahxei 
Ausgaben. 

Glcicbzeitig  mnU  bcrucksiehugt  weidw 
dali.  wie  hewiosen  worden  isl,  die  Tanul- 
tampen  fast  iinverjlndcrte  l.iclitslArke  »ali 
rend  Hirer  gaiizen  l.ebeiisdaucr  gebet 
wilbrciid  das  I-iclit  dcr  KobleradenUmiei; 
sclioii  willirciid  der  Nutzbremidsucr  iw 
20"/,,  abiiiiiimi.  .Man  erhiili  soiiiit  bei  dm 
Brennen  der  'I'antaliampc  fiir  geringtie 
Ausgaben  mebr  Dieht. 

Gegeii  diesen  Vergleich  kOiinic  nidii 
mit  Unreclit  dcr  Einwand  erliobcii  weidi'i 


iall  die  Voraussetzung  gleichkerziger  Iah- 
oeii  uubalibar  ist  Weim  man  aiicli  in 
GroBsiadt  wie,  Berlin  vielfacli  von  der 
kerzigon  auf  die  2.V.  ja  scihst 
liliililaiupe  Ubergegangen  ist,  so  isl  dkt  'u 
klciuere  SUliltc  und  Uberbaupi  Wr 
Atcllen  nicht  maCgebend.  Deiiii  a«o  de 
l.ichlstSrkc  eiuer  IC-kcrzigen 
iiiclit  geuUgl.  der  braiicht  sicli  nur  diclJ^'' 
urn  die  bailie  Entfernung  iiiihor  vi  2ie«® 
urn  IJ4  Kerzcii  zu  erbalten.  Wegenderuf- 
biiltnismaUig  geringen  Witrmosiraliliaif 
Ilian  dies  bei  <leui  elektrischeu  Ucbusi; 
wiilireiid  man  es  bei  Gasliebt  iiieht  jun 
(In  die  Warniesirahlung  zu  iiaeliteilig  s-n 
Will  ilaber  jemaud  seine 
Kohlefaden-GlUlilampen  durvli 
ei-selzeii,  so  liut  er  bei  dem  f '1“:, 

Staiide  der  Fabrikation  die  lb  Hb 
25  HK  zu  ersetzen.  Daim  erbab  w»u  a 
(ier  I )aucnuuersuchun;r  und  d<jn 
der  Zahleiilafel  II  fdr  die  Kosten  s 
kerzigen  ICoblefaden-Gliililiclitei»  i*]  ■ 
den  t.iniunzug  « bis  «.  I'» 
die  Zeit  der  Nuizlireniidauer  erreiri 
der  Dinienzug  crb«lt  einen 
erreiclit  dunu  nach  ' ••')0-siQiidig«f 
ilnuerdic  uiitere  l.inie  fQrdie 
Nutzi  man  dalier  die  lotale 
'I'aiiiallampen  aus,  so  wOrdeii  , i,.. 

des  2.5-kerzigeii  Tanialliebws 
Kosten  des  I(>-kerzigcii  ‘ 

lieliles  nacli  1450  Siumien 
abgeselien  davoii.  daC  aueb  fr' 

Kalle  die  Dicliisuirke  der  ' 
uiiveraudert  goblicben  Isb  ‘ m 

<l(ir  KolilefnUciilampen  aacr 
riiiid  20“/„  gcsimken  ist- 

Ein  Vergleicli  des  I -jei,.  !>(' 

Neriistlicht  ist  niebt  HiifgestBlb  jj, 

Gruiid  dalUr  liegt  darm.  <lab  ' J 
Ausfttliruiig  der  Ncriisilampe  ^ 
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daU  aie  iiur  als  hochvoltige  I>umpe  in  An- 
liigon  mit  'iJO  V und  mciir  gut  brauclibiir 
Ut.  Wolltf  man  dahcr  eluen  Vergleich  mit 
der  Taniullampc  aufsiellen,  so  litsCc  sich 
difs  nur  fUr  den  OroBabnelimef  tun,  in 
dessen  Aniago  nur  cin  Vielfnchcs  von  zwei 
liiiitcroiiiander  gcschaltctou  Tantallampun 
mil  -.2x25  UK  auliriii,  insofern  niclil  bei 
Wechsclsirora  der  umst«ndliche  und  die 
.■Village-  und  Hetrioliakoaiun  verieucrnde 
Weg  Uber  einen  Tranaformator  oder  eine 
Dniaaelspulo  gcwftlilt  wird.  Somit  blnibt 
das  Anweiidungsgebiot  der  'rantaliumpe  nur 
nuf  Anlagcn  mil  Spaimungen  bia  zu  110  V 
licachrilnkt.  Ob  es  gelingen  wird.  den  Faden 
so  herzuatellen.  daC  eine  2o'kerzige  l.ampe 
f(lr  220  V gebaut  wird  und  damit  <las  An- 
wcndnngsgebiet  der  'i'antallampo  ziemlieb 
unbesebriinkt  wird,  bleibi  der  Zukunft  noch 
vorlmbnlten. 


Die  Wahl  der  Verbrauchsapannung  fDr  neu 
anzulegende  Elektrizitatsweriie. 

Von  E.  Wikander,  Dlisseldorf. 

Als  die  jetzt  I'Ur  (.ilciehslroin-Eleklrizi- 
latswerke  allgemein  verwendete  Bpannung 
von  2 X 220  V ctw'u  uin  das  .labr  1897  nacb 
ciigliscben  Vorbildern  an  Stello  von2>;  llOV 
in  Dcntseblaud  aufgenommen  warde,  be- 
griindele  man  diese  Malinahme  elwa  wie 
fiilgt: 

1.  Ks  isi  moglicli,  Koblenfadeu-OKlh- 
Inmpen  fQr220V  herzustellen,  welche  ebenso 
wirischafilieh  arbeilcn,  wie  diejenigen  lUr 

no  V. 

2.  Es  kOnnen.  ebenso  wie  bei  1 10  V, 
lliigcnlumpen  zu  zweleii  in  einem  Strom- 
kreise  brennen,  wenn  man  I.aiupcn  mil 
eiiigcschlossonem  Lichtbogen  (Dauerbrand- 
l.nnpcn)  verwendot.  Diese  baben  noeh  den 
Vorteil,  dali  sie  weniger  Koblenstifie  und 
Hediennng  braueben,  wesbalb  der  etwas 
grOllere  Strombedart  mil  in  Haul'  genoinincn 
werden  kann. 

3.  Es  worden  die  KabeK|Ucrsclinili<; 
klciner  und  das  Neiz  daber  billiger,  oder 
08  kann  oin  Gebiot  mil  grOlierem  Ilalb- 
messer  von  einer  Zentrale  oder  Unterstation 
aus  versorgl  werdcu. 

i.  Gleielistromdynamos  fUr  2x220  V 
keiinen  aueb  zur  Abgabe  von  Strafienbabn- 
strom  von  elwa  oOO  V verwendet  werden. 

;>.  Man  bckomml  grOGere  Freiheit  in 
der  Wahl  des  GrundslUekes  I'dr  die  Zen- 
irale.  — 

Beiidciu  bind  mil  weuigen  .Ausnahmen 
die  neuen  Werko  far  2>c220  V aasgeliibri 
worden. 

In  den  letzien  .Juhren  liai  sicb  aber  die 
Saciilagc  crheblicli  verilnderi,  vor  atlem 
durcli  das  Erscheinen  von  neuen,  danials 
ganz  ungoabnten  I.ampenarten,  die  sich 
bosser  fUr  IIO  bis  120  als  nur  220  V eignen. 
Die  Tantailampe  und  die  Osmlumlampe 
kOnnen  sugar  nur  fUr  Spannungen^  bis 
li'ichstens  120  beziebungaweise  1 10  V ge- 
baut worden.  Die  Ilogenlnmpen  nach  lire- 
mer  krmnon  n>>ch  niclil  lilr  erliOlue  Span- 
imiig  gebaui  werden  niui  massen  dalier  bei 
220  V inindestens  zu  vieren  verwendet 
worden,  wodnrcli  ibre  V'erwoiidburkeit  sebr 
boselirilnki  wird.  Nur  die  N'ernstlnmpe 
eignei  sich  aueli  tUr  220  V,  aber  diese  Span- 
nung  stcdil  auch  boi  2 - 110  V znr  \er- 
raguiig. 

Diese  neuen  l.nnipeimrten  vordienon 
I Uin  so  nielir  Ileaclitung.  als  sie  inindestens 
I zweiinal  sO  viel  l.ielil  bei  dcraselben  Energie- 
verbraucli  ahgeben  wie  die  alien  Lampen. 
I Dei  den  Uremer  - llogenlampen  isl  die 
Uehtslilrke  sogar  3-  bis  .o-mal  so  groU.  Es 


ist  dalior  bcsiimmt  zu  erwarien,  dull  die 
alien  OlQli-  und  Bogenlainpen  mil  der  Zell 
von  den  genunntnn  neuen  l.ampen  ganz 
verdrangt  werden. 

Es  but  sieli  uuUerdom  mil  der  Zeic 
licrausgoHCellt,  dull  sowolil  die  Glahlnmpcn 
filr  220  V als  auch  die  Dauorbraiidlam|ion 
den  alien  l.ampen  I'llr  niedrige  Spannung 
viel  mebr  unlerlegcn  sind  als  man  angc- 
nommen  battc.') 

Neue  10-kerzige  l.ainpen  vorbranclicn 
lieispielsweise  lioi  220  V ctwu  3,75  Wait  I'dr 
(lie  Kerzn  gngen  3,1  bis  3,f>  Wall  bei  llOV, 
aber  die  Lielitstarke  nimint  bei  den  crsieren 
viel  scbneller  al>,  sodall  der  durehsehiiiu- 
licbe  Energievorbrmicb  fiir  die  Kerze  mln- 
dc.stens  15  ins  207u  grOUer  iat. 

Bei  der  gegenwariigen  I -ago  der 
i-ampcnieelinik  ist  es  daber  ganz  nnzweifel- 
hiift,  daC  eine  niedrige  Bpannung  von  elwa 
110  V auBerurdenllieb  viel  vorleilbal'ter  ist, 
als  eine  solche  von  220  V. 

Bullten  sich  gegen  Er(varten  die  Ver 
baltnisse  in  dcr  Zukunn  iindern,  so  kann 
man  entweder  die  l.ampen.  wolelic  sleli 
hosBcr  fiir  lifihcre  Spannung  eignen,  an  die 
AuEenleiter  des  Gleichstrom-  oder  Wucbsel- 
stroni-Dreilciternotzes  oder  des  I indisirom- 
Viorleilcrnelzes  schalteii,  oder  die  Spannung 
erboheii.  Die  Koslen  fiir  eine  solehe  Span- 
nungserliiilinng  sind  initUig  und  werden 
dureb  die  grOtlere  I.eisiungst'iUiigkeii  des 
N'etzes  ausgeglielieii.  Eine  nacliiragliolie 
Vermiiiderung  der  Spannung  von  2 ■ 220  V 
ist  dagegon  schwor  ausIMbrbar. 

Bei  den  Tantal-.  Osmium-,  Zirkon-  und 
Kolilenfudengiablampen.  sowic  bei  alien 
elwa  noeh  entsteboiideii  l.ami>en  Alinlieber 
Wirkuiigswcise  ist  es  aber  sielicr,  datl  eine 
Spannuug  von  elwa  1 10  V iminer  vorioil- 
liafter  hleiben  wird.  wie  eine  solche  von 
elwa  220  V,  weil  man  eine  220-vollige  l.ampe 
als  cine  Vereinigung  von  zwei  IlO-voUlgen 
in  einer  Uiille  betraclitcn  kann.  Es  wird 
deshulb  immer  mdglicli  bleibon,  fiir  1 10  V 
eine  i-ampe  bcrzu.stellen.  die  denselben 
Siromverbraueb  fiir  die  Kerze,  aber  nur 
die  balbe  Korzenslftrkc  wie  die  fiir 
220  V Imt.  I'nd  l.ampen  von  geringer 
Kerzonstitrke  und  geringen  Stromkosten 
sind  gerade  das,  was  wir  braui-hen,  wenn 
du.s  elekirisehe  l.iebt  aueb  in  minder  be- 
mittelien  Kreisen  Eingang  linden  soil. 

Aueb  die  (^ueo.ksilherdampflampon 
sebeiiien  sicb  Imsser  fiir  niedrige  Spannung 
zu  eignen.  Die  Goopor-llewittlauipen  wer- 
den wenlgslens  zn  zweicn  in  Keibcnsclail- 
tuiig  mit  Vorsclmltwidorstand  bei  llOV  ge- 
brniiiit. 

Naob  den  obigeii  AusfUlinnigen  dUrfte 
der  SebluB  berechiigt  sein.  dull  fttr  neu 
anzulegende  Werke  in  ersier  Eiiiie  eine 
Verbriiuchsspannung  von  elwa  110  V 
in  Aussielii  zn  neliuien  isl.  Nur  wenn 
es  sich  ergibi,  dull  die  .Anlagekosien  sebr 
viel  lioher  als  bei  220  V werden.  ist  diese 
Spunnung  zu  wilhlnn. 

Ehe  man  sicli  daber  fUr  die  eine  oder 
die  aiiderc  Spannung  enlscheidcl,  empliclilt 
es  sich,  vergleiclicnde  Ban-  und  Beiriebs- 
kosleiianschlilge  zu  maetieii.  Zu  beachten 
ist  bierbei.  daB  es  zulilssig  isl.  mil  oiiiein 
liiihereii  I.ietiiverbraucli  oder  mil  einem 
hi'hcren  Strompreis  bei  dcr  niedrigeren 
Spannung  zu  reebnen,  weil  diese  idr  Uc- 
leuchiungszweekc  so  migleich  geoigneter  isl, 

Der  Einfaehheit  balber  sollen  in  den 
folgcndeii  .VusfUhnmgen  immer  110  V gc- 
imnnt  worden.  wunn  von  den  ^niedrifjon 
Simnnungen  (1 10.  1 1.5,  120  und  125  V werden 
jii  auch  vcnvemlet)  die  Kcdc  isl.  i'llr  neue 
Werke  wird  man.  zumal  in  kleincren  Stildien. 
b.'sser  120  V wkbicn.  Die  Vortcile  sind 
fast  dioselben,  aber  das  Neiz  wird  billiger. 

■»  .KTZ-  iwt.  s.  W4  uail  631. 


AusfUlirung  bei  Gleiclistrom. 

Wenn  Gleiclistrom  verteilt  werden  soil, 
so  1st  die  AusfUlirung  des  Werkes  bei  Ver- 
weiidung  einer  Spannung  von  2x110  V in 
versebiedenen  Minsiciitcn  niclil  so  einfucli 
wie  hoi  2x220  V. 

Besonder.-i  fillil  ins  Gewiclit,  dall  die 
.Vnlagckoslcn  grOBer  werden , « eil  das 

Knbcinciz  stflrker  beincssen  werden  iiiuB 
nnd  IJnterstationen  iWUig  werden  in  Stildten, 
wo  man  bei  2 x 2*20  V obne  sulebe  uusge- 
koniincn  wfire.  Dcr  Unterscliied  isl  aber 
niclil  so  groB  wie  man  gewOhnIicb  anniinmt, 
well  die  Kusten  fiir  Erdarbciten,  Kahcl- 
kasten,  .Mullen,  sowic,  jiraklisoli  genommen. 
aueb  fiir  die  Verleguiig  und  llausaiisclilusse 
unveriindert  bleiben.  Die  Verleiluiigskabei 
werden  aueli  nur  wenig  Icurcr.  Fur  die 
Melirzabl  derselben  wird  man  (^uersebnitte 
von  50  bis  70  i|mm  beibeliallen  koiinen.  Die 
liauiilstiebliebeii  Mchrkosleii  enifallen  auf 
die  stftrkcren  Speisckabel  oder  auf  die 
griiCure  Zahl  vnu  solchen.  Diese  Kosten 
sind  aber.  besoudors  bei  HeBcbriinkuiig  des 
Glciclistromgebieie.s  auf  die  Stadtmilte,  ini 
VerhilUnis  zur  Gesaiiituulage  iniiUig. 

Die  Zulil  der  Unterstationen  kann  man 
durcli  zweckmilBige  .Aiiordnuiig  der  Sclial- 
tiiiig  und  des  Netzes  sebr  bcsclirilnken.  Es 
sind,  wenn  niOgtich.  Dreifuch-  oder  wenig- 
stens  Zwelfiich-Zellenschalter  Illr  die  Hatte- 
rlen  zu  verweiideii.  .Vut  den  boclislen 
Schlitton  der  Zcllensebalier  krmiien  dann 
cntwederEinzelkahel  mit  groBemSpannungs- 
abfall  gelegt  werden  oder  schwere  Sammcl- 
kabel.  von  welelieii  iiaclilier  cine  grABcre 
.-Aiizahl,  elwa  3 bis  B.  Speisekaliel  alizweigeii, 
uni  die  eniferntesien  Teilo  des  Ncizcs  zu 
speisen.  Diesor  liriebste  Schliticn  mull  nu- 
tUrlicb  bei  Bedarf  durch  Mascliinenstrom 
uumiitelbar  untcrsiiiizt  werden  kAnnen. 
Wenn  die  Uiuersiationen  gUnsiig  nngoord- 
net  sind,  so  lasson  sieli  in  dieser  Weise 
von  einer  derselben  aus  (iobietc  von  2 bis 
•2,2  km  Halbinesser.  also  cbensoviel  wie  bei 
2 ''  '220  V Qblieh,  mit  2>  110  bis  2 - 120  V 
in  wirlsclmOJicher  Weise  versorgen.  Die 
Vereinigung  der  Speisckabel  brauchl  nnd 
soli  natUrlicIi  untcr  nonnalen  VerliSllnisseli 
nicht  so  well  gotriebeii  werden  wie  z.  15. 
in  Bonn,  wo  das  gauze  Neiz  frUher  an  einem 
Hauptspoisepunkt  hiiig.  dcr  inzwischen  zu 
einer  rcinen  Unterstation  ansgewachscn  ist. 

Gegen  die  Verwendung  einer  Spannung 
von  2 x110  V wird  an  vielen  Stollen  der 
Umstand  spreeben,  dali  man  vnn  denselben 
Maschinensiltzen  auch  Siroiu  von  .500  bis 
tXX)  V fttr  StraBenbahnzwcckc  ahgeben  will. 
Uni  dies  zu  ermC.gliclicn.  mufi  man  jeden 
Antriobsmoior  mit  zwei  Dynamos  kuppelii, 
die  bei  Balmbetrieb  in  Ucilic  geschaltet 
werden.  Solche  DoppelraaM-hineii.  von 
weleben  eine  groCe  .Vnzahl  in  altoren  Elck- 
irizitatswcrken  vorliaiideii  sind,  kosten 
eiwas  melir  als  cinfiieiie  Maschincii  mid  er- 
fordern  nine  grOBere  .Schnltanlnge.  Sic 
ballon  aber  aueb  vensehiedeno  aiigeiiclime 
Kigensehaftcii.  lieispielsweise  kann  man 
bei  Lichtbetrieb  die  beidon  Dynamos  mit 
versebiedenen  Schliticn  der  Hatterie  oder 
mit  je  einer  Hatterie  parallel  arbeiten  lassen 
und  boi  geringer  Last  mil  nur  der  einen 
Dynamo  Strom  abgebeii.  Wird  fiir  die 
StraBenbabneu  untcrirdisehe  .Stromzufuli- 
rung  mit  f 300  V in  der  einen  und  — ;mOV 
in  der  nnderon  Stromzufuhrungsscliicnc  ver- 
wendei,  so  eignen  sieli  Doppeliuiisclilnen 
hesBcr  far  die  Abgabe  von  Strom  hierzn 
als  cine  eiiifuche  (KK>-vollige  Dynamo. 

Die  Doppelmaschiuen  sind  im  Hetrieb 
zuvcrlilssig  und  bieten  fUr  den  Lichtbcirieti 
eine  grOBere  Aushttlle,  weil  imin  immer 
noeli  mit  der  einen  Dynamo  Strom  ahgeben 
kann.  wenn  die  aiidere  beschadigt  wird. 
Dynamos,  die  fiir  500  bis  (iOO  V gebaut  sind. 
kOnnen  auch  als  Ersatz  fUr  solche  mit  'iX) 
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bis  :500  V vftrwenclet  wonlcii.  Sie  kOnncn 
iiiimlich  unscliwer  *o  Kt-bnat  werdon,  daC 
sie  ilirc  Rc'nclsiromatilrke  auch  bul  der 
hall>en  Spminunp  ab^cben  kOiinen.  DaB 
ibro  l.cistuiiff  Iderbei  iiur  etwa  halb  so  ffroB 
isl.  knmi  mit  in  Kant'  Kenommen  werden, 
falls  sie  imr  als  Ausbiilfe  mil  die.ser  Span- 
minfr  arbeilcii  solleli. 

.•VusfUbriing  boi  Wccliselstroin. 

In  ein-  und  mcbri>liasi$;en  'Wcchselsirom- 
iietzen  kaim  man  die  VorzUge  oincr  hohen 
.Sekundilrspannuiif'  {{fcrinfje  Anzabl  'I'rans- 
rormaCiirenstntioiicn,  kleine  l.eerlautVerlusto. 
suliwacbo  (^uerscbniite  dor  Sckundiirkabol 
und  wcitinasclii^es  Hochspannungsnetz)  fast 
vollslilndi^  bcibehalten  nnd  tnitzdem  cine 
latmpenspannunfc  von  nur  110  bis  120  V 
•Thallcn,  wenn  man  die  Sekund!lrnei/.e  mit 
Mitteileilor  (gccrdot)  ausfiihrt.  ilei  einpba- 
sitrnm  Wecbseistrom  bckomnu  man  dann 
dreindrige  und  bei  Drehstromno.tzcn  vier- 
adrigo  luibul  (I’ierlciuiranordnung).  Eiu- 
pbiusunnctze  nacb  dic.scm  Hysiem  sind  aus- 
gefdbn  in  Elberfeld  mit  2>'ll0  V (2xij0 

«|mm  Qucrsclinitt  fSr  das  Nicderspan- 
nungsnetz)  und  in  vc-rscbiedcnuii  ungUsebcn 
Siit<lten. 

Dreiustrionneize  mit  Mittcllciter  sind  in 
Itelrieb  in  rotsdam.  liannovcr  (Netz  dcr 
StraBeiibahn  in  den  Vororien),  Pfaileniiofon. 
Haag.  Dublin  nnd  Krith  und  fiir  verschie- 
dene  auderc  St.Udte  wio  Metz.  Iscbl  nnd 
Spiui  in  Aussicbl  gc-nommen. 

Ks  muB  als  scbr  cigentiimlieb  bczciebiiul 
werden,  daB  dor  Mitieliciler  bisber  so  solien 
in  Wecliselstromwerkon  verwendet  worden 
1st,  ol>wohl  die  Vortcllc  des  Mittelleiters  bei 
Wecbaelstrom  fast  dicsclben  sind  wie  bei 
I iteiuhstrom.  Bereils  W.  II.  Dindley  un<l 
Oskar  von  Miller  bnben  in  ibrem  Entwnrfe 
fUr  die  Rtadt  rrankfurl  a.  M.  vom.luni  1R02 
cin  Wecbsolstromnetz  mil  Mittcllciter  vorge- 
seblagcn.  Es  beiBi  dort:  „Wfihrcnd  bis  zu 
den  'I'ransformaioren  das  Neiz  im  ’/.wei- 
leitersystein  durehgcnibrl  ist,  liustcbt  das 
an  erslcrc  sicb  aMsoblieUende  Verieilungs- 
notz  ans  drei  I.uitcrn  und  zwar  mit  zwei 
Stromkreisen  von  je  etwa  100  V in  Keibe, 
welebe  mit  oincm  .Mitteiieitcr  vom  liulbcn 
(juersebnitt  verbuuden  sind.  wie  dies  bei 
Gleiebstronianlagcn  vloll'uch  mit  Vorteil 
ausgcfUlirt  worden  ist,  und  w<idurcli  im 
vorliegenden  Fall  neben  einer  niebt  un- 
wcscntlichen  Verbilligting  der  Leitungen 
vor  alleni  nine  Venuinderung  der  Trans- 
rormatorun-AnscbluBpnnkte  erzieli  wird.“  — 
FUr  die  .Au.sfiibrung  war  dreifach  konzen- 
trisebes  Kabcl,  dem  damuligen  Stande  der 
Teebnik  eutsprechend,  vorgesebmi.  Die 
V'orzQgc  des  Mittelleiters  waren  also  sclion 
damals  klar  erkannt. 

I)cr  Mittcllciter  isl  in  Transfoimatoren- 
stationen  und  Kabelkastcn  ohne  Sicberung 
anzuseblieBen.  In  mebreren  tier  oben- 
genannten  Werke  isl  dcr  Mittolleiler  in 
jodcr  Station  geenlct.  Ks  dilrfle  aber  ge- 
nUgen.  denselbcn  an  nur  einer  Sielle,  mitten 
im  Netz,  zu  erden. 

Die  Erduiig  bringt  den  groBen  Vorteil 
mil  sich.  daB  alle  an  dem  Mitteiieitcr 
angesebiossenen  Ocbrauebslciiungen  span- 
nungslos  sind.  Die  Gefalir  lUr  Mctiseben 
und  die  Fcuergefnlirliebkcit  sind  daber 
wcscntlicb  geringer  als  bei  220-voltigcn 
Netzen.  Anlagen  fUr  IJcleuchtung  kOnnen 
bis  zu  etwa  1,.^  bis  2 K\V  fbr  Zwei- 
loitcrnnordiiung  (ein  .AuBenleiter  und  dcr 
Miltclleilcr)  ausgefiibrt  werden.  Vcrdcti 
die  .Ausselialtcr  in  den  .AuBenleitcrstrom- 
kreisen  angebraebt  so  werden  alle  aits- 
gcsubalteteii  ItelouclilungskOrper  uiebt  nur 
stromli>.s.  snndern  aueb  spannungslos.  Ab- 
goseben  von  dcr  knrzen  Zelt.  wlihrend 
welchor  die  latmpen  bremicn  (etwn  '>00 


Stundon  von  R700  im  Jahr),  ist  dann  die 
gauze  Anlage  bis  auf  die  Znleitungen 
zu  den  Hatidausscbaltem  spannuugslos. 
Dem  .Mittcllelter  wird  man  am  besten  den- 
snlbcn  Querscbuiil  wie  den  AuBenleitern 
geben,  damit  man  mOglichst  groBe  An- 
lagen nacb  der  Zwolleitcratiordtiutig  aus- 
luiircn  kann.  (Billige  Ziihler!)  Siimtliche 
Leitungen  sind  dann  gegen  einander  aus- 
wechsclbar,  was  unter  Umstdnden  vorteil- 
baft  sein  kann.  Dio  mil  Mittcllciter  ver- 
sebenen  Kabcl  sind  bei  lirebstron;  um  etwa 
2(>®/o  tourer  als  dreiadrige  Kabel  mit  tletn- 
sclbcn  Einzeliinorschnitt.  Wegen  der  hOhe- 
ren  .AuBonlcitcrspannung  kOnnen  aber 
die  Qiicrschnittc  und  die  iiahl  der  Trans- 
fonnatorenslaiionen  so  viol  verringert  wer- 
den. daB  das  Netz  bei  dcr  glcicbcn  Lcistungs- 
ntbigkeit  viol  billiger  wird  als  ein  dreindriges 
Drebstromnetz  mit  dei>elben  Verbrattchs- 
spannung. 

Die  Heiastung  verteilt  sicb  seknndilr- 
seitig  bei  Vierleiteranordnung  nicht  so 
giciciimilBig  wio  bei  dem  gewdhnllebcn 
Drehstromsystem  mit  drei  Leitungen.  Bei- 
spielsweise  kOnnen,  wenn  Lampen  zafllllig 
nur  zwiseben  dem  .Mitteiieitcr  und  einem 
.AuBenloitcr  brennou,  die  bcidon  andcren 
AuBenleiter  unbelastct  sein.  Ist  kein  Mittcl- 
leiter  vorbandon.  so  mdssen  dagegen  min- 
destens  zwei  .-VuBenleiter  belastet  sein,  so- 
bald  nur  cine  Lampo  bronnt.  Motoren  und 
Transformatoren  Uben  aber  cine  ausglci- 
chende  Wirkung  ans,  sodaB  incines  Wissens 
nocli  nirgends  Sehwierigkeiten  hierdurch 
entstaoden  sind.  Die  VerbUlinisso  sind 
tlbrigens  scbr  dhniich  denen  bei  .Mittclluiier- 
anordnung  im  Vergleicb  zur  Zweileiter- 
aiiordniing  I'ilr  Glcichstrom.  Die  Vorteile, 
welebe  der  Mitieliciler  mit  sicb  bringt,  tiber- 
wiegen  bei  Drehstrom  und  Weebsclstrom 
fast  obcnsoviel  wie  bei  Gleichstrom  die 
NachteSle. 

Audi  die  Gclahr  fUr  .Menschen  bei  Be- 
rllhrung  der  blanken  slromfnlirendcn  Teile 
eincs  i.eiters  ist  bei  der  Beurleilung  der 
versebiedenen  Anordniingcn  zu  beaduen. 
Bei  einem  Vergleicb  zwiseben  Vierleiter- 
anordnung mit  z.  B.  120  V Sternspannung 
und  2CB  V AuBenleiterspannung  und  gc- 
wohnlidier  Drelistromanordnung  mit  120  V, 
wird  man  vielldclit  gegen  die  erstere  An- 
ordmtng  einwenden,  daB  illcse  Getabr  grOBer 
ist.  well  die  Bpannung  gegen  Erde  120  V 
beirftgt.  ansiatt  nur  rutid  70  V bei  der  gc- 
wObnlicben  Drdistromanordming,  falls  bei 
diesom  der  Nnllpunkt  dcr  Transformatoren 
geerdet  ist.  Es  ist  aber  zu  beaditcn,  daB. 
wie  oben  erwfibnt,  bei  Vierleiteranordnung 
in  den  Ilausaulagen  nur  die  eine  Lei- 
tung  Uberbaupt  eine  Spannung  hat  nnd  daB 
aucb  diesc  Lcitnng  in  ausgcscbaltctem  Zu- 
stande  spannuugslos  ist.  Bel  dcr  gewObn- 
lieben  Drelistromanordnung  hat  dagegen 
jeder  Teil  der  Anlage.  also  auch  die  Be- 
leucbtungskfirper,  immer  Spaiinuiig.  Ge- 
radc  beim  Auswecliseln  von  Lampcti  oder 
sonstigen  Ilandbnbutigeii  an  ausgescbalteten 
Beleuchtungskdriiernist  man  aber  am  mcisten 
elekirischen  Rcliliigcn  ausgesetzt.  Femcr 
kommt  man  bei  Vierleiteranordnung  mil 
einer  geringeren  .Anzahl  Traiisfonn.atoren- 
stalioiion  alls  und  kann  Motoren  unmittclliar 
vom  Nicdersiiannungsnetz  spei.seii  bei  I.eis- 
tuiigen.  welclie  bei  niedriger  Sekundiir- 
spanimiig  die  Aufstelluiig  besonderer,  vom 
Hochspauiiuiigsnetz  gespeister  Transforma- 
loreii  Oder  die  Verwcndiing  von  lloeli- 
spaniiungsmotoreii  notwendig  macht,  Ans 
obigcii  .Ausluhrungen  dUrfte  hervnrgehen, 
d;iB  die  Gefabr  for  Menschen  troiz  der 
boberen  AuBcnleitcrspaniiuiig  bei  der  Vier- 
Iciteranordnung  nicbi  grOGer  ist,  als  bei 
dcr  gewohiilichen  Anordnung.  Aliiiiich  ver- 
liiilt  e.s  sicb  mit  der  FeueVgefalirliclikeit. 
■Mil  sinngctniiBeii  -AbSiiderungen  gilt  das  hier 


Uber  Vierleiteranordnung  gcsagtc  auch  flu 
Eiiiphasenwechselstrom  mil  .Mitteiieitcr 
Will  mail  in  Drehstrom-  Oder  F.iDpha»ei,. 
netzen  von  derVorwendungdes  Jliuellejicrf 
abschen.  so  bleibeu  die  aithekaniiten  W 
falirungsformen  mit  drei-  beziehungsweSie 
zweladrlgon  Kaliein  und  eiiicr  SiMmmm.. 
von  etwa  110  V zwiseben  je  zwei  der  I.(J 
tungen.  Der  sekunddre  Xullpuniti  dcr 
Drelistromtransfonnatoron  oder  ein  Poni;-, 
an  dcr  Sekuiidarwickluiig  der  Einpbai«tt’. 
transformatoren  sind  dann  an  wenigswjs 
einer  Stelle  ini  Netz  zu  erden.  damit  die 
Spaniiuug  gegen  Krdc  auf  das  inOglichst 
geringc  MaB  besehrUnkt  wird.  Um  die  Zahl 
der  Transfonuatol'cnstationeii  und  die  \jntt- 
laufarlieit  niedrig  zu  haltcn.  witd  es  si(* 
empfoblcn,  die  Niederspanunngskalx'l  krtt- 
tiger  zu  halleii,  als  jetzt  mcisiens  Bhlicl 
ist.  Bei  der  spaicrcn  Entwiekimig  dts 
Stromverbrauches  ist  e.s  angcnchmer.  die 
Zalil  dcr  Traiisfonnaiorenstatieueii  zu  ver- 
mehren,  als  neue  Kabel  vcrlcgen  zu  nij|i»oi 
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Dus  Entwerfon  und  BerecliniMi  iler  Vtt- 
breniiuDgsmotorou.  Von  lingo  Guliluet. 
Zweite  Aiifliige.  Mil  800  Ablnldtingtn  tul 
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DasWerk  Guldncrs  orlebl  Innetbalbmk: 
.l.abrc  bereits  eine  neueAutUge,  wasalsRtvo 
dafur  geitvn  kann,  daB  ein  die  AuslUliiunr  fc 
Gasiiiotoreii  bnhandcindrs  Work  eine  Ldiit 
nusgcfullt  hat. 

Im  Vorwort  crwHIint  der  Verfas>cr,  Mir 
Klnfilbrung  der  Doppelwirkung  den  Viciukl  io 
Kampfo  gegen  don  Zweit.ikt  weseiitlirh  parau: 
liabe  unit  daB  liicizu  aueli  die  F.intiihiuiig  eiP' 
uer  Exzcnterstcnertmgen  nnd  OoKhaiadigie*- 
regeliiiigen  boigetrngon  halw.  TalsSchlldi  bl 
die  Mehrzalil  der  GroBgasmnM-hinen  luotflfci 
.\nsciilteu  zu  der  Baunrt  doppcllwirk«aliT\lM' 
taktmntoren  iibergegangon,  wShrend  mt  eat 
Anstalt  sich  neben  den  beknnnien  dem  Z«iUidr 
zugewi-ndot  bat.  . 

Das  Uucb  1st  in  oinzolnen  'IVlIcn  geganm 
der  ersten  Aullage  gekurat,  im  ilbrigei  •>« 
erwciicrt  worden.  Die  Sciieozahl  Ist  'u.'t' 
anf  tJ27,  die  Zahl  dcr  Ahbildiingi  ii  vtia  B1 
700  gewachRen.  Die  ZaliIcntafeJii  sind  r*®  " 
anf  Its,  die  Ansfllliriingaiafeln  van 
vermelirt  worden.  Die  woRentlichRte 
weist  tier  drlttc  Teil  mif,  rtossen  beaeai^'" 
100  auf  246,  desscii  .\bbildung»zam  vonJt**' 
440  gcwacliReii  ist.  _ , 

Dcr  erste  Teil,  welcher  die  EmstfW 
mid  EnIwli-klungBgoReliichto  dcr  ' 
motoren  schilderl.  bat  mancbcrli'i 
erfahren.  Neu  aufgciinimncn  n't  '"W 
von  lliii  bigor  nnd  Bogler,  welch®  »»“r 
peltwirkondo  0 c c h c I h Uuscr-  .Ma»rlinie 
net  werden  kann.  Es  laufeii  hier  in  ® 
Zvlinder  drei  Kolben,  von  denen 
auBcrsten  ilurcli  Stangea  .verl>>n»<'" 
dureh  zwei  gleicblaufeiide 
werden;  der  mittlcro  Kolben 
gesetzt  und  wird  von  elnor  um  *?*  e,,ihto- 
Riirbel  bettUigt.  Die  ot  ioi ^ 

Rtnnge  des  inlltlcrcn  Kolhens 
AuBmikolbcn  hiiidurchfuhrj-n 
die  siiBergewohiiiiclie 

Bcdcnken.  Ans  der  bclgefugten  Zeich  js 
2500  B.S  Markcn  Einzylindcrmasobme  roa  ^ 

und  tl&O  imn  Bohi'ung  (dcr  innere 

dors  bat  die  klelnere.  <lie  dd 

die  grofiere  Bobning)  lilSt  aich 

dor  Zyliinlcr  7 m Litiigc  hat.  ' lutmo 

den  inlltlercn  mid  jo  2,r»  m auf  ' j,  ,j,o 

Toile  entfallcn.  Das  mittlero  .Stu^ 

Wasscrinanlcl  ziisanimongegossen, 
lien  Itiiliereii  dcr  'Fasscrninntel  a 
Endc  auf  dem  Zylinderrohr  ^ (its 

Anf  Grimd  sonsliger  Erhibrunp  m 
derarligen  Bauart  mit  MiBlraueu  g®?*" 
retell.  ^ AbrAs'h 


Der  Verfassor  bemcrkl.  d.iU  nm 
Anssiehl  anf  einen  Erfnib  dies  r 
bestehe,  diiG  aber  ningHeber*®*^  ‘5.’ 
Bcziclinng  ErfolgC 
Die  iiatiirgvniaB  liobeu  I'lndrelmngsW 
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m_  Kticksidil  «uf  <l(i.  crfnrticrllchu-n  IMinipon 
hochst  imbcqupm  iiml  voMiilassi-ii  in  .licwlio. 
nrhel.l.chc  Kmltverlnsic.  Die  liulBr 

Sind  sohr  imlicn  l•,rwiirlnmlfteI)  iiuSKcsotrt.  f dr 
Turbmeii  i»t  nur  das  Gluiclidruckvcifaliron 
mchl  abtr  das  kxplosinasverfahran  .atiweiidbar 
and  die  bek.aimtcn  .ScIwieriKkeiic,  ,j„r  y,,,. 
Ilaninmnp  werdeii  tiler,  insliesmiderc  In  Uerdck- 
sielilijfinijf  dor  (.•berfiilirung  der  Ladiin-  dii«d, 
Diisen  zu  den  niniorii,  in  erbohiein  .MaCe  .W- 

\\  .Irinegrad  bui  Koibcninuseliinen  mir  kurze 
Zeit  anllrit.,  w.^lbrend  er  boi  T,,rbine„. 
wen.gsten  mi  cinlgon  Stellen,  imvcrUndc 
lerisehl.  Bezugllch,  <Ies  \-erlmItens  Hn"  re^ 
B,uiM<ine  bci  dcrartigen  holicn  Krwttrnnin-’en 
smd  wir  aber  nocli  vr.llig  l,„  UDkIuron.  “ 

Bei  den  OIniotorcn  bringt  der  Vorfasser 
oinim  Ncuo  nber  den  Ifasciwander  MoloT 
neither  in  seinen  hrgebnissen  den  Diesel- 
Motor  iKieh  nifht  errelidu.  Aneh  iil.cr  ille  15au- 
.irt  seiner  elgenen  Motoren  berichtel  der  Ver- 
fiLsscr  einiges  .Venn  i.nd  envftimt  weiterliii.  iioeh 
eine.ii  anicrikanisehcn  Olmolnr  von  Jiin^e 

^’ben'Lr  Verbrauchszlirern  er-’ 

Rezuglich  des  zwellen  Teilcs  des  Bnebes 
oelchiT  sicli  mil  der  Uiiteisnehnnir  dor  Arbelu 
voigilnge  bosehilfligi  ist  mir  zi.  beniertcn  daB 
uber  die  ncueroii  I'ntersuclinngen  bezrt’glicli 
dor  sppziHsclien  \varnic  von  Gasen  heriSitel 

m.e'!;  ‘ “r  "Ix-f  I'l'i  sciiien  Kech- 

niingeii  ilieso  f.mBim  a!s  nnverandert  hetimi- 

I ® "n  ''^'••'‘''derlichkeit  dieser 

irrolkii  docli  nocli  zu  wenig  geki.'lrl  orseheine 
and  Inabesondere  die  I.in desc^en  i’nlersnrliun- 
pen  I'S  nalirSflieiiilidi  niaehen.  d.vB  dieae  GrbBcn 

ivl  i"  ‘*®">  3'illrele.nden 

M iiriiiegradeii  praktiseli  nnverdiiderl  sind 

'■‘fdndi.rung  weist  der 
I nito  Toil  dcs  Biiehcs  mif,  welclior  liisbcaondete 
deiiiLntiverfeu  nnd  Beroclinen  derVcrbrenii  ii  4- 
motoren  giln  idniet  ist.  >-iiiiiin„s 

Bei  den  Mascliinenralinieii  stoCeii  wir  aiif 
eiiioii  solejieii  ['dr  einc  Mnschine  von  1(KX)  P.S 
ton  der  MaM-liliieiibaiigesellselmfl  Xdriiberg 
to  nmlehcm.  iiiii  ome  fbertragung  der  Kr«rte  in 
■ er  Mittelllnio  naeh  Moglielikeir  zn  erreichen 

7vl(mief*v<.‘  l‘‘^‘  i Zaganke.r  mil  dem 

Z>liiiiler  terbnnden  *ind.  Sou  1st  welter  oin 
I^ahmen  von  bonis  Soost  Co.,  bei  welchem 
fildieho  nampiniasclilnen 

wet  hfL  R«li>nen.striik. 

'i?  LI  '®  ’^”'''j'd=<>P''Uliriiiig  liildet,  bat  aneh 
lie  krafto  von  den  Haiiptlagcrn  zuin  Zvliiider 

e<hi.hnet niehl  mi- 
eihihliclien  Biegnngsbeansprneliimg. 

**‘“‘f>'’eclinng  der  Zviindcr  werden  Aiis- 
fuhriingeii  von  Ebbs  (I..anL’cn  & Wolf  Wien' 
wilgcteili  bei  welcben,  sowobi  bci  oiren'en  wie 
V ®''  der  Vemilkopr 

' i/'  ='>'"a'n«it:t>gego.s8cn  1st.  Bei 

fci  Wasserniamol  am 

•im  „nH  v'  Vcrseliraiibt  mid  kann 

CeTin7“  '*01  tloppelewlrkenden 

in  1-  'Va.ssornniiitel  .mis  zwcl 

V>‘'|''*>','‘;!i"'<t'  hnii  aiigegos.seneii  Knliren. 

"'.'-■t'i  ziisammeiisioljen,  son> 


1806.  Heft  41. 


949 


®'"i  "•■‘'•hf-'Kd.igeJi  Glied  miteinandcr 
sen  Za  V i'»er  .Stonfliiieh- 

«<  ! iV  "4  .'■'“''•'‘/ft'ITiKt  woriien  mid 

Sioiirnii® k ® liir  die  Scliwabescliun 

■'Moprouchson  beigegelioii. 

von^iVL  ““/K';n'mimeii  sind  Hauzeieliiuingen 

elthe  Heide  W a.sserkuhlniig  liaben.  (Dtmtz 
^ Ooekerlll  lau)  iiml  ir.<xi  PS.)  Berner 
■'**  '.*'®  beziigiieh  des 

daZ  Z j*  Bit'PP""«:  ties  Kolbens 

ehe..  2i®®'  ®e  I GllB.spaillllIBgOll 

•Jher  als  fcmfiilirlieli  eraehtet  werden. 

K«i,i!  V-"  **■'*  der  Kolbcnbnlzeii  enip- 

m LiJI  T'''  !'®"  .^'3""-Miiaiiiisrlien  .Kmn- 
wshli  1 ' ' *'‘®  'I'espr  bei  Zapl'eii  be- 

«anri,  doreii  l,.ig„r  nieln  mnlaufen,  sondern 

^rothimiig  der  Ivillionstmigen  ist  vom  Ver- 

mssi  r lieu  liinzngefiigi  wordeii.  iiPznKlicIi  der 
heineri'i  . •^‘jIBeiisl.migpii  spi  ubrigpii.s 

WeiZV'  itoeli  aiil‘  ninlero 

Stahl  las.seii,  a's  nilt  iiiiiliiufeiidpin 

Knrliplwpllen  Ist  imdir- 
liek-iLl‘Z‘  7i‘  wordpii,  wohei  die 

snwZ.lV’a  *■•"01  in  Pnt- 

minp  bfnicksifhtigi  werden.  liiiip  Bereeh- 

nicid 

An  alii,  im  ) " i-'tt  die  Pa  w 1 i k o w s k v se  lip 

"ckom!  widehp  niptirfacli  in  Aiirnahiiip 

ntKon  men  tst.  des  XntiPri-ii  erllliuprt  wordpii. 

von  lZl"®e**®  tllldpll  sil'll  MOll'IlC 

Wolf 

iL  a Goekerill  (l.a«)  RS). 

''bliglde.  \erlHssPr  dip  riitprsupliiingen  von 


sSHsS'”? 

iinmop' ‘^'®  '"'te'tdCiUp  Krdr.l- 
I er  Dioitel  Motors, 

beliandelt'^ Is  "'w  ’ ’‘  V Kraftgasanlage 

mid  ffibt  1.  anr  li*®'i'‘  1®''  ‘•"’b'cstaltel  wordLi 

aZfiif^Zeh  rZ  '''  ®eS'''°  ®"'®"  ""<1 

ausinlirlicheren  tberhiick  al»  friilier.  Neii  nnf- 

vonTCZaZ,''i‘  ''I®''  "nd  .Skizzon 

DonZ  t-'-®®. •'®"  * '"sn'o'nreiifabrik 

lei  lVl’d^*  J“>-  IMiUscIi,  Wie. 

uenlpld  Se  f o.,  Duiikor  & Spiel  ter  Giild. 

I^sfber  n^i’^R  '"®’  "■<(  Zpiitrifugal- 

vermisn;  dPr  BiaiiiiUolilcii- 

os  ulZ  siei'^"-’'  ®t“  '''."iniKefust  worden  mid 
PS  timli.n  sicb  bier  Ansfulmmgeii  von  der  Gas- 
motorenfiibrlk  Doiitz,  Gobr.  Korting  Do- 

cineebenVi  ‘"‘"P''*'"®  nnd  Crosslev^Bros. 
cnij^Cuentl  be^pmehou. 

'V®  ®®spff®l"itio  dcr  aonstigen  Zu- 
iiZ®i  i®‘  ® worden.  .So  werilim  die 

Kelli  gor  nud  Oastbpt'e  besmidprs  bpliaiidplr, 

se'iw'^Iii"*'  ® ®'"*.  -'"'"‘'dntphpiiiiipeii,  sowlo 
I •jf-4'-"t;lien  imd 

nZeti  eZ'*  <*""""'l)cutpl  mill 

Gniekreglpr  belgegelien. 

hnr  II®®  W des  Workes  liringt  wio  fril- 
man.  ®p®  •■^"/'“•‘'lungs-  mid  Kohr- 

plnm,  .MaC.  und  GcwIclilUifelii  versphiedencr 
S,.?,  n!i®"i  * ’®®  l"«besnnderp  die  seit  Ab- 

sUiliiB  dor  erstoii  Aiillago  zn  verzeielinendon 
bortseirilte  auf  ilein  fjeliieto  deS  (JroBgas. 
ninsejiinenbaiis  in  dip  Erseliciiiiing.  Ziiiillclist 

bZiln^n'.®,®'^"*®®,.'''®  mid  Betriebs- 

Kosten  ortsle.ster  Motoren  weseiiilirli  ausfdlir- 
liclier  beliaiidplt  als  irUlier.  Ks  Imt  dic.ser  Teil 
wcB'-nllicho  Krgilnzungmi  erfalircn,  von  ilenen 
wcrdcii  niu^cfi. 

Nt‘U  anufoouoiinnon  i«t  die  Au?<fuhr»n«s- 
v^fir*""*^  e lies  Dcutzer  diippeltieirkenilen 
Zwlllrngviermldiiiotors  von  ft.o  PS.  Kolboii- 
stiingo  and  Kolbeii  sind  gekiililt,  die  Mascliine 
hat  Piiien  Kreuzkopf  nud  der  Was.soniiantel  ist 
tfo.mmdori  gebildet,  sodaB  UuBspamimigen  miBer 
Beirncht  bleiben.  De.s  weileren  tinden  wir  die 
Zuichnnngen  einer  von  Gebr.  Klein,  Dalil- 
I rf.','®  ''  Musrltine  von  oijoti  P.S  (Go- 

I blUsezwiliing)  Kurtingsehen  Systems,  sowic 
einen  Kojirplan  iler  .Siegeiier  .Maseliinenliati-A.-G. 
lur  pine  Zwlllingszwritaktma<chine  von  IStXiPS 
gleielicr  Bamirt.  Von  N'lirnbeiger  Ansrubriiiigen 
“Jli.  o”.®"  '‘"Ofi't'oinnien  worden  piiotographiscbe 
Abbildmigeii  einer  , Mascliine  von  870  PS  und 
illoZeiehnuiigPiieiiiordoppellwirkendenTandpin- 
yiertaktmaschino  yon  aOou  PS  fur  Dvnamobc- 
trit'b.  I){«  friihcr  b<;ixo;rcbeiic  Xcichimni?  cin&s 
<>»?clu^lhfiu3cr-Mofor8  von  r>ou  PS  i«t  durch 
zwei  aiidpri*  (fiir  Geldhse-  bezipiiuiigsweise  p|ek- 
tiisclicii  Betriey  ersetzt  worden  mid  welter 
wiril  der  von  Borsig  fllr  St.  Louis  beatimmt 
gewesene  .Motor  von  1500  PS  in  seiner  Baiiart 
diircli  zwei  Zpielimingsiarelii  des  Nllliertm  er- 
liliilert.  Kerner  linden  sieli  Diirsteilmigen  der 
yon  I.oula  .Soest  & Co.,  seiner  Zelt  in  Diissel- 
dorl  misgnstellten  5Iaseliine  von  300  P.S,  sowle 
iieiie  .Mitteilungeii  liber  die  Ansfuhrungen  des 
Verfassitrs  iZeiolmuiigcii  einer  Siiugniasehiuc 
von  KXtPS  mid  Aursteliiingspliine  tiir  aliisehinen 
yon  300  und  160  P.S).  Beziiglieli  des  DiosPl- 
Motors  sind  zwei  .-Vtigsbnrger  Aul'sicllmigspliinc 
fur  Aiilagen  von  400  mid  ICo;)  PS  Ges.mntlei8tiing 
(70,  3txi  mid  4fX>  P.S  .^IaseilinPnleistnl]g)  crwiili- 
nonswptl. 

.■\iicli  die  Daistellmig  der  misIHiidiseheii 
Baiiart-n  ist  goUndert  worden.  Weggellssen 
sind  die  Anshilirniigen  von  Winlortliur  mid 
der  Dlesel-Kiigiiio  I'o.,  nmi  niifgeiiomiiien 
dagpgen  solclie  von  l.aiigcn  WGilf-Kblis 
(doppeltwirkunder  Viertiikt)  mid  Westing- 
housp,  Pittsburg  (dopfHdtwirkpndc  Tnndein- 
iiinseliiiiPii  von  ivj  liis  uno  PS).  Ganz  npii  bc- 
arbeitet  ist  die  Darstpllmig  der  Coekerillselien 
Ansrillirniig<-ii.  Wir  liiideii  bier  Zcieliniingpii 
nnd  pliotiignipliisclip  .Abbildiingcii  oiner  dnppeli. 
wirkonden  THiidemviurtakttmisebino  von  3000  I'S, 
wolcba  iibweielipnd  von  .sonstigeii  Orpllogen- 
lieiteii  die  lUtcste  Korm  lies  Daiiipfinascliiiien- 
krciizkopfpg  mit  vier  tinebpn  Seliiilieii  mifweist 
Es  1st  lienelitenswurl.  zn  vergleletieii.  wolehen 
Kukiindlichcii  Koibpnimbraniii  die  einzoliicn  Ma- 
schiiicii  fUr  cine  PrenleslUrkc  anfwpispn.  So 
orgilit  sieli  das  Folgendc: 

liir  doppptlwlrkpiidp  Vipri.akttimst-liim-ii; 

Deiilz 1X1(1  PS.  Kamil  3,a5  [.iter, 

Niiriiborg  . . . apOO  « 3.04 

|•oekcrill  . . .3000  ,,  „ ,3,27  . 

nnd  Inr  Zweitnkinniseliiiipii; 

Klein  Kurliiig.  'AlOO  P.^,  Kaiim  1,74  l.iti-r, 
OecliplIiiliiBPr  . 5»«l  . 2.27 


Wean  aneh  die  Aiigabon  bezuglich  der  PS 
nlrlit  immcr  ganz  zntn-ffend  spin  mogeii  und 
aiipli  dll'  Art  des  RotriobsgaBia  bierbel  mil- 
r^K  1 **^^  ^‘  **  *ioch  diesc  Znhicn  rccht  dout- 

I 1 “ inUlcn  ill  dor  Entwicklun-^ 

I botimion.  vfxiu«„ 

Alls  di*r  Bvsprochmijrder  Uikomohileu,  Fahr- 
zeiig;-  undMoto.lokomotlvPii  wiiro  noch  liervm- 
ziilieben  ein  500  I>S  scchszvlindrigor  Bootamotor 
voii  Gntzky  welclicr  mil  fltX)  Omdr/Min  iRna 
nnd  inir  4,8  kg  fiir  1 PS  wiegt. 

Ls  iac  orlronlieli,  fcatstpllen  zn  kuiinon,  daB 

atitcna  dor  babrikanten  durch  (?heriaaaung  ge-. 
eigneter  Luterlagen,  an  Zeiehmingen  ii.  a.  w 
Pingehend  imtPraiUtzl  worden  iat.  Dio  Aiis- 
siaitnng  dos  Werkes  iat  die  glelch  vorziigllcho 
f"*'"-'--  J.  0.  Kiiokc. 

Theorctiacho  Phyaik,  III.  Elektrizitfit 
nnd  MagnoDamua.  Von  Dr.  G.  Jager. 
I rofeaaor  der  Phyaik  an  dor  Unlveraltat  Wien! 
r GOachon,  N’r.  78)  149  S. 

in  kl.  8 . Mil  33  Abb.  Verlag  von  G.  J. 
Goacheii.  I.«lpzig  1003. 

f.  P*®.  eino  dem  geringen  L'm- 

I «"'®Pf';chcnde  kurze  Theorie  derTElektro- 
atatik,  des  Magneliamua  and  dea  Elektromagne- 
Hauiua.  Aneh  einzeino  Aiiwondnngcn,  wie  das 
liailiatiaehe  Galvanometer,  die  Dampfung  oiner 
achwi^endoa  Magncliiadel,  Induktionaapparate 
nnd  Traiiaformatorcn  sind,  beaondora  zum 
Nutzen  dea  iechnikera,  bohandelt.  Der  Ver- 
faaapr  Icgt  nlclit  die  Maxwollacbon  Glelchun- 
geo  in  Orunde,  aondern  er  behandolt  den  Stofl 
I**  senlieflt  mit  den  OruodgleicbuDcren 

dor  Elektnzitiltsbewog^uD/if  ia  Isotaiorco.  n^st 
einetn  fcureen  AuabiTck  anf  die  olekttlschon 
wellon  und  die  clcktromugnetlachoLlchUheorie. 
Gicao  aelbat,  aowle  die  Elcktronentlieorio  soil 
m elnem  deiniiKchst  orschuineoden  woitoren 
Biliidchou  gesondort  beliandelt  werden.  Ea  ware 
ndea  wohl  zwcckniaBig  goweaeii,  achon  im  vor- 
Itcf^enden  iiftDdchen  in  deni  obeo  cr^DSDiiteo 
letzten  Abschoili  den  Poyntingsehen  Saiz  tlber 
die  Encrgieatroimiog  zu  brlngen.  Auch  hatte 
die  experlmeiitolle  Bcatatigung  dcr  gruiidlegon- 
don  Boziehuiig  zwischen  Rrocbungaexponcut 
nud  DiclektrlzIUltakonatantp  eine  etw^  ge- 
iiaucro  Besprechung  vprdlont;  vieiloicht  findot 
BIO  noch  lin  nhehsten  BAodchen  Platz. 

Die  kiiappe  Art  dor  Darslcllung  inacht  das 
Bncli  boaonder*  gooignet  fUr  Loaer,  die  mit  dem 
.StoB  acboii  einigorniaBen  vertraut  sind. 

P.  Griiobau III. 


CHRONIK. 


Gpelielhfliiaor  - 
Borsig  . . . 1600 


itCi 


Izindiin.  Unser  laindoner  Beriebleralaller 
schreibt  uns  untonn  23.  September: 

Die  oloktrotecbniacho  Auaatellung. 
Die  Auastellnog,  wolche  durch  den  BUrger- 
meiator  von  London  am  26.  September  eroffnet 
wird,  iat  die  groBto  und  wirkangsvollato  elektro- 
lechnischo  Auaatellung,  welche  jo  in  London 
atailgefunden  bat.  Dio  Halle  in  Olvmpla,  West 
Kensington,  das  giBBte  Oebilndo  Londons,  ist 
yollstilndlg  mit  AusaiellungsslAnden  angenillt. 
Die  Aussleliung  wurdc  ins  I.ebon  gerufen 
durcb  dio  Association  of  Electrical  Maonfactnrora 
nnd  steht  untor  dem  Patronat  der  loalitation 
of  Electrical  Engineers.  Hire  Dauer  wird  sich 
auf  oinen  Monat  oratrocken  nnd  oa  werden 
wAhrend  dicaer  Zoit  an  jedein  Donnerslag  und 
rroilag  eliie  Koihe  von  VortrMgen  gebaiton 
werden.  Dipso  VortrSgo  aind  von  dor  losti- 
tulloii  angoregt  worden  nnd  betrciTca  die  Ge- 
bieie  ana  der  elektrotechniachon  Praxis.  Ea 
werden  VorlrAgo  gchalteu  ilbor  drabtloae  Tole- 
paphie,  dio  Aiiwpndnng  eicktriacher  Motoroo, 
H.iiiabcicnchtung,  ElektrizitAtaz.Rliler,  Tele- 
grapbio,  Fornaprechweson,  Bogenlichtbeleuch- 
tung  u.  8.  w.  In  olektriscben  Koebapparaton 
ist  oin  besonderor  Wetlbeworb  organisiort 
worden,  woboi  zwei  Klaaaen  von  Preiaon  ver- 
leilt  werdoo  solleo.  Dio  orate  fiir  die  Ana- 
atelier  der  beaten  Qruppen  von  Kochapparatco 
und  die  zweiio  fur  die  beaten  Eiozelapparato. 
Es  1st  niinh  zu  friih,  nm  von  den  Neuigkoitcu 
zu  apreeben,  welclio  in  der  AuaaleMung  zu 
schen  selo  werden,  da  erat  weiiigo  der  Aua- 
atollnngaatRiide  fertiggeatellt  aind. 

Eine  ganzo  Anzabl  von  Firmen  stellen  bo- 
sondoro  Formcii  von  Gleichatrommotorcn  mit 
Stromwendungspolen  aua.  Fur  dieae  .Motoren 
wird  dor  Vorteil  oiner  grOfieren  LeiatnngafAhig- 
kelt  ala  lioi  gowbliollchen  Motoren  bei  go- 
gebeiicm  Matorialgewicht  in  Anapriicb  ge- 
uomuion;  auBerdeiii  aollen  aie  ohne  Sebwierig- 
keiteu  iooerbalb  woiloror  Gesphwindigkeitagren- 
zen  durch  Feuern  arbolten  kOnnon.  In  etnzolncn 
AusatoMungastAnden  aind  dio  Motoren  so  an- 
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Keordnol,  da6  ihro  obun  erwshnt.m  \orz-ig« 
uniiilllnlbar  %orAut?oii  (cefubrt  warden  kOnncn. 
Auc.h  Koinmmiitormntoruii  fiir  ?.iopha<eDDtroin 
!<iod  vnrtrelcn.  Kin  beachlco»werie»  Balsp'ol  inr 
den  Kinxelantrleb  durch  Glelcbstroimimtoreii 
i»l  von  der  Kiriiia  Vickers,  Son  and  Ma.vlin, 
.Shcnield  ausireslellt.  Ucr  Motor  wlrd  l.ler 
verweodet,  um  eioo  ® 

ZwischooschRltiiOK  irircnd  welclier  lllemenUhoi- 
set/.iiniren  zit  bctrelbon.  Dor  Motor,  wrdcber 
fiir  verilndcrlichc  Geschwindiftkcit  cinprichiet 
1st,  litufi  beiin  Scheelden  des  Suhles  init 
ilisi  l.'mdriMin,  belm  Knde  des  Sctinitlos  wlrd  er 
iiinKeHteuert  und  «i>Bt  sofort  an,  in  aotccBen- 
■'■csetstcr  Klel.tiinB  welter  »u  laufen;  eicnii- 
zoillB  wlr«l  eln  WldorsUind  in  selnen  I cldstrom- 
kreis  eingcschultet,  sodad  die  Umdrelinojcssanl 
sicli  bis  anf  unti  stelBuri  Der  IliicktfanB  de* 
Arboitstisches  1st  daher  oin  sebr  scbnHler.  Am 
Knde  des  llUckBanKes  wird  der  Widcrstand 
wioiler  ausiroscbaltet,  das  Fold  verstftrkt  und 
sndann  der  Motor  wlodor  auf  entBC){engesot*i« 
Drobricbtiine  Boschaltet.  Der  Motor  ist  milder 
Arboitsuissi  hlne  durcb  ein  Stdmeckongelnebe 
uumiltclbar  jrekuppelt.  Der  Vorzutf  dlesor  An- 
ordnuag  bcstehl  darin,  daC  die  groUc  Energie- 
vorschwendniiB,  wolcne  dnrcb  den  Kicineu- 
uotriob  bnJingf  Ist,  forlfiUlt;  obunso  fallen  die 
liolien  Unterbaltiiogskostcn  der  Kicioen  fort. 
Dio  Krbauor  der  Ma.scldoc  haben  die  \oizUge 
ilieser  Antrlebsait  und  die  Wlrksainkeit  der 
StLuiorunjf  till  ifrofteo  lIobolmascMiu'rt  io  ihrco 
I’an/orplatioowcrkeu  praktixCb  erprobt. 

In  der  Ausstellung  linden  sicb  welter  cine 
groGo  Menge  von  V^orrlchtungen  zur  Uinwand* 
lung  elektrlscher  Energle  in  i.icbt,  w'elche  sicb 
hesonilorer  Aufmerksamkeit  erfroueu  werden, 
iin  llinbliek  auf  den  lobhalton  Wettbowerb,  der 
In  der  StraGenbeloucbtunc  jelzt  wieder  einge- 
KOtzt  hat.  Die  Gasgcsellscliaflen  in  verschic- 
deneii  .Stadlen  versuclion.  Hire  alien  Vertritgo 
itber  SlraGoobeleiicbtung,  weirbe  vor  eioigen 
Jabren  erloschon  waren,  winder  zu  erlangen. 
Die  Klektrotechnikor  sind  infolgedessen  in 
hnhein  Grade  an  neuen  cloklriscbon  Uelcuch- 
rungskdrpero  intcressiert,  so  au  den  ueuesten 
Forinen  der  Flammonbogcnlauipo  nod  tiuch  der 
dcr  Tautallainpe,  welcho  von  Siemens  Bros. 
I.td.  oingeflabrl  worden  1st. 

In  Croydon  liabcn  die  Gasge.sellRchafton  xn 
beweisen  versuchl,  daQ  die  elektrlsrlie  StraUen- 
boleucbtung  snwubi  ko.stspieiig  als  auoh  un- 
wirkaam  ist.  und  habon  sicb  erbnton.  liir  Ver- 
Huche  eiolge  l.icbtmasto  mil  Hochdruckgas- 
(fliihkbrpern  aufzusiellen.  Die  Angclegenbeit 
wird  augooblicklich  noch  eriirteil:  der  olektro- 
lechnischo  AusschuU  dcr  .Sladiverwaltung  hat 
aoderorselta  vorgescblagen,  einc  auagedeliule 
Verwcudiing  elektrisoher  .StraGeobcleuuhlnng 
unter  Anweiidung  von  Flaminonbogeolampen 
vorge.schUgen.  Der  liericht  des  Ausschusses 
tiber  pbulouiotriscbe  Vcrsuche  an  den  bestehoo- 
don  Uelouchtungsarten  zeigi,  diiG  die  elek- 
crischo  Bogenlsinpe  und  die  Nernstlampo  win- 
.scharilicher  slud  Als  Gasboloiinbtang.  wenn  die 
(rosamtkosten  fiir  din  Kinheit  der  Lichlslltrko 
im  Jalire  zum  Vorgleiob  herangezogon  worden. 

n.  IF.  ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

N'eiio  Kabelvorbindnng  ini  fenien  Oaten. 

(.KInvtrioal  World  and  KogiDecr'  vomit.  IX.  I'.XIT), 
S.  r>l4.] 

Die  l■omml•l•cial  I’acitic  ('able  fompany  hat 
von  tier  jupaniseben  uinl  von  der  eliincsiiiclien 
Heglerung  l.anilungsrccbte  fiir  Kiibelverbiiiduii- 
geii  naeb  Yokohniiiii  und  Shanghai  orh.illon. 
Iti'kaunllich  isi  die  Gosellscbafc  Kigcntumerlii 
des  von  San  Francisco  iiber  lioiiolulu  und  Guam 
iiaeh  dell  i'ltilippiiieii  (M.mila)  verlaufcndcii  Tele- 
gra|ibeiikabcls,  das  vor  zwei  Jabren  gelegi  wor- 
den  ist.  Von  Guam  soil  nun  die  Verbindiing 
naeli  Yokohama  und  vnn  Manila  diejenige  nach 
Sliaugliai  abxwcigvii.  Mil  den  Aiislegungs- 
artieiien  sidl  in  cinigcii  Moiialeii  begoiiiieii 
werden.  II'.  t/, 

Spanisebe  Telegraphenkiiliel. 

U I be  Electrician-  vnm  2!i.ilX.  i;ki:i.  S.  tlii,] 

Nacbdcni  sicb  beraiisge.stelll  hat,  daU  ilas 
von  .Spanieii  nach  ■ den  Kanarisrlien  Inselii 
fiibrende  Kahel  utelit  iiislniidge.snlzi  werden 
k.inn  will  der  .Mlnisior  des  liineni  iter  Depii- 
liertenkaiunicr  die  Anslegung  eines  neuen 
Katiels  vorselilagen.  Aueh  zwisehen  .Spanien 
mid  Nordalrika  soil  ein  nenes  Teiegraplien- 
Ua’nd  gelegt  werden.  H’.  .1/. 


Dae  frunzilaiachc  Kabel  in  Veneznolii. 

Electrical  World  and  Engineer'  vom  2H.  IX.  1905, 
" .S.  515  J 

III  dem  venczolaulschcn  Kabelstreit 

I'.XiO.S.OdSOsclielntoiucgiitlicheBcilcguiiginSichl 
XU  sein.  DerVortreterdorfraDZoslacheu  Kabelge 

sell.scliaft  bat  sicb  wle  folgt  geftnUorl:  Auf  Grund 
des  gcrlchtlicben  IJrtcils,  das  den  \ erlragderGi- 
sellschaft  mil  der  Regicruiig  fiir  erloschcii  er- 
kltlrte,  wnrdn  dnrcb  elnen  trlaO  des  1 rksldonton 
Castrii  bestimint,  daG  vom  l(i.  l.X.  ab  alle  Ainter 
der  Gesollschaft  fiir  den  iimorcn  Dlenst  zu 
achllcGen  seieii  und  mir  das  Amt  in  Da  Guayra 
fiir  den  Vcrkelir  mil  Europa  ofleii  gobalten 
werden  diirfe.  Ein  Beauftragter  dor  Reglerung 
sollle  alle  bei  dem  lelzteren  Amt  ein-  nnd  iib- 
geliondeii  Telograinme  ''",",,‘^',','7 

.staatlichc  Abff^o  von  I Bobvar  (dl  I f)  fur 
jedea  Wort  illeser  Tclegramiiio  in  Ansprueb 
iiehmon  Neuordings  h.abc  sleh  jedoch  dcr 
l*rUsldent  enlschlossen,  das  Inkrafttrelen  des 
Erlu96Cfi  aufzuBi’tilebeo,  iiin  ^ erhandinnpon  zn 
OTmttgIk'bfin.  Dio  GoHclUchaft  l8t  bcrcit,  aui 
don  inneren  Tolegr.^imnverkehr  zu  Gunston  dor 
Ucificruiip  zu  vcrzb-hioD.  Docli  hat  sic  Millioooii 
fiir  die  rierstellnng  der  Kiistcpverbindungeii 
aufpcwcndpt  ond  bcansprticht  fiir  die  Aufeabi^ 
dor  Anlapen  oini*  KniachadlguiiK.  Dio  Fo$t- 
aotzunp  dor  KnlsihUdipiitipsauimnc  dilrfto  somit 
den  Hanplpcprn^iiand  dor  V erhandinnpon  hll^n. 

Dralitbmo  Tolcpraphio. 

(„Tbe  Electrician',  I.  IX.  likiO,  S.  TW,  9 Sp„ 

.■I  Abb.l 

K.  Fcs.sciiden  bat  in  den  Vereinigten 
.staaten  von  Nordanierlka  einc  Keihe^  ncuer 
Vorriebtuiigoti  patentiert  erhalten , die  Sicb 
sllmtlich  auf  die  Knnkeiilelcgrapble  hexichen. 
Eiiiige  von  ihnen  verdlonen  besomiere  Koacli- 
tiing.  Atib.  H>  slellt  den  iieneii  Welleneinpninger 


Klot:trolyii»chor  Kiii|ifU<if:**r  mirh 
Ahlt.  Kk 

~ nliqiiid  barretter''  — nebst  Schnituiig  dar.  Er 
bosteht  nils  eiiior  Glasrbhre  mit  SsIpctersJiarc 
rider  eiiior  Ixisung  Atznatrnn,  In  welcbe  die 
FHoktroiien,  daruntercino  mit  schr  foiner  Draht- 
spilzo.  cintaneben.  Die  Wirkuiigsweise  ist  die 
hekaniile  der  elcktrolylischen  Empflinger;  doeh 
wird  ditdiircb,  daC  die  Flus.sigkeit  unter  einem 
bbhoren  als  dom  ulmosphltrischcn  Drnck  slelit, 
einc  taiiterc  mid  scliftrfere  Wiedergabe  dcr  an- 
kommcmleu  Zeicben  in  dein  Fernhorer  erreichl. 
•Selir  guto  Ergobniasc  sollcn  mit  einem  Gas- 
driick  von  2,75  Oder  3,5  kg/qcni  erzielt  worden 
sein. 

An  Stclle  der  iiblicheu  Kondonsatoren 
scbIHgl  Fessenden  vor.  knrze  Stlieko  von 
Kaboln  zu  verwenden,  wie  sie  ztir  Kmftuber- 
tragung  mit  Hochspannung  bcnulzt  werden. 
Ilir  Vur/.ug  wird  darin  erbllckt,  diiC  sie  nicht 
■ler  Erbilziing  ausgesetzt  sind,  dnrcb  warinea 
Wetter  wenig  heeIntInUt  werden.  geringe  Stiom- 
verliiKie  aiifweiscii,  sicb  leiebt  handhaben  und 
wiudorherstcllcu  inssen  sowie  vcrhallnismflGig 
billig  sind. 

In  einem  aiidereii  I’atent  wird  cin  Koiidcn 
Miter  bcschriebeii,  dossen  Dieiektrikmn  FreGluft 
ist  (Abb.  111.  Bei  rliiciii  Ditick  voii  etwa 
4 kg.i'i|cm  liiidct  aiigeblich  koine  siatischc 
Knlluiiiing  nnd  somit  kein  EiiergieverliiHt 
statt.  Boirligt  der  Plattenabstand  2 mm  unrl 
der  Itriick  It  bis  l'2  kg,  so  kaiin  man  sogar 
Sp.aiinnngen  bis  zu  27.itH)  V anwenden,  ohne 
daG  inerkbarc  Knr'rgieverlusle  eintrclun;  erst 
bei  2S  .5(10  V eiillailen  sieh  die  I’latteii.  Ini 
iibrigen  soli  bei  dicsem  Kondensator  die  i''re- 
r|U(^nz  der  Kiinkonatreckc  durcliaiis  gleich 
blelbcnd  und  von  der'l'cinperatnr  und  aiideren 
Dinstamleii  '/.lemlieh  nnahbangig  sein;  mil  doin 
Hilzdr.abl-ISairuller  haben  iiur  Abweiebuiigen 
von  fcstgeHtelli  werden  konnen. 

Audi  zwei  neiie  Aiiiirdnangeii  zur  Ausslriili- 
lung  der  VVelleti  sind  bcBchrleben.  In  dom  einen 


Falle  bestclit  die  Antenne  aui  eistn  Kgi. 
rechten,  von  dor  Erde  isolierten  MeiilUvIisdtr 
von  dessen  oberem  Endc  cine  Anuil 
DrAhten  atrahlonfuniilg  aurgehen.  Kr  ist  bip 
und  kann  im  Innern  mit  einor  Trrppf 
i.eitor  uusgeriislet  werden,  die  den  Zu'iDf>]i 


AUt.  Ml. 


Kceili'iueter  im'?ti  Kenmsifs 
17. 


jodciii  Teile  der  .Antenne  geststirt.  DurrhiVil' 
entspreebonder  Abmessun^n  des  Zylisdm  iil 
sicb  elne  betrAchtlicho  Hohe  orreirlKii  Uun 
Abb.  19  zeigt  cine  andere  AnordoiiDg.  bnaii 
clier  dor  l.iiftdraht  durch  eliien  empoigristdiK 
Wasserilr.ilil  eisetzt  wird.  Sic  eignel  ticl  !ii 


Stalimioii,  die  .aus  Irgend 
cinen  metallischen  Lufldraht 
a.  B.  fiir  oiitmasteie  Schille,  fflr  BrTesti^^ 
auf  denen  die  Errichlung  eines 
wUnsehenswert  Isl  mid  ,<1 

Fine  andere  Scnderschaltuog 
dadurcli  ans.  daO  mit  (>«'" 
eln  .Stromwender  svnehron  vA 

dcusator  abweclisolnd  mit  der  Strom ) 
dem  Lufidraht  verbiiidel.  JrtMics  T(!e 

Zwei  Fatente  heirellon 
pbonio.  Uuter  anderem  »drd  nf 

neschrlobon.  bei  der  js  <<'• 

Lufidraht  gelegt  wlrd  dewen  i,dir. 

dadiirch  raohrero  j uisTd* 

Magnetfcld  der  >» 

phon.  Spriehl  man  in  rgM.urteJ*' 

aicb  den  Schnllwollen 
Dvnamo  und  die  Starke  der  ^nde 
Die  Klangfarlie  der  Sprache  sell 
rein  ubormlttell  werden.  ipr-dx* 

dioser  Anoninung  tiber  den  Oiraa j, 
zu  kenneo. 

f.The  Electrical  Engineer-  vom**-iy'  ' 

la  New  York  haben 

Eflcktenbbrso  In  ihren  littso.  f 

graphische  Vorriebtungen  *5®' f * j,,  N*he  ^ 
es  ilinen  cnnftglichen.  von  der 
Borsc  befindlichen  Nset'df'''*!  vk 

graphic  wahrend  ssL  ««8bpl^ 

einplaiigen.  Dor  VerUebr  bad.t  ge  j 
auf  et«"n  411  km  stall,  doc!  kann  "w 
.ler  SMtion  aiicb  anf  90  km  ge^'c'e  .V 
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Fine  rbrenanlagc  mil  ilrnlitliixvr  i'liertriiKiinf; 
in  Wion. 

Dr.  .Max  Keilboffvr,  I’rofeaxor  im  der 
Tiu'hiiifcchtto  ilocbscbule,  bar  in  \‘i*rbindnng 
mil  dem  Hof-UhriiiachiT  Karl  .Moraw«tx  dcr 
Cciiu'inilnverlreuinK  cinon  Kiilwuif  lur  Kr- 
ru'blunf;  ciiicr  cloktriacbvu  libriMianlngc  mil 
.Aiixchlussen  mittcls  draiitloM^r  Clicrlr.af^uni;  vor* 
mid  alch  bt-rcil  ^•rklnrl,  din  cbrono- 
iiK'trii.chen  iind  vk-ktrischcii  Vorrinbliin^cn  der 
ili.upl-  und  Ncbensiellen  eii.adiliefilicb  der 
Nebeiiubren  kobliiuloa  dcr  Gcmciode  zur  Vor- 
(lijiniig  XU  atellcn  mid  die  Verauchc  durcbzii- 
filliren,  wogegen  lecztcrc  die  Siromlivt'erung, 
die  .Maste  und  Boiistigeii  'I’oilc  zu  atellen,  aowie 
ilic  Bemitzung  zeeigneter  Baullclikcitcn  zu 
gestattcii  bAUc.  '4ur  Vorii.ahmc  elnea  Versucheii 
i*l  vein  Stadtrat  die  .Siiininv  von  SixiO  Kr  bo- 
willigt  wotden. 

Der  F.inflnB  dor  Krdc  boi  der  ilrahiluaen 
Telegi'iiphiu. 

I.Diiiglers  roiyiccbiiihcbea.loiirnal’'  1906,  Heft 2;i 
Ilia  31,  .S.  m Sp„  G Abb  I 

Die  liciitigeii  Arten  dcr  drahtlo.aeii  Tclegrapbie 
lieiiiilzeii  flir  die  Qebor-  und  die  Senderoinricb- 
tiing  entweder  je  eine  Anlcnne  und  elne  Krd- 
vorbiiidmig,  Oder  aie  crsolzen  die  Krdvorbindunp 
diirch  cine  oickiriache  (legeiikapaziiAt  in  Geslalt 
eliier  .Melall^aite.  Aiif  \ eranlasaung  dea  I’rof. 
Drude  hat  Dr.  .).  S.  Saeba  in  Prankriirt  (.Mitin) 
Uiiter.xtichungeii  aiigeatellt,  wio  aich  die  beideii 
Schalliiupen  in  Hirer  Wirkiiug  zueinander  ver- 
Imlien.  Ana  den  ('nteraiiciiiiiigaergeiuiiaacn 
d'lifton  aich  eiiiige  Sehliiaae  ziehen  laasen, 
wilcheii  KiiiMiid  die  Krde  fiir  die  drabllo.ae 
.Naeiiriehleniiberiniftliing  hat.  Da  die  Unlcr- 
siicbungeii  indcs  zmn  Teil  iin  l.:ibnraloriuni, 
z iiii  Ted  zwar  auf  eiiiein  freieii  I’laize.  iininer- 
hin  aber  niir  auf  kiirzere  Kntrcniiingen  atatt- 
pefiindcn  liabeii,  so  iiediirri'n  die  Krgeliniaae 
iioch  der  De.aliiiignnp  diircb  die  drahlloae  Tele- 
gmphie  dcr  Praxis.  Die  Geaellschiirt  fiir 
drahtlose  Telegra|>hie,  .'iysleni  Tele- 
fankeii,  wird  liicrzu  ieicht  in  der  l.age  aeiii. 

Dr.  Sachs  heiiuizte  bei  seinen  Versuchcii 
die  bekannicn  Hraunschou  .Sender-  und  Kiiip- 
fAngcracbnllnDgon^  mil  eleklroningiielischer 
Kupplung.  Ini  KinpfXngcrkreise  wurde  der 
Fritter  dnrch  ein  mil  oinciii  (i.alranuineier  von 
dll  Bois-Uubens  verbuudenes  Thcrinoelenient 
.MIS  Konatantan  und  Risen  ersetzt.  sodaB  der 
Km|ifanger  gaoz  ala  .Spiegelblld  dea  lieliera  iin- 
geordnet  werden  konnte.  An  Stelle  dcr 
Funkenalreckc  war  das  Thernioeleineiit  iincc- 
braclil.  Kin  glcicbarliges  G.alvaiinnieter  in  V er- 
liindung  mil  elneni  Tiiennovlument  und  ciner 
mil  deni  Gcbcr  nicht  in  l!e.soiinnz  slebonden 
Spule  diente  zur  Meaauiig  der  voni  Seniler  aus- 
geliendcii  Knergle.  Iin  iibripen  waren  sAint- 
lich*  Schwingungskreisc  auf  Kesonauz  gc- 
aliiiiinl.  Dio  Bereebnung  der  Apparate  auf 
Keaniiaiiz  erl'olglc  nacb  deni  Verfahien  von 
voii  Driiilo  UAnoalen  der  Plivalk*  9,  Seile  ‘JSlS 
und  .V.H),  und  II,  .Scite  9.'i7).  'Dr.  Saeba  gibt 
die  Bereebnung  in  seiner  Veidneiiilicbiing  aiia- 
ruhilicb  wivdor  und  zeigi,  daQ  aie  ranch,  leichl 
und  siuber  erfolgcn  k.anii.  Auf  Griiiid  zahl- 
reielier  sorgOlltiper  .Mossungen  koninit  or  be- 
xiiKlicb  des  Kinllusaos  dcr  Verweiidiinz  voii 
Anicnnen  oder  Platlcn  zu  folgendcn  Krgeb- 
nissen: 

I.  Da.s  Strablungsveriiiugcn  viiier  Antennc 
lat  grCOcr  als  dasjenige  einer  Pbitto  Das 
SlrablungHvermtigen  clues  Systems  init  zwei 
Anicnnen,  daa  heiCt  mit  einc'r  Anienno  oben 
nnd  union,  ist  drei  bis  vierinal  so  groB  ala  das- 
.ienige  eines  .Systems  init  niir  einer  .\iitenuc 
"lien  und  einer  Platte  unten. 

Die  l.age  der  Geber-  und  KmpfUngcr. 
wlcklung  zur  Aiitennc  ist  von  groBciii  KlolliiB; 
bei  jeder  [.ago  dcr  .Antennc  inuB  die  Wicklmig 
dc-a  Tesla-Tranaforinators  in  uiiicr  aenkrechton 
Kbeiie  znr  Anienne  liegen. 

Bei  I’riifmig  dos  Kiuliiisaca,  den  die  Krde 
.vif  diy  Fortpllanzuug  der  elektriselieii  Knergio 
iler  Wellen  ausllbl,  ging  SacliS  von  dcni  Ge- 
sicbiapnoktc  ana,  daU  dicsor  aich  inll  der  Knl- 
feriiting  der  Apparate  illier  der  Krde  iiiiderii 
mill!,  wenn  iilierliaiipt  ein  KiiilliiB  vorliandcn  iai. 
/.aerat  wmden  die  Hdhcn  dcr  Apparate  in 
kleinciM  MaUslabe  vi-rAndcit,  daun  in  elwas 
|:riiUereii  Stufen  ini  allgenieincn  bis  zii  .1  in. 
Bet  einer  Versucbsanoidmig  wurde  dcr  Oeber 
auf  eiiien  Si  in  holieii  Tiirm  geatellt  und  der 
Kmpfilnger  U in  iiher  der  Krde  aiigeordnel. 
•Ilia  den  Krgcbnisseii  dieser  Vcrsuclie  ziebt 
Dr  Saeba  folgeiide  Schliisse; 

I-  Die  (Hicrtragmig  1st  giinstiger.  weiiti 
mail  holier  iiber  der  Krdc  iat;  ein  aiiage- 
spr.ichciica  .AliiidestiiiaB  zeigI  sich  liei  etwa  I iii 
uber  der  Krde. 

. 2-  Daa  Krgebnis  dcr  Cberlraguiig  AiiBert 
aicb  amiurs,  jo  uaclidciii  man  iiur  mit  deiii 


Gobor  ndcr  nur  luii  deiii  Kiiipriingcr  in  die 
Hobo  gcht. 

lliernaeh  ist  die  Krde  als  alark  absor- 
bicrt-nder  uml  nur  schwaob  aniegolndor  Ver- 
mittlcr  fur  die  Forlptlanzung  dor  ctcktrisclicii 
i>  ellen  aufzufasseii. 

Zalilreiche  Veraiiclic  iiber  deu  KiiitluB  der 
t^iftfetuung  zw'ischen  Geber  und  Kinpfangcr 
auf  die  I'beriragiing  ergabeii,  dal!  die  Gosaml- 
wlikiing  der  ITiortraguug  xicinlirh  genaii  mit 
dem  (jiiadratc  der  Kiitfcrnung  abiilmiiit.  DIese 
Folgerung  bcdaif  jcdcnfalls  iioch  der  Be- 
stiiliRiing  durch  Versuebe  auf , grOBere  I'int- 
fernuDgeo. 

Auf  Grmid  ciner  woitcreii  Heibc  voii  Ver- 
suebon  iiber  die  .Schirmwirkung  von  geerdeten 
DrUhten,  Gebniidcu  und  aiidcrcii  gei-rdeteii 
l.oitorn  odcr  Ualbioitcrii  glaubt  sirb  sodiinn 
l)r.  .Sachs  zu  uacbatolicudcr  ScliluBfolgeriing 
berechligi: 

Die  Krdc  ist  niclil  dcr  Trftger  dcr  clck- 
trischen  Wclleii,  iui  Gcgenleil  wirkt  sic,  sowio 
.allc  mit  ilir  In  Vcrbindiiiig  slchendcn  l.eitcr 
und  Halbleiier  auf  die  Pbeilragung  uicbr  oder 
woiilger  uiigiinstig.  r/. 

F ernsprechwesen. 

Noiior  Kimdeiianlor  fiir  Fcniaprcclizwecko. 

1,  Western  Kleciriclaii*  vom  10.  l.\.  1'jo.i,  S.  -diO.I 

Die  Kellog  Switchboard  and  Supniv  l.'oni- 
aiiy  ill  I'liicago  hat  eiiicii  iieiieii  Telepbon- 
ondciisator  in  Vcrwendiiiig  goiioiiimeii,  der 
sicli  durch  gcriiige  GriiBe  und  llaiidllcbkcil  bci 
guteii  elektrischeii  Kigcu-scbaflcii  aiiszeirlniet. 
Kr  wird  atis  feliiMciii  Itciapapiur  uiid  besler 
Blattziiiii  hcrgeatellt,  dio  uber  cine  Poriii  ge- 
wuiideii  wordoii.  Durch  Kihitzuiig  wird  etwa 
vorliaudeue  Fuiiclitigkeit  aiiagelriobon.  Daiiu 
wird  das  Gauze  in  kochendcs  raraftin  gelaucbt 
mid  endlieh  in  cine  X.innbucliae  verseblnssen 
Der  Kondeiisator  soli  .Spaiiiimigt.u  von  2Uil  V 
aiisbiilteii  und  eiiiu  Isolation  voii  iiiiiidcsleiis 
I .Megohm  besitzen.  Seine  Abmeasungeii  aind 
7 3 J cm.  ir.  .If. 


Leitungen  and  Zubehor. 

SelbaliiuaHcliulter  iii  Doaeiifonii. 

Die  Allgcmelne  KlektricitiUs-Gcaell- 
sc  baft  liriiigl  ciiio  neiic  Form  voii  Srlbst- 
ausscbalterii  auf  den  .Mnrkt  Der  Selbstaus- 
schalter,  welclier  liaupIsBclilirh  fiir  Aiilageii 
gcoignet  aciii  soli,  in  deiien  e.s  bebiifa  \ er- 
biitung  von  Kiirz-  mid  Krdschlilssen  mid  der 
dadiircli  veriir.sachlen  Foiiorsgcfahr  daiauf  aii- 
komiiit.  Iiel  dor  klelnsieii  Stramiibersrhreiliiiig 
die  l.ciliiiig  gnfiihrlos  vom  Netz  abziiscballcn. 
Dor  in  der  Alib.  19  dargeslelllc  Aiis8ch.altcr 


UavimalaulO'liHUer  iu  tioasoform. 
A lib.  ISL 


ist  dahor  an  Stelle  von  Sichoruiigoii  oder 
liiiiter  solclieii  als  Krsatz  fiir  die  oinfiiclicii 
Duseiisoliiilter,  uauieiiilicb  fiir  Schaufenster-, 
Wiirenhaiis-,  Thcater-.Vnlugen  u.  dgl.  geeigiiei, 
da  bei  seiner  Anweiidiiiig  das  Durchtiroiiiieii 
der  .Sicheriingeii  verhiiidert  wird  mid  sich  dcr 
Krsatz  der  (Turchgcbrannteii  .Siolieruiigen  er- 
iibrigl.  AtiBerdem  kaiin  der  Selbalutissehaller 
bei  Kleiiimotorcn,  sowobi  fiir  Gleieh-  wic  fiir 
Weebaelatroiii  beiiulzt  werden. 

I lie  Wirkungsweise  des  Selialters  ist  fol- 
gciido:  Kill  zwoisebenkllger  Kloktroiiiagiiel. 

de.ssen  Wiekliiiigeii  iu  lielde  Loiter  eiiigo- 
sohaltet  rind,  fulirl  in  dor  Milte  deu  Driick- 
knopfalifl.  wcichcr  mil  dem  KoiiUkllrilgcr 
durch  ciiieii  lOabarcii  .'alaliBudie!  gekuppolt  ial. 
All  dem  oiiieii  Magiietkerii  ial  der  die  Ana* 
Ibsiing  bei  Gborlaslmig  bewirkonde  Magiiel- 
aiiker  dreliliar  gelageil,  welclier  luiltcls  Sclir.ni- 
lieiifeder  auf  doii  In  woiten  Greiizeii  boiiobig 
oiiistellbareii  Aiislosestrom  eingcalellt  werden 
kaiiii.  (Tieraelireitet  dcr  Gebraiicbsstroiii  die 
ziililsaige.  da'  lieiCi  die  eioge'li-llle  Slromsliirke, 
.so  ziebt  der  .Magiiel  deu  .Anker  an,  welelier  danii 
deu  Slabllicbol  aiisklinkt;  alslmld  uulerbrlcht 
der  Kontakttrliger  mit  dcii  Kcderkonlakteii 
miter  der  Wirkung  einer  Scliraulieiifeder  ilic 
I.eltungcu.  Die  Auurdiiuiig  des  Magueteii  ist 


so  gotroflon,  daB  dcr  au  deu  KonUkteii  bei  der 
.Stromuotcrbreehiing  ontstchondc  l.ichlbogcu 
sofort  iiiagnctisch  ausgcblasen  wird.  Dio 
Scbalter  wordcii  fiir  .Stroinstarkeii  voii  5 bis 
30  Amp  und  Spamiungeu  bis  ‘3.V)  V gebaul. 

Elektrische  Bahnen. 

Berliner  Verkeliracnlwiirfe. 

Wlo  uns  von  maOgebciider  .Stelle  mitgetellt 
wird,  plant  die  GroBe  Berliner  StraBenbahn  ciii 
groBarliges  L'nteriichincn  Die  GcsellschafI 
bcabsii'hllgl,  zusanimen  mit  der  Wostlicheii  und 
Stidlichcii  V'ornrebahn  sowie  mit  der  Cliarlutteii- 
liiirger  StraBeiibahn,  die  Gleisn  iin  /.iige  der 
Pnlsd.itiierslrafie  mid  dcr  LeipzigerstraBe,  vom 
Potsdamer  Tor  bis  zum  Douhofiplatz,  loil- 
wotso  beziebungsweiso  ganz  von  der  SlraBen- 
llftchc  gAiizIlch  zu  beaelllgeu  und  eine  lliiter- 
gruiidbahii  herzustellcn,  wclcho  im  Ziigc  dirscr 
.StraBen  vorlaufond,  don  Vorkehr  zwischon 
dem  Westcu  und  dem  Spitlelmarkt  vermittelu 
soil.  Der  Tunnel,  welcher  an  der  Potsdamer 
lirUe.ke  durcli  eine  Itainpc  abzwcigt,  wird  bis 
zur  Kcko  dcr  l.cipzigcr-  und  ('hnrlotlrnsIraUc 
vicrglcisig  ausgebaut.  Von  dort  zweigt  oin 
Gleispaar  zum  (reDsdarmeiimarkt  emporsteigeiid 
ah,  wiihreiid  das  zwelte  Paor  der  LeipzigerstraBe 
bis  zum  Spitlelmarkt  folgt.  urn  dort  weiler 
iinterirdiscb  durch  dio  WallstraBo  bis  zur  KoB. 
straBe  gcfiihrt  zu  werden,  wo  der  AnscliluB  an 
die  StraBeogleise  geplant  ist.  Die  in  der  Pots- 
ilaiiierstraBe  hesiebenden  Gleise  wilrden  apAler 
nur  noch  bis  zum  Potsdamer  Tor  dem  Verkehr 
vom  Weston  nacb  dem  Noidwesten  und  dem 
Sildwesteii  dieiieu  uiid  dalier  elneu  nur  iiiHBigen 
Verkelir  besitzen.  Die  StraBenbaliiiliiiieii  zwl- 
selien  dem  Nordwesten  nnd  dem  Spitlelmarkt 
sowio  dariiber  hinaus,  werden  von  dor  Leipziger- 
slraBe  iiber  die  VoB-  und  KroneiisIraBe  nbge- 
liiilet  werileii.  Die  GroBe  Berliner  StraBeiibahii- 
Gescllschaft  beabsichligi  form-r  den  SlraBeii- 
liahiiverkehr  vor  dem  Braudeiibiirgcr  Tor  und 
am  Operiiplalz  in  Tunnels  zu  verlegeii  iiiid 
dicse  im  /.iige  der  .StraBe  (inter  den  I.iiiden 
durch  oinen  zweigicisigoii  Tunnel  zu  vcrliiiiden. 

Als  Baukapital  sind  fiir  dies  gcwaltigo 
Untoriictiiiieii  etwa  GO  Mil).  M veraiisohlagt:  doch 
wiJl  sicb  dio  Gcsellscliaft  zu  dteseii  (ipferii  nur 
eiilschlieBen,  wenn  ihr  dio  Fnrtdsiier  der 
VertrAge  fUr  oinen  langeren  Zeitraum  gc- 
sichorl  wird.  .Sie  beabsicbtlgl  eine  Verirags- 
veriltiigoruDg  von  M)  .labren  zu  forderii. 

Kill  zweller  Kntwurf  betrific  don  Ban  einer 
Schwelieluihii  und  rOlirt  von  der  Kontineii- 
talen  Gesullschaft  fiir  elektrische  linter* 
iiebmungon  her.  Ks  ist  dies  eine  .MiAoderiing 
eliie.s  beroits  friihor  eingcreiehten  Kiiiwurfes, 
welches  die  Geiiehmigung  dor  Verkclirsdepu- 
tatioD  nicht  gefmideu  b.aile.  Die  geplaiitc 
Schwebcliahn  wiirde,  am  Babiilinf  Gcsuiid. 
hrumicii  beginnend  und  an  der  Orenxe  von 
ilritz  und  Itixdorf  eiidcnd,  oinc  in  nordsiidliclier 
Kichtuiig  verlaufeode  Verhindung  zwischen 
\ord-  und  Sudring  mit  dem  Biihiihof  .Alexander, 
platz  daratellen.  Dio  etwa  |-2  km  lange  Bahn 
erhHlt  IG  Hallestellcii  und  crmuglicht  eine 
iiiitllero  Uoisegeschwindigkeil,  welche  noch 
grilBer  als  die  auf  der  Hoch-  und  Gntergrund- 
habii  selii  wird.  Dio  Kahrzelt  zwisclieii  Gesuiid- 
bruiiiien  mid  Bahnhof  Alexandorpistz  soli  7'.'|, 
die  Oesaiiilfahrzrit  bis  zur  SUdringhalteslelle 
itixdorf  '£>>!,  Minulcn  lielrageii.  Dio  Bahn  er- 
IiAU  nur  eine  Wagenklassc,  gelrennt  in  Abtello 
fiir  Itaiichcr  und  NIchtrauchcr.  Dcr  Falirpreis 
.soil  10  Pf  fiir  jo  filnf  Ilallestellen  und  dariiber 
IG  Pf  betragen. 

Dynamomaschlnen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

Dio  i{uecksilberdnmiiflampe  als  Olcicliriclilct' 
mil  gieiclibicMicnileiu  Strom. 

[I’roc.  Am.  lust,  of  Kl.  Kiig.  Juli  1905,  S.  713.) 

In  cinem  lelirrelchcii  Vorlrage  hehaiidelt 
('ll.  P.  Steinmetz  die  Be.'cliafleiihcil,  Wirkmigs- 
weise  uiid'i'heoric  des  yueekslllierliogeii-Gleicli- 
richtcra,  welcher  letzte  in  jiingsler  Zeil  viol 
.Aurschoii  erregt  bat.  Kr  geht  voii  iiebcnsleheii- 
der  Aiiordniing  ails,  die  bereits  bckaniit  seiii 
diirfle.  Die  .SokiindHrkleiiimen  A und  II  eines 
Transfornialors  (.Abb.  20)  sind  iilier  Indiiklioiis- 
spulen  >ie  mil  den  Graphilanoden  des  Gleiehneli- 
ters  verbuiidcn.  Dio  Kathode  e,  aiis  Quccksilbe.r 
beslelieiid,  ist  iiber  eine  weitere  liiduktion'spulc 
.«(,  mil  dcr  Mitte  C der  Traiisformatorspule  ver- 
biiudou  Die  Vorricbtiiiig  zur  Ingaogsetxiiiig 
lies  Apparates  ist  liicr  weggclassen.  I)ic  Iii- 
gangselziiiig  kanu  auf  vcrschicdeiie  Weise  gc- 
sehelien.  z.  B.  dureb  Aiiwcnilung  eines  zwelteii. 
r beiiacliliaiieii  l/iieekailberimpfes  Zwisclieu 
lieideii  NA|ifen  wird  dureb  eliio  besondere  kleiiic 
KMK  der  LIcbtbogcn  ontziiiidcl.  Sobald  die  Knl- 
zuiiiliing  eiiigetreteii  ist,  wild  dcr  Gleichrieliler 
mit  leilenden  Diimpfeii  geriUll  und  die  clcktro- 
iiiotorisclieii  KrOitc  zwischen  .1  uudC  bezichungs- 
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wetse  B und  C kOnDen  Striime  darch  Ihn  n>cb 
e schlcken.  StrOme  in  umgekebrtOT  Kicbtung 
von  c nacb  a and  6 kSoncn  nicbt  flieScn,  da  das 
Onccksilber  dano  Anode  wHro  and  sicb  koine 
loitondon  Dtmpfo  bilden  wiirdcn.  Dor  Apparal 
last  demnacb,  wonn  Wecbselttrom  an  seine 


.4 


(SE|;ri 


Kchalluna  ds*  Qafroa»ilborlirfatlioSM.t}lelf‘.brlcbb'nL 
Abli.  }). 


Dio  Leistungssiffer  dor  Vorrichtnng  ist  'JO 
bis  96*/»  'Wirkiingsgrad  kann  nuT  00% 

gebrsehl  wnrdon. 

An  dir  Kleminen  dos  Gleicbricliters  kiiniien 
die  hfichsten,  prakliscb  vorkoiniuendcn  Spaii- 
uungen  gelegt  warden.  Bei  ^nooo  V bat  man 
kelne  Knlladuiigen  beobaclitcu  kOnnen. 

Beinerkrnswert  sind  die  Osclliograinmc  dcr 
oinxeliion  Spanoungen  und  StrSroe.  Nacb  dicsen 
botrugan  einem  kloinen  Qlcicbricbter  von  3,9KW 
die  Uborlappang  dor  beiden  Strbmo  44“. 

In  Abb.  'Jt  sind  oinige  bexoiebnende  Sebau- 
linien  eines  (ileichrie.htrrs  fur  57  bintereinan- 
der  geschaltcto  Magnetitlamprii  aiigefubri,  die 
eegenwartig  einen  .Sladtteil  von  .Sebeneetady 
beleucbten.  Man  bemerkt,  daS  hel  vnller  Be- 
lastung  der  Wirkungsgrad  etwas  Uber  W'/ii 
betr*(^. 

In  dem  tbooretiseben  Tell  stellt  Steintnotx 
die  Differontialgleicbangcn  des  Gleicbricbters 
auf,  die  er  durcb  Anwondnng  dcr  Kircbhoff- 
schen  (iesotze  auf  die  einielnen  Stromkreise 
gewinnt.  Aus  den  gegebenen  GrbSen,  wie 
Wecbselstromspannuog,  Gegeiikrarie  desGlelch- 
riebters  und  des  Stromkreiaes  fdr  Gleicbstrom, 
der  Inipedanaen  der  eliiaelnen  Telle  und  der 
zulftssigen  Slromschwankung  gewinnt  er  dann 
die  Gl^chungen  dcr  oiuzoluon  StrOine,  doren 
LinieDlorin  mit  den  Aufnahnion  des  Oscillo- 
graphen  gut  Uberoinstimmen.  A. 


Kleinmen  gelegt  wird,  nur  Wellen  ganz  bo- 
stimmter  Klcbtang  durcb;  or  ist  ein  Gleich- 
richter. 

Damit  man  die  zweite  Welle  aber  ebenfalls 
benutzen  kann,  ist  die  Anordnung  getroITen, 
die  die  Skizze  zeigt.  Die  Spannnngen  A C und 
B C sind  um  IBOf  veracboben,  ebenso  die  StrOme 
von  a nacb  c and  von  b nacb  c. 

Hdrt  die  Entzundung  der  Kztbodo  auf,  dann 
versagt  der  Apparat.  Dios  wurdo  eintroton, 
weno  die  ersto  llalbperiodo  an  den  Nullwert 
grkommen  1st.  Die  EotzQndung  der  Elektrode 
<■  wird  nun  Qber  diesen  Zeitpunkt  biiiaus 
durcb  die  Induktlonsspulen  xk  aufrccht  erlialten, 
iiidem  dlexe  ibren  Strom  verzOgero.  Die  .Strom- 
liiilen  der  StrSme  ac  und  be  werden  dadurcb 
iiiii  einen  gowisson  Winkel  dberlappt.  Dcr 
Gleicbricbter  arboitet  dann  obne  Uiilfszundung, 
er  wird  solbsterregond.  Dio  Spulo  ng  bat  den 
/.week,  die  Sebwaokungen  des  gloicbgoricbteton 
Stromes  in  bekannter  Weise  absuschwlehen. 

Die  gleicbgericbtete  Spannuiig  ist  etwas 
klelner  als  die  HSifte  derTransformatorspannung 
zwischen  A and  B,  der  gleicbgericbtete  Strom 
etwas  mebr  als  doppelt  so  groS  als  der  sekundSre 
Strom  dos  Transformators.  Der  Spannungsvor- 
liist  im  Gleicbricbter  betrAgt  ongerabr  18  V.  Dor 
Energievcriust  kommt  dabor  in  nocbgospannten 
Stromkreisen  kaum  in  Erage.  ErfahrungsgemBB 
ist  eine  Sehwankung  des  gerichteten  Stromes 
um  '20  bis  16%  vom  Mlltelwert  zulAssIg.  Unter 
dleaer  Annabme  bat  die  Wechxelstromkompo- 
nente  des  Qlelchstromkrelses  einen  Efiektivwert 
von  otwa  0,14  <o,  worin  >'o  der  Mittelwort  des 
geriebtoten  Stromes  Ist  Hysterese-  und  Wirbel- 
stromvorluste  der  betrenenden  Induktionsspulo 
sind  daher  nicbt  groS,  scibst  bei  der  auftreton- 


8rhNu1inu'ii  clac>»  Q’i«*<k«UI*«rii<^lbpic*«o><lleickrich(cn» 
Abb.  21. 


Uen  Portodenzahl  cloppclt<;r  Gr$fic  2 »*.  FUr 
<iio  Verlutl^  la  den  loduktionMpiiien  uuf  dcr 
Wcchscistroroscite  hHt  man  nur  mit  der  l*criodon> 
zM  r zu  rechnen.  Der  eftektivc  Strom  let 


1 + 

2 y 2 


0,42'. /o, 


worin,  wie  ohen,  0,‘2  tJir  Abwcichiinjc  vom  Miitrl* 
wert  lat 


Mefiinstramentd 
and  MeBeinrichtungen. 

Die  .Messiing  kloiner  Widerstttnde. 

[,Ttie  Electrician*,  14.  VII.  I'lOS,  S.  408) 
li.  W.  Wild  gibt  ein  Verfabreii  zurMessung 
sehr  kleiner  Widcrslgnde  an,  da.x  im  folgcn- 
den  kurx  besebrieben  werden  sell.  Die  er- 
forderliclieu  Vorrichtuiigen  besteben  in  zwcl 
oderdrelAkkumulatarea,eiuemKegelnngswidcr- 
stand,  einem  Normalwlderstand,  dcr  gibSor  als 
der  zu  messende  sein  muS  und  als  Vergloichs- 
widorsland  dient,  fernor  einem  Widerstands- 
kosten,  einem  doppelpoligen  Uinscbalter  und 
einem  emptindlicbon  Snicgelgalvannmeler  mit 
beweglicher  Spiilc,  Ucntspalt  und  ziigehuriger 
Skala.  Die  .Schailung  ist  aus  dcr  Abb. '22  oline 


Sirljslliiaa  xur  gAi>uiia  tloiiior  WldurvISmle. 
Abb.  72. 


weiteres  ersichtlicb.  Man  scbaltet  in  eiueii 
Stromkrels  hlntcroinandcr  die  Batterie  den 
ilegelungswiderstand  B,  den  Vorgiciebswidor- 
stand  If  und  den  zu  messenden  Man  legt 
dann  an  zwei  entsprechendo  Klemmen  dee  Uni- 
schslters  .V  die  Enden  von  L einerscits  und  die 
Enden  von  II  anderseits,  aber  iioch  unter  Kin- 
scbaltung  de.x  Widerslandes  B.  An  den  anderen 
Klemmen  von  .S'  liegt  das  Galvanometer  C.  Din 
Messung  bcstelit  nun  dario,  dall  man  das  Gai- 
vanoineter  zunftchst  an  den  zu  messenden  Wider- 
stand  L iegt  und  durcb  liegclung  In  K einen 
passenden  Ausscblsg  bnrstellt.  Sodann  legt 
man  durcb  limlegcn  drx  liinxcbalters  das  Gal- 
vanometer an  die  Enden  von  II  und  scbaltet 
in  B so  viol  Widerstand  ein,  daC  sieli  dernelbe 
Ansxcblag  ergibt  wie  im  ersten  Falle  Das  Ver- 
baltnls  der  zu  vcrglelclicnden  WiderslHnde  ist 
dann 

L 

H ~ i;  -f  B ■ 

Der  Widerstand  des  Galvanometeis  Ist  natiir- 
licb  geiiau  zu  besllminen,  was  vor  oder  nacb  dcr 
Messung  bei  der  Temperatiir  des  MeOraumes 
zu  gesebohen  bat  1st  dicser  Widerstand  bei- 
spioTswelse  300  it  und  bat  dcr  Widerstand  B 
einen  Bereich  bis  30000  Si,  so  kann  due  Vnr- 
bnitnis  der  zu  vergleichenden  WidersUtnde  bis 
100  zu  I hetragen. 

Dieses  Verrahreu  Ist.  wie  auch  der  Ver- 
rasser  sagt,  zuverlHssIger  und  einfacber  als  die 
beiden  son.st  gelirAucbliclion  Verfahren  zur 
Me.ssung  kleiner  Widerstlnde,  nllnilich  das  Ver- 
I'abrcn  inittels  des  Ki>mpens.‘itionsappnrale^ 
bei  wcicbein  der  Naebtell  vorhandon  1st,  daC 
das  Vorbitlinis  der  beiden  zu  vergleichenden 
Widersiande  liegrcnzt  ist  und  der  .Spanniings. 


abfall  an  don  Enden  dos  kleincren  Widerstsedrs 
hbchslcns  ctwa  0,1  V sein  darf,  and  das  Ver- 
Tabren  mit  dem  DiRerentialgalvanometer,  bsl 
dcin  sichere  Isollerung  der  beiden  WlnduDgca 
sebr  schwierig  1st. 

Das  Verfahren  ist  aber  keineswegs  ncu  nod 
aucb  wobi  nicbt  so  unbekanni,  wie  der  Verfassn 
mcint,  wenlgstens  wird  cs  in  Berliner  physiksli- 
schen  Instituten  sehon  soit  .lahren  oft  angewes- 
dot.i)  Als  Umschalter  .S'  laCt  sicb  vorteilbaft  rise 
sochspoligo  Quecksillierwippo  ohne  Dlagnotl. 
verbindubgen  verwenden,  an  deren  anten 
Klemmen  der  Widerstand  II  (naturlich  tail 
dem  Widerstand  B)  einerscits  and  der  Widen 
stand  L anderseits  liegt,  wltbrend  wit  d» 
inittleren  Klemmen  das  Galvanometer  rer- 
bunden  wird.  .\ls  Vergloicbswidcrstand  II 
kann  ein  Normalwidorstand  von  otwa  dczi 
loo-fachen  Wort  von  B genoromon  weidro 
Anstalt  objektiv  mit  Dichtxpait  kann  man  lutdi 
lich  aucb  mit  Kernrohr  beobaehten. 

Bezilglich  der  Berechnnng  von  'j  aus  drr 

obon  angegebonnn  Formel  tat  noch  xu  bc 
merken , datt  dieselbe  nicbt  strong  pbvsika- 
lisch  richtig  ist,  vielmehr  eine  kleine,  piakilict 
allerdinga  zu  vemachlAssIgendo  Cngenaulgluil 
enthalt.  Nennen  w|r  den  durcb /.  HieSecdn 
.Strom  1^,  den  durcb  H HioBendon  in,  dee  la 
beiden  Fallen  durcb  das  Galvanometer  It 
glelcher  GroBe  flieBendcn  Strom  ig,  so  itt  oadi 
dem  zweiten  Klrchhoffschon  Satz  fur.  dn 
Stromkrels  L — Galvanometer: 

i i, . !'  “ t'r;  • G , 

und  ftir  den  Stromkrels  II  — Galvanometer  - H: 

; Hi-. 

also: 

i,  .B  _ <; 

i„ . II  ~ a B ■ 

Vorausgesclxl  nun,  daS  die  zu  vergleichrs- 
don  WiderslHnde  //  und  L sehr  klein  tie. 
gegeniiber  den  bexiigliehcn  Widemltiidei] 
/}  + *'  clnerseits  und  anderseits,  kann  mio 

'■/.  = '■// 

setzen  und  crhHIt  dann  die  Beziehung: 

f,  _ (f 

//  “ a + B'  .1.  B. 

Nene  TaschenmeBbrlicke  and  Taschea- 
IsolationsprQfer. 

Iteebt  hHulig  macht  sicb  bei  der  Autfahrant 
irgend  welclier  Arbelten  elektrotechoischerNttsi 
das  BedUrfols  nacb  einem  klelnen  handllcbrz 
und  wohll'ellen  GerHt  gcitend,  mit  welclirn 
man  elektrlscho  WiderslHnde  mit  cinlger  Ge- 
uauigkeit  zu  messen  vermag. 

Ein  solcliex  McBgerHt  bringt  die  titnit 
Keiniger,  Gcbbcrt  & Schall  auf  den  Mtiki. 


Abli.  n 


Die  Wirkiingsweise  der  in  Abb. '23  dnrgestcllon 
Tnsclienmellbriicke  berubl  auf  derWheatstone* 
schen  .Schaltung.  Als  Stromqnclle  dient  cm 
kleines  drelzelliges  Trockcnclemont,  wie  direr 


*1  III.  Vefriihron  ist  mil  riser  AWiidnoinx  . 
iliMfler  ii  in  K I)  li  I rn  II  »ch.  «l«f 
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lu  d«n  bekannten  elektrlschen  Ta^chenlampcn 
ttberall  fiir  wenlge  Pfeonigo  erhttltllch  slnd. 
Das  Kleinent  1st  Icicht  her.iusnchmbar  tind  kann 
deahalb  bci  Bedarf  obno  woitvrcs  diirch  cin 
neues  orsctzt  wcrdon.  Das  Galvanomclor  iat 
nacb  dem  Drch8polprinii|>  grbaiii  und  In  die 
Holzplatio  oingnlassen.  Dio  Drehspule  1st  In 
Gpllsen  gelagrrt  und  desbalb  unempflndllch 
gegen  grobe  Behandlung,  wie  sle  anf  Montage 
belnahe  unvermeldllcb  1st. 

Das  Qalvauometer  bat  cine  gate,  gcdampfie 
KlDstelliiDg,  bobe  EtnpHndlicbkeit  und  Uoab- 
hKi^igkoiC  %'on  XuSoron  .Magnotreldom.  Der 
Moudrabt  1st  im  Innern  dos  Kastchnns  gerado 
ausgespannt  und  tibor  belde  Eudkleiiimcn 
so  verlXngert,  daO  durcb  Eluscbalien  der  Vor- 
glelchswlderstxnde  0^  5,  ,10,  AOO  il  die  von 
I bis  10  bexiflerte  Tellung  die  Meliboreicbc 
0,1  bis  I,  I bis  10,  10  bis  100  und  100  bis  lOUOlt 
umfalit.  Die  VergleIcbswidersUinde  slnd  durcb 
don  links  binten  bciindllchon  Scbalter  Iricht 
umscbaltbar;  zwei  Kleromen  recbts  und  links 
von  der  Scbaltrrkurhrl  diencii  sum  AnscbluU 
des  zu  measenden  Widerstandes.  Aul'  dieser 
Selte  der  Brdcke  betlndet  sicb  aueb  ein  Druck* 
kontakt  zum  KInscbalten  des  Mellatromes.  Das 
Kanze  MetigerMt  1st  In  einen  Hasten  aus  po- 
iiertem  NuUbaumbots  eingebaut  und  mittels 
Scbuappscbloll  vorschUrUbar.  Die  Rulieron  Ab- 
messungen  von  iH)  x 1 1*2  >:  32  mm  slnd  bet 
I HO  mm  SkasenIHngo  audcrordcntlicb  geringe, 
sodaO  das  OerXt  in  der  llrusttascbe  getiageu 
warden  kann. 

Die  Medgenauigkeli  1st  iin  MeUbcreicb  0,1 
bis  I 2t  die  grfidte  und  bctrXgt  bol  eincin  go- 
rado  noch  bemerkbaren  Zelgeransscblage  rtwn 
0.t)2"'.i  Mit  hbbercii  WiderstHnden  niininl  din 
Kniptindlicbkcit  naturlieh  ab,  sio  liotiagt  beiiii 
MrOberrich  100  bis  1000  noch  etwa 


Tssoliss-Isolationsp  refer 
Abb.  21. 


Abb.  24  stellt  einen  kleinen  Taschen-Iso- 
lationsprtirer  dar,  bestehcnd  aus  der  Verbindung 
eines  kleinen  Drcbspulgalvanomctcrs  mit  viiiom 
dor  schon  oben  erwahnicn  drcizoHigen  Trocken- 
elemente,  einem  Druckkontakt  uml  zwei  Klom- 
men,  in  einem  kieinrii  Hasten  aus  poliortom 
Nnlibaumholz.  Das  MrUgontt  dient  xur  Unter- 
sucbnng  von  I.oitungnn  auf  Isolationsfehler 
gegeneinander  oder  Krde.  Durcb  Aiiwendung 
elner  dritteii  Kiemine  und  Kinbau  eloes  SIcber- 
heltawldcrsiandea  wird  dor  Isolatlonspnlfer  ge- 
elgnet  zu  Messungen  an  untcr  Spannung 
atcbenden  Gleirhstromlritougen.  Zu  dicsem 
Zwccko  1st  die  Skala  noch  mit  elner  Teiluiig 
von  0 bis  etwa  5 Mllliampere  versehen,  sodall 
die  Isolationsmesaung  den  geltenden  Vor- 
schrineo  des  Vetbnndes  Dnutschor  Klektro* 
techniker  entsprlcht.  Bel  Anwendung  des 
Trockenelemenles  von  4,2  V Spannung  und 
02>  mm  Ansscblag,  1st  die  Hmpflnalichkeit  etwa 
7&000  Si.  1st  das  Trockonclomcnt  erschupft, 
was  sich  durcb  Kurzschliellon  dor  Klcmmon 
sofort  nachweison  IftCt,  so  kann  rs  bcqucm 

gegen  ein  neues  ausgewechselt  wnrden.  Dies 
leOgerltt  1st  beatimmt,  fiir  die  sonst  Ubilchen 
Oalvanoskopo  Krsntx  zu  bicten  und  hat  diesen 
gegenUber  den  Viirzug^,  daU  es  von  lieuach- 
barten  magnntlsclion  reideni  unabbXilgig  1st, 
In  jeder  I.Jige  richtig  zeigt  uud  dutch  seine  ge- 
rtngenSulleren  Abmessungen  (|60XH0  - 2ii  mm) 
ein  wirklicbes  TaschengerXt  1st. 

Verschiedenes. 

Elektrisch  betricbene  Kklteninarhine. 

Die  guteu  Krfahrungeu,  wclche  man  in 
p^den  Betrleben  mit  der  K&lteerzeugung  durcb 
V erdampfung  von  Ammoniak,  schweHiger  SXure 
Oder  Kohlenstture  gemacht  hat,  habeu  es 
wnnschcnswert  erschclncn  lassen,  auch  lu 
kleinen  Uetrloben,  z.  B.  GasthKusern  odor 


grbSoren  Haushallungen  das  schmelzende  Els 
als  MIttel  zur  KQhtung  and  Aurbewubmog  von 
Nahrung  dutch  KXItoerzeugungsraascbinen  zu 
ersetzen.  Wenn  dies  bisher  iilcht  mOglicb  go- 
wesen  ist,  so  Isg  es  daran,  daS  derartlg  klelne 
.Maschinen  nicht  wirtschaftllch  gonug  arbei- 
teien.  Nuninehr  ist  os  indessen  den  Berliner 
ElektricilXtswerkon  im  Veroin  mit  der  Ge- 
scllschaft  fiir  Lindes  Elsmaschitien,  A.-G. 
gelungen,  eliic  klelne  KRlteerzeugungsinaschlne 
auf  den  .Mark!  zu  bringen,  welcbe  wlrucbaft- 
licb  arbeitet  und  Uberall  da.  wo  eicktriseho 
Knergic  zur  Vorfiigung  steht,  ohne  irgond 
wrichn  Hchwierigkciten  Aufstellung  linden 
kann. 

L'her  die  nXheren  Einzelheiten  dieser  in 
Abb.  2f>  dargestcllten  Maitchine  cntnehmen  wir 
den  ,Mlttoilungen  der  Berliner  ElektrlciUlts- 


H(«litri»ch  betrieiatue  KSIteatiii'hiae. 
Abb.  3. 


werke*  lolgendes;  Die  Mascblne,  welcbe  mit 
Ammoniak  arbeitet,  besteht  aus  elner  liegenden 
Druckpumpo  mit  xwoi  einfaeh  wirkendcn 
Zvlindern  und  zwei  von  einem  gomeinsamen 
Hurbelzapfen  angetriehenen  in  einem  Olbade 
lanfenden  I’lungerkulben.  Der  Antrieb  erlolgt 
durcb  einen  uninittelbar  gekuppelten  Elektro- 
motor  fiir  1,3  PS,  mil  dem  die  Pumpe  auf  elner 
guileisernen  Orundplstte  aufgeslellt  ist  In 
dem  Soekel  bofindet  sich  der  Verdiehtcr,  die 
Htihrspiralcn  fur  Kiihlwassur  • Zu-  und  AbnuD 
und,  mr  den  Fall,  dalt  auch  KHIleetzeugiing 
durcb  geklililte  Salzldsungen  vorweiidet  werden 
soil,  ein  Verdainpfer.  Im  allgemolnen  wIrd  bel 
diesen  klelneren  AnIagen  der  gepreSle  wasser- 
freie  Ammoniak  unmittelbar  zur  Hiiblung  bo- 
iiulzt.  Er  wird  zu  dicsem  Zwcek  zu  dem  im 
Kuhlschrank  unirrgebracliteii  Verdampfer,  einem 
auf-  und  absteigenden  Itobrnelz,  geleitet  und 
entzicht  dort  beiiii  Verdampfen  der  Umgebung 
Wxrme,  um  dann  xurtlck  lu  die  Druckpumpc 
gelangend,  winder  von  ocuein  verdichiet  zu 
werden. 

Die  Istlstung  der  Mnschine  betrHgt  bel 
— IQf  Oastemperator  im  Vordampler  und  400 
Umdr/.Min  etwa  lOOO  Kalorlen  In  der  Stunde, 
entsprechend  einem  Enorgieverbraucb  voii 
UOO  Watt  und  cineiii  Aufwand  an  Rtlhlwasser 
von  fiOO  Liter,  welches  indessen  nntor  Um- 
siXnden  Air  andero  Zweeke  welter  verwendet 
werden  kann.  Znr  Fullung  des  Verdichters 
dienen  3 kg  Ammoniak. 

Die  Vorziigo  elner  derartlgen  HUblvonrich- 
tung  sind  vor  allcin  die  elner  groden  Beqnem* 
licbkoit  und  Sauberkelt.  Man  ist  femer  voll- 
kommen  nnabhXnglg  von  der  Eislioferung, 
welcbe  im  Sommer  DAufig  mit  groBen  Unzu- 
trAglichkeiten  verbunden  1st.  Perner  sind  die 
VerhXItniBSc,  untor  denen  die  KUhlung  der 
Nahrungsinittcl  o.  dgl.  statttlndet,  wesentlich 
gQnstIgero  ala  bel  Kuhlung  durcb  schmelzendea 
Eis,  well  sich  im  Hoblraum  elne  trockene  Lnft 
aufrccht  erh.slten  MBt.  Im  Qogensatz  zur  Els- 
kiihlung  kann  mao  die  Teroporatur  des  KOhl- 
ranmes  aucli  ganz  erheblich  unter  0“  bringen 
und  auch  unmittelbar  Eis  erxeugen.  Es  Ist  zu 
erwarteii,  dad  diese  Neuerung  aer  Elektrizltxt 
welleroo  Eingang  iu  die  Haushaltungen  ver- 
scliaAen  wird. 

Selbstumlaufcnder  ({ueeksilber  • rnterbrecher 
Bnuart  GailfF. 

(..D'Electrlcien",  d.  VII.  I90&,  S.  17,  5Sp,  5 Abb.j 

Ein  Quecksilberatrahl  - Uoterbreeber,  der 
durcb  den  Unterbreebungsstrora  selbst  ange- 
trioben  wird,  ist  von  Galffo  folgcndermaden 
entworfon  worden. 


Elne  Welle  y (Abb.  SO)  trXgt  an  Ihrem 
nntereu  Ende  einen  Kegel  d,  der  parallel  zur 
Mantelfldche  elne  Dnrchbohrung  beaitzt.  Der 
obero  Tell  dor  Welle  ;/  ist  mit  cincr  elsemon 
Platte  p versehen,  die  zahnfSrmlgo  Gestalt 
erhIUt. 

Die  Anordnung  1st  derartlg  getroSen,  dad 
die  wagrechle  Platte  p mit  Ihren  Zxhoen  bcl 
Drehuog  der  Welle  y fiber  elne  Anzahl  von 
Eleklromagnetkcrnen  hinwegstrcicbeii  kann. 

Kommt  der  Hegel  <1  in  schncllcn  Umlanf, 
so  wird  das  im  GeAlO  beflndlicho  Quecksilber 
angesaugt  and  aus  der  Offnang  o in  feincni 
.Strahl  auf  die  Platte  u geschleudert,  wodurcli 
In  bekannier  Welse  Siromscblud  horgestellt 
wird;  trim  der  Strahl  bet  welterer  Drehung 
niebt  mebr  bel  <i  anf,  so  ist  der  Strouikrcis 
uoteebroehen. 


AWs  2S. 


Der  Strom,  mit  dem  der  Induktor  geapeist 
werden  soil,  durchlHuft  zuuXchst  die  Maf^et- 
spulen  und  durcbfliedt  bierauf  die  Welle  y end 
den  bel  o horauispritzenden  Quecksilberstrabl, 
and  gelangt  von  der  Platte  a aus  durcb  die 
primtre  Spule  des  Induktoriums  zur  Elektrizi- 
illsuuelle  zurUek. 

Die  Platte  p Ist  so  gcstellt,  dad  gorade  vor 
Schiledung  des  Stromes  die  Zibne  vor  den 
Magnetkeroen  stoben,  sodad,  sobald  der  Strahl 
bci  a auftrim,  Anziohnng,  mitbin  Drehung  er- 
folgen  mud. 

Glcichzeitlg  wird  aber  durcb  die  Drehung 
der  Strom  selbsttatlg  unterbroeben.  Infolge 
der  TrXgfacit  bewegt  sich  die  Scheibe  mit  den 
Zxhnen  bis  zu  dem  n&cbst  folnnden  Ma^et- 
kern  welter,  wobel  wieder  in  geeigneter  SteHung 
Stromscblud  and  Unterbrechung  erfolgt,  sodad 
andauornde  und  schnelle  Drehung  der  Welle  y 
hervorgemfen  wird. 


Queekrlllmr-Unterbreclisr  Bsnsrt  (UKTo. 
Al.b. 


Die  Oberllitcbe  des  Quecksilbers  1st  mit 
einer  Alkoholschiebt  bedeckt,  am  die  Lnft  ab- 
zuschlieden;  damit  die  Unterbrochungsfunken 
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boneilipt  wcrdrn,  1st  In  bckannlcr 
noch  ein  Kondeiisatnr  bcnuixt. 

Die  Abb,  -a  vcranscbaulicht  din  >!•■»"*<■  '.nf- 
rlnlitiiii);,  die  bfSonders  deu  Vnrauif  bcsUzl,  sieh 
oline  weiteros  fiir  jedp  beliebijtc  Spannunp:  bei 
passend  frswshlton  Vorsi'.haltwidcrstttiidon  vor- 
wendon  Eu  IsssPii,  ds  sic  ibren  Bcwcgimcs- 
iiiilricb  durch  den  Betriebsstrom  aelber  erhIlU. 

Allcrdluf^s  diirBc  dle!.e  Anordniing  fur 
Zwceke  der  Funkeutclcjtrapliie  wenig  aiijjo- 
bracht  soia.  da  der  Unterbrechcr  zum  Stillstunde 
kniiiinl,  snbald  uur  fiir  verhHltnisiniiBlj;  kurzcrc 
Zeit  bciin  TcleRraphicrcn  I'auscn  geinacbt  wer 
den  muUtcD.  F.hc  dann  abor  bei  erneutcin  F.ln- 
achalleu  die  normale  irmdrchunjts-  und  Unter- 
brccluinpiiahl  errcichl  slud.  wiirden  iminerliiii 
oliiigc  Sokundnn  vprgchen.  Fiir  UoDtgpnbctripbp 
iiingeiren  kBrnitejene  VorrichtmiS  recht  ({unstiKC 
Krttcbiilsse  lieforn,  da  durch  Furallclschaltunj: 
von  Widenianden  zn  den  Magnetwindunpren 
die  Zald  der  UnterbrccbuiiKen  innerlialb  iveiter 
ttrenzen  sich  Icichl  regein  lIlBt. 

Dr.  ,M osier. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Koichsanzeiger  voin  Sepleniber  ISkft.) 

Kl.  lb  M. Magneiiseber  Krzsebcider, 
bel  weleheiii  cine  iiiiinngnetlsche  Tro'imiel 
,s  cb  mil  fe..islebeiide  .Magiiete  dreiii  uml  das 
(iut  inn  letzlere  hurutiifulirt  .Muschineii- 
buu.anslall  Humboldt.  Kalk  b.  riiln  a.  Hh. 
7 4.  (H 

Kl.  Id.  II  3SG>W.  Durch  .Steigerung  des  (ias- 
liruekes  in  TiUlgkeit  geselxle  eleklrisehe 
Ziiinlvorriebtung  zum  Kernziinden  von  (.tus- 
liuernen.  A.  Htiiden,  Xeusiadl  a.  Hdt.  IG,  .1. 
I'.HU. 

Kl  30  i.  It  ild937,  .Sign.alvorriclitung  fiir  oin- 
gleisige  oleklriscbe  Baliiien  mil  Ausweldien. 
Olivier  Boiirbe.au,  .Marseille,  Krankr.:  Vi-rtr  : 
.\.  Elliot,  I’lit.-Aiiw.,  BetUii  S\V.  4S.  >J  1 iifi. 

Fiir  dlese  Anmcldung  ist  bei  der  Prufung 

S 

geinBli  dem  Unionavertrage  voin 

die  Prioritltt  auf  Orund  der  Aninelduug  in 
I'rankreieh  vom  13.  I.  iM  aiierkannt. 

— i.  S.  '21  24S.  ileehen  iTir  Bloekwerke.  K.  K 
(irlv.  Siidbabu-Gesellschaft,  Wienj  Verir.: 
O.  Pleper,  H.  Springniunn  ii.  Tb.  .Sturt, 
I’at.-AnwBlte,  Berlin  N\V.  to.  2!).  .'I,  itt. 

— k.  A.  11970  Schalliiiig  fiir  Speisi-leitungs 
Zusatzmiischincn.  Allgemoine  Klektrici- 
iftts-Oesellschaft,  Berlin.  IS  4.  05. 

— I.  A.  Iiri3‘2.  Donpelstromabnobmer  rdr  F.iii- 
iind  .Mehrleiierb.annen.  A -O.  Brown,  Bo- 
veri  i I'ie.,  Baden,  .Schweiz;  Vertr.:  11.  Hoi’ 
maun,  I’nt.-Aiiw,  Berlin  N\V.  7.  eg  n,  04. 

— I.  H.  a.3  7.5fi.  Stromabnehmer  fiir  Ober- 
leitiingen  elokCriscber  Bahiieu.  Otto  Hoff- 
mann, Berlin,  OroCe  Frniikfurterstr.  10  9-  9 
l!)OI 

Kl.  31  a.  I).  Ii'itiOO.  .Scbaltung  zilm  Ermbglieheii 
zubireicber  Verbiniliingeii  zwisehen  den  Appa- 
ruleii  eines  I.eitiingS'iy stems  obue  Zentrale, 
■lessen  [..eitiingszabl  geriiiger  ist  aU  die  ZabI 
der  Apparate.  Direel-I.ine  fleiieriil  Tele- 
phone  <'omii.any,  Sun  Francisco;  Vertr.: 
i’.at.-AnwiUte  l>r.  f(.  Wirtb.  Fr.ankfiirt  a.  M.  I, 
II.  W,  Dnino,  Berlin  NW.O  fi.  3,  05. 

— a.  N.  7710  Zitlil-  mid  Uegislrierapparat  fiir 
TelephoiigesprJtehe . bei  welohem  diircb 
Drileken  aiif  cine  .St.aiige  eine  dureli  eiii 
Sehaltwork  bewegte  Zithlschelbe  iim  eine 
Telliing  weiter  bewegt  wird.  Hermann  Neu- 
inaiiii,  Zitlaii  i.  S.  17.  3.  05 

c.  P.  17 133.  Feriiseballeinriebtiingen  fiir 
Anlapen  mil  Saimiilerhetrieli.  I’honix  Elek- 
iroiecbiiiscbe  Oescllseh.afI  m.  li.  H, 
Berlin.  II.  4 <<> 

d.  A.  110.54.  DeppebiiaHcbine  zur  Weebsel- 
Strom  - Glcicbsirom  ■ Diiirariniing.  Engelbeit 
.\riiold.  Karlsruhe,  Kochsir,  la.  0.  1.  ifi. 

d.  A.  11791.  KInpbasige  Weebsclstrom- 
Kominutaconiiasebitie  mit  nichl  aiisgeprOgten 
sittiiderpolen  und  einem  oder  mehreren 
Kurzschluiiburstenpaaten  auf  dem  Idtufer. 
Allemftnna  Svenska  Klekiriska  Aktio- 
bnl.agct,  We!tleras,  .Sehwed.;  Vertr.:  Dr  \V. 
Hllberlein.  P.at.  - Aiiw..  Berlin  • Friedeiiau. 
•2>.  3.  no. 

Fiir  ilioso  Amiieldung  1st  liel  der  I’riifiing 

^0  B KB 

iUmh  l-iiinnsvpriraKt'  vom 

PriorltUt  auf  <}iun<t  dpr  in 

.Schwpilrn  vom  H.  H.  oi  .‘iiiprkjuint. 


— d.  A.  11913-  Einriebtung  ziir  Spamiungs- 
regeliing  von  elektriscben  Stromerzeiigern, 
die  VI, 11  e'lier  gemcinsanien  Oleicbsiromiiuelle 
erregt  ivcrden.  Allgemeinc  F.lektriciiitl.s- 
Gosellscbaft,  Berlin.  29.  3.  05. 

— d.  A.  12000.  Verf.ahren  zuin  Bctriebe  von 
.Schwungradiimfonnern.  Allgemeinc  Klek- 
tricllMts-Gcsellschaft,  Berlin.  21.  5.  05. 

— d.  S.  20 col.  Ausglclcbswickliiiig  zur  Auf- 
bebuiig  dor  Ankerruckwirkung  bei  clektrl- 
scbeii  Maschitien  Sachsenwerk,  l.icbt- 
und  K rail  - A.  - G.,  Nlcderscdlitz-  Dresden. 
10  2.  05. 

— d.  St.  90i)9  Koilektorburste  mit  clnem  dio 
Htlrste  mil  «cin6n  Scheokehi  uinfaB^cnueu, 
hufeiscnfbrmigen  Blusinagnet  ziir  Verhulung 
(Ipr  1‘unkcnbiUluniT  llanB  Sttibne^r,  uftuben 
b.  Proiidon.  tt.  8.  04- 

— A llBOfi  WeehaeistrmnzShler.  AllgC- 
m eine  Kick  Iricilttts-Oesellsch ;it  I,  Berlin. 


•24  3.  05. 

Fiir  diese  Anmcldung  1st  bei  der  Prilfiing 
, , , '.lo  3.  0-3 

gemItO  dem  l.  uionflvcrlnige  vom 

die  PrinrilJit  auf  Orund  dcr  Amneldung  in 
den  Vercinigteii  Staaten  von  Ainerika  vom 
20  4.  04  auerkanut 

— e.  H.  .35000.  Verfalircii  zur  dontlicben  Slcht- 
barmaehung  des  Sehwingiiiigsbildes  an  llcso- 
nanzmeiigernteii.  Hartinanii  & Braun  A.-G , 
Frankfurt  a M 24  0 fl5. 


— f.  H.  33900  Verfalireii  zur  Hcrslelliiiig  von 
QiiecksllberibtmpMampei).  Fa.  W.  f.  H cruuns, 
H:iu.aii  a M 14  10  01. 


Kl.  Ikiii  M.-27398  FberWasscraiigeiirdiiete, von 
laiitungsimisioii  getrageiic  Stromziiriihruiig.s- 
aulage  fiir  olektriseh  oetriebene  Wasserfahr- 
zeiige.  Ernst  Metlifcsacl.  .Mockau  b.  I.olpzlg. 
24  4.  05. 

Kl.  74  c.  ,S.  20WX).  Scliallongsanordnung  fiir 
clckiriscbo  Signalanl.agen  mil  mehreren 
Stromkreisen,  die  jeder  clue  Anzalil  von 
.Mcldcni  eiilbiiltcn  Sioinens  A Halskc  A.-tt  , 
Berlin.  2H  2 (ft 


(Keiehsanzoiger  vom  2 Oktober  I!Hk5.) 

Kl.  30i.  S.  20921.  Btockwerk.  K.  K.  priv 
.Siiilbabii  - Onscllsehaft.  Wien;  Vertr..  ('. 
Pleper,  H.  Springinann  und  TIi.  .Stort, 
Pal  -.Anw.Bite,  Berlin  N\V.  to.  29.  3.  05- 

- k M,  27  328.  Halter  fiir  oborirdische  Falir- 
leitungen  mit  Veraeldullstlick  znm  Fest- 
siianiieii  des  Fiihrdrahies  Fraiie.ls  .Morris, 
lilnsgew,  Srholtl  ; Vertr:  Bernhard  K.aiscr, 
Pak-Aiiw.,  Frankfurt  a.  M 1.  14.  4.  05. 

Fiir  diese  Aniiielditng  i.sl  liei  dcr  I’rufiiug 
geiiiXll  dem  Unloiiavertrage  vom 

dio  I'rimilfil  aiif  Grund  der  Amneldung  in 
QruObril.aniiien  vom  23.  4.  Ul  nnerkamit. 

Kl.  21 II.  t'.  12  440.  Schaltungs.anordniing  fiir 
melirere  an  derselbeii  l.eitiing  liegende 
.Sprechstellen  Dr.  laiigi  t'erebotiini,  .Mini- 
cheo,  Capi-llenstr.  3,  mid  5loritz  Haiimer. 
Nornberg,  I'urolinoustr.  37.  22.  I.  (M. 


— a.  D.  15 IGI.  .Sehnltuiig  fur  Fernspreeti- 
Uniter  init  zentralor  Auruf-  und  .Mikrnphoii- 
batterie  mid  mit  sttiilenrelal.s,  weicbe.s  lieim 
eraten  Anziehen  seines  Ankers  naeh  dem  vom 
aiirnfcndeii  Teiliiebmer  liewirkien  Sebiiisse 
seiiios  lliifveieklungsstriimkreises  eiiien  fiir 
das  Uiifzi'ielieu  und  fiir  eine  Hallewlekimig 
diencmieii  Arbeltskoiiiakt  selilielit.  Iteiitselie 
Tolepbonwerke  K.  Stock  & t’o.,  0 m. 
b.  II.,  Berlin.  2 9 (M. 

— a.  H.  H2303.  I.eitung.saiinrdiiiing  in  Ferii- 
sprcch-  und  andereii  .Sehwachstrfimzcnlralen: 
Ziis.  z.  Pat.  1.57  882-  .Albert  Parker  Hanson. 
Charlnttenburg.  .Am  Diitzow  0.  30  4.  W. 


— a.  H.  34  271.  Leltuiigsamirdiimig  in  Fern- 
spn'Ch  mid  underen  SehwueliBlremzentralen; 
Ziis  z Pat.  1.57882.  Albert  Paik'r  H.msoii, 
fhnrlelteiibiirg,  Am  l.iilznw  0 3o  I.  of!. 

a.  K 27.521.  .Schaltung.sanordming  fiir  Fern- 
sprochUiiiier  mit  Zwelkontaktklinken  und  Zwel- 
kniiiaktslepsehi,  mil  Amisbaiierie  fiir  Spreeb-, 
u“l;  '.tad  I’rufsirome  suwio  mil  daneriid  an 
L- e * ®"“‘'*‘'''erdoppellcitung  angescblosseiiem 
Klinkensysteni.  Kellogg  Switchboard  4c 
Supply  I'o.,  Phicago:  Vertr.:  A.  du  Bois- 
Kesmond  und  .51.  Wagner.  Pal.- AnwUlle, 
Berlin  NW.O.  II.  0 04. 


■a.  1.10093.  SelbsttUtig  auslbsehilcr W'erbsid. 
sclialter  zuui  Umschalten  elne.s  Hausapparntes 
als  I ostiiehenstelle.  Telefnn-  und  Tele- 
gruphi-n1).3u-(;e8ellscbHft  m b II..  Frank- 
furt a.  .M.  20.  P2.  01. 


' 1 li**  Klektrlscher  Drelisclialler  mi 
lions  Holzer,  Frank 
furl  a.  M , .Mlftstr.  9 I7  12.  ii:t. 


-c.  H.  33  4/4.  Anordnung  zut  HrnWIinc 

von  Ab/.weigniigen  von  Leilm,e,4n},ur* 
feiiehten  BUiimen  Fa.  Albert  Huber  fc,., 
lieiin,  u Wirscbltz  & Co.,  MuXt 
1>H)4.  “imw*.  a.  . 

zur  VenaeWooz  fr, 
Fmikenbllduiig  an  Kommmaiormischisr/  ^ 
mehrfachen  Ankerstromkrt'iseu.  Kiiuh  u 
Neill,  New  York;  Vertr.:  F.  C.  Our,’^ 
(fUspr.  0.  lierinj?  u.  h.  Peiti.  Pn’i, 
waitP.  Berlin  SW.  lift.  o*,_  ^ ^ 

— d.  S.  208>8.  Uinlaufcndcr  FeldnuEsei  fii 

elektrisebe  bbisrhinco.  SlemcDt-Sckarken 
Werke  Cl.  m.  b.  H.,  Berilo.  9 8.  (6. 

— e.  1.  8659.  Kinriehliing  an  ElekltlzimKiMi- 

zur  Bosliinmung  des  Verbrauchei.  seldi’, 
iiacli  Cberschreitung  ciner  besiimimra CtKi 
statllindet.  Isaria  - ZUbler-Werke  0.  > 
b H.,  MnneheD.  13.  7.  05.  ' 

— g A.  11801.  Schaltuiigsannrilagiii,  n 
Quecksilberdsmpf-  und  Uhuliche  (iWcbridi/r 
vmi  der  zii  ladciiiien  Batterie  aiis  zu  sntdit 
Allgemeino  KlektrieiiHts.Ciesellitbtfi 
Berlin.  14.  3.  00. 

— g.  S.  20108.  Iselleruug  fur  Soleneldt  ii< 

Mcktriimagnelspiilcii  aus  borbkaiit  geiridii 
ten  Metailstreifeii.  .lame.s  Ri'rnnid  .5ibr. 
Alleglieiiy  (.’ily;  Vertr.:  C.  Fohlett,  0.  Lti- 
bier,  Fr.  Harmsen  a.  A.  liilttoet,  P« 
AnwUlte.  Berlin  NW  61  12  12.01 

Zurtlcknahme  von  Anmeldungoi 

Kl.  21  d.  A.  liUiO.  Ausgleicher  fiir  vertriuii 
.Mehrphascnslriime  mit  Nullelter.  11.5(5 

Erteilungen. 

Kl.  201.  105  31.5.  Vom  Zige  gcMeiierlr  l;i 

richtung  zur  Sichermig  eleklrlsclierWeKlit 
und  Sigiialstellvorrichluiigen  «.  ilgl:  Zsi  t 
Pat.  102940  .M  Fels,  Aiigsbuig. HatpH  Vr 
K.  Zwaek,  Nordindorf.  Fa.  W.  Burri.  Mil 
ebeii,  mid  A.  Bii  echl,  Mimchen,  Ibtnilfai- 
strallo  15.  28.  7.  04 

-■  k.  105  318.  Kraflittierlragungsanltire  foi  rr 
oiler  melirphasigeii  Weehsrlsirotn  mil  P 
telllem  Traiisinrmator,  dessen  pilaltr  to 
aektindiire  1‘elle  beweglicli  zarinsnder 
ordiiei  slnd.  Olio  Bc.versilorff,  Mi 
Kraiisnickstr.  32/'34  0 2.  01. 

— k.  105  319.  Klekirischer  Seballcr.  be: 
ebeiii  die  SchlieUung  uml  Oflnung  der 
kreises  durch  voriibergeliende  FInsiil'tf 
versehiedeii  piilarislerter  Klektromsgteo  bi' 
b/9gefuhrt  wird  Mallhew  Geurae 
Mieliuel  lloseiiborg  und  William 
Biriningliani,  Engl.;  V'eilr:  Dr.  A.  I.try,  la- 
Aiiw,  Berlin  SW.  11.  9.9.01. 

— k.  105  320.  Oberlelliingswelche  lit 
Iriselie  Halineii.  Ale.xander  Spellb. 
berg  h Berlin,  Prinz  Georgsir.  S.  21.7l^ 

— I.  10,5  321.  Uui  einen  s-*iikiechlrii  Dtetaro 
elnatellbure  StroiiiabiicHnierrolle  nu  " 
Irischo  Sirafienbahiien  mil  Oberbalui* 
Lauvernier,  Ouesnain  b.  I)oua5  ffj?- 
Vertr.:  TIi  Ilauskc,  P.M.-Aow,  Berlin « 
17.  9.  03 

— I.  105  322.  SicberheitSvnrrichlunK  lUf 
liiscli  b.-triebene  Moturwagen;. 

110712  Allgemoine  Elektricillt*'”r 

Brrlln.  15.  1*1. 

-I.  105  328.  .Mehrfucher  l>ruckluB»lw‘n>  ^ 
fiir  oin  elektri-elies, 
verscliledenen  F.ahrieituiigen  grspeiionrJi" 
bnbiif:ibrzeiig.  Masebiiicufabrik  Oeoo  ^ 

Oerilkon,  Schweiz:  Vertr  : F i '"  „ 
(ilaser.  O.  Hi  ring  und  K I et'*-  ” ' 
watte,  Berlin  SW.  08  22.  II 
Fur  diese  Aiimelduog  1st  bei  j jj 
gemUU  dciii  Unionsvertrage  voos  jj  le 

die  PrioritUI  auf  Oruud  dor  " 

der  Schweiz  v/un  21  I2  03  aaerka 
Kl.  21b.  105242.  Aus  Streifeii 

setzie.  Elektrodenplatle  f«,f  (f 

I’laiilefuriii.'Uiou  .foseiib  B'joft  ...ji/t;  3 

.Maiih:iU  in,  V.  St  A ; Verir.:  !• 

Dr.  L.  Sell,  1*81.  - AnwitlW,  BciUn  5" 

— b.  105  233  Zwisctieningc  zur  “ 1^,,. 
Elektrodci.  alkaliscbor 
Verwemliiiig  voii  Zellplof  d"*'**'/ j,d  B' 

Akkumulatorcn-  Werke^  t.oltfi'e 

gen,  K;ilk  b.  C»ln  a Kb.  e » 04; 

-b.  lift  234. 

zur  Anfeuchlung  <*er  Fullniaw  ^ 
Fliissigkelisvorriii.  '!  1“''  ‘.“J,  pdiani 
gory.^'altejo.  l ai  r.  \ • Fnl -An'^*^-- 

Franke  u.  Georg  IMrschfeld.  i n 

Berlin  NW.O.  16.  H>.  W „„,..nl!0' 

-b.  105324.  Thermoelement  fir  j- 

Zweeke.  Pniii  Braun  & 1 •• 

1904. 
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12.  Oktober  1906. 


— c.  IC52d5.  Kiuriubtaiir  fiir  von  Kauptstroin- 

dyoatnomascbineii  In  vcrbindimpf  mit  selbst- 
tsii^en  Ladescliallero  Keapeislu  Saininler- 
liatterien.  Henri  Pieper,  I.Olticb,  u.  Guatavc 
riloeal,  Briissol;  Vertr.:  C.  Pieper,  U 

“•  •'’tort,  rat.-Anwmtc, 
Berlin  NW'.  40.  !26.  P2  o» 

— c.  lG6‘2jfi  Oaeckallberkippachallor.  I’ercv 

Lemon  Clark,  ('hlcago;  Vertr:  I’aul  MUMer 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  a II.  04.  ’ 

— c.  166 '287.  Eloktrlachea  Kabel  mit  melalli- 

schen  Zwiacbenmiintoln  in  dor  Isollerachicht 
I.and-  und  Seokabelwerkc  A.-G..  t’dln- 
Nlppea.  3.  fiOI.  'oin 

— c.  IC6  32.V  F.lektriscbe  KIcmme,  deren 
Kleinmkurphr  mil  einer  zviindriacben  ildbliin;; 
veraelien  iat.  In  welcho  von  aiiBcn  rin  Kanai 
einmundet  Jl.  Boucbet,  Paris;  Vorlr:  C 
Feblert,  G.  Lonbier,  Fr.  Uarmaen  und  a! 
Biittner,  Pat.-Anwiille,  Berlin  SW.  61.  29.  7 
IIIOI. 

FUr  diese  Anmcldunjf  iai  bei  der  Priifnnif 
^emliS  dem  Uninnsverirugc  vom  ^ *** 

die  Priorimt  iiuf  Grund  der  Anmeldunif  in 
I rankroich  vom  1 1.  I.  04  filr  Aiisproch  1 und  '2 
und  vom  17.  2.  04  fur  .Anapruch  8 anerkniinl. 

— e.  166.326.  Oroaselapule  filr  RliU^cbutzvnr- 
riditungen.  George  Stevenson  Carson,  Jova 
Clly,  V.  St.  A.;  Verlr:  C.  Feblert,  0.  Lou- 
liier,  Fr.  Harmsen  ti.  A.  BUtiner,  Pat.-An- 
w*lte,  Berlin  NW.  (ii.  o n. 

Fur  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Priifunjr 

gciniiil  dem  (JninnsverIr.'iBo  vom  *** 

" M.  12-  00 

die  Prloriiat  nnf  Grund  dor  Anmeldune  in 
den  Vereinigieu  Suaten  von  Nordamerika 
vom  .30.  3 04  anerkannC 

— 'I-  165288  Kinricblung  znr  Vermcidung  der 
Fmikenbildung  an  Itcgolung.slransformalorcii. 
Uarve  Keed  .Stuart.  Wilklnaburg,  V.  St.  A.; 
Verlr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann  und  Th. 
Stort,  Pat.-Ana’IUte,  Berlin  NW.  40.  11.8.03. 

— f.  166 289.  Bogenlicbtelektrode  mit  .Metall- 
oinlage.  Gebriidor  Siemens  .>t  Co,  Cliar^ 
lottenburg.  •28.  8.  05. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21e.  U8719.  Electric  Safetj-  Appll- 

Co.  Ltd.,  London;  Vertr:  C Feblert, 


,f“">'»lo‘'*Ausaclialtur  fiir  Aua- 
hei.ei.  V,  ’2“  Konlakt- 

Sc  h . 1 , f>'<ler.  S e I.  m a h I & 

Schnlz,  Barmen.  23.8.05.  .Scb. -21  476 

Umxclialler 
““  Koulakthebcl  aitzeuder 
•'’China  hi  & 

Schulz,  Barmen.  28.  8.  05.  Se.h.  21  -177. 

.^“‘■‘‘•''tuDg  zur  Abnahme  der 
m diff?  ‘■Icktromotorlsehen  Kraft  von  Poten- 
i?eh*”rd  n***?!  " "";®'»<l>'rchllo5Beneu  Leilorn. 
•s  8 m H 27*""'*®'’’  •flKralr.  8,8. 


AuszQge  aus  Patentschrlften, 


No.  157  009  vom  ‘28.  MHrz  1!W2. 
llie  Continental  Hall  Signal  Company, 
Societ*  anonyme  in  Briiaael  — .Stellvorrich. 
tnng  fUr  Kisenlmhnweiclien  nnd  -Signale. 

Kino  Stellvorrichtung  fiir  Eiaenlialinweichen 
und  -Signale,  bei  welchcr  der  Stcllachieber 
niittels  .Sebtilzfilhrungcii  dio  Vcriiegeiungs- 
atangeii  bcwcgi  und  era!  nach  Klnlrellen  dea 


cl 


a^iices  Co. , 

G.  Lonbier,  Fr.  Uarmaen  u.  A.  Buttner, 
Pat-AnwHlte,  Berlin  NW.GI. 

“g.  161979.  Koch  & Sterzel,  Droaden. 

Lbschungen. 

Kl.  8la.  189  407.  147  399.  169  201.  1150714.  — c 
I2902-2.  161  960.  — f.  160.328.  — g.  I.5839I 


Gebrauchsmuster. 

Eintragnngen. 

(Heichaanzeiger  vom  2.  Oktober  1006.) 

Kl.  20i.  ‘260393.  Elektrisebea  Strockenblock- 
*crk.  wolchea  durch  Urchon  oincr  senkreclil 
zum  Blockwcrk  stohonden  Acliae  heUitIgl  wird. 
reltcn  & Oulileaume-Lahmeycrworke 
i'-O.,  Carlswerk,  Mulheim  a.  Ilh.  14.  & 06. 
F.  12854 

“ I-  ■•2(>0-W8.  Sperrvnrriehtuiig  fiir  FahrslraBen- 
behel.  die  ersi  durch  daa  Cberwacluiiigexeiehen 
fur  die  Maltlage  auageluat  wird.  Allgemeiiie 
El^oktricilftta-Gesellachaft,  Berlin.  21.  8. 
I!*K.  A.  84.36. 

— 1 260  446  Klektriar.il  verateilbare  Welclie, 
von  In  der  Fahrt  beflndtichein  Wagen  aus  zu 
■Mollen.  J.  .Schartau,  BookiiiB  b.  KI.-\Vaaba. 
24.  7,  06.  Scb.  21  •293. 

2<i6ll4.  5'erbindiiiigsiniifle  fiir  gc- 
"''jehenc  Kontaktstaogen  eleklrischerSlraSen- 
uiid  Kleiubalincn.  Fritz  UeiiU,  .MOlilhaiiaen 
'■Th.  16.7  05.  B.  15  910. 

*'*•  ^'*-  21)0316.  Mikrnplion  mit  gcteillem 

""'’''■“'t'lfl’cr  dadurcli  gckonnzciclmet,  d.aB 
I.  "''’'*chenlage  dea  elaaiiacheii  .Malerlids 
mu  besondera  geformteii  Durchbruchen  ver- 
***'?"  Franz  Stock,  Berlin,  Noanderslr.  4 
19.  8.  06.  St.  78S0. 

~ a.  260312.  Telephoniihr  mil  pullartiger  Vor- 
zum  Notlercii  der  gcfilbrten  Ge- 
tilasplakaiefabrik  Offcnbiirg 
"'['■ebn  Schell  jr,  Oflenburg  i.  B.  -29  8.05. 

~ Brauiitlein  - Depniariaator  mil 

aiKalilieatilndlger  Umwickliiiig.  Slcmena  & 
llalake  A.-O.,  Berlin.  lO.  8.  0.5.  S.  12790 


r.  Ai034>.  (iliililainpenr.i.sMiiig  mil  ■•iiiem 
die  Kontaktatreifon  aufiiehiin'iiden,  mil  Fiillen 
von  der  Wand  eniferiit  gehnltenen  Wnndteil 
nod  eliiein  den  Gewimlekoib  aiifoehmenden 
und  die  mittlere  Knntaktaehraube  e.iithalirn- 
den  Lampeiiieil.  Oscar  Korn,  New  York; 
\ftlr.:  August  Uolirbucb,  Max  Alever  mid 
Wilhelm  Bindewald,  Pai.  Anwfllle.  Erfurt. 
4.  3 (6  K.  -Jli'dll. 

- f.  26*4438.  Klekirtaebe  Imiiipe  in  Form  eliies 
Kreuzra.  deren  Kohlefmlen  gloichfalls  in  Form 
! olnea  Kreuzea  angeordnet  iat.  Oltllilainpen- 
rahrik  .Lnlon"  Louis  Bahr,  Finaterwalde 
N.-L.  13.7.  05.  0.14  221. 

— f.  'SiOS'd#.  OUihInmpen-Fasaiiiigs-Untcraalz 
mit  Sclililzen  ztiin  Anacldielien  der /.iileitiings 
drhbte.  Johann  Carl,  .lena.  ‘26.8.05.  C.495‘2. 

— f.  260634.  Gliildampeiifnasiing.  deren  Isnlier- 
rliig  glockenformig  erweileri  lal.  Deiitaclie 
Gaaglilhllcht  A.-G.  (Auergcaellschafl), 
Berlin.  31.  8.  tfi.  D.  10 

— f.  iJfiO  636.  laolicreuder  Zwischenring,  der 
auf  don  nicht  von  dem  isolierenden  King  der 
Fasauiig  ge.schiiwlon  Tell  dea  Oliililamprn- 
aockela  .aiifgeachoben  wird.  Deutache  Ga.s- 
gluhlicht  A.-O.  (Aiiergeaelischaft),  Ber- 
lin. 31.  .8.  05.  0.  |0‘28<5. 

— f.  260636.  Gllllilampeiisockel,  deaseii  aim 
dem  laoliereiidcii  Fasstiiigariog  heraiiarag>’ii- 
dcr  Teil  mit  eiiier  Uoliereiiden  Schidit  liber- 
zogen  1st.  Iteiitschc  Giisgluhlicht  '5 
(Anergescllschuft), Berlin.  31  8.06.  D.  I0-287. 

[ — g.  ‘JG0633.  Diirchleiichtiingsrnbr,  gi-konn- 
zeiehnet  diircb  einen  miitela  eines  Bariani- 
platincyaiilirachirmes  verschlossencn  linhl- 
zyllnder.  Friedrich  Oeaaauer,  Aschanen 
burg.  30.  8.  0.5.  1).  10282. 

— g.  •260  549.  .SchiitzvorrlchtiiDg  filr  ROnlgen- 
atrahlen,  bestehend  aua  zwisclicn  biegxnmcn 
AuSenlagen  angcnrdncten.fiirKuntgcnatralih-n 
iindiirchlllsaigen  Matcriaiien.  Kabiik  elek- 
triacher  Apparnte  I5r.  .Max  Lew,  Berlin. 
•29.  0.  0,5.  F 12  467. 

— b.  260*222.  Kontaklvorricbtiing  an  elekiri- 
achen  SchweiBmascliineii,  aus  federnden 
Kiipfcrbhndern.  Hugo  ilelberger.  Miinchon, 
Emil  Gelaatr.  II.  16.  8.  0.5.  H.  *27  677. 

Veriangerxing  der  SchutzfVist, 

Kl.  21  b.  186  374.  ZlnkelektroiJc  u.  a w.  Fritz 
Unger,  Berlin.  Kottbiiaerdamm  5 •25.9.02. 

U.  1434.  16.  9.  06. 

— d.  1869.38.  Kleln-Elektrnninlor  II.  a.  w.  E.  A. 
Lentz,  Berlin.  Or.  liambiirgerMr.  '2.  9.  10  02 
L.  10.39.3.  13.  9.  05. 


(.berwachnngs»tinmcs  in  die  i-ind.siel'nng  ge* 
I e®  1-  •'*>'»',  dadiirch  gekennzelclinrt, 

(lab  die  an  iler  nnleren  Seite  de.s  .Stellaeliiebers 
angohrachten  Aiiaaehnitte  13,  14  nnd  -24,  ‘26 
L\bb.  28)  ao  mil  oinem  Spcrrhebel  9,  oiner 
Mlnko  10  iimi  einer  Dreligabel  M zuaammen- 
.spielen.  daC  erat  nach  Krregen  ehica  Anzeige- 
elektromagneteii  16  .lurch  den  Cberwachting.s- 
slrnm  die  KImke  in  den  Spcrrhebel  9 freiglht 

undd.ulnrchdleEmlhewegungdeaSlellsrhlebers 

ernmghcht  wird.  wnbel  ein  iinter  demAnzeige- 
elektromagiieten  10  angenrdiieler  Ficherhoila- 
magnet  21  bei  KurzschluC  oiler  I.ellungshrtich 
durch  fcsthalteii  dea  Ankers  17  eine  falsche 
Anzeige  verhlndert. 

No.  166 IWU  vom  8.  Okloher  1903. 
Ilartmanti  & Bratiii  A.-G.  in  Frankfurt  a.  ,M. 
— Itegisirier-  und  Anzeigcvari-ichtiing  file 
GcschwmdigkelfMmcsser  mit  skalcnnrtig  an- 
genrdneten  Kcxnnaiizkiirpcrn.  welche  der  zii 
ine.ssenden  Gescliwindigkeit  cnisprcchend  in 

.Schwingiing  versetzt  werden. 

UeglHitier-  und  Anzeigovorrichtung  filr  Oe- 
schwindlgkousmesaer  mit  akalomirtlg  aiigeord- 


? 


#|iif  ■ 


nel.-n  iJesmiifnzkorpcrn,  wcIclic  der  zu  mesKenden 
lieaehwindigkvii  enlaprechend  In  Schwinguiu' 
'orsplzt  werden,  iladnrch  gekeiinzeichnet,  datt 
den  einzelnen  KeannanzkOrpern  gegenuber  elek- 
irlache  Konlakto  so  angeordnet  sInd.  <i.alJ  nur 
ilinjeiiigen  Kesonaiizkorper,  die  durch  Kesniisnz- 
eintrtlt  in  genllgend  Starke  Schwiiigtingon  ver- 
setzt wcnleii,  einen  .StroinsehluB  bewirkeii,  der 
eiiie  Anzeigo-  Oder  Regtslriorvorck-btung  ein- 
atellt.  (Abh.  ‘29.) 

No.  167  239  vom  ‘28.  Febriiur  190:1. 

Herbert  Frederick  Hill  in  London.  — Sicher- 
hcilseinrichluiig  ziiiii  Aiiffangen  uii.i  Anei-de- 
Icgen  von  SInrksirnmIeitnngen,  insliesondcre 
von  Obericitungen  elekli-ischer  Balinen,  bei 
deren  Bruch. 

Eine  Sicherhuilaeinricbtuiig  zum  Aiiffangen 
und  Anerdelcgeii  von  .Sturkstromlellungeii, 


I 


’ 1 


i 
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Imbesondere  von  Oberlcitunjfen  olektrwcber 
boi  de.ren  Broch,  daduTCh  Rekomi- 
/.eichnvJ,  dad  dor  odor  dio  SlarkBtrnmdrfthto 
in  gowiMOn  Abslttndoii  Bugol  trajfon,  dio  omen 
oberhalb  dor  StarkstromlctiunBon  angebrucliu-n, 
damit  parallel  laufonden  und  in  bekanoter  Weisc 
an  Krdo  glegten  starkou  iJtaht,  ohiio  iho  *n  be- 
rQbren.  uborgreifen.  sodad  ohne  Behliidcruiig 
dcrStromabnuhmO  hel  normulein  BolriobO  boim 
UoiBon  dor Slarkstromdrlthte  dio  den  cinen  Tell 
ties  Starkslromdrahtcs  noch  haltondon  Bugel 
von  dein  Sonderdrahto  aur;;efangen  werdou 
und  durch  dioso  Boriibriing  dio  Krdvorbinnuiig 
lierstollon. 

No.  167  232  voni  16.  Dozoinber  I90S. 
Slomena  4 Halske  A.  - G.  in  Berlin. 
SiolierhoitsachaHnng  fUr  Kornsiprochiinlascn 
mlt  ZontralbnUorie  und  parallel  von  oiner 
getneinsamcn  Sproch-  und  Spoiseleituug  abge- 
zwoigtcn  Sprochslollon. 

SichcrhoitsschaUung  (iir  Fernaprecbanlagcn 
inllZemralbattcriciind  parallel  »’on  niner  gemeln- 
sainon  Sprech-  und  Spoiselelluug  abgezw^eigton 


AM..  ». 


Sprechstcllon,  gokeunzeichnet  (lurch  die  Anord- 
iiung  je  elner  MIkroplioiibatlerie  an  don  Kndon 
der  gcnioinoaincu  Leiliing  der.irt,  dad  im  lltiho* 
xURlande  der  Sproehstellen  inl’olgo  Gegenein* 
an<lorwlrkoiis  dorBatirrivn  dio  Luilung  slmiidos 
ist,  dagogon  belni  AbliUiigoii  dc.s  librers  auf 
den  Sprocbstollon  die  Uadi.rion  geineln.sam 
(lie  Spelsung  der  Spreehstellen  bewirkon  be- 
/.iohuiigswoiso  bel  olngolretcnem  l.eitungsbruch 
jode  Baltorio  fiir  «lch  dio  Spoisung  d(.r  von  dor 
Bruchstelle  llegendon  Spreehstellen  ubernlmint. 
(Abb.  30.) 

No.  167  845  voiii  13.  August  1902. 
Itcglnald  Aubrey  Fessenden  In  Manteo, V.St.A. 
— Vorrichtung  xnr  ('licrtragiing  von  Kmfl.  und 
/eiclien  mittols  oloktinmaguetischcr  Wollon. 

Yoirichtnng  zur  llbertragang  von  Kr.aft  und 
Zoichen  mlttels  eloktromagnetischer  Wellen,  da- 
durch  gokcnnzeichnot,  dad  dor  Lufiluitor  von 
metallischon  Lcltern  geiragen  wild,  die  zwocks 
Verrlngerung  ihres  WIderstande-s  gegen  die 
durch  dio  Wellen  orseugten  Struine  mit  cinoin 
nichtmagnetisrhon  l.ellor  (Biel,  Zink)  uberzogen 
sind. 


No.  167  488  vora  1.  Uozeinbijr  1903 
(■eseliBchnrt  fiir  drahtloso  1'olegraphlc 
in.  b.  U.  in  Berlin.  Vori'iclitnng  znm  Xiich- 
woisen  sefanolior  oloktrischor  >khwlngungen. 

Eino  Vorrichtung  zuin  Nae.hwclson  schneller 
elektrischer  Schwingungon,  dadureh  gekonn- 
zoichnot,  d.iQ  an  Stellen  maxiinaler  Spannuug 
oinosUesonatorsinit  lluoresxiOrcndonSuhslanzen 
bnlogte  BUctchcn  oder  Korpur  angebracht  wvr- 
don,  dcren  Aufleuchten  die  Schwlnguug  anzclgt. 

No.  168  700  vom  2.S.  Fcbrnnr  lOOt 
Ernst  Dreofs  in  l/ntor-llodiich,  Ohorfr.  — Vor- 
richtiing  zur  Griirbefestignng  bei  eloktrischcn 
Schaltom  mit  tutor  Linksdrohung. 

Vorrichtung  zur  GrlfTbofcstigung  bei  clok- 
trlschcn  Sclialtorn  mit  toter  i.inksdrehung, 


schittgo  von  cinem  fiir  die  betren'oiide  Strom- 
stSrke  bestlnimton  Abstand  paOt,  dadnreh  ge- 
konnzeichnet,  dad  dor  fiir  eino  gewissc  .Strom- 
.stilrke  bestimmte  Abstand  der  AnschlftgO  mlttels 


Al.i.  ». 


oinor  Schranhenspindel  veistollt  werden  kann, 
(llo  mit  oiner  Zifforn-tcheiho  In  zwanglliutiger 
Verbindiiug  steht,  welche  dio  zuliissige  .Maximal- 
stromstUrko  des  Sifheruiigselementes  anzoigt. 
(Abb.  33  his  35 ) 

No.  157  101  vom  1.  Mfttz  1901. 

Folten  & Ouille.niimo  t'arlswcrk  A.-G.  in 
Miilheint  a.  Kh.  — Deckel  nil'  Slchernngskastcn. 

Ucukol  fiir  Sicln^rungskasten,  dadureh  ge- 
konnzeichnet.  dad  oberhalb  der  blaoken  l.eititugs- 
toile  l.ueher  b (Abb  30)  angebracht  sind,  dio 


durch  eino  mit  dom  plombicrton  Deckclgrlff  il 
mechanigeh  vorbiindenc  Platte  e in  derSchiuU- 
stcllung  des  GrilTos  verdecki,  beim  Drehen  dcs- 
selben  aber  froigegeben  werden,  ziim  Zwceke, 
durch  dio  Locher  oinc  Untersnehung  der  Slcho- 
rungen  ohno  Otfnung  des  Deckels  zu  urmug- 
lic.hcn  iiud  durch  die  Platte  das  Kindringen  von 
Feuebtigkeit  in  don  Kaston  sowlc  Stroincut- 
iiahme  vor  deni  ZKhler  zu  vorhindorn. 

Nn.  157  127  vom  M.  November  1903. 
Albert  Huberjun.in  Kosenbeim.  — Freiloilnngs- 
aicliernng  fiir  .Slarkatromnnlngen. 

FrciloitungsBichernugfurStai’icstroinanlagen, 
bel  wolrher  (las  Kiide  der  Abzweigicitung  an 


AM..  31 


Al.li.  a.’. 


dadureh  gokonnzelcbnct,  dad  oin  das  Ge- 
wlndo  dor  Oriffbefestigungsgehranbo  besltzon- 
doB  Mnttorstilck  c (Abb  ,S1  n.  32)  auf  der  Acliso 
(Irehbar  befestigt  ist  und  bei  I.inksdrehung  des 
Griffes  von  domselben  mitgenonimen  wird,  zum 
Zweek,  cine  LOsung  dor  Griffbefosilgungs- 
schraiibo  zu  vcrliUlcn. 

No.  I6GB70  vom  10.  September  1903. 
Hermann  Keim  jnn.  und  Anton  Berger  in 
Milnchen.  — linverwcchselimre  Sichernng. 

1.  nvorweclisclbarc  Sichciung,  bei  der  der 
S(thmulzeinHatz  nur  dann  in  tile  Fassuug  ein- 
gesetzl  werden  kann,  wenn  or  zwischeii  An- 


eineii  Sicheruiigsstopsci  angesciilossen  Ist,  da- 
durcli  gekeimzeichnet,  dad  der  Toil,  weleher 
den  Sieherungsstupsel  iiurniuimt,  von  dem  I.ci- 


tungsdraht  getragen  wird  und  ao  dcr  fmfll.s. 
des  Isolators  lose  anllegt,  zum  ZvMtr  Si. 
Sicherung  unabhSnglg  von  der  Grofie 
suit  des  Isolators  und  ohne  roiherlee  V«il 
reitung  des  letztareu  anbringea  id  kienn 


No.  167  178  vom  31.  Mkiz  190|. 

F.  Klfickner  in  Koln-Bayenlhal.  — SelbiUi 
lasser  mil  Anwondung  hinlercintnderzndii 
telcr.  verschieden  stark  bewickclter.  eldao. 
niugncti.scher  Relais. 

Selbstnnlasser  mit  Anwendung  hioterrint. 
der  geschaltetcr,  verschieden  stark  bewiaili,-. 


elektromagnotischcr  Relais,  welche  bei 
der  Ankerspannnng  die  Aniadwidemiudui'iic 
nacheinander  ausschalleu,  dadureh 
zcichiiet,  dad  die  Spulcn,  die  bri  hobrnrSu: 
nung  noziehen  eoHen,  grOCore  WinduBgiulic 
iicsiizen  als  die  Spuion,  die  bel  nlederer .^|u 
nung  nnzuzlelion  nabon,  wnbei  die  Spulri  ak 
grtiObren  Wiiidiiiigszahlen,  bevor  sic  sumir 
BOllei),  dureh  parallel  goschalicie  WidHiiioi- 
onilnstct  Bind,  zn  dem  Zwceke,  liniurr  e«'l« 
jenige  Uelais,  dss  in  TAligkcit  trslen  wli,  rtS 
zu  inagnelisiercii  nud  zum  ScliluO  dsi  -tobt 
periodo  nur  das  letzle  Helals  daucred  rdle- 
regt  zu  Ussen.  (Abb.  SSI 

No.  157  179  vom  2.  Juni  1901. 

Allgcmeiiio  Elektricitfit.s-OcsclUcbiftit 
Iloriin,  — Rust  fDr  UosCUMhiller. 

Hast  fiir  DosnuschBltor,  gekcnnieKiic. 
durch  oiiien  Oder  roohrcre  aaf  .Stifles  dp.p' 


Alih.  <?). 


.igorte  und  (lurch  Fodcrii 
nutrische  Uollenhebel  ohne  festen  Urtbp'O 
Abb.  89.) 

No.  167  IrtO  vom  6-  Juni  I9H. 

.•ielor  Bornand  “"J 
ninglium.  — Elektrischer  AMenbh(iw»'^ 
nil  (lurch  einen  Handheb^  bewegik 
taktbrucke. 

Elektrischer  Angenblie.kBn^ch»!t«  ® 


:ke,  dadureh  Kekcimzed(:l.n.[t, 
hrltcko  e (Abb.  W)  an•^'^ 

bindung,  ohu®.  beitn 

el  Q angebracht  lel,  sod.^  ScbsllJt^ 

S(ihaiie>8  der  Bewcgnng  df  ^ 
inilchst  nichl  ffl'K*. . t und  •ll'i* 

erbrechungastolle  (I  P®'®^raiilrl.«n  I"**- 


I 
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No.  156909  vom  18.  Dozembor  1903. 

Allffomelne  EUktrlcltata-Ge.oIUchaft  in 
Barlln.  — Anordnang  zor  Spannongaregelane 
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Abb.  41. 


Abb.  42. 

Wlndungggroppen  (Stufcn)  auf  gfttrennton 
IrtDSformatoren  angcordnet  aim)  ®oder  ge- 
irennte  Elgonwege  begiezen,  godaB  belin  Kur/,. 
sohlaO  joder  einzolnen  Wicklan^OBtafc*  die  Snule 
von  den  Kramjusgeii  dor  ilbrigeii  nicht  durch- 
selit  und  erne  I nlerbrecliiing  der  Enorglezufuhr 
vermleden  wlrd.  (Abb.  41  big  42.)  ^ 

No.  16C910  vom  3.  Jamtar  1904. 

E.  Arnold  and  J.  L.  U Conr  in  Karlgruhe  i.  B. 
— Strooiwonder  mit  benachbarto  Stego  ver- 
bindonden  WidergUnden. 

Stromwendor  mil  benachbnrte  Stoge  ver- 
bmdonden  Widergtttnden,  dadurch  gekonn- 


Abb.  13. 

<l'e  Wldcrgtande  in  Form  diinnor 
Metallblauchen,  Motallgowebo  Oder  auf  laola- 
Strolfen  aufgotrageiicr 
Metallugnngen  in  den  igolieronden  Zwigehen- 

baat^i'n7*'(Abb!^48.)^‘''‘*'"^ 

No.  166  91 1 vom  S.  Juni  1901. 

Alleemeino  Ele.k  tricitatg-GcaelUcliaft  in 
Berlin.  — VoiTlclilnng  znr  Abuahmo  oder  Zn- 
lUftrnngdea  Slromeg  bci  elektrigcbenMagthincn. 

<1.0  Abnahme  odor  ZufUbrung 

aesstronieg  belelcktrigchcu  .Masebiaeo,  dadorcK 


d?6*'n*  gekennzeichnot,  daO 

sS,  - 

y Dgen  parallel  gcechaUet  wordou,  wobel  die  auf 


1®’;'’“;?,^®“®..  Schienen  c,  d (Abb.  48)  nmfaagen- 
j “ ? gotrageo  werden,  gekenn- 

zolchnot  durch  cinon  an  die  QlellhQlgo  a dreli- 

A™  /•  dnrch  goin 
Ciewlcht  giandig  eine  in  ihin  schwingend  an- 


zweigpuliger  Tranafprinatoren,  dadurch  gekoun- 
zeicbnet,  daB  die  hintereinander  geschalteteu 


acliloifoiiden  Buraten  schmalcr 
5 ® « 1 f>egmente  aoio  mussen.  zum  Zwock 

Ankergpule  zu 

auB^r  "'®  ® “®  **®^  F*rRllelwicklungen 

aulier  Botrleb  zu  getzen.  (Abb.  45.) 

No.  157  152  vom  26.  Mara  1908. 

Adolf  Herz  in  Wien.  — Tndnktormagcbino.  mit 
pormanonton  .ifagnoten. 
Indnktormagchiiio  mit  permanenton  Mag- 
noten,  dadurch  gekeniizcicbiiet,  daB  die  Kran- 


Bnientlnderniig  in  den  aul  deii  .Magneton  be- 
fostigten  .Spuleii  durch  SchluBstiicke  bewirkt 
wlrd,  wciche  in  glcichmaBigcr  Vertelluiig  in 
emo  nichlmagnctische,  zwischoii  den  Magnet- 
polpn  umlaufcndo  Scheibe  eingolaggen  Bind 
wobel  zur  Erzougmig  cineg  magnetigehen  Neben- 
gcnliigscs  zn  den  indazierlcn  Spulen  eine  zwoite 
Itoiho  von  .ScbluBstUcken  auf  dor  Scheibe  an- 
geordnet  goin  kann.  (Abb.  46.) 

No.  157  197  vom  26.  November  1903. 

A.-G.  Mix  & Genegt,  Tciephon-  nod  Tclo- 
graphonworke  in  Berlin.— SloB-  bezicbnngs- 
weiao  aelialldiimprcnde  Aclixcnlagerung.  inabe- 
sonderc  fur  ElektrizIluiszUhler,  MeBapparalc 
u.  dgl. 

StoB-  beziehungaweiao  achalldllmpfotido 
AchBonlagerung,  inabesonderc  fiir  Elcktriziiatg- 


®’'"'  bollobige  Anzahi  eln- 
rtnolk  uneinanilcr  gerciht  uiid 

•I.  f.io  I "®  verbundeu  gind,  daB 

R«i:„kJ®  . ° Dufchmegger  eingeatollt  und  iiach 
u’.iIm  Oder  entfcrnt  werden  kunnon, 

gaofo  .Svaiein  an  cliiein  Oder  boiden 
•naen  an  der  Maschinc  befeatigt  wird.  (Abb.  44.) 

No.  156  959  vom  22.  Oezombvr  190S. 

Antol^  “®d  E-  Arnold  in  Karlaruhe  I.B.- 
nKcr  fur  KommatAtorinaHchiDeD  mit  M-facher 

Parallel  wlcklon;;. 

Pnri^riil‘i^S^^®'“‘?*'‘"‘o''magctiinenmit«-facher 
*inand*ilr  Wiiidungen  je  an  n auf- 

»“dor  folgendc  Segmente  dea  Kommutatorg 


Abb.  47. 


zRhIer,  MeBapparato  u,  dgl.,  dadurch  gekenn- 
zelchnet,  dall  zwischen  die  oigcntliohc  Lager- 
alcllo  und  den  I.agerkorper  elner  Achae  eol- 
cher  Apparate  oin  odor  mehrerc  mechanlacbe 
Zwlachengliedcr  aus  bieggamem  Materl.al,  z.  B. 
Lcdcr,  WeichgummI,  Filz,  Kork,  Fiber,  PreB- 
span,  Welehholz  u.  dgl.,  elngemgt  sind.  zum 
Zweeke,  die  .StdOo  der  Achao  gogon  dag  Lager 
und  die  daher  rilhrenilen  VorMiiderungen  dor 
Kigenachafteii  dea  loizteren  aowic  GerAuaclie 
zu  inildcrn  boziobungaWbige  zu  verhiiteii  uud 
gloichzeitig  bel  MeBapparatim,  inabeaondcrc  bei 
KlektrizUntazHIilern,  eine  llingcre  Dauer  der 
Koiialanz  dcs  Keibungamonioiicos  dea  I.agora 
und  damit  dor  Aiigabon  dea  Apparatca  bci  z.  I). 
niedriger  Bolaatung  zn  eraielen.  (Abb.  47.) 

No.  166  769  vom  7.  Mai  l<K)4. 

Tito  Livio  Carbone  in  Berlin.  — Bremavor 
rivlitung  fiir  liogenlampcn. 
Breiusvorrichtung  fiir  Bogenlampen,  deren 
Elektroden  von  einor  zwei  gelenklg  mileinandor 


goordneto  Bremabacke  f mit  ihrer  iranzen 
BromallHche  an  die  eiue  Schieno  (z.  B.  d)  §riickt 
«ob°o"e»  SInkon  der  die 
Kohlen  tragonden  QloilhUIao  n zu  vorhindern 
L®“t“i  m®i,  ®® ‘*1®"  Schienen  zweeka  RegolSog 
der  I.ichtbogeulilnge  elnander  gonaherl  werdom 

No.  166  995  vom  22.  November  1901. 

* Mathioaon  A.-G.  in  Leulzaeh- 
t “op"'®'»PO  mit  achwingenden. 

nelienoinander  iregonden,  lUnga  verachlebbaren 
Ktektrodeii. 

1.  Bogenlampe  mit  achwingenden,  nebenein- 
andor  llegendcn.  Iftnga  vorachiebbaren  Elektro- 
den und  mit  den  Kohlonapilzcnabatand  bealAndig 


rcgelndcni  Kloktromagneten,  deasen  Erregung 
von  don  clektrlgchco  Verhltltoiaaen  im  Licht- 
i2fe®2i  ® '**>  dadurch  gekcmizcichnct, 

jlaB  die  LAugavorschiebung  beldcr  Kicktrodon 
durch  ein  bei  deren  aeitlicher  Bowegung  aua- 
gelustca  I^ufwerk  in  einem  dom  Abnrand  an- 
gcpallten  VerhAltnia  erfoigt. 

2.  Bogenlampe  nach  Anaprnch  1.  dadnreh 
gekennzcichner,  daB  deren  den  Koblonvorachub 
pcwirkendca  l^aufwoik  featatohend  angeordnet 
1st,  derarl,  daB  dasselbo  an  don  aeitlichon  Be- 
wegungen  beziohungsweise  Schwingongen  der 
Elektroden  nicht  tcilnimmt.  (Abb.  49.) 

No.  167  257  vom  14.  Januar  1901. 

C.  Stahmer,  Fabrik  furEisenb.abn-,  Berg- 
bau-  und  Iluttenbodarf,  A.-G.  in  Georg- 
marienliUtto.  — Elcktriacho  tSignulflUgelkitpp- 
Inng  mit  ilaltaporro. 

Elekirische  .SignalflUgclkupplung  mil  Halt- 
sperre,  bel  wolcher  in  oinem  geachloasenen 
drebbaren  GebAuae  oin  durch  cinon  Elektro- 
inagoeton  mittcia  cinca  hakcnfbrmigen  Ilebcia 


featgelegtcr  Fallh.ammer  dnrcli  Stromuntcr- 
brechung  auageinet  wird,  dadurch  gokenn- 
zoichnot,  daB  dor  fcatatehende  Drelizapfon  a: 
(Abb.  50),  uin  don  sich  dax  mit  der  Zugatange  o' 
dea  Sigiiallliigela  verbundeno  GehAuse  a drolit, 
cine  Scheibe  ;<  trAgt,  an  wolcher  ein  Arm  /' 
zum  Fealhalten  dea  Fallhammera  e In  dor  Halt- 
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liure  und  cine  ZahnlUcke  o fUr  elne  In  dem 
Glhftuce  a drolibar  (cel*8erto  Sperrkltnke  >i 
vorirceehen  iat,  wodurch  der  Huge!  In  der 
Halclagc  fUr  elne  nochmaligo  Elnatcllmig  ao 
lange  goaperrt  wird,  bla  eino  Schwlnge  ( init 
ihrcr  exzcnlrlachen  V’orlllngprnng  a die  Spprr- 
kiinke  M aua  dor  ZahnlUcke  o liebt  nnd  daa  Go- 
hluao  « I'Ur  elne  zweile  .Stellbowcgung  Irelgibt. 

No.  157  176  vom  4.  Juni  1904. 

(Zuaatz  xum  I’atonto  137  2J1  vom  3.  Dezember 
1901.) 

Maschlncnfabrik  Ocrllkon  in  Oerlikon  b. 
Zurich.  — Stroimihnehmer  tUr  olektrUebe 
Kiaonbahnfabrzcuge. 

Elne  Abllndorung  dca  .Stromabnobmera  fiir 
eloktrlache  Fahrzouge  nacb  Patent  137  9D1,  da- 


AbU  11. 


durcli  gekennzelchnet,  daO  in  die  Stroinab- 
nehmervorrichtung  eln  zur  Fahrtrlcbtiing  senk- 
rocht  Htehendor  Urchxapfen  eingebaut  wIrd,  zn 
dem  Zwcek,  elne  dnrch  die  Kelbung  auf  dem 
Fahrdraht  bewirkte  -\blenkung  dca  Stromab- 
nohmera  aua  dor  aonkreebe  zur  Fahrtrichtuiig 
atehendon  F.bene  in  der  dicaer  Fahrtrichtung 
eiitgegengcactztou  Richtung  zu  orinuglichen. 
(Abb.  51.) 

No.  157  343  vom  IS.  .Auguat  1902. 
Reginald  Aubrey  Foaaondon  In  Manteo,  V.St.A. 
— Vorrichtnng  zur  ('bertragnng  von  Kraft  nnd 
Zeichen  niittcia  eloktromagnetlschor  Wollen. 

Vorrichtung  zur  Cbertragniig  von  Kraft  und 
Zoichen  mlttela  elcktromugncliaclier  Wellen, 


dadurch  gckennzcichnet,  daS  daa  nntero  Endc 
des  l.eltera  mit  ciiiem  auagedehnton  motalllachon 
Leitor  verbunden  Iat,  der  aicb  vom  I.elt«r  bis 
zn  ciner  Entfemung  vratreekt,  die  wonigatuns 
eln  VIertel  der  iJlngo  der  in  dor  Luft  crzrugten 
Wollen  bcirllgl,  xum  Zweek.  elne  leltendo  Ober- 
flitche  zu  schaften,  IHnga  acr  dio  Wellen  aicb 
fortpnBozeii  kbiincn.  (Abb.  52.) 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

iKnr  dU  In  dlcanr  6mUo  cnlbaUrnon  MbtL'iliinzon  Qhcr* 
nitnint  dio  Schrifllcftunir  Vrincrlci  Vctbindli^hkeit.  Ulo 
Vnniulwortiir.hkcii  fOr  dio  Kiebliekcit  dor  MiUoilunfcn 
liofft  lodixUcli  lioi  den  Verf&«>cm  sollyct) 


VorachlHge  znr  Ueilnition  der  elektriachen 
Elgcnachaften  geatreckter  I.eiter.  inabesondero 
von  Mehrfach-I.rf)ituiigBaystomcn. 

Die  AuQerung  des  llerrn  Bauch  In  Ileft  -29, 
Selle  695  1st  mir  oral  nacb  iiielner  Rilekkobr 
von  dor  Urlaubareise  zu  Geaichl  gckommeo; 
daher  ruhrt  os,  dnO  Icb  so  split  dnradf  orwidero. 

Herr  Bauch  zielit  gegen  daa  Wort  .Kraft- 
lliiieamenge'*  zu  Feldo;  da  icb  dieaus  Wort 
aebnn  aeil  laogor  Zeit  gobrauebo  und  oa  dem 
AuaachiiU  vorgoachlageu  babe,  halte  Icb  mieh 
aucli  la  erster  Liulc  fUr  vcrplliclitet,  dafUr  dio 
Ver.antwoituiig  zu  iiberiielimen. 

Herr  Bauch  bebauptet,  dall  jedem  Mcasen 
daa  ZHhIeu  zugrundo  liegt.  Icb  balte  diea  fiir 
eiiion  Irrtum.  Herr  Bauch  meliit  woM  auch 
uur,  da6  die  Ableaung  nuf  oinor  ZHhlung  be- 
rube.  Aber  sbleaeu  iat  noch  nicht  lunssen. 
Soli  zum  Boiapiol  eln  Widerstaiid  gciiieaaen 
werdeti.  ao  iat  in  erster  Linic  die  (iirdenZwcck 
pasaennu  Molbodo  aiiszuwkhlon,  uutcr  Um- 
stllndoii  dio  rictitige  AufstelluDg  zu  maclien; 
dann  kaun  man  an  das  Abgleicheii  gelicn,  wo- 
bei  etwa  auf  dem  ausgcspaniitoii  .Melidraht  der 
Wlieatstoueacben  BrUcke  uin  Kontakt  ver- 
sebuben  wird.  und  wenn  danii  das  Galvaiio 
meter  auf  Null  blcibt,  so  liest  man  die  Dmlit- 
Iftiige  ab.  Zkhlt  man  da  etwa,  wlu  viel  Ohm 


der  zu  messendo  Widerstand  bat?  Ncln,  man 
bedient  etch  oiner  Formal  zur  BerechnuDg.  _ 

Auch  wenu  man  einmal  wirklich  zlthlt,  ist  s 
damit  alloiu  nicht  immer  getan.  Zum  Belspiel 
die  Tonrcnzahl;  wir  aetzen  cm  Zablwerk  an 
und  zllhlen  mit  dessen  Uulfe.  Abet  wlr  mlissen 
zuglelch  eine  Zeit  inesscn  nnd  durfon  nnr 
wakrend  dlesor  Zeit  zAhlen;  die  geftindenoZahl 
iat  durch  die  Zeit  zn  dividieren.  Sio  let  also, 
obglelch  wlr  sle  Zahl  nennon,  diirchsus  kelne 
Zahl,  aondern  cine  Winkelgoschwindigkeit. 

Eino  Wlndangazahl  .allerdinga  ist  eino  Zalil; 
eino  Feldmagnetspnlo  hat  so  und  ao  viel  \\  m- 
dnngon,  die  wir  zthlen  koiincn. 

D.ia  Wort  Mengo  loltet  Herr  Bauch  voii 
mengon,  mlachou  .ab.  Da  icb  nicht  gonUgende 
Konntnisae  auf  nonphllologischem  Oobicto  bo- 
sitzo,  babe  icb  das  Worlerbuch  dor  GebrUder 
Grimm  zu  Rato  gezogen  und  dort  gofuudon, 
dad  aicb  Mouge  von  manag,  manch  ableltet. 
Ks  hat  also,  wio  auch  Herr  Bauch  sagt,  den 
Begrlff  der  Vieihoit,  mit  miachon  bat  es  nbor 
nicTits  zu  tun,  und  der  .Forderung  dor  Elnhelt- 
ilchkoit*  widerspricht  die  UorkuDll  des  \\  ortes 
nlclit.  Danacb  wiirdc  also  auch  Herr  Bauch 
Dichta  mehr  gegeu  die  Moauog  emor  .Monge 
eluwondoD.  „ . , „ , 

Nun  atcllt  Herr  Bauch  dem  allgemcluen 
Spracligebrauch  den  physikalischen  gegeniibor. 
F.r  spricht  von  ElcktrfzltlUsmongc  u.  a.  Icb 
aelze  zur  ErHuterung  cinige  Worto  aua  dem 
Grimmacben  Wbrterbach‘)  hierher.  Nacbdcm 
.Menge  als  Bczeiehnnng  fOr  eine  grolie  Zahl 
Monscheo,  cine  Sebar,  oinon  Haufen,  erltlutort 
ist,  folgt: 

,10.  jiinger  1st  menge  in  bezug  auf  diogc 
a)  voD  einer  groOen  auzabl  gleicbarllger  und 
zusninmeugohorendcr  einzeluor  gegon- 

stUudo* uborhaupt  von  sachllchcn 

bogrlffen*  . . . 

,b)  auch  von  stotTbezelchnungcn*. 

Man  aleht  also,  daS  der  physikalisclic  von 
dem  allgomulnen  SpruebgODraueb  nicht  im 
mindcalen  abweiubt. 

Herr  Bauch  legt  den  phyaikaliachen  Sprach- 
gebrauch  so  aus,  daS  uoter  don  mit  Mungo  zu- 
.sammengesetzton  Worton  eine  GrOfie  gemeint 
sol,  die  nicht  an  die  Zeiteinbuit  gobunden  ist. 
Das  scheiiit  mir  eino  sebr  unbestimmte  Er- 
klilrung;  wonn  Ich  sle  rocht  verstehe,  wllrden 
wir  uns  \-ielleicht  ao  ausdriicken  kbnncn,  dad 
es  ein  Integralwcrt,  koin  Augcnblickawerc  sei. 
Allein  wenn  ich  von  oiner  Mengo  oinos  fcaton 
Metallea  rede,  was  soli  dabcl  der  Zeltbcgriff  (ur 
eine  Kollo  apielen,  inwiefern  soil  oa  aicb  hlor 
um  den  Unterschiod  von  Integral-  und  An^n- 
blickswert  haudeln?  Es  ist  mir  nicht  rabgllch, 
an  diesem  Punkto  Horrn  Bauch  zu  folgen. 

Kommon  wir  niiu  zu  dem  eigcatlichon  Ziel, 
dor  .Krartlioionmoogu ',  im  Gegensatz  zu 
Kraftlinionz.'ibl.  t^ber  die  sprachlichc  Bilduug 
und  die  Bedeutung  des  Wortoa  gibt  das  uacb 
Grimm  augefuhrtc  wohl  guniigund  Aufschlud. 
Ks  kitme  mehr  darauf  an,  zu  sagen,  weshalb 
ich  daa  eratc  Wort  dem  Ictztoreii  vonsiehe.  Der 
Grand  iat  weacntllch  der,  den  icb  schon  boi  der 
Gclcgenheit  der  Diakusaion  im  Klektrotecbni- 
achen  Voreln  (,ETZ‘  1905,  S.  8.36)  ungefulirl 
babe,  da6  ea  aicb  boi  den  Kraftlinicn  um  keino 
Zahl  (Dimension  0),  soudern  um  eiuo  durcb 
Mossuue  fcstzuatellende  GiuSe  handelt.  Das 
Krgebuis  einer  Messung  iat  oin  Ausdriick  der 
aua  einer  Zalil  und  der  Augabe  einer  Eiuheit 
besteht;  die  buidon  BosUodiello  aieben  Im  Vor- 
hnltnla  vou  Faktorcu  zn  oiuandcr.  Dor  In- 
goniour,  dor  fast  immer  mit  denselbou  Eiu- 
neilen  fur  dio  gloivhartigcn  GrbSun  rochuct, 
pllogt  die  KInlieilaaDgabe  zu  anterdriickcu; 
und  nuu  scheiut  ihm  das  Ergobola  derMeaaung 
olae  Zahl,  z.  B.  AmperezabI,  VoltznbI,  die  ja  an 
lira  Modapparuteii  abgcleaen  worden  kbuneu. 
So  wurde  die  KraftliuiODzahl  nuch  als  eiuo 
Zahl  behandeic  uud  erhiolt  sogar  in  don 
Formoln  daa  Zeichen  jV  von  miinorua.  Ala  ich 
uber  dlesen  Punkt  einmal  mit  oiuem  Freuude 
sprach,  elocm  Scbrifistcller  iinaerea  Fachea, 
dcaaun  Biichor  und  wiasonschariiicbo  Arboiten 
sich  des  groGteu  Ausoheus  erfreucu,  muCtc  ich 
zu  meinem  grtiGlen  Kratauncii  gowahren  — cr 
gebrauclitc  auch  das  A’  — . daU  or  die  Kraft- 
liiiienzahl  fiir  eiue  Zahl  (Dimeosioii  0)  lialten 
wollte.  Ich  liatto  iiatiirlich  koine  Mtihe,  ihn  zu 
widerlegeii;  or  war  keinon  Aogcublick  mehr  lin 
Zweifcl,  dad  es  sicb  um  keiiie  Zahl  bandcUo. 
Aber  die  Vorstollung  der  Kral'cliDieuzahl  war 
ibm  so  gelAulig,  dall  or,  obvvobl  Him  die  Dlmou- 
slou  der  Grillio  gegenwitrllg  war,  sic  immer  als 
cine  Zahl  angcsproclicii  halte.  Wonn  dies  nuu 
boi  iinsercD  beaten  und  klar.stcu  ICOpfen  mog- 
licb  ist,  was  <larl'  man  erst  vou  dcu  AufAugurn 
erwarten? 

Da  scheiut  cs  mir  doch  eino  sebr  cinfache 
Abhiilfe  zu  geben.  Ks  lallt  uiemaud  ein,  l.icbt 

M-,11  w.jttc«hii£h  Yon  Jnciti  (IriiiiDi  und 

nllliclm  (irimiu.  wild.  lujs.  a.  join  (T. 


atrahlenzahl  zu  aagen;  jeder  gebrsucht  lUfnt 
das  Wort  Lichtmeuge.  So  wire  hltr  *»(* 
Rraftmeogo  am  Plats.  lodes  haben  wir  uoiu 
sebr  an  dio  Kraftiioien  gewbhnt,  nml  4a 
I'nterschicd  zwiachen  dem  biikerigen  Ktjfi. 
linicozahl  und  dem  neuoo  KrartlmieDmeDrs 
ist  auch  geriugcr;  deshalb  acblage  ich 
letztere  Wort  vor.  Uierbet  wird  der  FordetooE 
des  Herrn  Bauch  durebaus  Uecbnuog  »- 
tragou,  daG  das  AnhAngsel  .inooge'  ebeaio 
brauclit  wird,  wio  zum  Boispiel  bei  Lichlmeifc 
Das  Wort  Flux,  deutach  KraftaoB,  i«  tnu 
kurz,  bat  aber  einen  wichtlgeo  Narhie.1 
Duukeii  wlr  uns  den  Feldmagnet  einer  ktoIac 
Gloicbstrommaachloe.  Der  , Flux'  geht  deni 
dio  Feldmagpucto,  don  Luftspalt  and  den  An'cet: 
aber  was  ,llleGt“  dean  bier  elgcnillcb?  Uen 
Bancli,  der  dio  BedculuDg  der  Worle  lo  bait- 
scharf  untersncht,  kaun  es  mir  gewiG  sagea? 

Berlin,  14.  9.  06.  K.  Streeker. 


Erwidorung. 

Dio  Ausfilhrungen  dca  Uonn  Geb.'Ku 
Streeker  haben  micb  sebr  InteroMicrt,  bdk. 
mehr  ala  ale  einigea  von  mir  gossgtc  beiUtigr: 
Ich  furchtete  als  KInwand  gegen  oelneBe 
merkungeu  dio  Ableaung  no  einer  Sksla,  bei  di: 
einem  dua  Zllhlen  nicht  zum  BewuOueia  koimit 
Herr  Geh.-Rat  Streeker  atiiinnl  also  bieriEt 
mir  uberciii,  weuu  cr  dieses  Verfsbren  ab  iti 
oiner  Zfthlung  berubend  annimmi.  Um  «!afc 
Widerstand  zu  messeu,  braucht  man  Ap|un:< 
und  untcr  Umatkuden  — je  nach  dem  V«. 
fabron  mehr  Oder  minder  koiuplizlette  — Rtsb- 
nungen.  Nun  ist  aber  die  Malhemilik  dir 
Lebro  von  den  Zahlen,  und  zwat  von  dnke 
kanuton  ebenso  got  wie  von  den  unbtkattitn 
von  den  bestimmien  wIe  von  den  unbettimimio 
Wenn  ich  also  mit  Uiilfo  einer  Formel  fir 
GroOe  des  gemoasonen  Wldersiandes  bereiior. 
ao  ist  das  nur  ein  Zftblon,  ganz  gleicb  ob  din 
mit  dem  einfachon  Verfahren  1,2, 3,4.5  o.».» 
Oder  beiapicisweiao  nach  dem  Vertrim 
y a-.'-j-bi  erfoigt.  Dio  bier  angegcbeiie  P«™i 
wird  nun  zwar  nicht  zur  WiderslandnnerMs; 
bonutzt,  sie  aoll  auch  nur  als  BeUpiel  tinn 
komplizicrtcren  mathematiachen  Zbfalungdiwffl 
Das  Resultat  der  ganien  Hochiimig  isl  *b< 
Zahl,  denn  bei  der  Formel  selber  (s|ietiell  l« 
diesem  Beisplel)  tat  ea  ganz  glelchgaiig.wMSi 
MaQoinheit  nachher  an  das  Rcsultsi  rewia 
wird.  Hleran  kndert  auch  die  Tatsiche  pitill 
daO  schlieClich  dio  Malbematik  mil  mitnc 
arboitet,  die  ibrem  Cliarakier  nach  iilcbi  atit 
Zahlen  sind.  Boi  jeder  Messung  aber  tun  (b 
ea  aicb  um  Zahlen,  denn  — es  eci  mir  eesuw 
Herrn  Geh.-Rat  Streeker  selber  zu  XjUrm 
.Daa  Krgcbnia  einer  Messung  ist  eln  Ati^. 
der  nna  einer  Zahl  und  der  Angabo  einet  tabrii 
besteht;  die  beiden  Bostandtoile  stehen  ml«- 
haltnis  von  Faktoren  zu  einsnder.  wu 
da.s.selbo  babe  Ich  'gesagt:  .All  nnser 
bostolit  nur  aus  elncm  /.usammeniblilen 
stimmter  MaGelnholtcir.  Wie  kompiliiotM 
wego  auch  zum  Resultat  Ji‘bre“ 
aagen  bcide  geuau  das  gloicbe.  dsG 
Mesaen  auch  ala  weseulliche  TAtigkeil  d«  W 
geliort,  wilhrend  <lie  Einhcllen  Si'R'y,"  ju 
**  MIGt  man  die  Drehzahl,  so  zahll  »sd  w 
Umdrehungon  mid  gleicbieitig  die  ^ 
Sekundon,  wilhrend  der  dicse  ^ ^ 

Ich  trLiube  ©her,  daG  iihollche  Wortcr 
alte‘’Tou;^n/.ahl’zu  der  Bildung  d«^ 
Kraflliulenzahl  gefuhrl  liabon,  »'» 

...h,  r..— -SI! 

micb  auf  besserc  Qnellon  S:i«t 

stiilzen.  Ober  den 

zielie  ich  Faulmann  ^ 

buch,  llkXt,  7.H  Rato,  der  nngefshr  dsssci 

Grimm  sagt.  Dort  hciGt  cs:  ,.|i.lhcif  s 

.Menge,  w.  Uw. 

man:iki,  maiiagi,  m.  , *> , ounK, 
ag.  meiigo,  1st  Ableiiuog  v®*  * 
g.  manags  ^.vlol"**  (a.  mnneb). 

I.'ntor  maiicb  ateht  daiin: 

,mancb,  Kw., 

SS.T,r.i:«  .7 

feilcn*“  und  hedcutet:  vielfacb.  i »» 
..Mengo"-  (».  Mdlinc).  j,,rhafi 

Der  llinwoi.  auf 

.mancli-  war  mir  sebr  wold  b®*-*  '7^,,  gUed'- 
iicB  allerdings  ‘*^J**'"'®'*’ --.iigen 
daU  inolne  Ausfuhruoccn  ^ 

Ich  muG  aber  jctit  doch  obiP» 

micb  verbrciten.  ™ MetsU* 

saict;  mlch  hnhe 

meint  man  damit  h^und  sicb',,"‘ 

schieilcuo  Meiallsorton 
unhckannlcs  ^"*"*”1'’ Menge 
Man  uiuG  ziigeben,  daG  h'cr 
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Inm  zwel  verschiodene  Bedeutangen  baben  und 
auch  atcUt  batten.  Zum  Beweiso  dafdr,  daG 
nicht  otwa  in  den  lelzten  liuodort  .iabren  daa 
^yort  Menge  einon  anderen  Sinn  crbaltcn  hattc 
zltlare  Ich  einon  .Mann,  dor  nacti  seiner  wissen- 
scharilicbcn  Scbuinng  nnd  Stollnng  wobl  als 
Autoritttt  iiber  die  deutscbe  Spracho  anfangs 
des  vorigen  Jabrlinndcrts  angesohen  worden 
kann,  nftnilich  Kborbnrdts  .Svnonvmiscbes 
Handwortorbucb  der  deutscbon  fepracbc,  1816 
Uort  boiOt  es: 

.Menge.  Viclheit.  Dio  Vlelbcit  komint 
allcm  zu,  was  nicbt  wcnig  1st,  e.s  tnag  gczilbU 
worden  odor  nicbt;  .Menge  nur  dom  ungcrJlbltcn. 
Uurch  das  /Xhlen  bckoinmon  wir  dcutliclio 
Dcerifto  von  dcr  Viclheit;  waa  daher  sovlol  iat. 
daG  man  es  nicbt  zkblon  kann,  odor  was  durcb 
seine  Unordnung  nicht  kann  mit  Deutlichkeit 
nbcrsohcn  worden,  das  nennen  wir  Menge. 
Daher  entbslt  Menge  den  Nebeubegrifr  eiiTor 
gruGeren  und  elner  unordcntlichen  \nolhcit."‘ 

Wir  baben  also  eincrseits  als  fharakteristi- 
kum  von  .Menge“  das  .Mancberlei,  andorseits 
das  Ungezlthlte.  Wenn  man  aber  sagcn  wlirde: 
.die  Krartlinionmengo  i.st  gloich  l(K>  CGS* 
dann  hat  man  etwas  .Kinbcitliclies  gezGblt''! 
.la  noch  mebr,  das  unordentllchc  .Mancberlei, 
das  dnrch  Menge  bczoichnet  wird.  enizieht  sich 
im  Gegensatz  bieren  der  Ztthlbarkelt. 

Soweit  dcr  allgemoine  Sprachgebraiich. 

....  Beisplel,  daO  oiner  unseror  klarsten 
Kopfo  nach  dem  Wort  Zahl  iirloilcnd,  den  Klux 
nur  als  eine  dlmonsionslose  Zahl  bctrachtete. 
zwlngt  uos  aiich  da/.u,  das  Wort  Menge  in  der 
ton  Hcrrn  Qeb.-Kat  Strecker  vorgeschlagenen 
Zusaininooseiznng  zu  vennoiden.  uinsomebr.  als 
nerrn  Geh.-ltat  Strecker  in  allerdings  erhcb- 
bell  gcrl^ngerom  MaGe  eln  Jlhnllcher  Irrtuin 
nnterUu^  Kr  aagt  nXinlich  .daG  das  Anhkngsel 
..menge  ebenso  gebrauebt  wird,  wie  z.  B. 
jiei  L,ichtincnge“  und  daG  es  niemand  cinrilllt 
Lichtstrahlenzahl  zu  sagon.  Allerdings  nicht, 
deiin  man  sagt  statt  Dichtstrahlenzahl 

l.tchtntrom  und  nicht  Lichtinengo  nach 
den  vom  l-.lektrotechnl.schcn  Verein,  Verband 
Dentschor  Klektrotevbniker  und  Verein  dor 
Gas-  und  Wasserfachmanner  (.KTZ*  1897,  S.  I7l) 
aiifgestollten  .1‘hotomeirischen  F.inhciten". 

fli  ist: 

Llchtstrom  x Zeit  — I.icbtmonge, 

Elektrlschor  Strom  x Zeit  = Elcktrizltaisniongc, 
nnd  das  ungebrUnchliche 
Wdrmestrom  x Zoit  — Warmemenge, 
aber  nie 

llux  X Zeit  = Kraftiinieninenge. 

Icb  wjll  Ilerrn  Gch.*Kat  Strecker  schr 
gern  die  Krago  bo.antwortcn,  was  denn  cigent- 
nch  durcb  die  Keldinagiiote,  den  I.uflweg  und 
den  Anker  .flieGt**:  Dasjenige,  was  in  elner 
slromdurchtlossencn  elektrischen  I..eitang  und 
was  ini  Strom  der  ZoiCon  GieGt.  Sind  oinige 
Gegenfragcn  gestattet:  Was  soil  die  E.MK  be- 
wegen?  Was  verankert  der  Anker  cinor 
''i'rKon  die  BUrsten?  Das  alias 
"Ik  "|"®'’sinnigkciten,  dio  wir  unbcanslandet 
stenen  lassen  kdnncn,  wcil  sio  uns  nicht  weiter 
stOrCD.  Lassen  wir  also  dem  Wort  .Mongo* 
semen  pbysikaliscben  RegriO  als  eln  Integr.zl 
Uber  die  Zeit  als  Urvariable,  damit  aucb 
wir  allmahlich  zu  cinor  einhcillichon  Verwen- 
dung  bestimintcr  WOrter  kommen.  Kraftlinien- 
mongo  ist  aber  nie  oiu  Integral  Uber  dio  Zeit 
als  Urvariable. 

Potsdam,  30.  9.  05.  R.  Bauch. 
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f benntzte  Weg  dcr  Boein- 

koinmutlerondcn  ftldos  durcb 
der  ^ Luftspalles  ebenso  OTt  ist,  wlo 
.K  “'I  Uioso  Behaiiptuog 

uw  'dllige  Unsiclierheit  diesel 

ein«*s.r'®  1-  •‘  t'’  schaileii,  die  stets 

Sder  ■ Konstroktion 

«ninh?®  I?  ®'®^*"’  ®';‘Ofderlich  macht,  wenn  oino 
Wirwlo  5^n®"'  °L®  ^®''“  •rffendi'ie  zuvorlassig 
die  Sicheriioit  in  der 
AusfdhruDg  der  von  mlr  an- 
gepbenen  Form  derartig  ist.  daG  boisplel.swciso 
tiofindlichcn  Turbo- 
dvnamo  fdr  ,0  KW  boi  tOOO  Umdr/Mln  noch  kelne 
AdjuBtiervorriebtung  in  Anwendung  komint. 
Lbcr  den  vollig  verschiodeuen  M'eit  dcr  vor- 
Ecachlagenen  Mittel  kann  meines  Eraebtons  kein 
Zweitel  w,rhanden  scin,  was  Herr  Dr.  Brea- 
lauor  jedoch  nicht  anerkenot. 
i»„  '{'“illirigon  besprochoneii  Pnnkten  kann 
Uetrn  Dr.  Brcslauers  Anerkonnung  dcr  Itich- 
iigkcit  dcr  von  mir  vertretenen  Anschauiing 
niir  d.yauB  gcfolgeit  wcrdcii,  daG  er  sich  zu 
dcnselbon  nicht  mebr  auOcrt.  Dio  Klarstelinng 
aller  dicser  Punkte  vorlohnte  wobl  die  DIs- 
kussion. 

HIcrzu  wird  aucb  die  folgcnde  Mitteilung 
nocli  yon  Inicrcsse  sein:  Vor  e.inigou  Tage.n 
bemerkte  icb  an  einem  klelnen  Iteguliermoior 
cbcnralls  die  von  Hcrrn  Dr.  Brcslauer  boob- 
aclitoton  intercssanten  l'endelcrBcbeinuogen,als 
deren  l.r.s.ichc  er  mcchanische  Schwingnngcn 
iiifolge  nngenugemler  Befesligting  der  HUIfs 
und  Hatiptpnio  festgestellt  hatto.  Aiich  dieso 
i'eststellnng  scheint  elner  Nachprilfung  bedUrf- 
* €'  von  mir  untersuebten  Ealle  war 

jodenrulls  das  meebanisebe  Zittero  lediglicb  cine 
schwiiche  nnd  dnrch  Absiniron  aller  Pole  gogen- 
elnander  sclincll  beseitigto  Ncbenerschcinung 
dor  Stroinschwinguogon.  Die  groGo  Schwlng- 
uDg.<<l.aucr  dlescr  — a bis  4 Sokunden  — sowie 
.®n  Aiircgung  durcb  Strom- 

stoG  iieG  sofort  eine  elektromagnctiscbo  Ursacbe 
vermuten.  Dio  sodann  aorgcuoromenen  Dia- 
gramme  lasscn  es  als  wahrschoinlich  ersehcincu, 
daG  eine  einmal  angoregte  Schwlngung  dadurch 
aufreebt  erhalten  wird,  daO  das  Hauptfeld  den 
®i"  Vt®'.#  bcelnllussonden  KnrzschluOsIrdmcn, 
das  Hnlrspoireld  dem  Ankerstrome  nor  mit  eioer 
bcfitiiiuntco  zeitlichvD  VorechlcbuDg  zu  foIi?en 
yerma^j.  Dl(»u  noil  jedoch  keino  Krlilurung  der 
intorossanten  Krscheinung  scin*  hondern  nur 
cine  Ain^abc  dcr  Richtung,  in  der  cino  «org- 
laltigo  L'etersuebung  dio  wahre  Ursacbe  fest- 
stollcn  dUrfte. 

Bradford,  9.  05.  H.  Pohl, 


nolle  splelc,  der  Wahrhoit  nahe  zu  kommen. 

li®  augcfahrlcn 

Falle  dm  Zalinleilnng  grober  sein  als  bel  fruhor 
verwondcien  MaachinoDV 
Alloa  (Scbottland),  27.  9.  06. 

Max  Breslaucr. 


Gleicbstrommascliinea  mit  Iliilfspnicn. 

Uerrn  Dr.  Breslaners  Brief  vom  3.  Sep- 
^mbor  1906  nStigt  mich  zu  elner  nocbmallgcn 
{jV’V'Oerung.  Es  ist  ganziich  unorfindlich,  wic 
uerr  Dr.  Breslauer  aus  moinom  letzten  Briefo 
konnte,  daG  ich  die  von  ibm  In 
. I ■ angegebeno  I’olforin  nun  als 

priDzipIyll  richtig  ane^enno.  Ich  hatte  es  aller- 
uings  nicht  mebr  fiir  n6tig  gehalten,  nocliniais 
anf  eine  Rritik  dieses  Vorschlages  ciiizngehen, 
ua  HUS  fruheron  Ausfilhrungon  boroits  lelvht  zu 
ersohen  war,  daG  dlcse  Form  prinzipiell  ja  nur 
..a®  ti«'itig  sein  kann,  wenn  einmal  die  Biirsten 
so  nuGerst  scbmal  gcmacht  siod,  daG  die  Kom- 
^'’‘"^/“"Razone  schmaicr  ist  als  dcr  lialbc  Bogeii 
In?..  ® wenn  dann  glcichzoitig  dio 

Ham®”  UDtor  die  entsprecliendc 

"®  ,®’"Kcstellc  werden,  was  praklisch  als 
usgeschlossen  ctschoint;  forner  ist  untor  dicsen 
,1  ®'®J‘®*«izunKen  dor  geltcnd  gcnmclite  Verzug 
,iu  ,r?''®''’*i®'’earkoit  nicht  vorhanden.  Stehen 
i.»®  ®*’®''  liauorod  in  Ncutralstollung,  so 

.^i..i  ®"®  prinzipiell  unrichlig  und  ziini 

Mi.HJi® °bne  besondore  niitzliche  Wirfciing. 
n-se  btellung  war  aber  oflenbar  beabsichtigt. 


Enviderung. 

Die  Kritik  von  Ilerrn  Dr.  Pohl  an  dor  von 
mir  befUrworteten  Form  dcr  HUIfspolc  in  soincm 
Briefe  In  Heft  37  bezog  sich  ollonbar  nur  auf 
.SchwierigkoitcD  in  dcr  Ausfuhrung  und  Vor- 
aiisberccbnung.  Dagogon  blieb  das  — ubrigens 
wobl  aucb  solbstverstaodlichc  — I’rinzip  unan- 
getastet,  wonach  man  durcb  ontsprecliendo 
VariatioD  des  Luflspaltcs  untcr  dem  Uiilfspol 
dem  Kommutiorungsfelde  ebenso  gut  jode  ge- 
wUnschto  Form  zu  geben  iin  Stande  sel,  wie 
durcb  Variation  der  achsialcn  Lange  des  HUlfS' 
polschuhes  nach  dom  Pohlschen  Vorschlago. 

Daher  war  ich  wobl  berechtigt  zu  sagen, 
duG  dadurch  die  priiizipicllo  Hicbtigkeit  dor 
ongogobenen  Polform  anerkannt  worden  sci. 

Dio  nencrlicben  Bedeoken  des  Uerrn  Dr. 
Poll!  schoineu  sich  Im  wescntlichon  gegeii  die 
Symmetrle  der  Polform  zu  richten,  welclie  zur 
Erzieluog  von  Kerersierbarkeit  angewandt 
wurdc.  Diesbezugllch  babe  ich  boroits  aner- 
kannt,  daG  diese  Fonn  thooretisch  weniger 
wertvoll  ist;  praklisch  babe  ich  jedoch  aeitner 
gcfiinduo,  daG  bei  tichtiger  Dimensionicrung 
— auch  oboe  Elnstellvorrichtiing  — vorzugliclte 
Kesuliaie  zu  erzielen  siod.  Die  Maschinen 
laiifoii  in  dor  Tat  bei  jeder  bellebigcn  Touron- 
anderung,  als  Motor  und  Generator  in  beiden 
Drebriebtungen  und  mit  dorsciben  Bursten- 
stollung,  tadcllos.  Dabei  kameu  Keaktnnzspan 
nungen  bis  hinanf  zu  10  V vor. 

DIesellien  tbeoretisclien  Dedenkon  trelTon 
naturiicb  auch  dio  Pohlschc  .\nordnung,  wenn 
or  sie  fiir  Rever.sierburkelt  einrichtet. 

Auf  Dr.  Pohls  Ibeoretisclie  Einwande  gegen 
moino  Annahmo  der  Kraflllnicnvorteilung  mag 
icb  derzeit  nicht  nKlier  eingchen,  da  eut- 
sprccheiide  Versiicbc,  weicbe  zur  Auflielliing 
dor  Fragc  im  Qango  sind,  noch  nicht  abgc- 
schlnssen  sInd. 

F.s  freut  inleh,  daG  Herr  Dr.  Polii  nunmehr 
obenfalls  nach  cinor Erklttruug  dor  boobachteten 
Pendelungcn  sucht.  Ich  gestebe  gern,  daG  keino 
dor  von  mir  gegobenen  Erklilriiiigsversuche 
mich  vollig  bofriodigl.  Am  ehoslen  scheint 
mir  noch  Dr.  Pohls  Annahmc,  daG  die  bo- 
sondnrs  grobe  Zahnieiluiig,  weicbe  bei  moinen 
Maschinou  in  Verwondimg  ist,  ciue  bcdculsame 


geschAftliche  wachrichten. 

•StraGenbabnen  der  Stndt  DUsJcldorf. 

Der  Gesch.aftsboricht  Uber  das  Rotriobsjahr 

IZf  v\}^'  **!.*  an,  daG 

sell  Lbernahnio  doa  Bciriebes  der  StraOcu- 
balmon  durcb  die  .Siadt  DUsscldorf  das  abgo- 
laufone  Qcscbaftsjalir  ala  einos  der  gUnstigsteu 
bczolclmct  worden  kann,  da  es  moglich  war, 

®?®  i**®®  '"tjahro  mit  insgesaint 
82d88.-}  M zu  docken. 

KiueraoiiB  und  in  der  Hauptaache  wird  daa 
Krgebiiia  mit  der  Tarlferhuhuog  beffrdndot,  die 
lur  don  ranzen  Zeitraum  voll  zur  Gcltuiie  ire- 
koinmen  Ui,  aoderselie  mit  elner  sparAainun 
vyirtaciian»ruhrunpr»  sowie  mit  dom  geatolcircrtcn 
\ orkehr  wolcher  gelegentllch  der  Kunst  und 
Uartepbau-AusatoHung  auf  den  Hauptlinlen  zu 
verzcichnen  war. 

Das  Mebr,  welches  dor  Tarif  braebte,  botrug: 
1903  1902 

fdr  die  befurderte  Person  Pf  0,88  1.14 

fur  das  Wagenkilomotcr  , 3,6t  s,46 

Untor  Berricksicbtlgung  des  Umstandes, 
daG  mit  dcr  I arifaiiderung  glcicbzellig  Aibeilcr- 
und  .SchUlcrkarten  eingefObrt  wurden,  die  eine 
wesentllche  PrelscrmaOigung  aufweisen.  gibt 
das  obige  hrgebnis  AnlaG  zur  der  SchluGfoTge- 
gesunder  Gruudlagc 

Es  wird  jedoch  dtirauf  bingewicsen,  daC  boi 
dem  bcabslchtigtcn  grOGcrou  Auabau  des 
MraOenbahnnetzes  bessero  Ergebnisse  fiir  die 
Zukunft  nicht  zu  erwarten  sclen,  weshalb  eine 
Andernng  des  Tarifs  unler  alien  UmstHndon 
yerinicdon  werden  muO,  soforn  daa  l.'nternohmen 
Sich  icrnorselbst  unterhalten  soli.  Qrundsatzllch 
wnrde  der  Ban  folgendor  LInten  beschlosscn, 
wobel  die  beiden  zuorst  genannton  berells  im 
kommonden  Jabre  znr  Ausfiibrnng  gelaneon 
sollon:  ” ® 

1.  Ackoi^  und  Becthovon-  bis  zurUhlandsiraGc. 

2.  Pompelforler-  und  Dcrendorfer-  bis  znr 
JordanstraGo. 

3.  Zoologiscber  Garten,  Kothol-,  Moltkc-,  Lie- 
big-, Stern-  und  Duisburger-  bis  zur  Nord- 
straGc. 

4.  Bilker-AIIoe,  Cornelius-  bis  zur  OststraGe. 

6.  FrledrichstraGo  bis  zum  neuen  Erankenhaiis. 

Durcb  eliicn  Nachtrag  zur  Genehmigungs- 
urknndo  wurdo  dio  Fahrgeschwindigkelt  nou 
gcregcit  und  gleicbzellig  erhobt.  Sle  belrligt 
nunmehr  im  HUchslfalle: 

a)  anf  eigonom  Bahnkurper  25  km/St, 

b)  auf  ProviuzialstraGen  22  km./St, 

C)  auf  breiten  StraGen  in  der  Stadl  und  nach 
den  Vororton  20  km/St, 
d)  anf  den  ubrigen  Strecken  9 bis  18  km/St. 

Im  ganzen  wunicn  befordert:  24  292 170  Fahr- 
gaste  (21  379  322  i.  V.).  Auf  den  Kopf  der  Bc- 
vGIkerung  ontflelen  85  Fahrten.  Dor  slilrkste 
Vorkehr  fiel  auf  den  23.  V.  19(M  (i’flngstmontag) 
mit  108  128  Fahrgaston.  Der  geringste  Vorkebr 
mit  404G6  Fahrgasten  stellte  sich  am  10.  II.  1905 
eln.  Um  der  .^rbeiterbovollce^uDg  Gelcgenheit 
zu  geben,  in  don  fruhon  Morgenatunden  ihro 
Arbeltsstcllen  zu  crroichen,  warden  besondore 
Friihwagon  eingolegt,  deren  Bonulzong  nach 
und  nach  zugenommen  hat. 

Die  Betriobsoinnahmen  betrugen; 
fur  das  W'agenkilomctnr 
(AnliAngewagou  l/I).  . 3652  Pf  (82^8  i.  V.), 
fiir  den  bar  zahlenden 

Fahrgast 11,67  , (10,69  I.  V.), 

fur  den  Abonnenten  . . 6,90  . ( 6,14  i.  V.). 

Dio  Abonnenten  erbracblen  9 % dor  ge- 
samten  Falirgeldeinnaliine ; hiorvon  onttlelen 
7,6%  auf  gewohnlicho  Zoitkarlcn,  I % auf  Ai> 
bcilor-  und  0,4  % auf  Scbiiterkarlen. 

Die  Betriebsausg,aben  betrugen: 

fiir  das  Wagonkilometer 
(Aiibangcwagcn  1/1)  . 20,22  Pf  (21,00  I.  V.), 

fiir  den  Fahrgast  . . . 5,90  „ ( 6,40  i.  V.). 

Fiir  das  W'agcnkilomctor  trat  eine  Ersparols 

O ^ 0/.  n A t ........ 


WftgCn  1,1)  DUioton  I.  y.  ivuruM  r.JD- 

fuhrung  der  hoheren  Falirge-Hchwtndigkciton 
fttiog  aor  Stromvi'rbrauch  um  16,8%  = *102  114 
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KW  Std  gegenUber  dem  Vorjsfaro.  Im  g.'iDxen 
wardon  3'2a^066  KW  Std  lur  don  Babooctricb 
abgogeben  (27463421.  V.).  Uavon  enttallon  aiif 
das  Wagcnkilomotcr  (ADbMngowngon  I/I)  0,463 
KW  Std  (0,418  i.  V.),  auf  das  KcchiiuDgskllomcter 
(Anhkngewagen  1/3)  0.6&4  KW  Std  ^,499  i.  V.). 
Am  Endr  des  Berichtsjahrcs  wurden  insgesaint 
CIO  Angeslellle  bcschKdigt  (r,i6  i.  V.). 

Uer  vom  Stadsischeu  EloklrialUltswerk  be- 
zog(>ne  Strom  wardc  mit  12 1’f  die  KMowattstundc 
beiahit;  die  Erxeiignngskosten  des  In  dem  Kraft- 
werk  Rath  solbst  eizeuglen  Stromes  stcllton  sich 

fUr  die  Kllowattstande  . . 6,78  Pf  (6,91  i.  V.) 
Dam  kommen  an  Verwal- 
tungskosten 0,12  . (0,14  !.  V.) 

Also  Insgesamt  . . 6,90  Pf  (0,0.'*  I.  V.) 

Die  gesamte  GleislHiige  betrug  am  31.  111. 
1906  86,0.49  km  (8.%492  km  I.  V ).  Die  Belrlelis- 
lUnge  41/61  km  (42,107  km  I.  V.).  Dio  ge- 
s.4roteD  Uetrlebaeinnalimeu  betrugen  2.'>86i779,46iM 
(2  103  .'>4.3,—  M I.  V.),  die  lletiiebsaasgabcn 
1 432331,43  M (1  3B054i;,24  M I.  V.)  Dor  Uotricbs- 
iihurachiill  orgibt  I 164  348,02  M,  hinzutrcton  dir 
Kiiinahiiien  aus  Mieten  ii.  s.  w.  3 993,18  M und 
fremden  Balineo  4 48:1,92  ,M,  sodaC  dor  Brutlo- 
UberachuS  I 1028-2,6,12  .M  betrllgt.  In  Abmg 
kommen  die  Abschreibiiiigi-D  iiilt  024  814,—  M 
and  dcr  Zinscndlonst  mIt  206670/0  M.  Di-r  ver- 
bllcbcnc  NclIouberschuO  von  331  369,82  M wnrde 
vorwondot  zur  Dcckung  dcr  Untrrbilanz  mil 
.328836,30  M und  znm  Vortrag  auf  neae  Kech- 
nuiig  mil  2474/2  ,M. 

Din  AbM-hreibungen  soitrns  dcr  Straficn- 
bahn-Deputatlon  in  Prozenlen  drs  Anisgcwrrirs 
slud  wie  foigt  featgeselzl  wordrn: 

QebXade  2“.c,  Oleine  lO*,',,  f.eilungen  und 
Akkamulatoren  7*/,"/*.  W,-<gen  10  */o.  Werksiati, 
.M,'>schinen  nnd  Ocikie  10 ‘'/p,  elektriscbc  6c- 
leuchtung  10  

Dir  Abschreibungrn  m Hobo  von  024  896  M 
rrgcben  7,74  % vom  Aniagrknpital.  Dir  Bibanz 
mil  31.  III.  1906  schlieUt  mit  6038618,34  M.  II. 

Oenieindliche  TrambahnonternehmuDgcn, 
MUnchen. 

Dor  vorliegondo  Brricht  fiber  das  am 
30.  VI.  1903  abgnlaufcno  Botriebsjahr  hesagt, 
daC  sIch  der  Verluat  ffir  1904i'06  auf  I30988,|2.M 
bezilTert.  Die  Gesamteinnalimen  betrugen  (ein- 
srhlleQllcb  der  Garaiitlezuachiisne  der  Gemeiodn 
Mllberlahofen  beaiehangswelae  der  .BegrXbnis- 
anstalton*  von  42766/1  M)  4 968917,67  M,  die 
Oesamtaaagiiben  6089  936,79  M.  Die  rcinrn  Bo- 
Irlebscinnabmun  stellun  aich  auf  4 816  830^16  M, 
die  relnen  Relriebaausgaben  auf  2019  8-22,11  M, 
die  vertragamEfilgen  l-elalungen  der  ,Siadtgo- 
nielnde  aadleSlraSenbaha-A.-G.aaf  100279C/8M, 
die  RUcklagen  In  den  Erueuerungsfonda  auf 
288  289,81  M,  die  Rucklagou  in  den  Amortisallons- 
fonds  auf  296814,70  M,  der  Zinsendionat  ffir  die 
Anicihon  auf  463.'8>9,I3  ,M.  Die  dem  Erncuerungs- 
fonda  ingcffihrtrn  Kficklagcn  brziflrrn  sich  anf 
2,48  °,'s.  die  dem  Amortisationsfonds  zugefUbrten 
aaf  3,65%  der  am  Schlusse  des  Borimtsjahrre 
Investlerlcn  Anlagekapitalien.  Dir.  grsamtrn 
Abscbrelbangen  far  I90t;i06  belaufen  sich  aomit 
anf  rand  6%  der  bia  80.  VI.  1906  auf  Aiileihnn 
fibemommoneD  AalagckosleD  zu  1 1 606  4.’>6,73  M. 
Die  Verluste  uas  dem  gemeindlichen  Trambabo- 
uatemohmrn  bildon  eioe  mit  8',]%  xu  vor- 
slnseiide  Svbald  dor  Gcmcinde  an  die  Tram- 
bahn-A.-O.  Die  Sehuld  einsehlieClich  Zinsen 
bozISert  sich  per  30.  VI.  1906  auf  713-2-23,63  M. 
Die  KQckzahlung  dleser  .Sehuld  hat  aua  den 
BrtriebsfiberscbusseD  der  folgenden  Jahre,  spt- 
testons  aber  mit  dem  Ablauf  der  Vertragsporiode. 
daa  1st  am  I.  VII.  |907,  zu  etfolgen.  Dcr  fruherc 
Elnheitstarlf  liatle  vom  l.  Vi  I.  bis  16.  X.  eiuo 
MIndcreInnahme  gegeufiber  dem  Vorjiihro  von 
67  000  M gebrachl,  die  ticli  nach  Elnrdhrung 
des  nouoD  Tellstreckentarifes,  iufnige  des 
Boykotte  drr  StraBeubabn,  bis  Anfaog  MBrz 
auf  103000  M erbShte.  lu  deu  folgendou  vier 
.Monaton  wurdo  dieso  Minderriunahme  nicht 
nur  ausgeglicheD.  sonderu  uoeb  eiuo  Mehreiu- 
uabme  von  7600  Si  orzirlt.  Die  Mrhroinnahme 
infolge  Erb&huiig  der  Preise  fur  die  Zritkarten 
belief  aicb  auf  60000  M.  Der  nuch  Frrtig- 
strlluDg  sEmtIicber  Umbaulen  zur  Verfilgung 
strhonde  I'abrpark  wird  angegeben  xu  697 
.Motor-  und  AnbEngowagen  aovrlo  Akkamnla- 
loreiilnkomolivon  mil  insgesamt  21 8,'>3  SItz-  and 
SiehplEtzen.  Das  grssmio  Botrirbsporsanal  drs 
■Miincbener  StraOrnbahnuntrrnrhmrns  umfaOt 
1186  Angeslellle  (1142  i.  V.)  Grgon  das  Vorjahr 
sInd  die  nutzkiloinetrischcn  l.r.i.*<tungrn  uin 
riind  631687  km  auf  Il73ti'/I  km  gestiegeii. 
Die  rriurn  Boirlebsunkosleii  ffir  den  Kccbniings- 
kiiomrlor  (AnhEngewagen  bezISern  sich  auf 
29,1  I’f  (3at  i.  V.).  Dio  Brtriebsziner  be- 
Irug  60,77  % (61,24  i.  V.).  Die  Ertragszlflrr 
39,23  <’/„  (38,76  i.  V.j.  \'on  dem  stltdtiscbrn  Klck- 
trizitatswerk  wurden  ffir  den  BetricI)  aiigr- 
geben  6'23t67l.l  KW  Std;  drr  I’rris  ffir  die 


KURSBEWE6UN6. 
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Knpltol  ia 
MIIlidaM 

Mark 

A 
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8 

TJ 
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Q 

mU 

I.  JaaoAr  d.  J. 

[arse 

1 dar  Barlektawacka 

Aktlea 

ObUen- 

tIoafD 

??{edric> 

ti#r 

H«cb* 

■tar 

[maditt* 

1 tie* 

•tar 

Odital 

Akkumnlatorenlabrlk  A.-0.  Berlin  . . . 

8 

1.  1. 

12*/, 

212,- 

23-2,- 

227,- 

930-26 

227,95 

Akk.-n.EL-WerkeTOrm.Boese&Co.,  Berlin 

4J6 

9/ 

1.  1. 

0 

71/0 

96,— 

86,10 

88,90 

87,- 

Allgem.  Eloklr.-OeaelUehaft,  Berlin.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 

228,76 

246.76 

931,60 

933  50 

232  26 

Bergmann-Eloktr.-Wetke  A.-Q.  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

318,— 

348,- 

320,10 

3-24,76 

320,10 

Berliner  KloktricitEtswerke 

31/ 

38 

1.  7. 

9% 

194,— 

212,60 

19-2,- 

191/0 

193/0 

Beri.  Mosch.-A.-G.  vorm.  U Schwartakopfl 

10/ 

— 

1.  7. 

10 

246.— 

260,- 

246,- 

250,- 

247,10 

Cent,  Get.  f.  elektr.  Untem.,  NQmberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

81,90 

lOH,— 

90.10 

91,- 

Dentsch-AtlaDt.  Tolegraphen-Gesellschafi 

24 

20 

1.  1. 

6 

116,90 

140,- 

133.76 

HO.- 

138  25 

DcuUch'Cbersce  Eloktr.-Gcs 

22 

16 

1.  1. 

8 

16-2.- 

!«,- 

180,— 

184,75 

182.— 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

— 

1.  4. 

2 

69,-26 

86,- 

78.— 

78,76 

78,- 

EL  LIcht-  n.  Kraflanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  la 

6 

120,- 

14980 

141,26 

143,10 

141,60 

Bank  f.  elektr.  Unteru.,  Zfirich  .... 

36NtlFi 

88 

1.  7. 

8'/t 

157,— 

199.25 

193,60 

195/0 

193/0 

Geaellschaft  1.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

30 

35 

1.  1. 

6 

131,76 

16-2/5 

158,- 

100,641 

169,40 

liambnrgischo  KIcktr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146,60 

170.10 

160.10 

161,- 

160,00 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  Latameyor  & Co.,  Prankf. 

20 

1$ 

1.4. 

5 

122,26 

150,75 

146,10 

148,- 

140.10 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Berlin 

8/ 

— 

1.  1. 

VI, 

H5.75 

161M> 

160.- 

153,- 

163.— 

Ges.  f.  elektr.  Belencbt,  Potersbnrg  . . 

— 

16.6. 

4 

74.- 

99,50 

95.— 

97,- 

90.- 

do.  Vorzngaaktien  . 

9MIUtb 

— 

16.6. 

7 

117,25 

146,— 

141,60 

14.3/0 

14-2.f0 

EL-A.-G.  vorm.  Sebnekert  & Co.,  Nfimberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

126,60 

148,— 

134,50 

186,2.5 

ISO, *25 

Slemena  & Halske  A.-Q.,  Berlin  .... 

64/ 

30 

1.  a 

7 

167/0 

194,40 

185,- 

186,10 

186/0 

Telephon-Fabrik  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner . 

8 

— 

1.  7. 

9 

152,- 

201,76 

196,— 

199,- 

r.n),— 

Allgem.  Deutacho  Kleinbabn-Qes.  . . . 

7/ 

40 

I.  1. 

2 

70,75 

91/6 

90,75 

92,70 

91/0 

Allgem.  Lokal-  a.  Strafienbahn-Qea.  . • 

17 

84 

1.  1. 

VI, 

162,- 

165/6 

161/0 

168,10 

162.90 

Berlla-Charlotteobnrger  StraAenbaha  . . 

6/48 

6 

1.  I. 

0 

126,60 

136,- 

12),- 

ISO,— 

I Si*,— 

Bocbam-Qelaenkirchener  StraSenbabnoo 

10 

8 

1.  I. 

6 

121,76 

13-2,- 

I31,.50 

1.31,70 

131/0 

Brealauer  elektr.  StraSenbabn 

4/ 

2 

i.  1. 

6Vi 

116,60 

126,76 

124/0 

125,- 

124,50 

Dreadonor  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1. 

8‘/t 

177/0 

188,10 

186/0 

186,60  186/0 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

12/ 

1.  1. 

4 

122,- 

1-26,90 

1-24,- 

124.60'  121,20 

GroBe  Berliner  StraSenbabn 

looyosu 

18/26 

1.  !. 

VI, 

182,10 

*203  — 

194,90 

199/0  194,90 

GroBe  Caaaeler  StraSenbabn 

6 

2 

1.  la 

VI, 

93,76 

109,75 

107,90  108,76 

StraSen-Elaenbahn-Qea.  Hambnrg  , . . 

21 

16 

1. 1. 

9 

181,— 

195.75 

193,60 

194,26  194,— 

StraSenbabn  Hannover 

24 

16/ 

1. 1. 

54,- 

65,25 

— 

Kllowatlstunde  betrEgl  8.62  Pf,  die  Kosten  des 
Stromverbrauches  ffir  das  Rrcbnungskilomolrr 
.'),36  Pf.  Drr  .Stromvrrbrauch  ffir  den  Motor- 
wagonkilomctrr  betrug  621,46  Wattstuodrn,  fur 
don  Anhttngrwagrnkilomctrr.3IO,72Wnttsluuden. 
Brlordort  warden  48459  426  FahrgEslo.  H. 

MQnchener  Trambabn-A.-O. 

Auswoisiich  drs  Tfir  das  am  30.  VI.  I9o6 
nbgrschlosaroo  Geschaflnjalir  vnriirgrndrn  Re* 
richtCH  brtragt  der  Keingewinn  £,’>0943,72  M. 
Nach  Abzug  der  Tantlemen  de.s  Voralandea, 
des  Aufsicbu>rales,  der  Dotlerung  des  gesetz- 
ilchen  Iteservefonds,  der  Gralltlkaliooeu  von 
Insgesamt  .59  4.30  M vcrbicibt  ein  Bctrag  von 
491  613,72  M,  dcr  i-erwcndot  wurde  fur  die  Ver- 
leilung  einor  Dividrndo  von  II*/,,  = 440  000  M 
and  mr  (ibrrirag  .-iiif  das  Oowinn  • Keserve- 
Kontn  von  61  613,72  .M.  Die  Gowinnreserve  bat 
dadurch  e.lne  Hohe  von  1602349,64  M erreiebt. 
Die  Einxellielu-n  der  Betrlebselnnahinen  und 
-Ausgahen  slnd  bereltsin  dem  Bericht  fiber  die 
gemeindlichen  Trsmbahnanteroehmnngcn  MUn- 
chen  (slehe  oben)  cntbaltrn.  Die  Trambahn- 
A.-(3.  ffihrt  drn  Bctrirb  dor  Trambabnen  fur 
Kechnung  dor  Stadtgemeindo  nnd  crhElt  von 
den  nach  Dcckung  dcr  Betriebsausgabon  ver- 
bleibeiiden  Bclriebt-Reingewinn  bis  zum  Ablauf 
der  ihr  ertelllen  Konzesslon  elnen  jEhrllclien 
ein  ffir  allomal  festatehenden  Gewlaiiantell  von 
923219,0.')  .M.  Das  Gevtlnn-  nod  Verinst-Konto 
lE6t  Im  liabcn  iofolgcdcssen  nebon  clnge- 
nonimoDOn  Zinsen  von  rund  98000  M mir  diosrn 
Gcwinnantcil  (obzfiglich  Stourrn)  mil  847861,45  M 
erscheinrn.  Dio  .Soll-Posten  besteheo  aus  Amor- 
tisatloneo,  Zinsen  und  Abgabeii  ffir  .StraOenbe- 
nuIzuDg.  Die  Bilanz  schllcdt  mil  82-22876,85  M. 

U. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  don  7.  Oktober  1906. 

Nach  vioirn  Monaten  fast  iinaiisgeseisler 
Aurn-Erlslieweguiig  halien  wir  dieswiichentlich 
von  iiiatien,  viirfibergelicnd  sogar  reelil  tiaucii 
Burseu  zu  beriebten:  Die  aberiiialige  Krlifihuug 
des  Roichsbaiikdlskontes  um  ein  vulle>  Prozeut 
und  Docli  inehr  dcr  Bankaiisweis,  der  cine  An- 
•pannung  zelgl,  wio  a-ir  sic  bisher  noch  niemals 
button,  nnd  die  Miiglichkeit  ciner  nochmaligon 


Hornulsetzung  unseror  ofiizlellen  Rate  ziemileh 
nahe  rfickt,  snwio  die  fort|rasetzlen  Warnungen 
von  erstcr  Seito  srlieinen  docb  nlcbt  ohne  Wir- 
kung  auf  die  weileren  Krelse  des  Publikums 
eblirben  zu  selii;  denn  neben  Realisiernngon 
er  Spekulatinn  kaineu  dicamal  auch  VerkEiifo 
aus  Kapllalistenkrelsen.  Am  schErfsten  naeh- 
geben  inufiie  der  vorber  am  moisten  bogfinsligte 
Montanmarkk  wo  nainontlich  Drutscn-Dnxein- 
burger  nod  (jciscnkirchcn  stark  reajisiert  wnr- 
don,  da  die  orwtrtcton  „groOen  Koinbiiiationeu* 
immor  noch  nicht  herauskommeo.  Auch  der 
Stroik  in  tier  eloktrlsolien  Industrie,  zu  desseu 
Bellegung  nuch  wenig  Aussiebt  vorhanden 
schelol,  versliinmto,  wenn  auch  gerado  die 
Werte  der  betroflenen  Werke  sich  ziemlich 
wicdeistandsfEhig  zeigten.  Nach  vorfiborgehen- 
dor  Erfaoluug  acnloC  die  Wocho  zu  don  nfedrig- 
eten  Kursen.  GroBo  Berliner  StraSenbabn  setzirn 
ihre  AbwErtsbowegung  fort,  da  die  Verkehra- 
dcpiitation  dca  Magistrates  berelts  die  verlangte 
VerlEogeruiig  dcr  Konzesslon  abgelehnt  hat. 

Privatdisknnt  3‘/>%  bel  anzichendcr  Ten- 
denz.  da  die  Relchs'bank  durch  daa  Anbioton 
von  Kcichsschatxschcinen  don  Satz  in  EInklaog 
mit  der  ofAzlellen  Rato  xu  bringon  sucht. 

Oeneral  Electric  Co.  181. 

Chlllkupfer  (per  Kaase)  Lstr.  71.  1-2.  6 

Elektrolyt.  Kupfert)  . Lstr.  79.  5.  — . 

bis  79.  16.  -. 

Zion  (per  Kaase).  . . . Latr.  148  12.  6. 

Zink Latr.  27.12.  & 

Biel Latr.  14.  10.  — . 

Kanttebuk  fein  Para:  6 ah.  6’,']  d.  J. 

')  Itscli  .Mlaiat  Joaraal*  TOa  7.  01[tul>«r. 


Briefkasten. 

BciAnfrmcca,«lcroD  brtoflichene«a(»ortunff^wflnichl 
wird.  iM  Porto  l•eixul•*c(>o.  lOtiU  «ir<j  nsnsoMcn^ri.  tiiB 
dia  Ikaiitwortunff  An  dUcinr  Hinllo  im  Brionutftea  orfoliRD 
ioll.  J^de  Aofrace  1st  ait  ciaer  deutlicbvo  Adrt«»«  or* 
AtifrHMtid<>n  XM  T<<n«h«D.  AAOe/a*  AnfrMt^B  wordea 
iilctit  Dca<’Lt9i. 


Berichti^ung:. 

In  Heft  40.  Suite  938,  zwelle  Spalle,  ffinfte 
Zeilo  von  unten,  iiiuB  es  heiBen:  wieder  bis 
etwa  198  (iiiclit  1891  xurUckgIng. 


AbschluB  dea  lleftes:  7.  Oktober  1905. 


Fflr  die  8cKitftlcituBz  varaatwortllcli:  K.  (t  3eb ai«  io  H«rtla.  — Vertaa  vo.  Julius  8prlDZor  lo  berlla. 
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Elektroteclmtsclie  Zeltsclirin 

(OeoteelbUtt  fttr  Elaktroteohalk) 
Otgtn  des  Elektrotecboischon  Vcroins 
imd  des  Verbandes  Deutschor  ElckCrotochaiker. 


V«rta«!  M>m  atrii>t«r  !■  Isrlla.  - ScMItMtai*:  E.  C.  Ztkiis. 
Bxp^AlUoni  B«vUa.  If.  94.  KoQ<>UottplMi  $. 


DU 

Elelrtrotechnlsche  Zeitschrift 

kAAo  d«reb  <J«B  Borbb»t>4H,  dU  Pom  Oder  ftoeh  voo  dcr 
untenelebo«(«B  Verbgob«ndlua<  PreUe  roa  M.  20,<- 
(Moeb  tfeM  Jujlaud  mil  f&r  d«o  JUrc«Q| 

boTogen  verdeo. 

ANZEICCN  verdeo  voo  dee  uaitneicboieen  Verletfhudlungt 
•owk  von  elUn  tolidea  Anreigefncbi/tcn  turn  Prvlio  von 
40  Pf.  fbr  dl«  4g««^>luoe  Ptcinelle  nsgenoroneo. 

Bel  Hbrilcb  d Aufhnbme 

koMce  die  Zrile  35  30  ' 25  ZO  Pf. 

Stclleceaudie  verdeo  bcl  dJrekKr  A«bC«b«  cnU  ZO  Pf.  fbr 
die  Zeite  bereebocL 

Deo  EIOMOdero  voo  Cbiffre  • An<el(<n  «lrd  R)r  Annnhme 
and  freU  Beftrdemai  cinUuAnder  Angtbote  doe  Offcnro* 
Gebbbr  voo  Blodasceoi  1 Mark  bcrecbvet. 

8E1LACEN  verdeo  oacb  Vertlobcraof  belgefDgt. 

AUe  Mittellaagto*  vetobe  deo  Vereaad  d«r  ZelcaebrlfK,  die 
Aaieigeo  Oder  oooerige  gvoebUtlKbe  Fregeo  betreffco,  lUd 
UMscbllennllch  to  rfcbtca  to  die 
ToriovnboohbooiUDav  too  JTTLTDS  tPRiyOEH  to  Bortto 
H.  24»  MeobiUupl^r  ^ 

rdra4rvMA-.vi.mMr*.  t/A  A>»,  t//.  »m*. 


iBhoXt 

(ifoobdntek  mmr  writ  ^noifevavpabe.  trod  M OriftncUrtitsIm 
wm  mii  OtntXmifmng  4er  Sckrl/tUUmMg  guiatitt.) 

Rmtfir Eatinirf  roiTorbloenoaloc*"-  H.  Roonboua 

XlUellttsKeo  <ler  Pli)'aik4lltrh>TfobitUtbro  Krlcbeoaetolt. 

ErdosgwBrttfrr  Von  I)r.  V.  Coreepioo.  8. 

Fortoebrltte  der  PhjeUi.  8-  967.  Cbcr  ifU  dUUktrUrbn 
FrMfdkeit  telteader  KIQatUkoUeo  (onck  Vorvucliea  voo 
K L*«pp4>l»naa  nlW|ft<*nO.  “ l>rr  )(i>clinoUniBi  der  eUk' 
triM-heo  ZorMAulmnic:  Srbiociteo  tod  Koblcontoff;  7.rf 
toKuod  TOO  SlecoUeffientncen.  — Werte  der  ordoii^no* 
tUcfapo  RlcioeDto  zo  PoUdoni  Hlr  dne  Jabr  1901.  “ Ct»«r 
doa  KSot^eoecbe  AbeorptiOBagrreiz  uod  eeioo  ilrklkruod. 

Isitemlor.  8.9b8.  Beeprochooireo:  Dio  WrebtoUtromtcebDik. 
Von  E.  Arnold.  Zwolier  ^od.  Dio TraoeforBaturen.  ^ 
Eoiwerfoo  uod  Berccbneo  der  Daapfttjaacblxrea.  Von 
Ileiorich  Dnbb  e 1. 

KlnUere  MUteUaaxen.  8.  9t/>. 

Toloffrnpbio.  8.  bland  deo  Taleicmpboo*  and 
FeroeproebwoMM  in  Doutacbland. 

Forosproebweaon.  8. 970i  Mikropboo alt ventArktea 
PriBAntrom. 

EloktrlzHltsworko.  cloktriacho  Heleucht* 
unire*  andKroftabertracunirBBfllaso o.8.9;<li 
Die  Ueulelokoiteo  uod  di«  >jitwtrktuor  drt  Moioreo* 
aaechtuMKT  tod  KUktrUUAUwerkOD. 

Kloktrlicbo  Baboo D.  8 931.  Zucfordoruor  mit 
BcroardekKOwinauD#  too  Johoaoo’l'Uodeil. 

D 7 aaa 0 a oaeh I oen.  Traaiforaotoreo  uod 
Zoliobdr.  8.  97S.  Elektrierb  Itelriebene.  eobooll 
ianfcodo  Lufcpuapo  fflr  KoblvoberfWcrke. 

Loiiaaifoa  uod  ZubebOr.  8.  97X  BUtzarbutz  in 
deo  amerikaoUcbea  lIorkspaoouDCvaalnfeo 

Pnteate.  6.974.  Aoaelduoireo.^  Zarflrboabme  von  Aoael* 
danceo.  — Rrteiluoren.  — lAUcbnotoo.  — Uebrooebe- 
Boetor:  Riotroduadeo.  -*  VcrlAademod  der  Sobutafriet 
— AutzddO  oue  Potootacbrifleo. 

Rrlefe  an  dlo  8ohrinieltnng.  H.  97K  Zur  Krltlk  dvr  Hro> 
•cbtlro:  *Dio  eUktrUcbtto  DnickkoopfaCoueruodoo  iQr 
Aufr^do.*  Von  A.  O a o za  or  uud  Fr.  >'  otal  la  — Bel* 
Uido  ziir  Krnolali  der  Mecifeo  and  Maleoweieea  )lad* 
oetliicniad*  Von  Dr.  F.  H Qoker. 

OfOOb&fUUbe  b*n«briobt«B.  8.  9P>.  (iendlerbarc  fClr  eUk* 
triorbo  Indutirirt.  Karlarube-  *~  .Vordiicko  KUkirlzlUUa* 
uod  Htahlwerko.  A.*0«  Daazld.  -*  Diicrrelcbiaebo  8lc* 
a«nt*8cihuckerlwerkc.  “ Vcrelaldto  KlekuiziiAU- A.*0., 
Wien  nod  Budapeet 

Kuroboivocnad'  **  Bdraen^Woobeoberlebt.  8.  ^ 
HriofkMtM.  8.9MI. 


19(6. 


Erster  Entwurf  von  Turblnenanlagon. 

Von  N.  Baubans,  Injcooiour 
b«i  dor  A.-G.  der  Maschinenfabrikeii  von  Kscher, 
Wyst  & Cie.  in  ZUrIch. 

lu  cincr  WasserkraflanlH^e  gind  Immor 
zwci.  liSulif'  drei  Sondunvissengchaficn  dcr 
Teclinik  vcrtreten,  iiainlich  dor  Magcbiiicti- 
bau.  dcr  Wasserbau  und  dio  Klektrolcchiiik. 
Ulo  Gcbictc  Kohen  zum  Toil  inolnaiidcr  fiber, 
und  man  ttndot  dcgliaib  mitnncer  IiiKcnioaro, 
wclcho  zwci  dicaer  .''oiiderwlggcnscbaflon 
bcherrjchon.  Big  jolzt  ist  es  abor  mcigteiig 
go,  daC  die  Inf-oniourc  in  nor  eincm  der 
Fachor  aug;,'cbildct  werdcn  und  crgt  in  der 
I’raxlg  glcti  mohr  odcr  wdiigcr  Einbliek  in 
die  andercn  Fdehcr  erwcrbcn.  Iianfi^  aber 
drin^rl  der  cine  I'acliiDf-cnieur  in  dag  Gcbiet 
deg  andcrcn  nicht  uininal  obcrilachlich 
ctn,  godad  boi  Behandlunf-  von  Frageu  au» 
dcm  Kachbargcbiec  cin  Vertreter  degselben 
horangeziigen  werdcn  muU;  und  wcnn  dioger 
nicht  zur  Stello  igt,  so  hat  man  zu  uiugUlnd- 
liehem  and  zcitranbendem  Bricrwecbgcl  zu 
greifen. 

Eine  Menge  Anfragen  werdcn  deahalb 
gestclit  und  mit  ciner  Augfilhriichkoit  be- 
handclt,  dio  ganz  nnnfltz  ist,  einmai  well  es 
aich  um  EntwUrfe  bandcln  kann.  die  in  ah- 
achbarcr  Zeit  doch  nicbt  zur  Ausfdbrung 
gclangon  werden,  zwcitene.  woil  im  Anl'ange 
auch  oinoa  emathaften  Entwnrfcg  wellittulige 
AuBcinanderactzungen,  cingehende  K oaten- 
anachiiigc  und  Zeichnnngen  verIrUht  alnd. 
In  golchen  Fallen  gcnUgen  allgcmcinc,  an- 
gcnShcrte  .\ngabcn  und  dicge  aullto  man 
ohne  ZuliUircnabme  von  Fachingenicurcn, 
dcrcn  Zoit  auch  gemcaaen  und  wcrlvoll  ist 
und  uicht  durch  EntwUrfe  in  Anspruch  ge- 
nommen  werden  aollie,  die  mciatena  kosten- 
loa  verlangl  werden  und  iiicmala  zur  Aua- 
fillirung  koinmen,  acll.at  auaarbeiten  kOnnon. 

Im  folgendcn  sci  auseinandergegetzt, 
wic  z.  B.  der  Elcktrutccbniker  oder  M'asaor- 
bauingenieur  cine  Mongo  golcbor  .Vnfgaben 
au9  dem  Gebieic  des  Turbinenbauea  aelb- 
atUndig  mit  eiiier  Genanigkeit  lOsen  kann, 
die  fUr  den  bier  bcbandelten  Fall,  den  vor- 
lautigen  Eiita-urf,  vollstundig  ansreiehend  iat. 

Sehr  hitntig  werden  die  Geschilitc  bc- 
IrefTeud  Waaaerkruftanlagon  von  Kloklro- 
teebnikem  oder  Wasaerbuuingeniuuren  ein- 
golcitet  und  durcligefUbrl.  Vom  tnrbinen- 
tcchnisebcn  Siandpunktc  iat  folgendca  maO- 
gchond. 

Nachdem  man  aich  fiber  anszunatzonde 
Wassennungo  and  Gefttlle  HehlUaaig  gewor- 
den  iat,  treten  ais  nUehste  F’ragen  diejenigen 
nach  der  zii  wflhicndcn  Turbinenart,  iiach 
dem  Wirkuugsgrad  und  der  Umdrebuuga- 
zahl  dcraolhcn.  vor  allem  al.er  nacb  dem 

kK  = 35(1  .S2f>  3a>  275  •2i*\  *£> 
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Plalzbudart  der  Turbinen  beziebungsweise 
dca  Muachinenhanaea  auf.  Sind  diuac  Fragcn, 
die  vurlMulig  fUr  Wirtsebuftsreebnungon  and 
andurc  ErmittJuugcn  uusreiebond  sind.  an- 
nSliemd  richtig  lieantwortet,  so  bedarf  man 
vorderband  dor  Hfilfe  des  Turbineninge- 
nieurs  nicht. 

Ana  dem  nmzbnren  (Jefiille  II  tu  .Meter 
und  der  auaznniilzenden  Waggennenge  <i 
in  Knbikmeler/Sckunden  ergibl  aich  die  ge- 
samte  I.ciaiung  dcr  Turl.lnen  zu  rund 

.V'=;10.Q.//. 

Uieac  geaamte  Kraft  a-ird  bei  grCSercn 
Aniagen.  jo  nacb  dem  Verwendungazweck, 
auf  mehrere  EInhciicn  zu  Je  A'  PS  vertellt. 
Die  Wahl  der  'I'urbincnart  iat  abhUngig 


von  don  Ortlichen  VerhUltnisaen,  be- 
aondcra  aber  von  dcr  verlangten  Um- 
drchungszahl  dca  .Maachincnaalzea.  Zurzeit 
koinmon  haaptsAchiich  nnr  zwci  Turbincii- 
arlen  in  Betracht.  nUinlieb  die  Francla- 
Tnrbinen  for  nind  1 big  100  m Gefflllo  uud 
Pollon-Turbinen  fUr  runil  .50  bis  500  m Ge- 
fAlIe.  Beaondera  anpnaaungsfabig  gind  die 
eraicrcn.  Diesclbun  wuiaen  aber  auch.  ihrer 
viclaeitigen  Verwendbarkeit  ontsprechend. 
nnter  aicb  bedoutendo  UntcrBchiedo  anf, 
aowohl  in  ibreni  Aniloren  wie  in  ibrem 
Wirkungsgrad.  Dcr  letztero  kann  nun  loicbi 
bei  gegobenon  Anfordomngen,  also  bei  ge- 
gol.onem  nuizbarem  GcfUltc  //  in  .Meter, 
gewUnschter  Leiatung  A'  in  PS  und  Um- 
drehungazahl  it  in  der  Minute,  bcatlmmt 
werden.')  Dieae  drel  GrfiBcn  bllden  nilmlicb 
in  einer  gewiaacn  Zuaamiiienstellung  oiue 
unverSnderllchc  Gn'iBo,  die  augonaunto  Cha- 
raklcrialik^X  (tutu  Bcurlcilon  doa  zu  or- 
rcicbendcu  Wirkungagradua  dor  'IHirbine 
diont. 

Dieae  GrOlte  lautei: 


Sio  stellt  cinen  Zahicnwert  dar,  der  mit 
dem  Kechensehieber  Icicht  crmittelt  werden 
kann.  Sie  atcht  hoi  gegchencm  GefAlIo  im 
geraden  Verhilltnis  zur  Umdrehungszabl 
and  ziir  Wurzol  .aua  der  I.elstiing.  I.eistung 
und  Umdrehnngszahl  sind  aber  for  die 
Abmesaung  der  Turbine  mnCgebend,  und 
mil  dicaer  ftndem  sleh  die  Verlnaie,  sodall 
die  Cliarnkicriatik  einen  Auadruck  for  den 
Wirkungsgrad  der  Turbine  l.ildcl.  Aus  der 
Formol  fUr  die  Glmrakterialik  gcbl  bervor, 
dnli  dicaelbe  unabhiingig  vom  Durchmeaaer 
boziohungawciac  von  dcr  GrOtic  dcr  Turbine 
ist.  Obwohl  dieses  in  der  I'raxia  alreug  ge- 
nommen  nicht  riebtig  iai,  so  liegou  die  Ver- 
hilltnisBe  docb  meistena  so,  dull  eg  ziemlich 
zutriift.  Weitcr  aci  darauf  aufmerksam  ge- 
maclit.  daGdioCImrnktcristikvon  dcmGcnille. 
unter  dem  die  'I'urbine  arbeilet,  prnktiseli  ge- 
sprueben.  auch  nicbt  bcciniluUt  wird.  Denn 
wenn  eine  Turbine  unter  verachiedenen  Ge- 
ftillen  arbeitet,  so  Undorn  sicb  dadureh  aueb  n 
und  N,  sodaU  ks-  immer  unverilndert  bicibt.  In 
der  nacbstchenden  Zahicntafol  iat  eine  Koihe 
von  Cbaraklcriaiikcn  fUr  Francis-'l'urbiuen 
zusammeiigestelll,  und  umcr  jeder  Charak- 
teristik  ist  der  zugehOrige  Wirkungsgrad 
der  Turbine  angefuliri.  Die  eraieron  bc- 
ziehuii  aicb  auf  nur  cin  I.ell-  und  l>aafrad, 
die  lolzteren  atellen  .Miltelwertc  dar,  die  bei 
gUnatigon  EinbauvcrbAllniasen  ala  er- 
reichbar  bolracbtet  werden  kOmieu.  Vtel- 
fach  llndet  man  in  dor  I.itcralur  Mitteilungen 
fiber  Turbinen,  bei  welchcn  dieae  Angabcn 
nocb  ziemlirli  uherachriuen  warden. 

200  175  liV)  12T>  liw  76  60 
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Eine  hobe  Cbarakteriaiik,  !k'0  bis  2.50,  ist 
das  .Merkmul  einer  scbnetl  laufenden,  eine  nie- 
drige  Fharakteriatik,  76  bis  60,  das  Mcrkmal 
cincr  langsam  laufenden  Turbine.  Wic  aus 
der  Zahlonnifcl  crsielitlich,  erreiebt  man  bei 
einer  mitilercn  ('harakteristik  den  l.csien 
Wirkungsgrad,  weshalb  man  bei  dor  Wahl 
der  l.cisiuiig  und  der  Umdrehungazahl  dcr 
MnsebinensAtze  so  vi.rgeben  snllte,  da&  eine 
sulebe  Turbine  zur  .Vnwendung  koinmen 
kann.  Bei  sebr  niedrigen  Gefallcn  war- 
den al.er  dauii  die  Turbiueu  fOr  die 
meisten  Vcrwcndungszn-ecke  zu  langsam 

•1  Vgl.  .Zciiacbr.  A Vtt  I»cut»<b  I9C6.  Xr.3^  8, 

*)  Anm^rkuaf  H r 8 r It  ri  ft  i t ti  nc-  Wlr 
bfbalirii  hl<r  ^lo4tw<t|Ua  d<.n  voo  llfrrn  B aaoli  utio  on>t* 
malig  ID  Vorxhlar  golirovbtcn  Au»sirvr-k  .Cboroktcrlstlk* 
omb  b(?l.  cUuSmi  ait^r.  (Uf  fOr  dTOMlWo  2w«*ikatBlc 
.K^nozilT^r*  gchvitc  •trilva  h6oota.  da  cio*)  /.iffrr  dar* 
atalli.  walchv  dla  ElgcDOchafUo  dor  Maaekloo  koDU«icb»rL 
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laufeii  uiid  zu  KruU  uml  za  Cuuur  nuafaUeii, 
wUhrond  sie  bel  roclit  huheii  GcnUlun  zu 
schnell  liiufun  wttrdcn.  Im  cnsUsrcu  FhUc 
inali  mail  zu  dun  achncU  lautVndcii  Tur- 
Mnen  Kmilon  udur  zu  muhrercn  Ixiit-  uiid 
l.aufrftdem  auf  tiinur  Wollc.  Im  zweiton 
Fallc  muB  man  zu  dun  lani^sam  laut'endon 
KrancU-Turhinen  odur  Rogar  zu  <ion  I’clton- 
Turbinen  greifun. 

Das  Kuppeln  mehrurerl.eii-und  l.iiufrilder 
auf  finer  geinelnRamen  Welle  ist  das  besle 
.Miltfl  zuiu  Frhrilifti  der  Uindrelinngszahl, 
denn  dadureli  wird  ein  be-ssorer  Wirkungs- 
grad.  sowobl  be i voller  al»  bel  ieilwei»er  He ■ 
Hufselibigung,  orruiebt.  Soil  bolS|>ieliiweisf 
eine  Dynamomusebino,  die  bei  ITo  Uindr/.Min 
luno  I’S  aufnimmt,  vuu  finer  Turbine,  dor 
ein  nutzbarns  Geiaile  von  12  m zur  V’er- 
fQgnng  stebt.  angetrioben  worden,  so  ist 
die  Charakterislik: 


175  i/ 1(100 
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12  f Kl-i 


IuIIr  die  ganze  Kraft  von  eiiier  Turbine  mil 
nuroinem  Leil-  und  latufrad  gcieislel  wur- 
dun  soli.  Aur  der  Zableulafel  gubl  horvur,  dati 
man  mil  eincr  solcbcn  Turbine  ctwa 
Wirkungsgrad  erruicben  kann.  Krsebeint 
dieses  zu  wenig,  oder  wird  auf  gute  Aus- 
nutzung  dos  Wassers  bei  teilweiscr  iicauf- 
schlagung  groScs  Oowicbi  gelegt,  odor  alier 
wechseli  das  (lefalle  stark,  80  verwendet 
man  zweckmiiBigcr  eine  Doppeltnrblne.  Da 
nun  auf  jndes  Had  die  balbe  Krafl  koinmt. 
so  seizt  sich  die  far  den  Wirkungsgrad 
inaBgebendc  ('barakierisiik  folgendcnnaBen 
znsammen: 


kn  =. 
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12 


~ 17.5, 


entspreebend  eitiem  Wirkungsgrade  von 
etwa  S27c«-  Gehen  die  Kordcrungen.  welchc 
die  Zweiieiligkeil  der  Turliine  vcriangicn. 
nofh  welter,  so  krninte  man  eine  drei-  oder 
vierfache  Turbine  verwenden.  (Or  wolche 
die  I'linrakteristiken 
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~ 150 


beziebungsweise 


250 


Sind. 

In  den  letzten  Killlen  kann  man  bei  zweek- 
enlsiirecbeiider  Anordnung  in  Zeiten  von 
knappem  Wasserzugang  elnes  oder  mebrero 
lliuler  ubkuppoln.  sndaB  die  (ibrig  blcibon- 
don  Under  die  vorhandcnc  geringcro  Wasser- 
menge  mit  liostem  Wirkungsgrad  ausnutzen. 

Kbenso  wie  man  init  dcr  Charakterisiik 
luiclito  Cbersiebt  (Iber  die  vorschiedenen 
Gattungen  der  I'ranels-Turbinon  halien  kann. 
BO  kann  man  dieselbc  aucb  zur  Kinicilung 
dor  vorschiedenen  Turbinenarien  bemitzen.’) 
Denn  jede  Art  lindot  nur  eine  liescbriinkte 
Venvendung.  weleho  durcb  eut.Rprechende 
Charakterisiiken  bezoichnet  sInd.  lieispiels- 
weise  ist  die  charakterlstik  fftr  I'ellon- 
Ttirblnen  nur  ctwa  20  ids  5.  wflhrend  sle 
bei  Franeis-'rurbinen  niebt  gcringer  als 
etwa  60  angegohon  wurde.  .Aucb  bei  den 
I’clton-'rurbinen  schwankt  .aus  .’ihnlichen 
Grtlnden  wie  bei  der  Knincis-Turliine  dor 
Wirkungsgrad  mil  dcr  Alnnessmig  dor  Tur- 
bine. sodali  auf  b fUr  dio.selben  die  t •hnrak- 
Irristik  Ulier  den  Wiikungsgrud  AufschluB 
gibi.  N.afhslebonde  /.ahloniafel  diene  als 
Anhali.spunkt  fQr  die  llcnrleilung: 
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Die  Cbaraklerislik  beziubt  sicb  bierbei 
auf  nur  ciuen  Lcitapparat  und  derWirknngs- 
grad  slellt  wiotlcr  .Mittelwerle  dar,  wolche 
bei  gilnstigen  Kinbauverhkitnisson  als 
orroiebbar  betrachlet  wordon  ki'.nnen. 

Ahniifh  wie  bei  den  Kraneis-Turbinen 
kann  man  zur  Krreichung  eincr  liohen  Um- 
drchungszabl  bet  einem  gowUnsebten  Wir- 
kungsgrade  oder  zur  Krreichung  eines  liohen 
Wirkungsgriules  bei  einer  gewiinsclileii  Urn- 
dreliuugszahl  tuelirere  I.eiiappHrate  auf 
ein  laiulrad  wirkeii  lassen  oder  luulirore 
Under  iicbciieiiiander  auf  dicsolbe  Welle 
setzen.  ^^u^uu  z.  H.  lOO  l’s>  mit  eincin  Wir- 
kuiigsgrad  von  mindestens  77%  bei  oiiiem 
nulzbarcn  Gcfiille  von  75  m gcleistot  wer- 
dcii,  so  beslimmt  sich  die  Turbine  folgeiider- 
niallen.  Aus  der  Zalilomafel  folgt,  dull  die 
'furbine  eine  ( 'Imrakteristik  von  etwa  15 
haben  innB.  Die  Umdrelmng>zatil  ist  danii 

a = ks  .//.[/  ' i!  = 1:5 . 7:5|/  i;  106. 


gbiistigcn  Vorliitltnissen , praktisch  gc- 
sproclieii,  denselben  Wirkungsgrad  (77"/^ 
autweisen.  obwobl  ihro  Abmessungen  mid 
Umdrehuiigszahlen  bedeutend  snhwanken. 

Nat'hdem  im  vorsiehenden  die  ('hawk- 
teristik  und  ibrcADwendiingznr  itestimmaoi' 
von  dcr  zu  wlililundoii  'rurhineiiart,  suwic 
dereii  Wirkungsgrad  imd  Umdrelmiigszshlfii 
bcsproclicn  wurdon,  soien  im  folgendcn 
cinige  Aiigaben  darUber,  wie  man  in  eincr 
.Melirheit  von  Kalleii  aucli  zugloich  alle 
llauptabmessungcn  der  Turl.inc  sehr  ein- 
facii  be.slinimen  kann,  aiigcfiihrl. 

Kaiziarliinen  oder,  wie  man  sie  aurh 
bezelehiiet,  ..Scriciitiirbiiicn'*  sind  solche,  dii; 
gleiclie  Wiiikul  und  Durehtiuliverhfilliiisse 
bcsitzeii.  Kio  sind  untereiiiander  gaiiz  Sbn- 
lich  gobaut.  und  unterscheidcii  sicb  nor 
durch  die  GrABe.  Die  verscliiodencs 
Gp'iBcnnummern  ciiies  solehen  kaizes 
haben  dieselbe  t.'harakterlstik,  aucb  wens 
sie  bei  verschiedenen  Gefilllen  arboilen. 
Bei  gleichein  OefBlle  sieben  die  Urn- 


AmjcSi  der  Tiirl>iii«.D..VnlMa  eon  .R4.  Meurlrc. 
Abb.  I. 


Dieses  ersebeiiit  zu  iiiedrig.  wesliulb 
man  zwel  Leilapparate  an  einein  Had  aii- 
ordiiel.  .leder  leislet  nun  2lX)  I’S  uud  die 
zugehfirige  Unulreliuiigszalil  reeliiiet  Sich  zu 

lOti  I 2 = 2A5 

aus.  .Mil  vlcr  l.eiuipparateii  auf  zwei 
U.nder  vei'lellt  koiiiiiil  eine  nmdrehungszahl 
von 

Kit.  |'4  = ;«2 

beraus.  und  mit  seclis  l.eiiapparaten  an 
drei  Oder  aucb  hloB  an  zwei  Uanfrkderii  ver- 
lellt,  ist  die  rmdreliuiigszahi 

Itiii  I'll  ~ 1(1), 

Weil  ks  gleicb  gr<.B  war  in  alien  dieson 
Fnlleii,  so  werdon  dl.-.se  Turbiiien  liei  soiisl 


dreluiiigszabl.'ii  zum  DurchinesHer  im  uiu- 
geknhrlen,  die  verbraiichtcn  Wassermengca 
und  die  I.ei.stungeii  znm  Quadrat  det 
Diirchmessers  im  goraden  Verldilinis.  Bei 
ver.'Chiedeucn  Gofftllen  verlialieii  skb. 
wie  ahrigeiis  bei  alien  Turbiiien.  die  I'm- 
drehuiigszalilcn  und  die  Wassermcngeii  wie 
die  Quadratwurzcl  aus  dciu  GeRtllc  {VII).  IHe 
Iksistungeii  enlsprcclien  II.  VII.  Da  site 
vom  Wasser  durclitlosscnen  Qucrschnine 
im  Verliitlinis  zueiuander  stehen  und  die»e 
V'erlialiiiisse  filr  die  ven-ichiedenen  OmBen- 
mimnifni  cities  Satzes  diescibeii  sind.  to 
kniiiieii  alle  vurgonannten  GrOUeii  in  ein- 
fache  Bezieliung  zura  Laufraddurchmesser 
gebraebt  werden,  wolclie  licziebungeii  dcs- 
hall.  tUr  don  ganzen  Saiz  gtlliig  sind.  Be- 
trSgt  beispiolswcise  der  Durclmiesser  des 
Geliiiusos  fOr  eine  'I'urbinc  mil  1010  niiu 
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l.wifrftdduTChrae8scr  2UX)  mm,  su  botrtk^l 
der  GehUusedarchmessor  tflr  eine  'I'nrbino 
dessciben  Saizes,  aber  mi[  HOO  mm  l..aufrad- 
8CX) 

durchmesaer,  . 2100  = 1C80  mm.  Daa- 

selbc  gilt  Hiicli  (Qr  die  Turbine  in  weiterem 
Sinncuufgufatil,  iiflmllch  anch  fOrihrcn  ^CufluB 
und  AblluB.  Absperr-  uiid  Rcgelungsvorrich- 
tungon,  kurz  fllr  die  ganzu  iSirbincimnlage. 
Nun  sind  in  Itachcm  imd  Zoiuchriften  viele 
ziemlich  aast'Uhrllcho  lloschrcibungen  and 
maUstdblicho  Zoicbnnngen  sowohl  von 
ganzen  'I'urbinenanlagcn  ota  von  F.inzel- 
heiton  derselben  zn  flndon.  £s  scion  bier 
nur:  \V.  .Mdllor,  Die  IVancis-Turbinen;  W. 
Wagenbach,  Neuere  Torbinonanlagon,  and 
die  Fariser  WeltanssteUnngsberichlc  von 
PrAsil  and  £.  Kelchel  heraasgegriffou. 
.lede  beschriebene  Tnrbinenanlago  kann  nun 
nls  eine  Grr>6ennnnimer  einea  Satzos  auf- 
gefaBt  werden,  die  dnrch  die  zngehOrigc 
Charakteriatik  gekennzeichnet  iat  und  doren 
anderen  Namraern  ihr  abniich  aind  und 
leiclit  dnrch  VergrOBerung  oder  Verklei- 
iierung  geliildet  werden  knnnen.  Hat 
man  eine  Turbinenanlage  mit;  Tarbinon  van 
einer  beatlmmten  (.Charakteriatik  ks  zu  ent- 
werfen.  ao  audit  man  in  der  vorhandenen 
Litoraiur  dicjenigen  Turbinen  heraua,  die  an- 
guniiheri  dieaelbe  Charakteriatik  liaben.  F'in- 
dut  alch  diibci  eine  Anlage,  die  wegen  der 
Ortlichen  Vcrhiiltniaae  ao  gcbaut  wurde.  wie 
man  ea  filr  dun  in  Prago  kommenden  F.nt- 
wurf  beabaiditigt,  ao  kann  dieae  Adage, 
wuiin  aic  aiuh  aunat  gut  bowUbrt  hat,  ohne 
wcitorca  zuin  Auagangapunkto  fOr  die 
GrOBcnbeatimmung  dor  ncuen  Anlage  be- 
nutzt  werden.  lliorzu  iat.  wio  achon  ange- 
dcutut,  nur  das  VerhiUtiua  zwiaehon  dem 
Durcbmessor  der  zu  Urunde  golcgtcn  Tur- 
bine und  dcinjcnigen  der  zu  onlwcrfcndon 
Turbine  nOtig.  Wenn  dieae  Durcbmoasor 
nicht  bekannt  sind.  so  gcatattet  jcdoch  die 
Kigenacbalt  der  Satztnrbinen.  daU  dor  Durch- 

mesBor  dem  VerhSltda  * ontapriehl.  cine 

Auarechnung  dea  Vorhfiltniaaea  zwiaclien 
ihnen.  KInige  Heisiiielo  inogen  das  Cesagte 
erlautern. 

Ra  seien  Turbinen  auf  wagrcchtcr  Welle 
fUr  760  I*S  und  200  Umdr/Mln  bei  eineni 
nutzbaren  GcflUle  von  20,6  m zn  entwerfen. 
Die  Charakteriatik  iat 


Aa  = 


2tW  |/’'7uO' 
20,5  r K 20.5 


= l2Ti. 


Ka  kann  ulao  eine  einfacln-  Franoia- 
Turbine  verwendet  werden.  Wegen  dea 
hohen  GefSIlea  koinmt  nur  eine  Geliftuse- 
turbine  in  Hetracht.  In  der  l.iteratur  iat 
mehrfach  die  'I'urbinenanlage  von  Su  Mau- 
rice beschricben  worden  (aiehe  Abb.  1).  8ie 
Iat  allerdlnga  fiQr  KXX)  I’S,  :iflO  Umdr/Min 
bei  32  m Gefiille  gebam  worden,  aber  ihre 
Charakteriatik  iat  cbenlalls  125.  Der  Uiufrad- 
durchmcaaer  iat  bier  bekannt  = 1000  miu, 
ubor  aueh  ubiie  dieae  Kenntnia  kann  man 
da.s  Vcrhftitnia  zwiaehon  dem  Durchmesaer 
dor  ncueii  Turbine  und  demjenigon  der 
St.  .Maurico-Turbinc  aafalellcn.  Daaaeibe  iat 


K20.O 


;K)0 

Su  iat  die  neuc  Turbine  in  Jodcr  Hiehtung 
hin  um  1.2-mal  grOBer  ala  die  St.  .Maiiricc- 
Turliino.  Dio  letzlore  nimmt,  wio  man  aua 
den  inaUalAhliehon  /.oichnungen  abmessen 
kann.  ctwa  iS,6  >c  3,6 12<im  Itodenllachc  ein. 
Die  neue  wird  somit  etwa  12  x 1.2* 
IB  i|in  llodenflttche  beanapruehen.  Die 
liobricitung  filr  ftlnf  Kinlieiien  in  St.  .Mau- 


rice hut  2700  mm  Darclimeaser.  Diejonige 
der  zu  ontwerfenden  Anlage  konute  man 
doalialb,  weuu  keinc  aonatigen  Itackaiehten 
eine  andore  Abmeasung  verlangen , mit 
1,2  X 2700  ~ 3300  mm  annelimon.  Sogar 
Keebon  und  SchUlzcn  kOnnten  in  deraolben 
Weiae  beatimmt  worden.  Das  Maacliinen- 
bans  in  St.  Maurice  hut  14  x .35,5  = 500  qm 
Grundflache.  Falls  die  clcktriachen  Maschi- 
nen  abniich  und  aueh  uagct'iihr  im  Vcrhtlltnla 
1,2  zu  I.O  grOBcr  werden  suUten.  ao  kann 
man  also  raach  ttber  don  UodonbedaiT  der 
neuen  Anlage  aniorrichtot  aciu.  Deraelbe 
berragt  etwa 

1.2 . 14 . 1,2 . .35.5  7ri0  qm. 


von  32  m.  lllurbei  iat  vorauagesetzt,  dal!  die 
KobrlAnge  der  zu  enlwerrenden  Anlage  elnm- 
fails  1.2  mal  der  Hulirlange  in  St.  .Maurice 
isL  Diesem  Geaiehuspunkt  gegeuaber  steht 
aiier,  wio  geaugt,  die  Uaekaielit  auf  die 
Knsten  der  liuhrlcilung  bezicliungaweiae  dea 
Kanaloa.  Kci  gegobener  W'asaermenge 
richtet  aieh  nUmlich  der  Leitunga<|aeraehnitt 
nach  der  zugelasaonon  Wasserguachwindig- 
keii,  aomit  atohen  die  iiersteiiungakostun 
im  innigaten  /usammenhnng  mit  der  Ge- 
acbwindigkeit.  Dieae  muB  erstens  innorhalb 
gewiaaer  praktlschen  (Jrenzon,  gewOhniich 
Ob  bis  .3,0  m,  liegen.  Die  (ieachwindigkcit 
beatimmt  aber  zwcltena  den  Keibnngsvor- 
luat,  wolciior  ala  Verluat  an  nutzbarem  Go- 


itfvndiirc  TarUtod  iui  KAl>elMcrk- 
Abb.  7. 


Die  welter  unton  gemachten  Vorbeiiuito 
in  Dezug  auf  den  CUltigkeitabcreieb  der 
gozeigton  Kecbnungsweisc  geltcn  ganz  be- 
snndors  fUr  iange  KolirloUnngen  und  Ku- 
nitle.  Dio  Knsten  deraolben  sind,  wenn 
ihre  Ulngc  groU  nusfAllt,  an  bedeutend.  daB 
die  Wabi  dor  (jaorachnilio  nur  nach  anrg- 
faltigstor  I’rUfung  geschehen  kann. 

Der  oben  enniltelte  Knhrdurchniuaaer 
vnn  etwa  .'$300  mm  ergibt  zwar  flilr  die  zu  ent- 
weriende  Anlage  einen  ReibuiigaviTlusl  der 
Rohrleitung,  welcher  zuin  nutzbaren  GefUlle 
(20,5  m)  in  demaciben  Veriigitnia  ateht,  wie 
tier  Kohrreibuugaverluat  iu  der  St.  .Maurice- 
Aniage  zum  dortlgen  nutzbaren  Geriillo 


ralie  aufzutaasen  iat.  Je  kleiner  die  zuge- 
laascne  Gcsebwindigkeit,  deato  kleiner  fiillt 
aueh  dor  Rcibungavorlust  aua  und  deato 
grbBor  blcibt  das  Nulzgcflillc  der  .Anlage, 
aber  deato  grnllcr  wird  dor  (iuersebnitt  der 
Ixiitung,  also  um  an  grOUcr  iat  ihr  Freia 
und  mngckohrt. 

Ka  iat  nun  von  Fall  zn  Fall  zu  eiu- 
.scheiden,  nb  eine  durch  kleinc  Geachwindig- 
keiten  erzielte  VorgriiBerung  der  Her- 
siellungaknaien  die  damit  verknttpOe  Ver- 
grilBerung  dea  nutzbaren  Ge(alle.s  rceht- 
feriigt  Oder  niehl.  Ea  1st  hier  vielleicbt  an- 
gebracht  auf  die  Taiaache  aufmerksam  zu 
m.>ehen,  <laU  nach  AblauC  eiiiur  gewiaseu 
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Zfit  aucli  'I'urbincM  vcrnltot  odcr  uiibniuch- 
bar  wonlon,  somil  cnsulzl  wurdcn  indaaon. 
uiid  dati  btii  Gulct^onhcit  sidcbur  Umbuulvii 
die  noaon  Turbiiion  auf  Wuiiscb  dus  Be- 
aitzi-rs  re;'(;liualii|;  fiir  idno  vorp'CiCcrto 
l.cistung  gobaut  werden.  Ueshalb  sollluii 
Zulciiungen  und  aiidere  Teilo.  die  spfttcr 
nur  rail  groSen  Kosten  vergrOlierl  wcrduii 
kbnnen,  reichlich  )>enieagen  werden. 

Ein  zweitus  Bcispicl  »ui  daa  Folgunde: 

Hei  einem  nutzbaren  GofOllo  von  loo  m 
sollen  liiOO  1>8  niit  einer  Turbine  von 
4.")0  llmdryMin  geleiatet  werden.  Die  Uha- 
rnkterisUk  beinlgt  soniii 


kit  = 31.8. 


Ks  kommt  ulso  eine  I’ulton -Turbine  mil 
mil  mehreren  Ixitapparatun  zur  Vcrwcu- 
dung.  In  der  I.itcrntur  ist  eine  Tiu'bine  mil 
Ahnilcher  Charakieristik  bekannl.  niimlieli 
die  1000  PS  Turbinen  im  K uhel work  {a.  Abb.  2) 
Ideoelben  machon  300  Unidr/Min  boi  02  m 
nutzbarem  GelTillo.  Hire  Charakteristik  ist 
somit  33,.3,  also  zteinlich  gleich.  Da  die- 
selbe  seebs  I.«itapparate  besitzt,  so  ist  die 
I'Ur  dun  Wirkungsgrad  maiigebende  Charak- 
teristik 


sodaC  nacb  der  Zahlentafel  auf  77  bis  7R'>/o 
Wirkungsgrad  gerechnet  werden  kann.  Das 
GrnBenverhalinis  zwischen  beiden  1st  ge- 
gcbuii  dtircb 


;ioO 

li)0 


= O,80i>, 


welches  fdr  die  Beracssung  der  zu  unt- 
werfenden  Turliine  maBgebend  Ist.  Die 
Kubelwerk-'l’nrliine  )>eang]>rucht  etwa  3>:  4.3 
=:  13,5  ()in  BudunllAchc,  hat  eine  llche  der 
Wcllenmitte  Qber  dem  KuUbodeu  von  900  mm 
und  eine  Hfibe  des  Zulauirtibrcs  alter  dem 
FiiBbuden  von  1130  mm.  Die  emsprecheu- 
dun  MaBo  der  neuen  Turbine  siml  10  qm, 
900  and  1000  mm. 

Die  besebriubeue  Art  dor  MaBbestim- 
mung  siillle  nur  als  eine  angenflherto  an- 
geseben  werden.  wesbalb  es  ratsam  ist,  cher 
etwas  rcieblich  zu  rechnon.  Denn  die  aus- 
fuhrende  Finna  wind  sieh  inOglichst  an  vor- 
handene  Masebincngn'iBon  batten.  Ferner 
sei  davor  gewurnt,  daC  man  abertriebene 
SchlQsse  maebt.  also  dal!  man  etwa  von  der 
.Ausfabrung  einer  30  I’S-Turbinc  auf  die  Ab- 
messungen  einer  1500  PS-Turbinc.  odcr  von 
Turbinen  mil  2000  mm  auf  die  .MaBe  einer 
solchuu  mit  100  mm  Durchmesscr  sehlicllt. 
Hoi  BO  weit  auseinandcr  liugenden  Grulion 
wird  uaturlieb  eine  Unsicherheit  einiretcn. 

In  dieser  Vorbindung  wird  cs  vielleieht 
auch  orwUnscht  scin,  cinige.  wenn  auch  stark 
angenaberte  Angaben  Uber  vorlftullge  Ge- 
wicbtsbcstiininungcn  von  Turbinen  zu  er- 
fahren.  In  dor  I.itcraiur  feblcn  zwar  moistens 
diesc  wicbligen  Angaben,  alter  jede  elektro- 
teebniscbu  Finna  besilzt  immerbin  vielo 
Kostcnausebliigc,  die  bierzu  verwendel  wer- 
don  kOnueu. 

Boi  gloichem  Gcfillle  werden  die 
Gewiehtc  von  Turbinen  vcrschledencr 
(irOBc,  aber  von  (ieinsclbcn  Satze,  unge- 
nUir  im  Verhiiltnis  stehen: 


und  zwar  solltc  man  die  erste  Beziehung 
wlihicn,  wenn  < 1.  und  die  lelzicre.  wenn 

;;;  1 ist. 


Bei  glelcher  GrftBe  werden  die  Ge- 
wichic  von  Turbinen  for  verschiedene 
GufAlle  ungefHbr  im  Verhiiltnis 


stehen,  und  zwar  so,  daB  man  die  er.st« 

Beziehung  wAblt.  wenn  ,/  < 1.  und  die 
t'l 

. Ill  . ■ 

letzio,  wenn  ,,  > I isi. 

''I 

1st  bcispiclsweise  das  Gcwicht  f/,  ein>-r 
Turbine,  die  1000  PS  und  3(K)  UmdryMin  boi 
32  m GcBlIlo  leistct,  bekannt,  so  kann  man 
das  Gewicht  fl,  einer  Turbine  dessolbon 
Satze.s,  die  730  P.S  und  200  D'mdr/.Min  bei 
20,3  m Gefaili!  leistet,  foIgendermaBen  an- 
genkhert  ausrecbneii. 

Es  ist 


IK 

1/20.3 

:kX> 

~ 

r 32  ■ 

' 2(X)  “ 

III 

If, 

Also  isi 

6-j=l,2».j'0,W».G, 

^ 1.3  G, . 

In  einem  nnderen  Kalle  sei  das  Ge- 
wieht  (i\  einer  Turbine  von  1000  1*S  und 
.'iOO  (Imdr/'Min  bei  ir2  m Gefilile  bekannt, 
und  es  8<ill  das  Gewiebt  t;,  der  zu  dem- 
selbon  Satze  gebOrlgon  Turbine  von  1.3(X)  PS 
und  430  Umdr/.Min  bei  13f>  m GelAlIe  er- 
mitteli  Werden. 

Es  ist 


und 


Folglleh 


/>, 

Ih 


= 0,803 


III  _ 
'll,  ~ 


l.OSt. 


G,  = 0,80.3’ . I 0,»i;> . 1.68.3 . 


■Ni,2<;,. 

Kbenso  win  die  MnBbestimmung.  so 
ist  aueh  die  Gewleblsbcstimmung  nur  als 
cine  angemlliurlc  zu  butracliicn.  Beson- 
ders  sei  vor  SelduBfolgerungen  aus  weit 
auseinanderlicgcndun  Fidlen  gowarnt.  Vor- 
Imndcne  .Ma3cbinangT''il!on  dor  spilter  gc- 
naunr  bereehnenden  Jtauanstalt  werden 
natiirlieh  einen  starken  EinliuB  ausitlten, 
aber  immerbin  gibt  die  bier  gezeigte  Be- 
recbmingsweise  wenigstens  einen  Begriff 
von  dem  Zusammciihange  zwiseben  Gc- 
wicht,  Grblle  und  GefHlle  einer  Turbine. 
I>a  die  Gewiehtc  als  Grundlage  fUr  die 
Prcisc  dienen,  kann  man  welter  vom  Ge- 

wieht  auf  die  Preiso  schlieBen.  Wenn 

", 

mid  ,/  von  1.0  nicht  well'  ablicgeu,  so 

'•i 

kann  man  den  Prois  sogar  einlaeb  im  Vor- 
biiltnis  zum  Gewicht  setzen. 

Es  ist  ersichtiicb,  daB  die  bescbiiebene 
Bereebnung  keine  eigentlicben  Kenninissc 
auf  dem  (iebietc  des  Turbinenbaues  voraus- 
sotzt.  Aueb  kann  sic  uiebt  unmittelbar  zur 
Beicbrung  noeh  zur  Beurteilung  vcrwemlct 
w'erden.  Dio  llandbabung  der  Koebnungs- 
weise  stUtzt  sieh  vielinchr  nur  auf  nine  gc- 
wisse  vorbandeno  Gnterlage,  die  in  nouerer 
Ecit  tleiBig  gemebrt  wird.  welclie  aber  nacb 
Vorsebrifl  zubeniitzen  ist.  Auch  wird  manche 
bescbriebi'iie  .Aniage  nicht  ohne  weitnres 
naebabmenswert  sein,  well  sie  aus  ganz  be- 
sunderen  Graiidcn  so  gebaut  wurde.  Dies 


ist  zu  beraeksichtigen.  Ferner  wird  sieh 
manebe  Anlage  im  Laufe  der  Zeit  nielit 
besonders  bewfihri  baben.  selbsi  wenn  sie 
anfangs  gut  bc.schriebon  wurde.  Im  letzteii 
Kalle  sind  aber  wortvolle  Erfahrungen  cr- 
worben  worden,  die  bei  einer  3Vieder- 
bolung  iierangezogen  werden  sollen. 

Trotz  alledem  dllrfte  die  obon  gezeigte 
Heebnungsweise  I’Qr  Viele  doch  bcachloiis- 
wert  sein,  iiametiUich  ftlr  Uncingcweihic. 
denon  es  nnnmcbr  gelingl,  sehnell  und 
sichor  Anordnungen  zu  trciVen,  die  sic 
sonst  nur  unter  Zubaifenahme  von  Facb- 
ingenieuren  und  mit  Opfern  un  eigener  mid 
fremder  Zeit  ausarbeiten  kOnncii. 

Audi  glaube  ich,  daU  die  Anweiidung 
aiiregend  wlrkcn  kann,  sodaB  sic  zur  Welter 
arbeit  mispomt.’) 


MIttellungen 

der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt. 

Brkaaotmaehnng 

Utter  PrUfongen  and  Beglaabigungeo  dnrch  die 
Elektrischen  PrCfBmter.t) 

No.  10. 

AuBer  den  dnrch  Itokaiintniacbung  vom 
18.  Marz  1903  zur  Beglaubigung  zugelassenen 
ElektrizItAlszahlern  der  Formcn  K.  I.,  P 
und  K stcllt  die  ElektrizitUtsziiblcr- 
fabrik  II.  Aron  In  Gharlottenhurg  iieuer- 
dliigs  nock  vicr  Ahniicbe  Formen  her,  wel- 
che  mit  den  Buebstuben  K G,  L G,  P W nud 
ND  bezciehncl  werden.  DIese  vier  neuen 
Formen  sind  zur  Beglaubigung  durch  die 
Kluktrisehoii  PrilfJtmter  im  Iteiuschen  Reiche 
zugela.ssen  und  die  beiden  ursteren  in  das 

System  , die  beiden  letztoren  in  das 

System  ciiigereibi  worden. 

Cburloltcnburg,  den  31.  August  UlOft. 

Tier  PrJtsident 

der  Pliysikuliseb-Teehiilschen  Koiehsanstalt. 
1 V,:  Hagen. 


Beschrelbong. 


Zusatc  zu  System 


UuiscfaaltzUhlcr  fUr  Gleicbstrom,  ein-  und 
raehrphasigon  W'echselstrniu  der  Elektrizi- 
tUtazUlilcrfahrik  II.  Arou  in  rharlottenbnrg. 


Formen  und  MoBherciclio. 

Zu  don  aUcren.  durch  die  Buchstaben 
K,  1.,  P und  N gckeiinzcichnetcn  Ausfllh- 
ningsformon  treton  vier  none  hinzu.  die  mit 
den  Buchstaben  K 0,  L O,  1’  W und  N I> 
hezoiehiiet  werden. 

Die  Form  K G wird  ftlr  Zwoileiter- 
Glcichstrom,  die  Form  1.  G far  Dreileiier- 
Gleicbstrom  gebaut;  sie  k<3nnen  hcglaublgt 
werden  far  Vollliclastung  mit  Strom-suirken 
von  3 Ills  2fX)0  Amj)  in  jedein  Zwelgc  und 
for  Spaiinuiigen  von  100  Ids  8iX)  Volt. 

Dio  Form  P W wird  fOr  Zwcilciter-Au- 
Iiigeti  mit  cinphasigoin  Wochselstrom.  die 
Form  N D far  Dreilcitor-.-Viilagoii  mit  oin- 
phasigem  Wuchselstrom.  sowio  fUr  zwoi- 
uiid  dreipbasige  AnschlUsse  mit  bclicbig 
bulastctcn  Zweigen  gebaut;  sic  kOnnen  bc- 
glauhigi  werden  far  Vollbolastung  von  3 
bis  GX)  Amp  und  fOr  Kpannungen  von  100 
bis  (iOOO  Volt. 

Zu  den  in  der  ursten  Systembeschrei- 
bung  aiigegebeneii  Ausfaiintngsformen  kotn- 
men  fulgeudo  Neueruugeu  hinzu: 

*>  Aaff«‘10hrt  >«i:  Ddaokwort*.  OracnJIiMrc'D  «icr 
TurbiiH>nb«>r(’<’hmioi;  Iflr  rraktikvr  ua«i  StatlK^etitlr  <le» 
U«uinKCiilcurfACh«a 

* J ^cntnlbUtt  fQr  da*  Deuiccbc  Relcb  1906.  S- 
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t.  Httirespale. 

.samtUohc  Zaliler  dor  ncuen  Ausrulirun^g- 
formen  werden  mil  einer  ilillftiEpulo  vor- 
sotion.  Ks  treten  nBmIich  auUor  den  Fchicrn 
erster  Ordnung.  die  darch  die  Umschaltung 


venneidcn,  Ist  oherhalb  eines  dor  beiden 
Pcndol  odor  uiUertmlb  derscibon  aut  oincr 
Stromrollo  cine  HUlfoapuio  /}'  (.Abb.  3 
und  4)  angebraclu,  die  im  NebcnschluU 
ilegt  nnd  vom  Strom  «o  durchflossen  wird, 
daB  der  Xshior  untcr  ihrer  Kinwirknng 


uiiwirkaum  gemaulu  wordcii.  micuiiter  iioch 
Fohior  zivoitcr  Ordnung  aut',  die  mcuhaiii- 
scher  Natur  aiiid  und  dtircii  die  Ijinacimitnng 
niciit  nufgobobon  werdon.  Uin  don  durcli 
dorartigo  Ketiler  veruraaohlen  l^tforlauf  zu 


laiigaam  rUckwarta  gold.  Dieacr  UUcklauf 
wir<i  alier  durch  oiiic  Sperrvorriclitung  im 
/tthlwerk  unfgehniten,  sodail  dor  Zflhicr  dem 
Kintlusse  dor  liuiraapulc  nur  ao  iange  rolgeii 
kann,  bis  der  iiftclisifolgende  Zalin  dea  Sperr- 


rades  von  detn  Sperrhakon  fostgehalten  wird. 

In  Abb.  5 und  6 grelfi  dor  Sporrbaken  w 
In  das  groBc  /Cithiwurkarad  der  Achac  r; 
eiti  und  bemrac  daaselbc  am  ItQckwflrtagang. 
Der  Drelizapfcn  des  SpcrrbakciiE  ist  in 
cineiu  langliclion  Schlicz  golagcrt;  die 
Lftngc  dieses  Schlitzcs  hAngt  von  dor  Ordlie 
des  Zilklera  ab.  Fa  wird  hiordurch  crrcicht, 
daB  das  Ztthlwork.  wolchea  von  dor  IlBKa- 
spnlo  rilckwArts  getrieben  wird,  nicht  gloicli 
gosperrt  wird,  aondern  erst  wenn  dor  Sperr- 
haken  nnd  sein  Zahnrad  einon  der  Schlitz- 
lAnge  ontaprechenden  Weg  znrttckgelcgi  hat. 
Die  letztere  ist  ao  gewahlt,  daB  die  Sperrung 
erst  atatttindet,  nachdem  zwischen  beiden 
Pendeln  elne  DIft’erenz  von  20  bis  .10 
Schwingungen  eliigeireicn  lat. 

Die  Halfsapuleu  bestehen  aus  Kupfer- 
draht  von  0.1  min  Durclimesaer,  und  zwar 
aua  500  WIndungen  mil  20  bis  25  Ohm  Wlder- 
stand,  Oder  aus  700  Winduugen  mil  30  bis 
38  Ohm  Widerstand.  Dio  Ililirsspuie  soli 
die  Schwingungszuhl  des  von  ihr  bccin- 
fluBten  Pendels  in  der  .Stundc  um  zwei  bis 
vier  Schwiugungeu  vorAndern.  Da  die  Wir- 
kung  der  Uillfsspnlo  sowohl  von  ihrer  Win- 
dungszahl  ais  anch  von  dem  sie  durch* 
HicBondon  Strome  abhAngt,  dcr  letztere  sich 
aber  nacb  dem  gewAhiten  NebenschluB* 
widerstnndo  des  Zahiers  riehtet,  so  ist  die 
(irdBe  dea  NebenscbluBstromes  maSgebend, 
ob  Hfllfaspulen  von  fiOO  Oder  TOOtVindungen 
zu  benutzen  sind. 

Die  Schaltung  der  Zlthlcr  boi  Anbrln- 
gung  der  liairsapnie  ergibt  sleh  aus  Abb.  7 
und  8. 

2.  llUlfafcdcrn. 

Hulfafedem  Bnden  Verwendnng  haupt- 
sauhlich  bei  Zahlem  fUr  grdBere  T.eisiungcn 
nnd  stets  bei  tragbaren  KichzAhlern.  Sie 
dienen  dazu,  den  bei  Vollast  zuiassigen 
Unterschied  dor  Sehwlngungszahlcn  beider 
Pendol  zu  erhOhen;  In  Abb.  3 und  4 sind 
an  den  Ankern  a beziehungsweise  n‘  zwei 
llache  Siahlleilcrn  v und  o'  von  0,11  mm 
Starke  befestigt,  die  mil  ihren  rreien  Kuden 
zwischen  den  Slirten  « beziehungsweise  «' 
gieiten,  wolehe  anf  den  an  der  vorderen 
Werkpialte  berestigten  .Mctalisttickcn  .4'  be- 
ziehungsweise A®  OVbb.  5)  .silzen. 

Du  Jedes  Pendcl  im  stromloscn  Zu- 
stunde  bei  Anbringung  von  UUIfstedcrn 
ctwu  um  30%  mchr  Sehwingungen  inueht, 
also  pro  Stunde  ungorahr  IGOIX)  Schwin- 
gungen , so  kbnnen  die  Verhaltnisse  im 
Zllbicr  so  gewahit  werden.  daB  ein  grbUcrer 
Unterschied  dcr  Schwingungszahien  beider 
Pondel  bei  Voilbclaslung  statllindet,  ohne 
daB  die  Oefahr  besieht,  daB  das  vcrlang- 
samtn  Pendel  in  der  Endlagc  durcli  das 
magnetischc  Feld  festgehulten  wird,  da  ja 
die  Hlllfsfeder  der  absUiBenden  Kraft  der 
Stromrolle  entgegenwirkt. 

F,s  soil  bei  Vollbelustung  ein  Pendel  um 
hOehstens  4500  Schwingnngen  von  seinem 
regelreehten  Gunge  abweichen.  der  Unter- 
schied  der  Schwingungszahien  also  hOeb- 
steiis  flux)  Sehwingungen  betragen.  Dicser 
grtiCte  Unterschied  der  Sehwingungszublen 
wird  Jedoch  bei  munchen  Grr>Uenstufen  nur 
zum  Toil  erreicht,  well  zwischen  fester  und 
bewegllcher  S|mlo  ein  Mindcstubstund  von 
3 mm  sein  und  dcr  NchensehluBslroin  nicht 
viol  weniger  als  0,037  Amp  betragen  soil. 

Gleichzoitig  sind  die  Zahler  mit  llillfs- 
federn  unomptindlichor  gegen  Abwcichun- 
gen  von  der  bitrechlen  .Aufhitngung. 

Ilei  tragbaren  KichzAhlorn  baianciert 
mun  die  Pendel  durch  Gogengewichto  voll- 
atbndig  nus,  soduB  die  llulfaieder  allein  die 
Gloichgcwichtsingc  bestimnu,  und  dieso 
Zahler  von  der  iotreclilen  .Aufateilung  voll- 
standig  unabhAngig  sind. 

.AuBerdem  kann  <ius  ZilVerblatt  mich 
mit  springenden  Zahien,  D.  It-P.  155318 
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vorschon  wcrden.  Hei  <liosom  Zaiilwerk 
sind  nuif  Ziiliicnsclieilien,  v«n  doiicn  die 
lotzlc  scbloiebt,  uud  cine  Krcisteiluiif'  u)ii 
davor  sicb  bcwogcndeui  Zeiger  vorhandoii; 
die  letztorc  oiikipriebl  dcr  scchsteii  kteincii 
Kreiatcilunff  do»  Zttbiwerks  mlt  acbloiclion- 
don  ZoiKorn. 

Die  UborsetzmiKsverliiUtnisse  I'dr  Zillilcr 
obnc  HUlfBfedern  bloibcn  dicscibeii  »'io  hi»- 
lisr.  Werden  ilUIl'sleileni  bonulzl.  so  be- 
linden  sicli  die  Kinbeiten  boi  Zitblcm  bis 
10  KW  am  driltcn  Toilkreiae  odcr  an  dcr 
zweiten  Zabicnsebeibe , bei  Zllhlem  bis 
100  KW  am  zweiten  Teilkreiae  odor  an  dor 
ersicn  Zablenscbcibo,  bei  groUeren  ZHblcrn 
am  erstcu  'I'eilkrcise;  bei  Zilblern  filr  grofic 
l.eistungcn  bedeutet  das  Kortsclirciten  des 
am  sebnellstun  sieli  bewegenden  Zeigers 
uni  einen  Tcilstricli  cinen  Verbraucb  von 
10  KW  Std  und  bei  gnnz  groBen  Zflblern 
100  KW  Std. 


Erdungsprilfer. 

Von  Ur.  .M.  I'oraepiiu. 

Zur  iiorsCmIiclion  Sieburbeit  derjenigen, 
die  ontwedor  betriebsmbtiig  odcr  zuflillig 
mit  leitenden  Hostandtuilon  vuii  Starkstrom- 
anlagen  in  lierttbrung  kommun,  wird  viel- 
t'acb  die  Krdung,  boispiolswoiso  von  .Ma- 
scbinengci'tellcn,  Masten,  Scbutzdrbbten,  aii- 
gewendet.  Dcr  Zwcek  dicser  Krdung  liogt 
im  iillgemcinen  niebt  darin,  statischc  La- 
duiigen  zu  verliindern,  donn  diese  sind  bei 
den  angeltlbrlen  GegensUinden  kanm  zu 
befilreliteii,  wenn  aneh  die  in  Kede  stehon- 
den  MaBiiahmcn  UtlsScblicIi  aucb  biergegen 
Sebntz  bicton,  sundern  es  soli  dnrch  die 
Krdung  bowirkl  wcrden,  daU  eln  ctwa  an 
dor  Qefahrstollc  zur  Krdc  liicBender  Strom 
soinon  Weg  nabezu  ausseblielllieb  dureli  die 
Scbutzcinrichtung  und  niebt  in  merkiiehcr 
Weise  durcb  I'crsuncn  nimmi,  wclche  die 
Oegonstiinde  bortibren.  Ks  kommt  daher 
hezaglieb  dor  mebr  odcr  woniger  voll- 
koinnicnon  Wirksamkeit  dcr  gelroffcnen 
Anordming  aur  deren  Widerstand  wosent- 
lich  an. 

Die  inaBgobnnden  Kreise  sind  sieh  dar- 
Uber  einig.  daB  die  Aufgabc.  eine  zuver- 
Iflssige  Enluiig  vorznnehmon.  niebt  leicht  zu 
lOscn  isl.  uiui  daB  man  in  einzelnen  Fallen 
wegen  der  entgegenstchenden  Schwierig- 
kcitcu  auf  die  Enlung  einfaeb  verziehteii 
wird.  Du  der  Krfolg  sicb  niebt  nacb  allgc- 
mcineu  Kogein  mit  Sicherhcil  vorhorsagen 
ittBt.  ompliclilt  us  sicb,  die  vurgcnommcnun 
Krdungon  sAmlliub  regelniiiBIg  auf  ibren 
Widerstand  zu  priircn. 

Kin  bei  Uiitzableitorn.  die  UobAude 
seblltzcn  solicn.  gcbrAucbliebes  Verlabren 
der  Frdfung  biotet  die  'relepbiinmoBbrtlokc. 
KezDglieh  dcr  Obertragnng  desselben  auf 
die  Krmiltolung  dor  (!Ute  dor  Krdung  ist 
aber  Ahniicbes  zu  sagen,  wio  Uber  die  Iso- 
lutionsprarung  von  Starkstroinanlagcn.  Der 
In  dicson  DIngen  Krfabrene  weiB.  daB  eine 
zuverlilssige  Jiessung  von  isolationswider- 
siamleu  nnr  mil  cincr  angemessen  hoben 
Volizalil  zu  erreicben  ist,  und  daB  l.eilungen. 
die  init  cincr  Spannung  von  wonigeu  Volt 
gemessun  liolie  Isolation  vurlituscliun.  Icicbl 
l>ci  dor  Uulricbs-spanuung  sicb  als  inangol- 
tiufl  orweisen.  I>ies  war  uueb  Vuranlassung, 
daB  die  Sicberbeitsvorsebriftou  des  Ver- 
bandcs  Doutseber  Kloktrotccbniker  die  Iso- 
latinnsprafung  mit  so  geringeu  .Spannungen 
vcrbietcn. 

In  illinlieber  Weise  bietet  eine  I'rUI'uug 
von  Krtlnngen  mit  den  sebwarben  StrOmen. 
welclie  eine  TelephonineBbrackc  lieferl. 
nielli  diesellie  Gewiilir,  wie  eine  mit  Siark- 
sirom  ausgerulirie  Messnng.  Dazu  kommt 
ulier  nocli  als  be.ioiiders  wi-senllich  liinzii. 


daB  eine  Prtlfung  mit  Starkstroin  durcliaus 
niebt  sebwierig  oder  umstandlieh  isu 

Um  den  letztgenannten  Anforderungen 
zu  gentlgen,  babe  ich  die  naebstebend  be- 
sebriebene  MeBanordnung  durcbgerubrt,  die 
sowobl  far  Wecbselstrom  als  aucli  fOr  Oleicb- 
Strom  Verwendung  linden  kann.  Im  erst- 
genannten  Kalle  wird  am  cinfachsicn  der 
Strom  dcr  elokiriseben  Anlage  selbst  be- 
uutzl,  indcin  man  an  dioselbo  cinen  kleincn 
Transformator  anscblioBl.  lliurdureli  wird 
man  von  etwaigen  KrdsclilOsson  der  Anlage 


fOr  \VrchM»Utn>tn.  Vordeniutiulit 

AM'. 


nnnbbangig,  und  dies  ist  erforderlieb.  i-'ilr 
Gleicli.stroramessungen  cmptlebit  sicb  uus 
demscibcu  Grunde  eine  klelne  transportable 
AKkumulaiorenbaUcrli!. 

Der  Zusammcnbuu  dcr  Vorrlebtuug  kann 
So  erfulgcn.  daB  alio  uotwcndigcu  'I'eile  in 
einoiu  trogbareu  Kuston  untergobraclit  sind. 
cs  kiiunon  aucb  imcii  lledari  einzclnc  Teile. 
wie  der  Transformator.  gesundert  bonntzt 
worden. 

Kine  .-Vustubrungsl'orm  fdr  Vorn-endung 
von  Wecbselstrom  ist  in  .Abb.  I)  und  10  nacb 
cincr  Pbntograpbie  und  in  Abb.  1 1 scliema- 
tiscli  wiedergegeben.  Die  Vorderscite  des 
genffneten  Hastens,  Abb.  9,  zeigi  obon  zwei 
.MeBgeratc,  unten  links  cine  Kegelungskurbel, 
reebis  einen  Umsebaltcr,  nnterbalb  des  letzt- 
genannteu  bulinden  sicb  drei  Klemmen  zum 
.\nscliluB  von  drei  Krdeii. 

Die  Kackseitu.  Abb.  10,  lUBt  einen  doppul- 
poligon  Umschaltor,  einen  Drebaussebaiter 
und  zwei  Sieborungen,  sowio  zwei  Klemmen 
zum  AnscbluU  des  Wccbselstromus  erkennen. 
Im  untoren  abgcseblossonun  Tcil  des  Kastens 
botindet  sicb  dor  Transfonnator. 

Wie  die  Scbaltungsskizzu  Abb.  II  zeigu 
gobt  der  von  der  Vertoilungsleitung  der 
•Anlage  entnoramene  Weclisulstriim  durcb 
die  doppelpolige  Slcberung  und  don  Aus- 
scbalter  A zur  I’rimanvieklung  des  'I’runs- 
Ibrmators.  Die  Sckundanvicklung  desselben 
ist  in  cine  Kcibe  von  Stufen  geleilt,  sodaU 
man  beispielsweise  i>  bis  20  V oder  cine 
aiidcre  gecignute  Spannung  erbalten  kann. 
Der  Sekundarstrom  gelit  cinerseiis  dureli 
einen  Slroinmesser.  anderseits  uninittelbar 
zu  dem  doppelpuligen  Umscimllcr  V und 
von  da  zu  zwei  an  di<-  Klemmen  K ange- 
seblosseneu  Krdon.  Vor  dem  Sirommesscr 
ztveigt  cine  i.eitung  zu  cincm  zweiten,  in 


dioscr  Skizze  mlt  Volt  bezeiebneton  MuB- 
instrument  ab.  Von  da  gclangt  dicser  Zweig- 
strom  durcb  den  Widerstand  ir  odor  un- 
mittolbar  zu  elner  dritten  Klemme  /f  und 
dcr  an  diese  angcsclilossenen  Krde. 

Wabrond  dcr  zuerst  genannte  Strom- 
kreis  den  die  Gefabr  bedingenden  Strom 
darstellt,  entspriebt  der  zweilgcnannteZweig- 
stroinkreis  im  Prinzip  domjenigen,  der  durcb 
die  gefahrdetc  Person  gcbl. 

Die  Messung  wird  wie  folgt  vorgenom- 
ineii.  An  die  drei  Klemmen  der  Vorder- 


KrJuiue»rrtlf«r  (Hr  We<h«el>uoM.  ffvdffaei.  llUckaMicbt. 
Abb.  in. 


snite  seblieBt  man  drei  Krdicitungen  an  und 
zwar,  wenn  drei  zu  iirdfendc  Krdungen  bc- 
naehbarl  liegon,  diese  drei.  und  wenn  doren 


(Or  Wccl»«4>UtroM.  ScbkUuojt 
AMi.  tl. 


Ziibl  kleiucr  ist,  uuBer  der  oder  don  I’rfif- 
erden  noch  IlOlfscrdungun.'als  wulcbe  man 
cine  Wassericitung,  cinen  in  die  Krdc  ge- 
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iriebouen  Eiseimuib,  EUenbahimcliicncii  oder 
der^leichaii  willitu  Uicrauf  achalb-l  inait 
den  Starkstrom  an  dor  KQcksciU:  dos  Gc- 
rices  ein.  Her  Umschalter  stuht  links,  cbcn. 
so  die  Knrbeln  der  Vurdersnitc.  Nan  drolit 
man  die  Kcfrelnnf^aknrbel  so  weit,  dall  das 
McBfceriiC  links  (Abb.  9),  welches  in  Abb.  11 
mii  nAraperi"*  bezeichnet  ist,  bis  zn  oinem 
bcstimmten  'i'ellstrich  ausschlii)^.  Pann 
wild  die  Kurbel  rechts  entweder  auf  den 
crston  Oder  den  zweiten  Kontakt  ^estellt 
und  am  Insiruraent  rechta  der  .VusschlaR 
abgolescn,  der  mil  r bezcicbnec  werden  ma<f. 

Die  Kichunt;  isl  nun  so  ausgot'abrU  daH 
fUr  den  Kali  uincr  ^cen  llUlfscrdun^,  z.  H. 
dor  Wasserloitung  odor  cincr  Erdpiacce,  die 
GroBe  r anmittelbar  die  .\nzabl  Obm  der 
Prdfi'rdaiih'  bei  dcr  angc^'obunun  Stelluuf' 
der  Erdnn);  / an^^bt,  odor  dab  nur  nuch 
oin  Faktnr,  etwa  2,  duran  anzabrinKcn  ist. 

Nachdem  die  erste  .Abiesung  boendet 
ist.  wird  der  Umschalter  f.'  amgeschaltet 
und  wlcder  abgelesen,  wnbei  man  den 
Widursiaml  der  Erdnntc  II  erbiilt. 

In  dem  Kalle.  daU  die  lliUfsurdung  er- 
boblicbon  IViderstand  besitzt.  odor  duB  die 
Krdungen  / und  II  niebt  goniigond  klein 
sind.  sodall  das  linko  .MuBgcrilt  niclit  bis 
zum  nurmalon  .Vusacblag  kommt,  aucb  wonn 
die  Kegulii'rkorbel  ganz  reebts  stebt.  liesi 
man  boide  .MeBger&ce  ab  nnd  benichnot  mit 
HlUte  des  Anssehiages  I am  linkon  and  dcs 
.Vosschlages  r am  r(;chlen  .MoUgerbt  dun 
Widerstand,  wie  unten  angegeben.  Uabei 
verfshrt  man  so.  daB  die  Ildlfserdung  eben- 
IVilia  einmal  als  I’rttferdung  (/  Oder  II)  ge- 
messen  wird,  nnd  dabei  an  die  Klemmon- 
ilQlfserde  die  gate  I’rdferdung  ange- 
Rchlos.sen  ist. 

Die  einfacbe  Keebnung  isi  folgende. 
Zuerst  wird  der  Widerstand  der  Hdlfserdung 
(ietztgenannie  Messaug)  crmitculc: 


llierin  baben  / und  r die  angegebuno  Be- 
dcniaug.  c 1st  eine  Gerfltkonstante,  fUr  /< 
sotzt  man  dun  ungerabren  mutmaBlicben 
Widerstand  dor  I'rdferdung,  z.  B.  6 his  10  O 
ein. 

Dann  boruebnot  man  mit  llUlfu  diesus 
Wertes  von  A: 


nacb  don  bei  der  erstgonanneon  Messung 
ahgelesenen  Zahlen. 

■Bei  dieser  Borechnungsweise  ist  es 
zlemlich  gleichgdltig,  wie  groB  man  />[GI.(1)| 
gcscbfttzt  hat.  1st  die  bei  der  .Ablesang 
(iir  Gl.(l)  als  Hdlt'scrdung  l>i-iiutztc  I'.rdung /< 
gut,  so  kann  man  aueh  />  = 0 setzen  and 
berechnen: 


da  der  hierlnd  begangene  Kohler  nlcht 
groB  ist. 

[lie  angeiahrton  Gloichuttgen  orgebim 
siub.  wie  uoch  bumerkt  werden  soil,  als 
cint'achc  Anwendung  des  Obmschcn  Ge- 
sutzus  und  der  Strouiverzwuigungon. 

Uiu  Scbaltaug  Abb.  12  entspricht  eincm 
tUr  Wechselstrom  and  Gioiuhstrom  ausge- 
ftthrten  MeSgorUt.  In  dicsem  Kalle  ist  der 
Trmisfomiator  ohne  Uogelung  hergestollt 
wordon,  dafUr  ist  in  den  I’rtlfstromkrcis  ein 
Kegelungswiderstand  eingefOgt  worden.  der 
sowohl  bei  Wechsel-  als  bei  Gleichstrom 
bonutzt  wird.  Bei  dieser  .•Vnoixlnung  dh-nt 
dor  Umschalter  U dazo,  die  MoBeinrichtung 
naoh  Bellehen  auf  elne  der  bciden  Strom- 
quoUeu  zu  schalten. 


Die  Mcssnng  erfolgt  im  dbrigen  gnnz 
ithnlicb  wie  bei  der  zuerst  beschrlebcnon 
Anordnung.  Man  stellt  mit  IIUHo  dos  Kiv 
gulierwiderstandcs  an  dem  mit  Ampere 
bozeiebneten  McBgerilt  i-incn  bestimmton 
Ausschhig  her  and  Host  an  dem  mit  Ohm 
bezeichnoton  .MofigortU  anmittelbar  den 
Widerstand  der  l’iilf<'rdung  ab  und  zwar  je 
nacb  Stcllang  des  unten  skizzierten  Um- 
schalters  donjenigen  dor  Krdung  I oder 
Krdang  II.  .Vuch  bei  tlicsem  McBgerilt 
kann,  falls  die  WidorsUlndc  groB  sind,  der 
genaue  Wert  dorch  dioseihe  einfacbe  Rech- 
nnng  ermiuelt  warden,  tvie  bei  dem  an- 
deren. 

.Vis  Gleichsirom<|UelIe  kann  zweek- 
muBigerweise  elne  kloine  tragbarc  .Vkku- 
malatorenbatterlc  dienen.  Die  Luistung 
dieser  BaCteric  braucht  niebt  groB  zu  scin. 
bosonders  da  dor  Strom  immor  nur  ganz 
kurze  Zeit  eingcsubaltet  wird.  Sic  orhillt 
dnher  dnrebaus  bandliche  ,VI>mossungon 
und  Gewiebte. 

Der 'IVansfurmator  wird  nunual  fUr  lit) 
odor  220  V Krimtlrspannang  ansgefuhru  os 
ist  jedoch  aaeb  mOglich,  denselben  fUr 
ilochspannung  einzurichten.  Kr  kann  in 


Kidunc«praf«r  fOr  <lUleh*  uiid  W*cbt«liiroiit. 

M<hAllUQfr 
Abb.  12. 

diosom  Kalle  am  Ende  einer  llolz-  odor 
Bambusstange  hefestigt  and  mil  geoigneten 
Kontakttcilen,  etwa  Drahtbtlgeln,  ausgerOstet 
werden,  urn  .VnschlaB  an  die  Freileitnng  zu 
ermbglichen.  Diese  AusfUhrung.^wei8e  kann 
anch  bei  Nledorspannung  Anwendung  tlnden. 

Obor  die  Buvorzngung  von  Wechsel- 
Oder  Gleiehstrum  ist  folgendes  zu  sagen. 
Da  das  Verfahreu  sicb  ong  an  dio  wirk- 
lichon  Verhilltnisse  unschlioUt,  so  wQrdo  cs 
an  sicb  natUrlieh  erseheinon.  daB  man  dio 
Erdangen  in  Gleiehstromanlagon  mit  Gleicb- 
atntm.  diojenigen  in  Wechselstroraanlagcn 
mit  Wechselstrom  messen  wOrde.  wenn  man 
dabei  voraussetzen  mUBte,  daB  sicb  Jo  nach 
dcr  Wahl  dcr  Stromart  ein  Untet^ebied 
im  Ergebnls  zeigen  wQrdc.  Dies  ist  aber 
in  irgondwie  nennonswortor  Woisc  nlcht 
dor  Full,  und  darin  untersebeidet  sicb 
die  .MoBeinrichtung  von  dor  MoBbrilcke. 
Wfthrond  l>oi  dieser  infolge  der  Goring- 
fQgigkoit  der  -''trt'.mo  die  Kolarisatiouen 
uino  wesentliche  Kolle  spielen,  zoigt  sich 
bei  Anwendung  nielner  Vorrlchtung  kein 
EinlluB  dersolben  und  zwar  einfach  aus  dem 
(irundo.  well  die  Voltzahl  so  Imch  1st.  daB 
ihr  gegcnllher  die  Polarisationsspannitngen 
vOllig  in  don  llintcrgnind  treten. 


Dio  Zeitdaucr  Ittr  jedo  Messung,  ein- 
schlioBlicb  dcr  erfortlorlicben  Vorbereitnn- 
gon,  ist  so  gering.  daB  man  lelcht  inni^rhnlb 
weniger  Stunden  cine  groBc  Zahl  an  ver- 
sehiedenen  I’unkten  oiiies  I/Oituagsnetzcs 
gelegencr  Krdungen  messen  kann,  wic  ich 
seBist  festgestellt  babe. 

Es  dQrfte  noch  lieaebtcnsworl  soin.  wie 
groB  die  Wider.stande  erfahrungsgemUB  ana- 
fallen.  Ich  babe  nach  meincm  V'erfahren 
i'lnige  Krdungen  gemessen.  die  aus  einer 
groBen.  bclspielsweise  1 x 1,6  m messenden 
Eisonbli'cbphuic  mil  angeschranbtem  und 
mobrfach  vorlOtetem  Kupfcrseil  bnstanden. 
Ihr  Widerstand  betrug  iin  Mittel  etwa  7 H. 

Dii-  I’rtlfung  von  in  dio  Erde  gefQhrten 
Drilhton.  wic  sio  belspielswclse  als  Stangen- 
blitzabloitcr  hilutig  bcnuizt  wtirdeii,  zeigte 
hohe  Widcrstandszahlen.  etwa  oO  Q.  Eine 
vom  Gmndo  einos  tiofon  Lochos  aus  in  die 
Krdc  eingetriobeno  langc  Eisonstange  ergab 
ftbisOi?.  Erdloicungon,  dio  aus  oinoiu  etwa 
10  ra  langen.  in  oinom  etwa  1,2  m tiofen 
Graben  gestreckt  eingobottoton  Bloirobr  von 
21)  mm  kuBerem  Durchmesscr  bestanden, 
ergaben  Werte  von  etwa  bis  8.5  SI  und 
ditrften  in  zweekmitBig  gewahltcr  LAngo 
untor  Umstiinden  wegen  Hirer  ba>iucmun 
Verlegung  als  recht  vorteilhaft  liozeichnet 
wenlcn.  Unterirdisch  verlegto  Kohrlcitun- 
gon,  die  zu  elnetn  ausgedehntun  Netz,  z.  11. 
oiner  Wasser-  oder  Gasleicung.  gohdren, 
liefeni  iiatariich  slots  oinen  ganz  geringon 
Widerstand  und  bildeu  so  die  beaten 
Erdungen.  die  os  gibt.  wenn  sic  anch  wegon 
etwalger  UnzuvcrlUasigkcit  nacb  den  Ver- 
I>andsvor8chrifton  niebt  als  ausscblieBliche 
Krdung  benutzl  werden  dtlrfcn.  I'indot  der 
KrdungsanscbluB  gleichzoitig  an  elne  be- 
sondere  Erdnng  and  ein  Kohrnetz  gonannter 
.Vrt  slatt.  so  ist  es  orforderlich,  don  Wider- 
stand  der  Krdung  zu  prilfen.  nachdem  die 
Kohrlcitung  abgetrennt  wordon  isl. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


f'ber  die  dielektrische  Festigkoit  loitendor 
Kiiissigkeiten  (nach  Vorsnehen  von  P.  Deppol- 
mana  mitgeteilt). 

Vnn  A.  Heydireiller.  (Annalen  d.  Phys.. 
Bd.  17,  1906,  8.  S46.) 

Der  SpannuDgtuntorachled,  dueeb  den  man 
oine  Kunkcnontladuog  awisebeo  zwel  durch  oin 
Dieloktiikam  getrenote  .Metallelektrodoo  or 
xwingen  kann,  bestimmt  dessen  dioloktrlsche 
Fostigkelt.  Bel  Oaaen  wild  bokaniiUicb  die 
dielektrische  Festigkoit  bei  Erhohnng  des  I.elt- 
vermOgens  dutch  Kathoden-,  RCntgon-  oder 
Uadiumstrablen  uud  dcrgleicnen  stark  herab- 
gesetat.  Es  sollto  nun  die  Frage  entschledcn 
werden,  ob  diesolbe  F.rscheinung  aucb  bei 
leitenden  FlOssigkeiton  der  Pall  ist.  Zu  dicsem 
Bohufo  wurdcD  reluenaWasser  8alae  uud  Stturen 
ill VI,  StiVi,  KVl  u.  8.  w.)  zugesetit,  sodsO  die 
LeitflthiKkelt  ini  Verhitltnls  von  t : Kino  and  mchr 
zunahm.  (n  diesen  IdisuDgeu  befanden  sicb  als 
Klektriiden  Messlogkugeln  von  t cm  Dureh- 
inesser  im  Abstand  vou  0,-1  bis  OJi  mm- 

Aus  den  Versuchen  schoinl  su  folgen,  daS 
elne  Zunabmc  des  Loitvormogons  mit  einer 
Abnahme  der  dioloktrischen  Festigkeit  des 
VVassers  gogen  schnolle  SpaiiiiungakoderuDgoD 
verbunden  ist,  dsB  diese  Abnabme  aber  bei  ge- 
rlngerom  l.oitvermOgeii  schnell,  bet  faiiherem 
stark  verxbgert  erfolgt.  8le  1st  lediglicb  dutch 
die  ErbCbung  des  I.«(tvermBgens  bedingt,  wltb- 
rend  ein  spexillschcr  ElufluB  des  geloslen  Kdrpera 
nlcht  nachwelsbar  isl.  Dio  dielektrische  Festlg- 
kelt  des  reinen  Waasers  1st  etwa  9 inal  so  zroB 
als  die  der  normalon  l.uft.  (!■  M. 

DerMechanismns  der  elektrlsehenZersUtnbnng: 
Schraelaen  vnn  Knhlenatoff ; Zerlegnng  von 
Metallegiemngen. 

Vou  Fordlnaod  Brsuu.  (Anualen  d.  Phvs, 
Bit.  17,  1906,  8.  369.) 

Der  V^erfasser  metut  jeue  elektrische  Zer- 
stHubung,  die  oiniritt,  wenn  durch  ciiien  duunen 
auf  Oder  zwischen  zwel  Ulasplntton  gologicn 
Draht  die  KotlndiinK  eliier  Lcydener  iMnechen- 
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battoric  ftolcitet  wird.  Oein  Metalle  wird  dabei 
in  rinrr  Hchr  kunon  X.rit  (In  elnitifn  Hundrrt- 
tauavndatpl  Sekunden)  eloe  so  grofie  Wkrme- 
tuffefUbrt,  da6  es  In  Oasiuatsnd  Uber- 
goht.  Dor  dabei  entstehende  hohc  Dampfdrurk 
blilst  das  Metallgaa  nach  alien  Solton  tort; 
unterwegs  ktihit  cs  eich  ab  und  kondrnaiert 
sich  zu  kicincn  Tcilchen,  wnbei  nalUrlicb 
mrtalirrcie  ZwischcnrKume  eiit.atehen ; In  der 
Nnho  dea  Mrlalldrahtea  achlagca  alcb  die  Tell- 
chen  so  dicht  nvlicii.  und  iiborelnander  iileder, 
daC  dort  oine  Svhicbl  ontalclil,  welclie  aich  fiir 
auffallondoa  I.icht  wte  kuhllTent  TerbKit.  In 
ftwas  grGlierer  Eiitternung  biidcn  sich  zwiachen 
den  Telirhen,  wcichc  in  Linirn  angeordnet 
wcrdcD,  die  nnhezu  sonkrecbl  zum  Drahte 
llegen,  melalirreie  Spalten. 


Zmttuliuna  elara  UUS  nun  dirkan  TanUldrahtM' 
rJO  FlaMkeo,  'b  mm  Scblaaareila/ 

Abb.  13. 


Dad  ca  sich  dabei  wirklich  am  cine  Ver- 
gasung  der  Stelalle  bandell,  dafUr  bring!  der 
Verfasaer  oinen  unmillelbaren  Bewels.  In  elneni 
• dnnklen  Zimmer  wurde  die  ZersUubnng  elnes 
0.06  mm  dicken  Tantaidrahtea  (Scbmeltpankt 
SKIO^  nbotograpblach  aufgenommen.  An  dem 
Bild  (Abb.  13)  erkennt  man,  wio  Wolken  lencb- 
tenden  Dampfes  nach  alien  aeiten  heranafahren. 
Zlnkdrlhte,  die  elne  viol  nicdrigerc  Schmelz- 
temperatnr  habcn,  liefem  das  glelche  Bild. 
(Abb.  14) 


/aratAul.aaa  ainM  (106  mm  dlckon  Ziokdrabtas 
(30  Klaacliao.  S mm  tkblaawnllct. 

Abb.  14. 


Ob  aucb  Koblfiinden  (Olilhliiinpenniden) 
bel  abiilli'ber  Bebandlung  vergast  werden,  lieu 
sich  nichl  elnwandfrel  feabslellen,  dagegen  ge- 
laiig  es  leicht,  unler  dem  .Mikroakop  (Taa  Vor 
haiidenseiii  geachmnizenor  KohlenMoflkUgel- 
chen  xu  erkenncn.  .Sie  sind  im  Aussehcn  nicht 
von  geachiiiolzenvn  Mclallkiigcichcn  zii  unter- 
Kchtdden. 

Uci  grcigiiotcr  Wahl  der  .StArkc  des  Ent- 
ladungaachlages  laasun  sich  bei  DrAhten  aus 
Metallegierungeii  (Messing,  IMatinsilber)  diirch 
dieZerAlAubung  die  .Metalle  voneinander  trenneii. 
Dei  MesslugdrAliten  limlel  sich  danii  nalie  am 
lir.aht  das  Zink,  weiler  iiiiOen  das  Kupler. 

a.  M. 


Werte  der  erdmagnetlachen  P.lemente  an 
Potsdam  fUr  das  .lahr  lUOl. 

Von  Adolf  Schmidt.  (Annnicn  d.  I’bys.,  Bd.  17, 
1906,  S.  870.) 

Elemeoc  I9(X1  1904 

Deklination . . — 9043,8'—  !••  39,4  (West) 
Inkllnaiinn  . . + 66*90,0'  + 66*  19,6'  (Nord) 
Horizontalln- 

lenaltKt.  . . 0,18876  0,l8880COS 

Nil  rdllche  Korn- 

ponente  . . +0,18606  + 0,18614  . (Nord) 

Ostlicbe  Kom- 

ponente  . , —0,08190  - 0,03167  , (West) 

Vertikalinten- 

slUlt  ....  +0,43068  + 0,43066  . 
Gesamtlntensl- 

Mt  ....  0,47023  0,47021  , 

a.  .V. 

('her  das  Riintgensehe  Absoiptionsgeactz  nnd 
seine  ErkiUrnlg. 

Von  B.  Walter.  (Annalen  d.  Phvs,  Bd.  17,  1906, 
S.  661;  Abdruck  aus  .Forischrltte  a.  d.  (jehiet 

d.  Kbncgenstrsbien'',  8,  S.  497,  IU04.'l9Wj ) 

L'nter  dem  UOntgenschen  Absorptlona- 
gesotxe  verslebt  dcr  Verfasaer  die  von  KOntgeii 
leatgestellto  Tatsachc,  da6  elne  KOntgenstrah- 
lung,  die  durch  eino  bestimmte  Scbicht  Ain- 
minium,  GIss  odor  .Stanniol  hindurcbgegangrn 
1st,  von  einer  zweiten  ebenso  dicken  Scbicht 
desaelben  Stoffes  xu  einom  erhebllch  gruBeren 
Bruchtell  hlndurchgetasaeo  wird  als  von  der 
ersten.  Die  Strahlung  1st  also  gemSB  der  ilb- 
llcbon  Ausdrucksweise  nach  dem  Vertasaen  der 
ersten  Schicbt  ftir  den  betreflenden  Stoft  erheb- 
llch barter  geworden. 

Der  Verfasscr  land  dieses  Qesetz  bel  alien 
selnen  Versuchen  bestaiigt,  indcbte  os  aber  da- 
hin  erweltem,  daC  nine'  itbolgenstrahlung  — 
wentgstens  boi  den  Atomen  dor  Silbergruppe 
(Sllber,  Kadinium,  ZInn  u.  s.  w.)  — eben  durch 
die  Absorption  die  Fahlgkelt  erlangt,  gerade  das- 
aelbe  Atom  TerhaltnlsmaBIg  kesser  xu  durch- 
drlngen  als  andere.  AuBerdem  haben  Sekundar- 
slrablen  ganz  besonders  die  Elgenacbafi,  gerade 
die  Stofte,  in  denen  sie  entatanden  alnd,  mit 
besondorer  lyeichtigkolt  zu  durchdringen. 

Zur  Krklarung  diosor  Erscboinungon  halt 
der  Verfasscr  die  ron  ItOntgen  ausgesprochone 
Anschauung,  die  Strahlung  einer  Jedcn  Kohre 
bestehe  aus  einem  Gemisch  von  .Sirahlen  ver- 
schledener  HBrte  uud  nach  dem  Durchgang 
durch  elnen  Stoff  sei  ein  grOCerer  Prnzeiitsalx 
von  barton  .Strahlen  vorbanden  als  vorber,  nichl 
fiir  ansreichend.  Seine  Ansicbt  geht  vlelmehr 
dahin,  dafi  die  Strahlnng  einer  KOntgenrObre, 
die  man  dann  sogar  als  homogcn  ansehon  kann, 
boi  der  Abaor|>tion  ebon  durch  don  EioliuB  des 
absorblerenden  Atnmes  selbst  allgcmein  der- 
artlg  vertndert  wird,  da6  sie  fur  jeden  bclie- 
bigen  KGrper  ein  griiOeres  Durcndringungs- 
vermOgen  erhalt,  bel  den  Atomen  der  Silber- 
gruppo  aber  noch  in  besonderein  Made  ein 
soicnes  fiir  Atome  derselben  Art.  6'.  At. 


LITERATUR. 


Besprechunf^en. 

Die  \V  e r h n e I K I. r 0 in  t oc  )i  n i k. 
von  E.  Arnold.  Zweitrr  Bnmi.  Die  1'ran^- 
forinatoron.  Von  K.  Arnold  und  J.  L.  In 
('our.  370  xS.  ill  80  Mit  336  in  dvii 
drucktcn  Abbildunj^en  und  3 TnfrJn.  Vcrfng 
von  Julius  Springer^  Berlin.  FroiK  12  M.^ 

Womi  man  nach  dem  KrschHnon  dci^  orston 
Bamlre  dlcaos  uinfaDgreicluui  Werkea  vidleivht 
bofurchtcii  mochto,  da6  dai*.selbi*  <*inen  zu  hchr 
thi^reilAchcD  Chnrnktor  haben  wUrde,  ho  habcn 
iiUH  die  inxwiHchcn  crHchlvncneii  wcUereii  Ufttide 
glUcklichcrwclMR  cincH  He«^Horcii  belchrt.  lier 
ciiito  Band  mil  sclnur  ^Tlicorie  der  Wechscl* 
*>irdmc  und  TraiiHloniiutoren**  stelltc  an  dm 
IiiKonicur  der  Traxis  iii;<m  hmiii  recht  hohe 
iitiithtMiiatiscbc  Anfordcriingony  «odntl  nmii  liber 
ein  gewiHMVs  iiobchaglieheH  Ciefiihl  xiiweilen 
nicht  liinwegknm.  Dio  weiten^n  Bftnde  werde  i 
d.iKOgen  iiuch  deixtjenigon  voile  Befriedii^unfC 
georadit  haben,  dor  die  licidcn  so  rer^vhledenen 
Be^abungen  dea  Ingeiiieura  und  guioii  Mathe* 
nmtikers  nicht  in  sicn  vcndnC. 

Biotot  nun  */.wnr  die  Arnoldsche  Wochael* 
HtromU'chnik  eino  unendliche  Kiille.  nraktischcr 
KrTahniniion,  so  1st  doch  anderHeiia  ifer  Itahmen 
einea  Ischrliuchea  strong  gewahri,  weit  <lav<»n 
ontlenil,  ein  Il.nntnnich  2ii  aoin.  auH  dem  der 
IsOAor  alien  inuiidgenH  hi  votnehmen  kanii:  ein 


Vorzug,  deii  jedcr,  dor  Arnolds*  und  la  Conra- 
Schuler  gewe>cn  lal,  auch  bel  iitreu  Vorlosun^'en 
benondrra  zii  achAwen  gewuCt  habcn  wird.  Dem 
angepaCt  int  auch  die  irnnxe  Sprachc  dca  Buehca 
In  ihror  Widilttienden  Einfaehheit  und  die  au6cr> 
ordciUlicho  Klarhelt  dor  Dar-tudiungswo^ao. 

Der  vorliegendo  zvrolte  Hand  des  Werkes 
tiber  die  Thoorie,  AuHitLihriuig,  Berechnung  nnd 
ArbeitHWclae  der  TraoHronnatortm  blldet  gr* 
winKormaCen  dio  Grundlage  alter  eiekiromagiio* 
tischon  WcchsoiNtromvorrichtungon.  Ka  aind 
dcnhnlb  auch  mil  Kccht,  um  dio  Thoorie  volU 
Kiiindig  xu  geben,  und  den  Band  als  abgo* 
HchloKHciiea  (.lAitzu  zu  habcn,  oinige  .Abschnltte 
auM  dem  ersten  Hand  hier  mil  horuborirO' 
iKininien.  die  dumi  hei  Kciinuflagon  dort  fort- 
falloii  HoUen. 

Nacbdem  In  den  erateii  beiden  Abschnitten 
dio  allgoinetnen  Forineln  fiir  die  l{erechiiutig 
des  >iagocii^ieniDgaatroine8  ahgeUdiet  nind, 
wrrdcn  dto  Arboiisgtcichungen  einea  Kiaph.v«eii> 
iranKformatorH  und  die  genauo  Bercchnung  <le>r 
Strou  Heaktanx  einer  Cylinder*  und  Schvlbeii* 
wickluhg  gegehen.  Im  vicnen  Abschnitt  tolgrii 
die  Uiagraimne  dc.s  KinphMscntransrnnnniorH 
und  die  Ableltung  der  Haupigleichungcn  axis 
dom  tsoerlauf*  uud  Kuizachluudingraintn.  D/«hri 
wird  dns  Spannungn*  odor  Zeiidlagrainm  imr 
noeh  zur  Erlttuierung  dcr  zeitllchen  Relhenloigt* 
tier  einxeinen  Vokloren  verwendel.  wAlirend 
Honst  aus.Hchlielllieh  die  iVitcnttadingramino  be- 
nutxt  wenlen,  hei  denon  jeder  Hiiiikt  tics  Liliien- 
ztigea  dem  Ptttentlal  einOH  PunkU'S  <lor  Trans* 
formatiuwicklung  eiiUiprIcht  und  aus  weichoii 
ohne  uciteres  crschen  vterdeii  knnn,  ob  <lic 
I’riinlirtrieklung  doa  Tranaformatora  Strom  auf- 
tiitmni  odor  abgibt,  und  wie  der  TranafonnHiitr 
xu  Kcbalten  i^t.  Mit  Iluifo  des  Lecrlauf*  und 
RurzKchlu3diitgrainincM  wird  dann  dan  Verhallcii 
elnes  TranaformaiorN  in  hezug  nuf  Spanminea* 
und  StromUiiderungen  bei  vcrsehicucni'ii  Be* 
lastungen  untersucht  und  an  Beispielen  nUher 
erlAulcrt  Im  eochsten  Abachoitl  werdeo  dies«< 
Betrnchtungon  auf  dio  fur  die  Praxis  in  Prage 
koimnciulen  MehrphnsonsyBtome  auagedehne. 

VVurdc  schoii  boi  diosen  ihoorotischen  Hr- 
r>rt«mingen  tiborail,  wo  sich  dio  Gelegcnheit 
daxu  bot,  auf  dio  Bercchnung  des  Traosfor- 
mators  und  die  praktischen  Ausfuhrnngon  nls 
Kudziel  hingewicsen,  so  sind  die  oun  folgendcn 
Abschnitie  voilcDda  dt'tn  Haii  und  der  Acinrtl- 
ming  dor  hJsonkdrper,  dor  Anordnuug  uml 
Isolatiitn  de.r  Wickinng,  dcr  Erwltrmuiig  uud 
Kiihlung  eines  Transformator^  gewidinct  Au 
Uaiid  iiiustcrgultigor  Zcichniingcn  und  Abbll- 
dungen  wertlen  die  .mweils  vcrschlcdc-aon  L6- 
sungen  dlskutierl  und  schlielHich  durch  xahh 
rcicho  ausget'tihrto  Belapleie  alter  GruGon  und 
Spanimogoo  orlAutort. 

Dio  Angabon  iiber  die  VerlustxHTem  von 
Kisonblochen  (S.  138)  slud  inzwiachen  durch 
die  allcroousion  Krfoige  auf  diosom  Gebietc 
ganz  hodnitcnd  iiberhoU  wordon«  sodaG  man 
mit  Werien,  dio  20  bis  30^/o  untor  don  ango- 
gcbcneii  liegen,  recimen  kann.  Dadtirch  wer<ten 
aber  auch  die  Verh&llnii^HO  fOr  die  im  Abschnitt  IS 
folgeodo  Bercchnung  dea  Tranaformator.<<  nicht 
unDotTAchtlich  vorachoben  werdon  mUHSen,  wenn* 
glcicb  das  BereebnuDgevorfabron  Melbsc  dadurch 
naturlirh  nicht  berdhrt  wird.  Hierbei  eniwickela 
nun  die  Verfassrr  cin  nouos  Verfahren.  Sie 
geben  HUS  von  der  bokannten  Fornicl 

r;i . Kft.  J\  = 4,44  . r/i . c . ir,  Ji  */* 

Rei  Hereehtiiing  einrs  Transtormatorv  ist  bei 
Angaho  der  I^latung  de-tselhen  = rn  KpJu  der 
Phaoenxahl  m und  m*r  Periodeiixahl  r aiicn  dax 
Prodiikt 

.\niprrewiii4lungt*n  x KraftHuO  d* 

{p'gebeii,  xoilaG  mnn  nar  dan  VerhAtinis  dicM*r 
miden  GroGen  xu  hcHliinmen  brnucht,  um  helilc 
hert'chueu  xu  kotineii.  Die.nca  VerhAitnin 


lAUl  sicii  aber  durch  die  Bcanspruchungen 
im  Elhcu  untl  Kupfer  und  dio  Uewichto  de.s 
aktivcii  MnierialK  aiistlruckcD,  und  c>  werden 
dann  dio  fur  eiiic  lN*«tinnntn  Transformatoreu* 
gnUungmnGgi’heiiden  BedingungoiientHpri'chetid 
hi*Kiiintiilun  Kiiienverltisten  odor  einom  noHiimni* 
(on  PreiHVorhffUulH  zwiachen  Kupfer  und  Kixon 
in  diii'tom  VerhiUtnis  zum  Ausdruck  gebr.icht 
Worden  konneii. 

<;oli(  man  dud  bel  der  Beroebming  oiiio> 
TratHforiiiaiorA  von  doni  Piols  fur  das  Klli»* 
x*raimn  Kupfer  oinachlieGlich  dor  Uolaiion  und 
Bcarbeitung  und  deHgleichon  fiir  das  Kilo^ramiu 
Kbrii  einM'hiieUlich  Uoarbeilung  aus  utnl  ^ticht 
<iie  Bedingungori  auf.  untor  doiien  die  (tcMimt* 
kniilon  oiuos  Tramd'onnatorH  bei  gegobent'n 
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nrozfntualvn  Vrrlui*ton  unH  Wirkungy^nid  oin 
.llfnitnum  wenlnii,  no  nliid  hierdtirrii  »HtiuUch<* 
(irtiUen  und  uii(t*r  Kinnitizun^  ein!g**r 
Grt*iizwert«‘  fdr  die  Induktion  uiid  deii  Kuprer> 
fiillfaktor,  die  HaiiptaUinesnungoa  dtfH  Traun- 
formacors  fescgoto^i.  Allerdin^  koinint  man 
auch  hicr  — wio  bei  jedom  aodoren  \'orfatin*n 

obno  dio  brknnnton  Krrahrungaxahlen  nicbt 
sum  Ziele,  die  in  dii‘M)in  Full  von  «hmi  Vcrfa$Mcm 
auf  (wnind  dur  iin  Bucho  gi>g<d>onen  Au.^fdh^lrl• 
gen  und  MiiH  vigenen  Krfnbningi'n  nun  dirr  Braxi$ 
ziiaaniimuigestvIU  und  I'iir  iieue  VcrhiUlnifi^e 
cntaprochoiid  berlclitigl  worJen  mUSNcn:  nudir- 
(ache  PrUfrochnungcD  gcbun  lodes  ubor  die 
rtehtige  Wahl  dcrselben  sichoion  AulVchluU. 

Dor  groCe  Vnrzug  dr«  obigen  ViTfahroon  liegt 
<1arin,  d>iG  man  nlcht  inrhr  win  biaher  cine  gntixc 
Knihc  vnn  Train«fi>rtnatoren  iinter  vori'Chlruonen 
Anniihtmm  diirobzimu'hnen  braiudit^  um  daa 
gUiiatigatn  Ergebuin  zu  fliidvn,  aoudern  von 
vornherebi  die  Bedliigungon  ftlr  die  bestn^og- 
llcho  u'lrtschaftlichc  Lnaung  nufsuchC,  uod  dte 
vorittufig  anzuuohiiu'ndcn  Werte  wRhrcnd  dor 
Ho^’hnung  selbst  durch  Nacbrochnungcn  auf 
ihro  Kichtigkoit  bin  prufi. 

Die  weitermi  AbM'hniile  bebnndrlii  die  riUcr' 
fticliiing  dt‘«  TranxlonnAtors  durch  dmi  Versuch» 
tli«»  'rrrtDtirortimtoren  zur  Men.^ung  und  Kogeluiig 
(Icr  Spannung  uod  Slroinsiltike.  den  KinlluU  der 
Foriii  der  .Snannungsllote  auf  don  Spaimung*** 
nbfall  und  die  EiHoiivorhi*ie  Im  Transformaior 
n.  a.  w.f  kure  die  Verfitsacr  bringen  ao  xirmlicli 
nilea,  wnn  io  b**xug aurTransforiimtoren  wi%iu?im* 
wert  ist  Nur  ait  wcnigcii  Scidhut  sind  ruir 
l^tkckeu  aufgcfalion;  ao  sum  Bei»pitd  Soltc  304 
db-er  die  Krdung  de«  oeutralcii  Punkies,  tvoriibcr 
alurh  ihanchex  Wlattousweru*  »agOD  lAGt,  dann 
bnim  Ab»cbnitt  iiber  die  Aufstcllung  dor  Trans* 
fnrmatort'Q,  dor  roelii  sticfmuttcrlich  bohnndoit 
weirdon  is4. 

Auf  Scite  7S  ial  die  gunaligatt*  WrteUuug 
t!(^r  VnriuKte  zwischen  Kupfer  iiiid  Ki»eu  so  be* 
rechnet,  dnG  der  Gosaintverlusi  Im  Trao^for* 
niator  den  geriiigsteii  Wert  errcicht.  Ziebt  man 
iii<les  X.  B.  boi  groUon  Wcchsoistromnnlagon 
don  Jubroswirkuiigsrrad  dcr  ganzun  Aniag«% 
dor  ja  allcin  fur  die  Hourceilang  der  Wiriscbaft- 
llchkoit  dursolbrn  mnCgrbimd  iac,  mil  in  B«drai*ht, 
xo  wird  man  xehr  hAutig  linden,  dad  die  obige 
Vortrilnng  derVerluaie  nichi  auch  zugUdeh  die 
wirlHchnfdicbsie  int. 

Den  SchluG  dcs  Buches  blldet  ein  Absclinitt 
Uber  das  polyzykilscho  System  Arnoid*Brag* 
8 1 ad'laCour.  Sovlcl  ich  wcili,sind  leidergroGe.ro 
Vorauchc  — und  ana  wirtNchaftlicben  ttrOiidm 
knnn  dies  Syxtem  nur  fUr  sebr  gr<»Ge  Aidagon 
in  Frage  kmnmeu  ~ nocii  niclit  damit  gemneht 
worden.  Der  HauptCTuud  liegt  wohl  darin,  diiG 
die  Frage  der  Porloifeiizalii  heuto  uicht  inehr  so 
nmi  isi  wiu  vor  Jahren,  und  mno  sich,  wenig- 
htens  bel  uns  auf  dom  Festlnndo,  auch  Tdr  ge- 
mischto  Botricbo  auf  clue  Periodeoxahl  von 
rund  6U  gccinigt  hat.  Umlitufeude  Uinformcr 
sind  schoM  sell  .lAhnui  mil  50  und  solbst  mit  GO 
Perioden  in  iillen  GniUen  im  Betrieb  und  baboo 
xich  gut  bewftlirt.  Auch  filr  Transformatoren 
beduutet  gerado  in  neuerer  Zoit  eino  bohere 
l^erlodenzahl  gevrlsso  Vorteilo. 

TroUdem  bletet  abor  dan  polyzyklisehe 
System  noch  gonugend  nndere  VnrzOge  (z.  B. 
vcrschicdeiio  Spannungen,  ventchledeno  Phasen* 
zablen),  um  einon  Ver>urli  im  grobVn  dnmit 
voltauf  zu  rechtfertigen. 

Da.s  Buch  zu  einpfeblen,  orscheint  mir  uber- 
tUUsig.  Km  wird  sich  nlomand  dem  iToxten 
Studlum  desselben  vorscblieUon  dOrfrn,  der  btr* 
ziiglich  Transformatoren  auf  der  lirdie  seiner 
ZeTt  sola  win.  Dio  Ausstaitiing  <1o.h  Buches  Ut 
mubtergullig.  M.  Hausmann. 

Kutworfoo  uiid  Bcrechiieii  dor  Dam  Rf- 
ni.a»chinen.  Kin  Kehr*  uud  iJandbuch  flir 
.Sludiernodo  uiid  aiiKoheade  Konsmiktouro. 
VoD  Heinrich  Dubbel,  iDsenieur.  .Mil 
3^  Abb.  Im  Texl  X mid  137  S.  in  d*.  V orlBic 
von  Julius  S(iriugcr.  Uerlin  UK.i.’i.  I’rels  lUM. 

Der  Verfatser  hat  sicli  die  .Aufaabe  gestellt 
din  den  Dampfmaschinonb.au  behaudelndes  i.ehr- 
buch  zu  schafiTeu,  wolclicg  in  knnpper  Form  die 
hauptsHcblichsten  hierhei  in  Belracht  kninmen- 
den  .Maschinenarteii,  diircii  7.UBehorl>fe  Eiiizel- 
tcilo  und  die  wesentliciisteii  AuarUliruiif(Sforiiien 
dcrselben  behuiidell.  um  dainll  dem  keine 
Sonderzwet'ke  verfel^cnden  Studierenden,  wio 
auch  dem  auf;ehendeii  Maachiuenbauer  dns  fiir 
den  Kiilwurf  und  flir  die  BeteebnuDg  dor 
Dampfm.aschineii  Xotwendigste  zu  bringen. 

Die  ubor  Einzolteilo  bozieliungsweiae  bc- 
sondoro  Artou  vou  D.im|>fiiia*chiiien  voii  her- 
vorragendon  Knchgenosaeii  — Kelai,  Slodol.t, 
ToIIo,  WeiU  uod  aiidere  — I'erfafitco  Werko 
bringeii  in  ihrer  Oesaiiitlieil  alios  das,  w.is  fiir 
ein  eingehendes  Bludlum  des  Dampfiiiaschiiien- 
baues  dem  Fachmann  an  wlsson  ndlig  1st;  sle 
erfordem  aber  zu  Ihrein  Vcrslllndnis  elneii  or- 
hoblicheu  Zoltaiifwand  nnd  wnlil  aucli  tini- 
fnssendoro  Vorkenutnissc  ala  wio  sle.  zuinol.t 


bei  denjenigeo  anzutreSen  sind,  die  zunKchst 
our  eiiien  allgemcinrn  Kinblick  in  das  well- 
verzweigte  Geliiei  di-s  Damplinasohioenbauos 
sIch  verschaffen  wolleii.  Deahalb  kanii  das  vnr- 
liegonde  Work,  welchea  an  Hand  guter  Ab- 
bilduiigon  iipuore  und  bewfthrte  Ausflihruugen 
allor  an  Dampfraaschlnon  vorkonimeodoo  Klnzel- 
tollo  behandelt  und  die  zur  Borcehuung  deisulben 
wichligalon  Aiifsrhiiiaao  gibt,  don  in  der  Praxis 
slehenden,  woiiorstrebenilon  Konatniktoiireo, 
uod  auch  doii  ^chiilem  tociiolaclior  Mittol- 
schulcu  zur  Aoschaflung  warm  cmpfoblon 
werdon.  Fiir  letztoro  Insbesondere  sind  die 
bisher  ersohienenen  vorzQglIcbeo  Werke  dber 
StonoruDgeu,  Kegoiung,  RondcusslioD,  Daiiipf- 
liirbinon  moist  zu  omfangreicb  and  wegon 
der  hnhen  BoschalTungskoaten  vielfach  auch 
zu  toner;  sin  finden  in  dom  Dubhclschen 
Werke  genugendea  .Material  zur  Frweiterung 
und  Vertietuog  der  Ihuen  Uber  Duinpfniaschlneu 
vorgetragenon  Grundlagen  und  Entwicklungeii. 
Nach  Voraiisschickung  zwolor  Kapitcl  uber 
U’chnischo  Thermodyuamlk  — woriu  von  der 
huhorou  .Mathematik'nur  bc.^choidoiior  Oebrauch 
gomacht  worden  ist  — behandelt  Verfaascr  in 
einein  dritten  Abschnilt  die  .^teuerungon  dor 
Daiiipfmaachinen  In  solcher  Kiirzung,  wie  os 
iiilt  liUckalolit  auf  diesea  relchhaltige  Oebiot 
mUgIleh  ist.  Es  folgen  Abuchnitte  Uber  Kondon- 
sation  uod  Verbundwirkung  mil  Bercchnuiig 
dor  Brown  • Kubnschen  Kondona.ator  ■ Lufi- 
piiinpc,  diu  in  dor  Nonzoit  hAiiKg  aiisgofiihrt 
wird,  aodann  worden  dio  Wirkungon  dor  Masson 
und  de.a  Bcliwungrados  besprochen,  woboi  such 
die  Oruudaiige  dea  Taylor  • Schllckschen 
Massenaasglelcbea  aurgenouimen  sind  und 
hierauf  dIo  wichtigaten  Auafilhruugen  der 
Koglor,  insbesondere  die  Flachrcgler,  behandelt; 
auch  dio  zoichnorische  Borocbnnng  eines  Prttll* 
achon  Qewichtsroglors  ist  boigofiigt. 

Ubor  Dampfliirbincn  lindot  sich  das  Wisaens- 
werleale  In  einem  bosonderen  Abschnitte  zu- 
sammoiigcstellt,  dem  dio  fUr  Turbliicn  tin  allge- 
inelnon  gUltIgcn  Qruiidbedioguogen  vorausge- 
sebiekt  sind. 

Die  drei  letzton  Abschnitte  entbsltou  be- 
soodcro  Anorduiiogoo  von  Dampfmaachinon, 
Schmiervorrichtungon  und  bomorkonaworto  An- 
gaben  Ubor  die  Wirtschafllicbkoit  dea  Dainpfbe- 
triebes;  am  Rcblult  des  Baches  sind  die  vom 
VereinDeutscberlngenieureaurgealelUenGrund- 
sAtzo  und  Anleitungon  fUr  die  Unterauchungon 
an  Dampfkossoln  und  DampfniaacbineD  zur  Er- 
initllung  ihrer  l,oistungen,  fernor  Dampf- 
Itbellon  aufgonnmmon. 

Dur  Dnick  dea  Buohos  und  auch  die  Aus- 
fuhrung  der  Toxlabbilduogeu  sind  vorlrefTlicbl 

Fr.  Froytag. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

.Stand  des  Telographen-  and  Kornaprochwvscns 
In  Dontschlnnd. 

Dor  kurzilcli  verSfreiitllcbtcii  Slallstik  der 
Rolvhs'l’ostverwaltuug  Bir  das  Jahr  BIOS  ent- 
nohmoii  wir  lolgende  Angaben,  wolcho  sich 
auf  deu  Stand  am  Endc  des  Boriclitsjnhres  be- 
ziehen. 

Es  betrug: 

A.  DioGesamtl.AngederTolographen- 

iind  Fernsprocnlcitungen  . km  ‘J332'JI‘A6r> 

und  zwar: 

a)  innorhalb  Deulscblanda  . « 2 3:23  630,43 

davon : 

Telograpbenloitungen . . , Mu  624, 07 

Kellungon  der  Orts-Femsproch- 

notze km  I3i«3l3,43 

Doitungeii  der  Fernsproch- 
VerbittdungsaDlagon  . km  421 1.'>7,6I> 


l.rltungen  dor  bosonderen  An- 

lagen kin  89B3,4I 

l.eitungnn  dor  Xeben  - Tele- 
grapoonaiilageii  . . . km  910.76 

b)  in  den  doiilschon  Schutzgo- 

bieten  und  in  I'hina  . . km  4 222,22 

davon: 

Tolograptienleltiingon  ...  3 4(62.22 

I'eriisprei-hloitiiDgcn  . . . 66602 

Besendoro  Anlagen  ...  , 133,06 

B.  Die  Oosaintzalil  dorTelcgraphcn- 

anatalten  ...  26S25 

und  zn-ar: 

Iteicbs-  (Slaals-)  Tclegrapben.an- 
stallcii 23  628 


Eisonbahii-Telegraphenanslalteo, 
die  zur  Annabmc  und  BefSrde- 
ning  von  Privatlelegrammen 
ormllchtlgt  sind,  und  Nebeo- 


Tolographonanstalten  ....  4699 

In  Donlschland  ontfUllt  einc 
Tolrgraphcnanstslt  auf  <;km  . 10,1 

auf  Einwohner  1 992 

('  Dio  Gosamtzahl  dor  bofiirderton 

Tclogrammo 46  430  <168 

und  zwar: 

innorhalb  Doutschlands  ....  32714.311 
aus  don  deiilsuhon  Sohiitzgobictoo 

und  dom  Aiisland 6txl6<',25 

nach  don  deulsclien  Srhutzgr- 
bloten  und  dem  Ausland  . . . b BOS 344 
im  Dorcbgang  durch  Deutaclilaod  I GB7CB8 

D.  Die  Zahl  der  Orte  mit  Fern 

aprechanslalien -206.M 

ZabI  der  V’erbiiiduogsaulagcn 

zwiseben  den  Orta-Feriisprech- 
uotzon  verschiodoDor  Orto  . . B009 

E.  ZabI  der  Fernspreebaosialleii  . . -20899 

In  Deutiebland  enKHlIt  eiiie 
Fernsprechaostalt  auf  i|kin  . . 26,9 

auf  Einwohner  2701 

F.  ZabI  dor  an  die  Orts-Fernsprech- 

netze  in  Deuttchland  ango- 
schlosaonon  Fernaprechstellen  449  629 

und  zwar: 

Hauptstollen 337  938 

Nebenstollen 106732 

BBrzonsprecbstollen 140 

dfloDllicho  .Sprcohstollon  ....  4660 

O.  ZabI  dor  an  dio  Orts-Fomsproch- 
notzo  angeschlossonon  Tcil- 
nchmor 326  243 

H.  Ooaiimtzahl  dor  von  don  Fero- 
sprochanstallon  vormittolton  Go- 
sprilche 226  204  666 


und  zwar: 

a)  zwischon  .Sprcrhstolleii  innor- 

halb  der  einzelnen  Ortsnelze  798026670 

b)  nach  auflerhalb,  zwisclien 

Sprechstellen  vcrschiedener 
Ortanetze 128  266986 

Vnrstchendo  Angaben  boxlelien  sich  auch 
auf  dio  Sonder^Postgehlele  vou  Bayeru  und 
Wiirtlomherg. 


I.  Im  Koichs  - Postgobicte  »-urdoo  an 
Apparatoo  und  Batterlen  verwendet: 

a)  Apparato. 

I.  Im  Telographonnotao  ....  33277 

davon  waren: 

Morsoapparate 10  974 

Hughosapparalo 607 

Klopforapparato 2234 

Fomsprechapparato 19  163 

Apparato  anderer  Systeme  100 

2 Im  Fomipreehnolzc  ....  406‘J0!l 

davon  waron: 

ViolfachumschaltermitZubebBr  2 134 

KliipponschrHnke 14  416 

Perntlscho |3-2 

PeroacbrAiike 1 879 

Fernspiecbgehauset)  ....  390438 

b)  Batterlen. 

PrimAroIoinento: 

1.  fiir  den  Tolographonbolrlob  . 103918 

2 fiir  don  Fornsprechbotrieb  . . 8!l6070 

Saminlorzellon: 

1.  fdr  den  Telegrapheiibotrlob  . 6 600 

2.  fQr  den  Fernaprechbclrlob  . . 21647 

K.  Folgendo  untersoelschon  Telegraphonkabel 
(im  ganzcD  odor  aiiteiligen  Bealtz  dcr  Kclcbs- 
i’oslverwaltung)  waren  Ende  1003  vorhanden: 

fiir  den  inneren  Vorkchr:  ko, 

zwiseben  dem  Festland  und  Helgo- 
land, 3 Kabel,  mil  zusamiiien  . . 21431 


zwischoD  dom  Folland  and  don 
iibrigon  doiitsehon  Inaeln  towie 
zwisrhon  dioson  Insolu  unter  sich  46230 

fdr  don  intemalionalen  Verkehr: 
von  Emdcn  tibor  Borkum  nach  l.o- 


wostoft  (England),  4 adrig  . . . . 442,40 

von  Emdcn  libor  Oroctslel  nach  Va- 
lonlia  (Irltuidl,  I adrig  (autter  Be- 

trieh) 1 8Ki,46 

von  Hover  iilier  Sylt  nach  Arendal 
(Norwogen),  3adrig 47l2iO 


')  Orliluje,  Mikropboa  uo4  llrintj'tMtat  slo'l  **i* 
Mtumco  all  I A;>pHrat 
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von  Norddoich  (Nordon)  nach  Nor. 
domcy  (PortoeUiiDK  dot  onfrllDchon 
Knbt'U  l.owOKtoh  - Nordernoy), 

4 adr>|; 11,66 

von  Eiiideu  Qbor  Oreetiiel  nach 
Borkum  (Auachlollkabel  an  daa 
Kabo)  Borkam-Vigo),  Sadrlg  . . 6U.42 

von  Crodon  tiber  Grcetsiel  nach 
Borkum  (AnachUiSkabol  an  daa 
orato  Kabcl  Borkum  • New  York), 

dadrig 61,24 

von  Kmilon  ubor  Oreetaio)  nach 
Borkum  (Anachludkabel  an  daa 
zwelte  Kabel  Borknm-New  York), 

2adrlg 60,72 


frmcr: 

cratoa  <leutacli-achwcdlachca  Rabel 
zwiachen  Rllgen  und  der  achwe- 
diachi'n  KQalc,  daa  Deutacbland 
nnd  .Sebweden  gemoinacbaniicb 
bcsllzeii,  Hadrig,  llltlftc  der  Ge- 
a.amtlango  von  «2,66  kin  = . . . 41,43 

zweilca  doutacb-achwcdiachoa  Kabul 
zwiarhen  itiigen  and  der  acbwe- 
dischen  KQale,  von  Neumucraii  an 
Dcutachinnd  und  Schwedon  ge- 
moinacbaftllch  geburend,  4adng; 

deniacher  Auieil 62,22 

deulacb  - dbnlacbea  Kabcl  zvriacben 
.Maen  and  FUnen,  iiii  gemoin- 
achafllichen  Bealtz  von  Ocatach- 
land  und  Dknemark,  Sadrig,  HKIfle 
iler  Graamtikogo  von  11,12  km  ~ Ti.’iO 

deatech  - dltaiachra  Kabel  zwiachen 
WnrnemQnde  und  Ojedaer,  Im 

feinoiiiacbarillcben  Bealiz  von 
leutacblaud  and  lMnomaik,4adrig, 

HalOe  der  GeaamllAnge  von 

46,13  kin  =: 2il.07 

driitach  - dHniaehea  Kabel  zwiachen 
Piittgarden  ((nael  Kehmarn)  und 
Syllhnim  (Inael  l.nlland)  iin  geineln- 
achafllichcn  Beailz  von  Uealach- 
land  und  riHnemark,  4 adrig,  HHIfle 
der  GeaamllSnge  von  10,20  km  = 0,66 

drei  deutacb-engllacho  Kabcl  von 
Kinden  liber  Borkum  bia  Bactnn 
bcl  Mundoaley  (Norfolk),  von  Bor- 
kiim  ab  im  gcmoinachafillchen 
Healiz  von  Dculachland  nnd  Gro6- 
brilaiinlen,  4 adrig,  deiitacher 


Antell 705,06 

von  Talogtiiu  (Kiautschoo)  nach 

Tachlfii.  I adrig 456,63 

von  Tainginu  (Kiaalachou)  nach 
Wooanng  (.‘^hnnghai).  1 adrig  . . 701,70 

zusammen  . . . 5464,67 


Auderdein  warm  folgcnde  untcracelache 
Kabel  In  Anatalten  der  Kelcbs-Tfllegraphen- 
Verwaltung  zuin  Bcirleb  elogefQbrC; 


Borkum  ■ Vigo,  im  Beaitx  der  Dent-  km 
achen  .See-TelegraphengeaellHChafl, 

1 adrig 2068,06 

Borknm-Horta-New  York,  im  Bealtz 
der  Dentach  - Atlanllacnen  Tele- 
graphengeaellachaft,  1 adrig  ...  7 673A2 
Borkam-Horu,  Im  Bealtz  derDeutach- 
Atlantiachen  Telegrapheogeaell- 

achafk,  I adrig 3612,33 

Nordemev  - l.oweatoft  (England),  im 
Beaitx  OroQbritanniena,  4 adrig  417,24 
Zanzibar  ■ Bagamofo-  Dareaaalam,  im 
Bealtz  der  Kaaterii  and  South 
African  Telegraph  Company,  I adrig  13.5,00 
Bonny-Duala,  Im  Bealtz  der  Afk'Ican 
Direct  Telegrapli  Company,  I adrig  336,72 


Capatadt'Moaaamedea.  Im  Bealtz  der 
Eaatern  and  South  African  Tele- 
paph  Company,  I adrig.  In  Swa- 
kopmund.  II'. 


M. 


Fernsprechwosen. 

Mikniphnn  mil  veratitrkiem  I’rlmilrairnin. 

1, Electrical  World  and  Engineer"  vom  1».  IX.  l!*k>, 
S.  4(ki.) 

Die  ErzIelung  gentlgend  atarker  Endstrdme 
beim  Fernapreclicn  auf  wello  Entfemungen  iat 
bekanntileh  mit  beaonderen  Schwieri&eiten 
verbunden.  WKhrend  in  dcr  Tolegrapnio  die 
l.'iiti-rteliiing  der  Strreke  mit  ilulfe  von  lielaia 
cin  MItlel  hlelel,  den  Slrom  aiifznfrlachen,  iat 
ein  aolchea  Verfahren  lieim  Fernaprechbetrielie 
einatweilen  iioch  auageaeiiloaaen,  dii  ea  ein  wlrk- 
aamea  Spreebrelala  niebi  gibl.  Die  Sprecli- 
atrume  muaaen  violmohr  die  l.eitung  in  Ibrer 
ganzen  lAnge  diirchlaufen.  Dabei  werden  ale 
diircli  den  oliiniachen  Wideratiiud  dea  Drabiea. 
diirch  laoliilionaverluate  und  durch  Ladniiga- 
erachclnungen  geachwHclit.  liHufig  beeintrach- 


tlgt  auch  die  Induktion  ana  benachbarten 
Stromkreiaen  die  Veratllndigang.  Man  aueht 
ale  XU  lieben  durch  aorgiutige  laolierung  der 
Leitang,  durch  Verwendung  von  Empfanga-Vor- 
richtung  mit  hoher  Empfindllchkeit,  durch  Ein- 
achaltung  von  Selbatlnduktionaapulen  and  durch 
Veratbrkung  dea  Drahtdurcbmesaera.  Letztere 
belden  Maiinahmen  alnd  die  wirkaamaten,  abor 
aneb  die  kostaplelinten.  Praktiacho  Qrunde 
aetzen  iibordica  dor  Bemoaaung  der  DrahtatArfce 
elne  gewiaae  Urenze.  Im  Qbrfgen  aind  die  ge- 
nannten  Vorkehrungeu  aJUntllen  mit  dem  Ubel- 
atand  varknilpfl,  dad  aie  auBer  dem  Sprech- 
atroin  auch  die  ludukllonagerSaache  veraUlrken 
Der  Gedanke  liegt  daher  nahe,  atatt  jener  MaB- 
nahmeii  mit  einer  Erhdhung  der  Enerne  doe 
Anfangaatromea  vorzugoheu,  wobei  die  luduk- 
tionaatrdmo  uoboeinHuOt  bleibeu.  Daa  iat  aber 
ebonfalla  niebt  ohne  welterea  augknglg,  da  die 
empfindlichen  .MIkrophonkontakte  durch  atarken 
Strom  lelchl  zeratdrt  werden.  4 bia  6 V gelten 
ala  die  zul&aeige  Hdehatapannung  fiir  den  Prl- 
mkratromkrela  gewObnIicher  Mikrophone. 

Man  hat  nun  frilbzeitig  Mikrophone  gebaut, 
bel  denen  mebrere  nebeneinander  geamaitete 
Kontakte  von  dem  Strome  einer  gemelnachaft- 
llcben  Batterie  grdBeren  Umfangea  durchfloaaen 
wurden.  Solche  ITorriclitungen  indgen  die  beab- 
aichtigte  Wirkung  er^ben,  aolange  derWIder- 
atand  der  veracniedenen  Kontakte  alch  auf 
gleicher  Hdhe  hilt.  Ea  laaaen  alch  aber  auch 
bel  aorgfXItlgater  Auafilhrung  and  Einatellung 
der  betroirenden  Telle  Senwaokungen  dea 
Wlderatandea  nicht  vormeiden,  und  aobald  der 
Wlderatand  einea  Kontaktea  gegenilber  dem 
der  anderen  Kontakte  zurQckgehl,  tritt  an  der 
Stelle  ein  aUrkerer  Strornilbergang  ein,  der 
unter  UmatAnden  zeratdrend  wirkt. 

Salt  elnlgen  Jahren  iat  C.  Adama-Randall 
bemilht,  den  Gruudaatz  dor  VeraUtrkung  dea 
Prlmlratromca  znr  Anwendung  zu  bringen,  ohne 
daB  acbAdlicho  Stromverzwcigungen  eintreten 
kOnnen.  Sein  Verfahren  heateht  im  weacnl- 
lichen  darlo,  daB  daa  Mikrophon  aua  einer  .\n- 
xahl  von  Kohlenkonlaktcn  zuaammungeaetzl  1st, 
derm  jeder  von  dem  Strom  einer  besonde  ren 
Batterie  durchfloaaen  wird.  Die  Kontakte  alnd 
zu  4 bia  16  anf  einer  elaernen  .Schelbo  ange- 
ordnet,  die  ala  Schallplatte  dient;  dieae  iat  I,2mm 
dick;  ihr  Durchmesaer  richtet  alch  nach  der  Zahl 
dor  Kontakte,  er  betriigt  z.  B.  hei  4 Kontaktea 
10  cm  und  bel  12  Kontakten  14  cm.  Daa  Mnnd- 
atUck  llcgt  dem  MIttelpunkt  der  Platte  gegen- 
Uber  und  iat  von  gewbhniicher  OestaU  und 
OrbSe;  zwiachen  ihm  and  der  Schallplatte  bo- 
flndot  alch  aino  I.uftkammer.  Zu  jedom  Kon- 
takt  gehBrt  auUer  der  Batterie  von  vier  Zellen 
ein  Mikrophoniibertrager.  Die  PrlmUrwieklungen 
der  Cbertrager  atehen  to  kelner  leitendeo  Ver- 
bindnng  mitelnander,  dagesen  llegen  dleSekun- 
dArwIcklnngen  aSmtllch  in  der  Feroleitung. 
Eb  haben  aneb  Vorauche  atattgefnnden,  boi  denen 
nnr  oino  SoknndJtrrolle  i'lbor  die  vier  Oder  mehr 
PrimArmllen  gewickeit  war,  doch  alnd  mit  dieaer 
Anordnung  Im  allgomeinen  nicht  ao  aufrieden- 
atellende  Ergebuiaae  erzicit  worden  wie  mil  der 
anderen  Schaltnog. 

Jeder  Kontaktatromkrela  wirkt  fUr  alch  un- 

f:eflhr  ebenao  wie  ein  gewShnllchea  Mikrophon. 
ndem  dieeo  Wirkungen  aich  addieren,  ergibt 
alch  eineder  Zahl  dor  Kontakte  entaprechonde  Er- 
huhnng  dor  l.auiatArko.  Daa  iat  dnreh  Verauche 
beatKtigt  worden;  je  roehrKontakte  oingeachaltot 
wurden,  nm  ao  tauter  wurden  die  vom  Emptanga- 
apparat  wledergegebeneu  TBne  nnd  zwar  aoll 
hlerbel  die  Klai^elt  der  Sprache  keine  EinbnBe 
erlitten  haben. 

Uber  die  Verwendbarkoit  dea  Adama-Ran- 
dallachen  Mikrophona  wird  mitgeteilt,  daS  ea 
alch  vomehmilch  (Qr  daa  Sprecnen  auf  weile 
Entfemungen,  dann  aber  auch  IQr  den  Verkehr 
in  Induktorlacli  beeinfluBteo  Leltniigen  undznm 
Betrlebe  von  I.eltnngen  elgnet,  die  glelchzeitlg 
znm  Sprechen  and  Telegraphieren  benntzt  war- 
den Bollen.  Zwiachen  Chicago  and  Now  Orlcana 
(Entfornung  1600  km,  Drahtwldoratand  2,6  41/km) 
iat  mit  dem  nouen  Mikrophon  auarolchende 
VursUndigung  orzielt  worden,  wKbrend  alle 
anderen  Apparate  veraa^en.  I.Hngere  Ver- 
Buche  fanden  in  einer  Moraeleltung  zwiachen 
New  York  und  Albany  atatt.  Die  I^ltnng  ent- 
hielt  ein  Duftkabel  von  otwa  ID  km  LJtogc, 
daa  an  der  New  Yorker  Hochbahn  dicht  neben 
der  Stromzafilbningsachlcne  verilof  nnd  ein 
1 km  langea  KluBkabel.  Im  ilbrigen  war  die 
l.eitung  auf  24.5  km  an  einem  mit  30  bia  60 
Telegraphendrkhleii  bclaaleten  HoIzgeatAnga 
angenracht.  Die  Isolation  der  Kabel  bestand 
aua  Gnmmlmaase.  Die  Versuchsleitung  batte 
in  Albany  und  New  Y'ork  Erdverbiodung;  nm 
aic  znm  Tclepboniereo  benutzen  zu  konnen, 
waron  an  den  Endcn  Kondenaatoren  oiogc- 
achaltct.  Dioso  verhindortoo  jedoch  nicht,  daB 
airh  atarke  Induklinnaatrflme  ana  den  parallel 
geiuhrttm  Telegraplienleitungen  geltend  inach- 
ten.  autialfl  man  ein  In  Ubilclier  Weiae  eiuge- 
atellies  Telepliuu  zum  Hbreu  benut/.te.  Man 


verminderte  nan  die  EmpflodllchkeU  dea  Tele- 
phona,  indeui  man  die  Schallplatte  mehr  and 
mehr  von  dem  Magneten  entforote.  Bei  elaeni 
Abatand  von  6,3  mm  waron  die  InduktloDs. 
gerZuache  nocb  ao  stark,  daB  ale  elue  Vet- 
aUtodlgang  unmfigUch  machten.  Man  aah  titb 
daher  genotlgt,  elnen  NebenachluU  zum  Tele. 
phoD  herznatelieu,  woranf  die  Gertutche  r«r 
achwanden.  Gleicbzeitig  horte  aber  auch  die 
Ubermittlnng  dor  Sprache  auf.  Nun  wurde  die 
Wirkung  der  Mikrophone  veratArkt,  indem  maii 
Kontakt  anf  Kontakt  hinzutreten  licB  und  bc- 
reita  bel  dem  vierten  Kontakt  erzielte  mao  eioc 
klare  VenUtndlgnng.  Die  Zahl  der  Mikrophon 
elemente  betrng  in  New  Y'ork  16;  in  .\lbauv 
wurden  wegen  der  ScbwAchnng  der  Endalrdn'e 
dnreh  dae  New  Yorker  Kabel  mebr  Elememe 
erfordorlich.  Die  Verauche  aind  an  14  Tagen 
zweiraal  tiglicb  und  awar  jedeamal  >/t  Std  Ian; 
in  der  verkehrareichiten  Tageaselt  vorgenomme: 
worden;  ale  haben  also  dargeian,  di8  du 
Adams  - Randalleche  Mikrophon  das  IW 
sprechen  in  einer  Tclegrapheoleltnng  unlei 
den  ungUnstigsten  Vcrhaltnlesen  mdgllcb  nuchi 
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Elektrizit&tswerke, 
elektrisobe  Beleachtangs-  and  Kralt- 
ttbertragangs-Anlagen. 

Die  Betriebakoaten  und  die  Entwirklnag  dr- 
Motorenanachlnaaea  vou  BlektriziUtaweriiFa. 

(.Journal  of  the  Inatitutlon  of  Kloelrlcal  Kori- 
neere*  Dezember  1904,  S.  227.  62  S , IS  Abb.| 

Am  14.  Dezomber  1904  birit  Herr  A.  H. 
Tzylor  In  Birmingfaam  elneii  Vortrag  flber  dir 
Betriebakoaten  und  die  Entwleklnng  des  Mo- 
lorenanschlusses  von  Elektrialuttawerkea.  Dtt 
mit  grofier  Borgfalt  und  Mdho  anagearbellrtr 
Vortrag  und  seine  lobhafte  Brsprocbnng  arlRn, 
daB  man  eich  in  Knglund  eenr  urn  die  Kin 
fdhrung  des  Elektromotora  bemUht.  Dier  wirl 
dadurch  erleichtert.  daB  der  Strr.m  aebr  tiei 
billiger  verkauft  wird  wie  anf  dem  Featlande 

Kerr  Tavlor  wolst  zuerst  darani  bin,  dii, 
wenn  man  elne  groBe  Motoreobelaalang  lur  rin 
uenes  ElektriziUltswerk  wunscht,  man  so  Kbstll 
wie  mdglicb  damit  anfangen  muS,  sie  rich  m 
sichern.  Er  tiihrt  hierfiir  folgende  vier  GrAndr 
an:  1.  Andere  Motorenarten  entwlckeln  sich  ») 
schnell,  daB  viellelcht  in  weiilgen  Jahren  krinr 
Ausslcbten  mebr  Mr  den  Elektromotor  und 
2 Dieae  Lage  wird  nmso  acbueller  eintreten,  Je 
weniger  Eleztromotorcn  jetzt  verwondet  wenlen 
8.  Der  Abnchmer  wird  weniger  leicbt  so  eisen 
anderen  Motor  ubrrgohen,  wenn  cr  einmal  dir 
Vorteile  dea  otektriachen  Betriebee  keonta 
gelernt  hat.  4.  Auch  die  eiektrische  Belomb' 
tung  wird  dutch  die  grBBerc  Verwendong  dti 
Elektromotoi'en  Vorteile  haben  and  nirniud 
welK  ob  nicht  auch  diese  in  der  nhehitte  U- 
kanft  eebworen  Wettbowerb  bekommen  ktu. 

Ale  ZicI  des  Vortragee  wird  hezeidmt'.. 
Boachtung  fdr  jedca  moglicho  Millel  lo  er- 
weeken,  durch  welchet  cine  bcaaere  Nototeo' 
belastung  erzielt  werden  kann  Oder  die  Preix 
Mr  eiektrische  Energle  vermindett  veidnt 
kdnnon,  ohne  daB  nennenawerte  Anilagea  biri- 
Mr  nStig  werden. 

Violo  Eloktriiitatswerko  haben  cine  unpej 
niigendc  Motorenbelaatung,  well  tie  ulcl: 
wagen  wollen,  eine  aolche  zu  abernehnreo,  ete 
die  mzschiDelle  Einrichtung  groB  genug  lst,<» 
die  Moioren  aneb  wlbrenn  der  Zeit  der  MIk- 
hbcheten  Llchtbelastung  mit  an  speixo 
Andere  wieder  bemflhen  sicb  nicht  um  )loto»o 
mit  laager  Betriobsieit  fiir  Fabriken  und  Ax- 
licho  Aniagen,  well  dies  mit  Rilckaicht  auf  <nr 
groBen  Koaton  Mr  Versinsung  and  Absthiel- 
bung  der  ElektriiiUltawerke  von  vornherein  ali 
ausalchtalos  betrzchtet  wird. 

Dor  Verfasaer  zleht  nun  die  M6Kllchke!t Jo 
Botracht,  Motoren  mit  langer  tBglIcber  Beulrov 
zolt  dnreh  oinen  aebr  billfgen  Tarif,  boieplel* 
wciso  1 penny  (=8.83  Pf)  fOr  1 KWSd  hei 
aniuaiohen.  Den  etwaigen  Mangel  ao  Ge«.io 
will  or  blerbei  durch  hSnere  Prelae  fiir  Jlototet 
mit  auaaetsendein  Betrlebe  wieder  einbnn^o. 
Dieae  wttrdon  z.  B.  16,66  Pf  fQr  1 KW^t: 
zahlen.  Ee  wird  aber  hinzugerugt,  daB  es  nj 
Dormale  atltdtiache  Wotko  unmoglich  etacbrliii. 
oinen  so  niodrigen  I’rols  wlo  8,33  Pf  aniubieno- 
ea  sei  denn  enter  der  Bedingung,  dall  der  Ao- 
nebmer  wUirend  der  Stunden  der  bBcbiteoBe 
lastung  ao  Wlnterzbenden  kelnen  Strom  roi- 
nebmen  darf.  Der  Strambezug  milBte  eio«' 
ttellt  werden  Im  September  und  Miiz  um  S 
30  Min.,  im  Oktober  und  Febrnar  om  * ho' 
SO  Min.,  im  November  und  Jznuzr  nm  5 I?* 
80  Min,  UD(1  Im  Dezember  gar  um  8 Ulir  njet- 
mittaga.  Dioso  Motoren  mit  8,83  I’f  Gehol" 
worden  ale  .slnaloa"  bezeichoet.  Sle  dJtoet 
also  hanptalchllch  sum  Herunterdrilcken  o*' 
.Selbttkosten.  Ea  lohnt  alch  auf  alle  PUje,  arm 
Abnehmer  dieae  Mogllchkelt  an  hleten.  d<’"S  " 
wird  immer  Irgend  jemand  gebon,  drr  aeioro 
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Botrleb  so  ^iorichtOQ  ktno.  Dio  Qofmbr,  dafi 
aIo  RlektrlsItAUwerk  mit  scarkor  Motoron* 
bKlastu^  tagiiUber  w&hrend  dor  starkcn  Nobel, 
die  Id  Rogland  biu6g  vorkommen,  Uberlastet 
werden  kaoo,  wlrd  olcht  fUr  grod  eracbteL 
Die  LIchtbelastODg  wabrend  dor  schUinnisceo 
Tageenebel  wird  au  hOcbsteos  der  libcbst* 
bolaacung  iin  Dcicmbor  angogcboD.  Id  Klek- 
triiitatsworkon  mit  Strafienbahnbeiaatting  wird 
maD  die  KahoniRSchiiion  an  solchon  Tagoii  fUr 
l.lcht  XU  HUUe  nohinen  kdnoon,  da  die  Bahn 
wAbreod  elnea  Nobels  olcht  viol  Strom  be* 
ansprucbt. 

Um  Aboehmor,  welche  Ihre  Motoren  an  den 
WlDterabondoQ  In  Botiieb  halten  nuissoo,  doch 
don  bllligen  Prols  su  slcboro,  schlNgt  dor  Vor* 
fasser  vor,  eine  NobonschloQdvnaaio  von  sehr 
niedrigor  Spaonuog  mit  dero  Motor  su  kuppeln. 
Die  Dynamo  wUrde  tagsQbor  elne  Batterie  von 
otwa  h bis  12  Elementon  aufladeo,  die  daoo 
abends  den  Strom  fUr  den  Botrleb  liefern 
wUrden.  Aucb  wftbrend  der  Nebol  wdrde  dieeo 
Batterie  In  TitiKkoit  treteo.  Ks  wird  ange* 
gebon,  daG  oino  solcho  Batterie  fxtr  cioen 
tunfpfordiguo  Motor  nlcht  roehr  Pints  boao* 
apnichon  wdrde,  ala  eln  Pahrrad  uiid  lelcht  In 
clem  Keller  untergebracht  werden  kdnne. 

Weno  als  Selbstkosten  nur  die  Mobrkoaten 
tiir  Roble,  Nacharbolten,  01  und  Ldhne,  sowle 
gaos  gerioge  BetrAge  fdr  Bureauausgabon  and 
Nebenkosten  gerecbnot  werden,  so  kann  die 
elektrischo  Knorglo  nacb  Aoslcht  dos  Vor* 
trageoden  in  g(ln»t1gstom  Kalle  <ond  inlt  Zcit* 
boschrftokuog  ao  Wlnterabcmden)  flir  4,A  Pf 
vorkauft  werden.  wobnl  noch  eln  Oewlno  voo 
rund  0,5  Pf  TUr  1 KW  Std  blelbeii  solUo.  {>U*se 
Daten  besleben  slch  auf  FJektricltktswerko  mil 
etwa  3000  KW  Lelstuug,  die  nlcht  Strafienbahii* 
Strom  abgebcD. 

Um  ale  (-berwachang  dor  Bctriebskosteu 
olnes  KloktrixItAlswerkes  su  erlelchtern,  glbt 
dor  Vortragende  elne  selchnoriHche  UbersTcht 
ilber  dlo  \ erluste  In  den  verschiedenen  Telleo 
der  Anlage.  Uelder  ist  dieselbe  nlcht  liber* 
nichtllch  genug,  um  Aowartschsft  auf  allgomcinc 
Annabmc  su  hnben.  Kr  oinptlcblt  jedon  Be* 
triebslelter  elne  nolehe  ('bersicht  seines  Werkes 
aufsaroiSen.  .Stlinmen  die  wirkllchrn  Rrgeb* 
nissc  nlcht  inlt  den  nacb  der  t'bersicht  su  er* 
wartcnden  Uberelo,  so  wird  es  alch  etnpfeblen, 
die  Anlage  gcnau  so  antersuchen. 

Auch  tlbertriebcne  groGe  Anlagekostcn 
haben  In  vlelen  Fkllen  elne  krftftige  f^twick* 
lung  der  Elektrisiiatswerke  gehemnit.  Die  An* 
lagekosten  fiir  1 KW  Hochstlclstung  flir  Kraft* 
work  und  Nets  sollten  lUr  eln  Work  von 
3T)00  RW  ungefAhr  1400  M betragen,  aber  nor 
aohr  wenige  Werke  aind  mit  diesem  Betrage 
ansgekommen.  Wegen  uuswei'kmSGiger  Anlage 
Oder  au!«  anderen  urbodon  baben  viole  Werko 
'2^  bis  3000  M fiir  1 KW  gckostct.  Um  solcho 
Uberkapitallsicrte  Anlagen  crtrftgnisreich  su 
macben,  wird  eino  stnrke  Ziirdcksc^tsui^  der 
Preiao  vorgcschlagen.  Die  gestelgerte  Strom* 
abgabe  wird  dann  trotzdem  elne  verbesserte 
WfrischafUlcbkeU  erwarteu  lasaen. 

in  der  Besprechung  wurde  der  Vorscblag, 
Akkumulatorenbntterien  aufsustcllen,  am  die 
Motoren  mit  beschrAnktcr  Stromliefoning«selt 
XU  betrelben,  allsoltlg  als  vorfebit  boseichnct. 
Aifl  HIttel  snr  FOrdernog  dos  Motorenanschlusaes 
wnrde  das  Vormioten  von  Motoren  warm 
cmpfohlen.  Beisnielsweise  werden  In  Brad- 
ford GOO  bis  700  Motoren  vermletet.  Der  Strom 
tagsOber  kann  auch  deshalb  billlger  ver* 
kauft  werden,  well  die  Kesscl  wonlgcr  ango* 
strengt  wordoo  nnd  man  deshalb  oincm  mill* 
geren  Brennstnfl  verwenden  kann  als  abends- 

Es  wurde  fomer  darauf  hingowicsen,  daG 
die  gesundheltllcheu  VorhltUnissn  in  Fabriken 
viol  gunstiger  wurdrn,  wo  eieklrlsche  Motoren 
and  iJchl  verwendet  werden  als  in  anderen, 
and  daG  Haumbedarf,  Wartung  uud  Untor* 
haltuDg  des  Elektromntors  kaiim  za  boruck* 
slchtigeo  sind.  Dank  der  eloktrlschcn  Keleuch* 
tuDgkdnoen  Kellerrftumo  booutzt  werden,  die 
soDSt  gans  unbraucbbnr  als  Aufonthaltsorl  fUr 
Meoschon  wtren. 

Hesondrre  Reschtung  fur  deutsche  Ver* 
hJtUnlsse  bllden  die  In  der  Beaproebung  ge* 
inachten  Aogabea  liber  die  Preisc  ftir  Kraft* 
Strom  In  verschiedenen  StAdten.  Kinige  der* 
^elben  raogen  hlor  aogeflihrt  werden.  in  I’o* 
ventry  betrftgt  der  DorchschoIttsproiK  fUr  Mo- 
torenstrom  10,55  Pf.  In  Stepnov  wird  der  feste 
Prcls  von  8,38  Pf  <l  penny)  als  gans  zweek* 
mkGlg  befuoden.  In  Bradford  w*lrd  8,.S3  Pf  fiir 
anuDterbrochen  laufende  und  das  doppelte  fUr 
ausgesetst  laufonde  Motoren  gexanit.  Dor 
Durchschnlttspreis  Ist  14.0  Pf  und  deckt  gerade 
die  Selbstkosten.  Der  Leitor  dos  Werkes  ist 
Uberzeugt.  daG  eln  Prels  von  8,B3  Pf  oboe 
Zeltbescbriinkuiig  verlustbrlngend  seln  wurde. 
to  Brighton  sInd  225  mit  Uhrwerk  betriobeno 
Ausschaltcr  fiir  Motoren  inlt  ZellbeschrAnkuo^ 
in  VerwenduDg.  Das  Work  kann  mit  Vortei 
tagsuber  so  vlel  Strom  su  5,83  Pf  ftir  I KW  Sid 


abgebem  wle  die  Ahnehmer  haben  wollon.  Fast 
760000  KW  Std  werden  In  dlescr  Weise  ver* 
kauft  an  Personon,  wolchc  sonst  elne  andere 
Betriebskraft  verwendet  haben  wilrden.  Die 
Ausschalter  sind  von  The  Reason  Manufactu* 
ring  ('o.  auagefUhru  In  Grimsby  wird  Krsft- 
atrom  su  Preisen  swischeo  18,76  uud  UM  Pf  je 
nach  dem  Verbrauch  oder  mil  ZeitbeschrAnkuog 
su  dem  festeo  Prela  voo  8,33  Pf  verkauft  In 
13  Monaten  sind  dort  250  PS  an  Motoren  ange* 
schlosseo,  von  woichen  160  PS  mil  ZeitbeschrAn* 
kung  arbollen.  Von  einer  der  ix>odoner  Ge* 
aeilachaften  wird  ein  Prels  von  8,38  Pf  ftir 
1 KW  Std  verlangt.  Am  nledrlgsteu  1st  der 
Prels  von  penny  - rund  6,2  Pf,  welcher 
swischeo  der  Stadt  Uuddersfleld  and  elnoro 
OroGaboohmer  vercinbart  wordon  1st  vor  etwa 
7 .lahren.  Die  Stadt  stollte  hierbid  die  Be* 
dlogung,  daG  sle  die  Stromlieft^rung  wHhreod 
4 Stunden  Ulglieh  (wAhrrnd  der  Abeodbelastungs* 
lelt)  unterbrechen  dilrAc  uod  vereinbarte  ferner, 
daG  der  Ahnehmer  seine  Fabrlk  uumlUelbar 
neben  dem  ElektrlilUtswerk  errichten  sollto. 
Diesor  Stromlioferungavertrag  war  nur  deshalb 
geldst,  woil  der  betreffendo  Abochroor  aos 
anderen  Grundon  seiorn  Betrieb  elnstelleo 
muGte. 

Obige  Angaben  werden  xur  GenUge  selgen, 
daG  Strom  fUr  gewerbllche  Zweeke  onter  Um* 
atAnden  billlger  gellefert  werden  kann,  wle 
man  allgemein  anoimmt,  nod  ewar  voo  Klek* 
trlsltAtswerkcn  mit  roftGlger  liOlNtuogsfMhlgkelt. 

K H'. 


Elektrische  Bahnenu 

Zugflirderang  mit  StronirUckgewinnung  von 
Johnson>t<nndelf. 

f/riift  Electrician’',  4.  VIII.  S.  I)2K  2-  Sp., 

4 Abb.) 

Vor  knrseni  wurden  von  dcrJohnson-Luiidell 
Klct'tric  TrHctioii  I’o.,  Ltd..  Versuchsfahrten  mit 
vincm  I*rohcwagen  ausgofiihri,  wolcher  mit 
Motoren  und  Schallern  von  .lohnson*Lttndell 
nnsgeriistet  war  und  idch  dadurrh  von  der  iib- 
licdieti  Ausfiihrting  unterschled,  daG  sum  An- 
halten  dcs  Wagens  auf  Ktiergie-  bexlehungs- 
weise  SiroiiiiUckgewinnung  gesclialtet  wurde. 
Die  Fnbrgeschwlhdlgkelt  Konnie  ohnr  plots* 
lichc  SiromstoGc  bis  zu  cincr  goringen  Gc* 
scbwindigkrit  von  etwa  3 km;Std  eniiedrigt 
wenlen.  Dax  Heschleunigen  umi  Verxbgrrn  de* 
Wngeiis  be)  geringeii  GeM’bwindlgkeiteri,  wie 
es  bcl  lebimflem  StraGenverkchr  crforderltch 
w'Jrd,  konnto  mil  1/olchtlgkcU  ausgeftlhrt  werdeu, 
lediglich  diirch  Benutzung  dor  Stromruck* 
gewinnuiig,  wle  die  Beobncbtiing  der  Ampere* 
mefc*r  erkeiinen  lieG. 

Wie  bel  alien  Sironirilckgewtnnuogs-Sckal* 
tungen  war  auch  hier  nocli  elne  mcolianUclie 
Bromsc  crfordorlich.  um  den  Wa^cn  volUtAndig 
zum  StilUtandc  zu  hringen  und  ihn  niif  abfai* 
lender  Hahn  anxiihatten.  I>ie.«eibe  war  als 
selbsttAtigc^  Brernxe.  am<gefuhrt,  sodnG  sic  in 
Tilligkeit  gttlangle,  wemt  der  Fahntclmllcr  auf 
die  li.'ilt.^telluiig  gcdrolit  wurde,  nndenxdts  aher 
Hich  Idhte.  sobaid  der  Fahrschalter  elngoschuUet 
wurde.  I)ie*.e  Brcm!«c  konntc  bel  Hew'oguog 
clues  besondcreti  Schullers  aueh  rIm  Nothrem*ie 
dienni. 

Die  vorliegende  Schaltuiig  benut£(  als 
(imitciiage  die  Kelhen  * ParnlloUchaitung,  mit 
einer  dahlngelicudeii  Krweiterung,  daG  jedor  der 
bolden  Motoren  einer  Wugvnnusrustmig  einen 
Anker  mit  tloppclter  Wlcklimg  und  mit  /.wei 
Koinmulatoren  erhAll,  aodaG  hei  den  niedrigeii 
Geachn-iiidi^'keiten  allc  vicr  Ankerwicklunj^m 
hiniereiuander  ge*>chal(et  w'erden  konnen.  Bel 
Verwondung  von  vier  Motoren  In  einem  Wsgen 
katin  die  Schaitung  aueh  so  ausg<'fuhrt  weroc'i), 
daG  jeder  Motor  nur  eine  Wleklung  und  einen 
Koininiitntor  erhilll. 

Durch  Anwendung  der  melirfachen  Hlntor- 
einanderschaltung  uud  durch  dlo  Beniitr.uog 
ntarker  mngnetischer  Felder  kann  es  errclchi 
werden,  daG  die  lihllchen  Anfnhrwldcrstllndi*  in 
Fortfall  konuneo.  Lediglich  zur  .Mlldenmg  do.« 
ersten  Stoik's  beiin  Aninhron  wird  ein  .\nfahr* 
widerstand  erfordorllch. 

Die  Kerno  und  dns  Joch  der  Fcldmagnetc 
sind  ilurchweg  geblAUerl,  damit  die  FcldslArke 
den  VerAiidernngeii  der  Erregersirom^iArko 
schneil  foigt  tind  die  eleklnimoloriachen  KrAt'te 
beider  M)>loreii  geiiau  gloKh  nlnd.  !)er  Ver* 
.siu'hsnioior  wclcht  von  der  tibllchen  Hauart 
zwar  etwns  ab,  soigt  aher  aniifthernd  dlo  glelchen 
GritGonverhAltniHKe  tiinl  besitzi  oin  Gewicht  von 
etw.i  ir»(i  kg  fiir  eine  Kegellciatung  von  etwa 
37  PS. 

hilulge  Furtfalles  der  Aulabrwider«tilnde  IM 
der  (^jorgang  von  der  Wirknng  als  .Motoren  zii 
der  als  StromeraeJiger  tnit  einer  nur  geringeii 
.\iideruog  der  Gexchwhidiirkeii  und  der  Feld* 
atArko  verbnndeu.  Dio  Wirknng  ala  Strom* 
erzenger  wirtl  durch  den  Falirtichalier  gcrcgelt, 
aodsG  die  Stromruckgowinming  he!  der  irweillg 
vorhundenon  Fahrgi’Kchwimligkeil  beglnnt,  und 


bis  sur  Krniedrigung  derselbim  auf  etwa  FuG- 
gAngergeNchwincligkoit  fortgeset/.t  worden  kann- 

nei  den  frilheron  Ve.rtuchon,  welcho  im  Jahm 
1902  mit  dem  .lohnaoii-LundcIl-System  in 
Newcantic  angostelll  worden  waren,  waren  die 
Motoren  Air  die  WIrkung  sowohl  als  Strom* 
erzeuger  wle  nuch  als  Motoren  mit  Kompouiui- 
wirklnng  ausgcriisict,  iedoch  hatto  slch  c^oben, 
duG,  abgeKehon  von  dor  Stromruckgewlnnung, 
der  (tewimi  nn  Anfahr-Fjierglc,  weichcr  dundi 
die  vlorfacbe  Hiniereiiianderachnltuiig  nrsielt 
wurde,  durob  den  Kne.rgieverbrauch  der  Neben* 
schluGwickluogeii  hel  der  Wirkung  aN  Motoren 
wiodor  aufgehoben  wurde.  Um  diesen  Nachteil 
Z)i  bcscicigcn,  wurde  das  Svstom  dnrcli  den 
ingenieur  G.  Laug  von  der  J oimaon  - Lu  ndcl  I • 
GeKclIschaft  uahtn  gcHndert,  daG  fur  die 
Wirkung  als  Motoren,  also  fiir  das  Heselileuni* 
^en  nnd  fdr  die  regelmllGi^e  Fahrt,  die  roine 
Serienschaltung  der  .Motorwicklungen,  dagegen 
fiir  dlo  Wirkung  aU  Stromerseuger  die  Kom- 
ponndschaltung  angewendet  wird.  Dumltjodoch 
nicht  unnbtig  viol  Kunfor  auf  don  Keldw'ick* 
Imigen  erfonlcrlich  wird,  werden  die  diinnen 
XrlicnMchliiGwicklungon  so  in  Gntppon  goteilL 
daG  die  eliizelnen  Grunpen  iintcr  Kich  paral!i*l 
geschalict  und  atif  uiem'  Weise  aU  Kelhen* 
wicklungen  mit  benutzt  werden  k6nnen,  wle  aus 
der  bolgefUgten  Scbaltungszoichniing  (Abb.  15 
nnd  16)  zu  crsidicn  1st. 

Dio  dauernden  Heihenwlcklungeii  crhalton 
eine  nur  goringo  Wlndungsrahl  und  werden  bet 
der  Wirkung  nis  Stromorzougor  gegen  die 
NebeiischluGw’ickiungon  gescbnltet  rrscl.eint 
zwar  hlcrdurch  ein  Slehraurwand  von  Kiipfer 
crfordorlich,  Jeduch  ergnhen  Mch  ilmliirch  groGc 
nrnktischo  Vortoilc,  da  das  AuAreten  von  plutz* 
iichon  starken  StronmtdGcn  bcl  der  WirKung 
uIm  Stromcrscugor  auf  diese  Welsc  vermiodeii 
wurde. 

Die  erfordcriiche  Umschultung  der  Feld* 
wlcklungen  kann  innrrhnlb  des  Fnhntch.ilterA 
erfolgeo.  jedoL’h  hut  aIcIi  hierfilr  dlo  Verwon* 
dung  oioe«  be&onderen  .Feldniiisclialters''  aU 
zwcckmACig  erwlcsen,  welcher  durch  cine  Fedor 
in  der  nomniien  Stellung^  bei  wolchoi  die 
Iteihenschaltnng  der  Feldwicklung  hergCAtclit 
wird,  ^•halten  wird  Soil  fur  die  Stroiiioneu* 
gung  die  KoinnoundKchait  ung  hergestellt  werden, 
so  wird  olo  Knopf  auf  der  Fahr.<<chalterkurbol 
niedorgedrilckt  und  dadiirch  der  Stromkrois 
rines  Spuionmagneten  goschloasen,  desien  Anker 
den  Foldum^chal(er  in  die  cotsprcchondeSchalt* 
Kiellnng  Iwwcgl.  Falls  In  diesem  StromkreN 
cine  BfMchadigiing  miAroten  sollte,  wird  der 
Fcld)im><chalter  freigegehen  und  kchrt  untor 
Kinwlrkung  der  Fedor  wieder  in  dlo  gowohn* 
lieho  Stnluing  ~ Roihon-'Chaltung  dor  Fold* 
wickliingon  ziirilck,  sodaC  die  Motoren  aU* 
dann  geoan  .'«o  sur  Wirkung  gol.ingen  win  gc* 
wuliuliche  HuuptAlrommotorcn.  nur  mit  dtun 
Unterschled  der  donpcltea  RciheuparnUeDchal* 
lung  dor  Ankor.  Die  Haiidhubung  der  Fnhr* 
schniterkurbe)  allein  Ist  also  nuArcichond,  um 
die  erfordoi Iichon  Schaltungou  herzustollm. 

Die  HoihcDfolge  der  Schaltungon  t(*t  in  tier 
Schaitungszeichnmig  Abb.  15  und  10  dargoattdli 
imd  zwar  gilt  Abb.  16  fur  dna  Anfahrrn  uml  die 
gcwdhnllcho  Fahrt,  Abb.  10  fdr  daa  Brcmsnn  unter 
glelchzeitiger  Strotnrtlckgcwlnnung.  Jede  dlescr 
Schaltstufen,  mit  .Vusnatime  der  vorstute  und 
tier  UbcrgnogHhiuton  9n  und  Ub  kOnuen  aU 
Kahrt>tufcD  diincrnd  olngcschaltct  bleibcn,  nhno 
ilaG,  wie  hot  tier gcwohnlichen  Art  des  Anfabrena 
inlt  tela  VorachaliwiilorstAnden,  der  Wirkungs- 
grad  dcr  inntortsehen  Kinrichtung  itngumtllg 
ucelnliuGt  wird. 

Abb.  15  zoigt  die  rriiir  Ucihunschaltung  dcr 
Feltlwickluogcii  mit  fulgendcn  Schaltfltufon: 

Vorttlufo;  allc  vicr  Ankor  hititerelimndcr  mit 
Vorschaltwidcrstand,  stilrkstc.s  Fold: 
Stufe  liallc  vier  Anker  iiintcreimuidcr  ohne 
Vorscbaltwidci^t.'ind,  stArkstes  Fold; 

M 2:  nlle  vicr  Anker  lilntereinandor,  obnc 
VorschaltwldcrHtand,  FcIdachwAcbung; 

. 3:  alio  vier  Ankor  bliitcrelnantlGr  ohno 

VutNchohwidcrstund.  wcitcre  Foltl* 
schwaehung; 

„ 4:  ie  zw'oi  Anker  hintoroinandor,  ohne 

VorschaUwidersiand.  Mttrkstcs  Fold: 

. r>:  jc  zwei  Anker  hinteroinatidor,  olioi^ 

Vorjtchallwlderttnnd,  FcMschwftchung; 

. 0:  ie  zwei  Anker  hinwrciiiandiT,  t)hnc 

Voi^chaltwttlenitiinil.  weilere  Fold* 
scbwAchung; 

• 7:  all«  vicr  Anker  parallel,  ohne  VorHchalt- 

wldcrHtund,  Htilrkttlcs  Feld: 

8;  allc  vier. Ankor  pnrnlltd,  ohne.  V'ontchaU* 
widerjitand,  FcldsehwAchung: 

. 9;  allc  vier  Anker  panillc),  ohne  VorHchalt* 

widerstand.  wciterc  FcldschwAciiung. 

Abb.  1C  zeigt  tlic  Kompoundsohalluiig  mit 
<lcn  ootHprerhentlcn  SchiillMtufen.  F.s  ist  */.n  be* 
merken,  daU  die  Siufcn  9n  und  9b  iil*  ('ber- 
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-anKintiilen  boi  dcrlJrcbuMg  dc«  I'elcimnHchaUcrt 
S<db»Uftiig  «in>;«8clialiet  wfrilen,  »;«'»>  dcr  Ivnopf 
dor  b'lilirscliHlterkmbcl  mcdftrjjcdrucWt  wird. 
AiiCordi-m  Iht  he(  StroiiuuckKewinnuiip  zur 
SorU-nwickluiig  pin  Nebonsi-hluBwidprstnnd  diui- 
«rnd  parallel  gei-ehaltcl- 

Stufe.9c:allo  vler  Anker  parallel,  pe^chwllcliloB 
Feld,  oline  VorjichnltwideistaiKi; 

8:  alio  vier  Anker  piirallel,  verstilrkles 
Feld,  ohup  Voiselialtwiderstimd; 

7:  alln  vler  Anker  pnraUol,  weiler  ver- 

■.tftrktosFeld.ohneVorSchaltwiderstuml-, 

. G:  ic  zwe!  Anker  hintercinaiidcr,  _ Kp- 
aehwachiea  Feld,  ohno  \ orschaltn  ider- 
stand ; 

5:  jo  zwei  Anker  bliitereinaiidrr,  voraWrk- 

' tea  Feld,  ohne  Vorschaltwtderstnnd; 

4:Je  zwoi  Anker  hinlereinamler,  welter 
Verstarktes  Fold,  obiic  Vorsclinllwldcr- 
Bland; 

3:  alle  vier  Anker  hinlereinamler,  m.- 

■ srhw.achtea  Feld,  olino  Vorachaltwider- 

suind; 

2-  nlle  vier  Anker  liintcrcinandor,  ver- 
" stttrktes  Fold,  ohno  Vorsclmlt  widerstand ; 

1:  nlle  vier  Anker  liiiitereiunnder,  winter 

’ versiarkles  Feld,  olme  Vorschnltwidor- 

.Bland ; 

Vowtufe:  alio  vier  Anker  bintoreiniinder  wojtcr 
vcrslHrkten  Fold,  niit  V orsrhallwlder- 
Biand. 


Dio  Fahrachaltor.  wel.Ue  mit  n.nKnotiBcl.^ 
Viiiikt'nluTtcluint;  au#K^rustet  und, 

Form  vmi  gewiihnlicheii  Kelhon-Farallelschnltern, 
i Xch  mlldfii  oben  angegebenon  UnSrnii  liii  dui, 
und  Bind  in  den  AuCenmiiBen  kamn 
lie  Ublichen  .Sobalter.  Das  Innero  Sea  Fe  d- 
mnschnlterB  war  Viol  don  VorBUClisfabrten  dor 
UcBlehtijriing  znganglieh  uud  os  war  zu  or- 

kenncn,^ntteine  FiiintenbilduiiK  an 

slacken  praktiBCli  iiielit  aufirnt,  well  daB  Mngnet- 
fcld  duroh  die  Ueihcnwicklnngen 
weniKBtens  tellweise  aufreeht  erbalton 
Ulft  ^Inweiidunif  <U*r  reinen  lieUicn8<'**ftltung  UU 
das ' Anlalireu  vereinfaelil  die  SchaltiinB  tmd 
erlcichtcrt  das  Abglelehoii  der  Krregerwicklnn- 
20n  und  auBordein  wird  os  bier^iroli  orniog- 
licht,  im  Nulfalle  den  Waj-cn  auqh  mil  elnoin 
Motor  allcin  zu  bcfiirdein. 

Audi  die  Bolbstintig  wirkcnde  meebanische 
Broinso  ist  bcachtenswert.  Darait 
dnrch  Stromriickgcwiimung  und  ’nk*®'® 
inechanisdien  Bn-iiise  niolit  glcidizeitig  orfolg^ 
1st  die  EinricblmiK  »«  gi  Vroffeu,  dnC  die, 
orat  diiim  zur  Wirkung  komint.  wenn  die  Svrom- 
rilekgewlnnung  aufgehort  bat  wirksam  zii  seln. 
Zu  lilescm  Zweek  wird  die  Breuiso  elektriscb 
Ubcrwacbt,  die.  Bremskraft  solbBI  wird  von  der 
Waar<^uach8e  abgoltfUet.  Abb.  1/  zcigt 
fiihrung  als  gewohnliehe  Kadbreinse,  .imioch 
kann  niicb  eiiio  Sehioiienbremso  verwendet 
werden.  Xwei  Stablselle  fiiliren  voiii  Kndo  dcs 
Breinsliebels  zu  den  Enden  eincs  BreniBb  Jiides, 
weldiCB  ubiT  eiuoTrOinmol  aul  eincr  der  wagon- 
m-hseii  gelegt  Ist.  Dieses  Broin.siiaml  llegt  ge- 


duroii  besondere,  SelilnBBtilckc  de»  Pahrv;lu!u-,i 
mit  Strom  versorzt,  wciin  dieaer  aul  tiai-  do 
Fahrstcllungen  gcschaitet  wird.  In  der  lUh- 
stciliing  des  Fubrselialiera  Binkt  iU$  Gtaldu 
nbwiVrtB  und  zieht  die  Uremse  an,  und  cbini* 
erfoigt  das  AnZielicn  der  Rrcmse  tribitUii. 
wenn  dnreh  irgend  Cinrii  Zufalt  dw  Slrom  fc 
MolorenstromkreiB  unterbroclicti  wird.  Ami, 
kann  die  Brcmac  als  Natliremto  benutzl  Terdtu 
wenn  duroli  elnen  bcsondeti-ii  klcinen  Scbill.: 
der  Slromkrois  des  Spulcnmagucien  vomFiliin 
unterbrocheii  wird. 

Als  bcBonderer  Vortoil  der  angvwe»ki«i 
Schaltung  wird  angerfibrt,  dnO  in  der  Uu)|. 
sache  die  Scrienscliallung  der  MotomicklaniRt 
bemitzt  wird,  und  daB  inrolzedeBscn  eivage 
Sliirungi-n,  welrbe  an  don  Einriebtuujen  tti 
StroinrUckgi-wiiinimg  aufireten,  aueb  auf  4k« 
Tcilo  beBoiiraiikt  bleiben  und  die  Venreaillm. 
keil  der  ubrigeii  Toile  unberuhit  las.-ien. 

W'ie  hoch  sich  die  Eiiergiccniiiaiois  belldt 
welche  mit  der  Johoson-LuiidvIi.Anoidiiui^  <|. 
ziclt  werden  kann,  lUGt  .sich  naiurKi'itinS  nut  a'|. 
gemoin  angeben.  Bolangi-  nichl  die  Fi^tlnett 
genaiier  Mo-ssuiigcii  vorliegcn.  Dat  jrweikfi 
hirgebni*  wird  auBcrdcin  von  den  brieiidHri 
Stvecken-  und  BetriebaverhllUnisfcn  ibUi^ 
aein.  Im  allgemeincn  rechuet  die  OesellKla  i 
mil  folgendon  Werten:  Etwa  lb’’.,,  Enpanusin- 
folgc  FotlfnlleB  der  AufahrwidersUinle  und  tin 
20%  ErspnrniB  ala  Slromrilckgewimmng  bii 
oiner  mlltlorcn  Fahrgeachwindigkeit  ren  «ln 
12  km/Std  und  3 bis  4 Halteslellen  nut  ehm 
ivilometor.  Dazii  koramt  nocli  bel  VoibanSti- 
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Der  FcldmiiBcbaltnr  1st  uuter  dom  VVagcii- 
kiiBten  zwiscUen  deii  Moloren  .angcordnet,  so- 
daB  die  l.eiiungcn  zu  den  .Moloren  mir  kiiiz 
aiiat'allon. 

Dio  VerBuehsfatirten  zelglon,  diUl  inrolge 
der  Gegeneinandurschiillmig  von  Reilienwick- 
Imigon  und  NebenscliluBwit^iungen  SlruniBIbCe 
bei  der  Strumriickgewiiiiumg  vernileden  werden 
komiicii  und  daB  die  Besohleunigung  und  Ver- 
ziigurung  dcs  Wageiis  umer  den  vorschiedeiiBlen 
Itcdiaguiigen  sanit  und  sloBfrcl  erfoigto.  Wenn 
wUhrond  der  Fiihrl  uuf  StroinrUckgewinnung 
iinigesdiaitet  wird,  ohne  daB  die  Kiirbelstelbmg 
dea  Fnhraoiialtois  verilnderi  wird,  so  isl  die 
Wirkung  die,  d»U  die  Falirgcscbwlndigkeit  ab- 
iiimml,  bis  sicli  die  Wirkiing  dor  Stromerzoiigcr 
wiodor  in  die  als  .Moioren  iimgowaudolt  hut,  und 
dauii  IRiift  der  Wagon  mil  dor  erreichten  Go- 
schwimligkelt  gloichmiiBig  welter,  mit  deiu  nlloi' 
uigoii  Uiilerachied  gogcnutie.r  dor  normalen 
Fahrt,  daB  infidge  F.lnaclmltung  dor  NobonseliluB- 
wioklungon  dor  Wirkungsgrad  ctwae  goringer 
ist.  Sob.ald  der  Knopf  aut  dor  Falirsclmlter- 
kurbol  loagelassen  wird,  wird  .duroli  deii  Fold- 
umschalter  die  gewOliiilioho  Rcilicnscliaituiig  dor 
Wickbiiigen  .solnrl  wi.-der  hcrgestelll. 

Die  VorKiiileruiig  dor  NebeiiscliluBerregiing 
wird  duroli  besoiidoru  Stromschlii^tuoke  in  don 
Fiibrsoliniterii  liorvorgebracht  Dioso  wirken 
jcdocli  mir  danii,  weim  duroli  den  Feidumaebalter 
die  NobeiischluBwtoktuiig  eingosclialtet  ist. 
•MU  der  leutereii  Finsvhaltuiig  wcnU-ii  gloioli- 
zeltig  die  SlniiiiscliliiUslucke,  weiolie  dio  F.r- 
regiiiig  der  Koibciiwicklung  verRiutcm.  aiiUor 
Tatigkoit  geeoizt. 


wblinlioh  lose  auf  der  Troiniiiel;  wenn  aber 
beide  Eiidcn  dossulben  niigezogen  werden,  so 
wird  es  von  der  Trommel  angclrieben  und  da- 
durch  werden  dio  Bromsklcilzo  angczogeii,  un- 
abbaiigig  von  der  Fnhrtriohtuiig  dea  WngoiiB. 
Daa  Anzieheii  de.s  Bremsbandos  orfolgl  ifiirch 


,iii  erhoblicbcr  Sleiguogeu  luid 
citcrer  Gewiim  von  ^ n^««£r. 

ntpariiis  von  otwa  85  bU  40  /#  •»> 
nKcscliou  werden  kann.  ^ 

Woim  man  dio  v«-uri,,{ibiiu 

rv.iin  siiwe  t os  dio  Vcrtuei"’"" 


AbU  17. 


cm  Oew'ichl,  Welches  Uber  oiiie  Kollo  gefiihrt 
und  wabreud  der  Fahrt  von  eine.m  hpulen- 
iiiagnoteii  aiigoboboii  isl.  Dor  Ictztcro  wird 


lie  Vortcilo  dPf 
von  I der  Hand 
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fshrn'idcrsUtndaa  ciiiriUlt  und  die  lebcndiire 
Kraft  dea  Wagell^  z«r  Wledorgowiiinting  Her 
hin-rgie  nutzhar  {r.-iiiachl  wird,  niieh  <iio  Ab- 
iiulziing  dcr  Urcinakliilzc  und  Kadroiren  l$t  ne- 
ringor.  Hat  die  Strccke  wcehseludea  Gi-fSIle, 
*0  koimiien  die  Voneile  noch  inehr  xurCeltiinir 
Allerilln^!!  inuU  — abgeaolica  von  den  hiihercii 
Ani-chaftiingskoiiti-n  fur  dio  motorlitrhc  Aus- 
rlistung,  welt  lie  jeiloch  ziiin  Tcil  diirch  Krspnr- 
nl.««ft  an  dein  Kraftwerke  und  dun  Leiluniren 
wicdcr  iui8/ogliihen  wcrdon  — dur  Nacbtoil  In 
Kaiif  gcnoimnim  wcrdon,  dalt  die  Nebcnseblug. 
wlcklungen  cine  bess.-re  laolatlon  verlangcn  als 
Unuptatromwicklungen  uud  daU  infi.lfredc«aen 
giito  Baustoffle,  sorgmitige  ncrsiellung  und 
^HChgBm.‘^Se  Untcrhaltung  dicacr  Tcile  ala  Bc- 
dingimg  fUr  ein  danonid  zuveriassigea  Arboiten 
anicr  den  schwierigeii  Verbalmissen  dc»  Balm- 
Iwiriebos  aiizuschcn  alnd.  Ein  abachlicBc-ndos 
Uriel  (ibcr  das  vorliogende  Syatem  kann  jcdoch 
erst  dann  gewiinnen  worden,  wenii  nusgedelm' 
tere  Verauclie  iin  wirklichen  Bmrii-be  geniaeht 
woMcn  Sind.  /f 

Dynamomaachlnen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

Elektrisch  botiiebene.  sehnell  liiuronde  l.uft- 
pumpe  fllr  Koblenbergwoike. 

I. The  Elceiriclau’  vom  I.  IX.  iOtti,  .S.  7<J0,  5.Sp, 

5 Abb.) 

Die  Anwendiing  dnr  uloktriachen  Kraft- 
libertragung  in  Kohlenbcrgwerkon  erstn-ckt 
sich  auch  auf  die  Erzougung  von  Druckluft 
mil  Hillfe  von  Lufipuinpon,  welche  unler 
Tags  uulgestelU  duren  Kieklroinotoron  ange- 
iricben  werden  und  die  Betriebskraft  fur  Ge- 
steinsbohruiaseliinen  und  dcrgleichen  iiefetn 
Es  Sind  zwar  borelts  Vorfahren  in  Anwendnng! 
bei  welcbon  die  Luf^umpen  iibor  Tago  auf- 
gostolli  werden  und  Druckluftlellnngon  in  den 
•Vliacht  und  dio  Sloiion  bis  ziir  Arbelhastello 
gefnhrt  werden.  Jedoch  sind  hierbei  Vorluete 
diireb  undlchtigkeiten;,  der  Isngen  Lcitnngen 
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ih  ® Ma»cblne  zclcbnot  sich  durcb 
l.n  V.*  Wirtacbaftlichkeit 

Ind  mu  '>omerken. 

*uf  die  hoben  I <mdrchnngs- 
S^.^d  end  Wirkende  Kolben  vorgesehen 

dcr^  Aaebalanzlening 

®‘“®  maglichse  groBe 
s^trebt  ish  * * aoge 

In  cinem  gemriasamen  runden  GuBelsen- 

fvUndr  '■^**‘*'  gestelllo  Arbelts- 

zUIndor  angeordiict,  deron  offeno  Knden  in 
das  Inneie  deg  Gohfiu.ses  binelnragon.  In  dem 

'I'o  Kurbel  und 
tr^nt  miitels  vier  an  dem  gomeiosamcn  Rurbel- 
zapfen  angreifenden  Pleuclstangen  die  Arbelts- 
kolben  glelchxeitig  an.  Das  Gchlluse,  in 
T."  /yll“<>er  eiugescut  sind,  hat 
doppelte  n iinduiigcii,  zwiseben  denen  sich  cin 
1 . 'Y“’"‘rlt(ihlung  bclindet.  Das  hin- 

durchtliebrnde  Ivuhlwasser  nmgibt  die  Zylinder- 
wandiingen  und  hat  auch  Zulrltl  zu  don  Stim- 
reilen  dos  Zylindcrs,  in  welche  die  Druckventile 
eingehaut  sind.  Dio  Luft  wird  dutch  eino  in 
der  Abbildung  angegobeue  Offoung  angesangt, 
welche  erforderiicheu  Fallcs  mit  oiiicm  Sleb 
odor  Filter  nosger(tslct  werden  kann,  trlcl  in 
L . '^“''"^iBOhlliise  cin  und  gelangt  von  hior 
beiin  Saughube  dutch  besniidore  OlTnungon  im 
Kolben  in  das  Innore  dcs  Z.vlinders.  Zu  dicsem 
/week  1st  dor  Zapfun,  durcb  woleben  dio 
Knrbelstango  auf  don  Kolben  wirkt,  hohl  aus- 
gcbltdot,  und  cs  worden  bcim  Saughub  Kanllie, 
we  cbe  ill  der  Gleilflache  dos  Zapfons  und  Im 
KolbenkOrpcr  angebracht  sind,  gcbffnot,  w»h- 
rend  sich  dieselhen  nach  Errelchung  derlnnoron 
loilago  des  Knibens  schlicBon  und  wllbrcnd 
“«*.  ' erdichliingshubos  geschlossen  bleiben. 
AuGerdcru  sind  noch  in  nor  Zvlindorwandung 
In  dor  NUho  der  innoren  Kolben-Totlage  Hfilfs- 
kanftlo  vorgesehen,  welche  am  Endo  des  Kolbon- 
hubes  gcbffnot  sind,  sodaB  auch  hierdnrcli 
Luft  in  das  lonere  dcsZylinders  einlrcten  kann. 
Nnch  Zuriicklogung  einos  geringon  Toilog  dos 
kolbenhubcs  werden  jedoch  dlese  HUlfskanlUe 


Su-hrrhritsvmtil 


“3?  V 


RioktriAcIi  schtt«U  l•u^fmtl«i  r.ttftptiiujit® 
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icht  zu  vermeldon,  und  os  treten  aiiGerdem 
^ ”5.  ^J.^^oliche  Spaonnngsverloste  in  den 
’ravklufileitnogen  auf,  da  derQucrschnitt  der- 
u?*“  SlW  K*‘cksicht  auf  dio  Kosten  nicht  in 
■lien  rallen  ausreichend  bemessen  worden 
Aon  Andcrsells  hat  sich  ergebun,  daB  elek- 
rach  betriehene  Bnhrinascbinen  und  der- 
.michen  mit  bin-  und  borgehendoii  Tciion  sich 
czuglich  dcr  Uotorhaltungskcston  und  Zuver- 
uslgkeit  in  dor  VVirkuiigswoise  kauni  giinstigor 
ii.n  P I’reBluft  belriubono  Masebinen. 

da  letztore  noch  den  Vortoil  bieten,  daB 
uch  woniger  goschullos  I’orsonal  init  denselbi-n 
miiigehcn  verstoht. 

0..-?®°’^®^®°*^*’*’’  erscheint  das  vorlicgcndn 
yslotn  boi  wolchem  dio  Drnckluft  zuni  Be- 
n '^el'ndiicheii  Arbuitsmiischloen 

.“u  **■'  aufgestolltc  und  elektrisch 

geiriehone  Maschinun  erzeugt  wird,  wegen 
nS  “ '*?•’  *““(?en  Driickinftloituogon 

a der  Auwondiing  der  nur  init  gerlngen  Vei-- 
sieii  verbundonen  oloktrischen  Arbeitsilbor- 
'’®“  ,®cdeulung,  da  die  boi  don  vorhor 
' orfahren  auftrotendon  Nachteile 
'rmieden  werden. 

''esonders  fiir  dlcsen  Zwock  gebaule 
oioriuOpuuipe,  welcho  mit  Rtteksicht  auf 
aiiBorordenliicIi  gcdrAiigi 
ihnr-Isrk*  **■  ‘>’'0''  jodc  Kiomcn-  odor 

uintadUbersctzuiig  arbeilet,  ist  in  Abb.  IB 


durcb  den  eiotretenden  Rnibon  scibst  abge 
scblosson,  sodaB  alsdann  dio  Ycrdichtung  be 
ginnen  kann.  Dutch  diese  Anordnung  weriien 
unler  Fodorwirkung  stebende  .Saugventilc,  boi 
dcren  Anwendung  dor  Driick  im  Saugraum 
unler  die  atmosphltrischo  Spanoung  sinkt,  ver- 
miedon  und  dcr  Wirkungsgrsd  dor  Liiltpunipo 
verbessert.  Die  geiireBte  Luft  gelangt  dutch 
Druckveullle  im  Zylindorbodun  in  cini-n  ring- 
fbrinigon  Kauai,  wolcher  ailo  vior  Zylinder  ver- 
bindet  und  am  grbBeren  Tell  des*  ITinfangcs 
von  Ktlhlwasser  uingehen  1st,  und  von  da  ans 
In  die  Druckloitung.  Die  Kublung  ist  bei  der 
dargostellton  Ausftihrung  sehr  wirksam,  wozu 
auch  die  Anwendung  einfach  wirkender  Kolbon 
boitrtlgt,  sodaB  dor  volumotrlscho  Wirkuiigs- 
grad  der  I.nftpumpe  ein  giinstigor  ist.  Die 
Kurbel  fiir  den  Anlrlob  der  Puropenkolbon 
silzt  auf  der  Ankcrwollo  des  Motors,  sodaB  nur 
zwoi  Lagor  fiir  Motor  und  Lufipumpo  or- 
forderlich  sind. 

Nacli  Offnung  der  Kla^e  fdr  das  Kurbel- 
gohHuso  sind  dio  innoren  Teilo  dcr  Luftpumpu 
zogAuglich  und  nach  Entiemung  dor  Zentii- 
fugal.schiniervorrichtung  fur  den  Kurbelzapfen 
kiinnen  dio  Kurbolstangon  leicht  abgcnuinmeu 
werden.  Uiorboi  werden  gleicbzvitig  die  hohlon 
Zapfon  des  Kolbcnondes  In  der  Totlago  des 
Kolbcns  nils  dem  li'izteron  noch  vorn  heraus- 
gezogen.  Dio  Zylinderwanduug  oulhAit  zu 


diesein  Zweek  ontsprechendo  Aussparuogoo, 
welcho  am.  Abb.  IB  zu  ersohen  sind. 

Die  dargostPlite  M.aschine  fbrdort  3,4  cbm 
Luft  in  dor  Minute  bei  einem  Diuck  voii  6 bis 
“‘."I;  ,^Ma®';hlncn  von  groBcrer  Lcislung. 
liner  6,7  cbm/Min  worden  mil  zwcl  I.uftpiimpon 
susgoruatei,  welche  zu  beiden  Sciten  des 
Motors  angoordnet  sind,  ohne  duB  iiichr  als 
zwei  I.agor  eriordorllch  worden.  Versetzt  man 
hierbei  die  beiden  Kurbeln  gegonoinaoder  uni 
450,  so  kann,  ganz  abgesBlicii  von  derSchwimg- 
radwirkung  dos  Ankers,  ein  sohr  gleichformiges 
Drohmonient  crzielt  werdon.  Jt, 

Leitungen  and  Zabebor. 

Itlitzschntz  in  licn  amorikanischen  lliich- 
spannungsanliigen. 

f„Tho  Electric  Journal',  VIII.  I'm,  S.  48-2,  12  S.. 
in  Abb.) 

Es  glbl  in  Amerika  nur  wenige  Qlcich- 
slrniimiilagon  mit  einer  htiheren  Bpannung  als 
5i6<JO  V und  fdr  die-so  Anlagen  werden  beson- 
dere  xVrlen  vou  Biitzableitcm  verwendet.  Im 
allgoinelneQ  Hofern  aber  die  umerikanisdien 
LlektrlxUlMaworko  hochgeapaniuou  Wcchael- 
sirom,  und  cs  koimncn  don  folgcndc  Biitzab- 
leitcr  in  BeCracht: 

r.  Rlitzabloiter  mit  VicIfacb-FuiikcnstreckeM 
in  pyramidenrdrmigcr  Anordnmig. 

F)lea<i  Art  von  Blitsschut^  wjg  ale  von  der 
Stanley  Kloctric  Co.  angewendet  wird,  be* 
steht  au8  mebreren  Blitzabieitcrclohciton  und 
Ijinionentladern,  in  Verbindung  mit  cintgen  in 
die  I^itungcD  eingeschaltctcn  Drosselspiiien, 
wie  «us  Abb.  19  erslclitiich.  Es  sind  hicr  iangc 


niitxbhloller  mit  VicIfaeli’VuDk^nsircckeD  ii8<l 
Droc«oliip«l<>n. 

Abb.  19. 


und  kiitzo  Fnnkenstrecken  rorlianden;  Ent- 
laduiigen  mit  niedrigcin  Potential  uud  nledriger 
Froi|iienz  worden  im  allgcnicinun  durcb  die 
kiirzeii  Ftinkonsireckeii  abgcleitcl,  wkhrend  die 
langon  Funkonslreckon  bei  Entludiingen  Imhcr 
Spanoung  und  hohor  Frciinonz  in  Wlrksamkeit 
treten,  bcsoiidors  womi  dio  F.IcktrizittItsmeoge 
dor  Entladnng  groB  Ist. 

II.  Sngoaannte  .Mulliplex-Blilzahloitor  mil 
Yiclfacb-Fankenslreckcn  iind  WidersIHndoii. 

Abb.  20  zoigt  oino  dcrarlige  Anordnung  dcr 
General  Electric  Co.  Da  oft  golHhiliche 
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MuUipIeX'Blitzalilrtter  mit  Vic*l/attti«Kttukt«n:)(r«ckeit 
uad  Widoniiaadoii. 

Abb.  3D. 

.Spamiiiiigiia  auch  zwiseben  don  I/oituugoii 
scibst  cntslolion,  worden  <2iiorverbinduiig*-ii  von 
.Mittulpunkt  zn  Miltelpimkt  jo  zwoier  I’Ii.-iscd- 
entlader  angebracht,  in  wcicbe  Oin  holier  Wider- 
st.snd  eingi-sehalti-t  ist,  urn  den  uachfolgcndou 
Maschinuustruiii  abziiscbwacben;  cs  liegcii  also 
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zwischon  zwei  LeUuuBeo  obeuso  violo  Fuiiken- 
ntrecken  wle  zwiuchcn  je  eincr  Leltang  una 
Erdi'. 

III.  Sogeiiaonic  .low  e.|Uivnlonl“  BUtz- 
ableitcr  mit  Vlolf»cb-Funkon»trecken  in  Retlien 
und  Nobcnschlu08ch:\)tun^. 

Die  Westiughouflo  Electric  & Manu- 
I'acturiog  Co.  haul  oinen  solcheo  Blltxablcilor, 
desften  Anordnung  aus  Abb.  ‘21  hrirvorgeht 


— i.  G.  !i06IO.  Vorrlchtung  an  \Vcgi-8chrank«o- 

antrloben  zur  Erzwingnng  des  SchlicBens  dor 
Schranke  ohnc  unmiUc  bar 

nach  dem  VorlHuton.  Berlhold  OieBlor, 
Nledorzachswerfen.  31.  10.  04. 

zdrabthnltrr  mit  don 


Billington,  Thoma#  Brierley  u.  Abraham 
Richardaon,  Blackpool,  Engl.;  'ertr.:  A. 
Elliot,  Pat.'Anw.,  Berlin  S\V.  48.  11.  a.  06. 

— k.  T.  10549.  Loitendo  Verblndung  fUr  die 
SchienenolektriflcherBahncn.  Albert  Ihode 
& Co.,  Hamburg.  19.  7.  05. 

— 1.  K.  29  656.  Einrichtung  zum  Anaeigen  de.>i 
Schadbaftwordena  eloktriacher  Brcmaanlagen 
von  Fahr/eugen.  Xr.  inR.  F.rwln  Kramer, 
Berlin,  NottclbeckBtr.  2.  2.  6.  06. 

K1  kl  a.  B.  40281.  Verfahren  zur  Heratollung 
von  VakuuraFrittern  Hans  Bona,  Berlin, 
Krautstr.  62.  21.  0.  O.’i. 

— a.  S.  18660.  .Schaltungaanordnung  fur  Fern- 
aprochllmter  mit  Gruppontollung,  bci  welcher 
der  Anruf  der  Amtsgruppen  dutch  Erdung  dor 
Zwelge  ciner  zur  Teilnohmeratello  fiihrenden 


ltlitzaM«ttvr  mit  Funkrnstreckrii  in  Kniboa-  uiiH 
>*elM.'Btcblu4ftclialtunz. 

.Mill.  21. 


Eine  Anzahl  von  Funkeiiatrecken  1st  mit  einem 
niedrigen,  aelbatinduktionsfroion  Wldoratand  in 
Reihc  geachaltet;  oin  anderer,  hBheror  Wlder- 
atand  Tiogt  Im  NebenachluB  zu  einem  Toil  der 
Funkenstrecken.  Elne  Entladnng  lindet  statt, 
wenn  die  Spannung  ao  hoch  lat,  daB  die  ereie 
Gruppe  dor  Funkenatrecken,  also  die  Reihen- 
funkonatreckon,  iibcrachlagen  werdon  kOnnen; 
dio  Entiadung,  beaondora  wenn  aie  stark  1st, 
nimmt  dann  ihren  weitcron  Weg  iiber  dio 
Funkenetrcckon  im  NobenschlnB,  wfthrond  der 
nachfolgende  Maachinonstrom  aiif  den  Noben- 
schluBwiderstand  Ubergeht  und  dutch  die 
Wirknng  deasciben,  des  Reihenwideratanda  und 
der  Relnenfunkenstreckon  unterbrochen  wird. 

IV.  HSrnerblitzablviter. 

In  Europa  werdon  die  Hornorblitziiblolter 
aeit  langor  Zeit  allgemeln  angewendet,  in 
Amerlka  dagegen  habon  sio  erst  in  letzter  Zeit, 
bosondors  nlr  Aniagen  mit  aehr  hoher  Span- 
nung, Anwendnng  gefunden.  Die  Ausfilhrungs- 
fonnen  der  Horner  und  der  Vorschaltwlder- 
stkndo  sind  vorschiedouartig.  The  Standard 
Electric  Co.  verwondet  liornor  aua  Rund- 
knpfcr  mit  einem  Vorschaltwiderstaud  aus  ver- 
diinnter  SalzIBsung  und  oiner  EisendrahUpule 
(18  Windungen  von  ISO  mm  Durchmeasor).  Urn 
dio  Wirkaamkeit  oines  Schaltera  xu  prllfen, 
wurden  mit  ihm  10000  K\V  bci  40000  V oinige 
Male  plOtzlich  ausgeschaltet ; die  HBrner  waren 
daboi  auf  einen  Abstaiid  von  otwa  I IB  mm  ein- 
gestollt;  boi  den  oraton  droi  Verauchen  sprach 
der  Blltr.ablelter  nicht  ao,  bel  dem  viorten  Vor 
such  arheitete  der  Blitzableiler  ohne  Irgend 
wolche  Storuog  und  boi  dem  (unften  war 
dio  Entladnng  dcrartig  heftig,  daB  die  ganzo 
Fliissigkeit  des  Dflniprungswlilerstands  heraus- 
gcschloudert  wurde;  immorliin  blicbon  dabei 
dio  Transrormatoron  nnversohrl 

The  American  River  Electric  Co., 
fal.,  arbeitot  in  ihrer  Aniago  mit  40iXW  V und 
vorwondot  Horner  aus  galvanisiertem,  oisernem 
Gaarohr  in  einem  Abst,and  von  etwa  60  inm. 
In  die  Krdleitung  sind  Wasscrwidorstttnde  ein- 
gesi'haltot,  da  die  Verwendung  von  reinem 
Wasser  aich  bosser  bewllhrt  hat  als  elne  Ralz- 
IBsnng. 

In  dicsen  zwei  Aolagon,  wic  auch  boi  der 
Shawlnigan  Water  & Power  Co.,  Montreal, 
hat  man  mit  den  HOrnerblitzabloitcrn  sohr 
giinsligo  Erfahriingen  gcmacht.  A. 


PATENTE. 


Anmeldungoa. 

(Reichsanzeiger  vom  ,S.  OkUibvr  1906.) 

19  773.  Klektrisehos  Welchon-  und 
.Signalstellwcik.  The  Continental  Hall 
Company,  Brussel;  Vertr.:  Dr.  W. 
jlauBknocht  u.  V Fels,  Pal.-Anwltlte,  Berlin 
W.  36.  24.  6.  m. 


DopiTolleilung  erfolgt.  Siemens  & H.alske 
A.- 6 , Berlin.  28.10.03. 

— a.  S.  20CC6.  Schaltungsanordnuiig  Air  Korn- 
sprech-Vormiltlnngskmter  mit  Zeutralbatterie, 
bci  welchen  dor  Anruf  eincs  Tellnehmers  an 
elne  znr  Zeit  freio  Bcamtin  weitergegoben 
wird.  Siemens  4 Halske  A.-Q.,  Berlin. 

4 . 2.  06.  „ . 

— a.  T.  10263.  Schaltung  zum  Botriobe  von 
Fernsprccb-Nebenumschaliostellen  mit  mehre- 
ren  Spreehstellen;  Zus.  z.  Pat.  138296.  Tele- 
phon-Apparat-Fabrik  E.  Zwletusch  & 
Co  , I 'harlottonburg.  9.  3.  05. 

— d.  B.  35  520.  Elektromotor.  Dimitry  Bala- 
chowskv  und  Philippe  Cairo,  Paris;  Vertr.: 

F.  C.  Glaser,  T.  Glaser,  0.  Hering  u.  E. 
i’citz,  PaL-Anwillte,  Berlin  SW.  68.  24.10.08. 

— f.  S.  21  191.  Verfahren  znr  Herstellung 
von  Bogeniichtcloktrodeii  mit  Metalleinlage. 
Gebr.  Siemens  & Co.,  Charlottenburg.  31.5. 
1906. 

-g.  K.  27  827.  Verfahren  zur  ErhShung  der 
Empfludlichkelt  von  elcktrischen  MeB-,  An- 
zeige-  undRegolungsvorrlchtungen.  Dr.MartIn 
Kallmann,  Berlin,  Passanerstr.  I.  5.  8.  01. 

— g.  L.  19  896.  DiSerenllal-Elektromagnet.  Fa. 
C.  Lorenz,  Berlin.  1.  8.  01. 

Kl.  43b.  5.  190SS.  Solbstkassierender  Elek- 
trizillUsvurkkufer.  Siemens  - Schuekert 

Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  30.  1.  04. 

Kl.  40  c.  K.  29804.  Magnelelektrischc  AbrelB- 
Ziindvorrlchtnng  tiir  Eaplosionskraftmaschi- 
nen.  Albert  Kocb,  Apolda.  24.  0.  05. 

Kl.  72e.  R.20  411.  Elektrischor SehieBscheiben- 
aufrichter.  Phonix  Elektrotechnische 
GoselUcliaft  m.  b.  U.,  Berlin.  19.  11.  04. 

Kl.  74c.  S.  20592.  SicherhelWvorrlchtung  filr 
eicktrlsche  SIgnalanlagen  mit  einem  gcineln- 
samen  Empfangsapparate  Air  mehrere  Strom- 
kreise,  deren  jeder  einc  Anzahl  von  Melderii 
enthHIt.  Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin. 
23.  1.  05. 

— il.  S.  21  ooil.  Telephonartiger  Si^alapnarat. 
Siemens  - Schuekert  Werke  m.  D.  U., 
Berlin.  18.  4.  On. 

(Reichsanzeiger  vom  9.  Oktober  1906.) 

Kl.  20 i.  li.  20543.  Alarnivorriclitung  Air  Sta- 
tlonsanzeigeruhren.'Johann  Roisbock,  Rosen, 
helm  I.  Bayern.  22.  12.  04. 

- k.  C.  13090.  Selbstlittigcr,  in  dio  Aufhllnge- 
punkte  oborirdiscimr  eloktrlscher  liuitungen, 
iDsonderheit  Fahrloitungcn  cloktrischorBahncn 
eingebauter  Ausschalter.  James  Carter,  Staly- 
hridgo,  George  Hall,  Manchester,  und  Arthur 
Parsons,  Leeds,  Engl.;  Vertr.:  Pat.-Auwklle 
Dr.  R.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame. 
Berlin  SW.  13.  22.  10.  04. 

-k.  H.  34  696.  Luitungsdrahthaltcr  mit  den 
Draht  uinscblicOondeo  Klemmbacken.  .losepb 
Heap,  .lames  Haydock,  Thomas  Smith 
.tones,  Henry  Heap,  .lamos  Bailey,  Robert 
Billington,  Thomas  Brierley  u.' Abraham 
Richardson,  Blackpool,  Engl.;  Vertr.:  A. 
Elliot,  I'at.-Anw,  Berlin  SW.  48.  II.  2.  05. 

— 1.  S.  20  187.  Niederlegbaror  Stromabnehmer 
mit  fester  Acbso  fiir  cloktrlseho  Bahnon. 
Siemens  ■ Sch u ckert  Werke  G m.  b.  II., 
Berlin.  27.  10.  04- 

Kl.  21  n.  B.  40  431.  Vakunmfriltcr  mit  vcrstoll. 
barem  Kolbenabstandc.  Mans  Boas,  Berlin, 
Krautstr.  52.  14.  7.  05. 

~ p.  14  641.  Schaltung  fur  FernsproehKmter 
mit  /entralb:itterIo  tind  einem  Aiirnfrelais  mit 
slufenweisc  ungezogeueu  .\iikern;  Zus.  z.  I’at. 
166663.  Deutsche  Telephon  werke  R. 
Stock  ^ Co.,  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  27.  1.  04. 


• c.  K.  29  402.  SelbslWtigee  Aaiitretum. 
Air  Elektromotoren.  Dr.  Msrtla  Ksllni,,’ 
Berlin,  Passanerstr.  1.  |7.  4.  06. 

• c.  P.  16882.  In  luftleere  odtr  nit  l#w^ 
ronten  Gasen  gefillllo  RShrea  eiBS(^K|u).u 
ner  Drabtwiderstand  ans  Matetislait  Iuh 
Tomperaturkoeffizienten.  I’hvsikiliKi. 
technisches  Laboratorlum  G.  a.  5 b 
Meiningen.  2.  2.  06. 

• 0.  S.  19972.  Elektrisehe  ZagbeUacIkn,-, 
anlage  mit  oiner  Batierie  aad  rot  5 
Wageiiacbsen  angetriebeaco  Stromemanr 
Siemens  • Schuekert  Werks  G.  a i L 
Berlin.  25.  8 01. 

■ d.  B.  40  393.  Stroinabnobmer  (Qi  un,; 
eleklriscbe  Zundapparate  ait  psalr!^- 
Ankor;  Zus.  x.  Anm.  B.  39000.  Fl  Kclm 
Boacb,  Stuttgart  3.  7.  05. 

■o.  B.  38  460.  Temperatniauigieictn-Tccni. 
tung  fur  olektrlscne  MeSeerdte.  Filar 
Henry  Bristol,  Hoboken,  \\  St.  A;  V« 
F.  C.'G laser,  L.  Glaser,  0.  Herisgit 
Peltz,  Pat.-Anwdlle,  Beilin  SW.(3.  3iu< 

— f.  C.  I3‘ffl3.  Einrichtung  znr  minetid'i 
Beelnflussung  des  Lichloogeai  cteUriid': 
Bogonlampen  mittels  msgaMlsintn  Gar 
rings.  Tito  Livio  Carbone,  Beilis,  Emeu 
strimo  2-  9.  I.  05. 

— g.  B.  39660.  Riintgenrdhie.  Helsi  Birn 
Berlin,  Liltzowstr.  106  4.  4.  05. 

— g.  R,  2I  417.  GlImmllcht-OszillogrifittKO: 
Zns.  z.  Pat.  162725.  Ernst  Ruhmei,  Bjii 
Friedriebstr.  248-  20  7.  05. 

Kl.  46  c.  P.  lo  348.  Elektrlschs  Zundroindm; 
fur  ExploslonskraAmascbinen.  .IrtbirliEe 
Postans,  London;  Vertr.:  C Groseiiat 
W.  Zlmmermann,  Pal.-AiiwRlIe, BertiaSFi 
13.  in  03. 

Zorttoknabme  von  Anmeldiugat 

Kl.  21  a.  W.  21  989.  Gesprichsiihlet,  W 
chem  nur  beim  Anrufonden  die  G«?:v- 
gezdhlt  warden.  9.  3.  05. 

Ertellungen. 

Kl.  12h.  105486.  Elektroden  liir  ekktwl.di^; 
Apparato.  Dr.  Carl  Kellner, 

C.  Piepor,  H.  Springmann 
Pat.-Anwillte,  Berlin  N\V.  40.  6.11.  OJ 
— I.  166  487.  Verfahren  inr  elehnl™-'- 
Darstellung  von  In  AJk^ihydwiyl  ' 
Alkalikarbonat  leicht  X 

verbindungen  neben  Chlor.  JnMio  . 
Nllrnberg,  WOhrderhauptstr.  31. 

Kl.  201.  166  496.  StreckcnslromKhlahi 

fost  mit  dem  SchienonfuS  vsrbundn^^ 
fSrmigem QueckslIberhchdUer.  Fat- W" 

KhVl'n.  IteVsb^^SelbstWiiger 

VormlltlnneUinttr;  iutT 


1.21a.  166  435. 

furFernaprcch-VermitUnngainter;^^ 

161611.  Telephon- Appsrst-r»'“ 

zlletn.ch&&o..Ch.rro«^^^^^ 


-a.  166437.  Sch.tllung  fQr  Feiw^^ 
rate  mit  Induktlonsspule  du 

MlUrophonbatterle.  Hugo  Bsehetn. 
lottonSnrg.  26.  8.  04.  «• 

-a.  165438.  Verfahren  znm 

Wiedergeben  von  „ iji  la® 

bans  or.  Berlin.  .5,,: 'vk):.- 

-a.  165  489.  W 

aniagen.  Paul  Hardegen, 
lifer  44.  27.  I.  06. 

on.  GeanracnMwuiiv"^-;:.t-^_. 


lifer  44.  27.  I.  06.  ,hi.niclnlliiiiS*'‘’^'f 
-a.  165  440.  Gesprachsz»hlcrac^9 

sptechamter.  Rjilin  3-' 

If.  Slock  A Co.,  0.  m.  b. 

— a.  165  441.  Verfahren  snr  A»^^ 
akuatlachor  SchwlDgniiKO-  ■ 

stettor.  Talngtau  b.  o6. 

Wolff,  Berlin,  Llnksir  » 

-a.  165497.  Schaltnng  rar 
sprechaulagen  mit  ScbleircnKi^p^^y 
welcher  in  der  ^nirole  ^ J 

eine  Schaltsclicibe  vorge^be 

von  der  betreflenden  to  S- 

stellt  werden  bann,  und  W vj^itadta?  ' , 
slellung  einer  9“?®?^'' VellnehmM’if.f.r 

1st.  Paul  nildebrand  u.  Am 
MUnchoii.  26.  8.  04.  ^ 

Amtoa  boi  Ferusprochelnnch  u g ^ ^ 
und  Nobenste  lenspe^ung 
einoB  Diflorentialrelais  Oder 

zwcler  aich  «o‘«',?®“7’ der  Te®^. 
bei  welcher  der  elne  ^ 

Doppolleltung  erst  rLcb»lt«*b' *71 
stollen  n''“«’*ri!.”itehe  TeleP?®”,!** 
schaltel  wird.  u 

R.  Stock  & Co.,  G.  m.  b- 
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19.  Oktober  1906. 


“ Schaltung  Ittr  F«rnaprechanlaff«n 

mil  .Solilf  ifenloitungoD  uod  Zentralbateerlc  lur 
Anruf-  uod  Sprechiwccke,  aowlo  mlt  selbat- 
intigoD  SchluOzelchoD.  A.-G. Mix 4 Qeneat 

^rnD’**6°7  (m”'*  “ Werkel 

— a.  l«57l.  EmpfaDgsschaUung  fUr  Punkon- 
lelegraphle.  Goseirechaft  fUr  drahtlose 
lelegrapblo  m.  b.  H.,  Berlin.  lO.  lo.  04 

-a.  IM572  Schallung  fUr  Petnaprechkinior 
mlt  /entral  - Mikrophonbatterle  and  solbst- 
rttlger  An-  und  Abachaltnng  Uer  Rnfalrom- 
guolle.  Dencscho  Telophon  werke  li 
Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  9.  4.  05. 

— c.  1GS442.  Verlahren  aum  Vermeldon  von 
Uberspannungen  belm  Schalten  in  Hoch- 
spannunmantogen  Slomona  . Schuckert 
Wcrko  6.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.  6.  04. 

-c.  166  448.  .Selbsltstlger  Stroiiiuntorbrechor. 

Enel.;  Vcrtr.; 

VM  P»‘-Aaw,  Berlin  Vv.  9.  ‘H}.  6. 

-c.  165  499.  Schaltvorrichlung  fUr  Solbsi 
vcrkHufer.  Zelwchalter  u.  s.  w.  Slomene- 
^^ucltert  Werke  G m.  b.  H.,  Berlin.  9.  li. 

— d.  1C.'>6I)9  Mloonziinder.  .Socit^tO  Pranoalae 
■les  Munitions  de  Chasse.  do  Tir  et  de 
Guerre,  Paris;  Verlr.:  C.  Grouert  und  W 
Zinimcrmann,  Put -Anwilltc,  Berlin  NW.  6 
17.  1^.  <13. 

-e.  166  673.  Magnetlschc  USmpfuog  uiit 

M»n*«^»Ci>et.  Carl  Schurer,  Cbomnitz  i.S, 

e.  IM.674.  Verfahren  xum  gefahrlosen  Nach- 
weis  hoher  Nctzspannungen.  Hermann  Zipp, 
f athen,  Anh.  6.  6.  03. 

— f.  163444.  _ Durch  KIppbowegung  anzulassen- 
der  olektrischor  Gas-  Oder  Dampfapparat. 
Peter  Cooper  Hewitt,  New  York;  Verfr.:  C. 

leper,  H.  S^pringinann  nod  Th.  Stort, 

I at.-AiiwItlto,  Berlin  NW.  40.  12.  7.  04. 

- 1.  116446  Slcherluiil8v.irrichtung,inKohlenhal- 

[ern  von Rogoniamjpeii.  Sie in ens-S chuck ert 
Werke  G.  m.  h.  if,  Berlin  27.  8.  04 
-K.  163601.  Vorrahron  zur  Uerstellung  wirk- 
Mnier  iUdlumprJparate.  Hugo  Llebcr,  New 
7ork,;  \ertr.:  Ir.  Meffort  und  Dr.  L.  Sell. 

1 at.-.4nwalte,  Berlin  SW.  13.  21.  9.  01. 

■Cl.  *12  i.  16.3612.  Kombinlortea  Thermoelement, 
Messon  hober  Temperaturen. 
jVilliatn  Hen^  Bristol,  Hoboken,  V.  St.  A.; 

b.  Glaser,  6.  Hering 
and  t.  Poitz,  Pat.-AnwiUle,  Berlin  SW.6.” 
as  0 04. 

H.  Wa.  166  893.  Eiektrische  Soilspaonvor- 
<^**0  Adam,  Dresden,  lihlandstr.  67. 

19-  2 04. 

‘1‘  m Verfahren,  um  entferute  me- 

tall  sche  Qegenstflndo  miltels  olektrischer 
Mellon  elnem  Beobachter  zii  melden.  Cbr. 

.10  4*04**'  **^’  Earl  Antnnstr.  !i. 
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Elektrlschc  Zundvorrichtung 
fur  Blitzllohtlampen.  Eiektrische  Beloncb- 
tuogs-Industrlo-Qeaellschaft  m.  b.  H., 

I.olpzig-R.  9.  10,  04. 

Lbsohungren. 

"'■^'38.  — b.  127  20.1.  144396.  - c. 

14I9M).  167  180.  -d.  126  307.  128878.  169  94a 
- «•  149696.  — h.  1471169.  162  669. 


®®h*l9aekOrper  init  gesonderleo 
Anftiahme  dor  hCnte  Wr 
^“ktrisehn  rA  G®»ell8chaft  fttr 

t 9.  <k  St  79i».'*“*‘''*  »•'  H»“'>urg. 

~ln  '^®*®|‘®“l>a‘terle,  deren  Elomente 

sShenen  ““  Kontaktfedern  vor- 

elnire*teeir^®Ji^*'i***^  ®ini®ln  ausweehstdbar 
ele^trf»o4  Qe»®ll»chaft  fiir 

t 9 is  Sf  79{r.'*““'''  '»■ 

mlt  die  boi- 

aen  Kohrhklfton  unter  Beansorochunir  Ihrer 

24  7.  M B ’28  4L™  T"®'>®'8»rtOD.tr!^  13. 

— c.  2ti0^2.  Uohrkdrper  au$  xwei  n wffir. 

aaf  dem"olneo 
Elnechlehen 

des  Fla^ohos  der  anderen  Halfte.  Facon- 
^'•r"-'^»l*werk  L.  Mannataodt  A 
A.-G.,  Kalk.  31.8.05.  F.  12  933. 

'eEendom,  wider- 
ataiidsmblgcm  Material  fur  eiektrische  Robr- 
i-iiungen,  besiohend  aus  zwei  mitcinandcr 
• 1*®  Eohrendon  feat  um- 

Dr^  •'5pltr.schraubeii. 

ftir  Momeiitstrom- 
echluB  di  rart  ftogcordnet,  daB  eto  auf  der 

,6nln  ®®f®s“jSr*«»  Dnppel-Eizemer 

umen  Stromscbludhebor  aul  cine  Lamolle 

I Veflaseen  des  F.xzonters 

Oder  bel  Nachla-sson  an|  Griff  dor  StromschluS- 
hobel  n seine  urspranglicho  l^ige  zorUck- 
schnellt.  Johann  Georg  .Mebno,  Schwon- 

I nlngen,  WurtU  14.  8.  C6.  M.  20052. 

Abzwoigdose  fur  acht  eiektrische 
Leltungen,  besteheud  sue  zwel  uberelnander 
angcordnetcii  isoliertoilen  mit  eingelogtcn, 
Bohrungon  tragenden  KopforstUcken.  Karl 
Moyer,  Laagc,  Slockl.  3.  8.  05.  M.  20010. 

- c.  261  (Xtt.  Rohrkoiper  aus  zwel  _n  - f8r- 
migon  Ualftcn  mit  eiaem  keilfarinigen"  Falz 
aut  dom  eiiicn  Flansch  dor  eloen  Rohrhfiirto 
und  omer  ontsprechend  schr»g  verlaufonden 
Kante  an  dom  zugehSHgon,  nacb  einem 
Krelsbog^  gekriimmten  Ffiinsch  dor  anderen 
HAlRa  Favonelsen-Walzwerk  L.  Mann- 
staedt  & Cle.  A.-G.,  Kalk.  1.9.06.  F.  12946. 

-c.  261000.  Vertellang-skasten  aus  loitendem, 
widomtaiidsdlhlgem  .Ifaterlal  zur  Aufiiahrae 
von  Slchorungen.  besteheud  uus  zwoi  mitoin- 
ander  verschraubten,  die  Robrenden  fost  um- 
schhoBendeu  Halften  mlt  Spitzschraube.  Dr. 

Eerlln,  Pragerslr.  II.  I.  9.  OO. 

K.  i2G032- 

— c.  261 036.  Starkstroinsicberung,  dadurcb 
gekennzolchnot,  daS  einc  Anzahl  Slchernngs- 
aubmelzindeD  in  einer  trommelartigon  Patrone 
derartig  angeqrdnot  .slnd,  daB  dlese  nach- 


Voriangerung  der  SohutzfWst. 

“•  “■  Eloktrlzi- 
J®  «“■  Eahmeyor  A Co., 
Frankfurt  a. M.  .31.  la  02  E.  6669.  II.  a 05 

— p.  165  036.  SIqherung  n.  s.  w.  Tolophon- 

K Zwietusch  A Co., 

Charloltonbnrg.  18.  9.  02.  T.  4888.  16.  9.  osl 

— c.  187  692.  Scbalter  u.  s.  w.  Elektrlzltats- 

* Co.,  Frank- 
furt a.  M.  81.  10.  02  E.  6659.  II.  a 05. 

Druckknopf  u.  8.  w.  Elektrizl- 
Gtts-A.-O.  vormals  W.  Gahmever  A Co. 
Frankfurt  a.  M.  31.  lo.  02  E 6661.  II.  a 05. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  167  344  vom  13.  August  1902. 

Reginald Aubrqy Fessenden  In Manteo,  V.St.A. 
— Sender  fUr  Wellontelegraphie. 
Sender  fiir  Wellontelegraphie,  dadurcb 
gekeiinzeichnet,  daB  dor  die  elektromagnelischen 


.silk  12. 

WeMen  aussirahlende  Sendekdrper  von  einein 
Stoff^e  umgeben  1st,  dosson  die  WellonlHngo 
bestinimonde  DlelektrizitStskonslaute  clneu 
grOBeren  Wert  als  die  Lufl  besitzt.  (Abb.  22.) 

No.  167  316  vom  4.  Mllrz  1902 
Gee  do  Forest  In  New  York.  - AbslimmungH- 
vumchtiing  Cur  die  drabUose  Telegrapbie. 
ane  Abslimmui^vorTichtuog  fur  die  draht- 
lose lelegraphie  in  Form  des  bekannteii  Gecher- 


A'  C^C' 
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Gebrauchsmuster. 

Eintragimgen. 

(Koiciuiaozeiger  vom  9.  Oktober  1905.) 

‘ 300760.  Gichislgaaloinrichtung  mit 

Blenden.  Siemens  A 
taiske  A.-Q.,  Berlin.  23-  8.  06.  S.  12808. 
'■...^^^01.  Rontaktvorrichtnog  fdr  mittels 
.kill®  betntigto,  mechaniscb 

orkende  Streckonstromschliefler.  mlt  scbrkg 
ur  oahn  des  einen  iodernden  KontBktteilos 
xwelten  Kontakttoil  tragen- 
«m  Korper.  Gesellscbaft  furStrcckon- 
k 14400  O-  tn-  b.  H.,  Berlin.  ->3.  8.  05. 

„9*oek®.  bel  werchem  das  Um- 
noon  der  Namentafeln  mittels  Retten  und 
el^nrollen  ^wlrkt  wird.  Alexander  Wehr- 
Arndtstr.  78.  26.  8.  IK. 

1 'i'olephoD  mit  Scbalter  und 

erglolchswdersWndon.  Dr.  Paul  Mover 
■'G.,  Berlin,  l.  9.  U3.  M.  20  187. 


a «aa^w  .-vfas\s  , UOU  UIKOO  UBCO* 

moaDder  *ur  Eioschahunff  gelanucn  kdooeo. 
Otto  Kurt  Ellittger.  Tharandt.  7.  6.  06. 
£•  8338. 

— d.  ^614.  Bofestigung  der  Aukerscheiben 
aof  der  Elektromotorunachse  miltola  in  eine 
Ausdrehung  oingoprefiter  fedornder  Ringc. 
C.  A E.  Fein,  Stuttgart.  1.  9.  (».  F.  12936. 

— f.  260  799.  Eiektrische  Bogenlanipo  fiir  Pro- 
.jektionsapparatc,  mit  in  Rlchtung  der  GXngs- 
achse  der  Kohlonstltbe  durch  Zabnstangoii- 
jjetricbe  verstellbareo,  doppelt  geiuhrten 
Rohlenhalterii  und  seitlicher,  drehbarer  Ver- 
Ingerung  des  Apparates  aum  gloichzelligen, 
feston  Einstcllcn  der  Gampe  in  einem  bc- 
liebigen  Punkte  ihror  vortikalen  Schwingungs- 
ebeno.  Muller  A Wetzig,  Dresden,  a.  7.  05. 
•M.  19953. 

— g.  2fi06I-2  Orahtwinde  mlt  induktionsfrei 
aufgcwickclton  DrHbten.  Dr.  Paul  Meyer 
A.-G.,  Berlin.  1.9.05.  M.  20 188. 

— g.  260GI3.  Drahtwinde  mlt  Vorrichlung  zur 
Relniguiig  dos  Drahtes.  Dr.  Paul  Mover 
A.-G.,  Berlin.  1.  S.  06.  M.  20  189. 

— g.  261  078.  KatbodenstrahlenrSlire  mit  V'a- 
knumrcgulierung  zur  Eriuittlung  und  photo- 
graphischeu  Aiifiiabme  von  Wechselstrom- 
kurven.  Richard  Mtiller-Uri,  Brannschwoig, 
Scbloinilzstr.  19.  IK  8.  05-  M.  20099. 

— h.  -260  961.  TIegel  fiir  eiektrische  Schmelz- 
ofOD^  mit  Ubor  Uoden  and  SeltenflXchea  gloicb- 
m&Uig  vertellten  Winduiigeo.  Alfred  KOrbitz, 
Berlin,  Joachimsthalorstr.  26.  19. 7.05.  K.  250t>9. 

Kl.  47 g.  260695.  Vorrichlung  zum  Oflneu  and 
SchlleBen  von  Ventilen  o.  dgl.  von  ontfomtor 
Stello  aus.  be!  dor  die  Ventllstange  mlt  einem 
Hebei  verbunden  1st,  der  die  Anker  zweier 
Elektromagneie  Oder  Solonoide  trkgt.  A.  - G. 
fiir  olektrotoohnische  Uoternehmnn- 
geu,  MunubL-o  4.  9.  a>.  A.  8471. 


systems,  dadurcb  gekennzeichueG  daB  die  DrAlite 
dieses  Gechorsystems  voneluander  isoliert  und 
mltelnaudor  verdrillt  sind.  (Abb.  23.) 

No.  167  40-5  vom  23.  December  1908. 

Dr.  1,  .5Undcl8tara  iii  Bcrliu.  — Schaltnng  fllr 
die  drahtlose  Tolographio  enter  Renntznag 
vines  abstiramfdbigen  mochanisclion  Systems 
als  .Anzeigevorrichlimg. 


I I 


i 

-Vlib.  11. 
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Schallung  fur  die  drahtlose  Telegrapbie 
unter  Benulzuug  vinos  abstimmfHhigon  meoba- 
nischen  Systems  als  Aiizeigevurricblung,  da- 
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durch  ({Kkeunzeichnet,  dnC  die  Anzclgevorrlch- 
tunir  r (Abb.  20  in  elnem  von  dom  in  fiyitbef 
Wvi»o  niU  oincr  Bsttcrie  K verbiiiidcncn  « i llcii- 
cmpffliicer  l>  ab(fozweiK«en  KondciiBatorkrelse 
mit  iCroCor  KapBzIlM  A'  licgJ,  dvr  auf  die  UnWr- 
brecltuD^-  bexioluuiK»wei8e  WechBelxahl  dcr 
Sendestatioii  ab(festlninii  aeln  kann,  abcr  nicnt 
notwundlc  abgcatlmmt  an  sein  braucht,  zum 
Zwecko.  die  AnzcigevorricbUing  nichl  einoin 
Daueratrom,  aoodern  nur  dou  bel  10“®''-“,'“'®" 
dio  elektrlachon  Wellen  hcrvorgobrachten  Wlder- 
atandstndcroug  de»  EmpfUiigera  miltretonden 
StromatoBen  ausanactzeo. 

No.  157  476  vom  8.  dull  liXW. 

Deutacbo  Tclephonwerke  K-  Stock  4 Oo. 
ti.  m.  b.  H.  in  Beriln.  — Meldeeinriclitong  itor 
Ronachricbtigang  miteinandpr  aprccliendcr 
OrtHteilBobnier  von  der  benbHlchligtcn  Ver- 
bindiing  einoa  deraolbon  init  eincr  Fernloilnng. 

Meldeoiiirichtung  «iir  Benacbrlchtigung 
zwoier  iiiiteinaoder  aprechonder  Ortalolluehmer 


r*  ,/  i ,r 


»f  r , » w .r 


Abb.  3S. 


von  dcr  bcabaichtlgten  'V'erbindung  elnea  der- 
aelhen  mit  oincr  Fornlellung,  dadurch  gekenn- 
zoicbnot,  dad  In  den  vorgoaebaltetan  Fornver- 
bindungaachrinken  Doppolonterbrecbiingaklin- 
ken  beaondercr  Bauart,  die  mit  Parnllclachal- 
tunga-Vlelfachkllnken  der  Ortauniachaltcr  ver- 
buodon  aiud,  und  deren  Klinkenlrilger  fitr 
Kontroll-  boaivhungawe.lae  Abacbaltezwocko  be- 
nutzt  wlrd,  angeordnut  aliid,  wolebe  mit  don 
Vorbiiidunga>U}paeln  derart  zuaainiiienwirken, 
dad  beirn  KinfUhren  dea  Stiipaela  auf  bine  be- 
aciminte  Lltnge  dor  Bcamte  parallel  zu  boidon 
zii  bonacbrichtigonden  Ortatelinchmem  ge- 
acbaltet,  dagvgoo  belm  Elnfubren  dea  StDpaela 
auf  voile  UDge  dcr  nicht  fdr  die  Keriiver- 
binduiig  verlaiigte  Tcilnobmor  abgoachaltet 
wird.  (Abb.  26.) 

No.  166900  vom  28.  Kobmar  1904. 

Ernat  Drecfa  In  Untor  - llodach,  Oberfr.  — 
Augenbliekaachalter  mit  anf  der  Qrnndplatte 
angeordnetor  Sperrarlicibe. 

Augonblickaachaltur  mit  auf  dcr  Grund- 
platte  aiigeordueter  Sperracheibe.  gukonnzeich- 


net  ditrcli  eino  sritlicli  goauhlilzte,  in  die  .'4p«rr- 
aelK'ibe  ,>/  liliieliipHaaendc,  mit  uiiii'iii  Oder 
mobroren  Sebnikelu  </  voraehene.  Schelbc 


Ai>i.. 

welclii'  in  e-iner  Nut  t die  Svliallerneliaft  iiinfilUt. 
wllhreiid  ihre  .Schenkel  in  Aiiaaparungen  h dm- 
Sperracheibe  und  mit  ibreii  lludcren  Kndeii  In 
Aiiasparungeii  m der  Oriindplattp  rultpii,  zuiii 
Zweek,  eiiie  Venlrfliuiig  der  Sperracbeibe  bni 
glelcbzeiliKOr  l.ajfernng  der  Acbae  zii  verhiii 
drrii.  (Abb.  2<i  Ilia  28.1 


No.  167  427  vom  81.  Oktobor  1903. 

Ur.  Georg  Soibi  in  Berlin.  — Kinrichtnng  znm 
Sciintze  gegen  Uberapnnnnngen. 

Fine  Eiorichliing  zuin  Schulze  gegen  Uber- 
apannungen  In  elektriacbon  Leltungen,  d.idurch 


.U>b.  79. 

gckennzeichnot,  ilad  mittela  einor  in  die  Leitung 
eingcachnltcten  Spule  beim  Eintriu  emor  plOtz- 
lichen  StromknderuDg  Oin  Hulfapotontlnl  erzougt 
wird  durch  wolcbea  untor  Vermittolung  elner 
besonderen  an  der  Ableltungafunkenatrecko  an- 
gebrachlen  odor  anf  diesclbe  wirkenden  Vor- 
richtong  daa  Kinsetzen  der  Ableltungafunken- 
alrocko  erleichtert  wird.  (Abb.  29.) 

No.  160  622  vom  24.  April  1904. 

(Zuaatz  zuin  Patoote  146  115  vom  1.  Januar  1903.) 
Allgemotno  Eloktricltata-Geaellachaft  in 
Borllii.  — Bofeatignng  dor  Wicklong  anf  dem 
nmlnufcndon  Telle  elektriaelier  llaachinen. 

BefeatiguDg  der  Wicklung  auf  dem  um- 
laufendeii  Telle  eloktrischer  Maachinen  nach 
Patent  146116,  dadurch  gekennzelchnct,  dan 


der  elne  Tell  der  zum  Feathalimi  der  Wicklung 
dionondon  zweitelligen  Mitnehmer  aenkrecht  zur 
M.vgchincnavhae  in  zwoi  Oder  mehrerc  Teile  zpr- 
logt  wird,  audafi  inau  don  nicht  zcrlegten  Toil 
in  radialer  Hichtung  mid  lileraiif  die  Slilcke  des 
zcrlegten  Teilea  in  achsialor  Biclitnng  einaetzen 
kann.  woboi  die  I'eile  elwaa  Stcigung  gegon- 
elnander  erhallen  kunncii,  zuin  Zwnckc,  bci  eiii- 
Nclier  lliTalellung  der  Mitnehmer  elite  aichere 
Befeatigung  deraoliien  nbiie  Zuhiilfenahme  von 
kellfSrmigpn  Oder  ger.iden  Zwiaclienl.vgen.  Stif- 
tvii,  Siclierungakeileii  u.  dgl.  zu  erinOglicheii. 
(Abb.  30) 

No.  167  306  Vniii  26.  MSrz  1904. 

Maacbinenfabrik  Oerlikon  in  Oorliknn  hei 
Zurich.  — 'iVicklung  fur  aehnell  lanfendc  Lfinfor 
elektriaelier  Maacbincn. 

Wicklung  fur  aehnell  laufendc  Ulufer  elck- 
triacher  M.-iaeliIncii,  lict  welctier  die  Stirnverbiii 


l! 


SSSiud  1 


Ai.ii.  ai. 

diingcii  durch  konzentrlar)i  y.ur  Welle  Hegctiile, 
voiiuinniidur  isolierte  Sclicibon  gebildct  aiud 
dadurch  gekoniizuicbnct,  daUdieae  Verhiiidunga 
achviboD  naeh  Art  von  I.lluferkuriiblechen  ge 
BchloKseii  Oder  achlieCliare  Aiiaaparungoii  llliiga 
mrea  Uinfangeahaben.iiinerhalh  deren  die  Goiter 
dea  l.Aufera  latilierl  bia  zu  dor  Scheibe  hindureb 
iTofuhrl  aiiit),  mil  dor  ale  leiicnd  verbuiidon  sind 
(Abb.  31.) 


No.  167  869  vom  2. 


Deiembe:  isca 

Ailgemeinc  ElcktriciUis-Gcjeiitctn'ik 

Berlin.  — Einriclitnng  inra  Aas(dHA  ini 
laatniigaachwaokungeB  in  Urekuraiiaruii 
Elurichtung  zum  Auagleich  der  BiUiiwk 
schwankUDgen  in  DrohalromnaiitiiiniiiebPifv 


AM).  S7. 

maachinen,  dadurch  gekennteicbDct,  dz)4« 
ErregeralrOiiio  der  mil  den  tScharonmsk-: 
gekuppeltcn,  parallel  am  Netz  llrgcadm 
niutaiormaachine  der  Sekuodirwickluat 
in  die  Netzlultung  geacbaltcteo  Seileninis.; 
inatora  entnommen  werdea.  {Abb.  42) 

No.  167  378  vom  6.  MHiz  m 
Socidid  Anonyme  WeallnghouselaPirt- 
Aaynebrone  Wecliaelatrom-liiluklinamudiB 
mit  Selbaterregnng  dnrch  .AnkenEcknithic 
Asynchrone  Wcchseleltoin  • ladilibM't) 
achtno’  mit  Selbaterrcgung  dortb  Anlin-ja- 
wirkung,  dadurch  gokennzcichne!.  dii  di 


AM),  at. 


i 
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ilr-t 





Scbloifringe  des  umlanfendcn  iDduiieiloi  Tfii 
I>.it  BiirstcD  13,  14,  1.')  (Abb.  3.<l)  in  Uikolr. 
alohun,  welcho  in  glelchcn  AliaUmdfJ  at-  ^ 


li;iectri<iue 
ordnung 


AlAcSL 

Kommutaiorl2eine8Glclchalroniank«*^^ 

der  in  cineii  Eiaenring  11  obne  «i«i  ■? 
Bczii;;  auf  die  Im  Anker  flieCendanSumt' 
svncliroii  uinlltufl.  , ^ (itJi. 

Abb.  33  1st  cm 
reger.n.'.achinej  Abb.  ¥ 

Achse  niigcordneU  .'•'■ViVJniinr 
tion.smaachinc  17;  21  lat  der  ^1*®“  ventin'' 
aiud  die  Bilralon,  wclclic  auf  den  b 
der  niigebaiiten 
und  25,  26,  27  die 

zu  den  Schlelfringen  dea  Ankera  der  me 
masclilne. 

No.  167  196  vom  211.  I 

.Socidtd  pour 

lie  a,  'Cbais 

zum  Ausgicleh  der  Beibm. 

AnipetoalandenzHhieiz. 


am.,  av  ^ 

Anordnung  zum 

AuiporeatundonitAhleni 
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Ma|;neten  roilerenden,  Im  NcbciischlaQ  zu  einom 
in  oiner  Hauptloituns  anKoordnoten  Widerjtand 
lieKendcn  Aoker,  dadurcb  eekcnDzeichnet,  diC 
dem  Anker  zwvckmdSif;  diirch  einen  an  dcr 
Ankorwclle  bofestiKten  Arm  o.  dgl.  und  eioc 
auf  diosem  scbleifeudo  Biirsto  wftbrend  eincs 
Teiles,  z.  B.  cinos  \ ierleia  foder  nindrobang 
”*l''d'"  lAbb°%  Hauptleltung  zagel'Ubrt 

No.  167  417  vom  30.  Duzoinber  1903. 

Siemena  & Halake  A.  - G.  in  Berlin.  - 
Verfahren  znr  neralellang  von  Btromepulon. 

Verfahron  zur  Herstollung  von  Stromanulon 
dorcn  Winduogcn  aus  geeignol  gcformton  Blocb- 
stttcken  gebildot  und  durcb  Liiteii  o.  dgl.  mil- 
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''«”phiedener  QrbBe  besotzten 
r irh«ri  <><>er  hcblitzon  verschiedene r 

nua  Uolz  o.  dgl.  auf  dcr  elncn  Acbeibim.cite 


bei  wclchor  nach  orfolgler  Umstellung  dor 
Arbeltaatrom  von  dem  Woichenmotor  abge- 
acballct  und  durcb  eiiien  geschwilcbton  Hulfs. 
airom  crsoizt  wird,  gekonnzcichnct  durcb  einen 
sulbsttatigen  Stroniuntorbrechor,  wclclier  boi 


36. 

oinandor  vcrbundvu  worden,  dadurcb  gekonn- 
zeicbneL  dad  ru  dem  Zwecko,  Spulen  von  be- 
lleblgerQuoracbnltwform  aua  lauier  vollkommcn 
glcichen  Blecben  bei  mbglicbator  Veriiieidung 
von  Materialabfali  beratelion  zu  kbnnen,  aneiner 
■Slello  aurgeacbnitteiio  ring-  Oder  rabmenfSnnIgc 
BIccbe  verwendet  werden,  dorcn  Oealalt  voll- 
sUndlg  mil  der  Wlndiingaform  der  Spulc  uber- 
einatimmt,  und  doron  Befealigung  mlteinander 
durcb  Zuaammoniaten  dcr  aicb  unmitlolbar 
gegenuborliegenden,  durcb  daa  Aufaehneiden 
gobildeten  und  um  einen  goringen  Betrag 
pgeneinandor  veraeizten  Endon  erfulgl,  aodaS 
heaondore  Befeatigungateile  fortfallon  kniinen. 
(Abb.  S6.) 

No.  157  494  vom  7.  November  1903. 

Siemens  t Halako  A.-Ct.  In  Berlin.  — 
.\pparat  zur  Bcatimmnng  der  mugnetischcn 
EigonHchafton  vun  Eiaenbleclien. 

Apparat  zur  Beatimmung  der  magneliaclien 
Ki^ooHchaft^n  von  Kisonblechcn  In  Form  einer 


Abb.  S?. 

Uoppelapule,  gekennzeicbnet  durcb  die  Anord 
nangflacberMagnotisierungHapulen.  derart,  daO 
ganze  Bloehtafeln  durcb  dieaolben  bindurcbge- 
scboben  werden  kiinneo,  wobel  die  Blecbouaon 
eino  oinzigo  .Sloflstellc  blldon.  (Abb.  37.) 

No.  157  367  vom  6.  April  1902. 

Kbrting  A Matbioaen  A.  - G.  in  l>eutz8cb- 
I-eipzl^  — Bogenlampo  mil  iibor  dem  Licbt- 
bogen  nngcordneter  Scbutzwnnd. 

Bogenliimpe  mil  uber  dem  lAcbtbugon  an- 
geordneier  .Schiitzwand,  dadurcb  gckennzoich- 


A lib.  !« 

net.  daB  die  letztore  im  Gebkiiac  //  (Abb.  38) 
^ydndriach  gefiihrt  wird.  uiii  einen  dicblen  Ab- 
achluB  aucb  dann  zu  alcbcru,  wonn  bei  go- 
schlossenom  GcbAuao  cin  dichtea  Anpreasen  der 
Schuizwand  gegoii  den  uiiteren  Teil  dca  Ge- 
hnuaoa  nieht  staUliiidot. 

No.  157  279  vom  11.  .Mttrz  1904. 

Uicb.  Seifert  & Co.  in  Hamburg.  — Apparat 
auin  .Meaaon  der  SchBrfo  des  Itrranpunktes 
einer  Kiintgenriihre. 

Apparat  ziim  Men.sen  der  ScliRrfe  dea  Brenn- 
punktea  einer  Kdntgenriihre,  bostohend  nua  einer 
in  einem  mitlleren  Locbe  mit  OrAbten  oder  au- 


Ahb.  30. 

und  cinom  Metallrohr  auf  der  andoron  Scbeibon. 
aeiie.  m wolchem  naho  desacn  ttuCerem  Ende 
eln  Leuchtacbirm  nob.st  BloiglaaplaHo  ange- 
bracbt  aind.  (Abb.  39.) 

No.  157  353  vom  27.  Juli  1902. 
G^ejlachaft  fur  Olaainduatrle  Lcymaiins 
S Kcim  in  Aacben.  — Danerbrand-Bogenlanipo 
mit  eiDgescbloaaenem  liicbtbogen. 
Dauerbrand-Bogeiiinmpe  mit  oingcacbloaae- 
nem  lAchtbogen,  dadurcb  gekennzeicbnet,  daB 


Abb.  W. 


mit  dem  Inneoraum  der  Eampe  cine  durcb  den 
Lampenatrom  elektrnmngnotiacb  angetricbene 
Piimpe  in  Verbiiidting  ateht,  die  den  Gaainhall 
tciiweiao  entfernt.  (Abb.  40.) 

No.  167  421  vom  18.  Oktohor  1903. 

Henri  IMcper  in  EftUicii.  — Uegolniigsvorricli. 
fung  fiir  mit  llynamomnscbinen  gekuppclto 
£xpluaiunakrattiiia.scliinen. 
licgeluiigavorrichtung  fur  mit  Dynamoma- 
schlnen  gekuppeltc  Exploaionakraflmascbinen, 


AbU  II. 

deren  I.etatung  ilurcli  cine  von  eincni  Solenoid 
becinfluBtcOroaaolklappo  gercgell  wird,  dadurcb 
gekennzeicbnet,  daO  daa  .Solenoid  mit  zwei 
U'ickliingen  H'|  Bj  (,\bb.  41)  venschen  iat,  von 
donon  dio  Wickinng  irj  im  NebcnacbluB  zur 
Fuilerbatlerie  gcschnltet  iat  und.  die  Wiekliing 
iV,  im  Hauplatriiinkrela  der  Dynamotnaachino 
angoordnet  iat  und  deren  Wirkiingon  sich 
.addleren,  wonn  die  I’lifterbatterie  gel.adcn  wird, 
zuin  Zwock,  die  .Sunnnung  dor  riifferbauerie 
und  die  Leistnng  dor  ExplosionakraBinaacbine 
selliattAtig  zu  regeln. 

No.  157518  vom  19.  Dezomber  1903. 
Siemens  & Ualake  A-  - G.  in  Berlin.  — 
Vorrlelitung  zuni  Anzeigen  dca  crfnlglen  Auf- 
acimoidens  clektriarb  licwegtor  Weichen. 
Vorrichtiing  znm  Anzeigen  des  crfnlgten 
Aufsclineidaiis  eloktrisch  bewegter  Welcbeu, 


Abb.  4Z 

einer  durcb  das  Aufschneidon  der  Welche  her- 
vorgernfenen  Stromnndornng  deii  Stromkreis 
untorbricht,  wobei  der  Stromuntorbrecher  dcr- 
urtig  augeordnet  scin  kaiin,  daB  nur  durcii 
bosonderen,  dem  Aufsichtspcrsonal  be- 
merklicheu  Ringriff  von  auCen  der  ordnungs- 
umuige  Zustand  wieder  horgestelll  werden  kann 
(.\bb.  42.) 

No.  167  696  vom  8.  Fobruar  1903. 

V.  C5sar  und  E.  Guarini  in  Brtissol.  — ,-\n- 
zeigcvorrichtang  zur  Bealiinmang  der  Enl- 
fcrnnng  einee  Znges  vom  lleubacbtnngapunkl. 

Rino  -Anzeigovorriebtang  zur  llostimmuag 
der  Entfernung  oines  Zuges,  dadurcb  gekeiin- 
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Abb.  Jit. 

zoichoel,  dmi  in  geeigneteii  AbatAndon  In  die 
Schienen  Seromquellen  5 (Abb.  43)  binlorein- 
andor  gescballet  sind,  von  denen  eino  dcr  Ent- 
fornung  des  Zuges  entsprechendc  Anzahl  durcb 
die.  Achsun  des  Zuges  geschinssen  wird,  sodaC 
eino  an  die  Schienen  angoschloasene  Anzeige- 
vorriebtung  die  Entfernung  des  Zuges  erkennen 
lABt. 

No.  157  712  vom  22.  Juni  1902. 

Ole  Slvert  Bragstad  in  Charlottonburg  und 
Jons  l.assen  la  Cour  in  Karlsruhe  i.  B.  — Zug- 
stcaerungaeinrieblang  fiir  cin-  und  mohrpliiiaige 
Wechsolstrilnie. 

Eine  Zugstcuerungscinrichtung  fiir  cin-  und 
melirphasige  Wochselsirbme  zuni  gleichzciligen 


Rinstcllen  der  Fahrsclialter  der  eiiizelnen  Wagon 
eincs  olektrischen  Zuges.  dadurcb  gokennzeieh- 
net,  daU  auf  jeder  Kahrschultoracbse  eine  kloino 
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\Vcch*el»tromma*cbine  nach  Art  der  Wechsol- 
alromkoinniulatormotorcn  aoffeordnct  iat,  doren 
PrImttrwicklungeD  alio  parallel  an  doniaelben 
Wecbaelstromnoi*  angescbloBScn  slnd,  doren 
KommaUtorburston  alle  mil  den  Fabrach^ter- 
aebsen  feat  vorbunden  alnd.  und  deron  Sokun- 
dHrwIcklungon,  welche  allc  ^gcnelnandor  gc- 
achaltot  aind,  an  dcnjenlgen  Fabrachaltern,  die 
nicht  direkl  voni  FQhrer  eingeatellt  worden,  mlt 
den  Fahrachalicracliaen  feat  gokuppelt  aind,_  und 
an  deinjenigon  KahrachaUer.  wolclien  der  Hihror 
von  Hand  bediont,  mlt  dein  prlmllren  Toil  (Stator 
dea  Motora)  feat  verbunden  alnd.  (Abb.  44 ) 

No.  157  S«"  voiii  14.  .Mai  1903. 

Henrv  Carboiiiiolle  In  Ucclc  b.  Brbsscl.  — 
/wiachon  awei  Telcphonatnlionen  eininacbal- 
teadea  Indnktinnarelaia,  wolcliea  die  V[er- 
atSrknng  dor  Sprechatritnio  nacli  beiden  Kich- 
tnngon  goatatteU 

/.wiaclion  awel  Telophonatalioncn  elnzu- 
Bchaltendea  InduklionarelaU,  wclchea  die  Ve^ 
starkiing  der  Sprechalrumo  nach  beiden  Kiob- 
tungen  goxtattet,  dadorch  gokonnxeicbnet,  daO 


AW.,  tj. 


die  cine  Station  mit  cinom  zickzackfbrmig  bo- 
wickelten  zylindrlacben  Stator  und  die  zweite 
Station  mit*  elneiii  inneren,  in  gleictier  Welae 
iiewickelton  Kotor  in  Verbindung  atoht,  woboi 
dio  Windiingen  beidor  Bewicklnngen  anOcrat 
nalic  ancinandcr  liegen  und  parallellaufend 
aind,  iind  dor  Kotor  mit  oiner  zwockmllQig 
liohen  Qeachwindigkeit  umgodroht  wird,  zum 
Zwecko.in  dom  betreflenden  Telepbonempfanger 
dio  in  elnem  Mlkrophon  liervorgcrufenon  Strom- 
achwankungen  mil  HOlfe  dor  zwlachen  den  er- 
wahnton  Zickzackoricklungeo  erzengten  Indiik- 
tion  rciatarkt  wlederzugobon,  ohno  dnS  die 
{.Hgcnaobwingungon  doa  induzierten  Stromea 
einen  atorendon  EinfiiiB  ,auf  den  Empfangcr 
auBUben.  (.Abb.  45.) 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

IKOr  die  Id  dicser  Snoltn  nntlinlp.nOD  Nitleiluncen  Qbcr- 
Dnnmt  die  dclirifliofttinir  keinrrt<.i  Vfri.indliclikcii.  iJic 
Vertnlwertlichkeit  {Or  die  IticJitiKkelt  dor  Mitiriiuoxen 
iicict  icdtalicit  i>*i  .i<in  VerUwern  8oll.at.i 


/ur  Kritik  dvr  ItmachUre:  ..Die  oIcktriHchen 

Dmckknopf-itcnerniigen  fiir  AnfzUge'*. 

VerBpatot  golange  Icli  in  den  Beaitz  von 
Heft  33  dor  ,ETZ“  nnd  zur  Renntnis  der  Rezon- 
slon  moinor  Broachilre:  .Die  oioktriaclion  Urnck- 
kiio^ateuerungen  fiir  .AufzQge*. 

Da  Im  wvBoDtlicben  .angeldicho'*  Formfobler 
bomangolt  worden,  beaohranke  icli  inicb  auf 
kurze  Erwidorungen.  Mine  Auzalil  Kugon  treflen 
daa  KIcbtige,  die  dieabezUgliclien  Vor.schlhgo 
slnd  fiir  vine  komnicnde  Auflage  vorgeinorkt 
ai>  al«i>  dor  Uinweia.  die  Bomerknng  Sperrung 
der  Tiirkliokon  bei  Tilrkontakten,  dio  im  SchloU 
liegen,  und  die  mechiiniscbe  Verbindung  boim 
WcctisolstroininaKnoten  Ald>.  Iti6  belreflvud. 

DaB  Icb  dio  Otia-Steiieruiig  niolil  crwahiite 
und  dereii  Kopierwetk  nicht  besehriobon  babe, 
erklilrt  aich  daraus,  daB  die  KoiiBiriiklionen  dor 
Oiis-QoBoliBchafi  In  don  Ausfiihrungeu  dor  iotz- 
ton  Jabre  nicht  dor  I’atentachril't  Nr.  7ny31  ont- 
sprechen.  Neiiorc  Ansfiilirungeii  konnte  Ich 
Icidcr  In  Blld  odor  ISeavhroibung  iiicbt  erbalton 
nnd  inuBte  auf  dio  oiitBprechondc  Aufiiahmo 
dalier  vorzicbicn. 

Dio  SchluBkorroktur  1st  tcilwclse  nnzulHng- 
lich.  Alls  beaoiidoron  Grundon  muBten  im  letz- 
t.-n  Augonbllek  — nicht  znin  Vorieil  doa  BucIiob 
— zahlrele.lio  orklftrondo  Buchaiabenbezclch- 
Iinngon  lioi  don  Abblldungoii  fonrallon,  die  cine 
Andcrung  des  'iVUo!.  nod  elnc  tcilwelac  Ab- 


bildungaumatollung  orfordorlon.  F.ataprechonde 
Vormorkung  fur  apRter  iat  genommen. 

L'ber  das  Zicl  hmnusgeschosaeD  lat  die  Krltik, 
wo  in  Being  auf  .Abb.  160  von  oiner  .Verwirrung* 
geaproeben  wird.  .leder  Lcaor  wird  an  Hand  dea 
Textoa,  der  lautet;  .Abb.  IW)  aioho  Selte  162/oS'*, 
dic86  AbbilduDg  fthoe  Verwirroog  fioddii. 

.Die  Auswahl  dea  Stofloa  soil  mangelhuft, 
seine  Anordnung  ohne  Eialieltllehkoit  aein.”  Der 
Leaer  findot  unler  § 8 eino  AufiUhlung  dor  zu 
oiner  vollstaodigen  Druckknopfatouerung  ge- 
hbrigoD  Apparate  in  dor  Kelhonfolge,  wio  man 
Bio,  von  dor  Aufzugmaacbino  auagehond,  dort- 
selbat,  daun  an  der  1:  ahrkabine,  im  bcbacht  u.a.  w. 
vorfiodot.  Jede  Qruppe  von  Apparaten  iat  ab- 
goachloasen  mit  alien  erforderlicncn  Elnzelheiten 
bohandelt.  Die  Reihcnfolge  der  Paragraphen 
iat  durcb  dio  Elnzelheiten  bcdingl  und  nicht 
.rcgelloa*. 

Den  Votaeblag,  AnlBaaor,  Kontroller  u.s.w., 
die  direkt  im  Aufziigabetrieb  nicht  verwendet 
worden,  in  einem  bunton  Kapitel  zu  behandoln, 
muB  ich  vuii  meinem  Standpunkt  ontachieden 
ablehnen,  donn  boi  dcr  Menge  des  zu  Erwlthnen- 
don  wdraen  ('bersicht  and  Zuaammenbang  vor- 
loron  golion. 

.Die  Boroebnuug  der  Anlasaer  und  Magneto 
sowle  daa  Kapitel  uber  Uotrioba.stOrnngen  soil 
an  das  Endo  dea  Buohea  kommon!* 

Dio  ersten  zwol  Kapitel  aind  organiach  an 
die  nllgemelnen  thooretiachon  Erdrterungen  der 
botreftondon  Apparate  angegliedert. 

Daa  Kapitel  uber  Betriobaatdrungen  atoht 
am  Eude  doa  craten  Tcilea  des  Buenoa.  Der 
Kozonaent  hat  nur  die  Einteiluog  der  Broschiiro 
nicht  gentigond  gewiirdigt  Sic  beatclit  ana 
zwoi  vdlllg  getremiteii  Telleo;  I.  Toil:  Appa- 
rato  und  Himamaterialien,  dio  zu  einer  Knopf- 
ateuerung  gehOren,  H.  Tell:  Bescbreibuug  nua- 
gofuhrter  Anlaguu. 

Ea  lie^  auf  der  Hand,  daB  man  .Beirleba- 
atOrungeir  blnlcr  der  Beschreibung  der  Appa- 
rate  und  Scballuogcn  bohandelt,  und  nicht  zu- 
aammenhanglos,  nach  der  Beschreibung  unab- 
hKngiger  Aniagen. 

llorr  Natalis  wiinaoht  ,die  Reaebreibung 
dor  Hobelaclialter,  SIchermiTOn  u.  a.  w,  auen 
die  Belustungatabellen  der  NickelindrAlice  gc- 
atrichon. 

Daa  Yorwort  kemizelchnet  den  Leserkrela, 
an  don  lob  mich  wondo. 

Der  Klektrotecbntker  mag  die  betreffendon, 
ibm  gelHutigon  Seitoii  obne  Schaden  Uber- 
acblagen,  den  undern  Leaern  wird  mit  don  An- 
gabon  zwelfellos  gedlent  seln. 

.Die  normalon  AnlaSHor  groBor  Loiatuog 
iillUon  geatrichen  worden  und  an  deren  Stellc 
SelbscaDlaaaor  und  Revorsieranlaaaor  kommen 
aollen.*^  Dio  gowiinachton  Bcschroibungon  aind 
zum  groBon  Teil  auf  Seito  4‘3  ii.  (I.,  52  u.  it.  ge- 
geben. 

Dom  Einwand  gegen  die  Schli'use,  die  icb 
aua  den  Pormeln  fiir  die  ErwRrinuDg  von  Widcr- 
atandamaterialioo ziebe,  kaon  icb  nicht  begegnen, 
da  or  nur  angedeutet  tat.  Ra  bandelt  alcli  uni 
einfache  mauiomatiacho  Folgcrungeo,  deren 
Vorauasetzuogen  klar  und  uobeatriiten  aind. 

Was  bei  den  ParallolwidcratAodon  beinorkt 
iat.  iat  XU  allgoinoin  gebalten.  Ich  kano  nur 
bonaupten,  an  oinlgen  liundert  Auafilhriiugen 
mit  Werten,  die  xwiacheo  don  angegobenon 
Qtenzen  liogon,  gntc  Krfahrungen  Keinaclit  xu 
haboD. 

Sell  ich  alicr  cine  Kritik  croat  nehmeu,  die 
iiiir  don  Pasaua  aut  Seite  72.  Motoren  bctroRciid, 
dor  da  lautet:  „I)a  boim  Anlnuf  u.  s.  \v.‘  mit  don 
Worton  rezooaiort:  .DaB  Motoren  fiir  Intcrmlt- 
ticrundon  Betrleb  ledigileh  im  Intoroaso  oincs 
geringon  Anlaufatromoa  verwendet  werden,  iMBt 
aaraiif  achliuBon,  daB  der  Verfasaor  nicht  im 
Konkurrouzkampf  atobt." 

Zweierloi  aetze  ich  dieaen  Reliauptiiugon 
entgegon: 

1.  Dor  Anadruck  .Motor  mlt  Kranwtcklung" 
iat  nicht  init  dom  Anadruck  .Motor  fiir  intor- 
niittiorendcn  Betriob“  idontisch;  eratero  Hezeloh- 
nung  weiat  auf  eino  cloktrischc  Eigenachafl, 
letzloro  auf  eino  orbohto  Ausnutziing  einer 
Mn.scbino  bin,  die  ohne  Gelxhrdung  dcraelben 
zeitweiae  erroichbar  1st. 

2.  Nirgonda  atcht  wdrtlich  odor  ilcm  Sinuc 
nacli  in  meiner  Broschtire:  .Motoren  fiir  Inter- 
mittierendon  Betrieb  weiden  ledigllcb  Im 
Intereaae  u.  a.'  w.  vorwoudeb*' 

Ebonso  nnorklHrlleb  iat  ea  auch,  daB  der 
lioch  alebor  .im  Kotikurrenzkainpf'*  atehendo 
Kezensent  wenigo  Zeileii  welter  meine  Folge- 
rungen  ana  der  Max wollaelien  Formol  bo- 
maogelt,  olme  nachatobende  oinfacbe  l^ber- 
legungen  aiizuatclleo: 

Die  Aozagakraft  einoa  Magneton  iat 


P=CltiQ. 


Vorausaoiziini 

konatant,  ao  mub  /J'-'f  ebeiifalls  konstant  aeii 


Daa  angoatrebte  Zlel,  einen  Maenelea  voa  « 
wunsclitco  ArbcitsvonntlcrdD  sa  binen 
auf  dem  wlrUchafllicbaton  Wegc  ctKichi  ml! 
don,  und  da  jodor  Blektmtechniker  vtit 
Apparate  mlt  von  relaliv  gtoBen  I.aftsiretkM 
unterbrochenem  magnetiachen  KteU  dea  H»ok 
antoll  der  Erreger-AmperewiadiingeD  (Ur  ii, 
liUftraam  verbrauchen,  ao  miiason  dlMc  rei^, 
goring  gebalten  werden. 

Dealialb  1st  B niedrig'and  y grot  ju  wiuj.. 
Kurz  will  ich  noch  zwei  Elnwknde  erWigei: 

„Dle  Voraclilllge  iibor  Oe«hwladl»kri» 
Rnderungen  aind  durflig.''  Ich  babe  du  tt- 
braebt,  was  nach  dem  heullgeo  Sunde  Sn 
Tcchnik'.bekanntliat.  Brauchbare  AarocDsm 
nebme  ich  gern  ontgegen,  die  Kritik  TUi  ji> 
venniaaen. 


Fiincn  Hinweis  anf  die  HiDteieioudendni. 
tang  der  Siomena-Schuckert-Steuciaag  nid 
Abb.  177  nnterlioS  ich,  da  der  herrorgeMbiiK 
Vorzug  moinea  Erachlena  von  nez  aebcxkb 
licher  Bedentung  iat.  JederFacoiiiaanweit,  dd 
fast  nie  zwel  Bewegungen  malhcmatittk  geii- 
zu  gleichor  Zeit  oingcloitet  werdeo,  Seibu  it; 
nur  geringster  zeltlicher  Verschiebaeg  dernti 
Bofonlo,  nat  in  dicaer  Hinaicbt  die  genuait 
.Steuerung  vor  andern  keinen  Voraag. 

I.eipzig,  im  September  19U3. 

A.  Geaimer. 


Brtvidemag. 

Auf  den  eraten  Teil  der  vorMeheadu  Et- 
diteruDgon  beIrcOend  Auawahl  and  Oidaui 
des  StoOes  in  dom  Genzmersebea  Wert 
moebte  ich  nicht  nUher  eingehen,  da  dieiei  dk 
l.eaer  der  .ETZ*  nicht  intoresaiereo  dnifle  2a 
den  welter  angefiihrten  tecboischooFrageakik 
Ich  folgendes  zu  erwidern: 

Worin  die  beaondere  Elgenschift  drr 
toren  mit  Kranwicklong''  beaiebt,  kltn  Em 
Qenzmer  weder  in  aeinom  Work  aorb  ia  nr 
atehenden  Zeilen  auf.  Icli  halte  die  Bmltl- 
mingen  .Motoren  mit  KranwickluDgnadMaioie] 
fiir  intermltliorondon  Betrleb"  fiir  ideatbtb.  D 
aind  Motoren,  deren  Anker  und  Wickluac  IMSI 
um  100%  hOber  belaalet  aind  ala  ea  far  UaDii- 
betrleb  zulfissig  sein  wilrde.  Herr  Geaittii 
schrelbt  wUrlirch  auf  Seite  72  iibei  will* 
Motoren : 

,Da  boim  Anlanf  eln  starkei  Drebunaeit 
entwiokelt  worden  muB  . . . . ao  verweaWaiu 
gern  stark  gesituigte  Moloreo,  bei  (Jleraiiw 

mit  atarkoin  Feld,  bciWecbseistrominUcrbieko; 
Rotorwiderstand  (!!).  Manche  Firmtn  Wngft 
soiche  Spcxialmotorcn  ais  Motoren  mil  RriP 
wlcklung  ill  den  Handel.  Zwetk  dicie;  At- 
ordnung  iat,  mit  inilgllchat  grringew  StJMWrii- 
brauch  den  Anlanf  dea  Motora  zu  vemitnu. 
da  . . . 

DaB  man  nicht  zur  Verbeaaeinng  dM  bo- 
elToktcs  Krau-  und  Aufzugamoto^ 
aoiidcrn  um  einen  klelnoron,  billigetea  m- 

zn  orhaltcii  und  well  die  Koiikurreni  nnartiv- 

Motoren  und  .Apparate  bis 
Iltasigcn  Grcn/.e  auszunnizon.  diirne.ieilenrm 
llkter  einleuchtcn.  Ich  glaube  daber  nlc^ 
meine  Krllik  In  dieacm  Pankte  mnactoctP; 
woaen  und  .nicht  ernat*  zp  nobmen 
ziiglicli  der  Bereehnung  dcr  Aniogakran  ni 
Herr  Gonzmer  wBrtlicb: 

.ZurBostlmmung  der  Anzomktaft  diftfi'^ 
bek.’innto  MaxwollBcho  Fennel 


r=CB!/l 


> Formol  zoigt,  daB  ca  ralionell  *•••", 

Big  goringe  Luftinduktionen  zu 
r Wert  B*^dic  Zugkraft  L'iinr 

BuBl,  hlermit  orklltrtslcb  such  die  AoweM 
r vorbreitorten  Polachuhc. 


roiscnuDv.  . . 

In  dieaer  knappon  Form  lat 
ngleich  dasFazIt  dnrehaus  to- 

Jon  soil,  unveralllndlich 
MU  Oiner 


ISUU-  Mit  Vliava  ,w»— 

Zugkraft  und  damlt  auch  o'®  Ui 

facht.  wWirend  der  verioppd' 

anilbert  H proportional  iat,  nu 

)ic  Voraclimgo  uber 
rungen  aind  lalalelillcli  dUtllig-  » 

Mothoden  ongegeben.  welche  eiiie  «P^,^, 

; .\ndermig  der  ,Oo“'""l“f/*^ii«4ti«b  m 
gcrade  aoTcbo  aind  ..”  gn.geliil.''' 

bV  Ala  brauchba^_ber  « 


naschaUung  durch  sp»nn'i“P 

eratand  parallel  zum  Ankir, 
llicrung  u.  a.  w.  u-Amniaoi'® 

bei  '^Druckknopfatcuerungen  fci 

■lioh.  Ea  werdo  zum  go 

ratuhl  nocli  In  Bewegong  ’,.giiiiickl.  ** 

edeiien  AuUendruckknopftn 
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wird  zwar  die  elnjrclclteio  BewcBunir  ohne 

-M-ncn. 

lichen  Knmm 

KOnnen  In  deni  Pnlle  StdruniteS 

eintreten,  bei  Hintorelnanderachaltunjf  wIrd  nur 
werderaoU.  nelchc.'l.evcz”^' 

Chnrlottenburfr,  4-X.  I90J.  Pr.  Natalia. 
WIr  achliefien  hiennit  dicso  Kri.rterun)?. 

_ O.  Schriftitg. 

Beitra^e  lur  Kenofnia  dor  stetlKon  nnd  gtofen- 
weisen  MagnotlHierong. 

Aiif  Sello  901  dor  ,P,TZ*  iat  Obnr 
Diasrtiatlon:  .Beilrago  zur  Koiminia  der  aloiigen 
und  Btufenweiaon  Mafrneliai->rnng*  roferfrrt 

worden.  In  dem  Roforaio  ll.ideS  eich  aber 
elDige  Angnben  die  zii  MiUveraiMndoia.eu  fuh?en 
Jera;d«"eo.  f'>'ffendor  Mit.olhing 

hiiSc  vollaiAndig  geschln.tacm)  liinge.  Bel  dnn 

S'^nni  ‘J‘'»«chDiU  kreia 

^rmig  uoa  be^  d^n  Dratitringen  rc^chtei’klir 

Spalte  i,  Zoilo  16:  .ringforinige  Klaeninanlel  von 
gleichein  Querachnitt  mit  plaoparalleler  L’nter- 
brechungafugo*  iaC  alao  nichi  ziilreffend  ^ 

2.  (zu  Selte  905,  Spalte  3,  Abaatz  2'.  Naeh 
Helmholiz  und  v^n 
Holborn  aoll  in  dannoii  DrRtuon  derMagnolis- 
*<‘''>00 , K'ldwert  annehmen  ''"“em- 
ge^nubor  konnte  Ich  abor  aclion  bel  den  Ver- 

h^n*h«nhf«n  Njchwirkung  bni  dUnnon  Drah».-n 
beobachten.  La  faiid  iiHmIlch  an  manclien 

I chea  NMbkriochen  um  clwa  i Skalontell 
linnorhalb  30  bia  ft)  Sekuoden)  atatt.  Bei  den 
**i.^®*  ‘**‘®  Beobachtungen  nach 

nwh^nrhlhr‘^^h*°  **'■  ‘•<eN«chwirkung 

noch  erheblich  grbSur-.  denn  hlor  betrug  weno 

ruDgdea  magnutisleronilen  Sirnmea  gearhioasen 
fialvlrnn  " O'®*®bion  Fallen  der  Anaachlng  am 
Galyanomcter  noch  etwa  I Skalontell.  Mleae 
Btarkero  mngoolUche  Viakoaiiat  bii  den  Drah* 
rlDgrn  hat  verinutlich  ihren  Grand  in  dor 
‘*®"  Qnorachnilt  durch- 
Xren®Me^hodeV''^  K®Koniiber  3 bei  dor  nnl- 

KwboUie  oinigor  Veraucho  mitiell.  n,  die  Ich 
auf  Anroguog  dea  Ilerrn  Proleaaor  Ur.  Gmii- 
vemt,)."!,..  ".  phy-lkaliachen  Institute  aua- 

*''“bereii  Unterauchungen 
*nde  to  ich  die  Feldstarko  um  anuahornd 
be!  •^®'K«'los.'<«n  befanden  eich 

!teilen M*'‘l®'«l/-l<J»iarkcn  in  den 
."®'J,  ‘*®''  C’-^I-Kurvon  nur  wonig 

Iag!S^  d'or*\«h“‘’d*“’  dcraolbon 

lag  in  dor  Naho  der  Knrvenapitzen.  Ich  habe 

frUh«ron*r‘?“  ‘leu  ich  zii  den 

benutzt  habe,  oinige 
erauche  angoalelll,  bei  donen  die  Anordmimr 
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Uallo,  I’hyaik.  Inatitut,  2.  X.  igos. 

Dr.  F.  RUcker. 


beschAftliche  wachbichtew. 

aeaellachaft  flip  olekiriacho  Indnatrie. 
Karlarulie. 

'■'if  <ia»  mit  dom  30.  VI 

ii?ea  u,  7 0?'*hh^«®  ®‘®''  ‘f®'* 

verl^at  vo.rar^^i  'm ®*®  B«''i<‘ba- 

aoaal.  oin  Cieaamlverluat  von  86  697  .M  (2.HI  30l  Ml 
f’n»n®  m!  ®^“®“  '*'•  *f”'i“fch  sich  dio  voritthrigo 
b<"  ! M°r  ■'*  ®,"f M erhiiht. 

aia  d*a  Dor  Bericht  riihrt 

Hchol!  a i ^ "DK'lnatige  AbschluB  Im  wea.  nt- 
bodingt  wurde,  daB  dio  Ab- 
J®hron  atanimentn 


L ‘*»“wrcn  janren  flUinmrDdun 
Vernal?  hr,??, bedeutrnde 
34U  Z^®''  •^fot'OROwInn  stieg  von 

J'.!*’.!?.  M-  ni®  aeaa!i,.un! 


""'™ 

laofende  .lahr  he- 
zeichnet  der  Bericht  ala  besser. 

!"i°'’®**®  <ler  Kntwicklung  der  oat- 
dentschon  Induatrie  elne  neue  Sanleriing  der 
Geacllschaft  wOnachenawert  iat,  so  sullen^  dem 

werden  Sr'ft  ''  “®®®  ““‘®'  ®®se«h« 

k1®,  ui?"  I.P‘®  '’Otn  21.  VIII. 

hat  beschloaaon:  Das  Grundkapital  um  1697000  M 

&.ch“aft  zn“  ^-®^,5''®‘*®-  <f®‘ldie"’«ieb;ne?J 

I ®"  “ ®r  'c'i'ikutig  gestellten  Aktion 

VkM«n®^n“  ,*'“'/.e®^"*®'’‘®‘  ®"‘*  bbrigoS 
I'e^  wJd'  '^®m*'  V‘®  .'®"  »"»animrnge- 
7^ckrdnr”R»Pn!  “®'®'’?®'*“''¥  KOBChieht  zS.n 
hiUn.  Besc.tigung  der  vorhandenen  Umer- 
werto  ^ Herabmlnderung  dor  Buch- 

\ ortand:  Marx.  Aufaichtarat:  p'.  Wielcr 
Endl  Danzig! 

Dr  nr  '*4  ^'"''®-  G'o'wltz; 

M^ri  ^ Dresden;  Liebert,  Friedenshittto 

tel.na,T;^>'{i'’„"'‘*'  ' 


\y****^^"  uoiiuizi  n?iDe,  oiDiffe 

®™“®*'®  *'*K®alcli>.  bei  donen  die  Annrdnung 
TV’  *’®'*  die  Didnktlon  um 
'L  • ® ° dedorte.  Dio  Ilbchat- 

.fis  **'^^®  • * dee  Rolhen  betrug  etwa  63  be- 
mhungsweiae  127  Gau6;  sie  entap^icht  also  den 
Kelhcn  8 reap.  4 (Selte  905,  Spalte  I) 

atark^  du“M®‘?''’  d®B  boi  giGicherMn.\lmalfeld- 
SturTL.M  H‘“’'l"'®ll'>dnktion  mit  zunohinender 
das^fHfh^  ebnaliiii.  Dios  Roaultat  beatatigt 
MVem,  ®™l“el‘e  f.rKobnis,  wonach  bel  der 
Stah  rtui®'7'*lS  j®"  ifl"B«n  «>'8  K'»«n  Oder 
4*^  0'*®''  der  Kllhe  des 

zaiv  ■ X derPormeabilittttden  groBteu  ElntlnB 
snTn'n  H-  *?  "®li®“  J®  l’®l  den  lotzten  Ver- 
Meito  Punkte  in  don 

Ba  eVhn  ®'  ®"  dor  V-'B  Kurvon,  ttlao  in  dom 
llbch^wiriA  "®  =•'«'"  die  Perineabiliiat  Hire 
anehAiTV.*  An  dleaen  Stellen  war 

ea*enlanricl?i“f  ' »»Hrkaton ; 

IteaulMt^nV  k'®s  ®®II'F dom  Iriiher gowonnenen 
rune  unK.  ^ ‘'®'"  f‘®  '"BRnetiache  VerzOge- 
hohfn  Hcdingungon  bei 

nen  Worlen  der  Permeabilitat  am  g.iiBten  Iat. 

leigte  aleh®S.  «"‘®Pfecbenden  Versuchsroihen 

I'niersiichuogf^Q 

StarenzaM  .i»)nehtncnci'*r 

achtun^l.  ■ Pj®  Bcbeliibar  den  lolzlen  Beob 
,iuf  Hs*;  wderspreehende  Ergebnia  ber.iht 
go  roff/n."J''u-  Bndoren  Oeaiehlapunkto 

^rkUriin^®  1" "u  der  Slulen  iiml  findet  aeine 
vondert^ioVT®^.®'"®  "'iedemann.a  l,ohro 
naher  "d  S.  1895,  Soilo  luy, 

eraclininlVi.®^'®  ^BlBBelio,  Dio  Nnchwiikuog.4. 
Reihen  rioV^rl  waren  bei  den  entsprechonden 
getlng  wVi/«iI^®^®j"  Beobachtniigen  auch  nur 
mehr^'in  ai  *^®i?  die  Stnfen  grdlltonteila  iilclit 

Herme«billtaTg„!o?en  HOclistwer.o  dor 


knsf«A  V ni.  irio  uesamtnn- 

den  - fdr  T f '’eniilndort  wer- 

v!msni  **®®  luufendo  Jalir  lat  eino  weitoro 
V,"  Auaalcht  zu  nohmem 

borrieXo^Hl^  w ?®'  ^'F'ellachafl  fuhri  sicli  in 
®'"-  '1®^®"  Auftriigo 

u 111?  ^ V’  *®''ee  beroits  7 Stuck  ziir 

iii^h  dem  Erlos  der 

nath  Belgi^  vorkauften  franzoaiachon  und 
bolglachon  Tnrbinen-Patoute  fioB  dor  Ge.ac!b 
tbim^io'*”/®  ^"dlBdei-  nnd  dom  Veranchakonaor- 
fiW  P?  «®'.‘«’®ben  Vorhmidlnngen 

nif  i -u  ''‘.VP  '*'e"®rer  Aualaiidspatente. 
lVc'Ln®t.9fL‘>  i‘"i.P.®*  '^.d®*^  Gcsellachaft'^hefind- 
I**''®'®’'*'®  Meebach  und  Niodor- 

von ®"K.B*»®“  einen  OborachuB 
von  .'669  bezirhuiigawoise  4027  M. 

30  ” BchlieBonde  Bllanz  vom 

rliki.  4 verzeichnot  779  699  M (782 1 14  .M) 
(jebande  und  Grumistiicke,  853  6(7  M (366  490  M 
Werkzoiigo  und  Apoarace  nnd  die  Maachinen- 
aolage  init  I2MM7  M (129893  M).  Matoriallen 
Bind  mit  203,97  M (287  294  .M)  und  Erzeugnisao 
mil  4(«962  .M  (672969  M)  boweriei.  Daa  Kraft- 
work  Moebaoli  Steht  mit  227632  .M  (233  123  .Ml 
NIederbronn  - Koichahofon  mit 

(343912  Uebitoren  etehon  941  769  .M  (1  OiOislO  Ml 
Krediloroo  gogonUber.  Von  don  I Mill.  M be- 
tragonden  UWigaiionon  aind  260000  M nncli  im 
Boailz  dor  Geaollachaft.  Daa  Riickatelliinga- 
.®”'=l>elnt  dleamul  noch  mit  3196  ®M 
(zuOdI  M). 

1 '1'’®,'^  d®».  Innuendo  GcachKftajnhr  bemorkt 

dor  Bericht,  dall  bel  verhHItnIamHBIg  bofriodi- 
Wnden  Prolaen  dor  Verluatssldo  vorausalcht- 
I llch  getiigt  werdon  ktinne,  znmal  dor  Auflrags- 
bestand  elne  noch  nieht  errelclilo  llbhe  zii  ver- 
zoichnen  habe. 

V®rswnd:  Josef  Wolff.  Aufaichtarat:  R. 
Koelle,  Karlsruhe,  Vorsiuendor;  Fritz  llom- 
burger  K.irlsriihc;  Otto  Bally,  Snckliignn:  Hana 
Beog.  Durlach;  Kud.  Ilerrmann.  Potor  Uoflmann, 
Karlariiho;  Adolf  Major,  Pforzheim,  um)  K,  A 
Schnoldor,  Karlariiho.  — « — 

Niirdische  Klekfrizitilta-  nnil  Stahlwoiko, 
A.-Q.,  Danzig. 

Die  Geaellscbaft  verzoichnel  filr  HHli,  dom 
Bericlil  ztifolge,  einou  Verlu.st  von  305  819  M 
wozti  noch  172 88S  M (26  668  M i.  V.)  Abachrel- 
bungen  troten.  Dorans  dor  Saolerung  von  1902 
atanimondo  liilckatollongafonda  von  418467  M 
und  die  Roservo  von  78319  M worden  dadureh 
Rui^ezehrL  BegnWidot  wird  da$  UDj^uosiitro 
Ergebnia  mit  den  Botrlebsverluaten  dna  orst- 
mal.  in  Tmigkoit  gennmmonen  Slalil-  und 
waizwerkes,  dos.Hen  Geaamterzeugung  mit  9000  t 
Llaen  und  i2600tSuhlbldckenotwaamdieH3ifte 
hioter  der  voranschlagten  normalen  Rrzeugung 
zuruckgeblieben  ael.  Dlossei  eineraelts  dadureh 
vorschuldct,  daB  sich  .Schwierigkoiton  bei  dor 
lloranziehung  dor  Arbellakritfte  und  dureh  den 
mangeindon  BahnanschliiB  ergahon,  uiid  daB 
anderacils  einige  nrhobliche  Betriobsstdrmigon 
zu  vorzeiehnen  waren.  Dio  Abtellung  Oet- 
deulsche  Iiidustriewerko  bat  ohne  Botriobsver- 
luai  goarboitet.  Der  Ban  des  Kraftworkea  und 
der  StraUeiibahn  in  .Memel  lat  sowoit  gemrdort, 
duB  voransaiclitlich  im  liiufonden  Jahre  der 
wesentlichate  Teil  auch  dor  Kleinbahn  vollendot 
iat  and  dom  Botriobe  wird  iiborgeben  werdon 
khnneii.  Dor  Betrieli  dor  olcktriachon  .StraBen- 
haliii  wurde  im  .Nugiiat  1901  erhrinot.  Die  Eln- 
nuhmen  aua  <liosem  Tall  der  Bshn  aind  gut  und 
laaaen  auf  oino  giluatlgo  Entwicklung  doa  Untor- 
iiehnieiia  achlieBen.  Auch  die  Botriobe  der 


Usterrcichiacbc  Siemcns-Schnrkertworkc. 

'll®*  «bgelaufone  Qe- 
beaon,Vl.V  •’®"®l’*et,  daB  os  ineofern  von 
db?  v"o,/i  ''iesein  .lahre 

die  Veicliiigung  mil  dem  Starkalrnmgeschitfte 

Der'^F!h?il®.'^  Halako  A -G.  durchgenihrl  wurde. 
Uer  rahrikziionsbecrii'h  wur<lo  voin  I I I*k>i 

Snd"alfl‘  Vi®‘  "^*'■'5®"  EiigrrthatraCo,  Loopoldau 
nib  it’^dio  i^faS®  '^“Dgesclzt  und  dann  allmHh- 
® ® •’*‘‘1®"  ciierat  genannten  Worke  zu- 
aammengezogen.  Gleichzeiiig  mit  dor  Ver- 
V Botriobe  orlolgle  auch  die  oln- 

he  tliche  Durchbildnng  dor  Fabrikatlon,  die 
Aiiagostaltting  dor 

^nb!.bVk®h‘®M®  ""<•  <11®  erlfirdoMlohe 

elnhcitllche  l^unrgniiiaatlon  doa  ganzon  Innercn 

7snJ"*i®'^®  p^®.'^k  • 2’’®'"®*’®*  Dor Oeschftfls- 
gang  des  Borichlajahroa  zelgt  die  Fortdauor 
horr.khVa einschlHglgon  Arbeiisgebieto 
horrachendon  ungiuiatlgon  Verhllltnlsao.  die 
aich  namontlich  in  dor  aiiBorordontlicheii  Hoftig- 
keit  doa  Mouboworbra  und  in  der  dtmit  zu- 
aammcnbhngcndeii  driickendon  Prelal.age  ftuBert. 
lrotzd<‘rn  hat  aich  der  Kundenkreia  wfaentHch 
ebftnan  hat  die  Sumnio  der  erziclten 
Aufirilire  zu^onoinmnn,  aodafi  sie  die  Summe 
<i^r  im  >Arjahre  vr>n  den  bidden  fruher  eo- 
tronoten  Hrmen  (Ostt^rndchischrt  Schucknrt- 
workfi  und  Sioincns  & Halske  A.-O.)  erian^rton 
B^audlunjren  um  rnehr  nie  3 Mill.  Kr  Ub^^rntnict. 
Hturdarob  rr*?ab  sich  rlnn  fr.uuze  Jnhr  hindurch 
cine  relchliche  lieschiirtljruog  frtr  nlle  Ah- 
teilungcn  der  Werke,  die  neben  dor  emndlffon 
l.icforunff  an  zahlreichco  kleinmi  clekirotcch* 
nischen  Krecugnissen.  insbesondero  «ir>  Dy- 
namos, Motoren  und  Transformatoren  mit  elner 
(re.samtleifltunfiT  von  riind  62000  KW.  tretren 
»mOO  hleklHziiatsiJIbicr,  zahlrolcho  Boffonlampen 
und  derjfloiclien  zur  AuHfubrunff  crhiolten. 
i.  ntcr  don  im  Borichta|ahro  befttollien  Anlaaen 
bobndeD  alch  14  bfTentliche  ElektrlzitiUawerko, 
cine  eloktrisch©  Bahn.  der  weitoro  Anabiu  der 
omontllchen  noirunlichtbclcuchtunfir  dor  Stadt 
Wion  ond  die  Erweiierun^  von  18  schon  be- 
atohoDdon  bloktrizItkUworken  nnd  von  8 Bahn- 
anla^eo.  Von  diosen  Erwoltoran;r«hauton  ist 
dm  VorjrrOflftrunp  dor  nmdtiachon  ElektrizItRta- 
work©  der  Qemelnd«  Wien  durch  zwei  Turbo- 
dynamos  von  j©  mooo  P.S  besondera  ©rwRhnt. 
AuUordem  kam  eine  >ehr  groOe  Zahl  von  Einzal- 
unla^n  ftir  KraAibortrai;iin(?  nnd  Bnlouchtuncr 
zur  Bo!«tcIlunif.  Dor  Beani(©ri-  nnd  Arlinttor 
ataml  botriif;  am  zSchluss©  des  Bcricht«juhres 
rund  :t^K)0  I'ersonen  i?©Konuber  nind  8-200  Per* 

I sonon  am  Aofanffe  dcssolben  Jahrrs;  die  Ver- 
I mlnderungr  hat  sich  durch  dio  inTnlfro  dor  Ver- 
cini^uo^  der  Botricbe  ©rziclto  Ersparnis  an 
Ke^e-  nnd  Vcrwaltiiiijrspcrsonal  erarcbco  Fm 
.Jahr©  l‘K>4  wiird©  auch  die  Voreiniimnjr  der 
Un^carischen  Schuckertworke  tind  der  Rudn- 
poster  Zweljfiilcdcrlassunflr  der  Siemens  ^ Ualsko 
A.-G  (Starkstromahteilnne)  durc-hjcefiihrt.  Die 
vercinijfton  Werko  (Unjrarischo  .Siemena- 
Schiickertwerko  ElektrlzUilts  A.-O.l  haben  bei 
rcichlichen  Abschreibtingon  und  nach  Tlltnnff 
bedeiitendor  VoraiiHlu^en  noch  einon,  wenn 
auch  beschoidenon  UbersrhuG  ©rzieltv  Auch  iin 
laurenden  dnhro  wird  der  GeschAftsganiir  als 
befriediprend  bez*'lchnot.  sndaO  man  elno  zu- 
rriedenstcllonde  Eniwickliinir  dieser  Gesollschnft 
erwartet.  ^ Das  Gnwinn-  und  Veriustknnto  der 
Ostorrelehlschen  Siemens-Schuckeriwerke  wrist 
einen  Brutto|»:©H-lnn  aus  von  5051  448,22  Kr. 
Filr  GcschRrtsiinknsten.  Sieuern  und  Zinsen 
wiirdcn  Sn00  293,H  Kr  aiir^owcndot,  fur  Ab- 
schrelbunpen  183,87  Kr  Der  Relni?ewlnn 
hetrufir  473  97«/>4  Kr,  der  Verwendunr  fand  fur 
Dotierun^deskesorvefonds  rn!tft®/o=:236W>lKr, 
274%  DivliJondo  auf  das  Aktlenkapital  vou 
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18000000  Kr  = «5000  Kr.  fur  VortrsK  »,uf  "en® 
licchnuoir  4.^2. 2 Kr.  Die  Bilanz  echlicBt  init 
a4  22fiOH,OB  Kr  ab.  Dio  Grundgiiicko  »ieh*-n  zu 
Bucho  iim.S70G3I,04Kr,Geb»iiile  mil  ».'«i4H30,aoKr, 
Miisehincn-  uud  tochnischo  Aniapon  m t 
2!>43ilM,S2  Kr,  l.aboraforliiin-  und  Mnbilien  mil 
4l37e‘.l.88  Kr,  Werkzcuir  mit  030BT0.I5  Kr, 
Modt-lle  mil  74  348,82  Kr.  Waron  mitSiWl  IW),22  Kr, 
FJektiizi«ttt..-Zenlraio  Riod  init  14!l  195/>7  Kr. 
Dio  Debitoron  atellen  sich  nuf  14.iS7 748,i»>  Kr, 
deiion  .zii  Krediloren  13  842097,41  Kr  gcgonubcr- 
gtehen.  _ ... 

Die  im  Boricbtajahr  oiiigetrelcne  Znnahine 
doaGeacliilftaumfantiad.iucrto  nuoh  im  laufeudcii 
Ge8chtkr»i>jihr  UHjfi  i.och  immor  fi>rl.  Im  Cri-ten 
nali>iahro  wurdo  achoii  oine  BestclluiigBsumme 
erreioht,  die  die  enl.*iprocheiide_  .Suinme  dca 
Vorjahrca  ura  molir  als  3 .Mili.  Kr  iibcrateigt. 
Die  WcrkatHlteu  Bind  damit  fiir  die  nll.-hste 
■/oil  roichlich  mil  BcBcbiirtiRung  vcrBorgl.  Ubcr 
die  unetinsjiKon  Verkauf.*prel8c  mfolge  des 
befligeii  Weilbewcrbos  wird  aiich  Im  laufoiulen 
GcBchHriBjuhrgeklagt,  wobei  erwdhnl  wird,  dall 
die  l'rei««  dor  ItohBloffe  dugeg®®  *“  beiradil- 
lichom  MaSe  Bloigco. 

AufBicbliiral:  Ed.  Palmer,  W.  v.  SiemoDS, 

A.  Warker,  Dr.  A.  Berliner,  P.  Kupelwieser, 
Th.  V.  I.iebieg,  L.  A.  I.oimslein,  K Muliiingbniia, 

0.  Pelri,  L.  Koland-Lucke,  A.  v.  .Sohroibor, 

II.  .Schwiegcr,  O.  SleinbeiU,  U.  TiBohler  l or- 
Btand:  F.  Noureiler,  E.  Hcnlachel,  P.  l.le*, 

W.  Rucker.  "• 

Veroinigte  ElektricitHlo-A.-G.  Wien  und 
Budapest. 

Id  dem  der  bccIibIoii  ordeiillicbcn  General- 
veraammliiiig  am  25  .\11  I0o6  vorgolegton  Uericbl 
wird  gekiagi,  dall  die  Verkaufsproiiie  nacb  wle 
vor  auUerurdenllirb  godruckt  Bind  und  boi 
weilcm  iilchl  die  lloho  crroichl  liaben,  wciche 
ein  lohnendoB  Vorhaitnis  zwiseben  llerBlelliiiig 
und  Abaalz  ceBtnttoii  wiirde.  Trolzdem  konnte 
die  GoBollBobaft  infolgo  tier  veranderten  Or- 
ganiaalioD  grbfiero  UniBlllze  erzielon  und  aucb 
die  GeaamlunkoBlon  ormklliiren.  Dio  HorBlellung 
an  DynaiiiomaBcbiuon , Eloklromotoren  und 
'rraniifuruiulorcn  lielrug  l056Sluck  mil  23300  PS 
Leiaiung.  Eiuo  ganzo  Anzabl  bodeuleiidor  Ar- 
beilon  wurde  vidlendcl,  darunier  die  Vor- 
griiSerung  dor  Eloktrizllltlswcrko  Gr.az  und 
Kcbring,  die  Kral'tubcrtragnng  aul'  dom  nouen 
Feinblocliwalzwerk  dcr  HiiliiniBcheu  Montan- 
GeBcIlBcliaft  m Kuniginhiif,  die  Dampfd.vnamoa 
liirzwei  none  Paiizorkreiizcr  dcr  <i8lerroiohl»rlien 
RrlegBinarine,  die  Ei>-ktriziirii»werke  Wilhelms- 
burg.  Stororynetz  und  andoro.  Aucb  iiii  neuen 
GeBohMftxjahr  »ind  borollB  3nschnl|cbe  Aniagen 
in  Arbeit,  so  die  niuBchinollen  Einriobtungen 
rdr  das  EleklriziifttHwerk  Valencia  in  Spaiileo, 
Llcforungcn  I'Ur  Blaaillche  Beburden  und  Ge- 
meinden  u.  8.  w.  Es  wird  ferner  bemerkt,  dali 
ein  Von  dcr  Gcsellschaft  eingercichtor  Eiilwurf 
fiber  die  Erriebtung  oliics  .SchiiTabeheworkes 
im  Zuge  des  Dnnau-Oderkanals  in  Preran  von 
dom  internationalenScbiediigericbt  domllandels- 
roiniaterium  zutii  Ankaiif  vrirgescblngen  warden 
ist.  Der  Antcil  dcr  Gesellschart  an  dem  Elek- 
Irizitklswerk  Gmiliid  wurde  ahgestollen,  die  ihr 
noch  gchorigen  Werko  Kratzuii  und  Gliding 
welsCn  eine  Steigening  des  Stromverbrauebs 
auf.  Dio  Hndapenler  GesolUchafi  erzielte  einen 
Reingewinn  von  1G3  52I  Kr  dcr  znaiigUch  des 
SaldovortragB  vom  vnrigen  Jahre  ausroiebte, 
urn  der  Wiener  GoBellscbafl.  welebe  im  Besitz 
sftmtiichor  Aktien  ist,  eine  6%igo  Dlvldendo 
von  IbOMKlKr  zur  Anszahlung  zu  bringon.  Dio 
der  uiigariiicheii  GcsellHcliafi  gobUrigen  Elek- 
triziiHtswerko  in  Budafok  unit  l.oxcincz  erzielien 
gleicbtalls  gfinstige  Dtvidonden  {4</zbo/.iobnng8' 
weise  5%)  und  vorapreeben  einen  weiter  stei- 
gonduD  Nulzen.  Das  ftir  die  iiiigarlscbe  Ke- 
giorung  in  Agram  auBgofiihrto  neiic  Tolopbon- 
amt  nacb  dem  Zentralbalierlc-System  ist  dem 
Betriebe  ubergobon  wordoii  utiil  das  Ausfubr- 
gcschnft  in  ScbwacbstromcrzoiignisBen  sowio 
Eisenbabnsiebcriingseiiirichtungcn  hat  sich  sicht- 
lich  gchoben.  Gloiclil'allii  1st  die  Glublumpen- 
fabrlk  gut  lieacbaftigl  gewesen  nnd  liat  stoigendo 
IJiiisiktzo  orzielt.  Aus  den  Biiauzen  der  Gc 
sollschiifien  sei  hcrvorgebobeii,  d.-ill  die  un 
garische  Gcsoll'cliafi  bei  oinem  Akiirnkapilal 
von  3 Mill  Kronen  fiber  lOXfiliSS  Kr  Ituck- 
steliungen  vorfugt,  daO  dio  eigeiien  Kraflwoiko 
mil  773 UUO  Kr  zii  Buclie  slelien  uud  daB  Ak 
zeplon  nnd  Krcdilnren  von  -2770  440  Kr  ai 
leieht  roaliaierbaren  Werten  1507  0-20  Kr  gegen 
iiberstehen.  I)io  vollslIUidig  elogorichteto 
Fabrik  ist  mil  3 195(KK)  Kr,  die  vorhandenen 
l.acorlieBiUiido  sind  iiilt  1 446  188  Kr  liew-etlet. 
SeblieBiieb  w-erden  als  .\ktive  noch  l“.-Ment«  im 
Worlo  von  I74ril.'.  Kr  angertilitt.  Die  OOBcbAriK- 
regie  belrug  lUfiOlt:  Kr,  die  Absctiroibmigon 
wurden  mil  203  271  Kr  bemoHsen.  Das  Aktien- 
kapilal  derWieiierGoselliirliari  betrngl  5 Mill.Kr, 
die  RuckBtelliiiigen  3-289-28  Kr,  Eiiiriclitui.g, 
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Akkumnlatoreoiabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

8 

— 

1.  l.| 

12'/, 

^kk  -n.EL-Werk«vonn.Bo88o4Co.,Berlln 

4,5 

2i6 

1.  V 

0 

AUgem.  Elektr.-Gesellichaft,  BerUn.  . . 

86 

30 

1.  7. 

9 * 

B«rpn»nn*El®lt^r.-Werke  A.-Q.(  Berlin 

10 

“* 

1.  1. 

18  i 

BerMner  FJektriolUltswerke 

315 

88 

I.  7. 

9'/, 

fieri.  Masch.-A.-Q.  vonn.  L.  Schwartzkopff 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

Cent.  Qes.  f.  elektr.  Untern.,  Nfimberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

Dentach-Atlant.  Telegraphen-Qesellechafl 

24 

20 

1.  1. 

6 

Douisch-Cbcraee  Eloklr.-Ges 

22 

lb 

1.  1. 

8 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

45 

1.  4. 

2 

El.  Llcht-  n.  Kraflanlagen  A.-O.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

5 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  ZUrlch  .... 

36  Mil  Ft 

SB 

1.  7. 

87, 

Gesellschaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

SO 

35 

1.  1. 

6 

Hambnrgische  Elektr.-Werke 

18 

8 

1.  7. 

7'/, 

El.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

5 

A.-G.  Mix  4 Geneat,  Berlin 

8,6 

“ 

1.  1. 

7'/, 

Oea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  . . 

6MHIM 

16.5 

4 

do.  Vorzngaaktien  . 

9HUk 

15  6. 

7 

EL-A.-G.  vorm.  Schnckert4  Co.,  Nfimberg 

42 

36 

1.  7. 

0 

Siemens  4 Halsko  A.-Q.,  Berlin  .... 

64,5 

30 

I.  8. 

7 

Telepbon-Fabrlk  A.-G.  vonn.  J.  Berliner . 

8 

1.  7. 

9 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . • ■ 

75 

40 

1.  1. 

2 

A1Ik®0Q-  Lobal-  a.  StrAfienbahn-Goft.  • • 

17 

34 

1.  1. 

7'/» 

Berlic-Chsrlottenbnrger  StraBenbahn  . . 

6548 

6 

1.  1. 

0 

Bocham-Gelaenklrchener  SlraBenbabnen 

10 

3 

1.  1 

6 

Brealaner  elektr.  StraBenbahn 

4.2 

2 

1.  1 

' 6'/, 

Dteadener  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1 

«'/4 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

SO 

125 

1.  1 

4 

QroSe  Berliner  StraBenbahn 

lOQuOB^ 

1852t 

1.  1 

7‘A 

GroBe  Casaeler  StraBenbahn 

6 

2 

i.ia 

8‘/j 

StraBen-Elsenbahn-Gea.  Hamburg  . . . 

21 

16 

1.  i 

9 

StraBenbahn  Hannover 

24 

165 

1. 1 

. 0 
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I.  Jaauar  d.  J.!j 
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260.-[!2-l5,10|2SCt- 


81.90 

116.90 
162,- 

69.25 
120,- 
167,- 
131.76 
I46j60 
I22.-26 
1-46,76 

74,- 

117.25 

125.60 

167.60 
162,— 

70.76 
15-2,- 
126,50 
124,75 

116.60 
177,60 
122.- 
18-2.10 

93.76 
184,— 

64,- 


108.— I 90.2),  9«9) 
138,50  1369(1  1389)  l&x 
186,-  180,75 'lf5,-»S,- 
■ 86.H  77,-1  7«50: 
■149,80 

1 1992V,  Uf22»!l9k-!IK3 
I I62,2V|  158.10  1599)  IIUI 
1 170.10  160.10 ; icu,iu  tan 


1 150,76]  146.- 
1 16150  151 50 
99.50  9460 


15V 
93,- 
14150  142 


1469)  l«(3> 

W.- 

lllk 


146,- 

U6.-]j  134,90  137,rc/ll7,-j 
186.25 


18635 


Patento  u.  8.  w.  Sind  In  dlesem  Jahre  bis  auf 
I Kr  abgeschriebcD  worden.  Die  Im  Umlauf 
bctiiidliclicii  Akzepie  und  ofTenen  Buchschulilen 
belaufen  sich  auf22-i2617  Kr,  denen  an  Kffekicn, 
Kasii.abesinnd,  Wechseln  und  offenen  Debiloren 
1 190  149  Kr  gogenfiberslelien.  Ferner  stehen 
als  Aktiven  die  Fabrik  mit  alien  ihren  Ein- 
ricbtuiigon  mit  124(1390  Kr,  die  Warenvoriftto 
init  1 479  909  Kr,  die  KraOwerkc  mit  793207  Kr 
zu  Buck,  wozu  noch  161X10  .Stuck  Akti*’n  dc« 
Budapeator  llauses  im  Werte  voii  3 Mili  Kr 
kommeii.  Vondemlleistellungsgewinn  66U589Rr, 
zu  dom  aiiBer  dcr  Budapesior  Dlvideudo  noch 
die  Betriebsuberschiisso  der  oigenen  Elek- 
iriziUtswerke  67  818  Kr  komnien,  wurden  nacb 
Deckung  dcr  Regccn  und  Zinsen  zur  Konsoll- 
dlening  der  Gesellschaft  Abschreibungen  in 
der  lliiho  von  200970  Kr  vorgeimmmen,  ferner 
16 (MX)  Kr  als  HUckstclIung  ffir  zweifolhafie 
Posten  eingestolll  und  dor  dann  iinch  ver- 
bleibende  Oewinn  von  98214  Kr  auf  none 
Reebming  vorgelragen.  An-<tolle.  des  ana  dom 
Vorwaltungsraic  ausschoidemlou  Goneral- 
dlrektors  G.  Gunther  wtirde  Genoraldircktor 
A.  Killer  von  Kerpoly  gowilhit  nnd  die  st.-iliiten- 
mHSig  ausseheidendon  .Mitgliedor  wiedorgewHblt. 

//(/«. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  14.  Oktober  I9U5. 

Die  matte  Tendenz  der  Vorwocho  setzte 
sich  in  dcr  Berichtawocho  fort.  Wenn  aucb  dcr 
dieswiichenllichc  Koiclishank-Ausw-oiB  eine  Er- 
loichiernng  int'olgc  ziemlich  erheblichcr  Riick- 
HUbkc  zoigt,  so  bleibt  die  Situiiliou  auf  dem 
Geldmarkt  doch  imnier  noch  cine-  reebt  go- 
spannto  und  die  am  Donnerstag  auf  d.as  Uiiie.r- 
btelben  eincr  weileren  Diskont'Erhuhiing  der 
Bank  von  England  oingelrotonc  Besserung 
glng  schnell  wle.der  verloren,  als  dcr  Privat- 
diskonc  sich  fortgnsetzt  erhohte  und  naiiientllch 
lilgliehcs  Geld  zu  -I'.'ge/t,  stark  gofragt  blieb. 

Klekirische  Wcrlo  gegen  WocbenschluB 
bessor  auf  die  Beeniligiing  des  Streiks;  aucb 


ZIdd  (per  Kassel . 
Zink. 


Utr. 

bU  !R»*- 
Ulr.  141  t * 
Utr.  » ' '■ 


//lUlKaet***** 

Biel 

Kantschuk  feln  Para:  6*b.4d 

■I  Nacb  .MIolo*  joumar  <00  I*  0****”  _ 


194.40 

20l,75'|  19525 
94.25  sa- 
les,26j  61,- 
;136,-  I'  131,- 
134.26 1 13100 

125.75  124,40  124c<(ilto 

I88.10]  18650  ISeiX  )*V 
1-26,901  13iJ50,liiKj«6 
205,—  194,- ;Ka-j3)4- 

109.75  - j - I 

195.75  193,- ; IS<W0.  IR- 


1S0J5  IR" 
91, TO 

I(B9)  1«J0 
ISi,-  l»- 
lS4dijl»4S 


QroBo  Berliner  StraBenbahn  boher  iif  8a 
rccht  unglaublich  kllugonde  Vertu46i(4ia» 
GerUcht. 

Privatdiskont  bis  •I'/j'’/*  auf  groOd  ArfiW 
von  UiskODlen ; dio  Relchsbank  w*r 
zwoilon  ilftlfte  dcr  Woche  nicht  inehr.tlg*' 
von  RoiclisschutzscbeinoD. 

Dlvidenden  vorgeschlagca:  Ttkja* 
Fabrik  A.-G.  vonn.  J.  lieriincr  9<ys(*kiaw 
jahre). 

General  Electric  Co.  I78*/j. 
Chlliknpfer  (per  Kasse)  Utr.  7U8*' 
Elektrolyt.  Knpfer') 


Briefkasten. 

liciAnfraKOB.<l.!r»n  OrirOO]]'* 

«lr*l,  in  I’orio  lioiiulf)t«n.  *0"“  eSk' 

<ll(,  iVaDtwortiiiia  an  itlrsar  a”  „ i*** 

toll.  Jo4i,  .4nfn*S0  Adtar'i 

Anfruaoiidfln  tu  tericIieB.  AooDjraa' 
nlctit  hfar.btot 

SondernbdrUt  ke  worden  nur  »TO“J^,). 
Bestelliing  und  gr-gen 
koswn  geliefert,  die  boi 
Textes  auf  klelnercs  Format 
Sind.  Den  VerfaMern 
Btcllen  wir  bis  zu  10  Fj(ompl.|>  Vi-rf»P*e 

stiindigeu  Heftes  kosleiifo  i ...  „|  ti 

wenn  nns  ein  <l3hingobende: 
se.ndung  dor  Hanilst-hrift  i;p,(rllu4'’ 

Druek  de»  Aufsatzes  * 

von  Sonilorabdi-beken  wenl«- 

dor  Rcgel  nicht  berueksichtigt  w 

Fragekasten. 

Welche  C.limmcrgraben 
Mengeii  von  Glimmerahlallea  n 8 p.l) 

AbBchluB  des  Heftes:  M.  OkK'O^^^ 


Mr  die  tiehrldleitaDs  roraatwortUch:  E.  aZebme  in  UarllD.  - V«U«  too  Julius  Sprtneer  ia  Borlio. 
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Betriub.  DerBetrieb  derBahn  ist  so  ge- 
ducht,  ditB  frQb  morgens  uiid  sjitit  abend.s 
/.Ugcln  minduscons  lOMiuutcii  Absuind,  in  don 
Tugesstuiideii  in  0 Minuten  .Absutnd,  ver- 
kehrun.  Es  sollon  dem  Uudart' entsproL'liund 
/.uiiilchsi  Eiuzelwagen  verkehren , deren 
.lul'einandcrfolge  je  nach  dciiAnfordorungen 
dcs  Verkehrs  bis  auf  zwei  Minuten  Abstand 
gustcigert  werden  kann.  Keiclit  dies  nicht 
aus , so  sollcn  anstellc  dor  Eiuzelwagen 
7.Ugc  bis  zu  drei  Wagon  treien.  EUr  diese 
Zugittngo  Sind  auch  vorliiutig  die  IJaltestcIlen 
cingorichtet,  was  fiir  cine  Jahrcsieistuiig 
von  40  bis  oO  Mill.  Keisenden  ansreicht. 
Nimmi  derVerkehr  einen  grOCcren  Uiuiaiig 


llobigcn  Wagon  einzoin  zu  fahren,  odor 
auch  die  oinzelnon  Wagon  in  juder  belicbigon 
Keihenfolgo  zu  ZUgen  zusammenzusiollen, 
und  sic  von  jedem  buliobigen  I’unktc  aus 
zu  steuern.  Auch  die  Anlago  dor  End- 
bahnhOt'o  ist  durch  dioso  Botriebswoiso  fest- 
golegt,  sic  uiOsaen  schleit'enartig  ausgobildot 
soil!  und  ein  schncllos  Zusammonstollon  und 
’I’eilen  dor  ZUge  gestatten.  Bei  den  im 
Entwurf  vorgesehenun  EndbahobOf cn  kOnnon 
alio  Bewegungen  der  Wagen  in  Vorwdrts- 
fahrt  erfolgen.  Zu  dlescm  Zwcek  scbliclion 
sich  an  die  cigentlichen  Bahnsteige  der 
EndbahnhOfe  Kuhranlngcn  mit  Nobcngloiscn 
fdrj  die  Besichtignng  dcs  Eaufwerks  und 


ohom  die  porsOnlicbe  Mitwirkung  der  Bta- 
tionsbeainten  vollkummen  ausgcschaltet  ist, 
iudcni  diu  Froigabo  der  Signale  durch  die 
ZUgo  seihst  crfulgt,  hat  sich  auf  der  bostobon- 
den  Schwebcbalm  Barmen  • Elberfeld -Voh- 
winkel  vorzUglich  bowfthrt.') 

Berliner  Verkehr.  Zu  dcr  Fest- 
stellung  dcr  bcsehriebcucn  Linienruhmng 
der.Schwebebahn  ist  die  Continontale  Ge- 
sellschaft  fUr  clcktrische  Unter- 
nehmungen  durch  folgende  Erhobungou 
Uber  don  Berliner  Verkehr  gefUhrt  worden. 
MaBgebend  kann  natUrlich  niebt  nur  der 
Verkohr  innorhalb  dcr  poUtischen  Orenzen 


ii-  . 

•1  ^Ireinick^ 


[onr 


i^ANKOW/ 

V 7 


Schweb^bfthn  • £ntwurf 
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\>,U»r  d<r  n«rll,.»r  Sch«ob.b.h..  IUru«noa-Alexand«pUU-Ki*dorr. 
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ui.  so  Worden  die  Zflgo  auf  soehs  Wagen 
'crliingert,  sodaU  jedcr  6<X)  Personen  zu 
lefiirdem  im  stande  ist.  Die  Anlage  der 
ialtestellcu  und  BctriobsbahnhOfe  wird 
jleicli  fflr  eino  derartige  Erweiierung  cin- 
ferichtot.  Beim  ersten  Ausbau  der  Ilalte- 
tellen  fUr  cine  Zugliinge  von  drei  Wagon 
letrRgt  die  siUndliche  Leistungsfllhigkeh 
&000  Fahrgttatc  (7500  in  jedcr  Kichtung) 
®im  endgultigen  Ausbau  HO  000  Koisendc 
15000  in  jeder  Rlchtung). 

Die  in  Aussicht  genomnienc  Betriebs- 
'else  dor  Schwebebahn  setzt  cine  Zug- 
teuerung  dor  oben  bereits  angodeutoten 
.rt  voraus.  welclie  gestallet,  jedon  be- 


.ncnglcisen  fttr  Znsaminenstcllung  von 
i an  Die  abwechsolnde  Vorwilrts-  und 
.vftrtsbewogung  von  Wagen  oderZQgen, 
0 bei  oinigon  andoren  Bahnen  dio 
lie  Aul'einanderfolge  dcr  Zilge  bcem- 
igt,  fallt  bei  dem  Schwebebahnentwurf 
iind  e.s  werden  die  EndbahnhOfe  als 
: kein  Uindeniis  bieten.  mit  der  Zugfolge 
IJmsUlndon  noeh  unter  zwei  Minuten 
tor  zu  gohen,  wie  dies  zum  Boi.'piel  bei 
ew  Yorker  Ilochbahnon  crfulgt-  Ob  sich 
»ueh  bei  der  vorliegenden  Schwebebahn 
elichen  lassen  wird,  hllngt  vondorZuve^ 
■keit  dcs  Signaldionstes  ab.  Das  eolbst- 
; Natal issche  Signalsystem,  bei  wel- 


des  Stadtgoblctes  scln,  sondern  der  in  einem 
mchr  als  doppolt  so  groBen  Oebiot.  welches 
seiner  Bebauung  gemSB  auch  wirtsehaftlich 
ein  Ganzes  bildet. 

Aus  der  in  Zahlentafel  1 gegebenen 
Darstellung  der  BevOlkorungszunahme  und 
der  in  Tafel  11  enthaltcnen  Darstellung  der 
Eniwlcklung  des  Persunenvorkehrs  ist  zu 
erseheu,  daB  in  dou  letzton  30  Jahren  die 
Einwohncrzahl  GroB-Berlins  aut  das  2'/jfache, 
dcr  Personenverkehr  dagegon  aui  das 
20fache  gostiegen  ist. 


■1  Sich*  U KohlfBrlt.  .Dl»  >olb.Uill|C«  Z»r 
ilc<kuuc*«  Stutlipift  19C0.  8.  22& 
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SCahlontafol  1. 
Zunahmo  dcr  BevOlkcrung  Berlins. 


Jikr 


Emwoka4nn}il  in  MlUiooto 


<Irot-H«r}ia 


8U.linerlln  5,'““"".*'" 

, w«i(eft-D  rolueibettrks 


IB7S 

1,061 

0,9 

0,12 

1800 

1,296 

1,1 

0,13 

1886 

1,468 

1,3 

ikIO 

1890 

1,827 

1,67 

0,28 

1696 

2,080 

1,06 

0,46 

1900 

2,404 

1,83 

(X67 

1901 

2,443 

1,88 

0,0 

19(f2 

2,606 

1,88 

0,06 

1003 

22186 

1,89 

0,7 

1004 

2,6&0 

- 

~~ 

Nimmt  man  an.  daB  sich  die  licvOlkorung 
und  dcr  I’ersonenverkohr  entsprcchend 
welter  entwickeln,  so  wird  man  nach  weitoron 


Z A li  1 c n t a I'  o 1 II. 

Entwicklung  des  Berliner  Personen- 
vcrkelirs  ((iroB-Herlin). 
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93 

31 
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— 

11 
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63 

51 

ISH-S 

87 

15 

16 

- 1 
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K2 

1890 

14S 

29 
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_ 1 
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114 

1896 

108 

75 

44 

— . 

287 

137 

1890 

190 

90 

51 

148 

1897 

198') 

87 

60 

— 

335 

159 

1900 

289 

i»8 

80 

— 

458 

101 

1901 

332 

87 

80 

_ 

499 

2CU 

1902 

345 

;r2 

70 

19 

538 

213 

1903 

80S 

86 

86 

30  1 

581 

225 

1901 

394 

111 

93 

32 

631 

238 

Ourch  eine  verhklmUmaBig  geringc  Dichiig- 
keli-  der  WohnbevOlkening  fillit  das  Ge- 
scliiiftsvlcrtel  mit  dcr  FYledriob-.  KOnig-  ond 
LeiptiigerstrnBo  ins  Ange,  walircnd  aidi 
andcrscils  die  bevorzugten  'Wohnvicrtel  im 
.SUdwoston  und  die  Wobn-  and  Kabrik. 
gegendon  im  Xurdun  und  Oaten  dutch 
eine  starko  Ucvillkerungsdicblc  bemerkbar 
machon.  Oorado  durch  diuao  ongbevnlkcr- 
ten  Stadttoilo  soli  die  gcplantc  Schwehr- 
balm  gefdhrt  werdon. 

Fur  den  Bctrieb  nuf  den  einzcineii  Ver- 
kobramilteln  aind  folgende  Zahleu  bcmcr- 
konswert:  Ea  verkehj^n  an  den  Woelicn- 
tagon  Utglieh  nuf  dcr 

I.  .Stndt'  und  Hingbabn: 

aul  den  Stadtbahngleisen  . 7.'i4  Zuge 
, , Kcrnglclaen ...  42  VorortzOge. 

^ ^ „ . . . !i2  FernzOgo, 

also  zuaammcn  8K8  regelmiCige 
ZQge; 


lU.labren  mic  einein  etwa  dnppelt  an  grnBon 
I’crsonenvcrkehr  zu  rcchnen  haben.  Zur 
Kcwaltigimg  eines  solcben  Verkchrs  sInd 
.iber  die  bestebendcn  StraBcn  und  Siadt- 
btibncn  wegcu  derUnmuglicbkeit  eiiier  cut- 
spruchuMdon  Ivrweitcrung  vt'dlig  ungeeignet. 
K.s  nmsson  also  ncue  Sclmcllbnlmeii  von 
gri'Gi’rl.ei8tungsl!)higkcitgcsclialVcii  werdim. 
wclehe  <lic  .Mi’iglicbkcit  bicten.  cine  wcitcro 
Anliiluuing  des  Verkclirs  auf  don  bereits 
beiiie  Ubcrliisteten  SiraUeiibnhnzUgen  zu 
verhindern.  Kbimso  wird  es  .■kui'gabi*  der 
lumen  .''clmellbalmcn  sein  mllssen,  neue 
Suidigebielo  dein  I ie.scbai'l.xlcben  iiul'zn- 
acblielieii,  um  den  Cesaiiiiverkulir  auT  eine 
gn’illerc  Fliiclie  zu  vorteilen.  Die  iriilcr- 


sueimng  der  Wohnungaverhilltnis.se  und  der 
einzcineii  Verkelirseinriebtungen  zeigi,  dall 
dax  cinfiichste  .Mittel  hierfitr  die  Anlage 
liordaOdllciier  Sclinellbnlmlinien  sein  dOrl'Ie. 
walirend  die  lmii|ii.xiU‘lilii’ben  lieiiilgen  Ver- 
kuhrsliiiicu  die  smdt  in  westMstliclier 
Hiuiitung  tliircli'iucren. 

Fill  aelir  anaehaulicbes  llild  Idr  <lie 
Wolmungsverlialuiisac  Berlins  gibt  die  in 
Alib.  (>  ('lUhnlteim  l>ai'stellnng,  wnrin  jeder 
der  in  den  Stadtpinn  eingozeiclinnien  i'unkte 
I(K)0  Kinwolmer  bedeiiiel-  Aufier  der  Be- 
vidkeruiigsdiebie  aind  In  dem  Plan  aueb 
die  wiulitigsleii  VerkelirsKderii  iingedelilet. 

•I  l'!ttwimlliiria  itt  .I'ti  i'lxVirecIwti  IMrS^t. 


lint  dem  I’otsdamer  Buhnliof  gelicn 
licb  cin: 

Mt)  Keriizttge, 

:4T)4  liingbaiiiiztige, 

2Hl  ZUge  der  Wannseebahn, 

200  Zflge  nach  (iroO-Lichterfcldc- 

Oat, 

•10  ZUgu  iiacb  Zosacn, 
zusmnmcn  1)1 1 rcgcImsCige  ZQge. 

l>icsc  Z.-iblcn  Insson  crkciincii,  dsB  eino 
wcseiitlicho  KrlOiliung  dcr  Zugzahl  uiiicr 
den  bestehonden  VorbiUlnisaon  nlcht  uichr 
mi'iglicli  ist. 

II.  Auf  dcr  Hucli-  und  Untergrundbahr. 
vorkebren  Ulglicli  rund  (iOO  ZOge. 
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Kemcrkonswert  .sind  auch  die  in  dor 
fol^cnden  Zahlentafe)  III  cmhaltcnoii  An- 
^alien  Qbor  die  Zalil  dor  anf  der  Berliner 
Sutdi-  and  Rini;balin  Jiihrlich  borrirdcrien 
Keigemlvn.  Kg  gind  bierbei  auf  jcde  'Aalu 
kariu  uumatlich  90  Kahricn,  dag  heiBt  der 
Mittcln’urt  von  (iO  und  120  Fahrtcu,  auf  die 
Arboiter-M'ochonkarlen  uuclicnllicli  12  Kabr- 
ten  ^erccbnut  wurden. 

/ahlentafel  111. 


Verkohr  auf  der  Berliner  Stadt-  und 
KiuKbahn.  (1.  IV.  1004  big  31.  III.  lOfft.) 


ill  Milllopvp 

Vor- 

vor* 

liohr 

on*- 

»or* 

k«br 

•am* 

Bi«n 

— — 

— 

— 

Stadtbahu  (Charloltenburg- 

Stralan-Kammelaburg)  . 

77,4 

10,4 

87,8 

Nordring  (Westend-Frank- 
furtor  Alloc) 

27^ 

3,3 

30,R 

SUdrlng  (Treptow  - Pots- 
damer  Bahohof-Ualensee) 

21, n 

27,2 

Orunfiwaid,  Eichkamp  . . 

- 

i.v 

1,7 

Oetamter  Lokal-  und  Vor- 
ortsverkchr  (oboe  Fern- 
vorkohr) 

126,8 

20.7 

147^ 

<i<*pUot«  BorUner  Schw(ib«eabn.  aiiu«1>tQett?. 
Abb.  la 


fiepUntv  lftriiti«r  Schir«bpbabo.  OBbpUtatw. 
Abb.  14. 


Die  Hauplador  dcs  Stralionbabnvorkchrs 
Berlins  verlftuft  in  west-Osllichor  Kichlunf' 
und  wird  (fobildet  diirch  den  StraBcnzat; 
l.aizowstralln  - I’otsdamerslraSe  - l/cipzignr- 
stra6e-M0lilendanim-K<lnigstraBe-Alexnnder- 
platz.  Der  Verkel)r  dureb  die  Bni.^danier-  nnd 
I.eipzigcrgtraSe  ist  cin  ganz  riesenhafcer 
und  bo<lingt  cine  Wagonfolgc  von  eiwa 
lb  Sekunden.  Dio  Krklttning  biorfUr  liegi. 
in  der  Slob  dureb  die  Bebauung  Berlins  von 


Nonlon  nach  SUden  bindurehziehenden  hrei- 
ten  Diicko,  hervorgerufen  dureb  die  Ham- 
burger und  Ixjhrtcr  Balm,  den  nsiliehen  Teil 
des  'I'iorgartcns  und  dor  Botadamer  und  .An- 
baiter  Balm.  Diesc  Anbigen  bilden  cine  un- 
angenohme  Verkohrssperre  filr  ilen  Weslen 
Berlins  und  lasson  nur  tvenige  Verbindiings- 
wegc  otlen,  in  welchcn  sicb  natltrlich  iler 
Verkehr  gowaltig  anstauen  muC.  Kin  ahn- 
llcbes  Ifindernis  fUr  die  Knlwicklnng  dog 


StrnBeubabnverkehrs  bildel  die  .''iraBo  Unter 
den  l.inden. 

FQr  den  Omnibusverkebr,  dor  sicb  im 
Gegengntz  zu  den  3lraBvnbabnen  nur  auf  daa 
innere  Sladtgobiet  ersurcekt.  sind  die  l.elpzi- 
ger-  und  die  FriedriebstraBo  die  llauptadern. 
Die  nuebstobende /.ahlenlaici  I V onthBIt  einige 
zahleimialiige  Angabon  Qberden  StraSenbahn- 
und  Omnibus-  sowie  den  Gosanitverkehr  in 
den  obon  erwahnten  llauptvorkehrsadorn. 
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StraBcnb.ahii'  unU  Omnibusvorkulir  in  den  HauplvrrkiilirsstniUen  Hijrliiis. 


$(r»(!cxib4bov«r^^t>r 

Oaioil'iisverkcbr 

<U-Auiiitvcrktiiir*i 

StraOcoxtlrc 

io  «iner  Htuade  in 
Keld»n  Richtiin?«n 

W«Kcn 

in  Stunde  in 

hefil^n  UichtunjTcn 

fQr  t kin  SmilentftnRO 
In  .MUiioni.’Q 

LUIzowstraBo • 

PolsdamerstraBe 

LeipzigoretraBe  

Splitelmarkt,UUfaleod8mni,Spao<iauerttraBe 

KSoigatraBo  . 

FVIedrlchatraBe,  t'harlotteDstraUo  .... 

144  bis  ISO 

liH)  bis  200 
jo  132  bis  I6B 
ICO 

jo  6G  bis  KM 

12U 

122  bis  160 
Jo  62  bis  60 
106 

124  bis  104  >) 

5,76 

1233 
bis  12,00 
je  IfiS  bis  8,66 
9,02 

Jo  2 bis  7,6$ 

I lie  Zahloii  derSpalten  1 und2  beziohoii 
sich  aul'  don  Winter  10OI/(X>,  der  Gesamtvor- 
kehr  auf  das  Jahr  1904.  Vcrtcilt  man  die 
Oesamtzahl  der  vun  den  oben  anfgefUhrten 
Vorkohrsmittcln  gofahreuoii  Wagen-  be- 
zioliungsweise  ZugkiiomeicrglcicbmiUiig  nnl 
die  Gosiuntzahl  der  in  cinem  .Tahre  befdr- 
derten  Reisendon.  was  niitarlich  uur  an- 
iiahemd  richtig  ist,  so  erhitit  man  den  mitt- 
leren  Verkchr  filr  1 km  Hahn-  beziehungs- 
weiso  iScraSenliinge.  Diesu  Zahlen  sind  in 
der  Zahlentafel  V enthalicn. 


alien  UahiikOrpcr,  niebe  mebr  muglieli  isc. 
Da  cine  Verbreiterung  der  Hahn  durchGrund- 
erwerb  wegen  der  huben  Kusien  dor  (irund- 
stiicke  nieht  in  Frage  kommen  kann.  so 
ware  das  einzige  .Miltel,  die  Erricbiuiig 
cincs  zweiten  Stockwerkes,  ntitig.  Abge- 
seheii  von  den  Kosten  cines  dcrartigen 
Unternehmens  erscbcini  es  indcssen  rich- 
tiger,  den  der  t^tadtbahn  von  den  Seiien 
ans  grbGeror  Rntfernung  zastrOmendon  Ver- 
kebr  durcb  none  parallel  geiiihrte  Dahiien 
abzafangen  und  dadurcb  weiteren  Wobn- 


01.1  »uc,  13U  wio  iruuere  KntwOrfe 
babe,,  wegen  der  Scbwierigkeltei,.  4 ,1* 
dem  Hahnbau  zwischeii  der  Beliri-nufij, 
nnd  dem  Sehiffbaucrdanim  eiitgeeciiitrii-,! 
Ills  Hoebbaliii  nnmOglieh.  Kine  I.’iIutoto; 
balm  dagegen,  wio  diese  VerbinrtunL’  «oo 
<ler  Stadtverwaliuiig  geplam 
derartige  Hedenken  niebt  cmgogMi.  Aucii 
diesem  neuon  Verkoiirswege,  dcssii,  |i. 
deutung'  nieht  zu  besiroiten  ist  vritc  d-,. 
gegen,  wie  die  Vcrteilung  der  llev.Mketunt 
<Abb.  Ui)  zeigu  eiue  weiter  iisilidi  v,f. 
laufendo  Nord-SUdverbinduiig  eriordetlici 
Die  Hedcutung  oiner  dcrarligoii  Liniei, 
fQhrung,  wie  siu  in  dem  voiliegcndeii  Lc 
wurf  der  Conilnentalen  Gcsellsrhn; 
filr  elektriscbe  Uiiternebiaangi;D  gt 
plant  wurde,  zeigt  auch  die  uaihfolt'eLir 
Zahlenlafcl  VI,  welche  dio  liinwolnierzaUn 
der  EinnuBgebiete  dor  einzclnon  Verk»hr; 
mittel  entbait. 

Durch  die  'i'atsacbe,  dull  oiue  lunoiit^.. 
bare  Oborftlhmng  der  Fenizuge  in  uud 
sadlicber  KIcbiung  durcb  die  diadt  Did', 
eiTelchbar  1st,  fallen  auch  die  (jitni'' 
weicbe  sonst  fUr  eioc  einboitliche  Sputucii, 
filr  die  Ilauptbahncn  und  die  Suult-S«>iTe[. 
baliiicii  gesprochen  batten.  Audi  die 


1 


tVMKcn  fOr.ilto  sopUalu  Uorliner  Si:hwMlKil«hii. 
Abli  IS. 


Zablontafel  V. 

HefOrderte  Reisonde 
auf  1 km  StraBen-  odor  Bahnlangc 
im  Jabre  ItXU. 


V(«rkohrH&i(tet 

Hahn' 

tiore 

io  KItv* 
aottiern 

B«#4rderto 

P«r«oaoD 

lo 

MilHonon 

Roiteodi.' 
•uf  km 
in 

Milliuoen 

Stadt-  a.  Itingbabn 

1 

T)6.0  * I2fi.8 

StraBenbabneii  . . 

332,0 

394,0 

M88 

OcDnibaaso  .... 
Hoch-  und  Untor- 

86,2 

03,4 

1,090 

grimdbahn  . . . 

11.2 

32,2 

2,868 

Die  01.011  gegeboiieii  Verkclirszahlen 
zcigen  hit  die  Stadt-  mid  Hingbalm,  daG 
ftine  hrhMtun^  Ucr  V'erkehrs  nut’  dor  Sudl^ 
buhn  olmo  Krweitcrunj^eii  des  hahnkOrpers, 
sei  o^  durch  Orunderworb  odor  durch  Auf- 
seizcii  cines  zwoiicn  >>tock\verkc8  auf  den 


‘1 

11 


Pritdrle»nlr>Bc  iilli.Iii 
Im  JiUiro  IV.t, 


gebieten  gloichbeijaemc  Verbindungen  mit  I 
don  Goscbbftsvionela  za  erscblioGen. 

WOnschenswort  wttre  eine  nnmittelbare 
Verbindung  der  Vorortlinien  der  Potsdamer 
und  Stettliier  Hahn,  um  boi  gleichzeitiger 
Heseitiguiig  der  alten  Kopfbaluibiifo  ein 
Verkehrsmittel  zu  sebutten,  welcbes  die  Vor- 
biudung  dcr  UuBeren  Vororte  ohne  Um- 
steigen  mit  der  iiineren  Stadt  ormbglicben 
wOrde.  Dieses  laug  gebegtc  BedUrfiiis 
kounte  indcsson  wegen  der  zu  groOoii 
Kosten  des  Grunderwerbos  nieht  befriedigl 
wurden,  Derartige  noue  SiaduSehnclIbahneu 
mttssen  daber,  seieu  os  Hooli-  odcr  Unter- 
grandbabnen,  dio  StraBen  benutzen  kOnnon. 
Da  hierflir  schart'erc  Hulmkritminungen 
uml  Heschrankungen  des  Wagcn<iuer- 
sebnittes  notwendig  sind,  so  ist  oiii  un- 
miuelbarer  (.'bergaiig  der  Ztlge  der  Ilaiipi- 
lahnen  uut  die  neuen  Schiielltiahncu  nielit 
ausfUhrhar.  A us  diesem  Grundu  verliori 
die  Verbindung  zwischeii  Pot.sdainer  mid 
Steitiiipr  Hahn  ibre  Hodemung. 

Kino  nordsQdlioh  verlanfende  Verbiii- 
duiigsbalm,  euva  im  Zugo  der  Kriodricb- 


lerung  einer  einheitliohon  llauwcisc  der  1^ 
lebenden  Stadt-  und  Klngbahn 
u erbauouden  Schnellbslincii,  . 

iweek  verfolgcn  wttrdo,  oinen  . 
citigen  Obergang  der  Ztlge  zu  . 

erliert  nach  den  bisberigen  Ensnrs^ 
ait  groBstHdtischeii  Schnollbabnen  ‘ 

la  sie  flir  die  Schnelligkeit 
ilnderlich  ist.  Diese  Erkenntnis  W s- ■■ 
.el  dem  Entivurf  dcr  Pariser 
lazu  gefahrt,  die  einzelnen  iJniM 
leizos  zu  irennen  und  filr  sich  zu  ^ . 

lie  dadurcb  erforderliohen 
icdiugcn  allerdings  Unbrninoin  ^ 
nd  Zeitverlust  beim  Ubergang  '* 

,inie  zur  anderoii,  doch 
,bcr  oil,  Zeitgewinn  von 
linute  in  der  Zugfolge  jir 

inn  ErhObung  dcr  Uistung^iibit^ej^^  ^ 
luhn  um  30%.  was  bcdcutend 
Weim  es  also  nacli  dem 
bgesehen  von  den  Biliu- 

ie  Leistungsfahigkeit  dcr 

nic  Gcsundbmnnen-Alex.andcrpi*  ^ 

erlangi.  daB  von  dor  .MOghchkci  e . 
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Z a h 1 e n t a » 6 1 VI 
Kinwohnerzahleu  <ter  Einfl.ujgabietc  der  Uerli 


88S 


uer  Vcrkehrsmiitcl. 


Ee  wobnon  Diefa  Abb.  o In 


Abtlaod  von  Hon  Hnltnuollon 


der  Siadtbahii 

des  Nordrioges 

d«»  Sudringes 

der  Sudt-  and  Klngbabo 

der  Hoch-  uod  Uotergrundbahn  ...!!' 

der  geplanten  Untergrundbahn  im  Zuge  der 
Filedrlchetraiie 

der  SchwebebaboliDie  GoBandbrunnen  - Alex- 
anderplatX'Rizdorf 


SCO  m 


lOCO  Ml 


Kinwohn^r 


KmHobiivr 


ttOf  d«B 
Kiiom«i«r 
liahnttaco 


auf  tiM 
Klloniatfr 
Habnlftik^ 


225000 
185  000 
IIOOOU 

ICGOO 
8900 
6 too 

676  000 
690000 
295000 

49700 

28400 

18700 

620000 
306  OCO 

9300 

32l>00 

1 6150000 
730  UOO 

27  900 

r>6  200 

276(00  j 

32  700 

490000 

68400 

6061X10 

42  too 

tHOOOO  j 

76  700 

Hoch-  und  Untergrundbahn,  IflCt  sich  die 
vorgezoiehneto  I.inie  wegeii  der  zu  geringeii 
Hreltc  der  in  Frage  kommendeii  StraBon- 
^ge  und  dor  Erfordornis  scharfer  Cleis- 
KTUmranogen  nicht  ausfQhren. 

Der  gewohnlichen  Hochbahn  gegenUber 
besitzt  die  Schwobobnhu  nicht  nor  einc  be- 
trachtlich  schmalere  Uauweise,  sondem  vm- 
allem  eine  welt  grbfiere  Schmiegaanikeic 

crmOglicht  es, 
BabnkrQmmuogcn  von  50  m Halbmcsser 
mit  dcrseibcn  Qeschwindigkuit  ;fu  befahren. 
wlo  die  Siandbahn  solcho  von  200  m.  Der 
.auUercii  Erscheinung  nach  let  die  Schwebe- 
bahn  Msprecheuder,  da  ihr  Tragewerk  fast 
doppolt  60  hoch  llegt  wio  bei  dor  Staud- 
balin.  AuBerdom  ist  c»  nur  otwa  halb  so 
breit  und  nlmmt  daher  der  StraBo  wenigor 
Lutt  und  Licht,  abgeschon  davon,  daB  die 
Unterbringung  der  GrUnduugen  im  StraBeii- 
kOrper  woniger  Schwierigkeiteii  machk  Der 
lietricb  der  Schwebobahu  iet  wenigor  gc- 
rauschvoll  alB  der  der  gewCbnlichen  lloch- 


Abb.  16. 


gauges  dor  Zttge  auf  die  besteheude  Hoch- 
una  butergrundbahn,  sowie  auf  die  geplanto 
untergrundbahn  im  Zuge  der  lYiedrich- 
s raGe  abgeschen  werden  uiuB,  so  ist  auch 
liauweiso  der  Hahneii  gleich- 

Die  nntcrirdische  t'Uhrung  dieserSchnell- 
ann  bringt  bei  den  Uerlincr  Boden-  und 
ssorvorhiUtnissen  zu  groBe  tecimisohe 


I Hchwierigkoiten  beziebnngsweisc  zu  hohe 
liankosteii  rail  sich,  um  einen  solchen  Ent- 
wurf  zu  rechtfertigen.  Auch  ist  die  Gcfahr 
der  Bodcnsuiikungen  bei  dom  Berliner 
Schwemmsand-Untergrund  zu  groB,  um  die 
fur  Untergnindbahueu  in  andcren  MtSdten, 
wic  z.  B.  I.,ondon,  gewBhlte  Bauweiso  mit 
Schlldvortricb  gurechtfertigt  erscheinen  zu 
lasscn.  .\ls  Standbabu.  wie  die  Berliner 


bahn.  da  ihr  BahnkOrper  nicht  wic  dort 
glcich  oinem  Itcsonanzboden  wirken  kann. 
.\uch  der  StraBcnbahn  ist  die  Schwebebahn 
ill  Bezug  auf  das  Gerttusch  vorleihaft  ttber- 
legen. 

Vum  Osthetischen  Standpuiikte  ans  gegen 
die  AusfOhrung  von  Hochbahiien  in  groBen 
Handels-  and  Industriestildten  abcrhaupi 
Elnapnich  zu  erheben,  1st  unburechtigt,  da 


j 
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die  SiraOen  ja  ihrer  liesiimmang  nach  in 
crster  I.inie  dom  Vcrkchr  dienen  snllen  und 
die  VerkchrsbedllrfniBse  solchor  SUldte  untcr 
Aiisirebung  grOBlmOgliuhcr  Wirtschaftlich- 
keit  alien  andcrcn  KQcksichten  vorangchen 
niOssun.  Die  Korderang,  daB  StadbSchnell- 
bahnen  nur  nnterlialb  der  Erdoberliflchc 
1‘latz  anzuwviticu  sei , ist  lediglich  ein 
LuxusbedUrfnis,  nnd  es  ist  in  jedem  Fallo 
beim  Kntwurf  zu  prQfen,  ob  das  Gemeln- 
wohl  die  KOcksicht  auf  den  Luxus  erInubL 

Im  folgendcn  snil  noch  kurz  anf  die 
Verkelirsverliftltuissc,  Kahrpreise  undKapital- 
vcrzinsung  sUidtischer  Schnollbabncn  ein- 
gegangen  werdon.  vvelcbe  die  Uerechtigung 
dc8  vorlicgciulen  Schwebebahncntwurfes 
rechtferiigen. 

Unter  den  bcstehonden  GroOstadt-Kabnen 
bicUit  die  lierlincr  Stadt-  und  Kingbahn  die 
billigste  lietVirderungagologcnhcit  durcb  die 
billigcn  Zcitkatleu.  Die  Zalil  der  anf  der 
Kerliner  Stadt-  und  Kingbabn  (init  AusscliluB 
des  Cborgangsverkehra  auf  die  Vorortlinien) 
im  .Tabre  1902  beforderten  Keisenden,  sowie 
die  Eiunahmen,  sowobl  in  ibrcr  Gesamthcil 
als  aucb  bczogcn  auf  cinen  Kciacndcn  far 
cine  Fahrt,  ist  in  Zahlentafel  VII  angcgeben, 
wobel  wie  frQlier  auf  cine  Arbciterkarte 
12  Fahrten  in  der  Wocbe  nnd  auf  elne  Zeit- 
kartc  90 Fahrten  im  .Monat  gerechnei  wnr<ien. 

Zahlentafel  VII. 

Verkchr  und  Elnnabmcn 
anf  der  lierliner  Sludi-  und  Ringbabn 
im  Jahre  1902. 


Rs  wvrdeo  tiofOr<l«rt 

MilUoo«a 
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M{l|{ou«a 

Mark 

Durcb* 

acboilU* 

oiDDabrao 

TOOl 

Ufilinniion 

Pfenniir 

•'  * - 
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Anf  Fahrkarten 

IL  Kla.aae 

5,002 

1,016 

17,7 

Auf  Fahrkftrtcn 
111. 

35,214 

4,076 

11.6 

Auf  Arboiterkarten 
III.  Klasao 

19A43 

1,046 

5,3 

ZusammoD  auf  Fahr- 
karlen 

00,959 

6,168 

10,1 

Auf  Zoitkarten 

II.  Klaase 

12,416 

0,7(6 

6,7 

Auf  Zeitkarten 

III.  Klasso 

33,712 

1313 

3,9 

Zuaammeu  auf  Zeil- 
karteii 

40,128 

2,019 

4,4 

Insgesamt 

107,0tJ7 

8,187 

7,6 

Der  Durebschnittserirag  von  7,6  Pf  fiir 
cine  Fahrt  nnd  cinen  Keisenden  unterbietet 
die  Fahrpreise  alier  Suidtbahnen  dor  Welt 
und  ist  sogar  wesentlicb  niedriger  als  bei 
der  (Irolien  Hcrliner  StraBenbabn,  weicbo 
im  Mittel  9,6  Pf  Einnabiuc  Hir  den  Keisenden 
crzielt.  15oi  diesen  billigcn  Saizen  der  lior- 
liner  Stadt-  und  Kingbabn  ist  nnUirlicb  einc 
angemessono  Verzinsung  des  Anlagekapitals. 
welches  sicber  KX)  Mill.  M abcrschrciten 
dUrfic.  nicht  zu  denken.  Mit  den  Beweg- 
granden  indesson,  welche  fttr  ein  derartiges 
staatlicbes  Unternehraen  in  liezug  auf  die 
Fcsisetzung  der  Fahrpreise  muBgebend  sind. 
kaim  elne  I’rivaigesellsclmfi  nicht  rechnen; 
sic  nmli  viclmehr  aut  eine  ausreielicnde 
Verzinsung  ihres  Uetricbskapitals  KUcksicht 
nelimen  und  kann  dalier  so  billige  Fabr- 
preise  nicht  hieten. 

Hber  die  Verkchrsverhaitnisso  verschie- 
dener  Stadt  - Sclinollbahnen  sowie  dcren 
linanzielle  Ktgelinisse  gibt  die  nacbfolgcnde 
ZahletlUifcl  VIII  AufsohluB. 


Zahlentafel  Vlll. 


Vcrkehrsverhtlltnisse  und  linanzielle  Ergebnisse  verschiedener  Stadt- 

Bchnellbahnen. 
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abniftogA 
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1 

Vorbaudfao 

Durcb* 

idiBius' 

Tinnahno 
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R«mad«o 

lYeooixt 

'«tW 
u S\ 

•cbiiua- 

eioukM 

rfaiiin  1 

Liverpooler  Uoebbaho 

03 

2,0 

0,6 

.5 

. i 

Berliner  Iloch-  und  Untergrundbahn  . 

2,8 

3.0') 

2vl 

12J 

lU 

Chicagoer  Hochbahn,  Sudseitc  . . . 

2,1 

3,2 

23 

21 

23 

„ , Wei>iselie . . . 

1,3 

8,9 

2,0 

21 

2) 

„ , OakstraBe  . . 

KO 

4,4 

13 

21 

» 

Pariser  Untergrundbahn  ...... 

4.5 

IkO 

11,7 

- 

New  Yorker  Manhaltan-llochbahn  . . 

3,0 

4,8 

:i,9 

193 

21 

Londoner  City-  tind  S(ld-Tiefbahn  . . 

1,9 

4,8 

3.2 

16 

21 

Londoner  Waterloo-  und  City-Tiefbahn 

1,9 

5,0 

.3,0 

15,2 

9) 

Chicagoer  Nordwest-llochbalin  . . . 

1,3 

5,6 

rd.  2.0 

21 

rd.» 

Londoner  Zontral-Tiofbahn 

4,3 

Ifi 

G.0 

16,3 

13 

Morscv-Tunnelbahn 

1.1 

133 

IK 

W 

Die  grOBte  Verkehrsdichte,  bo/.ogen  auf 
den  Gesamtverkehr  und  die  ganze  Bahti- 
lUngc,  zclgt  die  Pariser  Untergrundbahn  mit 
5 Mill.  Keisenden  auf  1 km  Bahnlilngo. 
Dinse  und  die  Ijondoner  Zcntral  - Tiefbahn 
mit  4,6  Mill.  Keisenden  hat  indcssen  keinen 
Wettbewerb  durch  leistungsfdhigc  StraBen- 
bahnen.  Von  solchen  Kahncn  hat  die  Man- 
hattan-Hahn  in  New  York  die  hOebste  Ziffer 
{3  Slill.),  wciclie  aucb  wohl  von  der  Berliner 
Hoch-  nnd  Untergrundbahn  in  diesem  Jahre 
erreicht  werden  dOrfte.  Demgcgenilber 
woist  die  Schwebebahn  Elberfold-Barmon- 
Vohwinkel  wegen  dcr  gcringeii  Einwohtier- 
zahl  dcr  StAdtc  nur  0,7  .Mill.  Keisendc  auf. 

.‘\uR  Spalte  6 der  ZablentaicI  Vlll  geht 
hervor,  wie  groB  das  Atilagckapital  dcr 
Bahncn  sciii  dOrftc,  damit  dcr  vcrfilgbare 
Helriehsgcwinn  fUr  cine  5-proznntigo  Ver- 
zinsung de.sselben  ausreiebt.  Diese  Vcrzlii- 
suiig  erreicht  tatsiicblich  nur  die  Pariser 
Untergrundbalin.  Die  mcistenBahnen  hleiben 
unter  einer  4-prozentigcn  Verzinsung  und 
verlangen,  urn  mebr  zu  crzielcti,  oinen 
bObereti  F’ahrpreis  oder  einen  sliirkeren 
Verkehr.  liuB  aber  eine  Krhbbung  der  in 
Spalte  4 angcgcbciicit  Siitze  auf  den  in 
Spalte  5 enthaltencn  crfordcrlicbcn  Wert 
mdglich  isg  erschoiiit  ausgescblosscn.  Die 
VerkehrszilTcr  der  Bahnen  bllngt  ab  von  dcr 
gebotenen  Fahrgclogetiheit,  dem  Fahrpreis, 
detn  Wettbewerb  atiderer  ilahticn  und  der 
Eiiiwohnerzabl  der  betrcfTetiden  Stadu  Durcli 
Vcrliilligung  zu  liober  Fahrpreise  liiBt  slcb 
wohl  eine  Verkchrssteignntng  erreichen; 
dooh  ist  die  Grenze  durcb  die  Einwobner- 
zabl  des  von  der  betretTcndcn  Biihti  be- 
herrschten  Stadtgebietes  gegeben. 

Unter  dcr  .\nnahme  einer  gewissen  .-Vn- 
zahl  von  Keisenden  und  eincs  gewissen  Aii- 
lagekapitnls  aut  I km  Baliiiliingc  berechnet 
sich  die  fUr  &-prozntitige  Verzinsung  dosAii- 
lagekapilals  crfoidcrliehe  mittlcre  Einnahmo 
fUr  joden  Keisondeti  nach  Zahlentafel  IX. 

Da  unter  BerUcksiebttgung  dcr  in  Zahlon- 
tafel  VIII  zusammengcsicllien  Erfahrungen 
foigt,  daC  sich  Untergrundbalinon  niclit 
billigcr  als  zu  4 Mill.  .M  ftlr  das  Kilometer 
burstcllcu  lasscii,  nnd  daB  man  nur  unter 
besonders  gUnstigen  Vcrbilltnisscn  auf 
cinen  \ erkebr  von  6 .Millioncn  Keisenden 
tilr  das^  Kilometer  reclinnn  darl,  so  ist 
unter  V orausseizuug  dcr  billigstcn  bisber 
beobuclitctcii  BcirioliskosUm  einc  .Mindest- 
einnahmc  von  la  P(  von  jedem  Keisenden 

AucMhlicttich  Uiund-tfl-Ico  unit  Klachbolin. 


Z a li  1 c n t a I c I l.\. 

Erlorderlichc  Durchschnittseinnsiut 
von  jedem  Keisenden  bei.oprozeniiR't 
Verzinsung  des  Anlageka|>itsl(. 
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14.7 

IV 

2 

10,0 

11,3 

11 

jrforderlich,  um  die  Verzinsung  lu 
I'.rrcicht  das  Anlagekapilal  bci  gkiCKU 
erkebr  7 MiU.  M far  das  Kilomeicr,  w ifl 
}ine  Durchschnittscinnahrae  von 
7>rderlich.  Einen  Verkchr  von  3 
lloiscndcn  auf  das  Kilometer  wird  i»d««t 
line  Untergrundbahn,  welchc  mit  eintt  tt 
lalbem  Preiso  fahrenden  lei9mngsftli?<t 
■'traBonbahn  in  Wettbewerb  stelit.  nur  tun* 
{atiz  auBergewfihnlichcn  VorliXltnisset  »■ 
'cicbon.  . , , 

Der  Vorzug  dcr  Bchwoliohiihticnist  “M> 
(ie  beim  Vorhaiidensetn  cines  *®**P*^° 
len  Verkebrs  gesuuten.  einen  elx^' 
licdrigcii  Fahrpreis  anzubicten 
ibgesehen  von  dor  Berliner  Stsdi-  und  r 
>ahn  (siehe  vorher),  nur  StraBenbannon 
mwoisen  halicii.  JJem  Kniwnrl  der 
i n c n f a 1 c n G ese  I is  chaft  1“''  elck‘r'«“' 
Jnternehmungen  fUr  J 

ler  Annahine  einer  einzigen  nag* 
olgender  Fahrpreis  zu  Grande; 
^abrpreis  bis  zur  fttnfion  naliesielle 

„ darQbcr  

AuBcrdemTagcs-Kttckfahrkartcn.wekbf 
Ur  elne  Hinfahn  vor  7 Uhr 
{ackfabrt  zu  einer  heliebigon  Tage« 
;elten,  zum  Fahrpreis  von: 

16  Pf  liis  zur  fUnfien  llaltcstelle 
20  „ darilber  hinaus. 

Dies  cntsprichl  einer 
labmc  von  10  Pf  fUr  den 
ordcri  demgegenaber,  wie  ohen 
loi  Berliner  UodenverhftUnis^n 
rnindbahn 

chiitusuirif.  so  Rri' 

.oi  12  km  Halitilange  umi  , ojiiU.M 
enden  auf  das  Kilometer  im  Ja 
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Kreparnis  an  Kahrguldern,  welche  der  All- 
gcmuinhoit  zu  Gut»  komint. 

Dcr  Fabrpreia  ist  dariiut  aut^cbaut,  daU 
auf  der  Schwehcbnim  an  Stellc  dcr  uut  dcr 
Berliner  lloeh-  und  Unterjfrandbahn  im  all- 
geineinen  verkehrenden  ZUgc  hub  jc  drei 
Wagen,  7-Uge  aus  je  zwei  Wagen  benutzi 
werden,  deren  .jedor  .')0"/q  mchr  Fahrgastn 
aufiiehmen  kann. 

Bei  glelcher  Anzalil  dcr  Tdr  einen  Zng 
befiirdcrten  Keisonden  nnd  glclchcr  Ein- 
nabmen  oruiedrigte  sicli  dadurch  die  Zubl 
dcr  getabrenen  Zugkilometcr  auf  */,.  Unter 
dcr  .Annahine,  daC  die  um  30*/o  vergi’i'Ccricn 
Wagen  rail  ilircn  UeiBenden  nicht  schwerer 
uusfallcn  wUrden  ala  die  der  jetzigon  llocb- 
und  Untergrundbabn  und  daber  aueb  keinc 
gn'diere  Zugkrafi  erl'ordertcn , wilrdcn 
(lie  den  gelabrenen  Wsigonkilometeru  cut- 


don.  1>1(M!  ist  aber  nur  radgiich,  wenn  die 
Scitcnwjinde  nicbt  ala  Idtngstrltger  for  den 
Wagenkasten  benuizt  werden.  l.egt  man 
diese  Trilger  unier  den  FuBboden.  so  muC 
man.  um  auUcrbalb  dca  Uerciches  der  Orob- 
gestelle  zu  bicibon,  den  Wagenkaaten  ver- 
breitern.  Bei  dein  Bau  der  beatebendonelek- 
trisfben  Suidibabnen  hat  man  mit  gcringeren 
Wagenabinessungcu  vorlieb  ncbnion  nidsseu 
ala  bei  Ilauptbahncn,  da  sonsl  bei  Hoch- 
bahnen  wegcu  zu  groBer  Belastung  dca 
Oberbauos,  bei  Uutergruudbalineu  wegen 
des  erfordcrlicben  grilBcren  'l'unneU|uer- 
Bcbnittcs  die  Aniagckoatcn  so  groB  gewor- 
den  waren,  daB  aie  die  ctwaige  Ersparnia 
an  Betriebsausgaben  wiedcr  welt  gcmacht 
bulten.  I>i(!ae  Hcdenken  beatehen  aber  bei 
der  Schwebebabn  nicht.  PU. 


1.  Bei  der  eratgenanuten  Bahnan- 
lage  iat  eine  Uinggleiaanlage  am  Branden- 
burger  Tor  als  .Vnfangapunkc  zu  bclraehtcn. 
Die  StraBenbahngleiae  der  KCniggrAtzer- 
atraBe  sulloii  in  dcr  Riebtung  I’oiadaracr- 
piatz  • lieiebatagagebaude  kurz  hinter  dcr 
LonneatraBe  auf  den  wcatlicb  von  dcr 
KuniggratzerstraBe  belegenen  Keitweg,  der 
nach  der  andorcii  Scilo  dca  Fabrwegea  ver- 
legl  werden  soil,  (Ibergeleitet  werden. 
.MiUels  cincr  durcb  gilrtncrische  Anlagen 
verdeckten  130  m langen  Kampe  wertlen 
dann  die  Qioiae  in  oinero  Gcfalle  von  1 : 30 
uacb  der  unter  dem  I’latz  vor  dem  Branden- 
burger  Tor  und  unter  dcin  I’ariscrplatz  zu 
erbauendeu  Unterpdaster  • Behleifcnanlage 
gefttbrt  und  mittels  oiner  ebonfalls  durcb 
gilrtueriacbe  Anlagen  gcdcckten  OB  m 
langen  Kampe  mit  einor  Steignng  von  1 : '20 


*) 


apreehenden  .Auagabon  sich  in  ibrer  Ge- 
aanuauramo  um  ‘/s  erniedrigen,  wflbrend 
dcr  Anlcil  der  von  der  /.aid  dcr  gefabre- 
nen  Ztlge  abhUngigon  Botriebsausgaben 
derselbe  bliebc.  .Man  kann  daber  an- 
ncbinen,  duB  durcb  elneii  derariigcn  Betrieb 
etwa  '/(  der  Gesarat-Betriebsausgaben  er- 
spart  bliebe.  Dadurch  lilBt  sich  natdrlieb 
die  far  jeden  Keisenden  crforderlicbc  Kln- 
nabme  entapreebend  herabaeizon. 

Dio  Standbabn  iat  der  Sebwebebahn 
gegenuber  ins(>l'ern  iin  Nacbteil,  ala  cine 
VergriiBerung  des  Fassuiigaraumcs  der 
Wagen  auch  eine  Erbfbung  dca  Gewichtca, 
also  aucb  der  Betriebskrafi  und  der  Unter- 
baliungskosten  bedingt.  Die  VergrOBerung 
der  Wagen  ist  nicht  dun^h  Verlangerung 
illein,  ^ondern  durcb  Verbreitcrung  des 
Wagenquerschuiuea  zu  bewlrken.  Da  bei 
IB  bis  '20  m langen  Wagen  zwei  an  don 
Snden  betindliehc  /.ugitugc  nicbt  genilgen 
vtlrden,  um  die  Fullung  und  Kniloeruug 
ler  Wagon  scbncll  genug  vor  sich  gehen 
m bissen,  so  mliSten  auch  nocb  in  der  Mittc 
ler  LUngswiindo  Zugange  angebraebt  wer- 


Entwurf  von  Unterpflasterbahnen  in  Berlin. 

Die  GroBc  Berliner  .StraBenbabn  bat  zur 
Verbesserung  der  Berliner  V erkcbrsverhait- 
nisse  zwei  sebr  benierkenswerle  Kntwiirfe 
ausgearbeitet  und  um  deren  Bau-  uud  Be- 
triebsgcnebinigung  iiachgesueht.  Diese  bei- 
den  Entwilrfe  umfassen  im  wescntllcben 
zwei  Uinien  und  zwar: 

1.  Eine  UnlerpHasterbabn  zwiBCbcn  dor 
Siegesallee  und  dem  I’latz  am  Opern- 
bause  im  Zuge  der  OharloUcuburger 
Cbaussee  und  der  StraBe  Unter  don 
Linden,  in  Verbindnng  mit  zwei  Unter- 
pIlaster-Kiuggleisaulagen  am  Branden- 
burger  Tor  und  auf  dem  I’latzo  um 
Operuhause. 

'2.  Eine  Unterpllasterbabn  zwiseben  der 
I’otsdaraer  BrUeku  und  der  Kenen  KoB- 
. StraBe  (KoBstraBenbrUckc)  im  Zuge  dor 
roisdamer-,  Leipziger-  und  WallstruBe, 
mit  einer  Abzweiguug  von  der  Ecke  der 
I.eipziger-  und  CbnrloucustraBe  nach  dem 
Gensdarmen-Markt,  Eoke  Franzbsisebe- 
und  MarkgrafenstraBe. 


iiu  Zuge  der  Somnierstrafie  nach  der  Doro- 
tboenstraBe  und  nueb  dem  KOnigsplalz 
weltergeleitot. 

Eine  dritte  Einfabrt  in  den  vorgenannten 
Untcrpllusier-Gleisring  far  die  von  Cbar- 
lottenburg  kommenden  StruBcnbahnwagen 
wird  mittels  einer  145  ra  langen  Kampe  im 
Gefillle  von  1 : .'iO  in  dor  Charloitenburger 
t'haussoe,  wcstlleb  von  der  Siegesallee,  an- 
gelcgt,  und  es  sollen  diese  Gleise  mit  dem 
Ktnggleis  so  in  Verbindung  gebracht  werden, 
daB  eine  Oberfahrung  dcr  StraBenbabn- 
wagen  sowohl  nach  dem  I’otsd.amerplatz, 
wic  naeb  Moabit  und  aueb  nach  der  StraBe 
Unter  den  Linden  und  umgekehrt  erfolgen 
kann,  wodurcb  mittels  der  Schleil'enaulage 
die  .Abwicklung  des  Verkebrs  nach  alien 
Kiehtungen  ermitglicht  wird. 

Um  auf  dem  Kinggleise  elite  groBere 
Bewegungsfreibeh  zu  wnhren  nnd  den  Be- 
tricb  in  gerader  Kortsetzung  von  der  Char- 
loHcnburger  Cbaussee  nach  der  in  Aussic.ht 
genommcnenUnterpliasterbabn  in  derStraBe 
Unter  den  Linden  mit  tuniicbsler  Be- 
scblennigung  durchzufahren,  sind  besondere 
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OorchgaiiKSgleiae  in  zwci  jfetreniitBii,  sUd- 
licli  und  niirdlich  vom  Brandenburger  Tor 
angeordncten  cingleisigen  Xebentunncln 
nntor  der  vorerwflhntcii  Gleisschleifc  vor- 
gesehen.  Dicse  Anordnung  hat  den  Vor- 
zng,  daC  Kreuzungan  In  Schicnenhdlio  ver- 
inicden  werden  und  die  Nord-Sfld-  und  Ost- 
West-Union  uimbhangig  voncinanderdurcli- 
gefubrt  werden  kdnnen. 

Wenn  anch  nach  dem  jetzigen  Standc 
der  Technik  cine  I>urchfQlirung  der  Olcise 
unmittcibar  unier  dem  Brandenburger  Tor 
mdglich  orsclieini,  so  sind  doch  die  tJm- 
gchungsiunnel  gewftidt  worden,  urn  das 
monunientale  B/iuwcrk  in  keincr  Weisc  zn 
gel'flhrdcn. 

Dio  Unierptlasterbahn  soil  ferner  vom 
I’uriserplntz  ab  unicr  der  Miitelpromonade 
tni  Zugc  der  SiraCe  Uiiter  den  Linden  ndrd- 
iich  an  dem  Denkmai  Friedrich  des  OroCen 
vorbei  an  einen  Uiucrpflaster-t  Beisring  aut 
dem  Piatz  am  Opernhaus  herangeiaiirt 
werden.  Dioser  Gieisring  isi  mil  je  einer 
zweigleisigen  Ein-  und  Ausfahrt  nach  dem 
SQden  und  n.ach  dem  Norden  versehen. 
i)ie  sUdiicho  Aus-  und  Einfahrl  ist  auf  der 
westliciicn  Seile  des  Schmuckplatzes  zwi- 
schen  dem  Opernhaus  and  der  KOuiglichen 
Bibiiothek  in  Aussieht  genomiuen,  wiih- 
rend  die  ndrdliche  Kin-  und  AuBfahrl, 
nebim  der  KOniglichen  Univcrsilitl  auf- 
sieigend,  im  Kastanienwitldchen  die  Ober- 
llilehe  orreicht. 

Ftlr  den  von  SUden  nach  Norden  und 
umgekehrt  sieh  abwiekeindon  Betrieb  isl 
cine  seibsidndige  zweigieisige  Unterfahrung 
in  Aussieht  genommen,  deren  Ein-  und  Aus- 
fahrcen  nnmicteibar  neben  den  bciden 
Kampenaniagen  des  Gieisringes  angeordnet 
sind.  DieseTunnelanlage  kann  gegebenen- 
I'alis  Hucli  StraCenbahniinion  der  Stadt  Berlin 
aufnehmen.  Sowohl  die  sadiichen  wle  die 
nOrdiiclien  Rampcnanlagcn  kOnnen  durch 
tleckende  gArtnerische  Aniagen  umsAumt 
werden. 

Fails  erforderlich,  kann  die  sUdliehc 
Hampeiianlage  auch  nach  der  Mine  des 
zwischen  dem  Opernhaus  und  der  KOnig- 
lichcn  Bibiiothek  belegenen  Schmuekplatzcs 
verlegt  werden , jedoch  wArc  alsdann 
zur  Entwicklung  betriebssieherer  Steigungen 
elne  mtiliige  Hebung  des  Dcnkmals  der 
Kaiserin  Augusta  erfortlerlich.  i.iiesc  Ildlier- 
legung  wUrde  liei  cnisprechcnder  Aus- 
statlung  der  Unigebung  durch  'I'errassen 
und  gjlrlncriselic  Sclimuckanlagen  dem 
Denkmai  nur  zum  Vorteil  gcreichen. 

Die  Unterpllastcrbahn  Siegesaliee-PIatz 
am  Opernhaus  crhiilt  im  ganzen  drei 
Ualtostellen.  Zwei  dieser  llultestellen 
liegen  in  den  .AnseiiluGgleisen  der  Kinggleis- 
aniage  vor  dem  Brandenburger  Tor  und  am 
Pariserplatz,  deren  ZugAngc  nooh  bei  der 
weiteren  Boarheitiing  des  Entwurl's  iest- 
gestellt  werden.  Die  nAchsie  Ein-  und  .Vus- 
stelgogolegenheit  soil  durch  die  am  Schnitt- 
punkt  der  Friedrichstrafie  und  dor  StralJe 
i.inter  den  liinden  belegeno  dritte  ilaltestello 
gewilhrt  werden.  Dicscibc  erliAlt  zwci  be- 
sondere  Bahnsteige  lUr  die  beiden  Vcrkchrs- 
riehtungen.  Beido  Bahnsteige  werden  mil 
je  zwci  Kin-  und  Ausghngen  dicsseits  und 
Jenseits  der  Priedriclistralle  ansgestattoK 
im  tthrigeii  sind  an  den  EinmUndungspnnkten 
der  Uampenanlag<!n  Haltestellen  vorgesehen. 
Die  iJingc  der  Bahnsteige  soil  auf  (30  bis 
100  m und  die  Breite  auf  .H  ids  5 m he- 
messen  werden. 

2.  Bei  der  zweiten  Balinanlage  or- 
toigl  die  Ableitnng  der  Stra(>enl>alinwagcn 
zur  UnU;r|)llastorbalm  iu  der  Potsdamer- 
str.iBe  sUdlicIi  des  Lundwclirkanulcs. 

Die  bier  abzwcigcnden  Doppelgicise 
fdhren  Uber  die  im  Zugn  der  Viktoriastralle 
l.ereits  vorlmndeiR.  BrUcke  nncli  dem  zwi- 


schen  der  Potsdamer-  und  VikioriastraCe 
gelegcncn,  gegobenenfalls  zu  enteignenden 
H.Auscrblock  imd  werden  alsdann  — wio  im 
Enlwurf  dnrgestellt  — zu  einer  viergloisigcn 
Aniage  dcrart  ausgeblldet,  daC  das  sUddst- 
lich  gelegene  Gleispaar  als  Einfahrt  und 
das  nordwcstiich  gelegene  Gleispaar  als 
.Ausfahrt  der  Unterjtflasterbahn  dient. 

Die  EinfUhrung  der  vier  Gleisc  in  die 
Unterpllasterbalin  crfolgt  mittcls  einer  110  m 
langcn  Rampe  in  cinom  GefAlle  von  1 : 22. 
Dio  Sohlc  der  Untcrpllasterbahn  wird  hicr- 
bcl  noch  vor  der  Baulinchtlinic  der  Pots- 
damerstraCe  erreicht,  sodaB  die  Rarapen- 
anlagc  von  dieser  StraBc  aus  niche  sichtbar 
wird.  Die  vierglcisig  ausgebildete  Uiiler- 
pflosterbahn  erstreckt  sieh  numuehr  im 
Zuge  der  PotsdamerstraBc  bis  zum  Pots- 
damcr-  und  Lcipzigerplatz,  wo  sie  die  in 
.Aussieht  genommene  Unterpfiastorbahn  er- 
fordorlicheutalls  unter-  oder  libcrschreitet, 
und  wird  dann  weitor  bis  zur  Eoke  Char- 
iottenstraBc  und  LeipzigerstraCe  fortgefilhrt. 
Hier  zweigen  die  Gleise  I und  III  der  vier- 
gleisigen  Btrecke  — letzteres  das  Gleis  II 
in  SchienenhOhe  krouzend  — nach  der  Char- 
lottonstraBe  ab,  worauf  das  Gleispaar  in 
oincm  zweigleisigen  Unterpfiasterlunnel,  der 
an  der  MohrenstraBe  wiedcrum  die  dortige 
Unterpflastcrbuhn  I'otsdamcrplatz  ■ Haus- 
voigteiplatz  nn^e^  odor  Ubersehneidet,  bis 
zur  FranzOsisclienstraUe  fortgeleitel  und 
mittcls  einer  auf  dem  Gcnsdarmcmnnrkt  pa- 
rallel mil  dcr  FranzosischcnstraBc  angcord- 
neten  lOj  m langcn  Itampcnanlage  in  einer 
Steigung  von  1 : 2ii  Ecke  Franzdsische-  und 
MarkgrafenstraBc  der  BtraBcnoberllAelic  zu- 
geiUhrt  wird. 

Das  von  dcr  CharlottcnstraBc  an  in 
der  LeipzigersiraBc  verbleibende  Gleispaar- 
glcis  II  und  IV  setzt  sieh  als  zweigieisige 
Unterpilasterstrecke  bis  zum  Spittcimarkt  und 
dann  welter  durch  die  WallstraBc  bis  zur 
Neuen  RoBstraUc  (KoBstraBenbriicke)  fort 
Die  Ein-  und  Ausfalirt  der  ZUge  wird  hier 
durch  cine  in  dem  nOrdlich  dcr  WallstraBc 
zwischen  der  Neuen  (5rUn-  und  Neuen  KoB- 
straBc  gologenen,  gcbotencnfalls  zu  ont- 
cignenden  llAuscrbluck  angeordnetc  125  m 
langc  Rampe  im  GcfiUlc  1 ; 25  verinittcli. 
Mit  einer  Nord-  und  SUdkrQmmung  sclilieOt 
sieh  jetzt  das  Gleispaar  an  die  in  dcr  Neuen 
KoBsiruBe  und  in  dcr  RoBstraUc  neu  zu  ver- 
legcndcn  obcrirdischen  Doppelgicise  an, 
die  nOrdlich  mit  den  bereits  vorhnndenen 
Glelscn  in  der  Gertraudten-  und  Breiten- 
straCe  und  sUdlich  mit  den  bereits  vorhan- 
tienen  Gleiscn  in  der  Neuen  und  Allen 
JakobstraBe,  sowie  in  der  DresdenerstraBe 
in  Verblndung  gcbracht  werden. 

Die  LAngo  der  viergleisigen  Unter- 
pflasterbahn  von  dcr  PotsdaincrbrUcke  bis 
zur  CharlottcnscraUe  betriigi  rund  I tHO  m, 
die  zweigieisige  Abzwcigung  nach  der  Char- 
lottcnstraBc rund  -175  m und  die  zweigieisige 
Forifiihrung  bis  zur  RoBstraUe  rund  iWO  in. 
wobei  die  Rampen  nichi  mit  eingcrechnet 
sind. 

Dio  Unterpllastcrbahn  I'otsdamerbrilcke- 
NeueRoBstraBo  crhAItsicben  Haltestellen, 
von  denen  jedoch  zwei  vor  den  Rampenati- 
lagen  an  der  Potsdamerbrdeke  und  an  der 
Neuen  KoBstraBe  in  StraBcnobertlAche  vorge- 
sehen Bind.  Filr  die  Abzwcigung  nach  dem 
Gonsdarmenmarkt  ist  eine  Ilaltestello  am 
!3eliauspiclhausc,  zwischen  der  .lAger-  und 
FranzOsischen  StraBe  in  Aussieht  genommen. 
Diese  lialtcstellc  ist  von  der  vorliegendon 
llaltestelle  in  dor  FriedrichslraBe  rund  575  m 
enifernt.  Der  unmittcibar  vor  der  Rampen- 
anlage  der  Unterpllastcrbahn  an  dor  Pots- 
daraerbrUeke,  zwischen  dem  sUdusilichcn 
Gleispaar  angeordnetc  Miitclbahnsieig  ist 
nur  fiir  die  Abfertlgung  der  in  die  Unter- 
pllasterbahn  ciufahrenden  ZUge  und  Wagen 
bestimmt.  wilhrend  die  aus  der  Unterpllasier- 


bahn  ausfahrenden  ZUge  hier  ihre 
stelle  auC  der  ViktoriabrUckc  erhiltci!. 

Auf  dem  Potsdamorplatz  wini  die  Ant. 
bildung  der  Haltcstelle  dewrt  heahskisU;- 
daB  auch  die  nlcht  die  StwEeiibshn 
nutzenden  Personen  den  PmsdatnernUu 
nach  alien  Soiten  hiii  nntcrirdijcli  Sber 
schreiten  kOnnen.  Die  Ausgestaimng  d« 
naltcstcllon  am  llerronhnnso  und  an  d« 
FriedriclistraBo  erfoigt  durch  AnUge  von 
Scitenbahnstelgcn.  llierdurch  wird  bedisp. 
daB  die  bciden  in  ein  uiid  dersflbei 
Ricliiung  bofahrenen  Gleisc  an  den  ilrtt. 
sicllen  mittcls  einer  Vcrschlingung  inra 
ander  geleilel  werden.  Die  sichere  Einfdr 
in  die  Verschlingung  an  don  IlaltesullKi 
wird  durch  die  allgemcine  Vorfahrutnvltni:; 
gewilbrleistct. 

Die  am  DOnhuiTplniz  und  am  SpiceS- 
markt  vorgosohcticu  Haltestellen  crhilta 
je  zwei  Seitenbalmsielgc  mit  unmiiidbarti 
ZugAngen.  Dio  Festicgung  der  Zugingv  n 
don  Balinsteigen  der  vorerwaiinien  Ihlis 
stcllcn  muB  spAtcrcii  Festsoizungen  Qlei. 
lassen  bleiben. 


Die  Haltcstelle  an  dcr  RoBsir.vtie  erW; 
ftlr  die  einfalircnden  ZOge  kurz  tor  6n 
Rampencinfahrt  nocli  in  dcr  StrnttnolKr- 
llAehc  uiiicn  Icielit  zugAnglichcn  .Seitenluh.- 
sicig,  um  ein  .Aufsiaucn  unregelma^ig  tto- 
ireflendcr  ZUgc  auf  ilcr  StraBc  lunlitfe:  n 
vermeiden  und  um  ebensu,  wie  aa  dtr 
PutsdamcrbrUcko,  cine  gcregelic  Kiaftim 
in  das  Gcfallc  dcr  Rampen  zu  gcw.lhrieiiln. 
Am  Etidpunkte  der  Untcrpllastertutm  ui 
der  RoBstraCe  wird  cine  besondere  llWt- 
aniage  fur  die  Aufstellung  von  Retinw 
und  Htilfswagcn,  sowie  auch  fdr  Eiwea- 
wagen  vorgesehen.  Dio  in  der  CiurtetKo- 
StraBe  zwischen  dem  Schauspiclliauif  Bid 
der  Franzhsisclicn  SiraBc  crferdcTlxh  »<i 
dendo  Haltcstelle  wird  ebciiralls  rail  l«it 
zugAnglichcn  Scitenbalmsieigcii  autgetUKii- 
SAratliche  Bahnsteige  der  HaliMtditi 
erhaltcii  eine  LAngo  von  50  bis  UXI  lo  'bI 
einc  Breite  von  2,5  bis  -f  m. 


Bcim  Anshau  dcr  Unterpfhsitf' 
itrecken  wird  durch  Cberbniclti>f  to 
liclit  zu  l.-mg  zu  wAhlendcn  Bnusieil'.’i'  d« 
jtraBciivcrkchr  so  wonig  wic  milglick 
liiidcrt  werden.  Die  nusgcliobcnen  W- 
nassen  sollen  miitels  Koldhahiicn  biuhbm> 

ler  StraBe  in  dcr  llntoriillasierhalinsmci' 
Iber  die  Ein-  und  An>lahri8rimp<n  w 
;>andwchrknnal  und  an  der  Spree  ohM 
MOrung:  des  StraBenverkchrs 
vege  zugcfdhrt  werden.  .Auf  deni  pw"’ 
iVego  werden  die  crfordcrlichen  Htait.  f 
tngefaliren  werden. 

Die  Entiaftungsniilagcn, 
itAtide,  Notireppen,  FeuerF'Schtinwbio"^ 
and  derglciclien  Einriclitungcn  J"® . , 

don  fAr  die  bestclicndc  Berliner 
ilocli-  und  Unierpliasierbahn  S, 

tteliten  Vorschriften  und  ^ ^ 

sichtigung  der  in  anderen 
inueliten  Erfalirungen 
Die  'I’unnelbclcuehtung 
von  dem  Betriebsstrom  eingcrieD  ^ 

Verlcgung  bczichungsweise  die  z M 

I.age  der  Kanalisations-,  Gas-,  • 
Kabellcitnngcn  wird  nach  Ben 
den  zuatAndigon  BehOrden 
schaften  durch  besondere  Au. 
fesigelegt  werden.  Soweit  di 
den  Unierlagen  erkonnen  ^ in 

rur  die  VerAnderung  oder  ' 
vorgenannten  Leitungcn  nkh* 
lichc  Schwierigkeiien. 

Far  den  Oborbau  gjir- 

Bchicncn  starken 

schweilen  und  Kies-  and  . tc  Qidjkito 
in  Anssiclit  genommen.  i,jpaen  p 

mungen  werden  durch  Zwnng* 
sieliert. 
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Die  I Rut/^rklf' i “a  ’'““‘^•'••‘ung  eu  orzielen. 
JJle  I,Ruteworke  gind  Kuverlaggig  gegen  Wagser, 


Hjrneliroaomd  I'br. 
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Kfillin”  i®''  V-arfagger  in  alien 

von  0 !u  M mfll!  H'eblrigiwi  zuin  Preigo 

Aus  dftn  hi?^  die  Kllowntijituiid©  vorauaeeaotzt. 
rfer  h ^ beig-^abenen  Tafoln  (V  bis  XlT)  gelit 

Trieh-o  **"‘Ofa“kor  nnd  der  Keibung  im 
W chiTgkelt^*vr"  vP“^  '^‘®  beson^dere 

drlirl?  ">i‘  nio- 

der  TrS:;.“®.““  .*I'«'durch  ennaUigt  glch  gowubi 
dfe  ‘*®“  Ankers  als  auth 

Verlu.1r"®‘*““''  Triebwerk,  und  dessen 
U.  W.  Koehler. 


kleinere  mitteilungen. 

Personliches. 

an  d^rT?,h““®P  f’er  RHvatdozont  G.  Hamel 
W^lehnr  H°=bgchule  zu  Karlsrubc, 

•Mechaiiik'M«i®.®“"^°“  Maihomatik  unj 

der  ^ i»t  *nm  ordentlichen  Professor 

Horbg^ntf Deutschen  Tochnischen 
•bschnle  in  Brunn  ernunnt  wordeo. 

Telegraphle. 

\ erbesserte  Form  der  aynclironomen 
elektrigchon  I.'hr. 

l,The  Eleciriclan*  % om  2i  IX.  1905,  S.  911, 

I Sp.,  1 Abb.) 

breitettn'*®"®'**!  Form  dor  in  England  sehr  vor- 

halhfk  Ml  Sokondenpoodol  jede 

seln  ?‘e®“  “**>01  auslost,'  der,  durch 

kre°8  achn?ar  ®^a“!i“‘*®''*^®*°*®“>  eioenStrom- 
g^ne  lfuhl“L““‘l.^?®“..<!“^®h  d^g  Pendel  in 


9t‘ine  UuhelaiTQ  {femigt  deshalb  cin  verhiUtnlam^ig  goringer 

^ - uckgefUhrt  wird.  In  Abb.  18  | htrom,  um  schwero  Hammer,  wic  gio  zum  lALuten 


Augenblick  triu  StromschluC  eln,  der  Anker 
wird  von  dem  Magaoten  angezogon  nnd  driickl 
do*  HebcIsJ  und  aemit 
dir  7.u'  a®  ? Robelage  zurhefc.  Wnbrond 
de^  ^ Kuckgangeg  des  Pmidels  bleibi 

£to;."v7,a''s. 

wcgung  luhrt  den  StromschluB  herbel.  Siroi^ 
kuDdIgt  slch  dnrch  Ikngere 
Dauor  der  Koniakte  T>ei  den  elogeschalteton 

KrJft°d*“'  *^i®**’  der  lebeodigen 

Kra/t  dor  l^ndel,  sofort  stehen  bleiben.  Wird 
dag  unlore  Endo  von  C oinmal  nicht  fortbowegt, 
so  ist  damn  die  GelegonheU  des  Stromacliluggeg 

uobod  Dgt  vorpadl,  vieliiiehr  findet  das 
Pendel  bei  jedor  Dlukgschwingung  den  senk- 
rechien  Hebei  wleder  in  sclnom  Wego  und  ist 
bostrebt,  Ihn  wegzugtoBen.  Blelbt  glelchwohl 
nag  1 endel  glehen,  so  ist-  dor  Stromweg  unter- 
brochon.  Eln  Schaltbobel  (links  in  der  Ab- 
bildung)  diont  zum  Einglellen  dor  Uhr.  Bei  der 
oberon  btollung  lindet  der  Stromstott  alle  30  Sc- 
kundon,  bei  dor  mitllercn  (eln  StSbehen  hobt 
don  Suit  J)  otwag)  alio  2 Sekundoo  stall,  wkh- 
rend  bei  der  unieron  Stellung  das  Pendel  vBlIlg 
frei  gchwingl  und  eln  StromgehluB  nicht  erfolgt 
Unterachledo  von  einigon  Sekunden  werdon 
dadurch  ausgegllo.hcn,  daS  man  das  Rad  K nm 
die  entspreebendo  Zahl  von  ZRhnen  vor-  oder 
rdckw&rts  gtollt.  Ob  dnrch  die  Beivegung  des 
Hlldcheos  A'  die  sonrt  freie  Sehwinguog  des 
Pendols  weniger  gcst6rt  wird  als  durch  ein 
gowohnlicfaes  Echappement,  wird  nocli  in  der 
Praxis  zu  orwoiaen  sein.  ip. 

IJiutewerke  filr  .Schwachstreiii. 

Wie  uns  die  Allgomeiue  Elektricitlits- 
6086113011.111  mitteilt,  fertigt  sio  neuerdings 
ein  iJlntcwerk  fiir  Scbwacbstrom,  welches  in 
[ Abb.  19  im  Schnlit  dargoslollt  Ist.  Wie  ana  der 
Abbildung  erkennbar,  Ist  der  Hammer  vom 
M.igiieiksslon  getrennt  nngoordnet.  Von  soinem 
auf  dor  rochten  Seito  der  Achse  bclindlichen 
kutzen  Arm  fQbrt  eine  Zuggtaoge  durch  eino 
Stnpfbucbse  in  den  Magnetkaston,  wo  sle  mit 
dem  Anker  verbunden  ist.  Eine  Wurmfedor, 
wolche  den  Zwock  h.-u,  dem  Guwicht  (lea  KlOp. 
pels  entgegonznwirken,  vorbindet  den  Aeker 
mit  dem  Gelikusubodoa,  sodaB  der  Anker  In 
eiuer  MIttolstellung,  in  welcbcr  ihn  die  Magneto 
leicht  in  Tlttigkeii  vergclzen  kCnnen,  verlHeibt. 

^ gcniigt  deshalb  ein  verhUltnlsmilBig  goringer 
Strnm.  iitn  «rh  wapa  t-lammAr  u#in  mtA  viini  f MiiVavs 


i..aiU*‘werV;  filr  Hc}iw«chstrom 
I Abb.  19. 

I.iift  und  Gaac  abgedlchtct  und  werden  in 
aiigofmtigt  ^ ^'*®'*‘6‘"^‘<'-=h''iee8or 

F ernsprechwesen. 

Das  Zenlralhatterlogysleni  in  Ssterroichlgchen 
Telephonllmtem. 

JsenUaJbnUcrlegyfttein  wurde  in  d«o 
TelephonAiniern  von  Trioat  und  K«Pi.kili 

eingerichtet  't-aren* 

znm  Anruf  dor  Amter  dienten  hlerb^ 
kannten,  cinen  BesUndtell  dop 
apparate  blKlenden  Kselg?rom-l'n*tt^^^^ 
als  .Stromquellen  fur  die  Mlkrophone  dionu-n 
PriinilreleiiioDte.  welche  in  dAn 
aielloQ  untorgebnicht  waren  n?«  pi 

welche  tells  wegen  Gnzulttnglichkeit  der  aften 
fclnnchtungcn.  teils,  wie  *?  B in  Karl.l  .H 
wegen  (Iborsiedlung  in  eln  nones  AmtsirebludA 
^ B *'®*'®*’““K»welse  non  eingerlchtet 
werden  muBten,  erfolgte  auf  Grund  Xeehen- 

der  btudien.  wolcho  von  der  techmVrks^  ak 
tellung  der^ost-  nnd  Telographon-ZcntraXhim^ 
H*“<*ol»mlnisterlSm  ^ 
zwar  wnrden  Vlelfafh- 
umschalter  mit  GluhlampensignallslorunB'  und 
senkrechter  Anordnuog  der  IGiukontafi<ln 
wenilet.  Ole  Ansfubrung  der  uach  den  Weiaim- 
Sa«  technlschen  Abteiluog  aus- 

durch  die^Ver- 

CzefiaNia.il  r«'rwT*‘®^'*P'‘®"f*‘>f^ 
ven  ingenleurfn^del 

Direktion  in  Triest  bezlohnngswtiM  ^agf^®"‘ 
i=.  ,''‘®]*'*®kumgchaItor  dos  Amtes  Tricat 

•T.SS.5sr.''“X  'SSU  X,£ 

heferungsanlage:  sie  ist  dentrt  auggefUhrt.  dsB 
wendewn  S®'  '^®°>l°e^O'»telirn 

An^M^Sil.®'"  «ino  RToflere 

naum.  £.dod80  wurde  es  ru  waJ*  rnb.o... 
echildero,  wie  der  Cbergang  von  der  alten  sur 

nouen  Bolneliswelse  bewerlstelligt  wnrdr 

neiie  System  arbeitot  udollos  schon  iet« 
achmnen  die  l.cdeutenden  Voiteile  maki^fsch 
erwiesen.  Anch  der  Beiriob  Hmgere^  an  d1« 
Amt  angeacbloasenor  Leitungun  bietet  kelne 
?r'b™®T'P®“®2(  *?“d  Anschln’6leltnngen  bis  z,1 
ion"”ge"r!^“|e®r±r  ®’’®"  ®'"-®'  -'®|jfe 
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Elektrlzltktswerke, 
elektrische  Beleuchtunge-  and  Eraft- 
Ubertragungs-Anlagen. 
Elektrische  Zugbclenchtang. 

Die  KOulgl.  pieuQUclie  EUeabahuverwaUung 
hat  In  dankenswerter  Welte  vor  UDseOthr  vicr 
Jabren  den  Anfang  geinacht,  die  EUonbahn- 
wagen  mil  eloktriscber  Beloachtung  su  ver- 
scbon.  Dio  boidoD  crsten  VoiancbaxOge  lauTeu 
Donmohr  iibor  8V>Jahrc  auf  dorStrecke  Berlln- 
Safiiiitz.  Narhdem  sicli  dioae  Beloucbtung 
wHhreod  einet  Jahrea  bowthrt  hatte.  wurdon 
die  D-Zilge  der  Strecke  Uambnrg- Allona  in 
gleicber  Welle  ausgerUatet  uod  kamon  vor 
etws  zwol  Jabren  In  Botrleb.  Kbcoso  laufeii 
acit  iVt  Jabren  jo  zoroi  oloktriacb  bclouchtete 
Zugv  auf  don  Streckon  Borlin-Erankrurl-Bsael 
und  Berlin  Koln. 

Die  Abielle  1.  und  11.  KInaae  alod  bei  dieaon 
ZUgen  mit  etekirlarhen  Leaelamnen  aiiago- 
alateet,  weicbe,  jedc  far  aicb  abstellbar.  an  don 
Wfindon  dor  Abtelle  ao  angebracht  alnd,  dad 
aio  aolbat  bci  dunkol  geatolltor  Deckcnboleucb- 
tiing  miltole  illondacbirmun  jodom  eiuzeliien 
Keiaendon  ilas  Loson  ennuglichen. 

Die  Kiorichlung  dor  elektrlachen  Leae- 
lampen  aoll  nunmebr  auch  fur  alle  nach  dem 
Oaten  verkehrenden  DurcbgsngazUge  gotrofTon 
werden,  deren  Wagen  noch  mitGaabolencbtuog 
voraeben  alnd.  Dor  oloktiiache  Strom  wird  boi 
dioaon  ZUgen  durcb  oino  Dynnmomaachine  er- 
zongt,  woicbo  anf  dorStrocko  Bcrlin-SaBiiitz  und 
Berlin-Altona  durcb  eine  auf  dein  Keaael  der 
Lokomotive  aufgeatellte  Dainpfiurbine  uod  bei 
den  Ubrlgen  ZUgen  von  elner  Acbae  dea  Pack- 
wagooa  aua  angelrlcben  wird.  Dio  Wagon 
beallzen  durcbgehende  Haiiptkabol  mit  oot- 
aprechonden  Kuppluogon  fur  dio  Vorbinduog 
dor  Wagon  unteroioandor.  Fur  die  rein  olok- 
triach  bcloucbtoton  Zilgo  is(  joder  Wagen  mit 
elner  der  Dynamo  parallel  goachalieten  Akku- 
mnlalorenbatlerie  auagerUaiet;  boi  den  our  mit 
Leaelampen  auagerllaieteo  ZUgen  Ut  nur  oino 
Battorle  fur  den  ganzen  Zug  vorbanden  und  im 
GopKckwagen  nntergebracbt 

Fttr  dio  Slromerzeugungaanlago  auf  den 
SaSnitzor  ZUgen  lioforto  dio  Maachineoban- 
anatalt  Humboldt,  Kalk  be!  KSln,  die  Laval- 
acben  Dampflurbloeri  und  die  Allgemeioe 
ElektrlcItHta-Geaellacbaft  beziobuogawciae 
dIeSicwona-ScbuckerCwcrke  die  Dvoamoa. 

Auf  don  von  Berlin  in  dallichor  lUchiung 
vorkobrondoo  Ziigon  wird  das  Koaenbergacbe 
Zugboloiichtunga>'yslom  dor  Allgeineiiien 
Elek trie itata - Oeaollachaft  (vergl.  ,ETZ* 
11106.  S.  11931  zur  Aiiweoduog  (rolangen.  Die 
ganze  Beleuclituogaanlage.  wotche  aicb  auf 
Anreguog  uod  outer  atandiger  Mitwirkung  der 
Konigl.  preuSiacbeo  Slaataelaeobabovorwaltung 
eotwickolt  hat,  zoicboet  aicb  durcb  ganz  be- 
aondcro  Einfacbhoit  aua.  Dio  Mascbioon,  weicbe 
von  eiuer  Achao  dea  Packwageoa  aua  ange- 
trleben  werdem  boaitzen  oino  in  aelir  welten 
Orenzen  der  Zuggeacbwindigkelt  fast  glclch- 
bloibende  Klemmenapannuog.  Die  iofolge  doa 
jowolla  verachiedeoen  Ladezuatandea  der  Bat- 
terion  auftretooden  Spanoungaacbwankungon 
wordon  fur  dio  Lampon  durcb  Kiaondrahtwider- 
attnde,  welcho  vor  Jcdo  oinzeino  luimpo  ge- 
achaltet  aind,  volllcoinmen  aufgchoben. 

Wahrend  daber  bei  alien  Ubrigeu  Zugbe- 
leuchtoogaarleo  eine  Relbe  von  aeloatuaiig  wlr- 
konden  Vorriclitungen  nOtig  iat,  urn  dio  Span* 
onog  an  don  Glilhlampcn  gloichbicibood  zii  or- 
haltoo,  BO  Iat  bei  dicaor  Uclouchlungaart  auch 
nicht  ein  cinzigor  aolchor  orfordorlich. 

Dio  KInrichtung  der  rein  eloktriacb  be- 
iencbteten  Ziige  ruhrt  von  der  Akknmula- 
torenfabrik  A.-G.  her.  Die  Auaataltung  der 
nor  mit  Leaelampen  auagerUateten  Zuge.  die 
Kinricbtongen  im  GepEckwagen,  Maacbinoo, 
Akkumulatoren  und  aonatige  Vonichtongon 
lieferto  dio  Goacllachaft  fur  oloktriache 
Zugbeleuchlung  m.  b.  11,  weicbe  bokannt- 
llch  von  der  Akkuniulatorenfabrik  A.-O, 
der  Allgemcinen  Elektricittta  - Oeaell- 
achaft  uod  den  Slemeua  - Scbuckort- 
workon  Ina  I.ebeo  gorufen  wnrdo,  wahrend 
dor  Firms  Jollua  Plntach,  von  weicber  auch 
dio  (iaabcloucbtung  fur  aamtllcho  Wagon  der 
Kiinigl.  preuBiachon  Eiaenbahnverwaltuug  her- 
rilhri,  fUr  die  hiemiil  bereila  veraebeuou  SVagen 
die  Anbiioguog  der  Leaelampen  Ubertrageo 
wnrdo.  P/:. 

Dynamomaschinen,  Transfonnatoren 
und  Zubehdr. 

Dio  .\ndorung  dea  RcrGlimngsn'idorstandeB 
von  Kohlo  auf  Ouliciscn. 

(„Electrical  World  and  Engineer''  vom  16.  VI.  1906, 
.S.  99,  3 Sp , 7 Abb.] 

Eric  .Scboonau  but  im  l.aboratnrinm  dor 
Uoiveraitai  Kiinaas  die  Anderuiig  dea  BerUhrnnga- 
widersl.mdea  von  Kohic  aurGiiBeiaeu  einer  gc- 


nanon  Uotorsucbung  untorworfen.  Dio  Voran- 
laeaung  dazn  gabon  nicht  hofriodigendo 
Mcaauiigon  an  einom  Drohatrommotor  fur  7,6  PS, 
wolchor  mit  guBoiacmon  Schloifringen  und 
darauf  scbleifenden  Kohlobiiraten  auagerUatet 
war.  Hlerbei  zeigte  aicb.  daB  der  Wideraiand 
dea  Laufera  mil  ateigender  Stroinsiarke  etwa 
oacb  einer  Hyperbel  abnabm. 

Bei  den  auafUbrllchen  Veranchen  wurde  ein 
omiaufendea  guBoiaeinea  Rad  mit  darauf  acblet- 
fondon  Kohlen  verweodet,  und  dor  L'bergaoga- 
widoratand  miticia  Strom-  und  Spannunga- 
moaaungcn  bcatimint.  Ilicrbci  erhielt  dcr  Vor- 
fasaer  die  iiachslehondon  Krgcbniaao,  welcho 
nach  seiner  Melnung  von  dcm  ncgativen  Tem- 
peraturkoeftizienten  der  Kohle  wnbl  elwas  be- 
olnBuBt  alnd,  aber  Ihm  wegen  der  goringen 
Starke  der  bcnutzteii  KohlenbUrate  nicht  allcin 
zngoschriebcn  werden  kBunen. 


VerhaltvQ  rberi»eaiwid«r«Uiidei  i.«l  aieirbltlailHmder 
UoiUrefaiinaatalil. 

Abb.  a). 


dor  KraRlinien  iat  durcb  goitrichelle  Uni«a 
aiigcdcutct,  die  Bewc^ngarichluiig  dea  Lichi- 
bogona  dnreh  Pfi-ilo.  So  benierkonawcrteliirarb 
und  billig  uiiie  dernrt  gebaiuo  FuiikeuIC.Kh- 
einricblung  iai,  ao  beailzt  ale  doch,  wie  aua  dor 
Alibihliing  bervorgebt  und  wie  auch  dir  Ei. 
fnhruog  gezeigt  bat,  den  Ibrdie  L'nlerhaltun): 


Bcbnitwalrr  mil  I'UDkaoaebllxo  (alle  AoordDBKA. 


1.  Bel  gleichbloibendor  UmdrehungazabI 
nimmt  der  Ubcrgangawidorsland  ungefAhr  nach 
einer  Hyperbel  ab  und  1st  gruBer  bei  gerlnge- 
rom  BUratondruck.  (Abb.  -JO.) 

-2  Mit  wachaonder  Uindrehiiogazahl  uod 
gloichbleibendcr  Slroindichto  nimmt  der  Cber- 
gangswidenilaiid  ziiorat  zu,  erreicht  eineiiHochat- 
wcrl  und  ainkt  daiin  wieder  uod  zwar  umeo 
achueller,  je  groBcr  der  BUrstendruck  wird. 
(Abb,  21.) 


Verbaltea  tics  Cbrrzaoaiwi'lrrataoilcs  b«i  zlricblilriliesdvr 
BUeadiebte. 


Abb.  21. 


In  ahnlichor  Weiao  wnrdo  dcr  triierganga- 
widoral.znd  noch  bei  gloichbleibcndrin  BUraten- 
druck  und  gloichcr  I'mdrohungazahl  In  Ab- 
haogigkeii  von  der  Stroindichte  und  bei  gleicbem 
BUisteudruck  und  gleicber  Stromdichic  in  Ab- 
bAuglgkelt  von  der  UmdrehungazabI  ermittelt. 


t'ber  magnetiacho  Funkenliiarhung. 

I«The  Electrical  Engineer'*,  London,  21.  VII.  1906, 
S.  97.  Erweitert.) 

Die  den  erateu  anicrikitniache.n  .\uafilhrungeii 
oai'hgebildctrn  ningneliacbeu  Funkenloacher  fur 
.Schalter,  im  betiouderen  Biilinregler,  boaitzen 
eine  cluzige,  verhalliilaiiijiBig  gruBo  .Mngncti- 
aierungaspnle,  deren  Krafllinien  nnter  Znliulfe- 
nahmovonElsenwegi-n  aoan  dieUnlorlirecbmiga- 
au-llo  fiir  don  Licbib«gcn  botango.rdhn  werden. 
duU  der  l.iohtbogcii  m oino,  Riolituiig  pamllol 
zur  Drolmchae  dor  Sohaltw-nlze  geblaaoii  wird. 
Eine  in  dioser  Wei.'.o  aiigoerdneie  Vorriolilniig 
l.-it  arlicnmii.-ioli  ill  Abb.  2-2  dargoatolli;  dor  Wog 


dor  Regler  aehr  ina  Gowichc  falicndcn  Nacliteil, 
doB  die  OfTnungafiinkon  iiul  dio  die  verachiede- 
non  SiromaohluBlingi-r  voiicinnndor  irmnendf* 
laolicrwaiide  goblaaon  werden,  aodaC  im  Ecsoii- 
doron  die  iiber  dem  beirefTondon  Finger  lie- 
gende  Scbntzwiiiid,  da  lilr  dicsr  uorh  uer  Auf- 
iriob  doa  Uoliiliugens  durcli  die  von  ibm  erbiute 


AIA..2A 

Scbaltwiilte  mil  I'unkftiiacbUie  (seue  AaoMamr* 


Luft  in  Botrachl  konimt,  schr  bald  durchgebrAun 
wirrl. 

Ea  iai  diihcr  crkiariich,  weiui  dua  Beilrto® 
nenerdings  darauf  gerlchtet  ist.  die  erwaanie 
B.inart  durcli  eine  solcbe  zu  erietzcn, 
eine  groCere  Haltbiirkclt  der  Funken»c>”*“' 
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wKmlA  g^fthrleUtet.  Ks  U(  selbstverMtHadUch, 
dftg  leUtcr«  Anordnung  nur  doe  sob-he  tcln 
kami.  bei  wclcher  d'O  Uchib^geo  pamllel  mil 
dor  Ebone  dcr  Scii^^idewftnde,  also  Hookrccht 
xur  Dr«‘hRciiflO  gt^blason  wordcn.  Hat  man,  wic 
zum  Bolspiol  b«‘i  B.thnrcglorn,  fur  «dno  grnOo 
An/Aht  von  StroinsvhluU*>tclloii  glciih/.citiic 
magnet'scho  l^dxchiing  vorxu<Mdiois  ho  aitiCi  dto 
Anwcnduiig  oini*r  naiipt*i>ult*,  woUhe  iiiiUotH 
dngorarlig  inoinun>ier  ^<*Hrndor  eisernor  Ana- 
l&tifer  ihrcr  Polo  o!n  onlaprochond  (r*‘richu*l6H 
Fold  in  dor  Fuiikrnxone  hervoi  bringt.  auf  grulkro 
praktl'^cbo  Si;hwiurlgkclion,  da  die  Polhdriior 
gegeii  die  Llchc<dt>!en  dnuo'-nd  sichcr  iBoltort 
werdoii  mUsson  uod  aaOerdom  xu  oiner  sohr 
grofion  nutxio»>on  macrnetiKchon  Sirouun?,  aUo 
zu  oinein  groQon  Kupforaufurand  fiir  die  Bins* 
Hpulo  Aniau  g«*bon. 

Man  ibt  tlnhcr  xur  Anwcndung  boHonderor 
Blns^uion  fUr  jodp  ndrr  dooh  fQr  cine  Gnippe 
von  runkeitHlrvckoii  fii>ergrk'angeit.  Hier  bi««ti*n 
Hich  zuiiltch'«t  xwel  Mdg.iohkoTien:  Man  kann 
(dninnl  die  Hlaa*>pu)en  ho  stdsen  <Abh.  daA 
Hire  LAn^achse  auf  die  Mbte  dcr  Fuokonstrecke 
failt  — nanii  lac  damit  Hire  Anordiiung  obcrhaib 
odor  unierfiaib  der  KontiiktaUdIc  gc£cbon.  odrr 
aber  man  setxt  die  Biasspulen  so  (Anb.  24),  dall 
ibre  L&np>ach<io  Boitwarts  von  dor  Ftinkcii* 
Atrccke  lb*gt  and  dio  MiUeb*bcno  dcr  Spnle  init 
dor  MiUoIcbonc  dea  ^chaUriiiKcB  susainincnfnili. 


fichaUTTBlM  tnii  FvokenfebUUe  (o««(<r«  Asordanttcl. 

Abb.  24. 

Dio  in  Abb.  23  dargontolUn  Anordniing,  von 
Sidney  Short  xiicrnt  in  dto  Praxis  oingcfdhit 
und  vbit  Ihm  init  N$olenoid'’Punk**nldKchuiig^  bo* 
xolchn’*t,  ific  Im  Allgcinidnt*n  dadurch  icckonn* 
KO'ch  et,  dnQ  die  Blaa^piite  in  einer  xwrUciiigm 
FunkensrhutxwMQd  angfbracht  1st,  durch  iHixtcrv 
ibrvii  Halt  rtndet  uod  mlt  don  weiteren  Sptilen 
111  Rellie  ge»chaltct  ist.  Je  nach  dor  Rlctitung 
dea  StromoH  im  Licittbogon  Ut  dabci  die  Vor- 
binduog»wcixe  dor  Spulcn  iinU'rclMandcr  dcrart, 
da6  dor  Lichtbngoii  tnniicbst  tur  alio  Ontcr- 
broi*hun>ca*«tcllMn  von  dor  S.  haltwnUo  fort  gc- 
blaxen  wird.  Uni  cine  bcaacro  UoUlbni  bcna^*h* 
barter  Kuiikcnatrcckcn  auch  boi  ange^riflenon 
SchutxwKodcn  xu  crhalten,  werden  diene  BIrh* 
pub'll  liii  allgeiiudnen  ohno  KUenkern  gclaa<«cii. 
Dio  Erfahrung  zel.t,  da6  aclbst  In  dl  s in  Fnllo 
eliio  gute  iiiHgnetlscho  Losebung  be!  Struiiicn 
von  0 bis  100  Amp  und  Spanmiiigcii  von  ctwa 
lOJ  V an  dcr  Untrrbrcch  'OifHsudIc  auch  bci 
liidukthor  Bi’liiHtmig  mlt  12  bis  16  Windtingon 
orxicit  vrird,  vornintgcHclxi,  dnQ  dcr  xu  iinicr* 
brochciidc  Strom  auch  die  BliiHspulen  dtirvh* 
HieQi,  sodnQ  db*  Blaswlrkung  Im  Vcrhallid.s  xuni 
Vuadraiu  dcH  Scromes,  aIho  proportional 
dcr  XU  untorbrechcndeii  Euergioinenge, 
wftchnt 

Bemorkenswert  lot,  dnU  dieso  FunkrnlAsrh- 
rinri  htung,  wb<  auch  Abb.  23  vcranBciiaiillcbt^ 
bcl  den  rolifcpoioii  cr^t  dnnn  nrbcitcl,  wenn 
sich  der  I.bhtuogon  der  Sptilo  ;:cnAncrt  hat 
LcUterea  erfolgt  jcdoih  achon  unter  Uem  Kin* 
flUHac  der  vom  Llchtbogeii  erwflrmten  LuR. 


Kin  Mangel  dicser  PiinkciilOsf'hmig  ist  dcr, 
daC  die  Bln^wlrkung  auf  don  Llchthogcn.  wio 
lelcht  aUK  dcr  Abbildiing  xu  crHchen.  am  Rando 
dor  BlNHspule  hIcIi  umkclirt.  Unicr  lliiiMittndcn. 
xuin  beUplcl  bcl  u<  gcuauor  Anordnung  dcr 
B a.s»pulc,  Oder  wood  ieixCOrc  mit  xii  kldtioin 
LiPtkcrn  horgcatollt  ist,  kann  hierdurch  gcrade 
dat  Gogciiiod  von  doin  errciebi  werden,  was 
dlo  Blaospulo  boxweekt. 

Frol  von  die*<om  Mongol  1st  die  In  Abb.  24 
angodeutoto  Banart  clno^  .Solonoid-Funkon* 
IbschcrR.**  Ks  golangt  xwar  bci  ihr  nicht  diis 
volb*  Feld  dor  Spulc  zur  Ausmitzung,  doch 
wii  d dioHcr  Fcliior  wieder  diulurcb  ausgcglichcn, 
daQ  bei  dicser  Anordnung  die  Anwriidung  von 
KiaiMi  in  der  Spiiic  otine  wcltcrcs  xuiasNig  ist. 
Es  iHOt  Kich  iiifolgodessen  die  WiiidungHx  dit  im 
Vcrgli'icbc  zu  der  Anordnung  nach  Abb.  23  cr* 
boblicli  voningorn.  Zum  Scliut/.e  gegeo  den 
Lichtbogen  niu6  imtlirlich  die  Bia^*pule  mit 
cincr  fiihkcnsiclicrcn  iind  don  Lirhtbogen  von 
dcr  Spulc.  isolicrcndm  Hulie  umgeben  werden. 
Die  WlrkungHwcisc  dor  bo  nngrordiieton  Spulc 
AuCert  alch  tiiiniiicbr  so,  diiQ,  wic  auch  aus 
Abb.  2l  XII  or'^chen,  bci  cntBprccbendor  Strom* 
rlclitung  ill  Spule  und  Licliibogi*n,  Ictxtcrcr 
xunAchnt  von  dcr  Spule  aiigivxogcii  wird:  die 
nicht  pamll**!  mlt  demStromc  in  dcii  Windungcii 
Htchcodoii  Telle  doH  Ltchtbogenp,  Im  bosondercn 
also  BO’no  Abichung  vom  StroniHchluOtinger  und 
seine  ilinloilung  xnm  Schaitriiig,  werden  nun* 
mchr  unter  dcr  Wirknng  doH  Aufleiifebies  der 
Spule  in  cntgrg'‘dgc>ctxtor  Hichciing  um  die 
Spule  herumgetrieben,  wAhrend  dio  parallel  mit 
dem  Strom  In  der  Spule  laiifcndcn  Tetlo  dcs 
Llchtbogena  je  nach  der  Stroinrirlitung  In  dem* 
seibcii  von  dcr  Spule  atig»'xogcn  bo/:lehiingH* 
woiBO  von  dicsor  fortgAtiicben  werden;  dabci 
vergrbQert  elcli  dcr  Lichibogeii  S4dir  rasclt  und 
or  grUngt  schncll  zum  Krlonrhon,  sodaQ  die 
AbmiUung  dcr  l«oltcrnngo  AuCorst  goring  1st 

Von  dcr  Firma  Dick,  Kerr  Co.  iNt  ehie 
'fh.  von  Zwciborgk  unter  D.  K.-P.  13  744  i*e- 
Hchiltxto  VerbcHHiTiing  obigen  Solcnmcj-Fuiiki  n- 
li>8chcrs  ill  die  Praxln  oliigoi'uhrt  worden,  wcicho 
sohr  beachlcuHWCrl  Ut  und  durch  dio  Abb. 
und  26  erlAuteri  wlrd.B 


fOas.^utt 


.SokAold*FuiikeolS*«bor  vvq  ZwvigticrBk. 
At.Ii. 


Die  VerbesMoruiig  bexicht  darlii,  dnQ  dio  die 
Spule  urogobende  lK<ilierhiiUo  elncn  Mctall* 
mantel  eHiAlt,  hodaC  clue  Abnutxung  dcr  Spulcti- 
liUlle  iiiinmchr  ira*  x in  Fortfall  knmmt.  Dcr 
Gang  dcH  Llcbtbogcus  1st  der  Deiitlli-hkeit  hnl* 
ber  nochniMis  in  Ai»b  2C  eliig**triigcii  und  xwar 
imnmt  ucrsclbo  der  Hoiiio  nach  die  Forinen  o, 
h,  r und  il  an,  werin  die  OltmmgsBpannmig  ho 
Imch  1st,  daU  ome  vodigo  UtiiHchdcQ  mg  dcr 
Spulc  xu  Staiidc  koniniu  .Moist  ist  dor  LxiB* 
bogen  Hchon  orlosclien.  wonn  nur  ciii  Bruchtell 

*>  Fine  AliblMuax  eio«a  mlt  dlcuir  Puek0aio«(buoff 
«tuHrvfinU»<iea  lUlmrealem  fiodee  tick  im  .Sireet  Railwar 
Jouroiil*  1«(U.  tt.  H2I- 


dcs  Spii1cnumfntig>‘M  durchlaurcii  1st.  Mnn  er* 
kennt  ubrigena,  daQ  b«M  vulllgcr  UmschiicOung 
dor  Spulo  alio  Telle  dea  Llchtbogen.t  das  Be* 
Htrcbeti  habon,  sich  von  dor  Spule  xu  ontl'erneu. 
Dirso  Art  Funkcntoschuiig  l&t  aNo  gnrado  fUr 
hohe  BetrichH-  und  OfTnungi^HpaDDungen  auOer* 
ordentbeh  gooignot. 

Dio  ctw.as  hbberen  AiiHchniTungsko^lcii  doi 
SoUmoid'Knnkciilbschcr  werden,  bosonders  )>el 
dor  BnuwciMi  nach  Abb  24.  durch  groQo  Er* 
HpamUxo  an  Untorhaltiing«koHtcn  roicidich  auf* 
gowogci).  Dio  in  Abb.  24  dargC'^tcHto  Auk* 
fUbrungAform  bat  nuih'rdcm  deii  Vortcil,  nine 
verhAUiiUiiiACig  geriiige  StArke  der  Fuoken- 
schutxwllnde,  also  auch  elnou  eniKprech»‘iid  ge* 
I'lngcn  Abbtaud  der  Sdiattringe  voiioinattuer 
zu  gc^taUen.  fo<laQ  die  Abrno.^sungeu  des  Schnl* 
tern  in  der  Richtung  der  DrehacliKO  fdr  gleicho 
Lcistung  g>'ringor  ansfallcn  wic  bci  don  Aoord- 
nmigen  nach  Abb.  22  und  Abb.  23. 

Dio  Fonn  Abb.  24  cignot  sich  dnher  ganx 
bcsoiidors  fur  solchc  Schaltcr,  miHcls  weldier 
gixiilo  Leistungon  zu  rogoln  Hind  odor  wolclio 
in  Riditung  der  DrdiachBc  dor  SValxo  mbgdchst 
geringe  AbinoBSungon  habon  miiHMm.  AVI. 

Verschiedenes. 

Klektrlache  SchwelSvorrieblung. 

Dio  voD  dor  Allgomoincn  ElektricliAts- 
Gosollschaft  anf  den  Markt  gcbrachCo.  In 
Abb.  27  dargcsteilto  SchwciDvorrichtnog  dieiit 
sum  Schw’oiQcn  von  KupferdrAbten  bis  zu 
10  <|mm  uod  EisendrAhten  bis  xu  30  qmm 
Querschoitt  uiid  beeteht  aus  elnero  OeHtell 


Kl0VtH*«be  SchweiOTorricktuna. 

Abb.  77. 


lu"  dem  der  'rraosformator  aotergebracht 
ist,  Dio  Niederapamiungsaoschllksae  des  Trans* 
formators  fiihren  xu  swel  auf  dem  Gestell 
angehrachtco , gegenelnander  beweglichen 
Kupferachlilten.  Die  Deweguog  des  reebten 
Schliiteiis  vollzlcht  sich  unter  der  Eiowlr- 
kuog  einer  Drtickfodor;  dcr  Hnko  kann 
mittels  einer  Sebrauhe  verNtolIt  werden.  Auf 
der  reebten  Soito  der  VorrU-htung  IbI  cln  Hegel* 
transformator  xur  Hegcluiig  dcr  StroinstArko, 
auf  der  Orundplatte  ein  selbsttAtlger  Strom* 
nnterbreebor  angcbracht  Das  EiuHChallco  des 
Stromes  geschleht  durch  den  aus  der  Vorder* 
wand  herauhrageoden  Druckknopf. 

ZunAcbst  werdeo  die  Schlltteo  durch  cine 
Beweguog  des  Daomeubebels  reebts  anf  cine 
gecigoete  gcgonseltlge  Kotferiiuiig  gebracht, 
die  zu  achwclQeiiden  DrAhto  mit  UUIfe  der 
Rlemmhebel  xwlschon  dio  Kontakte  gckiemnit. 
Darauf  wird  dcr  Daumenhcbel  nach  links  xurilck* 
bow<^r,  die  Spannung  in  dcr  Driickfcder  durch 
die  Stellschraube  rorhta  in  geeigneter  Weise 
cingestellt  und  mittcis  dcs  Regcltrnnsformators 
dio  errorderlicbe  StromstArke  eingcstellt.  So* 
bald  man  nun  den  Drockknnpf  Test  hinelodrClckt, 
orhitzen  Htrh  die  SchwelftHtilcke  und  werden 
unter  der  Kinwlrkung  der  Foder  selbMtAtig  auf* 
elnandergepreCt;  im  geeigneten  Augcnblick  wird 
der  Strom  mitiels  des  seibsttAtlgco  Ausscbalters 
uiitorbrochen. 

WAhrend  der  SchwelCung  wird  das  Motall 
gesiaiicht  uod  xwar  kann  man  den  Orsd  dee 
Stauchens  durch  die  Spanoang  dcr  Druckfeder 
und  die  Einstellune  den  AuM<-haUcrs  in  weitco 
Orensen  Andern.  Eine  SchiveiBiing  dauert  Vr  bis 
10  Sektindcn  und  erfnrdcrt  be!  Wechsolstrom 
von  100  bis  800  V and  60  Porloden  eiwa  1,6  RW. 

Ptz. 
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PATENTE. 


Anmeldongren. 

(BeichiKoiolger  vom  12.  Oktober  1906.) 

Kl.  20  i.  M.  27  764.  ElektrUche  Weicheozunxeu- 
Qberwarhaog  mit  elcklrninagueilecher  Vcr- 
rtog'lunir.  Maschlaeofabrik  Bruchaal 
A-Q.  vorm.  Schuabol  & Henning,  Bruch- 
gal.  4 7.  (16. 

— i.  K.  21000.  EIngftillg  wirkende  StromgchluQ- 
vorrichtung.  Qesellachaft  fUr  Strecken- 
gicherung  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  8.  4.  Oi. 

— i.  S.  20931.  Blockoinrichtung  mit  Strom- 
gchaltuiig  dtircb  Aokerheimnung  und  Itechen; 
Zus.  X.  Amn.  S.  20  440.  K.K.  priy.  .Sudbahn- 
Geaellschaft,  Wien;  Vertr.:  C.  Pleper, 
H.  .Sprlngmaiin  u.  Th.  Stort,  Pat.-Anwltlte, 
Berlin  NW.  40.  *1.  3.  05. 

— I.  W.  23  223.  Vorrichtung  ziitii  Fcsthnlten 
und  Zuruckxichen  dcs  enlglrigtrn  Stromab- 
Dohmi-rx  olektrigcher  Sirafienbahnwagen. 
Charles  Franklin  Wilson,  Brooklyn,  A.; 
Vertr  : Paul  .M tiller,  Pau-Anw , Berlin  SW.  1 1. 
31.  12.  04. 

KI.2la.  H 34  616.  Selbattttligor  Absperrapparat 
des  Hororhakena  an  TelephonkAaien,  bei 
yri-lchen  ein  Sicherunaahehcl  den  Hurerhaken 
aolange  umschlieBt,  bis  durch  Eiowurf  eincs 
Gelilstiickea  ein  auf  elncn  Magnetanker  wir- 
kender  Hnb"l  eine  unter  Federwirkung 
stehende  Welle  frelgibt  und  dreht,  sada9  dor 
Sinheruneshebel  aus  dor  Balm  des  Hurer- 
bakctna  bewegt  wird  Friedrich  Uuirumann 
u.  Albert  Hansen,  Flensburg.  6.  2.  0-’>. 

— a.  F 19  206.  Verfahren  ztim  Telegrsphicron 
mittcis  niektromatrnetlscher  Wollon  Ueginald 
Aubrey  Fessenden,  .\lanteo,  V.  ,St  A ; Verir.: 
Paul  iiliiller,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  11.  20.  6. 
1901. 

Fur  diose  Anineldung  1st  boi  dor  Prufung 
gemkB  dem  Uniousvertrago  vom 

die  Priorllitt  auf  Grund  der  Anineldung  in 
England  vom  23.  12.  03  anerkannt. 

— a.  T in  352  Selbstkasslorende  Fernspreeh- 
stclle:  Zus.x  Pal.  U4779.  Telephnn-Appa- 
rat-Fabrik  E.  Zwictusch  4 Co.,  Char- 
lottenburg.  17.  4.  05. 

— a.  T 10421.  Gesprltchszllhlerschaltong  fiir 
Fernsprechsolagcn;  Zus.  z.  Pat.  I2I2.53.  Tole- 
phon-Appar8t-FabrlkE.Zwietusch&0o., 

(.'hsrlntieiiburg.  20.  6.  05. 

— e.  E.  10  141.  Abzweigkupplung  fiir  elek- 

Irigohe  Rabel.  Franklin  Everhart  und  Juhii 
Joseph  Dossert,  Sew  York;  Vertr.:  C. 

Fehlert,  Q.  Loubier,  Fr.  Uarmsen  und 
A.  Biltlner,  Pat.  • Anwtlte,  Berlin  NW.  61. 
28  6.  04 

— c.  G.  20022.  Schallvorrichtung  zum  Schulze 
elektrischcr  Leitni^on  g.-geu  t'bcriustung 
Vincente  .Manuel  Gil- Caniporro,  Alnieria. 
Spanien:  Vertr:  E G.  Prill witz,  Pat-Anw., 
Berlin  NW  5.  9.  6.  01. 

— c.  N.  7762  Eloktrlsche  Zugbelouchtung 
miltels  elner  auf  der  Lokomotive  angeord- 
neien  Dyiiainoiiiusc  .ino.  Ignaz  NiiB,  Wien; 
Vertr:  A.  B Drautz  u.  W.  Schwaebsch, 
Pat.-Anwlllte,  Stuttgart.  23.  3.  03. 

~ c.  S.  20  244.  SpanmingHregeliiiig  cinea  mil 
wochseindi-r  Urehzahl  ang-  triobeoen  Gleich- 
strnmerzeugers,  der  gleichzeitlg  7.iiin  Auf- 
laden  elner  Akkumulalorenbatterlc  und  zum 
Spnisen  von  anderen  Stroiiiverbrnuclisappa- 
raten  dient.  Siemens-Schuckert  Worke 
G.  m.  b.  H.,  Berlin.  12.  11.  01. 

— d.  L.  20636  Kompensierter  Kepiilslons- 
motor.  Dr.  Theodor  Lobmauii,  Uruiati  I.  E 
27.  12  04. 

— d.  S.  20  368.  Elnrlchtiing  zur  Vermoidung 
von  Funkonblldung  an  Einphasen-Kominutntor- 
maschlneu  mit  in  KciheiischluB  Orregiem 
Hlilfafeld  Siemens  • Sc  huckert  Werko 
G.  in.  b.  11.,  Berlin.  3.  12  01. 

— e.  A.  11959.  Ilull'sspule  fiir  F.lektrizitilts. 
^hler  u.  dgl.  Allgoiiielne  Elektricltats-- 
Gosollachsft,  Berlin.  IS.  4.  05. 

^ Verfahren  zur  Kegeluiip  des 

PbasondiirerenzwinkeU  zwisclieii  dciii  llaupt- 
slroin-  und  Spannungsrelde  elnea  auf  dem 
Indiikiionsprinzlp  beriihenden  elektrlschcn 
Enorgio-  oder  ArbeitHiiiesgers;  Zus.  z.  P.M 
146  579.  Allguinoine  Klvktricit&ts-Gesell- 
schaft,  Berlin.  26.  7.  05. 

-o.  11.  34  4'.i2  Elektrizltniszlihler  zur  lle- 

gislrierung  derDiflcren/.  aus  einer,  eine  feet- 
gesotzle  elektrischo  OrOBo  ubetelcicemii-n 
verniiderlichcii  el.-ktrleeln-n  GriiUc  uml  dor 
fcstgesi-izien  GrbBe.  Hartmann  4 Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  lo.  I.  05. 


— o.  S.  21  070.  Vorrichtung  zur  Prilfuiig  von 
Eloktrlzltatszahlcrn.  Siemena  - Schnekert 
Werke  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  6.  6.  06. 

— f.  A.  11469.  AnlaBvonichtniig  fiir  Bogon- 
lampen  mit  aus  Haunt-  und  Nobenelektrode 
boilehender  oberer  Eloktrode.  Allgemelno 
Elektrlcltats-Gesellschaft,  Berlin.  7.  II. 
1^04 

— f.  V.  66'i4  Vorrichtung  zum  Anhoizen  von 
I.eitom '/.welter  Klasse.  Wilhelm  Volkmann, 
Berlin,  Goorgciikirchslr.  70.  20.  8.  04. 

— g.  L.  20  407.  Wechselslromrolais.  David 
Leonard  Lindu  ulst.  New  York;  Vertr:  Eriisl 
V.  NioBen,  Pat--An>v.,  Berlin  W.  60.  16. 12  04 

Kl.  85  a.  H.  33  160.  Steuervoplehtung  mil 
Steucrhebel  und  Bremshobel  fiir  Elektromo- 
toren  mit  iimkelirbarer  Urebrichiiing  an  Auf- 
ziigon,  FSrdorliaspoln  und  Krancn.  Fritz 
Hammer,  Kttnigshiittc  O.-S.,  Glrndtstr.  14. 
9.  6.  04. 

Kl.  81c.  S.  2067-2.  Lagerung  elner  iinteren 
Laiif-  und  elner  oberen  Fiihrungaschicne  fUr 
eicktrische  Postschnollbahnwagen  in  einem 

§eschlossonon  Kaiial.  Soci6le  Anoiiyinc 
cs  Cbeiiiins  do  Fer  Electro  - Postaux, 
Paris;  Vertr.:  R.  DeiBler,  Dr.  G.  DOllner 
und  .M.  Seller,  Pat.-Anwlllte,  Berlin  NW.  6. 
12  8 03. 

Kl.  83  b S.  19157.  StromschluBvorrIchtuiig  fiir 
Aiirzichvorriclituiigen  mit  schwingendem 
Elekiromagneunkor.  SiemenH-Schuckert 
SVorke  Q m.  b.  H.,  Berlin.  12.  2 04. 

(Reichsnnzeiger  vom  16.  Oklober  1906.) 

Kl.  iOl.  M 26636.  In  jedor  Fahrtrichtung 
wirkeiide  elektromagnoiische  Bandbromso. 
Gnstav  Mortens,  Blasewitz  b.  Dresden,  und 
Henri  Dolter,  Paris;  Voitr.:  Gustav  Mor- 
tons, Blasewiiz  b.  Dresden.  6.  12  04. 

Kl.  21  a.  A.  II  372  Schaltung  fur  Fernsproch- 
ttinter  mit  zontraler  Anrul-  mid  Mlkrophon- 
batterie,  boi  welclier  die  Anruflampe  boi  Er- 
regiiiig  dcs  Anrufrclals  durch  den  rufenden 
Teilm-hmer  ergliiht,  boim  Einliihren  des 
SliipKels  bingegen  orlixcht  William  Aitken, 
Liverpool;  Vertr.:  C.  v.  Ossowski,  Pal.-Anw^ 
Berlin  W.  9,  6 10.  04. 

— a.  II  764.  Sender  zur  Ubertragung  von 
Eiiergie  in  den  Raum  fiir  die  Zweeke  der 
Kiinkentelcgraphln  u.  s.  w ; Zus.  z.  Pal.  168  727. 
Alessandro  Artom,  Turin,  lial.;  Vertr:  A. 
Loll  end  A.  Vogt,  Pau-Anwftlte,  Berlin  W.  8. 
10.  -2  06 

— It.  A.  12211.  Luftlelter  znr  Ubertragung  von 
Knergie  in  don  Kaum  fiir  die  Zweeke  dor 
Fiinkeiitclogrnplile  0.  dgl.;  Zus.  x.  Pat.  168727. 
Alessandro  Artom,  Turin,  Ital.;  Vertr:  A. 
Loll  und  A.  Vogt,  Pat.-AawUlte,  Berlin  W.  8. 
10.  2 05. 

— a.  A 12  212  Von  einem  Mohrphasonstrom- 
orzeugor  gospolstor  Sender  zur  Ubertragung 
von  Eiiergle  In  den  Kaum  fiir  die  Zweeke 
der  Funkontclographie  u.  a.  w.;  Zus.  z.  Pat. 
168727.  Alessandro  Artom,  Turin,  Ital.; 
Vertr.:  A.  Loll  und  A.  Vogt,  Pat.-AnwIUto, 
Berlin  W.  8.  10.  2 05. 

— a.  D.  16712  Schaltung  fiir  Fernsprechttmter 
init  Zentralbacterle,  Drelgriippenaiiruf  und 
Nebonstellcnspoisung.  Uoutsche  Tolo- 
phnnwerke  li.  Stock  4 Co.,  G.  ni.  b.  H., 
Berlin.  18.  3.  06. 

— a.  K.  29  719.  EinpDingervnrrichtiing  Fiir  mit 
Heber8chroib><r.arbaitondeTolegrapboa.  Isidor 
Kits6e,  Pliiladelphia;  Vertr.:  ,M.  Schmotz, 
Pau-Anw.,  Aiichcu.  10.  6.  05. 

— c.  H.  ;U306.  Aninsser  mit  Rreinsschnitting 
far  F.lekiroiiintoroii  mit  Benutzung  der  AnlaB- 
stufon  zur  Bremsung.  Arthur  lliilu|vist, 
Gothenburg,  .Schweden;  Vertr.:  Pat.-Anwflice 
E voD  NioBen,  W.  50,  und  K.  von  NleBeo, 
W.  l.s,  Berlin.  9.  12.  04. 

Kl.  -18  b.  S.  20  454.  Vorrichtung  an  aelbst- 
ka.s-iereiideii  ElnktrizillllHvorkftufera,  bel  wol- 
cher  die  Ausschaltung  des  Nutzstromea  (lurch 
SchlicBung  elnes  Hillfsstromcs  erfolgt.  Sie- 
mens-Scliuckort  Werke  G.  in.  b.  H.,  Berlin. 
21.  1-2  04 

Kl.  46  c.  M.  -27  618.  Klektrnmagnetlscbo  ZUnd- 
kerze  fiir  Explosionskruftiimschinen.  Konrad 
.5Iangold,  Stuttgart  6.  6.  06. 

Kl.  72o.  R.  20412.  KlektrlscherSchieBschelben- 
aiifrlehier;  Zus.  z.  Anm,  R.  20  411  PhOnix 
Elektrotecliiiische  Gesellschaft  m.  b.  H., 
Berlin.  19.  li,  04. 

— f.  W -2-2923.  Kluktrisch  beleuchteto  Vlsier- 
yorrichliing  fOr  HandfeuerwaSen  zuin  ZIelen 
bei  Diiiikelholt.  Eduard  Wild,  Schonoborg, 
'.  ranachslr.  63.  3.11.04 

Zurtlcknahme  von  Anmeldungon. 

**  i*l''*'*  Ebisoiiig  wirkonde  Slrom- 
schluBvorrlchiung.  -23.  I.  05.  „Voii  ncuom 
beksnnt  gcmachl  unter  R.  21  00(1  Kl.  -20  L“ 


Kl.  21  e.  A.  n 723.  Schaltvoirlchtong  fQr 
Instrumonto  mit  mehreren  MeflbsrcirtrT 
22  6.  06. 

Kl.  48  c.  V.  6377.  Induktionsvorriclituts  ft. 
Exploslonskraltmaschinen.  6.  7.  (B. 

Kl.  67  b.  0.  4141.  Verfahren  nr  olektrohfi- 
schen  Hcrstellung  von  photographln-heo  611. 
dera  und  Kllsctiees  auf  mit  llcht«mp8ii(i. 
lichem  Selon  uberzogenen  MeuJlpiiii,, 
19.  6.  06. 

Erteilongen. 

KL  lb.  165600.  Magnetlsche  ScheldevoiiKl. 
lung,  bel  welcher  das  Gut  fiber  einen  ce 
neigten,  alch  drrhenden  Rundtiscb  rail  nig 
In  ale  Tiscbflflcbe  mit  dlescr  obeo  bioi'g 
oingoaetzton  blagnelon  gefilhrt  wild.  Gip. 
pinger  Magneifabrlk  Carl  Scholl,  GOt- 
piogon,  Wiimornberg.  26.11.04. 

Kl.  20 1.  165  738.  Sicherheitaronicfatuiig 
Veraagen  oicktrisch  aasgel6»ter  uod  thit. 
triebener  Statlonsanzelger.  J.  F.  S.  Bird 
und  0.  Lokken,  Chriatiaoia,  Norv.;  Vm.-.: 
R.  DelBler,  Dr.  G.  Dfillner  und  M.  Sell«i, 
Pat.-Anwilto,  Berliu  SW.  61.  10  8.  04. 

— I.  165739.  Vorrichtung  zum  Aolulteo  ad 
falachem  Gleiso  fahrondor  und  glslcbuiiit 
auf  diesem  Glelse  entgegenkommeoder  Zogt 
Emil  Zetor,  Uagenau  I.  Els.  15.  1.  06. 

Kl.  21a.  165698  Membran  zur  Wiednyale 

der  Spracho.  Edmund  Wiersch,  Bswcbi. 
Trior.  13.  3.  03. 

— a.  165740.  Kinpfangaschaltung  fdr  Fpokra. 
telegraphie  mit  schreibapparat  nr  Aaloalin! 
der  ZelchoD.  Gesellschaft  ffir  drahtloit 
Telegraphie  m.  b.  IL,  Berlin.  19. 10  01 

— 0.  165  616.  Mast  aus  Gins  oder  kersDiKlrt 
Masse.  Robert  Dralle,  Hamolo.  8 lOOi. 

— c.  165  796  Einrlchtong  zur  sflbuuija 
Parallelschaltui  g von  Ein-_oder  Mrhrpbiiei 
Wechselslrommaschlnen.  V olgt  & Haellpt: 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockonnelm.  10  2 01 

— d.  1G5  657.  Verfahren  zur  Begelnng  lain- 
mittiorend  arhcltender,  mit  Scliwuspni'H 
gekiippelter  Olo'chsirommoioren;  Zu$.  i Pat 
13rt7:<7.  Carl  Ilgiier,  Wien;  Vertr.:  An|iu; 
lleil,  Zabrze,  O.-S.  10  6.  OL 

— e.  165741  Elokirlsohes  MeBgerlU  mit  f«lm 
und  bowegUchen  Spuloo.  Dr.  Paal  Merer, 
A.-G.,  Berlin.  16.  3 05. 

— f.  165  617.  Verfahren  zur  HerMellua*  rw 
Bogenlk-htclektroden.  Gebr.  SlemeaaiC*. 
Charlmienburg.  26.  10.  04. 

— g 165742.  Schutzmantel  fllr  die  Kltjoa 
und  Anllkathodo  von  ROntgenrShteo.  Mat 
Becker  4 Co.,  Hamburg.  8.  5.  05 

litiBchongeiL 

Kl.  21.  86  719.  9.59.53.  -a.  141792  )»Be 
— C.  141201.  142611.  148846.  IMU" 


148  180. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragimgen. 

(Relchsanzelger  vom  16.  Oktober  19)6. 

Kl.  20k.  261234. 

StraBonbahn-Obcrloitung  OHo 
Magdeburgeratr.  88.  23.  8.  05.  U 

- I 261 467.  Motorwagen 

aniage  'zur  Por8«nen-  uod  6tlie'b"^'’„  * 

H e n a c h o I & 5 0 h 0 . CassrI. 

Kl.  21  a.  281  107.  Transporttble 
zum  AbachlieBen  des  Lelfsir 

TolephongesprUche.  Julius  . 9 R. 

Klclnzschocher,  Knauthainerslr.  30.  »•  »• 

-a'.  ^-^'faiS.  Klopfer  mit  £ 

brochenem  Klopferhebel  zum  & vifjxcbii 

1 Fritters  nach  dem  Tele- 

Wcllen  fur  Apparate  der  drah'^ 
f'grsphie.  Synaikat  fiir  dra  c jjgi 

graphle  G.  m.  H,  Berlin.  “ j 

- a.  281  8-21.  FJektrpmagneiis^" 
welches  mlttols  elektrlscher  We  . , 
keit  gesotzt  wird.  Ferdinand  Sc  .«> 
Langenfeld,  Rlild.  26  6 (B-  Sch.  .1^ 

- a.  261  844  Stbpselsclialter  “'f,  wt 

rallel  gefuhrton,  unier  dor  , ie> 

Federn  stohendon 

SlOpsels.  'Fol«Ehon  - ApPM*' 

E.  Zwiotu8ch4Co.,  ChariouenOurg. 

-a.  'iwl‘60'2.'  Suhaltungssyslem  mr^ 

Telegraphie,  dsdurch 

dor  elekirnmagnotische 

mit  den  EleWtromsgnewn  der  h r 

in  HliitercinaiidorscbMtnng  Rtil 

Ferdinand  Schneider, 

26.  B.  06.  Sch.  21  489. 
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— b.  ^1  181.  Battarle,  bel  welcher  die  Elomento 

In  elner  Kapsel  aul 
Uollermaterialvcrgoggen  siod  ond  die  Sirolfen 
awachon  den  eJnaelnen  Elementen  nach 
^ten  bln  voralehon,  sodaC  die  Bacierln  im 
“'^nn.^lroifen  auf.leSen  kwn 
Carl  Miiller,  GroB-Llchterfelde,  Chanssee- 
Btraaae  65b.  28.  4.  06-  M.  10  423. 

J-Hnevnloiltea  Hohr  aua  zwel 
gleich  geaultoteo,  durch  walsinirmice  Rand- 
leiaten  nnd  dieae  nniraaanndo  Krampon  vor- 
elnigten  Halften.  Carl  Brann.  Na?dbcrf 
Tuchergartenstr.  13.  6.0.05.  B.  28806 

— 0.  2CI 306.  Abzweigdoae  fur  elekirlscha 
Leltungcn,  mit  zwel  in  die  Porzollanboden* 
achoibp  elngebetteton  Metallachienen  mirAn. 

verechiedenon  Polari- 
Wtcn  diirch  laolierende  Zvischunzande  go- 
tronnt  sInd.  Laurliz  Peter  Knudsen/K^?^. 
h^^eo;  Vortr.:  BcrobardBomborn  PatL  An«< 
Berlin  SW.  61.  12.8.06.  K 

1,®“'^}^  laolierfutter  fiir  Verbinduinfa- 
Sehafor  l>ral“lci«ungon.  Geo% 

Schafer,  Schwelninrt.  24.  a 05.  Sch.  21  482 

“mi.  ^'^'schensehalt  - I.ampenfai.ung 

nut  unierbrochenem  Slromkroia  und  Ab- 
leitungaklommen  zum  Laden  von  Akkuimi- 
latoren.  Hugo  Deckner,  Leipzig,  Hohe- 
straaso  27  b.  2.  0.  05.  D.  10296  ^ 

Hw, 

mit  fedornder  Nocken- 
hulae.  Emil  Noudurffer,  Stuttgart  Rclos 
burgatr.  4.  9.  0.  05.  6707  ^ ’ 

.•^"‘lefndor  Druckkontakt  mit 
groBorer  Driicktiefe,  einer  fiir  die  Fvder  he- 
atiinmten  Nut  am  Inneren,  eingegosseneii 
Hartgummibodcu  und  je  elnom  am  Ring  und 
Knopf  angebrachtcn  broiteren  Puhrunga- 
r?.'*.  Zuftenhanaen 

Sichcrung  fur  elektriacho  Hans- 
anachlu.Be,  liei  der  jodca  Kubel  mit  selnom 
1!  »"®S‘‘fro»«onen  Kabelotiitzen 

Bowle  die  BodenBchiene  der  SlopBelBicherung 
cemcioBam  abnchiiibar  aind.  Lauritz  Peter 
Knudaen,  Kopcnhagen:  Vertr:  Bernhard 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.61.  21.8.06. 

Koiitaktrolle  fiir  Slromvertellor 
ans  Magnetzilndapparaien.  deren  AuBenmantel 
auB  Metall  und  deren  Bolming  auB  Kolile 
Oraphit  Oder  Ahollchem  MaiiTial  beateht! 
Magnctzundcr-Ge»ell8chaft  Unterberg 
* Karlsruhe  I.  B.-»!Uhlburg.  12  0.  06. 

“if'u  Eloktrlsches  Zoigcrwerk  fiir 

noho  >VecbBel8irumBpannung.  desaen  In- 
uuktlonsmotor  entsprecliend  der  gegebenen 
Beuiebaspanoung  gewickelt  and  deasen 
bcheibenumdrehung  durch  Rechenarrotierung 
gcregelt  ist.  Joan  Helm  4 Cle.,  Ludwlgs- 
hsfen  a.  Rh.  25.  a 05.  H.  27732. 

“u  n.  Grundplatto  zu  eloktrischcn 

.Meuinstruiiionten  mit  zur  Bcfostlgung  der 
Kuppe  dionenden  oingepreBton  MeiallBtutzen. 
\ereinigte  Isolntoronwerko  A.  - G. 
PanKow.  13.  9.  05.  V.  4778.  ’ 

, Burstcnanordnung  fQr  Jlotor- 
lielektnzItAts  Z&hler,  bci  weichcr  die  Burstt'n 
Urn  auBorhalb  Ihrcr  LAngsrichiung  liegende 
I unkto  besiehnngavreiao  Achsen  drehbar  an- 
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lasiung  dea  \ erteilungsnetzes  an  erhalten. 
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No.  167  506  vom  21.  Februar  1903. 

Pntach,  Zwio- 
bur»  — SthiiWn  Charlotlcii- 

riTl.  ^^^"*^nf»ano^dnnn^:  fllr  Fonmnrech> 
«^a^n  mil  ScSlelfonlellnngen  nn?  ’zweJ- 
Krapponanrar,  bei  wolchcr  die  Krreicnnf  eim«N 
v/kriiSr^*^* '^*'*^^^*^^***'  Ubor  ehin  Leiiunjr  dorch 


rAMero  •olbM.i 


viow  nciiocu  urviiunr  an* 

geordnei  Bind.  Alijromelne KlekirlciiUta- 
Ooaellachaft,  BerMii.  15.  9.  05.  A 819.5. 

•nil  l.el‘er  zweller  Klasse 
in  yerbindung  mit  gewohniichen  Gliihlauipen, 
welch  leiziuro  wAlirend  der  VorwArmung  der 
ewtcren  Licht  gcben.  Otto  'fade,  Berlin, 
Adaibcrtsir.  92.  »l.  3.  (M.  T.  6009. 

/•  201  Ul3.  Fasanng  fiir  Oluhlainpcn,  mit 
“**’  nof  raa-sung  herauahAngender,  einScbalt- 
rad  betAligender  Kette.  Ueaollacliaft  fur 
clektrische  Nouheiton  m.  b.  U.,  Berlin 
2-  9.  05.  O.  J4  435. 

— 8-  201285.  Zeitrelais  mit  slchtbaror  Zcit- 

Slfk  -'lAfltierung  tier  Anzahl  dor 

.^chaltungen  und  KontaktachInB  vor  dcm 
Ablauf  (lea  Lhrwerkca.  Voigt  A Haeffner 
®’  M-'Bockonhelm.  16.  7.  06. 

' . 4680. 


bei  welcber  die  Errogung  elnea  von  zwol  An- 
rufrelais  liber  cine  Leltung  dorch  voruber- 
geheiidn  Erdong  denielbon  auf  einer  Teil- 
nehmeralelle  atattlindet.  dadnrch  gekennzeich- 
net,  daB  von  jcdom  Zwcigu  dor  Doppelleitung 
vor  dom  Trenorelala  (vom  Teilnebmor  ana  ge- 
rechnot)  cine  Abzweigung  nach  dem  einon 
Kontakt  dea  Doppclkomaktea  dca  zugehurigmi 
Anrufrel.iia  goht  und  von  desaen  Anker,  wenn 
«r  orregt  ist,  an  Erdo  golegt  wlrd.  wodnrcb 
oineraeiia  dieses  Anrufrclals  der  Einwirkung 
dea  Telloehinors  enizngen  nnd  snder.<eits  das 
zwelto  Anrufrelais  zwiachou  der  Wicklung  und 
dem  Anrufzeiclien  bcziobungaweiau  der  B.aticric 
geerdet  und  somit  ebenfalls  dem  ElnfluB  dea 
Tellnohmora  entzogen  wird.  (Abb.  28) 


No.  157  882  vom  8.  Juli  1902- 

Albert  Parker  Hanson  in  Charlnttenburg.  — 
Leilnngaanordnnng  in  Fornaprecli-  und  an- 
deren  Schwadiairunizentralen  znr  Horatellung 
der  in  gegebenen  Entfernlingeii  aich  wieiler- 
hoicnden  AbzweignnKen  von  einer  Anzabl 
Lnngaloilongen. 

Leltnngasnnrdniing  in  Fornspreeh-  nnd  an- 
(lercn  Schwachstromzentmlen  znr  Horaiellung 


AuszQge  aos  Patentschriften. 


~/////  'e t: 

Abb.  ». 


dor  in  gegebenen  EotfernuDgeD  alch  wleder- 
I hnlenden  Abzweigungen  von  einer  Anzahl 
No,  167  507  vom  4.  MArz  1904.  LAngalcilunguo,  dadnrch  gekeiinzfuchnot,  daB 

Worke  G.  m.  b.  H.  In  I zz'lachen  don  LAngaleitungcn  nnd  den  dieae 
iria!.h'  "a- ' ®''^“I'''C»  *om  Spelscn  einoa  olek-  I kreuzenden  AbzwelglciMingoD  eino  niehreren 
‘riaenenv crteilunganetr.ee aua  mehreron Strom-  Leltungcn  gomoinsame  Isolation  alch  beflndet, 
>|nellen.  I did  an  don  Verbindungaatellon  unterbrochen 

Speiaen  einea  olektrischen  I *“*'  21b) 

'teiioDgaDetzea  aua  mebreren  Stroinquellen, 


Dio  Wirtacbaftlichkoit  der  vorachledenen 
Hogenlampenarten. 

Mit  violem  Interesao  wurden  von  mir  die 
j!®®  H,«"“  Hoppe  in  Heft  36  de? 
deil.fr  ReJ  I**®  Wirt.-.chaiilichkeit  verachle- 
'®ir  ?®KdnlAmpenarten  gelcson.  WAhreod 
dfj  blf^d’er  bemfiht  bat,  alien  FakIo^on, 
keU  Im  .dleaer  Wirlachaftlieh- 

Bpiel  komihOD^  H<$chnuDr  bu  traffeo 
hat  68  mkh  gewund®rt,  daB  er  auf  Seiba^?’ 
PlHmme  h’’*  '®’i  *’®‘  Hcdieiiungakosten  die 
hit  M »P®»l^‘ll  erwAhnt 

hat-  nkn  muB  aUo  annehmen,  daB  nach  der 
Meioung  dca  Herrn  Hoppe  diceo  Koaieo  fUr 
genanote  Lampenart  d.oSelben  aind  wi“  fliJ 
gowohnllche  Lumpen  mit  offenem  Lichtbogem 
lieh.Y  1‘®  . “ ^®'‘^  Verlaaser  Ireuud- 

*1*®"'  n ®l“*’™  der  nAcbaten  Hefle  der 
d^ch  '*ir“*®  ®*’  1*®''  Ansichi  ia^  daB 

,l‘®'"P''®'P«en  Mecli.Anismu8  dor  Flam- 
moobogonlanipen  dleZeit,  welche  die  Reinigung 

von  ihrem  gijten  Funkilonieren  aieher  acin. 

urhei.'J.'oT.®'^ ®?  ‘*‘®  Unterhaltunga- 

■‘®^  Lampe,  welcho  etwa  alle  zwoi 
MoiMto  vorgenoinmvn  z'erden  musson  (wle  auch 
®"/^®'^®''  Hogvniampe)  umatAiidlicher 

aoin.al.a  dica  bel  gewminlichen  Lumpen  dcrFall  lat. 

1 ' ® ®*®  ^“It'oreA  bei  einer  kloinen  An- 
1 i ®^k®  P»doutung,  wenn  cs  alch  um 

bogem»mfei*"''®‘‘  ®'*®"  “®'*' 

Mir8cheintea,daB  die  Bercchnungdes  Herrn 
Hoppe  ill  dieser  Hinslcbt  Bcrichiigung  bedarf. 
Amatordain,  29.  IX.  I906- 

J.  J.  W.  V.  Loonen-Martinet. 


Erwidomng. 

Auf  die  voratchende  Anfrago  dea  Herrn 
V.  Loenen-Martinet  indchle  icn  nur  kuiz  er- 
widern,  duB  Ich  bel  nicinen  Berochnungeo  aller- 
dliiga  von  der  V oraiiaactzung  ansgegaugen 
bin,  daB  die  Bedlenungakoston  fiirFImiimon- 
Bind,  ala  bei  ge- 
wOmillchen  Bogcnlaropen.  Unter  Bediennnga- 
kosten  veratehe  ich  dnbel  lediglich  dua  Eln- 
aetzen  neiier  Kohlenatifte  und  die  dabei  voi^ 
^Delimende  griiodliche  Reinigung  aller  zn- 
gAnglichon  Telle  einer  Bogonlanipe.  Sorgnillige 
Auaiuhrung  yorauagcaotzt,  veruraacht  elue 
Hainmenbogenlainpo  ungefAhr  dleacibe  Be- 
diennngczom  ala  gow6hnliehe  Bogenlainpen. 

Li  waa  aiidera  verliAlt  ea  alch  vielieiclit  mit 
V ?i  ’^®l®*'®  In  mclnen 

Aablen  liir  die  Bedionungskoaien  nicht  mit  eiit- 
halten  amd.  Dio  porlodiachen  griliidllehcn 
Rcinigungen  (dca  unter  VeracbluB  bcliiidlichon 
Kogulicniiechanisnina)  werden  bei  den  Flammen- 
bogeiilamppD  in  ihrer  hciitigcn  Gealalt  widil 
et»|aa  hAufiger  orforderlich  aeln,  ala  bel  ge- 
wohniichen Bogeulaiiipon.  Ich  gebe  zu.  daB 
dioser  ratsachelii  inoiner  Berochnung  violleicht 
Dicht  ID  vollem  Umfaiigfe  Hoebuung  ffeirsirea 
j«t.  poch  f?iui(bo  ich,  dud  boi  uinfan^reichen  Be- 
Icuchlunj?«HDl«KeDa  wo  ao  sich  achon  beaoodorea 
^'tchverBtUndtgt'B  HodieDunKt<porBonal  Jiir  die 
Bo^eniamponanlatro  vorh.'imicn  Bein  inuQ,  dle^e 
pcriodische  fcrundllche  Ucroipuntf  wobl  keino 
.M»®hrau8Kabeii  bediiiKCn  werden;  bel  kleiocD 
Aniaffen  kiino  dlt'BCB  Moment  daireffen  mehr 
In  dm  VVagschale  fallen,  well  die  Lainpen  dann 
gewohniich  -zu  don  grUndlichen  Rcinigungen 
m die  Fahrik  geacbickt.  mindeatena  aber  elnom 
Inai.allatcur  ubergeiien  werden  miiaaen. 

Ich  bin  daher  Herrn  v.  Locnen-Martinet 
fiir  acinen  gUtigen  Hluweia  aobr  dankbar,  meinc 
Betraclituiigeii  bediirfen  also  folgender  Er- 
gAnzuiig; 

FIninmonbngenlampen  bediirfen  After  ala 
audero  Leampenarion  ciiier  inooren  Roinifontr 
welcho  uuier  llinsiAiiden  mit  besonderen  Koaten 
vorkniipft  iat.  Beiui  \ ergleich  dk-acr  Lainpen  mit 
aiidcnm  iat  dieaea  Moment  gegrbeneiifalls  zu 
l.erilckaichiigeii.  F-s  sel  jedoch  gl  -Icbzeitig  be- 
[iiorkl,  daB  die  Flainmenbngonlainpon  In  drn- 
jcnigeii  Aiiwendungsgcbicten,  fiir  welche  ale 
zur  Zelt  iiberhaupt  in  Frage  knmmeii,  trotzdem 
iioch  atcia  ibre  domiiiicrendo  StclluDg  behaupleu. 
Hcrrenalb  (Schwarzwald),  6.  X.  1906. 

Fritz  Hoppe. 
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28.  Oktober  190®. 


Znr  Frage  det>  binnkon  odor  Isoliortcn 
Mittollciters. 

Nach  dem  loosen  In  Heft  SO,  S-  5^  dea 
Anfsatzea:  ,7,ur  Frage  dea  hlanken  odor  iao- 
lierien  Mittelleltera*,  von  Ui'rrn  Ir.  Erens, 
Arnhem,  daehte  Ich  mir  folgendea: 

l)cr  Wldoraland  der  Erde  heiBt  nnll  (±1, 
alao  wenn  der  blanke  Oder  nicht  blanke Millel- 
leiter,  auBcr  bel  der  Zentrale  anrli  an  den  \ er- 
brauch-atellon  an  Erde  liegl,  geht  der 
Auxeleichstrom  diirfh  die  Erde  und  (±)  n ont 
diirc^b  den  Mlltelloiter  xur  Zentrale  xuruck. 
Alao  kann  nicht  nnr  deaaen  Isolation,  sondern 
der  ganxe  Mlttollciier  cntbehrt  werden  (in  der 
Hauptaacho  natUrlich). 

Ejom,  3. -X.  1005.  Kp'«- 


Erwidcrung. 

Win  aus  obiger  Znachrift  bervorgeht,  iibcr- 
aleht  Herr  Epic  die  Tatauclie,  daC  boi  elnem 
ErdachluH  nicht  der  Wideraiand  der  Erde  aelliat, 
aondcrn  apeziell  der  Uborganpawlderatand 
vom  Kabel  In  die  Erde  odor  uingekehrl,  dio 
Hauptrollo  aplelt.  Gc.'ietzt  don  rail,  _ man 
wurdo  den  Mittellciter  allcr  Hanaanlapen  le  mit 
elner  grofien,  achr  gilt  gecrdcten  Erdpliitie  ver- 
binden,  Hodafl  alao  die  Hbergnngawiderstilmle 
verachwindend  klein  wiirden,  so  kiniiite  dor 
.MUtellelier  tataiteMIcIi  enibehrt  werden.  Abge- 
aehen  davon,  daU  ea  praktiach  nicht  ausruhrbar 
iai,  die  Erdpiatlcn  iibcrall  gut  leitcnd  mit  der 
Erdo  zu  verbindeii,  ao  wiirden  die  Koaten  hier- 
filr  XU  hncli  werden.  Eln  Miltellciier  kann 
domnacli  nicht  enibehrt  werden,  und  1st  dio 
SchliiBlolgeriing  dea  Horrn  Epie  deshalb,  vom 
praktiachen  Siandpunkt  bus,  nicht  riehllg. 

Ztigleich  ael  mich  fnlgcndo  Berichtigung 
zu  niciner  Arbeit  gcstallot: 

Eine  daiikenswcrte  Znachrift  von  Dr.  Laas 
machl  mich  darauf  aulnvrkaain,  duC  aicli  In 
den  Endformein  lur  die  Berechming  der  Iso- 
latiAnswirlrfjtlftncle,  naoli  dem  von  mir  In  dor 

«KTZ^S.^;(W,nn^£VKnl‘«ncnMt•liverf:lhroll^.Scllr^•^)• 

fchler  eingeachlichcn  haben.  Die  dort  ange- 
gebenen  Auadriicko  fur  rj  und  uilmlich: 


Cl  - 


F,  _ JW 

iV 


Ju  - J\ 

f'-i 


A- 


Pi 


initstfvu  richtif^  holficn: 

_ fv  y, 

~iT  ~‘i 
p.  fV 
, _ ■-''I  J.j. . 

p,  - - /•, 

At  nil  cm,  14.  X.  1305. 


Fr.  Erens. 


I.euchtdanor  der  Blilze. 

Zum  Aufaalze  auf  S.  003:  .neohachlungcii 
ilber  die  l.euchldiuier  der  Blitzc,”  von  Herrii 
K.  E.  E.  Schmidt  mochte  Ich  lolicendes  fragen 
Wird  fiir  dergleichen  Wiilirnchmungeii  dem 
inciiaelilicheii  Augenmechaniamua  und  .riie 
miamua  wohl  zu  traiicii  aeln?  Oder  1st  viel- 
loicht  voiii  IJmoraucher  eln  phiitogr:i|diischer 
Apparat  benutzt  wotden  und  cin  rmiereiider 
mu  schwarxem  I’apler  heklehlor  Spiegel,  von 
dem  cin  Schlilz  frei  getasacii  war. 

E.iem,  S.  X.  1906.  Epie. 
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Kftplul  to 
Miilioooo 

Mark 

it  1 
gig' 
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1 1 

a 

2-s! 

o 

Akkumalatoreniabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

8 

— 

1. 1. 

19V,  2 

i(kk  -n.El  -Wnrk6vonn.Bo8»o&Co., Berlin 

4,6 

2,5 

1.  1. 

0 

Allgem.  Elektr.-Geaellichafl,  Beriln.  . . 

86  j 

80 

1.  7., 

9 

Bergmann-Elektr.-Werke  A.-Q.,  Beriln  . 

10 

— 

1.  l.| 

18 

Berliner  Elektrlciat»werke 

31d3  1 

88 

1.  7. 

»v. 

Berl.  Maach.-A.-0.  vorm.  L.  SchwartzkopB 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

Cout.  Ge*.  f.  elektr.  Untern.,  NUmberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

Dentach-Atlant.Tolegraphen-OesellBcbafl 

24 

20 

1.  1. 

6 

Deut»ch-Gber*ce  Elektr.-Ge* 

22 

16 

1.  1. 

8 

Elektra  A.-G.,  Dre*den 

4,5 

— 

1.  4. 

2 

El.  Ldcht-  n.  Kraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1.10. 

6 

Bank  f.  eloktr.  Untern.,  Ziirich  .... 

38MiiFi 

88 

1.  7. 

8V, 

GeaeliBchaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

6 

Hamburgl»cho  Elektr.-Worke 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyeri  Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

5 

A.-O.  Mix  A Oeneat,  Berlin 

3,6 

1.  1. 

77, 

Ge*.  f.  elektr.  Belenchl.,  Petersburg  . . 

eMUMl 

— 

16.6. 

4 

do.  Vorzug*aktion  . 

9MiLRl> 

— 

16.6. 

7 

El.-A.-O.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  NUrnberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

Siemens  & Ualske  A.-Q.,  Beriln  .... 

64fi 

80 

1.  8. 

7 

Tolcphon-Fabrlk  A.-Q.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

1.  7. 

9 

Allgem.  Dentache  Kletnbahn-Qes.  . > • 

7fi 

40 

1.  1. 

2 

All96m.  Lokal'  a.  StrafienbahD"Q6f.  • • 

17 

84 

1.  1 

77, 

Berllo-Charlottenbnrger  StraAenbabn  . . 

6,048 

6 

1.  1 

0 

Bocbum-Qelsenkirchoner  StraOenbahnen 

10 

8 

1.  1 

6 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

2 

1.  1 

57, 

Dresdonor  StraBenbahn 

12 

4,9 

1.  1 

874 

Qoi.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Untergr.-Bahnen 

so 

1'2,6 

1 1.  1 

4 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

IOOjOSZ: 

18,3iC 

1.  1 

77, 

6 

2 

1.10 

87, 

StriBeD-EtBeDbahD-Qes.  Uunbarg  . * « 

21 

16 

1.  1 

9 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16,6 

1.  1 

0 

geschAftliche  nachrichten. 


SlUdtiaebex  Elektriziliitswerk  Diiaaeldurf. 

Der  Hber  das  am  31.  HI.  Uai6  abgel.nifoiie 
Betrieliajahr  vorliegende.  AbschluU  berichtet, 
daU  mit  SchltiS  dea  Betriehajahres  fur  I.ieht 
und  Motoren  6715.73  KW,  etii.->prechcnd  106 508 
OlUhlainpen  zu  jo  53,6  Watt  (6610,35  KW  und 
10503.5  GUihlampeii  I.  V.)  -=  I'.idil  c/f,  niehr  ala 
im  Vorjabre,  fur  SlrnCcnhahii  5139,35  KW,  cut- 
aprechend  05876  GliddampeD  (53.13,88  KW  und 
00G38  Glilhlaiiipen  i.  weniger  ala 


KURSBEWEGUNG. 


K ■ r • a 


1.  JiMU  d.  J 1 ^ 


ajjs. 
sJn-as,- 
196.-  1S5- 


69.25 
120,- 
157.- 
131,76 
146.00 

122.25 
146.75 
74,- 

117.25 
126,60 
167^0 
152,— 

70.76 
162,- 
126,50 
12k75 
116,60 
177,60 
122,- 
182.10 

93.76 
18t,— 
64,- 


138,601  137,- 
186,— j 183,- 
86.-1  76.- 
149,$0|  141,60 
19926]  193,40 
162,2^  ;63 10 
170  Iffi  15376 


'382X17!,- 

186, Jlrt,- 
78,-  V 
■4370  Ul,5 

196-  'SV- 

lt»,»  lUgi 
lGCt'6;  18G> 
145.-'  14690m,- 
6260  lUU 
93,10  *11 
!«.  jll6- 

187,  -|  187.- 
186.-!  !»- 
197, -j  i9i;c 
91,76  tpS 
161.-'  «- 

.-  173,- lltu 
m6,»[l39,-!lI6- 
121,751  - ' - 
186^0  186»;  - 
IJ8  50  lik-!lS(,- 
198,10  jS0J«l9f,K 
109.75',  - ' - ! - 
196.76,  191.25,  l}3JKjl94i» 

66,26i  - ' 


leiAfli  151.10 
99.60  9480 
146.-I  14060 
146.-|  186,30 
191405  186,- 
201,76  193,10 
94.2EI 
I6522S‘ 

136. 

189- 
128.75, 

188.10 
12631^ 

206,-i 


90,M 

leo.- 

13275 
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im  Vorjabre,  angeachlossen  w.aren.  Von  don  an- 
geachloaaencn  Kilowatt  ontlielcn  auf  I Ab- 
Iichmcr  7,78,  uiif  1000  Emwoliner  48,44  KW. 
i)io  iiiitxhar  aligegebeoc  Encrgicmenge  bctriig 
65'17 193,4  KWSld  (4516919,6  I.  V.),  milhiu 
23,91  % inelir.  Atiawoiallcli  des  Stromerxeu- 
gungs-Kniito  liclriigen  dio  Aiisgahen  6.50  I’f 
(6.10  Pf  i.  V.)  fur  die  crzeugto  und  7,80  Pf 
(^•>5  Pfi.  V.)  fUr  die  abgogebeno  Kllowattaiundc: 
die  Einnahmen  stelltcn  sic.h  auf  15.99  Pf  (16,11  Pf 
I.  V.)  tUr  die  erzeugio  und  auf  2U22  Pf  (21.81  Pf 
i.  V.)  fiir  die  iiul/.bar'abgegebene  Kilowaltaiiindo. 
Der  hhehste  gleicbzeitige  Stromverhrauch  (aus- 
schlirOlieh  SiraC.  nbahii)  am  23.  XII.  1904  ent- 
sprach  29.6|0/(,  dea  an  dicsem  Tago  nnge- 
acliluaseneii  Siromwortcs,  der  niedrlg&le  !),07% 
(A  VII.  1904)  Dio  mitilero  BcnuUuncadauer 
jede.a  angeacliloaseiicn  Kltow.ills  im  Jalir  be- 
Iriig  fiir  I’rivatlieleuchtiing  349,8  Stiiiideii.  timer 
Eiiirec.hnung  der  SiraBeiibeleuchtuiig,  hlotor- 
uiid  Apparatestrom,  StrnGcnliahn  mid  Selbst- 
vcrbrauch  inagesaint  472.6  Std.  Dio  Einnahmen 
des  Werkes  betrugen  inageiiamt  1 217944,96  M, 
dio  Belriehsausgaben  408  326.76  M,  sodaB  _ein 
BruttouberschuU  von  8096le,20M  verblieb.  Von 
dcmselbeii  wurdon  verwendet:  xur  Vcrziosiiug 
dea  Anlagckapiials  132281,16  >1.  zur  ordeiit- 
llchen  .AliBcbreibuDg  147  972,17  M.  zur  auBcr- 
ordeiitllcheii  Abachreibuiig  leOUUO  .M,  zu  ver- 
acliiedencn  Ail.sgaben  33616,31  M,  wonncli  cin 
KeiiiuberachuO  von  39.5  748.66  M verblieb.  Die 
obigcii  ordenlliclieii  Ah.scbrelbungeii  aiiid  er- 
reehnet  nua  den  Wericn  der  Gchaiide  mit  3'>/o, 
der  Dampfkessel  mit  loo/,^  der  Maachiiien  und 
Apparatc  iiilt  10'’/^,  der  Akkiimiilaiorcn  mit  loC/g, 
lies  Leitiiiiganetzea  mil  Dio  niiBerordeiit- 

liehe  Abaclireibuiig  wurde  auf  eine  Lcilunganetz- 
Erwoileriiiig  vergunommeii.  Die  Bilaiix  achllcUt 
mil  60I8’2H7,53  M.  Die  .Aulagetoile  (Bau-Knntn) 
stchen  iiilt  3694  188.26  M,  d:i8  K.'ipIlBl-Kontn 
(Aiileiheii  derStudl  Diiasuidorf)  mit  1 652515,97  .31 
zu  Biich.  H. 


BdRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  21.  Okmber  1906. 

Die  reiideiiz  der  Berichlswoche  war  feat 
bel  schr  siillcm  Geachnft,  da  man  slob  allseiiig 


im  Uiiiblick  auf  der  Anspsnnnng  dei  GtU 
marktes  Zuriickhallung  auferlegt.  Krtl  io  Jn 
xweilen  HUlflc'  dcr  Woche,' als  die  ErUbi»7 
der  Londoner  Baiikwcrie  unterblleb  und  sitb 
bier  der  Prlvaldiskont  weichende  Hdmii! 
zeiglc,  wurde  da*  Geachilfl  etwiJ  WbJikr. 
spexiell  fiir  Eisciiwcrte  zeigte  aich  TIJiMup 

PrivatdiskoiU  4%  nach  4'/j*A: 

Geld,  das  zunltcbst  noch  bis  4Vi% 
war,  bliob  schlieBlich  mit  8‘/»%  angebowo. 

General  Electric  Co. 

Eusionsgcruchte. 

Chiliknpfer  (per  KM»e)  Utr.  71  6- 

Elektrolyt.  Knpfer*)  . I-»tr.  il--" 

bit  7k IB- 

Z I n D (per  Kaase) ....  J-*tr.  Ii8-  * 

Zink Litr. 

Biel 14.l’-‘ 

Kantschnk  fein  Para:  6sh. 

')  N«ch  .Minim  Journ»l*  »«■  f - Okubtr- 

Briefkasten. 

Ilci  .tnfr««en.‘{creo  liric(Tlcb«8^»''^‘JJJ5Jljj  ^ 

wlril.  iu  Porto  Iwilrulogeo.  gW.  Ti  B,“ftVjua 
illo  l^i'iuKwortuoK  «n  ili,e*r  .8j«llo  J; 

wll.  Joilo  Aofr«*e  i»  Ao("<« 

AnfroBOnHon  xu  vrimohco.  Aoim;o» 
niebt  bwcbiot  h«trtod<n 


stitnui^on  neiK  » .t 

wenn  uns  eiii  <i-3l’ingchcDdcr  ^,^4 

aondung  der  Handsidirifl  m p KesieltsW*.* 
Di-uek  des  Auf^.tzes  erfid^e  , 

von  Somloi'ulidriicken  “‘I*!',.  , ^-fidua. 

der  Kegel  iiiclil  berUcksicliligt  wfco  ^ 


AbschluB  do*  lleftes: 


far  rti»  .Ichriltloiium  T.r.otwortllch:  K.  C.  Zohioo  io  tkirltn.  - Vorl.*  voo  Juliux  Sprtozor  lu  Borilo. 
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Elektroteclinisctie  Zeitsclirlft 

(CeatrelbUtt  far  Elcktroteohnlk) 

Organ  des  Elcktrotecbiiischon  Vercins 
nnd  dcs  Vorbandos  Deulschcr  Elektrotecbaiker. 

Mku  Sulattr  la  Bartb.  — SetirHtMtimi : E.  C.  Zalina. 
SspodUlo&i  t€.  S4.  VonbUouplACs  9. 


I*IC 

Elekirotechnische  Zeltschrift 

Uim  daab  dao  Bnctibudel,  dia  Poai  odw  aucb  von  dar 
vaiancIcOoaiao  Voiiiaabandlung  2ua  PrvUe  ron  M.  20- 
(Mfk  Jflu  mil  PiTto-AnfnUaa)  (Br  dan  Jibrain. 

b«c*tn  v«rd«n.  * 

ANZEICEN  wvrdcn  von  dar  aoietitialiaccn  Verlitihaodluna 
tovie  von  allan  aotlden  AnKl|vt»cbiaen  turn  Prcin  von 
W PI.  flir  dia  a (aaptlunt  Pciliiellc  inataomnien. 

Bal  Hhrtkh  e 13  26  S2  mallaar  Aafnahae 

koitei  die  Zetle  ^ 30  SS  21)  Pf.  ' 

Sielleijeeuche  «rerdeo  bel  direkter  Aufi:«be  alt  20  P/.  fQr 
d>e  Zeile  htrecbncf. 

Dan  Elnaaedarn  von  Cblffrc- Anieltao  wM  Br  Annahma 
Old  fieie  Btfilrdanin*  alnlaufandar  An(aboie  clno  Offanaa- 
Gibobr  von  mlndnieoi  I Mi/k  baracbnal. 

BEILACEN  warden  nub  Veralnbarant  kaiiefOp. 

Alla  .'UiKllunten,  wekbe  den  Veraand  dar  Zalochri/1,  die 
Amaltan  edar  aonaiica  teathiWiaba  Fratan  baircftn,  ilnd 
«usscUttA«l>d>  XU  ricbten  te  die 

T«f{*««buc)>b«Adluoir  too  -TUUXJB  •PRDIOBA  tn  B«HJo 
N.  24,  Monb()ouplttz  3l 

ItL  tO>,  Ht.  MM. 


Itthalt. 

(^oMdntclr  m*r  <i%4U«nannai^^  trtuf  M Origituilamkiln 
nit  OfMfAmiguHg  drr  ikhHftUHung  giMUi.) 

Ule  AbAUmmiinic  ftink#B(rl*^nphltchfr  Sender.  Fatjfle 
Muuilgoif.  VooA.  blaby.  S.  I<IX5. 

a\nirendnnc  il»’r  KAndriiMforra  br|  duarradem  Retrirb 
vun  Drebsti oftimoiorfo.  V‘on  J.  Oal o m o o L K.  ICM?, 

D^r  Uofall  aaf  tier  New  Yorker  llockbaha.  Von  S.  0. 
\ reuod.  H,  lO.a 

ForrAohrltle  drr  Pby«lk.  a 10)1.  Ober  dfu  Dlffuiioo  n«*- 
xwcuileo  Wawofatoffs  diirvb  KU«n.  — IHo  Dfttopfunir  eon 
hon<l9n$«torkreiM>n  mil  Kuokrn*uock«. 

Uferator.  8.  1012.  Beeprechumron:  Die  Tarifo  tchwn(x*<- 
mrbor  fatekirixiiaiswerke  fOr  den  Verknuf  olektriKher 
“ Rcpeliioribo  dor 
biekt/oteoknik.  III.  Rand:  <<leieh*troiiieMeuxer  und  *Mo* 
toreii.  Iliro  Wirkuog^Holt^,  Bnrcrhnuo^  und  Koosuuklion- 
Von  W.  WiokoliuKnn, 

Cbroalk.  8.  1013.  London. 

Rielaere  UillelloDiceo.  8.  10)3. 

I*ef»5oUchof.  8.1013.  lloioricb  Moldiogerf.- Clmrle* 
Brown. 

Telocrnpbift.  8.  1013.  Abautzuos  eon  Broozedrahl 
^ Freien.  ~ Telcirrapbon*  uud  Peraiprechwescn  in 
r Neuea  trauMiUntiKbeo  KabeL  — Telega- 
phio  in  NeuIundUatl.  — Tolecr«phenkttliel  im  Kongo. 
^ Dniktlofo  Telfgrnpbio.  — (icMixlicfao  Rugwlung  der 
drabiloiva  Tokgrnpbto  in  Kaiiada. 

^ b w 0*0 0.  a lOIA  ForafprrobgcbQbrcn  in 
York. 

Hahnon.  8 1014.  Intcrnaiioimler 
^ni£efilb«bn-  nnd  Klelobahn  * Vorein.  — KinplMM'ii* 
nctbfctrlMronrLukonoiiren  in  Amotiko.  — UulAllo  «uf 
l!oehbnhueu. 

Leltttogon  uad  Zubohdr.  8.  lOlA  Yoricgnng  eon 
iio«k4paoouoat.kiibcln  in  Flufilaiifoa. 

^ trie h 1 0 d 0 n o*.  8.  lOlA  Vorrin  konauUierendor  Id’ 
ffenionne  Iflr  Kleklrotecbmk  in  Wton.  — Klokiropaibo* 

<0X10. 

Patealo.  B.toiA  Aomeldnagon.— Zurflekoahmo  too  Aomei* 
•xu^9o.  ~ hrionuoxoa.  — AodenioKen  in  der  lVr»oo  de« 
iukiber*.  — LOoibunaou.  — O obm ueb* m u ite r:  Kin- 
te*«uuireo.  — Anderunxen  in  dor  Pcrioo  do*  Inbaber*.  — 
TortXnxoniox dordcbuufriit.— A utiQgoausPatoat- 

tebrlftoft, 

■Vmlnaaaahricbtan.  S.  1019.  KlablroCaaliniicbar  Vweln 
(oiunogabencbu. 

Bhefe  *■  die  ScbrlftleUonx.  H.  lOIV.  Vt^raclilox  zur  narb* 
tfaKM<ben  Bcrivhlimiox  dcr  SoekeUiefon  l»oi  8i6paol* 
de«  EduoifHyMem*  zwrrk*  KrzHdiing  der 

eeiordrrticbes  AiiiiautcblMirkeit  «iid  UiiTrrw('ctut.‘ll>arkoit 

o»Ui  einbititlicbon  Noru}ali«>o  IHr  lltoro  und  tieuero  hr- 
leucawo.  Von  R.  il  ft  nd  h anaen.  Jahrbm  h dor  A'ulo- 
»obil* jiqd  MoUirltoot'lndukuJo.  Von  Jo4«‘f  Lttwy  und 
A.  Tb.  Mailer. 

^^5^J^Uobe  Naebrlebtra.  a lOW.  Berliner  KlekirleliRir 
eiko.  — Klaffe  gegen  da>  (•iUlilaDjpon*KnrtelL  — A.*U. 
nuamobain  und  Kleklrixittuwork  AUoohurg. 

- HSraaa.WoelinibwIcdit.  8.  lOM 
llrtafkaalai.  & lOJi, 
rracakaatta.  & icw. 


Die  Abstimmung  funkentelegraphischer 
Sender. 

Funfte  Mittollung.i) 

Von  A.  Slnbf. 

in.^  § 3.  Die  Gcschwindigkcit  der 
hlektrizitiit  an  Drahl-gcbildcn. 

Be!  der  Berechnung  von  Scnderanlagen 
ist  die  Elckirizitkcsgcscliwindigkeit  an 
Drnhteii  zn  bcachten;  dieselbe  ist  nichl  ohne 
weiteres  mit  der  l.iehigcschvvindigkcic  iden 
tisch,  wie  zur  Vereiiifachnng  binher  ange 
nommen  wuide. 

Da  aucb  die  Kiebung  der.Multiplikations 
siabe  biervon  berUbrt  wird,  soli  Im  folgcu- 
den  diese  Frage,  die  noben  dem  rein  wissen- 
subafilichcn  Intcresse  cine  techiiische  Bc- 
deuiung  erlangt  hat,  eincr  kurzen  Krbrtcrung 
unterzogen  wordon. 

Als  die  aVoigabc,  Welleninesser  fUr  die 
Bedarfiiisse  derFunkentolugrapbie  zu  eichen. 
zuerst  an  micb  herantrat,  war  ich  inir  vollig 
klnr  darilber,  daU  dies  nur  auf  Grutidlage 
der  Scbwinguiigsfrequenz  zu  erlolgen 
babe.  Dio  VVnllenlango  ist  ein  daraus 
erst  abgeleilctcr  Begriff  und  hcsitzl  nur 
daiin  cine  bestimrate  Bcdeuiung,  wenn  die 
Fonpllanzungsgeschwindigkeit  der  Eloktri- 
zitac  bekaniit  ist. 

Nun  darf  wohl  heute  al.s  einwaudlrei  be- 
wiesen  gelten,  daC  die  Ausbreitnng  ciner 
clektrischcn  StOrung  durch  den  Ireieii  U.mm 
init  der  I.icbtgesehwindigkeit  ti  = 3.10'®cm 
orfolgt.  FOr  diesen  Fall  hat  die  Wclicniilnge 
die  Bedeuiung  1 = t- 1\  wciui  T die  I’erioden- 
zeit  der  elekiriscbcn  Schwingung  ist.  Man 
bat  sich  allgemeiii.  und  aucb  in  der  Funken- 
lelcgraphie,  Uaran  gewOhnt,  die  so  erklilric 
Wellenlilnge  als  die  oigeniliche  zu  betrach- 
ten  und  bezeiehnet  sle  sehlcchlhin  als  die 
Wellcniange  eincr  clektrischcn  Sebwingung. 
/nr  besseren  Kennzeiebnung  wollcii  wir  sie 
im  folgcndcn  die  wahre  oder  i-aumliebo 
Welleniango  nennen. 

Breiiet  sieh  d.igegen  cine  elektriscbc 
SUirung  an  Oder  In  einoni  anderen  .Medium 
als  dem  mit  Luft  bzw,  Athcr  gefUllten  Kaum 
aus,  so  brauebt  die  Gesebwindigkoit  nieht 
mebr  mit  der  Dichtgesebwindigkeit  ttbcreiii- 
zustimmen.  Betracbten  wir  boispielsweise 
cinen  geerdeien  sciikrechten  Dralik  dem 
cine  mit  seiner  Kigcnfrequeiiz  in  Kesonanz 
stehende  Schwingung  antgedrQckt  wird,  so 
ist  seine  Viertelwellenlaiige  der  ]>raht- 
Ifingc  I glcich.  da  das  freie  Drabtende  ihre 
natOrlicbe  Begrenzung  bildet.  Kczcicbnct 
v'  die  Geschwindigkeit  am  Draht.  so  ist 
diese  Wcllonlaiige: 

Tv‘ 

4'“  4'  ■ 

Toilt  sich  die  nickirisebe  Stilrung  voin  Dralit 
aus  dem  utngcbeiidun  Kaumc  mit.  so  pti.aiizt 
sie  sich  in  dicsem  mit  der  I.ichtgesclMviu- 
digkeit  y I'ort.  Unverandert  bleihi  dabei 
die  I’eriodenzcit  der  Sebwingung,  die  riium- 
lich  fortscbreiiende  Welle  hat  miibin  die 
Liliige 

X = Tv 

und  es  ist; 


/■:=  — 
t) 


Die  Theorie  gibt  fiber  diese  Frage  kcinc 
vfHlig  enischeidende  Auskuuft.  Gcben  wir 
von  dcr  Krfalirungstaisacbe  aus,  daO  cin 
Leiier  nur  dann  in  Kesonanz  mit  seiner 
Eigenfro()uenz  schwingi,  wenn  seine  Induk- 
tnnz  und  seine  Kondensanz  gleicb  sind,  und 
betracbten  wir  einen  frei  niid  isoliert  im 
Kaum  belindlicheB  Draht  von  der  Lfinge  /, 
so  niiiimt  dcrselbc  bei  Kesonanz  eine  balbo 
^Velleniangc  auf.  uiiter  Ausbildung  eines 
Spannuiigsknoieiis  in  dcr  .Miite.  llezeicbuct 
L don  Selbstin<luklion^kocfHzienlell  des 
Drahtes  fflr  glciche  SirOmung  In  alien  Teilen, 
so  ist  nacb  I,  § 1*)  ffir  die  Schwingung  zu 
rechnen : 

Bezeiehnet  C ferncr  die  Kapnzitftt  der 
l.angc  I ffir  gleiche  Udung  in  alien  Teilen, 
dann  ist  nacb  den  Darleguugeu  in  I,  § 1 
die  reduzierto  Kapazitfit: 

^ - 2 •«  T-TtT^- 

r 2 TT 

Ist  « = ^ , SO  liefert  die  Glcichbelt  zwi- 
schen  Iiiduktanz  und  Kondensanz: 


<«  D'  = 


uC 


die  Beziehung: 


Bcidc  Wellenlilngeii  sind  nnr  dann  glcich, 
wenn  die  Gcschwindigkcit  am  Draht  mil 
dcr  Licbtgeschwindigkeil  fibcreinsiimmt, 
eine  Bediiiguiig,  die  zwar  unier  gewissen 
Umstfinden  erlUth  seiii  kuiiii,  aber  nichl 
immer  uud  rail  Notweiidigkeit  zu  besteben 
brauebt. 


196. 
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C/,= 


und  wenn  v'  die  Elcktriziiiusgcschwindig- 
kclt  am  Draht,  so  ist 

2 - 2 -‘i 

d.i  die  Drahilange  cine  halbe  Welle  anf- 
nimmt.  Es  wird  also: 


und 


2n 

T 


CL  = 


7t  V‘ 

I 


Ilicrin  sind  Cuiid  L in  clekiromagnctischcm 
MaGe  auszudrllcken.  Wir  behalten  ffir  L 
das  lotztere  bel  (cm),  wollen  wir  abor  C 
gleiehfalls  in  cm  einseizen.  das  heiCt  in 
olekirosiatischcm  MaUe,  so  mUsseii  wir  durch 
dividiuren.  Indent  wir  die  .MaGsysieme 
durch  die  Indices  (m)  und  (s)  kcntizoichnen, 
crbalten  wir: 


Oder: 


das  beiGt: 


C<»)  P 

— . /.("»  = '-JI 

D*  «*» 


.P. 


I = — K"). 

V r 


Die  Beziehung 

I = Kc«ri(sr 


- . (1 


ist  sonacb  cin  Krilcrium  dafiir,  ob  die  Elek- 
triziifiusgescbwindigkeit  am  Draht  mit  de 
Lichtgeschwiiidigkeii  fibercinstiromt. 

Nacb  dcr  filtcreii  Elckiriziiftislehrc  ist 
bekanmiich  der  Sclbsiinduktioiiskocltizient 
eines  Drahtes  vou  der  Lfinge  I,  wemi  diese 
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iiehr  viel  griilier  isi  ftls  tier  l)rflliiha!b- 
mcsser  r: 

i = 2l[ln"/  + . ■ 02 

ila  111  i = 0,(5!l3  una  (i  fiir  Ucii  vorlief'cnden 
Kali  = 1,  so  wird 


L = 'il 


llei  den  praktiseheu  Aiiwendungen  in  der 
Kuiikeiilulegraphie  belrdf^  0,(K>7  nur  etwa 

Vi  % !•'  ^ I sodaC  die  in  1.  § 1 auf  elu- 

mentarem  Wepe  alipeloitete  Funnel 

t = 3/.ln^ (3 


als  ausreicliende  Annaherung  benutzi  wer- 
den  kann.  Unter  Venvendung  der  an  dem- 
solbuu  One  cntwickclten  Konnel  fQr  die 
Drahtkapnzitiit: 


C= 


. . (4 


lolgt: 


YOL  = l, 


das  licillt: 


V. 


An  langeu  und  dauneu  DrUhten  wilre 
biernach  die  Klektriziiatsgescliwindigkeit 
der  Licbigcseliwindigkoic  iasi  vdllig  gleicli. 

Gcgcn  diesc  lieclinung  lassen  sich  iii- 
dessen  iledenken  gelicnd  uinchcn,  da  die 
Ableitung  lUr  L die  Hantwirkung  {skin- 
Kfleki)  der  sclinellcii  Seliwingungen  auller 
aclit  laiiu  Unier  Heracksichtigiiug  dcrselben 
ergibi  sich  iiucli  1,  § 3: 


Fiir 
sich  — 

V 


Z,  = 2/[ln  - l|  . . . . (o 

verschiedeiie  Werte  von  ~ findet 
wle  lolgt: 


/ 

r' 

r 

1: 

10* 

1,035 

10» 

1,023 

10* 

1,017 

10' 

1.UI4 

lUe  KloktrizitatsgeBehwindigkcil  am  iiraht 
wUrde  liiernach  uni  etwa  2'V«  grbCcr  aus- 
fallen,  ala  die  Lichtgcschwindigkeit.  Dies 
widerspriehi  aber  alien  vorliegenden  Er- 
fuhrungen.J)  Die  F.irmel  (5)  ist  somit  nocli 
weniger  geniiu  als  die  Foriiiel  (3). 

Die  iieucre  Elektriziiaislehrc  lint  auf 
(inind  der  Maxwellschen  Gleiehungeu  die 
Kragc  cbeufalls  bebandcU.  M.  Abraham*) 
geiangt  bei  der  Horccliruing  der  Scrahluiigs- 
diinipl'mig  auch  zu  der  Ansicht,  dalJ  die 
Konnel  ('A)  besser  zutrifft  als  (5)  und  A, 
Soiunierfcld*)  leitel  aus  cingclieiiden  Uico- 
rciisehen  Umersuchungen  das  KesuUat  ah. 
dall  zwar  die  Foripllanzungsgoschwindig- 
keii  am  geraden  Draht  stels  kleiner  sciii 
inuU,  als  die  Lielngcschwlndigkcii,  dall  aber 
der  Unterscliied  bcl  den  hier  in  Heiraclu 
kommendon  Driihtcn  vivllig  belonglos  ist. 
So  ilndei  er  bcispicisweiso.  dal!  ein  Kupler- 


...o. 2, *""*  «lf«’c.kor.  liairthiHh.  V*|. 
aufh  3.  Hi  asiio  D.  Th«>or*<«  tier  KlrktnxilAt  itoH  M»ic- 
II.  IW , S.  iw  aowic  die  i)i»kus*lon  ,ETZ‘  »9C6. 

und  II  Aun.  il.  |*hris  u.  l‘Oi.  S wi. 

) M.  A hrnhnni.  l>hy».  Z.  S.  K.  i;b. 

* A.  Hoanmerf*-tH  Ann.  li.  S. 


draht  von  1 mm  Dickc  bei  einerSchwiiiguiigs- 

frequenz  ^ =:  10"  einc  Wellenliinge  besitzk 

die  sich  nur  um  den  30<X10.  Teil  von  der 
rilumliehen  Wellenliinge  unicrscheidot.  Fla- 
tindraiiie  von  O.IU  und  0,4  mm  Dicke  liaben 
bei  der  Frei|uenz  3 . 10*  nur  Abweichungen 
von  IU»  'Vo  beziehungsweise  0.1  %.  Kin  Ver- 
gleich  der  Rechnung  mil  oiner  Heobachiunp- 
reihe  von  Sarasin  und  de  la  Rive  zeigt 
nun  iiaeh  Sommerfeld  allcrdiugs  erheb- 
liehe  Dill'erenzcn.  sodaB  er  verrautet,  es 
mOssendiibei  noeh  aiiderweiiige  verzOgcnide 
Ursaehen  vorgelegen  liabcii,  die  in  der  Theo- 
rie  uiclit  bertlcksielitigt  sind.  Da  Sarasin 
und  de  la  Rive  in  geschlossenen  Rdumcn 
gemessen  hnbeii,  wobei  naeh  meinen  lleob- 
aehtungen  die  rilninlichen  Wellenliliigen 
durch  den  sUlrenden  Eintluli  der  Waiide 
fast  iinmer  vcrgrOBeri  werden.  so  erscheint 
diese  Erkliirung  dm’chaus  zuliissig. 

Ich  zog  gerade  aus  der  eingehenden 
Sommerfeldschen  Arbeit  den  Schinll,  dnB 
die  Eichung  der  Multiplikationssiilbe  an  aus- 
gespannten  Eluzeldriihten  die  sichersicn  Er- 
gebnisse  liefern  mUBie,  weun  cs  gelilnge, 
StOrungen  durch  Kudeu.  Wande  und  andere 
l.eitungen  augzuscblicBen.  Die  Kiehungen 
wurdeii  deshalb  ira  Kreien,  2 m ilber  einer 
gepliasterten  StraUe,  vorgenommen. 

Die  Venvendung  von  Lecberschcn 
Schlcifcn  fur  Elehzwecke  glaubte  ich  prin- 
zipicll  ausschlieUen  zu  sollen,  well  es  mir 
nicht  gelang,  bei  mehrfachen  Wellenltingen 
durcb  Aulleguug  vou  ilriiekcn  in  den  Knoten- 
punkteu  gleiclibleibendeAbsiande  dcrselben. 
also  gleichbleibende  lialbe  Welleniangen 
zu  erhalten.  Ich  vormutete  bier  niikonlrollier- 
bnre  Nebenwirkungen,  wclchc  das  Wellen- 
bild  an  einem  hiiigeren  Scbleifendraht  ver- 
zerren. 

Nun  sind  inzwischen  von  F.  Drude') 
und  von  der  riiysikalisch -Teehnischeii 
Reichsanstalt  durch  E.  Gelirckc*)  Naeh- 
eicliungen  nieiner  MuliiplikationsslAbe  vor- 
genommen worden,  welche  im  .Mittel  Unter- 
schiede  von  etwa  0“/*  gegenttbor  moiiien 
Kiehungen  ergeben.  Beide  Herrcii  gingen 
von  der  Ansicht  aus,  daB  der  Lecbersche 
Schleifendraht  als  ein  elektrisch  besser  deti- 
iiicries  System  fUr  Eichzwcckc  den  Vorzug 
vor  dem  cinfachen  Draht  verdicne.  Die 
Nacheiebungen  beider  Herrcn  sciumien 
untereinandcr  gut  tiberein  und  auch  ich 
konnte  dicsclben  vOllig  bostaligcn,  als  ich 
naeh  einem  ettvas  vercinfacbieu  Verfabren 
den  Doppcldraht  nicht  induktiv,  wie  die 
genannten  Ilcrrcn.sondern  unmittelbar  durch 
oine  Knnkensireckc  naeh  Abb.  1*)  eiTegte. 


EL 


1?  ^ 


t 


Al.ti.  1. 


Ich  batte  micli  bei  meinen  friihercu 
Versuchen  mil  derSchleife  uniioiig  beirren 
lassen  durch  die  Unglcicliheit  der  BrUcken- 
abstitnde  bei  mehrfachen  stehenden  Wellen. 
Dieselbe  wird  oifonbar  durch  die  Dlimpfuiig 
der  zurtickgewort'enen  Wellen  hervorge- 
ruleii  und  komnit  dann  nicht  in  Kragc, 
wenn  man  mil  einer  Viericlwcllc  otler,  wie 
bei  dem  iD'udcscliun  Verfahren,  niit  einer 
halben  Wellenlftnge  arbeitei. 

Das  Drudesclic  Verfabren  der  Eichung 
vcrdieni  nicht  nur  in  prakiisclier  Bcziclinng 


s I * h yHi'bea  Muttiplikntiooniliitt. 
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Welleniangen.  Und  zwar  aas  & 
Ordnden:  Zunachst  Imt  M.  Alrsb*' 

durch  theoretische  IJmcrsuchuiietn  un 
gewiesen  daB  an  zwei  Flaii„drthu.n 
0,4  mm  Dicke  bei  einer  I’reniicjst  ^ 

,j,  =3.10'*  die  Drahtwcile  nurnmUOiv 


von  der  raumlichen  Wellenlange 
Sodann  sind  die  wichiigsten  mwMofa 
Liitcrsuchungcn  Qber  die  Getchwintoc 
der  Elcktrizitai  von  Ulondlot,  Trot 
bridge  und  Brooks,  welche  rtfli;, 
Lbereinstiminung  mit  der  Lichigeschwblii 
keit  ergeben  habcn.ausiialinitlo.sanLeflrtr- 
schcu  Doppeldrahien  ausgel'ahn  wonla 
Es  geht  hicraiis  hervor,  d.iE  e 
Frcien  ausgespannie  einfache  Drill, 
ich  meinen  Eiebungen  zugrundc-  gdif 

hatte,  einer  auBercnBeeiiitliissulignoierilpi 

haben  muB.  Dies  vci-atilallte  aich.  dt 
Natur  dieser  Stfimng  durch  cinige  VcRojy 
zu  ermitteln,  die  bei  der  grolk-n  RmplDl 
lichkcit  dor  Mulliplikaii»nssWhc  mil  diew 
leiebt  ausftihrbar  und  auch  fiir  die  Seifet 
der  Kunkenlclcgraphie  nichi  olinc  Imertir 
sind. 

Bei  einem  einfachou  schninitmdt 
Draht  sind  stiirende  Beclnflussunset  t«, 
auBcn  naeh  drei  vorschieticnen  Ricimpe 
mOglich: 

1.  durcb  Kapazitfitsilnderungeii  Tom  Buir. 
Oder  jinderen  bcnuchhaneu  Mismohi 
wclcbe  I.adungen  annehmen; 

2.  durch  Induktionswirkungen  beiutchbifaf 
gcnidliniger  I.uilerj 


3.  durcb  Aiidorungen  der  Dielektiitiilti' 
konstauicn  des  umgcbemlen  lUnmei 


1.  .Mit  einem  am  Srlileifcndrul:!  j|«id- 
ten  .Miiltiplikationsstahe  fiir  den  MeBbtttii 

= 10  bis  40  m wurden  an  einenliOniUnpt- 

frei  ausgespanmen  und  in  dcr  IliUc  dird 
cine  Knnkenstrecke  erregten  Sesdir  da 
Wellen  gemessen  (als  MiUelwert  sof  lOBi 
stelluiigcn)  bei  vcrschicdencii  Aketlaht 
vom  Buden  und  zwar  eiiimal  as  nidia 
alien  Versuchsstelle  ilher  dem  I’BaStfdf' 
Weges  Irtngs  tier  .''Qdscite  der  Hoctndnli. 
etwa  10  m von  dem  Gebiindc  eniftnt  »:■ 
tlann  auf  einem  grofioii  t'huiigs|dK^ 
Gruncwald  liber  ehnnein  sandigen  Ma 


).  2 zeigt  in  den  drei  ndj  ^ 
ungsplaiz)  niid  ^'(Schleilendr^')  ^ 
Ml  Linien  die  Abbflngigkeii  dcr 
lleniange  des 
land  /.  Wahrend  dor 

boidcii  Orten  bei  Cbcreia’*® 

I'/j  m vom  Boden  vfillige  u^p; 
igzwischen  Drahtl8ngeo..d"«ll«^' 

'I  M.  A lr»h» a*. 
il.  rhy*.  a.  1»),  S.  ttt. 
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iiiizcifft,')  oijrebcn  sich  beim  cinfachi-n  Di-aht 
Unierachiede  von 

Hocbschulpark  | bci  1 mAbstand 
<i  „ nuf  dem  ('bnngsplatz  I voin  Boden 
fl,.H  „ im  Hocbschulpark  | bci 2 mAbstand 
2,0  „ ftufdcin  tibungspbuz  f vom  Hodon. 

Da  eiiie  iiidukiivc  HeeiiiHussung,  we- 
iiigstens  auf  dem  L'bungsplatz.  vfillig  aus- 
gcschlosscn  crschelut,  lasscn  die  Messungeii 
don  EintluB  dcs  Erdbodens  auf  die  Kai)a- 
zilftl  dos  einfachen  Schwiiigang8drahte.s 
■leutlich  erkennen.  Derscibe  verschwindct 
erst  liei  Absi.qndoii  von  mehr  als  o in.  Diesc 
^'ntternu^g  hflngt  olTcnbar  von  der  Lilnge 
des  Orahlcs  ab.  denn  im  Versuchsranm  mit 
/-mkboden  konnte  ich  bei  10  m lam/on 
Drahtcn  einen  EinlluB  des  Bodena  auf  die 
Kapazitai  des  Drahtes  sclion  bei  1 bis  2 in 
Abstand  nicht  mehr  nachwcisen.’’) 

.ledc  Kai.azimtsbceinllussunir  des 
^InviiCTngsdrahtes  veranlaBt  also  eine 
VergrdCerung  der  wabren  Viertelwellenlange 
gegenaber  der  Dralitwelle,  bedingt  mitbin 

eneVorminderangderElektrizitiUsgescbwin- 

digkeit  am  Draht  gegcnUber  der  Lich" 

V,  «<^*"eifendrabt  hat 

dicse  atbrende  Kigensebaft  nicht. 

2.  In  ebeuso  eiiifacher  Weise  lieB  sich 

diemdiiktiveBeeinflussnngdesSchwingnngs- 

drahtes  durcli  benachbarte  Loiter  icststellcii. 
liei  gleichcm  Abstand  vom  Boden  (1.5  in) 
wurde  an  heiden  Versuchsorten  dem 
.^hwmgungsdrahi  ein  zwelter  Drnht  von 
tiOiii  Unge  in  vcriiuderJicher  Entferiiung  e 
p-irallol  gcfQhrc.  Dem  Bodonabstand  ent- 
sprechend  Sind  die  wahren  Vicrtclwellen- 
hlngen  d2.2.i  ra  (P)  und  31.1  m (£).  Die  mit 
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/'  und  K bezeichiieten  I.inien  in  ,\bb.  3 
zoigeii,  daB  bci  Entfernungoii  untcr  10  m 
me  induktive  Beeinlius.siing  die  wahre 
elJenlango  des  Schwlngungsdrahtes  ver- 
kttrzt,  und  zwar  uni 

6.3  Vo  im  Hocbschulpark  ) bei  1 m Abstand 
^•0  auf  dom  Cbungsplatz  / der  Drflhte, 

.1  im  Hocbschulpark  | bei  2 ra  Abstand 
• .o  auf  dem  t^bungsplatz  / der  Drfilite. 

v^im  Becindussung  eiucs  .Schwin- 

k igsdrahte.s  wirkt  hiernacb  auf  VerkUrzung 
ran  "“1“’®'*  "’cllenlangc  und  auf  VergrOBt- 
iirnhi  ^•^kiriziiatsgeschwindlgkoit  am 
ist  bci  den  obigen 
‘l®s>‘alb  so  groB,  weil 
tfmn.  in  liesonanz  schwingen 

Pnii  ^i’  K®"'>'hnlich  ist  dies  nicht  der 
V. «'  *■''  ^i"iluB  induktiver  Siriruiig  also 

esemiich  gcriiiger  als  der  oiner  Kapaziikts- 
““nehmcii  darf,  daB  in 
lei  moisten  praktischcii  Fallen  eine  Ver- 
Klektriziiatsgeschwiudigkeit 
iert  ’®*'  Lichtgeschwindigkeit  resul- 
"®  Viertelwcllcnlange  die 
iTozenic  itberirilTt. 
inerkenswcrt  ist.  daB  auch  imeh  dioson 

.■nif  Auch  rOrt^s  K)  m fond  itch  <Jtci«llto  fliornluoltm- 
’>  ' I.  S s.  mi,  .S.  7,3. 


SrS  derinduktion  weiter 

dung.l)  elekirischeu 

Im  Hocbschulpark  haitc  sich  eine  etwas 
^ Abweichnng  vom  wah- 

eil  wit.  I"’.®"  alsonoch 

werden  TBrf  ii"  ’^^F“®Ssureache  vermiitet 
15  cm  diekpn**w*^  eiiiom 

« cu. 

i.S"i  Ji?''"”'''"*"''' 

wJ:  {■'‘“®.A“derung  der  Diolektriziiats. 
konstanten  des  umgebenden  .Mediums  hat 
omen  deutlich  nachweisbaren  EinfluB  auf 
dio  KapaziiAt  einos  Drahtes.  h’rahere  .Mos- 
sungen  a,  S I)  batten  gezeigt,  daC  1 mm 
dicker  Kupferdraht  mit  0.5  mm  dicker 
Kauischukisolaiion,  durch  Entfemuiig  der 
Isolation  eine  Kapazitatsvenuinderung  um 
A /o  erfuhr.  Diese  Tatsaehe  wurde  noch 
einmal  mit  besseren  Iltllfstnitteln  festgestcllt 
Em  ra  langer,  1 mm  dicker  Kupfer- 
raht  init  2 mm  dicker  Guminiisolation, 
wurde  mu  eiuem  Grisson-Kondensuuir  von 
1«)  cm  Kapazitat  verbunden  und  desseii 
andere  Belegung  auf  Zinkboden  geerdet. 
o >iun  die  Kapazitat  gemessen,  naeh 
aUmahlicher  Vcrkttrzung  des  1 m Uber  dem 
Boden  ausgespannten  Drahtes  um  je  2 m. 
bach  Entferiiung  der  Drahtisolallon  wurde 
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gleichc  blieb.  Abb.  5 cnthait  samtlicho  MeB- 
wertc.  Zuorst  wurde  dio  KapaziWt  in  dem 
uugeanderten  Kaum  nach  jedesmaiiger  Ab- 
memiung  von  2 m Draht  gemesson  (durch 
Kreuze  bezeichnet).  Dabei  ergab  sich  CV 
emschlieUlich  Enie  zu  101,5  cm  und  C’a  fttr 


Jtl.li,  4. 

die  Mossung  wioderholt.  Wle  Abb.  4 zoigt, 
lassen  sich  durch  dio  JleBpunkte  zwei  Ge- 
rade  legen,  dio  bei  109  cm  die  Ordinaten- 
achse  schneiden.  Sle  ergeben  fOr  den  iso- 
Horton  Draht  eine  KapazltlU  fttr  das  .Metor 
von  7,06  cm,  ftlr  den  nackten  Draht  von 
.5,85  cm.  Der  isolierte  Draht  hat  hiernacb 
! einc'uin  20,5%  grOCoro  Kapazitat.  Dio 
TonmJnima  am  Telephon  waren  dabei  lilr 
den  nackten  Draht  wosentlich  scharfer  utid 
sicherer  ciiizustellen. 

Aber  nicht  uur  die  Isolation  steigert  dio 
Kapazitat  oines  Drahtes.  soiidcrn  aucli  eine 
NebeluinhUlIung,  wie  nachfolgende  Mos- 
sung boweiat.  In  der  Waschkflehe  der 
Tecimischeu  Iloclisoliule.  welche  5 m lung, 
3 111  breit  und  cbensu  hech  ist,  und  von 
zahlrciclicn  Wasserrohren  durchkreuzt  wird, 
wnrde  nach  dem  gleiclicn  Verl’ahren  wie 
obcii  ein  10  m langer  blanker  Dralit  von 
0,8  inm  Dicko  mit  einem  Grlsson-Koiiden- 
sator  verbunden.  Zur  Eninng  des  Konden- 
sators  dientc  ein  IVasserleiiungsrohr.  Es 
wurden  nun  drei  Versuchsreilieii  aufge- 
uommen.  fUr  welche  der  Anfliau  gouaii  der 

■i  v«i  I.  a 5,  .m-  iwi.  .s.  /la 
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das  Meter  zu  0,G  cm.  Dus  gleicho  Hcsultat 
ergab  sich,  nachdem  der  mit  Ziegelstcinen 
bclegte  FuBboden  reichlich  uiiter  Wasser 
gesetzt  war  (durch  Kreiso  bezeichnet).  Als 
aber  das  mittlenveile  his  zuin  Sieden  er- 
hitzte  Kesselwasscr  den  ganzen  Raum  mit 
dichtem  Dampf  erfailt  hallc,  sodaB  auf  ctwu 
2 ra  die  Umrisse  von  Mcnschen  nicht  mehr 
erkeniibiir  waren,  zeigte  cine  erneute  Mes- 
suiig  (durch  Pnnkte  gckennzeichnct).  daS 
die  DrulitkapaziiiU  auf  7,06  cm  fiir  das  Meter, 
das  heiBt  um  0,9  "/„  gestiegen  war.  Allor- 
diiigs  war  aucli  die  Flaschenkupnzitat  um 
vergroBort,  doch  hiBt  sich  dies  durch 
den  reiclilichen  Niederschlag  von  verdich- 
teiem  Wasser  nuf  den  auBcren  Umhailungen 
erklSreii,  wodurcb  der  Koudensator  cine 
gewisse  I-citfilhigkeil  crlangtc. 

Das  licsultat  1st  trotzdem  ausgcprilgt 
gciiug,  um  doii  EinlluB  dos  Wasserdampfos 
auf  dio  Drahtkapazitilt  auBer  Zweifel  zu 
stcllen.  Es  ist  nuu  weniger  zu  vermnten, 
daB  die  geringo  Znnahme  dor  Dielektrizitats- 
konstantou  des  ganzen  Luflraumos  die  Ur- 
sacho  bildet,  als  vielmobr  die  dOnne  FIOs- 
slgkeltsschicht,  wolche  sich  auf  der  Draht- 
oberilache  zweifcllos  niedcrgeschlageu  batte. 
Bei  dor  hohon  Dielektrizithtskonstanten  des 
Wassers  ist  nach  den  obigon  Versucheii 
mil  Guminiisolation  die  starke  Kapazitkts- 
zuiiahiue  trotz  der  geringen  Fiassigkeiis- 
sehicht  durebaus  orkinrlleh. 

An  ausgefuhrteu  Anlngeu  mUBte  man 
infolgedcssen  eine  Andermig  der  Wcllcii- 
iiliige  bei  feuehter  Witiorung  mit  dem  .Muiti- 
plikatiousstab  waliriiebmcn  kOnnon.  Es  wilre 
sehr  erwiliisclit,  weim  die  Stationslciter 
Bcobacbiungcn  uaeli  dieser  Uichtung  sam- 
meln  witrdeii. 

_ Die  Criliide  fiir  die  Untcrscliiede 
zwisciieii  den  in  luciuciu  Eaboratoriuiu  aus- 
ge(Qlirtei)  Eicliuiigcn  und  den  von  Drude 
undGelircke  verolVciiiIicIitcn  dUrfeen  uun- 
iiiclir  klargelcgtseiii.')  Es  hat  sich  lieraus- 

.6,  ‘'•'aetchiingPu  mi'insr  Klchuascn  tow  Oklolier 
wi.ffMckiom  B0bli*»n  Wc(«-r.  ton  denoo  iw  Kobnisr 
IW  bei  klatcBi  IVoaiwclIorl.KlZ- 190I.&7I4)  ciklnrci. 
sicli  d>cttf«}l9e  K»ii*riicT  wny  der  (irundWAi«icr>iand  oiii 
r«>r»ebicdoaor  oa<r  dio  l)<^lnuluDjr  «lcr  feiicbten  fiau»D 
LP/ dcf  NlrdfrtclilBic  aof  den 
hichdrtiueu  livwirkui  Knp*r|in«»5u.li'fiinjttn. 
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('esiellt,  ilali  die  .Messuiifjcn  dcr  Welleiilfiii({e 
liin  eiiifachen  jiusj;espiiiniten  I'rahi.  rail 
Fchleniuellen  hclmftet  sind,  dcron  Hedeu- 
tung  icii  Wslier  well  unterseliiiizl  babe.  Er- 
freulicb  Isl  es  aber,  dalj  sieh  hei  all  diesen 
tJiuersuclmngeii  dleDrudeeebeElcbmcthode 
um  so  ciiiwamlfreier  erwleseii  uiid  damii 
die  Zuverlilssigkcit  ui>d  liedeutung  der 
MnltiplikacioiisetJlbu  aut-b  lUr  wissensebaft- 
liehe  Messuiigen  erbnblicb  gewimiien  bat. 
Wenn  es  gcliiigt,  die  Stiibe  mil  rein  maschi- 
nellcn  llairsmitteln  vollkommcn  gleicbmflllig 
zu  wickeln,  was  nacb  Miueilungen  dor 
t^iemens  & Ilalske  A.-G.  vorlflurtg  iioeh 
lui  der  geriiigen  Fostigkeit  dor  feineii 
DrShie  Behcitcrn  soli,  80  dttrltc  die  Geiiauig- 
keil  dcr  Messung,  die  Golireke  .an  cinem 
Stabe  aul  1 fcstgcstollt  bat,  noch  erheb- 
lich  zuncbmeii  und  die  StUbe  selbst  ids 
Eichnormalen  dionen  kOnnen.  Dcnn  im 
Gogensatz  zu  den  mil  KlUssigkeitskondoii- 
satoren  aiisgcrUsteten  Welleuincssern,  wel- 
ehe  uiiler  der  Voranderliclikcit  der  Dielck- 
iriziUtiskonstaiiteii  der  FiUssigkcil  ieideii, 
babe  icli  bci  don  auf  Glas  gewickclten  Mul- 
liplikaiionssUibcn;  nacb  nnnnichr  dreijiihri- 
gem.  fast  Uiglicbem  Gobrnuoli,  cine  Ande- 
rung  bis  jotzt  niebt  widirnehmen  krmnen. 

W as  die  Fehlcriinellen  bci  AusfUlirnng 
v<m  Messungen  aiibctrini,  so  ist  zuniiclist 
klar,  due  einc  Sifinuig  durch  den  Korper 
dea  Ueoliachters  niebt  in  Fragc  kommen 
kann,  wcun  der  Hcobacluer  den  Stub  iinnier 
in  derselben  W’eise  bamllmbt.  Man  billt 
ihn  bei  clcktriacbcr  Erregung  uni  liesicn 
mil  der  linken  Iland  in  einer  Neigiing  v<in 
eiwa  1.0"  gegen  den  Kfirpcr  mid  fillirl  den 
tlicitstub  mit  der  roebten  Hand  untcr  tun- 
licbster  Fernludinng  des  Ellbogcns  am  Sialie 
untlung.  Man  stelle  sieh  in  sidelicr  Ent- 
fernung  voin  Scbwingiingsleiicr  uuf.  dull 
das  Sprtihen  der  Siabspitze  geraiie  noch 
deutliub  zu  erkonnen  ist.  Die  bei  langcrcm 
Gebraueb  cities  Stubes  sieh  einsteilende 
lirdunung  des  Haryuinpiatincyanttrs.  welche 
(•ebreke  beubaehtul  bat.  kunn  dann  iilicr- 
iiuiipi  kauni  eintreten.  .Mun  iidte  sicii,  die 
bei  gr<i|Jcrur  Annitiiernng  entstehende  leb- 
bafte  SprUlifnekel,  so  intercssant  die  Er- 
seboinung  .nueb  ist,  ullzu  oil  zu  erzuugcii. 
Nacb  melncr  Erl'ulirung  ist  die  clektrisehe 
Erregung  be<|iicnicr  als  die  mngnetisebe, 
am  liesten  in  <ler  Niihu  eingesebultetcr 
I 'lnscbcn,  doeli  innii  man  darnul'  ncbien,  dull 
ilire  iiuliere  Helegung  niebt  elwu  geerdet 
ist.  Sollte  dins  aus  pruktiseben  KUcksichten 
notwendlg  soin,  so  vertausHie  man  fOr  die 
•Messung  vorubergebeud  die  Helegungen. 
ist  cine  Spnnnungsstelle  des  sebwingenden 
.Systems  niebt  zugunglicli,  so  kann  man, 
wie  Hrude  gezeigt  bat,  den  Stab  aucb  in- 
dukiiv,  <bi8  hellSt  mngnetisch  erregen.  Man 
inuli  den  Stab  dabei  so  balteu.  dat!  der 
(iloitdralii  mit  deni  Schwingungsleitcr  in 
gleicber  ilohc  liogiuud  darf  sebr  viol  inther 
an  dun  Schwingungsleitcr  heran,  ja  sugar 
ibn  unmiitelbarlierUhren,  weil  dieKupazitats- 
bolastung  iiu  Spunnungsknoten  des  Mulii- 
plikatiunsstabes  erfolgt,  auf  die  Hesonanz 
mithin  nur  einen  versebwindenden  Eiulluli 
ausUbt.*)  Will  man  die  Messung  bei  bellem 
'I'agcsiielit  ausfiibren.  so  sttlipc  man  Ober 
die  Slabspitzu  cine  konische  Ki'dire  aus 
steifem  schwarzeii  I’ajder,  die  mil  einer 
kreisruuden  seitlichen  t.'itlMung  zur  EinfUb- 
ruiig  des  Siabcndes  vo.rsebon  ist  (Abb.  0). 
■Man  kann  duinil  sugar  bei  bullstem  Sonmsn- 
licbt  niesson.  Wie  V'ersuelie  gezeigt  imben, 
ist  das  Cbcrstalpon  einer  sulcliun  I'apior- 
rtibre  auf  das  .Metlergebnis  obne  EintIulS. 
ISci  einiger  Obuug  gelingt  es,  selbst  die 
scbwaeben  Oborwcllen  eines  Schwingungs- 
systems  noch  zu  messen.  Sugar  an  den  mil 
ganz  geringcr  Energie  errugten  ItcmonHtra- 
lions-Appuraton,  welche  die  Gescllschaft 
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fflr  drali il ose  Telcgrapbie  sell  einiger 
Zeit  fur  Lclirzwecke  herstellu  isi  die  \Vcllen' 
messung  mit  vollstcr  Gcnaulgkeil  muglicli 
und  gestatiet  die  Kontrolle  des  aus  den 
Abmeasnngen  abzuleitenden  Reebnungs- 
ergebnisscs.  Ftlr  den  in  Rede  stehendeii 


.Mill.  6. 

Zweek  ist  dies  besonders  lebrreieli  und 
sollte  nicbl  uutcrlassen  werden,  da  man 
aieb  don  Stab  nacb  ineinen  .\ngaben')  mil 
gcrlngeu  Mitteln  sciber  bcrsicllcn  und  naeli 
dem  oben  angegebonen  einfneben  Verfuhren 
(Abb.  1)  aucli  sciber  eichen  kann.  — 

Die  im  vorsicbenden  eriirteric  Frage  isl 
nun  anch  von  Hedeutung  fttr  die  Vorans- 
berechnung  von  Sendoranlagen.  Die  bocii- 
gofttbricn  Driihte  derselben  sind  cigontlicli 
nicinals  frei  von  induktiven  odcr  Kupazitfils- 
storungen.  Hesonders  bei  ScliilTsanlagen 
konimcn  Masten,  Drahtscile  und  eisernc 
Wanten  in  don  Bereicli  dcr  Sendedrftbtc 
undvcranlasscnAndcrungcn  derElektrizitilts- 
geschwindigkeit  an  diesen.  Dio  waiire 
Viertelwellenlitnge  stimmt  dc.simlb  cigcntlicii 
niemals  mit  dcr  an  der  cisornen  Schiffs- 
wand  geerdeten  Drahtliinge  Uberein.  Aller- 
dings  kOnnen  die  StOrungen  untcr  gewissen 
llmsb'indcn  sieh  aufbebcn,  du  die  induktiven 
Becinllussungcn  auf  VorgrdDcrung  der  Oe- 
schwindigkeit,  die  KapnzitiitsstOrungen  auf 
Venuindorung  derselben  binwirkon.  Zu- 
mcist  Qberwiegt  aber  der  EinlluG  aui  die 
Kapazittii. 

Bei  den  zur  Vermindcrungder  I.)ilmpfung 
mil  Kapnzitiitskreisen  gekuppelten  Sender- 
formcn  muebt  sicb  die  Versebiedenbeit  der 
Gcsebwindigkuiicn  im  oigontlielion  Scndc- 
gebilde  und  im  gescblossencn  Kreise.  in 
welch  leizterem  stets  die  Lichtgeschwindig- 
keic  aiigcnoinmcn  werden  darf,  idr  die 
Kechnung  in  siurondcr  Weiso  geltond.  Es 
gibt  aber  ein  cinfaches  Mittcl,  dieses  Hinder- 
nis  liir  die  genauc  Rcchnung  zu  beseitigen. 
In  111,  g 2’)  ist  gezeigt  worden,  wie  man 
einen  gcradlinigon  Schwingungsleitcr  von 
der  Liinge  t„,  der  cinem  Sehwingungssystem 
angehiingt  ist,  durch  eine  staiiscbe  KapazitSt 
erscizen  kann,  deron  OriiUo  sicli  heroebnen 
litUt  aus 

(V= 

wiiriii  Qi  die  gemesBone  Drahtkapazitiit  uiid 

bodeutet.  Dicse  Beziebung  gilt  nur  nnter 
der  Annabme,  daU  die  ElektriziUttsgcsehwin 
digkeit  gleicli  der  Liclitgcsehwindigkeit  ist 
•Man  kann  sie  umgekehrt  dazu  henutzen, 
uui  oine  Draiitlange  I,  an  welclier  die  Elek- 
trizitiltsgcscbwindigkeit  einen  anderenWert 
hat,  durch  eine  ideelle  Drahtiango  zu  er- 
setzen,  fttr  welche  die  Lichtgeschwindigkeit 
kilt.  Durch  einen  loicht  anzustellendeu  Ver- 
sueb  1st  diese  Er.satzliinge  zu  cnnitteln. 
iJas  tolgonde  Beispiel  mag  das  Verfabren 

H ?•  i«w. 
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erlflntcrn.  A B:zt  (Abb.  i)  sei  die  dual 
iluCerc  Einlliisse  gestllrte  DrahtlSnge  Jim 
verblndc  mit  A eine  beliebige  Drahtstiteifi 
errege  den  Gesanudraht  durch  citit  {» 
erdete  Funkenstrecke  bci  C und  fc 
Wellenittnge  rail  dem  MultiplikatienMiii 


Abb.  ?• 


am  bestoti  iiulukiiv,  indent  lusn  ibii  in  ds 
Schieife  A /’  C steckt,  sudaC  der  Oleitdni 
in  die  Scbleifcnebene  (Slit.  Beieichnei  1. 
den  zuniiclist  noch  unbekannten  SeilW' 
induktiunskucfllzienten  der  Sdileifc.  k-  i-: 

;.  = 2;r|'A'CV, 

woriii  Cd‘  die  gesuclite  Kisaizkaiutiiit  d'- 
Drabtes/  ist.  Don  Koeftlzientcii //^lioi 
man,  indem  man  den  Draht  I bci  .1  I"."- 
zwischen  .1  und  C drei  bis  vior  bekoi/'- 
Flascbenkapazitillcu  schaltct  und  die  ei  ■ 
stobenden  Welloniangen  luiiii.  Am  dicta 
Messungen  liiGt  slch  A'  mil  grofierRenu;;: 
kelt, ' nnter  Umst.'inden  als  Mitlelwwi. 
leiten.  Setzt  man  nun  den  *a$  "b¥" 
Gleiebung  beroclmeten  Wert 


und  besiimmt  Cd  durcli  unmiticlto  K»P; 
ziUltsmessung,  so  folgt  daraus  d'®  •'-'’J' 
Iflnge  fiir  welche  die  Licbtgcsch»inoi 


l„..U 


r'i 

— “I 

1 

. .. 

..... 

Alt-*- 

keit  gilt.  Die  Reclinung 
Bchnclisten  und  sichersten  un 

, . 1 (Abb.  8N 

einer  Kurvontafol  a - -j.  ' ^ 

solche  Kurventafel  in  grbCer®®  • 


Digitized  by  Google 


2.  November  1806. 


^ektrotechniaohe  Zeitsohrift. 


1906.  Heft  44. 


h.Ht  mir  boi  aJlen  Rechnuiigeu  dor  folgcnden 
■■Vbschnitce  scbtU^bare  Oienstc  geleistet. 

Ofts  gloicho  Verfiiliren  kami  nun  aucb 
augewendet  wcrdcn  bei  zusammcngcsetzten 
.Scndogobilden.  wie  Harfen,  Fkchern  und 
anderen  raehrracheii,  aucb  mit  Fliichenkapa- 
ziiaion  belasteten  Gebilden.  Man  kann  aucb 
diese  fttr  dlo  Rochnung  stets  ersotzen  durcb 
eine  einfache  Idecllc  Drabllangc,  an  welcher 
die  Llcbtgcschwiudigkeit  berrscbu  Die 
praktische  An  wondnng  dca  Verfabrens  mag  an 

(dnigon  Zahlenbelapielen  orlilntert  werden. 

I.  Durcb  mcine  Laboratoriumsraumo 
mbrc  ein  Hochspannungskabel  rail  1 mm 
dicker  Kupfersoclc  und  2 mm  dicker  Gumini- 
i>olalioD.  Dasselbc  iat  1'/*  m uuter  dcr 
Decke  an  rorzellanisoiatoren  anfgebttngt 
uud  in  grOCeren  Offnungcn  durcb  mehreru 
Mauenvflndu  bindurchgefUbrt.  Wenu  man 
dieses  Kabel  als  einfachen  Marconi-Sendcr 
erregt.  so  zeigi  os  am  Mnitipllkationsstab 
eine  von  dor  Kabellaiign  (/  = 57  m)  urn  7*/* 
abweiehendfi  rilumliehe  WellenlJinge 

4“  =«1  m. 

Die  iiii(  der  Telephonbriicko  guniessenu 
Kapazititt  des  Kabels  betrSgi  154  cm,  das 
lieiflt  im  Miuel  8 cm  far  das  Meter.  Als 
Krde  dieuic  der  ausgedehntc  Zinkbodcn  des 
r,aboratoriums.  Bicgt  man  das  von  dcr 
Isolailoii  bofreito  Knde  des  Kabels  in  einer 
binge  von  MO  cm  zu  einer  Scbllngo,  so 

wird  die  Wellonlangc  m,  well  die 

■>elb$tioduktion  der  Scbieife  etwas  geringer 
ist  als  die  des  gestreckten  Drahtes.  7,nr 
Hesiimmung  des  Selbstinduktionskoeilizien- 
len  der  .Schlinge  wurde  dicselbe  vom  Kabel 
abgoschniuen  und  mit  Kondensatoren  von 
.iO(X)  bis  1 1 000  cm  KapHzitilt  iiu  ^eschlossc- 
»en  Kreisc  olme  AnderuiiK  <ier  und 

rorm  der  Schlinge  erregt,  Dio  gemessenon 
>\  erte  dcr  W ellonliingc  Ak  wurden  ala  I'unk- 

aufgetragen  and  aus  einer 
doreh  den  Anfangspunkt  gezogenen  Gcraden, 
welcbo  et>vaige  JfcBfehler  der  Kapazitiit 
.lusglcicht,  die  richtigen  Werte  derselben 
(■nin(jramen. 

Ks  ergal)  sicb: 


dadurcb  er- 

d rekt  kif  M “ngebflngten  Letter 

atrekt  als  Marcom-hender  erregt  und  seine 

wahre  M ellenlnnge  durcb  Messnng  ermittelt. 

tivi^^  ^'®  " BWe'imessiing  mit  induk- 
vTrl ‘^®*  i'»>‘tplika‘lonsstabos 
jorgenommen  werden  muB  und  die  Bin- 

‘*®®  >“  eine  Schleifo  hierbei 

ElektrizitSts- 
geschwtndigkeit  an  dem  besproche- 
non  Uochspannungskabol  um  7 
di?keU  I'ichtgoschwin- 
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Paralloldrahten  fortsebreitet.  .Jedenfalls 
kann  man  durcb  Zickzackfdhrung  elites 
Drahtes  sowohl  seine  KapazlUlt  wie  aucJi 
seine  Selbstinduktion  in  weitgehendein  MaCc 
vemngern. 


1 


2 Erne  Harfe  (Abb.  !))  von  10  m Unge 
mit  10  DrShten  von  0.8  mm  Dlcko  im  Ab- 
stand  von  10  cm,  1 m aber  Zinkboden  aus- 
gespannt  und  durcb  eine  an  elnom  breiten 

ZinkzylinderanfZinkbodengeordeteFunken- 

strecke  erregt,  nimmt  eine  Schwingung  von 

einer  rtturalicben  Viertelwclle-i=l.%.lm  an. 

Die  Elektrizitbtsgoschwindigkcit  an  einer 
solcben  Harlc  ist  mithin  um  A4  % kleiner 
als  die  Lichtgeschwindigkeit. 


AMi.  II. 

1®  u •'i  .‘’®"  ““''folffenden  Ab- 
*®“  -'iessungen  siiid  aus- 
schlieBlich  die  nacb  dem  Drudesebon  Ver- 
I abren  gewonnenen  Elchwcrte  der  .Multipli- 
I kationsstHbe  benutzt.  In  den  frUberon  Ab- 
sobmtten  sind  die  MeBwerto  durehschnittlicb 
um  eiwa  0%  zu  vergrOBem.  Da  cs  sicb 
znmeist  um  vergleicbonde  Untersuchungen 
bandelt,  wird  die  Richtigkeit  dor  Krgebnisso 
davon  mcht  bcrQhri.  Wo  absolute  Werto 
mit  der  Rechnung  vergllchen  sind,  wird  die 
Uberdnstiramung  zum  TeU  noch  vergrOBert 
zum  Toil  etwas  verringeii.  ’ 
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w bolBi  cine  idecllc  Draliililiigo,  welche 
J"  * '“/o  groBer  ist  als  die  angc- 

‘Hgic  Kabellttnge  von  D5,<>  m.  Zwischeii 
‘*®''  =!'veiteii  .Messung  be- 
P“‘erecliied.  .Man  kann  mitbin 
•oi  '*^*‘*^*“*’if^  eincs  eiucm  geschlossenon 
'*e  aiigebangten  Sendeleitors  mit  aus- 


■i.  Ein  20  m langer  cinfacher  Draht 
(0,8  mm)  (Abb.  10)  zeigt  dagegen  uiitor 
gleicbcn  Umstilndcn  am  3IuUiplikation.sstab 
cine  rtlumllcbc  Viertclwelle  von  20  m. 

4.  Ein  12  m langer  niebt  geordeter  Draht, 
in  der  Miite  durcb  eine  Funkensireckc  or- 
regb  zeigt  genau  6 m als  rltumlichc  Viertel- 
welle.  Elektrizitiitsgcscbwiudigkeit  und 
Lichtgeschwindigkeit  stimmen  also  bei  1 m 
Uber  dem  Zinkboden  iiberein,  die  induktiven 
und  Kapazitatsstbrungen  gleicbcn  sicb  aus. 
Dcr  letztere  Versuch  wurde  tiereits  in  I,  § .A‘) 
mitgetoilt.  Die  dort  angegebene  Wcilen- 
liliige  ist  mit  einem  -Multiplikationsslab 
mcinor  frilheren  Eicbung,  die  um  8%  klei- 
nere'  Werto  ergibi,  gemessen.  Die  ange- 
stellte  Reebnung,  welche  damals  Oberein- 
stimmuiig  mit  der  Messung  ergab,  kann  also 
nicht  rlchtig  sein,  der  Ersatz  der  induktiven 
I M irkung  des  Zinkbodeiis  durcb  diejenige 
einesParalleldrabtos,  wie  dabci  angenommen, 
ist  niclit  zulflssig.  ZulrefTenderu  Eichwerte 
batte  ich  orhalton,  wenn  icb  meino  Eit  h- 
drahte  statt  im  Freloii  ilber  dem  Zinkboden 
ansgcspnnnt  hfttte. 

5.  Ein  im  Zickzuck  getdbricr  Draht 
(Abb.  11)  von  95  m Ulngc  zoigte  boi  Er- 
regung  durcli  eine  goerdete  Funkonstrecke 
aiuMultiplikationsstab  eine  rHumlicheVicrtel- 
wellenliingc  von  nur  17  m.  Kiiiinte  man 
anneliinen,  daB  dlo  eloktrische  Welle  ans- 
sclilieBlich  am  Draht  fortsebreitet,  so  wUrdo 
die  Gescbwiiidigkeit  5,6  inal  grOBer  sein  als 
die  Lichtgeschwindigkeit.  Ntther  liogt  die 
Aiinabme,  daB  die  Welle  zwisrhen  den 

')  .ETZ*  1«M,  a "IJ. 


Anwendung  der  Kondensatoren  bei 
l,dausrndem  Betrieb  von  Orehstrommotoron. 

Vfin  .1.  Dalrmont. 

Wegeii  dor  VorzUge  dor  Drehstrom- 
molornn,  sowie  des  Dreipliasciistrnmes  bei 
weitereii  Kraftabertragungen.  wurden  olVcii- 
bar  die  incisten  Anlagon  mit  dioser  Strom- 
art  ausgefUhrt.  sodaB  die  Anwendung  des 
Glcichstroincs  auf  einige  hesondcre  Fftlle 
beschritnkc  worden  ist, 

[ Man  hat  allerdings  in  dieser  Richtuiig 
cinige  Schwierigkeiien  gefunden,  insboson- 
derc,  wenu  die  Geschwlndigkcit  der  Mo- 
toren  geflndcrt  werden  sollto,  and  forncr 
bcim  Betrieb  der  clektrischen  Bahnen. 

Ura  die  Gcscliwindigkeit  des  Drcli- 
strommotors  zu  regeln,  s|nd  mebrere  An- 
onlnungon  in  der  „ETZ“  verotrcntlicht  wor- 
doii.  Es  ware  niintttz,  bier  darauf  zurUck- 
zukommen. 

Bcim  Betrieb  der  Balmoii  bewabrt  sicb 
dor  Gleiclistrom  Uberhaupt  vorzaglich,  da 
der  RoihenscliluBmotiir  beim  .-Vnlauf  ein 
grOBeres  Drehmoment  entwickclt.  welches 
mit  der  VergrOBenmg  der  Uradrchuiigszahl 
sicb  verkleinerl,  AuBerdem  braiieht  man 
mit  diesem  Motor  nur  oinen  AuBenlelter. 

In  seiner  Beschreibuiig  des  monozykli- 
sclien  Anlanfverfalirens  bat  schon  Stein- 
metz  gezeigt,  daB  cs  mOglich  ware,  diis 
Drehmoment  dos  Drehstrommotors  nacb 
seiner  Anordnung  zu  regeln. 

Nun  nebmon  wir  eiiien  .Motor  mit  Drei- 
eckscbaltung.  welcher  durcb  einphasigeii 
Wechselstrom  gespelst  ist.  Wir  verbinden 
die  orstc  Phase  I unmittcibar  mil  don  zwei 
Uiterii  .1  uud  IS  (Abb.  12),  wMbrend  die 
Kcko  C auf  einer  Seite  durcb  eine  Kapazitat. 
auf  der  aiidcren  Seite  durcli  eine  Solb.si- 
iiiduktion  mit  dcnselbeii  I.eiiern  A und  li 
verbunden  ist.  Daiin  erfolgl  aus  eiurc 
Rcgolung  der  Kapazitat  und  SeU><uindiiktion 
eine  Verandening  de.s  Drciiinonients. 
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Es  liept  allerdlnge  darin  cine  Ver- 
wicklung,  dall  in  den  Strorakreis  jedes  Mo- 
tors Kapszitttt  und  Selbsilndnktion  eingc- 
scbaltet  wcrden  mtlsseu,  um  so  mchr,  als  dio 
Kondensatoren  bis  jeizt  nicht  in  bcdcuten- 
dom  MaBe  auf  das  Gebiet  dor  Praxis  Uhor- 
iragen  worden  sind. 


Trotzdem  habo  ich  nach  diescr  Art  und 
Weise  untcrsucht,  ob  cs  mOglich  wiire,  einen 
gewOhnIicben  Drehstroinmotor  mic  guteu 
Verhaltnissen  bei  dauerndera  Hetrieb  durcb 
einphasigcn  Wechselstrojn  zu  spciscn. 

Die  darans  erfolgcndeii  Vorteile  werden, 
wie  obeii  schon  gesagt>  besondors  far  den 
iiahnbctrieb  bemerkenstvert. 

Um  die  Sache  verstAndlichcr  zu  maclien. 
dbrfen  wir  nicht  vcrgossen,  daS  die  ciektro- 
motorisclien  KrBfte  der  dDzeinen  Pbaseii 
des  durcb  Dreiphasenstrom  gespeisten  Mo- 
tors um  120*  gcgonciuandor  vcrschobcn 
sind. 

Weim  wir  jetzt  auf  die  Anordnung  der 
Abb.  12  zurUckkommen,  so  sehen  wir,  daB 
die  BMK  zwischun  « c und  h c die  beiden 
Komponenten  der  in  der  unmittelbar  ver- 
bundenen  Phase  I wirkenden  KMK  sind. 

SelbstverslBndlicb  kOnncn  die  KapazittU 
und  Selbstinduktion  so  bcmcssen  werden, 
daB  die  drei  olekirumutorischen  Kriifte  ein 
und  denselben  Wert  Iiabcn  wOrden.  In 
diesem  Falie  werden  sie  um  60“  gegeu- 
eiuandcr  verschoben. 

Die  symboliscbe  Rechnungsart  crlaubt 
uus,  die  notwendigen  Bcdingungeu  fQr  dio 
Ausgleicbung  der  elektromotorischeu  Krafte 
einfacherwcise  zu  besiimmen.  Ks  seien: 

E die  effektive  EMK  zwischen  den  Uaupt- 
leitern  A und  li; 

1 der  effektive  gesamte  Strom,  welcher 
durcb  dicsolben  I.eiter  flicBt; 
e,  1 (mit  I,  II,  III,  c,  r*  bezeichnet)  die 
elekiromotorischen  Krflfte  und  StrOme 
der  einzeluen  Phascu  des  Motors  und 
der  mit  Kapazitflt  und  Selbslinduktiou 
vorsehenon  Abzwuigungen; 

i<i  dcr  effektive  gesamte  Strom  in  den 
beiden  Stromkreisen  (C,  //)  und  {It,  III)-, 
r,  X dcr  Widerstand  und  die  Indnktanz 
jedes  Stromkreises  des  Motors; 
re,  c der  Widerstand  und  die  Induktanz  des 
Kondcnsatorkreises; 

r‘,x‘  der  Widerstand  und  die  Induktanz  dor 
Spule. 

Nun  nebmen  wir  an,  daU  die  positive 
Kicbtung  der  Hewegung  des  Ultrzcigers 
entgegengesetzt  1st,  so  hahen  wir: 


2=zr~yx, 

Zc  = ic-^yXe, 

z‘-r'  — yx‘, 


!f -{/  + )■/>, 
yt  = 9c-r  he, 

y'  = {/‘-^yh‘, 


worin  f.  y dio  Impedanz  und  Admitianz 

jedes  einzelnen  Stromkreises  bezeiciinen. 

Der  Poteniialunierschied  in  den  Klem- 
men  der  Phase  II  ist: 


‘'‘i  y r b + <Je  — yhe]  ‘ 

i-t- s' -fV*' ) ■ 


und  die  genauen  Werto  dorselben  sind: 


11  t;  \ ^ + 9c)*  + {h  — be)* 

N = l'*l  (g^.y^)i  + (h-be)*  ' 

, , K to + ?)•'-<- (ft -M')- 

(e«!  - If<ti  + //)=  • 


Soli  der  Motor  als  gewOhnlicber  Dreh- 
sirominotor  Inufen,  so  erbalton  wir  dio  fol- 
genden  Bedingungen: 

1.  (e^  und  ton)  raUssen  den  gleicben 
Wert  iiaben; 

2.  die  gogenseitige  Pliasenverscbicbung 
dorselben  soil  120"  betragen. 

Daraus  foigt: 

1 _ _ 1 __ 

<9  + ffc) -f  (6  - bef  - to  -t-  g-y  + (?/  -f  /;')»  ’ 

das  beiBt  also: 

to  + yc)*  + {b-  bey  = to  + 9')*  + (ft  + ft')’  (3 

Um  den  Ausdruck  der  zweiten  Be- 
dingnng  zu  bestimmen,  miisson  wir  darauf 
aufmerksum  macben,  daB  die  Tangentc  dcr 
Versebiebung  zwischen  c,  Oder  e,  und  ia 
aus  den  Kormein  (1)  und  (2)  sich  ergeben: 

/ ft  - ftc 

.a)=  , 


b -p  6* 


.</  + </'  • 

lni«ilgudessen  erhalteu  wir: 

ft  — ftc  ft  -?■  ft' 

•-r- 


0 + .9±^.,_-y 


1 - 


b~J)e  ft-i-ft' 

9 + 9c'  9-k-y' 


ys 


Oder 


(ft  - ft“)to4-  9')  -P  (ft  + b‘){y  + 9e)  _ j,  . 

(9  -i  9c)  (9 + 9')-  (ft  - be)  (ft  -f  ft-)  “ 

Betzen  wir  nun  voraus,  daB  die  Obm- 
schen  Widerstkndc  der  Stromkreise  mit 
Kapazitbt  und  induktionsspulc  vernacb- 
btssigt  werden  kbnnen  und  daB  die  beiden 
Susceptanz  den  gleicben  Wert  haben.  das 
beiBt: 

y = 0,  9e  = 0, 

ft'  = - he  , 

so  seben  wir,  daB  die  erste  Bedinguug  er- 
fUllt  wird  und  ferncr  die  Gl.  (4)  uns  gibt: 

52(ft~ftc)jf 

9*-{b-bey-f^’ 

daraus  iolgt: 

1.3  (ft  - hef  + 2 (ft  - he)  y - 1'3  </’  = 0 , 

ftc  = ft  ■ 


-9±'iy 

1'3 


Aus  der  ersteu  Wurzei  erbttlt  nnm 


ftc=ft-  ^ . 

I 3 

und  aus  der  zweiten 

ftc  = ft-p/3<, 


(6 


. . (B' 


Wir  wissen  ferner,  daB 


ft=  P 


r’P*»  ■ 


ftc=  ‘ > 

Xe  y - 


Wenn  wir  mit  L den  Sclbjiin4«W„if 
koefilzicnten  jeder  Phase,  mit  i<  dea«lU' 
fdr  die  Spule.  mit  C die  KapatiiSt 
densators.  mit  a>  dii-  Winkcigesclmiiiilijtli'; 
bezeichnen,  so  ergibt  sich: 


ft  = HP 

ftc  = 0)0= ? 

(1)  L 

und  wir  erhalten  endiich  uus  den  Gl  ,i 
und  (S'): 

L-  V 

r-  "13 


a L 


t\  = 


Lpt*- 

r*  p-  my  V 


In  dent  Kalle,  wo  der  .Motor  ltd  Sitrr 
scbaltung  gcwickelt  ist,  komite  man  n 
dieser  An  und  Weise  die  VerbJItnisit  ftif 
Kapazitltt  und  Selbscindnktiun  der  Stna 
kreise  bestimmen. 

Aus  dem  Zus.ammenwirken  dcr  tm  H> 
versebobenen  elektromotori.achco  KriJy- 
«//  und  «/;/  ergibt  sich  cine  Rwnluso 
deren  genauer  Wert  der  gleiche  is,  «if 
der  jeder  einzelnen  Koinponentc. 

.Sic  ist  lorner  gegen  jedc  KoB|J0irii' 
um  60“  verschoben. 


Versuche  liber  dio 
eines  durcb  einphasigcn  * 
Strom  gespeisten  Motors- 

Der  Versuchsmotor 
bei  Stcrnsehaitnng  oderbei  ,j,,i 

verbunden  werden,  und  zw« 
Klemmenspannung  von  Iw  Z 
scbaltung,  von  69, & V bei  f-i,!  1 1'? 

Seine  Kegolleistung  war  ungclw 

bei  IDOO  Umdr/Min.  h„h^nttird« 

in  dem  ersten  Versuche 
Motor  durcb  Dreiphasenstrom  h i~.j^,j, 
Strom  wurde  von  cinor  ^ tidiiw 

dynamo  erzougt,  welcho  mit  c 
Gieichstrommotor  gekuppcH  _ 

Strom  fdr  diesen  Motor  «arte 

Akkumulatoronbaiicrie  gclicten. 

Tafel  I zeigt  die  ' (Abb  H 

VAranr-hno  "n't  die  SchaUlUlien  t 
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T a f 0 I III. 


I'oieuch  eines  Drehstrommotors  bei  Oreiockschaltang. 


1 

r~ 

— 1 

/ 



/ 

SeU‘Vi'^ 


2 o 

a 

e 

1 .2 

Ml 

1 « 

' .5  ••  5? 
•e  -a*  ■o 

i .1 

j s ^ 

1 - 

1 

u-r 

70 

4,00 

1 1524 

70 

5.1 

1 I486 

70 

6,18 

' 1475 

70 

7,25 

1465 

70 

636 

1430 

70  1 

9,95 

1 1390 

70 

11,80 

1316 

70 

14,15  . 

1292 

70 

16,06  1 

1236 

70 

19,10 

1160 

^ J f ' s 
Altlt.  tl. 


In  dczn  dritlBii  \ ersuche  habcu  wir  den 
Motor  dnrch  zwei  Loiter  ifospeist,  und  zwar 
milder  umgekehrten  Verbindung  derHaupt- 
phase  (1),  wie  cs  in  der  Abb.  1.9  angezeigt  ist. 


T a f c I II. 

V'er.such  eines  Drehstrommotors  bei  Dreieckschal 
(.Mil  einphasigem  Wochselslrom  gespoist,  nach  Abb.  1 


lung. 

2.) 
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In  dem  zweiten  Versuche  wurde  der 
• lolor  durch  zwei  Loiter  gespeist.  und  zwar 
oath  (Jer  Schaliung  Abb.  1,  das  heiCt  aiso 
**06  umkohrung  der  Hauptphase  /. 

Die  unregelmiiCige  V erteilung  des  Feldes 
irzeugt  allcrdings  bei  veranderliehon  Be- 
?®’oogen  eine  Verandcrung  der  cinzelnen 
•-MK,  und  infolgedessen  soilte  die  Kapszitat 
"*  I j Selbstinduktion  der  Abzweigutigen 
lacn  dor  Belasiung  gcregcit  weixien. 

L II  und  die  Abb.  1.5  zeigen  die 

•rgebnisse  dieses  Versuches. 


0 

46,3 

89/1 

132.6 
172,8 
2l3/> 
262 

284.6 
313 

339.6 


0 

0,160 

0,228 

0,291 

0,344 

0,380 

0,407 

0.420 

0,416 

0,403 


6666 
0,72.5 
' 6782 
0.863 
0A49 
I 6878 
6886 
I 6876 
! 0390 
0,896 


I 

0,621 
I 0,038 
0,062 
0,075 
0,093 
6106 
0,118 
0,141 
0,165 
0,189 


Die  Kondensatoren  und  Indukciousspnle, 
weiche  wir  benutzten,  haben  uns  niclit  er- 
laubt,  die  vnrstehenden  Verhaltnisse  zu 
prUfen,  da  die  Kondensatoren  nur  fOr 
llocbspannung  ausgefabrt  sind  und  in 
uuscrem  Versuche  einen  Transformator  er- 
fordern.')  „ . 


9 KoadoaMtoim  von  dvf  Kontlensacoron- 
fahrik  FrolSurr  (Schweix).  licho  MoxcickI,  (lltor 
Uookaraasansikoadonaatoroa.  .ETZ*  im.  6 677,  619. 


Tai’cl  III  und  die  zugehOrigen  Schau- 
Ilnion  (Abb.  16)  zeigen  die  Ergebnlssc. 

Aus  diesen  Versuchen  ist  Icicht  ersicht- 
lich,  daC  ein  Drehstrommotor  durch  ein- 
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Abb.  I& 

phasigen  Wechselstrom  unter  gttnsdgen  Be- 
dingungen  angotrieben  werden  kann. 

Wie  Stelnmetz  gezeigt  hat,  ist  es 
mOgUcb,  bei  dieser  Anurdnnng  das  Anlauf- 
moment  zu  regcln,  und  wir  haben  bier  ge- 
sehen,  wie  der  Motor  bei  dauorndem  Be- 


I 


Digitized  by  Google 


1010 


El«ktn>t6ohniBoh«  Zeltsohrilt.  1806.  Heft  44. 


2.  November  1806. 


tricb  Iftufc.  k)s  isi  besuiiders  zu  boiuL-rkvii, 
wic  {froli  die  Werte  dcs  cosy  blelben. 

Nuch  diuscr  Art  und  Weizo  kOniKo  mini 
dcii  Oroli8truiumiitor  boim  liahnbctrlob  an- 
wcadon,  sodaB  die  Spoiaan^  dcr  Wa(;cii- 
motoren  nar  diirch  cinon  .\ulinnlRitor  pr- 
lialton  wordon  kOnntc. 


Der  Unfall  auf  der  New  Yorker  Hochbahn. 

Von  S.  O.  Freund, 

Inf(ruivur  dor  New  Yorker  Hoch-  und  I'ntrr- 
Ki'undbahn. 

.Am  II.  yiiputmber  diimea  .litlirua  um 
7 Ulir  mnrceiia  ist  bei  uiiiem  Uiit'idl  iiul'dcii 
Glciscii  dcr  New  Yorker  Hoclibalin  oin 
Wugcii  voii  der  Fahrbahii  abgcsiQrzt,  wi>- 
bci  13  I’ersuiten  getotet  und  uinc  ^oBe 
Anzalil  schwer  verlotzt  warden. 

Kin  aus  scchu  Wagen  boatchciidur  iCuj; 
durcbl'ulir  mlt  holier  Gcechwindiifkeit  cine 
GloiskrOmmuilK  von  .38  m Halbmcsser  rail 
dein  Erpcbiiia,  daB  der  zwoitc  Wagen  des 
ZuKOB  cniKloiStu  und  auf  das  .''traBcnpllnster 
herabstdrzte.  Her  crate  Wat'ciidurchfnhrdic 
GlciskrOmmuntr  in  .Siclicrheit.  wilhrioid  der 
dritte  Wa^cn  obenfalis  cnt;;loiste  und  da- 
bel  in  cine  aulche  Stclluiif;  (fobracht  wurde, 
daB  aein  vordcres  5Iotor-lireligcatell  eben- 
falla  mil  die  StraBc  licrabtiel.  Das  Ileruntcr- 
alUrzeii  dca  dritten  W.ngens  wurde  dadurcli 
verhindert.  daB  aein  Stirnendc  auf  daa 
KcnsU-rgesiinse  dea  an  dcr  MahnkrQmmunf' 
gclcgcnen  Kckhnuses  zu  liegen  kuiu.  Der 
vicrle,  runl’ic  und  aochste  Wagen  bUelien 
iinvcraehrl. 

Abb.  17  glbt  ein  Bild  dcr  rnfallatollc 
und  dcs  cnigleialen  Zuges.  Zum  bcaaoron 
VcralAiidnis  der  l.age  in<igc  lolgcndca 
diciicn. 

Die  *.).  Avenue  iat.  wic  .\lili.  18  ungilil, 
mil  droi  Glciaen  ausgcalaticl.  doren  Schie- 
neniiborkante  ctwa  li  in  ilber  dem  MtraBcn- 
ptiaatcr  liogt.  Daa  niilllcrc  Glcis  wird  far 
die  SchnolIzUgu  in  dcii  IrQhoii  .Morgen- 
und  apAten  Abendatundou  benutzt,  die  bei- 
den  auBcrcn  dicncii  dciii  Lokiilvcrkehr. 
Von  den  licidcn  Ictzigciiiinntcn  fUhn  eine 
Abzweigung  durch  die  53.  Strafie  nach  der 
6.  Avenue.  SchiicllzQgc  werden  Ober  die 
Glciakrdiiiiiiung  dicser  Abzwcigung  nicbl 
gcfllliri.  Die  iiuBcren  Scliienon  dicser  Krdm- 
iiiung  aind  natdrlich  nicht  ttberhOliU  Die 
Glciau  selbai  aind  mit  aeitlichen  Slchcrbcita- 
achwcllcn  vcractieii  (.\bb.  ID),  deren  einziger 
Zwcek  ca  iat,  bei  einer  Entgicisung  zu  vor- 
hindem.  daB  die  Kiider  daa  llochbahiige- 
rUst  vorlaascn. 

Dio  AbzweigkrCltiiiiiuug  iat.  mil  fulgen- 
<len,  durch  llaiidaiellwcrko  hewogton  8jg- 
nalen  auagorllatot: 

Vor  dor  Woichc  bctiiidun  aich  zwei 
SignalstAiidcr  n und  6,  von  donen  der  der 
Weiche  am  nitchsteii  liegeiide  Signalatandern 
anzeigt,  oh  dcr  sich  iiAhomde  Zug  fUr  die 
l>.  Oder  D.  Avenue  bestinimt  iat.  Ks  bedeutcl 
..grlln"  eliieii  D.  .Avcnuc-Zug  und  „gelb“ 
cinen  li.  Avenue-Zug.  Dcr  zweiie  StAiidcr  b 
atchl  in  ciniger  Entrernung  von  dicsem 
.Signalslilndcr  if  und  zeigt  durch  rkrfln‘‘ 
Oder  _rol“  Ircie  Fahrt  oder  Halt  fClr  einen 
U.  Avcnuc-Zug  an.  je  nuchdein  die  Abzwcig- 
krUmmuiig  frei  iai  Oder  nichl. 

L'ngcfilhr  100  in  uOrdlich  dicaer  Weiche 
lictimlci  sich  oin  driller  Signaiatandcr.  wcl- 
uher  aich  auf. cine  daacibal  botindliche  Cbor- 
gangsweiche  zwiachen  dcni  I.okal-  und 
Schnelizugsgicis  bczichl  und  auf  „gclb“ 
zeigt.  wonn  die  Woicho  I'ahrbar  und  „rot“, 
wenn  die  Weiche  oll'en  ist;  im  lelzteren  Falle 
bedeutet  daa  Signal  also  „Hall";  ea  zeigt 
wiihrend  des  gcwohniichen  llciriobes  ininier 
„gelb“.  gealattot  aNo  ein  Weiierlahrcn,  be- 


dcutei  aber  auch  zugleicb  Voralcht.  da  die 
Weiche  an  der  Krttniinung  voraus  zu  durch- 
laufen  isi  und  uuier  alien  Uinaiftiiden  eine 
Vorringcrung  der  Fahrgeschwindigkeit  er- 
fordert. 

Die  Motorwagen  dcr  Now  Yorker  liucli- 
bahn  haben  ein  Dieiisigcwicht  von  ctwa 
23  t,  die  AnhSngewagen  wiegen  eiwa  18  t. 
In  nieiner  Abhandlung  aber  diese  Wagen 
in  der  ,ETZ“  1903.  S.  3b3,  sind  Einzelheitcn 
zu  erachcii  und  ebenso,  daB  die  Drchgestellc 
nicht  mit  Sichcrheitsketteii  angehAngt  aind. 

Der  in  lYagc  konimcndc  Zug  war  ein 
nach  der  unteren  Siadt  fabrender,  fUr  die 
9.  Avenue  hestiminter  Zug.  der  infulgc 
VerapAlung  die  Anweiaung  crhallcn  hatte. 
die  erstc  aUdlich  der  liahnknlmmaug  an 
dcr  9.  Avenue  gelagertc  llnitoslollo,  die 
„50.  siraUe“  (Abb.  18)  zu  aherapringen. 


Die  Weiche  war,  da  der  belreffende 
Zug  angeblich  far  die  6.  Avenue  signalisiert 
war.  far  diese  Strecke,  also  lOr  die  Ab- 
zweigung  in  die  Hahnkraiiimung  gesiellt 
Worden. 

Dm  die  Verapaiung  oiuzutiolcn  und  mil 
Itackaiclit  auf  die  lAngorc  Fahratreckc.  die 
zu  durchfahron  war,  wurde  die  Fahrgc- 
schwindigkeit  crhhht,  auduB  die  liahn- 
krUnimung  wahracboinlieh  mil  einer  Gc- 
scbwindigkoit  von  35  bis  40  km/Std  diirch- 
fahren  wurde. 

Der  Wageiiiahrer  bemerkte  kurz  vor 
dvr  .Abzwoigstelle  an  den  Signalen,  daB  die 
Weiche  faisch  gesiellt  war,  also  nicht 
gcradeaus  auf  die  9.  Avenue,  sondem  auf 
die  .53.  .siraBe  und  0.  Avenue.  Er  aotztc 
darauf  sofort  die  Luflbremac  in  TAligkeiL 
Dcr  Zug  ciitglciate  troizdem  in  der  llahn- 


krUmmung,  da  die  Fabrgeachwindigkeii 
nicht  genUgond  crmSBigl  wurde. 

Walirend  nach  dem  Uiifall  dcr  Wagen- 
fUlirer  das  Weite  suchtc  uud  auch  jotzt 
nuch  nicht  gefundon  ist.  bebauptet  der 
Wcicboiistcller,  daB  die  Siguale  dcs  Zugea 
einen  aolchcn  fQr  die  C.  Avenue  angezeigi 
batten. 

Die  viellacb  verbreitete  und  auch  an 
dieser  Stella  anfAnglich  wicdcrgegebenc 
Xacliricht,  daB  die  Wcicbc  wShrend  der 
Durchfahri  des  Zuges  urngostvllt  wordeii  sei 
und  dadurch  ein  Entgleisen  verursaebt  hub;-, 
iat  diircbaus  biiilAllig,  da  das  Woichen- 
atollwerk  vine  HetAtigung  wiihrend 
der  Zagdurchfahrt  nicht  gostattet 
Die  Entglcisung  ist  lediglich  auf  die  fdr  die 
Auafahrung  jciivr  Halinkrammung  zu  liohc 
Fahrgcschwiiidigkcil  zurackzufQhren. 


Die  von  dem  siaata-EisenbahnauaxchuB 
und  dcr  Bahnverwaltung  angestelltc  Unter- 
suebung  ist  noch  nicht  abgescblKSaen.  Die 
Schuld  trilll  entweder  den  Wcichotisteller 
Oder  dvn  Wagonfabrer.  Dos  lotztercn 
Schuld  iat  soweit  erwloaen,  daB  cr  da.-. 
Voraicbtaaignol  otwa  100  m vor  dcr  llahn- 
krOinmung  mit  unvcmiindortor  Geachwin- 
digkeit  durcbluhr. 

Da  die  Stromachiene  sofort  nach  dcin 
Unfail  atronilus  gemacht  wurde,  ciilatand 
auch  koin  Feuer  und  hat  auch  in  dieser  He- 
ziehung  niemand  Verlctzungcn  crlitten. 

Der  Betrieb  wurde  vier  Siundeii  nach 
dem  Unfall  wieder  aufgenoninicn. 
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FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Obor  die  Diffasion  oMzierenden  Waiiitenitoff» 
dorch  £UeB. 

VoD  A.  Wiokelinaon.  (Aanalen d. Pbya., Bd.  17, 
iy06,  S.  689.) 

Uber  diosoo  Oogenstaod  Uegen  bereits 
UntorsuehungoD  von  Bellstl  aod  Luiiaaiia 
(1890  a.  91)  vor.  Sie  bonatztOD  eln  anteo  ver- 
Rchlosaenet  fUaenrohr  ala  Kathode  io  verduonter 
N'atronlauge  unil  bewlrkton  dabei  oino  Diffaalon 
voii  Waaaerslott  in  daa  Uohr,  die  anch  atatt- 
fand,  wenn  im  Innern  dea  Rohrea  ein  Uraek 
dea  WaaaeratoOea  Ton  30  aim  vorhanden  war, 
wAbroad  die  LOaong  aafien  uncer  dem  Dmek 
von  1 atm  aland.  8le  aachien  anch  xu  er- 
milteln,  In  welchor  Weiae  die  DlOnaion  von  der 
SlroinalArko  und  von  der  Tomperalnr  abbAngt. 
Mit  einer  Ahniichon  Voraucbaanordnnng  fand 
der  Verfataer,  dal)  die  Diftuaionageachwindigkoit 
unabbAngIg  lai  von  der  OruBe  dea  Druckoa, 
die  der  im  Innern  dea  Rohrea  betlndliche  Waaaor- 
atolT  beailzt.  Die  diffundierle  Menge  Auderl 
aich  nlcht,  wenn  der  tuSere  Druck,  der  auf 
derLbaung  and  damit  anf  domEiaenrohrlaalel, 
von  einer  auf  oino  halbeAtmoaphkrevermindert 
wird.  Der  elektrolytlach  horvorgerufeno  Dmck, 
welchor  den  Waaaeratnft  von  nul^a  nach  innen 
durcb  daa  Rohr  treibt,  betrAgt  mindeatona 
68  atm.  (Deahalb  let  eln  Druck  von  30  atm  im 
Innern  kein  Hemmnia  fur  die  Difiualou.) 

Die  Diauaion  wAchat  mlt  xunehmender 
Temperalur  bei  gleichbleibender  StromatArke 
ganx  hcdeutend;  aoixt  man  sie  proportional 
einer  I’otonx  der  abaoluten  Tomperatnr,  ao  iat 
dieae  Polenx  wenigatena  gleich  6.  Bel  gleicb- 
blelbender  Temperalur  wAcbat  ale  mil  xu- 
nehmender  .StromatArke,  aber  nlcht  dieaer  pro- 
portional, aondero  langMmer. 

Bei  gleichbleibonner  Temperatnr  und  bei 
sonat  gloichon  Bodlngungen  (gleicbe  L6aung 
und  gleicbe  Klektrodon)  wurdo  die  diflundierte 
Mongo  der  wirkaamon  I’ateotialdifterenx  an- 
nAhernd  proportional  gofunden.  (f.  M. 

Die  DAmpfung  von  Kondensatorkrelaen  mit 
Fnnkenatrecke. 

Von  Georg  Kempp.  (Annalen  d.  Pbya.,  Bd.  17, 
1900,  S.  037:  Erwelternng  einer  Preiaacnrift  der 
Univera.  StraUbnrg  1904.) 

Der  Verfaaaer  will  die  Frage  nach  der 
DAmpfung  von  Kondenanlorkrelaen  mit  Punkon- 
alrecko  von  allgemoinoren  Gralchiapunkten  aua, 
ala  oa  biabor  grachah,  in  Angriff  nebmon.  Kr 
voriangt  von  dem  fdr  aeine  Meaaungeu  xu 
wAhlenden  Verfabren,  I.  daS  ale  die  geaamte 
DA  iiipfung  ricbtig  angebe,  3.  daB  ale  dio  bei 
der  drablloaen  Telrgraphie  praktiacb  ror- 
kommenden  VerhAIInlaac  moglirhat  getrou  zii 
verwirkllchen  and  3.  alio  in  Betrncht  kommenden 
QrbSen,  vor  alirm  aber  die  FunkenlAngo  inner- 
halb  welter  Grenxen  xu  verAndern  geatatte. 
Dieae  MOglichkeit  hot  daa  BJerkneaache  Reao- 


VrnucliMDurdiiaDg  zur  Bcitlmaiuoa  tier  Dlmpfuiig 
voa  KoDdensatorkrelMU. 


Abb.  ai. 


naniverfahren.  Abb.  30  zoigt  die  Veranchs- 
anordnung.  Der  PrimArkreia  iat  in  aogonannter 
.aymmetriacher  Schallung*  (Tealaacbaltuog)  an 
xwei  Batterlen  U-ydener  Plaachen  aua  ong- 
liachein  Flliilglaa  angeacbloaaen.  Hire  iiinoren 
Belegungeu  fllbren  durch  kurxe  DrAhle  xur 
Kunkenatrocke,  die  AnOeren  aind  durch  <|ua- 
dratlache  Spuien  von  eln  bla  fUnf  Windungen 
blanken  Kupferdrahlea  verbunden.  Ala  Elek- 
trodon  warden  Zinkkugeln  von  6, 4,  3 und  1,6  cm 
Darchmoaaer  benotxt. 

DorSekuudArkreia,  auf  den  der  PrimArkreia 
in  mOglichat  loaer  Kupplung  indaxlert,  bildet 
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eia  Drahtrcehteck  von  40  beiw.  ITO  cm  Seitcn- 
Unffo  aua  0,-l5  cm  sUr^em  Kupferdraht.  In  der 
Mitte  dor  cinen  Langscilc  ist  ein  • 

dor  Qosoilschart  fur  drahlloso  Tele 

"'^“Bor*Sek^d'»r^ei*8  induiiert  wiederum  in 
loser  Kupniung  auf  oino  .|undratischo  hpuie 
von  20  c^m  SeltenlHnge 

von  o.incm  starkem  isoilerten  Draht-  Andicsem 
ist  der  Uoiomntor  (teschaitet,  das  in  '^e''  '®" 
Knbons  und  PaaTiow  angegebenen  Weise 

***°'zurn  T.^dcn°  der  Fiasciien  weehsei- 

weise  drei  Indukloren  mit  Turbinonunter- 

brechern  und  oineTopierschelnfluonamas^ 

mit  20  Piatten.  In  den  i‘riin»r-  und 
krels  lassen  slch  Widorsiando  aus  dUouem 
NiclLcliD-,  Manganin-  und  Neosilbtrdraht  eln 

D‘ie"Ergei.nis8c  der  Arbeit  stehen  teilwoise 
im  Widerspruch,  toils  in  (JbereinsUmmung  mit 
fruhoren  Arbclteu  und  slnd  folfjcndc: 

Vorauseesetat,  da(5  nicht  absichtlleh  eln 
inctalllschor  Wldorstand  in  die  Leitungsbahn 
des  Kondcnsalorkrcises  eingeschaltct  w“rde, 
betrug  in  alien  untcrsiicbteu  F.-tllen  der  be- 
rcchnete  Widerstand  derselben  nnrolnen  Bruch- 
teil  des  fiir  den  .Oesamtwiderstand  gofundenen 
Wertos;  der  ^Qcsamtwiderstand  wurdo  dabci 
aus  der  gesamten  DUmpfung  berechnet.  Lier 
Pnnke  und  die  Energieaufuahme  in  den  Kon 
densatoren  (?)  bedingen  also  In  alien  prak- 
tlschcn  Fallen  Ultmpfung  und  sclielnbarcn 
Widerstand  einea  Kondensatorkrelses  Inst  aus- 
schliedlich.  Dor  klelnsto  fiir  das  logarithmische 
Dekroment  beobachtete  Wert  betrug  j = a(Xiu, 
dor  kleinste  fiir  den  „GesamtwidersUnd  ge- 
fnndene  Widerstand  tc  =o,b2  /A 

Mit  ■wacheender  FunkenIHngo  iiimnit  das 
logarithmische  Uekrement  und  d*r  „uc 
sanitwiderstand**  unter  sonst  gleichcn 
standen  erst  ab  nnd  errelcbt  bel  0,3 
Funkenlkoge  fiir  kielno  Kapazitiltcn, 
etwa  0,G  cm  fur  Kapnsltflten  von  0,001 
0,006  Mikrofarad  elnen  Gevingstwert. 
woltcrer  VergrSBeriing  der  Funkenlange 
zu  B cm)  steigt  es  innorhalb  der  Fehlergronaen 
nabezu  geradlinig  an.  Ea  ergibt  slch  daher  fur  die 
Praxis,  datt  man  bel  elner  bestimmion  Funken- 
mnge,  die  jn  nach  der  KapazitAt  des  Kreiscs 
xwlkhen  0,3  und  0,6  cm  liegt,  mit  dem  grOBten 
Nutzeffekt  arboitet.  .Jedoch  steigt  namentlich 
bci  grOBeren  KapaziUiten  der  „Gesamlwidor- 
stand'  mit  wachsenderFunkeniange  so  liingsam 
an,  daC  man  boi  vlel  grBBcrcn  Funkcnlftngon 
noch  keine  wesontlicho  Verschlechterung  des 
Kutzeflektes  erhalL  Insbesondere  ist  zu  be 
achlen,  daB  die  WIrkung  auf  eln  lose  gc- 
kuppcltes  System,  namentlich  wenn  sic  niir  nut 
der  erston  Potenz  von  y abnimmt  — win  cs 
aiigenilhort  der  Fail  Ist  helm  induzieren  anf 
don  stark  gedUmpften  geradllnigen  Sender, 
.strong  beim  Induzieren  auf  liolometer  und 
Dvnnmometcr  — unter  UmstAndon  erst  bei 
sehr  viel  grOBereii  FunUcnliingon  oinen  Hiicbst 
wert  erreicht. 

VorgrOBeit  man  die  KapazitSt  der  Konden- 
satoren,  so  nimint  das  logarithmisebe  Dekroment 
erst  scimoll,  daiin  iiur  nocli  laiigsam  ab,  um  von 
etwa  0,003  Mikrofarad  ab  wieder  Ungsam  an- 
zustoigen.  Der  .Gesarntwideratand"  nimmt  da- 
gegen  forlw.-ihrend  ab,  jedoch  ungofllhr  von 
der  Kapazititt  <7  = 0,001  Mikrofarad  nur  noch 
vcrhnlliusmaBig  lungsam.  Daa  Anstoigon  des 
.Qcsnmtwlderstandos*  mit  der  Funkenlltnge 
orfoigt  in  sleilerer  Unie  bei  klcinoren,  in  sehr 
viel  weniger  steiier  b«'l  grOBeren  Kapuzitiiien. 

VergrfiBornng  der  Sclbstindnktion  Imt  unter 
sonst  gleichcn  iJrnstAndcn  innerhall)  der  nnter- 
suchten  Grenzen  verhltltnismilBIg  wenig  EinfInB 
auf  daa  logarithmische  Dckrement.  Der  ,Ge- 
sanitwidcrstand"  nlimnt  dalier  nahezu  im  ger.adon 
Vorhititois  der  Wurzcl  aus  demSelbstinduktions 
koeflizlcnten  zu. 

Schaltet  man  in  den  Kondensatorkrois  ilen 
Zusatzwiderstandie,  ein,  so  nimmt  der  .Gesamt 
widorstani!*'  ic  um  griiBere  Itetriige  zu  , als 
dem  Zuwachs  if,  nnlspurchen  wurde.  Ks  steigt 
also  gielchxeitig  mit  »|  auch  die  UiflTerenz 
ir  — ici,  der  ^Fuiikenwiderstand"  an. 

Nimmt  man  slatt  der  Fnnkenkugeln  von 
1,6  cm  Diircliinesser  solche  von  3,  4,  5 cm,  so 
ninlcrt  sieh  unter  sonst  gleichcn  Veihllllnissen 
niehts  bis  zu  einer  Funkenliiiige  von  etwa  l cm 
Dariiher  hinaus  wflchst  das  logarithmische  Dekre 
nient  sliirker  bei  gruBeren  als  boi  kleineren 
Kiigeln.  Dei  groBoren  Kiigeln  nimmt  auch  das 
Eutladungspntential  1'  in  ganz  andcrerWelsezu, 
sodaC  der  htromefrekt  bel  gr&Bcrcn  Kiigeln  mit 
wschsonder  Punk’-nliiiige  viel  lAiigcr  und  zu 
einein  viel  giiiBereii  llbchslwert  misteigt. 

Die  i.adiing  der  Knmlensainren  mlllels  In 
Muenzmasi'hine  ergibt  fiir  das  logarilhmische  De 
krement  des  Kondciisatorkreises  dieselben  Wcito 
wie . die  l.adung  mitlels  induktors.  Soiangc 
die  gellcfertc  Klektrlzliatsmenge  ausreii-lit,  1st 
Jedoch  binsichlllcb  der  lluhe  und  KcgelniliBigkeit 


AusschUgo  eino  gute  Iiifiuenzmaschlne 
sum  I-aden  der  Kondonsatoren  elnom  Induktor 
mit  regeliiillBig  arboitendem  Unterbrochor  Uber- 

[jIq  Messungen  des  Vorfassers  wurden  ins- 
gesamt  an  Koiidensatorkreisen  vorgenommen, 
die  in  tluBerst  loser  Kupplung  auf  cinen  awm‘e'1, 
den  llesonanzkrois,  Indiiziortcn.  Ls  ist  deshalb 
insoweit  zulHssig,  die  Ergcbnlsso  dicser 
Bcobachtuugen  auf  praklisch  vorknmmende 
Kondensaiorkreise  nniiiwendon,  als  dies©  ent- 
wedor  Jfflr  nicht  odcr  doci>  nur  in  86nr  loiior 
Kupplung  Enorgic  an  andoie 
Systeme  abgeben. 


achwiogende 

«.  iV. 
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DinTnrifo  sctiwcizcrlscher  Elcki  rizi  lAts- 
worke  fdr  den  Vorkaiif  elcktrischer 
Kne.rgie.  Von  Dr.  W.  Wyssling.  8,3  S.  in  8 . 
Verlng  von  Fritz  Aiiiberger,  Zurich  IIKM. 

Bel  Erriebtung  und  beim  Bciriob  von  Elek- 
IriziiatswerUen  ist  das  angesirehte,  alien  gc 
meinsnme  Ziel  cine  vortcilhafle  Aiisnuizung  der 
elcktrisclicii  Eiiergle,  sowolil  fiir  den  tntor- 
iielinier,  als  auch  fur  den  Aliiiclimcr.  Aus  dieacm 
Griinde  Bind  die  Verkaiifsgcblihreii  fiir  clek- 
trisclic  Kiiergic  ein  Gegenstand,  der  alien  den- 
jenigen,  welclic  mit  Elekiiizitlttsworken  Be- 
ziehuiigen  habon,  zu  jeder  Zeit  selir  beachtens- 
we.rt  crsrhieiien  ist,  Daher  kommi  cs  auch,  daB 
zaiilretcho  Abhniidluiigeii  und  Bosprechuiigen 
liber  die  vorscliicdcncii  GebuhronsUtiO  und  iioer 
die  Gestalluiig  derselben  vertilfentlicht  wordeii 
sind,  welcho  mehr  odcr  weniger  beaclitenswertc 
Vorschlllgo  iiber  Vorbc.sserungon  und  Verelii- 
fiichiiiigen  der  Siitzo  e.nthaiteu.  Den  .\nfordc- 
riiiigeii,  welclic  an  cinen  branchbaron  Gebithren- 
satz  vom  Iheoreti.scheii  Staiidpiinkte,  welchor 
sich  ergibt.  woiiii  man  die  Stromer/.eiigungs- 
Verhhlinlsse  zur  Grundlage  nimmt,  gcsiolli 
werden  niiissoii,  stehen  die  WQnsclie  und  For- 
derungeii  der  Abnehnier  gegeniibcr,  wclclie  in 
dlosern  niiglelclion  Kampfc  nieist  Sieger  bloibcn 
Besouders  deiitllch  tritt  dies  mis  der  vor- 
licgi-nilen  Abhaiidluiig  iilicr  die  Gebiihrenslttzo 
scliweizcrischerEIcktrizilAtswerkehervur.welche 
oiiie  Ziisainnicnstollung  Uber  die  zur  Zeit  in  der 
Schweiz  verwciidetcn  SRlze  eiitlilllt.  Durch 
eliicn  BcsehliiB  der  St.  Gullencr  Geiieralver- 
sniiiiiiliiiig  des  Vcrbiiiidcs  schweizerischer  Elck- 
trizilillswerkc  wurde  eln  Zahloniiacliweis  liber 
die  Gebulircnsatzc  durchgefilhrt  und  wohldurch 
dachle  Fragelmgen  versendet,  deren  krilische 
Bearbcitiiiig  der  Verfasser  ubciiiommeii  und  lii 
iliiBer.sl  lelirreichcr  Weise  durciigeftilirt  hat. 

l>a  die  Scliwoiz  zufnlge  der  olgenliliiilicheii 
Eiilwicklung  seiner  Elektrlzililtswerko  cine 
roBe  Maiiiiigfnitigkeit  der  Gebiilircnsaize  auf- 
weist,  gilit  die  Zusammciislelluiig  ein  bunt 
sctieeklges  Blld  aller  nur  mogliclieii  Gebtiliren 
arioii  und  nur  die  Vergleiclisbcispicle,  in  doiicii 
es  der  Verfasser  uiilernommen  hat,  Air  einc 
Anzahl  bestimmter,  bczcicliiionder  Fhlle  von 
1 ,10111-  nnd  Kraflgebiihreii  die  Betriigo  der  jtlhr- 
lich  zu  bezatilendeii  Energiekosleii  aiisziireeijiinn 
und  zusaiiimonzustelloii,  eriiuiglictien  oiiieii 
I’herlilick  iiiid  eiiien  Vergleicli  mit  den  ont- 
sprechendoii  VerhftlliiiSBon  anderer  Uiiider, 

Die  Kinteihing  des  Sloffe-s  ist  kurz  zu 
samineiigefitBi  folgeiide;  Aiisgeheiid  voii  der 
Anordnuiig  und  <lem  i'liifang  des  ziigrunde 
llegeiiden  Zalilciiiiacliweises  (IIB  F.leklrizltSts- 
werkc}  wei'den  ziiiillclisl  die  Gcbulireii  fur  Liclil 
Strom  einjehend  erbriert.  Das  Clierwiegen  der 
Pauschalgeliulireii  wird  nachgewioseii  und  be- 
griliidel,  Miilelwcrlc  fiir  die  wirklichc  Hbhe  dor 
Pausclmlpreise  mitgetoilt  Boi  ilen  Zlililerge 
biiliron  ilberwlegt  die  Anwendung  cines  Qrund- 
beiniges  Oder  ciiies  Miiidestlielrages.  BeacliCeiis 
wert  ist  die  Ziisainnieiistolluiig  der  lutsaehlichen 
liiilie  del-  liteliistrnmprclseiiacli  Kllowntlstiindeii, 
sowie.  (lie  Erklamiig  fiir  das  vorliegcndo  Ver- 
iiltltiiis  zwisclien  Paiisehal-  und  Zllhicrgebubreii 
und  fiir  die  Scliwlerigkultoii,  welclie  sleli  in  der 
Seluveiz  dem  I'bcrgang  vnn  deii  Paiischal 

freliiilireii  zu  den  lihiilig  als  vorteilhaAer  er- 
Laniitcn  Zitlilergeliillircii  CiUgegeiislelleii.  Win 
ulierall,  weist  auch  bier  die  liabaitordiiuiig 
einc  Maiiiiigf.iliigkelt  auf,  die  die  Verglelclitiiig 
dor  versi'liiedeiieii  Gelnibreii  uiilereinander  sebr 
emchwerl,  wenn  nicht  gar  iiniiibglicli  niachl. 
Her  Itteniisuindenrabatt  lindet  in  der  Scliweiz 
riulTalleiid  wenig  .\ii  wen  dung.  Der  sogenniinic 
Doppellarif  ist  nur  in  wenigeii  Werkon  und  da 
baii|ilsacblicli  ill  Gestalt  einer  K.inmBigiing  nnf 
Sommerzeill.ainpeii  ini  t iebrmich  Die  Vorgleicbe 
liezeiciiiiendcr  Itei.spie’c  .illliilicber  Bi'zngslietrilge 
fur  Liclilstroin  zeigeii  selir  licdeiilende  Cuter- 
sidilede  zwisclien  deni  buclisleii  nnd  niedrigslen 
I’relse.  Alle  (lie.se  Kisclieintinge((  bespriclit  nnd 
ei'klmt  der  Verfiisscr  eingelien(i.  Weiler  werden 


oinige  Nebenpunkte  zu  (len  Uclitgebulim  br 
sprochen,  welcho  auf  die  KoMcn  ir.,  Smu 
bezuges  EInliuB  babeii,  wle  I'niBcIwiiUa^ 
Verknufspreis  der  Gluhtampeo,  Gtbulirn V 
Zttblermicte,  Uberiiahme  dcr  KoBten  riet  hi- 
Icitungeii  und  dcrglelchen,  wobci  nun  rteuBU 
einen  lolirreichon  Kinbiick  in  die  Gepflogt-tbo: 
(ler  schwoizor  Werke  erhalt. 

Bezelchneiid  fiir  die  scliweizer  VtrbtiniiK 
ist  die  Auliialime  oines  besondereii  Abiclitnui 
iibcr  Gebtibreii  Air  Stromakgnbe  hit  iitit 
zweeke.  Nacli  den  DarlcgUDgen  (jei  Vtrfsir... 
liegen  auf  diesem  Goblet  der  Enerpeibsii'.-: 
die  Verlialtnisse  in  der  Schweiz  ShnIUh 
uns  bezugllcli  des  Motorcnslromcs:  die  il»td 
bczugliclien  Ausfnbrungca  in  der  voriicietdn 
Abhandluiig  sind  in  der  Hauptsicbe  $dn  la 
trcITciid  und  licheizlgen»wert. 

Der  dritte  Toil,  wclchcr  sicli  In  •ciesr  Fzi 
tcilung  vollstHiidig  dem  eriten  (fiber  Ut)-- 
gebuhron)  ansehlieBt,  uinfaBl  die  Oebdbna  tu 
Motorstrom;  es  lierrschl  hior  oine  noch  gtiiJm 
.MannigAiltlgkcit  als  bei  den  beieitsbesptoebrtn 
Gobiihren,  die  Motorstroinpri-lse  slid  dod 
"■fingig  sefir  niodrige,  die  Gcbiilm-n,  grutitiiiini, 
selbst  bci  Zalilergebiihren,  nach  P.S-.Siniidea  mi 
nicht  nach  Kllowattstunden  feslgeseii:,  DoW- 
giingcn  fiir  den  niclit  wHhrend  dcr  Il»n|uli:li 
abgube  bczogenenKrnftslrom  sebrweiivcrbtriiri 
Dell  SchluB  der  Alihandlung  bilden  allpwi.- 
Beinerkungen  und  Bctiacliliingeii  uber  die X4iev 
slromgeblihrcD,  liei  wcleher  Gelcge(.heil  ieif.- 
leiisworto  Vorschliige  gemacht  wenieri- 

Anf  8.3  Seitcn  ist  in  der  vorliegcndcii  Al- 
liaiidlung  elne  (jiiinciigc  wicliliger  D«ltu  t 
groBer  .Mulic  und  Obcrsichtllchkeil  luvuiinj 
gcsicllt.  Der  Wert  des  Biiilie.s  kbiinte  jiditi 
weseiitlich  dadureh  erhiiht  werden,  wenn  liti 
dasselbe.  nicht  IcdlgUch  anf  die  Aufinblunpdn 
Gebuhron  und  Hire  allgcmelue  lieurmlon 
b-svhrankt  blHle,  sondeni  wenn  die  mu  fts 
eiii-zeliien  Gebubrenfornien  erz  elten  wnt-Kbe; 
lichen  Ergcbnlsso  kurz  angcdoulet  woidoislrtn 
Den  Zweek  der  Studio  aber,  den  kIww'i 
Werkcii  und  iliren  Teclmikcrn  \ crgtcichr  nln 
die  angewaiidtcn  Gebuhron  zu  bicten. 
dcii  ail  dicser  Frage  betciliglen  vcrwalijM- 
teehniscli  lAtigoii  PersbnIichkeiK'ii  emM 
bliek  iibcr  die  angcwandUin  (icbUhdo^ 
dereii  Ergelinisse  und  deren  \ nr-  und  httbli./ 
XU  geben,  durftc  der  \ erfa.-iier  veil  lud  P’l 
crieielit  liabcu.  . 

D.-(S  Work  verdicnt  nbor  auch 
der  Seliweiz  Beachmiig  und  Wurdigung  .1^ 
welcho  an  der  Ocsclinftsloilmig  der  ^ 
trlzltatswerke  sachvej-st8ndigen  ^ 

men,  knnn  die  Abhnndlung 
cmplolilen  werden. 

I'rleile.  passon  begroiliicliorwi  lse 
Bern  groBslitdtischen  ’"v  ^|(,smk  (i> 

da  ebeii  ill  der  Schweiz  die  \ 
diirchgiiiigig  aiidcrs  ,"‘^„it  “ fceiit‘ 

das  aber  lie.im  Studimn  der  ^ 

sichtigi,  wird  m.'inehe  iniizllcho  Ani 
cine  vorziigllehc  Schilderung  (ler  B ^ 

scliweizcrisclier  Kleklri»lutJ«n‘ 


haitiiissc 
linden 


sciiweizcrischer 

Besonders  zu  begruBen  « 

Abhandlung  den  Aiilsb  dani 
aucli  iilxT  die  dentscl[eii  hloktn»(i*w 
ahiiliclieErbchungen  mige-McIll  ' 

wUrdon.  ^ 

Uepetitorien  der  Elektrote^nik. 
gegeben  voii  A.  KOnigsworll 
lIEBand:  Glelchstromen^iigi 
toren.  litre 
uung  und] 
maim,  ‘J5i»l.';iiin- 
4<»  Abb.  Verlag  von 
Hannover  1905.  Prois  geb.  3.W -u- 
In  Icizier  Zeit  ist 

werkon  fiber  den  AbhandluP^ 

ban  cine  grC^re  Zah>  unKuc 

fiber  einzoTne  Toilc  dieses  ])*,  H»t;i 

relchon  Gebiotos  xur  Seite  , j;,,,, 

gruud  fiir  das  versiarkie 
klelnoron  Worke  »«" 

Dio  groBen , Werk^  ,*i,i 


lepetuorien  UrftiTrt^ 

gegeben  von  A.  KSnigsworlher,  ^ 

Glelchstromerzcugirunc  X 

hre  W I rkungsweise,  i!«r«  j 
IKonstruktion.  ji 


beruhen.  ino  grouvu  i-:.,,iheiten  s«" 
gemau  anf  vide  ih*"'®‘|*che  E 
eingeben  und  die  BchandlunK 
tnal  gegenuber  don  wichtlgcn  i 
genUgond  in  den  Hinlergron  . tViebtif 
dor  Uber  die  groBero  Oder  gem? 
keit  des  ihm  eobolonen  MoBc  ^ 

sicheres  Urteil  hat.  debt  da  of  r* 

Ffillo  des  Gobotenen,  J,retn  altS'^ 

kaiin,  und  audit  dann  nach  amiw 
Dlcse  wollcn  ihm  die  •‘urzgdd^^^ji 


haiidlungen  gewahren.  y®''  |„,ges  kW?*® 
inuS  man  aber  dann  nil' 

daB  sie  aus  dem  ganxM  h^n 

lichem  Grifi  gerade  die  ,ber 

wahlen  und  dleson  b*  ugen  vrrt»“' 

nnd  anschanlicher  *%ten“uiU'ii»'"  V, 

In  dem  hler  voiHogeiiden  ,K  P jam 

dlcse  Bedliigung  nurxum  leu  a 
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Die  EIntellung  des  Stoflos  in  drei  Abschnltto 
nllmlich  ,AJIgemelne»  (Theorio  der  Maschinenj’ 
Borechnung  der  Maschliien  und  aasmhrlicho 
Durchrechnung  oines  Boisplelea*.  achoint  mir 
bcl  dem  knappen  Raurae  nfeht  glucklich.  dii  ale 
mancho  nnnbtlge  Wioderholungen  bcdinet.  nip 
^"handlnng  dea  Stpffea  iat  oft  rocht  unglelch; 
tiiRBIg.  Beiapiolawelae  lat  die  Berechnnne  dea 
mii^gnotiachen  Krelaea  und  der  Kenniinien 
aohr  auafuhrlich  bohandelt,  beaoodora  die  In  der 
PrMla  kaum  gebr.Ruchllche  Borechnung  der 
,uft- Amperewindungen  durch  Zerloeune  dea 
KraltAnaaea  In  einzeine  Kraftlinionbundel  Da- 
gegen  alinl  aohr  wichtigo  Punktc  mir  kura  ee- 
alroia  z.  B.  die  Schaltungarogoln  fur  die  Ankcr- 
wicklung;  filr  dicae  werdon  our  die  Endformein 
angegeben,  uorcD  spKtore  AoweDdung  bei  dor 
Durchrechnung  dea  Beiapioloa  elier  verwirrond 
ala  aufkiarend  vrirkt  Auch  die  wichtlge  Kormcl 
fur  den  Quorachnltt  doa  NebenachluBirrahtea  iat 
mir  unabgeleitet  zwiachen  zwel  Fanatfonnein 
“®®^^*’°f‘''®ndigen  Wiekelrautn  verateckt  auf- 

Uber  all  dlea  kann  mau  zwar  vielloicht 
auch  anderer  Anaioht  scin:  unbedlnirt  sehr 
atbrend  belm  Qebrauch  dea  Buches  aind  da- 
gegen  hin  und  wieder  vorkomtnonde  talakch- 
licbe  Lnrichtigkciten,  von  denon  folgende  er- 
"n-*®'.®"’  Spite  ao  wird  hehauptot,  daC 
<Ji6  .Bur8tOQ*JoiJlc‘\ erlusto  sich  init  zoDCbmcn* 
der  btromatnrko  ermftOigen,  alao  umgekehrt  wle 
die  Stromattlrke  zunehmen.-  Au  andorer  Slello 
-■.Ind  dagegen  Formoln  dafur  aiigegeben,  die 
naturlicb  daa  Gegenteii  beaagen.  Beziiglich  der 
AnkerenrRmiung  heiCt  os  auf.Selte  2G,d.aC  man 
,dlc  hrwamuing  dor  AnkoratRbe  und  Hirer  Um- 
epbung  am  aicheraten  durch  cine  Meaaung  der 
Widerslandszuoahme  der  Ankerdmhto  crinlltoln 
kann.  Dlpao  Mesanng  aua  dor  Wideratiinds- 
zunahme  ist  vom  Vorband  Deutachor  Eloktro- 
Mchnlkcr  fUr  don  Anker  ala  maligebend  (iir 
Garutien  n.  a.  w.  vorgoachrlebuD.“  Tntsaehllch 
ist  dagegon  noch  den  Verband^-NormaIien  die 
AnkercrwXminiig  mlt  dom  Thermometer  zu 
mossen:  erne  Meaaung  der  Ankerenvflrmung 
®*^  *”  *^®'^’***'’*^®*°“**'"*®  wird  in  den  melaton 
FWIcn  zn  uurichtigen  Krgobniaaen  fuhren.  well 
die  richtige  Meaaung  dea  Ankorwidoratandea 
gerade  zu  den  achwierigaten  Problerratmia- 
incaaungen  gchdrt.  Fur  die  Meaaung  dor  Er- 
Mjgnetapnien  ist  d.igcgen  anf 
•SeUe  27  ohne  ntthere  Angahe  eine  Fomiel  an- 
geluhrt,  die  die  Erwkrmiing  aua  Therniomotor- 
mesauog  crgibl,  w.Rlircnd  gerade  hier  die  Ver- 
banda-Normalicn  die  Meaaung  der  Erwflrmung 
aua  der  Wideratsndazuoahmo  vorsehroiben. 

in  dor  Fudfomiel  ftlr  dic'KcAktaDzopanuiinir 
n"L‘^®  * (Anzahl  dor 

Drahte  fur  eino  Spuienaoite)  nur  in  der  cratcii 
Potenz  atatt  im  Quadrat,  wJlhrend  der  Faktor  m 
v«Si  ‘|®'‘.,l‘*'™gos®hlosscnen  Segiiiuntu)  im 
A»bler  und  Ncnner  enthalton  1st,  also  tatsllch- 
’''®kihllt.  Infolgo  dieses  Vcr.sehens  wird 
auch  apftter  bei  der  Durchrechnung  dea  Beiapiela 
dor  ,auuerordcntlicho  kleine''  Wert  von  0,7  V 
slatt  1,4  V fur  die  Reaktanzspannung  orhalteii. 

iJcrartigc  Unrichtigkeiten  sollten  gerade  in 
oiiiom  fur  Studiiironde  beatimmten  Werke  am 
• cnigatcn  vorkommen. 

‘*'0  cInachIRgigo 
Buchhteratur  violfnch  crwrthnt  und  am  .SchluC 
ues  Buchea  die  haupUfiehlieliatc  Zeitachrifton- 
j^®*^  dieses  Gebiet  fiir  die  letzton  zehn 
Jsnrc  in  der  Zcitl’olge.  zusammengcatellt  ist. 

Ii.  ISIuch. 
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anmuc if.  S»r»hlon 

Queekamu.rnrhV^^  Gluhlampe  ist  unterhalb  dea 
befaserf  rtf.  1^  ,»dS®>>'-acht  und  ver- 

Bfiafian^hnm.i;  ? ‘*®®i  '•‘'i*''®*  bedeutend. 
die  Slendachirm.  urn 

voHkoinmf  " >-ichtiirton  mOglichat 

r w 2 "iT®",-  'ddchcn.  Der  oberhalb  dea 
dnftebrachte  groCo  mit 
nhadaniin  bclegte  Blcndachirm  reflektiert  die 

dadurch  ' fl“  miarbtsio  underzeugt 

dadurch  cin  mlt  roten  Strahlcn  glelchmaCic 

dia  Rr.,nrt^f."K  n''m‘'  Anordnnng 

I mnnif.  ^ verRudert  werdon.  Dical 

Lainpco  aollen  vorsucliaweise  zur  SlraBen- 
'erwenduog  flndon,  wozu  sic  alch 
'®'’®"  ^■'■‘scl'altliclikeit  auch  sehr 

^iii  ci^ii6n. 

Audi  Tantallampen  und  Gsmiunilanineii 
wurdon  den  Ausatclluiigabesuehern  vorgefilhft 
und  zwar  Im  Wettbewerb  mit  Kohlenfadengluh- 
I ."■“'■j'®  {'•■*1?®'  ''“'Cb  Stronimosaer 
f smnJn  ‘ft?'®'®''  '*'®  boho  Lichtausbemo  dieser 
den  if'"®i"  »®K®bencn  Waitverbrauch 

ft..  ®'!'f,P''«®benden  Ergelmiasen  dor  Kohlon- 
rtdeugliihlampe  gegeniibergebtelU.  Andcraolla 
ha  te  cine  dor  grpliien  KohienfadenglUhlampen- 
Fabriken  eine  Hhnhche  Aoordnuug  getroflcD 

gnhin“f*li''^®V- wirladfaaiiehen 
kohlcnfadeiigluhl.-impen  wegen  der  hohoron 
l.ebunsdauer  den  I antnilaiiipun  iiberlogeii  alod. 
ox  bloktriae.ho  Heizung  gewinneii  llciz- 

KOrper,  bCHtehend  aua  groSeii  Kohlonfadengluh- 
lampen  sehr  an  Bodoutung  bcim  grofienPubli- 
kum.  Die  von  Privatleulen  boreita  oingelaiircnon 
Aullrage  auf  aolche  Uoizkurpcr  zeigen,  wle 
I '?•>  Pnblikum  neucre  Erlin- 

diingen  auf  dieae  Weiao  vor  Aiigen  zu  fUliron. 
,ilan  hort  allgemcin  der  Uberrasehung  Ausdruck 
gebon  dafl  cs  mbglich  ist,  durch  Eloktrizlwi 
zu  helivn.  Auch  die  Abteilung  fllr  olcktrlache 
Kochvorrichtiiiigon  hat  bomorkeiiswerte  Erfolge 
aurzuweisen;  so  wurdc  am  letzten  Montag  zu 
hhren  dor  Preasc  cin  Eaaen  zu  la  Uedecken 
gegebon,  bei  wclchem  shmtliche  Gllnge  olck- 
iriach  gekoeht  waren,  und  zwar  in  demselben 
Riiuni  lu  weleliom  die  Toilnehmor  spelsten. 
Kin  Bcwela  fdr  die  Vnr/.iige  dea  olcktrischen 
Kochena  war,  dad  dIeOfon  und  aoosclgen  Koeb- 
gerRlc  koine  Diiiiato  Oder  unaiigeiienmcn  Ge- 
rdcho  von  aleli  gaben.  Dor  in  den  Stronikreia 
der  Kocimnlage  eingcachaltelo  Zflhler  zoigte 
Vm®o  ®bieu  Verbraucli  von 

•lO  KW.Std.  Fkv  entlieleii  alsn  auf  ieden  Toil- 
nohmer  (),««  KW  tStd.  Bei  eineiii  'Slrompreis 
von  S,6  1 1,  wie  er  im  vorliegenden  Fallo  be- 
rechnet  wurde,  ergeben  sich  also  die  Gnkoalcn 
fur  (laa  Knehon  ciiies  vollatHiidigcn  Diners  zu 
7,.^  Pf  fur  den  Toilnehmer.  /f  W IV 
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zigea  Element  Verwondung  fand.  Auch  heute 
pfifm’rt  '^'^  n®i^  ^«4'“Berache  Element  In  dor 
hfi  “?■  ®n®''  Sturzflaachen-Elementea 

wJrt.  K P''®“®‘*''bcn  btaatsbabn  In  aasgedchntem 
Keichatolographle 
^ha«“®i‘“®«°i?.'*‘*f®''®®'‘®  Element  iat  eloo 
^®i*  ^j,e‘<l'n,Kef»ebon,  da  us  denaelbon 
n„?k  ~ Schichtung  dor  FlUaaigkoiten 

oacb  der  Scbwerc  — vorwendot. 

Vn.ft.®i!''®  ^ege.Betlttlgung  in  Vortrhgen  und 
i""  fleblelberger  Gowerbereroin 
gab  18&1  \ eranlnasung  zn  seiner  Bernfung  ala 
ii«i^^n'’g  *1  '*>e,.neugcgrUndcto  Laudoagewerbe- 
iial  0 in  Karlsruhe.  Ilier  eiilfaltele  er  cine  eifrige 
und  uinfiingrelcboTatlgkoit.  dieaufs  gmckllchste 
Tnit  (Join  Aufbluhen  von  InduBtrio  und  Gowerbo 
zu8,immenlr»f,  la  expcnmentcllen  Untoreuchon- 
Bich  det  Ldouuff  gcwerbllchcr 
r ra^en,  sie  fiihrlcn  ihn  unter  andorn  zur  Aua- 

“®  1“  aahlroichen 

V ortritgen  und  \ ordffentlicnnngen  snehte  or 
aoino  Konntnlaao  und  Erfahrungen  dem  Ge- 
werbe  zu  vcrmitteln,  wobel  Ihm  eine  frlache 
und  volkstilmlicbe  Daratelltingsweise  zu  station 
kam.  Auf  dicaem  Gebiet  aoines  WIrkens  ent- 
atand  auch  Mine  „Geachlchio  dea  Blitzableitera*. 
e®’’  Of  die  geaainto  LUeratur  fiber  dieaen 


..viV  lAz'.vV*  ^ *ucuc*.4r«i,  uoKieiacto  or 
aoit  186.)  bis  an  seitt  I^beDeendo  cine  ProfcMur 
nir  tochoUcho  Phyaik  an  der  Tcchnischen  Hoch- 
Im  i!®»  Uber  Anwendtioffen  der 

Llcktrizitat  uiid  ubor  Hoisanf^  und  Ijurtunff. 

Die  Klektrotechnik  verl’olgte  Meidin/rer 
von  Jhrer  fcntatohung  ab  mit  lebhartcr  Aniell- 
pahme,  die  V erdionste,  die  or  sich  um  ihre  Ein- 
IbhruDg  und  Ausbreilung  in  den  Geworbe- 
neiricbeu  Badens  und  dartiher  hinaus  erworben 
hau  siehern  ihm  cin  dankbarcs  Andcnken. 

•V. 

(‘harle.H  Urown 

<1  Oktobor  d.  .1.  atari)  in  Basel  im 
Eebonajahr  der  In  der  ganzen  lechnlechon 
*>ilt  riihmlich  hekannte  MaachineiiiDgonieiir 
(.harlcs  Brown,  dor  Vater  der  Mitinhsbor  der 
groBei)  oloktrotochnischon  Fabrlk  von  Brown. 
Bo  von  Je  Co.  In  England  geboren,  kam 
Brown  in  jungen  Jahren  nach  der  Schweiz 
wo  er  zunttchat  20  -lahre  Jang  hei  Gebriider 
Sulzer  nod  dann  lb  Jahre  lung  bei  der 
Schweizerlachcn  Lokomotiv-  und  Maachiocn- 
fabrik  In  Wintertlmr  tfltig  war,  welche  letztere 
von  Ihm  gegriimlet  wnrde.  Der  Lokomotivbaii 
terdanktdem  goniaieii  ErHndereino  gauze  Reiiic 
bedeulonder  Errnngenechaften  dor  Neuielt.  Im 
lahre  1^4  trat  Brown  bei  dcr  Maachinen- 
fabrik  Oerlikon  sis  Direktor  ein  nnd  griin- 
delo  daaelbat  die  olektrlsclio  Abteilung;  ebenao 
fuhrte  er  hier  die  Heratolluiig  achnellaufendi-r 
Dampfmaachioen  oln. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Personliches. 


CHRONIK. 


. ll“*®f  Londoner  Berichterslalter 

scnreibt  uns  untcmi  I4.  Oktober: 

^^lektrochniache  .\  usstellii  ng  in  Olvm 
wif’i.  “P.**®,”'  Ausstelluiig,  liber  weldie 
?irt  . B S-  borichteten.  wird 

..in  “ mt®l»tcr  Wocho  geachlossen.  .Sie  liat 
er«o„.®“"'‘  l>®'"orkcu3wertcn  Erfolg  gehnhl, 
unrt  ® *®s®"  <lef  viirziiglicheii  Eigcnachafien 
una  zweitene  wegen  dor  grofieu  Zahl  der  Aiis- 
Meimiigagegonaiande.  Dio  Aussteller  aolbsl 
-i®*^-*  *11®  Kcscliiifillchcn  Erfolge 
inf.'.Mi  k S.  “*’F  und  glaiibcn  auch  aelioii  eiuun 
iri.nk  E®ftsnhrlll  in  der  Anwendiing  elck- 

nnrt  “ I'lelitee  »nd  eleUtriachor  Kraft  in  GreC- 
eifkr,?fnk*“  'I'fotitdoi"  ' lele  Aricn 

1 ““‘I  AiUricbsvorfahren  uus- 

R.,.nk.  .*®  ®*®'“  <locl>  'll®  elektrlacho  Bo 

eriinrt‘®rt’”  1®"''  olektrische  Heiziiiig  im  Vorder- 
hnirnni.  * lot®f®*5®>-  So  kind  z.  15.  uuf  Elainiiieii- 
wr^rtf ^.®f®it»  griillere  AuftrUgo  vorgebeii 
werrtfl!  "-“f  'll®  Ueraleller  dieser ' l.ampcnart 
maokn?  ®'®-'  scharfen  Wettbewerb  gofallt 

fabriifnl.  tlonn  fast  allc  Bogciilaiiipcu- 

wolrl.f?  i''*'’®"  l-amp'-n  aimgeatellt . in 

linden  **  ImpfaKuierto  Kohleii  Verwoiiiliing 


lieiiirieb  Meidinger  -p. 

Am  II.  Oktober  iat  in  Karl.ariihc  Geheimer 
I llolrat  Professor  Dr.  Meidinger,  eines  dor 
.4116.41611  .Mitgliudcr  des  Elcktrntochniaehen  Ver- 
eiiia,  geatorbeu.  riiaerrn  Lcsern  teilon  wir  dieae 
Nachricht  mit  griiCtem  Bedmiern  mit  und  geben 
im  lolgendcn  ciiion  kiirzen  Abrill  seines  Irtiben.s 
and  Wirkons. 

Heinrich  .Meidinger  wurde  geliOren  am 
29.  Janiiar  U^l  zii  E’rsnkfnrt  a.  .M  , bcauchle  dort 
daa  GymniiNiiim  und  bezog  im  llurbst  1849  die 
UniversilHt  GielJcn,  wo  er  unter  Leituiig  seines 
Onkela,  des  Phyaikers  U.  Buff,  Pbvaik  und  im 
im  Lahnmtoriuiii  von  .1.  Liebig  t'hemie  atu- 
diortc.  Elide  I8S;t  zuni  Doktor  proniovierl,  ging 
er,  da  I.iebig  GiuBen  vorlasaen  hatic,  noch  anf 
P/-1  .lalirc  zu  Bunsen  iiacii  Heidelberg.  Von 
dort  bcsiiclite  er  im  Herbat  IRVi  die  erale  Pariser 
Wellana.atuiliiiig,  wn  aeioe  Neigiiiig  ziir  Teehoik 
so  reiclio  Antegung  land,  ilaB  er  bis'istorii  IiibC 
in  I’aris  verbiieb.  N.-u-li  uiiiem  weitereii  Aiifoiit- 
halt  ill  Ia>ndnii  kebrto  or  Anfaiig  1467  nach 
lleiilelberg  ziiriick  und  babUitierlu  sich  fiir 
Tecbnologie.  Seine  erale  Vorlcsung  war  bc- 
titelt:  nElektrizitftt  in  ibren  tecliiilaeben  Anwen- 
ilungen**,  er  ist  daniit  wolil  der  eretc  geweaen, 
der  an  einer  deiilaelien  Hocbschnio  fiber  Elek- 
triiluehiiik  VortrJlgo  gubalten  lial.  Eine  olck- 
tiiaeho  Pendeluhr,  die  er  von  dcr  Pariser  Aus- 
atelluiig  mllgobracht  hallc,  veraiilaCtc  Ibii  1659 
zur  Erlinduiig  seines  Daiierelenientea,  daazuerat 
seiiicu  N'unieii  .allgcmeiii  liekaniit  gemacht  hut 
mill  in  der  Tolegraphie  lange  Zoit  fust  ala  ein- 


Telegraphie. 

.Alinutzung  von  Bninzedrabt  im  Freien. 
(,The  Electrician",  G.  X.  1906,  S.  9G.9.J 

In  Ciuer  noulich  alaugehabteo  Sitzung  der 
American  Aaaeciation  of  Railway  Telegraph 
Siiporiotendanta  wurdeu  einige  Beobaebtungun 
uber  die  Gcbrauchsdauur  im  Freien  aufge- 
hllngter  BronzedrRhto  mitgeteill.  Danach 
bsbon  sich  Bronzolcitungen  ao  der  Wabaah- 
Eiauiibahn  16  und  16  Jahre  hindurch  unvor- 
llndert  erhalten.  An  oinom  Punkto  dor  Erie- 
E.launbahn  dagegcu,  in  deaaen  Nfthe  aicli 
chcmische  Pabrlken  befanden,  betrug  die 
Lebensdanor  der  Bronzcdrhhte  nur  3','.  Jahre  und 
in  der  Oigcgend  von  Beanmoiit  (Texas)  infolge 
dea  Eiiilluasea  dor  schwefligcii  Sfture  in  dcr 
.'Vtmos|iliftre  sogar  nur  zwei  Jahre.  EisendrKhtc 
verdarben  in  dcr  letzteiou  Gegend  achou  nach 
uiigcftthr  elnem  Jahr.  Zum  Schulz  gegen  die 
achwellige  .SRiiro  bat  mau  in  Beaumont  mil 
Erfolg  von  Kaboln  mil  Bleimantel  Gchrauch 
gem.tehl.  |g,  3/. 

Tclegrapben-  und  E'ernaprechweaen  in  England. 
(.L'EJectricien",  7.  .\.  1906,  S.  210.) 

Nach  dem  lelzten  Verwaltungabcrlciit  dea 
ongllacheii  Gcneral-Poatmuisicrs  sind  lu  dem 
E.nde  MRrz  1905  abgulaufcnen  Betriobajahre 
86  9G9UOO  Telegramme  gegen  89997  000  im  Vor- 
jahre  bcfoideri  worden.  Dcr  Telegramm- 
verkebr  lial  also  um  1,4»/,  abgenommen. 
Dagi-gen  ist  die  Zalil  dor  GesprRchsvorhlii- 
dll II gen  vou  13 407 907  auf  15  461  822,  alao  um 
gesliegon.  47  ueiie  VormitUungsUmter 
kind  etuflnet  worden;  die  Geaamtzabi  der 
E'eriisprechumter  beirRgt  443.  Aua  dom  E'ern- 
aprecbliocriebe  hat  die  PostvorwaUuiig  cine 
E.inn.ibnie  von  rund  HVj  Mill.  .M  gezngen.  aodaB 
aiifjedea  GeeprRcb  eine  dnrchachnitilicho  Oe- 
billir  von  42  IT  enlflillt  ir  ,tf 
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Elektroteciinische  Zeitschrift.  1906.  Heft  44. 


2.  November  1806. 


— V - 


Neues  traiieutlniitieclies  Kabol. 

(,'1'he  Electrician*,  G.  X.  S.  969.) 

Dcr  Kabeldainpfer  .Colnnia'*  der  Tclejtraph 
Oouatructiun  and  Maintunanco  I'o,,  dcr  ■ani 
•33.  September  Canen  verlieB,  urn  daa  funrte 
Teloerapheukabol  dcr  i^ommcrcial  Cable  Co. 
duren  don  Atlantlacheu  Ozcuo  an  vcrlcftcn,  1st 
am  September  an  eluein  Punkt  350  km  vor 
der  iriseben  Kuste  anKekoniinen,  wo  er  die 
VerbinduD^r  ndt  dem  Endc  dca  ini  .luni  von 
IrKviid  ana  verle(tton  Kabels  hcratellto.  _Die 
Inbctriobiiahme  dea  Kabola  iat  in  naebater 
XU  orwarten.  *'  • 

Teleftrapblc  in  Neufundland. 

(, Western  Electrician*,  30.  I.X.  1905,  S.  *363.) 

Wie  wir  boreita  berichtot  babon  {*KTZ“  I903» 
Heft  -to,  S.  ti-39),  iat  zwisclien  Port  au  B.-isqiic 
uuf  Neufundland  und  Canao,  N.  S.,  ein  Unter- 
aoekabel  auagelOKt  worden.  Es  hat  eine  Lange 
von  370  km.  Die  Koloulo  Neufuiidlaod  1st 
auderdom  iin  Begrlfl.  die  inncreii  Telogr.aphcn- 
linien,  soweit  aie  sicli  uoch  in  Privathanden 
hclindun,  xu  vorataatlichcn  und  daa  Netz  welter 
ausxubauun.  Die  Kaufaummo  betriigt  rund 
5>/.j  Mill.  il.  Dor  Prenilerminister  dor  Kolonie 
hat  aich  vor  clnigcu  Woclioii  nach  London  be- 
geben,  uin  die  Aufnabmc  oiner  Anlcllie  von 
8 .Mill.  M lur  Tclographenxwecko  in  die _Wego 
zu  lelten.  11'.  iW. 

Tclegraphcukabol  im  Kongo. 

I.L’Eciairage  Electrlquo”.  l-t  X.  1006,  Supple- 
ment S.  XXIIL] 

Zwiachen  dein  franziislschen  und  doin  kniigo- 
Htaallichen  Ufer  des  Stanley-Pool  1st  ein  FluC- 
kabel  anagolcgt  worden.  Ea  verbindet  Leopold- 
ville und  Brazzaville,  sod.aB  niinmehr  daa  Netz 
des  KonKostaatea  iibcr  die  franzbsiaehen  LInIcu 
mil  Europa  verbunden  iat.  Die  Erbffnuup  der 
neuon  ladtung  hat  am  1.  Oktober  alaitgefunden. 

DralUlose  Telegrapbie. 

Die  deutache  Keicha-Mariiieverwaltung  bat 
auf  dem  Lotson-Dampfer  .Jade*  elno  Punkon- 
telegrnphenstelle  ernebtet;  ale  riihrt  daa  Kuf- 
zeichen  4»“- 

(.L'Eclairage  Electrii|iic*,  14.  X.  1906,  Supple- 
ment S.  X.XII.) 

In  xwel  Monaten  wird  cine  fuiikeiitelegra- 
pbiache  Verblnduiig  zwlscbeu  einer  Station  auf 
dem  Berge  Taiiialpa'ia  (San  Francisco)  und 
Ilawaf  eroffnet  werdeii.  Dio  Entfernung  belrligl 
37CO  km. 

In  deii  ine.xikanlschvn  Orten  .laliaco,  Tepie, 
Sonora,  Sinaloa  und  Nuevo  Leon  werden  .Sta- 
tionen  fiir  drabtlnae  Telegrapble  eingeriebtet. 

I.Tbo  El.  Engineer*,  6.  X.  1906,  S.  471.) 

Dem  Daiiipler  .Lucania*  ist  os  auf  einer 
Itelse  nacb  New  York  gelungen,  niit  der 
Funkentelegrapiiciiatation  auf  dem  Nantiicket- 
Leuehtachin  bereita  in  einer  Entfernung  von 
IGoOkm  in  Verblndung  zu  treien.  Die  genauntr 
.Station  ist  bekanntlich  mit  der  Tolcfunken-An- 
ordnung  ausgorbstel.  IP.  M. 

Geaetzlicbe  Kegelnng  dcr  drubtlosen  Tolcgra- 
pliie  in  Kaiiada. 

l.Tlie  Electrical  Engineer*,  6 X.  1905,  S.  470.) 

Nach  dem  Vorgange  GroUbritanuieua  hat 
aiicb  Kanada  ein  Gesetz  liber  drabtloso  Tele- 
grapbie  erlasHen.  Artikel  3 bebliiiinit,  daQ  iiie 
mand  an  oiueni  Ortc  in  Kanada  odcr  auf  oinciii 
in  Kanada  eingetraeoiien  Schiff  eine  Station  fitr 
drabtloso  Tolegrapble  eiiirlcbten  oder  Aniagen 
Oder  Einrichtuugen  fiir  dicsen  Zweek  aufstellcn 
darf,  wonii  er  nicht  cine  von  dem  Marine- 
niinlster  aiisgestelllo  und  von  deni  Oouvenieur 
gobilligto  Genehmigung  orhaltcn  but.  Dio  Er 
riehtiing  von  Vcrsiichsanlngon  wird  begiinstlgt, 
iihniicli  wie  dies  belni  englischen  Oeseiz  vor- 
geseben  1st.  IP.  ,1/. 

Fernsprechwesen. 

Kornspredigebiilireii  in  New  York. 

Im  Febniar  d J.  hat  die  Merchants  Assn 
ciation  in  New  York  clnen  AiissrliiiU  mil  dr 
Prufung  derFrage  betraul,  ob  und  in  welclieiii 
Ilmfange  elno  ErniaUigiing  der  Fernspreeb- 
geblibren  im  Fernsprechnetz  der  New  York 
4'elephone  Company  beanspriicbt  worden  kbniie 
Dank  dem  Enigegenkninmen  dor  Tclopbone 
Company  war  der  Aussehull  in  dcr  l.agc,  die 
eiiiscblnglgen  Verhftltnisse  einer  eingebenden 
Untersiiehuiig  zu  uiiterzieben,  deren  Ergebnis 
in  cinem  kiirzlich  Im  Druck  crschionenen  Be- 
riebt  niedergelegt  Isk  Wir  enlnehnien  rlleseni 
folgendcs. 

Friilier  wurdeil  fiir  ilie  I'eriisprerdianscbliiss. 
diircbweg  einbelllichu  Pauschgebllbren  erbobcu 


Diose.s  VcrI.abrcn  ist  nacb  der  Ansiclit  des  Aus- 
.schusses  iiur  fUr  klelnere  Orte  zi^^ 


deiimi  die  Verhnlinisso 


fiir  alle  Teilnehnior  aii- 
In  groGeii  Stiidten  da- 


nttheriid  gloicb  liegcu.  o ; , 

g?gen  werden  diirch  die 
heitlicheii  .lahresvergiitung 

die  Teilnehmer  mit  geniigem  Verkebr  tfoeen- 
fiber  denjeiiigen,  die  den  lornsprechcr  viel  bo- 
mitxeii,  benachteillgt  und  klcino  Geschtll  sleute 
voni  Beltritt  -zuriickgobaltcii.  Die  Gesellschaft 
hat  deshalb  schon  im  .lalire  1894  Hire  Ocbilhren- 
gfttze  nach  der  Xtibl  dor  von  jedem  AnschluB 
auB  gelUhrtcn  Gespritohe.  dergestalt  abgestuft, 
daU  bci  gorlnger  Beniilzuiig  des  Fernspreebers 
die  Gebiihr  (ilr  das  clnzelno  Ge.sprilch  verblllt' 
nism/lUig  hoch,  die  daraiis  ffcbUdetc  Jabres- 
gobubr  aber  goring,  bci  starkeni  5 erkehr  d.a 
gegen  die  Gesprachsgebiihr  medrig  und  die 
Jabresgebfthr  crbeblich  1st-  Im  wederen  bat 
es  Sicb  als  xweckmllBig  erwiesen,  die  GeMlhren- 
siltzo  nicht  fur  die  ganzo  Stadl  oiiibeitlich.  son- 
derii  fiir  die  eliizclneii  Stadtbezlrko  nach  deren 
brtiichen  Verhsltiiissen  besonders  zu  regedii. 
Auf  dicse  Wcisc  i.st  es  inogUcb  goweseii,  fur 
die  weiiiger  verkelirsrcichcii  AuBcnbOZIrke 
weseiitlleh  niedrigern  Gebithren  fcstziisctzen 
als  fiir  did  Altstadl.  Domgegeiiubor  bes^hi 
alierdliigs  dcr  Nachtcil.  daB  diircli  die  Ent- 
rlihtung  dci  Jabre.sgebiibr  zunllchst  iiur  die 
Borechtigung  ziini  Verkelir  inncrlialb  des  bc- 
trellendeii  StadtWlles  erworben  wird,  fiir  den 
Verkebr  nacb  anderen  Stadttcilon  ist  ein  Zu- 
schlag  zu  zahlen.  , j < i n. 

Die  Gebiihroii  inusscu  nacb  dor  Anslcht 
des  Ausschusses  so  bemesseii  soin,  daB  foigonde 
Bctriige  aufgebraelit  werden:  a;  sllmtUcbe  Be- 
Iriebskoslen  mit  eiiiein  reiclilichcn  Zuschlag 
f.ir  die  etwaige  Umgchtalluiig  der  vorbandenen 
Aiilagoii,  b)  ein  augeinesscnor  llejngowinii  .aiis 
dem  .\nlagekapltal  oiiisclilieBlich  eincs  zu- 
schlages  fiir  iinvorhergeseheiie  Ansgaben. 

Der  AusscliiiB  hebt  bervor,  daB  es  felilor- 
baft  wilre,  bci  Benicssung  dcr  Gebiihreii  nicht 
von  voriihereiii  cine  etwaige  Umgestaltuiig  der 
Betrlcbsciuricbliiiigen  in  Uecbiiiing  zu  zieheii; 

braiicbt  iiiir  diiraul  verwieson  zu  werden, 
daB  in  Now  York  die  Fernsprochaiilage  in 
IGJabreii  latsUchlicli  drciinnl  iiingcbaut  wonleii 
1st,  daB  sognr  eiiiige  Veriiiittelungsaiistaltcn  in 
10  .labren  cine  dreimaligo  UnigoBlallniig  er- 
btlireti  babeii. 

.Us  Keingewinn  ist  nach  Anslcht  dcr  Mer- 
clianta  Association  iin  .Ulgenioinen  ein  Satz  von 
nicht  woniger  als  10%  des  notwcndigcii  An 
bigekapitals  anzunebnien.  da  ein  Fernsprcch 
iiiiteniebmen,  das  seiner  Natur  nacb  aiif  die 
Erweitcriiiig  seiner  Aiilageii  Bedaebt  zu  nohmen 
bal,  eiiies  stMndigcii  Znfliisses  von  friscboin 
Kupitiil  bedarf  nnd  dcsbalb  eine  viirteilhafle 
Kapilalaanlage  darslolleii  mub.  Wblirend  des 
16-jlibrigeii  Zeilraiimes  von  libd)  bis  1903  hat  die 
New  5'orker  Feriisprechanlage  einen  durch- 
sebiiittlielieii  Ueliierlrag  von  10,89%.  wKbrend 
des  IG-jIthrigeu  Zeilraunies  von  1889  Ins  190t 
eliieii  Ertrag  von  II, 12%  und  fiir  daa  .labr  I90t 
ailein  14.64“/,,  ergeben.  I He  Gesellscli.ift  hat 
sicti  bereit  gefunden,  die  Oebuhron  soweit  lierab 
ziisetzen,  d.'iC  dcr  Keingewinn  sleh  luif  10% 
veriiiindcrt.  Nach  den  jetzt  geliendeii  GcbUhreii 
sRlzeii  werden  z.  B.  fur  Gcsebilflsanschliisse  im 
Stadtbezirk  Miinhaltaii  (City)  erbobon  bei  iXKlOo. 
sprAeiien  rund  210  M (friilier  3(10  M>,  bci  l'2tiOGe- 
sprltciicn  rund  360  M (friilier  4.50  Ml,  liei  1800  Ge- 
sprilcheii  ruml  460  M (friiher  670  .M)  u.  s.  w-  Die 
Oebilhren  filr  Aiisehlusse  nacb  I'rivatwohmingen 
liabeii  ontspreehendo  und  zuin  Toil  iioch  beileii 
lemlere  ErmllBigungen  erfabren.  i'.  Jf. 

Elektrische  Bahnen. 

IntenmtiiniHlei'  .'slriiBcnbnbn-  nnd  Kleinbnbn 
Verein. 

Dcr  iiacliste  KongreB  des  Iiitern.atioiiuleii 
.StraBeiibabn-  imd  klelDbabii-Vereins  tindet  im 
.labre  1906  in  Mailand  statt;  dcr  geiiaue  Zoil 
pnnkt  wird  noch  bekannt  gegeben.  Mil  deni 
KtiiigrcB  wird  gleichzultig  eine  von  dcr  italieni 
schen  Uegicrung  vcransUlteto  iiiternationule 
Ansstclluiig  von  'rransportiiiittein  in  .Mailainl 
staltliiiden.  Fiir  den  KongreB  sind  Ibigendc 
Fragen  znr  Diskussiou  gcstellt  worden: 

1.  Nunmtlien  fiir  Oloicbstrom-Balinmoloreii 

2.  BewSbrung,  Anschaflnngs-  und  Uiiter 
lialtuiigskiisien  der  fur  elektrische  StruBen 
balineii  verwcudeton  ineubaiiiscbeii  Bromsen 

3.  Das  Nonnalprolil  dor  StraBeiibahnwagcn 
inner  bcsoiiderer  BerUeksicIttlgling  der  Breilen 
niiiBe. 

4.  dber  die  liochMzulHssigeu  Gescbwiiidig. 
keiteu  dor  KIcinbabneii  bezichung.sweise  Lokal 
bahnen:  a)  fiir  l.inieii  mit  besondereni  Balm, 
kiiiper;  10  fiir  I.inien,  welehe  die  SiraUo  be 

iiiii-/.<.|i. 

5.  iiberbaii  der  Kleiiib:iliii- bezieluiiigswoiHC 
Lokalbaliiilinicu  uuter  Iicsoudcrer  Boiiicksicli 


tiguiig:  a)  dcr  ScbieneDllinge;  b)  drt  vtngu, 
-ion  und  geSchwolBien  Stofle  (Falk.  Gob. 
schmidt  u.  s.  w.);  c)  der  verselzleo  Sduiqu. 
stoBe;  d)  dcr  Mlttel  zur  Vcrmciduiif:  dn  Ut«, 
der  [.ascheuBcbraubcn. 

AuCerdem  sind  folgcndeFragcazitBttidi; 
ersiatlung  gcstcUt  worden: 

6.  Dio  Dampftufbinon  in  ihr«r  ADvndu. 
iinf  den  eloktrischen  Bahnbetriel. 

7.  Noueste  Fortschrlue  auf  dera  Gcliia  fs 
elcklrischen  StraBonbiihn-  und  Rltiababt.Eis 
tricbes. 

8.  Dio  wlrtacbaftlicho  Bcdcutung  dtr  Sig 
gas-Anlagon  _und  Sauggas-Molorrp  furBeiiitlr 
zweeko  bol  StraBcnbabocu  uud  Kleiabihmi 

9.  Giclsbau  der  inucrslidtischea  SuBa. 
babneii. 

10.  Vor-  mid  Naebteilo  der  SpeivjDg jpijjt.v 
StraBonbahnnOlze  mittels  vonelDander  Mitatr 
Oder  nicht  iaolierter  Bezirko,  im  Vergitkb  nr 
Spolsuug  ohno  jede  Untcrteilueg. 

11.  Praktlsche  Ergebnisso  aus  det  Urw- 
dung  der  Wogcnstroniiahler. 

1-3.  Vorfahren  zur  KciiiigUDg  dri  S»i»*- 
w.as8cns  fiir  die  Lokoiiiotlvkessei  dr;  llki- 
balmcii  boziehungsweiso  Lokalbahato. 

Einphnson-Wecbselstrom-Lakoiaiilitro  ■ 
Amerlka. 

Die  New  York,  Now  Haveu  4 Htilltt. 
Kailroud  Co.  in  New  York  hat  ticb,  »ie  «i 
dio  Wostiiighouso  GesetlBchalt  tiiittit 
zu  oinein  intcressanten  Versneb  (nr  dir  3e 
ftirdcrung  von  Potsonenziigen  laitlrli  «A 
trisehor  Einphasen  - Lokomntiveo  tolttikk 
und  dcr  letztgcminntcn  Gesellschall  la  ills 
biirg  einen  Auflrag  auf  2.5  LokooiHlift 
crtoilt.  deren  jode  mit  vior  Wetiincbctir 

sciieii  Einphasen- Kommiilator-MoWKD  v>(f 

riistot  seiii  wird.  Dcr  Ptels  oincr  jedea  l/As 
motive  botritgt  |■36^XI0  M. 

Die  I.okomotiven  snllen  zunrtclat  « 4: 
dor  Now  York  Centra!  Kailroad  Co.  gthirfr. 
Strecke  zwlscbeu  dcr  Zentralwerksiail  it  No 
York  uml  Woodland,  wolclie  xut  Zell  daw  « 
gleiebo  Gesellschaft  fiir  ckklrlK^a  Btcid 
mit  Gloicbstroni  eingorichlet  wird,  ripm 
werden.  Dio  Elnphasen-LofcoinoiiTta  vote 
dabet  znnllchsl  mit  Gleichslfom 
werden,  was,  wie  bckaimt 
houBOsehen  Bauart  keiuc 

iimcht.  Erst  1“  «P«‘®r  i d/r  t 
eigenen  Linieu  dcr  B»>'neotcll3dufi  d«^ 

trieb  mit  Einphuscn-Wechsclslromaofgraian-. 

"‘'"iMo  fiir  den  Versuch 
einen  nuBerst  dichtcii  und  ""rf, 

mid  man  bat  sich  ic 

fuhrung  des  eloktrischen 
Efwilgung  leiten  lasscii,  daB  ?> 
niogileh  iSI,  die  Ziige  bp 

digkeit  und  billiger  zu  befotdern  lit 
gegeiiwllrligen  Dampfbcirlcb.  q, 

■ Jede  Lokomotive  hat  «■“,  ^ 

wiebt  veil  78  t und  ist  lin  J 

verkebr  mit  cliier  dnrcbsc^iOl  ^ 
digkeit  von  otwa  41,6  kin, 'bid  ^ 

■300  t zn  bcfGrdern,  wobol  iy 

8/1  km  elno  HalloBielle  Hpi- 

hochste  Geschwindigkclt  zwlscbeu 
stellen  elwn  48  km/bid 
verkebr  kanii  bei  eincui  .isiiifiJ 

eine  Geschwindlgkeii  la  9- 

erreiebt  werden.  Dm  UkMiil.^"' 

ftlrdern,  werden  zwei  odcr  mehre  . 
niHeinander  d«  W'" 

der  Motoreii  von  dem 
l.okomotivo  miltols  der  55  eating 
Zug-Steiierung  orfolgt.  ZahW»i<^' 

Die  Motoren 

selzting  ibcefedeO  ““If', 

sle.  sind  gegcii  die  vcibaafea  ^ 

derselboo  derartig  '■..f  ein  f 

dio  nicht  abgefederte  Mssm  am 

ringes  M«B  hcrabgoaetzt  isL^ 
wenton  dauorud  In  K 

Hetrieb  dor 


cU»wojn»ircc^  . 

bebioii  .Aioioronpiiaro  in  lU'j 

die  Kegolung  durcb  V ent  ^ ’cifjit.W  ; 
fuhrton  Spaunung.'  crfolgl.  « beiganf  '• 
bclrieb  bat  joder  Motor  cine  ov 
41*)  P.S. 

CnfUlle  auf  lIochbahneB. 

Wir  batten 

191*,  S.  890)  uber  idncn  C®i» ' sr- 
Yorker  Hochbahn  berichtc  . a>.^ 
liclie  Crsaehc  sich,  ®®‘p,oqnil  her'®?';; 
abgedriickteii  Arbeit  Vy J^bc  unlw 
nkdit  ein  Umstellen  der  Woicni 

orgcbeii  hat.  hninvca 

Cbcr  die  ' 
ciuob  jBOlchou 
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uud  UotcrfiTumlbabn  iofolKe  der  frilher  vor- 
mut«ten  Ursacho,  Dftmlicb  UinttellunR  drr 
Weichc  wAhrend  d«r  Diircbl'ahrt  deg  Zuecg,  toili 
uns  diogo  Gcgnllgchafl  nach  dom  oratpn  Beknnnt- 
werden  des  New  Yorker  Uni'liickafalloa  folgen- 
des  mit: 

Die  BolAtifriing  gttmtlicbor  Weichen,  wolche 
voa  fahrplanmAUlgen,  mlt  KabrgiUteD  beaeuteii 
Ztigen  befahren  warden,  gcgi-hioht  von  Slell- 
werken  aus  Sobald  aolche  Weicheo  fur  elne 
beatiinmte  Fahrt  eliigegtellt  und  die  dieaa 
StelluDK  aoielKendon  .Signale  gezogen  glad, 
kann  deron  nachtrAgliche  Umstelluug  nicht 
mobr  vorgeuoinnien  werden,  da  durcb  das  Slell- 
werk  dio  eingesudllo  FahrstraBe  gegichert  ist. 
Die  Eotj'leisung  eines  mit  Fersnnen  begetztoo 
Zuges  liifoige  falgcher  VVoichoiigtcIlung  kann 
gnmit  niebt  ointreton. 

Bei  Verschinbungen  auf  der  Slrecke,  die 
bei  unseren  Betrloiigidurichtungen  stets  nur 
mit  unbegolxton  Ziigen  auagefnlirt  werden, 
ist  die  MBglichkeit,  daB  Infnlge  eines  Vergebena 
eino  Weiche  (inter  dom  lahrcnden  Zuge  urn- 
geatellt  wird,  nicht  aosgeachlogsen.  Alio  Ver- 
scbiebuiigen  erfnigen  aber  atels  mit  geringer 
Fahrguscbwindigkcit  nnd  bei  der  Durchfahrt 
duren  daa  Weicbeugebiet  mit  stroinlnson  An- 
triobsmotoren.  DIeBcfulgunir  diesorVorschriften 
ist  dadurchgowJIhrleistet,  daBbciVerschicbungen 
anf  der.Strecke  stets /.wel  Beamte,  derZugfahrer 
und  dor  Zugbogloitcr,  fiir  dio  richtige  Bc- 
dienung  der.Schaitvorricbtnngen  verantwortlich 
sind.  Fails  Infolge  einer  Weivhenglollung 
(inter  einom  zu  vcrschiebendon  Znge  cine  Ent- 
gleisung  eintritt,  an  kann  dicselbe,  wenn  der 
Zug  scbnoll  zuiii  Ilaiton  koinint,  gich  nur  auf 
weiiige  Achsen  cratrecken.  Eine  Welterbe- 
wogung  des  Zuges  mit  entgleisten  Achson  wird 
aber  aiiBor  durcb  dio  sofort  ointrotendo  I.uft- 
druckbremsung  besonders  dadnrch  verbindert, 
daB  die  genannten  Acbaen  und  die  anf  don- 
aelbon  bciindlicben  schworon  Antriebamolarcn 
aich  In  der  wellenartigen  Form  des  fileisnnter- 
bsues  fosisolzen,  sudaB  dvr  Weg  des  Zuges 
iiaeh  oiner  Entgleiaung  nnr  wenige  Zentimcicr 
betrAgt.  I,etr.teres  foslzustellcn  batten  wlrmelir- 
fach  Oolegenbcit  bei  Entgicisnngon  vnn  in  Ver- 
sdiloliung  belindlichen  I.eerzilgen  anf  nnseren 
Vorschiebebahnhiifon , in  welcheii  Fallen  die 
iiedieaung  und  Ubcrwacbung  der  Schalt-  nnd 
Rremsvnrrlcliluugen  aogar  nnr  einom  Manne 
oblag.  Korner  aoi  noch  bemerkt.  daB  von  einer 
derartigeu  Entgleisung  naCorgemAB  nie  die 
ersten  Acbacn  eiiic.s  Zuges  betrnITon  werden 
kbaaeo  und  daher  ein  mit  entgleisten  Aebgen 
fahrender  Wageii  stets  seine  ICiehtung  nur 
nach  dor  Mitto  dor  Fabrbalin  liin  nebinen 
kann;  er  inuB  bis  znm  Bruch  der  Wsgenkunp- 
liiogen  dem  in  dleser  liichtung  sich  bowcgenilen 
Vorderwagen  folgon.  Eg  orscheint  also  aiicli 
bei  Eutgloisungen  eines  unbesetzteu  Verschiebe- 
ziigos  die  Mbglichkoit  dos  Absturzea  eines  W« 
gens  bei  unseren  Einrichtnngcn  a'isgi'seblnssen 

Leitongen  und  Zubeh6r. 

Verlegnng  von  llueliapniinnngskabeln  in 
FlnBliiufen. 

Im  Khein  aind  kiinelich  bei  Wesaeliug  von 
lien  I.and- und  Seckabclwerkon  zwei  tiucli- 
spannungskabol  vorlegl  worden,  weicbe  durcb 
die  VergrbBerung  des  rechwrhelniscben  Ver- 
aorguiigagubictca  dos  EloklrlzitAtawerkcs  Bvrg- 
goist  in  Briihl  bei  Kbin  iiotwendig  gewordeii 
waron.  Bisher  war  das  Werk  nur  durcb  zwel 
von  dersciben  Finna  vor  drel  Jahren  bei  Bonn 
•lurch  den  lihein  gelegton  Kabcl  init  elek- 
triseber  Enorgio  vorsorgt  worden 

Dio  jelzt  verloglen  vorseilten  Drebstrom- 
kabel  von  !ix5U(|mm  Kupfcniuersehnilt  und  von 
je  66U  m Utnge  sind  fiir  eine  Botriebsspannung 
von  16000  V bcstiinint  und  wnrden  mit  30  000  V 
Wechseispannnng  gepriifl.  Sic  balieo  doppoltvii 
RIoimantel  nnd  zwelfache  Bcwchrung  aus 
Ka^ondrAhton  und  dariibor  eine  aus  zweiund- 
droiBig  7 mm  starken  verzinktun  Eiseudrllbton 
bestebendo  Uinhullung.  Dio  Verlogung  der 
Kabel,  weiche  wegen  der  starken  Slromung  des 
Itheines  an  divsor  Stolle,  sowie  wegon  uiiderer 
•irtllchcr  VcrhAltniaae  erhoblicbe  Scliwicrig- 
keiten  bereltote,  orfoigte  in  eineni  etwa  ‘J  m 
tiofen  Grabcn,  dor  mictels  Baggers  aiisgehoben 
wurde.  Zuglelcb  mit  don  beidon  Hoclispan 
niingskabeln  wurde  ein  Telephonkabel  (zwigehen 
K6Id  und  Bonn)  im  Khein  verlcgt. 

Verschledenes. 

Verein  kungnltieremler  Ingonieiire  fiir  Elok- 
trotvehnik  in  Wien. 

Unter  dicaem  Namen  hat  aieli  ein  Verein 
gubildet,  der  den  ZusaninioiigchluQ  der  in  Oatcr- 
roich  ansAsgigon  boratendon  Ingenioure  fiir 
Elektrotechnik  zur  Wahrnng  und  Fdrderung 
■ler  gomelnsainvn  Berufsintcregaen  nnd  der 


Rtandosohre  beabsichtigt  sowie  die  Vervoli- 
kommnung  der  eicktrlschen  Aniagon  in  Bezug 
Sieherhelt,  ZwvckmABigkcit  nnd  Wirt- 
achafiliebkeit  zn  furdern  hczweckt.  Dor  Verein 
will  dies  hauntsAchlich  (lurch  folgvnde  Mittel 
(.yreichen:  AuiklArung  der  Bvaitzor  cloktrigehcr 
Anl.agea,  der  Beliurcicn,  Voreine  u.  a.  w.  fiber 
den  Wort  sacbkundiger  und  praktiseber  Be- 
rutiing  nnd  (ibor  die  Notwondigkeit  forUaufon- 
dcr  L'litorsucbungen,  fernor  durcb  Sammlnng 
der  von  don  eliizeincn  Mitglicdern  hierbel  gc- 
machten  Erfalirungrn.endllch  durcb  Festgetzung 
von  DeitgAtzon  sowie  von  GobUhrengAIzon  fur 
liAiitig  vorkonimendo  gloichartigo  Leistangon 
wio  Ontachten  u.  g.  w.  SchlieBllcb  sollen  MeC- 
gerAte  und  undcre  IJntcrguchuiigsbeholfo  zur 
lelbweison  Abgabe  an  die  ordontlichcu  Mit- 
glieder  beschaflt  wordon.  Der  Vorstand  beatehi 
ana  den  Herron  H.  EiBler  und  E.  Klaiiber, 
Wien,  sowie  it.  Bartelinug,  Briinn. 


Elektropntliulogic. 

Bel  dor  Nalurforschorversammluug  in  Meran 
wurdon  auch  in  der  Abtellang  fiir  gorichtliobc 
Medizin  die  Gefabren  dor  EicktrizitAt  be- 
sprochen.  l*rof.  J-  K ratter  (Graz)  hlelt  elnon 
Vortrag  iiber  ,Tod  durcb  ElektrizItAf. 
Gestiitzt  auf  eigene  jahrelange  Reobaclitungcn 
und  Forschungen  (lurch  Vorsuchc,  dcren  Er- 
gebnisac  or  gchoii  1H!I6  in  einom  groBeren 
Worko  voronoDtIicht  hat.  atellt  er  feat,  daS  die 
Zahl  der  (JulAlle  durcli  KlektrizilAt  infolge  der 
groBen  AuKbroitnng  dor  olektrischeu  Industrie 
im  Stoigon  bogriflon  sei  DasWesen  desTodes 
durcb  Elektrlzltiit  slebt  Kratter  in  einer  zen- 
trnlen  Atmungglnhiming,  also  in  einor  brsondcren 
Art  innerer  Krstickung.  Die  zugrunde  liegondeu 
VerAndernngen  spielen  sivh  Im  Zentralnerveii- 
s.vgtein  ah  nnd  liosieben  auBer  ana  mikrn- 
skopiseh  kloinen  Blutnngen  im  (iehirn  und  ver- 
lUngortcn  Mark.jedenfalls  in  noch  nicht  gentigeiid 
geiiau  bekaiiiiton  molekulareii  und  vielleicbt 
auch  chomischon  VorAndcrungon  der  Gnnglioii- 
zellen.  Die  Diagnose  wird  gesichert  (lurcli 

oigciiartigc  ortlicbo  VerJlnderungcii  an  den  Be- 
ruhrunggstcllcn,  die  in  brandigen  Krgclioinnngen 
liesteben.  Diese  Verbrennungen,  durcb  I.age 
nnd  Form  eigi'nartig,  sind  eine  elgentilinliebe 
Wirknng  der  EIvktrizitAt,  welebo  brim  Ub(*rtrilt 
auf  den  schlechtleitenden  menschlichoii  und 
ticrisehcD  Kiirper  Warme  entwiekelt. 

Dio  GefahrengroBe  bei  Reriibrung  elites 
Starkstrniii  fiihrenden  lyeitcrs  hAngt  neben  der 
Spaniiiing  hanpisAclilicIi  vom  KOrperwideratand 
ab.  dor  innerhalb  sehr welter Grenzenacliwankt. 
Er  kann  melircre  buudorttaiiaendohm  betragen, 
iibor  aiicb  bis  auf  wenige  tansend  Ohm  herah- 
ainkon.  Gchen  lOO  Milliaiiipere  durcb  den 
ineiiscliiichen  Korper  hindiireli,  so  ist  dies  eine 
leliensgefAhrlicbe,  oft  sehontodtllcheKinwirkung. 
Mit  jeiler  weitereii  .“tteigung  wAcliat  dieOofahr. 
Durcb  die  groBen  Schw.-«nkniigeii  des  Kdrper- 
wideralaiides  erkl.Art  es  sich , daB  Meiincben 
auch  schon  (lurch  Rtrbme  von  wenig  fiber 
UK)  V Spannung  getotet  wiirden,  andere.  die 
init  Stromen  vnn  mehroron  tausond  Volt  in  Be- 
riihrnng  kameii,  am  I.eben  blieben.  Fiir  den 
Aiisgang  der  Vorungliickung  aind  auch  noch 
peraonlicbe  Kigenachafteii  mitliestimnieiid.  Be- 
HOiidors  gcfMhrile.t  aind  Alkoholiker  mid  Herz- 
kMiike.  Ule  Erkoniitnis,  daB  dtol.’nfSllc  durcb 
ElektrIzIlAI  eliien  Erstickungavorgang  bilden, 
liatfe  das  gegensrelche  praktigclu-  Ergebiils 
ziirFolge,  dsB  man  (lurch  Elnleltung  kiinallichcr 
Atmiing  aabirciclien  Vorunglilckteii  daa  Ixbcn 
rotten  konnto. 

Darauf  hlelt  llcrr  Dr.S.  Jellinck,  Asalsteni 
des  k.  k.  Krankenhausos  WIeden  in  Wien  oinen 
Vortrag  tibor  don  gleichen  Gegenstand.*)  Anf 
Grund  aelner  soit  aeclis  Jahren  iiniinterlirocheii 
gefuhrten  Forschungen  anf  dem  Oobieto  dor 
Elektropathologie  besprach  dersclbe  den  Mecha- 
niamiia  nnd  (las  Woaeii  dea  Todoa  durcb  Elek- 
trizilAt  und  bezcichncto  naob  kurzerSklzzieriing 
der  fiirdleaesStudiiim  iiBtigeneloktrntechnischcn 
I.ehrsAtzo  ala  Orundlage  der  SchluBfolgeriingen: 
1.  die  Erfahriiiigen  der  I'lifallpraxla.  2.  die  Er- 
gobnlsae  dor  Tierveraueho,  3.  hlatolo^ecbo 
Gntorsuchmigen  dos  zeiitralon  nnd  penphoren 
Nervonavatems.  Er  uutorwirffdleErachciniingen, 
wolche  Enroll  cloktrlschen  .Siarkatrom  Storbonde 
(larbioten,  von  fiinf  Geslchtspunkteii  aus  oinor 
Kritik  und  bespracli  dabel  1.  dio  psvclilschcn 
Erschoinungen,  2.  die  .\uBerungen  der  imUO- 
riaclicn  Sphilre,  3.  Erschcinnngeii  der  AtmunCT- 
orgaiie,  4.  des  Ilerione.  6.  den  Zoilpuiikt  des 
Todcscintritts.  Sownhl  dio  Erlalirungcn  der 
L'nlallpraxlg,  wio  dio  Ergebnisse  der  lierver- 
auche  lehren.  d:iB  ea  koine  einhoitllcbe  r()rm 
des  Todes  (lurch  KlektrizilAt  gibt.  \ on  den 
teebnischen  Strombciliiigungen  einerseila  uud 
(ion  porsbnlieheii  VethAIInlsSfn  andcrselta  hAngt 
es  ab  ob  gefahrdrobende  .Anzeichen  soiteiia  dea 


•»  Alt  lA-ilfsilcii  ilrr  Krfrtixunisrli  tlwelo  dns  "«*•: 
(•Jiirtientiiologie  - Dio  llikniokunepn  iluroti  lllm-icWs* 
felrkiriKhon  surksirom  in  kiloiKtior  uii.l  forra-'isrliir 
rstolluDg.*  VofIsK  von  k.  r.  ii  k c . aiu(tg-.»rt. 


BewuBigoing,  odor  dor  Atniung,  odor  dea  Herzens 
odor  dcrglelchcn  Im  Vordergrund  atohoii.  Dor 
Tod  durcb  ElektrlzltAt  wird  dnreh  cine  Doppel- 
wirkiing  bcrbeigetiihrt,  din  paychisebe  Kom- 
pononto  wirkt  ala  Uborreiz,  wclchcr  der  Shok- 
wirknng  nahestebt,  die  dynamogono  odor  rein 
cicktriavbe  Wirkung  des  eleklrlschen  Stroroea 
beruht  in  der  aBonlhruDg''  der  Zellen  und 
Zcllongruppon  in  den  vorechiedcneii  Organon. 
Zwei  Tiervorsuchc.  die  Dr.  Jellinok  aiisgerubrt 
und  weiche  auf  die  bclden  Komponenten  Bezug 
hnbeii,  vordionon  bervorgeboben  zu  werdeu: 
1.  (lor  Narkosovorsuch;  narkotisiorte  Raninchen 
bloiben  trotz  Beruhrung  mit  einom  aonst  lot- 
lichen  Strom  ganz  unversebrt  — in  dieaom 
Fallo  wird  die  psycliisclie  KnnipDiienie  ellminiert. 
-2  der  Uorzvorauch;  daa  stillstohcndo  Uerz  oincK 
durcb  Siarkatrom  getbteten  Kaninebens  wird 
aogar  iiocli  eine  balbe  Stuudo  oacb  dem  Todc 
durcb  Anweiiduiig  deagelben  Stroines  wleder  zum 
Schlugon  gobraent  — die  dvnamogoiic  Wirknng 
ruft  Stbrungen  odor  Efemmungen  lebong. 
wichtiger  Fiiiiktionen  hervnr.  die  aber  zaweilen 
winder  bosaemiigafAhig  sind.  Aug  diesem 
Griinde  orscheint  eg  hochat  wahracheinlicb, 
daB  der  elektriacbo  Tod  In  vielen  FAllon 
iiur  ein  Scheintod  ist.  An  dio  VortrAge 
achloB  gioh  oino  lobhafto  Besprcchuog,  an  der 
aich  die  Professoren  StraBroann  (Bcrlim, 
Puppe  (K&nigsberg) , Stolper  (Gdltingen), 
Stuinpf  (Warxliurg),  Dozent  Strauch  (Berlin) 
und  Dozent  Itoutor  (Wien)  ii.  a.  m.  boleiligtoii 
und  bei  der  nntor  anderem  dio  VorAndorung 
Im  Gchirn,  Ktlckenmark  und  im  periphorischen 
Nervengystem  hosprochen  wurde.  Medizinalrat 
Leppmann  (Berlin)  Imb  hervor,  daB  aich  In 
den  loiztcn  Jahren  in  Doutschland  mancho  olok- 
trlschc  UnfAlle  ereignet  hAtteii.  In  seinem  .ScbluB- 
wort  wies  Dr  Jollinek  dnranf  bln,  daB  leider 
ein  Zahlennachwcis  uberolektrische  llnfAlle  aiiil- 
licb  nicht  gefiihrt  werde.  Das  deutscho  lioichs 
Geaiindholtaamt  sammie  die  FAIIe  niche,  wAhreiid 
im  ostorroichiachen  Miniatoriiim  dea  Iniiern  die 
elektriscbenTofioaiAlle  nnr  auinmariach  verzeich- 
iiet  wiirden.  — Im  AnsebluB  hieran  aoi  bemorkt, 
daB  dor  Wiener  Elekirntecholsche  Verein  aich 
bemiibt  hat,  einon  (Jufallnachweis  fiir  Oater- 
telch  zu  aebaflen  und  im  AnachluC  daran  die 
einzeincii  UiifAlle  sofort,  nachdem  sin  sich  cr- 
cignet  haben,  zu  mitergiiclien,  Jedoch  glngen 
bialicr  dio  Moldungon  iibor  dieirnfAllo  von  den 
Veralcberiings-  und  andem  Anatnlion  go  apAI 
zu,  daB  cine  Erhebnng  an  Ort  nndStello  durcb 
SachveratAndigo  ineisl  keliieu  Wert  mehr  haben 
knnnie.  In  dor  Schweiz  bcfnBt  sich  dag  Stark- 
glrom-Inapektorat  hlermit  nnd  gonicBt  dabei 
dio  t'ntoratiitziing  des  Post-  und  Ei8(’nbnhn- 
Departeinonta  (vorgl.  .Schwelrerlacbe  Elektro 
tcclinische  Zeitscbrifl*  vom  23.  IV.  1904). 

Die  Beaprocliung  bei  der  Nalurforaeher- 
verhamiiilong  bcwelat,  von  wio  groBor  Wlcbtig- 
keit  ein  dcrartiger  Nachwola  wAre.  Ea  wAre 
crfreulicb,  wenn  die  Behiirdon  jetzt  deraiiigc 
privalo  Bcgtrebnngen  mehr  ala  higher  unter- 
aliilzen  wiirden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Koichganzeigor  vom  19.  Oktober  I'JUu.) 

Kl.  21  a.  A.  10  187.  Schaltungaanordnung  der 
Einstell-  und  AualOse-Elektroniagnele  boi  einer 
Schaltvorrichtung  fiir  melirero  an  eine  ge- 
iiioingame  Leltiing  aiigesclilosaeiio  Sprecli- 
Stcllcn;  Ziig.  z.  Pal.  I.V299H.  Paul  Arnheiin, 
Hannover,  Knicatr.  18.  7.  03. 

-a.  B.  37432.  Vorrichtnng  zur  tcicgraphiaclieii 
CbertragiiDg  von  Nachrichten,  Sklzzen,  PlAuoii 
II.  dgi.  Ileiirv  Charles  Braun,  Barnet,  Engl.; 
Vcrlr.:  H.  Ne'ubart,  P«t.-Anw.,  Berlin  .SW.61. 
15.  6.  Oi. 

H.  K.  26071.  Schaltiingsanordnung  lUr  Feru- 
aprocliAiiiier  mit  Gruppeiitellung,  boi  wclctien 
dor  Anrnf  der  Amtagruupeii  mittols  in  den 
Zweigen  dor  Tellnehmerloitung  aiigeordnoter 
Kelaia,  welcho  mil  den  Siromkreisen  der  Uuf- 
zoichvn  zuaammonwirkcu,  etfolgt.  Victor  K a r- 
mln,  Wion;  Vertr.:  C.  Pic|>or,  H.  Spring- 
mann  und  Tli.  Stort,  i'at.-AnwAlte,  Berlin 
SW.  GI.  2.  10.  03. 

a.  K.  20  643.  Schallungaunordnung  fiir  Kcrn- 
aprechnmtcr  mit  Gruppcnanrnf,  boi  wcichor 
(lor  Auriif  dor  oratcii  und  zwcitcu  Qruj))ie 
mittels  jo  eines  in  oinen  Zweig  der  Toil- 
iielimcrieiluiig  eiugCBclialletcn  liclaia,  der 
Aiiruf  der  dritten  Griippc  dagegcn  durcb 
gleicbzeltige  Erregiiiig  eines  dritten  Uclais 
rDiRerenllalrelais)  bewirkt  wird;  Zus.  z.  Anm. 
k.  -26  071.  Victor  Karmin,  Wicn^  Vcrlr.:  C. 
IGeper,  11.  Springmann  n.  Th.  Stort.  Pal 
AnwHite,  Berlin  NW.  40.  20.  1.  Ot. 
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2.  November  WoB 


— a.  R.  21 259.  Schutiglockc  fUr  Forneprech- 
»p|)»rate  u.  dKl..  woloho  in  aoilwelliK  ubor- 
lliitotcii  Rttumoii  inetallicrt  alnd.  Dr.  l.udwig 
Unllstab,  Hannover,  Blumenliagcnalr.  IS. 

21.  0.  03. 

— a.  U.  21290  Sclinlivorriehtung  fur  .Mikro- 
phone.  Telephone  und  ilhnliche,  nine  emptind- 
Mcho  Membran  cuthalconde  Apparale,  die  leit- 
woilijr  alarkon  ttuBercn  Druckwlrkuiigen  aus- 
gesetzt  Bind.  Dr.  Ludwig  Rclislab,  Hannover, 
llliimenhagenslr.  13.  21.  0 05. 

— a.  S.  18517.  .Schaltungaanordnung  Mr  Amt«- 
verbiiidungslcitungen.  Siemens  « Halske 
A.-O.,  Berlin.  HO.  9.  03. 

— b.  6.  20999.  Aus  weilenformlg  zusainmeii- 
Kiifalteton  Blelplatten  beatehendo  Sammlcr- 
plektrode.  William  Gardiner,  Chicago,  \. 
.St  A.;  Verlr.:  A.  Elliot,  Pit.-Anw,  Berlin 
NW.  0.  26.  2.  0.5. 

— c.  D.  16679.  Elokerlacher  Zugaehiilter  mil 
ciner  unter  Federwirkung  atehenden  xur  Aur- 
wickliing  von  PendclschnUren  dicnondcn 
Trommel.  -lohn  Dugdlll,  Failaworth,  Man- 
chester, Engl;  Vertr.:  E.  W.  Hopkins  u.  K. 
Osius,  P.nt.-AnwilUe,  Berlin  SW.  11.  8.  3.  0.*>. 

— e.  St.  9SH.  Elnrichtung  xur  Abschaltung 
oburirdisvher  l.citungen  durch  lleratollung 
pines  Kurascliluasea.  Hans  Stoeasnor,  Slcg- 
lilz.  20.  I.  00. 

— il.  H.  34.162  Magnetelcktrisebe  Maachine, 
ilcren  Induzlerte  Spule  innerhalb  permanenter 
Fcldmagnole  abwechselndor  Polarlist  rnht. 
H.  W.  Hellmann,  Berlin,  Zinzcndoi flair.  7. 
3.  1.  05. 

— il.  L.  19  768.  Eiiirichlnng  zur  Fuokenver- 
ininderung  an  Wecliseletromankern  mit  inehr- 
pollger  'J  rommelwlcklung  uiid  oinem  oder 
r.wol  Kollektoron.  Marina  Lacour,  Purls; 
Verlr:  B.  Milllcr-Tromp,  PaL-Anw.,  Berlin 
.SW.  12.  25.  6.  01. 

Fiir  dlese  Anmeldung  iat  bel  der  Priifung 
» , „ . 20  3.  H3 

geniHB  dem  ITnionavertrage  vom 

die  PrioriUit  auf  Grund  der  Anmeldung  in 
Prankroich  vom  27.  6.  03  anerkannt. 

— d.  L.  20  I4U  Einrichtung  zur  Verminderung 
dor  dutch  die  Ankernuten  vcruraiichten  Ober- 
achwingungen  aynchroner  Wochaelalromma- 
acliinen  Karl  Arvid  LindatrOin,  Weateraa, 
Sebweden:  Vetir.:  Dr.  W.  Ukliorlcin,  Frio- 
deniiu.Borliii.  8.  10.  01. 

— f.  Sch.  23  347  Klektrischc  Gluhlanipe  init 
OlUlikOrperii  uus  l.eitern  zweiter  Klaaae. 
5loritz  Schade,  Berlin,  Wllhelmahavoner- 
straOe  85.  11.2.00. 

— r.  T.  10313.  AnlaSvorrichtung  fiir  Vakuura- 
damplapparatc  nacli  Art  der  ('ooper-Howitt- 
I-ampe.  Percy  Holbrook  Thomaa,  East 
Orange,  V.  St.  A.:  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 
Springmaun  u.  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  >‘W.  40.  12.  4.  05. 

Kl.  47  c.  U.  21  194.  Eiektriach  bediente  Ein- 
ruckvorrIchUiiig  fiir  Itelbungakuppluii^n. 
Gant  & Comp.,  Eisengiefleroi  und  Ma- 
schinen-Fabrika-A.-G.,  Ratibor.  10.  4.  0.5. 

Kl.  'll  d.  Sch.  23866.  Elektromagnetiache  Spiel- 
vurrlchtiing  IQr  Tasten-  und  iindcro  Mnaik- 
inatrumente.  Friuarich  Schiibbe,  Berlin,  Ko- 
loniesir.  22  26.  .5.  06. 

Kl.  81e.  S.  20671.  Bromaeinrichtung  fiir  elck- 
iriache  Postacbnullbahuwagen.  Soci6t6Ano- 
uyme  des  Chemina  dc  For  Electro- 
Poataux,  Paris;  Vertr:  U.  DeiBler,  Dr.  G. 
Dollnor  u.  M.  Seiler,  Pat.-Anwlilte,  Berlin 
SW.  61.  12.  8.  03. 

(Ueicbaautcigcr  vom  2.5  Uktober  1906.) 

Kl.  4d.  G.  20  176.  Eluktriacher  Gaafernzilndcr 
mil  oinor  in  eiuem  Kohre  laolierlen,  zur  Kr- 
zeugung  eines  Unterbrcchiingalunkena  dle- 
nendeii  Zilndataiige.  Reinbold  Genii,  Rlx. 
dorf.  Uertnannsir.  18.  22.  7.  04. 

Kl.  20i.  T.  9636.  Signalayatem  fiir  clekiriacho 
F.iacnhalincn.  Louia  Heiirv  Th ulleii.  Edge- 
wood,  Penna..  V.  St.  A.;  Vertr:  Paul  Miilter, 
P.tl.-Anw.,  Berlin  SW.  li.  2.  fi.  o4. 

• k.  C.  13  6s3  StrnmzufuhrungsHDlage  fiir 
elcktriache  Babueii  mil  Toilleiiern,  wolchc 
durch  WagemnagDotc  cingeachaltet  werden. 
George  Love  Caniubcll  und  William  Mel- 
yiruft  Slophena,  WiHiamapoit  V.  St.  A.; 
\erlr:  II.  Neuliart,  Pat -Auw.,  Berlin  SW.  61. 
27.  4 05. 

~ !•  S.  21  395.  Vorrichtung  zur  Einatellung  der 
Oberleitungsweiclien  eicktrischer  StraCcn- 
baliiun  u.  dgl.  vom  Wagen  aua.  Nicolas 
Santo  u Cbarlea  Moulul.  .Marseille;  Vertr: 
Pat.-Anwalie  Dr.  R Wlrth,  C.  Woihe  u.  Dr. 
H.  Well.  Frankfurt  a.  M I,  und  W.  Dame. 
Berlin  SW.  13.  2l.  7.  06. 


Kl.  21a.  A.  11951.  iMcchanlach  rUckatellbare 
Fallkinppo  fiir  Fornaprechllraler,  boi  we  cher 
der  In  cine  Klinko  tdngeflihi  to  Stiipael  mlticLs 
oinca  Zwischenclemema  daa  Ruckstollen  dea 
Schanzelchcns  bewirkt.  A.-U.  Mix  4 Gonoai, 
Telephon-  und  Tclegraphcu  - Werko, 
Berlin.  10.  4-  05. 

— a.  K 28  506.  Verfahren  zur  Cbermittlung 
telegraphiacher  Nachrlchten  Uber  Llnion  von 
bohor  alatiaehcr  Kapazit«l.  Isbjot  Kltsue, 
Philadelphia,  V.  St.  A.;  \crlr:  M.  Schmclz, 
Pat.-Anw.,  Aachen.  7.  12  04. 

_b.  K.  2654.5.  Einrichtung  turn  gciiieiu- 
achafilichcn  Fiillen  und  Enlleercn  der  Zellen 
von  galvanischon  Battorieii.  Pierre  Joaepb 
Kamperdyk,  New  York;  Verlr:  A.  du  Bols- 
Revinond  u.  Max  Wagner,  Pal.- AnwJilte, 
Berlin  SW.  13.  30.  12  03. 

— c.  A.  11699  Schalteinriclilun^  fiir  aclbat- 
regelndo  Gleichalroinerzengor;  Zua.  z.  Antn. 
A.  10  847-  Geaellachafl  itir  elcktriache 
Zugbeleuchtung  m.  b.  U,  Berlin.  19.  1. 05. 

— c.  C.  18510.  Vorrichtung  zum  Auaglcichen 
der  Spannung  zwlachen  den  Ankcm  von  zwel 
in  Reiho  geachalteten  Hauptatrommotoren  fiir 
Gloichatrom.  Comnagnie  do  ITnduairie 
Electrique  & Mccaniiituii  Genf;  Vertr: 
C.  Fehiort,  G.  Loubier.  Kr.  Harmaen  u. 
A.  Buttner,  Pat.-Anwttllo,  Berlin  NW.  7.  27.3. 
1905. 

— c.  D.  15  381.  AnachluBrohr  (Nippel)  fur  Gliih- 
lampen  zur  Aufnahino  der  durch  daa  Rohr- 
innero  gciabrieu  Lcituiig.  Deutsche  Gaa- 
gliihlicht  A.-G.  (Aucrgeacllachaft), Berlin 

22.  II.  (M. 

— c.  H.  33897.  Einrichtung  zum  Anlasacn,  Kc- 
guliercn  und  Auaschniten  von  vornehmllch 
helm  Bctricb  von  OrgolgcblUaeu  bonnizicn 
Eloktroinotoren.  Herforder  Klektrizitltts- 
Wei'ke,  Bokelmanu  & Kuhio,  Herford. 
3.  10.  04. 

— c.  K.  29293.  Scbmelzaicherung  mit  zwel  pa- 
rallel geachalteten  Lcitorn.  Dr.  Mania  Kall- 
mann, Berlin,  P:iaaaneiatr.  1.  1.  4.  05. 

— c.  P.  17040.  Vorfahreu  zur  elektrlscheu 
Beleuchtung  voii  Riaenbalmziigen  mittcla 
oiner  fiir  mehrero  Wagen  gemeinaamen 
Stromerzeiigeranlage.  Fa.  Julius  Pint  sch, 
Berlin.  IT.  3.  U5. 

— d.  F.  19  738.  Uegelungatranaformator.  Dr. 
Giorgio  Fliizi,  Mailand.  Italien;  Vertr:  F.  C. 
Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  u.  E.  Peitz, 
Pal.-Anw31te.  Berlin  SW.  68.  20.  1.  05. 

— d.  L.  10  866  Einrichtung  znr  Vermeiduiig 
von  Fnnkenbildung  an  Eiiiphascukominatator- 
maschinen  mit  KurzschluOliursten  und  gleich- 
fiirmlg  gonutetem  StUnder  Dr.  Tlicodor 
Lehiuanu,  Urmatt  i.  Els.  2.5.7.  Ot. 

— d.  S.  19961.  Gluichstronimnacliino  mil  Schuen 
w'ickluiig  und  Wendepnion.  Siemens - 
Schuckert  Werku  G m.  b.  H.,  Berlin. 

23.  8.  04. 

— f . A.  12  047.  Verfahren  zur  Roiniguug  von 
Bogcnlampenelektrodon.  Al^emelne  F.lek- 
tricitata  • Gesollschaft,  Berlin.  10.6.0.5. 

Kl.  831).  K.  28  624.  Scliallwcrk  fiir  elcktriache 
Uhren  mit  zwei  Scbult-  und  zwei  .Spcrrkiiiikon. 
Karl  Koliler,  Neualadt,  B.aden,  Schwarzw. 
12.  12.  (>l. 

— b.  Sch.  ‘23  758.  SlromauliluCvorrichtuug  fiir 
eleklrtsche  Uhren  mit  achn'ingendem  Anker. 
Carl  Schwan,  Berlin,  Alexaiidrinciiatr.  108. 
I.  6.  05. 

ZurUoknahme  von  Amneldungen. 

Kl.  121.  T.  9742.  Verfahren  zur  Daratelliing 
von  Nitriten  und  Nitraton  aua  Ammoniak  an' 
elektrolyiiachem  Wcgc.  28.  8.  05. 

Kl.  21  It.  0.  4315.  Eloktriacher  Snmmler  mit 
H.tlogen  ala  Depniarisalnr  uiid  ciner  Halogen, 
verbindung  ala  Eluktrolyton.  10.  7.  05. 

Kl.  57  b.  0.  4141.  Verfahren  zur  elektroly 
tiachen  Horstcllung  von  photographischer 
Bilderu  und  Klischeea  auf  mil  llehtcmpiind. 
licbom  .Scicn  uborzogenon  Mctallplalten 
19.  6.  05. 

Erteilungen. 

Kl.  21a.  165  811.  Vorrichtung  zur  phono 

graplilaehen  Aarzcichnuiig  telcphotiiaeh  iiber- 
mltlelter  Ocapriicliu  ohne.  Tatigkcit  dcs  an- 
gcrufenen  Tciliiohmcra  Hans  Slarckc,  Elber 
feld.  22.  I.  04. 

- a.  165  81‘2.  Feruapreclischaltuiig  fur  Tell 

l.okalbaucricbetricb. 
VMlhelm  Ohnoaorge,  Wilmersdorf  b.  Berlin. 
•2.5.  1.  05 

— n.  165  8.58.  Schaitnng  fur  Fcrosprerhiimier 
mil  Spelaiiiig  der  Nebenatelleii  vom  Amto 
und  In  Brucke  zur  Sprcchleitung  llegenden 
Anrufzmchen.  Siemens  4 Halske  A.-G., 
Berlin.  8.  10.  iM. 


-a.  166859.  Nebenalellenachaltuag  mil  is 
kaler  Zentralbattorie  fiir  Amler  mit  Gttjj«r 
anruf  und  zentraler  geordeter  AnnilbiasHi 
Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin.  i|.  1.9, 

-a.  165 945.  Schalldose  fiir  Mikrephone  ta| 

andcre  Schallaufiiahmevorrlchinngeii.  liq. 

mann  George  Pape  a.  Edward  .lohn  llirrn,, 
New  York;  Vertr  ; Dr.  S.  HaiabarKer.*p«. 
Anw.,  Berlin  W.  8.  ‘24.  ‘2.  04. 

— c.  165  813.  RegclungaeinrichiuDg  fsi  eki- 

trIache  Stromkroiae.  Juilut  Rnlklev  Km 
Philadelphia;  Vertr.:  Ouo  Siedeatopf  l<«. 
Anw.,  Berlin  SW.  1‘2.  10.  5.  01. 

— c.  165  814.  Uegeliingaoinrichtung  fur  (kl 
triache  Stromkroiae;  Zua.  i I’al.  I8ji; 
Justus  Bulkley  F.ott,  PhiladelpbU;  V(m 
0.  Sledentopf,  Pat.-Anw,  Berlin  SVT  m 
•24.  9.  04. 

— C.  166815.  Selbattktigo  DroiMlnnpint. 
richtung  fiir  WechaelstrOme.  Uatveiit 
G.  m.  b.  H.,  Munchen.  2ii.  9.  01. 

~c.  165  816-  Scbmelzaicherung  rail  Edlm 

.Slbpsel.  BorginaDn-EleklriciUta-Wriii 
A.-G.,  Berlin.  -22.  10.  04. 

— c.  1G58I7.  Schaltungaanordnang  fit  It- 
louchtungannlagen.  Ewald  Feldiaann,  Kile 
Bayenthal.  1.  ‘2.  05. 

— c.  165818.  Unverwechselbare  SchnwiKb! 
rung.  Carl  Sovockc,  Uuchat  aM.  11. koi 

— c.  165  9(6.  Anordnnng  znr  Befethgu;  itt 
mit  einom  Ansalze  aua  laollertnatetiiil  ra 
aohenen  laolierdiiboln  in  Mauero  Bin 
mann  4 Braun  A.-G.,  Frankfort  a N.  £)) 
1904. 

— c.  165947.  Hobelachalter  mit  Jltnnent-Et- 
und  Auaachaltung.  Bergmano-Elekirlci. 
lilts-Werkc  A.-G.,  Berlin.  2 I'i  W. 

— d.  165  819.  Schaltvorrlchtnng  fiir  die  ftJ}. 
apnloD  von  Umformern,  welche  voi 
Wechaclstromseltc  her  angclaaien  witftt- 
Allgcineino  EloktricItilta-QeaellKluft. 
Berliii.  2.  9.  04. 

Fiir  dicao  Anmeldung  iat  bei  der  PriJinr 
gcniim  dom  Unlonavcrlragc  vom 

die  Prioritftt  auf  Grund  der  AnmeHnor  li 
den  Vorelnlgten  Staalcu  von  Ametika  tto 
17.  9.  03  anerkannt, 

— d.  165  948.  Eiaenkbrper  fllr  Feldmip^ 
und  Anker  elektriselier  Maschinen  NUUt 
Huntlov  Edgerton  u.  Edgar  William  Boweo 
Phil.tdelphia;  Verlr.:  E Dalcbow,  I’ai-.tBr. 
Berlin  N W.  6.  12.  6.  0.5. 

— d.  165  949.  Einrichtung  zur  aelhilUlip: 
Regeinng  dor  Spannnng  aii 

Eustace  W.  Hop  kina,  Berlin,  KSnljtftaU.. 
straBe  78.  18.  8 04.  . 

— e.  16604.5.  MeBgerKt  znr  UoMimm^ 
Summe  Oder  Diflerenz  mchrerer  elekini.  j 

GrbOon  Hartmann  4 Braun  A.-O,  tnu- 

furl  a.  M.  11.  3.  06. 

-f.  165  820.  Einrichtung  zur  mapHiKln 

Boelnflusaung  dcs  Llchlbogeua 
Bogeniampeu.  Tito  Livio  (.  arbone,  Bi 
Friodrlchalr.  59/60.  I.  6.  04. 

-r.  105  821.  Bngenlampe  mil 

Lamponkorper,  dor  e“‘wcder  eyakuSeP  («« 
mil  liidlfferonten  Gaaen  griullt  Ut. 

Pat.  154  869.  .PhOiilx*  ElektrolachaBct. 

Gesellschaft  m.  b,  H.,  Berlin.  21. 1 <0 
-f.  165  822.  Selbsttfttlge  Fnn^orrirMa.K  ft; 

elcktriache  Bogenlampon  n Form 
armlgen,  am  Aualcger  dea  Ma«os 
bofcsiiglen  FangkArpera  „ j « 

Nlonstadt  Nr.  ‘2,  Schaumburg-Uppe.  H 

— f.  165950.  Vorrichtung  zur 

lischon  Beeiiifluasimg  dea 
Bngenlampen  mittels  Knsw 

rlnge.  Tito  Livio  Carbone,  Berlin.  M.sto 


ringe 
atrafle  ‘2. 


7.  2.  05, 


-f.  165951.  Kpgelungevorrlchtnng  <M 
triache  Bogonrampen.  A -r'. 

lencbtunga-  und  Helz-l“o““‘ 

Berlin.  21.  ‘i  05. 

Anderungen  in  der  Peraon  des 
Inhabers. 

Kl.  21e.  111  720.  1-20994.  127 71)8  ^ 

laaria  - ZShlcr  - Werke,  fa- 
Mi'mchen. 

Ldschungen. 

Kl.  21.  1U8640.  -c.  '•'1^514*-'^ 

154088.  157702  1594W-  '*',,5^  -f 

121811.  I880.I-2  I62  411I. 

149  853. 
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(lioichsaiixei^or  vom  23.  Uktabcr  I9UG,) 

Kl.  ai  a.  2UI  77!I.  Sicherangslelgto  fiir  Haupt- 
vorteiler  in  Icrngprochilinlern,  bel  welclfer 
die  beidop  zu  eincrSicheruDg  gehorigen  Uit- 
pson  nach  CDtgegeiigc5etiu-n  Seiten  abge 
hogen  aind.  Siemens  & Halske  A.-G.. 
Berlin.  10.  9.  05.  S.  12!XM.  ' 

-a.  202005.  SchnItsWpsel  fiir  Fornsprcch- 

veriniltlungskliuken,  mit  dieCJriffliulse  aiehern- 
der  Zwlckelsvhraubhulsc.  Korck  & Gold, 
schmidi,  Be.lln.  8.0.05.  B.  &o«l 

Klliikeiistreifen  mlt  cingeleci.-n 
Kllnkenfpdern  und  vormeifterSicherungspraue 
* »c h 0 Te I e p ii 0 n w e r k c 

I)  ^ ■' 

— b.  261 813.  Gehituso  aiis  lelchtom  nirht 
[eltendom  Material  zur  Aufnshnic  vonTaachen- 
bautrion^  ,Star“  QoaelUchaft  fllr  olek- 
H.,  Hamburg.  4.0. 05 

-h.  261 7S0.  Kontaktreder  fiir  Taachenbatle- 
rloD,  deren  does  Knde  als  Ring  zur  Aiif- 
nahmo  dor  l.ampcufasaung.  und  deren  an- 
derea  t-nde  als  Uruckknopf  auagebildct  1st. 
ITJL  “ ^**'tc  ausgeschnltlener,  abwkrla 

gebogoner  Kontaktzunge.  .Star-  Goaoll- 
schaft  fUr  elektrlache  Industrie  ni.  b.  H.. 
Hamburg.  19.  9.  (a.  St.  7IM4. 

.Ssogbatteric,  boi  wolcher  lin 
uoden  dor  Elomonte  einseltig  oin  Locb  au- 
geordnec  Igt,  an  dcaaon  Rand  das  Flielipapier 

II.  ??*'■  * Engefbert, 

Berlin.  27.7.  05.  K.  26  809. 

261 713.  KlerainnIppcI  mlt  zuin  Eest- 
Klemmep  d enoiider,  go.Hcblltztcr  laolierhillle. 

p P.*i!..^***  ' Hollinaniistr.  10.  26.7.05. 

Ta  «2G3. 

c.  261  761.  EInktrlachcs  Kabel  aus  mebroreu 
nebonelnundor  liegonden  Adorn  mit  geiiiein- 
samem  Bleimantcl,  welchor  zwiachen  jo  zwei 
Adorn  elnon  Slog  bildet.  Kolten&  Oull- 
leaunio- Lahmeyerwcrke  A.-G..  farla- 
werk  b.  5fUlhoim  a.  Uh.  2.9.05.  F.  12947. 

— c.  2618.55.  laolatnr.  welclier  dtirch  Auf- 
schrauben  oiner  mit  Nippel  vcraehouen  Kappo 
ein  sichorea  Foatkiominen  des  I.eitungsdr.ihtes 
etmuglicht.  Ferdinand  Lysak,  NouB.  13.9,05. 

— c.  201  6B7.  Zwoitelllges.Schut'/.rohr  ana  einem 
nut  wulatfvrmigen  HandlelKten  versehenen 
Unterteil  und  oiner  mit  Krampen  deasou 
I.elstcn  unifassenden  flachgewiilbtoii  Deck- 
dalte  bcatehend.  Carl  Braun,  NUrnbcrg, 
lucbergartenatr.  13.  16.  9.  06.  B.  28  849. 

— c.  261861.  ElnaatzatOpsel  fiir  Rohrsieheruiigeu 
init  .Schmelzatreifeu.  I)r.  Paul  Meyer,  A.-G., 
Berlin.  I8.  9.  05  .M  20  277. 

“ r,  261862.  Kiiisatzatupael  fiir  Robrsiehorungeii 
mlt  Schmchdrahlcn.  Dr.  Paul  Mover,  A.-G.. 
Berlin,  ig.  9.  05.  .M.  20278. 

— e.  ^2  Wl  Uiiteu  rechteckig  hohl  ansgefiihrter 
uud  obeli  aua  zwol  zucinauder  verateifien 
b®l^uw5nden  beateheuder  Maat  fiir  elok- 
uiMhe Leitudgon u. dgl.  Richard Kaufmann, 
solln  b.  Mancbeii.  8.  12.  01.  K.  23  210. 

'J^rselialter,  gokenDzelchnet  da- 
uurch,  dali  die  rotieronde  ScbaltbewoguDg 
Unrcb  einc  aof-  und  abwartsgebonde,  spindel- 
wirkende  Drnckstango,  welche  dnrch 
'*1  "“belwork  beim  OfTnen  Oder  ScblieBon 
^ t edleiuatiach  in  Bewegung  geseizt 
wild,  bpwerkatolligt  wird.  P \V.  Busch, 
i.Udeuacheid.  19.  8.  05.  B.  28iW9. 

u I Biracnaclialter,  gokcnnzcicbnet 

uauurch,  dali  die  rotieronde  Schaltbeweguiig 
o? ® abwflrtsgohendo,  apindoi- 

lorinige  Druekataiigo  bcworkstelligt  wIrd. 

D Busch,  Liidonsdieid.  19.  8.  05. 

B.  28610. 

Klemmrollo  zur  Befesliguiig 
elektrl-acbor  l.eituugen  mil  in  eiiie  Rille  dreh- 
larem,  do^n  Lcituiigsdraht  feaikleinincndou 
ptopsel.  Ferdinand  l.vsak,  NeuB,  29.  8.  a5. 

1.^  14  (.34, 

-f'^OBl.  VerbiiidUDgakloimne  zum  Prufen 
uuii  Ncnlcgen  elektrischer  I.ciliiugeii,  aus 
die  Isolleracbicht  des  lalitunKadrahles 
mil  ihrom  gozahiilen  Maul  aeitlich  durch- 
uriugeoden  und  durch  den  Suamibeb.sl  des 
cineii  Scheukels  festhalteiiden  Zaiigo.  August 
llerlt,  Illldburgb.'iiiaou.  15.  9.  06.  II.  27901. 

Vcr.stellbare  Bofestigiiiigavor- 
riclitung  fjir  Sebalior  u.  dgl..  bcatehend  in 
eincm  mit  Bcfesligiingsschraubeii  veraelieiieii, 
en  elnor  in  dor  Mltlc  aiiageapurtcii  Roaetio 
Stege.  Dr.  Franz  Kuhio, 
uerliii,  I’ragerstr  II.  13.3.05.  K.  241X15.  J 1 


felagorteu  kontaktatifrc'n'rnTvorll- 
KaiorKabolnabc  mltxugentlaatonderl.eltuugs 

^”TcS:"fcl28c'’''' 

' Slromwandler,  aua  elner  Anzahl 
vmu!. bestchond,  welche  durch  eiuen 
Vielfacbumachalter  in  vorschiedonen  Grup- 
pioruiigcn  hinlereinandcr  odernobeneinandcr 
Richard  0.  Hein- 
rich,  Berlin,  Rliterstr.  88.  29.8.05.  H.  27777. 

BJurlchtuDg  zum  An-  und  Ab- 
stollcn  dea  Lupslromes  an  lonen-Aapirallons- 
Apparaten.  OUntlier&Toge  tin  oyer,  Braiin- 
aehweig.  I6.  9.  05.  G.  14  498. 

?■  17^'  ' Oh  der  Uindrebungsricbtung 

dor  Antriebsspindel  uii.abhllngigeB  Zltlilwork 
mil  Kxzeiiterantrieb  lur  Kloktrizftfita-  u.  dgl. 
-/.Ithler.  tompagnio  pour  la  Fabrication 
dea  Compteura  ot  Materiel  d Usinea  fi 
Fei'le;  'crtr.:  Gaston  Dodreux  und 
SO  1 06  Miincheii. 

— f.  261718.  Vorrlclilung  zur  Dampluiig  dcr 
Rcgclwerko  elektrischer  Bogciilampen,  mlt 
zwei  aich  gegeiiaoiiig  auabaluncierondcn,  auf 
cliicm  zwelannigen  Hebei  angeordnetenl.ufl- 
pumpen.  August  Schwarz.  Bogenlam- 

A Franklurt  a.  M. - Sachsenhauaen. 

1-8.03.  Sch.  21  880. 

~t.  261771.  Aufhangcvorrlchtung  In  Verbin- 
dung  mit  Seileotlastung  iind  Bogenlampcn- 
KUppmog.  Carl  Moyer,  Haonovor* LiDdon 
Grotestr.  13.  16.  9.  0l5  M.  20288. 

~ r Zweiteilige  Illuminationfassung, 

doren  Kleiiimbacken  dio  I.eitiingeo  lufi- 
und  waasoidicht  umschlleBeD.  Siemena- 
|cn^u^ckeriwerke  O.  m.  b.  H , Berlin.  16.9.(16. 

— f.  2618.59.  GiiihlsmpenfaaauDg  Air  AuBon- 
be  ouchtuiig,  mit  in  waaaerdichler  Hiilso  ein- 
gckitteter  Lamelle  und  Zentralkontakt.  All- 

geincino  KIcktricitilts  - Goaellschaft, 
criin.  16.  9.  05.  A.  8498. 

— f.  202C66.  Gliihlumpenfaasung,  deron  bcide 
;Ro  Loltiingsdrahte  zwiachen  aich  preasondo 
leile  durch  olne  gloicbzaitig  ala  Loiter  wir- 
kendo  Schraubc  miceioandor  verbunden 
werdcu.  (igknr  Korn,  Now  York:  Vertr.: 
Albert  Elliot,  Pat.. An w.,  Berlin  SW.  48. 
15.  9.  06.  K.  26  129. 

Anderangen  In  der  Person  des 
Inkabers. 

Kl.  itb.  247238.  Fa.  0.  P.  F'uchs,  Plauen  i.  V. 
Kl.  2I0.  193  708.  236  796.  248  967. 
Isiirlu-Zkhler-Wcrko,  G.  m.  b.  H.,  MUnchen. 

Verlfingerung  der  SchutzfWst. 

Kl.  kOi.  187079.  KnllaaCiingaklinke  u.  s.  w. 
Slemona  & Halako  A.-Q.,  Berlin.  14.  10.02. 

S.  8893.  8.  10.  05. 

Kl.  21  c.  185  704.  Drehaebuiter  u.  a.  w.  Siemoiia 
i Ualske  A.-G.,  Berlin.  1.  la  02.  S.  8848. 
27.  9.  00. 

— e.  186063.  Mitiiohmorscheibc  u.  s w.  SiemeiiM 
£ Halako  A.-G.,  Berlin.  4.10.02.  S.  8859. 
27.  9.  06. 

-c.  I8GI44  StarkstromscbaUeru.a.w.  Siemens 
4 Halako  A.-G.,  Berlin.  9.  10.  02.  S.  8830. 

S.  10.  05. 

-c.  186789.  KsbeleiidversclduB  u.s.w. Siemens 
* Halako  A.-G.,  Berlin.  3.  10.  ir2.  S.  8857. 

27.  9.  06. 

— c.  187645.  Wandkousole  a.  s.  w.  Siemens 
4 Ualske  A.-O.,  Berlin.  80.  10.  02.  S.  6!M9. 

27.  9.  05 

-c.  190616.  F.iscnbahiiwagen  u.s.w.  Akku- 
mulatoren-Fabrlk  A.-G.,  Berlin.  13.1202. 

A.  5985.  20.  9.  05. 

c.  190617.  Eiaenbabiiwagen  u.  a.  w.  Akku- 
iiiulaioren-Fabrik  A.-G.,  Berlin.  13.  12  02. 

A.  5986.  26.  9.  05. 

r.  I906I8.  Kisenbahnwi^oii  u.  a.  w.  Akku- 
mulatnrcn-Fabrik  A.-G.,  Berlin.  13.12.02 
A.  6987.  26  9.  tt5. 

c.  190619.  F^igenbalinwageii  u.s.w.  Akku- 
iiuil.’itoren-Fabrik  A.-G.,  Berlin.  13.  12.02. 

A.  6!IS8.  26.  9.  05. 

d.  18.889.5.  Ziindapparat  u.  s.  w.  Ernst 
Kisemanii  4 Co.,  .Stuttgart.  28.  10.  02. 

K.  5646.  9.  10.  OTi. 

t.  186  142.  Driick-  und  Ansehlagstiick  u.  s.  w. 
Siomons  4 Ualske  A.-G.,  Benin.  8.  10.  02. 

.S.  8872.  27.  9.  05 

- f.  187  163.  Kohloiizaiigo  u.  a.  w.  Siemens 
4 Halske  A.-O.,  Berlin.  25.  la  02.  S.  8920. 

27.  9.  05. 


Auszage  aus  Patentschriften. 

No.  1,57  606  vom  21.  Juli  1903. 

I'aul  .Vrnhoim  In  Hannover.  — Elekti'oiiiag- 
iiotische.  fiir  gomoinschafllichc  eleklrischo 
Loitnngen  beatimnitc  .Sclialtvorriclilnng  zur 
slcneren  Einatollniig  des  an  die  gnmoin.schaft- 
lleho  Leliung  angearhlu.ssenen  Stroni.scliluB- 
orgaiies  auf  den  KontakI  der  jeweilig  an- 
I'ufeadcn  Nebenstollenleitang. 
Elektromagnelische,  fllr  goinoiiiscbafilicbe 
elekirisclie  Leltungoii  bestimmte  Schaltvorrlch- 
tung  zur  stchcren  Einatellung  dea  an  die  ge- 


7-  IT 


.\hl>  21. 


meinsehsftliche  l.eitiing  angeschlossenen  Slrom- 
acbluOorganes  auf  den  Kontukt  der  jeweilig 
anrufenden  Ncbenslellenleituug,  dndiirch  ge- 
keuDzeichnet.  daB  ein  Relaia  U (Abb.  21). 
welches  zur  SchlicOuug  dea  Stromkrolses  dea 
hinattillelektromugDcteii  A diont,  von  der  an- 
rufenden  Lrilung  abgctronnt  wird,  sobald  deren 
5 erbindung  mlt  der  Hauptleliung  H bcrgestellt 
1st,  unabhttngig  von  der  Anzahl  der  weiiereii 
StromstbBe,  welche  durch  die  anrufende  laiitung 
geaandt  worden. 

No.  167  OUS  vom  7.  Mai  1902. 

Harlmuiiii  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Verfahren  zur  Hcrstelinng  gnter  StrumUber- 
gttngc  bei  goerdeten  MoUllrohrsystemcn. 

Verfahren  rnr  Herstelluug  guter  .StromOber- 
gRiige  bei  goerdeten,  ala  Schntzverkleldung  odor 


siiooiia 


Al.b.  5J 


Ahli.  •». 


sis  I.eiter  diouenden  Metallrohrayscemen  mit 
Hulfe  metalliacher,  fcdcrnder  Zwischenlagcii, 
dadurch  gekennzeicboct,  daB  die  Verbinduiigs- 
atilcke  fiir  die  Rohre  mil  einem  nach  auBen 
auffedernden  Blerhzylliider  auagofultert  wer- 
don.  dor  nach  iuncri  vorspiiDgende,  federude 
Telle  besitzl,  gogen  welche  aich  dio  luBere 
Wandiing  dor  eingeschobeocn  Robrenden  legt. 
(Abb.  22  u.  23.) 

No.  157  719  vom  80.  Jail  1905. 

Merlander  4 Cle.  in  Antworpon.  — Elektrisch 
leltondea  Sclimionnittel. 

Eloktrisch  leitendes  Scbmionnittel  aus  Woll- 
fett  und  Antlmoubulter,  gekonnzeicbuet  durch 
oinen  Znsatx  von  Cblorzink,  zn  dem  Zweek, 
die  IjellunnrAhigkeit  des  Schinieniiiltels  bei 
verRndorlicher  Temperatur  anukhernd  gleirb 
hoch  zn  erbalteii. 

No.  167  843  vom  31.  -lull  1904. 

Georg  PreuB  in  Charlottenburg.  — AuIuBwidei'- 
stand  aua  puivcrfurmigcni  Jfaterial. 

AnIaBwidersland  aus  puivcrfdrmigem  Mate- 
rial, bel  wolchom  cine  Oder  mehrere  Eleklrodcn 
zwceks  Vormiuderung  des  Wlderstandcs  in  daa 
VVidcrslandspuIver  eiiilauchon,  dadurch  gckonn- 
zeichnet,  daU  die  SchlicEuog  uud  Offuuug  de.a 
Stromes  auf  mctallischem  Wege  erfolgt,  zur 
Venneiduug  des  Zerstliubens  dea  WidcralandH- 
piilvers. 

No.  157  626  vom  19.  Juiil  1903. 

Ernst  1(5 bn  in  Uambnrg.  — Kinriclitiiiig  ziir 
.HcIbsttUligen  Spannanpregoliing  mit  Scliw  nng- 
iiiaasen  gekuppeltor  Stromorzeiigor. 

Eiurichtung  znr  scibatuttigeo  Sp-mnungs- 
regelung  mit  .Schwuogmaaseii  gekuppeltor 
Stiomorzcugcr,  dadurch  gckemixcirbncl,  daB 
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In  lion  StroiiikreKH  der  Krr<-gotsl»iiiiH(iielle,  deri'ii 
.SpannoDK  der  Umdrchiingdxalil  der  Kr- 

X4!ugnnniiArh{nn  iinaMiKngin  Ut.  niu  In  seiner 
ITindrebungszahl  vnn  der  Lirndrehungszslil  dor 
Krzeugei  maschluo  abhknglgcr  Ziisaixmotnr  oin- 


geschaltet  1*1,  luin  Zweeke,  die  durch  Tnuren- 
itndorangon  der  Haupidynamn  veruraachten 
Spanniingskndoruiigen  inelir  odor  wenlger  ana- 
xuglelcheu  und  dadurch  eino  weitgeliende  Aus- 
nuixnng  von  Schwungmnsaen  xii  cmidglichen. 
(Abb.  ‘24.) 

No.  ia7(>37  vom  i:i.  ^'o^  ember  iniB. 

Kloktrlxit*ta-A.-0.  vorm.  \V.  I.ahmoyer  J4 
Co.  in  KrankTurl  a.  M.  — Verfabren  znr  l.adung 
imd  Entladung  von  luU  Wcchaelatromnmncbinen 
geknppelten  SeliwanginaHsen. 

Verfabren  zur  Ladung  und  Eutladuiig 
von  mit  Wochselslrommnschinen  geknppelien 
SehvriinirniaSKen,  dadureh  gckoiinzcichnct,  dal> 
durch  Beeiullutauog  der  umdrehuiigszabl  der 
die  rrlmBrmaecblne  antreibeuden  Kraftmaachine 
dnreb  elne  von  der  Wechselatrominaachine  ah' 
liADgigo  Vnrrichtnng  dio  Wcchseixahl  des 
l’rimar>tromea  verUndert  nird,  xum  Zwceko, 
Syiiehroninaachinen  xum  lielaatiingaaiisgleich 
verweodeii  und  bel  aaynehroiien  Maaehinen  von 
oiner  ktinatllchon  VergrOQorung  der  Sclildpfung 
abaehon  zn  kdnnon. 

No.  157 1)70  vnm  7.  Dexeinbor  KWl. 
(/.uaalx  xum  /.uaatxpalcnto  160.107  vom  I.  I)e- 
zeinhor  1901.) 

Franz  HaSlacber  in  Frankfurt  n.  M.  — Kntii- 
pnnndlernng  von  asyiicbronen  Weehaelatnmi- 
erzongem  odcr  Mntoren. 

Kompoundlerung  vnn  aaynchronen  Weehael- 
alromnrxeugern  oderMotoren  uach  Patent  I5niir.7, 


r 


dadurch  Kckonozolchnet,  d.ail  dieaelbon  Burston 
an  vorschledonc  Phasen.  an  die  eIno  Im  Noben- 
avhluB,  an  die  andore.  in  Serle,  angeachlossen 
sInd,  xum  Zweeke,  die  Anordnung  einea  beaon- 
deren  BUrstensatzea  fdr  dio  iliilfswicklung  enl- 
bohrlich  zn  macben.  (Abb.  26.) 

No.  167  7W  vom  Sd.  Oktober  1903. 

Kmll  Zlebl  in  Berlin.  — Bin.  odor  Mehnrbttaon. 
niaacblne  mit  eincm  dnreb  WocbaclHtmm  or- 
zengten  erroKcnden  Drobfeld. 


' ‘ > 


■ft 


Kin-  odor  .Mehrphaaonmaschine  mil  einein 
durch  Wechaelatrom  erzougteii  orregendeu 


Drehfeld,  d.tdurch  gekenozeichuot,  dab  aowuhl 
auf  deni  featatehendon  wie  anf  dem  nmlanlen- 
don  Toil  nine  Knorginwieklung  vorhanden  und 
die  Krregerwickluog  7,  H,  9 (Abb.2fi)  auf  elnem 
der  beideu  Magnetkurper  dcrart  aogeordnot  )M, 
daC  die  Felder  dor  boldcn  auf  demaelben  Mag- 
netkbrper  liegenden  Wicklungon  urn  elne  haihe 
Polteiinng  gegenoinander  verschoben  aind. 

No.  167  881  vom  17.  .April  1901. 

KlektrixlllUx-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  S 
Co.  in  Frankfurt  a.  51.  — Erregeracbaltnng 
fllr  die  Kompenaatlonapole  von  mebrpoligen 
Dynamomaschinen. 

KrTegerscbaliung  fllr  die  Komponsationa 
polo  von  mebrpoligen  Dynamomaachloon,  da- 
durch gekconsolchnot,  daS  dio  Polwlcklung  In 
die  von  den  einzelnen  BOratenholzen  nacb  don 
Strotnaainmelachlenen  aiisgebenden  I^itnngon 
eingeacbaliet  wlrd. 

No.  157  935  vom  17.  April  I90t. 
ElektrixitHta-A.'O.  vorm.  W.  I.ahmeyer  & 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  — Verfabren  xur  En'egnng 
von  KonipenRatiouHimlen  bel  zweierlei  Span- 
nnng  anfweiHenden  MaacbinensBtzen. 

Verfabren  zurKrregungvon  Kompensation*- 
polen  bci  xwolcrlel  Spannung  aufwcioenden  Mn- 
aohlncnaAtxen,  dadurch  gekiuinzeichnet.  daC  die 
Kompeoxatinnspole  auf  uer  ilochapaunungs-  und 
auf  derNiedernpaonougaaeite  dnreb  den  Uoch- 
apaonungsalrnm  erregt  werden. 

No.  167  527  vom  12.  Dexember  1902. 

Allgemoine  Klcktricitltts-Gcaellschnft  in 
Benin.  — Vorrichtiing  znr  Kegelung  von  Klek- 
Irixitlttiizllhlern  fOr  ventebiedenn  Spnnnungen. 

Kino  Vorriohtnng  xur  Kinaiollung  vnn  Motor 
Ainpereatnodenxhhlern,  welche.  rniueta  Oiner 


featen  Cheraetzung  am  Zilhlwerk  unter  Voriiu*- 
setxung  elner  bestimmten  Spannung  ricblig  In 
Watutuuden  reglsirieren,  fur  beliebige  andere 
Spannung,  dadureh  gekennzoichnot,  daS  ein 
Blech  c (Abb.  27)  den  Polen  n,  5 des  .Magneton 
ao  geiiAhert  werden  kann.  daO  ea  elnen,  jo  nueh 
dein  Ahatandc  von  den  5Iagnei^len  verBuder- 
lichen  Tell  des  magnetischon  Fluaaes  in  sich 
aufnimmt,  xum  Zweeke,  durch  Kegelung  aoine* 
Abstandes  dio  Antriebakraft  and  anmit  die  Uc- 
achwindigkeil  do*  ZBhlera  vorUndern  zu  kbnnen. 

No.  157  538  vnm  22.  Oktober  1903. 
tZiisatz  zuin  Patente  121  513  vom  21.  Dezember 
1899.) 

Allgemoine  ElektricitBts-Geaollschnft  in 
Berlin.  — ElektrizilHliizRlilcr  fur  Drehntrom. 

Elite  AnsfUbrungaform  dea  ElektrisitBta- 
zllhlcrs  fur  Urchstrom  nach  Patent  121  513,  da- 
dnreb  gokcnnzcichnet,  daB  zweckn  F.rreichnng 

S.«t. 


der  verlangton  Verachiebungen  von  Wi*  be- 
ziehungxweixo  30“  auf  den  Nebenacliluilspiilcii 
des  90"-Kernea  In  *ich  kurzgeachloasene  Kupfer- 
bBndcr  gelegt  werden,  welchc  dio  eigene  Phaaen- 
diirerenz  vorgrbUern,  die  dea  3o“.Kernes  jedoch 
verkteinerD.  und  bel  lelzterem  durch  Klnlegen 
von  KlaeopiBHcheii  rla»  llaupt-  und  NelienachruB- 
feld  liber  der  Sebeibe  g.mz  odor  teilweiae  elaen- 

freachlosien  wlrd.  aodatt  nnr  ein  Tell  der  Kraft- 
iolon  bolder  Felder  zum  SchluSaliick  ubertritO 
wodurch  cine  Droasolutig  erziell  wlrd.  welchc 
dio  Anwendung  einor  beaonderen  llroaaol  fiir 
den  90“-Korii  erilbrigt  and  die  otgene  Phaaen- 
dinoronx  verkleinert.  (Abb.  28  n.  2<i.) 


No.  157  577  vom  13.  Februar  I9U3. 

Compagnio  pour  la  Fabrication  dei 
Compieura  ei  5Iat5riel  D'Uainet  A Qai 
in  Paris.  — F.lektrizhBtazBhIer  nach  Ferrarla- 
achem  Prinzip. 

Ein  EIckIrIzItBiszBbler  nach  Ferrarlaacbcu 
Prinzip,  bel  dem  cin  odor  mebrere  NebeatchlaS 
magneto  mit  oinom  odcr  mchroron  llaaptachlai 
magneton  zuaammonwlrkon  und  boi  dfom  efor 


Pliaaeiivorschiobuiig  von  90“  zwiachen  den  bci- 
don  Feldorn  dadurch  erziolt  wlrd,  daB  der  elae 
Strom  in  zwoi  Komponnnicn  xorjegt  wir^  da- 
durch gekonnz<-lchnct,  daB  der  Oder  dio  Uaupi- 
sirommagiictc  aua  den  belden  Tellen  oioet 
Uiffereutlalmagneten  gebildet  werden,  deaaea 
oiner  mil  achwacher  Selbatinduktion  behafietei 
Tell  von  dor  oioen  Romponente  nnd  deaiec 
andercr  init  hoher  Sulhatinduktion  vcreehenti 
Tell  von  dcr  .anderen  Kompanente  in  enigegen 
geaetzler  KIcbtung  erregt  wlrd,  und  zwar  der- 
art,  daS  die  gegensoitige  Indukllon  der  belden 
ilanptatromfeider  verhBitniamfiSig  kleln  IH. 
(Abb.  30.) 

No.  157  803  vom  U.  Mai  1901. 

Harlmanii  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 

— MoBgerlit. 

Kin  nnr  unter  bestimmten  VcrbBItniaten 
richtig  zeigendea  MeSgerHl,  dadurch  gckena. 
zeichnet,  dad,  naebdeni  durch  elne  bekaonte  Vei- 
gleichagroSo  die  rlcbllgen  VerhBllnlaae  featge- 
aicllt  aind,  cine  Elnriclitung  in  TBIigkolt  getetz: 
winl,  dio  da*  .MeSgerBt  anf  die  zu  mosaendc  ua- 
bekannie  Griille  umschallot  und  gloichzoitig  einr 
Feaihaltevorrlchtung  ansloal,  tile  den  meaaen. 
don  Tell  dea  MeBgerBtea  nach  elnem  aolcheii 
Zeilranm  feathBic,  daB  dleaer  Tell  gerade  noch 
Zeit  genug  findet,  nra  aich  In  die  riebtige  Kabr- 
lage  einxnalolltm. 

No.  157370  vom  5.  Mltrz  1903. 

Harry  Iloggn  und  Joan  Darrnlier  In  Faria  — 
Verfahren  zur  Infldichtcn  lli'foalignnK  der 
KinfllhrnngadrBhte  in  den  mit  Riihmagon  ver- 
aehenen  OlaatnB  von  GIbhIampen. 

Verfabren  zur  lufidichlon  Bofeatigung  der 
KinfUhriingadrBlile  in  den  init  Bohrungen  ver- 


at. 


>ehenoii  GlasfuB  von  Gluhlarnpon,  dadurch  ge- 
knnnzcichnct,  daB  zylindrlsche  ZuloltuniPMlrBnie 
vnn  itnnBhernd  glcicbem  Querachnitt  wIe  die 
Bohrangen  in  diese  ohne  Anwendung  von 
WBrme  eiogolilhrt  and  dnreh  EInbrIngen  oioet 
halhflUaaigen  Dichlungsmlttcla  in  dio  iuSere 
linhlimg  des  GlaafuBcs  abgedichtoC  werdeo, 
aud.aS  dna  Dichtungamittei  wedor  alch  von  den 
Wandnngon  dea  Ghases  und  der  Zuleiiungen 
lUaon  noch  In  die  Bohrungen  elndringen  konii 
(Abb.  SI.) 

No.  167  447  vom  4.  Auguat  1903. 
Siomens-Schuckort  Worko  G-  m.  b.  11.  in 
Berlin.  — .Aafzagavorrirhtnng  fiir  l^ampeu  *a 
StraBenllberapannungen. 

Aiifzngavorrichlung  fdr  l,ampen  an  Sirafien- 
iiberapannnngen,  bel  welcher  die  I,ampe  milielt 
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elaor  riufAcbtm  Stftlwiodt)  uuu*r  Hochsleluni 
oioea  Gegcncewicbtes  und  beim  KUckw2irt8- 
<Ircheo  der  Wiode  durch  daa  Gogongcwichi 
iHoUllch  bowogt  wcrdon  kann,  dadiirch  gokcnn 


zelchnet,  daU  xwecks  Hcrablasscns  der  Lainpe 
daa  Gegcngetvlcht  durch  Nachlasaen  do8  Seilei* 
arrctiort  uod  boim  llochaichon  der  t^ainpe 
wiedoT  fr<*lgcKelH‘n  vririi.  (Abb.  32-) 

No.  167  72*)  vom  1*2.  l>e*ember  1908. 

Uoiorich  Hock  in  Mciniiigcn.  --  Vorrichtnng 
zur  Siclicrung  dea  glcichmli6igCQ  N'Mclischob^ 
%'on  Hogenllcbtelektrodeu,  welchc  unton  auf 
oioer  Aaflage  nutnihcn. 

VDrrichluug  xur  Slcherunc  d08  jclelcb* 
mftfilgCD  Nacbscliuhji  von  Bogoniichtetoktrodon, 


Atil>.  SI.  Alib.  iU. 


vrcicho  uut<Mi  auf  olner  Auflage  aufruhen^  da* 
durch  gekcnnzelchnet,  daC  dio  Klektrodc  In 
gcringer  Hohe  oberhalb  do8  scidichoD  StitU* 
punktes  ibror  Spiuo  von  cinor  HuImo  o.  dgl. 
MoltUch  umgebCQ  ist,  wclcho  vorinOgo  ihre» 
Matcrialf  und  ibror  Form  einv  Holche  Ableitiiiig 
dor  Wfinne  vnn  dor  Floktrodo  berbninthit,  dull 
xich  aneb  bel  gewuhuUcben  Koblen  ohne  be* 
Nondere  Abbreniikante  oino  dbor  don  Krater 
dosLichtbogons  nach  imton  hinauarugondoStiitx* 
apitxo  dauorod  von  aclbat  bilden  kann.  (Abb.  3B 
u.  <M.) 

No.  167883  vom  M.  Jauuar  1902. 

Gobr.  Slemena  k Co.  in  I'harloUenburg.  *** 
Bogenlichlkulilo  mit  3(etallaatzgobalt. 

Bogonlichtkohlo  mit  Metallaalzgehalt,  da* 
durch  gekennxeichnot.  dnO  don  Mcull^alzen 
Magnesfumfluorid  in  angenUbort  den  Molckular* 
ge^chten  entsprechondon  MengonvorhiUtniKKen 
boigomengt  ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Elektroteohnisoher  Verein. 


VerelnaverftAminlung  am  24.  Okfobor  J9<X% 
Vorsitxonder: 

Ingenieur  Kmll  Knglo. 

I. 

Sitxungaberlcht. 

Tagcsordnnng. 

1.  GeachAftlicho  Mitloilungen. 

2.  Vortrag des  Hcrrn  Prnfoaaor  Dr.  Korn:  pl*ber 
Femphotographio  mit  VorfUbrung’*. 


Vortrag  d<*.’(  limrn  l>r.  .M.  Kalliiiaiui;  .Tber 
oinon  M'lb8tregolndon  BelaHtuiigt*WiderMaud 
tind  aoim*  Verwendung  ala  Vergldclis- 
klloa*atC. 

Vor^titxendor;  Ich  hegrUfie  xunScbst  die 
Vorsammlung  houte  in  dcr  eraten  Sitxnng  nach 
dcD  Ferion,  und  hofte.  daO  ein  jodor  Getegen- 
boit  gobabt  haben  wird,  wahrend  dcs  Sommers 
seine  Krtlfte  zu  staldcn,  nicht  nur,  um  in  Hoinem 
licrnfo  lAtig  zu  scio,  sondern  auch  mn  mitzu* 
holfcn  an  den  Aufgahen,  die  dcr  Vondn  xu  er* 
fUlloti  hatf  an  dio  wir  mit  nouom  Mitt  und  neuet- 
ArheitNlnst  herantretrn  wollen. 

Kinvrondungen  gegen  don  Sltxiing!«bt*rlchl 
vom  23.  Mai  cr.  wurden  nicht  gomacht,  da$ 
Frotokoli  gilt  somit  aU  festgostellt. 

Autrftgc  auf  Ahstimmung  uber  dio  in  dor 
Sitzung  am  23.  Mul  liNX’i  ausgelcgten  Aiimol* 
dnngoo  sind  nicht  eingegangen«  dio  damaU 
Angcmcldoton  sind  snmit  in  den  Vorelo  auf* 
gonommon. 

S<  none  Anmeldungcn  sind  eiogognngon. 
DasVorzelcbnis  lag  xur  Kinsichtnuhmo  aus  und 
1st  hioruoter  nbgedrnckt. 

Herr  Profe.Hsor  Dr  Korn  aus  Munchen 
hlell  aeineii  angokUndigCen  Vortrag:  •t'bor  Fern* 
photograpliio*^,  woielior  vou  vlulen  Licbtbiidern 
hegloitot  war.M  Nach  Schltifi  dcf^  Voriragoa  cr* 
k)art«  der  Vorltagendo  der  Versammiung  die 
aurgestellton  Apparatc. 

Dor  Vorsitzondo  boinorkic  xu  dem  Vorirage 
lolgeudea: 

!ch  kann  Herrii  ProICKHor  Dr.  Korn  daraiif 
hinweisoD,  dad  die  groUe  zalilrelchc  Versamm 
lung,  wolcha  diosen  Katim  fiUlt,  2eugnis  daftir 
ablegt,  welch  bohes  loiereaso  dcr  Verein  Rir 
seine  Mittcllungcu  ihm  cnlgcgcDgcbracht  bat. 
Dtt*sc8  Intcrcsao  und  dlcse  Krwarltingon  sind 
durch  dloDarlognngen  dcsHerrnProfessorfirelch 
lielohnt  worden.  Wir  haben  deutiich  gosohen. 
hi  win  sinnreichor  Woiho  ch  onnuglichl  wird, 
ntif  langc  Kntrornnngen  bin  Bildor  xu  roprodu- 
xioron  und  nocb  liesscr  Schriflorlgloate  xu 
iibortragen.  Dioser  gowallige  Forischritt,  wel* 
cber  unsoror  Technik  aufs  neuo  xugcllosscn  1st. 
iitt  ao  recht  aag<*un,  Jodeiu  Kiuxclncn  nahezu* 
Jegen,  daC  or  arboitot  auf  den  Bahnon,  dio  da 
vorgcxoichnot  slud,  mid  versuebt.  auf  noun  sicb 
za  begoben.  Wir  bahen  VcranlaKSung,  llerrn 
Professor  Dr.  Korn  fur  seine  Mittoiliingon  auf- 
richtig  xu  danken,  und  der  Bolfall,  der  dom  Vor* 
trngc  gofolgt  i.il,  hat  dies  schon  xum  Ausdruck 
gobracht.  Ich  luo  c.<  obonfallH  %*on  dtesor  Stelle. 

Sodaon  sprach  Herr  Dr.  Kallmann,  ^tadt* 
eicktriker  von  Berlin:  „l'hcr  eiuon  selhslregoln- 
den  Holastungs-Widerstaml  und  seine  Verwen- 
dung  als  Vcrgloichskilowntt  ** 

Boido  Vortrilge  wcrdcu  in  spHicron  lieften 
der  xum  Abdruek  kommeo. 

Die  nAchsto  Sitzung  des  Vereins  liudot  am 
DienstHg,  don  IM.  November  I9CA 

8t.l(t. 

E.  Nagla,  Wcbcr. 

V'orsilzendor.  Schriftfi’ihrcr. 

11. 

Mitgliodervcrxcichnis- 

A.  Anmeldungcn  .mis  Berlin. 

1866.  Lelb,  Ludwig.  lloglorungsbaumcisteraJ). 
I8«>7.  Nehua,  Otto.  Ingeideur. 

186^.  Allgemelne  Lokal*  und  StraGen* 
hahD*Gesollechaft 
I860  Flesoler,  Franz  Fahrikbesllzor. 

I8?n.  Nernst,  Walter  Dr.  Professor,  Ooh.  Hc- 
gierungsrat. 

1871.  Glage,  Gerhard.  Dr.  phil.,  Physikor. 

187*2.  Fritxe,Joh.  Ingenieur.  I.  Fa.  W,  T.  Hovm 
& GlAaIg 

1873.  GoGmann,  Alb.  Ingcnlour 

1874.  Preller,  Paul.  Ingcnicui. 

I.’*76.  GoseUschafl  fUr  clcktrl-^che  lloch* 
and  t'ntergrundbahiioii  in  Berlin. 
1876.  Fuhrmann,.tohanncs.  Elektro-Ingcnlour. 

’)  tVr  VorlTJtg  wird  dcmnlclirt  in  il^r  .F'l/*  oim 
AbdrcKk  ict4AOit«iv 


1877.  Schuoiderp  Karl.  Ingenieur. 

I87s.  Phbnix,  Klcktrotechnisclic  Ocscll- 
schaft  m.  b.  H. 

1879.  Langor,  Max.  KIcklrotechDlker. 

IKfUA  Leppin,  Otto.  logoninur  I.  Fa.  Leppio  & 
Maschc. 

1881.  Schmidt,  A.  Ingoiiiour. 

B.  Anmoldungen  von  auGorhalb. 

4667.  Taubenbelm,  Ulrich.  Ingeuleur. 

Archangolsk, 

4668.  Schulte,  AIox.  Ingenieur.  Trabeu-Trnr- 

bacb. 

4i>69.  Adt,  Eduard.  Fabrikant.  Kommeixienrat. 
Knsheim  I.  d.  Pfalz. 

466*).  Schorr,  P.  Ingenieur.  Knsheim  I. d.  Pfalz. 

4661.  Kreis  BuhrorCer  StraUonhahn  A.-Q, 
Kuhrort. 

#I66*2.  StAdtIsches  KlekiriiitAtswerk  Gu- 
bon. 

4663-  Dapper,  Carl.  Elektro-lngoniour.  Madrid. 

iikU.  Geraor  Strafienbahn  A.-G-  Gera. 

4666.  ElcktrlzitAts werk  und  StraSenbahn 
dor  Stadt  Cottbus. 

4666.  Uheinischc  Elektrixltttts-  und  Klcin- 
bahnon*A.*G.  Kohlscheid  1>.  Aaehcn. 

4C4'i7.  Traogor,  Karl.  .Maachioemnolsler.  CJua 
dalajara. 

tijiM.  BoxtockerStraGenbahn  A.*G.  Rostock 

}.  Meckibg. 

til69.  Ely,  Otto.  Dircktor  des  Sindtischen  Elek- 
tr!ziiA(sa*crkcs  Nurnberg. 

467*).  Stiidtiachos  StrnGcnbahnamt  der 
Stadt  Mainx. 

4671.  Ktug,  Rudolf.  l*2<'ktrotochnikcr.  Leipzig- 
ScblouGig. 

4*»7*2  .Meier.  Obnr*lngoniour,  bcauftragt  mil 
der  WahroehinuDg  dor  GoschAfto  ctocs 
Betrlebsdirektors  der  Koniglichon  Muni- 
tiousfabrik.  Spandau. 

4673.  Hcldt  MilltArbaumeister  bei  dor  Kiinig 
lichon  Muoitionsfabrik.  Spaiui.au. 

4671.  Eonew, Theodor.  Phlllppopel. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

<KdLr  die  ia  dicier  Soaltc  cnlbnltenf'D  MiUoiIii»fea  Aber* 
iitmoit  dio  Sekriftli'ltuiur  k»inorlfli  Vnrtitndlkakait  Oh* 
Versntwortlicbtcoit  iQr  die  Uiektiskclt  dcr  Mlttcitaocon 
licet  Icdiflich  t>ei  dca  V«^Mtera  •ell'tt.) 

Voniehlag  xur  nnelitrAgliehen  Bcrichtlgaiig  dcr 
Siickelliefon  beiStopselNlcheraugeB  des  Edison* 
Systoms  xweeks  Erzielueg  der  erforderlicheu 
AnaUuHcbbarkoit  und  tJnverwechselbarkeit 
nach  oinlicitlicben  Normalien  fUr  lUtere  nnd 
tienere  Erxengntsse. 

Vor  andcrthalb  Jahrun  otwa  erhiolt  ich  zufAUig 
davon  Kenntnis,  daG  derVerbaod,  und  xwar  die 
Kommiasion  filr  Installatlonsmaterial,  .Norma* 
lien  und  Kallberlebren  fdr  Stbpsol* 
sicberungen  mit  Edi8on*Qowindo*  auf* 
zustelloDbcabBicbtigo.  Ilorr  Ingenieur  K I omen  t, 
welchern  In  Gemeinschafl  mit  Horrn  Ober* 
ingonie.ur  Peris  die  Ausarbeitung  dor  Elozol* 
heitoQ  UberiragOQ  worden  war,  beglonc  seine 
bieranf  bezUglTchon  .KrlAutcru ngen  zu  dou 
VorschlAgoo*  (,ETZ*  1901,  Heft 24,  S. iVODrolt 
den  Worton,  daG  diese  Arbeit  veranlaGt  worden 
sol  auf  Grand  elnea  Antiages  von  mir:  ,Io  die 
Vcrbundunormalleo  auch  solcbe  furSichonmgon 
mit  Kdisoo*Kootakt  aufkunobmon.* 

Mit  dtesem  Antrage  hallo  Ich  zuntchst  weit 
wcnlger  bozwockt,  als  or  boa*irkt  hat;  er  sollte 
nAuibch  nur  uuf  dio  Notwendigkeit  hlnweisen, 
dio  vom  MiimdiOQor  Verbandstage  I8£i5  nach  dom 
Antrugo  des  ilertn  Direktors  Jordan  • Berlin 
fostgeMOixten  Normalien  uod  Absturuogeo  fdr 
sogeuauotc  ^unvorwochsdbaro  Kdlsoo*St(SpseM) 

')  Dic9cU>ea  Uutoton  osebdendfem«1iirca  RcirhbiM^ 
If.  8chmAlMlch«ru»aon. 

•I  BIciitCpM*)  aiU  Rdieeozewisde. 

Amrece  .1  3 6 lU  IS  2b 

sit.|>«eimexe  1»  mxk  . Ul  7)  2b  21 

AI»«oirtbo«  reti  dcr  clnicfarUakcodcn  Bexrirhnttna 
.IllrinSmct*  bedurftea  dicie  Norrmm  zunicbM  ooch  eiaer 
ItTrUaiis'ina  dcr  huiden  «r»do«  uod  dcr  jktitco  Ampciv* 
/all):  MKkUit  i.  3 u&d  ?a  wares  2.  l un>l  .0  Aup  «idxu* 
••‘i£cs:  Icixtcre  Vonset^'troioMSrkea  waren  brrelta  auf  dem 
Kti'h'r  V«trlwnd»laxo  lllrOo  AJVZ*  WD.  8.eb6  »on  mIr  »or* 
•(•-v'lilacea  wordca  und  iind  iniwi'when  la  die  vor- 
Mhrift*-n  el»orirc4taiM(cn  *Airtie  Numalieoboch  )tOt.  K.  ie 
unlca.  $ 2p 
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{ KTZ"  l«95.  S.  6t*3  bl»  590  aufiuoohineu  iu  <la» 
von  UcrrnGenornIsekrcillr  Kapp  im  September 
1904  horauegeBcbone  .Normalicobuch*, 
welchee  bishor  von  jenen  erstou  )_896er  Nornia- 
lien  nur  dlejonipoa  <lbcr  elnheiiHche  Konlaki- 
BrOtten  uod  Schraubon  onthHlt  (3.  I).') 

Allerdlogs  hegto  Icli  bei  dieaoin  AnitaKC 
nocb  die  bceondere  Absicht,  cine  verbandetnaBiB 
aoorkauDCo  GrundlaBe  zu  schaffen  bozw.  zu  «r- 
neoern  fUr  meinen  wlederholt  vorBebens  ge- 
atellteo  AntraB.  aowohl  auB  den  Sichorheluvor- 
schriften  § Hu  (Normalienbuch  IflOt,  S.  88),  als 
auch  ao*"  den  Vorschriflen  fur  lD8t.'illaiioo«- 
iiiaterial  § 26  (Normalienbuch  Itiot.  S.  17)  fiir  die 
l)nverwech»elbarkelt  von  SchmelzBlchoninKen 
die  darin  festBcaetzto  nneero  Grenze  von  G A 
XU  etreichen. 


ReloBckorKbe  K8UwitrixcuK«  zur  lirricbiiguuB  tier 
SuclcBltlfftt  jf';  lUx  oborrt  iliont  zum  .\ltfraien  ties  oberru 
Kaniltn  tier  tirwiadthnlBO,  >Ua  >ur  VorrinarraDir  d»> 
Suci[uhl«f»  y (vgl.  Abb.  BbJ:  dwt  u o lor  o iliont  xiim  Alt- 
IrUsen  dor  FiiCochleoo,  nlio  rur  VerffruCeninK  «lcr  St.t)‘lit)b 
llofo  T (vxL  ,\bb.  401. 

Abli.  to 


Nacb  den  BestimmunBen  der  vorgeoannton 
I’araBraphen  elneneiif.  und  nacb  den  anf  der 
lotzten  Jahre*ver«ammlaDB  in  Caiaei  zunHcluit 
probnweUe  angeDomineneo  EdlBou-StOpsalnor- 
mallen  andereraoita  ergibt  atch  o&mlich  der 
Wtdoraprucb,  daB  SehmelxaicbontoBon  von  6 A 
abwkrta  vorweehaeibar  aoin  ddrfen,  daB  aber 
Kdlson.St5p8el  )Ur  2,  4 und  6 A,  unverarecbaelbar 
aeln  mlUaen. 

HofTcntliuh  wird  dur  Verband  bleraua  nun- 
mehr  acloo  Folgorungen  zlebon  und  mciuen 

')  Aiirb  dii*  Kurticuiioc  dor  ton  niir  vtnpfobienon 
Ziiblroroihr.  wolulic  volKtAiulig  liiift  |(iX)  Aini>l  In  drr 
UstoociUiUene.  $ 2ib.  dvr  !^icherboH»vor4«:hriiU'n  cnthalieo 
itf  (Noriuali^bucfa  IVi'i.  S.  ;r»  u.  77 J.  w«trd«  t»i‘b  oivi^vm 
Klelcr  Vortcbtajh'  »{4itcr  Id  die  .Vortchriflvo  filr  diu  Koii* 
>lrtikli«o  uod  PHUuoir  tod  IrtfUlUtionttimlcriMr  QKit- 
nMiuiiteUo  Mod  xw»r  f3r  SciiBht'r  liii.  to  ICV  Amp  uod  fUr 
Sicherunff«  ii  Ms  r.u  «0  Amp  Isiolic  Nortimhvnbuvh  l9Ul.  5>.  Uj 
uud  IN  ^ t>  Hint  2^11.  I 

wurdp  ro  Amp  uls  Ni>riruiUir4>auf4BrkM  Kf| 
kifiolivD.  S04lei  illvBO  /ulil  om*b  iu  jviien  Nuriiiaticii  ivtr.r 
dnrcit  4ii  crtuui  wirrdun  mOetv.  <iiricb«citlf;  kdiinlf  nun* 
Bcbr  der  JCeit  <nviBor'lNl>i>llo  >vo  diH-r  ttobiviii  itu)  .Amp 
liort  Aurcpnoaioieti  weiifira,  tmciulvm  (lice  iK-ruitfi  9i>it 
•iBbrvn  ^on  setteo  dvr  Kultrikatiuatliroicn  in’civkatL 

Mein  •Umeliffvr  Antratr  ,LI/‘  vo*.  S.  uiP  «4>i 

dt'MliiiHi  ki«-r  wUOvrboU: 

KUr  Si  e li  u r u II  s i»  n uotl  Sc  h niter  u'rltvu  tiU 
N o r tim  I » t r u III  » 1 1 r k V h 0 
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oben  wiodcrBCgebencn  Antrag 
orlioben,  odcr  die  von  inlr  auafulirllch  in  der 
FTZ*  1992  S.  1971.  ontwickeUc  BeBrdneionB 
wid'Tlogen'  und  daon  .lucli  die  Gnvorwccbael- 
barkelt  bei  Kdlaon  StcheriinBen  uuf  die  Normal- 
atroniatilrkcn  von  U,  10,  15  uod  2"^ 
die  kleineren  Stufen  vou  2,  4 und  6 A alx.r  auCer 
Bciracht  lasaen.  . 

Moine  vorlicgendon  Auamhrungen  bctrofreii 
iudcaaen  ein  gauz  andorcs  Thoma,  ullmllch  die 
.Normaliou  und  Kaliberlebron  fur 
Edison-Stopsclaicherungon*  aelbst. 

loll  bedaure  ca,  zu  dioaon  Kominiaaloiia- 
arbeiten  nlchl  l.inzu(rezogen  worden  zu  acin 
uod  init  meinen  BemuTtungen,  dnrcli  oiogelieudo 
achrlftllche  Milleilungen  an  llcrrn  Klomoni 
iinf  die  KommiaAionabeachlilaae  beim  vorjahrigen 
V'erbandaiage  boricliligend  ciozuwirkon , ala 
AuBcnalehender  kelncn  Rrlolg  gchabt  zu  haben. 

Inxwischon  gclang  ea  mlr  nun,  boi  der 
.Veroinignog  der  tloklrlcitttls  werke 
ineiueu  Anrognngnn  Bcachtung  zu  verechaffen 
nnd  durch  eino  Vorstftodlgung  mit  dcr  A.  G. 
.Mix  & Gonest  elneraeiia  uod  Horro  J.  fc  Kei- 
neckor  in  Citoinuiiz*Gablenz  andereraeits  die 
VoranaKOlziingon  und  den  Beweis  tiir  die  prak- 
lUche  Durcbriilirbat-koit  nieincr  \ oraeiimgo  zu 
orbringeii,  ao'laB  dieao  jeizi  aucii  wolil'-Meiii 
Verbaodo  zur  Beruekaiclitigung  einpfoblcn  wer- 
den  kfinnen. 

Die  voijklirlgen  Arbeiten  onehiilten  nitmlich 
ointtn  grundatUzliclion  Fohlor.  indent  siodievor- 
baiidcncn  Slclierungcn  ala  etwna  Uoabkndor- 
lieiies  hionehnioo,  anerkanntermaBcn  bciiaflet 
mil  ao  groben  UngenauiBkeiton  und  Vorsebie- 
deuheiten,  daB  dasEdiaon  Syatera  in  Bexup  niif 
Auatauschbarkeit  und  Unverwocltfelbarkoit  ala 
gorudezu  vorzweifolt  mangelbttll  eraclioinoii 
muB.  Uerr  Klement  sagl  in  soiueu  Erlllule- 
rangoo  (,ETZ*  ISOt,  S.  691)  wortileh : 

.Dleae  belden  voneioauder  abwcichondcu 
Bemeastingeo  der  Ediaon  Sicherungaayateme 
werden  fUr  die  nftchale  Zakunft  boi  der 
Befolgung  dca  bcabaichliglen  Auatausches 
von  StSpseln  vorachtedener  Proveuicuz  die 
Sicliorhcit  der  llnvcra’OchaelbarkeU  wohl  ge- 
legeotlicb  vnrrlngern,  zumal  uoch  aehr 
lange  init  den  boreita  in  Aolagen  beiiadlielien 
Sockein  nacli  I und  2 zu  rochneu  lat;  urn  je- 
docli  den  boabsiclitigten  Zwock  uielil  ganz 
Dillon  zu  lasaou,  wird  man  vorlaufig  die 
VerwenduoK  fromdor  RiBpaol  mit  beaondorer 
Voraicht  behandeln  milaaen,  wobei  allordioga 
die  union  vorgeacblagenoo  Lohren  lecbt  gute 
Uienate  leiaton  werden.* 

morio,  und  beaooders  in  don  ScbluBworteo, 
Bind  aberverscbiodnnelrrUlnier  onihallon:  Donn 
eraloos  vennbgen  Lohren  nder  Kallber  waiter 
Dichta,  ala  fcatzuatellen,  daBdieStopacI  und  die 
Socket  entweder  TorachriftaintlSIg  Bind,  odor  daB 
ale  fohlorbafl  aind;  und  zweitona  werden  diese 
foblerfaaften  GegenatilDde  nleht  bloB  .fiir  die 
nUcliate  Znkunfl*  oder  .vorlRullg*  fehlerhaft 
bloiboD,  anodurn  ale  werden  oa  .nocb  aehr  lange* 
blelben,  u&mlich  so  lange,  bis  ale  onta-edcr  aus 
don  Aiilagen  lierauagerlBson  und  weggeworfen 
Oder  bis  .sie  beriebtigt  werden.  Zu  eincr 
aolchen  Berlohtigung  lat  aber  koine  Lehre, 
aondorn  cin  Werkzeug  zu  gobrauchun. 

Mit  der  nachtrkglichen  Bcricbligung  dor 
Stbpsel  brauchen  wir  nos  nun  bier  kaum  zu 
befaaBeo,  donn  os  ist  Sacbe  der  Fabrikeo,  neuo 
StOpael  richtig  maBhaltig  zu  erzeugen  und  ailen- 
falls  auch  alto  niebt  lehrengerecBte  Stdpael,  die 
eben  von  den  Aufalctatabeamten  aua  den  An* 
lagen  auagemerzt  Oder  zuriickgewleaen  werden 
mOaaen,  oacbtraglich  richtlgzuatellon. 

Uogomein  wiebtig  uod  notwendig  orachoiot 
es  aber,  die  alten  Siehernogaaockel, 
welclie  in  den  Aolagen  vorbandon  aind,  ohne 
aie  daraua  encrernen  zu  inUasen,  uscbtrSglicb 
auf  die  richtige  Tiefo  T bringen  zu 
kSnueo.  Dcuo  oboe  dieac  Moglicbkoit  wurde 
die  Koiilrolo  der  Sicberungen  mit  den  hierzu 
bcalimmton  Kaliborn,  wono  aie  ergllbe,  daB  die 
Tiofe  iilciit  den  vorgeaehriobenon  Normulieo 
eiiiaprAcliu , entweder  die  Beaeitiguiig  dos 
alien  Sockola  aua  dor  Aniago  nbtig  machen, 
Oder  die  wUrde  dberhnupt  zweekloa  sein,  ebciiao 
wie  die  AuratcUuug  dor  Normallcn  Uberliaupi. 

Da  aber  lolzteres  natiirlieh  nicht  boabsichtigl 
sein  kaon,  und  da  auebjenea  veriiiiedeo  werden 
sollte,  wlc  Herr  Professor  Rupp  in  seinoiu 
Kniiiiniaaionaboiichte  ausdrUcklicn  hervorhob 
(.RTZ*  1994,  .s.  658  bid  059),  an  lat  ea  uiiuingiing- 
lich  Dbtig,  ciiien  Auawog  zu  Gndcn,  woiiauh  die 
fehlcrlialleii  .Suckel  nacbtrUglicIi  auf  die  ricbligc 
TIefe  T gobraebt  werden  kuunen;  und  ilicaen 
NVog  oaclizuweisen,  bozwockt  mein  folgciider 
\orschlag. 

Deravibo  geht  aua  vou  dciii  Ergebnisae  dcr 
I otfisucliuugen,  welchoa  Uerr  K'lomcnt  in 
aeioeii  .KrIlUitcriingon*  (.E'l’Z*  I'HU,  S.  591)  niit- 
tcilt  und  wiinaeb  die  sogeiiaiinteii  IdeulmaBe  von 

'-I!''. -5,  23,  21  inin,  wclelio  seiner  Zelt  liir 
tile  .Sl<i|iselmngen  If.'lgesftlxt  wareii. 


1.  fiir  diese  mil  AbwekimsgaB  auh  tU 
und  nacb  iinten  prakilich  aoagenilm  muT 
whhreod  die  .Sockelilefen  Im  aDg«in«tB(c^ 
um  I mm  klelner  gelialten  wateo,  ua4  aomi 
jene  IdealmaBo 

2.  far  die  StopsellaDgeD  aur  ai<5  .u 
und  fiir  die  Sockelilefen  nnr  Dach  ualra  rr,. 
lusacii  worden  aind. 

In  Eriiiaiigcluog  ergHnzeiiderBwiimiuuiati 
war  cine  aolchc  Dcgeneif eruog  der  HDgtMrelit] 


Mis  ,5  lien esIscliM  Vorfakrea  -rur  llwilallini  te  e 
luiii'H  SiH-kelllefe  T tlerch  AbMicn  d«  gitni 
der  Oewi&itehQUe 

Abli.  iw. 


Fabriiiiicsbt>l»u  mil  Oawimj*  (awl  ji”* 

ilchcrl  fBr  d.B  ZipfeaWier  n«b  At»  » 


Abb.  XI. 


IX 

ri...,e,ar,.„f  d.r  S"ekelli<f* 

Koulrollcbro  ton  Ml'  ' 

Atrk  > 

Alili.  9i. 

Einbeitliebkeit  des 

liluipiffruppoD  Ihreo  vi©l®o 

bleiflich  und  nicht  zu  ,ber  >«'. 

Dio  beiden  Sysieme  ^ 

woialleli  uoa 

Iniierhalb  dcr  gcrlngcn  pabtiW'‘’'''.,> 

.-■lie  .solrlie  aber  aueli  iiill  neu>“ 
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Stflp«olQ  niche  erzleleo  kann,  wann  niche  die 
groSen  MsBantorBchledo  bel  don  alten 
Sockain  ausgoglicbeo  werdan  durch 
entnprcchendc  Nacharbaitiine. 

I.ctz(ere  aur  elnlachn  Weiac  zu  ermOglichan, 
dienen  nun  dia  von  mlr  vorgoKchlafreuon  Werk- 
P'^»k‘1sche  Brauchbarkeit 
an^r  ZwaKal  ataht.  nacfariam  bercita  salt  elner 
Keiho  von  Jahren  in  den  WarkstKtten  derA.-Q. 

u abnlichen  Werkzangen 

aRinlliche  kdison  SicharungMockel  dlcaer  FIrma 
ahgafrtlst  warden 

(varpl.  die  Abb.  36  bis  39). 
a..  daejelba  Verfabren  nan  anch  auBarhalb 
der  ^drlcatActa  bei  Sicberungssockeln,  dla  an 
I j 'y.?®**  Oder  anf  Schalttafela  angabracbe 
Sind,  fur  nnseron  oban  gedaohtpn  Zwack  bo- 
natzeo  zn  kOnnen.  h.iba  ich  nach  VersiaodigaoB 
mit  der  Firma  Mix  & Gencst  Harm  ileP 
n acker  in  Cbatnniiz  veranlaBt,  entsprechende 
benren  and  FrJUwerkzeuga  zur  BaiaenraoB  von 
Hand  geeigoet  anszubildon  and  auf  den  Markt 
zu  bringao.  Elne  oiagebendero  Beschreibang 


s 


s cs 


r«=r  -A» 


I «f  c *t.i*#®**  Uotofi* hi«d  twueboo  ■Ifffemciooo 
I ^Lkvtti^fo  y (fUMfae  m d T.)  tmd  drf  KopfMti«  lu  d«r  £r- 
«flDiUiig(tK!mutiH  lUr6Ainp  (Reibn  h d 1\>:  xu  IhnirNAcb' 
iiieiuunc  dtent  dMS  bou^rwboodo  TorhAncbkaUbvr 
«...k  AM  f.  •“*  f**  P>Of«o  diirtb  oif>«  L«hn> 

aK>  b^kJiUifon  Lt  *lo  durch  WerkMugo  o»ch 

Kopfhdhrn  der  HrcfizuuBgwcHraubeo  K iti*  hm 
•ind  tu  prQfen  durvb  die  Kacceniebro  lucb  Abb. 

Abb.  AX 
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J ' ob«i»  AliM.nd  0.  lur  Knl.luag  .joa  flch«r«a 
nuoiiitaolunu  xhIbcii.d  eioroi  U I)  6 Aap.iaock.l 
•liigm  loechi/ig.tn  (i.  Ajup-I  SidpMl  iK.ib.  I d Tl.  Mgibt 
tlrb  »l.  UDIcrMln.it  iwiccDoD  drr  «iipwilUDZo  t,  (RciS.  e 
d.  T.)  UDil  dor  ^ocll.lll.fo  it  tK.ihc  . d.  T.). 

-.ui.  ontrM  AUslnnd  tt,  zur  V.rhiud.runz  d«  Stroni* 
zcnluto)..  xwucli.ii  .In. in  . Ainp*9ci.k.l  und  .incsn  .i.in* 
lu  CMik.n  III  ABp.!l(fip>.l  (R.ilic  K i).  T.J.  rrzibt  zick  alt 
iMiu-^.lnciJ  zwu.b.D  dor  dotkclii.r.  li  (Raiba  a d Tj 
nnd  dor  6topu.|ninza  l-a  (Railia  d il.  Tl. 

dur  ^achlll«a.uK  ..'li«.r  W.ria  dienan  dia  ant- 
zprechanden  Vi-rbjtndzkiilibor 

Abb.  41. 

dcrselbcn  soil  domnKcbst  urschelnoo,  nachdem 
die  endgiilligan  Ausrtibrungaformen  fostgcstellt 
svin  warden.*) 

Kiiistwcilen  sci  auf  die  Abb.  36  verwleseo, 
welclio  dia  arsieu  .Muster  darstellt,  voo  daoeo 
iiaiiiootlich  das  uolera  noch  niebt  als  oiawaads* 
frei  sicb  crwieB,  wAbread  das  obara  seioeni 
Zweeke  bcraiis  ia  rollkoiiinicner  Weise  eot- 
spricht.  Urspriiagllcli  war  nAmlicb  jeuea  oach 
nicht,  soodern  aur  dieses  alleia  ia  Aiissicbt  go- 
nonimeu  wonlen,  denn  as  war  vorausgeseizt, 
dsB  tlio  Sockeltiofen  Ini  allgaraoiaoD  etwas  zu 
verriagern  scion,  was  niebt  bios  zulAssig,  son- 
dorn  aogar  driiigendst  zu  empfehlen  1st,  weil 
die  lin  yorigvu  Jahre  iiogenonunonoD  Zablea- 
worto  die  Sicheruniren  naeh  dam  vorstebond 
uotor  I angefuhrten  .Svstem  mitihren  geriogcren 
Sockeltiefon  nicht  goniicrond  berttrk^ebtigeo.^ 
Icb  baba  as  uiir  nun  augelogan  sein  lassen, 
die  rccht  sebwierig  ubersohbaren  VertiWloisse 
in  mbgllchst  elofnclior  und  uberslcbtlichar  Weise 


U Ut  luxaisclifn  jrescliebnn. 
*>  dt^u  Nachtreg. 
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durch  einc  Tsbclle  uod  dio  hcideo  hlniiufrc- 
aotztoD  Abb.  «)  u.  41  ilduilich  r,u  iiiachen.  Uarin 
babe  ich  iiiicb  bcscbrUiikl  auf  dio  Uars'el  unjf 
dc»  eliioD  Kullca,  lo  elncD  SiojietungsKorkol  fur 
6 A cinen  hiorzu  gebOriucn  Schinolznlbpaol  jur 
6 A eiozu50t*«?o,  uud  auch  eioco  poIciicd  lur 
10  A dario  zu  verwenden.  AUo  iibrigoii  rftllo 
ergoben  sich  hirraua  von  selbai  odor  siud  uur 
Wiodorholuugon  anzusfiben. 

Dio  ganzo  Aufgabo  Wiiff  oamlich  auf  das 
vino  hocbsl  intcrcaeautc  Problem  liin.aua,  iiinor- 
balb  dor  gegebcuen  Stufouab.ilttnile  von  2 iiiiii 
ftlr  dloSookol  imd  flir  dio  .S«fip»ol  solobo  Cironz- 
worte  fe»tzii>tclloii,  dall  elooreolia  eln  aicherer 
Siroinschlult  zwisohon  zusainiiiengeborigou 
Siuckon  orzlclt  wird,  uod  daC  andoterarlls  eio 
soicbor  zwiacbon  iiicbt  zuaaimm'DgohbrIgon 
Stdekon  In  zuvcrlWnaigot  Wei»o  voibliidert  wird. 

Dicso  boidoii  Bedingungen  »ind  crfullt,  wenn 
dor  .oboio  Abataud  o“  uod  rler  *uulvro  Ab- 
stand  u*  oin  gowiosoa  Mall  innclialton,  wio  <lie 
Abo.  41  erkontien  Idlit. 

Wle  aich  dlose  Malle  bub  den  Nortnalion  er- 
gobou,  habo  lob  durch  dIcBO  Abbddung  Bolbal 
nachgewlesen,  oKmlich 

Ti 

und 

1/  = 7*  — 7.(0. 


Die  Stlipsollllngen  ig  nnd  /.»  flir  0 und 
10  A Bind  dutch  dio  Noruialieii  uuuiitlelbar  be- 
stitnmt,  vgl.  die  Reibcn  c und  d dor  Tauello. 

Die  Sockolliolc  lUr  6 A etgibt  »lch.  wie 
die  Ohere  Abb.  40  zclgl.  auB  dor  allgonieineti 
Sockoltiefn  T (welche  gleich  dorjonigen  Tj  liir 
2 A lit)  und  auB  dor  Kopihuhe  dor  Erghnzuiigs- 
schraubo  Ag  flir  6 A,  nkuilich 

rt=T-h. 

Lciztoro  boiden  Made  werden  durch  dio  Nor- 
niallon  unnilttelbar  bestinunt,  vgl.  die  Hoiben 
a uod  b der  Tabolle. 

Von  Iboou  gold  doBlialh  melne  Kntwioklnng 
aufi,  um  so  zuuficbst  in  Koibo  o auf  den  Wert 
Tt  zu  koinmen.  Aus  den  Stnpselllingro  I.%  nnd 
Ly)  und  dor  Sockolticfo  Tg  orgebeii  sioli  scblicd. 
lion  die  obco  abgciciioton  Werto  von  o und  u 
in  den  Reihen  f und  g. 

In  dioson  sind  nocb  dio  Maximal-  und  die 
Minitualweito  bcsoudoiB  abgoloiict,  wozu  Ob 
elner  be«oudereu  KrklKrung  niebt  niehr  be- 
darf,  vollonds  naobdein  dio  uniere.  Abb.  41 
eio  dnppelpoligcs  AKG-.Sioborungsoleinont  liir 
G A nut  eliieni  0 A-Stopeel  (obeni  uod  cinoin 
10  A'Slripsol  Innton)  dar-tellt.  Iiii  ilbrigen  ergibt 
sich  bekaootlich  das  Ma.xiinuin  nis  Differoiiz  mil 
uiaximalem  Minueoden  und  mioiinalem  Sub- 
tralieiideii,  nnd  das  Mioiinuin  als  DifTeteoz  init 
tniniinaloin  Miuucodon  und  muxiuialcin  Sub- 
trabeodeo. 

Dies  Irifft  auch  zu  ftlr  die  Abloitung  der 
Sockoltiofo  7's  aus  dor  oberen  Abb.  UG, 
welcbo  eln  eiupniiges  Slcherungaeleineui  dor 
Flrina  Mix  & Oouosl  darstcllt  uiit  oiucr  Kr- 
gknzuogsscbruubo  flir  6 A. 

Dabei  ist  die  tin  Porzellnnsockol  ange- 
sohraubte  Fiillscbionu  in  der  Miito  auf  goimues 
Mall  abgefmst,  um  der  KrgAnziingBschraube 
einen  slclicren  Sitx  zu  bioloii.  In  gloirh  hi.hom 
Grade  bomorkonswort  irt  aucti  das  von  der 
Firms  Mix  & Geiiest  sell  elner  Reibo  von 
Jahren  beuulzle  Verlabren,  don  oboron  Ruud 
doB  sogcnannlon  GoHindokorbes  nacli  dein 
Fiobauob  in  don  Porzeilansockel  vermiltolBt 
oines  Zapfensenker.s  auf  gonauo  Uobo  zu 
brlngco. 

Die  genannto  Firma  halte  die  Freund- 
licbkoit,  nioinor  Aorogung  entHpreebend,  diosos 
vorzuglich  bownbrio  Voriahrrn  jelzt  dor  Olfeut- 
licbkeit  prelszugobon  uod  mir  zu  dlest  in  Zweeko 
sogar  pbnlograpbiachc  Aufiinbinen  und  lloiz- 
scboltto  zur  Vetl'ugung  zu  bIoIIou,  dio  hlerbei 
zuin  Abdrncke  gelangon. 

Abb.  116  zoigi  cine  kleino  Vi-rtikalbohr- 
inascbinc  mil  dcin  vorerwkbnton  Werkzenge, 
d.  h.  oliiem  feiDzabnigon  Kroufikser  mil  niilt- 
lerem  fubrungszapton,  wona- li  man  aiich  von 
olnoni  j^apfenlrBsor  otter  Zapfensonkcr  apriebt. 

Abb.ST  zoigt  oiucu  mil  Kdisno-Gewlndu  vor- 
schenen  Slbpaol  au»  Kehftiteiem  GuUsiahl  mil 
elner  mililorcn  zylindrisrhen  Bobrung  nod  zwel 
Beltlifhon  Webern,  In  welclie  dio  boiden  Zilbiio 
dos  tlariiber  abgobildctou  Sobraubeuziobors  ciii- 
gestcokt  werden  kuouen,  um  den  Slbpsol  in 
den  SiohcrunKBsnokel  feat  oinziiM  braubou. 

Beldo  Telle,  in  dirnor  Woiso  mit  elnandor 
verbunden,  sind  In  Abb.  r.  dmliirib  kennilicb 
geinarbe,  dall  dio  vordore  Hilliic  do»  I’orzellan- 
wmlvs  fo  tgebtochon  wurdo.  Milteis  dos  Hand- 
hobels  wild  die  sirh  drebende  BobrBpliid-1  niin 
abwflrts  gOHonkl.  sodaC  der  Zapfen  dos  Frhsors 
in  das  hiibrunghluoli  ties  Stbpsols  irilft  und 
solno  ZUbno  den  oberen  Kind  des  Gewinde. 
korbes  absebneiden  bzw.  absebaben,  bis  er  dio 
lichllgo  lldlie  eibalion  hat.  wag  dureb  AufstoGon 


der  cnlsprechcnden  axialen  Begrcnzungsflachen 
bedingi)  ^^r Uborpriifaog  oines 
in  der  vorbeschrlcbenon  Weise  hearbelteten 
Edison-SirheruniTssoekels (D  B O.-M  Nr.  I±l21il) 
und  Abb.  89  zeigt  dio  hletzu  benutzie  Lebre 
selbst,  welche  sich  bel  ihrer  F-infachheit  als  so 
zweckmltllig  und  loicht  handhabbar  erwiesen 
hat.  dall  damit  jedes  eiozrlne  Stuck  in  der  Fa- 
brikaiion  genau  uberpruB  werden  kann. 

Nach  diesen  Vorgangen  in  dor  Praxis  be- 
darf  die  von  luir  vorzusclilagende  Koniitzuog 
ties  Verfabreus  zur  nacbtiaglichen  Kicbtig- 
slollung  der  alien  vorhniidoocn  und  fehlerhnlion 
Sockel  kaum  noch  elnes  Wortes  der  Km- 
pfebluDg  und  der  Begriiiidung. 

pji  hHudelto  sich  vorwiegend  nur  noch 
dsniin,  das  fiir  don  Maschincnbelrieb  in  der 
Werkstatt  geeignete  Fillsweikzeug  fiir  den 
Ilandgebrauch  geeignet  zu  macheo,  um  seine 
Anwcndnng  auch  Hir  das  nachirdgliche  Be- 
arbelicn  dor  an  der  Wand  odcr  auf  Schaltlafelo 
rest  angobrachtco  Soi  kel  zu  erraoglichen,  also 
ein  Workzoug  zu  sclialToD,  welclies  der  Montour 
in  den  Aulagen  selbst  oboe  wcllore  Vorkehrun- 
geo  beiiuizeo  kann. 

Bel  der  Ausblldung  uod  praktischen  Aiis- 
fubrung  dieser  Workzouge  hat  mich  nun  Herr 
J E Koinecker  in  Chemnllz-Oableuz,  welcher 
slcb  bekannilicli  auch  bereils  uin  dio  nonsllgen 
Verbandskabber  u.  s.  w.  verdieut  gemacht  bat, 
in  sohr  dunkenswerler  Weiso  untorsHllzt.  Aul 
eino  Besclireibuug  derselben  mttcbto  ich  hior 
verzicliien,  da  die  Workzcuge  und  zugchdrigeo 
Uullslobrcii,  wio  bereils  oben  erwahot.  soeben 
erst  fcrliggestellt  wurden  und  nocb  in  einzelnon 
l'unk<cn  dor  Vervollkomnioung  bodiirlicn.i) 
Erutthnoo  will  ieh  zum  Scblusae  nur  noch, 
dad  ill  den  weitaus  meistco  Fftllou  eine  Ver- 
ringorung  der  Sockolllefe  am  Plalze  seio  wird, 
dall  aber  in  einzelnon  FAIIoo  auch  noch  eino 
VcrgruUoriiiig  crrordeilicb  sein  kann.  Uin  nun 
untor  alien  UinslAudco  in  der  Wge  zu  sein, 
durch  die  Nacbarbeit  rii  bilge,  don  Nnnnalirn 
entsproebendo  Mallu  zu  erzielen,  wurde  zu 
deni  oberen  (dor  Abb.  36  entsprocliondon)  Work, 
zoiig  nach  Abb.  35  uneb  das  untore  in  derselben 
abgebildetc  Frksworkzong  vorgeseheii,  welches 
ziir  TielerBCokung  dos  FuUkonlaktes  zu  bo- 
nutzen  ist,  wio  bereils  anbaiid  der  Abb.  4U  be- 
spioclieu  wurde  (Mix  & Genestschor  Sockel). 

Uin  dieses  ganze  Bericbtigunghveriabren 
nun  (unliohst  zu  orloirtiloro,  werden  von  der 
Firma  Roinocker  aucli  noch  clnfacho  Lebroo 
zum  Naolimosson  dor  Tiofo  goliofort,  Abnilch 
dcijeiilgeo  nach  Abb.  31). 

Walirend  diese  ziiin  Geltraucbe  in  der  Werk- 
stait  rei  ht  zwockmAGig  sein  mag,  crsclioint  os 
lur  die  Bediiifiiisse  lo  den  Aulagen  wiinscheos- 
wcrl,  dio  Ablosuiig  nichl  BCilwArls,  sondorn  voro 
zu  haben  und  die Tolerauz  von  ±9,15  mm  deut- 
llcher  siclilliar  zu  inaohon  durch  einon  vor- 
gibdorteo  Zeigcrausschl.-ig.  Kiner  in  diesom 
Smile  von  Herni  Uiroktor  Dr.  Piissavaiil  ge- 
gebenoo  Aiirogung  outapreebend  wurdo  dio  in 
Abb.  4'i  dargesiellte  Aiiordnuiig  ausgebildet. 

Auch  niiiUien  diese  Uulismiltel  scldicUlich 
noch  durch  elue  koinblnlorie  Rachenlebre  fiir 
ilic  Kopfhiilion  dor  ErgAozungsschraubon  A4  bis 
Ag,  vervnllslAodigt  werden,  wolche  in  Abb.  4H 
dargeslellt  isl- 

Die  voriAhrigen  Verbandskaliber  bleibeo 
bcstolico  zur  Revision  der  aus  7'  und  A4  bis /'«) 
rosullierondcn  Sockclticfen  7j  bis  7'a),  woboi 
our  kleioe  MaUAudoruogen  zu  borUckHich- 
(igen  Sind. 

Union  auf  dor  Tabolle  in  den  Reihen  h und  i 
babe  ich  die  alien  uiid  dio  von  inir  verge- 
scbliigenon  ooucD  Malle  fiir  die  sAmtlicbon 
SloptollAngen  i,  bl.s  /.^  und  Sockeltiefen  'l\ 
bis  7'gi  zuBaininengcsIcllt. 

Dor  wosoollioiisie  Unterscliied  zwischen 
jenen  und  dieseii  sowlc  zwiBchen  den  daraiis 
abruleitenticn  Werten  nach  dem  in  der  oberen 
Tabelle  durcbgeliilirien  Beispiol  bcBtobt  in  dor 
Verringerung  der  Sockellieleo,  vermbgo  deren 
tier  untero  Absiandrr  (Keibe  g d.  T.)  ziigunBieii 
dos  oberen  Abstaiides  « (Uoiho  f)  verkUinert 
werden  kann,  inn  durch  eutsprecbeiide  Ver- 
grbUorung  dos  letzteren  eino  crbnhio  Sichorheit 
zn  gewiiiiien,  dull  oin  .Schinelzeiosaiz  von  rich- 
tiger  SiromsIArkc  in  ciuoin  ziigoherigen  Slcbe- 
ruiigBBOokel  ordniingsmAUiguo  StromschluC 
bildel.  Die  Krfulluog  dieser  Fordcrung  er- 
sclieint  nAmlich  nicht  minder  wichlig,  als  die 
anitero,  dsU  eln  Su'ipsrI  fiir  gihfiere  Notinal- 
stromsiilrke  In  oincm  Sockel  ftlr  kb-iiicro  Strom- 
stArke  .Strotnschluli  zu  bildou  verhindert  werdo 
durch  eino  ausroiubcndo  GriiSe  des  uuteren 
Abstaiides  ii.Vj 

Bel  den  von  mlr  vorgeschlagenen  MaSen 
ergeben  sich  Kir  r»  unti  rr  dieselbeo  Maximal 
werte  von  1,5  tmn  und  diesolboo  Minimal's erte 
von  0,6  nun,  fur  boido  AbslAiide,  also  Millcl 
werte  von  1 mm. 

■)  Vrri!l.'|chij  FuCnole  I.  S.  IWl. 

I VcrK'Icicbe  livn  Kachtmic« 


dohortrte  VeTftChlebung  dcr  Gr^o^to  iJcj  71 

mit  Uilfc  dor  vorgPsciil8genenWoiki(.j„,iS 
bel  vorbaodenen  Sichcruugoa  in  ali«  Ai'a^ 
noch  nachtrAelich  prakiisch  durchfiiki..  „ 
so  noch  leldllch  gUnstige  VgrhSllnijsr  .ij  » 
zielen. 

Aber  wclcho  Zahlenworte  atich  imme,  aa 
anwendeo  mag,  cin  befiiedigesdcs  Emios 
lA6t  sich  uborhaopt  nur  erzielen,  weun  mu  a, 
alien  vorbaodenen  Sockel  auf  die  ikhtiru 
TicfcnniaUe  briogt.  .So  schaieilg  du 
durcbfnbrbar  ersclielnon  miiB,  so  veni^  kt,( 
docb  cin  Zwcifel  daruber  bcaieben,  dtC  tu* 
andero  Mog'ii  hkeit  nichl  Torllegt,  ai,  jj.,, 
Edixon  • Sysioin  iin  Rahmen  nonet  Vcibiair 
nornialien  zu  regenerleren.i) 


1^'  ^ tA* 

Lm/lnJ 


llucbsnlvbrs  (Or  dio  Kopfhdlu-D  A,  hb  A«,d<r  Erilinto. 
scimtuloo. 


Abb.  la' 


Dio  'alien  Richernngen  wel«en  nurrim- 
deoermaBon  auBor  den  neuerdiojt*  wrg- 
Bc.hriobonen  Sockeltiefen  solche  sgt,  4e  u 
klein  sind,  und  solche,  dio  zu  groii  liad.  lU 
neuen  vorschtiflBmsB'gen  St-'pscl  laMro 
also  leils  in  .Sockel  fiir  kleinore  Slr*>«ttelu 
oiosetzeo.  tells  lassen  sle  sich  in  Sociu’l 
riebtigen  SlromslArkco  olebt  pinsetwi. 

Um  jenen  wio  diesen  UbeUiand  ii  ^ 
me'den,  inilSle  man  also  fiir  jcn»  sltcn 
bafieo  Sockel  nach  wie  vor  auch  alle,  w 
passende  also  Jewells  in  deln^flbro  -uk 
leblorhnflO  SlApsel  zur  Anwrndung 
Dae  1st  aber  eiu  Zusisnd.  dcr  slcb  mil  >]«>" 
docb  eiomal  in  ArgrilT  genoiniticDco 
slerueg  nicht  in  Elukling  Imogen  lAW.  A- 
den  beabsicbtigten  Zweek  nichl  gaot  lalAon 
lassen*  (wio  Herr  Klcinebt  an  der  o. 
wiedergegebenen  SCelle  sagt),  muS  w 
scblectuerdings  zu  der  von 
Bericbtlguog  schrolten,  wozo  briuchbare 
zeugo  jcize  vorllegon. 


Nacbtrag. 

lozwischen  bat  mein  vorelchend 
V orschlag  dadurch  elue  we'terc 
IclArung  erfalireii.  daB  elue  Anzahl  drf  ^ 

iteii  FabrikationBlirmcn  zu  j ^ 

iuBern  Gologenbcit  fandcii  ijit 

fahnenahzugeo,  welche 
,ETZ‘  mir  Deundlichat  zur  \ eilUgung 

Das  Ergebnls  mflehto  Ich 
tur  allgeinoinon  Kconiiiia  bripgro.  „ . . ,,5. 
weitero  Vorfolgung  und  «j''^F''lbk 
ler  Fragen  Clu  gewisses  1 

Fast  allgomolii  wurden  mein®  I*"' ? 

Hs  beachlonswert  uiid  zulreffonU  ^ 

Als  bedaucrllcbe  Schwirrigkeit 
Allgemeioo  Durchfiihiung  naci  ** 

wurde  bezeichoel  der  itjr 

)r  etwa  aiiderlhnlb  Jaliren  /,.,d».-te 

>miiieiien  Norinalicn  seit  l''h''f  "J  „jd»i*id 

fogs  bchoii  gearbeltet  f?  ' JlfhSartoF' 
liese  neucrcD  Sockel  bfunibcb  “ y^^blgi 
t'crdon  milBlen,  wenn 

Sockeltiefen  )ooen  (rftgitk*' 

nm  verkloinert  werden  sollicn  I 


,.  mm  verkloinert  werden 
teilie  a dcr  Tabolle). 

I 


e a dor  Tabolle).  .iiordinf*'*'' 

Dioser  Einwand  be.aD;prPcb‘ ? 
irgfalligo  ErwAguiig.  /'Li.  ,gf  di>r'' 

oiiioii  Voischlag,  sowolt  ''Li  end 
ankt  bozieht,  jolzt  ftlr  vcrspAld  nnu 
r aussichtslos  zu  ballon.  . do 

Duvoii  gAiizlich  “"bbhAnpg  iwifguopA 
»rlge  woBCiiilicho  die 

olchor  darauf  hinaiislAufi, 
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wpndifrjtcit  und  andersoits  die  MdRlIchkelt  und 
die  praktiai-heii  Miitol  nai'hKPwleaeii  zii  haben 
die  ganze  Auijcabo  in  volikniniiienorer  Wciae  zu 
loscn:  Wenn  nmn  den  aiif^e.strebien /iwpck  die 
rnverttorhaeiliarkon  der  .Schinrizeinaaizo’  zu 
‘Jichertiiitfen,  wio  ale  narh  d.-n  Bcaliinmuiiffen 
dpr  Sicherheiia-  und  Norm.Hicnkmnmiaaion  dea 
Verbandea  vorKcachrieben  iat,  aurh  bei  dem  ao 
weit  verbri-itclon  und  aweifeiiiia  groUe  Vor/.ilfo 
bietonden  Edison-.Siopaeiayatcni  endiich  in  ioid- 
lich  befricdigendor  Weiao  erreichen  wiil  ao 
muC  man  notwcndigeriveise  in  crater  Linie  die 
alien  rohlcrhaden,  dna  he  Ct  nicht  ind  den  ncneii 
Nnrmaiinaaen  iihoreinitiiiimendcn  Sockel  auf 
die  richtiiro  Sockeitirfo  T bringen.  Man  kann 
das  dadurcb  erzlelnn,  daC  man  don  Gewinde- 
korh,  Oder  don  FuCkontakt  rdie  Verloilunira. 
adiiene)  nncbarbeiiet  millela  der  von  mir  vor- 
eeichlagcnen  und  von  Reineckor  zn  iiefern 
den  HandlrMaworkzeujco  (Abb  3.H),  wobei  die 
z"gehori(to  riefenli  hre  (Abb.  4‘2)  zweckinUCijr 
zu  Hiilfe  zu  nehmen  iat.  ° 

(Im  aladann  aichor  zn  aein,  daU  die  ah"-e- 
leitcten  Sockeiticron  T^  bis  I'a,  den  cinzeliTen 
Normalatromatlirken,  fdr  weioho  die  Sii  lieruncpn 
zu  verwendon  sind,  ontspreehend  rlchlii;e  MaCe 
mnohaiten.  iat  es  noch  erforderlich.  die  Kopf- 
•lof  Ki’frhnzungspfhraiiiicn  auf 
ihre  Gonnuigkeit  zu  prufen,  wofiir  die  Rein 
ockerache  Raciicnlehre  (Abb.  43)  zu  verwon 
den  iat 

■ u'J'*  y<"'n«S8e«*iinff  ist  achlirBiich  das 
richliRO  EiiiliringPn  der  Erpanzungsachraubeii 
in  (ten  Kiibkoiii.akt  notweiidig,  w.aa  aher  bcl 
piisaendoniOewindo  ond  bci  paaaendemSchiussel 
loicht  zti  erroichf'n  Int. 


immerhin  kOnnen  abor  aurh  dahoi  noch 
Schwirrl>fkelu*n  rntatrhrn  infolffo  von  vor- 
Oral  odcr  nirht  aiisjfc- 

•chniuenom  Gowin  ip,  *o<laiJ  mao  seiner  Sache 
erat  dann  volli^  ^>chpr  spin  kann,  wenn  man 
airh  nut  Hulfo  dr$  hiorfur  bpslinimten  Vorbands- 
kalibors  von  tlrr  Kichti^koit  dt*r  auH  dor  DlfTe- 
If  resuUiercndon  Socket* 

tu'fp  /|  bit  uhi>rzpu)rt  hat 

KratPs  Krfordproi^  ist  ahor  die  Nacharbeltuojr 
der  GrmuUiefe  wofern  dii>He  bel  vorhandrnen 
Mckclo  zu  ffroii  Of|pr  zu  klein  1st  jrpffeniiber 
dpo  neiion  NornialmaU*>n.  Dad  von  |pf/.iPron 
abvrrirbpnde  Stbpsp!  ffplicfort  worden  durftpn, 
mnU  naidrlirh  panz  aiisj^pschlossen  srin.  (Bu- 
aenklirh  ^ooufc  1st.  daS  aeibst  voo  tonaiiffobcn- 
dcn  Mrmen  itnmpr  noch  oeben  den  *unver- 
wochselbaron'*  auch  -vorwech«cIbare**  £dlson- 
sidh'iol  profdlirt  werueu  fur  alle  Strouislttrkcn 
und  ^pannitn^on!) 

Wi*nn  aber  abnormate  .Stopsnl  nicht  mehr 
zu  bekoininm  sind,  was  soil  dann  der  Bcsiizer 
ciner  Anla^o  hberhaiipt  inachrn,  wenn  ihm  eln 
alter  Schinelzrlosatz  durchircbrannt  Ist  und 
wenn  der  none  inoderno  Stbpsel  sich  als  z u 
kurz  prwPist  fiir  scin  ftlteres  ^icheruogaete* 
ment.  also  koiopn  SCromschluG  glht? 

I diose  Frago  vnrlopt,  wird  init 

logischer  Notwendlgkijlt  antwortPii  indsson,  daC 
am  zwfpkmMCigstcn  ein  Mann  an  Ort  und  Stplle 
den  Opwindi'korb  wrkUrzrn  sollte  — inittcis 
UC5  ob«n»n  Frftaers  nach  Abb.  3.'i. 

MIt  dloser  Arbeit  dilrfco  aber  zur  Vprinei- 
dung  von  Pnzutriiglichkeiten  nicht  gowartot 
wpr<len,  bis  der  altp  Stdpsel  durchgoschinolzen 
IM  und  das  Vorsngen  des  neuon  groflp  Strinmgen 
vernrsachen  kann  lo  ordnungsmUGig  verwal* 
tPten  und  Uborwarhten  Anlagcn  mnC  viciinehr 
bei  /elten  pine  enisprochende  Prdfung  aogc* 
Melll  und  das  Nbilgo  veranlaOt  worden. 

Wenn  anch  wenippr  unbeqiiern,  so  dnch 
vom  Standpunkto  der  Feiiorslcherhoit  in  hbho- 
rem  Grade  gofnbrlich  ist  dor  umgekehrte  Fall, 
nicht  lief  goniig  ist^ 
sodaQ  pin  :^tbpsp|  nach  don  neuen  Norinallen 
aurh  fiir  die  nHchst  grbflpre  StrotnsMlrke  sich 
anstandnlos  Pinschrauben  IrtGt.  Die  olcktnscho 
Lpitung  l.st  alsd.tnn  nicht  gonligend  geschiiizi 
jfpgen  nnzulfts'^ig  starke  StrombelustUDg  und 
tcuprgcfHbrllcho  ErwMrmnng. 

.p^c^pr  Fall  wird  ahor  inelst  unbeachtet 
bleiben,  bl*!  cs  zu  spit  1st,  und  dami{  komnit 
Pin  hpchsi  bodenklichcs  .Momont  in  die  ganze 
AngclpgenhoU  hiiiein,  welches  naniemlich  dip 
j.,^iter  und  verantworilii'hrn  ingeniouro  dor  Kkk* 
truitHUwerko,  sowio  die  Fenerpolizel  und  die 
ubrrwacbungsorgane  der  Fouervorsicherung- 
snMiuten  veranlassen  sollto,  der  Sacho  cine 
orhfihto  Aufmorksamkell  zu  wldinen  und  fdr 
rerhizoillgo  Abhulfe  .Sorgo  zu  tragon;  in  detn 
zuleizt  gcdachtcn  Fallp  ist  mil  HiUfe  dea 
nnteren  FrHKcrs  nach  Abb.  .3ft  <ler  Sockel  auf 
dio  vorschriftsmKCigo  Tiefe  7’  zn  vorgroUern. 

Narhdem  sIch  nun  din  iinabwnisbarn  Noi- 
wondigkelt  elner  nachtrftglichen  Berichligiing 
**  Anisgen  vorhandmer  Sichrrungen 
prg4*ben  hat  und  narhdoin  cs  auch  angczrigt 
pfschrrneii  muQ,  aWb.ald  mlt  der  Ilevlsion  in 
Sinrift  V(>rzug*d)pri,  wilro  viellnicht  doch 
noch  zn  erwhgen,  ob  man  nicht  aogloich  durch* 
din  kleino  Nacharbeit  voriiehmen  und 


ii..h  wiouer  auf  eiiie  leid- 

llch  e,nw.-,„,i,frele  »r,ho  brloKou  snlUe 

wen  on*  Arnoi'®  »ll>rvr*t  cnlsch'eden 

fe»t»tehpnH«  !i  ®"  cine  zweifeling 

Oriindlafre  itesreben  wSre.  auf 

nml  Tlefeoiphre  (Abb.  42) 

und  die  boidnii  Frftsworkxeuge  {Abb.  S.'i)  einzu- 

zu  kZDe"m’  elnhoitiich  machen 

dune  d!’pL‘;“p*  Kn‘»chei- 

rtuDK  dioeer  Froffe  mt  aher  auch  die  Erwitgunir 

®''*®5'"Bt.MReihon  c und  d dorTabello\ 

altf  t ^riu  eJhikVn;®^^ 

A...!!' mir  von  voracliie- 
tfeantwortet  und  der 
sproeh^^’n’’"’''^  ^“dorung  der  Normalien  uu»go 

n'cht  fiir  die  trewBhn- 

jichen  Siup.el  im  Intereanc  ciner  inichteren  und 
oimgercn  Erzciigung  wunsciieiiswort,  cine  Ce- 
niurero  Genauipkcii  zu  verianpen.  nondprii  cs 
t^riBt  dies  in  noch  viel  hShcrem  Mn6e  zu  hei 
den  ncucrdiiips  von  vcrschiedeiion  Einneii  ein 
pefuhrten  iiichrtcilipen  Slfip.soi.  die  cine  Ver 
biiiipunpdcs  aii»wech8cil).aren  Schmelzeinsalzes. 
also  etnen  wohl  zu  bepruBeiid.-ii  tcchiiisr.heu 
rortschrllt  hezwecken;  cs  knmmen  iiicr  in 
Pjnerse'la  die  Mehrfachsiuhcriinpen 
(.  ruliit  -.MBpsel)  nnd  andrerseits  Konstruk 
tionen  wie  die  .SUipscIpatronen*  derSiemens 
bchuckcrt  Werke.  Hlerbei  scizt  sich  die 
l.Hntre  L als  Riimme  odor  DIHercnz  aug 
(.vciiigstcns)  zwei  EinzcImaOen  ziisammen 
dcren  jedes  cine  pewiss©  GiiKenauipkelt  cnt. 
halten  muB,  welcho  beide  sich  addleren.  Will 
man  fiir  jedes  MaB  nur  einc  Tnleranz  von 
t 0.1  mm  ziilasscii  (wie  fiir  die  Kopfli.iheii  dei 
Erpllnziinpssclirauben),  so  erpibt  sich  fur  /. 
Schon  cine  Unpenauipkeit  von  (n'cnipstens] 
± l),2  mm.  Bci  + O.IS  k6nnte  die  Tolcraiiz  fiii 
j.-diw  von  zwei  Stiicken  nur  ± odor  z.  B. 
fur  das  pIno  0,1,  fiir  das  andore  dann  ahor  nur 
nocli  n,nr>  mm  betrapon.  Das  ist  puwiB  seliwer 
zu  orfulicn. 

Dm  nun  den  bishcripen  /.nstand  di-r  .prnbe- 
weisftn  Annahme*  der  \ orbandsnnrmniien.  Uber 
welchon  auch  die  diesjliiiripc  Ilstiplversainm* 
lung  noch  nicht  hinwepkninmen  komite.  baldipst 
zu  ilberwinden  und  cndpiiltip  sichero  Grund- 
lapcn  fur  das  alto  EdlsonsVKtom  in  seincm 
ncueii  Verhnnd«pewaiidc  zu  'powiniieii.  ist  cs 
ziiiiftchst  driiigcndsl  crwiinscht,  daB  alle  Bo- 
toilipten  jefzt  zu  der  Fr.spe  Stcllunp  nehmen 
und  Hire  Wiinsche,  Erfnhrunpcn  und  Redenken 
ziim  Aiisdrucke  hriiipen  Ich  bin  pern  bereit, 
bicrauf  heziipliohn  Mittciiiinpeii  entpepenzti- 
nehiiien  und  sic  der  Verb.aiidsleitunp  zu  iinter. 
iireilon  beziehiinpsweign  sie  in  enL>)>rechender 
Wcisc  zur  allpemcinen  Renntnis  zu  hrinpen. 
Borlin-Ualensee,  Endo  Oktober  1905. 

R.  llundhausen. 


.lahrbnch  der  Aiitnniohil-  and  Motorbnot- 
Iiidustrie. 

in  Hefl  39  der  ,ETZ*  bellndet  sicli  ©ino 
Kritik  Hus  .Jahrburhes  der  Au'nmnbil.  und  Mo- 
lnrboo*indu8i»ic  ■ in  wcichor  auch  mcinc  Auf- 
sKtze  ilber  die  Elukiromohiten  besprocheii  shid. 
Ich  uinehtn  mir  nun  cinlpo  Reiucrkiinpcn  zu 
dlcscr  Kritik  crlanbcn,  wciche  sich  fast  nur  mlt 
der  formalen  Selio  dor  kriisicricn  Anikei  bo- 
si'hafiipt,  nnd.  wio  os  hoi  vielcii  Kritiken  schon 
fihiich  peworden  isl,  in  die  Sadie  scibst  nur 
wemp  einpeht.  Dor  Haupivorwiirf,  dcn  der 
Derr  Reionsont  popen  mich  erhobt,  1st  der. 
daB  ich  die  einsclilHpipo  Litcratur  zu  sehr  bn- 
nutzt  liabo.  fcroor  dio  liosproehenon  Kenstruk- 
lionnn  zu  wcn*p  kiiii.iero  und  daB  an  mandicii 
Stollcn  dor  bcidon  Anikei  spezlelle  Da'cn  fehlon. 
Dempopooilhcr  dienn  dem  Herrn  Kritikcr  fol- 
gendcs  zur  AiifklArunp. 

Eln  Jahrhuch  ist  wertor  eln  I.ehrbucli  noch 
slci|t  cs  die  Mitielluoir  von  I.eistunpen  dor  MR- 
arbeitor  dar.  Dor  Miiarbei'er  an  einein  Jahr- 
buch  Ist  nur  Sammler  iremder  Elnznllcistnnpcn 
tinil  darf  seine  Person  nirht  in  den  VorderPrund 
dthngon.  Di*r  woseollichsto  Teil  d‘*r  Kntik  bo- 
sieht  hei  ihm  in  dor  enisproehendeu  .\uswald 
dos  Stoh'es,  sodnB  er  sich  lanpiveilipe  und 
phrasonhafle  Beputachiuiipcn  ersparon  kann. 
Jedes  unplelchmilBlpo  Lirht-  und  Srhattenver- 
toMen  nach  petroffener  Auswalil  wiirde  soforC 
das  Vortranen  in  dio  Ohioktlvilllt  dos  Aulors 
nnd  des  Jahrhuehes  o’srhuuorn.  Roi  aufmerk- 
•amoin  Leson  der  Artikel  hillto  iihrlpens  der 
Herr  Rezensent  o'nc  panzo  Roiho  krili.eher  Be- 
merknnpen  enideckeu  miissen.  die  allcrdinps 
in  laktvniler  Wolao  alipefafll  sind,  w'o  es  sirh 
den  Arbelien  ersler  und  msBpi-hender  FIrmen 
pepeniiber  — und  solche  .Arbeiten  hat  der  Re- 
ferent HttsschlinBlich  in  seine  Artikel  anf- 
penemmon  — geziemt,  da  von  dcn  Kr(alirnnpen 
und^Lvistunpen  soicber  Fimien  jedor  lernen 


kann.  In  m.'tnchen  Fftlien  wiirde  fibripens, 
wepen  dor  Neuheit  der  Konsirukllon,  jedes 
apndiktisehe  Uriell  Qhorellt  kiinpen  Viele 
Konsirukllnnca,  die  weniper  put  schoinen,  aber 
irpeud  einen  neuen  Qedankon  verkBrpern, 
mnssen  auch  oft  boschrlehcn  worden,  well  sio 
miipiirherweiso  fiir  den  Gang  dor  Entwieklung 
von  Wert  sciii  kdenen.  Unmripileh  kann  der 
Referent  mehr  miiteilen,  als  or  in  EIrfahrunp 
hrinpen  kann.  Fine  innge,  anfstrebende  In- 
dustrie, wie  es  die  Elekiromobllindostrio  ist 
®"  ''orochtlgt  odor  unbereehtigt  blolbe 
daliinpestollt.  unpeinein  vici  Geheimnisk.atnerei 
und  ist  mil  MiiteUiinpcn  sehrsparsam.  Oa  nun 
der  Referent  eioes  Jahrbuehes  dorh  nur  nenpste 
Knnstriikiionen  brinpen  dart,  ist  er  sonnch  fast 
aiisseldirBlich  auf  die  Z-it.chrlfton-,  Katalnp- 
nnii  BmschUrenliieratiir  anpewiesen.  Die  aus 
(liescrTaisaeho  ontsprlnpenilun  Schflden  inU'sen 
icdoin  lechnlgchon  Jahrbueno  anhaOen,  well 
achlieBlich  koine  einzipo  technischo  Branche 
Ihr  neiicstea  Material  in  einpobonder  Weise 
inittnilt. 

Anf  dio  spozlollen  Bumorkungen  des  Uerrn 
Kntlkers  will  ich  noch  folgendes  bomorken: 

DieEInteilung  der  EIcktromohile  mil  reinem 
BaUerlebeirleb  erfelgr©  in  die  belden  Omppen 
dor  I.uxuslahneupo  und  dor  Im  praktlschen 
Lebon,  also  In  der  Industrie,  im  Haedel  u.  s.  w., 
In  Vorwendiinp  stehenden,  wnbel  naeh  bo- 
wrthitem  padapopisebem  I’rinzipe.  zur  Vermel- 
dunp  einorZorreiflunp  deg  .Stoffes,  an  der  Hand 
auspewAhlter  Koeslriiktionen  sHmtliclie  in 
Bnlracbt  komrnenden  Fr.apon  ornrtert  wurdon. 
Dio  vom  Ilorro  Krliiker  als  .Selbsifahror  mit 
pemtsclilom  Betriobo*  bezeichiiete  Wagenivpe 
wurdo  vom  Reforenton  deshalb  nicht  ^espro- 
chon,  well  sie  in  den  letzli-n  Jabren  (vor  Er- 
scheinen  des  Juhrbuches)  nicht  mehr  gebaut 
wurde  und  dor  VerfaMor  in  Band  1 des  Jahr- 
n*»chos  aii^drUcklicb  orkiftrte,  luir  KADStruk- 
tinnshoispielo  aus  den  Jabren  nnd  1903 
brinpen  zu  wollen.  Die  Bi'zeichnung  .E'oktro- 
nioblli-n  mit  pemlsehtein  Betricbo'  wird  heute 
in  der  Praxis  panz  allpemein  don  vom  Ver- 
fasser  aiipefuhrton  Wageu  bcipelegt,  welcho 
Bezcichnunp  der  Vetfasser  fiir  vollkoinmon  zu- 
treffend  halt 

Unrlchtlp  ist  die  Boiiauptung  des  Herrn 
Krlilkers,  daB  die  Fahrzciipe  der  Firma  Schoole 
nicht  erwAhnt  worden  (siobe  Band  2 des  Jahr- 
buches,  S.  31);  panz  falscii  Ist  dio  Bchaiiptung, 
daB  der  Verlasgerdem  Edison- J un  pnor-Akku- 
mtilaior  unbedinpte  Uborlegenheit  tiber  den 
Bleinkkimulator  zuschroibt  (siehe  Band  2, 
S.  44).  Die  V^erwendunp  des  Akkiimulatoronbe- 
triebes  boi  SiraBonbahnwapen,  Dberlandbalioen 
iiiiil  Mntnrhooion  hat  der  Referent  am  Sehlusse 
do.  bnlrefTonden  Artikelteiles  onr  panz  llhchtip 
und  it)  jo  elnorn  Beispiel  ero-ahnt,  um  »u  Z“ipon, 
daB  diosor  Antriob  auch  fiir  die  schwero  Trak- 
lion  in  anderen  Gebleten  des  Verkohros  mit 
Vorioil  verwendet  wiril  und  nicht  jeiies  MiB- 
traiien  vordiout.  das  man  demselben  heuto  noch 
vii-lfach  empoeonbTingt.  Von  ainorikaoischen 
Akknmulatorcn  Bndou  sich  datum  so  vide  be- 
srhrieben,  well  in  Amerika,  bel  seiner  blilhon- 
don  Eloklrnmnbilioduslrio,  anvcrliHItnlstnaBip 
mehr  Akkumula'orenarten  pohaut  worden  sis 
in  Eurnpa  im  allpeineincn  und  in  Dentscbland 
iin  spezlelloii.  Dio  in  Her  Kritik  erwahme  Mo- 
lor/.ykietio  ist  snlbstvorstaadllch  ein  fiir  kurzo 
Rekordfahrlon  pebauios  Vehikcl.  Dio  bespro- 
cheno  Mancliostorlyiio  ist  ein  Automobll- 
akkumiilaior  und  ko'n  ortsfester  Akkumulator. 
Wenn  dor  Ilorr  Kritiker  dem  Verlasgor  nsho- 
lepi,  statt  dos  .allpomein  ilblichen  Ausdrnckea 
.Auioniobll'  die  Bozeichminp  .Selbstfahror*  zn 
wlthliMi,  dann  biltot  der  Vertasser  don  Rezen- 
scoten  aus  Rovanrho  statt  des  wund-rlichen 
nnd  par  nicht  ilhlichon  Ausdruckes  .Benzin- 
Elektro-Selbsirahrer*  einen  anderen  zu  wahlen. 

Bedauerlieh  1st  es.  wonn  eino  lanpatmipc 
Kritik,  die  fast  nur  sunjoktiv  ompfundene,  for- 
malo  und  fast  koine  sai-hlichcn  Manpel  vorliBlt, 
sowenip  ohjektiv  ist,  AaB  sio  mit  kolncm  Wort© 
der  Teilo  einer  Arbeit  pedeukt,  din  dem  Sach- 
verstandipeii  ohno  weiieros  iiiifTnllon,  well  sie 
deu  Siempel  der  iniensiven  Durchdenknnp  von 
soUen  des  Aulors  trsgen,  wie  z.  B.  Im  vorlio- 
penden  Falle  die  peiiaueu  Erklariinpon  der  oft 
sehr  konipllz'erteu  Regeiunpsvorgange. 

Wlon,  2.  X.  1906. 

Inpooieur  Josef  L6wy, 

K.  K.  Kommissar  Im  Patoiitamle  Wien. 


Krwidernng. 

Dio  vorstohendo  Zuschrift  hestatipt  nnr, 
was  schon  aus  meiner  Re.sprechiinp  zu  ent- 
iiHlimen  war,  n.'tuilich  daB  llcrr  1.6  wy  uber  den 
Zweek  seines  Aufsatzes  iin  Antomnliil-Jahrbucb 
und  dio  danaeh  zu  wahleude  Art  der  Buhand- 
luiig  des  Stofles  andoror  Ansicht  ist,  wio  ich. 

Fflr  dio  Bourleilunp  konnto  aber  nur  die 
vom  Vorstaiido  des  Deutseben  Aotomohil-Vcr- 
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Berl.  Maach.-A.*0.  vonn.  L.  Scbwartzkopfi 

10^ 

1.  7. 

10 

346,10 

366- 

348,50 

25650  S5i« 

Coiit.  Oea  f.  elaktr.  Unlem.,  NUmbarg  . 

33 

30 

1.  4. 

0 

81,90 

106- 

86- 

8690 

85,75 

Oantach-Atlant  Telegraphea-Oeaetlacbafl 

34 

90 

1.  1. 

6 

11690 

I366o' 

137,- 

186- 

136- 

Ooulach  llbaraee  Elektr.-Gea 

23 

16 

1.  1. 

8 

166- 

187,40 

I82A0 

187,40 

— 

Elektnt  A.-G-,  Draadon 

— 

I.  4. 

2 

69,36 

87.75' 

80.- 

87.75 

M.- 

El.  Licbt.  n.  Rraftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

10 

1. 10. 

6 

136- 

149,80 

146- 

141  60'  14050 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zflrlch  .... 

36H«r> 

38 

1.  7. 

8V, 

157,- 

109.25 

191,60 

1956)' 191 AU 

Qeaellachaft  i.  elektr.  Untom.,  Berlin  . . 

30 

$6 

1. 1. 

6 

181,76 

16625 

156- 

168,80  166- 

Hambnrglache  Elektr.-Werfce 

18 

8 

l.  7. 

7V, 

14660 

I70.IO 

I69AO 

160,25  159,50 

EL-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  FVankf. 

30 

16 

1.  4. 

6 

122.36 

160,75' 

14660 

145,- 

14250 

A.-Q.  Mix  & Qeneat,  Berlin 

8A 

— 

1.  1. 

7'/, 

146,76 

ISIACI 

IbO.lO 

162,26  15610 

Qea.  f.  elektr.  Beleneht.,  Peterabnrg  . . 

6MIRB 

— 

16.6 

4 

76- 

993>0 

9625 

RR25 

do.  Vorzagaaktlen  . 

9IUUth 

— 

166. 

7 

117,36 

146,  ; 

18610 

14650  13610 

EL-A..O.  vonn.  Schnekert  & Co.,  NUmberg 

43 

86 

1.  7. 

0 

136,60 

146- 

184,25 

137,25  13425 

Slemeni  & Halake  A.-O.,  Berlin  .... 

64,6 

80 

1.  e. 

7 

167,60 

194.40 

186— 

18670  163.75 

Telephon-Fabrik  A.-Q.  vonn.  J.  Berliner . 

3 

— 

1.  7. 

9 

163.- 

201,76 

191,60 

197,60  I94A0 

Allgem.  Dentaehe  Kleinbahn-Oea.  . . . 

Ifi 

40 

1.  1. 

2 

70,76 

945^ 

92,60 

9650;  9250 

Allgem.  Lokal-  n.  .StraBenbahn-Qea.  . . 

n 

84 

1.  1. 

7V, 

162,- 

165.2t> 

169.50 

ieO,lo!  15940 

Berlln-Cbarlottenbnrger  StraSenbabn  . . 

6,048 

6 

1. 1. 

0 

13660 

136-1 

131»10 

136- 

111,10 

Bochnm-Qelaenkirchener  StraSonbahnen 

10 

8 

1. 1. 

6 

194,76 

189  — 

186,26 

136- 

186- 

Brealaner  elektr.  StraOenbahn 

3 

1.  1. 

6V, 

116,60 

196,75  — 

— 

Dreadener  StraSenbahn 

19 

4.9 

1. 1. 

8*/. 

177^0 

188,10 

18660 

18650  18640 

Qea.  f.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahnen 

30 

19A 

1.  1. 

4 

129,- 

136,90;  134.— 

125,75'  12&.40 

Qrofie  Berliner  StraSenbahn 

lOCtfiBIl 

18,836 

1. 1. 

7V, 

182,10 

206- 

194,30 

19740 19140 

OroBe  Caaaeler  StraSenbahn 

6 

9 

1.10. 

8*/> 

93,76 

109,76:  — 

- 

— 

StraSen-Etienbahn-Oee.  Hamburg  . . . 

31 

16 

1. 1. 

9 

164,- 

1967i;  191,- 

193,90 

191,- 

StraSenbahn  Hannover 

34 

16,6 

1.1. 

66- 

66,25|  - 

1. 

— 

1 

bamles  klar  nod  beailmmt  gef^ebfsne  VorscbriH 
maCjrebead  6eio«  nach  der  daa  Jahrbuch  ^die 
t«choisch  • wi8«ooMchaftlichoii  uod  (ecbolach- 

FrabtUchnn  FortachriUo  dor  AmoinobU- 
nduittrie*  eoihalton  toll.  Dio  Ansicht  dos 
llfrrn  L5wy  Uber  deo  Zvreck  und  lohalt  ron 
.Tahrbilchern  Int  dieaor  Vorachriti 
ofr^obar  bedoutuDicalos  Mlthio  bille  Ich  den 
voD  mir  bci  dor  Bcsprochung  oiofEonommeueD 
Sundpunkt  nach  win  vor  fur  bororhti^t. 

Auch  der  Schlufisatz  voratobender  ZuMcbrift 
beatAtigC,  daO  Herr  LOwy  an  Hchritutolirriacho 
Arbeiteo  eiooo  aodorcD  MaBaiab  zu  le^eu  ge* 
wdhDC  iat,  wio  ich;  donn  icb  vcrmag  iu  den  Er- 
kiarungMO  dor  KrgcIungavnr^Angc  boi  Aoto- 
mobilinotoren  keioo  ,iotenaive  Diirchdonkuog 
VOD  aoitea  dos  Aotnra**  zu  erbllcken,  aondern 
sobe  darin  nor  die  Wledorgabe  vod  VorgAngen, 
dio  jodom  ElokCrotochoikcr  ge)Au6g  slnd. 
Stoglitz,  22.  X.  im 

W.  A.  'fh.  Muller. 


geschXftliche  nachrichten. 


Herltner  KlcktrtcitlU'Worke. 

Wlo  Qn8  von  der  Gosollschaft  mitgetellt 
wirdf  habon  dio  Ucht>  und  KraftanBchlti^ae 
ohtie  Bahnhotrieh  In  Berlin  in  drr  xwoiton 
Wocbe  doB  Okiober  den  Wert  von  100  000  KW 
erreicbt. 

Klage  gegen  dna  QISbtainpon-KartolI. 

WIe  horeitB  wicdorholt  hior  boricbtet  wurde, 
hat  die  Wiener  elrktrlBcho  (Huhlampcnfabrlk 
.Watt*  gegen  die  Verkaufa-telle  der  Veroinigtoo 
GlUblamponfabrlken  In  Berlin  und  die  Finnen 
Slemona  & Halsko  A.*0  und  Allgemelne  Klek- 
triciUUS'QoBollBchaft  Berlin  eino  FcststcUunira' 
klaffe  eingereicbt,  dithingehond,  dnB  die  Kochta- 
uowirkBnmkeit  der  GriindongavcrtrJlgo  des 
InternatloDaleo  GlUhlampeoayndikaia  aas* 
gesprochen  werde.  Id  den  beiden  eraten  In- 
ataozcn  wurdo  die  Rlage  znnickgewleaea;  dor 
Oberate  Gerichtiihor  jcdoch  gab  dor  Kovialons* 
beachwerde  Folge  und  hob  daa  Urtoil  dor 
helden  loataoxen  auf.  Zuglelch  wurdon  die 
Bewolae  dbor  die  vod  der  RIage  behaupte.to 
Abaicht  doa  Knrtclia,  die  Preiae  xu  erbbheo, 
sugelaaaoD  and  hloriibor  eino  ocuerliche  Ver- 
bandlung  angeordnei.  Dio  Bcgriindung  berufc 
aich  aur  die  Besilinmungen  dea  OAterroichiacboD 
RoalitioDageaetzea,  deaaen  Verbote  auch  dann 
Id  Anwondnng  kommoD  muBten,  wean  die  Ab> 
aicht  der  Kontrahonton  nlcht  auaBchlleBlich 
aoiiderD  nur  nebon  andcm  Zwccknn  auch  auf 
PreiaerbbhungeD  gericbtet  ware.  Solhat  wood 
olcht  Dachzuwelaeo  aei,  daB  die  Preino  zuin 
Nachtoil  doa  Pnblikuma  erhfibt  wurdeu.  da  der 
hohore  Proia  darch  eino  beaaere  QualitAt  auf* 
gewogeo  wurde,  aoi  Immor  darauf  Kiickaicbt 
zu  Dehmen,  ob  olcht  Irotz  dor  braaoroD  QualitUt 
die  ProiaerhOhuDg  fUr  die  Minderbrmititdion, 
also  fUr  die  broitoaceu  Schichion  der  Bevul- 
kcrung,  wolcho  aich  oft  mil  eloer  geringeren 
QualitAt  bogniigen  wiirdon.  doD  orbbhtcn  Preia 
der  Ware  aber  tehr  achwer  odrr  garnicht  bo* 
zablen  kdonen,  deoDOch  mit  Nachteilen  vor* 
baodoD  act.  Ea  waren  daher  nach  Anaicht  doa 
OboratOD  Gorichtahnfoa  alie  Bewelae  daBlr  zu 
fiihren,  ob  von  don  kartelliorteo  Fabrikaotoo 
eloe  Pre!«erh5hung  beabaichtigt  wurdo,  ob  oine 
aolche  lataAchUrh  elntrat,  ob  infolgo  doa  Rartella 
dIaQnalUAC  derOliihlampen  oine  boaaore  «*urde 
uod  ob  dioae  Vorbcaaorung  eine  ao  bodoutende 
war,  <UB  (Udiirch  dio  Prcixorhbhuog  vollatAodlg 
aufgehoben  wurde,  damit  daa  Pnblikum  in 
keiner  Welse  bonachtelligt  orarhoint.  Von 
jariatiachor  Selte  wird  dleae  EnlKcheidung  xu* 
oAchat  doahalb  kritielort,  woil  oa  aich  iin  vor* 
liogondoni  KaJlo  urn  oin  zwolfelloa  naeb  dout* 
aebom  He.cht  zu  beiirtoilondoa  RartoU  haod'^lt 
uod  well  der  aua  de:n  Jahro  1870  atammondo 
angozogene  § 4 dea  Koalltionageaetzea  garnicht 
dio  in  Oatorroicb  iibcrbaupt  ontt  aeit  I87:t  vorge* 
komtnenon  Kartrllo  troflon  wollle.  Aber  aiich  dor 
Hinweia  dea  Urteila  auf  dio  ,iWoitcaten  Schichten 
der  BevSlkeroog.  welche  aich  mit  oinor  go* 
ringeo  QualitAt  bognugon  wiirde,  wotl  ain  non 
orhbbtOD  Proia  drr  Ware  aehr  achwer  odrr  gar* 
nicht  bezahirn  konno*,  muB  joden,  der  niU  der 
Materie  einigennaBrn  vcrtraut  iat,  brfremdon. 
Oanz  abgeiehen  davon,  daB  dio  oloktriacho 
Belenchtung  dleaen  Rcbicbien  der  Brvnlkorung 
im  allgcmoinon  noch  linmer  verachloaaen  Iat, 
iat  oa  ja  brknnnt,  daB  gorade  der  Mebrpreia 
einer  QualilAtNlarnpe  dnrch  zifTornmaBig  nach* 
welabare  Emparniaae  iin  Rctriob  anfgohobon 
wird  WouD  daher  daa  Kartell  narhxuwriaen 
io  dor  I>ago  aoin  aoUte.  daB  die  Qualitai  dor 
von  ihr  gelioferion  Oluhifunpen  bn  inludentenK 
gleichetn  VerhAlinia  be.«kaor  gcworden  iat,  ala 
wlo  die  Prelwe  erhuht  wiirden,  ao  dnrftr  anch 
bei  dioaor  acharfou  Atialogung  doa  Koaliliona* 


goaotzca,  dio  auch  ala  Prajiidiz  ftir  andoro 
kartoilierte  Artlkel  von  Bcdoutung  Iat,  die 
UechtifungBitigkelt  der  heaiiatandetea  VortrAge 
kaum  auageaprocheo  wcrdeu  kOnoen.  Hgn. 

A.*Q.  StraBonbahn  and  KlrktrizitfiUwork 
AUonbnrg. 

Dio  GoAollachaft  boricbtct  uber  daa  am 
BO  VI.  1900  abgelanfeno  elfto  OraehABajahr,  daB 
die  Kinnabinco  aua  dern  Bahiibetrieb  7u  109,78  M 
(74  812,70  M 1.  V.)  und  die  EInnahiiien  aua  dont 
Liobt*  UDd  Kraftbotriob  1G59:i7,h9  M (iB30£k%4*>M 
f.  V.J  botragon  habon  und  daB  aich  im  Jiiono 
dea  VertragcK  mit  dor  Stadigrmoindo  daa  an* 
gelegte  Rapital  am  30.  VI.  HHO  auf  i .M 

Mollte.  Bel'brdert  wurdeu  Im  abgelauteoon 
GoachAftajahr  7I01M56  FahrgAMe  oci  einer 
Loiatung  von  2*7  7628  Motorwagcnkilomrtor. 
Die  darchaehnittlicho  Klnnahtno  aua  doin  Per* 
aooenvorkehr  betrug  fQr  daa  Motorwagenkilo* 
meter  2>,97  Pf  und  fUr  don  Fahrg.'iat  9.05  Pf 
Die  Auaebliiaae  fUr  Uebt*  und  Kraftzwccke 
aind  gratiegon  auf  tkU  Abochmor  mit  44'^  Ilaua* 
anarhliiaaon  (6S9  Abnehine.r  mit  392  llauaan* 
achluaaon  i.  V.).  Der  dlenjAhrige  Keingowiun 
betrAgt  23  379.00  M,  wozti  nuch  dor  Oowinnvor* 
trag  im  Vorjahr  mit  2843,40  M hinziikommt. 
Dioao  BotrAgo  wimlnn  wio  foigt  vorwrndot: 
Zuwriaung  an  den  iteaor>*<rfonda  M, 

Tantieme  und  GratiHkation  an  den  Voratand 
1200  M.  €,%  Dividende  auf  3.300<X)  M Akllen* 
kapital  I9r00  M.  rberwoiaung  in  don  Uoter- 
stutzungatonda  1500  M,  Vortrog  auf  nono  Kech* 
nmig  2551/^1  M.  Die  Bllanz  achlleBt  mit 
1011  792.41  M.  Der  AufalcUtarat  beatand  im 
Berlchtajahre  aua  den  Herreo:  Albin  Gryer.  Vor* 
allzonder,  Arno  Kcratrn.  airllvrrtrctonder  Vor- 
sitzondcr,  Theodor  Kohler,  Max  Uodrl  und 
I>r.  pbil.  Itich.  Schmidt,  aAinllicIi  in  Alienburg: 
dor  Voratand  aus  deu  Horrou  Zetzsche  und 
AugiistiD  in  AUenburg.  B. 


BURSEN'WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  3S.  Oktober  I90». 

Das  Geschilfl  an  der  B6tse  ear  in  der  Be- 
richtswDcho  ziin»rli-t  recht  siitl,  da  sli-h  die 
Spekulatiiin  in  llintilick  auf  dm  bevorstehendrn 
l.'Uimo  welter  ftrulle.  /uhicklialtiinfc  aufrrleKte. 
Ka  kaiii  aber  nur  weiiiK  Waie  luin  Verkaul, 


sodaS  aich  die  Tendenz  als  feet  cbaraktoriiiieitc 
besonders  auf  dent  Bankonmarkt,  wo  Deuuehs 
Bank-Aktien  auf  dio  Bekanulirabe  einer  Kt- 

6italserh(>hUDK  ntn  SO  Mill.  .M  und  Beilloer 
iaudeUanielle  auf  Gerlichte  von  (rroCen  deuisch 
Ottorrelchiachen  MonUtngoschKfCen  im  KnrM 
auziehen  konnlen. 

Am  FrellaK  trat  eln  voIlaUtndiger  Tendeoz- 
Uinschwuiiff  ein:  Nocbmelir  wle  durcb  die 
traurieen  Nsclirichten  aua  KuSlaod  vntde 
die  Bdrae  durch  eine  Kedo  nnaeres  K.’iiaert. 
die  etwaa  krioKerisch  klang,  erregt  uad 
wir  haben  auf  alien  Gebieten,  speziell  ia 
ruZHisclien  Werteu  und  auf  dein  Kaaae-Iadaatric- 
inarkt  von  einer  vollkommcnen  Derontc  » be- 
rlchten.  Der  Snnnabend  hrachto  dann  auf  b«- 
riihigteroa  Ausland  und  nine  anschelaead 
ofHiiiSse  Aiisinsaung  der  Kfilniachen  Zeitoog. 
dall  die  Raianrrede  nur  eine  KrAftlgang  drr 
friedllcheu  Haltnng  Dentachlanda  bedeute,  «iar 
allgemeine  FIrbolung. 

Von  hior  Intoresaierenden  Worten  iraiea 
boaondera  I’etoraburger  Klektrlache  Belenchlang 
etwa  neuii  Proxeiit  niedriger.  Der  Qeldmarkt 
xeigt  nach  vnrtlbergehender  Erleichtomog 
winder  eino  xiemllcho  Anapannung. 

i'rivatdiakont  4V,  bia  llUiniogeld  bu 

5',',  gcfragt 

General  Eleoiric  Co. 

Chillknpfer  (per  Kaaae)  Latr.  71.10.— • 
Elektroirt.  Knpfer>)  . Latr.  79.  — . — • 
bla  79.10.-. 

Zinn  (per  Kaaae).  . . . Latr.  148.17.  6 

Zink Lair.  98.10.-. 

Biol Latr.  14.19.-. 

Kantaehnk  fein  Para:  5 ah.  3 d.  J- 

M N«<k  .Xlolog  Joamal*  voa  78  OktoW. 


Brlefkasten. 

B«i  AofnMrea.doreo  brioflicbe  fWutwortuBt 
wird.  iu  Porto  l>oisul«^o.  tonit  «trd  aofoaoniDf^ 
din  IU«ntwortuoz  aa  diomr  ntollo  in  Rrlefkaaten  orioi^ 
■oil.  Aofraev  itt  mit  oloor  deutllrfarn  AdraiM  4c« 

Anfracond^a  8u  T«r»ab«n.  Aaoajrna  Aofragea  mttirt 
olebt  boaebtot  


Fragekaston. 

In  welchen  Zeltacbrifton,  Zeltungen  eder 
Bilehern  1st  etwas  Ober  Ozonlaicrung  odtr 
Sterillslerting  voD  Milch  und  andcron  Produkien 
auf  clekiriachem  Wege  enthaltcn?  ft.  5. 


AbochlnB  dtwi  Heflea:  SK.  Okluber  I9(& 
Kflr  dio  S«kiriftl«ituM  voraatwortUch:  >10.Zabu«  la  BoiUa.  *—  Vt^rLaa  voa  JullaaHprlafforla  Barilo. 
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ElektroteohxilBohe  Zeitsohrift.  1906.  Heft  46. 


9.  Sovember  1906. 


Elektroteclinisclie  Zeltsclirlft 

(OeotnUblett  Mr  Elektroteehnlk) 
Organ  dea  EloktrotechniBchen  Vereioa 
and  das  Verbandes  Oeubicher  EloktrotecImUcer. 

VlrtMi  iM«  aBThor  !■  Krtln.  - IcMnWKna i E.  C.  Z*m. 
BzMBlttoni  BmUs.  w.  at.  Kofiliaoiiabtt  a. 


DIt 

Elektrotechnlsche  Zeltsclirlfl 

et«ck<lnt  t-  Mit  dccD  Jihrt  1999  mic  dccn  Mibtr  la 

MQnckca  encbkncnra  CEXrR.iLftLATT  FCk  BLexmoTcaixrx 
— la  vOcft«ntUeb«a  Heftcs  o»d  brrkbtti»  vsimiQoi  too  dea 
bcrvorTBC«odstc«  Pacbl(oe<e«  fiber  Alia  du  CturaicabWc  der 
aageartadtea  Elckfrkltdl  befrafftodto  VorkoanalMe  uad  Fr«gfo 
la  Orfitaalb<Hcfie*o,  Rund»:bio4n,  Korrospoadeoico  aua  d«a 
AHnelpaakiaa  de/  VUMoscbifl,  dcr  Teehnik  and  dto  Verkebro, 
ia  AMiOgfo  igt  d«a  la  Betrtibe  kommeaden  frtmdro  Z«l^ 
•chri/teo,  PaieatbcHcfiMo  etc.  fic- 

0R1CJNAL*ARB£17£N  v«r>i4n  gut  boaorlert  oad  vk  all« 
•Ddtr«o  die  SebrlftkitMig  bcirtCiadeoMImlluagea  «rb«iea  uaier 
dcr  Adroece 

SchrinielUoc  derElektrolMbalMhea  Z«l(«ekri/t  In  Berlin 
K.  M.  MoubUoapUU  8. 
Jlrni«jrr«AMuaixvT;  JH.gtS  fJiUiut  Sprittgir^^ 


Die 

Elektrotechnlscbe  Zeltschrift 

kana  dnreb  dca  Boebbiodeli  4k  Poei  eder  aneb  too  dtr 
uaienelcbotiea  VtrlogebtadhiBx  nm  Preke  rpa  M.  20,— 
(nneA  dm  dnelond  sK<  Pprl^At^$<ktof)  fOr  dea  iabnaag 
bezegea  verdea. 

AHZEICEK  vordcQ  too  dcr  oMenclcbacMo  VerUtgabudlaag, 
aovle  TOO  ailea  eelldca  Aaiclctgecckl/tca  tun  Prclee  voo 
40  PT.  nr  die  4 gNpAlccoe  Petiucile  cngeaecanea. 

B«l|IbrCkb_6  13  26  52mtUMr  Antotbse 

koeiet  dk  Zcllo  35  '30  ^ 20* Pf. 

SMlkfcAucbe  verdea  bd  dirckcer  Aunsbr  nli  30  P/.  fbr 
die  Zelte  bereebnet 

D«a  Etseenders  too  ChISFe  • Aatelgca  vtrd  mr  AsMbne 
ttnd  frelt  Bcnrdcfvsg  eloUefbadcr  Aocebete  eiae  OBbmo* 
GeMbr  ren  aladeetea*  I Mirfc  bertebaet. 

BBliACEN  vcfdee  nacb  Vtrtlabaraag  bcigengt. 


Alle  MhnUuate*.  valcbe  den  VerMod  der  ZeliacbrIA,  dk 
Aottigea  Oder  looedge  geeebiftDebe  Fngca  becr«8bo»  clad 
najecbllMAlkb  ca  rkbico  ta  die 
Vertanaboebbnftdlaay  eon  dUZaZOn  npumoss  ta  Bertla 
11.24,  MooMloopUtt  3. 

tit  m.  tit  Mtt. 


JahtdU 

(/FadtdTM*  mpr  eta  ^rtlraeii#ebe,  «ad  bd  OrifftKklarUkMm 
•or  eett  OmdmSpmmg  dtr  pcdntkdj 

Die  AbftlanBsiz  ftakeatelfieraphlnelicr  Bander,  beebnte 
MUuiiuoc*  Vdn  A.  Blab 7.  8.  tCCS. 

Die  Cbcrland>Zentral«  ..Kalnerwcrke'*.  Von  H.  M a o a e ■ o. 
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das  Erdpotontial,  kann  also  eine  Ladang 
Tiicht  auf^chmon.  Bel  Abb.  .9  dagegon  wird 
auch  die  Kapazitat  des  Luftdrahtes  goladen. 
Dlc-s  bedlngt  erhebllcho  Untersebiode  in 
den  I*  ernwirkungen,  wio  die  Messungeii 
zoigen  werden. 


III.  § 4.  ludirekt  errogte  Sender  mlt 
vormindertor  Dampfung. 

Der  in  II,  § 2*)  boliaiidolte  indirokt  er- 
regte  Kondensatorsender  criahrt  gleichfalls 
oine  DampfUngsrormindening,  wenn  man 
don  Strom  In  der  Knnkenstrecke  verstarkt. 
Der  znr  indirokten  Erregnng  des  Senders 
dionende  Koudonsator  kann  gleich  zur  Aus- 
bildung  des  Zusatzstromes  herangezogen 
werden,  Indem  man  seine  obere  Bclegnng 
erdet  (Abb.  1).  Diese  .Sehaltnng  stlmmi 


Abb.  I. 


Uberein  mit  der  Anordnung  nach  Abb.  2, 
die  dor  nachfolgendou  Betrachtung  zu 
Gninde  gelegt  werden  soli,  da  sie  als  eiu- 
zigou  anliorlichen  Unlcrscbiod  gegenQbor 
dom  dirckt  erregten  Sender  (Abb.  .3)  nur 
oino  andere  I.agc  der  Puiikonstrocke  zeigt. 

Ordnet  man  lu  bcidon  Erdverbindungen 
gleiche  Punkensireekcn  ft  und  ft  an  (Abb.  4) 
and  last  dieselben  abwccbselnd  spielen  miter 
jedesmaligem  KurzscblnS  der  anderen,  so 
zeigt  derMnlliplikationsstab  in  beiden  Fallon 
gleiche  Wollonlangon  an.  Dies  1st  uuuh 
orklarlich,  da  wahrend  der  Schwlngungen 
die  I'unkensirccko  oine  leitende  Verblndung 
herstcllt  und  don  Kondensatorkreis  schlieOt, 
sodaS  die  Ladtingsencrgicn  des  Lnt'tdrahces 
einerseils,  des  Kundensators  andersuits  stota 
in  denseibcn  Biihnen  ausschwingen. 

Eliiun  bemerkensworton  Untorsebiod 
zelgen  die  beiden  iCrrcgungsarten  Jedoch 
bczUglich  dor  Knergiuaufnabme.  In  Abb.  2 
ludet  die  mit  don  Fmikcnkugeln  verbondcnc 
Hoclispannnngstiuclle  nur  den  Kondon- 


Abb.  2.  Alib.  a 


Ans  dem  Untorschied  der  Enorgieanr- 
nahmen  bei  don  beiden  Errogungsarten 
last  sicb  die  I.«dangBanergle  oiucs  Sendc- 
gebildes  ableiten.  Zwei  Harfen  (Abb.  6) 


AMn  4. 


mit  vier  I’aralloldrahten  in  0.&  m Abstand 
von  je  8 m Lange  warden  zu  oinom  Hertz- 
schen  Sander  mit  geknppeltum  Kapazitats- 
kreis  angeordnet;  der  letztere  bcsland  ans 
zwei  glcichen  Knndonsatoren  C/,  dcron  Ka- 

pazltai  in  llintoreinanderachaltnng und 

oiner  reranderllchen  Drahtiango  «.  Die 
untcr  sich  ganz  glelohcn  Funkcnstrccken 
ft  und  /a  >vurden,  unter  EurzschloS  dor 


salor,  der  unmittelbar  geordete  Luftdraht 
i>ehalt  bei  den  langsamcn  Schwlngungen 


‘i  19C6.  8- !«». 

•i  .EK*  n»i.  it  7% 


nicht  rorwendeten,  abwechselnd  mlt  dem 
glcichen  Transformator  verbundon  und  die 
primare  Energieaurnahme  dcssolben  mit 
oinem  Wattmeter  gemessen. 


16 
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TrSgt  men  diesc  Wcrie  als  Funklion 

der  Kapazitdt  auf  (Abb.  6),  so  zcigt 

sich,  daB  die  nnorgicaufnabmo  von  dor 
Orahtlttnge  des  Kapaziuiukrcises  faat  voUif; 


anabbAngig  ist  Ea  ergibt  sich  ferner  ein 
gleichbleibender  Unterachied  von  5 Watt 
zwlschen  der  dirckten  nnd  dor  indirokten 
Errcgung;  dies  ist  die  Ladangsenergic 
dor  llaric. 

Die  KapazltAt  der  beideii  gcgencinandcr 
geschaltetcn  Uarfun,  an  der  TulephonbrQcke 
gemossen,  ergab  don  glcichblcibcnden  Wert 
85  cm.  Dicso  Mei‘sung  slimmt  gut  Oberein 
mit  cincr  nacb  I,  § 5 angestellten  Kechnnng. 
Dio  DrahtkapazitAi  fOr  das  lleter  beirAgt 
nauh  bAuUgcn  Mcssungen  in  moinen  Ver- 
sachsrAumcn  6 cm.  Ans  den  in  I,  § 5 mit- 
goteilteu  Zablcntafcln  lABt  sicb  durch  Extra- 
polation far  den  vorliegenden  Fall  der 
„Entcloktri8lcrungsfaktor‘  a = 0,76  ablciten. 
Es  bctrOgt  miibin  die  KapazitAt  eincr  Harfo 

0^  = 0, 76. 4. 8. 6=  m cm. 

Bicrzn  kommcn  die  KapazliAten  der  beiden 
VerblndangsdrAhte  der  ilarfenenden  mit 
3 ra,  das  sind  18  cm,  und  die  Verhindung 
mit  den  Knndcnsatorcn  von  60  cm  = .3,6. 
Miibin  zusaramcn  166  cm.  Dio  KapazitAt 
dcr  beiden  Harfcn  gcgencinandcr  beirAgt 
hicmach  83  cm. 

Die  Funkenstreckc  war  ans  Zinkkugcin 
von  1 cm  Durchmcssor  bci  1 cm  Abstand 
gebiidct.  Nacb  Heydwoillcr ')  bctrAgt 
untcr  diescn  UmslAnden  das  Entladungs- 
potential  27  000  V.  Man  kaiin  bioniacb  die 

Of 

T..adezeit  r beispiulswolsc  fllr  = .500  er- 
mittcln.  Aus; 

27000».r>00  . 

'2;9.10“ 

iolgt: 

r = 7,23.10-»Sok. 

n A.  lltrSwelllor.  .l»n. li  Plir< . B4.  48  ISW. 
Solle  Zi&. 


Dor  verwendete  Turbinenunterbrechcr 
mit  drei  Segmenten  macbte  22  Umdr/Sek, 
also  betmg  die  Zcit  zwischon  zwel  anfein- 
andor  folgenden  Unterbrechungen 

= 16 . 10  ’ Sok. 

Bo 

Dor  Turblncimntcrbrecher  hAHe  sonach  die 
verlaugtc  Ladespannnng  anch  noch  mit 
accbs  Segmenten  ergeben.  Durch  welter 
unicn  zu  bespreebende  Einrichtungen  konnte 
bci  don  vorstebenden  Vorsuchen  unmittelbar 
boobachtei  werden,  daU  auf  jede  Untei^ 
breebung  des  PrimArstromes  nnr  eine  I.a- 
dung  dcs  Schwlngnngssystems  erfolgte,  daU 
also  zwischon  Ladefreqnenz  nnd  Unter- 
brechungsfroquenz  vollige  Gleichhoit  bo- 
stand.  — 

Am  Schlusso  dcs  § 2 war  daraitf  bin- 
gewiusen  wordon,  daB  bel  alien  Scudern, 
die  zur  DAmpfungsvermindurung  mit  cinem 
KapazitAtskreisu  goknppult  sind,  auBer  dcr 
borcits  bcrcchnoion  Welle  X|  nocb  eine 
zweito  klcinoro  Ij  auftrilt,  wclcbe  bel  der 
indirokten  Errcgung  (Abb.  2)  unter  Urn- 
stAndou  slArkor  in  die  Erscheinung  iritt 
als  bci  dor  dirokten  (Abb.  3).  Dlcse  prak- 
Usch  wlchiigc  Frago  soil  im  folgenden  far 
beide  Errogungsurion  gomeinscbaftlich  be- 
handoll,  and  zwar  zunAcbst  nur  auf  die  Be- 
rcchnung  dcr  beiden  WcllcnlAngen  ansge- 
dchnt  werden.  Erst  Im  folgenden  Para- 
grapben  sullen  die  Fernwirkungen  derselbcn 
nAber  untersuebt  und  die  Bedingungen  er- 
Oriert  werden,  unter  dcuen  eine  EintOnig- 
keit  dor  Sender  zu  erreicben  ist. 


I Ci 


Abli.  7. 


Betraehton  wir  das  in  Abb.  7 sclicmatisch 
dargc.stelllc  System  wAlirond  dcs  Sehwing- 
nngsvurgangos  ganz  allgcmein,  d.as  boilit 
obne  KUcksicht  auf  cine  vur  dor  Kupplung 
etwa  erfolgte  Abstimmung. 

A D ti  sel  ein  geschlossencr  geordetor 
Kreis  mit  der  Selbslindnktion  A 1>=  Lu  und 
der  beliebigen  Klasebenkapazitat  Of.  Die 
andcrc  Erdverbindung  von  Of  sei  zunAcbst 
noch  als  induktionslos  vorausgeselzt.  In  7) 
sol  ein  geradliniger  Drain  von  der  1,/inge  I 
und  dcr  statiachon  KapazitAt  Ca  angc- 
scblossen,  an  wolebem  die  ElekirizitAts- 
gcachwindigkeit  mit  dcr  Liclngoschwindig- 
keit  ubereinstimme.  Zahlroiclio  Versnebe 
baben  gezeigt,  daB  das  ganzo  System  genau 
so  schwingc,  ala  ob  dor  gosebiusaono  Krcia 
bei  7>  mit  cincr  zusAtzliehon  KapazitAt  be- 
laatet  wAre. 

Dio  Belastung  bestebt  ans  einer  Draht- 
kapaziiAt,  die  wir  nacb  III,  § 2 f(lr  die 
Sebwingung  von  der  WcIlenlAngc  7.,  er- 
seizen  kOnnen  durcb  eine  ideelle  aiaiische 
KapazitAt  von  der  GrABe 


worln 


Ci' = Ci. 


2n  I 


it 


Die  Sebwingung  hat  mitbin  die  WellenlAnge 


Xt  = '2nfL«(CffCi)  I 

7,  = 2nr[/D.(cr-|--^.Caj  |' 

Die  LOsung  dteser  transzendenten  Gloicbong 
crfolgt  am  sclinellsten  durch  ein  NAbeningi- 
verfahren  unter  Zuhnlfenahme  dcr  Knrre 

y = (.Abb.  8 der  fUnfton  Mitteilung;. 

C/,  Ci  und  lr>  sind  als  bekannt  voratugc- 
BCtzt.  Cf  und  Ci  werden  am  be.sien  mit 
dor  Telepboubrilcke  gemossen  and  Lm  aaf 
mitielborom  Wege  besllmmt,  indem  man 
don  Sendedraht  I bel  7)  lost  und  die  Wellen- 
lAngc  Xk  des  gescblossenen  Kreises  unter  Eio- 
scbaltung  versebiedener  bekannter  Flaschco- 
kapazitAten  Cf  mit  dem  Multiplikationstiabe 
miBt.  7m  folgc  sodann  aus  der  Beziebanz 


Xk  = 2ny in.  Cf  . 


Zur  Ausglcicbung  etwaiger  Messungs 
fehler  trAgt  man  Xk  als  f(V  Cf)  auf  and  ziebi 
durch  den  Anfangspunkt  cine  die  mclsien 
MoBpunkte  aufnehmeode  Gcrade. 

Man  nlmmt  sodann  zwel  Tastwene 
von  7,; 

7i‘  < 7]  < 7|", 


berechnet  x,'  and  and  greiit  aus  der 

Jt/ 

Kurventafel  die  zugchorigen  Wenc 

*1 


und  ab.  Dio  blorrait  nacb  Gl.  (1)  b<- 

rechneten  WellcnlUngen  werden  als  Ordl- 
naten,  die  Tastwerte  als  Al)szisscn  aufge- 
tragen  nnd  liefom  zwoi  Punkto,  die  man 
beliebig  n.ahe  ancinandor  orhalten  kann, 
and  deren  Vorbindung  sich  mit  cincr  outer 
45*  durch  den  Anfangspunkt  gozogenen 
Gcraden  im  wahren  Wert  von  7,  scbneldet 

Ist  die  Dichtgeschwindigkeii  am  Sonde- 
drabt  nlcht  roranszusetzen,  oder  handcit 
sicb  urn  ein  zusammongeseiztes  Scndcge- 
blldo,  so  bestimmt  man  vorher  nacb  dera 
im  § 3 angegebenon  Verfahren  die  ideelle 
Ersaizliinge 

Der  gckuppclte  Sender  bat,  wie  jedw 
schwingendo  System,  elite  Rcihc  von  Ober- 
scbwiiigungou;  wAbreiid  aber  bei  dem  ein- 
facben  Marcoul-Sender  die  Grundschwingong 
die  krAiiigste  1st,  sodaB  die  StArke  dcr  Ober- 
wcllen  dagegen  llberhaupi  nlcht  in  Ilctracht 
koinint,  kann  bei  dem  gekuppelicD 
Sender  die  erste  Oberwelle  untor  ge- 
wissoii  UmslAnden  die  Grundwclle  an 
Fernwtrkiiiig  Ubertreffen.  Eine  wclierr 
zweiie  Oberwelle  babe  Ich  nntcr  geeig- 
noicu  VcrbAltnissen  mit  dem  Mnltiplikaiiont'' 
stabo  zwar  iiachwelsen  kOmien,  docb  uf' 
sic  nur  inlt  ganz  geringer  IniensicAi  auf,  so- 
daB  sie  lUr  die  vorliegenden  Zweeko  anfcr 
acht  gelasson  werden  kann.  Zur  Beroch- 
nung  tier  Oberwelle  wollen  wir  die  obea 
allgemcln  abgcleitete  Glelchang 


X = 2nYlj(cf+  -Ci). 

worln  X = , heranzuziehen. 

Dor  Wlnkel  * kann  offonbar  in  ver 
sebiedenen  Qiiadranten  liegou,  sodaB  skb 
daraus  cine  Rcihc  von  Werlcii  fUr  7 er- 
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^cebeii,  welohe  alle  <Ier  Gluichuiif'  OenOge 
leisten.  IMe  oben  hercchncte  Welle  li  eiil- 
apricht  dem  oraten,  die  Obcrwellc  1,  dem 
znroicon  Quadranten.  Dleae  allgemeine 
mathematische  Anawercung  der  Gleichung 
fi'ihrt  aber  zn  falachon  Ergebiiiftaen.  da  die 
physikalischcn  Uedingangen  fflr  die  Grund- 
wello  andere  siiid  ala  filr  die  Oberwelle. 
Itei  dcr  orateron  achwingt  das  geerdete 
rtystom  in  ciner  Vierteiwelle,  bei  der  letz- 
lercn  dagcgon  in  drei  Viertelwellen,  daa 
huilil,  cin  nichl  geerdetea  Syacem  in  einor 
lialbon  Welle.  Diea  bedingt  eincn  be- 
iiicrkcnawerten  Unterachied  in  der  GrOBc 
(lor  boteiligton  Drahtkapazitat. 

Folgoiidoa  ileispiel  wird  den  Unterachied 
klarlogcii. 

Wir  gohen  von  der  Krfahrungatatsacho 
aue.  dalt  ein  goerdctor  Draht  A U von  der 

1 alnge  / ill  dcr  Grundwollo  = I und  In 

<lcr  eraien  Obcnvello  ^ achwingt. 

(Abb.  a) 


MX.  X, 


y_ 

v/ww////mw//////////. 


A 


l 


Alilv  a. 


Uie  Orundwelle  berechnen  wir  nacli  dem 
in  1.  S 2 angcgebenon  Vcrfahren.  Wcnn 
Cd  die  atatiaclio  Kapazititc  de.s  Drahtes  I 
bezcichnct,  80  i*t  fiir  die  Schwingnngen  die 
Hill  die  Spilze  bezogene  Kapazitat 


‘-2  ,,  2 
tv  = „ .(‘j 


rr  , , I 
i In 


zu  reehnen.  worin 


21n- 


o 


tt 


I . r 


die  Kapazitat  Hlr  die  Utngeneinheit  be- 
zcichneb  Der  Selbatinduktionakoofnzicnt 
I'ilr  den  Schwingungaatrom  ial 


L)a  der  Draht  im  Knotenpunkte  der 
Spannung  goordet  iat,  kCinnen  wir  die 
Schwingung  ala  diejenige  eines  geschlosae- 
nen  KreiscK  mit  dem  Sclbatindaklionakoertl- 
zienien  L’  und  dem  clngeachalleten  Kon- 
denaator  CV  aartaaaen.  Es  foigt  dann  aua 
der  Thomaonschcn  Gleichung 

=2n)'L‘<Td‘  =1 


in  Cboreinalimmimg  mil  dcr  Krfahrung. 
Hei  dioaer  Schwingung  gegeu  Krde 
iat  jedc  Langonoinhoit  des  Drahtca 
mit  ihrcr  vollen  Kapazitat  c beteiligt. 


Hetrachten  wir  nun  die  Oberachwingung, 

2 

t'iir  wclche  dor  Draht  IiO/izz  ^1  oino 

haibe  Welle  aufnimmt.  Der  Selbatinduk- 
tionakoefflzient  der  Schwingungabahn  iat 


>) 


3 


I 

r 


Bczcichiiun  wir  die  zu  roclmcnde  Kapazitat 
mit  Od",  80  wird 


-1.  _ 

t ~ 


Sjt 


t . In  ” . Cd"  = 
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ilierana  folgl 
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daa  heiilt,  die  Drahtknpazitat  ist  bei 
dieser  Bell  wlngung  pro  Langcneinheit 
dcr  Viertelwclle  nur  mit  dem  halben 
Wert  beteiligt. 

Aui  diesCn  Untcrauhicd  hat  bokuuntlich 
zucrat  Poincare  gegonUbcr  einor  liochnung 
von  II.  Hertz  nufmcrkaam  gemacht.')  Man 
knnn  ilm  auch  so  crklareu,  dsQ  bei  der 
Schwingung  cinea  Drahtes  in  oiner  halben 
Welle  die  Kapuzidtten  der  bcidcn  Draht- 
hairten  durch  den  Lui'iraum  hintereinander 
geschaltct  sind. 

Zicbou  wir  nun  hicraus  die  Nulzan- 
wendung  for  die  Obcnvello  de»  gekuppeUen 
Senders.  Der  Kondciisatur  C/  »el  unmittel- 
bar,  das  heiilt  ohne  jedc  Drahtverblndung 


geerdeu  (Abb.  9.)  Die  Oberwello  bcsiizt 
aur  dem  Scndeleiter  I bei  0 eincn  Knoten- 
punkt:  0 H schwiugt  in  ciner  Viertelwello, 
die  verbloibendo  LKnge  OD  niramt  mit  Ln 
iind  Cf  eine  haibe  Welle  auf. 

Ln  achwingt  mit  einom  Tell  dor  Kapa- 
ziUlt  Cf  bolastot,  den  wir  C/‘  nonnen  wollon, 
in  einor  Viertelwclle.  Kir  wolchc  untcr  Vor- 
nachlOssigung  dcr  geringen  KapazItlU  von 
In  die  Doziohung  gilt: 

l,  = 2/rI'E7i^\ 

In  derseibcn  Viertelwello  achwingt  der 
Loiter  DO  = y,  gleichfalla  bolastot  mil  einom 
Tell  der  Kapazitdt  Cf,  den  wir  Cf"  nennen 
wollen.  Diose  berechnot  aich  naeh  I.  § ~ 
aus: 

_ Cf"  - X,  /.,  ’ 

Vyt.  roin<»r^.  KiiflitriiitiiC  MO«i  IM.  3, 


worin  0|  die  Orahtkap&ziUt  pro 
einhdit  hedeutet.  Nun  iat 


y = l-  2 


und 


2tri/  {'in  I rri  1 

2.,  ='A-xr~ 

Milllin,  went!  wir  die  obige  Gleichung  mit 
~ mnltiplizieren: 


Oder 


Cf" 


■ini 


1 


■ X ■ 2rr  i 


2n{ 

= - 2-rH 

L 


e,  iat  nun  naeh  ohigem,  da  der  Sendedraht 
mit  Cf"  in  einer  halben  Wellonlltnge 
c Cd 

achwingt,  glcich  g unde, /=  g . Es  wirti 
also 


worin 


•<?'» 

~ X.  ■ 2 ' 


'ini 


CY  und  Cf"  mQsaen  zusammen  gleich  der 
Knndensaiorkapazimt  soin: 


Oder 


C/'  + Cf"  - Cf 


Dio  Gleichung  geht  Uber  in: 


2nl 

X 

Wir  erhalten  also  znr  llerechnnng  dor  Obet^ 
welle  dleselbe  Gleichung  wie  nntor  (1),  nnr 
mit  dem  Ilnterschiede,  daB  dio  Drahtkapa- 
zitiU  mit  dem  halben  Wert  oinzusotzon 
und  dcr  Winkel  x,  im  zweiten  Quadranten 

zu  suchon  iat:  daI>-4^,  wird  Immer 

4 Xj 

negativ. 

Zur  I’rilfung  dicser  Theorle  wurden 
Mossungon  an  dom  In  § 3 unter  Beiapiel  1 
bcrcita  orwahnton  Ilochspannungakabol  vor- 


genoramen.  Dasscibo  war,  wio  Abb.  lU 
zeigt,  mit  oinom  Kapazitfttskreis  gokuppcit, 
dcsson  Kondensntor  ohuo  jedo  Drahtver- 
hindnng  auf  Zinkboden  goerdet  war.  Sdmt- 
liche  Kapazithton  wurden  mit  dcr  Telephon- 
brUcke  gemossen.  £s  waren  ausnahmsios 
GrisBon-Kimdcnaatoron.  dcren  Reduktions- 


1088 


Klektroteohnisobe  Zeitschrift.  1905.  Heft  46. 


9.  November  1906. 


fiOctur  (vffl.  U,  § 1)  aus  bcBonderer  Ver- 
sucbsrciho  fllr  dio  iu  Uotracht  koinraendeii 
WollonlaDKou  abt'cloitvt  wurde.  Nachstehend 
»iud  Wr  zwci  vcracbiedeiie  Werte  von  Ig 
die  l<cchnun(^crgobiii»sc  mil  den  Meliwerten 
ztuiammougositcllt. . 

Ig  = 217  era,  /«i  = 2330  era, 

('4  = 430  era,  I — 31.8  m, 

Iq  = 58,8  111 . 


1|  ^ 


cy 

4 

4 

Wmko«t 

bortcha*! 

0 

60,4 

tK).4 

— 

— 

3000 

61,8 

61,2 

10,5 

10,7 

3860 

62.6 

62.3 

46,4 

4,5.3 

4800 

64,0 

63.6 

49,8 

48,8 

6060 

66,7 

06,0 

52,1 

51,5 

6300 

67,2 

66.8 

53,6 

63,8 

VMi 

70,8 

70.5 

55,8 

66.5 

h 

= 500  em, 

, A„ 

= f)240  era. 

tu 

= 4.33  cm, 

1 

= 54,0  m 

I0-- 

: 68,7  m 

■) 

it 

Cf 

4 

4 

irtBcaien 

0 

62.3 

— 

— 

1900 

67,2 

66,0 

— 

— 

2600 

69,8 

69,0 

,f|0,4 

50.0 

3000 

71,7 

71,0 

52,2 

5-2,5 

3750 

77.0 

7tl,0 

^,0 

55,7 

47(X) 

— 

— 

58,0 

58,8 

Die  Abn'dichuiif^en  dnr  Messuiig  von  dor 
Kechnung  bleiben  im  Mitlel  unlcr  l“Vo. — 
Die  vorstehende  Kechnnng  gill  nnter 
der  Annahme,  da6  cine  etwaige  Selbst- 
induktion  in  dera  uurailtelbnren  Erdungs- 
dralit  des  Kondenaatora  vernachliiBsigt 
werden  darf.  Die  Sehaliung  Abli.  10  war 
Uerartlg,  dall  dicae  Ijcdingxiiig  mil  Sicher- 
lieii  ala  erfilllt  uiizaauhen  iau  In  maneben 
Fallen  iac  nun  abor,  dcr  Rugullcrung  wegen. 
eine  kleine  ^olbstindukUnn  Le  in  diesem 


Ahb  II. 


Telle  doa  Kondeii»at<irkrei.se8  (Abb.  11)  nleht 
zu  umgehen.  Ea  bleibt  noch  zn  untersnehen, 
ob  uiid  wetchen  Kintiuil  dleaelbe  aut  die 
eniaiehendeu  Wellenlfingen  auaQbt.  Wir 
werden  aeben,  daU  die  Abandemiig  eine 
weaeniliche  iat  nnd  dafi,  wle  der  folguiide 
I’aragrapb  zelgi.  aucb  die  Feriiwlrkung  doa 
Senders  biervoii  beelnfluilt  wlnl. 

*)  l>M  durob  eio«a  AriMU  um  ? m v«<f 

Ung<^ 


Die  WoUcnlAngcn  sind  allerdings  aueb 
bier  unabbilugig  von  der  Lago  dor  Funken- 
alrccko,  sudalS  in  dieser  lleziebung  die 
indirukte  Errcguiig  sieb  von  der  dirokten 
nielli  untorseboidot.  Die  Keebnung  rauG  in- 
dcssen  oinon  anderen  Weg  einschlagen. 

Wir  nebmen  an,  daa  in  Abb.  II  dar- 
gcstollte  System  sei  ani  irgend  eine  Weiso 
in  Kigensebwingung  versetze  nnd  stellen 
uns  die  Aufgabe.  die  Wellenliinge  der 
Gmndsebwindnng  nnd  der  ersten  Uber- 
aebwingnng  zu  bercebnen.  Ersetzen  wir 
das  gosamte  Sendegebildo  durcb  einen  cin- 
fachon  Drabt  von  der  l.,ange  nnd  dieaen 
winder  dnreb  eine  gleiehweriige  atalisebe 
KapuzitAt: 


2 nig 

T=  ^ . 

SO  kdnnto  man  zn  der  Annahme  vorlcitel 
werden.  daU  wiedor  wio  im  vurigen  Fall 
die  Grundschwingnng  dicscibo  ist  wie  die- 
jeiiige  einos  aus  Lm  + Lt  bestobenden  nnd 
mil  der  KapaziUll  Cf  4-  CV  bolastetoii  Kroiscs, 
also  aetzon: 


nnd 


>;.= 


1 

' te  Cf 
1 

I Ca‘ 


wenu  Jf  der  Eifektivwert  doa  laidesiromcs 
iat.  EboiiBo  wird 


— « Lnt . , 

wenn  den  Effoktivwert  dea  Tellatrome' 
dnreb  /,,  bezeiehnet.  Es  foigt: 

! = <8*  . C’i' . An  . 

•'i 

Ji  hat  gegou  E,  eine  Phasenvuraebiebung 

— 2 • '^1  dagegen  + 2 • Dio  Phaaeiiver 

acliiebung  der  StrOme  ./,  und  gegen- 
einander  ist  also  nr  und  cs  ial  iiifolgedcaaen 
steis 

•1  — Jl  Jg, 

.y  = ^l  - ^“Jy,  = (l  -«i(VA.)y,  : 


1,  = 2 n \'[U  + + CU'), 


anderaeita  ist 


wie  ieh  dies  aucb  in  III,  § 2 geian  babe. 
Am  angegebenen  One  babe  Ich  Indesaen 
diosen  allgemelnen  Fall  nlcbt  welter  be- 
handolt,  snndern  uur  den  Sonderlall  = 0 
untersuehu  Fdr  dle.>on  ist  die  geinacbic 
Annahme,  wie  die  voratchonden  Versuche 
gozeigt  haben,  durcbaiia  rlchilg.  Hat  in- 
dcsson  Im  einen  ineGbaren  Wert,  80  ist  der 
Ansatz  nnriehtig  und  dio  Bereebiiung  der 
WcIIcnlAngen  inuG  von  anderen  Geaichts- 
puiikten  ansgehen. 

Das  Schwinguugssystcm  lAGt  sich  sclic- 
nmtiseh  dureb  .'Vbb.  12  darstellcn.  Die 


./ 


E, 

u Lt 


= (>-»' Cf  A.) 


woraus  folgl: 

/ - 

1-«,>('4'A„ 

und 

■/•=2n}''(A,+ 

I’riiton  wir  diese  Gleicbung  auf  ilirc  Uicli- 
tigkoil.  so  inuG  sic  fur  den  oben  bcbandelteti 
Sondcrrall  A,  = 0 auf  die  Gl.  (1)  fiihreii. 
Es  ibt  dann 


_ I,  i 

'in  <0  r 1 — o»*  C’d'  An  ' 
, 1 - Ca'  A. 

Ant'/ 


u!‘  An  (CV  4-  < 'a')  = I , 


Sclbsimduktiun  A<  ist  init  Cf  himereinandcr 
gcscbaltot.  wAbrond  .-<ieh  Ci'  und  An  in 
I'arallolsehaltung  anselilieSen  und  das 
Sehwiiigungssystcm  bei  A wieder  erden. 
Die  Verbindungslinien  sind  in  diesem 
Seburna  als  solbstindukiionslos  nnd  kapu- 
ziiAhstus  zu  boiraehtcn. 

Die  Verzweigung  A B litlli  sieb  durcb 
eine  zuniichst  noch  nnbokannte  Sclbst- 
iuduktion  A>  ersetzen.  weicbe  mit  Cf  und 
Lt  in  llintereinanderschallung  die  riebtigo 
Periodenzoit  liefert: 

r=in  MA/  - L.)Cf  . 

Lt  ist  zu  borcebnen  und  foigt  aus  naeli- 
siehcnder  Oberleguug.  llezcichnen  wir  den 
Ellektivwcrl  di's  I’oleiilialutilcrschiodes  an 
A B lull  Et  und  den  ElTcktivwort  des  in  die 
Verzweigung  ointreicndeii  Siromos  mil  J, 
so  ist  (8  A<  der  scheinbare  Widerstand  der 
Verzweigung  nnd 

Et  = (8  Lt . ,/ . 

Andorseits  ist  dor  scheinbaro  Widerstand 
des  Kondensatorzweigcs: 


mlcr 

r=in  rAT((V+  Cs'*) , 

wenn  diuKapazitaten  in  elektromagiiolischeii 
Einlieiten.  Oder 

l = 2/ifA.(t'/-|C4') 

in  Cbercinstiinmung  mit  Gl.  (1),  wenn  sie 
in  elcktrostatisi'hen  Eiiihoiten  gonomnien 
werden. 

Znr  Dtlsung  der  Gleiehnng  sind  wir 
wieder  auf  cin  NAherungsverfahren  angc- 
wiosen.  das  aber  aucb  bei  Benutzung  von 
KurventaicI  nnd  Kechenstab  schnell  znni 
Ziel  ftthrt  Setzon  wir 

1 — «'t'4‘  An  = 1 — . 2 • f*  C4  A„ 

~T 

SO  ist  ti4  = /*  and  t.-*  C4  die  zn  messeude 
KapazitAt  des  ■‘'endcgcbildes  in  elektro- 
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auuiscben  Einhciicn.  Her  Auadrack  gehi 
fiber  In 


Cd 

1 — jY  ' 


worlii 


J'.  = 


'into 

I 


und  es  wird,  wcnii  wir  auch  Cf  in  elokiro- 
HiaUschen  Kinheiten  rechnen: 


U 


Cd.U  ) 


Cf  pj 


,r,  = 


2 n 
^1 


Ole  erstc  Oberwellc  crbalten  wir,  wonn 
ill!  zwcitvu  Quadruntcn  prowllhlr  und  en  dli; 
Siellc  von  ('d  dor  lialbo  Wert  f'eautzt  wiiti: 


/? 


x.,lgx^ 


27>-/ 


Znr  PrUfuiiff  dur  sb)'Cluitetun  t'omudii 
wurde  das  beruita  mclirfaeb  erwfthnte  Hoch- 
apannunf^akabul  unlur  Elnsclialiung  einer 
Selbalindnktion  f,e  = .V230  cm  heziehunga- 
weise  2070  cm  zwiachen  Kondenaator  und 
Erde  (Abb.  13)  eircgt. 


In  naclistuhondor  Zahlentafel  aind  die 
Keubnungaorgebniase  mil  den  .Messunga- 
werton  zusainmongcslclll. 


If  =:  UO  cm.  Lf,  — IffiU  cm. 


Cd 

Ct 

= 14 1 cm . 

h-- 

4 

/ c:  DTi.O  III 

= rm.4  111. 

It 

4 

liorocbMl  ireineM^fi  ber«<kQ(rt 

= 5'230  cm. 

21XX) 

$1.0 

$1.5  1 

Hsai 

7$,0 

75.5  > nicht  mcllbar 

.5000 

1X1.5 

1X).0  1 

U : 

= 2070  cm. 

•2000 

60/> 

60/)  41,5 

41,5 

3600 

$2,0 

$1,0  r>4.S 

rs3.$ 

.'XXX) 

$7,1 

6$.I  58.5 

67.!) 

SAmtUclic  Abweiebungen  bclragcn  untcr 
2%,  ira  Mind  untcr  I"/*-  Uiu  t'rage  dcr 
gonauen  Hcrccbnung  dur  zwui  Wellcn  uinca 
gukuppeltcn  bonder^  dart'  liiuniuch  ala  gc- 
I'iat  Indrachtut  wordun. 


Die  Uberland-Zentrale  „Kaiserwerke“. 

Von  II.  Manunae. 

Wir  goben  im  nachstehenden  elne  tech- 
niacho  licschrcibung  dor  Uberland-Zentrale 
nKaiaemrerko'',  dio  in  den  Jahren  I90i/OT) 
in  dor  Naho  von  Knfatein  in  Nordiirol  zur 
Erbauung  gekommon  iat,  well  dieac  Aniage, 
durch  die  Nainr  in  hervorragender  Weise 
bogUnaligt,  alie  die  techni.-<chen  Eigenarten 
zoigt,  wulche  andere  Oebirgswasser-Kraft- 
anlagen  seilen  in  dieser  VollsUlndigkeit  aof- 
weison. 

Wir  wollen  zunAchst  in  grofien  ZQgen 
fiber  den  allgcmeinen  EiUwurf  der  „Kaiser- 
wcrko“  berichten. 

In  der  Nilhe  von  Kufstein,  dcr  Gronz- 
stailt  zwischen  Tirol  und  Kaycm  betindet  sicli 
das  bei  Naturfreunden  wobibekanute  Rcrg- 
niasalv  des  „Wilden  Kaisers'*.  Einc  seiner 
grOGcen  landschafUicheu  SebOnheilen  ist  dcr 
„Hinter8teiner-Sec“,  welcher  ciwa  88$  m 
Uber  dem  adriatischen  Meere  gelugcn  ist. 
8ein  Abwasser  floB  mit  luaCigum  Geflllle 
bisber  ostwfirts  in  den  Wildbacb.  Uieser 
AbfluB  ist  nnninehr  gesperrt  worden  und  an 
die  Wesiseite  verlegt,  weil  sicb  bier  iiacb 
Durchbruch  eines  BergrOckens  Gelegenheii 
bnt,  nmer  Benntzung  des  sieiien  Bergab- 
hanges  der  „Stcincnten  .'>tlege“  ein  Nutz- 
gefiille  von  fiber  300  m zu  erbalten.  Die 
Encrgie  dieser  Wa-iscrkrtfi  wird  in  einer  an 
der  Weissacber-Acbe  gi-legenen  Zcnirale  in 
eiekirischo  Energie  umgeformt  und  mltieis 
hocbgespanntcn  Drehstromes  von  10000  V 
verkettetor  Spannung  zur  Verwendung  der 
GniSindustric,  zuniBetrieb  von  Kluinmotoren 
und  zu  Uebizweeken  in  dio  Ortscbalten 
zwischen  Kufstein  und  Kundl  gelflbrt,  wo 
die  llochspannung  in  Niederspnnnung  um- 
gewandeit  wird. 

Dcr  „IIintorstuiucr-8co“  ist  ein  llochgo- 
blrgssee,  der  seine  Speisung  toilwuisc  durcb 
unterirdische  Qnotlen.  jedueb  huoptsi'icldicb 
vom  Gcblrgsstoek  des  „Wllden  Kaisers'*,  er- 
hslt.  Die  soinerzeitigen  Wassurmessungen 
wurden  an  dem  bisber  Ostlichen  Abllusse  des 
Sees  vorgennminen.  Die  Messungen  warden 
im  Winter  nach  einem  besnnders  tmekenem 
.lahre  volizogen.  sodaO  das  gemessene 
Waaser  dio  tatsaehiiche  Mindestmenge  dar- 
stolicn  kann.  Es  wurtlen  400Boc/Uter  fest- 
gcstcllt.  Dioso  ergeben  bei  einem  GcfAlle 
von  .321  m eine  i.eistung  von  12HI  PS. 
Da  durch  die  Baugenehmigung  eine  .\uf- 
siauung  des  Sees  um  .30  cm  gestattet  ist.  so 
ateilt  der  See  einen  groBon  Stauweiher  dar. 
Der  ..Uintersteincr-Seo-  hat  eine  OherHAche 
von  rund ‘/i  <|km,  und  wir  erbalten  lur  jeden 
f^uadratmeter  OberllAchc  bei  .30  cm  Stanung 
ikX)  1 Wasser,  fflr  don  ganzen  See  also 
150  000  (XX)  I.  Bei  dem  vorhandenen  Gcfillic 
ontsprechon  diese  KXIOOOtXX)  1 1.31 0(X)  PS-Std, 
welcbo  zur  UnterstUtzung  dor  Wasserkraft 
horangezogen  worden  kOnnen.  Die  Auf- 
siauung  kann  nicht  nnr  zu  Zeiton  groUeren 
Zutiussca  erzielt  werden,  sondern  es  bietet 
sicb  hiurzu  auch  Uelcgonhcit  in  der  Zeit 
von  Sonnabond  abend  $ Uhr  his  .Monlug 
morgen  $ Uhr. 

Die  Sunnt.agsstaunng  vermehrt  die 
I.eistungsfithigkeit  bei  11  Stunden  tAglicher 
Arbeitszeit  in  dur  Wochc  um  rund  1550  PS. 
odor  wenn  dor  Wirkungsgrad  des  An- 
scblusscs  mit  0.8  angtmommen  wird,  die 
.AnschluBmOglicbkcit  um  $15  1*S.  Wenn  das 
Niedorwassur  an  IX)  Tagcn  vorhandeii  ist. 
welcbo  .Vnnabme  durebaus  uugilnstig  ist. 
so  geben  die  durch  Aulstauung  um  30  cm 
verfUgbarsm  131  fXU  PS-Std  fiir  don  Tagus- 
betrieb  nocli  eine  I.eistnngsftthigkuit  von 
132,.'i  PS  odcr  cine  Anscliiulisteigcrung  von 
1(15  PS. 


Dnter  den  ungOnstigsten  Vcrbnltnissen 
ist  also  dio  Wasserkraft  des  Ilintersteiner- 
Scos  lUr  einen  .3nschluB  von  rund  3000  PS 
ausrciclicnd.  SelbstverstAndlich  kann  das 
Work  noch  einen  erheblicb  grOBoron  An- 
schluB  bufriodigen,  wenn  die  angcscblussone 
Bolastnng  dcrartig  ist,  daB  die  Kraftabgabc 
vorhilltnismABig  iingleich  Qber  den  ganzen 
Tag  crfolgu 

Dioso  im  vorhergehendeu  nlthcr  be- 
scbricbcnc  Wasaerkrah  wird,  wlc  bercits 
crwQbnt.  dadurch  ausgenntzt,  daB  dcr  bis- 
berige  SccabfluB  niittels  eines  Seegesperros. 
das  uus  Betun  bergcstellt  ist,  abgescblosson 
wurde  und  der  See  nuninebr  In  dor  ge- 
wobulicbcn  Weise  an  der  Wesiseite  abtlicfit. 
Der  ncuo  Wassereinlauf  im  See  wurde,  nm 
auch  bei  strongstem  Winter  sicber  zu  geben. 
so  angelcgl.  daB  die  Sohle  desEinlaufcs  1,‘JOm 
nnter  dem  bisber  liefsien  buubacbtutcn 
N'iodcrwasscrstand  des  Sees  gelegt  wurde, 
da  Im  Hinterstcincr-Scc  bis  70  cm  dickc 
Eisbildungun  vorgekommen  sind.  .VuSerdem 
wurde,  um  einen  sichcren  ZuHuB  gewftbr- 
leisten  zu  kOnnen.  eine  Kinne  in  den  Sec 
gebaggert.  Dur  Einlaufsgralicn  (Abb.  14) 


Kialat>(i;r«bcb. 
AMi.  tt. 


wurde  offen  in  das  GeiAnde  eingeschnitten 
und  mit  4 m Sohlenbrcite  und  I'/.-fach  ge 
bosebten  Ufem  gebaut,  die  mit  Itasen  be- 
Icgt  sind.  sodaB  ein  Nachrntschen  des  Bodons 
ausgoschlossen  ist.  Der  Einlaufsgraben  bat 
cine  14ingo  von  P20  m und  tfillt  bei  dieser 
Idluge  nm  0.0fX)5  m. 

Don  oflenen  Grabon  schlioilt  ein  Kochen 
mit  4x0,80  Querschnitt  und  10  mm  licbter 
Stabweito  ab.  Dieser  Uccben  hat  in  der 
liauptsache  zu  vurbindorn.  daB  dio  in  dem 
Ilintersiciuer-Sco  rcichiich  vorhandenen 
Eische  und  Krebsu  in  den  Obcrwassurkanal 
lies  Werkes  gelangun  koiiucn.  liinter  dem 
iiechen  verengt  sicb  der  ofl'enc  Grabuu  zu 
dem  aus  BelonwAndeii  bergestellten  uiguut 


KioUuf  im  Uroadrifi. 
Abti.  \b. 


liclien  Einlaul  (.Abb.  15),  der  durch  einen 
Sebatzenzug,  desson  Gestell  aus  Waizeisen 
bergcstellt  ist.  abgcschlossen  worden  kann. 
Der  Kinlauf  seizt  sicb  in  einem  gcdcckten 


ib 


llctoiikanal  (Abb.  1$)  fort,  dcr  bei  einer  Breitn 
von  I m cine  lIOlic  von  1.50  m bat.  Seine 
I.Ange  botr.4gt  ‘202  in.  bei  dieser  Ausdehnung 
hat  der  Kanal  ein  GcfAtlo  von  f),0(XI5  m. 
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IHesfir,  wio  dcr  spfltcr  fJcion- 

kanal,  1st  so  hcri^cstclll.  duB  Sohle  nnd 
Bedacliiinfr.  die  ({cwdlbt  ttUitgclOlirt  sind, 
nn  Ort  uiid  Stelle  nns  Itctoii  iiu(  Vorrat  ge- 
formt  wurden  nnd  dann  imcli  Ferligsiellung 
dca  .-lashabes  uiid  Hctunicnmg  der  Soitcn- 
wttiide  verlegt  und  vorputzl  warden.  I)cr 
liausioA'  znm  Uctoniorcn  konnte  in  vorzQg- 
licbcr  (jiialitiit  durcli  den  Ausbrneh  nus  dem 
Btollen  gewonnon  werden. 

.'In  das  Endc  dieses  lloionkanals  schlieGt 
sich  das  Mundliicb  dos  ScullonS  an.  Uieser 
dnreliweg  in  Parln.ach-Iiolomil  getriebcnc 


AWi.  *7. 


Stollcn  (Abb.  17)  lint  eino  Uingc  von  1070  m 
nnd  dabei  fin  GefilHe  von  0,0005  in.  Seine 
Uroito  beirdgt  1,50  m,  bei  einor  HOhe  von 
•2  m;  or  wurde  init  elektriscber  Uohruiig 
liergestcllt.  7m  diesem  JCweekc  wurde  am 
.Mandlovb.  wie  am  Kndlnch  dcs  Stollcns  Jo 
cin  Krnltwerk  errichtet.  In  jedem  dcrselbcn 
warden  zwel  Henzinmotoren  zur  Aul'stellung 
gcbraclil.  Von  diesen  diente  dcr  grOBere 
mil  8 I’S  T/Oisiang  zum  Ancriulic  der  elek- 
irischen  Glelchsiromdyimmos,  die  mil  150  V 
Spanming  arbeiteton,  wkbrend  der  kicincre 
Motor  das  OeblUso,  sowie  die  Wasser- 
Imitungspumpe  antrieb. 

Dio  clektrlsche  Encrgic  wurde  iniUels 
Kabol  zum  .•Vnschlallkaston  des  Hobrmolors 
Qborlragen.  Diese  Hobnnotoron.  3 I’S  siark, 
sind  nach  dcr  liauarl  der  GestfinS’StoC- 
maschlnen  dcr  Union  A,-G.  gebaut.  /ur 
Krhaltung  gutor  Luft  vor  On  wnren  Vcnli- 
latoren  auigcsteilt.  die  mittels  Lnlien  frische 
l.uft  in  den  Stollen  befordcricn.  Es  konnte 
wegen  des  kleinon  Stolleni|Ucrschniiia  mil 
nur  einer  Bohnnasebino  vor  On  gcarbeilet 
werden,  und  war  dcr  durchscbniitUcbc  Fon- 
scbrltt  for  einon  On  in  24  .Std  1,70  m. 

Nach  Fertigstollung  dor  Bolirung  wurde 
von  der  beabsiclitigien  llcklcidung  der 
Stolicnwfinde  Absiand  genommen,  da  dureb- 
aus  guter  Stein  angctroll'cn  wurde.  Nur  an 
den  Stellen,  wo  Ouellcn  in  den  Stollcn  iraten, 
and  dadurch  das  amgobende  Gestuin  gc- 
lockert  war,  wurden  Uclonaiismauerungen 
vorgonommen,  obenso  nn  den  Stellen,  wo 
der  Siolloniiucrsehnilt  zu  sehr  erweitert  war. 
I'm  den  Stollcn,  sotrie  die  an  ibn  sich  an- 
schlioBondcn  gedeekten  KanJile  begehen  zu 
knnncn.  warden  zwei  BinsteigscbSehle  Je 
am  Anfang  und  am  Knde  dcs  Stollens.  ans- 
gefbhrt. 


Hetonkiin»Miiw»rhnfeL 


Al'K  IS. 

Das  Stolicnondc  gcht  wieder  in  etnen 
gedeekten  Betunkiinai  (Abb.  18)  uber,  dor 
init  dem  Qucrselinitt  1 : 1,80  m gebaut  wurde. 
Kr  zeigt  die  bereits  frtiher  bcsprochone  Ban- 
arbeit  and  fUim  an  seiuem  Knde  zom 


Wassorscblol*.  das  keinen  eigcnilicben  Be- 
liUlter  bilden  soli,  sondern  lediglieb  zur 
Oberleiluiig  mis  dem  Beionkanal  zu  der 
eisernen  Uotirleiinng  zu  dienen  bat. 


Alib  \9 

Dieses  \Vas->erseliloC  (.\bb.  Ill)  wurde  nus 
Beton  in  ausgcsclnurhteiem  Boden  erbaut 
und  mil  soliilem  Holzbau  Ubcrdaclit.  Ks  ist 
so  angclcgl,  dnB  es  in  ger.adcr  Verilndorung 
des  gedeekten  Betonkannlt  sich  birnen- 


fOnnig  orstreckt  und  warde  so  ticl.nusge- 
schachtet,  liall  bei  gestautem  Seespiegel  der 
Wasserspiegel  im  Wasserschloli  10  cm  nnter 
der  ('bercichkante  sioht. 

Das  Wasserschloli  ist  rail  feinem  Rechen 
versehen,  dor  otwaigo  Unreinigkeiten  des 
Wassers.  die  allcrdinga  fast  aasgcschlossen 
sind,  zurackbehalten  soil 

Auf  dem  Holzboden  der  (jlierdachung 
belinden  sich  die  Ocstelle  zur  Bedicnnng 


der  KobrabscliluBfalle.  und  dcr  l.ecrlauf- 
schatze.  Dioscr  l.eerlauf  wird  jedoeb  nur 
dann  znr  Vcrweniluiig  knmmcii.  wenn  das 
Hetriebswasser  gnnz  abgolassen  werden  soli, 
uin  .Ansbcsscrungsarboiten  an  dcr  laulung 
vornebracn  zu  konnen,  udor  auch,  urn  bei 
etwaigen  Wasscrschlilgen  die  Wassermassi-ii 
schneil  alizufilhren.  Wegen  seiner  voraus- 
siehtlich  nur  scliencn  Benutzung  wurde  dcr 
Doerlauf  nur  lelcht  gebaut.  Er  verlsnft  in 
cincm  offenen  an(  der  .Sohle  init  Sleineu 
gcpHastcricn  Bodenausschnilie  rechtwinklig 
abgchend  zu  einem  Wildbacli,  mit  dem  zu- 
sammen  er  seine  Wassermengen  zu  Tal 
luhren  kann.  Das  AnfangslUck  der  eisernen 
Robrieitung  ist  in  die  Stimwand  des  Wasscr- 
scbluSBCs  elnlietoniert.  Die  Itohrleitung  uutzl 
dies  Get'iilie  (.\bb.  20)  vom  Wu.sserspiegcl  des 
Wusserscblosaes  bis  zum  FuBI>i<den  dcs 
.Mascliinenliauses  aus.  das  .321,7  m belrllgi. 
Die  Robrieitung  oinschliolllich  aller  Krftm- 
mer  hat  cine  1-kngc  von  713  m.  I>ie 
I.eitung  ist  durchaus  offen  verlegt  und 
schmiegt  sich  dem  Gelttndc  nn.  das  bcsoii- 
ders  in  dem  mitllcrcn  .Stock  einc  Stcilhelt 
bis  zu  15"  iinnimmt  (.\ltb.  20).  l.cdigiieh  nn 
den  Stellen.  wo  grillicre  .Schluchleu  uiul 
.Sandreisen  das  Gclftiide  durchziclien,  wurde 
die  Rohraebse  holier  gelegt,  sodaU  die 
Robrieitung  an  diesen  Stellen  vor  Stein- 
schlAgcn  und  Wassernndrang  gcscliQizl  i."-!- 
AuUerdem  wurde  in  dem  uuteren  Toil  der 
Robrbabn.  urn  mit  der  Kohrloitung  einen 
niclit  zu  grollcu  Uiiiwcg  macln-n  zu  mUssen. 


ein  Robrstollen  gebonrt  und  zwar  in  finer 
Lftnge  von  GO  m.  Dio  Robrieitung  ist  ent- 
sprecliond  den  atmospbAriseben  Itcan- 
spruchungen  in  11  Druckzonen  gcleill  wor- 
den.  Die  ersten  5 Druckzonen  bostehen 
aus  genieteten  schmiedcciscmcn  Rohren. 
mit  StahlguB-Flanscbon  und  besitzen  cine 
12tngsnaht  und  zwei  RundnUbte.  Die  Wand- 
stArkc  in  diesen  Druckzonon  beginnt  mit 
II  mm  und  verstArkt  sich  bis  zu  10  mm.  Die 
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Kuhro  hal>uii  hei  Uioiicn  Uruckzouon  eine 
(turclisvUiiiitlicho  lliiulAnKv  von  (i  in.  Von 
dicacr  Unickzonc  bis  zuui  Turbincnlinns 
scliliuCun  sicli  KoschwciUtc  Koliro  inlt  Sialil- 
tfuli-KInnscbcn  an,  die  mil  10  inm  Wand- 
aUtrku  buf;innon  uud  niit  lu  mm  endigen. 
Die  dureiiaclinitllieliu  Haulilnge  dicser  ge- 
aclnveillicn  Kuliro  bctrAgl  U m.  Die  Oesuimt- 
liingu  der  geniuteten  liolirc  botnlgl  .S7T>  in 
umi  die  der  gesvtiwcilllvn  Uobro  325  in.  Die 
genictete  Uohrleitung  iat  I'ilr  eln  Mean- 
spruchung  von  1000  kg/(|cm  gerechnet,  wo- 
hei  '2'ti  mm  fUr  Abrosten  zugesclilagen 
wurden.  Die  geacliwcifiie  Rolirleiiung  lai 
far  eine  Kcanspruclmng  von  SlO  kg/qcin 
gerechnet  mil  cinem  Zuscliingc  fOr  Abrosien 
von  I'/j  mm.  Die  liohrlciinng  Isi  anfTrag- 


Truxful!  ffir  ilin  iCMlirli'ilwnc- 

AI«U  'ih 


roUe  (Abb.  21)  gelagert.  die  in  Uetonklotze 
eingemauert  sind.  Dio  TragfUOo  sind  nicht 
.-lurr  mil  dem  Kolire  verbunden.  uondern 
.siaizen  Icdiglieli  die  Kolirloitung.  .ledcs 
Kohr  wiirde  mil  einem  Tragfull  gcsiaizt. 
•An  den  .^tellen,  an  doiien  <lio  Uelon  Uiucr- 
bameii  der  TragrilUe  zu  hoeh  getrorden 
wiireii.  sind  .-.ogeimnntc  seliwingcnde  SUItzen 
eingidiani  worilen.  Dle.se  aclnviiigenden 


Hi*lifriiit(riiilc  Sinui*  lur  Hir  lt< 

AI>1>  n 


Sibi/.eii  (.\bb.  22;  sind  aus  Kurmeisen  herge- 
stelll  niid  in  ibrem  nnlercn  'I'ell  in  llelon- 
sockein  vernnkeri.  I in  sie  mil  Dreliglicdern 
verselieii  sind,  krinnen  sie  den  Setiivlngungen 
der  Kohrleitong  leiehi  nneligeben.  Die 
Kohrleitung  isl  also  niclit  mil  dem  UelAndc 
fesl  verbunden.  sondem  kann  sicli  in  ilircr 
ganzen  Idingsriclilung  bewegen. 

Da  sich  die  Kuhrleiiung  dem  GelAndu 
ansebiniegl.  war  e.s  iinilg,  an  cinigen  Stellon 
Krilmmer  einzubauen.  nin  Kniukpunktc 
in  der  Hohraebse  licrsieilcn  zu  kOnnen. 
Dieso  Krilmmer  sind  im  oberen  ’I'nil  des 
Kohriaurcs  aus  Gulleisen.  iin  umoron  Toil 
aus  Stahlguli  liergesiolli  (Alib.  2:ii.  Knt- 
spreehenil  dun  aul  itinen  laslenden  Dniekeii 
and  ilirer  Heansprueiiung  auf  Suliub  sind 
sie  mil  .sturken  Killien  verseheii.  die  wie- 
dorum  ill  ileionsuckuln  gul  gelageri  sind. 


Um  der  Kohrleitung  eiu  Schicbon  in  der 
(..Angsricblang,  bei  WArmogchwankungen 
mbglich  zu  inachen.  sind  in  die  liohrleilung 
sogenanntc  AusgleichsslQckc  oingebaut  wo|s 
den.  die.  im  linden  fesl  verankert.  ein  Aus- 


SlNhlffiiCkHIniMcr  d«r  ltolirii.ilunK. 

AliU  ZJ. 

und  Zusammonziebeu  dor  mil  ihnen  ver- 
bnndenen  liobrsirAnge  gestation.  Diese 
.AasgleicbssUlcke  sind  als  Siopfbuebsen  aus- 
gebildet  und  goslaiten  also,  falls  die  Kohr- 
leiiung  undleht  werden  sollle.  ein  Nach- 


ziubeii  der  Dichtung.  Die  meisten  der  .Au.s- 
gleiuhsslliekc  sind  als  KrUmmer  ansgebildel 
und  zwar  nach  beiden  Seilen.  Dio  Dich- 
lung  dcr  oinzelnen  linbrflanscben  gegen- 
einandor  bestehl  au.s  einem  Ouinmiring. 
der  auliun  mil  einem  srlimicdeciscrnen 
King  besetzt  isl.  Die  Kobrlcitung  hat  auCen 
und  iniien.  snwie  in  der  Kiige  .Meiniiganstrieb 
und  miUerdeiii  an  der  Aiiiieiiseiie  znr  Vor- 


beugung  gegen  Abroston  oiuon  zwclmaligen 
sebwarzen  Tccranscrich  erhalton. 

Dio  Kuhrleiiung  hat  cinen  lichlon  Durch- 
messer  von  UoO  mm.  Die  Wassergeschwin- 
digkoit  boi  dioBcm  Durchmesser  wQrdc  boi 
ciuer  Lcislung  von  liklO  I’S  rund  1,26  m 
botragon.  wobci  sieh  ein  Druckvcrlust  von 
ctwa  2 m ergibt.  Wenn  gpUtor  das  Work 
mil  der  volleii  LeistungsfHhigkeit  dcr  Wasscr- 
kraft  arbeitut,  die  mil  rund  3000  1*S  ungc- 
nommon  isl,  so  ergibl  sieh  eine  Wasscr- 
gesehwindigkeil  von  rund  3 m und  ein 
linickverlusi  von  10  m.  welche  Bean- 
spriicbung  noeh  zulAssig  genanni  werden 
kann. 

Bei  der  Zentrale  ankoinmend,  nimmt  ein 
mil  starkeii  Klppcn  versehener  KrQmmer,  der 
AuQerst  solide  in  Beton  gelagert  ist,  den 
Druek  der  Kohrleitung  auf  (Abb.  23  u.  '^). 
Die  Kohrleitung  biegt  nunmehr  in  einem 
Winkel  von  59“  dV  parallel  zum  Turbinen- 
bans  um  und  demselben  angesebmiegt  gehi 
sie  in  die  Veneiiungsleitung  Uber,  deron 
.•VbschluB  ein  I.cerlauf  mil  Sebiober  bildeu 
An  Ausrllstung  cntbillt  die  Vertciiungsleitnng 
jo  zwei  rcchtwinkiigc  kegelfnrmig  sieh  ver- 
jUngende  Stulzen  (Ur  die  Krregerturbinen 
und  zwei  gleieharlige  Siuizen  fUr  die 
llauptturbine  nobs!  zwei  Sicherheitsventiien. 
LoersehuO  and  Sicherhoitsventilo  sind  gegen 
D'nbill  dor  Witterung  mil  llolzbedachung 
veraehon. 


Dor  i'laiz  for  die  Zenlrule  muBle  oral 
•lurch  Kegeiung  der  Weissacher- Ache  kiinst- 
lieh  gewonnen  werden,  Indem  durch  Fort- 
sprengen  oiner  Kelsnase  der  I, auf  dioscs 
Gebirgsbai’hcs  vcrlegl  wurde.  Der  IrOlior 
viin  der  .Ache  Uberspoite  liauin  wurde  fOr 
die  SCeniraio  vorworlel.  Zuin  Scimiz  gegen 
llocbwasser  wurde  eine  krilflige  Bet«in- 
inauer  am  I for  der  Ache  aufgofuhrt,  die 


Aodlcht  dcr  Drvckroiirlcituoff. 
XhU.  JU 
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iJinfurhoilt  und  (^nilitiAiitichl  4m  rbarUnd./onmilp  .KMiftpf'ppfkp* 


Al‘l' 


Splialtt  ilprvh  piorn  KrTrjr.r»«li. 


hoi'h  ixl  mid  mil  ilirer 

Kburkanto  linhcrala  das  jemals  bcobacliteie 
Iluchwasser  li«i;i.  Die  j^entrale  ist  mil  ihrcr 
cincii  Wand  nuf  die.se  Mauer  auljtesetzl. 
Has  Gebfiude  (.Vbb.  2i))  ist  aua  UrueliHtein- 
Mauenverk  erliaut  worden.  Der  HaustofT 
bierzu  wurde  von  den  anstoUenden  Ililhen 
trewonnen.  Das  Pacli  ist  in  Holz  mil 
Schieferbelad  aust'cfahri  und  mil  Sclinee- 
biUimen  verselnm.  Per  Raum  der  Zenlrale 
(.\lib  2C  n.  27)  enthillt  in  seincm  vorderen 
lfr«'>UiTen  Toilc  die  Mast-hincnsaize.  wlihrend 
der  lintcrc  Toil  die  .Scballcinricbtuni;  mil  der 


Schaltwand  auf);cniimmen  hat.  Pie  Schalt- 
wand  mit  den  nmi^en  Melt-  und  KeKoluiiRs- 
VorrichtunRen  liegl  mil  ihrer  Unterknnte 
2,7.^  m (Iber  KnBbodenhdhe.  Vor  der  Schalt- 
wand  ra};t  ein  lloiztritt  mit  1.60  m breiten 
Kedienuntisf^ani;.  zu  dom  eine  boizcmo 
iStie^c  fuhrt.  in  die  Zcntrale  hinein.  Per 
Raum  unior  der  Schaliwand  nimnu  die 
Wcrksiauo  und  die  Vurratskamincr  auf. 
Unmiitclbar  an  die  /cniralo  schlicUt  sich 
das  WuhiiRebando  ftir  die  JIaschinisten  an. 
Das  Inncro  dcr  Zcntralc  wird  viin  cincin 
Kran  mit  7500  'I'ra^krafl  bostrichon.  dor 


dureb  endlusc  Kelte  mit  Liiderscbeni  Ijittf- 
band  itlr  llandbctricb  von  nntcn  eingr- 
riehlel  1st.  Seine  Schnecko  ist  aus  dein 
Vollen  ^sebnitlcn  und  mil  RclbungsbrciDK' 
ansKerflsIet,  wclcho  die  Last  rnich 
der  Kelte  frelsehwobcnd  hall.  Ein  Scnki'n 
der  Last  1st  nor  dureb  loieble.'  R0ckwiri>- 
Ziehen  der  Handkeiic  mOi;lich. 

Es  wurden  voriauti^  zwei  Maschinen- 
satze  zn  1200  PS  und  zwol  Erreifersaiz®  ^ 
IX)  PS  aufgestellt.  Die  gesonderte  Erregung 
wurde  deswegen  gcwAhll,  weil  die  Kaiser 
werke  als  AnschluB  bauptsachlieb 
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einen  Zelleneinlaaf,  der  ein  Ixiitwerk  mit 
U klelnen  Kanslen  darstellt,  darchlaufen 
raaO.  Dieser  iat  wiederuni  dnrch  oinen 
/ahnachieber  von  Kanal  zii  Kanal  abaperr- 
bar.  Auf  den  iCahnachiel>er  wirkc  eine 
Handregelnng  mic  Scbneckengetriebe.welcbc 
von  Hand  und  elektrisch  angetrieben  werden 
kann  und  zwar  eineraeita  vora  Turbinenatand. 
anderaella  vom  Schaltbrett  aoa.  An  dem 
Geatell  der  Handregelnng  iat  ein  beweg- 
licber  Zeigcr  angebracht,  dor  die  Zahl  der 
geoflYieten  Znllen  dca  I^itwerkoa  anzcigt. 
Damit  ancb  der  Schalcwarter  steta  die 
Offnang  der  'I'urbine  kcnnt.  wird  die  Zeiger- 
aloliung  durcti  Scbnnr  und  KoUe  auf  die 
Wand  ttbortragen.  Zur  Kegclung  dor  Um- 
drohungazahl  iat  die  Turbine  mit  oinom 
aclbsttatigon  Gcschwindigkeits  - Feinregler 
vorbunden.  Diosea  vur  dem  Kinlaniagoliftnac 
bofiudliclic  Kcgolongavcntil  arboitet  mittola 
oinos  achr  eraptindiichen  Kedcr])ondelB  in 
Verbindung  mit  oinom  hydraulischon  lUUfa- 
motur  und  Olbrcmae.  Daa  Vorapann  orblllt 
auin  UctriobswHssor  ans  don  doppclt  um- 
slellbaron  Filtcrn,  die  mit  ongon  Mcasings- 
dralitsiubon  veraohon,  ao  oingorichtet  siiid, 
dnC  elnc  llUlfto  untor  Uciriob  ausgcschaltei 
werden  kann.  um  gcroinigt  zu  werden.  Zur 
Fntcratdlzung  der  Kegelung  diont  auGer- 
dem  nocb  ein  bchwungrad  aua  StahlguU, 
mil  uincm  Uurchmcaacr  von  2'JOO  mm  und 
auGerdem  die  boroita  crwaimton  zwoi  Sicher- 
heitsventile,  wolcho  schnn  bei  geringon  ('ber- 
aclircilungon  dea  rcgclgomaGen  Druckca  er- 
liebliclio  Waaaormaaaen  zum  .VbftuG  bringen. 

Zur  Ablchung  der  Umiircliungazahl  iat 
fUr  jedon  Satz  ein  Goachwindigkeit.smea8er, 
auf  einer  ttiiule  atehend,  angeordnet.  damit 
ancb  der  .Schaltbretiwftrter  seine  Angaben 
beobacliten  kann.  Die  Schwankungen  in 
den  rtndrcliungszablen  dOrfen  bei  plmz- 
licbeni  Kraftwecliaul  von  100  ’’/o  nur  0 
beiragen.  Bei  den  Abnabmcpraiungcn  er- 
gab  aich  bei  75  “/o  Kraftacbwankung  nur 
eine  Gcachwindigkeitaachwankung  von  H 
was  wohl  fUr  eine  auagezeichneto  Kegelung 
sprichl.  Din  Kraflabgabo  kann  in  weiton 
Grenzen  diircb  den  Zelleneiidauf  geregclt 
werden,  wodnrch  eine  wa-sseraparendo 
Kegelung  erzioit  wird.  Dies  bietet  nichl 
allein  beim  Zn-  nnd  Abachalton  von  Tur- 
binen  einen  bedeutendon  Vorteil,  sondem 
es  ermnglicht  auch,  falls  beispielswcise  ein 
.Maschinensatz  einige  Zeit  mit  ('berlaatung 
gclanfen  iat  und  dann  der  zweite  hinzu- 
goachaltet  wird.  die  Hanptbclastung  auf  die 
none,  nnch  nicht  erwflrmte  .Maachine  zu 
Ubortragen.  Da  cs  mOglich  iat,  dicse  Hc- 
lastungaUbcrtTagung  durch  Kegelung  voin 
Schaltbrett  ana  unter  genauer  Beobaebtung 
dor  MeBgerilte  vorzunehmon.  ohno  eine 
Andcrung  am  Kegler  zu  machen.  iat  dieso 
I’eltunbnuart  mit  Zclicncinlauf  fUr  olek- 
triacho  Betriobe  auGerordcntlich  vnrtoilhaft. 
Und  dies  umaomebr,  ala  die  Vcrilnderung 
diT  Kruftabgabo  dnrch  den  Zclieneinlauf  don 
Wirkungagrad  der  Turbine  weit  gUnatiger  bc- 
einlluUt.  ala  dies  bei  Drosacluug  der  Wiiaacr- 
zufttbr  mit  Ddsenznngen  mOglicb  iat. 

Kin  i’arallelschnltcn  der  Maschincnailize 
iat  infolgc  der  groBcn  cingebauten  Scbwung- 
nmaaon  auGcrordontlicb  gut  zu  hewnrk- 
atelligen. 

Die  Erregertnrhinen  .sind  ouch  gleicher 
.Art  gobaut  und  zwar  bei  cinem  Durchmeaser 
dea  I.u«urrndc8  von  800  inin,  fUr  ein  wirk- 
Samoa  GefiUlc  von  310  in  und  einer  Wasaer 
mongo  von  14  LitcrySuk.  Sic  leiaten  bei 
800  Uindr/.Min  jo  00  I’S  und  aind  ehcnfalla 
mit  sclbsttAtigom  Gcschwindigkeits  - Fein- 
roglor  vorschcn.  Die  Kegelung  ihres  Zcllon- 
einlaufca.  der  aua  vlcr  Zellen  besteht,  kann 
obonfalla  vom  Schaltbrett  aoa  vorgenommen 
werden. 

Die  Hauplturbincn  aind  mlltels  iso- 
licrendor  Kupplung,  Syatem  Kttach,  mit 


tiidnatrio  zu  gowArtigen  habon.  deren  Be- 
trieb  eine  groGe  Sieherhoil  in  dor  Kegelung 
tier  Erregung  verlaugt.  IBn  weitcrer  Gniml 
hicrfQr  lag  auch  darin,  daC  keiuo  boaondore 
Uchidynamoa  zur  Aufatollung  gclangcn.  aun- 
dern,  daG  vom  gleicben  Stronicrzenger  Lichl 
und  Kraft  abgegol>en  werden  muG.  In  der 


11900  I’S.  Ihr  Wirkungagrad  iat  bei  Vollast 
mil  80  “/o  gewfthrleistoL  Die  'rurbine  iat 
nach  der  Art  der  I’elionriidcr  gehaut.  Das 
luiufrad  besitzt  auawcchselbarc  Schaufein, 
die  ala  reine  Peltonachaufcln  ausgobildet 
sind.  Die  SoitenwAnde,  Hanbe,  der  Kinlauf 
und  daa  Kogelungsventil  bcatehen  aoa  GuG- 


MMebioeanum  der  .KaiMrw«rko*. 
Ahb. 


zweiten  Krregergruppe  iat  der  ntilwendigc 
Kraalz  fttr  die  erste  geschaffon. 

Wir  gchon  nunmehr  dazu  Qber.  die  ein- 
xi-inon  Maschinen  einer  kurzon  Boschreibung 
zu  unlcrziehcn.  Die  Uaui)lturbincnfAhb.  28). 


oiaen.  I lie  .Vnardaiungateile  dea  Vcniilea  be- 
siohen  aua  Bronze,  ebenao  der  HQIfamotor. 
Leitwerk  und  Schieber  aind  ans  I’hoaphor- 
bronze,  die  Schaufein  aua  Dcitamctall  her- 
geaiellt.  Die  Welle  iat  ana  Stahl  gefertigi 


RrrrgtirErup^*  d«r  •KnlMrwtrko* 
Abb.  37. 


die  dm-eli  den  boroita  erwlthnlen  Slulzcii 
an  die  Vcrtoilungaleilungaiige.-^ehloaaen  sind, 
kOnnen  mittola  .Abaporrachieber  von  376 
Durchmesser  von  der  Kuhrleitung  abge- 
tronnt  werden.  Jodc  der  Haupllurbinen  iat 
f(lr  ein  wirkanmos  GefiUlc  von  310  m nnd 
fttr  eine  Wassormenge  von  37.5  I.lter/Sok 
^ebaul  und  Iciatol  bui  -180  Umdr,.Min 


und  mit  Schleuderachciben  und  Olrinnen 
versehen,  um  Auairiti  von  Wasaer  und  Ol 
zu  verhindern.  Die  Ring.achmlerlagcr  sind 
aua  Glycnnielall  mit  Glyci>skclclt-Kinbau 
hergestelll.  Die  Kigentttmlichkcit  dieacr 
I’ellunbauart  beaieht  darin,  daG  das  Betrioba- 
waaaer,  bevnr  ea  durch  ein  Kegclungavontii 
in  das  Kinlaufrohr  der  Turbine  gelangt, 
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dull  Drehatromdyimmos  vurbundeu.  Die 
Kupplun^  ist  Bu  oiu^criulitct.  dufi  auf  der 
eliten  Welle  eino  am  Umfan^'c  mil  ZUhncii 
verseheno  Schoibe  fost  anff;ekcilt  isl,  wflh- 
rend  aiif  der  anderon  Welle  das  GoliiiUSu 
mil  den  fUrdioZahno  eiitsprechendciil.Ucken 
Bitzt.  Zwlschen  beiden  Teilon  licf.^  das  Hand 
ana  I’ara^immi.  Kwischon  Kuppluiit;  und 
Turbine  sitzt  das  zur  UnterslUtzunff  der 
KeKeluni;  beroits  erwilhnte  Suhwuiiin'nd  aus 
Stahl^li.  Siiwohl  Turbine  wie  Strnm- 
orzou"or  haben  ziveiseitigo  l.aftcrunp.  Zur 
UnlcrstUtzuii);  der  Welle  isl  zn  isehen  Kupp- 


hiiif'  und  Sehwuiipprad  nocli  oin  besondercs 
Lager  uuegcl'ilbrt  worden. 

Die  Drchstroindynamo  (.-Vbb.  29)  erzeiigt 
bci  180  Umdr/Min,  lOoCO  V Klemmspannung 
und  10  I’oriudcn  1080  KV.\.  Sie  bositzl 
oiiien  rulieiidcn  Anker  und  uinlaurondes 
I’olrud.  Das  Iciztcrc  ist  aus  StahlguB  her- 
gestclll  und  trhgt  10  I’ulo,  liie  glcichfalls 
aus  SlahlguU  gul'ertigl  siud.  -Joder  I’ul  isl 
iiiit  ciiier  Magiietspulo  vorsehuii,  derun 
IVickluiig  auf  liartgeprellton  feucrsicliercn 
Furmen  aiigebraeht  ist.  In  das  I’ulrad  isl 
oil!  SeliNvuiigiuomuut  von  7200  uiitergubraubt. 


wobei  eine  Viiifangsgeschwiiidigkcil  von 
LI  m/Sck  orziolt  wird.  Dos  wirksame  Kiseii 
ist  aus  0.L5  dicken.  vonciiiandcr  gut  is<>- 
lierten  Kisenblecbschoihen  zusammcngcbaiii. 
Die  Uleche  haben  an  der  inneren  Kanie 
Nulon  zur  .Vufnahmo  der  Wickluiig.  Es 
Sind  t'ttrPul  undFhasc  vierNuton  vtirgesehcii. 
Die  Isolation  der  Wicklung  gegen  das  Kisen 
bestobt  ill  iiulilloscn  It  bis  I mm  starkeii 
•MikanitrOhron.  wolcbe  ciiicr  I’rUfungsspan 
nung  von  21  OOO  V unicrzogen  worden  sind. 
Der  Kiscnkcrii  des  Ankers  ist  mit  0 I.Ui- 
(ungssclililzuii  versuhun,  die  oiue  guie 
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Pr«h9lru«MlTa«mo  lifr  «Ki>iti«rw<rk«'* 


AM>.  'i* 


>IfiVffrrniAj»rlifuw  4«r  «Kab«<rw«*r1io*. 
A till.  3a 


KQblunt!'  dvr  .Muischiiiu  liuwirkuii.  Uiv  Wvlie 
i»t  ftus  ^uhammcrtvii  Tic;;cl^'ul>sl(ilil  nn^c- 
Icrtltfl.  Uiv  l.ii^vr  hiibvii  Uiiu.'i!vliMiivriin;r. 
Dvr  Knvrf{icvvrl>raiivli  fllr  <liv  Krrv^'un^ 
bvtrUgt  bei  vus  y-  = I rumi  Id  K W.  I >ur 


Kurz£vlilul<i>lr<iiii  bvii-iigt  inulir  als  diis  drvi- 
faclic  dvs  Kvgcisiromva  boi  dvr  dvm  l.vcr- 
luiilatruiiiu  vMlaprcclicmlvii  Krrcgung.  l>iir 
grblliv  I'irwflrmuny  wiilirciid  dvr  lt«uvrpr<iliv 
ill  KunavliluU  bvliiiK  Much  iiichl  dU*'  0 iiii 


Kupler  uiid  2d'’  C iiii  Kiseii.  Uiv  Kold- 
wickluDg  hat  vinvii  Widvratiiiid  vun  0,139  SJ, 
dvr  .-Viikvr  filr  dio  I'basv  l,UD'J  SI.  Uvr 
Wirkungafn'ad  dvr  Dynamo  wurde  zu  96.'2 
bui  Vullaat.  05,5  bvi  Vi'ljial  mid  04.'2  bei 
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Vj-ljagt.  «nd  co»y=l  fe.stj{estellu,.  Dio  em- 
sprecheiideii  Zahlen  far  o,os  (f  = 0.7.^  olnd 
m,2,  93.5  iind  92,6. 

Die  Uyuamos  erhiiUeii  ihre  Errcf:imK 
von  den  durob  uiKcnc  TurbinCMi  nnffclrie- 
hiinen  nnd  mil  dicsen  {'ckuiipfUen  Errcjfor- 
maiivhinon  {Abb.  27  und  30),  die  itls  Uoppel- 
kolleklnmimjcliinon  mil  ^ulrennter  Wicklunj; 
ausKebildotsiiid.  Siu  luisloii  mltOOOUmdryMin 
bei  einer  Klcmmepunnun^'  voniO  V J«  4.5  K\V. 
Mie  .Mascliiuon  Bind  vierpuliff  gebnul.  Go- 
tidaae  und  I’olc  bcslfbeu  aus  tilalilcnli.  her 
•Vnker  iat  auM  weicbem  liynainoblocb  zn- 
aainmcnjfCButzl  und  mil  Kuion  zur  .Auf- 
nahmc  oiiior  Stabwickluiijr  verselien.  Im 
•Inkcrkuni  Bind  l.ai'iungs.scbliizo  vorbandon. 
dio  eino  krill'liirc  KUblun^'  verursachen.  hie 
Mascbinon  siiid  so  beiuossoti,  da6  die  boidcn 
Kolloktoroii  clner  Mascbine  die  Krre;run;r 
rur  zwoi  hrcbairoindynaiiKis  herziijjebeii 
vermOffcn,  sodaB  eln  Errepirs.-uz  zur  Aus- 
liulfo  IxTuil  Blehl. 

{Schhi/!  folgl.) 


Die  Kabelverbindungen  der  deutschen 
Besitzungen  In  der  SOdsee. 

Wie  (.ETZ*  I'JUo,  S.  sift)  berichlol  wimle, 
int  dll!  zur  Karoliaeu(:ruppo  KeburiKo  lns«l  Jap 
im  Frulijahr  d.  J.  iibor  Mcnadn  (Celehen)  mil 
dem  nledorlandisch  - indltdicii  K.'ibcinriz  ui:d 
Uber  Qiiani  mil  dom  amerlkaDlBchen  Pacltie- 
K.-iboI  vprbundon  worden.  Ka  war  dieB  der 
ersto  Toil  det  deutai'h-niederlKiidischen  Kabol- 
ni'tzoB,  ubor  desaen  Grundlageti  Kich  dio 
dout.scho  und  die  niuderlaadlacbe  Regioruog 
im  Jahro  1901  veratltadigt  batten  und  zii  deiiSVD 
AuBfiihrung  im  vorigea  Jahre  die  Deuisch- 
niederiandUche  TelegrapbengeBellschaft  in  Kiiln 
gegriiudet  worden  w.ar.  Der  zweito  Toil  drs 
Neizea,  daa  Rabel  Sbanghai-Jap,  von  dom  das 
KUntenende  bis  Woosung  borcita  im  t'riihjahr 
mil  verlegt  wordon  war,  iat  nunmobr  auch 
rertlggeatolit;  ca  bildol  don  AnarhliiS  an  die 
groBen  oalaaintiachon  Kabol,  dio  ruBaiaebeu 
I.aindliDion  und  das  doutacho  Kabol  Sbangbal- 
Tacbifii.  Die  Vorlogung  h.at  in  den  Tagen  vom 
12  Ida  *26.  Oktobor  staltgetunden  und  Iat  ohne 
don  geringsien  Zwlscheofall  glucklich  ver- 
laufen,  obwolil  dio  I.egung  auBorgowBbnlicbo 
Schwlerlgkciien  bot,  da  auf  oinor  Strocko  von 
110  km  cine  Meerealiefo  von  4U0U  Kiidrn  (rund 
7SOO  m)  zn  iiborwindon  war.  Nooh  boi  keincr 
Kabollogung  iat  oino  aoicbo  Tlefc  orrelcbt 
wordon.  hank  dor  vorziigliobon  Boacbalfenbeit 
doa  Kabola,  dor  Tuclitlgkoit  dor  Ingeuleuro  und 
Romannung  doa  Kaboldainpfora  uiid  nlcbt  zum 
wenigsten  Dank  dem  gUusllgen  Wetter,  daa 
wAhrond  der  ganzen  Fabrt  beriacblc,  iat  dicao 
bis  beut  grdStc  I.elstung  der  dentavbon,  nndi 
so  jungen  Seekabellnduatrlo  goinngon. 

Die  Idlnge  dor  Knbol  .Moundo  Jup  und  .lap- 
liuam  botrkgt  zueammon  rund  32UD  km,  dio- 
ivnigo  lies  Kabela  .l.ap  .Shangbai  rund  km. 
SAintlicbo  Kabol  aind  im  AuRrago  dor  houtacti* 
niedorlkndiacbon  TelographengOBollKebafl  von 
don  Norddoutaclion  Sookabelwerken  in 
Nordenbam  hergealotit  und  durcb  den  dieacn 
Werken  geliSrigen  Kabeldanipfer  ..Stophan" 
anagelegl  worden. 

hie  beidon  erstgenaunten  Kabol  atimmen 
in  ibrer  Bauart  Uberein.  Der  heiter  bcatobt 
aus  oinor  I.itzo  von  alebon  KuptcrdrAblon  von  jo 
otwa  0.B6  mm  Diirchmcaaor.  Die  fertigo  Kupfer- 
litzo  «oli  I jU  lbs  auf  dio  Seemoilo  (il6,l>7U  kg/km) 
wiogon,  mil  2Vj%  Spiciranm  nach  oben  odor 
union;  jirdnrh  darf  liaa  hurchachnittagow'iobt 
doa  I.eitora  fur  dio  Soomoilo  niebt  goringor  ala 
daa  angogobono  acin.  Dor  miltioro  Kupfer- 
widoratand  fUr  daa  Kilomolor  soil  boi  oiner 
Tomporatur  von  ‘24*'  C nlohl  mebr  als  4.3(1  Si 
bolragen. 

Dio  laolierhlUlo  boatehi  aua  drei Kcbicbten 
boater  Uuttapereba  in  gloIcbinHBIger  StArkc, 
nbwecbaelod  init  drel  .Schicblen  Cbattcrton- 
Koinpound,  und  wiegt  gleich  dem  Knpferleilcr 
l.V)  Iba  auf  dio  Seomeilo  (3G.67H  kg, km)  mil 
■2V;r%  Spiolriium. 

Bozuglich  dor  fortigen  Adorn  iat  dio  Bo- 
.Ktimmung  gotruneii,  daU  aio  fhiho.^loiia  14  Tngo 
naoh  der  Heratellung  oinor  Abnahmoprufung 
*11  uulorworlen  Bind.  Vorbor  miiason  aio 


'21  Stnndon  lang  in  Waaior  von  -24*  C gelegen 
babon;  dabol  darf  dor  laolationawidoraiand  nach 
oinor  Elektrisiorung  von  oinor  Minute  niebt 
niodrigor  aein  ala  74‘2  .Mogobm  fUr  daa  Kiln- 
inoler.  Die  durehaebnilllicbe  l.adungalHblgkelt 
soil  0,191  Mikrofarad/km  nlcbt  Uberaebreiten  und 
dio  gruBte  Abweiebung  tn  der  LadungafAbIgkeit 
einer  AderiHiige  darf  niebt  mebr  ala  6%  ubor 
den  obigen  Durcbacbniltswert  botragen.  .Irilo 
AdcrIHnge  soil  einon  WnoBordruok  von  min- 
deatena  C>X>  atm  oino  halbe  Siuudc  lang  aua- 
halton  kiinnon. 

Zuin  Sebutz  gegen  daa  Anbohren  durcb 
Toredoa  eriialien  die  Adorn  der  Kiiaien-  und 
Zwiacbenkabel  cine  Uiille  aua  tanniortem 
Neaaciband,  apiralig  aufgebrachtom  Moaaing- 
band  von  0,10-2  mm  Slkrko  mit  binreicbnnder 
Dberiappung  und  in  Ozokerit  gotranktom  Neaaci- 
band. 

Die  fertigon  Adorn  aind  mit  einer  Um- 
apinnuug  von  Jutegarn  veraebeu,  daa  vor- 
ber  In  Katechu  Oder  In  eino  aonatige,  dorAdor 
niebt  scbxdlicbe  fvcbutzniaaao  getaucht  iat. 

Beziiglicb  der  Bewohrung  wird  Kiiaton- 
ksbel,scbworosZwisclienkabel,leicbtesZwiarbon- 
kabol,  icbworca  Tiefaookabel  und  loiebtes  Tiof- 
aeokabel  uiitcrachiedon.  Boi  lo(ztc!rom  iat  die 
umaponnene  Adcr  mit  lf>  verzinkten  Stabl- 
drAliteu  von  21  mm  Durcbmeaser  bewebrt 
.loder  elnzelne  Draht  Iat  geteert  und  mit  elnem 
Baud  bis  zum  Durcbmesaer  von  2/>t  mm  be- 
wlckell.  Biucbfestigkeit  nlcbt  wenigor  ale 
ir>0  kg,'<|mm.  Auadebnnng  niebt  wenigor  ala 
4”/o  in  iJtngen  von  ‘2>4  mm.  Wickinng  drel- 
mill  um  aicb  aelbst  nnd  zuriick.  Daa  Kiiateii- 
kabol  triigt  oino  dnppello  Bowehmng,  und  zwar 
oinu  innoro  ana  1'2  vorzinkten  KiaondrHbten  von 
5,1  mm  Durcbmoaaor  und  eine  kuBere  aua 
14  vorzinkten  l-'.iaendrilliten  von  7fi  min  SlArke. 

In  ontapreebender  Woiso  1st  auebdaaKabcl 
Jap-Shangbai  bergeatellt,  doch  bedingt  die 
gruBore  IJkiige  (ubue  Zwisebeuanatall)  abwei- 
ebende  Werte  filr  den  Kupferloller,  die  laolation 
und  die  Ijidungafilhigkelt,  damit  dio  voriiaga- 
inkBIge  Sprocbgcscbwiodigkcit  errelcbt  wird. 

Der  l.eiler  bestebt  aua  cinom  inneren 
Kupferdraht  von  213  mm  Dnrehmesaor,  um- 
aponnen  mit  l'2  Kupferdrilhton  von  |o  0,71  mm 
SlArkc  Dio  fortige  Kupforliizo  soli  300  Iba  auf 
die  Seomeilo  (73,30  kg, 'km)  wiegeii.  Dor  mltt- 
Icro  Knplerwlderalnnd  drS  i.eilers  darf  bei 
'24*  (J  nlcbt  mebr  als  i2.U>  Si  auf  das  Kilometer 
botragen. 

Dio  Isolierhulle  1st  ana  drel  odor  mebr 
Schiditou  boalcrauttaporcha  und  droi  Sebiebten 
t.'batterton-Kompound  zuanmmengoaelzl;  ibr 
Gewicht  bolAuft  aicb  auf  '240  iba  ftir  dio  See- 
tncilo  (5«,SS  kg;km). 

Dio  durchacliiiittlieho  l.adungafablgkelt 
anil  0,‘207  Mikrofarad.'km  niebt  aberschrelten. 

Auf  cbineaiscber  Soito  eudet  daa  Seekabel 
bei  dor  Hafenatadi  Woosung:  daran  seblioSt 
aicb  ciu  11  km  langea  handkabel,  miltcia 
desaen  Sbangbai  erreiebt  wird.  Dio  unter- 
irdiacbe  Fubrung  iat  gewllbit  wordon,  um  AuBoro 
Einflu8BoaufdlolA'ilung(Gewiitrrrr*cbi!inungen, 
Indnktinn  ana  bi-n.'tebliarlon  Stark- oderSelnvaeh- 
stromioilungon  u.  a.w.)  mCglicbat  auazuaehlicBeu. 
D.aa  l.andkabcl  entbkit  eino  zueilo,  als  Krd- 
ioltnng  diouonde  Kupferader,  die  bis  zum 
Moere  fiibrt. 

Bei  alien  droi  Lloieti  bcalcht  dio  lluBere 
Bokleidting  der  Kusten-  und  Zwiacbenkabel 
aua  zwol  Lagen  Jutegarn,  die  mit  roinem.  bo- 
Bunders  zuboroiteten  Toer  geauttigt  und  so 
aufgebracbt  aind,  daB  die  vino  l.ago  ontgogon- 
gesetzt  zur  andorvn  wrlAuft.  Zwoi  l.agen 
OlarkB  Kompound  wochsein  mit  dor  Julo  ab. 
Dio  lluBere  Bckloidung  diir  Tiefaookabel 
wird  aua  zwoi  l)i.aoiidor.s  zuboreitotim  Hesalana- 
bKndem  gebildet,  die  aicb  apiralfbrmig  in  ont- 
gogongesetztor  Kiebtuiig  um  das  Kabel  logon 
und  ebenfalls  mil  l.agou  aiiaClarks  Kompound 
abwoebaeln. 

Die  Sprechgeacbwlndigkolt  1st  (boi  Kecorder- 
lieirieb)  auf  mindeatena  2')  Wdricr  zu  je  fiinf 
Bucbst.'ibon  in  der  Minute  fesigesotzi. 

Sowobl  boi  der  Abnabmo  in  dor  Fabrik  wie 
nach  boondelor  Lognng  baben  die  IVilfuiigeii 
ergoben,  daC  die  Kabol  don  vertragiieboii  An- 
forderungen  ontspreebon.  DioVorkobraerflflnung 
auf  der  Strocko  Jap  - Sbanglial  <lurflc  daber, 
filla  aie  niebt  bis  zur  Drueklegung  dIcserZoilen 
acbon  atatigefundon  b.-tt,  binnen  kurzem  er- 
folgon;  die  hinion  iiacb  .Mcnadn  und  Guam 
aind  acbon  soil  inobreron  .Monaton  im  Betriobe. 


Die  Doulach-niodorlllndiacbo  Telrgrzphen- 
geaollacbaft  unterliAlt  und  betrelbt  dio  Kabel 
solbat;  ale  besitzt  in  Jap.  Menadn  und  Sbangbai 
elgene  Siallonen;  In  Guam  1st  daa  Kabel  in  dio 
Telcgraphenanstall  dor  Commercial  Pacilir 
Cable  Co.  eingcfubrl. 

.\nf  don  in  don  Kaboln  aicb  bowegenden 
Vorkobr  finden  dio  Beatimmungon  doa  inter- 
nationalon  Telegrapbonvortraga  Anwendnng. 

W.  Meyer. 


LITERATUR. 


Bi»8prcchunf(on. 

Au8  der  amcrikanischon  Werkstatte* 
praxis.  Httrirht  uber  fine  Studinoreiso  is 
den  Yfreinigcen  St.iateu  von  Amorlka.  Voo 
Paul  M5Her,  Mit  366  In  den  Text 

godruckten  Abiiildun^fD-  IV  nod  Ml  S.  in 
Vcrlag  von  Jullun  Springer.  Berlin  I90f 
PreU  S M. 

Wan  aoll  gomacht  werdon,  wo  und  wh* 
wlrd's  geinacbt,  und  wer  soil  es  inachon?  Da& 
1st  mit  kurzen  Worten  die  lohailsangabo  dr« 
vorlicgondcn  Buohes,  duN  also  welt  inehr  uin* 
faCt,  als  mail  Im  aitgeuielnen  hlnter  der  Uber- 
schrift  Buchi. 

Dio  WorkstaUspraxlSzdashrtQt  doreigentllche 
Betriob  mit  scinen  Arheitsmaschinen  uud  Ver* 
fahren  bildet  das  aehr  auBfUhrIleh  und  anregend 
behandeltti  Thoma  der  erston  Buchhftlftc;  die 
xwoUe  bofaQt  slch  mit  don  Kabrikainlngco,  der 
KostenbcsiimmunK  dor  Fubrikato  uud  sum 
Schlull  mit  den  Augestollten. 

.Man  kanii  sageii,  dad  der  Vorsuch  dcs  Ver* 
fasicrs  gcglUi’kt  ist,  vom  Staodpunktc  de:» 
logcnieura  in  frmCoD  X.iiKcn  cinen  Oberblick 
itber  dio  bctrU*l>Ntcehnis<'hrii  VerhlUtnlB86  zu 
gebonp  die  hcuio  im  vielbcaprocbenen  Lande 
der  unbegrenztoii  Mu^Ilckkelton  honrschoo.  Der 
zum  Vergloiche  fCt-'atclUo  StofT  nmf«0t  so  zieue 
Uch  alio  tochnischen  DomfsxwoiKC'  und  bletei 
dnhor  cine  vorzuKltche  Quelle  xuin  Vergieich 
mit  UDMcren  dculachoD  VerbAllolsacu. 

Der  Teil,  welchor  dber  dco  Gang  dcr  Her- 
Btollung  haudoltf  hillt  sich  ctwns  su  sehr  mil 
der  UnScreo  Form  von  GebKtide  und  Orundrid 
auf.  Ich  metne.  in  cmier  Uoihe  ausscblig- 
ffelicnd  ist  dcr  livnslcllungsge^eDBtand  und  die 
CvHie  Art,  ihn  horzuBlollcn.  Von  Inncn  herau» 
mud  die  EntwicklUDg  dcr  Fabrikanlage  ge- 
Bchchon,  die  Audonfonn  ist  ncbenuftchlich  und 
solicc.  sich  ciKcnllich  ganz  von  sclbBt  ergeben. 

Schr  lehrrcich  Bind  die  Angabcn  ubt*r  die 
mauchuial  zum  Auderaion  gelricbonc,  syMtema- 
tlsche  ArboitstiberwachuDg  in  dor  Wcrk»UU. 
Sio  paAson  so  gar  nicht  zu  tinsoron  laudUufigea 
UoKfiften  vom  .prakiUclieu*  Amcrikanor;  sle 
zeigen,  dad  die  Seliroibarbcit  auch  driibim  eloeo 
bedeuteuden  iiamn  beanspruebt,  allerding* 

forado  an  dor  vitalstcn  Stollc  doB  Betriebe*. 
ci  dor  Krmitilung  dcr  Selbatkosteu. 

l>cr  SchhidaulsaU  Ubor  die  amerikanlachcn 
IxihuvurbilUuiBse  1st  boi  den  boi  uns  xur  Zeit 
hcrrschouden  Bcharfen  Gcgcnsnucn  zwi^cheii 
Arboitgober  und  Arbcitnchmcr  busonders  akioell. 
Kr  cnthAlt  bereiu  all  dU>  Mogllchkeitcn  aU  prak 
ibeh  erprobi  bczicIiuDgswclae  verworfrn,  die  von 
uusereu  Natloualdkonomeo  vom  grunen  TUch 
.tU  gnuz  none  Allhoilmittcl  ungeprieseo  wurden. 
und  die  doch  alln  niches  niilzen,  .so  )an^  die  Un- 
er.«tlt(lirhkeU  der  Arbeilor  von  dor  ©fneu  Seiie. 
die  ProiUgler  der  Untornohmer  von  dcr  anderen 
als  unumBtoSlicho  Axiomo  hingcsiolU  werde^ 
Das  schr  Ubcrsichtlich  gcorduete,  wchjicn 
nnd  doch  anregeud  geachriebeuo  Buch  bt  dci 
halb  iilcht  bios  dem  BeCriebsiugeniour  warm  *n 
emprohleii.  G.  Schlosloger. 


I.iisthchoinaschlnen.  Fin  Hand-  und  HUlfi’ 
buch  fur  den  KouBtroktion'-tisch.  Von  Pr<'- 
fossor  W.  Pickorsgiil,  " j 

S.  ill  8^  mit  161  Abhlldungcn  im  Text  und 
cincm  Atlas  mit  3*2  Tafclu  in  4^.  VerUg  'ion 
Konrad  Witlwer.  Stuttgart  1906.  Prci>  iu‘ 
deii  Text  geb.  11,50  M.  lur  don  Allas  6,60  M 
Das  vom  Verfaesor  fiir  dio  Schuler  tech- 
ul{<chor  .Mittehchulon  bcsilmmte  Work  wirn 
ohoe  Zwoifel  auch  bcl  den  Sindlerenden  t^- 
nischor  Hochschulen  dankbare  Aufnahme  hodec 
kann  cinen  freilich  nur  toilweisou  EtshIx  lO*’ 
daA  hi'kaunie  Work  -Hebexeugo*  von  Krositn 
denjenigiMi  Fulloii  bildon,  wo  dio  Preisfra^ 
der  Beschaffung  olnes  Buchea  uber  Heb< 
maschinon  iniiApricht.  ^ 

Dor  Text  ues  Werkes  von  Plckersgbi 
bring!  iin  rrntcn  jVbscbnllt  {140  SoilOO)  emc 
Vorfdhrung  der  baulicben  Kinzelhcltcn  von 
Hoboteugeu.  Dio  htorbei  gcwkhlie  AbaondcrunjK 
dor  Abbiidungon  orkiArt  sich  aus  der  toithene 
Knt^lchung  dcs  Worktsa,  bcl  Bpfttcren 
wftre  wohl  die  Mehrxahl  dersefben  In  den  ie^ 
baud  zu  Ubernohmen.  Der  Wortlaut  b* 

grtider  Klarbeit  voo  anorkonoonswerter  Knipr 
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heU;  fQr  Au^driicko  wio  .kODoidl8ch%  .Uimcllon- 
bremte*  und  ^Friktlontwlodc*  la«8on  sich 
werti^  deutscbe  Worte  Hndon.  Dio  Aujtfuhninfc^> 
beioplele  dteaoa  Abcdmiuea  iind  inelnteui  inlt 
Qoschick  au8)C0 wAhlt.  Die  Ableituof?  der  Formcln 
fuGt  «uf  dfo  cinfachiten  Kcfroln  dor  Mechnnik 
uod  l»t  von  vorlr<*ftlic.hcr  Deutlichknlt,  In  don 
Aufifabeo  Gber  dio  RraftverhftltoiMe  der  Be> 
we^ungen  lo  Kelliuiten  steckt  oin  Ubrif^ens 
aach  in  aadorcQ  techotschen  Workon  enthaltoncr 
Fehlcr. 

Der  Bweiie  und  dritto  Ahschnitt  (26  und 
41  Selteu)  uinfaBt  die  «Wlndeii  und  Rraue  mit 
Handboirieb^.  Kiue  mftOige  RtlrzuDg  der  MuMor* 
rochnuQgcD  und  dafur  eioe  urnfaMOodcro  Aua* 
wahl  der  Boinpielo  (eine  /<ahl  ange«rhonnter 
(loutacher  Hebexeug  Hauanitalten  enibehrt  jeg* 
licher  Krwihuung)  wftre  zu  wUnscheu. 

Den  breilesten  Haum  (bA  Seilen)  im  vierton 
AbachniUubor.HohemaachinonmitKraftbotrie.b'* 
(6l  Seitcn)  nehinon  die  «Hebt'nia«chtnen  mil 
Klektromotor*  ein.  Hter  hat  der  Vorfasaer  eioe 
glUcklicbe  Auswaiil  der  neuesieu  Hebezouge 
zusammengeateHt,  bertlhrt  aber  our  auf  ctwa  vicr 
Scitoo  dio  I{aupteigoniuin1ichkciton  dor  vor* 
Hchlodenen  Antriebvarten  und  UUt  die  elek* 
triache  AusrUatung  ganz  auGer  Betracht.  Der 
Elektrotechoiker  wird  dies  ala  LUcko  eropdndcn. 

Dor  fUnfto  Absebnitt  bchandolt  auf  ctfrn 
10  SoUoD  .FlaachoDziigo*. 

Die  lin  Vorwort  dca  Tafelbandes  ausge- 
sprochene  Aoaicht  dea  Verfassera.  daC  dIo  Panr* 
stUblc  der  Aufzuge  inlt  ibrem  Zubehdr  oinon 
wonig  dankbaron  Uotorrichtaatofl  daratelloDt 
durfto  einigo  Bcdenkoii  erregen;  denn  die  Ver- 
brvituog  der  Aufzuge  in  Wobn*  und  GeacbKfts- 
bftusero,  Werkatketen  u.  a.  w.  wachat  voo  Jahr 
zu  Jahr  und.  wenn  auch  die  Dnrchhildung 
raancher  Tcilo  der  Aufxugsaolagon  (Titraichn- 
rungon,  Fttogvorrichtungon,  Sr.hac.htumklch 
dungen  u.  a ) mchr  an  die  ErfiUlung  bobArd- 
llcbor  Vorschrifieo  ala  an  die  Beruck^chtigung 
tecbnlachor  Gcalchtapunkto  gebunden  ist,  eo 
bictet  dneb  dieaea  Sondrrgebiot  dor  H«*hezougo 
eiiie  Fiille  lobrroichor  Anrogiingen  fur  Jedeii 
eulwerfenden  Ingenlour. 

Ein  Tell  der  Abbllduogon  doB  Atlasses 
widerapricht  loidor  den  am*rkanoton  Uogrln  dra 
Maachineozoichnooa  (z.  B.  Abb.  0 auf  Tafol  2 
und  Abb.  1 auf  Tafol  13)  und  kaiio  nlcht 
alt  Vorbild  aufgeatcllt  werden,  wAhrond  ein 
anderer  Tell  deraelben  fast  bis  zur  Undoullich- 
koit  mlt  Mafiliiiieo  uod  Zablen  uberlnden  ist. 
Fdr  don  Studiorenden  odor  MitteUchuler  iat  os 
oft  koin  Vortoll,  nis  Vorlage  vorkloinerte  Zokh* 
nungeii  ana  dor  Praxis  zu  erhalten,  welche  ala 
Bellage  zu  Aagebotou  odor  zuui  Zwock  dos  Zu- 
sammenbaus  von  Hobezeugon  gedient  hubon. 

Im  ganzou  genommon  worden  dio  borogten 
.Mflngol  dos  PickerstfilUrhen  Werkea  durcli 
Heine  inannlgfachen  Vorzilge  — UberaichiUche 
Anordnung  dea  Stoflea  Auinahme  nur  ncuzelt- 
llcbor  Mascblneo,  Rlarnelt  und  Ktine  dos  Aus* 
druckos  aafgewogoo,  sodaG  demaclben  cine 
freundlicho  Aufnahrnc  in  AusHicht  ge.ttellt 
werden  kann.  G.  W.  Koehler. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


PerB5nliches. 

Wilhelm  Pbilippl,  Oberlogenieur  und  Pri- 
vatdosent  an  dor  Tochnischon  Uochachalo 
zu  B>*rlii),  wurdc  ala  Dozen!  fur  Kloktroteehnik 
an  dio  Kunigllche  Bergakadomio  in  Berlin  bo- 
rufen;  er  Ubernimint  die  Vorloauiigen  di's  In- 
zwIacboD  n.tch  Niirnberg  tibergCHledetton  Horrn 
Professor  Dr.  Zickermann. 

Karl  PichelmRyer.  Ingonlcur  in  Wien,  1st 
zum  ordentllchou  Professor  dor  Thonrio  und 
Konstruktioo  olektrotochniMcher  Maachinon  an 
dor  Tcchnischon  llochschule  lu  Wion  oruannt 
worden. 

Dr.  Hortnaan  Starke,  bisher  Privatdozont 
an  dor  Heriitirr  Unlvoi^ltAt,  iat  sum  auGor- 
ordentlichen  Professor  In  Grolf^wnld  oruannt 
worden.  Starke,  1674  gebnren,  hat  sirh  durrh 
xahlrelchc.  zumcist  in  don  Annalon  dor  Physik 
und  den  Vorhandlnngm  der  Deutveheo  physi- 
kalischon  (foaelischafi  eracblenonen  Abhand- 
lungen  zur  KlekirlsUfiialohre  bokaont  gomacht. 
Hervoriuheben  slnd  besonders  seine  Forschuo* 
gen  Ubor  die  Kathodonatr.'ihlon. 

Dr.  Oustav  JHger«  Professor  der  Physik  an 
tier  Univorsitftt  Wien,  wurdo  sum  ordentlichen 
Professor  fiir  allgcmeino  und  tochnischo  Physik 
an  der  TechniMchvn  Hochschiilo  in  Wien  er- 
nanot. 

Dr.  R.  Wachamoth.  aaCerordeutlichor  Pro- 
fesKiir  der  Physik  und  kommissarlncher  Diroktor 
lies  Pbysikaliscbon  Institute  iu  Kostock,  1st  alt 
Professor  an  die  Rriogsakademio  in  Berlin  be- 
rufen  worden. 


^ Albert  Bayer.  Maschineolngenleur.  wurde 
zum  auGerordentllcheu  Professor  fUr  Klektro- 
toebnik  uod  tochuische  Mechanik  an  dor  moo- 
tnnistiHchen  ilochechule  in  Przibram  ernannu 

Dr.  Otto  Sarknr  ist  als  Privntdozent  In  dor 
nbiiosophischen  FakulUtt  dor  UnivcrsiiAt  Bres- 
lau zugrlassen  wonlrn.  Seine  AntrlttHvnrleaung 
iat  beiltelt:  .Die  BeUeutung  der  PUektronen- 
thcoric  fUr  die  Cbcmle^ 

Otto  Sarrasin.  Der  Oehelme  Oberbaurat 
tin  Mlnlsterium  dor  bfientllcbeD  Arbeiteo  Otto 
.Sarrniin,  Schrifclcltor  des  .Zentralblatts  der 
Bauver«altQng^  ist  von  der  Kdnigl.Techoischcn 
Uochsrbule  zu  Berlin  sum  h.  c.  er- 

nnnnt  worden. 

Telegraphle. 

Kin  noQOs  Telegraphenaystem. 

[..Scientific  AmorieAn“,  23.  IX.  190f>,  S.  2H4.) 

Der  italicnischo  Ingcnieur  Magini  1st  narh 
lAngcren  Versnehen  zu  einein  Verfahren  gelangt, 
daa  den  Betrieb  von  Telegraphenleltungen  durch 
schn'ache,  hochgespannte  Wechselsirdmc  ge- 
stattet.  AU  Oeber  dient  oin  durch  wenige 
Trockcooiemento  betHtigter  UuhmkorR  Induktor. 
Bei  dor  Kmpfangsatelie  ist  in  uumittelbarer  Ntthe 
der  Leltung  ein  RohArer  besonderer  Baiiart  an- 
gebracht,  der  belm  Durchgango  voo  Wcchsel- 
strbmon  durch  den  Draht  ieitend  wird  und 
sich  dcmnach  aelbst  enifrittot.  Kr  licet  mlt 
swei  Trockcneleinenten  und  eiuem  Morse- 
odrr  liughc.Happirat  In  elnein  Ortastromkreise. 
NAherea  uber  aie  Schaltung  1st  noch  nicht  he- 
kannt.  Die  Vortelle  des  ncurn  Vorfahrons  be- 
stehen  nngoblich  dariu,  daG  mit  geringem 
Stromnufwand  auf  ttehr  welte  Kutfernuugen 
und  durch  achwachdrAhtIgo  l/eitungen  tele- 
graphiert  werden  kann;  dio  VersiHodigtiog 
olelbt  angeblich  boi  schlochtester  IsoUtion 
dor  i^eitung.  sngar  fiber  KnUchtusse  hinwog, 
ehen^owohl  aufreebtorhaiten  wie  beim  Reatehen 
von  Drahtuntrrbrcchungen. 

Ka  blelht  abiuwarieo,  ob  nlcht  dio  mit  der 
neueo  Betrlebaweiao  verbundenoo  Induktions- 
eracheinungen  die  Vortoile  dea  Verfahrena  auf* 
wlegon  worden.  W'-  A/. 

Telegrammverkobr  mit  Japan. 

(,Tho  Klectrical  Review**,  20.  X.  UH36,  S.  OU.) 

Die  Great  Northern  Telegraph  Co.  teUt  mit, 
daG  nach  elner  ihr  bekaimt  gegebenen  Auord- 
nung  der  japauiachen  Telegraphenverwaltung 
alle  wAhreua  des  Krtegos  bestandonen  Be- 
scbrHnkangeo  bozitglich  des  Tolegrammvcr- 
kehrs  mit  Japan,  Korea  und  Forinosi^  hoson- 
ders  auch  dir  ^lilitAri^che  Zenaur  In  N^agasakl. 
vom  10.  Oktober  ab  in  Wegfall  gekominen  sclen. 

ir.  M. 

Fernsprechweaen. 

SelhsttHtig  arbeltenile  KeranprechAmter  In  den 
Verelnigten  Staaten. 

[,Wealeni  Rlectricinn*',  7-  X.  Iflilft.  S.  267.] 

Nach  dem  Jahresbericht  der  Citizens  Tele- 
phone (.'ompauv  in  Grand  Kapida  (Micb.j  1st  daa 
Noti  dor  OeselUcbaft,  doren  Anitor  solbsttAtig 
betrlebrn  werden,  In  gedoihllcher  Entwicklung 
begriRen.  21  Vermlttlungsansiiilten  mit  h63  Teii- 
iiebmeratellen  alud  Im  leiztcn  GuachliBajahr  neu 
eiogorichtet  worden;  duxu  katnon  t&*21  An- 
Bchliisav  an  vorhandeno  Anstalten.  loageaaml 
uinfaGte  dan  Nets  Kndo.luni  d.  J.  19742  Sprech- 
atelleu  mit  BO  VormittlungsAmtem  (auGor  Grand 
Kaplds).  Die  Zuoahine  iat  um  so  bemorkens- 
worter,  nts  cin  AnschluG  an  dna  Netz  dor  aelbst- 
tAtig  arheitonden  FemsprcchAmtcr  den  Toil- 
nehtnor  jAhrlich  uin  26  M mohr  kostet  ala  ein 
AuBcbluG  au  dio  sooat  uocli  vorhandenon  Orta- 
noUe,  IP.  .\f. 

liitoge  nntorirdiMche  Fcmspreeblinie. 

(.Western  KlcclricSan*.  7.  X.  11105,  S.  287  | 

Die  Americiin  Telephone  and  Telegraph  (!o. 
ist  im  BegriiT,  die  oberirdisrhe  Fiihrung  der  den 
Drt  Orange  (Conn.)  durchiiuerrndcn  Fern- 
aprech- VerbludungBllnie  New  York-New  Haven 
In  eliie  uuterirdlscho  umzuwandeln.  Wenn  dio 
Arbeit  boondet  ist,  wird  dio  gonannte  Linie 
dorchweg  im  Knbel  verlaufen.  Ihre  Mngo  be- 
IrAgt  rand  130  ktn.  B . .U. 


Elektrische  Bahnen. 

Elektrisch  betriebene  HrUckennihren. 
(.Tramway  Sc  Railway  World*.  14.  IX.  l!Xt6,  S.2G2, 
0 Sp,  6 Abb.  — .Klectrical  World  & Kuglueer', 
16.  IX.  1905,  S.  488.  1 S|>,  I Abb.) 
Zwischen  den  Sutdlon  Widoea  und  Uuncorn 
in  England  iat  kurzileb  eine  deu  Verkebr  dber 


den  Meraey-FluG  vermitteinde  elektriach  be- 
triebene  Fibre  dem  fifTentltchen  Verkehr  iiber- 
geben  worden,  die  elnlge  bemerkeuawerte 
Elnsolbelten  aofwelst. 

Dio  oigentliche  FAhre  1st  an  elnem  Brucken- 
knrper  schwebrnd  aitfgehAogt.  An  den  heidoo 
FiuGufero  aiod  In  eimir  gcgonscitigen  mittleren 
Kntferuaug  von  etwa  21  m je  zwel  TUrme  in 
StahlkoDSiruktion  mit  elner  Hdhe  voo  f>7  m er- 
richtot.  Dio  boiderscltigco  Tormpaare  slnd 
durch  liber  die  Turmspitzen  hinweggefuhrte 
und  am  I'fer  verankerte  Stahldrahlkabel  ver- 
bunden.  Die  QrUoduog  der  TUrme  beatebt  aua 
30  mm  starken  und  etw*a  iVt  ni  langen  EUen- 
rohron  voo  S m Hchter  Wolto,  die  mit  Boton 
efiillt  und  In  den  Boden  veraenkt  slnd.  Jodes 
er  KabeJ,  welche  eioe  Spanowelte  von  800  m uiid 
eine  Stlrke  voo  etwa  3ocm  haben,  beatebt  aua 
lOLitzensn  je  I27  DrAhteo  und  wiegt  2600U0kg. 
An  dieHQQ  Kabelo  ist  der  BruckeotrAger  aus 
Stabifachwerk  In  etoer  HAhe  von  etwa  20  tn 
Qber  dem  Hocbwaaserataod  aufgehAngt,  welcher 
die  Fahrbabn  dor  FAbre  trAgt.  Letztere  bAogt 
an  zahlroJc.bcD  Suhidrahtkabein  so  elnem 
lUhmeo,  der  2x16  UAdcr  besitzt  uod  eioe 
LAoge  von  28  m bel  12  tn  Breite  hat.  Der 
Boden  der  FAhre,  mlt  elnem  Piicheor.'ium  von 
17x8m,  gewAhrt  Raum  far  .HOO  FnhrgAste  and 
4 zwolspAnnige  Wagen.  Dio  rrobenclastung 
erfoigte  mil  elner  Nutzlaat  von  36 1.  Die  Untcr- 
kaotc  liogt  etwa  4 m liber  dem  Hncbwasser- 
Spiegel.  Ober  der  FAhre  1st  der  allaelilg  ab- 
ge^cKlosscno  Kubrorstaod  fur  die  Bedionnog 
angebracht.  von  wo  auN  man  nach  alien  Sniten 
eine  frele  Obersicbl  hat.  In  dlrsein  bcHnden 
sich  die  Motorcii  fUr  die  Portbewogung  dcr 
FAhre;  es  siod  zwel  nmkehrbnre  Qleichslrom- 
motoren  von  je  36  1^  mit  llaaptstromwlckiung 
fdr  600  V.  Sie  slnd  In  der  Mitte  der  Fahrbaho 
angebracht  and  dorcb  Zahnradubcrsctzuagen 
mlt  den  TrlobvAdern  gekuppelt.  Zur  Sicherbelt 
slnd  sowobi  sclhsttAtig  wirkeodo  olektrooiagne- 
tlfche  SchieDcnbreinsen  als  auch  Klotz-Haod- 
bremacQ  vorgeaeheo,  durch  w*elchc  die  FAhre 
bel  voller  Ocschwlndlgkeit  auf  26  m zuin  Still- 
stand  gcbracht  werden  kann.  Die  Siromau- 
fuhrung  erfoigt  durch  zwoi  T-fonnIgo  aua  Stahl- 
blech  zusainmeDgenietete  Schienoo,  welche  auf 
iHolatoren  uotornalb  der  QuertrMger  bereNiigi 
aiod.  Die  Kahrzelt  betrAgt  etwa  2Vr  MIouteii 
und  es  kdoooo  einschlleOlich  des  AufeotbaUa 
inocrhulb  elner  Stunde  bis  zu  lU  Fahrtoo  go- 
macht  werden. 

Der  Strombedaif  der  ganzen  Aniage  wird 
von  einem  klemon  Krafiwerk  gclieferi,  das  in 
cinon  FuG  eloes  l\irmes  auf  der  Selte  von 
Widoes  ciiigobaut  1st.  Der  Masebinenraom 
<mthH)t  xwei  Qasinotnren  von  jc  70  I*S  boi 
210  Umdr/Mln,  die  mit  je  elner  NebmischluG- 
dynamo  von  43  KW'  und  695  V uomlttelbar  ge- 
knppclt  sind  Dazn  kommt  noch  eine  Zusatz- 
ciDiieit,  die  zar  l.ndting  elner  Akkumulatoren- 
batterie  von  24CZrll»*n  uod  elner  KapzxitAt  voo 
180Ainp-Std  bel  20  Amp  Kntladung  dient.  Diesr 
Batterie  1st  in  elnem  Kaum  oberbatb  dos  Ma- 
schioenraums  untorgcbracht.  Der  letztgeoaoote 
.Maschinen«ats  dient  glrichzeltig  zum  Ausgicich 
starker  BelastuogaatoGe,  wobei  die  Batterie  als 
Puffer  wirkt. 

Die  Belouchtung  der  FAhre  und  der  BrfickeD- 
kbpfe  orfolgt  darch  16-korzige  Glilhiatnpen: 
die  rote  und  griiiio  Signallampo  der  FAhre  slnd 
64-kcrzige  Latnpen,  wAhreud  anf  dor  Spitze 
ielea  Turmea  noeb  eioe  l>aterne  mit  5 Hogen* 
iampen  angebracht  iat.  Dor  eleklrUche  TuU 
Ber  FAhre  wurde  von  Mather  and  Platt  in 
Manchester  uusgefuhrt.  Dio  OessmikostoD  der 
ganzen  Anlugo  stellien  alch  auf  2.6  Mill.  M, 
wAhmnd  fQr  eine  Horhbrilcke  in  Obllcher  Aus- 
fdhruog  etwa  der  drelfacho  Bctrag  erforderlich 
gewesco  wArc.  Die  Bctrlohskosteo  der  FAhre 
slnd  eo  oiodiig,  daU  der  Fahrpreis  our  10  Pf 
botrAgt. 

Kiue  Ahtilichc  FAhreoanlage  beatebt  auch 
beruUa  iuAmerika  und  dient  nem  Verkehr  Uber 
eioen  aohr  verkehrareicben  SchUTahrtakaoal  bei 
Dulutb,  Mlno.  Disher  wnrde  der  Vorkohr  zw*i- 
schen  boiden  Ufern  durch  cine  DampBAhro 
vermittcll,  deren  BelriebskosU'O  lodcKHen  NOhr 
lioch  wareo.  uAmllch  46100  M im  Jahr;  mao 
hofft.  dio  Kosten  belm  Beiriebe  der  ocuen 
eh-ktrischoD  FAhre  auf  83  600  M ermAGIgon  zu 
kuonen. 

Im  Gogenaatz  zu  dor  vorher  beschriobenen 
FAhre  ist  tiler  do  fester  BrOckenlriger  auf- 
gvBiellt,  wdcher  eine  Spann wdte  von  11H,2  m 
und  doe  llchtc  lldhe  von  -to.5  m Uber  <lGin 
Wassemplegd  hat;  ehenso  1st  die  AuftiAngnog 
der  FHhro  aus  starrer  Kisenkonstroktioo  hcr- 
gcstellt.  Die  Tragkraft  der  KAhr<%  ilcren  Ab- 
inewungcn  I0.2xi6in  bi'trageo,  isl  66,250  1. 
Fur  j»‘de  Bewegnugarlchtung  isi  dn  Motor  von 
•U)  PS  vorliundcn,  dor  die  FAhre  mittds  does 
um  doe  Trommel  goschliingcm  n .Sdles  mit 
door  Ocschwindigkeit  von  6.4  kimStd.  von 
doom  lifer  zum  andcren  bewegt.  Diese  Ge- 
achwlndigkeit  kann  indcssoo  verdoppell  w*erdcD. 
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VoQ  der  Lelttroimncl  rolt  2,7  m Durcbraessor 
irehoD  dlB  Selle  uber  FUbruDgsrolleo  lu  dem 
ADfhiDKerahmen  der  Kftbre  und  dann  zu  den 
Brilckenkopfen,  wo  *le  bofestlgt  elnd.  Der 
Kahronrahmon  roht  auf  * Schlenen  inU  jo 
H Badorn.  Der  Strom  fiir  die  Motoroo  »'fd  bet 
600  VSpannuDg  von  iwel  verechledoncii  ''erk«n 
goliefert,  namllch  von  dem  Nctz 
Lighting  Co.  und  dem  der  SlraBoiibnhngesell- 
icliaft.  Dio  Stromzufiihrung  '**1“  "®* 

StraCenbahnon  mil  Oberleltung  Ubjlchen  ^ eiao 
aaegeruhrt;  sio  kann  rolt  elnom  hchaller  aui 
das  eino  odor  andere  Vorlellungsnetz  umge- 
schaltet  werden.  Alio  Leltnngen  fur  die  Mo- 
toroo Sind  als  eleenarmlerte  K»bel  ve"Of*' 
Dor  Ftihrerranm  mit  don  Schalt-  und  MeU- 
geraten  ist  von  oliiem  dor  Aulentbaltaraumo 
far  die  Fahrgtste  abgclellt.  Zur  Bowogung  der 
Fahro  Sind  Im  Mittel  18  PS  ufltlg:  belTrenigem 
Seltenwinde  von  ctwa  28  m/Sek  wurde  eine 
grCBle  Ablonkung  dor  Fahro  von  36,5  mm  be- 
obaclitet. 

Leitiingen  und  ZnbehSr. 

KraflUbertragong  Niagara-Toronto. 

I.ElecIrlcal  World  and  Engineer*,  16.  IX.  I‘.i06, 
S.  479,  5 Sp.,  8 Abb.) 

In  knrzor  Zolt  soil  Toronto,  die  aweltgrbUto 
Stadt  Kanadas,  von  den  Niagarafailen  aus  mlt 
clektrlscher  Energio  veraorgt  wcrdem  pic 
ctwa  120  km  Foriileltung  besteht  aus  6 Kupfer- 
kabelo  von  je  otwa  126  (|mm  Querschnilt, 
welche  auf  eisernen  Gcrllston  vorlcgl  sind. 
■le  drei  der  Kabol  bilden  cinon  Drelphasen-Strom- 
kreis,  dor  12000  PS  bel  OOOOO  V Spannung  mit 
elnem'.normalon  Verlust  von  10%  iibertragen 


AiibpRiiaturiu  der  Kt'eUvttung  Singara-ToroDio. 
Abh.  31. 


uberschreltet  mohrere  Wasaerltlufo  bel  tHIwolse 
sebr  groCcn  .Spannwelton.  H vom  Niag^a 
entfernt  wird  zunachst  der  Welland-Kanal  ge- 
krcuzt.  Hler  werden  die  Kupforle  ter  ctwa 
.16  m boch  Uber  dom  Wa»-.er»plcgcl  »»f  “f* 
sondors  bohen  Lcltungegcruston  geftthrt,  wcichc 
auch  mit  Blitzablcilern  auBgestattet  Bind.  48  km 
vom  Niagara  entfernt  orrelehi  die  Linie  das  Lfer 
des  Ontarlo-SccB.  Von  bier  ab  wird  auf  emo 
Strccke  von  8 km  Uber  den  Leltern  cin  ver- 
zinktes  Eiaendrabtseil  auf  elnor  mittleron  V cr- 
lAiitrcruD^  dfts  lilitzAchuli 

fuhrt.  Dlcso  Elsenleitung  hat  mclir  als  2 m 


Zahnilanke  und  senkrecht  duo  vetlsafea  ua 
die  magootisebe  Loiinbigkeli  dei  Enou 
den  StroufiuB  = « 1st.  Bvi  hohcn  (Abmewau 
In  Bichtiing  derNuttirfo)  KupfcrstWica  k4ai)*| 
diese  Wirbelstromveilostc  cinen  mel.rf«i»i 
Betrag  dor  HaupMIromvciliuto  Us.  g-; 
relchen. 

Dag  VerbKitnig  der  unter  dec  obif>eg  W 
aussetzungen  gcrcchnoten  gegaintea  Kai^. 
verlugte  zu  den  vom  Haupiglrom  alleia  bt;. 
rlihreuden,  die  bel  Glelchstiom  taieichlld  p 
iiicggen  werden  wiirden,  or^bt  ulch  fur  dio  In 
Ankerkcrn  llegenden  Tell  der  SVicUung  lo 


4/niZ— — eos«/l  (Slim/  — '■in«/^-K5iii2g/-f  tln2«0 
— “ Soi2<»/’— cosdn/'  ■ ’’ 


Abataod  von  dem  nftchsten  Kupferlollcr  und 
ist  be*ondors  sorgftltlg  geerdet.  Am  Nordufer 
des  Secs  wordon  zwel  Scbluchten  mit  Spann- 
weiten  von  192  und  238  m uborschrltton.  Zur 
Abspannung  dor  I.eitungen  sind  besonders 
krilnige  TUrme  aufgostcllt,  dcrou  Aufbau  aug 
-Abb.  81  orrkcnnbar  ist.  Jede  I/citung  l.st  da- 
be,l  auf  3 Isolatoron  befestigl.  Ab^  .32  zeigt 
dag  gewbhnliche  Leitungsgerilst.  Bel  Rlclitungs- 
Andcrungen  der  Linienfiihrung  wurden  glcich- 
falls  besonders  krilfiige  Oerusto  verwendet, 
deren  Aufbau  in  Abb.  33  vorangdiaullcht  1st. 

Til  *TT 


ib'Hl.lo  for  lilt.  F*r«l<<ltuus  2ilSK*ni''l'orooto. 

.Vl.b.  S’. 

kanu.  Fur  kiirxo  Zolt  giud  auuli  -20%  Verlust 
zngelaaseii,  eg  kOiinen  dann  zusamincn  tSUilu  P.S 
aligcgobcn  werden. 

Die  Fernleltung  1st  im  llogeii  uiii  den  west- 
lichen  Tell  des  Ouiarin-Seog  beruingcruhrl  uiid 


darin  let 


KcklUruc  der  KcrDleltuiis  Nlussra-Toronto. 

Abb.  ai. 

Durch  drel  Untertciluiigghauscr  ivird  die 
gaoze  Fornicitung  in  vicr  naliezii  glcichlangc 
Toilc  zerlegt.  An  diesen  Sicllcn  eind  Eln- 
rlcbtungen  getroften,  uin  jede  l.eiluug  deg 
oinen  Sirnmkreiges  mit  jeder  des  nndern  ver- 
binden  zu  konnen.  Ebengo  .sind  bier  alio 
Leltnngen  mit  UbcrspannungssK'horuiigiin  fur 
(iOi.iX)  V ausgcglattei.  Diese  bestoheu  aus 
•itU  Kunkonstrocken  zwigehen  .Mcsslngwalzen 
und  60  Karborundmn-StAbe,  die  gHintlich 
zwigehen  cino  Lcitnng  und  F.rde  In  Roihe  go- 
sclialiet  sind.  .Jede  Sicheruug  ist  5,8  m tang 
und  0,a>  m broil. 

Oliwohl  alio  EiBongerusto  goordcl  .sind  und 
so  oinen  Sebutz  gegen  umnittelbarun  Blitz- 
gvblag  bioten,  waron  die  OberspannnngSBicho- 
rnngen  cbeiiso  wie  bel  Iloizmaston  orfordcrlich, 
imi  die  Leitung  gcgeii  stutischc  Oder  Induktivc 
F.rscheinungen  zu  gcbiilzcn. 

Kurz  vor  Toronto,  wendet  »ich  die  Fern- 
leitung  laiidcinwllrtg.  Ftir  jeden  Slroinkreig  ist 
dlclit  Del  der  K.ndstation  eln  Vcraiikerungslimn 
aufgegtcllt.  Auf  dcrSlrccko  werden  die  cinzel- 
non  Letter  cineg  Stromkrclses  muhriacli  gvgen- 
cinander  verlauscbt  Oder  gekreuzl,  urn  die  In- 
duklioDSwirkungon  der  Leitung  naeh  auUcn  zu 
verrlngerii,  wozu  bcsonderc  GerUgte  eingcschal- 
tet  gind,  auf  denen  die  6 Isolatoreii  in  einer 
lieihe  nebencinander  gtelien.  Jin. 

Dynainomasebinen,  Transformatoren 
und  Zubohdr. 

Wirbelgtriimo  in  .\nkcrwieklungeii. 

UProceediugs  of  the  American  Ingtltuto  of  Elec- 
trical Engineers*,  Juni  19u5,  S.  619,  28  S.,  17  Abb.) 

A.  B.  Field  hut  kurziicli  vor  dem  American 
Institute  of  Electrical  Engineers  cine  gelir  be- 
achtenswertc  rechnerisetio  Untcrsuchung  Uber 
Wirbelglrbino  in  in  Ankernutun  eingebetteten 
WIcUlungen  roilgeteilt.  deren  wichtig.sle  Ergeb- 


nisse  bier  wiedorgegcbeii  werden  soltcn. 

Die  Ucclinuug  tiezieht  sicb 
wichtlgsten  Tcil  der  Wirbelgtrbme 


« = 0,U5  1/  V , 

" '■3 

Periodentahl 


P = 


Seknnden 


T]  ist  ftir  voile  Loiter  dat  Veibllinh  bt 
Knpforsiabbreite  zur  Nutbrcitc.  Fdr  uiiUruib 
l.elter  ist  dies  noch  mlt  dem  Vetbllltis  m< 
Tcinur  Kupforhbhc  zu  der  taisftchiicbeD  Hd>! 
(eingchliettllch  der  laolierscbichlcnzwUtbrtiit 
einzelnen  Leltertcllen)  des  Lcitcn  « not!- 
plizieron.  . 

Ist  bci  uuterlellten  .Sttiben  dasVeth&is 
der  mittlereii  Lange  ciner  Windung  n ita 
ill)  Kern  llegenden  Toil  (eln*ehlielllicb  b: 
Luflungsschlitze).  Fiir  voile  Loiler 
zu  setzen.  . „ . 

/ ist  die  Hohe  des  Leilers  in  Zeatiow* 
bei  untorteiiten  Leitcrn  die  Udhe  clDwhlka.. 
der  Igollerschiehicn  zwUehen  den  eIgMiMo 
i.eitertciicn.  , . 

m ist  = 1 zu  sotzen,  wenn  der  bmwtoe 
Leitor  als  etator  (vom  Orunde  dei  Xnle  w 
gercchnet),  tn  — 2,  wenn  er  ale  zweiler  in  i'* 
Nute  liegt  u.  8.  w. 

Wabrond  bel  vollen  l/eitero 
Btromo  mir  in  dom  Im  Bioclip.^ct 
l.liftunKSBchmte)  licgenden  Te  l der  nict^f 
auftroteu,  vcrteile.n  sio  sich  bei  “"'"“It 
I.citorn,  deren  einzi-lne  Staheoden  ost«  P*" 
haibcn  Windung  untoroinander 
liber  don  gaiizcn  Ted  dor  "'■'J 
welchen  Bolrae  aic  klolncr  , L'lt 

vollon  SISben,  hllogt  von  dor  Un^  « VJ'' 
verbiuduiigon  .ab  mid  crgibl 
obigen  Bczlehungen  fiir  « und  rj. 

Werden  die  l.eitorielle  erst  an 
lungsciidon  (nicht  an  jedem  S'abt"^  “'t 
cindDder  verbundeo,  daDU  solku  t 
untersclileden  werden. 


mir  anf  den 
in  Wochsol- 
gtrominaschlneu,  der  durch  den  die  Nuten 
•liter  diircligetzemlon  KralUInU  in  den  Kupfer- 
loitcrn  eiilstcht.  Daliel  ist  vorattssc“elzi,  dali 
die  Krafllinieii  gradlinig  vou  ZahuUaiike  zu 


EE 

or: 


N„tb,..Uo  tt.5  7X1& 

Zwei  WioaaoCBli  is  <lsr  Spuls.  .Fall  1 . - - 


IJif  diL»  imitite  S|tul. 

■7 


K btl 

oyTctlSn 
. • 1.0 
.Mill.  S* 


!.“• 


r 

iEi 


Sutt.reito  lAi  ■*'* 

Bine  Windiins  In  <l«r  Se»le. 


far  die  «uuxe  Spulo 


K 

oO  rer.’Ste  35 
l.U 


‘s: 


AhhV^ 


aelhen  Ueiheiifolgo 

In  Abb.  34  hlitni/der  gen«l«^  ' 

in  jeder  Nule  Das  \ erh»lh»-‘  ► 


DIgilized  byGoogIs 
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i;esaiDt«a  Kupfcn'crlasto  zu  (Inn  vnin  Haupt- 
airom  allein  hertUhrenden  lltOt  sich  (^benfaMs 
nach  dcr  obcn  g((sebfinDn  Formel  flir  K b((- 
n 4-  ] 

rochaen.  wenn  miin  ^ filr  m aclirelbt;  » tst 

die  ZshI  dcr  Loiter  In  dor  Note.  K gilt  in 
diesom  Fallc  flir  die  ganze  IVicklnng,  nicht, 
wie  obcn,  nur  filr  elnen  Tell  deraelbcn. 

Zweiter  Fall;  Die  Zahl  der  Knten  1st  die- 
selbe  wie  die  7.aiil  dcr  Spiileii,  die  einzeincn 
I,oitertoilo  sind  so  verbunuon,  daQ  sio  auf  jodor 
SpiilcDseltP  die  entgegeiigesetzte  Reiheiitolge 


.\t.h,  3^ 
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Abb.  St. 


Abb  3S.  Abb.  » 


7.U  Atib  :H 

N'stbrriic  i(ii  iirui.  2X8  Lcittr  (SAi  »di  x W m»>). 
KcruUUliro 

■ittirre  I jingo  olec*  Hiabvtt 

A'  bci 


Pf-TyHec  » 

fCr  dim  tuCcren  Loitor  . . 

flir  d«n  tam*r«Q  Loiter . . . IjW  M'l 

lOr  din  gADxo  Wtciciuog  • . 7«I0  l»2S 


Zu  Abb.  if>. 

Naili  «iiu  rpni.  2X1$  Lelter  (3A<»  tuw  xS/ib  im»l. 

A*  bei 

60Per.‘Hec  35  Pur.  Sec 

ftr  naUwn  Leiler  . . . 2jCO 

«li?M  iimernn  Leiter  . . . l.bi 

iHr  die  gaiixo  WIcklusK  • • L^O 


haben.  ]ii  Abb.  3$  lat  dloB<^r  Fall  fUr  n = S laeitor 
In  dor  Note  /loiccdoutct.  Auch  htor  gilt  die. 

Formol  fiir  K,  wenn  man  fur  «i  achrcibt 

4 

und  n die  Zahl  dcr  Loiter  pro  Nnto  bczoichnol. 
K gilt  wiedor  fiir  dio  ganze  Wicklung. 

In  don  Abb.  Sb  und  87  l8t  filr  den  prak- 
lischon  Gehrauch  K als  Funktion  des  Wertea 
« . f flir  die  in  der  Praxis  vorkotnmenden 
Zahicn  von  m nach  dcr  obigen  Formel  aiifgo- 
Iragcn.  AnBerdom  bind  in  don  Abb.  38  bis  41 
bcachteiiswortc  Bcispiclo  gogoltrn,  die  Be- 


V*-.  J) 


Abl.,  l>\  Abb.  11. 


Vm  .\Mi.  bv 

NMlbrvilo  17.‘*  wm.  2 t,bitor  tlM  mmxsi  uiml. 

A'  bei  2S  r«r)8Hc 

far  Icn  ftuOrron  2x.tlor  ... 

fflr  den  inaornn  Lbiior  ...  1.7 

7.a  Abb.  41. 

Niillireito  lOwS  mm.  1 Icitor  l.W*  mm  .xiO.9  mml. 
K licl  sr.  Ptr«« Zfi. 


incrkungon  unter  den  cinzolneu  Abblldungen 
geben  dir  Rrliluterangon  dazn. 

Flir  dio  In  Abb.  40  dargeatcilto  Lcller- 
aiiordiiung,  die  in  deni  orsten  3500  KW-I)reh- 
stromorzougor  der  Nlagara-Anlago  vorwendot 


AI.U  «. 


worden  sein  soil,  1st  nocb  In  Abb.  42  dio  Ver- 
tellung  dvr  Stromdichte  in  den  einzeincn 
Schlchlen  dcr  Leiter  dargestellt.  Eino  zwelte, 
mit  Pfeilen  versehone  Schaullnic  gibt  die 
Itichtung  dos  Stromes  in  dcr  betrachteten 
Loitorscliicht  an,  wenn  man  eino  Taiigente  an 
don  zugohdrig(‘n  Punkt  dor  I.lnic  Icgt.  Dio 
Kichtimg  des  linuplatromes  wiirde  mit  dcr  Or- 
dlnatcnachse  zusammonfulleo.  Hr. 


PATENTE. 


Amneldongen. 

(Keichaaniciger  vom  '2fi.  Oktober  1906.) 

20  i.  M.  22  72C.  Selbsttlltige  cickirlscho 
ignalelntichtung  fur  falirendo  ZUge.  Leopold 
e Melicr  de  Labartbe,  Tonlousej  Vertr.: 
:.  Qronert  und  W.  ZImmormann  Pat.-Aii- 
rHlte,  Borlln  NW.6.  8.  1.  03. 
c.  B.  40249  Vorrichtung  zur  vorherlgen 
liiistcllung  bcstimiiiter  .A^®'*svorgnnjfC  an 
inom  aus  bcllebig  yicicii  baren 

.rbeitspunkto  oloktrisch  betnebener  Ullnge- 
ahnen  Adolf  Blelchort  & Co,  Leipafg- 
lohlis.  14.  6.  06. 


Kl.  21  a.  K.  27  284.  Svbaltuogiuiuorduuiig  fur 
selbsttlttigo  FernsprechvennlUiuiigssysteine. 
bcl  wcichen  auf  Our  Zontralo  cine  Anzahf 
WHhIorapparntc,  von  denen  jeder  oino  go- 
wiinschte  Verbindung  selbststltudig  auafubren 
kann,  zum  geineinsainen  Gebrauoli  der  Teil- 
uohmer  aurgostollt  sind.  Bombard  Kugcl- 
mann,  Bad  Kissingen.  29.  4.  04. 


— a.  Sch.  24158.  Mikrophon.  Wilhelm  .Schoch, 
Leipzig-Koudnltz.  2.  8.  06. 


— a.  Si.  9335.  Vorrichtung  zur  phononaphl- 
schen  Aufzeichnungtolcphonisch  libermittcller 
Gesprftche  obne  Tfttigkeit  des  angornfonen 
Toilncliiiiors;  Zus.  z.  Anm.  Sl  8061.  Hans 
Starke,  Elberfoid,  Thoalerstr.  2.  28.  1.  06. 


— c.  S.  19467.  Anordnuog  mehreror  mil  ge- 
incinschaftlichen  VorschaltwlderstKndoii  ver- 
sobonen  Uberspannungssicberangen.  Sio- 
mens-Schuckert  Werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin. 
23.  4.  01. 


— d.  S.  21  121.  Stirnscheibe  fur  gonntoto  Cisen- 
kbrper  elektrischer  Maacbincn.  Siemens  • 
Schuekert  Werke  Q.  m.  b.  H.,  Berlin. 
15.  5.  (16. 


— g.  K.  29  764.  Zugmagno.t  flir  Dreipbason- 
strom.  F.iigcn  Klein,  l3resden-A.,  Qntzkow- 
strsBc  29.  20.  G.  06. 


(Kelchsauzelger  vom  30.  Oktober  1906.) 


Kl.  20 i.  F.  20  337.  Elektrisebe  Signalfliigol- 
kupplung  mit  Haltsperrc.  Felten  & Guil- 
loaume* I.,ahme.Yorwerke  A. -O.,  MOlhelm 

a.  lib.  20.  6.  05. 

— i.  Sch.  23  349.  Statlonsmelder  mit  sicb  ver- 
sebiobonden  clastiscbco,  die  Statlonsnauien 
und  Kekiauie  tragendon  Bkndcm;  Zus.  z.  Pal 
163  638.  A.  Sebumaun,  Diisseldorf,  Allec- 
straBo  55.  11.  2-  06. 

— k.  S.  20570.  Aus  Bloch  gcprcBtcr,  mehr- 
telliger  Halter  init  odor  ohno  Schutzbaubc 
zur  Bcfvstigung  von  Isolatoren  an  Spann- 
beziehnngsweise  Tragdrllhten,  W'aiidkoDSolen 
o.  dgl.  Slemens-Schackort  Werke  G.  m. 

b.  U.,  Berlin.  20.  1.  05. 

Elir  diese  Aniueldung  ist  bei  der  Priifung 
geinUB  dem  I'berelnkommcn  mit  Osterrelch- 
Ungarn  vom  6.  12.  91  die  Priorilkt  auf  Orund 
dcr  Anmoldung  in  Ostcrrolch  vom  17.  9.  08 
anerkannt. 

— 1.  S.  20197.  Viclfachsleuerung  fiir  eloktrlsch 
angctricbene  Ziigo,  doren  die  Motorstrom- 
kroiso  schlicBeudc  Kontakte  durch  Elektro- 
magneto  gostoiiorl  werden.  Siemons* 
Schuekert  Worko  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  29.10. 
1901. 

Kl.  21  a.  K.  28  139.  Selbattatigcs  Fornsproch- 
vermlltlniigssystoin;  Zus.  z.  Pat.  156  334. 
Bombard  Kagelmann,  Bad  Kissingen.  6.  10. 
1904. 

— n.  S.  19  359.  Empfiinger  fdr  elektrisebe 
Fornscitendrucker  mit  Typenrad.  Frederic 
J.  Swift,  Now  York;  Vertr.:  Fr.  Meflert  u. 
Dr.  L.  Soil,  I’at.  • AnwSlte,  Berlin  SW.  13. 
.3a  3.  04. 

— n.  S.  20  610.  Schallungsanordnung  flir  die 
Tcilnchtncrstellen  in  Fornsprechaiilagen  mit 
Zentralmlkrophonbatterio;  Zus.  z.  Pat.  126002. 
Siemens  i llalske  A.-Q.,  Berlin.  31.  I.  06. 


— n.  T.  10369.  Kllnkenstrclfcii.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  E Zwietuech  k Co, 
f!harlottenburg.  26.  4.  05. 

— b.  U.  34  424.  Thermoelement.  William  Hos- 
kins, l.a  Grange,  III  , V.  St.  A.;  Vertr.:  11. 
LIcht  und  E. Llebing,  I’at.-Anwalte,  Berlin 
SW.  Gi.  28.  12.  (M. 


— C.  K.  10476.  Buhnen  - Steckkontakt  mil 
wccbselseilig  im  Socket  und  im  SiOlwel  an- 
geordnolon  Sleckslifton  und  Hulscn  mi‘  u“ 
diese  aiigcordueten  Schutzhulson.  Frllz 
Eberl,  MuDchoii,  < Ihrlstofslr.  12  18.  12  01. 


— c.  K.  27  894.  Verfahron  zum  Vulkanisieren 
dcr  In  Form  von  Guramislrelfeu  urn  den 
lycitor  lierumgcproBlen  Isolicrschlcht  elok- 
trlschor  Leltuiigon.  Isldor  KitsAo,  Phila- 
delphia; Vorlr.:  M.  Schmetz,  Pat.  • Anw, 
Aachen.  20.  8.  01. 


— c.  J..  20  465.  Klnrlchtung  zur  Verhutung  der 
.SchnoebelastuDg  elektrischer  Frelleitniigeii. 
Faluard  Lob  und  Alexander  Felgelbcrg, 
Meran;  Vertr.:  0.  Dcdrciix  und  A.  Welck- 
mann,  Pat.-AnwJilte,  Munchen.  2 1.06. 

Fur  diese  Anmeldung  ist  bei  dor  Prtlfang 
gcrohB  dem  Pboreiiikommeii  mit  Oslcrreicli- 
Diig.arn  vom  6.  I2  91  die  Prioritllt  auf  Griind 
der  Anmeldung  In  Ostcrrolch  vom  21.  10.  03 
anerkannt. 


— c.  P.  16  886.  Verbindungsmuflre  filr  Por- 
zellank.male  zur  Aufnahmc  von  cioktrisclien 
Leltongcn.  M.  v.  Puttkamer,  Wienj  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G.  Loubler,  !■>.  Harm  sen  n. 
A.  Biitlner,  Pat. - AnwHlte,  Berlin  SW.61. 
6.  2 06. 
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— d.  K.  ‘24  396.  Gleichpoliee  Doppcistrom- 
iimfcblne  init  xwel  voneinaQaer  uoabhaDKlp^n 
Armaturou.  Waller  Kummor,  Briiasol;  Vvitr.: 
K.  UelBlor,  Dr.  G.  Dbllner  n.  M.  Seiler, 
I’at.-Aawaltis  Berlin  SVV.  61-  IG.  12  02. 

d.  S.  19826  KinriehtuDR  aiir  Auanutzung 
dbenchaaniger  Rnergie  von  WeehaelKlrom- 
anlagen.  Siemena-Scliuckart  Werke  O. 
m.  b.  U.,  Berlin.  21.  7.  UL 

— e.  L.  21098.  Ferrarls  - MeBpetac.  learia* 
Zltblor- Werke,  G.  m.  b.  U.,  Munchen.  ‘26.  II. 
l9iM. 

— f.  B.  37  142.  I.SacbvorricbtuDg  fUr  elekirische 
BoKenlampeu.  Uelnrlcb  Beck,  Meluingon, 
Loipzlgeratr.  7.  6.  5.  04. 

— f.  B.  58906.  SperrvorrlchtuDK  *ur  Scilvnt- 
laslung  ftir  elcklriachc  Bogenlampen  mil 
Kontaktkupplong.  Jobann  H.  Baatiana, 
MOneben,  Nordendatr.  78  6.  I.  06 

— f . U.  35091.  Vakuum  - Melalldainpflainpe. 
Fa.  W.  C.  Uoraens,  llanau  a.  M.  4.  4.  06. 

— f.  S.  21  199.  Armatnr  fiir  Queckallberdaiiipf- 
lampen.  Siemena-Sebuekert  Werke  G.  m. 
b.  il.,  Berlin.  31.  6.  05. 

K.  S.  21  322.  Klektrnmagnet  mil  bitudiraUln- 
diger  Wicklung.  Faul  Theodor  Sleverl, 
Ureaden,  Milnchuerair.  15.  28  8 05. 

Kl.  43  b.  C.  12 101.  Selbalkaaaiereiider  Kick- 
trizIiateverkAurer  mil  awel  das  OSnen  be- 
ziehungaweiae  SchlieGon  dee  liauptelrnm- 
kreiaca  bewirkvndrn  Klokiromagneteii.  Frank 
Conrad,  Kdgvwood  I’ark,  V.  .St.  A.;  Verlr.: 
Henrv  8 Scbinidl,  Pai.-Anw.,  Berlin  SW.  61. 
18.  9.'03. 

Kl.  45  g.  S.  ‘20  747.  Molkmaachino  mil  in  die 
Saugleilting  eingearhaltetcr,  elcktrom.agne- 
tlach  au.sznloaender  Abaperrvorrielitung;  Zua. 
z.  Anm.  S.  ‘Ai655.  Axel  Sabroe,  Aaatrup  b. 
Haderaleben,  Sclileaw.  20.  ‘2  05. 


Zurbeknahme  von  Amueldungen. 

Kl.  121.  C.  13  216.  Verfahren  znr  Daralcllung 
von  Perusniratcn  dnreh  Elektrolyae.  2u  7. 06. 

Kl.2la.  11.33  317.  TrAger  zur  .\ufnahme,  Auf- 
bewahrung  uiid  Wiedorgabo  von  lelepho- 
nlHchen  l.aulon,  GeaprAehen  a.  dgl.  fur  Tele- 
pbonograpben  nach  Art  dea  Poulaeuacbeii. 
10.  7.  06. 

— d.  S.  19377.  Funkonfrol  arboitendo  kompen- 
aierte  Aaynchronniaacbino.  30.  3.  05. 


Ertellungen. 


Kl.  201.  I663T2  Kloktriache  Signalliberlraguug 
mitlela  Induklionaapuleu.  Allgeineine  Elek- 
trlclt&la-Geaellacbafl,  Berlin.  6.  11.01. 

— 1.  166313.  Blockelnricbtnng  mil  Stromachal- 
tong  durch  Anker  und  liocnen.  K.  K priv. 
Sudbabn - Oeaellachaft,  Winn:  Ve.rtr.;  0. 
I’iepor,  11.  Springmann  u.  Th.  Storl,  Pai.- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  40.  20.  12  01 

— i.  IG63I4.  StreckenatromachlleBor.  Gcsell- 
achafe  fllr  Strockenaicherung  O.  m.b.  II., 
Borlin.  IS.  1.  06. 

— I.  166315.  Aufachneldbaro  Weichenatellvor- 
rlclitung.  Carl  lluhr,  Barmen.  ‘28.  I.  05. 

— I.  166366.  Gleiakrmixung  mil  Entglelaunga- 
weicbeu.  George  Washington  Laocaater, 
Petersbarg,  V.  St.  A.;  Veiir.:  M.  Sebmetz, 
Pat.-Anw.,  Aachen.  19.  10.  Ot. 

— k.  166367.  Stromvortoilungaanlago  mil  e.iner 
Zuaatzloialung  und  einer  '/.iiaatzmaschine. 
Siemena  ■ .Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  II.  II.  >I4. 

— k.  166368  Stroiiivertcllnngaanlnge  tnr  olck- 
triacho  Bahnen  mil  bosondorrr  Stremzu- 
I'iihriingaachieno.  Frank  Eugene  Kinainaii, 
Near  York;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat. -Aiiw., 
Berlin  SW.  48.  I.  2 66. 

Kl.  21  a.  I6CU65.  VorrIchlung  zur  Aufreebt- 
orbaltung  einer  glelcbinllilgeu  Bewegung 
zareior  von  verachtedenon  Kralt'iuollen  an- 
getriobener  roticrender  Telle.  Paul  liibbe, 
Wilmeradorf  b.  Berlin.  ‘25.  10.  03 


— b.  166  086  Sammlerplatle  mil  auadehnbarein 
SlaaaetrMger.  Eouia  Ncator  Josepli  Koaelle, 
Paris;  Verlr.:  O.  Siedentopf,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  12  16  1 1.  04. 

Fiir  dleae  Anmeldung  lat  boi  der  Prufuiig 

gemaB  dein  Unionavertrage  vom 

14*  lev.  UU 

die  Prioritai  auf  Gmnd  der  Anmeldnug  In 
Fraokrelch  vom  16.  II.  03  anerkaont. 


— b.  166316.  Aufbau  von  Sammlern  mil  Elek- 
(rodon  der  durch  Patent  139  866  geachutzten 
Art.  Albert  Kicks,  GroB-Uchterfbldo.  16  7. 
I9IM. 

— b.  Kki3l7.  Einrichtung  znr  Verbiuduiig  der 

EeituiigsdrJUite  mit  den  Klekiniden  elektri- 
acher  Batiorlen.  dereu  Zellon  von  oioom  ge- 
mcinaamen  BehKItor  umachlosaen  werden. 
Willi.tm  Gardiner,  Chicago:  Verlr.:  A Elliot, 
I’al.-Anw.,  Berlin  SW.  48.  ‘2  05. 


— b.  166  316  Slcherheltselnrichtung  fur  Sanim- 
lerrllume, IndeueoSainiiilorbatterirn  vou  hober 
Spannung  aufgeateilt  a>nd.  I.udwig  SchrO- 
der,  Berlin,  Luisonstr.  31  a.  2 4.  06. 

— b.  I6C369.  NickclaauoratoflvcrhindunBen  ent- 
haltonde  und  mit  beaacr  leilendeii  StofTen  ver- 
aetzto  wirkaamo  Maa.ie  fdr  positive  Polclok- 
trodnn  von  alkalischeu  Sammlero.  Thomas 
Alva  Edison,  Uewellvn  Park,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Fr.  Meffert  urid  Dr.  I*  Sell,  Pat.- 
AnwAlto,  Berlin  SW.  18  II.  T2.  04. 

— b.  166  450.  Ableltnng  fUr  hkngende  Eleklro- 
den,  mittels  z-clcher  letztern  zugleicb  in  einer 
Kleminvorriehtung  befestigt  werden  kbnnen. 
Ernst  Wiochinanii,  Teinpelhof  b.  Berlin, 
Albreclilstr.  ‘2  15.  8.  03. 


— c.  166159.  Anordiiung  der  in  der  achsialon 
Bnlirung  von  Isoller-  und  Kroiizuiigsrnllen 
angebrachten,  dem  Kopf  dor  Befeailguiiga- 
aebraubon  ala  Auflagc  dionenden  Stufe. 
Hartmann  8 Krann  A.-O.,  Frankfurt  a.  M. 
7.  3.  «>. 


— e.  166 ‘222.  Vorfahreu  zur  Meratellniig  einer 
Isoliermasse  fUr  eleklrotechniaeho  und  andere 
Zweeke.  Kobert  M tiller,  .Miincbeii,  l.lnd- 
wurmstr.  133.  19.  4 04. 

— c.  166221.  VorrIchlung  xnm  Stromloamaclien 
eloktrisuher  Eeitungen  bci  Dratiibrucb  Emile 
Giraiid,  i'aiia;  Vertr.:  C.  Oronert  nnd  W. 
Ziinmermann,  Pat-AuwAlte,  Berlin  NW.  6 
‘29.  6 04. 


— c.  166  224.  Slclierhellaschaltung  fOr  Wecbael- 
stroinlellUDgaaystome.  Charles  Heaterman 
Merx,  Weatminstor,  u.  Bernard  Price,  Now- 
c«sllO‘On-Tyne,  Engl.;  Vertr.:  C.  Fohlert,  O. 
Eonbior.  rr.  Uarmaon  und  A.  Hlittner, 
l’at.-Auwalte,  Berlin  SW.61.  31.  5.  04. 

FUr  dleae  Amneldung  lat  bci  der  Priifung 
geiiiAB  dem  Vninnsvertrage  vom 

die  PriorilAt  auf  Grund  der  Anmelduug  in 
England  vom  16.  ‘2.  04  anerkannl. 


— c.  166'2K.  Seliallrelais  fiir  Wecfasolstrom. 
.Michael  B.  Field  und  ('harlea  C-  Garrard, 
Hulllnwood,  Engl ; Vertr.:  II.  Iloimann,  Pat.- 
Auw.,  Berlin  SW.  II.  16.  9.  04. 

— c.  I66‘226  AnachluBvorrIchtnng  fiir  olek- 
trlsche  EeilUDgen.  Ixiuia  Ucnault,  Billaii- 
court,  Frankr.;  Vert.:  C.  Groiierl  uud_W, 
Zimmerman n l’at.-Auwltlte,  Berlin  NW.  6 
‘24.  1‘2  04. 


FNlr  dleae  Anmeldung  1st  bci  der  Priifung 

50.  H.  ^ 

gemHB  dem  Unionsverlrage  vom  _ 

die  PrioriUlt  auf  Grund  der  Anmeldung  In 
Frankrcich  vom  2.  5.  04  anerkannl. 


— c.  166  2‘27.  Verfahren  zur  lleralelluug  von 
laolierhandachnhen  ntis  gegerbtem  l..eder,  Ina- 
beaondero  ana  Wlldleder.  Buaso  & W'oll- 
bier,  Hannover.  16  2 10. 

— c.  166228.  Vorriebtung  zur  Befcatigung  einer 
Scbutzbekleidung  fiir  olektrisrhe  I.eiiungen. 
Hugo  Borchnrdt,  Cbarlolteuburg,  Kautair.31. 
16.  2 05. 

— c.  166370.  Vorfahreu  zur  ErliiJbung  der  elok- 
triaeheu  Isolationafliliigkelt  von  Msrmor.  Che- 
mlsch-Tccbnischo  rabrik  Dr.  Alb.  U.  W. 
Brand  & Co.,  G.  in.  b.  H.,  Charinllenburg. 
•26.  4.  08 

— c.  IB637I.  AnscbliiBvorricbtung  fiir  elek- 
trisi'he  Eeitungen,  bei  welcher  die  OUnUDgoD 
nach  den  l.eltungsauacblUsacn  durch  fednrnde 
VeracbliiBplatten  verdeekt  sind.  Fa.  Julius 
PIniscb,  Berlin.  17.  I.  05. 

— f.  166 '22.1.  liiilfagerMt  fiir  Bogenlampen  mlt 
Steckkontakten,  inittels  deasen  eln  AoschluB 
der  Bogenlampn  in  lieruntergelaabeiierStelluDg 
erzielt  weideii  kaiiu.  KOrtIng  & Msthieson 
A.-G.,  Eeutzach-Eoipzig.  25.  3.  05. 

— f.  I66‘269.  Kiuricbtuiig  zum  Zusammenatrllen 
vou  elektriacboD  Belenchtungskiirpern  (Kro- 
nen, Girlanden  o.  dgl);  Zuk.  z.  Pat.  146313 
Elektrisches  Perlenlieht  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  80.  9.  ot. 

— f.  166372  Vakuuindampflampc  mlt  Gliih- 
wldeislaud.  Fritz  Dannert,  Berlin,  Spener- 
straBe  .30.  II.  12  01. 

— g.  166 ‘230.  Vorriebtung  zum  Anxrigen  acbwa- 
cher  Strnino;  Zus.  z.  Pul.  157  448  .1.  T.  Arm- 
strong u.  Axel  Orliug,  l8>ndon;  V'ertr.:  F. 
C.  Glaser,  E.  Glaser,  0.  Hering  u.  E.  I’eilz, 
Pat.-AuwilUe,  Berlin  SW.  68  18  6 02- 

— g.  1116231.  Kdntgenrdhro  fur  Weehselstrom 
Oder  unreincu  Gleichstrnm;  Zus.  x.  Pat.  161 979. 
Koch  & Storzol,  Dresden-.V.  II.  I.  05. 

— h.  166 166  Verfahren  und  EInrIclituug  zur 
Behandlung  von  polverformigeii  Erzeii  u.  dgl. 
ill)  clektriselieii  Ofeu.  David  iianken  Shirn-fl 
Galbraith,  Uemuera,  Auckland,  u.  William 
Steuart,  Auckland,  Noii-Seeland,  Verlr.:  A. 
Elliot,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  48.  18  II.  U3. 


9.  November  1906. 


— b.  166  319  EIcktrischheheixteGcfUleDlaffrIs' 
Tiogol  u.  dgl ) mit  anf  dio  Wandungen  turge- 
kilietem  Heizwiderstand.  Fa.  W.  Ueraeai, 
Hanau  a.  ,M.  12  8 Ot. 

— II.  166  3‘20.  Elektrlach  beheixte  Brennseherr 
mil  am  nntcreu  Endo  dca  Handgrifla  angcnid 
netem  drehbaron  Ansalzsidck  sur  Anfathint 
der  oicktrischcn  AnschluBlnitungen.  Jul^ 
Szdlldsy  u.  Ennis  Hyman,  Brighton,  Engl. 
Vertr.:  A.  FHiiot,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW. c. 
28  12  04. 

FUr  dleae  Anmeldung  lat  bci  der  Prilfca/t 
gemkB  dem  Unionavertrage  vom 

die  PrioriUlt  auf  Grund  der  .\nnicldUDg  is 
GroBbritannien  vom  22  8.  04  anerkannl. 

— h.  166373.  Verfahren  aur  elekirlacben  Be- 
lirizung  von  Ofeu  fUr  chemisebe  und  ratui- 
lurglache  Zweeko.  Dr.  Hermann  Ueboet. 
Friedenau  b.  Borlin,  Bockoistr.  7.  18  I.  lii. 

— h.  166374.  AnsfUbrungaform  dea  Verfabirot 
zur  UeralellUDg  von  oleKtrischen  UelikS.-pt.-n 
ana  Eegierungen  von  Silizium,  Titan,  Ztikou 
Oder  Thor;  Ziia.  z.  Pat.  164  802.  Konaortlubi 
fUr  elektrochemiacbe  Industrie.  G n 
b.  H.,  Niirnberg,  und  Dr.  Waltbcr  Nerait, 
Gduingen.  23.  I.  04. 

— h.  166375.  Elokirlache  Erwarmungsvortkh 
tung  Itir  Fluasigkelieii,  boi  welcher  die  Ptuaiig. 
keit  in  einem  gcsehloHsenen  GefaS  im  Zick. 
zackweg  an  den  Wandungen  mchrrrer,  dM 
Heizdr&bte  entbaltcuder,  konzentriscb  aueia 
ander  eingebsuier  Zylinder  voibelaitvat 
Edwin  K.  Waterman,  San  Franclaco,  Calif.. 
V.  St.  A.;  Vertr.:  H.  Eicbt  und  K Liebiog, 
Pak-AnwAlte,  Berlin  SW.  61.  4.  6.  04. 

Lbschungen. 

Kl.  21.  78833.  —a.  146814.  - b.  13iM» 

162668  — c.  147  13!t.  149  408  - f.  l‘»«fB 

-h.  I‘22‘271. 


Gebrauchsmuster. 


Eintra^ungen. 

iKelchaanxelger  vom  30.  Oktobor  I9C6.: 

RE  21  a.  -A32  233.  Elaatlachea  Tragbaad  mil 
Stcllvorrichtung  fUr  Kopfirlephnne  u.  dgl 
Sigwart  Uuppel,  Kaiseralaiitero.  II.  9 l8 
U.  16180. 

n.  '262  444.  Vertellerleisto  fUr  Femaprejb 
Amler,  gekennzeicbuet  durch  cinra  is 
Befeatiguiigsaluizen  aualaufendeo  BUg8 
Siemens  & Ualsko  A.-Q.,  Berlin.  26  9 (8 
S.  12934. 

— a.  ‘262501.  Schiitzvorrichtung  fUr  Teleaboo- 
borer,  mit  Guinmiband  zum  Befeatlgca.  raeda 
UoaeiifeJd,  Worms.  13.  9.  08  K.  16173 

— b.  ‘2)2241.  Eufdicbt  scblleSender  Elckltolrl 
behUicr  mil  ScbnellacblaBvorricblusg,  idr 
irauaporlablo  galvanlacbc  Elemrnie,  drrta 
Elektrolyt  Huaaig  und  gegen  Verdnatluog 
und  Absorption  zu  schdizen  itl.  ErnuWlrb’ 
m an  n , Teinpelhof-Berliu.  Albrechtalr  2 189.(5 
W.  18976 

— c.  262‘2I9.  SIcheruogSBirelfen  mit  ka-ien. 
fiirinig  gebogenen  Polechuhen.  Emat  Pabst. 
Bellevue-Kbpenick.  30.  U.  05.  P.  10413. 

— c.  262 -S9.  Zug-Momont-Schaller  mlt  uo'.« 
dem  Elulliiase  einer  Fedor  in  Drebung  err 
scixter,milKonlaktsluckenvrrscbenerScMt;r 
Otto  Iticluer,  llmenau.  5.9.05.  B.  lOlSi 

— c.  ‘26'2‘256.  Elckttischor  WidetatandaV5ip!i 
aus  Kohle  Oder  kohlehaltigem  Material  mit 
verdickten,  orgauiacb  mil  uein  Material ^ver- 
bundenen,  mel^liacben  Kontaktendeo  Cbc* 
mlacb-elektrischo  Fabrifc  Promelbeas 
O.  m.b.H  , Frankfurt  a M.-Bockenhelm  2)  808 
C.  4977. 

— c.  262  427.  Abzweigdose  aus  Isolleimaienal 
fur  Hohrverleguiig  iinler  Putz,  mit  mchrrrco 
AnschluBatulzeu  zur  Anfnabmo  von  gcsrbkitte- 
neii  odor  ofleuen  Tiillen  mil  vorsehiedrerr 
lonererWcito  jo  nach  der  Art  der  Abzweigat# 
uiid  dor  SlArke  dcs  verwendeien  Kolavi. 
Heinrich  Grafenhorst  Frankfurt  a N-, 
Schincrslr.  9.  20.  9.  06.  G.  14  520. 

— c.  ‘262539.  Abiwelgiloae  fiir  clrktii^ 
Eeitungen,  mil  F'edeivorschluBdeckrl. 
acbitieii-  und  Carlo nnagen  •" erat 
G.  m b H.,  Borlin.  26  8.  n5  M.  20131 

c.  ‘2172  578  Mauerdlibcl  mit  verschlebbatrr 
Platte  fur  Isolierrollon  o.  dgl.  Helorwb  l 
llollmann,  Berlin,  ZInzendorfalr. 7.  21.8(5 
U.  ‘27  949. 


I 

I 

t 
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— e.  26‘2Stfl.  SolhitroKOinHer  Uelutuni^wlder- 
(Und  (Ur  KichunK»»'f<ck«  iiilt  aiia  parallel 
Keichalu-ien  Klaeuwlderalitudeu  und  aua  kon- 
aianieu  WldersUiiideu  geblldvten  Abteiluagen. 
Dr.  Martin  Katlinann,  Berlin,  Paaa.iuereir.  I. 
•2i.  9.  05.  K.  'M  ITS. 

— c.  9C‘258S.  Kurbolumschaltor  mit  xwoiaeitiKer 
Urchiine  und  Kunkeiiabreiller.  Dr.  Paul 
.Meyer  A. -G.,  Berlin.  29.  9.  «6.  &1.20;i23. 

— c.  2S26tV(.  Kurbelaclialter  mit  cluacltiger 
Drebung  und  PunkenabrcISer.  Dr.  Paul 
Moyer  A.-0.,  Berlin.  23.  9.  Uu.  M.  20324. 

— c.  2626U9.  Vorrichtnng  zur  VeihindcmiiK 
dca  Lockerwerdons  boiKaaeungon  inUKdiann- 
Oewinde,  beatehi'nd  in  einer  Vrrkleininuiig 
der  .Mittelkoniakitrlle.  Scliinsbl  & Schulz, 
Barmen,  lb.  12.  04.  Sch.  19910. 

— e.  262  031.  UnvervechHelbaro  Sicherunga- 
patrone  fur  eicktriaefae  Starkalromleilungon, 
welche  an  Ihrcm  Umfnnge  mit  einer  Mchr- 
zahl  Ton  .Schmelzdrkhten  Terachen,  wodurch 
der  mebrniatige  Gehraiich  der  Patroue  er* 
mSglicbl  lak  Johann  Joa.  Danbach,  Keuarach 
b.  Langenfeld,  KhliL  2t'>.  8.  06.  L.  14  719. 

— d.  262220.  Kollektor-Schmirgelkluppe  mit 
Staubntoger.  Wilhelm  Decker,  Berlin,  Bad- 
atrallo  U.  .SI.  9.  0&.  U.  2019. 

— d.  262S9.S  loflueiizmaachino  mit  iaoliert  init 
den  Kondiiktorcn  verbundenen  Lrydener 
Flaactien,  hei  der  die  Verblndung  durclt  eiiien 
drelibaren  Melallbilgel  hergeatelll  wird  Alfred 
Wehraen,  Berlin,  Schlealachcatr.  30.  22  8.06. 
W,  18883. 

— e.  262623.  in  einom  Stiick  gegoaaeiica  Geatell 
fUr  cloktriacho  .McBinatruiiicnte  ziiin  Kiiibauen 
derDrehapule.  Ueiolger,Gebberl& Schall, 
Erlangen.  16.  8.  06.  K.  16  088. 

--e.  262626.  In  Ra((ulllen  ana  eincm  Stuck 

gcgoaaooe  Oruudplatte  fur  eiektriache  McU- 
inatrumcnte  alaTtUger  fiir  daa  Magnrtayatcin, 
no  welche  die  Pnlachiihc  angegnaaen  aliid 
unci  deren  Bcrieatiguiig  iin  tiehltu.«e  durcli 
die  nacli  auUuii  ftibreudeu  Klemuicn  aowie 
die  Acliae  dea  Dceliacbaltera  bewlrkt  wird. 
Reiniger,  Gebbert  A Schall,  Erlangen. 
16.  8.  Oc'i  K.  16089. 

— f.  262262.  Kettc  zur  Aufnahine  der  l..ellunga- 
achnur  tiei  iricktriac.hun  Beleuclitungakucpciu, 
aua  dutch  Ketteiiglledc-r  mltcloander  ver- 
bundeneu  KIngen.  Kraffc  & SchUll,  Durun. 
Kbid.  21.9.03.  K.  26167. 

— f.  262  274.  Sollklemmo  mit  eioem  daran  be- 
featlnen  BUgel  zumTragen  dor  Bngicnlainpe, 
in  Vorbiiidung  mit  Soilnntlnatuiigavurricht- 
ungen  und  l^itungakupplungeii.  Richard 
Oaterbiirg,  Uannover, Scblageratr  7.  23.9.03. 
U.  3601. 

— f.  282  279.  Wechaclatrominotorlampe  filr 
mebrfacbe  Kicktroclenpaaremltl/eiichlzuHklzen. 
Siemooa-Schuckert  Worke  G.  ui.  b.  11., 
Berlin.  26.  9.  Ur>.  S.  12933. 

— f.  262376.  Autoinallache  Auaachaltvorrichtuog 
fUr  deu  Nebenscblud  von  Differential-  nnd 
NebenscbluBbogeolampen,  bei  wolcbcr  in  don 
Stromkreia  dea  Nebcoachluaaca  eine  van  dem 
oberen  Koblonhaltcr  mitgenninmc.ne  Koutakt- 
Torrichtung  eingeachaltei  iai.  Allgeinelne 
Beleucbtunga-  & Helz-liiduatrle-A.-O., 
Berlin.  6.  9.  04.  A.  7.328. 

— f.  262  428.  Aufhknger  fiir  eiektriache  l.,ampcn 
mit  loae  oingehkogter,  iaoliertcr  Buenae- 
Voreinigte  laolntoronworke  A.  • G., 
Pankow  b.  Berlin.  20.  9.  06.  V.  4790. 

— f.  262633.  l.uftdainpfor  mit  vc-riimterlicber 
Dkmpfung  rUr  Bogntilainpen,  dadurrh  gekonn- 
xelchiiet,  daU  daa  Veiilil  aua  eliier  Scheihe 
beateht.  KOrtlog  i .Mathleaon,  A. -0., 
Leutzach-I..eipzig.  2.S,  8.  06  K.  23  966. 

— g.  262276.  Ri'cntgeoibhre  mit  abgcechrWglem 
Antikathodenauaatz.  .Polyphoa*  Kick- 
trizitltta-Goaollacbaft  m.  b.  H , MUnchen. 
23.  9.  05.  P.  10466. 

— g.  262649.  Elektriacher  Slromuiiterbrecher 
mit  uuter  Pederwirkung  ateheiidem  Kcmiakt- 
hebel,  der  durch  oluen  Scbwlnghebel  mit 
elnem  Gleitrlegel  eiuea  .Sicherheltaachleaaes 
In  Verblndung  ist.  Antoine  Beoaaay- Phi- 
lippe, Geof;  Verir.:  Dr.  E.  A.  Franz  During, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  11.  4.  9.  06.  B.  28773. 

— h 26267-2.  Plexihler,  olc-ktrlachcr  Heizkorper 
inltMciallachlaiichUbcrzug.  Hugo  llciborgor, 
Mttochen,  EinllGelaalr.20.  23.9.05.  H.  27  971. 

Kl.  74  a.  -262  167.  Aufhitugung  von  Kaaaeo- 
alclierungen  mlucia  StOpaelkuniaklea  aiiTrag- 
aell.  Elek tr.  Signal-  und  Kraftanlagen 
Walter  Blut,  Berlin.  26.  8.  06.  E.  8333. 

— a.  262  645.  Kaaaenachiitzapparat  mit  Vi- 
brntioiiaknnlakt.  Elek  tr  Signal- u nd  Kraft- 
anlagen  Waller  Blut,  Berlin.  31.  a tl5. 

R aul. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  167  04:^  vom  lU.  Di'aetnbor  19U2. 

Pete*  Cooper  Hoiritt  in  Now  York.  — Oloicb- 
riebter  fUr  WeclivolMirom. 

Ein  Glelcbrichtor  fUr  WcchscUtrotn,  ffokonn* 
zoicbnei  durcb  ein  gcechloMcnes  GoOlU  mit 


wird,  wAhrend  der  andero  schwAchorc  Klek- 
tromagnet  oioo  konitaote  Errogang  erffihrt. 
(Abb.  46.) 


Ahh.  a. 


No.  167  929  vom  8^  Juli  19CM. 

Albin  QabrlM  io  Hndapost.  Lciiondo  8ehio* 
ueaverbiodaag  fur  cloktriKchc  Habnoa- 

lioitonde  Schiononverbindtingfurclektrischr 
Bahm*o,  wolcho  au»  zwoi  xu  boidcn  Seiten  dc5 
Schieneofttegot  anzubriogvndon,  mit  je  zwei 


miDdctttcns  swei  Kloktrodoii,  von  deuen  die 
DOgativc  au«  Qut*cksilber  Oder  Aqulvalvnioa 
(wio  Natrium,  Ktilium  u.  s.  w.)  b06t«ht,  sodaC 
du»  eioen  olektrlschen  Dampfwrg  nacb 

Art  der  Tooper  Huwlit>Lanipo  aufwoist.  (Ahb.43  ) 

No.  157  &7U  vom  27.  Juni  1903. 

(/.uiiatx  sum  Paloute  1S85IX>  vom  4.  Auguit  1901.) 
Siemens  & HaUkc  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Elektrifiche  SigoaleinricbtaDg  fur  Uobrpost- 
nnlngon. 

Eiou  clektrlschi'i  SigualeintichtUDg  fur  Ruhr* 
posianlagen  nach  Patent  13b600,  dadurch  ge- 
kcDDZcichnot,  da6  sum  ^weeke  der  afibHtiAtigen 


Abb.  4<> 


Hrfc0tiguiig*backfu  veraobenco  iJlngavorblu- 
dufi^'en  aus  elektrisch  gni  Ivilrndcn  Flach* 
drkbten  bestebt,  dadurch  grkenuseichnet,  dttU 
Jodor  Bofcstigungsbackon  2 (Abb.  46)  eineii 
gegen  scin  freios  Kod<*  su  sicb  keiirorinig  ver* 


Absperrung  der  Kraftziifuhr  bcim  KinUiif  elnea 
Uohrpostxugra  In  die  Station  / bexiehungswelse 
//  (Abb.  44)  auf  dor  KraOsiatioii  io  die  Sigoal- 
Icilung  ein  polarisiortor  Klokiromagnet  M ein* 
gitachaltet  1st,  wolchor  inUirls  seines  Ankers  f 
die  Zuruckfiibning  dea  Krartsteucrungsorgaiiea 
a In  die  Abspe^^^teUung  bewirkt.  w<?nn  der  in 
bestinimter  Kiclitung  verlautoiide  Strom  des 
Ztigeinlaufsignala  Ihn  durebiUeUt,  w.lbrend  er 
durch  die  In  entgegengcsciaUT  Kichtung  jer* 
laiifenden  Abfahrts-  und  KontroUsignalalrome 
uiebt  beelniluUt  wird. 

No.  157  K45  vom  15.  Jauuar  19(M. 

Dr.  Arthur  Wehiielt  in  ErUngen.  — Elektri- 
acbes  Venlil. 

Elekirlacliea  VeniH,  gokennxeiobnei  durch 
ein  Entladuogsrohr  mit  einer  heiUen  Melallvcr' 
binduug  nia  Kathode  und  einer  kalieu.  aus 
eioem  b»diebigon  Metall  bestehenden  Anode. 

No.  1B7  696  vom  17.  Februar  19t>l. 

Varicy  Duplex  Magnet  Company  in  New 
York.  *—  Selbafnnlcrbrecher  fur  Indakliona- 
apnlen. 

Kin  SelbHtuDterbrechcr  AtrlnduktlonAspuleD, 
desaeu  Anker  durch  xwei  Klektromagnete  nach 
eiilgegengesetxten  Kichinngen  xuin  .^usechwin- 
gen  gcbrachi  wird,  dadurch  gekeunxelchnel,  dad 
der  eine  Elektmmagnet  durch  die  Induktions* 
spulo  gebildot  und  iiur  lutennittioroDd  orregt 


iUiigeiideo,  Im  (^uersebnitt  halbkreisformigon 
Fortsatz  8 bosUzt,  welche  FortalUxe  vor  ocm 
KIntrelbon  in  die  Bohrldchcr  des  Scbienen< 
stegrs  xusnmmen  cinen  krcisfbrmigen  Quer* 
schnitt  bllden  und  Infolge  der  bcim  Kinlroibeu 
auftrctoiidcu  Kellwirkuog  eine  iuiilge  Verbln- 
dung  xwiBchenScblene  und  Bcfesiigtingsbacken 
horstclicn,  woboi  die  Befestigungsbacken  2 mit 
entsprechenden  halbkreisfSrroigcn  nod  inicVer* 
nenkuogen  0 ausgestatteten  Oflnungen  4 ver* 
sehon  tdnd,  In  wclcben  die  Foriafitxe  3 durch 
Vemletung  gegen  Lockorwerden  goslchcrt 
werden. 

No.  157949  vom  7.  Juni  1901. 

Maschinenrahrik  Oerllkon  io  Oerllkoii  b. 
Zurich,  Schweix.  — Halter  fUr  von  oben  be- 
Mchligene  PahrdrMbte  elektrischer  Kiacn* 
hnhnen. 


i 


Ein  Haller  fUr  von  oben  boscbliOonc  Fabr- 
dr&hte  elektrischer  Kisciibabneo,  gekoDoxoichnet 


Digitized  by  Google 


1048 


Elektroteclmlsche  Zeitschrift.  1806.  Heft  46. 


9.  November  1906. 


darcb  eino  nsch  oincr  Wiirfkurvo  M|r«n  den 
Strointbnehmor  konvnx  ((nkrilmmte  ObArflHrhe. 
(Abb.  47.) 

N'o.  167 (<IV  vom  in.  April  IWI. ' 

Bloktrlxitats-A.-O.  vorin.  W.  i.ahineyor  A 
Co.  Id  Frankfurt  a.  M.  — StromabnehmerbUxel 
fBr  eicktiiachc  Fabraouge. 

StroiDabnehmerbilgel  fiir  elektrlsche  Fahr- 
zniigr,  dadnrch  gakeoDzaiebnet,  dafi  dor  Bugal 


I)  (Abb.  48)  mit  ainem  ontweder  nach  elner  Oder 
nacb  beiden  Saltan  ansgobogenon  boondcron 
Arm  n reraeban  Ut,  dar  boi  acllliah  vcrlagtan 
Fahrdrahutracken  an  Stella  dca  Bilgela  h ala 
Stroinabnebmar  dlonb 

Mo.  1.17  nSO  Tom  IS.  April  1904. 

Horace  Wlntwortb  Nicbols  in  Folcroft,  IVnna., 
V.  St.  A.  — Vorriebtong  znr  aalbatIKtigan  Ober- 
wachnng  dar  Kontahtrolle  alektrii>char  itabnen. 

Eine  Vorrlchtnng  znr  aelbstlAiigen  Obar- 
wachung  dar  Kontaktrolla  alaktrlachor  Bahnan, 


dadurch  gakeonzolcbnct,  da£  dio  Im  Oehluae  u 
(Abb.  49  u.  601  golagarte  Walla  6 in  elner 
KIcbtung  gagr.n  Drehung  miltrla  oinoa  mIt 
ibr  verbundanau  Sperradca  b'  und  einrr  am 
Oohnaso  golugerten  SpertkIInke  e gaalcburt 
lat  nnd  dIo  tango  Nabe  <('  einea  raderge- 
bluaea  il  trllgt.  wolcha  dnreb  alna  achwa^e 


filbrung  elner  Varbtnduiig  mil  der  Dnppcl- 
leitung  I,  9 initlela  einea  aladann  in  TKilgkeit 
geaetxien  Relaia  e fdr  Strbmo  unampfiDdlich 
geniacht  wird,  wHhrond  xiir  Hawirkung  rirr 


/Ublnng  liii  Anita  die  Wlrkung  nbigen  Ualaia  e 
aulgehoben  und  Strom  znr  Fortacnaltung  daa 
/CAIiln'orkea  in  dan  elnan  Zweig  6,  I,  1°  der 
Onppalloitung  goaebiekt  wird. 

No.  167  790  %'om  7.  Oktober  lOas. 

Kieincna  A Halako  A.  • G.  in  Burlin.  — 
ScbaltiingHanordnung  fUr  Femaprcclilimlcr  mit 
Zeniralbatlerie  nnd  Omppantellang. 

Sehaltuiigaaiiardnung  filr  Femaprechimtur 
mit  Zantralbalterlo  und  Grmipaiiteiluug,  bul 
wcicber  In  jedem  Zweig  der  Tollnelimerleltuiig 
KloktromagnctwIcklnDgan  angeordnet  aind  und 
dar  Anruf  zwalar  varschiadanar  Qnippan  diirch 


Erdung  daa  cinaii  odar  andaron  l.ailungaxwaig<-i< 
uiiler  Aufrecblcrbaltung  dt-a  Anrufa  durrh  aiiie 
HNllewlcklang  daa  Aiirufniagiieiao  und  unter 
Spcrruiig  daa  Kurxelcbans  dar  andcreu  Gruppe 
orfoigt,  and  bai  Entnahme  einea  Stromea  tibar 
beido  Lailungazwaige  glalcbzoiligaino  Sparrung 
balder  Itufzaiebcn  crntrill,  dadurch  gekaiin- 
xeicbiiet,  dad  die  Aiirnrwicklungau  xuf  elnan 
gemeinaamen  Anker  derart  ainwlrkan,  dad  die 
Erdang  daa  elnan  Oder  andcran  Zwoigea  dar 
Tullnanmorloitung  den  Anzug  daa  Ankara  nach 
der  oinon  odar  andcran  Grnppu  xnr  Folga  bat, 
wibrend  eln  durch  glaichx<‘itiga  Erdung  balder 
Zwelge  bewirkicr  SlrointiuU  liber  beldc  Lel- 
Inngeu  den  Anker  in  aaloer  Ruhelago  bolHdt. 
(Abb.  62.) 


wolebe  derart  geacbrtnkt  zueinander  aogeord. 
net  aind,  dad  ale  oberbalb  ibrea  Kreuzuoga- 
piinktaa  die  Srballplatte  an  Ibrtm  Uanda 
xangcnariig  oniraaBen,  zum  Zweek,  eine  fieia 
Bewi'glichkoit  nnd  aichara  Lagomng  der  Sclull. 
plane  XU  erxielon. 

No.  167  960  vom  A Oktober  1901. 

Bion  Joaeph  Arnold  In  Chicago.  — Eiarirb- 
tnng  znm  Antriebe  von  Fnhrzeugen  aittala 
Eiapbasenwechselatromea. 

I.  Eine  Elorlebtong  zum  Antrleb  von  Fahr- 
zougen  mittcla  Elnphaaenwecbaelatromea,  da- 
durrb  gaki-nDzelcbnet,  dad  zwiachen  Elektro. 
motor  y (Abb.  64  bia&6)  nnd  Wagonachae  b eine 


lUdnn'ilHiracIr.UDg  nnd  cin  dicae  beinfluiieadrr 
Hiilfamolor  eingcachaltct  iat,  zu  dem  Zweeke, 
daa  Fahrxaug  bel  glitichhicibcndar  GmdrebuDga- 
geachwliidlgkell  uaa  Wachaclatrommotoia  y la 
beliebig  varachledena  Qeachwimllgkeitcn  rer- 
aetzen  zu  kOnnon. 


AMt  61. 


2.  Kino  AuafiihruDgaform  der  Einriebtuag 
nach  Aiiapruch  1,  dadurch  gakeuDzeicbnel,  dal 
der  Huiramotor  ein  Dnicklufimolor  lat  und 
dad  dio  helm  Auhalteu  odar  VariSgera  der 
Goachwindigkolt  dea  Fahrxeujraa  gewoDnesc 
Energio  io  ainom  BebHItar  E in  Form  ton 
Ilruckliifl  aurge.apoichort  uud  aom  Beltiebc 
dea  Druckluflinutora  benutxt  wird. 


Akii.  in. 


Feder  J mit  elner  tlber  daa  FadergehSuae  <( 
geachobenen,  loae  auf  der  Welle  b gelagertcn 
Seillrommel  i derart  vorbnndeii  iat,  dA  die 
Fader  j unabhKnglg  von  dom  ubrigon  Gairiobo 
die  gcwubnlicben  ini  Sell  k aufirctendun  Schlafl- 
beiten  dutch  Anfwtckelu  dezaalben  anf  die  Sail- 
trommel  i beseltigl  nnd  alch  unter  der  Eln- 
wlrknng  der  sUrkeren  Kontakutangenfedcr 
zweeks  Abwickelna  dea  Seilea  k aufiriiidon 
Utdt,  blngegun  beim  Abapringon  der  Kootakt- 
rollo  vom  Laitnngadrabt  nach  vnlliger  eigner 
Aufwinduog  (infolge  der  durch  ale  auf  daa 
Federgebanse  >(  Ubertragenen  lebeiidigeu  Rrafl 
der  aDstelgendon  Kontaktatange)  dom  am  Fador- 

gebinae  a aitzemlcn  Sparrad  y aino  gaiiiigonde 
uckwartabowogung  artailt,  wodnrch  die  iinlar 
Klnwlrkung  dar  Feder  A'  atehcoda  Klinke  A 
auagel&at,  die  atarkereSpIralfcder  e rrelgegeban, 
das  .Sell  k anf  die  Sclliroininel  i aufgewickeli 
and  die  Eontakirolle  bis  nnler  den  Leltnnga- 
draht  niodergezogen  wird. 

No.  167  771  VOID  16.  Mkrx  1904. 

Talanhon- Apparai-Fabrik  I’atach,  Zwio- 
luacli  4 Co.  vorm.  Fr.  Wallaa  in  Clmrlottaa- 
burg.  — (ieaprIlchazlihleracbaUung  fUr  Kem- 
aprech-Vermittlungslimter. 

QeiprachetahlarachalCung  filr  I'ernaprai-h- 
Varmltiluogvltmlcr,  dadurch  gakaunzaiahiii-t, 
daS  das  Zlihlwark  A (Abb.  .61)  In  eiiieiii  dar 
beiden  Zwaiga  I,  2 dor  Iloppcnoituog  liu  Auilo 
derart  angeordnet  iat,  datl  dasiclbu  bei  Aus- 


No.  167  799  vom  4.  Dezember  1908. 

I’hilip  Greaii  Kandall  In  Boston.  — Scball- 

Slattenlagerong  filr  Mikropkone.  bei  welchen 
ie  Schwlncungea  einer  parallel  zn  aich  aelbst 
achwiagenaen^-hallplalle  in  beiden  Kichtnngen 
znr  Knntaktbildnng  anagcnntzt  warden. 

Schallplattcnlagerung  fUr  Mikrophone,  bel 
weichon  die  .Scha'lugangen  elner  parallel  zu 


aich  solbM  achwingenden  Schnllpl.nitc  in  balden 
itiebtungan  zur  Konlakcbililung  auagenntzt  wer- 
dan,  dadurch  gakciin/.i-iclinal,  daU  dio  Schiill- 
platte  21  (Abb.  uS)  auf  Faderu  2i>  gelagart  1st, 
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3.  Kinc  AaBfuhruD^sform  der  Klnricblnog 
nach  Aosprueb  1 uod  2,  dadoich  gokenoieichoet. 
daC  cin  xweUer  llulfBinotor  z durcii  cine  clekcrO’ 
inaKn<^ti$cho  Rupplunfc  <>•  dgL  vun  dew 
Kleictroiuotor  //  rettignbalten  werdeo  kann.  uw 
niittols  einfacher  RliderikbersetxuDg  die  Wagec- 
Acb80  b anzutreiboo  and  den  oraten  IIUKemotor 
3Z  SO  UQtOrSlUl^OD. 


No.  167  800  vom  10.  Pebruar  19(M. 
Donald  Murray  in  London.  — SelbatUtlger 
tclographiachor  Sender. 
ScIbsttAtigcr  tolcgraphlachcrScnder,  dadnreb 

gekcunKcichnet,  daCaoraen  Aotriebvermlueluae 
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Str«Ifen  88  (Abb.  57)  die  die  Zelehen  dftTstellendon 
Locbongen  nor  in  elner  einilgm  Relho  trKgt 
nod  deA  Jede  Locbong  im  Strelfeo  dee  Unileoeo 
dee  StromtcblaO  beretellenden  Hebels  7 lo  dem 
bol  der  elgenlllchoo  ZeichonKcbnng  wirksamen 
Kootakt  10  hiotiber  veranlaAt  — vodurcb  cin 
zelcbengebender  SlrametoO  nuf  die  l^ltong  dbor- 
tragen  wlrd  — , In  weicber  Slellung  der  Hebei  7 


4l)h.  67. 


vorhant,  bie  ebt  nicbt  gelocbter  Slrelfeoteil  in 
der  L.ecbreiha  orscbelol,  der  da'i  Hlnaberechwin- 
gea  dee  Hebole  7 an  eioom  iwelten  Kootakt  ii 
veraolafit  — wae  die  Knteendong  eloee  die  Fort- 
ecbaltoog  dee  Streifnns,  ohne  Locbong,  bewlr- 
keoden  Gegenetromee  zor  FnIge  hat  — ond  eo 
lango  in  Amage  an  dieeem  Kontakt  II  verbleibt, 
bie  wicdomm  oino  Ix>chnng  Im  Strelfeo  aoftritt. 

No.  167  933  vom  7.  Mai  1904. 
Douteche  Tolephonwerke  R.  Stock  & Co. 
Q.  m.  b.  il.  in  Berlin.  — ^hlnBaeichengabe  fDr 
Femsprechimter  mit  Zentralbatterie. 

SehloilzeichoDgaba  fdr  Fernepreehllmter  mil 
Zentralbatterie,  dadorch  gekennzeichnet,  daS 
eln  DilTerenlialrelaie  S U (Abb.  68)  nnter  Wir- 


Abi.  6a 


knng  elner  vom  Toilnehmer  beelnilufiten  etbr 
keren  Spole  e'  die  WIrkuog  elner  HChwHcheren 
Spole  s’  aof  den  gemelneamen  Anker  S9  anf- 
hebt  ond  den  SrbluAxelchonkonukt  30  geOffnct 
halt,  wabrend  lofolge  der  durch  Anhangon  dee 
Fernhbrere  an  den  Umechalthaken  der  Tcil- 
nohmerstation  herbelKefdhiieo  Stromloeigkeit 
der  eiarkeren  .Spole  der  Anker  dorch  die 
echwachere  Spole  .mgezogen  und  der  SchloO- 
zclchcnkootakt  geechloseen  wlrd. 

No.  158  140  vom  7.  Janoar  1903. 

Thomee  Alva  Edison  In  Llewellyn-Park,  V.Sl.  A. 
— Einrichtnng  zor  FcHtatellnng  von  Sainiuler- 
zellen  in  einem  Oeatell  dnrcb  rechlwinklig 
geatalteto  Halter  ana  Isolieretoff. 

EInrIohtnng  zor  Feetetelioog  von  5>amiiiler- 
zellen  In  einem  Ueetcll  durch  recbiwlukllg  go- 
staltete  Halter  sue  Isolierstoft,  wciche  aui  dem 


AM>.  W. 


Gestellrand  anfllegeo  ond  mit  einem  zwischen 
zwel  benzchbarto  Zellen  greifcndcn  Aneatz  ver- 
eehen  elnd,  eodeS  ale  die  Zellen  gleichseitig 


fegoneinander  ond  gegen  dee  Oestell  ieolleren, 
adurch  gekenozelchoet,  dad  die  Halter  FfSrmig 
gestaltet  sInd  und  mit  dem  einen  wagerechten 
Arm  15  (Abb.  69)  bber  die  oberen  Randkanten 
dor  Zellen,  mit  dem  anderen  14  dagegco  uoter 
cine  Oestellolete  greifen,  wabrend  OM  zwlechon 
zwel  benaehbarte  Zellen  grelfcnde,  zweckmaOlg 
aof  eelner  Unterkante  (bei  18)  geacblltzte  senk- 
recbte  Trennongsetbck  18  aoa  elner  Wandver- 
atarknng  doe  Halters  horaosragt,  die  an  Ihrem 
onteron  Kodo  einen  Absaiz  blldet,  sodaU  dor 
Halter  unterhalb  des  TrennungsetOckes  auBer 
BerOhrung  mit  den  Ibin  zugeordneien  Zellen 
steht  ond  die  Ansammlong  leiiender  FlUselg- 
kelteechlchten  zwischen  zwel  bonacbbarten 
Zellen  Infolgo  Mangels  horizootaler  Vorbin* 
dnngsliacben  odor  Kanten  verhindert  wlrd. 

No.  157  93*2  vom  IB.  November  1903. 
Oeutscho  Telophoiiwerke  R.  Stock  Co. 
Q.  m._b.  H.  in  Berlin.  — Femaprechelnriebtnng 
rar  .Amter  mit  Zentralbatterie,  bei  welchen 
ein  In  der  I.,eitang  llegendes  Relais  das  Anmf- 
zelehen  zom  Ansprechen  bringt. 

Fernsprecheinrichtung  fOr  Amter  init  Zeotral- 
balterle.  bei  welchen  eln  In  der  Leltung  llegen- 
<lee  Relais  das  Aurnfzeichen  zom  Anspre^on 
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Abb.  ax 


bringt,  gekennzeichnet  dnrch  das  Znssmmen- 
wirken  elner  aof  dem  Amt  mit  dem  nicbt 
polarlsiorten  Anmfrelals  >/  (Abb.  60)  in  Hlnter- 
eiiianderscbaltoog  liogenden  Alomiolnmzelle 
f o.  dgl.  mit  zwel  Bailerieii  c</  von  bollebig 
verscbledener  Spsnnung  derart,  dait  durch  KId- 
fOgen  des  Abfragesthpsela  n die  bsbero  Span- 
nnng  gegen  die  scbwacbere  geschaltet  wlrd, 
wobei  die  t;borspannung  dor  hoher  gespannten 
Batterie  >1  durch  die  Aluminiomzollc  f ver- 
rlegelt  wlrd  und  Im  Anrufrelals  g vollige 
StromlosIgkeit  eintrltl. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

(Par  dl*  Id  dieeer  Spslle  entbnlteDco  Mittellunireo  SbAr- 
nimiat  die  Krbriftlslluu  kalasrisi  V«rblndIir.bKeit  Dir 
Veranlwortllcbkeit  lOr  die  Iticbtlakeit  der  MlttelluDfoB 
licft  ledisUch  l>«t  d«a  Venasiera  •ell.iz) 


Zu  den  Vorachlltgen  zor  Denniliou  der 
eli-ktrischen  Eigenacbaften  ge.streckter  I.citer, 
inabesondore  von  Mehrrach-I.oitangsaystenion. 

Gegen  die  von  dem  Tccbnise.hen  Aiisschul! 
des  Klektrotechnischen  Verelns  vorgescblage 
non  DcHnitionoo  1st  schon  lo  der  SItzung  vom 

V.  1960  von  Herrn  F.  Emdei)  elniges  eln- 
gewendet  worden,  ond  da  cs  goboten  sebeint, 
dad  solche  VorschUgo  moglicnst  allseitig  or- 
wogen  worden,  inocnte  Ich  inir  erlauben,  iin 
folgenden  noch  einige  Bemerkungen  dazu  zu 
machen. 

KapaziMts-  andlnduktionekooftiaienteD  sInd 
GrSden,  die  man  eiiigefuhrt  hat,  urn  die 
.Xoderungen  dcr  Energie  im  clektrischen  und 
magnelischcn  Feld  in  liei|ueiner  Welso  d.arzu- 
stenen.  In  der  Theorlo  babeii  sle  nor  solaoge 
Bodciiluiig,  als  sle  scharf  dellniert  und  aof 
dem  beiracbtulcn  Cntcrsucbungsgobiet  als  un- 
verloderlich  angesehen  worden  diirfen.  Die 
strengo  und  aligomeine  ITieorie  g^braucht  sle 
nichl.  Vom  Standpuiikl  dvr  Theurio  kann  man 
daher  der  Teebnik  ohne  weiteres  zugcsiehen, 
sieh  derartlgo  QrOden  so  aufzustellen,  dad  sic 
fur  die  Praxis  moglichst  be<iuem  slnd.  Voraus- 
gesclzt,  dad  sio  das  Qowunschte  lolsten,  also 
boim  Gebrauch  jcdesmal  zuin  richtigen  Resultat 
Mhren,  mud  aber  dann  welter  vorlaugt  worden, 
dad  sie  experimeutell  einfach  und  sicher  er* 
mittelt  worden  kbnneii. 

■)  Siehe  .CT’Z-  IVUk  S WX 


Unter  diesom  Gesiebtapunkte  erzchetnt  mir 
dor  Elnwand  des  Herm  Emde  gegen  die  Ded- 
nliion  der  „IndaktlvltBten‘  gani  besonders 
beachteuswert.  Betrachtet  man  eine  Drobstrom- 
leitnng  als  bostehend  ana  zwel  Sehloifen,  wobei 
die  driUo  I.«itong  die  gemeinsame  Rdckleltung 
bildet,  so  gelten  fttr  die  belden  Schlelfen  zwel 
Koeflialenten  derSelbstlndnktlon  nnd  eln  Koeffl- 
zient  der  gegenseitlgen  loduktion,  also  f&r  das 
gsDze  System  nnr  drei  Koefftaienten,  die  sohr 
einfach  gemetson  werden  kSnuen.  Der  Toch- 
nische  Ansschud  will  dagegen  lilr  die  drei 
ofienen  LeitungsslrBnge  seebs  Koefflzlenten 
eInfUbren,  ohne  dabel  anzngeben,  wio  dieso  zn 
bestlmmen  slnd.  Herr  Kmdo  will  allerdinge 
die  Drebstromloltnng  auffzssen  ala  aus  dre! 
Schlelfen  bestobend  statt  aus  zwel  und  eutfemt 
sicb  damn  winder  von  der  Helmholtzschen 
Darstellungswelse,  aof  welche  bekanutlich  Herr 
Cobn  In  selnem  vortrefTlIchon  Lchrbnch  zuerst 
wiedor  hingewiosen  bat.  Ob  die  damit  erreichte 
Symmotrie  einen  so  wesentllchen  Vorteil  dar- 
siellt,  dad  man  zu  Ihreti  Ouusieu  die  dritte 
Qberililsslge  Scblelfe  belbobult,  will  Icb  dzbln- 
gestellt  sein  lessen  nnd  nnr  am  Schlnd  zeigon, 
dad  man  talsBchlich  mit  zwel  Schlelfen  dlo  Bo- 
trachtnng  durchfiihron  kann.  Die  Syinmetrie 
besteht  ooch  nur  solange  die  VerfaBltniase  auf 
der  (.eitung  vOlllg  symmetrlsch  slnd. 

Was  nun  die  Definition  der  KspaziUls- 
koeffiiienten  anbolsngt,  so  kfinnte  man  bin- 
sichtlicb  dcr  Form  boanstanden,  dad  in  dem 
Vorschlag  des  Technisehen  Ausschusses  der 
unbesllmmle  Ansdruck  .Kraftllnien*  gebranebt 
wlrd,  womnter  bald  Linlen  (Elnheltarohren)  der 
Feldsttrke,  bald  der  dielektriscben  Polarisation 
and  zwar  moist  den  EInboiten  des  elektrostati- 
seben  Oder  verwandter  Systems  entapreebend 
verstanden  werden,  wUireud  bier  doch  prak- 
tlsches  Mad  gelten  soil.  Da  die  Relativsitzo 
der  Definitionen,  in  denon  der  Ansdmek  Rraft- 
linien  vorkommLals  ontbehrlich  bozeiebnet  slnd, 
brancht  bier  nicbt  welter  auf  diesen  Punkt  eln- 
gegangen  an  werden. 

Weaeutileh  scheint  mir  aber,  dad  der  Vor- 
8chl»  dea  Technisehen  Ausschusses  von  der  in 
der  TTieorie  seit  Maxwell  Ublichen  Dentung 
der  KapazIUltskoelfixienten  abweiebt,  ohne  dad 
hierfilr  ein  awingender  Qrund  vorlle^  es  sel 
dean,  dad  eine  grSdere  AnschanllMkeit  bo- 
zweekt  werden  wmlte. 

Maxwell  etellt  fdr  ein  Fold  mit  mehreren 
Leitem  die  I.adungen  der  Lelter  to  Abhin^g- 
kelt  von  den  i.eiterpotentlalenbekanntllch  so  dar; 


9, — niiFi-f  «itF'j+oo''s+  • • • 
V,  = ou*'i  + ®b's  + *»*  j+  • • • 


worln  die  Koeffizienten  mit  ^cichen  Indices 

"III  "tp  ".I? wahroD  KapazIUlten  dor 

betronenoen  Loiter  bodonten:  an  uas  Verhilltois 
voti  Ladung  zu  Potentizl  fur  den  eraten  Lelter, 
wenn  alls  aodereu  znr  „Erde*  abgeleltet  slnd. 
DIese  Koeffizienten  laasen  sich  also  in  oin- 
faebstor  und  nnmittclbsrster  Welso  experimon- 
tcll  ennittcin  and  ich  vormag  nicbt  oinzusehen, 
warnm  man  sle  durch  kompllzicrtere  Ausdrtlcke 
ersetzen  solL  Sagt  doch  Herr  Breisig  selbat, 
dad  es  diejenigen  Gr5den  slud,  die  In  der  Kabcl- 
tcchnik  jetzi  schon  Immer  gemossen  werdon. 

Dlo  .Maxwollschen  Koerfizionton  mit  uu- 
gloicben  Indices  slnd  nogativ  gloich  deu  ,Toll- 
IcapaiiUten*  des  Technisehen  Ausschusses. 
Auch  bier  liegl  wobi  kein  Ornnd  vor,  von 
Maxwell  abzuwelehen  und  dadurch  seine  ein* 
fache  and  uborsichtlicbo  Darstellong  an  zer- 
sUiren,  am  so  wonigor,  als  die  Koeffizienten  jz 
■•benfalls  leicht  exporimontcll  bestimmt  werden 
kOiinen.  Urn  nltmlich  n„  zu  crhallen,  verbimlel 
man  Lelter  I und  Lelter  2 und  mlut  die  ge- 
melosamo  KapaziUU,  also  das  Verbfiltols  von 
Ladung  zu  Poteutial,  wBhreud  alle  ubrigou 
Loiter  mit  Erdo  verbnndon  sind.  1st  dieso  Ka- 
pazititt  an  1st 


a„_- 

Dies  ergibt  sich  lelclit  wenn  in  dem  Gleichnngs- 
svstemuerLadungen  l’|=  r^alleaudcren  Poton- 
tfalo  = 0 gesetzt  werden.  Das  Poteutial  Iilr  ilio 
Krde,Hulleuaddcrglulcbeuanddeineutsprecheud 
noch  besondcro  Koerezioulen  eiozufUbren,  1st 
ganz  Uberiluasig.  Bel  dcr  groden  Einfachheit 
und  Cborslchtllchkoit  <los  Maxwollschen  Ao- 
aatzCB,  bol  >ler  klaren  Definition  dor  Koeftl- 
zienlen  auch  in  Bozug  auf  Ihre  cxperimeolelle 
Ermittiung,  crschcint  cs  inir  als  ganz  verfehlt, 
wenn  die  TeebnIk  sIch  bier  von  dem  seit  langein 
Feststehendeu  dor  Theorlo  entfomen  wollte. 

Bekanutlich  besteht  eine  formate  Verwandt- 
schafi  zwischeu  KapazitMt  ond  Ableitung,  und 
cs  wlrd  zweckmMdIg  sein,  iliese  VerwaoilLschaft 
auch  in  drn  AnsBtzen  boisubehsIleD,  die  In  der 
Teebnik  gebraucbl  werden  solleu.  Ich  mSchte 
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daher  T0i«chlag6D,  dl«  AbleltuoffMtrdme  der 
elnielnen  I.«ltun(r<itrtiige  pro  UlogeDelnhelt 
folgooderma&en  darzustellen; 


I'l*  — ill  V I + ii«  *'i  + iiji^>+..- 

iV  = i„v,+i„r,+i„K,+  ... 


Hloiin  lollon  bedeaMn  dl«  Koefflzienten  mit 
Klelcben  Indicee  in,  . . . . du  VerhKUnls 

von  AbleitnngsBtTODi  pro  LkDftODoinheit  zmn 
Potonlial  (PotontisIdifTorenz)  reRen  FZrdo,  Hullo 
und  dergloichon,  wood  alio  Ubngen  l.retter  mlt 
dor  Grdo  verbunden  aind.  Die  Koefllalenten 
mit  angleichen  Indices  wiren  entsprechend  der 
Maxwellschen  Defloition  dor  KapasiMtskoefB- 
zlenten  an  deBoioron  wio  fnlgt;  In  bodentot 
den  AbleltooKSstrom  pro  lAogoneinhoit,  wol- 
chor  ana  demi.olter  r flIeSi,  wenn  Loiter  a anf 
dom  Potential  L Obrigen  (such  r)  anf 
doni  Potential  0 erhalten  werden. 

Die  experlmentelle  Bostimmnng  der  L),  ^ 
....  1st  ohne  woitores  klar,  die  dor  Koofn- 
zlenten  irt  <i|;,  iu  . . • Ranz  analog  wio  bei 
dor  KapaatUU.  1st  Irr  die  (wabre)  Ableltong 
fQr  l.eiter  r,  die  (vahre)  Ableltung  fUr 
Letter  a,  endllch  ir+t  die  obenso  zn  bestim- 
mende  Ableltnng  fQr  die  unter  sich  vorbon- 
deneii  Letter  r and  a,  so  Ut 


, irr  + iaa  — ir  + a 

^ g 

Zwiseben  dlesen  AbleltnnnkoefBsieuten  and 
den  IsolatlonswiderstBnden  nestehon  elnfache 
Bezlehungon,  die  sich  fQr  eino  Doppelloltiing 
and  fOr  mne  Drohstromleltung  folgendermaUen 
ergeben.  PUr  elne  Doppelleltung  1, 2 bedeute  0 
die  Erde  Oder  gemelnaame  Hlille.  Die  wirk- 
llchen  laolatlonswlderstflnde  selen  tCff,  xc^ 


lU- 


-pi 


Abb.  61. 


wie  In  Abb.  B1  schematlsch  elnnzelchnet.  Dieso 
WldersUlnde  werden  bekannlllch  niebt  unmlttel- 
bar  darcb  dio  Isolationsmessangen  erhalten, 
sondem  milssen  aas  don  gomessenen  Wider- 
stAnden  zwiichen  I und  2,  1 and  0,  2 und  0, 
iiacb  elner  bekannten  Forniel  borechnet  werdon. 

Es  sel  nan  I.eltung  1 auf  dom  Potential  Kj, 
2 mit  Erde  verbanden,  dann  1st  der  Ableltungs- 
Strom 


»'i. 

«n' 


und  ebongo,  wenn  2 aaf  P),  1 an  Erde, 


f,*  = 


1st  gloichzeltig  I aaf  K,,  2 auf  so  super- 
ponieron  sich  dio  StrBme  In  iru  and  man  bat: 


w n “*w  *t*so 


Indem  wlr  nun  aetzen: 


r’l'  — ill  I'l  + in  1 1 ; _ A|,  t",  + ij,  I' j 

ergibt  alch: 

^“~(ir — 


Es  1st  also  ganz  entsprechend  dor  oben  IQr 
die  i gegobenen  DeBnitlon:  die  Leltfllhlg- 

keit  zwischon  1 und  der  Erde  und  der  dauilt 
verbandenen  Loitung  2;  khniich  Was  i^ 
aubelangt,  so  soil  auSor  den  einfnch'zu  messen- 
den  A)|  und  A~  nocli  A,  rf  gomesson  werdon, 
Indem  die  Ableituug  dor  unter  aich  verbun* 
donen  Loitungon  1 und  2 gegen  Erde  beatiinmt 
wird, , Dirso  1st  aber 


in  soil  sein 

~ 9 ' 


was  In  dor  Tat  darch 


iir  = 


I 

if,j 


crfUllt  wlrd. 


2 


Abli.6a 


FQr  ein  Dreileitersystem  mit  MQIle  Oder 
Erde,  ftlr  das  In  Abb.  62  die  wabren  Wldor- 
sliude  eingosebriebon  sind,  erhiUi  man  ebenso 


‘ ° tt’n  "*■  icjj) ' 

= i.,-jp,+i»-j;^. 

sodaS  winder  an  setsen  1st: 


ebenso 


— rr^  > 

IClj 


iis  = nnd  i*  = — — • 


«•» 


Da  die  hler  vertretene  Darstellungsweieo 
formell  Ubersicbtlicher  ist,  sich  aoBerdem  deckt 
mit  dor  der  ubiichen  Theorle,  die  bier  ge- 
braiichten  KoefAzienten  fUr  Kapazlutt  and  Ab- 
teltung  alcb  elotach  experlmenteU  ermittein 
lassen,  mSebte  Ich  Ihre  Elnfuhrung  anstello  der 
von  dem  Tecbnischon  AnsschuB  vorgeschlagenen 
Darstellungsweise  sobr  befUrworten.  Vermut' 
llch  wird  man  anderswo  die  Maxwellsche 
Daratellung  belbehalten,  sodaB  es  gewlB  an- 
zweckniBBIg  ware,  obne  Not  davon  aozugehen. 
Wenn  man  sich  sur  Zoit  bomiibt,  Eiiiheltlich. 
keit  fQr  die  Formcisoichon  horbeizufUbren,  aollto 
man  umgomohr  daraul  bodacht  sein,  die  Ein- 
heillichkolt  der  Fomieln  selbst  zu  erhalten. 

Dio  AusdrQcke  fUr  die  ,wlrksame  KapazitSt‘ 
and  .wirksame  Ableltung*  sind  in  den  bier  go- 
brauchten  Koefflzienten  cbenfalls  Icicht  anza- 
geben  and  besitzen  oinfache  Gestalt.  Ich  will 
dieso  Worto  ontwickoln,  indem  toh  die  Qlelchun- 

f;en  fQr  .Spannungs-  und  .Stromverlust  anf  elner 
Arohstroinleltang  aufstclle.  Es  sollen  dabei  anch 
die  KoefBzIoiiteu  der  Selbst-  und  gegonsoitigen 
Induktion  Lj.  Lii  und  ,1/  fur  die  Langonoinhoit 
dor  Slromscnloifon  / und  //,  in  welche  die  Dreh- 
stromleitung  zoriogt  werden  kanii,  eIngefQhrt 
werden. 


Abb.  <a. 


Es  seion  die  Schlelfenslrdme  (Abb.  6S) 
•fl  — 'xi  -hi  — '•!  i -i/  + -i//  = — >i 
entsprechend 


'1  — 0- 


I.  Olelehangen  IQr  die  Spannangs- 
verlnste. 

Um  dlese  Gleichnngon  za  bllden,  bestlmmen 
wlr  die  Llnlenintegrale  der  elektrischen  Feld- 
starke,  die  dann  negatlr  gieich  za  setzen  ^ml 
den  zeitlicben  Xnderaunn  des  Indaktionsflastes 
darch  die  umgrenzten  Aachen.  Dio  Leltongeo 
nehmea  wlr  ala  linear  an,  die  Karven  fOr  du 


f 


J 


T 


I 

' dx 


1 

i 


Abb.  6A. 


onto  Llnlenlntenal  sel  die  in  Abb.  6t  ange- 
gebene,  ans  zwm  Stucken  if  x der  Leitungen  1 
und  S und  den  Verbindungallnlen  beatehende. 

Pi  sei  dio  Spannung  zwtschen  I and  8 an 
der  Stollo  x and  glelen  I'l  — Kj,  wenn  K„  r, 
dio  Potentiale  auf  den  Leitungen  bedeutea 
Ebenso  P,/  = P}  — I’l  far  dio  zwolto  Schicife 
AuBerdem  sel  F]  Fj  + F|  = 0.  Der  Wider- 
stand  pro  Langoncinhoit  elner  Leltang  sei  be- 
zlehnn^weiso  ti'„  ir^  tcj.  Es  gilt  dann: 


V ' ill 


also: 


dP,  „6F,  »F,  , . 


Sac 


and  analog  IQr  die  zwelte  Sehlelfe: 

+ «>'3  + i7A  j/- 

Gilt  tC|  = 10]  — tO]  = IT,  SO  erhalt  man: 


.'Lb. 


II.  Ololchangon  fQr  die  Stromverlnste 

Diese  Qleichuogen  entstehep,  wenn  man 
die  Bedingang  aafstellt,  dafi  die  StrCme  in  ge- 
schlossenen  Bahnon  vorlaufeii.  Anf  LeituDg  I 
sei  an  der  Stelle  x die  Slromstarke  in  in 

I’l-f  auf  dx  die  Ladang  <hdx,  derAb- 

leitungsstrom  i^dx.  Dann  moB  sein: 

'■  = ‘'  + 0x''*  + ^U  + 

Dabei  1st  die  lAtdang  >/i  pro  Langenoinbelt 


9i  = “it  ^1  + ®ij  * > + “ij  I 

der  Abieilungsstrom  pro  IJLngenelnbeit 

*V  = ^11  + *i»  ^’s  + 

and  dieso  Werte  waren  in  die  Glelchnng  ela- 
zusetzon.  Gilt  nun: 

“11  = “IT— — “i  “H=“SS=“0=“’» 

forncr: 

A||  = Ag  = Ag  = A ; A,t  = A]s  = An  = A , 
auBerdom 

F.-f-Fj-f  F,  = 0. 

so  wird: 

(/,  = (o  — »')Fi;  73  = (o  — oOFji  = — 

iV  = (A-A)F,i  V = (A-A)F,;  = 
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die  awirlukine  KapaslUt*  C Jeder  Leltuog  Itt 
alio 


a — ; 

die  „wirkaamc  AbleltuDg" 

A = 1 - i'. 


Man  erblUt  lomlt: 


-®;;i=A.r.+c 


sv,_ 

dl  ’ 

dV., 
dt  ■ 


(II 


Id  dom  hler  Torauigesetiten  Fall  der  Sym- 
motrie  and  linDsninDlKnr  StrSme  slod  die 
GleichoDKen  Icicht  su  eohandeln.  Fur  oinc 
eewShallche  Doppelleituag  id  abrlRcni  die 
BehaodlUDg  all  Schleire  blllivr  immer  Qblich 
geweieo  nnd  Datarllch  noch  eiuracher. 

Die  oben  angefUhrte  Form  der  ,wlrkaamen 
KapaaitAt*  benutto  Ich  ichoo  Itoger  io  molnen 
VorieiuofroD,  in  der  Literatnr  fibdet  lie  licb 
unte.r  andervn  b«l  A.  Rnisel'  und  bei  Ij. 
Llcbtentteia’}. 

Karliruhe  1.  B.,  Oktober  1906. 

Dr.  Schlelermacber. 


Erwideruag. 

Durch  die  Scbriftleltung  erhaite  Icb  tod 
Herm  I’rof.  Dr.  Schlolormachers  Zuichrift 
KeoDlnii,  wa«  mir  iniofern  lobr  erwuntcht  lit,  all 
Icb  Herrn  S.  Rioweadungen  gegen  meine  B«- 
handloag  der  Drebdromleltungen  lofort  aus- 
didcklicn  aostimmen  nnd  dadurcb  verbindern 
kaoD,  daS  der  Schein  entetebt,  als  erwachio 
bier  nocb  eln  iroiteror  Oogeniatz  der  Torscbic- 
denei)  Anicbaunngen.  lierr  S.  hat  darin  ganz 
Recb^  dafi  Icb  die  Aufgabo  durcb  die  Klnfilbrung 
der  dritten  Sobleife  unnOtlg  koinplizlerc  ge- 
macbt  babe.  Icb  babe  mit  Leitnngiberecb- 
Dungen  niomali  praktiacfa  zu  tan  gebabt,  nod 
ala  icb  micb  nacb  der  VcrSflontllchong  der 
VoracblAge  mit  der  Frage  bcacbAnigto,  lucbte 
Icb  micb  davon  za  aberzeugen,  daO  man  mit 
den  ScblelfenlnduktivIlAten  aucb  bei  Drebitrom 
tatiAcblich  dnrcbkommt.  In  der  Literatnr  find 
icb  nichti.  Dagegen  erinnerte  icb  micb  bei 
Janet,  deasen  Bucb  icb  filr  die  .ETZ‘  zn  be- 
tprecben  balte’O,  geleaen  zu  babon,  daS  die  In- 
dnktlvItAt  einee  elnzeluen  Leitera  awar  keioea- 
wega  eine  unanrechtbare  Qr6fie  eel,  aber  nicbt 
cntbobrt  werdon  kbnnte.  Icb  verancbte  mir 
nun  lelbit  tod  der  Sacbo  Rechenachaft  zn 

Seben  und  kam  auf  die  Daratollang,  die  icb  in 
er  Vereinialtzuug  ml^telit  babe,  alio  lelder 
nicbt  glelcb  anldleelnricbile.  Die  Abwelcbung 
TOD  der  Uelmboltzacben  Voricbrift,  eine 
mSglicbat  klelne  ZabI  tod  Scblelfen  zn  bebntzon, 
lit  mir  K«K«a  molnen  Wnnicb  untergelanfen. 
Die  beiden  Scbludrormeln  widoraprecoen  aicb 
aber  nicbt.  Icb  babe  auf  Seite  686  angogeben 


— *1  + Pij  (—  <a)  • 

Setae  ich  hiorin 


ao  erfaalte  Ich 

— (Pi»  + /'u)  'r-(-Fu  'i 


Dieee  Form  entapricfat  der  Helmholtzicben 
Daratellung,  wie  Herr  8.  bemerkt.  (Filr  N,, 
Pii, Pii icbrelbt er  der  Reibo  nacb  K//,  — L/j,  if.) 
Ancn  dieae  Bebandlung  der  Dreutromleltung 
findet  ilcfa,  lowelt  icb  nnterrlchtet  bin,  nicbt  In 
der  Literatnr. 

Bel  dieaer  Qelogunhclt  eel  folgeuder  Bin- 
weia  erlaubi:  Im  6.  Bande  dor  ,Annalen  der 
Pbyaik"  (1901,  8.  317  bii  3tl)  bat  Uorr  Dr  Max 
Abraham  eine  aehr  lebrreiche  Abhandlnog 
mit  der  Uberacbrift  .EnoKie  elektriichor  Draht- 
wellen'*  verbflentilcht.  in  dieaer  Abhandlnng 
nnteranebt  er  aufa  aorgfAitIgste,  wie  die  (Hr 
Znatlnde  elektrlichen  Olelchgewichtea  deii- 
nlerten  KapazItAten  und  die  Mir  eutionAre 
Strbmo  deHnierten  WideritAndo  nnd  IndoktiTl- 
tAten  10  anf  TorAndcrllcbe  Strbmo  in  parallelen 
DrAhten  iibortragen  warden  kiinnen,  daO  ale 
eine  prAziie  Bedeutnng  orhalten. 

Berlin,  26.  X.  1905.  Fritz  Kmdo. 


0 A.  Kutlel.  Jom  Idil  KL  Fnz.*.  Bd  YTT 
ItO\  & Ida 

•J  b-f.  ichteartoia.  .RTZ*  !9tn.  H.  |07. 

.El'd-  IW.  ».  lull. 


let  eine  Aademng  der  Bdiaonaiehemngen 
niiUg? 

Zn  den  Intereiaanten  AntfQhrungen  dca 
Berm  Bnndbauten  In  Nr.  44  der  „ETZ* 
mbchte  icb  mir  elnige  Bemerknngen  geatatten, 
da  ich  der  Anaicbt  bin,  dat  durch  eine  emente 
Aufroilung  der  Frage  dor  Verwochaliingi- 
mCgllchkeit  der  EdiionaUSpael  dai  Oegentell 
Ton  dem,  waa  im  Intereaae  der  Elektrotecbnlk 
crwdnacht  aoin  muS,  erreicbt  worden  wird.  WIr 
ebrancben  Rnbe  im  Innom,  nnd  nacb  auSen 
in  mu6  nnn  endlich  einmaldio  ZoitdcaTaatena 
und  der  Uniicbcrbeit  ala  abgeichloaten  gelten. 
Wenn  wirkllch  eln  grolter  Fehler  In  unaeren 
anzeii  Anacbanungen  Torbanden  aein  aollto, 
or  erat  jotzt  dor^  gana  none  Erfnhmngon 
.mrgodockt  wbrdo,  und  doasen  Boioitigung  aiia 
Orilnden  del  Aniehena  der  Klektrotcchnik  und 
der  Sicberhelt  del  mit  den  elektrotechniiclieD 
Einrlchtungen  In  Bertihmng  kommenden  Publi- 
kuma  eine  Notwendigkelt  wAre,  daiin  muBton 
alio  Zweifel  zuriickalehen  nnd  .jrdor  milBte 
dankbar  daa  Vorgchcn  einoe  Einzoloon  bo- 
grilBen , der  den  .Mut  hat,  often  auf  einen 
wunden  Ponkt  hlDZuwelaeu.  Eine  lolche  Ver- 
anlaaanng  liegt  aber  nacb  meiner  Anaicbt  in 
dieiom  iaile  nicbt  Tor. 

Ich  geho  mit  Borrn  Ilundhauaen  in  der 
Forderung,  all  niedrigale  Greuze  filr  Sicberuugcn 
C Amp  anzuietzeu,  vollkouimen  einig,  mSchle 
aber  die  Regelung  der  A^elegenhoit  Ton 
dcr  Beantwortnng  folgender  Fragen  abhAngig 
machon; 

Weihalb  aollen  die  StSpael  noch  in  b&herem 
Made  unTerwechaelbar  werden,  als  wlr  ea  Jelzt 
Ton  guten  Fabtikalen  beanapmcben  khnnon? 
lit  cin  Loitungabrand  ontetandon  odor  bekannt 
gewordon.dordaranfznrnckgorillirtwcrdenkanii, 
daft  auf  einen  2 Arop-8tromkreia  ein  StOpaei  von 
4 Amp  geachraubt  war?  Wlr  wolleu  hler  nicbt 
noteranchen,  waa  bei  lolcbor  Verwechalnng  im 
acblimmaton  Falle  pasaieren  kano.dcnDdaruber 
zerbrochcn  alch  dio  Uaatocbniker  don  Kopf  aucb 
nicbt,  aondern  konatatiercn,  was  bereits  ge- 
achehen  iit,  Oder  was  notwendlgerwelae  ge- 
acbehon  mu6,  nnd  Icli  glanbe  der  Znatlmmung 
fast  allor  Facbgenotaen  aicbor  zn  aein,  wonn 
Icb  bobaupto,  daO  Ton  oiner  Qefahr  in  dieiem 
Falle  abiolut  keine  Rede  aein  kann.  Man 
mOilte,  um  die  Nolwendigkelt  eluer  Anderung 
zu  bewelaen.  eine  game  Anzahl  tod  SAtzen 
anfalelloD,  dio  aAmtIich  mit  ,W’onn‘  anfaogon; 
mit  dem  Entworfon  aolchor  Schrcckenibilder 
loliten  wir  aber  nirmand  einen  Dlenit  als 
denen,  die  eln  Intereiae  daran  habeu,  neuea 
Material  zu  floden,  nm  die  Elektrotechnik  mit 
nndurcbfdhrbaren  Oeaetzcaparagraphen  zu 
knebcin.  Und  da6  wir  aclbat  die  Bauatelne  su 
onierem  QefAngnli  heranichleppen  aollen,  kann 
doch  niemand  Terantworten.  Dieaer  Oefkhr 
lanlen  wlrbestlmmt  ontgegen,  dean  man  mag  die 
Frago  anscbneidon  wie  man  will,  fQr  den  Fem- 
stohendon  kommt  ea  docb  nur  darauf  hlnani, 
dad  man  alch  daC  ,Warum?‘‘  mit  dem  Sammel- 
begrlfl  allea  Furchtbaren,  mit  dem  Wort  .Kurz- 
seblnS*  beantwortet. 

Angonommen,  oin  Abnahmebeamter  rQckt 
mit  einem  Montour  und  eloem  geftUlten  Werk- 
zougkaston,  dor  alle  die  nenesten  W'erkzengo 
sur  NachroTliion  nod  znm  Nacbkontrollioren 
enthilt,  ana  nnd  flngt  an,  an  den  Sicherungen 
zu  arbelten  — welcho  Orilnde  soil  er  fUr  lelne 
TAiigkelt,  die  doch  in  jodem  Banahalt  als  groHo 
Stbrung  empfnnden  wird,  angeben?  Er  zann 
lagen,  wir  filbren  ein  nenes,  jetzt  filr  ganz 
Dentacbland  gQltIgeaSTatem  oin,  er  magaagen 
wai  or  will,  immer  wird  die  Rflckfragekommen; 
Warum?  daa  Alte  bat  docb  zn  kelnen  St6- 
mogen  Anlafi  gegeben.  Und  wenn  er  aelbat 
alch  mit  allerbana  giCickllcben  Auaroden  aui 
der  Affaire  zn  siehen  Teriteht,  dio  unteren  Or- 

gane  werden  ImGefOhl  Ihror  Wlcbtlgkelt  groBe 
eden  halten  too  Leltnogsbrand  n.  a.  w.  und 
die  Bennruhigung  1st  cia.  Und  waa  daa 
Schlimmate  lat,  lio  wird,  wenn  dcr  Verband 
Dontacher  Eleztrotecbniker  auf  die  Bnnd- 
hauionachcn  VoracblAge  eingehon  lollte,  alch 
plblzlicb  an  alien  Orten  Deutachlanda  zelgon  — 
voranagesetzt,  daB  Reinocker  ao  acbnell  alle 
Werkzeoge  und  FUblhobol  fertig  bekommt  — 
und  ob  daa  Im  Intoroie  dor  Elektrotechnik 
llogl,  mOchto  ich  dahiogeatellt  aein  laaaen.  Dae 
Boasoro  iat  oft  der  Feind  dee  Guten;  ope- 
kiilntivo  Konltruktioniarbelten  mogen  fQr  den 
Fortachritt  wertvoll  aein,  nnd  wenn  elnelne 
Flniien  Voritbfie  in  aolchcr  Richtung  machen 
wolleu,  1st  gegen  don  Voriuch  nicbts  oinzu- 
wonden.  Dor  Vorband  Deutacher  Eloktrotech- 
oiker  aber  hat  grriUerc  Rackslcbten  zu  nehmen, 
nnd  or  hat  dadurcb,  daB  or  dio  Sicher- 
ungafrage  ini  biaherlgen  Sinno  boban- 
defte,  unserer  Elektrotechnik  einen 
bctaeren  Dleoit  erwieaon,  als  wenn  or 
anf  alle  die  Terichiodonon  Anregnngon, 
und  wenn  lie  Ton  noch  so  bcrufenor  Seito  go- 
kommon  aind,  cingegangen  wAre.  Wenn  z.B. 
der  Vorband  Dentachor  Kicktrotechoiker  aoiner 


Zeit  die  vonBerrn  Bundbauien  Im  Jabre  1902 
gemachten  VoracblAge  angenommen  hAtte,  dann 
milBte  er  lie  ja  jetzt  scbon  wieder  Terwerfen; 
und  ao  1st  ea  mt  alien  Konitruktionen  nnd 
den  Tielen  Ideen  und  VorschlAgen,  dio  auf 
diesem  Qeblete  gemacbt  werden  kOnnen.  Jeden- 
falls  gibt  es  noch  mebr  neue  ^Systeme",  die 
aucb  dor  Prilfung  wert  Bind,  aber  aelbat  die 
boatoKonitruktion  is  tuber  fl  (Iasi  g,  wenn 
kein  BedQrfnia  UafUr  vorliegt,  und  daa 
BedOrfoli  nacb  anderen  Sicherungen  und  ande- 
ren  Abstufungen,  abgeaohen  tod  derZnaammen- 
legong  der  drei  unteren  Stufen  i.  4 und  6 Amp 
iit,  wie  icb  glaubo,  nicbt  Torbandon. 

LeitungabrAnde  durch  L’berlaitung  kuunen 
bet  den  Jetzt  feitgcietsten  Queraobnilten  und 
IsolatioDsarten  der  Kupferadern  nicbt  Tor- 
kommen,  wenn  gnte  Stbpsel  Anwendung 
findon;  gegen  acblolchonde  StroraiiborgAngo  bei 
Iiolationafehlom  acbiltzen  aber  aucb  dieae 
nicbt;  ichiechte  Stbpael  kOnncn  zu  BrAnden 
der  Schalttafel  aelbat  Verantasanng  geben,  und 
desbalb  muB  die  Anfmerkaamkeit  immor 
wioder  darauf  golonkt  worden,  daB  nur 
wirkllch  guto  StBpiol  nod  tadolloae  Lei- 
tungen  Anwendung  floden  dilrfcu.  Wenn 
alle  maBgebenden  Faktoren  tod  der  Wlcbtlgkelt 
dloaea  Punktcs  durchdrongen  aind,  gendgcn  die 
Jotzigco  Voracbriflcn  fiber  Stfipaclabstulungon 
allon  borechtigtcn  Anfordorungcn;  wenn  wiran- 
fangeo,  dieaei  Gcrahl  der  Sicberhelt  durch  Neu- 
aufrollnng  der  Stupselfrage  zu  uotergraben,  dann 
belBt  daa:  den  Aai  abifigeu,  anf  dem  man  aitzt. 
None  Ideen  und  Konatruktionon  in  der  ,ETZ* 
zu  bo^recbon,  iat  gut  und  praktisch,  dor  Ver- 
band  Deutacher  Elefclrotecbniker  aber  soil  anf 
hoher  Warte  ateheii  und  nicbt  In  den  Streit 
dor  KoDstroktlonen  htneingezogoo  werden  zn 
einor  Zeit,  tod  der  man  sagen  muB:  .Allea 
llioBt*.  Ich  mbchte  nneb  darauf  hinwolsen,  daB 
wir  die  Meihodo,  die  lierr  Bundbauien  mit 
dcr  A.-G.  .Mix  & Geneit  zur  Abglelchung  der 
Slchemngen  zusammon  Jotzt  erfnndcn  bat,  be- 
roits  Tor  16  Jahren  in  unaeren  WorkalAtton  bo- 
nutzt  babon. 

Frankfurt  a.  M.,  don 28.  X.  1906.  II.  VoigL 


Dio  Elektrotechnik  auf  dor  Woltanaatollnag 
in  LQttich. 

In  moincm  Bericht,  Beft  41  dor  ,ETZ‘,  8.  941, 
babe  ich  gciagt,  daC  daa  Ton  Max  Kohl  aiis- 
gcatellto  Urebatrommotor  • Modell  eine  auBer 
WIrkung  beBudlicbe  WIcklung  beaitze.  Ich 
inOebte  dies  dahln  berichtigen,  daB  die  Qramnie- 
Ring-Wicklung  bei  dom  aiiagestellten  Modell 
an  Tier  Puukton  durch  dai  In  der  Milto  beftnd- 
llche  Metallkreuz  kuts  geachtosaen  1st,  alch  also 
Ton  dem  tod  mir  erwAbnten  Modell  mit  nicbt 
kutz  geacblosaeoer  Gramme  - King  - Wicklnng 
bierin  untoracboldet. 

Kdin,  23.  X.  1906.  Dr.  M.  Coraepiua. 


geschAftliche  nachrichten. 


Stldtisehe  StraBenbahnen  zn  Kbln. 

Aus  dem  Bericht  dor  Vorwaltnng  der  StraBon- 
bahnen  fiber  daa  Betriebajabr  Tom  1.  IV.  1904  bia 
31.  111.  1906  gcht  horvor,  daB  14  886306  Wagon- 
kilometer  gelelatet  (18223  621  i.  V.),  66681666 
Peraonen  befbrdert  (48649079  I.  V.),  6 427  403  M 
Betrlebaeinnabmen  erzlelt  (4  998147  M L V.), 
3110847  M Betriebsausgaben  aufgewendot 
(2826846  M 1.  V.)  nnd  3317066  M Betriebtfiber- 
tchuB  (2  173802  M L V.)  eistelt  wnrden  =:  elner 
Betrlebatiffer  Ton  67,30%  (66A4  I.  V.).  Auf  daa 
Wageukllometor  bozogou  zeigen  dieae  Ergeb- 
nisso  gegeufiber  dem  Vorialir:  bei  den  befdr- 
dortOD  Peraonen  einen  Monibotrag  Ton  0,2  Por- 
aonen,  bei  den  Betriobieinnahmon  einen  Fohl- 
betrag  von  0,1  Pf,  bei  den  Betrtobsanagabeu 
einen  Mehrbotrag  too  0^  Pf,  bei  dem  Betrlebs- 
Qberschufi  einen  Feblbetrag  too  0,8  Pf.  Der 

ferlngo  Kdckgang  der  Botrlobaoionahmen  filr 
aa  Wagenkifometor  wird  mit  der  grfiBoren 
Zahl  der  Dauerkarton  gegeufiber  dem  Vorjabre 
(16  7/0)  begrundet,  daa  Anwachaen  dor  Botriebs- 
auagaben  mit  den  mit  der  zunehmendon  Ab- 
nntzung  wacbaendon  Uoterbaltungakoateii  ifir 
Glelae  end  Betriebsmittel. 

Trotz  Steigernng  dca  Brnttofiberschuasos 
iat  das  Keingewinnergebuta  gegemtber  dem 
Vorjahr  zurfickgogangon.  Im  Vorjahr  war  oin 
Roingewinn  Tornandeo  Ton  269  378  M,  wAhrond 
im  Berlchtajahro  ein  Verluat  in  fast  gleleher 
Bflhe  ontatanilen  1st,  dor  mit  der  SteTgerung 
der  finaoziellen  Ijuten  dca  t'ulernebmens  be- 
grUndet  wird.  Ob  dio  Welterentwlcklung  doa 
Untemohmena  die  WirlacbafUicbkeit  vorboasern 
wird,  iat  noch  zwoifolhaft,  well  nonordinga  neue 
Laaten  eingetreten  aind,  die  nicbt  nur  dauerud 
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lilelben.  tondern  tollwoUo  von  Jahr  an  Jahr 
nocb  elne  KrbSbuuff  erfahrco  vordon  Sis  bo- 
stehen  >us  LobnerbOhuDffvo,  dis  lusammon 
176000  M imJabre  auamacben  und  Kru'sHerung 
der  oboren  l.ohoneDze  Itlr  alls  Bedlensiete; 
dann  Ut  abcr  nocn  nicht  abanachen,  welcben 
KlnflaU  die  Uini(eataltunj(  dor  FahrtEobutaron 
aaaubon  wird.  Die  .Strafienbabnrn  habon  cine 
Botrieballnge  von  7I,‘.U7  km.  Ka  aind  681  Per- 
aonenwagon  und  *>3  vcrschiedeoe  Wagen  vor- 
handen.  Ka  wordcn  101  Beamte  elnacblleGllch 
Angealellte  der  Direktiun  iind  1366  BcUieba- 
angeatellle  and  Bedienateto  (auderdcm  I6l  llilifa- 
acbadner)  beacbdrtlgt.  Uie  Betriebaauagtibeii 
atellen  alcb  einaeln  wie  folgt;  Autell  an  den 
Knaten  dor  allgcmoinen  Verwaltung  6I‘36.04  .M, 
Koalen  der  I>ir»tion  7613l,6o  M,  Botrlebadlenat 
1 3268<8,34  .M.  Zug-  and  Stromkoalcn  616  841,36  M, 
Untorballung  der  .Stroinfubrung  46946,46  M (alao 

0, :b2  Pr  fiir  I km),  LTnterbaliung  dor  Wagon 
604  814,95  M (alao  sAl  Pf  ftir  1 Wagenkllometer), 
UncerbaltuDg  dor  Bahoanlago  141  396,96  M (alao 
1034310  M Mr  I kin  Olsia),  Untorhaltang  der  (3e- 
bAnde  19  743,97  M,  Versicherangen  147  686,96  M, 
Wagcnbcnmanng  and  aonaitge  Abgaben 
924  382,99  M. 

Doa  Gowinn-  und  Vorinatkonto  welat  den 
Vortrag  dea  Qewinnea  ana  dem  Vorjabr  mil 
969  978,06  M naa  (dadnrch  wnrdo  dor  do  facto 
cntatandcne  Verlnat  gedeckt  and  nocb  169,43  M 
ala  Koingewlnn  vorgelragen),  femer  den  t'brr- 
acbn6  ana  der  Betrlobarecbnung  9317  066,65  M 
und  aon.<ilIgo  Kinnabmon  ana  Alluialerlal,  Mlelen, 
Zinaen  und  arhlicBt  im  Uabon  inagoaamt  niit 
9688  738,83  M,  lin  Soil  alnd  gebucbt  Auagaben 
Mr  Vorainanng  der  Anlelbe  niit  671  447,86  M,  fur 
Abacbreibungon  9117  198,05  M und  ItelDgewInii 
162,43  ,M.  Dio  Abacbreibnngen  aetzen  alcb  zuaaui- 
men  aua  685  136,98  .M  fur  gewdbnllcbe  Abacbrel- 
buiigen  (Wertveriidndernng)  und  1 431  991,07  M 
auBcrgcwOholicbe  Abacbreibungon  (Tilgung). 
Kiir  dfo  cratorcn  konimen  folgende  ProzenlaJUze 
in  Botracbt,  dio  ateta  vom  nraprUngllclicn  An- 
lagewert  und  ZugAngon  orrechnet  werden.  FUr 
Oeblnde  l»,'c,  Oborbau  V>U  Pfcrde  10'V,>  Wagon 
6Vj*’/o.  Fabizeuge  lOi/ia  Nlobilicn  und  Betriuba- 
ntonailion  lOf/,,  Werkzeuge  und  Maacbinon  10*.',. 
StromziiMbning  bO/o  Fiir  die TllgungHabar.brei- 
bungen  iat  bauptsAchlicb  maSgebend,  daU  die 
von  der  Kfilniachcn  SiraUonbabn-QeaellacbafI 
Ubcrnommenen  Worts  (Immobllion,  Mobilivn 
und  KonzeBalonawerl)  bia  30  VI.  1913  vollalAii- 
dlg  abgoacbrioben  aetn  mtlaaen. 

Die  Bilanz  acblicBt  mil  99  491  152,93  M.  Die 
.Vulagen  .sleben  init  18  768896,01  M und  der 
Konze.-<alonawert  roit  9 608760  M zu  Bncbo. 

/». 

SlAdtiache  Relencblnagy.  nnd  Waaaerwerke, 
Buchnm. 

Dem  Veriraltungaboricbt  fUr  dio  Zeit  vom 

1.  IV.  1901  bis  SI.  m.  1906  Iat  Mr  daa  Eloklrizl- 
tAiawork  zu  entnehmen,  doD  die  Zahl  dor  Strom- 
abnohmor  von  601  i.  V.  auf  744,  die  abgegebi- 
nen  Kilowattatiindcn  von  651 696  anf  746786,  also 
um  14,62%  gestlegen  aind.  Am  Ende  dea  Be- 
triobajabrea  wareu  angeacblosacn  17  946  Gluh- 
lainpcn,  1033  Bogenlampen,  70  Nomallampon, 
177  Motoron  (66335  PS).  Die  Einnahmen  be- 
Irugen  2792823)3  M;  dio  Betrlebaausgaben 
81911,80  M.  FUr  dio  roino  Stromerzoogung 
wurden  aufgewendet  Mr  die  luu  IIW  Std  an 
Koblen  0,98,  an  Unterbaltung  der  Akkuniulatoron 
0,06,  dor  Dampfmaschlnen  0,09,  dea  Leitunga- 
netzea,  der  Dynamo-  und  Scbaltanlage  und  der 
Damprkcasel  zusainmcn  0,04,  dor  KUhlanlage, 
dea  Eiseubabnanacblnasea  und  dorGobAudo  zu- 
sammcD  0,06,  an  allgemelnen  AuaboaaernDgen 

0. 03,  Pacbt0,09,  Gohlltcm  0,11,  L6bnen0,l8,  Un- 
kosten  nnd  Steuem  0,10,  Privatanlage  0,06,  aa- 
aammen  0,97  M.  Die  SlromTerkaufspreise  be- 
tragen  fUr  die  Hektowaltstunde  6 Pf  Mr  I.Icbt, 
9 Pi  Mr  KraG.  Ka  wurdo  oln  BeUlebaaberacbuB 
etzleil  von  194  37023  -M.  Nach  Abiug  der  Ab- 
acbrclbungen  In  IlOhe  von  7-2741,91  ,M  verblieb 
zur  Verzinsung  dea  960  597,47  M ausinachendcn 
Anlzgekapitals  ein  Betrag  von  191 628,32  M 
= I9i,66f/^  Da  Mr  dio  V'orziosung  dea  Anlage- 
kapitals  nnr  3Vj%  = 33  620,91  M aufznwcndcn 
aind,  veiblelbt  oln  MettoUberacbuC  von  if80(r7.4l  M. 
Die  vorgonommonon  AbscbrelbuDgen  bezilfrrn 
aich  auf  3%  dea  UetriebagebAudekomos,  6%  dea 

1. cltunganetzkoiitoa  und  je  IO%Mralle  Ubrigen 
Anlagezontl  mil  Ausiiahtne  dea  GrundbcMtz- 
koDlo,  Mr  daa  nicht  abgeschriebeu  wurdo. 

II. 

Deutsche  GaaglUhlicbt-A.-G. 

Dio  Oamluingiulilampe  (Aiior-Oalampo)  Iat 
auf  der  Weltauaatelluug  in  l.iilticb  mil  der 
.^iildoiirn  Mcdaillo'  auegezelcbnet  worden. 
Ka  ael  be!  dieaer  Gclogonboit  bemerki,  daU  der 
Prela  der  Oamiunilampcn  vor  kurzem  aul  4 M 
hcrabgcselzt  wurde,  uin  denselbon  ein  gruBorea 
Absaizgebiel  zu  aicnern. 
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Klirting  & Miilbteaeii  A.-G.,  I.entzscb-I,eipzig. 

Dor  Firma  wurdo  fiir  ihre  auf  der  Welt- 
auastellung  in  I.ilttich  vorlreteiieu  Erxeugnlasc 
der  ,Grand  Prlx*  verllebeii.  Auf  der  Nloder- 
achlesischeuQewetbe-  uud  iDdustrie-AuaalcIlung 
in  Qdrlltz  erbielt  die  Firma  ala  Anorkenuung 
die  .(Soldono  .Mcdaillo". 

Eingegangeno  Llaten. 

Krnat  Heinrich  Goiat,  Kloktrizitlta- 
A.  - Q.,  K61ii  a.  Itb.,  aaudleii  ihre  Listen  Uber 
Gloicliatromdynamos,  Gleich-,  Wechsel-  and 
Drebslrommotoren,  Tranafonnatoren,  sowie  Uber 
eirktromagnotiacho  Sortiormnachinon. 

A.-O.  Mix  & Genoat,  Berlio,  sandten  ihro 
Llato  Nr  15  fiber  lanliorrohre,  Abxweigduaen 
and  ZubebOr,  sowie  Nr  14  Uber  .Slcherungen, 
Fasaangen  und  andeies  Zubehfir  Mr  elektrisebe 
Boloachtuugskdrpor. 

Adrian  Baumann,  Zfitlch,  aandte  ein  Proia- 
blatt  ilbor  PreiszAhlor  fur  KIvktrlzUAt. 

Deutsche  GaaglUhlicht  A.-Q.  (Auer- 
eaellachaft),  Berlin,  aandte  Ihr  neuoa  Sooder- 
osterbuch  fiber  Kronen  ffir  elektrlschet  Llcht, 
Im  beaonderen  Mr  Aae>Oslampea. 

Lndw.  Sudikatis  & Co.,  Schraubeuftbrlk, 
FaQOndreherei  und  Protilzlehorei,  Berlin,  sandten 
uns  ihre  Llate. 

A.  P.  Lundberg,  London  N.,  aandte  seine 
Listen  Uber  Steckdosen,  sowie  Wand-  and 
ilAngoacbalter  Mr  oloktriache  Belouchtunga- 
anlagoD. 

Allgeineinc  EloklrlcltAta  • Geaell- 
sehaft,  Berlin,  aandte  elu  Album  Uber  Au- 
wendangsbeisplele  elektrischor  Bogcnlampou. 

VeroinlgteMsscbiDenfabrik  Augsburg 
nnd  Maachineabaugeaellechart  Nilrnberg, 
A.-G.,  sandten  cine  DruckachrlG  Uber  Ihre 
SchlehebUhnen  und  Drehacbelben  Mr  ver- 
schledene  Aiitricbaaiten. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  4.  November  1906. 

Die  Bfirae  zelgic  dleawochentlich  reebt  er- 
bobllchc  KuraacbivankuDgen  boi  verlillltuiMiiABIg 
kleinem  GesebAG.  Nachdem  man  am  Montag 


in  abvrartender  Haltung  erUflnot  hatte,  brachle 
der  Dienttag  auf  daa  Verfaaaanin-Manifest  dea 
Zaren  eiue  siUrmiscbe  AufwarUDcwegUDg  auf 
alien  Gebieten,  vornehnillch  In  russischrs 
Werten,  da  die  BUrse  berelts  die  vollkommcoe 
Wiederheratellung  dor  Kuhe  in  KuBland  et- 
komplleren  zu  aonnon  glaubto.  Die  Ent- 
tAuschung  blleb  nicht  aua  uud  ala  Nacbrlchtea 
von  neuerllcben  ITuruben  blerher  kanien.  oc 
mattete  dio  Tendeuz  wieder,  nm  alcb  ao 
Douneralag  auf  den  Amnestie-ErlaB  abcrmils 
XU  befestigen.  Der  Kroitag  brachte  danu  nocb- 
mala  elnen  Tendcnz-Umachwuog,  da  daa  Uer- 
aafechaellen  dea  Prlvatdlakontea  auf  4%*/>  die 
Biirse  wiedor  an  die  Spannung  auf  dom  Geld- 
markt  erinuerto.  Ala  sber  dio  Reichsbank  d«n 
Dlskout  nur  um  >/]  % erhbbte,  aebloB  dir 
Woche  wieder  in  fester  Haltnng,  vomebmiicb 
auf  Dcckungen. 

Dor  Prlvatdlakont  batte  alcb  zunlcbat  vos 
4%  Auf  4V«7o  ermASIgt,  zog  aber  daou,  ah  die 
Iteiclisbaiik  mit  der  Begebung  too  Scbitx- 
achelnen  verging,  acharf  bit  4%”/a  *■>- 

DIvIdenden  vorgesohlagen:  Betliaer 
ElektrlclUUa-Werke  10  7o  (»%%  L V.). 

General  Elsetrlo  Co.  187>/t7o 
Die  QeaellaebaG  beabalebtigt  die  Erh6bnu( 
Ihres  Raplula  um  10  MIU.  M znr  Erwerbong  dar 
Kontrolle  der  American  Locomotive  Compaa.v. 

ChlUknpfer  (per  Kaaae)  Lstr.  71.15.—- 

Elektrolyt.  Knpferi)  . Lstr.  79.  — . — ■ 

bla  79.10.-. 

Zion  (per  Kaaae) . . . . Latr.  149. 16.  — ■ 

Zink Lstr.  28-  2 3 

Biel Latr.  15.  — . — • 

Kanlachnk  fein  Para:  6 ah.  2 d.  J- 

9 Nark  ,M1ji1os  ioarsal*  tod  4.  XoTrDbor. 


Briefkaston. 

Bel  Attfrmaren.derea  brlcfliche  Bejmlvortoea  SOvlalAl 
winJ,  Porto  boizutono.  *oo*t  wird  •ncoaommfj.  ^ 
dio  iWaotwortuac  on  ttioior  Slotlo  im  Kriofkott«« 

•oil.  Jode  Aofrogv  is(  mil  cioer  d««Ukl»^Q  Adrtm« 
AiirruMtiiloo  lu  TonM>li«o.  Aaooymo  Attiroct^ 
oiebc  boochtoL 


AbachluB  deo  Heftea:  4.  November  IWk 


Fdr  dJe  SchnfUoiiuojr  vorsatwortlkii:  K.C-Xeb»«  io  Berlio.  — VciUc  too  Jnliut  Hprloffer  ia  Berlio. 
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Elektroteclinisclie  Zeltsclirift 

(C«otrA]blfttt  ttx  Elektrot«olmik) 
Or^nn  <)c9  Klftktrotcchtii&chen  Voroins 
and  dc8  VerbandcA  Dtiutscher  EIcktroUichnikert 


Vtriai:  ii*«»  I*  Mrll*.  — : & C.  Z»tma 

Sxp*41U«nt  B*rUa.  V.  04.  MonbUooplua 


Dk 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kana  dofch  dve  Bvsbbaadal.  die  Peat  odar  aurb  ro«  der 
uaicreelchMUtt  Verbfabandluat  eom  Prclae  «^o  M.  20,— 
(n«rA  Hrm  Au4tay<t  mit  /brf^^n/adUap)  fbr  den  Jtbrxtaf 
bceofra  vrrdeo. 

ANZEIGEN  nrtrdan  von  der  enienotebofioa  VcrtactbandJuiiSt 
»o«rf<  voo  alien  nolldea  AaielxccekehlAon  anaa  Praltn  too 
40  Pf.  fQr  die  4 ceapiieeoc  PeciiieUe  antenonaaeo. 

Rrl  ibbrUch  6 Id  26  d2miJix«r  Aufoaboie 

koatci  die  Zeile  35  JO  25  20  Pf. 

Siellctcaucbe  verdea  bci  dlrektcr  Au^bt  ait  20  Pf.  fbr 
d'<e  Zelk  bmcbMf. 

Deo  EJn««odero  t'oo  Cbii^  > Anxelceo  vird  nr  Aooahme 
ond  frele  BeMrdenint  eloliufioder  A»x4bot«  elan  OOfcnea- 
Cebubr  von  mlndeMvaa  I Mark  bereebaet. 

EEiLAGEN  verden  nacb  Vereiobantag  bclgelb|e< 


Alle  .Hlneiluogen,  vekbe  den  Veraaod  der  Zelticbrlft,  die 
Anrelgen  oder  aonMlge  geacbAMtebn  Frageo  bnireffra,  a!od 
aanacbllenaUcb  ea  rkbien  aa  die 
VnrlAcabooUaadloaff  voa  JULIUi  OPRIICOEB  la  Itnirttn 
U.  24,  MenNioupUu  3. 

ItL  ua,  I//.  Ma. 


Xnbait. 

< Smritdrmdt  aar  nilf  ^ef/mangnbe,  nad  bnf  OrlffantarttbclN 
•nr  mi<  OmtMmtgmmg  4«r  Sekri/tleitmmfi  pftatut.) 

Dan  KaRrIpkoluantrr  laTbeorIt  and  Praxta.  Voo '^.•,^05. 
h.  Block.  8.  1017. 

Dif  Dbrrlaad«Zf«tniln..KaUfrw«rka“.  Voa  H.  U anaaaa. 

(S<blut  voo  8.  8.  1052. 

Ole<  olnklriarlie  ZoKbeleachtoac  vi>n  I/llorat  ond  l*le|ier. 
Voo  R.  W i k a a d e r.  8.  1050. 

I«tlaratar.  H.  K67.  Baaprochuoima:  Zwaogliutlga  Boccluoc 
der  Vrrbrooouor  bci  VarbraaouBCwascbiaeiL  Voo 
XmK  ^ng.  Cart  W e { d m a o o- 

Klelaam  MUUHaajcra.  8-  lOML 

Tainrrapbl#  K10V<.  Ka1»oUelrcraphi<*  — »uer Kabal* 
daapfer.  — Abgeetlaaitv  dmbtlonfi  Ttd«rapliin  too 
Lo4itp9  and  Muhbetad.  ^ DrmbtloMi  Tetegmpbio.  ~ Mar* 
coot  uod  din  liaileolKbo  Kegienjog. 

Pa  ronpr  a eb  weaaa.  8.  1059.  Eogliicb  * bclgiachcr 
F<  r oaprer  b vrr  k«  h r. 

Elaktrleehe  Bahaoa.  8 1<C9.  Dto  nntnrird«aeb«< 
Roorwievertnilnac  fOr  nlnklriicbx  StraCenbaharo  la 
Slid  In  a. 

pToamoaiaacklnaa.  Traaaformatorao  nod 
ZubnbOr.  8L  K6>.  Er«trmoag  ood  Beaoepruebuaff 
clekiriscber  Maaebioeo- 

Verach IndoD at.  & 1002.  Elcktriach  bntrinboao  LoD* 
fcucbtnr. 

Patratn.  8. 1062.  Aamnldoodoa.  — ZurtekaabM*  von  Aomnl* 
duoano.  — BrtnllMOcno.  — Aodoruogno  (o  dnr  Pnraoa  d«n 
lobabnrt.  — LOachuogna.  — <iobraucb«ffluator:  Kia* 
tracuarna.  — VerUoaentOR  dor  Sebotaffiat.  ***  A u aa  i c a 
aua  I*atoD(tehriftOD. 

Briefr  aa  din  SekrlfUnUaajc.  8.  1065  Cber  eioe  verfebUn 
BliUacbutivorrichiiiog.  Voo  Dr.  O.  Beoiaebke  nod 
L Rnraarit  “ HH«>immiiag  d«i|  Wirktingaaradm  voo 
l>anpf<artdan&  Voo  £r.'3nR  Margunrro  und  E.  A o* 
dera*>Daa  Faoken  too  Komuiutaioroiotoroo  ait  bn* 
aooderer  H«*rQckttchcirnBr  der  KinphaseQ'KomnuUitor- 
nutorwa.  Voa  Mariu*  La t o u r and  Kudulf  U Ic  h tnr. «" 
Bereebouag  too  TraoaforoialoreD  aaf  dco  Mindnat* 
beintg  ao  Koitno  dea  wirkaamco  Matertala.  5'oo  Arthur 
MQklor  uod  IL  Pohl  und  U.  B 0 h le^ 

Ucaebbftllebe  ^faebriebtaa.  H.  1067.  Gai*.  KlektrialUt** 
and  WaMerwerke  der  Stodl  K61n.  — AktieO‘<lei»*llMbnft 
dnr  KOIn*Buoner  Kreikhabann.  “ KuoigabAnmr  BtmEna* 
babO'A.'G.  — Allgnaeloe  KiektrieiUiU*<iesolUcbalt  ia 
Beilio.  — lotcrMtongoffleionibalt  iwiacben  Oanx  A Co., 
Budapeat.  and  Allgeaeinn  Elektrkitflta « (lopflltarbaft, 
Hnrlin.  Job.  Jacob  Kletur.  Wio(<*rtbur.  OltWian 
El«ttrO‘K*rrotUuin 

Kambewegaag.  — Hbraea-Woobcabeiinkt.  8.  lOex 
Hrlcfkaataa.  8.  1066. 


Das  Kugelphotometer  In  Thsoria  und  Praxis. 

Von  I'r.'Sng.  I..  Bloch. 

Elnleltung. 

Mil  dcii  ;iobrauchUchcn  I’hotomctcrn 
kann  man  durch  nine  Mcssuiif'  allcin  nur  die 
LichUtArkn  cincr  I..ampe  in  cincr  Uichtun^ 
crhaltcn.  Die  meisten  l.icliti|uetlon  besitzen 
nun  abor  nacb  vorsebiedenon  Uiebtungen 
ganz  vcrschicdciic  Liehudilrkcn.  zodaG  man 
aus  der  .Messuiitr  dor  LichiziArkc  in  einer 
Kieblani'  nur  zeltcn  cinen  SclilaU  auf  die 
gcsanite  vuii  dor  betrefrendou  Lichi>|uelle 
aaggcsiralilic  Lichtmen^a  zicben  kann.  RIn 
.MaB  bierrcir  gibt  die  raittlere  spbArlsche 
l.icbtstttrkc.  /.ur  KrinluUnig  dereelben 
mil  einem  der  gcbrAucblichcn  I’hotometer 
muU  man  die  l.iciitsUIrke  der  zu  messenden 
Lieht<|uellc  in  einer  gn'3Beren  Zahl  von  ver- 
zebiedenen  Kieblungeu  mczscn.  Dieze  punkt- 
ir.-ise  Autnabme  der  niitticren  zpbiirizcben 
I.iebtstarke  bugegiiet  oft  einer  niclil  ganz 
ungcrcchtfurtigten  Abneigung,  well  zie 
immerbin  cinen  bciriiebiliebuii  Aufwand  von 
Zeit  und  Sorgfult  erfordert.  Von  groCem 
Wert  fill'  die  pruklizebe  I’botometrie  ware 
dabur  cin  GerBl,  daz  die  miuiere  zpha- 
rizebe  Lichtziilrke  durcb  nur  einc  Mczsnng 
zu  crmiitelii  gcztuitei.  Rln  zolchez  Gerai 
besilzcn  wir  in  dem  Kugoipbotometer, 
daz  svbon  im  .lubre  UXX)  von  Prof.  Ulbricht 
angcgeboii  wordcn  ist  („CTZ“  IIKIO,  Heft  2!), 
S.  Ktr>).  In  einem  neueren  Aufzalze  (,RTZ* 
liltft.  Hofl  i£t  S.  512)  gibi  Prof.  Ulbricht 
noch  wortvollo  Erganzungun  zu  seiner 
frilhcren  Arbeit. 

Das  Ulbrictilselio  Kugeipbuiomoter  be- 
gognetc  in  alien  lyicblmeG-Laburaluricn  regent 
Iiitcrcsse.  wird  aber  luciiiez  Wizsenz  nocb 
niebe  in  dem  MaUe  praktizeb  aiigewondct, 
als  es  auf  Gruiid  seiner  Eigenzcbafien  zu 
wUnseben  wAro.  Die  navhfulgcnden  tbeo- 
retiseben  und  versuelismAGigcn  Unlersuchun- 
gon  ilber  das  Kugelpliolomelor  sullen  zu 
dezzen  weitcrer  VerI.reltung  aueh  etwaa 
boitrugen. 

Dor  sicli  mit  den  Verzueben  bcscbafli- 
gende  Tell  dlczer  Arbeit  wurde  in  der 
Versucbzztclle  der  Berliner  Elcktrici- 
tAtswerke  ausgcftlbrt.  Der  Uirektion 
der  Berliner  El ektrici  tats  werke  spreebe 
icb  an  diczi-r  Htelle  meinen  besten  Dunk 
aus  fiir  die  Oberlaszung  der  llUlfsiiiiucI  zur 
AnsfUbruiig  uud  Bearbeitung  der  Versuehe. 
Zu  bcsondcrem  Daiike  bin  ieb  lierrn 
Direktor  Dr.  Passavant  vorpflicblet;  auf 
seine  Anregung  bin  wurde  dlcse  Arbeit 
iinternoiumeii,  und  im  Vcrluufe  derzelben 
hat  micb  llerr  l»r.  Passuvaiil  durch  Rat 
und  Tat  vielfacli  unterstiitzt. 

Theorie  des  Kugelphotometers. 

I.  Allgonioinez. 

Die  mitticre  zphArische  ElebtztArke 

cincr  IJebl«|Uelle  wird  gckonuzeiehnet 
durch  das  FlAcbeninlegral  der  LieblsIArke 
L Uber  die  ElAche  einer  Kugel  vom  Halb- 
mezser  r.  in  deren  Miitelpunkt  sieb  die 
Uichutnello  bcliiidet,  dlvidiert  durch  die  ge- 
samte  ObcrllAclie  dleser  Kugel  (-1  n r*): 

In  diesom  Auzdrueke  kann  die  I.iebtstarke 
f,  filr  jedon  Punkt  der  Kugel  einen  anderen 
Wert  habeii. 

Das  Kugelphotometer  soil  gestacten, 
oinen  zur  miltlertm  zpbarisehen  I.ieluztiirke 
einer  l.icht<|UeUe  im  geradeii  Vcrhaitnis 
stehenden  Wert  durcb  Beobachiang  der 
Uclcuchiuiigzsiarke  (/U-)  eines  Punktes  P 
cincr  Kugeloberllache  zu  erhallen.  Dabei 


beflndet  sich  die  I-ichUiuelle  im  Mittel- 
punkie  der  Kagel.  Das  I.Icht,  das  von 
der  I.ichl<iuelle  aus  dirckl  iinch  dem 
Punkte  P gehen  wQrde,  ist  durch  eino 
Blonde  abgeblcndet.  Dor  Punkt  P wird 
dann  nur  durch  reHektlcrtes  I.icht  von 
don  matlwciG  gcstrichenen  Wanden  der 
Kugel  belcucliteu  Es  muG  also  bewicsen 
werdon.  daU  die  Belouchtungsstilrko,  die 
dem  Punkte  P ausschlioClieh  durch  rcllok- 
tiortes  Licht  ertoilt  wird.  zur  mitllurcn  sphA- 
rischen  Lichlstilrke 


Inph.  = 4 „ 

im  gunidoii  Verbaltnis  stolib 

11.  Ableitung  dcs  Bewoises. 

Ein  beliebiger  Ibinkt  A'  der  Kugelober- 
tIAche  (Abb.  1)  erhAlt  von  der  im  Mittel- 
pnnkte  3f  bcflmliichon  l.icht<|uelle  ans  die 
RelenchtungsstArke 

«A-  = . 


KQr  den  Bcobachtungspiinkt  P 1st  daz 
KKAchcncIcmenl  d F in  K cine  I.icbPinelle. 
Die  Starke  dersciben  {Lk)  slefat  zur  Be- 
leuelitungsslArko  Bk  uud  der  GrOGe  des 
Klilebeiielemcnts  d F,  SO  wie  es  von  P aus 
gosebeii  wird,  in  geradem  VcrbAlliiis;  nam- 
mlieli  dF  mullipliziert  mit  dem  Kusinus  dcs 
Winkcls  .V  K P,  den  die  .Senkrechte  Jf  A’des 
FIAclienelemenIs  mit  der  Verbinduiigslinic 
A'P  hlldet.  Es  ist  also 

Lk  = k.HK.d  F.  cos  if  A'  /', 

worin  k cinen  Festwert  bedeutot. 

Lk  erzeugt  in  P eiiie  BcIcuclitungsstArke 

, , I.k-cosAII'K 


Dor  cos  M P A'  muG  bier  eiiigeftlhn  werden, 
well  das  Licht  vun  A'  aus  niebl  senkreebt. 
zondcni  untcr  dem  Wlnkcl  .V  I'K  in  P auf- 
trilTt. 

Durch  Einsetzung  der  Werte  von  Uk 
und  Lk  erhalt  man: 


dHr  = k. 


^ .dF.  cos  -If  A' P. 


cos  .V  P^ 
A'/« 


Wie  aus  Abb.  I zu  entnuhmon,  ist 


4 iIPK  -.=  ^ .1/  A'  P 

and  sei  <f  gcnnnnl;  fenier  sci  A'  P mil  ;i  be- 
zeichnci.  Aus  dem  glcicbscbenkligen  Drel- 
eck  if  A'Pergibt  sicli  aueh: 


P 

CIS  <( 


2r. 


Demnaeb  winl: 


d n,-  = k.  ~T.d  P 


. cos*  7; 
/•’  ' 


k 


L ±F 

4 pi  • 
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Die  f^csamlv  6olcuchtungs$lilrke  Jir, 
des  I’anktcB  /’  durcli  etnnial  rcflcktiertes 
Ijcht  ist  d«s  Integral  vou  d Hr,  eratreckt 
Uber  die  ganzo  KugcUlitebo 


Hr, 


/>  d y _ 

' 4 r* 


^'‘y.jLdF 


_kn  . 

— ~f<!"  "fpll. 


In  diesur  Ablcitong  iat  nocli  eine  Ver- 
nachlAssigung  enthaltcu.  daber  rQbroud,  daU 
nurdas  oinmul  rct'lcktiurteLIcbt  bcrOck- 
tiebtigt  ist  Die  BcluucblungsslArke  Hr,  durcb 
cinmai  reQektiertes  Licbt  cm|ilAogi  namllch 
nlcbt  nur  der  Puiikt  l\  von  dem  das  direkte 
I.icht  abgehlendot  1st,  sondern  jeder  andere 
I’ankt  der  Kagel  empOingt  auSer  der  direkten 
Kelenchtnng  dnreb  die  I.icbt(|uelie  selhst 
anch  nocb  die  Keleneblangsst&rke  Hr,.  Die 
ISeleacbtungsstArke  ira  Pankte  K isc  daber 
niebt  wie  nben  angenominen  war. 


sundern 


Bk'  = Hk~  Br,  = ^ + -Ji 

llicrdureb  Andcrt  sich  nun  aach  wieder 
die  cben  gemacblo  Ablcitang  fUr  die  He- 
leiicblungsstarke  des  I’unktes  f,  und  man 
erbillt  wenn  man  in  der  Ablcitang  stall  Hk 
jetzt  Hg'  einfobrt  nnnmebr  Ittr  den  I’unkt/': 


- r a r 

~ ^iph.  "i'  /«6pb.  » 


Der  ebon  durciigefllhne  Gcdankengang 
mull  nun  nocb  einmal  wIederboU  warden. 
.Man  bat  fUr  die  liolenchtung  des  Panktes  A', 
slatt  wio  Obon 


Hk‘  = Bk+Hp,. 

nunmebr 

Hk"  = Hk  Hr' 


einzafdbren  und  erball  dadureh  wieder  cinen 
nouon  Wert  Hr"  u.  s.  w.  Aus  dor  einmal 
durebgcrubrton  Korrektiun  der  Ableiuing 
ist  schun  zu  ersehen,  duii  man  scliliolllicb 
fUr  die  laisAcblicbe  DeleucblungsstUrko  des 
Punktes  P durcb  reHektiertes  Licbt  crbalt: 

Hr  = (*  nr  + k‘  4-  fc'  n*  + ) 


Die  so  erbaltono  gonmetrisclie  Kcihe 
muB  naturgemAB  konrergent  scin.  da  Hr 
niebt  unendlicb  groB  werden  kann.  Ibre 
•Summo  ist  daber  ein  Festwert 


and  so  wird 


Icron  sphAriseben  LiebtstArke  im  geraden 
VerliAltuis  stebt  and  von  der  Art  der  Idcbt- 
vertcilung  unabbAugig  ist. 

111.  Ezzcnlriscbe  Auordnung  der 
Licbtquelle. 

Fine  wescntlicbe  Voraussetzung  bci 
dem  eben  gefuhrten  Beweise  war,  daB  die 
Licbtquelle  sioh  im  Mittelpunktc  dor 
Kngel  bcllndet.  Hiordurcb  ergeben  sich 
Jedocb  bei  der  praktiseben  Benutzung  des 
Kugclpbotoraeters  raanebe  Scbwierigkciten. 
Rs  niuB  nAmlicb  dann  auBer  der  l.icbiqucUe 
selbsl  aucb  die  von  ihr  untrennbare  Ar- 
matur  in  das  Kugeiphotnmeter  eingebraebt 
werden,  and  diese  ist  bei  den  verschiedenen 
Liebiqueilen  von  sehr  verschiedener  GrnBe. 
Je  nach  GrOBe  der  Annatur  werden  daber 
versebieden  grofie  Teile  der  Wand  (Or  den 
ileobacbtungspnnkt  verdeckt  sodaS  es  un- 
mOglicb  wird,  denselben  Festwert  far  alio 
moglichen  Licbtquellen  zu  benntzen.  Man 
muB  sich  daber  entweder  auf  dieV ergleicbung 
glcicbartiger  Licbtquellen  beschrAnken,  odcr 
man  ist  genOtigt  den  allein  far  die  zu 
messendo  I^ampenart  gOltigcn  Festwert 
mittels  einer  gceichten  OlDhIampe  zu  be- 
slimmon,  wAhrend  die  zu  messende  Licbt' 
quelle  ausgeachaltet  ist  sich  aber  nocb  im 
Kugciphotumoter  beflndet  I.«tztcre8  Ver^ 
fahren  ist  von  Prof.  UIhricht  angegeben 
Worden. 

Zu  Gunsten  einer  moglicbst  cinfacben 
iind  weitgebenden  Benutzung  dee  Kugel- 
photometers  wAre  es  indessen  sehr  wQn- 
schenswert,  daB  man  mittels  einer  geeichten 
GlUhlampe  don  Festwert  des  Kngelphnto- 
meters  bestimmen  and  dann  jede  andere 
I jchU|uelle  absolut  messen  kann,  indent  man 
sie  an  die  Stolle  der  GlUhlampe  bringt 

Von  dem  storenden  RinfiuB  der  Anna- 
turtcile  der  Lampen  wird  man  imrocr  mehr 
unabhAngig,  Je  mehr  man  die  Ijimpen  von 
der  Milte  des  Kugelphotomcters  nach  dem 
Kando  dosselben  bringt.  .le  nach  der  Art 
der  Licbtquelle  kommt  dabei  der  obere 
Oder  untero  Hand  in  lietrachL  soil  da- 
her  zunAchsi  theoretisch  untersueht  werden, 
wie  die  Beleuchiung  dee  gegenUberdirektera 
Licbt  abgehlendeten  Beobachtungspunktes 
sich  Andcrt  wenn  die  Lichtqnelle  aus 
dem  Mittelpunkte  der  Kugel  entlorni 
wird. 


Die  Licbt(]Uollc  betindo  sich  jetzt  im 
Punkte  jS  der  vom  Mittelpunkte  der  Kugel 
nm  die  Slrcckc  h entfernt  ist.  Die  Bc- 
leuchtungsslArku  dus  Punktes  A'  im  Ab- 
stnnde  I von  .9  wirti  dann  (Abb.  2): 


Far  dieses  Integral  sollen  als  iinab- 
hAngige  VerAndcrlichc  die  Winkel  fi  und  1 
gewAhIt  werden,  die  bei  eincm  Krdglobns 
der  geograpbiseben  Breite  und  lAnge  ent- 
sprechen.  Wic  aus  Abb.  3 zu  ersehen,  ist 


y 

Abl>.  .1 


9 — 4 V M K,  und  X ist  der  Winkel.  den  die 
durcb  /*  S und  ,ll  gehende  Kbcne  mit  der 
durch  A’,  ^ und  ilf  gebonden  Rbcnc  bildet. 
Die  einzeincn  Faktoren  des  Integrals  lu.<sen 
sich  dann  in  fulgcnder  Weise  ausdrUcken: 
Das  FIAchenelement  im  Punkte  A'  ist : 


d F=rdff.rniaffdX  = r^aiulidff  d X . 

Aus  dem  Droieck  SMK  ergibt  sich: 

f*  = A2  + rt  + 2/ircos/l. 

Aus  dem  bci  Q roclitwinkligcn  Dreicck 
•9QA': 

I cos  f = r -f  /i  cos  9 , 

ri'Acos/f  r-t-AcogS 

cos  f=  •,  - = 

f k A’  r*  + 2 A r cos  ,1 

So  wird: 


_ ^ fr.  r-\-h  CDS  9 

J if  h‘  +'^“+'2  hr  cos  9)* 

sin9  d 9 d X. 

IV.  Symmetrischc  Lichtquellcn. 

Dio  LiebtstArke  L ist  abbAngig  von  dem 
Winkel 

K.SAf=i=9  - s 


und  von  dem  Winkel  1 Je  nach  der  Art 
der  Liehiverteilung.  Ks  soil  nun  die  vor- 
einfachendc  Annahmc  gemacht  werden. 
daB  wires  nur  mit  sy mmetrischen  Licbt- 
•luellen  zu  tun  haben,  tUr  wciche  der 
durch  A'  gehende  Kageldurchincsscr 
eine  8y mmotrieachse  ist.  TaisAcblicb 
ist  dies  aucb  bei  viclen  Lichhiuellen  ati- 
nAhernd  der  Fall.  Dann  ist  die  LiebtstArke 
fUr  jeden  Parallclkreis  der  Kugel  unverAic 
dorlich  und  unabhAngig  von  dem  Winkel  X. 
dor  also  aus  den  weitoron  Ableitungen  aus- 
scheiden  kann.  An  Stcllo  des  FIAcben- 
olcracnia  d y tritt  dann  die  FlAche  der 
durch  K gebendrn  Kugeizone  von  der 
Breite  rrf/f; 

d y = '2  n r-d  9 sin  9- 

So  wird  die  miulcrc  spbArisebe  Licht- 
stArkc  far  symmetrischc  Licbtquellen: 


Br  — ^,2  f-vvh. 


Hk~ 


cost 

V> 


Nunmehr  ist  in  der  Abicitung  niebt  nur 
das  einmal  rcflektierte  Licht  lierUck- 
sichligt,  sondern  die  unendlicb  oft  sich 
wiederhoiende  licflexion  an  den  Kugel- 
wAnden,  und  es  ist  bewiesen,  daB  din  durcb 
ausschlieBlich  retlekticrles  Licht  doni  Punkte 
P erteilte  BcleuchtungssiArko  nur  zur  milt- 


Im  Ubrigen  bleibt  die  oben  (S.  1017  f.) 
durcligefubrte  Ableitung  ganz  unverAndert, 
sodaB  sich  fdr  die  BcleuchtungsstArko  des 
Punktes  P durch  cinmai  refickiiertes  I.icht 
ergibt: 


k [ L cos  t . 


B.2nys\n9d9; 

0 

/I 

= o sin  d fi. 

0 
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Fomcr  set  hicr  each  gloich  dio  Dou- 
tanf;  dcr  niittlercn  bcmisphflrischon  Llchl- 
sifirke  ungegcben.  Dioso  wird  ei^ 

lialcen,  wonn  man  sich  dio  gcsamte  nach 
dcr  nntcron  llalbkugol  gclangcndo  Licht- 
mengo  gloichmAfiig  Ubor  dio  FiScho  dcr 
Halbkngci  ansgcbroitct  denkt.  Ks  ist  daher: 

= 2rt~P  J 

1 

2 

0 


— j I'  Ain  fidti . 

0 

V.  Lichtqneiio  am  Rand  dos  Kugol* 
photomeicra. 

Kchren  wir  nun  zurThcorio  des  Kugel- 
pbot»motcrs  mit.  exzontriscb  angoordnotor 
ldcht(|uclle  zurilck  und  unicraucbon  zn- 
nBcbsc  den  bcsondcrcn  Fall,  dnC  dio  Licbt- 
quello  sich  gonau  am  Rando  dor 
Kngel  betindot,  alto  h = r. 

Dann  crbolt  man: 

/*  = r»4-r‘4-2r>C08|S 

= 2 r*  (1  -f-  COS  /f)  = 4 r’  cob’  ^ , 
COB 


C = l>-*=  ?-■ 

So  wird: 


r + r cos  fi 


2 r 008* 

2 r COB  2 


'2 


„ k ? Z,  cos  < . „ 
ir*  j P ^ ' 


I L cos 


r*c08* 


,2n  s\n  fi  it  fi , 


ArJ  2 

I ir^  cos  & 


kn  f.  , p , p 

- iW  J 2 ''  2 


>:  COS  lip , 


■t 


— j L »ln  I it  Ci 

0 


n - * kn 

— 2”  * '-heai 


Da  dio  LicbtstArko  boi  oxzontriscb  au- 
geordneter  Licblquello  oino  Funktion 
von  C ist  und  in  unseron  bcsondcrcn  Faiic 
P 

C = "2  , so  ist  die  bier  vorgenommenc  Er- 

P 

BCtznng  von  ^ durch  C riobtig. 

BerOcksichtigt  man  in  derselbon  Woise. 
wie  08  oben  gesebeben,  aneb  das  mobr- 
mais  reflektiertc  Licbt,  so  crhAlt  man  als 
Endergebnis: 


Wio  hicraus  zu  ersehen,"  stebt  dann, 
wonn  dio  Llcbtquollo  slcb  am  Rand 
dor  Kngol  betindot,  dio  Bcleuchtnng 
dos  Bcobacbtnngspnnktos  P dutch 
ausscbiicBiich  rofiektiortes  Licbt  im 
geraden  VorhBltnis  zur  halben  mitt- 
leren  hcmispharischen  Lichtstfirko 
dcr  Uchtqueile,  obenso  wie  im  Falle  des 
Lichtpunktes  in  der  Mitte  dcr  Kngel  das  go- 
rade  VerbllUnis  zu  der  roittleren  spharisohen 
LichtstArke  vorbnndcn  war.  Der  VerhAItnls- 

faktor  ist  in  beiden  FAiien  derselbe. 

lian  hat  also,  wenn  man  dio  Lichtquclle 
am  Rando  dcr  Eugcl  anbringt,  auch  die 
Moglichkcit,  die  mlttloro  homispbArtsebe 

I.icbtstArko  dcr  LicbtqucUo  zu  messon.  Da 
man  nur  punktfOrmigo  LichtquoUon  an  don 
Rand  dcr  Kugcl  bringen  kann,  so  mnB  boi 
don  kOrpcrIicbon  Lichtquollen,  mit  donon 
man  cb  iramcr  zu  tun  hat,  durch  einon  ent- 
spreebond  groBcn  Ausschnitt  in  der  Kngel 
daiQr  gOBOr^  werdon,  daB  der  Mittelpunkt 
der  Licbl<|uclle  gonau  in  lloho  dea  Randcs 
dcr  Kugcl  kumnit;  donn  alles  nacb  obon 
gcsandic  Licbt  darf  niebt  mehr  in  dio  Kugol 
clntrolon,  wenn  dio  mittlero  hemisphArisebo 
LichtsiArkc  gemosson  werdon  soli.  Ilieraui 
bat  schun  Prof.  Ulbricht  in  aoinom  Auf- 
satze  In  Heft  22  dor  „E'rZ‘‘  19%,  S.  515,  bin- 
gewlesen. 

VI.  Licbtquelle  zw'tscbon  Mitto  und 
Rand  des  Kugolphotomoters. 

Das  VerbAltnis  der  mitUeren  hemlspbk- 
rischen  LIchestArke  einer  Licbtquelle  zur 
mitticren  sphAriseben  LichtstArke  ist  nicht 
konstant,  sondem  bAngt  von  der  Art  der 
Llcbtverteilung  ab.  Dio  Andernng  von 
Bp,  die  elniritt,  wenn  die  Lichtqnelle  vom 
Mittelpunkt  der  Kugel  nach  dem  Rande  zu 
bewe^  wird,  fAllt  daher  Je  nach  der  Art 
der  Lichtvertellpng  verschieden  aus.  Der 
Verlanf  dleser  Andemng  soli  Jetzt  fOr  die 
ganze  Strecke  vom  Mittelpunkt  bis  znm 
^ndo  nntersuebt  warden.  Es  sind  daher 
bostimmte  Annabmen  Abor  dio  Art  der 
Lichtverteilnng  im  voraus  zu  macheu.  Die 
Untcrsuchnng  soli,  wie  sebon  oben  erwAhnt, 
auf  symmotrischo  Llcbtquollen  mit  MS  als 
Symmctricachse  besebrAnkt  werden  und 
sich  auf  folgeude  drei  verschiedene  Arten 
der  LlchtvorteiluDg  bezieben. 

I.  Fall:  Dio  Lichtverteilnng  ist  voll- 
kommen  gloichmABIg,  also  L unver- 
Andorlich  nod  vom  Winkel  C nnabhAngig. 
Nach  oben  goht  cbonso  viei  Licbt  wio  nach 
nnten,  dio  miillore  sphArische  LiebtstArko 
ist  gleicb  der  miiilcron  bemispbArischen: 


L«ph.  — Lb«Bi.  — L. 


Bedentot  Zlrori  bezlehungswoiso  Up{u\ 
die  Belenchtung  des  Bcobachtungspunktcs  P 
durch  ausschliclllicb  rellekiiertes  Licbt, 
wonn  die  Lichtquello  sicb  in  der  Mitte  (ilf) 
beziehnngsweise  am  Rando  (ll)  der  Kugcl 
beflndet.  so  ist. in  diosom  Falle: 

Bp{B)  Bp{mi  = 0,6 , 

da  Bp(b>  zur  balbeu  mitticren  hemisphA- 
rischen  LichtstArke  im  geraden  VerbAltnis 
stebt. 

II.  Fall:  Die  Lichtvertoilung  sel  un- 
gloichmABig.  Es  korame  mehr  Licbt 
nacb  nnten  als  nach  oben,  ontaprechend 
Abb.  4. 

Das  Oesetz  der  Licbtverteilung  sei  fttr 
C von  0 bis  n 


cincr  archimedischen  Spiraio  entspreebend. 


Die  mittlere  spbArlscbo  LichtstArke  Ist 
bier: 

Liph.  = y / -^  (**  - 0 si"  I ''  C- 


.T 

0 

wenn 


rt  ~c=n 

geseut  wird.  Die  Integration  ergibt: 

if 

7 cos  J cos  f;j, 

0 

= 2n  ' **“^)o* 

_ Xra*2.  _ ^nax 

“ ~2ri  2 * 


Abb.  4. 


Die  mittlere  bemispbArische  Lichtetarko  ist: 


Lh,«.  = (nr  - Osin  Cd  C = . . . . 

0 

^BULX.  / . • 

- (_^  co8^-f  sin^),. 

2 

= ^^(*»-i). 

Man  erbAlt  daher: 

t,  n Itr  — 11  tr  — 1„~, 

BpiBt : BPiM)  = -2  • -7J- : 'g  = =0.68. 

III.  Fall:  Die  Lichtverteilnng  ist 

derarc,  daC  alles  Licbt  nach  nnten  geht 
and  Qberhaupt  kein  Licbt  nach  der  oberon 
HemiaphAre  gelangt,  entspreebend  Abb.  5. 
Das  Gesotz  dor  Lichtvorteilung  ist  bior  fllr 

C von  0 bis  2'  r 

£#  — XriBBX.  . COB  C . 

In  diesem  Folio  wbrd 


Lh«m.  = / hmiix.  . COS  C sin  C d f , 


= ^fL^.»in2id(2C), 

0 

“ ^mMX.  ( — COS  2 0^  , 

Zth««&,  “ '2  • * 
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Uie  inlult-re  s|ili>iri><c)i«  l.iclii.'«Uirku  winl 
hior  halb  *f>  >,'rol5  als  die  luiltlcrc  Ucmi- 
Rpharlache,  well  nacli  obeii  gar  koiii  Uuhc 
kiimitu  niid  ilas  iiach  der  Deutun^  von 
die  niitere  Ilidhku^ol  ;;loich- 


Al>b  i. 


anR(;ebreilelc  Lielit  entsprcuheiid  der 
Uentung  von  Qber  die  (faiize  Knjfi'l 

KlcicbmilBI*;  auszubreilen  i«t. 

Kdr  dleaen  Full  wird  dahcr 


■■  /</•(, in  = 1 . 

FUr  dioso  drci  Fftlle  soli  jetzt  dor  Ver- 
lauf  von  Hpx  nntereuclit  werden.  wenn 
die  LicbUiaellc  vom  Mittelpunkt  der  Kuf;el 
sicb  imeh  dem  Handc  zu  bowo^t. 

I>a  der  KintIuU  dcs  nichrfuch  rellek- 
lierten  I.iehts  sivh  nnr  in  oinor  Anderant; 
de*  Fesiwerles  dulSerl.  soli  bier,  wo  es  sich 
nur  uin  Verbilluiiszalilen  handolt,  nnr  das 
oininal  reliektiertc  Liclil  berUcksichtigt 
werden.  FUr  eine  Anzalil  von  versdiiodonon 
Kntfernungen  h der  Uclit<|uellc  vom  .MiUel- 
puiikt  M ist  d.as  oben  (8.  I04H)  abgcleitele 
Integral  auszurechnen: 


"o- «v/‘r 


r + /i  cos  (S 

(K>’+ 

X 2 n r>  sin  d p . 


Dio  Werte  tUr  L sind  entsprechend  den 
drci  angenommenen  Fallen  einzasetzmi, 
woboi  zu  borUeksiebtigen  isC.  daQ 


.XrxIeruiiK  f4a  l>«i  ntiw«ffuo<  dor  LkktMUoUo  v6«  der 
MUto  ftom  fUado. 

Ahiu  tu 


Da  die  Auswertung  des  Integrala  aucli 
sehon  hei  vcrandcriichem  L sehr  verwickelt 
ist.  wurdc  an  Slelle  dor  Inlegration  oine 
-Siimniation  emsprochend  der  Simpson- 
sdien  Kegel  uusgofUhrt,  wobei  der  Ucreich 
von  0 bis  n in  zwillf  gleiche  Tcile  cinge- 


teilt  wurdc.  Aus  don  auf  diese  Weiae  er- 
lialtenen  Werlcn  fUr  lli\  und  den  Werten 
von  /ip(u)  fUr  /i=U  (l>lchu|uelle  in  der 

Bp 

.Mitte)  wurdi-  da.s  VerhUltnis  ,,  ' gobildet, 

Bp^m 

Dieses  VerliAltnis  in  1‘rozcnlen  ist  fUr  die 
drci  angenommenen  FAlle  verscliiedener 
l.ichlvcrtcilung  in  AbliAngigkeil  von  h I'ilr 
/i  = 0 bis  h — r in  den  Schaulinien  Abb.  6 
und  der  Zahlentufol  1 cingetrogen. 


Z a b I e n t a r e I I. ') 


h 

r 

Br. 

B7-IVI 

ill  I’roiont^a  ffir  «l(*  l.ichiverUiluiiic 
1.  I It.  til. 

0 

ino 

ino 

100 

n.2 

t>9,9 

IIX),2 

100,2 

0.1 

9H,!I 

!»9,8 

101.2 

lyJ 

•«,6 

lOIA) 

ivt 

91,0 

i>9jo 

100,1 

1,0 

Ml 

68,2 

100 

Wic  aus  der  /.usammenstcilung  liervor- 
gebt,  tritt  eine  wesentliche  Andcrung 
in  dcr  lielenchtung  dcs  Beobaebtungs- 
punktes  (>20/(J  fUr  den  Fall  gleicbniAliigcr 
I.icbtvencilung  (1.)  erst  dann  oin,  wenn 
die  Licbti|uelle  urn  mebr  als  0.6  r ans 
der  .Mitte  der  Kngol  cntlernt  wird. 
Kntspricht  die  I.icbtverceilung  mebr  dem 
Fall  II,  so  kann  die  I.icht<|uelle  bis  auf  O.H  r 


fUr  Messungeii  an  Inteiisivbogenlaoipen  be- 
stimmt;  sein  Durelimcsser  wurde  dahcr 
zu  1 m gewflblt.  Fur  die  Wabl  dieses 
sehon  verhAltnisniUSig  groBen  Durchmessers 
waren  einerseits  praktische  KUeksichien  auf 
die  unilangreicheArmalurderlniensivbogcn- 
lampen  und  deren  bcirtichllicbe  WArme- 
entwicklung  maUgebend.  Dann  aber  sngte 
man  aieh  auch,  daU  die  auflreienden  Fehler- 
■ luellcn  um  so  geringor  werden.  je  grfiBer 
der  Durchmesser  dcr  Kugel  ist.  Die  mil 
dem  Kugelphotomotcr  crziciten  F.rgebnissc 
lieUcn  die  Wahl  des  grOlicron  Durchmessers 
denn  auch  spiltor  als  ganz  gercchtfertlgi 
ersehoinen. 

Der  Anfbau  dcs  Kugolphotoincters 
ist  aus  der  >Ceichnung  Abb.  7 zu  crsclien. 
Dio  aus  /.Inkblech  von  2 mm  Dicko  her- 
gostcllle  Kugcl  ist  aus  zivei  llalhkugein 
zusammcngesetzt.  t'm  den  Uund  bcider 
llalbkugeln  ist  ein  Stahiband  beziehungs- 
weise  ein  schmalerer  Kisenring  gelOtet.  um 
der  Kugcl  mebr  Festigkeit  zu  geben  und 
dauorndes.  genauea  .Aufeinanderpassen  bei- 
dor  llalbkugeln  zu  erziolon.  Die  Toilfuge 
war  wagrecht  angenrdnet.  um  die  obere 
llaibkugel  im  Hedarfsfallo  bei|uem  abheben 
und  wiedor  aufsetzen  zu  konnen.  Ilierzu 
dieneii  vier  auSen  an  dcr  Kugel  angelotete 
llandgriirc.  Dio  beiden  KugelhUlften  kAn- 
nen  dureh  Gelenkschrauhen  mit  KlUgel- 
muttorn  lest  zosammengezogen  werden. 

Obon  in  der  Kugel  ist  cine  AfTnung  vnn 
200  mm  Durebmesser  vorgesebcn,  zum  Kin- 
hringen  dor  Lampen.  unten  oine  soicbc  von 


Amicht  iiAd  SclinllL 
7. 


aus  der  Mitte  der  Kugel  entfernt  werden. 
ohne  dali  die  Andemng  anch  nnr  1 % Uber- 
steigt.  Wird,  wie  im  Fallc  III,  alles  l.ieht 
nach  unten  geworfen,  so  ist  die  Belouchtung 
dcs  Hcobachiungspunktcs  von  dor  Stclluiig 
dor  Uchtiiuelle  oberhalb  der  .Mitte  praktiscb 
unabhitngig. 

Wic  sicb  die  bier  thcurctisch  uiitcr- 
suchten  Vcrhilltnisso  in  Wirklichkoit  gc- 
stalteii.  soil  in  dom  sicb  mit  den  Vorsuchen 
bcseln'lfligenden  Tcito  dicser  Abhandlung 
gezclgt  werden. 

Keschreibiing  des  Rugelphotometers. 

I.  Kugelpbotomotcr. 

Das  Kiigelphouimeter,  mit  dem  die  im 
ftilgendeii  bescbriclienen  Versnche  ansge- 
rubrt  wurden,  war  znnUebst  hanptsUchlich 

*1  /it  /AhloDtar*!  Imacblo  illo  am  Rnda 

AurMtx<>6  U II6(C  (7  «clhalt«‘nf'  iW'markiinr 


250mm  fUr  ganzgroUolaimpcn.  I.a;tzlercdient 
zugicich  zum  Kntrcrncn  otwa  berabgcfalloncr 
Kohlcntoilchon  und  Aschc  nach  Vomabme 
von  llogonlampcnmcssungcn.  Femcr  waren 
drei  BeobachtungsUfl'nungen  vonoOmm 
Durchmesser  vorgcschen.  Diose  lagcn  auf 
eluom  Meridiankrclsc  dor  Kugel.  die  miulerc 
nnmitielbar  unler  dem  schmalen  Kisenringc 
um  Raiide  dcr  uniercn  Haibkugcl.  die  beiden 
anderen  um  4f>®  vom  obcrsien  beziebniigs- 
weise  untersten  Punkte  der  Kugcl  entfernt. 
I.eiztere  beiden  OiTimngen  waren  alleln 
fnr  die  Untersncliung  dcr  Belenchtungs* 
verteilung  an  verschlcdeneir  Stcllen  der 
Kugel  bostimmt.  AuBerdein  war  dnrch  den 
Verschinfideckol  der  nberen  Beobachtungs- 
offhnng  die  Blende  verschiebbar  und  dreh- 
bar  cingeftthrt.  Dio  Blende,  eine  kreisrunde 
Scheibc  von  56  mm  Durchmesser  aus  un- 
durchsichiigem  weiBon  Karton , war  an 
eincm  inalt  vemiekelten  Measingstab  voii 
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2..')  mm^  Diirchnu-siu>r  belVatiKi.  I'Ur  sJtml- 
liclic  Offnangcn  dor  Ka^el  waren  gut 
passcndo  Vo.rachluBdcekcl  mit  Hajonettvei^ 
acliluO  vorgcsehen  und  nardiancubachlunga- 
efTnuni;  blicb  hoi  dcr  Measung  geOfTiioi.  Die 
obcro  OfTnung.  durch  welche  die  zu  mcsaende 
l<ampe  eingebracht  wurde,  war  Jewells  so- 
woit  als  mdgllch  durch  zwel  Hleche  abge- 
dcckc.  Der  iiinere  Aiisirieh  dor  Kugel  und 
dor  VerschluSdeckcl  war  mIt  Mlliopone 
(i)arynmsulfat)  hergestellt;  die  Angahe  dafQr 
vcrdaiike  ich  llemi  I’rnf.  Dr.  W.  Wedding. 
Der  Anstrieli  wideratand  auch  lAngere  Zeit 
der  sehr  starkon  He.strahlung  durch  Intensiv- 
liogeidanipen  lUr  hohe  Sironiatiirken,  ohne 
golb  2U  werden.  Die  Kug<d  ruble  aul  clneiii 
drciruiiigen  Gcstell  aus  FIneheiacii.  desseii 
llbhe  mittcis  FuBschraubcii  so  oingeslellt 
werden  konnte,  daB  die  milllere  Iteuliaeht- 
ungsOtfnung  sich  in  Augenhiihe  eines  silzen- 
den  itenbachters  befand. 

II.  Fhoiomcter. 

Zur  .Mussung  der  KcIcachtungsalUrke 
der  HcubaehtungsrilTnang  im  Kugelphuto- 
meter  wurde  oin  von  Prof.  Dr.  Hrodhnn 
angogobenus  und  von  der  Finns  Franz 
Schmidt  llaonsch  in  Kcrlin  ansgcfUhrtcB 
StrsBcnphotometer  benntzt.  Dasseibe 
envies  sich  obenso  wie  fOr  allc  anderen 
Uehtmessnngon  gcrade  auch  fOr  den  Ue- 
branch  iu  Verbindung  mit  dem  Kngelphoto- 
ineler  als  sehr  gut  geeignet.  Da  es  bishcr 
in  dor  lateralnr  nocb  nicht  iieschrielien  ist. 
soil  hier  auch  etwas  nither  darauf  einge- 
gangen  warden.  Kino  photographisehc  An- 
sicht  dcs  I’hotometors  gibt  .Abb.  8 winder, 
cine  vcreinfachto  Schnitlzeichnung  Abb.  il. 
lloide  wunlon  mir  von  dor  Firms  Franz 
.Schmidt  & llaonsch  frcundlichst  znr  Von 
fQgung  gcstollt. 

In  dem  Photometer  wird  die  l.ichl.slArke 
der  zu  messonden  Lichti|ucile  mit  llUlte  dcs 
bekannten  Lummor-ltrodhunschon  Pris- 
menkOrpers,  wie  or  aneh  boi  anderen 
Photomolorn  bcnutzl  wird.  vcrglichon  mit 
dem  l.icbt  dor  Vcrgleichsliebt<|uc]lc.  eincr 
kleinen  Osmiuralampe  IQr  3 V and 
1,5  Kerzen.  Die  Stromsiiirke  der  von  eincr 
besondereii , kleinen  llallvrie  gespeisten 
Osmiumlampo  wird  genau  unvcriindcriicli 
gehaltcn.  Ks  envies  sich  dies  als  zweek- 
inABigor  als  eino  UnverAnderlichkcit  dcr 
Spannung.  well  man  dadurcli  von  verAnder- 
lichcn  Ol>crgangswiderstAnden  an  Strom- 
abcrgangsstelicn  unabhAngig  wird.  die  bei 
iiiedon-oltigcn  I.ampen  besonders  stOrende 
Eintiasso  ausQlion  kbnncn. 

Dei  den  melstcn  Phoiomeiern  wird  die 
Kinstellung  auf  gleiche  llelligkeit  dcr  Ver- 
gleiehafeldcr  des  l.ummcr-Brodhunschen 
Prismenkorpers  dndurch  erreichi.  daB  die  I 
Kntfemung  einer  der  beiden  I.icht<iuellcn 
von  dem  PrismenkOriier  vorAndert  wird. 
liei  manchen  Photometeni  wird  statt  desson 
auch  die  l.ichtstarkc  dor  Vcrglcicbslicht- 
■ luelle  geAndert.  In  gewis.sem  Sinne  ge- 
schieht  dies  auch  bei  dem  hier  zu  boschrei- 
benden  Hrodhnnachen  Phntomcier.  Die 
lAchtaiArko  <ler  Vergleichslichuiuellc  blnibt 
zwar  unverAnderlich,  dagegen  wird  die  von 
der  Vergleichslicht()uclle  nach  dem  Prismen- 
kiirper  gelangende  l.ichtmenge  eincr  Ver- 
Anderung  mit  llillfe  einer  sogcnauntcn 
Sektoren-MeBvorrichtung  unterworfen. 
Diese  beruht  auf  dem  Talbotschcn  (In- 
setz,  das  hesngt:  „\Venn  das  von  eincr 
I,ichti|uelle  ausgehonde  Licht  in  rascli  auf- 
einander  folgenden  Perioden  jcwcils  imr 
wAhrend  eines  bestiinnUen  Tcilcs  jeder 
Periode  das  bcoltachlendc  Augc  Irifl'I.  so 
lull  das  -Ange,  wenn  dii-  PeriiMlenzalil  ge- 
nUgend  groli  ist.  doch  d<‘ii  Kindruck  eincr 
unantci'brochcnen  Itclouclitung.  und  zwar 
steht  die  scbeinbarc  liiclilstiirke  der 
I.ieht<inelle  im  geraden  Vi-rliAltiiis  zu 


dem  VerbAltnis  dcr  Itelichtungszcit 
wAhrend  eincr  I’oriodc  znr  gsnzen 
Zeitdauer  dor  l*criode.“ 

Die  pruktisebo  AnsfUbrung  des  Appa- 
rntes  auf  Grund  dieses  GrundsaIzcs  geslaltet 
sicb  in  folgonder  tVeise  (Abb.  !»): 

Die  Verglcichslichti|uelle  y be- 
Icncblct  cine  kieinc  Milcliglasscbeibc  d, 
deren  liild,  durcb  zwei  Kinson  vcrgrOBerl, 
auf  don  1‘rismenkilrper  II’  projiziert  wird. 
Die  von  den  I.inson  nach  IT  gclienden 
Strahicn  werden  jedneh  in  ihr(;r  Itnhn  dnrch 
zwei  Fresnelscbe  Prismen  /, yi  abgeicnkl. 
Die  beiden  Prismen  werden  durch  cinen 
kleinen  von  einer  .Akkumulatorenliatleric 
fdr  G V betriebenen  .Motor  M mittols  dcr 
Uiemcnabertragung  r in  Drehung  versetzt 
und  dndurch  zugicich  aucli  die  von  </  nach 
IP  gclienden  durcb  yi/>  ahgeicnkton  Strahlen. 
Das  umlanfendo  .SirahlenliUndcl  triiTt  auf 
seincm  Wogc  einen  festen  und  cinen  lin- 
wcglichcn  Bektor,  die  in  .Abb.  II  noch 
links  union  in  besonderer  Ansicht  (A')  dar- 
gestelit  Sind.  .Ic  nach  dcr  Stellung  des  be- 
weglichen  Sektors  kann  die  SektorenrilTiiung 
von  0"  bis  110'’  verAndert  wertlen,  und  ent- 
sprechond  der  SektorenOITnung  wird  auch 
die  lleleuchtung  dcs  Prisiuenkbrpcrs  IP 
durcb  die  Vergleichslichii|Uellc  geAndert. 
Diese  sb'hi  zu  der  an  einer  Skala  mitXo- 


Aonebt  iIm  llroAhunichca  Pholoasten. 

Al>t>  a 

nius  (<)  alilcsbarcn  OflTnung  des  Sektors  im 
geraden  VerbAltnis,  und  bei  glcicher  liellig- 
koit  dcr  Vorgloichsfelder  vou  IP  ergibt  sich 
aus  dicsor  Abicsung  mit  llUIfc  des  vorher 
zu  bostimmenden  Photomoter-Fcslwerte.s  die 
l.ichtstArke  dcr  zu  messonden  Licbbpiellc. 

Dus  Liclil  dcr  zu  messenden  l.iclili|Uelle 
lAlIt  durch  einen  'I'ubus  T auf  cine  Gips- 
plntle  und  wird  von  da  diOus  reliektierl. 
Die  aul  ein  Prisma  k fallendcn  Strahlen 
werden  in  die  Kichtung  dcr  .Achsc  des 
guuzcn  Ajiparaius  retickticri  und  durch  ein 
l.insenpaar  aul  dcii  PrismunkGrper  IP  kon- 
zcnirieri. 

Die  Kinstellung  auf  gleiche  Hclligkcii 
der  Vergleichsfeldcr  von  IP  geschieht  mil 
llulfe  der  I.upc  l\  die.-e  ist  in  .Abb.  I)  der 
Deullichkeit  halber  senkrechl  eingczciclmci. 
wAhrend  sic  in  Wirkllchkelt  wagrccht  liegt. 
Der  Tubus  T.  durch  den  das  l.icht  dcr  zu 
messenden  I.icht<|uelle  einfAllt,  ist  um  die 
Ilauptachsc  des  Photometers  drebbur  und 
seine  Stellung  kann  an  dem  Teilkreise/i 
abgclesen  werden.  So  kann  die  Messung 
von  l.ichlsiArkon  in  jetler  beliobigcn  Iliehl' 


ung  crfolgon,  was  znr  Aufnahmc  von  Licb 
verteilungslinicn  crforderlich  ist. 

Soil  der  Festwerl  des  Photometers  bc- 
stimmt  werden.  so  wird  eine  lacblquollc 
von  bekannter  l.ichtstArke,  also  entwedor 
cine  Hefnerlampe  oder  eino  gcoichte  Nor- 
molglilblampe  von  dcr  KichtsbArke  L,  in 
eincr  Kntfemung  von  I,  m (wenn  mOgiich. 
wird  /)  = 1 gowAhlt)  von  dcr  Gipsplattc  .s' 
aufgcstellc  und  die  Stellung  a,  aul  der  Skala  I 
fUr  gleiche  llelligkeit  der  Vorgloicbsfclder 
von  IP  ermiltoit.  Dann  ist  der  Festwert 
des  Photometers 

'•=  «[/>• 

Die  l.ichtstArke  eincr  beliubigon  zu 
messenden  I..ampo.  die  in  dor  Knilcrnung  / 
von  der  Gipsplattc  .s'  aufgcstcllt  wird  und 
bei  der  Messung  die  Kin-.tcllung  a ergibt, 
ist  d.ann 

h-c.a.V. 

In  dieaer  Weise  werden  mit  dem  Photo- 
meter kleine  und  mittlere  I.ichtstArken  bis 
zu  ctwa  '300  Kerzen  gemesson. 

Sollen  griiCere  I.ichtstArken  oder  ISe- 
leuchtnngssiArkcn  an  bestimmten  Stellen 
gemessen  werden,  so  wird  oin  anderer 


I 


Orodhuuchoft  PbotomQtor  im  SebnitL 
Abb.  a 


Tubus  der  in  don  Tubus  T eingesetzt 
werden  kann,  bonutzt.  Dieser  trAgt  vorn 
eine  Milchglasscheibo,  hinter  welche 
noch  weitere  Milch-  und  KanchglAser  ein- 
gobracht  werden  kOnnon,  Diese  .Milchglas- 
scheibc  wird  von  dcr  zu  messenden  I.icht- 
<|uello  bcleuchtel,  sodaB  die  Strahlen  senk- 
recht  auf  die  Scheibe  auitreifon,  oder  die 
Milchglasscheibo  wird  in  die  Khone  ge- 
bracht,  deren  llelouchiungsstArkc  gemessen 
werden  soil.  Dus  liild  dcr  bolouchtctcn 
Milchglasscheilic  wird  mittols  eincr  I.insen- 
konibination  im  'I'ubus  7',  uul  cinen  kleinen 
Spiegel  .S',  geworfen.  der  jelzt  mit  llillfe 
eincr  oinfachon  SchieborvoiTichtung  an  die 
Sicllc  dor  Gipsplattc  .s'  gebracht  werden 
kunn  und  das  Mild  der  bcicnchtcton  Milch- 
glasscheibc  Ober  k nach  IP  rcliektiert. 

Die  Kichung  des  Photometers  und  die 
Messung  von  l.icht-  und  ilcleuchtungsstArkcn 
erfolgl  nun  ebenso  wie  im  oben  boschric- 
benen  Falle.  Nur  wird  hier  die  Kntfemung 
von  dcr  l.<chl<|uellc  liis  zur  vorderen  .Milch- 
glasschelhe  in  die  Formeln  zur  llerccimung 
von  r und  I clngcscizl. 
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Uurch  Anwcndang  des  Tubes  T,  mit 
ner  cincr  Milchjjlasscheibe  steigt  dcr  MoS- 
brroich  dos  I’hotomeiers  etwa  auf  das 
filntracho.  da  hci  glcichcr  Llvhtaiflrlce  nor 
otn-a  dcr  ranfto  Tell  dcr  Skalenablesnng 
orhallen  wlrd  wlc  bel  Anwendung  von  I'u- 
bu8  T.  Wind  noch  cine  zweito  Milchglas- 
nnd  oino  Kaucliglasplalto  angewandt,  so 
wird  dadurch  dcr  McSbcrcIch  nochmala  anf 
elwa  das  sicbcnractie  crhnhl. 

Fttr  die  hnchsicn  vorkommenden  He- 
leuch(ung8stUrkcn  kaiin  wieder  — auch  bei 
Anwendung  dos  Tubus  Tj  — die  Gips- 
p latte  .S'  an  Stcllc  des  Spiegels  treten, 
sodali  die  direkte  Itcllcxion  des  Kildes  der 
MiU'liglasschcibc  durch  din'ase  Reflexion  er- 
setzt  wird.  Man  crball  dann  nur  etwa 


Die  Uberland'Zentrale  „Kalserwerke". 

Vqn  n.  Maaasse. 

(.SrWu/  con  H.  1036.) 

Das  SchallungsBchcma  der  Anlage  ist, 
wie  aus  Abb.  10  zu  ersehen  ist,  schr  flber- 
sichlllch  gchnlten.  Dio  F.rrcger  arbeilen  aul 
zwcl  I’aar  Sammolsclilenen,  an  die  das  Fold 
dcr  Drelistrom-Dynmnos  angescblohscn  ist. 
Dio  Felderregung  kann  mitiels  NebenschluC- 
und  Hauplstroraroglcr  in  weiten  Orenzon 
gcflndert  werden.  Die  Dynamos  arboilon 
auf  die  Hnnptsamtnclschlenen,  die  als  King- 
sammolschienen  ansgofubrl  sind.  Zwischon 


welche  dicse  Zcllcnverschiebung  bedienen. 
werden  vom  Transfonnator  gcspclst  nnd 
es  ist  der  Schaltbrcltwimcr  durch  cliifaches 
Unilegen  oinos  dreinoligen  Umsclialters  in 
der  I .age,  die  Turbinen  mehr  ndcr  minder 
zu  bcaufschlagon.  In  Verbindung  mil  diesem 
Umschaller  boflndcl  slch  am  Standplalz  dcr 
Turbinen  die  gleiche  Einriohtung  und  zwar 
so  angeordnet,  doB  bei  Zuscliallcn  von 
Zcllcn  cine  grilne  Tjimpo,  bei  Absehaltcn 
cine  rote  I.ainpo  auficuebtet.  Das  f(lr  einen 
sacligemilBon  Uolrieb  so  wichtige  liegcln 
des  Zelloncinlaufes  kann  also  sowolil  vom 
Schallbrettwnricr  unicr  Heobachlung  allcr 
MeBgerilte,  wie  auch  vom  Mascliinistcn  bei 
dcr  Turbine  loicht  nnd  schnoli  ausgeiohrt 
werden.  Dio  Uogclung  des  Zollonciiilanfe'' 
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den  achtzehnien  Tcil  des  Skaicnausschlagcs 
wie  mil  dent  Spiegel  A',  und  kann  so  die 
grbBten  Qberhuu|it  jiraktisch  vorkoinmcndon 
l.iehkilitrken  auch  in  einem  kleincn  1‘huio- 
meierrauinc.  wo  nur  guringe  Futfernungen 
verfQgliar  sind.  he<|Uem  nnd  genau  messen. 

iJurTutius  /,  wird  auch  hei  den  Messun- 
gen  mil  dem  Kngciphotomuter  benulzt, 
und  zwar  deniri,  daU  die  vordcre  Milchglas- 
scheibo  unmiiicibar  vor  die  initilere  Bcob- 
achiungsdilnung  des  Kugelphoiometers  zu 
stehen  komiut  und  so  das  retlektierte  Licht 
von  den  Inuuuwandou  der  Kugel  einpfangt. 

{SeJituf  fotgt.) 


je  zwei  Dynamos  und  Je  zwei  Freileitungen 
sind  Trennschalter  in  die  Sammclschicnen 
eingebaut,  sodaB  Teilo  der  Sammelschiencn 
stromlos  gemacht  werden  kOnnon,  uin  unlor 
Uetrieb  Ausbesserungsarbeiten  vorzunchiuen. 
Maschinen  wie  Freileitungen  sind  gesichort 
und  zwar  durch  ausscbaltbaro  Sicherungen, 
die  so  eingerichtot  sind.  daU  die  Schmciz- 
streifon  eingesetzt  werden  kdnnen.  wkhrend 
die  Anlage  untcr  Spanuung  stehu  Als  Uoch- 
spaunungsausschaitcr  sind  durcliwcgs  Ol- 
ausschaltcr,  die  mit  Gatlschcr  Kelte  ange- 
trieben  werden,  verwondet  wordon.  lie- 
sondcres  Gcwicht  wurde  daraut  gclegt,  die 
bereiis  crwftbnte  Zellcurcgclung  bei  den 
Turbinen  bequeui  vom  Sehaitbreit  aus  beeiu- 
flossen  zu  kOouen.  Die  Drebstrommotoren, 


bei  don  Errcgurturblnon  kann  cbenfalls  vum 
Sclialtbrcitwiurter  bceinfluBt  werden,  indem 
mittels  Getriubes  die  liandregelung  filr  den 
Zolloncinlauf  uuf  die  SchaltbQbnu  gcfdbrt 
worden  isu  Audi  bei  dicsen  Turbinen  kann 
ontwoder  der  Schallbrctt-  odor  der  Turbinen- 
wftrier  jede  gewUnschte  Anderung  belm 
Zellenoinlnuf  hersiclicn.  Diese  bei|ueme 
Geslallung  der  Heeintlussung  des  Zellenein- 
laufes  bei  den  Turbinen  gcsiattet  ancli  ein 
AuBerst  beqnemcs  I’arallelschalton  der  ein- 
zelneii  MaschinensAtze  und  Verteilung  der 
Last  auf  die  einzelnen  Umppen  je  nach 
Wunsch.  Zum  Scliutz  gegen  atmusphilrische 
Eniladungon  sind  in  der  Zontralo  suwohl 
Udrner-,  wie  Uuia-Blitzablcitor  und  Cber- 
spannsioberungen  eingebaut  worden.  Um 
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l>r*b«t/oalrMi«fon»«tor  fOr  360  K7A 
Abb.  Vi. 


nocb  ^OGcrcn  Schutz  gegen  lilltzgcfahr  za 
babcn.  itiiid  In  Verblndung  mit  dun  HOrncr- 
bliiz^Scbatzvorricbtungen  die  in  dcr  Neuzelt 


mchrracb  angewendeten  WaasorstrsbI-Vor- 
riuhlungen  cingobaut,  dcrcn  Scballung  aus 
Abb.  10  zu  ereeben  iai.  Die  Scbaltnrand  ist 


in  nenn  Felder  eingetellt  (Abb.  11),  von 
donen  drei  fUr  die  Dynamos,  zwei  fQr  die 
Erregung,  droi  fUrdie  nbguhcnduti  l.uitungcn 
und  eins  fUr  die  ErdsuliInllHiizcigor  and  don 
Transformalor  iin  Kraluvurkc  cinguriclitct 
warden.  Jo  ein  Dynatmifeld  cmlialt  Volt-, 
Ampere-  and  Wattineicr,  cinen  llocli- 
spannangsausschalicr,  l’ha^enlnnlpu  and  den 
bereits  orw&hnten  Umaclialler  fur  die  Kogc- 
langsmutoron.  Aalierdein  betliidcl  sicli  aai 
diosciu  Fcldo  ein  doppolpoliger  Aussuhalicr 
idr  dioErrogang,  der  llauptsiroinrcglur  and 
dor  Erregerstrummesser,  sodafi  wniirutid  dus 
Uelriebos  die  Uogclung  dcr  ganzen  Ecmralo 
von  diesem  oinon  Feld  aas  vorzanclinicn 
isc.  Jedos  Errogorfeld  besitze  einen  Nuben- 
scbluBreglor,  Spannangsmesser  und  jo  einen 
doppolpoligen  Ausschalter  fQr  die  zwei 
Kolloktoron  oincr  Erregomiaachine.  Vur 
den  Erregerfoldem  stchen  die  bcrciis  cr- 
wflhnton  liandregolungen  zur  Heeinllussung 
des  EollonoinlaufoB  boi  den  Erregcriurbinon. 
Die  droi  Froiloilungsfelder  onthalten  Je  einen 
StrommcssorandHochspannungsausscbullcr. 
Das  ErdschlaS-Anzeigerreld  bcsitzl  drei 
Ebonit-Spannangsmessor,  die  in  Stern  gc- 
Bcbaltct  Bind  and  mit  diesem  I’unkt  an  dor 
Erde  liegen.  Aut  dem  gleicben  Fclde  let  der 
Scbaltor  fOr  die  Saromelschienen  des  Trans- 
formatora  idr  das  Kraftwerk,  der  auBcr  zar 
Speisang  der  Kogelangsmotoron  auch  zur 
Belencbtnng  dor  Eontralo  dient.  Dicso 
erioigt  durcb  Wechsclstrom-Dauerbrand- 
Bogenlampon  mit  vollkominen  abgcBcblosse- 
nem  Lufizatritt  (Anordnong  Kolben)  und 
durcb  GlQblampen. 

Die  Tordere  Scbaltwand  enthiilt  nor 
Voniebtungen,  die  Niederapannung  fuhreo. 
Die  Scbaltwand  ist  ana  biftniichem  Marinoi 
in  gescbmackvoller  Eisenmnrabmung  aus- 
gefdbrt.  die  sicb  in  ihrer  Miite  zu  elnem 
Ubrenauisatz  verJUngt.  In  dem  Kaum  hinter 
der  Scbaltwand  sind  die  nOtigen  Vorrichlun- 
gen  and  Sammelscbionen  anf  gut  geerdoten 
eisernen  OerOslcn  angebraebt.  Hicr  bat 
aueb  der  Transformator  des  Kraflwcrkcs 
von  8 KVA  Lcistung  scinon  I’latz  er- 
balton.  An  der  rdekwArtigon  Wand  sind 
die  OberspannungSBieburungen,  sowie  die 
Spannangsiransrormatorcn  und  die  Uuch- 
Bpannungskabcl-EndvfrseblQsse  angebraebt. 
Zwiseben  beiden  Tcilon  liogt  ein  1.10  ra 
breiter  Bedienungagaug.  dcr  von  eincm  Go- 
lAnder  nmgeben  ist.  Cber  dem  Geliinder 
liegen  die  Hochspannunga-SainmolBchicnon 
mit  ihren  Trennsulialiern  und  os  nolimen 
die  Freiloitungen  mit  iliren  ausBcImltbaron 
Sicbeningen  von  bier  aus  ihren  Anfang. 

Der  Austrltt  der  Freiloitungen  aus  der 
Zentralo  erfolgi  an  dcr  Stirnscito  dcrsciben. 
Dio  seebs  abgebenden  DrAhto  werden  nuben- 
einander  frei  durcb  lioehspannungs-l'or- 
zelUnpfeifen,  die  an  ibrera  Endo  nacb  unten 
umgebogen  Bind,  auagufulirt.  Nacb  Durch- 
lauren  der  Blitzscbutz-  and  Wasserstrahl- 
Vorrichtungen,  die  ihr  Spritzwasser  den 
Druckwasserieitangen  entnehmon,  gebt  die 
Freileitnng  anf  das  Gestange  dber. 

VorlAuflg  sind  zwei  Femloitungen  aus- 
gebaut;  beide  werden  am  gleicben  OcsiAnge 
anf  HochspannungsiBolatoron  geidbrt,  die  (dr 
30000  V geprOft  sind.  Die  Isolatoren  ge- 
boren  zu  der  Drelmantelart  und  babon  ein 
Gewiebt  von  IVi  kg.  Sic  sind  mit  in  Monnige 
getrAnktom  Ilanf  auf  den  gebugenon  eisernen 
Statzen  befestigt.  Dio  soebs  DrAbto  nebmen 
an  don  Maston  oino  LAngo  von  2 m in  An- 
Bpmeh  and  sind  mit  einer  Seitenentfemung 
von  800  mm  gegenoinandor  gespannt.  I,b0  m 
unter  dem  untorscen  Hochspannungsdraht 
sltzen  die  2 mm  starken  Sdiziunibronze- 
DrAhte  von  dor  BetriebB-FernBprechloltung. 
AIb  Hocbspannunga-Fernsprecher  Ist  die 
Anordnungvon  Pulluy  verwondot  worden. 
SAmtllcbe  Leiiungsmastcn  sind  gut  getrock- 
neto  LArobeustAmmo,  die  zwiseben  Tag  und 
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Nacbt  ant'okohit  warden.  Die  durchschnitt- 
licho  llOho  dcr  .Music  ist  II  in.  bei  cincr 
XoprsUIrkc  vun  2U0  mm.  .\ii  unsichcren 
Mtcllun  and  slarkun  KnickpunkCon  in  der 
I.oitunf'  warden  die  Muston  oinbetoniort  and 
womOKlieli  in  dem  Kols  vcrankcri.  Syint- 
ticho  Masten  babon  eino  Itcdachanf;  aas 
llloch  orbalten.  An  Knickpnnktcn  sind 
Strobon  ons  lArebenbulz  uder  Anker  mil 
l8olierf;Iucken  an(;obracht  worden.  Von 


drei  Transfnrmatnren  bctr;i>rt  ifiS  m.  Hie 
Isolation  dcr  Wickluiif^cn  isi  cincr  I’rlll'- 
spannan;;  von  .'lOfKIO  V anterworfen  worden. 
|iie 'i'ransl'ormatoren  sind  in  dichtsehliclien- 
den  Olkbstcn  nnccr^obraelit.  die  an  ibren 
beiden  Endcn  I'aGcisemc  Klipfe  crbultcn 
haben.  mil  denen  das  Wollblech  dcs  llc- 
hiiltcr.s  vcr(;ossen  ist.  AaUerdem  wird  das 
Gcb&usc  durch  starkc  Spannschranbon  zu- 
samniengchalicn.  Dcr  Wlrkongs^ad  dcr 


Die  anderc  Freileitang  ist  mil  16  i|mm 
Qucrschnitt  aasgcfQhrl  and  zweigt  bei  dcr 
Perlmooscr-Fabrik  von  dem  gnmeinsamen 
(lestSnge  ub,  am  nach  Ubeniuerang  dcr 
\Vr>rglcr-AchBo  and  dcr  Gleisc  der  k.  k. 
Staatsbahn  zur  Gmrormerstation  WOrgl  za 
gclangcn.  Die  Knifnmnng  von  dor  Zen- 
tr.ale  bis  zu  dicser  Stclle  bctrllgl  12  km. 
Das  Ilmfurmcrwcrk  soil  zar  IJntersiUtzung 
des  bereits  bestchenden  Worgler  Kick- 


KAik«dlcnamfftrm«r  Im  ttcbulu. 
Abh. 


Schutznetzen  isi  die  Froilcitiing  ziemlieb 
belreil  geblieben;  nar  an  drei  Sicllcn  warden 
solchc  getordcri.  Ilicr  sind  dicsclbon  als 
vierseilig  gcscblosscnc  N'ctzo  zurAuslUbrung 
geinngt.  Die  Lcilung  ist  auF  dcr  Strccko 
mebnnals  vcrdrillt  worden,  um  Gerttuseb- 
sltirungcn  Im  Bctricbslornsprochcr  bintunza- 
baltcn.  Zam  Selmtzo  gegen  atinospbSrischc 
Kntladungcn  sind  naf  dor  Strockc  mchrcrc 
llOmerblitzablcitcr  IQr  jede  I’hasc  cingo- 
sotzt  worden. 

Die  cine  Lcitung  von  26  <|inm  <iacr- 
schnilt  gelit  unmiltelbar  zu  dem  Ilaapiab- 
nebmer,  dcr  k.  k.  1‘orlnioosor-Zomontfabrik. 
die  in  einer  Fntfemung  von  7 km  von  der 
/.onirale  entrenu  licgl.  Am  Kndo  dicser 
l/Citang  wcnlen  die  lOOOO  V dureb  Trans- 
t'ornmioren  in  2(XlO  V umgewandelt.  Dus  zn 
diesem  Zweeke  von  der  k.  k.  I’crlmooscr- 
Fahrik  unfgel'abrie  Tniiisl'oriimtorbuus  ist 
dnreb  einen  Bedienangsgang  in  zwei  Tcilo 
geteili-  Den  einen  benutzt  die  I’crlmuusor- 
Fabrik  zar  weiteren  Uinformnng  dcr  abge- 
nommenen  Knorgie,  wlihrend  die  anderc 
Seite  von  den  Translonnatoren  dcr  „Kuiser- 
werke“  and  deren  Sehalteinriclitung  einge- 
nommen  wird.  Von  Seiien  der  „Kuisor- 
werkc“  sind  liier  drei  Transfonniitorcn 
(Abb.  12)  zu  je  .ViO  KVA  zur  .Vutsiellung 
gckommen,  von  denen  einer  zur  AusbQlfc 
bereit  stehu  Alle  drei  Transformuturon  sind 
Drebstrom-Ollranslorinaloren  niitkilnstliebor 
Kahlung.  Das  wirksame  Kisen  bestelil  uus 
drei  senkreebt  ncbeuelnander  ungcurdneten 
F.isenkcnicn  and  zwei  wagreebten  Juubon. 
die  aas  0,4  mm  dieken  Trunsfonualorbleebcn 
zusammengeselzl  sind.  ('tier  diesen  Joehon 
hetindet  sieh  die  KQlilscblunge,  die  ibr  Kilbl- 
wassor  eineni  nuliegelegenen  Was.serbebAlter 
entnimmt.  ami  an  einen  diebt  am  'i'rnnsfor- 
mutorbuus  vorbcifiieOenden  Bacb  winder 
abgibt.  liic  (iesamthnbc  eines  jedeii  dieser 


'I’ransl’ormatoren  betrAgt  bei  Vollust  97,6  */o- 
Die  Transfonnatoren  sind.  am  an  UObe  des 
lluuses  za  sparen.  in  den  lioden  eingelassen 
worden.  Die  lOOUU  V-Loitung  gclangl  darcb 
einen  oisernen  Kinfbbrangstarm  in  das  Huns, 
wo  sic  uusscbaltbaro  Sichcrungen  and  Iloeb- 
spannangs-Olscbaltcr  darcblllafU  Aucb  die 
Sekandttrspannang  von'AXlUV  ist  mit  ( Hsehal- 
tern  uasgorHstoU  Die  abgcgobcno  Kncrgic 


Irizitiits-Wcrkes.  das  mit  2>^  160  V Gloicb- 
slrom  arbeitet.  dionen.  Uin  diesen  Zwcek 
zu  erreieben,  ist  ein  lUO-pferdiger  Kaskaden- 
umformer  (Abb.  19  and  I I)  bier  znr  Auf- 
stellang  gclungt.  Du  sieh  fdr  dicse  GrOGe 
ein  unmittelburus  Umrormen  von  10000  V 
Drobstrom  in  2xl60V  Cloichstrom  im  Um- 
t'ormcr  als  niclit  rntsum  herausstcllto.  wird 
in  einem  Sondcr-Transformutor  von  HO  KVA 


Kxkkdoavmformcr. 
AbU  14. 


wird  dnrch  Spannungs-,  Strommesser  sowie 
ein  anrzeichnendes  Wattmeter  gemessen. 
Dm  einer  Besehiidigung  der  Spulen  ruscb 
abbell'nn  za  konnen,  ist  an  der  Deeke  dcs 
Haases  oine  I.aufkatze  angeordnet  worden. 
(iegen  Blitzsehlag  ist  diesc  Anlage  mit 
Homern.  (iola  - Klitzableitern  and  ('ber- 
spannsielicrangcn  .'lU.sgerUstet. 


l.oistung  die  I’rimiirspannnng  von  lOOiXI  V 
erst  in  9.60  V umgewandelt.  Solche  Kas- 
kadunninrurmer.  die  in  neuorcr  Zeit  des 
Oftcren  unstatt  der  bishcr  ttblichon  .Mot->r- 
generntoren  zur  Verwendung  geiangen,') 
babon  gegendbor  diesen  den  Vortcil.  ge- 

'1  .l.Tz*  iwe.  11*11  s>.  s. 'Ill 
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ritigeren  I’relscs  unrt  gcstatten  auOerdcm 
eln  leifhtos  Aninufen  von  dor  WochselMrom- 
seito.  I)er  Kaskadenuinformer  aetzt  sich 
aua  oinem  Asyncbroninotor  und  ciner 
Olcichstrnmraaschino  znsammen,  die  beide 
auf  deraciben  Welle  und  Urandplaue  an- 
(jcordiicl  Sind.  Die  SekundUnvicklung  de» 


Mt 


Kunucliliil-  uml  KnUkdoa* 

umforuiert. 

Alii.  tA 


V>K«rt«a  U«i  ffle»cbbt«ib«t>d«r  8utonp«ODaoff  dr» 
Kukudonumforiuert. 


khi*.  t6. 


;#// 


Loorbuf'CWrakUrbtik  «!««  KMk*deouo)forai<^ 
Abh.  17. 


fiamnilung  cicktrotcdinisehcr  VortrSge  tlber 
den  Kaskadennmr>>rincr  von  E.  Arnold 
und  la  Cuur.  Ich  gebu.  da  noch  wonigc 
lletrlebaurgobniasc  Ql>er  Kiutkadonunirormcr 
verbfromlicht  worden  sind,  in  Abb.  15,  16. 


l{let«k>flrowL<«rli»urilini»a  dei  KABkad^nuMformon. 
Abh.  18 


Mar  4c«v  sxo 

l<4HtrUuf««rluUo  d««  Kt»kMl#autii(oriiier«  aU 
Syncbroomotor 

Alib.  19. 


kungsgrad  ergab  dcT  Uinfonucr  K>*/*  bor 
Vollaau  Die  Krwlirmungen  luicli  aucbai^tttndi- 
gem  Vcrsuch  mil  Vollasi  und  Cberlaat  wnren 
fulgcndo: 

Ilrcbatrommotur: 

Slander,  Eison  . . . 40,’i  •(; 
Slander,  Kupfor  ...  10  , 

iJlufcr,  Kupfer  ...  'JO  . 

IJiffcr ‘2a  „ 

Cloicliatruminuschine : 

Magneie 'JO  “C 

Anker 3S,o  . 

Kolicktor 26  ^ 

I algor hnndivarm. 

Ich  gebo  im  folgendeii  noch  die  Wick- 
lungaduien  dea  Ka-skadenumfonuera; 

Drehairoinmoior: 

.'Vnkoru'icklung:  T’J  Nuloii  rail  jo  OLciter 
aua  zwei  parallclon  Drahlen  von  6,3  bia 
3,8  mm  Drahtdurchmosaor.  O-phasig.  4-polig 
gcivickolt. 

Poldwicklung:  72  Nuten  mil  jo  3 laiiUT 
aua  zwei  parallclcn  Drahlen  von  .5.5  bia 
6.1  mm  Drahldurchmeaacr. 

(i  Icic  ha  trom  dynamo: 

Ankerwicklung:  H4  Nuien  mil  Je  4 la;iU!r 
(Siabwicklung  2,5x0  mm).  2 Nmen  mil  je 
•j  I.eiter  (Stabwiuklung  '2,5  x SI  mm),  Serlen- 
achalter:  171  Damellen. 

Keldwicklung:  4 Spulen  mil  je  2600  Win- 
dungen  von  65  biaOSi  mm  Drahidurchmcaaer. 

Zwiaclion  dcr  Zcntralo  und  Umformer- 
atation  diont  die  16  <|mm  Leilimg  dazu.  in 
den  in  dcr  N’fihu  licgeiiden  OnachufUm  clek- 
triaebe  Enorgic  fUr  Lichl  und  Kraftbeirieb 
abzogebon.  Die  zu  dicscm  Zwocko  nbtigc 
Umformung  dea  lOOOO-voltigcn  Drchalromcs 
goachieht  in  TransfunnatorliAuacrn,  die  aua 
Fachwerk  horgoalolll  aitid.  Die  llbliu  dcr 


a«hNllunc  il«r  Tmnnrurniitoraolduier  flar  Zanlr.lt'  .KaUcrwarlo* 
AMi.  JO 


Aaynchrunmotora  isi  mil  dcr  Ankerwicklung 
dcr  lileichalt'ominaaehinc  in  Kaakade  ge- 
aehallct.  Da  der  Aaynchronmoior,  win  auch 
die  Olcichairommaachine  gewnhnlichor 
Kalian  aind,  aehe  ich  von  ciner  goiiaueron 
Keaclireibung  dlcscr  Ma-'Chincn  nli  und  ver- 
wciae  auf  den  Snnderabdruck  aua  dor 


17,  18  und  16  die  Kenniinicn  dieses  Um- 
fiirmura.  die  icii  bei  der  AnnahmoprQfung 
dcaacibcn  aufgenomraen  habe.  Als  Wir- 


liebilnde  iat  mil  5,10  m gcwilhit  worden. 
aoda&  cin  Abapannen  der  llochapnnnungs- 
leilungen  nicht  orlordorlich  iat,  aondeni 
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(lioso  golangon  nnmlttelbar  vom  letzton 
Mast  (lurch  Porzellaneinfahrung  in  den 
Iluclispannunf^ranm  des  Transformaioron- 
hauscs.  Dna  Ocbttude  1st  in  drei  Tcilo 
xeteilt,  von  donon  die  beiden  seiUlchen 
zur  Untcrbrinfpinf'  dcr  Uochspannung  und 
NicderKpannung  bonntzt  werden.  Zwl- 
schen  bcidon  ^olan^  der  Transfomiaior 
zur  Aufstcllun^.  Zu  jcdom  dicscr  drci 
R.’iume  tuhrcn  verscblioBbaro  TUren.  Aucb 
die  Niednrspannun^sloitunf;  wird  so  hoch 
ans  dcm  Kaume  gcfUhrt,  daS  sie  nnmluclbar 
zum  nachston  Mast  gcspannt  werden  kann. 
Sowohl  Hoch-  wie  NIcdcrspannung  slnd  mil 
den  nbtigen  Vorriehiungon  zum  Schulz 
gcgen  atmosphttrischo  Entladnngon  ver- 
aehen  (Abb.  20). 

S&mtiichc  liauarbciten,  sowie  die  Stollon- 
bohrung  wnrden  durch  die  Kirma  Plllcl 
A.  Bransowetter,  Wien,  horgcstelll,  die 
liohrleiinng  und  Turbinen  staromen  ans  dcr 
Tnrbinenbauanstali  J.Jg.  RUsch,  Dornbirn. 
Die  gesamten  elcklrischcn  Lieferungen  und 
Kinrichtnngcn  sind  durch  die  Klektrizi- 
tJUs-A.-O.  vormals  Koibcn  & Co.,  Prag. 
ausgcfahrt  worden.  Von  diosor  Kabrik 
stainmt  auch  dcr  SlahlguC  fUr  die  groSen 
Schwungr.'lder  und  die  SlahlguBkrUmmer. 
Die  Baulcitnng  ttber  die  gesanitc  Anlage, 
sowie  sllmtiiche  Abnahmepriifungen  uml 
Vcriragsaursetzungen  lag  in  don  Uflndcn 
dcs  Eloktrotechnischen  Laburaturiuins 
MOnchen,  H.  v.  Brockdorff,  II.  Manasse. 

Zn  unaerer  Freude  kann  ich  zum 
Schluise  noch  resisiellen,  duB  die  gosamte 
Anlage  ohne  Unrall  fertlggcstollt  wnrde  und 
in  dom  bisherigen  Betriebc  von  Anfang  an 
fehlerfroi  und  zur  Zufriedunhoit  dor  Ab- 
nohmor  gearbeiioc  hat. 


Die  elektrlsche  ZuQbeleuchtunB  von  L'Hoest 
und  Pieper. 

Von  E.  Wikander,  Datieldorf. 

Anf  der  Ausstellung  in  LOttich  waren 
oino  Lokomotive  und  cinige  Personon- 
wagon  zu  sehen,  deron  eloktrische  Beleuch- 
tungsaniago  nach  dcm  System  I/Hoest 
und  Pieper  au^gerahrt  war.  Dieses  System, 
welches  vcrschiedcne  bcachtcnsworte  Eigen- 
schaften  aurzuweisen  hat,  soil  im  folgendcn 
kurz  bcschrieben  werden. 

Die  oicktrische  Energic  wird  von  eincr 
auf  dcm  I.okomotivkcsscI  hintcr  dem 
l>iimpldom  nnfgesiellien  Dampfdynarau 
(Abb.  21)  erzeugi,  Dio  zwoizylindrige 
Diimpfinabchinc  Abb.  22,  wcicho'  eigciis 
fiir  dicsen  Zwcek  cnlworfen  ist,  arbcilet 
init  gloiclibleibcnder  FQIIung.  Die  Ma- 
schinc  hat  keinen  Geschwindigkellsrcglor, 
sumicrn  die  Uinlaulszahl.  wolchc  bis  zu 
ctwa  lOJO  in  dcr  Minute  botragen  kann, 
riclitct  sicli  nach  der  Bolastnng.  Die 
Ausbalanzicrnng  der  bcwoglichon  Telle 
ist  cine  so  vollkoinraono,  daS  auch  bci 
dicscr  huhen  Gcschwindigkoit  merkbaro 
Enscliilttoruugon  nicht  auitroten.  Dcr 
dem  lyukomutivkessel  cninummene  Dampr 
wird  vor  dem  EinlaBrontil  aul  cine 
(Qr  cine  Einrach-Expansiunsroaschine  gc- 
eignoto  .Spannung  herabgosctzt.  Kin  Mano- 
meter, welcher  den  Ailmissionsdruck  an- 
zeigt,  ist  das  cinzigu  KontrollgerSt  dcr 
ganzon  Anlage.  Strom-  oder  Spannungs- 
messer  sind  llbcrhaupt  nicht  vorhanden. 

Die  Dynamo  liat  Kcihonscbaliung  und 
arboitet  mil  glciclibicibondcr  StromstArko. 
Dio  Spannung  richtcl  sich  nach  der  Zahl 
dcr  zu  bolouelitcnden  Wagon,  deren  Licht- 
slroinkroisc  in  Koilio  goschaltet  werden. 
Es  kann  daher  Clue  schr  niedrige  Lampon- 
spanuung  gowiildt  werden,  was  mit  Udek- 
sicht  auf  die  Krsehattorungen  sowie  auf 


die  Wirtschafillchkelt  von  Vortell  ist. 
Die  Leitungsverbinduugen  erhalten  troiz- 
dem  wegen  dcr  licihenschaltung  uur  mflBige 
Querschnltto. 

Dor  Stromlauf  fUr  die  Anlage  auf  dcr 
Lokomotive  und  zweior  Wagon  ist  aus  dcr 
uebenstehenden  Abb.  23  crsichtlich  Die 
Erregerwicklung  E.  wolcho  mit  cincm  Toil 
der  liattcric  parallel  gcschultet  ist,  liogt  in 
Koihe  mit  <lom  Anker  ,-1  dcr  Dynamo. 


AnBere  Stromkreis  Qber  die  Wagen  go- 
schlossen  wird.  Ist  diosor  in  Ordnung. 
so  geht  dcr  Uauptstrom  Ober  oinon  Klek- 
tromagnoton  S,  dcssen  Anker  U oinen  Er- 
satz-Widorstand  B'  ausschaltct.  welcher  bei 
offoncm  Wagenstrorakreis.  z.  B.  boim  Ver- 
schiobodienst,  als  Bclastungswidcrsiaiiit 
dient.  Dio  oigono  Bcicuehtung  dcr  l.nko- 
motive  cinscblicBlieli  des  vurn  angcbrachtcii 
Sclicinwcrfcrs  sowie  der  zugoliOrigcn  Bat- 


LukontoiU^  oiitUr«o>pfdxo«DO  utd.lfiucric  (iirkfl  fCr  rl  ktriMbc  ZugbeUucbttirff 
AM*.  21. 


Zur  Inboiriobsctzung  wird  dor  Anlassor 
in  die  Slellung  1)  gobracht.  Dio  Dynamo 
lAufl  dann  als  .Motor  mil  Strum  von  dor 
auf  dcr  l.ukomutivo  aufgostollton  Batto- 
ric  U an.  Durch  Uewegung  des  Anlassors 


terie  H bleibeu  naidrlich  stAndig  eingr- 
schaltet,  solange  die  Maschinc  lAnft. 

Die  Einrichtnng  oines  Jedon  Wageob 
bcstcht  aus  den  I.aropcn,  Ihren  l.ellungen. 
einom  sohr  einlachen  selbsttAUgen  Magnet- 


l>.lii|>rd/u.ino  fQr  vl.ktriKlK  Zu.liol.uchlliii.  In  Zuitnodc. 

Alik  a. 


wird  glelchzeitig  das  DampfcinlaUventil  go- 
oiTnet  und  die  Dynamo  durch  die  Dampf- 
raaschine  angetriobon.  Hiermit  ist  die  niir- 
male  Bedienung  dor  Bcleuchluugsanlagc 
bis  zur  Sliilsolzung  crledigi.  Die  Maschinc 
kann  nun  vOilig  sich  selbsl  Ubcrlasson 
werden. 

Sobald  die  Maschine  angclaufcn  ist, 
wird  dor  Aniasscr  durch  den  Dampfdmck 
in  die  .SteUung  it  gebraclit,  wobei  dor 


schalter  ( Abb.  24)  und  olnor  kleinon  Baltorie  0. 
welche  zur  Speisung  dor  l.aropen  wAhrend 
drei  Stuiiden‘)  ausreicht. 

Dcr  ill  den  Wagon  cintretende  Strom 
wird  zuerst  Uber  die  Spule  oines  Elcktro- 
magncicn  Si  und  durch  den  Ersatz -M'ider- 
Blaiid  ir,,  welcher  die  glcichc  Energic  vor- 

*1  I>t<b«  Zslt  .rKheiot  Vorfau<r  roiebIkS  lirot. 
Unior  BomlM  tlBtllBilen  dSiKc  aior  Slunda  mil 
rriebaod  leio.  (Vargl.  .I.TZ'  IWI,  U » und  HI) 


le.  Ifovember  1908. 
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brancht  wle  die  Wa^onbcleuchtunf^,  go- 
schlosscn.  Der  Anker  a dieses  Elektro- 
ina^eten  wird  dami  angezugen  und  schaltot 
stau  des  Ersalzwidei^landos  zwol  parnllcl 
gcschaltote  Stromkreisc  oin.  In  dem  cinen 
dieser  Stromkreise  liegl  die  Oattorie  0 und 
in  der  anderen  die  Lainpun  i,  nebst 
einem  I^de-Widerstand  LW,  der  die  Ober- 
spannung  der  Kaueric  wRIircnd  d*-r  l.adiing 
lusgloicbt. 


daG  ein  Vertauschen  der  Leitangen  ans- 
geschlossen  isc. 

Dio  biegsame  Leitung,  wolche  init  Stahl- 
ruhrscblaucli  gepanzorl  ist,  Imt  in  dor  Mitto 
eiiie  Sieberhciiskupplung,  wolebe  dorcb 
cinen  dbergezogenon  Gummiscblauch  zu- 
sammcngubaiicn  wird.  Worden  die  Wagon 
mit  noch  gcselilusscucn  Leitungen  gutrenni. 
so  reiGcn  Icdigliob  die  loidtl  orsetzbaren 
SchlauchstQckc.  An  dem  letzton  Wagon 


Abb.  a. 


Die  Lampon  blelben  eingesobaltet.  so 
lango  dio  Verbindung  mit  der  I.okomuUvc 
bestobon  blelbt.  Wird  dcr  Wagen  von  der 
Lokomotive  getrennt,  so  scbalcet  der  Kloktro- 
magnot  don  l.adc-Wldcrstaiid  Llt'aus  imd 
die  liatlerie  abcniiinmt  die  Spoisung  dor 
l.Ampun.  Walireiid  der  /.cit,  in  weicber 
die  Lampen  von  der  Itattcrie  gespoist 
■wcrdcu,  kOnnen  sle  durch  elnen  der  zwei 
in  jedem  Wagen  bolindlicben  Wcclisel- 
scbalter  uus-  odor  eiiigoschallct  werden. 
Von  diosen  ist  jn  •elncr  auCon  auf  .lodcr 


Aui*c)kklitr  (Ur  /uittitUiiclitungHitgUiren 
Abb.  n 


Scite  des  Wagons  aiigcordnot,  sodaG  der 
ZugfQbrer  aile  Wagen  von  cincr  bclicbigcn 
Soito  des  Zuges  aus  bcdicnon  kann.  Die 
Sclialter  kOnnen  aucb  vom  Wageninnern 
aus  bciUtigt  werden. 

Zur  Verbindung  dor  Wagon  mit  ciii- 
andor  sind  auf  jcdoin  Wagcngicbel  Jc  uino 
Steckdosed  und  cin  Stockers  mit  Bajoncu- 
vorschluG  angobraebt.  Dcr  Stcckscblassol 
IiAngt  an  ciner  elwa  2 m liingen  biegsainen 
Leitung.  Jeder  Stcckdosc  sitzt  cin  Stocker 
auf  dem  nHcbstou  Wagen  gegenttber,  so- 


wird  die  Steckdose  mil  dem  nebon  ibm 
sitzonden  Stecker  verbunden  und  so  der 
Stromkreis  geschlosson. 

Alle  Battcrien,  l.ampen  u.  s.  w.  liegon 
in  der  cinen  der  beidon  durcbgcbcndon 
Leitungen,  sodaQ  dio  andoro  Icdigliob  als 
UUokIcitung  dient  und  woggclasson  werden 
kOnntc,  falls  man  dio  WagengosteUo  und 
dio  Sebienen  als  BUcklcitung  verwondon 
wolllo. 

Dio  Baiterlckasten  werden  aul  den  Lo- 
komolivcn  neben  don  Baucbknmmnrn  und 
auf  den  Wagen  unter  den  Kabmon,  wo 
sonst  die  GasbcbSIter  liegon,  angebraebt. 
Die  JluScron  Abmessungen  der  Battcric- 
kuston  sind  otwa  46x(iO>^IOO  cm.  Die 
Magnctsclmltor  sind  in  gosoblossenen  Hasten 
von  13x20  x 25  om  GrOGe  auf  denWagon- 
diioborii  angcurdnot.  Dio  Leitungen  zu  don 
l.,ampuu  u.  s.  w.  sind  in  Stablrobren  auf 
den  AuGonwilndcn  und  doiu  Daoh  dcr 
Wagon  voricgt.  Die  gauze  Anlago  nimmt 
viel  wenigerBaum  oin  wio  oine  cntspreoliendc 
Gasbelcucbtungsanlago. 

Boi  dcr  geringen  Bnauspruebung  dQi'ftc 
auf  oinc  gutc  ilalibarkcit  dor  Battcriou  go- 
reebnet  werdon  kOnnen.  Die  Ubrigen  Tcilo 
dor  Anlago  erfordorn  niobt  inobr  Warlung 
als  dio  sonstigen  Teilo  des  Zuges. 

Das  System  ist  auf  den  bclgisoben  Staats- 
bahnen  im  Botrieb  und  soli  sich  bisher  gut 
bewAliri  Imben.  Die  in  dem  Ib'obezug  auf 
der  Lllttiolier  .\usstellung  eingebauten 
Lampon  waren  Osiniumlampen.  ZuglMsicucb- 
tungsaiilugon  nacli  dieseiu  System  werden 
vou  dor  Compagnic  Internationale 
d'Elootrieitd  in  LUttiob  ausgefubrt. 

Vielicioht  kann  dieses  System  dazu 
bcilragcn  das  Intcressc  fUr  die  elcktrischc 
Zugbuleuohtung  ciwas  zu  bcicbon.  IVotz 
der  groGcn  Evoterung  im  Klekirotechnischcn 
Veroin  zu  Berlin  („ETZ“  1901,  S.  17),  wolebe 
nacb  dem  Ofl’enbaoher  ElsenbahnunglUck 
stattfand,  desseii  Unifang  durcb  die  Gas- 


belcucbtnngsanlage  vergrOGort  wurde,  sind 
in  den  lotzton  Jabron  nonnenswerto  Fort- 
sebritte  in  dor  Einfdbnmg  von  olektriscbor 
Zugbolcuobtung  niobt  gomaebt  worden. 
Dio  goringrogigen  Vcrsucho,  wolebe  vor- 
sobicdontlicli  staugefunden  babon,  kOnnon 
niobt  als  dem  Gegenstand  augemossen  be- 
traebtet  worden. 

Dagcgcn  liat  dio  eloktrisebo  Bolcucb- 
tungsteebnik  scit  jenor  Zoit  ganz  auGor- 
ordentlicbc  Forischrittc  gemaebt.  £s  brauebt 
nur  daran  erinncri  werden,  daG  die  Tautal- 
und  Osiniumlampen  nur  linlb  so  vici  Strom 
braueben  wle  die  besten  Kobiefadenlampcn. 
Die  Leistung  nnd  das  Gewicbt  der  Battcrien 
sinkt  damit  auf  die  HRlfte.  Dio  Batiorion 
selbst  sind  sebr  verbessert  worden.  Einc 
billigc  nnd  wirtscbaftlicb  nrbeitende  Strom- 
<|uolio  ist  in  der  auf  dcr  Lokomotive  auf- 
gosielltcn  Dampfdynamo  gofundon  worden. 
Soil  die  stromorzougung  getrennt  far  jeden 
Wagon  orfolgon,  so  IflGt  sicb  dies  durcb 
dio  Dynamo  von  Kosenberg  in  sebr  ein- 
facbcr  Wcisc  ausfubren. 


LITERATUR. 


Bespreebungon. 

Zwaugiftufigo  Uegolung  dor  Verbreii- 
nuiig  boi  VorbroiinuiigsmaxcliinOD.  Vou 
X'ipl ’^ng.  Carl  WnIdinaDD.  Mil  8b  Abbild. 
und  6 Tafelu.  VI  und  ISSSeiteo.  Vorlag  von 
Julius  Springer.  Berlin  1806.  Prels  4 M. 

Die  vorliogi  ndo  136  SolCcn  atarke  .Schrifl 
bezweckt,  oinon  neuoii  VVeg  zu  zeigen,  auf 
wcicbom  cine  gesicherte  Verbrennung  dor  La- 
dung  ciner  Uasfcrariiiiasclilne  nsch  Ansicht  des 
S'ertassers  errclcbbar  ersebeinti  die  Verbren- 
iiuiig  in  den  lioutigen  Mascbluen,  glelcligililg 
ob  »ie  bci  gloichbloibcndom  Volumen  Oder  bm 
gloichbloibondeni  Drucko  crfolgc,  lease  zu  wiin- 
Bchcn  iibrig  und  sel  von  Zunilligkciton  ablillngig. 
Ks  sci  zu  bmiauem,  sagi  Verfasaer,  wenn  die 
technlsclie  Wiaaeusohaft  sicb  durcb  die  Krfolge 
dcr  Praxis  von  dem  Streben  abbalten  Ileae, 
wciterschaucnd  da«  ZiikUnfligo  zu  GcgonwHrtj- 
gcin  zu  maoben  und  dcr  Tcctinlk  ncuo  Bahnen 
zu  zcigen,  auf  dciien  sic  nocb  gruGcre  Erfolge 
crringvti  kann.  Inwiowcit  dor  Verfasaer  in  dieser 
Bcziobuiig  Itecbt  bat,  wild  wohl  odcr  Ubcl  cben 
dio  Praxis  zu  ontarheiden  babon. 

i)er  Vr.rras.ser  liobandclt  zunttrbst  wie  Ubiich 
die  Kreiaprozosse  iiiid  kummt  zu  dein  Scbliisae, 
daG  die  Verbrennung  bel  uiive>nndertem  Drucke 
voiieilhafter  aci,  ata  das  Explosionsvorrabrou. 
Die  Auaruliningrn  sind  achr  ktar  gcballen,  docb 
bcfronidui  cs,  daU  die  Krg.  bniaso  von  Bceh- 
niingci)  durcb  das  Planlinclrioren  von  FlAeheii 
erst  .konirulllert*  wcrdcu  iiiusarn. 

Wenn  gosiigt  wird,  ,das  Wesen  cliicr  zwaiig- 
IBuflgcn  liegolung  der  Verbrennung  lac  ja  cben 
d.is  daG  daa  Gaa,  wenn  ca  dor  Verbrennung 
ziigclulirl  wordeu  soli,  in  ciner  dmch  merhani- 
sche  .Mitiel  gpuau  gcrcgciteu,  der  gcwunsclicoii 
Spamiungsliiile  eiitsprcchcudou  Mciigo  mis  einuin 
Kaume,  in  dem  cine  EiitzUndung  unmbgllch  lat. 
In  den  VcrbroDiiungsrnuni  ubcrtiitt  und  bier 
Bofoit  bel  scinein  Kiniritt  verbrennt*,  ao  iat  da- 
mit  daa  Streben  des  Verfiissers  gekeniizciehnot; 
die  baulleheii  .MUtel,  durcb  die  das  ZIel  erreicbt 
wnrdoo  aoll,  mOgon  etnas  cingebcuder  betrachiei 
werden. 

Die  ontworfene  Maachinc  iat  stohonder  Bau- 
art  und  woiat  zwei  Zylinder  aiif,  deren  ciner  als 
Druckpumpo  fur  dio  LufC  und  ala  Arbeitazylin- 
dor  dient,  walircnd  der  zweitr  das  Gas  ver- 
diebtet;  sio  iat  als  im  Zwcitakt  arbeitend  go- 
dacht.  In  boiden  Zylindern  soil  die  Vordicbtung 
gleichzcitig  beginncii,  ala  Verdicblungaspaonung 
worden  26  ami  angenommen,  wobci  sich  bel 
SOU*  aba.  Aiifangswarmegrad  eiii  Vordichtunga- 
wKnnograd  von  768*  aba.  orgibt,  wolcher  also 
zur  Entzanduiig  nocb  niebt  auaroicht.  Die 
Kurbol  des  Oaszylludeis  ello  vor,  dcr  Gaskolben 
erreicbt  also  daa  ItuGere  Zylindorende  ehcr,  ala 
dcr  LurtkoIbcn.  Die  luGeren  Kiiden  der  boiden 
Zylinder  sind  durcb  oin  verhtltniamftGIg  ciigea, 
leicht  zu  kuhlcndea  Kohr  mit  einaiider  verbun- 
deii,  aodaG  in  beiden  Zylindern  wkhrend  dor 
Verdicbluoi;  bia  xuin  Hubendu  des  Gsakolbcns 
atets  glelcher  Druck  herracht,  und  cs  achiebi 
der  Gaskolben  das  Gaa  vor  sich  her  in  das 
Vorbinduiigsrohr,  wlihrend  von  dor  anderen 
Seile  her  die  LuU  aua  dem  Arbeitazyllnder  In 
dieses  eiolriit.  Zu  Uubende  des  Gaskolbona 
achlleGt  alcli  eln  bier  angcbracliios  Kuckaeblag- 
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vcntil  und  der  Arbeltakolbon  vollondcl  allcm 
■lie  Verdicbliing  von  Gin  mid  l.iift.  In  dor 
NHht>  dC8  crwHlmteu  KiicksililajrsventilS  ist  cm 
KestcucTle.s  Eiiitriusvcntil  Hiigeordnur,  durch 
Welches  bci  der  RuckwSrI.shewcgiint'  des  .yimds- 
kolhciis  das  verdlehtcte  Gin  in  die  iin  \jirdieh- 
tungsranm  dei  Arbeitsieylindcrs  bedndliche  l.uft 
ciiltritt.  t'bortriU  wird  bewirkt  iniltcis 

cine*  besonderon  Kolbens,  des  Verdransers, 
wcicher  durch  eiiie  enisprccliepd  iiiisgcstidK-tc 
Dauinoiischeibe  bethtige  wird;  dieser  \ erdrUnger 
Iimcrbrlcbt  lunilcliHi  die  Verbindimg  Kwischcii 
(iem  Arlii'iiMylindcr  und  deiii  obeii  envehulen 
Rohr  und  borordert  don  Inimll  dieses  Rohres  (vinn 
Gasende  au»)  In  den  Aibeitsiylinder.  Bel  deni 
Austrilte  saugl  dor  Gasstroni  Lull  an.  welche 
dure.h  Robroden  beidenSelten  dcs  Verbronnungs- 
rauiiics  (Verdiclnung-sraum  des  Arbeitszvllndcrs) 
entnominen  wird.  r.ine  Enlllainniung  kann  so 
noch  nicht  ointreten.  da  der  Wkniiegrad  an 
niedrig  1st.  Um  dies  zu  orreichen,  ist  noch  om 
kloines  Rohr  angeordnet,  das  vein  Vordrijoger 
ii.aeh  d*  in  Kinlrlttss-entil  fdhrt  iiml  das  durcli 
Abgase  von  anCen  beheizt  ist;  os  wird  auge- 
noromen.  daB  so  eine  Krwarnumg  der  in  dicsein 
Rohr  bolindllchen  Luft  suf  abs.  ineglich 
sel,  sodaB  durch  die  Verdlchtnng  alsdami  em 
Wllriiiegrad  von  I‘264''  abs.  errcleht  wiirde,  wolcher 
zur  Entllaininung  der  Ladling  vollkommen  aus- 
relclit.  Am  VerdrSlnger  ist  oln  kleincr  kolbcn- 
arllgor  Ansatz  vorhnnden,  weleher  die  In  dem 
vorcrwlihntcn  Rohro  botindliche  .Zundlufl"  in 
den  Gasstroni  bel  seinem  Eintritt  in  den  Ar  cits- 
zylinder  cinfiihrt  nnd  so  das  Geniiseh  derart 
orwUrint,  daB  der  Dnick  iinverBndert  blelbt, 
also  oine  Verbreniiung  bui  gleieliblolbeiidoni 
Drnek  erreieht  winl. 

Inwlewell  sich  die  geschllderten  Vorgange 
genau  so  absplelen  werden,  wie  'CS  sieh  dor 
Verfnsser  vorstollk  kann  naturgomilB  niir  die 
ErfahriiDg  leliren.  Dio  Vorsuclie,  Maschinon  niit 
Oleichdruekvorbmnnung  einzufubren,  slnd  nlle 
felilgoschlagen,  in8bc.sondere  bel  Betrieb  mil 
Gas,  und  niieli  der  prakiisch  so  eingehend  aus- 
probiorto  Dieselinotor  bat  in  diesor  Beziohiing 
versiigt.  Die  .Srhwierigkoiten,  die  naeh  den 
Ausruhrungen  des  Ver&.acrs  ciner  gercgelten 
Verbreiinung  bci  anderen  ^(otorarten  im  \VogO 
stehen,  siii(f  zweirellos  aiich  bci  seinem  Ver- 
faliroD  vorhnnden  und  dabei  ist  dio  Zalii  tier 
Organe  bei  seiner  Masehinc  grOBer,  .als  liei  mi- 
deren,  sodaB  aueh  liior  weitorc  Sehwierigkeilen 
onvnrtet  werden  diirfen.  In  der  schriltiiche.n 
Darslelliing  sieht  alios  recht  e.Infscb  und  eln- 
leuchtend  aus;  iinnierhin  wird  os  der  Praxis 
iiborlassen  bleiben  niU'sen,  die  Brauchbarkoit 
des  Verl'ahrons  und  der  baiiliclieii  Ausfiihning 
der  Mn.schinc  zu  priifen.  .1.  O.  Knokc. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Knboltelograpbie. 

(,E1.  World  and  Engineer^,  21.  X.  liSAr,  S. 

Lodge  und  Muirhead  suehen  die  Tele- 
graphiergeschwindigkeit  in  Seokabcin  und 
sonstlgen  Kabeln  durch  Anwendung  oszilla- 
torischor  Stroiiio  zu  stoigem.  Zu  dicsein  Zweeko 
erzeugen  sie  in  einom  Ortsstromkroise,  in  den 
oine  Induktanzrolle  und  eln  Knndensator  ein- 

Soschaltet  sind,  ns/.illatorlsche  Entladungen. 

do  Stromwellen  werden  dem  Kabcl  entweder 
durch  unmittclbare  Einschaltung  eines  Telles 
des  Urtsstromkreiscs  Oder  durch  Ubertrugung 
ini  Wege  der  Iiidiiktion  milgeteilt.  Dio  Eut- 
ladiing  des  Kondeiisators  und  soiiilt  die  Zelchen- 
gebuiig  erfolgt  durch  Niederdriickon  eincs 
Schliissels.  ir.  M. 

Ncuer  Kabeldampfer. 

Der  noue  von  don  Norddeulschen  See- 
kabclworkon  bostollte  Kabeldampfor  ist  am 
21.  Oktobor  auf  der  Schichau-Worft  in  Danzig 
von  Slapel  gelaufen  und  auf  den  Nmiieo  ,QroB- 
lierzog  von  Oldenburg"  getaufl  wordon.  Bel 
doin  Biiu  des  Dampfers  wurden  alio  Krfahruiigeii 
der  Norddeulschen  Seekabolwerke  bei  don 
Kabollegiingon  der  lotxton  Jahre  berucksichtigt, 
sodaB  der  iieiie  Danipfor  alien  Anfnrdcrungen  in 
vorxilgllcher  Weise  cnlsprechen  wird.  Das 
.Schift  istmitzwciDreirach-Expansloiisinaschincn 
von  zusanimen  2«S)  I>S  ausguslatlel  und  besitzl 
•auBordciii  ziiin  Betricbe  der  Windou  und 
Spllle,  sowie  der  olektrlschoii  Belenchtung 
nocb  inehrere  kloinere  Miiscliiiien.  .Seine  Lange 
botrHgt  S!i  in,  die  Brelto  12,«  in  iiiid  dor  Tief- 
gang  bei  vnller  Bclaslung  r>,!i  in. 

Der  none  Dainpror  ist  nis  Ersatz  fiir  don 
an  die  Niedcriltmlische  Kegierung  verkaiifteii 
Knbeliluni|irer  .v.  Poilbieiski-,  der  jetzt  den 
Nanien  , i'0lograa(“  fiilirt,  bcstiiniiit.  Lolzlerer 


ist  augenblickllch  init  der  Kabollegung  zwl- 
schen  Ballkpapan  (Borneo)  und  Makassar  (Ce- 
lebes) beschaftigt  und  wird  dicse  Arbeit  Mittc 
Novoiiiber  beendot  habeii.  Der  zweitc 
damofer  der  Norddoutschen  Seekabolwerke 
Stephan‘S  hat  am  12.  Oktober  mit  der  J.'egung 
des  deutschon  Kabels  zwlschon  Shan^ai  und 
dor  Karollneninsol  Jap  bogonnen  (,ETZ  1.^, 
S.  8i»6)  und  das  Kabcl  am  2i>.  Oktober  glucklich 
auf  Jap  gelandcl  („E1^*  l‘.i05,  S.  1036).  ^ 

lin  folgenden  geben  wir  cine  vergleicheode 
Zusammensteliuiig  der  drel  Kabeldampfer. 
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1{.  A. 

Abgestimmie  drahtlose  Telegraphic  vonlmdge 

nnd  Mnirhoad. 

[.Electrical  World  and  Engineer"  12.  VUI.  1306, 
S.  2oB,  2 Sp , 3 Abb.) 

Sir  Oliver  Lodge  und  Dr.  Alexander 
Muirhead  baben  in  England  fUr  das  nacb- 
folgend  beschrlebene  Svstom  der  abgestiminten 
drahtloscD  Telegraphie  Patentschutz  vom  21.  III. 
1902  ab  erhalten. 

In  derSonderstation,  deren  .Schaltung  durch 
Abb. 25  veranschaulicht  wird,  hesleht  derStroni- 
kreis  zur  Erzeugui^  der  elektromagnotischen 
Weilcn  aus  eincm  Kondensator  I,  elner  inlltels 
des  Hebels  oder  einer  sonstigon  Vorrichtung  p 
regolbaron  Selstinduktion  m,  die  aus  elnein 
oinfachen  Draht  oder  elner  Spulc  gefortigt 
werden  kann  und  aus  der  Funkensirecke 
dio  ill  der  Ubiichen  Weise  durch  cinon  Funken- 
induktor  c erregt  wird.  Die  eine  Relegung  des 
Kondensators  I ist  mit  der  Luftleitung  die 
andcro  uninittelbar  oder  ilber  elnen  zweiten 
Kondensator  n mit  dor  Erdo  k vorbundon 
Heim  Betrieb  wird  der  Kondensator  t durch 
den  Fimkoninduktor  geladcn.  Dor  Kondensator 
cntladet  sich  durch  die  Funkenstrecke  und  er- 
regt dainit  den  die  Scibstinduklion  und  den 


ruiikcntulcsrspliie  iwcb  I.o<lff»'  und  Miiirhcud. 

Abb.  IS.  Abb.  2b. 

Kondensator  ontlialtenden  Stroinkreis  zu  elek 
trischeu  Scliwlngungcn,  deren  Zalil  durch  Ver- 
UnderuDg  der  GrOBo  dor  eingcschalteten  Selbst- 
iiiduklion  auf  die  Eigenschwingung  des  Lnfl- 
leilers  abgustiinnit  werden  kann.  Der  Luft- 
leiter  fiihrt  dann  synchrone  Sebwingungen  mit 
dem  Kondensatorstromkreisc  aus,  die  sich  als 
elcktromagnotisclio  Weilcn  durch  den  Raum 
fortpfiaozen.  Diese  Schaltungsanordnung stimint 
vollsUiiidig  mit  der  .Schaltung  fiir  direkte  Er- 
regung  cinos  funkentelcgraphischen  Senders 
Uberein,  die  Prof.  F.  Braun  in  Deutschland 
vom  14.  X.  1693  ab  patentierl  worden  1st 
Lodge  behaiiptet  dagegen,  daU  er  die  Bc' 
deiitung  des  KoiKlonsators  In  Verbiuditng  mit 
einer  regclbaren  Selbstinduktioii  zur  llor" 
slcllung  eines  auf  gegebene  Wellenlitngen  ab- 
gesiiniiiiten  Schwingiingskreisvs  ziierst  erkannt 
und  paktisch  vorwertot  habe. 

1 iir  die  Einpfhngenttelle  (Abli.  2lb  beiiutzeu 
Lodge  und  Muirhead  cinon  gloichartigeii 
Koiideusator  I und  oine  glelcharlige  regel. 
bare  Selbstinduktioii  wic  auf  der  Sender 
stelle.  Der  aus  ihnen  gebildctc  Stromkreis  ent 
liHlt  jedtich  koine  Funkenstrecke,  sodaB  ei 
selb.<i  jiuf  schwaclio  elcktrischc  Schwiitgiingcn 
aiisprcchon  kann,  dio  ihm  durch  den  Liifileitor 
zugcfiilirt  werden.  Der  l.ufllciter  ist,  wie  auf 
dor  Senderstelle,  mil  einer  Belcgung  des  Koii 
deiisalcirs  ( verbimdoo,  und  die  andere  Be 
legiiiig  ist  uiiiniltelbar  oder  iiber  einen  Koii 
densntor  ti  an  die  Enle  k gefulirt.  Iin  Nebeii 
scbliiB  zu  dem  Stronikreise  I vt  1st  cin  aus 


dem  Fritter  A und  dem  Uiilfskomicinau,,.  k. 
stehender  Stromkreis  angeordoeuin  dco  »i.i^ 
die  Patentschrift  ausdriickl.  oin  tiekiros'mii^ 
CbcrflleBen  stattHodel,  sobald  die  elekiritd»! 
Schwingungen  in  dem  KondCDSstomnjmkuiJ 
stpk  genug  Sind  pm  den  l.eliwideuu„4  iT, 
Fritters  zu  uberwiiiden.  Trltt  dies  tic  m iS 
der  Sromkreis  der  Batterie  j Keechloiwo  ^ 
damit  der  telegraphische  Zelchenenipiw, , 
bctHtlgt.  Die  Anordnnng  hat  den  Voizzp 
sie  don  Fritter  dor  Elnwirkung  heftizti  ime 
sphtlrischer  Entladungen  Oder  sonillt'er  dd. 
trischor  Sturungen  entiicht,  die  vom  I.imlilte 
aufgenommen  werden.  Da  femer  d«i 
densutorstroinkreis  des  EmpfSagtn  aaf  d;> 
Wellenlangon  des  Senders  atiKcstimiin  i$i,  ^ 
werden  auch  andere  Wellenlitngen  sis  dir  r«. 
einbarten  durch  den  EmpfUnger  itn  sllgeoesf; 
nicht  aufgenommen  worden 


Piinkriitcles-rnpliio  otn'li  IzmIsi'  sad  )tulrkf^ 

Abb.  27. 

Eine  zweito  Empfkngerschtlinog  usk 
Abb.  27  dar.  Bel  Ihrslnd  zwischen  Laftlrinnit/ 
und  Erde  k zwei  Kondonsatoren  I and  » kimu. 
clnander  cingeschaltet.  Von  diesrn  lit  jtditi 
nur  der  Kondensator  t daiu  bestiimni,  to 
Fritter  A,  dor  deshalb  unmittelbar  an  Jfit«  le 
logungen  angescbaltot  Ist,  zu  btUligro  Bit 
In  der  Abbildiing  aogegcboneDrabiiplrilfvliii 
an  Stolle  der  regolbaron  Selbatinduktlosn  itc 
Abstimmen  verwendot  werden,  mdem  nun  ti 
oinzelnen  Spiralwlndungon  cinander 
odor  voncinander  entfernt.  u. '■ 

Drahtlose  Telegraphic. 

Mit  Uezug  auf  unserc,  dcin 
Engineer'  ontnommeiio  Mittcilung  (.KTp  I>A 
S.  1014),  wonach  dor  Dampfer  .l.atatu'  i»i 
der  nacli  dor  Telefunken-.’koordnung  Mp 
richteten  drahtlosen  Station  auf  dem  rt»«- 
schiff  Nantucket  auf  cine  Enlfeinims  •» 
1500  km  In  Verbindung  gelrcicn  sel 
Gesellschall  fdr  drahtlose  T*|e»»pm 
mit,  daB  das  Nantucket-Fouorschill  euie 
Station  babe  und  oln 
eino  Entferuung  von  mclir  als  3«0  km  mro/j 
licli  Rcin  dUrfte. 

(.Western  Eloctrlclaii*,  14.  X.  ISOo,  S.  Jl*. 

Eine  hemerkenswerto  I.ei8laDg 
der  Funkentolegraphonanlagc  bel  iler 
station  der  Voremlgten  btaalen  voo  ■ . 
amerlka  ^Inngon.  L'nter  An-end“n  , ^ 
.T ol C f u nk c n “ • Anordnuiig  V.VHuf 

fn  der  Minute  aufgenommen  von  KaM« 
(6.60  km),  Washington  '600  kml, 

(460  km)  und  andoren  Orlen. 

(.The  Electrical  Engineer*,  3.  XI- 

Die  franzi-islscho  Regierung  hsi  a»i«M 
Paris  und  don  Garnisoustkdlen  an  dM 
grenze  fankciitclegraphische  I erbindungr 
geriehtet. 

I.L’Eclairago  Klec‘t''ine“.  ^ 19». 

mont  b.  .\L,M.| 

Dio  .National  Wi- 

Commission"  hat 

loser  Tolcgrapliio  KciiwKii' 

Quebec  UD<I  dera  Nordee  Ontario  ^ 

(,E1.  World  and  Engineer",  21.  A'-  ^ 

In  den  Veroinlgtcn  Sts»b'“  '**  / ,'iui 

das  Eingoheu  von  Rennwetten  i 
anderom  auch  die  Beforderunf, 
llcher  Tolegramme  tintorsaKt.  ' jj 

dircktur  von  l.'hicagp  f Telep^pkie  t*; 

Belelligteii  sich  dor  drahllosiu 
Ubormfltlunc  ihror  ^*'**''.^p* 

schlitgt  dio  Errichtung  einer  F _ 

station  vor,  wcichc  dio 

jene  fbomiittliing  dutch  Lege  j,.  j, 

storen. 

Marconi  nnd  die  itallenischc  Rcg| 

UTheKioe.ricia..",2TXI«^ 

Bokaniitlich  bcsleht  >>«<«•  Z 

dor  italionischon  Renumi’‘f  ^ 

nach  dicse  zur  . 

MArconischeu  I'auuiio  bi.r 
aber  auch  vcrptlicbtol  is  , D 
Iiiir  Marconi-Vorricbtunkcu  *“  Jj,  yaak«<>^‘® 
oiiieu  Verkchr  ihrer  .StiilloMcn 
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grtphenanlaK^n  anderer  Art  nlcht  zuzulasson 
Qogon  dicsn  Bostimnuing,  die  deii  frelen  Weit- 
bewerb  auf  deni  Gebiete  der  dralitlosrn  Tclc- 
fcraphSe  in  Italicn  l.ahiiilofft  und  Fortachritten 
sowoit  Bie  von  anderer  Scite  ala  voii  .Marconi 
kommen,  den  Eiiigiing  verwchrt,  richtet  »ich 
Beit  einiper  /.eit  cine  lebbafte  Beweguntr  in  der 
iialleniBclien  1’re.Hse.  Marconi  hat  nnnmehr 
vermutlich  unter  dem  Druck  dicser  Bewotrunjr’ 
dem  .MiniHter  dor  Fosten  und  Tclographen  dlii 
Aufhebung  doj  Vertrages  angeboton.  Der 
.MmiBter  ist  jcdoch  niclit  daranf  eingeganpcii 
Er  biltet  In  Miner  Erwidorung  Marconi,  Bieh 
urn  die  abmiligen  Aueerangrn  nicht  zu  kUm- 
mern,  die  wedcr  mil  der  Anslctit  des  lamdos 
nqch  mit  donenigen  der  Regicrung  uberein-’ 
P ® Politik,  die  seiner  Zelt  zur  \b- 
flchllefiunj?  de$  V ertra^res  gefiilirt  babe,  »ei  noch 
lOlxt  maUgobend  und  er  lebno  es  ab , einen 
Zwangsverkehr  der  Marcooi-StatloDon  init  An- 
lagen  anderor  Systeme  ciDzufuhrcD.  \V,  M, 

Fernsprechwesen. 

Engliseh  bclgiaclier  Fcrnaprochverkcbr. 

(„The  Kieclrical  Tltnea“,  5.  X.  1*105,  S. 

Auf  elnco  Antra^  dor  Handelskaimner  in 
Liverpool  urn  ZuUseunff  dcs  Sprechverkehrs 
mit  Antwerpen  hat  der  ongHsclie  Goneral-Post- 
meistor  ^'aotwortet , der  Gesprilchswecbacl 
zwischon  den  boiden  Orten  sel  gegenwRnie 
unmOKlIch.  Daa  Ferosprcchuetz  von  Antwerpen 
befindo  sich  Jedoch  tni  I.nibau  und  nach  desson 
Bcendigung  warden  ermjute  .Sprechveraucho  an- 
geBlellt  werdon.  {Eb  diirfte  sich  urn  den  Ausbau 
der  biBhor  zum  Teil  oindrahtig  betriebenun 
Antwerpenor  Tcilnehmcrleitungcn  zu  DoDoel- 
ieitungoQ  handelo.)  It*; 
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Elektrische  Bahnen. 


Die  uuterirdiiscbo  Energioverteiinng  fnr 
elektriBche  StraBcnbahnen  in  StSdten. 

[.Street  Railway  Journal*  I9.  Vlli,  i9or>,  S.  269 
7 .Sp.,  6 Abb.) 

Id  einem  vor  der  American  Institution  of 
tlectrlcal  Engineers  iu  Philadelphia  gchaltoueu 
%ortrag  weist  Hoywood  auf  don  groQen  Ein- 
lloB  hin,  don  cine  richtig  gowAhlto  Spelsung  von 
elektn'sehen  StraBenbahnen  auf  doren  Ercraa- 
fkbigkeit  hat.  ^ 

Rei  den  neozelligeii  Strallenbahiien  siiid  die 
flir  cine  Kilowattstundc  aufgewaodtcn  Koston 
an  Kabein  nod  Rabelkanklun  ongefiihr  gloich 
groU  den  Koston  fiir  die  Stronier/cuguogs- 
aolage. 

Bel  Gleichstrombaboun  ist  die  wir.htigste 
rrago  die  dor  Lago  des  Kraflworkos  odor  der 
Kraftwerke;  in  seltenen  Fitlloo  nur  wird  dor 
Belastungsmictelpunkt  odor  Schworpunkt  oines 
StraSenb.ahonotzos  zusaiiinicnrallen  mit  der  bo- 
ziigllch  der  tibrigen  Bodioguogoo,  wie  Gniod- 
orworb,  Zufuhr  dorKohle  non  VVasserboBCha^ung, 
giinstlgslon  Lage  de.s  Knaftwerkes.  Mit  HUlPo 
von  Sammlerbiitterlon  und  Zusatzinaschloen  an 
eutfornten  Fuokton  IttBt  sIch  der  Speisebezirk 
vergrOBcrn;  von  einem  bostimmten  Puokt  an 
,*ber  immer  zweekniSBiger  soin,  oin 
zweites  Kruftwork  zu  erriebton  und  zwar  dana, 
wqnn  die  .\urwendungon  fiir  Vorziusung  und 
Tllgung  der  Mchrkosteu  an  Kabein  vormobrt 
um  die  Kosten  dcr  dureli  die  Cbortraguug 
vernrsachten  Verlusto  glcich  Bind  der  Ver- 
zinsuog  und  Tilguiig  des  fiir  die  Erriebtung 
Bines  zwciteaKraflwerkes  crforderlichoii  Anlage- 
kapitaies,  sowio  dcr  Kosteii  der  busondcren  Bo- 
uienung  dieses  zwciieii  Kruftwerkes. 

Ein  Vorziig  des  Wcchselsirombetriebes  be- 
steht  darip,  dait  die  ges.ainte  Slromerzougung 
an  derjenigen  Rlelle  veroioigt  worden  kaiio,  wo 
Kolilo  und  Wassor  am  billigstcn  zu  bescliafreii 
Sind;  von  bier  wird  der  boehgespauotc  Wcchscl- 
strom  don  l.'inforiiierstollcn  zugoluhrt,  die  wegen 
1,1*'*  gerlogon  Raiimbcdarfes  fast  imiiier  In  der 
Nilhe  dor  cinzeliien  Relastiingsmiltelpunkte  un- 
gconlnct  Worden  kbrnien.  £)a  die  Kosten  fiir 
die  Errichlung  elner  I'mformerstellC  vcrhaltnis- 
uikBig  goring  siud,  kbnnen  nacb  den  oboo  au- 
Fegebonen  Gusiebtspunkten  die  Kntrernuugen 
zwischen  den  einzeliieu  Unifuniierslelleu  ver- 
nngert  und  dadurcli  aueb  die  Vcrlusle  von  den 
Sammelschionen  bis  zuin  Falirdralit  veriiiiiidert 
Worden. 

Beider  Wochseialromvei'teiluaguudSpeisuog 
der  Bahnaulage  mit  Glelcbslrom  siod  die  Um- 
formerstelleu  vullstttndig  von  don  Kabein  ab- 
bkngig,  uiid  C8  muB  dalier  ii.alurgeinaB  aul  elne 
sorgfnltlgo  Vorleguug  und  Aiiswnhl  dor  Kabol 
besondcror  Wort  gelogt  worden.  Vor  allcm 
emptiohli  es  sich,  steis  zu  jeder  l.'mforiiiersielle 
weui^gsteus  elne  Leitung  inebr  zu  vorlegon,  sis 
lur  dcu  Betrieb  erforderlicb,  um  dadureh  eine 
bicherhelt  zu  sohairen. 

,,  Hie  Uorstellung  der  Kabelkamile  und  die 
ruhrung  dor  Kabel  iu  diesoii  ist  die  Uaupt- 


bedingong  f(lr  dio  ZuverlMssigkeli  dor  Cber- 
tragu^ng.  Am  httafigsten  werden  zur  Uerstellung 
der  KabelkaniUc  Formstiicke  uiis  Zemeot  Oder 
gebraonlem  Ton  und  schiniedeiaerne  Rbbren 
vcrweudct.  Dio  beste  und  meislempfobleno 
Auordnung  besteht  in  der  Verwendung  von 
KOhron  aus  gebranntem  Ton,  dio  mit  oinom 
Mantel  von  Beton  umgeben  worden,  wobci  je- 
doch  bOBonders  daranf  zu  achten  Ist,  dafi  an 
?*?  ’®'i>i''<'''n?«slelleu  zwiseben  den  ROhrou 
koin  Beton  in  die  Rbbren  elodringt.  Die  KaoHle 
sullen  zumZweoko  derEntwAssorong  init  oioein 
geriiifKo  Genuio  gegcu  die  ElnstoigscbKclitu 
niigoordnet  werden. 

. Eine  gute  WArmcableitung  und  glelchzeitig 
cine  giiostige  Anordnung  dcr  Kabol  in  den 
ElosteigschAchten  kann  dadureh  erziolt  werdon, 
daC  die.  Kabel  in  wonigen  I.aguo  neben-  und 
vielen  La^n  uboreinaodervorlogt  werden,  z.  B. 
bei  20(46)  Kabein;  2 (3)  noboo-  und  IO(lu)Uber- 
oinander.  Es  wird  hiorboi  natHrllch  an  einzeliien 
btellen  orforderllcli  werden  dio  Anordnung  dcr 
kabel  zu  andorn;  es  empliohlt  sich  jcdoch  unlor 
allcu  LmsIAndon,  selbst  an  Kreuzuogsstelleo 
mit  nodoron  Leltuogeo,  wo  dio  Verwendung 
von  eisernen  Rbbren  die  Verleguog  der  Kabm 
erlolchtern  wiirde,  dlese  tunlichst  zu  vormciden. 

' “n  "'ichtigkell  ist  es  ferner,  dio  Form  der 
Kinsloigscbachlo,  dio  vorteilhaftorweise  alio  160 
bis  1»|  III  vorzuscheo  siud,  so  zu  witbicn,  dsB 
die  Kabul  inbgiichst  wonig  abgebogen  werden 
inusscn;  dlese  Bodingang  laBt  sich  arfilllcn 
durch  die  Wahl  von  elliptisoheii  Oder  <iu,adratl- 
achen  r.insteigsebacliion  (Abb.  2b  u.  29). 


liiiuluiirtclmclit  rail  olliiuijchiiiii  Qui;ru’hnili.  || 
Al*b.  2S, 
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KinstiJirst'bscht  mit  Momirstbchoin  Quorsclinltu 
Abb. 

Kin  wcilcror  Punkt,  dcr  busondero  Beach- 
lung  verdicot,  ist  die  Isolation  dor  Hochspao- 
oung.skabel;  in  Ainerikn  wird  fast  diirchswegs 
zur  Isolation  ilanilapapicr  verweiidet.  d.as  sorg- 
filltigst  mit  einer  gulisolierendon  Knmpounil- 
masse  getrniikt  wird  und  iin  Anschaffiingspreis 
otwa  30  bis  40%  billigor  als  Guminiisolatioo  ist. 
Die  Starke  dorPapierschicht  darf  nicht  zu  groB 
gewAlilt  werden,  da  dicse  soost  bei  der  Ver- 
iogung  Icicht  reiBt.  Fiir  ein  Kabel  von  I5COOV 
nnd  fiir  cine  Priifspaniiung  von  301XI0V  genUgt 
fiir  jeden  I.eiier  elno  Isolation  aus  scobs  L.agen 
Papier  voo  zusnmmen  4 mm  StArke;  bei  Drei- 
leitorkabelu  werden  alio  drcl  I.elter  zusammeii 
iiorliinals  mil  oiuer  gloiclislarkcn  Papiorschiclit 
und  einem  nicht  zn  schworoo  Bleiiiiaotel  um- 
gebco. 

Beim  t'bergang  dor  Kabel  aus  den  KaoAlen 
zur  Umfoniicrslullo  Oder  zu  don  Frcilcltungen 
ist  boBondere  Sorgfalt  auf  die  Eodverschlusso 
zu  logen.  Rei  Drcileiterkabelii  (drui.adrigoD 
Kabein)  ist  os  zwcekmABig,  jedon  cinzclneii 
Loiter  von  doii  Endversebitissen  an  gotrenot 
booh  zu  fUlireii. 

Dio  Priifiing  dor  Hoehspaonuogskabel  mit 
doppeltcr  Botriebspaonuiig  soil  oiiHit  zu  l.inge 
dauerii.  da  dio  Isolation  durch  zu  lange  odor  zu 
hAufigo  Beanspruebung  Icicht  boschUdigt  wor- 
deii  kanu. 

Rei  dor  Vorleguug  ist  daranf  zu  aeliten,  daB 
die  KauUle  vollstAndlg  roiu  siud,  dali  dio  Kabel 
koine  sebarfen  Rlegiiugen  niaclien  iniisacu  und 
sohlioBiich  jedes  Kabol  (iiisbesoiidero  in  den 
SchAcb'on)  vein  Nachbarkabel  isoliort  wird. 
Weiin  die  erston  beldeu  Forderiiiigeo  orfiillt 
Bind,  kanu  dio  Vorleguug  dor  Kabel  initcels 
clektrniiiotorisoli  .augotrluboncr  Wiiidun  mit 
oilier  Gesoiiwimligkeu  von  16  bis  20  ni/Min  er- 
folgcu. 


Dio  von  der  Umformeistelle  abgohenden 
Gleiohstrom-V'erteiiungskabcl  wordoa  nach  der 
liCchsten  auftrclenden  Bolaalung  bereclinet;  os 
ist  lednch  zu  berUvksichtigen.  daB  bei  grbSoren 
Spolsobozirken  odor  FabrdralitlAngon  geringere 
Slrumschwaakungen  im  Kabel  auitreten  werden, 
als  bei  kloinoron.  Es  ist  angezeigi,  die  vor- 
scliiedenen  von  den  einzclueu  Vertcilungs- 
leltungcn  vorsorgteu  Fahrdrahlahschnitto  niOg- 
jiclist  gleicli  lang  zu  mucbeii  und  die  Vertellungs- 
loituagoD  so  lang  zu  wiihlen,  daB  aile  Leltungon 
bei  \ollbolastnng  den  gloichcn  Abfall  habon, 
wobdi  fur  ein  und  diosolbs  Anlaffo  nur  zwei 
odor  drei  vorsebiedene  QuArvcbnittc  Berilck*- 
siebtigunff  bnden  sollen.  Zum  AnschluG  dor 
VortelIuDg«IoituDKen  an  die  FahrleUung  wird 
allf^emoiD  wettorbcetilodiges  Kabol  ohooMetail- 
inantol  ao^ewondot. 

Starke,  kurzo  RUcklellungskabel,  die  Iu  dor 
Nabe  dor  UmformeroteUo  boziehunf^sweiso  des 
Kraflworkes  an  Pimkten  starker  Belastung 
an  die  Fahrschionen  ^nt  .ingescblossen  sIog, 
loiston  in  dor  Kegel  gute  Dionste,  wfthread  dio 
fruher  liaulig  libllche  rarallolscbaltung  mohrorer 
schwachor  Kabol  xu  den  Schienen  fast  durch* 
wogs  zu  verwerfoii  ist.  Um  elne  olektrolytische 
ZorstbrangderKuckleitungskabel  zu  verhindorn, 
wird  die  Iiorstellung  einer  loiteuden  Verbindung 
zwischon  dem  Bleimantol  dersolbon  uad  der 
negativen  S.iinmeisebione  vorgc.scbtagen. 

Zur  Voniioidung  vou  Uotriebsturungon 
durch  Kaholbescliidiguiigen  empilohlt  sich  cine 
tUglicho  Isolationprobo.  Fi-lilemtellen  mit  ge- 
ringem  Widerstand  kbanen  nacb  Ansiebt 
Hey  woods  icicht  dadureh  foslgestelU  worden, 
daB  in  dio  bescbUdlgten  Kabel  Weobsoistrom 
von  goringer  Wecbselzahl  ge.scbickt  niid  vou 
dor  Station  aus  ein  Kon.psB  das  Kabel  entlang 

fefubrt  wird;  zwiseben  der  Staeioa  und  dem 
ehlor  zoigt  sich  dann  eine  Ablenkung  dor 
Nadel,  wAhreod  ttber  den  Fehler  hioans  eine 
Ablenkung  nicht  mebr  elntritt.  Wonn  vou  einem 
mehradrigon  Kabel  ein  odor  zwei  Adern  bo- 
sebAdigt  werden  und  cine  Ader  unbosobAdigt 
bloibt,  kann  dio  Fehlerstelle  durch  eine 
ScbleifonmoBsung  mit  der  Whoatstoneschen 
Brilcko  loiebt  bestiinint  werden.  In  Aincrika 
ist  aucb  vletfach  dio  Methode  des  .Ausbronneos* 
von  Fehlern  in  Gebraueb.  Dio  Auftiadung  von 
Feblerstollcn  wird  aber  unter  alien  UoisiAoden 
(lurch  genaue  KabelplAue  erleichtert.  -/i.v. 

Bynamomaschiaen,  Tretnaformatorea 
imd  Zubehor. 

Krwiil-mung  und  Beanspruebung  elcktrischei- 
.Masfliinen. 

[.Journal  of  the  Inslituliou  of  Electrical  Eugl- 
neors“,  .Mai  190B,  S.  G60,  6«  S.,  27  Abb.[ 

Uber  die  Erwiirmung  und  Beanspruebung 
ulektrisuhor  Mascbiiieii  lilele  Ruilolf  Gold- 
schmidt vor  der  Institution  of  Electrical  Engi- 
neers einen  Vorlrng,  dem  wir  folgendes  ent- 
nebmon: 

I.  Kiirzzeiligo  Beanspruebung. 

Weiin  keiiie  WArmoabloitung  slatifiodct,  so 
w'Arde  die  ErwAnnui^  mit  der  Zeil  bis  Ins  Un- 
endlicho  stcigcii.  Die  Oeschwindigkoit  der 
Sleigerung  ist  von  der  speziHschen  wArme  co 
abliAiigig,  M'elobc  fiir  Kupfor  und  Eisen  unge- 
fahr  glcich  ist,  nnd  am  be>|iioinsten  als  dic- 
jenigo  .Aiiz.-ihl  Watt  Kokonnzoichnet  werden 
kann,  wck'ho  einem  Kubikzentimeter  Kupfor 
odor  Kisen  ziigofiihrt  werden  muB,  uin  (lesson 
WAriiiegrad  In  oliier  Sokundo  um  1 “ (J  zu 
sielgern.  Diese  Znlii  orgibt  sich  als 

Cr  ~ 3,6. 

W'emi  mail  also  auf  einen  Kubiksentimetor 
ll'r  Watt  zufubrt,  so  wird  die  ErwAnnuiig  in 
dcr  Sekunde; 

v= 

Dicso  Krwitgungeii  siiiil  von  wesontlichor 
Bedeutung  in  er.sler  Linio  fiir  Vorrichtungen, 
weli-he  nur  solteii  und  .auf  kurze  Zell  bcan- 
sprucht  worden,  wio  AnIaQwiderslAndo  und 
-Transformatoroii,  Dro.sselspuion,  kleino  Motoreii 
zum  Aniasson  von  Synehronmotoron. 

Fiir  Kiipfcr  bcrechnct  sich  aus  obiger  Be- 
ziehuDg  unter  Voraussoizuiig  eiiies  Einlieits- 
widerslaiides  von  JJ/m  und  fUr  1 qiiini  oiiio 
ErwArmuog  von 


I’.sck  =6,6.  ID  -’./'-Grad  ill  dcr  Sekunde, 


odor 


I'.Min  = 0,33 //■-■  Grail  in  dor  Minute, 


wobci  mil  .1  die  Stromdiclite  in  Ampere  liir 
I i|min  hezeichiiet  wird.  Man  lial  also  fTir  Mn- 
sebiiieu  uml  liorgloiohon  mit  kurzzeiligor  Be- 


loeo 
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aD«prucbang  das  boiiif.rkeuswette  Er([obnis, 
jedor  Stromdichte  eino  fraot  besiimmU)  Er- 
wArmuDg  cnt^prlcht,  uuabbBDgig  vOD  GrbOe  und 
AbkUhlUDgsflKcho. 

Ahnlich  IftBt  aich  zoigeu,  daB  uoter  solchen 
VoraussotzuDgun  dio  EisenorwUniiung  alloin 
abbaoglg  1st  TOD  dor  SttitiguDg,  onisprecbeud 
dor  Llnie  fUr  den  Wallvcrlusi  iiii  Elson  durcb 
UystorcsD  und  WlrbelatrBme.  Ein  durchgo- 
rechnetea  Beiapiel  zoigl  jedoch,  daB  dio  Er- 
warmuiigagrenze  aelbat  boi  100  Weehaeln  ober- 
lialb  dorSAlligungagrenze  liegt,  da  hierbci  aelbat 
bel  'JOO  WechaclD  mil  IBOOO  Kraftlinion  auf  den 
Qiiadratzentlmeter  in  5 Minuteii  eral  eino  Er- 
wHrmung  urn  IBiS”  erreicbt  werdon. 

Die  ErwKrmnng  in  dcr  Minute  fur  Nickelln 
mit  dein  25-fachen  apezillachen  Wideratande  doa 
Kupfors  kann  bereennot  werdeo  aua 

mid  ftir  Kiaen  niit  dem  6-fachen  apozitischoii 
Wideratande  aua 

K = 2.0. 

Will  man  701  Zunabmo  in  dor  Minute  nicht 
uborachroileii,  80  ergibt  aich,  d:iB  fiir  Nickelin- 
drUhte  ‘i,9  Amp/utnm  xuiilsaig  Bind,  und  ftir  das 
Kiipfer  elnea  AnlaBtranaroiDiatora  1.1,5,  wAbrond 
die  Eisenailttigung  in  deu  praktiscb  vor- 
koinmendon  Grrnzun  obne  EiolluB  bicibt. 

Unter  Berilckaichtlgung  der  Umapinnung, 
welcho  etwa  B % dca  Geaamtgowicbia  oinor 
Spule  fauamacbt,  und  unter  Anoahino  dor 
O-fachen  apeziliachen  WAnne  fUr  Leinwand 
gegeniibor  Kupror,  urhAlt  niau  ala  Mittulwvrt 
fur  die  apezifiache  Wflmio  der  ganzen  Spule 
daa  1 + 0,0B . G = 1,3-fache  der  Kupfvra.  Die 
apezifiacbo.WRnne  wird  daher  fur  die  Quaamt- 
apule  cv  = 4,5.  liemerkenawert  iat  bieriiach, 
daB  Spuleii  init  feineui  Draht,  welcho  vorhlUtnia- 
uinBig  viol  Isolation  bcailzen,  atllrker  bean- 
apru^t  werden  kdoiieii,  ala  aolche  mit  dickem 
Draht. 

Obige  Betracbluugeu  aind  gultig  fiir: 

nmlanfende  offene  Maaebtnon  wUhrend  der 
erateu  20  Minuten. 

umlanfonde  eingekapaolto  Maschinen  wAhrond 
der  erston  40  Minuten, 

ruhonde  oftene  Maachinon  wtthrend  der  ursten 
SO  Minuten, 

ruhende  eingekapaolte  Maschineu  wkhrend 
der  eraten  60  Wnnten, 

.InlaBwidetslAade  und  EinzeldrAlito  wflbrend 
der  eraten  0^  bis  2 Minuten. 

Bia  zu  dieaoD  Zeitpnnkton  kann  die  be- 
treflonde  Vorrichtung  so  angeaehen  werden,  ala 
ob  koine . Witnneausatrablung  and  Ableltune 
atacifliude.  ° 

II.  Die  Erwttrinungslinie. 

Auagebend  von  dorJ,Erfahrung,  daB  zur 
Inucbaltung  elnor  Endtomperaiur,  wolche  50" 
Diehl  ilbenschroitcn  soil,  3,S  Watt  lOr  don 
Quadratdezlnieter  AbkithlungsBachc')  nicht  iiber- 
schritten  werden  diirren,  orgibt  aich  fur  1 " Kr- 
wHrmung  die  Notwendigkeit  von 


S.3  _ 


O.Uti?  Watl/i|dtn  . 


Kniiteinf^rratitr 


.tkb.  30 


Diose  Zahl 


= o^ie;  = 


IBtX) 


wird  F.rwArinungakonataiui"  genannt.  Bezelchnot 
man  ferner  nut  If,  den  Wauverlust  fiir  i odm 
Obcrfillcho  und  init  f/  den  endgulilgen  Tcin- 
peraturnnterachivd,  so  ist 


If.  . 


Uier  iMUia  ac«miu  Olarflaokc  ilar  Spult,  Ktmoint 


Mit  Hiilfo  dleaer  GrhBen  in  Verbindung  mit 
den  borelu  abgeleiteton  Begriflen  He  odcr 
Waitvorluat  lur  1 cem  und  der  mitileron  spezk 
fiacheu  Warmo  tv  = 4,B  lasaen  aiCh  alle  Auf- 
gaben  iiber  Erwllrmung  bel  unterbrochenem 
und  dauerndein  Betrieb  ohne  schwierige  matho- 
matiaehe  Uiilfsinmel  IBscn. 

Dio  Linie,  wolche  daa  Anwacbaen  der  Im- 
poratur  mil  dcr  Zclt  darBicIli,  miili  aich  onenbur 
zwischen  don  boideu  auBoraten  Werton  be- 
wegon.  dio  dadurch  gokonnzeichnct  aind,  daB 
im  Anfaog,  wo  die  Abkiililung  im  \ ciglelcb 
zur  WArineaufnahme  an  vornachlaasigen  iat, 
proportionalo  Zun.ibmc  sUltlindot,  dargeatellt 
durch  die  geBtrichclie  Geradc  in  Abb  80.  welcho 
wShrond  ctw.a  12  Minuten  mit  dor  gekrilmmion 
Linie  zusaiiimenfftllt,  wfthrond  umgckcbrt  nach 
einer  gewlaaen  Zelt,  bier  6 Stuiidon,  die  WRrmo- 
aufnabmo  gogenuber  der  Abktihlung  vor- 
soliwindend  klcin  wird,  sodaB  alle  zngofiihrto 
Wtlrmo  sicb  zerstront  und  dio  Temperatur 
gieichbloibcnd  wird. 

Bezelchnot  man  dieae"  Endtompcr.atur  imt 
tr,  wobei  bier  durchwog  zur  Veretolachuug  dio 
i.ufiionipcratur  alsNullpunkt  angonommon  wird, 
so  bowogt  aich  die  ErwRrmmig  in  1 .Mipiito  bcl 
jeder  zwischcu  null  und  tf  liogeiidcn  Tcrapera- 
tur  zwischen  dem  llochstwerle,  dcr  hei  f = 0 
bestoht  und  mil  100%  bczoichnet  werden  mogo, 
und  dem  Geringstwerte,  der  bei  f = //  einiriu 
und  gleicli  mill  ist.  Bei  jodein  dazwisebon 
liegdndcn  Werto  f = ci%  veil  /f 
offenbar  dioao  Erwkriuung  (100— «)% 
der  anfilngllcben  Erwttrmiing  betrageii. 

Mail  llndet  nun  dio  Erwiinnungaliuio,  tiideiii 
man  von  der  anfllDglichen  Erwllrmung  in  dor 
Minute  ausgoht,  wolcbe  Icicht  aua  dcr  Forinel 

f = 0,33  .<» 

berechnot  werden  kann,  wenii  die  .Strnindichte 
j gegebeii  Iat,  und  unler  Beriickaichtigung  dor 
Umapiiiniing  aich  orgibt  aua 

K = 0,2BG..l''. 

FUr  elnc  Stromdichte  von  z.  B. 

.1  = 1,46  AmpAimm 

ergibt  aich  dann  dio  Erwilrmung  in  der  Minute 
im  Anfang  zn 

F = 0,266.1, 46*  = 0,6B». 

Fknde  koine  WArmezeratrounng  start,  so  wurde 
die  Temperatur  wAhrend  der  eraten  20  Sekunden 
anf 

20.0,5B  = U« 

steigen  und  die  mittlero  Temperatur  wAhrend 
dicaer  Zeit  wAro  B,5°.  Nehmen  wir  nun  dio 
Endtciiiperatur  mit  f/=BU"  an,  ao  wiirde  dieac 
mitllcro  Tomparaiur  11%  von  fr  bedoiitun  und 
din  Erwiiriiiung  wArc  vcrlangsaint  nach  obiger 
Regel  um  100—11  =B9,%,  Oder: 

I'l  = 0,266  ./*  ( I — = 0,(w  . 0,89  = 0,4!l<' 

in  dcr  Minute.  Die  bcricbtiglo  Kndtemperatiir 
nach  20  Sekunden  wtirdu  also  niir 

0,19 . 20  =;9,8® 

betragen.  Auf  gloicbc  Weise  kann  man  einen 
zweiton  Punkt  nach  wtdteren  20  Sekunden 
Kiiden.  Man  iiiinmt  zunAclist  wieder  die  Zu- 
nahine  mit  (>A6"  in  dcr  Minute  als  gloichblcibcnd 
an,  crhAlt  oinen  Zuwacha  von 

0.66.20(1- ";«)  = 8.8", 

Bndet  daraua,  daB  die  miltlerc  Temperatur 
w'Ahreud  dleaer  Zelt 

9,8+  = 14,2" 

geweson  sciii  iiiuB,  und  berichtigl  daiiiit  die 
ErwArmiing  aua 

sodaB  die  nach  10  Sekunden  errelchto  Tempo 
ratur  17,7®  belrAgt. 

Auf  diesv  Weise  Iat  die  ErwAnnungslinit 
ill  Abb,  SO  berochiiot  werden;  slo  lABt  aich  In- 
dcBsen  auch  zelchnerltich  ermittcin  durch  cine 
^char  sic  cinhCilIcnder  T,angonteii.  VcrlAngert 
man  die  geHirichelte  Gorade  DA  in  Abb.  SO, 
welcho  die  ErwArmungBlinle  hoi  nicht  vorhan- 
dener  Wkrmozersircuiiug  darslellt,  bis  zum 


Sebnitt  mit  der  der  Endtcniperatur  If  es|. 
aprechenden  Abrziasc,  so  wird  auf  ilirwr  Hu 
Sirecko  JU  Z>  abgescliiiilluu,  welche  die  .idesh, 
ErwArinungsdnuor*  darslellt  und  niii  Vi  be 
zeichnet  werden  mdge. 

Wenn  dor  aiifAngliche  Tcmperjluizazidii 
F geuannt  wird,  so  iat: 

7.,  _ H',  ct 

Ji-  V 

u lid  die  ideate  ErwArinuogsdaaei  wird  lieielclum 
dutch: 


7V  = 


Kauminhalt 

OberBUebo 


Speilfiactie  Wstnie 
ErwArmungakooriruie ' 


daa  heifit  7'i  ist  nur  abbAngig  von  den  Kta- 
aiBDtcn  dcrMaacbine  Oder  dergieichrn  aedder 
Litfiung,  dagegon  iinabhAiigig  voo  dem  Wiu- 
verlust. 


2 

ffl 

iilralr  • 


1 U t u t 
fftyrarTrumptuti 


Ahli.  31. 


Niinmt  mau  die  Ideale  ErwAimuDgidsuti 
ais  Zeituinhelt  und  bezoiebnet  die  £adlem|:en 
tur  mil  100%,  BO  braucht  man  nur  eloraalte 
ErwArmungallnie  nach  folgender  Zshl«ul*l 
aiifzuzelchnen  und  den  Maustab  der  Zeit  eir.. 
aprechend  TV  xu  Andem,  um  alio  AsfgtiitB 
loacD  zu  konuon;  80  entstoht  die  Erwirasigi- 
Iluie  in  Abb.  81. 

Zable  ncafel  L 


Krwitruiuuiiwwlt 
ill  Kiiibi'itcQ 
<|i*r  idutticn 
Krwftnuuug»dMUcr. 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2J 

1.5 
2,0 
V> 

8,0 

:t.6 

1,0 

4.6 

6,0 


KrreicStw 

Pioitalwli 

dtr 

KiidlCBiptrvtu. 

0 

18,1 

33.0 
45,2 

66.1 
l>33 
7IA 

77.8 
86.6 
926 
93,5 

97.8 
99,4 
99,0 
995 


Mau  aioht  aua  Zahlentafel  nod 
linie,  daB  die  Endtenmeralur  V'* 
ball)  dcr  drclfachon  Zeit  e”?'"''* 
rend  welcher  die  Maachliio  ohne 
von  WArmexerstrcuung  anf  dic»e“ 

Inngt  seln  wiirde.  Die 

anch  dazu  '’«'wandt  werden,  uinzu  bcsUM 

innerhalb  wolcher  ZfU 
erreicbt  werden,  wenn  die  MajchiDt  bew' 
gowlsae  Anfaiigstcmperatur 
Um  die  Zoildauer  einer 
zu  boslimuien,  braucht  man  odn 

den  vuraussichtllchen  jjit 

zu  aohntzen  zweitens  die  Stroi^^^^^^ 
braucht  dabei  auch  iehen,  <» 

Glelchstrommaachlne  m 
der  Anker  aich  viel 

Aus  aufgenoinmcnen  ^ 

kann  man  TV  derart  au»  J** 

Kiidtcmperatur  festaleljt  und  * , £,3 

Linie  ermittelt,  nach  welcher  Mt  %diWt.re 

temperatur  erreicbt  worden  sina.  y 

Xiia  olilger  Zahlenufel  I 
nun  horvor,  daB  die  ,uiaram<°' 

iinhczn  mit  % dcr  Endlemper.  jofujglkb! 
Iriflt.  Hioraua  kann  man  ab«  d ^ ^ 
ErwArmung  bcatlmmon,  jizldieit 

durch  daa  aoehou  crhaltene  U 
diiraua,  in  Verbindung 
lABt  aich  dann  riickwAria  .fend 

WArme  beatiimiien,  welche  ®“*'P 
Art  und  Dicke  dor 
Ana  elnor  Anzabl 

dio  an  Glelchatrommaachinen  jg. 

Gr6Be  aufgcnommen  '’T“'"P"Vr«armaiiF‘^“'’ 

gendn  Zabicn  ftir  j^® 

und  fur  den  Zuwacbs  den  dm  -P 
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■ qaa 

Min 

Ampqmm 

10,2 

105 

1,23 

1 

. 1,22 

6,0 

108 

1.25 

1 1,25 

6„3 

138 

1.26 

1,25 

3»B5 

1.32 

1.25 

1.36 

UB 

76 

1.68 

1,42 

3,94 

132 

1.05 

1,22 

2,14 

260 

1,00 

1,8.5 

0,396 

72 

1,90 

i 1,42 

0^396 

85| 

1,65 

1,6U 

di 


Die  bekannteTalsache,  daO  (froBo  Mapchinen 
weaentlich  IRniror  brauchen,  nm  ihre  Endtem- 
•jeratur  *u  errelchen,  findet  ihren  Aiisdruck  In 
Jer  Formel  filr  yj(  Insofern  daa  Verhaltiila  von 
Ranmlnhalt  au  Oberllttche  bci  kleinen  Arten 
gerlDKer  lat  ala  bei  jrroflen.  a,  B.  bei  einer  .Ma- 
•chino  fur  2 KW  etwaa  wmi^r  ala  halb  tn  groU 
ala  bei  einer  fur  300  KW.  ^cnn  also  fiir  die 
eretere  cine  Erwnrmunf6<probe  von  4 Stnndon 
a a hinrelchend  erachtct  wird,  niuB  die  letatere 
wwden^*^*  Krwftrmnng  geprlift 

prftktischen  Qebranch  kann  anire- 
nommen  worden,  dad  Dynamos  roit  feststohenden 
Feldspulen,  w^lche  fiir  eioo  Eodtemperatur  von 

I — eniworfen 

Sind,  ihro  Lndtemporatur  erreichen  am  Bnde  von ; 

Z«(t 
« In 
Htumlso 


bei  Rtrom* 
dicfaio 
.\mp  qnin 


4,fi>5 

2,32 

1,64 

1,40 


m.  Erw.lrmung  and  Abkttliliing. 

uP'®  Envarmung  In  der  Minute  bei  einer  be- 
liebi^n  Temperatnr  ( war  Im  voratebenden 
gegeben  ala 

wo  r die  anfXngliche  EnvJlnnung  nnd  (/  die 
bndtemperatur  bezelelinet.  Da  aber  die  Ideale 
brwarmungidauer  erklUrt  war  ala 

•0  kann  man  anch  acbrelben 
It- 

Wird  die  Bnergieznruhr  pibtzileh  geringcr 
dnrch  achwArhere  Belaatnng,  die  cincr  ge- 
rinpiren  Endtomperatur  enlaprechen  wlirde,  «o 
* * negativ  und  wir  erhnllen  die  Ab- 
kuhliingageacbivindigkele,  mit  deren  Hulfe  ea 


?!g'lbf  aleh^  d®!;  Z““»hmo  und  ea 

I SpfvcelbMd’  dir  ^i®  Abkuhlungalinio  genau  daa 

Boden  t®'!®!?  bierauf  Anwendiing 

HpC  Kai  J®*  dnbel  lm  Auge  zu  behalten 

hedinlnn'S  ‘*'®Abkahlnnga- 

da^d^e  Komfincn  achlechter  alSd, 

fehlt  M.n  ® Wlrkung  doa  laufonden  Aiikere 
ErwKrmnn  ’^"‘'nen  d.iB  bci  StlllaUnd  die 

r.rwarmungazlner  elwa  % dcrjenlaen  bei  be. 
tr.elj,maBiger  O^mdrehunKazahrCin'' wird  '* 
von  de, ?®'F*  'I®®  Oebraiich 
linle  In  “®''  ErwArmunga- 

elnn  *i*"®  <>';*ch»*ronidynamo  babe 

tcIch^erZ.^*^  J®"  »'35  AmpAimm. 

In  deP  \I.  ®"*»»Bllfhen  ErwArmung  V=  O.KjO 

ideal^EJwAtung'S'*’"  " = 

~ 

w<vfenw1?den! 

1.  4 Stiinden  normalo  Verlnate. 

*■  iU*“m'lhr“v>rlus.V^  "" 

4.  2 .Stundon  normale  Verlnate. 

5.  4 iStunden  in  Ruhc. 

0-  2 Stundcn  halbe  Verluate. 

1.  4 .Stundeii  aind  gleich 

3. 1,36  = 3 7V. 

Alia  y^hlentafcl  l geht  hervor,  daB  na<h  S Tt 
96%  der  Kndteraperatur,  .alao 

<1  =0,a5.45  = 43® 

erreicht  werden. 

2.  Bel  60%  mehr  Verlnat  wird  die  Endtem- 
peratur  erhoht  auf 

1,58  V=  1,66.45  = 70®, 

waa  einer  geaamten  ErwArmnng  von  der  letzt 
vorhandeiien  Anfangatemperatiir  von  43*  anf 
die  none  Endteinperatur  von  70®,  aim 

70  — 4.3  = 27* 

entapreehen  wflrde.  I'/jStnnden  entaprechen  nun 

r«r  dleaen  Wort  flndet  man  aber  ana  Zahlen- 
talel  I,  daB  65%  von  % also 


und  ana  i,  _2  Stunden,  entaprechond 
1,36  ~ 

datVeten  Atfalr^in’  “®“ 

0,73.26  = 20*, 
aodaS  dor  Endwort 

73  — 20  = 6.3  * 

wird. 

5.  4 Stunden  in  Ruhe.  Nones  ly.  = o An- 
fangatemperatur  /,  = 63*.  gesamter  Abfalf 

6.3  — 0 = 58*. 

Da  keino  LOfluug  vorbandcn  lat.  ao  wird  die 

,*;s 

7)'=  g-.  1,36  = 2,04  Std. 

Dleae  4 .Stunden  entaprechen  also 

■^r  ~ 

OemAB  ZahloDtafel  t ergibt  dies 

0,83  % = 0,88 . 63  = 44  • 
und  folgllch  der  Endwert 

/,  = 53  — 44  = 9*. 

8 Bel  balbvn  Verlusten  also  verrinaerior 
Erreguog  lAutt  der  Motor  scbnellor  hat  alao 

darSene'**^""*^ 


^‘•=  li^'=  ■§  = 1.13  .Std. 


Daa  neue 


%= 


•2^6 

1.2 


■ = 19*. 


0l«6.27=  17* 

erreicht  soin  werden  und  wir  erhallen  also 
ala  Endwert 


= *'»"  K®aamte  Zu- 

19  — 9 = 10®. 

2 Stuodon  cotsprochGn 

i.iF  ~ ’ 

worane  Zablentafol  1 den  Wert 
0,87/,  = 0,8. 10  = 8" 
llefrrt.  Somit  1st  der  Endwert 
/a  = 9-4-8=  17*. 


Abb.  ar. 

“ogllch  lat,  die  Abkuhlnng.pllnle  (Abb.32)  punkl* 
weloe  das  helBt  in  AbatAiidcn  von  lObia'ioSek, 
au  zeichnen;  aio  stellt  dar,  wie  die  Teiiiperalur 
*u  <r=60"  anstei^  und  auf  ^/'  = 26“  abfAilt. 

yoter  einer  voilacAndigen  ErwArmunga-  und 
Abkublungalinie  ael  das  Anw.ni’.haen  von 
''^I'Ufttemperatiir  bis  zu  V = Endtomperatur 
und  der  dar,mf  folgende  Ahfall  anf  Dull  ver- 
Anfangaabfall  iat  nach  obiger 

Vi  — IT  — V 


/,  = 43  4-  17  = 60*. 

I 3.  Bei  dem  2,2S-riichon  Verluat  wird  die 
neue  Endteinperatur 

If,  = 2.85 . 45  = 102* 

werden.  Anfangatemperalur /)=  60*,  gesamter 
Znwach.s 

102  — 60  = 42*. 

Eine  liaihe  Stundo  oiitspricbt 
,^  = 0.37.7V, 

wofiir  Zahleutafel  I angibt  0|29  % Oder 
0,28.42=  12*, 
andaU  der  Endwert 

/j  = liO  -I-  12  = 72 

wird. 

4.  Bei  Nonnalbelastung  iat 
% = //  = 45*. 

Aiifangatemperatur  /j  = 73°,  geaainter  Abfall 

73  - 45  = 23*  , I einzuaetzen. 


IV.  Kr.4nbeaDspruchung. 

Diose  uiitoracheldet  alch  von  „kurzaeitlirer 
Beanapruchung-  dadurch,  daB  die  Ifeclaatung 

' Ver^auMm*^  wonigor  perlodiachen 

^ »ind,  um 

wAbrend  i^raelben  auch  nur  annAhernd 
•uf  aid  Lufttempdratar  tu  kommon. 

helflt  3 Sekuodeii  Bclastung  nnd  7 Sekunden 
Ruhe,  kann  man  wegen  der  Kilrze  dor  Zelt- 
rAume  die  ErwArmnng  Innerhalb  dorsolben  ala 
Rietchbleibend  annehinen  und  flndet  ala  End- 
tomperatur SO*;;,  von  fr  bei  gleichblelbonder 
Belaatnng.  Dio  Kndtemperatnr  steht  iin  geraden 
verhAltniB  zu 

Belaatnngadancr 
Dauer  dor  Perlode  ' 

Da  aber  din  AbkUhlungabedlngungen  uur 
% so  gut  aind  wie  die  ErwArmiingabedlngungen 
wegen  dor  fehlendon  Lilflung,  so  aind  die 
7 Sekunden  Abkiihlung  nur  glelchwertig 

-|-.7  = 4,7  Sek 

mIt  vollor  AhkOhliingsatArke,  man  hat  alao  ala 
Dauor  der  Perlode  nlcht  lO  Sekunden.  son- 
dom  nur 


3 -f  4, 7 = 7.7  Sek 
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Pur  den  Anker  gill,  daB  die  Abkiililuii):  nur 
«o  gut  let  wic  die  KrwJtrinung,  daher  wcrdcii 
die  7 Sekunden  StllliUand  nur  den  F.inflnC  von 


1 


I,t-  Sek 


hubeii  und  ale  Periodundaiier  isl 
S I-  I,S  = 4,S  Sek 

cinzusetxcii.  Auk  diesem  Orundc  kann  d.-i«  Feld 
bid  Kranbelrieb  verhftUnlKinHUlg  mchr  iiber- 
lastet  werden  als  der  Anker. 

IJm  nun  lu  sehon,  wclcbo  Bedentung  der 
iiblicheu  eiu&tUndlgen  Probe  znkoinint,  wira  die 
Forrael  fur  Tt  nngewendet  und  man  tindct.  daS 
hel  cineni  2-pferaigen  Motor  naeli  einer  Stundc 
153";'.,  der  Kndtemperatiir  Im  Feld  und  im 

Anker  orreieht  werden.  wiihrend  bei  einom 
.’’dVpferdigen  Motor  da»  Feld  auf  6C%  und  der 
.\nkcr  auf  76%  In  einer  Stundo  vrwRrint  sInd. 

Ka  orgibt  sich  hicruiis  und  In  Verbindung 
mil  der  gewonnenen  Krkenntnis,  daS  bci  Krnn- 
betricb  die  orreichte  Teinperalnr  proportional 
der  Kndteroporatur  ist,  duB  die  eloatiindigo 
Probe  entapricht  einer  Belantiingsziner 

Im  Feld  eincs  2-pferdigen  Motore  von  (i0'7„ 

„ Anker  , 2-  . . . ;ttl% 

_ Feld  • oil'  « * 47  % 

, Anker  , .Vi-  . . . 42% 

Filr  gckapaelte  Maachinen  eiitaprielil  die 
eiusUindIge.  Probe  unier  der  Annahme,  daU  die 

1. uflung  einen  EiofluB  von  0,3  auf  daa  Feld  und 
von  0,6  auf  den  Anker  ausubt,  einer  Bulaaluiiga- 
xiner 

Iin  Feld  nines  2-pferdlgen  Motors  von  38  "/o 
„ Anker  . 2-  „ - ^ 

„ Feld  . .VI-  „ . _ .31".',, 

, Anker  , 50-  , . - :U% 

Die  Klnstundenprobe  lal  also  achftrfer  fur 
kicine  ofleno  Masehinen  als  filr  groQe  gc- 
sebloKSono.  Nimmt  man  dieeelbo  fur  kleino  und 
ofTene  Maachinen  aU  richilg  an,  so  mfiBten 

otwa  1%  Stiindon 
• I Vs  I 

. 2 

gepriiri  worden. 

Uin  eln  zovcrlllKBigeres  Mcrkmal  fur  die 
zulilssigc  BolastungszilTer  zu  erhalten,  kann 
tolgcnder  Weg  eingeachlagen  werden:  Man 

beobacblet  I.  dio  /.elt  Tm.  die  erf^ordcrlich  ist, 
urn  den  Motor  von  40  auf  On"  zu  erwilrinen,  und 

2.  die  Tell  7»,  niii  Ihn  von  Co  auf  40“  bol  Still- 
stand  wieiler  abzukuhien,  dann  berechnet  sich 
die  ztililssige  Belastnngszilter,  wenn  nine  mltt- 
loro  Tempnralur  von  .V>"  zngrundc  gclogt 
tvlrd,  aus 

Krwjirniuugsioit  _ '/V 

Erwarmungs.  + Abkiiblungszeit  ~ 7'w  d-  7«  ' 


groSo,  offeno  Mascliinen 
kleine,  gekapsolte  Masebinon 
groBo,  gokapselte  Maschinen 


.V.  «r. 


Versebiedenee. 


Elektriscb  botrlcbcne  Luftbefouchter. 

Dio  von  der  Allgomeinon  ElektricItKt.n- 
Gcsellschaft  auf  den  .Markt  gehrachten  eluk- 
trischon  Luflbefeucbler  System  Prott  dienen 
dazn,  in  Rlinmen,  wo  os  sich  aus  KUcksicht  auf 
Hygiene,  Boi|uomlichkeit  oder  Pabrikation  ge- 
boton  Ist,  einen  gewissen  Fenchtigkoitsgrad  der 
Lnft  za  erhalten.  So  kann  man  sie  bcnotze.ii, 
um  in  Sehiilen  odor  grOBeren  Salen  die  I.ufI 
gut  unri  kiihl  zu  erhalten,  oder  um  in  NVohn- 

Sebltudon,  die  mil  i.ufibeizung  verschen  sInd, 
io  trockcnc  l.ult  anxufouchtcn.  Ebenso  kun- 
nen  sie  z.  B.  Vorwendnng  linden  in  Tabak- 
fabrikon,  UlumciilRdeii,  Palmeubitusern,  Web- 
sUlon.  Audi  zuiii  Niederschlagon  schudlicben 
Staiibes  in  /.ink-  und  Blein-crken  leisten  sie 
wertvidle  Dionste.  Besonders  wertvoll  sind  dio 
I.nftbofouchter  In  Kraiikenhausern,  wo  sin  nichl 
nur  dazn  dienen,  die  f.uft  feuebt  zu  erhalten, 
aondern  auch  in  lohalatloiiHrilumen  Sole, 
Medikaroente  oder  Desinfektionsmittol  zu  zer- 
stliubon. 

Dio  Allgemelne  P.lektricit.tts-ticsell- 
sebal'i  Ktelll  derartige  l.iiftbcfeuchter  in  zwei 
AusfilhrunRsrorinon  tier,  namlich  als  Deekenvor- 
rlulilung  'Abb.  33)  und  als  Tisehvorrichtnug 
(Abb.  34)^  Bei  dent  nmteron  tatiebt  ein  von  oinnin 
kloinonElektromnlorniigetriobenor,ninlaurondor 
Kegel  in  den  Pliisslgkcitsbehiilier.  Unter  dor  Kin- 
wirkung  der  Fliehkraft  steigt  die  Flusslgkolt 
an  der  Kegrillllchc  eiiipor  und  wird  am  Kande 
.'ihgespritzt:  die  Tropfen  trolTon  iiiif  r.adial  an- 
geordneto  Prellbleche  auf  und  werden  dadureb 
zerstRuiit.  Auf  der  Welle  de.s  Kegels  siud 
Wlndlliigel  .angeordiiel,  welebe  gleichzeilig  l.nfl 
dnreb  die  Prellllltclien  bindurchbla'.cn;  diese 
sKttigt  sivh  dabei  nilt  I'encbtlgkeit  uud  verlltBt 
die  Vorrlchtung  obtie  Tropfonolldiing  als  feinor 


Nebel  Die  Mongo  der  zerstaulilen  Fli'issigkeit 
ist  davon  nbbftnglg,  wie  welt  der  Kogel  in  die 
Fliiasigkclt  hlnoinfnucbt. 

Bci  den  I'lschvorriehiungen  wird  vine  kleino 
am  Boden  dos  Wasscrbehalters  bcfindllibn 
Zontrifugo  diirch  einen  KlektromOlor  angetrioben 
und  driickt  die  Flnssigkelt  aus  dem  BebSlter 
dureli  eln  diiones  Kobr  auf  die  Obcrilllche  oinor 
umlnufondeii  Scbcibe,  von  wclcber  es  naeb 


Kli'hlrisrli  tWlritbciii'r  l.itllUTiMU'hli'f,  I'M'XtmfOMii. 

.4M,  at. 


Illcktrie'li  lielrivlieiier  l.iiftlirfoiirlitcr.  Tjsirlilonii. 

.41.1.,  34. 

nuBen  abgescbleudert  wird.  Die  Anordnung 
der  Prellbleche  und  der  Windllugel  ist  bier 
ilieselbe  wie  an  den  Deckenvorrichtungen.  Die 
Menge  der  zerstRubten  FlUssigkoit  wird  mit 
Hullo  uiner  Stollscbraube  geregolt. 

Die  ZorstRnbung  schwankt  bci  den  ver- 
acbledenen  Ausfuhrungafonnon  in  don  Urenzon 
von  1 bis  12  Liter/Std,  die  grSBte  angesaugte 
Luftmengc  betrkgt  760  cbm/Min.  Zum  Antricb 
dor  Luftbefouebtor  dienen  Motoren  jeder  Strom- 
art  bis  zn  Spannungen  von  260  V.  Der  Strom- 
verbrauch  cntspricht  jc  nach  dor  OrbUo  des 
ZerstRubers  fur  eioe  WasserzersUtubung  von 
1 bis  2 l.lter/Std  30  bis  100  Watt.  f'lz. 


PATENTE. 


Amneldungen. 

(Itelcbsanzeiger  voni  2.  November  1!H)6.) 

Kl.  20c.  T.  10172.  Regelbaro  Eiiflungsvor- 
richtung  mIt  .jalousio.artig  ausgebildeten  Etn- 
slllzen  in  den  SeitenwRndon  von  P.lsonbalin- 
wageii  n.  dgl.  RoB  Taylor,  New  York; 
Vertr.:  C.  Felilcrt,  G.  Loubler,  Fr.  Harm- 
son  u.  A.  BUttner,  Pat..Anwnlte,  BerlioSVV.iil. 
2 2.  05. 

— I.  K.  liooo.  l.agentng  des  (iber  die  Millc 
lie*  Fabrzeuges  gcfiihrten  Stromnbnolimers 
eicktrischor Buhoen.  Fel to n & G uillenu me- 
Lahincyerwerko  A.-O,  Frankfurt  a.  M. 

3.  7.  (JO. 

Kl.  21  a.  V.  6037.  Tolcplinnnbr.  August  Yon- 
hausen,  Wie.sbadcn.  8.  B.  04. 
c.  0.  4H;$.6.  VerscblloBbarur  .Stromuiitcr- 
tireclicr  I'iir  Automobile  u.  dgl.  I.eou 
Ottinger.  New-Vork;  Vertr:  Dr.  ,S.  Ham- 
burger, Pat.-Anw.,  Berlin  W.8.  .v  4.  05. 

■"f- li'iibD.  Wecbscistromlelter.  Siemen.s 
-V  Ual.ske  A.-O.,  Berlin.  18.  1-2.  (13. 

~ jlch.  23514.  Glasmast  oder  -SRule;  Zu.s. 
o Wilhelm  Schiilz,  I'assel, 

Untondltinnlderstr.  23.  14.  3.  U'l. 


— e.  T.  0751.  Stromunterbn  chi'r  fur  W«i*i 
Oder  pulslerendc  Strttme  umer  BcoqimIi.T; 


-d.  E.  20  107.  Regelung  von  Itepulsii,,.. 

!"eIT"30.  II  04.'  ‘ I'mtn 

— d.  1 1.  2475.  Eiophasen.Weclu*lMroin.K«r 
inuiatoniKi.schine.  Allgemetno  Elcktri^. 
tXts.Gesellschaft,  Berlin.  12  ?.  (n. 

— e.  I,.  21223.  Vorfahren  zum  AuriucWn  rin 
KiiizschluB  in  SammlerbaUerien.  Dr.  lY-j 
Eiebonow,  Berlin,  Euiseostr.  SU.  20  Csj 

— f.  A.  10967.  AulaBvorrichtung  (iir  Oonk. 
Silberdampl-  und  Khnliche  i.nmpeo  undUititl. 
richtor.  Allgemeiue  Elektriciuii.G«. 
Kellschaft,  Berlin,  ll.  04. 

— f.  S.  20  784.  Verfahren  zur  Hcrstcllun*  wu 
Kdrperii,  besonders  Gluhkftrpern  flir  dib 
Irisehes  Licht  .aus  Wolfram  oder  soiirnt 
schwer  selnnelzbarcn  Metsllen.  Sientti 
& Halske  A.-G.,  Berlin.  27.  2 QO. 

— f.  Sell.  23  172.  Verfahren  zur  Hersli-llav 
spinlformiger  Bogcnliehtelcktrorlca  Pst 
Scharf,  Berlin,  Alcxandcrstr.  “;b.  9.  M6 

— g.  T.  10385.  Qlcichricbcer  nach  Art  6ir 
(/aecksllberdampflatiipr  mit  mcbrctcnAiio4!i 
Percy  Holbrook  Thomas,  East  Ontzr. 
V.  Sk  A.;  Vertr.:  C.  Pleper,  II.  Spiicj- 
mann  u.  Tb.  .Stort,  Pal.-Anwllic,  Btrlu 
NW.40.  S.  6.  (fi. 

(Relchsanzeiger  vom  G.  November  19(6; 

Kl.  SOI.  G.  21  141.  Knlchcbolvonichtune tnn 
selbsttiltigen  Herabzieben  elnes  catgliUtn 
Slromabnolimers  eicktrischor  Bthnen  iiu: 
Fahrdralithoho.  Boniface  Aloysiut  Grit 
berger,  itichmond.  Virginia,  V.  St.  A:  Vertr 
Richard  U.  Korn,  Pat.-Anw.,  Friedcoii  Ul 
Berlin.  28.  3.  05. 

— I.  St.  8728.  Stromabnehmer  flir  eleiiriKlt 
Fahrzeuge  mit  Obcrleltungsbctrieb.  Dbti 
des  Jobann  von  Stubenrauch,  .Stejtlittle 
Berlin.  Birkbuschstr.  15.  27.  2.  (O. 

Kl.  21a.  A.  12231.  Klinkensttelfen;  Znt.tPi' 
1.3909.5.  A.-O.  Mil  * Ocnest,  Telepbon- 
und  Telegraphen-Werke,  Berlin.  H-’-it 
- a.  F.  17 174.  Verfahren  sum  funkeoiei*. 
graphlschen  Verkehr  zwischen  uielireieo  .Su- 
tionen.  Reginald  Aubrev  Fessenden, Mute. 
V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul  Milller,  I’sl  Aav, 
Berlin  SW.  11.  12.  8.  02. 

— 0.  A.  12272.  Vorriebtung  imn  tvfortifrt 
Siillsetzeii  eicktrisch  betriobener  Maldmm 
Allgeinoine  ElektricIHtts-Gosellicto'" 
Berlin.  10.  8.  05. 

— c.  K.  28 932  Anordnung  zur  Verfculiin*  do 

Tunens  von  gespaonton  DrUhten.  A.-O.  IM 
& Oenost,  'fclophon-  und  Telographti 
Werke,  Berlin.  10.  2.  06. 

— d.  B.  38877.  Wecliselstroinmaschine  zaru- 
zougung  elnet  rein  sinusfiirmigen  Spanim'f 
(.'hristian  BRumler,  Munchen-wira.  2 t tr 

— d.  P.  17  318.  WechsoIslromerzengeroilHIi 
stchendeu  Wlcklnngen.  Dr.  Itlcbard  Pf»  ■ 
Neuengamme  b.  Hamburg.  0.  0.  05- 

— <1.  S.  20038.  Eitirichtnng  xar  Vetml»dot‘« 
der  Belastuagsschwankungen  in 
stroinanlagon  mlttela  Akkumulatoien- 
mena-.ScbuckcTt  Werke  G.  m.  b.  n., 

Iin.  14.  9.  01.  

— f.  A.  11,558.  Nernstlaroiie.  ,, 

Elcklrlcltats-Gosellschaft,  Beilin,  n )• 

— f!”  H.  33 ',828.  Fassuog  In 

fiir  eloktrlsche  OUlhlainpen.  Jij,  ** 
Horvi'.tl.  u.  Dr.  Albert  I'!der,  Wien- 
U.  Neubart,  Pat-Anw.,  Berlin  S3'.  61- 
1904.  A 

— h.  U.  31  759  Elnrichtung 
Helxwidorstllndc*  eicktrischor  . -i‘^aac 
u.  dgl  , gegen  nchRdljcho  St,ombM>«^« 

Fa.  W.  C.  lloraeus,  Hanan  a.  M-  » - 
Kl.  dCc.  D.  1G060.  ZbndstTomkonukive^  " 

ting  flir  Explosionskraf^nswliioe 

Drake,  Westorham.  n.  ^ " p,.  E 
Maidstone,  Engl-;  '®^^',*^*H^iVeil*^DaDl- 
Wlrth,  Weihe  u.  Ur.  « 'XsVl! 
furt  a.  M I.  und  W.  Dame.  gocbn^ 
14.  7.  05.  IPriorilRt  * D.  d.  Aom.  m 6 E 
gem.  L’nioiisveitrag:  7.  2.  0i>.|  . j-hm; 

-c.  V.  5872  Elcktriscbe 

fiir  melirzylindrige  Exploslonskranisatj 
Henri  de  In  Valctte.  .'*pm;Anv*E' 

Franke  u.  Georg  IPri.jriUt  a- 0 

.riAh  us--""- 

nnl.tge.  The  t.amewell  ftr^  Llcbin 
U.  12  02. 
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Zarilcknahme  von  Anmeldungen. 

K.  21(1.  M.  i'lSfiy.  Kompengk'rtcr  a.vncliron- 
laufeimer  \\  ochsolstroinerzeu^er.  ihI  5.  05. 

— f.  W.  21fil3.  Vorrichtunjf  sur  ErzouRunK 
elelarisclion  Lichta  Oder  zuni  Gloichrichton 
von  DreiphaaenaCromen  miilelg  oinca  elck- 
(riachen  Gag-  uiid  Damprapparatg.  17.  4.  05. 

Ertell  ungen. 

KI.  20i.  1636.34.  Stellwork.  niit  StvckacbUiggolii 
rllr  die  Ablikngigkoit  der  Woichen  iind  Sig- 
nalo  untor  elektrigchein  Vcrachluggc  der  Sta- 
tion. Peter Dmltrenko, St. PeteraburgiVertr  : 
.M.  MInti.  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  11.  16.  B.  at. 

— k.  166462.  Oberieitung  fiir  clektriache  Baboon. 
Heliiricli  \V.  Uelltnann,  Berlin,  Zinzendorf- 
atraSo  7.  30.  7.  04. 

— k.  1WBB9.  Stromzurilbningaeinrichtnng  nir 
olektriacho  Bahncn  init  inech.aniacb  einzu- 
achalt(>nden  Toilleitern.  Paul  Deitenboek, 
Dortmund-Oorne.  6.  3.  (6. 

— I.  166  163.  Zugateuerung  mil  clekiromag 
netianb  odor  pneuniatiach  gesteuerton  Kinzel- 
achaltcm.  Sletncna-Scbuckcrt  Werko  G. 
in.  b.  H.,  Berlin.  25.  11.  04. 

— I.  lG6  7r>l.  Sicherhoitavflrrichtung  bei  init 
Hoebapannung  arbeltendon  olektrlachcn  Fabr- 
zeugen.  F clten  & GulIle.'iuino-.Lahmever- 
werko  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  6.  12.  04. 

KI.2IH.  166.521.  Mikrophon.  Iioaia  TliBnphilo 
Baaaompierro  und  la-on  Joaepb  .Mathurin 
Dardeau.  Paria;  Vertr..-  (,'.  Fehlcrt,  G.  bou- 
bior,  Fr.  Harmaun  u.  A.  Biittner,  Pat.-An 
wslte,  Berlin  SW.  ci.  14.  7.  03. 

— a.  ll.OB-2-i  .Morsetaater  init  drehbarem  Kon- 
taktbebel.  Dr.  Alberto  Gcnfill,  Bologna,  Ital.- 

S®*'.  Pat--An- 

wMItc,  Berlin  SW.  13.  9.  8.  (U. 

— a.  166523.  Scbaltnng  fiir  Teilnehmorappa- 
rate  mit  I.okalbatteriebetrieb.  Wilhelm  Ohne- 
aorge,  Wilmeradorf  b.  Berlin.  20.  8.  04. 

— a.  166  024.  Anordnung  zuin  .Schutze  von 
cragbaren  Feroaprechstellen  gegen  hochgo- 
ap^nte  StrOme.  Telephon  - Apparat . Fa- 
brik  K.  Zwietugch  & Co.,  Cbnrlottenbiirg 

— a.  166525.  Verfahren  zum  Kegigtrieron  elck- 
trigehor  Stroinundulatiooen.  Erngt  Kuhiner, 
Berlin,  Frledrlchstr.  248.  9.  5.  05. 

166526.  Anordnung  zuin  gleichzeitigen 
Telographlercn  and  Telephonieren  auf  Doppcl- 
leitungen,  die  eln  Telophonrelaig  zum  uoer- 
tragon  der  SprechatrOme  onthalten.  Tole- 
phon- Apparat-Fabrik  E.  Zwletuach  i 
Co.,  Charlottenburg.  3.  6.  06. 

Scbaltnng  fiir  Fernaprechttmter 
mit  \ erteiierayatom,  bei  welchem  (Icr  Abfrage- 
atopael  an  oiner  begondcren  Vertellertafel 
ontch  don  einen  Beamten,  der  Verbindnogs- 
atopgol  an  der  Verbindunggtafei  dagogen  durch 
einen  anderen  Beamten  gehandbabt  wird. 
Deutsche  TelephonwerKO  K.  Stock  4 
Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  11.  11.  W. 

~®-  166678.  Sonderachaltung  fiir  drahtioae 

Tclephonlo.  Simon  Eiacnsteln,  Berlin. 
Flengburgerstr.  8.  8.  7.  01. 

lii<»4Bi.  Elektrigeher  Augonbliukgachalter. 
Allgemeine  Eloktricitktg-Geaellgchaft 
Berlin.  6.  6.  05. 

~c.  166560.  Kupplung  fiir  mit  einem  Weicb- 
metallmantel  Toraohene  Kabel.  Franklin 
r.vorhart  und  John  Joaepb  Uoasert,  New 
lork;  \ertr.:  C.  Fohlert,  G.  Loubler,  Fr. 
Uarmaen  und  A.  Biittner.  Pat. ■ Anwttlte, 
Berlin  SW.  61.  24.  3.  04. 

~c.  166602.  Verfahren  zur  Erhohuug  der  Ober- 
iJMebcnigolation  von  Platten  durch  Anirauben 
^r  Oberllschon.  Siemeng  - Scbuckert 
Wcrke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  29.  4.  04. 

lGfi608.  Itegulierschalter  zum  feiDatufigen 
•Schalten  olektromotoriacher  Krftfte  iinter  Be- 
nutzuDg  von  Kulfaspaonungen,  die  nur  eiiieii 
Tell  der  gtufenwelae  zu  gchaltcndon  llaupt- 
gpanniingon  betragon.  Siemena-Schnekert 
n erke  (1.  m.  b.  H.,  Berlin,  11.  2-  05. 

— (1.  IW48-t.  Vorrichtung  zum  Umwandeln 

Kin-  odor  Melirphaaen -VVeebselatromeii 
m Glelchatrom  vorlindorlicber  Spaunung. 
Georgoa  Fagot,  Paris;  Verir:  B.  Miiller- 
Tromp,  Pat.-Anw.,  Boriin  SW.  12.  2A  7.  04. 
~<I.  166  485.  Mohrtellige  Stftnderwicklung  zur 
terateljung  der  Foldachac  von  Einphuaen- 
wechaelatrom-Kommutatormascbincn.  Elek- 
tricItftta-Goaellachaft  Alioth,  .MUnchcii- 
ateln  b.  Baael,  .Schweiz;  Vertr.:  K.  Schmehlik, 
t at.-Anw.,  Berlin  SW.  01.  30.  8.  04. 

~ *j-  166  486.  Magnetwicklnug,  wclcho  iibor 

einen  Rominutator  von  Elii-  oderMehrphason- 
atrom  gegpoiat  wird.  Marius  Datour,  Paris; 

B.  Mtlllor-Tromp,  Pat.-Anw.,  Berlin 
■ 1'®'  IPrioritltl  a.  G.  d.  Anin.  In 

rr.iiikrelch  gem.  Unlonave  ii.-ig:  20.  to.  03) 


Kinrlchtung  zum  Kin-  und  Aus- 
achalteu  ome.s  Uulfstransformalorg,  <lcr  mit 
nrji,”"®'  "iPbreren  Uaupltransformatorcn 
m Relho  gcschaltei  igt.  Arthur  Franeig  Berrv, 
Ealing,  Engl.;  Vertr.:  C.  Fchlert.  G.  Lou- 

AnJii.  n Pac- 

AnwRlte,  Berlin  SW.  6t.  6.  II.  03. 

.^’'“salzdynamo  zum  solbsttfitlgen 
Auggieich  dor  Snniinung.ggchwaokungen  in 
elnom  Teilo  eiiieg  Vertellungsnetzea  wccbaeln- 
dor  Spannung.  Willieliu  Kraushaar,  Hagen 
I.  Westf.  -26  9.  04. 

Stromabnehmer  fUr  inagnotelek- 
trtgeho  Zllndapparate  pendolndem  Anker.  Fa. 
Robert  Bosch,  Stuttgart.  20.  1.  0.5. 

— d.  166604.  Verf.ihrcn  zur  Regelung  kom- 
poundlertorjyechgolatromerzeuger.  Alex.mder 
lleyland,  Briissol;  Vertr.:  A.  Elliot,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  48.  30.  8.  04. 

— d.  166  7H.  Mohrphaacnkommutatonnaachine. 
r cl ^11  & Guilleaume- I.ahme vorwerk 0 
A.-G.,  trankfurt  a.  M.  1-2.7.04.  ’ 

— d.  100  779.  KInrichtung  zum  Itetrieb  elner 
Anzahl  voneliianderiinabliAngiger  elektrigeher 
I roibmagchtncn  mit  stark  achwankonder  Be- 
lastuiig.  Siemens  & Halako  A.-Q.,  Berlin. 
7.  9.  u-J. 

— d.  IC6T80.  Wendepol  fiir  elektrigehe  Maacbi- 
non.  Allgemeine  Elektricitfttg-Oeaell- 
schaft,  Berlin,  la  9.  04. 

— c.  166.530.  Einrichtnng.-in  EloktrizitatgzAblern 
zum  gelbsUHiigeii  Ausschalteii  des  Zeiger- 
workes  w-«hrend  des  Leerlaufcs  des  ZAhferg. 
U.  Aron  Eloktricit»lgz»hlerfabrlk  G.  m. 
b.  ?!.,  Charlottenburg.  13.  8.  04. 

■e.  166  606.  Zahlwerk  liir  KlektrlzilHtszAhler. 
.lohu  Buacb,  Plnueberg.  29.  5.  Ol. 

— C.  166606.  Einrichtung  zur  VergrSBerung 
dor  Emptindlichkoit  und  Erhohung  der  Qo- 
nauigkoit  von  elektrlachoii  MeSverrlchtungen. 
Otto  I'itns  Blitthy,  Budapest;  Vertr.:  C.  Ple- 
per,  H.  Springmann  und  Th.  Stort,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  40.  11.  1.  05. 

— e.  166607.  Einrichtnng  an  EloktrizitlltgzJtlilerii 
zur  Bestimmang  deg  .Maximalverbrauchg;  Zns. 
z.  Pat.  137115.  KlektrlzItAtg-A.-G.  vorm. 
Scbuckert  & Co.,  NUrnberg.  7.3.06. 

™ 0.  16fi603.  Verfahren  zur  Heratellung  ein- 
zeliier  Zungen  und  skalenartig  abgegtlmmter 
ZungenkAmme  aug  FedcrbAndern  fUrReaonanz- 
apparale.  Hartmann  & Braun  A.-Q.,  Frank- 
furt a.  M.  17.  S.  05. 

o.  166  704.  ElektrizitAtgzAblor  fiir  Wecbsel- 
strom.  Allgemeine  EloktricitAtg-Geaell- 
schaft,  Berlin.  18.  7.  63. 

— e.  166  788.  ElektrlziUltazAblor;  Zns.  z.  Pat. 
164310.  Ollier  Paulet,  Etterbeek-Brussel; 
V’ertr.:  Dr.  Ludwig  StraSer,  Charlottenburg, 
Rautstr.  34  . 7.  6.  06. 

— f*  166  487.  Elektrigehe  GUlhlnmpe.  Gerald 
Boaiifoy  Francis,  Woking.  Engl.;  Vertr.:  M. 
Mints,  Pat.-Anw.,  Berlin  .SW.  It.  8.  li  04. 

— f.  166609.  AiilaBvorrichtung  fiir  Vakuum- 
dampflainpon.  Hans  VIggo  Slim -Jensen, 
Ropunhagen;  Vertr.:  C.  Gronort  nnd  W. 
Zimmorinann,  Pal.-AnwAltc,  Berlin  NW.  6. 
24.  2- 05.  (PrioritAt  a.  Q.  d.  Aiim.  in  DAnomark 
gem.  Dnionsvertrag:  18.  6.  04.) 

— g.  166  561.  Verfahren,  um  die  In  einem  clek- 

trischen  .Stromkreig  durch  SpannungsAnderuii- 
gen  hervorgerufonen  StromAnderungen  zu  ver- 
gruBeni.  Cooper- Hewitt  Electric  Com- 
pany, New  5'ork;  Vertr.:  C.  Piopor,  U. 

Spriugmaiin  und  Th.  Stort,  Pac-AnwAlte, 
Berlin  NW.  40.  27.11.04. 

— Ii.  16606*2.  Verfahren  and  Einrichtung  zur 
Zafiihrung  von  Schmeizgut  In  elektriscbon 
SirahlunggOfen  mit  gcscliloggenem  Schmclz- 
raiiin.  Sociiite  anonyme  do  MOtallurgie 
Electro  Thormique,  Faria;  Vertr.:  A.  Elliot, 
Pau-Atiw.,  Berlin  liW.  48.  9.  3.  04. 

Kl.  34c.  166.534.  Elekirlscli  hetriebeue  Vnr- 

richtuog  zuin  Bolincrn  von  FuBbSilen.  Alfred 
I’ongrncz,  Losonez.  Ungarn;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  u.  E Peltz, 
Pat.-Anw-AltC,  Berliu  SW.  68.  30.  8.  04. 

Kl.  4.3  a.  166686.  StromgchluOapparal  fiir  elek- 
trischc  WUchterkoutrollclorlcbtungcu  u.  did. 

■ Dey'-  Zcitregistcr-Syndikat  G.  m.  b,  H,, 
Berlin.  12.  8-  04. 

Kl.  49f.  166  623.  IJitvorrichtung,  insbosoiidoro 
-zum  V'erbinden  von  elekirlschen  Loitungen 
and  Litzen.  Henry  Uirsch,  Mainz,  Sebuster- 
KlraCe  50.  13.  9.  (H. 

Kl.  71a.  ICG  338.  Elektrischo  3'Urgicheriing. 

Voigt  v'z  Kleidt,  Berlin.  12.  3.  05. 

— A.  166  586.  Elekirischer  Rassciweeker,  wcl- 
cber  bei  lang  andauerndem  StromsebluiS  nur 
kurze  Zeil  liUitct.  Johannes  Horn,  Hannover, 
Engellmsielerdamin  25.  II.  11.  IH. 


— d.  166  713.  Stromverteller  fiir  Reklamobe- 
jouchtung  mit  elner  Kotto  ohne  Endc.  Louis 
Snoeck,  Antwerpen;  Vertr.:  C.  Pieper,  H. 

Th.  Stort,  Pau-X^nwAlte, 
Berlin  NW.40.  19.  II.  04. 

KL  8i  a.  166  742.  Verfahren  zur  EntwAsaeriiog 
odor  EntaAflung  mineraliselier.  ptlanzlichcr 
und  tierischer  Stofle  mitteis  Elektrooamose. 
rarbworke  vorm.  Meistcr,  Luciua  4 
Briining,  HOchat  a.  .M.  30.  10.  ot. 

KL  85a.  166  625.  Verfahren  znr  Reinigung  von 
Wassor  durch  Pergamenie  bei  gleichzeitigor 
Zuloitnng  des  clektrischen  Stromes.  Eugene 
Pelias  und  Julien  Logrand,  Paris,  Vertr.: 
jL^ouendorf,  Pac-Anw.,  Berlin  W.B7.  10.2. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.aic.  143  2-28.  144  96.3.  151796.  The  United 
Stated)  Ijght  and  Uoatiocr  Compaov. 
Jeracy,  V.  St.  A.;  Vertr.:  11.  Noiibart,  PaL- 
Aiiw.,  Berlin  SW.  61. 

Ldschnngen. 

KL20L  143939.  I6I884.  -I.  151173.  169H89. 
KL  21.  80  563.  06  637.  90  722.  -a.  128656. 

145  221.  163816.  1614-20.  — c.  144  333.  153010. 

— d.  151018.  — e.  131  649.  187  606.  162  878. 

— f.  121004.  142664.  149217.  154  im  — e. 
153  165.  — h.  1.33906. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragongen. 

(Reiehsanzeiger  vom  6.  November  1905.) 

KL  4 a.  -263166.  Vorrichtung  zum  Anbringen 
elektrigeher  Lampen  in  Wagenlatornon  mlttelg 
Einaatzstiickea  mitEinstelUcblitz  fiirKoulakt- 
federn.  W.  Kransbaar,  Karlsboral.  11. 8.06. 
K.  28  874. 

KL  20  i.  262786.  Zngsicheruagavorrichtung. 
beatehend  aug  zwischeu  don  Sebienen  ange- 
brachten,  am  eiuen  Endpunkt  verlikal  dreb- 
bnron,  gebogenen  Schlciibaikeii,  welche  von 
neben  der  Elaonbabnscblene  angeordueten 
KontaktbQgoln  mit  Drahtzugeinrlchtung  go- 
hoben  werden.  Augasi  Q roman n,  Leipzig, 
Waldstr.  8.  19.  8.  06.  Q.  14389. 

Kl.  21  b.  263  164.  laollerbelijllter  fiir  galvanigcho 
Elomonte  mit  unlerhalb  der  Tragwulgte  fur 
dioZinkelektrodeangcordnetenZontriorwarzen. 
Ele  ktro  tech  nisebeFabrik  Schmidt  4 Co., 
Berlin.  9.  10.  06.  E.  8(50. 

— c.  262721.  VerbindungsmoRe  ang  leitendem, 
wlderstandsfAhigem  Material  fur  elektrigehe 
Rohrlcitungen,  bestehend  aus  zwei  miteln- 
ander  verschranbten,  die  Kohrenden  feat  um- 
scblieBenden  HAIflon  mit  Spitzsebraubon. 
Dr.  Franz  Rubio,  Boriin,  Prageratr.  11.  2.9.O6. 
K.  23  265. 

— c.  262722.  Dose  aus  leitendem.  widorstands- 
flthlgem  .Material  fiir  elektrischo  Rohrloitangen, 
bestehend  ans  zwei  mltelnandor  verschranbten, 
die  Kohrenden  feat  umscblieBenden  HAlften 
mit  Spitzaebrauben.  Dr.  Franz  Rubio,  Berlin, 
Pragerstr.  It.  2.  9.  05.  K.  23  418. 

— c.  -2628II.  Leituugadraht,  nmwlckelt  mit 
Papioratolfgani.  Fa.  Oeorg  Bitrgor,  Berlin. 
14.  9.  05.  B.  28  838. 

— c.  262838.  Anordnung  zur  Abzwelgong 
elektrigeher  Leitungen,  beatehend  ana  emem 
zweiteillgen  Isollerblock,  dor  aowohl  die  Ab- 
zwelgkleiiimen  solbat  wie  anch  die  Kreuzungs- 
atollon  zwiachoa  don  Hanptleitern  und  den 
abgezweigten  Leitungen  uinschlieBt.  Laaritx 
Peter  Knudsen,  Roponhagen:  Vertr.:  Bern- 
hard  Bomborn,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61. 
3.  10.  06.  K.  26-258. 

-c.  262965.  MitoincniGelenkbobol  versehener 
Schalior  zum  schnellen  Kin-  bzw.  Auariickeii 
oloktriscberVorrichcuugen.  .StraCbu rger  In- 
stallationg-Getellachaft  7AH  4 Mcnalor, 
StraBburg  i.  E.  26.  9.  06.  St.  7954. 

— c.  262962.  Deckenrosette  fiir  elektiische 

I. eltungeii,  deren  Socket  einen  den  Deckel 
durchaetzonden  zontrischon  Fortsatz  znr  Auf- 
nabmo  di-r  Klommen  fiir  die  Abzwelgleitung 
besitzt.  Gebr.  Jaeger,  SchalkamOhle.  2.10.U5. 

J.  6964. 

■ e.  263 126.  Flachkiemme  zum  Befeatigen 

von  LeitungsdrAbten  mit  verachiedenen  Quer- 
gehnltlen.  Fritz  Dieterich,  Rolo,  Stoinstr.  22. 
2-2.  9.  05.  D.  10360. 

. c.  263  145.  Bewegiiclier  NippcI  fiir  Deckel 
von  Abzwelgdnaen,  welchcr  mit  Zacken  ver- 
aehon  igt,  um  cin  Vordreben  in  der  Acliseii- 
ricbtnng  zu  vorhindern.  Fritz  Dieterich, 
Kttin,  Stofnatr.  22.  3.  10.  05.  D.  lOSKSl. 
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— e.  S631I1I.  KabeUchntzelsen  aiu  zwei  Snein- 
aoderneifeDdeD  Rohrhllfteo.  Elaenwerk- 
gasellscbart  Maxlmllianahiicte,  Maxi- 
millansblitte,  Post  Uaidhof.  7.  10.  06.  &S442. 

-- f.  30i701.  QlublampenfassoDg,  bel  weleber 
die  KnntaktMilo  In  dem  ana  Olaa  beatebendeo 
laolierkSrper  elogepreSt  aind.  AllgemelDe 
Elektrlcltlti-Oeaelltebart, Berlin,  'j.io.05. 
A.  8620. 

— f.  1262709.  aiUhlampenarmalar  aua  laolleratolT 
mil auawecbselbaren Kontakten.  Q.Schaeaen- 
baeb  A Co.  Komm.-Oea,  Frankfbrt  a.  M.- 
Borkenheiin.  2.  10.  UO.  Sofa.  91 70S. 

— f.  962  606.  ScbnurpeDdollampen  - Anfhflnge- 
vorrichlunfr.  bel  weirher  dio  Tragacbnnr  dnrcb 
Znaammeokiappen  der  Vorriefatunf;  nnd  An- 
ileben  elner  Rcbraube  featgepreCt  wird, 
wlbrond  die  Leitannascbnllre  durch  die  OS- 
nungen  frel  hiodarcbgeben.  Rndolf  Stampf, 
Bemacheld,  Lobomentr.  90.  11.9  00.  St.  7930. 

— g.  969814.  Ankerapole  mit  aelbatiacigem 
Unterbrecber  am  Kemanker.  Konrad  nan- 

Sold,  Stnttgart,  Nlkolanaalr.  a 19.  a 06. 
. 90999. 

Kl.  30  r.  96979a  Elektriacb  betrlebener  Luft- 
maaaageapparat  fttr  die  Bebandlnnc  dea 
Trommeirella.  Friodrich  Kranae  A Co., 
elekiromedixiniaebe  Werke  O.  m.  b.  U., 
Berlin.  7.  9.  06.  K.  96066. 

KJ.  68  a.  263046.  Elektrlieber  Sleherfaelta- 
kontakt  tbr  TUracblSaaer,  bel  welchem  der 
Stdpael  awlacben  swei  durch  elne  FlUgel- 
aebraube  zu  veratellenden  Klemmbaoken  ge- 
fOhrt  wIrd.  Hubert  Walthor  A Co.,  Berlin. 
80.  9.  06.  W.  I90U. 

— a.  968017.  Elektrlaeher  SIcherholtakontakt 
fUr  Tllnchlbaaer,  bel  welchem  die  Fllhrnoga- 
hillae  dea  Stdpaela  mIt  veratellbaren  Haken- 
fedem  veraehen  iat.  Unbert  Walthor  A Co., 
Beriln.  30.  9.  06.  W.  19046. 

KJ.  74  a.  262766.  Anker  mit  aurgeachweifiten 
Anker-  and  Kontaktfedera  fOr  elektriache 
Alarm- Apparate  n.  dgL  Eroat  Edelmann, 
Hannover,  UaltenhoSatr.  18.  27.  9.  06.  E.  8tl3. 
— a.  962969.  Waaaerdichtor  Wecker,  deaaen 
borlzontale  KIbpnelacbwingungaacbae  dnrch 
elne  Innerbalb  elner  Olkammcr  angeordnote 
KrOpfnng  mit  dem  EI6ppelatlel  verbnnden  iat. 
DentaebeTelephonwerke  R.  Stock  ACo. 
O.  m.  b.  U.,  Berlfn.  99.  9.  oa  D.  1087a 
~ a.  983 159  Elnbrachalcherang,gekennielchnet 
dnrch  elne  Kontaktrorrlchtnog,  die  elne  elok- 
trlache  Qlocke  und  LamjM  and  elnen  photo- 
fprapblachen  Apparat  In  Punktion  aetzk  Paul 
Braaor,  WIttenoerge.  6.  la  05.  B.  96969. 

— a 283  160.  Elektrlaeher  Deaenwecker,  deaaen 
Anker  an  elner  qner  liber  denaelben  blnweg- 
gehenden  BlattfMer  antgehangt  1st.  Tele- 
phon-Apparat-FabrIk  K.Zwietaach  A Co., 
Charlottenbarg.  a 10  06.  T.  7179. 

Verlftngenmg  der  Sohatzfrlst. 

Kl.  20k.  198  640  Ankeriise u. a w.  Allgemelne 
Elektrl el tlta-Oesellacha ft, Berlin.  2a  1.03. 

u.  148a  18. 10.  oa 

— k.  194663.  KIcmmvoTrlchtang  n.  a.  w.  AIl- 

femeine  Kloktricitllta  - Goaollacbaft, 
erlln.  a 9.  03.  U.  1498.  19.  la  Oa 
— k.  200l0a  Aufhangnngn. a. w.  Allgemeioo 
Elektrlclt&ia-Oeaellsebart.Berlln.  90.4.03. 
u.  i5sa  19.  10.  oa 

Kl.  21a  187  69a  Sebleber  a. a.  w.  Bergmann- 
Eloktricitfita-Werke A.-G.,Berlln.  30.10.02. 
B.  90669.  19.  10.  06. 

— a 18927a  Abzweigdoeon. aw.  Allgemelne 
Elektrioitata-Geae  I laehaft,  Berlin.  9911.09. 
A.  69Sa  17.  10.  06. 

— a 191819  HQlte  u.  s.  w.  Allgemelne 
Elektrlcltata-Geaellaehafl, Berlin.  291909 
A.  6009  17.  la  06. 

— a 198 aie.  AbzwelgeaiUck  u.  e.  w.  Allge- 
meloe  Elektrlcitate-Oeaellacbaft,  Benin. 
81.  I.  08.  A.  610a  17.  10.  oa 
— a 196196.  Kabelklemme  n.  a w.  Allge- 
meine  ElektricItRle-Geaellachaft,  Benin. 
19.  9 03.  A.  CIM.  17.  la  oa 
~a  197693.  Wlnkelrluck  n.a.w,  Allgemelne 
ElektrlcItata-GetelUchafl,  Berlin.  97.8.oa 
A.  6949.  17.  10.  06. 

— a 197694.  Veiblndungamuire  u.  e.  w.  All- 

gemoino  Elektricitata  - Qeaellachaft, 
erlln.  97.  8.  08.  A.  6960.  la  10.  05. 

— f.  190996.  Bogenlampe  u a.  w.  Allgemelne 
Elekirleit8tt-Geaollechaft,BerIln.  30.4.03. 
A.  6382.  19.  10.  06. 

f.  200146.  Bogenlampe  u. a.  w.  Allgemainc 
ElektTicit8ts-Ge8ellschatt,Berlln.  30.4.03. 
A.  6380.  19.  10.  06. 


AuszDge  aus  Patentschrlften. 


No.  157  801  vom  la  Febmar  1901. 

Friedrich  .Scbeidig  In  Ndrnberg.  — Selbat- 
llUlger  Anaacballer,  bestehend  ana  einera 
ana  mehreren  Metallen  veraebledener  Wlirroe- 
aaadehnnngakaefflzienten  zaeammcngeaeizlen 
Sireifen. 

SelbatiUlger  Anaacballer,  beatebend  ana 
einem  ana  mehreren  Hetallen  veraebledener 


Abli  ak 


WRrmeaatdohnangekoofRslonten  insammenge- 
aetzten  Strelfen,  dadurch  gekennzeiebnet,  da6 
da*  frele  Eode  dea  elnarltig  eliigeapanntoo, 
elaatlaeben  Mobrfacb-MelalUtrelfent  derart  ge- 
aperrt  wird,  da6  dem  Strelfen  elne  Ourch- 
blegnng  ertolltwird,  welche  dnrch  die  Wirknng 
der  StromwRrroe  to  welt  goatcigeit  wird,  daB 
dnr  Strelfen  bel  Errelcbnog  elner  beeMmmten 
ktitlacben  Tempetatur  tprungwelte  In  die  Ana- 
acbalteatellnng  ansfedert.  (Abb.  86.) 


No.  167802  vom  16.  Febmar  1904. 
Friedrich  Seheldig  In  Ndmberg.  — Selhat- 
IHlIger  Maximalanaacbaltor,  beatebend  ana 
Uetallatreifen  verHchirdener  WSrmeaasdeb- 
nungakoelfizlenten. 

Selbattxtlger  Maximalaiiaachalter,  beatebend 
ana  Metallttrellen  veraebledener  Warmeaua- 


A 1.6.  34. 


dehnnngakoeflizionten,  dadnreh  gekennielchnot, 
daB  m^rere  Sirelfcnptare  entweder  parallel 
zuelnaiider  angeordnet  und  an  den  StirDfltchen 
dnrch  Lelaten  feat  beiiehungswelae  geleuklg 
verbnnden  Oder  anfelnander  gelagert  and  dnrch 
boaondere  Mittel  zuaammengebalien  aind,  derart, 
daB  die  Biegungamomento  der  einzelnen  Strelfen- 

Eaare  tich  euromioren,  znm  Zweeke,  bel  gleicfaer 
Rage  dea  Streifenayatrma  elne  gi60ere  Kraft- 
wlrkung  xu  erxlelen.  (Abb.  86.) 


No.  167  820  vom  21.  Febrnxr  1904. 

Sxebaenwerk,  Llebt-  und  Kraft-A.-G.  in 
NIederaedlitx-Ureaden.  — Refeatlgnog  dor  tvlrk- 
aamen  EUenbleche  bel  elektrixehenjiaachlaen. 

Befettigung  der  wirkaamen  Elaenbleche  bel 
elektrlacheu  blaachinen,  dadurch  gekeunxelch- 


Abb.  a:. 


net,  daB  die  die  xenirlache  Cage  dor  Blech- 
acbelbeu  aicbernden  StRbe  rider  Bolscn  glatt 
auf  kouxentrlMcb  znr  KrolaflRche  der  Bleche 
abgedrebten  Rippen  aufllegen.  (Abb.  87.) 


No.  168064  vom  II.  Febmar  I90t. 

Eroat  Rubmer  in  Berlin.  — Sendeverfahrei  fOr 
Mchttelegraplile  mittela  elektrlaeher  iMpra. 
Ober  ileren  Spebeeirom  xum  Zweeke  der  Ze|. 
chengebnng  WecbaelatrSrae  gelagert  werdea. 

Sendeverfahren  filr  l,ichttelcgiaphie  miueb 
elektrlaeher  I-ampen,  Uber  dcrco  .'ipelieaiiom 
sum  Zweeke  der  Zeirhengebuog  Wcrli-cletruma 
golaftert  wordeo,  dadurch  gekenDxeichnet,  dii 
xU  Krxongor  dea  Wecbaelatromea  eio  alch  erlbx 
erregendea  Mikrophon-Telephonaysteni  (Mikio- 
phooaummer)  verwendet  wird,  deaaen  Eiaeakeic 
durch  don  Spelaealrom  der  ele.ktriachcn  Lampr 
polarialert  wird,  aodaB  alch  die  Frei|ueni  du 
Wecbaelatromea  je  nacb  der  SpelaeatromaUrke 
der  Lampo  Rodorn  iRBt. 

No.  168093  vom  17.  dull  1908. 

E.  Franke  A Co.  in  Berlin.  — Vorrlrklaaa 
znm  Einbringon  der  wirkaamen  Maaae  la  dir 
Oilier  von  Sammlerplxttex. 

Vorrichtung  xum  Einbringen  der  wirktamar 
Maaae  in  die  Oitier  von  Sammlerplxiieo,  dxdarct 


Abb.  aa. 


^kennxelcbnet,  daB  die  Masse  durch  Lelatn. 
die  mit  elner  drehbaren,  In  einem  Gebloie  5 
(Abb.  88)  exzentriach  goltgerten  Trommel  la 
eltatlacher  Verbindnng  atehen,  von  dem  lUge- 
braefaten  Maaaeatrang  abgeachabt,  nach  der  Axa- 
bringeiraang  befOrdert  and  in  daa  OItter  elo. 
gebracht  wird. 


No.  167886  vom  16.  Mai  1904. 
SocidtR  Anonyme  ponr  le  Travail  Elec- 
trique  dea  MAaux  In  Parle- — Eleklroaotor. 

Eiektromotor,  dadnreh  gekennx«iebnel,  <lAt 
zwel  von  den  erregendon  ^nlon  8,  7 (Abb. 


Abb.  39. 


nmgebene  Kerne  4,  6.  die  elnander  glelche  Pole 
inkehren,  alch  auf  der  Arhae  dea  Ankcre  2 to 
beidcii  Sciten  deaeelben  befloden  and  an  Ibrm 
RiiBeren  und  an  Ihron  lonoren  Engen  abwtch- 
aelnd  durch  parallel  sur  Aokerachee  verliufeedc 
und  den  Anker  einschlirliende  PoUlOeke  10  be- 
ilehuogaweite  II  verbunden  tlod. 

No.  168214  vom  2.  September  1908. 

,.Arladne“,  Fabrlk  laollerter  DrRbte,  G 
m.  b.  H.  In  Charlntionbnrg.  — UmBerbtang  far 
iaolierto  lyeitnngadrtlhte  n.  dgl. 

Umllochlung  fQr  laollerte  Lellongtdttblc 
u.  dgl.,  dadurch  gekennielchnet,  dtfi  die  elo- 
zelnen  FRdeu  au>  elner  Soelo  von  Wo!l»,  Banin- 
woll-  Oder  SeideoIRdeo  bextehrn,  welcbe  an 
einem  Mantel  aua  foioem  Metalldraht  Oder  to. 
genaniiten  I.,ahn  (gepIRttetem  Draht)  nmwlckrn 
aind. 


No.  167  899  vom  9 Febroar  1904. 
(Znsatx  xum  Patonto  147  427  vom  10.  Febiaar 
1908.) 

Maeehinenfabrik  Oorlikon  In  Oerlikon  bci 
Zurich.  — Wirklnngeannrdanng  znr  Erzeng^ 
verzcbledener  Polzahlen  bel  Drobatromizdw- 
tioaamotoren. 

Wlcktongaznordnang  zur  Erzengang  vtr 
aehledener  Polzahlen  (zwel  .N  and  vTer  A)  bel 
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Drehstromlmlaktiontmotorea  nacli  Patent  147437, 
dadurch  i^ekennaelcbnet,  dafi  far  den  Fall  von 


ztrel  iV-Polen  iwlechoo  don  VerbiadanKSpunklen 
dor  SpalonabtellunRon  /•//.  r-V7,  Hl-IV  cino 
Karzschlufivorbinduof^hcrgostolltwlrd.  (Abb.40  ) 

No.  167  974  vom  II.  Dexembor  1903. 

Elcktrizltkta-A.-0.  vorin.  \V.  l.abrnnyerA 
Co.  in  Frankfurt  a.M.  — ElnrieblnaKxar  l.adiinx 
and  Entla<lun|C  von  Pnffoiinaerblnen  mitor  Ver- 
wendnng  Ton  ZnanlxmaHchinen  xnr  Spaananga- 
reglnng. 

Eioticblang  xur  Ladling  and  Eotladung  von 
Pnffermaachinon  niitor  Vorwondung  von  Zusalx- 


AN..  II. 


maachlnen  xnr  Spannnngareglnng,  derm  Anker 
mit  dem  Anker  rier  Pufrcrmaschlnen  In  Keihe 
lirgt.  und  dvren  FeldaUtrke  je  nach  dem  Zu- 
atande  dna  Vertellung>netzi*H  ireregrit  vird,  da- 
dnreb  gekeniixelehiiel,  daC  Puder-  und  Zuaatx- 
maacblne  mrchanisch  geknppelt  aind,  xuin 
Zarecko.  die  in  der  Zuaatimaacnine  umireaelxte 
Enrrgio  nnmlttclbar  wledor  auf  dir  Welle  der 
Puftermaaclilne  xii  ubertrageii.  (Abb.  41.) 

No.  167  966  Torn  3.  Jull  1904. 

Jnlea  Richard  in  Parla.  — Qalvanometer. 

Galranomcler,  dadurch  gekennxeichnet,  daU 
die  Polacbuhe  xweier  .Magnrte  von  gleichcm 


Alili.  IX 


Querachnilt  nnd  demanfolge  gleioher  inagnetl- 
a^er  Ruirke  knnxentrlach  xunioauder  angeord- 
net  aind,  andaB  rin  gloiclifSrmlgos  doppellea 
magnoliecbes  Feld  eiiiatebt.  In  welchem  aich 
zwei  Seiten  einea  drebbaren  Ankera  bewegen, 
dor  aua  einer  auf  olnen  Kahmon  von  V-fOrmiger 
Goatalt  gea-ickelton  Spule  hoatebt.  (Abb.  42.) 


No.  167  77-2  TOin  9.  Oktober  lOOR. 
van  Radon  & Co.,  Ltd.  In  Coventry,  Engl.  — 
KontaktTorricbtang  fQr  Indnktorien. 
Kootaktvorrichtnng  fiirinduktorien,  dadurch 
gekeunxelcbnoti  daO  der  Knbekontakt  durch 


Alib.  41. 


einen  mit  Plallnkontakt  (Abb.  43)  auageatatteten 
Blechatrcifcn  i gebildet  wird,  deaaen  einea  Ende 
In  der  orforderilchcn  HOho  mlltela  der  Matter 
auf  einer  Schraube  c and  deaaen  anderea  Ende 
mlltela  xweier  Mutlorn  f auf  einer  xwelten 
Schraube  d rcgelbar  fcalgeapannt  tat,  xn  dem 
Zweck,  eine  kuBerat  felne  Elnatellang  dea  Platln* 
koiitaktra  xu  ermOgllchen  and  jedea  Lockem 
infolgo  von  Vlbratlonen  auaznachlieBen. 

No.  168  I9C  vom  31.  Dexember  1903. 
Slemena  ft  Halake  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Polariaationaxelle  fUr  Fernaprecb-  nod  Tele- 
graphenzwecke. 

Polariaationaxelle  flir  Feroaproch-  and  Tele- 
graphonxwecke  mil  nnanjrreifbareii  FJekiroden 
aua  Plntln  Oder  aodcren  Edrlmetallen,  dadurch 
gekeiinxeichnet,  daS  ala  Elekirolyt  aolche^  Sali- 
loaungen  angewondot  xerden,  welcbe  bel  Strom- 
durchgung  in  Skuio  und  Baae  xerfallen,  xnm 
Zwecko,  die  Verrlegelnngaapannung  der  Zelle 
durch  die  xwlachen  Skure  and  Baae  auRretende 
Spannung  xu  erhdhon. 

No.  168009  vom  3.  Jnli  1908. 

Juliua  RInmer  und  Reiner  M.  Daelen  in  Giiaaal- 
dorf.  — GoBfurm  mit  Vorrictatnng  xnr  FIDaaig- 
erballnng  dea  Metalla  mit  IIQIfe  dee  eleklrl- 
acben  Strnmca. 

GuUform  mit  Vorrichtong  xnr  FIQaaigerbal- 
tung  dea  Motalla  mit  Hull'e  dea  elektrlachen 


Stromea,  dadurch  gekeonxelchoct,  daB  der  obere 
Tell  dcrOuBform  und  Ihr  Deckel  aua  einer  Maaae 
beaieht,  welcbe  ala  Elekirode  wirfct.  Oder  ralt 
Stucken  einer  solchen  dnrcbaetxt  1st,  sodaB  In- 
folge  der  Durchleltnngclnes  elektrlschen  Stromea 
die'  xur  Flilssigerhaltung  dea  Metalls  erforder- 
llcho  Wknne  innerhalb  der  GuBformwandung  er- 
xeugt  wIrd.  (Abb.  44 ) 

No.  167  770  Torn  26.  Aagnat  I9US. 

Eugen  Kacxmarek  in  Berlin.  — Torrichtong 
xur  Verblltnng  dna  Knigleiaena  der  Stromab- 
nehmerrolle  elekU-Tacher  Fahrxenge. 


AIiK  i'k 


F.'ibrzenge,  dadurch  gekennxolchet,  doB  die  be- 
kannton  Fatighehel  d (Abb.  46)  init  elnnr  am 
Rollenkopf  In  Hebein  gelagerten  Vorlknferrolle 
J derail  verelnigt  sInd,  daB  die  Ivtxtore  nach 


oben  gexogen  and  scblieBlich  feat  an  den  Fahr- 
drabt  angriegt  wird,  wonn  die  ruckwnrtigen 
Fangheb^arnie  il  herabgedrHngl  wenlrn. 

No.  168  138  Tom  3.  Januar  1901. 
Leipxiger  elektriaehe  StraBonbahn  In 
Leipzig.  — Einricbtnng  xnm  Feathallen  dea 
Stromabnehmera  etektriacher  StraBenbahnrn 
bei  Rollenentglelrang. 

Einilcbtung  lam  Fealfaalten  dea  Slrninab- 
nehmere  elrklnacber  StraBonbahnen  bel  Rollon- 
enlgleiaung,  dadurch  gekennxeichnet,  diB  belm 


AafbBren  dea  Druckoa  der  Rolle  gogen  den  Fahr- 
draht  die  Bewegnng  dea  in  bekaonter  Welae  dreh- 
bar  gemachcen  oberen  StOckes  » (Abb.  46)  dea 
Armes  a unter  der  Wirkung  einer  eonat  ge- 
apaniiten  Feder  /*  benutxi  wird,  uin  am  Dreh- 
xapleo  X dea  Armes  n eine  Sperrung  mittels 
Randbremao  6 hcrrorxarnfen  and  dadorch  don 
Arm  fealxahalten. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 


iFOr  dl«  Id  dicMr  SmUd  eethahrara  MlrtribiaaDa  ahre* 
Diwmt  dls  H«6rlfllafUioa  kolnarlHi  Vrrt'indlirkKeit.  Die 
Veraatwortlkkkolt  (Ir  die  Ricatlakeit  der  MltlallDnaeR 
Heat  lediallob  bei  doo  Verfeasero  wlbet.) 


Cber  eine  verfehlte  Blitzacbatzvorrlchtong. 

Der  In  HeR  4<>,  Selte  926  von  Uerrn  L. 
Bernard  beschrlpbeno  and  von  itiin  gaiix 
richlig  ala  fchlerhaR  erkaonte  Waaserwidcrstand 
fur  Spanuungaaieberungon  (urn  aolche 
dQrRe  ca  aich  wohl  faandein,  donn  fiir  Bliix- 
scbatxvorrlchtungen  wkre  der  Ohmschn  Widor- 
Btand  der  Waaseiakulo  in  den  GlaarObreii  xu 
hoch)  xura  Schuixo  einer  Kabolstrecke  ist  oin 
interesaantra  Belapiel  dafilr,  wie  durch  Nach- 
ahinuiig  ohne  Sachkenninia  aelbst  dor  ein- 
fachste  Apparat  TOIIIg  unbiaucbbar  auafallen 
kann.  Doun  es  baiidelt  eich  dabei  oSonbar  um 
nine  Nachahmnng  dea  Wasserwidoraiandes  I'Or 
Spannnngaalcherungen  der  Allgomeinen 
Elektrlcltkts  * Gesollachaft,  dbn  ich  in 
elnom  Vorirage  Im  Kloklrotecbiilscfaon  Vercin 
gexeigt  babe,  und  doasen  Abblldnng  durch  die 
.El'Z'*  1902,  S.  6.34.  Abb.  84,  aowie  durch  die 
DruckachriR  der  Allgcmeinon  Elektricitilts- 
Geaeilacliaft  Uber  ..SpaanungBSiebomogon* 
rerbrcitet  tak  Der  Nacbabuier  bat  ebon  aua 
di-r  Abbildung  nicht  oraehen  kdnneo,  daB  die 
drei  WidcrataodarOhron  oboo  Ofiaungen  babon, 
uin  don  bei  oinem  Stromuhergaog  entatohonden 
Gasen  Abxug  an  vorschafton,  und  bat  oftenbar 
die  vlerte  Robre  init  dem  aufgoartzten  illaa. 
gefkB,  das  ledigllch  als  Wasaeratandaanxeigor 
dienis  fiir  eine  Art  Druck-  odor  VorratsgofUB 
gohallon  und  glaubte  das  noch  vcrbrsserii  xu 
kOoueo,  wenn  or  eln  aolchi-s  GofllB  noch  h6her 
sotxc  als  die  WIderstandarbbren.  Bvl  dem 
Apparat  der  Aligeniolnen  Elcktricltkts- 
Geaellschaft  ist  oin  Wassersundsglas  noilg, 
da  fiir  die  Widerxtandsrdbren  uDdurmsichtiges 
Stablllt  gewkhll  wurde,  um  das  xerbrecblicbe 
Ulaa  xu  vemtelden. 

Berlin,  6.  X.  1906.  Dr.  Q.  Benlachke. 


Erwiderang. 

In  Ergknxung  xu  Torstebenden  Anafilhrungen 
des  Uerrn  Dr.  G.  Bonischke  bemotke  Icb,  daB 
08  aich  im  Gegenslando  tatskchlich  urn  die  An- 
ordnung  einer  Spannungsaicherung  bandelt,  die 
mit  der  elgenlllchen  Biilaachutxanlage  in  dor 
L'bergangasulion  bolgeacballet  wurdo.  Die  Alt- 
alcht.  eine  Ait  Druvk-  und  VorralsgefAB  xu 
scbafteii,  llegi  auf  der  Hand,  xnmal  dieses  GefkB 
in  GuG  and  fiir  oin  beirkchtllcbos  Fassungsvor- 
inOgeii  ausgebildet  Ist. 

Brlxen,  14.  X.  1905.  L.  Bernard. 
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lioMtiromDiijc  (leu  Wirkanipii^rmdeii  voa 
Daropfiarbinrn. 

Auf  Seite  B<M  dor  „KTZ*  ist  eln  Aussug  aiis 
rinom  AufMtx  von  Ilerro  Anders  iibcr  dii^ 
Bestimmonff  dos  WirkunK^K^tdos  von  Dnmpf* 
turbloeo  tro^olion.  Wio  Cntoreeichaetor  Im 
.CflUckauf",  wo  jener  Aufsats  xuerat  erscbleoen 
I8U  ifoseigi  hat.  it»t  aber  die  don  anfregehene 
Mcthode  uDsnlftssig;  ele  besteht  aaa  cinor 
graphiKohoD  Kxtrapolatlon«  indem  dio  Kurve 
dt*s  lotalon  Damplvcrbrauchoa  i>ro  Stundo  alx 
Fuiikiinn  der  Loiatung,  die  vielfach  elneGraile 
1st,  bl»  aumSchniu  init  der  Abximenacbae  rilck*^ 
wirtH  verlAtigert  wlrd  uod  dleser  AbscboUt  als 
Lcerlaufavorluat  angoBeben  wlrd  (sicbo  Abb-  47). 


I>anni)»  wie  tm  .Giackauf*  oahcraQtgefUhrLdifac 
Kurve  Jioks  dor  OrdloatCDacbse  koine  Grade 
aetn  kann,  fallen  die  Kclbungavorlusto  viol  xu 
groU  au8;  our  die  KlacnverluBto  doe  Qeneratora 
kdnncD  noch  ungefAhr  ricbtig  aolo. 

Zu  den  niitgetoilioo  Zahlen  lit  xunRcbst  xu 
hemerkon.  daG  ea  sicb  um  ein  hOchaieni  */«  be- 
laatetes  Turbineomodell  haodelt  (done  die  Ver> 
auche  zolgten,  daS  cs  noch  DUO  KW  mit  Ana* 
puff  ohno  UnilnutVontil  abgab),  wan  natUrlicb 
undkonnmiach  itt.  Femur  Ut  der  Daiiipfvor- 
brauch  fUr  Vollaat  nlcbt  unbetricbtllch  bbher 
angegehun  ala  die  Versuehoibn  ergeben  baboo 
(vgl.  ^OlUckauf*  190&,  S-  da  der  Wert  In 
der  graphisohoD  DAratolUing  mit  don  andoren 
nicht  in  uinc  Grade  liei,  was  Horr  Audera  auf 
cinon  Mr.<«aung8fehler  xurdckfiihron  ZQ  mtlaaeii 

f'laubtu.  wahrend  tatbAcbllch  gekrUuiintor  Ver- 
auf  bei  groUen  Turbioeii  hAuffg  iak  AnGerdom 
wordon  uucb  2.5%  xugoachlagon  furSteuerunga- 
datnpf  und  Wa-aordampfforderung  durch  die 
Luftpuinpe^  waa  der  Keferont  atn  ,N6hr  oledrlg* 
bezeichnet.  TataAchllch  geht  der  Stouorunga- 
dainpf  dor  ParB<<nsturbine  in  die  Stopfbuebaon 
und  80  in  don  Kondenaator;  was  aaatritt  iat 
gnnx  minimal  und  orroicht  bel  Vollaat  nur 
einon  Uruchteil  rinoa  Prnxentoa.  Die  durch  die 
Ltifipuinpe  abgoaoguoe  Danipfmcoge  IftGt  aich 
berochtiuo  (vgl.  Frwidorung  lin  •QlUckauf*) 
und  erreicht  untcr  unglinatigaton  (goringes 
Vaktiuin;  Anoabinon  U.G%  Ger  rSebr  nlo- 
drigo  Wort**  dua  Hurm  Uoforonten  iat  also 
HtaP'/r,  xu  groG.  Da  nun  auGerdem  die  Ort* 
lichen  VorhllltDia.<ie  olueo  abnormen  Kraft- 
vorbrauch  fUr  die  Koiidonaatlon  bedingen  (vgl. 
don  Aufaaix  von  Horrn  Anders),  so  Bind  die 
angogobonen  Kosuliatc  ein  fdr  die  Turbine  uo- 
vnrtotihnftos  Brinpiol,  sugar  wenn  man  davoo 
ab^ieht.  daU  ste  utn  inehrerc  Proxont  von 
den  .MeGrosultatuo  abwuichen. 

.Zum  Vergleich  scion  z.  B.  die  in  jiingster 
Zoit  gomessenon  Dampfeorbrauebaxabh  n oincr 
Turbine  fiir  lOOU  bis  IbUO  KW,  dir  iin  Worke 
der  roinpagoir  d'Kleutriclle  de  TOuCst  Parision 
In  Puteauz  be!  Paris  nufgealelll  1st)  inilgeteilt; 
Vorauchadauor  7 Std,  mitilere  Belaatung 
I5n;<  KW.  Dainpfdruck  10  atm,  D.'unpricmperatur 
*250®  C,  Kuhlwassorcomporatur  105*’  f.  i)aropf- 
vcrhrattch  fitr  die  KW/.'^td  etiischlirGItch  Kon- 
densation  7,7  kg;  diose  Zabirii  slod  diircb 
KusaelspoUowaaaermoaaung  ennltteh.*' 

X.  Zl.  Paris,  10.  X.  1905. 

P-  Marguerre. 


Frwidcruiig. 

Zunilchst  1st  xu  bodaiiero,  daG  dem  SchluG- 
aiUx  doa  Ausxug8  auf  Suite  8^2  der  •iCTZ*'  in 
vrolchorn  oa  hciGt,  daG  durch  moine  Arbeit 
hufTonilich  cine  Anrrgung  xu  weiteren  der* 
ariigon  wiNsonKchafiUchrn  V’ersiichon  und  Vor- 
btloullicbuiigon  botron'ond  Wirkiingsgradbo- 
atiinmung  gogobon  wUrdo,  durch  oblge  Eat- 
gognung  nlont  Folge  gogobeu  wird.  Deno 
Herr  tt-  Margnorre  stuixt  sich,  wic  aus  soiocr 
von  ibin  angoxogonon  otw'.ts  niisfuhrlichorrn 
Eutgognmig  Ini  ^Oldckauf*,  Nr.  3D,  Selto  1234, 
xu  oraohoii  Ist,  in  doiii  versuohton  Gegeubewclae 
xu  inoinor  Methodc  ausachlloGUch  auf  uuver- 
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Offentlichte  l.^horatoriiimMverauche.  Ra  wAre 
melnes  Eraebtens  auGerordentIleh  \lel  xweek- 
dieullcher  und  fiir  weltere  Krcisc  werevoilor 

freweseo,  wenn  dcr  Verfassor  eioigo  dor  gewiG 
nteressanten  Vrrsuche  dor  Firma_  Brown, 
Boveri  A Co  dcr  Oflentlichkcit  ubergcboii 
hAtte.  Daa  ganxe  Thema  ,Dainpriurbtnoa*  ist 
noch  ein  zlemlich  jungea,  sodaG  Ich  nicht  in 
der  liXge  bin,  die  AuatUhrungen  des  Verfasaers 
durcbgAngig  an  Hand  dor  Litoratur  xu  wider- 
logon,  da  bislang  in  dirsor  zum  Beispiol  nlchts 
iihor  ringehende  I.«eerlaursveraucho  an  Dampf- 
turbinen  verdffeutllcbt  1st. 


die  Verluste  unter  *2  und  3 ellinlnlert  werden 
(sle  botrageo,  wie  aua  Abb.  48  orsichtllch,  xu- 
sammeu  57.5  KW),  bleiboo  xur  ('berwiodting 
doa  Vcriustes  iintor  1,  l>agor-  und  l.ul'trobung 
dcr  Turbine  nobst  (lonorator,  die  htcrbel  fest- 
gcstcllten  780,1  kg  Dampf  pro  Slundu  ubrig. 

Mit  dleser  Dampfmonge  kuuote  tnau,  wie 
ebenfulla  hus  der  Abb.  48  xu  erseheu  1st, 
102.5  KW  :=  138,2  PS  leiaten.  Rs  boirAgt  also  die 
xur  Uborwindung  dor  I/*»erlaufsarbcit  auf- 
xuwondonde  Arbeit  IS8,2  PSi,  wAhrond  die  fiir 
din  V«*rlitste  iintor  2 und  H aufzuwendende 
Arbeit  16.1— 1025  = ^*5  belrAgt. 


Ich  will  hier  nur  in  kurxen  Worten  mcinc 
von  llrrm  X-x.  Marguerre  angogriffcnc  .Methode 
der  Wirkuugsgradbesiimmung  crIAuturn. 

Die  hierxu  notwcndtge  Hosilmmung  der 
Verluaie  durch  SiromwArme  Im  Anker  uud 
Feld  eloea  Turbogeoeratura  alnd  naoh  be- 
kannten  Verfahreo  orndttolbar.  Die  Biirstrn- 
vcrluste  kdnnon  vcrnachlAssigt  wc'don.  Die 
Kisenverlusie  werden  durch  Damprvcrhraurhs* 
ineasung  elninal  bei  orregtnm  und  eliiinal  bei 
unerregiein  Generator  gefundeu  (ulhorea  dar- 
Uber  In  midnem  Aufsatx  in  der  •Zeitarhrifi  tUr 
das  gesamto  Turbioonwoson*  nnd  im  .Gliickaur* 
Kowle  In  obenstehondcr  Abb  48  gogoben);  als 
Rest  blelbt  di<«  Besliinmting  der  Dagcr-  und 
Luflrelbung  doa  Generators  nebst  Turbine. 

Ich  habe  nun,  Professor  Stodola  folgend, 
wolcher  in  aeinom  Werkedll  AuHage,  Selte  307) 
sagt,  dnG  bei  ParHonsturbtnen  cbenso  wIe  bel 
Knibeodamprmaschinen  dcr  Satz  gilt:  PSi  = PSc 

l.eerlanfa-PSi,  in  don  nhon  angrxogonon 
Zeitacbrifien  eioen  Wog  gexeigt,  wie  die  Doer* 
laufa-PSi,  l«ager*  und  Lufirelbung  grapbisch 
erniittelbar  smd. 

Ich  geatatte  mir,  bier  oachatehend  eineo 
leicbtfaGliohon  Bowels  aoxutrcten,  wolcher  wohl 
fiir  die  Kichligkeit  mcinor  Mcthode  apricht. 

In  Abb  2 mclner  VorOficnlUchung,  derm 
Zahlenholspiel  die  fAM)  KW-Parsona*Turbinc  dor 
Zeche  Dahlbuacb  1.  W.  xu  Grunde  gelegt  ist  (die 
Abbildang  1st  nachstebend  aU  Abb.  48  hier  eben- 
falls  ADgogeben)  ist  zum  Beispiol: 

a)  der  Total-Oampfverbrauch  in  dor  Sluude 
hoi  *205  KW  Leistung  mit  3153  kg  crmittolt. 
Dicae  Dampfmenge  ist  also  erfordoriich, 
uin  — abgeschen  von  der  ganz  gcriugcii 
BUratenreibung  ~ 

1.  die  l..agur-  und  Luflroihuug  u.  a.  m*.  der 
Torbiue  nebst  Generator, 

2.  die  Inoen-Vorluste  im  Generator  (Risen* 
und  Kupfervcrluste), 

3.  die  fiir  die  Errogung  aufzuwendende 
Arbeit  xu  tiberwindon 

und  auGirrdem  noch  265  KW  Drehatrom  nach 
nuGen  abzugoben; 

h)  bei  160  KW  abgogoboncr  Doistung  sind 
nOtig  xur  Chnrwinduog  dor  Verluste  untcr 
1 bis  8 uud  xur  Abgabe  von  HX)  KW  DrHi* 
atroiiilciatung  2IH1  (=:  2>:  12155)  kg  Dampf; 
c}  bel  ORW  ahgegobener  l.ciHtuug  aind  nuUg 
xur  Cbcrwioauug  dor  Verluste  1 bta  3 und 
xur  Abgabe  vou  0 KW  1215,5  kg  Dampf 
Mit  dioscu  1215,5  kg  Dainpf  pro  Stunde 
kfinnion  aber  (stehe  unter  h)  liXi  KW  Kiicrgio 
ahgrgobon  werden,  folglich  braiicht  man  xur 
Cborwiitduog  dcr  Vcrlusto  nnlor  1 bis  3 160  KW. 

Da  nun  durch  Dainpfvcrbrauchsmoasiingen 
bei  (.cerlauf  ohne  Errogung  des  Goneraiora 


Dieae  l^eerlaufsleistnog  von  I02j>  KW  cr 
gibt  doi'ii  wohl,  entgegon  der  Ansicht  des 
Uerrn  Marguerre,  eiuen  durciiaus  ange* 
meaaenen  >\^rt,  w’cno  man  berucksicbtigt,  duG 
auGcr  dcr  grwdhnlichon  Lsgerreibung  noch 
die  Hribung  des  Knminlngcrs  sowio  die  or* 
hohlichn  Ventllationsarbeit  dm  (Tonoralors  und 
der  nicht  xu  veritachlAsalgeudv  Kraftvorbrauch 
doaSieucrungaapparatea  und  der  Olxlrkulationa* 
puiupo  hlnxukoininoo,  sodaG  moine  Botecbnutig 
durcoaus  nicht  durch  die  von  Horrn  Marguerre 
auf  (irund  von  wicdcrum  unvcroffoDtlichiea 
Laboraioriuinsvcrsiichcti  ankloiiicrrn  Maschinoo 
aufgfstvilte  Bohaiiptuug,  die  Lccrlaufseiicrgit* 
und  Riaonvorluste  wArvn  total  uur  otwa  MK) 
statt  UiO  KW,  widerlegt  crschoint. 

Kernor  logo  ich  hier  fest,  dsC  die  von  mIr 
aN  Hrisnicl  angrgebone  Dampfeurbim.*  als 
IHiO  KW*Turbino  verkauft  wurdo,  wie  dies  auch 
aua  dcin  FabrlkatiunHSchllde  eraichllicb  Ist. 
Ob  die  Turbine  In  WIrkllchkett  bei  {Nto  KW 
nur  Vi  bolaatct  war,  wie  von  Uerro  Marguerre 
aogogi'licn.  eotxioht  sich  mcincr  Brtrschiung. 

Uexiiglich  dcr  .iuGcrung  dea  Horrn  .Mar- 
guerre, daG  ein  nach  uoteu  gekrUmmter  Ver- 
lauf  dor  graphlschen  Daratelluug  doa  Total* 
darnpfverbrauchs  bozogon  auf  KW-Lelatuntr 
hAuhg  vnrkAmc,  wAhrond  ich  annAhnio,  ditG 
dime  Darstoilung  cine  gorade  l«inlc  crgAbc, 
kann  ich  die  Duoratur  hcranxioheo.  lu  fast 
alien  mir  zugAtiglichen  Verdflcntllcliungen  Uber 
Dampfverbrauch  von  Dampflurblnen  i>abe  Ich 
die  Worto  dos  Uesaint  Dampfvorbrauchs  von  O 
bis  Vollast  stotn  durch  cine  gorade  Difiio  dar- 
gostolit  gofunden,  in  oinigen  FAIIen.  xiim  Bel* 
spiel  l)i*i  den  vou  Professor  .Mu si!  an  olucr 
12.'ioKW-Paraoo6(urbiDeausgefUhrton  Mossungou 
(Muail,  Bau  von  Dampfturoioen,  Soito  142  und 
143)  hat  die  DnmpD'orbrauchskurve  bcl  tbc  bia 
iVtf'icher  Bolastung,  wIc  auoh  nicht  anders  xu 
orwartoii,  eino  orhebliche  Kriiminung  nach 
oben. 

Wohl  dicolnxigoVcrbffcntlichung, bei  wolcher 
die  Dampivorhratichskurvo  cine  schw*achc,  aber 
von  n his  Vi  l.eiKlung  stotige  Krtitnmung  nach 
union  aufwelst,  iat  ale  von  Herrn  Marguerre 
in  seiner  Kutgegnung  im  ..Qliickauf*  Nr  39  an- 
goxogono  Vnrdn'eotlichung  von  Stodola 
(.Soito  *2!i4  seines  Werkos;  an  dor  5(K)  PS-Katoau* 
turbine  in  Paris.  ProfoKSor  Stodola  erwAhnt 
iodoch  ausdrilckllch  (.Scite  *296  uiiteii).  daG  die 
Verauohe  niche  durch  Hid  auagefUhrt  aelon. 

SAintliche  (ibrlgcn  von  Stodola  verbffont- 
iichton  DampfvcrhranchsM’orto  zoigen  einon 
gradlintgon  \erlauf  dcr  Kurve. 

Kino  Starke  Kritininiing  do.s  oberen  Tolies 
der  DamplVorbrauchskurve  nach  union  Ist  ja 
auch  eltt  Unding,  da  ja  datm  dor  Tot«l  Dampf- 
vorbraitch  sich  Immor  mohr  oinein  konM.ntion 
Worte  nAhcrn  iniiGtc,  trotxdom  die  l.cittung 
dor  Turbine  sloigl.  (Siefac  in  Abb.  49  die  nus* 
goxogotie  Linlo.  wolche  die  an  der  Tnrbiue 
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OnhlbuRch  mitteift  Komleutatincssung 
gefuiiHoneo  Werte  darstelli)  AU8  dicser 
graphiHcbon  Darsteilonp:  iBt  dlo  Unm6<;llchkott 
der  Aunahme  etnor  nach  tintcn  gekmtnmtcD 
Dampfvorbrauchsknrvo  am  drntlichstcn  *u  <*r« 
sehoD,  dcoD  os  wdrdc  dor  Dampfvorbrauch  fiir 


pampo  bat  das  Rublwasser  darch  oino  otwa 
laogo  Kohrlcitnng  mU  mrhrcron  Rtiimmom 
13  m hoch  «ii  drdckcn)  nicht  als  durchaua  nnr> 
mai  arbcitondn  Dampfuirbino  hingestoHt  werdon 
kano,  Ut  richtig.  Hoftenlllch  werden  recht 
bald  weltero  derartige  Wlrkongsgrad-  aud 
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oino  Stundo  hoi  dor  von  Tr  Margnorro  aU 
Vollast  angrgebcnr  Grcnxo  (P^M)  KW)  faal  in 
otner  linrizonialm  verlaufoii.  aodafi  alao.  gtolch- 
viol  Ob  dio  Turbioo  1:200  Oder  KViO  RW  ielstet, 
der  Toial-Dampfvorbraiicb  nicht  weaeotlich  an* 
nehmeo  wdrdo.  Ich  babe  lofolgcdoasen,  da  ja 
die  ormlttoltCD  DarDpfvorbTanchawcrto  von  0 
bis  V|  RHaatiing  haaracharf  In  oinc  grrado  I.lnio 
huien,  die  berecbtigtc  Anoahnio  oinea  grad- 
liiiigen  Verlanfa  goinacht  und  den  Dampfver- 
braiich  bcl  9T0  KW  lA*lstUDg  graphisch  2u 
Ha>0  kg  ermiitolt  (siebe  die  punkticrto  Liole  in 
der  Abb.  49)- 

Kin  Plngorzoig,  wio  ra  mbglich  sein  konote. 
dafi  bet  dern  Versucit  auf  Zoche  Dahlbusch  bet 
Vollast  (wobel  elne  Garatieaahl  zii  orreichen 
wnr)  eio  ana  der  Ocradeo  bo  horausrallpndor 
Wert  ormltteU  wurde,  lat  violleicht  dabin  xu 
grbrn,  daS  brkaontermaQen  bci  Oarantievrr- 
auchen  an  l*8riiona*Tnrbinen  von  dt*r  Krbauerin 
das  Rammlager,  also  die  Lnufradspiudel,  ao 
eiogestellt  wird«  dafi  der  Ltiftspalt  zwischen 
l>oU-  and  KaufrHdorn  anf  der  OampfeintrUlsrito 
auf  diis  ffrdlltmbgliche  Minimum  vorriugert  wird 

ich  kaim  aUn  drr  Anniehi.  dafi  nainenilich 
be!  grufieren  Turbiiieu  die  Daniprvorbraucbs* 
kurve  elne  each  unien  gekriiininie  Llitie  sein 
mn*ae.  soweit  mnn  dies  wenigstens  aus  dem 
veroftentlichion  Material  crscheo  kann.  durcb* 
aus  nicht  bciuHichten. 

Ala  Beweia  inelner  Annabiiie,  daO  eln  Zu- 
achlag  von  iiihidosteos  2,5%  auf  den  Danipf- 
verbraoch  zu  maehen  eci,  um  die  Dnmpfver- 
brauebswerte  einer  Turbine  (aofern  der  Dampf* 
verbraach  durcb  RnndenNatnieMBung  bestinunt 
wurd»*)  mit  Kolbendumpfmoschiuen.  bei  widcben 
die  DainpfverhrauchsbcNtimcnung  aurcb  Wiegen 
dea  ResselBpeisewHSxera  vorgenommen  wIrd, 
zu  vergleicheo.  fUbre  Ich  ana  den  zahtreirheo 
in  der  Litoratur  anfgcfuhTico  UntorBchleden 
in  dor  WtiasermoMung  als  wohl  unzweifei- 
haft  elnwandfrei  bier  nur  d>o  auafubrlichen 
Versuche,  die  Professor  Schr&ier  und 
Koob  an  einer  V5>t  PS -Tandem- 
maachine  ansgefubrt  haben,  ao.  In  dor  »Zeit- 
achrifi  dea  Vereins  Deutschorlngenteuro'',  Jabr- 
gang  lOiXt.  $eite  1287,  1st  xu  Icsen,  daU  bel 
einem  Vollastversucb  der  Mebrverbraoch  au 
Dampf  6,5%  bel  Mossuog  dea  Kcsselspelse- 
waasera  gegonubor  KondeosatmesAongbetragen 
hat.  Ilierdurrh  nnd  aus  dem  Umstandr,  da6 
hislang  koine  der  mlr  brkanntcn  VerdiTcnt* 
llchangvD  ergeben  bat,  <laG  auch  nur  in  einvin 
einzigen  Falle  die  Keaselapelsewassennessung 
einen  niedrlgoren  Wert  ala  die  Kondonsat- 
messnng  zoltigte.  geht  wohl  xur  Gonuge  her- 
vor,  daC  die  aeit  Jahrzebnten  hewnhrte  Methode, 
den  Danipfverbraiich  durcb  WUgting  des  Kessei- 
apelaewatsers  xu  bestimiueo,  die  einwandfruiere 
iat,  und  daG  ich  vDlllg  hereebtigt  bin,  bel 
Paranna'DampftnrbiDen,  bei  wcichen  elne  er- 
hoblicherc  Mengo  PAmpf  ala  bei  Kolbcndampf- 
maachinon  nicht  dem  Komlensator  xngcruhrt 
wird.  einen  Zuschlug  von  nur  2,5%  xu  muchen, 
aoiero  die  Dampfverbranchabcatiininung  durcb 
Kondensatmeasung  geachiebt 

DaG  die  von  mir  ala  Boiapiol  genommeno 
Turbine,  inffdgo  eines  unploatigen  Kraftmehr' 
verhrauchs  der  Kondonsation  {die  Kuhiwasaer* 


Dainpfverbrauchabeatimmuogen  an  uoter  giina* 
tigeren  VerbHltnlsaon  arbeitoudeo  Turboaltor- 
natoreo  vorgonommen. 

Essen  (Ruhr).  29.  X.  1905.  E.  Anders. 


Daa  t'miken  von  Komrootatormotoren  mit  be- 
aonderer  UerOckaiebtigang  der  Einaphasen- 
Koroniatatormotoren. 

In  der  Beaprechuog  des  oblgen  Werkea 
von  Herm  F Puiiga  macht  Herr  Richter  auf 
Scite  753  der  ^ETZ*  dlo  folgcndo  Bcmerkang: 
«I>cr  Vorfasaor  orhAlt  fur  don  Wioter-Kichbrrg- 
l>fltour.Matur,  don  er  mil  Ueebt  komponHlortcD 
KopuUionamotor  nennt  (lin  Oegeuaatx  su  dor 
lin  allgemeineo  Ubllchen  Bezeichnung  kompon- 
slerter  Serionmotor) 

Ich  mdchte  hiormlt  darauf  aufmorksam 
machon,  daC  die  Bt'ioichQung  .kompenalortor 
Ucpiihlunainotor'*  von  inlr  zuerai  lo  tneliion 
aur  dieacn  Motor  alch  bezlehendeD  Pateoten 
beuutst  nod  erklArt  wurde, 

Als  Bcispiol  erwAhoo  ich  daa  Znaatzpatent 
vom  U.  V.  K^t.Hzu  meinein  fran^.dMlacht-n  Patooto 
vom  21.  1 1903,  Nr.  h.  2,  Z.  36  bis  40. 

Schonoctady,  10.  X.  1906 

Marius  Latoar. 


Erwiderang. 

Id  deutacheu  Zeitachriflen  war  b'sher  dlo 
Bezeichnung  ^kompenslerter  Serienmotor**  Ub- 
llcb;  Herr  Latonr  aelbst  spriebt  in  einer  Arbeit 
,KTZ“  1903,  S.  1027,  vom  *Serionmotor  ohne 
Phascovcr8chiobu^g^  DaG  Herr  Punga  als 
erater  die  Bezeichnung  ^kompeosiertor  Uopol- 
sionsmoior*  eingefilhrt  bat,  babe  Ich  Qbrigens 
niebt  bebauptet. 

Charloltenburg,  30.  X.  1906. 

Rudolf  Richter. 


HoreebouBg  vob  Transfunuatoron  auf  den 
Mindeatbetrag  an  Koatca  dos  wlrksamon 
Materials. 

Zu  der  in  Heft  39  dor  publiziorton 

Abhandlung  von  Dr.  K.  Pohl  und  Hermann 
BohJe  erlaube  Ich  mir  zu  bemerken,  daG  dlo 
Wabi  gloicher  KrafUiniendlchte  im  gaoxoo 
Eisenkdrper  nicht,  wio  dio  genannten  Ver- 
fasHor  unnebmen,  don  kloioaton  Oesanitver- 
luaton  ontopricht.  Den  maihomatischcn  Bowois 
hierfOr  babe  ich  In  ineioen  In  Heft  29,  1904,  und 
In  Heft  16.  I9U.5,  der  „Zeitschrifl  fiir  Kloktro* 
techDik**,  Wien,  erschleoeDen  Abbandtungon 
orbracht. 

Wicii,  17.  X.  1905.  Ing.  Arthur  Mtiller. 


Erwidoning. 

Horrn  Arthur  MUIIers  Uiowels  daranf,  daG 
die  Wahl  glcichor  Krofiliniendichte  Im  ganzen 
Kisciikorpor  nicht  don  geringsten  Gesamtver- 


lusten  entspricht,  ist  dnrchstis  richtig.  Prin- 
zipioll  aollte  die  f)icbto  in  dom  von  dor  Wick* 
lung  umschlossonen  Toiio  des  Riseoweges 
griiGer  sein  als  in  dem  Ubrigen,  woven  man  bel 
Manteltransformatorcn,  bel  deuen  das  VerhAitnIs 
KernlAngoiOesamtlAnge  dea  Kratilioienweges 
klein  1st,  such  znweilon  Qcbraucb  macht.  Fiir 
Korotraiistormatoron.  fiir  die  dor  Kochoungs- 
gang  abgoleitot  wuroe,  lohnt  der  Qowinn  kaum 
dio  Kompllkailon  der  Biechschaitto  und  ial 
gletche  Dlchte  In  Kern  und  Jocb  die  Regel. 
Wer  verschledene  Diebto  anwondon  will,  wird 
die  eotsprechendo  Anderung  loicht  ausffthren 
kbnoon.  Zu  beachton  ist  jednch  nnch.  duG 
hierboi  dio  spexiHsebe  KdblUncbe  der  Kerno 
botrftchtlich  abnimmU 
Bradford.  2-  XI.  1905. 

R Pohl  und  H.  Bohlo. 


geschAftlichf  nachrichten. 


Gas-,  KlektrisitBts-  Dod  Wasserwerke  der 
Stadt  Kdln. 

Naeh  dem  Bericht  Ober  das  am  31.  III.  1905 
abgrolaofpDe  Betriebsjahr  siod  aucb  fUr  d:is 
El^liizllkuwerk  die  KricebniKse  sebr  liiiiisiig 
geweaim  und  haben  den  VoranschUfc  cih>-blicn 
uberaiiegeit.  Die  nulsbare  Stromab^abe  betruir 
12310840  KW  Std  (10  341  739  I.  V)  = |u,-2l  ‘’/o 
meiir  wie  Im  Vorjahre.  Hierrou  wu.den  lurdas 
Umformerwerk  fur  Bahnbetricb  76“i>824  KW  Sid 
abgOKobco.  Dio  durchaehnittlichn  Benulzuncs- 
d.iuer  rinra  aoj^esehlnsaenon  Kilowatt  (nhiie 
Bahnzirom)  betruf;  Im  .lahr  fi3-2  Std.  Die  tirdSte 
Bean.priii-huncr  des  Werkea  betruK  ohm;  Bohn- 
Strom  3064  KW  = 61  300  Normallamp.n.  Der 
(tleicbzeitlKO  GesamtanschluQwert  (oboe  Balio- 
strom)  strlllo  sich  anf  I7u  120  Normallampeo, 
sodaC  34%  derselbcn  glelehzoitig  in  Benuizuoi; 
wareo. 

Neue  Maarbineo  wurden  Im  Berichtsiahrv 
nicht  beachafli,  dagepeo  6 47roSwaaserrauin- 
RdbrenkesBel  von  je  300  qin  Uelzdache,  aucli 
wurden  dio  SchsllaDlagen  vollkomiiien  nnige- 
ftndcrl.  Das  Kabelni-tz  wnrde  auf  den  Narh- 
bamrl  Kalk  auzgndehnt.  Dio  Oesainllaniri;  der 
Spelte-  und  Nelzleilungen  betruir  am  31.  III.  1904 
170741,16  m,  der  AoschlnUkabel  (iir  Uausan- 
schlusso  IS4(M,19  m. 

Die  rcinen  Stromerzengungskosteo  stelllen 
sich  auf  4,46  I’f  fiir  die  eneiigio  Kilowattstiindo. 
Die  BetrielujUBgahen  brirugen  Im  einzeliirn 
fiir  die  erzeugte  Kilowaltstuode  (fiir  die  niitz- 
bar  abgegeboue)  filr  Kohleo  1,99  I’f  (2.13  I’fl, 
fiir  BeiriehsarheliorlOhno  0.6.-)  Pf  (0,83),  Unterhal- 
tung  drr  Maachinen  <k33  Pf  (n,4I).  Ausbesserun- 
grn  an  Maxr.hinru  0,27  Pf  (033)  Kondcuswasser 

0. 08  Pf  (0,09),  Ohs-  und  Wasserverbrauch  und 
Koblenstifie  0,03  Pf  (0,01),  lJnler)ialtiing  des 

1. eltungsneizes  nod  der  Trausfonnatoren  (>,28  Pf 

(034),  dor  Akkumulatoren  0,04  I’f  (0,04).  der 
Klektrizitftlszkhler  0,‘M  Pf  (0.i'6),  dor  bfti-ntlichen 
Bp|eiichtungO,73  Pf(o,2:0.  GinfithruiigderDoppel- 
tarKzHhlrr  0,11  Pf  (0,14),  fiir  Ausbessorungrn 
027  Pf  (0,33),  OehSIler  und  Penaioiien  0.V2  Pf 
(0,61),  Ldhne  der  Kasaenboten,  WkcbterO.lb  Pf 
(0,18),  Unkosten  0,20  Pf  (024),  Pacht  und  .Mieie 
0,08  Pf  (010),  zusammen  6,30  Pf  (6,49),  nacb  Ab- 
zugder  Nehnneinnahmon  von  0.74  I’f  (OIMI,  also 
netto  4,40  Pf  (040).  Die  Gesaroteinnahmrn  be- 
trugen  fUr  die  erzeugte  Kllowattsiunde  lO^S  I’f 
(fUr  die  nntzbar  abgegebene  13,36  Pf),  soda£  elu 
L'berechaS  von  6,36  Pf  (7,78)  verblieb.  Das  Er- 
^bnis  in  Oesarntziffern  stellt  sich  win  foigt; 
KInnahmen  I 61926074  M,  Anagnbon  688366.04  M, 
blelbt  L'bencbn&  960891,69  M.  Hiervon  wurden 
beatrltten  fiir  Zlnsen  unil  Tllgung  238291.47  .\i, 
fiir  den  Erneaerungafoiids  200000  M,  aoUerge- 
wShnlicbe  Abaebreibungen  176948,81  M,  miinin 
NettonborachuB  346  641,41  M.  Die  Qnolen  fiir 
den  Erneuerungafonda  und  fiir  aull(;rgow6hn. 
llche  Abschrolbungen  wurden  filr  neue  Anlage- 
Inveatilionen  Im  Bericlilsj.shre  wleder  verweudel. 
Die  Bllanz  schlieBt  mit  6401  2!0.0l  M,  der  Bueb- 
wort  dor  Aniage  botrug  am  Jahrcaschlusse 
6 026781  M.  n. 

Akilen-QeaollMliafI  dor  Kiiln-Konner 
Kreiababnen. 

Der  fiir  daa  am  31.  HI.  1006  abgelaufeno 
GeschHftajabr  vorliegnndo  Gc^achHrteborichl  bo- 
sagt,  daO  uaclidem  Im  Mai  1904  din  Inndoahnrr- 
llche  Qenehmigung  zur  Uinccatallung  iiiul  Kr- 
welterung  der  Kbla-Bonner  Kreisbahuen  erleilt 
war,  anf  alien  Strockon  die  Bauarbelteii  in 
Angriff  genommon  aoion.  Gebaut  wird  an  den 
Idnien:  I.  Vorgebirgabahn,  2 Vochem-Pingsdorf, 

3.  Voebem  . Keudeiiicli,  4.  Briihl  * Weaaeling, 

4.  Kheinuferbahn.  Die  Strecken  dionen  der 
Peraoneo-  and  liilterbefDrdernng.  Die  Per- 
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sonenzii^e  der  Rhciuufrrbahn  wrrdon  elcktrisch 
bplileboii  mittols  Qlolchilroni  von  lUUO  V Span- 
nuns.  Man  hnflt  die  Qenehinlsuns  elner 
Srburren  Ucachwinillgkeit  sU  die  bitner  ver- 
(ruslich  erlaubio  vnii  M)  km.’Sld  ZQ  erlaueen 
und  etwartei,  dad  die  achncllo  und  regelmAulKo 
Verlilnduns  (Vj-**bndllch)  durch  clnklrisrh  bc- 
tricbcneZuge  uilt  be-iuem  elnserichtotvii  Wacon 
don  jetzl  schon  starken  Verkebr  zwiactien  den 
NachbaraUdton  Koln  und  Bonn  in  bervorrasen- 
der  Wciae  filrdern  wird.  Nach  deni  Benchl 
aollte  dleae  Strecku  im  Oktobor  d.  J.  dom  Por- 
aoneifvorkohr  frei  sesebon  werdon  kbnnon. 
AiiT  don  mil  Dampf  bialior  bclricbenon  I.inion 
Ki>ln-l{ruh|.UonD  und  Vochem-BrUbl-WeaBrlins 
wurden  zuaammrn  637  WI  Lokomotivkilonieter 
poioliiiet,  I GI0HG4  I’eraonoii  and  iei-iO'l  Giilcr 
oefOrdert.  Die  Kinnahinen  belnigon  aua  dem 
i’eraonoiivoikehr  S47b!>l,63  M,  aua  dom  GiUor- 
veikohr  2'.’9a2.V>H  M,  aua  Sonatlsem  40(l7ri,79M, 
inasraanit  61)10.17,46  M.  Dio  Botriebaauagaben 
lieiioTen  aich  auf  43.'< '.>i>4,9e  M.  Dioa  orgibt  eine 
Betriebazifter  von  7ii^^/,v  Dor  tiimrachuC  atoiito 
oich  aut'  iiAi  1 12,47  M.  Kachdein  ai)Or  orfordrrlieh 
warm  zur  Vcrzinsung  der  Darlehen  79  493,82  M, 
lurTilgung  dor  Darlehen  60448,47  M,  rcgulaciv- 
nikdise  liucklago  in  don  Kmeaerunesfonda 
4i>  239/4)  M,  resulatIvmIlUige  Kitcklago  in  den 
Sppzialroaerveronda  .VM)  M,  insgoaamt  I'JI  176,29 
\l,  vorbliob  cin  Fcldbelrag  von  9038,142  M.  Dio 
Bilanz  achlioet  mil  I12:!6  794A6  M.  Daa  Bau- 
koiiio  belkult  aich  auf  886)1168,22  hi,  daa 
Aktlenkapilal  auf  0 Mill.  M (wovon  1 69)000  M 
noch  nieht  eingezahit),  daa  Darlohnakonlo  auf 
4 59)887,91  M. 

Voraland:  Itolfa,  KOIn;  A.  I.udewig,  Koln. 
Aiifaichtaral:  Vore.  Becker,  R6ln:  atellv.  Vnra. 
Spiritua,  Bonn;  .Minton.  Koln;  Graf  Galen.  Bonn; 
Zaclilml,  K6ln;  Micbola,  Kttio;  Engels,  Marlen- 
foral.  B. 

Kiinigaborger  StraBenbahn-A.-G. 

Dor  Bericht  iiber  daa  am  80.  VI  1906  abge- 
laufenu  Goachaftsjiihr  zoigt  elnc  ErhOhung  der 
Balineliinahinon  von  178091,96  M auf  l9l256/>6  M 
und  der  Einoalimen  aua  SIromabgaho  und  In- 
elallatlon  von  83i)01/)l  M auf  89838.21  M.  Ea 
wiirdo  oin  GberachuU  erzieli  von  80)931,11  M, 
der  Vorwondung  fand  fUr  Deckung  den  Deflzita 
aua  dem  Vorjahrc  (16699,78  Ml,  (Ur  Abaebrelbung 
auf  Inlerimskontn  (3000  M),  fiir  Dolierung  dea 
Erncuerungafouda  (12000  ,M)  und  fllr  Vorirag 
auf  noue  Rechnung  (170,33  M)  Dio  Bilanz 
achlieCt  mil  4 189  829,69  M 

Vnrnland:  A.  Wohlmnlb,  A.  Grilndler,  Kunlga- 
berg.  Aufairhtnral:  Vora.  I..  Michel,  Berlin;  alellv. 
Vora  E.  Glaaer,  Hlankmhurg  a Rh.;  A.  .Magnua, 
Uoletein;  Graf  ()r>iihofl,  Kriedrichslelu:  v. Sodon- 
slorn,  Troplllon,  .M.  .Sehluazewor,  KiinigalHTg. 

B. 

Allgcmeine  ElektrIcItSta.Oeaollachaft  in  Rorlin. 

In  der  am  6.  d.  M.  aiallgohahlrn  Aufaichla- 
rataniizung  wurde  aeitenn  dei  VoraUndea  iiber 
dan  Krgobnia  dea  Geachilfiajahrea  vom  I.VII.  1904 
bia  zum  30  VI  1906  Bericht  erataitet.  Nach  At>- 
zug  von  Handlunga-Unknaton,  Steuern,  Obll- 
gailonazinaen  und  Abaclireihungen  im  Betragc 
von  1202140  M )itehen  10954676  M (i.V.  8666623  M) 
zur  Vernigung.  Der  auf  den  II  Dezeinber  d J. 
vormittaga  10  Uhr  elnziiberufenden  ordenllichen 
Oeneralveraammlun-g  wird  die  Vertellung  elner 
Dividendo  von  10‘yn  )l.  V.  9%)  vorgeachlagen 
werden.  AuBer  den  nach  biaherigcn  Tlepflogon- 
hciton  bemeanenen  Abacbroibungen  wird  Ruck- 
aicllung  einor  Million  Mark  fur  den  Ban  doa 
Geachaftahauaca  boaniragt.  Din  Unialtze  in  den 
etalen  drei  .Mnnaten  dee  laufenden  Ceachlfta- 
jahrea  zuzUglich  dor  vurliogendon  Aiiflrlge  be- 
jaufen  alcb  auf  143  Millionen  gogon  120  MIlTionen 
im  Vorjahrc.  Zur  Vermehrung  der  Bolrioba- 
miltel  wird  dor  Geoeraiveraammlung  cin  Antrag 
den  Voratandoa  zur  BeachluUfanaung  vorgelegt 
werden,  demzufolgo  das  Oeaellachafiakapiial  urn 
nom.  14  Mill.  .M,  also  auf  UK)  Millionen  eihobl 
werden  soil.  Auf  die  neuen  Akilen  wird  den 
AktionKren  cin  Beziigarecht  eingeranmt  werdon. 

IntrrenaongcmeinncbafI  zwiaehen  Oanz  & Co., 
Iludiipent,  und  Allgenieino  ElrktrieitBla-Oesoll- 
achaft,  Berlin. 

Wio  die  .Neuo  fn-ie  Preaao*  moldet,  achwe- 
ben  zwischrn  der  Kirnia  Oauz  A Co.,  Iludapeat, 
und  iler  Ailgemninen  KlektrlcllktS'Genellachaft, 
Berlin,  Verhaiidlungen  urn  cine  VeinUndigung 
ubor  die  Wahrung  der  gegrnaeitigen  Abaalz- 
gebiele  herbcizulilhren.  Durch  oin  zu  Irelfen- 
des  Abkommen  anil  der  beftige  Konkurronz- 
kainpf,  der  biaher  beaiand,  vermiedon  werden. 
Die  lieiden  GeaelInchaOen  wtirdeii  z.  It.  eine  Ver- 
einbarung  dra  lnh.alui  treften,  daC  die  Allgeinoine 
KIcktricitiita.Geaeltaehnft  in  Ungarn  bel  ofleul- 
licben  l.loferungeii  und  nonntigen  grOBeren 
llaiiaunfiihningen  ntchl  iiiitbietet,  wNhrond  Gaoz 
.A  l.'o.  die  glciche  llalluug  bel  liiofemngen  in 
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Akknmnlat4>reniabilk  A.-O.  Berlin  . . . 

8 

_ 

1.  1. 

19Vf 

212,- 

232,- 

22040 

226.— 

220.50 

Akk.-n.  El.-Werko  vorm.  Booae  ACo.,  Berlin 

IJS 

9JS 

1.  1. 

0 

7IJ0 

95. -| 

79.40 

82.- 

79,40 

Allgem  Elektr.-Ooaollae.haft,  Berlin.  . . 

100 

42 

1.  7. 

10 

225, ‘0 

245.75' 

22640 

230.- 

226,10 

Borgmano-Eloktr.-Werko  A.-G.,  Berlin  . 

lU 

— 

1. 1. 

18 

818.— 

848,- 

327,25 

331,76 

329.— 

Berliner  Elektricitttaworke  ...... 

31,6 

88 

1.  7. 

10 

192  — 

21260 

193,- 

196,- 

196,60 

Berk  Maech.-A.-0.  vorm.  L.  Schwaitzkopfl 

UL8 

— 

1.  7. 

10 

245,10 

260.-, 

248,  - 

251,30 

248,— 

Conk  Qea.  f.  elektr.  Untem.,  NQmberg  . 

82 

20 

I.  4. 

0 

61.90 

108.- 

85,75 

88.- 

85.75 

Dentach-Atlant.  Telographen-Oeaellacbaft 

24 

20 

1.  1. 

6 

116,90 

141,60 

I3ik7& 

139,60 

187.10 

Dentach-Ubertee  EIcktr.-Gos 

36 

lb 

1.  1. 

8 

152,- 

187.40 

170,- 

174,25 

174,25 

Elektrs  A.-O.,  Dresden 

4,6 

— 

1.  4- 

2 

6946 

87.75| 

80.60 

8226 

80,60 

EL  LIcht-  n.  Kiaftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 

so 

17J6 

1. 10. 

5 

120,- 

14940 

3440 

13976 

35,10 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zflrlch  .... 

36  IMF. 

SB 

1.  7. 

8Vi 

157,- 

199  2>| 

187,- 

190,- 

187,40 

Geeellicbaft  I.  elektr.  Untem.,  Berlin  , . 

80 

86 

I.  1. 

6 

181,75 

162,26 

160,— 

16.3,- 

151,10 

Hamborglache  Elektr.-Werke 

IB 

B 

1.  7. 

7‘/i 

I4Sj60 

170, iCj 

168,- 

16940 

158.50 

E3.-A.-0.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

I.  4. 

6 

122,26 

150,7b{ 

189.5(1 

14225 

140,— 

A.-O.  Mix  A Oeneet,  Berlin 

W 

- 

1.  1. 

VI, 

145,75 

I614«l 

149.25 

1.50,50 

149,60 

Qes.  f.  elektr.  Belencbt,  Peteraborg  . . 

6MIUbl 

— 

16.6. 

* 

74.- 

9940 

92,- 

95.- 

92.— 

do.  Vorzngsaktien 

i2wuia 

— 

16.6 

7 

117,26 

146, 

138.76 

14l,2f> 

138,76 

EL*A.*0.  vorm.  Scbuckert  & Co.,  NQrnborg 

ii 

86 

1.  7. 

0 

126,60 

146,- 

18140 

131,- 

182.- 

Slement  A Halake  A.-O.,  Berlin  . 

•H6 

80 

1.  8. 

167,60 

194.40 

■8260 

188.— 

183,75 

Telephon-Fabrtk  A.-O.  vorm.  J.  Berliner. 

3 

— 

1.  7. 

9 

152,- 

202,10 

196.50 

202,  0 

•202,10 

AUgem.  Dentache  Klelnbabn-Oee.  . . . 

^f> 

40 

1.  1. 

2 

70.75 

94.26 

87,10 

9140 

89,90 

AUgem.  Lokal-  n.  StraAenbahn-Oea.  . • 

17 

84 

1.  1. 

VI, 

152,— 

165,25 

157  60 

>60  40 

4W).40 

Berlln-Charloltenbnrger  StraSenbabn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

126.50 

186,-^ 

13040 

iao.75 

130.60 

Bocbnm-Oelaenklrehener  RtraAenbtdinen 

10 

8 

1.  1. 

6 

121,76 

189.50 

l86,— 

1S9.— 

86,20 

Breslaner  elektr.  StraAenbahn 

4.2 

2 

1.  1. 

6V, 

1 1640 

126,76 

— 

— 

Oraunachwelger  StraQeubahn 

4,6 

1.  1. 

5 

— 

_ 

— 

— 

— 

Dretdener  KiraAonbabn 

12 

6,4 

I.  1. 

8V) 

177,60 

188,10 

186,60 

186,50 

18640 

Oes.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Unlergr.-Bahnen 

80 

I2A 

1.  1. 

4 

122.- 

126,90 

124  60 

125.- 

24  90 

OroAe  Berliner  RtraQenbabn 

IWJOW 

18496 

1.  1. 

VI, 

182,10 

205,— 

199,70 

201,75 

201,75 

OroBe  Caaeeler  StiaAenbahn 

6 

2 

1.  la 

3>/> 

98,76 

109,7b 

101,7.5 

106,101  106,10 

StraAen-Elaenbahn-Oea.  Hamburg  . . . 

21 

18v'. 

1. 1. 

9 

I8t,- 

195.76 

1B9,— 

192  5oi  90.— 

Htrafienbnbn  Hnnnover  ...... 

'M 

IBJb 

1 1. 

0 

64,- 

82  SO 

81,75 

62,30 

82,80 

Magdeburger  .StraAenbahn 

6 

4.5 

1. 1. 

7 

169.50 

lt>0,- 

159,60 

160,- 

169JiO 

Oalorreirh  and  Deulechland  benliarhten  wQrde. 
Durch  die  zu  Ireflendeu  Abmachungen  sail  aucli 
oin  gemoinaamea  Vor-gobon  bel  alien  Fragou, 
welclio  dio  geineinaamon  lutereason  boider  Ge- 
sellscbaneii  berUIiren,  ermuglicht  werden. 

Job.  Jacob  Rider,  Wiolorthur. 

Wlr  wir  erfahren,  gehl  die  eleklriache  Ab- 
teilung  der  A.-G.  vorm  Job.  Jacob  Rleier  ACo. 
in  Wiolorthur  mil  dem  I.  I 19116  an  die  Ma- 
schinenfabria  Orriikon  iiber.  Diese  Abtretong 
orfnigt  in  Anbelraeht  dor  Violgoalaltigkoit  dor 
UnternebmuDgen  der  Firnia  J.  .1.  Rieter  iiiid 
dea  Wunnehea,  aich  im  Iniereane  der  Welter- 
enlwicklUDg  der  ilbrigen  indu.<triellea  .\b- 
tellungen  nor  Firms  mebr  diesen  zu  widmen. 
In  dor  vorhItItniamaBig  kurzen  Zeit,  wlihrend 
woichor  dio  clekirischo  Abtoilung  von  dor 
Finns  Rioter  gefiihrt  wurde,  hat  aich  diono 
einen  bedeutenuen  Namen  in  der  Klektrotochiiik 
geachatreo  und  snwohl  iin  elgenen  l.ande  ala 
auch  im  Aualande  durch  Ausldhrung  zabl- 
roicbor  KloktmitNisworke  and  namenillch  auch 
einor  Rciho  von  oloktriach  botriobonen  Bahnen 
einen  guten  Ruf  orworbon. 

Offleine  Eletiro-Ferrovlarie. 

In  Malland  iat  die  A.-G.  OIHciiie  Eletiro- 
Ferrovlarie  gegrilndet  wordeii,  weicbo  den  Bau 
von  Fabrbetrlebsmitteln  und  elekirischen  Ma- 
aebinen  bezweckt.  Das  Aktienkapiul  bolrAgt 
1600000  Lire  und  kann  vom  Vnrwaltungsrai 
bis  zn  4000000  Lire  orhuht  werdon.  Zum  General- 
direklor  der  GeaellaehaO  wurde  der  diireh  -.eine 
Atheiten  auf  dem  Gebiei  desEInphasea-Wechsel- 
alroms  hekannte  Ur.  Ginrgio  Finzi  und  zii  Dl- 
roktoron  die  IngenioareI.mil  und  lingo  Tallero 
ernanm. 


BfiRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  don  II.  November  I9av 
Auf  die  audauernd  nucli  sehr  ungilnalig 
lauleuden  Naehrichlen  aua  RiiBland,  die  durch 
allerbaiid  ph-mtastiacho  Oeriichle  nnch  iiber- 
triebcn  werden,  und  dio  fnrtgeaelztn  An.-«pan- 
nung  anf  dom  Oeldiiiurkt  verkrlirfo  die  Berichlo- 
woenn  in  realiaaiiunalualiger  Ilailuug.  Wenn 


auch  daa  an  den  Mark!  kommende  Material 
nicht  betrkebllich  war,  so  fehite  dneh  elien  oino 
none  Kfluforschicht  und  dio  Ware  fand  nur  an 
orhohlich  rrmniligtt-ii  Kiireon  Aufnahine. 

Dor  WochrnaehluB  brachto  auf  besseres 
N'ew  Viirk  auch  bier  elnc  loichto  Erholung,  doch 
bleibi  die  Teiidcnz  recht  norv.15  und  ganz  von 
der  welleren  Gestalliing  der  Dinge  in  RuCland 
und  anf  dem  Goldinarkie  abbilngig. 

\'on  eleklriaciien  Werteii  lagi-D  Aiigemeine 
F.lektrieitJIla.Graellacliafl  auf  die  RapitaIa  F>- 
hOhiiiig  etwa  0",'o  nledriger,  wlihrend  GroBo 
Berliner  StraBenliahn  gefragt  bliebon.  dn  aich 
daa  Gerilcbt  von  Vcrbandliingen  zwiaehen  Sladt 
and  GcaellschaG  orhalt. 

Privatdiskonl  achwankend  zwiaehen  4Ys‘’/o 
nnd  4'''i%. 

Uonoral  Electric  Co.  186%. 

Chiiiknpfor  (por  Kaaao)  I.atr.  73  16  — . 

ElektrolyU  Knpfor')  . Latr.  79  — . — . 

bis  80.  — . — . 

ZInn  (por  Kaaao) ....  l-etr.  160. 12.  6. 

Zink Utr.  28.  7.  6 

Blei Utr.  16.  6.—. 

Kautaehnk  fein  Para:  6 ah.  8 d.  J. 

')  Kncb  .Ulalnz  Jooraar  vom  11.  Nowailw. 


Briefkasten. 

B«iAafr«4Cco.>i<<reo  Hricnirbo8«f»lwortaar  c«wQD*cbt 
wlrda  i>l  IVno  toast  wind  anr^ooniBea.  dal 

<1i«  Ki*iiQ|wort«nir  an  dictf'r  Ico  Hrl^fkaitaa  arfoljcan 

toll  Jedf*  Anfr*«r  lal  mit  «’lnar  daHlUcb«o  Adroas<t  d«ia 
Anfrn««nil>’B  xu  vnrsah«A.  AaoarMO  Aafrairto 
nicht  T*«u<htot- 

SonderAbdrUckc  werdon  nur  auf  bcMondero 
Bcstclhing  und  Knttaitun^c  der  Setbst* 

kosten  frrliofert,  dio  bei  doin  Cmbrechcn  dcs 
ToxteH  auf  kleinerei  Format  nicht  unwcscntlich 
ftind.  Don  VorfasBcro  von  Originalboitrlkiron 
Htvlien  wir  bii  su  in  KxemnUrcii  den  betr.  voll> 
siAudij^on  llrHeH  koiU*nirt*i  xur  Vorfilpung, 
wonn  unit  oin  dabingehondor  Wunsch  bei  Kio* 
turndiing  der  Handsclirifl  initgotoilt  wird.  Nnch 
ilruck  dcH  AofKAtzoM  erfoigto  Kottidlungcn 
von  Sondcrfibdruckcn  odor  Hoften  kbnnen  in 
dor  KegrI  nicht  bortickitiebtigt  warden. 


AbflcbloB  doit  lioflei:  II.  November  1906. 


Ftr  din  8<krl(Ualtuac  ToroatwortlUk:  K.  C Zobme  in  Berlio.  — VrrUc  to*  Jnliua  Hprlaitar  in  Martin. 
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(0*BtzmlbUtt  fttr  Eltktroteohalk} 
Organ  des  Rlektrotechoitcbea  Veraina 
nod  dea  Verbandes  Deutscher  £lekCrot«chnikbr. 


MtM  0*diit»r  It  tartlc.  — StfirtttMtaia : L C. 
Sa:p*41U‘»at  Barlla.  H.  fM,  KoobljousUta  0. 


DIt 

Eleklrotecimltche  Zeitschrift 

luaa  tfarcb  dca  Eaebbiad«l,  dk  Poai  Oder  ot»tb  voo  der 
unicnektoercQ  VeHat«b»x.dlooc  nro  Prt4ae  re«  M.  2\— 
(aarb  dfm  4m4iamd  ttU  (tr  dea  jabrfiAf 

bexofta  verdeo. 

ANZ£JCEN  vtrdca  roa  drr  stiierxe^cboeeeo  Vcri«iabaodittaf, 
•o«le  voa  aJlea  eolldea  AoielscgoMOIftco  lum  Prt<»e  von 
40  Pf.  fbr  die  4getaalicoe  Petiuelle  aageoonmm. 

Bel  ^riica  0 13  26  &2iDillg<r  AvfttibB# 

koain  die  ZeUe  ~35  3b  'fe  30  Pf. 

SieUegeambe  verdea  b«l  dlrtber  Aafkebe  sit  20  Pf.  fQr 
die  Z«Ue  bertobace. 

Deo  Eloicodera  voa  CblAt*  Aaxelgea  vlrd  fir  Aaa«bait 
ond  frc4e  Bef9rderua|  claltufcndcr  Atgebota  eloe  OSbrtea- 
Gctdbr  voo  niad«M«ae  I Mark  bereeboeu 

BEILACEN  verdeo  aaci  Verelabtruog  belgefigL 


Alle  Mlttetluagea,  vclobe  daa  Veratod  der  ZeicacOrffl,  die 
Anrelceo  Oder  aoaadge  geaebiOlIcbc  Frageo  becreffta,  iCad 
BBaaebUcsellcb  ru  riebtea  aa  die 
VorUgabttebhandltirt#  tod  aPRUron  ta  Oadia 

H.34»  MooblloapMa  3. 

tIL  UP.  ItL  MM. 

7W$fT§mm  Jdr4iM.- 


(ffacMnMA  imr 


iBbftlt. 

aMI  QaefleaaapaAe,  aad  Orfffaalartftato 
der  peefaffpf.) 


Die  ABastrtebweaaaaarD  la  ar*oh1eaaraea  LHtaa^ 
oelara  aad  die  UaaUeDpn  VAliPraagkvrrfabrrn  sar 
Auflueaac  der  NcUgicUiaagea.  Voo  li.  Boaolbiaeki. 

8.  tW. 

Daa  KaffalahetoaieUr  la  The orle  aad  PraxU.  Voa  ^r.»3ao. 
L.  Block  (Sclilul  TOO  8.  IQ6Z)  9.  107A 

Valkaadber ab  taoUcratoff.  Von  Karl  Worofeko.  8.  lOML 

fdtaratir.  8.  KRV.  Be!  derSohrifileitunc  elaaecmacoaoWorke. 

KMacra  MlUaUai««a-  8-  1070. 

PeraSatlebaa.  8.  10C9.  RadoK  RIolel  f. 
Telerrapbia.  8.1079.  Rlokuticba  Cbraosetaboa.  -* 
Teleffrapbealiale  Kap*Kalro. 

Drabtloao  Tolecrapblek  8.  ludOt  PaakenUiteffra* 
pbie  la  BndweM'Afrika.  — Drabtlo»e  Telecrapbla.  — 
Pntlarwlrkuac  nUlela  dar  Blektriiiermaacbioa. 


Blaktrtacb#  Baboaa.  6.  1C8)  Dritte  Sobleae.  mJt 
toa  aateo  beaCiicbeoer  deblelfAebeu 

Blekkriaebe  Beleacbtu of $•  uod  RraftOber* 
lraranaa*Anlarea.  8.  K8l^  lloebapaonuagiaa' 
lacoo  fo  Acaerika. 

Laltaataa  and  ZabebOr.  8.  U01.  ElafOhniacikopf 
fftr  Bobratlnder. 

Me^orike  aad  Malalarlobtaaffea.  8.  lOD. 
DLffereatU]*HitadrabtaMlcartl  bIi  SpUfolablaeoaf. 

PolestOk  6. 1082.  ABMaldantaa.  ^ Zartokoabme  roa  AaflaaP 

dma^aa.  — SraaUaaaaA.  — L0aebaaaa&  — Oobraaeba* 
aaatari  Blatra«aa^^  — Verttaceruc  der  Sebatafilat. 


- Aa 


rift 


VarilaaiaabfUbf.  a 108&  Verbead  Deataebar  Xtaktro- 
teebaUar  (a.  V.)  Dreedeaar  Elektrotoeboleeber  Varela. 

RHefia  a»  die  SekrUtleitaDit.  a tC8A  Belanebteoff  eon 
AoaUUuoct-OelAedpa.  Voo  a Leioweber.  “ Weht 
der  VerbraachaepanBaBa  fir  ae«  aaaalecaoda  ElaktrUi* 
iftiewerke.  Voo  Dr.  M.  Coraeplat  aod  K.Wikaoder. 
“ Zor  Beatittaiaot  dee  SelbeUDduktioatkoafStiaotea 
dureb  Wigaer.  Voa  Oaim  ZIpp  aad  Wilb.  Peakert. 
— Drebeade  Hreteraae.  Voa  Dr.  R Hleeke  uad  J- 
Herraana. 

Geeeb&ftttoke  Kaokiiebtea-  6.  JOKl  Warxbarter  Stmfen* 
babn*A.-G. 

Karebewetmaa.  — Bdreea-Weeheaberiebt.  a 10«X 
Rrielkaetca.  a IQKL 

Pracekaetea.  a ICQO. 


Die  Aosglelchsrechnungen  In  geschloesenen 
Leltungsnehen  und  die  GauBschen  Ndhe- 
rungsverfehren  zur  Aufidsung  der  Netz- 
gleichungea. 

Von  B.  Soschinski,  Berlin. 

In  der.,ETZ“  1st  von  J.  TeichmOlIer') 
ein  Verfahren  begebrieben  worden,  das  die 
Kcrechnnng  des  Ansgleichg  bei  einfachen 
Leitnnf^sirkngen  und  unter  gewiasen  ver- 
einfachenden  Voraassetzungon  anch  bei 
einfachen  Netzen  gestanet.  Das  Verfahren 
versage  jedoch,  sobald  ea  sich  um  din  Rech- 
nung  an  wirkiichen,  ana  raehreren  Maschen 
gebiideten  Netzon  hnndelt,  da  dann  die  zur 
Bestimmnng  der  znlOssigen  i’otentialunter 
schied  »/f[  zwischen  zwei  Speisepunkten  / 
und  II  wesentliche  GnlBe  f,  nkinlich  dns 
Verhaltnis  de.^  Widerstandes  der  Teilstrecke 
von  elnem  Speisepunkte  bis  znr  .Vbzweigung 
der  betrachteten,  dor  Veranderung  unter- 
worienen  Relastung  zu  der  ganzen  Strecke 
zwischen  zwei  Speisepunkten,  koine  Be- 
dcutuDg  bat.  Man  kann  zwar  die  Ausgleichs- 
grOBen  a far  ein  vorliegendes  Netz  dureb 
widerstandstreue  Netzumbildung  besiliumen 
kanu  aber  auf  die  eigenUicb  wlcbtige  OrOBe, 
uBiulicb  den  Potentlalunterachied  zwischen 
zwei  Speisepunkten,  nicht  zurQckgehen  und 
hat  bei  der  Annabme  der  willkarilchen  Oder 
auf  Erfahrung  fuBenden  GrOBe  von  a kein 
rechtes  Urteil,  ob  sie  far  das  zu  bereebnende 
Netz  genagt  Oder  nicht.  Unter  Kenntznng 
der  in  der  erw&hnten  Arbeit  gekennzelch- 
neten,  zwar  seknndttren,  aber  docli  zweek 
niABIgon  GrOBe  des  Aosglelchs  soli  im  fol- 
gendon  ein  Verfahren  besobrieben  werden, 
das  anch  bei  verwlckelten  Netzen  mit  alter 
Strenge  die  AusglelchsgrbBen  zu  bereebneu 
gestattet. 

Ebe  Ich  Jedoch  auf  die  Ansgleichsrech- 
nnng  elngebe,  mcebte  Icb  ein,  wle  es  scheint, 
selbst  in  matbematlschen  Eachkreisen  wenig 
bekanntes  Nfiherungsverfabren  zur  Ani- 
lOsung  von  Gleichnngsgruppen,  wie  sie  bei 
Notzbereebnangen  vorliegen,  den  elektro- 
tGchnischen  Kachgenussen  vermitteln  und 
zugteich  im  gescbicbtlicben  Sinne  oinen 
Irrtum  beaeitigen,  dor  bei  der  Namengobung 
des  bekunnten  — nach  Soidei  benannton  — 
Nshemngsverfahrens  sich  cingebUrgort  bat. 
In  dor  oloktrotccbnischcn  Litoratur  1st  dieses 
Nshcmngsvorfabrcn  dureb  'i'cichmOllorO 
boschrioben  worden.  dor  cs  als  das  „Seidol- 
sche  Verfahren*'  bozoiebnot.  Dagogon  bebt 
W.  v.  Proodon^  ausdracklich  bervor,  daB 
sowobl  dieses  Verfahren  als  die  sogloich  zu 
bescbrelbendc  Verbesserung  desselben  von 
OauB  berrUhn,  der  sie  mehreren  seiner 
SobOler,  darunter  anob  Freeden,  mitgetellt 
bat,  obne  es  der  MObe  fOr  wert  cu  halten, 
lie  selbst  zu  verOffentUeben. 

Das  verbeiserte  OauBsebe  Nkberungs- 
verfahren. 

1st  die  Gleichnngsgmppe  eines  Netzes 
mit  den  Spammogsverlnsten  in  den  Knoten- 
pnnkten  ^s  Unbokannten  gegeben: 


Jll  *1  — gij  — gi. 

— gi»  »•  = Jy 

- a»i  »i  + Su  *1— • • • • — — • • ■ • 

— g2»  *•  = 


— go  1 Si  — gnj  S,  — . 


. .— g«,S,  — 

4-  g.«  ^ Jn 


worin  g«.  die  LeitfSbigkeit  des  unmittel- 
baren  Verblndungslcilors  des  /«“■>  und 

')  Di*AuMrlelcbiloituaae&  .ETZ*  tSOl.  8.  279. 
n .BTZ"  IWA  8.  637. 

*1  W.  V.  Kroodoo:  Dio  Piaxli  der  keihodo  der 
kkloatoa  Qaadrato.  Braoopebwric  IHo.'t. 


Knotenpunktes  nud  g..  die  Summe  der  Loit- 
fflliigkeiten  der  im  Knoten  v zusammen- 
laufenden  I.eltvr  bezeiebnet,  so  knnn  bc- 
kanntlich  das  Scidclscbo,  Oder  wie  vrir  es 
bier  richtiger  nennun  wollen,  das  GauBschc 
Nfiherungsverfabren  zur  l.,risnng  verwendot 
worden,  well  die  Bedingung  der  Konvergenz: 

g<r?-g...O*  = 1,2 r — 1,  v-H  1 w) 

crfallt  1st.  Dio  bei  so  umfangrciclien  Bo- 
reebnungon  unumgfinglich  notwendigo  I’raf- 
uug  der  Kicbtigkeit  dor  Kechnung  knnn 
dadurcb  erfulgcn,  daB  auf  jeder  Stufc  des 
Verfubrens  dio  boroits  erhaltenen  Nfilierungs- 
werie  dcrsi  indie  ontsprechend  umgoformtcu 
Gl.  0)  cingesetzt.  diese  erfallen  inassen. 
Diese  Brafruchnungon,  die  natOrlich  nilt  der 
entsprecbciidou  Gonanigkeit  auszufUbrou 
sind  uiid  dabor  moist  den  Gebrauch  des 
liccbeuscbicbcrs  ausschlicBen,  bilden  eine 
ulebe  gcradc  aebr  angonchmc  Zugabe;  auBcr- 
dem  ist  das  Verfahren  bei  .Mangel  hinreichend 
gouauor  Nfiherungswerte  langwierig,  beson- 
dors  wenn  die  Konvorgenz  der  gesuchten 
Kuotcnpunkts-Spannungsverluste  zu  wfin- 
seben  IttBu  Boide  Nachteile  werden  dureb 
eluen  von  QauB  angegebenen  Kunslgriir 
beseiilgt,  wodurch  das  im  folgenden  be- 
schrlebeno  vurhosserto  GauBsobe  Nfiher- 
ungsverfahron  outsieht. 

Man  bil  let  uua  dor  Gleichnngsgrappe  (1) 
eiue  neuo,  dadurcb,  daB  man  eine  weitere 
Unbekaonte  s'o  einhibrt,  indem  man 


«i  = *t’-<o‘:  U-U'-‘o 


(2 


sctzl,  und  dann  zur  VorvoUstfindigung  der 
so  erbaltcuuu  Glcicbungsgruppe  von  n 
Gleicbuiigon  mit  n -f  1 Unbokannteii  noch 
euie  neue  Glcicbuug  binzaffigt,  doren  Olleder 
so  geblldet  sind,  daB  sowobl  ibre  rechte 
Seite  die  Summe  der  abrigen  rcchten  Seicen, 
als  dio  Koefllzicnton  von  s,‘....sii' 
die  algebralsche  Summe  der  entspreebonden 
Koefflzienten  der  zuletzt  gebildeieu  Glcich- 
nngen  zu  null  ergfinzen.  Bei  unsoren 
Oleichungsformen,  bei  denen  die  KoofH- 
zienten  entsprechender  senkrcchter  und 
wagrechter  Keihen  einander  gleich  Bind, 
g„ , = g,  stimmen  natUriich  aucb  die  KoefH- 
zienteii  der  Unbekannten  s,'...  dor 
nou  zu  bildonden  Gieichung  mit  den  ent- 
spreebonden EuofHzienton  dor  non  ontsiandc- 
lien  s«-Gliodcr  ilboroin.  Doch  gilt  das 
Verfahren  aucb  allgomcin  fUr  Gloichnngen. 
bei  denen  gu . < g>  • ist,  sulange  nur 

g.,>lg^.>lg.„(y>fA) 

ist. 

So  eutateht  aus  der  Qleiohnngigruppe  (1) 
die  folgende: 

— go.s.'  — 'gO«S**  = .lo 

~ PlO*o‘  + Pll  *l'  ~ fflJ»»‘  “ • • • • 

— gl  — gl  »f«*  = ./J 


• g«0  «o'  — g>  1 »l'  — g.  2 *1  — ■ . . . 

+ — g,ntn=J. 


(3 


— g.oSo'  — g.l«i‘  — g«2<j‘  — 

— g.  • S .*  — . . . . -J-  gs  ■ Sm  *=  Jn 


worin  dio  ncuon  Kuctlizienton  go.  und  die 
OrbBo  beslimmt  sind  dureb  die  Be- 
dingungsgleichniigen : 


git—  got  = till  — gii  — • • — gtsi 

g]t  — goj  ——gn  4-  gjj — gj$ — . . .g2«  u.s.f. 

goo  = goi  4-  goa  -f  • • • -f  go«: 

Ji)  = Ji  -f  -J- . . . 4-  ./• 
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.‘Vuf  die  Gleielinngsgruppe  (3),  die  dcr  Uc- 
diiiguiig  >/, , = ><■)  gciiUgl.  wird  nun 

<la(t  vorcrwiiiiiite  (als  bukaiini  vorausge- 
setzie)  GuuU«ciiu  Vorlalirou  uugcweiidet, 

Wicwuid  aUu  die  Xalil  dvr  Uiibvkaimteii 
um  vine  vennclirl  ist,  wird  doch  be!  gleivliur 
I<v<|uemticlikoit  dcr  Iteclinung  die  Konver' 
genz  wcsentlich  vucrgiRvlier  und  zwar  de.s- 
wvgvn.  wvil  dvr  Nalienu)gswert  dvr  ncuen 
Unbvkanntvn  fg'  iul'uigc  dvr  Gl.  (2)  zugleicli 
alien  Ubrigvn  zu  gulv  komiul  Fvrucr  nbvr 
vrgibl  sicii  cin  wcltercr  wcsvndiclier  Vorlvll 
aus  dcr  nvuvii  idcicliungslVirm  IQr  die 
Frufung  dvr  Kecliuuiig.  Uvim  da  sewold 
die  Sunime  di-r  Kuoflizienten  jedvr  Unite- 
kanuten  als  auvh  die  Suiniiic  dvr  revliten 
Gleielmngsseitvn  null  crglbl,  da  ferner  bcl 
jvder  durcli  die  Niiherungsreulniung  beding- 
tcii  Keelinung  die  Koellizivuten  eiiier  Unbe- 
kanmvn  niuUiplizieri  mil  dcmsvibeu  Faklur, 
alau  wivdvr  cine  Zaldenrviiie,  die  zur  Suiumv 
null  crgibi.  abguzugcu  wird,  so  mud  jede 
tier  neiicn  .Z-Uviliuu  wicdcrum  als  Summe 
null  crgvbeii.  Ks  kann  also  olmc  weliervs 
bei  jedvr  Zahlenrellie  die  Kontrolle  durcli 
cinraclic  AildUiun  tier  uvuen  liviliv  Oder 
aucb  nur  dvr  letzten  Zlffvrn  dersvlbcn  cr- 
lidgen,  olme  dad,  wle  l>vi  dvr  ursprangliclicn 
Gauiiselivu  Mvtliude,  vorlicr  genaue  Miilti- 
plikaliunvn  aaszul'Olirvn  wSren.') 

Wio  aus  dcin  folgcndvn  IScispivi  crsiclit- 
licli,  bedvutet  die  Kinftlliruiig  dvr  Unbe- 
kannton  niebts  weiter  als  die  EinlQhrung 
dcr  vercinigten  iU|uipotvntiollen  Spcisc- 
punkte  ala  ncucr  Knutenpunkt.  dessen  llo- 
lasiung  der  gesamte  dem  Netz  zuzufuhrcndc 
und  duher  nvgatix-  zu  ncinnonde  Strom  bildot. 
Die  GrOUc  ist  die  Sumino  der  l.oitfahig- 
koiten  dcr  von  samtlielien  Spoisepunkten 
ausgohvndon  Verteiiungslciter,  wllbrend  die 
CrOdvn^o.  die  Lvitnihigkcit  dcr  Vorbiudung 
dcs  K«a>  Knutoupuuktvs  mil  den  Spoise- 
punkten bedcuton. 


Abli.  I. 


Als  llcispiel  sei  die  Spannungswrivilung 
dcs  in  Abb.  1 skizzierten  Netzvs  bcrochnet. 
Ilic  bcigct'Ugtvn  Zahlen  bedcutvn  die  Ito- 
lastungon  sowie  die  Leittilhigkcitcn  der  cin- 
fachen  I.eiterUngon,  und  demontsprechoud 
siiid  die  Spannungsverluste  die  in  den 
viufacbon  l.eitem  verloren  gehenden  .Spann- 
ungen. 

l»io  Netzgleiclmngcn  sind: 

LWJs,  — I7,«fj  =1U0 

— I7.<! e,  a«,0 <3  — 1 40s = lO) 
~ 142,S  f.  -t  SJO.'Jfj  - 100,7/,  = 100 
■ - 100,7  s,  -f  201.0  f,  = 100 


')  Kin  V^rftthrun.  lUs  kicli  kUUo  Voficll  xu 

Niilto  eaachU  kuf  d«*D  mtui  ,Vvni-il.  nAmlirh  Uc* 

>cttieiiol4‘uxs|c  4<ir  iturth  KiiifitlirQinr  dwr  Uub*« 

kutiiiU'U  «i'.  vs*rti<.litct,  1st  Diib  Cb  L (rorlinif  roii 
II  i- r £0  IT  * r«t  liJ  iiiAa  n in  »lcrcn  vlcktris<ker 

Lcitung9nvi/v\  U»nd  tlWrlln  I9i.vl.  b<>uuut  womUd. 
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iiulicr  wird  durcli  llviiulzung  dvrGl.  (3) 
und  (4)  die  tVilgcmlc  Olvivliungsgruppe  er- 
iiaiton: 


erlialtcn  wir  (tintcr  Furtlassung  dcs  Kuminns 
bei  den  Wertcn  dcr  J)  die  folgcmlc  7.n- 
saiiinicnstvllung  <s.  Tafvl  li. 


02iV2  - 221,3  /,'  - 1 17,0 1/  — 71,4  //  — 1K4.0  =:  - IDO 

- 221.3 /„•-!•  206.0,,'-  47,0  s.'  = 100 

- 1 17,6  - 47.6 1,'  3:18.0  - 142.6 , = 100 

- 71,4  /„■  — 1 12.8  -r  .320,9  - 1U0.7  =:  1(X) 

- 161,9  /„'  — 106,7  ,3'  -i-  291,6  = KXI 


Die  Suniniv  sowobi  dvr  rccblvn  Seilen  I 
.als  dvr  Kocriiziciiten  der  l.'nbekannten  ist 
deiii  Biidungsgesetz  nacb  gleich  null:  die 
letzteren  sind  die  oben  gekennzeiclinelon 
Lciifiibigkeiien  dcr  Spelsepmikte.  sndaO 
also  nueii  diese  Glclcbungvn  unmittvibar 
liingcschrielicn  wvrdcu  krmnen.  Die  Kin- 
fOiirung  von  ungvfillireii  Nalierungswerien 
der  f,  von  denen  man  bei  dem  gewi/hnlichen 
G au  Osvlien  Verl’ahreii  gern  Gebraucli  maclii, 
eraltrigt  sieli  hier,  da  ja  die  UoHv  dieses 
Niihcruiigswcrlcs  spicit. 

Nun  werdeu  bekamitlich  die  IVerie  der 
/■  dadiircb  ermitlvil,  daO  man  den  .joweilig 
grOOtun  Qnotienti.-n  aus  den  reeliien  Sviten 
und  dun  Dingoiialgliedent  der  Gleiclmngs- 
dcteriiiimiiitc  als  Nulieruiigswen  der  be- 
treffcudeii  Utibekaiiuten  unter  Vernach- 
liissiguiig  uller  aitdcrn  Unhekannten  aiisicht 
und  mlt  dtesen  die  Gleicbungeii  behaiidclt.') 
Ilier  ware  also  dluser  Wert: 


400 

026' 


= -0.6...-}-/,". 


wobei  man,  um  alle  Keelinungcn  bettuum 
im  Kopf  zu  bewilltigen,  stets  nur  mit  uinvr 
Dezimalc  rculinct.  Dio  Kinsetzung  dieses 
.Ausdruckes  lUOt  die  liiikeii  Sciten  dvr 
Gleicbuiigen  niigeUndert  uiid  bringl  die 
rcehtou  Sciten  auf: 


- 400  -f-  0,6 . 0‘26,2  = - 24,9. 
100  — 0,0.221 .3  = — 32.8, 
100  — ftO.  147,6=  11.4, 
100-0.0.71,4  = 57,2, 
100  — 0,0.161.9  = 10,9, 


wobei  die  Heebnung  bis  auf  die  urste  Dezi- 
male  geftllirt  isu  am  die  / bis  auf  die  zwcitv 
Dcziiindu  genau  zu  crbaltcn.  l>iu  Summe 
dicser  Zahion  ist  wiedcr  null.  I>cr  nilelistv 
NUherungswert  ist: 


/ 


> 


57,2 

321 


= 0,2  + /," 


und  gibt  als  noue  Werte  der  rcchien  Seicen 
die  Zahlen:  - 24,9  + 0.2 . 71,4  = - 10,6  n.  a.  f. 


Naeli  di-r  neimtvn  Itvibc  koiimv  db- 
Kevimuiig  abgftirnclien  werden,  da  die  Uesu- 
dividiert  durch  Hire  Diagonalkocflizivntvii 
klvinvr  sind  alaO,OOC>.  Die  so  ertmlicnen /.' 
vormindert  um  /„'  gehen  iincli  Gl.  (2)  die  /. . 

Die  Ausgleiclisrecliiiungeii  lici  vor- 
zweigteii  Ketzen. 

Um  din  BegrilVe  mid  Bezeielmungeii 
lestzulegon,  will  ich  gtinz  kiirz  die  .\bIoiiung 
der  crs,ton  in  dcr  erwOlmien  .Vbhandlung’) 
von  ToichmOllcr  vrimlleneii  Glcichungeu 
wicderholen.  ila  ich  sie  b<d  der  weiteren 
Kntwieklung  bvnulzen  wenlv  und  sich  nuch 
einigi:  neue  SehluOl'oIgeruugeu  vrgobon. 

DasNelz  Isl  uuterVoraussoizung  gleichvr 
Spuniiung  an  den  Speisepunkton  so  borech- 
not.  dal!  der  grOUlo  Spannungavorlust  « bei 
voller  (norinaler)  iielustung  dcr  Vortciluiigs- 
loitvr  niche  aberschriticu  wird.  Bei  Ver- 
legung  silnuliclier  FiiizclJnstcn  auf  die 
Knoten-  und  Speisepmikto  dcrart.  d.aU 
.Spoise-  und  Knotenpunklc  gloiches  Poten- 
tial besitzen.  selen  die  Belastungcn  tier 
Knotcnpunkle  J,  und  diejeiiigcu  dcr  Sjivisv- 
punkto  Jm,  wjihrend  die  Spciscknbel  die 
Stfuino  Jojj  zu  fiihrun  haben  und  shmtiicli 
fiir  den  Spaiiiiungsverlust  /.  = Jom  tcji  be- 
reebnet  sind,  sodaO  in  der  Tat  bei  voller 
Bclastung  an  den  Speisepunkten  gleichvs 
Potential  lierrscht.  Die  liegclung  dvr 
Spannung  vrfolgl  auf  miulvro  unverAndertv 
Spannung  an  dvn  Spvisepunkten.  sodaS  diese 
bvi  Andening,  also  Im  allgomvincn  bei  Vvr- 
iniiiderung  der  Nvizbclasiung,  dvn  Gharaktvr 
von  Speisepunkten  gleichvr  Spanniing  ver- 
livron  und  zu  eiiiTaclivn  Knutciipunkten 
werden.  Dio  Ihinkte  givichen,  wenn  aueb 
iilcht  uiivcrandorliclivn  Potumials,  rUcken 
daiiu  an  don  .Vntang  der  Spcisolcitungen. 
die  an  don  Sammelschienen  dvr  Zontrab- 
vervlnigt  sind. 


•4 


Abb.  Z 


Tafvl  1. 
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Wvim  wir  divso  Worlv  in  bvkamiter  Woisc 
in  cincr  Tafvl  Uborsiebtlieli  vvrelnigvn.  so 

*1  iUt<  »>rwAhnlc  Abhaoilluag  voa  Tslcb* 

tttlllcr.  IKU  S,  UC  odcr  it/tb  L'rrenborn« 

Knk'Oitcr  unter  AUelirAi»<b«  ixlettibuoiiea:  •U^ldftl* 
M ti  h III  k •'  •i.'lii'k  Verfcibrvu- 


1.  1st  die  Strecko  I,  II  (Abb.  2)  viiifuch 
mid  licrrsclien  nur  an  don  Speisepunkten 
die  fcstgcsvtztvii  Siromst.'lrkcn  Jj  and  Jn. 
so  wird 

')  .ITT/'  mil.  R ?N. 
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mill 


wu  j>,  der  in  Toilon  von  (i  au»i;odrackic 
.Spannun^^verlost  in  den  Spelaolcitern 
und  die  Spannang  oinos  I.citers 
den  NoUpunkl  doe  Systeme,  l>ei  Zwelleiter 
iinlot^cn  dnhor  ('loich  dcr  IihIIicii  Nuizspan- 
nmif'  M dor  Aniuge  Ul.  Fallen  die  Be- 
laslant^cn  dor  Spoioepunklo  uuf  die  Werte 
»,/  Jf  und  I//  J//,  — , 80  knnnen 

wir  olme  weitero*  die  neuon  Speiseleiter 
atrilmo  i^/  J^i  und  t„„  = yn  mittels 
dor  bokaimiOM  LeilerwidersiAnde  «■/,  w,[ 
und  Win  bereclinen  und  cs  sInd  auch  die 
Or’iBon  y der  BedlngunK  unter^vorlen 

0<r<  I. 

Uonn  es  Ut,  wonn  ir^  -r  w,i  + (17  n = ir,,, 
gosolzl  wird, 


. _ ir,«  - ir,  w„ 

•w  - ''1  + 


ic«, 


iider 


y,  J,  _ (1  - Ji  + ""  Ji, 

+ lo'ol)  •<“ 

al»<> 

yi  Ji  — yii  Jfi  ~ r,i  Jj  4-  'ill 

ri  Ji  - rii  Jtt  = 

iS) 

daher  uiuer  Beraeksiclitigung,  daC  J, 
= If//  Jn, 


>’i  — ti 


w, 


(?;  — t/;) 


ru  ~ 'ill  — J'  i'lii  ~ 'll) 

•'  Ql 


daa  helBt  aber 


0<r<l, 


da  und 


ochte  Brachc  sind. 

Woo  ’Cm 
Korner  wird: 


*/  II  = *11  — 't  — ‘all  W/i  — <0/  I'l  — I,  (y/i—y/) 

. .0 

und  der  in  / //  (lieBende  .Ausgleichstrom, 
<ler  zugleicli  ala  Kreiastrnm  in  doni  gc- 
.sehluasenon  von  w/,  w,i  und  147  n gobildoten 
Krclse  aufget'aBt  werden  kann.  win  aus  don 
(ileielmngen 


'o/  = t/  «^r  + Ji  II  I 

'*11  — 'ill  Jn  — Jill  I 


(2 


foigt,  iol 


fietzon  wlr  ferncr 

*1 II  — 'ill  Jn  "Vf  — 'll  Ji  wj  = f,  (^11  — tji)  (4 

bezcichnen  wir  also  mil  tm  denjenigon 
Potoutialunteraebied , dor  zwUchen  den 
Panklen  I und  II  herraehon  wtlrde,  wenn 


koine  Verbinduhgzwischcn  ihnen  vorbandon 
wiiro,  eo  nrhaiten  wir  au-s  (3),  (4)  und  (2) 

'/  n - Ji  n "'1 11  = <///  — Ji  11  {"V  + w„) 
also 

'1 II  ~ Jl  II  ("1  + "'ll  + W/  //)  . . (b 

tin  ist  also  diejenige  .Spannuug.  die 
den  Krciasirom  Jm  In  dera  Gosainiwidcr- 
stand  dos  Kreises  hervomil't;  durcb  ibn 
wird  der  Poientialunteraehled  »///,  der 
zwischon  den  I’unklen  I und  II  boi  oiTnom 
Stroinkroiae  herrsehen  wQrde,  auf  den  ge- 
ringeren  Wert  im  heraMrOekt. 

Wie  die  Gl.  (1)  und  (5)  lebren,  b&ngon 
sowobl  fi  ii  nis  4/  ii  niebt  von  dun  absoluten 
Belaaiungsandoningon  von  Ji  und  Jn  ab, 
sontleni  von  dem  llnlonscbied: 

"/  = >.n  - '.n 

wio  uucb  daraus  orbullt.  daU  wir  jede  Bo- 
InstungsUnduning  in  zwni  sulehe  zurlogon 
kOnnon,  von  donon  dio  eine:  proporlionale 
V'omiindorungon  von  Jn  aul  i,nJii  und 
von  J/  auf  ijt  *^ll  dio  I'otentialo  von  I und  II 
infolge  der  Itogolung  dor  Mauebiuenspan- 
nung  aborbnupi  niebt  berQbrt,  witbrond  die 
zwelte,  den  I'unkt  I ailein  butrefrende  Ande- 
rung  von  r,/,  >/;  auf  J,  (Veriulnderung, 
wenn  i,n  > t/),  also  der  Gegenstrom 

^ jy  = {i^n  — ^i)  jj  — H,  Jj 

(.\bli.  3)  den  I’otentialuntcrscbiod  tm—'n 
— »/  = 0 — (~  A jy  Wf)  = A Jl  w/  bervormft, 


7t4 


c 


Tir'n 


AbU  S. 


der  infolge  wj  n auf  tj n ansgegliebon  wird 
Oder  werden  soli.  Daber  erbaltcn  wir  for 
ti  n den  weiteren  Ansdruck: 

•r II  = "I  Jl  "'I  = "ipi^-  . . (C 

und  daber  dumb  Division  diesur  Gleichung 
mil  (j  n zz  jid 

'iii—"i  _ /■" 


worin  die  GroBe 


"1 II  = 

Pi 


(8 


den  ^Auagleich"  des  Punktes  I gegen  II 
kennzoiebnot  und  diejenige  prozentuale 
Vonnindurung  daratellk  die  die  Uelastung 
des  Punktes  I bei  sonst  unverandorten  Netz- 
vorbAltnissen  erfabren  muB,  um  cinon  tac- 
sAcbliebon  Potenlialuntcrscbicd  zwischen 
Puukt  1 und  II  von  i*/o  der  Notzspannung 
horvorzurufen. 

llieraus  ergeben  sich  nun  eofort  die 
llauptgloicbungen  fnr  die  Ausglelclisrech- 
nung  bei  vorhandenen  Netzen: 

w,„  p. 


P—~^  i *111  — p^  — ^ ® 

^ "III  ^ "m 


,,  - I _«JT//Ps-I 

J‘"~wiii  wi  + wn 
**/  P4  — 1 , 

1'"- 


(III 


Den  Gl.  (111)  wollen  wir  noch  eine  fUr 
don  Gebrauch  boi|uenicro  Form  geben.  Ist 
nkmiicb  in  oinom  vorbandenon  Notzu  borcii.s 
cine  latitung  I II  von  dcr  i.oiifilbigkoit  g;  n 
vorbandon,  deren  niebt  gonUgunder  Aus- 
glcieli  (1/  n nut  GrUUc  o'/  n orbObt  werden 
soli,  so  ist  parallui  zur  l..cilfiibigkoit  gi  n 
eln  weitorer  Loitor  von  dor  Leitfitbigkeit 
ij'in  zu  logon,  die  sieb  fulgenduriuaBon  er- 
gibt.  Es  1st 


«r//  = ((«•/  T wn)<jin  + 1) 


und  dcuiontspruebund  wird,  wenn  der  Aus- 
gleiob  dureb  V'ergroBorung  der  lA,dtlaliigkeil 
um  g'ln  «uf  "'m  gobraebt  wird, 

"'1  n = l(w/  + «7j)  ((//  n — y'l  11)  + 1) 
mithin  durcb  Subtraktion: 

I^"lii-  Pi  — (<*'/  II  — "1  It)  P> 

= (w,  + wn)g'in- 


9'iti  = 


P‘ 


w,  -i  w„ 


. — ^"IJIP*  I 

7 1 II  wj  + ic/i  ' 4 //  • (f 


. . (IV 


2.  Ist  die  cinzige  zwischen  I und  II  iu 
der  Kntfernung  /.////  wirkendc  Uelastung 
(Abb.  4),  die  der  Sebwankung  um  uj  untur- 

/_  '//a  _ 


— T“ 

J 


Abb  i 


liegt  — Jl  und  sind  dio  Spoisepuukt- 
bclastungon  boi  a>ioiputoutioilcr  Cbertragung 
alter  I^aston  — so  erbaltcn  wir  dio  ucuen 
Speisepunktsbolastungon,  woiiii  wir  anstatt 
J die  GrilBe  7 J = (1  — m)  J auf  I und  II 
Uborlragen;  also: 

J,=,/,-7(l-A)+,^(l-A) 

= J,-u  J{\  - A) 

t//  Jn  ^ Jn  ^ J X f ^,/A  — Jn  ^ it  J X- 

Dahor  wird 

“r  = 111  — 'li-j,  " “ jjj  “ *■ 


und 


A jy  = Ii,  J,  = U 7^(1  - A (1  + />„)), 
r -Jt  - 


Mithin  erbalten  wir 
7,n  = ^Ji  w,  zz  u (./),  1/7  = M p.  IS  (U 
wenn 

(J),  = j'{i~A(H-/y,,)j  . . (10 

gesetzt  wird.  Gl.  (0)  ist  der  Gl.  (U)  ent- 
spreehend  gebaut,  und  wir  erbalten  als  neue 
Bestiiniuungsglcicbung  fttr  o,,,: 

• — — . p,  — ujn  p,  . . (la 

*1 II  P "I 


wo  nunmohr 


also 


y Jj  Jj  - 


Jj  _ tt 

~P 


"'="iiig\=- 


. (11 
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den  *nf  J bczogenen  Ausgleicli.  das  beiUi 
diejenige  Anderuiig  von  J in  Uundertcln 
bedeuiet,  die  der  Potentialunierscliied  f,n 
u'Icich  0,01 1 hervoiTttfi.  Die  Gl.  (I).  (ID) 
uiid  (IV)  bleibcn  bestelicn;  an  Stelle  von  (II) 
tretcn  die  folgcnden  Oleicliuiigon: 


_ " _ « (■/>. 


"/// 


J,  « 


. (11a 


Kdr  dicsun  Fall,  dali  J die  einzigo  He- 
lastutig  der  Sirecke  T If  isl,  kOnnen  wir  auch 
die  Bcdingung  aufstcllcn,  der  der  Ausgleieh- 
Strom  geiiQgen  muB,  daniit  inlolgc  der  Be- 
lasimigsgchwankang  von  J der  S|>aiinuDg6- 
verlust  an  der  Abzwcigungsstellc  keinen 
grOfioreii  Wert,  annimmt,  als  filr  voile  Be- 
laetung  bereclinei  war.  Der  Spannungsver- 
lust  t ail  der  Abzweigungsstelle  iat  bei  voller 
Bolastiing 

f m / (1  ■“  ^)  //  .A 

dagegen,  imelidem  J uiu  n J vermiiulert 
wurduu, 

t'  — /.  Wf  //  [Ji  i/  -r  t/  (1  — i)  -Ij- 
Soil  also  t sein,  so  muB 

J, ~ i) » J 

sbiii. 

FUr  ;t=0,4,  /^0,5  z.  H.  darf  der  Aus- 
gleichsflrom  dun  M'url  Jjjj  — 0,2J  niulit 
(iborsubrciien.  Fernor  darf  /j  u = Jj  i,  Wj  n 
den  Wert 0,8 » errciclicn,  da  ,ja»  = 0.25  ./«•///. 
FUr  t = 0,02  (I  darf  also  ji  = 0,OUi  worden  und 

es  wUrde  « = pyjg  = 25  als  Ausgleicb  be- 

zugen  auf  J genUgen.  FUr  / = 0,2  dagegen 
erhalten  wir:  Jnt=  ./;  < = 0,16  irj  ^ ./; 
tj — 0,04  IS;  (I  = 10,  also  entsprecliend 
gUnstigere  Zalilcn,  da  die  lielastung  aus  der 
.Mitte  ntlher  an  I berangcrUckt  ist. 

Bei  mehreren  Finzellastcn  J,,  die  urn 
«i  ,/i  kleiner  werden  kOnnen,  wobei  .aucb 
eiwa  an  den  Speisupnnkten  uninittelbar  an- 
greifende  Stromabiiabtucn  durcb  die  Grenz- 
wcrie  0 mid  1 fUr  / clngescblossen  siiul. 
wird 

A •//  = A«,  (./.)/ 

(/.),  = J.  H-;.,(i -/>,,)]  . (101. 


also 


„ — V — V „ 


mid  fllr  «.  =;  K = Konst. 


« Ji 

J,  ~ "Til  y 


A(J.), 


(8b 


(lib 


ijl.  (1).  (Ill)  mid  (IV)  bleibcn  gUltig;  an  Stelle 
von  (lla)  tritt  die  Glcicliung 


/'  = 


-J«^(./.)/ 

II  Ji 


(lib 


Wie  aus  Gi.  (10b)  hervorgcbl.  koniicii 
die  iJ,)j  sowolil  positive  als  negative  Werie 
aiinuhineii  mid  zwar  wird 


(./,  n '1 0.  wenii  1,. 


I 


■ fill' 

Hie  iiegniivcii  (J,),  werden.  wie  leielit 
ursiulitUcb,  pnsitiv.  weiiii  niaii 

‘•'ll 

ansiatt  f„ , eiiifubn.  das  heiUt  aber.  weiin 
man  ansiait  der  Auegleiclisgri'.Ueii  and 


a,  „ dos  I'uuktes  / gegen  li  diejenigen  von 
A/ gegen  I,  also  t,,i  und  o///  botrachtet. 

Die  durcb  = ?— r'/- — bcsttmmlen  I’unkte 

I fill  , , .. 

bildon  dio  Grenze  zwisclicn  don  beidon  zu 
/ und  II  gehOrigen  Gcbiolcn.  die,  .jedos  fUr 
sieh  einer  Helasiungsttnderung  unterworfen, 
fm  bozioliungsweiso  #///  zu  eincin  HOchst- 
werte  mneben. 

Gleicbzcitigc  Anderungen  in  bciden 
Oebieton  beben  sicli  zuin  Teil  (odor  aucb 
gaiiz)  auf,  entsprecliend  dein  Falle  der  allein 
belnsteten  Spelscpunkte,  deren  Ausgleicb 
ebenfalls  nur  von  dein  Uiiterschiede  der 
HcInstungsAiiderung  bcidcr  Stroinahnabmcn 
abblng.  Wollen  wir  also  den  migUnstlgsten 
Fall  betraclitcn.  so  dUrfen  wir  nur  die  Bc- 
lasiungen  einos  durcb  die  Bedingmig 

/ = , bestimmten  Gebietes  Uiidorn, 

1 + nil  , ,,  , , 

wUbrend  dicjonlgen  slier  andem  Gebiete 
in  Hirer  vollen  Stitrke  wirken. 

8.  Liegen  zwischen  den  bciden  betrach- 
teten  .Speisepunkten  mebrere  Verteilungs- 
leiter,  die  ibrorseil,*  wieder  durcb  bclastcte 


bildende  GrOCe  fj„  vennittcis  Gl.  (lib'in 
rttckgehen,  da  dio  Gleiehungcn  die  Gk.C*: 
eiulialten  (von  Teicbiiiailcrr  gen»iint,sieu 
die  Eiiilciiung  zu  diescr  Arbeiil  die  biit 
koine  Bodeuiuiig  mehr  bat,  da  ja  die  Eleid 
lasten  niclit  uninittelbar  auf  die  Speitepankst 
Bondern  nur  auf  die  Knotenpankte  flba 
irageu  werden  kOnnen,  die  weitere  Cb«. 
tragung  der  Knotenpunktslastcn  saf  da 
Speisepunkte  aber  die  Aufsicllung  and  Lv 
sung  der  Netzgleicbungon  notwendigniMb 
Wir  boschreiien  im  folgeiiden  dicsen  fftp 
und  werden  dadurch  die  allgemeiac  lAiatst 
der  Aufgabe  des  Ausgleiches  von  melirwt; 
Seiten  bei  verzweigten  Verteilangjleiiung« 
erhalten. 

Betracluen  wir  zunSchsi  eiu  Nc«  nt'n.v 
Speisepunkten  und  » Knoionpiinkien.  dii 
nur  in  den  Kreuzungspunkicn  belanci  jg 
so  baben  wir,  wie  bcrcits  gczeigt,  well  dk 
Speisepunkte  als  Knotciipmikte  zo  Mn- 
dein,  falls  wir,  wie  stets  bei  AojgldcU- 
bereebnungen,  cine  aiidere  .sU  die  aurrult 
Bclastung  voraussetzen.  Dio  XetzgIeiciiDt' 
gen  Sind  datin  in  bekanilier  Schreibvdsi 


9n  */  — 9m  In  ~~  • 
■ 9ll  I ii  "b  9ii  II  III  — • 


. — 9iKm  — 9n*i—9iifi—  - — .<7/«  *«  = Ji 
■ . — gii  tf  tfi'  — 9ii  \*i  ~ 9ii  ~ 9n » *«  = Jii 


— 9K  I II  — 9.V  //<■/;  — •■■  + 9.vy^^^  — 9H\  ~ 9-'‘''i  — g.V  a in  - Jx 

9il  — 9ill  *11  — • • • — !/i  A'  t^.v  + 9i  1 *1  ~ 9i  i *t  ~ ~ 9i  « *»  = Ji 

— 9a  1*1  — 9«  II  *11  — • ■ • — 9n  A'  t-A’  — 9m  »|  — ,du  J <■»  — • • • + J(«  • *1  = J- 


01 


Zweige  verbunden  sind,  bildei  also  das  Ver- 
tcilungsnetz  Maseben  t'Vbb.  5),  so  kOnnen 
wir  zwar  nocb  immer  die  AusgleicbsgrOBu 
oj  ,t  nach  Gl.  (I)  bilden,  eiwa  iiidein  wir  dio 
Maseben  durcb  widerstandstreue  Netzum- 
bilditiig  in  eiiieii  einfacben  Strang  I II  auf- 


Uierin  bodoiiteti  tj....  die  Spanuansi- 
vurluste  in  den  Knotenpuukteii  gereebut 
voin  Kraftwerke  aus,  also  einschlieCiich  dti 
Verluste  in  den  Spciseleiiern.  Die  Litvg 
dieses  Glcicbmigssystcms  lUBi  sich  la  dtt 
folgendcn  Form  sebreibon: 


*1  ill  Ji  “ Qi II  Jii  -v«fA  + 9/  i -i  • • • + p/ " 

*11  ~ Cm  Ji  — dir  II  Jn  + ■■•  + vn  n Jx+qu  ,J,-i.---rdiiaJa 

“ p.V  / J/  -t  y.V  n Jj!  -I  • • ■ -f-  t'.V  .V./.V+  p.V  , 7,  +-  . . . + 0.\  a J, 
ti  = Qil  Jj  -r  Qiii  Jfi  A-  ...-T  Pi  A’  •/a'+  Pi  , ^1  -t-  • . • + Pi  » >1" 

hi  ~ t>a  t Jf  ••  y«  II  Jn  -*r  ■ p«  x-Jy-k  pi>  i <li  + • • ■ (•  P»  " J* 


■!< 


Ibsen,’)  doch  wUrde  dieses  Ycrfabrcii,  das 
bei  inehrereii  Speisepunkten  fUr  alle  Kom- 
biuHtionen  von  je  zwei  I’unktcu  zu  wieder- 
holen  ware,  cine  auBcrordciitliebc  Erschwe- 
ruiig  der  Ausglcicbsrecbnungen  bedcuten. 
dll.  win  bckaiint,  das  Verfabren  der  Netz- 
umbilduug  biiigwierige  und  zeitraubendc 
Knvhnungen  bediiigi.  In  oiiizelneii  ein- 


Aiii,.  r,. 

tuchen  Fdllen  wird  man  sich  dadurcb  helfen 
kOnnen,  dull  man  die  Verbinduiig  12  ver- 
nachliissigi.  Allgcmein  ist  dies  Jcdcnfalls 
niclit  angiiiigig.  da  es  .ja  gaiiz  von  der  Leit- 
filbigkeit  j/,.j  und  iletn  Potentialmiterschicde 
*„  der  Enden  des  l-citers  12  abbiiugl,  wie 
viel  cr  zum  Ausgleicb  beitrUgt. 

Aber  scibst,  wenn  man  aj n auf  diesein 
Wogc  berechnut  hat,  so  kaiin  m.m  docli 
niclit  mil  seiner  lliilfe  auf  dio  eigeiitlicb 
wiclitige,  das  Ziel  der  Ausgleicbsrt'cbnnngen 

n i.'i.'v,*”, '*’-***  fnlluiicr  imd  HaiiininDii: 

l.lt-llfUvb*,  nt-iiunxiDi-ui,.  tu-rlin  l-itil. 


' _ 

9“’-  J)  • 

wenn  D die  Detcrininantc  des  (Jlckhungt- 
svstems  (i2)  und  IK . die  Unterdctcromti* 
des  /*'"■>  Gliedes  dor  y***  Keilie 

Da  J)  eine  Kombination  von  LeiilW 
keiton  vora  (A'  + «)"■“  Grade,  IK  > a*’®''  ^ ' 
solche  vom  (AT-f  « - I)""  Grsiio  ist,  iom 
len  die  p reziproke  Leitfithigkeiiea^ 
lieiHt  Widorstttnde  dar  und  zwar  ist  p.  .=f'^ 
da  olino  weiteres  aus  der  entsprec^  -• 
Bcdingung  fdr  I>  folgt.  daB 
.Man  kanti  sic  aber  auch  als  ^ 

iusto  auffassen,')  wie  man  Icicnt  ^ 
wenn  man  z.  B.  Jn— Jin 
= 0 und  J,  = 1 setzt.  Dann  wird 

dii=*ir  Viii~*ii'  Pi;  " 'i 

das  heilit  p„  . = p. ist 
im  Speise-  bezioliungswcise 
(beziehungsweise  /<).  wenn  •jef 
pm  kt  II  (beziehmigsweiso  r)  aUem 

Stromcinbeit  belastet  ist;  P" 1 Vitfssi 

weise  p,.)  ist  unler  den  gleichen  vors*. 

■I  S I’.  .M.  Vorhoccln:  .Bi“ 
nfHMhM  Vcrt«Hr»'n‘  tor  51^ 

ilrctnguo  1904,  Sr.  I<»  •o 
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sctzunffcn  der  Spannung8TerlQ!>t  in  ft  (be- 
zielmiigsweise  v)  Bolbst. 

Die  p-Werie  lassen  sicb  fUr  jedes  Neiz 
iiuf  eiiifKcliem  Wejjc  bcrecbncn,  entweder 
iiach  dem  von  Verhoeckx  in  dem  anj;e- 
zoffcnen  Aufsatz  angegebonen  Verfaliren 
Oder  dureh  LOsnng  dcr  cutsprechenden 
Neizglciehangcn  micteis  des  GaaBsebcn 
NilberungsvcrfahrenB,  indent  man  jeweilig 
iiur  eiiion  Knoteii  mit  dcr  Stromcinheic  be- 
lar<tet,  und  luic  ibrer  llulfe  crgibt  bich  die 
Spaiimingsverteilung  des  Netzes  bel  eiiicr 
bcliebigen  Belastung  nach  den  Gl.  (13)  dureh 
einfachu  (Iberlagcruug  dcr  Stromabnalimon. 
Wiewir  aus  den  zu  entwickeindcn  Formcln 
noch  sehen  werdeii,  koromcn  fUr  die  Aus- 
gleiclisrcchmmgcn  uur  die  von  den  Spoisc- 
puiiktcn  abbdn^gcn  Grdltcn  p.i/A' und  p.v> 
in  Frage,  es  brauehen  fUr  uiiscren  iiweck 
also  aueh  nur  dicsc  berechnet  zn  wcrdcn. 
Dies  siehcrt  aber  dem  Gauiisclicn  Ver- 
fuhrcu  sowohl  in  bezug  uut  KQrze  als  Be- 
>iucmticbkeit  der  Keebnung  unbedingt  den 
V'orzug  vor  dem  Vcrhoockxschcn,  dcim 
es  Bind  verbuiiiiisinuCig  wciiig  Giciehuitgs- 
gruppen  aufzusteilen  und  zu  lOsen,  nlimlich 
imr  soviel  als  Speisepunkte  vorhanden  sind. 
Dagegcn  mtissen  bcidein  Verbocckxscbcu 
Verrahren  allc  GrODcii  p bestimmt  werden, 
denn  die  endgtlliigen  p-lVerto  werden  erst 
dann  erhalien,  weiin  alle  Knotenpuiikio  als 
solche  cingciubrl  sind.  Da  dicsc  Werte  als 
algcbraischc  Summeii  eincr  grOlleren  Reibe 
von  lYoduktcn  erseheinen,  so  ist  os  klar. 
dais  bci  dem  Verboeckxseben  Verfaliren 
cine  bedeutendo  Gonauigkeit  dcr  Keebnung 
erlurderlicb  'st,  I'dr  die  vielfaeb  der  Kechcii- 
sebieber  nicbi  ausreicht. 

For  die  normale  (voile)  Neizbelastung  isl 


— QM 1 ttj  Jj  und  in  I ein  Spannungsvcrlusl 

— Die  taisacblichen  Spannungs- 
verluste  bei  il  und  J sind  also: 


t.U  — t,  — pj//  Uj  Jj 


— tt  — Vi  I I'l  Jj, 
mitbiii  wie  vorher: 

*/  A/  = (p/  y — (tu  j)  u,  J,. 

Deuken  wir  nns  den  Bpeisepnnkt  I vum 
Ubrigen  Neiz  getrennt(etwa  dureh  Schneiden 
der  Verteilungskabel  rings  urn  /),  so  wUrde 
der  der  Bclastungsvcrmiuderung  ent- 
spreehendc  Strom  a v(y  = uj  Jj  von  1 nach 
Z liie£eiid  wieder  eino  SpannungserhOhung 
von  I gegenUber  alien  andern,  unverftndert 
gebliebenen  Speisepunkten  hurvorrufen 


H M—  S Jj  tvj  — Uj  - J-  tj  . . (16 
"0/ 

die  infolge  der  Verteilungs-  boziebungswolse 
Ausgleiehsleitungun  einen  Ausgleichssirom 
hervorrud,  dcr  den  FotentialunterBchied 
zwischen  I und  don  (ibrigen  Speisepunkten 
auf  den  taisiichlich  vorhnndcnen  Untcrschiud 
<•/  .V  herabdrClckt.  Ks  wird  also: 


uml 


n M~  f>i  uJo! 


u,  — at  it  j). 


(17 


at  M 


“U  di- 
pt .vJltt 


. . (IH 


Betzen  wir  bierin  fUr  pj  m scinen  Wert, 
niimlicb 


tj  = tjl  = t.v  = «». 

also 

•/  tt  - *//  ~ */  = (911 ! ■'  (?r  /) 

+ (<'// It  — C/ //)  Jjt 

4-  (pyy  , — p/  .)  7i  + . . . — 0 (14 


und  allgciuein 
»-.v  M—  tit  — ts’ 

~ (p  O / — pA-  i)  Jt  ■-  (p.W//  — PA'  n)  •///+  • 

4 (p.V  r — p.V  ,)  y.  4 . . . = 0. 

\chnicn  wir  nun  an,  daC  zunttebst  nur 
die  Heiastung  eines  Punktes,  etwa  Jt  uin 
Hj  Jj  =z(l  — r,j)  Jj  verraindert  wird.  so  er- 
huliun  wir  ftir  die  neue  Spannungsverteiiung 
eine  Gleiehnngsgruppe.  die  sich  von  (13)  uur 
dadureb  uiiterichuidut.  daC  t^j  Jj  an  titelle 
vou  Jj  triit.  Daber  wird  nunmebr; 


M I \ f S'* 

pi  M — -(J-  = (p/  / — p.w  i)  "j  Jj 

so  folgi 

_1_  ^ 

^ Hit  — p.V/  ptJoj 


Vi 


Nun  ist  t,  icj  Jttj.  also  triit  an  Stclle  der 
bei  einfaeber  Streeke  I II  geltenden  01.  G) 
die  folgende  Gloichung,  wenn  wir  zugleich 
allgcmein  die  Helastungs-iindorung  «.  J,  des 
jarn  Knoteiipunkles  in  Uezug  auf  den  -Vtfo 
und  i/wn  Speisepunkt  ciniUbren: 


«A'  .tf  — 


wjt 


P.Vr  — p.V  > 


.~.(r  = .V,  1.2...)  (Ic 


Diese  fileichung  geht  in  I ttber,  wonn 
fttr  p.vi  = p//  und  p.Vr  = p///  die  ent- 
spreebenden  Werte  ciiigesctzt  werden.  Es 
ist  nitmlieb  gemaiJ  Abb.  2 (Seite  1070): 


*/  //  = (p//  J ~ P/  /)  »//  Jj  4 (p//  It  - P/  //)  Jtt 
-t- . . . -r  (p//  • — p/ 1)  </<  4 • • ■ 

Und  dureh  Snbiraktion  der  Gl.  (14)  von  dieser 
Gleichung: 

*in  = — (qji  / — p/  r)  (1  — >ir)  Jt 

— (p//  — i'll  r)  "i  Jt  • 

Atiguniein  ist  also  der  I'otentialunterscbiod 
ton  / gegen  einen  undent  .speiscpunki  .V: 

ft  M ~ (p/  f — \!>t  /)  >'t  Jf  • (*^ 

Man  kann  sicb  tj.u  aucli  dadureb  eiil- 
itandcn  denken,  dad  der  Knoteiipunkt  / 
utstuti  uin  Uj  Jj  cntlastet  zu  werden.  mit 
ler  ncgativeii  Gn'ilie  — W;  Jj  bclastet  wird. 
fllbrenU  iiti  Ubrigen  alle  der  V'oUbolustuiig 
les  N’elzes  enispi'euhcndcn  Stromabnabmen. 
U'l  aucb  Jj.  wirken.  Dann  Qberlagcrt  sich 
*r  norniulen  Spannungsverteiiung  cine 
olebe,  die  der  Belastuiig  — uj  Jj  entsprichi, 
tmlicb  im  Puiikte  .1/  ein  Spanmiugsverlnsi 


P/y  = 


OniL ; 

ill  t On u ~ O’l o' 


also 


_ Oin 

ill  lOtr  ft  -if^in 

On  n— Out 

P/  / P/  n ,jj  I ifj,  JJ  — ;i'  I It 


Nun  ist 


On  n - 'll  It  ~ On 

und 

0!  ( On  II  - O'l  It  Oi  On  + Of  n '-Hi  4 On  '• 

Selzt  man  an  Slelie  der  l.eilfdbigkeiten  die 
WidersUlnde,  so  foigt  nach  einigen  einfaclieii 
Umfiirimingon: 

UJ  d-  a-yy  -t-  «y  u I 

"///-  ,cj],  ■ 


All  Stclle  der  t-l.  (11)  ferner  irolen  bier 
die  folgeudeu; 


ptt  M — 


u.  Jt 
a.v  m'  J<,n 


= (p.V. 


p.V.  ) «.  Jt 


& 


iN  .V  = p.V  .V  G = (pA'i  — p.V .)  «>  Jt 

{U  = jV,  1,  2 . . .) 


(lie 


Was  nun  die  Gl.  (Ill)  und  GV)  belriffi, 
die  wir  iUr  den  uinfacbeit  Strang  zur  Quer- 
scbniitsberecbnung  auf  Ausgleich  aufgestellt 
babou,  so  mUssen  wir  bier  wieder  zwei 
FiUlc  unterseheiden.  Handelt  es  sich  urn 
den  Kntwurt  eiiies  Ketzes,  so  hat  die  Aus- 
glelebBreebnung  deu  Zwcek,  fesizustellen, 
ob  die  aut  Verteilung  bcrechneten  Quor- 
sebuitte  fUr  duu  Ausgleich  genUgen.  Stellt 
es  sich  heraus,  dad  dies  nicht  der  Fall  ist, 
so  wird  man  nutUrlieb,  abgcsebeu  vou  Aus- 
nahmefiilleu,  nicht  unbelastete  .Ausgloicbs- 
leiter  zwischen  den  ciiizeluen  Speisepunkten 
verlcgeii,  sondorn  die  vorhandenen  Vor- 
teilungsleitnngen  verstdrken,  da  dies  natUr- 
lich  billiger  und  fUr  ctwaige  spiltere  Er- 
hohung  der  Stromahnahnie  vortoilhalW  ist. 
Ks  bat  duber  kcincu  Sinn,  einen  Quersebnitt 
01. V Oder  die  euisprechende  l.eitfUhigkoit 
gi  if  zu  berechneii,  da  ja  iiicbi  einfnebe  Ver- 
binduiigcu,  souderu  Maseben  zwischen  deu 
KiioccDpunktcn  liegen.  Dad  iu  diesem  Falle 
H .V  am  wirksamsten  verklcinert  wird,  wenu 
diejenigen  Leittkhigkeiten  sUmtlieh  Oder 
teilweise  vergrbdert  werden.  die  in  dent 
der  Belnsiungstiadcrung  unienvorfeuen 
i’unkte,  bier  also  in  I zusammenlaufen,  IftUt 
sich  zwar  ohno  weiteres  einsehen,  kaiiu 
aber  aucb  auf  (olgendcm  Wege  gezeigt 
werden. 

Gebuu  wir  dor  Cbersichtlichkeli  wegeu 
3f  den  Wert  II,  so  foigt,  dad 


»/  n -il’i  I ~ On  r)  ”/  Ji 

kleinor  wird,  entweder  dureh  VergrOCerung 
von  pyyy,  odcr  dureh  Vcrkleinerung  von  pyy, 
odor  dureh  heides.  Nun  ist: 


Ui 


-.A>nj 
~ D 


On-  1/ Out 
das  beidi 

On  — ti  [On  It  D'//  n ~ On  in  D'yy  yyy 


On  I f^'ii  i — On  1 D'yy  .y  ~ 


I 


On  1—  f,  hint  Dyyyy  4 Oil  11  O'nitt 
4 • . ■ 4 Pyi  Il'ii  I 4 Oji  D'tj,  4 : - -I, 


(19 


worin  die  Out  die  Unierdeteriniiimiton der 
Unterdelermlnaiite  Dj  j bczeichiien.  Dio 
Uicbtigkeit  dieser  Gleicbuiigeii  erkennt  man 
leicht,  woim  man  die  Unterdeterminanten 
7>yy  und  Dm  nach  j/yybeziebungsweiso  gj, 
cniwickelt.  Nun  eiiihalien  die  GrOOeu  D‘ 
Uberbaupt  nicht  die  LeiilVihigkeiten  gt,,  also 
wird  Oil  dureh  VcrgrOGcrung  der  gj,  ver- 
kleinert,  da  ja  die  Determinaiite  D dadureb 
vorgrOdert  wird.  Zugleich  aber  wird  pyyy 
vergrfidort,  da  das  git  jodos  ciuzelneii  Glie- 
des  vurbaltnismftdig  scbneller  witchst  als  />. 

also  mil  gi,  grdder  wird. 

Man  wird  also,  falls  eine  Querschnitts- 
vergroderuiigder  Loiter  eines  Speisepunktos 
nOtig  ist,  fiir  einen  odor  mebrcrc  der  von 
diesem  Speisepunkte  ausgehendon  Ver- 
lelluiigsleiter  - der  Speiscleiter  kommt  im 
allgemeineii  itieht  in  Frage,  da  ja  zugloicb 
mit  dem  seiuen  der  t^iuerscbiiiit  aller  andern 
Speisoleitcr  vergr/idert  werden  niUUto  — den 
naebstgrfiCeren  Normabiuerselinlil  wablen 
und  dureh  nocbmalige  Bercchnung  dcr 
Grudcit  p prilfen,  ob  der  Spannungsverlusl 
auf  die  znJassige  GrOGe  berabgegangen  isl. 

iSctUvfi  fiilyl  ) 
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Das  Kugelphotometer  In  Theorie  und  Praxis. 

Vnii  Bind'- 

(Srhltif  iWH  -S'.  t002.) 

T'nter»iicliung  des  Kugelpholoiiietei.) 
dnrcb  Ver<»uche. 

I.  Vorteilung  ilcr  HcleuclitunK 
im  KuKelphotometcr. 

I)ic  Versiicbo  sollen  Ecigen,  dnii  die 

taisiicldicliBii  VerliSliiiisse  mil  den  oben  pe- 
bracliien  iheiTCiiseboii  Ablciiunpen  In  Ubcr- 
eiiistimmunp  eind.  Ole  crsic  I'ragc,  die  bier 
venmchsmllBip  iwcbpeprQft  wcrden  sell,  isl 
die:  1st  boi  Ainvendunp  ciiier  Hlondc  die 
hnieiiw.aiid  des  K upeipboiomerer.s 
wirklicU  vollkommen  glcicbmflilig  be- 
Icucbtel,  nuch  wcmi  die  in  der  Mine  dos 
Kupelpholometcrs  helindliclic  I,icht<|uello 
elne  panz  unpleiebrniiUipc  Verteiliinp  bo- 

silEti:’  , 

Um  dlcsc  Frape  zu  beantworlcn,  wurde 
die  Beleucbiunp  der  Wnnd  an  den  drel  um 
cinen  Winkel  von  auseiimndcr  liepcn- 
den  Stollen  F,  F\  “ mil  doin  I'lnitonieter 


Kiclnunp  mil  und  nhne  Uetlckior  isl  aus 
den  1-inien  in  Abb.  ' zu  ersehen. 

Die  Messunp  der  Bcleucbtangsstarke 
der  Stellen  F,  F'  und  F“,  an  denen  sich  in 
der  Kupelwand  Heot>aebiunpsOffnunpen  von 
50  mm  Uarchmesser  befanden,  wurde  so- 
wohl  ohne  als  nuch  mil  Anwendunp  ciner 
Blende  fur  lieidc  Fftlle  der  1-ichtveneilung 
auseerabrl.  Die  am  Fliotomeicr  abpelesenon, 
derUcleuchmngsstarke  proporiionalen  w erte 
« Sind  in  Zahlentafel  II  zusammengcsiellt. 

■/a  li  le  u la  f e 1 II. 


K o it  1 <>  II  f 0 d 0 n 

(Unhi 

« m pe 

MkDMunic 

ohne  KcHfkior 

mil 

KrHckior 

stn  dcr 

luit 

itiino 

mil 

.<t»llo 

lUcadr 

IUc’imIc  * 

tlknde 

lUrnde 

n 

it 

ft 

ft 

p- 

4,  , 

28 

28 

F 

ul 

4<1 

27, r, 

27 

SH 

41  * 

4H 

j 27,5 

.MollnooriliiuDll  njr  Kus«lphot«td«l»»  lor  UnlomucliuitK 
dor  B«l»u>:htiin*  an  trorwliicduDflii  Stollen. 

Al)li.  «. 

geincssen,  wie  in  der  Skizze  Abb.  G aiigC' 
deutet  isL  .Vis  LiehUiuelle  wurde  dabei 
einniul  eiuc  Koiiienfaden-GIUblainpe  fUr 
\ 10  V benutzt,  die  in  den  in  Fragc  koinmcn- 
den  Uiclunngen  nur  Vcrsclliedenheiten  dcr 


!»«♦  fW* 


ctnor  KohlenfttiieoglObUrap^' 
olmw  Ht-rt<*ku*r.  mil  Ileflckior 

7. 

I.ielilstrirke  Ids  zu  eiwa  !£>®/o  besilzt.  i)ic- 
selbe  OlUblamiie  wurde  dann  mil  einem 
lilasrefleklor  veraeheu,  dessen  obere 
FIttche  dureh  dunkles  Fapior  abgcdeekt 
war;  anf  diese  Weiae  wurde  uHes  von  der 
(.ilUliium|>e  ausgebende  Licht  nueh  union 
geworleii  und  eine  sclir  uuglcichmaBige 
Verleilung  dcr  Beleuchiung  orzielt.  Die 
l.ichtverteilung  derGIiiUiuiupe  in  seukreebier 


Wie  ana  der  Zaliiontafel  zu  crselicn  isl, 
beirilpt  der  grdllte  Unlerseliied  in  den  Ab 
lesungen  an  den  drei  Stellen  der  Kugel 
wand  bei  Anwendung  ciner  Blende  23  be- 
zieliungswcise  3..5*/o-  Ibe  Beleuchiung 
der  Wand  der  Kugel  bei  Abblcndung 
des  dirckten  idchles  isl  also  als  prak- 
tlscli  glcichmaaig  zu  bezeiehnen.  Der 
EintIuU  der  Blende  trill  besonders  siark 
hervor,  wenn  man  den  groCen  Unlerseliied 
der  Beleuchiung  in  F"  gegenUber  F und  F‘ 
bei  dcr  Messung  dcr  Gliihlampe  mit  Ue- 
tlekior  ohne  Anwendung  dcr  Blende  gegen- 
ilberhiili.  Wie  au.s  diesem  Ver.suche  hervor- 
geht,  kann  man  den  Beobaelituiigspunkl  an 
eine  bclicbige  Stellc  dor  Kugel  legen.  Mit 
Kttcksichi  auf  mOglichst  be-iucines  .Messen 
wird  man  jcdoch  wdlii  iniiner  einen  Funkt  F 
am  Atjuaior  der  Kugel  als  Beobachtuiigs- 
puiiki  wilhlen. 

Ansiati  die  Beleuchiung  an  verschiede 
lieu  Stellen  der  Kugel  zu  mosscii,  kann  man 
deu  cben  beschricbenen  Versuch  auch  so 
ausfUhren,  dnB  man  die  Beleuchiung  irainer 
an  dersolbeii  Stelle  millt,  aber  dcr  im  Mitiel- 
punktc  der  Kugel  bellndliclicn  Lichuiuello 
mit  uugleiclimilCiger  V ericilung  vcrse.hiedcne 
Stellungen  dureh  Drehung  gibt.  In  dieser 
Weise  isl  der  Versuch  von  Prof.  Ulbrichl 
mit  eincr  cinseitig  geschwarzten  Glilh- 
lampc  ausgefillirt  worden  und  in  dem  Auf- 
satze  in  der  „ETZ“  l«0O.  S.  596,  beschrieben. 
Die  Ergebnisso  waren  ganz  Hhiilich  den 
hier  erhaltenen. 

Diese  Uuiersuchung  hat  nicht  nur  ilieo 
retische  Bedcutung,  soudern  ist  liir  die  An 
wendung  des  Kugelphotomeiers  cine  Lebens- 
frage.  Donn  das  Kngelphoiomeier  ist  von 
busondcrer  Bedeuiung  ftlr  die  Messuiig  der 
Lichtstdrke  von  unsymineirischen  Licht- 
qucllen,  das  heiCi  solchen,  welche  nicht  nur 
auf  einem  Meridiankreise,  sondern  auch  aul 
einem  und  demselben  I’arallelkreise  ver- 
schiedenc  LichtsUlrkon  aussenden.  Hierzu 
gehlircn  insbesondcre  die  Inteusiv-Bogon- 
lumpen  mit  schragstehenden  Kohlcn.  Es 
wiire  nun  sehr  umstUndlich  und  fllr  die 
I>rakti8ebe  .\nwenduug  des-  Kugolphoto- 
moiers  sehr  ubiriiglieh,  wenn  man  fUr  alle 
unsymmetrisehen  1-iehUiucllon  bei  der 
.Messung  im  Kugelphotometer  imiuer  eine 
gaiiz  bestimmte  llichtnng  auswShlen  und 
einstelleii  mdUtu.  Wie  die  Versuclie  von 
Prof.  Ulbrichl  zeigen,  isl  dies  taisilehlieh 
aluir  auch  gar  nicht  nolweudig. 

Eine  weitere  Besiiltigung  dafflr  gibt  elu 
Versuch  an  ciner  Gleiclistrom  - Bogen- 
lumpe  mil  sehritg  slehendeii  Kohlcn 
und  besonders  starker  Unsynnueirie. 
Lelztere  ist  uiimiuelbar  zu  ersehen  aus  den 


Lliiien  der  l.ichtverteilung  fQr  diese  |4b|» 
auf  zwoi  Pai'allelkreiscn  umer  45*  utid  9; 
gegen  die  scnkrechtc  Achsc  (Abb.  RS.  lO's... 
Bel  der  .Messung  im  Kugclphinometer  wow. 
die  Uampc  so  ciiigesielli.  da£  eioiul  dt- 
Kichtung  der  grbCten  und  d»mi  .li- 
Uiehtung  der  gcringsicn  UdnsUikc  Id  dit 
Verbindungslinic  vom  l.ichtpankie  nn 
Beobaehiungspunkie  tlel.  Bei  beiden  lit- 
stellungen  wiirdeii  je  zebu  I'hoiotneuni.. 
lesungen  gomaeht.  Als  Mittclwert 
sich  fUr  die  erste  EinslcUung  4‘d;8  $lule> 
teile,  fiir  die  nnderc  42,9  Skalemcile.  ilv. 
eine  vorzilgliche  t'bcreinsiimmung  imnltc 
hier  sehr  starken  Unsymineirie.  Uci  dkur 
Messung  belaud  sich  der  I-icbibogen  oitk 
ini  Mitielpunktc  dcr  Kugel.  sondern  «*» 
10  cm  vom  oberun  Kandc  emfenil;  dtt 
Gruiul  dalUr  wird  im  nUchsten  Abiclaiii 
Hither  bcspi'ochen. 

11.  Gttnstigste  Slcllung  der  l.icki- 
quelle. 

Bringt  man  die  Uuhti|Ucllo  ant  dtt 
Mitte  des  Kugelphotomeiers  hewas  oid 
niiliert  sie  limu  Baiide  dcsselben.  w lid-f. 
sich,  wie  im  .Abschnilt  VI  des  iheorrt»:l>;i 
Teiles  abgeleitct  wurde,  die  Uelfwhtn: 
des  Beobactitmigsponkie.s  und  dabei  ul  Jir 
Grad  der  Audenmg  vnn  der  Art  der  Ucli 
verteiliiiig  abhiingig.  Kein  ibcortiUA  ^ 
trachtet,  miCt  man  also  nicht  mebr  ricl^- 
wciiii  man  die  l-icht<iucllc  statt  in  derXiie 
der  Kugel  in  der  Niilie  des  Ruiidns  nnsfi 
bringt.  Anderseits  erhiUi  man  bei  .it- 
bringung  der  LichUiuelle  in  der  Jllile  de 
Kugel  auch  Feliler,  die  daher  rObrcD. -la 
die  mit  in  die  Kugel  hcreingcbfui!!' 
Armaturteile  oineu  Toil  dcr  Kngdwa 
dem  Bcobachtungspiinkt  verdeckea.  hue' 
Felder  sind  jc  nach  dem  Umfaog  '*« 
Armaturteile  der  zu  inessciidcn  Larape  wf 
schiedcii  groB.  Sie  werdcii  aber  vermiwift 
wenn  man  die  Llchtqucllc  in  die  . » : 
desKandes  bringt,  weil  dann  die -wuw- 
teile  sich  grOBtenteils  nicht  inclir  iin  Inure 
der  Lampo  befinden.  Es  fragt  sicb  wm. 


j 


uer  Lampo  befinden.  Es  fragt  . 
die  von  der  o.\zeiilrischon  biclliu? 
Lanipe  oder  die  von  den  iDmainn'l^ 
herrilhrenduii  Fehler  i,, 

Kliiruiig  dieser  Frage  isl  an  Licbui 
von  verscliiedencr  Anuaturgbibe  mnl 
verteilung  zu  uniersuolicii. 
bessore  Obercliisiimmung  der  i« 
photometer  gewomienen 
wirklichen  sphitrisclien  u* 

einmal,  wenn  die  Uehiquellc  in  d^  * 
der  Kugel  und  daiin,  wenn  sie  in  rt«r- 
des  Kandes  sich  befindet. 

Zu  diesemVersuche 
quelleu  mit  verschiedener 

und  der  Keihe  nach  mwet 
.\riiiaiurumfaiig  gewahli; 

Eine  Kohlenfaden-GiabUre. 

filr  llO  V.  . . ,,,n 

Bogenlampo  fllr  b Amp  nni  senK 
steUton  Kohlcn  ohne  Glocke. 

3,  Eine 
bogenlampo  fiir 
stellten  Kohlen  ohne  GliKke^ 

Die  raittlere  Jnrcli  pn*’ 

dieser  drei  Lieliuiucllon  is* } 

weise  Aufiiahme  ® , ■ m in  -h 

nntenstebender  Zahlcn 
erste  Spalie  eingetragen.  o 
Spalte  1st  eine  Verh«ltms^  ^ 

wmlche  das  Verlialtnin  dcr  U 
drei  I.ampen  “ 5e'« 

der  Gltthlampc  g*®'®** J 

Kngelpliotomcter  " ^„«omiung 

dcr  niitilercn  Heobauiw  b 
messen,  einmal,  w®"Vi.!fandun,  >1^ 

in  der  Mine  der  Kugel  ^ 
weim  der  Kolileiifadeii  ■•d''' 


Digitized  by  Google 


23.  November  1806. 


Elektrotechrdsche  Zeitschrlft.  1906.  Heft  47. 


1076 


eiivii  U)  «m  vom  oborcn  liandc  cntferm 
war.  Die  (laboi  erhnltenen  PlmUimeter- 
ablcsungen  aind  !i)  Spalto  :■)  und  5 dcr 
/.ahlentaici  eingeiragen.  Da  boi  don  Bogon- 
lampenmossungoii  mohrero  Milehglasjscliei- 
beii  im  Photometer  bonuut  warden,  sind 
die  I’hotomotorahlosungen  iiuf  den  Wert 
unigcrechnei,  der  boi  Anwendung  nur  einer 
•Milchglasscheibe  crlndten  werden  mUQte. 
(Siehc  liierzu  woiier  uiiien  S.  ]07(j.)  Spaltc  4 
und  6 der  Zablenlafol  enthait  endlich  iioeh 
die  Vcrhilltnisznblen  c,  und  e.„  die  sieh  er- 
gebon,  wnnn  dio  bei  dcr  Kohlonfadon-GlUh- 
lainpe  jewoils  crhnltene  .\bli!.<!nng  glcieh  I 
gcsmzt  winl. 


Z a b i 0 n l II  r e I III, 


BvteiVfanuDiC 
der  I.^mp9 

Umiiixa  in 

lift  Mittn  obi'o 

^pU.| 

Kohlcnfaden  - Qliih- 

I 1 J 3 

4 !t 

6 

lntii|ic 

21,1  ' 1 43 

1 44,5 

Gleicbstroin-Uogen- 

lamps  fiir  6 Amp 

255  12.1 1 473 

11,0  550 

123 

Gleichbtroin  - Flam- 

1 

men-  ISogenlainpc 

fUr  I&  Amp  . . . 

1000^47,3  moo 

4132000 

46,3 

Aus  der  Ziihlentarel  III  gehi  zunachot 
horvor,  daB  die  Photonicterablciiuiigon 
durchweg  grtiBer  werden,  wenii  die  iaimpeu 
in  dio  Nilhc  dos  Kandes  gcbraclit  werden. 
Sach  den  Krgehnissen  dcr  theoreilsehcn 
.\biciiung  ware  fiir  die  KoliIcnfaden-GiUh- 
l.ampe  ein  Kleinerwcrden  and  fDr  die  bciden 
iliignniampcn  hdchstens  ein  Gleichbieibun  zu 
erwurton  gewesen,  da  bei  letzleren  nahezn 
idles  l.icht  nach  unton  ansgosandt  wird.  Das 
Grrifierwcrden  der  Phntometcrablesungcn 
ist  zu  erkirtron  dnrch  die  von  der  Armaiur 
dor  I-anipen  licrrahrendcn  Fchleniuellen, 
die  die  Beieueiitung  des  Bcobaehtungs- 
pankics  vcrkleincrn,  wenn  die  Liuht<|ucllo 
sieh  in  der  Mitte  bclindcl.  Ks  zeigl  sieli 
also.  daB  dio  von  der  Arinatur  her- 
rilhrendcn  Fohlcri|Ucllcn  dio  dnrch 
cxzenlrischc  Stellung  der  Lampc 
hervorgcbrachten  bedeutend  iiber- 
trciron.  Besonders  dcntlieh  gcht  dies  atis 
cincm  Vcrgleich  dcr  Vcrhaltniszahlen  und 
cj  mil  B,  hervor.  Waiircnd  mit  r,  sehr 
gut  Qbcreinatiinmt  (DilTercnz  1,7  beziohungs- 
weise  "2 "/(>),  besteht  zwisehen  t-.j  und  r, 
koine  gute  Obcrcinstiminnng  (DilVerenz  9 
licziebungsweisc  11,5%). 

Ks  oniptichll  sieh  duller,  dio  Lainpon 
bei  der  Messung  in  derNahe  des  Uundes 
dorart  anzubriiigen,  daB  die  grOBeren 
Arraaturteile  indglichst  auKcrhalb  des 
K ugelphotomoiers  zu  stnben  kommen. 

Audi  di<-sos  Ergebnis  iat  fdr  die  prak- 
tisclic  Anwenduiig  des  Kiigdphotomeiers 
besonders  zur  .Messung  der  spbarischen 
Lichtstarke  von  groBen  Intensiv-Bogen- 
iampen  sehr  wichtig.  Denn  bei  dicseii 
l.ainpen  sind  die  .Annuturteile  nachgerade 
so  umt’angreich  geworden,  daB  ihr  Ein- 
bringen  in  die  Kugel  ganz  abgcsehcn  von 
den  praktiseben  Scbwierigkeiten  schon  sehr 
betrBchlliche  Fchleri|uv)lcn  bervorrufen 
wUrde. 

Bringi  man  die  Lichtijucllen  bei  der 
Messung  eiwa  10  cm  vom  Handc  entl'ernt 
an,  so  fragt  sieh  .jetzt  noch,  ob  cs  not- 
wendig  1st,  die  Lumpe  immer  ganz 
genau  in  dersclben  Kntt’ernung  vom 
Kande  anzubringen,  Vnrsuehc  mit  einer 
Kohienfuden-ttiUblampc  und  mit  einerBogen- 
lampc  miisenkrecbt  gestellien  K oblon  zeigten, 
daB  dies  nicht  erlorderlieh  ist.  Fdr  Entfer- 
nungen  von  8 bis  1.5  cm  vom  Kande  wurdc 
cine  grOBere  Zahl  von  Messungen  ausge 
I'ilhri  und  es  wurden  bei  alien  l.ampen- 


Btellungen  in  dicsom  Bcrciche  durch- 
weg  dicseibcu  Photometerablcsungen 
orhaltcn.  Es  genUgt  dahor,  die  laimpen 
immer  unnithernd  in  dicselbc  Enifcrnung 
vom  Kande  zu  bringen,  und  cine  ganz  ge- 
nano  Kinstellung  ist  nicht  erfordcrlich. 

111.  Verwcndungsbereich  dos  Kugel- 
photometers. 

Soil  das  Kugclpbotometcr  in  der  Praxis 
seinen  Zwcek  orfilllen,  so  ist  die  Hauptan- 
forderung,  der  es  genOgen  inuB,  die  fol- 
gende;  Bestimmt  man  mittcis  einer  Licht- 
•luello.  deren  iniitlere  spharischc  Uchtstiirke 
genau  bekannt  ist,  den  Festwert  des  Kugel- 
pbotometers,  so  muB  mittcis  dieses  Fest- 
wertes  dio  miitlcro  sphltriscbe  Lichtstarke 
.jeder  praktisch  gebruuebliehen,  raumlich 
nicht  zu  sehr  ausgedchnten  LicbUiuelle  er- 
miltelt  werden  kbnnen,  ganz  ohne  Kdcksicht 
auf  die  Verteilung  nnd  die  absolute  Starke 
des  Lichtes  dieser  LichUtuellcn. 

Urn  zu  untersuchen,  ob  das  Kagelpkoto- 
meter  dieser  Anforderung  gcuQgt,  wurde 
fUr  cine  Anzahl  von  Lichti|uellen  von 
mOglichst  verschiedencr  Verteilung 
und  Starke  zunachst  durch  puuktweise 
iVurnuhme  die  mittloro  spharischc  Licht- 
Starke  genau  ermiltelt.  llicrauf  wurden 
dicseibcu  Licht(|acllen  der  Kcihc  nacli  in 
das  Kugelpholometcr  etwa  10  cm  vom 
Kande  entfernt  eingebracht  und  die  Be- 
leuchtung  des  mittlcren  Beobacbl- 
ungspunktes  jeweils  gemessen.  Die 
Untersuchung  erstreckte  sieh  auf  folgcnde 
1.ichl(|uollcn: 

1.  Kohlcnfaden  - Gltlblatnpe  fiir 
110  V.  Diese  l.amite  diente  als  Normal- 
lampc  und  mit  ihr  wurde  der  Festwert 
des  Kugciphotoinetera  bestimmt.  Denkt 
man  sieh  dio  Lumpe  senkrecht  tnit  dcr 
Spitze  nach  unten  bangend  im  Mitcelpunki 
einer  Kugel,  so  iat  die  Lichtverteilung  auf 
eiticm  scnkruehtcn  Meridiankreis  dcr  Kugel 


Lichlv^rUiluQff  cl«r  Kobt«af«<ionffiQbUmp«. 
'•mhariKh  ...  = «•'  «*”«■>• 
^emlipbllriich  ” 2t,S  Korwn. 

ASb.  a 

die  in  .Abb.  8 gozeichnote.  Aber  auch  auf 
den  wagrochten  Parallelkreisen  der  Kugel  1st 
die  Lichtstarke  nicht  unverandorlich,  sondern 
andert  sieh  von  Punkt  zu  Putikt.  Die  Lichl- 
verteilung  nitl  dem  Parallelkreis,  dcr  urn 
<10 " von  der  senkrechten  Acbso  der  Kugel 
etitfernt  ist,  zeigt  Abli.  0.  Die  mittlere  Licht- 


starke  iUr  dicscn  Parallolkrois  ergibt  sieh 
ais  .Mitielwcit  aus  den  zwOlf  uufgcnonimcnon 
Einzelwerten.  Dus  Verhhitnis  des  Mittel- 
weris  zu  dem  Wert,  dcr  far  den  Mcridian- 
kreis  0®  gill,  tHr  welchen  die  vcrtikale  Ver- 
tcilung  (.Abb.  8)  aufgenommcn  wurdc,  er- 
gibt einen  Keduktionsfaktor  fc  = l,ll. 
Dcrselbe  Wert  des  Keduktionsfaktor.-  k 


90*  po*  tie* 


Koblenf«<l«orl3blBmpc.  ilorixoiiule  Mchtv#r(«ll«Dtr. 

Abb.  9. 

wurde  auch  aus  der  Auftiabme  dcr  wug- 
rechten  Lichtverteilung  fdr  die  Parallel- 
kreise  unicr  45*  und  IK®  gegon  die  senk- 
rechte  Achso  orhalteu. 

Aus  der  Liehtvcrtcilungslinic  .-Vbb.  8 
wird  mm  zunftchst  diejenige  milticre  spbii- 
rlscbc  Lichtstarke  ermittcit,  welche  vor- 
handen  ware,  wenn  die  Llchtvcrloilungs- 
linie  fur  alio  -Meridiatikreise  ghliig  ware. 
Um  aus  dicsem  Wert  die  wirklichc  mittlere 
spharischc  Lichtstarke  dor  GlUhlampc  zu 
crhaltcn,  muB  dicselbo  noch  mit  dem  Kc- 
duktionsfaktor  k multipliziert  werden. 

Zur  Erinittiung  der  mittleron  spba- 
rischen Lichtstarke  (L,pt,.)  aus  dcrLicht- 
vertcilungslinie  Abb.  8 wird  nach  be- 
kanntem  Vorfahron  ein  llulbkrcis  um  den 
Kuilpunkt  mit  dem  Ualbmessor  100  mm  gc- 
zniclinct.  Dor  Durchmesser  dieses  llulb- 
krcLscs  ist  dann  die  Abszissenacbsc  dcr 
sogenannten  Kousscauschen  Kurve.  Zu 
dun  Abszissen  5,  15,  35  ...  . 105  mm  wcnicn 
die  Ordinaien  gezegen  und  da,  wo  sic  den 
Kreis  schneiden,  die  llalbmcsser  votn  .Mittel- 
punkt  aus.  Die  30  Weric  der  l.ichtsiarkc, 
die  sieh  aus  den  Schnittpunkten  dieser 
llalbmcsser  mit  dcr  Liehtvcrtcilungslinic  cr- 
geben,  werden  abgelcsen  und  der  Miitelwcrt 
aus  der  Summe  derselben  berechnet.  Dieser 
.Miitelwcrt  ist  die  mittlere  splnlrlsche  I.icht- 
siarkc  der  gezcichncten  Lichiverteilungs- 
linio.  Nimmt  man  nur  mis  den  zchn 
Werten  der  Lichtstarke,  die  im  untcren 
(iuadranten  crhaltcn  werden,  das  Mittel,  so 
erhalt  man  die  miltleru  hcmispbarisebc 
Lichtstarke.  Die  Genauigkeit  des  Verfahrens 
entspriebt  noch  vollkommcn  der  bei  photo- 
motrischen  Messungen  lubglichen  MeBgc- 
nauigkeit.  Bei  gleiclim.ABigen  l.inien,  win 
sie  meist  bei  GlUhlampon  vorhanden  sind, 
wQrde  es  sogar  genilgen,  die  Abszissenachse 
statt  in  20  nur  in  10  gloieho  Teilc  oinzu- 
toilcn. 

Auf  diese  Woise  wird  fiir  die  Kohlen- 
faden-GIdhlampe  die  mittlere  spharischc 
Lichtstarke  L,pi,.=  1,11  x 19  = 21,1  Ker- 
zen  erhalten. 

2.  Klcino  Glclchstrom-Bogeiilampc 
fUr  2 Amp  mit  senkrecht  gestcllten  Kohlen') 
und  mitGlocko.  Dcr Lichtbogen  dieser  Ijimpn 
brennt  unter  LuflabschliiB.  Die  Lampo  muB 

*)  Unt^r  svnkrecbl  Kobton  timi  bt«r  immer 

icnkrecht  im  lUiiin  vtebeade  uihI  nicht  seabrecht  xueiti' 
under  itebeade  Kohlon  xu  TcrsCehse. 
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dahcr  rail  Olocke  gnmcsscn  werden.  D» 
die  Oloekc  nur  HO  mm  Durchmoaser  hat, 
kann  die  Mesauiif'  mit  Glocke  auch  im 
Kugelphotumeter  ausjfofUhrt  werden.  wiih- 
rend  die  folgenden  Ijtmpen  alle  ohnu  Glocke 
i'cmcsaen  wurdcii.  Die  l.iclitvcrteilung  dcr 


dor  mittleren  sphttrischen  and  hemisplmri- 
schen  Lichtstarko  warden  die  .lus  dcr  senk- 
rechtcii  Lichtvcrieilungalinie  (Abb.  13)  cr- 
halicncn  Weric  mit  dem  Milielwert  aus  bei- 
den  Reduktionafaktoreii  multiplizicrl  (Vf;l. 
hierr.u  den  .■\ufaaiz  dcs  Verfassers:  -Ober 


28.  November  1905. 

meter  wurde  tier  Tabus  T,  (g.  . 

Photometers  bcnutzi.  Dersclbe  emhitU  be 
der  Kohlonfaden-Giahlainpc  i and  dcr  ^ 
ffenlanipe  3 nur  eine  -Milchglasschcilie.  g,, 
den  nofrenlampeii  2.  4.  0 and  B wnrdc  bhiKt 
die  Milchglasscliuiho  noch  eliie  Ibmtb^B. 


Kleioe  BoffOoUmp^  fQr  2 Amp. 
A«nkr««ht  fffftellte  Koblon  xnlt  Olocko. 
^■Bphlrlvi.  ..=«.»  Ketwn. 
•'^li.o.lwbariKh  = «*"■»*■ 

Al.b.  la 


(tkirbtrtroai'BoK^oInmp^  IDr  6 Amiv 
s^nkret  bl  KCktt-Uto  Kobleo  mit  Olockr. 
*^*FphBrl*rb  . . “ ^ Kf'rivn. 
'^'hcml»pblrbcb  ~ Kcraer 
*Abb.  n. 


I.ampe  fUr  oinun  Meridiankreis  zci({t  Abb.  lU; 
ebonda  slnd  auch  die  IVertc  von  und 
Lbtm.  eingetragen.  Diese  Lampo  hat.  wle 
auch  die  bcidon  folgciiden.  eine  syrometri- 
sche  Lichtverteilnng. 

3.  Gewdhnliche  Gloichstrom  - Bo- 
genlampo  fftr  6 Amp  mit  aonkreebt  gc- 
atellten  Kohlen  ohne  Glocke.  Lichtverieilnng. 
/-iph,  und  Lhrm.  siehe  -4hb.  11. 

4.  Gloichstrom  - Plammenbogen- 
lampe  lUr  15  Amp  mit  senkrecht  gcstcll- 
len  Eflektkohlen  ohne  Glocke.  l.ichtver- 
teilung,  7.„,h,  und  Lbnn.  siehe  Abb.  12. 

5.  Gloichstrom  - Bogenlampe  fUr 
10  Amp  mit  8chr9g  stehenden  gewOhn- 
lichen  Kohlen  ohne  Glocke.  Die  Llcht- 
verteilung  dieser  I.ampe  ist  infolge  un- 
gloichcn  Abbrandos  bcider  Kohlen  stark 
unsymmetrisch.  wie  aus  den  beiden  wag- 
rechten  I.ichtverteiinngslinien  (Abb.  14) 


FlammeobofreDliiapo  (Qr  15  Amp. 

»«akrc€bt  CMteUtc*  Kobirn  obn<>  (Jlo«ko. 
'■ibpSrlKh  . . . = >StO  Konoii. 
^'b.B)i.phIUiicb  “ Kerwo. 

Abb  13. 

hervorgehk  die  auf  zwei  Parallolkreisen 
untor  45®  und  00®  gegon  die  scnkreclito  Achse 
aulgenommon  wurdnn.  Dio  aus  den  bei- 
den Linion  erhaltcnun  Kednkilonsfaktoren 
= 0.68  uud  kti^  = 0,64  (vgl.  oben  S.  107B) 
stimmon  annflhemd  Uboroin.  /.ur  Ermiulnng 


die  I'botometrie  unsymmetrischer  Lielit- 
quellcn",  „ETZ“  1905,  S.  640.) 

6.  GleicUstrom-intensiv-Flammun- 
bogenlampe  fdr20  Amp  mit  schriig  stehen- 
den Effektkohlen  ohne  Glocke.  Die  senkrcchte 
l.ichtverteilung  ist  in  .\bb.  15  uingetragen. 
In  wagrcchter  Uichtung  betriigt  bei  dieser 
Lampe  der  Unterschied  zwisebeu  grOCter 
and  kleinster  Licliisiiirke  auf  demselben 
Parallclkrelse  ctwu  25  “/j.  In  dcr  gewilhiten 
Beobachlungsricbtung  wurde  Jedoch  naliezu 
der  .Mittelwert  fOr  die  cinzclncn  Parallcl- 
kreise  erhalten.  Die  Einsetzung  eines  Re- 
dnkilonsfaktors  zur  ErmittJnng  der  mittleren 


<ilo{€buroiu*Boff«olamp«  f£lr  10  Amp. 
»ehi^irttubcB<io  Kohlen  obtm  Olocke- 
''.pIrBrIlcb  . . . = Knioo. 
^h«mUpbSrtKh  — tSW  Krruii. 

Abb.  IS 

sphttrischen  LichtstRrkc  ist  d.aher  hier  niclit 
erlorderlich. 

Znr  Mcssiing  dcr  mittleren  splidri- 
schen  Lichtstiirko  der  einzelnen  Lampen 
beziohungsweiso  dcr  Belcucbtungssillrkc  der 
BcobachinngsOBnung  im  Kugclpboto- 


<JI<bicb>troB*HofK>nUmp«  fOr  W A«p 
ichrkjitflhendw  Koklw. 
HorixooUl«  WcLtvort<ilun** 

A untrr  45*  gO|r<‘n  die  mittcU*  Afbw 
A , 90®  . - 

Abb  14. 
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(sioho  S.  lOAl)  bonutzt,  and  so  die  Photo- 
motornblcsung:  dcs  wcitcrcii  auf  don  17.8'«> 
Teil  reduziert,  Dei  dur  selir  hohuii  I.icht- 
stflrkc  dor  Inlonsiv  - Flttiumenbogculaiupo 
Nr.  6 war  es  ferner  noch  ndiijf,  liinter  die 
KaudiKlasacheibc  im  Tubus  'l\  noth  eine 
wcitere  .Milcli;;lassohcibo  zu  setzcn,  was 
oine  nochmaline  Koduktioii  dor  Photometur- 
ablcsung  auf  don  Toil  bewirkte.  Die 

bier  niiKoffcbunuu  Kcduktionszublcu  wurden 
durch  molirlach  wiederholte  Verglclchs- 
inessuugen  ermittclt. 

In  der  Zaliicntafcl  IV  sind  zunilchst 
die  boi  dcr  Messun^  im  Kugelphotomctcr 
erhaltcncn  AblesunKen  a eint'etrat'en.  Diese 
.‘VblcsunKon  sind  danii  niit  HUIfe  dor  eben 
.’iiij^ctrebcnon  I<cduktion.--zablun  alio  auf  die 
Werto  «,  reduziert,  die  bei  .\nwendun*'  von 
nur  oiner  Milcliglasscheibe  erliaUcn  wUrden. 
weun  die  Photonioterskala  tiiurzu  ausreiclito. 
Aos  der  durch  puukiweiso  Aufnahme  er- 
hnitenen  mittleren  sphki'iscben  Liehtstkrke 
der  Kohlenfaden-Glithlainpe  -=21,1  und 
der  bei  dur  Mussung  im  Kugulpholonieicr 
eriialtunon  .Ablesung  a^  = -14,5  ergibt  sleh  der 
Feslwert  fUr  die  Mossnngen  im  Kupol- 
photometor: 

_ ^M'h.  ,,  --- 

* «, 

Dureh  MoKiplikatiun  der  reduzierieti 
Aussehlage  «j  mit  diesetu  Fe.stwert  er- 
geben  sich  die  mit  dem  Kugcipliotumoter 
bestimmteii  mittleren  sphdrischen  Licht- 
stiirken  Lfph  (k)-  Die  durch  punktwcisc  Auf- 
nabnie  erhaltenen  mittleren  sphAriHchen 
Ui'htstkrken  sind  daneben  in  der 

Zablentafel  eingetrageii.  I>ic  letzte  Spalte 
der  Zuhlentaicl  euthalt  die  bei  der  llestim- 
mung  der  mittleren  sphilrischen  l.ichtstkrku 
ha  Kugelphotvmetcr  sich  orgobeiiden  Fehlor 
in  Prozuiituu.  gleich 

jb*ph- 


N’atflrlich  darf  bei  den  .Messuiigen  mit 
dem  Kugclphotometer  die  auch  bei  alien 
anderen  Lichime:>aungen  erforderliohe  Sorg- 
fult  nicht  auCcr  acht  gelasscn  werden. 
Ilesondurs  mull  das  direklc  LIcht  der 
l.iehuiuellc  vom  lleobachtungspunkt  genau 
abgeblendet  sein.  Ferner  mull  das  Photo- 
meter in  fester  Stellung  genau  voi- 
der KeobachtungsOffnung  stehun.  Der 
weiCc  Anstrich  der  Innenwand  der 
Kugcl  mull  mhglichst  gleichmUllig  und 
gut  erhalten  sein.  1st  er  durch  lilngeren 
Uebrauch  des  KugcIphoUtmeters  zu  Uogen- 
lampcnmessungcn  an  cinzelnen  Stulleii 
ciwas  geschwhrzt,  so  isi  er  tunlichst  bald 
zu  erneuurn. 

Den  Festweri  ct  des  Kugelphoio- 
meters  wird  man  bei  stitndigem  Gebraueh 
dcsselbon  elwa  alio  2 bis  3 Tagu  iieu  or- 
mitteln.  bei  nur  zeitweisem  Gebranch  je- 
wcils,  bevor  man  es  wieder  in  llenutznng 
nimmt.  Dio  Ncucrmiitlung  des  Fesiwertes 
bedingt  keine  Mehrarbeit.  da  man  anch  bei 
alien  Photomotern  zu  direktun  MeS'Ungen, 
bei  denen  ein  durch  Versuch  gewonnenor 
Festwert  bennizt  wird,  diosen  Oftors  nach- 
prUfen  sollte. 

Eine  Greuze  fttr  die  Verwendungs- 
moglichkoit  des  Kugelphoiomoters 
bildct  die  kdrpcriichc  .Ausdehnnng  dcr 
Lieht(|uallcn.  Obersteigt  diese  ein  gc- 
wisses  MaS,  so  miillte  man  zur  xUtbIcndung 
dcs  direktcii  Liuhtes  schiielllich  cine  so 
groQe  Blende  anwenden,  dull  diese  schon 
cinen  betrilchtlichcn  Teil  der  Kugelwand 
dem  lleobachtungspunkt  verdecken  und  so 
unzulnssig  grolle  Fehler  hen-orrufen  wUrde. 
Man  mull  daher  von  der  Henutzung  dcs 
Kugelphiitomctcrs  zur  Messung  von  Lampen 
mil  groBeren  Kellektoron  oder  Glocken  ab- 
schen.  Mit  <lem  bier  benutzten  Kugcl- 
photometer von  I ra  Durchmesscr  kann 
man  jedoch  LichUiuellen  bis  zu  oiner 
kOrperlichen  .Ausduhnung  von  ctwa  12  cm 
mit  oiner  lUr  prakiische  Zwocke  gendgen- 
don  Genauigkeit  messen. 


biger  I.icbtqaellcn  bostimmen  kann,  wird 
man  doch  in  manchen  besonderen  FtUlen 
die  Eichung  nicht  nur  mit  der  Kormalgluh- 
lampo  allein  ausfUhren.  Hat  man  beispiuls- 
weise  cine  grOBere  Zahl  von  Lampen  mil 
ungewOhnlich  groBen,  in  das  Kugelphoto- 
metcr  heruinragenden  Armaturteilcu  zu 
messen  und  kommt  es  daboi  nicht  nur  auf 
relative,  sondorn  auf  mdglichst  genauc 
absolute  Werte  an,  so  wird  man,  um  ganz 
sicher  zu  gehen,  fUr  eine  diesur  I.ampcn 
durch  punktweise  Aufunhme  die  mitllcre 
sphftrischc  Lichtsirtrko  bestimmon,  hieraui 
die  Lampe  im  Kugelphotomcter  messen  und 
so  den  Festwert  dcs  Kugelphoumieters 
eigons  fur  diese  I.ampeuart  ermiUcln. 
Ebenso  wird  man  vorgehen,  wenn  mati 
cine  Anzahl  von  LiebU|Uellen  zu  messen 
hat.  die  korperllch  schon  so  ausgedehni 
sind,  dull  die  einfache  .Vnwondung  dcs  mit 
der  NormalglUhlampo  crmiltelicn  Festn-ertes 
nicht  mehr  sicher  genug  erschoint.  Aul 
<liese  Wcisc  gewinnt  man  auch  cinen  Auf- 
schiuU  darUber,  wio  weit  man  das  .Viiwoh- 
<langsgcbiet  des  raittcls  NormalglUhlampe 
crmiltolien  Kugelphotomcterfestwcrtes  aus- 
dehnen  darf.  SchlioBlich  kann  man  auoh 
durch  Nachmessung  des  Festwertes  mittols 
cluer  anderen  I.icht<|uollc,  als  dcr  Kormal- 
glhhlampc,  GewiBheit  darUber  erhalten,  ob 
der  weiBe  .Anstrich  des  Kngclphotometurs 
noch  fdr  genauc  Messungen  genilgt.  oder 
>ib  es  Zcii  1st,  ihn  zu  emeuern. 

IV.  .Messung  der  mittleren  hemispbk- 
rischen  Lichtstiirko  mit  dem  Kugel- 
photometer. 

Wio  von  Prof.  Ulbricht  in  selncm  .Vuf- 
satze  „KTZ“  1906.  Heft  22,  S.  5ir>,  angogobon 
und  oben  (S.  KW9)  thenroiisch  abgelelict  1st. 
lilBt  sich  mit  dem  Kugclphotometer  auch 
die  halbo  mittlere  hemisphftrische 
Lichtstitrkc  ermittcln,  wenn  man  die  zu 
messende  l.ichii|uelle  an  den  Band  dcr 
Kugcl  bringt.  Der  Lichtpuiikt  mnB  dabei 
genau  in  dcr  Ebcne  der  oberon  Kugel- 
tidnung  sich  betinden.  Strung  genommen 
ist  dies  natarlich  nur  bei  pnnktfOrmigon 
Licht>iuellcn  mOglich.  In  der  ITa.\is  wird 
man  kOrperlich  mehr  ausgedehnte  Licht- 
qucllen.  wie  z.  B.  GlUhlampen,  so  einstcllon, 
daB  die  Mittc  des  Lenchlfadens  in  die  Ebene 
dor  oberen  KngelOtlliung  kommt. 

Uni  auch  zu  untersnehen,  wie  sich  das 
Kugelphotomcter  zur  Ennittiung  der  mitt- 
lercn  hemispharischeu  Lichtstttrke  oiguou 
wurdo  diese  .Messung  fUr  die  obeii  beschrie- 
boneii  Lampen  1 bis  5 ausgclQhrt.  Dio  Er- 
gebnisse  sind  in  untciistebcnderZahloiitaiel  V 
zusammengesicllt;  die  .Aiiordnung  ist  dle- 
selbo,  wio  oben  boi  Zalilentaiel  IV  nfthor 
erklUrt. 


Z a h I o n t a f e I IV. 


Kr. 

Uoxeichnuoir  <l<>r 

it 

"1 

Fchltr 

Pfor. 

1 

Eohlenradcn-QUihlampo 

44,6 

44,5 

•31,1 

■21,1 

- 

2 

Kleine  Bogenlampe  fdr  -2  Amp 

hS 

177 

64 

612> 

•F3,l 

3 

Qewahnllclio  Bogeulampo  fdr  6 Amp  . . 

31 

650 

■260 

•256 

+ 1.9 

4 

Flammenbogonlampo  fUr  15  Amp  .... 

34,6 

2060 

m) 

lOOO 

-2,0 

6 

Bogenlampe  mit  sebrag  stolienden  Kohlon 
fur  10  Amp 

1640 

780 

760 

-2,7 

« 

Intensiv  - Flainmonbogenlampo  fdr  20  Amp 

402> 

6050 

•2400 

2.350 

+ 2.1 

Wie  aus  der  Zahlonlafei  IV  hervorgeht, 
hetragen  die  P'ehler,  die  bei  dcr  Messung 
der  miulercn  sphilrischen  Lichtstiirko  mit 
dem  Kugclphotometer  sich  ergaben,  hOch- 
stens3,l*/(,  und  sind  dabei  bald  positiv, 
bald  negaliv.  Dabei  wurden  Licbiriuellen 
von  verschiedenstcr  Verteilung  und 
von  einer  Verschiodonheit  in  der 
LicblstUrke  bis  zuin  Vorhilltnis  1 : IHO 
' zur  Uiitcrsuelmng  hcrniigezogcn.  Das 
Kugolphotometer  orweist  sicli  hicrnach 
als  gut  geeignet  zur  Bestlinmung  dur 
mittleren  spliArischen  Lichtstilrke  von 
, l.iehi<|aullen  beliebiger  Verteilung  und 
•''tarko,  sobald  man  inltlels  einer  Normnl- 
■ glhhiampo  von  genau  bekannter  mittlercr 
spliUrischor  Lichtsiarke  den  Festwert  dcs 
Kugulphotonieiers  bestiinmt  bat,  Dio  Nor- 
inslgldblampe  und  die  zu  messende  ljunpo 
sind  naehcinaiidor  bis  auf  elwa  10  cm  Eut- 
femuiig  vom  liandc  in  das  Kugelphotometer 
einzubrlugen. 


Z a h.i  e 11  I a f 0 I V. 


UetoiehnttnK  Uor  L»Bipo 


1 Kohlcnfaden-GIUblainpe 

2 Kleloe  Bogenlanipe  fdr  2 Amp 

8 Gowahniicbe  BogoDlampo  fiir  6 Amp  . 

4 Flammenbogonlampo  fUr  16  Amp  . . . . 

6 Bogenlampe  mil  schrllg  stehenden  Kohlon 
fiir  10  Amp 


Wllhrend  man  aufGrutid  der  oben  mil- 
gotulltenMessungscrgebnisse  fUr  die  incision 
vorkonitnendcn  Fallc  das  EugclphoU-uiietcr 
mit  einer  NomialglUblainpo  eielien  und 
niittels  des  hierdurcli  crIiaUencn  Fesiw'ortcs 
die  mittlere  spbarisclie  Lichtsiarke  bolie- 
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, [ Pfhler 

1 

‘24 

•24 

21,6 

21 

— 

39 

130 

' 117 

116 

+ 0,9 

*2» 

500 

1 460 

458 

- 1,8 

37 

'iHt) 

1 lOcM) 

I960 

+ 1,0 

25.6 

1510 

1360 

i;«K) 

-2.2 

Wlc  die  Zahiciitalel 

zefgt,  ergibt  sich 

fUr  alio  uiiiorsuchten  Lampen  eine  recht 
guto  Cbereinstimmung  der  mit  dem  Kugol- 
pliotomctcr  besiiramten  Werte  dcr  mittleren 
hemisphiirischen Lichisturke(Lbcm.|i:i)mit  den 
durch  punktweise  Autnabmo  crmiltelten 
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Wcrtcn  (Lh*m.).  r>cr  grflfite  Fclilcr  holrSgt 
liier  Hur  2,2  */o- 

Per  mil  der  Normnlgltlblnmpo  1 cr- 
miueltc  Festwcrt  ihca,  = 0,9,  mil  dem  die 
Werlc  von  Lhtra.rt)  {in'  I.ampcn  2 

his  5 hcrechnei  sind.  mOCtc  thcoretiscli 
doppclt  80  groB  sein,  wie  dcr  Festwcrt 
far  die  Ermittinng  der  mittlcren  splijt- 
rischeii  Lichtatfirkc  fOr  den  Fall.  d.aB  die 
l.ampc  in  der  Mitto  hitngt.  Tatsitchlicli 
ist  ri,,„  nm  8*/o  gcrlnger.  Es  bcrnhl  dies 
dnrauf,  dnU  bci  Bestiminnng  der  mittleren 
hcmisphtlriseben  Liclustflrke  von  GlUli- 
lampen  der  KinduC  der  Arinaturteile  gunz 
in  Wcgfall  kommt. 

Trotz  der  liicr  erzielten  guien  Ergeb' 
nissc  fiir  die  Ermittlnng  der  mittleren  hemi 
splinriscticn  Lichtstkrke  mil  dem  Kugel- 
photometer  ist  diesc  McCmeiliodc  doch  nicht 
in  glciciiem  MaBe  fUr  den  allKcmeinen  Ge- 
branch  zu  empfcldon  wie  die  Messung  der 
mittleren  sphitrlschen  LichlstJtrko.  Die  ver- 
sctiiedencn  GrUndo,  die  dagegen  spret^eib 
sind  an  der  oben  aiigeraiirien  Stelle(„LrZ“ 
IfXe.  S.  51n)  von  I'rof.  Ulbrictu  augegeben. 
Itesondcrs  ist  es  der  UniBUmd,  dnll  bei  der 
Messung  tier  miitieren  liemisphitrischen 
l.ichlstilrke  sehr  auf  cine  genau  richtige 
Stellung  der  Lampe  am  Uaiide  dor  Kugel 
zu  nebten  ist.  Uci  der  Mcssimg  der  mittleren 
spliilrischcn  LiclitsUlrku  war  dag<?gen  uber- 
Imnjit  koine  Andorung  des  Ergebiiisscs  zu 
hemerken,  wonn  die  I.icliUjuelle  zwisclien  8 
und  lo  cm  Entfernung  vom  Hande  ver 
schoben  wurdc  (S.  1075). 

Der  BinfluB  der  l.ampenstcllung 
.mi  die  I’hoiomoterablesung  bei  .Messung 
der  mittleren  hninisphS.riaclien  I.iclit- 
stilrke  wurdo  filr  die  K<dtlcnfaden-GlUli- 
lampe  1 und  die  gcwnlmlichc  Hogonlumpe  .8 
aufgcnommen  und  in  Prozonien  umgerecltnel 
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man  dagegen  nnr  die  heniisphltrlschen  Licht- 
stArken  versebiedener  Bogenlainpen  mit- 
cinander  zu  verglcichen,  so  werden  die 
(lurch  unrichtige  Stellung  der  Lampen  ent- 
stchenden  Febler  schon  gcringer  werden. 
Bei  der  Messung  dcr  mitaoren  sphftrlschen 
Idchtstarkc  ira  Kugelphotometer  fflllt  da- 
gegen  dicse  Fchleniuclle  vollstttndig  wog. 

Auf  Grnnd  der  vorstebend  bcschriebenen 
Vcrsuchsergebnisso  komme  ich  zu  folgender 
ScbluBfolgerung: 

Das  Ulbricbtsche  Kugelphotometer 

ist  bei  genUgend  groB  gewAhltem 
Durchmesser  gut  geeignet  zur  dirok- 
inn  Messung  der  mittleren  hemisphtt* 
riseben  und  besonders  der  mittleren 
spbArischen  Lichtstarke.  Bcide  kOn- 
nen  fur  kOrperlieh  nicht  allzu  ansge- 
dclinte  Licbtquellen  von  bellebiger 
l.ichlvertcilung  und  Lichtstarke  im 
Kugelphotometer  mit  einer  Genauig- 
keit  gemessou  werden,  die  fUr  prak- 
tischeZwccke  durchaus  genUgend  ist. 

Anmerkuiig  zu  Zahlentafel  1,  S.  lOWJ. 
Wie  mir  Herr  I’rof.  Ulbricht  mitteilt,  bleibt 
nach  scinen  Ableitungen  bei  Annaiimc  einer 
punktfarmigen  Lichuiuelle  die  Beleuchtung 
des  Beobachtungspunktes  ungcanderl,  wenn 
die  l.inhuiuelle  von  dor  Miilc  des  Kugel- 
photomelers  nach  dem  Kande  zu  bewegl 
wird.  Erst  heim  Eiiitritt  der  punkifOrmigcn 
Lieht(|uelle  in  den  Hand  des  Kugelphoio- 
meiers  wUrde  einc  sprungweise  Andorung 
auf  den  der  halbcn  mittlcren  liomisphitri- 
selien  Licbtsiilrko  cnispreclienden  Wert  cin- 
truten.  waiirend  bei  den  praktisch  vorkora- 
menden  kOrperlichen  Licliuiuellen  diese 
Anderung  im  Ijiufc  dcr  Bewegung  von  der 
■Mittc  zum  Uande  iillinablich  erfolgc.  Falls 
liiemacli  inlolge  des  hier  angewundten  An- 
niiherungsvcrfnhrcns  die  oben  nbgelciteien 
Wcrie  fUr  die  Anderung  von  Hr  bci  Be- 
wcguiig  der  I.icbU|uelle  von  der  Milte  zum 
Hande  mit  dem  Verbalten  tlieoretisclier, 
punktftinnigcr  Licht<|acllcn  nicht  Uberein* 
stimmeu  sollten,  so  w(;rdcn  sie  docli  da.s 
Vcrhalten  der  praktisch  vorkominenden 
kOrperlichen  Lici>t<iuellen  annaliernd  richtig 
kennznichnen. 

Zum  SchluB  danke  ich  uoch  Hcmi  Bau- 
rat  Ulbriclil  vcrbindlichst  fdr  stone  Mit- 
teilungen. 


Vulkanfiber  als  Isolierstoff. 

Von  Ing.  Karl  Wernicke. 
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Mrmini;  itcr  mittlorcn  hcmi»p(iAriv(}ieo  LicliUitIrVo 
im  Kiicoiphotomrtcr. 

MibXociiCkrii  dcr  PhOfom^UriiMcfunie  von  dor  Lompcn’ 
vtcHitnr 

All!',  lo 

in  don  Sehaulinion  Abl>.  16  cingetragen.  Bci 
der  Kohlciifadcn-Gltllilnmpc  brlngl  cine 
Entfernung  nus  dcr  rirhtigen  Stellung  um 
10  mm  cinen  Fchlcr  von  12*/,,  in  der 
Messung  der  mittlcren  hemispliarischcn 
Lichtstarke  hervor.  Bci  dcr  Bogenlnmpe, 
die  Ja  cine  annahernd  punklformige  Liclit- 
■ innlie  ist,  bctrilgl  dicser  Pehler  im  MiUcl 
nur  4 */„  bei  10  mm  Biitlermmg  mis  dor 
richtige.n  Stellung. 

Man  muB  daher  bei  der  absolulcn 
Messung  dor  mittleren  hemispharisrhen 
Lielilstarke  mit  llrdfe  (dner  gecichtcii  GlUli- 
Inmpe  besonders  auf  die  genau  richtige 
Stellung  der  GlUlilampo  anhten.  Hat 


In  dor  „E'l'Z“  vom  .Tahrc  1!K&  wurde  auf 
Scite  912  cin  Vorfall  bosc.hricben,  der  wiedor 
oinmal  zeigt,  dafi  Vulkanliber  ein  wenig  ge- 
eigneter  Isolationsstolf  ist,  wenn  es  nuch 
entgegen  den  Sicberheiisvorschriftcn  (§  3a 
dcr  Vorschril'ten  fur  Hochspaunung)  noch 
vicifae.h  in  Anlagcn  mit  Uber  ‘^>0  V Spaiinung 
verwondet  wird. 

In  dem  betreft'onden  Fallc  wurde  eine 
20  mm  Starke  Fibcrplaite,  die  den  strom- 
fubrenden  Toil  eines  Fahrschallers  gogen 
den  ninhttlicndcn  Kisenkasten  isolieren  sollic, 
bei  (UXIV  Spannung  glatt  durehscldagen  und 
cin  krcisrundcs  Loch  von  4 mm  Durch- 
messer  hineingebrannt. 

Der  Binsender  dieses  Bcrichtcs  fUliri 
den  Vorfall  anf  einen  Stoffcbler  in  der 
Kiberplaitc  znrUck,  da  die.'e  nicht  auf  dem 
kUrzesten  Wego  nac.li  dem  Kisenkasten, 
sondern  in  sehriiger  Uiehinng  durehseblugen 
wurde. 

Bingeliendc  Veranche  mit  Fiberplaium 
baben  jedocli  in  tlberoinstimmung  mit  dcr 
allgemcinun  Krfahrung  gezelgl,  daBVulkan- 
tiber  an  und  fUr  sicli  auch  ohne  Stoffehler 
kein  zuverlbsaiger  Isolationsstolf  ist. 


Untersneht  wurden  Flatten  von  10  on, 
Starke  und  20  x 20  era  Flache.  Ucidc  Seitei 
dcr  Flatten  orhicltcn  einen  StannWtieli,; 
von  10  X 10  cm  Flache,  an'  den  die  Spannm^ 
angelcgt  wurde. 

Um  den  EinflnB  der  Fonchtigkeii  *u 
die  Isolationsfahigkoit  dcs  Stofles  fesin 
stellen,  wurde  eine  Fibcrplatte  ira  Vakiran. 
trockenofen  bei  etwa  150*  C 21  Stondei 
lang  getrocknet,  eine  zweite  wurde  dni 
Tage  in  eincm  gcbcizlcn  Zimmer  mil  diurh 
schnittlich  65®/o  Feuchtigkcitsgchall  bei  IST. 
cine  dritte  drei  Tage  lang  in  eincm  nnp( 
hcizlen  Zimmer  mit  90“/,  Fenchligkcitsgebiii 
bei  12*  C aufbewahrt. 

Die  ira  Vakuumschrank  getnaima,' 
Platte  hielt  cine  Spannung  vnn  1000  V «. 
standslos  cine  lialbc  Sluiide  lang  aos.  .lu 
nnnmcbr  eine  Spannung  von  lOOCi)  V ai. 
gclegt  wurde.  sank  diese  innerbalb 
Minuten  auf  5tXX)V,  und  es  trai  infolgedptj 
Siromdurchganges  cine  so  starkc  IVirmi- 
cntwieklung  anf,  daB  die  Platte  zu  nadei 
und  das  Stanniol  zu  schineizcn  anting. 

Die  im  geheizten  Zimmer  tail  <oV> 
Feuchtigkeitsgohalt  anfbewahrtc  natiekiel 
ebenfalls  1000  V Spannung  cine  lialbe  Siimi! 
lang  auB. 

Die  in  Lufi  von  !lO“/»Feuctitigkeiugrtili 
aufbewahrte  I’lattc  zeigle  jcdoch  whoa  l« 
1000  V Stromdurcbgang,  iiulcm  die  wrtif 
auf  UXX)  V cingcstellte  Spannung  dei  True- 
forinators  bei  F.inschalumg  dcr  FiberpliU' 
sofort  auf  750  V berunterging.  Bd  vort«r 
ciugestelller  Spannung  von  2000  V giiif  dk 
Spannung  bei  Einschaltung  der  lliii* 
1000  V.  bci  4000  V glcich  nach  dem  Kii- 
sclialtcn  auf  2IXX)  V,  nach  fQnf  Minnten  wl 
1000  V zurtlck.  Die  starkc  ErWi»mmT«  do 
Platte,  die  hierbei  auftrat,  war  oin  avr.fte? 
Beweis  fUr  den  erhebliclien  SiromdaithfW 
Nocb  vicl  ungUnstlger  gesialtcD  fid 
die  Verhaitnlsse,  wonn  Vulkanliber  nnimiid 
bar  mit  Fcuchtigkelt  in  HcrOhrung  kosiit 
Bine  der  oben  genannten  I’latiei  it 
irockencn  Znstaiide  607  g schwer,  wog  w* 
36-staudigem  Liegen  im  Wasscr  672,2 |.  w 
also  Uber  10*/o  ibres  trockenen  bewlc^ 
Wasser  aufgesogon  und  war  dabei 
aufge<iuollen.  Nach  vierUigigcin  Ireiwt^ 
Trocknen  in  Zimmeriempcrnlur  w«C  ’ 
Platte  632,1)  g.  cnthiolt  also  noch 
nach  vierzcbnUlgigcm  'rn)ckncn 
des  aufgcsogenen  Wasscra. 

Wie  aus  vorstehenden  \er!nclies  w 
vorgobl.  ist  Vulkanliber  in  irockenem  • 
stande  ein  ganz  gutcr 
feuchter  Lulu  wie  sic  im 
vielen  Betrieben  meist  vurhandea  i>'- J • 
gitnziich  ungecigneu  da  er 
leieht  in  hohem  Grade  anmmiot. 
langsam  wloder  verliert.  i,e 

Die  eingangs  genanuie 
richlot  ferner  Ober  das 
hnitea  von  Vulkandber  bei  , 


von  vuiKamiovi  uv. 
kung.  Es  wurde  die  Flainme  cin  • 
gegen  eine  F'iberplatte 
doutender  Qualmbildung  ^ 

Zeit  Blnsen  an  dor 
die  sodann  unier  »iWnng  vonK«^ 

rail  exploslonsarligem  Knall 

Dieses  Verbalten  niir 

liber  sowohl  Wasser  enthalte  j., 

der  Einwirkuug  , gJvciUi" 

waudclt  wird,  als  auch.  dab  OfW 
sind  Oder  slch  bilden.  Ks  c m,,. 

leiebt  aus  der 

das  aus  llolzfasorn  craeiigt  *''* 

Uhlorzink  und  .SchwcfelsAu 

Die  durcb  die  ...tnngaai!*’- 

kalicn  in  einen  nntet 

llbcrgefUhrten  Fasern  wc  jer.t^ 

hohem  Druckc  nuch 
mikiilien  niiteinandcrvcrbn^ 
not.  Wahrschoiiilieh  - ontf***®’ 

die  Chemikaiicn  vnllstSndig  ztt 
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Ua  m der  Praxis  nicht  die  LOtflamine. 
sondcrn  der  elektriache  Lichtbofren  in  IVa^c 
komini,  der  cine  weit  stnrkere  llitze  er- 
zonfed,  wurdea  Kiberplaitea  eino  halbe  .Minute 
lan(r  in  die  Spitze  eines  zwiscbcn  zwei  6 cm 
emfernten  Spitzen  mit  2000)  V Spanming 
erzcngten  Liehtbogena  gehalten.  Ulaauii- 
bildnng  irat  hierbei  nicbl  am',  sondem  die 
Platte  wurdc  an  der  Stelle  der  I''laniinen- 
wirkung  bis  zn  einer  Tiefe  von  etwa  1 mm 
verkohlt  und  zeigte  das  Aussi  lien  ange- 
brannten  Holzea.  Ein  Versuch  mit  der  I^At- 
llammc  zeigte  das  gleiche  Ergebnis. 

Mingogen  erfoigte  »la.se'nbildung  bei 
iolgenden  Versuchen: 

Einc  Fiberplaite  20  >;  20  cm.  10  mm 
dick,  mit  heidoraeiiigem  Stanniolbcla-' 
10  >,  10  cm.  wurdc  an  lOOOO  V gclcgi.  Hcl 
tlcm  suirken  Stromdurchgang  irat  bedcu- 
icnde  Witrmeenlwicklung  ein  und  an  dem 
liandc  des  Sianniolbelags  ianden  Kuukon- 
enUadungen  siatt,  die  in  die  I'laltc  vi'ellach 
verilstelte  Adern  einbranmen.  Die  Platte 
zeigte  zalilreichc  Itlascn  und  der  ijianniol- 
bclag  war  voltstiindig  eingcbnuint.  Xoch 
demJichcr  trat  die  Itlasciibildung  bei  lolgcn- 
dem  Versnclie  licrvor.-  Kine  10  mm  dicke 
Pibcii.lnito  wurdc  mit  zwei  im  Abstande  von 
.=>  cm  cingetriebenen  Ilolzen  verselicn,  an 
the  tOiXX)  V Spannnng  gelegt,  wnrde.  Nach 
wenigen  Sekunden  sank  die  Spannnng  sebr 
sclmcll  und  n.acli  einer  .Minute  erlolgic 
KurzschliiB  durch  die  i'bitte.  Hierbei  Imtte 
sich  auf  beiden  Soiten  dor  I'lalte  zwisclien 
den  Koizcn  eine  Blase  gobildet,  die  5 cm 
lang.  2,5  cm  breit  und  0,5  cm  bocli  war. 

Es  kbnnie  viellciclii  zwecklos  orsebeinen. 
dafi  die  vorstehenden  Versuche  mit  liohen 
Spannungen  vorgunommen  warden,  jedoch 
blcibi  es  Immer  ieliiTcich.  cinen  allenlalls 
•»ei  ganz  niedrigen  Spannnngen  noch  be- 
imlzbaren  IsolationsstotV  iincli  unier  schJIrfe- 
ren  Bediugungen  zu  prUfen.  schon  urn  den 
"eilcn  .'Vbstand  zu  erkennen,  der  zwisclien 
einem  solchen  mid  andcren  kQnstlicheii 
Jsidationastoffen  liegt,  die  deranige  Pndien 
anstand.alus  aushalten. 
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Theorle  der  EloktrIzitIU.  II.  Band:  Klok- 

tromagnotische  Thoorle  dor  Strahl ling 

Von  Dr.  Max  Abrabam.  Mit  5 Abb.  im  Text. 
\ H.  404  .S.  in  8®.  Leipzig  190.5.  Preis  10  M. 

V'erlugc  der  I.ibrairie  Gauthier- 
V llliirs,  Paris: 

Traits  Pratiijue  d'filectrocbimie.  Par 
Hiehard  Lorenz,  Professeiir  a PKcole  Polv- 
icchnliiue  fedcralo  do  ZQrich,  Dlrectoiir  des 
l.aboratoires  d'KIeelroehimln  et  de  rhimin 
physiqne.  Refondu.d'spit^  l>dition  allcmande. 
Par  Georges  Hoalelct.  Avee  77  figures. 
VI  u.  .32.3  R.  in  8®.  Paris  190.5.  Preis  9 Fres. 
Lecons  d'Electrotcchnique  gfin6rale.  Pro- 
fessees  « I’Ecole  superieiirc  d'Eleelricilf:.  Par 
P.  .ianot,,  Direcleur  dti  l.ahoratoiro  central 
ct  de  I'Kcolc  supftrloure  d'KIcclrlcIt#,  Pro- 
fes.seur  A la  FaciiilA  des  .Sciences  do  Paris. 
Deuxiemc  Adition,  rovtie  ct  aiigmentde 
Tome  II:  Gourants  alternatlfs,  simisotdaiix  et 
non  siniisoldnux.  Allerniileurs.  Transfortna- 
tciirs.  Avec  16fi  llgiires.  IV  n.  309  .S.  in  8®. 
Paris  190.5.  Preis  II  Fres. 

(*on St ru c tl o n des  indnlts  A courant  con- 
linn.  Manuel  pratbiue  dii  bobinier.  Par  E.-^. 
Brunswick  et  M.  Alianiel,  IngAnieurs-Alec- 
trlclcns.  Mil  63  Abb.  1.53  .R.  in  8".  Paris  1905. 
Preis  2/>0  Fres. 

Los  QunptitAs  KIAmentiiircs  d'KIectrIcIlA, 
Ions,  Electrons,  Cnrpiiscules  MAnioircs 
RAiinis  ot  Publiis.  Par  Henri  Abraham  ei 
Paul  Langevin.  2 Biiiidc.  Mit  Abblldiingen 
im  Te.xl,  3 Tafeln.  XVI  und  11.32  .$.  in  8". 
Paris  1996.  Preis  3.5  Fres. 


Transactions  of  the  American  Electro- 
chemical Society.  Vol.  VMI.  "ih  General 
Meeting,  Boslon,  Mass.,  and  Cambridge,  Mas.s, 
April  25,  26  and  27,  1905.  ;t«6  S.  in  8".  Pu- 
blished liy  The  American  Electrochemical 
•Society.  Philadelphia  1905.  Preis  3 Doll. 

Hand  lex  ikon  lie  rsozialenGosotzgebung. 
Die  Rochte  iind  Pfllchten  der  Arbeit- 
geber  und  Arbeltnehmer.  Fiir  Fabri- 
kanten,  Kaufluiilc,  Handworker,  Arbeiter  uod 
deren  VcrlrotUDgon.  sowie  fUr  BeiiOrden  zu- 
sammengescellt  und  erlflnierl  von  Dr.  Kurt 
v.  Fiiickh,  Gewerbereforendnr.  3!*.3  S.  in  8". 
V'erlag  von  .Alfred  Unger.  Berlin  I'KW.  Preis 
geb.  7 M. 

Das  KlekirizItAtswerk.  ErlAuteniiigon 
fiir  Gemcindon  fiber  Einrichtnng  und 
Betrieb  kloinorer  ElektrIzitAtswerke 
in  deii  fisterrelchlselien  AlpeiilAiidcrii. 
Von  Louis  Bernard,  Ingcnieur,  .Magistrals- 
direklor  und  Prokuri.st  dcr  Rionzwerke  iu 
Brixen.  143  S.  In  8®.  MU  Tabellen  und  For- 
iiiularion.  V'orlag  von  R.  von  Waldheim. 
Wien  1906.  Preis  4,.50  M. 

Dio  russisebon  Vorschriflcn  fiber  die 
Erri.chtung,  Instandlialtiing  und  Revi- 
sion eleklrisoher  Aniageii  mit  Nieder- 
spannnng  (bis  zu  £>o  V).  Aus  dem  Itu.ssi- 
Schen  ubersetzt  voii  Ed  Bing.  Fabrikdircktor 
in  Riga.  22  S.  in  8®.  Verlag  von  Georg 
Siemens.  Berlin  190.5.  I’rois  OJiii  M. 


Klectroinagnetic  Theory  of  Light.  Bv 
Charles  Emerson  Currv.  Ph.  D.  1‘art  I 
XV  und  400  S.  in  8®.  ‘ Macmillan  & Co. 
London  1906. 

Die  elcktrischon  Starkstr6me,  ihro  Er- 
zougung  nnd  Aiiwendnng.  In  leicht  fa6- 
icher  VVelso  dargestellt  von  H.  Pfltsnor, 
kaiserl.  1 ostral  in  Kdln.  Vierte,  vollstandig 
umgearbeltele  nnd  stark  vermehrle  Auflago. 

Abbildungon. 

182  S.  in  8".  Verlag  von  Theodor  Jentsch. 
Dresden-A.  1905.  Prela  3,50  M. 

I'otocbnnng  und  Entwurf  cleklrlscher 
Maschinon  und  Anlagon.  Fiir  Sludlorondo 
und  Ingenleiirc.  Von  Dr.  F.  NIeihammer, 
p.  Professor  an  der  Tocimischen  Uochschiile 
in  Briinn.  Fiiiif  Bftndc.  III.  Band:  Kick- 
triftcho  Schal tanla jfcn  nnd  Apparatc 
aamt  Grundlagen  zur  Projoktiernng 
elcktrUchnr  AnJagen.  Mit  eW  TexUbb. 
und  13  lafcln.  .X  und  672  S.  in  H".  Verlag 
yon  Ferdinand  Enke.  Slutlgart  1905.  Preis 
10  M. 

Variazioni  Magnotiche  dul  Form  Stagio- 
Ntiove  Stagionature  o Kicotture. 

I «?r  D.  Mazzotto.  u S.  in  IMsa  1905. 

Techniscbe$  Auskonnabuch  fUr 
|<KJ0.  13.  Jabrgang.  Mil  124  Abb. 
im  rext  nnd  I Karto.  LXI  und  122H  S.  in  8^ 
von  K.  F.  Koehler.  Leipzig  HKK>. 
Prois  8 M. 

Vorkohrs-,  Dcobacliiu  ngs-  und  Nacb> 
richtonmittcl  in  inilUkriacher  Bolouch* 
tung.  Fur  Olfizlcrc  aller  Wnflen  des  Heorus 
und  dcr  Marino.  Von  W,  aStaveniiagcn, 
konigl.  Hauptmann  a D.  Zwoite,  gilozllch  um- 
goarbeileto  und  bedeutond  vormohrto  AuT- 
lage.  \ u.  SIH  H,  ia  Verlag  von  Hermann 
I etors.  Gottingen  und  IjOipzig  1906.  Preis 
b .M. 

Taschcnbuch  dcr  wichtigsten  Glelch- 
stroniinessungon.  Von  Df.  Ascan  Lutte- 
roth,  KIckiroIngenieur.  XI  u.  134  S.  in  kl  8®. 
Verlag  von  Emmo  Wittlg.  Ulldborghausen 
1906.  Preis  3,60  M. 

*^5,!”,.^*!^*’"*'’*  f?*®k'’8pbi8Ch-St.5ti8ti8Cho 
1 abellen  aller  L&ndor  der  Erdo  fiir  19o5. 
Heriiasgegebeii  von  Prof.  Dr.  Fr.  v.  Jnra- 
schek.  V II  u.  loi  S.  in  quer  8®.  V'erlag  von 
Heinr.  Keller.  Frankfurt  IIKB.  Preis  I,50M. 

Bio  Elektrolyse  geschmolzener  Salze. 

I.  Icil:  V'erbI  ndii ngen  und  Elomonto. 
Von  Or.  phi).  Kieh<ird  Lorenz,  Professor  am 
eidg.  Polytechnikum  In  Ziirich.  .Mit  9 Abb.  im 
Text.  VIII  H.  217  S.  in  8®.  Verlag  von  Wil- 
helm Knapp.  Halle  a.  S.  1906.  Preis  8 M. 

Neuoro  VV'armekraftmaschineii.  V'ersuehe 
und  Erfaliruiigcn  mit  G.asinaschincn,  Dampf- 
inaschincn,  Dampfrurbinen  n.  s.  w.  V'on  E. 
.lossc.  Professor  an  der  Kiinigl.  Teclinischcn 
Hochschule  zu  Berlin.  Mit  87  Abb.  im  Text 
und  I Tafel.  Vlll  mid  108  S.  in  4".  V’erlag 
von  R.  Oldenbotirg.  Mfioehen  und  Berlin 
1;k)5.  Preis  7 M. 

.Meciiiii(|ue.  Essais  dos  MatArinux.  Notions 
Foiidamentales  Relatives  aiix  deformations 
Alasllqiics  ct  perm:incn(es.  Par  II  Boiiasso. 
.Vlit  54  Abb,  im  Text.  1.50  S.  In  8®.  Verlag 
von  A.  Oratler  & J.  Rey  und  Gaiithiors- 
Vlllars.  Grenoble  mid  P.xris  190.5.  Preia 
' Fres. 


KLEIRERE  MITTEILUN6EN. 

Personliches. 

Rudolf  Hinicl  •]■. 

Am  13.  November  verschied  der  Kbnigliche 
Tolcgraphen  - Ingeiiieur  a.  D.  Herr  Rudolf 
Rintel  zu  Rerlio  im  81.  Lebensjahre.  Herr 
Ri  ll  tel  gehorlo  dem  Elektrnterlinischen  V’creiii 
scit  ISiiO  an.  und  war  einer  der  fieifijgsicn  Be- 
suchcr  der  V'ereiiisversammIuDgcn.  & beklei- 
dele  wilhrend  der  .lahro  1.8.52  bis  lR9i.'>  dio 
.Stellung  des  Tetegrapben  - Iiigenieurs  beiiii 
KAniglicbcn  Pollzei  • Prltsidium  in  Berlin  und 
leitete  die  Feuerwebr-  und  Polizei-Tolegraphic 
in  Berlin  von  ihren  erston  Aiiflingeii  an. 

Telegraphle. 

Elektrisclio  Uhrenzeichen. 

UZeitsehrifl  fiir  Elektrutcchnik'',  12.  XL  i:hX5 
S-  676.J 

III  Wien  tiiiden  gegenwHrlig  techiiische  Vor- 
iirbcitcu  zu  eliier  Aiiiago  stall,  miltels  deren 
vom  Telegraphoiigebitudu  aiis  snwohl  den 
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Elektroteohnlsohe  Zeltschrift.  1908.  Heft  47. 


23.  November  1905. 


Wlenor  Ferniprechielloehmern  wta  den  Anter* 
relchl8ch»*n  T«'legrapheoflmt<»rn  tKgllch  su  einer 
bestiminten  Stuode  aio  genaiuo  mUtel>^aropJiUc!i6 
Zolt  durch  oin  okklrUchos  '/nichoo  bckanot 
gogvben  worden  null.  H'.  Af. 

Telei^pbomlinie  Kap-Kairo. 

(,K1.  KoglDeor",  10.  X!.  S.  6MX) 

Oio  Banarbelten  filr  die  Tulegraphenlinic 
voin  Kap  d**r  guteii  Hoflauug  uach  Kairo  tiod 
latofern  auf  besoodere  Scbvlorlgkeltea  ge* 
stoOeo,  ala  airUch^o  Uusarea,  dem  sUdlirh9t*'Q 
Punkt  dea  kgypilachrn  TH«>graphcn»  uod  Ud> 
achidachi  aumpHgea  OrUnde  angrtroflen  worden 
iat,  da<  auf  uugufilhr  180  kin  die  Krrichiung 
vou  OeatftQgen  auaachlleOt.  ICs  wird  erwogen, 
die  Strecke  mlUela  drahtloacr  Tolegraphle  su 
uberbrdckeo-  Dio  Fertigatollung  dcr  ganseo 
Idnie  diirfte  trn  Jahro  I0o7  crfolg(*n.  Il* 


Orahtlose  Telegraphle. 

Fankentolegniphie  in  .SQdwfat«Afriba. 
UMIIUl^^•Wochcnblalt^  27.  VII  1000,  S.  *2l  15, 7 Sp , 
1 Abb.) 

la  dea  orateii  /eitea  dca  ncrero*Aufataod»>b 
iiaben  die  douUchen  Truppen  sur  Abwlckluog 
dea  Nachrichteoverkebra  xwlachen  dco  getrenot 
vorgohcndea  Abieilungeo  oud  den  feiiten  i^tnnd- 
orteu,  aowelt  die  vorhaodeoen  Orahtverbiu- 
duDgeo  oicht  ansreichteo,  voo  Hellograplieii 
G<*brauob  gcmacbt.  Dieao  leiatetoo  bei  klarom 
WetterauchguieOieiiNte.  Aberderlicliograpbcn« 
betrieb  erforderCy  doll  Statloueo,  die  miteinandcr 
in  Verkehr  ireteo  wolleo,  alch  „aufaucben*;  <ler 
ungefUbre  Staodort  der  Gegeoatatloo  mtiU  also 
bekaoot  acin.  Der  hierdnrch  bedingte  Mangel 
an  Bewcglichkeic  beeiotrAchtlec  die  Verwend* 
barkeit  dea  Hellographeu  Im  relde.  Im  Fruh* 
jabr  1H04  wurdeu  daner  — sur  Benulsung  bei 
dea  mobllen  Truppeo  ~ fuakentelegnipblache 
Aiilagen  horaogesogon  Dio  Oeaellachaft 
Idr  arahtloao  Toirgraphie  in  Bcrllo  lloferto 
die  Kinricbtuogeo,  wfthreod  die  Zuaammoo* 
atelluog  beim  Luflachlfferbataiiloo  erfolgie. 
Orel  Sutionen  warden  suaflchat  gebildet  und 
swar  swel  WagenabtollangeD  nod  elne  Kanreo- 
abteilung.  Die  BedimanKsmannaebafl  hpaiaod 
auN  in^gONamt  4 Oiflsierrn,  4 Unterofflsieren 
und  27  Mann.  Zur  HochfUbrung  der  LuitdrAhte 
dleatcQ  Qaaballoos. 

Die  erate  feldinAUigo  Verwendung  fandou 
dieao  Statlonen  beim  \ orgobrn  gegen  die  Ue* 
reroa  am  Waterberg.  Jecie  der  drei  Truppon- 
abtetiuogeu  Estorif,  Heyde  und  Muller 
(apftier  MdhieoielH)  erbleU  elne  Station  sugc* 
teiic  und  obwobi  bei  der  Schoolligkeit,  mil  der 
die  Zuaammenatellung  hatte  erfolgea  nuiasen, 
die  Mannaohaft  tellweiae  der  nbtigeo  Dbung 
eotbehrte,  gelaog  ea  docb,  die  Abteilungrn  in 
danernder  \ erbinduDg  mitelnander  zu  erbalten. 
Daa  erwiea  afeh  voo  boaondorem  Werte  wAhrend 
dea  ScblufiangrifTs,  bcl  dem  jedo  aodere  Art 
dea  Verkehr^  swUeben  den  im  Hti«ch  kftmp/cndCD 
Trappen  unmdglich  war.  Die  Dbermittlang  rr- 
folgte  bis  auf  etwi  lOO  km  mlUela  dea  Schroib* 
Colegrapben,  welierhio  <bis  ISO  kin)  tnluels 
Fernaprechera  durch  Abbbren  dcr  Moraezeicbea. 
SpAter  wurde  nur  noch  mit  dem  Hbrer  gear* 
beitet.  Die  LaridrAbte  batten  eine  LAnge  von 
200  m,  doch  gelang  ea  nlcht  Imincr,  den  gaoxen 
DrabC  hochzubrlngen.  well  der  Ballouauftrieb 
wogen  der  bedeutonaen  Hubc  dea  Landea  Uber 
dem  Meereaapiegel  meist  zu  goring  war.  Daa 
veitnlnderte  uatUrIleh  die  Kelcbweite  dcr  Sta> 
tionea.  Uogiliiatigwirkteo  fcroerdleherrschnndc 
Trockenheii  and  daa  hAuOge  Auftreten  lufi- 
doktriachor  VnrgAngo  aowin  in  mochanlachor 
Boslehung  dor  Riiitriu  von  StUnnen  odor  Wirbcl- 
wlodcn»  ate  mohrfacb  ein  I.oarelOen  odor  ciocii 
Abaturx  der  Ballnna  tur  Folge  batten.  Untor 
den  atarkeo  Sebwankungeo  der  i<uflwftrnie 
littea  die  Trockeoolemontc.  SclbatveratAiidllch 
richteten  aieh  auch  die  feindlichen  Geachos'<o 
auf  die  Balinnk,  die  nichi  immer  boil  davon* 
kamvu.  DaO  sie  die  Standorie  drr  deutachen 
Truppen  demnogner  weithln  orkennbar  machton, 
wiirdo  kaum  ala  ein  Nachtcil  ompfuDden,  well 
din  IlcreroH  durch  Kundschaftor  ohnehlu  vor- 
xiigllcb  uni«^rrichtet  warnn.  Don  olgoDCQ  Pa- 
troulllen  und  Triippi-nKittoilungrn  Iciatctcn  die 
Bailooa  ala  Mur»cbriciiiungapunkto  gute  Dicnatr. 
BotloutnndcD  Schwicrlgkciieii  begegnete  ihre 
iinfordcrung  durch  den  Duacb. 

lin  OktntHT  1004  muCten  aAmtlfche  Fuukeii- 
teiegrnp)n*nanlagen  auCcr  Brtricb  gcaetzt  B'ordeo, 
da  die  iCioriebtung  und  die  Brdirnungamnnn- 
achaO  vor  dem  Marach  auf  d«m  neuen  Kricg?«- 
achniiplftu  ini  Siiden  dcr  Anftrlachiing  bedtirften. 
Die  Initt.’tndAcuiingAarbciltm  uabinon  lAng**re 
/.eit  in  An«pruch.  IrizwiArhcn  h^ttc  df'r  Ober- 
befelilshaber  drp|  weitere  .’^lalionr-n  nngofordrrt, 
die  auch  al^bald  abgeh.9iidt  wurdtm.  l>rm  Hr* 
•uchcD,  nur  gut  an«gcbildeto  Mauuarh.'iO  mil* 
xaachicken,  hatte  jcdoch  maogcla  vorgebiideter 


Peraonen  und  bei  der  KQrze  der  Zeit  aowie  bei 
dt*r  gerlogeu  Auadebiiung  dea  funkentclegrA* 
phlacheo  Dlenstea  Irn  Het*ro  nlciit  enuprochen 
wcrdi-n  kbnnen,  ein  Mangel,  der  Venbgvrnngen 
in  der  InUntriebnahinc  dcr  dtntlnnrn  zur  Ftil^c 
batte  und  Ihre  Ixtiatungcii  anfanga  beeln- 
trAchligte. 

BtixUgiiob  der  Fahrbarkelt  der  verachiedenen 
Arten  voo  Feldstationen  wird  berichtot,  daU  die 
Wagon  den  Karroo  Altcrcr  Buuart  im  allgemelncn 
Ubnrirgen  waren,  da  dicMi  wegrn  ihrer  ver- 
bAllniamAQig  groOen  Hdiie  lin  Vergleicb  zu  Ihrer 
Spurw«-)t4\  ieicht  umkippten.  Auch  koniiten 
auf  den  Karreii  keine  Maonsebafeen  aulMts<»n 
Bel  einem  Marach  durch  uhcrachwcmnuea  Go- 
lAndo  durchfuhr  diit  Wagenatution  anatandalns 
daa  Waaaer,  wAhrend  die  Karren^t:lt'>on  mit 
vieleu  Schwierigkeiten  Uber  eine  Kiaenbabn- 
bracke  gebracht  werden  muGtc,  da  In  den 
Rarreo  dte  Apparate  tellwoiMO  no  tief  lagcn, 
daO  ein  Rindrlngeii  dea  Waasora  befTirchtrt 
wiirdn.  Andoracita  bewAhrton  aich  die  Karren 
gilt  be!  eliiom  Marach  Uber  hobe  DQneo,  deren 
Pberachreitung  mit  dnii  Wagen  nlcht  gelang. 

Im  l.aulc  dea  dieajAbiigeii  Sommers  lat  eiuc 
dnneriide  Verbindiing  swiachen  Aminuia  and 
Keetmanahonp  (rund  450  km)  mit  Huife.  von  vier 
Staiionen  und  eloe  ebeufalla  dauenide  uii- 
inltteibare  Verbladung  von  Haauur  uacii 
Keetmanshop  (IM)  km)  horgontelll  wonlen 
Keotinanahoop  nnd  Gochaa  (20  > km)  aowto 
Brthanirn  and  Kona  (23<)  km)  huben  tnchrfach 
unmittcibar  miteinandcr  verkeiirt  uiid  wicbtlge 
Nacbrichien  auagetausebt.  Die  Fiitferouiigen 
dcr  jetzt  im  Botrieb  belindlichen  funf  Statlonen 
Amlnule  • Gochaa  * Koes  ■ Kcetmanahoop-  Haaiinr 
ergeboo  xusammon  080  km. 

Der  Verfaaaer  gclxngt  zu  dem  Schiuaat-. 
d.ifi  die  Funkeiitelegraphle  alch  ala  do  durch- 
aue  kriegsbrauchbares  undaehrleiatuitgafAhlgea 
MiUel  sum  Nachrichtenauatauach  orwieaon  babe, 
wobol  allcrdinga  zu  berUckaichtigen  aoi,  dnO 
derOegner  nlcht  UhcrFuiikeDatatlooco  verfugc, 
StOruDgCD  durch  ibu  also  nlcht  elutreieo  kOtinen. 
f>*gegeQ  wird  bervorgeboben,  daU  die  durch 
WictcruDgaelnfUiaae  cDtatehcnden  Scbwierlg- 
keiten  wcitaiia  grbUer  scion  ala  in  Kuropa  und 
daC  daa  Land  nicht  die  goringNten  Mitiel  sur 
AuabUlfe  bei  etwaigen  Insundaetxungen  biete 

M'.  M. 

Drahtloae  Telegraphle. 

[,K)ectrlcal  World  and  Engineer*  4-  XI.  1900, 
S.  767.) 

Die  euglische  .MarcooigeaeUachaft  beabalchtigc 
auf  den  Im  Bau  behndltchen  Cuoard-Dampfern 
von  25  Knntoo  Qeachwiiidigkclt  tunk»*uteio- 
graphiache  AnUgen  fur  dco  Verkehr  auf  groOe 
Entfornungen  einzurichten.  Die  Aniagen  werden 
je  rund  lu0(X)0  M koateo.  IK  .1/. 

f^Zcitachrift  fur  Klektroiechnik“  12.  XI.  HK>5. 
S.  677.) 

Die  Arbeiten  an  dcr  fankentelegraphischeii 
Station  in  Coltano,  die  Itaiien  mit  Kngiund  und 
SUdainerika  In  Verbinduiig  seizen  soli,  werden 
oachdrUckilch  gefbrdert;  dnch  ha)>en  aich 
Schwicrigketten  mit  den  KabelgeaeItticbafiHn 
ergehno,  die  auf  (iriind  ihrer  VertrAgo  die  In- 
betrleb^otsung  der  (Iberaeeiachen  Verbiodungon 
verbindurn  zu  kOonen  glauben. 

Der  VerwirklichuDg  nahe  alnd  die  PlAne 
cinor  funkentelcgraplifscbeD  Verblndung  zwi- 
achen  .Maaeauah  und  Adia  Abeha,  dor  llnupc- 
stadt  Abeiitiiiieoa.  aowie  zwiachen  dm  italie- 
iilacheu  HafeiiatAuten  an  der  oatafrikanischen 
BenadlrkUate. 

Die  MarconiUoio  Bnri-Antivari  arbeitet  mit 
einem  jAhrlichon  Fchlbotrag  von  17  000  M,  well 
OaterTrIrh.  Deutachiand  und  Frankrclch  die 
Verblndung  fUr  Telegramme  nach  dt«r  Balkan- 
haiblnsel  nicht  benulzeo.  Der  Verkebr  Itallena 
mit  dem  Gcbiet  jenaeltti  der  audifeben  Adria 
ist  nber  su  acliwach,  ala  daft  or  alloin  die  Be- 
triebNkoainn  decken  kOontc. 

Befn-mden  iiiuU  die  Mitt4‘ilung  erregen,  dal) 
die  italienische  Hegicrung  g*'gen  den  Planeiner 
deutachen  Geaellavhalt.  aur  aer  oAchatjnhflgeu 
WeltauKaiellung  in  .Mailnnd  eine  funkentele- 
gruphlache  Station  nach  der  Annrdnung  v<>n 
Sluby  einzuricbteii,  Kinapruch  erhohen  hat  mit 
dcr  BegrUiidung,  daO  die  Tclographie  Muuopol 
dea  StnatCB  *jcI.  IK,  j/. 

Fritterwiikong  mittela  derElcktriaierroaacbinc. 

I.L'KIottricisia'*  I.  XI.  itWfi,  S.  295.) 

Dcr  Akademic  dor  WIsseiMCbaften  in  Turin 
sind  durch  Nicrolo  Plzzarcllo  intercssaiite 
Veraur.hn  dcr  Zeicbengebung  mit  eloer  atnii- 
schen  Rleklriaiertnnacbine  vorgefUhrt  worden 
Benulzt  uiirdo  nine  Wiinnhurat  .Ma»>rhine  init 
Scheiben  von  40  cm  Durchmecser.  Ala  Kin* 
pfflngcr  dienie  olii  Fritter  mu  iU'lala,  der  elner- 
aeiift  geerdet,  anderseit^  nilt  elner  Spilze  oder 
einem  Konduktor  verltunden  war.  Kine  Klek* 
trode  der  Maachine  imfand  aicb  in  der  NAhe 


elner  geerdeien  Metallkugel,  nach  wcicher  bier 
lofolgedeaaen  die  Entladuog  in  Funkeoform 
sttutiand.  Llefi  man  ganz  kurso  Fuokeo  — kilrxer 
ala  1 mrn  — uberapringeo,  ao  epracb  der  Fm- 
pfAngcr  hia  auf  M>  in  Kntfernung  regelmbiii^ 
an,  auch  wenn  oboe  l..e}deD«r  Ftaacben  geir- 
beltet  wurde.  LAogere  Fuukenntreckrn.  von 
eiwa  1 cm,  batten  dagegen  keine  Wlrknag 
Die  Krduog  dra  Senders  und  dea  EmpfAiigrrt 
sowin  die  Auarilatnng  dea  letzieren  mit  eloer 
Suiue  Oder  einem  Konduktor  erwieacn  aicb  for 
die  Erzieiung  guier  ErgebnUse  ala  weseotllcb 
Die  Akademic  wird  dieSache  welter  verfidir^Q 

11'.  Si 

Elektrifiche  Bahnen. 

Uritte  Sebione,  mit  von  qnten  beatricbener 
Schloifflttche. 

(^Street  Hallway  Journal*,  2.  IX.  1905,  S. 

3.  Sp,  5 Abb.) 

Dio  New  York  Central  Railroad  hat  auf  dra 
IBr  ciektriachen  Betneb  amgebanten  Streckro 
Stroinzuftihrung  durch  fine  vm  unteD  ba* 
strichene  dtitie  Seblene  elngerichtet. 

Die  Stromachlene  l»t,  wie  aua  Abb.  17  cr- 
konnbar,  etwa  alle  S.5  m lu  backeofSrmige 
lanlatorrn  oingeklemmt,  die  Ihreraeita  wiederuc 
von  eiaemrn  Itocken  getragen  werden.  Iba 
Befeatlgung  erfnigt  onreh  atarke  eiaertr 
Klatnmern.  Bei  der  Verlegung  der  Sebiroe  Ui 
dadurch  auf  den  EinfluO  der  ErwAnnung  Kdck- 
«icht  genommen,  da6  die  Schleoe  oicoi  feit, 
aoiidern  mit  geiingem  Spiciraum  in  die  lio- 
Uloren  oingeklemmt  1st,  aodafi  die  lAngibe- 
wegung  obue  Beacbfldigung  der  laolaiorm  ror 
aicn  gehen  kaun.  Die  Sirotnaehiene  hat  eloeo 
nach  zwol  Acbaen  aymmetrlachen  Queracboltt 
und  wirgt  35  kg/m;  ihr  Einheitawider>taDd  Ut 
eiwa  7-  bla  8-mu  ao  groB  wie  der  dea  Kopfora 


r*. 


.\nordatiDff  der  St'ominffihrunzMcbleQii 
nuf  d«r  Nav  York  C«‘Olrml  Railroad- 

Abb.  17. 


Die  laoiatoren,  deren  Form  ana  Abb.  17  tu 
eraehen  i»t,  kbnocn  im  Falle  eloes  Bracbe» 
ieicht  anagewerharit  werden. 

Uin  veraebiedene  Isolleratofle  blnaichtllr) 
ihrer  Brauchbarkeit  zu  prUfen,  hat  die 
York  Ontral  Railroad  laotatorcD  von  kftoM- 
lichem  Granlt,  glaalertem  St'*lngut,  Hartgunitnl 
und  oilier  hcaondera  barten  Fibcrart  eiofebaot 

Zwtachea  den  Trugt>5cken  iat  die  Strom- 
achlene  init  elner  bOlzernen  Schutzabdi'CkuoK 
veraeben,  die  Im  aUgemclDon  ana  drei  l.elMrn 
zuHnmmengonagolc  {at;  an  den  Schienrustdiro 
und  den  Anachiilaaen  der  SpeiaeloilUDgeD  wur 
den  die  dnd  l^eUteii  mitlela  Nut  und  Frdrr 
verbuiiden.  Eine  zufAlilge  Behihrungdcrdriiico 
Schlene  von  ohen  Oder  den  Seiten  her  ist  bei 
dicaer  Anordnung  auagcachioaaen,  und  dt  eior 
zufAilige  Beriihrung  vou  iiiiten  her  kanm  sa  er* 
warleii  Ui,  au  1st  die  GeHlbniung  von  Meni>chfo 
g*Ti«ig.  Die  belStroniacbienen  inltobererScblrii' 
tikehe  gebrAnchltchen  Sehutziclateo  verhlodwo 
zwar  auch  eine  Berlibning  von  der  Seitc  her. 
nicht  aber  eine  aoiche  von  nben. 

Ala  welieren  Vorzug  dieser  AufhAogna^ 
der  drltten  Schtene  gegenilber  der  von 
bcMrichenen  wird  folgendea  angeflihr!:  Pir  Be* 
am>prnrhnng  der  laoiatoren  iat  elne  gering^rr. 
dll  drr  Dnick  dea  Scblelfschuhea  nifbt  tnSk 
sondern  enigegen  dem  Oewichl  drr  SeMeM 
wlrkt,  Ilierzu  ist  jodoeh  zu  bemerken,  ds»  die 
laoiatoren,  an  deocn  blor  die  Schlene  hiogv 
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(ribit  UD^nirtiKer  bAinuproeht  wrrdeo,  *)» 
Venn  din  bchirne  nuf  Ihnnn  rubt.  Die  bfilxertie 
Bekliiidunc  hatelne  fortlaurendn  UolerstUtxunf; 
und  1st  lorolKedvueQ  weolKi'r  ennelKt,  aich  su 
wciftMi  Oder  xu  epallnn.  Uie  Strnmschlcno  ist 
vor  don  WitlerunKeoindiiaHcn  beanor  irmchtlui, 
indcin  aich  .Schoce  und  Kla  nichl  ao  leicht  tuf 
der  Sehleiflldehe  auaetxea  kboiieo.  Die  Uefalir 
der  Relrleb^atSruDgell  iat  alao  geriofter. 

Bcmerkenairert  iat  nnch  bel  dleaer  Aniigr, 
daH  die  VVaKDit  dor  New  York  Central  Kailroad 
auoh  auf  den  Sirerken  der  i.icli  daran  an- 
aehllefiendeii  lxin((  Ibiaud  Railroad  verkebreo 
kOnneo,  obwohl  dieae  mit  elner  aieheoden  Sirnni- 
achiene  auatreriiatet  aind,  weirhe  dOinm  Uber  der 
Obnrkanin  der  Kahrachiencii  liejct,  wNhivnd  aie 
bei  der  New  Y’ork  Central  Railroad  TO  min  uber 
Subieneunberkanie  lieKt.  Natllrlich  Iat  der  Auf- 
bau  dea  .Schleiravbuhes  elo  derartiper,  dall  er 
oininal  von  obeo,  das  andere  Mai  von  unteo  an 
die  dritto  Schinno  aa(reprefit  wird.  Bolm  Uber- 
tranfT  von  der  einru  Strecke  aur  andernn 
scbaltet  aich  der  Stroinahnehnier  aelbattBllK  utn. 

Ea  eel  noch  erwHbni,  daS  die  geeamten 
Auaruhrangon  fUr  dio  dritto  Scbleno  von  der 
Oeaellachall  aelbat  entworfen  and  erat  nach 
vlngehender  Krprobung  auf  elner  Ungereo 
Verauuhiatrecke  znr  Anwendung  gekommen 
aInd.  Ml. 

ElektHsche  Belenchtungfl-  and  BLraft- 
0 b er  tragangs- A nlagen. 

lloehapaBnungsanlagen  In  Amerika. 

Kiner  uoa  von  der  Weatlnghonae-Oe- 
aellaehaft  ilberaandten  Znaammenatellung  der 
mil  Ihren  Maachinen  aaagorualeten  Wicbael- 
atrom-Aiilagcn  (KraRworke  and  Verbraueba- 
atollon)  in  Amerika  eninuhmen  wir  folgendo 
Angaben: 


HActutc 

LtlUu&ff 

Kenftwerke 

KnitkUitiiniwpnauuitc 

iuMSioi<>n 

Volt 

KUowau 

3 

eoonu  bis  660UII 

9000 

6 

4&IXI0  . 65UUU 

69300 

13 

30VO  . S-AIHKI 

30  DUO 

35 

*2lMK)0  . 2300(1 

136  700 

laSOOO  . 19000 

37  BOO 

.57 

lOtNX)  a.  14000 

I0S7IHI 

40 

4bW  1>DU<> 

M IfN) 

Von  dleaeii  184  Anlagen  mil  zuaammen 
5S0400  KW  werden  7 veraehledeoe  Perloden- 
zablen  In  folgender  Vertellung  benntat: 

Kretjneiii  in  der 

Sekunde  . . ii  * So  «i  uu  66  66i;, 

Zahl  der  Anlagen  67  S 6 6 107  3 I 

{68)  (109) 

Diet  Anlagen  arbelten  glelcbieittg  mIt  36 
und  60  Perloden.  P/r. 


RiuMhntuinkopf  fOr  Jtohr<U(idt>r  k'oi}l)tcilciter«etBC^iu 


JLbt>.  14. 


Loitongen  and  ZobehOr. 

Binnibmngakupf  flir  RohraUInder. 

Der  In  nebenatehondcr  Abb.  16  dargeatellie 
Kobrmialkopr  dor  ElektrloUBta  - Uetell- 
achaft  m.  b H.  Stole  & Cle.^  MaoDhelm,  dient 
r.ur  Einfubrung  der  Abawelgungen  von  Frel- 
loittingen  in  OebAude  luid  kann,  ^wle  Abb.  IV 


^hoiflliniaffikopf  ftr  BobrUloiJor  ioi  Mioltt 
Abb.  W. 


xeigt,  bel  Drellelter-  Oder  Drebatromanlagen 
glelcnaeliig  ala  laolatortikger  benutit  werden. 
Der  guBelierne  Schalt  beeilat  vier  Elofebmogi- 
tUlInn  rUr  die  Lrltnngcn,  welebe  von  oben 
her  dnrch  elno  Porxullangloeke  gegen  daa 
Kindrlngen  von  Fenchtigkelt  geacbUiat  aind. 
Urn  bef  Anlagen  mit  drol  Leltnngen  den  An- 
tchlnd  der  i^ltnogen  obno  Eatromung  dea 
oberen  Isolatora  heratellen  au  kSnoen,  wlrd  die 
Poraellanglocke  aweltelllg  auagefahrt,  wkbrend 
aie  bel  Zweileiteranlagen  ana  elnem  StOck  be- 
atebt.  In  dleaem  Falle  wird  anatelle  dea  oberen 
laolatora  elne  rinfacbe  Vorachlofiacbraabe  Oder 
eloe  Blllxabloiterepiuo  geaetzt.  Der  gnlteiaenie 
Sebaft  boaitzt  auUen  and  ionen  angegoaaone 
Arboitaleiaten,  welebe  ea  ennOgllchen,  Ihn  (Ur 
je  zwel  Rotarwelten  an  beontaeo;  er  wird  dann 
daa  elne  Mai  In  daa  Robr  bineingeeteckt,  und 
daa  andere  Ual,  wie  dioa  bel  Abb.  16  der  Fall 
iai,  iiber  daa  Rohr  tibergeachoben.  I’te. 


Mefigerkte  and  MeBeinrlobtangen. 

Differential  - HilzdrabttneSgerlt  mil  Spiegel- 
ableenng. 

(.Proceedtnge  of  the  Am.  Ineu  of  El.  Eng.* 
VI.  1906,  S.  876,  16  S.,  6 Abb.) 

Dae  von  E F.  Northrup  beechrlebene 
MeSgerilt  anil  zuWechaelatrommeaaangeD  dlenen. 
WIe  auB  Abb.  30  otkenabar,  aind  awel  Ulti- 
drShte  A und  B von  elwa  800  mm  LAnge  ana 
deraelbvn  Drahlaorte  elnander  parallel  in  oinem 
gegenaelllgen  Abatand  von  4 mm  miliela  iao- 
nerender  Klemmbacken  C an  einem  aeok- 
reebteu  Meaaliigrabmen  auageapanot.  Sie  aind 
In  der  Mitic  dorch  oin  ElfenbelDarhelbchen  D, 
welchea  auf  boldi'ii  Drkhten  befoetigt  lab  dber- 
brtickt;  diraea  trHgi  auf  einor  Seite  elnen  Spiegel 
vnn  13  mm  Durcbmeaaer,  auf  der  anderon 
elnen  Haken.  In  welchem  elne  Schranbenleder 
eingebkogt  iai;  letstoro  aucht  boide  Hltidrkbte 
durciuubTogeo.  Der  Moaaingrahmon  wird  von 
cinem  kreiarnnden  Hartgummldeckel  getragen, 
wriehrr  auaaer  vIer  Rlvmmen,  Je  awel  fOr  die 
Hilzdrlhte,  noch  awel  Schraoben  trkgt.  Leixtere 
dlenen  dazii,  die  .Spannung  der  llitzdrshte  xu 
leg'ln.  Der  ilartgummidcckol,  aitzt  oben  auf 
einem  aylindriachen  Mraxlnggehkuae,  welches 
don  Mraaingrahmen  omxchlirUi.  Dem  Spiegel 
gegenllber  beaiut  daa  Meaxlnggebkuee  elo  Qlae- 


feoiter,  soda6  man  die  AblenkangeD  deaSpiegela 
ralt  Fernrobr  and  Skala  mexxen  kann. 

Zwi'Cka  Mexaung  aebaliet  man  mit  Ulilte 
elnex  doppeipniigen  Umacbaliera  xneret  belde 
UiixdiBhte  loRetbe  mit  elner Gleicbatroimiiirlle, 
aoda6  ale  von  demaelben,  an  einem  Normal- 
MeSger&t  abanleaenden , Qleicbtirom  dnrch- 
flotaen  aind,  atellt  mit  dem  Fernrobr  die  Nall- 
lago  feat  and  vernierkt  xloj  ate  wird  von  der 
Nallage  bel  atromloaem  Zuatand  nlcht  nder 
lebr  wenig  veracbledon  xrin,  da  belde  Bilx- 
dribte  elnander  vSlllg  glelcb  aind  und  aleh, 
vom  glelcbonSirom  durudotaen,  om  den  gtricben 
Betrag  anadehneo;  der  Spiegel  wird  daher 
nlcht  abgelenkt,  aondem  bewep  aich  nnter  der 
Wirkung  der  Schranboofeder  nur  parallel  xu 
sich  aelbat.  Belm  Umlegen  dea  Ijmacbaltera 
wird  der  elne  Hlixdraht  von  dem  anbekannico 
Wecbaolstrom  durchflotsen,  wkbrend  der  andere 
an  die  Glelchatromqaelle  angeacbloaaen  bleibl. 
Man  regelt  Jetst  den  Glelehatrom  ao  lange,  bia 
daa  MeSgerkt  wieder  in  die  rorher  vermerkte 
Nnlllage  aarVekgekehrt  Iat,  ond  atellt  dann  die 
StromaiArke  dea  Oleiebatromt  an  dem  Nnnnal- 
MeSgemi  feat;  der  an  meaaendo  Wochtelatrom 
hat  dann  elnen  Efiektivwert,  weleher  glelcb 
gro6  Ist,  wie  die  abgeleaene  Olelcbairom- 
StromalBrke.  Zur  Meaaung  von  WechselaliOmen 
uber  awel  Amp  wird  elo  NebenachlnS  beonisl, 
der  bel  der  elnen  Stellung  dea  Umacbaliera  bel- 
den  Hitxdr&hten  von  glelchem  Widrraland 
parallel  geacbaltet,  bei  dor  anderen  Stellung 
onr  dem  von  Wechaelatrnm  durcbfloaaenen 
HItadraht  parallel  geacbaltet  1st.  Bel  derersteo 
Stellung,  wo  wieder  die  Str6me  In  don  Hita- 
drlbten  glelcb  aind,  wird  die  Nnllage  angemerkt. 
Bel  der  anderen  Stellnog  dea  Umacbaliera  wird 
der  elne  Hllsdrab  t von  dom  nnbekanntenW echael- 
alrom  dnrcbftoMen,  der  andere  an  elne  elnstell- 
bire  GlelehatromtMonaDg  angelegt,  an  weicbe 
gleiobzeltig  eln  Normal -Spannnngameaaer  tOr 


DifferaatU)-niUKlrAhiata4a«rtt  wit  Sploaelablaavoa- 
Abb.  m. 


etwa  eln  Volt  angMchlosaeo  Iat;  anaaerdem  iat 
eln  Sirommeaaer  TBr  Gleicbatrom  fttr  etwa  awel 
Amp  elogeacbaltet,  weicber  den  vnn  dem  ge- 
eicbieo  bpanouogameaaer  und  HItadraht  rer- 
brauebteo  Qeaamtatrom  anaelgt. 

Iat  non  die  Glelcbatromapaounag  ao  cin- 
geatellt,  dtS  daa  UltadrabtmcegarlU  in  die  vor- 
Eoraogemerkte  Nallage  xurarkaebri,  ao  berracht 
am  NebenacbluB  elne  Wechaelttromapannung, 
welebe  der  an  dem  Normal-Spaunungamexaer 
fUr  Gleicbatrom  gemeaaenen  gleich  ist;  daraua 
berechoet  man  aus  dem  Wldoratand  dee  Neben- 
achlnaacs  den  in  dleaem  flieOenden  Strom. 
Der  so  meaaendo  Wechaelatrom  Iat  glelcb  dem 
Im  NebenacbluB  allelo  flleBeoden  Wechael- 
•irom,  varmebrt  uni  den  Strom  In  einem  ilita- 
draht;  dleaer  lelatere  kann  ana  den  Angabon 
dea  Strommesaers  fUr  Oleichalrom  und  dea 
Olelchalrom-Spaonaogameaarra  mid  dem  Wider- 
aiaiid  dea  leiaieren  berechnet  weiden.  Die 
HitadrBhie  aind  dem  MeBberelch  entaprechrod 
an  witblen.  Bei  Benulanogelnea  Nebenacbluases, 
also  bel  Messniig  grOSerer  StromaUrken,  habon 
aich  (A3  mm  aiarlie  Barlailbvrdrahte  ala  geeignrt 
erwieaen;  man  erhmt  dabei  elnen  aebr  groSeii 
Austehlag,  weno  man  elnen  Bliidrabt  an  elne 
Spannung  von  0,6  V aniegt;  dagegen  wird  aur 
Meoanug  von  Sttdmnn  von  awei  bia  fdof  Milll- 
ampore  Kruppindiaht  von  0,036  mm  .SUrku 
verwendet. 
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Die  AbbaocUuDg  eiUhJUt  noch  ein  Schaubild 
dcs  McGgcrJUca,  swoi  SchaUnngKieicbnuDKon 
und  oiop  Bctrachlung  Qbcr  die  Abhbnglgkf^it 
der  F.mPlindlicbkeit  von  deo  Abino&hungon  dea 
liitzdranleA.  M>i. 


PATENTE. 


Anmeldosgen. 

(Keichtanieiger  vom  November 

Kl.  1 1».  M.  V'erfahreo  und  Vorricbtuiig 

xur  eiektrivcheii  Aufbercitung  aufGruod  der 
vorBCbicdonoD  AbstoGuog  dcr  Outloilchen  von 
einem  geindonen  iyeitor;  7,u«.  z.  157038. 
MntaKurgiKche  OeaelUchaft,  A.  • O., 
Kninkfurt  a.  M,  u.  Maschioenbau-Anstalt 
llumboldi,  Ka)k  b.  KOln  a.  Rb.  S.  I.  05. 

Kl.  mi.  B.  38  30th  WolctienhebloG.  rbrisiOD 
Bertelae^  Vieinose,  iMnemark;  Vortr.:  Th. 
Hauske>  rat.>Anw.,  Uorlin  8W.  61.  18  10. (M. 

— I.  K.  liasi  Stellvorrichtang  fur  Doppcl- 
drahtiuge.  KlBcnbahnsignal-Bauan^talt 
Max  Judd  A Co.,  y\.-0,  llraiinKchwelg. 
10.  7.  Oft. 

« i.  M.  26U55.  Klekirische  Zugdeekiiugavor- 
richtUDg  init  zwel  In  StreckenabschniUe  unter 
(elite  SignaHoitungeo  und  auGorhalb  dea 
Ziigea  angeordDctcn  BattericD-  Dr.  Giacomo 
Mnrocco,  Rom;  Vortr:  C.  Schmldildn, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  11.  13-  8 04. 

I.  M. ‘2771*2.  In  jodor  Fahidrichtung  wlrkeode 
clektrotnagneii.Hcbe  Randbremae:  Zua.  t.  Anin. 
.M.  36530.  Gustav  Mertena,  Blasewlts  bcl 
Dresden,  und  Uenrl  Dolter,  I'aria:  Vortr.: 
Gustav  Mortens,  Blascwiix  b.  I>resdcn.  21.6. 
US)5. 

Kl.  kl  II.  B.  38*J4!).  AntiHtutXf  Tur  Fera- 
Kprecheode  Bernhard  Radmanti,  Dom* 
htraOe  *29/31,  u.  Andreas  Modery,  Fruhliog- 
btraGe  3V«,  Wurvburg.  12  I.  OS. 

— n,  D.  15  606.  SchaltUDg  zur  scIbstiAtigen 
Abgabe  des  Annir'zoicheas  aui  Fernspmeb- 
Amtom,  boi  wolchen  die  Rnfzcichrn  und  llaUe- 
wicklungen  rnebrercr  Aorufrelaia  parallel  an 
eine  .SauuncUchiene  und  ein  gemeiusames 
Koutrollrelals  angescblossen  alnu  Deutacho 
Telephoo werke  K.  Stock  A Co,  G.  m. 
b.  U.,  RoHln.  4.  3-  05. 

— a.  F.  35  18^1  Kopfresnoanz  • Mikrotolcpbon 
Gustav  ilclirritscb,  AlUma,  Gr.  Bruonen* 
straOc  3*2.  15.  4.  05. 

— II.  K.  *27  471.  Anordiiung  von  Kabelnetxen 
rOr  onentlicbo  Ferusprecbaidagen.  Kabd* 
work  Uheydt,  A.-O.,  Rheydi.  i.  6.  oi. 

— a.  K.  IH570.  KInhebtuug  sur  ScballUber- 
traguDg  mlttcls  elektrisch  erxeugter  Llcht- 
uud  WArinostrnhlcn.  Kmst  Rubmor,  Berlin. 
Frirdrichstr.  ‘248,  und  .Slotnons  • Schuckort 
Werke  G.  m.  b.-H.,  Berlin.  *27.8.03. 

— a.  S.  2ok)4.  Schaltungiianordnang  xur  xoit* 
welligOD  Hervorrufung  einon  WecliaeUirotneN 
in  elnem  Stroinkrelse  von  elncr  odor  mehreren 
boliebigon  Stelleii  des  letzteren  aus.  Sle- 
mens  A llalsko  A.*U.,  Borlin.  21.  3.  UO. 

~ b.  K.  *28  335.  Mctallischer  Zusats  zur  wirk* 
samen  .Masse  alkaiischcr  Sammicr.  Kdloer 
Akkumulatoren  - Werke  Gottfried  Ha- 
gen. Rilk  bei  R5ln  a.  Uh.  II.  II.  04- 

— d,  A.  11^168.  MagoeU'lektrischo  Zun<lvor 
riebtung  mit  schwiogendein  Anker  und 
gcteilter  Welle.  Apparate  - Bauanstalt 
rischer  O.  m b.  H.,  Vrankfurt  a.  M.  15  4 
1905. 

— il.  R 10*220.  AnUGschaltung  fdr  kompeo- 
sierte  elnjphasige  Kninmutatormaschinen. 
Fclten  A uullloaume-LahTnoyerwerke 
A. -G.,  Fraiiklurt  a.  M.  3a  7.  04. 

~ d.  K 10*222  llmscbaltung  kompenMierter 
Wcchselstrom  • Rommutatorm.'tschlueu  mit 
RoihrnschluGschaUung  zur  Begreiizung  dvr 
Geschwindigkeil.  Felton  A Guilteaume- 
Dahmeverwerke  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 
:io.  7.  01.’ 

d.  K.  1071U  AnIaGachaltung  fur  koinpvn- 
biortc  Wocbselstrom-Koinmutatoniiascblaeu; 
Zus.  X.  Anm.  E.  10*222.  Felten  A Gull* 
leaume  < Lahmeyerwe rke  A.-(i.»  Frank- 
furt a.  .M.  16.  3.  its. 

— d.  M.  :t55.55.  .Magnotinduktor  mit  U fnrmigeiii. 
feststfhendvtn  Anker.  Hartmann  A Brnun 
A.-O..  Frankfurt  a.  .>1.  16.  0-  05- 

— d.  R 21307.  Polvgonfurinigcs  M.'ignvtgebtell 
fUr  clektrisclio  MaHcbineti  mit  Wendcpnlcn. 
Dr.  W.  Hoicbol,  .Steglitx  b.  Berlin,  l.indvn- 
straGe  t!i  *23.  6.  ic. 


(Koichsanxeiger  vom  13.  November  1905) 

Kl.  12  k.  C,  12988.  Vorfahren  xur  Hberfuhrung 
des  boi  dcr  Beliandlang  von  Luft  mil  eick* 
Irlscben  Enlladungen  enUtebenden  Oasge- 
mlsches  lo  Ammonlak.  Guooar  Elias  Casael, 
Stockholm;  Vertr:  M.  .Mlstz,  Pat.-Anw, 
Berlin  SW.  ll.  I.  9.  m. 

Kl.  SOI.  St.  8U6*2.  Stromabnchmorfiir  elektrischo 
Rahnen  mit  OborlHiang.  Krbeu  des  ver- 
atnrbenen  Johann  vou  Stubenraueh, 
StegHtz  b.  Berlin,  Blrkbaschsir.  15.  9.  8.  02. 

Kl.  si  c.  F.  20420.  Kabelkasteo  und  Verbio- 
duDgsmuflfe,  bei  deoen  die  inooro  Rammer 
\*on  oinor  zwoiten  nmlaufoodon  Katniner  urn- 
gehen  1st.  Felton  A Ouillcaume*  Bah* 
meyerwerke  A.*G,  MQlhelm  a.  Rli.  18  7.05. 

— e.  L.  *21  085  Kiektrischer  aus  Rohlenstfibeo 
bestehender  Kegelungswlderstand.  Valdemar 
('arl  Llcr,  Roponhagen;  Vortr.:  ('hr.  GelG, 
Pat  Aow*.,  Fraokfart  a.  M.  I.  15.  5 DO 

— c.  Sch.  *20  807.  Schaltung  tor  Vorhutung  dor 
Feuersgcfahr  in  olektriKchon  Ivriiungaanlzgen. 
Friedrich  Schultz,  Koln  a.  Rb.,  Thieboldts- 
gasse  77.  1.  9.  08. 

— e.  H.  36305.  Verfabren  zur  Herstelluog  ein* 
zeloor  ZoDgen  und  skalenartig  abgestimioter 
Zungookimme  aus  FedorbHDdoro  fiir  Reso- 
nunzapparatc;  Zus  z.  i’at.  166  608  Hart- 
mann A Braun  A.-O,  Frankfurt  a iM. 
6.  5 Oft. 

— f . C.  IIATjO.  Kinrirhtung  zur  Kegelung  des 
Zeitmomentes  fUr  das  Anlassen  eines  elek- 
trischen  (»as- oder  Dampfapparates.  Cooper- 
Hewitt  Electric  Company,  Now  York: 
Vertr.:  <\  Piopor,  H.  Springmann  und 
Th.  Stori,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  40.  24.6. 
I9C0. 

— f.  U H5  406.  TrAgvr  Air  Reklame-Bolouch- 
(ungs-Bucbsiabcn.  Richard  von  Horvath 
unu  Dr.  Albert  Kdor,  Wien;  Vertr.:  II.  Non* 
hart,  Pat'Anw.,  Borlin  SW.61.  8.  10.  04. 

— h K.  *26  25*2.  Kiektrischer  SebrnrUofen,  bei 
wvichein  die  ungleichpoliften  F.lektroden  in 
verschiedenen  Raumon  angcordnet  slnd,  die 
unten  durcb  eiiien  Kanal  in  Verblndoog 
stehen.  f‘harlcR  Albert  Keller,  Paris;  Vortr.: 
A.  Bauer,  Pst -Ann*.,  Berlin  N.24.  6.  11.  03. 

Kl.  Kia.  K ‘20513.  Chr  mit  Stundrn*  nnd  Ml> 
nutenauslftsung  und  einem  nach  auGeti  wir- 
kenden,  uoter  Federdruck  stehenden  Hebot. 
I.,ouis  Rochat-BeooU,  Lea  Bloax,  Schweiz, 
u.  Henri  .Senand,  I/atisaone,  Schwoiz;  Vertr.: 
I'st-Anwilto  Dr.  K.  Wlrth,  rVankfurt  a.  51.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  SSV.  13  14.  12  04. 

Zaraoknahme  von  Anmeldungren. 

Kl.  2U1.  II.  33  035.  .Stromabuohmerbllgel  fUr 
eicktrliclie  StraSenbahnon  n.  dgl.  I.  Ti.  06. 

— I.  M.  '34  lUI  Vorrichtnng  aiir  Kontrollo  der 
UaDdhabiiDR  olektrivehor  Fahraclialter;  Zus. 
a.  I’at.  IG3«>$4.  7.  8 06. 

Kl  XI H.  S.  I907I.  Funisprei'liachaUung  mil 
xentraler  .Mikrophon-  und  Anrufbaltt'rle.  31.7. 
1906. 

— a.  8.19028.  Schallung  aur  solb6t(.,tl|reii 
SchlaSzolchcngabo  bei  Amiarcrbindungsiel- 
tnngeii,  boi  wcicher  da«  decn  gerufenen  Toil- 
nehiner  augeordnelr  .Schhillaeichnn  auf  dem 
ersten  Amie  mitiels  eines  Qber  die  Verbin- 
dungsleiluiig  verlanfenden  Siroiiillusnes  in 
Tkllgkeit  ge^clzt  wird.  ‘JC.  6.  06 

Erteilongen. 

Kl.  Wk.  Hi6  8IO.  Stromvurlnllnngiuinlagr  Tiir 
elektrischo  Balinen  mil  beaonderen  Hilira- 
Iritungen.  Siemena  - Schuckort  Werke 
0.  m.  b.  U.,  Berlin.  8.  3.  06. 

— I.  1(31841.  Oberirdieche  Stromabiiehmereia- 
riclilung  mit  mehreren  Schleilbiigeln;  Zua.  a. 
Pat.  159497.  SiemenS'Sehuckort  Werke 
G.  m.  b.  II.,  Berlin.  9.  3.  06. 

Kl.  XI  a.  ICO  863.  Typenrad  lull  lierautuehm- 
bareii  Typen,  welcne  durcb  Aushangung  der 
deu  Tvpenknrper  io  aolner  Kubolage  slchero- 
deii  Peder  ausgowerbselt  wordeo  kdnnen. 
Max  Sobllk,  Dusseldort,  liansa-llauii.  28  7. 
1904 

— a.  I669<6.  Aus  l.llzen  gewickelte  .Spuleu 
fiir  drahtlose  Telegraphiu.  Oeaellschaft 
filr  drahtloae  Telegraphie  m.  b.  H., 
Berlin  -94.  10  03. 

— c.  I6tl'bi!<.  Kiektrischer  Drohschaltcr  mit 
Augenblickaschallung.  August  Neumiiller, 
MUnehoii,  Spitalstr.  7.  16.  6.  IK. 

— ll.  ]66  84'2.  Wecliselstruminotor,  bestehend 
nus  xwei  ineebaniseb  uud  elektrlsch  ge- 
kuppi'lteii  Asvncliroiiinntoren.  Felten  (k 
Gullleaume-l,ahmeverwcrke  A.-G,Frnnk- 
furt  a.  M.  -JO.  2.  03. 

— d.  ((>6843.  Asynchroncr  llinfonncr.  Felten 
H Guilleaume-I.ahmeyerwerke  A.-O., 
F'raiikrurl  a.  M.  16.  H.  <Kt. 


— d.  Ki68l4  F^inriehtung  zum  Ausgteich  der 
Bolaainngaschirankungen  von  Synchronnia- 
schlnnn.  Fallen  & Giiilleaunie  - Lab  • 
meyerwerke  A.-O.,  F'rankfurl  a.  M.  12.1.04. 

— d.  166816.  Drehatrom-Transformator.  F'eliea 
A Quillcaumc - I.ahmeycrworke  A.-G., 
F'rnnkfurt  a.  M.  20.  10.  04. 

— d.  166002.  Veratollung  dea  SUnderfeldet 
vnn  F^npbaaonkullektorraaachiaen;  Zus.  a 
PaL  163412.  Felten  A Oaillennine-Lali- 
ineyerwerke  A.-G.,  F'rankfnrt  a.  M.  20.4.16 

— g.  166892.  Elektromagnek  Carl  Flokr. 
Berlin,  Chaosseeatr.  28  b.  9.  4 08. 

Kl.  -Wc.  166  875.  AbreiUvorrichtung  fUr  elek- 
trische  Ziindor  an  Flxploalenskraflmaechlncc 
Ilenri  Gulllou,  Parla;  Vertr.:  H.  Nenbarl, 
Pak-Anw.,  Berlin  SW,  (11.  I.  I.  05.  |PriotiUi 
a.  G.  d Anin.  in  Frankreich  gem.  Unioas- 
vertrag:  -A  1.  04. 

Kl.  T-lc.  166852.  SchaJIungaanordnuDg  for 
Fernkommaiidoanlagen,  bei  weicber  der  Vet- 
kelir  zweier  Statiniien  auf  den  ubrigen  8u- 
lloncn  aelbilt&Ug  angexeigt  wird.  Siemeot 
A lialske  A.-G.,  Borlin.  15.  P2.04. 

Ldschoagen. 

Kl.  XOa,  163  166.  — d.  151  BS-A  — e.  I59MI 

— f.  1-24  Otl.  — g.  154218  — h.  162:»k 

Kl.  Xlu.  141200.  163706.  — c.  I405(M.  -it. 
143060.  I6U367.  153705  157676.  — g.  148580 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kelchsanzelger  vom  13.  November  1905.) 

Kl.  XUk.  263  240.  Schutzvorrichtung  gegru 
uiibeabsichligto  Beriihmng  dea  Fakrdiable' 
eleklrischer  Bahnen,  hel  welcher  die  Tragrr 
der  Schutaleisten  an  Ansatxen  dea  Isolztor- 
BchnUmaatelt  befestlet  slnd.  Allgemeiar 
F:ioktrleitgtH-Gesellschert,BerliD.  27.9.06, 
A.  8617. 

Kl.  Xla.  263  510.  Schalteinrirhtung  fOr  Telr- 
phonapparate,  deren  Lellungen  an  Ilocli- 
spannungsinasten  verlegt  Bind.  Adslbeu 
Muller.  Kniesir.  18,  a.  Dr.  Ludwig  Kcllalab, 
Blumennagenstr.  13,  Hannover.  8 9.  05 
M.  20238. 

— a.  -263  525.  Automatischer  Wand-  oderTiwA- 
l.laienwAhler  mit  durcb  eine  aenkreohte  vor- 
dere  Qehkusewaiid  ragendeu  morseustlha- 
lichen  Druckaclialtem,  welche.inKeihen  rugrs- 
woise  ilberelnandorangeordnet,  durcb  Nitdcr 
drilcken  In  Sporrlage  knmrocn.  T5pffer  k 
Schadel,  Berlin.  lA  9.  06.  T.  7134. 

— a.  ‘233  670.  Anordnung  xum  glelchteltigi'e 
Schliellen  einra  itelais-Uallekonuktes  nad 
zum  SchlleGen  Oder  OfTnen  von  Umschilln- 
knnuUtleu  mitlola  mir  eines  Dmekkaopfr* 
FHectrlacbe  Signal-  und  Kraftanlagea 
Walter  Blot,  Berlin.  12.  10.  05.  K 8161. 

— a.  283573.  Tolophon-Sprochmuachel.  deren 
HOhonlage  verstellbar  iai.  Dr.  Rudolf  Kaoll, 
Wien:  Vortr.:  il.  Schmatolla,  Pak-ADW, 
Borlin  SW.  II.  12  10  05.  K.  '26  319. 

— c.  '263  177.  Kabelkssten  mil  Olschalier  Ke(- 
dinand  Overmann,  K9ln,  Trajanslr.  1.  8605 
O.  8381. 

— c.  ‘28S266.  ManerdQbel  xum  Anschlut  veo 
Apparatoii  uud  xur  Aufnahroe  der  Elafib- 
rungen  elektrlacber  Leltnugen  in  die  Appt; 
rate  mitlelt  wiiikelfdriniger,  mil  Isaliermsletb 
ausgekleldeter  KohransKIzo.  Oebrlider  Aoi 
A.-O.,  Ensbeim,  F’orbxch  und  WOrschweiki 
7.  10  05.  A.  8561. 

— c.  263 '267.  Mauordubel  xum  Anschlut  «» 
Apparaten  uml  zur  Aufuabmo  der  F'laflu- 
rungen  eleklrischer  Leltungen  iu  die  3pp>; 
rale  mittels  T-fBrmIger.  mil  IsoHerrosie'"- 
ausgekleldeter  liohransatxe.  Oebrlider  Aol 
A -Q,,  Ensbeim,  F'orbach  und  W6r*cbwei,er 
7.  10.  05.  A.  8662. 

— c.  -263-268.  .Mauerdabel  xum  Anschlul)  «■» 
Apparaten  und  xur  Aufoahme  der  Etafa!- 
rungen  eleklrischer  Leitungen  In  die  Appj^ 
rale  mittela  Rohrstnlxens.  Gebrtlder  Aoi 
A.-O.,  Ensbeim,  Forbach  und  WiJrschwet.-(: 
7.  la  06.  A.  8663. 

— 8 -263-260.  .Mauerdabel  zum  Anschl^ 
Apparaten  und  lur  Aufnahine  der  Elaf*  • 
rungen  eleklrischer  I.eitungrn  In  die  AH"' 
rale.  Gobruder  Adt  A.-G.,  Fmsheltn,  FM 
bach  u.  Wbrachweiler  7.  10.  (15.  A-  8654. 

— c.  -233  536.  Gruppcnschalter  fur  Akkaeolt- 
tnren,  welcher  aamiliehe  Schallungaartea  Wr 
Zcllen  ermugllclit  und  gloichxelllg  au  m 
und  Auascbaltor  dient.  Uoberl  I.Inipke. 
Berlin,  Hollmannstr.  17.;  21.  9.  06.  L UK'- 
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— c.  .Schuielulcheruii>r*liimelle  mil  in 

I»oltUon>pUUtchen  einee«chl0(t«ner  Schinelx- 
leltong  nir  elekirlscae  Aulagen.  August 
Cathor,  Hamburg,  Cremou  '21.  ^ 9.  Ul>. 

C.  4962. 

— c.  263  664.  ScbaltvrrurWidorstandsmnsaniigen 
mil  AotcbloUvorriehlungon.  Sigwart  Kuppnl, 
Kalserslsulero.  I.  S.  06.  it.  16 '>36. 

— e.  263  576.  Elektrltelics  MeSgtrkt,  bel  dem 
oliie  sich  Uber  den  vollen  Krelaumfaug  et- 
sircckondo  Skala  dadurch  erxielt  wlrd,  daS 
vin  auf  dcr  Orehspulonvellr  augebrnchtrr 
Itrchnn  in  cinen  kimnen  Trieb  der  im  .Mitlel- 
punkl  dea  ZifTerblaltrs  ^Irgnnrn  Zeigerwellr 
pingrcifl.  Ur.  Theodor  Horn,  (irofixachocber- 
I.elpilg.  Hauptstr.  76.  IS.  10.  05.  H.  26  126. 

— 0.  263  66.5  Wlieatsloneaehe  Briicke  aur  Be- 
siiminuDg  voD  laolatiuni>wldersiandeo,  urn 
abachallbarem  Bt iickcndrabl.  Sigwart  It  u p p e I, 
Ivaiacraiautcrn.  i.  6.  06.  K.  I55.H7. 

— e.  263666.  Teiephon  mit  Batterio  uiid  Wider- 
blfinden.  Sigwart  ituppri,  Kaiseraiautorn. 
I.  6.  (16.  H.  i5  6.38. 

— e.  263  687.  Mefivorrichlung  iiiit  ScbalU-m 
uud  WldersModen.  Sigwart  Kuppei,  Kalaera- 
lauleru.  1.6.05.  K.  l.'>r>.3U. 

— e.  263  688.  Telephon  mlt  Balterlo  und 
Schalier.  Sigwart  Kuppei,  Kalserslauleru. 
I.  6.  06.  K.  16510. 

— 263  689.  Kiement  mit  Schaltcr  uud  An- 
scbluBvorriuhtungen.  Sigwart  Kuppei,  Kai- 
serslautern. I.  6.  06.  K.  I65II. 

— f.  263639.  Elektrlsche  Tascbenlanipe  mil 
eluo  Fraguug  traguoder  Llogstlllche.  Star 
Ucaellachart  ftir  eivktriacbe  Industrie 
III.  b.  II.,  Hamburg.  29.  9.  06.  St.  7969. 

— f.  263612  SolbstUtig  wirkendo  Sicherhvits- 
AurbAngevorriebtung,  bei  welcher  eio  Sperr- 
baken  mitteia  einer  Stangeufeder  uud  cities 
xweiarmigen  Ilcbels  in  Utlgor  Lage  guhalten 
wird.  Carl  Mever,  Hannover-l.lnden,  tirote- 
atraSn  18.  2.  la  06.  .M.  20379. 

— f.  263582-  Bogenlampo  mit  abwirts  geiivli- 
teten  Klcktrodoo,  wovun  mindeateiis  eino  ge- 
stutat  iat,  nod  deren  Halter  durch  Unlruk- 
slUcke  au  geiueiuaame,  seukreebt  gefuhrte 
Tragstange  angescblossen  sInd.  Deutsche 
(iesellscbaft  ftir  Bremer-Licht  m.  b U., 
Noheim.  U-  10.  05.  U.  10419. 

— f.  263533.  Bogenlainpe  mlt  Naebsebubwerk, 
das  durch  cine  uin  scnkrochto  Achso  dreh- 
bare  Sebeibe  mit  aua  der  Scheibcnebenc 
berauastehenden  PlUgelu  geheinmt  wird. 
Deutsche  Qesellscbaft  fur  Breiner- 
Licbt  m.  b.  U.,  Nehelm.  14.  la  06.  I).  10420. 

— f.  263  681.  Bogenlainpe,  dereii  abwbila  ge- 
rlchtote  Elektroaon  durch  ein  auf  dergemelu- 
samon  Tragstange  laateudcs,  sonkrccht  gc- 
fdhrtes  QewiebI  gleichinlijig  nach  uuten  gogou 
eine  StOtxe  mindestena  einer  KIcktrode  ge- 
drOckl  warden.  Dentsebe  Oesellaebaft 
f Ur  Bremer-Licht  m.b.  U., Nehelm.  14. 10.06. 

D.  10421. 

— g.  263628.  Wecbaelstromrelala,  bel  welcbem 
der  Anker  viukeKOrmig  gestaltet  und  in  dem 
Scheltol  des  WInkols  orebbar  gelagert  ist. 
.Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin.  15.  9.  06. 
S.  12393. 

— b.  26368a  Vnlkanlsierapparat  mit  um  die 
Seitenwand  deaKeaaeia  und  unlordcm  Boden 
(leaaelben  angeordueien  und  mil  Anacbldisen 
veraeheneu,  grnppenwelae  geiUhrten  DrAhten. 
QUnther  Bndina,  Welda.  16  2.06.  B.  27059. 

KL  30  b.  263660.  Elektrischer  Sctunelaofen  ftir 
laliuAratlicbe  Zwocke,  mlt  abhebbArer,  durch 
Deckelaboabmo  froiiulegeuder  Mufful.  Julius 
SchmobI,  Berlin,  Karialr.  26.  II.  16  06. 
Sch.  21  766 

Kl.  47  d.  263  679.  EIccktrlacbe  AnarUckvorrleh- 
tung  fOr  Triebwerke  u.  dgl.,  bestehend  ana 
elnem  awlachen  daa  auasurlickende  Ornn 
elngeaehalteten,  mlt  elnem  eloktriach  an  oe- 
tAtigendeu  Spemncchauiamus  iu  Vorblndung 
ateheoden  Qowicbtatriobwork.  OuslAv  Voll- 
rath,  l.«ipalg>  i’lagwiiz.  14.10.06.  V.  8413. 

Verlttngerimg  der  Schutzfriat. 

KI.21C.  190621.  Kontaktuhr  u.  a.  w.  Allge- 
moine  ElektricitAta-Qoscllschaft,  Berlin. 
18  14  62.  A.  3994  23.  10.  06. 

— c.  191  785.  Verbindungshtilae  u.  a.  w.  Wil- 
helm Hofmann,  KOtaaebeobroda.  21.  16  02. 
H.  19  547.  24  10.  6V 

— c.  197380.  Scbmelaslcheruiig  u.  a.  w.  All- 
gemeine  ElektricitAla  - GeBellsehafi , 
Berlin.  20.  3.  61.  A.  6238.  23  10.  05. 

— e.  193708.  ElektrlallAlsxAhlcr  n. a.  w.  laaria- 
ZAbler-Werke,  Q.  m.  b.  H.,  Munchen.  16  11. 
1904  U lOfBO  20.  10.  1)6. 


— -f.  196990.  SlromzufUhrung  u.  a.  w.  Allgc- 
melneElektricitAta-Qescllschaft,  Berlin. 
9.  4.  03.  A.  6295.  23.  10.  06. 

-- f.  202678.  Lalcrno  u.  s.  w.  Allgcmoino 
Elektricilkta-Uoaellachaft,  Ueriin.  SO.  4- 
UI6I.  A.  KtSI.  23.  10.  «1. 


AuszDge  aus  Patentschriften. 


No.  157  795  vom  45.  Juli  1903. 

Kiwln  Schaeffer  in  Stuttgart.  — Tj'pcadnick- 
telegraph  fQr  Telegraphic  miltcis  elekirischer 
WellcD. 

Tvpeiidrucktcicgraph  ftir'I'clcgraphle  iiuilcls 
elektrischer  Wellco,  dadurch  gekonnxcichnot. 
dad  in  den  Sonder  eio  vom  Tasterapparat  he- 


einfluUtes  Ijtufwcrk  « (Abb.  21  bis  23)  eioge- 
achaltet  ist.  welches  ein  mit  Kontaktburttco  17 
versehenea  Kad  18  in  Drohung  vemrtzt,  wotlnrch 
infolge  der  Uber  I'latinplAtlchen  slrciehciiden 
BUrsten  fUr  jedea  Zelclien  ein  Kontakl  von 
einer  dem  betreflenden  Zeichen  aogepadten 


Zeltdaner  eixeugt  wird,  der  iinter  Vermittiang 
cines  Faukenlnduklors  anf  den  KohArer  wHbrend 
der  ontaprecheuden  Zeit  clcktiischc  Weilen 
UbertiAgt  and  outer  Vcrmitilung  cinea  tile  Knl- 
fritlung  dee  KohSrera  bewirkeodeu  linter- 


brechcrelektromagnctcii  43  ein  im  KiupfAiiger 
oingeschultctes  zweitea  1-aufwerk  6 derart  ue- 
einiluBt,  dad  daaselbc  der  Anzalil  der  boalrichc- 
nen  I’lalioscliolboo  eDtspreebend  oft  auageldat 
wird,  wodnreh  infolge  Kiickwirkung  dea  iatuf- 
werkes  6 auf  Slagnel  43  durcit  SchluC  eiucs 


108S 


Koiitakles  100,  III)  elueraelts  ein  .Magnet  TO  er- 
icgc  wird,  der  das  Typeiirad  72  dcr  Ausibaung 
des  Empffingorlnufweikes  6 eniaprcchcnd  um 
80  vielo  Typon  weilrrschsllct,  als  natinsehoiben 
beatriclien  werdon,  wohei  andeiseits  der  Kuhe- 
siromkreia  fUr  den  die  Abdruckvorrichtung  und 
den  Baplerlranaport  liiTAIIgkelt  seixenden  Klek- 
troma^eten  87  wAhreud  der  Dauer  der  Kin- 
stcllting  dea  Typonradcs  72  unterbrochon  wird. 

No  158 189  vom  26.  September  1903. 

Siemens  & Ualske  A. -O.  in  Berlin.  — 
Schaltaagsanordnang  fBr  FemspreehXmler  mil 

Qrappenanruf  und  Zentralbatterie. 

.SchaltiingsanoidauDg  fur  PernsprccliAmlrr 
lull  Qruppenanruf  and  Zentralbatteilc,  bei  wei- 
ylier  der  Aoruf  dcr  Aiiitsgruppon  Uber  je  ciiien 
Zweig  der  xur  .Spreehalelle  fiihrriiden  DnppcI- 
leiluog  und  Erde  gescbleht,  und  dns  gletch- 


zeiiige  Anspreeben  belder  Kufxeicheu  bei  ge- 
meinsamer  Benalxung  belder  Zwelgo  fUrirgoud 
einen  iindcron  Zwock  dadurch  reniindert  wird, 
dad  der  Uber  belde  Anker  i,  J (Abb.  24)  der 
Rafxelchenrelaix  ftthrende  .Strorakreis  jedes 
Kufzelchens  nur  dann  geeehlosaeo  isl,  wenn 


der  cine  Anker  aogexogeii,  der  nnderc  liin- 
gegen  nicht  angezogen  let,  dadurch  gekcuii- 
seiclinei,t  dad  bet  glelchxeltiger  Krreguiig  bel- 
der Anrufelektromagnete  durch  lelztere  noch 
ein  driller  Elektromagnec  It  eiogoschaltot  wird, 


welcher  die  llaltewicklungen  der  Anmfeloktro- 
inagnete  auder  Wirkung  setxt,  su  dem  Zweeke, 
daa  Eracbetuen  elnes  Rufxelchens  bei  ungleich- 
xeltigem  Entmagnetlalereu  der  Aiirufeiektrn- 
magneto  zu  vorbinderu. 

No.  168 191  vom  7.  Februar  1904. 
.Siemens  & Ualske  A.  • O.  in  Berlin.  — 
Schalttuigaaniirilnang  fOr  die  Elektroinagiiete 
von  Signnicn.  Kolais  u.  dgl.  in  Telephon-  uml 
Telcgraplieniinlagcn. 

t.  Scbaltangsanordnang  fiir  die  Klektro- 
iiiagncie  von  .Signalen,  Kclais  it.  dgl.  in  Tele- 
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pbon-  und  TeleertpheDanUeeD,  dadurch  gc- 
koooMichnet,  daS  der  betreffendo  Eloktromai^- 
aet  H (Abb.  -J6),  walcher  In  Kvihe  rolt  Polan- 
aationax.'lleD  geachallet  nod  suiaimnen  mit 
dvn  darcb  elneo  Wlderaiand  Uberbrtickt 

1st,  dadurch  aum  Anaprecben  gebracht  wird, 


.Schllrltcn  dcs  Stromkrelses  d<>r  an  deii  PHUsen 
d«r  r:ciracb  geacbaltclen  Abfrag«slO|>apl  augu- 
brachtcn  Besriziaigoale  17  erregt  wird,  wrnn 
der  das  Abfragen  und  Verbiodrn  dor  Teiinnbmcr 
bowirkendo  Ueanite  seinen  Sprrchumscbaltrr  I 
Id  die  Abfrageatellung  0,  !)  Oder  In  die  Ruf- 


des  Zwischonartnes  von  dcr  cinen  Scite  der 
Mlttellinien  drr  Fcdern  auf  die  audero  briDgi, 
und  dadurch  die  Schnappbeweguug  dra  Zwi- 
achenarmea  und  dea  Kouiaktanues  '26  elnleilei, 
au  deui  Zwecke,  den  Druck  an  den  Konuki- 
flacben  konstant  in  eihnlten. 


dad  elne  besllmmte  Spannnng  an  den  Ver- 
awelguDgspuokten  Uberarhritten  wird,  wHh- 
rend  bol  geringerer  Spannung  eniaprecbend 
achwllchere  StrOme  Uber  die  Slgnallellung  sum 
Betrlcbe  anderer  Apparate  geaandt  werden 
kOnnen,  oboe  dad  das  srlgnal,  Relais  n.  s.  w.  In 
Titigkeit  gcsoczi  wird. 

'i.  AnslUbrnngsform  der  Schallnngsanord- 
nung  nacb  Ansproeb  I,  dadurcb  gekennzeicbnet, 
dad  sum  Zwecke  der  Rontrolle  mehrerer  Strom- 
krelse  n,  b,  c ■ ■ . durch  ein  gomelnsamos  Reiais 
R die  Wlckinog  dcaselben  eineraoil*  Qber  jo  oino 
Polarisacinasirlle  ;r  bealehungswelse  cine  An- 
aabl  solcher  Zellen  an  die  elozelneo  Stromkrelse 
angeachlossen  and  aodcrseils  mitelnem  gemein- 
samen  Punkt  deteelbon  vorbuodon  ist,  wobel 
awischen  dom  leUtoren  und  den  AnaehluCpank- 
ten  dor  Zellon  in  die  genaonten  MIroinkreiao  je 
elo  Wideriund  e oingeschaltet  lai,  turn  Zwecke, 
das  Relais  R our  daoo  anm  Anspreeben  za 
bringen,  wenn  dor  Strom  in  olnom  der  Strom- 
krolso  odor  in  mehroren  so  gleicher  Zelt  oIno 
bnsiimmte  StArke  erreiebt,  dagegeii  eloo  gemein- 
iiame  WIrkuog  mehrerer  scbwRcheter  Strom- 
flUsse  auf  das  Relais  an  vorhindero. 

No.  168  144  rom  7.  Mai  1906. 

Dannbla  A.  > G.  f&r  Gaswork  - Ueleuch- 
tnngs-  and  Medapparaio  In  StradHurg  i.  K. 
— Verfabren  zur  Vergrddemog  do*  wirkasroen 
Orebmomentes  bei  BlektriziUUHzkblern  nacb 
Ferrariseehem  Friiuip. 

Verfabren  zur  Vergrdderung  dea  wirksameit 
Urehmomenies  boi  tlektrizluttssltblera  nacb 
Ferrarlsscbem  Prinzip  mit  olnom  zwoi- 
scbonkligon  Kleklromagoeten  mit  Nobenscblut- 
wleklungen  und  zwel  Polansktzeo  auf  Jedem 


Schonkel,  an  doren  Rndeu  durcb  den  Noben- 
achluditrom  glolchnamigo  Polo  and  durcb  die 


auf  den  Polaiisitzen  gelegto  Hanpt-  und 
SekuodArwIcklung  je  zwel  uuglelclioamige 
Polo  and  so  zwei  Momenta  auf  die  Scboibe 


erzeiigt  wordon,  dadurch  gekennzelchnet,  dad 
durch  Annkhorung  dor  Tier  wlrksamon  I’olan- 
sktze  bezlehungaweiae  Voreinigung  deraelben 
XU  einer  elnxlgen  Gruppe  durch  wechaelwirkung 
jp  oinos  PoIaiiSHtzes  des  elneo  Scbenkels  mit  je 
olnom  Poisnsatx  des  anderon  Scbenkels  nnch 
fin  woltoroa  zusNlzIichea  Moment  auf  dieSchoibo 
(ihne  irgf ndwolchen  Mehraufwaod  an  Strom 
odor  Material  erzeugt  wird.  (Abb.  iW.) 

No.  idSio-J  vom  14.  .lull  19CM. 

Deutsche  Teiophonworke  it.  .Stock  & Co. 
G.  rn.  b.  II.  in  Ilerlin.  — Schalinng  fOr  Fern- 
apreclilimtor  mil  gcironnior  Stbpaplbodirnung. 

Schaltuiig  fitr  FcrnaprechHmlcr  mit  golronn- 
tor  Sliipselbudienung,  dadurch  geknnnzelchnct, 
dad  je  pin  besonderet  Relais  7,  SI  (Abb. *27)  sum 


stelluug  33,  37  bringt,  wobel  das  eino  Urlais  7 
mit  boner  Selbslinduktion  sum  vorringelten 
Fomhororstromkreisn  parallel  geachallet  Ist  und 
bei  der  Abf^ragestrllung  Balterieatrom  erhAlt, 
wkhreiid  das  zwelto  Relais  31  in  den  Riifatrom. 
krels  plngeschallet  1st,  also  bei  der  Rufsiclluog 
dcs  Sprechumschallets  durch  don  Rufatroin 
selbst  orregt  wird. 

No.  168  IS4  vom  3.  April  1904. 

Allgemoino  Elcktrioitkts-Gesollschaft  in 
Berlin.  — Scbnappscbalter. 

Schnappschalter  mit  cinom  von  der  knderen 
KraA  gesieuurton,  bogrenit  drchbaren  Sleuor- 
arm  and  elnem  gleicbfalls  begrenzt  drehbaren 


Cn:: 


RonUkUrtn.  welch  letxlerer  uoter  dem 
fla4ie  eioaeftig  an  thm  bcfost^Kier  Fcdcro  urn* 
eohniippt>  wcDD  doren  Mlti«liioi«*o  ron  der  elnon 
eufdlo  andore  Selie  seiner  Drehachse  urogoiefrt 


werden,  dadurch  ^oki‘niia«Mchiict,  da6  die  an* 
doron  Bofeeti^unffapunkte  der  Fcdern  *27  (Ahb. 
u-  29)  an  oinetn  bcaDudereD,  ebciifalla  beflrrenxi 
drchbaren,  durch  den  Stoiicrarm  94  beweet^n 
und  bei  ^eachlorsener  Stolliing  dcs  Schaiters 
anf  fl^^(atoheDdoD  Anflagcpunktcn  42  aufruhen- 
don  T^w’  sehonarm  26  siUt*n,  und  xw*ar  nxbc  der 
dun:h  dicao  Auflagcpunktc  besUmintcn  (leradcn, 
welche  bol  der  durcb  die  Of>nuD:;ahew^un(r 
dea  Steuerannea  wHhrcnd  dcs  gr^fiten  Tciles 
deraelben  bewlrktcn  Drchiing  dea  Zwischen* 
armes  aU  Achso  dient,  w’Jihrcnd  der  Steucrarm 
cine  xwolto  vou  Ihtn  geblldete  Orehachse 


No.  lh8C07  vom  2.  Juiii  I9(K. 

Ueliua  KlnktricUHts • A.  • G-  in  KdIn*Fhmi' 
fcld.  8elbiiliatlge  KvKuUervorricbiunc  fbr 
elao  ana  Antriebcmoior,  Hnapt*  nnd  I^ffrr- 
dynamomaaebiBe  bestehende  MaachiucBAmppr- 

Selbatiftdge  RegiiUervorriohtung  ffir  cIm 
Maschlnengruppe,  die  aus  eluent  beiicbig^o 
Aotrlcbbmotnr  A (Abb.  80\  elucr  Haiiptdyoxnio 
anoAherod  glcichbloibcndcr  BetriebsxiMimnafr 
Ox  und  oinor  mil  oinorSammclbnUcrio  H parti  cJ 
ge.tchaliuien  Puflerdynnmo  bcatcht,  dadurck 


AikK  an 


gekcnDzcichoct.  dafi  twol  auf  elnen  gcnicin- 
samcn  Kontaktncbcl  //  wirkende  Kicktremag- 
ncic  Mx  und  vnn  donen  dcr  otne  A/|  vco 
dem  Betrleb.^strom  Jx  der  Hauptdynamo  />•.,  der 
andere  AA  von  elnem  aelHaiuug  gcrcgelieo 
Strom  dcr  Balterlo  B magneilalert  wird.  je 
nacb  dem  Ubcrwlcgen  einer  dcr  beiden  Sirom 
alArkcn  den  Kontakthebol  nach  dcr  cineu  odcr 
anderen  Selie  anxtehen  und  hierbei  dnrrb 
Oflrien  Oder  sSchlieUen  verachiedener  StroiO' 
krelse  HUlfsmagncte  AT,  Y erregen.  die  durcb 
cIdo  Aiitricbsvorrlchtung  den  Schaltarm  ^ dcs 
Doppclrcgulatont  11*//,  to  bewegen.  dtC  dadurch 
die  Spannung  der  Pufferdynamri  bexichung^- 
weise  deren  Encrsleaiifnalirne  oder  Encrgteab- 

^abo  nmgokehrl  proportional  dcr  Bclasumk' dcr 
auptdvnamo  /)i  gcrcgell  w'lrd.  wfthrend  cin 
drliter  Magnet  A/j.  dcr  in  dm  HaiiplsiromkreiJ 
dcr  Pufferdynarno  />j  eiiigeneh.iltel  1st,  durch 
Sperrung  dea  Kontakthebela  //  die  $c 
Rcgliing  vcrhinderi.  sobald  die  maximnlo 
hcxichiingswcisc  Entladcstromstnrkc  der  Sam- 
inelbnttorle  B erreicht  l^t,  das  (Janxc  iii  deB« 
Zwecke.  die  Helaatting  dew  Antriebamotora  «j 
durch  Bcelnlluaaimg  der  PoOv^rdynanio  P»  una 
der  mil  Ihr  parallel  geschalieicn*  Battenc  B in 
regein  und  glelchxeiilg  einer  Ubcranalreogoai-' 
letxtcror  vorxiibcugon. 
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No.  168  MS  vom  1.  Mai  1901. 

ElektrUU8ts-A.-Q.  vorin.  W.  Lahmcyer  & 
Co.  in  Fraokfurt  a.  M.  — Haschlne  zur  Kr- 
zooxnng  niehrerer  WecbaelatrSme. 

Maachlno  anr  Erzeu^uoR  mohreror  Wechael- 
•Mma,  dadarcb  K»kenoteiebo«t,  dad  an  dem 


AiiU  a>. 


umlaafeodea  MaRoctrad  elner  odor  aweler 
oTinroptriach  RoloR.'aer  AaSeopolmaachlncD  dio 
I’^nlacbuhe  omer  lononpolmaaohioe  WoallRt 
alnd.  (Abb.  81.) 

No.  167  SDI  vom  8.  Juui  1801. 

Hartmaou  & Brauii  A.-(i.  in  Frankfurt  a.  ,M. 

— Elektriachea  MeBlnatrument. 

Uolieirndea  aiaklrlschoa  McORi-rAt,  bol  wol- 
cboin  dadurch  beatlinima  K<>Ui'on»g«>cbwlndiR- 
keiteo  erzirll  werden,  daO  drr  eluRelHlt-  leu 
elekirischen  LelatuDR  dutch  elne  auf  oelleblRO 


Wniao  orxouRtv  GoRciileislunR  das  OlelchRO- 
wirht  Rehalirn  wint,  dadurch  jRrkonnarichnnt, 
dad  die  auf  sin.  n liawt.Rlichen  Toil  FipR..rahrl« 
etekirlsche  LelstnoR  durch  elo  PlaneleiiReiriebo 
auf  elnon  andoren  bewoRlIchen  Toll,  auf  wel- 
chon  dio  GrRonli’IsluoR  erseURt  wird,  UborRc- 
fDbrt  wird,  wnboi  dor  auf  das  I’lanotonrad  aus- 
RoUbto  Drurk  enlROROn  einor  Frdorkraft  oioo 
AbluiikunR  des  i’lanatparados  erxeuRi,  weirhe 
als  Mad  fur  die  von  dom  MedgerSi  zu  summle- 
reode  Grtido  dient.  (Abh.  32.) 

No.  160  9IS  vom  31.  Jaoiiar  1801. 

Joseph  Rosumoyer  in  Kdln.  — Metallische 
Knniaktbiirston  fQr  dio  Kohlen  plektriscbor 
RoRonlamprn. 

Mnlalllscbn  Kontaktbilrsten  tUr  die  Kobleu 
eickirischer  KoRenlampen,  daduich  Rvkcnn- 
zelcbnet,  dad  die  Bursteo  iiur  auf  kurzr 


No.  168  14.6  vom  &V  Juni  1903. 
Cooper. Hewitt  Electric  Company  In  New 
York.  — Eiektriecher  Oaa-  odor  Oamiifnpparal 
nacb  Art  der  Hewittschea  Qncckoiiiiarlampe. 

Elektrlscher  Gas-  Oder  Dampfapparat  nach 
Art  dor  Uewittschoo  Quecksilberlampe,  Re- 


AUl.  Ml 


konnzrichnet  durch  ein  Pallrohr,  durcb  welehra 
dir  knndriisierie  FlUsslekrit  so  elnem  olfenen 
OeUd  llledt  nod  daboi  wie  bel  elner  (2ueck- 
silberluftpumpe  Gase  odor  DHmpfe  mitreilit,  die 
ans  drm  oRenon  Gi-flld  in  die  AtmosphRro  out* 
weicboD.  (Abb.  86  bis  37.) 


.Uib.  ac  .vhii.  SI. 


Strecke  frei  voratehen  unil  nur  brim  Einset.'.oii 
der  Kolileo  welter  nacliRcben  kiinueo,  wa«  nni- 
wedvr  durcb  das  Cbersehleben  eiiier  HUIse  tlfaur 
die  enisprcchcnd  lang  ansRebildetea  Borsicn 
(Abb.  83)  ndrr  durch  BefestiRiinR  drr  kurzen 
Borsten  an  federndon,  in  ihrer  llr.weRunR  nach 
Id  non  durch  AnschURO  beRmnsten  Armen  or- 
tolRt  (Abb.  84). 


No.  16US89  vom  'H.  Mai  KKM. 
AllRemeine  Eloktricitkts-Gcsellschsft  in 
Berlin.  — Vorfahren  znr  UmwandlnnR  von 
GInichMtmm  in  Wecbaelstroai. 


Verfahrru  r.ur  UinwaiidlunR  vuu  (ilelcbslruiu 
In  Wecbaelstrnin,  dadurch  Rekennaeicboet,  dad 


die  EntladuDR  In  elnem  dampf-  odor  RaafSrmlReD 
Leitrr  iwlscnoD  einer  an  die  neRatIve  i.eitunR 
gelegteii,  lelcht  verdampfbaren  Kathode  nod 
abwechaelnd  zu-ei  mit  der  pusitiveo  LoitooR 
vethnndenen  Anodeo  osailllert.  (Abb.  SS.) 

In  sleben  UoterammrbcbeD  werden  oocb 
beaondere  AuarahruoRsformen  bebandelt. 

No.  168  146  vom  8.  Dezember  I80S. 

.lohn  Stevenson  Jnu.  In  Portobello,  SehotU. — 
AnfhlaRerarricblangmltaelb«tlEtiR*rL.eitnBRe- 
kopplong  nad  F,ntlasiDnR  des  Zugorganes  fUr 
eleklriscbo  BoRealajopeo. 

AafbRnRovorrlchtnDR  mit  solbstutlger  Cel- 
tuDRskupplung  and  Knilsstung  des  Zugorganes 
fllr  elekirlsche  Bogeolampea  u.  dgl.,  die  ein 


Hochalehen  undNIederlasseo  erfordem,  dadurch 
gekennielchnet,  dad  zum  Tragen  der  Lampe  t/ 
(Abb.  38)  beweglluhe  AiifbKnRerc  mit  nach  oben 

gericbtrteo,  durch  VerechludkllDkeoj  verschllrd- 
aren  Kontakihsken  dd'  dlenen,  weTcbo  in  nacb 
uutengrrichleto,  rlnnenfSrmlge  RluRkontaktee,p 
mil  der  Lampe  ii  verbuudener  KoniakifassuDReD 
f,  h eingroifrD,  derart,  dad  belm  Hoebsleben  dor 
l.a<npo  durch  Rerlnges  Nachlataen  dea  Zu^ 
organea  />  die  KIngknntakie  e,  u die  Kontakt- 
baken  erfes«en  und  so  das  getamte  Lampen- 
gewlchi  zur  HerstelluDg  eioes  slcbereo  elektrl- 
seben  Kontaktes  nutzbar  gemaeht  wird. 

No.  168390  vom  32.  Mai  19»t. 

Allgemelne  Elektricitkts-Qeaollsebaft  io 
Berllo.  — Scbaitnng  von  Oleicbricbtera  mit 
Ras-  Oder  dampfrOrmiRPin  Letter  and  mohrerea 
der  Wecbselstromlriterzabl  eatspreebeadeB 
Arboitsaaodea. 

.HchallnoR  von  Qlelehricbtem  mit  gas-  Oder 
dampffbrmigem  Letter  und  mebreren,  der 


Weehzelstroiiileltorzahl  euisprechenden  Arboita- 
anodeo,  dadurch  gekeDDxrichoet,  dad  bis  auf 
eioe  Anode  fedes  Gleicbrirhtors  — die  Haupt- 
.‘inode  — dio  ilbriRen  ilber  Widorsllude  irgend- 
wolcher  Art  an  din  Wechiel.  odrr  Gieiebatrom* 
li-itungen  anRrschInsaeii,  and  dad  entaprechenil 
(lor  Wechaelstromleiierzshl  roehrere  Olelchricher 
an  angeordiiot  aind,  dad  ihre  Uauptanodrn  an 
den  veraebiodenoo  Wecbselstramleiieni  UeRen. 
(Abb.  -to.) 
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No.  vom  Juni  iyo:<. 

Uicbard  KIrchnor  in  DcrJtn.  Typendruck* 
telr^craph  mil  xyiichron  laufomlen  Kontakt- 
vnrrit'htonf^en  fBr  Fiinkontolegraphio. 


Typondruoktirlirgraph  mit  MVDchrou  iituieu- 
<l«'n  K<>ntaktvorrichtuugi‘u  fUr  Funkenteid* 


Finpran>;s4*lektrorimgnctcn  m (Abh.  -II)  ilt*r 
Schrelbvorricblung  vnrbuodrnen  and  vtm  d«r 
ubUcheo  SchleitbUrdU*  A«  bei^hrten  Koutakt> 
reibc  by  uoch  oino  xwolte  mit  einein  ReUlti  p 
7,um  Kioachaitoo  dor  Klektromagooto  m,  dcin 
FrUter  / und  drr  Oriabattcrio  a in  dorcn  Strom- 
krvia  einf^Kchalieio  Kontaklreih*^  b|  ^’orgoaohoii 
lat,  deren  KoutakCe  b^  So  e)t*ktriHcher  Verbindung 
mitcioaoder  atehen  uod  voii  elner  vou  der  oral* 
gonnootco  Burato  iaoliert  auf  dom  mntaafcn- 
don  Kontaktarin  .0|  bufcatigtco  BUraio  boriihrt 
werden,  xum  Zw«cke,  brim  ('bcrgango  difaor 
Bdraie  A|  von  einoin  RonUktknopf  b,  auin 
DkchatOD  dem  iin  Stromkreia  de^  ReiaU  /> 
lipgondon  Fritter  t Zoit  zu  geiicn,  aich  antor 
der  lUnwirkung  dor  bekanaten  Klopfvnrrich* 
tungen  su  enttriicen. 

No.  158^  vom  23.  Mftrx  l90i. 

Grav  European  Telautograph  Company 
in  (lilcago.  — Vorriclitung  /.um  Abheben  dor 
Kmpfllngorfeder  boi  Schrciblelegrapbon. 

Vorriebtung  sum  Abhebon  dor  EmpfAnger* 
fedor  bol  Schrcibtolographon,  d.'ulurcb  gekonn- 


i 


zeichnet,  du&  dioaolbo  durcb  einen  Mikropbon- 
koulakl  in  uod  aufior  Wirkung  gobracht  wird, 
welchor  don  Stromkreia  dea  Klektromagnet- 


ayateina  der  Abhobevorrichiuue  beviuduOi  uud 
uotor  dem  Kinliubae  dor  in  dor  Ooberatation 
orzeogteu  StromacbwHnkungou  in  Schwingiiiig 
ver:«fl»l  wlrd.  (Abb.  42  ii.  43.) 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutacher  Elektrotechniker. 

(F.lnitrlraicener  Verein.) 

DreKiIcner  ElrktrotrchniKchpr  Vorcin. 
Kerlcht  ilber  (tie  Silzung  votn  Hi.  Oktobor 
Hia-.. 

Xarb  Frl.dlKUDK  vereeliicdener  VerelDS- 
aiigelefteuheiten  halt  Herr  lugcnicur  Schie- 
inaaQ  ini  Drcsd.ner  Klektrotcchniiiclion  Verrin 
oinen  Vortrag  (ini(  l.ichtbildcni)  .tlhrr  givlaliis. 
cloktrischo  Indiii.lrirbahnrn  und  iihrr  neuiTe 
I’fr»on«nbiihnnn*  ’) 

Der  Kiidiiur  vurbreltetu  sicli  wiederbnil 
liber  Heine  biaberigeu  BcMrebuiigeii,  rersoneu 
und  Odter  elekiioiiioiorl.cb  olme  Oieise  zu  bc- 
ffirdern  und  zeigie  an  Kaiid  zahlreichor  l.ieht- 
biiiler  die  vieifachen  Ansl'ilhrungen  >ler  bia- 
herigen  in  Belrirb  betindlichen  I’craonm-  und 
Induatrieliaiinen. 

Die  Indnatriebahn  Wiirzen  lut  gegenwArtig 
die  gruOte  derarlige  Aniage,  deiin  ate  wird  im 
erateii  Aunliau  bedieiil  von  drei  grodi-n  Zug- 
wagen  mit  je  50  bia  liO  PS  l.elstung  und  eineiii 
kleincn  Verachiebefahneiig;  forner  aind  ‘JiiMchi- 
anhAngewagen  und  M Kohlenwagen  vorhandon. 
Mit  diesein  Wagenpark  wird  tkglich  die  Ladung 
von  durrhHchnittlieh  30  Kiaonbahnwagen  zwi- 
«rhrn  dem  Bahnhiir  und  der  MQIile  und  \'on 
aechii  Eitenbahnwageii  zwlaciien  dem  Braun- 
kohlenwerk  auderiialb  der  Sudt  und  Fabtikeii 
innerhalb  der  Stadt  bcfdrderl.  Kine  Erwelteruug 
dieaor  Baiin  oacb  den  groOen  benachbarten 
Steiabriichen  iat  fiir  daa  Jahr  1906  in  Auaaicht 
genommcD.  Aladann  wurdeii  Ulgllch  woitero 
30  Kiacnbalinwagon  Steine  auf  4 km  Entferniing 
bcli.rdert  werdon  und  hientn  drei  weltcro 
Zugwagen  und  30  AnhHiigewagen  erforderlicb 
werdeu. 

Die  urtllcbcn  VerhaltoiHae  llegen  in  Worxen 
derartig,  daU  eiue  Gielabahn  und  selbsi  eine 
Kiolnbahn,  wenn  dborhaupt  durchfiihrbar,  wirt- 
achaftlich  kaum  giioatig  arbeilon  kOnntc.  Daa 
Kraftwork  iat  in  der  Damplmiihlo  untergebraeht. 
ilier  werdon  viin  der  llauptwollenivitung  der 
Muhle  die  Uleivhi>trnmdvnamoa  fiir  '.Uu  V an- 
getrieben.  Da  die  MUble  Tag  und  Naelit  im 
Belrieb  Iat,  so  iat  eine  unuiiterbrocheue  Strom- 
lleferung  dutdi  die  Dynamoinaaehiuen  auch 
wAhremi  der  Naclitzeit  gewAhrlelatet.  Dleaer 
gunatige  Umatand  wild  von  dcr  Unternehmerio 
auagenutxt,  doon  ale  bat  kleine  Belenchtunga- 
anlagon  wAhrend  dor  Naclilatundon  za  ver- 
sorgen. 

Kbenao  aind  tiiegvnde  MotoronalAtton  voo 
dleaer  Indnatriobahn  bodiont  worden,  so  a.  B. 
zu  Dreaclizwocken  auf  Keidero,  die  dor  Fahr- 
leitunga.<>trecke  benuchbart  aind.  lllerbei  wird 
dcr  Belrlebaatroin  durch  oin  lliogendos,  un- 
uiittelbar  Uber  daa  Feld  geleglea  Doppelkabel 
don  Aiitriebsmotoren  in  eiiifachater  Weiae  lu- 
gcfuhrt. 

Von  den  ueueren  Persooenwagen  bericb- 
tete  der  Vortragende  ilber  die  Auafilhrung  In 
C'harbonnivrca  in  Frankrelcli  und  Uber  die 
Wagongattung  filr  eine  rfaclulache  uud  eine 
thiiringiache  Aniage.  An  Uand  weltcrcr  Licbt- 
bllder  leigte  aucb  bier  dor  Vortragende  die 
Oruiidxiigo  der  nouen  BauHrl,  vun  donen  in  der 
Uauptiaehe  zu  orwUbnen  iat,  da6  die  vordere 
Antrlebaachar  gele.nkt  wird  und  aut  Gnmmi 
lAuft,  wAhrend  die  Hinteracbae,  mit  aehrgroUen 
liAderu  veraebeu,  KiaeoberelfuDg  bohAlt. 

Die  Wagenkaateu  aind  durch  ihre  vome 
ofTon  uud  bimen  geaclilossene  Bauart  dadurcb 
ataubaichor  I'orgestelll,  daO  bel  der  Pabrt  iiu 
Iiinorn  des  Wagona  eln  Luftllberdrnck  ge- 
achalTcD  wird  an  Stolle  der  aonat  herracbeuden 
l.uflvordiinniing.  kj  dringt  also  our  teine 
staubfreiu  I.urt  von  vorn  in  den  Wagon  ein 
und  ea  wird  koine  SUubluft  hinton  angeaangt- 
Da  Im  allgenieinen  diear  gleialaaen  Wagen  fur 
PerHOuenverkehr  auf  lAiigeren  (.'hauaseeatreckeo 
vorkehreu,  bat  aich  diese  Auablldung  der  Wagen 
ala  die  zweckmAfiigate  erwieaeii,  dagegen  wilrde 
fdr  atlldliachcu  Verkehr  oder  (Ur  Ptlaateratreckeu, 
bei  deiien  man  weiiiger  uilt  der  Staubplage  zu 
rcchncii  hat,  auch  die  Wagengattuiig  mit  hlnte- 
rem  Kinatieg  Iterechtiguiig  erhalten.  Auch  hlcr- 

•I  V.ricl  .le  h .17T/.‘  WO.  8.  .;y 


fiir  aind  neuo  Wageoformen  der  Geaellscbaft  (ai 
Gleialoae  Bahnen  Max  Schiemann,  Wurzeo,  tai 
Auafilhrung  gclangt. 

Zum  SchluS  beriebtete  dor  Vortragende  ilbar 
die  vergangenen  Jabre,  die  ihm  mancke  Be- 
friedigung,  aber  auch  mauebe  RnllAOMhaiit.' 
gobracht  habeu.  » kaun  nach  ('berwindoor 
der  Verauchajabre  featatellen,  dalt  auch  db 
Finanzkroiac  deraitigon  Aiilagen  meJir  and  niehi 
Beachtung  ontgegen  zu  briogen  beginnen,  nirh 
dem  bereita  Gemoinden,  GemeindevetbAode  und 
Stadtverwaltiingon  mit  gutem  Ueisplel  roriu- 
gegangen  aind  und  ihr  Augenmerk  anf  Be- 
friedigung  drrartiger  Verkehrshediirfnlsae  g*. 
ricblet  lialieu.  Der  Vortragende  achlieCl  ici 
dem  Wunach,  daU  aeine  anweaenden  Facb 
geuossen  niinmebr  auf  Gruod  aeiner  Angabeu 
nebon  itcnen  der  Literatnr  in  der  Lage  uArea, 
etwa  an  aic  gcalellte  Anfragen  aachgemU  be- 
aiitwortoD  zu  kiiunon. 

Id  der  Boaprechung  wurde  betont,  daO  dai 
Aiilagekapital  untcr  gewiihnllcbeu  VcrhAltoUieu 
bei  gleilliiaen  Babnen  ungefAhr  den  fiiofteu 
Tell  der  Koateii  von  Gleiabmtoen  betrAgt  Else 
Frage  nacb  der  Qri'.lle  dea  Stromverbranch) 
wurde  dabin  beaotwortet,  daU  die  Zahlen  in  to 
hoheni  Malle  von  der  Beachalfenbelt  derStrideo 
abhAngig  aoieu,  dafi  oin  unmittelbarer  Vergitliti 
mit  Gloiabahnen  nicht  mOglich  aei.  Auf  jedeu 
Fall  apiolloii  die  Xfohrfcoateo  fur  den  Strom  Ui 
gut  gepHaalertou  StraUen  keine  aasKbUg 
gebeude  liolle. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNC. 

iFflr  die  in  dfeser  8r.Ue  enlbultanes  MitUUum.  Slw 
alnnit  dl.  Hebrlfll.ftuna  knioerlel  VwblodlkbE.iL  (ut 
VenietwortlkbJiclt  iOr  din  Biehtlaknit  der  ]litt4niar.t 
lie«t  Mialieli  Iwl  d.n  V.TfUMn  MlUM.1 


Boleucbttiag  von  Aoestellange-OelAadea. 

AnlABIicli  der  Aufaiellung  dea  Belencbtsop^ 
planes  for  unsere  Ausatellung  1st  ea  (Ur  its 
von  boaondorer  Wichtlgkelt,  daaMaUderBodri- 
holligkeit  der  AnastolluDgebeleuchtung  von 
Paris  iin  .lahre  I9U0  mogllchat  genin  featn- 
atellen. 

Ea  llegen  uns  Angaben  vor,  wonacb  dei 
Uaapttcil  der  I’ariaoi  Aasatellnog  and  mi 
die  Champe  Elya6ea  und  der  Mittelgaog  der 
Kaplanade  des  invalidea  eine  durchacnniulicbi 
BodcDlielllgkelt  von  zwe.i  Meteikenea,  dei 
Park  aufierbalb  der  Etplanade  des  InvalMn 
eine  aolche  von  einer  ileterkeizo  batte.  Nacb 
den  In  Dcutscblaad  and  in  Osterroicb  gebrluib- 
liehon  Malieinhoitoo  komroeo  not  dleao  Aa 

Saben  viol  zu  niedrig  vor  und  wir  vennnuo 
alier,  daB  aie  aich  ulcht  auf  KonnalbeiMo 
Oder  Uefaerketsen,  sondeni  auf  daa  franzdalKbi 
Malt  bezlehen;  die  .Pariscr  Einheit*  1st  tbo 
gleicb  6,767  deutacho  Normalkorzen  Oder  giein) 
1U|5'2B  llofoorkencD. 

Filr  aufkIArende  bilUeiluuMn  aua  den  Lg<wi' 
krelae  der  .El'Z"  wlreii  wir  dankbar. 
Kelcheiiberg,  7.  XI.  1900. 

B.  I.oiuwobor, 

Direktor  der  DootachbSbmlacben  AnaateUun!; 
Uvichonberg  1906. 


Wahl  dcr  Verbranebaepaanung  fBr  aea 
anzalogondo  ElektriziUUwerke. 

Dio  Abhandlung  von  K.  Wlkandei  uf 
.Soite  '.H7  dor  ,F7TZ-  mOchto  ich  kurz  crginM- 

Wie  aua  uioinem  Bericht  Uber  die  neltat»- 
aleltung  in  l.fltllcb>)  hervorgebt,  werdeo  Ilf*”*’ 
l.ampeii  ebenaowobt  fUr  100  V ala  fdr  60  ' bee 
gestellt. 

DroiloUvranlagon  mit  Wecbaelatron  iw 
’i  X.  pio  V aind  auagofilhrt  in  NIedorlSBolti 
Dresden , in  Meeraue , Olaucbau , DeoWn, 
CoacliUl^  and  zwar  1st  in  dor  oratgenaunm 
Aniage  Einphaaenatrom,  in  doo  Ubngeo  im- 
phaaoDstrom  filr  Licbt,  Zweiphasentiroin  w 
Kraft  verwendot.  Dio  Spaunang 
pbaaonatromea  iat  so  gewAbIt,  2X170 
die  beiden  getrennten  Nledorapannnngiijf-" 
auf  Wuuacli  In  den  AuBonU-licrii  vewmip 
werdon  kiinnen.  Ich  babe  filr  t 

obenao  wlo  filr  Gloichatrom  ateta  Drolleuw' 
ayalein  bevonugt.  Eiue  Eidnng 
loiters  war  zur  Zelt  der  AuafUhning  del  P’ 
nauuteii  Werke  aua  RUckalclit  auf  die 
der  Post  ulcht  zulAasIg. 

Kain,  16.  X.  1906  Dr.  M.  foraepln* 
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Erwiilcruni;. 

Kn  i$t  zwar  xuIrcfTciit],  daO  die  lluccksilber- 
dampflampeu  von  Cooper-Howitt,  wie  Herr 
Ur.  Corseplua  anglbi,  anch  fur  ll»  bi»  l‘2u  V 

febaut  wordcD  Die  Stromaiitrko  dor  l.aioneu 
anil  abor  nichi  unler  3 bi»  3.5  Amp  vemilnueit 
wordea  und  hnt  man  d,iher  bei  1 10  V deuselbeu 
Siroiiiverbrauch  filr  die  Kerze  aber  niir  dio 
halbe  KerzcnslArke  wIe  bei  110  V.  Die  I.jimpe 
oigDoc  sich  dabor  genau  wie  dio  Taiilab  und 
Oamiumlampon  viof  bossor  filr  dio  goringere 
SpBiinung. 

Bei  Jer  Beapreuhung  dea  Ufeileiteraysteina 
fiir  Wechielatroin  babe  leh  abaiebtUeb  die  .Vue- 
fiihruDg  dor  ZwelpbaaoDstromnclzc  mil  nur  drei 
statt  vier  Lcltiingeu  nicht  erwAhnt  und  zwar 
ana  dom  Urunde,  duS  man  in  dioamii  Katie  drei 
Ijoilungen  niclK  nur  deatialb  verwendet,  urn 
Kupfer  zu  amaren,  aondern  aucb  mu  daa  NoU 
XU  vereiDfaeiicn.  Die  Zahi  der  I.eitungen  wird 
daboi  am  cine  vormiodorc.  Bei  Urobatrora  und 
I'iinphaaonatrom  dagegon  wird  die  Zahl  der 
I.oi(ung<‘n  vennobrl.  Aulierdem  hat  dor  Zwei- 
pbaaeiialroin  nuuniebr  wenig  praktische  Bedeii- 
tung,  well  man  faat  aiiaschlledlich  Drehatmm 
verwendet 

]>aB  die  Bodouiung  doK  .Miltolleilera  in 
Wechaclalroinnotzen  in  letzter  Zeil  melir  go- 
wQrdigt  wird,  geht  librlgena  aucb  aua  dein 
Umataude  bervor,  dad  aowobl  die  Siemena- 
Scbuckerl  VVerko  wlo  die  Allgctnoiiio 
Kloktricitnta-Ueaollachari  in  ihron  Out- 
xchton  fur  dio  Stadt  1‘aria  voin  Auguat  likit 
unabliltngig  voueinander  Urchatroin-Vierlelier. 
ayatem  mit  130  V Sternapannung  vorgeachlagen 
baben. 

Dtiaaoidorf,  1.  XI.  1505  E.  Wikandor. 


ZoT  Beatimmung  doa  Selbaiindnktiunakvcfli- 
zienten  dureb  Wligung. 

Zu  dor  Biif  Scito  033  dor  „KT7,’  veriilTent- 
lichton  intoroaaanton  Arboit  von  I’rofcaaor  W. 
Keukert  erlaube  iefa  mir  folgendoa  zu  be- 
merken. 

Elo  Biick  Buf  die  Keaultato  dor  Measung 
leigt,  dnB  dio  Worto  fiir  die  Selbatinduktiona- 
kooiflzlonten  der  boiden  Spulvn  von  130  reapek- 
tivo  300  Windungen,  dio  zu  0,017  roapekitve 
OfM  Henry  ermittell  wurden,  vlel  zu  biich  er- 
acheinen,  obgieich  daa  dort  angegebene  Ver- 
fahron  wobi  gooignot  iat,  elne  xiemlicb  genauo 
Beatimmung  aleinor  Solbatindaktionakooilizicn- 
ton  anazufElnren. 

Dureb  dleae  Arbeit  veraulafit,  babe  ich 
nach  der  Mothode  vou  Rimington  (vergi. 
Kittlor.  Uandbuch  dor  Klcklrotocbnik,  S.  435) 
dio  Selbatlnduktionekooftiziooton  folgonder 
Spulon  bealimmt. 

Spule  a batte  elnen  inneren  Durehuicaaer 
von  40  mm,  einen  kuBoren  Durcbmeaaer  von 
50,7  mm  boi  oinor  Udho  dor  Spate  von  33,6  mm; 
dio  Windiingaxahl  hotrug  160. 

Der  Selbatinduktlouakoeflizieut  dieaer  Spate, 
deren  Wlderaiand3,6I  il  betrug,  wurde  zu  0,^163 
Henry'  gofundon. 

Spule  b batio  oinon  innoron  Dnrcbmeaaor 
von  46  mm,  oinon  kuBoron  Durehmeaaor  von 
46,5  inm  bei  einer  Hiihe  von  31,5  mm;  die.  )Vin- 
dungazahl  betrug  190. 

Der  SelbatioauktlonakoefOzioat  dieaer  Spate, 
deren  Wideraland  9,36  3t  betrug,  wnido  zu  0,0016 
Uonry  gefunden. 

Um  die  Zuverlkaalgkelt  der  Metbode  und 
die  Ricbtlgkeit  der  zur  Meaaang  verwendeten 
Eapaaltkten  ond'Wideratknde  xn  kontroUleren, 
wurde  daa  Selbatindaktlona-Normal  dor  Sle- 
meoB  i Haiake  A.-Q.  Nr.  19  170  fOr  0,01  Henry 
gemeaien,  deaaen  Selbatinduktionakoeldzlent  an 
0,0103  Henry  gefunden  wurdo. 

Woiter  wurde  dorSolbattnduktlooakoefHzient 
einer  Spule  von  1730  Windungen,  weiche  elne 
H5be  vou  160  mm,  einen  kuBeren  Durcbmeaaer 
von  160  mm  nod  einen  Inneren  Durchmoaaor  von 
60  mm  beaitzt,  dureb  oino  Wcchaoiatrommoaaung 
ana  dom  acheinbaron  und  wirklichen  Wideraland 
zu  0,07  Honrv  ormiltelL  Wie  iat  es  nun  zu  er- 
klkren,  daB  ilie  nach  der  Metbode  von  Peukert 
gefundenen  Werte  ao  hocb  liegon? 

Ea  liegt  am  nkchalen,  den  Kohlor  in  der  Ab- 
leitnng  xu  aueben,  die  im  folgonden  aiif  etwaa 
andere  Woiao  ala  in  jenor  Arbeit  gegeben  wer- 
den  aoll. 

Damit  die  elokirodynamiacho  Wirkung  zwl- 
achon  der  achwobendon  und  dor  foatatobeuden 
Spate  vorachwindet,  inuB  die  I’haaenveracliie- 
bung  zwiachon  dom  iiiduzlerenden  Feldo  und 
deiii  iiiduxiorteu  Stromo  in  der  acbwobondon 
Spule  got'  wcrdcii.  Dlea  wird  dureb  Abgloicbung 
von  U,  r,  L uiid  C crroicht.  Dice  iat  aber  die 
Bodingung  dnfiir,  daB  dio  zur  Eaduiig  der 
k<)nivalooton  Kapazililt  C orforderilclio  Span- 

nungakomponento  glcich  dor  diiroh  die 

Selbalinduktion  oizouglon  Komponoiito  JmL 
wird 


Daa  Schema  dor  Vorauchaaiiordiiuiig  Iat  in 
.\bb.  44  dargoatollt;  dleaea  IkCt  aich  lu  das 
k'tulvalcnto  Srhoma  iiacti  Aiib.  4.5  nmforiucu. 


k Die Fliascnvcrscbicbuug zwiaclion  dem  Strom 
J und  der  Klcmmonananiiung  e IkUt  aich  dar- 
alollon  duri'h  dio  KnuKlion 

lg7  — = tuC'r. 


VWWV-]|-^ 


J 

AWi.  45 


A 

/. 


Alili.  4b. 


Setzt  mail  III  obige  Gleichuiig  die  von 
Peukert  augegebeuvn  SVerte  filr  C iiud  r elu, 
an  orgibt  aich: 

I.  fUr  die  Spule  mil  l-iO  Windungen 
/.  = !»,6.4,99*.  10  « = 0/)0!)24  Henry; 

3.  fiir  die  Spule  init  30u  Windungen 
/.  = 9,5 . 16/1' . 10  » = 0,003.3  Henry. 

Wie  ein  Vorgieich  dioaer  Rcaullato  mit  den 
von  mir  an  dun  oben  erwkhnion  Spnlon  n und 
b vorpcnoinuieiien  .Mesauiigrii  xeigi,  brlindon 
aich  dio  Worle  in  ziemlicit  guler  (Iberein- 
aliinmiing. 

Die  von  mir  gebraclilo  Ablcitung  IkBt  aich 
iibrlgeiis  iioch  von  ganz  undoron  Ucaichls- 
punkteii  aua  folgcrn.  din  ich  demiiUcbsl  in 
cincm  beamideren  Aiifaatze  darzustcllcii  lioab- 
aichtigo.  Ka  handeit  alcli  blcrbei  uiii  die  prin- 
xipiello  AuffoaBiing  dor  Vorgknge  In  Wecbael- 
siroinkreiacn,  fiir  deren  Uotrachtung  und 
mailieiiiaiiaclie  Kassung  noch  oino  woaent- 
licho  Vereliifnchuug  mogiich  iat. 

CBtben,  *1.  .X,  1905. 

Hermann  Zipp,  Ing., 

DnzonI  am  .Studt.  Kriodricha-I’olyteclinikuiii 
zii  CSihon. 


Ernriderung. 

Bel  dor  durcli  die  vorateheuden  AuafUh- 
ruugen  doa  Horrn  Ingoniour  Zipp  veranlaBten 
Nacbrechnung  babe  icb  gofundon,  daB  boi  dor 
oralCD  Ableitung  leidor  ein  Kchler  iintcrlaufon 
iat,  and  danke  Ich  Herro  Zipp,  daB  er  durcli 
aeino  ZuachrifI  auf  dleaen  Umatand  blugewieaen 
bat  und  mir  ao  Qolegcnbelt  gegeben  Iat,  dieaen 
Pebler  an  berichtigen.  Lmior  Uoibehaltnng 
doraelben  Bexelchnungen  ergibt  aich  fiir  dio 
Phaaonverachlebung  a xwiachen  Klemmon- 
apannung  and  Stromsikrke 

tg  « — ‘zzwIC  C. 


Nach  Abb.  45  und  46  IHBt  aich  abor  tgy 
aucb  folgondoimaBen  auadrOcken: 


liC 
AC  ~<aC'r' 


worln  C‘  die  k<|Uiv,alenle  Kapazilkt  und  der 
ki|uivalcnte  tatakchllche  Wideraland  dea  kuBeren 
.Stromkreiaca  iat. 

Wenii  nun  ferner  3D  don  sebeinkaron  Widor- 
ataiid  dea  kuBeren  .SiromkreUea  dar.-tellt,  ao  Iat 


w — , , 

•J  >fi4-w^'C-‘r7 

Mieraua  folgc  fiir  don  utakchlicbon  Ersatx- 
widoratand  r*  dea  HuBoron  Stromkreiaca  dio 
Gloicbiiog 


Nun  wirkt  aber  nicht,  wie  frilhor  aiigenominen, 

die  ganxo  Spannung  ^ aondern  nur 

r 1 H' 


oiDQ  KoiDpotiente  davon  der  SelbatindukUons* 
spaoDun^  cu  L a/ eutg^egvo  uod  sswar  is(  dieae 

+ 1 -f  CUi>’ 


sin  a ~ 


V'l  + o.tCSff-' 


ist. 


ItJ 


DioandereSpannungakomponentej^-.j^,,^^. 
onlapricht  der  Arbeitalelalung  in  dem  ellokUvcn 


kuBeren  "'Idoraland  j Dieae  Werte 

sind  in  die  Auadriicke  fiir  die  Impedanz  und 
tgy  oinzuaetzen.  Ea  ergibt  aich  dann 


r'  = 28.coa,= 

Da  Dun 

1 


tg  T = »Cr  = - 


odor 


.L- 


1+  w’C’B’J 


= 0 


. 

l + w7C»;f> 


iat,  orgibt  aich  fur  dio  GrSBo  — W-  die  Olel- 

ChUDg 

1 _ • C r? 

01  c “ i ' 

Da  femer 


aoin  muS,  erliklt  man  fUr  1,  dou  Wert 


l+«t'C3r»  ■ 

Da  aber  C in  Mikrofarad  aunf^edrQckt  Iat, 
kann  der  Wert  dea  Nennera  ohno  merkliclien 
Kchler  gleich  t geaet/t  wt*rden  uud  man  erhftlc 
ala  aehr  aDgeuiiberieo  Wert 

/,  =:  . 10  ^ llcnr\- , 

aber  nicht  /.=:**,  wie  von  Peukert  ango- 
geben. 


nod  Bomlt  die  KAberoogafonnet 

wo  C in  Farad  einsuteuen  iai,  weun  L in  !lenr>' 
aujgedriickt  aeiu  soil. 

Braunschweig,  7.  XI.  1006. 

WUh.  Peukert. 


Drobende  llyt<terei«e. 

Da  Herr  Profoaaor  Herrmann  in  seiner 
Uepilk  nuf  melne  Au.ifiihruogen  auf  Sclte  917 
der  aaKTZ**  nicht  nur  aum  groUeo  Toile  an 
•einen  Bchauptungen  fostbAU.  soodorn  auch 
ueuos  augeblicbes  Ucwoismaterial  anfilhrt,  ache 
ich  mlcb  geawungen,  zur  Klaraieliung  nochinaU 
auf  den  Gegenaiand  ziirui'kzukoininen.  Dabei 
will  ich  ca  gt<trost  der  Kiusiclit  des  Losers 
Uberlasaen,  ob  Herr  Professor  Uerrmunn  ebon- 
sogut  drehendo  Hyatorese  hoohaebtot  hat,  wio 
Professor  Qrau  und  ich.  Woon  welter  die 
Boschuidiguog  erhoben  wird,  icb  hAUo  inlt  deiu 
iCuat  aua  Horiiko  nur  mleh  sclbat  xitiert,  so  er* 
kIMre  ich  dugogoo,  daC  in  dem  aUiorten  Sat'^so 
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vou  UDsorer  Arbeit  mit  kelDom  Worto  <lie  Uoile 
let;  daS  fomer  keine  der  boidon  Abb.  40t  a.  tOi 
uoserer  Arbeit  entnommen  warde  und  daC  Icb 
weder  deo  Verfasaer  det  Buchea.  noch  die 
(Vuellen  keune,  aua  deneo  er  geaehbpfl  hat,  ao- 
welt  er  dleaelben  nicbt  aelbat  aohihrl. 

Die  Anaichl,  daU  wir  die  VorgAnge  in 
unaerem  Vorauchakdrpor  oar  uhnen  und  dafi 
die  am  Schloaae  von  Uerra  I’rofeaaor  Herr- 
niann  hervorgehobene  einaohrAnkende  Aua- 
druckawelae  In  ineluer  Erwlderniig  eiu  Zelchon 
von  der  ScbvAebe  melner  Beweiagriinde  aci, 
wird  durch  die  apAter  folgendon  Auaf&hrungun 
hioroichond  wicderlogt  werdeo.  Dio  bvlreneo- 
den  Anadrilcke  wurdcn  nnr  dort  gubrauchl,  wo 
eine  Forderung  xwnr  nicbt  init  abaolnter 
Kxakiheit,  Jedocli  Immerbln  mil  priktiach  aua- 
relchender  AnnAberuog  einilli  war. 

Finer  nAheren  Belcachlung  bodarf  dagegen 
dio  ncuorlicho  Bchaupiung.  daU  wir  die  lilch- 
tigkelt  uiiacrer  Berocnnung  nicbt  nacligewleaen 
batten,  llnaere  Kecboong  ael  deabalb  nach- 
atehend  wArtllch  wiederbolt.  Dieaelbe  onter- 
acheldet  aich  nur  tnaofern  von  dor  boiapivla- 
woiao  fUr  den  Ilyatereaevorluat  Im  lielaatuten 
Tranarormator  angcgobonen,  ala  wir  nicbt  die 
KiTrktivwerte  von  e und  i aondern  deren  Mo- 
nientanwerte  der  Iterrcbnung  xu  Qrnnde  ge- 
legt  baben.  Der  betrefTende  Abaati  lantot: 

,Bevor  wir  xn  den  erhaltencn  Kcaultaton 
uborgehen,  sol  in  der  Berecbnnng  doraulbcn 
noch  folgondea  angorCibrc. 

Ka  lABt  aich  auch  in  dieaem  Falle  der  Hyate- 
reaeverluat  ohne  Renntnia  der  FeldatArkc 
und  der  MagnetlalerungaintenaltAt  an  alien 
StcUen  dea  Elaonkbrpera  berecbnen.  Wir  den- 
ken  una  daxu  wieder  die  Drehung  dea  Feldea 
ganz  langaam,  aber  kontinnierlich  volixogen. 

lat  die  Daner  olnea  ganien  Umlanfea  T.  ao 
mOaien  die  Strdme  in  belden  .Spulen  dem  Gc- 
aetxe  gehorchen: 


t,  = >oaln 


‘iwt 

T 


2n  t 

»,=  iocoa-  j. 


Die  Kraftllnieoxabl  iat  ofienbar  konatant  Xn-, 
dor  Winkel  t.  nm  den  dieaelbe  hinter  der  Feld- 
richtung  xuriickbleibt,  iat  ebenfalla  wAbrend 
der  ganxen  Dauer  der  Drehung  deraelbe,  da 
die  VerhAltnIaae  nach  alien  Aximuten  im  Kiaen- 
kdrper  dleaelben  aind.  Die  Manotiaierunn- 
komponente,  die  durch  die  Spule  / geht,  Iat 
demnaoh 

• .V  = Jf„aln 
die  durch  Spule  II  geht 

)'=  A’o coa  ( ~*)- 

Wie  bel  der  vorhergebenden  Vorancbareihe 
iat  dann  d<-r  Arbeitaaulwand  in  beiden  Spulen 

t 

u 

worin  e|  and  tf  die  darch  die  Aodenmgeo  der 
.MagoetUleraugskoiupoDeoteD  in  belden  Spolon 
enengten  eleitromotorlscben  Krftfte  aina.  Ka 
lat 


Daher  Ut  Bcbllefiitch 


d4  s — 2 :»  m . aV^  /q  aln  i. 

Wird  and  im  angcgcbcD,  an 

crglbt  aich  nnmlttelbar  der  Kncr^ovcrlust  in 
Krg  Um  don  liyatoroticverluat  boi  eiofachcr 


Stroinuinkehnang  and  boi  dor  Drobnng  zu  vop 
gioichon,  hat  man  oinfaich  dio  Auadruckc/u/wV 

t 

nnd  BaA«toslni  xu  betiachten.  Dicaer  .Vrbeita- 
vorluat  verloilt  aich  naturgemAS  gaiix  gleich 
anf  boide  Spulen,  aodaB  auf  Jede  deraelben, 
falla  aie  von  einer  beaondeien  Energiequelle 
geapeiat  wAre,  dio  IlHlOe  dea  Gesamiverluaiea, 
aomit 

2 5=  — n m A'o<#  am  » 
cntfallen  wiirde. 

TrAgt  man  ala  Abaxlaaen  die  StrumatArken 
lu  einer  Spule,  ala  Ordlnaten  die  zugebSrtgen 
Magnetiaierungakomponenten  auf,  ao  erhAlt 
man  ala  MagnrtUicrnngakurve  boi  der  Feld- 
drehnng  elite  KIlipae,  deren  Koordioaton  durch 
die  GloTchungeu 

r-  = fgalna:  •/ ~ An  ain  («  — <) 

gogebon  aInd. 

Die  . Klimlnation  von  rr  aua  dieaen  belden 
Glcichungen  ergibt  die  Gleiehuiig  dor  Kurvo 

l/-*o“  + -*^AV  — UX(,cosi  1-  .Y„’io>ain«. 

Bei  Drehung  doe  Koordinatenayatema  urn 
den  Winkel  y , der  durch  die  Gleichnng 

bealiinmt  iat,  geht  die  Gleicbung  in  folgende 
evidente  Ellipaengleichnng  fiber: 


. g»v  --  . 

auf  den  Fall  dea  Induktionafrei  belaateten 
Tranaformatnra  anw-endet.  ao  ergibt  aicb,  da  e, 
nnd  ey  gleicb  gericbtet,  dagegen  i|  und  U ein- 
ander  entgegengeaetxt  aind  auch  nach  dieaer 
Formel  der  Uyalereaoverluat  ala  Dilfereox  der 
magnetiacbon  Stromarbeiten  in  jeder  der  belden 
Wicklungen. 

Daa  Einxige.  waa  gegen  nnaere  Berechnunga- 
art  eingewendet  werden  kSnnte,  iat,  dafi  aich 
dieaelbe  nur  auf  reine  drebende  Magnetiaierung 
bexlebt,  aomit  auf  jene  Stellen  dea  .locbea  In 
dor  Kachbarechaft  der  Diagonalo  beider  Spulen, 
wo  uberwiegend  linearo  .Magnetealerung  aut- 
trltt,  nicbt  anwendbar  aeiu  aSnnte.  La  lAfit 
aich  aber  lelcbt  xeigen.  dall  aicb  auch  dor  An- 
tell  dicaer  Punkte  an  der  Geaamtbyatoreae  zu 
gleichen  HAlften  anf  bcldo  Spulen  vorteilt.  Da- 
boi  muO  nur  voraua  geaotxt  werden,  dafi  daa 
Material  dea  KiaeokSrpera  lAngx  jeder  Rrela- 
zyllnderflArhe,  deren  Acbae  mit  aeiner  Achee 
xiiaaniinenfAlll,  boinogen  ael  und  dafi  die  Achaon 
bolder  Spulen  aufeiuander  nnd  auf  der  Acbae 
dea  xylindriacbcn  Veraucbakdrpcra  aenkrecht 
atohon;  Bedingungen,  denen  bel  unaerer  Ver- 
anchaanordnung  vollkommcn  eniaproclien  war. 
Die  Anderungen  \-on  Itichtung  und  Betrag  dor 
Magnetlaleru^alnleuailAt  elnea  In  der  Um- 
gebung  dea  Punktea  a (Abb.  47)  abgegronxtvn 
Eiaenvoinmena  induiieren  In  dor  Spule  f eine 
EMR  C|  und  in  dor  Spulo  //  eino  aolche  Cy. 
Die  gleichzeitigen  StromatHrken  in  beiden 
Spulen  aelen 

I,  = i„ain  f 

nnd 

coa  If . 


iV  aint  y + Ay  coa*  7 — 2 A'o  *0  coa  < coa  7 ain  7 
*■  X,?  it-  ain* . 


Die  Ualbacbaen  aind  aomit: 
a = 


, , C0>*  y -4*  AV aln*  7 + 2 A’j»’(,  coa  < coa  y ain  y _ 

-p,  - N/ti»iTp*i  “ 


ffl?  ain'*  •/  -|-  AV  cos*  7’  -•  2^o  coa  • coa  7 ain  7 


und 


iVo  fp  ain  • 


y iy  coa*  y + AV  ain*  7 + § A#  i*  coa  1 coa  if  ain  7 
Die  FlAchu  dieaer  KIlipae  lat  nunmehr: 


r = (I  6 n 


e ■ .Vq*  V alp* « 


|^(i(?aln'-'7+Alo*coa*7  — 2 Aotacoar  coay  ain  7).(r(,*coa-’7 -j-N^tain*./  +2Afofycoa(  coay  ain  7 


Unter  dor  Berfickalchtignng.  daB 

2 — _ 3 ain  y coa  7 2 A»  Iq  coa  • 

“ coa'  7 - ain*  7 “ AV  - iy 


und  aomit 


Die  Uyatereaearbelt  lat  aomit  nach  unaerer 
Formel : 


1 

A = ain  y + c7coa7)(lf . 

0 


Da  a,  nnd  C;  Im  allgeinnlnon  verachioden  aind, 
HO  iat  natdrilch  bieraua  noch  kcineawoga  xu 


lat,  «-lrd  daa  I’rodukt  enter  dem  Wnraolieichon 
gleich 

io»No»aln’» 

and  die  FlAohe  der  EUtpae 

e = a 6 « = R A^a  >0  *la ' • 

aomit  der  anf  eine  Spule  fallende  Arbeitaver- 
Inat  wieder  gleich  der  FlAohe  der  In  oblger 
Weiae  entwonenen  Magnetiaierungaknrvo  mul- 
Upliaiert  mit  der  WIndungaxahl  nt  der  Spule.* 
Daraua  geht  bervor,  daB  wir  znr  Ermittlung 
dea  geaamten  Hyatereaeverlnatea  die  alge- 
braiache  Snmme  der  Stromarbelten  in  belden 
Spulen  gebildet  baben,  indem  wir  geaetzt 
haben: 

r I 

•d  — / («i  t’l  + ft  ’i>  <1  ^ 


and  daB  wir  una  nicbt  damit  boguilgt  habeu, 
anxunobmcn,  daB  die  HyatcreaefiAche  der  eln- 
xolncn  Spule  dem  halbon  Goaamtverluate  ent- 
Hpreche,  aondern  ilaB  wir  dio  Kichtigkeit  dieaer 
Anuahme  auch  auafuhrlicliKt  mathcinatiach  bo- 
wICHen  baben.  An  iicrru  Prufeaaor  Herrmann 
wird  ca  nun  aoln,  una  den  Fehler  in  unaerer 
Uerochnung,  den  wir  nicbt  cotdeckon  kbunen, 
auch  nachzuwoiaon.  Wenn  man  daa 

r 

I if  I '1  + fj  '.*)  i 


Abli  17. 


echlloSen,  daB  in  beiden  Spulen  je  die  Hfilfto 
der  lly.ncrosearbolt  aufgowendct  wird.  Wenn 
man  icdoch  der  durcb  den  Pfeil  angedeutcten 
ItolatruiiHrichlung  dea  Feldea  folgend  elnen 
xwciten  I’uukt  o'  aufaucht,  der  ant  demaelben 
Rreiae  wie  n,  jedoch  um  9U>  von  dieaem  cnt- 
fernt  liegt,  und  wenn  man  in  der  Umgcbung 
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di«tM  Paokt««  elD  kon(nraeDt«f  ElaoDTolanian 
abmnxt,  wie  am  a,  lo  lat  klar,  dafi  In  Bcior 
anr  dleaen  Pankt  o'  die  belden  Spnlen  Ibre 
Bollen  gemndber  n Torlanaeht  haben. 

War  dor  Ooltrag  oinca  beatimniteD  mag- 
netlacboa  Vorgangea  In  a au  dor  Stromarbolt  In 
Spulo  /: 

il  A^  = aln  ffilt, 

so  1st  dor  Beltrag  dor  gleichen,  jedoch  In  dor 
Pbaae  am  S0'>  apllter  elntreteoden  Aodoning 
In  a‘  nanmobr: 

/Ml'  = if,  0,  cos  tfd  t , 

da  diosor  Vorgang  in  />'  oanmohr  diosolbo  EMR 
in  dor  Spulo  / Indualert,  wie  frilhor  dor  gloiche 
Vorgang  Im  Punkte  a In  Spate  H\  dagegon 
triflt  dleae  magnelitcbe  Anderung  Jetxl  mit  dem 
Strome 

/«8in  (^  — 9O'0  = t'ocos  If 

lasammen,  wUhrend  die  gloicbe  Anderung  In  a 
mU  dcm  Stromo  rasin.r  >a  Spulo  I xasammen- 
traf.  Die  belden  konoepondiorondon  Elscn- 
volumina  tragon  also  aur  Stromarbolt  in  Spalo  / 
den  Betrag 

T 

Af  = I'o  f (*i  tin  •!  d-  e.,  cos  f ) d I 
0 

bcl,  wMbrond  dor  gcsamto  UysteresoTorlast  boi 
dor  Kisonvolumlna  lus.immon  gonommon 

A-\-A'  = a^f  (S|  sin  .^-{-<1  cos  f)d  I 
0 

1st.  Da  daa  Qlotche  aus  Syminotriegriinden 
aaoh  fUr  Spate  II  bewlesen  werden  kann  and 
XU  iedem  Paokto  a eln  korrespondiorender 
Panat  o'  mit  cinor  PbasondlSerenz  tod  90C 

fefnodon  wordoa  kann,  so  orscheint  dor  ezakto 
ownis  orbrachL  dad  untcr  don  angonommenen 
VerbUtnissen  die  lo  oinor  .Spulo  ioduzierte 
Stromarbeit  stets  derlillfle  dor  geaamten  Hyste- 
reaearbelt  entspricbt. 

Die  olliptiscbe  Form  dcr  boi  nnscron  Vor- 
snchon  orhallenoo  Hysteresescbleife , die  In 


Abb.  4a 


Abb.  48  mit  dor  Hystereseachloifo  boi  Weohsel- 
magaellsioraog  In  gcnauem  MnSvcrbaltolsac 
lasammongostollt  orschelat,  bewoist  iibrigens 
dnrch  ihro  Dboreinstimmung  mit  dor  Thoorle, 
dad  die  llnearn  .Magnoiisicruog  des  Jnchos  in 
dor  DIagonale  bolder  Spulcn  nur  geringon 
KlaSud  batte  and  die  drehcndo  MagnetlKloning 
vorborrscbend  war. 

Hatton  Im  ganzoD  KisookOrper  dio  gleichcu 
Frldvrrfaaltnisse  geherrscbt,  wie  in  don  belden 
Diagooalen,  so  ware  die  Hystorescscbloifo  oinor 
.SpuTe  darch  dio  Qleichiingen 

X = k.  ('tisin  f 

und 

.V  ,>  (A''  + iV") 


dannstellen  gewesen,  worin  A”  nnd  AT'  dio 
Rraftlinlonxablen  sind,  welche  den  resnl- 
tierendon  Stromstkrkon 

ra(sin7.4*c08<r)  = )oF'‘.!sio(7  +4B") 


und: 

/«(sId  7 — cos  7)=  101/3810(7  — 46  <0 
entsprocben. 

Setzt  man  /(,  >/  2 =:  80  A beziebuDgaweise 
te  = 30,9A,  ao  kOonen  diese  Rranliuleazahlen 
aus  dor  Rurve  fiir  Wochsclmagnolisiemng  bel 
30/1  in  Abb.  48  ontnommon  werden  and  man 


Abb.  49. 


erbalt  die  Rurvo  Abb.  49.  Rine  Rurve  filrr«=:80/l 
konnto  zwar  nicht  berechnot  werden,  da  die 
linearo  Hysteresescbleife  fllr  /,j  V 2 = 43,8  A nicht 
ormittcllt  wurde,  dleaelbe  ware  Jedoch  keines- 
falls  der  Ellipse  abnilcher  gewordon. 

Die  Abweichnng  dor  Hystercsoscbloifo  in 
Abb.  48  fitr  drohondc  Magnotisiorung  von  der 
iUlipsoDgostalt  borubt  also  oflenbar  uuf  Bei- 
mengung  linoarer  Magiieiizlerung,  und  nlcbt, 
wie  wir  frOher  annabmen,  auf  elner  t'nglelch- 
fSrmigkcit  dea  VersnchskOipera. 

Dleae  Abwelchung  1st  aber  so  gorin^gig, 
daB  man  der  iinearen  MagnotisiernDg  koinen 
wesentllchen  Aotell  an  don  Kcsultaten  zu- 
schreiben  darf. 

Kan  zn  doin  ncuon  Kinwando.  Herr  Pro- 
fessor Herrmann  fiibrt  an,  dafi  auBer  bei 
nnsoron  von  ihin  angogrilfenen  Versucheu  out 
bel  Beattie  und  Clinker  drebende  und  llneare 
Hysterese  an  elnem  und  demsclben  Material 
untersurht  warden,  nnd  dafi  gerado  lotztoro 
Antoren  in  boidon  Fklloa  gloicbo  llystoroso. 
verlusto  gofundon  habon.  Dorn  mSchte  ich  nur 
ontgogonnalten,  daS  aueh  Beattie  und  Clinker 
in  don  von  Herrn  Professor  Herrmann  an- 
gexogenen  Verauchen  nlcbt  drebende  uud  llneare 
Hysiereae  an  elnem  und  demselben  Material 
beobachtet  haben.  Diese  Autoren  habon  in  dor 
zitiortoD  Abhandlung  iibor  Vorsucho  mit  fol- 
gondoD  Eisooprobon  bcrichtot: 

1.  Rrcisfdrmiges  Blattaasgewdhnlichom 
WolBbloch,  alG  cm  dick,  4,77  cm  im  Durch- 
mosser,  das  sich  im  rntierenden  Felde  befand. 
Din  Drehachae  dez  Keldea  stand  auf  der  Ebene 
der  Rrelsaclieibe  soiikrecht. 

Hierbel  wurde  tatsKchllch  drebende  Hyste- 
rese beobachtet  and  fllr  dereo  Betrag  boi  vor- 
schiedenen  Indaktionen  die  Aj-Rurve  orhalton. 
die  wabrschelnllch  der  Abb.  406  im  ,Heinko‘ 
zu  Grande  liogt. 

2.  Je  eln  Stuck  weicher  und  barter  Draht, 
dio  Tiolmal  Iftngor  ala  brcit  waron,  sowio  oin 
'I'ransfonnatorblcch,  dessen  lAnge  viormal  so 
groB  war,  als  dosson  Brelto,  wiirden  derart  in 
das  rotiorende  Feld  gebracht.  daB  die  Dreh- 
aebso  de.->selben  auf  der  iJiagsachse  der  Ver- 
siichskOrpcr  senkrecht  stand. 

Die  Uysteresekarven  dleser  Dbjekte  zeigten 
wedor  oin'oTondenz  horizontal  za  werden,  noclt 
elne  Abnahmo  dor  Hysterese,  obwobl  dio  DriUito 
Induktionon  bis  zu  'At  UUO  CGS  untorworfen 
warden.  Die  Hystorosoknrvon  zoigton  den 
roinen  Charakter  der  Iinearen  Hysterese.  Ea 
hat  somit  eben  Infolge  des  Diinehslonsverbltll- 
uissos  nar  llneare  Ma^etisierungstaltgefunden. 


3.  Eln  Drahtbiandol  aus  ebomiseb  rolnom 
Eisen,  das  20  Drilbte  enibielt,  die  elnzeln  (\36mm 
dick  and  4 cm  lang  wareo,  sowle  eln  Transfor- 
matorblech  von  4 cm  LInge,  13  cm  Brelte  and 
0,031  cm  Dicke  im  rotlerenden  Felde,  dessen 
Drehaclise  anf  der  IJIogsachsc  dor  Vorsucha- 
kSrper  senkrecht  aland. 

Dleae  letzt  angefdbrten  Probon  sind  os,  auf 
die  sich  Herr  Professor  Herrmann  bemft,  dic- 
selben  warden  aach  balllstisch  anteraucht  und 
gaben  biorboi  glelche  Hystereseworte,  wie  im 
rotlerenden  Foido.  5Ian  braaebt  nnr  auf  das 
Dlmenslonaverhlltnls  hiazuwoison.  nm  dieses 
Ergebnts  za  vorstehen.  Diese  Resultate  gohSreo 
also  entgegen  der  Ansiebt  von  Herrn  Professor 
Herrmann  gaaz  und  gar  nlcbt  blether  and 
.flndo  ich  os  dborhaupt  oigontumlich'',  dsB 
mein  Herr  Oegner  das  oesoodero  DimensloDs- 
verbaltais  so  ganz  za  erwRhnon  vergoason  hat. 

Wenn  Ich  fllr  die  llneare  Hysteresoarbeit 
bei  unserer  xweltea  Verauchaanordnung  elne 
,Annahmo‘  machte,  wie  mir  vorgeworfeo  wird, 
so  wIrd  je<lor,  dor  mit  dem  Uegenstande  ver- 
traut  1st,  wisaen,  dafi 


MSI. 


= n oDo 


cem 


kelneswega  die  gerlnge  Verlaatsinerelnes  guton 
Transformatorelsens,  sondern  die  inittlere  Ver^ 
lastzIBer  gewShnlicben  Bchmiedeelsens  darstellt, 
aueb  dafi  dor  Wort 


7ta.„.  = 2i000, 

d6D  mao  Aar  das  von  uos,  und 
7lm«.  = 23COO, 

den  man  fur  das  von  Beattie  und  Clinker 
anf  rotiorondo  Hysterese  untersaebto  Probe- 
stiick  1.  annehmen  muBlo,  um  dor  Ansiebt  des 
Herrn  Professor  Herrmann  zn  entsprocben, 
fUr  Scbmledeelsen  eln  ganz  und  gar  ungewChn- 
llcher  Betrag  wftre. 

Hiermit  erachte  ich  die  Dlskusslon  meiner- 
soits  fdr  vollkommen  abgoscblosson  and  werdo 
erst  wiedor  aufdon  Gegeostand  auriickkommen, 
wenn  ich  das  Ergebnis  neaer  Vorsucho,  dio 
von  Professor  Oran  und  mIr  gegenwkitig  vor- 
bereltet  werden,  vorlegen  kann. 

Wien,  B.  X.  190B.  Dr.  K.  Hiecke. 


Erwideruog. 

Um  den  Baam  der  „ETZ‘  nlcbt  zu  sehr  in 
.\nspruch  za  nebmen,  will  icb  mich  in  moincr 
Erwlderung  auf  Voretehondcs  anch  bento  wiedor 
sebr  karz  fasson,  was  ich  um  so  mehr  kann, 
als  Herr  Dr.  Hlocko  inir  nichts  Neues  aagi. 
Auch  ich  babe  — wenlgsleiis  fQr  den  einslch- 
tlgcn  I.«ser,  der  melae  Ansfllbrungen  auf 
Selle  747  It.  und  Seite  917  dcr  .ETZ‘  1905  go- 
lesen  hat  — nur  wenig  Neues  vorzubringon. 

1.  Die  umstandllche  Bereebnung  des  Horrn 
Dr.  Hleekc,  die  icb  in  moincr  Arbeit  dcm 
I.eaor  erspaten  wollto,  grundot  sich  In  orsler 
Llnie  auf  die  Bcbanptaiig:  „Dio  Rraflliiiienzahl 
(des  Drohfeldcs)  isl  olfenbar  kousiaut  Aus- 
drucko  wio  ^olfenbar"  gebraucht  man  immer 
dnnn,  wenn  ale  Bacblage  nicht  so  ganz  ,oflon- 
bar'  isL  So  auch  bier. 

Wenn  nlmlich  Ji  — 0 is^  dann  1st  JjXiJu 
(Blaiiinalwert  des  sioasfbimlg  gekndorlen 
Stroms).  Man  bat  dann  oino  wirkaamo  Ampere- 

winduogszabl  von  wobol  x skmtliche 

Windangon  bedoutot,  die  der  Gufielsenkurpcr 
(Abb.  47)  trtgt. 

Eln  andcros  Mai  hat  man  die  StrBine 

also  die  Ampcrcwindangszahl  ^ VBAuZ.  Herr 

Dr.  Hiecke  wird  doch  wirkllcb  nlcbt  im  Ernst 
glanbea,  Irgend  Jemaod  einreden  zu  kbanon, 
dafi  das  in  boidon  Fallen  aiittrotcndo  Feld  gleicli 
groB  1st.  1st  abor  Kf  nicht  konsUuii,  so  entfilllt 
die  ganze  inalbematische  Operation  des  Herrn 
Dr.  Hiecke,  ebenso  natUrllch  auch  dor  kon- 
stante  Winkel  <. 

2.  D.nB  Herr  Dr.  Hiecke  die  Kraftlinioii- 
verteilung  auch  Jctxt  noch  vollkommen  auBor 
Betracbt  lllBt  uad  die  Induktion  Immer  noch 
einfach  ans  der  in  dor  canzen  WIckluiig  indu. 
zlerten  EMR  In  dor  Woise  berechnot,  dafi  or 
diese  einfach  mit  der  Wladungsaabl  dividiort, 
also  annimmt,  jede  WIndung  nmschlleBe  die 

flolcho  Zshl  von  Kraftlinlon,  soi  nur  nobonboi 
onstatiert. 
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3-  Wunlc  Morr  Dr.  lliockc 


KURSBEWEGUNG. 
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macbeo,  so  koniiie  erciae  B(<rechDUU(?au&teUeu 
and  etnc  Oeobachtung  ansfUhrou.  dio  sich  von 
dor  soinifcon  In  kcinor  Welso  nutcrscboidon  als 
ebon  durrh  don  andorn  Strom  Kr  wiirdo 
dann  I'mdon:  Jedo  Spulo  trA^t  dio  Ditiflo  drs 
Oo8aintverlusto»  ijtid  dor  aufolno  Spate  lallendo 
Betray  1st  bet  der^elbcu  loduktion  ebciiso  grofi 
trio  boi  Magnotislerun^  nur  durch  diesc  cino 
Spnto.  Kr  hMto  abcf  dann  kein  I)rchfe)d» 
Nondrro  etn  linoarcH  Wrchscirdd  in  achrA^er 
lUchtunff  K^^rten  dio  Kinzelfcldor. 

Und  wUrdo  Herr  Dr.  tUocko  aufierdcin 
noch  annehmeDf  daO  die  gewobnllche  Hyatereae- 
schlelfo  eiocr  KIHpse  glelch  cosetit‘  werden 
kann,  diiQ  also  das  Fold  iim  cinen  konstaoton 
Winket  # hintor  dem  Mngnctisicrunfrsstrom  zti* 
rUckblelbU  so  kdnntc  or  durch  diosrlbo  iiiatbe* 
inaUscbe  Operalioo  nachwcisony  dad  die  nun- 
inohr  bet  dieser  sell  rfigeri  lineareoMagnotisicrung 
auArotendo  HyMcresearbett  bet  dorsolbcii 
(ndnktion  dio  doppoUc  ls(  von  dor  mit  nur 
oilier  Wicklung. 

4.  Wonn  die  Ausfuhniogon  dcs  Herrn  Dr. 

Hiecke  richlig  find,  so  ist  nicht  eiiisnsohen, 
warum  seine  Oieiehung  (Qber  doren 

Kicbllgkeli  Oder  Uiirichtigkuit  ich  Qbrigeiis 
noch  gar  nichts  Be»timiiuea  bebauptet  babe; 
was  ich  sagte  isc  vorJftutig  nor:  wit  solnco 
Vorstichen  luQt  sich  diesc  Gloicbung  nicht 
stiUxeo)  nicht  uoch  auf  hohero  Induktionen  zu- 
treflen  sollte.  Man  indOte  ja  smiMt  annehmeu,  der 
Wiuket  t werde  allmHhlich  zu  null  und  womog* 
Hch  nogaiiv.  Herr  Dr  Htecke  scheint  das 
aiich  nicht  fiir  ansgescblosson  zu  balten  Dcnn 
or  giaubt  don  VorsuchsorgebniNsen  von  Hally, 
von  andero  und  von  ihm  soibsl,  wonarh  bet 
hbherer  DrehfeldinagnetisieruiiK  die  Hytiterese- 
arbeit  nach  einem  Ma\itnuui  wieder  'abitiinmt 
mid  schlicSIich  null  wird. 

Gegcn  dicso  KosuUate  habc  ich  cin  sohr 
gewichtiges  Hedenkcn  Ks  wurde  i>is  jetzt, 
soviet  Ich  sehe,  die  tnagneiischo  liiduktion  in 
dem  gedrehten  KisensiUck  nicht  wilhrend  des 
Drehons  tm  konstanten  Feld  bestiiuut,  sondero 
(lurch  oinc  Kcsondorlo  Meseinig  wurde  auf 
balltstisi'hern  Wego  oininatiges  Drehcn  mn 
ISO**  Oder  fthniich  — fcMgestelit,  welche  In- 
duktiou  bid  oiner  bu^tiinuiten  AmperewiodungS' 
zahl  aufiritc  Dies  ist  natUrJich  ganz  uuxm 
hissig.  Doan  bci  der  ballistiscben  Messung 
f.illl  der  KinilnC  dor  WirhcUuom*Ainpcrowln- 
dungim,  der  boi  dem  l>r«*hrold  in  sehr  deut- 
tichorWeise  auttreteo  mud,  wrg.  DieAhuabine 
der  KiKOnarbeit  bet  der  vermeintlich  h'«heren 
Induktion  tin  Drohfoid  wurde  sich  vlelleicht 
ganz  naiitrlich  crklUrcn:  Man  hat  hoi  derDreh- 
uug  garoicht  dicso  hohoro  Induktion,  sondern 
elne  erhebllch  niedrigero  und  os  wAre 
dann  seibstversiAndlich,  dafi  much  kloinere 
llystcreseverluste  auflreton.  Ich  bin  daran, 
durch  den  Vorstich  zu  orproben,  ob  meine 
Verinutung  das  llichtige  trint 

5.  Was  ondlich  dio  V'crsuche  von  Beattie 
und  ('linker  hutrini,  so  bin  niebt  Ich  derjenige, 
der  sich  auf  diese  bertifcn  hat,  snndein  Herr 
Dr.  Hiecke.  Ich  besuhriinkte  mich  Icdigiich 
durauf,  zu  hemoTken,  dad  nur  ein  einzigor  Ver- 
such  dieser  heiden  Hcrren  bier  in  Hetracht 
kumineu  konntr,  und  wuOlo  s^ehon  !m  voraus 
gSDZ  genau,  dad  Herr  Dr.  Iticcke  dleseu  ab* 
lohnon  wiirde.  Ich  schrloh  deshalh;  Sofero 
thrr  KcNuitate  iiberhaupi  hierher  gebt^ron,  be- 
weisen  sio  das  Gegemelt  vou  dem.  wuh  Hott 
Dr.  Hiecke  sagt.  Dmnit  sagte  ich  (iainals  und 
htruie  ulchtN  andercs,  als  dad  Herr  Dr.  Hitickn 
sich  auf  die  unriciiligen  l«eute  berufen  hat. 

Warten  wlr  nunm«*hr  dio  Vorsuche  des  Herrn 
Dr.  Hiecke  ab. 

Stuttgart,  X.  I'.sjS.  J.  Hernnnnn. 

Wir  schlieden  Idertnit  dicse  Frbrterung 
D.  Sehriftltg. 


geschAftliche  nachrichten. 


WUrr. burger  Slnideiilmlin-A.-tt;. 

Dos  %*on  dor  Kloklrlzltdu  A.  U.  vonn. 
Schuckert  & To.,  Xurnborg,  gvpachletc  Uiitor- 
nehnu'u  hvrichiet  iiher  das  am  IH.  PSiri  ab- 
gclaufone  ficschaflsjaiir,  daU  die  itetriebscln- 
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157.— 

159.75 

158,76 

nahmen  *250  76‘2,^t  M (:240<l?4,t6  M i.  V.)  bclragen 
haiicn  bei  eiuor  Fahrleistiiiig  von  1 042406  Wageu- 
kilnmctoro  (U>6()iH>2  t.  V Die  DurchschnIUs- 
eiunahmc  fiir  das  Wagenkllotneter  hetrug 
2i,0f»  Ff  Ff  i.  V.).  Nach  Abzug  dor  Be« 
triebsausgaben  vorblieb  cin  Fberschud  von 
24  666,06  M.  Da  aber  lUr  Tilgung  des  Kapltals, 
Krnonorungsfonds,  Reservefonds,  Tautiemen  fUr 
AufsichtHrai  und  Vor»>tand,  Grntiflkatioiicn  fiir 
Angestellte  und  fur  die  von  dor  l^ftchterin  ver- 
burgte  DIvidonde  von  6%  insgesamt  191 .M 
aiifzuwcuden  waren.  haite  die  Paditeriu  eiueii 
ZuMchud  von  167  070.78  M zu  leisteo.  Die  Bilans 
schiieUi  init  2624  6-(0,66  M,  das  Aktlonkapital 
beiriigt  2 Mill.  .M. 

Vorstand:  O.  Mollenhaucr.  Aiifsichtsrnt: 
Vors.  ( 'b.  Meisner,  Wurzburg;  strliv.  Vors  Hoson- 
thal,  Berlin;  Bluer,  CharioUenburg;  Fraundorfor, 
Wiirzburg;  SoberskI,  Niirnherg.  /f. 


BtiRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  Id.  November  iO(X>. 

Dio  Trndonz  dor  Bcrfchtswoclie  war  fast 
durchweg  schwscb,  da  das  andauernde  Angoboi 
in  ru^sischeo  Werten  Idcr  und  nameutlich  in 
Funs  aligciiicin  versiiimnte. 

Kohlenwerto  litteu  noch  speziell  uuter 
StrcikbcAirchtiingeu  und  Scbilfahrts  > Akiieu 
UDter  dem  drohendon  KootUkt,  wftbrend  KiNOD' 
werte  auf  dio  Aokundigung  dor  Fiuttenvorlage 
und  groSe  Wngenbe&teiiuugeo  der  Staaisbaliiion 
vcrhAltuisaiAOig  behauptet  wareu. 

KlektrisitAtS'Aktioo  still  und  wetiig  verAn* 
dert.  nur  Telephon  Fabrlk  A.*Q.  voriu.  J.  Ber- 
liner stark  stelgend. 

Dlvideudeii:  gCschAtzl:  Brvslaucr  vlek* 
trische  Sualieobalm  bV^'Vo  \wi<(  1-  Dcutsch- 
Atlant.  Telcgraphon-GcMdlschaft  6*‘,>  (wie  1.  V ), 
Herginaiin'KIeklr.-Wcrkc  A.-G.  187*.  (wie  i.  V ); 
vorgeschittgon : Kl  A.-O.  vorm.  Schnekon  sS: 
Co.  4*',;n  <i.  V.  0‘V.j, 


Frivaidlskoot  4V2  bis  4‘V|  bis 
General  Electric  Co.  186^/> 
Chilikupfer  (per  Kaasc)  l«str.  75  15  ^ 

Klektrolyt.  Kupfori)  Dsir.  6(X10.— 

bis  8t.  10.  - 

Zluo  (per  Raste) . . . Lstr.  152.16.— 

Zink Utr.  2«.  5. - 

Biel I*str,  15. 10 

Kaatschuk  foln  Para:  6 sb.  3Vj 

')  Kseb  .Uiaiac  Journal*  tob  19.  KorcRitcr. 


Bridfkasten. 

Bci  Anfmirvp.  il*r^n  liri«fUcbo  KnnatwortUM 
«ird.  Ut  Porto  i••UllIog1^n.  oontt  wird  ftajreoonm^.«M 
die  Uctotwortiinff  ao  diewr  Su»Ilo  im  BHriKiuUB  erle^^a 
ij>H  Aafr«tr«  (U  mit  eioar  douilleh<<n  AdreB^ 

AorniMiKlen  ta  Tersefaco.  Anonraie  AafrMro  vreri^o 
nicht  i'c«rbtct. 

SonderabdrGcke  werden  nur  auf  besooderf 
BoKtcIinng  und  gegen  Krstattuug  der  ScIbU* 
koHten  geliefort,  die  bei  dem  Uinbrcchen  dc* 
Texies  auf  kleineres  Format  nicht  unwcsentllch 
sind.  Den  Verfassem  von  OrlginalbeiirAgtn 
stellcn  wir  bis  zu  10  Kxempiareu  des  betr  voU* 
sUtidigeu  lleftes  kosienrrei  zur  VciTugonir, 
weiiti  utis  cin  dabingehondcr  Wunsch  bet  &a* 
seudung  dcr  llandscnrifi  mitgcieilt  wird.  Xteii 
Dmck  des  Aufsatzes  erfulKt^*  Bestellang<|R 
von  Sondenibdriirkett  oder  lieften  kdooea  iv 
dor  Ki'gel  nicht  berUcksiebtigt  werden. 


Frag-ekaatea. 

Wer  ilefort: 

1.  sogimannte  KIrseboukontskte  fiir  Schwach- 
Htrom'/ 

2.  Zworgrassaugen  {Tascbenlampengewindoj? 
:k  AkkuniulatoroDbatlcrien  fur  Mariuezwcckc  io 

ZolluIoidkAstcn?  KapuziiHt  0(^H>  A Std.  iKt 
vtewtundiger  Knltadiiug? 

4.  Trarisformaturt*n  01ke98fi  aus  WcUblecb.' 


AbschluB  des  llcftes:  IS,  November  IWfi. 


Fiir  dio  bvliri(ii«ituuit  vcrHotwortliih:  K.  C*  Xvliuiv  in  Uvrliit.  - ViiIas  wn  Jtili»»  ei*riux«r  in  Korbo. 
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ElektrnteGlinlsclie  Zeltsctirift 

(Oentrelblett  fttr  EUktrotaohnlk) 

Orgiin  de«  Eloktrolccbn'nchen  Vereln* 
nnd  dee  Verbendcs  Doutacber  Etektroteebniker, 

0 

MIm  ••riwr  l«  •««.  - StMItldWif:  E. 
SxpMUUaat  BaiUo.  n.  B*.  KonbUouvUU  $. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k4oa  4areb  dvn  B»;hhta«lel.  die  Poet  oder  eucb  too  der 
oetemIcbMtea  VcrUt«bendlun(  lum  Kr«l»e  roo  M.  30, — 
(MrA  den  Ausfand  mtt  fOr  d«n  JeHteac 

bnotra  verdeo. 

ASZEIGEH  vrrifo  von  der  ootenelcbaerm  VerUftibeBdluait. 
•Avie  TO«  alles  Mllden  Aaielc«gto<hft/leo  xum  Pretae  von 
40  Pf.  fs/  die  4 geepeltcne  Petluelle  eagenoDiDca. 

Bel  Idbrilcb  0 10  20  b2me)lfi«r  AohabAe 

koeict  die  2>lle"S  30  3$  30  Pf. 

SulWgeeotbe  verdeo  bci  direkier  Aafgebe  mlc  20  Pf.  ftU 
4<e  Zc4ir  berrehaet. 

Den  Eloofodem  von  Cblfte*Aot«Igeo  nifd  fOr  Anaihine 
and  frfle  BefSrdrmag  claleatendef  Aagebott  else  Offbnra* 
Ciebbbr  voo  miodetetoi  1 Murk  bemebneu 
BEILACCN  vrrdea  oocb  Verrleberung  b«tg«nt|t. 


Alie  Mlttelluacvnb  vokbe  deo  Vereend  der  Zelucbrlft,  die 
Aorelcra  Oder  aoaulge  (eoebiftZkbe  Prtgen  beireffro*  elnd 
auiaeblleiiBeb  ta  rkbten  no  die 
Veetncobnobbudlnnc  voo  JVLnil  SP&IMOEB  tn  BoxUa 
14. 34,  MoabijoupUrx  3. 

tiL  u».  Ill  MHi 

|We#rioo  9f0iAftr’8frU^M0mH)9^ 


iBluUt. 

iJ/ncldme*  nor  wiU  nod  6«f  Ortftn^l«petikiim 

mmr  wUt  Qmdtmffung  der  gttUiUt.) 

Mndrmr  Hoeb«i>uianBsa*8chn1tnnl«KrB  fir  dm  Rftrleb 
in  Berg wetke*AoUfCvn>  Von  U M nek  8.  1(^1. 

Die  AB*glrleb*rreboaoicrn  la  rri»ehleM*pm  f.eltoag** 
arltm  and  die  l•nalt«<brn  Xnberanicnvrrfabiva  car 
AnfloaanK  drr  Kftiglvtebnngea.  Von  U.  honebioeki. 
<Oibl«i8  voo  8.  8.  Um 

StrommrBMtr  flir  bok<<  StrooiatArkm.  Von  Dr.  Eufrn 
N vapor.  8.  Wfi- 

Porloekiilte  der  Pkjratk  (fber  die  OllaoieotladuoK 

io  deo  DAmpfen  der  Qae<k«llbrrh«loid  * Vorlundnoarn 
U§Vit.  Hgbr^,  Ugjf  ~ Der  EinfluS  tier  lonUaiioo  auf 
die  LeitiiiinfAbtrkril  dv«  Prittera.  — Cbor  dio  Bo* 
atiBtnend  helLotiDdakitOftkoefllzIeDtca  voo  8olrooi* 
deo.  — Uber  oialge  Eotladuogaoraeboiouocea  in  o«n> 
kuiertoo  Rdbreo. 

LlfenUar.  H.  Ui99.  BooprechttiureQ:  Dio  Fomleitunc  von 
WmbeebtiSmon.  Von  l^r.  <1.  BiBlvr.  — DM*  Pntom* 
ffco^uc  TOO  DeuUrhlaod.  OetorreM  It,  ITnirartt.  Sebwnx. 
Xorweroo.  8cb«odi*n.  I>Aoemark.  OroSbritanoien.  Voo 
Dr.  Ia  F i a c b 0 r nnd  V.  (XRoedicor- 

KMoofo  HlttoUaMcen.  8 1C»9. 

Tolocrnpblo.  8.  1094.  Drablloao  Tel<«repbie  von 
Moaaia.  — Dr^Uoio  Tel«<rmphie  nuf  KI»rnbnhox3ir«>n. 
Korniproebwofoa.  8.  ItOX  Fomaproebnaatcbnltor 
ail  lioehepaoQuoffncbnU. 

Rloktriaeho  Lnnpon  and  /ubohftr.  8.  HOn. 
iiloiaiuroBoresUapeo. 

GloktriacheHnhnno.  8 1100.  Gxplotionrffrfahr  in 
I'nierarMndl^hoen.  — Fnbrbore  elektruebe  AoU«e  zur 
((loiaTerleffuof. 

Kloktrlaebo  Dolottchtanca*  nod  KrnftDbor* 
trnirunaa  • A nlnon  R.  8.  1101.  Auwonduag  von 
PufTofbnUerien  bol  Drehtcron.  — Erduac. 

(>T  onm  0 tn  naeb  I no  n . Trnnaf  orra  atore  o nnd 
ZubnkOr.  8.  ItOL  Cber  deo  KurtnrblnB  dor  Spuion 
nnd  dio  Vori&oiro  bri  deo  Komauinilun  dee  8troato 
ciaoo  (Jleicbalronnnker*.  — /eoimtorsiotoreD. 

Pntoato.  8.  IKd.  ADneldnnfeo.  — Gtirlckonbtnt  von  Aosiot* 
dunceeu  Krtailaacao. Andomogoa  In  der  Ponon  deo 
lahnbora.  “ LAaebonoea.  — Oobrnncbattaeior:  Kim 
tragnogoo.  — AneaOgo  out  PnteoteebriMeo. 

nrtofe  40  dio  HobriDleUaag.  8.  IIOV.  Votaebllgo  xor 
l^fioiUoa  der  eickirifcheo  EUeoeekafton  goetreckter 
l«elier.  inabcnoDdere  voo  Mebrfnrb*l.*'ituDg»a7H«nien 
KrvidoruDg  an  Hvrro  Hniieb  Von  K.  St  rock  nr.  ** 
Magnetitche  Kmfifclder  von  il.  Kborb  Von  K/br.  TOa 
KUUL 

OoaeliAftikbe  Na>ekrlehtea.  8.  1109.  Klektriaeker  DotHcb 
Im  HiniplontuooeL  — Gn>aotoreo*  Fnbrifc  DenU..  AXl . 
Kdlo'Deuia  — MeUiaer  E)ek(riiilftUw«rko  Siellin. 

— A.*O.Brown.  RoverlA  (^lec.  Mnnohclni.'>'Xoue  Aatagoo. 

Karabffwngaag.  ~ Blmoo-Wociktabefloht.  8.  IIIO. 
KHefliaatea.  8.  ilio 
Bertebtlgaag.  8.  Illb 


19i6. 


Ooderne  Hochspannungs-Schaltanlagen  fQr 
den  Betrieb  in  Bergwerks-Anlagen. 

Von  H.Mack.Ingenieur  In  Morzioh  Im  BhoinUnd. 

Eine  besondere  echwierige  Anfgabo 
erwftchst  dem  Erbaner  von  Hochspannungs- 
anlagcn  nnicr  Tage,  da  sich  bier  in  der  Tat 
alio  denkbaren  Scbwlerlgkeiien  vereinigen, 
wie  der  rauhe  Betrieb,  welcher  die  woit- 
^ehendsten  Sichorhelievorrlchtnngen  er- 
rordcri,  der  damic  Hand  in  Hand  gchondo 
.Mungel  an  aiugebildcter  Uedienunga-Mann- 
schafl,  die  Kngo  der  Bauinliebkeiten,  die 
mcist  fcuchtc.  dunipfu  Grubenluft,  die  Not^ 
wondigkeit  Erwcitcrungsbaiiteii  echnell  dem 
entstobonden  Bcddrl'iiia  gcmttQ  au^zurUhren. 
Alio  diosc  UmstAndo  sind  von  vornherein 
bci  der  l..oitang8vvrlvgung  fnr  eine  Kraft- 
verteilangs-Anliigo  nnter  Togo  In  Botracht 
zu  Ziehen. 

Ira  Verein  mit  dor  Kirma  Voigt  & 
Haeffner  A.-0.,Krankfurt  a-M.-Bockonheim, 
babe  Ich  cine  none  Anordnung  <Qr  elek- 
iriache  Hoclispannangs  -Vcrteilungsanlagen 
unter  Tage  ansgearbeitot.  welches  auf  meh- 
rcren  Schachtanlagcn  zur  AuslQlirung  ge- 
langte  und  bei  welchem  dcr  Vcrsuch  gemacht 
worden  1st,  den  genannton  Schwierigkeiten 
mngllchsi  weitgehend  Kechnuug  an  iragen. 


kdrr 


Zulfilimi 
yom  Kra/tKTrk . 


1 


-J 


A 


Grid>cr^n>initftfu/itf 


SrAeltung  iler  VerteiluogtunUge  !■>  8*'hncbf. 
Abb.  1. 


In  Abb.  1 ist  die  Anordnung  dor  Ver- 
leilungaanlago  fdr  einen  ganzon  Scliacbt 
abcrsichtlich  dargcatcUt,  wilhrcnd  Abb.  2 
dio  genaucro  Sclmltung  oincr  Scbaltstvilc 
far  die  Wottersolilo  wiedorgibt,  Wie  aus 
Abb.  1 zu  ersohou  1st,  sind  dio  KaboUUngen 
so  gcwahlt,  dub  sie  von  dcr  einen  .Soblc 
bis  zur  nkchsten  reicben,  sudatt  Verbindungs- 
muifon  im  Bchaclit  vcrmiedoii  sind.  ].>as 
von  Tage  kommondc  Kabcl  ist  unter 
Z»'iscbenfahrungcincs..Zulcitungsschaltcrs‘‘r 
an  dio  Sammolscbieue  der  Scbaltstello  Kir 


die  Wettersoble  angescblossen.  Von  den 
Saroraelschienen  ab  fabrt  durch  das  erste 
„Ableitungsfeld“  a der  AnscblolS  zu  dem 
Kabel.  welcber  zur  zweiten  Soble  weiter- 
leiiei.  Um  fttr  den  Notfall  die  Sammel- 
sebienen  elner  Schaltstelle  ganz  spannungs- 


8ck>lluoit  (Or  die  SekalUUllerdor  WMUnokle. 
Abb.  Z 


loa  machen  zn  kOnnen,  ist  neben  dem  Zu- 
leitnngsschaltor  nocb  ein  weiterer  .,nm- 
gchungsschatter“  u angeordnot.  Durch 
dicsen  kann  eine  Verbindnng  zwisebendem 
ZufUhmngskabel  nnd  dem  zur  zweiten  Soble 
fahrenden  Kabel  horgostolll  werdon,  woboi 
dann  auBordom  das  lotztoro  durch  Tremi- 
Bchaltor  t von  dem  AnscbluB  au  das  erste 
Ableiinngsfeld  ganz  abgoironnt  worden  mttfi. 
Im  nornialen  Botriobszustaud  sind  also  s 
und  t geschlosson.  tt  dagogen  geOfftaet. 
Sullen  die  Sammelschiencn  strumlos  gemacht 
worden,  dann  wird  umgckohrt  u gcschlusscu 
und  z und  t goOffnet.  Als  Zuloiinngs-  und 
Umgchungsscbaltcr  sind  cinfacbe  Olschalter 
ubnc  sulbsiUiUge  Ausldsung  angewendet 
worden.  Dio  Aiiorduung  derselben  and 
die  der  Trennscbalier  t 1st  aus  Abb.  3 zu 
erscbcD. 

Die  oigcntlichon  Normalfcldor  dor  Ver- 
teilungsaulagcn  siud  die  Abloitungsfoldor 
(Abb.  4),  weicbe  au  juder  Vurtoilungsanlage 
fiir  clue  Soblc  in  belicbigcr  Zabl  angel Ugt 
werdeu  kOuDcn.  Bci  dieson  Abloiiungs- 
feldcrn  wicdcrholi  slch  stets  dorselbo  Strom- 
verlauf:  von  dcii  SammoUchicnon  zu  oiuem 
dreipoligen  Tromiscbalter,  von  bier  durcb 
einen  AnscbluBraum,  welcher  each  zur  Auf- 
nabme  des  Siromwandlcrs  fOr  don  Strom- 
messcr  dieni,  zuiu  Olscbultor  mit  sclbst- 
taiiger  AusiOsung  und  von  dtesem  wieder 
zurbek  durcb  den  Anscblutiraam  znm  Kabol- 
endvcrschluB.  Dio  Abmossungon  einea  Ab- 
leiiungsfcldes  sind:  UOho  2 m,  Breite  der 
Vordursciie  0,6  m und  Tioio  1,2  m.  Zulei- 
tungs-  und  Umgchungsfcld  znsammon  babon 
bei  gloiclier  Breite  und  Ticfe  nnr  die  halbo 
lJ~>ho.  Bei  der  Festlogung  der  AoSoDmabo 
wurden  dieBefOrdcrungsvurbaitnisse  beiilck- 
siebtigt;  ein  vollsiAudigcs  Normalfeld  kann 
bc<|ucm  in  dem  FOrdorkorb  nntergebracht 
werdeu.  Der  Zusammcubau  dor  ^nzelnon 
Felder  gcschioht  auf  oiniaehc  Weise  durch 
Einbringung  von  vier  Bolzenschranben. 
wclche  dio  Eisenkasten  zusammenhalten, 
sowic  dnrch  2x3  Bolzenschranben  zor 
Verbindnng  der  Samraelscbienen,  weicbe 
fUr  jodes  Fold  gesondert  angeordnot  sind. 

Der  mit  selbsuAtiger  AnslOsnng  ver- 
schono  Olschalter  des  Ableitungsfeldes  n, 
der  mit  Znbehrtr  in  Abb.  b dargesiellt  1st, 
ist  far  sich  in  cinem  Art  Kasten  eingebani, 
anl  dcssen  liackscite  sicb  an  Forzellan- 
durcbfUbmngen  die  seebs  AnschluBklemmeu 
beflnden.  Die  AusKisong  des  Scballers  ge- 
Bchiebt  onmiuelbar  mictels  Wecbselsirom- 
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Kletctroniagnetcii.  wolcbc  vom  Hochgpan- 
nuDf^ttrom  erref^  wenleii.  Die  Aasinsonirii- 
8irom»i«rke  let  eiwn  Im  Vorhaltnlg  1 ; 2 v«r- 


radcg  cin-  uiid  ausf'egcbaltet  warden  and 
ein  Merkgcbild  mlt  neln**  — „au8"  zeigt  an. 
In  w«lcliuni  ScbaUnngazueiand  aicli  dcr 


>lo<iMpMauiiirMclialUDUir«D  (Qr  Borjtworku. 
•\hl..  3 


OlxliBlur  mlt  .VmIAm&c. 

Abb.  S. 

ilur  Viirdni'guiin  und  nuUintlinii  <lii> 
r(b'kseilig  nngeordnnuni  .•ViiMdiluUbniuiteru 
<li;g  Scbaltcrg  zu  Ibsen.  I >cr  /ugang  zu  <lem 
.'Viiscbluiiraum  dcs  Scbalters  1st  im  Belrieli 
durcb  i;ine  r^ebiobetur  vcrsportl.  Diesf 
knnn  nnr  horai>gelnesen  worden.  wenn  ri.r- 


urwttbntu  KliislellunesvnrricbiuiiK  lietindet, 
wAbronil  die  Auslbsungsmagnete  aai  Isola. 
toren  auf  dem  Deekel  des  ("ilschallcn)  an- 
gcbracbl  zind.  Dcr  .S<'ballcr  ist  ein  Dreb- 
•"■Ischalter  dcr  Knrm  2J(  III  Dl’V  mil  doppclter 
Slremunicrbrecbung  I'Ur  jede  i’hase. 

|ier  Ol-eliHlIer  knnn  von  vornc  in  tins 
nurnmlc  Ablcilung$reld  eingeschDlicnw-erdcii 
und  os  aind  also  — weiin  er  eininnl  rm- 
Icrnl  werden  soli  — nnr  vier  SclirAuhen  nn 


flu(ih(<|iji<iniinit(«ftWiUoUicwn  fOr  ikr|t"<*rk«,  Abc«iltiDC»f>’M. 
.\f<iut'»MnKrn:  ll^hn  liiOO  nai.  Mfi  min.  Tivfi<  13m  tnm- 

Abh  4 


anderlieh  uml  kann  in  einer  mil  Skala  vur- 
gehenen  Vorrlehlung  eingesiullt  wenicn. 
Der  Schalter  kann  be<|u<.in  niiliuls  IIhikI- 


Selmller  bulindul.  Die  .'Vuslbsuvorriehtung 
isl  in  einviu  besondoren  vurgobaulcn  Kasten 
unlergcbraebi.  in  welubem  sieh  auch  die 


tier  darunier  beiindliube  drcipolige  Tieii" 
sehaller  lieruusgezugen  wurdc.  and  d^r 
Trennschaller  wiedeinim  "ird  durdi  cine 
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VcrrieKfilung  solnngu  rustgchalton.  als  sich 
Jcr  Olachalter  in  der  Einsvlialtatcllung  be- 
Miidet.  Die  Einrichtang  gcwAlirt  aUii  die 
dcnkbar  grdBto  Siuherheit  inanforn.  als  zn- 
nltchst  der'Prennschaller  nur  in  stromlosem 


/.ust.'inde  hcriiu^guzogen  wi!i-dt!ii  kann  und 
ids  man  sich  sodann  dnrch  Hlnunu-r.^ehioben 
der  SchiebetUr  zugluich  den  Zugmig  zu  den 
nsoh  Uoohspaanaog  t'tthreudeu  Sammel- 


schienon  nnd  sonMigen  Toilen  versperrt. 
Aus  .A.bb.  U ist  die  Einrichtang  dcs  weiteren 
ersichilich.  An  den  beiden  zandebst  ge- 
legenen  Feldern  sind  die  TrcnDschaltor  ge- 
zugen,  an  dem  ersten  Fold  let  aaeb  die 


SchiebetUr  licruntcrgeechoben  und  dadurch 
der  AnschluBrnuin  geOllhet. 

Uiu  cine  nioglichsi  groUe  GleichmSBig- 
keit  In  der  Ansfabrung  einer  znsammenge- 


hOrigon  Aniage  zu  erzlelcn,  hnbe  ich  auch 
die  Schaitanlagen  Uber  Tago  aus  den 
gleichen  Ableitungsfcldcm  zusanimonge- 
baut,  welohe  sich  von  denon  unter  'J'agc 
nur  dadurch  unterscheiden,  dali  i-io  sjlint- 
lich  Strommesser  besllzen,  wilhrend  sulehc 
bei  den  Ahleiinngsfeldcrn  unter  Tagc  nur 
bei  den  wichtigeren  Abzwcigen  vorgcschcn 
sind. 

Die  Zuleiiungsfeldcr  der  Uber  Tagc  gc- 
legencn  Verteilungsanlagen  sind  in  der 
Ansrahrung  glelch  den  .Ableiiungsfeldern, 
erhalten  Jcdoch  noch  einen  Spanniings- 
messer,  welcher  neben  dem  Strorame.Hser 
angenrdnet  ist.  Aullerdem  wird  in  den  '/.»■ 
leltungsreldem  Je  ein  Zahler  nebst  zwei 
Stmmwandlern  eingebaut,  ohne  dntt  jcdoch 
der  innere  Schaltkasten  in  irgond  eincrWeisc 
Oberladen  nnd  nnzugilnglich  gemachc  wurde. 

Die  nntigen  Transformatoron  iUr  Zilhlcr 
nnd  Spannungsmesser,  sowie  die  Cbcr- 
spannungssieherungen  sind  in  dem . bei 
Jeder  Schaltanlago  ohnehin  erfurdcriichon 
Transformatorenranine  nntcrgcbrachl.  Abb.  7 
zeigt  eine  gesamte  SchaUanlago  Uber  Tagc 
mit  zwei  7.U-  nnd  drei  Abicitnngsicldcm. 

Die  in  vorstehendem  gegebenon  Kr- 
Iflntemngen  Uber  die  Kinzolhcilen  dcr  neuen 
Schaltkasten.  welche  wnhl  als  .N'urmal- 
felder“  ganzer  Schaitanlagen  bezeiehnot 
werden  konnten  — indem  sie  auf  hhchsi  oin- 
fache  Art  und  Weiso  jodo  Erwoitcrung, 
welche  beim  ersten  Ausbnu  nuch  nlcht  vor- 
znsehen  war,  gcstalten  — mdgen  dazu  bei- 
tragen  die  Kichtung  anzudeuten,  welche  zur 
llerstollung  betriebssicherer  Schaitanlagen 
unter  'I'ago  zwackmABig  eingeschlageti  wer. 
den  eolltc. 

Tatsttehlich  ist  auf  diesem  tiehiete  bis 
jotzt  BO  gut  wle  nichis  unternominen  wor- 
den;  Ubcrall  sieht  man  Schall.anlngen  aus 
Marmorufein  bestehend.  die  infolge  ihrer 
GrOBc  natUrlich  elne  schwierige  UeiOrde- 
rung  in  die  Grube  verlangen.  ganz  abgc- 
sehen  davon,  daB  unter  Tago  StUck  fUr 
Stock  znsammengebaut  werden  muB.  Der 
Grubenbetrieb  ist  oben  in  koincr  ^Yelsc  mil 
gewdhniichom  Tagosbotricb  zu  verglelchen. 
vielinehr  ist  man  bier  gczwungcn,  zu  ganz 
anderen  Anordnungen  Uberzugehen,  hid 
welchon  don  Uberaus  ungOnsligeu  Verhiilt- 
nisson  unter  Tage  in  enlsprechendcr  Weisc 
Koebnung  getragen  ist. 

Abcr  ntcht  nur  unter  Tagc,  auch  Uber 
Tage.  in  Kidilenwli8chen,Erz»chcldcansialteii. 
ilUtten-  nnd  Waizwerken  Oder  cheinischon 
Fabriken.  dUrlte  sich  die  Anwendung 
solcber  aus  Xnrmalfeldern  zusaininongc- 
sctzien  Verteilungsanlagen  emprehlon.  nftm- 
lleh  ttberall  da.  wo  man  mit  schwereii  Hu- 
irieb.sbedingungcn,  mit  Stanh  und  sonsligeii 
iingQnstigcn  AuBeren  EinHUsson  zu  kftni)>fen 
hat  und  wo  fast  immer  auch  die  .M>''glich- 
keit  einer  schnollen  Vcrgrt'Bcrung  zu  den 
unerlilBlichen  Anfordcmngcii  gelii">n,  die 
man  an  cine  gate  Schaltanlage  dieser  .An 
stollon  inuB. 


Die  Ausgleichsrechnungen  in  geschlossenen 
Leitungsnetzen  und  die  GauBschen  Ndhe- 
rungsverfahren  zur  Aufldsung  der  Netz- 
gieichungen. 

Von  R.  Soschlnskl,  Berlin. 

(SehUtfi  i on  H.  1073.) 

Anders  als  hoi  zu  ontwcricudcn  Nclzen 
liegen  dagegen  die  VcrbAltnissc , weun 
bei  fertig  vcrlegtcn,  in  Bclrieb  bclind 
lichen  Notzen  .Ausgluichsberecbnungen 
einen  uiizulAssig  huheu  Fulentialunlcrschled 
tju  beziebungsweisu  cine  zu  geringe  .Aus 
gleiclisgrOBe  am  ergeben.  Dann  uird  in 
dor  Kegel  eine  unmiitelbare  Verbindung  dcr 


HofbfpttBaQOCMchAllAoUjcra  fQr  B«rgw^k«*. 
SfK*Uufcl  Ober  T»g9.  RQckftB«(rhl. 

Abb. 


HocbipioaiiocucbalUnUff^a  fUr  B^rirwitfkc. 

lUsfr  VordeTAotlcht. 

Abb.  7. 
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bcldcn  Spciscpanktc  durcb  ciiicn  Ausj'Icichs- 
leilcr  hcrKCstclIt,  dcsscii  Querscimitt  wir 
iiuniuvlir  boritclincii  wolleii. 

iictrnclitcii  wir  wicdur  der  (Iborslcbt- 
Itcbeii  Enlwicklung  wctjcn  die  I’uukte  / und 
II,  obiic  judocb  sonst  bcz&j;lich  dor  bereits 
vorbundoiioii  uiimitlolbaroii  odor  millolbiircn 
Vorbiiiduiif'oii  zwiecbcii  ibiicii  und  undcni 
Epcisopunktou  ir^ond  wolebe  Eliiscbrllnkiin- 
j;oii  zu  luuobon.  Dor  vurhAitdone  Auygloiob 
«el  iiach  (Ic)  zu«///  boreoliuei;  or  Hull  durcb 
VerloKuiur  einer  Auiijfleicbslcitung  von  dor 
I.oiirkhigkeii  .9///  au(  dio  OrOBo  «///,  be- 
ziohungswoiitc  ftuf  don  Wort  »//;  go- 
braebt  werdon. 

Durcb  Vorlogung  dor  I.oltlftbigkeit  ifm 
worden  in  dcr  Dotorniinanio  I>  dor  Glolch- 
ungagruppe  die  droi  Grfificn  yn,  <j,f,  und 
Uitti  goilndort  und  wir  orbalton  ids  noue 
Dotormiimnte: 


- A _ J 

//  Qi  I — Qt  n 9n  n 

“/  //  P/  / — - ('///  + 9n  II 


(IVo 


wonn: 


Die  GI.  (IV)  bicibon  auch  bier  bestebon. 
da  sie  bis  aul  dio  durcb  die  Icizten  beidor. 
(tioiebungon  gokcnnzcicbneten  GrOBcn  ait, 
und  tiAi  veil  dor  liolaslungsAnderung  der 
Ubrigen  1‘unkte  niobt  bcoinflnfii  werdeti 
Ihre  allgoineinc  Konn  lautet: 


■^•■iti  - fill  ~ *'lli’ 
■^‘>111  — "V  It  ~ "i  II 


gosclzt  wird.  Dio  Gl.  UVe)  kOnuon  wir 
naob  Elimination  von  aju  miUols  Gl.  (lo) 
in  (-licreinstiiniuung  mit  (IV)  aueb  in  der 
folgendon  Form  sclircibon; 


{/‘ill  - 


^ J!ii  — iiit 
"■/  er  / ~ '2  P;  rr  i Qn  ii 


(IVc 


Far  don  isondorfall  dor  Abb.  *2  (9.  1070) 
gold  dieso  Gloicbung  in  die  Gl.  (IV)  Qber.  da: 


~ ^ _L  _ 

~ f'xM  p.v.v  — 2 P.V.W+ p i/« 


A ii.v.i/ 

1 

(IVd 

■■ 

O.V.il 

pw.v  — 2 

p.Vl/4  ^ ItM 

y'.\  )t  S5 

A ttXMPt 

p-y.-v 

— pJ/A* 

(IVd 

lOA- 

p.v.v  — 2 

(f.'/A'-f 

wol>oi : 

A»y« 

= s.v.w — 

A n.v  ii 

= o'.v.ii  - 

- oyu. 

Wn  -r y'lii) - (gi II  !■ /#) -mill 
_ - W//  / + I/'ll  /)  i{/ii  II  ~ {i'll  /)  — {/n  III  ■ ■■ 

— Hill  I — Sill  II  {/III  III  • 

I 

{/‘iii~  am  ~yiin  ■ an  "•  a'ln 

, , -y'lii  yii  II —Hiiiii  • ■ • , —yiii  a'm 

n-i  4- 

b —yiiiii  aiiiin---'  —aiiii^ 


-yiiii  ■■■  y'lii—y'iii—yi III  ■■■ 

■yinii'--  ~y‘iii  y‘i  II —'jii  III  • ■ ■ 
+ 

yiii III  •••  b b !ii„ ///... 


5.  Soli  dor  KinfluB  der  Helastungy. 
lindcrung  »,  t,  fOr  cine  Stromabnubme  i. 
untersuebe  werdon,  dio  zwiseben  den  beiden 
Knotenpunkicn  » und  m liegt  — einor  der- 
selhcn  kann  auob  cin  Speisepnnkt  sein  -. 
so  kOnnen  die  folgendon  beiden  Fillo  eia- 
treten:  Bolde  Knotenpunkte  liegen  inner- 
balb  eines  der  durcb  dio  posiiiven  ^Uiffe- 
renzen  [4)  gokounzeiebnoton  Speisepunlti 
bezirkc,  ^agen  »-ir  inncrhalb  dea  Hezirkes  /. 
Oder  sie  iiegen  in  verachiedenen  Rezirfc<-t 
/ und  n. 


Oder  da  die  letzie  Detenninante  wegen  der 
Gloiobheit  der  ersten  and  zweiien  Sfiule 
null  ergibt: 


+ y‘m  D,  j — y‘,ii  hi  n 

y'ln  I >11 1 y'ni  Hu  n> 

das  heiUi: 

/;  = ' y‘i iiim ! ~'^ii n i dun)  - 

Fornor  wird  infolgo  dor  gloiobou  Enlwiok- 
lung,  aus  dcr  die  Gl.  (19)  onuicauden  sliid: 

pV  i = jrjr  [(#;///  + y'm)  I/'ll  II 

lliiiii  H'liiii  — - • -1 

V'lll  — fy  KHiii  -r  y'm)  H'liii 

— ami  H'jiin  — . . 


da  ja  dio  GrOBvn  /r'.w.v  von  dcr  Grfi6o  g'l ;/ 
unabblingig  sind.  Dabor  wird: 

P'//  ~ P‘;//  = //  [\yim  ~ am)  H'lm 

~ {yum  —yun)  f/'tmi  — - - -I. 

wsbrend  au»  den  Gl.  (19)  fnigl: 

VI I ~ dll  i — n \{yim  — yni)  /'‘iiii 

— {{/It III  — ymt)  f >"11  III  — - - ■ I. 

also  orbalton  wir  untor  IlorUcksiobtigung 
dor  Gl.  (Uc): 

*m  _ du  ~ dm  _ H' 

*'m  ~ P’//~p'//r  ~ H 

= • -r  17'/  tt  idl  i~~  di  II  ^ dim) 
Andorseits  ergibt  die  Gl.  (lo): 

^JTJP/GL  » "'/  II 
d'li  — d'iii  ~ "III 

also  fulgt: 


..  _ yii-rym  . 

dll-  „ 


,,  . ym  . 

dm-  „ . 


alsii: 


„ - ai-^yjii 

dim  - „ 


— ■^"7///''*  _.ff//. . ^ ■^m  fi. 

IC,  l/r +.</;,  ii-i  + uii  ' 


4.  Nchmcn  an  der  Uela.-itungsAnderung 
auBor  dom  Spoisopnnkt  I mehrere  Knoten- 
puiiktc  M toil,  so  trite  an  die  Stclle  dcr 
Gl.  (In)  dio  folgende  Gloicbung: 


HM  = (p/r  — p.ir/)  «/  ■//  + (p/I  - p VI ) u, 

-i-  . . . -|-  (p/  « — P.i/s)  IG  ./m  -p  . . . (*21 

For  die  GrOBo  p.i/jr  fulgt  aus  ihre-r  Itcdoutuiig 
ids  .Spannnngsvcriust  in  dem  allein  belnste- 
ton  Speise-  (odor  auch  Knoton-)  punkt  M 
ohne  woitcrcs.  daB  sio  grCBcr  iat,  als  Jede 
andorc  pv.v.  Dagcgcn  hangt  os  ganz  von 
dor  l.ngo  dor  Knutonpunkto  ab,  ob  einer 
dcr  Spannungsvorlusto  qji„  grOSor  Oder 
kloinor  ist  als  cin  andorcr  (i.vn-  Daher 
wttrtlon  cinigo  dor  Gliedor  dor  Gl.  (21)  posi- 
tlv,  anduro  negativ  werdon.  wenn  alio 
Knoicnpunklo  fur  die  llolaalungsUndcrung 
in  Itotracbt  gezogen  warden.  Einen  lloohst- 
wert  erreiobt  nii  naiUrlicb  fXlr  dio  Snnimo 
allor  posiiiven  p-DilTorenzon.  und  dicae 
kennzoiebnon  dabor  don  Uezirk  von  I,  der 
bei  dor  Ausgloicbsrcchnung  fUr  glcicbzoilige 
Anderungon  zu  borUckaichligon  ist.  KUr 
diesen  Ib-zirk  gebt  dann  die  Gl.  (16)  Uber  in; 

6IM  = - "n  ...  (22 


und  die  Gl.  (ic)  und  (lie)  orballon  dio  Form: 


iD.v  2;'  «M  J„  1 

iV*  V ” / \ ' 

^ {^.V«  — ^.Vii)  «n  Jtt  P* 


(Id 


J'.VH 


- I(«  Jn 
o.vuJtl 

— - (p,Vl>  — (?>/»)  «»  jfl  ■ ^ 


(Hd 


/m 

o — 


Im  ersten  Fallo  wird,  wonn  wir  da> 
VorbSlluls  (Abb. 8)  mil  Inn  bozoichnec: 

Im  n 

II*  ./«  — (!  — An  m)  Ml  I. , 

Hm  — Anm  II,  I,  . 

Also  wird  aus  01.  (lid): 

7///-l(P/»  p//.)(l— A,m) 

r (p/  M — p//  m)  1 ml  a,  I.  . (2s 

worin  p/>,>p//,  und  p/m>p//m.  Seiztu 
wir  entsprechend  der  fruheren,  bei  dcai 
einfacbon  Vcrtoilungsleiler  III  benutzieu 
Itezeicbnnng  (sieho  Abschnitt  2): 

p//m  — p/m 
P/»  — p//a 

beziobungsweiao  wenn  allgomoln  stait  / and 
II  die  beiden  Spcisepnnkte  .V  und  .V  In 
Frage  kominen  (sicbe  .Abb.  8): 

p-"**  ~ _ f .'>1 

p.V«  — pv«  ■ 


und  fornor: 

II,  I,  [1  — A,n  (1  -p  /■*,))  = UK  (l.)»  • i2i 

So  ist  Ka(i,)>  Slots  positiv,  da  infolge 
p/m>p//m  der  P'aktor  /«.<(),  also: 

2iim(l-p/’m»)*^l 

1st,  und  die  Gl.  (23)  vereinfacht  sioli  zu; 

»///  = (p/n  — p/;.)  Um  (b)a  . i'2ib 


I 

I 


«.v.v  ~ P.VM  (S  - (p.v,  —dMo)  '>»  Jo 
WO  Ii  = iV,  1,  ‘2  . . . and  p,v«  > pj/». 


dio  mit  der  Gl.  (lie)  Uboreinatiminl,  wean 
wir  anstatt  «,  Jn  die  auf  den  Knoloupan):! « 
reduzierte  „w-irksanie  Belaatuugsltndcraai,'' 
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einfObrcn.  Das  liuiCl  aber.  um  den 
KinfliiS  eincr  zwischon  zwvi  zum  bczirk  I 
Kch'irif^cn  Knutonpunktcn  liuf;<‘ndeii  l)e- 
lastuDRSAndorun;;  n.  i,  auf  deu  Aasgicich 
gegen  oincn  Spciscpunkl  il  keuneii  zii 
lemon,  habcn  vrir  sie  iiacb  Gl.  (26)  re- 
duciort  als  im  Knoionpankto  n wirkend  zu 
betracbtcD.  aUu  sie  auf  diuscn  KnutoDpunkt 
zu  Uborimgon.  und  kdnncn  dann  iinmiltel- 
bar  die  Gl.  (Ic)  bis  (IVc)  anwciidon.  Die 
lirdiie  fnm  ist  natUrlich  fdr  jcdu  Kombiuatiuu 
zweicr  I'nnkle  .V  und  M bcsondcrs  zu  bilden. 

Im  zweiten  Falle,  wenn  die  einzipe  zu 
iinten-uchende  Helastnng  zwischen  zwci 
Knotenpunkten  liegt,  die  verschicdenen  lie- 
zirken  I und  II  angebbren,  su  bleiben  die 
eben  entwickelten  01.  (23)  bis  (26)  bestchcn, 
iiur  wird  dann.  wenn  n dor  zu  I (allgemein 
zn  .V)  und  m der  zu  II  (allgemein  zu  M) 


^ R ni  I , ....  (23 

I -r  Imn 

ist.  Jede  innerhalb  dieser  Uezirke  liegendc 
Kelastungsilnderung  wirkf  nur  auf  den 
SpcUepunkt  dea  belrelfeiiden  liezirkos  und 
zwar  mil  demjenigen  im  Knoienpunku;  a 
wirkenden  iietrage  »a(i,)y,  der  durch  die 
Gl.  (2.'>)  und  (24)  gckcnnzeichnet  iat.  KUr 
die  Ausgleicbagrbiien  gelten  die  Gl.  (Ic) 
bis  (IV’c). 

b.  .''ind  schlicUlich  bulicbig  viulu  Be- 
lastungslinderungen  u,  i>  eines  ilozirkea  zu- 
gleich  wirksam.  sb  erhSII  die  01.  (23)  die 
Form: 

e///  = -i(Pi»  — pr/")  (1  — 

-t-  (p/ni  — ann) z»m|  «.  . (27 


Bela8tungsAnderuDgcn“  auf  die  entsprecheu- 
d>-n  Knutenpuukle  nauh  Gl.  (26)  Qbertragen 
und  erhalteu  so  ciu  Nelz,  in  dem  nur  go- 
wisse  Knotonpuiikte  e.inca  Bezirkus  Be- 
luslungsiliiderungen  uiuerliegun.  Filr  dleSea 
aber  gelten  die  in  dem  AbsuhnitI  (4j  ent- 
wickelten  Gl.  (Id)  bia  (IVd).  die  una  die 
AuagleietisgrbCen  und  fdr  gegebene  Ander- 
ungen  dieser  di*-  i.eitfiibigkeiton  bi:ziehungs- 
weiae  Querschnille  der  Ausgleiehaleiler 
gebeii.  Iliermit  ial  die  Aufgabe.  der  Aus- 
gleiehaberechnung  eini-s  verzweigleii  Nolzes 
in  seiner  ullgemeinalen  Form  geioat. 

Als  Beispiel  soli  das  in  Abb.  0 go- 
zeichnele  Xetz  niit  drui  Speise-  und  sicbon 
Knotenpunkten  auf  Ausgleich  gepriift  wor- 
dnn.  Ks  ist  iUr  eine  Xctzspannung  von 
‘220  V boi  2 % Xetzvorluat  und  lO^/o  Speiso- 
kabolve.rluat.  also  IUr  (S  u:  110,  tau.  = 2, ‘2 


gehiirige  Knotonpuiikt  ist.  p/m  - p//n.  /'•.* 
wird  ^80  positiv.  Nun  kann  aber  nacb 
Gl.  (26)  lu  (!.)<■  und  dnmit  f,,,  mid  am 
negativ  werden,  nAmlicIi  dann.  wenn 

1 

1-b/--. 

iat.  In  dieseiu  Falle  wAro  anslatt  dea  Aus- 
gloicba  dea  Bezirkes  ! derjenige  von  //  zn 
borechueii. 

Wird 

I 

l + Z'm.  ’ 

SO  Obt  die  Anderung  der  Stroiaalmalmie 
Qberlmupt  keinen  EinHuB  auf  t,i,  aua.  da 
aicb  for  dlesen  Fall  aua  der  01.  (26)  stets: 

w»  (lr)«  = 0 

und  folglieh: 

»///  " 

ergibt.  Wir  kbnncn  also  die  in  |4J  gekenu- 
zeichneten  Hezirke  dor  oinzeluan  Speiae- 
punkte  enveitem,  indem  wir  ihre  lirenze 
ilnrcli  diejenigen  1‘unkte  der  zu  zwei  bonuch- 
barten  Hezirken  gchbrenden  Verteilungx 
loiter  gehen  iasaen.  fUr  wclelie 


und  zwar  aind  hlerin  aowobl  die  v ala  die 
It  und  m VcrAuderlieho,  von  deneu  die  >- 
alle  innerhalb  dea  Bezirkea  I (allgemein  .V) 
vorkoimnendcn,  die  n und  m nueh  in  den 
angrenzenden  Bezirken  liegende  Werie  an- 
nehmen  kbiinen,  wobel  » und  in  die  beuaeli- 
barten  Knotenpunkte  der  in  Frage  kommen- 
den  Beiaatung  i,  bedeuten.  Die  Gl.  (24) 
bleibt  beateben  und  an  die  Btellc  der  Gl.  (26) 
tritt  die  tolgeiide: 

n*  l*M  — n»  *1  [I  “*  Z«  jn  (I  4*  /*i«n)i 

= . . (-28 

fmm  wird  negativ,  wenn  beide  Knotenpunkte 
innerhalb,  puaitiv,  wenn  einer  deraclben 
nuBerhalb  dea  unterauehien  Bezirkea  liegl 
Far  alle  il  aber  ist  die  wirksame,  auf  den 
Knutenpunkt  it  ilbertragenc  Belaatunga- 
Anderung  »>(ii)>  poaitiv.  Wie  wir  also  bel 
der  Neizberccbnung  „iiuf  Verteilung“  die 
Kinzelluaien  A<|uiputcntiell  auf  die  Knoteii- 
puukte  verlcgcn  und  dadurch  cin  nur  in 
den  lelztercn  beliistetcs  Nelz  crhulten,  fUr 
welches  una  die  Netzgleichungen  die  Spanu- 
ungs-  und  Stromvcrteiiung  liefem.  so  maaaen 
wir  bel  der  Nelzberochnung  „auf  Ausgleich“ 
die  Belaatungailndorungen  ala  „wirksame 


und  =:  1 1 V borechnet.  Die  Iltdaatungon 
aind  inaofeni  ungilnstig  angenommen.  ala 
bei  einer  vi:rhailniamiif>ig  gcringen  .Allge- 
meinbelaaliing  — nur  0,^  Amp  = I Lampe 
von  lt>  UK  fOr  den  laufenden  Meter  Btratlen- 
lAnge  — zwei  Starke  Einzelluateii  von  ‘260 
und  UX)  Amp  vorlmuden  aind;  dagegen 
liegeti  die  .Vusgleichsbeilingungen  gilnatig, 
Weil  dua  Netz  vollalAndig  in  aieh  gu- 
scblosaen  iat. 

Die  Iz-.itfilhigkeilen  der  Verteilungakabi-I 
uiid  die  Ai|u!polciitielteU  Knotenpunktabe. 
laatungeii  aind  in  .Abb,  10  flngezeichnet..  Die 
WideratAnde  der  drei  Speiaekabel  aind; 

"■/  s:  - 41,3  .Milliohm, 

iiiff  — = tki.O  Milliohm, 

"■///  = .If j = Mininlnn. 

nlao  die  LeilfAhigkeilett: 

- 21,2;  !/„  = 16.2;  y,„  = ‘24.7  JJ  ' . 

Daher  aind  die  i.oitfAhigkeiton  der  Netz- 
gleichungen: 


f/,„  = •24.‘2  !/(,„ 

l‘V2  <i„iii 

24.7 

tfdl  ~ ® Hot  “ 

0 

Has-  0 

.'/o<  ■ 

0 

Ht,-.- 

0 

II 

Hot  — 0) 

'It  / = ;//  //  — 

‘1  Ullll 

0 

f/t  ^ - uriii  tf/,= 

0 

;//3=  6,3 

'll  i = 

0 

<Jl\  = 

6,3 

<) 

On 

Hull 

•32.0  Htmi  — 

0 

.'///  \ = ^ ;fit : — 

U 

!///j  = 27,3 

Hut  — 

0 

Hin  — 

0 

Hu*= 

Hill  III  - 

ian.fl 

Uiin  ^ 

0 

Hllti  = 0 

Unit 

0 

Hun-  — 

27,K 

Hirti  = •■•7 

Onn—  •• 

•hi  — 3 * 

66,6 

.Vi*=  3 

Hit  = 

166,6 

0 

H,r.-  0 

9\t  = '• 

l‘23,l 

g,,  = 36.7 

'.lit  = 

0 

•Jt^  = 

0 

Hu.=  <1 

9t:~  -27.8 

Hu  = 

0 

Hsi  — 

0 

Hti=  0 

0n=  » 

</*•  = 

2»i,6 

Hti  = 

30,7 

S3.3 

Ott  = " 

Hii  — 

73.8 

tfj«=  0 

II 

S„  = 313,6 

9t,t-  83.3 
y,t  = 230,1 

Digitized  by  Google 


1096 


Elektroteclmlsche  ZeltaohrlA.  190«.  Heft  48.  80.  November  1006. 


Die  BercchnuiiK  dor  g.vr  ergibt  mit  IlUlfe 
dos  vcrbcsserieii  (iHUlSsolion  \erf«hroni*. 
wonn  die  Spotsopuukic  I.  it  uud  III  ciiizoln 
mil  dor  Sirouieinheit  bclasiet  werdon.  die 
Wene: 


g,f  = 0.0216 

Pf„=0.01'>l 

f//rr  = 0.0248 

9/ M/  = 0,0119 

til  III  = 0,0136 

Pf,  = 0.0178 

9/n  = 00144 

pf,  = 0.0157 

p,f , = 00176 

ef,  = 00148 

e,f,  = 0.0197 

e,,  = 0,0161 

p,f.  = 00147 

Pf4  = 00130 

til)  ~ 001-10 

Pf4  = 0.0133 

e„s  = 0.0157 

Pf,  = 0,0130 

f,f;  = 0,0206 

durcb  i|ie  sofort  die  crsie  grflhere  Teiinng 
iler  Xcize  in  Hezirko  ernidjtlirht  wird.  da 
Jciler  Knotenpuiikt  zu  deinieniL'en  Bozirk 
gehiin  dos^en  g don  griiBien  Wert  lie-lizt. 
Die  Zugeln'ritfkoit  dcr  eliizeincn  Knoien- 
puiikie  zu  den  Spelsepunkisbczirken  ist 
nelien  den  p-Wcricn  ungegobeni  in  Abb.  8 
Sind  die  oinzolncn  Bezirke  dnreh  alriclipnnk- 
tierto  Linien  Hbgcgrcnzt,  Die  zu  zwei  Bo- 
zirken  gnhrtrcmten  Vertcilungslelter  aind 
nun  gcmkti  Gl.  <24)  zu  icileu. 


Bestimniung  der  GrOfien 
Sirocko  / 1 («  = /,  m=  i). 
Qlll  — Sl  i = ~ 0,0031 
Qn—Qui—  0.0096 
1 + A I — 


mill  = 0,0206 

Knoteo 

ftbBrt  Ku 
8p*iMpaakl 

till  1 = 0,0142 

1 

/ 

?//fi  = 0.0142 

2 

II 

fws  = 0.0136 

8 

II 

till*  — 0.0167 

4 

I 

tllii  — 0,0173 

6 

HI 

tun  - 0.0178 

6 

III 

tint  — 0.0161 

7 

II 

Strocke  /3(n  = /,  »i=3) 

1 4 A / — 

Strecko  15. 

1-f  A/  = 0,90 
Slrecko 
14Ai  = 1.6B 
Strecko  14. 
i-f  Ai=0,69 


12  6,3.0,18=  1.1 

) 6,2.0,70=  4,3 

1 1.3,8.0,31= 

«,./,  = ’97,0,33=  3.2 
(«/i-e//.)3.2  = 0,0l 
Jn  — 42,3 

S(gi%  — gii »)  ua  7.  = 0.40 

_ 41,8. 10 ->.42,3  . 

"•‘t-  o;40.o,io' 

_ 42,8  _ . 

ps It  — — ^ 2od'  *“  0.0086 

= 0.0086. 110  = 0,40  V 

t'iir  Auagleich  I lilt 

Strecko  II  (n  = /,  >n  = 1). 
eitii  - ?/ 1 = — o.ooiti 

9it  ~ Quit  ~ O.OOOi 
14-A/  = 0.63. 
Strecke  13  (n  = /,  m = I). 

i+A/  = o,8a 

Strecke  16. 

14-A/  = 1,!M. 


Es  wird  far  Strecke 


73: 

Qtt  8 — 0,0197 

gfl  =0,0216 

-t.»  - l-W 

— till  = *21 

0,0019 

0,0096 

12: 

^ Tz  O.OlTo 

gff  = 0,0178 

— Out  — 

— P//r  = ,'i* 

0,(1018 

0,0034 

76: 

ew  1 = 0.0173 

g,  f = 0,0216 

— tt  i = .,*‘50 

— tun  — **9 

0,0023 

0,0007 

46: 

P,//»  = 0,OI73 

Pf,  =0,0161 

— tti  — 

— till  t = 

0,00'23 

0,0001 

46: 

P/rr  4 = 0.0178 

g,  S =0,0161 

~ t!  t,  — 

— Pm  4= 

0,0045 

0,0004 

67: 

tu  I = O,O’206 

p„fs=  0,0178 

— 01111= 

— tin  — 

0,0064 

0,0021 

/'tr  — 05  — 0.62j  // s — 

i f , , = 146  m 

A,=a63;  1,,  = 0.66 


A,  =0,91;  l/j  = 0,8l 

If  1 1/  j = 178  m 

/’„  = 6,8;  444  = 0,16 

iti  Ki  = 10  m 

f^=n.2;  144  = 0,06 

l4t  144  = 8 m 


A.  = 2,6;  Is,  = 0,28 
^it  <«!  = 28  m. 


1 

1.62 


Diese  Znhicn  geben  die  in  Abb.  9 dnreh 
airichpunkiicrto  Linicn  gtkennzcicbneten 
Oroiizuii  der  Ncizbezirke,  die  IBr  glcicb- 
zeitigo  Bclastuiigsiiiidurungcn  in  Frage 
kumnicn. 

Wir  wollen  nun  die  folgcndcn  bciden 
F&lle  untersueben: 

1.  Jeder  Bezirk  wird  im  ganzen  um 
3.1  >/o  eMtla.siet. 

2.  Jede  dcr  groBen  Einzcliasten  wird 
um  lOU'Vo  uiuiustet. 

Zu  1)  Bezirk  I. 

In  .-Viiwendunggclangcn  bier  die  Gl.(Id), 
•:lld).  (24)  und  (28),  und  zwar  erhaltcii  sie 
fUr  den  vorliogoudcu  Fidl  die  folgende 
Fiina: 


Obertragung  der  wirkssmen  Beiastnngs- 


anderungen  auf  7 und 

1: 

Strecke  | 

21,3.1  = 

21,3 

71  ' 
1 

125.0.67  = 

8.4 

100  .0,51  = 

61,0 

1 

12,0.0,35  = 

4.4 

78  j 

15  .0,59  = 

8,9 

13,8.0,17  = 

28 

76  1 

16  .0,76  = 

11,3 

13,7 . 0,51  = 

7.0 

12.6.0,30  = 

3,7 

UfJf  = 118,3.0,33  = 39.1 

(Qi  r — Wl  /)  • 38>1  = 0.89 


Ausgteich  I If 
_ Wf  - tin  Jn  1 

'<1  It  — — fij ,)  II,  j„  i>, 

— Hn  Jn 

Pf"-ajjrj»i 


fn  n — 


e//»  — 

gin  — Qlt  » 


Ausglelch  I III 

ICf  ~ llnjn  _ 1 

— gffft!)llnJn  !'• 


I’ttll  = 

fm  N — 


^nnJn 
"/  m •^0/ 
gutm  — gim 


1. 1 


gi  n — (fill  • 


Uu  Jn  — — u»  (iV  »)  = 033  iSi>  [1  — X (1  + Ak  a)). 


m=  l,2.4,6. 


Strecke  12. 
1 -PAi=0.67. 
Strecke  14. 
1+ A,  =0,91. 


Obertragung  der  wirksamen  Belaslniigt 
Andemngen  anf  I nnd  1: 

Strecke  | 21.3 . 1 = 21,3 

y,  I 12,6.0,73=  9,1 

I 100  .0,60=  60,0 

I 126 . 0,47  = 6,9 

f 15  .0,76=  11,4 

\ 18,8.0.62=  7,2 

, 16  .0,64=  9,6 

Ih  18.7.0,32=  4.4 

> 126.0,0^  0,9 

Ilf  Jf  = 129,8.0,38  = 4211 
(2/  / — till  j)  • '*2,8  = 0,43 
12  6,8.0,67=  4,2 

I 6,2.0,66=  3.4 

I 128.0,00=  1,2 

u,J,=.  9.6.0,83  = 30 

(Cr  t — tllO  9-0  = 0.01. 

SunJ.  = 46.8 
S(gi  n — till ")  — 0.44 

41,3.10-*.  46.8 

111111=  -o;«T2i(r 


PI  III  = = 0.0037 

II  III  = 0,41  V. 


Zu  1)  Bezirk  III.  Ausglelch  III  /= 
Strecke  IIIQ. 

1 + ftill  = 0.48 
Strecke  III!). 

I + A///  = OHO 
Strecke  54. 

Strecke  64. 

H-/44=1.0!I 


Digitized  by  Google 


so.  NoT»mb«r  1900. 


Elektroteobsisohe  Zeltsohrift.  1900.  Heft  48. 


1097 


Obertragnnf'  dor  wirksamen  BelMtongs- 
indeningen  anf  III,  6 and  6. 


Sirecke  < 10,6 . 1 = 10,6 

Ilia  j 8,7.0,76=  6,6 
I 16,9.0,52=  88 


Illh 


I 12,5.0,60=  7,5 
) 16,9.0,20=  3,4 


M///  Jiil  — 36,9 . 833  = 12,2 


(fw  m ~ ti  in)  *2,2  = 0,09. 


54  86  ■0,42  = 3,7 

n,Ji=‘87.033=15 

(Q///  > “ P/s)  *>2  = 800 

I 250.873=182,0 

1 12,6.0,46=  86 

i*,J«  = 187,6.0,83  = 62,0 

(P///  ( — P/ 1)  82,0  = 0,28 


Den  Anegleich  des  Bozirks  II  brancbon 
wir  nicbl  za  berechnen,  da  er  nacli  don 
bisberif^on  gdnstlgen  Krgebniason  aucb  ge- 
nOgen  dttrflie. 

iixir  Prtl/Ung  warden* die  neuen  Knoten- 

panktabelasluugcn,' wie  sie'siicb  fQr  don  am 
83*/«  onllasteten  Bezirk  1 berechnen,  in  die 
ersten  drei  Gleicbungen  dor  Gruppe  (13) 
oingcsctzt.  Es  ergabuu  eicb  die  Spannunge. 
veriueu)  t,  = 9,48  »//  = 9,86,  t,„  = 9,80,  so- 
do8  in  dor  Tat  mit  geiidgender  Uberein- 
stimmang  ♦/// =838  and  *////=0,41  or- 
balten  wird. 

Zu  2)  Bolastang  250  Amp  in  Bezirk  III 
voltsUludlg  entlastet. 

Die  wirk8ame,BclastangsAnderung  wird 
aof  den  Knotenponkt  6 Obertragen;  dann 
treten  die  GL  (Ic),  (11c),  (21)  and  (25)  in 
Wirksamkeit  and  zwor  laaten  sle  for  diesen 
FaU: 


<>////  = 


4 !?/// 

p///«  — p/«  p» 


SvmJm  — 76,4 
S (qitin  — p/n)  «<•  Jn  = 0,37. 


“s  J* 

Pun  — T r~ 
<*////•/«/, 


_ 486. 10 75,4 


'•////  - n 


0,37.0,10 

T&  4 
82.272 

»///  / = 0,.37 

Ftlr  Aosgleicb  III  //: 

Strecke  Illi. 
1 +/,//^  = 0,70 

Strecke  Illh. 

1+ Aw  = 0,62 
Strecke  54- 
!+/-„  = 870 


= 82 


A.= 

P///s~  P/» 


"/////  = 


1 lOfi, 

p///«  — p//i  p$ 


Pm  n — 


HJi 


Smnlam 


r —9tn:zJlt/n 
**  P///4  — P//S 

M* ./,  = 260  ( I — 0,25  (1  + /•«  ,)|. 

Nacb  dem  Vorborgebenden  ist; 

FOr  Ausglelcb  III  I:  FOr  Aosgleicb  III  II: 


Strecke  64. 
!+/•„  = 0,62. 


Ubortragnng  der  wirksamen  Bolaslungs- 
anderangon  aai  III.  5 and  6. 


Strecke  | 186 . 1 = 10,6 

III  a 87.0,66=  6,6 
• 16.9.830=  .5.1 


nif< 


I 12,6.0.69=  86 
I 16,0.0.88=  6,4 


**///  *)/n  = 383 . 0,33  = 180 


(t/n  in  ~ Qit  III)  12,0  = 809. 

64  88-866  = 6,7 

»*»,/,  = 6,7. 833=  1,9 

(P///.S  ~ P//s)  l.O  = 800 

f 260.0,87  = 217,6 

\ 186.874=  9,3 

U4J,  = 228,8. 0,33  = 76,0 


(P///  * ~ P//  »)  16-0  — 816 
2u.Jn  = 889 


-5  (p///«  — p//>)  M„  J..  = 0,26. 


«/////  — 


486.10  *.889 
0,25 . 0.10  - 


889 

Pmn-  144.272 


= 0,0023 


*///  //  — 0,25. 


1+A4  = 1.09  14  a.  = 852 

Mt  J*=260.0,73  = 182,0  =260.0.87 =217,5 


also  wird: 


_ 40,5.10  * 
"'"'-■8004.5~01(T  =“' 

40,6. 10 -» 

"/////-  0.0021.810  =1112. 


Die  AasgleichsgrOSen  sInd  so  reichlich. 
da6  wir  aal  die  Berechnung  des  Aasgleiehs 
fllr  die  Belostang  100  Amp  iiii  Bezirk  I ver- 
zichlen  kOnnen.  Dieses  Reispiel  mit  seinen 
in  Bozng  aaf  Bclastang  angdnsligon,  in 
Bezag  aaf  prozentaale  Spannungsvcriasie 
im  Vertollangs-  and  Speisenetz  jcdcnfalls 
niebt  gerado  ganstigen  Verlialtnisson  ergibt 
flberbanpt  so  vorzbgliche  Ausglelcbswerte, 
da3  der  ScblaS  niebt  anberechtigt  za  sein 
scbeinc,  da6  in  sicb  vollstandig  gcschlossone 
Notzo  im  allgemeinen  steis  elnen  genOgen- 
don  Aosgleicb  aaiweisen  werden  and  daB 
nor  in  Aasnahmcfallen  durch  Aasglcich.s- 
loiter  Oder  verstarkte  Veneilangsloitcr  far 
cine  Besserang  de.s  Aasgleicbs  gesorgt 
werden  mall.  Anders  liegen  allerdings  die 
Verbaitnisse.  wenn  ein  Netz  aa»  luobreren, 
nur  darch  einzelne  Strange  zasammen- 
bangonden  Teilen  bestcbl,  da  dann  Iciciiter 
grOBore  I'otentialanierschiede  zwiseben  ein- 
zelnen  Speisepankten  aaftreten  kOnnon. 

Fbr  das  glelche  Netz  wurde  aacb  der 
Aasgleicb  nacb  Ql.  (I)  bereebnot.  indem  es, 
allerdings  zar  Vereinfaebung  ontor  Vemach- 


lassigang  ciniger  Qacrleitcr  geringeren  Qaer- 
schnitts,  widerstandstrea  zum  einfachen 
Strang  aingcbildct  warde.  Die  erltalienen 
Wcric  sind  fUr  Bezirk  I and  III: 


<*///  — 86;  am,  — 

"///  / = 48;  a,im  = 32. 

Jlan  bat  also  das  bemerkenswene  F.rgehnis, 
d:iB  die  crhaltcnen  Zahlen  zam  Teil  ganz 
wcsontlicli  kleiner  sind.  otfenbar  infolge  der 
zulAssig  craebteten  Vernachlassigung  von 
Qucricitcm.  Es  fulgt  ,ja  aucb  aas  anseren 
Entwicklangen.  daB  eine  einbeitlicbo  Aas- 
gleichsgrOUe  lUr  einen  Netzhezirk  nicht  vor- 
banden  1st,  da  sie  von  seiner  BeUslongs- 
auderung  abbangig  ist. 


Strommesser  fDr  hohe  Stromstfirken. 

FQrelektrotechDlscheGIcichslmmnirMungen 
konimeo  prakti.-cb  haupisavhlich  swei  Verrabreo 
In  Belravht;  DRinlich  snfero  es  itcb  uin  die 
Messuiig  dor  eb-ktrii>cbra  Energle  bsndelt, 
werden  fast  autechlielllich  Induktlonszabler 
venrendrt,  wNhrend  die  genaue  Mesaoeg  von 
StromatSike  und  .Spaiinung  bi-ule  fast  nur  nacb 
mit  rirprez-Meltgeraien  ausgefubit  wird.  l/etx* 
t«re  welaen  Jedi.ch  Iron  Ihrer  bckannien  Vot^ 
zttge  mefarere  Nachtrile  auf,  die  sich  Damentlleh 
bei  Ibrem  Anwendangsgebiot  fQr  sUtke  Strfime 
stflrend  betnerkbar  machen.  Zu  dieaein  gehSrt 
In  erster  LInie  das  allmSblicbe  Nacblaaseu  des 
Magnetismus  der  Daiirnnagnrie , zwiseben 
wolchen  die  Drehapule  angenrdnet  Ist,  ab- 
gesebrn  ven  drm  vrrbSItDlaiiittUlg  betrSebIlirben 
Prrle  jfdes  Depn-x  .Mrllgt-rittes,  hervnrgprafon 
dnreb  die  Im  Maasetibeiripbe  mit  Schwierig. 
ki-tieii  verknilprie  Hersn-llung  des  Spiilen- 
kSrprrs  und  aeiiii-r  Bewlcklung.  ScblicGllch  ist 
nocb  XU  bemi-rken , daB  fur  selir  grnauo 
•Mettungen,  bei  denen  tv  und  die  anderen 
Verluate  o>chl  gentlg.-iid  genaii  rrmillelt  wrrden 
kSnnen,  In  drm  MeUveiSt  sribst  eine  Frhirr. 
(|nellr  llegt,  deren  EinHuS  xum  Bt-ginn  der 
Messung  anders  ist,  als  xum  SchliiB. 

Alle  voistrhend  grnannIrnMIlliiande  wrrden 
in  mehr  nd<-r  minder  atarkein  MuOr  vnn  dem 
nenon  P^isionsalromzeiger  vermieden,  weicber 


Abb.  It. 


Abb.  tZ 


anf  cinom  bisber  nocb  niebt  zur  Anwendnng  go. 
langten  Orundsaizo  beruht:  „Dem  innioriKchi-n 
Anirieb,  don  ein  gecianct  aogeordnrtea  Stilck 
Kisen,  ein  Magnet  Oder  eine  .'tpule,  dureh  die 
urn  elnen  von  .Strom  durcbll»8senen  aiarron 
l.elter  aich  ausbildendeo  iind  um  drnarlbrn 
verlaufenilrn  magnoiisrhcn  Kraftllnloo  erfllhrt." 

DerBewuis  dirars  Ucseizos  und  seine  tech- 
nlsche  Anwondbarkrit  wurde  durch  Versuebe 
von  W.  Samuel  erbrachl.  Er  wies  zunKchsi 
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an  f^lnem  SlUck  weichoo  P'i^ons,  wclchcp  an 
f^ioeui  BUgol  au8  Alumintam  bofcstigt  war,  der 
urn  eineo  seokrecht  angoordnotcn  Mesdingnlab 
sicb  fret  bewcgUch  drohftn  konntc,  nach,  dafi 
8tcb  das  Stuck  Kisvn  um  den  MeHaiogstab 
drchte,  snbnld  Strom  durch  letztenMi  hlndurch- 
gcieitet  wurde. 

Um  die  hlerbei  aurtretenden  Vorgftoge  ge- 
nnuer  vorfolgen  au  k^^nneo,  wurdeii  Eiaenfcil- 
licbtbilder  (Abb.  11}  !ii  der  Welae  hergostellt, 
dftG  der  I.elter  Im  atromlosen  Zuataod  durch 
RtD  Blau  llchtempdodlichen  Papior8  hindurch- 
gefUhri  und  dlrckt  uoter  dem  Papier  in  otwn 
b mm  Abatand  von  dcm  loiter  cin  kleiner 
Daoerroagnet  angcordnet  wurdc.  Daa  Papier 
wurde  mit  Elflcnfoiispkncn  beaireut,  die  alch 
liber  deo  kloinon  .Magneten  In  bekannter 
atrahlonfiirmiger  Welae  aoordneten,  aooal  aber 
rogelloa  v'oraireiit  waren.  Weiio  jetzt  derStrom 
geschlosaen  wurde,  ordueteu  alch  die  KlseufeU- 
npllochen  zu  geachloaaeueu  Krelaeu  au,  wolcho 
deo  Drahtquerachaitt  konieotrlach  umgabcn, 
mil  Ausnabme  der  Stelle,  an  wclchor  sich  d^r 
klelno  Magool  befand.  Hler  wnr  daa  Kcid  ver* 
zcrrt>  da  die  Krattlinien  turn  groCtenTeil  ihreu 
Weg  durch  don  Magneton  iiahmen.  Ka  drkogi 
aicb  unwUlkurlich  die  Vorstellung  nuf,  ala  ob 
durch  das  Kin*  und  AuMroten  der  Krafillnlen 
in  don  Magneton  binein  und  aua  demselben 
horauN  cine  Stromuogawirkuug  und  damit  eln 
ponderomotoriicher  Antrieb  auf  den  Magneten 
auHgeubt  wlrd.  Der  Magnet  $ucbt  mlt  dom 
Nordpol  vorau  deu  Krafllluien  zu  folgen,  die, 
wenn  der  Strom  in  Abb.  12.  von  hinten  nach 
vorn  aua  der  Paplerebooe  heraustriU.  ootgegcn* 
gesetat  dcm  Drchungasinno  doB  Zeigcrs  einer 
l.lhr  um  don  Loiter  horum  und  koachsial  zu 
dieaom  rotioren.  Ks  Kndot  also  koine  iiulpolare 
Wirkting,  etwa  wie  bed  dcm  Kotatiooaapparat 
von  KleUchinann  (lx  FlelBChmann.  .Zeit* 
achrift  fiir  deu  phyaikalischeii  und  obemiachen 
Uoterrlchl''  9,  Seile  351,  189i;96)  und  Ronig 
(W.  Kbulg,  „Wied.  Anualcii*^  tiO,  Seitc  510, 181)7} 
Btatt,  aondoro  vlelmehr  stelU  die  ganzo  Kin* 
richtung  cloon  Elektromotor  vor,  dor  nich, 
wenn  mao  ihn  fthiillch  aoordnon  wurde,  wie 
ihn  Ebert  (.Magoetischc  Krafifeder"  l9ih*V, 
Soito  P22)  boBchroibt,  aolangc  drohen  wUrde. 
wio  Strom  durch  den  Lelter  hlndurcbtlleUt. 
McBiungeu  haheii  gexeigt,  dafi  claB  auf  den 
Magneten  ausgeiihte  Drehuogainoineut  dirckt 
proportional  iat  dor  eietcn  Potena  der  Strom* 
stArke,  wolche  durch  den  atarreo  Loiter  RicGt. 

Um  nun  elne  ToUung  Uxr  die  eibzclnon 
StroinatArkenbetrAgo  zu  erbalteo,  muG  daa 
nrohuDgsmoment  des  Magneten  ausbalauziert 
werden  durch  eln  eotgegengcaotzt  wirkondea 
Moment  Zu  diosein  Zweek  konnto  man  den 
Magneton  zur  LcitorachBo  unaymmotriach  an* 
ordnrn,  ao  swar,  daG  or  in  dor  Kuhclage  (Null* 
.^tcilung)  naho  am  Letter  liegi  und  airh  exzen* 
triach  entaprecheiid  den  zuuehinenden  Strom* 
atArkenbctrage  bewogen  kaiin.  Fine  dorarllgo 
AnOrdnung  kAine  aber  uur  filr  atationAreu  Be* 
trieh  InPrage.  ZweekmitGig  lal  ea,  daapoodero- 
motoriache  Moment  durch  eln  Fedormomonc 
.Splralfeder)  aurzuheben.  Auf  die  Woiae  iat 
man  von  der  Aufateliuogsart  dea  MeGgorHtoB 
naheau  unabh&ngig. 

Elne  botapiclaweiae  Auafubrangafonn  dea 
McGgerAIca  iat  in  Abb.  13  dnrgeatelli.  Bci  dor 
vom  GehAuao  C iaoHorten  Kiommo  A tritt  dor 
Strom  in  den  atarren  Loiter  1)  oin,  diirchUun 
dioaen  and  tritt  durch  die  Kh^tninn  H wieder 
herauH.  Er  orleidet  bel  dicker  Aiiordiiuug 
zwiachen /I  und  IS  praktiach  keineri  Spaununga* 
abrall.  Auf  dom  lieltcr  P aind  obeu  und  unten 
Meaaingplatton  A’ mlt  iudle.solben  eingolasaenen 
Steiiilageru  F befeatigt,  in  denen  der  /iUgol  // 
mit  acinen  Stahiapiuou  O ruht  und  aicb  NomiC 
um  /)  froi  drohen  kaon.  Zur  Horatcllung  dor 
Nullago  und  ala  GogonkrABmomoDt  aind 
Schraubonfedom  ./  oinoiaeita  mlt  dcm  Bugcl  if 
und  aodersoUa  mit  den  Stahlapitzon  ff  in  bo* 
kannterWeiae  verhundon.  An  dom  Aluminium* 
bugcl  If  aind  kloine  Magneto')  A'  lieleMligt  und 
7.w«r  hoi  dor  v<iriiogcnden  I^Auge  deft  l.eitora/> 
IQtif  StUck.  POr  die  Auurdnung  dor  Magneto 
aiiid  folgonde  (lOaichiapuukto  inaGgebend: 

t.  Die  Mindeatentferuung  voii  F lUuG  2,5 
betragen,  wonn  d den  Durchmeaaer  dcs  {..eitera 


bezelchnet,  well  erat  In  dieaer  Entferooog  das 
Lelterfeld  //  homogeo  iat 

2.  Der  Oeriogatabatand  h der  Magneto  von* 
einander  luuG  etwa  15  mm  betrageo,  well,  wIe 
durch  Versuchc  featgeatelU  wurde,  crat  von 
dieaer  Eotfornang  ao  koine  SchwAchung  der 
cinielneo  Magnetfeldcr,  wolcho  alle  nach  der> 
aolbon  Kirhtuog  rorlaufon,  foNtgeateUt  werden 
konntc. 

3.  d darf  niebt  zu  kloin  gowAhlt  werden. 
damit  die  krAftigcn,  inoereu  Kraftlinieoringe 
voll  au.’cgenotzt  werdoo. 

4.  Aua  dem  unter  3.  genanoten  Grunde  er* 
gibt  sich  eioo  lieratolluog  dor  Magtiete  in  ge* 
hogener  Form,  otwa  von  Viortolkreialinie  intlt* 
lerrr  KraftlinionlAngo. 


stroaitm>**i«r  fSr  hobe  Strom6tark«*tt 
lUuftrl  Or.  R.  N««p<*r. 

Abb. 


Dor  Alumiuiuinbilgel //  Iat  ferner  mil  eiuem 
Zinger  A verbundeu,  der  Uber  einer  Skala  A/, 
mit  Nullpunkt  in  der  MUto  und  AuaschlAgen 
nach  rechta  und  linka,  verbundon  1st,  wclche 
durch  Schrauben  ,Y  auf  den  Loiter  /)  anf- 
geachraubt  iat.  Daa  GohAnae  1st  mit  oinom 
QIaadeckel  O vorachloaaon. 

SeibBtveratftiidlich  kbnneo  dioDauormagneto 
durch  welches  Eiaon,  Eloktromagneto,  ins* 
beaondoro  abor  durch  Spulon  und  dorgleichcit 
craotzt  wordoD.  Durch  letztore  Anordnung  iat 
Kifton  und  damit  jede  Hyatercseverluai-Arbeit 
volistAndig  vormieden. 

F.inc  auarubriicho  Brgriindung  der  im  vor* 
ateheuden  grkennzeichneten  Kracholoungen  und 
elne  Aufatcllung  der  Thcoric  deraolben.  inabe* 
Houdure  der  Auweudung  de&  Orundaatzea  fUr 
WochaeiatromerscheiDungon,  bebAlt  aich  der 
Verfasaer  fiir  elne  weltore  Ver5ffentlichung  vor. 

Dr,  Eugeii  Neaper,  Berlin. 


F0RT8CHRITTE  DER  PHYSIK. 


Clier  din  OlinmeBtladniiK  in  dn, 
IXnpfrn  der  Qoeek!iilberhalold-Verbindonn.n 
HgCL,  HgBr„  Hgy.. 

Von  W.  Matthie*.  (Aooaleii  d.  Phyr,  Bd.  i;, 

S.  675.) 

Din  Arbeit  de,  VorfaMera  soil  die  berelit 
Tcroflenlllrhten  Menaung;en  Qber  den  I’olenliil- 
Kradienten  und  den  Kalbodenfall  In  GeiOler- 
acben  Kdhren  bexu^lich  Ibror  Abhkagigkeii  ven 
der  Natur  dea  voihandeoon  Uaaea  erginxen 
Das  bvnutzle  Knilidungarohr  war  mit  xwel 
Elektroden  aua  dickerein  Plaiindraht  und  olt 
fiinf  aeitlich  eliigeaelzten  Sonden  aua  dunnem 
Platiudraht  versebeo.  Ala  Stroniquelle  dleai. 
elne  16CO-TClligo  Akkumulatoreneatlerie  uod 
ala  Spannungamesser  eln  Quailrautrloktrometer 
in  sogenannter  Nadelacbaltung, 

Ka  ergab  alch,  daO  die  GllmmentlidUDg  in 
Dampf  der  Qiiecksllberhalotd-Verbiiidungen  xkk 
im  weaentllchen  niebt  von  derjonigen  clemen. 
tarer  Case  iinteracbeidet 

Vergliehon  mit  Stiekalofl  welaen  die  gr 
natinten  Verhindungen  auOerordentllch  kohr 
■’otenllalgradienten,  Rathoden-  nnd  AnodeaniHe 
auf.  Aui  der  angeachichteten  poaiiiveu  Stule 
iat  der  Gradient  niebt  glelehblelhend,  sosdem 
wnchst  im  allgemoinen  vnn  der  Kathode  sor 
Anode.  Dio  Qrailienten  waehaeu  mlt  tteigeo- 
dem  Drurk  xuerat  acbncller.  dann  laDgaaii9(.f 
ala  dieaer.  Im  //9C/,- Dampf  nimmt  dar  Gri 
dient  mit  waehaondem  Kohr<|Uer8Chn!tt  ab. 

Die  iiormaleii  KathodengerAlle  wachMu  aa- 
oAhcmil  mit  dem  Molekulargnwieht  der  Verbie- 
diingen  und  belragen  gegeu  Platin  In  HfiClj  30i, 
in  ISy  /ir,  395  und  In  //<■/./«  482  V.  (7,  K. 

Iter  EinfluB  der  loniaation  anf  die  lieilua,. 
fttbigkeit  dea  Fritters. 

V<in  Kiehard  Thdidte.  (.\nualen  d.  Phvs , Bd  17. 

1906,  S.  961.) 

Unter  dem  KinfliiB  elnea  KadluuipHiparatrr 
10,5  g Kadinmbarynmbromid)  slukt  der  tVidrr 
atand  einea  Fritters  aneh  unter  dor  aegenann- 
ten  kritlacben  Pntcnlialdiflorenz  zn  einer  aet- 
baron  Grufie.  I ties  IdOt  aich  Irnaonder,  gut  niit 
dom  luftleereii  Fritter  von  l.eppin  und  .tlaaehe 
nachwolaen. 

Bel  der  durch  oin  liadiumprHparat  erzeugtr: 
loniaation  lauun  aich  elektriache  .Sehwinguogra 
In  Spnlcn  vnn  wcaentllch  geringrrrr  SUrke  al. 
aonat  nachweiaen. 

Die  I.eitunganihigkelt  einea  Fritters,  die 
dureb  KurzsehliiB  herbrlgcfiihrt  iat,  wird  uiiler 
Radiumbeatrahlung  brdciitond  erhuht.  Atu 
diesoo  Tataachen  achlleBt  der  Verfaue^  daS  die 
UoitiinganihiKkeit  dea  FVitter..  elue  Fuaktiec 
sweier  Verlnderllchen,  der  elektriscben  Schwie- 
gungen  und  der  loniaation,  1st.  <7.  .V 

Ober  die  Beatimiuong  dea  Selbatindnktioas 
koefflzienten  vnn  Solenoiden. 

Von  B.  Biraaaer.  (Annalen  d.  Phvs.,  Bd.  17. 

I!*36,  S.  76.3.) 

Die  nach  der  Stetanacheu  Forinel  abge- 
leiteten  Wotto  dea  Solbstpotentialea  kutier 
Spulen  mit  wenigeo  Windungon  atimmeii  mi' 
den  durch  den  Vorauch  ermittelton  Werten  oicbi 
iiborein,  snndern  ergebeu  elne  Abrrelebnog  bb 
zu  20"/,).  Diea  hat  Drude  bcl  Meatungon  mil 
achnellen  Sehwingungen,  der  Vorfaa.er  bei 

aolchen  mit  langsamon  Schwingungen  gefundrn 

Dor  Verlaasor  teilt  nun  elne  none  Formcl  mil 
und  zeigt  an  Reiapielen,  dail  dice  dorch  Keek 
nung  der  Wirklicnkeit  vlel  nfther  zn  kommen 
geataltei  wie  die  Stefanache 

Bozcichnet  L das  SolbalpoteDlial  einer  Spak, 
n die  Aiizahl  der  Wlndungen,  4r  den  inlltlerM 
I)urchmr.aaor  der  Spnie,  ff  ihre  GanghOhe,  e die 
Dicke  dea  Spulendrahlea,  uod  aetzt  man 

2ln((n-l)!(ri-2)!...)  = A, 

3 1(1.  - 2) 2> In  2 + (r.  - 3) 8' In  3 + . . .|  = «. 
ao  iat 


/.  4 .1  r ( » (in  + 0.33s) 

-)  II  (II  — 1)  (in  — 2)  — .1 


f(3lo  "'•-1^ 

1 . h)\\ 

1'  if  ^ 

•i  Dl<*  Vrnnir?i»MJiitfv|iP  wtirH#«  »l»r  Pirnm 

TliriCY>«AC^  fa  Id  WotUtilrii,  frMindllL'Ittt  xur 

VcrtQzuuir  ZD*(«Ut. 


Dio  Werte  dor  OroUon  A uod  IS  bi> 

30  Windungon  Rind  in  folgondcr  Tabolle  out 
hiiUoo. 
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n 

1 

'2 

4 

h 

6 

7 

R 

!» 

10 

11 

12 
IR 
U 

15 

16 
17 
16 

19 

20 
21 
22 

23 

24 
•Si 
26 
27 
26 
29 
.SO 


1,360 

4,970 

11,83 

2(\90 

S4,0G 

61,11 

72,32 

97,92 

128,17 

163,14 

202,1 

248.2 

298.6 

3.54,4 

416.8 

482.6 
.555,5 

684.2 

716.9 

800.7 
906,6 

1009,8 

1119.4 

1235.4 

13.57,9 

1467.0 

1618.1 

1766.4 


Dio  aD|;egel)oao  Fonncl 
gute  Werto  fiir  wcdd  f/  — 
wcl»o  n .i/zzi.r  1st. 


8,315 
43,296 
1 40,82 
366.a5 
791,73 

1 499,65 

2 690.62 
4 187,55 
6672,91 
9769,47 

14042.1 

19532.2 
26740,1 
So  694 
46  767 
60  427 
76662 
96910 

119  330 
146  517 
178  140 
2I7  3.S8 
259668 
306  044 
3.59  767 
421  783 
491819 
570615 

liefert  nocb  recht 
0,6 . r beziehunee- 
G.  if. 


( ber  oinif;<'  KntladnngiierRcboiBUnKoii  in 
oraknierten  Klihren. 

Von  Rohm  Furstenau.  (Annalen  d.  I’hvs., 
Bd.  17,  1905,  15.  775  ) 

Ucr  Vorfasser  knupft  an  die  bekaniiie  Tat- 
«iche  an,  dad  elcktrlscbe  Glublarapen,  die  nocb 
nicht  im  Gebrauch  geweseii  aind.  in  elncm 
roatteni  blanltcben  LIcbto  aufleuchteD,  wcnn 
mao  »ie  mil  der  Hand,  einein  .Stuck  Seldo, 
Pol*  n.  8.  w.  rcibt.  Er  fatid,  daO  beiin  Uoibon 
fioicher  Lnmpen  odercloktrodeoloser,  ootliift«ter 
Glasrohren  auf  dom  Qlaae  die  griinen  Fiuorca- 
zensdecke  auftreten,  die  man  bei  den  Tesla- 
versueben,  K.MhodoiiBtrahlcn  u.  s.  w.  beobacblvt 
hat.  In  den  Gliililampen  sioht  man  fast  immer 
kleinc,  rotliohe  Lichtpiinktchim  umherschwlrren, 
die  sich  acheinbar  auf  dom  lobhalt  bln-  und 
heracbwringenden  Kohlenfaden  botinden. 

StelU  man  daa  Kciben  dor  I.ampe  eln  und 
hebklt  aie  in  der  Hand  Oder  befcatiKt  aie  in 
eloom  Qealoll,  ao  blelbt  aie  8 bia  lo  .Sokiinden 
lang  dunkel,  dann  geht  pibtzlich  voin  FuCe  dor 
I.ampe  eln  gaoz  acbwachca  Leuchten  aua. 
AnOerdem  atrahlt  dor  Kohlenfaden  in  Hetnor 
ganzon  iJinge  in  niaCtem,  gciblicbcm  Licht. 
Oieaes  „aekundare  Leuchten**  trltt,  ohno  daO 
die  Lampe  von  au£en  her  erregt  wird,  nur  bei 
nochempflndlichen  Gluhbirnen  auf,  daa  helfit 
bei  aolchen,  init  deneu  achon  aehr  vielo  Ver- 
aiiche  angeatollt  warden  elnd. 

Eln  bei  woitom  atllrkcroa  .aekuiidllrea 
leuchten*  erbalt  man  dano,  wenn  man  die 
Glaawandung  der  I.ampe  nach  dem  Kelben  in 
der  Hand  bftit  und  der  Faaauiig  die  andoro 
ofthert.  Im  Augenhllck  dea  Beriihrena  beginnt 
< 1^  Koblcnfadcn  alark  zu  atrahloii.  Anf- 
tallend  lat  ea,  daS  bei  dem  „aekundHren 
j^uchlcn**  der  Kohlenfaden  alcb  vollsIKndig  in 
Rube  bellndct. 

Das  ,sekundllre  Leuchten*  trill  bei  den 
olektrodcnioaoo  RShren  nlchi  auf;  in  don  Gliih- 
lampen  kaon  man  ca  auch  dadurch  erzeugon, 
dau  man  aie  anhancht. 

Reibt  man  elne  Lampe  am  .5nnol,  so  bc- 
giniit  sie  zn  leuchten  and  zwar  gewbhnilch 
nicht  BOnderlich  hell;  wenn  man  sic  jcdoch  mit 
omem  krafllgcn  Ruck  vom  Armel  eullernt,  ao 
jrllt  filr  wenige  .Sekunden  cin  sehr  belles  Auf- 
lonchten  In  jlir  auf.  Ulese  Vorstftrkung  des 
l.eiichtens  1st  nocb  deutllcher  zu  beohacbteii, 
wenn  man  die  Lampe  nur  so  kurzo  Zoic  am 
Armel  reibt,  dall  nocb  keine  Entiadung  siatt- 
flndet.  fi.  M. 


LITERATUB. 

Besprechongen. 

Die  Fernleitung  von  Wochselstriimen. 
\on  Dr.  G.  RbBler,  I'rof.  an  dor  Kgl. 
fechn.  Hochscliule  In  Danzig.  .Mit  60  Abb. 
und  VII  Tafeln.  VIII,  *243  S.  in  8«.  Verliig 
von  J.  Springer.  Berlin  1905.  I’reis  7 .M. 
Der  VerLissor  erlttutert  zunltchst  Im  1.  Ab- 
schnitt  die  symboIDche  Darstellung  vonWcchsel- 
stromj^OBcn  durch  komplexc  Ausdriicko  odor 
ueron  Symbol©,  erlllutert  dann  an  elnor  langen. 


nil-®*  behafteten  Leltuog  und  an 

nnlf**!.**?."  1 Anwendung  diesor  Methode 
^•’•'^hniu  dio  RegeIn  filr  dto 
Kechouog  mit  komplexcn  GriiBen  wieder.  Der 
iiiM.  * "i  Abhandluug  uber  Kapa- 

langer  Uilungen,  der  6. 
scblldcrt  das  \erhalten  des  Kondensators  im 
w eehaelsiromkrcise,  der  7.  den  Verlauf  der 
bpannungen  und  Sirdme  Rings  eincs  kilnsl 
I clieii  Lraatzkabels.  Zn  diesem  Abschnitt  ge- 
tiqren  dio  drei  vortrelfiich  gezeiuhneten  und 
wiedcrgegehoneD  Tafeln  I bis  111.  Nachdem 
so  das  bekannte  Ergebnis  gowonnen  1st,  daB 
das  kunsiliche  Kabel  dem  wirkliclien  nm  ao 


wUre,  das  Leitungsmctall  beaser  ausznnutzen. 
Denn  bcl  Hochspannangakabeln  und  in  gerin- 
geremMaBe  auchbciLufilelniogonsinddleRoalcn 
des  Kopfera  (bezlebungaweise  Aluminiums) 
nur  eln  foil  der  gesamten  Koston  der  Loliuug. 

Zum  Schlusao  gibt  Prof.  RoBler  nocb  An 
leitungen  lilr  Kabelwerke,  um  ans  den  geinesscnen 
VVorten  elnor  Kabeitvpo  fiir  alle  la^icungslttngcu 
dieser  Type  die  orforderllcben  Werte  zu  er- 
mittnln. 

Das  Buch  1st  nicht  leicht  zu  lesen;  es  isl 
auch  nicht  mbgileh  einon  so  verwickolten  .Stoll 
anders  ala  durch  ciogehendes  Studium  sich 
klar  zu  machon.  Und  es  muU  mit  Nachdruck 


Scselve  d«  Kal dorartige  Abhandlungen,  die  mancbcr 

de'n'^^U'olil'ch'’ anLtZr"""  if  I 


symbolisch  angesotzton  und  bobahdelten 
nilTorcmIalgleichungon  zn  entwickeln;  als  An- 
lil®lnerer  Sebrift  nocb  dio  ge- 
wohnliche  Methode  kurz  angedeulet.  Es  zelgt 
sich  dabcl,  daS  man  bei  Verwendung  der  kom- 
plexen  Symbolo  nur  llneare  DiSerenlialgleich- 
□n^rpn  zwelt6r  OrdnuDfi^,  nach  dem  {fowohnlichea 
Verfabren  dagege.o  partlelle  Diftorentialgleieh- 
nngen  dorselben  Ordnung  nrbttlt,  dio  sicher  muh- 
samcr  anzusehreiben  unn  vlolleicht  etwas  schwie- 
rigerzii  bqhandejn  siDd,alsdle  symbulischon.  Der 
9.  Abschnitt  entbalt  elne  Zusainmenstellung  dor 
ronnein  zur  Berecliiiung  des  Widerst.andes  der 
Icduktanz,  Kap.azitHt  nndAhleitung  vonKabeIn 
’i'J*  Dlincnsioneii  und  cine  SuBerst  klaro 

Abimtuog  iiber  die  Ermittlung  dieser  GrbBen 
bei  Drebstromkabeln,  same  den  Konstruktions* 
angaben,  Gewichleo,  Prolscn  und  elektrischon 
Daten  von  acht  verschiedenen  Kabeln  3000, 
SOW,  10000  V.  Dioso  Angaben  sind,  well  eln- 
heitlich  und  nach  den  Ausfuhrnngen  elner  und 
derselben  groBen  Firmu  gcrccbnee,  ItuBerst  wert- 
voll:  blsher  war  man  melst  bei  Untersnchiing 
bostinimter  Falle  auf  Angaben  von  Induktanz<-n 
nnd  Kapazitiuen  aiigowiosen,  die  den  verschie- 
denston  Quellen  cntstammlen  und  unterelnander, 
je  naeh  dem  Fabrikat,  starke  Abweichungon 
aulwicsen. 

Im  10.  und  11.  Abschnitt  bebandelt  dcr  Ver- 
tasser  das  unondliche  und  das  endlicho  am 
Ende  offene  Kabel,  indoin  er  in  beiden  Fallen 
ziiorsC  die  ExponentliilfunklioDCn  in  reeht- 
winkligen  Roordinaten  und  dann  die  logariih- 
nilscho  Spirale,  das  ist  die  Abblldiing  dor  Ex- 
ponentialfunktioninPolarkoordinatco,  bebandelt. 
pie  Durstcllung  durch  by pcrbolische .Sinus-  und 
Kosinuswerte,  die  sich  ao  einfacb  schroiben 
lllGt,  Ist  nicht  angefilhrt;  dagegen  sind  die  ent- 
sprcchendeu  Wurzelwerto  in  elner  Tabclle  (.\) 
sorgfititig  zusammcngegtelll.  Dieser  Abscbnitl 
emhitll  auBer  vortrefflichon  Zeiohnungen  anch 
cine  klare  Abhandlung  iiber  die  Ursacho  dor 
zuerse  befromdend  wirkenden  Eracheinung, 
daU  dor  Strom  nnd  die  Spannnng  Ilinga  eines 
offenen,  vollkommen  iaollerten  Kabels  nntcr 
UmstUnden  mchrere  Maxima  und, Minima  beaitzen 
kann.  Darauf  haben  achon  Heaviside  und 
Blakesle.v  zu  elner  Zeit  hingewiesen,  als  das 
Inlercaso  fiir  lange  Leitungen  nocb  nloht  ao 
groB  war,  wio  os  bento  1st.  Audi  daS  bei 
ofl’enom  R.abol  eiiie  .Spaniiungaerbohiing  gogen 
das  Endo  bln  auftreten  kann,  hat  Heaviside 
in  den  achtziger  Jaliren  bereils  feslgeatolll; 
ROBlur  reebnet  nun  dieae  inorkwiirdige  Er- 
scheinung  ,m  Hand  seiner  Kabel  sorglllltlg 
durch  und  kommt  dabei  zu  allericl  Ergeb- 
nisson,  die  -mil  der  I.ango,  Stiirke  und  Botriobs- 
art  der  Ixiitung  ciocm  btiiuen  kaleidoskop- 
arligcn  Wechsol  unterworfen  und  fiir  din  Vor- 
stellungen  des  mil  den  ilbliohon  Methoden 
Reclinenden  zuin  grhBten  Toil  vbllig  unerwartel 
Bind**,  wio  er  selbst  im  Vorwort  trcDond  aicb 
ausdrilckt. 

Im  12.  und  lelzton  Abschnitt  bebandelt  dann 
der  Verfasacr  das  nm  Knde  belastete  Kabel 
und  erinittelt  nach  Aufslcllung  der  Gruiid- 
glelchungen  dio  Sfrom-  und  Spannungsvnr- 
hAltnisso  am  Kabelanfaug  filr  gegebene  Be- 
laatnng  am  Kabelende.  Da  dieser  Fall  der 
prnktisch  wichtigsto  und  gloichzoitig  der  Ihco- 
retisch  schwierigste  1st,  verdienen  ROBIers 
Stndien  bier  besondere  Beachtung.  Er  Hndet, 
daB  selbst  bei  mUBiger  lAlngo  dcr  Loitung  es 
nicht  angoht,  die  KapazIlAC  auBer  Betrachtung 
zu  la«scn,  sobald  liochspaiinungskabel  vor- 
woudet  werden;  daB  es  nbtig  ist,  ,{ede  Knbel- 
sliirkc  filr  jedeii  Betriebsfall  liesonders  durch- 
zurechnen;  und  daB  bei  dcr  DborCrngung  auf 
weltere  Entfernung  mit  den  heutigon  Kabein 
os  mir  mOglich  isl,  das  .Metall  in  geringem 
MaBe  auszunntzcn,  wenn  man  mil  giinstigom 
Wirkungsgrad  arbelcen  will.  Dies  Ergebnis 
kann  nicht  vorwnndorn,  da  bei  Fernilber- 
Crugungen  mit  liochge.spanntcn  5Vechsel8tromen 
im  atigerocinon  die  .Melallausnutzung  wegen 
des  durch  den  Ladostrom  vorgroBorten  .Span- 
nungsabfalls  nie  hoch  werden  kann;  auf  dcr 
.anderen  Seite  ist  es  nbor  trustlich  zu.bcdcnken, 
daB  dio  Aiisgaben  filr  die  ganzo  Loituiig  nicht 
erheblich  verringerl  wurilcn,  wenn  man  imslande 


schaftswbrtcru  zn  belegen  goneigl  1st,  prakliscli 
von  huchstcr  Wichtigkeit  sind.  Bin  gmer 
Praktiker  ist,  wersicb  die  neuestco  Forschungen 
praktiseb  zu  nutze  zu  machen  verateht,  nicht 
wer  auf  slo  herabsieht.  Uoffen  wir,  daB  Prof. 
ROBIers  vortrefflichcs  nnd  nilt  dcr  liebevollen 
Sorgfalt  des  Durchfotscherg  eincs  Sonderfaches 
“urchgearbeilcles  Buch  dor  Fernleitung  von 
5Yechsotslr5men  auch  praktiseb  zu  guto  kommon 
wird.  Es  kann  alien,  die  an  diesem  Sonder- 
Kobiet  AntoU  nehmen  und  dio  nicht  vor  dor  ud> 
welgerllch  d.smit  verknupfton  Arbeit  aufmathe- 
maiischem  Geblet  zariickscheuen,  warm  em- 
nfohlen  werden.  Lob  verdicnt  auch  die  treff- 
liche  Ausrtibrung  der  Tafeln  nnd  Texlalibildnn- 
gen  und  die  allgemoino  Ausstattiing  desWerkes. 

Feldmann. 

Dio  Patentgesotze  von  Dentschland, 
Ostermich,  11  ngarn, Schweiz,  Norwe gen, 
Schwoden,  Dinemark,  QroBbritannien. 
Eine  schematische  l.'berslcht  von  Dr.  L. 
Fischer  und  P.  C.  Roediger.  IV  nnd  41  S. 
in  groB  8®.  Verlag  von  Carl  Hcymann, 
Berlin.  Prols  6 M. 

Unter  den  zahlrelchon  Vorbflenlllchiingen 
Ithnlicher  Art  zeichnet  sich  die  vorstchonde 
dnrch  Uberslchilichkeit  aus.  Als  znverlHssIg 
kann  auch  si©  nicht  bezeichnet  werden.  Bci- 
apielsweise  fehlt  in  Osterreich  bei  der  Ausitbiing 
dm  Bestimmung  uber  Androlinng  der  Zurlmk- 
nahme,  iiber  dio  VcrCncmlicbung  nocb  nicht 
ertcillcr  Patenle.  Es  wurde  zu  welt  fiihrcn, 
dies  im  eln-zelnen  darzulegeo.  Uin  zuvorRtssIge 
Auskunft  zu  haben,  wird  man  atets  auf  die  Go- 
seize  zuriickgrcifcn  mussen.  Dadurch  diiB  das 
lahaltsverzoichnig  forta'Ahrend , also  17  mal, 
wlcderholt  ist,  1st  das  sonsl  knappo  Buch  auch 
zn  sehr  belaatet.  Auch  dcr  Preis  de.s  Ruches 
ist  im  VerhAlinIs  zu  seinem  Uinfangc  .als  zu 
hoch  zu  bezcichnen.  .Stort. 
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Telegraphle. 

Drabtliise  Tclegraphio  von  Masaie. 
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Massio  benutzt  dio  beknnnten  .Schallungs 
anordnungen  fiir  die  dr.-ilitlose  elektrisclm 
NachrichtenUberiiiilllung;  so  insbosonderc  don 
geschlosgcnonSchwingungskreiamllGlasplatten- 
Kondensatoren  und  regelbarer  .Selbstindiiktion 
zur  Erzeiigiing  der  elektromagncltschcn  Wellen, 
ferner  geerdeto  l.uftleiter  fiir  die  Sender-  nnd 
EmpfAngerstation.  Die  EmpfAngersehaUung 
emspricTit  Im  wescnllichcn  genaii  dor  Schaltuog 
lies  Senders;  an  Stello  der  Fiinken&lrerke  Iriit 
dcr  Wellenanzeiger  DIe.ser  elektrlsrbc  M'ellcn- 
anzelger,  von  Massie  Oszillophon  genanni, 
bildel  die  biiupIsAchlichsIo  Neiicrung  dcr  Eln- 
riebtung.  Zu  erwAhiien  ist  ferner  eln  llin- 
sclialter  besonilerer  Italian,  der  es  ermbglirht, 
miltels  eines  uinzigen  Uandgriffs  nach  Befieben 
das  IJintowerk  zum  Anzelgeii  des  Itegliins  des 
Nachrlclilenaiistausclies,  das  Oszillophon  oiler 
die  Ilochspannungs<|uello  cinzuscliuitcn.  Du 
das  Oszillophon  ein  Mikrophonknniakt-Fritler 
ist,  sicli  also  zur  BetAtigiing  des  Llliitvwcrkcs 
nicht  eignet,  so  verw-ondet  auch  Massio  hierzii 
eliion  FeilspAne-Fritter.  Dieser  zelgt  jedocli 
gegeniiber  licn  Frittern  gleicher  Art  elnigo  lie 
achtunswerte  Neuerungen. 

Das  Oszilloplioii  begleht  aus  einem  Wellen- 
anzeiger  mit  iMikrophonkoiitakt  und  eliieiii 
Tolephon  als  Empfangsvorrichtiing  fur  die 
Zeicnengebung.  Die  Eleklrnden  des  Wnllen- 
aiizeigers  beslebcn  ana  Kohle;  als  leiteiide 
llriicko  zwisehen  ihnen  dient  cine  Stiihliiadel. 
Die  Kohlenelektroden,  etwa  3 cm  lang,  1 cm 
broil  und  3 cm  dick,  sind  auf  einer  isoliereiideii 
Unterlago  von  Harigummi  odor  Schiofer  bc- 
fcstlgt.  Von  ihreii  iintoren  Enden  fiihren  ge- 
bogone  .Melailfeileni  *4U  den  Klemmon  des 
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80.  Novembtr  isot. 


WHlenanzclger*.  Dio  obcren  Enden  derKohlon- 
clrktroden  siod  aiib  elnerMigcliung  von  Kohjon- 
pulvcr  und  subwcrcm  01  zoBsmii'engebacken 
mid  mcBscrgchneldenfbriDlg  bearbeilct.  Quer 
liber  die  Schiieidoii  dot  Kohloneloktroden  i»t 
oine  St.ahlnadel  gclept,  die  durch  clnen  aenk.- 
rooht  iibcr  Ihr  angeordnetm  pernianooten  nuf- 
eigeiiniasnoton  in  ihror  Lage  fcaigehallcn  vrird. 
Kin  l•'t•lllkll■bcn  dcr  Nadel  an  den  Mugneten  wird 
durch  zwei  Metsingetifle  verliliidert,  die  ctwaK 
iiber  dieSchnoiilM  dor  Kohloneloktroden  ompor- 
ragrn.  Dio  Slahloadvl  logt  eich  Icicht  gogen 
die  Schnelden  der  Koblenelekiroden  und  ver- 
harri  unicr  der  Einwirknng  dee  Magneto  In 
ihn-r  Uiiholagc,  ohne  daO  dadurrh  die  Euipfind- 
licLkrii  der  .Mikrophoiikonlakl-Wirkuiig  belm 
Auftreflen  elektrlscher  Wcllon  geaiBit  wird. 
Dae  Oeilllophon  golt  liifolgedoasen  nicht  ao  un- 
zuvprlkai'lg  arbeiten  wie  die  meisten  ubrigen 
Wellenanzciger  mit  Mikrophonkontakt.  Der 
Wolienanzciger  dee  Oazilluphone  bat  einen 
Wirieretand  von  tOuOO  SI,  der  bel  der  elektrlachen 
Beatrahlung  niif  weolgor  ala  7IX)  Si  ainkt. 

Ucm  Fuilapiine-Fritter  zur  BetMiguiig  dea 
VVeckatromkreisea  gibt  Maeaie  folgende  Aue- 
(iihrung.  Aiif  cine  Meiallplatle,  welche  die 
oinu  Eloklrodc  dea  Friitere  biJdot,  iat  eine 
Met.ill8chale  aurgeaelzt,  die  zum  grBBten  Tell 
mit  Peilapknen  ana  Silber,  Nickel  Oder  elnem 
andurun  nichtmagoetiachen  Metall  gufikllt  let. 
Uber  dieaen  Feilapknen  let  eine  Scbicht  Fcil- 
apkne  ana  magnetiachoin  Metall,  am  beaten 
ana  notweglaubem  weichen  Eiaen  gelagert. 
Emo  aenkreebt  atehende  Qlaaidhre  bedeckt  die 
Meiallachale;  in  ihr  oberea  F.nde  Iat  ala  zweite 
Elcktrode  dea  Frittera  eine  magnetiache  Stabl- 
nadel  ao  oingolnaaen,  daS  aie  In  ihrer  Lage 
durch  eine  Schraube  foatgeirgt  warden  kaon. 
Die  Nadel  wird  ao  elngeateilt,  dafi  ihr  freier 
Pol  die  magnvtUchen  PellapAoe  anzleht  und 
ao  eine  leileode  Urticke  zwiacbeo  dieaen  nod 
den  nichiinagnetiacben  Sptlnen  zur  aoderen 
Elektrode  dea  Friitura  hergeatellt  wird.  Da  die 
ieltendo  Briicke  ana  don  mugnotiacben  Fell- 
apitnen  dauurnden  Besiand  hat,  ao  braueben 
die  ankommondon  eloktromaguetiacben  Wellen 
nur  iioch  die  loitendo  Verbindung  uber  die 
nichlmagneil.HClieo  Fellapkne  herzustelien.  Die 
Anordnung  dor  zwol  Arlon  von  FoilapAiien  Uber- 
niiiander  und  aenkreebt  zur  Erdoberilache  soil 
nach  .Maaaie  nocli  den  Vortell  habeii,  daS  die 
fritteiidu  Kraft  der  vloktriacheo  Wellen  durch  die 
.‘tehwerkiaft  iinterattllzt  wird.  Der  Maasieache 
Fritter  a<ill  infulgedvaarii  auf  achwScliere  elek- 
trixcho  Wellen  anapreeben  als  die  Fritter,  bel 
deneii  illo  Fellaptiie  wagreebt  gelagert  alod. 

0.  J. 

Dralitloae  Tolegrapbie  auf  EiaenbalmzUgen. 

(, Western  Electrician',  4.  XI.  1906,  S.  367  J 

Der  rnukenti'iogr.'iphlache  Vorkohr  mltElaon- 
biihoziigon  wird  hkutig  durch  die  an  der  Bahn 
verlaiH'cnden  Telegraplienlluicn  bccintrftchligt, 
die  eiiio  .Schirmwirkung  nuaiibcn.  Dein  (Ibel- 
stand  wiirdc  alch  ahheireii  lassen,  weon  man 
den  Eiiipfaiigsdraht  unisprcchcnd  Iioch  auf- 
(i'lhren  kiiiiiito.  Davon  muBie  man  alter  wcgon 
der  Ilriickon,  Tunnol.s,  Drahlluiliingen  u a.  w , 
wclelie  die  Kiaeiibahn  kruuzen.  blaher  absehen. 
Ncucrdiogs  1st  ton  J.  Kitaee  in  Philadeliihia 
pine  Eiiiru'liiung  niigcgebcn  wnrden,  welche 
•tie  Anw<-ndiiiig  oinoa  Ijufidrnlitea  erinoglicht. 
.\uf  dein  Dach  dea  Kiaenbalinwiigena  wird  ein 
Ktir  Aiifnuliine  dea  Einprangadrahtos  beatlinmtor 
Arm  niigebrachl,  der  aich  nacb  Art  dor  Strom- 
abneliiiier  bel  MtmUcnhiibiieii  heben  und  seiiken 
iiltll.  Die  Auf.  iind  AbwArtabewegung  anil  je- 
dncli  iiicbt  mit  dor  Hand,  sondern  aelbsCtAllg 
erfnlgi'n.  Zii  dlesmn  Zweeko  aind  vor  alien 
Briickeii-,  Tunnel-  iind  Drahtkroiiziinguii  auf 
ileiii  li:ibnk<ir|ii'r  Keiitukto  aiigehracht,  die 
eineii  Sirmiikrcis  iin  Kisenlialmwagun  acbileBon. 
Ii.idurch  wirdcin  Elekiromutor  betAilgl,  der  den 
Ann  niederzieht  und  ihn,  wenn  die  Krenzung 
vorliel  Iat,  wiedcr  liocligebcn  lilUt.  ij'.  ,tf.  ” 


Fernsprechwesen . 

Feruaprecbunisclialter  mit  Hoclispnnnunga- 
aebutz. 

|„Tho  EleetTicimi',  ]7.  XI.  liiof,,  K.  191,  a Abl 

Viir  die  Electric  Power  Co  in  I.aiicaahir 
die  ein  Uiiier  Bonutzmig  dor  Maaton  ihn 
bl.-trkairiiinleitiingoo  liergoatelltca  Fernanrccl 
neiK  l,edi/.t,  hat  die  Sterling  Telephon 
\ Kioctric  Cii.  einen  lieaondera  eingerld 
teten  Feniaiircuhiimsclinlter  geb.Tiil.  Die  .Spai 
iiiiiig  dea  .Markatroinnelzea  bctrkgt  loefio  ' 
iliii  hei  Stronuiherglliigcn  ana  den  Star! 
Strom,  in  die  Schwaclialromleltnngcii  pit 
Oeftiliriiiing  dea  die  Vcrinittiuiigaaicllc  b 
•Uenendeii  Boanilon  zii  voihindcru,  iat  Vo 
kchrii.ig  K.-lrolleii.  daU  del  Beanile  uiiBor  de 
Hereieh  iiller  Mrnmriihrendeii  Toile  hleiht  l)i 
t.inschalter  iat  fur  40  Leitiiiigeii  olngerichte 
ciiic  \ erbindiing  der  I.eitungPu  lindei  alicr 


der  Regel  nicht  atatt,  die  Sprochatellen  (in  den 
UnteraiaUonen  u.  a.  w.)  verkehreii  l^aat  nuaaclilleB- 
lich  mil  der  Vennlulungsatelie  Im  Krafiwcrk. 
(3ebt  elii  Anruf  ein.  was  an  dem  Fallen  eli.er 
Klappe  erkanut  wird,  ao  nimmt  der  Bpamte  den 
Hbrer  vom  Hakon  und  ecbaltet  alch  duich 
UinlegCD  des  betreflcndeii  SctilUaaels  otn.  Der 
UorM“  iat  jedocb  kein  Telephon,  sondern  daa 
entaprechend  geformte  Kndatuck  einoa  ana  lao- 
lierendcm  Stofl  gefertigieo  >chlnuchee,  der  die 
ScbwliiguDgen  ueaTelephoiia  weiterieitet.  Daa 
Glelcho  gill  von  dem  Sprecliapparat,  Die 
Seliluaael  aind  durch  1 m lange  Eboiilialltbe, 
welche  die  Bewegung  Ubertragen,  von  don  me- 
talliachen  Teilon  getronot.  Ebonao  wird  die 
WiederaufrichtuDg  der  Klappen  durch  ome  an 
einem  Stab  befestlgto  Haudhabo  bewitkt.  belbat- 
veraikndlich  iat  aiich  boi  den  bprechatcllen  die 
BorUhrung  metaliacher  Teile  umiibglich  p- 


Elektrische  Lampen  und  ZubehSr. 

Miniatnr-  Bogenlanipen. 

Cber  nine  none  Danorbrand  - Bogenlauipe, 
welche  unter  dem  Namen  Hoglnula-Bogon- 
lampe'  auf  den  Markt  gobracht  wird,  und  da- 
zu  Wtimmt  iat,  die  Kohlenfadengluhlampo, 
da  wo  nur  klelnero  Llchtmeugen  gebraucht 
werden,  zu  eracizen,  erhullon  wlr^  von  dcr 
Regina  Bogenlampcnl'abrlk  A.-G.  folgende 
Mltteilnngen: 


AuUenaualc'hl.  li«BIT>ii'(. 

.KcgfaulB-tlezealauipe. 

All)'  14.  Abb.  la 


Die  Keginnla-Bogenlainpe  (Abb.  u und  16) 
1st'  In  ihrem  tiblicben  Aiifhaii  etwa  S.1  cm 
lang,  mit  einem  vcmiekelhm  Geh&iiao 
anagerfiatet  mid  kaiiii  oluio  weiterea  an 
jodo  elekirlschc  Leitiing  anzeschloasen  werden; 
an  breont  die  Regliiiiln-Rogpiilampe  init  go* 
wilhnllchen  Glflhlnmpen.  aiieh  z.  B.  In  einen 
Kronloiichtor  oingebaut,  zu.saminen.  ohne  daS 
hlerfUr  eine  beaondero  Loiiung  gclegt  zu  werden 
braiicht. 

Die  Keginula-Bogeolaiiipe  wird  fUr  Inneii- 
und  AiiBenbeleuchtiing,  fiir  besondore  Schau- 
fensterbelouchtung  mit  schrAgcni  Keflektor,  fiir 
achaltenloaea  indirektea  Ucht  und  fiir  kleine  Kon- 
torc  und  Wohnzimmer  in  eiufacber  Auafuhriing 
Oder  auch  mit  elegaiUPii  Verzloriingcn  ge- 
liefert  iiiid  zwar  fiir  1 10  und  22  V Gleich-  odi-r 
Wcchaelalrom.  Ihr  Siroinverbraucli  betrilgt 
2 bis  3 bezlohnngawoise  I hia  2 Amp  Dio 
Brenndauer  dcr  lieginul.a-Bogenlampc  betrHgt 
hoi  Oloichatrom  etz'a  40  Sliiiideii  fiir  einen 
Kohlonaatz.  Die  Brenndauer  der  VVcchaol- 
atrnin-Reginiila  atellt  aich  nur  aiif  20  Siiiiiden. 
Die  Lampo  brennt  hei  Gleich-  und  Wochael- 
atrnin  vbllig  gerkuachloB;  ihr  l.icht  iat  riihig 
nnil  von  achdnor  weiBer  Fftrbuiig.  i>ie  B«r- 
dicDung  der  l.ainno  ist  eiiifuch  und  verl.nigl 
kelne  beaondorn  Fachkenntiiia,  was  beaoiidera 
fVir  aolche  kicmen  Bogenlanipen  iila  orste  Bedin- 
giiiig  angeaehen  werden  sollto,  well  dleae 
Lampe  vlelfach  in  die  HAnde  von  l.eiiti'u  koiiimt, 
wolchu  iiber  die  lieaomloro  Behnndliiiig  voii 
eleklrischen  I.ampcn  nicht  genaii  iiutcrrichlet 
scio  kbnnon. 

Elektrisebe  Bahnen. 

Exploaionagcfubr  in  I'ntprgnindbnhnen. 

{.Street  Railway  Journal*  2t.  VI.  und  l.V  VII 
1905.  S.  M23  und  12«| 

in  einem  Brlefo  an  die  .Now  Vork  Sun" 
erhehl  Nicola  Tesla  in  aeiiier  Ichhnfcen  Art 
gepn  die  Erbaiier  der  New  Yorker  Uiilergrund- 
hiihn  den  \ orwiirf.  aie  liAuen,  ala  ale  aich  fiir 
Uleichstroiii  eutachieden,  eine  mit  dieseiii  ver- 
bundene  grofle  Gefabr  garnicbt  in  Beiraclil 


— £$  kann  nAmllcb,  ao  tDeiot  tr  ^•1,1, 

der  Fall  eintreten,  daS  auf  Irgend  (bs'tt.itl 
Waaaer  in  den  Tunuel  tritt,  dorrh  d« 

Btrom  zcrscizt  wird  und  Knallgaa  bildcL  d»i*i 
Explosion  die  verderblichsteu  Fiilgsz  lub« 
kann.  Die  Gcfahr  wird  noch  dadurtk  etlMt 
daU  dies  Qaa  auch  In  VcibladiiDg  mii  eii,, 
verliAlliilsuiAUig  gruBuD  LuBmenge  tiunfui, 
bleibt  und  feruer,  weil  ca  geiuchloi  l»i  wn, 
Auweaculieii  also  achwer  zu  bemerltrnUi  lin 
eine  aulche  Gefabr  wirkiich  beatebi,  du  litve« 
nach  Tealas  Anaichi  zurUeniige  detUas-jid. 
daU  diu  Lufi  in  den  TunneU  eiaen  bUttti 
Uetrag  freien  Sauerauiffea  embiltalailieAiiht, 
luft.  Tesla  bait  dieae  Gefabr  fUr  lo  eibtbilti. 
daB  or  unter  anderom  die  Forderang  auta<(i 
die  aUldiischen  Bchbrdeii  aollten  dea  Bto  bs- 
ariiger  Uuhnen  durch  bcaoodere  Geiecu  re. 
bieten  Durch  Liifiung  lie£e  aie  aleb  aicbi  is 
aeitigoD,  daa  elnzige  wlrkaame  Mittel  beiinsii 
in  der  Verwendung  des  Teiliachen  Ifei.-- 
pasonbtbiibeirlebes  an  Stello  des  GlelchiintDa 
DaB  beim  Eutwurf  dcr  Anlage  ein  lo  tekvem 
Kenivr  gemacht  werden  konnte,  art  dit 
Scbnld  der  Vurwaltung,  die  wedai  Teilt 
aelbst,  den  Ktfluder  und  PatenUnhabu  du  ^ 
trlebsart,  noeb  die  erfabrenea  Ingenitire  di- 
groBen  ElekitizitAtsgeaellschaflen  nia  Uil  tt- 
tragt  babe,  uiid  die  nlcbt  die  bcsie,  looin 
die  billigaie  Betiiobsart  wAblte. 

Oegen  dieeo  Augriffe  verteidigte  axbdc 
Babogeaellschaft  in  einem  von  L.  B.  Siiilxl 
umerzeichneivn  Scbrelben,  In  dem  eiaz  li.- 
gendes  au.sgefubrt  ist: 

Wer  ao  acbwere  VorwUrfe  erbebe,aUKiscb 
imstande  sein,  aie  zn  begrunden.  Tatlitiet 
tne  DichU  derglelchen,  er  begnuge  iicb  ui: 
einem  Binweis  auf  den  bObcienSaneiaidtgeiii: 
der  Tunnellufi,  den  er  ala  bekuate  Tuuth 
bloatellt.  Gonaue  Uotertaebungen,  vie  ai 
unter  anderem  der  Vorateber  dea  alldii^u 
Geaundbeiuamtes  zu  New  York,  Prof.  t'L  f 
Cbandlur,  anstellto,  haben  daa  eaigigu- 
gesetzie  Ergobnis  gebabx  Die  Aulenlnn  hi- 
biell  ein  weulg  mebr  Saneratofi’. 

Ebenao  grundiosaeien  die  Ubrigen  Dnviixr 
Teslas.  Bel  der  Wahl  der  Beinebtait  »»m 
den  auBfuhreoden  Ueaellscbafleo  uiebt  Of 
uiindcsteii  BeschrAnkuiigen  in  Bcang  agfdn- 
lagekuatoii  aufrr.egt;  us  aollten  die  biiHC. 
nicht  die  biiligsten  Betriebaeinriehiuagea  in 
Verwendung  grlangon.  Uen  bntea 
hierrUr  lieferedcrCuiSiand,  dall  elnvcDGtiii 
Co.  ausgcarbeiteter  Drelisttomcnlwaif  Iran 
erbi'blich  geringereii  Anlugckinien  okM  iff 
Aubfuhrung  kaiu.  Ebenao  babe  die  mU- 
grsellschalt  ibre  Enlsctieidung  keiwsirtp 
eigeuuiAclitig  gciroffcu,  sondern  eiat  oacboi 
gelieuden  Bcratiingeu  mit  densachverstauSjfU 
IngcniCureudcr  Weatloghouse  Co.uiiddeiut 
neral  ElcctrlcCo.,  miidenenaiesuchsabmi 
(lor  Biiuauhfubruug  dauenid  in  Veibhiiliug  ft 
btnuden  babe.  ,,  . „ 

Weiiii  Tesla  behaupie,  die  em^  fs 
ciguctc  .Svroiiiari  aoi  in  dicaein  r«ll  Her 
iliiii  erfuudene  Mehtphaaenstrom, 
hiunnit  uur  seine  pereoalicliB  "O*™' 
die  nielli  vielo  teiion  duiften.  in  ge  iw- 
Fillloii  babe  sich  dcr  Drehelrom  alleidlii^  ^ 
;;Ut  bewAhrt,  wie  dio  von  Gani  k to- » 
goiuhrtcn  Aniagon  bewioseii:  aber  W 3“ 
oahacu  habo  mail  fast  ausnahinslot  Glexai 
gcwSliil.  Wonii  dhrigcDS  Tesla  den  Mtn 
phascnbuhnbctrieb  als  acineErllndungbe  ■ 
80  verdieuo  liorvorgehobcn  zu 
zwar  don  Grtiiidgedaukcn  i^r 

angegeben,  die  praktische  Ausuilduog 
aoderen  uberiaasen  hat. 

Falirbare  oloklrische  Anlage  inr  Gleic 
verlognng. 

l^EnginccrliiR'  %'om  11.  Mil.  I'Ai^ 

4 Abb.) 

Eiuige  franzosisebo  Bahnvorwaliuo^s 
den  znr*  Verlcgnug  und 
GlclpnMl:iK<*n  oiui*  von  A.  toiloU  u; 

Einrichiuug  zur  Bcfestlgnng  ^ |ib 
den  .Schwellcn  nod  s=nro  UnU|rblopfen 
tcieii  an.  Die  gauze 
cim-r  fiilirbaroii  elcktrlbchcii 
anlage,  eiiier  leicht  verlcgbaren  sp 
anlage  und  den  elektrlsch  aiigcirii 

*””^uf  einem  krAftigcn  '■’“'*''•5*/"^'^^^  t!ii 

4 kloinon  KAdorpisren  und  tiW- 

und  senkbarcii  LaiifrAdcni  8*'^**' .,r.„ieilid'^ 

die  fiir  die  Slromtozeugung  t'W  ° 

Kesscl,  .Mascliincu  und  ' ,,  “*croi»u‘f 

gcbraclit.  Dor  D.ainpf  '®" 

wird  in  cincni  stchcndcii 

weather)  mit  70  Liter  . luinN'e*' 

stchi-ndcu  25  - uferdig.-n  \ 

scliine  (Boiilte-Larbodiiire)  •Jido  ,iir 

z.iKcfiihrt.  Dl.  se  irelbi  iiiinels 

Dviiamo  an,  die  Gtoiclislrum  ' erfri^*' 

Anirieb  dcr  Werkzouge  llefort. 


DigHized 
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licbo  SpeisewMser  wird  eloom  350  Liter  ra»s«n. 
den  Benalter,  der  auf  domselben  Wagcii  uoter- 
Brtbraiht  lat,  eiitnominen.  wfthroiul  die  notwcn- 
digon  Kohlfii  auf  einetii  beaondereii  Wasen 
miigeftibn  werden.  Dio  gaiixo  fahrbare  .Stroin- 
e«cugung.aDlnge  wioift  ohiio  Waaser  uur  3,3  t 
uod  li«t  die  AudoDinailo  von  liV>x*2.G><:  i o »« 
l.auf.  der  Wapn  auf  dor  Laidle.^at^n  ' ruht 
er  auf  den  breVten  Laufradern;  wenn  e^  dagegon 
auf  bcbionen  uborgeben  »oU,  wird  dor  ganac 
Wagen  auf  don  brelton  Radorn  aoweil  gohob"  n 
dad  die  kloinen  Itader,  dio  paarwoise  uin  aenk- 
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»rn?mo“n  1"3®'k  w "'*'1?  * Workzeugon  zu- 

von  2 Ho?ich«Ln“VKW.  ""““•*‘'''^«»'»>en 
grott.-r'  «<ler  die  Inetandhaltung 

ColVta^he  beaohrlobonS 

ii..k  V Einrichtuiig  dutch  die  groBe  mOc- 

wenn  die‘H.?“'K‘?  Un.atande?  ao  7 §. 

?tn*on  Atif8tell.log  dor 

aioir  nlch.T*’  Schwiorigffeiten 

Die  “"‘«!;''«'‘a'zeodo  Vorloile  bleten. 

Blld  de?ga^.'"erAaorCnr‘“  “‘’'""‘='■.1''?- 


daB  vorhor  elne  Scbwankuog  in  der  Um- 
drehaugszabl  der  Uanptinaachine  A ointreten 
mnB. 

Nacb  dieaem  Verfahren  wird  gegenwarlig 
dio  Drehatrom-Fardoranlage  fur  die  Zeche  Kon- 
atantlii  boi  Dortmund  auxgrruacet  Dor  I)reh- 
atrom-i'drderinotor  wird  dort  loiUols  Wlder- 
atandaregelung  anirelaaaen  und  orfordeit  filr 
die  Aoiahrt  7011  PS.  Die  Botriebaniaacbino 
liefcrt  nur  <00  PS,  sodaB  300  PS  durcb  die 
i'utl^orung  gcdeckt  werden  muaaen.  Ala  Relalt 
wird  der  Tirrill-Regulaior  der  Allgemelnen 


A'ttviiifi  ■itatt/umfy 
iiiiliiiir 


Mnxrhinar  gunt  T/nfirx/Ofl/hr, 


I'ehrbiira  eloktriwlu'l  \aU«o  lur  OleUverlraimir 
Abl>,  to  uad  17, 


reebte  Arhaon  drehbar  und  tnit  breilon  Kranzen 
veraebcn  aind,  nacb  einer  Drehung  um  auf 
die  ijuer  tlber  die  eigcmiichen  Rahuavbioneu 
golegien  odor  aeitlich  von  dieaen  vorlegteu 
Liacnbahnachicnen  aullaufen  konnen. 

Wahrend  die  Stromerzengungaanlage  auf- 
geaieUt  wird,  erfuigt  glcicbzeitig  die  Verleguiig 
der  uin-  und  Kiicklollung  in  einer  l.ituge  von 
jast  1 km.  Die  (.oicungen  beatehen  aua  blanken, 
0 inin  starken  Kupferdrahton  und  werden  von 
aiisammonklappbaren  Dreibeinen  odor  Stch- 
leitem  getragon,  die  in  Knilornungcn  von  jo 
50  m aiifgoatellt  werden.  Die  .Slrimizufubrung 
von  dieaen  Leilungen  zii  don  vcracbicdeiien 
'Verkzeugrn.  die  iiiittela  Klcklromotoreii  und 
nlegeamor  Wellen  in  Vcrbludiing  init  Rader- 
getrlcben  Oder  mlt  Kreiizgoienkeu  angetrieben 
werden,  erfoigt  durch  kleine  dreiradrigo  Strom- 
abnelimerwagolchen,  die  auf  den  beidon  Lei- 
Inngon  laufen  uiid  durvh  cinen  Handgrift  vor- 
•choben  werden  konnen. 

. .f^io  eliizolnen  Workzeiige  iiiid  die  zuge- 
^^*®btromotoren,  aowie  die  Aiitriobs- 
und  bbertragunga-Vnrriehiuiigcn  aind  glelcb- 
liilla  wiedor  auf  kleinun  Wagen  angoordiiet,  die 
5uf  den  zu  befoatigendeii  .Schienen  laufen.  Vor 
c l'"  Bohron  dor  l.bcher  In  die 

'’^bwellon,  fernor  daa  Kinaelirauhen  der-Schienen- 
nofealigungaacbrauben  und  achlioBlich  daa 
> nteraiopfon  dor  Schwnllen  diirrh  eiektriacli 
angetriobene  Werkzeuge  lieaorgt.  Boaondere 
oenierkenawert  aind  die  Werkzeuge  zum  Unter- 
V®P'®ii;  dieae  werden  in  der  Welae  angewiiiidt, 
daB  atota  zu  boideii  Soiten  der  Schwelle  jo  ein 
"erkzeug,  heaUihond  au»  eliieni  gegen  die 
*®?®J'*dbte  Ubono  uin  IB®  geneigten  Stempel 
nnd  der  dazu  gehbrigen  liainmernrilgcn  Vor- 
In  Tatigkeit  geaotzl  wird.  Die  Sclilag. 
wirkung  wird  dureli  eino  Spiralfedor  iiiiagoiibt, 
die  an  dom  oberen  Toil  der  lianiinerartlgen 
angebrncht  iat  und  dio  nacb  jodeiii 
^ 1 1 "d/db  dine  Zalinatangen-Dbertragung 

njll  einer  Kraft  von  elwii  110  kg  geapaniit  wird; 
blorboi  botragt  dio  zuriickgeTe^e  Weglange 
* i*"'"l’  SchiHgen  in  der  Minute  kaiiii 

jnlt  einer  Bedieniingainaiinachiifl  von  6 Mann 
Ino  Schwelle  niit  Kfeineclilng  in  einer  Minute 
Uind  ndt  Sand  in  eiwa  35  Sokunden)  iinteiatopfl 
P*'jden;  glcicbzeitig  kbnnen  mlt  weiteien  4>Mann 
ncaionung  etwa  2o  Lucher  gebohrt  und  ebenso- 

Bchrauben  in  die  l{i>lzschwollcn  eiiige- 
aenraubt  werden.  Der  Kiierglebedarf  belraet 
ooim  gloichzeiilgen  Eiiiacbraubuii  von  i Uolz 
achtaubeu  6,5  KW,  beliu  glelchzeiiigeu  Uiiter- 


filektrisch©  Beleuchtungs-  und  Kraft- 
iibertragiings-Anlagen. 

-Anwendang  von  Putferbalterien 
boi  DrehHtroDi. 

Daa  Beatrebcn,  Akkumulatoren  - Battorien 
zum  Anagleich  von  atarkon  BelaatungaatbBen 
aucb  iiii  Orohatrombetriebo  init  Hbniichem  Er- 
folgc  aozuwcnden,  wic  bel  Glcirhsiroin,  hat  zu 
einer  U-lhe  von  Anordmingun  gefiihrt,  mn 
dcren  Auaarbeltiing  noben  den  Siemena- 
Schuckeriwerkwii  und  der  Allgemoinon 
hlektrlciillla  • Ucaellacbaft  aich  Herr 
SchrOdor,  Uirektor  der  Akkumul.ttoron-Pahrik 
A.-G.  besoodere  Vordiouate  erworbon  hat.  Eine 
L'beralcht  Uber  dicac  Aoordiiuogon  enluobinen 
wlr  einer  uns  vou  der  zuletzt  geoaonten  Go- 
aollacbal't  uberaandton  Druckaclirift. 

Ea  iiidgo  aich  zunicliat  daruiii  handeio,  an 
dor  Erzouguiigaatelio  dea  Drehatroma  dio 
Balterieii  derart  zu  verweiidcn,  daB  aie  bel 
oilier  die  inittiere  Lelatiing  der  Krariiiinscbioen 
und  Geoeraiorcii  uberateigenden  Uulsatuog  zur 
Deekuug  dieaca  .Mohrbedarfa  heraugezogeo 
werden. 

Kino  dor  einfachatcii  Anordiiuiig  dicaer  Art 
alellt  Abb.  18  dar.  Dio  Drebatroiiiiiiaacliliic  A 
apeiat  daa  Netz,  an  wolchca  eino  Uniformcr- 
cinlieit  aogcacliloaaeii  iat,  beaiehend  aua  dem 
Urehatroiiiiiioior  //  und  dor  Oleichatrom-Ncben* 
acliluBiiiaaehioe  C,  weicbe  an  den  Klemiiieii  der 
i'ufrerbatierie  P liegt.  Daa  in  der  Zeichnung 
eothaltuiie  Reluia  U werde  xunKchal  ala  uichl 
vorhaodeo  betraclilet  und  din  Erreguiig  drr 
Olcicbairomiii.aachino  orfolge  uuiiiillnlbar  von 
der  lliiiterio  P aua.  Boi  acliwaciicr  Belasluog 
dea  Drebatroinuclzua  wird  die  Gieleliitroin- 
luaacliiiie  C die  Batlciie  laden.  Witcliat  die  Be- 
Datuiig  iiii  Drehattoiiiuetz  ao  atark  an,  daB  die 
Umdrtdiuugazahider  AiUriebainaachine,  derDreh- 
airoiiidyiiaiiio  A uiid  daher  aucli  die  dea  Uiofor- 
niennotors  B aboiiuiiil,  ao  ainki  auch  dio  Kiem- 
meoapanuuiig  vuo  Dabei  ootludot  aich  die 
Pull'erbatteiie,  C wird  zuin  Motor  und  B zum 
Drobatroinerzeuger,  der  die  PiilTerieiatiiug  auf 
daa  Netz  uborirflgt.  Dio  Pufl'eruug  iriU  alao 
cr>t  tulolgo  oilier  Eiiiiediigiing  der  Uindrcliuuga- 
zubl.  daa  helBt  zu  apAt  ciii.  Piigl  man  das 
Relaia  H ein,  welebca  bei  wactiacuder  Be- 
liiatung  lin  Drelialroiiiueiz  daa  Feld  der  Gloicli- 
airuniiiiaacliiiie  i'  uuiaproi  bend  aeliwachi,  ao 
kuoii  die  Batteriu  reebizeitig  vingrcileu,  nhiie 


I El ek t rici tk ta  - Geaellacbaft  t]  verwendet 
welcher  ahollch  wie  daa  Relaia  der  Abb!*  18 
durch  den  Belaatungaatrom  dea  Drobatrom- 
netzea  beoInBaBt  wird.  Der  Umformer  beatebt 
aua  der  gotrennt  orregten  Maachino  C and  dom 
Drehatrom  - Synebronmotor  B.  Der  Anker  von 
0 liogt  wiedor  an  dor  Batterie.  die  Erregnng 
liefert  ein  kleliier  Drehatrom-Glelchatrom-Um- 
fonneraatz. 


I'litrarliaUeriea  bei  Dreburoninetzeii. 
.Sebaltenir  mil  Rolair. 

Ahh  IH. 


flnrffM/rw/Tnrtr 


ruffeitiaiiorirn  li«l  Drehelrouiiirltcii. 
SchaltuDjr  nach  SchrOder. 

Abb.  19. 


Dor  Vorzug  der  Schrodorschen  Anord- 
nung  liegt  darlo,  daB  Relaia  ganz  vermieden 
werden;  daa  tikhoro  iat  ana  Abo.  19  zu  ernehnn: 
A iat  wiedor  din  Hauptmaachinu.  BC  dieZnaatz- 
maachine.  Daa  Feld  P der  Olelchatramaoite 
wild  bier  indcaaen  durch  eino  GegenwicklungG 
he.eini1uBt,  w'olche  von  einem  diim  Notzatrom 
proporlionaloo  Qleichatrom  durchHoaaen  iat.  Zu 
dieaem  Zweeke  iat  in  nine  Phaae  dea  Droh- 
airomneizea  die  Primkrwicklaog  einoa  Trana- 
foruiHtora  T oiogeachaltol,  doaaeo  Sekuodkr- 
Btrom  durch  eineu  Uinforinor  O in  Gleichatrom 
uingeforiiit  und  dor  Gegenwicklung  G zoge- 
fiihrt  wird. 

Dicao  Anordnung  lABt  aich  auch  dahio  ab- 
Andero,  daB  die  Batterie  eino  Zuaatzmaachinc 
erhAlt.  deren  oino  Eeldwicklung  Im  Noben- 
arliliiB  zur  Battnrie  liegt  und  doreo  zwelte 
Feldwickliing  In  entgcgnngnaetztPiii  SInne 

9 Vvrvl.  aueii  .1712'  IWU.  8.  TVO, 
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wirkenti  von  elnem  dom  Netxstrom  proportio- 
n*IcM  Olelohstrom  durchfloason  wird.  Lelztercr 
wird  in  d«r  oben  ang^irebenen  Wtdae  durch 
pinon  Reihcnlranaformator  deni  Nctzo  ent- 
nominon  nnd  umgeforml.  Uer  Motorgenorator 
n C ksDO  ill  dieeem  Falle  durch  oiiicn  Um- 
former  craclzl  worden. 

Berechnet  man  fiir  dicse  Anordnungen  don 
Wlrkungsgrad  dor  Umforinung,  so  let  zu  be- 
riickalchilgon.  d«tt  die  Encrglo  bel  schwach 
bclastetein  Netz  aus  Drehalrom  in  Glelchatrom 
umgeformi  nnd  aaf  die  Bailerlo  uborlragen 
wird.  Puffori  die  Battorie.  so  wird  dor  von  ihr 
.thgogiibunn  .Strom  in  Orohatroin  zurilokver- 


Sinken  der  Umdrehongazahl  dca  Drehatrom- 
rootora  ein.  Dio  Wirkung  wird  ver^saort, 
wenn  man  dio  Piiffermaschine  mil  oinerOegon- 
Konipouodwicklnng  auastattet.  Die  Anlaaroge- 
iung  orfolgt  ohne  EQOrgleverlu.‘to  in  Wider- 

aiaodoD.  , 1. 

Da  dio  Spaonung  am  Fbrdorinoior  gcrogolt 
wird,  iat  die  Slromau^nahme  desaeibcn  nicht 
allein  maligebend  fur  dio  Groile  der  Belaatiing, 
sondern  aoch  der  gloichzeitigo  Wert  der  Span- 
niing.  Im  orston  Toil  der  AnIaBperiode  lat  trotz 
ciner  achr  atarkon  Stromaufoahme  die  Be- 
Isstung  nocb  goring,  woil  die  Spannung 
niedrig  iat.  Dieaen  Verbftltnlaacn  liSgt  die  in 


1‘wffrrltiiUriir*  fflr  IirclmroimK'Ur.  HWimIiuiik  Im  ••iurr  l-'iirilcmiiliiar  imrii  S'lntWiT. 
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wandell.  Dor  Wirkungagrad  dor  Slroiiiaur- 
iiahmc  und  Abgabo  der  Battorie  kann  zu  ctwa 

nngenominen  werden,  der  jeder  Umforinung 
im  Motorgenerator  in  dom  eiiien  Oder  anderen 
.SInne  zu  jo  86%,  aodaC  sich  ein  Goaiitntwirkuiiga- 
grad  von  01%  ergibt 

Wird  dor  Wirkungagrad  oioea  Uinroniiera 
gegonUber  dom  einoa  Motorgonoratora  zu  ^9*2 
aogonomrooo,  to  ergibt  aieh  bei  deasen  Ver- 
wondung  ein  Geaamtwirkuogagrad  von  72% 
Allordiuga  iat  aladann  die  Anwendnug  dor  be- 
aebriebonen  Zusatzmaaebioe  unorlnOiicb,  da  eine 
Kinwlrkung  aaf  die  Feldorreguog  cinca  Um- 
formora  oiuo  RogoluiigderQloicliatroiiiapanniiog 
nicht  borboiftihron  kann. 

Kino  Verbessernng  dea  Wirkungagradea  dor 
ill  Abb.  19  dargeatolltou  Anordniing  litOt  aich 
dadnreh  orziolen,  daO  man  dio  Gioiebatrom- 
maachino  C nicht  mehr  durch  einen  bcaonderen 
Motor  13,  aondern  unmittelbar  durch  die  An- 
trlobsmaschino  zugleieb  mit  dorHauptmattchine.-l 
aotreibt.  Hier  wird  eino  Fncrgieuiii' 

aetzung  gcaparl,  sodaO  dor  Wirkungagrad 
11,85  ><  U, 8b  = 0,724  betrhgt.  Dio  Beeiufiuaauiig 
der  Krregung  durch  die  Gogenwickiung  orfolgt 
in  doraelben  Woise  wie  fritber.  Einen  nocii 
hdheron  Wirkungagrad  kitun  man  crrcichon, 
wenn  man  die  Drobatrommasebino  A mil  oinciii 
ilcaondoren  Kollektor  veraiebt,  von  welcbcm 
aua  der  Gioiebatrom  in  dio  battorie  goaundt 
und  durch  wolchon  er  wie.der  zuriickgefUiirt 
werden  kann,  aobaid  din  Battorie  puffori.  Dio 
Hatterlo  aolbai  orblllt  eino  Zusatzinascliine  mit 
xwoi  oinandor  cntgogenwirkeiiden  Krregor- 
wicklungen.  Dleae  Pufl'orung  kommt  dann  hin- 
alchtlich  ihroa  Wirkungagradea  dorCleiclialrom- 
pnffoning  achr  nahe. 

Kin  Nacbteil  der  boidon  Ictzteo  Aiiord- 
uuogcn  beatebt  diirin,  dal)  zwar  die  Anirieba- 
iiiaachinon  nicht  uborlaatet  worden,  dio  Strom- 
erzotigcr  jedoch  dor  ganzitn  Stromiiberlaatung 
gcwachaon  aeiu  nillaaen.  Znr  Pufferuiig  wird 
man  aber  bhufig  aeinc  Zullucbt  neliincn,  wenn 
mao  mit  don  Maschineiiaklzen  oinor  bereita 
vorhaiidonon  Aniage  aiiazukonimen  wUnacht. 
Fur  dioaen  Fail  aind  die  beideii  letzton  An- 
nrdnungen  woniger  goelgnet  und  die  zueiat 
beachrlehiineii  (Abb.  19)  am  Platze. 

F.liie  weitoro  Verwendung  tioden  die  Puffer- 
iiattcrion  zum  Ani.-iason  von  Furdormotoren  in 
dor  Woise.  dafl  dor  von  dom  Netz  geiioforte 
Drebatrom  oral  uiiigoformt  und  dann  zum  An- 
trieb  dor  Gioiclistroin  • Fordermotoron  benutzt 
wird. 

In  der  einfachaton  Aiiordnung  ireibt  oin 
Urohalrommotor  cine  don  .Strom  fiir  dio  Fordc- 
rung  iiofernilo  Gleiciiatromniaachiuc  und  eino 
(.leiciiairom  Pufforniaachino  nn.  Lotztero  gloicht 
die  Akkuinulatoreoapannung  aus.  Fails  infolgo 
Mtarkor  Bolytui.g  dor  F'orderina^cbino  ifio 
Schliipfuog  dea  Drohatroinniotora  -/.uiilinnit  und 
die  (iloichMlrciinapsiiniing  entsprochend  ainWt 
nlmmt  die  Pufformaactiine  aua  dor  Uatierio 
M Utehatroniinotor. 

Das  Feld  dor  Gleli  liatroindynaiiio  wird  wkhrend 
.lea  A'>l»»»una  mit  wacbsendoin  Strom  orrogt 
aoduG  die  Fdrdonnotoron  cine  allmahlich  zul 
nehmondo  Spaonung  orhaltoii.  Dio  Putferune 
tritt  otwaa  vorspatoi,  |.rsi  nacli  erfnigtem 


Abb.  20  dargostcilto,  aiich  von  Schriider  ber- 
riihreiide  Anordnung  Kechnung.  >S!c  untcr- 
seboidet  aich  von  dor  vorher  beachriebenen 
dadurcb,  daS  in  den  Kreis  der  Battorie  und 
PulTermaachine  eino  ZuBatzniaachlno  gcschaltet 
isr,  deren  Krregung  durch  drei  Wicklungen  or- 
folgt. Die  W’irklung  n liegt  an  der  Batterio, 
dio  zwoito  Wicklung  li  an  don  KIcmmeii  der 
Qlclchatronidynnmo,  dio  dritte  Wicklung  c wird 
von  dom  Arboitastrom  dea  Fordormotora  durch- 
flossen.  Die  Wickiungen  h und  c wirken  zu- 
aainmon  dor  Wicklung  a derart  entgegen,  daS 
sie  litre  Wirkung  bei  der  mittleren  Leistung 
dea  Fbrdorniotora  genitu  aiifliebcn.  Bei  ioder 
groBcren  Belnatnog  dea  FdrdHrmotors  ubor- 
wiegen  die  Wickliingon  h und  die  Zuaatz- 
apannung  ateigt  im  .Slone  dor  Battcriespanniing 
an,  sodaG  die  Batterio  aich  auf  die  Puffer- 
maachioo  cntlkdt. 

Die  Siemens  - Schuckertwerke  haben 
fitr  denselbcn  Zwuck  oine  ciwus  einfachoro 
Anordnung  gotroffen.  Dor  Drohatrommolor  iat 
mit  der  Uieicliatromdynamo  und  dor  Pufl’er- 
maachino  gokuppeit.  Dagcgcn  lat  abwoicbeud 
von  der  Schrudorschon  Anordnung  dio  Zu- 
aatzmnaebine  mit  nur  eiiier  vom  Fbrdcrstrom 
durchllojsenen  Krregerwicklung  vcraelicn  und 
mit  dom  Ffirdonnotor  gokuppeit.  Ihre  Span- 
nuiig  iat  deninacli  dor  Siromaufnaliine  dea 
FOrdermnlnrs  und  zugleich  scinorUmdrcliunga- 
zahl,  d.  b.  seiner  Ijeistung  proportional,  RodaQ 
dio  Batterio  untcr  vollkommcoon  zwcekent- 
aprocbondon  Bedingungen  znr  .Stromlieferung 
berangezogen  wird.  Damit  dies  erst  boi  Cbor- 
schreituog  der  mittleren  Belsstnng  eintritt,  muB 
dio  normale  Spannung  der  Puffermnaebino  die 
Batterieapanniing  um  cinon  gewissen  Betrag 
uberatoigen.  Dieser  Betrag  wird  bel  der  mitt- 
Icrcn  Belastuug  gorado  durch  die  Zusatz- 
spannung  ausgeglicben.  walirond  er  in  den 
liuhepausen  zwisrhen  don  oiozcincn  Falirton 
fur  eine  AufI, -idling  der  Batterio  sorgt. 

G.  i>. 

Krdnng. 

UJouriiul  of  tho  liiatitutinii  ol  Kleclrical  Kn- 
giiieers-  .liini  1905,  Bd.  85,  ,S.  1 1C,  85  S-,  G Abb.) 

In  den  letzten  aechs  J.-ihren  hat  daa  Electricity 
Department  of  the  Glasgow  Coqioralioii  aolclic 
Anlagen,  boi  dencii  zum  Sebutz  der  Leiluiigen 
eine  melalliache  I'liibUlliing  verwondet  war, 
nur  dann  aiigeaclilnascii,  wenn  dieae  Hiille  an 
mindestena  eliiom  Punkt  geordcl  und  in  ihrer 
gnnzeii  lainge  elektrisch  Icitend  vcrbuiideii 
war. 

Vor  l.-HH)  wuren  Anlagen  im  Uctricbe.  bei 
deiieii  ilie  metallenen  UohrstUcke  durch  liolz- 
inullcii  vorbuiideii  und  die  Hohro  aelbst  nicht 
geerdet  w.arcn,  ohiie  daC  dcahalb  Feuer  ode 
.Stiiruiigcn  ciitataiideo.  Die  Anlagen  warci, 
alier  sorgfAltig  anagefiihrt  und  viclloicht  war 
der  ziir  Isolation  der  DrHlile  verwendoto 
(luniiiii  liessor,  dio  Spannung  war  lialb  ao  Ii.icb 
ala  jetzl. 

i>  "i”  *?'•"’  *“"ncn  dio  Bestimiiiiingen  do» 

Board  of  Irado  lior.aus,  wclclie  vurlaiigen,  dnil 
011011  lli'illcn  alier  l.oiluiigoii  aorg- 
I laitlg  vorbiiiidon  werden  niiisaen.  Bis  dahin 


hatto  man  angenoinmoo,  dal)  lO)  m bhiii,. 
bUlltea  Kabcl  in  die  Enie  geligt  aU 
zu  bptrachten  ael  das  iat  aber  durcha.,s*^^ 
.vollkomniene“  Krdung,  und  diets  Ttis^ 
beweiat,  wic  achwer  es  iat,  in  ciuer  SudT^ 
zu  orden. 

laoliorio  MatallgegenslAodp  erdet  man  m 
weder  durch  Veraenken  oiner  Metilipliin.  sC. 
durch  dio  Waaser-  Oder  Gaslcitung, di*  »b  oiu-' 
irdiseboa  Netz  mit  dor  Erde  Vetbindanr  hu 

Gaarohrleitungoii  cignen  eicli  hieno  tirii 
weil  der  znr  Erde  abgcloitetc  Stro»  <rfi  ,i, 
Schmoizcn  von  Woichmetailrohren  rernruii' 
und  weil  die  Zwelgrohrleitang  eft  mil  dm' 
Uanptrohr  keine  guto  metallischc  VeibUdBi- 
beaitzt. 

Die  Vorachriften  dor  Inatitutlon  ofEketnei 
Kngineera  uber  Krden  und  Verbinden  briiini 
daC  l.citiingen  von  uber  2S0  V voHk.aSm 
metalliacb  cingcachloaaen  nnd  diese  iliille  nt 
tiillisch  zuaaiiuiienhftngend  and  wirkum  p:e(rlii 
sein  maQ. 

DIcaenParagrapheiibenifiiigeltW.lV.Liriii 
als  schincht  abgefafit,  da  man  nacb  dm  Wta- 
l.nut  folgcre,  unter  250  V eei  die  gegebew 
ordnung  minotig,  was  aachllch  keinsiwegi  be 
griliidot  ael. 

Dio  Allgomeincn  Fcuerverhfliiinfi.Vm 
schriften  und  dio  anderen  BedinguDgeti  ^ 
tSIaagow  I'orporalioii  achrelben  Verbindijg  tsi 
Kriliiiig  durch  cine  iaoliertc  Kupfetiiue  m 
glciclicm  Kupfer(|uet»chniu  wie  der  Uho 
Ri'lli.sr,  miiidcatcna  aber  init  drei  Brillitea  no  jr 

0. 7  mill  DnrehmeaRor  vor  mit  der  EinschTinlu; 
d.iB  nicht  mchr  ala  alcben  DrAhie  ren  ijS  nt 
x'orl.’ingt  werden.  F>danschlllaae  ao  Ablriilritr> 

1. der  Qaalcitung  aind  verboteii,  laklie  u 
Waaacrieltung  goalattot.  Dieae  Vencbnfi  c 
beaoiiders  in  lliiusorii  mit  Gasleitiingei  snt  u- 
gonnnnioii  Koniposltionainolall-Rnlirea  »ldi'4 

Forncr  wird  gefordert,  daB  alle  elelttiulo 
L-ilungcn  In  Absennd  von  Gaaieltnngenoadni 
dieaen  aorgfllltig  iaullerl  verlegt  werden  mitu: 
mit  Ilolz,  Ziegel  odor  anderen  Stoflen  rm  <0 
Stitrko  von  25  mm  jo  nach  B.-achaffenbrit  in 
Bltnnie,  ob  trocken  odor  fciicht. 

Endlich  aollon  alle  EinrirMnngstfile  nt 
hciinclibarten  Riihren,  TtllgerD,  SAuIes  iwliw 
sein.  Fassnngcn  im  Frcicn  Oder  in  fewbs 
Ritnnicn  iiiiisBon  von  den  iibrigen  Auniitnp 
toilon  gilt  isollert  wordon. 

Alle  dieae  BcBllmiiiuiigcn  faUin  itf  » 
AnIage  des  geerdeten  Miltelleitcn  in  Gto"' 
mil  elektriacho  Schlilge  nod  Llchtbogeabuo^' 
odor  Scbiiielicn  von  .Mol.aUteilcn  zu  vetiwiow 

In  den  Jnhrcu  l%-2,  UIKJ.  l!b>l  a-nd  45 Brli« 

als  durch  elcktrischc  Anscbliisac  vcrstMtai.fe 

nioldet  worden,  wovon  nach  Ansichl  drt  art- 
trizitHManaaclinsscs  zwel  nua«cheiden.  Paigs 
boi  11  OtXl  Einriclilungen  I Brand  jdlinicli 
900  F.lnrlclitiingcn  odor  liOOOO 
38  Watt.  16  Brilnde  siiid  durch  Schmrlten jw 
GaarClircn  bei  mct.illgescliiiliter  elekii^ 
Leitung  x-orgokommon.  Boi  sent  flene 
war  die  Meiallhullo  nicht  gut  " 

aiobon  war  Krdnng  vorhanden.  Pie  “br, 
18  Brando  habon  vcrschiedenartige  nirm  on 
Erdungsfrage  zussmmeiiliHpgfndc 

ElS  sehr  nachtelligor  EinHuB  der  Uis 
dung  von  Welchmotall-Gasrohrcn  ,st 

Wo  Erdung  vorhandc^  war. 
nnler  Mitbountznng  dor  Oasrohre 
den  vorscblcdencn  Wegon 
LolIfKhigkoit  liber  odor  t^nfolge  desiarWK 
Wegoa  fn  vergrofiertor  .Siniko 

Bei  ciner  fertigon  Aniage  IMl 
Priifnng  nicht  featalollen,  “b 
Zusamtnunhnng  der  Schnizrohro 
Vcrbiiidungen  odor  durch  , m-ju  be 
Gaarohre.  Uiitcrzugo  und 
dingl  lat,  wie  an  Hand  einer  Kbsnhd-«' 
Zeichnung  iiacbgcwie.sen  wird. 

Dor  Redncr  erkWrt  ea  fur 
daB  man  an  einen.  Punkt  nod  onraiWi 
ordet,  nnd  fordort  folgendoa: 

1.  Die  motalleno  HiiHe  fc 

alien  anderen  metallenen  OcgcDtlM"'’ 


halten  werden.  . ,,  j rii/i 

2.  Die  Erdverbmdung  soil  ant' 
Widerstand  hcrgoalcllt  werden,  wegnw, 

ein  Loiter  mit  .Tor 

hnubsteiia  einen  zwel-  •’*“  g”  J?,  iblid'^ 
.Strom  znr  Erde  HicBen  l»6i,  als 


.Strom  dor  Aniage  betrSgf  mil.toC*’*^ 

3.  Die  Mctallhiille  I", ”„en,  PnC' 
an  EIcktrIzlOltswcrke  soli  “"f 
geerdet  werden.  i,n  elntrlt" 

DIcac  drei  Korderungen  werden  Im 

bcbandclt.  . . „ r.^.elmiigzaP 

Zu  I.  Kbcns.i  wio  in 
urkuiide  vorlaiigt  ‘*^^..„naad.'«» 
soinc  Leiluiigcn  in  Abalaud  ion  li 

Irdischon  Loitnngcn  logon  so 
don  Btiizolanlagen  zu 
laolatioiisbcacbadigung  cine  ll.>«l» 

Rrftndo. 
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Eodlich  JMlt  8ich  boi  elucr,  weun  aueh  init 
einfachiten  Mitteln,  herfrestelltcn  laolloruDir  der 
Motalihullo  leicht  oriniueln,  ob  die  Isolibronir 
und  Ob  der  Zusammenhang  In  sich  aelbst  vor- 
handen  let. 

Zu  a Wenn  eln  Widcr.Hland  in  die  Erd- 
leitung  eingoschaliet  wird,  «o  scliniilzt  hei  Ent- 
Bjohen  eines  Fehlora  nur  oine  kicine  Sichenintr 
elner  Zwelgleitung.  *’ 

Man  hat,  ala  dio  met.allumhlillt«n  I.eltuniren 
aufkamen  gewohnlich  die  Vcrtellungaslche 
rungen  ai^  hoizorne  \ crteilungabreUer  geselzt 
und  die  Hauplaicherongen  in  eiaerne  Uiicheen 
oingeschloaaen,  die  dutch  die  Rohro  gcordel 
waron.  Hierbei  iat  beini  .Sehroelzen  der 
^ I-ichtbOgon  an)  da.a  Eisen  doa 
'nanelie  ver- 

.inlaBt  hat,  die  Behaltcr  auf  Uolz  zu  aelzen 
Oder  hulzcroo  BeliKitcr  :)iuuwondeD.  OaHsolbi* 
gilt  von  Uauptachaltern  in  olaernen  Gohlluscn. 

• Anaicht  de»  Vnrlragenden  vermlndert 

010  Wideratand  in  der  Erdlellung  dieac  I.icht- 
bogenbilduog. 

In  Bozug  auf  den  diirch  die  Erduuir  be- 
zweekten  Schutz  der  Offentlichkeit  gegen 
bchmge  bat  das  Einfiigen  des  Widerstandea 
koine  Dschtelligo  Wirkuug. 

Maiiche  Werke  achiitzen  aich  hcreila  gegcii 
daa  Auflreten  zu  starker  ErdatrOme  hei  Auf- 
trelen  von  Fehlern  durch  \Vidersi«nde  von 
f B.  0,1  SI.  durch  die  der  Mittelleiter  geerdet 
lat.  Aoch  werdon  hciapiclaweiso  Anordniingeii 
von  Wuhlatnpen  mit  parallel  geschalteter 
achwache.r  Slchcrunp  benutzt,  dorart,  daU  hei 
ErdschluB  die  SIchcrung  dnrchgeht  und  die 
Umpon  aufleuohten.  Von  der  Anderung  der 
.Spannnngavorteilung  im  Verglelch  zuni  Erd- 
potcntial  gibt  cine  ineehaniachc  Vorriehtung 
’■on  Trotter  eln  anachanllchea  Bild. 

...  u die  Idee  der  heabaichtigten 

Kinschaltuqg  dea  ideratandea  neii  1st,  ao  ist 
$|e  dneh  oichc  ohne  Vorbildor;  ht^iitpiclsweiso 
aind  Auaflihrungen  hekanni,  deren  Zweok  iat, 
die  Stromliefcriing  bei  Kaheldefekten  anfrecht 
zu  crhalten,  Indom  in  die  nngewendete  Erdver- 
bindung  ora  Wideratand  und  eine  Sehmelz- 
slrherung  filr  2.’>  Amp  eingearhaltet  wird.  Tm 
halle  eincs  Kehlera  zeigt  dio  noagebramito 
.Sichoriing  leleht  die  Felileratelle  an,  dor  Felder 
wird  bel  Gelegenheit  beaeitigt,  denn  nach 
.''Chmclzqn  der  Sicherung  iat  dio  Erdverbinduiig 
»nn  Bomit  dio  Quelle  der  Sterling  aufgehnbcn. 

. b®""  *n  dhniicher  Weiae  jede  Aniage 

uiit  Erdle.itung  zu  einor  selh.atanzelgonden  mr 
den  Eintritt  efnea  Fehlera  iiiachcn.  F.s  iat  niir 
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notig  In  die  Erdniig  auCer  dem  Widerataiide 
ojnen  Klektroniagneten  einzuachalten,  der  oine 
Kliiipel  in  (Jang  aclzt  odor  elm?  (^lithlainpe 
cinschaltet,  aobald  Strom  durch  dio  Erdleitung 
uleHt.  Aiich  wllrdo  dor  Elektroiiiagnet  ala 
Droaaelapulc  achiitzond  wlrken. 

Scbmelzaicherungoii  dagegen  kdiincu  keinen 
KMj  **  FeKen  dio  Strbme  der  laoluiioiiasrhitden 
Dllden,  w-ell  ale  erat  durchgohen,  aobald  oine 
gcvia.ae  .StromsIArke  erreicht  lat.  Auch  koniiiit 
08  vor,  dal)  die  Sle.hcrung  durchgeht,  dio 
l.ampen  aber  infolge  Erdachluaaoa  weiter- 
breiincn.  Wllrc  dann  der  Wideratand  eiiigc- 
sohaltet.  so  wtirde  der  Abnehmer  am  Licht  er- 
kennen,  daB  ein  Fehler  eingetreteii  iat,  noch 
viol  beaaor  aber  wttre  dio  Klingel  in  dioaoin 
rail. 

Zu  3.  Wenn  uur  an  elner  .Stello  geerdet 
JO  l»t  dies  von  Vortoil  Ifir  daa  Eiiiachalten 
erleh  htert  auch  dio 
I riifung  durch  Ahachaltoii  der  Erde.  Weiin 
mchrere  Erdanaehliiaao  vorhanden  aliid.  ao 
komion  bel  ErdschluB  so  sliirko  Stromo  durch 
ale  Erdung  HieBeo,  daB  davon  GaarChreii 
i^hmelzen,  well  sich  der  .Strum  iiber  nlle  loitcn- 
den  Metalltcile  dea  Gublludes  verbreltet. 

bi  Glasgow  iat  der  Erdwiderstaiid  achr 
kleln,  o,cr>  SI.  wenn  in  anderen  Stkdten  die 
'*bj|®vteu  Leitungon  durch  Erdplattcn  geerdet 
Bind,  so  kann  dieaer  Erdwideratand  den  hier 
besnrochonen  Wideratand  eraet/.en.  In  Glasgow 
erkUlron  aich  dio  Brliiidu  leicht  diiraiia,  daB  die 
r.rdstrOiue  in  den  fehlerhaft  gewordenen  An- 
lagen  groBe  Betrftge  orreichten  und  so  die  Gna- 
rolircn  achmolzen. 

I.ackie  spricht  dunn  iiber  die  Ver- 
wendniig  von  BIciknbcIn  mit  l.itzen.  da  cin 
hicchender  I.itzendraht  mit  dem  Biel  In  Be- 
rahrung  komme  und  SchliiB  vorursache.  Die 
Slelln  brennt  aua,  die  .Sicherung  arhinilzt  viel- 
‘.Jn-ub  aher  man  lindot  dunh  olekirlache 
i n"®  keinen  .SchluB.  Dies  hiibo  achon  ver- 
aiilaOt  vollo  Drkhto  zu  verwendeii,  die  unhe- 
sltid  Kin  Wideratand  in  der  Erdleitung 
wiirde  auch  hier  niltzlieli  sein  und  gegen  daa 
Auaachmelzcn  dea  llloiea  an  dor  BoriihrungS' 
Btelle  achiitzen.  Auch  bel  .Motoreu  und  I)y- 
"*™b*  aoll  mail  iu  dio  Erdung  Wideratand  eln- 
i"i  f"®"'  kanii  auch  dor  besprocheno 

r.lektroiiiagnet  in  der  Form  nngewnudt  werden. 

I *elb8tt4tlgon  Hiichatatrom-Ausschalter 

">  lAtigkeit  setzl.  Vorausgoaetzt  wird,  daB  hei 


Dvnamos  nicht  unmittelbare  Kupplung  mit 
D.ainpfmaschinen  vorllegt. 

l>yeralollen  an  Blcikabeln 
llcT  vn  ’.  ":®".  ““fElvktroly.se  zuriickfUhrl. 

I'n^ii . '^“b'endo  iat  der  Anaicht,  daB  dies  mit 
bnreeht  geachicht,  und  daB  die  wahro  I'rsachc 
"''®  ®'"®  Bcsprechiing 

boreii;rtaUt?j?t!X.'‘''"' 

'’ortragende  noch  hervor, 
daB  der  Wideratand  die  Aniage  nicht  merklich 
vertcuert,  denn  fiir  einen  Abnehmer  von  2D  Amp 
n.vh?  bis  uu  Amp  bemeaaen 

lagoVl'^r  lUiAmp  An 

Der  Rcdner  iiiromt  fur  die  von  ihin  verge- 
achlagene  Anordnuiig  folgende.  Vorteile  in  An 
sprtich: 

1.  .Mdgllchkoit  der  jederzeltigon  Priifiing 
uuch  nach  \ornahnic  von  Erweiteruugen. 

2.  Vergrrifiorung  der  l,eiBtungafahigkeit  dor 

Aniage. 

.S.  Welterc  Verminderung  der  Foueragefiihr. 
),»  Bccintrftclitlgung  des  .Schutzus  der 

ORentlichkeit  gegen  .SclilSge. 

Die  Inslallationen  werden  selbslprafend. 

In  Bezug  auf  dio  laolierung  der  l^ampcn 
Insaungen  1st  Lackie  der  Anaicht,  daB  die 
gebrkiichlichcn  Fasaungoii  koine  holicn  .Span 
nungen  auahalteii,  besondera  nicht  gegen  don 
geerdeton  FssaungskBrpor,  cr  ompfiehit  daher 
bel  huhen  Botriehsapannungen,  heaondors  helm 
Droileitersyatem  mit  2x2,iO  V,  die  Fassiingon 
gegen  die  Beloiichlungakiirper  zu  laolioren. 

An  don  Vortrag  achloB  aich  cine  achr  leb- 
hufte  Be.aprochung,  in  der  aich  die  Iledner  toils 
fur,  teds  gegen  daa  vorgeachiagene  Verfahreii 
auaaprnchen  odor  oinzelneGeaichtspunkte  gcltcn 
laasen  wollton.  andere  abor  bc.atritien.  Von  den 
beteiiigton  22  Herren  waren  .3  fur,  14  mohr  odor 
wonigor  hcaiinimt  gegen  daa  Vorfabren.  B alan- 
den  mit  ihrer  Ausichi  In  dor  .Mitte.  Ea  waren 
dies  folgende  Namcn.  Dafilr:  Manlev,  .lohn- 
ston.  Poster.  Dagegen:  M.  M.  Muiiro,  Ne- 
wington, Mayor,  Maxwell,  Mordev,  Kaw- 
linga.  Kerry,  .Me.  Kenzie,  Black,  ^teveii- 
a^qn.  Bottomley,  W'aterhouse,  D.  ,S.  Munro, 
Gibbon.  In  der  Mitte:  Whirter,  Chanien, 
I’ilkington. 

M.M.  Munro  ineinc,  man  erde  ailgcinciii 
mit  der  Waaavrloitung  nnigllchat  nahe  am  Haiipt- 
rulir.  Der  Zahlennachwcis  der  Br.3ndc  beweiae 


clue  groBe  Siclicrhcit  der  elokfriachen  Beieuch- 
tung.  Froihulten  voii  alien  .Metallteilon  aei  leicht 
geaagt,  .aher  achwergotan.  Viellelcht  kbnne  man 
voiii  atJindigon  Erdcn  kliiil'tlg  Abslaiid  nohinen. 

Newington  apricht  sich  gegen  die  iaoliortc 
Erdleitung  aua,  die  durcli  Erwllrmung  Feuer 
vorursacht.  Er  hHIt  laolierung  der  Bchutzrohre 
gegen  Metalltcile  dea  Gcbkudea  filr  unmoglich 
und  cmpKehli  diese  aile  zu  erdcn. 

Mavor  spricht  aich  vollkonimen  gegen  die 
drei  Hanntpuiikte  aua  und  enipliohlt  an  mftg- 
llchat  vieien  I’nnkten  zu  erdcn  und  die  Metall- 
tcile  dor  Nachbarschaft  init  aiizuachiieBcn.  In 
den  W'erkeii  aei  eln  i.eiter  .stets  vollkommen 
geerdet.  Dies  muaso  ebenso  gestaltet  aein  wic 
den  StraBenbahnen. 

Manley  ompBchlt  und  loht  den  von  ilim  in 
Glasgow  bealclitiglen  laolaiionarehIcr-Anzeiger, 
dor  aich  durch  Einfachheit  und  Vollkommeiilieit 
auazcichne  and  nur  I .M  fdr  cine  l.ampo  koatc. 

.Me.  W'hirtor  mbchte  vor  allem  die  Welch- 
mctallrohrc  fur  Gaa  und  Elektrizitkl  beaoitigt 
.seheii.  /Nile  Rohro  muBlen  vorachraubt  werden. 
Dor  Wideratand  erfrillo  seinen  Zweek  nur  boi 
hiiirelchend  achwacher  Sclimolzaicherung  nnd 
goniigonden  Widcrataudsnlimoasungcn,  wobel 
.aber  der  Wideratand  viel  nielir  koate  ala  iingc- 
gebeii,  z.  B.  1(10  M. 

Chaineii  verteidlgt  den  isolierten  Erddraht 
HUS  Kiickaicht  auf  Gvfahr  fiir  Mi-nachon,  woil 
din  Erduiigen  oft  achiecht  Bind.  Man  aolle  den 
Widersland  nur  dann  eiii.sclinllen,  wenn  ea  gc- 
lungcn  i.st,  die  Sctiiilzroliro  zu  iBoltcren. 

I’ilkinglQii  criinert  hanptaXclilich  acinen 
Vorachlag,  Klingellcitungeii  an  Starkstrom  von 
‘AM)  V .aiizuachiieBcn  und  verapricht  aich  lilervon 
aorgfltltigorc  Aiiafiihrung  dcr  )\nlnge 

.Mordey  nielnl,  die  Gcgend  von  Glasgow 
verwende  iila  cinzige  2fiO  V,  und  zwar  zn  gunsten 
des  Wetkes  und  zn  gewisaem  Nachteii  dcr  Ah- 
nohinor.  Im  Gegenaalz  ziiiii  Vortrngenden  lilllt 
er  eine  inbglichst  weitgohendo  Wroinfachung 
der  Einriclitiiiigen  fiir  erforderlich.  Die  Zshl 
der  nngegebenon  UrAndo  ani  nicht  zu  lioch. 
.Man  aolle  den  .Minohmern  nichta  unnotigerweiae 
anrbiirdou.  Er  vortoidigt  die  Beatimmungon  dea 
Board  of  Trade,  dcr  did  Inatitntion  of  Electrical 
Engineers  liefragl  babe. 

Rawlings  Icgt  grbUton  Wort  unf  nicdrigoii 
Erdwideratand  und  unf  Zns.ammonhang  dcr 
Schntzrohre 


Black  meint,  von  zwel  hintoreinander  go- 
achalteteu  Sichorungon  fur  26  und  3 Amp  bronne 
die  schwAcbere  durch,  bevor  der  Strom  eineii 
von  etwa  26  Amp  erreicht  babe,  und  ei- 
klUrt  dies  in  Gbcroinstimmiiiig  mic  der  Zwcek- 
mABigkeit  der  ublichen  Sicherungabcmcesung. 
Oft  gebo  das  Schniolzen  elner  Sicherung  Ver- 
aiilMaung  ziim  Schmelzen  audercr.  W'eiin  man 
laolicrendc  GchAuae  aiiwcnden  wiirde,  kbnne 
prakiiach  ein  ErdaebluB  in  elneiii  3 Amp-Zwelgc 
nicht  mohr  tun,  ala  die  3 Amp.Sicherung  zu 
schmelzen.  Dor  Vorachlag  I.acklea  aei  un- 
brauchbar.  Ea  aei  danernd  nicht  moglich,  zn 
f^“(togcn  aei  die  Anwondung  dea 
Wideratandca  boi  kleineii  Motoren  zweekmABig. 
Die  I^mpenfasanDgcn  hBIt  er  filr  den  schwAch 
sten  Toil  und  erklArt  ea  fitr  zu  apkt,  hier  etwaa 
zu  Andern. 

Stevenson  wiinacht  besaeru  Arbeit  und 
befurchtot,  daB  in  vieien  FAllen,  wenn  der  Vor 
achlag  auagefubrt  werden  aollte,  achr  .stSrondc 
Einrlchtungen  in  Bezug  auf  Isolation,  z.  B.  bei 
Kranen,  erforderlich  wAren.  Anlnsscr  und  Slche- 
rungen  milBton  besser  gebauc  werdon,  dann 
wAre  bei  unmittelbarer  Erdung  wenig  zu  be- 
fUrchten. 

u Waterhouse  verleidigt  die  Beatimmung 
bezilglich  der  Spannungagrenze  von  ‘260  V und 
hAlt  Erdung  bei  ICO  V filr  nicht  nbllg.  Er 
apricht  sich  gegen  die  Fcallegung  dea  Quer- 
sebnittea  ftir  den  Erddraht  aua  irad  vorlangl, 
dall  diesor  im  VcrbftltnlB  ‘/inn  stArkaton  Leiier 
atoho.  Wcichmetallrohrc  will  cr  vermieden 
aehen.  Dio  Zahl  der  BrAude  zeige,  <Iii6  dcr 
Wert  der  Erdung  zweifelbaft  aei.  In  Bezug 
auf  die  F.aaauiigen  wIderaprAchen  aich  die  Vor- 
schriften,  or  aelbat  wilnache  geerdete  Fasaiingcn 

D.S.  Munro  erklArt  aich  gegen  das  Svatem 
ala  zu  Ideal  und  fiihrt  praktiachcSchwierigiteiten 
der  Banton  dagegen  ins  Feld. 

Gibbon  sagt,  gut  verbundone  Kohre  aeioii 
daa  beate  System,  man  miiaae  beliebig  quer  odor 
lAiigs  Gaa-  und  Wstsorlellung  logon  diirfen.  Er 
schiAgt  einen  in  jedea  Huns  vom  ElektrizIlAla- 
werk  oinzuflihrcnden  Erddraht  vor. 

Brooks  meint,  Erdung  aei  bei  hbherer 
Spanming  wichtig.  Dio  besondero  .Auaflliirunga- 
woiao  miiaae  aich  nach  den  Verhilltnisacn  richten. 
Er  hAlt  auch  unverschraulite  Rohre,  wenn  ale 
richtig  iingclegt  werdon,  fiir  vollkommen. 

In  seiner  Antwort  verleidigt  Lackie  das 
von  ilim  empfohleno  Verfahren,  indom  cr  fol- 
gende Tatsnehen  beaoiiderK  liorvorhebt.  Isolie- 
rung  dor  Schuizrohre  lat  mit  gerlngeii  Unbe- 
quemlichkeitcii  durebaua  mOglich.  W'onn  die 
uingeliciiden  Stofle,  .Stein,  I’ulz,  Uolz.  fencht 
acien,  so  hildc  dies  keiiic  Foucragefahr  Der 
Board  of  Trade  mit  aeinoin  Verlangen  dea  an 
elner  einzigen  Stelle  geerdcteii  Miltolleitcrs 
babe  recht.  In  Port  Dundaa  wird  jede  Woche 
oine  Probe  gomacht,  die  eine  halbo  .Stunde 
dauerl.  Der  Mittclleitcratrom  wird  gonau  bo- 
obaebtet,  oratena  ohne  Anderung  der  Aniage, 
zwoitens  nach  Erdung  eincs  AuBenleltera  (lurch 
ehien  Wideratand.  Dio  gewilhnliehe  Priifung  dor 
Erdung  mit  elner  Oluhlampe  iat  iinzuroicnond, 
woil  man  dadiirch  keinen  AufschlnB  iiber  On 
Olid  Zahl  dcr  Erdabloitungen  odor  Ziiaammcn- 
hang  dcr  Lcituiig  erliAli.  Dcr  iaolierte  Erd- 
Iciter  iat  vorxuziehcii,  well  or  zcitweillg  alarke 
Stromo  fiihrt  und  zur  I'literarhcidnng  von 
Schwachstroni  - Rrdleitungcn.  Alio  Feuerver- 
aicheruaga-Gcaellachaftcn’  verlangen,  daB  die 
.MeUlIhullo  froi  von  Gaaleltungen  gehalteii  wird. 
IJutorirdiarho  Bleik.-ihvl,  in  Kiscnachutzhiillon 
verlegt,  hnhen  in  Glasgow  zu  AnstAnden  Ver- 
anlasaung  gegeben.  jetzt  werden  nlclitniotall- 
umhiillte  Kaiiel  in  llolzhiillen  verlegt.  Nur  ver- 
schr.tiihtc  Schntzrohre  aollten  in  Inat.allatloneii 
vorweudot  werden.  W'eiiii  Sicheruiigen  in 
fehlerhallen  Siroiukreiaon  durch  immer  stArkoro 
eraetzt  wurden,  bis  oine  hAlt,  ao  gAbe  ea  kein 
Erdungavcrfiihreii.  das  dahe!  brauchluir  wilre. 
Ijitzenkabel  brAelien  leicht,  aber  dieao  Art 
Fehler  ist  nur  hoi  achwaehen  lAiitern  boohachtel 
wurden,  nicht  in  atarken  Kabelii.  Nicht  aile  von 
don  llonnAnlagcn  halieii  metalliimhullio  Lci- 
tungen.  Lackie  iat  gegen  konzontrischo Kabol, 
da  die  atarken  Styruiigaatrbme  allea  achiucizen 
wilrden.  W'olil  jeder  mUBte  zugehen,  daB  dcr 
hemAngelto  Paragraph  achlccht  gefaBt  aei.  Die 
Drahtbeniessung  mit  7 DrAhten  von  j«  1,0  mm 
riihre  davon  tier,  daB  man  die  Iiiatalintiniicn  in 
.Stroiukreiac  zu  jc  IiA)  Amp  eingeteilt  denke.  Die 
Ait.'wieAnlagenhorgealellt  und  dann  angemeldet 
wiirden,aei  an  vielcm  schuld.  Er  Icgt  Wert  dar.auf, 
daB  jede  Aniage  iliro  besondero  Erdung  habe 
und  daB  zur  Erdung  nicht  Diiige  henulzt  werden, 
die  gar  iiiclit  dnzu  heatimint  aeien,  .Stromo  /.ii 
fiihreii.  Erdatroine  von  ‘^uor)  .\mp  muBten  -wegen 
ihrer  Eoergicmeiigo  diirchaua  vcrmlcdon  wer- 
den. Mit  Motoren  hei  Rr.anon  und  Mlinlicheii 
Vorrichliingcu  gelie  ea  koine  Scbwicrigkoitcii. 
Hat  z.  B.  der  Motor  60  Am|>  bei  600  V und  man 
iniBt  I St  Erdwideratand  ohne  irgond  welche 
lioaondere  AhAiideningon,  so  mag  man  den 
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Motor  so  bolnssen,  denn  daon  soi  das  eine  Ohm 
dor  von  Ihm  vorgoschlaRene  WIderstand.  UaB 
diis  RlektrixIUIswerk  einen  Erddraht  auf  seine 
Kosten  lego,  kUnne  man  nlcht  vorlangcn,  nnd 
das  sci  wegen  der  vonsunchmenden  Prufnngon 
aiich  nichl  zu  wiknschen.  -V.  C. 

DynaxuomaschineiL,  Ti'ansforznatoren 
and  Zubehor. 

()ber  den  KnrzacliluB  der  Spnlon 
and  die  Vorgknge  bei  der  Komroutation  dea 
Stromes  eines  Gleichatromankon. 
[Inaug.  Diss.  von  P.  Riebesell,  Kiel  1906.) 

Die  Gleicbong  der  KnrzschlnBstrom' 
kurve  fltr  eine  Gleichstrommaschlne,  bei  dor 
die  Burstenbrcite  gleich  der  Broite  elner  Kol- 
loktorlamelle  ist,  lautet: 

L^  + E‘  + m+  flJtiJ-Ti) 

--^(./-«>  = 0')  . . (1 

Uler  bedeutet:  J die  Slromstkrke  im  Anker- 
zweig,  t die  Stromstttrke  in  der  kurzgeschlosse- 
nen  Spulo,  t die  Zeit  vom  Boginn  des  Rurz- 
schlnsses  an  goreclinet,  Wj  der  Uber(»on- 
widorstand  vom  Kollektor  aur  BUrste,  A der 
Widerstand  der  kurzgeschlossenen  Spulo,  T die 
Daner  dos  Kurzschinsses,  /.  der  Selbstinduk- 
tionskoefflzient,  E'  die  kommutiorende  KMR. 

Dio  vollstUndigsle  LOsung  dieser  Difierontial- 
gleichnng  gobon  die  Herron  Arnold  nnd  Mie. 
.Sie  erhalten: 

i = J(\lx)+E  Mx)+H  /•,(*)  . (2 


nnd 


K +//<  = /•;■. 


li  (^)i  fi  (X),  h (^)  eleil  Itcihen  iiach  steigenden 
Potenzen  von  x.  Fur  x = 1 sollon  nach  Angabc 
der  Verfasser  diese  Heihen  divereent  wordon, 
und  <lahvr  wird  fiir  das  Endo  dos  Kurzschinsses 
r mit  Hiilfo  von  .Keihou  iiach  hyporgoomotri- 
scheu  Funktionen  furlschroilcnd''  nach I’otenzen 
von  i/  = l—x  borechnot.  So  wird 

« = *1  + 1 

wo  £|  oino  PotoDEreibe  und  z,  oin  sehr  konipli- 
ziorler  Ausdmek  1st. 

In  seiner  luaugnrul-Dissorlation  hat  dor  Ver- 
I'assor  zunkchst  dargelegt,  daO  die  angegebenen 
Koihon  anch  filr  x = I noch  kouvergent 
sind  und  sodunn  gezeigt,  d.iB  gegen  Knde  des 
Kurzschinsses  t = z,  wird  und  z,  in  Wahrhoit 
gleich  null  ist. 

Durch  Ddsung  der  DIflerentialgIcdchung 
durch  Qiiadraturen  und  durch  liisknssion  dor- 
solben  nach  dor  Theorio  von  Brlot  und  Bou- 
nuei'.*)  zoigt  der  Vorfasser,  daB  dio  Horren 
Arnold  und  Ml©  Fehlor  boi  dor  L&sung  der 
Glolchung  gomneht  haben.  Durch  die  neuen 
Kesuliato  ge.slalten  slch  nun  dio  technischon 
Folgerungeii  dorgonanoton  Uerren  wosentlich 
anders.  So  wird  lur  funkonlose  Koininutioruug, 
das  helBt  fiir  Endllohbleihon  dor  Siromdichte 
gogon  Ende  des  Kiirzscblussos  von  alien  ge- 
nannten  Herron  die  Bedingung: 

f'lT  ^ . 

als  nnerlllBlich  hingestollt.  Zugleich  wird  je- 
doch  iinincr  auf  die  sonderbare  Tatsache  hin- 
gewioson,  daB  in  dor  Praxis  obonso  haufig 


A,r 

7, 


< 1 


ist.  Dor  Vcrfaiser  zoigt  nun,  daB  fiir 


A,  2- 


4: 1 


■lio  Siroindichto  iiberhaupt  nichl  nnondlich  wird, 
clau  «iJHn  «ii(»  Hodin^unjc 

nicht  unerUBIich  ist.  Es  kaun  aber  Cher- 
koniinutieron  cintreien,  weslialb  or  als  He- 
dlngungen  fur  Funkonfreihoil  abloitet;  falls 

I.KIZ  V*«i,  l.  A i iiel.l  II  <i  Jli..  I.in-Z-  1SS)|  W,.,l  ,|i,. 

rots  K A r n as  1 1| 

^ ‘i’  S H Ml  Tl  »•  U IJIlti  1.  X i I J,  I,,  ,,  , 

wJouti>»l  tlo  i Ecolv  Polyiochoiqtii**^  fmb.  tks 
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soin  und  fails 
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Zentratormoioren. 

Unwr  dem  Namon  .ZemrsiormolOMo*  I»!sh 

die  Felton  4 Guilleanmo-UhmeTerwMt^ 

eine  Verhindung  ihrer  Kleintnotorro  ^ 
einem  RelbungsrUderOetricbe  anf  d«i  Huh 
wolcho  sich  zum  uninluelbaren  Aotrieb  unit. 
.Vlaschinen  fur  geworblicho  Zwceks  rirw 
wolcho  wogon  ihrer  verhallnUinUij:  Dlrdilrtt 
Oeschwindigkelt  snost  eino  Rlrmtii.  «£, 
Schneckenrad-Uborsetzung  erfanleni 
Dio  mit  Kugellagern  versohenen  Motores  vrrin 
zu  diesem  Zweek  mit  der  in  Abb.2i  bn  Stieu 


Zuntrstorkuppluog  fQr  Kloktromotorea. 
Abb.  21. 


sein.  Die  giinstigste  Bedingung  tritt  ein, 
wio  auch  die  Horren  angoben,  wenn: 

2 E,)  = E‘,^  j.. 

Da  abor  auBerdem  fiir  Funkonfreihmi  dor 
Eflektvorlust  untor  dor  BOrste  ein  Minimum 
soin  muB,  erliltlt  man  als  woitoro  gUnstige 
Bedingung: 

./  ( A + 2 All  + A’‘«  a 0 _ 'iJ  7 

A+Air  “ T ■ 

Die  koinmutiorondo  KMK  wird  von  don 
Horren  Arnold  und  Mio  als  iincaro  Fuuktion 
der  Zoit: 

A-=  W4-  /// 

angenominen.  Diese  willkiirliche  Annahino  er- 
sotzt  Iticbcsoll  fiir  eino  elnfache  zwoipolige 
M.Hschine  durch  eine  Borechnung,  die  ergibt: 

E'  :=  2 a II  /'|  A’sin  (if  -p  2 a ii  r>  — A cos  2n  lit]  {4 

wn  n die  Ankernindrohungszabl,  f die  Win- 
dun^Ukcho  dor  kurzgoschlussonon  Spulo,  Adlo 
Folaintensititt,  A die  Ankerintensilki  and  v der 
BUrstonvcrschiobuugswinkei  vnn  dor  urspriing- 
lichen  neutralon  Zone  an  gercebnut.  Dies  in 
der  Dlfforontlalgleiohung  heriicksiohtigt,  llefert 
als  giinsligsto  Uodinguiig; 

./(At- 2 A,) 

= 2 n II  /'|f  sin  ^<r  P ) “ '•  1 ■ (b 

wo  k die  Zahl  dor  KollekUirlaiiiolion.  Aus  dieser 
Gloichung  zwischen  ./,n  und  -f  ist  dio  Stollung 
der  Biirsten  fUr  Fuiikenfreihell  bei  ge- 
gebencm ./  und  n zu  borociiiien.  weshalb  (B)  als 
erslo  Gleichung  der  Theorie  der  funkenlosen 
Kommutieruiig  zu  bozoichnon  ist.  Als  zwoitc 
Gloichung  ergibt  sich  die  fiir  jede  Maschine 
bestchonde  Boziebung  zwisohon  J,  n und  r aus 
der  Berechoung  dor  Gosamt-E.MK.  Dor  Ver- 
fassor  orhHIt  hiorfiir: 

7(ll<+ir«) 

_ A'- . n . / • [ , , „ . , 2 1 \ 

- A-  - >r  I ^ ^ ^ 7F  ' 

A sin  . . (6 

wi)  H'r  der  Innoru  Widerstand  dos  Ankers  und 
kuBoro,  durch  dio  Bolastung  gegebeiie 
Widerstand  ist. 

lodom  dann  noch  dio  llodoutung  der  von 
Ibury  orfundencii  lliilfsbiirsto  lilr  die  Vor- 
’J’®'d"'>g  dos  Fouerns  dargelegt  ist,  wird  zuni 
^chluB  der  EinlluU  dor  EigenkapazilSt  dor  Spulo 
heriicksichtigt  und  gezeigt,  oaB  daduroh  die 
gunstigen  Bedingungou  koine  Anderung  or* 

■SlhT0D. 


dargostollton  .Zoiitratnrkiinplniig*  zoumme 
gebaut,  indem  das  kuBere  Gehtnse A der  Kn;(' 
lung  an  einoin  der  Gelikusedockel  dts  Xouo 
angeschraubt  wird.  Dio  Wirkuiigtweiie  dn 
dio  .Motorgcschwindigkelt  berab.«etiendeo  Zit- 
tratorkupplnng  ist  folgendo:  Dis  NniMvdr 
trkgl  eino  Laufrnlle  a.  urn  veicbe  keizin  j> 
nach  QroBo  dos  UbersetzuiiKSverbUmlM© 
3 odor  4Ringe  b angeordnot  sind.  BieicRiiiP 
rollon  sich  einorsoits  auf  demllmfsogderLaif 
rolio  (1  and  anderseits  auf  dom  innereol’infut 
eines  aus  .‘stahlgiiB  gefertigton  tcbrli:  tif 
geschlitzten  Kleminringrs  c ab,  welrhet  utn 
konisch  abgedroht  durch  einen  gieirh(i!li  le 
nlsch  ansgedrehten  Druckring  d niamnib 
gepreBt  wordon  kann.  Dies  Znsammssdnotrx. 
welches  durch  Anziobon  der  am  I'mfits  dn 
Oohkuscs  vorgesehenen  Unicktchranbeo  * «- 
folgt,  hat  den  Zweek,  den  Klenunrioz  ( nib 
odor  wenigor  an  die  Lanfrlngo  5 aMopiMin. 
I.aiiten  dio  Ringo  b Infolge  der  DtehuMtu 
Motorwcllo  uni,  ao  nohmen  die  UilKott  f. 
welche  in  don  Lanfrlngen  gogen  aelllitbf  W 
sehlobiing  gesichert  sind.  unmiltelbar  ii  w 
Bewegnng  toil.  Durch  dio  Miinehmciholiet  f 
wird  iiuninehr  die  das  Drehmotnonl  »H  m- 
mindorter  Goschwlndigkoit  aiif  dio  MUoeboii' 
schoibo  h ubertragen,  welchc  auf  dte  lau- 
treibendo  Maschinenwollo  i aufgekel  I bt  P* 
ninlauf^enden  Toilo  der  Kupplung  siod  tuib 
und  wasserdicht  in  den  LagerkorperkP'^' 
Die  Schmieriing  skinllichcr  bewegileb" 
erfoigt  von  dem  llniiptlager  aus  selbitaiu 
durch  Abschleudern  des  Ol^  , 

Dio  oben  bcschrlebonen  Kupplunwa «« 
fur  tlbersclzungsverhkltnlsse  von  12:1 

und  fdr  Motoron  von  Vis  bis 
drehangsznhien  zwischen  24 
Motoron  von  «/.  •>'«  6.6  *’«'  ‘ iTe 

zahlnn  zwischen  (>6  bis  200  In  der  H “ .. 

gefilhrt.  Dio  Zentnitorinoforon  aolM  « 
dnreh  gorlnge  UntorhaltUDgskoSlc^  P . 
Raumb?darf.  geringon  S»romverbrauch  w 
nahczii  gorkuschloscn  Gang  ausieie 
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Anmeldongen. 
(Reiebsanzoiger  vom  16  November 
Kl.  201.  P.  17  166.  Statjonsanzeiger.  bdo^ 
Palm,  Berlin,  Schlesischestr.  n. 
Sperling,  Troptow.  20.  4.  06  .j. 

Kl.  2la.  D.  16328.  Schaltang  fhr  ' 

kmter  mil  zontralcr  .^“'“^■TeMnehieerlel'af 
battcrie,  bcl  donen  die  Tell 
wkbroiid  des  Ocsprkchcs  *"  ‘TT-r.upkeo 
angcschlussr.n  blclbt  Deuts  jj 
worke  K Stock  4 Co.,  0-  " 

-a.  D.  15.329.  J^=ballaug  fur  Fc^ 
bei  welchor  dio  TeilnebniotlelluM  , 
dos  Oesprkches  an  •'as  Anr^.  p,,,. 
schlosscn  bleibt;  Zu9.  z«  „ e*APk  A 
sche  Telophonwerke  «. 

m.  b.  U.,  Berlin.  9.  1 •• 
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30.  November  1906. 


^lektrotechnlBche  Zeltsohrlft.  1906.  Heft  48. 


— a.  K.  4s  122  .Schaltunss.>»noriloun|i  mil  ee- 
nioiD»ami>r  .ScliaUvorricfituiig  filr  inehrore  an 
eluer  geineiaaamen  Loitung  llecrande  TpII- 
nehmeraiellen.  Ferdinand  Ko*ol,  Wien- 
Vertr.:  C.  Gronert.  n.  W.  Zimmurinann 
Pat-Anwftito,  Berlin  SW.  Cl.  1 10  oV  ’ 
FUr  dieae  Anmoldnng  ist  bei  der  Priifong 

6 email  dem  Lbcreinkommen  mil  Oalerrelch- 
Dgarn  vom  0.  14  01  die  l‘riorliat  aufQrund 
nor  Anmeldung  in  Oalerrelch  vom  *>0  I 03 
anerkannt. 

- e.  A.  1 1 3W.  irnenlflammbarea  und  in  Formen 
preObaresIaollermaterial.  Allgomeino  Elek- 
tricitata-Gesellachaft^  Berlin.  13.  jol  04. 
— ^ ® ^ ‘^7  tJberapannungaalcherung.Dr.Adolf 

Cortalllod,  .So^wei-.«;  Vertr.:  C.  Feblert] 

O.  Lou  bier,  Fr.  Harmsen  u.  A.  BUUner^ 
Pat-Anwalle,  Berlin  SW.  Cl.  6.  6.  06. 

H.  3c  931.  AniMser  IKir  Klektroinotoren. 
FranzU  a u a in  a n n , St.  Pdlten ; Verlr.:  A..S  p e c h l 
^“'‘^enborg,  Pak-AnwHUc,  Hamburg 

— c.  V.  6114.  .An  Sockel  fiir  elektriacbe  Dreh- 
scbalier  lose  nnaelabarer  Bllgei  zur  F.infuh- 
rung  yon  Leitungsrohren  Voigl  ft  Haef^ 

’ a.  .M.  - Bockenhfim. 

— d.  N.  77IC.  Hnipolarmaachlne.  Jacob  E. 
Noeggorath.  Scbenectddy,  V.SkA.;  Verlr  : 

« Liilsenstr.  .35. 

I®  norltHt  a.  O.  <1.  Anin.  In  den  Ver* 
elnigien  Staaten  von  Amerika  gem.  Unions- 
vertrag:  30.  S.  04.) 

Uo'P.o'afnaschlne;  Zus.  z Anm. 
v c.'a  V L.  Noeggeraih.  Schencctadv. 
\.  bt  A.;  \ erir.:  Dr.  Max  Hambu  rff cr,  Berlin. 
Lulsenalr.  36  26.  8.  05.  (Prloritat  L G.  d. 

Anm.  in  den  Verelniglen  Suaton  von  Amerika 
gem.  Unionsverirag;  1.  9.  Ol.) 

— d.  L.  2i)2l3.  Kiuph.asoo-Wechaelstrom-Kom- 
inutatormaacblne.  Kobert  Lundeli,  New 
Muller,  Pat.-Anw,  Berlin 

bW  11.  27.  10.  04. 

Verlahren  zur  Ueratellnng  von 
aua  Wolfram  Oder  MnlybdAn  Oder  Legierungen 
diescr  .Meuall^a  beateheuden  QlubkSrpern  fur 
eleklrlBcbe  Oliihlampen.  Dr.  Alexantler  Jual 
U.  branz  Hanamau,  Bud.ape»t:  Verlr.:  E. 
Dalchow,  Pal.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  8.  C.  06. 

Verfahren  aur  Ilerstollung  von 
aus  « olfram  Oder  Mol.vbdko  oder  I.eglerungen 
dleaer  Metallo  bcatehenden  GlubfUdcn  fUr 
elekirischo  Glilhlampcn.  Dr.  Alexander  Juat 
u.  1-ranz  Hanamau,  Budapeat;  Vertr:  E. 
"••chow,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  (L  8.  6.  06. 

'^•,^*302.  Auf  eincin  Anschlagaufruhcndo 
Bogonllebtelektrode  mil  aeitlichom  Utiig* 
kanal.  Oakar  Kbnitzer,  Miinchen,  Rarlatr.  6 
y.  9.  u'». 

"'L'  ^^orfahreii  znr  llerstollung  von 

dutch  Schmelzen  von  Magiieaio, 
•jUiciuinilioxyd,  Kalk,  Aluniiniuinoxvd  u.  dgl. 
George  .Mlclisud.  Parie,  u.  Engine  lielaaaon, 
•"^“•^‘oil-eons-Boia,  Seine:  Vertr  : C.  Gro n ert 
u.  W.  Zimmermann,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
.SW.  61.  19.  12.  04. 

*•  10  935.  ZugmagneC  fiir  Einpbasen- 

vrechaelatrom  Felicn  & Ouilleaunie-Lah- 
meyerwerke  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M.  31.5.0.'.. 

Kicktriachea  Drehkliippen- 
lablean.  Cun  MUIler,  Itomintencralr.  .3,  ii. 
Narl  Leuck,  Am  Zirkiia  4,  Berlin.  28.  II.  03. 

~ c.  .S.  20  416.  Sicberlieilaacballung  fiir  Fern- 
kominandnanlagen,  bel  welchen  der  Befehl 
uiirch  Zwiachenatellen  weitergege.ben  wird. 
Siemena  ft  Halako  A.-G.,  Berlin.  14.  12  04. 

H.  34  641>.  Verfalireu  zur  BotimmuDg  der 
hnlferniing  von  metalllacheii  GegenaiKnden 
i.  0-  ‘*KI-1,  dereu  Gogenwart  durch  daa 

'erlahren  nach  Patent  166  540  leatgealellt 
yird.  Chrlatian  Uiilameyor,  DUaaeldorf,  Karl 
Antonatr.  9.  lo.  n.  oi. 
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werhiii  •'’‘■Snltaiiordming  ziiin  ab- 

hrnn  ®der  Ver- 

tllta  ® t'  ,A‘>Seuiclne  Elektrlci- 

^tuta-Oeaellachaft,  Berlin.  29.  4 65. 

~werlP«nlA?®..i  von  elnom  IJhr- 

m?.l  ‘ Zeitaclialter  fUr SchlleBung 

far  l£l«n"l*L'’'’'J  zu  belleblgen. 

zefii^^  L- be««mmten  Tagea- 
Schwelz-  Orient, 

nSd  Th  D.  H-Sprlngmann 

16  2 % Pa*--Anwftlte,  Berlin  NW.  40. 

~J1'i  EInHchtung  zum  Ein-  und  Aua- 

a®'"®*  yo>^*‘t»nBformatora,  dcr  mit 
fn  mehreren  Haupttranaformatoren 

in  Reiho  geachaltet  ial.  Arthur  Francia  Berry, 
Lalmg,  Grfsch.  Middlesex.  Engl.:  Ver"r : C 

M 1 1 w ■ ■ ■^“^**‘®>  ®etlin  RW.  61. 

*7  l'>7U.  Kegelnng  der  Qeschwlndigkelt 
J®," (lurch  mechanlacb  ge- 
kuppelte  llulfamotoren.  Felton  ft  Guil- 

"if™*':"'"®'''''’ 

. Gl*jl>I-3ini)cnfassui.g  mit  Schmelz- 
\ O'*.  “"d  'ol’n  Herman 

I t....  A.;  Vertr.:  Dr.  A. 

Lety,  (at.-Anw,  Berlin  SW.  11.  23.  12.  03. 

~h  .i:*- ,HItzdralitbogonlampo.  William 
lames  Hav^y,  Ixmdon;  Vertr.:  BrunoNCldncr, 
Breslau,  Ohiaueratr.  18.  12.  3.  Ol. 

P:  'S!  , BoK®®l«>npo  mil  abwllrta  go- 

rlchtcteD  Elektroden,  die  einaoder  genUhert 
und  gomeinaam  nachgeichoben  wcrden. 
Deiitache  Goaollschaft  fUr  Bremer- 
L.lcht  m.  b.  fl,  Neboim  a.  Ruhr.  1.  9.  04. 

-f.  D.  15  406.  VorrichtuDg  zum  Heben  und 
Senkon  yon  Bogenlampon.  FriW  Dieterich. 
Koln,  Stoinstr.  2-A  23.  II.  04. 

ZniHoknabme  von  Anmeldongen. 

Kl.  ale.  N.  7592.  Kupplung  init  foster  Ose 
und  durch  eln  Gcgengcwicht  In  der  Schwcbo 
^ gchaltenem  Uaken.  I4.  8.  06. 

*^*‘i  5^®"  ■ Elektriacbe  Antriebavor- 

rlchtung  fUr  Maschinen  zum  schnellen  Ko- 
En^u*  PhoioRraphlen  anf  fortlautendem 
Blldband,  bel  welcher  abwcchselnd  ein  Haupt- 
motor  und  ein  Steucnnotor  in  'I'Atigkelt  tritt 
27.  7.  06. 


-d.  166  978.  Eiiirlchtung  zum  Belaalungsans- 
jfU'ich  ui*i  mil  Zus^tzmiiscbiiUMi  ffokuppehcn 
Puflermaachlnon.  Pelten  ft  Onllleaumo- 
|",“']^®y®f'verke  A.-G.,  IVankfurt  a.  M. 

"ir«»  166  979.  .Schaltnng  zur  Speianng  von 
Konimmatoriiiotoren  ana  eincm  Drehatrom- 
net^  Benjamin  Carver  Lam  me.  Pittaburg. 
V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Picper,  II.  Spring^ 

Nw”4a”so  b®^'"* 

~ar  Elniichtnng  zur  Regelung  von 

Wech8el8tromkommutator-.Maacblnon.  Allge- 
,*?®i"?  Elektricilftts-Oesellachaft.  Berlin. 

ID.  I.  04. 

~w  Nach  Art  dea  StAnders  von 

wecbaelstrommaschmen  gebauter,  gonnteter 
Feldmagnec  fiir  Gleichatrommaschlneo  mit 
elner  imr  in  einem  Toil  der  Nnten  angoord- 
Allgemelne  Elek- 

tricitllt8-*Q ete 1 1 scbftft,  Berllp.  23.  9.  04. 
-d.  167  094.  Traoaformator  znr  Speianng  meh- 
rcror,  voncinander  unabhAngiger  Verbraucha- 
nelze.  John  Sedgwick  Pock,  Pittaburg,  und 
t.harlcs  Le  Geyt  Fortoacue,  Wilklnaburg; 
Th'^Q’t  9 .f'op*''.  ,H  Springmann  und 
Pat.‘ADWftlte,  Berlin  NW. 40.  17.2- 

•6.  167  Ufl7.  \ orfahren  nod  Vorrlcbtunir  aur 
MoMumf  der  StromstUrke  In  RdDt|?enrdhreD. 
Rahmer,  Berlin.  Frledrichatr.  246.  13.4. 

Andemngen  In  der  Person  dea 
Inhabera 

Kl.  21a.  1M4S7.  Telephon-Fabrik  A.-G. 
vorm.  J.  Berliner,  H&nnover. 

Ldschungen. 

Kl.  21b.  168  098.  — d.  147081.  165  276.168  211. 

130  0-20.  130  709.  180  710. 

lllooTo'  “*• 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 


Erteilongen. 

Kl.  4d.  167  005.  ZUndvorriebtung  lur  Gas- 

brenner  mit  elektrlscher  Nebenilammcnzun- 
dung.  Heinrich  Poth,  Brooklyn;  Vertr.:  P.-tnl 
Muller,  Pat-Anw.,  Berlin  S\V.  11.  -20.  12.  03. 


(Keichaanzeigor  vom  20.  November  1906.) 

1*1 1-  E.  106.57.  Kreiizling  fiir  eingloisigo 
llAngebshueu.  Wilhelm  Eichner,  Charlolten- 
^Durg,  Grolm,xnstr.  6!>a.  2-2.  -J.  «5. 
i'  1^^6330.  ('nterwegsaperro  fiir  Sigualhebel. 

^ C-  Lorenz,  Berlin.  6.  4 05. 

M.  21  a.  F.  20  127.  Scbaltungswvisu  (fir  die 
drahtloao  Tclegraphio.  Reginald  Aubrey 
r casondou,  Maiiteo,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul 
-Muller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  II.  2.  12  (42. 
“■*-  -1;  8408.  Vorrichtung  zum  Di-sinfiziorcii 
dsr  Schallbechor  von  Fernnprechapparaten. 
Otto  Jegle,  Freiburg  i.  Bad.  30.  6.  <6. 

~h'  m*®-  SclbaltAtige  Vorrichtung  zum 

Horaiclleii  von  Fernsprecliverbindungeii,  bei 
welcher  daa  Schaltorgan  miitela  elner  von 
omcm  Elektromaguoteii  bewegien  Klinke  ent- 
gegen  dor  WIrkung  der  Schwerkrafl  odor 
elner  anderen  Uegenkrall  acbritlwelae  fort- 
geachaltet  wIrd.  Telephou  - A ppara  t-Fa- 
*■-  Zwletuach  ft  Co.,  C'hHrlottenbnrg. 
15.  8.  (VS. 


Kl.  7 o.  167  083.  Verfnhren  zur  Heratollung  und 
zum  Eliib:iu  gleicharllger,  voneinander  iso- 
llerier  Kontakiatllcko.  Albert  Parker  Han- 
son, Charlollenburg,  Am  LiUzovv-  6.  21.4.03. 
Kl.  201.  167091.  .Streckenblocksperro.  Fa.  C. 
Lorenz,  Berlin.  30.  10.  (M. 

— i.  167 092  Eiiirlchtung  an  Signalstellwerken 
ziiin  zwungswclaen  Fcatiegen  dor  Signal- 
Bcbubatangrii.  Fa.  C.  Lorenz,  Berlin.  30.10. 
1904. 

— I.  167  0.55.  Verfabren  zum  Anlnasoii  von 
Gleichatroiiimotoren  elektrlscher  Bahnen  mil 
Htilfe  einoa  im  Fabrzcug  umergebrachten 
Oleichstroinniiifurmors.  Sle  men  s-.Sch  tick  ert 
Werke  G.  in.  b.  H.,  Berlin  24.  4.  04. 

Kl.  21  a.  167  018.  Einrichtung  zum  AufhAngen 
der  Kabel  bei  ForiisprecliAmlern  mit  Vlolfach- 
umac-haltern  in  Tlscnforin.  Deutsche  Tele 
phoiiwerke  K.  Stock  ft  Co.  G.  in.  b.  H 
Berlin.  19.  II.  04 

— a.  167  029.  Schallungaanordnnng  fiir  Fern 
8|irechanlngen  mit  Haupt-  und  Nebrnstcllen, 
die  an  ein  Aint  aiigeachlossen  siiid  Siemens 
ft  Halske  A.-G.,  Berlin.  20.  I.  ot. 

— a 167  079.  .Schaltnng  Mir  Tclephonerdkabel. 
Kabelwerk  Rhevdt  A.-Q.,  Rhevdt.  16.  10 
MKM. 

— c.  167035.  Elcklrischc  Zugbeleuclitungsiin- 
luge.  Jainca  Fieney  Me  Elroy,  New  York; 
Vertr.:  C.  v.  Oaaowa'ki,  PaU-Anw.,  Berlin  W.9. 

17.  2.  03. 

— c.  167  036.  Elektrlscher  Hehelachalter.  Paul 
Skopp,  KfiiiigahUlte,  O.-Schl.,  Kiebtorstr. 

6.  6.  05. 

— c.  167  093.  ProBse  zur  Heratelluiig  von  Iso- 
latiousroliren  fiir  clektrlsche  l.citungeu  aua 
eluer  bildsamen  Masse.  Arnold  .Schwieger, 
Berliu,  Zwinglialr.  3.  28.  8.  04. 

— d.  166967.  Einrichtung  zum  Umatenera 
von  Repulslonainotoren  oner  ala  Repulaioiis- 
motoren  aniuufcndcn  Indnktionainotoren. 
Felten  ft  Guilleanme  - Lahmeverwerke 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  17.  6.  04.  fPrlorltAt  a. 
G.  d.  Anm.  in  England  gem.  Unioiiavertrag; 

18.  6.  03.) 


(Keichaanzeigor  vom  -20.  November  1966.) 

Kl. -Id.  263778.  Elektro-GaarcrozUiider  mit 
uiibcwe^lcher  Zuiidgasleitnng  und  boweg 
licbem  KontaktgeaiAngc,  deasen  Koniakttell 
glelcliieitig  zum  Vorschllellen  der  Zundgaa- 
leitung  dient.  .Rapid-  Eloktro-Gaaforn- 
zunder-Werke  Q m.  b.  U.,  Berlin.  26.  I.  04. 
K. 

Kl.  20 1,  263  794.  Elaenbahnatatiousanzelger  mit 
laiufbaiid,  deasen  Endeii  an  zwel  Trommeln 
befealigt  Bind.  Oito  Balogh,  Chicago;  Vertr: 
Dr.  L.  Gottacho,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  8. 
8.  05.  B.  28687. 

— I.  2i)4 125.  Eudlateriie  fiir  Grubenbezugo. 
die  In  einem  auf  einem  Paar  Klemmon  all- 
zonden  Halimen  federnd  gelagert  iat.  Moritz 
Eisner,  Zabrze  O.-.S.  18.  10.  05.  E.  8478. 

K.  21  a.  264  18-2.  DilIereDtialrel:iia  mit  den 
StreuduO  abhallenden  Polachuhcn.  Dr.  Paul 
.Meyer  A.-G  , Berlin.  29.  9.  05.  .M.  20  367. 

— b.  263  780.  Positive  Polelektrode  Mir  Akku- 
mulatoreii,  welche  aus  um  einen  zweekmAOig 
perforioilon  Hohlzyliuder  herum  aiigeordneten, 
trichterfOrmigeu  Lamelleo  besteht  und  iiinoii 
und  aiiGen  diirch  atruinpfartlge  Uaar6lzhailen 
iaolicrl  ist.  Max  Schneider,  Radebenl  b 
Dresden.  .Scbillorslr. ‘20.  15.6.04.  Sell.  18860. 

— c.  -26.S7I8.  Ploinbivrbares  Abzwoig-  und 
Verteiluiigselemcnt  fiir  Melirleitersysleme  mil 
verdeckten  Anschlufikleinmon  oder  BUchsoii 
und  .Metallsebleiieii  odor  Draht  zur  Verbln- 
dung.  Oito.Scbiiiidtge  u.  Otto  Habermaiin, 
Sornii  N.  L.  18.  9.  (Xj.  Sch.  2I6IS. 
c.  263  7.58.  .-Vus  einem  Stiick  l.eder  o.  dgl. 
Stefl  gebildele  Bofestigungaschlaufe  fiir  (fie 
[.eltMDgskabcl  an  den  Isoliorknopfen  bezw. 
laolierglockeii.  Ernst  Uubo,  Dresden,  l.6b- 
tauorsir.  .34.  10.  10.  (15.  H.  -28  100. 

-c.  203  770.  Lcituugskiippluiig  mil  aebaial 

zum  IsolalionskOrper  iinbcz-eglicb  eiiigesetzleo 
UrahlanscbluOklemmen.  Johann  Carl  Jena. 
IS.  10  05.  ('.  601)6. 

— c.  263  792.  ZellalroinschllcUer,  bei  weicbeiii 
mittels  nnr  elner  Kontakifeder  und  oiner 
Anzah|  Komaktstifte  eine  enisprochonde  Zahl 
von  Struinkreiseii  geschluason  und  nnter- 
broelien  wird.  Schicrstoiner  Metallwork 
Q.  m.  b.  H-,  Berlin.  ‘23.  8^  06.  Sch.  21  437. 

— c.  ‘263  840.  Doppalglockeii'lsolator mit  Binde- 

drAhton  zur  Befestlgiing  zweier  mit  einandcr 
zu  vcrbindeiider  Leitungsenden  Im  Ilnhlraume 
dea  IsnlatorH.  Porzellaii  fabrik  Kabla, 
Flllalo:  Uermsdorf  - KlosterUiisniiz, 

Uermadorf  S.-A.  13.  S.  05.  P.  9948. 
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c.  2C3dlje.  U«ckeDroat!tt«  mil  riosfiinniKtin, 
von  einem  teotrlschen,  die  Abxwelgklemmeo 
nufcebmendeD  FortsaU  dee  Sock^s  durch- 
letstcm  Uockol.  6ebr.  Jaeger,  Schaika- 
mUhie.  It.  10.  Ob.  J.  tXr21. 

— c.  363876.  Leilungakuppiunginitdiol.eitUDga- 
KlDfiihraDgakau&Ie  kreuaenden,  aeiUicben 
Kiemmacbliizeo.  Johann  Carl,  Jena.  I6.ia06. 
C.  MXW. 

t.  303  870.  StOpaeikontakt  mil  beideneitig 
ofienen,  die  Konukiaiirio  autnebmenden  Stlft- 
rbhren.  Fa. Jultua  I’int8cb,Berlln.  18.10.05. 
I’.  10513. 

— c.  301030.  Kieinme  fiir  elektriaebe  I.eltuiigii- 
drfthte,  ana  Kopfaebranbe  und  dieae  um- 
gebendem  Hohlxylinder  mil  exientiiachem 
Kinachnitl.  Stoia  & Cie.  ElektricilHta- 
Qeaellachaft  in.  b.  H.,  Mannheim.  13. 10.05. 
•St.  7997. 

— c.  301030.  laolator  fdr  elektriaebe  Leltonipi- 
diUhte,  mil  UmachlieOuDgagehanae  fiir  die 
AnachluUleile.  Britiah  Johnt  Mauvllle 
Co.  l.td.,  London;  Vertr.;  Alexander  Speebt 
und  Jullua  Siuckenberg,  Pat. - Anwhltc, 
Uamburg  I.  M.  10.  06.  B.  39071. 

— o.  30*  196.  Fxploaianaaichorer,  waaaerdichler 
elektriaeber  Scbalter,  hei  welchem  e.ine  ala 
ScbaliorgehRuae  anageblldele.  luft-  und  waaaer- 
diebt  abgeacbloaaene  Sebraubenmntter  dnreh 
Nicdcncbranben  mil  einem  Kontakt  leitend 
verbunden  wird.  Georg  PreuQ  und  Arllinr 
Fdeimaun,  Obarlottenburg,  Kantalr.  169. 

to.  10.  (K.  P.  10600. 

— e.  304  363.  Glektromagnetiachea  Kelaia  Air 
Selbatanlaaaer  von  hJektromotorem  mil  Dine- 
rentialwieklung.  !)r.  .Martin  Kallmann, 
Berlin,  Paaaaueratr.  1.  38.  9.  06.  K.  36  174. 

— d.  303  774.  Dnreh  FederkrafI  betrlcbone 
Maacbine  xnr  Eraengung  dca  elcktriachon 
Stromoa  Karl  Fiacher,Barmen,Oberdumen8G. 
16.  10.  06.  F.  13  115. 

— e.  364  147.  Urehapule  fOr  elektriaebe  MeS- 
inatrumente,  deren  Wlndnngen  elnen  dcr 
MantelHaebe  dea  Kiaonkemea  Rbnlichon  Bah- 
men  bilden.  Ueiniger,  Uebbert  & Schiili, 
blangeu.  II.  3.  05.  K.  16119. 

— e.  304  148.  Drehapule  fUr  elektriaebe  MeO- 
Inatrumente,  deren  Windoogen  mit  geringein 
Abatand  vonelnander  angcordnet  iind  niir  an 
einseinen  Stellen  inileinander  verbunden  aind, 
Keiuiger,  Oebbert  i Kchall,  F.rlaugen. 
II.  3.  06.  K.  16  865. 

— e.  301308.  Auaweehaelbarer  Stroroabgeber 
fiir  Klaktrizitataxlthlor  mit  inneihalb  dea 
Arretiereieinenla  liegeuder  Kontaklatelie. 
Siemena-Schuckert  Werke  O.  m.  b.  II., 
Berlin,  la  10.  06.  S.  13011. 

— f.  363  831.  Umhilllung  fur  Taaebengltih- 
larapen  uua  /.elliioid.  (..»!  Uembold,  ileil- 
bronn.  7.  9.  06.  K.  16  143. 

— r.  368  86a  Fiir  Doppelbogenlainpen  mil  zwei 
wecbaelaclllg  brennenden,  nacb  nnteii  gerieh- 
teien  Kohlonpaaren  dlenende  Keflektorplalte, 
mit  duTch  nine  Trennungawand  in  xwei  Teile 
geleillem  Sparer.  Fa.  Auguat  Schwarz, 
Frankfori  a.  M.  - Sachsanbauaen.  18.  9.  »6. 
Scb.  31617. 

— f.  364  040  Bogenlampe  mil  abwitrta  ge- 
rleliteten  Klektroden  und  einem  um  aenk- 
rechle  Acbae  alch  drehenden  WIndQugel  fUr 
das  Naebaebubwerk.  Deutache  Goaell- 
achaft  fiir  BremoT-Lichl  m.  b.  II.,  Nehoim. 
30.  to.  06.  I>.  10  430 

— f.  304  174.  Drahtaeilendbefeatigung  fiir  Auf- 
zogHVorrlcbiungen  von  elektrlacben  Lampen, 
beatehond  aua  zwel  Kegein,  von  denen  dor 
innere  zentrisch  diirehbohrt  iat.  Itichard 
Uaterburg,  Hannover,  SehlJlgeralr.  7.  38.  9. 
1906.  O.  3600. 

— f.  304  334.  Qldhiampe  mit  einem  OlUbkOrper, 
der  aua  einem  Motalldraht  beatcbl,  der  mit 
oiner  Schicht  einea  andrron,  achwer  achmrlz- 
baren  Metallra  Obenengen  ill.  Siemena  ik 
Halake  A.-0.,  Berlin  4 3.  06.  S.  13169. 

Kl.  80  f.  364  (h2l.  Mil  In  Scheibon  ana  laolier- 
maierial  eiogebottelen  Kckundbrleitungen  ver- 
aohener  llo^frc>|Ucnz-Tranafi>rmiit<ir  fiir  Heil- 
zweeke.  Werner  Ou«,  Berlin.  LUneburger- 
atrade  36.  14.  10.  0.5.  O.  3617. 

— f.  364  036.  Mit  zu  Elektrndenhaliern  anaee- 
bildeten  Armlehnen  und  paaaendrn  Klektrmlen 
fiir  die  Fiido  auageatalteio  atublarlige  Kin- 
richtuiig  zur  eluktrotherapeullachcii  Bchand- 
lung  von  Peraoneu.  Werner  Otto,  Berlin, 
Llincburgeratr.  36.  14.  10.  06.  0.  3618. 

Kl.  43 o.  364  070  Grachwindigkcilameaaer  und 
Tourenzalder,  bealeheiid  aua  von  der  dreben- 
den  Welle  vur  Oder  zwiacbeu  den  Polen  per- 
manenier  Stablniagnolc  hingefubrten  Kiaen- 
Btiiekcn  und  mil  ilcm  7,cigerwerk  feat  ver- 
bundener,  achwingend  urigeordncter  .Melali- 
acheibe.  Volt  - .Ampere  - Geaellachafi 
Flelachmann  Co.,  Frankfort  a M 18.  9, 
1906  V,  4791. 


Kl.  74a.  SGS.-eje.  Voirichtiing  aur  oloktriacheo 
Cbertraguog  der  Glockenxelchen  von  oiner 
Normal-  aur  Nebenuhreu  u.  dgl.,  beatebend 
aua  einem  auf  dor  Uammerwclle  anzuorduen- 
den  winkligon  Hebei,  der  bcim  Anhcbcn  dea 
Hammers  einen  elektriachen  Stromkreia 
acblIcBt  Franz  Flaacb,  Karlstadta. M.  10.10. 
lOitt.  F.  IS  106. 

— a.  3Ti3936.  AlarmvorrIcbtuDg  bei  Eliibruch, 
beatebend  ana  ciner  elektriachen  Kllngcl- 
anlage,  deren  Stromkreia  dnreh  i-inon  untor 
dem  Fudboden  angeordneien  Kontakt  ge- 
achloaarnwird.  Franz  Schwarz.  Blebricb  a.Rh. 
16.  10.  06.  Scb.  31  801. 

— a.  ‘3C407I.  TUrpIatte  mit  hintcr  einem  Aus- 
achnitt  liegender,  eutaprei-hcnde  Anfacbriften 
tragendcr  Drehachelbe  und  Klingoldnirk- 
knopf.  Paul  Koch,  Vclbort,  Rldd.  18.  9.  U6. 
K.  36  136. 

— a.  364  083.  Pendelkonlakt  fiir  Rasaenatebe- 
rangen.  mit  durch  atarren  Toil  mit  einem 
Fedordraht  vorbUDdenem  Kontaktatille.  Klek- 
trIache Signal-  und  Kraftaulagen  Walter 
Blut,  Berlin.  37.  9.  06.  E.  8416. 

— a.  364  0^6.  Qaa-  und  waaaerdiebtea  eleklri- 
achoa  LRutowerk  mit  Kabeleinruhrnngakanal. 
Fa.  Ernst  I’ltbat,  Bellevno-KOpenick.  80.  9. 
1906.  P.  10475. 

— a.  364  377.  Elektriaeber  Alarmapparal  lUr 
Turaicherougen,  deaaen  daa  Elekiromagnct- 
ayalem  tragondea  Eleniouigplikuse  aua  l4ick- 

Kbeateht.  Hubert  W.-iltber  & Co., 
. 30.  9.  06.  W.  19  046. 

— b.  363  919.  Kontaktthermnmotor  ana  Olaa 
mil  Queckailbcr  niitcr  Gaadruck  gafiilil,  wel- 
ches den  Gobrauch  uber  46<|0  geatattet. 
Friedrich  Sch>5nfeld,  ilmonau  I.  Th.  18.  10. 06. 
Scb.  31  785. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  t&dlB7  vom  8.  Oktober  I90t. 

Blou  Joseph  Arnold  In  Chlca;?o.  — i>arch  Kin- 
pbasenwcclutolntrom  noKelriobenes  KiUirzciiK. 

Kin  durch  KinDliaBenwcchscIstrom  antrctrio- 
b«*no8  Fahneoug,  uadurch  gckoooscichnct,  da6 
Hownhl  Ank(*r  h (Aiib.  a.  &)  aU  auch  Fold- 


30.  November  1906. 


scbledeoeo  OeBchwlndigkelten  zq  bewe Ken  odfr 
anzuhaltoD,  wAhreod  Anker  Z>  und  Peldmagotu 
A*  dc8  WcchUtrominotors  unter  wcsontll^  ui- 
vur&ndvrter  Bcintlung  niit  aovertoderlicif? 
gegeusciilger  Geachwlodigkeit  in  bHieblzn 
Kichtting  umlaofeo  Oder  abgeetellt  elnd. 

No.  158  281  votn  18.  Detember  isa^. 

Dr.  Luigi  Corobotnnl  in  Muocheo  nod  Aib«n 
Silberm;znn  in  Beriio.  HcbaltaBg«wei«^  dei 
Empf&ngera  fur  Knnkentolegrapbie, 

SchaUungBweiae  dee  KmpfllDgers  filrPonkm 
telegraphie.  oel  welcber  derSchlag  deeKlopferi 
gegen  die  FriltrObre  nach  Umerbrechnn?  ihrm 


Alib.  31. 


Stronikroittrs  crfolgt,  daduroh  gekenQzcIcbnr:, 
dail  der  Klckiromagnet  L'  (Abb.  24)  des  Kiopfen 
fUr  alch  Id  cloera  beBondcren  StrombreiBC  piuBli«l 
zu  oiner  iho  kurz«cbHc8ondoo  RontakUtellcA^ 
lirgt,  die  derarl  unter  der  Wirkiing  eloe*  voa 
ciuoin  im  FritteikrelBe  liegenden  Relzls 
berrBcliton  KRipfangBinagnetcn  T Btoht,  daii 
bei  seiner  Kloschaltung  gcofTncl  wird  und  ds- 
durch  die  Kinschaltung  des  Klopferelektromir- 
nutco  V ohne  erhobUche  PunkenDUdoog  brwnkt 
und  dal#  ale  bei  seiner  AuBBchnltaog  gofchiofsfa 


majpiute  K eiocB  Wcchsolslroinoiotors  drchbar 
aur  elner  Hadachso  A odor  auf  zwH  Id 
rtoor  Mi(toUinio  parallel  zur  Uadachse  A ange- 
ordnoten  Welleu  A\  K'  sitzen  und  einzolu  mit 
dor  Hadachso  A,  Im  ersteren  Fallo  unmitioibar, 
im  leiztercn  Fallo  durch  StirnrMdor  /,  F be- 
ztchungswolso  v,  6',  gckuppell  werdon  konnon 
und  die  zwol  Wclleo  A',  A'  mit  fdr  gowbbnlich 
als  KomprosBoroQ  arboiicodcn  RolboQmnBchiiion 
verbundoD  sind,  woboi  im  Fahraougo  angrord* 
note  Slroinkrciso  unt4*r  Vorniittlung  oinrs  Hog* 
lore  din  Koibonmaachlm'U  if,  I,  h,  t oinzulo  in 
RraftinaschiDOii  zum  AdUmco  der  Wochsol- 
strommotortcilc  />,  K odor  zum  Antroihon  dos 
Fahrzi'Uge^  vnrwunileln  und  die  Kupplung  von 
Anker  h odor  Foldmagueiou  K mil  dor  Had- 
achso  A bewirkoD  kbuncu^  zum  Zweeke,  das 
Fahnoug  untor  weehsoinder  BoUstung  mit  vor- 


wird  und  dadurch  den  Rlopfermagneicn  ToUr 
Fuiikonhildung  wirkungsios  macht,  turn  Zvockt'. 
die  Kntfrittung  niebt  durch  Kunkon,  die  fond 
Iru  Stromkrelsn  des  Klopfermagoeten  auBretrt 
zu  stbrOD. 

No.  158  371  vom  11.  .Mai  1904. 
Deutsche  Telophon werke  R.  Stock  A I's 
Ct.  in.  b.  H.  ill  Berlin.  — ZentralbaUerie-Nebrn 
ftellenscbAltiing. 

Zentralbatterie  - Nebeustelleoschaltung.  ds 
durch  gokcnozolcbnot,  da8  diejonige  Rli&D 
(Uuhekiinko  k,  r)  [Abb.  251.  in  wricber  der  Ver 
blntlungsstupMul  ib*  Im  Huhesustando  steekt, 
Vorberoltuugskontakte  18,  19  und  20,  21  fUr  ^ 
Abfragen  des  Amtes  seitoos  dor  Haupt«iellr 
onthkli,  welche  bnl  stocknndnm  VerbiDdun>,v 
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>lfip»cl  Keicbtouen  8lnd  uod  belu  Hcrauulebeii 
des  Sibptels  geCITnet  warden  und  hletbel  die 
Sprechleitapg  ‘23,  ‘M  des  UaaptatelloD-Abrtage. 
apparaici  dirckt  mil  don  ((omolnscbaAlichen 
AnacbludteitiinKen  18,  U der  Nebenatellen  ver- 
blnden. 

No.  188373  voni  13.  .Mai  1901. 
Siemens  & Halsko  A.  - O.  In  Berlin.  — 
Vorrichtang  xnr  Verhinderui(c  dea  Bberfl&saigen 
Milhorena  In  ForasprecbaBlaxcn. 

VorricbtunK  xnr  Verhindnrunpr  dcs  ilbrr- 
HOatlgen  MUhSrcna  In  PernsprecbanlaKeu,  da- 


■ 

I „ 1 

■"d 

1 — — * - * 

r ; 

r f 

K s 

i 

abb.  3b 


durcb  f^ekennsoichnol,  daS  zngleich  mit  der 
xom  Zwccke  dea  .MithorenK  voraunchmondon 
Umacballung  elue  Scbaltung  lierKestellt  wird, 
wodurcb  elne  am  Aufsicbtaplatzc  augebracble 
Signalvorricbtnng  in  TMlgkoit  vnraelzt  wIrd. 
(Abb.  26.) 

No.  168443  vom  Hi.  August  1908. 

Fritz  I.esemann  In  Braunscbwolg.  — Scbal- 
tUDg  fBr  drahtloso  Tulograpbie. 


Schaltung  fdr  drahtloso  Telographie  nntor 
Vorwondung  awoior  den  Luftlelior  gloichzoitig 
beeloBuasonder,  bel  der  Ladung  biulereluander 


eeschaltotor  .ScliwingnnKakrelse,  dadurch  ge- 
kenozelcbnet,  daS  zu  belden  Sclten  dea  die 
I'bertragung  der  Srhwlnguiigoii  auf  den  Lnft- 
leilor  bewirkcnden  Tollea  7.  (Abb.  ‘271  oine 
Fnnkonatrccko  F und  F,  licgt,  deren  KuSere 
Klektrnden  it  und  e elneraeils  Je  Uber  elnen 
Kondensator  C beziehungawelae  C|  mIt  dem 
eotgegongesotzten  Endo  dea  Tolies  /,  rorbun- 
don  olnil,  anderorsoita  an  die  Klenimen  b,  c dor 
die  (.adestronie  llerernden  Vorricbtung  A an- 
geacbloaaen  aind,  sodalS  die  bel  der  Ladung  /. 
In  Kelho  llogendon  Kondensatoron  bel  dor  Knt- 
ladung  parallel  zn  dem  Telle  L llegen. 

No.  168  416  vom  ‘24.  Oktuber  1903. 

Max  Korticr  in  Stuttgart.  — Sicherbeltavor- 
richtnng  mit  mehreren  mittels  einea  Elektro- 
magnets  narbelnander  in  den  zn  acbBtaenden 
Strumkreia  einscbaltbaren  Scbroeixsicborungen. 

.Sicherbeltavorricblnng  mit  mohroron  mittels 
elnes  Klekiromagneten  nachoinander  in  den  su 


schulaenden  Stromkreis  oiniehaltbaren  Scbmola- 
aiehorungen,  dadurch  gekeuuzeicbnet,  da6  der 
KIrktromngnet  A (Abb.  28)  zwel  Anker  r nod  k 
braital,  von  wcichen  dor  eino  k bel  dauerndem 
KurxachluS  don  Stromkreis  gor>(lnet  bslt,  w»h- 
rend  dor  aiidoro  i naeh  Aurbebung  dea  Kura* 
schtusses  eino  none  Sicherung  selosttatig  oln- 
schallei. 


No.  168  443  vom  6.  April  1903. 

John  Smith  Haworth  In  Streatham  Hill,  Kngl. 
— Regelnngseinrlchtnng  fBr  Fahrzouge,  welche 
durcb  NebenachlnSmotoren  angelrluben  werden. 

Kegelungaeinricbtung  fitr  Kahrzcugr,  welcbe 
durcb  NebensebluBmolorrm  angetn'eben  warden. 


dadurch  gckennzeicbntd,  daO  der  Ankcrslrom- 
krois  unu  der  Peldmagnetstromkrois  durcb  zwoi 
Hebei  <i  und  j (Abb.  ‘29)  gostenort  werden,  die 
In  solchor  Woiso  miteinander  verbunden  aind, 
dad,  wonn  der  Ankeratromkrels  gescbloaaen  1st, 
der  don  Peldstrom  regcindo  Hebei  d Im  go- 
eamten  Betrage  dor  Kegolnng,  jodoch  nirht  bis 
znr  Unterbrocbung  dos  reldmaguelatroiiikrolsos 
bowogt  werden  kann,  wAhrond  bel  geOfTnetem 
Ankersirninkrela  der  genannto  Uebol  bla  znr 
Uuierbrechung  dea  Poldmagnolstromkrelsos 
welter  bcwogi  werden  kann. 

No.  168  444  vom  9.  .Mkrx  1904. 

Ewald  Pastor  in  Ualensoo  b.  Berlin.  — Motall- 
lebiton  fur  die  Vorlegung  eleklrischer  I,eitnngea 
o.  dgl. 

Mutallciaten  fUr  die  Vorlegung  elcktriscber 
Leitungen  o.  dgl.,  beatehend  aua  zwel  tlbeteln- 
ander  grelfenaeii  metallonen  liohlleisten,  da- 
diirch  gokonnzoichnot,  daS  die  Querschnitts- 
fonn  dor  Leiston  den  UmrIBlinleii  zweier  oder 
mehrerer  nebeoeiuander  liegender  leitungen 


folgt,  derart,  daB  die  Leiston  die  Leitungen  auf 
Hirer  gesamte.n  OberflArbo  dicht  nmscnlioBen, 
xum  Zweelv,  elne  I.uflraiiinbildung  zu  vor- 


Akb.  an 


meiden,  eino  goringste  Kaiiinbcunsprucliunp 
zu  erzielen  und  eiu  Birgen  der  I.eislrn  zu 
erm&glichen.  (Abb.  30.) 

No.  167  883  vom  S.  Oktober  1903. 

Kudfllf  Zlegeuberg  In  Berlin.  — Verfaliren 
znr  Anfbebnng  der  Fnnkenbildnag  an  AVecbsel- 
strommaschinen  mit  Kommutator. 

Verfahien  znr  Aufhebaiig  der  Funkenbil- 
dung  an  Wochscistrommaschinen  mit  Kommu- 
tator,  dadnreb  gekennzelchnet,  daB  In  einer 


auBerhalb  des  Ankers  angcordnoten  Spulo  durcb 
oicktromagiietlsche  Induatlon,  das  helSt  wie  in 
der  SckandArspulc  elnes  Transformatois,  elne 
EMR  ern-gt  wird,  wolche  unter  sllen  UmstAnden 
glelcb  groB  wie  die  in  don  dio  ncutralo  l.inin 

fissslereuden  Ankerspulen  durcb  das  Hsuptfeld 
nduzierte  EMK  nud  mil  dieser  dutch  das 
bnreits  anderweitig  angewendele  Mittel  tod 
Doppelbilrsten,sowie  cines  Rommntatora,  deasen 
Isoflerendo  Zwlscbeulageu  broiler  als  eino  Eiiisel- 
biirslo  sInd,  in  GegenscballuDg  gebracht  wird, 
zwceks  vollsikndiger  An(hebung  der  EMK,  wo- 
bel  die  StromzuiUhrnng  sum  Anker  an  dm 
Eodeu  Oder  an  eioeui  der  inillleren  Punklo 
dor  Spulo  cifolgt.  (Abb.  31.) 

No.  168006  vom  37.  September  IBII3. 

Ilrury  i.‘hitty  in  Loudon.  — AbacbInBplatte 
fBr  dm  umlanfcnden  Toil  elektrlscher  Ma- 
schinen. 

AhschluBplatlo  fUr  deu  nmlanfondon  Toil 
eleklrischer  .Msschinon  mit  Uber  ihren  Uinfang 
verlelllen  Kammern,  die  durcb  eine  AnzabI  von 
rinorn  inneren  King  ausgehender,  durcb  oiii 


MelallslUck  uuletelnander  veibundener  Klppm 
geblldet  wordeu  und  mit  Ofluongeo  fOr  deu 
Eln*  und  Anstrilt  von  Kublinft  versohon  slnd, 
dadurch  gokonnzelchnet,  daB  die  dem  inuorou 
Uinfang  des  Ankerkerues  zuiiHchst  lirgendo 
Keihe  OfTnungon  16  (Abb.  39)  von  don  KaiiAleu, 
wolcho  dio  KBhIluft  fBr  deu  Aukerkoni  fBhren, 
gotrennt  sind  und  die  von  ihnon  angesangtc 
KUbllnft  durcb  Offaungeu  17  ledigllcn  gegoii 
die  EudwickluDgeu  des  Ankers  lelien. 

No.  168 ‘286  vom  19.  .luui  1903. 

(Zusalz  xum  Pstente  163404  vom  ‘28.  April  1903.) 

KlektrlzitAts-A.-U.  vorm.  W.  Lahmeyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Einrichtnng  zum  Ans- 
glelcb  von  Belaatungsachwanknngen. 

Klnricblung  xum  Ausglelch  von  Uelastungs- 
schwaukungen  nach  Pateut  162404,  dadurch  gc- 
kennaelcbuet,  daB  die  Regeluug  der  Selbai- 


nos 
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iadqktiun  de«  ttromaufnphmeDdeo  Telle!)  des 
MotarKenerator*  Klelchiclllfr  enOprechead  dom 
Strom  und  derSpaiiouo^  dea  OlelchnUnmnetzra 


errolgl.  io'lem  die  ((eKengeachaltete  UUir«wick- 
lang  >-  (Abb.  a.t)  ilatt  an  eine  knnatante  Gleich- 
stromspanDaDg  an  die  Klemmen  des  Arbelts- 
motors  golcirt  wird. 

No.  15S807  Tom  5.  Ao^st  190R. 

David  Qartzmann  to  Oiarlouooburg.  — Sin- 
riehtang  anr  RokIbiik  von  Repnislonsmotoien. 

KinrichtiiD);  anr  Koftlaotr  von  Repnlsioiis- 
motoreii,  dadurch  (tekonnaeichnet,  dad  die  bel- 
den  Paare  der  Je  elner  Peldacbte  auKehoriKen 


.Statorpankle  des  Repulslousmutors  mtt  elok* 
iriscb  seokrocht  anoioander  llegetiden  Punkten 
der  Sekundirwicklung  oincs  Transforinntors 
vorbondeu  sInd,  sodad  bei  relativer  Verstelluug 
der  priiolron  nod  sekandbren  Wlcklungon  des 
Transformators  dio  Spannuog  der  elnen  lieihe 
Ststorpunkte  alImKhlich  anniinmt,  nkbrend  die 
drranderon  Kelbe  allmAhlleb  abnimmt.  (Abb.  .t-i.) 

No.  l(83<8  vom  Id.  Jnnl  l(K>l. 

Doonersmarckbuiie  Oborscbleslaclie 
Risen-  and  Kohlenwerke  A.-G.  In  Zabrav. 
— Vorrkbtnng  anm  Anlasaea  vnn  Oloichstrom- 
motoren  dnr^  Xndemng  der  Erregnnx  der 
atroneraengendon  Dyaamomasehlnea. 

Vorrichtungautn  Anlaasen  von  Qleiebstrnm- 
motoren  dureh  .inderung  dor  Erregung  der 
stromeraongenden  Dyiiamoinaschinrn,  wr.bi  I 


rowold  die  Eriegiina  der  Moiiireu  als  iuikIi  der 
Dyii.iiiioiiiiischiueu  dureh  eimj  bosoiidere  lliilfs- 
dyniimomasehlne  erfolgt,  dadurch  gekeuuaolcb- 


net,  daC  die  HQiradyoaninmascbine  K (Abb.  3S) 
auder  Ihrer  gewOhallchen  Uuiipt-  odor  Neben- 
scblndorregeiwlcklung  ir,  noch  vino  besondere 
diosor  ontgegeniirbeitrndo,  von  dom  Erreger- 
Strom  der  Hauptdynainainaschine  D durch- 
flntsene  Peldwicklung  W,  tibgt.  sodad  die 
Motoren  .V  mit  hoher  Poldslbtko  anlaafen, 
wAhrend  hoi  nllmAhlichor  Kioschaltung  der 
Erregung  der  Ilauptdynamomaschiuen  D die 
FeldsUtrke  der  Motoren  M In  dcinselbeii  Made 
bis  aut  Ihroo  normalcn  Wert  vorrlogert  rvini. 

Ko.  l&driAd  vein  6.  .MKta  ItlOI. 

Kinamiel  Merck  in  Prankfurt  a.  M.  — Vcrfnhron 
anr  Ellniinlerung  des  Kinflnssos  rier  Perioden- 
aahl  bei  Wecliselslroniniedgeriiten  aacb  Ker- 
rarisschcm  Prinaip. 

Verfahrcn  anr  Eliminiormig  dea  verbnder- 
liclien  Einduaaes  di-r  Perlodeuz.ihl  bei  etnem 


WochaelslrommoDgerllt  nach  Forrarle«chein 
Prinaip.  dadnrch  irekennzeichnel,  dad  anf 
elnen  Anker  eln  Feld  auasminenwlrkt  mIt  awei 
von  der  Perlodenaahl  ahhllnglgen  Feldem,  wo- 
bol  diese  ontgegengesetato  WIrknng  und  ihre 
Spulen  iingleichea  VerhHIlnla  der  Reaklaiia  aum 
Ohmacben  Wideratand  haben.  (Abb.  36.) 

No.  157886  vom  Rl.  Januar  1908. 

Gebr.  Siemens  It  Co.  In  CliarloUenburg.  — 
Scbntavorrlchtang  fQr  den  Sparer  elektrischer 
Uogenlanipen. 

Schntsvoirichtang  Tur  den  .Sparer  olektri- 
acher  Bogenlampen,  bei  welcher  der  I.ichl- 
bogen,  wenn  er  dem  Sparer  tu  nahe  knmmt, 
dureh  elnen  Blaamagoeten  aum  AbrelBen  ge- 
hracht  wIrd,  dadurch  gekonnaoichnet,  dad  dnreh 
die  EagcAnderung  der  Roblenhalter  Oder  des 
Regelwerkes  der  Blasinagoet  erst  eingeschaltet 
wird. 

No.  158  498  vom  96.  Jnli  |90S. 

Qana  u Comp.,  ElsoogloCoroi  und  Ma* 
sehinonrabrlka*  A.-G.  In  lUtihor,  U-nbors- 
dorf  nnd  Budapest.  — Reglnngsvorrtchlung  flir 
Wecnselatrombogenlampon. 

Kegluiigavortichiung  fiir  Wechsolstrom- 
bogenlampen.  wclcho  auUerhalb  oincr  dm 
Itiimpr  der  l^nmpe  blldrnden  und  aur  Auf- 
nahine  dea  Kohlenstabes  dienenden  rohr- 


r>irmigvu  IliiNe  augeoidnel  1st,  und  boi  wcl.  ln  r 
der  Abstand  der  Knhirn  tiurcb  eincii  drelibar 
gelagorton  Kurarchludring  aus  uniiisgnotisier- 
barem.  gut  lelleiidcm  Metall  (fi'rogclt  nird.  da 
dutch  gckennrelchnet.  dad  dor  Ring  zwi-clim 
dem  Kern  des  ItcgliingKclcktromatfiieteii  und 
den  lias  niiere  iintl  unlere  ICortiende  doe  lei/ 
toren  verhlndendcn,  bligolfitriiilgcii  KraOiinicii- 
schlndsliickon  .mgcirdnct  isl.  sodaUer  sich  imii'C 
balb  vdlltg  gpsrhinuener  inagnetischer  Balinen 
bewegt,  zuni  Zwcek,  eine  mi>gllcb-t  gdustlge 
Indukllnuswirkuug  an  erxielon.  (Abb.  37.) 

No.  158  »V!I  vuiii  tA.  )'ebruar  190H 
Algonquin  Klectrie  Brake  Cntnpaii.v  lu 
Boston.  — Elektrincho  Bremse. 

Kloklilsche  Breinso.  d.tdtitcli  gekcnnaclrb- 
nri.  dad  awischun  oinor  auf  einrr  l.aurachac  ./ 


(Abb.  36  nod  39)  feslsltienden  Schelbe  K nod 
elner  diese  Sebeibe  amsebliedenden,  auf  der 
Achso  lose  laafonden,  eino  Brnmakette  C anf- 


.tliO.  ;e. 


wiodeiiden  Trommel  A eine  Kuppinog  dadurch 
herbelgeAlhrt  wird,  dad  looerhalb  der  Trommel 
angeordnoto  and  bowegllcb  mit  ibr  vorbnndene 


.llib  3V. 


lIrrmsBchuIie  L-,  £>  dureh  anf  ihnen  allaende, 
in  Itoihe  geachaltete  Manetapnlen  M magneti- 
slert  und  hlordurch  anf  dl.'  MantelflArhe  der 
Schelbe  A'  goprodt  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 

(Pflr  8{h  ill  diteor  8m1u  imiiwluisi.'a  Mlttelluafsa  atirr. 
sluiiit  ilic  -'.'cIirifitefluBC  keincriei  Verbindllchlielt.  Die 
ViTaetwiirtli.Iitid.l  Plr  dU  Hif)sii]|ltslt  dvr  Mlttvilnncrn 
(Ion  ledivlleli  bol  dea  VvnsiMre 


Vorschiyge  anr  Deflnition  der 
olokirisebrn  KigenHchaften  geatreckter  Leiter, 
inslicsundvre  vun  Mnhrfach.lieilangaaysiemen. 

Erwidrrnng  an  Rerm  Banch. 

I.  Mvssen  und  Zableu.  lu  den  .Zersireutm 
Betrachtnngvn  iibrr  rerschledene  Hsihetlsrbe 
OegensUinde*  (1793)  ssgt  .Schiller:  .L'nter- 
surben,  -vie  oft  eln  bestimmtra  Quantum  io 
• Inem  amlcicu eulbaltcn  isi,  beidt  dIesesQuantum 
messen  (wenn  es  sietlg  1st)  odereazihleu 
(wenn  es  nicht  stetig  iat).’  lilcrnach  diooon 
messeu  und  aHbIcn  denelben  allgemeinon  Auf. 
gubc;  «ber  es  bvsieht  elu  bestlininter  Oegen- 
satz  awischon  liniden;  atetige  Grb&en  a-erden 
gemessen,  unKlctlge  werden  gexihit.  Eino  Lknge 
1st  eine  sleilge  GrOdc:  also  wird  ale  gemrtsen, 
und  zwar  a B dnreh  Ablesuog  an  dem  danebeii 
gcicgtcn  MaCstnb.  (Dio  Aoslcht  dea  Herru 
Bauch,  ich  hbue  ihm  zugrgebon,  dad  die  Ab- 
lesung  eine  Zbhlung  ael,  berubt  auf  einein  Iir- 
mm  ) In  manchen  Kbllon  wird  man  die  Wahl, 
nb  mail  zAhIcn  odor  messon  will,  frel  hnhon; 
a.  B.  eine  ISelreiilemrngo  kann  man  wAgrn. 
(las  ist  ineaseii,  oder  man  kSnnte  such  dtp 
Kiirncr  rnhioo.  Alter  wenn  man  etwa  lOO  kg 
Weixen  bat  und  niin  KM  g abwiegt,  dloKbrner 
tAbli,  und  dureh  .Mnltiplikatioo  mit  10<M  die 
Geramtashl  der  ROriier  fesisiellt,  so  Ist  das 
kein  Zahicn,  sondero  wieder  olo  Measen.  Denii 
das  /.Allien  sniat  eino  .Mrtbnde  voraus,  bei 
welcher  man  vnllkommene  Gunnuigkeit, 
nicht  niir  eine,  wenn  auch  noch  so  grode,  An- 
nahcriiiig  prxielen  k.ann.  Bvim  ZAblvn  dea 
Geldes  vcriangt  man  Gmaulgkoil  anf  den 
Pfennig,  iilchl  anf  l*/o  otter  0,1%  Oder  dor- 
gleieben. 
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Htrrr  Baucb  fdhrt  allcs  auf  ZiisammcD* 
xAhlen  zurUck.  cin  Normal  Quccksiibfr 

rohr  fUr  1 S2  gcsrcbm*  wHchra  >c  Queck- 

silbor  cnthRlt.  Wii*  zAhli  Herr  Baucb  diezea 
QucckNilber?  lu  Wirkllchkelt  wird  er  machen, 
wie  alle  andcron.  Aber  or  wird  jptzt  aa^f^n, 
Ich  zAhle,  wiovicl  Gramm  QurckaillMT  in  der 
Mongo  oothaltcn  aind  Da  or  jodoM  Gramm  ab- 
wftgon  mu6»  bekmnnu  or  ~ abgoaoheu  von 
der  U-fachen  MUhe  — obenaovicle  Wagefchlcr. 
Zotn  ScbluQ  bicibt  ihm  noch  0,4o*21  g;  waa 
macbt  or  damit?  Irh  vcrmute,  or  wilgt  jotzi  uu- 
sunRchat  die  Zehnt«i({ramni  oluzolu  ab  u.  a.  w. 
I)aa  ganze  wird  wobl  aucb  Uorrn  Bauch  sohr 
awecamnGIg  vorkoinmoD.  Wcim  dies  dor  Fall 
iat,  80  Itcgl  C8  abor  nuran  di'r  unsweekmACigon 
Dcutiiiig,  die  Herr  Bauch  dem  Wort  mOHSen 

fdbt.  Ich  fdr  inoin  Toil  bleibo  dabei:  Mp'^soq 
bt  kolo  Zfihien;  meitAon  und  zAhleii  schlicCcn 
elnander  aua. 

2.  Menge.  Horr  Bauch  macht  daraiif  uuf' 
inorkaam,  daS  Mengo  mit  manoh  verwundt  !flt. 
•Weno  man  8Ugi:  Ich  babe  oluc  Motigo  Motall, 
dano  iiielnt  iiiau  damit  ,tnancherlet  Merali*'*. 
Derirreum  Uegt  bier  auf  dor  IIftnd;manchorIci  iat 
otwaa  andcroa  als  manrh.  Mnnch  iat  ein  Vtel> 
hoitaliegrifl;  mancheriei  ih(  da\*on  m)  verachledeii, 
wie  dreierleb  aweiorleb  oinerlei  von  drol.  zwoi. 
elna.  Die  Verachiodensrtlgkott,  dio  Herr  Bauch 
UU8  dem  mnnch  horivitou  will,  atcekt  Icdigiich 
in  dor  Nachsiibo  lei,  und  doron  Verwandischaft 
mIt  Munge  hat  Horr  Bauch  nlchC  behnupiot 
Deinnach lat  auch  daa Mauchoriel  koln  ^haraklo* 
riatlkum  von  Mongo. 

Oann  eagt  Horr  Hanch,  Mongo  enthnUe 
doD  ZcilbogriR;  oa  noI  ein  Integral  uber  die 
Xoit  aU  Urvariabole.  NatUrllch,  wtum  luau 
verhihrt  wie  Herr  Bauch,  kanu  man  lelcht  den 
Anscheiu  erweekoo,  als  wonn  ea  aich  ao  vor- 
hieiio.  Abor  oino  gonauorn  Uotrachtung  xeigt, 
daO  os  oin  Irrtum  iat. 

Wlr  hnben  auf  dcr  Schulo  in  der  Mechanik 
gtoicb  zu  Hegiuo  die  Arbeit  kenuen  gelernt: 
100  kgm  worden  gelelaiet,  ob  ich  10  kg  10  ni 
hoch  Oder  1 kg  lOO  m hoch  hobo  u.  a w.; 
einerlei  aoch,  ob  Ich  dazu  l Sek  odrr  i Tag 
brauchiv  Nenno  Ich  dieaea  Arbvii'«|uantum  ry. 
Daroach  baben  wdr  gelerot,  die  Loiatuug  !u 
derZeiteinboU  zu  betrachton,  und  habendaraua 

den  Begrifl  kennen  geleriiu  Weil  wir  ouu 

//  nuch  daratolion  kdnnen  ala 


no  aagt  Horr  Baucb:  v iat  eln  Zeitintogral. 
Nicht  darauf  kommt  oa  an,  durch  welclie  liOira- 
voratellungen  man  einen  HegHfl  verwickelt 
machen  kaun,  ^oiidem  darauf.  den  elnfachsion 
Aiiadruck  dafUr  zu  itiidun.  In  all  don  FAllon. 
in  denen  Horr  Bauch  die. Mongo aU  Zidlintegrul 
itnapricht,  liegt  dio  obigo  Ucchenoperatioii  vor 
Durch  ale  kommt  abor  iilcht  der  Zcilbegrlff  in 
doD  BcgrlffderMougc  blnein,  aondom  horaua. 
Doun  waa  In  aoiiico  droi  Gloichungcn  mit  der 
Zoit  multinliziort  wird,  cnthklt  begrifllich  dlo 
Zell  iin  tenner;  im  Produkt  fAlil  aie  niao 
heraue. 

S.  Flux  oderRraftfluG.  Mau  aoUto  meiueo, 
llorro  Bauch  aoi  cs  uin  dlo  Kntacheidung 
zwiachen  dor  alton  KraftUnionzahl  und  nieinem 
Vorachlag  Krafllinienmonge  /u  tun.  Welt  ge* 
fehltl  Herr  Bauch  wilt  stall  dcaaon  Flux 
•agon.  Wamm  aolleo  wlr  das  fremdlMndiacho 
Wort  nohmon?  Dunn  aagon  wlr  dnch  braaer 
KraftfluG.  Mein  Bodeuken  gegeo  daa  lelztere 
Wort  beruht  darauf,  daG  lin  tnagnctlschou  Krolx 
lAngs  der  Rraftliuien  Uberhnupt  oicht^  HioGt- 
Im  Gioichatrom  Kloktroinagnot  nnbcii  wir  nur 
ruhende,  potenticllo  Knergie.  Wenn  dort 
Energie  flioGt,  iiiiAugeiiblick  der  ScroiuAuderung, 
90  Irfu  bio  aenkrecht  zur  RicbCiing  dor  Rra/t- 
linicn  In  daa  Kiaen  eln  und  aua.  RioDt  also  nicht 
lin  Sinne  dea  .KrafiHuaaea'*.  Dae  letzterc  gilt 
auch  fUr  den  WechNei.<itroin’Kloktroiuaguot. 
iJInga  dor  airomdurchtlobSeueo  Leituug  da- 
gogen  iiioGl  Enorgle.  dna  iat  wirktich  cin  Strom 
odor  eln  WeehaoTstrom  Dlo  woiloron  Fragon 
dea  Herru  Bauch  siml  leicht  zu  beantworten: 
die  EMK  bewegt  die  EiektrlzUAten,  die  poalilve 
nach  der  oiiieo,  die  nogative  uach  deranderen; 
die  BUraten  buraten  doii  Komumtstor,  bildlich; 
der  Auker  verankort  die  Lust  am  irngfAhigcu 
atilhleraoD  Magnet.  Ich  aehe  hierlii  ulcht  <lie 
inindoato  Widerainnlgkelt. 

Wir  pflegeo  dab  Ohmacbe  Oeaotz  auf  dou 
iiiagnotiachon  Kreia  aozuweoden,  obgicich  ea 
eln  Oebetz  Iat,  daa  aelnomlnhult  nach  furoincii 
kineiiacheo  \rorgang  gilt.  Wir  hKiten  eln 
cbooao  gutca  algebrniachea  und  genau  naHHOudea 
phyaiknliachea  Vorbild  an  tier  I>aaung  dea 
KondonNaturK.  Trotzdem  iat  daa  eratoro  ubiich 
Da;t  iat  w'ohi  oher  cine  dor  »Widorainnig' 


koiten.  die  UD8  nicht  weiler  atoren*,  wie  Herr 
Bauch  aagt.  Ich  moire,  in  die.%rm  Falie  hat 
eben  die  l)e<|uemc  Anachatilichkelt  den  Slog 
Uber  die  Streoge  der  IvOgik  davongetragon. 
Vou  dieacm  Staodpunkte  nua  wurdo  ich  mich 
auch  mil  KrnftfluG  cinver^tanden  erkUren 
kbnneu. 

Beilin,  10.  XI.  K.  Sirecker. 


.Magnet ixche  Kmftfclder  von  II.  Rbert. 

In  der  noueaton  Auflngo  obigen  Buchea  he* 
Hndet  aich  auf  S.  1<I^  fnigendor  raaatia: 

..DaG  in  dor  Tat  die  daa  Stroinkraftllulen- 
avat^m  T veraehiebende  Kraft  von  Telikrlifiun 
iierrUhrt,  welchc  auf  jeden  elDzolncn  Krafilinien* 
ring  acibat  auegeubt  wcrdoii,  kaun  man  nach- 
weiacn,  wenn  man  einen  vollkommen  in  aich 
ztirucklaufenden,  lAngmuagneilaicrteii  Stahlrlug 
in  ein  homogenea  .Magncifeld  bringt,  sodaG 
seine  Kbcne  der  KraflllnicnTichtUDg  parallel 
liogt  Aladann  erfHhrt  der  King,  w’iowohl  er 
nirgenda  frele  Foie  hat,  eiue  Vcntchlebung  in 
seiner  eigciieu  Kbone  <|uer  zur  KraBiiDicnricb* 
tiing  doHi  Feldca.  wciche  il.  K.  .1.  0 dn  Boia 
tnltteia  einor  hbehat  ainnroichon  Oktnfiiaruuf* 
hitngung,  w'clchc  den  King  trug,  direkt  nach* 
ewieseu  hat;  dcrnelbe  hat  auch  daa  KraftUuie.u* 
Ud  miliela  KiseiifolBcht  hergeatellt,  Welches  die 
entaprechondc  Kinaeitigk<  it  dea  Rraftlinienver* 
laufea  unrnittelbar  zur  Aiiachauung  bringt. ** 

Null  bin  ich  dor  Anaicht,  daG  ein  Uingmagnet 
in  hnmogenotn  Felde,  dosaea  F^bone  in  Uichtung 
dea  Feldea  liegt,  sich  im  Gloichgewlcht  befioden 
tnuG,  well  eiue  behr  kteine  Bowegung  dea  Binges 
in  seiner  Kbono  und  aonkrccht  zu  den  Induk* 
ttnnarohrtMi  doM  F'cldca,  den  goaainten  Inhait  an 
hmergio  der  Iiiduktionarrihren  ungeftadert  lasaen 
wUrdo.  KraftituGeruugeu  bei  belleblg  klcinen 
Bewegiingen  ohne  F'nergioAndeningcn  aind  abor 
ungcaoUlich. 

Cannataet,  U.  XI.  1900. 

Frhr.  v.  Kleiat. 


seschAftliche  nachrichten. 


KlektrlHcber  Betrleb  im  Simplontunnel. 

Wic  wir  der  .Neuen  frelou  Presae*  eul* 
nehmen.  iat  die  EliifUhrung  dea  clckiriachen 
Betrlobea  Bir  den  Simplontunoci  boachloaaon 
iind  dio  eicktriachc  Auaritalung  dor  Firma 
Brown,  Boveri  & ('ie.  Ubertrageii  wordeti.  Dn 
die  Krjtfrnung  dea  elektriacheu  Betrlebea  schoti 
am  1.  .Mai  erfolgen  aoB.  ao  lot  die  Zclt  flir 
die  I.iororung  dor  lx)knmottven  zu  kurz.  Die 
italionisoho  Rogiorung  hnt  aich  dahor  erboten, 
einatweilou  aua  den  Hetriobamitloln  der  nord- 
italieniachoii  Babiien  (Valtelliua)  fUnf  liokorno* 
t:veu  zur  Vcifiigung  zu  atollen.  Dleac  Loko- 
moiivon  aind  fur  Drcb.^trom  von  suocj  V uml 
rinc  F'ahrgoachwindigkoii  von  AO  bis  >i.’»  ktn/.Sid 
eingoriohtet.  //. 

OnsiuotoreB'Kabrlk  Deatz.  A.*G..  Kulti*Deucz. 

Dio  Bllauz  i00b*06  achlleGt  ab  mit  oinem 
Ueingewlon  von  1 -II  M {2C0i  07-1,40  M t.  V.). 

I>er  Umichlag  doa  Deuuer  Weikea  betritg 
ni)18Wi'  M (11916  70151).  Die  Abachrelbungen 
wiirdeu  mit  409  139.47  M vorgenotninon 
(43.5:t81jS2  M)  FUr  Immobilieo,  Werkzeuge, 
Modellc  u.  a w.  wiirden  im  lotztcn  OcachAfta* 
iahre  963  629,90  M fcatgclcgt.  Die  Inveotur* 
ricsiUndc  erfuhnm  idneF'rhnhung  vou  810939,91  M. 
Die  Debitoren  erhOhten  aich  urn  19^1078,89  M 
auf  10  7(^)621,20  M Der  Onind  fur  diese  Kr* 
hohung  liege  in  don  dauernd  vcr«chlochterton 
Zahlungabedingungeu.  F'.itte  Vereinbarung, 
diese  zu  beasern,  aei  bi»  heute  uoch  nicht  zu 
Staude  gokommen  Die  auawArtigen  Uuter- 
nehmuDgen  zeigon  ein  Mehr  von  6)>9  7I9.61  M. 
Dio  Kreditoron  wuchaon  um  741  499.80. M:  aio 
betragen  iiiMgeaamt  3 6O6  75OA0  .M.  Im  iaufeuden 
GeachAfii^iahre  wurdeu  hlervon  uach  Durcli* 
t'uhruug  (ter  Auagabe  der  ueucu  otdigationen 
etwa  OMOoo  .M  ztiriickgezuhlt.  Don  Krgcbnfa 
Ut  trotz  dea  gleich(«o  Cmsatzes  weuiger  guniilig 
ala  im  Vorjahr.  Dieses  sei  hanpuAchllch  dar* 
auf  zuriickzut'uhroD.  daG  die  Preiao  im  a))go* 
meinen  annken  und  die  Goneralunkoatcn  Infoigo 
der  erhdhteu  Anfurdcrungen  an  Belrieb  uii(I 
Kouatrukllonabureau  geatlegeu  siud.  Wie  die 
OescHachafl  mittoilt,  war  aie  demgegondber 
Itoatrebt,  die  Bauart  dor  kleinen  uncT  mitticron 
Mntoren  zu  vcroinfachcn.  Diese  Anderungeti 
hlUteu  rrhiilite  Unkoaten  mit  sich  gebraebt, 
weiclte  erst  In  den  nAchsteu  Jahrvii  durch 
beaacre  nod  biiiigero  Heratolluog  F>satz  floden 
konnten.  Im  Ban  von  (troGga.4mo(nroii  babe 
die  Geaeilachaft  weaontiiehe  F^folge  au  vor* 


zeichnen  gehabt,  doch  entaprAchon  dlo  biaher 
OTzicIten  rreUe  nicht  dco  tloratellongakoateo. 
woraut  auch  oin  Toil  dea  .MindererlrAgnlaROS 
zurbckzufuhron  aei.  Auch  die  F'iofUhrung  dor 
Draunkohlenbrikett-Oenoratoren  hAtten  dio  Aua* 
gaben  erhubt,  doch  aollon  die  Bemithungm  or* 
folgreich  goweaen  aein.  Dicae  wtrtachafiHch 
ala  auGerordontiich  giinstig  arbeiteod  bezelch* 
ncten  Kraftaulageu  aolten  eioo  groGo  ZukunB 
hAhon.  Der  Abaatz  an  Spirituamntoron  babe 
infoigo  ErhOhang  dor  Spirituapreiae  abge- 
nomtnoD,  doch  wtinle  F^raatz  im  Aualando  ge- 
funcien.  Der  Export  nach  5fittel*  and  Sud* 
Amcrika  habe  steh  gehobon  and  aeion  die  zu* 
kanfllgen  Anaalchten  giinstig.  wenn  nicht  un- 
gtlnatlge  nandelavortrAgo  geachloasen  warden, 
dio  dio  Arbeit  Unger  .Iahre  vernlchtoton.  Dor 
FUport  nach  KuGlaud  babe  infoigo  dea  Kriogi'a 
gegenliber  dem  Vorjahro  shgenommen,  mau 
nimmt  abor  an,  daG  or  vnraussichtlich  lin  Uu- 
tondon  Jiihre  ateigen  wird.  aobatd  die  durch 
dio  Gnruheo  lu  Baku  der  Kinfdhrung  von  Koh 
uaiihta*Motoren  entgegenatehondon  .Schwierig* 
kelten  behobon  aein  werden.  Dor  vom  1.  MArz 
oAchaten  Jahrea  ab  wes^'ntlleh  erhttbte  Einfuhr 
xoil  fur  .Motoren  wUrde  die  Einfuhr  nach  UuG* 
land  eraehweren.  numentUch,  wenn  die  ruasiache 
Industrie,  wciche  gegenwArtig  noch  mit  groGen 
Schwierigkoiton  zu  kAmpfen  babe,  don  Bau  der 
Mntoren  nufgennmmen  haben  werde.  Die 
Bilans  des  Philndelphla  - Uausea  wolae  einen 
etwaa  geriugeren  Oewinn  auf,  als  im  Vorjahre. 
Die  beschrAnkton  KAumliehkelten  der  dortigen 
WerkatAtton  hAtten  die  Aufnahme  doa  Banos 
von  Generator -Gas.inlagen  Im  gowilnachten 
I'lnfange  unm6glich  genmeht.  F'.in  p.tasendea 
GrundslUck  nnGorhalb  Philadetphlaa  set  er* 
worbon  and  aeion  die  ubtigen  Schritte  zur  F>- 
woUerung  der  Werkatatt  getnn.  Die  vorgo* 
nommenr  Rrh6hUDg  dea  Aktienkapitala  dor 
Mailinder  KoDzesaiooArin,  der  SocietA  ItalUna. 
Lsngen  Wolf,  aci  gUtt  durchgofilhrt  and 
hlttco  dcren  Rraervefonda  cine  ErhAhnng  nm 
'iOimAX)  Mre  gebracht.  Daa  Gc.schAftaergobnU 
sei  gut.  ebenao  die  Anaaichton  fhr  die  Zukunfl. 
Die  Bllanz  der  Firma  Lnogen  Sk  Wolf  in  Wien 
wetae  cin  ^natigerea  Ergebnla  ala  Im  Vorjahre 
auf.  Die  F.lektriKChen  Blockatatlonen  A.*0.  in 
Berlin,  welche  im  Laufc  dea  Jnhrea  in  eloe 
Oeacllschsft  m.  b.  II.  umgowandelt  wnrde, 
hAtto  leider  mit  oinem  Verlu.n  abgeRchloaaeD, 
hnuptaAchiich  deahalb,  well  ea  erforderlich  go* 
weaon  aoi,  auf  dem  Konto  Akkumulatoren* 
baiterien  eine  weaentlicho  Abachrelbung  zu 
machen.  Die  Zukunft  der  Geaellachafl  wird 
gtiuatlgor  boiirtciit.  Dio  In  der  auGerordentUchen 
Genernh*eraammlung  vom  R.  Jnnl  dtoaeadahrea 
beschlosseno  Ausgabe  von  7 MIU.  M 4-prosentlge 
Ohiigatlonen,  unter  Kinlnsung  der  am  80  .luni 
dieses  Jahres  noch  laufenden  9G.39G90  M,  aei 
dnrchgefuhrt  worden.  Von  den  der  OeaellachaB 
hierdurch  sugeflnaacnen  4 8678SQ  M waren  zur 
Zahliing  (lea  Bankaaldoa  und  divoraer  Kreditoron 
2 H74  008.99  M vorwcndet.  Daa  Oewinn-  und 
Verlu"t-Konto  weiat  als  Gewlun  dea'Fabrika- 
tiona-Kontoa  8 HU7rA84  M auf.  Die  Botoiligung 
an  auawArtigen  l^nternehmungon  brnchtc 
4ft0980,8!  M,  der  Oewinn  Berlin  41  77W)8  M,  so* 
dnG  unter  F'inrechnung  dea  Saldo-VorlrAgca 
von  1004  mit  988896,40  M die  HabeD'Selto  mtt 
3 996844/18  M abachlleGt.  FUr  Handlungaunkosten 
wurden  1617208.04  M anfgowendet,  fur  Ver- 
aichorungon.  .Stenern,  Ohllgatlonazinaen  und 
aonatigo  Zinaen,  verlnrene  Poiten  und  Patenie 
Inagcaaml  468987,17  M.  fUr  Dcckung  dea  Vor- 
iustea  der  Blockat.ition  Berlin  31  78<V»2  M.  fUr 
Abaclircibnngen  46i)  1.89»47  M,  aodafi  ein  Oewinn- 
aaldo  von  1 414  H8A.8B  M verbiieb.  Die  Bllauz 
achiieGt  mit  38.890  09631  M ab  and  zetgt  unter 
Berilckslchllgting  der  eben  genannten  Ab* 
achreibtiugen  und  dor  vorstehend  erwAhnien 
ZngAnge  fUr  den  3o.  VI.  1906  ala  Wert  dea 
KtabiiNaemonta  nebst  alien  Einrichtungon  einen 
ituchwert  von  7 076i)28,46  M,  An  BeatAndon 
waren  vorhanden  5 303  163,66  M,I  Bankguthaben 
1492  771,09  M,  Beteiligung  an  auawArtigen 
Cntomchmon  6905  699,88  .M.  Daa  Aktlenkapltol 
helAult  aich  auf  17  472000  M,  daa  Obllgntinns- 
kapltal  auf  7 Mill.  51.  An  Ueaerven  aind  vor* 
handon:  Reaervofonda  9790080  M,  Spezlal* 

reaervefonda  400000  M.  elne  Reaerve^der  Hulfa- 
kaaae  400000  M und  eloe  Dobltorenroaorvo  in 
Hohe  von  160000  .M.  Dlo  Dobitoren  und  Krc- 
ditoron  wurden  achno  einganaa  genanot.  Der 
Oewinn  von  1 414  835,8^  M aoB  verwendet  wer- 
den Air  Fherweiaung  an  die  HUlfakaaao  mit 
mit  2500n  .M,  6%  Dlvldondo  mil  10483»M,  ao* 
daG  nach  Anszahlung  dor  ahnltitarischen  und 
kontraktiichen  TantiOmen  oin  Ueatbetrag  vom 
146  693,K3  M verbleibt,  dor  auf  neuo  Rechuung 
vorgetrogen  werden  noil. 

Aufalehtarat:  Gustav  LaugeOj  K6lo,  Vora  ; 
V.tlentln5  Pfeifer,' Kdln,  atellv.  Vora;  F-ugon 
Pfeifer,  Mftii.a  Annaberg  (F'rlcsdorf) ; UoMnob 
I.angen,  Koln:  FVitz  Ijingen  in  Haua  Tanneck 
hei  F'tsiiorf  iitid  Aug.  Heireuer,  Bonn.  Vonttaud: 
Peter  Langen,  Vora  ; rranz  Hdtefuhr,  stellv. 
Vora.;  i’arl  Stein  und  Adolf  I>angen  jr.  ii. 
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Stettiaor  EleklrisiUUwcrko  A.-G.,  Stettin. 

Nnch  dem  Bcricht  iiber  du  mit  dm 
9U  J uni  1900  •chlirllondo  16.  Ucscbin>j«hr  iBeacn 
die  Bettieb«ergebtiia>e  erkennee,  dull  die  Knt- 
WiCkeluog  der  GeBellacbaft  weiiere  KortBchriile 
gemacbl  bat.  Ucr  Knrag  aua  Stromabgabe  er- 
bohte  aicb  roD  tUbitu;  M auraVJbTB  M,  wabreod 
daa  luataJlaiianaKeacbklt  nur  HI  142  M eegen 
114  9U4  M Ita  Vurjalire  braubte.  Uieaea  Itiick- 
gang  etklait  der  Beilcht  ala  luiii  Tell  in  der 
hrhobUDg  der  Arboiiaibbne  begrilodet.  Im 
Laulo  dea  Jahrea  wurdon  aogeaebloaavn  4416 
Qlublaiiipeii,  621  Nernatlain|K)n,  62  UaKeiilainpeD 
und  62  kiotoren  mil  142  Tbi  aoduU  der  Geaatnt- 
anacblult  betragt  6e22dUlUblampeD,  14b2  berual- 
lampoD,  lUlH  iioguulaujpeo  und  446  Moioren 
mit  1117  I'b.  luagcaamt  warm  63u6  KW  an- 
geaubtoaaen  gegeii  4662  dea  Vorjahrca. 

Im  Beaitz  der  Oeaellacbaft  befaiiden  aicb 
awel  Zeotralen  und  drel  UuteraUlioueu.  Die 
la  den  Icuien  awei  Jabrvn  unteraommene 
Umwandlung  von  IIU  V aut  220  V Neiaspan- 
Dung  naeh  dem  Ureilelterayatem  wurde  im 
Bericbtajabr  beendeL  lu  der  Zentrale  Scbulieii* 
atraJle  warden  awel  ueue  40U  V-Uyuamoa  auf- 

gcatellt-  UerZuaammcnban  der  In  der  Zenlrale 
nterwick  aurgeaielllcn  xweitco  lUUi  l'S-L>ampf- 
maacbme  lat  vullendel,  aodail  ale  deiniikehat  in 
Belrieb  genommeo  warden  kanu.  In  derUuter- 
alaiion  FalkenwalderMiaSe  wurde  die  Akku- 
mulatorcn-Uaiterio  verdoppelt.  Von  den  auUvr 
Betrleb  geactxlen  Maacbineu  konnte  eiiie  20U  l*S- 
Damptmaachine  an  eln  auderea  Werk  verkaufi 
warden. 

Die  vortraglicb  an  dieStadtgemeinde  Stettin 
an  zablondon  Abgabon  bciragen  fiir  loatallaiioo 
und  Siromlieferung  66089,61  .M  <im  Vorjahro 
6Su86,27  M),  fur  den  bei  der  Stadigunicindu 
depouierten  Erneuerungafonda  17  fufljM  M (im 
Vorjrhre  16bU7,2j  M),  tur  Uowinnanteil  40,94  M 
(im  Vorjabre  IU62iO  M>,  auxammon  106  666,26  M 
(gegen  99  760,22  M im  Vorjabre). 

Aua  den  Krlrkgnlaaen  der  Siromlieferung 
in  H6be  von  499  U7(kb4  M (466207  Im  Vorjabre), 
dor  Inatailation  von  61  142,67  M (1 14  904  6l),  aua 
Miole  von  6290^60  M (6269  .>1)  und  aua  Eflekten- 
aluaen  von  12  466,92  M (10  292  61}  orgilit  aieh 
eln  Kobgewinu  vou  668019,42  .M  (OUO'66  61). 
Uiorvon  gehon  ab  die  Uukoaien  mit  6i  662,64  M 
(66  626  M),  Ziiiaen  mit  6690,20  61  (9447  61)  und 
die  auf  169  640  M (166609  .M)  bcineaacnen  Ab* 
acbrelbungen,  aodail  em  Keingewliin  vou 
846  220,46  61  (342961  M)  verblelbi.  Ulervon 

werden  17607,90  M (I66UT  Mj  deni  Eroaocrunga- 
foiida,  wie  augogeben,  uberwioacn,  27  466,62  M 
(26919  61)  XU Tamiduieu  verwendet  und  SOUiaiuM 
•ia  6%ige  Divideude  (wIe  Im  V'orjabre)  auf  das 
Aktieukapiial  von  6 MiU.  M veituilt. 

Dio  Uliana  vom  30.  Juni  1905  schlicSt 
mit  6 276  607,02  .M  (6229696,14  ,M).  Darm 
steben  au  Buche  Grundstueke  und  GebAude 
mil  1710698  M (1  72669.')  .M),  Keasel,  Maaehi- 
Dcn  und  Akkamulaioron  mit  1205606  M 
(1  170660  M),  W'arrn  u.  a.  w.  mit  292 146  M 
(266  217  M),  ESekten  mil  287  766  .M  (201966  .VI). 
Debitoreu  uud  Baukgulhaben  In  liubu  von 
254  962  )V1  (131  2o2  M)  biehon  94  943  M (161  490  M) 
Krediioron  und  HOOUO  .M  (wio  im  Vorjabre) 
Bypoiheken  gegunuber.  AuUerdcin  wurue  au 
SieJle  deri  biaher  bei  der  Stadigemelnde  la 
Uekten  nledergelegien  Sicberbeila  - Kauiion 
nine  unvcrtinabarc,  jedocb  jodcrxoit  kiind- 
bare  llypoihek  von  216000  .VI  auf  eiiiu  Zen* 
trale  fur  die  Stadt  eingetrageu.  Dor  Keaerve* 
foods  eutbail  unverSudert  6e0937  M. 

Die  Aussicbten  fdr  daa  laufendc  Jahr  be* 
aoichnet  der  Bericbt  ala  giioatig,  da  die  Qcsell* 
aebaft  reivblich  mit  ncueu  Anacbluaseo  be* 
aebafligt  IhL 

V'orataud:  Ernst  Kulilo.  Aufaichlarat;  Bud. 
Abel,  J.  Trvaaelt,  B.  Arons,  Dlblmann,  A.  Undra, 
R.  Klltacher,  Dr.  Itoaenlbol,  U.  Walter.  — n— 


A.*0.  Brown,  Boveri  & Cle.,  Mannheim. 

Der  Firma  aind  in  letzter  Zeit  wiedcruro 
eine  stattliche  Anaabl  von  GroH-DainpIturbineu 
in  Auflrag  gegeben  worden.  So  beatellle  das 
Khoialscb  VVeatnuiaehe  Elektficitbtawerk  AO, 
Essen  a.  d.  Kuhr,  an  don  boiden  gi-lieferten 
Tuibinen  xwei  wcitero  Kinbrilen  lUr  je  WaioKVV, 
wkbrend  die  Berliner  Elektricilltls-Werke  Ihreu 
drltien  .Maacblueuaatx  fdr  600U  KW  in  Antirag 
gabon.  Fur  daa  Elektrliiiatawerk  (.aaicllanra 
(I  lalien)  iat  obenfalla  cine  glcicb  groOo  Turbiiien* 
gruppo  beatellt  worden;  iemer  yoiii  Kruftwerk 
Saiut-Deuis,  daa  die  I'ariser  Cntergrundbaliu 
mit  Strom  versorgi,  die  Lleferuug  von  aeebs 
weileten  Turbmon-Eiubeiien  an  je  oooo  KW. 
Nachdrm  dieses  VVerk  fruher  vier  soirhe  5l.v* 
acbitieDaatxr  beatellt  butte,  von  denen  die  beiden 
orateu  kilfzllch  iu  Betrieb  gekummen  bind,  wird 
08  vino  Loiatungafablgkeit  vun  Uuouo  FSe  auf- 
xuwviaeo  hahon  uud  wohi  eines  dor  grdSlcu 
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AkU«D 

tioasD 

KUSHr 

ft«r 

B6<b 

•ur 

Hlcdrir 

! tUr 

n6eb* 

tt«r 

SclilttX 

Akkamnlatorenfabrlk  A-Q.  Berlin  . . . 

8 

_ 

1.1. 

12V, 

212,- 

282,- 

226.- 

223.— 

‘228.— 

Akk.*n.EI.*Werkevorm.Bo8BeACo.,  Berlin 

4^ 

23 

1.  1. 

0 

7130 

96,- 

81,40 

83,60 

81,00 

Allgom.  Elektx.-Oeaellachaft,  Berlin.  . . 

too 

42 

1.  7. 

10 

224,- 

246,76 

22630 

228.25,  226  80 

Bergmann-Elektr.-Wetke  A-O.,  Berlin 

10 

— 

1.  1. 

18 

318,- 

848.- 

827,- 

829.- 

828.75 

Berliner  Elektrlcltitawetke 

SlA 

86 

1.  7. 

10 

192,— 

21260 

196.- 

197.60 

106, KO 

Bert.  Masch.-A-0.  vonn.  L.  Schwartxkopfl 

103 

— 

1.  7. 

10 

246,10 

260.- 

246  30 

2G1,- 

246,75 

Conk  Qea  f.  elektr.  Untern.,  Ntlmberg  . 

82 

20 

1.  4. 

0 

61,90 

108,- 

87,- 

89.80 

88  50 

Dentaeb-Allant.  Telegraphen-Oeaellacbaft 

24 

30 

1.  1. 

6 

116,90 

141,80 

136.10 

138,76 

■ 37  30 

Deutscb*Cbersee  Elektr.*Qea 

30 

16 

1.  1. 

8 

162,- 

187,40 

17130 

173,40  171,50 

Elektta  A.-0-,  Dresden 

43 

— 

1.  4. 

2 

69,26 

87.76 

80,50 

81.60 

81,- 

EL  Llcbt-  □.  Kraftanlagen  A-O.,  Berlin  . 

80 

173 

i.ia 

6 

130,- 

14930 

136,- 

137  OO!  187,25 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ztlrlcb  .... 

MUR  Ft 

88 

1.  7. 

BV, 

167,- 

199*25 

188,- 

18840:  186,— 

OeaeUschaft  f.  elektr.  (Intern.,  Berlin  . . 

87^ 

85 

1.  1. 

6 

131,76 

lG-2,25 

150,25 

153.- 

152,- 

Usmbnrgiscb^  £l&ktr.-Werkd 

IB 

8 

1.  7. 

7V, 

14630 

170.10 

166.76 

1B8.7.5 

158  60 

EL-A.*0.  votm.  W.  Imhmeyer  & Co.,  Frankf. 

ao 

16 

1.  4. 

6 

12236 

160,75 

14025 

14090 

140  90 

A-Q.  Mix  A Oenest,  Berlin 

83 

1.  1. 

7'/, 

144,— 

16130]  149.- 

U9.23 

149,- 

Qea.  f.  elektr.  Beleuoht,  Petersburg  . . 



16.5. 

4 

74,- 

99.50 

92.- 

93,60 

93,60 

do.  Vorangaakilen  . 

tZKOilb. 



16. 6. 

7 

117,26 

146.- 

1. '18.25 

139.60 

189,- 

EL-A.-Q.  vorm.  Scbnckerl  A Co.,  NOmberg 

42 

86 

1.  7. 

0 

126,60 

146,-1 

1803') 

183, Oul 

183.10 

Siemens  A Halake  A.-Q-,  Berlin  .... 

643 

80 

I.  8. 

9 

16730 

194.40 

185.90 

18630  186.90 

Telephon-Fabrlk  A.-Q.  vonn.  J.  Berliner. 

8 

— 

1.  7. 

9 

152.— 

225,- 

216,76 

•218,— 

216,- 

Allgem.  Dentache  Kletnbahn-Oea.  . , . 

73 

40 

1. 1. 

2 

70,76 

94351  89,- 

90.- 

— 

AUgem.  Lokal-  n.  Strafienbahn*Qea.  . . 

17 

84 

1.  1. 

7V, 

152,- 

16636]  169,76 

IGI.25 

101,— 

Berlin-Charlottenburger  Btradenbahn  . . 

6348 

6 

1.  1. 

0 

12630 

186,- 

128,- 

128.60 

Bochimt-QeUeaklrchener  StraSenbabnen 

10 

8 

1. 1. 

« 

124,76 

18930 

187,- 

140 '25 

140,25 

Brealaner  elektr.  StraSenbahn 

43 

2 

1. 1. 

6V, 

11630 

126,75 

— 

- 

- 

Brannschwelger  Stradenbahn 

•»3 

43 

1. 1. 

6 

— 

— 

Dreadener  StraSenbahn 

la 

6.4 

1.  1. 

8V4 

17730 

18860 

16630 

IH830 

I8630 

Qea.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

1'23 

1. 1. 

4 

122,- 

12630 

124  25 

1-3430 

S4-26 

QroBe  Berliner  StraSenbabn 

IOO08U 

18326 

1.  1. 

7V, 

182.10 

296,- 

1987.5 

201.30 

199,— 

6 

2 

1.10. 

8'/, 

93,76 

109.75 

105,75 

106,50 

— 

StraSen*Eisenbabn*Qea.  Hambnrg  . . . 

21 

163 

1. 1. 

9 

184,— 

196.7.5 

189,76 

190,- 

190,- 

j>usOeDbshD  HxDDOvsr 

24 

163 

1. 1. 

0 

64,- 

823U 

— 

— 

— 

Magdeburgor  StraSenbahn 

6 

43 

1.  1. 

7 

187,— 

161,- 

169,75 

161,— 

161,— 

Dtmpf'KraftwtTke  tcin,  die  jrinalR  geb&ut  wur- 
den;  Jt^denfsiilB  wIrd  daa  bvetuhende, 

auescblieGlich  mit  Dampfturbmeo  arboUcodc 
Werk  aoin. 

Nene  Aniagen. 

Dor  nunm<*hr  lertijiCfcoktKlite  und  d^inD&ebst 
xur  Aunftthrung  gtdangmde  Kniwurf  der  Kr> 
weiterung  des  Elektnzttftiaw^'rkoR  dor  Stadt 
SchafThauflon  Richt  oino  volUiKndigc  Trennung 
der  Anlago  Tur  Krafutromiieferung  von  jrnrr 
fUr  I)rItiuelitung»iilroin  vor.  Bekanntlich  bo* 
Bteht  da^  ElektriKiifliswerk  aus  xwel  aut  dem* 
BelbcQ  Ufer  des  UhoinB  liogeodon  Kraftworkon, 
voD  wcichon  das  uiitoro  f\int  Turbiarn  von  Jo 
SIX)  I*S  onthHit.  Dittso  werden  nun  durch 
FVancl^turbinoD  von  Jo  500  PS  erseUt.  BodaG 
dann  izryto  PS  znr  V’orl'ugnne  etchen.  Dio  in 
don  Nachtstundrn  frei  wordendo  Kraft  wird 
vrrwcndct,  uin  Hochdruck*Zentriruga1puin|>en 
anxutndben,  wolchn  das  WaBBor  des  Rheius  in 
eiueu  HochdruckbebAUor  von  ^HCOo  cbm  luhalt, 
dor  m iibor  dor  Krafixontmlo  iiogt,  fordorn. 
Daa  bior  anttfospoicherto  DnickwAHser  dient  xur 
Zoit  des  stirkHten  Stnunverbrauches  tutu  An* 
iricb  von  xwel  Hochdruckturbinen  v«n  500 
welrlie  mit  drol  Stroinorzeugeiu  gckuppolt  Bind. 
AIb  Bauxoit  sind  Bocha  bis  sicben  Monaic  vor* 
gCBchon. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  25.  November  1906. 

Die  Bbrac  xeigte  zunKehat  auf  beruliigtere 
Naebrichteii  aua  UuGlaud,  uamenlUcb  auf  das 
Fiasko,  dns  der  abcrinals  dekretiertr  General* 
Strelk  crillton  batic,  eine  bcsaerc  Tondenz, 
vor  dor  apezicU  rnaaische  Werio  infnlge  von 
Dcckungen  prollticrcn  konnicn.  Bald  aber 
machten  aicb  winder  poliliacho  Befurcbtiingen 
gcllond,  eimnal  von  London  ausgehend  wogen 
der  b)*abBicbtlgtcn  Deiniaaino  Ibvlfours,  nnd 
bier  auf  die  boimruhigeudeii  K.'ichrtchten  vom 
Balknn,  aodafi  die  U.ultung  ullgemein  aeliwAcber 
wurde;  dazu  kam  noch,  dull  daa  aebarfe  An* 


zIehen  dea  Ultlmogcldcs  bia  6%  die  B6rae  anfa 
nonu  an  die  gcapannio  Situation  auf  dem  Geld* 
mark!  orinnerte. 

i’rivatdiskont44j4%;  Ultimogeld  reebt  knapp 
and  nneh  6Vi%  acharf  anzlchond  bis  eiwa  6Va* 

General  Electric  Co.  186^/, °/(,. 

Cblllknpfer  (per  Kaaae)  l,atr.  76  6 — . 

Elcktrolyl.  Rnpferi)  . Latr.  82  —.—. 

bla  88.—.—. 

Zion  (per  Kaaae).  . . . Latr.  163.17.  6 

Zink Latr.  28.15.—. 

Biel Latr.  15.10.—. 

Kantachnk  feln  Para:  6 ah.  2'/)  d J. 

')  Nacb  .Ulaiaa  Jooraal*  vom  25  Xorember. 


Briefkasten. 

Bei  Aarrazeo.4ereo  lirieflieiio  Bejiaiwortiinz  rowfloichi 
wjnt,  iu  i'ono  Iteixiileaoii.  eoatt  wird  aajreiiomtDOn.  dxC 
die  llfwotwortunz  ae  dltaer  Htelle  im  Hrleliiaateo  ariotir«B 
lull  Jede  Aafraae  iat  mil  eioer  dootlicbea  Adroaro  dra 
Anfrwnnilao  zu  Tonabeiv  Aaoorma  Aalnuraa  werdea 
Dicht  Itearhiet. 

SonderabdrGcko  worden  nnr  auf  beaondere 
Beatclliiiig  und  gegen  Kratattung  dor  Solbat* 
koateii  geliefert,  die  bcl  dem  Umbrcuhen  dea 
Textoa  auf  klolncroa  Format  nicbl  UDwesentliek 
aind.  Den  Vvrfiiaaern  von  Orlglnalbellrftgeu 
atellen  wir  bia  au  10  Exeiiiplaron  doa  bcir.  voll* 
atHodlgcn  Heftes  koateufrcl  zur  V'erftigung, 
wciin  uns  eiu  dahingehender  Wunacb  bei  Kin* 
aendiing  dor  Ilandsehrifl  inilgetoili  wird.  Kaeb 
Druck  ilex  Aufxntzex  crfolgte  Bcxtelinngen 
von  SoiiilerabitrUcken  ruler  lleflua  kiinnon  in 
dcr  Kegel  nicht  beriickaichtigt  werden. 


Berichtigung:. 

Die  Kedakllon  der  „Zeilaehrift  filr  daa  go* 
aaiiito  Turbincnweaen''  teili  una  nilt,  daU  dcr 
Aiifeatz  iiber  .Wirkuugagradbeallmmuiig  von 
Danipliurbinrn''  t,ETZ"  1905,  S.  891)  von  Herrii 
Anrlera  aubar  im  .Gluckaul'*  gloichzritig  aucb 
in  der  .Zeliacbriri  fur  daa  geaamte  Turbiucn 
wcACo'  eraehicnen  Iat. 


AbachlaB  des  Heftes:  26.  November  1905. 


Fir  dla  HebrifUaitaaa  varaatwortllcb:  k.  O.  2abma  to  Bariix.  — Variaa  voa  JuiluaHnrlocario  bartU. 


DtgItizBd  by  Google 
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El«lctroteohniaob«  Zeitsohrlft.  1806.  Heft  48. 


Elektroteclinische  Zeltscbrift 

(0«BtraJblatt  far  ElaktrotaohxUk) 
Org>D  de«  Elektrotechntichen  Verein* 
and  des  Verbandes  Dentacher  Eloktroteckniker. 

Vtriaii  Mm  ttrtiiiM  l*  S«rib.  — L C.  Ii>n. 

K.  XottbUovptM  S. 

Dl«  ^ 

Eiektrotechnische  ZeKschrlft 

•ra^lnt  * teii  dm  Jthre  1860  rereMct  mlt  d(B  Mcbir  la 
MOacbta  fn<^{«nc«4n  Cbs'Tit  4L8i>^rr  fCk  Eu:KTfioTFai9rne 
— to  v6<facAtlich«D  Hrftea  und  bvrkbtct,  uactm&tit  vat  d«o 
berrorrac«ndMefl  F«cbl<utca.  Qbef  tile  dat  Cmaiic«blM  d«r 
MCttrvodMo  EkkrrlcMli  betrrffnd»»  Vorkmmalui*  oad  Ffa{«n 
is  Orlti«alb<Hcbt«n,  RundtcUuca,  Korrupondmco  aoi  dra 
MIttcIpunkicfi  def  VlucMcbart,  d«f  T««bnlk  oad  d«6  V8rk«hr*t 
la  4ua  dra  In  Bairacfat  ke<B««ndco  frcmdca  Zdi* 

•thHAco,  PaunibcricbMn  tie.  <te. 

ORtGINAL-ARBEITEN  «-<rdca  boaoriert  «»d  ille 
afrdtreo  die  Sebrlftklcocix  bte/effeodea  MlttcRaaitn  erbatea  aeier 
der  AdraaM 

S«krtfUelta»K  dn*Elektrolr<4nla(k6n  SaltaebriftlN  BarlU 

N.  K4.  MoiibUoapUti  8. 
JVnMifreabaaRner.*  ///.tty  CJuliiu  Springtr^f 


Dk 

Eiektrotechnische  ZeKschrlft 

kaae  darcb  <ko  Bacbbaadal*  die  Pact  odor  Mcb  voa  dar 
aaienekbaeiea  VerUfabaodlunc  zen  Prttoa  too  M.  20,— 
(aodk  dm  ^itW«ad  mit  Portg»A%f$dU^\  fht  dta  Jahrsanc 
bato^e  aarde*. 

AMZE1GE24  verden  too  dor  antanekbaeeea  VaHatahaadloof, 
aotrk  Toa  allea  aalidea  Aaxri^ecaacbdfkca  ram  Praia*  voa 
40  Pf.  fbr  die  -4  ct*p*l«eae  Peikiettc  anteooaaaa. 

Bel  ^fllcb  6 13  2$  S2a4ll£er  flufrtiknt 

kofcet  die  Zal!«  35  30  25  20  ?t.' 

Staiiacemebe  rerdeo  bd  dlrekter  Aoftaba  mlt  20  Pf.  fbr 
dla  Zalla  barecbaei. 

D*a  Elaaaadcfa  voa  Cblfiko- Aat*l£«o  vtrd  ftr  Aaeahme 
aad  frek  BerBrdcniaf  tlolaufkader  Angeboia  daa  Offertea* 
CeMbr  TOO  nladtueoa  I Mark  boreebaec 

BEILACEN  oordra  aaeb  Vartkbarvad  baigeAtt. 


Alla  MHtdluogea,  velcba  dea  Vartand  der  Zottscbrtfk,  die 
Aaielfc*  odor  aoaitfto  t«*^blAlJcbe  Prafea  batreSbet  atod 
aoaacbllmtteb  so  riebtea  ao  dlo 
VaolaaabtKbbaodlaAO  tob  JULTOS  imzifOXM  ta  Baetta 
R 24t  Moebl{ooplats  3. 

fwn^na-ymmmtnu  UL  $M,  lU.  M*. 
yWiQTiisi  jr»Mfc> 


XnhMlt 

(Madldnitt  aar  mU  ^dfaaaofiabi.  aad  6d  OrifdaalartAda 
aor  mtU  Omtkmiptng  der  Bebrt^tdfaap  #aeCaMd.) 

Die  ZcrlecvoK  tier  AmprrrwiodDBtrs  dra  Klopbaara* 
■otora  iB  eatBTiteBfrarttt  Baalairrada  Amperewiadan- 

KfB.  Voo  Adolf  TboakRten.  U.  Mil. 

Klaphaaea  • Wrcbarlatrom  • Betrlrb  an/  SlraftrababueB. 
TonlLC.  Zebae  8.1116. 

Biae  se«o  VerlenaBitaiirt  fttr  Lellufrea.  Too  Erast 
Kubto.  8.  1119. 

LitarkUr.  a 1121.  Haopmtbaoitao:  8paanuoiiBorh9bBaf 
to  airktrlacban  Natieo  lofoif*  nctoaaoi  uad  fralar 
Sebwioiniafeo.  Voa  0.  P-HarkoTiteb.  — Daa  Slak* 
cHsitlta«erk.  Voa  I^ouU  Boraard. 

Rlal»«ad  HlttoUBaiiaa.  a 1121. 

Pa raOat  lobaa.  8.1121.  IK  Kairp.  « U ifrOaioror. 
Talof  rapbloi.  8.  1121.  Drabtloaa  Tnlairrapblo. 
Persapre eb weaoB.  8.  1)22-  OroDe  Ortideraspracb* 
oetae.  — Fonsfpre<hTf>rb«br  swUeboa  Eoglaad  ood  dem 
PrallaBdo.  — roiorirdlaebe  ParBiprariinoia  New  York* 
PbiladrIphU. 

Eloktrlaeho  BoleachtBORf  Bod  Kraftflher* 
tracaodfABlagao.  8.112^  rotorirdiacbe  Uater- 
aUtios  la  Loodoa. 

MoBgorAte  Bod  Molel  orlo  btBBgao.  8.  MSL 
lUekiriicbea  Mikronetor. 

Varaebladaaae.  8.1123  Kin  oouor  SchrMibeazieber. 
Pateeita.  8.11^  AaaolduBgOB.  — ZurdekBabmo  too  Amaal* 
daDgoBu  — Krtalluagao.  — LAaebaagoo.  — Oabraaebr* 
matter:  filatragaagea.  — Aodaraagaa  ia  dor  Paraoa daa 
Inbabara.  •»  TorULageraeg  dor  8cbattfriau  *-  AaiaQga 
aua  Pataaiaehrlf iaa. 

VeretaaaMbrlebtea.  8.  M77.  Klaktrotacbaiaeber  Vereiu 
(8itiODf«borlebl). 

Hfiafe  aa  die  8e4rifUelt«ag.  8.  11^.  Ober  l>atrioba> 
taebaUebn  »a««ii  bei  Kabeloeuoa.  Voa  A.  KastaUki. 
— Zur  Prago  dea  bUokaa  odrr  lioliorteo  Nittolleicera. 
Voa  B.  Soaobiaakl.  H.  Skataeb  uad  Pr.  Eraaa.  — 
I>ia  WiriacbafUichkeit  der  Tejtcbiodeaoo  BogealMpoo* 
artan  VuoJ.  d W.  t.  l«o  oaa  n • M a r t i n e t uad  Prilx 
U o p p o. 

8«a«bE/tilobe  Kaabrlrbtaa.  8 IIjQ.  Klaktritltlta- A.*0. 
Toroi  Hem.  PAgo.  Cbemaita.  — l/oaoo'Elokuititiu*  uad 
lodustrlo'Warka  A *11 . Weedobl. 

Kambowagaag.  - H6raaa«WoebMb«gtebt.  8.  Il3a 
BHefkaataa.  8.  MdP. 

PragekaatMi  8 l|:Vl 

I«I8 


Ole  Zeriegung  der  Amperewlndungen  dee 
Einphaeenmotors  in  entgegengeeetzt 
umlaufende  Amperewlndungen. 

Vno  Adolf  Thomtlen. 

I.  Kinleitung. 

Kelireiid  bezuicimeto  frilhor die Thuurie 
do3  Drehstromniotors  sis  „du8  Problem  der 
Ib'oblerae"  far  den  Elckir<itccbnikcr.  Diose 
Rezelehnnni;  erschelnt  heuic  kauui  mebr 
richtlf:,  seitdem  die  Theorle  dcs  Drebstroiu- 
motors  darcb  die  Arbeitcn  HeyUnde  uud 
Oftsannas  za  einer  abscblicSenden  LOBung 
gelangtist.  Dagegen  eracbeintdie  Wirkungs- 
weiae  dos  Binphaaenmotora  iinmer  nocb 
problematisch.  I)aO  die  weobselnde  Stator- 
erregong  za  oinem  i)rebnioment  in  be- 
stimmter  Kiebtung  fdbrt,  erscheint  immer 
nocb  sebwer  veralUndlicb,  obensn  wie  die 
Tatsacbo,  daS  die  Kiebtung  dea  Drebmoments 
alioin  bestimmt  iat  darcb  die  dem  Motor 
willkOrlicb  milgoteilto  Drebongariebtang. 

Nacb  Stoinmotz  (Tboorie  and  lie- 
reebnong  der  Wocbselatromoracbeinangen, 
liHX),  S.  2&S)  tritt  iin  Kotor  cine  Qaor- 
magnotiaierang  auf.  die  rilomlicb  and  zeit- 
llcb  gegen  die  priraflre  Brregung  versebobon 
isL  Der  Motor  wird  dadorcb  za  oinem 
zwclpbaaigen  Drchfcldmotor,  und  aoine 
Wirkungaweiae  iat  dann  ciuigcrmalSun  or- 
klflrt.  Da  aber  daa  yiierleld  nor  dann  auf 
dem  ursprtlnglicbcn  Feld  aenkrecht  atebt, 
wenn  der  Motor  darcb  oine  fiaBere  Trieb- 
kraft  aaf  Synebrnnismas  gebraebt  wird,  ao 
IftBt  aicb  die  Stoinmetzache  Anaebauang 
za  einer  gonnuon  DaratoUang  niebt  vei^ 
wondon.  Der  Motor  bositzt  nicht  die  Kegel- 
miUligkcit.  die  don  gewObnlicbon  Ureh- 
alrominotor  in  ao  bobem  MaBo  auazoichnot 
and  die  von  der  Quunnagnetiaicrang  go- 
achatTenen  VerliAllnlaBe  bleiben  einer  tboo- 
rctiachen  lictraebtung  unzuganglicb. 

Der  andcrc  Weg  zur  F.rklilrung  dor 
VorgUngc  ini  Binpbaaenmotor  bestebt  in 
der  Zeriegung  dea  weebseinden  KraltHnicn- 
feldes  in  zwei  emgegengeaetzt  uuilaufendo 
Felder.  Diese  Anachaanng  iat  von  Ferraria 
anfgeatellt  and  in  neaerer  Zeit  beaondera 
von  KOaalor  (Blektromotoren  fUr  Wecbsel- 
atrom  and  Drebstrum.  1!X)I)  nnd  von  Heu- 
bacb  (Dor  Drohstrommotor,  liXX’i)  benuizt 
worden.  Dicae  Ansebaanng  acheint  aicb 
auf  don  craten  lilick  von  der  Wirklicbkeit 
zu  cntlonicn,  da  oine  wirklicbe  GroBe  in 
zwei  gedaebte  Komponenton  zerlegt  wird. 
Aber  obwolil  mao  noaerdiuga  oin  sulchea 
Vorfabren  mit  Recht  muglicbat  zu  vermoiden 
ancht,  ao  iat  doch  gnindalUzIich  niebta  da- 
gegen  einznwenden.  Nor  maB  daboi  im 
Gegensatz  za  den  biaherigen  Damtellungen 
gefordert  warden,  daB  man  aicb  niebt  vun 
der  Wirkiicbkeit  za  weit  eiicferne,  indem 
man  die  Statorwickiang  in  zwei  binter- 
einander  geacboltete  Wicklangen  ver- 
schiodoncr  Motoren  zerlegt,  KOasler 
gibt  aogar  jodem  dicser  beiden  Motoren 
einen  bcaonderen  Kotor,  wodorch  die  Ver- 
bkltiiiaac  nocb  vorwickcltor  worden.  Viel- 
mobr  bat  man  in  pliy aiknliacher  lie- 
ziebuug  lui  Hlicn  Punkten  dea  Umtanga 
and  zu  jedor  Zeit  die  Wirkung  der  beiden 
Komponenten  auf  dun  wirklicbcn  Stator 
and  deii  wirkllchen  Kotor  ins  Auge  za 
faaaen.  Man  gclangt  dann  oral  am  Endo 
der  Kechnung  dazii,  daU  aicb  die  miuloron 
W erte  fUr  I.eiatung,  Kotorverluat  und  Dreb- 
moment  dea  wirklicben  Motors  ana  den  be- 
treifenden  Werten  der  einzelnen  Kompo- 
nomen  ergebon.  Ferner  maB  gefordert 
werdon,  daB  daa  Krgobnis  der  Kecbming 
durch  daa  Gesetz  von  der  Brhaltang  der 
Arbeit  beatbtigt  worde.  Kndlich  muB  acharler 
als  biaber  liotont  werden.  d.aB  in  crater 


Linie  garniebt  die  Kraftlinien  weebaein, 
sondern  die  Ainporowindnngen,  das  heiBt. 
daB  die  Errogung  dea  Stators  wcchacit. 
Dlo  Zeriegung  der  weebseinden  Kraftlinien 
In  zwei  entgegengosotzt  umlaufende  gleiche 
KraflflQaae  gilt  zwoifollos  nur  ftir  die 
MagnetUloning  dea  offonon  Kotora  und  dor 
Reweia  fdr  die  Ricbtigkeit  dcr  Zcrlcgang 
wird  aofort  hinfilUig,  wenn  bui  Retriub  ao- 
wohl  die  ZabI,  aia  nucb  der  Verluuf  bolder 
KrafitlUaae  ein  veraebiedener  wird. 

Ea  sel  nun  im  folgenden: 

J^  die  elfektive  Stroraatiirke  in  der  wirk- 
lioben  I’rimarwickinng. 
f die  elfektive  Siromatilrke  far  einc 
Pbase  der  umlaufenden  Krregnng. 

( die  WindangazabI  dor  Primftrwicklung. 
* die  aogenanntc  relative  Scbiapfang 
dea  wirklicben  Motors. 
it,  der  zeitliche  <|iiadratiache  Mittelwcrt 
dea  Rotoratromes  In  einer  Phase  fnr 
die  mitlanfende  Erregnng. 
ir,  der  zeitlicbe  (inadratlsche  Mittclwert 
dea  Rotoratromes  in  einer  Phase  far 
die  gegenlaafende  Erregnng. 
ir  der  r&nmliche  iinadratiache  Miitel- 
wert  dea  augenblicklichcn,  reanltic- 
renden  Rotoratromes. 

B,  die  elfektive  E.MK  fUr  eine  I’haac  der 
mitlanfenden  Krregang. 

£,  die  effektive  KMK  fOr  eine  Phase  der 
gogenlaufenden  Erregnng. 
e die  Klemmenapannnng  der  wirklicben 
PrimArwicklang. 

Af,  die  grOBte,  eine  Rotorachleifo  dureh- 
setzende  Krafllinionzabl  idr  die  mit- 
laafende  Erregung. 

A',  die  grOBto,  cine  Rutorsebloifo  durch- 
aetzondc  Kraftlinienzahl  fUr  die  gegen- 
laufondc  Erregnng. 

.V  der  Aagenbllckawerl  der  aua  .V,  und 
A',  reaaltierenden  Kraftlinien. 

I'o,  der  elfektive  Leerstrom  fttr  daa  Dia- 
gramin  der  mltlanfendon  Erregung. 
i'o,  der  elfektive  I-eeratrom  far  das  Dia- 
gramm  der  gegcniaufenden  Kiregang. 
fp  der  I-eeratrom  dea  wirklicben  Stators 
boi  offener  Kotorwiokiung. 

•Vp  die  grOBtc,  eine  Rotorachleife  darch- 
aetzende  Kraftlinionzabl  bei  olfenGr 
Kotors'icklang. 

i,  der  nicht  reduziorto  Vektor  dcr  eflTek- 
Uven  SiromatArkc  fttr  cine  l*haac  dor 
mitlanfenden  Erregung. 

1,  dasaelbo  fQr  die  gegenluufondo  Er- 
regung. 

dor  PhasoDveracbiobungawinkul  zwi- 
acheu  £,  uud  i,. 

7]  dor  Pbascnvcrschicbangawinkcl  zwi- 
acben  und  i,. 

2.  Der  Uegriff  dcr  umlaufenden 

Erregung. 

Don  Oborgang  zam  Rcgriff  dor  am- 
lanfondon  Erregung  bildot  die  vun  Kicb- 
borg  in  der  „ETZ“  ISiOO,  S.  484,  vertrctenc 
Anaebauang.  dnB  der  Eiiiphaaenmotor  un- 
mittelbar  zu  elnem  Zweiphaaenmotor  wird, 
wenn  man  die  prlmllre  Wickinng  in  zwei 
Telle  1 nnd  2 zerlegt,  and  in  Gedanken  die 
beiden  Wicklangen  1'  and  2‘  hinzufagt. 
(Abb.  1.)  Die  StrOme  in  dieaen  beiden  hin- 
zugefOgten  Wicklangen  aollen  gleich  dem 
i*rim&rstrom  aein,  aber  gegen  don  wirk- 
lichen  Primarstrom  um  isJO**  vorachobon 
sein,  aodaB  sie  zueinander  cine  Phaaouver- 
achiebang  von  18U*  habon.  Sie  heben  aiuh 
also  in  jodem  Angcnblicko  gegciiaoilig  auf, 
sodtiB  ihro  UinzufUgung  an  dem  ganzen 
Motor  in  Wirklichkoit  niubta  anduru  Wohl 
aber  bildot  jetze  die  Gruppe  1 1'  die  Stator- 
wicklung  einea  zwoipbaaigun  Drehstroiii' 
motors  nnd  22'  die  Statorwicklung  eincs 
anderon  Drehatrommotors.  Die  lirchnnga- 
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richtuni'  dor  von  boiden  Gruppen  erzou^on 
Kraltlinien  isl  dabui  einc  entffeRenRosclzie. 
Dio  Wirkungswclso  des  Motors  erklllrt  slch 
dann  nns  don  bokanotcn  Gesetzen  dbor  don 
Zwcipttasonmotor. 


Non  ist  abor  an  sich  die  Wirkungswelse 
des  Zwoipliasenmotors  Qborhaupt  nicht  bc- 
sonders  elnfach,  woil  soin  Drotifcld  witbrend 
oincr  I’erlode  nicht  konstant  ist.  Viol  eln- 
faclier  ist  die  Wirkungswclsc  des  gewOhn- 
licben  dreiphnsigen  Drebstrommotors,  bei 
doin  das  Urcbfeld  sicb  wUbrend  einer 
Periode  nur  unwcsontlicb  flndert.  Die  be- 
irachteto  Uuregelmiifiigkcit  verschwindet 
nnn  vuUstjiiidig  bcl  elnem  Motor  init  un- 
endlich  vielcn  Phasen.  In  Abb.  2 ist  iUr 


einen  beliebigen  Zoitpnnkt  diu  Strumver- 
tollung  in  dom  Stator  einus  uounpbasigen 
.Xiotors  mit  oiner  Windnng  fUr  cine  Phase 
gczeiebnot.  Dabei  ist  cin  Strom,  der  von 
binten  nacli  vome  iiioSt,  durcb  die  Spitze 
cities  Strumpfcilcs  und  oin  Strom,  der  von 
vorne  nacli  liintcn  flicBt,  durcb  den  Scbafl 
einos  Sirompfcilo.s  angcdcutuU  Dio  Stilrke 
des  Siromes  ist  dureli  entsprcchcnd  starke 
Zeiebnung  von  Seliaft  and  Spitze  des  Stroni- 
pfcilesangodeulet.  Wenn  der  Siromerzenger 
cine  sinnsforinige  KMK  licfert.  so  ist  im 
gozeichnecon  Angcnblick  die  Siromstarke 
des  Stators  lilngs  des  Umfangs  sinusfOrmig 
abscbatlicrt.  Beispielweiso  isl  dor  Strom  in 
dem  Lcitcr  bei  £ gleich 

• sin  a, 

wo  ib,,,.  der  Hrichstwert  de.s  Stromca  ist, 
und  a deni  Rogen  entsprlcbt,  um  den  der 
1‘unkt  E vnm  Orto  des  stromloscn  l.citcrs 
entfemt  ist. 

Infolgo  dcr  Drcbnng  des  Stromerzougers 
kreison  nun  die  gozeiebnoton  Enden  dor 
.Struinpfeilo  in  dor  feststehendon  Wicklung. 
Als  uintaufcnde  Erregiing  kennzoieb' 
nen  wir  also  das  Uinlauron  der  sinus* 
fbrmig  vertoiltcu  SiromstSrken  in  den 
feststebenden  DrJtbton.  Die  Drehung 
erfoigt  dabei  synchron  mit  der  Perioden- 
zahi  des  priinaren  Siromes.  Eine  solcbe 
umlnufende  Erregung  ist,  wenn  auch  der 


RegrifT  nen  ist,  dock  vom  Kotor  cities  gc> 
wbhnlicbon  Drebstrommotors  bor  bekann^ 
In  diesom  vorsebiobon  sich.  unlcr  der  Vor- 
aussetzung  eincs  praktiscb  koustanten, 
sinnsformigon  Foldos  die  Sirfime  der  oin- 
zelnen  laiitcr  synchron  mit  dcr  primSren 
Periodcnzabl,  glcicbgUllig,  ob  der  Kotor 
lUufl  odor  fesistebt.  Ist  die  Drahizahl  des 
Kotors  dabei  sebr  groC,  so  ist  die  Strom- 
stArkc  Itings  des  Umfangs  sinuaforraig  ab- 
schnitiert. 

Wie  bekannt  isl,  erzeugi  eine  stdcho 
sinusfOrmige  Erregung  anch  ein  sinus- 
fOrmiges  Ecld,  das  den  Kotor  in  dcr 
Rlchtnng  der  pnnktierien  Pfeilo  in  Abb.  2 
durchsetzt,  vnrausgesetzt,  daU  sich  auf  dem 
Rotor  noch  keine  Wicklung  botindet,  die 
don  Verlauf  dcr  Kraitlinion  stOrl.')  Der 
Uochstwert  des  vom  Stator  crzcuglen 
Koldos  liogt  im  gogenwUrtigen  Angenhlick 
bei  A,  und  die  Starke  an  dcin  beliebigen 
Orto  B ist 

SIqiax.  . COS  . 

Im  Ubrigen  drclit  aicli  dcr  On  der  grbUten 
Eoldstbrko  mit  dcr  Pcrlddenzahl  des  pri- 
mAren  Siromes. 

Wir  kbniicn  cine  solciic  umiaufende 
Erregung  am  cinfaebsten  auf  die  in  Abb.  H 


gezeiebnete  Weise  darstellen.  Dabei  ist 
angedcutet,  daS  sicb  die  Mitto  einer  sinus- 
fOrinigen  Erregung  gerade  bei  B beziohungs- 
weise  bei  D bctlndei  und  dall  die  reebte 
Abieilung  des  Stators  im  gczoicbncicn 
Augenblick  von  vorne  nach  binten,  die 
linko  Abtcilnng  von  binten  nach  vorne 
durchbossen  wird. 

3.  Die  sinusfbrinigo  Wicklung. 

Um  die  besprochenen  Gesetze  des  viel- 
phasigen  Drebstrommotors  anf  den  Ein- 
pbasenmotor  anwenden  zu  kOnnon,  mUsson 
wir  einc  ganz  bestimmto  Art  dcr  Wicklung 
voraussetzen,  wie  sio  praktiscb  nicht  vor- 
kommt  and  sircng  genommen  garnicht  zu 
erroichen  ist.  Die  praktiscb  .ausgcfUhrten 
Motoren  bcsiizen  cine  Statorwickluug,  dcren 
DrAhle  gleichniABig  anf  Vs  der  Polieilung 
verteilt  sind.  Eine  solchc  Wicklung  Ist 
nAmlicb  cinfscb  diu  llintureiiinmicrschaltung 
von  zwei  Pbasen  eincs  gcwObnIlclien  Dreli- 
strommotors.  Im  Gegeiisatz  dnzu  nehmen 
wir  jeizt  an.  daC  die  DrAhte  iBngs  des  Ura- 
fangs  sinnsformlg  verteilt  sind,  das  beiBt, 
daB  die  Drabizabl  anf  die  Rogeneinhoic 
eine  Sinusfunktion  des  Ones  ist.  Diese 
.\nnahme  ist  theoretiseb  nur  bei  unendiicb 
groBcr  Zahl  von  uncndlich  dQnnun  DrAbten 
gorcebtiertigt.  Da  cs  bier  aber  hauplsAcb- 
licb  nur  darauf  ankummt,  die  Wirkuiigs. 
weise  des  Einplmsenmutors  klarzustellen, 
so  bindert  uns  niebts,  die  Drahizalil  und 
Loclizahl  binrcicbend  groB  zu  wAhlen. 
Praktiscb  licCe  sich  eine  soicbe  XVicklung 
annahernd  crrolclien,  wenn  man  den  Uoch- 
abstand,  z.  R.  wie  in  Abb.  4,  gleich  10° 
macht,  und  die  Drahtzahl  in  cinom  Uoch 
nach  dom  Sinus  dc.s  Winkels  n Andort.  um 
den  das  betrelfende  I.och  von  der  Achsc 
der  Sialorerrcgrmg  onifcrnt  ist.  Ist  z.  U. 


V VeU  dm  L«brbttcb  drr  Klektrutocbaik 

8eICo  41$. 


49. 


die  grftBto  Drahtzahl  in  der  Mittellinie  li 
gleich  26,  so  ist  die  DrabtzabI  im  Punkte  E 
gleich 

Zi . sin  .10“  = 13,5. 

Diese  Zahl  wAre  nattlrlich  auf  14  abzurunden. 


ElioBt  nun  (lurch  die  gezoichncic 
Wicklung  cin  Wechselatrom,  so  Andcrn  sich 
die  Krnfllinlen  zeiiiich  zwiseben  cincm 
posilivcn  Hrichstwert,  Null  und  cincm  iiega- 
liven  Hrichstwert.  Aber  die  Aebso  der 
Krafllinien  und  die  Orto  dor  grOBten  In- 
dukiiiin  liegen  in  jedem  Zcitpuukt  auf  der 
Goraden  A C,  gleichgdltig,  ob  der  Strom 
seinen  Hbchstwort  hat.  Oder  sicb  dem 
Wertc  null  iiAhcrt.  Im  Obrigen  Ist  das  Feld 
wieder  eine  Sinnsfunktion.  beziehungsweiae 
cine  Kosinusfunktiun  des  Ortes.  1st  nun 
die  Strumsiarkc  cine  Kosinusfunktion  dcr 
Zoit  and  bat  die  EeldsiArke  bei  .4  iin 
AugenbUck  des  grOBten  Stromes  den  Wert 
Sbu..  so  ist  die  FeldstArke  bei  A nach 
dom  Verlauf  der  Zeit  I gleich 

*}«i.x.  ■ cos((a  0, 

wo  to  die  Winkolgescbwindigkeit  des 
Wochselstromes  ist.  .\n  dem  beliebigen 
Orte  E ist  dann  die  FeldstArke  zur  Zeit  I 
gleicli 

IBiiix. . cos  (ta  t) . cos  n ■ 

4.  Ersatz  dor  W ecliselerrcgung 
durcb  entgegcngesotzc  umiaufende 
Erregungon. 

Wir  crsclzcn  jetzt  die  foststehende 
Wccliselerreguug  durcb  zwei  entgegenge- 
setzt  umiaufende  simisformigo  Erregnngen 
von  konstanier  StArke.  Dio  gosamten 
Amperewindungon  Jodcr  umlaufciidcn  Er- 
rcgnng  mllssen  dabei  halb  so  stark  sein 
wie  (lie  toBtstclieiidon  Amperewindungon 
im  Angenblickc  des  grOBten  Stromes.  Dor 
Reweis  daftlr  ergibt  sicb  jelzt  in  besonders 
einfachcr  Weise,  da  man  die  lAngS  des 
Umfangs  gcgcnciiiaiulcr  vcrschobenenSinus- 
wollon  in  dersclbeii  Weise  zu  einer  Kesiil- 
tierenden  addieron  knnn,  wie  man  zeiiiich 
versebobeno  Sinuswcllen  addiert. 

Roispiclsweisc  sind  in  Abli.  5a  dlo 
bciden  umlaufenden  Erregungen  gorade  so 
Qbereinander  gelagert,  duB  ihre  Mitto  an 
demselhon  Orto  liegt.  Roido  addioren  sich 
in  diesom  Zeitpunkl  zu  einer  Kcsuliiorendcn. 
die  am  AuBoren  Umfang  angcdcutot  ist.  und 
deren  StArke  gleich  der  doppolton  StArko 
jedor  Einzolerrogung  ist.  .\bb.  5a  cntsprichc 
also  dem  Augenblick.  wu  dcr  wirkiicho 
PrimArsIrom  soinen  hOchston  Wort  crrcicht 
hat.  Wir  wolleu  die  in  Abb.  on  gczeicimcic 
I, age  die  Anfangslagc  ncimon. 
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Nacb  i/n  I'eriodc  iat  die  wechsolndo  Kr- 
rcgrxng  nuf  oinen  lictra^  zurllck|;c)'atigQii. 
der  sich  za  dom  llOchatwon  in  Abb.  ba 
vorhklt  wio  sin45‘’zu  sinlK)®,  also  wio  0.7((7 
za  1.  Inztviachcn  siitd  aueh  die  umlaufcndcii 
Erregiiiif^on  jo  um  den  Winkol  -15“  vorgo- 
selirittcn  (Abb.  bb).  Man  siebt  dann  dout- 
lich,  daii  sich  boi  A und  C die  ffleicb- 
wcrtijfcn,  aber  ont^ogcu»;csetz(eu  Ainjicre- 
driihic  gogvntsbUig  oufticbcn,  wAlirund  sie 
aicb  bci  H bezichunf'.sweiae  boi  1>  addieren. 
Wie  die  ZneaiumonafiziinK  dcr  Sinu.swcllen 
im  UlUcrcii  Toll  der  Abbildun^  ergibt,  liegi 
daa  Miiiel  dcr  resuliiercndcn  Krrc)rung 
B’ledcr  bei  D,  alter  ihre  Starke  iat  Kotfon- 
aber  Abb.  5a  auf  daa  0,70V-fachc  zurUck- 
K'eKanKon.  ncinnach  aind  die  bciden  um- 
lauicnden  Krrefningcn  zuaainmen  anoh  in 
Abb.  5b  (;loichwerii(r  init  dom  AiiKonblioks- 
wert  dcr  wechaolndcn  Krroj'unf'. 

Nacb  welter  ’/«  I’criode  iat  die  wecli- 
aelnde  Krre^nf;  f'Icich  null  ;;oworden. 


r>a  auQcrdem  die  Achse  der  resultiorcndon 
Erregung  imincr  identiach  iat  mit  dor  Acbac 
der  wccliselnden  Errogung,  ao  aind  die 
bciden  uinlaufenden  Erregungen  in  jedem 


AItU  i. 


Augenlilicke  glcichwertig  mit  dcr  wirklicbcn 
Wechselerregung. 

Wir  dUilen  nun  die  PImscnzalil  oincr 
umlaufcndon  Krregung  willkbrlich  wklilcn. 
viirauagcsctzt,  dalJ  ihr  Qcaumtwcrt  bulb  *o 
groC  iat  wio  die  grfJBto  Wcehsclerrcgung. 
Am  beaten  riehtoti  wir  die  Sachc  ao  cin, 
dull  die  offoktivo  bozieliungawciae  grOBto 


I)emcnt8prechcndTiehen''elch  lii’Abb.  Dc'die 
bciden  umlaurendcn  Amiiercwlndungen  uii 
jedem  Orte  dca  Utnfanga  gcgenacitig  auf. 

Es  sei  nan  allgemein  dcr  EfTektivwert 
des  primarenStromesglcicb  J],dieWindangi»- 
zabl  gleich  die  Zeit,  gerechnet  von  der 
Anfangslago.gleich  t,  and  derWinkel.  nm  den 
einc  ui^aufendoErregnng  gegendio  Atifungs- 
lage  vurgosebritton  iat,  gleich  a.  Dann  iat 
der  UOchatwert  dca  primOron  Stnimes  gleicb 
V2J^  and  dcr  Ufiebstwert  der  wecbselndcn 
Erregung  gleicb 

Der  Augenblickawcrt  dieaer  Erregung  iat 
dann 

>'2^1  ? . coa 

Nun  1st  die  glcichbleibcnde  umlaufcndo 
Erregung  gleicb  der  halben  wccbsobiduti.  also 

I 

und  dcr  rtiumlicbc  Abatand  dor  bciden 
HOchstworte  iat  gleicb  2n.  Wenn  wir  die 
Addition  in  deraelbcu  Weiao  vornehmen, 
wie  matt  ea  bei  zeitlichem  „I’haacnab3taitde“ 
gewobnt  iat,  so  erhaltcn  wir  ala  Koaullic- 
rende  den  Wert 

2.  '2-/2. . {.  coa  a 

(Abb.  G).  Da  nun  die  bciden  einzelneti  Er- 
regungen aynchrun  mit  der  Deriodcnzahl 
dca  primAren  Stromca  uinlaafen,  so  iat 

a — at. 


Stroinstbrke  jedcr  I’husc  bulb  so  groU  wird 
wie  die  effektlve  bcziebungawei.ac  grbfitc 
Stromst.^rke  der  Wechselerregung.  Autior- 
dom  laaaen  wir  jede  Phase  der  Einfaclihcit 
wegen  ana  eitier  Windung  beateben.  Danti 
orgibt  sich  die  Pbasenzahl  jeder  umlaul'en- 
den  Erregung  duix^h  folgende  Oberlegung. 
Dio  grttfito  Wechselerregung  beataud  aua 

? Amporewindungen, 

dcmnach  enthblt  jede  utnlaut'ende  Erregutig 

1^2  7, . I Amperewindungen. 

Da  die  Stromatttrko  Ittngs  dcr  I’olteilang 
ainuarormig  ubaebattiert  iat  und  ihr  UGchst- 
wert  nacb  dcr  obigen  Featsetzung  gleicb 
detu  halben  HOcb.atworto  des  Primbratrumea 
sein  soil,  so  iat  dcr  Mittclwort  dcr  uin- 
laurendcti  Strdme  ciner  Erregung  gleich 

-2. 

n ’ 2 ' 

Wonu  wir  die  gcaamton  Ampurcwiiidungcn 
oincr  uitilnufendon  Erregung  durcb  die 
mitUerc  Strotnatarkc  dividicren,  crbalten 
wir  die  Anzabl  derWlndungen  oder  Phasen 
I'ttr  eiiie  umlaul'ende  Erregutig  zu 

^.7-5 

_2  _ £2  J,  2 • 

n 2 

Der  Einfacbbeit  wegen  laaaen  wir  vor- 

lUufig  den  Kotor  obenf.alla  ana  cin- 

zclnen , aber  in  aicb  kurzgoachloasenen 
Windungen  beateben. 


5.  Dor  Einphasenmotor  inlt  wider- 
standalosem  Kotor  bei  Synchronistnua. 

Wir  lietrucbtun  zunbehal,  um  die  Ver- 
biiltniaao  inOglicbat  eint'ach  zu  gcaudten. 
eino  wideratandalose  Koiorwickbing  und 
bringon  den  Kotor  diireh  eitio  iiuGere  An- 
triebsmasehine  in  irgend  elncr  Kielitung  auf 
Syncbroniamus.  Ala  Drehungsriebtung  1st 
in  der  vorliegcndon  Arbeit  immer  die  IJreh- 
richtung  des  Ubrzeigera  gcwtlhlt.  Die  in 
glcicbom  Sinno  utnlnufcndo  Erregung  soil 
ala  tnitlaufend,  die  andorc  ala  gcgetilaufend 
bezeiebnet  werden. 

Abb.  Go,  (lb.  Gc  stclleti  die  Verbkitnisso 
dar,  die  durcb  die  mitlaufondo  Erregung 
geacbaO'eti  werden.  Da  die  Sebliipfung  des 
Rotors  gcgetillber  der  mitlaufondcn  Er- 
regung in  utisercm  Fallc  gleicb  tiull  iat.  ao 
werden  im  Kotor  koine  StrOme  durcb  dicac 
Erregung  indnziorl,  utid  die  von  dor  tnit- 
lanfendcn  Erregung  geacbalTenen  Kraft- 
linien  dringeti  ungchlndort  durcb  den  Kotor. 
Sie  drehen  sich  dabel  im  Sinno  dea  Uhr- 
zeigera.  Abb.  Go  enlapricht  der  Anfnngslage, 
wo  dor  Priniarstrotn  ein  HGcbatweri  iat. 
Abb.  Ub  entspricht  den  Verhiiltniaaen  nacb 
Verlauf  von  '/,  Periode  und  Abb.  Gc  den 
V'crhilltniaacn  nacb  weiterem  Verlauf  von 
Vi  Periode.  wo  dcr  Primaralrom  zu  tmll 
geworden  iat.  Die  .\chao  dor  PrimUrwicklung 
atebt  dabci  wieder  senkrccht. 

Im  Gfgcnsutz  diizu  atclb-n  .\bb.  7n.  7b. 
7c  die  Verbiiltniasu  dar,  die  durcb  die 
gegciibiufendc  Erregung  geacballen  werden. 
Der  Rotor  bat  gegenQber  dlcser  Erregung 
eino  ScblQpfutig  von  2CKD’/*-  Wir  nehmen 
nun  vorlaullg  an,  daC  ein  Toil  der  von 
dcr  gcgcniaulenden  Erregung  geachalfenen 
KraAlinien  den  Kotor  durclidringe.  Dieaer 
Toil  sebneidot  dann  mit  dor  doppclton  Po- 
riudenzahl  des  primbren  Stromca  durcb  die 
KutordrHhtc.  Dadurcb  wtrd  nacb  den  Go- 
setzen  dca  Tranaformatora  beziebungsweiao 
tiacb  dem  Grundaalzc  dcr  magnctiacbcn 
Scbirmwirkuitg  cin  Kotoratrom  induziert, 
der  der  gegeiilauieudcn  Erregutig  umnittel- 
bar  entgegenwirkt.  Dntlurch  aber  wird  deii 
Kraftlinion  der  Weg  durcb  don  Kotor  ab 
geaperrt,  aodaU  nur  die  in  Abb.  7a,  7 b und 
7c  gezeiehneten  Streulinien  Ubrig  blcihcn. 
Genau  genommen  dringen  noch  ao  vieie 
Krattlinicn  durcb  den  Kotor,  wic  erforder- 
lich  aind,  um  den  betretVendeu  Kotoratrom 
im  Kotorwidcratand  zu  induzieren.  Dn  aber 
in  unacrctu  Fallc  der  Rotonvideri-tand  gleicb 
null  iat,  ao  iat  nuch  die  notige  Rml'tlinicii' 
zabl,  die  den  Kotor  durebdritigu  uticndlicb 
klcin. 

Abb.  7a  entapriebt  wieder  dcr  .Anfanga- 
lagc.  Abb.  7b  der  Zoit  nacb  ‘/s  Periode  und 
Abb.  7c  dom  Zcitpunkle,  wo  der  Priinfirstrom 
gleicb  null  geworden  iat. 

Wir  haben  also  Im  Motor  zwei  ver- 
acbledenc  KraftliUaae.  Der  eine  wird  von 
dcr  mitlaufendcn  Erregung  gesebafl'en, 
durchdringt  den  Kotor  und  dreht  aicb  im 
Sintie  dcs  Uhrzeigers.  Der  andere  Kraft- 
fluG,  an  Zabl  welt  geringer,  wird  von  dcr 
gcgenlanfenden  Erregung  gesebaffen,  vor- 
Uauft  durcb  den  Kotoratreuwog  und  drebt 
sich  entgegen  dem  Uhrzeiger. 

Zweilelloa  macht  ea  zunfichst  Scbwic- 
rigkeiten,  anzutiohmon.  daB  in  Abb.  Gc  und 
7c  v<m  den  umlaufctidcn  Erregungen  zwei 
Kralttldasc  gcachatfen  werden,  die  sich  nlcht 
gogonaeitig  nurhebon,  wilbretid  docb  die 
bciden  umlaufetideti  Erregungen  sich  itn  be- 
traebteten  Zeitpunkte  gegenaeitig  aufbehen. 
ilier  zcigl  aicb  die  grofic  Hcrecbtii^ng  der 
Slclumelzachen  Anachannng,  dall  im  Kotor 
eitie  Quermagnotisierung  auftrltt,  die  rilum- 
licit  und  zeitiich  um  90°  gegen  die  wirklicho 
primSrc  Erregung  verschoben  iat.  Ofl'cnbnr 
werden.  wenn  dcr  pritudre  Strom  gleicb  null 
getYorden  iat,  suwolil  die  tiutzbnren  Krnfl' 
Union  in  Abb.  Gc,  ala  aucb  die  Streulinicu 
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in  .\bb.  Tc  l.'ilsiichlicli  vom  Kntor  nrzmiKU 
Die  yuennAynetisicriinf;.  <lic  voin  Kotor 
in  .Vbb.  Cc  uml  7c  nusjfoUbi  wird.  ist  <innn 
f'lcichwurtij;  mit  dor  in  Aiib.  Uu  uml  7 a 
wirklich  wirtcMimcn  .Mattnoiisicrunt;.  Die 
.Saclic  Ut  dann  eu  4iulzut'at>!>cn.  dnl>  in  Abb.  (i.a 
nml  7a  die  HSIfle  tier  .■'iuiiir-Aiu|n;rcwindun- 
tten  d.-tzii  diuiib  uiii  die  eiitmattiictisicrendo 
Wii'kniif^  dc8  Koiors  imfzuliuben.  Die  andere 
IDilfli!  achallletncn  den  Kotor  durchdrintfen 
den  KruAnuC.  der  nacli  'i\  Poriode  In  dor- 
scibeu  .Stiirke.  alter  uin  rnamlieli  IXc*  ver- 


aclien  dem  poslllven  nml  negntiven  Hnebst- 
wert  des  Strmues.  Dcmnncli  lllellt  In  eincni 
Kntordralit  eln  WechseUirfim  von  der  drip- 
pelicn  I’erindenzahl  dea  priimiren  Strome.4. 

Wir  zeichnen  mm  ziim  tichluaBe  die 
lleylandschon  Diattramine  fOr  Synchronis- 
iiiUH  mit  widerslandalobcm  Kotor.  Abb.  8a 
btollt  das  I •iu^annu  fUr  die  mitlaufendc  Kr- 
rcjfuntf.  Abb.  8b  das  filr  die  t'c^'onlaufcndo 
KrretruiiK  dar.  Da  dor  I.ocrstroin  filr  die 
eine  Errettuni;  ^leicb  dem  Kiirzschlulistrum 
flir  die  uiidere  ErrcKung  ist.  so  folRt 


AM>.  7«. 


AM>.  7li. 


7o 


scliubon.  vom  Kotor  enseufft  wird.  Dadurch 
ist  der  Motor  zu  cincm  roinen  Zw-eipliascn- 
motor  Boworden  uml  kaiiu  nls  snU-her  be- 
trachtet  werden.  Es  iai  aber  aohon  fruiter 
darauf  biiiBcn'icscii,  dafi  die  VerliUltnissc 
sofort  utinbersichtlich  werden.  wenn  der 
Kotor  im  praktischen  Ketrielte  cine  SchlUpr- 
uiiB  erleidet.  Beispiclsweise  wird  boi  ItX)"/, 
SclilaitCunB  das  den  Kotor  dtirclisolzendc 
(Jnerfeld  Bloicli  null,  well  belde  umlaufcn* 
don  AmpcrewindunBcn  jotzt  nur  8treuliiiien 
schall'en.  Man  mutS  dann  annelinien.  dull 
das  Querleld  aiiKenUbert  zur  8rtilapfunB 
im  umBckchrton  VerbUltnis  steitt. 

Was  nun  don  Kotorstroni  betrilTt,  so 
erkunut  man  aus  .-Vbb.  7a.  7 b.  7c.  daC  im 
Kotor  selbst  eine  sinusfOrmiB  vertoilto, 
BCBenlaufende  ErreguiiB  miftritt.  Wir  be- 
trachteii  nun  oinen  bestiiumtcn  Kotordraht, 
z.  B.  be!  i>  in  Abb.  7a.  Dieser  Draht.  der 
in  Abb.  7u  vom  Bri'Uten  Kotorstrom  in  dor 
KiohtmiB  von  vorne  nacli  liiuteii  durcb- 
llosscn  wird,  betlndot  slcb  nacli  */,  I'c- 
riode  l>el  E (Abb.  7 b)  und  ist  in  dieseui 
Xeitpunkte  .stromlos.  Naeb  dem  Verlauf 
von  weiler  */.  I’eriode  betindet  sleli  derscibo 


.Vl.li.  »•.  Al.t,  8b 


Drain  bei  ,l  in  Abb.  7c.  wn  er  in  der  RieiituiiB 
von  liinten  nacli  vorne  vom  BrUfiteli  Strom 
durclilloKseii  wird.  lin  Zeitraume  eincr 
viertel  I’criode  erleidet  also  der  Slroiii  in 
einom  Kotordralii  eine  VerindermiB  *"’l- 


O = O </•'; 

Icrncr  mail  .slcIi  verlmitcu: 

SiEL-  _ 

Dabei  1st  r derBosainte  StrcuuiiBskoenizient. 
der  naeb  Huy  land  durch  die  uiaBiietisehun 
Widerstunde  dcs  l.ultfeldes  und  der  Strou- 
tclder  Begebcii  ist. 

_ _Widerslaiid  dcs  DuAfcldes 
• “ Widerstand  des  primUren  Streuleldes  ’ 

Widersiand  des  l.ufiloldea 

^ ~ Widersiand  des  sekundiiren  Sircufeldes ' 

I =T|  -f  r, . r,. 

6.  Der  Kotorstrom 

mit  BcracksielitiBUiiB  des  Kotorwider- 
standes  und  der  SebliipfunB. 

Wir  betraebton  einen  Motor  mit  Kotor- 
widersiand.  boi  dem  iiach  KrrelehuiiB  dcs 
Syiicliroiiisiiuis  die  Antriebsmasebine  abBC- 
Bcsicllt  und  die  Last  aiiBchiinBt  wir<i.  Dann 
erleidet  der  Motor  durch  das  AnhiliiBeii  der 
Ijist  niclit  blot!  eine  auBoiiblickliche  Ver- 
zOoerunB,  sondem  aueb  eine  dauemde  Ab- 
naiime  der  limdreiiuiiBszaiil  im  VerbUltnis 
(1  — a) ; 1.  wo  a die  8eiilQplunB  des  Motors 
Ist.  Dadurch  ontstehen  dann  Kraftlinion- 
scbiiitle  zwischeii  dem  millaufendou  Felde 
und  dun  Kotordrllbten,  und  es  wird  cine 
miilaufendu  KotorerreBUiiB  induziert,  tile 
in  V'erbinduiiB  mit  den  Kraftlinion  die  Ur- 
saclie  ties  I irciimomcntc.s  ist.  Die  SchlUplUiiB 
de.s  Koiors  BCBcnubcr  dor  Begenlaufenden 
ICrreBung  1st  dann  aber  nicht  mehr  200®/,, 
snndern  gerinper.  Die  Sumine  der  SchlOpf- 


ungon  lOr  beide  KrTegniigen  zusammeli 
bleibt  aber  ax)®/,.  Dio  Sumrae  dor  rclativeii 
SchlUpfbngen.  bozogen  auf  die  synchroite 
Umdrchnngszahl.  ist  dann  2,  und  die  relative 
ScblUpfbng  gegontlber  dcr  BCBoiilautcuileii 
ICrregunB  ist  2 — «.  Naeb  den  licsotzen  dea 
Drehslrommotors  stcht  aber  die  SclilUpfuiig 
zur  TaiiBento  dcs  Winkcls  in  peradem  Ver- 
haltnis,  den  dor  Strahl  O' A'  beziohunps- 
wcisc  0“  A"  in  Abb.  9a  und  9b  mit  der 
Abszissonacbsc  bildet.  Ist  also  C eine  spiitcr 
zu  bestimmunde  Vcrliflitniszifler,  so  erpibt 
sich : 

C.(tB/»,-i  tB/i,)  = 2. 

Abb.  9a  gilt  wieder  fUr  die  mitlaufciide 
und  Abb.  9b  fflr  die  gvBeiilaufeude  Er- 


Ahb.  vb- 


rngniig,  und  zwar  boziehen  sich  die  Al>- 
bildnngen,  cbenso  wio  alio  folgcnden,  auf 
einen  einzigen  Beiriebszustand  mit  einer 
panz  bestiminlen  Bclastunp.  Dabei  mQssen 
in  don  Diagrammeii  wieder  folgcnde  He- 
dinpunBon  erfallt  aelii:  Der  Strom  muU  ftir 
belde  Errepungon  die  gleielie  selii,  das  heilit 

O A-  = 0 A". 

Kenier  ist  wieder 

0^_  OF"  _ 
f”  O'  ~ /"•  O"  ~ ^ • 

Ober  die  Uingo  O F“  wollen  wir  dabei 
vorlilutlg  wieder  iiichts  festsotzen. 

Kacb  tier  Tlicoric  des  Drohstmmes  ist 
F'  A'  ein  Mu6  fUr  doii  effektivun  Kotorstrom 
ir,.  der  in  einer  Kotorwlndung  durch  die  mil- 
laufendc  Erregiing  Induziert  wird.  Ebenso 
ist  ir,  ein  Mall  fUr  den  durch  die  pugen- 
lanlendo  Erregung  indozierten  Kotorstrom. 
In  Wirklichkeit  ist 


F‘  A-  = 


» + ^i 


»v,. 


h 

It  * 


wo  die  WinduiigBzahl  des  Kntors  und 
die  Windungszahl  einer  umlaufcndcn  Er- 
regmig  ist.  Wenn  man  nun  don  MaUstab 
cntsprecliend  Uudorl,  so  orgibt  sich  in  dem 
neuen  Matlstabc: 


r A'  = ir„ 

F"  A"  = ir,. 

Dabei  sind  iV,  und  ir,  die  Eft'ektlvwene  von 
StrUmen,  die  IKngs  dea  Umfanges  sinus- 
fdrmtg  vortcilt  sind  und  deren  Huchstn-erte 
glcich  12  ir,  beziehungsweise  |2iV,  sind. 

Die  Koturerregung  ist  aber  jetzt  niclit 
mehr,  wio  im  vorigen  Abschnitte,  der  uni- 
laufondon  Erregung  unmittelbar  entgegeii- 
gosetzt,  sondern  sio  eilt  der  negativ  go- 
noinmenen  umlaufondon  Erregung  vuranf. 
Das  kommt  daher,  woil  jetzt  ein  w-irklichcr 
Teil  dor  Kraftlinicn  die  Kotorwinduupen 
durchsetzen  mull,  um  in  dem  Widerstunde 
derselben  den  beiToffouden  Kotorstrom  zu 
induzieren.  In  Abb.  9a  eilt  daher  die  Kotor- 
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crrcgunu  F‘  A'  <lcr  negatlv  genommeneu 
miduufenden  Krrcguiig  am  den  Winkcl 
vorauf.  Ebeneo  uilt  in  Abb.  9b  die  Kutor- 
erregung  A""  A"  der  gegenlanfenden  Er- 
regnng  im  Drehungssinne  dorsoiben 
um  den  Winkei  vorauf. 

Wir  zeichnen  nun  die  Verhtlicnuso  in 
Abb.  10  far  einen  beliobigen  Winkei  a = u>t, 
am  den  Jede  amlautonde  Errogang  gogen  die 
Anfangsiage  vorgesuhritton  ist.  Dio  Anfanga- 
lage  war  bostimint  ais  die.  in  der  die  gleicii- 
niflUig  darcbllo.ssem'n  iirfthte  der  umlaufen- 


den  Erregungen  »ich  gorade  Ubordeckton, 
also  zii  elner  Zelt,  wo  der  wirkliohe  PrimOr- 
.sirom  ein  Ilochsiwort  war.  Die  Mitte  der  init- 
laafenden  Krregnng  beiindet  sich  dann  hei 
1)  and  die  der  gegeniaofenden  Erregang 
bei  C.  Der  Milteipankt  der  KotorstrOme,  die 
daruh  die  mitJaafende  Erregung  indaziert 
wordon,  ist  dann  im  Sinne  des  Uhr- 
zeigors  am  don  Winkei  gogen  D yoT- 
ausgeseboben,  Ucgt  also  bei  E.  Ebonsu  ist 
die  Mittelliule  der  BotonsirOmo,  die  dorcb 
die  gegeniaofende  Erregang  indaziert  wer- 
den,  entgegen  dem  Ubrzeiger  am  den 
Winkei  gegen  den  Pankt  C vorausge- 
schoben,  iiegt  aiso  hei  A.  Dabci  ist  Schafl 
and  Spitze  fUr  den  Kotorstrom  so  za  zeich- 
nen, daB  nach  dem  Orondsatze  des  Trans- 
formatora  odor  Drcbstrommoiors  der 
Kotorstrom  dem  Strome  dor  betreifenden 
amJaafenden  Erregung  entgegengesetzt  ist. 
Der  liuturstrom  ist  aiso  bei  A and  E von 
binten  nach  vomo  gorichtet 

In  jedem  Augonbiicko  setzen  sich  nan 
die  boiden  sinusfbrmigon  Kotorerrogungon 
zu  oilier  Kcsullierondon  zasammon.  Die 
Zusammensetzung  der  rAumlich  versebo- 
licnen  Sinuswoiieii  erfolgt  winder  in  dor- 
selticn  Weise,  wie  man  zeitiich  venscho- 
bene  Sinasweiien  addiert.  Wir  Iragen  aiso 
in  Abb.  10  in  Richtong  von  0 E den  ScrabI 
F‘  A'  aus  Abb.  9a  anf,  and  in  Klchcung  von 
0 A den  Strahi  E"  A"  aus  Abb.  9 b.  Wenn 


wir  beide  Sirahien  geometrisch  addieren, 
so  gibt  uns  die  Kesaltierende  OJ  die  Mittei- 
iinie  der  resuitierenden  Kotorerregung  in 
dem  betreffenden  Augenblicke  an.  Da 
Abb.  9n  und  9h  mil  Htlife  von  Etfektiv- 


werten  dos  Stromos  gezoichnet  waren,  so 
gibt  femer  der  Strahi  OJ,  mit  |‘2  maili- 
pliziort,  den  raumiichen  UOchstwort  des 
Kotorstromos  za  der  betreffenden  Zeit  an. 

In  Abb.  11  ist  die  Zeiebnung  far 
dieseibe  Zell  f,  von  der  Anfangsiage  aas  ge- 
reebnet,  also  fOr  denselben  Winkei  a,  and 
(Or  dieselben  RoturstrOme  und  die  gleichen 
Winkei  y,  und  y,  wiederholt  (vgl.  das  aas- 
gezogene  Parallelogramm  O AJ  E).  Das 
punktiert  gezeichnete  Parallelogramm  gilt 
far  die  Zeit  2(,  wo  also  die  Vekturen  OA 
and  OJ£  im  entgegengesetzton  Sinne  je  um 
einen  weiteren  Winkei  a vorgescbritlen  sind. 
Der  Strahi  von  O bis  za  dem  Ponkte,  an 
dem  die  ilezeicbnang  2 a steht.  gibt  uns 
dann  wioder  die  Hiuollinio  der  rcsultiercn- 
den  Rotorerregang  an,  and  seine  Lknge,  mit 
12  maltipbziert,  stellt  uns  den  rAumlicben 
UOebstwert  des  Rotorslromes  zor  beireffen- 
den  Zeit  dar. 

FOhrt  man  diesc  Konstruklion  far  ver- 
schiedeno  Worte  des  Winkels  a dorcb,  so 
erhait  man  die  Ellipse  in  Abb.  II.  Die  gnillc 
Achse  derselben  ist  gegen  die  Anfangsiage 

um  don  Winkei  goncigt.  Die  haihe 

groSe  Achse  ist  gleich 

O A -^OE 

uml  die  halho  kleine  Achse  gleich 
O A - O E. 

Wie  man  aus  der  Abbildang  erkennt,  dreht 
sich  der  Ort  J far  den  rkaraiicben  Ubchst- 
wert  des  Rotorstromes  in  der  Drehongs- 
richtang  des  groBeren  Strahlos  0 A,  also 
ontgegen  der  Drehangsriebtang  des  Rotors. 
Wie  aus  dea  Bezeichuangen  a,  2 a,  3 a u.  s.  f. 
za  orsehen  ist,  Undet  diese  Drebung  des 
Vektors  OJ  mit  ungleicbmSBIger  Winkel- 
gcsehwiadigkeli  statt.  Zuglolch  erkennt 
man,  daB  dor  rfiumlicbo  HOchstwert  des 
Rotorstromes  im  lAiafe  einer  Periode  zwei- 
mal  einen  HOchstwert  and  zweimal  einen 
Mindestwert  erreicht. 

POr  SynehronismoB  wird  OE  gleich 
mill  and  der  Endpunkt  des  Vektors  OJ 
fallt  mit  A zusammen.  Dio  Ellipse  wird 
dann  zom  Kreisc  and  die  Uoturorregung 
drobt  sich  mit  gleichfOrmigor  Wlnkelge- 
scbwindigkoit  und  mit  gleicbbleibender 
Si&rke  entgegen  dem  Ubrzeiger,  wie  wir 
schon  im  vorigen  Abschnitte  sahen. 

Bei  StlUstand  sind  beide  umiaafenden 
Erregangen  gleicbwertig  and  es  wird 

OA  — OE  und 

Die  Ellipse  wird  za  eiaor  Goraden,  die  in 
die  Anfangsiage  follt. 

7.  Der  Effoktvorlast  im  Kotor. 

DerElnfacbbeit  wegen  sei  dieWindangs- 
zahl  des  KurzschlaBankers  gleich  der  Win- 
dangszahl  einer  amlaafenden  Erregung,  also 
gleich 


Non  war  dor  raumlicho  llOchslwert  des 
rcsaltiorondon  Rotorstromes  im  gogebenon 
Zeieponkt  gleich  V'lOJ  in  Abb.  11.  Der 
aagenblicklichoEffoktverlast  in  durWindung, 
deren  Draht  bei  J iiegt,  ist  also 

(OJ'.l  2)’.to„ 

wo  U7j  der  Widorstaud  einer  Roturwindung 
ist.  Dor  mittlorc  rAumlicho  Effektvcrlast 
lAngs  des  Umfangs  ist  dann  die  llAlfto  des 
groBien,  also 

oT’.tr,, 


da  tier  Rotorstrum  lAngs  des  Uiufangs  sinus 
fiirmig  abscbatiiert  ist.  Nun  ist  narli  Abb.  1 1 
der  Winkei  zwischen  OA  und  OE  gleich 

2 " /i  -r  . 

Domnach  ist 

OJ'‘=OA>  -\  OE‘ 

-t'  2 0 .1  .OK.  cos  (J  a — y , -f  . 

Don  gcsamlvn  EiVcktverlust  im  gegen- 
wArtlgcn  Augonblick  orhidtcn  wir,  wenn  wir 
den  miitlorcn,  rAumlicben  EiTektverlnsi  mil 
der  Phasenzniil  inultipliziercn.  zu 

OJ-.ie,.}.  2 = f-  o OE' 

-f  2 O A . O E .coaC2a  -f  + y,)l . 

'IVagen  wir  den  Bogen  a ais  Abszissc 
and  den  angonblicklicben  Effektveriust  ais 
Ordinate  aaf,  so  orbalten  wir  zwisebon 
a = 0 und  a = rr  einen  mittloren  zeitlicben 
Rotorvcrlust 

-i.?.  2 .WijiOA^  hOE^t'iO  A.OK 
0 

X cos  (2  a -I-  J-,  -f  /j)J  rl  a 

= ? o“  JO  A- . w.  -i  OE- . m,). 

Nun  sind 

O A^ . te,  und  O E- . u\ 

die  Ruturvcriusto  fiir  cine  Phase  dor  um- 
laufenden  Erregungen.  Dcmnach  sind 

? 2-.DA»(c., 
und 

? 2 OEKw, 

die  beiden  Rotorverluste.  die  von  Jeder 
umiaafenden  Erregung  einzein  horrUhren. 
Damit  ist  bowiesen:  Dor  mittlure  Effokt- 
vcrlust  im  ganzon  Rotor  ist  gleich  der 
Summo  dor  Effoktrerluste,  die  von  dun 
beiden  umlaufundon  Erregungen  einzein 
licrrflbron  wOrden. 

R Die  elektromotoriscbe  Krait 
lies  Stators. 

Von  besondorer  Wichtigkuit  ist  es,  die 
Wirknng  dor  beiden  umlaufcudeii  Er- 
rogungou  aut  den  wirklichcti  Stator 
fostzastellon.  Wir  ermitiein  dazu  die  Oric 
des  Umfangs.  an  denon  die  umlnufonden 
Errugangeu  im  belrachieten  Augcnblick  die 
grOBte  EMK  induzieren.  Nach  Abb.  9 eilen 
die  negativ  genommenen  elektromotorischen 
KrAfte  den  betreffenden  Erregungen  um 
den  Winkei  ip,  beziehungswcisc  if.,  vorauf. 
Wenn  also  die  umlaufundon  Erregungen  je 
ora  don  Winkei  a gogen  die  Anfangsiage  vor- 
gesebritton  sind,  so  wird  in  .-Vbli.  12  der 
UOchstwort  dcr  E.MK  fOr  die  uilUuufunde 
Erregang  bei  O und  ftir  die  gcgenlaufendc 
Erregang  bei  E indaziert.  Dn  Strom  and 
EMK  sich  in  der  primAren  Erregung  weseni- 
lich  ontgegonwirken,  so  ist  die  K.MR  bei  (.! 
and  E Im  beiracbteten  Zeiipunkt  von  nnten 
nach  oben  gerichtet.  Im  ahrigen  sind 
wledcr  die  elektromotorischen  KrAfte  im 
betrachteten  Zoiipnnkt  eine  Sinusfunktion 
des  Ortes. 

Nun  ist  bei  den  gedachton  Erregangen 
und  beim  wirklichen  Stator  ein  and  dasseibu 
KrafUinienfeld  wirksam.  Demnacb  erhalton 
wir  die  an  cinern  bestiramten  One  der 


me 
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wirkUchen  Wicklunp  indozierte  EMK,  wcnn 
wlr  die  in  einor  Windung  von  der  mn- 
Inafonden  Errogong  induziertc  EMK  mil  der 
wirklichen  ^Vmduug«z«hl  dee  betreirciiden 
Ortes  moltipUziorou. 


Die  Windung.szalil  der  wirklichen  Kr- 
regang  war  gleicli  $,  and  zwar  iat  diese 
auf  dcm  Bugcn  n sinusfOrinig  verteilt.  Die 
mitticro  WiQdungszahl  auf  dem  Bogcn  dt 

let  also  ^ -dt.  Da  hoi  siimsfOrmigor Vcr- 

tcilung  der  llOchstwert  sicti  zum  MlUelwcrl 
wto  n zu  2 verhlUc,  ao  iat  die  Windungazahl 
anf  dom  Uogen  dt  in  dor  Mittollinie  H der 
Statororrogang  gloich 


XT 

■'2 


An  oinem  beiiehigen  Punkte  E,  dor  um  dou 
Winkcl  t von  O cntferiit  iai,  isl  dnmi  die 
Witidnngazahl  auf  dcm  Itogen  d*  glcich 


. cos  («  4-  i/i,  — *) . 


Nun  wird  durch  die  mitlaufcndo  Er- 
rogimg  hoi  a die  grOUte  EMK  £, . ( 2 f Ur 
eiuo  I’haao,  also  in  einer  Windung  induziori. 
Dio  EMK  in  ciner  Windung  ial  also  hoi  E 
gloich  £,  ('^2  cos  s . Im  wirklichon  Motor 
liegl  don  auf  dor  Rreilo  d t cine  Winduugs- 
zahl 

?.-^cos(tf  + y,  — ♦). 


Deiunach  iat  die  EMK  dort  anf  dcm  liogen  df 
(i  (■ 

dEi  = Ei\2  .coa«.$.  .cos  (o  4- y,  — *). 


Dio  EMK.  die  in  der  ganzen  Statur- 
wlcklung  im  gozoichneten  Augciihiick  durch 
die  mlUaufcudo  Errcgnng  induziert  wird. 
erglbt  sich  durch  dio  Summation  zwischen 
den  Orenzen 

*=-[o  -(«4y,)]=o4-</‘i-  Z 


and 

t = o4-  Vi+o 
za: 


El'  = Jei  (''  2 cos  t J . 


n 

■4 


ds 

Coa(f«4-yi  -») 

El  i’2  cos  (a 4 Vi). 


Ebenso  wird  der  Angcnblickawert,  der 
in  der  St.atorwicklnng  durch  die  gegen- 
laufendo  Erregung  induziert  wird: 

E.;  = - - 5 . E,  I 2 cos  (o  4-  yj ) . 

Der  .Augcnhlickswort  e*  der  Klommen- 
sj>annung  diont  nun  dazu.  um  der  Summe 
der  Augenhlickswcrto  Ei  und  E,'  daa 
Gleichgewicht  zu  halien.  Er  ergiht  aich 
also  zu 

e'  = (AV  + El')  = Zi  i t*'i  I'  ‘-i  cos(o4-  y,) 
-1-  B,  |T.  cos  (04- Vi)}  • 

Nun  ist  im  Voktordiagramin  (Abb.  18) 
der  Augenblickswori  gloich  der  I’rojekUon 
dca  Vektors  auf  die  Ordinatcnachse,  wobci 
der  Vektor  don  HOchstwert  daratellt.  Iat 
also  dio  StromsiArko  im  Stator  glcich 

r 2</| . cos  » , 

so  bildct  dor  Vektor  dos  Stroraoa  mil  dor 
Ordinatonuchso  don  Winkol  a.  Ebenso 
bildct  der  Vektor  dor  F^MK,  die  durch  die 
millaufondo  lOrrcgung  induziert  wird,  mil 
der  Ordinatcnachse  don  Winkol  a <f  i;  dor 
Vektor  dor  ICMK,  die  durch  die  gogen- 
laulcndc  Fyrregung  induziert  winl,  bildct 
mit  der  Ordinaienachse  don  Wlnkel 
Nun  ist  uach  ciiiem  hekannien  Gesetz  die 
Summe  der  Augenbllckawerie  der  Kompo- 
nenten  gleich  dem  Augonblickswen  der 
liesulUerenden.  Mit  Henntzung  dcr  obigen 
Qloichung  far  e'  ergiht  sich  dann,  daO  dcr 

VoktorOEin Abb.1.8,  mit  ^ . { uiultipliziert, 

den  Hnehstwert  dcr  Klcmmenspannung  dar- 
stcllt.  Wenn  wir  nun  den  MaBatab  IQr  die 
Voktoron  entspreehend  flndcrn,  orhaltcn  wir 
das  F'rgcbnis:  Dio  goomotrischc  Addi- 
tion dcr  cifoklivcn  clcktromotori- 
schon  Krhfta  E,  und  Ei  untor  dcm 
Winkcl  Hcfcrt  cinen  Wort,  dcr 

mit  Z mnltipiizicrt  die  effektive 
Kleinnionapannung  ergiht. 


9.  Die  zngcfahrte  I.eistnng. 

In  Abb.  18  isl  dio  I'haaenvcrschicbung 
zwischen  der  primitren  Spanimiig  und  dcm 
priinflren  Strom  durch  den  Winkcl  y go- 
gchen.  Die  zngcfahrte  i.eistung  ist  also 

« J, . cos  <f . 

Wcnn  wir  nun  dio  Vektoren  O E,  0 E,  und 
OE,  auf  den  Vektor  OJ  projizioron.  und 
abcrall  stalt  der  UOchstwerte  dio  F^fl'okliv- 
werte  cinfaiircn,  so  erhalten  wir 

e . cos  V = "4  1 -^1  • CCS  g,  4-  E, . coa  <f‘,  1 . 


F'emer  ist  nach  den  frdheren  Feslsctznngoii 
der  Strom  1 in  einer  Phase  der  umlanfcnden 

F^rregung  gloich  , odor: 

Ji  = 2i. 

Flndlich  ist  die  Phasenzahl  gleich 


F'Or  dio  zugeiUhrte  I.eistung  crgibl 
sich  also 

71 . { . 

e . J,  cos  9 = ,>  E,  I cos  <f, 

i E,/cosg,. 

Nun  ist  E,  i cos  (p,  die  I.s!istnng,  die 
durch  cino  Phase  dor  millaufcndon  Er- 
rogung  Uboriragon  wird.  Dcmnach  ist 

” ? r.  • 

.1  E, « cos  y, 

dio  ganzo  von  der  mitlaufenden  F>regung 
Uborlragcnc  I.eistung.  Daraus  folgt:  Die 
primhr  zugofUhrto  Loistung  ist  gloich 
dor  Summe  dcr  oinzeincn  i.eiatungon, 
dio  durch  die  umlaufcnden  ICrrogun- 
gen  ahertragen  wordon. 

{Sihli'0  ffdi/l.) 


Elnphasen-Wechseistrom-Betrieb 
auf  StraBenbahnen. 

Von  E.  C.  Zehme. 

Wahrend  dcr  Elnphasen  Wcchsclstrom- 
motor  bishor  nur  bci  elcktrischon  Kalnicn 
mit  hauplbabnllliDlirhem  Iletrlebe  Anwon- 
dung  land,  wurde  an  seine  Vcrwendnng 
iiu  SlraBenbahnhetricbe  noch  wenig  ge- 
dacht.  Vor  einiger  Eeit  nntcrnahm  Finzi 
in  Mailand  einige  Versneho  dicser  Art  auf 
dcr  Mailander  StraGcnbabn  und  jotzt  liogen 
.Mitteilnngcn  Ubor  Ahnlicho  Vcrsuchc  vor, 
wciche  dio  Compagnio  F'ranyaisc 
Thomson  - Uouston,  Paris,  auf  cinem 
0.C  km  langon,  zum  Netzo  dcr  Compagnio 
Generale  Parisionne  dos  tramways  gohOrigen 
SiraBonbahnlinic  bei  Malakoff  (Paris)  aus- 
gofahrt  hat.  Es  handclt  sich  hierbei  um 
olnon  Poudclbctricb,  indom  ein  Triebwageii 
vorsuchsweisc  in  den  regelmaBigen  Retrieb 
oingcstolll  wurde. 

Wcnn  auch  l>ei  Rolrachtung  der  Babii- 
anlagc  als  cine  far  sich  selbstAndige 
Anlugc  dio  Oberlogcnheit  des  cinphasigen 
Wcchscistromes  gegonttber  dom  Gleicli- 
stroin  und  mohrphasigen  Wochsclstrom  nur 
bei  ausgedehnten , ^so  in  erster  Linie 
llauptbahn-Notzon,  gegebon  ist,  so  gibt  es 
andcrscits  docb  auch  bei  StraBenbahnen 
Muglichkeiten,  die  dioso  wirtscbafUiche 
nheriegenhoit  dos  cinphasigen  Weehsoi- 
stromes  hervorireten  lasson.  licrartigc  FAIlo 
bcstchen  z.  R.  dort.  wo  einc  StraBonbahn 
an  eine  ausgodchnto  Kraftabertragung  au- 
gcscblossen  wird,  dio  mit  einphasigom 
Wecbsclstrom  botrioben  wird,  und  wo  dcr 
Rahnbotricb  dio  Anlagc  besonderer  Um- 
formorstationon  wirtschafUicb  niebt  znlABt. 
Ilior  ist  es  dann  mOglicb,  mit  mhonden 
Trnnsfurmaturen,  welche  einer  stAndigen 
Aufsichl  nicht  bedarfen,  anszukommen. 
Elno  andcro  Mdgliobkeit  der  genannten 
An  1st  boi  sclbsiAndigen  Oberlandbahnen 
von  dor  Fligcnan  der  SuaBonbahnen  go- 
gobon,  doren  Neiz  in  lange  Eweiglinien  aus- 
lAuft  und  boi  GloiobstrombeUrieb  besnnderc 
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Unlerstationon  Oder  Aniagen  fOr  Znaatz- 
raaschinen  nCili^  macht,  die  bcide  cine  nicht 
beltebic  Keigabe  im  Uotricbo  und  in  dor  Ver- 
waltung  bilden.  Dcrartigo  Ubcrlandlinicn 
aind  ea  aber,  welchc  hcatc,  nach  dom  Aoa- 
bau  dor  Stadcneize,  zur  Verbindung  mobreror 
Sudto  und  One  mil  Krfolg  aufgcnummcn 
worden. 

Die  Torliegende  Verauebslinio  wird  in 
mgelm&Digem  Reviebe  von  cincm  Kinzcl- 
wagon  darchfabren  and  dient  bcroiia  jotzt 
zur  I’eraonen  - liefrirderung.  Dor  Wagon 
faBt  etwa  20  Personen,  besitzl  zwei  Platt- 
foriuon  und  entapriebt  dor  Qblicbcn  Aaa- 
rabruDg.  Daa  Untergeatell,  Mauart  Brill, 
iai  zwoiaebaig  and  trSgt  zwel  Einphaaon- 
Wecbaolstrom-Kolloktonnotoren  der  Bauart 
l.atour,  doron  Weaen  bereits  in  Heft  4b, 
1904,  dor  „ETZ“  angegeben  worden  iau 

Dor  Strom  wird  dem  Fabrzeuge  mit 
900  V Spannung  and  25  Perioden  zugefUbrl. 
Zu  aoinor  Erzeugnng  dient  eine  durcb  den 
Gleicbalrom  der  StraBenbabnanlage  von 
500  V angetriobene  Motordynamo.  EInc 
hOliero  Wocbaclatrumapannang  im  Fabr- 
drahtc  aozuwendon,  vorboten  die  far  die 
StraCenbabnen  inncrbolb  dor  Stadt  Paria 
geltenden  bebOrdlicbon  Voraebriften.  Die 
FabrdrabMpannung  von  500  V wird  im  'rriob- 
wagen  miitela  einea  zweiapaligen  Trana- 
formacora  In  300  V umgowandolt. 


ScbauliUd  dc«  EiophMODMOlor*. 

Abb.  II. 

Von  der  elektriacben  Aoarasiung'  dcs 
Triebwagena  aei  im  einzelnen  folgendea  an- 
gofiobn.  Der  Motor,  welober  in  Abb.  14 
acbaabildlich  and  in  Abb.  15  bla  17  durcb 
aeine  Raozeichnang  in  Vorderanaicht,  liiinga. 
achnitt  and  Urandanaiebt  dargeatollt  iat,  lat 
ein  kompensierter  Kopaiaionamutor  mit 
doppeltem  KarzacblaQ  and  beaitzt  vicr  in 
Naten  gewickelte  Pole.  Daa  Hagneteiaen  iat 
gebUlttert;  daa  Ulecbpakec  iat  im  aaBeren 
Motorgebitaao  gelagort  und  mittela  einea 
Drackringea  a (Abb.  17)  zuaammongobalton. 
Abb.  IS  atellt  daa  ganzo  Magnetgobilasc  doe 
Motora  dar.  Wie  doraua  und  aua  Abb.  14 
zu  eraobon,  beaitzt  daa  Gobttuao  vlcr  groBo 
Aosaparungon  und  beatebt  cigentlicb  nar 
aua  zwoi  durcb  vier  Stege  zaaammengcbal- 
tenon  Flanscbenringcn,  an  die  aicb  die  Lagor- 
dockcl  anlogen.  Daa  wirkaarae  Magneteiaon 
erbalt  alao  elne  relcbllche  Koblung.  Die 
Motoron  konnten  mit  ROckaiebt  auf  die 
.Mognetwicklung  niebt  zweiteiiig  herge- 
atoUt  werden.  Ihre  Auafabmng  mnBte  aicb 
dabor  an  die  bel  aebr  groBen  Gieiebatrom- 
Bahmnotoren  tlblicbe  Bauart  mit  zwei  aeit- 
Ueben,  abnebmbaren  Deckeln  anlohnen.  Der 


Abb.  Ift  uod  l«k 


Anker,  welcbcr  in  Abb.  19  dargcatellt  iat, 
glelcbt  vdllig  einem  Gleicbatrommotoranker; 
der  fein  unterteilte  KoUektor  beaitzt  240  La- 


mollon.  Der  Anker  Ibuft  mit  2 mm  elnaei- 
tigem  Spielo  im  Magnetgobauae. 

Dio  Hotoren  lelaten  bel  600  Umdr/Min 
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Jo  W 1*.S,  iiuGern  also  ein  Drchmomem  von 
<i0  111,  wobei  sie  sich  mit  ^eschlossonen 

Kollektordockein  nach  einscUiidiger  Arbeit 
anf  75"  C (icsamUrmporamr  orwarmen. 

.'VufdvniKolIcktorschleiron  achcBUrsten- 
slllite,  ums|irvcliund  dor  doppciton  I’olzabl. 
I Me  HUrsCunstifkc  sitzcn  isolicrt  auf  oinem 
Kiiigo,  der  sicli  auf  dom  Lagcrdcvkcl  dor 
Kollekiorseite  venlrolien  laGt 


den  grOBtmoglichan  Unrebmesser  des  Motor- 
gehaases  begrcnzt.  Da  dleser  letztere  seine 
Urenze  darch  don  Abstand  des  Motors  von 
Sebienenoberkante  and  don  Durcbmesser 
des  Triobnidcs  des  Wagens  findel.  slnd 
alio  MaGe  des  mcchaniseben  Aufbaaes  des 
Motors  von  vornhereln  liestimnit.  In  achsia- 
ler  Kiobtung  folli  dor  Motor  den  Kaum  zwi- 
schen  den  Triebradem  aus. 


ZnrVerminderang  derLeitangsspaiioang 
von  500  auf  300  V diont  cin  unter  dem 
WngenfuGbodon  zwischen  den  beiden 
M'agonachsen  uniorgcbracbter  Transfor- 
mator.  Derselbe  hat  nucb  noch  den  Zweek. 
die  Kleinnienspannung  and  Umdrebangs- 
zabi  des  Motors  zu  rogoin.  Dicsor  Trans- 
fonuator  besitzt  zwei  Spuien  im  Gegensatze 
za  den  bei  Kinpiiasentiahnen  vielfacb  ver- 
wendeten  einspnligen  odcr  Aato-Transior- 
matoren,  woil  man  os  vorzog,  sich  mil  dieter 
Ausfahrung  mOglicbst  den  AustOhrmigs- 
^cdlngongcn  fdr  hochgespannten  M'sehsei- 


dM*K(epbM«a»otor«. 
▲bb.  I». 


§ 


I L 

UofMcboltt  dortb  d«o  ElapbAMamotor  Mafliub  1 : 1A. 

Abb.  17. 


Asker  dc«  EiopksMsmotors. 
AMi.  19. 


8<Asltusr  dee  Triebwsceoe  fOr  KiophsM«>WecbMtiitrom 
Abb.  Sn. 


Dor  Darchinoiisor  des  Kullektors  1st  so 
groG  als  moglicli  niigcnommcn  worden.  Rr 
u'urde  bier  durcii  diu  .Maguotwivklang  be- 
grenzi,  innerhnili  deren  dvr  Kolloktor  mit 
Hoinen  die  .Ankerwi'icktung  aufnehmendon 
AnsatzstUvkcn  iaaft.  Die  Magnutwiukiang 
wird  in  dor  Itivliiung  des  Hailiiiiessers  dureh 


Der  Motor  dbertragt  seine  Arbeit  anf 
die  Wagenaebson  mitteis  einer  oinfacben 
Zahnradaberselzttng  im  Verhaitnisso  1:4,8. 
Der  Wirkangsgrad  der  Motoren  boiragt 
84*/*.  Daa  Motorgowicht  beianfi  elcb  ins- 
gesamt  ant  1350  kg,  oinschlieOlich  der  Zahn- 
radcr. 


Strom  anzapasson.  Der  Transformator  stebi 
in  Ol;  von  seiner  Sekundarselte  werden  znr 
Kogelang  der  Klemmenspannnng  Abzwei;:- 
nngen  abgeleitet  and  zam  Wagenregler  ge- 
filhrt.  Das  Gewicht  des  Transformatons 
botragt  1100  kg. 

Rine  eigonartigo  Aasbildong  bat  der 
Keglor  (Abb.  21)  crhalton.  £r  worde  anf 
Grand  der  in  Abb.  20  tviedergegebenen 
Scbalrang  entworfen.  Danach  liegen  beide 
Motoren  standig  in  Parallclscbaltung.  Die 
zar  Veranderung  der  Klemmenapannmig 
dienende  Vorrichtang  biJdet  den  Usapt- 
bestandteii  des  Reglers  and  besceht  is 
oinor  sonkreebten  Schaltscheibe  mit  wag- 
rocht  golagerter  Achso.  Diese  Scheibe 
an  die,  wlo  ana  dor  Schaltungszeichnang 
(Abb.  20)  bers'orgoht,  boi  L and  L,  dcr  An 
sobluG  zu  den  Motoren  gelegt  ist.  sctmeidei 
darch  sleben  kreisfdrmig  angoordneie 
and  mit  den  Sekuiidarklemmen  det 
Tranaformators  verbondeno  StromaebloB' 
stdeke  1 big  7 hindarch  and  stellt  dadorcb 
nacbeinander  die  Verbindung  der  Motor 
klommo  mit  den  AbzweigklemmeD  der 
Sokundarwicklnng  des  Transformators  her. 
Der  Antrieb  dor  Scheibe  wird  darch  eln 
Kegelradorpaar  von  der  senkrechten  Achte 
des  Kcglers  aus  dorart  bewirkt,  daG  das 
Kegelrad  nicht  feat,  sondern  miuela  einer 
zwischenge-scbaltoten  Keder  a (.Abb.  21)  ver- 
bnnden  1st,  sodaG  sich  die  Scheibe  erst  in 
Rewegung  seizt,  nachdem  die  Kedor  eine 
gewissc  Spannung  orbalten  hat.  Infolge- 
desaen  wM  die  Scheibe,  wonn  sic  elns  der 
aieben  StromschlaGsiackc  vcriaGt,  dureh  die 
Fedor  achnell  vorwBrts  godroht  imd  daher 
der  Lichtbogen  rasch  abgeriasen.  Dies 
iat  omso  notwendiger,  ala  der  Strom  ant 
jeder  dor  aieben  Sohaltatufeii  vitllig  auage- 
schaltol  wird. 

Den  zwoiien  Toil  des  Keglers  bildei  der 
KahrtrichtuugBScbalter  6 (Abb.  21),  der  anch 
in  Abb.  20  besonders  angegebon  iat.  Dieter 
Schalier  besitzt  eine  eigeno,  gogen  die 
Uauptschaltwello  in  der  ablichon  Weiae  ge- 
aperric  Acliac  mit  llandgrifT. 
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Der  vom  Stromubnehmcr  kommende 
Strom  dnrchfUellt,  eho  or  zam  Transfonna- 
tor  (celangt,  in  dor  Qbliuhon  Wolse  hlnter- 
einnudor  zwoi  nut  don  I’lauformen  angc- 
ordnete  Aasschaltor  und  cino  Sivberung. 

lici  den  Voraucbsfabrton  babon  aiuh  bei 
alien  Kabrgosebwindigkciton  und  aclbsl  bel 
erhoblichon  ('borscbroitungon  dor  lielaatung 
koine  Punkoii  an  don  Kullektoren  gozeigt. 
Dio  Moioroii  waron  Imstando  da$  drelfacbe 
Drohmomcni  auazuabun.  .\avli  nach  Ab- 


Roflor  far  dio  RiApbAMonotorM. 
Abb.  31. 


scbalinng  olnoa  dor  boiden  Moturon  und 
Forlsetzung  der  Veranche  mit  elnein  Motor 
allein  zeigten  alcb,  selbat  bei  beaobleanigton 
Anfabnen  und  raacber  Ansacbaltung  ailer 
Vorstufen  des  Transformators,  keinerlol 
aaOergewOhnIiohe  Fnnkencracheinungen  am 
Kollektor.  Die  plbtzlicbo  Umkehr  der 
Fahrtrichtung  bielten  dio  Motoren  an- 
standslos  ana.  Ka  iat  hioraua  zn  scblioBon. 
daB  die  Binriebtung  UbertlQaaig  stark  bo- 
messon  wurde,  und  cs  wird  dies  vuii  dor 
Tbomson-Houston  Co.  damit  bogrOndob 
daU  dio  Anardatung  aneb  fOr  erboblicb 
bbboro  Spannung  und  Bclaaiting  berech- 
net  wurdc.  itci  elner  dem  vorliegenden 
Zwceke  voiikommon  angepaiiten  Aus- 
ruhmng  batten  der  Transformator,  der 
Kegier,  die  Motoren  und  auch  deren 
Koiiektoren  erbeblich  kieiner,  der  Lult- 
apait  im  Motor  aber  grOBer  geb^ton  warden 
konnen. 


Eine  neue  Verlegungsart  fOr  Leitungen. 

Von  Kmat  Kublo, 

Diroktor  der  Stettinor  Klekiriaitatawcrko  A.-U., 
Stettin. 

Nach  2(3  dor  Vorachriften  fOr  die  Kr- 
riebtung  cioklrisrlier  Starkatromanlagen  (br 
Niederspannuug  mQsaen  fc^lverlegtc  i.nitiin- 
gen  in  Gebbuden,  aoweit  sie  im  iiandbereicb 
liegen  odor  der  mechaniachen  itoacbitdignng 
ausgeaotzt  aind,  durcb  Vorkioidungen  ge- 
acbdtzt  scin.  i)ie  bcute  tlblichc  Vcricgniig 
von  Kobreti,  durcb  wolebe  die  i.oitungs- 
drbhtc  biudurcbgezogoii  werden,  wird  im 
allgomoincn  dleaer  Vorachrift  gerceht. 

Man  kann  die  zn  Loitungaaiilagen  ver- 
wondeten  Rohre  in  zwoi  Ilauplgruppen  ein- 
toilen,  in  iaolierrohro  und  Mctallrubre.  /.u 
der  eraten  (iruppe  gehOren  alle  aua  iaolier- 
atoff  (i’apier,  iiartgummi  u.  a.  w.)  herge- 
atellten  Robre,  mOgen  aic  nun  mit  einem 
metailiacben  Sobulz  veraohen  sein  ndcr 


© 

Abb.  2Z  Alib.  Zt 

iiicht  (Abb.  22  und  23);  ziir  zwoiten  Gmppe 
gehOren  die  Metalirnhre.  dio  eine  laolierung 
im  innem  niebt  aufwoisen  (.Abb.  24).  Die 
Robre  der  eraten  Gmppe  aind  in  itentsch- 
land  biaber  aitgemein  angewendet  wordeii; 
von  Motallrobruu  aind  erst  in  don  iotzteu 


Abb  at  Abb.  2S. 


Jabron  dio  augenatinlcn  Peacbei  • Rubro 
zur  Aufnabmo  gekommen,  tier  Liingo 
nach  gcachlliztc  Stalilrohrc,  die  redornd  in 
Verbindungamurt'eu  goatecki  werden.  In 
Bngland,  Frankndch  und  .Amerika  aind  viel- 
fach  gescbloasene  Bisen-  nder  Stahlrohre 
obne  innere  Isolation  in  Verwondung. 

Man  orkonnt,  daB  dioso  boiden  Gmppen 
von  Kobrloitungen  gcrado  im  wGacntiichsten 
Punkto  vonoinandor  abwoicbon.  Auf  dor 
einon  Soito  wird  dio  Fordomng  orhuben. 
daB  dio  Leitungen  in  ein  iaolier  tea  Ruhr 
olngebcUet  aoin  mQaaen.  out'  dor  andoren 
wird  die  innere  laolierung  als  eine  Uraaclio 
zu  Stomngen  angeaehen  und  f(tr  Ul>erMaaaig 
erkiart. 

Die  F.rfabrangen.  die  mit  den  aeit  .lahren 
verwendeten  isolierrohron  mit  Meaaing- 
niantel  odor  verbieitem  Kisenmantel  ge- 
maebt  worden  aind.  baben  oft  gezoigt,  daB 
die  meehanisebo  Kestigkeit  gegon  iiuBere 
lieachbdigungcn  durcb  den  vorb.'tltnismitBig 
dttnnon  Mctallmantol  nicht  in  gcnQgondcr 
Woiao  gewdhrleistot  wird.  Vorletzungen  der 
untor  ibitz  vcrlogten  Robro  durcb  in  dio 
Wand  uiugcsclilagenc  Niigel  luaaen  sich 
nicht  vcruieidcn.  Dor  Fcucbtigkcil  und 
acbiidlicbcn  cbeiuiacbun  Kitiwirkungon  aet/.l 
dor  .Metallilbcrzug  koinen  gonQgundcn 
Widoratand  enlgegen.  da  or  zu  ddnn  iat 
und  loiebt  durcboxydiert.  Im  Inneni  der 
Robre  bildei  aicb  Kondenawaaaor,  daa  mit 
dor  Zolt  aowohl  die  Isolation  dor  Leituugon 
ala  aucb  dea  inneren  laolierrohrea  nngreil'l. 
Fouorsgefahr  kann  eintreton,  wonn  ati  elucr 
StoUc,  vorurauclii  durcli  Fouebtigkoit,  Be- 
achfldigung  nder  mnngelhaflc  Isolation,  oin 


.SlroniQl>ergang  atatttindot.  der  nicht  groB 
genng  iat,  urn  das  I’urcbscbmcizpn  der 
Siclieruiig  zn  Itcwirken,  iil)cr  cine  erheb- 
liche  KrwSrmmig  und  nine  Lichtbogcnbil- 
dung  zur  Folge  but. 

Ala  verboascmngsbcdUrrtig  ist  ferner 
die  umsiilndUclic  Vcrieguiig  ompfundon  wor- 
den. Rohre  unter  11  mm  liebtem  Durch- 
meaaer  werden  in  der  Regel  nicht  verwendet 
wortien  kdnnen  (S  :X)  iler  Voracliriiten  dcs 
Verbandes  Dem.scher  Klcktrotecbnlker).  I tie 
Verlegung  deraolben  erlorderl  eine  erbob- 
licho  Auznki  von  Kr<i|ifimg.sstUcken,  Cber- 
gangsbugen,  Kllbogen.  .Mullen  und  Doaen 
fUr  dio  vorscbicdcncn  Durebmeaser.  wozu 
nueb  bcsundorc  Werkzouge  kommon.  die 
man  zur  Hand  babon  muB.  Das  Verlegen 
untor  Putz  iat  obne  die  .Mitwirkung  dcs 
Maurers  uiclit  zu  bewirken,  dor  die  Rinncn 
zur  Aufuabme  der  Robre  in  daa  .Mauerwerk 
cinzuatemmen  liai,  t'nila  dicae  niclit  von 
vornbereln  vorgcaehen  wurdon.  Hoi  Ver- 
legung  Ober  I’uiz  I’allen  die  Robre  zu  selir 
auf,  sodaB  sie  ana  acbonlieitliehen  iillck- 
sichten  in  besseren  Wobnriiumen  nicht  ge- 
litton  werden  kOnnon. 

Dinae  Mangel  zu  beseitigen  oder  docli 
zu  vorringern  feblt  es  nicht  an  eifrigen  He- 
strebnngon.  So  bat  man  die  laolierrobre 
mit  oinom  starken  Eisen-  oder  .'^taldmantol 
umgobcn.  Dioso  aogenannten  Panzerrohre 
bewjihren  sich  gut;  der  bubo  i’rois  indosson 
und  dio  sehwiurigo  Verlegung  aind  oin 
HHU)>tbindomia  gegon  ibro  nligcmoiuo  An- 
wendung. 

Wonn  man  von  don  Panzcmdiron  ab- 
siebi,  Schoint  cs  obne  weitoros  cinlcucbtcnd, 
daB  dio  .Mctallrubre  und  Pescbel-Robre  in- 
folge  Hirer  grOBeren  nielalllschen  Wand- 
Starke  in  dieacr  HInsiebt  den  geliriiucblicben 
Isoliorrobren  tlberlegcn  sind. 

Warum  ferner  das  Fehlen  einer  Inneren 
isolierenden  Anskleidung  bei  diesen  liobren 
niebt  etwa  einon  Mangel,  sondem  im  Gegen- 
teil  einen  Vorzug  bodonte.  iat  eine  Frage. 
zn  deren  Beantwurtuug  auf  dio  llcdnutung 
hingowiosen  werdon  muB.  wclche  dio  .Me- 
talirobro  als  geerdeto  Lcitor  in  Aulagon 
neucrer  Zoit  zu  gewinnen  im  Ucgritfu  sind. 
Seitdem  nach  § 22  der  Vorscbriflen  des 
Verbandes  Deulscbcr  Blektrulecbnlkcr  in 
Dreileitcranlagcn  der  Miitelleiler  geerdet 
sein  niuBte,  lag  der  Gedankc  naho,  die  mc- 
talliscbeii  Robre  zu  enlen  und  als  RQckleiier 
zu  benulzen.  Mit  RUckaicht  hierauf  hat  eine 
derarlige  Rohrleltung  fulgenden  .Anforde- 
rangen  zu  gendgen: 

Die  Wandstiirke  dos  Ruhrea  muB  ao 
groB  sein,  ilaB  der  (jucraebnitt  entaprechonil 
der  lA-itungafilbigkeit  des  .Meinlls  fur  die 
geaamte  in  Beiracht  kommende  StromsUlrko 
auareiebt.  Ferner  niuB  an  don  StuB-  und 
Verbindungasteilen  eine  gonilgcndc  und 
sichere  Strombrtlcko  vorhandon  soin. 

.Ana  dicacm  Gruudu  sind  z.  13.  dio  Poschel- 
Kohre  der  I.bngo  nach  goschlitzt  (Abb.  ‘2o). 
federn  infidgedessen  und  lassen  sich  in  dio 
Stutzen  der  Verldndungsmullen  federnd 
hineinstccken.  Dadurcb  soil  an  <lcn  Ver- 
bindungsalollen  ein  sicberer  StruinQbergang 
boi  einfaeber  Verlegung  e.rreicbt  werden. 
Dor  Schliiz  soil  daa  etwa  im  Iniiern  sich 
bildende  Kondenswaaaeraldeitnii.  Doawegeii 
wird  vorgcachrieben.  dieae  Rohre  mit  dem 
^3cblitz  nach  nnten  zu  verlegen. 

Bill  bcsonderer  V’orzng  dieser  Rohre 
be-vtclil  dariii,  daB  bei  elner  Zeratnruug  der 
Isolation  des  Drabtca  bier  loiebt  cine  lle- 
rOhmiig  des  Kupierdrahtes  mil  der  inneren 
Rohnvand  zusiande  komint,  welchc  Kurz- 
schluB  verursaebt.  Der  KurzachluB  ist  aber 
das  Erstrebenswene,  denn  er  bringt  die 
.Sicberung  zuni  Scbmelzen,  wilhrend  im  Falle 
dor  Isolierrobre  eine  durcb  den  SirnniUber- 
gang,  bel  dem  die  .''icbening  nicht  ab- 
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Rchmilzt,  venirsacliie  Fcucrsgefiilir  vor- 
Imiulcn  1st. 

Man  kaim  also  als  Ergehnis  aufstcllcn, 
daC  ein  lasiiungsrohr  genagcndeu  Widerstand 
gcgcn  meclmiiischu  nnd  cheraischc  Zcrstfk- 
ruug  bielen,  die  Hildung  von  Koinlouswnsser 
aasschlicOcn , den  Vortcil  dcr  geerdeten 
Kiluklcituiig  gcwiUircn,  dahei  unsicherc  Kon- 
laklsiellen  durclmus  vernicldeii  nnd  achlicB- 
lich  leicluc  ulut  schdne  Vcriegung  gestauen 
soil. 

Ich  Imbc  auf  Grand  dieser  Erforder- 
nisso  oiiic  neue  Art  von  Kohrleitnngcn  ont- 
worfen  nnd  bin  hierbei  von  Versneben 
ausgegangen,  die  ich  seit  zwel  Jahreu  an- 
gosiuilt  Imbe.  Diese  neue  Art  ist  sowohl 
auf  Kabelverlegnng  als  auch  auf  die  ge- 
erdctc  Mctallrohrverlegung  zurlickzniiihren 
nnd  kann  als  „In8tallation8sysiem  mit  Mutall- 
rohrdr/ihten*  hozeiehncl  werden. 


Abb.  26- 


Es  bedoutet  in  Abb.  20  a den  Kupfer- 
draht.  I>  die  isollcrte  Schiclit  und  c den  fest 
am  dicse  hcruingeprcfiien  Mclallmantel.  Dus 
untorscheidundo  Mcrkmal  gegenUbor  den 
liohrleiiungen  nach  Abb.  22  bis  25  liiBc  sich 
darin  schen,  dali  zwischen  dor  isolierten 
l.eitung  und  dem  uiugebcndcn  Mantel  kein 
Hohlraum  vorlmnden  ist,  dalJ  viulmehr 
Kupfcrleilung,  Isolicrschicht  und  Ktdirraantel 
ein  zusainmenhilngcudes  Gauzes  bilden. 

Kino  derariigc  Leiiung  stellt  beispiels- 
weisc  auch  das  bekannto  IMeikabel  oder 
das  bcwehric  Kabel,  also  ein  <lurch  eine 
Bewehrung  aas  Eisenband  gesehtttzier  Lei- 
tmigsdraht,  dar,  welchc  beide  Artcn  jedoch 
rur  gewOhnliehe  Installaiionszwecke  ans  bo- 
kannten  (irilnden  ungculgnet  sind. 

Der  Mantel  des  Metallrolirdrahtes  be- 
steht  ans  eincui  enisprcclicnd  slarken,  aber 
dock  biegsamen,  geschlossouen  Messing-, 
Kupfer-  Oder  Stahlrohre.  Fttr  Zimnicrloi- 
lungcn  verwondc  ich  heute  ausschliclilich 
KohrdrShlc.  bci  denen  ein  .Messingmantcl  um 
die  isolierende  Schicht  dcrurt  herumgelcgt 
ist,  dais  die  zusamiuenstoBcnden  Kanten  in 
einen  dieht  schlieCenden  Falz  nmgebiirdelt 


Abb.  27.  -Abb  ». 


Rind.  Abb.  27  zoigt  cine  derartige  l.eitung 
iin  Quorschnitls  Abb.  28  cine  ebonsolche  rail 
drei  lAtitungsdriihiun  im  limcru.  Um  den 
Mantel  als  geenieten  I/eitcr  zu  benutzen, 
ist  bcrUcksichtigt  wordoii,  duiS  seine  l.ei- 
lungsrilldgkeit  derjenigeu  des  inueren 
l.eiiers  entaprieht.  Dio  Is<datiun  zwischen 
.Messingmantcl  und  Kupfcrdriibten  uiUspricht 
den  Normalien  fdr  Oummiaderleitungen. 

Die  Erdung  des  .MiUelleitera  ist  ein  Ge- 
sichtspuiikt,  mit  dem  fUr  die  neuere  In- 
stallalionsteelmik  eino  gegen  fftlher  wcseiit- 
lich  voritnderic  Aufgabc  gesclialVen  worden 
ist.  Mis  dabin  haudelte  es  sich  darum,  die 
verlcgtcn  l.eitungea  mugliehat  gut  gegen 
Krdc  und  Umgebnug  zu  isulioron.  Beim 
binnken  .Mittolleiter  jedocb  liegt  die  Auf- 
gabe  vor.  einen  ladtcr  gegen  don  andcren 
zu  isolieren,  nilinlicli  don  AnCenpol  gogen 
den  geerdeten;  dieser  selbsi  brauchl  gegen 
Erde  und  Umgebung  nicht  isollert  zu  scin. 

Die  gutc  Isolicrung  der  bciden  Loiter 
gegoncinander  ist  bei  den  Motullrohr- 
drfllitun  aber  dauernd  gcsicheru  denn 
die  isolierende  Schicht,  also  die  Iso- 


lation dor  Drahtc,  ist  weder  don  Eln- 
fldssen  der  Feuchtigkcit  noch  der 
BerUhruiig  zugftnglich. 

Uer  Mciallrolirdrabt  verhrdt  sich  auCer- 
drm  insofern  gUnstig,  als  sein  Uohrmantel 
erhcblich  starker  als  aonst  Uhlich  isU  und 
sich  auch  Kondenswnsscr,  das  den 
von  innen  angreifen  ki>nnte.  nicht  bilden 

kann.  . i. 

BofQrchtct  man  das  Etndnngen  dor 
Fenchiigkoit  an  den  Verblndnngsstcllen,  so 
kann  man  diese  durcli  Obcrstreichen  der 
Verbindungen  mit  Isolierlack  Oder  durch  Ver- 
gicGcn  mit  Isoliermasse  dagegen  sclilltzen. 

Em  Einwand  gegen  die  Vcriegung  des 
blanken  Mittellcitcrs  grUndet  sich  auf  das 
Vorhandeuscin  dcr  Gcfahr,  bei  der  Bc- 
rUhrmig  einen  Seblag  zu  erhaltcn.  Diese 
MOgllchkeit  hat  jedoch  zur  Voraussotzung, 
daC  die  Erdung  in  ciiiem  Tcile  der  Anlage 
durch  mangeinden  Kontakt  unvollkommen 
Oder  unterbntchen  wird.  Dies  ist  hler  nicht 
zu  befUrchten,  da  auf  der  einen  Seitc  die 
Leitung  selbst  derartig  fest  isU  daO  sie  auch 
bei  sorgloser  Behnudlung  seltens  dcr  Mon- 
tsisrc  unbesehildigt  bleibt,  anderseiis  aber 
die  Verbindungen  dor  Uohrenden  mit  den 
Muffen  und  Dosen  durch  Versehraubung 
derari  licrgestellt  werden,  daO  ein  siehcrer 
Kontakt  verbUrgt  wird. 

It'K/vne/'k  nllF  W'AIRf*  lift* 


rUhrnng  des  Mitlelleiters  vollsHlndig  gcfahr- 
los  genmeht  wird,  mull  auch  dalUr  gesorgt 
werden,  daC  eine  Bertlhrung  dcr  Zuleitung 
in  Jedem  Fallc  ausgeschlossen  bleibt. 

Au.s  diesem  Grunde  Rind  die  ZubeliOr- 
teile  so  uusgebildet  worden,  dall  die 
Zuleitung  in  alien  Teilen  der  Anlage 
vom  geerdeten  Mittcllciier  nmgeben  ist, 
(iad  mithin  eine  Bcrtilirung  der  Zuleitung 
erst  nach  ZerstOrung  oder  doch  wenigstens 
Eiufenmng  des  Miuelleiters  crmbglicht 
warden  kann.  Diesen  Zweek  erfllllen  gc- 
erdotc  Schutzkilsten  fiir  die  Sichernngen, 
ebenso  geerdote  Fassuiigen,  Schalter,  An- 
schlulidoscn  und  BeleuchiungskbriH^*'-  •‘'8 
sleht  naturlich  nichts  im  Wege.  auch  die 
gchrauehlichen  ungeenletcn  Fassungen, 
Schalter  und  dergleicheii  bei  Anlagon  mit 
bhiiikem  Mittelleiter  zu  verwenden;  indessen 
bringt  die  strenge  Durchfilhrung  der  Erdung 
auf  dem  Grundsatze,  die  Zuleitung  voll- 
sUlndig  mit  dem  geerdeten  I,eitcr  zu  um- 
hUllen,  derartige  Vorteile  mit  sich,  daC  es 
sich  cmptichlt,  bei  keincm  Telle  einer  An- 
lage davon  abzugehen. 

Ich  will  jedoch  bemerken,  dall  im  Falle 
diese  Leitung  ungeerdet,  also  als 
Schutzrohrloitung  in  Anwenduug  kom- 
men  soli,  sic  sich  auch  hicrfttr  eignet,  well 
sic  die  Bildung  von  Kondenswasser  aus- 
schliellt.  Zu  bcrQckslchtigen  ist  in  diesem 
Falle,  dall  die  elnndrige  Leitung  ganz  fort- 
fallen  und  durch  eine  zweiadrige  erscizt 
worden  kann. 

Die  Leitung  ist  infolge  litres  geriitgen 
Durelimcsscrs  wenig  auffJlllig  und  kann 
(Iberdies  noch  mit  eincm  Anstrich  in  der 
Farbe  der  Tapete  vcrsclion  werden. 

Man  ersielit  hieraus,  daC  die  Aufgabe 
bczUgllch  der  Isolation  der  Leiter  voiiein- 
ander  durch  den  Rolirdraht  praktisch  voll- 
kommen  geUigt  ist. 

Die  Vcriegung  des  Kohrdrahtos  untcr- 
Hcheidet  sich  woscnilicli  dudurch  von  der 
ultlichcn  Kohrverlogung,  diiB  dus  Eiuziehen 
der  DriUitc  in  Kohro  wegfililt.  Dcr  .Momcnr 
kommt  mit  den  isolierten  Leitungen  nnr  in 
BerCIlirung,  um  Verbindungen,  Abzwcigungeii 
und  Ansebiasse  herzustellen.  Der  Vorzug 
dieser  Vcriegung  bostcht  in  der  Gewiihrung 
grOBcrer  Sicherheit.  Eino  clwa  durch  das 
Eiuziehen  vcrursaclite  Bcschlidigung  der 
l.«iiungcn  ist  hierbei  ausgeschlossen. 

Ein  anderer  Vorzug  dieser  Leitung  ist 
ibre  Biogsmnkeit.  Die  Ublichon  Winkcl, 


Kllbogen  und  bcsomlereii  biegsamen  V*. 
biudungssiUcke  werden  dadorch  aberiUmf 
gemacht,  daB  die  Leitung  an  On  und  Sitfe 
bci  der  Verlegung  nach  jeder  Richiaoe  ». 
bogen  und  um  Vorsprllngo  und  F/kea 
hcrumgefahrt  werden  kann.  Auf  Gninl 
dieser  Eigenschaften  1st  die  Vcriegung  ein. 
schnellcre  als  bei  Hohren  und  gcwrihn,  wii 
ich  dies  in  vcrschiedenen  Anlagea  lu^ 
f eststellcn  kOnnou,  cine  erhebUehe  Erepinjj 
an  Arbeit. 

Die  Vcriegung  lassc  ich  in  fulgendu 
Weise  bewirken.  Zunfiebst  werden  die.!!), 
zweig-,  Schalter-  und  Anschlutidosen  an  dei 
dafiir  bestimmteu  Stellcn  angebraebt  dut 
die  UitlirdrAhte  in  den  passenden  lingtc 
zugcschniiten  und  verlegt.  Dio  Kotudrtbu 
werden  in  Kingen  von  50  bis  lOu  ni  asfgt- 
rollt  und  lassen  sich  also  loiobt  fomebaftti. 
Die  Dosen  bestchen  aus  einem  oberen  imi 
einoni  untcren  Tcllc,  die  niiteinander  vtr- 


Abxwelcduto  tQr  Roanirfttitft- 
Abb.  » 


scliraubt  werden  (Abb.  Diese  Ab:ol- 
nung  hat  den  Vorteil,  daB  dio  Robiendti 
nicht  in  die  Ausftihriingssmizcn  dcr  Dow 
hinoingesleckt  zu  werden  brAuchea.  tto- 
dern  daB  sie  von  oben  cingolcgi  and  duid 
Auf  schranben  des  oberen  Toils  festgekkam: 
werden.  Um  den  KonUikt  zwiseben  Dt« 
und  Kohrmantel  auf  allc  Fallc  zn  sickn 
habe  ich  noch  eino  Spiizschraubc  in  du 
oberen  llalfte  des  Slutzons  angenninet  ir. 
nach  erfolgior  Versehraubung  aogeKfft 
wird  und  fest  gegen  den  Hohnnanwl  drtcU. 
Die  Dosen  sind  durch  einen  Messingdetkd 
vcrsclilossen,  der  zum  Zwceke  oincr  I'w- 
suchung  der  in  hekannter  IVoisc  durch '»• 
seliraubung  hergcstellien  VerbindaegcD  m 
innern  abzimehmon  ist. 

Bei  dcr  in  den  Putz  ningclassencti  Imk 
kommen  die  Rohrstutzen  dieht  ^«r  i 
Wandflache  zu  liegen.  Sind  die  Wt*n  >' 
dieser  Weise  angebraebt.  so 
leitung  mittels  Rohrechellen  und  PilWi! 
dcr  Wand  befestigt.  , 

Sind  mehrero  Stromkreise  " 

einander  zu  ftthren,  so  wird  «mo 
adrige  Uohrdrahtleitung  verlegt. 
Leitung,  die  aus  mehreren  '■oaemanaer  F 
isolierten  und  von  eincm 
mantel  uinproBten  lAjitungsdrahicii 
An  ZubehOrteilen  verwondc  ten 
n.AxrATi  mil  Cl* 


vier  Einftthrungen  noch  ' ,#ei 
Abzweigmuffen,  t*'®  * Veilen 

einander  zu 

stehen  und  infolge  ihrer  K 
Putz  vorlogteu  Leitungen  nicht  sm 
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Far  WanddurchfUhnmgen  eignen  sich 
die  Dosen  ebenfalls,  wenn  sie  im  Hoden 
eiiic  besondero  Klemmvorrichtung  crhalien, 
in  der  die  oiiigeftthrte  llohrleltung  festge- 
klemmt  wird. 

Dio  Sicherangou  sind  in  eiserneii  Kflsten 
angoordnet,  die  wlc  die  Doson  angebrncht 
werdeu  (Abb.  30).  ' 

Das  Biegen  der  Rohrdrflhte  eriolgt  im 
Fallo  geringen  Dnrehmessers  von  Hand: 
stiirkcro  worden  am  besten  miltels  eines 
Wcrkzcuges  nach  Abb.  31  gebogen. 


WorkMUc  igm  niogen  yod  RokrdKIIaea. 

Ahb.  31. 

Zur  Ilcratellang  von  Verblndungen  inuB 
iler  Rohrmantel  an  den  Rndcn  auf  etwa 
3 em  abgestrcift  werden.  Zn  dem  Zwceke 
«’ird  er  mil  einorFoile  an  dor  betretTonden 
.Stelle  ringsherum  eingefeilt  odor  besser 
miuols  cines  gecignoten  WerkzeugoB  ein- 
gcschnitten.  Das  bei  dor  Herstellung  dor 
Kolirdrithtc  in  Anwendung  konimende  Ver- 
fabron  gestattet  das  Abstreifen  des  Kohr- 
maniels  von  der  Isolation,  ohno  daC  diese 
dadureh  beschadigt  wird. 

Es  wordeii  bei  der  Leitangsverlcgung 
nur  verhaltnisinilCig  wonig  AnsrUstnngs- 
siUcke,  wio  Dosen  and  MalTon,  gobrancht. 

Uin  festzustcllen,  welche  Erscheinungen 
bei  KurzschlaU  ointreten,  warden'  Versucho 
geraaebt,  die  einen  Bolchcn  kilnsclich  herbei- 
fQbrten.  Das  gewaltsnmo  llindurchsohlagen 
eines  spiizen  Gegenstandes  dnreb  don 
Mantel  faiirte  anmiicelbar  das  Sebmeizon 
der  Sicherang  horhei,  wobei  elne  Feuer- 
erscheinnng  an  der  KurzschluCstello  niemals 
eintrat.  Das  Flaehdrilcken  des  Kohrdrahtes 
howirkto  den  KurzschlaB  erst,  wenn  die 
Isolation  zwischen  innoror  Uobrwandung 
and  Knpferdraht  vollstflndlg  fortgenaetscht 
war  and  uniuittclbarc  BerUbrang  stattiand. 

Znm  Scblasse  sel  bemerkt,  daB  im  Aji- 
schlafi  an  das  l^eitnngsnetz  der  Stetiiner 
ElektricitiUs werke  etwa  30000  m Kohr- 
draht  vcrlegt  warden  and  die  dainit  ge- 
machteu  Erfabrungen  gUnatig  sind. 
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' erfaaser  bat  cs  verstanden,  die  ItoBonanz 
der  Spsnnungon  und  der  StrOmc,  Hire  Bezleh- 
ungen  lu  den  Ersebeinungen  der  Mecbanik,  dor 
bniencbied  zwischen  erzwungenen  Oder  anf- 
godruckton  und  frolen  Schwingnngon  in  ein- 


fachor  Woiae  und  unter  Dnrchfiihrung  aller  bol 
War  z"a°lein““v"  Zwlschonrechnungon 

der  fd'd.ef  ““Her  dem  EinliuB 

fran»;uuS!**'’*p  **  ® bosonders  von  seltcn 
hetnnfi  n'*”'  nach  Leblancs  Vorgang 

h«na»i!  Oberschwingungon  be- 

aSgerabr” 

on  e’’wahnt.  dsB  die  von  ihm 

Foriiioln  grOBtontells  schon  von 
Snrrfin  . ' shgoloitct  wordou  sind,  so 
■mil  seine  sorgsamo  Durch.irboitnng 

und  klare  Wiodergabe  des  Stofles  vollo  Aner- 
Das  Buchlein  kann  alien,  die  mit 
dem  Stofle  sich  anf  beqnemo  Wcise  beksnnt 
machcD  woUen,  iosbesoDdero  aber  auch  Staden- 

•"’“ef  wledor 

aunauchende  Pondelglcichung  einmal  griindltch 
durchstudleroa  wolicn.  c.  Feldmann. 

Das  Elektrlzitatswork.  F.rlauterungon  fUr 
Gemelndon  Uber  Errichtung  und  Betrleb 
klelnerer  ElektnzitAtswcrke  in  den  Ssterreichi 
schen  AlponlAndern.  Von  Ingeiileur  Louis 
Bernard,  Magislratsdlrektor  and  Proknrisl 
der  Kionzwerke  in  Brixon.  143  S.  in  8».  Verlag 
von  R.  v.  Waldheim.  Wien  1906.  Preis4,60M. 

e'non  Ullfadon 

bilden  fur  Gemelndon  und  Gomoindeboamten, 
p|*l.*.  ^^  ‘ *'*.'■  ^'“K®  ***'  Errichtung  eines 

LloktrizltAtswerkes  zu  befassen  baben.  Dor 
Verfasser  verfolgt  die  Entstehung  von  Eloktri- 
zliAtswerken  von  derersten  in  Gemeindekfirpern 
gogebenen  Anregung  an  bis  ziim  Abschlusse 
d®s  erston  Betrtobsjahres,  und  zwar  In  jener 
wio  sie  in  dor  Praxis  vorkommon 
GHIdung  eines  Ausschns.<ie8,  Aufstellong  von 
Bezugsbedingungon.  Feststellung  des  Bodarfes, 
GriiBonberechnung  des  Werkes,  Platzwnhl,  Urn- 
rang  und  Inhalt  des  Projekles,  VorgAnge  boim 
Elnreichen  des  Entwurfes,  bei  der  Geldbe- 
sch.aming,  bei  der  Vergcbnng  der  Lleferungen, 
bei  GrundstlickkAnfen,  Form  und  Inhalt  von 
Lieferungs-  und  KaufvertrAgen,  Wortlaut  von 
Klausein,  Uberwachung  dea  Banes,  Behandlung 
des  Insrallatlonsbotriebes,  Vorgang  bei  dor  In- 
betrlebsotzung  und  Abnahme,  Anstcllung  der 
Beamten  n.  s.  w.).  Im  zwelten  Toil  des  Biiches 
gibt  daiin  dor  Verfasser  Vorschrlften  fUr  den 
Botrlob,  die  F.rhaltung  und  Wartung  des 
Werkes,  Vorschriften  rUr  das  Verhalten  dor 
Peuerwehren,  Anieitung  zur  BnchfUbrung  nnd 
Aufatellung  der  Bilanzen. 

Eln  Buch  mit  dem  vorstehend  skjzziorton 
Inhalt  wflrde  init  Frouden  zu  begruBon  sein, 
wenn  es  fur  don  Facbiniinn  goaebrioben  wArc 
und  fur  dieaon  elne  Zusammenstellung  allor 
Gesichtspnnkte  uud  MaBregelii  darstellen  wiirde, 
welche  bei  Errichtung  eines  ElektrizitAtswerkes 
zu  beachten  sind.  Dio  vorliegende  Schriit  1st 
aber  fUr  don  Laion  geschriobon  und  soil 
diosom  die  Znziehnng  eines  SacbverstAiidigrn 
bei  den  Vorarbeiton  fiir  Errichtung  eines  Elek- 
trlzItAtswerkos  entbehrllch  machen.  Ein  blederes 
Gemeindomitglied  oiner  klelneren  Gemeinde 
soil  danach  wohl  gar  nach  dem  .Stadium  der 
Abbandlung  im  stande  sein,  obne Zuziehung 
eines  Sach verstAndigen  alle  V'orarbeiten 
zu  crlodigen,  die  Orundlagen  fiir  oinon  Entwurf 
auszuarbelten,  die  Plalzfrage  and  QrSBenbercch- 
niing  lies  Werkes  zu  entachelden,  die  oingehen- 
den  Angebote  zu  heurlellen,  die  Slroniliefernngs- 
bedingunpten  festzustcllen  nnd  die  Lleferungen 
und  Arboitcn  zu  vergeben.  Von  diesomStand- 
punkt  aus  niUsson  gegen  das  Work  die 
ernsteston  Dcdcnken  geAuBert  worden.  Gorade 
fiir  kloine  Geineinden  1st  es  von  der  groBteu 
Wlchllgkelt,  nur  auf  Grand  sachgemAuer  und 
fachmAnoischer  ErwAgungen  an  die  Errichtung 
eines  EiektrlzitAlswerlces  horanzugohen';  es  er- 
sclicint  aber  schlechterdings  unmAglicIi,  auf 
wenigen  Seiten  einen  Lalen  die  zur  Bourtei- 
lung  der  eiiischlAgigcn  Fragcn  orfordorllclien 
Untorlagun  an  die  Hand  zu  geben.  Dabci  setzt 
der  Verfasser  selbst  voraiis,  daB  seine  Loser  von 
dom  Wesen  der  EIcktrizitAt  durchaus  keliie 
Alinncg  liabon  und  gibt  demgeiiiAB  don  ihm 
nBtIg  erschelnenden  ErkIHniiigon  der  ein- 
fachsten  GrundbogriSe  der  Elektrotechnlk  elne 
mOglichst  unwissenschaftllche  Form.  Als  Doi- 
splel  dafar  sci  die  F.rklAniiig  des  Bogenlichtes 
angefiihrt,  welche  laatet:  „Das  Bogenlicht  wird 
aiiter  melir  Oder  wenlger  Luftziitritt  erzougt 
beim  Durchsotzen  von  zwei  eiiiaoder  gegeii- 
Ulierstehenden,  besondors  prAparierien  Koldun 
mittcls  EloktrizitHt.  Das  so  erzougte  Licht 
zeichnot  sich  darch  StArke  nnd  Farbe  ganz  )ic- 
sonders  aas^,  Oder  Uber  das  Traiisformiuren 
von  Wochsolstrumon:  ,Dicsen  Vorgang  zu  er- 
Ortem,  pafit  nicht  in  don  Rahmen  dieses 
Werkchens,  und  diene  dalior  iiar  zur  Kenntnis, 
daO  zur  M&glichkeit  diesor  Umwandlung  dor 
erzeugte  Strom  ein  nichl  stetig  in  gleicher 
liichtnng  flieBonder  sein  darf,  sondom  ein 
solcher,  der  stets  seine  Laufrichtung  wechselt 
und  zwar  mit  solcher  Gcsoliwlndlgkeit,  daBJhr 
das  menschllche  Augo  uiebt  folgen  kann.‘<' 


Aber  auch  die  tatsAchlicbcn  Angaben,  welche 
dem  Leser  zur  Bonrteilang  dor  einschlAgigon 
Fragen  gegeben  werden,  konnen  in  ihrer  all- 
gemein  gehalteneii  Fassung  hAuflg  nur  Irre- 
luhrend  amu.  (Zum  Belspiel  wird  fiir  die  Wahl 
act  Stromiirt  ala  einzige  Richtsebnur  ange- 
geben,  daB  man  bcl  Entfernnngen  von  BOO  bis 
^ m zwischen  Kruftanlage  und  AuBerster  Be- 
darfsstelle  mU  Glelchslrom  praktisch  aiisroichon 
kann,  bei  groBeren  Entfornungen  aber  bereits 
mit  Wucbsolstrora  arboiteu  moB,  Oder  fiir  die 
Lcistung  der  Im  Netz  aufzuBtellenden  Trans- 
formatoren.  daB  diese  zusammengenomnicn  der 
raittels  Bodarfsnrbobungoii  ermittciton  Leiatung 
gloichkommon  muB  u.  s.  f.). 

Wenn  das  Buch  daher  kanm  don  vom  Vor- 
fasser  boabslchtlgtcn  Zweek  in  zufrieden- 
stcllondcr  Weise  erreicbeii  kann,  so  1st  andor- 
soils  niclit  zu  verkemien,  daB  daaselbe  fflr  oinon 
racbmann  manche  Anrogong  zu  geben  und 
auf  manche  Dingo,  welche  boiin  Entwerfeii 
dcrartiger  Anlagen  le.lcht  vorge.ssen  werden 
konnen,  aufmerksam  zu  macbeu  Im  Stande  ist, 
besondors  da  der  Verfasser  an  den  einzeluen 
.Stollen  auf  ^dic  in  Osterreich  geltondon  gesetz- 
Hchen  Bustimmungen  ausfuhriich  aufmerksam 
macht.  Anch  geben  dem  Fachmann  die  zalil- 
roichen  Vordrncke  und  Enlwurfc  fiir  VertrAge, 
Vorsebrifton  n.  s.  w.  hAuHg  sohr  erwQuscEte 
Anhaltspnnkte  und  willkommene  Vorlagen, 
w-olcho,  sachgemAB  auf  den  einzelnen  Fail  au> 
gowendet,  guto  DIenstn  loistcn,  in  der  Hand 
eines  Laion  aber  mehr  Unheil  als  Segon  stiften 
kiinnen. 

Infolgedcsson  kann  das  Buch  den  mit  dem 
Entwerfun  elektrischer  Anlagen  Vertraiiten  ge- 
wiasermaBen  als  Merkbiichlem  alles  dussen,  was 
bei  Errichtung  eines  ElektrizitAtswerkes  zu  bc- 
achton  ist,  ompfohlen  worden.  FUr  diesen 
Zwock  vermag  «s  (bosonders  In  seinom  zweiten 
Telle)  gute  Dienate  zu  leisten.  Uiejonigen  aber, 
lUr  welche  das  Bnch  bestimmt  1st  (also  Go- 
meindon  und  Genieindobeamte),  sollten  es  nur 
zu  Ihrer  vorlAutigon  Unterw-ciaung,  nicht  aber 
als  Ersatz  fur  einen  SachverstAndigen  benutzon. 
Dio  Beurtcilung  der  .schwierigen  and  wiebtigen 
Fragen  des  Entwurfes  eines  ElektrizitAtswerkes 
erfordert  onlachieden  mehr  Pachkenntnissc  und 
Erfabrungen,  als  sich  ein  Laie  darch  das  Leson 
des  vorllegendcn  Buebes  anelgnen  kann. 

Fritz  Hoppe. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Persdnlicbes. 

G.  Kanp.  Am  8.  November  fand.  wic  uns 
unaer  Londoner  Berichteratatter  mittciit,  in  Lon- 
don eln  zu  Ehreii  von  Prof.  Kapp  veraiislaltetea 
Festosson  statt,  an  weicbein  einc  groBo  Aiizohl 
der  hervorragendsten  Klektrotcchniker  Engiands 
teilD.ihmen.  E«  waren  unter  anderen  anwesend: 
Col.  Crompton,  Sir  J.  W.  Swan,  Sir  B.  W. 
Kennedy,  Alexander  .Siemens,  Prof.  Avrton, 
Prof.  Silvamis  P.  Thompson,  Prof.  Dnwin, 
W.M..Mordoy  und  .1.  Swinburne.  Man  foierte 
die  Verdlensie  des  nach  England  znriickge- 
kohrten  mil  begeisterton  Worten  und  wUnschte 
Ihm  eino  recht  erfolgreicbo  TlUigkcit  an  der 
UnivcrsItAt  Binninghsm. 

L.  Griiningor,  Ingonieur,  dor  Erbauer  und 
biaberigo  Direktor  der  Neckar-Werkc  Altbach- 
Deizisau,  tellt  uns  mit,  daS  or  am  1.  November 
nach  funf)Ahrigcr  TAtigkeit  von  dieser  Stellung 
zuriickgetreten  Ist,  urn  In  EBIingen  welter  als 
konsultiercndor  Ingeniour  fiir  Entwurf  und  Bau 
von  elektrotecbnlscben  Anlagen  tAllg  zu  Sein. 

Telegrraphle. 

Urahtlose  Telegraphio. 

Wiu  man  uns  schreibt,  wird  im  Dezember 
in  Thun  der  erstc  Versuchskursus  mit  drabt- 
loser  Telegraphio  in  dor  .Schweiz  vom  schwoizo- 
riacheu  MilitArdopartcmont  veranstaltet  werden. 
In  diesem  Karans  werden  die  verschiodetien 
doulscben  Systomo  Slaby,  Braun  und  andoro 
probiort.  Vein  Aasfalle  dteaor  Vorsneho  hAngen 
(lie  Auablldung  elner  Sonder-Abtellung  Im  Hecre 
und  die  zugcliurigen  AnsebaSuogen  ab.  Ilr. 

,E1.  World  and  Engineer*,  It.  XI.  I90n,  S.  812.) 

Die  Marconi-Gcsollscbaft  soil  eino  abor- 
miiligo  Vcrlogung  der  Cape  Bretou-.Statlon  beah- 
aiebtigen.  Die  er.sie  Station  wiirdu  bei  Tabic 
Head,  die  zweilo  bei  Glace.  Bay  orrichtet.  Letz- 
tero,  die  ebon  iortig  gewordon  ist,  tibcrinittoll 
zwar  gut,  doch  Ist  die  Aufnaliine  mit  Schwierig- 
kelten  verbuiiden.  Vcrircter  der  Gcscllscbaft 
baben  sich  nach  Lome  Head  bei  laiulsburg 
I4()  km  von  Glace  Bay)  begebeii,  iiiii  den  i'latz 
lUr  die  neue  .Stalloii  auszusiichcn.  Die  cndgul- 
tige  Bcstiiiimung  wird  jodoch  orat  nach  dor  be- 
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vomwhenden  Anknna 

den.  Angebllch  beeteht  die  Absicht,  die  neue 
Station  boi  lx>rnc  Head  zur  Aufnahme,  die 
SUtion  In  OUce  Bay  znm  Absenden  der  Tele- 
gramme zu  benntzen.  " • 

I.El.  Kevlew",  New  York,  II.  XI.  1906,  S.  758.) 

Dr.  Lee  De  Forest  macht  In  einem  an 
Marconi  gericbtcten  offenen  Brlofe  darauf  aur- 
merksam,  daB  bel  Verglelchen.  die  er  zwlschen 
der  Relchwelto  seiner  Anlagen 
der  De  Forest-Statlonen  angcstellt  babe,  nicht 
anf  die  Verscliledenheit  der  angewandwn  Ener- 
glen  KUckslcht  genomroen  »'®'“e”/®*- 
stellnng  dor  beldoiseUlRcn  l.elstnngsrahlgkcit 
schlagt  er  vor,  verglolchende  Vorsncho  zwlschen 
den  mil  1 Kw  arbeitonden  Do  Foreat-Schiiia- 
anlagen  und  den  mit  hoher  Enorgle  ausf^- 
sUUeten  Marconl-Statlonen  vorxunehmcn.  Er 
schllellt  daran  folgende  MUteilnngen  aber 
bemerkonswertc  Lelstungen  von  Uc  forest- 
Stallonen:  Am  27.  Oktobor  ist  e'®®  J.®®,®®"' 
Dampfor  .Havana*  ansgosandte  Nachrlcht  auf 
1700  tm  Entfenmng  in  New  York  aufgonommen 
worden.  Dieselbe  Nachrlcht  wurde  von  der 
De  Forest-Station  in  Savannah  empfangon  und 
mltteU  2 KW-Senders  nach  Cleveland  weitpr- 
gcgeben.  Dio  New  Yorker  Station  hat  In  der 
gleichon  Wocbe  mohrere  Telegramme  von  dem 
an  der  Mdndung  des  Mississippi  betindlichen 
Krouzer  .Virginia”  (Enlfernung  2ono  km)  anf- 

genommen.  -Am  29.  Oktober  vormochte  das  mlt 
e Forest-Apparaten  arbcilende  Signalknrps  der 
Voreinigten  Staaten  elne  Nachrlcht  zu  loson,  die 
von  dem  1800  km  welt  entfornten  Dampfer 
.Concho*  (1  KW-Anlago)  abgesandt  war;  zwel 
Urlttel  der  Entfernung  entfiolon  ao<  dtm  l^d. 


Unterirdischo  Femsprcchlinie  New  York- 
Philadelphla. 

(.El.  Kevicw",  New  York,  18.  XI.  1905,  ,S.  784.) 

Zwlschen  New  York  und 
von  der  American  Telephone  and  Tele^aph  Co. 
eln  luin  Eiozlehcn  von  Fernsprcchkabeln  bc- 
s immter  Kanal  gebaut,  dor  scltit  Kabcl  aufzu- 
nehinon  vermag,  lunkchst  aber  nur  mit  oinem 
Kabol  belegt  warden  soil.  \ on  dor  erzlelten 
Sprechversiandlgung  hllngt  es  ab,  ob  woltere 
Kabel  hliizukommon  werden.  Zur  \ orwendung 
kommon  Kabol  mit  120  Doppeladern,  die  wogen 
dor  groBen  Entfornnng  zwlschen  den  beiden 
Stttdten  - otwa  200  km  - mit  Pup  nspulon  ans- 
flTOrtistet  werden  soUon.  Der  \ ollcndupg  dcs 
oedeutsamon  Werkos,  die  zu  Anfang  nllchsten 
Jahres  zu  erwarten  1st,  wird  mit  Spannung  ont- 
eoRengeaehen,  da  untorirdische  Pnpinanlagen 
von  solchem  Umfango  bis  jetzt  nicht  bestc^cn. 

Elektrische  Beleuchtungs-  und  Kroft- 
libertragongs- Anlagen. 

Unterirdischo  Unterslation  in  London. 

(.The  Electrician*  22.  IX.  1906,  S.  889,  12  Sp., 
*’  IB  Abb.) 

Die  Westminster  Supply  Co.  In  London  hat 
in  elner  Swdtgegend,  wo  Bauland  nicht  zu 
erworben  war,  cine  Untoratatlon  untor  der 
Strz0enoborflfich6  &Dg‘ologU  Dio  Unterslation 
llegt  In  der  Mitte  der  StraBo  und  erhebt  sich 
etwa  2J5  m Uber  die  SlraBenflache.  Der  dem 
Auge  sichtbaro  Toll  1st  mit  archltektoniachem 
Schmnek  ansgestattet  und  wird  an  beiden 
Endeu  durch  Pavilions  abgeschloaaen.  Aut 


12000  KW  eingerichtet.  Es  sled  bii 
Slemenssche  Motordynamos  f6t  je  an  Kit 
aulgcstellt.  Der  Motor  wird  ohus  ZvikIm. 
transformatoT  mit  6000  V Drebitrom  nttex 
Die  Dynamo  llefert  GlcicbstroTn  vos  too  v 
Die  Motorco,  doron  beide  Lager  an  die  Setter 
achllder  init  angegossen  siml,  blldea  flu  ikb 
unabbHngigo  Einboiten;  sie  kBnnea  dibet  i«bi 
le.lcht  ausgewechselt  werden.  .Sie  wetdec  n 
diesem  Zwcek  fortig  xu«ammengebiut  is  de 
Station  gebracht  und  auf  die  gemmitmeGniDt 
platto  aurgesetat.  Das  Oewicht  eises  Mum 
netrUgt  16  t.  Die  Gleichetrorndysum  dti 
Umformer  hat  nur  eln  Lager,  velcbetaafft 
gemelnsame  Ornodplattc  aurgescbracbi  Itt 
Vier  HochspaoDungskabel  siad  indie  Sudie 
eiugefiihrt,  von  denen  zwel  unmlttelbu  tu 
dem  Kraftwerk  kommen,  wdhrend  die  btiiin 
andern  zu  je  elner  anderen  UnlerttslItiD 
Die  Drehstromkabel  slnd  mit  Eiiendnbi. 
bewehrnng  und  Bleimautel  veraebea  oi4  b 
Eiaentroge  verlegt,  welche  wiederun  nil  Ae 
phalt  ansgegossoD  siud. 

blit  besonderer  Sorgfalt  wurde  die  Sdub- 
aulage  entworfen;  brennbares  Materiil  vutdt 
nicht  verwondet.  Die  Olschtller  slnd  fir  mIUi. 
Uttige  Hfichststromnneschtltung  nod  Zehdt- 
stelTung  in  jeder  Phase  versehen.  Stnxn-  ml 


aurichtoo  kann.  Besoudorc  Vorkehrungeo  iltd 
(iir  das  langsame  Laden  der  Ksbel  fKhefm 
Der  hierzu  verwendoto  Wasserwldetstmi  Im 
um  den  Widerstand  zu  vergrbCero,  nk  dHU'l 
liertoa  Wasser  gefullt.  Belm  EiDschsllm  w 
vorgeachaltetem  Waaaerwidorsund  betrlgt  de 
Spannung  ungefkhr  2000  V und  wild  dui 
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Abb.  32. 


Fernspreohwesen. 

GroBe  Ortsfomsprechnotze. 


dom  Dache  sind  achBne  gttrtnorische  Anlagen, 
aogenannte  Icalionische  OIrten,  gesebaCTen 
worden.  In  den  das  Dach  krdnonaen  Baln- 
straden  sind  auch  die  Luflabzugs-  nnd  -Zuftih- 


llmahliches  KurischlleBco  del  Wite 


„EI.  World  and  Engineer*,  II.  XI.  1905,  S.  812.) 

Das  Fernsprechnotz  von  QroB-New  York  hat 
sich  in  der  Zelt  vom  I.  Jnnuar  bis  1.  November 
dieses  Jahres  um  27  000  Sprechstellen,  Im  Monat 
Oktobor  allcin  um  5016,  vermehrt  Es  umfaBt 
Jeizt  einschllcBlich  der  angomoldoten,  aber  noch 
nicht  ferliggestellteii  Anschlilsse  234000Sprech- 
Btollon.  In  t'hicago  belrug  die  Vvrinehning  im 
Oktobor  2126  Stollen.  Die  GosamtzabI  der  An- 
achlUsse  belaufi  sich  auf  137712.  W.  M. 

Fernsprechverkehr  zwischen  England  nnd 
dem  Kestlande. 

j.Tho  Electrician*,  2t.  XL  1906,  S.  208.) 

Der  cnglischo  Gonoral-Postmcistor  hat  der 
Vereinignng  helgischer  Handciskammorn  auf 
elne  Elngabo  wegen  Ausdohnung  dea  Fern- 
jprechverkehrs  zwieebon  England  und  dem 
Fratlando  gcantwortet,  daC  sich  dem  Antrage 
aus  tcchnischen  Grilnden  nicht  entsprechen 
lassc.  Sowelt  elne  VerstAndigung  hisher  habo 
erzielt  werden  konnen,  sei  der  Verkehr  schon 
eingcfUhrt.  BoispielsweiHe  sprccho  Liverpool 
mit  fiber  100  Orton  In  Frnnkroich  nod  mlt  einor 
Anzahl  von  Orton  In  Bcigion,  darunter  Bnissel. 
Dagegon  babe  sich  dor  Verkehr  zwischen  Liver- 
pool nnd  Antwerpen')  sowle  zwischen  cngliitchcn 
Stadlen  und  don  Niederlanden  bisher  nicht  ver- 
wirkUchen  lassen.  Dio  Versuche  wfirden  aber 
von  Zeit  zu  Zeit,  je  nuch  doin  Fortschrelten  von 
Wlssenschaft  un<lTcchntk,  wiederaufgenommon 
werdiMi. 


')  .i-rrz'  .s.  ivo>. 


//? 

1 

Scbnilt  durch  die  Unterstation. 


20m 


rungskauAlo  geschickt  uiitergebraclit.  Die 
Abbildungeu  32  und  33  stcllcu  oinen  GrundriB 
und  einen  (Jiierschnitt  der  Cnterstution  dar. 
Die  Anlnge  ist  fiir  elne  OesamtlelKtiing  von 


abb.  as. 

droi  Phasen  und 

mlt  Voltmetorn  eingeschsltei,  ^ ^ 

mnlen  BetriebsyerhAUnlsseu  je  yg 
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xriKeD:  bei  Krd.schluO  ciocs  I.«li«rs  aber  eeht 
lias  eni:<pre(.-hendi‘  Voltmeter  niir  null  zuruuk 
withrond  die  boiden  nndoren  die  voile  Span- 
nuiie  von  COOO  V anzelKen. 

Dio  Drehstrom-  und  die  Qlolchetronischalt- 
anlagen  aind  eehr  einfach  und  iibersicblllch 
aogeordoet;  o«  worden  kcinc  iaollerten  Lcl- 
tungen  benutzt,  aondem  nur  blanke  Knpfer- 
•chrenen  Oder -SlKbo,  die  aurPorzcllanisolatoron 
verlegt  eind.  //„ 


Mefigerbte  and  MeBeinriohtungen. 

EleklriMcbea  Mlkrumeter. 

(.Electrical  Revlevr*,  Now  York,  M.  X.  1906,8.607.) 

Abb.  34  stelH  oin  von  Dr.  P.  E.  Shaw  her- 
geatelllea  Mikrotneter  dar,  mitteU  dcasen  man 

wonigor  ala  mm  mesaen  kano.  Die 

Schraube  M,  deren  Kopf  jV  cine  .Mafieinteilung 
lr*«,  egt  alch  nnter  den  IBngeren  Ann  einca 
bel  B drclibaren  Hobels  A.  Dor  kurze  Hcbelarm 
greilt  unter  den  IXngon-n  Arm  elnes  zweltcn 
Hebcle,  deaaen  kiirzer  Arm  den  IBngeren  cinea 
dritten  Hebola  atiitzt.  Dor  Vorgang  wiederholt 
»ich  hla  zu  einem  aechaten  Flohol.  I.etztorer 
trSgt  elnen  MeOpunkt  nberhalb  deaaen  alch 
cine  .McllllBche  Q befindet.  Da  die  UebelUbcr- 

traguog  uine  Verkdrzung  auf  mr  Kolge 

hat,  80  bewegt  alch  wenn  M urn  mm 

gohoben  wird,  nnr  um  mm  aulwflria. 

Bei  der  Foatatellung  dor  .MoBcrgobniaae  wlrd 


(.^ucu-achmulioiuiiiiliKr.  Ktaiclicn  dcT  Srlinulw. 
Alil>.  :«5. 


cm  Fernhbier  zu  HHIfe  genommen.  Soil  bol- 
aplelaweiae  dor  WArmoauadehminga-Koenizient 
dee  .Stabea  It  ermittelt  worden,  ao  bringt  man 
P mit  Q in  Berilhmng.  Damit  iat  der  -Strom- 
kreia  geachloaaen  und  der  Fernhoror  tout. 
Kunit  man  nun  den  Stab  U ab.  ao  verkdrzt  or 
alch  und  Q entfernt  alch  von  /'.  I>urch  Nach- 
achrauben  von  .V  wlrd  die  Bertihrung  wleder- 
horgoatellt,  was  man  an  dein  abermaligen  TOnen 
K f .f*i'“k8rer8  erkonnt.  Die  Gratleintoiluog 
bel  .V  zelgt  an,  um  wlevb-l  ^f  gehobon  worden 

dleaee  Wertoa  entapricht  der  Zu- 
aammonziehung  von  B.  11".  M. 


Verschiedenes. 

Ein  nener  Schranbenzielier. 

Unter  dem  Namen  .Caaco  Schruiibenzioher” 
bringt  die  Firma  A.  .Schietrumpf  & I’o., 
Jena,  eln  noues  Werkzeug  auf  den  Markt,  wel- 
cher  fiir  die  Zuaammonaetzung  von  Apparaten 
Oder  fUr  Arbeiten , welebe  In  iinbeJiuemer 
•blollung  ausgefUhrt  worden  muaacii,  inaoferti 
aohr  goeignet  aein  aoll,  ala  dag  Work /eiig  aelbat 
die  Schraube  ao  lango  in  dor  riuhtigon  Lago 
fealhBIt,  big  die  Schraube  im  Werkatiick  Ualt 
gefunden  hat.  Dlea  iat  .auch  bcim  l,rigcn  von 
Schrauben  eln  Vortcil,  da  man  nlrht  zu  bc- 
mrehten  brauebt,  daQ  die  Schraube  herunter- 
Daa  Werkzeug,  doaaen  Wirkaainkelt  die 
boiden  Abb.  36  und  30  veranacliaulichen,  beaitzt 
zu  beiden  Seiton  des  eigcntliehon  Schrauben- 
ziebera  zwoi  Zangenachenkel,  welche  durch 
elnen  in  don  Grid  oingol.'taaenen  Druekknopf 
geaprelzt  und  geachloaaen  worden  konnen.  Dio 
/.angenachonkel  ragen  ao  welt  liber  den 
oigentlichen  .Schranbenzieber  heraua,  daO  ale 
don  Schraiibenkopf  iiinfaaaen  und  feathalten 
konnen.  Die  Handhabung  doa  Einaolzena  der 
,*^btaube  in  daa  Werkzeug  zelgt  Abb.  35.  In 
dor  Daratellung  Abb.  36  iat  die  .Schraube  zum 
Einachrauben  berelt  Die  Angenachonkel  und 
D j d^Fentliche  Sebraubenzieher  keiiiien  im 
oodarfafalle  auagewochaelt  werdon. 


t'aaeO'Scliraubunrlalior  oiit  ciarcMjtztpr  Scbraijlwi. 
Abb 


PATENTE. 


Anmeldangfen. 

(|{uichannzeiger  vom  i£t.  November  1906.) 

Kl.  DM.  A.  10457.  Vorrichtung  zur  Elektrolyac 
von  .Salzeo  unter  Vorwondung  elner  fluaaigen 
Metallkathode.  F.dgar  _ Arthur  Aaheroft, 
Woaton,  I'heaire,  Engl.:  Venr:  Dr.  B.  Worm  a, 
I’at.-Anw.,  Berlin  N.  •Jl.  9.  II.  03. 


Kl.  liOi.  F.  ‘20616.  Veraehliiliwechaol  zwischen 
.Stellbebol  und  Blockeinrichtung.  Felieu  & 
Quilleaumo-Dahmeyorwerke  A.-G.,  .Mttl- 
hoim  a.  ith.  1-2.  6.  u.5. 

— 1.  M.  20346.  SelbattBtige  Zugdeckungaein- 
richtnng.  Dr.  Jacob  Meyer,  Neufi.  31.10.01. 

Kl.  21  a.  D.  15  863  Meldroinricbtnng  zur  Bo- 
nachricbligung  mltoinander  aprechender  Orta- 
teilnelimer  bcziiglich  bevoratohender  Fern- 
verbinduogon,  bel  welcher  vor  Einflihrung 
doa  don  elnen  Teilnobmer  abtrennenden  Forn- 
verbindungaatopaela  oin  Meldeatopaol  in  die 
betreflondc  Vorachaltkiinko  eingeflihrt  wlrd. 
Deutache  Telephonworke  R.  .Stock  4 
Co.,  0.  m.  b.  H.,  Berlin.  18.  II.  04. 

— a.  G.  17  854.  Anordnung  zum  VerBodern  dea 
ouQdvor8chub6^  bei  oiner  Vorrichtuo^  sur 
Ueratellung  golochter  Streifen,  welebe  auf 
mechanischem  Wege  iniltola  elner  Schrelb- 
inaachineiiklaviatiir  botrieben,  und  bei  wel- 
cher  durcb  Aiiacblagen  elner  Taate  aowobl 
die  I/ochung,  ala  auch  die  dem  Lochbildo 
enlaprechende  Verachiebnug  dea  Papier- 
atreirena  bewirkt  wird;  Zua.  z.  Pat.  154268. 
John  Goll,  Loodon;  Vertr.;  U.  E.  Witt,  Pat.- 
Anw.,  Hamburg  9.  15.  I.  03. 

— a.  <1.  4891.  Fomaprechachaltang  Ittr  Tell- 
nehmerapparate  mil  Lokalbatterie.  Wilhelm 
Ohneaorge,  Wilhmeradorf  b.  Berlin.  M.  4.  05. 

— c.  E.  10  499.  Relaia  fiir  Wecbaelatrom. 
Felten  & G uilleaume  - Lahmeyerwerko 
A.-G.,  Franklurt  a.  M.  22.  12.  04. 

— c.  M.  ‘27  069.  Elektriache,  im  doppellen  Sinne 
un\'erwechaelbare  Schmoizaicherung.  Werner 
Menzel,  Hannover,  Klagegmarkt  7.  8.  8.  06. 

— d.  A.  12  09.5.  NebonacbluB-EInpbaaenkolIck- 
tormotor  mit  Fromderregung.  AHgemeine 
Elektricitata-GeaoHachaft,  Berlin.  81.  5. 
1906. 

— d.  E.  10119.  Einriebtung  zum  Bolaatungs- 
aiiagleich  bei  olektrlachen  Antriobun.  Felten 
& Guilleanme  - Lahmoyerwerke  A.-6., 
Frankfort  a.  M.  14.  6.  04. 

— d.  Q.  21881.  Einrichtnog  zur  Spannunga- 
regelung  von  Wechaelatromerzeugem.  Ganz 
4 Co.,  ElaengieSoroi  und  Maachinen- 
fabrika-A.-G.,  Raiibor.  24.  6.  06. 

— e.  A.  I28‘24.  Stromwandler.  AHgemeine 
ElektricitKta-Gcaellschaft,  Berlin.  26.  8. 
1906. 

— f.  B.  35  169.  Bogeolampe,  bei  dor  dor  Licht* 
bogen  In  einem  luftleoren  bozieliuogawelae 
luitverdannten  Ranm  gebildet  wlrd  und  die 
Regelung  durch  Drehen  dea  LanmeokSrpora 
erfolgl  Antonio  Battaglia  - Gnerrieri, 
Rom;  Vertr:  S.  Roitzonbaum,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  II.  7.9.03. 

— f.  C.  13  819.  Einriebtung  zur  mngncliachen 
Boeiotliiaauog  dea  IJchtbogons  elektriacher 
Bogoolampen;  Zua.  z.  Pat  165820.  Tito  Divio 
Carbone,  Berlin,  Rraaiiiuaatr.  2.  17.  I.  06. 

— f.  R.  206li0.  Einriebtung,  um  daa  AbrelBen 
dea  IJchtbogena,  vomehmilch  nach  dem  Ein- 
achalton  elner  Daucrbogonlampo  zu  verbin- 
dcro  Joaef  Roaemever,  K61n  - Lindeotbal. 
•24.  12.  04. 

— f.  S.  ‘20993.  Bogenlainpe  mit  nach  unten 
gerichlotcn  EIckIrodon.  Gobr.  Siemens  & 
Co.,  Charlottenburg.  17.  4.  Kt. 

— f.  T.  10-201.  Einriebtung  zur  Vcrhiltung 
nachtoiligor  Folgen  des  Queckailberachlagea 
bei  Dampfapparateu  nach  Art  der  Hewltt- 
achon  Qiierkailberlanipo  Percy  Holbrook 
Thomas,  Mont  Clair,  V.  St  A.;  Vertr.:  C. 
Pieper,  H.  .Springmann  und  Th.  Stort, 
I’at -AnwSite,  Berlin  NW.  40.  14. -2.<£.  (Priori- 
tBt  a G.  d Anm.  in  Amerika  gem.  Unions- 
vertrag:  26.  5.  04.) 

— g.  F.  20  074.  Elektrolytiacher  Gleichrichtor. 
Oawaldo  de  Faria.  Paris;  Vertr.:  F.  C.  Gla- 
ser, L.  Ulaaer,  0.  Hering  und  E.  Pelt/,, 
Pat.-AnwBlte,  Berlin  SW.  68.  14.  4.  06. 

Kl.  66  a.  S.  19  704.  Einriebtung  znm  Betrieb 
elner  FHbro  durch  oino  an  l.4tnd  aufgostellte 
Maacbine.  Siemens-Schuckortwerko  G. 
in.  b.  il.,  Berlin.  22.  G.  04. 

(Reichaanzeiger  vom  27.  November  l9<>6.) 

Kl.  12  h.  A.  1 1 521  Eloktrolytiacher  Appsrac 
mit  elner  trnmmelfbrinigen  rotlerendcn  und 
elner  iostatchciidcn,  die  oratere  in  geringom 
Abauiiide  umgobonden  muldenl6rmigcn  Oe- 
fBGelektrode.  George  .lonea  Atkina.  Totten- 
ham, Engl.:  Vertr:  A.  Elliot  Pat-Anw,  Berlin 
.SW.  48.  ‘25.  II  04. 

Kl.  201.  E.  10446.  .Sichorheitavorriclitnng  fOr 
elektriache Bahnen  mit  Hochapannangsbotriob. 
Felten  & G ullleaumo- l.ahmeyerwerke 
A.-G.,  Frankfurt  a.  ,M.  5.  I‘2.  04. 

Kl.  21  c.  E 10914.  Magneliacher  Umacbalter 
zur  Uinkehr  der  Spannungarichtung  olektrl- 
scher  Maschinon  bei  wecbsolnder  Urohrich- 
tung.  Felten  & Gullleaume  - I.ahmeyer- 
worke  A.-G.,  Frankfurt  a.  .M.  25.  6.  06. 
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— rt  E.  10813.  AnlaBschallunjf  fur  kompen- 
aicrle  Wcchaelstrom  • Kommutatorinaachincn; 
7,119.  z.  A mn.  E.  10‘.RSi.  Ko  U e n & O u i 1 1 e a u in  c - 
Lahmcyervrerko  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.  15. 4. 

laOu. 

— d.  IJ.  20119.  Er/.eugermaechine  fur 
frcqueoMtroine.  Kruet  Uuhmer  und  Adoli 
PIcpor,  Berlin,  Bc*«selatr.  ‘2a  6-  9.  04. 

— e.  S.  19967.  Ferrariszfthler.  Soci^td  Gone- 
voiso  pour  la  Construction  d’Instru- 
Dients  do  Phyaique  et  do  Mftcaniquo, 
Goiif;  Vertr:  Pat,-Anw*lte  »r.  ». 

Frankfurt  .a.  M.  1,  u.  W.  DamO,  Berlin  SW.  13. 

22.  8.  01. 

— g.  C.  1 1 672.  Vorfahren  zum  Hervorbrlngen 
oloktrischor  Schwingiingen  In  oinein  .Artolia- 
atromkrcia.  The  Cooper - Hewitt  Elec- 
tric Company,  Now  York;  \ortr.:  Henry  E. 
.Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW. Gl.  17.  3.  03. 

Zurtloknahme  von  Anmeldungon. 

Kl.  21a.  S.  18  797.  Schaltvorfaliron  boi  Fern- 
aprccbvermittlungallmtern.  10.  7.  06. 

— c.  St.  9000.  Verfahren  znr  Isoliening  von 
eloktrischen  Loilungen  untor  Verwendung 
von  Celluloaeacetat.  3.  8.  05. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  167  121.  Signalvorrichtnng  fur  eln- 

Klciaigo  Strockon.  Siomona  - Schuckort- 
werko  G.  m.  b.  U.,  Berlin.  21.  8.  (M. 

— 1.  107141.  Schallungaoinrlchtung  fiir  elek- 
triach  bolrlebene  ZOgc,  beatehend  aua  be- 
tiebig  violon  Moiorwagen  und  Anhkagewagon. 
Siomona  - Schuckorlwerke  Q.  in.  b.  U., 
Berlin.  27.  10.  04. 

Kl.  21  0.  167  106.  Sclialtungaanordnung  fUr 

Ncbenatollon,  welchc  an  cin  Amt  ango- 
aclilo&sen  aind,  bol  dem  die  ScbluBzelchen- 
gabo  aelbattatig  dutch  Einachalton  von 
Gleicbatroin  - VerrlegelnngaorganOn  auf  den 
Tellnehmeratollcn  belm  Anbflngon  dea  UOrera 
erfolgt.  Slomena  & Ualako  A.-Q.,  Berlin. 
28.  8.  03. 

— a.  167  158.  Schaltungaanordnung  filr  Fern, 
aprcchkmtor  mit  Z.enlralbattcrie  und  Welter 
gabe  dea  Anrufea  an  vine  froie  Beamtin. 
Siemona  & Halake  A.-G.,  Dorlio.  27.  9.  03. 

— a.  1C7  171.  Schaltungaanordnung  ftir  Fern- 
apruchhmtor  mit  zentralor  Mikrophon.  und 
Anrnfbattoric,  aowie  mil  zweltclligon  Parallel- 
kliiiken.  Fa.  Ferdinand  Schuchhardt, 
Berlin.  4.  5.  04. 

— d.  167  142.  Scballungswciac  von  Einphuaon- 
motoron  filr  Betrivh  mil  verSiidcrIlcher  Qe- 
achwindigkoit.  Felton  & Guilloaurao-Lah- 
nieyorwerke  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  22.11.01. 

Kl.  49  a.  167  127.  Elektriach  botriobone  Bohr- 
maachine.  Emil  Schllemann,  Noii-Iaenburg 
h.  Frankfurt  a.  M.  16.  4.  05. 

L6schungen. 

Kl.  21 1).  124  615.  141  729.  — g.  161  368.  — li 

124  788.  127  340,  127  700. 


Gebrauchsmuster. 


Etntragungen. 

(Koichaanzoiger  vom  27.  Novoinbor  1905.) 

Kl.  lu  d.  261  127.  Schaltvorrichtiing  filr  die 
Dnktorwalze  an  DriickinaacblDcn.  Max  Fa». 
bender,  Dilsaeldorf,  Hoapitalalr.  9.  27.  9.  05 

F.  13065. 

Kl.  20d.  264  394.  StnlluDbahnwagca-Untcrgc- 
alell  mil  Schutzvorrichtung  gegon  Bruch  in 
don  AcliKlagcrgaheln.  Uorgiaclio  Stnbl- 
Indnatrie  G.  m.  h.  H.,  Kemseheld.  21.  10.05. 
B.  29  145. 

— d.  264  707.  Aufliangevorrichtung  fiir  .StraBen- 
bnhnwagon-UiitergcatclIo  auf  den  .AcliHlagero, 
beatehend  aua  einom  daa  Eager  gaboirorinig 
uinfiiHSendrii,  auf  ihin  littiigonden  Bugel  mit 
Aiige  unterhalb  dea  l.agera  zur  Aiifiiahme  von 
daa  Geatell  tragendoii  Blaltfodern.  Borgl- 
acheSiahl-lndiiatrle  G.m.b  U., Kemachcld. 
21.10.05.  11.20  144. 

Kl.  21  a.  261  561.  Hygienische  Ohracbiitzvor- 
richtung,  wetche  auf  der  Ileckc  dea  Hilrcrs 
befeatigl  wird.  Wilhelm  Emil  Max  llcrcher, 
lajipzig-Gohlis,  MeiickeatrnUe  28.  19.  9.  06. 

H.  27  910. 

— h.  264  5Ca.  Stoiuzeugwanne  fUr  olcktro- 
chemlacho  Zwocke,  mil  abwcchaelnd  breitou 
und  achmalen  Vertik.alrlppen  an  den  Innoii- 
wandon.  Willy  Ebon,  Aiic  1.  Erzg.  21.9.06. 
E.  8100. 


c 264  904.  Zahnradanlrleb  an  kreialprinljjen 
StufoD9clialtorii  mit  Funkonentzieber  fur  olok- 
troinotoriache  Krlifle.  S'<?m«'>«-Sc'i'ickort- 
werko  G.  m.  b.  H,  Berlin.  16.  10.  05.  S. 

.*c*^4  306  Schneckonantriob  an  kroiaforml- 
gen  Siufenachaltorn  mit  Funkonentziohor 
rur  olcktromoloriacho  KrilflO- 
Schuckortwerko  G.  m.  l>.  U , Berlin.  16.  10. 

I ^ 1 3 003 
• 0 261 323.  Hohles  Verbindungaglied  mil  or- 

weiterten  Enden  zuin  Kinfaliren  yon  laolier- 
oder  Bokleldungarohron  ftir  eloktrlacho  Kabel 
o dergl  Wtllv  Thlelo.  Berlin,  Frledrich- 
"iraBom  23.- 10.  06.  T.  7203. 

-c.  26’13‘2'4*  falscho  Stromf<l*lrke  Oder 

SnaDiiungdoppelt  uuvcrwcchaolbare  Schmolz- 
sicberung,  hei  welcher  bol  Eingrlff  von  \ or- 
aprungen  in  Elnschnitte  und  elnes  Stiftoa  In 
cine  geacblltzto  Rohre  StromachluB  lierbeigc- 
fiihrt  wlrd.  Fa.  F.  W.  Buach,  Ludonacheld. 

28.  10.  06.  B.  29  157. 

-c.  264  897.  Elektriacho  Kontaktvorrlchtung, 
dadurcb  gekonnzelchnot,  daB  dieaelbe  ala 
Moment-  und  Uauerkontakt  wlrkt.  Carl 
Kruae,  Hellorn  b.  Oanabriick.  23.  10.  06. 

K 26  413.  , „ , . V 

— c.  2Ct  602.  Scliarniorartig  aufklappbare  V or- 
blndungaatiicke  filr  laoliorrohre  elektrlacher 
Drahtleltungon.  Georg  Schnfor,  Schwoin- 
furt,  JudengasBC.  22.  9.  05.  Sch.  21  647. 

261 639.  Tronnscballer  mit  in  don  Zapfon- 

Ibchorn  elnes  laolators  eingckltteten  Kontakt- 
alilcken.  Voigt&Uacffner  A.-G  , Frankfurt 
a.  M.-Bockenheim.  24.  10.  05.  V.  4830. 

— c '’OlblB.  Elcktrlschor  Umscbaltor  mit  zoit- 
weiaem  StromschluB.  F.rnatPabal,  Bellevue 
Kopenick.  27.  10.  <»6.  P.  10535. 

— c.  264  642.  Klemmninpel  flir  hSngonde  elek_ 

triache  Lampoii,  Stocker  u.  dorgl.,  bostchond 
aua  einom  zweltoiligcn,  mit  Bohrung  ver- 
schenen,  an  oincm  Metallalrcll'on  befeatigteu 
Klemmalilck.  Hartmann  & Braun  A.-O., 
Frankfurt  a.  M.  - Bockonhoim.  14.  10.  06. 
H.  28 153.  , , , . 

— c.  264  648.  Mit  einem  .Stopael  zu  schaltondor 
NcbeiiachlnBrhooatal  von  fiir  jode  Galvano- 
inelorcmpiindllchkeit  glclch  blcibon(i»Mn 
WiderHiand  zwiacben  den  Zuleitungakleinmen. 
Hartmanu  & Braun  A.-G,  Frankfurt  a.  M- 
Bockenheim.  19  10.  06.  H.  28 187. 

— c.  264  736.  l.eitungsachlcifoiihalter,  boatebcnd 
aua  klammorarllg  wirkendon  Rollon  nebst 
Iloppolachiitzhulleu  und  Halteathbcn.  Albert 
Koaae,  Potsdam,  Vikloriaatr.  3.  30.  6- 06.  K. 

— c.  261 778-  Abzweigdoso  fiir  RohranschluC 
mit  Nockon  zur  Kleiniiienbeatigung.  Jobanii 
Carl,  Jona.  25.  10.  I6.  C.  .5023. 

— o.  264  038.  Kombiiiierloa  Voit-.AmpemnCler 
mit  von  hinton  durch  eino  Giillilampe  be- 
loucliteier  tranapuroiitor  Sk.-Ua.  Spcclal- 
fabrik  oloktr.  MeB-Inatrumonto  Robert 
Ab rahainsohn , CharloUcnburg.  4.  10.  05. 
A.  a536. 

— o.  261790.  FuBloiete  zum  Uefestigen  voii 
Federbfliidern  mit  eincm  Im  Vergleich  zu  der 
Dickc  dor  Wurzel  we.sentlich  broitoren  Elii- 
sebnitt.  Hartmann  & Braun  A.-O,  Fraiik- 
furl  a.  M.-Boekcnhelni.  8o.  10.  oB.  H.  282.58. 

— e.  264794.  Prufkontiikt  filr  elektriachc 
.McBlnstromentc,  in  Form  elnes  Zirkols.  Emile 
Fauvin,  Eugftne  Amiot  u.  Edouard  Che- 
neaux,  Paris:  Vertr.:  C.  Fchicrt,  6.  I.ou- 
bior,  Fr.  Harmaon  u.  A.  Butlnor,  Pat.- 
Anwitlte,  Berlin  .SW.  01-  SO.  10.  0i>.  F.  13169. 

— f.  264  2511.  Eloktriscbc  OlUhInmpo  mit  aua 
vcrscbiedeiion  /.UNammengelStetcu  Mctiillen 
bcslehenden  EinfubrungadrUhton  mit  frei- 
licgendoii  IlnBeren  I-iitalellen  und  mit  durch 
eliie  HUlfabriicko  in  ihrer  Cage  featgebaltcnon 
und  gegen  Verbiegung  gesebutzten  Zu- 
leituiigsdrahtcn.  EIcktriacheGIUhlampen- 
Fabrlk  „Watt*  Scharf  & (,'o.,  Wion;  Vortr.: 
C.  Fohlort,  G.  Ivoubior,  Fr.  Harmsen  u. 
A.  BOttner,  Pat. - .AnwHlte,  Borliii  SW.  01. 
11.9.05.  E.  8371. 

— f.  264  326.  Elektriacho  Bogcniaiiipe,  deren 
RegulieruiigHvorrIchtuiig  von  einem  gumoin- 
aainon  'I'rKgor  fur  allc  Toilo  gotr.ageii  wird, 
wubei  daa  die  beideu  Kohlen  betittigonde 
Soil  diireb  Bilgol  iind  Zungo  itiif  dein  Aiilriebs- 
rudo  geaichert  wird  und  die  untoro  Kohle 
nach  Art  e.iocft  Kugelgnlonkea  gelagert  iat. 
.iohann  .Mikucki,  Krakau:  Vertr.:  Caalinlr 
von  Ossowaki,  Pal. -Anw.,  Berlin  W.  9.  24.  10. 
I<K)6.  M.  2II5I5. 

— f . 261339.  Bogcniampnn-Reflektor  untor 

gleichzeitiger  Verwendung  filr  Bogciilanipeii 
widoratanu.  Wilbclm  Boehm,  Berlin,  Tlio 
iiiasiuaxir.  6.  10.  K i>5.  B.  28  589. 

— f.  261  37-2.  Rohrfiilinnigor  Kbrpcr  liir  Bogon 
lampcDwlderHt.and  zur  Anbringung  innernaib 
der  Eampenglueko  oberlialb  dea  l.iclubogons. 
Wilhelm  Boehm,  Berlin,  Thomaaiiiaatr.  5. 
7.  10.  65.  B.  -2S690. 


— f.  264  406.  Schutzkorb  fiir  GluhUniMt,  nr 
mehrtoiligom,  im  Drahtgiiter  tedwoilem  ^ 
durch  Spannring  zuiammengefahrtnn  iUu! 
ringo.  Wilhelm Gormer,I.u(letbun:  ^i(,« 

G.  14  636. 

— f.  261 407.  Mit  koniseli  veiUufeadM  Bj. 
fiibrung$15chern  filr  die ZuieilODgidilliK  if,! 
aehene,  abdiebtendo  Faaauog  forOldiii^j 
Wilhelm  Germer,  I2idaibarg.  S in  * 

0.  14  6.37. 

— f.  264  409.  Mil  in  elner  Uiagaiit  lirptd,. 
Dichtung  mittels  innoDliegendeii  BajoLta. 
verachluaaca  bewirkte  AhdTchiaag  niidjit 

1. ampensockoliindFasaung.  WilheGnGtrtiti 
Loderburg.  25.  10.  05.  G.  14  6» 

— f.  201 649.  Ana  cinor  mit  gebogeoen  tab 
hiutcr  oinen  Riiaggcn  apriDgendm  Koouliv 
feder  bestehendo  ^momaebutoBg  fiii  Gkb- 
lamponfiuisungeD.  Wllbelin  Qetmer,  Ui«- 
burg.  28.  10.  05.  G.  14086. 

— f.  264  550.  Gldhlampeiifaatuae  mil  Ouo 
aua  doin  Faasnngamantcl  drehlar  uraif. 
neten  Ring  init  Oae.  BorEmiiiB-xItt. 
trlcllttta-Werko  A.-Q.,  Boiiia  S3,  to  K 
B.  29  201. 

— f.  264669.  Bogenlampenoleklrode,  xlcli 
aua  einer  mit  kurzen  ElektrodeBitiriri  up. 
fUllteu  Metallhiilso  beaieht.  Allgenebr 
Elektricitllt8-Qe8ellschaft,Beiua£.IU8 
A.  8599. 

— g.  261300.  Untorbrecher  fur  Faoktaliifto. 
toren  u.  dgl.,  mit  nach  FunkeniiUike.  Stni- 
verbraneb  und  Frequenz  eiDatcIlbsrtr  Kraulv 
Schraubenfeder.  Hoioricb  Weilaad,  Birlj. 
Hagelabergcrstr.  2.  26.  9.  05-  W.  toOto 

— g.  264  543.  Am  Hochapaimunga-M^t  W 
fcallgtoa  Zeitrelaia.  Voigt  & llirifoii 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M-Bockenheim.  2i  IIUJ. 

V.  4836. 

Kl.  42 1.  264  422.  F^lektrlachor  Oxydilkmi-.li?! 
rat  mit  eluem  OxydatlonigrfU.  ki.'b 
Wallach  Nachfolger.  Kaaiel.  3 • 

W.  19157. 

— 1.  264423.  Eloktrlacher  OxyditioDi^pjuz 
mit  zwoi  OxvdatlonagoniBen.  Marlla  Willit: 
Nachfolger,” Kasael.  8.  9.  C5.  W.  19H7. 

Kl.  46  c-  264  587.  Elcklromagnetiactiei  Ali^ 
zilnder  fiir  Gaamoioren  u.  dgl.  oil  a « 
Zuiidbilchso  untergebrachtem  Uelitroiwr. 
und  dreheuder  Bcwegung  dea  FaiAeiaiiUn 
Folten  & Gullleaume- Lahraereivmt 

A.-G.,  Fr.ankfurt  a.  M.  13.  10.05.  F. UUi 
-c.  264588-  KloklromagnetlacherAbi^i|. 
fur  Gaamotoren  u.dgl.  mil  in  dciZbodli^ 
untergebrachtoin  FJekliomagnet  and 
linigerBowegnng  deaFnnkenxieberi.  Feittot 
Guilloanme  - l.ahmeyerwerke  A-O- 
Frankfurt  a.  M.  13.  lO.  05.  F.  13113- 
Kl.  74n.  264  313.  BatterleomacbsUer  S' 
triache  Kaaacnaicherungen  mil  W " 
berellungakontakt  far  l 
nutztem  Ruhckontakle.  K>ek‘'i^iiir 
nal-  und  Kraft-Anlagen  Walter  »‘i- 
Berlin.  19.  10.  06.  F-  8474. 

-a.  264  416.  K'ektrlsch# 

TUten,  Fenatcr  u.  a.  w.,  mit  ’'['•'y  r A|i», 

Ibaungahobol  fiir  daa  LiuteweA.  • 

H.-ille  a.  .S.,  Glaucbaoratr.  >18  i®-  ^ * 

K.  25  922*  u. 

-0.  264  449.  Elektrlacher  SchtottfipW5^, 

atchond  aua  elner 
ntir  angolriebcnen  n^reaC 

ter  Heller,  Dresden.  19.  10- » o- 
-ft.  264 607.  Mit  Topfioagnet  ICO 
dea  Klbppels  veraohenca  Uaw  ^ 
welchem  der  bet^gliche  and 
atehendor  fester  Kernteil  dea 

einom  Rotalionakoyie'  pezor'' 

formtoBorilhruo^flichoD  be  _ Q.itbll- 

Tolopbonwerkc  ^S^o'skSte.. 

Berlin.  20-  10.  06.  D-  30*^ 

Anderungon  in  der  Person 

Inhabers.  ^ 

K1.2IC.  101473. 

219318.  -f- 

Isolatorcnworko  Jluncn 

Munchen. 


Kl 


Veriangerung  der  Schutzfrf<^^ 
1.201.  188910. 

bahnalRnftl-Bananata 

A.-G.,  Brnunachweig.  5.  Il.l» 

as  ar 

KlsV.“'i610» 
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— c.  189101.  IsoIatioDSbolzen  u.  s.  w.  Am- 

broln-Werlce Q.  m.  b.  H.,  Paokow.  !“>  n rw 
A.  S9I3.  1.  11.  05  ■ ■ 

— C.  190 W5.  Metallbulflo  u.  a.  w.  Carl  Ru- 
dolph, Schw.-Gmllnd.  4.  11.  02.  K.  lun 
2.  II.  06. 

— f.  187S67.  Bogenlampe  u.  8.  w.  Doutache 

GeeellBChafl  fur  Bremer-Llcht  u).  b H 
Noheim.  28.  10.  02.  D.  7173.  27.  10.  05.  ’ 

— f.  194038.  Bogenlanipen  u.  s.  w.  Duutscho 

Gesellschaft  fUr  Brenier-Llcht  m.  b.  U 
Nehelm.  29.  10.  02.  I).  7181.  27.  10.  05.  ’ 

— g.  18.8  463.  toduklioDB-Apparat  u.a.  w.  Hugo 
Pfiater,  Berlin,  Maybaebufer  6.  81.  lO.  o2 
P.  7363  (to.  III.  06. 

— g.  101  349.  Kondenaator  u.  a.  w.  Tele- 
phon-Apparat-Kabrik  B.  Zwietnach  & 
Co.,  Charlotlonburg.  3. 11.02.  T.  4966.  1.11.00. 


Auszuge  aus  Patentschrjften. 


No.  108  417  vom  8.  .September  1908. 

S^ociOti  Schneider  & Cle.  in  Le  Creuaot. 
Frankr.  — Elektriacber  Ofen  znni  Erhitzen 
und  Schmelzen  von  Materialien  dnrch  in  dicaen 
erregto  Indnhtionaatrftnie. 

Elektriaclior  Ofen  zum  Erhitzen  und  Schmel- 
zen von  Materialien  durcli  in  dieaen  erregto 


Alili.  87. 


IndakUonaatrbme,  die  daa  Schmelzgnt  in  eincm 
vom  Ma^netgcatell  umgebenen  ongoren  Ofen- 
leii  ^trk  erhitzen,  dadurch  gekennzelclinut,  daO 
zur  Erzielung  einea  Icbhanercn  Umlaufea  des 
Sebmeizgutes  die  beiden  Enden  dea  engoren 
Oientoilea  an  deni  weiteren  Ofentcil  in  vor- 
eebiedener  Uohe,  und  zwar  derart  anceordnet 
Sind,  da6  bet  iiormalor  FtUInng  des  Ofona  das 
obore  Endc  nicht  liber  die  Obortl.lche  der 
Fullung  relcht.  (Abb.  37.) 

No.  158696  vom  1.  Mai  1901. 

Maschinenfabrik  Oerlikon  in  Ocrlikoii, 
Schweiz.  — Einrichtnng  ztun  aelbattatigen  Ab- 
schalten  einer  Knhrdrabtatrecke  bei  eloktri- 
acben  Eiaenbahnon. 

Einrichtung  zuin  aelbsttfiiigen  Abacliatteii 
olner  Fahrdrahtatrecke  bel  eicktrischon  Eisen- 


legcndc  leitende  Stiicke  0 (Abb.  39)  gelegt,  in 
uen  Ewischen  dieaeii  Stiicken  vorMoibondeo 
olektrische  Verbln- 
auDj?  beidor  Schteoen  herstoUende  Loiter  c go 


A bln  9^. 


steckt  und  scblicttlich  oin  Kell  U derart  cinge- 
tneben  *’ird,  dnG  cr  dio  Loiter  c gogco  die 
rullstiicke  0 und  diese  gegen  die  Ixichwandun 
gen  der  Schione  mit  atarkem  Druck  anpreCt. 


No.  I.’>8n38  vom  .3.  Dezember  1902. 
Reginald  Aubrey  Fessenden  in  Miinleo,  V.St  A. 
— Empfllnger  fur  elektromngnetisclio  Wcllen. 

EinpHlnger  fiir  elcklromagnetl.>ichc  Wcllen, 
bei  welchom  der  In  einer  Spule  betindliclie  und 


Abb.  4(1. 


von  den  dureli  dio  Spulo  gefiihrleii  Wcllen  in 
seiner  .Magnetisicrung  beeinlluCto  Elsenkerii  der 
Wirkung  cincs  alch  ilndornden  magnetiarhen 
f’eldea  auageaetzt  iat  und  die  Andorung  der 
Hyatcrcao  eino  direkte  inechaniache  Wirkung 
orzengt,  dadurcb  gekonnzeicbiiet,  daC  ein  rotic- 
render  Ring  22  (Abb.  40).  der  mit  olner  an  den 
Liufileiter  angeachalteton,  dav  heiOt  in  arlieitendo 
Rezlehiing  gebracliten  Wicklung  voraeben  1st, 
eineo  Zug  auf  einen  Magnoten  2I  auaubt. 

No.  168004  vom  I&  Mai  1901. 

Uana  Boas  in  Berlin.  — llohler  mhrfurinigor 
Mikruphonarni  mit  ParallelogrammfUhrting. 

llohler  rolirfOrmiger  Mikrophonarm  mit 
ParallelograinmfubruDg,  gckeniizeicbnet  dnrch 


Abb.  8& 


I’fl'neD,  gekennzelchnet  durch  eincHUIfaleitunge 
(Abb.  38),  dio  mit  den  gogen  Erdo  iaolierteii 
laolatoratQtzen  0 loltonu  verbunden  iat  und 
deren  Enden  durch  Solenoidc  13  odor  ent- 
aprechendo  Organe  hindurch  an  dio  Kiick- 
leltnng  lo  angeachloascn  sind,  aodaB  beim 
icrangen  einea  laolaiora  3 dea  Fahrdrabtes  2 
durch  die  Hillfaloitnug  6 und  die  Solenoido  13 
ein  Strom  llieCt,  weicner  ausrclcht,  die  Falir- 
drahtatreckenachallor  4 zu  bewegen. 

No.  168694  vom  10.  Mkrz  1901. 

Otto  Plnnow  in  Berlin.  — Elektriach  leitende 
Scbionenrorbindnng. 

Elektriach  leitende  Schiononvorbindung, 
dadurch  gckennzeichnet,  daU  in  daa  zur  Her- 
atellung  der  Vorblnduug  diononde  I.och  icdor 
Schlene  zwoi  gegon  die  I-ochwandung  alvn  au- 


dio AusbilduDg  einea  Oder  beider  Gelenkglieder 
ZD  U-ftirmigen  ROrpern,  die  sich  derartig  iiber- 
grelfen,  dnu  bcido  Glieder  ziiaammen  einen  all- 


seits  geachlossenou  llohlkbrper  bildeu,  deasen 
Innerea  die  Stromleltungen  aufnehmon  kann. 
(Abb.  41.) 
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No.  168440  vom  7.  Februar  1904. 

Heniy  Rosen  fold  in  Now  York.  — Stroinab- 
nehiiier  flir  oloktrisebo  £inonbahncn. 

Stromabnehmer  (ur  elektrieche  Eisenbahnon, 
welchcroinBzurRoinigungdorStroinzufahrnngs- 

achiene  dieiicnde,  ala  Rllumer  wirkonde  RIppe 


11 

1 

j 

IUp=,  rn-“  . 

T-rr 

oeauzt,  uamircli  gekennzoichnet,  daBderStrom- 
iibnehmer  dorartig  aufgeliftogt  iat,  daB  er  in 
einer  scnkrecblen  Ebeno  der  Stromzufiiihrunga- 
schlcne  eliic  pendeindo  Bewegung  auafUbron 
kann,  niid  GDtaprcchend  der  Fahrgeachwindig- 
keit  entweder  die  Scbiieldc  der  Rippe  8 (Abb.  42) 
Schneide  Uogonde  verbroi- 
terto  Tell  dor  Rippe  mit  der  StromzufiihruDgs- 
8chi6nc  in  Benlbruo^  tritk 


No.  158  696  vom  2C.  Mai  1903. 

Franz  Zlpornovazky  in  Budapest.  — Einricli- 
rtdg  zur  liborn-arhimg  der  den  Arbeitsatrom 
fiihrenden  Eeiinngcn  elektrumagnetisclicr  Oder 
elektromognotisch  gestenerter  Eisenbnlin- 
bremsen. 

F.ino  Einrichtung  zur  tlbcrwacliung  dcr  don 
Arbcitsstroin  fiihrenden  Leitungen  elcktromag- 
nctischer  oder  elektrom-agnetisch  gestenerter 


yj  y 

] 

> ' * rlA 

|. 

Abb.  43. 


Kiaenbabiibreioson,  dadurch  gekcnnzeichnet,  daB 
aftmtliehe  durchgeheiidcn  Leitungen  II  (Abb.  43 
und  44),  die  beim  Bromson  den  Arbeitastroin 
ftihren,  atAndig  unter  eliiem  achwachen  Ruhe- 
.strom  gebalten  werden  und  daB  ein  am  Ende 
dea  Zugea  gegebeiionfalls  abnebmbar  ango- 


brachtes  Kolais  8 den  nnter  Ruhestrom  gohal- 
tencD  Arbeitastromkreia  II  Oder  einen  oeaon- 
deren  Anzoigeatromkrois  13  derart  beoinOuBt, 
daB  mittels  einer  beim  Zugiiihrerstand  ango- 
bracliten  An/.oigovorrichtuog  14  jederzelt  feat- 
^cstcllt  werden  kann,  ob  das  Rolais  unter 
Strom  Oder  atromlos  iat,  also  die  durcbgehen- 
den  I/oitiingon  in  Ordnung  alnd  oder  iilctit. 

No.  108  093  vom  27.  Oklober  1903. 

Gnatavua  Emerel  Sund<|uiat  und  Albert  Henry 
Wahl  in  Cleveland,  V.  >St.A.  — Pemaprochrelaia. 


Abb.  a 


Pornaprechreials,  welches  zur  verstArkten 
Cbertragung  von  SpreebatrOmen  zwisclien  zwei 
voiielnauder  getreunten  Ferusprochloitungeu  A 
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und  E (Abb.  46)  elogesehiltot  <»t,  gekenaieicli- 
iiel  darch  eioo  derartlzo  Anordnoolf  oinor  droi- 
racben  iDdukllonupuie  $,  dad  deren  mitilere 
und  KuB«re  Wickluos  ^ nnd  ^ Je  In  elne  dar 
Uiitiinirun  A and  B alnf^acboltet  aind.  wkhrend 
dia  dritte  WIcklung  6 in  oinam  Ortaatromkrois 
elner  Ortabattarie  6 liagt,  dar  MIkrophann  4> 
and  46  elnacblleSt,  auf  welcha  dia  In  dlo  Lai- 
tangan  A and  B aingaachalteten  ^pfRngar  1° 
una  16  In  bakanntar  tVolaa  ainvirkon 

No.  168  6S9  Torn  S.  Deiember  1903. 
Willibald  Meyer  in  Berlin.  — Empfangavor- 
rlahtoiig  flir  die  Ton  Stationai  drahtloaer 
Telegraphia  anagaeandcen  alektriachon  Wallen. 

BmpfantniTOrTlchtung  fur  die  von  Stalinnan 
drahtloaer  Talegrapble  autKeaandleo  alektri- 
achen  Wallen,  beitenend  ans  eluer  im  Lnftlaller 
llagandan  Unterbrecbangastelle,  an  dar  In  ainom 
Zwelgatromkralso  oinoScronKjucllaanliaKt,  daren 
Strom  nor  beim  Eintrelfen  alakuiteher  Wallen 
an  dar  Unlerbreehangaatetla  Uberzngehen  ver- 
mag.  dadnrch  gekennxeicbnet,  dad  die  (Jntor- 
braeooDgaatelladnreb  Rdntgenalrahlvn  odaroina 
radloakilTe  Subiuna  looiaicrt  iat 

No.  168  69S  Tom  3.  Febraar  1904. 
liana  Boaa  In  Berlin.  — Einriebtnng  car  Parallel- 
baltnng  der  Gelanke  einea  bewe^ichen  bohlan 
Mikrophonamiaa. 

Elnrlchtung  cur  I’arallalhaltang  darOeIcnke 
einea  bewagHiHieo  bohlan  6likraphonarmaa,  ge- 


kennieicbnet  darch  die  Anoidnang  einea  doppel- 

Slaichannigan  Uebala,  daaaen  Drebachae  In  der 
iltte  daii  Mlkrophonannea  awiachen  balden  Ge- 


No  168669  vom  U Febraar  I9(M. 

Jaoiea  .Soule  Wllaoii  in  Cbelaea,  V.  St.  A.  — 
Itchinach  cor  Aafnahmc  t'lokiriachor  lieilongen. 

ScbUiich  znr  Aufnahmc  uloktrischor  Lol- 
tungan  aua  •ahraubanrormlg  gevi  undenen  UMn- 
deni,  weli'lie  diirch  Iknga  verlaufendea  Material 


elngebnnden  sind,  dadurch  gakcnuzeichnct,  dad 
dae  glattwandige,  achraubenfOrulge  Band  II 
{.\bli.  49)  mit  llnga  Terlanfendeo,  cbenfalla  glatt' 
a'andigen,  verhaiiniKmildig  braiten  lAngaKtreifen 
13  derait  duichdocbten  alnd.  dad  die  Wanduiig 
doaSchlauchoa  ron  mlielnander  abwecbaelnden 
Peldarn  daa  Spi'albandce  mie  dar  Langsatreifan 
geblldut  wird,  wubei  din  AiiSanaeiUi  das  .Schlau- 
ches  In  bekannter  Welae  nilt  elner  Scliuuachlcht 
Oder  Illille  16  bedeckt  aeln  kann. 

No.  158668  Tom  6.  Februar  1904. 

Josef  Kassel  in  Dresden  und  Oscar  Karp  in 
Berlin.  — IsolierkHrper  mit  Schrnnbkappo  fBr 
elektrincha  I,aitnngen. 

laollerkorper  fiir  elakirische  l..eilungan  mit 
elner  die  Lelinng  feaikleininendeii  Kappe,  ge- 


uod  Niadarspannang)  griagcrt  1st,  aodat 
l.ufispalt  sankraeht  cur  Wellanaehse  llegi 
auf  eln  hellablg  geriogea  Mad  herabgasscal  var. 
den  kann.  (Abb.  61  u.  63) 

No.  168490  vom  26.  November  1902. 

Koloinan  von  RandO  In  Bndapast  — Kai- 
kadenaehaltnng  von  WechselstroBniotoren  lu 
Krzielang  von  mebreren  Oescktrladlckaiti. 
atnfen. 


Alib.  SSL 


Kaakadouaebaltung  vou  WeehaelatrODmalo. 
ren  zur  Erzielung  von  mebreren  GescbwUxliC' 
kcitsslufon,  gekannselchnet  durch  die  Anota. 
nung  von  luilfaloitmotoron , walchc  bei  den 
geringsian  Gvachwindigkeiten  abgatebahci, 
uel  bOkaren  Oesebwindigkeitan  Jedocb  an  dit 
Slromi|aelle  angeseblosaan  werden,  wobel  dls 
voro  ersten  Leitmotor  abgeschaltatan  Motarta 
zu  dem  zweitan  in  Kaakade  xugawhallct  wei. 
den,  zu  dem  Zwaeke,  die  bet  grdderan  Gr- 
scbwlndlgkelten  abzuachaltenden  geleilelei 
Motoren  fdr  den  Antrleb  nutzbar  zn  macbn 
und  eino  KrhOhung  dar  Zngkraft  bai  miulnat 
Oeacbwindigkniten  zu  erzieien.  (Abb.  61.) 

No.  168666  vom  13.  Mlrz  1903. 

Paul  Staedtefeld  In  Berlin.  — Verfahm  tar 
Ilerstellang  einea  elektriscben  laoliemalarislr 
nna  Glimmer  and  einem  IllndemiUel. 

Verfahran  zur  Harstollung  oinas  alaktrlaclna 
Ixolicrmairrials  ana  Qlitnmer  und  einem  Btode- 
inlliol,  dadurch  gekennzelchnet,  daddleFUclKo 
des  Glimmers  vor  dem  Zuaammenpreatco  isii 
dein  Bindomittel  sufgerauht  werden,  am  <ls< 
brasarc  Vercinigung  derTelIcban  anteralntadrr 
be!  der  weitaren  Vararbeitnng  dar  Maise  hu- 
belzuftlbren. 

No.  168606  vom  6.  April  I90t. 

Felix  Pohl  und  Robert  PobI  in  K5ln  a Rb.  - 
Elektriache  Maaeblnen  mit  in  den  aealrtlea 
Zonen  angebraehten  Kommntiemagzmagzttm. 

Elektriache  .Masebinnn  mit  In  den  nontraka 
ZoDon  angebraehten  KommutlerangsmagnttcB, 


lenken  aiigeordnet  iat  and  dor  seine  Bawegung 
entweder  durch  in  Nulen  laufanda  Filhrunga- 
atUcko  Oder  dutch  kurze  Kuppelglieder  auf  dlo 
Gelenka  ilbartrlgt.  (Abb.  46  n.  47.) 

No.  158446  vom  3.  April  1904. 

Illlding  Lilbeck  In  Kzling  near  Ixmdon.  — 
Btektrlacher.  naeh  Art  elner  Sandnhr  wlrkender 
ZeitatromachlieBer. 

Klektriaeher,  nach  Art  elner  Sanduhr  wir- 
kendor  ZeltatromachlicBer,  gakonnzeiebnot  darch 


aino  dorartlgo  Anordnnng  dar  Kontaktc,  daS 
dar  alaktrische  Strom  durch  dia  von  rinnm 
Raum  In  den  anderen  ablliaOande  leiieude 
.Substaoz  tiher  ein  im  Verblndungskanai  k 
(Abb.  48)  unit  cin  aiiOoibalb  des  Kaiinis  angc- 
brachtes  Kimtaklstuck  h grschlosscn  wird  und 
die  Stroniunterbrechung  .'ll!  Inlzivrem  stiititindet. 


konnxaichnat  durch  oin  am  Isolator  aitzandes 
Qowinde  /'(Abb.  60)  mil  mchrarau  Auaapzningan 
n in  welche  Vorapriloge  Oder  .\nakize  >1  der 
Kappe  elogrelfen,  um  letztere  in  threr  regel- 
baren  I>age  zn  sichorn. 

No.  15.8347  vom  II.  MHrz  1904. 

Georgs  Meller  In  LUttich.  — Aaynchruner 
IndDKtionamotor  mit  Kaskadenachaltang  ohne 
Schleifringe  and  lluraten. 

Aaynchroncr  Indnktionamolor  mit  Kaskaden- 
sebaUnng  ohna  Schleifringe  und  Biiraicn,  da- 


Ahh.  51.  AM*  67. 


dutch  gek.-onzeichuet.  dnOdic  lAurerwicklnngcn 
an  den  Seilen  einea  Scheibcnriiigc,*  iingcnrdnct 
sind,  wcicher  xwlachcii  zwi-i  .Suiinlurii  (Itir  lloeh- 


Abb.  M. 


gidcennseichnct  durch  ainen  doraitigen  ttmt- 
achiillt  dar  Ruminutlarungsmagnete,  dal  die 
wirksauie  LHnga  ibrer  Polfliche  In  Rlchttti 
dor  Ankerleller  alch  liber  die  Breita  dar  Raic- 
miitiorungazono  bin  entaprechend  dem  Venial 
dea  von  den  llauptmagnoton  in  den  neulizles 
Zonen  hervorgebraebten  Frides  Bndert.  ao. 
zwar  derarts  dal  dleae  wirk>arae  Llnge  grMe; 
wird  in  der  Rlchtung  auf  denjenigen  Usapipil 
bin,  dessen  Feld  die  Kommnutlnn  veraOgeta 
witrde.  (Abb.  61.) 

No.  168890  vom  18.  Febraar  19W. 
(Ziisaiz  rum  I’atento  168693  vom  34.  Daiemlifr 
1903.) 

ElektrixUBts-A.-O.  vorm.  W.  Labmeyerd 
Co.  In  Frankfurt  a.  M.  — Oehtaae  fir  Olirsa*- 
formatoren. 

C.oliBuac  hir  OUranaformatoren  nacb 
I6801W,  dadurch  gekennzetchnet,  daldorkeUfc 
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f6nni(f  auegeblldeJe  offene  Oder  <(eachIo8»one 
Deckel  kunatlicb  gekilhit  wlrd. 

No.  168  698  vom  84.  Deaembnr  1903. 
KlektrleUttt*-A.-G.  rorm.  W.  Lahmever  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Qehiiiieo  fur  Oltrang. 
formatoren. 

Oehkaso  fdrOltraneformatoren  odorabnliche 
Apparate  mlt  ttberetebender  OleRule,  dadnrch 
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efn«o^h^r  w®  «'“o  R»I>re  12  derart 

olnetollbar  befestigi  lat,  dafi  deren  unterea  Ende 


Abb.  it. 

gekeoniolchnet,  daJI  dor  Deckel  keeeelfCnnlK 
ansgeblldet  lei,  »um  Zwecke,  cine  VergreCoruiiK 
der  auestrablcnden  Flacho  bel  mUglichster  01- 
erepamls  zn  erhalton.  (Abb.  66.) 

No.  158  700  vom  20.  Februar  1904. 
Wilhelm  Kustermano  in  Bremen.  — Hotor- 
elektrizittttaiablor. 

Motorolektriziuteiabler  fUr  Gleicli-  uud 
Wecbeeletroni,  dadurcb  gokennaelchnet,  da6 


f 


"a  ^ 

E\ 


F 


Abb.  M. 

dcr  Innenranm  dee  Ankara  outer  gleicbzcitiger 
erbeblicber  Vormlndenine  der  Windungeflllcben 
der  Anker-  und  FeldepuTen  mlt  eloom  elgen- 
tumllch  geformton  Kleenkem  ausgerlietet  wird, 
der  so  knapp  dimcneioniert  let,  daC  bel  abnorm 
Mher  StjmnisUtrke  .SkUigung  dee  Eisens  eln- 
WU,  zn  dem  Zwecko,  die  DKinpfermagnete  vor 
ocbwttchung  zu  scbiltzon,  eowio  oincn  stabilen 
and  gedningeoen  Aufbaii  dee  Zkblere  zn  er- 
mogllchen.  (Abb.  56.) 

No.  168308  vom  19.  April  1901. 

Henrj-  D'Olier  jr.  in  Philadelphia.  - Oltth- 
lampenfaaeung  fUr  freihSngenile  Lampen. 

Gluhlampenfassnng  fur  frelhSngende  I.am- 
peo,  bel  welcher  die  Lampe  in  dor  weeentlich 


vagrechten  Ebene  gehallon  wird,  dadurcb  ge- 
kennzeichnet,  dad  dieselbe  aus  zwel  drehoar 
Scgeneinander  elnetclibaron  Tellen  beeiebt, 
zwlschen  denen  aich  ein  .Schieirkonlakt  be- 
flndeu  (Abb.  57.) 

No.  15.t542  vom  7.  August  1902. 
General  Electric  Company  in  .Schenectady. 
— Hogealampe  mit  bei  ihror  Vorbrennung 
Kanth  abgebcnden  Elektmden  und  Verdich- 
tiing  dea  Ivicbtbogens  durch  einen  Luftatroni. 

Bugenlampe  mit  bei  ihror  Vorbrennung 
itauch  abgebouden  Elektroden  and  Verdich- 


Abb.  V). 

workes  bewirkte  Vorechub  beider  Koblen  and 
cine  aeltliche  Bowegung  dor  Kohlon  gloich- 
zniiig  orfolgt,  dadurcb  gekennzeichnet,  dad  die 
Elektroden  In  der  Nxtio  der  Spitzen  in  einer 
gelochten  Platte  (Sparer)  gefiihrt  werden,  wolcho 
bei  atoigonder  LIcbtbogeospanDung  gehoben 
wird,  sodaS  die  Eloktrodenapitzon  sieh  einander 
nkhcrii,  zu  dem  Zweebe,  im  besonderen  beim 
Eioschalten  der  Lampe  eine  echnelle  Bewegung 
der  Elcklrodenapiizen  gegoncinandor  bei  go- 
ringen  bewegten  Maseen  zn  crhalten.  (Abb.  69.) 

No.  168570  vom  3.  Mai  1902. 

(Zueatz  zum  Patenle  164  627  vom  8-  April  1902.) 

Siomons  & Halako  A.  • G.  in  Berlin.  — 
Verfahren  znr  Herstellnng  von  OlUbkbrpem 
fOr  elektriaefae  OIDhlampen. 

Verfahren  znr  Heretellung  von  GliibkOrpem 
filr  elektrieche  Oluhlampon  nach  Patent  164  627, 


dadurcb  gekennzeichnet,  da6  Vorbindungeu  der 
betranenden  Metalle  (dee  Vanadio,  Tantai  Oder 
Nlob  Oder  Leglerungon  dereelben)  mlt  den 
blementen  der  fflnfion  Qruppe  dee  periodieebon 
Systenis  (Sticketoff;  Phosphor,  Arsen)  oder  mit 
ochvrefel  mlt  oder  ohno  Verwendung  eloes  ce- 
eigneten  Bindemittole  In  dio  Form  geprefit 
weMen,  wolcho  dio  GlilbkOrper  erhalten  sollen, 
and  hierauf  durch  Hindurchleiten  eines  elek- 
trischen  .Stromee  erhitzt  werden,  sodaS  ein  zn- 
eammenhltagender  Metallkbrper  entateht. 


Abb.  ts. 

oberen  Elektrodo  31  ab- 
ecblleQt,  zu  dem  Zweeke,  die  in  die  Qlas- 
^ocke  9 einziebenden  Luflstrbme  an  der  .Stelle 
der  abbrennenden  Kohle  durch  die  R6hre  12 
nacb  oben  abznziehen. 

No.  168660  vom  4.  April  1903. 

Siemens  4 Balske  A.-G.  in  Berlin.  — 
itogeInngseiBricbtnng  fUr  Bogenlampcn  mit 
abwHrta  geriebteten,  konvergleronden  Elek- 
troden. 

RegelnnMoiiiricbtuug  f(lr  Bogenlampen  mit 
abwkrts  gerlchioteD,  konvergierendeo  E3oktro- 
den,  bei  denen  der  durch  Auslesen  eines  l.auf- 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Elektroteottnischer  Vereln. 

Verelnsreraanmlung  am  28.  November  1906. 

Votsiizender: 

UnterstaatssekrotMr  Sydow. 


Sitzungebericht. 
Tageaordnung. 

Geschllftliche  Mltteilungen. 

Vortrag  dcs  Herrn  Direktor  Ludwig  Schro- 
der: .Anwondung  von  selbsttHligen  Znsatz- 
maschlnen  fur  Elektrizitktswerke‘. 

3.  V ortrag  des  Obei-Ingeoieurs  Herm  Dr.  Gustav 
Benischke:  .WidorstUnde  fur  Blitzschutz- 
vorriohtungen  und  Spannangseichcrangon*. 

Einwendungen  gegen  den  Sltzungsberlcht 
vom  24.  Oktober  lOW  warden  nicht  gemaebt, 
das  Protokoll  gilt  somit  als  festgostellt. 

Antrkge  auf  Abstimmung  ttbor  die  in  der 
Oklobersitzung  auegologten  Anmoldnngen  stnd 
nicht  elngegangon,  die  damals  Angemeldoten 
eind  somit  in  den  Veroin  aufgenommen. 

16  neuo  Anmeldnngen  eind  eingegangen. 
Das  Verzeiebnis  lag  znr  Eiualehtnahme  ane  and 
1st  bierunter  abgedruokt. 

Vorsitzender:  Von  der  Institution  of  Elec- 
trical Engineers  in  London,  dtesem  groOen  engli- 
echen  Verbande  dor  Eloktro-Ingenleuro,  1st  eine 
Einladnng  an  unseren  Verein,  ferner  an  den  Ver- 
band  Dentseber  Elektrotechniker,  die  Soci6t6 
Internationale  des  Eloctriclens,  die  Assoclazione 
Elettrotocnica  Italiana,  un  den  Schwelzerischon 
Elektrotechniechen  Veroin,  an  das  American 
Institute  of  Electrical  En^neers  uud  die  Ca- 
nadian Electrical  Association  ergaugon  zu  oiuer 
Besichtigung  der  wlchilgston  StAtten  der  FJek- 
trotechnik  In  England.  Die  BeelchUgang  wird 
vorauesichtlich  Ende  Juni  stattfinden,  und  es 
sind  8 Tage  fQr  die  Besichtigung  der  Haupt- 
sacben  in  London,  8 Tage  fiir  den  iibrigen  Be- 
reich  des  britlschon  Kbnigrelchee  in  Anselcht 
genommen.  Die  Einladnng  1st  in  besonders 
frenndlichen  und  warmon  Worten  abgefailt. 

Ea  bandelt  sfch  am  eine  Saeho  von  dem 
hbchsten  allgemeinen  Interesse.  Wer  in  der 
Lage  1st,  daran  teilzunehmen,  wird  dort  eine 
Iteibe  hochintereesanter  Instsllationen  zu  sehen 
Gelogenbeit  haben,  von  donon  ein  Toil  anf  der- 
selben  Basis  wio  die  kontlnentalen  Elnrlchtun- 
gen,  oin  Teil  aber  nach  amerikanisebem  Muster 
ausgefUhrt  1st.  Ihr  Voratand  hat  zunAcbst  mlt 
Dank  dio  Einladung  angenommeo,  und  es  bleibt 
vorbehalten,  eobald  dor  Zeitpunkt  fUr  die  An- 
meldungon  ana  ans  Ixindon  bekannt  gegeben 
ist,  welcero  Veruffontlichangen  an  die  Mitglieder 
dcs  Voreins  ergeheu  zn  lassen;  Ich  wollte  in- 
deseen  nicht  uotorlosson,  sebon  jetzt  dsranf 
hinzuweison.  Das  Elniadungsscbreibea  wird 
gemcinschafllich  vom  Verbande  Deutsebor 
Elektrotechniker  und  von  unserem  Verein  in 
der  ^ETZ"  In  den  nHclieton  Monaten  verufient- 
licht  werden. 

Der  Voratand  batdann  bcscblossen,  nach  dom 
Vorbilde  andoror  groder  Verelaignngen,  z.  B. 
dos  Voreins  Deutscher  Ingenioure,  interossantere 
SUtten  der  Eloktrotecbnlk  in  Berlin  und  Um- 
gegond  den  Mitgliedem  durch  Exkursionon  zu- 
gUnglich  zn  machen.  Es  ist  zanSebst  beab- 
sichtigt,  im  nKchsien  Monat  eine  Exkursion 
nacb  dor  Baustolle  der  Untergrnndbabn  in 
Charlottenburg  zn  veranetalten.  Wenn  das  An- 
klang  findet,  sollen  in  den  Monaten  dea  folgen 
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dea  Jahrcs  AboHchc  Kxkuralonen  nach  aodcren 
StkUcn  <l«r  Klaktroteclinik  von  allgemeloorom 
Intorcaao  folgen.  Daa  NHbeio  dbcr  don  Zvlt- 
ptinkl  dor  eriten  Kxkaralan,  fiir  wiilche  cut- 
wodor  dor  9.  und  10.  Dexembcr  odor  dor  16.  ond 
17.  IJexember,  and  xwar  so  in  Ausalcht  genom- 
men  ist,  dad  dio  oino  Reaicbtigang  am  Bonn* 
abend  nachmitlaga  mn  Vi3,  dio  andoro  am 
darauf  foigonden  Sonntag  urn  V>ii  orfolgt, 
wird  in  oinor  dor  nicbsteii  Kummorn  dor 
kekaont  gegeben  werden. 

Dor  Eloktrotocbnlachc  Vorcin  doo  llhoinisch- 
Woiiruilxclien  Indaslriebeairka  hat  eiu  Dank- 
sebreibon  geaaiidt  fUr  dio  aeinon  Milgliodern 
erwioaene  Oaslfroiindachall  gelcgentiicb  dor 
Endc  Oktober  atailgefundonon  Boaichtigung 
oloktrotnohniacherSoheuswUrdigkoiton  in  Uorliii. 
— l)o»  Woihnachufesics  wegon  wird  die  Im 
Dozember  alaltlludcndc  Vorcinaaiizung  auf  den 
19.  iJezember  verlogt  worden. 

Hloranr  hieit  Herr  Diroktor  Schroder  von 
dcr  Akkumulatoron  - Kabrik  A.-O.  acioon 
Vortrag  ilber:  .Anwondung  von  aelbsttktigon 
Zuaatzmaachinon  fiir  KlektrlaiUllawerko'.  llorr 
Dr.  K.  Itoaonborg  kndpfte  bieran  oinigo  Re* 
inorkungon. 

Sodann  folgle  Herr  Ober-Ingeniour  Dr. 
Gnatav  Reiiiaebke  mil  aeincm  Vortrage; 
.Wider..<Uiide  Mr  Blitzachatzvorrichtungeo  and 
Spannuogealcherungen*.  Anch  bieran  achlolt 
aich  eine  Diskaaalon,  an  wulcher  die  Herron 
Ubor-Ingonioar  Kari  Wllkona,  Ober-lngeniour 
Dr.  Apt,  Ingoniour  Kuitimann  und  dcr  Vor- 
trugoiido  toilnahinen. 

Boido  Vortritgo  nebat  Diakuaaionon  worden 
in  aplUoron  HoRcn  dor  ,BTZ*  lum  Abdmek 
gelangen. 

NKchate  Sitxung: 

Dieaatag,  den  19.  Dezombor  I9IM. 

Sydow,  Rape, 

Voraitzondor.  SchriftMhror. 


II. 

Mitgliodorvorzoichnia. 

A.  Anmeldangen  aoa  Berlin. 

1692.  Verein  Deutacber  StraSenbahn- 
und  Klcinbahn-Verwaltnngon. 

1663.  Groaamann,  Onauv.  Dr., 'Ilipl.c0"3' 

1664.  Graf,  Georg.  ttpl.<3ii8- 

1863.  Siiborbach,  Paul.  Elcktro-Ingeniour. 
1866.  Biarowaky,  Friedrich.  Ingenieur. 

1667.  Telegraphen-Batalllon  Nr.  1. 

1636.  Tiotze,  Fritz.  Ingenionr. 

1689.  Hofmann,  Relnhold.  Ingenieur. 

1880.  Jacobaobn,  Paul.  Ingenieur. 

B.  Anmeldangen  von  aaHoibalb. 

4676.  Schmidt,  Karl.  UniveralUtta-Profoaaor. 
Halle  a.  S. 

4676.  von  Buol, Heinrich.  Ingenionr.  Halloa.S. 

4677.  FritzbOger,  Ernat,  Ingenieur.  Bangkok 

(Slam). 

4678.  KOater,  Friedrich.  Ingenieur.  Eachwoilor. 

4679.  VereinlgceEleklricltAta-A.-G. Wien. 

4680.  Dix,  Ernau  Ingenlenr.  Greiz  i.  V. 

4681.  Stratten-Eiaeobahn-Geaellachaft  in 

Braunachweig.  Braunacbwoig. 


8RIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

fKttr  dk>  iD  (‘atbnlt«‘i)oa  Mlt(«ilQor«o  OWr- 

nirnat  din  }<c(irirUertuac  k«in»r|)*l  V*tri>l^lichk«lt.  1)|4> 
VcTMtworUichkeit  fOr  oio  lU<k>tickoU  dor  MiuoUuaceo 
livffi  lf«i  (loo  V«nM«em  ooUfi) 

(Ibor  betricbatecbnlsche  Fmgeii 
bei  Knbelnetzen. 

In  Heft  39  der  .ETZ*  wird  in  dem  Aufaatze 
von  E r 0 n a dio  IVago  der  Verlegung  dea 
Mittelloitora  behandolt.  Man  muD  der  Anaicbt 
dea  Verfansera,  daB  cin  laolierlcr  Mitlclleiter 
enls<.hlcdcn  vorteilhaficr  aia  ein  bl.anker  Ut, 
uobcdingt  beipflichton. 

In  einem  Notzo  niit  iaoliertom  Mitlelleilor 
fUbrt  man  danu  die  Erdung  zwockmHBig  in  der 


Hauplalatlon  aua,  well  man  ao  am  loichtoaton 
in  der  Ljigo  iat,  die  Goaainliaolalion  einer  An- 
lago  dauorod  zu  kontrollieren ; daa  iat  ein  be- 
doutundcr  Vorlell  zur  rechtzeltigon  Bebobnng 
von  laolatlonafehlorn. 

Oft  voraagon  abor  die  laolationa-Mefiachal* 
tnagen,  da  ihr  Meilberoich  nicht  den  zu  er- 
wartendea  Feblorwideratkndon  angopaOt  iat. 

Bel  einer  groBon  Zontralo  (440  V AuBon- 
lelterapannung  und  otwa  80U  kin  S'etz)  wurde 
dahor  wio  fol|h  vorlahren. 

Dio  ZontrMo  hatto  etwa  100000  Dampen  an- 

ficachloaaen,  ein  befriedigendor  Goaamt-Iao- 
atlonawldorstand  wKro  dcmniich  von  dorGrbBon- 
ordnung  10  ii. 

Dica  gait  aber  unr  ale  erate  ganz  robe  An- 
nahme,  und  ea  war  dahor  in  dieaom  Fall  ange- 
zeigt,  wirkiicho  Wortc  zu  ormilteln.  Miltola  der 
Methodo  Friach  wurde  bei  zeitweiae  abge. 
acbalteter  hlrdung  die  Geaamtieolation  ormlltolt. 

In  dcr  erwBbntcn  Aniage  machto  ich  wAh- 
rend  lAngerer  Zoit  dieae  Meaaungon ; dabei 
wurdon  Worto  gefundon,  wvlehe  zwiachen  16 
und  5 44  variierten. 

DaB  eine  weaeiiilicb  hShoro  laolatlon  niebt 
zu  erwarten  war,  ergab  aich  bei  oloktriachor 
Trennung  dea  Netzoa  in  mnhrerv  Rozirfco,  ont- 
aproebond  don  Untoraiatlonea. 


Abb.  <0. 


Die  gomeasonen  Werto  lagon  zwiachen  30 
bia  80  44  jo  nach  dcr  Griiilo  dvr  oinzolnon  Be- 
zirke  und  die  koinbinierte  Geaaratiaolation  war 
etwa  10  44.  Ea  war  alao  keln  elgentlicher 
Feblor  vorbandon. 

Ubrigena  aoi  bemerkt,  daB  daa  zugekorige 
Rabeluctz  obue  AnachlQaae  durchweg  600  Meg- 
obmfkm  batte. 

Nach  oingobendoD  Boobachtnngon  rilhit  die 
niudrigo  Goaamtiaolation  nur  von  don  In- 
atallalionen  her. 

Im  allgemelneu  macht  man  aich  wohl  oft 
falacho  Voratellungon  von  dor  Goaamtiaolation 
dorartiger  Aniagun,  woii  man  aio  fur  viol  hoher 
hAlt. 

Die  olnzubauende  MeBachaltung  muB  alao 
geatattoD,  Werto  von  1 bis  10  odor  anch  bis  16  44 
zu  moBsen. 

Hit  der  gezelchneten  Scbaltung  lABt  alcb 
daun  nacb  der  Aptacben>}  Methode  die  Ge- 
saintiaolation  loiebt  messon. 

Oio  WideralAndo  bekommon  doo  Wert  der 
zu  orwarleuden  Geaamtisolatlon,  bier  alao  10  Q. 

Fdne  wichllgo  Ptage  bei  der  Verlegung  von 
Eabein  iat  dio,  ob  dio  .Motallumhulluogen,  daa 
hoiBt  Rlei  und  Uandoiaon  an  don  SploiBstollon 
leitvnd  mitelnauder  au  vorbinden  siud. 

Bei  Uoebspannunganetzen  (Gleichatrom  aua- 
gcachlosaon)  iat  dio  motalllschu  Vorbindnng  der 
BloimAntol  an  don  Gnrniturtoilon,  unter  Um- 
autnden  aogar  nach  eine  apezielle  Erdung  der- 
aelbeu  erwUnaebt. 

Dice  gcachivht  urn  zn  vormoidon,  daB  dio 
Armatur  dor  Kabol  boim  vintrotondon  Dofokt 
goRthrlichc  Spannuugen  gegen  die  Umgobung 
anniuinit,  aber  auch  um  weitere  Kabeldurcb- 
achlAge  infolge  Auablldung  von  Funkonatrcckon 
und  Schwingungakroiaon  zn  vorhdton. 

Fiir  Anlagen  mit  Gloiehatrom  aollle  man 
aber  von  einer  loitendon  Verbiudung  der  Biol- 
inAntel  untorolnandor  aua  folgondon  Griindan 
.abaohon. 

Wird  ein  Rabel  durch  Auhacken  odor 
.aonalwio  defekt,  ao  wird  daa  Kabel  nIebt  nur 

')  It.  Art,  IkoUtiuaiiii?»aiiocen  un4  Frktarboitifi]' 
nuioavo  ao  afakirlaekae  atarUt/onUitunzte. 


an  dor  achadhafton  Stollo,  aondern  aaf  aelnot 
ganzon  DAo^  (bis  zu  den  ntehaton  Muffon)  b«. 
achAdigl.  Durch  Elektrolyae  wird  Blei  naj 
Bandelaen  an  violen  StoUen  zeratert. 

Ein  BOichoB  Stiick,  auch  wenn  ea  nach  «r- 
fnigler  enter  Reparalur  hohen  laolatlonairidr;. 
stand  aufwlea,  wird  leiebt  winder  ohnobcao^- 
ren  Aniafi  fohlerbaft. 

In  alien  mir  bokannton  FtUlen  debate  aich 
kein  Fehler  Qber  einu  bluCfo  woitcr  aua,  well 
dort  die  BlelmAntel  nnterbrochen  waren. 

BoiErdschluB  von  negativen  Kabein  blelbeo 
dio  Fohlor  mohr  auf  einon  Pnnkt  beschitnkt. 

Eine  oflmaligo  Unterbrechung  dea  Blei- 
mantels  mindert  also  die  SchAden  bei  Kabel- 
fohlorn. 

Dor  Einwand,  daB  bei  Vorbindnng  der  Mia- 
tel,  boi  ErdacbluB  oinra  Kabcis  dor  Febler 
loicliter  berautbreuut,  iat  niebt  sticbhaltig,  w«ae 
man  bodenkt,  daB  bei  den  bier  in  Frage  koo- 
mondon  Sichomngon  oino  viol  grBBero  StAreog 
entsu-ht,  wonn  die  MAnlol  vorbunden  aind.  Dane 
iiiUBie  man  aber  auch  konaequent  aein  uod  die 
Verbiodungen  so  auafubien,  daO  ale  Strduie  roa 
oinigon  bundort  Amp  voriragon  kdnaen,  irj> 
nur  achwer  dauerbaft  aasfuhrbar  wtro. 

DaB  ea  aber  aucb  ruiaain  Iat,  aelbit  die 
Bandelsenarmatur  an  den  Qamllurtellen  an  lae- 
lioron  — mitunter  ontfemen  die  Honteore  aock 
die  AuSoro  Jnto  — zoigo  folgondor  Fall; 

Von  einem  Kabelkaatvn  in  einer  Bahnaalaie 
mlt  Gleichatrom  von  600  V Spannung  waiee 
verschiedeno  AnschluBkabel,  nacb  don  Speisr- 
punkten  an  don  Maaton  gobond,  monlivrt. 

Diirc.h  oinen  Arbeitor  wurde  bet  Revlaloe 
dea  Kastena  zwlscbeo  Sammelgeaiinge  zed 
KaatoDgobAuse  ein  Llchtbogen  orzengt,  wobel 
aofort  8 AnschluBkabel  an  den  StutzooklemBea 
BrandlScher  erhiclten.  Dio  Kabel  warden  alto 
von  auBon  durcb  StromUbergang  vom  Kaaleo 
aaf  ibro  Armatur  sebadbaft,  nur  well  dieSlutten- 
klcmino  nicht  goniigond  gogon  daa  Baadelaea 
iaollert  war. 

Da  der  Auabreitungawideraland  dot  Baad- 
oisons  gogon  Erdo  goring  war,  war  oin  aiemUb 
starker  Strom  vom  Kaalon  zur  Annatur  Qbeige- 
treton  und  batte  an  der  Schelle  dea  Stoueoi 
die  Kabel  boacliAdlgt. 

Daraua  ergibt  sicli,  daB  boi  Gleichatron- 
netzen,  wo  man  ja  niebt  aua  den  anfanga  «■ 
wAbnien  Grilndon  dio  MotallumhtUlungen  at 
vorbinden  brauebt,  ea  vorteilhafter  lai,  is 
MulTcn  eine  Unterbrechung  dorsclbon  durebn- 
fdhrun. 

Ala  eine  BezcbAdigungauraache  von  Kabelc 
aind  die  vagabundlecendeu  Gleichatrdmo  ann- 
aohon. 

WUrde  man  in  so  gofKhrdeton  Bezitkea  die 
hletallumhUllungon  der  Kabel  leltcnd  vcibindeo, 
BO  wflrde  dadurch  die  Elektrolyae  an  Kabeic 
borioutond  ernbht  werden. 

Boaondors  gofAhrlich  wAro  ea  dsno,  Kabei 
lAnga  den  Babnglolaon  zu  verlegen. 

Berlin,  13.  X.  1906-  A.  Kaatalakl, 


Zur  Fiage  dea  blonken  oder  iaoliertei 
MIttellelters. 

Daa  von  Jlorm  Erena  anf  Selta  (OOt 
(Heft  89  der  ,ETZ“)  anMgebeoe  Verfahrrn,  bti 
einem  Dreileltemetz  mlt  nur  an  einer  SteUe  (is 
der  Zenirale)  geerdotem  MIttelloitor  den  1^ 
latlonawldoratand  dor  AnBonloltor  im  Betrlebe 
zu  mossen,  durfto  nicht  sum  ZIele  fUbren.  dt 
dio  Andemng  dea  Erdpotentlala  mitiela  ota 
Stromea  J^j  angenscheinlich  nor  bei  bedeoiei- 
den  StromstArken  Erfolg  baben  diirfle.  Da  aber 
die  Qnindlago  dea  Vorfahrona  in  der  Anderoa* 
dor  Spannnngcn  der  beiden  Drellelterbilnet 
uberhaupt  bestebt,  so  wird  man  einfacher  diew 
Spannuugen  aelbsl,  aowelt  ea  dcr  Betrieb  lalui 
(bei  Tage,  wonn  nnr  wenigo  Dampen  brenaee. 
wird  man  loicht  die  Spannungen  am 
Andom  kbnnen),  in  der  einen  BaIRo  erhibeo. 
in  der  anderen  emledrigen.  Ist  dann  bei  ^ 
inalen  Spannnngen  and  Kj  der  In  dor  Eid- 
leicung  von  A (a.  Abb.  61)  ongezelgte  Stton  <* 
dagegen  >o‘,  wonn  die  positive  Spannnog 


AY  = i;,  (1  4-Pi)i 


die  negative 

= £j(l  +Pj) 

iat,  so  wird: 


Ki  Bf 
Hi 


F - Pi-fe.  -F,. 


?*•  Ex—i^Ex 


E\Ej  — 


Pi -ft  - F- 
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Dirso  PonnciD,  dig  fQr  die  Rechnanfr  bc<|apiner 
•Indi  werdne  fUr  Ji^O  uod  init  drn 

Seite  1002  aegegebeaeu  Qlelctiuiigeii  tdeuilach. 


IM  s.  B.  fttr  A',  = A'o  = 100:  f'o  = — 0,0  and  fur 
£,•  = li»  = e,  ( I + 0.W),  AV  = M = A,  ( I - 0.US), 
aleo  fttr  /),  = Oil*  und  p.  = — 0,W>:  V = — 4,ri  Amp, 
•o  isc 


100  = 40  A , 


_ o.» 

“ 0,74 


. 100=  IS 


U. 


Berlin,  3.  .\I.  1004  B.  Soicbiniki. 


In  iPinem  Aufaali  In  Upfl  »9  dor  ,ETZ* 
kommt  Herr  Ereni  auch  anf  IsoUtloutmeasnu- 
gen  wKhrend  des  BetriebcK  an  eprechon  und  tellt 
ein  neuca  Verfahren  fttr  aolnhe  Meanungen  mit. 
Elnlge  Veraehen  In  selnen  Formula  aiiid  in 
Heft  43  richtig  guatellt, 

DaS  ea  durcb  VerllndnruDg  der  Spannungen 
awiacben  don  elnaelnen  Suhivnen  gruDd>.Ntalich 
mOglich  iat,  die  einaelnen  Seiiirnunfuhler  von 
Mebrleileranlageo  mit  iaollerteiii  Miitulluiiur  im 
Botrleb  xu  beaiimmen,  iai  berelia  1396  von  Herrn 
Miillondorf  (nETZ**  Heft43}  auagcapmchen  und 
loot  von  Hnrrn  Sabulka  (,KTZ*  llcft  2i)  and 
von  mir  (,I)aa  i’oraellao  ala  lanlior-  und  Knn- 
atruktlonamaterlal  in  der  Elektroleubnlk*  I’or- 
sellanrabrlk  Mennsdorf,  S.24-<u.2j0)  nSher  aua- 
BKrtibrt  Worden.  NatUrlicb  wird  man  dahel  die 
verlndornng  derEinzelapannungun  durcb  llegu- 
lleren  der  Mancblnon  und  nicht,  wie  ilurr  Errna 
an  beabaicbilgen  acboint,  durrh  elnen  ktlnal- 
lichon  Feblersirom  herbeifubron. 

Da  die  Heratollung  dleaea  Krhinratromea  alao 

Sana  fiborflttaaig  iat,  ao  laaaen  aich  die  Knrmeln 
ea  Herrn  Krena  verelnfachen,  Indem  man  J, 
glelcb  null  macht.  Mnn  erhillt 
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Last  man  Inabeaondere  P-^  navorllDdort,  ao 
wild  wegen  Pj  = Pi 
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Dm  eharaktcrisierte  Vorfahroii  IsiGt  Rich 
b^cbBt  eiofftch  fur  MchrlcitcrRysteme  verallife* 
moiDero.  Kina  Schiemi  Bci  diirch  cinen 
Slrommassor  A vou  sehr  grrioj^ctn  WidorRiantl 
feerdat  Uarch  Hcgullorca  der  MaNchiucn 
werde  darnuf  dia  SpaoDuoK  « itfteud  c‘nor 
aodereo  Schiana  L ge(?an  nuf  dcu  Wart 
f*  Rcbracht,  wilhrend  die  Spaonunjrcn  nll^r  an* 
deran  Schionoo  gegen  unverilnd«*rt  hlcihrn 
mdgen.  Dabai  vrrMndert  sicb  von  dan  Krd- 
febieratrQinao  nalUriich  auch  our  dorjcolgo 
dor  Schleoe  A;  uod  xwar  wird  or,  woiio  r der 

Pohlar  dor  iSebicne  L ist,  etatt  ^ noomehr 

r r 

wordoD.  Da  oao  abor  dio  algobraiacho  Suinma 
allar  lor  Rrda  fliaOenden  Stroma  verachwindao 

mu6,  ao  kaon  dio  DiSer<*os  dlrokt  am 


StrommcMOr  A abgoIescD  werden.  Zeigta  dar- 
aalbe  suamt  den  Strom  nachher  elnen  Strom 
J^aji,  BO  iat  dergeauchta  KahlorwidcratADd  von  L 


rzi-.-'  • . 

lo 

Mao  wird  siigehen  mOaaon,  daO  dae  Vor* 
stebeodo  aua  der  Anregung  dra  llcrro  Krona 
horvorgogangene  Verfahr<‘n  ledenfftlU  dio  be* 
quemato  Verwlrkiichung  doB  .Mullendorfacheu 
wdaokena  daratellt. 

Braunachweig,  I4.  M.  190T> 

K.  Skatech. 


Erwidorung. 

Dio  Zuachrift  von  Herrn  Skutach  voran> 
lafit  mich  su  bemorken,  daB  daa  von  mir  in  dor 
• KTZ*  H**ft  angogebeno  MoBverfahreo  da> 
dureh  gi  kcnozelchoet  laL  daBStrommeaaungen, 
und  swar  vermlliela  eloea  In  der  Erdleitung 
geachaltctco  Amperemecora.  lur  Anwendung 
koinmoo.  Hoi  don  MoB\*orfahreii  von  Mullen* 
dorf.  *El'Z**IH9R,S.66l,und  Siihulka,.KTiCllK)t, 
S.4:W,  werdendiagegcD  nurSpaoDungameaaungeo 
bonuiat. 

Da«  Vorfahreo  von  Mdlleodorf  zielt  ape* 
aioil  daraufhfnt  don  Qoaamtl«o}ation»wlderatand 
eitien  NtfixcR  au  moi*nen.  Fur  dio  B>*atimmung 
d**r  Einzelwlderaiinde  In  MehrleiterAnlagen 
vormitioia  SpannungHftoderung  .Hind  viele  und 
aehr  genauo  Meaaungen  erforderlicb,  weno  elo 
ein|gerinaaen  aichorcaUeauItatgowoDDcaworden 

Dio  Horren  SoachInakI  and  Skutach 
gobon  boido  an.  daB  man  das  Verfahren  aoch 
in  dor  Weiao  anwmdon  kano,  indom  roan  an* 
stAtt  der  Vorachiobung  der  I’otontialo  gogon 
Krdo,  eine  SpannuagaAoderung  xwlacben  zwel 
Loitorn  horbeifuhrt  Die  zltlerte  Melnung  von 
Miillondorf  apricht  aber  gegen  die 
mHCigkeit  dor  xiilotzt  gonanoton  AuafUhranga* 
weiao. 

OegCDlibor  der  Melnung  von  Herrn  So- 
aehinaki,  dafi  dio  Benutzung  einea  kiioat* 
lichen  Erdarhluaaoa  .aagensrhelnlich  our  bel 
bedouteoden  StromatArkon  Krfolg  habon  durfte*, 
homerko  Icb,  daB  eln  Wideraiaod  von  eillchen 
Ohm»  stark  genug,  am  wAhreod  elotge  Mlouton 
denerrorderlichoQkuustUcbeoErdschliiBatrom(yi) 
aU'Ztibalteo,  wohl  in  jedem  KloktriziUttawork 
zur  VerfiigUDg  ateht.  Pernor  bringt  ea  Im  Bo* 
Iriobo  des  Werkes  kelnerlel  llnannehmllch* 
keiton  mit  aich,  woun  eloem  AuBeolciter  auf 
kurze  Z<*lt  ein  Strom  von  dor  erfordorlichcn 
MArke  cutzogen  wird  Eln  praktlachca  Bedonken 
diirfte  dcmnach  der  Vorachiobung  der  Poton* 
tialo  gogoD  Erdc  anataUderSpanoungsAoderung 
zwittcben  zwei  Lcitem  nicht  enigegen  atohon. 

Die  Angabo  voo  Herrn  Skntacb»  daB  daa 
Verfabreu  der  Mosaung  des  Isolatinnawider* 
atnndos  veroiltCela  doa  Erdamporemetera,  aich 
auch  ailgcmolQ  auf  Netso  mit  mebr  wIe  drei 
l.«eiter  anwendon  lABt,  Iat  aohr  lotorosaant;  der* 
gleiohe  Aniagen  werdoo  ailerdloga  aelion  aua* 
geftihri. 

Arnhem,  21.  XI.  I90&.  Fr.  Krona. 


Die  Wirtachaftlichkeit  der  veracMedeoen 
Bogenlampenarten. 

Ea  aei  rolr  geatauet  mil  olnlgen  Worten 
zarilckziikommcn  auf  die  Erwiderung  doa  Horrn 
Hnppo  (.prrz*  S.  lOUl)  aniABIicii  moloer  Be* 
inorkungon  Uber  den  Artikol  dbor  die  Wirt- 
schaftiicbkelt  der  ver»cbiedenon  Bogenlampon* 
arten.  Utn  nicht  zuviel  Raum  In  uicaer  2olt* 
schrift  za  boao-pruchen,  orklAre  Ich  zugletcber 
Zt*lt  die  Qaatfroundachaft  der  Scbrlnloitung 
fUr  dieaoD  OogenatMnd  nicht  welter  InAoapruen 
oehinoo  zu  wollen  und  will  inleh  xu  dom  Folgen* 
doo  bogronzen:  Vlolleichi  bin  Icb  etwaa  kurx- 
Richiig,  ahor  ich  miiB  gotohon,  dafi  die  Loglk  in 
dor  Krwidorung  des  Herrn  Hoppe  mir  entgohi- 
.SorgfAltige  AuarUbning  vorauRgoBoixt,  verur* 
saclit  oiiie  FUmmenbogenlampo  ungofkhr  die* 
solho  Bcdionungexcit  aU  gewobnilche  Bngen- 
lainpoii  **  Ich  habe  abor  bohaiiptec,  daB  durch 
die  gruBore  Anxahl  dor  j-*deNinai  xu  roinlgonden 
Teile  uud  durch  deo  Aoirrifl  der  Atzendeu 
Dainpfo.  dioso  Bcdlooungszeit  bedeutond  Uuger 
iMi  bci  Flammeiibogonlainpon  ala  bei  gewbhn* 
iicheo  Lainpen;  8olh<«tvoratAndlich  In  dor  Vor* 
auasotziing,  daB  bei  dieaon  lotztoren  die  Be* 
handlitng  auch  cine  aori^lAltige  aid.  Dleae  Be- 
h.iuptung  atutze  ich  auf  sorgfAltige  verglel* 
cheudo  voraucho,  dio  ich  mit  boidon  Arten 
voQ  Bogenlampon  babe  vornehmon  ItMon  und 
dio  zu  dioaom  Roauliat  fUhrteo,  daB  bel  oiiior 
Anlngn  mit  72  Boironlainpoo  auf  oinem  Rangler- 
babnhnf  man  Itn  Winter,  w*onn  allc  Lampon  ihre 
IB>tUudlgo  Brenodauer  errolchon,  init  zwel 
Mann  au^kommt,  uin  In  gowbhullchon  Dampen 
Knhion  oinzu^otzon,  dafi  aber  mit  Flamiiieo- 
bngonlampoii  diizu  vlrr  Munn  bonbtigt  wUron. 
Ich  seize  aliordinga  dabei  ein  iado1lo>0H  Brennon 
dor  BotonchiUMg  In  holdon  Palion  voraiia. 
Namontlirh  auf  oinom  Rangicrbahiihof  Iat  dioae 
VAii  hcRondcror  Wichtlgkolt,  nnd  daB  eine  Lampe 
dann  und  wann  eino  haibc  Minute  veraagt,  wie 
dioaoa  vnu  inir  noeb  kilrziicb  aufoinom  groBoron 
Bahnhof  In  Doutachlaod  mit  Fiammoolmgon- 
lampon  Sftora  bnnhachtot  wurdo,  aolite  beleiner 
aoK’hcn  Boleuohtung  nicht  vorkninmcn. 

Was  nun  ilie  UaterhaltuotfRkn*tton  anbclrlfft^ 
hiO’Uitcr  aIndHorr  H«*ppo  und  ioh snweit einig, 
daB  die  bohoreo  Koaten  bel  Flammoobogen* 


llcht  zugogebon  werden;  unversUindHch  1st  mir 
aber  dleaer  Sats:  »Doch  glauho  ich,  daB  hei 
umfangreichen  DoleuchtiingaHithgon,  wn  an 
aloh  achon  bosondcra  aachvcrNiAndlgra  Bcdic* 
nungsporannal  fnr  die  RngoniamponanUgo  vnr- 
handen  aeln  muB,  dieao  periodiAche  grumihehe 
Reini^ng  wohl  keiiio  Mohrauagabe  bedingen 
wird.^  Wonn  dio  Arbeit  in  einor  Bolenchtunga* 
aolage  gut  oingetoilt  Int,  wird  m^n  mit  dom 
aachveratAndigon  Bodienung»>porsonal  gor.ide 
auakommen  und  woun  man  dio  gewiihnllchoo 
Bogenlampon  orsotst  durch  solche,  dio  mehr 
Zoit  fUr  die  poriodiacho  grundlh  ho  Rolnignng 
brauchen,  wird  man  dic»ca  aachversUndige 
Peraoual  veratArken  mUsaen. 

Meiner  Melnung  oach  anilte  dann  auch  der 
SchluB  d»-r  Erwidernng  doH  Uorrn  Hoppe 
Inuton:  Flammonbogonlainpoo  hrdurfen  oftor 
m!s  andero  DutnpcnHrion  einor  Iniioron  Kolnl* 
guog;  die  bioraus  wacliHendcii  hbhor*'n  Unter- 
naltungakoatcD,  aowio  dio  huber*  n Kost«*n  fur 
die  Bodienuog  alnd  bci  dom  Vorgloich  dioacr 
l^ampen  mit  anderen  I.ampo.n  zu  bcruckHichiigen. 

Amsterdam,  7.  XI.  19D5. 

J.  J.W.v.  Loenen*Martinei. 


Erwidemng. 

Mcioe  Abhandlung  Uber  dio  vorachiodoocn 
Bogenlampeoiypon  uod  BogenlainponAchal- 
tungeo  in  der  .ErZ**,  Hoft  SB.  hat  erlreulicher- 
weiae  eino  Uiskuaaion  doa  bchandelten  Qogen* 
standca  goiolttgt,  eine  Diskuaainn,  in  w*cKhcr 
noch  auf  mancito  Intoroaaanto  F^nzolhoiton  bin* 
ewiesen  worden  Ui,  wolche  ahor  zugloich  auf 
as  DeutUchste  gezoigt  hat,  dafi  es  Nchicchter* 
dings  unmbglich  Iat,  allgomoin  gult>go  An* 
gabon  uber  dio  Koaten  doa  oicktriAchen  Bniren* 
liebtea  zu  niacheo.  Ich  habe  gorado  auf  dtoMcn 
Piinkt  ao  deo  verachiedenatoo  Stellen  melner 
Abhandlung  hingcwleaeo  und  dies  auch  im 
Vvrlauf  dor  DiakuANfon  immer  uod  Immor  winder 
bervorgohoben.  Icb  haho  ebrnao  an  verwchio- 
denenSiellon  betont,  dafi  moiue  vorgleichenden 
Zuaammooatellungon  Icdiglich  eiueo  Anhalt 
dariibor  goben  aollten,  woicho  Memento  boi  der 
Bourteilung  der  Koaion  fur  Bngonlirhtbclouch- 
tung  in  Betracht  koniiuon,  daB  dioao  Zuaammon* 
atellungeo  aber  glelchzeitig  dariun  aoUien,  wie 
leicht  ea  gorade  auf  dem  Gebleto  dor  Botren- 
lampcnhcleuchtting  iMt,  aich  und  andero  iiber 
den  wahren  Sacbverhalt  TAuschungen  hiiizu- 
geben. 

DievoratohondeoZolleD dcsHeirn v Loenen- 
Martioet  xwlngcn  mich  dazn,  noch  einninl 
dieaeu  meinen  Standpunkt  aasdnicklioh  zu 
betooen.  Ea  Int  ebou  auch  bestighcb  der 
Bedieounga*  uod  UnterbaltungskoMco  vnn 
PlammoDbogcnlampcn  nicht  inbglich,  all- 
emein  gultige  Angahen  zu  machon.  Immer* 
in  kaon  man  aich  aber  htdspielawoise  Uber 
dio  Dauer  der  BodloDungHzett  ein  ungefXhivB 
Oild  machen,  welchea  man  bis  zu  eincm  gc- 
wiaaoo  Grade  anch  verallgemoinom  kanu,  bo* 
iIcbungHWoiao  darf. 

Die  Erfabrungeu,  die  Herr  v.  Looneti* 
Martinet  bel  einor  g.inz  speziolien  Aolage 
bezuglich  dor  BodicnnngNZolt  gemaebt  hat, 
dcckoo  aich  nun  nicht  mit  don  vnn  inir  go* 
mtchteu  uud  In  melner  Krwlderung auf  Soiie  ttio| 
vertretenen  Erfahriingen;  infolgedcaaen  Hchrcibt 
Herr  v.  Lnonen-Martinot  im  vorAichomlon, 
daO  ihm  .die  l.oglk  dirHer  Krwidorung  entg‘  ht**. 
Icb  welB  oflon  goatandon  nicht,  w»a  Herr 
V.  Loeocn  Martinet  dainil  metal:  ich  liatto 
gogiaubt,  daB  Ich  mich  klar  und  deuihch 
auKgr.drrtckt  hatte  Darin,  daB  ich  aodorer 
Meinung  bin,  wie  Herr  v.  l.nennn»Martinot. 
kaon  Ich  Ich  aber  iiichts  UnlogiscbcA  crhlickon. 

Ich  muB  den  Worti.'tut  dea  SchluBuhaatzo.s 
meinen  Auafuhrungen  auf  Solto  looi  wiSrtIleh 
aufrecht  erbaiten.  Dadiirch,  doB  Ich  aua* 
drilckllch  goaagt  habo,  dafi  Flnmmonbogen* 
lainpen  bfter  ala  andore  Lampenartcu  ciner 
inneren  Reiolguiig  bedurfen.  wolche  .union 
UmatAnden*  mitbcsondorco  Koaten  veri.nlipft 
1st,  habu  ich  FAUon,  wIc  detn  im  voratohonden 
voo  Herrn  v.  Doeuon-.MarUtiot  erwAhnteo, 
boreita  Rechnung  getragen.  Herr  v.  Dnenon* 
Martinet  wird  mir  abor  /ngobco  miia-en,  dafi 
ea  aohr  vhde  umfangrelchero  Uoleuchtnnga* 
aniagon  glht,  In  donon  d:iM  IVn<nnitl  nicht  ao 
Uhoranatroogt  ist,  d.\6  or  die  Aflora  orfordor* 
lich  werdendo  lunere  Rolnigung  nicht  noch  mit 
tiberoehtncii  kbnnto. 

Ilorronalb  (Schwarzwald),  leC  XI.  190.V 

Fritz  Hoppe. 

Wir  achlleBen  hlermlt  dlc.’>o  Krtirterting. 

D.  Schrftltg. 


Digitized  by  Google 


1130 


Elektrotechniache  Zeltsohrift.  190S.  Heft  40. 


7.  Dezember  IBOB. 


seschAftliche  nachrichten. 


£lektriBiUU*A.*Q.  vorn.  H«rm.  ChesmiU. 

Infolge  OonertlvctritamnilanfCB  • Boiehlaiit4*t 
«chtle0i  die  GetellRcbAft  b&lbjttbrlich  ab.  I^lr 
die  Zelt  vnm  I I.  1906  bla  30  VI  1906  teUt  die 
Qpaeliscbaft  mil,  da6  ibr  eloe  grnfie  Aoxabl 
Bc4telluoj(eD  xugrffuniten  sol.  andiiO  «io  bci 
reichiichen  Abuchrrlbungen  anu  Htlcbetrlluogen 
eioe  DIvideude  vou  6 % p.  a.  la  Vorscblag 
bringen  kbooe.  Ala  groCcro  der  Id  AostubruDg 
bchiidlichen  AnUgon  wcrdoD  aufgefUhit:  Di<* 
^miralen  WaldhRim,  Liichow,  Uoterwieaeathal, 
Hainim*rwieaeDiha),  die  LaudeaanstaJteu  Alien- 
dorf,  Uohwald,  die  luatallation  der  ueaenBabo- 
bbfe  in  Leipzig,  fornor  ein<*  Motoren*  undTrana- 
fnnnatorunlirfrriing  von  ctwa  3500  PS  fur  ein 
rhriiiUchea  HiUteDtverk.eiDeOieirhaironidyiiamo 
von  I3HO  PS  b**l  iso  Umdr/Mia  fiir  das  Elek- 
tntitiiuwerk  Leipzig  Der  goeamlo  AuBrags- 
bestuod  betrage  iiher  da«  Dopprlto  desieiiigcD 
der  gkichen  Zelt  dvs  Vnrjahrea.  POr  das  lau- 
feode  Geschgfisiahr  erhom  die  Gesellschafi  elo 
bofrio’iigemics  Krg<*bnU  Dio  drei  im  Be»<itze 
der  OoHoUsehaft  briindlichcn  Zi‘niralen  Thum, 
Panaa  uad  Schdobach  baben  etwa  daa  gleiche 
Ergebois  gebabl.  wie  Dm  dieselbe  Zelt  des 
Vorjabres.  Auf  ihron  Wort  warden  8%  p.  a. 
abgoachriohen  end  slehon  mit  594  791,75  M zu 
Buch.  Auf  dleaea  Betrag  ImI  eine  Uilcksteltung 
von  180000  M vorhanden.  Ftir  Erwelterungen 
dor  Zeotralen  wiirdon  *28  356.5!^  M aafgoweudet, 
wofiir  wcilerc  M zurOckgeslolIt  warden. 

Naoh  AbNchlnfi  der  Btlaoz  sel  es  gelnngen,  die 
ZoDiralen  Pausa  nnd  Tbuin  in  vortoilhafter 
Wetao  abzastoOon  und  wiirde  das  Yerkaufs- 
orgobnis  itn  nachsicn  Bcricht  zum  Ausdruck 
kommon. 

Der  PabrlkationagewiiiD  einscbilofillcb  Vor- 
trag  voD  1904  und  der  Strom-  and  ZinHeneln- 
nahmoQ  beirug  ‘204  *2'20,*24  M.  Fiir  Vorwaltongs- 
and  NODiiige  Unkontun  und  tdr  Obligations- 
zlosen  wurden  aufgeweodet  72133,81  M,  fdr 
AbschroibuDgoD  47  626.14  M.  fUr  Kuckscellung 
auf  Df-bitoren  20863,09  M,  sodaO  eio  KeiDgowinn 
vrrbliob  voii  G3(>08,2ii  M Nach  Ahxug  von  5% 
Idr  den  R**«6rveroiids  3180,40  M,  Huokaiellung 
auf  ZeutralcQ  lOOU)  M,  Taiitiome  an  Vorstand 
and  Boatnie  M,  5%  Dividf^nde  p.  r.  t 

37  6>0  M Kollen  7i^5  M auf  ueue  Hechnung  vnr- 
getr^gen  wcMen.  Die  Fabrik  mit  alleu  Eio- 
ri*'htnngon  steht  nut  692719.51  M zu  Buch. 
Knv-ktrn  aind  vorbanden  17002-4,80  M,  darunter 
zurUckgekaufie  Obllg.iiioneu  In  Hohe  von 
1H8  780  M (heutigor  Kurswert  I55f>00  M)  an 
Warm  tind  In  Auafuhrnng  begrifleoe  Mootagen 
514^66,11  M.  Debitoren  3iki  208,78  M,  denen 
196  789,14  M Rrodltoren  gegeoilber  stohm.  I)as 
AktiookapitHl  bctrftgt  16000^0  M,  die  PrinritA*a- 
anlt-ihr  50U<00  M.  Dio  Bilaoz  scblleOt  mit 
2611022,83  M. 

Aufbichtarat:  W.  Docker,  MiUwelda.  Vors.; 
U.  Vogol,  Cbemnitij  stellv.  Vord.;  Franz  .1. 
Giiothrr,  l>rosd^n:  L Steinogger,  Mittwelda; 
Carl  Berger,  Meraebarg;  Ad.  Bachem,  Darmstadt; 
Vorstand:  Willy  Puge.  B. 

I«enne-Elektrlxttiits-  uod  Industrie- WerkeA.-O., 
Wenlohl. 

Kacb  dem  Bericbt  fUr  daa  am  8I-  Mkrz  19U5 
abgcschlossono  7.  OeechttfUjahr  slod  13  P.lrk- 
troinntoren  mit  zuaammen  So  PS  und  816  Gldh- 
lampm  hlusugt-koinineii.  aodaC  am  ^hlu^se 
des  Berichtsjahres  96  Motoren  mit  980)70  PS 
<wox’on  49  mit  739,10  PS  vom  Werko  zur  Micle 
abgrgrben  waroo),  7737  GlublampOD  mit  elm-m 
AoBchluUwert  von  804,6  KW  und  37  Bogcnlampcn 
Dilt  18,3  KW  und  110  RW  fUr  andere  Zwocko 
aogeschlossro  waren  fAm  31.  MXrz  1904  waren 
installivrl  83  Mnteren  mit  942,70  PS,  6921  Oltlb- 
latopen  mit  276,9  RW,  ^ Bogenlainpeo  mit 
16J5  KW).  Es  wurdon  2 327  219  KW  Std  abgo- 
geben  (gegm  2 237  5.50  Ire  V'orjahre).  Durcb- 
scbnittlich  wiinlrn  taglUb  6376  KW  Std  ahge- 
gebeu.  Die  grOCte  an  rlncin  Tago  gelirfcrte 
Strommouge  war9i20KW  Std  am  4 XL  1904,  die 
gcriiiget4*  1060  KW  Std  am  I.  V.  1H04.  Die  Maxi- 
mal-Bdustting  fand  Matt  am  17.  XI.  1901  G Ubr 
abends  mit  G^0  KW.  Die  Wassoruolage  lieferto 
1 ry«02S  KW  Std  (2  106627  KW  Std  im  Vorjahro^. 
wghrend  die  Dainpfreserve  mit  819  194  KWStd 
grgmubrr  nur  I3l  123  KW  Std  tm  Vorjabni  lu 
Anspruch  genommen  worden  muOte  Dor  Rohb‘n- 
verbraiich  aileg  Inf^dgedexiten  von  502000  kg 
ire  Vorjabre  auf  16035(.Okg.  Bedlngt  wurdc 
dies  unguiiatigo  Ergebnis  im  wesentHchen 
durch  den  atiUt-rgewohniich  trocknen  Sommer. 

Mit  dur  Gemeitide  Ohio  wurde  oin  Verirag 
wogrn  Anscblusses  an  das  Leitungsnetz  ab- 
geschio!«.4en.  DicseAnlage  wlrd  voraussichtileh 


KURSBEWEGUN6. 


ir*i 


Aktka 

ttoOM 

1 

S 

gUdrfr 

tUr 

H8ek- 

■ter 

VUdrig-'iHSck. 
1 War  1 n«r 

8cUU 

Akknmnlztorenfabrik  A.-0.  Berlin  . . . 

8 

I.  1. 

19V. 

312,- 

232.- 

233.76 

22826 

Akk.-n.EL-Werkevorm.BoeseaCo.,  Berlin 

4,5 

9A 

1.  1. 

0 

7130 

96.- 

81,60 

8390 

81,0) 

Allgem.  Elektr.-Oesellschaft,  Berlin.  . . 

100 

42 

I.  7. 

10 

323,- 

246,76 

993,- 

227,— 

331,- 

Bergmznn-Elektr.-Werke  A.-O.,  Berlin  . 

10 

— 

1.  1. 

18 

81A- 

848,- 

337,76 

829.- 

338.- 

Berliner  ElektrlelUUewerke 

31A 

88 

1.  7. 

10 

192- 

SI2.6C 

196.- 

196.90  196,- 

BerL  Uaacb.-A..O.  vorm.  U SehwarIzkopS 

10,8 

1.  7. 

10 

3t280 

260.- 

24230 

216.23  2tt« 

Conk  Get.  t elektr.  Untem.,  Ndmberg  . 

89 

90 

1.  4. 

0 

81,90 

108,-J 

88.50 

8860 

88in 

Denlseb-Atlant  TelegrzphenOeeellschzft 

94 

90 

1.  1. 

6 

116,90 

141,80 

186.10 

187,76  >86,t0 

DeuUeh-Ubenee  Elektr.-Qes 

$6 

16 

1.  1. 

8 

162,- 

187,40' 

170,- 

17233  17IX- 

Elektra  A.-0.,  Dreaden 

4,6 

— 

1.  4. 

2 

69,25 

87  76 

80.25 

61,40 

0ogEo 

El.  LIcbl'  0.  Kiaftanlagen  A.-Q.,  Berlin  . 

80 

17,5 

I.  la 

6 

120,- 

149,80 

ISA- 

140.- 

1829) 

Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zdrlch  .... 

36IMFI 

88 

1.  7. 

8V, 

157,- 

199.2.6' 

17A25 

18690  176,* 

Gesellaohaft  1.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

87,6 

86 

1. 1. 

6 

131.76 

162,26 

146.60 

16190  U691 

Hambnrglache  Elektr.-Weike 

18 

8 

1.  7. 

7V, 

146.60 

iTaio 

16810 

16890  16616 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

90 

16 

1.  4. 

6 

122(95 

160, 7^ 

188,25 

140.90  ISa2S 

A.-0.  Ulz  A Oeneet,  Berlin 

1.  1. 

7V. 

1*4,- 

161A0 

147.50 

149;9S'  147,50 

Qes.  f.  elektr.  Beleneht.,  Peterabnrg  . . 

tmum 

— 

lAA 

* 

7A- 

99^0 

8790 

91.- 

87i0 

do.  Torzngzaktleo 

t2IBlJb. 

— 

16.  A 

7 

117,25 

14A-J 

180,25 

188,40  19026 

EL-A.-0.  vorm.  Sehnekert  A Co.,  Nttmberg 

43 

86 

1.  7. 

0 

126,60 

146,-i 

128,26 

183,76  12036 

Slemena  A EhJske  A.-Q.,  Berlin 

64A 

80 

I.  A 

9 

167,60 

194.40 

183.10 

18600  181.10 

Telepbon-Fabrik  A.-O.  vorm.  J.  Berliner . 

8 

I.  7. 

9 

162,— 

925.— 

210,26 

217,- 

SlCtF, 

Allgem.  Dentaebe  Klelnbahn-Oea  . . . 

40 

1.  I. 

2 

70,76 

9496 

8790 

8990 

6790 

Allgem.  Lokal-  a.  StmCenbahn-Oea.  . . 

17 

84 

1.  1. 

77, 

162,- 

16696 

159.75 

161,- 

laa- 

Berlln-Charlottenbnrger  StraSenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

I3SA0 

ise.- 

128,26 

13860 

IttiO 

Boebam-Oolseokireheoer  BtraftenbAbneo 

10 

8 

1.  1. 

6 

134,76 

14890 

141,26 

143.60'  143,- 

Breslaner  elektr  Btradenbahn 

4.9 

9 

1.  1. 

57, 

116,60 

125,75 

121,26 

12390 

Brannscbwelger  Stradenbahn 

4A 

4,6 

1.  1. 

5 

- 

- 

— 

Dretdeuer  Ktiadenbalin 

12 

c.t 

1.  1. 

67, 

177^ 

188.50 

184,- 

186.0l> 

Oea.  f.  elektr.  Hook-  n.  Untergr.-Bahnen 

80 

13j6 

1.  1. 

4 

122.- 

126,90 

124.26 

12«90|  13460 

QroSe  Berliner  StraBenbakn 

W)$U 

18,896 

1.  1. 

77. 

182,10 

906,— 

199,— 

20026;  19k- 

QroBe  Caaeeler  Stndenbahn 

6 

9 

1. 10. 

»7, 

93,76 

109,76 

106,60 

100,30  1063) 

Straden-Elaenbabn-Oes.  Hamburg  . . . 

91 

16,6 

1.  1. 

9 

181,- 

196.76 

187.50 

190,- 

18760 

StraBirebabo  HaoDovar  

24 

Itkb 

I.  1. 

0 

64.- 

82.80 

80.- 

80,10  8(V- 

6 

4.5 

I.  1. 

7 

167,- 

161,— 

160,10 

161,- 

1«W 

K a r I • 


1.  Jsassr  d.  J.  ^ Bsfkhtrvoeb* 


demnkcbst  in  Betrieb  genornmeo  werdm  konnro. 
In  dor  Kraftf«ution  wurde  eio  neu>  r Ke>st-1 
mit  810  qm  lloizd&che  mit  Cberbltzer  autge- 
nteilt. 


Die  Einoahmen  Im  Brriehtsjahr  bnlaufen 
slcb  auf  1951^13  M.  Nach  Ab^ug  der  Uokostoo 
voo  113696  M und  der  auf  40684  M bemoRsonon 
Unkosten  %’crbloibt  oin  Hoingovino  von  41 513  M, 
wozu  der  vorjftbrige  Vortrug  von  6Gt2  M irilt. 
Hlorvon  werden  2ii76  M dom  RF-servefunds  Qber- 
wiosoD  und  450n0  M als  6%ike  Dividonde 
nachtriglich  fdr  l9o8  Ol  fur  dto  750000  M b«>- 
tragendeii  Prioritftt«aktlen  g**zahlt.  49.73  M 
wenien  vorg*-trsgen.  Die  9000  0 M Stamm- 
aktioD  erbalten  also  wioderum  kelne  Dividonde. 

Die  mit  2426891,98  M scbliofionde  Dilanz 
vom  81.  Ill  1905  vrrzeichnet  die  «GeAlle-Qo- 
rec.htaame'*  uovortndert  mit  900000 M,  die.elek- 
triseben  Anlagon**  mtt  838240  M (606900  M)  und 
die  •Wasseranlsgon*  mit  848500  M (84.3 60(»  M). 
Orundstucke  und  QobAude  sind  mit  198871  M 
(197  917  M)bewertet  Ausgogeben  slod  485000  M 
4Vt%igd  ond  2000a»  M 57olgo  Obllgatlonen. 
Der  KeservofoDds  onthAlt  8616  M. 


Vorstand:  Hugo  KAtter.  Aufsiebtsrat:  Her- 
mann Hoymann,  Wilhelm  Brdninghau^  1‘Uitst 
Rriioinghaos,  Heinr.  Thonn^e,  lierm.  Tbielen, 
Paul  Noelle.  — n— 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  '2.  Doxombor  1906. 

Auf  die  nach  Erledlgung  des  Ulllmos  ein- 
gelreiene  ErleU-bierung  anf  dem  Qcldinsrkic 
erOfToete  die  BOrse  In  etwsa  bessorer  llaltiing 
nnd  es  halM  don  Anxchrin.  als  ob  sich  die 
fibrigrn  MArkto  von  der  andauernd  Hauen  Ten- 
denz  der  russischen  Worte  einanzipt«ren  n'ullten. 
Als  aber  das  Angebot  in  dicson  Worton  sich 
bier  und  In  Pans  fortgesetzt  vcrsUrkie,  und, 
was  bosonders  nllgemeln  konstat  erC  wurde, 
such  w’eitere  Kreise  des  Publlkums.  die  bUher 
Irolz  Rrleg  und  revolutlankren  Bewogiingen 
Ihron  Beniu  festgchalton  hstten,  mil  Verkkuron 
an  don  Markt  knmon,  soilaU  alle  nisslsrhen 
Papicre  — .Slaatsrenteo,  Kisenbahn-Obllgatloneii 


and  Bankaklien  — emeuten  srharren  Rtck. 
gangen  untriworfen  waren,  ermaueie  suck  dls 
Allgemelntciidens  aufs  noue. 

Der  Geldinarkt  zeigt  eine  kleine  Erieichle- 
rung;  Privaldiskont  47.7ft. 

l>ividendon  boscnlossen:  ElektilKb. 

I.Ichl-  and  Kraft  • Anlagcn  A.-Q,  Betlio,  7-,i 
(gegen  6%  1.  V.),  Berliner  Elcktridlktsveitc 
m'Vii  (gegen  9«/,  I.  V.). 

General  Eleotrle  Co.  184%. 

Cblllkapfer  (per  Kasse)  Lstr.  77.  li.  14 

Elektrolyk  Kapfer>)  . Law.  85  — . — . 

bis  87.  — . — 

Zlnn  (per  Kasse).  . . . L4tr.  168.  lu.-. 


Zink Utr.  98.  lik  & 

Biel Letr.  16.-.-. 


Kantsehok  fein  Para:  6sb- Sd.  J. 
NmA  .Mlalas  Joarasl*  tow  3:  t>Miu.k«r. 


Briefkaaten. 

Be[ABfrase8,d«reBbri.n(<A.nwuit«or1aacs*v4.i^ 
wIM.  ttt  Forto  soost  wird  •oMOOdiBea.  ou 

die  BcAotwortvaa  so  di«s«r  la  }lrl*rx«ft«o  «riol^ 

•olL  J<*d9  Anfrafv  (at  alt  eioer  4«roUkb«o  Adiaie  w 
ADfrAMDiMtt  su  Aaopyas  Aafrtfto  virta 

ekht 

SondorabdrBcko  worden  nur  auf  besoodert 
Besiellung  und  gegen  Krstattuog  der  SslM- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbreebrn  dr* 
Toxics  auf  kloinerea  Format  nicht  aoweseaUirk 
sind.  Den  Vorfassem  von  Orlginalbelttlgtp 
slellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  roll' 
sMndIgen  Uefles  kostonirel  zur  Vorfilpoir. 
wonn  uns  oin  dahingehender  Wnnsch  bei  )J*- 
sondung  der  llandsimrilt  mitgetoilt  wild.  Nsra 
Dmck  des  Anfsatzea  erfoigte  Bestellaign 
von  Sondermbdrlicken  oder  Heften  kdaaen  a 
dor  Kegel  nicht  bor&cksichtigt  werden. 


FraKokasteo. 

KXl.  Wer  llefert  Trockenelemenle  U»A< 
.Frosch''?  ^ *• 

AbscbloB  des  Heftes:  2.  Dezember  1906- 


ttr  di.  tickrirtloiniBS  Teraolwonlick:  & C Zekw.  la  BOTlia.  — VviIbc  vob  JbIIu.  Kprlas .r  ia  HerllB. 
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Elektrotschnlsche  Zeltsclirift 

(OaatnUblatt  (ttr  Elaktrotaohnlk) 
Organ  des  ElektrotechniBchen  Verolna 
nnd  dea  Verbandos  Deutacher  Elektrotccbniker, 

lA  B«rAk  — SdriRMtani : L C. 
Xzp*diU«o*.  Bartto,  V.  M.  K««b4ouplMa  9. 


Eieirtrotechnische  Zeitschrtft 

— Mil  dm  Jiiire  )HOQ  rtrfk%igt  cnfi  dm  Utbfr  lo 
Mdacbfn  cnc9i«no«n  CiLVTRAiJit.ATT  Hilt  EurKTxamciiNX 
— is  HeHca  uod  bcrkhrei.  uimr»(6tfi  440 

b«rrorr«c«QdM«n  PACbUuivn,  Qhrr  allf  d«t  d«r 

•axeirftadecn  Eltkiriiitii  bcireibndtB  VMkoamaiSM  und  Pr«c«n 
b OHtlMlb<rkb(<a.  Ruodtchaut*.  Korfcipondc^i^o  tot  den 
Mliitipunkito  drr  ViMOMCbaft,  drr  T«<bnlk  uad  d«»  Verkchr*, 
fai  Attiibgra  wm  de«  In  Bcinchl  koaawodco  frrcadta  Zcli> 
Mbriftta.  PaieniVerIckKft  etc.  ccc. 

ORIGIXAL'AftbCITCK  v«rdca  gw  bonoricn  «»d  vb  tilt 
ifrlaren  dit  $«brir.if<«v»|  bcmffaodM  M(o<bng«a  cr6«ica  vattr 
der  Adrtaac 

BakrtfUHtsRg  dcrRI^ktrotMknUtbra  SXUchrift  la  Bcrila 
N.  Moukijoaplatz  3. 

Hp^^rrrchaaMfMr;  i/i.dO  Spn»9ift/ 


Dektrotechnische  Zeitschrin 

kaao  dareb  dca  8udbb«ad«l.  dir  Po«t  odrr  a»:b  vob  dcr 
satmtlcbatiea  VcrliLgabaadlung  san  Prtba  roa  M.  30.— 
(a«<A  dtm  Autiamd  mtt  Port^A%fHida0\  fht  dca  Jabrgaag 
bciogto  vcrdea. 

ANZCICEM  vcfdco  von  dar  anunakbnrcro  VcrligaWadlung, 
aovic  VOB  alica  aolldra  Aair4gegc«cbifba  <um  Prciat  roa 
40  Pf.  fbr  dio  4gMp«kca«  PrctticUe  aAgtBommea. 

B«1  fUrllcb_  6 13  26^33mllgrf  Aofaabwe 

kooivi  die  ZcOe  35  25  20  PA 

SMlUgfoacbc  vtrdra  bd  dbekter  AufKabo  mit  20  Pf.  fOr 
dt<  Zeik  borrcbacr. 

Dcb  ElBModcra  roa  CbIflVa- Aoielgrn  vtrd  fir  AaBkhne 
aad  frde  B«f9fdeniag  cUbufendrr  Angcboio  d04  OCbnea- 
CoMbr  roa  nUdewoa  1 Mark  bcrccboci. 

BEILACEN  vardra  aoeb  VmiabamBg  bcigdQgt. 


AIIb  KlnetiuBgca,  ««leW  dca  VenaDd  d«r  Zoltaobrift,  die 
Aatelgra  od«r  eoaicige  geacblfillcbe  Fragea  bccraSbS)  dad 
autaebiieaallcb  >a  debtea  aa  dk 
VovlacabMkbBBdUuAir  ron  JVLZOt  OPaCfOSR  to  Bertta 
N.  24>  MoBblloopteD  3> 
rtntpmX  UL  tm.  W.  tm, 

TWierdiiw  iUreaee.- 


Xnhblt. 

(XadUntok  a«r  aadt  gauiZaaaayaAi.  aad  M OrigtoalartftWa 
a«f  mU  QtmAmdftmg  dor  AtaM/tMtoag  gaofartrt.) 

CIrktrtacka  Fanpliotogrraphic.  Voa  Prof.  Dr.  Aribur 
Kora,  a llBl. 

MittoUaajraa  der  PhjralkalUcb'TcobaUebea  RelekBaaatalt. 

a im 

Ok  Zrrkiraaff  dor  AmprrrrHadaatro  dn  BiaphaMa< 
moiora  la  aaticrgaafraotit  amlaafrado  AnprrrwiBdaa* 
ITcm.  Voa  AdoUTfaoai&tea.  (debiut  roaa  )ilM  8.  UdCi 

KMacra  MiUcdtaajcfoi.  8.  IH3. 

Poradaliobaa.  a ll4a  Meyer.  — JuUm  ScbiuldL 
Fe  roaprocb  vBBoa.  a lick  Keao  Femiprorbrer- 
bladuaf.  — FerMproebBuvflBtuog  eiaea  OMaodanprara- 
BlobtrUeha  Bahoaa.  a 11 43.  MotorL«llpuaip«  fllr 
BahaBwoeko. 

liOltaaroQ  tt ad  Za b obSr.  a tOU.  lloUmaatea  mit 
Z«ffleat/rO  oaeb  Kaiilor,  Zdrieh. 

Varaebledooaa.  8.  IICA  PrelMuiarbrelboa  der  (o* 
duatrlalloo  (laMllaebafi  roa  MQlbauaon. 

Patcala.  6. IIU.  Aameldaare*. ^ Krtollaorea.— XadtraB* 
(00  la  dar  Paraoa  dot  lababora.  — Ldacbua«aa.  — tio* 
braaoboffluator:  Ktaumauaraa.  — Aadervofeo  io  dar 
Paraoa  dec  Inhabm.  — Vacliacenioa  dor  dcbotsirlM.  — 
AuaaOro  aaa  Falaataobririoa. 

Vtroiaaaaabiicblm.  a 1M7.  Varbaed  Deutaebar  Rlektro* 
tatbolker  (a.  Vj  — Klaktrotachalarber  Varcio.  — Rin* 
taduag  dar  loatiiution  of  Klactrical  Kofioaarv.  Loadoo. 

t^aaabUtUabe  Mackrlebtaa  a 1117.  IVeoeruaguuaehlag  fOr 
Toltpboawaroa  “ IIaiBl>«rrar  Haboootwflrfo.  luter* 
ecaafiffamelaocbaft  tviecbao  <laoa  A Co.  uad  der  Alt* 
remataoD  BlakukiacrUeoellaoiafL  — Loadoa  Couaty 
Coaoell  Tramwayo.  JboadOL  — Klagocangooo  LUua. 

KirtbtwaccBBA.  - BCram  Wocbaabartcbt.  a lick 
Brkfkaatoa.  a nci 
Praffckaatm  a 1I4K 


19C6, 


Elektrische  Fernphotographle.') 

Von  Prof.  Dr.  Arthnr  Korn,  MUneben. 

K i II 1 e i t u n g. 

Iin  nnchfolgondcn  null  einc  ncuo  Vor- 
richtiing  bexchricbvn  werden.  mil  UiUfu 
deron  es  mbglicli  1st.  I'hoiogruphtcn  nuf 
i«l(i):ra|>hl8cbem  Wege  2u  abcriragen,  und 
din  aucb  zu  gUdeher  >Ceit  gcstatioi,  Hand- 
scbrlften,  Xciebnungen.  Skizzen  and  Shn- 
liche  Druck-  Oder  SchriUwerke  zu  telegra- 
phiuren.  Die  Be:ichreibang  der  aogenannien 
telephniograpbiscbeiiMoihnde,  dnrKernQber- 
tragung  von  Photographien.  mOge  voran- 
gohen,  weil  sie  vielcn  als  das  Wis.enAwerterc 
orschoinon  wird,  and  am  Schlussc  werdo  kurz 
angct'Uhrt,  wio  os  auch  mUglich  ist.  diosolbc 
Vorriebtungmit  kleinon  Andcrungen  zur  Ober- 
tragung  von  llandschrirten  und  Zoiebnungen 
zu  ver^vendon.  Diourstcnzulricdonstollciidcn 
teluphutugrapbischnn  Krgobnisso  wurdon  im 
vorigeii  Jabro  orrcichl.  indum  PurtrSls  von 
13  X 18  cm  iu  eiiicr  balben  Slunde  Qber  eInc 
vicrfacb  binicreinaiidergcschallciuTelcphon- 
linie  Manchen-NOrnberg,  also  etwa  800  km, 
Uberiragen  wurden.  Die  Im  letzten  .Jahre 
verbeaserien  Vorrichlnngen*)  gcataiten  be- 
reiL^  in  20  odcr  in  lOMinuten  Purtrais  von 
13  X 18  cm  auf  Linion  zu  Ubertragen,  dio 
bis  zu  12000  ii  Widcrsland  haben;  das  onl- 
spriebt  ganz  aulicrordenilich  gruUen  Knl- 
fernungoD,  dio  nach  tansonden  von  Kilo- 
mctcrii  zAblon  kOnnen. 

Gruiidbcgriff  jedor  Fernphoto- 
graphic. 

Dcr  OruiidbegrifT  jeder  elektriachen 
Fernphotographio  muO  oKcnbar  sein,  die 
Originalphotugrapbie  in  cine  mOglichsi 
grofie  .\nzahl  von  Banstoinon  zu  zericgon, 
den  jedem  Bausloin  cntsprcchondcii  llcllig- 
keitsgrad  durcb  die  Tclegrapbcniinic  vum 
Gc'bcr  zum  Krapfilngcr  als  ciiien  clcktrischcn 
Strum  von  verAudcrllcbcr  SlArke  zu  senden 
und  urn  ICmpfAiigcr  die  so  rail  Ibren  Hellig- 
kcilsgrudcn  Icicgrapbicrten  Bausteine  zu 
duiii  gcwQaschicn  Bilde  wieder  zusammon- 
zuscizen.  Das  roheste.  einfachste  Verfahren 
bcsiande  hiernach  dariii,  dab  jemand  an  dcr 
Sendestaiion  die  Hclligkcit  jedes  Uausteincs 
schatzt  Oder  mibt.  Je  nach  dcr  UulligkciC 
einon  grOboren  uder  kloiiicrcu  Sirom  zum 
Kmpfilnger  sondcl,  und  dab  auf  dcr  Em- 
pt'angsstatiun  cine  I,ichU|UClle,  z.  B.  cine 
eiukuisebo  Ulalilam)>c,  entspreebend  den 
vum  Gcbcr  komiuemlcii  SirOmou  hcllor  odcr 
wciiiger  bell  breniit  und  ihr  Licht  auf  ein 
pliulugrapbiscbes  Papier  oder  Film  fallen 
lubt.  .\uch  diesen  Film  wird  man  in  oino 
ebenso  grobc  Zahl  vun  kleinon  Quadraton 
zerlegen,  wie  dio  Originalphotugrapbie  im 
(ieber,  und  nun  wird  cin  dem  zu  tele- 
graphierouden  Bausteiu  der  OrigiuaIpbolo- 
graphic  cntsprochcndcs  kicines  Quadrat  dem 
Einttub  dcr  vorJiiidcrlicbcn  LicliU|UClle  aus- 
gesetzt,  wflbroiid  der  gauze  Ubrige  Tell  des 
Papiers  uder  Films  abgeblundet  ist.  Auf 
dieso  Weiso  kOnuie  man  otTenbar  allmahlich 
die  Uriginalpbotographie  im  Enipfbngor 
wieder  zusammensetzen. 

Ein  soicbes  ursprangliches  Vcrfalircn 
wQrd<-  nun  aber  schon  bei  lOOU)  Baustcinen, 
woklic  bereila  fUr  einc  einigonuaben  ilUn- 
iicbe  Wtedorgabe  von  I’ortrbts  orfordoriich 
sind,  eine  ganz  ungeheuor  grobc  Ober- 
tragungszeit  erfordern,  and  die  wcsemlicbc 
Aulgabo  einer  praktisch  mOglicbcn  Fern- 

')  V«eb  e1n«>n  fa  dor  Sitaaog  tlee  f71nk(rot«cknbclien 
Wroini  am  ii-  OktMl>rr  d.  J.  arhaltetioa  Vertmgo. 

*1  I)it>  VorrivbiuBff  wurde  roa  ucm  Vorirageadon 
Torcefflhrt  uad  l«  ciostloon  erklArt 

A QBierkaac.  Die  Abb.  i bie  3 uad  SO  find  a>U 
RrUuUni*  dcr  VtirUgebuvbbaodluMr  bub  mciaftr  ^<br|fl 
.KlrkUlicbo  Fcropiiotoanipbio  «ad  AkoiklH**.  H H 1 rxeil. 
Leipzig  Oberoomuiro  wordea. 


photograpbio  liegt  in  der  Abktlrznng  der 
Dberiragungszcit  und  in  dcr  Furdcning.  alio 
aoeben  busproebenen  Vorriohtungen  des 
Gobers  und  BmpfAngers  rein  mochanisch 
und  selbsufiilg  zu  inachen,  sodafi  nach  oin- 
inaligcrEinschaliungdcrVurrichiungkciuer- 
lei  Vcranche  oder  Eingrifl'c  am  Geber  und 
ErapfAnger  mchr  nOiig  sind,  sondcni  rein 
scIbsttAlig  das  Bild  auf  der  Empfangsstatlon 
wlcder  horvorgobracht  wird. 

Eigenschaft  dos  Sclcns,  Form  des 
Gebers. 

Es  bandcit  siuh  zaiiAchst  urn  dio  sclbst- 
tAtigo  Messung  der  Helligkeiien  jedes  Bau- 
stcinos  dor  Originalphotiigraphio,  und  da 
kommt  nun  Jedom  Versuebe  der  elektrischen 
Fernphotographie  die  merkwUrdlge  Eigen- 
sebaft  des  Sclcns  zu  stauen,  unier  dem  Elii- 
Hub  dos  Lichtos  seinen  elekiri'chun  Einhciis- 
widerstand  zu  verAndem.  Dic.se  merkwQr- 
digo  Eigenschaft  des  Selens  ist  l•e^eil8  seit 
fast  U)  Jabren  bekannt,  sle  wiirde  bel  Ge- 
Icgenheit  der  l.egung  des  ersten  irans- 
atlantischon  Kabels  enideckt;  es  werden 
jotzt,  namcntlich  von  Kuhmer  (Berlin)  und 
Giltay  (Delft),  for  diese  Zweeke  sehr 
brauclibarc  Scicnzclion  hergestellt.  Sie  gc- 
siaticn,  dcin  Gcbcr  oincr  jedon  telephoto- 
grsphiseben  Vorrichlung  dio  folgondc  ver- 
hAltiiismAblg  einfacho  Form  zu  gebon. 
(Abb.  1.) 


Abb.  I. 

Dio  zu  Obertragende  Photographic  wird 
als  durcliscboinundor  Film  aul  oiuen  Glas- 
zyliiidcr  Q,  aufgcwiekcU  uod  das  Licht  cinor 
Licbti|uclle  J(wir  nohmen  cine  sechskerzige 
Nemstlampe)wirddurch  eineLinsel  auf  cinen 
klelnen  Bauslein  u der  zn  Obercragenden 
Photographie  konzontriert.  Das  die  Photo- 
graphic durchdringende  Lichlbtlndel  fAllt 
auf  eine  im  Innern  des  Zyliiiders  fest  an- 
gebraebto  Solonzollo  ile,  durcb  wolchc  oin 
clckirischcr  Strum  vun  cinor  Sammlcrbat- 
tcrie  (110  V)  zum  EmplAnger  gesandt  wird. 
Jo  hcllor  der  von  dem  Liclii  durcbdningeno 
Bauslein  unscrer  Photograpbio  1st,  um  so 
mchr  wird  die  Seicnzcllc  beliuhtet,  ein  um 
so  grODcrer  Strom  lliebt  vom  Gabor  zum 
EmpfAngcr.  Der  Glaszylindcr  ist  drehbar 
und  mit  Hulfe  eiiics  Scbraubeiigowindcs  an 
der  .Achso  so  eingcrichtet,  dab  cr  sicli  nach 
jeder  Drebung  mu  eine  l>usUiumlc  klciiio 
I.Ange,  z.  U.  1 mm,  lAugs  dcr  Achse  ver- 
schiebt;  auf  diose  Weise  wird  nach  und 
nach  jeder  Bauslein  dcr  Photographic  zwi* 
schen  Licbiquclle  und  Sclenzelle  gebracht 
und  oin  iu  seiner  SiArke  der  Helligkeit 
jedes  Bausicincs  cntsprechendcr  Strum  zum 
EmiifAiigcr  gesandt.  Das  ist  im  wcscmlichon 
die  Form,  welcho  zweekmAbig  cinum  jeden 
Sender  zu  gebon  ist;  boi  dun  ucuurcn  Vor- 
richtungon  babe  ich  ludiglicb  die  VerAndo- 
ning  angebraeht,  dab  dio  Sclenzelle  sich 
nicht  im  Innern  des  Glaszylliiders,  sundern 
am  Endo  dcssulbun  belindet  und  das  den 
Zylindor  durchdringende  LichtbUndel  erst 
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(lurch  (>.in  im  Iniiern  des  Zyliiidcrs  iingft- 
hrnchtcs  total  rclii-ktiurcndca  l'ri»inn  auf 
(iio  Seicnstcllc  gcworfon  vvird.  I Me  Achae 
dca  Giasyzliiidors  stcht  bet  dcii  tieueren 
Vorrichtungcii  vcriikal , die  Selenzelle 
liegt  am  uiitcrcn  Ende  dusauHieti. 

Es  hmidell  etch  iiuti  daruni.  tin  Em- 
lil’Augcr  BUS  don  aurcimiiidvr  foljfeitden  ver- 
diidcrlichen,  vuinGcbcr  kumuicndeiiSirhmen 
dan  Blld  wiodcr  zusaminunzuactzen.  imlcin 
man  zonnuliet  cine  Lichbiuelle  in  ihrcr 
HcIliKkcit  durch  dlese  Llnienxtrfinie  beoin- 
tluSt.  Da  erKebcn  aich  nnn  Klcich  zwci 
rechl  groBe  Schwlerigkcitcn:  cine  gewfdm- 
liche  GlUhlampe  ist  auSerordi'iiilich  tritgc, 
sio  kunn  schnellen  Schwankangcn  der 
Siromstllrko  nicht  genUgcnd  raecb  t'ulgcn. 
und  auBcrdcm  sind  di(!  vom  Gcber  kom- 
incndon  Strdine  wogcii  der  liulicn  In  der 
Sclenzcllo  des  GciMsra  und  der  i.inie 
liegendcn  WidcMittiide  nelir  kloln,  sie 
zAhIcn  nacli  Zclinteln  von  Milllauipcre.  Eino 
l^isung  (Ue.'er  Scliwierigkeiien  hat  sich  nun 
durch  die  Wahl  ciner  gaiiz  beanndoren  I.icht- 
<iuelle  ergehcn,  niiinlich  die  Henutzung  der 
Strahlungen  cvakuiertcr  Kdhrcn,  dio  bei 
gcwiASon  Druckcn  ganz  bcaondoni  pbutu- 
grapbisch  wirksam,  nahezu  uhnc  'IVilgheit 
und  durch  sohr  geringo  Enorgicn  in  Ihren 
ilclligkeitcn  zu  rcgcln  sind.  Vim  der  ver 
auchsmaSIgen  Erforschung  dieser  photo- 
graphisch  wirksaiuen  .Strahlungen  haben 
diese  fernphotographischen  Unter.suchnngcn 
ihren  Ausgang  gennmmen.  und  der  Wahl 
dieser  eigcnartigen  I.ichbiuellc  ini  Em- 
pftlngcr  sind  dio  crsten  Krgcbnisse  dor 
Ecmphutogrujihio  zu  vcrdankcn. 

Es  ist  bckannt.  daU  cine  cvakuicrtc 
iiOhre  auneuchtct.  wenn  man  huehgcspannie 
Strhine,  z.  B.  sogcnannte  Tesla  • SlrOnie, 
hochgespanme  Wecliselsir(*imc  scbr  kurzer 
I’criudcn,  miuels  zweicr  melalliselier  Elek- 
troden  durch  dieselbe  Icilet,  und  ich  branche 
auch  nicht  nKher  darauf  einzugehen,  wic 
.solche  Stn'jine  durch  eine  doppelte  Trans- 
rorinuiiun  luit  Uulfo  eincs  gownhiilichcn 
Traiisfonnators  und  eincs  sogcnunntcnTcsla- 
Transfonnaiors  lierstcllt  wcrden.  Wiehlig 
far  uns  ist  nur,  daB  soiche  Tcsla-Strdine 
unsoro  Kohre  zum  Auflcucliien  bringen 


c 


Form  d«r  Licbt<|M<'U& 

Alib.  3. 

(Abb.  2).  Die  Kiilire.  die  nur  einige  Zonti- 
inetcr  lang  ist  nnd  kamn  1 cm  Durclimosscr 
hat.  ist  ganz  mit  schwarzom  Eapier  und 
Sicgellack  nnihOllt  und  hat  nur  ein  ganz 
klelues  Eenster,  bei  uns'/uiimm,  durch  das 
die  Strahiungeii  der  liijhrc  auf  das  photo- 
graphisclie  I'apicr  Oder  Film  des  Enipfan- 
gers  fallen  kCnnen  (Abb.  3). 

Der  .'Vnfnahmetllm  ist  nun  wieder  um 
cinon  Zylinder  Q,  gewickelt,  der  sich  an 
dem  Fenstcr  der  liohrc  gonau  so  wnbei 
bewcgt,  wic  der  Geberzylinder  mit  der 
Originalphotogmphic  zwischcn  i.ichli|ucllc 
umi  Selenzelle.  Wenn  sich  nun  dio  Ue- 
w(;gungen  der  Zylinder  im  Gcber  und  Em- 
l>fiingcr  vfdlig  entsprechcn,  in  tcchnischor 
Ausdmcksweise,  wenn  die  Hewegungcn  der 
heiden  Zylinder  im  Gehcr  und  EmpfAngvr 
aynchron  sind,  und  wenn  man  erreiclil,  <laC 
din  Rrdire  nm  so  heller  auflenehtei,  je  grflBer 


die  Starke  der  l.inienstrdmc  ist.  dunti  wird 
offenbar  im  Empfjlnger  das  Liclit  der  lldlirc 
anf  dem  .Aufnaiimutilm  die  Originaliihoto- 
graphic  wicdcrgcbcn  nmssen. 

Wir  haben  somil  nocb  zwei  wescniliclie 
Vcrriclitungen  zu  bcsprccheii;  Krstcns.  wic 


wird  es  erreicht,  daB  die  strahlungen  dor 
KOhro  in  ihren  Hnlligkeiten  der  Stdrke  dor 
l.inionstrOme,  also  don  llolligkciton  der 
Hausteinc  dor  Originalphotugrapbic  im  Gc- 
ber  ontspreeben,  und  zweitons,  wic  wird  der 
Synebrunismus  dor  beideii  Zylinder  im 
Gcber  und  EmplHiiger  bewirkt!*  Wir  wollcn 
zunilchst  die  erste  Frage  lieantw-irten:  Die 
Ucgclnng  der  Siralilungen  durch  dio  Linicn- 
sirrnne.  Wir  liatten  hierzn  bei  den  crsten 
Versuchen  die  folgcnde  Anordnung  gc- 
trotfen:  Die  huchgcspanntoii  (Tesla-)  Strbmc 
warden  von  den  Felon  dor  sugenunnicn 
Tcsla-Spulo  Uber  die  Funkcnsircckcn  F, 
bezichangsweisc  /j,  F,  zur  llObrc  gcleitet. 
Diese  Funkonstrecken  wcrden  mit  Ilttlfe 
cincs  durcli  cin  Galvauumelcr  <r  bewegten 
Zeigers  grnCer  und  kletner  geinacht,  je 
naelidcm  die  vom  Gebcr  kommenden  I.inien- 
simme  grhBere  Oder  gcringere  Stilrke  haben. 
also  Je  nachdem  die  entsprechenden  Elc- 
mente  u des  Gehertllms  heller  odor  duiiklcr 
getOnt  sind.  .le  nach  dcr  Gr<>6c  der  Fun- 
kenstrecken  F„  F.j  beziehungsweisc  F’j,  Fi 
Icuchtct  nun  die  HOliro  heller  odor  weiiiger 
hell  auf  und  gibt  cntspreeheiid  stiirkere  odor 
seliwttcherc  phutugraphi^chc  ElmlrQcke  ant 
dem  Aufimlimetilm.  Den  wiehiigsten  Toil 
fur  die  Kcgelimg  der  Strahlungen  in  dcr 
Rr.hre  bildcl  somlt  das  Galvanometer  «• 


lialvofina»oior  fOr  l\mk«ot(outiir. 
Abb.  4. 


mit  seiner  bcweglichen  Xadel  (Abb.  I).  Icli 
benmzte  ein  Deprez  - d'Arsoiivalsehes 
MeBgerUl;  .If  stellt  einen  Elektroumgiieleii 
dar,  zwischcn  dem  die  von  don  i.inien- 
strUmen  durclitlusscne  Spulo  A'  drehbar  1st. 
IMcscIbe  Irltgt  an  Stcllo  des  gewlihnlich 
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aufgesetzlcu  mctaIJisclicn  Zeigens  einen 
dUiiuen  uichilcilemlen  Zeiger  t:  durch  die 
Emlen  des  Zeigers  gehen  scnkrocht  zu  der 
Elienc,  in  dcr  er  sich  hewegen  kann,  die 
dtlnnen  Drillite  </i,  mit  umgohogenen 
tlpilzen,  welclie  festen  Sjiiizr.n  r,.  »,  be-  I 
ziehimgsweise  r.,,  a,  gegenQltersichen.  He: 
der  .Anwi’iidung  dieser  Funkeiuonung  hat 
sicli  nun  oinc  Schwierigkeit  gezeigt.  Voe 
dem  .\ugenlilicke  an.  in  dem  die  Fuaken- 
strecken  gcrade  kloin  genug  sind.  daS  ein 
Cbcrslri'mien  stattfindet,  stcigt  die  Birablun); 
in  dcr  K<>hre  naiiezu  gcradlitiig  bis  zu  einein 
gewissen  Funklc.  an  dem  piotzlicb  eine 
wesontlich  Icbhaficre  Sirnhiung  eiinriii.  nnd 
von  da  al>  wird  die  .StRrke  dcr  Strahlnng 
durcli  weitore  Verklcinerung  dcr  Kimkcn- 
streckeii  nur  uiiwcseiiUich  vergrOBcn.  Dii 
mail  sich  nur  des  crsleren  Sladinins  he- 
dieuun  kann.  ist  die  F.liislelluiig  nicht  gaiu 
leichl,  und  man  erhalt  nicht  so  groBc  Ken- 
traste  in  der  Fhuii^graphie.  wie  iuhii  ^ 
bei  voller  .Ansnutzung  der  strahlnngsantcr- 
scliiede  erwarten  kilnnte.  Aits  diesetn 
Crunde  orsetzen  wir  jotzt  die  I'mikeiithniuig 
durch  eine  Tftiiiing  mit  Ilulfe  von  verseliie- 
denen  in  die  I.eituiig  dcr  Tesla-Stmrnc  *it»- 


t^dritaometer  mit  Wldor*<Said4«. 


Ai>b.  6s 

zuschaltendcn  WiderslSnden  (Abb.  6).  Die 
N'adelii  d)  und  dj  spiolun  bei  der  neuen 
Anordnnng  vnr  don  rier  Knmmcii 
entlang,  die  dnrcli  abweehseind  Qlierelnandcr 
geiegte  dOnno  Glimmer-  iiiul  Melallplilltcheii 
hergeaudit  sind;  zwischcn  Je  zwei  Metoll- 
plUttchon  ist  ein  Tail  dcr  Widoretiinde  H’, 
bczichanggweiso  IT,,  W^,  IF,  eingcschallct; 
in  dcr  Abbildung  sind  fUr  jeden  Kamm  nur 
Jc  fUiif  Meudlplilttcbcn  augodcutet.  wibrend 
in  Wirklicbkoit  cine  grOBcrc  Zabl  solchei 
FlHttcbeu  verwendet  wird.  Die  Gesamt- 
IBngc  der  Kfimme  ist  Ubrigens  imr  I'/j  fm. 
Dio  I.eitnngen  s„  «,  gehen  wie  frtUicr  zn 
don  Folen  der  Tesla-Spule,  die  Lcitunger. 
r„  r,  zur  Kohre;  Je  mehr  die  Kadel  t nsch 
der  cinen  Soite  abgolcnkt  ist,  am  so  wenigef 
Wlderslatid  liabon  die  ToBla-StrOme  zu  Ober- 
wimlen,  um  so  heller  leuehtet  die  ROhre. 
Die  TOiuing  mil  UDlfe  dieser  Widcrstaiids- 
anordnung  ist  eine  sehr  viel  sichore  msl 
die  Einstcllnng  der  V'orriclitung  ist  durch 
diese  Anordnung  wescmiich  orleichtcfi 
worden. 

Ich  komme  nnn  zu  dor  Einrichtung. 
wclchc  den  Synchronismus  dcr  heiden  Zy- 
Milder  im  Gebcr  und  Empfiinger  ennOglichi. 
Die  -Aufgabe  zerlegl  sicli  olVenbar  in  zirei 
Toile.  eitimnl  mOsaen  die  bciden  Zylinder 
ill  imliezn  gieicher  und  Jedenfalls  gleich- 
fOrmiger  Ge,8chwiiidigkelt  erhaltcii  wenlcn 
und  zweitens  mufi  durch  Korrektur  nsch 
nicht  zu  laiigcii  ZcitabstUndeii  vorhiitdcrl 
werdcii.  daB  dio  prnktisch  unvcmieidlichcn 
klcineu  Fclilcr  sicli  aJlinkhtich  zu  mcrkllchi'" 
Fclilern  addieren.  Zur  Erreichuiig  ii^ezs 
gieicher  nnd  gleiclifi'rmiger  Geschwindig- 
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wo.rdoii  ziir  Drehunjj  der  Zylindor 
nri'l  glelchKChautc,  mschlaufondc  (itcich- 
Sirom-undzn'arNebcnsrhluB-Klektromotoroii 
li«nulzl,  dernii  l.'indrcliungszahicn  durcli 
fincii  regolbaroii  Widorstand  iin  Nobun- 
KihloB  und  mit  HOMb  cinos  Hartmaiiu  <.( 
Kraunsrhcn  Krc<|Ucnzzoigcrs  mil  Siidicrlicit 
anr  gcnau  cingcstullc  wcrdun  k^imcn. 
Zur  licnn’.zung  dus  FYo<|Uciizzoigur«  lat 
ji'dcr  .Motor  mit  Sctd<-ilringon  zur  Almahmc 


Abb.  6. 
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von  Wvctiaclsirom  veraohen  (Abb.  fi);  der 
Freiiue'tiiite'ifer  bcruht  auf  dem  Grnndge- 
danken,  daG  von  einer  Kcihe  abgestimmter 
Kcdnrn  diojcnigo  durcli  cinon  von  Wcchsol- 
strom  errcgtcn  Kloktromagnoton  zu  star- 
kcm  .Mitscbwingou  gcbracht  wird.  doron 
Scbwingungsznbl  mit  der  Kroiiuoiizzabl  dcs 
Wocbsclslromca  in  Kusonanz  iau  In  der 
Abbiiduiig  stellen  i(,.  i;;.  ^3  drei  aolclie 
Kederii  dar,  weicbe  bcziebungoweisc  die 
Schwingungszahlen  90,  UX),  101  haben 
mdgen,  A'l,  ilr,  die  zur  Zurdlirung  de.n  Weeh- 
eclatromes  dienenden  Klemmaelirauben;  die 
t>kizzen  a,  9,  y,  d stellen  die  Vorderansiclit 
der  Fcdern  bei  aufgesetztem  Gchfluse  dar, 


tkbaltuQf  dm  )loton  uod  d«r  Kcgoluoirivorriebtu&f. 
Abb.  7. 

wenn  die  Frequonzzahlen  des  Wechsol- 
stromos  boziohungsweUe  99,  99V«,  99'/ti  100 
eind.  1st  die  Frequenzzahl  99,  hat  also  der 
Motor  49V3  Umdr/Sek,  so  schwiugt  nur  die 
Keder  99;  bei  der  Froquonzzahl  99Vi  schwingt 
borcits  die  Feder  100  mil  und  zwar  halb  so 


1 


XI"; 


Abb.  a 


stark  als  die  Feder  99;  bei  9OV3  schwingen 
<lie  Federn  99  und  100  beide  glciehwoit;  und 
bei  der  Frcquenzzahl  100  nur  die  Feder  IIXI. 
Hat  man  durch  Uegelong  dcs  KcbenschluG- 
wlderstandes  das  Blld  d orroicht,  so  1st  man 


siehcr,  daG  man  auf  genau  50  Umdr/Sek 
des  Motors  hat.  In  der  hier  folgcndon 
Abb.  7 ist  die  Schaltnng  jedrs  Motors  und 
der  Kogclungsroirichtung  schematisch  dar- 
gcslcllt.  /1|.  .0,  Bind  die  Gleichstrombilrsion, 
(’  dcr  Koilektor  des  Motors.  A',.  .V,  die 
Schlcifringc.  b,  die  llOrstcn  zur  Abnahme 
des  Wochscisiromcs.  dor  zu  den  Froi|Uonz. 
zeigern  H und  U fUhrl.  ir«  dor  .AnlaBwidcr- 
stand,  /r.  der  llegciungswidorstand  im 
N'cbcnschiuG.  Ks  bloibt  nun  sehlicG- 
lich  nocb  die  Synchronismuskorrektur  zu 
bcs|ircchon;  zur  Vereinfachnng  derseibcn 
wird  die  Oeschwindigkoit  dcs  Zylinders  im 
ICmpfitiigcr  ein  wenig(l*/o)  P'ABor  gewfthlt, 
als  die  Ge.-<chwindigkcit  dcs  Zylinders  im 
Gcber,  und  der  Zylindor  im  KmpfBnger 
iiach  joder  Umdreliung  ein  wenig  und  zwar 
gerade  um  so  vici  aufgehallen.  bis  genauer 
Synchronismus  vorhanden  1st,  In  der 
folgcnden  Abb.  8 stellen  A;  und 
die  belden  Walzenachsen  auf  den  beiden 
Slationen  dar;  .-I,  scl  die  um  1 % raseher 
umlanfende.  Sic  wird  naeb  jedor  Um- 
drehung  um  etwa  '/i<i  Umdrchungszeit 
durch  ein  llflkchon  an  dem  llebol  h,  aufge- 
halten.  vrelelios  die  Xase  p an  dcr  W’alzc  T3 
ergreift.  Diese  gleitet  auf  dor  Aehsc  A, 
mit  sanflor  Kell'ung.  die  aber  doch  groG 
genug  ist,  um  unmittclbar  nach  dem  Frei- 
werden  dcr  Nase  p die  IVaizc  03  mit  vidler 
Gesehwlndigkeit  milzunehmen.  Das  Frei- 
werden  der  Naso  p trill  ein,  sohald  ein 
ganz  beslimmter  I’unkt  rf;  dcr  IValzo  r,  an 
dem  l*unktc  1,  des  Ilcbels  1/,  (beziohungs- 
weise  d,  an  dem  I’unkte  f,  des  ilcbels  u,) 
im  Oeber  aniangt,  und  zwar  dadurch.  daG 
in  Jcncro  Augcnldiekc  durch  die  Umschalt. 
hobcl  If,,  II.,  der  Strom  vom  Geber  zum 
Kmpfangcr  kommuliert  wird.  Pie  Telc- 
graphicrtlUigkelt  fur  die  llersiellung  der 
I’hotographie  muG  also  naeli  jeder  Um- 
drehung  fUr  cine  kurze  Zeit  unterbroehen 
werden,  und  das  gcschieht  natOrlieh  zwcek- 
mKGig  in  der  Zeit,  In  welcher  der  Falz  der 
auf  dem  Goberzylinder  aufgcwlekellcn 
I’hotographic  zwischnn  l.icht  und  Seicnzellc 
ist  In  dcr  schematischen  Abb.  8 gehen 
die  l.inienstmrne  wahrend  der  Iclcgraphl- 
schen  Uberiragung  der  Fhotographie  von 
dem  -f  Pole  der  ilaltcric  E durch  don  Um- 
schalthehel  11,.  den  SiromschluU  A:,,  die 
Llnie  L,  den  Umsehalihebel  113.  den  Stroin- 
sohluG  e,.  den  Emplanger  i;  zur  Erde,  duivh 
den  SinimschluG  Jt,.  den  Umsehalihebel  11., 
zum  negatlvcn  Pole  der  IJatlerle  E.  IVah- 
rend  dieser  Zeit  halt  dcr  durch  einen  dcr 
liatterio  « entnommene  lluhcstrom  betatigte 
kleine  Magnet  nij  den  llcbcl  /i,  fest,  aucb 
dann  noch,  wenn  dor  an  dor  Walzo  an- 
gebraebte  Nncken  ds,  der  an  dem  I'unkte  ^3 
des  Umscbaltbebels  u,  etwa  1%  der  Um- 
drebungszelt  fraber  aniangt,  alt  <f,  an  f, 
im  Geber.  den  Umscbaltbebel  von  c, 
nach  c,  hebt.  In  diosem  Augenbllcke  1st 
der  Kmpfangcr  </  ausgetchaltet,  dlcEmpfangs- 
station  ist  fttr  die  Korrektur  des  Synchro- 
nismns  bereit.  Dieselbo  orlolgt  nun,  wenn 
d,.  d.  die  Punkte  f,,  f,  pa-ssleren:  dadurch 
wird  ein  den  frdheren  StrOmeu  enlgegen- 
gesetzter  Strom  zum  Kmpfangcr  gesandt, 
die  Polo  des  Magneton  A’H  umgekehrt,  der 
Hebei  A.,  abgehoben,  dadurch  der  von  c 
gcspeisle  Kuhesirom  unterbroehen,  der 
Magnet  m,  auGer  Tlltigkelt  goselzl;  die 
Feder  f,  reiUt  den  Hebei  A,  ab.  Per  Syn- 
chronismus ist  hergesiclll,  und  die  Tele- 
graphiertaiigkcit  fUr  die  nUchsle  Umdrehung 
kann  beginnon. 

Per  Cbersichllichkeit  halber  sclcn  die 
GrnndzOgo  der  Melliode  noch  einmal  kurz 
zusammengcstclli : 

Pie  zu  abertragendo  Photographic  wird 
im  Geber  als  durchsoheinender  Film  auf 
einen  Glaszylinder  aufgewickoll;  das  l.icht 
einer  Ncrnstlampc  wirt  durch  cine  Llnsc 


auf  einen  Punkt  dcr  Photographie  knnzon- 
trieii.  durchdringt  den  Glaszylinder.  brcilct 
sich  ttbor  eine  im  Innern  des  Zylinders  an- 
gebrachto  Scicnzclle  aus.  und  ein  olck- 
trischer  Strum,  welcher  durch  die  Selcnzclle 
im  Geber  zum  Kmpfangsorto  gesandt  wird, 
wird  daher  um  so  gr<iGcr  sein,  jo  nachdem 
der  von  dem  Lichte  durchdrungcnc  Tell  der 
Photographic  heller  Oder  dunkler  1st.  Per 
Glaszylinder  mil  der  Photographie  Ist  dreh- 
bar  und  so  eingcrichtet,  dab  cr  sich  bei 
jeder  Umdrehung  um  eine  kleine  l.ttngc  in 
dor  Kichtung  seiner  Achse  vcrschicbi;  auf 
diese  Weise  konnen  allmahlich  nach  einer 
allerdings  groGen  Zahl  von  Umdrehungen 
alio  Tcilo  dcr  Photographic  zwischen  Licht- 
qucllc  und  Seicnzellc  vorbeigezogen  werden. 
Pie  vcrkndcrlichcn  Strdmo  gelangen  nun 
an  den  Kmpniiigcr  und  wenlen  dort  be- 
nutzl,  um  die  Photograjihie  am  Kmpfangs- 
ort  winder  zusammenzuselzen.  Zu  dicsem 
Zwceke  wird  der  Aufnahmelilm  aul  einem 
Zylindor  nufgewickeli,  dessen  llowcgung 
mil  der  Bewegnng  des  Zylinders  im  Geber 
viillig  gleich  (synchron)  ist;  die  vorftndcr- 
lichen  vom  Geber  kommondon  Tclographen- 
strOme  vcrursachen  ein  grOGorcs  Oder  ge- 
ringcros  Anfleuchtcn  einer  evakuierton 
Kohre.  wclche  ihr  Licht  durch  eine  sebr 
feine  OfTnung  auf  don  Aufimbmclllm  sendot. 
Auf  die^o  Weise  wird  das  Blld  allmltblich 
auf  dem  .Aufnahmelilm  reproduziert. 


T.lesr.pbiich  flb«rtrsa.o*  Photoanphio. 

Abb.  91 

Wenn  die  PortrSis  viclleicht  noch  man- 
ehes  an  Schilrle  zn  wttnschen  librig  la«sen, 
so  sind  d"Ch  allc  charakicristischen  Mcrk- 
male  der  Portrllis  in  donscibon  cnihalien, 
und  die  Apparate  sind  bcreils  in  der  jeizigcn 
Form  lilr  die  Weitergabe  von  Portrats  zu 
Zwocken  der  Justiz  und  der  Presse  prak- 
tisch  verwendbar.  Abb.  9 zeigt  das  Krgebnis 
einer  derartigon  Uberiragung. 

Anf  die  Verweudbarkolt  der  Voixlch- 
tung  zur  Telautographle,  also  zur  telegra- 
phlschen  Obertragung  von  Handschrlflon 
odor  Zelchnungon  will  Ich  nur  ganz  kurz 
eingehon.  Alle  Telautographen  kOnnen 
nach  zwel  verschiodonen  Kichtungon  ar- 
beiten;  die  eine  ist  den  Herron  jedenfalls 
aus  fruheron  Vortragen  Ubor  die  Telanto- 
graphen  von  Gray,  Cerebotani,  Gruhn') 
bekannt.  lllcr  schreibt  man  im  Sender  mit 
clnem  Still,  dessen  Bewegung  in  zwel 
Kompononien  zerlegt  wird,  welcho  cinzein 
Uber  jo  cine  I.eitung  tclegraphisch  zum  Em- 
pfanger  geleilot  werden  und  dort  wleder  die 
llowcgung  eines  Grilfels  odor  Lichisirahles 
zusammensetzen,  welche  mit  den  Bewegun- 
gen  des  Stifles  im  Geber  Ubereinstimmt. 

Pie  zwoitc,  llliere  Kichtung,  die  Itlr  uns 
hler  in  Hotruchi  kt»nunt,  sinnimt  vou 
liAkowcll  her  (Mine  dc»  vorigen  Jiihr- 
tiundertti)  und  iat  bcrcils  in  dem  Casclli- 
aehen  i'anielegraphcn  prAkiiach  zur  Au»- 
t'Qhrung  gekommen.  (Abb.  10.)  Uic  zu  Uber- 
trageiido  Sehrlft  odcr  Zeicimung  wird  auf 
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einor  Mctallfolie  mit  nichiluitcndur  Tinte 
aulgctnucen,  die  MotalltuHo  wird  am  den 
Ilartxummizylinder  Q,  Kcicgt.  wcloher  in 
gleichmfl£iKo  Drehuiif;  versetzt  wird.  Mit 
noire  eiiier  Cbcrsotzong  I,  2,  3 und  einer 

^ L 


VorrirhtuDr  xur?<*U«niptiUr)ien  OlierUoauci; 

T0»  HuBdMkrUUB- 
Abb.  10. 

Sebrnube  * wird,  wio  bei  dem  i’lionnifraidicn 
der  Trflger  a,  mit  der  Feder  F,  und  dem 
Sllfte  P langs  der  FUlirunfc  g so  bowctfl, 
dafi  naeli  jeder  Umdrohung  dor  auf  der 
Metalifolic  suhlcirendn  Stift  P nm  '/i  >um 
lonffs  der  Achae  vcrachnbon  ist.  sodaC  alxn, 


zum  EmpranRer  gelungte,  dcr  onlsiireclnmde 
Stift  P das  Papier  blau  nirbto.  Bei  5yn- 
chronismos  dor  Itollen  Q ini  Qober  und  im 
EmpfHnger  muBto  dann  die  Handschrilt 
Oder  Zeichnnng  Im  EmpfOnger  weiB  auf 
blau  reproduziort  werden.  Dlese  Vorrioli- 
tungen  liuen  mm  hauplsachllch  an  dcr 
Langsamkeit  dcr  elektrochcmischon  Wir- 
kung,  sodaB  sio  elnen  wirklich  praktischen 
Wert  nicht  crlanglen.  Dies V erlahron  wird  nun 
aber  ganz  auBerordentlicb  raachcr,  wenn 
man  die  elektrocheniischc  Wirkung  durcli 
die  pholographischo  Wirkung  unsorcr  eva- 
kuiorten  RObre  ersetzt.  .Man  kann  bei  diescr 
Einriebtung,  da  die  RObre  wegen  ibrer  ge- 
ringen  Traghoit  und  hohen  pbotograpbi- 
suhen  Wirksamkoit  Qbcr  fiOO  Zcicbon  in  der 
Scknndc  regisirieren  und  sumil  die  aller- 
feinston  Rclais  ausuutzen  kann,  in  dor 
Stundo  loiebt  &00  bis  GOO  Worle  in  dor 
Originalscbrirt,  bei  Anwendung  der  Steno- 
graphic ja  bis  2000Wortc.  Ubertragon.  Die 
Abb.  11  und  12  veranschaulichen  oinigo  dcr- 
artigo  Ergebnisse. 

Sic  sehen,  daB  sich  dieses  tclautographi- 
scbeVcrlahren  wcsentiicb  von  denVerfahren 
von  Gray,  Cerobotani,  Gruhn  unter- 
scheidot;  man  kann  bier  in  gcwbhnlichcr 
Sohrifl  soin  Tolcgramm  aufgeschrieben  zum 
Teiegraphenamt  schteken  unddortdio  Hand- 
sebrift  ala  Dokument  antbowahren  lasscn, 
und  die  Schrift  kann  nicht  durch  die  LOngc 
der  Loitung  in  ibrer  Genauigkeit  bceln- 
trachtigt  werden,  da  sio  nicht  durch  Quan- 


Abb.  II 


Abb.  M. 

T^loirrapbiich  Ob«nr«ff«er> 


die  Spitzo  dcs  Stiftes  P auf  der  Metalifolic 
gonau  so  glciiet,  wie  dcr  Stichcl  cines 
I’hunugrapben  auf  der  I’hunogruphenwalze. 
Von  dem  cim-n  Polo  einer  llatterie  E geht 
nun  ein  Strom  durch  die  Fedor  F’l,  welchc 
auf  eincm  die  .Metalifolic  zusammcnhaltendcn 
Ringe  scbleift,  ilbcr  die  Folic  zu  dem  Stifle 
P,  der  Feder  E-,.  dem  StromsebluB  r,  durch 
die  I.inie  zum  Empfaiigcr.  Der  Strom  ist 
jedesma]  untcrbrochcn,  wcim  die  Spitze  dcs 
Stiftes  P auf  eiuo  nichtlcitcnde  Stolle  dcr 
Foiie  kommt. 

Die  Einriebtung  bei  den  Bakowcll- 
seben,  Cascllisehcn  und  abnliehen  Vorricb 
tungen  war  nun  im  Emiifatiger  ganz  abn- 
lieb,  nur  daB  im  Empranger  auf  die  ent- 
siircelicnde  Walze  Q das  Aufnahmcpapicr, 
mit  einer  geeigneten  cbemisch  zubcrciteten 
Flllssigkeit  getrankt,  aufgcwickelt  wurde 
oud  jedesm^  wenn  vom  Gober  cut  Strom 


titaten  von  StrOmcn  woitergegeben  wird. 
sondern  entweder  ein  StromstoB  crfidgi 
Oder  keinor;  die  Schrift  wird  in  jedem 
Falle  bis  zu  einer  Genauigkeit  von  Bruch- 
teilen  eines  Vicrtel  Millimeters  gonau  repro- 
duziert. 

SchluBbcmorkung  Uber  die  Aus- 
sichton  dcs  cloktrischcn  Femsehens.  Icb 
vertroto  die  Ansicht,  daB  an  ein  elektri- 
schos  Fernsehon  erst  godacht  wenlen  kann, 
wenn  die  Ehertragung.szeitcn  fQr  die  Fern- 
phoU)gTa|»hie  noeb  erheblieh  abgekurzt 
werden  kAnnen,  wenn  cs  mbglich  wHre,  ein 
Bild  anstatt  in  10  Minuton  in  Vj  Sokundo 
zu  ttbertragen.  Grundsatzlieb  1st  das  Fcm- 
Bohcii  Ja  jetzt  schon  mbglich,  wenn  man 
nine  sehr  grofie  Zahl  von  Leitungsdrilblen 
vcrweiiden  kOnnte  und  cbonsoviel  mat 
komplizierterc  Apparate  im  Geber  und  Em- 


pfUngcr  bilttc.  Die  bohen  Kuston  mschen 
aber  ein  solehcs  Fernsehon  praktisch  ati. 
ausfUbrbar;  mit  jeder  AbkOrzung  dor  Cbcr- 
tragungszeit  bei  dem  fempbotographischen 
Vorfahren  nflhert  sich  aber  die  Aufgabe 
dcr  AusfQhrbarkcit,  and  es  ist  wobi  mrig. 
lich,  daB  auf  diesem  Woge  cs  einmal  mCg. 
lich  sein  wird,  wenn  viclicicht  aueh  nitii 
in  ganz  naher  Zukunft,  das  Femsehen  zn 
errelchen. 


Mitteilungen 

der  Physikalisch-Technischan  Reichsanttalt. 

Bekanntmnchang 

fiber  Priifangen  and  Beglaobignagen  dnreb  dk 
Elektrisebon  Prilflint«r>) 

No.  11. 

Auf  Grund  des  § 10  dcs  Gesetzes.  b<- 
treffend  die  elektrisebon  Maficinheiten  tob 
I.  .lull  18S18.  ist  das  folgonde  System  von 
ElektrizitAtszdhlom  zur  Bcglaublgung  durcb 
die  Elektrischen  l*rtlfamier  Im  Deuisckcn 
Reicho  zugelasson  and  ibm  das  beigeseizu- 
Systemzcichon  zuortcilt  worden: 

InduktionszAhler  filr  Wechsclstrom. 
Form  W,,  hergestcUt  von  dm 
Sicmcns-Schackcrtworkcn  is 
Nambcrg. 

Charlottonburg,  den  31.  .Augnst  IS06. 
Der  I’rtlsident 

dcr  riiysikalisch-Technischon  KcicbMniUil'. 
I.  V.:  Hagen. 

Beschreibung. 

System 

Indiiktionszilbler  filr  Wechselstrem. 
Form  Wj,  der  Siemens  - Schnckerln'rrlt 
in  NUrnberg. 

I.  MeBborcicb. 

Dio  Zilhlcr  dcr  Form  W,  kOnnen  for 
.Spannnngcn  bis  000  Volt  und  filr  Strom- 
stiirken  bis  o.  10, 16, 20, 30. 60. 76.  lOCl  IW 
200  und  3»X)  Atnp  beginubigt  werden.  Ffir 
hrilicrc  Slromsiilrknn  und  Spannungen  tx- 
siimmte  Zilhier  der  Form  W,,  die  mit  Str.'m- 
odor  Spannnngswandlorn  vorbunden  ntr- 
den,  sind  in  dioso  Zutassung  nicht  cinbe- 
gritfnn. 

FUr  Stri'lrao  bis  oinschlieBlich  50  .Amp 
huben  die  Zahler  die  in  Abb.  13  bis  Hi  angt- 
gebenon  Abmessungen;  fUr  siilrkore  Sm'imi! 
besilzt  das  Gcliiluso  die  durch  die  M^- 
skizzen  Abb.  17  und  18  angcgcbcnc  GrOCe; 
fur  Spannungen  Ober  250  Volt  wird  elne 
Drosselspule  in  besonderomGohliu.so(Abb.3) 
und  21)  vorgosehaltot. 

2.  Wirkungsweisc. 

Die  McBgcriUc  bcatchen  aus  eincm  mit 
eincm  ZlUilwerke  verbundonen  raagneiisti 
gelircmsicn  Induktionsmotor.  Denbewegwa 
'i'eil  des  Motors  biidet  cine  .Mctallseheibc  .S 
den  feHtstchendon  Toil  ein  Hanptslrom-  ani 

XebenschluB-Elcktromagnetmitdrcizinklgcm 

Kisonkom  E.  Der  leiztere  ist  aus  dOnnri 
Eiscnblechcn  zusammengeselzt.  Der  Kebtc- 
schluB  (sielic  Abl).  ID)  1st  in  zwoi  Abtclluni.'tn 
auf  die  .Mittelzlnkcdcs  Eisonkcme>  gcwickel'- 
dio  Haui>tstromwindungcii  auf  die  bcidt" 
seitliclien  Zinken.  Dio  in  der  kicinen  Ab- 
teilung  dcs  Nebonschlusses  erregten  Stpjm' 
bewirken  eiiie  zusittzliclio  VerzOgcruiig 
NelienschluBfoldcs,  wclcho  durch  doii  regr-' 
baren  AVideratand  F (Abb.  19)  soweit  cm- 
gesclirknkt  wird.  daB  das  wirksamc  Nebco- 

•I  ZaoIrslbUlt  far  du  Dtuuck*  lUick  I9ta  S S» 
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Abb  17-  Abb.  lA 


schlaSfeld  am  gcnau  oinc  halhc  VTcchscl- 
daoer  (00'')  gu{;(Mi  die  E.HK  der  Xnleldiiigon 
verzO^ert  1st.  Dio  Gaiif'^'eschwindl^koit 
des  Ziihlera  ibi  in  diosem  Kalle  auch  boi 
indukdTcr  DelastanK  dor  in  dem  Verbrauebs- 
kreiae  ontT^  ickelton  Loistong  proportional. 


8.  Doatandteile. 

Daa  Gebttnae  G wird  von  oinom  (pill- 
eisemen  Kahmen  gebildet,  weicber  vom 
dorch  eine  plombierte  Kappe  ana  Zinkblocb, 
hinton  darcb  einen  Blechdeckel  mit  vier 


veraiegelten  .Sebraubon  veracbloason  iat  and 
nnten  don  Kleinineiikaaten  trUgu 

Die  belden  Bauptspalon  77,  and  77, 
ontbalten  zuaammen  ctwa  400  Amporowin- 
dangon. 

Die  NebcnacbluISTricklang  wird  far 
Spannungon  bia  2o0  Vuit  in  znrei  AbtcUongen 
anf  die  MitteUlnke  dea  Eiaenkemoa  £ anf- 
gebrachL  Die  kleiiie  Abteiiang  beatebt  nua 
2 X &00  bia  GOO  Windangen,  die  groBo  Ab- 
toilang  ana  SfiOO  bis  8700  Windangen  iao- 
liorton  Knpferdrabtoa.  Fdr  Spannangen  ttber 
230  Volt  (ritt  oine  Drosselspnle  binza. 

Der  Vorachaltwlderatand  Vwtrd  aua 
foinem  Konstantandrabt  zweidrahtig  ge- 
wiokelc  and  besitzt  ungeftihr.'IOOObni  Wlder- 
Btand. 

Der  Anker  beatebt  ana  einer  etvraO,.')mm 
dicken  Sobeibe  ana  Aiuminiam  Oder  Kapler 
yon  otwa  130  mm  Darchmesaer. 

Lagerung  nnd  Sperrnng.  Oben  er- 
hiUt  der  Anker  darcb  einen  feinen  Stabl- 
draht  I'ttbrang,  welcber  mit  einor  Measing- 
fasaong  an  dem  Gebauaerabmen  befeatigt  iat 
and  mit  aeinem  anteren  freion  Ende  in  eine 
zentrale  Bobmng  doa  oberen  Aebaonendea 
eingreift.  Das  antero  Ende  der  Acbae  ISuft 
mit  einer  Kogelspitze  aaf  einor  Sapbir- 
pfanno.  Dioao  aitzt,  amgeben  von  einer 
kloinen  Olkammor,  entwedcr  in  dor  Lagor- 
Bcbraube  JC,  wolcho  mit  einer  Sperrvor- 

riobtnng  wie  bei  System  rerseben  iat 

(aiebe  Abb.  13  and  14),  odor  aaf  dem  Rnde 
oinor  Fedor  D,  welche  den  Anker  einea 
in  den  Nebenseblufikreis  oingeaebaiteten 
SobQUelmagnets  (aiebe  Abb.  15  and  16)  trOgt 
and  darcb  diesen  zor  Verminderong  der 
l4kgerreibnng  in  ioichte  Sobwingangen  ge- 
aetzt  wird.  Bei  dieser  letztoron  Eiorichtong 
wird  koine  Spoming  angobraebt. 

Der  Bremsmagnet  iat  mit  aeinem  sob 
einer  Zagsebraabe  and  drei  Dmckacbraaben 
beatehenden  Stoll  work  an  einem  Fortsatze 
des  GobAosorahmona  mOglicbat  weit  von 
den  llauptatrumningnoten  enifemt  ange- 
bracht. 

Anlanfeisen.  Ein  an  dem  GebAoae- 
voraprang  C verscblobbar  befeatigtes  Eiaen- 
stdekehon  77  dient  dazu,  das  zunSebat  dorch 
Schiofatollon  dea  Eiaenkema  £ erzeugte 
zaaAtzlicbe  Drehmoment,  das  die  Loft-  nnd 
Lagorreibung  aosgleicben  soil,  felner  regeln 
za  kOnnon. 

Hemmang.  Aaf  dor  Aebao  ist  Otters 
nocb  ein  Eiaeublocbstroifchen  in  der  HOhe 
der  Scheidewand  zwisohen  der  groSen  and 
dor  kleinen  Abteiiang  der  NebensebiaS- 
wicklung  so  befeatigt,  daS  sein  fteies  oberes 
Elide  mehr  Oder  weniger  von  der  Acbae 
abgebogen  werdon  kann.  Bel  dem  Darcb- 
gang  dorcb  das  dort  aaftretende  Streafeld 
abt  dieses  Eisenstackchen  eine  kleine,  dorch 
Verbiegang  regelbare  Heromnng  der  Anker- 
drebong  ana,  welche  zor  Verbinderang  des 
Leerlaafcna  dient. 

ZAblwerk.  Das  ZAhlwerk  Z ist  mit 
springeuden  ZlfTcracbelben  Oder  Ziffer- 
troouneln  versohen.  Die  Ankerachse  A 
treibt  mit  der  Measingachneckc  0 ein 
Sehncckenrad  P mit  100  Zahnen;  dieses 
darcb  einen  Trieb  mit  Z,  ZBhnen  ein  Zabn- 
rad  mit  Z,  Zahnen,  das  mit  der  eraten 
Zilferscheibe  gekuppeit  iat.  Die  letztere  bat 
daher  nocb  acbleichende  Bewegung;  sie 
hebt  bei  Jedem  Umgsng  ein  kleinea  Ocwicht, 
welches  beim  Niederfallon  dieObrigen  Ziffer- 
acheiben  aprangwolao  weiteirdckt. 

Das  Obersetzungaverhnitnia  vom  Anker 
sat  die  erate  Ziircmscbeibe  iat  auf  dem 
ZilTerbiatte  in  Form  cines  Bruebea  ango- 
geben.  Bciapielaweiao  ateht  aat  einem  Zflblor 

for  10  Amp  110  Volt:  ioBx  iqo  . Hlerin 
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ist  dlo  Z«hl  27  = Z|,  106  = und  lOO 
die  /.illiDCZAhl  de«  Schneckenrades.  iJer 
Hruch  soli  bcdeiiten.  dal)  dcr  .Ankor 

~ 389  Umdrehungen  inaclieu 

matt,  bis  dio  crsto  ZiR'vmsuhcibc  oincn 
ganzen  Umgang  zarOuklcgc. 

4.  E t c h u n g. 

Uoi  dor  Kichung  sitid  fdnf  Kinstollangon 
vurziinobmcn: 

1.  Einstclittiig  dos  Itromsniiigncts  bei  in- 
duktionsfrcivr  Last. 

2.  Abgicichen  dcs  Vorscbutlwidcrsiandes 
bci  indukciver  Last, 

3.  Eiustellcn  dcs  Motorciscns  bei  10<’/g 
Kolnsiung, 

4.  Kinstcllcn  des  ADluulbisciis  bei  .3% 
Helasiuiig, 

5.  Elnstcllen  dcr  tiomiuung  bei  0,3  */g 
Hela-suing. 

Zu  1.  Nackdcm  dcr  ZAbler  eine  hall>c 
Slundc  vollbelasiet  in  Botricb  war,  wird  dcr 
Bremaiiiagnet  bci  iiiduktiimsrreicr  Volbist 
und  bei  dcr  auf  dem  OchSusc  angcgcbonon 
Spnnnung  und  I’erindenzaill  so  lango  vcr- 
schoben.  bis  <ler  Zflhier  riclitig  gebt.  Nahcrt 
man  die  .Magnetpnie  dem  Ibandc  dcr  Scboibe. 
so  iUuft  der  Zllhler  langsamer. 

Zu  2.  Bei  induktivcr  Vollbeiastung  witxl 
liierauf  ein  Teil  des  Vorschaltwidcrstandcs 
abgeschnitct.  falls  dcr  Zahler  Jelzi  zu  lang- 
sara  Ittuft;  im  umgekohrtcn  Kali  wird  Widcr- 
stand  zugcschnllct.  War  die  vnrgenomraenc 
Widerstandsandorang  gruU,  so  mul)  die  ersic 
Einstellung  bcriclitigl  wcrdon. 

Zu  8.  Nacb  Lockcm  der  rechien  Be- 
lesiigungsschraube  kann  dcr  Kiscnkerii  H 
urn  seine  linkc  Bcfesligungsschraubo.  deren 
Muller  mil  einem  kcgclfOrmigon  Ansatz  in 
die  (jirnndplaite  eingrelfl,  cin  wciiig  gedrehi 
werdon.  Winl  die  recliie  Ziiikc  dcs  .Mutor- 
oisons  gcscnkt,  so  lauH  dcr  ZAbler  bei 
sebwacber  Bclastung  schneller,  wcim  sic 
geboben  wird.  iangsamer.  Bci  10%  Bc- 
lastung wird  dcr  Kisonkem  E nun  so  langc 
verscbobcn,  bis  dcr  Zilbicr  auch  bei  dicser 
Belasiung  aniiAbcrnd  ricblig  zeige. 

Zu  4.  Mil  dem  Aniaulcisen,  welches 
vor  dcr  vorigen  Einstellung  in  seine  Milicl- 
lage  gchraclit  worden  war.  wird  nun  bci 
3%  Belasiung  nocb  cine  feinoro  Kegclung 
des  zusfiizlichcn  Drcbiui>monts  bergcstelli. 
Wenn  der  ZHhIer  bci  dicser  Bclastung  zu 
schuell  laufi,  wird  es  nacb  liinicu  verschoben. 
ira  emgegengesetzten  Kail  luebr  nacb  vorii 
gorUckt. 

Zu  5.  Sollte  dcr  Zabier  Jelzl  bei  Er- 
schatcerungen  odcr  in&Uigen  Cbcrspan- 
nungcii  Eccrlauf  zeigen,  so  wird  die  Hcmm- 
vorriclitung,  wclcho  vorher  an  die  Aclisc 
gedrdekt  war.  soweit  von  letzierer  abge- 
bogen,  daS  dcr  Lcerlaul  vorschwindet,  der 
ZAbler  aber  bei  0.3%  seiner  Vollbeiastung 
nocb  sicher  aniiliift. 


ilie  magiieiii<cben  VerbHIinisse  sind  Jc- 
doch  so  gewAhU,  da6  ein  I.ecrlauf  auch 
obno  Hemmvorrichtung  vermleden  werden 
kann;  die  letztere  kann  deswegen  auch 
fehlen. 


Die  Zerlegung  der  Amperewindungen  dee 
Elnphasenmotors  In  entgegengesetzt 
umlaufende  Amperewindungen. 

Von  Adoir  ThomHIon. 

iSciUuf  von  s.  me.) 

10.  Das  Drebmoment. 

Dcr  Mittelpnnkt  der  umlaufendon  Kr- 
regung  sei  winder  gegen  die  .\nfnngslage 
um  den  Winkoi  « vorgoschriticn;  dann  ist 
der  Mittcipuukt  der  niitlaurcndcn  Uotor- 
erregung  uin  don  Winkcl  «-i-ri  nacb  A, 
die  Miitellinio  der  gcgenlaufenden  Botor- 
orregung  um  den  Winkel  « 4-  rj  nacb  E 
vorgcscbriiteu.  (Abb.  22.) 

Dann  gibt  mis  nacb  Absebnitt  6 die 
Bcsullicrendc  OJ  den  Ort  fUr  den  .Miltcl- 
punkl.sowic  dic8lArke  der  augenhlicklichen. 
ru.'tuiticrenden  liotorerregung  an.  Nun  sind 
die  KrafcliUssc.  die  den  Kotor  dnrchdringen, 
geradc  an  dcr  Stclle  am  stArksten,  wo  sle 
den  siarksten  Bolorslrum  induzieren.  .‘Vus 
dor  Kichtnng  dcs  induzierton  Hutorstromes 
und  aus  dcr  Drcbuugsricbtung  dor  boiden 
KraltliQssc  niQsscn  wir  schlicCon,  dal)  dio 
grOSte  Uicbie  dcs  mitlaufenden  Kraltllussos 
A'l  sich  bei  /I  und  dio  grflBtc  DIobtc  dos 
gcgenlaufenden  Krafitiusses  iV,  sicb  bei  /> 
betindot.  Bcide  Krafiiltlssc  sind  dabei  be- 
trachtet,  wie  sie  in  den  Kotor  eindringen, 
wie  das  in  dor  .Ibbildung  durch  die  Bfoile 
A'l  und  % am  AuBcren  Dmfang  zum  Aus- 
druck  koinmt.  Nacb  den  Gosotzou  dcs 
.Drehstrummutors  ist  daboi  (,"A‘  in  Abb.  0a 
(S.  1114)  cin  Malt  fUr  dun  mitlunfcndcn 
KrultlluB  X,  und  '<"'.4"  cin  Mai)  IQr  don 
gcgenlaufenden  KrafitluB  X.j. 

Da  die  Krafliinien  lAiigs  dos  Umfangs 
sinusfOrmig  abscbattiirrt  sind.  so  kOnnen 
wir  dii-  KraOIIUssc  X,  und  A'j  nacb  dem 
I’aralii'logramm  addlcr<-n.  Danu  gibt  uns 
dcr  Vektor  OX  iu  Abb.  22  sowohl  die  GrOBc, 
als  aucb  die  Kiebtung  d>'s  rcsultic.rcndcn 
Krafitiusses  Im  Kotor  an. 

Nun  koniint  das  Dr»-hmomcnl  an  jeder 
SU'lle  zu8tand<*  durcb  die  Wlrkung  dcs  dort 
hcrrschenden  Kcldos  auf  dun  dort  ilicBcnden 
Kotorsirom.  Dio  riinmlichen  Sinusliuicn  dcr 
Kraftliniun  und  dcs  Kotorsiromes  sind  da- 
boi in  Abb.  22  um  den  Winkel  d ver- 
scbobcu.  Das  miulcr<i  rAumlicbe  Dreh- 
momeiU  im  gcgcnwArlig<-n  .Augcnblick  er- 
gibt  sicb  dann  gunau  in  dcrsciben  Weisc, 
wlc  z.  B.  die  millicro  Lcistung  etcosy’  bci 
zeitlicbcr  Versebiebung  zwischen  Sp.m- 
niiiig  und  Stromslflrke.  Abgcsehcn  von 
Ic.sicii  Vcrballniszilfcrn  isl  .also  dcr  rilitm- 


lichc  Mittelwert  dcs  angenblicklichcn  Drch- 
moments,  wenn  OJ  gloich  iV  gesetzt  wird: 

X ir  . cos  d = Xir  . sin  (f  i}) 

= A7  ir  (sin  s . cos  tj  -f  cos  * . sin  f ) . 


Abb.  21. 


Nun  ist  nacb  Abb.  22 
I'r  . sin  r = It,  . sin  (a  -f-  y ,)  — I'ri . sin  (n  -f  rj, 
X.  cos  If  = .V] . sin  (o  -f  ft)  - Aj.  sin  (n  • rj. 
if  . cos  # = It,  . cos  (u  -f  r l)  + ‘V, . COS(b  -1-  fj). 
A' . sin  7 = A'l . cos(a  -I-  r,)  — -V,.  cos(a 

Daraus  ergibt  sich  dcr  Mittelwcr 
des  Drehmoments  im  gczcichnctcn  Atigi-s- 
blick  zu 

It  - COS  d — ,\|  /t,  Ag  Itj 

-f  -V|  Ir, . cos  (2  « -f  y,  -(-  /,) 

— A',  fr,  cos  (2  a -f  r,  -f  f.) . 

Wir  berecimen  .ictzt  den  zciliichcn 
Mittelwert  des  Drehmoments  und  erhaltcn 
dasseibc.  abgcschen  von  festen  Verbilitnis- 
zlffcrn  zu 


Md  —~j[  X,  ir,  — A’j  It, 

0 

-1-  (A',  It,  — -V,  It,)  cos  (2  « -K  4-  >'s)]<io 
Oder,  wenn  wir  dio  Integration  ausfUlircn: 

Afil  — .\|  It,  .\j  It,. 

Nuu  ist  aber  A',  ir,  boziebungsweisc  Xjir, 
das  zcillicb  kunstanto  Drebmoment,  <lu 
von  dcr  uiuiunfcudcn  Errogung  gcsi'baffeii 
wird.  Dcmnacli  1st  das  mitilcre  l>rcli- 
moment  des  Motors  glcicb  der  Dilfe- 
rciiz  der  Drebmomente,  die  durch 
die  einzelnon  Erregungcn  geschaffen 
werden.  Dies  Ergebnis  war  nacb  dem 
vorschiedenen  Drohsinn  von  vornhercin  m 
vormuten. 


II.  Die  mcebanisebo  Leistung. 

Abb.  23  stclle  das  Iloylandsche  Ilia- 
gramm  filr  die  gcgcnianfcndc  Errcgncg 
dar.  Dcr  I’unkt  J cntsprnchc  cincr  SclilOpi- 
ung  glcicb  1,  also  100%.  Dcr  Ponkt  1*  eni- 
spreche  dem  Uctricbszustand.  bci  dciii  ili< 
ScblQpl'ang  fUr  den  wirklicbcn  .Motor  glca'h 
s.  illr  die  gcgcnianfcndc  Errcgnng  glcid' 
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2—*  Ihi.  Dann  iat  iiach  dor  Thcitric  dca 
I»reh8lroins 


odiT 


c + il  _ 2 - a 
4 ~ 1 

^ = 1 — a. 


Andi:rs4'ita  iat  iiavh  .Vhh.  ‘£\ 

<•  + rf  ~ fi  -f  7 ' n + ””  f + 7 ’ 

4‘  = < (;»  i 7) , l>-  = I>0{  + 1)- 

Darnua  iTtcilit  ak-li 


'Id' 

c 4 


a + h 


= 1'< 


odor 


'I  _ h 
4 ~ n + />' 


Drmnacli 


It  z=  /j. 


mier,  du  {(luiidi  1 — » war, 


Nun  ati.‘Ut  die  Krciaurdiniit'-  b din  auf 
dan  Kotur  olcktriacli  <lbcrtra{'<-no  l.<-i8tan|' 
dar  uiid  in  diunsclbon  MiiUi*  iat  ft  die  niacha- 
niaclie  kaislung.  dia  in  diitacui  Kalla  ucf^ntiv 
ist.  I >U8  bedauu-t,  daB  ain  Tail  dar  LaiatuniCt 
die  van  dor  initlaul'-ndcn  KrTat^unf;  auf  dan 
liutur  (ibartratri-n  wird,  duKii  anrK<diraucht 
wird.  urn  dan  Joule«ali<-n  KfTekl  dar  fteRen. 
luufcmli^n  Krraxuntr  Ini  Uoior  za  liei’arn. 

Iiainnach  verli&li  aiuh  fDr  die  Kegen- 
Inufanda  KrrajrunR  die  machanisahe  l.i-i8tun(i 
zu  dar  auf  den  Kntor  oloktrisch  Qbar- 
livit{encn  i.eistiinir  wie  die  .streeke  a zur 
Slrauke  b.  Nun  iat  die  Winkidgescliwinditc- 
kait  dar  unilaulV^ndan  KrraKunfran  t;tciuli 
‘2  ni>j.  wo  fv-  die  {‘ariudenzalil  dt:s  priniJIr'Ui 
Stromaa  iat.  Wenn  wir  alao  wiedar  X-ir, 
kurz  ala  daa  liralmioinent  aulToaaen,  daa 
von  dar  ifaKcnIautendun  Krretruntr  her- 
rtlhrt,  80  wird  die  idckiriaah  (Ibertrageno 
I.aiatunK'  darireKenlnufendim  Km-nunp  Bieiah 

Xj it,  .'2nr^. 

Die  uiaetianiaalie  Lalaiung  Iat  ini  Ver- 
littitiiia  a-.b  kleinar  uml  iat  auBerdeni  negativ. 
Sic  argibt  aich  ala<>  zu 

— ‘l,  Xj  I’r,  . 2 /I  ~ ~ ( 1 — a)  .V.  f,,  . 2 /r 

Kbeuao  iat  filr  die  iiiitlaul'ende  KrregiinK 
die  dam  Rotor  zuKatXthrta  Leistung  gleioh 

.V,  /r,  . 2 J1  ~ . 

Itui  eiiiar  SclitUpfung  gleiali  a iat  die  iiiealia- 
iiische  I.eiatung  im  Varhallnla  (I— .«):! 
kiciner.  ergibt  aiali  alao  zu 

(1-  a).V,  I,.  .2/r 


Dio  Suiiime  dar  baidcii  niecimniaclicn 
Iveiatungen  dcr  clnzalnen  Krregungait  iat  alao 

( I - x)  .V,  . 2 n ( I - a)  .V,  iV. . 2 n ~ 

Nun  iat  nach  deni  vorigen  Absclinitt 


A'liV, 

daa  Drehmoinent  dea  Motors,  wilhrond 


(I  — k)  .'2 n 


die  WinkelKeachwindigkoit  daa  .Motors  ist. 
Demnaah  ist  daa  I’rudukt  beider 
GrtlBen  die  meclianischa  l.eistung 
des  Motors  und  diasc  ist  gieicb  dnr 
Summe  der  nieclianisclicn  Loistuugen 
dcr  oinzolnen  Krregungen  mil  Uc> 
rilcksiclitigung  daa  Vorzaicliona. 

Nun  war  aueli  die  .louleaetie  Wftrme 
im  Rotor  glaicli  <ler  Joulaaaben  Wilrme 
I'tlr  die  einzelnan  Kn'agungan.  und  die  zu- 
gefilliri<;  Loiatung  gleicli  dar  .Summe  dar 
durcli  baida  Krregungen  Obertraganen 
I.aiatuugan.  Dadurali  iat  ilunii  daa  Ceaetz 
von  dar  Krlinltung  der  Arbeit  erfOllt. 

12.  Der  l.earstrom  bcl  offaner 
Rotorwicklung. 

Die  IVindungazalil  der  wirklicben  Sta- 
lorwiaklung  war  glcich  ? and  die  I’hasan- 
zahl  jeder  umlautendan  I'.'rregung  glcich 


Ba  sei  nun  l ’2/o,  der  griiUta  l.eerairom  fUr 
das  DIagraiiim  der  mitiaulcnden  Krregung 
und  r'ii'o,  der  grbfile  I.cerstrom  ftlr  die 
geganlaufende  Krregung.  Die  miltlere  rAuni- 
liclie  Starke  des  loinralromcs  iat  dann  for 
die  mitlaufande  Krregung 


•> 


Dleae  argibt,  mit  dor  I’liusanzabl  multi|di- 
ziert,  die  gesnraton  Ara|>orewiiidungen  dar 
mitlaofenden  Krregung  bid  laiurlauf  mit 
olfanem  Rotor  zu 

Diase  aelian'an  am  One  der  grbBieu  Keld- 
diahta  alne  Indnktion 

— tl,4  7T  , ■ ^ t 

wo  I der  dup|ielta.  I.uftabstand  zndaalieu 
Stator  und  Kotor  iat.  Der  magnotiachc 
Widar^tand  des  Stator-  und  Rotoroisons 
soli  dabci  vamaclilasaigt  warden.  Die  mitt- 
iere  Kraniiuiandiehta,  die  bai  Lecrlaul  mit 
ufToncm  Rotor  dureb  die  mitlaufauda  Br- 
regung  gcaebafTan  irlrd.  iat  dann 

w - - 111  „ '0J.-I2I 

Sjmiltcl  = .O.lw.— -l-  j -- 

1st  nun  Q die  1’olHache.  also  die  lialbc 
iniiero  Municitlitcha  daa  zw<dpoligon  Stutora. 
so  ist  dia  Kraflliniaiizubl  im  I.,uAfvldo  giaieh 
®miii«i  ■ Q-  We  KrartliiilanzabI  im  Stator 
ist  daiiii  im  Varhiillida  (1  i r,):l  groBer,  er- 
gild  aieh  also  zu 

-V,-(l  + r.)  I .0.4rr.  .«. 

Naab  dor  bakannton  Gleialmng  tXlr 
Transtormaioroii  orbiUton  wir  dann  liai  ciiier 
Windung  iilr  aine  I'biibe  eiuc  ufTcklive  EMK 


= 4. 0, 4rr(H  r, >i„,S.  y. 10  . (a 

Kboiiao  ergibt  aiab  die  eti'aklivc  KMK  fiir 
die  gcgaiilaurcnde  Krregung  boi  offenum 
Rotor  zu 

E.  = 4.0.4wa-i-Tjfa,.?.  .10  ‘. 

Nun  aind  bel  on'aiiem  Rotor  baide  urn- 
luufeiideii  Krrvgungen  glcichweriig,  also 
i„,  ist  glaieli  >V,  uml  der  Strom  hat  in  bal- 
den gegen  die  KMK  die  gleiche  i’haaen- 
differenz  von  90“  alao  — iat  gleich 
null.  Nacb  Abachnitt  8 war  ferner  die  Rosul- 
tiarendo  aua  dan  uloktromotoriscben  Krkften 
E,  und  £,.  dia  untar  dam  Winkol  <f.,  — zu- 

aauiniengaaeizi  warden,  gleivh  ‘ . Da  in 

uuaarem  Kallc  £,  i-  E,,  i„,  ~ und  <p.  — Vi 
glaieli  null  iat,  so  foigt: 

E,  + i.',  =:  8 . 0,4  w . (1  -t-  r,)  i,„  5 

X . 10  « (b 

Nun  war  iiaali  den  IrQlteren  Kaat- 
aatzungaii  dor  Strom  ftlr  oine  I'hase  bulb 
80  gr.iii  wie  der  wirkliclie  statoratrom.  1st 
also  dor  l.«aratrom  des  wirklicben  Motors 
glcich  i„,  so  iat 


Daraus.  loigt: 

r = 4 (1-i- r, ^ *• 

Daaselbe  Ergcbiiis  ariiillt  man,  woiin 
man  die  Krarilinlen  berechnet.  die  der  I-ecr- 
airom  („  arzengt.  wenn  er  die  wtrkliche, 
sinnsformig  vertoilte  Statorwicklung  durch- 
flioBL  und  wenn  man  die  rnn  ihnon  indu- 
ziartc  KMK  filr  die  wirklichc  Statorwicklung 
berechnet.  Da  dicso  Rochnung  jedoah  nur 
zur  I’rilfuiig  dient,  so  kann  sic  bier  weg- 
galaasan  warden. 

Null  sieben  bei  Hotrieb  die  Vektoren 
E,  und  E,  senkreaht  auf  den  l.,ecr8tiVMnon 


und  <u.  und  geben  ala  Reaultierenda 
. Demnach  geben  i„,  und  i„,  cbcululls 
4? 

eine  unveraiidcrliebc  Reaultierenda  O E, 
(,\bb.  24)  und  us  bostabt  die  Reziehung: 


0 F 


ti 
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zcichnot  ist.  also  *-  •.  Die  Winkel  /J,  nnd 

..  ? 

Sind  aas  Abb.  9a  and  Ob  za  entnchmeii; 

ff,  = 0O‘Pa=0G  P,, 

fi^=00"Pt=0  0P,. 

Um  also  far  zwoi  bcliobige  Punkte  P, 
and  P„  die  dcr  Gl.  (b)  gcnQgcn,  den  Pbasciv 
strum  t = OPg  za  beslimmen,  haben  wir 


Oder  mit  Ilenatzanf;  der  01.  (a)  and  (b)  dieses 
Abschnittes: 

OF=ig. 

Dnbel  ist  der  Winkel  zwisclien  l„,  and  ig, 
Rleich  <|f,  — y,. 

l.S.  Der  Phasenstrom  i. 

Wir  nchmen  an,  es  seicn  die  Winkel  < 
and  i;  bekanni,  die  die  Resuliierende  (g  niic 
den  Komponenten  L,  and  fg,  bildet  (Abb.  25). 


erpbt  sich  die  Ahnlicbkoit  dcr  Dreiecke 
OP‘P  in  Abb.  26  and  OPfB  in  Abb.  26, 
and  cs  folgt: 


Mit  Benatzans:  der  Gl.  (a)  dieses  Ab- 
schnittes  ergibt  sich  dann: 


Wir  vorlUngerii  dann  die  drei  Sirahlen 
'«ii  'i)t  uotl  '«  tind  zeichnen  mit  Halfe  dcs 
Uoylaudschon  Stronangskueitizienten  t die 
drei  Krclsu  in  Abb.  25.  Da  der  Strom  for 
beide  nmlaufendun  Errcgungon  der  gleiche 
ist,  so  ist  der  Schnitipunkt  Pg  dcr  bcidon 
kleincren  Kreise  der  gesucbtc  Bolriobsstrom 
fttr  jede  Phase  bel  der  betrcO'cndcn  Bo- 
lastung,  d.  b.: 

f=OPg 

Wir  drehcn  nun  don  Strahl  OG'  um 
den  Winkel  t nach  obon.  Uadareh  wird 
auch  dcr  Strahl  0 /g  um  don  Winkel  t nach 
reebts  gedreht  und  seine  VcrUlngemng 
sebneidot  den  groBen  Kreis  im  Punkte 
1st  dann  0 glcich  i,,  so  ergibi  sich,  da 
die  Lccrstrdmo  und  Durchniesser  simtlicher 
Kreise  iu  dcmselben  Verbtiltnisse  steben; 


Ebenso  drohen  wir  don  Strahl  OG"  und 
damit  auch  dun  Strahl  0 Pg  am  den  Winkel  ^ 
nach  uiucn.  Die  VcrlSngorung  von  0 Pg 
schneidet  dann  den  groUen  Kreis  im  l^inkte 
P,.  Dann  1st,  wenn  OPj  mil  ig  bczcichnet 
wird: 

tg,  <g 

Dio  Division  der  beidon  letzten  Gleich- 
nngen  ergibi: 

A'.  _ Jj_ 

hi 

Femcr  bildon  die  Strahlen  /,  und  ij  mil- 
einandor  densciben  Winkel  y, — y,  = g — 5. 
den  »g,  und  ig,  bildcn.  Wenn  wir  also  die 
Resuliierende  J uus  t,  und  t,  zeichnen,  so 


Das  1st  bishcr  der  Strom  in  eincr  Phase. 
Der  Statorsirom  1st  nach  der  frflhereu  Fest- 
setzung  doppelt  so  groO. 

Da  nun  die  Schiapfung  ittr  beide  Er- 
regnngen  zasammen  2(X)°/g  beiritgt,  so  gilt 
nach  der  Tbeorie  des  Drebstromes  die 
Gleiehung: 

C.(tg/»i  + tg/»,)  = 2, 

worin 

. . (b 

r if  e, 

1st.  Darin  ist  ^ das  Verhaltnis  der  Win- 
h 

dungszabl  oinor  omlauiendcn  Erregung  zar 


aus  i'l  and  t,  die  Resaliicrcnde  J zo  zeich- 
nen und  den  Winkel  e,  der  von  i,  nnd  J 
gcbildet  wird,  von  {,  aus  nach  nnten  abzn- 
Irngen. 

4 P,  OP„  = g‘  =» . 

Der  Endpunki  Pg  des  Vektors  i liegt 
also  anf  dem  unteren  Schenkel  des 
Wlnkels  t‘.  Aus  Gl.  (a)  folgt  femer  die 
Ahniichkeit  der  Dreiecke  0 Pg  P,  In  Abb.  26 
nnd  FF‘  0 in  Abb.  26,  und  der  Winkel 
0 P|  Pg  Ist  daher  gleich  1;.  Dadnrcb  bt 
dann  der  Endpankt  Pg  des  Phasenstromes  i 
cindentig  bestimmt.  In  ahnlicher  Weise  er- 
gibt  sich.  dall  das  Drcieck  O Pg  P,  dem  Drei- 
cck  0 P,  E ahnlicb  ist.  Domnach  bildet  P,P| 


A 


mil  Pj  0 ebonfalls  den  Winkel  f.  wodorch 
sich  elno  schr  gonano  Zcichenprobe  ergibi 
Die  Zeiebnung  dcs  Punkies  Pg  BD 
sich  noch  vcreinfachcn,  wenn  wir  la 
.Abb.  27  in  Rleblung  des  Strahlcs  I’l  den 
Strahl  0 P,  = fj  und  in  Ricbiung  des  Saalilc; 
/,  den  Strahl  0 f = t,  aufiragen.  Man  bal- 
biert  dann  die  Vcrbindungslinic  P|P«  <md 


Windtingszahl  des  Rotors  und  »c,  der  Wlder- 
stand  eincr  Rotorphasc.')  FQr  «,  ist  die 
Spannung  cinzasetzen,  fhr  die  d.as  Dreh- 
siromdiagramm  mil  dem  Leerstrome  igge- 

^ tichg  w«on  maa  d«a  Wtdentasd  oiner 

RotorwtKsduDK  aiit  Asr«bl  WinduoiCfa  DialtipU* 
xt^rt  iiad  dunrh  die  rba«cnt:«lil  Ut-r  unUiifuRdoa  Krr«>euB< 
divMItrt.  bt  drr  iHulltcfalceU  wm;cq 

iricklUAf  TO/aiiJifciKiUi. 
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Terblndet  don  llalbioninf^pankt  tnil  doiii 
hmkto  0.  Uanii  ist  OPi  f;lo!ch  dcr  baibcii 
Kesoltiorondcn  aua  0 Pi  und  O/j,  daa  hciCt 
ans  (|  und  Zuj^leich  crroichl  man  bier- 
dorob,  duS  die  Winkol  t and  t)  f^ogonttber 
Abb.  20  vertauacbt  »ind.  Oemnach  liegt 
dor  Endpnnkt  des  PbaaenstromoB  i 
unmittelbar  auf  OPy  Seine  QrOSe  ist 
durob  die  Hedingung 

'=  y 

gogoben.  Zugleicb  isi 

C.(tg(J,  + tgW  = 2. 

14.  Dor  LeistungBfaktor. 

Es  bedari  noch  des  Beweises.  daB  der 
Vektor  0 P^  nicbc  bloB  die  StArke  des 
Pbaaenstromes  darstcllt.  eondem  daB  seine 
Riebtung  uns  zugleicb  die  Phase  des  pri- 
mftren  Stromes  angibt  Die  gosamte  zuge- 
fObrte  Leisbmg  P,  war  gleich  dor  Somme 
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A-„  = (a-,  •’  + A-, 


Dnraus  folgt: 

cos  + j’o,  cos  <f  i 

= sfn  (?+-,)- 

+ sin  * . cos  ((f  ~ ^)J 


Oder 

i.cosv,-f-.o.cosy,= 

X cos  y . sin  (s  + If)  = i*  cos  <f . 

Wenn  wir  dioson  Wort  in  dio  Glcicbung 
fOr  Pi  oinsotzon  und  filr  2 1 don  Statorstrom 
Ji  setzen.  so  erbolton  wir: 

P,  = I’e.  0,4  J ~ . 10-" . J,  cos  V (1  + ri) 

odor,  da  nacb  Absebnitt  12 


* = (1  + r.) H . 0,1  n>  ^ . 10  » 


war. 


der  don  boidon  umlaufendon  Errcgungcn 
zugofUbrton  Leistung.  Da  dio  I'baacnzabi 

gleicb  war,  so  ist  die  zngefQbrte 
Leistung: 

/’i  = f -y  • S, . I cos  (p,  + ? . E, . i cos  (p, . 

Nun  1st  nacb  Absebniu  12: 

E,  = 4.a4n.i.,|.  ^ ~.10-Ml+t,), 

B,  = 4.0.4jr.fo.f.-^~.10'*(l  + n); 
demnacb 

P,  = 2.0,4fT»{>.~.  y 

X 10-*  (»a,  cos  (f,  + 4,  cos  y,) . 

Nun  vorbAlt  sich  nacb  Abb.  25: 


Y'  - 

»o  ” sin  (s  4 ?)  ' 

Jsl  _ sins 
4 ~ sin  («  4 ?)  ■ 


Demnacb  ist 


'■»,  co»  V, 


_ 4 . sin  If  . CO#  <P| 

~ siir(»  + 5)  ' 


4 • sin  s . cos  a, 

‘'0»  »»=-- iu,  (*  + ,)--’  • 

Uildct  nun  dcr  Strahl  i mit  dcr  Ordi- 
iiateuacbse  don  Winkcl  <f.  so  ist  nacb 
Abb.  26: 

<Pi  = y-*.  9i  = 9'  + V- 


Pi  =eJf.  cos  V . 

Ilaraus  folgt.  daB  dor  Winkol  <p  in  Abb.  27 
dcr  primAro  I'hasonvorscbicbungswinkci 
zwisebon  Spannung  und  Stromstilrko  ist. 


lo.  Dio  Koordinaten  fUr  don  Knd- 
punkt  dos  I’basenstromes. 

Wir  roachen  don  Punki  O znin  Anfangs- 
punkte.  die  Ahszissenaobse  von  recbis  nacb 
links  zur  A'-Achae  und  die  Ordlnatonacbsc 
zur  1-Achso.  Ks  scien  in  Abb.  27: 

.V'l  Pi  die  Koordinaten  des  i'unktes  Pi . 

'^3  n n a » • 

tt  t,  B B ^0  • 

Dann  ist  nacb  der  am  Scblusso  dos  Ab- 
Bcbnittes  1.B  gegobenen  Zoiclinung: 

A's  = A'l . , Ua  — y>'  y • 

•i  *t 

A',  = A'j  • j'  I Pi  = J/i  • V t 

•l  *3 

V — 

Aj  — 2 ' > Hi—-  2 

Da  OPi  gloicb  dor  halbon  Uosultiorcn- 
don  J aus  i,  und  4 >st.  so  iolgt: 

A-,=  .V,.  =(.V,4.Y,) 

2 

odor  mit  Benutzung  dor  obigen  Weric  llir 
Aj  and  A'^: 


Ebenso: 

Vo  - (Pi  4*4  P3  'i*)  I'l-j- 
N'nn  war  nacb  Absebnitt  13: 


i 1 

44  - J- 


Daraus  iolgt: 


_ •Y.-4»4X.V 

-to  - Jt 

,,  - Pi4’4p3-4’ 

16.  Gleicbungen  zwischen  den 
Koordiniitoii  der  Punkte  /'i  und  /V 

Wir  niacbon  don  Punkt  O zum  Anfangs- 
punkte,  macbon  dio  Abszissonuebso  von 
links  nacb  roebts  zur  A-Acbso  und  die  Ordi- 
natenaebso  zur  l-Acbse.  FUr  die  Punkte  Pi 
and  Pf  gilt  dio  Gloicbuug: 

C(tgU,4tgW  = 2 

odor  nacb  Abb.  20: 

*1  O' 

Demnacb: 

2 

*iP3  4ar,y,  = -;p  . . . (1 


Ist  forncr  der  Halbmcsser  des  Kreises 
in  Abb.  28  gleicb  r,  so  Ist 


2r  — x, 
Pi 

2 1 — X, 


Va 


Demnacb: 

Pi  P3  0 

odor  durch  Umformang: 

2 

•CiPa4Xip,  = 2r(j/,  + (/^-  . (2 

Aus  GL  (1)  and  (2)  folgt  dann: 

+ . . . . (S 

Pi  4 Pi 

Nun  golten  filr  dio  Punkte  Pi  und  P,  die 
Gleichungon : 

Pi»  = 2rz|  *,» 

Pj*  = 2 r X]  — Xj’ 


Pi’  — Pi*  = 2 r (x,  - Xj)  — (x,»  — x,») 
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odor 

.Vi  —Vt  _ _ 5i  + *5  - ' '■ 

J-,  - Jr,  tft  + y. 

Da  (lies  dcr  liiclitun^'^koGrHziuiu  dcrVur- 
biudnn^slinic  R isc.  so  1st  die  Glcichuni; 
diescr  Vorbinduiifrsliaie 

.'/-.Vi  ^ aci-f x.,-gr 
.Vi  + tfa 

Oder  durcli  Umroniiuii^,  wobei 

= 2 1- J-,  - a:,’ 


ges(’tzt  wird: 


x,-ra-,-2r  ^ ^ ,Vi  • .Vj 

J/i  + !/?  ■ Ux  + .'/• 


Das  lelztc  Oiled  sivUt  dun  Absuliiiitt  b 
•lur  Virrblndunpsliniu  mi(  dcr  Ordinnten- 
aebse  dar.  .\u«  Gl.  {9)  t’oljtt  dam>: 


x,T.  ~ UxUa 
•Jx  + .V; 


r-r.C 


• • (•» 


Dio  Verbindun^slinieii  Je  zwelcr 
l*unkto  I\  und  l\.  fflr  die  die  SchlOpf- 
ung  zus.ammcn  200«/u  botrildt,  schnei- 
dcii  sicli  also  in  eincin  i’unkte,  dcr  in 
derilbhur.CaberdcroAnfnn(;8|iunkte 
a liegl. 


1st  nun  Ml  dcr  Kichtuntrskoefllzient  dcr 
Verbindungslinic  P.,  /■■,,  so  ist  die  Gleichani; 
dcr  Vcrbindunffslinio: 


y = HI  * + b . 

Daraus  folgl: 

y’  = 111*  x’  -t'  2 HI  b I i b*. 


Da  die  I'unklu  P,  und  P,  aucli  auf  dem 
Kreise  iietfcn.  so  gena(ccn’  sic  nucli  dcr 
Gloichnnf;: 

y-’  = 2r  X — J-*. 


IT.*  I»lc  Rcsulticrcnde  J ais  Kunkilon 
von  HI. 

1st  Pf,  dcr  nicht  Kczciclmcto  ll.dbicrun);8- 
punkt  dcr  VcrbindunKslinie  P..  P„  so  sind 
seine  Koordinalcn: 


und  crhalton 

_ HI  o*  r + o'  b — 2obr4-2b»-' 

~ a-  — 2ar  + r'  -f"  m*  o'  + 2 m o ti  + b' 
_ ma'r‘  k* 

~ Ml-  o'  + 2 HI  0 b + y' 


X. 


i t .V* 
•1 


lia  diu  VcrbinduiiKslinic  D j^lcicli  dcr 
ludlicii  iiesulticrendcn  mis  i,  mid  i„  ist,  und 
die  .Abszissc  dcs  Dunkies  0 (flcicli  o isi,  so 
lolfft: 

(2)  + 

Mil  Iiiinsetzuii)'  derWorte  von  x,;  und  y,; 
und  iicumzun^  dcr  Gl.  (5)  und  (f))  crlmltcn 


Nsch  Abschnitt  15  war  ferner 
_ .Y,;,'+A',i,’ 

.\(l  _ .13  • 


Nun  ist 


A',  = 0 — X,. 
.Y,  = o — Xj . 


Mil  Kinsutzunf!:  dcr  Werte  A',.  A’j.  J‘, 
I,'  und  iJ  in  die  Gicicbuiif;  for  .V,  crhalicn 
wir: 


_ {ft  — X|)  (o'  — 2 <1  x,-\-2r  x.^  4-  (o  — xJ  (o'  — 2 o x,  4-  2 r x,) 

-'ll  ~ 4 ~ 

, , , (o'  — 2 o >•  d-  r'  + hi'  o'  + 2 HI  o b 4- 
HI*  d 1 

Durch  Ausniultiiillzicrcn  dcs /.alders  und  Amvendun);  dcrGI.(5)  und  (b)  crlialtcii  wir: 


iP  (hi'  + 1)  — (if  o'  — 2 
2(o'  — 2or+i" 

wir  nacli  oincr  cinlaclicn  Uinfunniinji;.  wo- 
boi  die  rcuhle  Suite  durcli  m'  -r  I (rehnlicn 
wird: 

, l(o' — 2or -t- r' -b  Mi'o'-l-2Mi«b -f  b*) 

‘ m'  + 1 

18.  |)ic  Koordinalcn  dcs  Knd|iiinkles  P 
tUr  den  primtlrcn  Siroiiivoklor  J,  ais 
Kunktion  von  in. 

Xucli  .Abli.  28  Isl: 

I,'  _ («  — X,)' -b  Pi'  = «'  — 2 o X,  -b  X,'-'  -I-  y,' , 

fj=  - (o  — Xj)’  -I-  yp  = o'  ~ 2 <1  jC;  -r  xp  -j-  y.' , 
Oder  wenn  wir 


•i  (?;  ■“  '".'')  + (2o  - 2r)b> 

- hi'  o'  -b  2'  HI  o b -I-  b')! 

Nun  ist  nnuli  Abb.  2!l: 

X = o — 2 .Y„ . 

Mil  Kinsetzun^  dcs  Wertos  von  .V„  ei'- 
balten  wir  nncli  ciiii);cn  Umformnnfren: 

_ o'r  — or* — ob' — hi o'b  -b  2 iHobr-4-2b'  r 
* ” o'  — 2 o r -b  r'  -b  hi'  o'  -i-  2 hi  o b -b  tP 

Setzen  wir  nun  wiedcr 

o'  b — '2  o b r -b  2 b I-*  = b' 

und 

o'  — 2 o r t r*  -4  b'  = y', 

sowic 

o'  r — o r’  — o b'  -i-  2 b'  r x 


Durch  Gieiebsetzun^  crhalicn  wir: 

III'  x'  -b  2 Ml  b a-  -b  /P  = 2 r X — a-' 

Oder  durch  Umforinung: 

x'—  4-  -11 

in’ -1^1  + ni'-i  l 

Nacli  dcr  Theoric  dcr  i|uudratischcn 
Gicichungon  ist  daiin: 


, 2 (r  — HI  b) 

+ iii'-bl  • • 

b» 

iii'-fl  • • ■ 

.‘\U3  Gl.  (1),  ((5)  und  (-1)  folgt  daim: 
<>  b>  2 r b 


•ri.V;-!-x...y,  ^ 

Kenier  isi 


hi'  -b  I 


;/,  =:  HI  X,  -b  b 

y...  =:  Ml  Xj  + b 
.Vi  — Vj  ' ("i  + *7.1  + 2 b 

ider  nach  Gl.  (5): 


Vi  -i  - 


2(ii.r-bb) 

/H••-l  1 


(& 

(<i 


IK 


Vr'*:2>-x, 

und 

Xj'  -b  yp  = 2 r X . 

.Scizen: 

1,'  =:  o'  — 2 II X,  -f  2 r x, , 

ip  x:  o'  — 2 o x.j  4-  2 r X. . 

liicsc  Werte  seizcn  wir  in  die  Ulcichung 
fOr  die  Ordinate  y„  dcs  i'hascnslroiucs  i 
cin  und  crhalicn  nach  Abschnitt  15: 

„ _ Vi'V  + Vj'i' 

V„  - j i 

_ o'  (p,  -b  - 2 (o_-  I-)  (Xj  y,,  +_x-  y,) 

J" 

Oder  luit  UcnutzimK  dcr  Gl.  (7).  (in  und  (10): 

_ HI  o'  r -)  o'  b — 2 o b r 2 b I-'' 
*^"”2(o'  2or-br'd  in'o'-i  2iHob-bb'}  ' 

Da  dor  priinuru  Siroin  J,  doppelt  So 
groB  ist  wic  dcr  I'lnisensiroin  i imd  Im  Dia- 
gramni  diuscllic  Itichliing  hat  wic  dcr 
Vcklor  I,  so  Ist  die  Ordimilc  y I'Ur  don 
Kndpiinkt  dcs  Strom vckior.s  ./,  gleicb  2p,„ 
Wir  scizen  nun: 

/,■'  sz  ii'  b — 2 (i  b I-  -b  2 b r', 

-■  o'  — 2 o I*  -)  r'  T b" 


AbK  'A 


SO  crlmltcn  wir: 

_ III  (2 II  hr  — o'  b)  b r* 

* III'  o'  4-  2 HI  o b -r  .'P 

Dainit  sind  die  Koordin.nti-n  dcs  Knd- 
punkics  fUr  den  primiircn  Stroinvektor  bc- 
sliihnil  und  wir  kbnncn  nun  im  folgcndcn 
den  gcomcirischcn  Ort  fOr  dieson  Kndpuiikt 
crraittcln. 

III.  I>cr  guoiuctrisclic  On  filr  dcu  bind- 
puiikl  dcs  primaren  Stromvektors. 

Durch  Division  der  iiii  vorigon  .Vbscliniti 
crlmltenen  Wcrlc  von  y iiiid  i crhalton  wir: 

y iMo'|--b  b' 

X ’ III  \2  lib  I — a*b)+f^ 
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Oder  wenn  wir  fnr  m auflodon: 

k^x  — f*y 

~ — o*  r a;  + (2  a h r — b)  y 

Wir  setzen  nun 

k^x-x,,  ~py=.y,, 

— oArx^X/j,  (^2  a b r — <A  l>)  y,j . 

Dann  wIrU 

,»=  *'  ■'  . 

*// 't  y// 

Wemi  wir  (lie$en  Wort  in  Gl.  (12)  ein- 
autzcn  uikI  die  GIeicliun)r  vum  Nonucr  bo- 
Ireien,  erhalien  wir: 


(*/  - V/)’  y + Vi  ) (*//  + ;/,/)  .in  by 

+ (*//  f y//)’y’y  = (*/  f y/) {r„  y„) n>  r 

+ (*//  -t-  V//)'. 


Wouii  man  die  einzclnun  Glieder  ordiiel, 
orlilUt  man: 

Ax^y-.  Hxy^  + Ctf'~  iJx* 

Exy  b'y^  =■  0. 

Wic  im  Anhani;  auai'cl'Uiirt  werdeii  wird. 
werdon  die  Fakloren  It  und  I>  zu  null  und 
die  Kakioreu  A nnd  C uinnndcr  frleich.  l>a 
die  Gloicbmii:'  dann  auliordom  dureh  y tcil- 
bar  wird.  »o  ergibi  «ieh: 

di'  + .ly’+ Kt  - Fy  = 0 . . (l:» 

I)HH  Ut  aliur  die  Gleiclmng  oines  Krciscs. 
der  dureh  den  Punkt  G gclit. 


2U.  I>er  KurzacliluGetrom. 

He!  Stillatand  dea  ■(•itum  aind  die  mil- 
lauicnde  und  gegenlaufciide  Erregung  oin- 
iinder  glcichwertig  und  e»  wird  i,  gleich  », 
glcich  Wir  haben  aiao  vom  Kndpunkie 
von  b aus  cine  Tangcnte  an  den  Kreia  zu 


zielicn  (Abb.  :k)).  Wir  gewinnen  bo  den 
I’unkt  l\,  fUr  den  naeh  Gl.  (5)  und  (6)  die 
Gleichungen  geltcn: 


I — III  b 

m'^—  1 ’ 


X.- 


b‘> 

iiA  + I ■ 


Aus  dieaun  Gleichungen  folgt: 


l-T-IA 
~ irb 


irIA 
■'  ■ ~ r>  -i-  hr 


Kndlieh  ist  naeli  Abb.  30: 


//;  s:b  + m . X- 


Oder  mil  Kinsetzung  der  ubigen  Werle  I’ilr 
III  und  Xj: 


y-.- 


2 1-  b 
r-'-b- 


Far  Knrzachlnll  isl  auSerdnm  die  I{e3id- 
tierende  aus  {,  und  glcich  2 I >emnach 
wird  naeh  Abschnict  13: 


'I'j  _ 

J ~ 


I la  der  Statorstrom  doppelt  sn  groG  ist 
als  der  Strom  far  eine  Phase,  so  wird  fOr 
KnrzschluG  gleich  t;.  Damit  ist  bowioson. 
daG  dor  Punkt  P-  auf  dom  Kreise  liegl. 
dessen  Gluichung  im  vurigen  Abschniit  ab- 
gclcitut  wurde. 

'/Cugleich  folgt  aus  den  obigen  Gleich- 
nngen: 


Ig  = 


Ut 

X; 


ii^b 

2rb> 


r 

b 


odor  mil  Einseizung  dcs  Wertes  von  b aus 
Gl.  (4): 

- '•  ' 
tg  (*(.  - Q ■ 


Naeh  der  Theorlc  des  tirchsiroms  l»t 
also  P-  zngleich  der  KnrzBchlaU|iunkt  lur 
das  ursiirangliche.  aber  Off  gezelchnetc 
Drehsirnmdiagrainm. 


21.  Mittel|iunkt  und  Ilulbmesser  dcs 
Ulagranimkreises. 

Gl.  (13)  ist  zur  Knniltlung  dus  .Mittel- 
punktes  nnd  dcs  llalbmcssers  nicht  gecignet, 
da  die  Kcchnung  auGurordentlieh  nmstandlicb 
wird.  Ks  empliehlt  sich  daher,  zunAclist 
nobon  dom  Punkt  G nnd  l\  noch  einen 
drillen  Punkt  des  Krciscs  zu  ormittcin. 
Wir  verbinilen  dazu  in  Abb.  31  lien  End- 
punkt  von  b mit  dem  Punkto  0.  Lladnrcb 
crhalten  wir  zwel  Punkic  /}  und  P,.  lUr 

die  III  ~ ist.  and  fUr  die  die  Resul- 
(> 

tierendo  J gleich  der  Sunime  i,  -I-  ij  ist. 
/.ugloich  liegt  dann  dor  Endpunkt  /if  dcs 
Voktors  far  den  priniiiren  Strom  auf  der 
Vurbindungslinie  /;P,.  Nun  war  naeh  Gl.  (12) 
die  Ordinate  dcs  End|iunktcs  des  prim.-iren 
Stromvektors: 

III  lA  .r.^-n^b  — 2 <1  b I*  4-  2 b 
^ ~ — 2 o I*  -1-  r*  -i-  iiA  I A -f-  2 m <i  b -f  lA 

Oder,  wenn  wir  in=—  ^ setzen: 


Kerner  ist  naeh  .\bb.  2.S: 

'/<  _ b 

II  — X^  II 

Oder,  wenn  wir  lUr  x,  aan<'>sen  und  fUr  y. 
den  oliigcn  Wurl  oinsetzon: 


X.  e 


II  r 

n — r‘ 


Wir  vi-rbinden  nun  den  Kurzseliluii- 
punkt  /';  mil  dent  Punkt  I\  und  erliaiien 
far  die  Verbindungalinic  einen  Kiehtungs- 
koeftizienten; 

2 r*  b b (fi  — 2 !') 
ij-  — y.  _ >•’  -f  b*  a — r _ b 
j‘;  — jr,  ~ if  IP  nr  r 

r^.^.  b-  II  — r 

Nun  ist  aber  der  Uichlungskoefllzleiil 
der  Verbindungalinic  (i  /',  gleich 

y,  2 r»  b _ r 

X;  ""  irb'  ~ b ' 

Daraus  folgt,  daG  O V.  senkroeht  auf 
l‘jl\  steht.  Ua  nun  die  drui  Punkte  r>', 


und  P,  auf  dem  Uiugrammkreis  dcs  Ein- 
phasonmotors  liegen.  nnd  der  WInkel  OP.!\ 
ein  rcchicr  1st,  so  folgt:  G/\  ist  derllurch- 
mcsscr  des  niagrammkreises. 

Her  Durchmesser  2p  dieses  Krciscs  isl 
dann  dureh  die  Gloiehung  gegeben: 


(2  q)'  = X,’  -r  y,’ 


r*  4 (rt  ” - *')* 
(a  - r)‘ 


und  die  Koordinaten  dcs  .Mittcipunktes  sind: 


X.  « r 

2 =2(0 -r)’ 

y.  b (ii  — 2 r) 
'f-  -2  ~ 2(ii-r)  ■ 


Her  llurehmesser  lAUt  sich  nun  noch 
auf  cine  undern  Weise  allein  mil  llUlfc  des 
KurzsehluGpunktcs  P-  ohno  /uhaifcnahme 
von  b boslitnmcii.  Man  stclll  dazu  die 
Gleichungen  dor  Vcrbindungslinien  O P;  nnd 
(f  l\  aul  und  crmiUcU  die  Koortilnaten 
ihres  Schnittpunkics  (Abb. 31.)  Man  llndot 
ilann,  daG  sic  die  Gloiehung  dcs  ursprUng- 
lichen  Krciscs  mit  dem  Durchmesser  ff  /•' 
crfullen.  Demnach  gcht  die  Verlangerung 
des  Durohmessers  ff  dureh  den  Schniti- 
pnnkl  dcs  Stralilos  O /',  mit  dom  nrsprUng- 
lichon  Kreis.  Zuglcich  geht,  da  der  Winkcl 
If  P-  P,  ein  rechtnr  ist.  die  Vcrhtngorung 
von  P.  P.  dureh  den  Punkt  A’  in  Abb.  31. 


.lliti.  31. 


Daraus  folgt  fUr  den  Diagr-.iniinkrcis 
dcs  Kinphasenmotors  lolgcndc  cintaehu 
Zcichnung.  .Man  zoichnet  fttr  den  Deer- 
strum  beiuffenem  Rotor  das  ursprang- 
lieho  Diagramm.  Die  Geradc  DP, 
selinoidel  den  urspranglichen  Kreis 
im  Punkte  P„  und  die  Geradc  OP, 
sehnoidet  die  Verbindungsllnie  A'P, 
im  Punkte  P,.  Dann  Ist  G P.  der 
Durchmesser  des  gesuchten  Kreises. 

Wic  din  .Abbildung  zeigi,  ist  nicht  bloG 
der  Imerstrom  beim  Einphnsenmotor  nn- 
verhiiltnismilSig  groG.  sondern  cs  wird  auch 
die  Phasenverschiobung  des  Primiirstromes 
gegenaber  dor  Klommenspannung,  die  in 
die  Ordinalonaclisc  f.llll.  verhllltnismSGig 
groG. 

Ks  ist  nun  nicht  schwicrig.  den  EinlluG 
dcs  Statorwidcrstandcs  in  abnliclier  Weise 
zu  borUcksichtigen.  wic  es  zuerst  Iloy- 
laiid  und  Ossanna  in  dem  sugenannten 
Ossannaschcu  Diagramiukreis  des  Dreh- 
struinmotors  getan  haben.')  .Man  erkennt 
dann,  daC  auch  bel  Bernck.iichiigung  dos 
f«latonvldersiandes  der  Kndpnnkt  des  pri- 
miiren  Stromvektors  bei  don  verscliicdencn 
Kelastungen  auf  einem  Kreise  liegt.  wenn 
man  den  Vektor  dnr  Klemmonspannung  in 
die  Ordinalonachso  legl.  .Jcdocli  ergibi 
sich  dafUr  nur  oiiic  rccimorisehe  und  keine 
zciehncrisehe  Utsung. 

A n h a n g. 

Gniersueliung  dor  Gleiehung: 

(x,.  ! y, )’ II-  y i-  {x,  i y, ) (x„  4 y,/ ) • 2 n b y 

■I-  ixn  + yu)' 'f  y 

- (x,  4-  y/)(x/y  \ y,i)  a-  r -P  {.r„  f y,.  )’ . 

')  V(tI  tig®  Vcf  fMp  rw  lit'hrltwfii  ilvr  }',|pktrt4gvlhnlk. 

VJ7. 
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Durch  Ausinultiplizioron  orhalten  wir: 

*/ ’ -f  2 n’ y . X,  jy  + <J>  y . y/ » 
•i'2rt6yX/X/,  4-2<i  byx,yn 

-\-2ahyx„y,-\-'2nby  y,y„ 
-r  y *//’ + 2 y X,,  y„  f y’  y y//’ 

= (i»  r T,  x„  + n’t  X;  y„  f n>  r x„  y, -r  a?  r y,  y„ 
+ *//*  + 2 x„  y„  + A-*  y,/  » . 


Woim  wir  ordnen.  orholten  wir: 

1.  a’x/’yi-2o6x/X//.y  + y’x//’.y 

U.  +2n*i,y,.y-r-2a6x/y//.y 

+ 2 <1 6 X//  y, . y 4 2 y»  X//  y„  y 

III.  4 rt»  y,  > . y 4 2 a 6 y/  y/y  y 4 y’  y/y’ . y 

IV.  — a»  r Xy  Xyy  — Xyy’ 

V.  -rt’rx/yyy-n’rxyyyy  — 2ft»X/yy,y 
VI.  -n*ryyy//-*’y,y'' 


= 0. 


Wir  berechnen  zauAcbst  die  Glie- 
der  unier  I. 

Es  war 

Xy  = fc*  X , Xyy  = — fl’  T X . 


UomoAch  wird  die  Summc  der  QUeder 
ontor  I: 

o’Jt*x*y42o6Jt*x  ( — o’rx) . y 4 y*  x’-y 

= a’ai*y(fc*— 2abr.fc®4y’o’^  = Ax’y. 

Non  war 

fe*  = a’6-2n6r426r» 

y’  rs  o*  — 2 o r 4 r’  4 b'  • 


Deiuiiauh  wird  der  Fakior  H,  weim  a r 
vor  die  Klammer  gcBOtzt  wird: 

B = 2a>  r (r -<i)4b/»- 2b  ry^  4 rtby^j. 

Pabei  ist 

It*  (r  — (i)  = o’  b I 2 o b r*  4 2 b r* 

— o’  b 4 2 o’  b r — 2 o b r*, 
b/»  = o’br  — obr>— ob*42Wr, 

— 2b  r y’  = — 2o’b  r4t  o b r’— 2b  r* — 2b*r, 
•i-  o b y’  = o*  b — 2 o’  b r 4 1>  b r*  4 o b* . 

Die  t^umrae  ailer  Glieder  auf  der  rccbton 
.Soite  Ist  gleich  noli,  also 

B = 0. 

Berechnnng  des  Gliedes  antor  III. 
Es  war 

y/=  -f’yt 

yy/  = (2abr  — o’b)y, 

domnaoh  wird  die  Semmo  dor  Glieder 
anter  III 

o’  /■*  y*  4 2 a b (—  /”  y)  (2  o b r — o’  b) . y’ 

•f  y*  (4  o’ b’  r’  — 4 a*  b*  r 4 o*  b*) . y*  = Cy *, 

Oder 

C=  o’ (/»(/»- 4 b’r  4 2a  b*) 

4 y’  (4  b’  fO  — 4 o b’  r 4 a’  b*)] . 

Non  ist 


Pemnacb  ist 

At*  = o*  b’  — 4 o*  b’  r -)•  4 o’  b’  r’ 

4 4o’b’r’-8ob’r*4  4I>’r< 
= o*b’-4o*b’r-t-8a’b’r’ 

— 8ob’r*  f 4b’r*. 

Kemer  ist 

— 2obr.b*  = -2o»b’r44o’b’r’-4ob’r». 


— 4b’r42ab’=o’i — ar’4ab*  — 2b*r 
and  cs  wird 

— 4 b*  r 4 2 a b*)  = (o’  r — a r*  — a 6’ 

4 2 b’  r)  (a’  r — a r’  a b*  — 2 b’  r) 

— o'  — 2 a*  r’  4 o’  r*  — o’  b* 

44ab*r-lb*r’. 

Ferner  ist 


Endlieh  wird 

y’  o’  r’  = o*  r*  — 2 o*  r*  4 o’  r*  4 o’  b’  r’ . 

Demiiach  win!  der  Faktor  A far  das 
erste  Gliod: 

/(  = o’  (o*  b’  4 o'  r*  — G o’  b’  1 — 2 o’  r* 

4 13o’b’tJ4o’i-*-  12ob’r’44b’r*). 

Wir  bercchnen  jetzt  die  Glieder 
anter  II. 

Rs  war 

xy  = *’x,  y,=  -f^y. 

Xyy=-o’ri,  y„  = {2ahr  — n’b)y. 

Domnach  wird  die  Samme  der  Glieder 
unter  II: 

2 o’  . At*  X ( — y) . y 4 2 o b . A-*  I (2  o b r 
- o’  b)  y . y 4 2 o b (—  o’  r x)  (—  /*  y)  y 

-r  2 y’  (—  o’  r x)  (2  o b r — o’  b)  y . y 

odor 

2 o’  X y’  (At*  ( — 4 2 b’  r — o b’)  4 o b r /■’ 

— 2 o b »o  y’  -)  o’  b y’  r)  = /i  X y- . 

Nun  ist 

— 4 2 b’  r — ab*  =:  a r(r  — a). 


y’  (4  b’  r*  — 1 o b’  r 4 o’  b*)  = (o’  — 2 o r 

4 r*  4 b*)  (4  b’  r’  — 4 o b’  r -i  o’  b’) 
= 4o’b’r’-8ob’r’4  lb’r<4  4 Mr’ 

— 4 o’  b*  r 4 8 o’  b’  f’  — 4 a b*  r’  — 4 o b*  r 

— o'  b’  — 2 a’  b’  r o’  b*  r*  4 o’  b' . 

Uomiiacli  ist  C gleich 

C=o»{o'b’4o'r»-6a’b’r-2a’r'' 

413o’W»04o’r*-  12ab’r»44b’r'). 

Berochnang  des  Gliodcs  outer  IV. 
Es  war 

X/  = t*  I , X,/  = — o’  r I . 

Domnach  wird  das  Glied  unter  IV: 

Ox'* — — o’  r X/  X//  — It*  X//’ 

=:  4 a’  r . At*  X o’  r X — A"® . a’  r X . a’  r X = 0 . 

Damit  ist  dor  Heweis  gclioforl,  dafi  in 
dor  Gloichung 

Ax’ y 4 flxy’  4 C. y’  Ox* 

-i  K X y 4 A'y’  = 0 

das  zweilc  und  viorte  Glied  gleich  null 
werden  und  daC  die  Koeftlzlenten  des 
crsiun  und  dritten  Gliedes  gleich  sind. 


E r go  b n i s.') 

1.  Dio  Amperewindungen  des  Staton 
sind  bcl  den  einzelnen  Betriebszaitanditn 
in  entgegengosetze  nmlaufende  Erregtmgeti 
zu  zerlegcn  and  doren  Wirkung  aul  den 
wirklichen  Stator  and  Kotor  ins  Aoge  za 
fassen. 

2.  Umlaufende  Ftregang  ist  das  Um- 
laufen  oines  rAumliuh  sinnsfOrmig  ah^cbBt- 
licrten  Stromes  in  den  DrAbton. 

3.  Die  /.erlcgung  ist  nor  zuiAssig,  wcim 
die  wirklichc  Statorwicklang  sinoafbrsiig 
verteilt  angonommon  wird. 

4.  Pabei  addieren  sicb  die  rAumlieh 
vcrschobonen  Werle  wie  zeitlicb  verscho- 
bene  Werte. 

5.  Bel  absolutem  Leerlauf  bestehi  ein 
millaulender  KraftfluB  im  Kotor  and  «ln 
gcgcnlaufender  KrattflaB  im  Streuwogc.  so- 
wie  cine  gegonlaufendo  Kotorerregung.  Tat- 
sAchlioh  wird  der  KraitiluG  im  Rotor  im 
Augenblick  des  grOBton  Slatorstromcs  von 
der  DifTerenz  der  Stator-  and  Rotorctrogung 
geschaffen.  Nacb  I’erlode  wird  er.  um 
00*’  versetzt,  vom  Rotor  geschaffen. 

6.  Die  von  den  nmlaafondon  ErregongCD 
indazierten  RotoratrOmo  orgoben  oineo 
rAaralich  sinusfOrmig  vortoUten  Rotontlrom. 
Der  Oit  des  UOchstwurtes  lAnfl  entgegeu 
der  Drehrichtnng  um,  wobel  sieh  der  Be- 
trag  des  llOcbstwortes  zeitUch  Andert. 

7.  Der  Effektvoriast  im  Rotor  ist  gleich 
der  Sumrae  dor  Effckivcriuste,  die  von  den 
umlanfcndon  Erregungen  einzeln  vemrsacht 
werden. 

8.  Die  elokiromotoriscben  Gegenkrifte 
der  einzelnen  Erregungen  ergeben,  nnter 
dom  Winkcl  — znsammengesetzt,  tb- 
gcschen  vom  .MaBstabe,  die  gleichbleibendc 
Klcmmenspannung. 

9.  Die  Loistnng  fttr  bolde  Erregungen 
zusammen  ist  gleich  dcr  dom  Stator  znge- 
rohrten  I.eistnng. 

10.  Daa  Drehmomont  ist  gleich  der 
Iiia'creiiz  dor  Drehmomento  bolder  Kr- 
reguugen. 

11.  Die  mechanischo  Leistnng  ist  gleich 
der  Summe  dor  mechanischon  Leistnngcn 
beider  Erregangcn  mit  Borttcksichtigung 
des  Vorzeichens. 

12.  Die  fUr  joden  Betriob  vorschledeneD 
Decrslrbme  beider  Eirogtmgon  ergeben  aU 
Kesnltierende  den  unyerAndcrlichen  Leer 
Strom  to  bei  offener  Rotorwicklung. 

13.  Man  gebt  von  den  I’nnkten  F,  and 
F,  ans.  die  anf  dom  Kroise  mil  dem  Dnrvh- 

messer  Uegon  und  fttr  die  die  SchlUpOing 

zasanimen  200*/o  ist.  Die  Strahlon  OP)  ond 
OFj  spiolen  im  groBen  Kroise  dieselbe 
Holle,  wie  der  I’hasonstrom  dor  nmlaufen- 
den  Erregungen  in  don  ontsprechenden 
kicineron  Kroisen.  Durans  orgibt  sicb  eine 
elnfache  Zoichnuiig  fttr  dun  Endpnnkt  P, 
des  Phasonstromes  dcr  umlanfenden  Er 
regung. 

l-l.  Dor  so  gczeichnete  Vektor  iiellt 
nlcht  bloB  die  GrOBc,  sondem  anch  die 
I’hase  dos  primAron  Stroraes  dar. 

16.  Auf  Grand  der  Zeichnnng  in  Air 
Bchnitt  1.3  ergibt  sich  die  Bezlohung  zwi- 
schen  den  Kuordinaten  dcr  Panktc  P^,  Pi 
und  Pf. 

16.  17.  18.  Die  Verbindnngslinion  slier 
l‘unkie  F|  und  F,.  fttr  die  die  Schlilpfung 
zusammen  200"/„  ist.  schnoidun  sich  in  einem 
I'unkte  in  der  Hflhe  b liber  dem  Pnnkio  C. 
Pann  ergeben  sich  die  Koordinaten  x nnd  y 

*}  DU  NunuMTD  ««tspr«e&«a  doa  At*ds&ict(«* 
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des  Endpuiiktng  P dea  priiniircii  .Slromvck- 
tors  aJs  Kanktinn  des  Kichluiiggkoofflzientcn 
m (lor  Verbindnnf^Iinio  PiP\. 

19.  Darch  Elimination  von  m er^bt 
aicb  oine  Uleichung  zwiscben  x nnd  y,  die 
olnen  Kreis  dnreb  den  Punkt  G daratcllt. 

30.  LaOi  man  die  Pnnkte  P^  nnd  P,  zii- 
sammenfallon,  bo  erhOlt  man  den  Endpunkt 
des  Knrzschiu&stromcs. 

21.  Einon  dritten  Punkt  erbolt  man  auf 
der  Verbindangalinie  dea  Punktea  0 mil 
dem  Endpunkto  von  b.  Dadnrch  ergeben 
sicb  die  Mittolpnnkcskoordinaten  nnd 
der  Kadins  des  Kreiaes  iUr  den  Knd- 
pnnkt  des  priraAron  Stromvektors,  so- 
wie  eine  denkbar  ciniaebe  ?Ceicbnnng 
dea  Kreiaes. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Persdnliohee. 

Meyer.  Anitelle  dea  verstorbenen  blrektors 
Marbold  bat  der  KfielgL  Elsenbahn-Ban-  and 
Betriebs-Ioipektor  Meyer  die  Qeachtfto  ala 
Bau*  ued  liotrieba-Direktor  and  nla  Htellver- 
tretendea  Voratandamitglicd  dor  Grofien  Berliner 
StraOeobabn  abemammen. 

Jnlioa  Hchmidt.  Der  Privatdozent  fur  I'he- 
mle  und  Aaslatont  am  chomiach  techoolnf^lsehen 
I^oraCorlum  der  TecbDlarhen  Uocbachale  zu 
.Stuttgart  Dr.  Jnllna  Schmidt  lat  aam  auBer- 
nrdentllchen  Profeaaor  emaont  worden. 


Fernspreobwesen. 

Mene  PeraaprecliverblndnaK. 
[,ZelUcbr.  r.  Elektrotecbnik*.  3.  .\U.  1906,  S.  72I.J 

Am  SO.  Novembor  lat  die  noao  Femaproch- 
llnie  Budapest- Belgrad  erORiiet  worden.  Ala 
ZwIscheoSmler  alna  lljviddk  und  ZImonv  eln- 
geachaltot.  Durcb  Vermlttlung  von  U]vld6k 
kSnnen  aurh  die  SMdto  Baja,  Saabadka,  Zenta 
und  Zombor  mlt  Belgrad  verkebren.  IP.  M. 

FemsprechanarBstUBg  einea  Ozeaadampfera. 
(.Telephone  Joamal",  New  York,  4.  XL  1906.] 

Der  neneste  Dampfer  der  Hamburg-Amerlka- 
Uoie.  .Amerlka*,  1st  mlt  vler  getrennton  Fero- 
tprecnanlagon  aoagostattoL  Eln  Neta  diont  sum 
Verkehr  dor  Rolaonden  unterrinander  und  mlt 
den  Stewards.  Ka  enthUt  ungi-fUir  100  au  den 
Wohnrtnmen  nihronde  Anscbluase,  die  In  drel 
Noban-Vermlltlnngsatellensusammonlaufen;  von 
dieaen  fOhren  l.«ilungon  zu  elnor  Uaupt-Ver- 
mlttlungaatelle.  Eine  zweite  Anlage  verbindot 
die  Stewards,  KUehen,  Vorratakammem  und 
thnliche  iUiime  mltolnander.  Das  dritte,  mlt 
lautaprochondon  Fernsproebum  vorseheno  Neta 
ermSglIcbt  elnen  Sprochverkehr  awlachon 
den  Scblflsofllxleren,  Schlflalngenleuren  und 
don  Maacblnenrtumen.  Die  vierte  Anlage  end- 
llcb  dient  anr  Aufnahmo  von  Untorwaaaer- 
Olockenalgnalon.*)  Dio  Einrichtung  iat  mit  be- 
sonderer  Sorgfalt  auagefUbri;  almtTlebe  Drkbto 
sind  mit  Guttapercha  laoliert  und,  soweil  mOg- 
licb,  an  Bleirohrkabeln  vercinigt,  die  ihreraelts 
nocn  cino  wottoralchoro  Schaizhtlllo  tragon.  Die 
Perosprocheinriebtung  dor  .Amerika"  iat  die 
anagedehnteate,  die  bit  jetat  eln  Dampfer  er- 
halten  hat.  IF.  If. 


Elektrlsche  Rnhnwn, 

Motor-Laftpnmpe  fUr  Bahnaweeke. 

Pflr  Oberlandbahnen  in  gebirgigom  GolKnde 
benutzt  die  Maachinenfabrik  Oerllkon  eine 
Lnflpumpe,  welche  den  auflreleoden  hohen 
Dauerbeaiisprachungen  gewachsen  iat.  Eine 
dorartige  I’umpo  mlt  angebautem  Kloktromotor 
verantchaullcht  Abb.  3S. 

Die  Moloreu,  welclie  Je  nach  Lelatung  and 
Geschwindigkelt  fUr  SO  bia  5u  PS  bei  76u  v and 
400  Umdr/Min  gobaut  worden,  sind  viorpollgc 
Strnlienbuhnmotoren  mit  volUMndig  geaclilnsse- 
nein  QehKuae  aua  .StahlguS.  Dies  iat  aufklapp- 
bar,  wodurcb  das  Innere  dea  Motors  boquem 
zu^nKlIch  wird  und  beaitzt  auSordem  in  boi- 
don  llalften  auf  der  Kollektorselte  Oflnungen 
rOr  die  Beaichtlgung.  Pole  und  Polachuhe 
sind  geblHitert.  Die  Anscbluase  dor  Msgnet- 
spulen  sind,  urn  die  Zuganglichkeit  der  Vorbin- 

•)  .CTZ- 14(«,  a no. 


dungen  au  erhOhen,  durch  die  Gebkaaewandnng 
gofiihrt  Der  Anker  brsitatebie  mlttelaScbablanen 
hergratollto  Trommelwicklung. 


Iiequeme,  billlge  and  verhtItnIsmUllg  wenig  den 
Betiieb  stdrende  Anawocbslang  der  Stangon 
geatatten.  Daa  Verfahren  iat  Folgendea;  Die 


MtHor-LiiftpuiDp*  ftr  Kalm««cka. 
Alih.az 


Die  von  der  Kontlnentale  Bremaen- 
Oeaellacbaft  m.  b.  H.  (B9ker)  in  QroS- 
Llehterfelde  bei  Berlin  gelleferte  Luftpnmpe 
wird  mittels  Zahnradvorgelege  von  der  L4iaf- 
radachae  aua  anfratriebon.  Dioao  Art  dea  An- 
triobea  iat  weaentlleh  gOnatlger  alt  die  darch 
Kxaenler  and  Kette. 

Dio  I.uftpnmpcn  beflnden  aicb  unter  an- 
derem  auf  den  StraSenbabnon  Wetaikon-Meilen, 
St.  Qallen-Spelcher-Trogen,  Vevoytana,  Neuen- 
burg  und  SchaShansen-Scbleilhelm  in  Verwen- 
dung.  P/z. 

Leittmgen  nnd  Znbehdr. 
Iloizmasten  mitZementfaS  nach  Kaatler,  Z&rich. 
(.Sebwelaerltcho  EIcktrolechniache  Zeiiachrift*', 
28.  I.X.  1906,  S.  527,  8 Sp , 4 Abb.j 

Im  Erdboden  atebende  Holzatangon  ver- 
dorbon  bekanntileh  auerat  an  ihrem  untcren 
Knde,  meist  an  der  Stelle,  wo  tie  aua  dem  Erd- 
boden  heranatreten.  Ilieran  tndert  such  die 
OurchtrSakung  mit  fKulniawidrigon  Stofien 
nichts,  wenngleich  ale  im  allgemoinon  die  Go- 
brauebsdauer  der  StUtzpunkte  verUngort.  In 
vlolen  Fallon  miiaaen  dalier  Stangen,  ale  ober- 
halb  derErdc  noch  von  voradglicherBeacbaSenbelt 
sind,  durcb  neue  eraetzl  warden,  weil  daa  untere 
Ende  nicht  mehr  die  nStige  Featigkeit  be- 
aitat.  Solche  Anawechtlungen  aind  mlt  erheb- 
lichen  Kosten  und  fast  Immer  mit  Belriebs- 
tlOrungcn  vorbunden.  Man  iat  deabalb  aeit  jo- 
her  bemObt  gewesen,  Vorkehrungon  aa^Hnuig 
au  machen,  dlejenem  Cbelatande  abbvifen,  und 
eine  Keihe  von  .MaSnahmen,  wie  Elnsetaen  der 
Stangen  in  Betongmnd,  Vorwendung  von  Elsen-, 
Stein-  odor  Zemontaockein,  stoht  dem  Techniker 
von  beute  anr  VerfQgung.  Kin  neuet,  von  dem 
Ingenleur  M.  Kaatler  In  Bendlikon-Zilrtch  her- 
riihrendes  Verfahren  wird  toeben  bekannt  und 
et  scheint,  daQ  daasolbo  gegentiber  den  bis- 
herlgen  Einrichtungen  Votauge  beaiiat,  die  seine 
Anwendung  empfehlen.  Kaatler  ItUt  die  llola- 
atange  etwa  30  bia  3U  cm  Uber  den  Boden  en- 
digon  und  verbindot  sie  durch  Eiseoachlenen 
mlt  elnem  ZementformatOck,  daa  ala  FuC  dient. 
Zwischen  Stange  und  Zement  bleibt  eln  Zwl- 
schenraum  von  einlgeu  Zeutlmetern  far  den 
Luflumlauf.  Wlo  Abb.  88  erkenneo  IMIlt,  iat  der 
ZementiuO  nine  vierkantigo  Saule,  derenSciten- 
linie  ungeOkbr  dem  Durcbmeaaer  dea  unteren 
Stangenendet  entapriebt  DaB  (rotz  dieaer  ge- 
riogon,  fUr  die  Elnbettung  vorteilhaften  Ab- 
meaanngen  angoblieh  die  ntttige  Featigkeit  er- 
aielt  wird,  berunt  auf  einer  Inneren.Armicrung*, 
Uber  deren  Beacbaflenheit  die  Angaben  feblen. 
Dio  erwahnte  Verblndung  awlschen  Stange  and 
ZemenlfuB  besteht  aua  seitlich  angebrachton 
Flacheiaen,  die  mittels  durchgehendorSchrauben 
feat  angedrUckt  warden;  inre  Featigkeit  iat 
grSBor  alt  die  der  Uolzatangen.  Die  Zement- 
niSe  werden  vertandt-  and  gebrauchtfertlg  her- 
goatellt.  Eln  beaonderor  Voraug  ihrer  Ver- 
wendung  lat  darin  an  orblicken,  daB  tie  eine 


Ineuen  Stangen  werden  ab|raplaUet  and  sum 
Eintetaen  berelt  gobalten.  Dann  werden  .die 
laolatoren  von  der  alien  Stange  abgenommen. 


lloluiiMr  mlt  ZamaotfuB 
Alib.  S). 


Idle  eino'  der  vler  Etaenscblonen  dea  Zement- 
fufiea  entfemt,  die  alte  Stange  herausgenommen 
and  durcb  die  neue  ersetst,  die  EUenaebieno 
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wleilcr  :iD  di‘n  /eincuCfufi  angcbchraubt,  dk* 
Loclter  fiir  die  Befc«ti^un^88cliraul>CD  ins  lloix 
Kebohrt  und  dae  Qanxc  wiimIct  foet  suNaminen 
yrrechrauhl**.  !){e  liierliH  pintreteudi’!  IielHcb&* 
Aiuruii^  soil  eich  auf  ir>  Ills  Minuieii  be> 
schrftakca,  vorausgosotat  da6  dio  Linic  nus 
droi  I^itungen  vod  6 mm  StArko  liostrht.  In 
UhnlichiT  \Vniso  katrn,  ohno  Liisung  dor  Draht- 
vcrMndungeo,  eiue  Hoks(angc\  dereo  uuteres 
Kude  aogcfaiiU  ist»  mil  eincmZcinontfuCausgc* 
riistot  wordon.  H*. 

Verschiedenea. 

ProisausscbroiboD 

del*  Indiistrlelloii  Geaellscbaft  vnii  ^^lUlbaitHcn,*) 

Aus  dein  Veneichnis  dor  von  dor  In> 
dustriolloM  Gesoilschart  von  MulhaufiOD  fiir  d;«8 
Jahr  HM)6  ausgoachriebciicn  PreisatifKAb^n  ent* 
nobmon  wir  nachbtchemio,  dasGebiot  dor  Klok- 
trotochnik  botronoade  Aurgabco: 

I.  Kino  sUbonie  Medaillo  fiir  Irgond  wclcbc 
noun  Anwondung  der  Klektrotochuik  auf  doin 
Gobiete  dor  Dloichoroi,  FArborcl  nnd  Zoug« 
druckerci. 

Modaille  und  bodingungswoise  einoGold' 
summo  je  nacb  dein  Verdicnst  dor  Arbeit,  Air 
den  oleklrlacbco  Autrlob  ciner  Druckoroi-  oder 
i^apleruiaschlne  «>der  jcdor  andon*n  Maschino 
inU  sobr  vcrAndcrUchrr  Utndrohungsxahl,  durch 
cinon  unter  konstautor  Spaunung  und  Froiiueos 
gespeUten  Drebsirommotor.  Fiir  eiu  bostlnimtos 
GrvDinomoDt,  das  bei  Doimalor  I'mdrchungszahl 
eluer  LoistuoK  von  mindcHtons  10  enuprcchon 
muQ,  und  fur  auf  oleklrlscbem  Wogo  voin  oln* 
fachen  zum  fUnfl'acbon  ver&udorlicbe  Goschwin- 
dlKkeltOD  darf  dor  Wirkungsgrad  dos  Motors 
samt  Nobciivorlustc  In  don  Widoramndon  u.  m.  w. 
nie  wcniger  nls  0,40,  und  desgleiclion  dessen. 
Ijoistuugafaktor  nle  weolger  aU  0,40  botrageu. 

Boi  normalor  Umdrohungszahl  und  boi  dom 
vorerwUhnIon  Drehmmncnt  iniisium  WirkunM- 
;rrad  und  l.rUtungHfaktor  wouigsteus  0,75  be- 
tragen. 

Uiusor  Antriob  mnO  niindcateuN  6 Monate  in 
olnor  elsAssischen  Anlage  goarbeitet  habon. 

Dor  i*reia  wird  deiu  Ronstrukteur  ertellt; 
jedoch  kann  der  betroffoode  Kabrlkbositsor  aach 
vine  Modaille  erhalton. 

S Modaille  und  bedingungsweisc  elite  Geld- 
summe,  wenn  es  die  Arbeit  verdlvut,  fur  das 
Studiuin  ilber  den  elektriscbon  Antriob  door 
SploQerel  mlt  FcststcllunK  dor  Vorteile,  die 
daraus  orxiclt  worden  kunneu. 

4.  Fine  Mcdaiile  fUr  eluen  elofacboo  uod 
bllligen  Maximalausscbaltor  odor  cine  Scbinelz< 
siclierUDg,  welcbo  don  drei*  bis  viorfachen  Nor- 
inalstroni  (AolaufstromstUrko)  wAhrend  15  bU 
'JOSekunden,  obno  den  Strom  eu  unterbroebeu, 
ausscbalten  kano,  Jedocb  inU  Slcherbelt  und  in 
Utogstens  10  Mloutoo  don  Strom  unterbricht 
odor  ahschmllzt  bd  Belnstung  mlt  elaora  um 
30*^/!,  hbberen  Strom  als  dor  Normuliitroin. 

Uioser  Apparat  soil  fUr  Glcich-  und  Wochscl- 
Strom,  ferner  in  swei-  uod  droipoUgor  Aus- 
fiihrung  hergostollt  werden  kotinen  und  be- 
soiidcrs  fur  kleinere  StromstArken  von  weulger 
uIn  60  Oder  Gu  Amp  auwendbar  solo.  Dor  Prels 
desselbeo  soil  olebt  su  bocb  sdn,  damit  or  an 
Stelle  der  jeut  angowandton  ScbmclEsicherun* 
gon  auch  fiir  kleine  Motoreu  vou  2 bis  3 PS 
Anweudung  tiiidoo  kaou;  Jedocb  splelt  die 
Prelsfirnge  nlcbt  die  erste  Rolle,  besonders  wood 
dor  Apparat  dostoUbar  1st. 

Um  den  Prels  su  erhalteo,  muB  der  Er- 
finder  der  Induetrlelleo  Ocsellscbaft  mlndesteos 
eloon  Apparat,  mit  welchem  elngebeode  Ver* 
suebe  angesielit  werden  kOnnen,  Uborlasson. 
Bostebt  dor  Apparat  aus  eincr  Schmelailcburung. 
so  sInd  Schmelseinalixe  In  genttgender  Anzabl 
mlt  eluzureicbeu. 

5.  Medallle  fur  oine  (Dslallatinns-Schmdz- 
sichorUDg  bel  *20  odor  30  Amp  und  *250  bis  MO  V, 
woiche  den  untor  A.  wiedergogobenen  Bo- 
dinguogeu  der  SloberhdtsvorstmriAoD  ent- 
sprlcht  und  sich  dabcl  mbglichst  den  untor  B. 
crwflbntOD  Bodingungon  uHhert. 

Bedlugungon 

A.  n;  Die  AbschniclzstromstHrke  dcrSichor- 
ung  soli  das  Doppolto  ihror  N'lrmaNtUrke  iiuin. 
Sio  mufi  mindo*>tons  den  P/idacbeu  Normal- 
Strom  dauernd  tragon  kdnoeu.  Vom  kalton  Zu- 
Ktande  aus  pluUilcb  mlt  dor  NormaUtitrko  bo- 
lastet,  muC  sie  In  lAngstcns  zwd  Minuton  ab* 
sclimdzoD. 

b)  Dio  Sichrrung  muO  elnzdn,  auch  bei 
der  um  IU%  orhdhieu  Botrlebssp>tnniing,  sicher 
arboiton.  Zur  SIcberhoit  dos  Arbeiiens  goburt, 
dad  sle  abi-ehmilzt,  ohne  einon  dnuormlen  Llcjil- 
bogen  zu  erzetigen,  und  daC  die  otwaigoii  Kx- 
ploaionaorscboinungeu  ungofShrllcb  verlaufon. 

‘I  nMch  ,irrz*  I"'),  s.  Ki*. 


c)  Die  Sicherung  mufi  in  dein  Sinne  uovor- 
wochscibar  seln,  daO  die  fAhrlMssigo  nnd  irr- 
tumliche  Vorwendung  %*on  KinsAtzen  fiir  zu 
holie  StromstHrken  auogesehlosseu  1st. 

d)  Die  NorinalsIromstArke  und  die  Hbebst- 
spaniiung  siod  auf  dein  Kln-atz  der  Sicherung 
zu  vorzoichneii 

Ks  1st  orwUuscbl: 

B.  a}  daB  die  untor  A.  d)  vcrlangten  Be- 
zoichnuogon  sich  auBcn  iin  der  Sicherung  be- 
finden; 

b)  dad  kein  spauntingsruhroiider  Toil  der 
zufalllgou  Beriihrung  ausgesettt  1st,  wedor 
audttrhalb  der  Sicherung,  oocb  withrend  dos 
Krsetzons  dos  Kiosatzes  (Stdpsci,  Pntroiie); 

c)  dad  das  Weglasscn,  Kntfrrnen,  Ver- 
lauscUeo  Oder  AbAndern  der  Unvera’ocliselbar- 
kelisorgane  m5gllchst  erschwert  sel,  desgloicboo 
das  Cberbrlicken  der  Sicherung  odor  <Us  Ein- 
setson  irgond  einos  nndoron  McCalIkdrpers  an 
Steilo  des  KinsatteA; 

d)  daB  der  KinsaU  selbst  inoglichst  aus 
elnotn  elnzlgen  Siliek  (ohne  Deckel  u.  s.  w) 
bestoho.  Metallische  Deckel  habon  andcrseils 
noch  den  Nachteil,  dad  sio  in  feuchten  lUumon 
dure.h  ObrrHAchcnloitung  oder  Feuchtworden 
der  Stopfung  unter  Spannuog  stehen  kOnneo; 

e)  dad  die  Wlederherstelloug  (Rrsetzen  der 
ScbmcIzdrAbtcj  dor  Patroocn  oder  Stdpsel  nicht 
durch  jeden  Schlosser  oderMontenr  ausgofubri 
werdon  kdnne,  soodem  dad  hierzu  entweder 
besondere  Wcrkzeuge  Oder  die  Uiicksendung 
zur  Fabrik  ndtlg  sel; 

f)  daB  eino  Koonvorrichtuog  vorbandoD  sol, 
wi'lcbc  dtts  Dtirchschmelzon  dcr  Sicherung  am 
besten  schon  von  auden,  das  heldt  ohne  den 
Klusatz  herauBzuuehmeo,  erkcunen  lAdt; 

g)  dad  die  Sicherung  auch  fur  Spannung 
1250  und  500  V)  unverwo^selbar  sci; 

h)  dad  dcr  ganzo  Aufbnu  dor  Sicherung 
stark  und  gedrAngt  sol  und  oine  beiiueme  Zu- 
sammenstelluDg  fdr  die  ubilcben  Scnalcungcn 
zulasse. 

fi.  Kino  Khrenmedalllo  fUr  die  Hrtiodung 
und  Anwendnng  In  einom  Bctricbe  dea  Klsasses 
einer  Vorrichtung  Oder  einea  Apparates.  welche 
tin  Bezirk  noch  iilclit  angewaudt  worden  nnd 
geeignet  Sind,  dio  Arbeitor  vor  den  durch  Ma- 
schinoo  Oder  Transmissionon  vcrureachten  Un* 
fhllon  su  schiitxon. 

Der  Apparat  muB  mlodestens  wAhrond  elnes 
Jnbros  tAtig  gewesen  scln. 

7.  Medallic  fur  cine  Abbundliing  Uhor  deu 
Kintlud,  den  dio  Vorleilung  der  elekirlscheo 
Kraft  in  die  Wohnuugeo  der  Arbelter  auf  die 
Arbeit  auBcrbaib  der  rabrlk  ausubt  oder  aus* 
goUbt  hat.  1st  schon  oine  Zunahme  der  Arbeit 
in  der  Wohnnng  zu  verzeichnen?  1st  diese 
UinHnderuag  wahrschelnlU'h,  1st  sie  zu  bo- 
gehren?  Welches  wAren  Ihre  wirtschaflllcbon 
Folgen? 

Die  DonkachrIBcn,  Zeichmingen.  Belcgo 
und  Muster  sind  dutch  rin  vom  Veriasser  ge- 
wAhItes,  mdgUchxt  kunees  Koouworl  oder  Motto 
zu  bezeiebnen  und  vor  dern  15.  U.  HMJO  porto- 
frei  an  deu  PrAsidenten  der  Industriellen  Ge- 
i^eliscbaft  von  Miilhsusen  zu  senden,  zusammen 
mit  oiriem  ver^lrgelten,  init  demselben  Keun- 
wort  bezeicbu»*teu  Briefutnseblag,  In  wclclioin 
der  genaue  Name  und  die  Adresso  dos  Kin- 
senders  angogobon  sind. 


PATENTS. 


Anmeldungen. 

{Kelchsansoi^er  vom  BO.  Noveinbor  1905.) 

Kl.  BUi.  A.  11405.  Vnrriclitunff  zum  Prflfcn 
elektrltchor  t'burtraKuugsvorrlchtuogen  zur 
WIedergabu  von  .StfrckcDBlgnalcn  auf  drm 
y.uge.  Akkumulatorcn-  u.  Kl.-ktrizitHt*- 
Work#  A.-G.  vorin.  W.  A.  Iloeae  & Co.. 
Berllu.  8.  12.  03. 

Kl.  21  a.  F.  10012.  Kmpfltuger  fiir  dio  oloktro- 
inagnctiaclioii  Wfllon  boi  dor  drahtioton  Toie- 
vrophio.  Uofriiiaid  Atibroy  FosHOiideu, 
.Manloi),  V.  St  A.;  Vcrlr.:  Paui  MUIIer,  Pat.- 
Anw.,  Boriin  S\V  11.  12.  8.  02 

— d.  L.  20  481.  Schaitung  zur  Spoi,ung  von 
Stroiiivorbrauchorn  ahwocbMoliid  mil  Oiolcii- 
strom  odor  Wootiaoisirom.  Boiijainin  Garvor 
Lam  me,  Pill8but|r,  V.  .SI.  A.;  Vorir.:  C. 
I’ioper,  H Spriogmann  und  Th.  Storl, 
Pnt.  AnwAlto,  Berlin  NW.  40.  7.  1.  OS. 

— d.  .S.  20104.  Wo«hiol,ironiina»chino  mil 
Uichsiromorreguiig.  Bfriiard  Szapiro,  War- 
achau;  Vertr.;  David  Gurtzmann.  Berlin, 
Schlo»wigor  Ufor  2".  18.  10-  <M. 


— r.  A.  I2B69  lajialo  znin  BercallgeB  det 
Lainpenraaauniron  fUr  KoklanieboIonchtaDr 
A II  gem  el  nc  Klektrlcltkta-Oeiolltcbari 
Borlln  10.  9.  05. 

— f . Sch.  23820.  Einriebtung  zum  Anioblitt 
eloktriacher  Gliiblamnon  mlUeU  Klonunvor- 
rlclilung  au  IjeltuiigailrAhten.  Joaeiih  ('bail,, 
Schmidt.  Watermael,  Belg.:  Vorir.;  E.  Hoff* 
manu,  Pat.-Anw,  Berlin  SW.  08.  16.  6.  OV 

Kl.  80  f.  Z.  4S.52.  Liebtbadeapparat  mlt  id 
drohbaron  StAndern  anKobracnlen,  in  tenk. 
rei'hten  lioihon  angoordneton  Tenchiedro 
tarbigen  eleklrlschen  Dampen.  C.  Uichttd 
Zumpe,  Chemnitz,  Markt  10.  17.  lit  ut. 

Kl.  Ode.  L.  di329.  Schallrorrichtung zn aelbii. 
latlg  wirkonden,  mit  dom  Bade  uulanfeadeo 
Luftpumprn.  Max  Cohn,  Uorlin.Charloiue- 
burg,  Mommsfualr.  87.  29.  II.  04. 

— K.  1*.  21  330  BofeHlIgung  de»  Schaltart  for 
die  clektrlBche  Beleuchtung  an  Fahrridara 
auf  der  I.eokatange.  Fa.  J.  l.ewr,  Zelu. 
21.1.  7.  1.6. 

(Relchaanzelger  vom  4 Dezeinber  I9C6.I 

Kl.  lb.  E.  899A  Vorrichtung  zur  AnafdbriDg 
dcs  elektromagoetiacheD  AulbeiellnoirtTei. 
fahrona  fiir  Erzo  u.  dgl.  nacb  Patent  12)791; 
Zna.  a.  Pat.  127  791.  Klekiromagnetitcba 
Qeaellachaft  ni.b.H.,  Frankfurt  a. M.  11.20). 

Kl.  201.  A.  I22IG.  .Stromachlufivorrlchtiing  flu 
elekirlache  SIgpalanlagen.  Allgemoiat 
Elektricitita-Geaellscbaft,  Barlin.  2).'. 
1906. 

— 1.  A.  12815.  StromarhluBvorrlchtong farolrk- 

irlache  Slgnalelorlcbtungeo ; Zut.  z.  Aam 

A.  12216.  Allgomoioo  Eloktricltill-Ge- 
aellachaft,  Borlln.  25.  8.  05. 

— I.  A.  12310.  Stramsi'hluSvoiTichiung  fir  elek- 

Iriache  Signaleloricblungen;  Zna.  z.  Anm. 

.\.  12210.  Allgemelne  Elektrlcltlta-Ga- 
aellachaft,  Berlin.  25.  8.  05. 

— I.  A.  12317.  StroirschlaOvorriehtong  for  elek- 

trischo  Signaloinrichtongen;  Zna.  i.  Antn 

A.  12210.  Allgemelne  ElekIricllAta-Gc- 
aellachaft,  Berlin.  25.  8.  05. 

— I.  A.  12319.  StromachluSvorrlcbtong  fiir  oltk- 

Iriache  Slgnaleiorlchtungen;  Zoa  i.  Adi:. 

A.  12216.  Allgemelne  ElektricitAta-Ge- 
aellachaft,  Berlin.  2S.  8-  05. 

— i.  D.  14  473.  Verriegelungaeiorlehtuog  flit 
Ste’lhehel  von  PreOlufkatellwerken.  The 
Britlah  Pneumatic  Rallwa.v  Signil  C»n 
Ltd.,  Woalminator,  Engl  ; Vertr.:  Ifonry  E. 
Schmidt,  Pat,-Auw.,  Berllu  SW.  61.  9.  3.  M 

— 1.  L.  20929.  Vornigiial;  Zua.  z.  Pat.  161 UO 
Fa.  C.  Lorenz,  Berlin.  5.  4 05. 

— I.  C.  13 121.  Vorrichtung  znr  Wicderbei- 
Blellung  der  infnige  Eoigleiaena  der  Siion- 
abnehmerrolle  untrrbrocbenon  Verblodgog 
zwiacheo  Rolle  und  Pahrdraht  bel  elektrlKhia 
Bahueu  mlt  Oberleltnngabetrieb.  Edward  lA- 
wla  Calahnn,  rliftnn,  V St.  A.;  Vertr.;  C. 
KSatol  und  IL  H.  Korn,  PaL-AnwAlt**,  Beiliz 
SW.  II.  6.  11.01.  (PrlorltAt  a.  0.  d.  Adid. 
in  den  Verelnigten  Staaten  von  Amorika  gem 
Uolonavertrag:  0.  II.  08.] 

Kl.  21  a.  T.  92efl.  Schaltung  fUr  Amtunachlol- 
leitungen  bel  Haunt-  bzw.  Nebeuatelleouia. 
schaliero;  Zna.  z.  Pat.  158865  Telepbon- 
Apparat  • Fabrik  E.  Zwlotoach  A Co, 
Cbarlottenbnrg.  6.  11.  03. 

— 0.  M.  28699.  Verfahren  znr  HeraMlluz 
einea  elektriachen  Isollermaterlala  dcE 
Mevenberg,  Bzan  Sebwola;  Veiu.i  E Dal* 
chow,  Pat.*Anw.,  Berlin  NW.  6.  13.  12  04. 

— d.  B.  39  436.  Zuaammengeaetaier  Elekti^ 
motor,  bei  welchem  die  Ankor  aterol3tizlg 
um  eiue  gemeinaame,  mittlere  Welle  nuppleit 
alnd.  Jamea  Burke,  Erie,  Penna.,  v.  St  A.; 
Vertr.;  A.  dn  Boia-Koymond,  M.  Wagner 
und  G.  Lemke,  Pat-XnwAlte,  Berlin  1(6. 0 
10.  a.  05. 

— d.  E.  10781.  Schaitnog  eloktriacher  Ma 
acblnoo,  dio  mit  Komponaationapolcn  antge. 
atuttet  alnd.  Felten  dt  Oullleanme* Lab- 
meyerwerke  A.-O.,  Piankfurt  a.  M.  7. 4.(0 

— f.  C.  1 1 747.  EInrIchtung  znr  magnellacbea 
Becinfluaeong  dca  elektriachen  Llcbtlio«n» 
von  Bogcniampen;  Zna.  x.  Pat.  163  2i6.  Tilo 
Livlo  Carbone,  Berlin,  Eraamualr.  2-  H * 
1903. 

— f.  C.  11977.  EInrIchtung  zur  magnetiachen 
Bceinlluaaung  doa  eloktriaehen  Llchtbo^ot 
von  Bngenlanipen;  Zua.  z.  Pat.  163  290.  Tim 
Livlo  Carbone,  Berlin,  Eraamnaatr.  2 4.00). 

Kl.  32  a.  B.  40147.  Elektrlacher  Ofen  znr  J>- 
zeuguiig 
Fraiicis  I' 

Arthur  I 
Vertr.:  II 
ai.  5.  05. 


ton  wusrzglaazyimuero. 

tto m ley,  Wallaend-on-Tyoe,  nto 

get,  ^irtli  Cray,  Kent,  ^rjogl: 
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Dezember  1906. 


Ertellungen. 

KL  liU  I.  167  'JCU.  Sirafitn-  Oder  Stalionsanzelger 
tiir  .StraUeubahoeD  u.  dgl.  Frank  Iienr>' 
Wehrmann,  St.  l^onia;  Vortr.:  H.  Nonbart, 
Pai.-Anw,,  BitIId  SW.  61.  II.  12.  03. 

— I.  167  239.  Vrrrahreii  zum  Kt'gtdn  von  Klok* 
Ironioloren,  deren  Siroinkrelae  beliii  (."ber- 
ganz  voii  der  Itelbou-  in  die  Farallcisrhaltuiig 
gebOnet  werdon.  The  Westinghouao  Elec- 
tric Company,  I.imitod,  Wcatmlnator, 
Engl.;  Vertr.:  Iienrv  K.  Schmidt.  I’at.-Anw., 
Berlin  SW.  fil.  R.  7.  08. 

Kl.  21a.  IG7  27I.  Anordnaiig  fur  Feruaprcch- 
schaltungen,  inabeaondcre  aiif  Vormittluogs- 
kmlorn,  aur  Vorhindcning  dca  im  ilbrcr  boim 
Anruf  mitiela  Maguelimiuktoreii  u.  dgl  ent- 
stehendeu  knatternden  QerXuachea.  Sle- 
mena  & Halake  A.-U.,  Berlin.  27.  10.  08. 

— d.  167217.  Einricbtuiig  inm  Antriob  von 
Fordermaachinen  and  llhnlichon  Aniiigen 
inlttela  ElnphaHenkomniulaUir-Mulurcii.  Kii- 
dolf  Braun,  Mancheater,  Engl.;  Vertr.:  A. 
Loll  u.  A.  Vogt,  I’at.-Ana-Alle,  Berlin  W. ». 
31.  8.  01. 

Kl.  jTc.  167262.  KlekIrUche  Antriebavurrich- 
tung  fUr  Apparaie  xuin  Kopieren  aul  fort- 
lau^ndem  Bildband:  Zna.  a.  Fat.  Ilil  166.  A.-Q. 
Aristopbot,  Taucha,  Bex.  Leipzig.  II.  I.  06. 
Kl.  74  a.  167  2IH.  EIcktriachca  .Solcnold-Lllate- 
werk.  Paul  Hardegcn,  Berlin,  l.uison-Uferll. 
1.  7.  04. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  20k.  116736.  140  164.  Kl.  21.  66811.  72646. 
73  696.  66  221.  87  027.  87634.  — C.  117  170. 
118461.  161012.  15202.6.  156606.  157  101. 

159610.  161619.  161 JH. 

Kl.  20k.  Uit.VA.  Siemena-.Schuckerta-erke 
Q.  m.  b.  U.,  Berlin. 

Kl.  2le.  151  176.  — i.  153  167.  156695.  Allge- 
moine  ElektricitHla-Gesellachaft,  Berlin. 

LbBchnngen. 

Kl.  20.  91770  102425.  104689.  106644  - c. 

164  222.  — d.  146  178.  148602.  — e.  1.53866. 

— f.  149  547.  — g.  125  965.  —I.  111939.  - k. 

140760  140832.  155691.  —I.  148336.  Kl.  21a. 
121  711.  124  153.  141  138.  150  286.  I54i4)2 

158  637.  I6II>46.  — C.  129019.  — d.  Ml  906. 

— e.  168  915. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kelcbaanzelger  vom  4.  Dezember  1905.) 

KL  21a.  266115.  Aoal5aovorrlrhtungfur  Unien- 
wabler,  mil  In  achrAgen  Schlluen  acitwJlrta 
bewegten  Aualbieachlencn.  Siemens  A 
Halake  A.-O.,  Berlin.  2 II.  05.  S.  13080. 

— e.  -264  496.  Kloktriacho  Stromkrelaaichcrung 
mil  verdeckt  liegender  Kontakteinrichlung 
and  laollerter  Befestlguog  des  Porxellao- 
deckola.  Wllh.  Haase,  Magdeburg -Buekau, 
Sudenbargeritr.  4.  9.  9.  06.  U.  27  861. 

— e.  264925.  Unka  nnd  rechte  drebbarer  Aua- 
sebtiter  mlt  durch  die  Acbae  gehender,  mit 
ihren  Schenkeln  entgegengeaetzt  am  dieae 
gewlckelierFoder.  Ludeoacbelder  Metall- 
werke  A.-Q.  vorm.  JuL  Flacber  A Basse, 
LQdenacbeid.  12.  9.  05.  L.  14  789. 

— e.  -2C5097.  Elektrltcher  Sleckkontakt  mit 

Abdlchtung  durch  cinon  glockenfiirmigen 
Sleeker,  der  durch  eineu  kniehebelariigeu 
Bugoivcrschlufi  ftegen  elne  elaalische  Dicb- 
tuDgalllche  gcdruckt  wird.  Slemens- 

Schuckerlwerke  Q.  m.  b.  II.,  Berlin.  27. 10.  UO. 
S.  13052. 

— e.  285 122.  Elektrlacher  Scballor,  bestebend 
aua  einom  zwiachon  federndeu  Flatten  dreh- 
bareu  Schaltkur|ier  mit  auf  der  Acbae  mitlcIa 
Feder  befeatigu:m  Schaltheliel.  Fa.  Emil 
NoudOrlfer,  Stuttgart.  4.  6.  01.  A.  7310. 

— d.  264  90.-<.  Magnetelektriacber  ZUndapparat 
init  einem  am  Kopfende  des  Ankers  iaolieiten, 
dlcbtanachlleOendenSchleifrlng.  K.  .Mangold, 
Slntlgaii,  Nikolauaatr.  3.  6.9.04.  .M.  17  927. 

— e.  285001.  Federnde  AufhUngevorrichtuug 
fiir  elektriache  Me&gerAie.  i)r.  I’aul  Meyer, 
A.-O  , Berlin.  25.  7.  05.  .M.  19  OtS. 

— e.  *266  045.  Geachachtelte  Anordnung  moh- 
rerer,  mit  FAhnchen  veraehener,  achwiogender 
I-'edern  fUr  KeaonanzmeOgeriite.  Hartmann 
& Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M -Bockenhelm. 
2.  II.  OTi.  H.  34  293. 


— c.  26-'>  107.  .Seltileh  zur  Schwinguiigarichtuiig 
verbroitortea  FAhnchen  fiir  sknlenartigi'  Ao- 
iirdnung  von  Keannaozkiirpero.  Hartmann 
A Braun  .V.-0.,  Frankfurt  a.  .M.-Borkenheim. 

I.  II.  05.  H -34  342 

— e.  2iWi  1 10.  Zuiigeufeder  nir  Ue>i>nanxappa- 
ratc  u.  dgl.,  mil  uneLisiiarhem  Furtsatz. 
Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheini.  2.  il.  05.  H.  1^294. 

— f.  351 990.  Melallannde  fUr  Bogenlampeo, 
welchc  aua  einem  .Metalizylinder  mit  aufge- 
achobencDi Mctallmantel  bestebl.  A lige m e I n c 
EIoktricitAts  Geaellschnft, Berlin.  3 li.U5. 

A.  8611. 

— f.  265  09)4.  KleminaiUck  ftir  Knhienhulter  an 
liogeDlampen,  welches  aua  einem  doppel- 
iirmigon  Hebei  bestebl,  deaaeii  elner  Arm 
aicli  zum  Keatkiemmon  gegon  die  Kohle  legt 
Allgemnlne  ElektricilAl»-Uoae llaehaft, 
Berlin.  *26.  10.  05.  A.  8-'>99. 

— g.  261  761.  Elekirotyl-Unierbreeher  iiilt  einem 
die  Untcrbrechnnge'u  erzeugeuden  Kupfer- 
Blifl.  W.  Frick,  Slnltgart,  ATle  Weinstrige  3. 
18.  10.  05.  F.  13  1-27. 

Kl.  30  f.  264  987.  Elektrelberapeutiachea  Insiru. 
mentarium.  besicheud  aua  einem  kaslen- 
fbrmigoii  UohAuso  mil  Betrleba-  uud  Schalluuga- 
vorriehtungen  fiir  chirurgischo,  elektrothera- 
neutlsehe und lUinllehe Zwecko.  Uicb. Seifert 
& Co.,  Hamburg.  28.  lO.  lO.  .S.  1807*2. 

Kl.  -12  e.  261976.  GeacbwludlgkeitameaHer  uud 
TourenzAhler  mlt  regelbarer  Anordnung  der 
mit  dmn  Zeigerwerk  featvorbundenen,  acbwin- 
end  gelagerton  .Melallaeheibn  und  der  von 
er  drehendeu  Welle  vor  Oder  zwisehen  dm 
I’oleo  permanenter.StabImagnele  biogenihrieii 
Eiaenslucke.  Volt  - Ampere  - Goaeilschaft 
Fleiachmaon  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  26  9. 
1905,  V.  4797. 

— i.  265149.  EluhAngbarea  Vertlkal-Pyrometer 
mit  einom  Kontakthebel  ftir  daa  lAutewetk. 
welcber  beim  Abachmelzcn  oines  .Schmelz- 
korpera  Infolge  der  niedersinkenden  Stange 
den  Kootakt  berbeilQhrt.  Max  Fefiler,  Pforz- 
heim. 18.  10.  06.  F.  13  123. 

— I.  265088.  Elektriache  Vorrlchtung  inr  Unier- 
Kuchnng  der  Verbrennungagaae  in  Fouerunga- 
aniageu,  heatehend  aua  zwe!  einander  berUh- 
rendvn,  oxvdierbaren  Metallalilcken.  Dr.  Olio 
Pfeiffer, 'M.igoburg,  Pionieratr.  21.  20. 10.05. 
P.  10517. 

Andemngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  g.  253  831.  Kohler  A Braun,  Berlin. 

Verlhngerung  der  SchutzlHst. 

Kl.  20i.  191285.  Signalacbeibo  n.s.  w.  Weatf. 
Stanz-  A Kmaitliorwerke  A.-G.  verm. 

J.  A H.  Kerkniann,  Ahlen  i.  W.  9.  12  02. 
W.  13  825.  9.  11.  06. 

Kl.  21a.  I8866S.  Umachaltehakeoa.a.w.Tole- 
phon - Apparat • Fabrik  K.  Zwietuach  A 
Co.,Charlollonburg.  13.  ll.O-i  T.4991.  11.11.06. 

— a.  188  769.  Mikrophnn  u.  a.  w.  Telephon. 
Apparat  - Fabrik  K.  Zwietuscb  A Co., 
Charlottenburg.  18.  II.  02  T.  5002  14.11.06. 

— a.  188822  Mikropfacin  u.  a.  w.  Telepbon- 
Apparat  - Fabrik  E.  Zwietuach  A Co., 
Charlottenburg.  IB.  II.  02.  T.  6000.  14.  11.06. 

— a.  188823.  Mikropbon  u.  a w.  Teiephon- 
Apparat  - Fabrik  E.  Zwietoach  A Co., 
Charloltenburg.  18.  11.  02.  T.  5031.  14.11.06. 

— a.  191351.  Telepbon  - TIschspparat  u.  a.  w. 
Telephon-Apparat-Fabrik  E.  Zwietuach 
A Co.,  Charlottenburg.  17.  II.  02  T.  4999. 
14.  II.  06. 

— a.  191  853.  Telepbon  - Tiscbapparai  o.  a.  w. 
Telepljon-Apparat-Fabrtk  E.  Zwietuach 
& Cot  Charlottenburg.  17.  II.  02  T.  5087. 
14.  II.  06. 

— a.  192678.  Umacbalter  u.  a.  w.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  E.  Zwietuach  A Co., 
Charlottenburg.  15.11.02  T.  4995.  14.  11.06. 

— a.  192679.  Umtchalter  0.  a.  w.  Tolephon- 
Apparat  - Fabrik  E.  Zwiotuscb  A Co., 
Charloltenburg.  15.  11.  0-2  T.  5068.  14.11.16. 

— c.  188793.  Dapprlachraabm  • Deckeldilbel 
u.a.w.  Gutl.  Baiikhage,  Werdohl.  IO.ll.0-2 

B.  206.85.  6.  II.  06. 

— c.  189(484.  Stopsclkontakt  u-  a.  w.  Siemens 
A Halake  A.-0.,  Berlin.  28  11.02.  S.  9034. 
0.  II.  05. 

— c.  19019-2  .Sli'herungseleinenI  u.  a.  w.  Ed. 
J.  VOII  der  Hey  do  Fabrik  ftir  elektriache 
Apparato  Komin.-Gc«.,  Berlin.  9.  12.  ir2 
H.  19913.  16  11.06. 

— c.  190  884.  Pendel  u.a.w.  Metallachlauch- 
fabrlk  Pforzheim  (vorm.  Hcb.  Wilzon- 
manni  G.  m.  b.  U.,  Ploizboim.  II.  II.  02 
•M.  14  216.  10.  1 1.  05. 


— c.  191 547.  Drabtbefeatigung  an  elekiriacben 
Apnaraten  a.  a.  w.  Ed.  J.  von  dor  Ueyde 
Fabrik  f il r elektriache  Apparate  Komm.- 
U«a.,  Berlin.  9.  12  02  H.  19914.  16.  II.  06. 

— f.  188758.  Bogenlainpe  u.  a.  w.  E.  Ley- 
bolds  Nachfolger,  Ruin  a.  Kh.  14.  11.02. 
L.  10554.  6.  II.  05. 

— f.  190292.  Bogenlampon  u.  a.  w.  Deutsche 
(! eaellac haft  lilr  Bremerllcht  in.  b.  H, 
Neheim.  14.11.0-2  D.  7236.  9.11.05. 

— f.  194  864.  Koblenklemmena. 8. w.  Deutsche 
Qcaollschaft  fiir  Bremerliclit  m.  b.  II., 
Neheim.  12  11.  02  I).  7228.  9.11.410. 

— g.  IB'Jota  Kondonsator  u.  a.  w.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  E.  Zwietuach  A Co., 
Charlottenburg.  14.  II.  02  T.  499.3.  11.11.06 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  [58721  vom  12.  Februar  1904. 

Walter  Joel  Bell  aod  Lenn  Fremont  MoB  in 
laOS  Anpeles,  V.  St  A.  — Elektrliiche  Weichen* 
MtollvorrichtUBK  SirufieobabneQ. 

Klekthsche  WoichenAlcUvorriehtun^  fur 
StraOenbahnen,  bei  welcber  durch  eio  in  die 
Arbeltaleliung  vor  der  Weicbe  cinKOSchaltetoa 
iaoUortes  ZwischenHtiick  boim  Bofahreu  durch 
cioco  WagcD  mil  in  Fahrtatolluoff  beHodlichem 


¥ 


Abb.  St 


KinRchnlter  eln  Btrom  Uber  deu  Wageii  xur 
Erde  f^eacblosaen  wlrd,  dadurch  ffokeoDtelchnet, 
daB  zur  Fahrt  in  dns  NebonKleia  durch  diesen 
8tronii»toB  ein  zweiter  Stromkrels  von  einem 
in  der  Arbeiittleiiuo};  hiuier  der  Wolche  in 
dem  Nebengleia  aii^eordneten  Uoterbrecher  34 
(Abb.  31)  unniittolbar  zur  Krde-  ic<*^chlos8on  wird. 
in  don  die  Weichon»teilvorricbtUDfr  einffovchalU't 
isi,  uod  der  ao  Unffe  Keacbloasen  blelbi,  bia  der 
Unterbreeber  durch  deu  Stromaboehmor  liber* 
fahron  wird.  wAhrend  zur  Fahrt  im  IlauplKleis 
durch  oin  zwoitoa  zwUchon  dom  omtoo  UuHer* 
»tUck  31  nnd  dor  Woiche  eiugeiichaltetea  Uo* 
licratUck  70  beim  Cberfahrouwerdeii  durch  deu 
Stromaboebmer  oin  dritter  Stromkreln  go* 
echlosscn  wird,  der  don  zweiten  uoterbricht, 
vodafi  die  Weichonzunge  3 in  ihre  Normal* 
aU'lluiig  zurQckkehrt,  ebe  der  Wageo  die  Wclcbo 
belHhrt. 

No.  168706  vom  16.  Juol  1904. 

Allgomeiuo  ElekiricitfiC8*Geaellachaft  in 
Berliu.  — StromabBehmer  fQr  eloktriach  bo* 
triebene  Fahrzougo. 

Stromaboobmer  ftir  eloktriach  betHoboao 
Fahneugc,  ditdureb  gokeuDzetebDet.  daB  dat 
turn  Fortbewegen  deaaelben  bestlmmto  Sell  an 


I 


A8b. 


eluein  uni  oioo  aenkrechto  Achso  drehbaren 
Arm  flogroift,  dorart.  duB  dlo  ijoilaugkraft  bel 
alien  I. agon  des  Strotnabnehmera  aum  Fahr* 
znug  die  aut  den  Auflagerpunkteu  dea  Strom* 
abnebiJiers  gebildeto  Fl&cbe  ionorbaib  dor  Auf* 
lagorpuukto  scbocidct,  sum  Zwocke,  Kipp- 
inomoDto  zu  bcaoitigrn  und  dadurch  die  Liu*> 
KleinuDgAgefzhr  del  Stromabuebmers  su  vor* 
ringorn.  (Abb.  S5.) 


1146 


Blektrotechnlsohe  Zeltsolirift.  1805.  Heft  60. 


14.  Dessember  1806. 


No.  vom  3.  Mai  1903. 

(Zusats  aam  Pateote  IM637  vom  8.  April  1003.) 

SlaiDOna  & Ualako  A.  * 0.  In  Berlin.  » 
Verfahren  car  nerstellDnK  von  OlObkHrpern 
fHr  cloktriMho  OllUilaiapeB. 

Verfahron  anr  Heralelluiif;  von  Gluhkurpem 
fllr  elekiriaehe  Gluhlampen  nach  PaCuul  I64(>'27, 
dadureh  gekeiioaeichnot,  daB  Karblde  der  bo- 
treffenden  Metalle  Idea  vnnadiD,  Taiiul,  Niol> 
Oder  Lcf^eruiigen  deraelbrn)  mit  Oxvden  mil 
Oder  flhno  Zuaatz  von  reinen  Metallvo  in  die 
Form  der  OlObkorpor  gebraebt  werden,  woraiif 
dareh  Erhitaen  untcr  LaftabachloS  die  Karblde 
mit  dcD  Oxyden  in  Ueaktion  gebracht  werden, 
aodaS  ein  zuaammenbAugondnr,  miner  Melall. 
kOrper  entatehk 

No.  1(8738  vom  la  Oktober  10(18. 
Thomaa  E.  Clark  Wirelefi  Telegraph- 
Tolopbone  Co.  in  Detroit,  V.  St.  A.  — I'riltor 
fllr  die  drabtloae  Telegmphie. 

Fritter  fur  die  drabtloae  Tcicgrapbio  mit 
xwiachen  RlemmstUcken  eingeachfihenen,  leicbt 
answecbaelbaren  nnd  in  der  FrittrObre  elnatell- 
baren  Klektroden,  dadureh  gekooozelchnei,  daS 
die  elno  Klektrode  mit  oincr  Bohrung  veraehen 


No.  1(8700  vom  38.  August  1904. 

Wilhelm  Frieaecke  in  Kethen  a.  d.  Leine.  — 
RInrIebtung  znm  Anatrechaeln  dee  Scbleif- 
stUckea  eues  StromabaehmerbSgela  eiektri. 
sober  Wagon. 


Kliirichtting  sum  Auawechteln  des  Schlcif. 
atiii'.kea  eiiiea  Siromabnehinerbiigels  elektriachor 
Wagen,  gekeuoxelchnet  dutch  oinon  Exxenter- 


3^ 


u r* 


AMy.  S8 


ist,  deren  elno  Dflnnog  13  (Abb.  30)  bis  in  die 
KObro  roicht,  wAhrentl  die  andoro  13  sum  An- 
aetxen  einer  Luitpumpe  dlent  und  navh  Aus- 

f lumpen  der  Lufi  aus  der  FrlttrShrc  durch  eloe 
n die  drltte  OffouDg  eingeschraubte  Kegniic- 
ruiigevuntilachranbo  14  verachloason  wird,  wobei 
die  luUtere  gleiebzeilig  xnm  Aufnehmon  der 
Kotfrittnngsaclilage  dieut. 

No.  l6S7.'i8  vom  3G.  November  1903. 

Oeorg  Wllberg  nnd  Oana  & Goldschmidt 
in  Berlin.  — ^haltungaaniirdnnng  flir  Tele- 
graphenleitungen  mit  eiiier  Anzahl  an  aie  an- 
goaeblossener  Stationen. 

I.  Schaltungsanordnung  far  Telegraphen- 
leitungnn  rail  einer  Anaahl  an  ale  angeachlosso- 


heboIvcrsehluG,  welchor  dernrt  aiisgeblldet  ist, 
diiG  dur  KxxvnterliebrI  c (Abb.  38)  in  der  Ver- 
sciiluCateilung  sicli  in  eiucu  an  dem  Befcatigungs. 
halier  6 des  .SehleltsiUckes  vorgesehenen  tSa- 
sebnilt  einlegt  und  hierdnrch  den  Halter  b fest- 
hait,  in  dvr  urn  180 1 gedrehten  Stellnug  abor 
den  ilalter  sum  Auawechavln  des  .Schleifatuekes 
frelgibt. 

No.  1(8(03  vom  ir>.  Januar  1904. 

Alfred  Graham  In  I.ondon.  — Femsprech- 
apparat  mit  Oeber  and  Empfknger  in  einem 
Gebtuae. 

Fornsprechapparat  mitGeber  und  Eiiipnioger 
in  einem  (iohItUNv,  dailiirch  gekennzeichnet,  naO 
das  auf  einem  aeiikrecbten  St&nder  sltzende  Oe- 
hauae  um  elne  borlzoutale  Acbso  sich  dreben 
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ner  Stationen,  wolebe  iweeka  Anrufot  einer 
beliebigen  Station  mit  elektronmgnetiach  be. 
triebenen,  drebbaren  .Schaltwerkeu  arbeltet,  die 
auf  don  versebledeuen  Stationen  suolnander 
versetxt  angoordneto  StromM'hluCstucko  auf- 
welaen,  und  lioi  dor  iofolge  einer  Aiidernng 
des  elokcriseben  Zuatandoa  der  l.eltung,  wle 
sle  durch  ilie  Telcgraphleratrome  nicht  nervor- 
gemteo  wird,  die  AualOaung  einer  Sporrvor- 
richtung  erfolgt,  wciche  die  Aiilaugaatellung 
dor  drebbaren  Svbaltworfco  herbelfuhri,  dadureh 
fmkonnseichnet,  daB  erat  durcb  Fkolgabe  der 
Sperre  die  Fortacbslteclektromagnete  <j  (Abb.  .S7) 
vortiberjKhond  in  den  Nebcuschluil  xur  l.liiion. 
battorio  o gobraelit  werden  und  so  laoge  auf 
die  von  der  schaltenden  Station  in  die  Lei. 
tung  geaandten  StromatiiUe  anapri'ehcn,  bia  die 
Schaltwcrkn  wirder  uutcr  glelclixoltigcr  Ab- 
achallung  der  BewegunKavlektromagoeie  y ge- 
aperrt  werden. 

2.  Kino  Atisfdbrungsfunii  der  .\nnrdnnng 
nach  Aospruch  1,  dadureh  gekeniixeichnel,  dad 
die  Km-  und  Ausschaltung  der  Ncben6elilll9B4; 
fur  die  Bcwegongselektromagneto  y auf  jedor 
Station  <lurch  ein  mil  dem  Sehaltwerk  k ver- 
bnudenea  Kontaktstiick  it  mil  iaoliereiidein 
Zwischenatile.k  ui  erfolgt,  indem  clue  mit  dein 
Klektroniagneten  y veruiindeno  Streroachlud. 
feder  f nneh  orfolgter  Aualiiaung  der  .Sperre  f 
mit  dem  metalliachen  Tell  dea  Ruiitaklattiekea 
H in  Verbindung  triit  und  ii.och  eininaligem 
IJmlaiif  dor  Schaltwerkacliae  r ,vif  das  laoile. 
rendo  Zwiachonstuck  m suruckgefiihit  wird. 


kiinn,  um  so  den  Apparat  in  Qebrauehsstellung 
XU  liringiMi,  wahrenil  ea  aich  gielcbzeltlg  oni  elne 
senkreehte  Aohae  su  drehon  vonnsg.  sodail  mao 


helm  Qebrauch  des  Apparatea  wkbreod  dea 
Sprechens  end  Ufirens  to  eloe  bellebige  Ricb. 
tung  sehen  nnd  so  die  GegensUtnde  sowohl  io 
Frootrichtung  ala  anch  zu  don  Seiten  des  Appt- 
rates  beobaenten  kanu.  (Abb.  89.) 

No.  1(8797  vom  10  Mkrx  )9(XS. 
Sibmena  A Halake  A.  - Q.  In  Berlin.  — 
SchBllungacInrlchtnng  fUr  Femsprechrennitt. 

Tnngaatellen  mit  Handbetriob. 

Scbaltongaeinrichtnog  fbr  Femaprechvtr- 
mittlungaalcUen  mil  Mandbetrieb,  dailarch  ge- 
krnnzeicbnei,  daS  die  Ueratellung  von  Feta. 
Hprechverblodangeo  xwlaehen  den  Tellnehmem 


Abb.  40. 


aowlo  von  erforderlichen  HOlfaverblodnogen, 
wio  Abfragon,  Rofen  n.  a.  w.,  onr  nnter  Be- 
outaung  von  io  der  TeilDchmeraabl  auf  dm 
Vetmittlnngaarhrank  angebrachten  Drebacbal- 
lorn  erfolgt,  an  deren  auJf  einer  Krelallnle  to- 
gcordnetoo  Kootakteo  die  eiozelnen  Teilnebmr 
Oder  die  denselben  angcordnoten  Verbindangt- 


leituugen  aowlo  die  sot  AnifUbrang  der  Vtr- 
biiidniigeo  erforderlichon  Uillfaapparite,  wie 
Aomfieiehen,  Abfrageapparat,  Induator  a.sv  , 
in  der  bekannten  Vlelfacbachaltang  dsnuiig 
angeachtoason  aind,  dall  aowobl  die  PeruprMb- 
verblndungeo  zwiachen  den  Teilnebmero  air 
anch  die  erforderlichon  HUiraverblndnogro 
lediirlich  dutch  die  veracbledenen  ElDiteliaugta 
der  Drehachalter.  khnilch  wle  bei  aelbaltUlgta 
FeroaprochscbaltuDgeD,  bergeatelll  werdro 
kdnnen.  (Abb.  40  n.  41.) 

No.  1(8  866  vom  39.  Anguat  1908. 
Teluphoii-Apparal-Fabrik  E.  Zwletnacb 
A Co.  in  Charloilciiburg.  — Schaltnng  fSr  AmU. 
anaehlnBteltnngen  bol  Hanpt-  besieoangswslH 
Nelienatellennmsehallera. 


A 


I.  .Schaltnng  fUrAintaanieblnBleiltiDgeii  bit 
Hanptr  bezlohnogswelae  Nebenateilenamacliti- 
tem,  dadureh  gokennselchnet,  dail  sin  aof 
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Daunratrom  .inaprechcndea,  aaf  dem  Uaupt- 
atolluauiQSchaltur  .4  (Ahb.  4‘2  n.  43)  beflodllches 
Schauaeichen  C von  elner  I.K>itUDg  3 dcr  Amta- 
anschluGIcItung  3,  3 untwoder  fiber  eino  Batterie 
D Oder  unmittelbar  zur  Erde  goschaltet  iat. 


Abb.  4A 


wHhrend  dio  zweftc  l.eitung  2 an  dem  Hanpt' 
atellcnnmsclialier  oflon  iat,  ziim  Zwecko  <fea 
selbattAtigen  Anrufos  der  Haiiplatellc  A aeitena 
dca  llanpunntea  /..  ohne  daa  Cberwachuiiga- 
signal  V iui  Schnurpaar  dea  letztercn  zu  buoin- 
fluaaon. 

2.  Schaltung  nach  Ansprnch  I,  dadurch  ge- 
kenn'/eicbiiet.  daO  bei  der  Beuntivorlung  dea 
vom  Hauptaintc  L aiiagehonden  Anrufea  auf 
der  Haupuacullu  A dio  bia  daliln  isolicrte  I.ei- 
tung  2 der  AmiaanacliluGIcitung  2,  3 mit  dcr 
zwciien  l.eitung  dorsciben  in  lelteiide  Verbln- 
dung  gcbr,ichi  wird,  zum  Zweckc.  daa  Vber- 
wacbnugaalgnal  V im  Uauplamto  /,  zum  Ver- 
schwindon  zu  briugen. 

No.  15S800  vom  17.  Oktober  1908. 

Kuincr  Akk  nmulatorcn  werk  e Gottfried 
Ilagon  ill  Kalk  1>  Kiiln  a.  Kb.  — Ati*  Mctall- 
oxydi-n  odvr  -Oxydbydratcn  iiiit  oioeni  Znaati 
von  Graphit  in  Korin  von  kleincn  Kiirnern 
Oder  Mrliiippen  licHtclicniln  wirkannic  .Mitaao 
fUr  olekti  iacbo  Saiuinler  mit  nnvcrliiideilicliem 
Klektrolytcn. 

Aua  Mctalloxydon  odor  -Oxydbydratcn  mit 
oiuum  Zuaatz  von  Gr.iphit  in  Foriii 'von  klelnen 
Kdriiern  odor  Scbuppon  bcatohoiido  wirkaame 
Maaao  fiir  eloktriache  .Sainiiiler  mit  unverZiider- 
licbem  Klektrolytuii,  dadurch  gckonuzeiuhnel, 
daQ  dio  klciueii  KOruer  oder  Scbuppen  dca 
Grapbits  galvamipliiaiiach  mil  eincm  diinuen 
Hltiitchcn  von  cinom  loitendcii,  gegcn  den 
Elektrolyleo  indinorvutoii  Metall,  vorzugaweiae 
Nickel,  Uborzogen  aind. 

No.  1.58  373  voin  24.  April  1904. 

Jena  Peter  Dyhr  in  Ueinsdorf  b.  Zwickau  i.  S. 
— llocliapnnnnnKa-Drcliai^bHlter  mit  nnter  U1 
liegenden  Kontakten. 

Ilochap.'innunga-Drehacbalter  mit  untcr  01 
liegenden  Kontakten,  dadun'h  gckennzeicbnet, 
dan  die  fur  die  .Stromzn-  und  -abloitungen  an 


Abb.  «. 


entgegcngeselztcn  Gcfnfiwandungen  angcord- 
ncten  Kontakie  /'  und  / (Abb.  44)  durch  iaoliert 
an  dcr  Drehachae  befeatigte  und  nach  Ortnen 
doe  Gclilltdeckels  nacb  iiuDon  drebbare  Kon- 
taktacgincnlo  >/  80  mitciminder  verbunden 
werdcii,  dad  die  Iclztcron  erst  mil  den  Kon- 
takten f der  Zuleitiingeii  in  Borilbriing  kommen 
und  dann  den  , Strom  an  den  Ableitungekon- 
lakten  ( scblieBen,  wobci  die  Kontakto  nacb 
Herauadruhen  des  Koniakteeginentes  aua  dem 
Behllltor  loiclit  aiisgowcch^elt  worden  konnon, 
ohne  den  Strom  an  andercrSielle  unterbreeben 
zu  milaeon. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  ElektrotechiiLker. 
(Eingetragener  Verein.) 
Elektfotechnischer  Verein. 


Die  Inatitntion  of  Electrical  Engineer*  hat 
an  die  nnterzuichneten  KOrperaebafton  gleicb- 
lantende  Einladnngen  untonatebenden  Wort- 
lautea  zu  elnom  Beauebe  QroObrltanniena  and 
der  dortigon  elektrlacben  Anlagen  ergeben 
)a8son.  Indem  wir  unaern  MItgliedom  bier- 
durcb  Mlltcilung  macben,  bomorken  wir,  dad 
znnUchat  von  don  VoratAndeu  zuatimmende 
Antworten  nnd  Dankacbrelben  ilberaandt  wor- 
den aind.  Rln  Zeitpankt  fUr  die  Anineldung 
wird  apkior  mit  dem  genauen  I’rogramm  be- 
kannt  gegeben  worden. 


Der  Vorstand 
des 

Klekirotecbniscben 

Verelna. 

Sydow,  Voraluendor. 


Der  Voratand 
des 

Verbandos  Doutsebor 
Elektroteebniker  (e.  V.) 
Bndde,  Voraitzender. 


My  dear  Sirs, 

There  baa  for  some  time  past 
been  a growing  desire  among  the  Council  of 
the  Institution  of  Electrical  Engineers,  which 
is  also  fully  shared  by  the  moinbera,  that 
arrangements  should  bo  made  in  the  near 
future  to  invite  the  kindred  Electrical  Institu- 
tions In  Europe  and  America  to  visit  this 
country  and  to  accept  the  hospitality  of  their 
sister  institution  in  Great  Britain.  This  desire 
is  intenaided  by  the  pleasant  recollection*  of 
the  very  cordial  reception  accorded  to  the  In- 
stitntion  in  past  years  on  the  occasions  of  their 
varions  visits  abroad,  and  of  the  generous  and 
warm  hearted  hospitality  which  h.as  ever  been 
experienced  by  these  members  who  have  had 
the  good  fortune  to  paiticipate  in  the  enter- 
tainments and  courtesies  so  graciously  extended 
to  them. 

The  President  and  Conncil  of  the  Institution 
of  Electrical  Engineer*  having  made  the  preli- 
minary arrangements,  now  have  the  honour  moat 
cordially  to  invite  the  members  of  the  Elcktro- 
techniseber  Verein  — Verband  Deutscher  Elek- 
troteclinlker  to  visit  Great  Britain  in  I9UC  as 
the  guests  of  the  Institution.  Thu  programme 
has  as  yet  been  sketched  in  ontllne  only,  but 
it  is  intended  to  include  a stay  of  about  one 
week  in  London  to  visit  power  stations  and 
places  of  engineering  interest  and  to  arrange 
social  entcrlaininents  and  excursions  in  the 
neighbourhood.  An  extended  tour  would  then 
bo  made  through  the  principal  Industrial  centres 
of  the  United  Kingdom,  lasting  about  one  week 
more,  which  would  ail'ord  an  opportunity  of 
visiting  works  and  electrical  undertakings  in 
the  country. 

I am  further  desired  to  say  that  if  your 
Association  is  able  to  accept  this  Invitation,  the 
Institution  will  spare  no  effort  to  provide  for 
the  comfort  sod  enjoyment  of  your  members 
during  their  stay.  It  is  the  earnest  hope  of 
the  Council  that  as  many  members  as  possible, 
with  their  Indies,  will  attend,  and  it  will  be 
the  endeavour  of  the  Institution  to  make  their 
visit  as  pleasantly  memorable  in  its  annals  as  it 
will  bo  gratifying  to  our  members.  The  date 
at  which  it  is  proposed  that  the  entertainments 
in  tsindnn  should  commence  is  about  the  end 
of  Juno  190G. 

It  is  hoped  that  the  invitation  may  receive 
a favourable  reply  from  your  Institution  and 
also  from  the  following: 

ThoSchweizerlschcrElcktrotcchnischor  Verein. 

The  Socidtc  Internationale  des  Electrlciens. 

The  Associaziono  Eleltrotccnica  Italiana. 

The  American  Institute  of  Electrical  Engineers, 

and 

The  Canadian  Electrical  Association. 

I have  the  honour  to  be. 

Dear  Sirs, 

Yours  very  faithfully 
G.  0.  Lloyd, 
Secretary. 


Ubersetzung; 

Sehr  geehrte  Uorren! 

Sell  goraumer  Zelt  hat  sich  im  Kreisc  des 
Vorstandes  der  Institution  of  Electrical  Engineers 
in  wachsendem  Made  der  Wunsch  bemerkbar 
gemaebt  — nod  er  wird  voUathndlg  getellt  von 
unseren  Mitgiiodern  — , dad  man  domntlchst 
daran  gohen  aollte,  die  verwandten  elektrotech- 
nischen  Vereino  von  Europa  und  Amorika  auf- 
znfordom,  unser  Land  zu  besuchen  und  die 
Qastfreundsebaft  ihres  Schweatervereins  in 
Grodbritannien  anzunehmen.  Dieser  Wunsch 
wird  verstnrkt  durch  die  angenehme  Erinne- 
rung  an  die  so  herziiche  Aufnahme,  dio  dio 
Institution  in  frilhcren  Jabren  gelegentllcb  ihrer 
verachiedenon  auswArtIgen  Besucho  erfithron 
bat  und  an  die  freigiobigo  und  aufrichtige  Gast- 
freundschuft,  welche  dlejenigen  unserer  Mit- 
gliedor  stets  empfunden  haben,  die  so  gliick- 
lich  waren,  an  den  ihnen  in  so  IlebenswUrdiger 
Weiso  gewidmeten  Vcranstaltnngcn  und  Ehrnn- 
gen  telizunehmen. 

Der  Vorsitzende  und  Vorsund  der  Institution 
of  Electrical  Eiiginoors  sind  nunmvhr  in  die  vor- 
IHufigen  Vorbereitnngen  eingetreten  und  geben 
sich  die  Ehre,  die  Mitglicdcr  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  und  des  Elcktrotech- 
niacben  Verein*  elnzuladen,  Grodbritannien  im 
Jahre  190G  alsQAste  der  Institution  zu  besuchen. 
Das  Programm  1st  bis  jetzt  nur  in  Umrissen 
entworfen,  doch  soil  os  einen  Aufentbalt  von 
ungefAhr  einer  Woche  in  I.s>ndon  enthalten, 
um  Kraftwerke  und  tochniscb  interessante 
Punkte  zu  besiebtigen  und  geaell.ichaftliche 
Veranstaltungen  und  Ausflugo  in  dio  Umgebung 
zu  untornehmen.  Daran  soil  sich  eine  auage- 
debnte  Reise  durch  die  wichtigston  Industrie- 
zentren  des  Veroinigten  Kboigreiches  an- 
schlieden,  welche  ebcnfalls  eine  Woche  dauern 
und  Gologonheit  geben  wiirde,  Werke  und 
elektrlsche  Unternehmungen  des  Landes  zu 
besiebtigen. 

Ich  mbchte  lerner  zum  Ausdruck  bringen, 
dad,  wonn  Ihro  Korperschaft  sich  entschlirSt, 
diese  Eioladung  anzunebmeo,  die  Institution 
alles  aufbleten  wird,  um  den  Aufenihalt  filr 
Ihre  Mitglieder  behaglich  and  genulireich  zu 
gostalten.  Unser  Voratand  rechnet  mit  Slchcr- 
heil  ditrauf,  dad  moglichst  viele  Ihrer  Mitglieder, 
und  zwar  mit  Ihren  Damen,  zusagen  werdon 
und  die  Institution  wird  bestrebt  sein,  den 
Besuch  ebenso  zu  einem  erfreulichen  Mark- 
stein  in  ihrer  Qesehichte  wic  zur  BefrIedIgung 
unserer  Mitglieder  zu  gestalten.  Als  Beginn 
der  Veranstaltungen  in  l.ondou  1st  Endo  Juni 
190C  in  Aussicht  genommen. 

Wir  geben  uns  der  Hoftnung  hin,  dad  die 
Einladung  bei  Ihrer  Oesollschal't  eine  freund- 
liche  Aufnahme  linden  werde,  wio  auch  bei 
folgenden  Oesollschaften: 

Bchweizorischer  Eloktrotechnischer  Verein, 
,Soci£l6  Internationale  des  Electrlciens, 
Associazione  Elettrotecnica  Italians, 

American  Institute  of  Elcctricai  Eiiginccis 

und 

Canadian  Electrical  Association. 

Ich  habe  die  Ehre  zu  verbleibon, 
sehr  geehrte  Herreu, 

Ihr  ganz  ergobener 

G.  C.  Lloyd, 
SekretAr. 


geschAftliche  nachrichten. 

Teuemngszuschlag  fUr  Tclepbonwaren. 

Dio  madgebenden  Eirmcn  fiir  die  Uerstellung 
von  Fernsprech-  und  Tclegraphen-Apparateu 
huliOii,  inlolge  der  forldauernden  und  sehr  bc- 
dnutondon  Steigerung  der  Preisc  fur  Kohstofie, 
sich  nonmebr  ebcofulls  gezwungen  geschen, 
einen  Teuerungszuschlag  von  10*/o  a"* 

zum  Kernsprcchwesen  und  zur  Telegraphic  gc- 
hOrigen  Apparate  und  Einrichtungen  einzu- 
fiibrcu.  Hiennil  1st  diese  Industrie  dem  Vor- 
gehen  vielcr  andorer  Industriezweigo  gefolgt. 

Ilumburgor  BahuentwUrfe. 

Wie  wir  dem  .Berliner  Tagcblatt*  ent- 
nehmen,  hat  dio  Hamburger  Burgerschaft  don 
Entwurf  dor  elektrlschon  Stadt-  und  Vorortbahn 
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irftnehmijrt.  Uie  An»fUhrunK  «ler  Bnhn  gescble^t 
f»?ch  die  Slemmi*  & IUI*t:e  A -0. 

•nit  df'r  Ml-ri-inpinm  Eloktricliat#  • Gesellschaft. 

Der  ^7  errotderl  41  1% 

arbftUeii  *!ml  von  dor  S(vinon»  & H.i.Bke  .V  l . 
ceichnIlPn  wotdon,  die  aach  dm  LnUunjI  iioch 
!*mip  bat-  Boi  di-m  zwintt-n  gr«6t-r  Himibowif 
SX/entwarf,  dor  Hmnb«rg-Al..maer  VcrbJU- 
duDCslwhu,  tln|?«  dsKORon  dm  I'nlirmij?  bci 
dvr  AltKiMiicinen  V’loktriciidts-Gvsmllgjb.illl.  IH» 
H^UDiaotcU  dc*r  l^ur^hfubnin^ 

hahcn  die  AliRVuivin©  K ektno(law-G«- 
Bi>H.<<chaft  nad  din  Sifiacns  & ’ 

kleltmt  TeU  vntfiUU  auch  anf  die  t.ahinejer- 
OeaeUatbaft.  Von  lqttrv.-9v  bft.  daU  bol  dies>-'> 
bui.Ivu  ffroSen  AnluKvii  ttosero  leHoiidcii  klok- 
triait*l.9-fi«’svilm-haft>'n  wimior  (fCtm-.iiiBaiu  vor- 
geheo. 

IninresaenKememachaft  awischen  Oanz  & Co. 
and  dor  Allgcmeinen  Elektricilllta-GcaollHchaft, 

Die  Vorh.indlimfi-n.  weldm  *oit  tm-hreren 
Wophvn  aiHT  oitm  Iiit.>rrB9enst.-indii6chaf(  dcf 

AllSPtuefiien  ElsktricHiiW  * Goaellsmliiilt  • Union 
BektrieitRttt-GvMdllicliafi  gofliJirt  w«»den.  iiiid 

dber  wi’ldm  wir  anvii  schon  anl  S.  |0$8  bvrmhlo- 
ten  hiilmn  in  don  «e«ontUclmu  Pnnklen  zu  tdiior 
VoiMimdlKunu'  gofnbrt  An  den  Verhiindlunscen 
haiicii  von  aoVmii  der  Alljjeme'mon  Kloklricitatfi- 
Gesvllaoliaft  in  don  loizion  IVp'en  «>mb  uenowl 
dlrfiklor  IJallmnan  und  «oli.  Kommerziourat 
Domaoh  teilKonouinion.  Die  cnd>riiitiKo_i!  ver- 
trUiro  n'erden  im  l.anfe  do.v  ntichaton  Jionats 
feakireat'izt  wordon.  Die  oSektriecim  .Abteilttoic 
dor  Firmii  Gsnz  & Co.  wird  von  dom  htsimii- 
uniernohinen  ino'^tolnal  und  in  vine  beeondete 
AklienueBollKoliaft  ninijowandolt  weiden.  Dio 
inton-SBonten  der  AUgeuse'men  Kektri«it!its-(io- 
Beliacbai't-  Union  KloktrieiiatK-GcBoK^chan  «er- 
deii  abor  >;loic.bfalt»  cim-n  Toil  ilioBor  AktH'ii 
uliorimlimen.  AnderiieitB  wird  aicii  die  DliRa- 
rianhe  Krodill>ank,  l■e*^e^mng^^v.>^«e  die  Iinmi 
(51II1Z  & Co.,  dnro.h  Aktifobesltz  an  dor  .Dljro 
lacinon  KlektriCl«UsOeseII«chuft  - Uiiion  Elek- 
iricitAle  ■ Oe«eU«ebA(t.  boteiligon.  Die  Vcfein- 
bamngen  b>-trelten  die  Aiu's.ld>nnK  der  gogoii- 
aoitiebn  AbBaizgebiete,  don  Ktmiieosonnu,  so- 
Wlt>  die  stiiniOlnBaiim  Verwemmg  technisdnir 
FortBohritie  timl  iionci  Ertindungen.  Wetm 
dleso  .XnniiliormiR  voilsogon  i»t,  wordon  in 
Ostomdeh  our  *woi  gmSe  Grnpp«i  olckUischer 
UntornohiMingen  tiOBIolien,  niiinlieli  die  jom 
neu  KCKruudete  Grupve  und  die  Ostefreichischon 
SlerBenB-Schuckertwedte.  Eino  Vetaiitadlgung 
zttischcii  dieaen  boiiion  groSea  <»rupiion 
vorliiutig  nocli  nielit  eingeleitek 

London  County  Council  Tramwayit,  London. 
[„Tho  Electrical  Review*,  16.  IX.  1905,  S.  418  ) 

Dio  Soulbern  Tram  ways,  ein  Net*  von  ctwa 
76  km,  wIrd  von  dor  Stadt  betrlebeu.  der 
D6rdlir.be  Tell  von  der  North  Metropolitan  Tram- 
ways Co,  die  llin  gopachtet  hat.  Voii  dem  aiid- 
licfien  Netz  werden  42,6  km  elektrlsch  betrleben, 
der  Rost  init  Pferdon.  UcfSrdert  wnrdon  im 
letzten  GeschRftsinbr  auf  dieacm  Netz  164818660 
PerBoneii,  gelelstot  ->>600000  Wagenkilomctcr, 
wovon  38568  280  l‘er.Bonon  und  5070000  Wagen- 
kilonieter  auf  den  Pfyrdebclrieb  cntfallon.  Bel 
dcin  letzteren  siellten  sich  die  Einnahmen  auf 
64  Pf.  dio  Ansgalieii  .tuf  64,3  I’f  fiir  da»  Wagen- 
kilnmeter  ~ Verlust  von  ii,:t  Pf.  Dio  ErgobnlBSO 
do*  elcktrischon  Betriobes  Bind:  I.ftnge  der 
I.inien  4-’.6  km,  gesainte  Gleisllinge.  86  km,  An- 
■/.ahi  dor  W'ngen  401,  gclidislele  WagenkilomeUir 
1760001k),  befordertu  PerBom-n  1-26 -Kb -2311,  Ver- 
kehrBi-innabmen  |0ie20<KHiM,  GoB.vmleinnahmun 
II  I'.iiloiX)  M,  lii-trii-bsaiiHgalien  7 460(N)0  M,  Ge- 
itanitgewinn  373IH'00  M,  Kinnabim-  fiir  d.aa  Wngeii' 
kilnmcter  63,.6Pt:  die  I?clrieb8.iu8gabcn  fiir  das 
Wagi-nkilomi-liT  hetrugon  fiir  Stromerzeugung 
13, -2  Pf,  Uelrii-liBiiU-iiBl  1K,1  I’f,  Ueparatnren  4,7  Pf, 
ViTScliiodencs  3,6  Pf,  Imsnndere  ImkoBU-n  -2.'.i  I’f, 
iiisgeeaiiic  4-2,5  Pf.  Gewinn  fiir  den  tVagenkilo- 
moter  ‘21  Pf.  E«  wird  bemerki,  daO  die  Strom- 
kosten  nlit  13,2  Pf  fUr  daa  Wagonkilumetcr  dos- 
wegen  sehr  hohe  seicn,  well  die  stAdtische  Haupt- 
zcntrale  in  Greenwich  nocb  nlcht  fertlg  gestellt 
Boi  und  dIo  elektrlBcIm  Knergie  tellB  gckauft. 
toils  von  elner  provlaoriBChun  Zentrale  goliefeil 
werden  mnOte.  B. 

Ringogangonc  lAstcii. 

Dr.  Paul  Moyer  A.-G.,  Berlin,  aandte  uns 
Ibre  rrOlMiSte  I9<M  Clmr  Schalttafel-  und  Moo- 
CagemoSgerite , Siofai-rungcn , HelmiBchaltor, 
aeibatlAsIge  Schalter  sowio  ZcllenBcbalter  und 
Zubebdr,  femer  Qber  Ulitzachntzvorrichtungen 
nod  Regelwiderstllnde. 

Land-  und  Soekabclwerko  A.-G,  Kbln- 
Nippes,  sandten  uns  ihre  l.isu-  iiber  Schulzvor- 
rlentuiigeu  fnr  elektriscbe  Leitiingcn  nelist  Zu- 
hehdr,  wic  Wasaer-  und  OlwiderslAndn. 


KURSBEWEGUN6. 
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Akknmulatoieniabrik  A.-G.  Berlin  . . • 

Akk.-n.EL-Wetkevonn.BoesetCo,,BerUn 

AUgem.  Elektr.-Gesellacbaft,  Berlin.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-Q^  Beriln 

Berliner  ElektrlciUitawerko 

BerL  Msach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopll 
Conk  Gea.  f.  elekU.  Untern.,  Nttrnberg  . 
Denucb-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

Deutseb-Uberaee  £Uektr.-Qes 

Elektra  A.-G.,  Droaden 

El.  Ucht-  n.  KrafUnlagan  A.-Ot  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zttrich  .... 
Qeaellachaft  t.  elektr.  UnlemT  Berlin  . . 

Hamborgische  Elektr.-Wetke 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Uo.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  * Geneat,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  Belenobt,  Peterabnrg  . . 

do.  Voizagaakden  . 

EL-A.-G.  vorm.  Schnekert  & Co.,  Nttmborg 
Siemena  & Halske  A.-G.,  Berlin  .... 
Telephon-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner . 
Allgem.  Deatache  Elelnbahn-Gea.  . . 
AUgem.  Lokal-  n.  StraBenbahn-Oea.  . 
Berlln-Cbarlottonbarger  Straaenbahn  . 
Bocham-Gelsenklrobener  StraSenbahnen 
Brealaner  elektr.  StiaUenbahn  ... 

Dreadener  StnUenbabn 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  «.  Untergr.-Bahnen 
QroSe  Berliner  Strafienbahn  ... 
Grofie  Caaseler  Strafienbahn  . . . 
Strafien-Elaenbahn-Gea  Hambnrg  . 
Strafienbahn  Hannover  ..... 
Magdebnrger  Strafieobahn  .... 
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Akkumnlatoron -Werke  Zinnomann  & 
Co.,  Berlin,  sandten  uns  ihre  Lisce  Uber  Akku- 
muluturen  fiir  transpon.vblen  Betrieb,  worin 
miter  anderem  auch  Ausriistnngstelle  fiir  elek- 
triseb  beleuchtcto  Kutacbw.igen  vertretou  sind. 

C.  Lorenz,  Berlin,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-Workc,  Elsenhahn  ■ Sigoalbau  - Austalc, 
sumito  uns  ein  Proisblnit  fiber  seinon  Zfind- 
Indnktor  fur  olektrlsche  Minenzundung. 

The  Cambridge  Scientific  Instrument 
Co.  Ltd.,  Cambridge,  sandte  una  PreisbIAUer 
und  Beschreibungen  dea  BrocH-Galvanometera, 
des  Doletalek-Elektromctere  and  IhrurCadmium- 
Elemente. 

Die  Spozialfabrik  elektr.  Maachinen 
vorm.  Albert  Ebert,  G.  m.  b.  H.,  Dresden, 
sandte  uns  ihre  LIste  fiber  elektriscbe  Maschi- 
nen  bis  76  KW. 

Ed.  Liesegang,  Dfisaeldorf,  sandte  uns 
seine  Liste  9000/1905  fiber  Kinematographen 
und  Zubehfir. 

J.  Kd.  Wnnderle,  Mainz  a. Rh.,  sandte  uns 
seine  Liste  fiber  Scbilder  und  Metailplakato  fur 
Vorbota-,  Warmings-  nnd  Bozeichnuogszwecke 
fiir  Industrie  and  Gowerbe. 

Die  Allgemoino  EleUlrlcltAtB-Ocsoll- 
BChaft  sandte  una  ihre  DrackschrlAen  und 
PreisbIAUer  fiber  BolhstlAllge  HochspannuDgs- 
Olachaltcr,  Slcherheilslarapen  ffir  fenergefilhr- 
llcho  RAumo , Elektriscbe  Schwuifimascbinen 
Type  6 A A,  Fuukonsicheres  Isoliermaterial, 
Billigo  NcnistlnmpcnbteuDer. 

Dio  Berliner  ElektrlcitAta-Worko  aand- 
ten  uns  ihre  ..Mittcilungon*  fiir  Oktober  und 
November  1906- 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  9.  Dezember  1906. 

Die  Horse  war  in  der  Berichtswoche  fast 
durchweg  malt  mid  zwar  warou  biorKir  cine 
Relbe  von  Faktoren  mafigcbeiid;  ZunAchst  und 
lian|itsAchlieh  vvrsiimmte  der  w-yitero  Ruckgang 
ttller  mssiseben  Werle,  die  das  Publikum  bier 


und  in  Frankreich.  geAngsligt  dutch  die  itjn« 
wiedor  beginnenden  Sireiks,  auf  d«n  ««« 
wirft.  Dazii  kamon  polllischo  Belurtiuucm 
und  schlioBlich  wieder  Oeldsorgeo,  dt  Jim  ™ 
nachsle  Wocho  cine  weitere  Erl.6hung  dr»  De 
koiiles  unserer  Rcichsbank  ef"*’"','  „ 

gebot  — anch  In  riissischeii  " 
Surcbwega  nlcht 
ruckgfingc  auf  den  mnsten 
erheWicb.  Der  Seblufi  der  Woche  war  n 
etw-as  bessoro  rossisebe 
Hauptsache  abet  wohl  auf  WocliendBckuogrt 

erholt.  . 

I’rivaldlskont  anzlehond  bis  6% 
General  Electric  Co.  , _ 

Chlllknpfer  (per  Kw) 

Elektrofyt.  Kupfer')  . 

Zlnn(perKasso).  . - - ‘^1^: 

b Si  ■ ‘ 

Kautiebnk  feln  Para:  6ih.  3d 
~ •i"N«k  .klolBZ  Jnunuir  ton  Dwa’’"  _ 


Par  41*  8cliii(U«lniH[  Ttnalwoitllob:  K.  C.  Zabia*  la  Barlia.  — Y«laf  TonJaliutSprlaforia  Borlls. 


Brlefkasten. 

Bel  AnfraaeB.d*rea  bricfllche 

die  ieiolwoituni  aa  diowf  Siellu  u*  ",e?  xienf  I** 
sell.  Jede  Aefiaae  l«t  mil  •V’”  *?«  •"** 

Aeframnden  *u  TMMboe.  Aoeera* 
aleht  boacblBU 

SonderabdrUcko 

Bcstellung  und  geffon  dci 

kosten  gclicfcrt,  die  bei  J®®.  . . „ jwi-KadId' 
Textes  auf  klpmores  Formtt  j‘ jaaibulirkr'f' 
aind.  Den  \ erfassero  von  P . 
stclleu  wIr  bis  zu  lO  Vcrfiif!'®^ 

stAndigen  Heftes  kostenfrel  V |„i  Do- 

Uruck  des  Anfsatzes  erfoW  “ a 

von  Sonderabdnlcken  iS^“nlea. 

dor  Kegel  nlcht  bcrucksiclitigt  ^ — - 


DIgItIzeO  Dy  Google 
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Elektrotechnisclie  Zeltsclirift 

(0«Btr«lbUtt  for  ElektraUohnlk) 

Org^  de«  ElektrotecbnischeD  Vereins 
nnd  des  Verbandes  Oeutachcr  Elektrotechniker. 

Vitto«;  Mu  S«ring*r  In  Bnrtin.  — Sdiiiltlnltang : E.  C.  Znhat. 
SzpwUtlcn : BniUa.  N.  B*.  If onbllsupUu  a. 


Elektrotechnische  Zeitschrifl 

knno  iiircb  d«n  Bwbbiadcl,  die  Po«  oder  each  vao  d«r 
umencIcboeicQ  VerU|ahendluof  earn  PrcUe  von  M,  30  — 
(noc*  dem  Aujlvid  mU  noTtd-AvjKhlag)  fLr  don  Jehruni 
bdo^eo  wcfden.  * 

ANZEIGEN  Tordeo  eon  der  anlcnelcbnoies  Verluebnodlaot, 
eonic  ran  nllcn  solMen  Antel|e(cKbf/>cn  turn  Prtlne  ran 
40  Pf.  ror  die  4 fMpelienc  Peiitielie  intenamoea. 

Bel  Itoflicb  6 13  36  SSoilleer  Au/nnbrne 

koK«i  dl«  Z^Io  35  3o  30  Pf. 

SlelleiMucbe  werdoo  bei  dircklor  Aulfebe  Bill  30  W.  fo, 
die  Z<il«  bm<b»d. 

Den  Einnendern  ran  CblBre. AnMl*eo  <ird  lllr  Annebme 
nod  frele  BelOrderani  elaiiuhnder  Anftbale  cine  Ogbrtea- 
GcbAbr  voa  mltideatens  I Mark  bembad. 

BEILAGEN  verdes  oacb  V«reiab«nins  beicemst. 


AUc  Mlnellongeo,  vckb«  des  Vemod  der  2«Jttcbrlft,  <tJ« 
AquIcm  od«r  aoMtige  gcaeblftllcbo  Fragea  betrefta,  dad 
auMcbllutlleb  n ricbcca  ao  dl« 

^*>’kWbiiefab«adlusir  roa  JTJIaIUS  SPHiafaSR  ta  8«rUn 
N.  24,  Moabl(ouplatt  3. 

_ FtmifntM  m.  itL  aOO. 
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Die  Abstimmung  funkentelegraphischer 
Sender. 

Siobcnle(Schlu6)Mlttellun  g.i) 

Von  A.  Slabf. 

HI.  §5.  Die  Fernwlrkung  gekuppolter 
Sender. 

AU  bestes  Mittel  zur  Erzielaug  einor 
guten  Femwirkung  gait  bislier  die  sogc- 
nannte  Kesouaiiz  zwischen  dora  gekuppelten 
Kreis  and  dem  angehSnglen  Drahtgebildc 
Die  Praxis  befolglo  lUngere  Zelt  das  fol- 
gende  Verlahren:  Das  Sondegebilde  wurde 
fttr  sich  allein  luit  oiner  dirckt  geerdeteu 
Funkenstrockc  errcgl  und  die  cntsiohonde 
Wolleniange  A,  gemessen.  Uierauf  wurde 
ein  Flaschenkreis  auf  dieselbe  Welle  abge- 
glichen,  dossen  Kapazitiii  ein  Vielfachos  der 
Kapazitlit.  des  Sendegebildcs  beimg.  Die 
Kupplung  beider  Systeme  erfolgte  sodann 
rail  einor  geringen  gcmeinschaftlicheu 
Selbstinduktion.  Weder  diese  noch  die 
GrbBe  der  Flnschenkapazit&t  warden  nach 
theoreliseh  festgelegten  Grundsfttzen  er- 
raittelti  sondem  entweder  der  Erfahrung 
eutsprechend  gew&hU  Oder  anf  raaximale 
Stroiuauinabrae  des  Sendegebildes  geregelt 
Oder  endlich  dureh  Beobachtung  dor  Wir- 
kung  am  Erapf.1ugcr  ausgoprobt.  Die  Er- 
regung  des  gekuppelten  Systems  war  fast 
ansnabinslos  die  indirckte,  um  die  langsam 
schwingende  Transformatorenspannang  vom 
Seudegebilde  fern  zu  halten.  Das  Auftreten 
von  zwoi  Wellen  verscliiedener  Frcquenz 
bei  dieser  Anorduung  ist  seit  Iflngerer  Zoit 
bekannt.  WShrend  man  fraher  abor  den 
Empfilnger  auf  die  Ikngere  Welle  ab- 
stiramte,  well  man  ihr  griiBere  Femwirkung 
beiraaC,  erfolgt  die  Abstimmung  jotzt  zu- 
mcist  auf  die  kUrzere  Oberwelle,*) 

Prafcii  wir  die  Bcdeuiung  dieser  Mali- 
nahraen.  Es  isl  kinr,  dull  die  Funken- 
diimpfuiig  desto  geringer  ausfalleii  wird.  Je 
niiber  sieh  die  beidon  Wellen  rilcken.  Der 
theoretiscb  gUnscigstc  Full  ware  der,  daB 
ihre  Freqnenzen  vdllig  tlbereinstimmcn. 

Dies  isl  praktisch  onausfahrbar,  well  dabci 
die  Kupplung  im  theoretischen  Knoteiipunkt 
erfolgcn  mUBte.  Wir  nkhern  uns  diesem 
Fall,  wetin  wir  die  Kupplung  durcli  die 
Funkonstreeke  bewirken.  Die  beiden  Wellen 
rilcken  hierbei  so  eng  zasanimen,  daB  sic 
mit  dem  Multiplikatlonssiab  kaum  noch  go- 
iremit  nachgewiesen  werden  kOnneu.  Den- 
noch  Bind  sie  siets  vorhanden.  Wllre  die 
Dftinpfung  unahhkngig  von  dcr  gemcin- 
schaftiicben  Selbstinduktion,  so  mOBte  die 
Kupplung  111  der  f^inkenstrecke  die  denk- 
l>ar  beste  praktisebo  LOsung  darstcllon. 

Weitcr  unten  wird  gezeigi  werden,  daB  eiiie 
soicbe  Ablningigkeit  aber  besteht  und  daB 
zu  jedein  Sender  ein  bnstimmtor  Wert  go- 
meinscbafilielicr  Selbstinduktion  gehOrt,  ftlr 
welclieii  die  Femwirkung  ein  Muximiun 
wird.  Wir  baben  also  bei  der  Kupplung 
jederzeii  mit  eiiiem  solchen  Wert  zu  reohnen. 

Nun  bubcu  die  Versuche  iiboroin- 
siiiumeud  ergeben,  daB  in  diesem  Falle  die 
beiden  Wellen  erbcblich  anseinander  rilcken. 

Die  Diimprung  durch  die  Fnnkonstrocko 
wird  unter  diesen  UmsUinden  dann  am 
geringsten  ausfallcn,  wenn  die  Diffe- 
renz  dor  WelleuHlngen  am  kloinstuii 
1st.  Lassen  wir  die  Frage  dcr  gQnstigstcn 
gcmelnschaftlichoii  Selbstinduktion  vor- 
litufig  noch  uuerOrterl,  so  sind  bei  oiiium 
beliebigcn  Wert  Ln  die  beidon  Wellen  zu 
berechnen  nach  den  Glcicbungeu 

A,  = 2 nr  (CV  +~CiT  • • (1 

/,  = 2ni^Zr(Cy  - Cd")  ...  (2 

Siobo  .ETZ-  l«6.  8.  lOa.  , . . 

*)  Vorgloicbo  R.  Roodabl.  DoppoUboUtuEuuxiff. 
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worin  C'd‘  nnd  Ca"  die  ErsatzkapnzitAten  des 
.Sendegebildcs  fUr  die  beidon  Wellen  be- 
donten.  Die  Dlfforenz 

- X^  = -2n  y'U  (I  C/  + CV  — V^—Cd‘‘) 

wird  cin  Minimum,  wenn  Ca'  = Cd"-  Wir 
wollen  diesen  b'all  als  angenaherto  Ke- 
sonanz  dcr  Wellen  A,  und  X,  bezeichnen. 
Dio  hierzu  erforderliche  Kapazitaisbelastung 
Cf  ist  leicht  zu  ermittelu.  Ftir  eine  Ecihe 
von  KapaziUitcu  in  der  Nahe  des  ange- 
naherien  Kesonanzpuuktcs  werden  die  ent- 
stehenden  Wollen  und  X.j  mit  dem  Multi- 
plikailonsstab  gemessen  und  die  Ersatz- 
kapazitaten  Cd'  und  Od"  aus  den  Gl.  (1) 
und  (2)  borcchnet.  Tragt  man  diese  als 
t'unktion  der  Flaschcnkapazitac  auf,  so 
uimmt  Cd'  mit  wachseudem  C>  ab,  CV  da 
gegen  zu.  Dcr  Schnittpunkt  bolder  Kurven 
ist  mit  groBer  Scharfe  fcstznstellen.  Der 
zugehOrigo  Wert  der  Flaschonkapazitat 
werde  mit  C/*  bezcichnct. 

Dio  Vorsuche  zeigen  uuu,  daB  die  Kreis- 
welle  far  die  angciiaherte  Kesonanz 

A/  = 2n  I'Z.'CV* 

Ubereinstimmt  mit  der  Welle  des  ohne 
Flaschonkapazitat  erregten  Marconi-Senders- 


Ao  = 2»rl'Zo..  Cd», 

worin  Cd^  die  Krsaczkapazltai  des  an  die 
Selbstinduktion  angescblossencu  Sonde- 
gebildes  bezeichuet.  Es  ergibt  sioh  also: 

= und  C/«  = Cd".‘) 

Die  Hedeutung  der  augenaberten  Ke- 
sunanz  fOr  die  Femwirkung  des  Senders 
nnd  die  zweckdienlichstc  Abstimmung  des 
Knipfangers  ist  von  vornherein  schwer  zu 
Qbersebeu.  Erst  cingchende  Versuebe 
kdnnen  hierttber  AnfschluB  gebeu.  Es  hat 
langercr  Arbeit  bedurft,  ohe  es  gelang, 
Fctdeixluellen  zu  linden  and  zu  beseitigon, 
welchc  einer  klaren  Erkenntnis  des  Eu- 
sammenhanges  sich  hindemd  entgegen- 
stellten. 

Znnachst  orwios  sich  das  Studinm  dieser 
Kragc  an  praktischen  Telegraphenanlagen 
als  aussichtslos.  FQr  cinen  ziffemmaSigen 
Vcrgloich  dcr  Fcrnwlrkungen  ist  weder  der 
Fritter  noch  das  Mikrophon  und  seine  .Ab- 
nrten  ausrcichend.  Als  bestes  Mittel  ergab 
sich  die  dirukteStrommessungamEmpfanger 
mit  induktionslosen  Prazisions-McBgcraten. 
Dies  bedingte  zwar  eine . Starke  Herab- 
setzung  der  Entfernungen,  brachte  aber  don 
Vorteil,  in  den  Kaumen  eines  grOBeren  La- 
iioratoriums  ungestOrt  von  Wittemngsein- 
llUsseu  arbciien  und  Jeden  Versnch  unter 
genau  gleichen  Bedingnngon  belicbig  oft 
wiedorholcn  zu  kOiincn.  Aus  plaumaBig  gc- 
ordueten  Versuchsreihen  ergab  sich  der 
KinfluB  nnerwartotcr  Fchlcniuollon  und  zu- 
gleich  dor  Weg  zur  Beseitigung  derselbeu. 
Die  nachsiehend  verzeichneten  Messiingen 
und  die  doraua  gozogenen  ScblQsse  sintzeii 

Die  bi«rau6  fol^rendo  Bosiohuacr  strisehco  den 
WoUeo  ^ und  lAfit  ekii  «ucb  damcllen  durcb  .'die 
(jleioiiuDff 

die  berelta  Q.  SeibC  (.Bliys  Zei^br.*  A S.  <»)  auf  an- 
derem  Wore  abfeleltet  bat  H.  Abraham  l.Pbya 
ZeiUebr.*  A 8.  17b)  findei  da^econ  foIgtodM  Roxlebuof: 


io  — 


_ V+ij 
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DiM<lb«  ill  nur  •o<»i>lk«rt  ricbtla.  wall  bgi  der  thoore- 
tUohea  Ableltniw  tob  der  Aneahme  etufeireDfen  wurde 
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sich  nicht  nur  auf  eine  vcrcliizelte  Vcrsuchs- 
reihe,  sondem  sind  vielmehr  als  ein  Nieder- 
schlag  aus  zahlrcicheu  Krmiltlungcn  zu  bc- 
trachteii,  wolche  unter  liilullg  gettnderieii 
Ver.'UclisbcdiHgungen  gcwonnen  wurdun. 
Nur  wcgeu  der  Obersichtlichkcit  der  Dar- 
aivlluug  bescbriinke  ich  mich  auf  difi  Mil- 
tcilung  zwcier  in  ihren  Anordnungen  wcii 
voneinander  verschiedcnen  Versuchsreihen. 

Zwei  Fehler<iuellen  aind  als  bcaouders 
wichtlgTzu  beachtcn.  Zunftchst  sind  bni 
dcra  Studium  die  Fernwirkungen  der 
bciden  Wcllen  zu  tronnen  und  jede  fUr 
sich  zu  ermitteln.  Dies  ist  inOglich,  wenn 
der  Empfilnger  auf  die  betreffende  Welle 
uiit  absoluicr  Sicherheit  abgestiinnn,  1st; 
der  Multiplikationsstab  gestaUci  die  Kr- 
I’Ollung  dicser  Bedingung.  Eine  geringc 
Abweiehung  von  der  Abstimmung  andert 
sofort  den  Verlauf  der  Kur\-e.  weiche  die 
Fermvirkung  als  Funktion  einer  veiander- 
lichen  Gn'ilie  darstellt,  weil  Wirkungen  der 
mtderen  Welle  dazu  treton. 

Eiue  zweite  groCe  Fuhieniuelle  beruht 
in  der  Anderung  der  Ladefrocjuenz. 
Ich  habc  bcrcils  in  HI,  § 2')  darauf  hinge- 
wiosen,  daC  bei  einer  Uiuerbrechung  dcs 
primaren  Gleichstrotues  fttr  den  Induktor, 
Oder  wahrend  einer  halben  Periode  der 
Primarschwingungen  eines  'Pransfonnators 
im  ailgemeinen  melirfache  Ladungen  der 
KapazitAt  erfolgen.  dcren  Anzahl  mit 
wachsender  KapazitAtsbelastung  abninimt, 
bis  schlieBlich  jedesmal  nur  eine  Eulladung 
erfoigt.  -Tedc  Entladung  der  KapazitAt  ruft 
einen  gcdAuipflen  Wellenzug  der  schnellen 
Schwingungen  hervor,  und  es  ist  klar,  dal! 
die  .‘^trommessung  am  EmpfAngcr,  weiche 
eine  intcgricrunde  isU  nicht-  bloB  von  der 
iiampfting  der  schnellen  Schwingungen, 
sondem  auch  von  dor  Zahl  der  Wollen- 
zQge  Oder  dor  P^ntladcfretiucuz  beeinfluBi 
ist.  Wird  nun  cine  MeBreihe  mit  verscliie- 
denen  KapazitAtsbelnsiungen  aufgonommen, 
so  Andert  sich  bei  glcichbleibcudem  Fuiiken- 
poteutial  die  Entladungsh-equcnz  and  ge- 
statict  ohne  weiteres  nicht  den  gewUnschten 
Vorgleich  der  Wirkungen  auf  den  EmpfAngcr 
aus  don  Ablesungen  dos  Ilitzdraht-MeB- 
gorAtes.  An  eiuem  Beispiel  liabe  icli  in 
HI,  § 2 gezeigt,  zu  welchen  TBuschungen 
die  Nichtbeachtung  der  Ladefrequenz  ftthrt. 
Zur  BerUcksichtigung  dieses  Umstandes 
wurdu  eine  Einrichtung  getroffen,  weiche 
gestattet,  die  Jedcsmoligc  Ladefrequenz  un- 
mittclbar  zu  messen. 

Auf  der  Turbinenwelle  des  Unierbrechers 
bei  Gleichstrom,  odor  auf  der  Welle  eines 
synchron  iaufendon  Motors  bei  Verwendung 
von  Wecliselstrom,  wird  eine  schwarze 
Scheibe  bet’e-stigt,  die  einen  dtlnnen  weiBen 
t<trichvom  Mittcipunkt  bis  zum  UmfangtrAgt 
und  von  dem  grellen  Liehl  derFunkenstreeke 
bcsirablt  wird.  Bei  jeder  Entladung  macht 
sich  deutlich  ein  leuchtendcr  Strich  auf  der 


umlaufundcn  Scheibe  bemerkbar-,  crtolgen 
also  fUr  eine  halbu  Periode  des  PrimAr- 
stromes  mclircre  Entladungon.  so  ergebeii 
sich  mchrere  Icuclitende  Siriche  neben- 
einauder  (Abb.  1).  Bei  cinciu  Turbinen- 

')  .t7TZ‘  19W.  8.  !«*, 


nntcrbrechcr  mit  drei  Sogmenten  entstcht 
das  Itild  Abb.  2.  Durch  geringe  Kegelnng 
des  Primiirstroraes,  mittels  eines  cingc- 
schaiictcn  Widerstandes,  kann  man  die 
Siriche  deutlich  voneinander  abgrenzen 
uiid  zilhlcu.  Es  ist  ieicht  zu  zeigen.  daB  die 
Ijidefrequenz  nngemein  cinplindlich  auf 


Schwankungen  der  Betriebs.spannung  Oder 
Anderung  dor  BelastungskapazitAt  bezieh- 
ungsweiso  der  vom  Abbrand  der  Elektroden 
abhitngigcn  Funkenspannnungreagiert.  Auch 
mit  den  regelungsfilhigsten  W'iderstAnden 
ist  man  nicht  immer  im  Stands,  fUr  eine 
Vorauchsreihe  mit  verschiedenen  KaiiaziUits- 
bclastungen  die  gleiche  I.adefre<|uenz  ein- 
zustellen.  Es  niuB  deshalb  eine  Keduktion 
der  AusschlAge  dcs  Hitzdraht-MeBgerAtes  am 
EmpfAnger  auf  dieselbe  Ladefrequenz 
vorgenomnicn  werden.  Dazu  wurde  eine 
besondoro  Messungsreihe  ftir  sAmtlichc  ver- 
wendetc  Hitzdraht-.MeBgerAlc  aufgenomraen 


und  in  Abb.  3 aulgetragen,  weiche  die 
AusschlAge  als  Funktion  dcr  Entladungszahl 
(bis  zu  600  in  der  Sekunde)  darstellt.  Die 
Form  der  Kurve  (annilhernd  eine  Parabel) 
ist  filr  alle  MeBgerAto  dieselbe,  das  lieiBt  fUr 
bcstimmto  Auderungen  in  dor  Entladungs- 
zahl. erkaunt  an  der  unilaufenden  Scheibe, 
ergeben  alle  Stromracsser  die  gleiclie  pro- 
zcntualo  Anderung  in  dcr  Stromangabc. 
Bei  dun  nachfolgeuden  Vcrsuchcn  wurde 
die  Ladefrequenz  jedesmal  crmittclt  nnd 
die  aus  der  Kesonanz  folgende  hCchstu 
StromstArko  imeh  Abb.  3 auf  100  Ent- 
ladungen  in  der  Sekunde  reduziert.  SAmt- 
liche  Stromangitben  beziehen  sich  also  auf 
KX)  Kntladungen  in  der  Sekunde,  obwohl 
bei  W'uchsolstromhetrieb  viel  mchr  Ent- 
ladutigcu  siattfaudcn  als  bei  Gluichstrom- 
botrieb. 

BeilAutlg  sei  hicr  die  bemerkenswerte 
Talsache  angefQhrt,  duB  die  Funkenspan- 
nung  mil  wachsender  Ladefrequenz  ah- 
nimrat  und  daB  die  zweiteii,  dritten  u.  s.  w. 
Eniladungen  eines  W'echsels  immer  lieht- 
schwiicher  werden.  Ofl'cnbar  verliert  die 
Funkunstrecke  Hire  LcitfAhigkeit  nicht  so- 
t'orl  nach  der  ersten  Entladung,  sodaB  die 
tolgenden  Kntladungen  mil  geringcrom 
Funkenpotentiai  uiid  deshalb  auch  gcringe- 
ren  Strfimen  erfolgen.  Der  Wert  der  mohr- 
fachen  wie  auch  tier  Vakuum-l’unken- 
strecke  liogt  unter  andemm  darin,  daB  dic- 
selben  die  Kigenschaft  haben.  schneller  die 
LeitlAhigkeil  zu  verli«!nrn  uiid  inehr  Eut- 
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ladungen  bei  annAhcrnd  normsler  Sne,. 
nung  zu  gestatten.')  *“*■ 

Die  nachfolgcndcn  Veraach.^rell!«ii, -ii 
.-f  und  li  bezeichnet,  beziehen  sitl, 
seits  auf  die  in  Abb.  5 dcr  scchswo 
teilung  (Abb.  &,  S.  1025)  abgebiltlen  Hi* 

( I),  anderseits  auf  einen  KabcUtoitt 
.Abb.  10  der  sechsten  Mitteilnng  (Abhlji 
S.  1027)  (//).  Die  .Anordnungen  sraddttlah 
so  vcrschieden  gewiihlt.  urn  allgetaeii 
gUitige  Ergebnisse  daraus  alileittj  n 
kOnnen.  Bei  der  Harfe  wurde  jcdeiMu  * 
gesaintc  Pemwirkung.  bei  dem  Kabtl  dil 
sich  den  praktiseben  AnsfQhnuigeii  ia 
seiner  GrOBo  tunlichst  niihert,  Trurie  ur 
ein  Teil  der  gcaamten  Femwirkung 
nommen.  Es  zoigtc  sich,  da£  dietcs  Vtr- 
faliren  durchaus  zulUssig  ist,  da  die 
fnndencn  Gesotze  sich  gegenseitig  bt- 
st.Hligon.  Um  boido  Versuchsreihen  A *ni 
B unmittclbar  mitcinander  vergleichea  a 
kdnnen,  sind  die  W'ene  bei  der  Harfe  tjit 
auf  eine  HarfenhAlfte  bezogen.  indeiniUt 
Spiegelbild  als  Ersatz  der  Erde  aiigenomiwi 
wurde.  Die  FlaschoukapazitAt  ist  dabei  (* 
geben  durch  die  auf  einerScito  derFunkm-  { 
strecke  beflndlichc  KapazitAt  Q imd  dk 
gemcinschaftliche  SelbsUnduktion  diuc'. 

Ig  = . Gemessen  wurde  die  Sclhstiiiiit' 

tion  stets  fhr  den  gauzen,  doreh  s p- 
schlossenon  und  mit  den  beiden  biutett:- 
ander  gescbalteten  KapaziUtten  heltiie» 
Kreis  und  ftir  Ig  mit  dem  Iwlben  Her.  I 
= Li,  in  Keebnung  gcsiclli. 

Die  Sendeharfo  war  mit  zwcl  gleitati  , 
Funkenstrecken  ausgertlstet  (Abb.  5)  d«  i 
sechsten  Miltcilung  (Abb.  5,  8.  lOSlt  veltbf  I 
abwecliseind  zum  Spielen  kamen,  j*  hkV- 
dem  cine  direkto  Oder  indirekte  &•  , 

rogung  vorgenommoii  werden  soUtc.  He  I 
KapazitAt  dcr  bciden  Hnrfen  gcgcncicanJei  I 
wurde  hAulig  naohgeprOft  uiid  ergab  det 
gleiihhlcibenden  Wert  von  86  era.  Dk  | 
Funkenstrecken  wurden  aus  /.inkkogeln  vw 
1 cm  Durchmesser  und  dem  gielchbleilf!-  , 
dcii  Abstaiid  vou  1 cm  in  Lnft  gebilfe: 
Bcim  t'bergang  von  einer  F.rregnngW  to 
anderen  wurde  je  eine  der  beidciiKunktft- 


Abb.  a 


strecken  durch  einen  KupferbOgel  km- 
geschlossen.  . .. 

Als  EmpfAnger  dientc  bet 
suchsreihe  --1  elite  liarfciiaiiordming  an*  J' 


1 
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»t — 

i 
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l 

"c  -f 

^ _2 

rei  Itrilliten  in  00  cm  t(« 

.Aiige  bei  eiuem  MgrfenWliits 

.8  mm.  Die  beiden  gletchen 
rnren  durch  zwei  regelbarc  P«  **1® 
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und 
ZtriU 

» durch  der 


I Tt».  SJmoa  ued  roUf 

rhoit  .OtFOr  die 
ritmo  und  Ihre  Verw*r>d»og  VecsOt* 

PbyiLZffiUchr-. 
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-Is.  UomnM  der  h4ra^ 
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von  glclchera  Hnu  verbuuden,  zwischen  die 
diis  Hitzdrrtht-McCgeriit  guscimitct  wav 
(.‘Vbb.  J).  In  eiuer  hcsonderon  Versuchs- 
reihc  wurde  die  Eigenwelle  der  Harfe  bei 
vcr;ichiedeni:n  Wiuduiigszahlcii  der  beiden 
Spulen  festgestellt.  Heide  Spulen  warden 
stets  in  genau  glnicher  Weise  veriindert. 
Dio  Schwingung  wurde  hierbei  dnrcli  cine 
kleinc  Funkeustrecko,  welehe  an  die  Stelle 
des  Str()iumc3:>er8  gceeizi  war,  erzeugt,  und 
die  Wellenlftnge  in  vorgeschriebener  Eni- 
feriiung  init  dem  Multiplikationsstab  ge- 
messen.  In  Abb.  6 siiid  die  Werto  der 
Wcllcnltingcn  nis  Funktion  der  eiiige,scbal- 
loten  Spulenwiiidungszabi  aufgeiragen.  Die 
Fiii8tellung  der  llurfo  auf  eiiic  bestiminte 
Wclicnikngu  licG  sicb  biurnuch  mil  groBcr 
Sicherbeit  und  (Schnelligkeit  nusfubrcii.  Uin 
direkte  elektrische  Wirkungen  auszu- 
scblieBen,  waren  Sonde-  und  Kinpfangsharfe 
9 m voueinaitder  entfernt  in  parallclen 
Kbenen  aufgestellt. 

Die  Versuebe  sind  mit  iUnf  vorschic- 
denen  Lflngen  Ig  durcbgefUlirU  wobel  inner- 
halb  jodcr  Versuchsreihe  die  Belasiungs- 
kapazicAt  in  weiten  Grenzen  veriindert 
wurde.  Fttr  jedc  Kapazitiitsbclasiung  wurden 
die  WellenlAngan  am  Sender  gemessen  and 
die  Eigenwellc  der  Eniprangsharfc  darauf 
uingcsicllc.  Die  Abstimninng  war  eino  so 
scharfe,  dall  Stroinaufnahmcn  nur  von 


einer  Welle  ataufaiiden,  die  \\  irkuug  der 
zweiten  Welle  war  fttr  die  .Messung  ausge- 
sthaliot.  Feruer  wurde  die  jedesnialige 
primftre  Energieaufuabme  des  mit  Gleich- 
strom  betriebenen  Induktors  durcli  ein 
PrazlslonB-Wattmeter  geinessen  und  an  der 


Atib.  a 


umlaurenden  Scheibe  die  Anzabl  der  bei 
jedem  Wcchsel  auflrctenden  Entladungen 
ermitteit.  in  den  Abb.  6 bis  10  sind  die 


Strdmo  J,  in  dor  Empfangsbarfe  filr  die 
Wellen  1,  und  als  Funktion  der  Bc- 
lastungskapazil&l  aufgctragcn  und  zwnr  fUr 
die  indirckte  Erregung  ausgezogen,  fdr 
die  direkte  gestrichclt  DarQber  ist  dcr 
Verlauf  der  beiden  W'cllen  and  x,,  sowie 
dcr  Krei.swelle  />  anigetragen  und  dor  der 
Welle  entspreebende  Punk!  der  nnge- 
nAhcrten  liesonnnz  auf  der  Kreiswe’.lenkurvc 
durch  oinen  I'icil  bczcicbncu  Die  Ei‘:>atz- 
binge  der  Harfe  I®  wurde  stets  aus  dcr 
Welle  abgcleitet. 

Bei  der  Versuclisrelhc  D war  die  An- 
ordnung  der  Abl).  10  der  sechsten  .Mit- 
leiiang  (.\bb.  10,  S.  102T)  bcibeliallcn,  die 
direkte  oder  indirekte  Erregung  dadnreh 
erzielt,  daU  bald  die  eino,  bald  die  iindere 
Elckirode  der  Funkenstrecke  an  Krde  ge- 
Icgt  wurde.  Eur  Speisung  dcr  Funken- 
sirecke  diontc  bier  traiisformierter  Wechsel- 
.strom.  Die  Kedukiion  anf  die  Ijidcfreiiuenz 
100  wurde  ebenso  wie  bei  dcr  Versuebs- 


reibe  A durchgofdhrt.  /ur  Aufiiahme  der 
Fernwirkung  dientc  bul  dcr  Versuebsreihe  If 
eine  durcb  cincii  Kondensator  gescblosscne 
Sehlcifc  von  in  Abb.  11  angegebener  Form 
und  Abmessung.  Dieselbe  war  in  dem  Saal, 
in  welebem  sich  die  Erregung  des  Kabel- 


Abb  12. 


senders  befand,  aufgestellt.  Zur^  Abstim- 
inung  der  Bmpfangsschleifc  dienten  wie  bei 
••I  zwei  regelbarc  Spulen.  zwiseben  welehe 
cine  kleinc  Funkenstrecke  goscbaltei  wurde. 
Zur  Messung  der  Fernwirkung  wurde  an 
die  Stelle  der  Funkenstrecke  ein  Sirom- 


messer  gcselzt,  naebdem  znvor  din  regcl- 
baren  Spulen  auf  die  zu  mossnnde  W'elle 
eingesielll  waren. 
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Durcb  cine  Kcihe  von  Vorvorsuchen 
wardc  festge;jteUt,  claB  die  Empraiigsecbleirc 
keiiipriei  direktc  Wirkung  von  dem  Knpn- 
ziUUskreis  aufnalim.  Eine  zmrrst  gewAliUu 
.‘Vnordnuiig,  bei  wulclicr  die  Einplaiiga- 
schluife  Hiif  deni  iiinkbudcu  geerdet  war, 
iniiBlc  vcriassen  werden.  weil  Sidiwiiignngen 


die  hdebste  Siroinaafnahme,  wenn  die 
Sebicife  und  d«r  Sendedraht  in  eiiier  Ebene 
iiegen.  Bei  einer  lirebung  der  Schleifen- 
ebene  um  00“  giug  die  Wirkung  auf  etwa 


j 

1 

/ 

/ 

' 

\ 

/ 

' J 

■■ 

r 'irif  5!W~«W— 


■ —t 


Abb.  ]&. 


Abb.  i; 


Abb.  16. 


**’*’*'•  ®'"  Hwckleck  von 

- .10  in,  war  um  die  .^filtcliinie  J/.V(Ahb  I-’) 
drebbar.  Dureh  besondore  Versuebe  wurdo 

ormbteU^'^w"  Scbleifenebenc 

ermitteli.  die  Abb.  13  zeigt,  erfolgie 


die  w S:Qnstigsten  l.age  war 
'V-  sWI^sicn.  wenn  die 

den  Kondensmor  enihaHendo  Suite  voni 

elno  ‘1®“  'll''  Aur.iahrac 

cin  - rein  mduktivc  war,  und  duC  dicscibe 
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nit'.ht  etwra,  wie  man  ineinen  kAnni/. 
der  Fl.cl.0  .bUng.,  »• 

teclinik  gebrfluohliclie  AufTa-sune  - u 
welcber  die  Induktionswirkung 
Aiizahl  der  durcb  cine  gescblossene 
normal  liindureh  gehendei.  kS„  ' b 
liangf,  erscheim  hiemacli  aU  cine 
Die  induklionswirknug  hSc"" 

.miner  nur  zwischei,  den  pamllden 
nenteii  der  Driihte  siatt  umi  1m  bei 
kmrei  ® llifforeiizwirkung  a er! 

In  den  Abb.  U bis  18  sind  die  Emeb 
iiisse  der  Versochsreihe  H in  etnauTm 
sprechender  Weise  wie  bei  A aufgei«Kfi 

nS“fsi  Vw-gificl.  mog^ 

1.  iudirekte  Erregang. 
a)  Kloine  W ellc 

Fttr  die  Pernwirkung  komnn  in  Be- 
iracht  die  halbc  Welle,  welclie  sich  in  den 
mil  dcr  Eiidkapaziwt  Cf'  bclaslcicn  Senile 
drabt  ausbildet.  (Vgl.  Jf4.)  Ilir  Strombancli 
begi  irgeiidwo  auf  der  idcelleii  Dralii. 
Ittiige  Ip. 

Maiigcbend  fUr  die  Feniwirkung  iu  dai 
Quadrat  der  Stromstarkc.  Die  gfinsiigsie 
^ge  des  Strombauclics  ist  miibin  die- 
jenige,  Ulr  wciche  das  Mittel  aus  den  Qni* 
draten  dor  StromstSrke  der  oinzelnen  Leiw. 


<ir 


M'.: 

I 


J 


I 

I 

1 , 
I ' 

1/ 

I 

Ahb.  19. 


cioinente  ein  Maximum  wird.  Bezcichneijr 
Abb.  lb  cine  bcliebigc  Kniforuong  von  A 
so  ist  (icr  Strom  an  dicser  Stolle  propor- 
tional sin  sc.  Das  Mittel  aus  den  Quadrstes: 

1 /**.  5 , I &in2j 

--./sin»a:dr=  2 4^— 

0 

Dieser  Ausdruck  wird  ein  Maximnm.  woDt> 

ir=> 

Der  Winkel  2*  liogi  iin  driiwii 
dranten.  Die  graphlsohe  LOsung:  li«'«^ 
2x  = 4,49.  Da  x den  Winkel  in  Teilen 
n bezeiebuet,  so  verh.4lt  sich 

h 

AJk 


iider 


n 


das  heiOl:  die  fOr  die 

giinstigste  Stroinaufnahme  , 

reicht,  wenn  der  Stroinb*#““ 
Welle  sich  bei  ft3  der  Ungc  de»^ 
satzlciters,  von  der  Uelastungs  p 
itat  aus  gercchuet, 

Prlifcn  wir  zunilebst  ^iofe  H® 
an  dcr  Hand  dcr  Versnchc.  Nsctr.if 
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stud  fUr  boide  Versui-hsruihen  die  cnt- 
sprtchendcn  Werte  von  /„  mit  deiijoniffc-n 
WcIIenlftng'cii  Ij  zusummengesteUt,  fUr 
weUhe  die  Stroiimut'imhmc  am  Empliliigor 
fill  Maximum  ist. 
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herucbuct,  als  Funktion  von  C't  auf,  so  falit. 
sie  mit  zunehmonder  Uelastung  wie  bci- 
spiclsweise  In  Abb.  21  for  den  Versuch  VII 
dargestelli.  Dcmenisprechend  masste  auch 
die  bermvirkung  abnehmcn;  da  diose  nuu 


for  iinulniile  Wicklooit 


Nr. 

^0 

4 

^3 

4 

'a 

4 

I 

11 

III 

IV 
V 

cm 

25 

40 

57,5 

107.5 

157.5 

cm 

468 

700 

935 

IWO 

2440 

in 

10,25 

10,35 

11,32 

11,42 

11,07 

0,068 

0,071 

0,063 

0,046 

0,043 

n> 

8,0 

8,2 

9.7 

9.8 
8,6 

III 

9,1 

9,5 

10.5 
12,4 

11.6 

o,a9 

0,79 

0,86 

0,86 

0,74 

01 

11,0 

11.0 

12,8 

1.9,8 

14,3 

4 

1,21 

1,21 

1,22 

1,11 

1,24 

Mittcl 

0,82 

Tio 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

140 

217 

313 

400') 

600') 

D51I0 

215.90 

.9030 

1450 

o‘2t0 

59,4 

08,8 

58.0 

59,2 

58,7 

0,(J60 

0.C84 

a093 

0,094 

0,064 

49.6 

48.7 
40,9 

43.0 

17.0 

52,6 

52,.0 

50,4 

49,0 

60,2 

0,81 

o,a9 

0,81 

0,73 

0,80 

60,4 

60,4 

60,4 

62,3 

(>•2.3 

1,22 

1,16 

1,20 

1,26 

1.21 

Mittol 

0,80 

Til 

D 


Ks  zeigc  aich,  und  zwar  fUr  beidc 
Versnelisr<.‘ilien  Oburuiiistimmund,  daG  die 
maximale  Fernwirkuag  niclil  wie  die 

Thcorie  verl.mgt  boi  =0,7f„  sondern 

bei  0,8/|)  auftritc.  Dies  erkb'lrt  sich  un- 
schwer  durcii  den  KinliuC  der  bei  zu- 
nehmender  Helastungskapnzitat  cintretenden 
Verminderung  der  Fimkendampfung.  Wenn 


aber,  wie  das  Diagramm  zeigc.  zimimmt,  so 
isl  die  DiiTerenz  auf  die  abnehmendu  Dilm- 
pfung  der  Fuiiknnstveekc  boi  venuehrler 
Kopnziiatsbelnstung  zu  schreiben.  Wenn 
man  die  Ordinaten  der  Knrve  Ca'  = f(Cr) 
so  rcduzierl,  daB  der  Anfangsweri  litr 
C/  = 0 der  Fernwirkung  des  Miirconi-Sen- 
ders  ohno  Uelastungskapazitat  eutspricht 


I 


orgab,  urn  bei  Versuch  X wleder  zu  faUen. 
Dies  lehrt,  daS  der  Wert  der  gtlnsiig- 
sten  gemeinscbaftiichen  Selbstlndnk- 
tion  mil  der  Funkendkmpfung  zu- 
sammonbaugt,  wie  die  weiter  unten  fol- 
genden  Uetracbtungen  nocb  deuUicber 
zeigen  werdcn. 

y)  Gcsamte  Energieaufnahrae  fUr 
beide  Wellen. 

Weun  die  Aufgabe  gestellt  wttre,  den 
Sender  so  einzurichten,  daB  das  Scndo- 
gebilde  cine  maximale  Energicanfnabme 
eriabrt,  so  mUBte  fttr  dieson  Fall  die  Sum- 
mation der  Fernwirkungen  beider  Wellen 


Abb.  2J. 


Abb.  21. 


in  Abb.  20  Kurve  1 den  Vcrlauf  der  sekun- 
dilren  Stromaufnahme  fdr  gleiebbleibende 
l^nfcendilmpfuug  darstcllt.  so  entatebt  die 
Kurye  2 mit  nacli  und  nach  vergroBcrtcn 
Ordinaten,  wenn  die  Diimpfung  bei  'vacb- 
sender  KapazitdtsbcJastung  abniinmt,  das 
■Maximum  wird  also  von  a naeb  b ver- 
scboben.  Die^  ^ablentafel  zeigt  ferner, 
wiederum  in  t'bereinstimmung  fUr  beide 
V ursucbsreibcn,  daB  fttr  die  maximale 
Fernwirkung  der  Oberwcllo  die  Ab- 
stimmung  des  KapaziiiUskreises  auf 
oine  Wclleniangc  erfolgen  muB, 
"■olclio  etwa  200/0  kiuiiior  ist  als  die 
des  zu  kuppclndcn  Scndcleiters. 

H)  GroBe  Welle  1,. 

Ourchaus  anders  verhillt  sich  die  Feni- 
wirkung  der  groBen  Welle,  dieselbe  zeigt 
kein  .Maximum,  sondern  nimmt  mit  wach- 
sonder  Kapazitiilabciastung  fortwabrcnd  zu. 
Dies  gostattot  einen  bcracrkcnswerieti  Auf- 
scbluB  bczttglicb  der  OrOBe  der  mit  Kapa- 
zitiitsbclastung  abiiebmenden  Funkenditm- 
pfung.  ware  diese  unvcrSnderlich,  so 
mttBtc  die  Stromaufnahme  des  Sendegcbildes 
fttr  die  Welle  1,  und  damit  die  Fernwirkung 
dersclben,  proportional  der  Ersaizkapuzitai 
Grf'O)  sein.  'I’ragt  man  diese,  imch  der 
Gleichung 

/i  = 2jr>'I7^+CV) 

*1  t>*»  Knbol  iriif  tien  2 m Terlllnc«r(. 

*J  s*<DHtior  •fC'j'. 


(fttr  die  Vorsuo.hsrcihc  A 0,02  Amp,  fttr  D 
0,03S  Amp),  so  liiBt  sich  die  aus  der  ver- 
mindertcn  Dttmpfung  crwachscndc  Zunahmc 
der  Fernwirkung  ziflrernrailBig  ableiteii.  In 
.Abb.  22  sind  die  Ergebuisso  dieser  graphi- 


seben  Kcebnung  fttr  die  Versucbsrcilie  B 
aufgctragen.  I tie  .Abszissen  der  Kurven 
sind  die  zusatzlichen  Kapaziiaten  Cy, 'die 
Ordinaten  die  Differenzen  zwischen  don 
wirklich  gemessenen  Empfaugersiromcn 
und  don  reduzierten  StrOmen,  welclie  der 
KrsatzkapazitatCd'entspreebon.  Dergttnslige 
EinfluB,  welchen  die  vermehrte  Kapazitllts- 
helastung  auf  die  Funkcndltmpfnng  ausilbt, 
.steigt  mit  zunebincndcr  gcmcinscliaftlicber 
Selbslindukiiou  bis  zum  Versuch  IX,  bei 
welchem  sich  die  gttnstigste  Fernwirkung 


ein  Maximum  ergeben.  In  den  Abb.  23 
und  21  ist  dieselbe  durchgeftthrt.  Den 
Maximalwerlcn  cutsprechen  folgeude  Kapa- 
zitatsbelastungen  und  Kroiswcllen. 


Ct 

it 

1 / 

Nr. 

'i 

4 

Difforool 

Prot. 

I 

780 

9,4 

11,0 

17,0 

u 

670 

9,7 

11,5 

18,6 

m 

507 

10,8 

12,8 

lao 

IV 

875 

12,7 

1.9,8 

8,6 

V 

235 

12,4 

14,3 

1.5,3 

Mittel 

16.6  «/o 

VI 

9100 

56,7 

60,4 

8,5 

VII 

5450 

56,1 

60,4 

7,7 

VIII 

3150 

53,0 

00,4 

14,0 

IX 

2800 

55,2 

02.3 

12,9 

X 

2150 

.52,8 

62,.H 

18,0 

Mittcl 

12,2  «/o 

Will 

man  also 

die 

grbBte  Energieauf- 

nahroc  fttr  don  Sendedraht  erzielcu,  so  muB 
die  Kreiswelle  um  rund  U®/o  gegenttber 
der  angciiaiiertcn  Resonanz  vorkleinert 
werden.  Dieses  ebarakteristisebe  Verhalten 
eines  gekuppelten  Senders,  auf  welches 
meines  Wissons  nocb  nicmals  aufmorksam 
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jremacht  wurde,  ontspricht  einem  gleich- 
fnigon  Kalle  iu  der  Akustik.  So  hat  die 
l*rasis  Kczeigt.  daC  man  die  bciden  Keso- 
naiizbOden  elner  Geigo  auf  verschiedonc 
TonhOhen  absiimmeii  inuO,  urn  Ihneii  das 
Maximum  an  KlangfOlle  zu  gebcn.  Ebenso 
wciC  man  auch,  daB  dcr  Kcaonanzkasum 
einer  Stimmgabcl  nicht  gcnau  mil  dersolben 
in  Einkiuug  seiu  darf.') 

Die  Wirkungskurven  beider  M eUen 
BChneidcu  eich  in  cinem  Eunkte,  weloher 
uahezu  dor  aiigcnilhorien  Resoiianz  eiit- 
spricht. 


Cf 

fy  fi 

Nr- 

fdr  fficichf 
WlrkUDg 

I 

1000 

1000 

II 

790 

000 

HI 

720 

710 

IV 

500 

450 

V 

310 

.320 

VI 

11  100 

10600 

VII 

6500 

6300 

Vlll 

1100 

4100 

IX 

3‘700 

3660 

X 

3ia> 

3 000 

Der  Fall  der  angeiitthertcii  lic- 
soiianz  ist  hicrnacli  als  derjeiiige 
gokeiinzeicliiict,  bci  wolclicin  die 
Fern  ivirkuiigen  fUr  beido  Wellen 
gleicli  groB  sind.  llieraus  orgibt 
sich,  daU  dieser  Fall  I'Ur  die  Ein- 
tOnigkoit  des  Senders  dcr  denkbar 
sclilccblcste  isU 

Arbeilct.  man  dagcgen  mil  dcr  Maximal 
wlrkuiig  der  Obcrwelle,  so  ergebon  sich 
wcscmlich  gcriiigere  Fcriiwirkungeii  der 
Grundwcllc,  wie  nacbfolgende  Zusammoii- 
Rtellung  zeigt. 


Nr. 

(./tfimiix. 

1 

0,068 

0,026 

u 

0,071 

0,030 

m 

0,063 

0,020 

IV 

0,(M6 

0,018 

V 

0,013 

0,016 

VI 

0,060 

0,029 

VII 

0.0B4 

0,063 

VIII 

0,003 

0,062 

IX 

0,091 

0,061 

X 

0,061 

0,031 

Dlfforenr 


I 

0,068 

0,067 

0,011 

U 

0,071 

0,065 

0,006 

III 

0,063 

0,069 

0,004 

IV 

0.016 

0,036 

0,010 

V 

0,048 

0,036 

0,008 

Mittel 

0,008 

VI 

0,060 

0,(»3 

0,007 

VII 

0,084 

0,075 

0,009 

VIII 

0,093 

0,000 

0,013 

IX 

0,094 

0,084 

0,010 

X 

0,064 

0,061 

0,003 

Mittel 

0,008 

Dies  crklftrt  sicli  dadurcli,  dalJ,  wie  die 
Formelu  des  § 4 gezeigt  haben,  filr  die 
Oberwcllc  die  Diflerenz  der  KapaziUiten 
des  Rclastungskondeiisators  und  der  Ersatz- 
kapazitat  des  Sendegebildes  iiiaBgebend  isu 
Bci  dor  direkten  Erregung  warden  boide 
auf  gloiclies  Polential  geladcn,  bei  der  in- 
direkten  Erregung  nur  die  Belastungskapa- 
ziiat.  Die  Scliwingungseiicrgie,  welche  im 
crsien  Fallo  dcr  Differenz  entapricht,  muB 
also  kloiner  sein.  Die  praktiscUe  Fern- 
wirkuiig  der  klcinen  Welle  erlischt 
auch  schon  bei  kleinerer  Belaslungs- 
kapazitilt  CV  bei  der  direkten  Erre- 
gnng  als  bei  der  indirekten. 

ff)  GroCe  Welle  1|. 

Ini  Gegensatze  hierzu  ist  die  Fernwir- 
kung  dor  groUen  AVelle  bcim  direkten  Sen- 
der stets  grOBer,  und  zwar  uin  cinen  Be- 
irag,  der  bei  jedcr  Vcrsuchsrcihc  annfthernd 
konstant  ist.  Die  Differenz  ciitspricht  der 
durch  die  Ladung  des  Sendegebildes  ver- 
grdBcrten  Energieaufiialime  des  gesamten 
Sehwingungssystenics.  Eine  Gleichheit  dor 
Wirkuiigen  filr  die  beiden  Wellen  enteteht 
bei  folgciidcn  Kapaziiktsbeliisiungen: 


Bel  den  Versuchen  II  und  IX,  welche 
die  fiir  die  Fcriiwirkung  der  Obcrwelle 
gttnstigste  geineinschafiliche  Selbstinduktion 
besitzen,  ist  die  Fcrnwirkuiig  der  klci- 
iien  Welle  um  73  bezieliungswcise 
Si'i/j,  das  liciBt  im  Mittel  etwa  80®/, 
grOBcr  als  die  Fernwirkung  der  gro* 
Ben  Welle.  Bel  Anwciiduiig  dieser 
Abstiiiiinung  erreicht  man  also  tat- 
sAcliiicIi  oino  praktische  Oder  angc- 
nftherte  Eintilnlgkoit. 

3.  Uirekte  Erregung. 
a)  Klcine  Welle  X,. 

Aus  dun  Diagranitnen  ist  zu  ersehen, 
daB  die  maxiiiiaie  Wirkung  dcr  klcinen 
Welle  bei  aaiiHliuriid  dcrseUien  Kapazilfils- 
belasiuiig  eiiitritt,  wie  bci  dcr  indirekten 
Erregung.  Die  maximale  Fernwirkung 
ist  uber  ausnalimsios  bei  der  in- 
dirckten  Erregung  grOBcr,  wie  fol- 
gende  Zusammensteliung  zelgt. 

•t  .'Vcl  J.  V IoIls,  Lehrliath  dcr  VIjrrtV,  t IIiL 
AkutftU*  ti.  2U.  >l(UlQr*rouiil«t,  J/bytlk.  1.  BtL. 


Nr. 

Cf 

CfH 

I 

940 

1090 

11 

700 

800 

III 

630 

710 

IV 

410 

450 

V 

310 

320 

VI 

10  100 

10600 

VII 

6900 

6300 

VUI 

4100 

4 100 

IX 

3200 

3 560 

X 

3100 

3000 

Auch  liier  ergibt  sioh  Gleichheit  dor 
Fernwirkungen  beider  Wellen  bci  einer 
KapaziUitsbclastiing,  die  annaiienid  mil  dcr 
Kesoiianzkapaziiat  Uberoiiistimmt.  Im  Ubri- 
gon  nimmt  die  Feriiwirkutig  der  groBcn 
Welle  auch  bei  dirckter  Erregung  mit 
wacliscndcr  KapazitAtsbelastung  (ortdauenid 
zu.  Innerhalb  der  Grenzen  dor  ausgefiilirteu 
Vcrsuche  koiiutc  ciu  Maximum  nicht  cr- 
reichi  werden. 

Gesaintc  Enorgieaufnahmo  filr  beide 
Wellen. 

In  uachstchendcr  ZahlcnCafel  sind  auf 
Grund  der  Abb.  & und  2ii,  welche  die 
Summe  dcrStromaufiialiuicit  des  EmpfAiigcrs 
als  I'uiiktioii  dcr  Bclastungskapaziitll  zeigen, 
diejenigen  Kopazitfiicn  eingecragen , fUr 
welche  die  Aufnahme  maximal  ist.  Dnnoben 
sind  die  zugchOrigen  Kreiswcllen  und  die 
Grundwellcn  des  unbclasteten  Morconl-Sen- 
ders  verzeichnet 


Nr. 

Cf 

Wfirm 

4 

4 

Pm 

I 

770 

9,3 

11,0 

183 

11 

5f» 

9,C 

11,0 

180 

III 

490 

10,6 

128 

26 

IV 

860 

125 

13.8 

Bil 

V 

255 

129 

140 

KtS 

VI 

9200 

66,0 

60,4 

70 

VII 

5450 

56,0 

604 

70 

vin 

663 

60,4 

70 

IX 

3100 

58,0 

62,3 

7A 

X 

2700 

59,0 

623 

oO 

Auch  hier  zeigt  sich  fiir 
suchsrelhen  in  Oberelnstiimnuug  iIm 

maxlmale  Energioaufnahme  dset  w 

trltt,  weiin  die  Kreiswelle  ' ' 

ais  die  Grundwelle  des  geknppe 
Marconl-Senders.  Die  Different  i« 
der  Vorsuchsrclhe  A ciwas  grOBcraiswitiT 

Die  gUnsUgste  gemelnscbsftliel'®  SeU”’" 
induktioD. 

Die  Versuche  haben  mit  votecr  M 
lichkeit  ergeben.  daB 
wirkung  der  ObenveUe  einen^“« 

Wert  dergemeinschaWichoiibelbs^ 

erfordert.  Der 

gQnstlgsten  Wert  bei 

sender  bei  Versuch  IX.  rrune  pj-.ftc. 
gen  iinter  Vernachl«8Sigung  der  DBOP  ^ 
batten  ergeben,  daB  die 
kung  dann  emtntt,  "®""  ^ geo<'> 

gungssysteme  mit  ranlichst  _[, 

schaftllcher  Selbstind^uon  gek  pF 
den,  das  lieiBt  in  d®r  Funke^^^a,: 
die  besto  Fernwirkung 
eiuen  grOBeron  Wert  der  gem 

S.  imaRr.  I®l  jjidc.  HI  la- 

<Jen*u  Pwrnwlrkunc  ,io> 


Btebtan^oo  kUrffcct^UU 
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Kcibtindaktion  vorlanf^t,  so  flndet  dies 
der  Dftmpfung  seine  BegrUndung. 

In  III.  § 2 des  ersten  Teilos  melnor  Ar- 
beit') babe  ich  eine  Erklarong  dafQr  zu  geben 
vorsacht,  wclcho  durcli  die  WeiterfUhrung 
der  Versuche  erheblich  an  Wahrscheinlich- 
keit  gewonnen  hat.  Sie  mag  deshalb  etwas 
ausfOhrlicher  wiedcrholt  und  erwoitert 
werden. 

Fassen  wir  don  gekuppelteii  Schwiii- 
gungskreis  als  ein  oinheitlich  soliwingen 
des  System  auf,  was  nach  den  Ausfahrungen 
des  vorhergohenden  Paragraphen,  welclio 
die  kleinere  Welle  als  Oborwelle  der  grOOe- 
reii  (Gmndwelle)  erkennen  lieBon,  gendgend 
bograndot  erscholnt,  so  kOnnen  wir  die 
Dftmpfhngsursachen  in  zwei  Telle  zerlegen. 
Der  erste  bezloht  sich  auf  die  inneren 
Vorgange  des  Schwingungssystems  und  ist 
bedingt  durch  Funkon-  und  Loitnngswlder- 
stand,  Selbstinduktiou  und  KapaziiBt;  wir 
kbnnen  die  Dampfungseinflasse  diesor  durch 
oinen  einzigen  idcelleii  Widerstand  orsetzt 
donken,  den  wir  als  inneren  Widerstand 
des  Schwingungssystems  mit  Wt  bezeichnon 
wollen.  Der  dadurch  hervorgerufeno  Ver 
lust  wird  im  wcsentlichen  eine  Funktion  des 
Quadrates  der  Stromstarke  seln.  Der  zwoite 
Toll  der  Oampfungsursachen  beziebt  sich 
auf  die  magiietischoStrahluug  des  Sende- 
gebildes;  der  sekundlicho  Bnergieworc  der- 
selben  ist  die  Nutzarbeit  des  Schwingungs- 
systems.  Da  die  Fernwirkung  gleichfalls 
dem  Quadrate  des  ofTektiren  Ladestromes 
fttr  das  Sendegebildo  proportional  1st,  kOn- 
nen  wir  auch  die  Nutzarbeit  als  in  elnom 
ideollen  Widerstande  IVi,  gcloistet  ansehon, 
don  wir  als  auBeren  Oder  Nutzwiderstand 
des  Schwingungssystems  bozoichnen  wollen. 

Das  Schwingungssystom  ist  hier- 
nach  ein  elektriseber  Generator  von 
einem  gewisson  inneren  Widerstande, 
der  in  einem  auBeren  Widerstande 
Nutzarbeit  leistet.  Wie  bei  einer  Battorio 
die  Elekirodenplatten,  so  ist  hier  die  Funken- 
strecke  als  die  Stelle  anzuschen,  in  welcher 
die  Umwandlung  potentleller  Enorgie  in 
die  kinctische  Form  eingeleitet  wird.  Dicse 
Gloicbartigkeit  laBt  sich  aber  noch  welter 
verfolgen.  Bei  konstauter  EMK  leistet  der 
Generator  bokanntlich  die  maximale  Nutz- 
arbeit, wenn  der  auSere  Widerstand 
gleich  dem  inneren  ist.  PrUfeu  wir  die 
Anwendbarkeit  dieses  Satzes  auf  den  ge- 
kuppelten  Schwingungskreis  an  der  Hand 
der  Versuche. 

Die  Nutzarbeit  ist  die  seknndliche 
Strahlungsonergie,  sie  ist  dor  sekundlichen 
Lndungsenergie  der  Ersatzkapazitat 


1166 


sitaten 
Abb.  7. 


E*  a>  Ci"  = E* . 


Ci" 


i'UKOTVGd') 


proportional,  wenn  E den  Slittelwert  dor 
verfUgbaron  Ladespannung,  die  als  gleich- 
bleibcnd  anzuseben  1st,  bezeichnet.  Der 
Woello  auBore  Widerstand  1st  aber  der 
Nutzarbeit  proponlonai,  sodaB, 
einen  unveranderlichen  Faktor 
gesotzt  werden  darf: 


wenn  a 
bodeutet, 


Ca" 


y UiCf -V  Ci'-) 


Der  in  Here  Widerstand  des  Schwin- 
^ngssystems  hangt  von  dem  Funken-  und 
prabtwiderstando,  sowie  von  der  Selbst- 
induktlon  uudderGcsamtkiipazitat  ab.  Die  re- 
lativen  Messungeu  des  Fuukenwiderstandes, 
welche  in  III,  § 1 dieser  ^Vrboit’)  initgeteilt 
shid,  haben  gezeigt,  daB  derselbo  innerhalb 
gowisser  Grenzen  der  W urzol  aus  den  Kapa- 


low. 

.BTZ‘,1'04.  8.  m. 


uragekohrt  proportional  ist  (vgl. 
PI  a S.  917).  Ein  otwaiger 

EinfluB  der  Solbstinduktion  auf  den  Funkon- 
widemand  wurde  daboi  nicht  untcrsucht 
flhr  Wert  war  bei  alien  Versuchon  der 
gloiche)  in  dor  Anuahme,  daB  die  idcolle 
hedOTOirkung,  welche  die  Selbstindukilon 
bn  W echsolstromkreise  darstellt,  auf  den 
Funkenwiderstand  keinen  EiufluB  haben 
kOnne.  Inzwischen  sind  nun  zwei  tiefer 
eingehendc  Arbelten  von  P.  Drude  und 
G.  Kernpp')  aber  die  Dampfung  von  Kon- 
densatorkreisen  mit  Funkenstrecken  er- 
schionen,  welche  ttber  die  VerhlUtnlsse 
neues  Licht  verbreiten.  flbereinstimmend 
flnden  bcide  Forscher,  daB  der  Fuiiken- 
widerstand  in  recht  erheblichcra  MaBe  von 
der  Solbstinduktion  des  Schwingungskreises 
bcoinfluBt  wird;  or  nimmt  mit  wachsonder. 
Solbstinduktion  zu.  Dagegen  ist  die  Ge- 
samtdftmpfung  des  Kreises  bei  kleinen 
Funkenlangen  (bis  zu  2 mm),  mit  denen 
P.  Drude  gearbeltet  hat,  von  L obonso  wie 
von  C fast  unabhhngig,  bei  grbBeren  Fun- 
kenlftngen  (10  bis  40  mm)  nach  Rempp  zwar 
auch  von  Ij  fast  unabhAngig,  dagegen  in 
starkera  MaBo  von  der  KapazitAt  bceinfluBt. 
Aus  Abb.  6 dor  Remppschon  Abhandlung 
ist  abzuleiten,  daB  der  der  gesamton  DUm- 
pfung  ontsprechende  scheinbareWidorstand 

dem  Werte  annAhernd  proportional  1st. 

Da  fiir  den  scheinbaren  Gesamtwiderstand 
auch  nach  Hompp  der  Funken  widerstand 
fast  ausschlieBlich  maBgebend  ist,  so  steht 
diese  Beziehung  im  Einklang  mit  raciner 
iMossung , wonach  die  LcitfAhigkeit  der 
t‘'unkenstrecke  far  nicht  zu  groBe  Kapazi- 
tatsbolastungen  proportional  der  Wurzel  aus 
den  KapaziiAten  ist.’) 

Hiontach  kOnnen  wir  den  inneren  schein- 
baren Gesamtwiderstand  des  Schwin- 
gungssystems setzen: 


Wt  = 


CV 


worin  ^ nine  Konstanto  bedeutet.  Der 
maximalen  Nutzarbeit  entspricht  aonach 
die  Bedingung: 


a Cd" 


V Of  + Ci'< 


Oder 


Gf’ 

VU 


= konst. 


Nun  hat  sich  for  die  maximale  Fernwirkung 
ergeben: 


Ca"  = 


. Cd, 


worin 


2"  ^0 


und 


1 

0,8 

4 


Nr. 

Ig 

U 

iT tnu. 
indirrlct 

dirokt 

I 

25 

468 

0,068 

0,067 

II 

40 

706 

0.071 

0,066 

III 

57,5 

936 

0,063 

0,069 

IV 

107,6 

1640 

0,016 

0.036 

V 

157,6 

2440 

0,043 

0,035 

VI 

140 

1390 

0,06 

0,063 

VII 

217 

2330 

0,084 

0,075 

VIII 

.913 

.3630 

0,093 

0,(B0 

IX 

400 

•W50 

0,094 

0,084 

X 

600 

5810 

0,084 

0,061 

In  den  Abb.  27  und  28  sind  die  Fern- 
wirkungen  der  Oberwello  fur  beide  Er- 
rogungsarten  als  I'unktion  dor  gemeinschaft- 
licben  Selbstinduktion  aufgetragen.  Es  or- 
gibt  sich  die  ganstigste  Fernwirkung  bei 
der  Versuchsreihe  A fttr  La  = 650  cm,  bei 
B fttr  Lt,  = 4020  cm.  Die  entsprechenden 
Btatischen  Kapazitateu  dor  Sendegebildo 
sind  170  beziehungsweise  442  cm.  Daraus 
Cd 


folgt  fttr 


VL,' 


(^) 


(B) 


170 

vm 

442 

K4020 


= 6,67 , 


= (f,97 


sodaB  zwischen  Cd"  und  Cd  ein  gleich- 
bleibendes  VorhAltnIs  bestoht.  Es  folgt 
hieraus  auch 


Cd 

VLn 


= konst. 


Dio  beiden  mitgeteilten  Versuchsreihen 
bestAtigen  dies,  wie  aus  nachfolgender  Zu- 
sammenstelluug  hervorgeht. 


Drude.  Aao.  <L  Fbra..  Bd.  IS,  8.  709. 
G.  Rompp,  Ado.  d.  Pbjr*^  Bd  it,  8.  eS/.  19(& 

*)  .ETZ*  IW.  S.  917.  Abb.  7. 


1904: 


in  ziemlich  guter  Obereinstimmung  mit  der 
der  abgeleiteten  Bedingung. 

Dio  Fernwirkung  der  groBen  VVelle 
zeigt  fttr  beide  Erregungsarten  das  gloiche 
Verhalten,  es  bestoht  kein  Optimum,  sondem 
die  Fomwirkungen  nebmon  mit  wachsendor 
KapazitAtsbelastung  bestAndig  zu.  Die  Fern- 
wirkung  ist  bei  direkter  Erregung  urn  einen 
annAhornd  glcichblcibenden  Betrag  grOBor  * 
als  bei  der  indirekteu.  Die  Fernwirkuug  bei 
denjenigen  KapazitAtsbelastungen , welche 
den  Maxiinalwirkungen  der  Oberwelle  ent- 
sprechou,  sind  dicsen  auntthernd  proportio- 
nal, sodaB  die  Beziehung  fttr  die  gttnstigste 
gemeinschafUiche  Selbstinduktion  auch  fttr 
diese  Wollen  zuiritt't. 


use 
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Dor  fUr  das  glcichbleibcnde  VerhiUtnis 

^ gofundouc  Wen  hiingi  sicberlieh  von 

r Lm 

dor  Art  dor  Funkenstrecke  ab.  Es  bluibt 
noch  zu  untersuchen.  wolchen  Wert  diesc 
Konstante  bei  Verwondang  von  mehrfaclien 
beziehungtweUe  Vakuum  - I'unkcnstreckcn 
anntmmt. 

Kemwirknag  des  Senders 
mit  Selbatinduktloo  Im  Erdnnggdrabt 
Dor  In  § 4 erwlibnto  Kabclsender  niit 
zwtschen  Kondensator  and  Krde  geschalteter 


B a 


Abb.  an. 


.ScIbsUndaklion  ist  In  Dozug  auf  boinc  Korn- 
wirkang  aU  niinderwertig  za  bozcichncn. 
Vorgleicht  man  Abb.  14,  wclche  die  Fern- 


wirknng  dcs  iSonderg  VI  obno  L<  darstelli, 
mit  dor  in  doraclben  Welse  crhaltenon 
Abb.  !S)  fiir  L,  = 3070  cm  bezichungsweise 
Abb.  80  filr  A,  = 6230  cm,  so  crkennt  man 
die  Abnalimc  der  Feniwirkung  mit  wachsen- 
dcm  Lt.  Far  Lr  — 5230  cm  knnntc  die  Fom- 
wirkung  der  Obcrwelle  /,  Oberhaapt  nicht 
mehr  nacligewlesen  werdon. 

Bel  der  Versuchsreihe  mit  = 2070  cm 
fallen  winder  die  I’unkte  gUdcher  Fornwir- 
knng  bolder  Wcllcn  zicmiich  mit  der  ange- 
naherten  Resonanz  zasammcn. 


ScbluSbetracbtung. 

Die  vorstehenden  Unierouchungen  haben 
folgendo  Ergebnisse: 

1.  Die  Glcichetimmung  der  beiden 
Schwingungalialmcn  vor  der  Ku|>plung,  die 
aogonanntc  Resonanz  des  Systems  in 
»Icb,  bat  durch  die  Veraucbe  elne  voll- 
Btandig  nene  lielcuchtang  erfabren.  Die 
Resonanz  iat  weder  von  auascblaggehender 
Redeatang  fUr  die  gesamte  Energieauf- 
nahmo  dcs  Sendegcbildes,  noch  iUr  din 
Fernwirkung.  Sie  bat  sicb  im  Ocgenteii 
ala  schadlicb  crwicson,  doim  sic  vcrtoilt 
die  Fornwirkungaenergio  auf  boide  Wellcn 
gleicbmdBig.  Da  dicae  weder  so  nahc 
beicinandcr  liegcn,  daB  cine  Abaiimmung 
de$  Kmpftlngers  auf  eincn  Mitlclwert  mOg- 
lich,  noch  so  weit  auseinander,  daS  die  Ab- 
stiramung  anf  eine  der  beiden  vortoilhaft 
orschcint,  so  h.at  sie  ibro  praktische  lledeu- 
tung  fast  vOllig  vorlorcn,  zuin  mindestcn 
wurdo  sic  wcit  UbcrsebiUzI. 

2.  Reim  geknppelten  Sender  hat  man 
far  die  Fcrnwirknng  stets  mit  zwei  Wellen 
von  verschiedener  GrU£o  zn  rnchnen,  die 
kleincro  Welle  bestebt  nicht  unab- 
hangig  von  der  grOBcrcn,  sie  ist  lodig- 
lich  die  orstc  Obcrwelle  zu  dicsor.  .\ls 
solchc  IriU  Sie  aucb  wic  ailc  Oberw'vlleti  im 
Scndegebilde  mit  gerlngercr  Energic  aul. 
IVeim  sic  iroizdem  fUr  die  Fernwirkung 
eine  wicbiigere  Koile  spielt  als  jene,  so  1st 
dies  dem  Umstande  znzuschreiben,  da£  sie 
cine  gOnstigere  I.age  des  maOgehen- 
den  StrombauchoB  im  Sendedraht  bo- 
sitzt  als  die  Grundwelle.  Wahrend  bei 
dioscr  der  Strumbaucli  in  den  gcschlosgonen 
KapaziUtskreis  fUlIt  und  fUr  die  Fernwir- 
kung aussclicidct,  kann  der  Strombaueb  der 
Obcrwelle  ziemlicli  weit  in  den  Sendeleiter 
Idneingerackt  und  somit  far  die  Fernwir- 
kung be.sonders  vorteilhaft  ausgennizt  wer- 
den.  Hlerin  llegt  vielleicbt  der  grtiBte  Vor- 
toil  des  gekuppelten  Senders  begrandet: 
Statt  dcr  Viertclweilo  Marconis  wird 
eine  haibe  Welle  mit  hnhor  gerUcktem 
Strombaueb  verwendet.  Die  gOnstigsto 
I>ago  dieses  Strombauebes  bUngt  von  der 
dureb  die  UclastungskupaziiiU  bedingten 
lyeitfAhigkcit  dcr  Funkousirccke  ab.  WArc 
diese  obne  EiiiHuB,  so  wArc  die  ibeoretiseb 
ganstigste  l4ige  des  Slrombauelics  bei  0,3 
der  GesamilAnge  des  Sendelelters.  Wegen 
der  /.unabme  der  laiitfAhigkeit  mit  wacbsen- 
dcr  KapazilAtsbclasinng  iHekt  dieser  Punkt 
fUr  die  maximule  Fernwirkung  etwas  nacb 
unton. .sodaB  die  gUnstigsto  WellonlAngo 
clwa30%  grOBer  ist  als  die  tbeorcliscb  ub- 
gelcitcte.  Bei  dieser  Anordnung  ist  die 
Fernwirkung  der  Grundwelle  urn  etwa 
60%  kleiner  als  diejenige  iler  Ober- 
welle.  Die  Abstlinmnng  dcs  EmpfAngers 
auf  letztere  ist  also  aucb  insoiern  em- 
pfchlcnswert,  ids  man  in  dicsem  Falle  von 
einer  praktiseben  oder  angcnAbcricn  Kin- 
tOnigkeit  dcs  Senders  reden  kOnnte.  Die 
Vortvendung  dcrOberwellc  goslaUct  gUnslige 
Fernwirkung  bei  verbAllnismllBig  gcringer 
zusAtziicher  KapazitAtsIrelasiung. 

3.  Kino  vOlIige  EintOuigkeit  dcs  Sen- 
ders 1st  bei  Vonvendung  der  Obcrwelle 


allerdings  niemals  zn  erreichen,  wobi  aber 
far  die  Grundwelle.  Dureb  die  vorstebende 
Untersuebung  ist  die  MOglicbkeit  cincr 
soicben  KintOnigkeit  auBer  Kweifcl  gc- 
stollt  und  der  Weg  dazu  gewiosen.  Ein 
llliek  auf  die  milgetciitcn  Diagrauimo  lebrt, 
daB  die  Fernwirkung  dcr  Oberwclle  nacb 
Ubersebreituug  der  ganstigsicn  Ka|>uzliitts- 
belastuug  fortdauerod  abnimiut  und  bei  Ver- 
dopplung  derselbcn  elnen  Wert  erreieht, 
der,  wenigstens  mit  meinen  Versuehseiu- 
richlnngen,  niebt  mebr  nacbweisbar  war. 
eine  KmpfAngerabstimmung  auf  die  Gmnd- 
weUo  also  niebt  mebr  beeintiussen  konntc. 
Das  System  scbwingt  in  diesom  Falle 
praktiscb  nurnoeb  in  der  Grundwelle. 
fUr  wolebo  der  gdnstigo  EinduB  vormebrter 
Kapazitatsbclastung  auf  die  LcitfAbigkeil 
dcr  Funkcnsirocko  dauemd  bcstoben  bleibt. 
Ks  ist  mi'lglieb,  bei  Wahl  ausruiebendcr  Ka- 
pazitilien  Feruwirkungen  mit  der  Gruiid- 
wellc  zu  orreicben,  welchc  die  Maximalwir- 
kungeu  der  Obcrwelle  Qbertreffen , aller- 
dings wegen  der  ungansiigen  Gesialtung 
der  Wellen  am  Sendedraht,  der  nur  den 
oberen  Spannungsabsehnitt  derselben  auf- 
nimmt,  mit  erheblicb  verminderlcm  Oko- 
nomisohen  Wirkungsgrad.  Hilulig  komuit 
03  auf  diesen  nicht  an,  wenigstens  bei  Sta- 
tionon  mit  groBcr  Keicbweito,  die  immer  aus- 
gedohnte  .Muschinonanlagon  voraussetzon. 
dUrfle  dies  zutreften.  Gcradc  bei  diosen 
ist  aber  die  Forderung  der  EintOuigkeit 
cine  besondors  dringliche. 

4.  Ein  bemerkensworter  Cnterscbicd 
bezUglicb  der  Fernwirkung  bat  sicb  hcnius- 
gostcilt  zwischen  dor  dirckten  und  in- 
dirokton  Erregung.  Die  Grundwelle 
liefcrt  stets  grOBere  Fernwirkung  bei  dor 
dirckten  Erregung.  Die  Dilfereiiz  ist  fast 
vClllg  proportional  dcr  Lndung  des  .Sendc- 
gebiides,  die  Fernwirkung  Qberhaupt  pro- 
portional der  aufgewandten  Energic.  Anders 
verhAlt  sicb  die  Oberwelle,  far  diese  ist 
die  Fernwirkung  grOBer  bei  der  indirekten 
F'.rregung.  Wie  die  Theorio  zeigt,  ist  far 
die  Oberwelle  maSgobaad  die  Diflorenz  der 
KapazilAI  dcs  Relustangskondensatora  and 
dor  ErsatzkapaziUtt  dcs  Sendegcbildes.  Bei 
der  dirckten  Erregung  werden  beide  auf 
gleiebcs  Folenlial  gcladon,  bei  dcr  indirekten 
(logcgon  nur  die  ilclastungskapazilAt.  Die 
Subwingiiiigsonergle,  welcbe  dcr  Differenz 
annAbernd  proportional  ist,  muB  im  ersten 
Falle  also  kleiner  sein.  FOr  die  Praxis 
foigt  hieraus  die  Regel,  daB  die  in- 
direkto  Erregung  anzuwenden  ist, 
wonn  man  mit  dcr  Oberwelle  arbeitcu 
will,  die  direktc  dagegen  bei  Verwen- 
dung  dor  Grundwelle.  Als  glinstiger 
L'mstand  tritt  im  letztoren  Falle  hinzu,  daS 
die  Eintdnigkeit  bei  dircktor  Erregung  mit 
geringcrer  Belustungskapazit.Al  zu  crrcichcn 
ist.  als  bei  der  indirekten  Erregung,  dcr 
Wirkungsgrad  wird  also  Okonomiseber.  Die 
grOBere  Gefitbrliclikelt  dcr  dirckten  Er- 
regung fur  die  Bedienung  milt  bei  groUen 
Siationen  kaum  ins  Gewiebt.  da  diese  aucb 
bei  indirokter  Erregung  sovicl  Gefahreti 
bieten,  daB  bosondcro  Vorsicht  nOtig  isu 

6.  Die  Theorle  obne  Rerackslcbtigung 
der  DAnipfungsverbiiltnisse  lebrt.  daB  zur 
Erzielung  der  gUnstigsten  Fernwirkung  die 
gekappelton  Schwingungsbahnen  eine  tun- 
lichsl  goringc  gomeinschaftlicbe  Selbst- 
induktiuii  besitzon  mUssen.  Die  Rerack- 
sicbtiguug  dcr  DAmpiungsverliAlt 
nisso  vcrlangt  indcssen,  daU  zur  Kr- 
ziclung  dcr  ganstigsten  Fernwirkung 
die  gemeinschafllicho  Solbstindnk- 
lion  elnen  gewlsseii,  wenn  auch  nur 
kleinen.  Wert  bosiczen  inuB.  Aus  den 
Versnehen  geht  horvor,  daB  dor  ganstigste 
Wert  derselben  in  einer  bcslimmteu  Be- 
ztebung  zur  Kapazitat  des  Scndegebildcs 
stelit.  Fdr  zwei  iu  ibron  Abmcssnngcn 
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AuBorordenUich  verscbiodeno  Sondorenlagen 
bci  Verwondang  oiiior  cinfachcn  Lufif^mken- 
streckc,  hat  sicb  fUr  dte  f^netl^Alc  lYirkunf' 

das  gleiche  Varhallnis  = 6,8  crgcben. 
1 1'* 


6.  Rndlich  haben  die  Veraachc  gczoit'l, 
daS  der  (tckuppelte  Kapazitiltskrois  auCcr 
dcr  gemeinscbafllichcn  eine  tunlichst  ge- 
ringe  Solbstinduktion  bcsitzcn  mult.  Im 
besondoron  hat  sicb  die  Scbaltung  einer 
Selbstindaktiiin  in  die  Krdverbindnng 
des  Kondousators  aU  fOr  die  Kernwir- 
kung  schndlich  erwic.sen.  Fine  tunlichst 
induktionslosc  Krdung  der  lielastungskapa- 
zilttt  ist  znr  Krzielung  guier  Fornwirkung 
untur  alien  Um.stitnden  zu  erstreben. 


T.  Dctracbiet  man  die  vorstchendon 
Versuebe  Itn  Zusammenbang,  so  wird  man 
sicb  der  Notwendigkelt  einer  Kevision  dor 
bisborigen  Anschauungen  Uber  die  Wirkung 
der  gekuppelten  Senderformen  kaum  vor- 
schlieBen  kOnnen.  Die  tlblicho  Auffassung, 
welche  in  dcra  geknppelton  Kaptusiiatskrels 
einen  Energiospeicher  crblickt,  aus  weicbem 
dem  Sendogebiido  die  dnreb  Pernwirkung 
vnrioren  gehondo  Knergiu  nachgellefert 
wird.  aetze  vuraus,  dalt  nebon  der  stark 
gedampflon  Schwingung  des  Sondeleiters 
eine  wonigor  gcdlimpfic  des  Kapazitats- 
kroisos  bu.stohu  Die  vorliegendo  Arbeit  bat 
nun  don  ex]<erimontellen  Nachwels  erhracht, 
dalt  die  Sebwingungen  de.s  geknppelton 
Systems  einlieitlich  Sind,  denn  die  .^lessungs- 
orgobnisse  sind  in  vOlliger  Obereinstimmuug 
tnit  der  aus  der  .Annahme  dor  KinhoiUicb- 
koit  der  Sebwingungen  abgeleitetcn  Theorie. 
I)ie  anflretcnden  Weilon  sind  Grund-  und 
OI>erwello  des  gcsamlcn  Systems  und 
nicht  eines  Toiles  dcsscibcn.  Kino  par- 
tiell  Oder  lukal  auftrotende  Dampfungs- 
ursachc  wirkt  darum  auf  das  ganze  System 
znrilck.  Dor  bisborigen  ^Schwnngrad- 
Thcorie“  gogenOber  erseheint  deahalb  eine 
andore  .Auffassung  berechtigter,  nach  wol- 
ohor  das  gekuppolte  System  als  oin  Gene- 
rator zu  bctrachten  ist,  welchor  ahnlicb  wle 
cine  elcklrische  Uatterie  Nutzarbeit  nur 
leisten  kann  unter  Aufwand  einer  gewissen 
inneren  Oder  Verlustarboit.  lias  fllr 
aile  olektrischen  Gonoratoren  rait 
konstantcr  KMK  giiltigo  Gesetz,  daS 
die  maximnic  Nutzarbeit  geleistet 
wird.  wenn  die  innoro  Verlustarbeit 
cboiiBO  groll,  das  heiitt  der  elok- 
trisebe  Wlrkungsgrad  ist,  hat  sicb 
cxperimentell  auch  far  das  gokup- 
pelte  Schwingungssyatem  als  zu- 
treffend  erwiesen. 


Dio  Nutzarbeit  steigt  unter  diesen 
Uinsltlnden  mit  der  Verlustarbeit  und 
<la  dlesc  zuin  weitau.'  Oberwiegenden  Teil 
dureli  den  Punkenstrom  hodingt  ist,  so  cr- 
gibt  sicb,  dalt  neben  dem  unter  2.  orwahnten 
Vorteil  des  gekuppelten  Senders  cin  woi- 
toror  in  dcr  Versttlrknng  des  Funken- 
stromos  bcgrlindot  ist. 


Am  Scbluti  dcr  Arbeit  babe  icii  mit 
besonderem  Danko  zu  erwlllmon,  dali  die- 
sclbo  mit  dun  run  dcr  Jubilitumsstiflung 
dor  deutseben  Industrie  boreit  gestellten 
Mittelu  durehgefalirt  Ist  und  dali  bci  den 
Mcssungeii  und  Keclinungen  mein  .Assistent 
Herr  Ingenieur  Nnlrz  niicli  mit  groBer 
.Ansdauer  unterslllizt  hat. 


Ole  elektrische  Ausstellung  in  der  Olympia 
zu  London.') 

Von  S.  Toa  Ammon,  London. 

Uiese  neue  Ausstellung,  welche  unter 
dcr  Uotcillgung  der  Institution  of  F.lectricid 
Engineers  und  der  National  Electric  Manu- 
facturers Association  eingerichtet  wurde, 
1st  wnhl  die  grOBte  der  Eloktrotechnik  allcin 
gewidmete  Ausstellung  dcr  lotzlcn  Jabre. 
Sic  wurde  Ins  Lebon  gcrufon  hauptsiichlich 
dnrch  dns  Ucstreben  dcr  stromllefcrnden 
KOrporsebaften  — sUldtIscbe  wle  private  — 
dcr  Offuntlichkcit  die  groBe  Anzahl  von 
Vorbesscrungen  und  Fortschritten  in  dem 
Vorbraucli  und  dep  mfiglichen  Anwendnngen 
der  ElektrizitAt  auf  alien  Qobieten  vorzu- 
ftlliren  und  auf  diese  Woiso  eine  weitoro 
betrAchtliche  POrdemng  dcr  Strumabgabo 
und  der  KrtrAgnisso  der  KluktrizitAtswurko 
nach  MOglicbkeit  zu  crreiclien.  iUcrzu  war 
natUrlich  cine  umfangreiche  Hctelligung  von 
sciten  dcr  Erbaucr  elektrischer  GegenstAndo 
Uedingung. 

Die  Stromerzeugung  sclbst  iritt  dabel, 
von  kleinen  Privatanlagen  abgesehen,  in 
den  lliiitergrund.  Ks  wird  lodiglich  die 
Anwendung  des  Stromes  zum  Antrieb  dor 
verscbieden.sien  Maschinen  und  Vorricht- 
ungen  mittels  Motoren,  zur  ISolcucbtung  und 
Ileiznng,  im  Pernsprechwesen,  in  dcr  Telo- 
graphie  und  zu  Heilzwcckcn  nobst  den  dazn 
crforderlichon  Schaltcrn  und  Ncbencinrich- 
tungon  vorgefOhrt. 

Din  ErOffnung  dor  Ansstoliung  wurde 
am  25.  Oktober  durch  den  Lord  Mayor  von 
London  vurgenummon.  Die  lictcUigung  des 
Electrical  Engineer  Vulutcor  Corps  besland 
neben  dcr  Ausstellung  ciniger  fUr  Kriegs- 
zweeke  bcnutzlcr  Einriebtungen  In  der 
Stellung  einer  Ehrenwache  am  Eroffnungs- 
tage  unter  dem  Vorstande  ihres  Obersten 
II.  Crompton,  dessen  enge  Vorbindnng 
mit  der  engliscben  elektrotecbniscben  In- 
dustrie bekannt  ist. 

In  dor  Ausstellung  ist  atigemoin  zu  bo- 
merken,  daU  die  cnglischo  olcktrutechnisclio 
Industrie  in  den  letzten  Jaliren  einen  groBon 
Aufscbwung  genommen  bat,  dcr  das  I^nd 
mebr  und  mebr  selbstAndig  machou  darite. 
Auslitndiscbo  Maschinen  and  GegenstAnde 
sind  nur  in  gcringem  MaBe  vertreten,  wenn- 
gleicb  in  vorzOglicher  QualitAt,  wie  beson- 
dors  die  Im  VerhBitnis  groBe  Ausstellung 
dcr  Labmeyer-Gosellscliaft  und  kicinorc 
Auastellungen  andoror  Erzeugnisse  des  Pcst- 
landes  zeigen. 

Unter  den  nicht  aussteliondon  ongli- 
schen  Pirmen  sind  besundors  die  Uritish 
Westingbousc  Co.,  die  British  Tbomsun 
Houston  Co.  und  Dick,  Kerr  A Co.  zu  nonnen. 

Dynamos,  Motoren  und  Traiis- 
formntoren. 

Die  Ausstellung  entliAlt  neben  einer  bo- 
trAchtlichon  Sammlung  kleincrer  .Maschinen 
aueb  cinzolnc  gTdScre. 

Was  die  Banart  im  allgemeincn  anbe- 
trid't,  so  ist  niebt  viel  neues  zu  findcii;  aber 
die  Ausstellung  zeigt,  in  weleber  weit- 
gchonden  Welse,  veranlaBt  dureb  den 
sebarfen  Wettbewerb  auslAndischer  Bau- 
ansUilten.  die  engliscben  WerkstAtten  in  dcr 
letzten  7.c\t  zu  den  Ilerstellungsverfahrcn 
und  .Ausbildungen  Uhergegangen  sind, 
welcbc  sicb,  besonders  im  Auslande,  als 
zweekmABig  erwiesen  babon. 

Bci  einom  groBen  Teile  dcr  leistungs- 
fAhigoren  engliscben  Uananstalton  ist  dicser 
Wccbsel  mit  Uttife  aaslAndiscbor,  urn  niebt 
zu  sagen  dculschor,  Ingcnieure  in  leitcndon 
und  andcron  Stcllon  untemommen  Worden, 

n Wlr  ti«richU(«n  Qbw  illsis  AuMtetlaof  tflisv  kan 
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deren  EinfluB  unschwer  zu  orkennen  ist. 
Eigene  Portschritte  und  Verbessorungon  in 
Einzelhoiten.  die  Bcachtnng  vordionen,  sind 
Irutzdem  zu  linden. 

Dynamos  far  Dainpiturblnonbotrieb  sind 
niebt  ausgostellt,  einmal  wohl  wegen  der 
kurzen  Dauer  der  Ausstellung  and  ander- 
seits  wobi  desbalb,  well  die  in  Prage 
kommenden  Werko  zur  Zeit  dnrch  kurze 
Lieferzeiten  und  dnrch  die  bei  dor  Pertig- 
steilung  und  I’rBfung  entstehondon  Vor- 
zbgerungen  genOtigt  sind.  die  Maschinen 
dicser  Art  soiort  nach  VoUondung  an  ihre 
Kunden  abzuliefcru. 

Dio  Maschinen  kleincr  und  miulcrer 
Leistungen  werden  jetzt  ganz  idlgemein  als 
lAgcrscbildmascbinon,  bier  als  „gc8cbatzte“ 
Gattung  bekannt,  ausgcfnhrt.  Auch  wird 
mebr  Wert  ani  gcfAHiges  Aussehen  der 
.Masebinen  gelegt,  und  haben  die  An- 
sprUcho  der  Kundschaft  in  dicser  Bc- 
zichung  bei  einzelnen  Werken  dazu  gc- 
fubru  daB  unter  wohl  nur  vorlAuilger  Boi- 
bchaltung  der  Altercn  Bauarten,  die  zum  Toil 
von  alteu  Kunden  vorgezogon  werden,  eine 
zweite  Gattung  ansgefahn  und  vorzugs- 
weise  gcliofort  wird. 

Oleichstrommaschinen.  Dio  bis  vor 
wonigen  Jahren  in  England  gebrAuchlicho 
zwoipolige  Gattung  ist  auBcr  in  besondoren 
Fallen  durch  mebrpuligo  .Masebinen  ersotzt; 
trotzdem  ist  die  I'olzabl  im  Durebschnitt 
gcriugcr  uls  in  Deutschland  Qblich.  Dcr 
Obergung  zur  sccbspoligen  AusfQbrung  bei 
don  Ubllcben  Umdrebungszabicn  Hndet  zum 
Beispiel  vlelfiich  erst  bei  Maschinen  von 
ttber  100  KW  Oder  mebr,  zum  Toll  erst  in 
der  NAhe  vnn  200  KW  slatt.  Unter  den 
Aussteliern  Bndet  sicb  allerdings  eino 
kleinere  P'irnia,  die  Lister  Eleetr.  Mfg. 
Co.,  welche  sehon  bci  Maschinon  Uber 
•2T)  PS  6 Pole,  und  ttber  etwa  100  KW 
8 Pole  verwendot,  duch  fltllt  dios  als  Aus- 
nahme  aut. 

Dio  Prage,  ob  GuBcison-  odor  GuBstabl- 
magnetgesicllc  am  zwockniASigsten  sind. 
wird  von  versebiedenen  Pabriknuten  nocb 
verscbicdeu  bcantwortet;  doob  sebeint  in 
den  meisten  Fallen  cin  Obergang  zum  Stabl 
stauzuttnden  bczichungsweise  vorbereitet 
zu  werden. 

Die  Magnetpole  sind  bei  GuBeisen- 
gestelleii  moist  entweder  aus  Bleohen  zu- 
sanimengosetzt  Oder  es  werden  voile  Stahl- 
pole  eingegnsseu  und  Polscbnhe  aus  Blocb 
angesebraubt.  Past  durchgebend  ist  gegen 
fruiter  die  Verwendung  oiiior  bbheren 
l.amalicnzalil  dor  Kolicktoren  boi  den  gc- 
braucbliebon  Masebinen  dcutlicli  bemerkbar. 

Eino  woitgebendo  Verwondung  linden 
zur  Zcil  kleinc  zwisebon  den  llauptpolen 
angeorduotc  HUIfspulo,  sogenaunte  Wende- 
pule,  mit  in  den  Hnuptstrum  gcsebaltcter 
VVieklung.  Dio  bci  Dynamos  fttr  Dampf- 
turbinenbetrieb  entstebeiiden  Sebwierig- 
keiten  fttlirten  erst  in  dcn  letzten  .labren 
zur  Anwendung  dieses  IlQlfsmittels'  zur 
Verbesserung  der  Kommutierung  boi  Ver- 
wendung bnliercr  Benklanzspnnnungen  und 
zur  Anfbebung  der  .Ankcrrllckwirkung.  In 
letzter  Zeit  sebeint  boi  einigen  Bauanstaltcn 
die  Absiebt  zu  bestehen.  Ilttifspolc  boi  ibren 
Dynamos  und  Motoren  ganz  allgemcin  zu 
verwonden  und  zwar  zur  Krmbglicbung 
grOBoror  Leistungen  und  eines  besseren 
Betricbos  bci  Anwendung  einer  geringeren 
Zahl  von  Kollektorlamcllcn  und  innerbalh 
welter  Grenzon  dcr  Bebuitung  und  Ge- 
schwindigkoit.  Andcre  Werke  wieder  ver- 
wenden  die  Httlfspole  nur  In  besonderen 
FAllen  und  riebten  zum  Teil  ihre  gebrAueh- 
lichcn  GchAuse  derart  eln,  daB  Httlfspole 
ohne  weiteres  eingebaut  werden  kOnnen, 
wenn  sicb  die  Notwendigkelt  bei  der 
PrttfUng  ergeben  sollte  oder  bei  Motoren 
die  Geschwindigkeitsregelung  innerbolb 


lies 
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woitcr  Qronzon  vorgenommon  wordon  soU. 
Wabrond  dio  Vurtuilo  dor  UlUfspulo  nicbt 
zn  vcrkconon  sind.  su  schoint  os  doch,  ab- 
goschoa  von  Mascliiiion  fUr  sobr  boho  Gc- 
scbwiiidigkeltcn,  im  VcrbtlUnls  zur  Leistuiig 
uiid  den  bnbercn  Spnnnangcn  fragllch,  ob 
zur  /.eic  eine  so  weitgebende  Verwendung 
dorselbon  zwocknikCig  odor  vortoilhaft  ist, 
wie  dicselbe  jetzt  von  einigon  Workcn 
untomommcn  wird.  Wenn,  wio  zu  wttnsobcn 
ist,  init  dor  Vcrbcsscrung  in  don  fdr  Ma- 
scbinonbauvorfQgtMirenlsiilationsmaterialiea 
sowoit  fortgcsobritiou  soln  wird,  daG  in 
Gloichsiromniascblnen  nicbt  die  KrwUrmnng, 
sondcrn  die  Koniraaticrangsverbilltnissc  all- 
gemein  dio  Gronze  dor  Ansnutzung  des  Bau- 
StofTes  bilden,  dann  alierdings  wird  wobl 
eine  allgomoino  Vor>vondung  von  llUlfspolen 
zwcokniiUIig  soin,  wonn  nicbt  bis  dabin 
wiedor  unduro  Mittcl  zur  Erroiobung  des* 
sclbcn  Zweokos  gcfuudeu  sciu  werdon. 

Mascliincn  mit  ildlfspolcn  sind  ausge- 
stellt  von  der  Ebounix  Dynamo  Mfg.  Co., 
Bradford;  .Morris  Hawkins  Electric  Co.,  Ix)u- 
don;  der  Itritish  Electric  I’lani  Co.,  Alloa, 
und  der  [.ahmeyer  Electrical  Co.,  London. 

Die  Phoenix  Co.  haul  Ihre  Maschinen 
nach  KntwUrfen  von  Dr.  Pohl')  mit  Haifa- 
polen,  dcren  Eorm  so  ausgebildet  ist,  daG 
das  Kommntierungstcid  einen  unveriinder- 


1‘oliUtlrko  boi  Ufll/ipol  cloiohbloibeador  Breito 
Abt>  32. 


Kctdtxirke  otit  rb9oix*I13lffpo). 
Abb  3a 


Ate 


Ar  • 

Atutt««suuffeo  il«r  PhSttU  Co. 

Abb.  H. 


Pboait  (,'a. 

Abb.  97. 


SlMcbiao  alt  W«>Dd«pol6s  {Mofrb  IfawkiM  Rleetr.  Co.). 
Abb.  as. 


<>iaor  MMekloo  der  PhAoix  Co. 

(mil  noifspoloo). 

Abbe  81. 

lichen  Wert  hat.  Zu  dioscra  Zweeke  sind 
dio  HQIfspolo  in  Rlcbtung  der  Welle  sebr 
kiirz  gchalten  (ctwa  ein  Vicrtel  der  lAngc 
des  Haupipules),  nnd  die  Polschuhe  an  der 
binter  der  nemralon  Zone  gologcnon  Seite 
verbreitert,  wie  ans  Abb.  31  und  31  horvor- 
geht.  Die  tatsScblicho  Kcldstdrkc  ist  ans 
Abb.  33  orsichtlicb,  witbrond  Abb.  32  dio  Ver- 
bkltnisso  bei  gloichbloibendur  Uroito  dos 
llUllspolscbuhcs  angibt.  Abb.  31  zeigt  eln 
fcriigos  Mugncigestell  mil  Polen  and  liUlls- 
polen.  In  grilGeren  Maschinen  wird  zur 
Verminderung  der  sireuung  ein  Toil  der 
Pulscbube  der  Hanpipolo  weggcschnitten 
und  so  die  Entfemung  zwisebon  llaupt-  and 
Halfspolschuh  vergrtidert, 

Eine  Masebine  dor  Morris  Hawkins 
Electrical  Co.  ist  in  den  Abb.  33  and  36 
dargcstellt.  Die  HOIfspulo  sind  bier  nach 
Torda  anf  einer  Scito  angcordnot  und  mit 
bosondora  gelormtcn  Polscbubcn  verschen. 
welclic  sicli  Qbcr  dio  ganze  LSnge  des 
Ankers  crscreckcn.  Die  seitlicbc  Anordnung 


■I  .KTZ-  !•«.  a.  u/> 


dor  Horrid  IUwkiD»*3lA5chiA0  ait 
W#«d6$>btita. 

Abb.  ». 


dor  UQIfspolkcmo  and  deren  Wicklung  b.-it 
don  Vortoil,  daG  lolzterc  woniger  ntttzlichen 
liaum  in  Auspruch  nobmon,  als  bei  Anord- 


nung  zwisohen  don  Hauptspulen  und  dem- 
nach  auch  bei  klcinercn  Maschinen  in  vnr- 
bandene  Gehfluso  im  IJedarfslalio  eingetBgt 
werdon  konnon.  Derselbo  Zweek  ist  von 
anderen  schon  in  verschledener  Wolse  an^ 
gestrebt  und  orrelcht  worden.  Die  in  Abb.  35 


V.reieicli.oS.  Erceballs.  ait  Tootnier1.n  u»t 
;:.)Qnetca  F«lSH>uIrn- 
AhS.9S. 

gogebone  Darstellung  dos  Magnetgotiellc- 
elner  diescr  Mascbincu  zeigt  auch  noch  dio 
^chriigstoUung  der  Polschuhe,  wio  dlcsclbi 
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bei  alien  .Masuhinuu  dtcaur  Bauanstalt  ange- 
nrondot  wtrd. 

Labmeycr  Co.  habcn  in  cincm  Booster 
ftlr  vordndorlicho  Spannting  reclileckige, 
ztrischcu  don  liaupipolon  angoordnete  IlUlfs- 
polo  verwendci,  wclche  die  ganze  IJlngo 
dC8  Ankera  bedecken,  jedoch  in  der  anderon 
lUubtung  selir  schmal  sind.  Jedor  llfUrspol 
wlrd  hierbci  von  dem  ijtrome  dor  deiu  I'olu 
onuprechondcn  Itdrstengmppe  orrogt. 


ersichtlich  1st,  oine  Untertoilnng  in  zwci 
Kichtnngon  angewendct  ist.  Die  in  Abb. 
wiedergegebenen  Krgcbnisso  ▼erglciohondcr 
Vorsncho  mit  diosor  Art  anterteiltcn  Spulcn 
amt  goschlo!>senon  and  mil  Band  bcwirkol- 


llol.Qlaa«cbia«  nU  AaUl*b  dtucli  Kti.kcr<.. 

motor  (Viciwn  Sou  a tdutmi. 


SeWUcr  sum 
llolitflniNirhioro-Aotrlrh 


Abt>.!f>. 


Abb.  *> 


Die  Brilibh  Electric  Plant  Co.  erreicbt  in 
ibrcn  von  Dr.  Breslaucr')  ontworfencn  Ma- 
scbliien  eln  Bbniichcs  Ergcbnis  wio  die  Phoc- 
nix  Co.  dadurch,  ditC  der  Lafl-spalt  unterdoin 
iiUlfspol  an  einer  Selte  vergrOBert  wird. 

Waa  die  Erhnlmng  der  Lolstang  durch 
verbesscrie  I.Qftung  anbetrifTl,  so  ist  ein 
Teil  der  Maschinen  noch  reclit  schlecht 
ausgerilhrt,  nber  die  auf  dicsem  Wage  er- 
roichbaren  Vorteilo  worden  dnch  mehr  nnd 


ten  Spulcn  sind  von  doin  geiiniinlun  Werko 
urziult  worden.  Das  Ergebnis  kOnnte  nieiner 
Anslcbt  nacb,  bei  Anwendung  der  (Or  den 
Zweek  geeignetsten  I.acke  and  Isnliemngcn, 
noch  weiter  verbe.short  werden.  In  beiden 
Linien  der  Abb.  .SB  ist  za  bomerken,  daB 
die  Temperatnr  der  Spnion  nacb  dora  Still- 
setzen  des  Motors  noch  weiter  steigt,  wa.s 
sich  daraiis  orkiflrt.  daB  das  Innere  der 
Spalen  cine  hoborc  Tompuratar  annimmt, 


i^oinTMbntiicb  #*i>wr  ait  Rl««#AkotrUb  dorrh  Motor 

Abb.  i}. 


}<trouiv«rtirv»«rh  «*in«r  llobflma»cbiuv  mil  uomitti'nMirva  MutumolrUb 
Abh  4J. 


lucbr  bcrtlcksichtigt  and  us  sind  dunn  diusc 
Maschinen  sowuhl  in  den  Anker-,  als  auch 
den  Feldwloklungen  entsprechend  herge- 
stelli.  Am  weitesten  gebt  bei  den  Fold- 
wicklungen  viclleicht  die  PbOnix  Dynamo 
Co.,  bei  dcren  Maacbinen,  wie  aus  Abb.  37 
' •)  .EIZ*  )«S.  8.  W7. 


Ills  uuBen  beziehungsweise  in  den  Katii- 
kanfilen  bei  geldfieten  Spulon  gomesson 
wird.  Die  ObertlAchenteniperatar  wird 
darch  den  voin  Anker  horvorgerafonon 
l.uftzag  niedriger  gchalcon.  Sobald  diuser 
krafUge  l.uftzug  bei  Stiilsetzcn  dcr  Ma- 
sebine  aufhOrt,  verzOgort  sich  die  Ober- 


iliichcnabkahlung  und  die  im  Innern  auf- 
gospoicherto  Warmo  bewirkt  elite  Tempo- 
raturerhuhung  an  der  Obcrflache.  Bei  dcr 
durch  I.nftschiiizo  gut  untcrteilten  Spulo 
ist  die  .-Vnaammlung  von  Wiirme  im  Innern 
imlQrlich  goringer  uls  bei  einer  volien 
Spate.  Dioson  Unterscliied  zoigen  die 
Schaulinicn  dcr  Abb.  38  sowobl  fllr  die 
beim  Betriobc  gcmcssenc  Tomporatur,  als 
auch  tor  die  TeinperalurerhOhung  imcli 
Slillsetzon  dcr  .Miischinc. 

Die  GogcnQberstellung  zeigi,  daB  cs 
notwondig  ist,  bei  PrUfung  von  Maschinen 
die  Tcmpcruturerhitliang  dcr  Wicklnngen 
und  andercr  Teile  mOglichst  erst  so  langc 
nach  dem  Slillsetzon  der  Maschine  zu 
messen,  diiB  die  dnim  crfulgende  Krhtihang 
oinc  rlcbtlgc  Voratcllung  von  den  tatsBch- 
lichen  Vcrh.allnissen  gibi.  Einpfohlonswert 
ist  bei  den  Wicklungen  naturlich  daneben 
eine  Bestiniimuig  der  TemperaturerhOhung 
durch  Widurstandsinessung. 

Untcr  den  Motoren  mit  Ccschwlndlg- 
keitsregelung  innerhalb  weiter  Grenzen 
scheinen  die  .Maseliinen  von  Vickers  Sons 
& Maxim  am  weltestcn  zu  gchen,  ohne 
daB  Wcndcpole  verweudet  werden. 

Die  .Aussleliung  diescr  Bauanstalt  biotot 
aberhaupt  verschiedencs  von  Bedeutung. 
Es  sind  langjahrigo  Erfahrungen  in  den 
verschlcileneu  cigenon  Werken,  besonders 
mit  dem  elektrischen  Antrieb  scliwcrcr 
Werkzeugmaschincn  in  der  Ansbildung 
besonders  ftlr  diuso  und  Ahnliche  Zwceke 
geeignetsicr  .Maschinen  verwertet  worden. 
Dazu  kommt  dcr  Vortell,  der  dadurch  gc- 
boten  ist,  diiB  dem  Werke  erstkhissige  Bau- 
.stofTo  moist  oigener  Hersiollung  zur  Ver- 
lagung  stehen,  und  es  kbnnen  diese  Ma- 
schinen  als  durubaus  erstklassig  bezeichnet 
werden.  Eine  groBe  .Anzahl  NebenschluB- 
motoren  mil  Geschwindigkoilsregelung  im 
Botrage  von  1 : 3 bis  1:8  wurden  zum  An- 
triebc  von  Werkzeugmaschincn  sowie  fUr 
Gescbatzrlchtungs-undandcreSchiffszweckc 
gcbaul.  Besonders  zu  erwRhnen  ist  der 
Antrieb  einer  Uobelmaschino  durch  elnen 
Motor  von  20  PS  mit  einer  Gcscbwludig- 
keitsregclung  von  300:000,  dor  cine  selbst- 
tatlge  Umsicucrungsvorrichtung  besitzt. 
Diesor  Motor  ist  mit  der  Uobelmasehine 
unmittclbur  gekuppelt,  sodaB  alle  Klemen- 
Ubertragung  uud  die  daboi  unvermeidlichcn 
Nachteilo  uud  Kraftverlusto,  sowie  Er- 
nouerungskoslen  vermieden  werden. 

Abb.  30  zoigt  die  Gosamtanordnung. 
wahrend  Abb.  40  die  von  dor  llobelmaschinc 
betatigton  Schalter  dargostellt  sind. 

Dor  Schalter  soil  bewirken: 

a)  .Aniasson  des  .Motors  aus  dem  Kuhe- 
zustand  am  Anfang  des  llubcs. 

b)  Kin-  beziehungsweise  Ausscbaltcn  von 
Widorstand  im  NebenschluB  zur  Ver- 
Bndorung  der  Umdrehnngszahl  bei  Vor- 
und  RUckgang. 

c)  Cmsceuerung. 

d)  Bremsen  durch  KurzschlioBon  des  Ankers 
und  Verstarkung  des  Foldes  mittels  der 
AnluBwiderstAnde. 

Das  Umsteiiem  gohi  auBcrst  schnell  vor 
.sich  und  troizdem  genau  uud  slorungslYei: 
die  Vcrsuuhe  haben  gate  Ergebnisse  go- 
habt  sowohl  in  Betroff  des  Motors  als  auch 
dor  naUlrlich  rait  Kohlcschlelfstflckcn  ver- 
sehenen  Schalter. 

Dio  Abb.  tl  nnd  42  zeigen  die  Strom- 
verbruuchsliuien  zwoicr  abnlicher  Hobcl- 
maschinen,  erstcro  mit  Kiemenantrieb,  die 
andcre  mil  unmtttelbarcm  Antrieb  durch 
umsteuerbaren  Motor. 

Ebenfalls  von  Vickers  Sous  & Maxim  ist 
noch  eln  vollstandigcr  .Anker  mit.  Kolloktor 
elnes  Oleichstrommotors  von  etwa  l.'iO  PS  fllr 
den  Antrieb  einer  WalzensiraBe  oder  oinen 
ahnlichou  scbworcu  Betrieb  ausgestellt.  Die 
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Aokorhlechc  sind  nhno  Vermittiung  eino>^ 
GuSkOrpors  uninittcibar  aiil'  die  Welle  gc- 
braclit,  mid  zwur  wurdo  (wlo  aus  Abb.  4.'i 
oralchdlcli  lot)  zur  Krzielung  elnes  mriglicli»t 
kraftigen  AefbaaeK  die  sehr  atarke  Welle 
anf  einen  Tell  der  I4nge  ala  groBer  Orei- 
kant  aaageschiniedel,  wobel  einc  Selte  dcs 
liroikantes  etwa  3-  bis  4-mal  so  groO  als 
dor  WeUondarcbmesser  1st.  Uncer  dem 
Kulloktor  Ut  die  Welle  flhniich  ausgcbildeU 


i’olschuh  bestcht.  wio  Abb.  45  angibl,  aus 
zwoi  durcli  Mosaingbolzeii  gotronnteD 
^^chmil■delaonplnucn,  die  enla|iracliend  dem 
.Ankerdurvlituesaer  gebogen  aliid.  Zwlschcii 
dieaen  Platten  beweglicli  angeordnet  1st 
elne  dritte  Platte,  welche  bei  alien  Pnlen 
glelchzeitig  parallel  zur  Kichtung  der  Welle 
mittcis  eincs  auilerliolb  dcs  Lagers  angc- 
brachton  Uandrades  iiiit  .Scliraubo  licraas- 
gozogeii  werden  kann. 


Aokcr  «iue*  ISO-pf«rdU«a  iilalctiltroniaivtora  ion  VkAnn  Soon  A Maxim. 
Akli.  <3. 


Kiiie  AnzabI  Masebinen  verschiedener 
GrOBen  in  dersclben  AusfUbrung  wurden 
dem  Verfaaaer  karziicli  in  Slicflicld  gczeigt; 
dicae  Bauwei.ie  ersclielnt  wulil  kustspiclig, 
dock  Ut  za  bedenken,  duB  dieacm  Werkc 
in  ihren  anderen  Abteilungen  die  beaten 
Koliscuffo  und  Schmiedewerkzeugc  ziirVcr- 
fugling  stehon. 


Dicse  Kanart  wurdc  in  dem  allgc- 
moinen  Itostroben  enlworfon,  Masebinen  mit 
Goscbwindigkeilsregclung  derarl  licrzu- 
stollon,  daB  mOglicbst  weuig  KennInUse  bei 
Uedienung  erforderlicli  sind. 

Ncbcn  einein  MoUir  init  unmiuelbar  an 
das  lagerocliild  angcbauier  Zalinrad-Cber- 
setzmig  Ut  eln  Motor  von  2 PS  mit 


Motor  ait  <i«6Chwiodi|iiol<fi'K«(ro)uBC  ^MorrU  ilftwkis*  CkO 
Abbi  41. 


Ein  von  Morris  Hawkins  A Co.  aus- 
gcstclltoi  Motor  (Abb.  44}  mit  verSnderlk'ber 
I'mdrcbungszabI  mOge  noch  erwuhnt  wer- 
deii,  obgloicb  dcrselbe  als  crate  .\n~rutining 


l’oUnor<lBunc  il«a  in  Alib.  U dartfr-slelltaa  Motorl. 
AliK  O. 


Sr.hneckcnrad-nbcrsetznng  ausgeaielll.  Del 
der  von  dor  Power  Plant  Co.  gcliofertcn 
Cbcrsotzung  sind  die  Seliiicekonradzalinc  zur 
Vorbcsscrung  dcs  Wirkungsgradcs  und  zur 
Vcrringcrung  dor  Abnutzung  durcli  liollen 
ersetzt.  Dio  Kabrikantcn  gowblirlcislcn  Wir- 
kuiigsgrado  von  !I2  bl*  !*4'7o. 

Das  Bustreben,  weitore  Verbesscriingcn 
der  Bllrsicnballcr  zu  crreicbcn,  tindet  in 
zwei  neuen  Gatlungen  Aiisdruck,  von  dcncii 
zwei  fttr  gewohnliche  VerhHltnUse  bercchnet 
sind. 


Itflrtt^ohMUcr  der  KlfcIrvMolor*  Ltd. 


Abii.  U>. 


seiner  An  nocb  unvullkmnmcn  durebgcbildet 
isL  Die  Uegeluiig  wird  im  Vcrliiiltiiis  von 
1 : 2 durcli  Krliiiliung  des  inagnetiseben 
Widerstandes  in  den  Puleu  erreiebt.  Der 


Dor  in  .-Vbb.  4H  dargesiellle  Haller  rUbrt 
von  der  Kirina  Kleeiro-. Motors  Ltd.,  .Man- 
chester, her  und  hat  auBer  der  starkeii  Bau- 
an  nocb  deu  Vorteil,  daB  die  Druckfeder 


innerhalb  dcs  dun  Kdrper  dcs  Halters  bilden- 
den  Kohres  gcschUlzt  angeordnet  iai.  Die 
Mutter  A diunt  zum  Spannen  dcr  Feder, 
ware  abor  zwcckmiiBigcr  mit  einer  isolienen 
HQIae  odcr  Knopf  auszufttbren,  urn  das  Ab- 
heben  dea  Haliers  withrend  des  Betriebes 
zu  erleicbiern.  Dcr  Anschlag  1)  verbindert 
eine  BerQlirung  zwiacben  Halter  und  Korn- 
mutator  bei  Abnutzung  dor  Bflrstu.  Die 
gobogcnc  Form  dcr  UUrsto  bezweckt,  daB 
die  llUrsto  unabhflngig  von  dem  Grade  der 
Abnutzung  alois  dieselben  I.amellen  bedcckt. 

Von  dcr  .Morgan  Crucible  Co.  1st  ein 
BUrstonbiilter  auagcatellt  wortlen,  wclcher 
fUr  .Masebinen  mit  aehr  boben  Uinfangs- 
gusekwindigkeiten,  also  z.  B.  fUr  Turblneii- 
dynamoa,  bercchnet  iai.  An  Siclle  von  Fe- 
dern  dienen  bier  unter  Druckluft  gehaltono 
Kolben  zur  Krzielung  des  Auflagedmckes. 
Ahnlicho  Halter  sind  an  vorschiodenen 
groBen  Geichstrom  - Tnrbincndynamus  mit 
Kohlcburstcn  in  Verwondung  uud  sollen 
sehr  gUnstige  Krgebniaso  zeigen. 


ROrslenbaltor  der  Muroa  CrvcibleCo.  fttr  Tbrliod;Mint>«. 
Abb  47  M 


.M)b.  47  zcigl  die  Anordnung,  aus  dcr 
zu  ersohen  ist,  daB  man  fUr  den  Fall  des 
Xachlassnns  dcs  l.nfldruckcs  aus  irgciid 
oincm  Grundo  cine  Druckfeder  vorgo.Nebcii 
hut.  Bei  .Abnutzung  dcr  UUrsto  wird  die 
iCwiachenplatte  durcb  den  Luflkolbon  nach- 
geseboben  und  die  Spunnung  dcr  Feder 
Mels  naliczu  gieicli  gchiilien. 


Kupfor'Kohlebdrtte  dtr  Crypto  El«tr.  Co. 
Abb.  m. 


Von  neucren  Btirsten  sind  die  in  .Abb.  48 
dargc.stellte  KohienbUrsic  mit  mehreren  Zwl- 
schenlagen  aus  Kupfer  von  der  (?ryplo 
Klectr.  Co.,  snwie  GraphitbUrsten  dcr  Mor- 
gan Crucible  Co.  zu  erwahnun.  welche 
letzteren  je  nach  Ucdurf  mit  mebr  oder 
weniger  Kupfurstaubbcimischung  derart  hcr- 
gcstcllt  wcidun.  dali  dcr  Kupfergehalt  von 
einer  Scilo  zur  anderen  ullmablich  zaniminl. 
der  Widersinnd  also  an  der  in  der  l>reh- 
riebtung  vorwUrts  llcgenden  BOrstenseiin 
betrilcbillcb  bfSher  ist  als  an  der  gegonuber- 
liegenden  Seite.  Die  Hcrsicllung  erfolgt 
sebichtenweiso.  Fur  Masebinen  mit  wceli- 
selnder  Drehriebtung  erfolgt  die  iCusaininen- 
Abb. 47  iit«uft.7WEi9cirlcUo*«ataomm«o  word«a. 
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sctzunjf  aucli  derurU  dal!  die  inililere  Schiclit 
don  {frijCten  Kupfer^^ehalt  erhillt.  Dcr  Wider- 
staiid  quer  durch  die  liQrste  i.st  in  einzelnen 
Fallen  elwa  seuhsmal  so  jjroll  ids  derjenige 
in  der  Laiigsriclitung  and  leiztercr  wegen 
dea  Kupfergehaltes  weit  geringer  ala  boi 
rciiicn  KohlcnbQrsten. 

In  eincr  von  Wirt  ansgesiellien  Metall- 
bOrste  wird  ein  Ulinliches  Ergcbnis  dnrch 
Aufcinanderschlclitcn  von  liicchen  vcrschie- 
deucr  I.citfahigkeit  crziclt. 

l!ine  von  Phillips  entworfene  Vorrivht- 
ung  zuin  Abschleifcn  von  Kollekioren  isi 
von  Drake  it  Gorham  ausgestcllt.  Win 
ans  Abb.  -If)  ei-siclitlich,  erfolgt  der  An- 
irieb  durch  ein  gegen  den  Kollektor  ge- 
prcUtes  Heibungsrad  ans  einer  Guniini- 
zusammensetzung;  Vorschub  nnd  Umkcdir 
werden  solbstuitig  bewirkt.  .Mit  lliilfe  von 
vcrscliiedencn  PaCstdcken  laBl  sich  die  Vor- 
richtnng  eiuwcder  auf  dem  I.jiger.  den 
Barsienjochnilirungcn  Oder  dnni  .Magnet- 
gestell  anbringen.  Das  Abschleifcn  der 
Flilche  ist  bis  dicht  an  die  Verbindungen 
der  Ankenvicklniig  muglieh. 

(Schiufi  foUjt.) 


LITERATUR. 


Besprocbungon. 

Die  russischea  Vorschrlften  iiber  die 
Errichtung,  Instsndhaltuag  und  Kevi- 
aioa  elcktriscbor  Aalagen  mlt  Nieder- 
spannuDg  (bis  zu  250  V).  Ans  dem  Kussl- 
scheii  bborsetzt  von  Ed.  Bing,  Fahrikdirektor 
la  lliga.  Nr.  6 der  VerOftenllichungun  dos 
Vereins  zur  W.alirung  gemeinsamer  Wirt- 
schaltsintorossoQ  derdoatscbeiiKlektroteclinik. 
22S.  in  gro6  go.  V'erlng  von  Georg  SiomoDS. 
Berlin  1305.  Prois  0,50  .M. 

KiiQland  Ist  bckanntlich  ein  wiclitlge.s  Ah- 
satzgebiot  ftir  Erzouguisse  der  deutechen  clektro- 
tvchnischon  Industrie;  daher  ist  os  fiir  die  Uer- 
stellung  und  Ausrubr  dieser  GegnnsiAiide  nutz- 
lich,  die  dort  besteiiendoii  Vorschrifton  iiber 
die  BeschafTenheit  dor  lostallationsmitlel  und 
iiber  ihre  Verwondung  zii  kennen.  Aber  auch 
abgesehen  von  diesoin  iiiiiniUrlbarcn  Zweek, 
derja  wohl  inersterLinioAnlafi  gegebeii  hal,  die 
Vorschrifton  unserer  dstlichon  Nachbnrcn  durch 
cine  Obersetzung  Icichtor  zugAnglicb  zu  macboii, 
1st  cs  von  Intoresse,  zu  seheii  wie-eino  Fragc, 
die  bei  uns  self  vlolcn  Jaliren  bcarbeitet  wlrd 
nod  doch  stets  wiodor  neue  Aufgabon  stcllt 
und  neue  Oesichtspunkte  darbietoc,  in  oinein 
andorn  Ijinde  angotaCt  und  behandelt  worden  ist. 

Die  Einleitung  der  Drucksclirift  bclohrt 
uns,  daO  in  Kuliland  Entwiirfe  fiir  jede  Art  von 


elektrlschon  Aniagen  der  Genehinigung  durch 
den  Gouvernenr  desRezirks  bediirfen;  die  vor- 
liegenden,  am  26.  V.  lOOf  bestAtigten  Vorschriften 
fiir  Niederspannung  sollen  der  Einboitlichkelt 
In  der  Benrtellung  dcr  Entwiirfe  dienen;  fiir 
Hocbspannnngsanlagon  sInd  noch  vorlAudge 
Regcln  ans  dem  Jahre  IS05  In  Qoltang. 

Fiir  den  Inhalt  der  vorliegenden  Vorschriften 
fur  Aniagen  von  niodoror  Spannnng  sInd  oflon- 
bar  die  Vorschriften  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker  in  erbcblichem  Cmfang  vor- 
bildllch  gowesen.  Doch  stimmt  schon  die  Im 
§ I gegebene  Begrenznng  des  Bereiches  der 
Niederspannung  nicht  vSIlig  mit  dor  dentachen 
iiberoin;  sie  ist  nAmlich  ^r  Gleiohsirom  auf 
2.50  V zwischen  zwel  beliebigen  Loitungen 
Oder  zwischen  Loitung  nndErde,  furWechsel* 
Strom  aof  150  V (in  derselben  Weise  go- 
roessen)  fostgosetzt.  Dio  Zablenlafol  fiir  die 
ziilAssigo  StrombelastuDg  isolicrter  Kupfer- 
drAhte  ist  In  Bezug  auf  die  Abstufung  dor 
Qucrschnilce  diesolbo  wie  In  don  Vorbands- 
vorschrifeen,  doch  slnd  die  znlAssIgen  Re- 
lastungen  fiir  die  Stufen  von  0,76  bis  5 > qmm 
Querschnitt  am  jo  cinoStufo  iiledrigor  alsnach 
don  Verbandsvorschriften,  d.as  heiOt  die  Zshlen- 
tafel  ist  diesolbo,  wi©  slo  boim  Verbande  Dout- 
sober  Eloktrotochnikor  bis  zum  Jahro  1903 
giiitig  war.  Eine  besondere  Belasiungstafel 
1st  fiir  dio  Innoro  Ador  konxentriseber  Loi- 
tungon  gegebon.  Sie  erlanbt  iintor  4 qmm 
3 Amp.  liber  600  qmm  0,8  Amp  Belastung  fOr 
jeden  Qiiadratmillimotor;  daswischon  sind  ont- 
sprochondo  Abstufungen  festgosetzt.  Besonders 
eingeheod  ist  dio  (.oltungsanlage  in  Sammler- 
rAnmon  behandelt  Bewegllche  Giuhlampon 
zum  Ableuchien  der  Elemente  diirfen  keine 
metallischon  Schutzkorbo  haben,  damit  ein 
KnrzschluG  vermicdcn'wird.  Fiir  feat  verlegte 
heitungen  slnd  nur  nicht  Igolierte,  mlt  Farbe 
odor  l,ack  gcschutzto  gostattot  Kabel  slnd  un- 
zulAssig;  dagegen  miissen  fremde  durch  diese 
RAume  gehondc  I.oiluDgon  in  RleirShron  llegen 
odor  mit  Blei  umhiilit  sein.  Jedo  vom  Sammlor 
nusgeheiide  I.eltnng  soil  uninlltelbarnach  ihrem 
Austrilt  aus  dom  Sammlorrauin  eine  Sicherung 
habon. 

Fiir  oinzelnc  Gllllilampon  sind  Schnurpondol 
auch  obne  bosondoro  ’i'ragscbuur  gestattel, 
wonn  dio  Schuur  weiiiger  ala  ein  Rilogramin 
zu  tragen  hat  und  dio  an  den  Klommschrauben 
benudijeheu  l.eitungsenden  an  ihren  Refosti- 
gungsstellen  keine  Zugspannung  erleidcu.  Be- 
denklich  erseboiot  dio  Bcstimmuug,  daS  I.oi- 
tuDgen  bober  Isolation  (entsprechend  unsoror 
Gumniiader)  In  Lattcu  nutor  dom  Verputz 
liogen  durfon. 

Dor  ganze  StoS'  ist  in  eine  Einleitung  nnd 
drei  Ahsfmnitto  (I.  RetriebsrAumo;  II.  Vorschie- 
donc.1  ZubohSr,  wie  Apparate,  Schalter,  Siche- 
rungen,  Lampon;  III.  I.eitungon)  geglledert  uod 
mit  Geschick  und  Sachkonntois  auf  vorhAltnis- 
mAGig  engem  Raum  zieinllch  eingehend  be- 
bandelt 

Krfreulichor  Weise  lABtisich  fcststellen,  daS 
IpstallatiousmicteL  die  den  Vorschriften  des 
Verbandes  Deutscher Eloktroteclinikcr  gooiigeu, 
auch  auf  Grand  der  russiseben  Vorschrifleu 
einer  Beanstandung  olcht  unterliegen  werden. 

C.  I-.  Weber. 


Analytische  und  graphigche  Methoden 
zur  Berechnung  des  Stromrorbrauches 
olektrischer  Bahiien.  Von  3>lpt..?|nfl.  K.  A. 
Schroiber  in  Berlin.  VI.  Band,  9.  Heft  dor 
SammlungelektrotccbnisoberVorirAgo.  Hcraus- 
gogoben  von  Prof.  Dr.  Ernst  Volt  Mit  16  Abb. 
und  8 Tafoln,  38  S.  in  8®.  Verlag  von  Ferdi- 
nand Enke.  Stuttgart  1904.  Profs  1,20  M. 

Vorliegondes  Werfcchon  verfolgt  den  Zweek, 
dem  Babnmgenioiir  in  knapper  und  iiborsicht- 
lichcrForin  alloDaten  undUnierlagon  an  dieHand 
zu  geben.  welche  zur  Rostimmung  der  bei  elek- 
trischen  Bahnen  auftretendon  Beweguiigswider- 
StAiide  nnd  des  denaolben  entsprechendon  Stroin- 
vorbrauebes  notig  sind.  Er  zicht  alle  drei  Strom- 
arten,  welche  zur  Zeit  fur  Babtizwecko  auge- 
wondet  worden,  den  Gloicbstroin,  den  Einpbasen- 
und  don  Drohstrom  In  tien  Kreis  seiner  Be- 
traobtung  und  behandelt  in  oinem  Anhango  dio 
ill  dcr  Loicung.snniago  auftretenden  Vorluste  so- 
wohl  boi  Strcckon  mit  einem  als  auch  mit  zwoi 
Sprisepunkten.  Das  Verstlndnis  dcr  malhema- 
tUchcii  Entwlckliingen,  welche  zum  Toil  mit 
Hiilfc  der  buhoren  M.athomatik  durchgefdbri. 
sind,  wird  dutch  in  den  Text  cingestreuce  und 
m besoiidcren  Tafoln  aufgcfiilirie  Scliaulinicn 
unterotiiizt;  dlesc  zolcbnerische  Bohandlung 
des  Stoffes  macht  das  BUcbloin  fUr  den  eiit' 
wer^nden  Jngenieur  besonders  geelgnot 

Der  Vorfasscr  bat  bier  Hanpibabnen  mlt 
vorhAltiiismAGig  groBen  Gewiebten  aber  ge- 
nngeren  Goscnwindlgkciton  im  Auge,  wic  sio 
jetzt  nach  dem  Ausbau  der  StraBenbabnen 
immor  inehr  anfangen,  das  Augonmerk  sowobl 
der  elektrlschon  Bauanstalton  als  auch  der  an 
der  Verbessorung  dcr  VerkcbrsverliAitnisse  sich 
betoiligenden  Kreiso  zu  erregen. 

In'  ersion  Telle  des  Buchos  werden  die 
>V  iderstAnde.  die  sich  dor  Beweguug  dc.s  Fahr- 
zeugos  oncgogeostcilon,  nacb  ihren  UrsprUngen 
cinzelu  genau  zorgliederl  und  be.sprochon;  dio 
in  der  oinschl.Agigon  Paohlitoratur  bis  jetzt  mit- 
getcilten  und  auf  theoretisciiom  Woge  Oder 
durch  Versuche  crmilteiten  Widerscniidswerte 
werden  in  ubersichtlichor  Weise  als  Scliauliuien 
zusammengesiellt.  Bel  der  Bcsnrcchung  dos 
Luftwlderstandcs  wAre  wohl  ein  litaw*eis  darauf 
aiigebracht  gewescn,  dad  dio  Kichtigkeit  dor 
angofUhrten  Widorstandsfiirmelii  nur  fur  Ge- 
schwindigkeiten  bis  zn  100  kni/Std  nachgewieseu 
ist,  und  ds6  dieselbon  bd  Goscbwinaigkeitoii 
darilber  hluaus  zu  hohe  Werte  orgeboii,  sowie 
dad  man  alsdann  den  I/iiftwidcrstand  zweek- 
mAQigor  Weise  nicht  mehr  in*kg/t  ausdrilokt, 
smidcni  ilin  als  alloin  abhAngig  vnn  dor  Stirn- 
iind  SoitenAAche  dos  Fabrzeuges  uud  unab- 
hAngig  vom  ab.soluten  Zuggowiobt  in  die  Recli- 
niing  einfiilirl  Ulo  init  den  beiden  Wagon  der 
Sludiongcsellschafc  fiir  elektrlsi'he  Sebnolibnh- 
lien  bei  den  Vorsnchsfahrtoii  auf  dcr  ^s.sener 
MilitArhnlin  gciiiachten  Erfahruiigen  haben  das 
besiAligt. 

In  den  folgendcn  Abscbnitlon  werden  dio 
Aiifahi-,  Brenis-  imd  AuslaufvorhUItnisse  ge- 
iiauer  besprochon  und  Formeln  zur  Berochnniig 
dor  oinzelnon  GrtiGen  eiitwiokelt;  sodami  folgon 
die  Auswertuiigen  diescr  mathomatiachon  Ent- 
nicklungen  in'  Form  von  Schaubildern.  An 
Uand  cincs  Boispicles,  welches  far  Gleich-,  Ein- 
phasen-  und  Drehstrom  durchgorcchnet  wird 
und  fiir  wcichos  auf  bosondcreii  Tafeln  die  aiis- 
fuhrlichen.  Sibaubilder  beigofU^  sind,  wird 
der  Siroinverbraucb  fiir  das  Tounenkifometer 
boi  den  verschiedenen  Scromarten 't  feslge- 
atellt.  Zum  Soblusse  bcb.mdelt  Verfa-ssor  in 
oinem  Aniiang  uoch  dio  in  dor  Leitungsanlago 
auftrotenden  Verlusto  und  zwar  auf  zeiebneri- 
scliein  Woge  fur  Aniagen,  die  mir  von  einem 
.Speisopunkto  aus  mit  Strum  versorgt  worden 
und  auf  roehnerisebem  Wege  bei  Screeken  mit 
zwoi  SpeisopunklvD. 

Von  einigon  kleincren  Druckfchlern  abge- 
sehen ist  zu  bemerken,  dal!  im  erklArondcn  Text 
zu  .\bb.7  cntgegeii  dor  taCsAchlichen  Ausfubruiig 
im  Bilde  die  Gcscbwindigkeitco  als  Abszissen, 
und  die  ZugkrAfte  al.s  Ordinaten  angefUiirt  sind; 
ferner  ilurlle  im  Zalilenboispiel  auf  Seito  335  dor 
Bromswoglmil  200  m viol  zu  booh  oiagesoczt 
sein,  dll  derselbo  bei  40  km  Std  einer  Brenis- 
vorziigening  von  nur  0,3  m/Sek*  vulsprcchon 
witrdo,  wUhrend  man  im  allgemeinen  damit  bis 
zu  1 iii/Sek7  gebt. 

Die  Sehnfl  kann  sowobl  Studioronden  als 
aueh  Praktikorn,  die  sich  mit  Bahnentwiirlen 
bcfassCD,  znr  Beaebtung  empfoblen  werden. 

Vogel. 

Die  elektrischen  Bogenlampen,  deren 
Prinzip,  Eonstruktion  and  Anwon- 
dung.  Von  J.  Zeidler.  Mit  1.30  Abbildnngen 
und  einer  Kurventafel.  X und  143  S.  in  8^ 
Vorlag  von  Friedrich  Vioweg  & Sobn. 
Brannschwelg  1905.  Preis  geb.  6 M. 

Was  das  Bucb  will  und  was  os  bringt,  but 
der  Vorfasser  im  V'orwort  kurz  auseiuander- 
gesotzt:  dosaolbc  sci  daher  bier  iiii  Wortlaut 
wiedergegeben:  ,Das  vorliegendc  BAndchen 
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soil  .lemStudierondcndPrElcktrotcchnik,  »owic 

dem  Iintallateur  und  gonstigeii  Intoressonten 
dio  notwcodigcn  Erinuteruugpn  ' 

„i»  d«r  modernon 

und  deron  Anwenduiig  gebcn.  Olo  KonstruK 
tlon.-dotalU  sind  doghalb  mbgHchgl  ausmbrliidi 
und  allgomein  bebandelt,  aodaB  auch  ab- 
weichende  Ivuigtruktloncn,  ala 
loicbt  »u  veratobfiii  bind.  Von  der  Beschroibung 
dor  liewtthrien  klleren  [.amponkonatruktionen, 
wle  a.  B.  der  Diflorentiallampe  von 
MtAiicck  alg  auch  der  bckannten  Krlzia 
• .nn^S  a.  m wurde  abKcsohcn.  well,  oinea- 
'eila^diese  iVpcn  in  frilheron  Voronontlicbiingcn 
genUgond  beacbrleben  wordon  ••“.f  “J^^ber 
loilg  eine  nochmallge 

wedcr  dem  Zwocko  noch  dem  Umjange  do 
vorllegcnden  BAndcheng  cnlaprochou  bMti,.  Uio 
CtinimunK  der  IdcbtaUlrke  und  Anzahl  der 

Ijmpen  aur  Errelchung  cinema  boallnimten  mitt 

leren  horiionialeu  Ui‘leuchlung«zweckcs  in 
I.ox  wurde  auf  Grund  der  vorhergcgangenou 
Abfeitung  deg  verlikal-wirkgainon  Uchtatromcg 
fiir  eino^miltlorc  bemiaphllrigcbe  Nornialkerae 
ciner  beatimniten  I.lcht.melle  an  ® 

Beigplele  crlftutert.  Nebcnapparate 
goicbo  berUckaiehcigt,  welcho  aur  olektrlachin 
Scbaltung  der  Bngenlampeu  nqtwendig  bind. 
Zur  leichlercn  Oriontlernng  ist  ein  Socbreglater 
beigegoben  worden.' 

IKeserzicmlich  erachUpfcnden  Inhalwangabe 
iat  nur  noch  hinauaufugen, 

Bucheg  oinoZuaammengtellung  uber  die  Botriebe- 
koelen  der  gobrtuchliehen  Uchtc|upilcn  und  uber 
die  pholometrlbcben  E)“hcl  wo  gegeben  und 

fine  Tafol  angclugt  tat.  die  die  LichUtSrko  der 
vorgcbledenon  Bogenlamponarten  in  AbhUnglg- 
keit  von  der  Slroinatllrke  enlhiltt.  In  dor  Zn- 
giiinmengtcllang  dcr  Botclobbkoaton  «''« 

Bogenlamponarten  und  auch  die  Starklicnt 
C'.abbrcnner,  die  Hauptncbenbuhlor  dea  Bogen- 
lichta,  ErwAhnung  linden  gollen.  Uaa  ausfuhr- 
lich  beaprochone  Verfabren  zur  Ermlltlnng  der 
erforderlieben  Lichtatarke  uqd  Lampenzahl  iat 
zwar  aohr  ginnreich,  aber  fitr  den  Legerkrela 
dog  Buchea  viellelcbt  dock  gchon  etwag  au 
achwierig.  Her  Uaiiptteil  dca  Bucheg,  die  Be- 
schroIbancT  Ucr  vorflcbiodftiien  Bo^nniampi'Darien 
iat  80hr  RUt  duTchgearboitet  nod  wird  durch 
vorzuirlieh  auBgefiibrte  Abblldungeninwirkunp- 
vollor  WeiBO  unterstiiixt.  Das  Buch  kann  daher 

al8  oino  rechtbrauchbarcprakiischoEinUlhrung 

in  die  BoKonlampenlcchnik  boxolchnet  wordeu. 

I-.  Bloch 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphle. 

Nene  Kabelverbindnng. 

Die  Auglcgung  deg  Telegraphenkabeig  zwi- 
gchen  Makassar  auf  Celobos  und  Ballkpapan 
aul'  Borneo  (,ETZ‘  1905,  S.  895)  ist  vollendot. 
Sio  hat  droi  Tage  in  Angpruch  genommen  nnd 
iht  giatt  verlaufon.  Daa  Kabel  hat  cine  I.ange 
von  660  kin.  Die  Uoratellung  1st  fdr  Uochuuug 
dor  nlederlUndischen  Itegierung  durch  die 
Norddeulschen  Scekabelwerke  in  Nordenbam 
crlfligt.  d/. 

Anggtand  der  Telcgrnphenbenmteii 
in  UiiBland. 

{,Deutsehe  Verkchrs-Zelluug“, ».  XU.  I!KI6,S.07'2.] 

Gegeii  Ende  November  haben  auSer  den 
PoBlbosmteii  auch  die  Teiegraphenbeamten  in 
fiiat  alien  'fellen  UuBlands  die  Arbeit  oinge- 
gtellt.  Sio  vorlangen  in  der  llauptsacho  Er- 
hbhung  Ihres  Kiiikommong  uiii  60%,  Herab- 
setznng  der  Arboitsacit  und  Aufhobung  deg 
Vorbotg  dcr  ZuaammengchlleBung  zu  Voreiiion. 
Dio  Kegieruog  gcbeliit  einstwefleii  nicht  ge- 
ueigt,  den  Forderuugen  iiaelizugebeii,  wenig- 
Htens  hat  der  Minigtcrpragidont  eg  abgelohiit, 
cine  Abordniing  dcr  Beumten  zu  cmpfangeii 
und  sic  an  ihron  Abteilungsvorgtand  venvie.scii. 
Dio  Zahluug  von  Gelialt.'dn-zUgen  wAbronit  dcr 
ArbeitgoiiiHtellung  ist  iintergiigt  wordon.  An 
dem  Auestande  uchiucn  die  Eigenbahutclcgra- 
pbialeu  ingoferii  toll,  als  sie  ke.luo  I’rtviittele- 
graimne  bofilrderii.  Den  Ztigiiielduiiggdiunet 
nalten  ale  noch  aufrecht.  Mil  dor  Eingtclluug 
dea  lotzieren  wiirdb  der  gegainte  Eigenbabn- 
betrleb  Inliingelegt.  Damit  wurde  UuBtaml  auch 
Boines  letztoii  inoderneii  Verkelirsiuitteta  be 
raubt  uud  in  eineii  fdr  die  lu-utigcn  la-beng- 
aii.achauungcn  uiiertrrtglichen  Ziiaiaml  dcr  Vor- 
einaamuiig  vergetzt  soin.  Wag  iugbegondore  den 
deutHch-rugglachcn  Tolegrapbenverkehr  betriilt, 
go  bogannen  die  Schwieiigkeiten  am  28.  No- 
vember. An  dieaom  Tage  inittags  llcf  in  Berlin 


msmm 

rOilAsaiu  Kiow,  Liba^)  Jiuf  dun  Auslands- 

Stun^n  ein. 

nHi»r  bewacht  xu  sein  — orklftrtori  jedoeb*  daB 
git  mit  anderen  Orten 

bindung  mehr  hAUen.  Am  M-  11^  *wb  b]» 
Mittng  auf  oinzclnen  l-«liun^n  (rotera 
Warschau  Uiga)  dor  Verkehr  zoitwei^e 
aufrecht  criialtcn-  Von  2Va 
fehlto  dem  Haupt-Telographcnamt  in 
ieglicho  telegraphische  Verblndung  ' 

Da  zu  dioaer  Zeit  die  anglRndigchqn  Amter 
Frodcrlcla  und  Stockholm  anf 
groBen  Nordigehen  ToIographcngeBidUcbaft  den 
Verkclir  nacb  UuBland  noch 
halten  in  der  I.age  waren,  wurdon  die  fele- 
gramme  fur  l.ibau,  Moskau, 
mr  das  tlbrige  Nordrti^ttland 
Frodericin  und  Stockholm  gelol^tet.  Die  Tole 

gramme  fur  Riga  uiid  die  ^****®P'K6nigs^^ 
(mit  Augnahmo  von  Ltban  wu^rdon  an  Koi  igs 
berg,  Inaterluirg  und  Eydlkuhncn,  diejeulgen 
mr^olcn  und  slldruUland  an  Thorn  u>jd  Glol- 
Uta  abgoBCtat.  Uloae  an  der  f^onze  golegeuen 
ileutscben  Amter  batten  die 
dor  Post  nacb  UnBiand  weitor  zu  befordern. 
Zwlgchen  Berlin  eineraolta  und  Frcderima  so- 
wle  Stockholm  andergeilg  wiirde  vom  W.  No- 
vember ab  elii  lebhafter  Wheatatone-Botnob, 
zum  Toll  auf  nicbreren  Leltungeu,  nnterhalten. 
Scit  dem  2.  Dexembor  siod  mdea  aiich  die  nor- 
dischon  Vorbindnngon  mit 

trioh.  Dio  Telegrammo  fUr  UuBland  werdi  n 
nunmehr  durchwog  tolegraphigch  an  die  Anitcr 
ROnigsberg.  Evdtkuhnen  und  Ihqm  abgeget/.t 
und  ^on  dort'  mit  der  Post  weiterhefjSrdert 
Diego  Art  der  Befdrderung  hat  elcb  bishor  Im 
allgemeinon  gl.att  abgewickoll.  S®>‘ “®™ 
zembor  hat  Bukareat  telographisehe  \ erbindung 
mitKiew.  Telegranime  tiir  SildruBlitnd  kbnnon 
daher  — allerdlnga  mil  erheblicber  VerzCge 
rune  — aul  W'nngch  auch  Uber  RuniAiilen  bo 
fbroort  werdon.  Dio  Loitungon  ftir  den 
ruasischen  Grenzverkehr  in  don  Ogllichen  Be- 
zirken  des  Relcha-Tclograpbeiigebicta  alnd 
grSBtonWila  noch  liii  Botriebe.  Filr  den  groBen 
rmernationalen  Vorkehr  konnen  dioao  Vorbln 
dnngcn  jedoch  kaum  in  Fr»go  k^men.  well 
die  innor-niasischon  Loitungen  nnxllch  tot 
liogen.  Ebenao  Rndcrl  alch  an  dem  gan-/.en 
Blldo  der  Vorkohrgabwicklung  wonlg,  wonn, 
wle  es  fast  lAglich  geachiebt,  etnea  odor  daa 
andere  dor  groBon  rugaigeben  Amter  gich  fur 
kurze  Zell  in  einer  Leltung  zur  Aufnahme  dca 
Botrlebea  moldet.  Dies  geachleht  anachelnond 
nur  dann,  wenn  oinem  Amto  Soluaten  zur  \ er- 
fugiing  atohen,  die  fur  den  rolographendiengt 
vorgebildet  und  zu  seiner  Aufnahmo  Rqwlllt 
gind.  Ahniich  wle  bcim  Berliner  Haupt-lolc- 
graphenamt  liogon  die  VerhAltnigso  bel  den 
.Aintern  Konigsborg  and  Breslau,  die  noben 
Berlin  filr  den  groBen  dontgeli-rnsgigchen  Vor 
kehr  vorzuggwelao  in  Botracht  kommon. 

IF.  Af. 


Fernspreohwesen. 
Fernaprechverkehr  Rom-Paria 
[.The  Electrician*,  8.  XII.  19«.  S 2SA1 

Nacb  einer  dcr  oblgen  Quelle  entnommemi 
MItteiluDg  atoht  die  Eroffnuog  des  FeraipteO- 
verkohra  zwiacben  Rom  nod  Parlt  far  Aafit^ 
nAchaten  Jalires  bevor.  IF.  it. 

Elektrische  Beleuchtungs-  and  Erafl- 
tibortragungs-Anlagen. 

Elektrigclie  KrsftubortragaDg. 
l„The  Electrician*,  29.  IX.  1906,  S !M7, 6 SpJ 
Auf  der  dicsjAhrlgen  Jahresvcnainiiilaje 
dor  ^British  Aasneistion*  in  Joliaanegburg.Sua- 
alrika,  wnrden  zwel  bemerkongwerte  Vottiip 
liber  elektrigclie  Krafliibenraguog  la  begondeitr 
Beruckgichtignng  der  VerhAltnlMO  deg  ttfi- 
nannten  .Randdlatrikta*,  dem  Uaupteebi«  der 
Ooldfoldor,  gehalten.  Der  von  Prof.  Aytloo 

Sclialteno  Vortrag  bofilrwortete  gani  bcwadtti 
ie  Kraflttbertragung  mittelg  hochgespaiif.M 
Glolchatromea,  wAhrond  der  andere  von 
mond  die  WechaelstromUbertragangbovoniigi 
Ayrton  glbt  zuerat  elnon  gcacbichllicbej 
Cborblick  uber  die  Entwlcklung  der  elcklriitien 
Kraftubortragnng  und  zoigt,  wle  aUmStUich  d» 
LAoge  dor  Fornloitungeu,  die  Bclnebgipjo- 
iiungen  uud  die  uberlrageiien  LeittuDgeo 
immer  mehr  ziigenommen  haben.  Kr  leigt  le 
der  naclifoigend  abgodruckten  ZsMmmen 
stollung  atiggeflihrter  Aniageii,  dill  erlbit 
Spannuiigen  von  60000  V mit  Erfolg  angewindi 
worden  aind. 


Drahtlose  Telegraphie. 

Waasergtralilen  ala  Antenncn. 

lin  AnachluB  an  unaero  Mittellung  (JiTZ* 
1906,  S.  960)  iibor  den  Wasgorstrahl-Empnlnger 
beziehunggweUe  -Soudor  von  do  Forest  er- 
halten  wir  von  dor  National  Electric 
Signaling  Co.  noch  folgondo  MIttellungen, 
welcho  wiasonawert  aoin  dUrfeo,  da  eg  aul  den 
orsten  Blick  geheinen  kann,  als  ob  einc  hub 
eincm  Wagserstrahl  begtehende  Antenne  wegen 
dea  hohon  WidorglaudcB  dog  Wasaers  unwirk- 
sani  aein  muBic.  Uiegeg  Ist  indesaon  nicht  der 
Fall.  Dor  Umerachied  im  eloktrlachen  Wider- 
aiand  zwlgchen  einer  Kupfordraht-AiiWnne  uml 
einer  Wasgeralralil-Antenne  let  nicht  alizu  groC, 
wenn  man  nlnen  atarken  Wiiggergtrabl  beiiutzt, 
rteiiti  die  Hochfroiiuenzslriime  verbroiton  sich 
bci  Kiipferleltern  nicht  ubor  don  ganzeo  Quer- 
schnitC,  gonderii  verlaufcii  auf  seiner  ObcrflSche. 
Wiilireiid  also  die  Stroine  bei  einer  Kupferdralil- 
Antenne  nur  eiue  Haul  von  [einetn  gerlngen 
Bruchteil  von  1 min  SlArUo  an  der  Obcrfltiche 
lies  I.eltera  benntzon,  vcrhrellen  gie  sicli  beim 
WasKcrKlrahl  durch  deii  ganzen  Quersehnill. 
1st  algo  dcr  Wasserstand  voii  FUlgglgkcitcn 
10*  iiial  so  groB,  win  dcr  von  Kiipferdraht  fUr 
denaelben  Quor-.cliniU,  so  ist  der  Widerstanil 
fur  Hochfrc>|uenzsir6ine  nur  etwa  ICP  mal  so 
grnU.  Die  voii  der  Gesellgchaft  benutzle  Fliigslg- 
koitgsllule  liesitzt  ciuen  Durchmessor  vou  6 cm 
hoi  60  in  llohe,  aodaB  der  Widerstand  hicr 
praktiach  keiiie  Kollo  gpicit.  P(z. 


roiof-  1 

Cbtf- 

BltUile 

AqIbku 

trefunff*- 
In  km 

tr«C6o«  : 
I/dixung 

la  rs  , 

i9»Aita: 

lu 

Croflon,  Kalifornien 

1 

- i 

1 

a«fi 

Redlands, 

33  0» 

Bangalore,  Indion  . 

148 

1809 

!6«0 

Provo,  Utah  - ■ • 

61 

— 

<o(uj 

Groino  - Nombro, 
ltalieD(,E'rZ-  1905, 
S.  18)  

36 

3800 

40CCIJ 

l.ogan  - Salt  I.*ko 
City,  Utah .... 

241 

2600 

1 40CO) 

Caflon  Ferry -BulW, 
Miggourl  (,KTZ“ 
1908,  S.  319)  . . . 

113 

5700 

8OU0O 

Shawingan-Montrcal, 

Kaiiada 

146 

15000 

60(0) 

Moutiera  - Lyon, 
Frankroich  (,ETZ 
1!K).6,  S.  671)  . - . 

I8U 

— 

; 57  900 

Spokane  - Washing- 
ton 

181 

! 3 000 

60  OB 

Quan^juato  (Dueio). 
Mexlko(,FrrZ-19W, 
S.  864) 

167 

4000 

8)0(0 

Rlectra  - San  Fran- 
zisko,  Kalifornien 

236 

; 10000 

' 90(0) 

Colgate  - Stockton, 
Raliionilen  . • • 

361 

: 5000 

600» 

1 

Die  Korn  River  P®’'®' 
bant  jetzt  eine  Anlage  zu  gjoOO'  «• 

4000  PS  auf  177  km,  welche  out 

beiton  soli.  . v«pirlcich 

Avrton  atelll  ®>”«"  'S,"  uadj«' 
den  Enorjclemongen  der  Niag 
Vlctoria-Ffllo  des  “ieii  WaaaertnroiP' 

ergeben  aich  bel  dor  Jen  Vicion» 

Mill  PS,  tvaliTcnd  a»on  pej 

Wegen  der  vrwn  eln® 

haoneaburg,  900  .•piUleu,  olt*’,' 

tragung  von  dcu  \ 1,,^  die  ErricblMit 

impl'emenawcrl,  \vllbiok  - 

Kraftwerkea  i“  PS 

foldcrn  vor.  V on  ***5r  ,--en  werdeu, 

67  600  V auf  U6  km  Gleid>'«l“ 

dii-86  hobe  Spanuung  » W 

der  Vorzug  gegoben,  bauptsA'.  g „,ouDk  ^ 

bci  dor  gloicnon  cnekliven  An-chscnltf'’ 

von  laolatorco  bietet.  Bei  *^5* 

177  600  V cllektlver  .v’P*“““”^„kutve 
der  Voizcrrung  ‘•®’',i’H?®"'‘,‘^Qoo  V vor. 
blickaworte  von ,*®'^ i.ei„eBberap»®®“'’^' 
bill  Bind  bci  Gloichstroro  kelne 

Am  AofguK  j»r  F.rulcilu»a 
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7.U  befurchton  and  auch  die  bei  Wccbsolstroin 
oU  BtOrenden  F.iuflUsso  von  Selbstinduktion  und 
KapazitlU  fallen  fort.  Welchen  Wert  die  l..ado- 
slrOnie  bei  Wechselstromanlagen,  welche  mit 
aohr  hohon  Spannungon  arbeiten,  oft  babvn 
kOnnen,  zeigt  die  Aniage  der  Bay  Counties 
Power  Co.  Boi  elnor  l^eituDgsIlnge  von 
340  km  and  eioer  Betriebsspannung  von  (>0000  V 
betrltgt  dor  Ladestrom  alluiii  40  Amp.  Das  .\n- 
scbalten  von  einigen  1000  P.S  Belastung  ver- 
mag  die  Stromstfirke  in  der  Leitung  fast  nicht 
zo  Hadom. 

In  der  Scbwelz  und  in  Italicn  sInd  aucb 
schon  elnigo  KraftUbortragungsanlagon  mit 
hocbgeapanntem.QleichBtrom  nacli  der  Tliury- 
sehon  Anordnung  ausgefUlirl  wordcn  und 
augenblicklicb  ist  man  mit  der  Krricbtung  eioer 
Qleicbstrnm-Cbertragung  von  Mouiiers  nacb 
Lyoni)  mit  60000  V Gleimistrom  bcscbkfiigt;  os 
sollen  bier  6000  PS  auf  183  km  Qbertrsgcn 
werdeo. 

Bei  den  Anlagen  mit  bocbgcspanntem 
Gloicbsirom,  bei  denen  stets  elne  Anzahl  von 
Dynamos  und  obenso  .Motoron  bintureioandcr 
gescbaltet  sInd,  da  einzelne  Glo.iclistrommascbi- 
nen  nur  fur  Spannuuguo  bis  3000  odcr  fiOOO  V 
ebaut  werdeo kbnnen,  wird  auf  gleichbleibende 
tromstArko  gorcgelt,  im  Gcgensatr,  zu  Wccbsel- 
Stroinanlagen,  bm  donon  auf  gleichbleiboodc 
Spannung  am  Rndo  der  Fernleitung  geregelt 
werden  inu6.  Der  bochgcspannte  Oloiebstrom 
wird  zwocks  weiterer  Verlellung  durch  Motor 
dynamos  nmgeformt. 

Im  Gogonsatz  zu  Ayrton  will  Ilanimond 
fUr  die  Verteiinng  von  eicktriscbor  Knergio  im 
Jobaonosburger  Indutirlebezlrk  eln  groBes 
Wecbselstrom-Krafiwork  crricbten  und  zwar 
nlcbt  sobr  welt  von  .ioliannesbnrg  enifernt.  In 
einein  ITmkrois  von  40  km  uin  Johannosbnrg 
bofindon  slob  160  Bergwerke,  dereo  ZabI  von 
Jahr  zu  Jahr  stoigt.  Im  Mnnat  April  warden 
von  dicsen  ilber  I Mill,  t erzfiibrondcs  Gcstein 
gofSrdort.  lliervon  wurden  Bits  000  t nacb  Aus- 
scbeldung  des  tanben  Gestcins  in  6633  Mabl- 
gAogon  zorkieinert.  Aug  diesen  Zableu  gebt 
nervor,  welcb  riesiger  Kraftbodarf  vorhandcn  ist. 

Hammond  weist  auf  dag  wirtscbaftlicbe 
Arbi-itcn  mit  elektrischen  Antriobsuiuloren 
gegenubor  andoren  Antrlcbsmitscblnen  bin, 
wulcbes  sicli  erreieben  IliBt,  bcsondcrs  wenn  die 
olektrische  F^oorgiu  schr  blilig  aug  cinem  groCen 
Kraltwerk  bezogen  wurden  kaon. 

Der  Umstand,  daB  die  incisten  Masebinon 
Tag  und  Nacht  dauernd  botricbon  wurden, 
maebt  den  elektriseben  Betrleb  dem  Dampf- 
betricb  well  Uberlegen.  Es  ist  aber  die  Frage 
zu  entsebeiden,  ob  ein  groBes  Krafiwork 
Oder  oinzelne  kleine  Worke  fur  Gruppen  von 
Zechen  zu  ompfeblun  gind.  Die  Ansgnben  fiir 
ein  groBes  I>eliung8aotz  und  die  L'nterhaltungs- 
kosten  und  Veriiiste  sind  um  so  kieiner,  je 
oBber  glcb  die  Stromorzeuger  den  Motoren  bo- 
findon. Dio  F.rgparnis.se  boi  dor  Zugainnicn- 
faggung  zu  eincm  groBvn  Rraflworko  rniissun 
ebon  dio  Mebrauggaben  fur  div  Leituogsaolage 
decken. 

Boi  grofien  Kraftwerkon  sind  die  Anliigo- 
kosten  und  damit  auch  dio  Vorzinsnng  und 
Tilgung  gegeniiber  mohreren  kleinoren  Wciken 
gennger.  Dio  groBen  Maschinensiltze  brauchun 
verhAltnisinABig  weniger  Dainpf  und  dninit  auch 
weniger  Kohie  ais  kleinero  Einheiten.  SAtzu 
von  6000  KW  brauchen  flir  die  Einhuit  26%, 
solche  von  lOntX)  KW  sogar  33%  wonigor  ais 
SAtze  von  lOOO  KW.  In  gleichum  MaBe  wird 
weniger  Wasger  ftir  dio  Kegselspeisung  und 
Konuensation  nOtig  gein.  Weiterhin  stelien  sich 
die  Ansgaben  fiir  Schmier-  und  Putzstoffe,  dio 
UnterhaTtonge-  und  Ausbessernngakosten,  dio 
I>6hno  und  Verwaltung.skosten  fiir  schr  groBo 
Anlagen  bedeutend  gunstiger.  Hammond  be- 
rechnet  aug  dem  jetzigen  Kohlonverbrauch  dio 
Im  ,Kandgeblet“  notigo  Energiemonge  auf 
800  Mill.  KW  Std. 

Um  die  GrbBo  oineg  zu  orrichlonden  Kraft- 
werkes  festaustoilen,  wird  die  Beiastungsziffer, 
das  VerhAllnis  dor  in  elnor  bestiinmten  Zeit  ab- 
gegobenen  Leistung  zu  dor  des  in  dor  gieichen 
Zell  volibeiasteton  Werkes,  bonulzt.  Boi  Licht- 
lioforung  Ist  die  Bolastungazlffcr  ctwa  0,14,  bei 
Kraftlioforung  dngegen  0,6  bis  0,6. 

Ferner  fuhrt  Hammond  eine  V'crgebloden- 
holtsziffor  (diversity  factor)  oin.  lliorinit  be- 
zelchnet  or  dag  VcrhAltnIs  der  Ubebsibolagtnng 
zum  gosainten  AnschluBworl.  Mit  oiner  Bc- 
lastungszifler  von  0,4  und  eioer  Versebioden- 
hoitsziffer  von  0,6  borecimet  er  danu  elne  or- 
forderllche  Leistung  von  60000  KW.  Um  nocb 
Aushulfe  zu  besitzon,  sollen  sioben  Maschinen- 
sAtze  von  jo  lOOOO  KW  aufgostellt  werden. 
Dio  .Spannung  dor  Dynamos  betrltgt  66()0 
mit  woicher  deun  auch  die  Energiovertuiinng 
in  14  bis  16  km  Umkrels  boworkstelHgt  wordon 
soil,  wllhrend  fiir  dio  ontferntoren  Bezirke  die 
Spannung  zunAcbst  auf  30000  V erhbht  und  in 

,ET7.'  I9C6.  8.  671. 


Untorstationen  wieder  zur  Verteilung  auf  6600  V 
heruntorlrangformlcrt  wird. 

Fiir  dio  gvpiante  Aniage  wird  folgondo 
Kostonroebnung  aufgestellt: 

Mill.  M 

Vollgtikodigos  Kraftwork 19,6 

Loitungen,Transfnrroaioren  und  lintcr- 

slatioiieii 63 

Wa.*t8erboliAltor 6,0 

I>sndankauf  und  Wegeban 1,2 

Abgabeu,  ZubuBcn  und  Uberwachung  3,4 

Betriobskapital |,0_ 

Zusammon  also:  40,0 

Dir.goSnmme  soil  aufgebracbt  werdon  durch 
13,2  Mill.  M 6%ige  Schulavcrgclirelbungen  und 
26,8  Mill.  M Akiicoknpilal. 

In  dcin  Kraftwork  mbsson  orzougt  werden: 
300  Mill,  nutzbar  abgegebeno  Kllowattatandon 
und  76  Mill.  KW  Std  fiir  cigonon  Bedarf  uiid 
Verluatc. 

Itouhnct  man  auf  1 KW  Std  2 kg  Kohlo 
zum  Prelse  von  10,60  .M  fiir  I t,  go  orgeben  sich: 


Mill.  X 

FUr  376  Mill.  KW  Std 7^75 

An  W'asser 13403 

fit  und  Schmiorstoff OXIO-25 

Leitung,  Stcuern  und  Versicherung  0,240 

LOhne  1,040 

Fiir  Ausbessorung  und  Untorhallung 
1/5%  vom  Anlagekapiial,  das  ist 

voii  17  .Mill.  M 0,I8.'i_ 

Zusammon:  11,0431 

I3avou  6%  fiir  Unvorhorgcgchcncg  0,6621 
Zusammcii:  1 1,6952 

Dszu  kommon  nocb: 

6“p  von  13,2  61111.  61.  und 

10%  , 2tW  3,!M 

Ucservefonds . 0,74  _ 

Zugammen:  16,6762 

Zur  Abruiidung 1,8-243 

Zusammon:  l7jiMllN. 


Wonn  bei  elner  Abgabe  von  300  61111.  KWStd 
fiir  die  Einhoit  6,8.6  Pt  bozabit  wird,  so  wird 
eine  Einnalime  von  17,<6  Mill.  ,M  orzielt  und  die 
gutc  HoutabilitAt  dog  Werkes  1st  damic  gesichert. 

I-'allg  wegen  dcr  Bcachaflung  des  Wnssers 
dag  Work  bei  Vereeniging,  66  km  von  Johannes- 
burg, gebauc  wordou  iniiBle,  wird  die  Cberlra- 
guiig  dcr  gesamien  1.4iistang  mit  70000  V naub 
Johannesburg  geplant,  wo  auf  6600  V umge- 
formt  wird.  Die  .Mebrkoston  fiir  dio  Cbertragung 
werden  durch  deii  Forlfall  des  Wassorbelillllcrs 
uud  die  billigeron  Koblenpruiso  In  Vereeniging 
mohr  alg  aufgewogen.  Jin. 

Elektrische  Bahnon. 

Dio  Dcleuelitnng  der  Untcrgmndbahn-Halte- 
Htellcn  in  New  York. 

{.The  FJoctrIcal  Koview*,  Now  York,  26.  \1II.  1905, 
S.  303,  8 Sp.,  7 Abb.] 

Bel  dnm  Bau  der  New  Yorker  Unlergriind- 
bahn  war  anf  eino  gulO  und  ansrcichoodo  Bo- 
leuebtung  dcr  nnterlrdischen  Haltcsiellen'i  von 
vornhrroTn  besondcrer  Wert  gologt  wordon. 
Eg  kamcn  GlUblampon  odcr  Nernstlampen  in 
Prage.  Wegon  ihror  grbfieren  Eiofaehbeil  und 
ZuverlAssigkoit  wiirdon  32  kerzlge  OluhlampCD 
ge.wAbll.  In  Anlietracht  dor  schr  ntedrigen 
Dcckon  der  moisten  Halteatollon  wurden  an 
den  Deckon  >Vus8parungen  vorgesehen  nnd 
in  diesen  dio  Lampen  untcrgobr.v-lit.  Um 
dio  boi  OlUliiampen  recht  hetrAchiliehu  .Monge 
des  nacb  oben  gehenden  LIcbtes  auch 
augzuniilzoD,  wurden  nberhalb  dor  l.ampen 
Keflektoron  aug  iniien  weiB  gostrichoimm 
Prigmenglas  angebraclit.  Wo  die  Decken  dor 
llaltestelicn  hbner  waroii,  wurden  an  don  Trag- 
sAulon  Wandarmo  zur  .-Vurnabme  von  32-kcrzigcn 
Gluhlampen  bofegtigt.  Die  Lampon  waren  in 
Innen  mattierte  Glasgchalon  elngeschlosgen  uud 
darilber  befand  gich  eln  Hcfloktor  aus  Prismen- 
glas.  Dio  Beleuchtung  dor  Haltcgtellcn  wurdo 
nicht  wio  die  Wagonbolouchtiing  von  dcr  Bahn- 
apannnng  gespeist,  gondern  dutch  bcaondorc 
Licbtmaschlnen.  . 

Nacb  kurzer  Betrlebszcit  zeigte  sich  in- 
dossoD,  daB  die  Beleuchtung  der  H.allegtcllen 
doii  Anspruchen  nicht  i?oniljct6.  Hflufljro 
dariiber  und  von  vorsebiedenon  Sollen  gcmachto 
Verbesgortinggvor.'ichlAgo  gabon  E.  Leaven- 
worth Elliot  Vcranl.is8ung,  dio  Frage  dor  >er 
bossorung  der  Beleuchtung  eingchend  zu  utitcr* 
suehen,  und  zwar  giichto  er  ifle  Verbesscrung 
ohne  VergriiBerung  des  Kneigieaufwandg,  also 
unler  BeVbehaltutig  dcr  gieichen  Lainpen  zu 
erzieicn.  Von  andercr  Seiie  war  der  Vorschlng 
gemaebt  wordon,  die  Prigmeoglag-Keliektorcn 
anBon  zu  emailliorcn,  da  dadiirch  eino  um 

*)  Ober  dioMD  Orzeoilsad  liohe  such  .F.TZ  130f\ 
8.  ZXI. 


elwa  20%  grBBere  Lichtauaboutc  und  auch 
elne  bessore  Licbtvertellung  eizieil  wiirde.  Der 
Voriassor  zoigt  iodoch.  duB  sowohl  cin  HiiBeror 
Emailuberzug  wle  aucn  ein  ionorer  woiBer  Au- 
strieli  dem  Wesen  dor  Prlgmengl.-ig-lieficktoreii 
widorspricht.  Donn  dioso  Rolicktoren,  doren 
AuBenwand  aus  rechtwlnkligen  Priamon  iic- 
stcht,  wie  die  ScbnittzoichnuDg  Abb.  60  zeigt, 


PrisnicnreBektor  tia  Scbnltl. 
Abb.  60. 


boruhoD  auf  der  Totalrefiexion  des  nacb  oben 
gehendcD  Llchtcg  an  dun  UuBeron  Prlgmcn- 
w-Anden.  Da  blerboi  das  Licht  our  den  Weg 
durch  das  Klarglas  zarbckzalegcn  hat,  so  ist 
die  Absorption  diesor  Keflektnren  mir  goring. 
Wird  Jedoe.b  die  Innenwand  des  llotiektors  welB 
gestrichon  Oder  die  AuBenwand  emailliert.  so 
iritt  an  Siello  der  totalun  Ueflexion  dio  difluso 
lieflcxlon  an  den  weiBen  FIAchon,  und  dabot 
trltt  cine  wesentileh  grASero  Absorption  auf. 
Da  bei  IlnBerom  Emailuberzug  das  I.lcbt  auch 
nocb  umiotigerweise  dutch  die  Glagwand  hlu- 
durcbzutrelcn  bat,  go  1st  die  Absorption  bier 
naiurlich  nocb  ctwas  groBeraIg  bei  dem  weiBen 
Innenanslrich,  wie  sich  auch  latsAcldicIi  aus 
dcr  vcrgleicnendon  Anfnahmo  der  Licblver- 
leliungskurven  von  in  dicscr  Welse  behandollcn 
llellekiorcn  ergab.  Wio  cin  weiterer  Vor- 
giich  zeigte,  gibl  derauBen  emailliorto  Prlsinen- 
glas-Ilcflektor  ungefAhr  dicsclbe  Licbtvertellung 
wio  eln  Opalglas-licfiektor,  und  die  Vorteilo 
des  Prismungiagcs  gehen  hiernach  dureb  die 
Kinallllcrung  vorlorcn.  Aucb  cine  wcgontliclic 
Verbesserung  der  Lichlvcrtciluug  lABt  sich 
dutch  dio  Emallllerung  dog  Prismeuglaa- 
lieflektors  nicht  orziclcn;  der  Prismcnglag- 
Kellektor  .-illein  gewAhrt  schon  die  6l6glichkeit, 
jodo  priiktisch  wiiiisebeiiswerte  Lichtverteilung 
zu  erbaUen,  wenn  man  nur  dem  Kefleklor  die 
dcr  gowUiischlen  Lichtverteilung  entsprechendc 

Form  glbt.  

Da  bei  don  Unlergrundbabn  • Ualtestellen 
die  Larnpen  nur  2,7  m iibor  dem  FuBbodon  auf- 
gehAngl  und  ctwa  4.6  m voncinaoder  entfernt 
sind,  so  wird  fiir  dio  Bodenbelouchtung  nur 
das  bis  zu  cinem  Winkol  von  elwa  60®  gegen- 
(iber  dcr  sonkrechlea  Aebso  auggcslrahlte  Licht 
praktiseh  ausgenutzt.  Es  komml  daher  auf  die 
Wahl  oincs  Kcfleklors  an,  bei  dem  dio  groBten 
Llchistnrken  und  die  Hauptlichtmt-nge  innor- 
halb  dieses  Winkelborcichcs  llegcn.  Dicse  Be- 
diugung  orfullt  am  besien  der  Pagoda-l^ismcn- 
glas-Keflektor,  dcsson  Lichtverteilung  Abb.  61 


LichtvertelluBK  dci  PagoiU-PrumcnsIss-llclIcklors 

Abli.  51. 


slgt  und  zwar  SchauHnIe  D bei  Bonntzung 
Iner  32-kerzigcn  Gliihlainpe  und  Schaullnie  E 
0I  Bcmilzung  ciner  nO-kerzigen.  Wie  un- 
uiistig  domgegenuber  die  bishor  fur  die  Bo- 
luchtung  dcr  Ualtestellen  gebrauchten  Aiiord; 
ungen  sind,  zelgen  die  .Schauliiiicn  A bis  C 
crselben  Abbildiing;  Lime  fl  glbt  die  Licbl- 
crteilung  der  32-kcrzigen  Glublampo  mit  !«att- 
lasglocke  allcin,  Linie  A mit  klclnem  Pnsmeu- 
las-llellcWtor  und  MattBlusglocke  und  Lime  (■ 
lit  weiBomailllertom  Prlsmonglas-Kcllcktor  nnd 
attglasglockc.  Werden  aus  den  Limcii  in 
hb.  61  die  Bodenbelcuchtungsllmcn  abgcleitct, 
5 zeigt  sich,  daB  durch  Anwendung  dos 
.agoda  llcllektor*  und  Wcglassen  der  Milch- 
lasglocko  (Lillie  D)  mebr  als  die  doppeltc  Bc- 
snchluDgssUrko  erhalten  wird  als  bcl  don 
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wesonlllche  VerbegBerung  v®,  °® 

vorhandenen  Lampon  auBgetauBcht  wenli 

muBteo. 

Leltungon  und  ZubehSr. 

Nachweta  von  Cbaiapannnngen  in  Hoch- 
spiuuiuQKflfomleiliiDiCon* 

delaSoc.  Intern. 

Januar  1005,  S.  Bl,  42  Sp.,  40  Abb.) 

David  berichlet  vor  SociBtB  lutetnatl^^^^ 
iiale  des  Electriciens  uber  cine  Kcihe  v on  ^ er 
Buchen  »um  Nachwels  von  fn?iAiA 

Tr  HochBpannunga-Fern  oUung  de^^^ 

^ll^n  dTvSf  ofkm  von 

N?a“  gchen  awel  Drchatromfernleitungen  von 

‘>1  und*^27A  km  Ulnge  ans,  deren  Endpnokle 
durcb  eln^  unterirdlsch  ’^®pi 

kabei  von  13  km  Ulnge  verbunden  Bind,  m 
lat  also  mogilch,  Cine  auBammcnhttngendc  l.lnic 
von  M oTm  !»neo  xu  unterBuchen.  d.;ren  An- 
hnir  nnd  Side  Im  Kraftwerk  xug»nghch  B.nd^ 
Dlo‘^zur  VerW^ng  “‘ehonde  DrehBlromdj^nm 

halte  eine  LcTatnng  von  COO  KW  bci  liooo  \ 

mil  dem  OBXlllographen  von 
Blondel-Carpentier  Aufnahmen  von  Mrom- 

iind  SpannungBiinien  gemacht.  f 
die  Beschaffenheit  dcr  SpamiungB^Inle 
DrehBtrommaachlne  unteraucht,  '“f  ®“, 
onlaprecheode  IteBonanxBchaUungen  der  IWhe 
nach  die  Grundwelle  und  die  hOheren  Harmo- 


v.Ia  flB«  An-  und  Absclialten  dcr 

a.  ~ 


Abb.  S3. 


Abb.  Si. 


AbUSS. 

LufUchaller  und  Abb.  66  eine  splchc  mit  01- 
Bchaller.  W'eBentlicbe 

im  Verhaiten  dcr  beiden  Sclialler  hiorbei  nicht 
b®rauBgoBtent  pieb« 


hOTaU8ffC8tenu  L/10  nutuow  v.a,va»K«B. P --  - 

AnBch^len  der  unbclasteton  l.eituog  ®®‘f“5 
67»/b  dcB  H6chBtwertos  dcr  Rpsonunpilnie  und 
zwar  trat  dieses  UochBtmaC  dann  anf,  TPonn  das 


zwar  trat  dieses  nocnsimau  uouu  ou., 
Kinschalten  gorade  in  dem  Augcnblick  erfoj^o, 
in  dem  die  Spannungslinio  ijer 
H6ch8twert  besad.  Beim  Abschalten  der  I.ieitung 
trat  niemalB  eine  Spannungaerhobung  auf. 

Weltcrhin  wnrde  die  Leitniig  am  Ende  mil 
einem  in  Stern  geschaltotcn  WaaserwidcrBland 
bolastet,  dor  bel  6200  V Amp  vorbrauchle. 
Wenn  der  Scbalter  am  Anfang  dor  Ijeituug  bo- 
tktlgt  wurdo,  zeigto  sich  boim  Em-  und  Ans- 
scbaltcn  keino  Spannungserhobung.  0®Ben- 
aber  den  Luftschallern  aoigen  bior  die  oi- 
acbalter  dio  giite  EigonscbalT,  stew  dann  don 
Slrom  zu  nnterbreeben,  wenn  sein  AugonbliokB- 
worl  null  war.  Wurdc  dagegen  das  An-  und 
Abschalten  doB  WasBorwlderstandee  am  Endo 
der  Einlo  bewlrkt,  bo  koonton  klelne  Spannungs- 
erhdbungon  bis  xu  24®/o  helm  Abschalten  wahr- 
genommon  werdon. 


nungen,  Sie  haben  bowiesen,  daii  beim  A*. 
achaltcD  von  Leitungen  an  die  SanuBtlttliitats 
keine  buheren  Spabnungon  ali  die  doiiMiH 
Bvtriebsspannung  auftreten  kOnnen;  iaWiik. 
licbkeit  wird  die  t'berepannnng  indeues  iLua 
70  % hotragen.  Auch  beim  Ab»ehtdten  voa  oi- 
belastctcn  oder  doch  wcni-.:BlenB  ich<ai{il«. 
losteten  Leitungen  Bind  kcinc  geftltbeu; 
Oberspannungen  xu  befurchten.  Andert  rUt 
wird  slob  die  Sacho  boim  AbschsItCD  Mbitlut 
belastcter  Lcitungeu  Oder  boi  KurucklunM 
verhalton.  Es  wftro  nolwendlg,  auch  hkniUt 
eingeheude  Untersuchungen  anzutteUfa 

Ha, 

I 

Engliscbe  Vorschriften  for  Freilciluii|t«B. 

|„The  Electrician*,  20.  X.  IOCS,  S.  14, 1 Sp) 

Das  cngllsche  UandcUamt  bat  vor  Isruoi 
au  Sielle  der  rub  den  Jabrrn  18S  und  Bss 
slammenden  tlUeroii  Vorschriflcn  fur  die  Et- 
richtung  von  Froileitnngon  folgende  Be«t  Vor- 
scbriflon  erlassen: 

1.  GroCte  Spannwelte.  Die  K.itfenuior 
zwlscben  zwoi  I^lzmasten,  welch  ktitcre  gc 
wBhnlich  als  Stiilzen  fur  FrellellungGD  bPoMii 
werden,  soil  GO  m nicht  ilbersicigen;  ViMti  te 
Lcitung  an  einem  Mast  ciuen  Wlnkcl,  lo  dirlea 
die  n&chsten  Maslo  nnr  46  m eDltetDi  hIo. 

Womi  keino  einfachen  Holtmasle  tor  Anaeii- 
dung  kommen,  wird  die  zaWsslge  SpiDswiiit 
vom  Handolsamt  von  Fall  zu  Fall  rotge 
schriobon. 

2.  Meohanlsche  Slcherhelt  der  Mitlr. 

Jeder  Trager  fdr  Frclleitungen  soil  bus  dMR- 
huflom  Stoff  bestohen  und  mit  wen  gtteu  fail- 
facher  Slclierhelt  bcrechnet  sein:  al;  Regel  r« 

Kir  Holamadto  sehnfache  und  fur 
Stahlmaste  eecbsfacho  SIcbeiheli.  Bei  dff  ^ 
rcchnnng  isl  der  Wlnddruck  zu  bert^ 
tlgen  unA  mit  240  kg/qm 

brtucht  fOr  Schneedrnck  keln  Zuschlag  ge 
maebt  zu  werdon. 

g.  Bofostigung  der 

Alle  Luftleltangcn  Bind  wjit  i 

festigen  und  zwar  derartig,  dafi  ein  UenoIiUra 
von  don  Maslon  ansgcschloBsen  ist. 

4.  H6ho  der  Freileitnng. 
loltung,  die  nach  dem  InkrafUrcteii  dieser  ^ 
sOmmnngon  errlchtet 
tlefsten  Punkt  weniger  als  6,-5 
boden  eiitfernt  »®>“: 
nhne  Loiter  Oder  anderes  Hulfsmmei 

oSSglich  sein.  An  StraBonkreuzungeu  nd 

jede*^  Hochspannungsloitung  mlndcstent  if 
^ubor  der  Erdoborllache  llogen. 

Frciloltung  nach  der  od 

wird.  80  80llcn  u6r  r^, 

Negative  Letter  nebenelnander  Ober  d™Mk«  ^ 
loiter  1,/etztere  l8t  ^ 

einander  ’ 

In  PtwB8  ffrofieror  Eolierntiog  . _ n«i4  (q 

login  s nral®  d‘® 

iedor  Spannwoile  xwei  1.-: 

iaben.  Bel  dj®*®'  ^°®{i^““''derg«bwh't« 
Bruch  einci  dor  AnOenlelter  der  ^ 

Draht  mindeslens  auf  emcn  der  vo' 
fallen. 


AkI).  S3. 

nischen  horaussebfilte.  In  Abb.  62  und  53  1st 
heisplelsweisc  die  Spannungslinio  mit  dcr 
funfien  und  dreizchnten  Harmoniseben  zu 
sehen.  Die  Aufnahmo  der  beiden  Linlen  ge- 
schah  glcicbzeitig  In  zwei  Galvanomotorn  des 
Oszlllographoii. 

Aus  alien  Aurnahmen  wurden  outer  Be- 
rucksiebtiguog  des  jcweils  im  Keaonanzstroin- 
kreis  oingesciialtetcn  ohmiseben  Widcrstandcs 
die  Scholtciwerto  //  dor  Harmonisohon,  be- 
zogen  auf  die  Grundwelle  = lOO,  ennittolt,  wo- 
fur  sich  folgende  M'orto  orgaben: 

//,  = lOO  /fu  = «i,U64 

i/j=  l.tl4  H,s  = 11,03 

H;=  0,72  //»  = 0,13 

Es  werden  also  keine  Harmoniseben  von 

grODorer  Bedeutung  in  dcr  .Masehino  cizciigt. 

Leidor  war  der  Oszillocr.apli  iilclit  fur  den 
unmitteibaren  Gebrauch  holier  Spannmigen 

elngorlchtet,  cs  mufiten  vielmelir  bei  alien  Auf- 
nahmen .MeUtransromiatorrn  bcnutzl  werden, 
die  tmmcrliln  die  Ergebnisse  solir  bceintlussen 
mnSten. 


Abb.  M< 

Das  vorzilgliche  Arbelton  der  Olschalter 
zclgt  Ab.  66.  Es  wurde  bier  dio  Stromllnio  J 
und  die  Spannungslinio  (/  boim  Abschalten 
eines  belasteteii  Syclironmoiors  aufgonommen. 
Die  Untcrbrechung  des  Stromes  erfolgle  ziom- 
lich  genau  lin  Nullpunkt,  obwohl  das  Abschalten, 
wio  aus  den  ZacKoii  zu  erkennon  1st,  schon 
nahe  am  Scheilelwort  dcr  Slromlinio  bogann. 

Beim  F.liiscbaiten  von  oftenen  Kabelstrockcn 
zeigten  sich  zwar  keine  Lberspungon,  wohl 
liber  starko  Schwingungen  in  dcr  Stromllnio 
wflhrond  dor  ersten  I’eriodnii. 

Die  Vorsucho  von  David  sInd  oin  werl- 
vollor  Boitrag  zur  Untorsuchung  der  L’bcrspan- 


welihen  der  negative  Loiter  “ 

iS.r.£ir,yM 

dlcht  als  mBgljch  ““  ®'“®f  jln  Gtuo«^^ 
werdon  und  ‘“®*»**?“^®HmhmiireTBl« 
des  Verbrauchers  phno  Huirsm'd^^ 

bar  sclo.  -lede  Entfer*s"8®* 

eines  Gobaudes  oder  in  e^er 
2 m von  diesem  muO  Isoliert  s t ^ 

8.  Strafionkrenzongeo.  " Wiil^!, 

leitung  eine  Strafie  iniDil«Bie'}^i, 

don  beide  mlteinander  „ dl»»> 

sein : auCordem  1st  die  bp»“ 

Punkt  mbgUchst  kurz  zu 

9.  Kreuzungen  Frtileito“S*^ 

Gegenstanden.  ^reuzt  Vi. 

talllsche  G®f?®®»“®^?„,  ®Lr  wi 

Nahe,  so  miissen  bci  dor  jiBBrn  W' 

kohrungon  LeUting 

bolder  beim  Bruch  der  Loimu* 

Slorungon  ausschlicBen.  ■ eliaiiS  ‘V 

r/.S" 

ausgcschaltet  werden  baou.  p |,,i,ast «® 
11  Unterhaltung.  oecb»cl«^ 

schlieBlich  dor  “ISTb 

und  eloktrlBcben  ^“behorte^  ,<,so« 
und  rcgolmaSlg  beaufslcnuB 
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t.  A.  12274.  Verfahren  xur  Raiolf^nr  von 
BoKOnlampenelektroden : Zus.  *.  Aom.  A.  12047 

»ur  Behandluiijf 
do«  monachllchon  KOrpera  mit  allrntthllch  In 
w'  “““  «bBt«lgonden  Induk- 
lioiiMirSmeD.  Werner  Otto,  Berlin,  Lune- 
burgeretr.  26.  27.  12.  (M. 

9'  ^®Ki»trlervorrlchtuDg  mil 

elektrlscher  Ubertragnng  fur  die  Maschlnen- 
manOver  anf  DampfKchlflen,  bei  welcliom  die 
Kommandoe  nnd  die  Umdrehungen  der 
bcblflewelle  anteozeichnet  werdcn.  Friedrich 
Gloyet^n,  Bremen,  Neuatadta  - Contre- 
ecarpe  182.  lO.  lO.  03. 

Zurtlokjiahnie  von  Annxeldun^en. 

Kl.  74a.  M.  24611.  Elektriechee  Drehklappen- 
lableau.  16.  ii.  05. 

Versagnmgen. 

Kl.  21a.  K.  26089.  Scbaltang  znr  Anfbebunir 
der  echadllchen  Wirkung  der  KapaiitAt  In 
oinadrig  betriebenen  Rabeln.  29.  9.*^0i. 

Ertellangen. 

Kl.  18  b.  167  878.  Eloktrisch  betrlebeno  Block- 
elnucbiebevorricbtung  fur  Voreioflofen.  Ge- 
eel  schaft  fur  elektrlscbe  Industrie, 
Karlsruhe,  Baden.  19.  7.  04. 

^'•^*•,^  167  282.  Drahtzugstellwerk  mit  auf- 
schneidbaren  Weichen-  und  Rlegelhebeln  und 
wagrecht  angeordnetem  VerschluHrogister. 
Fa.  C.  Lorenz,  Berlin.  30.  10.  04. 

— I.  167293.  Uebelsperre.  Fa.  C.  Lorenz, 
Berlin.  18.  12  04. 

— i.  167284.  Schnbstangcnkupplnng  fOr  Zen- 
tralstollwerke.  Fa.  C.  Lorenz,  Berlin.  10.1.06. 

1.  167  879.  Zugscbranke,  doren  Scbranken* 
bttnme  bereits  wShrend  des  Vorlantens  oin 
SiOck  well  bewegt  werden.  Fa.  Stefan  voii 
Gdtz  4 Sohne.  Wien;  Vortr.:  F.  C.  Glasoi 

V'  9-  ““<1  E-  Peltz,  Pat.- 

Anwaite.  Berlin  SW.  68.  29.  1.  06. 

~iir  *^®80.  Einricbtnng  znr  Elnscellung  der 
JJetchen  und  SIgoalo  einer  FahrstraHe.  Paul 
Emmanuel  Chaillaux,  Paris;  Vertr.:  C. 

Fehlort,  G.  Loubier,  Fr.  Ilarmaen  und" 
A.  Buttner,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  61 
6.  2.  06. 

El.  81e.  167  366.  Verfahren  znr  Regelung  von 
mit  Sammlerbatterien  nnd  Znsatzdynamo- 
maschlnen  ausgerlistete  Mehrlelte.ranlagen. 
Ludwig  Scbrboer,  Berlin,  Luisenstr.  31  a. 

8.  2.  05. 

— d.  167  285.  Verbindnng  der  Ankordrbhte  mit 
den  Stromwendorstegen  clektrischer  Maschi- 
nen.  Siemens  - Scnuckertwerke  Q.  m.  b. 
IL,  Berlin.  28.  1.  (%. 

d.  167  30.5.  Rompensierter  Elnphasenkommu- 
tatonnotor;  Zns.  z.  Pat.  163295  E.  Arnold, 
Kochstr.  1 a,  u.  J.  L.  la  Cour,  Lacbnerstr.  14, 
Karlsruhe  1.  B.  10.  6.  04. 

— d.  167  343.  Puffereinrichtung  in  Wechsel- 
stromanlagen  nnter  Reniilzung  von  BattorioD, 
die  mltteU  Wochselstrom-Gleichslromumfor- 

goladen  und  entladen  werden.  Feltrn 
& Ouilleaume  • Lahmeverwerke  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  6.  2 04.  ’ 

“Ij;  167  381.  Kollektorbilrste  mit  einem  die 
Bursle  mit  selnen  Scbonkein  umfasseudcn, 
hul'eisenfiirmigon  Blaaroagnet  zur  Verhiituug 
der  Funkenbildung.  Haos  Stiibner,  Leuben 
b.  Dresden.  9.  8.  04. 

— d.  167  382.  Doppcimascbine  znr  Wechsel- 
Strom  - Glelchsirom  - Umformung.  Engelbert 
Arnold,  Karlsruhe  1.  B.,  Kochstr.  la.  7.  1.06. 

— <1.  167  383.  Wendepol  fUr  elektrlscbe  M.'isrhi- 
nen;  Zus.  z.  Pat.  166780  Allgemolno  Elek- 
tricitats-Gosellschaft,  Berlin.  21.  1.  05. 

— d.  167  381.  Ansglcichswlcklnng  zur  Auf- 
bebung  der  Ankerrilckwirkung  bel  eleklri- 
schon  Maeihinen.  Snehsenwerk,  Licht- 

Eraft-A. -O.,  NIedersedlitz- Dresden. 

II.  2 06. 

— e.  167  286.  VVechselstromznhIor  nach  dem 
Induktionspnnzlp.  Allgem  cine  E I ok  t riel- 
tllt8*GcA6ll8chaft,  Berlia.  14.  3 <J5. 

Kl.  48  a.  167  314.  Vorriebtung  zur  HcrsCellung 
von  elektrolytischen  NiederschlAgen.  Dr. 
jUbort  Grilnbaum,  Berlin,  Oranienstr.  6.  n. 
Kberhard  Muller,  CharlotiODburg,  Meinecke- 
strafio  8.  13.  4.  02 

Kl.  67b.  167  370.  Beleucbtungsverfahrcn  fnr  ! 

pbolographlsche  Aufnahmeu  jeglichor  Art  mit 
kuDstllcliom  Licht.  8iemens-Schu( 


Anderongen  In  der  Person  des 
Inbabers. 

i'l  156764.  157  819.  162402 

lal’-Hi;  ***®-'’-  99145.  106068.  106 157.  — c 
1^^'  140835.  141573.  149  779 

156699.  1660.59.  168982.  159003 

'‘•^3  962.  129  610.  140 3G3.  14.8  7,13 
146374  146653.  149  818 

'I'®-  I"'  9®-  151 892 

166676.  166y07. 

ImSI'  157935.  167  974.  168143 

W286.  158  698.  158  699.  169  627.  161  210 

181683.  162  412  162917.  163  084.  —e.  161807 

— g.  148681.  148791. 

126872  E.  Arnold,  Karlsruhe  I.  B. 
und  Feliej  4 Guilloanme  •Lahmeyor 
worke  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 

’S’??'-  Leo  Schuler,  Eccles,  Engl, 
und  Felton  4 Guilleaumo - Lahmever 
werko  A.-G.,  Frankfurt  a.  M. 

LSschnngen. 

KI.  SO.  89  788.  -f.  142009.  -h.  154  844.  -i. 
121401.  117  9.53.  166861.  -1.  132670.  Kl.Sla. 
113  119.  136  405.  139400.  160880.  163062.  — b. 
139  630.  146  620.  160  673.  — c.  146114  — e. 

160  766.  — f.  128  365.  134732.  189  632  144  967. 

— g.  144  103. 


Gebrauchsmuster. 


werko  Q.  m.  b.  H.,  BmUji.  23.  7.  04. 


t c k c r I - 


Elntragnngen. 

(Reichsanzeiger  vom  11.  Dezomber  1906.) 

Kl.  21  a.  265  264.  Kuntaktelement  fiir  I.inion. 
wahl^,  mit  einor  aus  einer  Kontaktfeder  und 
dem  Tragkurper  geblldcten  Sperrvorrichtuiig, 
Siemens  4 Halsko  A.-G.,  Berlin.  I.  M.  06 
S.  13  076. 

— a.  266 .346.  Indnktor  fiir  Femsprechstellon. 
bei  welchem  einos  der  zur  L'bercragung  der 
Drohbewogung  dienondon  ZabnrAdi  r aus  zwei 
fodornd  zuelnandor  aiigeordnctou  Einzol- 
rttdern  gebildct  1st  Siemens  4 Halsko 
A.-G.,  Berlin.  12.  10.  (B.  S.  12  987. 

— a,  266  660.  Kllnkengehnuso  fiir  .Schaltor  mit 
automatischer  Auslusung.  Voigt  & Uaeffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhoim.  lo.  11.06. 
V.  4860. 

— a.  285639.  Ausoinaudernehinbaror  Feldtele- 
phonapparnt.  Nicolay  Jacobson,  Christiania; 
Vortr.:  Hans  Helmann,  Pak-Anw.,  Berlin 
SW.  11.  G.  11.  05.  J.  6068. 

— b.  265  322  Taschenakknmnlator  mit  Sflnre- 
fangraum  und  mit  diesem  in  Verbindnng 
Btebonder,  schrUg  durrhbobrter  Verschlu^ 
schraube.  Ernst  Witte,  Berlin, Hennigsdorler- 
straBo  3.  4.  II.  05.  W.  19  236. 

-b.  265  441.  Kastenformiger  GittortrAger  fiir 
olektrische  AkkumulalorcnplaUen,  nilt  schrA- 
gen  SelienwAnUen.  Ernst  Witte,  Berlin,  Uen- 
nlgsdorfcrstr.  3.  4.  II.  06.  W.  19236. 

— b.  265  443.  Isoliorrinno  ans  Glas  o.  dgl.  fiir 

f^alvanischo  Elemente,  zur  Aufnabme  und 
BOlieru^  des  ZInkstabes,  wobel  die  Rinno 
an  der  Rohio  bofestigt  wird.  Oskar  Muller, 
Schwenningen  a.  N.  4.  11.  05.  M.  20611. 

— b.  266  602.  Element  mit  auf  dom  Boden  lie* 
gondem  KreuzstUck  zum  Getrennthalien  der 
Elektrodcn.  Akkumulatoreii-  und  Elek- 
trizitAts-Werke  A.-G.  vorm.  W.  A.  Boeso 
4 Co^  Berlin.  10.  10.  06.  A.  8.571. 

— c.  264  931.  Sicberung  fUr  KohranschluB  bei 
elektrlscheo  Isiilungon,  bei  welchor  die 
Btromfiihrendon  Teife  In  einem  Porzellan- 
Bockel  voIlstAndig  oingebottet  sind.  LUdon- 
Hchelder  Metnilworke  A.-G.  vorm.  JuL 
Fischer  & Basse,  Ltidenschoid.  25.  9.  05. 
L.  14  630. 

' c.  265271.  Schalttafelklcmme,  ans  einem 
onerdnrchbohrten,  dorch  Rappe  und  mit  Ein- 
fiihrungsiiflnuiig  vorsohone  Hillse  isolierten 
Rontaktboizon  beateheiid.  Alfred  Zimmerii, 
Stuttgart,  Kasernenstr.  68.  4.  II.  06.  Z.  3782 
^c.  266  344.  Rontakt-VerblndungHstiick  fiir 

Drehschalter,  dadurch  gokennzeicbnet,  dad 
dasscibe  ans  ztvoi  Teilen  besielit  und  der 
untorc,  den  Sperriegol  fiihrcnde  Tell  ans 
starkem  Metall  horgostollt  ist,  welches  mit 
Wulsten  vorschon  ist,  zwischeu  denen  das 
Verbindungastuck  vollkommcn  feat  llegk  ' Fa. 
F.  W.  Busch,  Ludenschoid.  11.10.06.  B.2!10tt. 
-c.  265  348.  Aus  zwei  gogeouberliegendeu 
.Schrauben  bestehonde  Deckelbefestigung  fiir 
Abzweigdosen  aus  Isollonnatorial  fiir  in 
Isolierrohr  verlegto  eioktrischo  I^eitungni. 
Bamberger  Industrie  • Gesellsubaft  m. 
b.  JEL,  Bamberg.  19.  10.  06.  B.  29 183. 


— c.  ^5  349.  SicheriiDgsolement,  bei  welchem 
Im  Obortoil  elne  Ofinung  vorgeschen  ist  zur 
Aufnahme  des  dutch  eino  Glaaplaite  go- 
schiltzten  Bozelchnungsschildes  Bamberger 
Industrie-Gesellsintaft  m.  b.  H.,  Bamberg. 
19.  10.  06.  B.  29  134. 

— c.  266  359.  Aus  mebroren  serien-  bzw.  gmppeu- 
weise  verbundenen  bocb  zu  ermtzeoden 
diinnen  EisendrAbten  besteheuder  AiilaG- 
widorstand  fiir  Elektromotoren.  Dr.  Martin 
Kallmann,  Berlin,  Passauerstr.  1.  l.  li.  05. 
K.  -26  461. 

— c.  286361.  Rontaktfinger  fiir  elektrlscbe 
Schalmpparato,  mit  dutch  eiuon  Anschlag  in 
bcidon  Bewegungsriebtungen  begrenzter  Bc- 
woguDg  des  Fingers.  Felten  4 Guilloaume- 
Lahmeyorwerke  A.-G.,  Frankfort  a.  M. 
4.  II.  06.  F.  13186. 

— c.  266  362  Schalttafelklemino  mit  auf  der 
zngAngigen  Selte  dutch  Isolierkappe  zwi<cbon 
Isolicrstucken  fostgehaltenem  Kabol-chuh. 
Alfred  Zimmern,  Stuttgart,  Kasernenstr.  58. 
4.  11.  05.  Z.  8761. 

— c.  266  363.  HuboIschaUer,  dessCQ  Alesser  von 
einer  niebt  dnreh  die  Drcbachse  gehendon 
Welle  mittels  eliies  nicht  polfUbrendcn  Hebels 
und  einer  l-enkstango  bewegt  wird.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-G.,  Berlin.  4.  11.  05.  M.  20C02. 

— c.  266442.  Hcbolschalter,  desson  Messer  von 
einer  nicht  dutch  die  Drebachse  geliendcn 
Wello  mittels  cines  nicht  polfahrendon  Kn- 
lissenhebels  bewegt  wird.  Dr.  Paul  Meyer 
A.-G.,  Berlin.  4.  ll.  06.  M.  20  603. 

— c.  2^619.  Sockol  fiir  elektrischo  Apparatc, 
dadurch  gokannzeiclinet,  dsB  die  Kobrufinun- 
gon  dutch  dtlnne  PorzoIIanwAnde,  welebe 
sicb  je  nach  Bednrf  loiebt  entfernon  lassen, 
verschlosscn  sind.  Fa.  F.  W.  Unseb,  Lit- 
densebeid.  12  10.  06.  B.  29  012 

— c.  266  529.  Vor  dem  Slcherungsdeckel  an- 
geordneter  SchaltergrifI,  welcher  das  Anf- 
klappen  des  Deckels  nur  in  der  Ausscbalt- 
stellung  zulAfit.  Voigt  4 Haoffner  A.-G., 
t rankfiirt a. M.-Bockenhoim.  26. 10.06.  V.  4831. 

— C-  266  56*2.  Symmetrische  elektrischo  Knpp- 
lung,  doren  GehAnsel  den  boi  Schlauchkiip- 
Inngen  der  Luflbremson  ubiichen  Bajonett- 
verschluS  bcaitzt,  Siemens  4 Halsko  A.-G 
Berlin.  10.  II.  06.  S.  13  106. 

— c.  2>}6653.  Verbindnng  von  in  Riihren  bidlar 
gespaonton  DrAhten  miltels  in  Spiralfedern 
von  beiden  Selten  eingcschranbter  Gewindc- 
fassungen.  Eloktrisene  Signal-  n.  Kraft- 
Anlagon  Walter  Blut,  Berlin.  10.  II.  06. 

E 8520. 

— c.  266681.  Porzellan- Isolator  mit  IStopfeo- 

verschluO  fiir  die  zentrale  Erweiternng  elnes 
LAngselnschnittes  des  Isolators.  Herbert 
Qoorgy,  Breslau,  Gbtzenstr.  6.  10.  8.  0.5. 

G.  14  337. 

— c.  265  632.  Aus  einem  Stiick  bestchende 
Drcilochklemme  mil  Droiocks'iuerscbnitt  Uir 
elektrischo  Schnurleilungen.  Fa.  II  W. 
Schmidt,  Gummersbach.  8.11.05.  Sch.21904. 

— c.  265664.  Geleiltor  Sicherongs-Sltipsel  mit 
zontralom  Schauloche  im  Handhabungsteilo 
znm  Sichtbarmnehen  des  Zuetand-Anzeigers. 
Siemens  - Schuckertwerke  (1.  m.  b.  H., 
Berlin.  5.  8.  06.  S.  12742. 

— c.  265  665.  Als  Ziiatnnd-Anzeiger  dienendc 
schneckonformige  Spannfeder  fUr  Schmolz- 
lelter  von  Sicnerun^spstronen.  Siemens- 
Scliuckortworko  U.  m.  b.  U., Berlin.  6-6.05. 

•S.  12743. 

— d.  266  364.  Als  Dynamobursto  dienende  gal- 
vanischo  Kohle  mit  Metallmantel.  Fa.  M.  H. 
Riippers,  Crefeld.  30.10.05.  R.  26481. 

— d.  2fi6  618.  SchleuderkoDtskIvorrichtung  fur 
elektrlscbe  ZQndappnrate,  mit  sich  in  einem 
Schloifring  auslaufondem  Schlenderkontakt. 
Fabrlk  eleklriscber  ZUnder  G.  in.  b.  H., 
Koln.  9.11.05.  F.  13  201. 

— e.  266  262.  GehAnse  mit  glockenfbrmigein 
Quorschnilt  fiir  liesonanzapparatc.  Hart* 
mann&BraunA.-O.,  Frankfort  a.  M.-Bocken* 
helm.  I.  II.  06.  H.  28  281- 

— e.  266  873.  ZAhlereichschaIttafol  mit  ans- 
wochselburen  Brettern  zur  Befestigung  der 
ZAbler.  Siemens  4 Halsko  A.-G.,  Berlin. 
8.11.06.  S.  13  099. 

— e.  265  638.  GebAuse  fUr  WattstundonzAblor, 
mit  einer  Offnuiig,  dutch  wekhe  verstellbare 
'Peile  zur  Nachjustivriing  zugAnglich  werden. 
Felix  Becker,  Friedenau, liaulTstr. 6.  6.  11.06. 

B.  29  266. 

— e.  265  614.  Nullpunkt-EiiiscelivorrichtuDg  fiir 
elektrisci'o  MeCgcrAte  mil  Fadentiberlragung. 

Dr.  Paul  Meyer,  A.  - Q.,  Berlin.  8.11.05. 

M.  '20621. 

— e.  285  615.  Aus  einem  einarmlgeii  Hebei 
bcstelienile  Nullpunkt-Einstollvorrichtuiig  fiir 
eioktrischo  McBgeriite.  Dr.  Paul  Mover  A.-G., 
Berlin.  8.1105.  M.  20  6'26. 
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— e.  2C5D61.  Federndfis  Lairer  ftir  dM  obcrc 
WelleHende  bciKlekirluilHtszMhlern.  SIcinenB 
Schuckortwerkc  O-  m.  b.  H.,  Berlin.  10.  II. 
I90:,.  .S.  13  104. 

— e ‘>05674.  Kontaktvoltmetcr  mlt  von  auCcn 
elnstellbaron  Kontakton,  pokennicichnet  da- 
diirch,  daB  dordurch  die  SlKnallaiiipen  u.»  w. 
ttieSende  Strom  durch  einc  Mctallleder  oem 
Igolierten  Zelger  zujcofiiltrt  wird,  der  aich 
helm  AiigachlaRen  nach  dcr  elpcn 
dorcii  Seito  cepcn  pine  yerate  Ibaro  Kontakl- 
ledcr  lent.  Dr.  Theodor  Horn,  GroBrschochcr- 
Lclpiiif.  Hauptatr.  76.  9.10.05.  U. ‘AJ099. 

— f.  ‘>65309  Elektrlscho  Laterno  mlt  Queck 
ailber-Dampflampo  ala  Ucht«(uelle,  bcaondora 
znr  Untcrwaaaerboleuchtuiie  Neufoldt  it 
Kuhnke,  Kiel.  30.  lO  06.  N.  5793. 

-f.  '266  547.  Dlftorential-ReKeloDgavorrichtuni; 

Uir  Bogenlampon.  A.  Blondel,  I’urie;  1 ertr.: 

M.  Hirachlalf,  K.  Seborpe  Dr.  K 
MichaCHs,  Pat.-AnwkllC,  Berlin SW. 68.  9.11. 
1906.  B.  ‘29  291. 

— f.  266  651.  Bel  Wecbaolalrommotor-Dampon 
die  Anordnunp  von  *wei  mltelnandor  durch 
Zahnrttdor  In  Elngrifl  atehenden  Aufwinde- 
trommeln,  von  donen  die  elne  die  and«o 
mitniminl.  KBrting  & Mathieaen  A.-U., 
Lcuusch-Leipzig.  10.  11.  06.  K.  ‘20639. 

— f.  ‘265  601.  Akkuniuliitorenlampo,  bol  welchcr 
in  heatlmmlor  .Stellung  Bohrungen  In  den 
Eampontellen  mit  Sidpacllochern  in  don  1 ol- 
atUcken  znr  Deckung  goliingen,  sodaB  dor 
Akkiimiilator  bel  geachloaaener  Lampo  ge- 
laden  werdeii  kann.  Adoll  Bohres,  HaD' 
never,  Ferdinand  Wallbreehtatr.  H9.  17.  10.  05. 

B.  ‘29  103- 

— g.  ‘265516-  Eleklromagiiet  mit  nur  clnem 
bewickelton  Folachenkel  un<l  elnem  an  daa 
Joch  angeaetzten  unbewlckclton  Schonkel- 
Siemena  & Halake  A.-G.,  Berlin.  9.  11.  05. 

5.  13  103. 

Kl.  30  f.  265  596.  Elektriacher  GUrtcI  mit  Um- 
scbalter  znr  Vorftnderung  der  Stromalkrke. 
Charles  Taron  u.  Gnalav  Bordonavc,  Paris; 
Vertr.:  E.  Uteacher,  Pat-Anw.,  Hamburg  5- 

6.  10  05.  T.  7176. 

Kl.  46  c.  ‘265  176.  XiagncGoleklrischer  Ziind- 

apparat,  mlt  mehroren  Ankorapulen  filr  Ex- 
pfeaionakraftma.ichinen.  Franz  Loliberger, 
Uaaaeldorr  • KoGholz,  Oberhc.vdcretr.  604  g. 
•2t.  8.  06.  L.  14  708. 

— c.  266  419.  An  mit  pneumailscher  Bctlltigung 
der  AbrelBvorrIchtuiig  auSKerlistcten  Magnet- 
zdndapparaton  filr  Mohrzylindcr-Motore  die 
Anordnung  einea  rotierenden  Nockens  fiir 
die  BclAtlgnng  der  Lufldriickzyllnder.  Mag- 
netziinder  - Geaeliscbafi  IJnterberg  & 
fie.,  Karlsruhe  1.  B. ■ Millilhurg.  ‘23.  10.  05. 
M.  ‘20  529. 

— c.  ‘265  435.  An  mit  pnoumatlscher  BettUigung 
der  AbreiBvorrichtung  ansgeriiatoton  Magnet- 
ziindapparaton  fur  Zweizylinder-Motoro  die 
Anordnung  des  die  nruckluftzyllnder  betltli- 
geiiden  Nockens  aowie  dea  Stromvortoilora 
auf  der  Ankerwcllc.  Magnetzttnder-Ge- 
aellschnft  11  n t erb  e rg  & <’ic,  Karlsruhe  i.B. 
Miiblliurg.  20.  10.  06.  M.  20657. 

Kl.  47  e.  265 '220.  An  den  Lagerschildorn  von 
elcklrischen  Maaehiiicn  anziisehruubendea, 
daa  Uingscbmierlager  umachlioBondcs  01- 
gefnB.  Gcbriidcr  Goller,  NUrnberg.  4.  11. 
1906  G.  14  693. 

Kl.  74  n.  ‘265474.  Kriiinerimgsuhr  mil  im  Krelae 
mil  daa  Ziflorblalt  radial  vcrachiebbnr  ange- 
ordneten  Stromschlietlern.  Hunger&  Uhlig, 
Chemnitz.  12.  10.  05.  H.  ‘28  138. 

— a.  ‘265  475.  Krinnerunganhr  mit,  zu  dom 
Zweek  der  Unterbrcchung  dea  Glocken- 
zeichens,  auf  eliier  rotierenden  Welle  ange- 
ordiieiein.StromscliliiBaiUck.  11  nngor&.  Uhlig 
Chemnitz,  t‘2.  10  05.  H.  ‘28  139. 

— a 265477.  Socket  fitr  l21ole  • Induktorcn, 
dcaacD  Drucktaate  mit  einem  zur  Stromleitung 
dieiieiidcD,  iaolicrlcn  KnntakiatUek  auagu- 
ruaiet  1st.  Siemens  & Halake  A.-G.,  Berlin. 
17.  10.06.  S.  I300M. 

— a.  ‘265508.  Fouormcldor  ftir  Kuheatrom  mit 
durch  Luftuberdruck  beeinlliiBler  Doaen- 
mombraii.  Gualav  Wealphal,  Leipzig,  Ellen- 
burgeratr.  17.  11.  6 06.  W.  18816 

— a.  265  572.  Bella  Einwurf  ein  Lftutcsignal 
abgeliender  Hauahriel  kaaten  Johaimea  Wo  1 f f, 
Darmstadt,  MaihlUli'Dpl. ‘2.  SI.  3. 05.  W.  18161 

— a.  265  625.  Vorrichlung  zur  aelbatt.kiigen 
Wledereinstellung  elektriacher  'I'ilrkontaktc, 
die  mit  von  Hand  zu  betittigeuder  Alistellung 
vorbunden  Bind.  Ludwig  .Mehl,  BOheimatr.  6‘2, 
uiid  Eugen  Splohl,  Koinorstr.  10.  Stuttgart. 
30.  10.06.  M. ‘20  562. 

— c.  ‘265591.  In  die  Itahn  einea  Uhrzeigera  ra- 
gendea  Stemr.id  mlt  Knnt.aktetifi  an  einem 
der  Zfthne  Karl  Scheffler,  Zehlendorf,  Kr. 
Teltow,  Ktiulgalr  15.  ‘26.  9.  05.  Scb.  21  665. 


Kl  77f  ‘266696.  Eleklrlachor  Druckknopf  mit 

‘^SpVlwvoX.nng 

(;V,»8elcr  Vexlr  -Art,kel-I‘ab^  t.  H. 
GlebOn.  Cftwl.  10.  11.  w.  wm— 

Inderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21c.  ‘250858.  Paul  Mclzer,  Dresden,  Poller- 
fttraHo  13> 

Veriangerung  der  Sctiutzfrist. 

Kl  21c  189  262.  Wideratandaaimrdnung  n.  a.  w. 

Voigi  * Haoffner  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M.- 
Boefenheim.  20.  11.  02.  V.  3828.  16.  U.  06. 

— f 188  819.  Bogenlampo  u.  a.  w.  Kbrting  & 
Mat^eaen  A.-G..  Leutzsch-Leipzig.  16.  11- 
1902.  K.  17  886  10.11.06. 

- f.  189  277.  Bogeiilarope  u.  a.  w. _ Kortlng  & 
Mathieaen  A.-G.,  Loutzach-Loipzig.  22.  II. 
1902.  K.  17  906.  10.  11.  65. 

-f.  197023.  Elektrode  u.  8.  w.  KOrting  4 

Mathieaen  A.-G.,  Lcutzsch-Lelpzlg.  6.12  02. 
K 18012.  10.  11.  05. 


AuszOge  aus  Patentschrlften. 

No.  158640  vom  24.  November  1903. 

Dr.  Giorgio  Finzl  in  Matland.  — Einrichtung 
zur  Regelung  von  Wechaelatrommotoren  fur 
Fahrzengo  miUela  Stnfentran»formaloren. 
Einrichtung  zur  Uegelung  von  Wechael- 
alrommotoren  fiir  Fahizenge  mitteU  Stufen- 
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No.  158416  vom  16  Oktober  1902. 

General  Electric  Company  in  Schcnecud), 
V.  St.  A.  — Selbatttitiger  SpanouDKareKlar  far 
mit  Erregennasebinen  anageriiatete  Dyoamo- 
masebinon. 

Selbsttktiger  Spannungaregler  fUr  mit  Kr- 
regermnachineii  anageriiatete  Dynzmomaachlntr, 


Abb.  <a 


dadurch  gekennzeichnet.  dafl  die  sbwethwlndr 
Ein-  und  Auaachaltung  dee  lin  Feldattomkreat 
dea  Erregers  liegenaen  Widertundes  dnna 


tranaformatoron,  dadurch  gekennzeichnet,  daB 
auf  dem  Fahrzeugo  je  zwei  hlnterelnander  go- 
achallete  Tranaformatoron  vorgeaohen  aind,  yon 
denen  bel  |eder  Fahrt  nur  oiner  geregelt  wird, 
wkhrend  der  andere  oinen  konaunten  Brueb- 
teil  dor  Geeamtapannung  ubgibt.  (Abb.  61.) 

No.  Ki8387  vom  6.  Februar  1904. 

Kudolf  E.  Uellmund  in  New  York.  — Elck- 
trlschor  Schaltor  mlt  In  ein  laoliermittel,  z.  B. 
Ol,  tntichendon  Rontakten. 
Elektriacher  Schalter  mlt  in  ein  laoliermittel, 
z.  B.  01,  tauchondeu  Rontakten,  dadurch  ge- 
kennzeichnot,  daB  an  elner  odcr  mohreren 


•vbb. «. 


l.'nterbrechungaslelleu  akintlicho  Kontakto  odor 
elner  deravUmn  nach  erfolgler  Treimung  in 
snlchor  Itichtung  weiter  bewegt  werden,  daB 
die  Uowcguug  gdnzlicli  oder  zu  einem  erhob- 
lichen  Toil  .si-nkn-eht  r.n  der  Verhinilungellnte 
dor  Koiiukle  erfolgt.  (Abb.  62.) 


Abb.  in. 


zwei  bewegliohe  Kontakto  be^rkt 
denen  der  elne  durch  die 
Maachlne,  dor  aadere  ?nrch  die  in 

wird.  (Abb.  fi3.> 

No.  158  445  vom  1.  April  19W. 

Hartmann  & ^i’iCTna  ' 

-laoliorrolle  znr^WcM^^^^^ 

laolierrolle,  bel 

dor  Leitungen  nlcht  ^ didte-'^' 

Kopf  fnrigofilhrt  und  bcfeatlgt 


.t„len  BohiubP 

gokennzcichnct,  daB  j?  <?chtaobenkopf 

auBor  der  Ublicbcn, 

Aullago  dienoiidon  Wr  *f1ii 

in  graBerer  Tlefe  znr  Aufl»|e 
l■■lllchc  elner  Ebe^-urf^mw 
zum  Zweek,  die  EoBo  bcfcidp" 

aonderu  anch  auf  SchafiduiKm* 
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die  VerwonduDi;  eines  zu 
laogeD,  mlt  dor  Lettung  Id  Berlthrung  treten 
don  SchzfUw  auwaschlloBon.  (Abb.  W.) 

No.  168  Ml  vom  27.  Mai  1004. 

(Znsatz  znm  Patento  14$  009  vom  8.  Febraar 
1903.) 

Schnekert  i Co. 
A , ~ Vorfahron  zom  aolbattAtiiron 

Anlasaen  and  Bremaon  von  Elehtromotoren 
mittela  Rolais. 

Verfahten  znm  aelbsUMigon  Anlaasen  and 
Bremsen  von  Flektromotoren  mluels  Belala 


iieo 


fm 

o 


41 


J 


Abh. 

nach  Fatont  149609,  gekennzelehnot)  'dnreh 
Orgaoe  (Pedom,  Qovrichte  odor  glelchwertigo 
lolle).  die  bel  noch  atromloaen  Relalsapnlen 
die  i^Ialaanker  angehoben  und  die  Enrz- 
aebinBkoDtakte  der  Wldeiatandaatufen  offen 
balteo,  balm  Elnachalien  dea  Stromes  aber 
durcb  einen  gemeinaameo  odor  durcb  getroDnte 
vom  Hauptsirome  odec  einem  NebenacbluO- 
alrome  erregte  Eloktromagnete  anOer  Wlrkune 
geaetzt  warden.  (Abb.  06.) 

No.  168866  vom  1.  Jnnl  I904. 

(Znaalz  lum  Patents  138  720  vom  8.  Jnul  1902.) 

Elektrlzltftta-A.-Q.  vorm.  Bchuckert  A Co. 
In  Nurnberg.  — Scbultvorrichtnng  znm  Anlaaaen 
einea  mit  eisem  Gaamotor  direkt  geknppelten 
Btromerzengera. 

Schjdtvorrichtung  znm  Anlaaaen  einea  mlt 
einem  Qaamotor  direkt  geknppelten  Stromor- 
zengers  nach  Patent  138  720,  gekeDDzelchnel 


dutch  derartige  Verblndnng  dea  elektrlachen 
ocnaltera  mlt  ZuflnQ-  und  AbachluDorganen  flit 
oeuzm  und  fur  .Spirllna,  daB  dnreh  Bewegung 
einea  elnzigen  Hebela  der  Gaamotor  zanachat 
unter  Verwendang  von  Benzin  nngelaaaen  wird, 
Kodatellung  dea  achiiltera  nach 
pnorlger  AnwArmang  dea  Motora  aelne  Spelaung 
anaachlleBlicb  dnreh  Bpiritua  orfolgt.  (.Abb.  06.) 

No.  168401  vom  6.  MAr*  1904. 

Emannel  Morck  in  Frankfurt  a.  M.  — Ver- 
™ren  znr  Eliminiemng  dea  Rinflnaaoa  dor 
lemporailnr  anf  die  Angabcn  einea  Wechael- 
aurommoBgerKtea  nach  Ferrariaacbem  Prinzip. 


llfhAn*  znr  Eliminlerung  dea  verSnder- 

mkan  ^•'Jnnaaea  der  Temperatiir  auf  die  An- 
s n einea  WechaoIstrommeBgerAtea  nach 


n«  a dadurch  gekenuzoidi- 

net,  daB  die  Somme  derTemperaturkoeffizIenton 
der  motoriach  unwirkaamen  NebenachlUaao  zu 
Spnien  gleich  oder 

lomperaturkoefhzlenten  der  in  ihren  Fcldem 
von  dor  Tomperatur  beelnfloBten  motoriach 
wirfcaamen  Spulen  plua  dom  TemperatnrkoelH- 
zionten  dea  Ankers.  (Abb.  67.) 

No.  168  701  vom  3.  April  1904. 

Dr.  Jnllua  DIamant  in  Raab,  ling.  — EIcktri- 
sober  Verbranchsmessor  fiir  Akknmnlatoren. 

Eloktiachor  Verbrauchsmesser  fiir  Akkumu- 
latoron  mit  BerUcksIchligung  der  AbhAnglgk.  lt 
der  KapazitAt  von  der  EatladeatrorastArke,  be- 
stehond  ana  einem  Oder  mehroren  Uhrwerkon, 


welche  daKh  VermIUlung  elektrischer  Strume 
neiieb  g gehemmt  und  ansgelosl  werdon  konnen. 
und  elnor  rotleronden  Walzo,  an  doren  hletall- 
ilAche  ein  Metallstrcifen  aniiegt,  welcher  fiir 
jede  StromstArko  nnd  Stromriebinng  oine  be- 
silmmte  Lago  einnimmt,  wobel  die  .ManteinAche 
der  rotleronden  Walzo  derart  iu  olektrisch 
leltende  und  nicht  leitendo  Toile  geioilt  1st,  daB 
der  anliegendc  Metallstrelfen  jedor  .StromstArko 
und  .Stromrichtung  eiiWprochend  nur  wAhrend 
ernes  empiriach  Oder  rechnerlsch  festzustellen- 
den  Tolies  einer  Umdrehung  cinon  elektrischon 
Simmkreia  achliefien  kann,  welcher  das  or- 
wAhiile  UhTOerk  in  Bewegung  setzt  oder  dessen 
llcwogiing  hemmt,  sodaB  der  vom  Zelger  in  dor 
Zoiteinheit  zunickgelogto  Weg  in  Jedom  Zeit- 
elemonte  eino  empirische  Oder  malbematlach 
formulierbare  Funktion  dor  gegenwArtigon 
StromsiArke  1st.  (Abb.  68.) 

No.  168817  vom  26.  April  1904. 

Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M. 
— Vorrichtung  zur  Erzieinng  einer  orhohten 
Binatollangadaner  fllr  in  ibrer  Drehbewognng 
godAmpfte  Aehson,  insbesondere  Zeigerachaen 
von  MeBgorilten,  hei  Anlagen  von  stark  sebwan- 
hendem  Botrieb. 

Vorrichtung  zur  Erzielnog  einer  erhohten 
Einatellungadauer  fiir  In  Ihrer  Drobboweguug 


gcdAmpfbi  Achson,  iusbosnudi-re  Zoigeracbseii 
voo  MeBgerAten,  bel  Aolagen  vou  stark  schwau- 
kendom  Betrieb,  gekonnzcichnot  dnreh  die  Kin- 
schaltung  einer  Uberaetznng  zwiachen  Dreh- 
achse  nnd  DAmpfuDgavorrichlnog,  dnreh  welche 
die  Zeltdaner  dor  Kinateliung  den  Betriebs- 
schwankungen  gogenubor  relatlv  groB  gemacht 
wlrd.  (Abb.  09.) 

No.  158801  vom  22.  November  1903. 

Siemens  & Halsko  A. -Q.  In  Bcrljn.  — 
Anordnnng  der  Toraionsfodern  bel  elektrischon 
AnzeigevoiTlchtaDgen  and  MoBlnsIminenten 
mit  stromdnrchfioasonem  bewegllchera  System. 

Anordonng  der  Toralonafedern  bel  eloktri- 
schen  Anzeigevorrichtuogen  und  Mefllnatra- 
menten  mit  stromdurchUossenem  bewegllchem 
Svstoin,  bel  welchem  die  Psdern  Icdigllch  die 
Stromzuftihmag  zu  dom  beweglichan  System 


**’“*'*f'*>  gckentizelchnot,  daB  die 
»n ® ,^«‘*JoDigen  Eodes  dor  Peder, 
j ®”'  *y®  S'fom^onihrnog  von  atiBon 
erfolgt,  derart  drehbar  angoordnot  1st,  daB  sum 


Abb.na  ’ 

TorldnS  AuDiobung  Oder  VorAudemng  der 
lorelon  wttrond  der  Bemitzung  des  Instru- 
® T®‘*5''  «"‘»P,™«hond  Ihrom  jewelllgon 
“f  * ®'“®*  H»ndgTlft08  lefcht 
nacbgodreht  werden  kann.  (Abb.  70.) 

No.  168  769  voinJ-25.  Jiini  1903. 

v?^**®*^  TT Electric  Company  in  New 
“ Verfnhren,  clektrische  Stromo  hoher 
Spaannng  nnd  groBer  SUirke  fiinkenlos  *„ 
anterbreeben. 

Verfahren,  elektrische  Strbme  hoher  Span* 
iinng  und  groBer  StArke  funkenlos  zn  noter- 


brochan,  dadurch  gukoDDzeichnot,  daB  oin  elek- 
trlsclier  Gas-  oder  Dampfapparat  znr  Elnschal- 
tung  golaiigt,  welcher  darauf  solbsItAtig  wieder 
nichtleitund  wird.  (Abb.  71.)  * 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUN6. 


Qbor- 

■ VlUkwit* 

MiUeUuaircn 


Znm  Andonben  Heinrich  Hertz’s. 

Mit  RUckslcht  daranf,  dsB  bis  zur  Zeit  fiir 
die  verschiedonen  Gattungen  von  EmpfAngorn 
der  drahtlosen  Telographie  inittols  Hertzscher 
tyellon  noch  kein  passendcr  allgemeiner  Name 
emgefUhrt  wordeii  let,  gestatle  Ich  mir  hiur- 
durch,  znm  Andeukon  Heinrich  Hertz's,  fol- 
gondn  Bezolchmtogen  vorzuscblageo: 

a)  Hortzoskop,  liit*  jede  EiDrichtung,  die 
fur  ilortzsche  Welleii  enipfindlich  1st,  und 
1>)  Hortzoineter,  fiir  jedes  Uertzoskop, 
welches  cine  (|uanllwtlvc  .Messung  dteser 
Welleii  gestiillct. 

V,'®,*®  Ausdriteko  wiirden  oine  logische 
Parailclc  zuin  Galvauoskop  und  Galvano- 
meter bildun  und  auUoidein  erachte  Inh  sic 
ais  knrz,  entsprechond  und  borechtlgt 
liOndon,  7.  XII.  190S. 

3Uil.<3n(l.  .1.  Hettinger. 


Strommesser  fiir  bohe  StrumstArken. 

Z^u  dom  in  Heft  48  von  Herm  '^DipL^^na. 
Dr.  Engen  Nespor  erschiciiencn  Anfsatz  itbor 
.Strominessor  fur  bohe  StromstArkeii”  mochte 
ich  bemerken,  daB  dio  in  der  KinleituDg  auf- 
gesiellte  Beh.mptung,  die  .Messung  elektrischer 
Kuerglo  wordo  bei  Gleichstrom  fast  ausschlicB- 
lich  mittels  IiiduktionszAhler  vorgenommeu, 
nnrichtlg  1st.  Die  unter  der  Bezeichnung 
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91.  Bezember  IMJ, 


InduktloDBzUhler*  fabriiicrten  Apparate^  aind 
?Ur  Gloichstrom 

dleaelhen  heuie  fa»t  ausachlicBliih  bci  Wechsel 
Strom  und  Drehstrotn  Anwenduog. 

BorliD,  2.  XII.  1906.  Klinckert. 


KURSBEWEGUN6. 


Ban* 


Erwiderang. 

Ich  bezcichoeto  mil  InduktlonajSblero  dle- 
jenlgeD  MrflinatrumeDte,  die  nach  dcin  • P 
iinOB  reinen  Watlmctera  ohne 
glad  7.um  UoterachU'dc  von  bhrenzahlern, 
yneckanbcrxahlom  u.  . w.  | 

dom  Ferrarig-Prlnzip  kommen  blorbei  gelbst 
veretftndlich  nicbt  in  Botracht. 

Berlin,  12.  XIL  1906.  Dr.  B.  Neaper. 

Wir  achlicUen  hiormlt  dieac  ErSrterang. 

I).  Schrflllg 


geschAftliche  nachrichten. 

Rhoinigch  -WcginUiacheg  Elektrizitatswerk 

A.-G.  in  Easen. 

Nach  dom  Oeschilftabcrlchto  waren  am 
I.Juli  1906  H602KW  anBescldoggen  (9258 
oa  wurdoii  abgeaetzt  im  Jahre  1904/06  II  689916 
KW  .Sid.  (6882  748  1.  V.I.  Ea  wurden  insgesamt 
vereionnhint  I 775  944  M (9«i5  122  M 1.  \ .).  Ks  er- 
gibt  aich  oin  BruttoUberachuB  von  632858  M,  uer 
xa  Abachrelbungcn  verwaudt  wlrd  (899  013  M). 
Etne  Dividende  wird  alao  wie  aolt  Griindung 
dor  Geaellachaft  nicht  vertclll.  In  dor  Bilanz 
wcrdcn  unter  andcrcm  nuggcwicaeu:  OebSudo 
mil  7O6000  M (620(K)0  M),  Uampflurbinon 
402000  .M  (8000  M),  Schaltanlggen  2a»(^  M 
(86  000  M),  Kabelnm  43  Mill  ™ (33  .'IIH-  M), 
Eirektenkonlo  23  Mill.  M (1,2  Mill.  61).  verachie- 
done  Deblloren  6,8  Mill.  61  (1.8  Mill.  M).  Im  Ban 
bctiodlicbo  Aolacreii  siohcn  mil  480000  M zu 
Buell.  Verschiedene  Kreditoren  haiton  zu 
Jahrcaondo  876  000  M (2,1  Mill.  M 1.  V.)  zu  for- 
dern.  AuawHrlige  Abteilungen  werden  mil 
2,1  Mill.  M (— ) nuagowlcacn.  Daa  Aktlenkapiinl 
dea  Uutemcliiuena  eracheint  In  der  vorllegen- 
den  Bilanz  mil  10  Mill.  M (7  Mill.  M i.V.).  Noben 
dioaer  Kapltalsvermchruug  wurdo  im  abge- 
laufonen  Juhro  eine  Auloiho  von  16  Mill  M nou 
aufgenommen.  l)aa  Abschrelbungakonto  erhoht 
aich  durch  die  dieajtthrlgc  Zuweiaung  iiuf  1.6 
Mill.  M.  Eino  Akzeptachuld  wird  mil  126  000  M 
nou  aufgefuhrt.  Dio  orneute  KapitalaorhOliung 
um  16  Mill.  .M  dlent,  wie  dlo  Verwaltung  aich 
auadriiokt,  dazu,  .alien  K.rforderniagon,  die  die 
nllchgle  Zeit  bringen  wird,  gowacligen  zu  Bein'*. 
Dlo  jiingCD  Aktiun  aollen  den  biahorigen  Aktio- 
nHteu  zum  Kurac  von  103%  angeboten  werden. 
Fiir  daa  nSchgte  .lalir  hollo  die  Verwaltung  cine 
weitere  erheblicho  Zunalime  dea  Abaaizea  in 
Auaaicbt  scellcn  zu  kouDon:  denn  sowobl  mil 
cinor  groBou  Ucibo  gewerblicher  Untomchmun- 
geu  aJs  auch  mil  cincr  Aozahl  von  Gemoinden 
aollen  wellere  Siroiiilleferuugsvonrilge  wledcr- 
um  zum  AbacliluB  gebraeht  werden. 

AufaicliMrat:  H Stinnea,  Muihoim  a.  Ruhr, 
Vora.;  E.  Zweigerl,  F.aaeii,  A.  Tliyaaen , Mill- 
helm  a.  Ruhr,  atellv.  Vora.;  C.  Klonne,  W.  Mueller, 
A.  Scbooller,  Berlin;  E.  Kirdorf,  Ubemelbe;  C. 
Fuuko,  Esaon. 

Voratand:  B.  Goldeuberg,  A.  Tblol,  Eaaen. 

Jl.  T.' 

(ieplanie  Abliiaimg 
der  Budnpeator  ElektrizitUta-AVerkc. 

Die  Ungariaclie  Eloktriciltlt  a - A.  - G., 
wcichc  dieHau|itatadl  mil  Wecbaelatrom  vergorgt, 
hat  bercita  im  Jahre  1902  boim  Budapeater  ,Ma- 
giatrat  beantragt,  ihr  die  (ienehmigung  zur  Er- 
riclitung  cine.r  ueueii  ele.ktri.HClien  Releuchliinga- 
anlage  aiif  der  Ofetier  Seitc  zu  orU-ilon  und 
die  I’etroleumboiciiehtung  in  clektriaebe  uin- 
zugest.-ilten.  SpHier  b.vbcn  auch  Baron  Artliur 
Fnilitzach  & Geuoasen,  I'erner  die  llngii- 
riachen  Siemeiia  - Schuckerlwcrko  und 
die  Builapcat'Kegional  Kohlenburgbau-A. -(>. 
Entwurfe  fur  den  Ban  ciuer  Ofener  Be- 
leunlilung.aaulage  eiiigorelclit.  Iin  Magietrat 
wird  numiiebr  die  Frago  gepriift,  ob  cs  ulier- 
haupt  Zweek  hat,  cine  nt-uo  Gcuelmilguiig  fUr 
eltie  dritte  Zoutrale  zu  orteileii  oder  im  .labre 
1910 die  Aniagen  dor  beaieliendcn  Geacllachaften 
einzulosflii,  wozu  ungi-fahr  20  Mill.  Kr  notig 
wHren.  D.aa  ingenicuramt  dea  .Maglatrata  tiWl 
dlo  Einliiamig  der  beaU-heudeu  Zentralen  fiir 
gilualigor  und  ca  aollen  domeniaprechoQdc  Vor- 
vcrhaiidlimgen  elngclellot  werden. 

Dlo  oben  vrwabiiie  Ungariaclie  EloktriciUlta. 
A.-O.  iat  im  Jalire  1893  unior  Mitwirkung  der 


Akknmulatorenlabrik  A.-Q.  Be^  . - • 

Akk.-u.El.-Workevonn.BoeaetCo^Beriin 

AUgem.  Elektr.-GeaellBchBft,  BerUn.  . . 
Bergmann-Elektr.-Werke  A.-G.,  Berlin  . 

Berliner  Elektricl«ttwerke ^ 

Berl.  Maach.-A.-Q.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
Cent.  Goa.  f.  elektr.  Untem.,  Ntlmberg  . 

DenUch-Atlant  Telegraphon-GeaelUchafi 

Dentach-Uberaee  Elektr.-Qea 

Elektr*  A.-Q.,  Dresden  ••••••„• 

EX  Ucht-  n.  KrafUnlagon  A.-Q.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  Untem.,  Zflrlch  . . ■ 
Geaellachaft  t.  elektr.  Untem.,  Berlin  . 
Hambnrglscbe  Elektr.-Werke  .... 

E3.-A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Erankf. 

A.-G.  Mix  A Qeneat,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  Belencht.,  Peteraburg  . 

do.  Vorzngaiktian 

r.i.-xfc.-v».  vonn.  Schuckert  A Ce.,  Nttmber 
Slemena  A Halake  A.-Q.,  Berlin  . . 
Telephon-Fabrlk  A.-Q.  vorm.  J.  Berllnei 
AUgem.  Dentaohe  Klelnbahn-Qea.  . . 
AUgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Qea.  . 
Berlln-Charlottenbnrger  StraBonbahn  . 


Breslaner  elektr.  Strafienbahn 
Dreadener  Strafienbahn  . • 


QroBe  Berliner  Strafienbahn  . . 
Qrofie  Caaaeler  Strafienbahn  . . 
Strafion-Elaenbahn-Oea.  Hamburg 
Strafienbahn  Hannover  .... 
Magdebnrgor  Strafienbahn  . . . 
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Flriiia  Ganz  A Co.  gcgriiodul  worden  und  ver- 
fugt  aber  elii  Aktionkapltal  von  6 Mill.  Kr.  Slo 
bealtzt  aufior  der  Zentrale  In  Budapest,  welchc 
im  Jahre  1904  mit  8 388248  Kr  zu  Buche  stand, 
auch  Worko  In  Fiumo  und  Brian,  ferner  die 
xVkIieii  der  Ungnrischen  Zcnlralwerkstatten- 
GcscUschaft.  Sle  vcrteilte  in  den  letzten  Jahren 
bis  6%  Dividenden  und  die  Stadl  Buda- 
pest buzog  veriragsroUfilg  eine  Qebilhr,  welche 
fiir  daa  Jahr  1904  96982  Kr  ausmaebte.  Die 
an  das  146  km  lunge  Leitnngsnetz  ange- 
schlossenen  Vcrbrauchastcllen  batten  eine  In- 
unapruchnahmo  von  7 610694  Walt.  ^ 

AuSerdem  besteht  noch  eine  zwoite  Strom- 
Ueferungs-GcacUschaft:  dio  Budapestor  All- 
gemoine  ICIektricitftls-A.-G. , welche  im 
.Tiilire  188,8  voii  der  Allgomclnen  Oatcrrelch- 
Uiigarischen  Gasgosellschaft  gegrttiidet  wurde. 
Dleau  Geaellschan,  welche  Glelchstrom  liefert, 
verfOgt  liber  cin  Aktienkapital  von  8 MiU.  Kr, 
von  donon  bis  Ende  1904  7 MilL  Kr  ausgegeben 
waren.  In  dor  Bilanz  stand  das  Werk  mit 
12186482  Kr  zu  Buch;  die  Dividende  betrug 
7**/o,  die  Ucaerven  erreichten  fast  den  Botrag 
von  4 MiU.  Kr.  In  den  letzten  Jabron  wnrden 
dio  mascbincllon  Aniagen  wcacnlllch  vergrofiert 
Oder  der  Neuzcii  entapreebond  umgebant  und 
•auf  otwtt  10000  P.S  gebraebt,  woflir  die  Ana- 
lagen  aus  den  BotrTebauberschuaaen  gedockt 
wurden.  An  daa  146  km  lauge  Nets  waren 
Ende  lOOt  8062  Abiiehmer  mit  202  634  Kcch- 
iiiingslampen  angcschlusscn.  Der  Qebilhren- 
aalz  bcidor  Geaellacbafton  war  frllhor  H Heller 
(63  Pf)  fiir  dio  Kilowaltatunde,  iat  jodoch  vom 
1.  Dezember  1.  J.  an  auf  6 Heller  (6,1  Pf)  er- 
tnaUigt  worden.  Ob  der  Eiitwurf,  die  Werke  zu 
verstadllichen.  Auaaicbt  auf  VerwirklichuDgh.at, 
lUUt  aich  zur  Zeit  noch  iiiclit  abaehen.  /f'/n. 


BtiRSEN-WOCHENBERlCHT. 

Berlin,  den  16.  Dezember  1906. 
Vorbbralich. 

Dor  Borae  hat  aich  cine  tiefgchondo  Ver- 
atimiuung  bomftchtigt,  dio  ihrcu  Qrund  neben 
der  Sorgo  um  die  Welterentwicklung  der  Dingo 


in  Rufiland  zum  nicht  gerlngon  Tell  auch  lo 
politiachen  Bofarchtnngen  bat.  So  moUrierte 
man  die  am  Montag,  wie  erwartet,  erfol^ 
Dtskonl-ErhDhung  dor  Relchsbank  auf  6 is 
in  der  geapannten  Situation  dea 
80  kurz  vor  Jahroaende  ihre  voUlg  anareich«4e 
Begriindung  fiudet,  mlt  ,hobei“  P®''"  ““ 

kommeniierto  auch  die  Bulowachen  Kelcbiup- 
redeii  und  das  franzbslsche 
in  nngunstigem  Slone.  RechtgmeNac  n 
aus  dor  Industrie,  fesle  Now  Toiker  B9t«o 
und  dor  Zuflufi  von  grofien  Betritgea  Gold  w 
England  und  spezlell  aus  Bafiland  bllebe 
cindruckalos.  .. ,, 

Privatdiskont  auziehend  bla  5Vi%i 
geld  mit  7%  gemacht. 

General  Electric  Co.  l86Vt*/e 
ChlUknpfer  (per  Kasse) 
ZlunJperKasse).  • - - 

Biel : L.tr  n.-- 

Kantachnk  feln  Para:  bah.  8<t 


Briefkasten. 

wird,  Ut  Porto  beiiulwtea.  »J0«  tdil?® 

die  Bwtwortun*  so  dl^?  ft?''!  %g^(bw 
„ll.  Jede  Aafrsae  W nit  !Si“  *olrM« 
AorrsMiiden  lu  Toisohoo.  AnooTw*  " 
oichtbescbtoi.  , Keu,ed«rr 

Sonderabdrllcke  der  5«(W' 

Bestellung,  und 
kosten  gelicfert,  J*®' 

TexloB  auf  klolnerea 
Sind.  Don  Verfasaem  belt 

stellen  wir  bis  zu  Veif8n,”f- 

sUlndigen  Hoftea  be’ 

aendung  der  rfoSe 

Dmck  dos  Aufsateea  erfoipe  ^ g 

von  Sonderabdriicken  ®^.®r  , J „.erdea. 
der  Regel  nicht  berfickaicntigt 


FAr  die  ttebrifUeiluoff  temelwortUch:  H C.  Zebn«  Id  KDrlla.  — TerUbf  too  Jatios  8prinf*r  ia  Borlio. 
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Elektrotechnlsclie  Zeltschrift 

(Oantralblatt  ftti  Blektroteohnlk) 


Organ  des  Elektrotcchnischen  Vercins 
and  des  Verbandos  Deutscher  Elektrotechniker. 


Die  beabelchtigte  etaatliche  Uberwachung 
elektriecher  AnIagen.O 

Von  H.  Paasavant. 


Vtrlag;  Jullm  Strlaisr  In  Bwlln.  — Scaritmilwg  i E.  C.  Znlima 
KzpfdlUoa  t BerUa.  K.  »4.  VoDbljouptsta  8, 

DJ* 

Eleklrotechnfeche  Zeitechrift 

er*c^«int  — »<it  d«re  Jibfe  I8W  verelAl{t  rail  dcm  bithrr  Id 
Maocbto  crAchlrnenen  CKNTRMJiLATr  i^Cr  EliRmorECIiNiK 
— In  •Aclwoilkhen  Hefirn  und  bcrichKt,  umctAibrri  von  dta 
b<fTorr«ccnd«eo  F*chl<ojeo»  aUv  «lle  di*  Ce«ni8«Wet 
•ngewndien  EStJuricUbi  biirelKindto  X'orkommBlftse  und  Fr*g<n 
fa  OrigIatlb«rid)ien»  Kundtcbfluen.  Korr«spoAdentcn  tit»  d«ti 
Mlttclpeokcrn  4tr  Wl*»f n*<bifr.  der  Te<bAlk  und  de»  V«rtcf»r«, 
In  Auetbgen  tuk  d«n  In  Beirachi  komm^aden  fr«adeo  Z<lh 
AchHftfft,  Pticmbvrkbicn  •!«.  «te. 

ORIGINAL*ARBErTEN  werd«n  kui  bonari«rt  and  *vle  «Ile 
•nd«rea  dl«  Scbrlf(>«{tu«g  b«ire(feoden  Mixeihingen  uoicr 

der  Adr«8«e 

SchrlftluttORic  dcrKlrktnotrrlinlneliM  ZclUclirift  In  Berlin 
N«  X4.  Mohbijouptnlx  3. 
f«rfMj/r«Afutjnui<T.-  JJJ.63</  {Jutini  Springtryf 


Ole 


EleWrotechnleche  Zeitechrift 


knnn  dorch  den  Buchbendel.  die  Poel  odef  aucb  voq  der 
unienelebMien  Verletriundlunt  no  p,tl«  ron  M. 

(naeb  dm  dutoltd  nil  t\>rto-AnrtMag)  ftir  den  Jebrcur 
bciogen  verdrn.  ^ * 

ANZEIGEN  Verdes  vos  der  usiereelebncles  Vcritiieb.ndlunjt, 
Annlie^efcbi/len  luo  Prslie  res 
to  Pf.  fir  die  4 aeepiliene  Petitrelle  anxenomaes. 

Bel  lihrlleb  S 13  26  Maallxer  Aslnabae 

kokiei  die  Zelle  ^30  25  ' “»>f. 

Sieltece«oc^  vtrdca  bel  dirtkier  Auf]e«be  rail  20  Pt.  fOr 
die  Zellc  bertcboeL 

Ocn  Elascodem  von  CblflTre*  Anielgen  «ird  flJr  Annibme 
und  frele  BcfBrdenjng  eiafaufender  Angcbote  cine  Oftrtcn- 
GebObf  von  mlodceicne  I AUrk  ber«cbn«c. 

BEILAGEN  uxrdcn  eicb  Verelnberveg  belgcfUgt. 


Alle  Mlneilangen,  U'ckbc  des  Veretnd  der  Zeltichrtft,  die 
Anrelgen  oder  eoasiige  ceecblAlIcbe  Fregcn  bciixScs,  clnd 
iourbliceeJIcb  lu  rirbten  aq  die 
VArfaffAbnchhAiMllane  too  JOX.n78  8PRZZT0CR  ta  Berlla 
U.  Moobijooplitz  3. 

rfru^MA-.VarMMria;  //I.  ///.  KML 

TUifronm‘44ft*H.- 


ZaluUt. 

<A’a<AtfnuA  m»r  mil  QutUman^cbtg  und  6«i  OHfinatarUkttn 
nur  mii  Omthnigung  dtr  SOirtftUUung 

IMe  bcabMlcbtlglf*  nUntlichf  Ubfnk'Achooje  clcktrUcber 
aVDittgeo.  Von  M-  PntsAVAnt.  1171. 

Din  clekuHMche  Ansstelfanr  in  der  Ol^rniiU  sa  London. 
Voo  B.  voa  Afflaon.  (Schlufi  von  llbO.  B.  11^ 

luftallationNwe*en.  S.  liao 

Kleisnre  MiltellnttgAn.  8.  llbl. 

ToloRrAphie.  B.  1181.  BUiod  dci  Tologroptienwoijeav 
im  Juhro  lOH 

RIokirifcho  nolnuebtuofe*  and  KrAfiQlier* 
irsirau88*ARl«roa.  B.  nbl.  KraftQliorIrmguDtf  mit 
5WC0J  V. 

Vs r Acbi nd e as*.  8.  IIAi.  lUjrerucho  JuliiUunif*la4ia‘ 
dcS'Auitftelluog,  XUmburg  I’ATa.  — ZslUchrlft  IQr  Kick* 
troiccboik  Wien.  — KlcktroteeJiolp?bsr  Veretn.  Wien. 

Patents.  8.  11®.  AamolduofSo- — > Krtoiluogea.  — Ldeehun* 

gUD. 

Briefs  an  die  Schriltleluuir.  & ino.  licetlmmung  des 
WirkoDRARiudes  tod  OaapfcurMocn.  Von  ^r.r^tt8.  K. 
Marguflrrs  und  K a\ndora  — l>si  Kugolphotoaiotor 
Id  Tboorle  uad  Pmxl*.  Von  K.  Utbrieht 

lieesbUUisbe NaebrlebtSD  S.li8l.  InterotHonKomoIndcbAft 
zwi»clicn  Ganz  A Co.  uad  dor  Aligomeinstt  Kicktrioulu- 
UesolUebAft.  ~ KloklritiUtUwerks  Wa]diee>.\ulcodorf. 
A.*0.  *-*  IntoressMiirsueiaicliarc  xwuckco  dcm  KIcktrO' 
teuboi»chea  lanitut  G.  ni.  b.ll.  PrAokfiirt  a.  M..  uii«1  deui 
Rlokcrotootiniiebco  (.AlrorAtoriuin  AsebafTeoburgr 

Knmbeweg«ng.  — R<lnieo*Woehe«ber1ebl.  8.  iixt. 

Hrierkneten.  8.  ti&t. 


Seit  langer  Zoit  hat  kuum  einc  .\faBnahme 
uer  llegieruiig  so  tiefgehendo  Heunruhia^ng 
m nnserom  Kreise  horvorgerufen,  wie  das 
za  2Vnfang  dieses  Jahres  in  beiden  Hausern 
des  Landtages  angenomraenc  Gesotz  be- 
troffend  die  Kosten  der  Prttt’iing  Oher 
wachungsbedarfliger  Anlagoii.  Unser  Elek- 
trotechiiischor  Verein  hat  .seinerzeit  zwar 
Schulter  an  Scbulter  mlt  den  nainhaftcstcu 
dcaischen  indnstricllon  Korporationen  ge- 
arbeitet,  um  fUr  das  Gesotz  eine  Gesialtung 
zu  crreichcn,  die  der  AulTnssung  der  Tcch- 
nik  bosser  entspracli  ais  der  Regienings- 
entwurf,  leidcr  jodoch  oliiie  Krfolg  nnd  wir 
inussen  jetzt  mlt  Mhgliclikoiten  ruohnen, 
die  uni  so  sohwercro  Itedenken  hervor- 
rufen,  jo  mehr  man  in  die  ganzo  llaterie 
sich  einarboitei.  Trotz  dieser  herben  Ent- 
titusohang  ist  aber  jetzt  mutloso  Kesigna- 
tion  nioht  am  Platae,  es  ist  von  maB 
gebendsuir  Seite  wiederholt  orklan  wor 
den,  daB  die  Ansfuliningi$bostimmaugoii 
zu  dcm  Gesetz  nicht  obne  AnliOruiig  der 
beteiligien  Kreise  getroft'eii  werden  sullen, 
und  es  handolt  sich  nun  darum,  alle  Kraitc 
znsatmncnzafassen,  uin  dicse  .A.U8fahrnngs- 
bostimmungen  so  zu  gcstalten.  daB,  soweit 
uoolt  inOglich  nnd  erreichbar,  scliwcrc 
Sc'hadigungen  und  Kcnnruliigungen  unserem 
ganzen  gewerbltcheii  und  techuiselien 
I.i-bon  erspan  bbdben.  Jlit  diesem  Zielc 
babe  Ich  den  hcuiigeii  Vortrag  angemeldol 
und  erinube  mir  don  snchliohen  Aus- 
miirungen  zunUchst  eino  kurze  historisclie 
Ubersicht  Uber  die  Entstelmngsgeschiclitc 
des  Gosetzes  vnraiiszuschicken. 

Infolgu  verschiedciier  giilBerer  HrAnde 
liatton  gegen  Endc  des  vorigen  .lahrhundcrts 
die  I’olizcibehOrdeii  AnIaB  genommen,  zu- 
iiilchst  WarunhflUBcr  als  solche,  auficrdoin 
aber  aucb  anderc,  durch  ilirc  Eigoiian 
feaergefillirliclie  Itutricbo  Bcslchtiguiigeii 
zu  untcrziclioii.  Dio  dort  vorgefundciion 
Zustiiiido  waren  imbefriodigend;  oingehendc, 
vor  ulloin  bauicchnisciio  MaBnalimcn  und 
vorschSrl'ie  Hovisionen  wurden  fUr  solche 
Butricbe  vorgcscliricben,  die  Hirer  ganzen 
.Natur  iiacb.  wie  ich  ausdriicklich  betono, 
gcfrthrlicli  siiid  und  deswegen  eines  be- 
soiiiloreii  Schulzes  bedurlicii.  Dio  Er 
drterung  dor  VcrhAltiiisso  in  den  olek 
trischcu  Eiiirichtuiigcn  gciiannter  Hetriebc 
gab  .-VnlaB  zu  Verliandlungen  iniiurlialb  des 
Verbandos  Deutscher  Klekirotechnikcr,  an 
denen  gelcgcnilioh  ciiier  Siiziiiig  der  Sichcr- 
heitskominisslou  auf  dem  Verbaiidstage  in 
Kiel  im  .Jalire  l!IOO  aucli  Vortreter  der  Rc- 
gierung  teiliialmicn.  Hierbei  ist  mit  Oflen- 
lieit  ttber  die  bcstchenden  Sciiildcn  ge- 
sprochen  nnd  betont  worden,  daB.  soweit 
die  Elektrizititt  als  Krandursaebo  in  Krage 
kam,  in  deii  moiston  Eilllen  grobe  VorsioBe 
gegen  die  Siclierlieitsvorsobrifieii  festgestelli 
wurden,  dio  der  Verband  vor  damals  etwa 
6 .laliren  zwur  ausgearbeitet  haitc,  deren 
Durchl'Ulirung  jedoeii  nocb  nicht  hinrcichcnd 
gelungcn  war.  Um  diese  zu  errcichen,  wurde 
cine  Uiitcrsiaizung  seitens  der  Staatshe- 
hfirden  in  dem  Simic  als  wtinschenswcri 
bozeiclinot,  daB  anf  exekutivem  Wugc,  dem 
Verbundc  als  [irivater  KOriierschal'l  I'ehlle 
niimlich  die  K.xckutivu,  die  Ret'olgung  der 
Verbandsvorschrirten  crzwungcn  worde,  im 
(Ibrigcn  (whott'tc  man  von  einer  saelige- 
m&Bcn  privaten  Obcrwachnng  der  gelillir- 
deten  Aniageu  eine  Itessorung.  So  er- 
sirebenswert  das  damals  vorschwebonde 
Zlcl  aucb  war,  in  diesem  Stadium  der  tccli- 
uischen  Kntwicklung  nach  StaatshUJfe  zu 

■ , ')  KacN  oinom  In  «lor  bluuojr  deARicktrotcehnltehoo 

'Vopcirti,  voin  l^-  XII.  I'WJ  *ehHlIen**u  VortrAjjo. 


mien,  war  oin  schwerer  Pehler,  erklttrllch 
zwar  durch  den  Argor  ttber  die  Nichlachtnng 
■•lachgemaBer  Bestimmnngen  und  daraus  ent- 
staiidcne  Schflden  nnd  durch  die  llefOrch- 
tung  welterer  Nachtellc,  aber  verfeblt  wie 
jeder  aus  Arger  oder  Resorgnis  hervor- 
phendo  HeschluB.  Es  wurde  nSmIlcli  nicht 
bcdacht,  daB  in  der  kurzen  Zoit  von  fUiif 
Jabreu  VollstAndiges  nicht  zu  erreichen  war, 
duB,  um  weite  Kreise  fUr  neue  Anschaunn- 
gen  zu  gewinnen,  auch  die  Zelt  arbeiien 
muB;  Obersehen  wurden  ferncr  die  .Sebwie- 
rigkeiten,  die  cinor  allgemelnon  Ober- 
wachung  hei  einer  Eutwicklung  des  Ober- 
wachungsgebietes  sich  entgogenstollcn 
mUsson,  wie  sio  fUr  das  Gobiet  der  elektrl- 

schenAulagenvoransgesohen  worden konnte. 

Was  bis  1900  noob  nicht  bofriedigto. 
w-urde  in  der  folgenden  Zeit  bedcutend 
gefdrderu  mit  jedem  Jahre  gewannen  dio 
Sichorbeltsvonichrifion  des  Vorbandes  unge- 
leilterc  .'Vnerkennung  und  gelton  beute  prak- 
lisch  allgcmoin  als  unbedingte  Richtschiiur. 
Demciitspreehond  hat  sich  auch  der  Sicher- 
heitszustand  der  neneu  Aniageu  gebobcii. 
trotzdem  haben  die  lu  Kiel  nur  beilAulig  zu 
Tago  getreteneu  Hestrcbnngeu  nach  staai- 
licher  Uborwachung  nicht  geruht,  und  im 
Jahre  1904  wurde  dem  Hausc  der  Abge- 
ordneton  das  Gesotz  vorgclegt.  boi  dessoii 
ErOrtorung  soltcns  des  Regieruiigsvertraters 
die  donkwtirdigen  Worte  gefalleu  sind; 

„DaB  aber  orhebliche  Gefahren  ans 
der  EloktriziWt  enistohen,  wird  doch  ulc- 
mand  lengnou  kOnnen,  der  sich  die  zahl 
rclchon  'I’odesfaile  zusanimenstollt,  die 
alljflhrlich  durch  cloktrische  Anlagen  ver- 
ursacht  werden  . . . . ; wie  man  leugnen 
will.  daB  die  Notwendigkeit  einer  Heauf- 
sichtigniig  far  die  clektriscbon  Anlagon 
bcsilindc,  das  begreife  ich  nicht." 

Dicse  Hrandmarkung  der  Elekirotcchnlk 
wird  nicraand  so  lelcht  vergessen,  der  in 
ernster  Arbeit  in  ihr  ifltJg  ist;  far  heuic 
gehen  wir  dber  diese  Wono  hinweg  nnd 
bcirmhten  sie  als  den  Dank  vom  Regie- 
ruiigstischc  fOr  die  Krfolge  uuf  einem  Ar- 
beitsgebioto,  wo  deutscher  EleiB  und  Knergio 
die  Ucwundenmg  der  ganzen  Welt  orwor- 
ben  haitcn.  Genng  davon-  Lassen  Sie  uns 
jetzt  vielmehrsclbst  ein  Urteil  Uber  die  so  hc- 
tomen  Gefahren  eleklriBcher  Anlagen  nils  bil- 
den;  bezUglich  derUnfailo,  denen  .Mcnschen- 
Icben  zum  Opfcr  gefalleu  sind,  lieferu  die 
Bcriclite  der  Oewerbeinspektionen  und  der 
Uerghehorden  zuverliissige  Untcriageii  die 
uiiscrc  wertvollste  Staiistik  bilden. 

Nach  don  Horichien  gcimnnter  BebOrden 
fiir  1!K)4  siiul  ill  diesem  Jahre  im  ganzen 
etwa  200tXX)  bis  STiOOOO  UtilAile  im  dontschen 
Reicbc  vorgekommen.  Die  Zahl  ist  nur  an- 
gentthert  anzugebcu,  da  Iflr  einige  Aufsichis- 
bezirko  die  Unlallznhleu  nicht  mltgeteili 
sind.  TOtlich  waren  hierunter  etwa  1000  Un- 
flllle,  und  von  diesen  lOfX)  'I’odesfailnn  sind 
nur  16  auf  die  Binwirkuiig  des  clektrischon 
Stromes  zarUckzufUhrcn.  Hiervon  hat  wiedcr 
die  Iliilftc  ill  iloclispamiuiigsaiilagen  statt- 
gefundeii,  uiid  zwar  fast  diu-cliweg  infolgc 
grObsicr  KahrlSssigkeU  seitens  der  Boiroffe- 
iien.  AuBerordentlich  lehrreleh  sind  nach 
dieser  Richtung  die  Uerichte  der  llergbe- 
lidrden,  dio  in  violen  Fallen  don  beispiel- 
losen  Lcichtsinn  der  hetroffeneii  Arheiter 
ausdrdcklich  hcrvorlicben.  .Sclieidet  man 
dio  verhliltnisniSBig  zahlrclclieii  UnfSIle  im 
besoiiders  gefalirdeten  Hergwerksbetriebe 
noch  aus.  so  verblcibcn  in  alien  sonstigen 
Beiriehen  11  TodesfAlle  durch  EloktriziHtt. 
also  knapp  1 ®/j  der  Gesamtzahl,  waiirond 
17  'I'odesRllle  an  KahrsUihlcn,  28  an  'I’raus- 
missionen  gemeldet  sind.  Die  Elcktrizitfic 
stclit  also  gansfiger  da  wie  althekanntc 
mechanischc  Elnrichtungcn.  dio  teilweisc. 
wie  die  Fabrsttlhle,  der  bebordlicbcii  Cber- 
wachuiig  beroits  unlorliegen;  sie  tritt  voll- 
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sltindi^  znrtlok  gegcnaber  Oefabren,  die 
mnu  sich  in  den  betrefrciideii  liotricbon  i^e- 
wobiu  bat  als  nonnale  zu  beiraclitcn.  Itc- 
sondere  zeigt  sich  dies  im  Bergwerksbctricbo, 
wo  nach  eliicr  Statistik,  die  Herr  Ib-ofossor 
Kttbler  au*  Dresden  vor  kurzcm  aas  dor 
„Zoiischrift  (Dr  Horg-,  HOtten-  und  ijaliiien- 
woson“  zur  Keniilnis  brachto,  diirch  ein- 
brovbendes  (iesceiii  elwa  UX)-mal  so  viol 
li'itliebe  UnglUckafTillc  vurkommon  als  dureh 
KlektrizitAt.  die  doch  gcrade  iiu  llcrgbau 
so  intensive  Anwcndnng  tindel,  und  zwar 
oft  unter  don  sichcrhcitstechnisoh  allcniii- 
gilnaiigsten  VcrhDItnisson. 


UnfRll« 

is  iieririv«rk«tn 

J«br 

ub)  ilor 
O^lchtB 

1 ilurcb 

«1ftktriicbfO  ] 
St/OM 

Rxpio* 

dureb  eiti* 
Gebl/fe 

Uonui* 

oirbt  1 
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1 
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3114 

1900 
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20 

•MB 

1901 

160 

2 

0 

39 

431 

1902 

B18 

4 

(>  ! 

10 

391 

Wir  brauchen 

indessen  nicht 

solclie 

Spczialbotriobo  allein  ins  Augo  zu  faasen. 
die  Vorwondung  dos  allbckannten  l.cucht- 
gases  z.  It.  orfordort  auBerordenllich  zahl- 
relcbo  Opfcr.  Die  gciiane  Statistik  hicr- 
Uber  slebt  mlr  zwar  nicht  zur  VerfOgung. 
aber  eine  oberfUtcblicho  Sammlung  von 
/oitnngsnar.hricbton,  die  tuir  Uorr  l’rofee»or 
Ituddo  Dbcrsandte.  bcrichtcl  fttr  Deutscb- 
land  wAhrond  der  ersten  11  Munato  des 
biufeuden  Jabre.s  allein  Obor  IT  TudosfiUle 
durob  ttiisstrOmondes  Qas  und  48  FAIIc.  wo 
dureb  F.'cplusionen  und  Ahniiche  Vortallo 
crheblicher  Scbadun  augcrirhcet  wurdo.  Kino 
vollstAndigere  Statislik.  als  die  Sammlung 
von  /oitungsausschniuon  sic  bietcn  kann. 
wOrde  zweifellos  nuob  gaiiz  andorc  liesul- 
tale  crgebcn. 

An  cine  bebOrdliebe  Oberwaobung  der 
Gasanlagon  wegon  diescr  Gofabron  donkt 
wubi  kein  .Monsoh,  es  liegt  uns  aucb  wcit 
fum.  sio  fiir  nutwendig  zu  halten,  abur  die 
EluktriziUit,  dio  in  weit  kUrzorer  ^eil  vor- 
liiillDisniAllig  viol  mcbr  geleisiet  hat.  vor- 
dieni  dio  I'ulizoiaufsiobt  noch  wcit  wenigor, 
die  UnfallstatUlik  gibi  biorfOr  jcdenfalls 
koinen  Scheiii  von  Berocbligiing. 

1st  der  Vorwurf  der  Lobonsgofahr  crsl- 
ein  l*rodnkt  neuerer  Krlubnuig,  Alter  ist 
dor  Uinwois  anf  die  Keuersgefabr  dor  Klek- 
trizitAt.  DaB  Klektrizimt  aucb  eininal  fciior- 
gofAhrlicb  wcrdcn  kann,  bestreiton  wir  gar 
nicht;  jcdo  Kncrgicfonn,  welche  os  auob 
sei,  die  ihror  Fossol  sich  ontrafft.  ricbtei  in 
irgond  eiuor  Weiso  Unboil  an,  Kragc  ist 
imr  wiedcr,  ob  iui  oloktrischen  Itetriobo 
hohere  Gelahr  vorllogl  wio  bei  andcren 
Kinriebtungen. 

Wer  lin  Itolriebe  oiiics  groUen  Kiek- 
triziintswerkcs  stehi,  dor  woiB,  mit  welch 
unbegreiflicber  I.oicblfcrtigkoil  vun  sogc- 
nannton  SacbversiAndigcn  und  Unvcrsian- 
digon  Dbcr  ilrandtVlIle  in  olokirischen  An- 
logcn  gourtoilt  wird,  wie  die  Tulsaobc  allein, 
daB  cine  Struinleitung  an  dor  Hrandstollc 
vorbeitUhrt,  vullkommen  ausreiebt,  um  die 
sioherc  Diagnose  des  Kurzscblusscs  zu 
stellcn,  einorloi.  ub  dio  Aniago  Dberbaupt 
unter  Spaunung  stand,  ob  die  Sicherungon 
goscbmolzen  odor  intukt  gofunden  wnrdoii, 
ja  sugar,  ob  die  lajilung  solbst  vullkoininen 
intakt  bliob  odor  niebt.  Gogendber  den 
Vorurtoilen,  die  jetzt  dor  Klcktrizitiit  gegen- 
liber  bogUnstigf  werdou,  1st  os  dringend 
gobuteii.  auf  dieson  Uniug  enorgiscb  bin- 
zuwelsoit.  in  snchlicber  Hebaiidlung  Imltoii 
wir  uns  aucb  bier  an  die  nackten  U<tsultatc 
der  siniietlk. 


Scit  mehroren  .Tahren  worden  seitens 
dos  Vorbandos  Doutscher  Keuorvorsicho- 
rungs-Gcscllscbaften  VerOB’onlichungcn  Qber 
diojctiigon  itraudfjiilo  zusammcngostcllt, 
deren  Kntstobung  dor  EloktrizitAI  zugc- 
achrieben  wIrd.  Es  wareti  in  don  .lahrcn 

1901  liKH  1903  litOI 

aer.  238  -its  278 

solchor  Scbadonrallc  zu  vorzoiebnen.  die 
insgesamt  nind 

1 202000  M 723000  .M  320000  M lAOOOO  M 

Kntschitdigungcn  vorlangton. 

Wio  dio  Scbadoniitllc  durob  KloktrizitAl 
ihror  yCabl  naoli  sich  vorhalton  zu  ilrand- 
fAllon  andoron  Ursprungs,  zoigt  oinc  i^ablon- 
tafol,  die  Herr  I’rofossor  Kttbler  mir  zur 
Vorfttgung  stellte  und  don  Mittoilungon 
olner  unserer  groBen  Kenerversioherungs- 
Gesellschaften  wAhrend  der  Jahre  1804  bis 
1900  encnommen  ist,  wAhrend  deren  die 
olektrischo  Installation  nocb  lango  nicht 
sowoit  furtgeschritten  war  wio  jetzt. 


Zusamiuonslollung  der  Ursacbon  dor  bei 
oinor  gruBcn  Peuervursicheruugsgusellsobnrt 
bohandelten  BrAiido. 


Jahx 



S -d 

Ills 

i-sS-i 

’lis 

fs-sS 

Uii 

e 

*> 

M e « a 

k 

C 3 

iu 

- 3 

’’a 

« O 

p 

13 

s- 

la~ 

11  = 
a 

hi 

sgWi 

eg.S 

S* 

» “"O 
tr  B 

r 

|s| 

w 

m 

jjOO  a 

tas" 

aas 

M-aiie 

ik 

1 

3 o 

• S 

if  1 

II  * 
r ' 1 

t i 

o 

" : 

o 

O 

a 

o 

8 

a 

M 

•o 

< 

a 

< 

a 

% 

JZ 

k 

ti 

IS 

c 

a 

W 

a 

3 

a 

a 

1894 

1686 

1331 

303 

144 

1216  238 

284 

7 

1896 

SSOO 

1768 

337> 

366 

1092  364 

263 

22 

1896 

1976 

1643 

430 

165 

793  267 

236 

20 

1897 

2032 

1931 

470 

213 

871  241 

238 

28 

1896 

1936 

1971 

493 

261 

7ai  166 

232 

19 

1899 

2309 

2144 

691 

296 

811  330 

m 

86 

1900 

2261 

203U 

r.38 

261 

730  326 

264 

40 

Wio  aus  der  iCableninfel  orsichtiich.  sind 
wAhrend  dieses  siebenjAhrigon  Zoitraume.- 
insgesamt  42  30!)  lirAnde  beliandelt  worden 
und  vun  dieson  sind  UK),  das  heiUl  ctwa 
0,4%  dor  KloktrizitUt  zngeschrieben.  Dioso 
Zahl  ist.  wio  Sio  zugoben  werden,  ganz 
auBorunlontlich  niodrig,  ttbordies  zeigt  die 
an  ersler  Stelle  erwiibble  VerOftonllichung 
des  Verbnndes  Deuischcr  Keuorvorsiche- 
rungs-Gcscllscharten,  dati  die  Zahl  der 
UrandfAllo  in  den  vior  .lahren  von  1901  bis 
1901  schr  nahe  die  glcicho  gebliebeu  ist. 
dio  KntscbAdigungsboirAgo  dagegen  auf 
ctwa  don  dritlon  'I'cil  gesunkon  sind,  und 
zwar  trulz  der  ganz  auBerordentlichen  Zu- 
nabine  elektriscbor  itetriehl^  dio.  wio  ieh 
an  anderer  Stelle  .tusUlhren  werdo,  iiu  ver- 
gangonen  Jahre  in  Deutschland  otwa 
3;t0000  KW  botragon  bat,  entsprecbenil  un- 
gefAhr  dor  IIAlflc  des  GcsamtanscbluBworlcs 
allor  doutsebon  KloktrizilAtswcrke  zusammen- 
gonutnitiou.  das  hoiBt  allor  dorjonigen  Unter- 
ncbinungcn.  die  die  ElektrizilAt  gegon  Eni- 
gelt  an  ihre  Abnobiner  verteiicn. 

Wie  man  obige  Zahlen  anders  deuten 
kann  als  in  gttnsligstem  Sinne.  verslehe  ich 
nicht;  sio  beweisen  far  mich  den  aubi-strcii- 
baren  Erfulg  unscrer  bishcrigen  llostro- 
bungon  und  zeigon  oinc  Itossernng,  die 
ohtio  bobOrdlicIn-n  Zwang  sich  volizogen 
hat  and  welter  fortscbrcitcn  wird.  uinso 
mehr,  als  unser  Verlmnd  nioltt  damn  donkt, 
in  scinom  Streben  nach  llebung  dor  In- 
stallutiunstcchnik  nachzulassen,  vielinohr 
deren  Wichtigkoit  mit  jedem  neuen  Gcbicic, 
das  die  Elcktrizitat  sich  erobert,  dcntlicbor 


erkannt  wird.  Jodonfalis  kOnnon  wir  fost- 
stellen,  dati  aucb  dio  vii-iborufono  Fouors- 
gefahr  der  ElektrizilAt  zu  bohordlicbon 
MaBnahmen  nicht  don  gcringslun  .-VnlaB 
bietet. 

Gchen  wir  nach  dieson  vorboreitenden 
Foststoliungen  nunmehr  auf  das  Gcaotz 
solbst  ttber,  das  In  seiner  allgomoincn 
Fasaung  ebensu  kurz  ist,  wic  os  unermoB- 
liche  Anwondungsgebiote  auf  dcin  Verurd- 
nungswege  umlasscn  litBt.  cine  Gofahr,  die 
gar  nicht  hoch  gonug  oingoscbAtzl  worden 
kann.  Das  Qesclz  in  scinon  wcsontlichsten 
llcstimmuniigon  lautot  wio  fulgc 

§ 1. 

„Sowell  dureb  I’olizciverurdnung  des 
OberprAsIdenten,  des  KogierungsprAsidenton 
<in  Berlin  des  I'olizoiprAsidenton)  odor  dos 
Oberbergaints  angeordnet  wird,  daB 

1.  Aufzttgo. 

2.  Kratttahrzeugo, 

.3.  DampffAssor, 

4.  QordUo  fttr  verdlcbtete  und  verdttssigte 
Ouse, 

r>.  Minoralwasserapparalii, 

(>.  .Azetylonanlagon, 

7.  EIcktrizitAlsanlagon 

dureb  .8achvcrslAndigo  vor  der  Inbeirieb- 
setzung  odor  wiederbolt  wAhrend  des  Be- 
iriobes  geprUft  werden.  kann  in  diesen  Vor- 
ordnungcii  den  Be.sitzcrn  die  Verpiliehtung 
auforlogt  worden.  die  hierzu  nfttigen  .\rboits- 
krAfte  und  Vorrichtungen  boreit  zu  stcllcn 
und  dio  Kosten  der  I’rttfungcn  zu  tragon. 

§ 2- 

Uber  Art  und  Umfang  dor  in  die  Pulizoi- 
vo.rordnungen  anfzunchmoiidon  Anlagen  so- 
wie  ttber  dio  boi  Prttfung  diescr  Anlagen 
aiizuwcndondcn  GrundsAtZe  erlABt  der  zu- 
slAndigo  Minister  allgemeino  Anweisnngnn.“ 

Es  folgen  weilcre  fUnf  I’aragrapbun. 
die  inbaltllch  vun  sekundArorllodoutungsind. 

Uin  dieses  allgomcin  gohalteno  Gc- 
setz  and  seine  mOglichcu  Folgon  frei  vun 
kloinlicher  Zurklittorung  aus  gruBcn  Gc- 
sichlspunktcn  zu  beurtoilen,  ist  us  unerlAB- 
lich,  sich  zunAcbst  vor  Augen  zu  fttbren. 
woicho  Vurbreltung  die  ElektrizltAt  jetzt 
bercils  in  Deutschland  bositzt  beziehiings- 
woise  in  nAchstor  Zelt  zu  gewinnen  be- 
ntfen  ist. 

Eine  gunauo  Zusammenstcllung  sAmt- 
llcber  in  Deutschland  bcstchendon  Betriebo 
habe  ich  nicht  erhalton  kOnnon,  nur  fttr 
oinen  Teil  dersolbon.  nAmlieb  die  vun  Klok- 
irizitutsworkon  gospoiston  Anlagen  liogen 
zuvorlAssigo  Angabon  scitons  derVereiui- 
gung  der  EloktrizilAtswerko  vor,  elner 
Korpuratiun.  die  nahe  an  200deulscbo  Elek- 
trizitAtswerke  umfaBt,  auBordem  in  der  void 
Verbande  Doutscher  Elektrotechniker 
nlljAbrlicliverbfrontlichienZoaammensiollung 
allor  deulscben  EIcktrizitAtswerke.  I>ie  in 
dor  Vereinigung  vertretenen.  meist  grulSen 
und  mittloren  Worke  liosaBon  ,’ gegen  Ende 
des  .lahres  l!M>l  oinen  AnschluBwcrt  von 
rund 

•2ft9(X»  KW  tur  Eiclil 
207  aw  „ „ Kraft 

insgesamt  44>(>lWO  KW. 

Die  uinlas.sendcro8taiislik  desVu-rlinndi-s 
ei'gibt  fiir  1028  W<-rke  nach  ilcm  Stjindc 
vum  1.  April  1901  oitu-ii  AnsohluBweri  von 

rd.  .340000  KW  fttr  I.icht 
237  000  KW  fttr  Ki^i 
iiisg’-sainl  »77 two  KW. 

Zii-lil  man  die  Zuualnne  <les  vergauge- 
nen  .lahres  nocli  in  Bctracbi.  so  dttrfto  bis 
lu’Utc  dor  AnscbtuBwcri  aut  rund  <a)WK) 
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Kilowiiu.  sieli  crlirdit  liiibcn,  wuvon  et'vu 
.‘kVOOOO  nuf  die  prOCoieii,  100 (XK)  auf  die  kli-i- 
iiercii\Vcrkc<!iiifjillen.  DicOesumim.aschinoii- 
leistuiig  aller  Werke  darfle  elwu  COOCOOKS 
l>euiigon;  hierbei  ist  aber  auf  den  Balmbe- 
trieb  noeli  keiiio  RUcksiebt  gemminien,  der 
allein  bei  den  Wcrken  iler  V'oreinigung  jetzt 
etwa  ‘_>00(X)0  KW  umfnBt. 

An  sicli  siiul  dies  bercits,  ncluunggc- 
bieteude  Zahlen,  iiocb  grdlSer  Isi  aber  das 
Gubiet  der  von  Elektrizitiitewcrkeii  unab- 
Itiingigen  Anlngi’ii,  man  deiike  mir  an  die 
gewaliigen  Aniagen  der  Hergwerksgebiete, 
di^s  gioCen  riieiniscli-westfillisolien,  ober- 
sebic.siselien  und  anderer  Imlusiriebezirke, 
wo  die  .Maschineidcistungcn  der  einzeincn 
Ribriken  uiul  Uergwerke  teihvelsc  nnch 
Tmiseiideii  von  1’ferde.stJirkcn  zilhlen. 

Wie  bcreila  erwiUmt,  feblnn  Ider  zu- 
snimnenfassendc  Zalilen,  einen  Selduli  Ubcr 
die  GrOCeiKirdnung  der  bier  in  Betracht 
kommciulen  Verbitltnis-sc  gestntten  indesson 
die  iin  Icizleu  .Jaliru  siaUgcfundenen  Neu- 
cinriebiungen  und  Erwoiterungen,  woriiber 
inir  von  zuverlbssiger  Seiie  folgende  Oaten 
znr  VerfUgung  gestellt  wurden.  Es  sind  iiu 
Jalire  liKM/Ob  innerbnib  Ueutsebbmds  ins- 
gcsnint  neu  cingerichtet  wordcn: 

liOOCKX)  I’S  an  Motoren  elwa  2700U0  KW 
1 OOOOOO  GUddainpen  „ .'iOtXJOKW 
.'WOOD  Bogenlampcn  „ 10000  KW 

:j:ioooi)  kw. 

Wir  sebon  bier  eine  ganz  aiilierordcnt- 
liehe  Zanalimc  vor  uns . falit  man  nnn 
nocb  die  modernsten  ilestreiiungcn  ins 
Augc.  wc’ehe  die  Vorsorgung  ganzer  I'ro- 
vinzen  erairoben,  erinnert  man  sieb  an 
die  Tiitigkeit  der  Zweckverbaiide.  da-  die 
Ausnutzung  der  Wasserkrafte  in  Talsperren 
sich  zuin  Ziel  gesetzt  baben  und  die  in 
Stnoweibern  augosainmelte  Energie  auf  elek- 
irisehent  Wege  Uber  weite  Strecken  ver- 
teilen  wollon,  so  Idlekun  wir  in  Kntwiek- 
lungsgebiete  von  soicber  Welle,  wie  sic 
augenblicklicb  sieb  kaum  abscbittzen  iassen. 

Icli  mOchte  diesen  Aiisblick  nicbt  ver- 
Iassen  obne  nocb  zwei  .Muinente  bcrvorge- 
lioben  zu  babim,  die  f(ir  sieb  allein  der 
EloktriziUtt  weite  Ausdcbnung  fUr  die  koni- 
nicnden  .lahre  nilt  Sieberbcit  verbdrgen, 
ieb  meine 

1.  <lie  alliuilbliebe  aber  sicberc  Klektri- 
sierung  des  Mascbinenbaues, 

2.  die  Turil'erinitBigungcn  der  Elektri- 
ziliUswerke. 

Was  don  ersten  Punkt  aulangt,  so  or- 
innere  ieb  an  die  zielbewiiBie  Arbeit  der 
letzten  Jabre,  .womit  die  Konstrukteurc 
unserer  elekiroteebniseben  Firmcn  gauze 
.Mnsebinengattungen  fUr  den  elektrlsebeu 
Belricb  uingebildet  baben;  man  flenko  nur 
an  das  weite  Ge.biet  der  Ilebezeuge,  der 
raaeblaufcndcn  Puinpen,  ferner  an  Zueker- 
fabrikcu,  Webercien  und  Walzwcrke,  vor 
allem  auch  an  den  Bergwerksbeirieb,  wo 
gcrade  in  letzter  Zeit  die  groLlartigsten 
FOrdermascbinen  und  mannigfaehe  sonstige 
Einricbtungcn  ilircn  elekirlscben  Antrieb 
erbalten  baben.  Allc  diesc  Betriebe  sind, 
einmal  erobert,  fUr  allc  Zeitcn  auf  die  Elek- 
irizitAt  angewieseu  und  in  konsccjuentcr 
Verfolgung  des  einmal  bosobrittenen  Wcgos 
bleibt  es  die  bOeliste  teebnisebe  Aufgabe 
der  uuciisten  .Tabrzebute,  cincr  Arbeiis- 
mnsehine  naeb  der  audern  dureb  innigste 
Kombination  init  dera  Elekiromoior  die 
innere  meebanisebe  Betiitigung  zu  verleihen. 
Wir  erwarten  die  grolltcn  Erfolge  dieses 
Bestrebens,  wenn  die  Generation,  <ler  jetzt 
nuf  den  liocbschuleu  die  Ideen  des  mo- 
dernen  Mascbinenbaues  eingeflOBt  werden, 
die  in  ibr  angesamincite  poientiellc  Energie 
spiUerbin  in  N'utzarbeil  nmsclzt.  Dio  Kb-k- 


Irisierung  des  Mascbinenbaues  bedeutei 
eine  noeb  kaum  dagewosene  Uinwillzung 
•liescr  Disziplin  und  zwar  sowobi  in  dem 
Sinne,  dali  die  besecite  Arbeitsinasebinc  an 
sieb  vollkommener  wlrd,  vor  allem  ubcr 
dadureb,  das  die  .Arbeit.sinusebine,  weil  von 
meehanisehem  Antriebe  unabbilngig,  an 
zentralisiertc  Arbeiissiilttcn  nicbt  mebr 
gebuuden  ist  und  weit  mebr  in  den  llaus- 
bait  des  einzebien  eindringen  kann.  Den 
ticfgchendcn  Kintlull  der  neuen  Arbeits- 
metliude  beweisen  die  vorbin  genannten 
Zablen,  wonacb  iiu  vergangenen  .labrc  in 
Deutsebland  filr  Kraftzweeke  270000  KW 
neu  instulliert  wurden. 

Ilier  in  Berlin,  wo  znerst  von  alien 
ElektriziiiUswcrken  die  Beileutung  des  Kraft- 
betriebes  erkaimt  uitd  dessen  Eltibttrgerung 
dureb  billige  Tarife  gefOrdert  wurde,  ist  der 
Sieg  des  Elekiromotors  ein  vollkumnien<-r, 
denn  wilbrend  julzt  die  ZabI  der  von  nnse- 
rem  Neiz  gespeisicn  Motoren  10  600  und 
ibre  Leistung  (>1  000  PS  (Ibersleigt,  sind  die 
Gasmotoren  auf  etwa  900  init  etwa  8000  PS 
beruniergegangen. 

Glcieb  scUrmisebe  Fortsebritte  wie  die 
elcktrisebe  Kraftilbertragung  bat  das  elek- 
trisebe  l.iebt  wabrend  der  leiztcn  Jabre 
zwar  nicbt  zu  verzeiebnen,  indessen  baben 
ncuere  Erlindungcn,  ieb  erinnere  an  Xernst-, 
Tantal-  und  Osiniuuilmnpcn,  sein  Anweu- 
dungsgebiet  bedeutend  erweitert.  Wir  wissen 
aus  der  Patentliteratur,  dalJ  vielver- 
spreebende  weliere  Ertindungeii  nocb  in 
Arbeit  sind,  wollen  indessen  auf  diese 
.schwebenden  Aussiebten,  die  alle  auf  Ver- 
billigting  des  elektriseben  IJebtes  zielcn, 
nabi-r  nicbt  cingeben,  vji-lnicbr  den  EinlluB 
ins  Augc  fassen,  den  die  Tarifcnuillligungcu 
fiir  Heleuebiungszwceko  scicons  der  Elek- 
irizitiltswerke  erkennen  Iassen.  Wilbrend  dor 
letzten  Jabre  bat  cine  .\nzidtl  grOQcrer 
Elektriziiatswerke,  wie  Berlin,  Dordniuixl 
und  KOIn  init  vorzUgliebein  teebniseben  wie 
wirt.sehaftlieben  Erfolge  ibren  l.iebttarif  be- 
dentend  berubgescizt  und  us  bestebt  fdr 
mieb  kein  Zwcifel,  dal!  sanuliebe  irgendwie 
nambaften.  nocb  mit  boben  Tarifun  arbeiten- 
don  Eleklrizitaiswerke  tibuliebe  Herab- 
setzungen  in  Kilrze  gleicbfalls  wei'den  vor- 
nebinen  miissen.  Far  unscre  Berliner  Elek- 
trizitatswerke  hat  die  Bniwieklung  des  Ver- 
brauebs  im  letzten  .Jabre,  die  iin  wesentlichen 
derTurifermaCIgnng  fUrBeleuebtungszweckc 
zuzusebreiben  ist.  einen  Au.-<bau  der  Primilr- 
anlagun  bedingt,  der  fiir  das  niicbste  .labr 
allein  17000  KW  irntsprecbend  etwa  260tX)  PS 
umfaUt.  Diese  Intensitat  der  Steigerung  ist 
begreillicb,  denn  die  wirt-scbaftlieb  se.hwache- 
r<‘n  Sebiebten,  denun  eiu  biiligerer  Tarif  die 
.Mdgliebkeii  des  Strombeznges  sebafft,  sind 
iinmer  von  erbeblieb  griSlJerer  Breitc,  als 
die  Bebicbtcn  der  linanziell  Starkeren,  denen 
vorber  die  Zablung  bOberer  Tarife  mOglich 
war.  Die  gleiekc  Erscbcinung  wie  in  Berlin 
wird  sich  sichcr  auch  bei  anderen  Elekirizi- 
latswerken  abspieb-n. 

Wenn  ich  die  vorangi^gangenon  Scbiltle- 
rungen  elwas  lung  ausdebnen  muUle,  so 
gesebah  dies  sowohl,  wie  bereiis  erwabnt, 
in  der  Absicht,  die  inOgliehe  Tragweitc 
uines  Oberwacbungsgeselzes  vorzufQbren, 
w'ie  auch  als  Warnuug  davor,  obne  hin- 
rcicbende  Kenntnis  dessen , womit  wir 
in  niicbster  Zukunft  rcchncn  massen,  tief- 
greifende  MuCnabineu  zu  crOrtcru  Oder 
gutzubeiBen,  ein  Felder,  den  man  der  Elek- 
trotechnik  bereits  wiederholt  und  mit  Recht 
vorgeworfen  hat.  Ich  will  erncut  darauf 
binweisen,  daB  cs  keinc  Verbiiltnisse  gibt, 
onTentliehe  Oder  private,  in  denen  wir  dcr 
Elektrizitat  nicbt  begegnen  werden  und  daB 
eine  zn  weit  angelegte  Cberwachung  nicbt 
Industrie  und  Gewirrbe  fllr  sich,  sondern 
unser  gauzes  wirlschafllicbos  and  privates 
l.eben  sebwi-r  irefli-n  kann. 


Gehen  wir  nun  jetzt  dazu  Ubcr,  zu 
prUfen,  fUr  weicbc  Betriebe  eine  Cber- 
wacbung  aus  Kuohtichen  GrUnden  zugestan- 
deu  werdeu  kann  und  durebfUhrbar  er- 
scheint  und  wo  eine  solche  nicbt  uOtig  und 
dabor,  weil  UbcrllQssig,  schadlich  ist. 

Zurzeit  der  polizcilichen  Oberwachung 
bereits  unterworfen  ist  cine  Rcihc  von  Bc- 
trieben,  bcispiclswoise  Theater,  Waren- 
hlluscr,  gWlUere  btfentlicbo  Schausicllungeii 
und  CtTentlicbc  Vursammlungsrlluinc,  and 
diese  werden  Qberwaeht  nicbt  allein  bezOg- 
lich  Hirer  elektriseben  Einricbtungcn,  vor 
allem  auch  in  bantoebnischor  Jlinsicbl. 
Grund  fiir  diese  bcsomlerc  Ftlrsorgc  ist  die 
Taisaebc,  daB  in  solcben  Aubigen  biinlig 
groBe  Mensebunuiisanimiungen  statitimlen, 
sodaG  bei  sicberbeitsiecbniscb  nicbt  gcord- 
neten  Vcrbiiltnisscn  and  unsacbg<-miiBer  B<- 
triebsfUbrung  crbcblichu  Gcfabrcn  fllr  die 
Allgemeinbcit  bosicben.  Es  steht  dem  nicbis 
im  Wege,  daB  soicbe  Betriebe.  die  aus  allge- 
mcinen  GrUnden  im  Inioressc  der  Offent- 
lichen  Sieberbcit  dor  Cberwachung  be- 
dUrfen,  auch  sacbgcmaB  Uborwaelit  werden, 
jetloch  wohlgemerkt,  nicbt  wegen  dor 
eventnell  in  ihnen  vorbandonen  elektriseben 
Aniagen,  sondern  trotz  dicser  und  obgleicb 
sie,  clektrisch  beleucbtot,  gefabrioser  sind, 
als  boi  Verwendung  anderer  Beleuebtungs- 
mittel.  Es  liegt  der  Eloktroteobnik  cben 
durebaus  fern,  c-iue  Somb-rstellung  fUr  sieb 
zu  beanspruchen,  sie  protestiert  nur  dagegen. 
ibrer  Eigcnart  wegen  und  im  Widerspruob 
mit  der  Erfabrung  als  speziell  gefithrlicb 
bingesicllt  zu  werden.  Aus  ilbnliclien  Er- 
wilgungen  wttro  vielloicbt  auch  fUr  anerkannt 
fcuergefttbrliche  Betriebe  wegen  ihror  eige- 
nen  bolriubsmiiBig  gefiihrlicben  Eigenart 
gegen  eine  Komrolle  in  obig<-m  Sinne  iiichts 
einzuwenden. 

Eine  undcro  Gruppe  von  GroBbetrieben 
mit  besondcren  Gefabron  seben  wir  in  don 
Bergwerken.  Ob  os  riebtig  ist,  die  Borg- 
werke,  suweit  elektrische  Einriohtungen  in 
Frage  kommen,  gencrcll  zu  behandelu, 
bleibo  dahingcstcllt,  meines  Wissens  ist  der 
Sicherhoitsgrad  in  Salzbcrgworkon  ganz  er- 
beblieb giinstiger,  wie  in  Koblengrnbeu, 
speziell  aucli  soweit  die  Betricbsverbllltnisso 
einen  EinHuB  auf  den  Zusiand  dcr  ciektri- 
seben  Aniagen  und  ihres  Keilionungsperso- 
nals  ausUbeu  kAnm-n;  cs  unterliegen  diese 
Betriebe  indessen  bereits  einer  eingchenden 
and  buebsl  sacbverstUndigen  Cberwaebung 
dureb  die  Bergbehorden,  die  in  der  I^ge 
sind,  soweit  erforderlich,  auch  den  clcklri- 
seben  Einriebtungou  durtsclbst  ihr  Angcn- 
inerk  zuzuwendon. 

Was  nunmehr  die  groBo  Klasse  der- 
jenigen  Aniagen  betrill't,  die  unter  dem 
Sammclnamcn  Fabrikcu  zusammengefaBt 
werden,  so  ist  fUr  diese,  wie  mir  bcrichtcl 
wurde,  allgemuiacn  die  Cberwachung  gc- 
plant,  ein  Vorscblag,  den  ich  sowobi  fiir 
ungercebtfortigt  wie  volikommcn  unaus- 
fuiirbar  balte.  Gcrade  im  Fabrlk-  und 
Werkstattbetriebc  hat  die  Elektrizitiit  ibre 
boebstc  sicherbeitsteebnische  Aufgabe  ZU 
crfullen,  sie  arbeitet  ihrem  Wesen  uach  da- 
hin,  den  Antrieb  in  die  .^rbeitsmasebiue 
selbst  zu  vcrlegen  und  ist  hierdureb  der  er- 
biticrtste  Feind  der  ituBeren  meebanisehen 
tjbertragung,  die  dureb  die  Transmission 
so  baiilige  Opfer  gofordert  hat  und  nocb 
fordert.  Es  mag  jn  dahingestcllt  sein,  was 
alios  unter  Fabriken  vcrstaudeii  wird,  ich 
meinersi-ii.s  zweille  aber  nicbt  daran,  daB 
bei  entspreebender  Auslegung  dieses  Be- 
griffes  sUmtlicbc  an  die  Berliner  Elcktrizi- 
tiiiswcrke  angescblossenen  GroB-  und  Klein- 
betriebe,  wie  er  wiUmt,  Uber  01 000  PS 
nmfassoml,  citn-r  amtlichen  Oberwachung 
nnterzogen  werden  kOnnten;  und  dabci  bat 
im  Einzelfalle  jeder  Geworbetreibendc  im 
liygieniM-ben  wie  ini  sicberb<'itsleelmiscben 
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InlorceKC  <li'ii  Ersatz  <Ics  Ga.»moiiirs  (lurch 
den  Elekiromulur  ^cradezn  als  cine  ErlOsung 
beCrachtci.  FQr  Oasmotoren  and  die  gi- 
fahrliehen  Transmissioncn  gendgt  die  nor- 
male  Fahrikanrelctil.  fUr  die  Elektrizitftt,  die 
uns  von  der  meclianlNcben  Ubertragung  be- 
freit,  fordert  man  vcrstflrkto  SiiezialQher- 
wachung.  In  dieser  Gegcnttbcrstellang  zeigi 
sich  ein  Widorsinn,  wie  ihn  auch  die  scharf- 
slnnlgste  Lngik  nicht  erklArcn  kann. 

Eine  dritte  Gruppc  von  Bctrieben,  .oiif 
die  ieh  besonders  eingehon  mOclite,  bilden 
die  Elektrizitatawerku  odor  bcsscr  die  Strora- 
erzeugangsanlagen  als  soichc.  llicr  wird 
es  zweckmaaig  sein,  zwisclicn  groCcn  Elek- 
irizitatsworken  zu  untersclieidi-n  und  klei- 
neren  Brzcugungsstatten,  wie  .sie  viclleiclu 
in  Rlockslationcn.  kicinercn  Fabrlken,  aucli 
ira  landwIrlschafUichcn  Betriebe  und  zur 
Versorgung  von  Einzclgrundatdcken  cr- 
richtot  sind;  beirachtcn  wir  zanAchsi  die 
groBon  Elektrizitaiswerkc.  Die  ganzc  Dis- 
position und  Einrlchtung  cinos  groUen,  Jetzt 
raeisi  mil  Uochspannnng  botriobenon  Klek- 
triziiatswcrkcs  bedingt  an  sich  cine  soicho 
Surome  konstniktions-  und  bulricbstuch- 
niacher  Vorarboit.  daS  nachtrngliche  Modi- 
Hkationcn  in  der  Aniage  oder  im  Bctriebe 
in  den  moisten  Fallen  aich  verbieten  werdcn. 
In  solcbcn  ErzengangsstAtten.  von  denen 
ujiter  Uinstanden  Woitl  und  Webe  einer 
GroSstadl  abhangt,  kann  femer  nnr  der  Be- 
triebsfnlircr  vorantworlllch  sein  und  mull 
jedo  Madnnhmc  und  jode  Elnriehlung  untcr 
dcm  Gesichispunktc  ungestorter  AnlVeelit- 
crlitdtung  seines  B>-tricbes  ins  Ange  fassen. 
An  dieser  Stelle  kann  kein  Driller,  wer  es 
auch  sei,  die  Folgen  nuf  seine  Veraniwortung 
nehmen,  die  event,  elite  ini  beston  Glaulien 
vorgeschriebone,  beiriebsteehnisch  aber  un. 
richtigc  MuBnabme  naclt  sieli  ziebcn  kann. 
Oberdies  gibt  die  ganze  Betriebagescliichte 
aucb  niclit  den  geringsten  Anhalt  dafttr,  dall 
bier  die  b.-reils  jcizl  bcstehendo  Gewerbi'- 
aursicbt  vcrsago,  und  auch  keine  Unfall- 
siaiistik  deutet  auf  bosondere  Betriebsge- 
falireii  hin. 

Waa  nun  die  Uberaus  groBe  Anzahl 
mitilorer  und  kleiuer  Erzeugnngsaningen  an- 
iangt,  so  wird  hier  cine  bcsondcru  .amlliche 
Oborwachnng  in  den  nieistcn  Fallen  unnOtig 
sein,  iinmcr  jedoch  als  siOrende  .MaBnahmo 
empfunden  wcrden.  In  Fabrikanlagen  wird 
sicherllch  slots  mit  dcr  Behandlung  seiner 
•Maschinen  vcrtrautcs  I'ersoual  vorfUgbar 
si.'in  und  durcb  den  veranlwortlichon  Be- 
iriobalngenicur  dor  Fabrik  Qber(vncht  wer- 
don.  Auch  dor  Besiizer  einer  Villa, 
dcr  fUr  Hausbclcuclitung  und  Garten- 
bewasscning  eincn  BenzinnioCor  uebst 
Dynamo  und  Akkumulatoren  aufgestcllt  liat, 
wird  dicsir  Aniage  soibst  in  Bland  zu 
halten  wissen;  das  gluiche  gilt  fUr  die  Un- 
zahl  kiciner  landwirtschafllicher  Betrielie, 
die  mit  Wasserkraft  sich  Elcktriziiat  er- 
zeugen.  Boi  der  KrOrterung  ilber  diese 
kleineren  Bctriebe  hUle  man  sicb  wioder 
vor  kleinlicben  und  ilngstliebcn  Erwitgungcn, 
suche  vielmehr  nach  einer  freieren  .\nf- 
fassung  und  Indte  sich  an  die  wiclitigercn 
.Momonte,  die  die  BctriebsfQhrung  zu  vor- 
einfacben  und  zu  erleichtem  geeignet  sind. 
Auf  tecbniacbem  Gi-biete  vcrstelie  Ieh  dar- 
unter  die  zunehmendc  Vi-rcinfachung  der 
.Maschino  selbst,  Icb  crinnere  nnr  an  die  aus 
Dampfiurbineii  und  raschlaafonde  Dynamos 
bestehendon  Aggregate,  die  so  gut  wie 
keiner  Wariung  mehr  bedllrfen,  und  die 
groUeii  Fortschritte  iin  Apparalo- und  Sehalt- 
tafclbau.  Dcr  wicbtig.ste  Faktor  indesson, 
der  auch  di-n  siclicrsten  Fori-sehrilt  verheiBt, 
ist  anderer  Art,  er  liegt  in  dor  zunehmen- 
den  tcehnischcn  Erziehung  des  Durch- 
schniilsmenscben,  dor  an  ElektrizitlU  sich 
g'-wObnt,  wie  seine  Eltcm  mil  Gas  und 
Darnpf  erst  veriraut  werdon  mnCten;  und 


nach  den  Krfahrnngen  uieiner  cigenen  Schul- 
zeit  darf  icii  es  aussprcchcn,  doB  unscrc 
Kinder  jelzt  bereits  mit  EleklrlzilAt  bcsscr 
Beschoid  wissen,  wie  selnerzeii  vlelc  von 
itns  als  aitcn-  SchQler  mil  der  Dampf- 
masebinc. 

Eiric  allgomoine  DurebfQhrnng  der  tJber- 
wachungspllicht  fUr  niiiilere  and  kicine  Er- 
zeugungsanlagen  scheint  mlr  imn-r  Bcrilck- 
siebtigung  allcr  dieser  Momente  nlehl  or- 
forderlich  und  sehwcr  durehfabrbar.  Wollie. 
man  aus  (cchnisehon  Grltnden  diese  Bctriebe 
unterteilen  bobuls  teilweiser  Kontrollc,  so 
konnt)?  dies  nur  nach  dcr  liichtung  ge- 
schehen,  daB  Aniagen  niedriger  Spannnng, 
das  beiBt  solebe,  bci  denen  die  Bclriebs- 
spannung  gegen  Erdc  ISO  V niclit  Qlier- 
schreiiet  und  die , abgosehen  von  un- 
wcsomlichen  Ausnabmel'Allcn,  durchaus  un- 
gofAbrlich  sind,  von  der  Oberwachung  grund- 
sAtzlieb  bofreit  werden,  wAhrend  liber  die 
Konirollo  von  Aniagen  fUr  hohere  Spatmung 
sich  viclloieht  diskutieren  lieBe. 

Es  ist  begreiflich,  daB,  wie  die  Frage 
der  Oberwachung  selbst,  so  aucb  die  Aus- 
walil  geelgnctcr  SachverstAndiger  zu  cin- 
gchender  Diskussion  in  den  interessierten 
Kreison  bereits  AnIaB  gegeben  hat.  Auch 
diese  Frage  ist  meines  Dafttrhaltens  unter 
dem  Gesiciilspunkic  zu  erOrtem,  daB  ufer- 
lose  N'ouorganisaitonen  ebensowenig  gc- 
schaffen  werden  dQrfen,  wie  ein  groBes, 
beinaho  zur  UncrmeBlickeil  wacbsendes 
Oberwachungsgcbict.  Aus  dieser  F.rwAgung 
halte  ieh  es  fUr  verfohit,  fUr  die  eickirisclie 
Oherwaehung  einc  Spi^zialorgani.saiinn  zu 
bilden,  es  milsson  vielmehr,  sowoit  aber- 
haupt  erfordcrllch,  die  bereits  bestohonden 
Organe  hierzii  heraiigezogcn  wenlon  mit 
der  Betonung.  daB,  wenn  Geworbe  und  In- 
dustrie elektrisiert  werden,  auch  die  Go- 
werbeaufsicht  den  ProzeB  derElektrisicrung 
notgedrungen  mitmachen  mnfl.  Die  von 
verschiedeuen  Sciten  vorgesehlagene  und 
meines  Wissens  auch  regieningsscitig  in 
Anssiclit  genoinmene  llcranziohung  dcr 
Dainpfkosscl-Kevisionsvoreitic  fiir  cicktrische 
Kevisionen  scheint  mlr  gaiiz  unzwcckmtlBig; 
demi  dcr  Dampfkes.sellieirieb  als  solchor  ist 
ein  eng  begrenztes  Spczinigebict  und  hat 
mit  elektrisehcn  Fragen  absolut  nichts  zu 
tun.  Der  Geworboinspektor  ist  in  scincm 
jeizlgen  Bcrufsgcbietc  vullkommen  in  der 
I.age,  die  zur  Verhiltung  von  UnfAllcn  in 
oicktrisch  betatigten  Bctrieben  unerlABIiche 
Aufsichi  nuszuUbcn,  die  von  dem  Aufsichts- 
lieamten  ausznQbende  TAligkeit  wltre  ilber- 
dies  eine  auBerordcntlieh  clnfachc;  man 
kann  sio  in  der  Aufgabe  zusnmmenfassen, 
daftlr  zu  sorgen,  daB  unter  Spannung 
stchende  .Mctallleile  der  zufiilligen  Beruhrung 
enizogen  sind,  ehenso  wie  cine  laufende 
Transmission,  ein  Schwungrad  oder  froi  sich 
bcw'i^gende  .Maschinentellc  mit  Schutzvor- 
rlclilungen  derart  umgrben  sein  mQsseii, 
daB  znfAllige  Schildigungen  des  Arbeiter- 
personals  bei  ciiiigcr  AchLsamkeit  ausge- 
schlossen  bleiben.  Diese  Kegel  ist  einfach 
und  trolzdein  beiniiho  erschOpfend,  denn 
man  lilHiterc  die  Unfallstalistik  nur  (lurch 
und  wird  tinden,  duB  nahezn  sAmtliche 
UnglUcksfAlle  (lurch  Xichtbcachtung  odor 
fahrlAssigc  Zuwiderhnudlung  gegen  diesen 
crsicn  Gmndsalz  etitweder  seileiis  dos  Be. 
dienungspcrsonals  selbst  oder  dun-li  Dritte 
herbcigclUhrt  worden  .sind. 

Wollio  man  aber  von  d<^r  .Milarbeit 
dcr  in  erster  I.inie  dazu  herilfenen  Ge- 
W(-rbeins|icktioncn  absehen,  so  kfinx-  man 
zu  ili-m  ganz  unertr.Aglichon  Zusland,  daB 
in  der  glelchcn  Aniage.  an  den  glcichen 
.Ma.sehincn  zw.-i  versehiedeno  und  mil  ver- 
schiedi-neii  Kom|ielenzen  versehene  Beanit)- 
eveniucll  zuslAndig  wAren,  cin  Dualismus, 
woraus  nur  die  uneisiuiekliehsten  I^ustAnde 
cntstcher.  kOmicn,  ganz  abgcsehen,  daB  die 


Zahl  der  mit  Industrie  und  Gewerbe  sieli 
beschAfligendim  Insinnzen  jcizt  mehr  wie 
ausrcichend  sind. 

Ich  habo  die  KevisiniislAtigkeil  in  dem 
ebon  Gcsagicn,  wenn  Sie  wollcn,  nuf 
AuBere  .Momente  beschrAnkt,  ich  wioderhole. 
aus  dem  Gnmde,  well  gerade  diese  .Mo- 
inento  die  Veranlassung  der  Unfitlle  wari-n. 
Die  innere  Ausbildung  d<-r  Sieherhcitstech- 
uik  ist  nicht  Saelic  dcr  Kevision,  sio  mull 
sich  vollziehoii  in  engem  Zusamim-nhang 
mil  den  Fortschritten  dor  Tcchnik  selbst 
und  (lurch  deren  iinmiltclbar  in  der  prak- 
llschen  Arbeit  sli-lu-nde  Vorireler.  dun-li 
den  Aiisban  dcr  Sieherheitsvorschrificn  for 
die  Erriehtung  der  Aniagen. 

Auf  dicsem  Gebiete  sind  in  den 
10  Jahren.  wAhrend  den.-n  uiisere  Sicher- 
hoitsvorschriflen  bestehcii.  schon  schr  er- 
freulichc  Krfolge  erreieht  worden,  ab,-r 
hier  wie  auf  keinem  andem  Gcbicio 
liCiBt  (-8  weitcr  arbeiten  und  inimer  w-iedcr 
verbessem,  denn  die  Tcchnik  schreitet 
schnell  und  bei  ihr<-m  raschen  Vordringen 
auf  alien  Gebicten  enistcht  ihr  inimcr  wieder 
von  ncuem  die  Flllchl  dafOr  zu  sorgen,  daB 
die  KrAfle,  die  sic  verlellt,  von  dcr  Er- 
zengungs-  bis  zur  Verhrnnehsstclle  gefahr- 
los  and  stArungsfrei  fortgeleitet  und  in 
ihreiii  Wirkungsgcbietc  festgehalten  werden. 
Ich  mdchte  nicht  schlieBcn  ohne  dem  Aus- 
druck  zu  geben,  daB  wir  allc  dieser  KHiclil 
uns  voll  bew-uBt  sind  in  der  Auffassung,  daB 
jede  Form  der  Teclinik  nuf  falscher  Bnini 
sich  bewegt,  die  auf  den  Kracken  dauern- 
dor  Kevision  sich  aufrecht  zu  erhalien  suehi 
und  daB  das  cigentiiche  and  unfehlliiire 
Miltel  zur  Erreichung  dor  erstrcbieii  uiibe- 
dingten  Betriebssicherheit  die  einwandafreie 
Arbeit  bei  der  Erriehtung  der  Aniagen  ist 
und  bleibt. 

Ich  bin  nun  sum  Schiussc  moincr 
Ausfahruiigcn  niigelangt  und  lioHV-,  daB 
es  mir  gelungen  ist.  die  laige,  in  der 
die  Teclinik  der  Geseizgebung  gegentlbcr 
sich  betlndet,  in  ihren  wiehiigsleii  ZOgen 
wonigstons  anscinanderzosetzen,  sodaB  man 
ermessen  mOgc,  n-elche  emsten  viialcn 
Interesson  fdr  uns  auf  dem  Spiele  stehen ; 
cs  hiindelt  sich  filr  die  Tcchnik  um  ciin- 
GefAhrdung  ihrer  troion  Entwickliuig  und 
eine  Bclastung  durch  zwccklose  Kontrollc. 
fdr  breile  Schichten  unsorcs  Vulkcs  dagegen 
um  ganzauiinmigcBelAsligungcu  undStOruii- 
gen  in  der  Ausnutznng  des  nnivcrsellen  Ener. 
gietrAgers,  der  KlekirizitAt.  Ich  hoffe,  man 
wird  meinen  Ausfdlirnngen  im  wcscnlHcheii 
zustimmen,  doren  Ergebnis  ieh  in  folgeiidcn 
LcitsAtzen  iioehninls  kurz  zusammenfasseii 
mOchte. 

1.  Eine  durch  die  Eigenart  der  Elektri- 
zitAt  bedingte,  gegenUber  hekannten  Elnrlcli- 
tiiDgen  erhdhte  Gcfnhr  besteht  auf  Cmnd 
(lor  Erfiihrungcn  niclit.  os  kann  also  hieriiiis 
keine  Ursaehe  zur  spcziellen  I'berwachuiig 
(l<-r  elektrisehcn  Botricbe  hergolcitct  werden. 

2.  Einer  Uhcrwachnng  der  elektrisi-heii 
Einriehtungen  kann  nur  da  zugeslininit 
werden,  wo  aus  GrUnd(-n  der  OllenUichcn 
Sielierhcit  oiler  im  llinblick  auf  die  («■-. 
fahreiiverhAltiiissc  der  beircffciulcn  Bctriebe 
als  solch(-r  eine  liAuItgcrc  Kontrollc  allcr 
ihrer  sonsligen  teclinischcn  Einrielilungen 
gefordeit  werden  muB. 

Es  besteht  keIn  Gruml,  die  gewerb- 
lirhe  (.'hcrw.achuiig  dcr  elektrisehcn  Ein 
riehiungon  anderen  Organeii  znzuw-eiscii, 
als  dcr  bereits  jotzt  besteheiideii  Oew-erbe. 
MUfsiebt.  in  der  Aiiflassuiig,  daB  Masehinen- 
bmi  und  EIcktrotcchnik  unzerirennb.-ir  ‘•iiid 
und  duller  jeder  Aufsiclitaboamtc  sowohl 
den  mcehanisehen  wie  nueh  den  elektrisehcn 
Teil  dcr  ma.-<ehinellcn  Einriehtuiigi-n  sieher 
hcitsteeliniscli  zu  bciirtcilcn  filing  sein  innC. 

Ich  w-llrde  es  besonib-rs  bi-grllBen,  weiin 
durch  AuUennig  der  Paehgeuosseii  Cberein- 
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stimmungmitdicavrAutTussungzum  Auiiilruuk 
gubraubt  w tlrde;  os  w«ro  dies  filr  diojouigen, 
die  zu  weilerer  Arboii  auf  dics<-m  Gcbii-te 
kitufiig  buruftiii  sind,  eino  StUtzo,  I'dr  unscre 
Xegiei-UDg  ein  ernsicr  Apell.  bei  dor  kom- 
menden  Arbeit  «uf  dem  Gebietu  dee  Uber- 
wAchungegcsei/.ee  tou  dem  Geisto  weiseeter 
MaOlgaiig  and  ResebrAnkung  sich  teiten  zn 
Iflssen,  dcr  bier  wie  nirgende  sonst  die 
wahn-  Meisterschafe  vorlelht. 

An  den  Vnrirag  scbloS  sich  oine  roge 
Disknssion,  an  weiclior  sich  nuch  Ranrat 
Sr.-xlng.  Peters  betciligto.  Dioser  brachte 
folgoiidcn  Antrag  ein: 

,In  der  (^borzeugnng,  il;i6  die  Not- 
wcndigkelt  polizeiiicher  Uberwaeliung  der 
eleklriscben  Aningeii  bisber  nicht  nachge- 
wicsen  ist.  er>>ueht  die  Versammlnng  den 
Vorstand.  mil  ilulte  des  Anssolmssus  und  mit 
dem  Verbaude  Dciitsohor  Bloktrotcohnikcr 
diesc  I'ragc  zu  prafon  und  gobotencnfaUs 
das  Ergobiiis  seiner  Beratungon  In  ciner 
Eingabe  zur  Eenntnie  des  Ilerm  Handels- 
inini>tors  zu  liringen.‘‘ 

Die  Vensammiimg  orklUrto  sich  biormit 
mil  alien  gegen  einc  Stimme  oinvorstauden. 


Die  elekirlsche  Aosstellung  In  der  Olympia 
< zu  London. 

Von  S,  von  Amoinn.  Ia>ndon. 

(6VA/ii^  ron  S.  H6t.) 

Wechsclstrommaschlnen.  Die  Zahl 
dor  Wcclisoistrummaschinon  ausstellendon 
llauausialleii  ist  goring  im  Vorhaltnis  zn 
ilonjcnigcn,  wuiclie  durcb  Gloicbstrom- 
inasehinen  vertroten  sind.  Mehrphasenstrom 
wird  in  En';land  erst  scit  kOrzoror  Zoit  zur 
Kraftverteiinng  allgemcinor  bouutzt.  und  bc- 
sunders  die  kleineren  Werke  sind  bisber 
iiur  voreiiizclt  zum  Ran  von  Wechsel.Htrom- 
inasohlnen,  and  das  tcilwoiso  auch  nnr  ver- 
suchsweise.  gescbrillen.  Die  Mebrzahl  dor 
bisherigenWechselsirom-Ausnibrungun  rOlirl 
auch  wohl  von  don  nicht  aiisstellendon  groCen 
Rauunstulton  her.  (S.  1157). 

Die  im  Uetriobc  bcHndlicben  Wechsel- 
slrummaseliinon  sind  trotzdom  fast  durchweg 
Einphasoiimoloron.  da  nur  bierfdr  der  er- 
fordoriiche  Strom  verrogbur  ist.  Roi  don 
Indnktionsniotoren  dieser  Art  orlolgt  das 
Aniassen  icils  mit  Widerstand  in  der  llaupt- 
wioklnng  (Brush  Co.,  Puller  WenstrOm 
Co.,  I.angdon-Davies  Co.),  tolls  iieben 
solchom  Widerstande  nuch  mit  oincr  Drosscl- 
spulo  in  durHUirswicklung(Sicmens  Rroth.. 
Crompton  & Co.). 

Siemens  Rroth.  zeigon  unter  anderom 
oinen  Motor  mit  im  HotorkOrper  cingobanten 
Widerstand,  welcher  boim  Aniassen  mittels 
Handrades  ausgeschaltet  wlrd,  in  Ahulicber 
Weise  wie  bei  der  von  der  General  Elec- 
tric Co.  in  Amcrika  seit  langen  Jahren  Ob- 
lichen  und  bekanntnn  Rauarl.  .ledoch  ist  in 
diosem  Falle  dio  Schultvorricbtung,  wie 
Abb.  1 angibt.  rund  angcordnet  und  die 
Sehaltatino  auf  oincr  auf  dor  Welle  sich 
drehenden  Messingbuchso  J angcbracht. 

Ncu  Ist  doran  forner  dio  Einrichtung, 
dad  diese  Armbuchso  spruiigsweiso  vor- 
rilckt.  zum  Zwocke  dor  Vormoidnug  des 
Punkens  dcr  SchloifstQckc  boi  KnrzsohluS 
dcr  Widorstandsstnfen.  Roim  Aniassen 
wird  dor  Kurper  E durcb  Drehen  des 
ilandr.idcs  in  der  Pfcilrichlnng  bewegt, 
dio  Kolle  C l»eivogt  sioli  hierbei  uach  nnton 
und  prolit  Podcr  (/  zusammon.  Der  Kotbon 
.-1  wird  von  tier  Poder  />  gegen  don  mil 
E vcrbiindonon  Kolben  //  gedriiekl.  Subuld 
der  Toil  K jeweils  so  weit  vorgozogen  1st, 
daB  die  Ituile  C aus  einer  dor  Nnten  1 bis  4 


heranstritt,  wird  der  Kolben  A mit  elnem 
Ruck  durcb  die  Peder  /)  vorgeseboben,  bis 
C auf  den  Grand  der  nAcbsten  Nut  kommt. 
Das  Ende  des  im  Kolben  A befestigften 
Stifles  //  bewegt  sich  in  einer  schranben- 


Die  Mebrzahl  der  aosgostelltcn  Induk- 
tionsmotoren  hut  teilwcise  gescblossene 
Nnten  and  Ilandwtcklungen,  doch  entspriebt 
noch  manebes  in  der  AusfObrung  nicht  den 
heute  zu  siellenden  Anforderungen. 


Ts  dOQ  RoiorkOrpttf  ABUlTorrlehUiaff  tod  Bieot«Mj}roth«u. 

Abb.  L 


fOrmigen  Nut  in  der  Ruchso  J,  and  os  wird 
boim  Verschieben  des  Kolbens  .-I  dio  Rucbsc 
J mit  don  darauf  befestigten  Messoni  K gc- 
dreht.  Dieser  Vorgang  wiederbolt  sich  filr 
,iede  Slufe.  Die  I.oitscbraube  Afzeigt  aaf  einer 
Skula  dio  jeweiligo  Stellung  der  Messer  an. 

Ein  anderor  Aniasscr  derselben  Rau- 
anstalt  wird  mittels  oinos  dnreh  den  l^Anfor- 
strom  belAtigten  Magnetcn  in  dcr  kurzge- 
schlussencn  Stellung  so  langc  I'estgohaltcn. 


Die  Lancaabire  Dynamo  Motor  Co. 
vorwondet  bei  ibron  Indnktionsmotoren 
eiiio  Einrichtung  zum  Einstcllen  dcr  Eager 
nacb  Abnntznng  im  Rotriebe.  Das  Lager- 
scldld  ist  nicht  wie  gowdhnUch  in  das 
GehAnse  cingepaBt,  sondem  os  sind  sm 
ITmtange  des  ersteren  drei  Schranbeti 
mit  kegelfumilgem  Ende  eingesohraabt, 
weicbc  durcb  das  I.agerschild  relchen  und 
sich  anf  die  Innenkante  des  OehAnses 


|)ntturtrom*lDduki(ontaiotor  der  Bru«k  Co. 
Abb.X 


bis  dcr  liotnrstrom  ciiien  gewisson  Wert 
unterschreitot.  Es  wird  bei  diesum  Aniasscr 
vorbiudert.  daB  der  Motor  nuch  Slillsiand 
bei  kurzgeschloBsener  Ruiorwioklttng  wleder 
in  Betrieb  gonommen  wird. 


Scholit  durcli  d«u  L^biueyor-Molor. 

Abb.  3. 

Eine  neuc  Form  oiiics  droipliasigon 
Induktionsmoton  dor  Rrusb  Co.  ist  in 
Abb.  'i  dargosiolit. 


sltllzcn.  Die  genano  Einstellnng  erfoigt 
dnreh  das  unglcicho  Anziohen  dor  Schran- 


bekmitaog  dd  L8bm«jrar*^0U>nk 
Abb.  4. 


ben.  In  derselben  Weise  kOnnen  natUriich 
anch  Ungenanigkeiton  bei  der  Bearbeitnng 
dor  GebAuso,  Oder  dcr  I.jtger8ciiildcr  Oder 
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dca  KinbanoB  <ler  iliccho  auggcj'liclicn 
wcrden. 

Eiii|>lmscn-lic|iulsiuns-  udur  livilifii' 
BciiluC-.Moturcn  siiul.  mil  uiiivr  AuBmiliin(% 
iiidil  zu  achuii,  doch  aiiid  cini{;u  Moloi'un 
aUBjcCBicllh  wck-lu!  ciiicM  riiurjfaii);  zwi- 
BClivii  IiiduktliiiiB-  iiiid  l(l.■|>ulgil>ns■Mllt«rvll 
(lurBU'IIcn.  Die  Firina  l.alimoy)-!'  A Co. 
zeige  cineii  uiiisicuerlmrcii  Aul'zii^mutor 
iiiicli  Schuler.  Dcr  I.ftulcr  Imt  drei 
SchloifririKO  uiid  danobon  oiiicn  K<illcktor 
mil  kurz(;cscliliisgciicn  liUr.gifii.  Ido  Wick- 
luiig  dcs  Stllndcrs  bostehl  nu-i  drui  Tcilcii. 
/.irci  ditvoii  siiul  IlUltswicklunKCii,  Jc  cine 
ITir  Vor-  mill  lliicklaui.  Hiis  Oiiiizc  sicllt 
ciiic  Vurciiii):uii);  vmi  liuliikiinns-  iiiiil 
|{c|>ulsiniismiiu>r  diir  iiiul  i;ibt  bci  zwei- 
fiiclicm  Volliiiilsiroin  eiiie  Aiizii|,'8kr:il'l 
deich  dor  doppolion  Volln.iikrnft.  Him  iiiid 
Scimituii;'  lies  MoUirs  siiul  iius  deii  ,\bb.  .1 
iind  I zu  crsclicii. 

Crompliiii  >'i  Co.  slcllcii  ciiicii  zidiii- 
pfcrdigcii  .Motor  lUr  7.VJ  Uiiidr/Miii  dcr  Him- 
iirl  Goldacliiiiidt  mil  vicr  miiciii-illcn 
ScldcIfriiiKcii  nus.  Her  iJliifcr  bat  drei- 
pliasiKc  Sluriiwickluiifir.  Aid'  jodciii  dcr 
.Sclilcirriiigc  1st  cine  dcr  I'olziilil  c.iil- 
sprccliciidc  Aiiznld  von  isolicrtcii  Sifibcii 
aiit'cbrdclit.  I.ciztcro  siiid  allc  mil  dem  ncii- 
iriilcn  I’uiiktc  dor  I JIulVrivickliiiiK  vcrbiiii- 


VVV 


XJullUDir  dc6  Motor*  ««ti  Oospioa  A To. 

Abb  S 

don.  Die  in  Abb.  6 darf'cstclltc  Wir- 
kun;fswoisc  dug  Mulors  1st  folf'ondc : 
Ibi  die  StclIttiiK  ciner  Rar.sie  dcrart.  dali 
diosolbo  den  Schlcirring  mit  einem  dcr 
isolicrccn  StAho  verbindet,  so  isi  cine 
dcr  l^tuforiibasen  kurz^eschlosson  und  or- 
ffibt  oin  Kcpolsionsmomont.  Durcii  ont- 
sprccliondc  .SlcUuni'  dcr  UUnsloii  aul  dcii 
vcrscliicdcneii  Schlcit'riii|;cn  wird  cine  an- 
daueriide  /ugkralt  erzieli.  Die  Sclilcifrint;- 
liUrslcn  sind  Tcrner  mil  cinom  AnliiOwidcr- 
stand  verbnnden.  welclier  allmAhllch  kurz- 
lieschlosscn  wird.  .Msdann  lAuft  dor  Motor 
ala  Induktioiismutor  wcilcr.  Dio  Umstoucr- 
un^  dcs  .Motors  crrolKl  (lurch  (^crin^cs  \'cr- 
scliicbcn  dcs  HOrstoiijoclics.  und  cs  ist  Iclz- 
tercs  zur  ErreichuiiK  dioscs  ^iveckcs  mil 
dem  Keeler  mochnniscii  vcrbuiidcn. 

Dcr  Molor  pbt  iiach  Aiii^abcn  ilcs 
Werkes  oinc  AiizuKskrari  t'l'^mli  dcr  IV|- 
fachcii  Vollast-ZuKkrari  bci  niir  l‘(./-lui-hcm 
Siromvcrbraucli.  Dcr  mil  dieseiii  .Motor  bc- 
niilzte  Sclialler  I'llr  AufzUKc  ist  mil  ciiicni 
Bromszylindcr  voraehen . sodall  ciii  zu 
achnollos  Kiiiachallen  verhindcri  wlrd,  andcr- 
scils  wird  aber  oin  Bol'orlii;ca  .Vusaclialicn 
durcli  I'cdcru  bcirirki. 


Die  Aussiclluni'  von  l.ahmcyer  A I'o. 
weist  tcriicr  uiiieii  drciplmsi;;cn  I'ckapacltcii 
liiduklionsniolur  vuii  lOU  I’.S  I'ilr  1ST 
L'mdr.  .Miti  zuni  Aiilricbc  ciiicr  Scldcppzui;- 
uinrichiunK  aul'.  ivclclie  Iciziorc  cbcnralls 
ausKCBlelll  Isl.  Die  Vcrbiiiduiijf  dcr  .Ma- 
schiiicii  crl'olpt  durcli  naeliificbiKc  Kupio 
liiiiK.  Dor  Motor  iat  fllr  cinc  Spanmini'  von 
■iSlO  V und  fnr  2T>  I’oriodoii  Kcbaui.  Dcr  zii- 
Hnlu">rij;c  Uculor  (.\bb.  li)  isl  \vai;rcchi  aiiKc- 


llmformer.  Dio  Firma  I.ahmcycr 
>V  Co.  Iial  cine  Motor  - Dynamo  lUr  ciiio 
l.cisliiiit;  v.in  XsiKW,  bestohond  aiis  cinoiii 
•ViO  I'.'s  drcipliasii;on  Synchroiimulor  I Ur 
lO(XX)  V iiiiil  .‘lO  I'criodcn.  uninittclbar  ver- 
bjiidoii  mit  ciiicr  lilcichslromdyiinmo  fdr 
cinc  .spaiiiiuiii;  von  bis  IMO  V austfc- 
siclll.  Diese  .Mascliiiie  bildct  dcii  grhiiteii 
.Mascliiiiciisalz  dcr  Auastclluiit;.  Allcrdiiii;s 
wird  dcr  Satz  zur  /.oil  nur  bci  lialbcr  C»c- 


llefflrr  oioi  Ko  l*5-ladiilittouniol(ir  v«»a  miiitioisr. 
AliU  b 


ordiicl  und  lUr  den  zwciplmsii!  {'cwickclicii 
I.Aufcr  oinKci'ichtci-  -iedo  I'liasc  bcaiizl  ir> 
Schalisturcii,  wciclio  in  D1  Kcaclialtct  wer- 
dcn.  Allc  iiinercii  Tcilo  sind  am  Deckel  dcs 
UeliAuscs  bcfcsti|;l  und  worden  bcim  (llfiiun 
dcs  Sclialtcrs  aua  dem  Dl  licraus)'chubcn. 
Die  MctallwidcrslAiidc  sind  cbciitalls  in  <>l 
geseizt,  lelzlcres  wird  durcli  cine  von  tier 
.Motorwellc  niittels  Kicinen  aiigeiriebuiic  t'^I- 
puinpo  durch  Kuhlruhrc  geiriebcn. 

Krucc  Peebles  & Kdinburgli, 

stellen  nebon  eincr  Anzahl  ihrer  gebrAuch- 
lichon  Motoron  cincii  kompcnsierloii  Kin- 
phasoii-KcpuIsions-llahnraotor  (Abb.  T)  ans, 
nach  Arnold  und  l.'a  Cour.  Fcnior  ist  boi 


schwiiidigkcit  ('A'>  I’criodoii)  bcnuizc.  uni 
zur  Vorruhruiig  dcs  wcilcr  oben  orivAhiitcn 
lOl)  I’S  gckapacUcii  Indiiktionsmotors  den 
crrordorliclicn  Strom  zu  lieforii.  Dio  Aus- 
fillirung  dieses  Mnschiiicnsutzus  isl  vor- 
zUglich,  doch  scheini  bc.aondcrs  dcr  Syn- 
chroiimotor  rcclit  rciclilich  bcmcsscn  zu 
sciu. 

Die  I.ancnsliire  Dynamo  and  Mo- 
tor Co.,  Manchester,  siclli  uiiicr  anderem 
eiiicii  nach  dem  I'aicnt  von  Turnbull  A 
M cl. cod  hcrgcaicllien  Honsier  aus.  Das 
Magnclfcld  ist  gcblattcrt,  und  die  Feld- 
wicklniig  besitze  vicr  vorschiedone  Wick- 
lungcn  zu  rolgcudcn  Xweeken: 


Kit<ph«»ef)-l<9rul*ioni*lialiamotor  ton  l(ntc>o  I'vcbitt  A Co. 
Abb.  7 


derscibcii  Firma  nocli  cin  Drchgcaioll  mit 
zwei  Duploxnioluroii  fUr  .jc  clwa  l.'&  I'S 
l.cisluiig  zu  schcii.  Diese  .Molorcii.  fUr  die 
South  Western  Traction  l.'ompaiiy  ol  Canada 
bcsiiiiiiiii,  sind  I'Ur  Hciricb  millcis  Drcli- 
strom  von  HXIO  V .spaiinung  aiil'  ciner  von 
dcr  Sladl  I.ondon.  Kanada,  laiifciidcii  Hahn 
von  IM  km  gohaiil. 

Cbor  .llotorcn  und  Droligcstcllc  bc- 
tiiidoii  sich  bcrcits  in  dcr  „KT/,“  11C>. 
S.  <tsl^  niilicrc  .Viijjabcii. 


a)  Kino  Wickluiig,  ein  Nebonschluil  zu 
den  Boosicr-liUrsicn,  zum  Ansgloich  dcr 
•Spaiinung  zwischen  Hattcrio  und  i.eitung. 

b)  Fine  Wickinng  im  NcboiiscliluU  zur 
l.oiiung. 

c)  Kino  Wickiniig  in  lloibc  mil  Uatleric 
und  lloosicr  zum  Auagicich  dor  AiikerrQck- 
wirkung. 

d)  Kino  Wickluiig  in  Ucilic  mil  cincm 
Tcilo  dcs  Dyiinmosinmius,  im  Gegensaiz 
zu  bj  wirkciid. 
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Dor  Booster  isi  bomcsson  fur  einc 
dnucrmio  I-oistunK  von  li!0  V und  ‘JW  Ami> 
Oder  fiir  300  Amp  wtihrond  eincr  Slunde 
boi  IJO  V Oder  UK)  Amp  wShi’ond  fiinf  .Mi- 
uuton. 


nnd  dio  SpuIcnkUpfc  sind  in  drci  Klienen 
anceordnci,  derari,  dns  die  obcro  llitifie 
des  geloillun  bUtndors  niich  Treiinnn;; 
einijfor  Spalcnvcrbindu))^cn  al>;;onomincn 
wi-nion  k.mn.  Die  DIciclistromdynnmo  ist 


CmformenAti  (Or  SO  K W Wi  ('imlr.'.Vio  A Co.> 

B. 


Kin  Umfoi'niursalz  iOr  ‘i'lOKW  I.uistunj' 
nnd  WX)  Umdr/Min  ist  von  1‘hoenlx  Co. 
ausf^estulU  (Abb.  S).  Kr  bcsieht  aus  einem 
drciphasi^cn  Synclironmotor  far  400  1^8, 
rKXX)  V nnd  W)  I’erludon  und  einer  Oloich- 
strom-Dynamo  fOr  ‘JliO  KW  bci  -«0  bis  aw  V. 
IMO  Amp  f'rOOtei  Stromstilrkc;  auUerdcni 
bcsiizt  or  noch  einen  Induktionsmutor  von 


lK#iuutki;«t|uk'n  f4r  ti  KW  • |I«fonaf<r. 
At*l>.  9. 


At>k  !<l 

clwa  30  Ifi  zuin  Aidasscn.  Das  I'olriid  <lcs 
Synchrounuilors  ist  aus  StidiltruU  mil  nnge- 
scliraubtcn  I’olon  mis  .SitilduuS  lierftcsielli, 
die  Keldwlfklnii}?  erliiilt  'Si)  V Knrcgnii}f. 
die  Siatiirnulen  sind  halli  i;e8cldo3sen.  l<ie 
Wieklunff  ial  in  .Mikanitrobren  umerKcbracht 


S-poliif.  dcr  .‘Vnkcr  bcsilzt  i’arallelwicklunf' 
nnd  Ausgloiehsverbindunguii.  Dcr  .Miignot 
liuslelit  HUS  SlaliluiiU  niit  gublilcierten  I’ot- 
sclmben  und  liaifspolen  nach  Dr.  I'ohl.') 

Zwci  kleine  Umformor  (IV-rtnuiairices) 
naeli  dom  )>ysicm  I{ouj'<--Fapei  sind  von 
der  Bat  Klectrleal  Co.,  Ixmdon,  ansKv- 
slollt.  Die  Anordnnii))'  diescr  .Mnscliinen  isi 
in  nKT/"*  1!*10,  S.  Oil,  anjfOf;eben. 

Die  Im  Vergloieh  mit  drchcndcn  Um- 
formern  errciclitcn  Vortcilo  in  Bezuft  auf 
llerstcllunjtskosten  nnd  AusmdzunK  dcs 
Baustotrca  sind  nacli  .Angaben  ilcr  Krbnuur 
rccht  bcdcuicnd.  Abb.  0 und  10  Kcbcn  M'ir- 
kungsifriid  und  cog  if  fllr  die  ausKc.stellicn 
.Sflizc  von  8 KW  sowobi  nis  filr  Uinformer 
von  toO  KW  an.  Die  umlaiifendon  Barsien 
stelbin  wold  den  scbwieri}'stcn  'I'cil  dcr 
.Mascbine  dnr,  doch  solltc  eg  nuch  fiir  dicso 
boi  don  bcutc  zur  VcrfQtfunK  slcbcndcn 
Mittcin  iiicbt  alizu  scbwieritc  scin,  cine  zu- 
fricdonstcllcudc  LOsunt;  zu  linden. 

Naob  Bcriclilcn  Qber  die  l.V)  KW-Silizc 
in  l.uuicli  gollen  die  Uinformer  bel  Be- 
bisiuntt  fUiikenfrei  arbelion,  was  sich  von 
den  bier  anguestellcen  Umformern  ideht 
ohno  wcileres  ga^eii  lilBt.  Vor  Erreiebunjf 
von  Synehronismus  lindot  inshesondere  ein 
sobr  stnrkes  Fnnkensprtlben  am  Kolloktor 
slalt. 

Trangfonnatoren.  Die  Ausstellnng 
weisi  cine  sebr  Kcrinjte  .\nzahl  von  Trana- 
fornmioren  auf. 

7.\i  erwilbnen  1st  bier  ein  dreipbasiger 
Tranaformalor  mit  Olkublunt;  von  o(K)  KM’ 
der  Brush  (Jo.,  von  dom  dio  Erbauer  be- 
hau|>tun , d.ali  os  der  f'rriBte  bisber  in 
Kni'Iand  bcrffcstcllte  TralisAinnalor  gel. 
Der  Anfbau  desselben  1st  der  (asl  all- 
Rcmein  Olilicbe  mil  drei  In  einer  Kbene 
amteordneten  senkrccblen  Schenkein  nnd 
obi-ren  und  unieren  Vorbindnngsjnchon. 
Die  Nieder.-<pannunf;sspulcn  sind  auf  Iso- 
bitionsbttlseii  ({invickolt,  wdhrend  dio  lloch- 
spaimungswicklnneon  als  mehrfach  untor- 
leilte  Spnion  auf  einem  zweiten  Isolations- 
zyllnder  anfifeschobon  sind.  _ Dor  f'nnzo 
Translormator  wird  in  einom  Olkaslcn  mit 
gewelllen  Wandungen  untergebraebt. 

Dieselbe  llauansialt  stcllt  kleinere  Trans- 
formalorcn  ilersclbon  Bauarl  aus. 

Von  dor  Hammersmith  Corporation 
ist  ein  Berry  - Transrorinator  in  einem  far 
die  Ausstellung  mil  Glaswatiil  versehenen 
Transforinatorenhause  ausgcstelli. 

””•)  .irr/,‘  lies,  s :m. 


V crscbledcncs. 

In  der  .Ausslellung  von  Ferranti  l.ld. 
bemorkt  man,  dal5  dieso  Firma  dio  bisber 
von  ibr  lienulzie  und  bckannle  'Ausiahrung 
von  8chaltanlagen  so  gul  wie  aufgogcben 
hat.  Kin  ausKCSiellteg  ncucs  Sehalthrott 
weist  dio  jelzt  ailgemein  filr  sobr  boho 
Spannungen  bel  grofien  Aniagen  benulzio 
Uiilerbringung  der  Sehaltvorrieblungen  in 
Beluiizcllen  auf. 


SpylcnnMiimc}  dur  Prrnc<iultcr  voa  Karninii 
Jkll.  II. 


Zu  lieaclilen  1st  die  AnsfUiirung  einu.s 
grolSen  Femsrballers,  der,  wlo  in  .Abb.  II 
dargestellt  ist,  ansiatt  dnrch  einen  .Motor, 
dureli  einen  Spulenmagnet  belfiligt  wird. 
/.nr  Krreichung  dos  iidtigen  groBen  llubcs 
ist  dcr  zur  uiuercn  llali'to  des  Magncicn 
gclit’irige  Kern  mil  dem  die  Scimitarme  A 
tragcnden  Uabmen  C Starr  verbundon.  Kin 
Stab  bildet  die  Verlllngerung  dos  untcren 
Ankers  nnd  ragt  unch  obcii  dureb  don  .Anker 
der  oberen  .Magnetbalfto  bindurelt. 

Bet  geiill'notem  Schaltcr  ragt  der  obcro 
Anker  leilweise  in  die  obere  Simle  und 
stQIzl  sieli  auf  den  Kalimen  oberliulb  der 
untoron  Spulo,  wilhrcnd  dcr  untere  Anker 
noch  nicht  in  dio  untcro  Spule  hineinragi. 
Bel  Krrogung  dcs  .Magueten  wird  zuniicbsl 
dor  obere  Anker  in  seine  Spulo  hineinge- 
zogon  und  bebt  gleiehzeiiig  (lurch  A'ormitt- 
Inng  dcs  Stabes  It  und  dossen  Kopfes  >S' 
don  unteron  Anker  nebst  Sebaltannen,  bis 
dcr  untere  Anker  teilweiso  in  dio  untere 
Spulo  ragt.  Alsdann  wirkt  die  untere  liftlftc 
(lea  .Magiieien  und  der  Stab  It  kann  sieh 
bei  Anbebcn  deg  Scballmbmeng  IVel  dureli 
deu  oberen  Anker  hindurchbewegen.  Dureb 
dieso  Kinricbtnng  iitllt  sicb  in  (lorn  ausge- 
stellten  Sclmlter  ein  Hub  von  ‘J.A4  mm  bci 
einer  gebr  kleinen  Anfangshubkraft  von 
82  kg  nnd  einem  ondlicben  Zuge  von  180  kg 
erzielen.  Die  Fedom  .V,  dioneu  dazu.  den 
Mngneten  am  .Anfang  des  llubcs  um  etwa 
76%  dos  zu  hobonden  Gewiebtos  zu  ont- 
lastcn  und  sind  boi  gcscblossenem  Sehaller 
spannungslos.  Hiordiireb  wird  ein  sebnellcre.s 
Schiiellon  dcs  Schaltcrs  und  cine  Daraplting 
dos  SioBcs  boi  Oirnon  des  Scbalters  erreicht. 
ohne  jedoeb  die  UflTnunggzeit  zu  ungtlnslig 
zu  verlftngcni. 

Von  den  Stroinunterbrechorn  sei  der  in 
Abb.  12  dargcslellle  von  .1.  0.  Stalter  It  Co. 
knrz  erwilhni.  Bel  demsolben  heatebldio  D.lm- 
pfbng  zur  VorzOgening  der  Untorbrochung 
ans  einer  in  Glyzerin  eintauchendon  Sehcihe. 
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wie  aos  Abb.  13  za  ersehen.  Dnrch  AdhBaion 
zwiscben  der  Scheibe  and  dor  Oberflftcho 
des  UlyzeriDB  wird  das  Haraasziohcn  diosor 
ijcbeibo  aas  dor  Ktdssigkoit  cino  Zoit  lang 


Btron«a(*rlirt«ber>OD  h O.  Butter  A Co. 
Abb.  12. 


Dlaplmar  ^ UaUrbredtezv^io  Abb.  12. 
Abb.  lA 


vorbindort;  aobald  jodocb  die  Trennunt;  or- 
foigt,  gescbiebl  dies  ploizlicb. 

Abb.  14  zelgl  das  VerbtUenis  zwiscben 
StromstArke  and  Zeii  dor  Unterbroebang. 


Abt.  lA 


Dio  Sobaltor  werden  suwuhl  ais  lldcbst- 
strom-,  Mlndeswtrora-  and  Uinkohr- .Aus- 
scbaltor  aasgefQbrt. 

Kin  FlUssigkeitswiderstand  dor  Firma 
.Stool,  I’oech  & Tozer  in  Sbonicid  ist  in 
dor  Abb.  15  dargestollc.  Das  Hoben  uiid 
.Senken  dor  StromschluUplatte  0 ge.schieht 
bcl  r>rebnng  dcs  llundradca  durcb  Verraiit- 
lang  dor  in  deni  Fabrungssublilzc  .S'  liiufon- 
den  Rolle  Q.  Das  Handrad  kmin  aus  der 
Slittol-  (Kube-)  I.age  sowohl  nacli  rcclius  ais 


nach  links  gedrebc  werden,  and  os  erfoigt 
bierboi  die  Umscbaltnng  anf  Vor-  odor 
Hilcklaaf  dorcb  die  Kuntakte  nnd  nntcr  dem 
Uandrado  angoordnoicn  Scbloifringo.  Dicso 
Scbaltor  wordon  sowobi  oin-  ais  aucb  mobr- 
jiolig  liergostelU. 

Ein  Ton  der  Lister  Elcetr.  M(g.  Co. 
aasgestellter  Widerstand  neaerer  lianari  ist 
einfacb  nnd  biliig  in  der  Herstellang.  SVie 
in  Abb.  lU  za  sebon,  wird  in  einc  Sebierer- 
tafol  oino  scbwalbenscbwanzfOrmige  Nat 
cingorrAst,  and  os  werden  aus  Eisenblocb 
gestanzte  Laraollcn  in  Ictzloro  oingeseboben 
and  aneinander  geproSu  Dor  Scballarm 
scbleift  anf  der  oberen  Kanto  dor  LamcUen. 
Dio  Widerstfindc  sind  ais  Aniasser  besondera 
geoignot. 


V Fiauif  koluwMematH 


Boaebtonswort  sindldie'von  A.  Ucyrnllo 
A Cu.  ausgosteillen  Aniasser,  welcbe  zuorst 
ror  die  Newcastle  Electric  Supply  Co.  aus- 
gefabrt  warden.  Die  WidcrstKnde  bostchen 


I Aaordouoc  d«t  Widcnilodo  der  Liurr  Bteeir.  Mff.  Co. 

Abb.  16. 

aas  feiukOrnignm  Craphit;  das  zwiscben 
Eisenplatton  geprcllt  ist.  Die  Herstellang 
erfoigt  nacb  Abb.  17  dcrart.  daii  aaf  cine 
Eiseiiplatto  ein  Kahinon  aus  .Asbostinasse 
aufgelegt  wird.  dor  mit  (irapbit  gefOllt  wird; 
cine  zweito  Eisenplattc  dient  ais  Dockol, 
auf  den  wiedcnim  oin  mit  Oraphit  gelQllter 
Asbesirnbmen  aufgelegl  wird,  and  so  fort, 
bis  je  nacb  Bedarf  die  ni’.tige  Anzalil  Sluleii 
errcielit  Ist.  Das  Ganze  wird  mittcis  Holzen 
zusatnmcngepreGt  and  gleielizeiiig  durcb 


Strom'  stark  erbitzt.  Die  Uberstchonden 
Kndon  der  Eisenplatton  dienen  zum  An- 
bringen  dor  AnschlaOklemmcn  fttr  die  ein- 
zelncn  Stufon. 

Das  Aniasson  eincs  mittcis  Uremsc  be- 
lasteten  Motors  wird  vorgefUbrt.  um  zu 
zeigen.  In  welcher  Weisc  dor  Strom  tcUs 
wegen  der  KohSrerwirkung,  teils  wegen  der 
Widorstandsabnabme  durcb  P'rwHrmung  dcs 
Widerstandsstoft'es  allmAblicb  anwAcbst. 

.fUlordings  orgibt  sicb  daboi,  daB  die 
Stromzunabme  fastgonaa  die  glcicbo  ist,  ob 
dor  Scbaltor  wAhrend  dcr  AnlaBzoit  dauomd 
auf  dcr  ersten  Slufe  belasscn  wird,  odor 
ob  anderseits  nacb  teiiweisem  Anlassen  die 
Stofen  allranblich  ausgcscbaltet  werden;  es 
wird  demnach  bol  diesen  Anlassern  ein 


IV 


Vortell  durebi'die  gcwAlilte  gn'iSeiv  .■'tulen- 
zabl  nicht  erreicbl.  Die  GraphitwidersiAndc 
vertragon  cine  sebr  starko  Erbltzung,  ohne 
Scliadon  zu  nebnicn. 


Unirbit'WMprtuad  ron  A-  Kf^TfoIIe  A Co. 
AM*.  17. 


Ein  gut  durcligehildcter  Scbaltwalzcn- 
Aniasser  dicser  Firma  .ist  in  Abb.  18  dar- 
gc.scellt.  Die  .Scbaltwnize  wir.l  bei  Aus- 
losiing  <lurcb  oine  unter  dem  .iberen  Ge- 
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hlttsctlockol  miK<-(irdiu:to  Kcder  in  die 
Anfant^ln);<!  zurilckKCfQhrl.  Die  rcelils  uml ' 
links  ill  dvr  nhereii  Iliilfle  sielitbnrmi  K<ir|>er 
sind  (ira|iliitu'idciiiliiiidc.  Uiileii  links  ll•■■ 


iichso  uiid  wird  durcli  die  Sclialltnniimel 
liel»ii(;i.  Keclns  uiitcn  sind  Klektnmnigiieic 
:int;c(>rdiic(.  ivelclic  liei  rbcrliuslinif;  nder 
bei  zu  sciniellein  Drolieii  des  lliiiidrades 
ein  Kinsclnilten  veiiiindurii.  lal  iler  ilnu|>t- 
aelialler  aiif  dieseWuise  iius(;i:1<">.h|,  go  kann 
zwar  die  Wnlzo  niilb-ls  <le*  Haiidradea  be- 
wc^l  wcnleii.  iilier  sie  wird  slets  diireli  die 


a, 


-JJJ 


«««ii  \V.  r,  Wuiltcr  A 

AliK  IV. 


Il<ili|>lleiler  in  die  l<illiela);e  /.iirilek^e.liriiuhl. 
/.inn  Aiisselinlieii  dieiil  ein  dinvli  den  Deckel 
rnj;eiider  Kiiii|ir.  Her  i;aii/.c  Selialter  ist 
Kill  ausKernlirl  mid  iat  fUr  I'abrik-  uiid  :lhn- 
lichen  lleli'irb  bc.aoiiders  K^'elKiict,  kunnte 
uber  mil  IfUekaielit  auf  die  uben  erwalinlcn 
Ki'Kebnisaa  mil  den  <ira|diilwidcrsUlnden 
weiler  vereinfaelit  werdeii. 

Von  verselnedenen  l•’irnlen  werdeii 


Verscliledeno  AiisstcIlunRon  von  Iloiz- 
kiirpcrn  und  elnkirisehcn  Koclicinrichtunf;cn 
demeii  aiif  cine  KniwickliinK  der  Aiiwon- 
diiiiK  viin  Strum  zu  dicsen  /.weeken,  zuiiial 


i ;f 


8vh>stlStit;cr  IV«riBirMer  dcr  fTo., 

AiiU  ;o. 

da,  wiilil  Iiau|itai1clilicli  als  KidKC  dcr  lain- 
doner  I’owcr  IHII,  verschiodenu  Sirmnliofc- 
ruiiKSKesellselmrieii  Strom  fQr  Kraft-  und 
lleizzwccke  zutii  I'rciso  viin  I d (S'/j  I’f) 


Kileiiclit'ihirskdrri'r  der  liiool>(e  <’o 
Xhl.  21. 


Vcmtolek  tetikcbca  laiauliu**  usd  tcr«dbiiliriK-a  <tlfibliujpeii. 

Idkie  ft:  i*cwiUkBllctio  UlOblHiope  mil  liftafenH 

t.iali'a  /«(:  LiftulUe’Liimiien  ink  AluRiiniuru*K«ttoktor. 

Ai  AI«Und  (emeMKii  lenkreekl  zur  l.d>mpcMcli*e. 

/ej  AtdUiid  R<'»r*eeii  {a  ItUhluDf  der  ]ji(npcaa<b9r. 

Abb  ia 


linden  sich  die  StromscliluUstdckc  dc8  nuu|>l- 
schaltcra  mit  zwisclicnIieKcnden  Wjitiden  uus 
tuuersicliercm  Isolierstod'.  Dcr  .Arm  des 
lliiuptselia1ter!<  sitzt  drchbar  aul  der  nnu|it- 


Widemtiindu  ausKcalcllt,  die  uus  in  Tun 
Oder  Purzellanmaiise  vingcbeueien  Urubl- 
apiraleii  beaielien.  Die  /.unabme  demrilger 
Wider.stnnile  isl  beacliteiiswcrt. 


I’ilr  die  Kiluwultatunde  zu  licl'cni  borcit 
sind. 

Vun  den  verseliicdonott  aosgestellien 
Arteii  der  Kabclvcricgung  soi  ntir  das  von 
Alex.  Duekliam  .I  Co.  ausgesiellte  „lmp«- 
risliabloSyslem^  erwalnil.  Die  Idatiken  Kabol 
werden  mit  uufgogcliobenen  Kingisolaioreii 
aus  unglasicrtcni  Stcingut  in  die  verscliiede- 
non  Abteilungen  molirtoiliger  Uctnntri’ige  ver- 
Icgu  Dcr  Trog  wird  alsdann  mit  cincm  vun 
der  Kirina  liergestelltcn  besundoren  „Kum- 
pouiid'*  nusgegogsen  utid  dureh  cition  in 
kurzenI.angonanrgclcgton  Deckel  vollsUtndig 
abgesclilosson.  Die  Kinna  maclit  far  ilir  Foll- 
niittcl  don  Ansprueb.  daC  dasselbe  elastiseli 
sci  und  ein  Verscliiobcn  der  Kabel  nacli 
dem  VcrgtiU  vcrtiinderl,  was  Qbrigens  zum 
Toil  dureli  die  Isulatorun  aucli  crreiclil 
wird.  Kino  derarlige  V'erlegtingsart  wUrde 
die  Anwenduiig  von  Aluminiumkabotn  mit 
Vurteil  gestutieti,  da  der  bel  gcwoimliclicti 
Kabelu  bestehende  N'acliieil  des  grulScreii 
Isolatinnsbedarfes  in  Knrtfall  komtnt. 

Abb.  10  sielll  elnen  von  W.  C.  Walker 
A Co.  in  den  Handel  gebrachten  Wliid- 
Ilagcl-Krafttncsscr  zum  PrOron  von  Motoren 
dar.  Hr  wird  mit  drei  Paar  Alaminium- 
llllgoln  gclicfert.  Diosc  KKlgol  kdnnon  je 
tiaeb  liodiirf  in  vcrscUicdotion  StoUiingon 
auf  den  luir  dcr  Welle  zu  bcfesligenden 
Armen  festgescliraubt  werden.  Der  Kraft- 
tnosser  ist  gecigiiet  zum  PrQlen  vun  Moturen 
von  Vi  bis  20  1*S  bei  260  bis  aXX)  Umdr/.Mln. 
Zur  Krmiitlung  der  I.eistnng  werden  MaC- 
tafeln  mit  dem  Krartmesser  gclicfert. 

Der  als  „Tcluutograpli“  bekaiinlc  F'ern- 
selii-elbcrwird  in  der  Aitsstellilng  In  derdurcli 
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durf;oiilclUi'ii  Ausfikliruii)'  iiii  lUHriisbc  vorgc- 

raiirtuiiilnrbBitel,liulur.\usst«lluiiK«**«i'‘li'>KS 

nbcr  nur  franz  knrze  Kntfornnii({,  achelnliar 
roHit  hcOriGrligcixl.  V'ersnche  hiihen  uiiter 
untcr  andcrcm  aowolil  in  KtiKlund  ii)f>  uuch 
zwischcn  l.omlan  und  I’aris  atatlKcfiindcn. 
Zur  Zeit  biotoi  »ich  die  National  Tele* 
plinnu  Co.  an,  derariiKe  Fcnisclircibcr  in 
Verbindung  mil  iliren  Kernsprechern  eln- 
znrictiien. 

Uie  von  The  Pyrophone  Co.  iiusge- 
Htcllton  selbstliUigen  Kcucrmeldcr  weison 
vcrachicdonc  Vortcilo  gegen  tVulicrc  iUtn- 
ticho  Vorriehtungen  aul.  Uer  cigontliuhe 
Sciuier  bcstclil  nacli  Abb.  20  niw  cinom 
U riinnig  gebogenen  Glasrohre,  (lessen  ixdde 
Kndcn  znge.sehmolzcn  sind;  !m  anicren 
'I’elle,  ctwa  bis  zur  Mine  jeties  .-Irmos  rei- 
chend.  boMndni  sich  t^uocksilbcr;  dardlior 
in  beiden  Soilcn  cine  leicht  vcrdamprbarc 
Flttssigkeil.  In  das  Quccksillicr  reichen  an 
dcin  linkun  Arm  zwoi  in  dn-s  Gliisrotir  cin- 
geschinolzene  Driltiic  in  verschiedener  HObe, 
wjilinmd  rechis  eln  Drain  eingesebmoizcn 
ist.  fiber  das  rechte  Knde  des  Rohr((s  ist 
cine  Hal.se  ansGamini  odcr  andorem  Wllrme 
iaolierendmn  Stoff  gc.schobon.  Dor  .Mcldcr 
ist  mil  dcr  llattcric  und  dciu  Knipfrtngcr  auf 
Knlicslrom  geselmitct.  Wird  nun  dureh 
Ansbrueli  eincs  Fellers  die  Tempcrnlur 
|il(~ilzlicli  geslcigert,  so  wird  die  Finssigkeil 
ini  linken  liobre  vcrdmnpfen.  wiihrciul  die- 
jenige  in)  reehten  Kohre  dureh  die  Guintni- 
haise  geseliUtzt  bicibt.  Dat.  QtieeksillH-r 
wird  naeh  rechts  gcdrUckt  and  sobald  der 
obero  dcr  beiden  DrAhto  die  Verbindung 
mil  dem  Qneck.silbcr  vcrliort,  crtAnt  die 
Glockc  des  Kmpfilngeri  und  cine  ^Gcfahr" 
nicldendc  Klitppe  ti'llll.  Ilttlt  die  Krliitzung 
an.  bis  der  unlere  dcr  beiden  Draliic  frei- 
liegt,  so  iitlli  die  ,Fi!Ucr“-Kl»ppe.  Steigt 
die  Temperaiur  nur  iillmshlicli.  wic  z.  0.  bei 
Heizung  des  Kaumos.  so  werden  trotz  dcr 
IstdierhUIsc  bcido  Kohrliililten  glciehmii£ig 
envilrnu  und  dcr  Fcucrmolder  arbcilcl  nichl. 
Um  jedoch  cine  hiiigsam  forlscbrcitondc 
Feuersbrunsl  nuch  enldceken  zu  kdnncn. 
wird  cin  zweite.s  Ahidielics  Glnsridir  ange- 
ordncl,  Imi  welchein  jedoch  nur  die  linke 
Seile  init  (juccksilbor  und  eincr  Iciehl  ver- 
danipfunden  FItlssigkeit  gefullt  ist.  die 
Slromschlulidrahlc  nuch  aiiders  sngcordiu-t 
sind.  Sobald  die  Tempuratur  cine  bcstiininte 
ildlie  erreicht  lial,  wird  darcli  Verdainpfen 


der  Flassigkcll  da.s  tjut'cksilbcr  von  deni 
In  dcr  Spitze  hellndlichen  Drahte  weg- 
gcdriiiigt  and  „(>ofahr~  gcmcldct ; stcigt  die 
Krhilzung  weiter,  so  wind  ,.Foucr'^  geincldel. 

Dcr  Kuipl'angcr  ist  femer  so  cingerichtet, 
dais  dcnsclbe  sclbsltiitig  cine  „Slorung“  im 
Nclzc  dureh  Stromloswerden,  einen  ent- 
slehcnden  „Brdschlu6“  und  cndllch  ,Hatte- 
rle“  ineldet.  wenn  die  Spannnng  der  be- 
nutzten  Primttrbaltcrie  untcr  den  erfordcr- 
liehcn  Wert  fiillt.  Dio  Kinrichtung  ist  also 
in  jeder  Ueziohung  scIbsttiUig. 

Nicht  nur  zur  ileleuchtung  von  Scluiu- 
rcnslcrn.sondem  aueh  farindirektc(Decken-) 
Heleuehlung  von  Widin-  und  anderen  Kiiumcn 
eignen  slch  die  von  The  l.inolite  Co. 
vertriehenon  ISelouchtungskOrpor.  Sic  bc- 
stehen.  wic  .-Vbb.  21  niigibt,  aus  langgc- 
strockten  Gldhlampcn  init  .Mctallrcllcktoren. 
Die  l.ichtvorleilung  ist  cine  gilusligcre  als 
bei  den  Gliihhunpen  gcwOhnlicher  Form. 
Die  Krgebnissc  von  vergleichenden  Ver- 
suchen  sind  In  den  Schaulinien  der  Abb.  'H 
wii'dergogeben.  Als  Ab3Zis^en  sind  die 
Kntrcrnungcu  in  horizontalor  Kichtiing  in 
.Mctcrn  eingetragen.  w.thrcnd  die  (Irdinateu 
die  Flflchcnbclcnchtung  darstcllon;  fdr  die 
Linolitc  - l.aiupc  sind  zwei  Linien  cnb 
spruchend  zwei  verschiedenen  .'stellungcn 
dcr  Uiiupc  gegeben.  Die  Knifeniung  der 
Dampen  von  <ler  beleuchteten  Fb'iehe  war 
in  jedem  Falle  lOT.b  mm,  beide  laimpen 
waren  lli-kerzig  und  vcrbrauohten  Je  (SA  Watt. 

Zum  Schlussc  sei  noch  das  von  dor 
Drush  Co.  ausgestullte  Wagcnuntcrgcstell 
mit  Lcnkachsi-n  fUr  Stralii-nbahnen  be- 
schricben.  Wic  aus  der  Abb.  23  zu  ers(di<;n 
ist.  schwingl  jeder  der  bi.dden  UadsJttze  um 
einen  nahe  der  Mitte  des  Gestelles  hclind- 
lichen  Drehpunki,  wobei  die  laigerbuchseii 
in  passend  geformten  F'Uhrangcn  gh-iien. 
Dieses  neUe  Wagengeslell  bil(]et  eln  Zwl- 
schenglied  zwischen  dem  iVsten  zwei- 
achsigen  Gesleil  and  dem  eigentlichen 
Drehgestell  and  stdl  buslimmt  sein.  das 
starre  zweiachsige  Gcstell  mit  strinen  Nach- 
u-ilen  bald  ganz  zu  vi-rdrilngen;  amlerseits 
ist  das  neue  Gesleil  wold,  weiligslens  in 
seiner  jelzigen  Form.  fUr  ganz  groBe  Wageii 
nieht  geeignel,  das  vidle  I)rehgesu-ll  zu  er- 
aeizen;  Versucln(  mil  dem  tintergeslell  Imbeii 
so  gnnslige  Ki'gidinis.-<e  gehabi,  daB  .-Vnf- 
trilge  Von  einer  groUen  Zahl  von  StraBen- 
bahnen  vorliegon.  OegonUber  dem  st.arrcn 


zweiachsigen"  Gesleil  r-gcsiatlel  -das  Untcr- 
gesteli  mit  Lenkaehsen  den  weiteren  Vor- 
leil  cities  groBeil  Aehsstandes. 


tnstallationswesen.'} 

Dio  an  das  RedaktionskomItA  der  Sicher- 
heitskoinmlssioD  dos  Vorbondes  Deotseher  Elek- 
troteebniker  gerichleten  Aiirrageu  werden  viol- 
fach  falsch  adreaslerl,  and  es  entstobt  dadnreh 
unnStIger  Zeitvorlast  Die  ricbiige.  Adreoae 
lautet:  An  den  Vorband  Deutseber  Elektrotecb- 
niker,  Berlin  N.  24,  Monbijouplatz  it. 

Fra  go  17b.  Ein  Dampfkessel-UberwachuogB- 
vereln  beanstandet  Hebelacbalter,  bei  denen  die 
normale  Betriebastromstlrke  and  Spannnng  auf 
dem  Hebei  angebracht  ist,  well  dieser  Uebel 
nlcbt  der  feste  Toll  (§  II  d)  sol.  Auf  Qruod  von 
Webers  Krtaatoningon  1st  anaanebmen,  daO 
nur  vorboten  1st,  die  betrelTenden  Angaben  auf 
dem  abnehmbaren  and  verwecbsolbaron  Deckel 
aozubringen.  Der  Hebei  cines  Hobeltcbaltera 
durfto  wohl  als  sum  festen  Telle  gebOrig  be- 
Iracbtet  werden  kiinnen? 

Antworl.  Das  KomllA  liUl  Ibre  AnlTsssang 
fUr  die  riebtige. 

Prage  179.  Riolge  an  unser  Kabelneta  an- 
gescblossene  Konsumenten  baben  von  ihren  in 
Scliaureiistern  mit  entzQndlIcbem  Inhalt  inital- 
llerten  Nernsllampen  klelneren  and  griiSeren 
.Modolls  die  tilasglocken  ontfernt,  um  ao  eln 
intenslveres  l.iehl  zu  ersieleo.  Nacb  nnseror 
Ansiebt  liegt  eloe  Gefabr  dnreh  etwa  herab- 
t.sllende  Teile  der  GluhsUtbchen  nhiilich  wie  be! 
Bogoiilampon  vor  und  bitten  wir  buflichit  urn 
Miltoilnng,  ob  far  dorartlge  Fblle  der  § 44  der 
Sicberheitsvorschriften  in  Anwendong  gebracht 
werden  kaiin? 

Aiilwort.  Daa  KotnllA  ist  volIstNndig  Ihror 
Melnung.  SlnngemtB  Andct  § 44  c auch  auf 
Nornstlampeii  Anwendung,  wenn  von  dieaen 
die  Glockcn  entfeint  sind. 

Frage  ISO.  Kann  man  Panxeradern  mit 
Krampon  befestigen'f 

Wie  sind  Wandilurcbfabrungen  herxustellco 
und  V'vrbiadaiigs>tellen  (nllmllch  ob  dieso  auf 
Isolierender  Unierlage  vorgenommen  werden 
mitssen  odcr  niebt)? 

In  wcichen  ItAumen  knnn  man  Panacrador 
vorwondon  (auch  in  feuchten  Hfiumon  und 
wenn  mit  sJturefestein  Anetricli  verseben,  such 
in  Kiiumcn  mit  Htzendon  Ddnatcu)?  Ist  untcr 
Uiiotanden  eln  Ltleimantel  crtordrrlich?  Ka 


•)  Vntxl.  .i:rz-  1«S  llett  24.  S.  43.  S3:  1S«  H«ft  &, 
l6.2J.2r.ia;  l‘•)UI•fl  1B.2I.  K;  l<QS  IMt  IZ  atOJ.  SS  Sscli- 
rMutcr  .tx/..  1-K6  Heft  21. 
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haudell  slcb  bvi  I'anzondi<r  um  rin-  odnr  mehr- 
dcBbtigo  (.oitcr  mit  vulkaniaibrUim  Oumnil  um- 
hullt,  gummlertem  Band  uinwlckell,  Baumwolle 
umkisppelt  uod  tchUrOllch  mit  verxinitten  EIbod- 
drBhten  UOppelartIg  armlen. 

Antwort.  Nacb  § 31o  tind  liohrhakcn  xa- 
Uaaig.  Krampen  aiod  nacb  § 15  onr  fiir  b«- 
ttiebsmlCig  geerdeU  Lsitnogen  eilaabt.  lir- 
liigllch  der  WanddarchMbraiig  wird  anf  7 r, 
8 d and  37  b vcrwicson.  Nacb  dcm  Sinne  des 
$ 37  b i«c  dl«  Verwenduog  von  PaiiMradcr  In 
fencbton  lUuroon  mit  itxonden  DUntton  be- 
denklich. 

Kragn  181.  Boi  einer  lU  km  langen  Forn- 
leltniig  far  10000  V alnd  an  den  Wegilbergingen 
uoterhalb  der  Slarkatromlaltungeii  i^cliutznetze 
angebracht;  an  dem  gleicben  OeaUnge  iat  eine 
Haketbaldrab^Fera8prechleitung  geflUirt  und 
aiod  die  FemaprecbalatloDen  entaprechend  § 28ii 
ala  Uochapannangsanlagon  anagobildet.  Die 
Feroaprechleitnog  liegt  an  den  WegUborgJtngen 
unterbalb  der Schutanetze.  Ka  wird  nan  bier 
die  Aoalcht  vertreteo,  daO  dieae  Anordnuug 
genibrllch  Iat,  Indem  ea  mugllch  aeln  kanu,  daU 
bel  elnem  Storm  an  einer  Slelle,  wo  kelo 
■Schataneiz  aleh  bellndet,  die  Starkniromlellung 
relfit  and  dadurch  die  Feroaprechleltung  Hocb- 
apannang  fllbrt.  RelBt  nnn  an  eluem'Weg- 
iibergang  die  nnter  dem  Schataneiz  ilegende 
Fernaprochloitong,  ao  kann  eine  Ocfithrdnng 
von  Menacheo  elntreten.  Wird  die  Anbrlogung 
von  Durchaebiagaaieherutigen  In  dieaem  Fall 
fUr  gendgend  eraebtet,  Oder  uOaaen  Vor- 
kebmngen  getroffeii  werdeo,  daB  die  Fern- 
aprechleitang  an  Wogilbergkogeii  nicht  her- 
unterhHngen  kaonV 

Bel  dleaer  Qelegenbelt  eel  noch  erwHhiit, 
daS  elnxelne  EleklrizlttllaHriiien  alch  welgero, 
bel  Tranaformatoren  entaprechend  § 25  t'bei- 
apanonogaalrherangen  anzubrlogen,  mit  der 
Begrandaog,  daS  fOr  alle  FHIIe  znUtaaige  liber- 
apaonuogaalcberungen,  wetrhe  elaoo  tibertrllt 
von  Hochapannang  in  Nlederapannnngaatrom- 
kreiae  nnter  alien  llmatitaden  veibtlteo,  nicbt 
ezialieren. 

Antwort.  Entweder  Iat  die  Leltang  nacb 
§ 33 1 Oder  25  gogen  don  I'beitrilt  der  Hocb- 
apanoung  an  achiilzeD,  waa  jedoch  inanchmal 
zu  FeniaprecliMSrungon  AnIaB  gibt,  odor  ale 
Iat  selbatala  llochapannuogaleitung  nacb  §2Sui 
za  bchandelo. 

Waa  non  Ihre  weilere  Mittelluog  iiber  die 
Uherapaonnogaaicherangen  betrifh,  ao  bemerken 
wir,  dud  die  Kinhallang  dea  $ 35  b nnerllBlich 
let,  und  ancli,  wie  jahrelange  Rrfahruogeu  be- 
weisen,  erfolgreleb  dnrchfUlirbar  Kl.  Schlechte 
Erfubtungen  nilt  Spaonnogaalcherungen  diirflen 
anf  deron  nnrichtlge  Anbringung  znruckzo- 
fUhren  aeln. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrrephie. 

stand  dea  Telegrnphenweaena  im  Jahre  1904.'/ 
(.Journal  Tdtdgraphlqne'',  35.  XI  I9U5,  S.  317  | 

Wie  all)&hrlleb,  briogen  wir  obenateheod 
olnen  Auaxug  aua  dem  voin  Barean  loternationul 
dea  Admioiatraliona ITelOgraphlqaea  in  Brrn 
verORentiichteii  Nachweia  uber  , daa  Tele- 
grapbooweaen  verachledener  i.Ander  dea  Welt- 
tclegraphouverelaa  nacb  dem  Staode  vom 
31.  Uezember  l90t.  IF.  M- 

Glektrische  Belenohtangs-  und  Kraft- 
tlbertragrungs-Aslagea. 

KrafUibertragung  mit  JjOOUO  Volt. 

(.The  Electrician*,  6.  X.  1905,  S.  979.  1 1 Sp , 9 Abb  5 

Fiir  den  indnairlerelchen  Ort  Clermond- 
Ferrand  hat  die  franzOalache  Weatioghouae- 
Qeaellachaft  eine  Waaaerkruflaiilage  erriclitet, 
welche  27  kin  von  der  Stadt  eiitfernt  Heel. 
Durcb  elocn  Damm  von  32  in  lldho  wird  naa 
Waaler  einea'Fluaaca  geatnat  und  ein  Waaaer- 
beliBIter  von  etwa  7 kin  IJtiige  bel  einer  Bieite 
von  etwa  l5o  m gebildei.'  Am  FnSe  dea  Oammea 
betindet  alcb  daa  Kraftwerk,  sodaB  die  Aniago 
von  Kunalon  ganz  amgangon  let.  Im  Maachineo- 
rauine  iat  die  Aulaleilung  von  aecha  Francla- 

'1  Staoii  far  tins  Jalir  1901  rielic  .I7TZ'  110k  8 71. 


Stand  dea  Telegraphen  w.e  aena  I in  Jahre  I90i. 
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Schwo^  . . 

9000  •* 
G 170 

2Q03R 

22671 

■2383 

2170 

2014 

1313 

74 

140 

1 C91  161 
1 660  471 

1468712 
‘2787  270 

187 

'^6 

3 ‘207 
I3‘28 

Serblcn  . . 

3 382 

7 214 

139 

2G7 

4 

— 

455395 

‘216640 

15553 

Spanien  . . 

32-i7.t  7 

76  831 

1645 

1 307 

110 

538 

35-29689 

1418073 

807 

11079 

Turkel.  . . 

436-29  7 

68  169 

983 

3016 

7 

5 399  130 

6,‘>6343 

, 

L'ngara  . . 

33436  7 

124  134 

3 707 

4 944 

tui 

893 

5 791  436 

8338704 

87,0 

5104 

lurbineii  von  le  1200  H.S  vorgfflChen,  von  deuvu 
abpr  cinvlwcllrn  nnr  drci  aufgeatrlll  wurdon. 
Mit  den  'I"nrl>ini‘n  mil  wngrechlcr  Welle  aind 
die  Drehalrmndviiaimia  vr'ii  je  Karl  KW  bel 
10(  0 V und  50  Fcriodon  inittela  uai  liglebiger 
Knpplungen  vcrbundon  In  beaonderen  Kam- 
inein  wird  der  l)reh.^trnm  in  Einzeiirananirma- 
toreu  mil  einer  l.eiatung  von  je  876  KW  mif 
ano)  V Spanmiiig  gcbraclil. 

Vor  di-m  Auatrilt  aiH  dem  Kiaftwerii  iiutll 
tier  Oreb^trnm  I>rna.'teli.i>ulnn  iturchl.vufi'n.  hinter 
deueu  mit  jedot  i.eiinng  Wurtaache.  I!liiz:il|. 
ieller  verbuiideii  atiid.  Itlltzalileitei  anf  der 


Keimjttma:  riaer  lIOt;lnr<iMm.niaa'Fentlrlt«az  tell  elarr 
Bbaatabe 
Abb,  id. 


Stri*e.kc  gliiiilito  nsitn  Idetbei  entbehren  zn  ken 
nen.  Die  Feriileltung  nnch  (:ii:rm«m|.rerr.9nd 
bealeht  aus  accba  Kn|)ferdraht«n  von  8 intn 
Dureltmeieter,  wciclie  zwel  Slriiiiikreiao  bildvn, 
die  getreiint  rider  parnliel  arbeilen  kiimirii 
Bei  tWaiKW  iat  eln'ciluat  vim  5%  vothaiuleii. 

Ala  l.eituiigatrilger  werdeu  uur  elserue 
Oiliernia-stii  verwendei,  die  am  FuSe  die  Ab- 
meeaung  00  X 0»  cm  liabeii.  Dio  giinaiigate 
Spailnwcilv  iat  mit  Sori  m bere-chnet  woideii. 
Bel  atarkon  i!iebtuiig»aiidiTnngen  der  Fern- 
lelttingeii  miidten  liesondera  atarko  Maate  vei- 
»-eiidet  werden.  wobvt  die  f^eituiigen  Jedeamnl 
a«r  *«el  laolaioreii  licfealiKt  Kind.  -''bb.  9i 
xeigi  *we|  der  Kewt'ihiiiicbeii  GiiterinaaVe  an 
der  Krcuzong  einer  KiacnbaiioUnie.  inn  Ireilnn- 
gen  »iiid  dnreb  elu  umscblleCendea  Sebiitzncw 
fttle  Kweiidriihien  gegvn  ii;i»  IJrsrsbi’aUen  ge- 
alcbert. 

0 EinrrblleBlicb  der  llfaeubaLulieioe. 


I Die  Enlferanng  der  MiUelpnokte  dor  belden 
Stromkrelae  bolrH^  3 m,  wUirend  der  nnterate 
Draht  gegOD  den  Boden  eine  MIndealeatfemnng 
von  6,5  m bealtzl,  und  zwar  belm  grOSten  Dorch- 
hang. 

Die  laolatoron  beatehen  aua  Doppelgincken 
und  alnd  alle  eine  batbe  Slunde  lang  mil 
44  000  V geprtlfl  wordoo,  da  man  die  Beob- 
ucbtuDg  gemacht  hat,  das  ein  fehlorhafter  lao- 
lator  aleta  nacb  16  bis  30  Minuten  dnrchachligi. 

In  filnf  lliiteratntionen  wird  die  Spanoung 
von  300fi0  V durcb  Einzeilransformatoren  von 
je  376  KW  auf  3000  V berabgeaeixt.  Ea  moB 
aulYallen,  daB  in  dom  Uauptwork  Urehatrom 
von  1000  V rrzengt  wird,  wHbrend  die  Spanuung 
in  den  Uulerautionen  auf  8000  V umgeformt 
wird.  Wenn  die  Dynamoa  ebenfalla  fUr  3000  V 
ebaut  wKreo,  wAro  eloo  grUBvro  Einheillieh. 
Olt  in  den  Schaltvorrichtungen  und  Tranafor* 
inaloren  in&glich  geweaen.  In  den  Slromkretaen 
mit  20000  V werdeo  nnr  Olachallor  rorwondet. 

Hn. 

Verachledenee. 

Uayeriache  JibiUiama-L«Bdea>AiU8tellaog, 
NQmberg  1906. 

Auf  der  zur  Erlnnerung  aa  die  bandert- 
jBhrige  ZagehbrIgkeit  Niiuiberga  znm  KBuig- 
relch  Bayern  im  Jabro  lOoO,  von  Mai  bla  Ok- 
tober,  in  NOrnberg  atatllindenden  Bayeiiacbeo 
JubllAuma  - Landes  - Auastellang  werden  die 
oaebstehend  verzelcbueteo  33  Qrappen  vor- 
teeten  aein.  I.  Uorghiio,  Salinon-  unu  Uulten- 
wcaen,  Forst-  und  l..andwirtacfaah.  2.  Nahmnga- 
und  QenuBuilttel.  3.  TextU-  and  Bekleldangi- 
Induatrle.  4.  Papierlndustrle.  5.  Ledor-,  Gammi- 
waren  und  derglcichan.  6.  .Stein-,  Ton-,  I’oi^ 
zellaii-,  Zement-,  Gipa-  und  Olaawaren.  7.  Me- 
tallinduatrle.  8.  Hola-  uudM6bellndaatrle,Uaaa- 
nnd  Zlinmereinricbtongen.  9.  Galantetie-  and 
Kurzwaron.  la  Polygraphiache  Oeworbe. 
II.  Wiaaeoachaftlicbo  Inatrumente.  13.  Muaik- 
Inatrumenie.  13.  Obeinlacbe  Indaatrie.  14.  Bau- 
und  lugeoleurweaen  (eiaacblieBlich  Beleuchtang, 
Heizuog,  Luftuog  und  WasaorversorCTon. 
15.  Vorkchra-  und  FouerlOachweaen.  16  Ma- 
aebinenweten.  17.  KieklriziiAt  (aoweit  dieae 
GngenatAnde  niulil  In  andereo  Urappen  unter- 
zubrlDgen  aiod).  18.  Scbul-  und  Untorrichta- 
wesen  19.  GcaundhelUipHege  und  Wohlfahrla- 
oiorichiungen.  3>>.  Kunstge.werbe  31.  Hand- 
werk.  33.  Garletibau.  Oaau  kommen  noch  in 
einem  beaonderen  Qebtudo  die  Werke  der  Ma- 
lerri.  Plastik  nod  Architeklnr.  Dio  auatlichen 
Behbcden  und  die  Stadt  NUmlierg  werdeo  in 
umluaaender  Weiae  die  ElnrichtuDgen  Ibrer 
verachledencn  Verwaltungagebleto  znr  An- 
aehauuog  briogen. 

Zeitachrlfl  fBr  Elektrotechnik  Wien. 

Daa  Organ  dea  Eleklrotechoischen  Voroioa 
in  Wien  etwcUerl,  wie  una  milgoteilt  wird,  mit 
Ucglan  deaJahrea  IUU6  ibr  Prugrauim  nacb  der 
Kichlung  dea  Allgcineliieii  Maaebinenbaoea  und 
wird  demCDlaprecliend  vom  1.  Jannar  1906  ab 
uoier  dem  ueuen  Tllel  .Kloktrnlechiiik  und 
.Maachinenbau,  Zeilachrift  dra  Elektroiecholacbeu 
Vcrcina  Wien,  Organ  der  OacerTOlcblsclioo  Ver- 
cinlguug  der  ElekirlaltAtawerkc*  eiacboinen. 
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28.  December  1906. 


Elektroli'cliniKchvr  Verein,  ^Virn. 

Am  ri.  Oklobor  il.  J.  rand  dio  pra(r  SlIxunK 
drs  Wiiiterhalbjahrpn  iin  bUnktrotci'bniKclirn 
Vorein  aiail.  l>er  I’rllaldenl,  Dirvkior  Oebhard , 
besrUSte  die  MIlKlIeder  imd  teilte  mil,  d.tS 
w.-thrend  dprSommorforion  daa  von  dorOpiiornl- 
voTMmmliinK  ko'^AI'Iio  AKil.Hlonskumilv  deii 
AiilrnK  angenoiiiiiien  babe,  dvn  Verein«  durcli 
KinbexlehuD);  dea  MaachiiienbaucH  (aowcit  dieacr 
mlt  der  Klektrotechnik  in  Zuaauimeiih,anfr  aicbt) 
ill  aeincn  Wirkuiigakreia  auf  oino  broUoroUrund- 
lage  zu  atellen.  Aueh  daa  Organ  dea  Verelna 
aoll  demenlapreeheiid  um-  und  auageaiallet 
werdon  und  don  nenen  Tilel  orhalten:  .Kleklro- 
technik  und  Maachiiienbau,  Organ  dea  KIrkIro- 
ivchuiacben  Vereiiiea  In  Wien.  Organ  der  eater- 
reichlacben  Vcreiiilguiig  der  KlektrUIDUa- 
weiko.-')  Oer  mil  der  Vorborellung  der  SIclior 
hoilavorarhril'tcn  betraute  AuaachuB,  nut  wllhrond 
dertVrien  aeiiie.Vrbeiten  forigoaetzt,  jedncli  nncli 
iiicbt  zum  Absebluaae  briiigen  kuunen.  Keroer 
iai  mil  dem  Derm  Stadtbaurat  Uppenborn 
eiiio  Vereinbarung  bohufa  goniclnaamcr  Meriiiia- 
gabe  einea  ..uaterreiehiachon  Kalendera  fur  Klek- 
Irotevhoiker'  gelroOen  wnrden.  Sedanu  eiiellte 
der  Voiaiuendo  Herrn  Kinil  lionigmann 
ilaa  Wort  xu  aoinom  Vorirago;  .9ino  neuc 
Queckailberdaiiinfiainpe  und  litre  lie- 
dcutung  flit  die  Praxia.' 

Nach  cinor  Kinicitung,  in  der  derVortragcndo 
an  die  VeroRentlichungon  von  Itockling- 
liauaeu,  Libeanv,  Straull,  Schifl  und 
andeie  anknilplle,  lieaclirleb  er  eingebend  die 
vom  OlaaireiK  Schott  & Qenoaaen.  .lenn, 
hergcatellton  nuucn  Qucckailberdampfiiimpen, 
weicbe  in  zwel  Aiuruhrungen  fabriilert  werueu. 

i.  Ana  dem  ultravlolette  Strahlen  dnrcb- 
laaaenden  aogenannten  IJvlolglaa  und  tl.  Mr 
techniache  und  Oolenchlungaswocko  ana 
TbUringerglaa.  (GekQrzt:  .Hageh  - I.anipen’; 
//u  =:  QaeULallber.)  Uberdle  Uvlol-ljimne  iat  be- 
roita  in  der  .Klektrotechniacben  Zeitachrlft*  dnrcb 
Axmann  (liW,  S.  6'27)  eingebend  berichtot 
wordeii.  Redner  zeigte  aowobi  llvioi-  ala 
Hageb-l^inpen  und  beachrleb  nachher  die 
von  Koniau  Uabn,  Brannachweig,  datu  kon- 
atruierten  Armatnron,  weicbe  otinoglicbeo,  die 
Itubren  ohne  weiterea  in  Cileicbatrnmnetze  von 
110  Oder  tbiO  V einxuacbalten.  Dieae  .Scbnlt- 
vorrlcbtungen  eniballen  in  elnem  bandllcben 
und  oleganten  Qebiluac,  daa  oinfacb  wlo  oin 
Beieuclitungakiirper  montiert  warden  kann.  die 
Selbetinduktluiiaapule  und  eiueii  AuaBCiialtcr 
xiir  Verhinderung  falacben  Kippona,  die  Kipp- 
vorrlcbtung  mil  den  dio  Konren  tragendon 
Biigein  und  die  Anachiufiieitungen;  ferner  aind 
ale  mil  einigen  Faaaungen  lUr  die  Aufnahine 
von  Qiahlampoii  voracnen,  weicbe  tells  in 
.Serie  XU  den  Kbliron  geachaltot  nla  Voracbolt- 
wldeiatknde,  lella  parallel  daxu  geachaluil  xiiin 
Vermiacben  der  rblllcben  Llcbtatrahleu  mlt  den 
blltuliehgriinen  dor  //<;-Lampe  dionen.  Beim 
Brennen  der  l.arope  iat  darauf  xn  acbton,  daC 
dcr  negative  Pol  ateta  vom  tjueckailber  be- 
dockt  lat. 

Urn  die  Wirkung  der  /fy-Lampeo  zu  zelgen, 
hatte  der  Radnor  den  Vortragseaal  mit  drei 
Wandlampen  veraehen.  Dleaelben  waren  in  von 
Herrn  Ingenionr  Robert  Bergmanii,  Wien, 
konalruierlen,  Innen  wel6  geatrlcbcnon  Kllaten 
eingebaut,  weicbe  je  ein  Fenator  bvauQen, 
ana  dem  daa  ditokte  und  rellektierie  i.ichl 
dor  I^ampen  in  den  Saai  geworfen  wurde.  Die 
rolen  Strahlen  dor  Vorschaligiiihlnmpon  ver- 
mlacbten  alcb  in  angenohmer  Weiae  init  dein 
blltolichgrtloon  Licbt  der  //y-I.ainpen  und  be- 
loucbteien  don  xiomllcb  groBen  Voitragsaaal 
anarelebeod.  Von  Schott  & Gonosson,  .Iona, 
aind  verachiedeoe  Meaaungen  bel  einer  Netx- 
apannnng  von  ‘iiO  V vorgenommeii  worden. 
Dleaelben  ergaben  im  giinatigaten  Falle,  bel 
Ulntereloanderachaltung  von  drei  lumpen  von 
xnaammen  ns  cm  I.ilnge  und  19  mm  Durcb- 
meaaor,  einon  apezifiachen  Wattverbrauch  von 
U&2  Watl/HK,  bexiobungawetae  oinacblieBlicb 
Wideraliioden  gemeaaen.  von  utM  Watl/HK. 
Meaaungen,  weicbe  in  Wien  bei  einer  Oj  cm 
l.ampe  in  Vorbindung  mil  einer  Habnacben 
Scbaitvorrlchlnog  vorgonommen  wnrden,  or- 
gaben,  daB  die  Anfangaatromatllrke  von  4,V3  Amp 
aobr  reach  anl  9 Amp  aank,  und  die  Spannnug 
von  Ml  V glelchxeitig  auf  Tb  bla  80  V alleg  ond 
dait  dieae  VurbiUtolaao  dann  faat  obno  bonierk- 
hareSchwankungen  konstant  gleicbblioben.  Die 
voilo  UchtintenelUit  belrng  Im  Dnrchacbnilt 
275  HK.  Nach  oiner  von  Uugnor  featgeatcllten 
Funnel  berticbnet  aich  danuch  dio  mittlero 
liemiaphArlacbe  Intensltat  auf  :t-24  HK:  daa  bo- 
doutot  oine  Wattigkelt  von  O.Ort  Watt.'HK  uin- 
acblieBlich  WidcraUndon  gemeaaen.  beatkligl 
also  vollauf  die  Scliottaclien  Meaaungen.  Mit 
lAngoron  Kuhren,  wie  man  ale  bei  den  er- 
wlihiilen  NcUs|iaiinnngon  aucb  verweudeu 

•i  .tut  Ji  tiai  tat  litvraiif  iittrk  l*«uit<ttr»  iiiiicv- 


kaon,  clUrrieslch  tioch  etD  Wlrkuogs* 

KTtd,  euisprochoml  dem  dor  ameHkaoischcu 
leainpcD,  oreiolcn  Kimod. 

Dcr  Itcdncr  heitprnch  dann  din  vnrachiedunon 
AnwendunK^ffebietu  dor  V\<ju6ekailberdatnpf- 
lanipen  in  aer  Praxis  uud  .einpfaKl  sie  Ids* 
bci^ondoro  iiir  Kfiokthelcuchtuof  von  Schau* 
fcnidom  (SotittoD  und  Obprlicnt*lnstaHa(ion)i 
feroo.r  we^en  der  Betriubsaichcrlieit  fur  lUutne, 
in  deocii  oxplosioosgefAhrliche  Gase’stebbe* 
fitndon  D.  8-  w.  Zum  Scblasso  bchaodelto  vr 
noch’das  AnwondunKSK«blet  dor  nourn  Kanipon 
fUr  technische  Zwceko,  InsbeNOudoro  fUr  Photo- 
ftrapliie,  feroer  ibro  physlologibcheu  UDd  thera- 
poutiscbcD  Wirkungen. 

An  den  VoriruK  sr.hioB  sich  ohio  iobbafto 
Krdriorunf^  an,  an  der  sich  diu  Herren  Profe.*tSor 
Schifft  iQgenlrurXSatori,  Dlrcktor  E^ger 
uad  In^cnienr  StrauU  boudligton.  Sodann 
xciglo  llorr  P.'’Pichlor,  Well,  die t^vonHhin 
gebautoii  .Tranaformaiorru  mlt  K(ihl- 
rlppeii*.  Kr  beaprach  doD  EioMuB  dcr  kUust- 
lichen  Kuhlung  auf  don  Matorialvcrbrauch  und 
den  Wirkungitgrad  von  Manchinen  im  AoKchluB 
an  dio  dlesbvicUgiichen  Arbelieo  %'ou  Kapp. 
In  deti  krcIsendoD  Toilen  dor  Mnsebiaen  ist 
die  kunstlicbo  Kiihleiniichtung  vcrhaiinismitOiK 
ioirht  ainbringbar  uud  aucb  bei  groBon  Trans- 
fonnatoren  bat  sich  diosribo  als  lolmend  beraus- 
gesielltibingogcnwarsiebeiroUtloreDuod  klcineu 
Umformcro  blsbor  nfcht  im  Gobrauch.  Pichlor 
brnutxtc  nuninrhr  in  gUlcklichcr  Weiso  don 
Cirdanken,  die  wfirmeleitendro  Elgenschaftea 
der  Metalle.  und  xwar  des  Kopfore,  fUr  die  Ab- 
kuhlung  nulxbar  su  muchen.  Kr  sebiebt  gc* 
schlitzlc  Kuplerplattcii  xwUcheit  die  etnaelnen 
Spulru,  derarl,  daB  sle  Ubrr  die  Elsenkonstruk- 
lion  hinausragen  und  schafU  auf  diese  Weiso 
Ruhlrippcn,  in  dor  Art,  win  sio  bei  den  bo* 
kannton  Itadiatoron  in  Oebraueh  sind.  Professor 
OssanoabatzwelHOUStgleicheTraDsformatoreo, 
von  deoen  einer  mlt  Kuhlrippen  versehen  war, 
einer  Untersuebung  unterworreo  uodkamdabel 
an  dvm  crMtaunlicnon  Ergebnis,  daB  bei  gleicher 
ErwAnnung  der  Wicklung  der  mit  RQolrippen 
versehene  Umfonucr  um  70%  groOero  Wbrme* 
abfuhr  auswies  und  aucb  dio  doppello  lyoistuogs* 
fkhigkeit  besaC.  Herr  Ingenleur  Pichler  wTes 
dies  an  einer  groBen  Ausahl  von  niagrainmen 
nach  und  aeigte  aucb  einigo  derartiger  Trans- 
formatoren.  An  die  Ausfuhrungen  des  Hednors 
BchloU  sich  ebrnfaiU  eine  Kr5rterung,  In  weicbe 
dir  Herren  Kecael^  Satort  uoa  Llbesny 
eiugrlftoii. 


PATEMTE. 


Amneldungen. 

(Keichsanaeiger  vom  U.  Dcsombor  1906.) 

Kl.  l^h.  O.  4M1.  Klektrodc,  bvstehend  aus 
elnem  der  Stromsuleitnng  dienenden  Rohle- 
kern  und  einer  umgelegten  Platln-  odcr  Fla- 
tinirldiamfoUe.  Dr.  Felix  Ouel,  Kadobeul  b. 
Dresden.  I'J.  4-  tKi. 

Rl.  kOe.  M.  ^990.  Vorrichtuug  zum  Kln- 
legon  und  Spanuen  von  Haupt-  und  Not- 
kupplung  fur  Kuiiplungcn  mit  Uakoo  and 
Ose.  iivrmaou  Menzel,  Breslau,  Loutheo- 
siraBo  *.>u.  4.  U5. 

Kl.  kl  b.  K.  1046a  Vorrichtung  znm  Post* 
Ktelica  voii  Samiiilrracllcn  in  ihren  Gestellen 
mit  lu  geeigiietr  Nuteii  eiogreifrndeu  Zapfen. 
Thomus  Alva  Edison,  Llewellyn  Park, Orange, 
V.  St.  A-i  Vertr.:  Fr.  Moflort  u.  Dr.  L.  Sell, 
PaU-AnwblU;,  Berlin  SW.  13  10.  12.  Ol. 

— c.  F.  19  206.  Klektriacbe  KotbeteuclitungS' 
anlage  fur  Theater  und  fibnlicbe  eloe  BUhoe 
onthiltendo  bfrontUcho  OobHadc.  G.  Floisch* 
hauer,  Osterstr.  78,  u.  R Ollowy,  Boedocker- 
stroBe  C&,  Hannover.  20.  ti4. 

— c.  K.  99834.  Verfahreo  zur  Vornahme  von 
SchaltiiDgcn  in  oloktrischon  Stromkroisen. 
Dr.  Martin  Rallmaoo,  Berlin,  Pussauerstr.  l. 
2^.  0.  C6. 

— c.  Scb.  23  89U.  EIcktrischer  Zeltschaltor. 
Hermann  Scholler,  MUnchon,  Baumstr.  1. 
2.  G.  06. 

— d.  R.  21  SOt'.  Isoiiorto  Bofestiguog  des  An- 
kereisens  elrktrischor  Maschioen  auf  der 
Aokernabe.  Dr.  W.  Keichoi,  Steglitz  b.  Berlin, 
Lindeuslr.  49.  23.  tk  06. 

— d.  R.  21  309.  SchaltUDg  fiir  elektrlsch  aoge- 
triebone  Ventilatorcn.  ale  zur  Kdhiung  von 
HauptKtromuiotoron  ulencu.  Dr.  W.  Reichel, 
.Steglitz  bel  Berlin,  Lindenstr.  49-  23.  6.  06. 

— e.  S.21325.  Spannuogssucber.  Frank  Engone 
Smith,  San  Franzisco;  Vvrtr:  A.  Speebt  u. 
J.  .Stuckenberg,  Pal.-Auw&lie,  Hamburg  1. 
1 . 7.  06. 

— g.  B.  39  286.  Rdntgonrohro  mit  Wasscr 
kubliing.  Heinz  Bauer,  Berlin,  l.Utzowstr.  KJO. 
22.  2. 


(Reichsanzeiger  vom  18.  Dezoinbor  1906.) 

Kl.  201.  B.  3D3:U>.  Sutlonsauzeiger.  Arroistcad 
Keith  Baylor,  I,rOnilon;  Vertr:  H.  Licbt  u. 
K.  Liobiog,  Pac.-Anw&lte,  Berlin  $W.  01. 
27.  2.  06. 

Kl.  21  a.  T.  104(36.  Selbstkaaaierendc  Fern* 
sprechstelle,  bei  wclcher  die  Munze  in  eine 
bowegliche  Taacbe  gelaogt.  von  der  aus  sie 
in  don  Qeldkasteu  oder  in  die  RUekaabL 
schalo  geleiiet  werden  kaon.  Telepbou- 
Apparat  - Fabrik  E.  Zwlotasch  « Co-, 
Charlouenburg.  9.  G.  06. 

— d.  F.  20718.  Einriebtung  zur  VerhuUiog  dea 
Uurstcofeuers  bol  kompenslerten  Eiophaseu- 
Wechsolstromkommutator-Maschlnen.  re  1 te  n 
& Guilleaume-  Labmeyerwerke  A -Q., 
Frankfurt  a.  M.  2.  10.  C5. 

— c.  S.  2Jf>G8.  Drehspulen -Galvanometer  mlt 
verstcllbarem  magociisckcn  NebcnschJuC  und 
mit  konstanirm  Widorstande  des  DUnipfungs* 
kreUcs.  Siemens  wS:  Halske  A.*G.,  Berlfu. 
IK.  ].  06. 

^ f . C.  J2a^C.  Verfabren  zur  Herstellung  von 
iKi^uchtlAden  fur  elcktrlscho  GIUhUmpeD  aus 
den  Oxydrn  sellcnrr  Krden  und  Rutbeniuiii 
Oder  Osmium.  Jean  Michel  Canello,  Paris; 
Vertr  : F.  C.  Glaser,  L.  Olaser,  0.  Bering 
und  K.  Poitz,  ]*at.-AnwAUe,  Berlin  SW.  G8. 
20.  8.  04. 

— f.  iL  17  249.  Verfahreo  zur  Hersiellang  von 
Bogcnllchcelekiroden  aus  einer  Saueratofl> 
verbindnog  des  Eisens  und  ZusAtzon  voii 
.MagnesU,  Kalk, 'Ton  o.  dgl.  Allgemotne 
Klektrlcitats-Gesellsehaft, Berlin.  &8- 02. 

— f . O.  19  062.  Karbldhaltlge  Bogenllchtelck- 
trodo  mit  CmhUlluog.  Allgemelne  Elek* 
tricitHts-Oesollschaft,  Berlin.  23.  10.  o3. 

— f.  H.  36  1 08.  Verfabren  zar  Herstellung  von 
l^iteru  aua  oxvdierbarem  Metall  zum  Kin- 
schmoizen  In  elcktrische  QlUblampen  o.  dgl. 
Augustus  Lhnrlos  Hyde,  Ealing,  u.  Kenneth 
Raydon  Swan.  London;  Vertr.:  A.  du  Bola- 
lie'vmond,  M.  Wagner  und  Q.  Lemke, 
Pat'-Anwaltc,  Berlin  SW.  13.  13.  4.  06. 

Kl.  <16 a.  11.  34867.  Schaltvorrichtang  fBr  Auf- 
xugo  mit  Druckknopfstoueruog.  C.  11  aus* 
habo,  Stuttgart,  TUblngoratr.  97.  7.  3.  06. 

— a.  S.  2i)884.  Spindelfuhrung  fOr  Schraaben* 
spindel-AultUgc.  Eduard  Sobbe,  Magdebarg> 
Sudonbiirg.  llalborsUldtcrstr.  51.  18.  3.  06. 

a.  St.  a'HjG.  KoDtaktvorrlehtUDg  an  elnem 
elektriNciien  Stockwerksanzeiger  fUr  AofzQgo. 
August  .Stigler,  Malland;  vertr.:  R.  Qatl, 
Pat.-Auw.,  Uanoover.  22.  4.  06. 

Kl.  *T7a.  M.  27  232.  KIcktrlsch  beelntlofito  Knpp> 
lungseinrichiuog  durcb  Lafldrock.  Ma* 
Mchioenfabrtk  Uruchsal,  A.  • G.  rorm. 
Schnabel  & Heuuiug,  Bruebaal  1.  B.  81.  8. 
P.^. 

Kl.  74  a.  K.  28  69(3.  Elcktrlscbcr  Einbeltstureu* 
kuntnkt.  Karl  KroB,  Slettio,  QicBorelstr.  82. 
9.  !.  (V3. 

— b.  R.  20826.  AtarmvorrichtUDg  zum  An* 
zoigen  ubormllBiger  Erwarmong  bel  Welleo* 
lagern.  linns  Riippert,  ZOrich;  Vertr.:  Dr. 
B.  Alexander-Katz,  Pat.'Anw.,  Gorlitz.  25.2. 
i9av 

~d.  S.  1966G.  Vorrichtung  zum  Empfaogon 
von  dnrcb  Wnssor  fortgcloiteten  ScballsigDalon 
an  Bord  von  Schifleo.  Submarine  Signal 
Company,  Boston,  V.  St  A.;  Vertr.:  C.  Pa- 
takv  u.  E.  Wolff  Pat-AnwiUte,  Berlin  S.  42. 
13.  6.  04. 

*-d.  S.  2U2>3'.*.  Elektriseher  Apparat  zur  Be- 
stiuimung  der  Richtung  von  Schallsignalen 
auf  SchifloD.  Submarine  Signal  Com* 
pany,  Watorvlllr,  V.  St  A.;  Vertr.:  C.  Patako 
u.  K.  Wolf,  Pat-AowHUe.  Berlin  S.  42  17. 11.04 

Brteilungen. 

Kl.  201.  1G7466.  Stromabnobroer  fUr  Ober- 

leitungen  elcktriacher  Bahneu.  Otto  Hoff- 
inann,  Berlin,  Or.  Frankfurterstr.  10.  la  9.  04. 

— 1.  167  466.  Doppelstromabnehmer  fdr  Kin* 

und  MohrleiterbanDon.  A.-G.  Brown,  Bo* 
veri  & (Me.,  Baden,  Schweiz;  Vertr.:  H.  Hei* 
mann,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  11.  27.  11.  04. 

Kl.  21c.  167  427.  Anordoung  zur  Herstellung 
von  Abzwelgungon  von  Leitungsdrftbten  in 
fouebten  RJlumen.  Fa.  Albert  Huber,  Rosen* 
helm,  u.  Wirscbilz  A Co.,  Mlinchen.  27.7.04. 

~ c.  167  467.  FernschaltelorichtuDg  fur  Anlagon 
mit  Sammlerbotriob.  Phbnlx  Elektrotech- 
nlscbe  Gesellscbaft  m.  b.  H.,  Berlin.  12.  4. 
190^. 

~ c.  167  Klcktrischca  ZugbeleuchUioge* 
svstem.  Dr.  Henr>'  Wright,  zur^it  Staftord, 
Engl.;  Vertr.:  Ilen^  Wright, Mlinchen, Olaeia- 
straOe  28.  6.  1.  01. 

^d.  167  394.  ElektriscboKupplungderScbwung- 
inassen  mehrerer  Zwiscbonmascniueognippcn ; 
Zus.z.  Pat.  1GG779.  Siemens  A Halske  A.*G., 
Berlin.  27.  3.  08. 


Digitized  by  Google 


3M.  Dezember  180& 


Elektrotechniscbe  ZeitsohrUt.  1906.  Heft  62. 


1183 


— il.  I6T430.  .Mplirphason-Koininulitorina'cliino 
init  RrihrmchluSliilisten.  Kollpn  & Ouil- 
le*am« • l.ahme V «rw (irk « A.-G.,  Frank- 
fun  a.  .M.  16.  4.  01. 

— (I.  167  649.  Elektromotor.  Dimitry  Bala- 

chowaky  and  Philippe  Caire,  Paris;  Yerir.: 
F.  C.  Glaser,  I,.  (Maser,  O.  Hering  and 
E.  Pelt*.  Pal.-Aiiwalte,  Berlin  -SW.  68.  2&.  10. 
1909. 

— c.  167  404.  Verfahren  zur  deailichen  Sicht- 
barmacbung  des  SchwInj^iiKshlldrs  an  Ilosn- 
DaoznieSgerHlen.  Hartmann  t Braun  A.-G., 
Fraokfarl  a.  .M.  L>r>.  6 06. 

— e.  167  .196.  Eiarlchtnng  an  ElektriillXiszJthlern 
zar  Kestimmnnf;  des  Verbraiirhs,  welcher  nach 
Uberachrelten  einrr  heslimmten  Grenxe  sialt- 
fliidet.  Isaria-ZAliler-Worke  G.  m.  b.  II., 
MOochon.  14.  7.  06 

— g.  167  428.  .SchallungsanordnaDg,  iim  tlueck- 
sllbcrdampf-  and  ahniiche  Gleicbrichtcr  too 
der  lu  ladenden  Batterle  aus  xu  zilnden. 
Allfremelae  Elektrlelliit-Gesellsehart, 
Berlia.  16.  8.  06. 

— g.  167  469  Kloktroinagnctlscher  Unterbrechcr 
mitregelbarerl.'nierbrechanKszahl.  Drntsrhe 
Telephonwcrke  It.  Stock  A Co.,  G.  in.  b.  II., 
Berlin.  19.  7.  04. 


Lttsch  ungen. 

Kl.  20.  77  688.  84.623.  87987.  97  190.  Kl.  21. 
81849.  11 1 260  —a.  148  921.  — c.  134  076. 

134  784.  146691.  — d.  186 1. 36.  186  498. 

— g.  162  485. 


BRIEFE  AN  DIE  SCHRIFTLEITUNG. 

(Far  die  to  dieeer  8iNUte  euUuiileooa  Mlttelluafoo  atief 
bIdiidI  die  HfhrifUejtusi  kejoerlei  Yrr^indlkUeit  IHe 
VerHelworUkazeit  fllr  die  Klehtlirkelt  der  MiUelliiniree 
lieft  ledifflkk  hei  deo  VenMMnt  MihctI 


Restimmang  des  Wlrkangsgnnlex  vna 
Dampftorbinea. 

Went!  icb  iin  lolgendeo  nochmals  aaf  die 
von  Berrn  Anders  angesehnlttene  Krage  ein- 
gehe,  so  geschleht  es  erstens,  well  es  bei  der 
gro6en  BedeiituoK  der  Dampftarblnen  spezlell 
nlr  elektrisehen  Betrieb  ni^t  ohne  Interossc 
1st,  aa  wissen,  ob  die  Uelbungs*  u.  s.  w,  Ver* 
Inste  6%  Oder  10%  betrageii,  und  xweiiens, 
well  in  dor  Antwort  des  ilerra  A.  elno 
losinuatiOD  entbalten  1st,  die  nicht  unwider- 
aprochen  blelben  darf.  Wenn  Ich  dabei  nicht 
so  karz  biciben  kann,  wie  In  ineluer  eraten 
Kinsendung,  so  liegt  es  an  der  Idlnge  dcr  Er- 


ich mlttlerwelle  darauf  aufmcrksatn  gemacht 
wordrn  bin,  dafi  elno  mathcuiatische  Wlder- 
Herr  A.  verteidigt  in  Stodolas  Bucb  Uber 
Dampflurblnen  enthalten  ist.  Dio  Seitenzahl 
der  Stolle  kann  Ich  lelder  nicht  augeben,  da 
das  Buch  bier  nicht  za  moiner  VerfUgung  steht, 
dock  wird  es  leicht  bei  don  Betrachtangon 
iiber  Leerlauf  nod  Grenzgeschwindigkelt  in 
flnden  sein.  Der  -.lelcbtfullche  Bewels'  des 
Hcrrn  A.  (Qr  die  Mothode  beruht  aacb  auf 
einem  zii  dnrchsichligen  Irrtnm.  oAmllch  dor 
stillscbwelgenden  .\tinahine,  ds6  1 kg  Daiupf 
stets  glelcb  viel  PferdesUrkcn  an  die  Welle 
abglht,  unsbhangig  von  der  Belastuog.  das 
hcidt  vnn  seincin  Drosselungsgrad  (also  selnem 
theoretlschen  Arbeitsvermbgen)  und  seiner  Gc- 
schwindigkelt  in  der  Turblue,  eine  Annahme, 
deren  Cnznllssigkeit  in  die  Augen  springt. 
Daher  ist  auch  dun  SrhluCfolgerangen,  die 
eiuen  l.verlaursverbrauch  vnn  uber  1 1 % fiir 
elne  Turbine  von  900  KW  ergeben  (ohne  Er- 
regiingl),  kein  welterer  Wert  beixuniesseii 

Nun  zur  anderen  Krage,  oh  dor  roclle  Tell 
der  Daiiipfverbrnuchskurs'e  uine  Gorade  ist  odor 
nicht.  In  den  moisten  mien  Ist  es  zweifellos, 
was  ich  auch  nie  bostritten  habe,  aber  es  gibt 
keloen  Grand,  weno  gat  durcbgefuhrte  Ver- 
snehe  Abwelchungen  von  der  Geraden  ergeben, 
dlese  mit  Gewsit  zu  konstruleren;  eine.  Ab- 
weichung  nach  oben  gIbt  Herr  A.  Ilbrigens  als 
mSglich  xu,  obwnhl  or  iibersieht,  da6  sie  our 
nnter  annnrinalen  I'lnsUnden,  helm  Oflnen  des 
Umlaufventlls,  das  der  zwelten  Slofe  Frisch- 
dampf  xnfiihrt,  eintritt.  Die  Kurve  des 
Herm  A.  in  Abb.  49  (S.  1067)  1st  allerdings  a priori 
unrichtig,  dartlbor  bin  ich  mit  Him  einig, 
aber  Icn  habe  nicht  verlangl  — slehe  meine 
Erwiderung  im  .OUickaaC  — daQ  die  Kurve 
scharf  dorch  aile  Pnnkte  gehe.  Wenn  ver- 
schledene  Punkte  elnen  unwahncheinlichen 
Verlauf  einer  Kurve  ergeben.  wIe  das  hei  in- 
dnstrlell  dnrchgcfTihrten  Versuchen  sehrnft  der 
Fall  ist,  so  legt  man  die  Kurve  so,  dsB  sie  sich 
alien  Punkten  niugllchst  gut  anpaitt  und  don 
am  genauesten  gemessenon  am  besten.  Da  der 
am  genanosten  gemesseno  Punkt  (8  .Stunden 
gegen  I bis  2 fQr  die  anderen)  nan  gerade  der 
Vollsstpankt  Ist,  so  dOrfle  inelne  Kurve  (slehe 
Abb.  2.6)  wohl  don  Versachen  besser  entsprecheu. 
Nun  kommt  aber  Herr  A.  mit  einer  .ErkiKrang* 
dafUr,  da6  der  Punkt  aus  der  fur  seine  Methodo 
erforderlichen  Geraden  fHllt:  .bekanntunnaden 
stoilo  die  Erbauerin  fUr  Oarantloversuche 
das  Kammlager  so  ein,  ds6  ...us.  w.‘  (siehe 
R.  1067,  .Sp.  I).  Diese  Behauptung,  ganx  abgc- 
sehen  davon,  dafi  sie  wenig  Keontnis  Uber  din 
Art  der  Wirkung  der  Knmmisgerslellung  auf 
don  Dainpfverbraiich  bei  Parsonstiirbinon  verrit, 
muS  Ich  auf  das  Entschledensle  als  iinxutrnfTend 
xuriickwelsen,  sowohl  Im  allgemelnen  als  Mr 
den  s|iexiellen  Fail  von  Dithlbusch.  Die  Kamm- 


tn  AJr 

AbS  » 


widerung,  die  sich  nicht  in  wenigen  Worten 
erledlgen  lldt. 

ZunKchsi  verinengt  m.  E.  Heir  A.  xwei  Sacben 
initeinander,  die  direitt  nichts  lolteinander  zu 
tun  haben,  nAmlich  die  mehr  Oder  weniger 
gradllnlge  Fonn  dor  Dampfverbraacbskarve  In 
inrem  roellen  Tell  und  die  Gestalt  Ihror  Ver- 
lltngerang  ienseits  der  Ordinate  (siehe  Abb.  48, 
S.  1066).  Nehmen  wir  einmal  an,  die  Dampf- 
verbrauchskurve  sel  stets  eine  Gerade  im  reellon 
Tell,  so  bleibt  die  Metbode  doch  unrichtig,  denn 
die  ritckwKrtige  Verlftngerung  dieser  Kurve 
(roan  kiinnto  sie  praktisch  anfnehmen,  wenn 
man  dem  Aggregat  mehr  und  mehr  elektrische 
Energie  aufuhrte)  kann  uleinais  eine  Gerade  sein. 
Kino  Wlederholung  des  Bcwolses  hlerfUr,  den 
Ich  iin  pGliickauf'  ohne  roatbematiscbo  Uulfs- 
mlttej  geMhrt  habe,  kann  ich  mir  ersparcn,  da 


lagerstellung  hat  elnen  — Ubrigens  geringen  — 
EInfluB  auf  den  Dampfverbrauch  and  wIrd  dos- 
wegen  allu  6 bis  12  Monate,  wenigstens  in  den 
xwei  nrstcn  Betricbsjahron,  kontrolliert,  und  es 
kann  sein,  daB  dies  auch  vor  den  Versuchen 
anf  Dnhlbnsch  geschehen  Ist.  DaB  aber  Mr  den 
Vollsstvcrsucb,  .well  eine  Garantioxahi  xu'  cr- 
reichen  war*,  eine  besondere  Klostellung  vor^ 

geuommen  worden  wire,  wodarcb  also  ein  im 
etrleb  unznIKssIg  klelnes  Spiel  sich  ergeben 
hatte,  das  man  na^her  hatto  bosoitigen  mus«on, 
ist  gAnzIich  unxutreffcnd;  niemals  wird  eine 
Parsonsturblne  xu  den  Versuchen  anders 
eingestellt,  als  sie  im  Dauerbotrieb  mit 
ahsoluter  .Sicherheit  lanfrn  kann  nnd 
auch  lault,  und  ich  bitte  Herrn  \.  um  den 
Bewels  des  Gegentells.  Welcher  Kaul'er  ware 
auch  wohl  so  nalv,  xu  gestatton,  ilaB  vor  and 


nach  dun  Versuchen  das  K:iiiimlager  dutnnntiurt 
und  uingestellt  wird?  Oder  meint  Herr  A , daii 
elno  Verstellung  — die  natUrlich  auch  nicht  gc- 
schleht  - der  .Schranbe  am  Kaminlagerdeckel 
der  Parsonsturblne  allein  den  Dampfverbrauch 
verbessern  kann? 

Nicht  ganx  vorstandlich  sind  mir  femer  die 
Ausfiihmogen  iiber  Kcssclspelsewasser-  and 
Kimdunsatniessungen  bei  Dampfverbraaebs- 
Bestimmungeii:  wuil  die  Spelsvwassermessung 
mehr  ergibt.  ist  sie  richtigur,  das  ist  der  .Sinn 
der  BeweisMhrung  (S  |(S;7,  Sp.  I,  iinlen).  Ja, 
muB  denn  das  .Mehr  gerade  tn  dor  M-tvehino 
verlorun  gehen.  kann  es  nicht  auch  in  Kesscl 
und  Lellung  sein?  Gerade  die  angexegonen 
Versucho  von  Schrbtor  und  Koob  (,Z.  d. 

D.  l.“,  1903,  S-  1287)  Sind  eine  glanicnde  Wlder- 
legung  der  A.’scheti  Anschauung:  dun  boiden 
Experimentaioren  gclang  es  allmahlich  dureh 
gestelgerte  Sorgfalt  din  Diflerenx  xwischen  bei* 
den  Messungen  fast  sum  Verschwiudnn  zn 
briiigen.  aber  dabei  anderte  sich  dlese  Diflerenx 
niir  durch  die  Abnahme  auf  der  Kcsselteile, 
nicht  dnreh  die  /.unahme  auf  dcr  Kondensat- 
seite.  Wenn  Herr  A.  gerade  diese  Vorsuuhe 
Mr  elnen  Bewels  Mr  die  gruBoro  /.uverlassig- 
kelt  der  Kesselmessang  halt,  so  diirfle  er  damll 
xiemlich  allein  stehen. 

Ich  stoilo  also  feat: 

1.  Die  .Methnde*  zur  Beatlmmung  der  la;er- 
laul'aarbeit  gibt  viel  xo  groBo  Werto  (siehe 
Stodola.  Dampfturbinon). 

2.  In  dor  Abweichnng  von  Vcrauchsresul- 
taten  von  der  hautig  knnatatischen  goradlinigen 
Dainpfverbrauchskurvo,  die  prinxipicll  xufltllig 
ist,  liegt  kein  Grand,  llesullate  anders  xu  ver- 
bflcntlichen,  als  sie  gefunden  wurdeu  Oder  dem 
l.ieferanten  elnen  Vorwurt  dcr  genaiinten  Art 
xu  macheo. 

8.  Wenn  mail  Kosselspeisowasser-  und  Kou- 
dcnsatmossiing  vergleichen  will,  darf  man 
htichstens  von  der  ersteren  eiiilge  Proxent  ab- 
xiehen,  nicht  aber  xur  xwelten  luschlagen. 

Wllbelmsbaveo,  20.  XI.  1906. 

Tr.-,1nfl.  F.  Marguerre. 


Brwidentng. 

Stela  hatte  Ich  gehoift  (siehe  x.  B.  meine 
Erwiderung  xn  dor  nbigen  Fragc  In  Heft  46, 
8.  1066),  daB  auf  meine  Arbeit:  .Beltrl^e  zur 
lleatiminuDg  del  Wirkungsgradcs  an  Dampf- 
turbluen*,  von  dazu  beruienor  Seilc  elnige 
zahleumaBige  Bcispiele  dar6ber,  wie  in 
I'riiffeldem  der  Dampflurblnen  bauendon  Flrmon 
Turbinenverluste  ermittelt  werdon,  als  Anlwo't 
erfolgen  warden,  atatt  dossen  zritigt  mein  Auf- 
satz  vorstehondo  Pntemik. 

Ich  enIgegiiH  xu  dieser  nun  folgendes: 

a)  Welche  Voraussetsnogen  loiten  lieirn 
Dr.  Marguerre,  daS  er  die  durch  langdauernde 
Versucho  an  der  9o0  KW  - D.tmp(turblne  auf 
Zocho  Dahibuaeh  tellens  einer  aoparlellschen 
Kiirperacbaft  ormlttelten  Dampfverbrauebswerte 
einfacli  wlllkilrlieh  dargeslellt  verschiebi  (aiehu 
Abb.  26),  daB  die  unteren  Werte  (I.eerlaaf  mil 
Krregung  und  eligra  '/■  Belaatung),  bol  weicben 
doch  gerade  (da  hlerbel  atOndllch  our  1216  und 
8163  kg  Wasser  an  zlehcii  waren.  gegenuber 
6ib9  kg  nnd  etwa  8000  kg  bei  h&nerer  Be- 
liistiintO  MeBfehler  viel  lelchter  mOgllch  wkren, 
ala  v&nig  einwaudsfrel  biDgestolIt  worden,  wkh- 
rend  die  ormlttelten  oberen  Dampfeerbrancha- 
werto  toils  sis  zu  niedrlg,  tells  als  zn  hocb  be- 
trachtet  worden. 

b)  Der  von  mir  geluSerten  .Insinuation,  die 
nicht  unwldersprocben  werdon  darT,  ist  seitens 
der  Firms  Brown,  Boveri  & Co.  berelts  nicht 
widenprochen  warden,  so  wurde  z.  B.  in  einer 
groBen  Vcraamnilnug  von  Fachleuton  und  Inter- 
easenten  (im  Klekirotechiiischen  Verein  des  rhei- 
nIsch-wcsIflUischcn  Incluslriehexirkes)  bei  An- 
waseDheiiviinVertreteni  derFIrina  Brown, Boveri 

I'o.  seilciis  elues  maSgobonden  logenieurs, 
der  cinen  Vortrag  (iber  DampRurhinon  anilerer 
Systomo  hiult,  die  unwldersprocben  gebliebene 
AuBerung  gemacht,  daB  vor  Garantleversachen 
an  Parsonacurblnen  die  Kammlager  eingestellt 
wurdoD. 

Ich  pertonlich  kann  in  einer  vorgenoinmeiieu 
Elnsiellung  des  Karomlagers  aacb  gar  kelne 
etwa  unerlaubte  Ilaodliingsweise  erblicken,  da 
es  ja  ilberall  gang  und  gabe  1st,  daS  bei  Ga- 
rantieversachen  die  Krbauer  von  Maachineo 
dlese  ill  elnen  Zustsnd  versotxen  durfen,  dor 
zur  Erreichung  dor  Garanlle  geeignet  nrscheinl, 
soforn  dies  oaturlich  nicht  gegen  Im  IJeferungs- 
vertrage  feslgelegte  Bedlngungeii  verstOBl. 

c)  Ich  habe  limner  betont,  daB  der  von  mir 
gegebonen  Melboile  dcr  Bestimmung  der  I.ager- 
uiid  I.uftroibung  dieaelben  Fuhler  nnhafteii,  wie 
der  sell  .lahrzuiinlen  angewendeleii  .Metbode 
der  Wlrknogsgradbestlminungan  Kolbendampf- 
mnschinen.  Mit  Prenden  ware  es  zu  begruBrn, 
legung  dcr  (also  nicht  neaeu)  .Metbode,  die 
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aufweibt. 

d)  BMugllch  der  AiiBenmK,  JaB  olna  Rech- 

der"'^'oUa“A'«{ClC«be^^^ 

\fr.  ^^"l^‘aciner 

S lOiitJ)  hohaupUit,  daC  die  Turbine  lOooKW 

rt^d“.erA?o»a;^^ 

icietun^  tail  oinbog:rinoD. 

Beauirlieh  dor  AuCerunK.  <1»J}  u 

Bwlaclien  den  Dsmpfvcrbrauchsworten, 

duroh  KesoUpelsowasBermoMiing  und  dur^ 

und  es  is*  nur  der  Orlginslbcrlcht  der  lintia 
(sogar  In  franibsigcberSpraclie  f{®{!,*' *u'ver- 
dor  Uerren  Prof.  Sebrotor  und  Dr.Koob  ver 
ononllicbl  worden  und  e»  baben  slch  hicrbol 
Uorren  joder  Kritlk  entbaltoii. 

Bei  den  drol  rubrialorton  Schlufiatttzon  dor 
Dr.  M.’scheii  Entgegnung  erw.dere  Ich  nun 
folgondot: 

Zu  J Uorr  Ur.  M.  moBo  an  Hand  von  eln- 
wandafroi  auagofUbrten  Vorauebon,  also  an 
Hand  von  begriindelcm  Zahlcnmatcrlal  b^ 
welatn  dan  di^on  m.r  "ngegebene 
und  Beatlinmung  dor  l.ager-  und  Luftreibung 
unrichtlg  iat. 

Zu  » Herr  Dr.  M.  mBge  den  Bowo^  cr- 
brlngon,  warum  gcrado  die  untoron  Werte 
(Lcerlauf  in  */<  BolastunK)  dor  Geaamtdampf- 
verbrauchskurve  ala  rlcKlig  alnd, 

bingegon  die  oberen  drei  Punkte  (Vsi  */«.  viUC- 
laatung)  nicht. 

Zu  S.  Herr  Dr.  M.  moge  bcwclaen,  daB  die 
von  hunderien  von  Dainpfmaschlnon  bauenden 
Flrmcn  aelt  Jabr*ehntcn  angewendote  und  ai» 
allBomoin  richtig  anerknnnte  Methodo,  den 
D^-vorbrauch*'  raUtels  KeaBelepelaew^aer^ 
inessung  zu  beotimmen,  so  orhcbllchc  Mangoi 
luifweiBt,  daB  siealB  uiirichtig  bczeichnet  werden 
kann. 

M.-Gladbach,  llt.XlI.  IWft.  E Anders. 
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Dus  Kngelphotometcr  in  Tlicorie  nnd  Praxis. 

Die  untor  obigein  Titel  in  Heft  4C  nnd  47 
der  .ETZ“  veruflontlichto,  in  vcrachicdener 
Richtung  sclir  sclitttzbare  Abhandlung  doa 
Hertn  L.  Bloch  niacht  cimge  Klar- 

atellungon  nOtIg,  die  in  melncr  doinnfichst  in 
der  „KTZ‘‘  oraehelnenden  Arbeit  ubfr  ,Dio 
bcmispbnriacbo  Lichtineasung  und  daa  K"Bel- 
iiliotomctcr''  init  ereiclullch  werdon.  Ich  will 
don  Jiihrgang  der  ,ETZ*  niclil  zum  AbaehluS 
kominen  lasacn,  olino  hlerauf  bereiw  hinge- 
wieaen  zn  baben,  da  «onat  mein  Schwelgen  zu- 
iiftclial  ala  Zelehen  voll»ti4iidigcii  F.inversUtnd- 
nisaea  geiten  koiinto. 

Dresden.  12.  XII  liNfi.  R Ulhricht 


EloklrlzitUtswerko  Waldsee-Aulendorf  A -G. 

Die  der  Pinna  Wilh.  Reissor.  Stuttgart,  ge- 
liiirigen  Eloktrizitillswerke  Waldsco  - Aulendorf 
gingen  am  2.  Dezember  d.  J.  in  don  Be.sitz  dcr 
Elo\trlzitntswerko  Waldsco  • Aulcndorl 
A -G  in  Waldseo  Uber,  welcbe  uilt  einem 
Aktieiikapital  von  7910  000  M gogrUndet  wurd^ 
Dom  bUheriff^o  Gcschttfialcilcr  uou  lanciRbrl- 
gen  Ingeiiioiir  der  Firma  Wilh.  Relsacr,  Herrn 
Weissbeker,  wurde  die  DirOktion  Ubertragen. 
zum  .Aufsicntsrat  gohbren  die  Uerren  1 . Keisscr, 
Vors.,  0.  Kapp  v.  Gullstoin,  H.  Elsas. 


geschAftliche  nachrichten. 

Inleressengonicinseliaft  zwiscbeii  Ganz  & Co. 
und  dcrAllgenieinen  EIvktricililts.GeKellHcliaft. 

Im  AnaebluB  an  unsere  Mitteiluiig  aiif 
S.  1148  iat  zu  berlchtcn,  diiB  die  Vorliandltingeii 
der  beteiligten  Firmeii  folgciides  Ergelmls  gc- 
habt  baben.  Die  elekIroleehniKcho  Abteilung 
vonGaiiz&Co.  wird  loagetremit  und  in  cine  be- 
sniiderc  AktieiigeBellscliart  iimgewaiidelt,  von 
deren  AktienknpUat  die  Firma  Gaiix  4 Co.  bo- 
slehungsweise  die  Ung.aitlsctie  Krediiliaiik  Vn, 
und  die  .Ulgenioinc  Eleklrleliats-Oesellsclialt 
zusaiiimcn  mil  dem  Wiener  Itankverciu 
ilbernebmCD. 


Intcresaengomclnschaft  zwisclien  dem 
EIckIrotcchniaclion  Instilul  O.m.  b.  11.,  Frank- 
furt a.  M..  und  dem  Elcktroteclmischen  Labo- 
ratorium  AscliafTenburg. 

WIe  UDS  die  oboii  genannton  Flrmen  mit- 
teiloo,  baben  sie  zur  gegonsoitigen  Untorstuteiing 
und  zur  Krhohung  ibror  techniseben  und  fabri- 
katoriaclien  EcisUing  einon  Intorosscngemein- 
sr.baflsvortrag  abgesehlossen  und  bcarbeltcn 
gcmolnschafiTieh  das  geaamie  KSntgenverfahren, 
ale  AnwOndiing  .aller  orlllchon  una  allgemeinon 
elektromediziniscbeii  Verfahren  bis  zu  ilirem 
gcgeiiwllrtigon  Ausbau,  eiuschlleBlicb  des  Ucht- 
neilvorfahrens.  der  Vibratioiismasaago  u.  a.  w.; 
ferner  den  Ban  von  MeBgerftlcn  aller  Art, 
Zlthlern  und  cloktrisehen  Automobilwaren.  Die 
wlasenschaflllche  und  SacliverstHudlgen-Ablei- 
liing,  sowie  daa  Lelirinatitut  dor  Aschailenburger 
Austalt  blelben  davon  iinberiihrt. 

Die  tcehnlaclic  Leitung  doa  Klektrotooli 
nischen  Instituui  Frankfurt  hat  Herr  Ingeiiicur 
Friedrich  Dessaiier  ncben  dcr  l.eitung  des 
Aselian'eiiliurger  Instituta  iiberiiommcn. 


bOrsen-wochehbebicht. 

Berlin,  den  22.  Dewmber 
V orborBllcb. 

Die  BBrso  blelbt  “?t,***' "[‘eS 

wleder  die  iraurlgen  Njchrichleii  »iu 
und  die  auSerorfeulllch  »ng«»P’““  * L 
«!lf  dem  Geldmarkt 
Gcsehlift  sehrumpft  Im 
stehendon  Feieitago  imnicr  meht 

Privatdiakont  zog  auf  ,u 

geld,  daa  erst  mit  7%  gey>roc^» 
dann  bla  »'t,%  In  alarkor  Xachfro*i 

General  Electric  Co.  174t\'» 
Chlliknpfer  (per  Kaaie)  iJtf-  ^ _ 

Elektrolyt.  Kupfert)  . Ulr  ; 

Zlnn  (per  Kaaae).  • • • 

Kantacbnk  feln  Psra:  bib.60- 


Briofkasten. 

B«1  Anfrsf  0 

wild,  Itt  Porlo  r 

dio  dwiilwortuBS  »n  dirter  Blew  . 

?ifl.  J.a*  Anfraso  W nl‘  “K.y'oV  )0.lr«« 
AnlrBieiideo  to  T.twioo.  aoodj 
olelii  Wclitet  , btasa^f" 

SonderabdrUcke  dei  Se^ 

„.„ieUung  und  g«f*“  f dSi 
koaten  goliofert,  die  bo'  . j,, 

Textea  auf  Welnotea  Lorm« 

"aiindrgen  UeR- 

landachrift  ,,rtrUt>P^ 


SonderRbdrtcke  treraen  . - - 

Bcstellung  und  ^ 

L. ^niiAfprt.  die  _,be* 

l"o 

larei 
ri  ; 
tr  V 

sTnd^urdorHrndacTirift 

Drnck  des  Aufsntxea  erfolge^.^ 

von  SondernbirU^en  odor 

dor  Rognl  mcht  benlekaicst  ^ 

AbschluB  doa  Heft«»: 


wenn  uoa  eln 


Kttr  dt*t  HebrUUeittiBir  TBranlworlUch:  R.  C.ZohiBo  in  UerUo.  — V«rlajr  voo  Jolio8dl'rl®»c«^  Bwllft- 
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wenn  boJ  Dampfturbinen  sich  elne 

nX  bracho.  die  dleae  UngonanlgkeUen  mcht 

aurweiiit. 

d)  Bt'/’.ugllch  dor  \uBcnmg,  da6  cine  Kech- 
niimr  wclche  rino  l.eerlaufaarbolt  von  ••  /o 
der  ^'ollast  erpibi.  iiborhaupt 
aei,  mSchto  ich  bemerkon^  daC 
Dr.  M.  in  aeinor  fruhore.n 
S.  lOfiC)  bohauptot.  daB  die  Turbine  J"’,* 
hiichslons  Jiy,  belaatot  aei,  ap  wurde  be 
Ktung  Jio  I.eorlaufaarbeit  also 

raters  aufzuwendendo  solir  crliebiicho  Atbciis 
ielstunp  mil  oinbegriflon. 

c)  Bciugllch  der  XuBcrung,  daB  « 

zwlselien  den  Hampfeerbrauebswerten.  ormitlcU 
durcli  Koselspciscwasserinossung  und  duren 
Kondensalmessung  xu  rcdniieren,  1st  Bern 
Dr.  M.  wohl  oin  irrtuin  nnterlaufen.  nUm  uie 
obcnirenannlen  Uerren,  sondern  die  Flnna  \ a > 
deni^orchovoselbst  hatallein  “hnoHinxiizichunj, 

ui^  ea"''ist’  iiii^'icr  Orlgfnalbericht  der  Firina 
(sogar  in  franzOslschcr  Sprache 
dor  Herrcn  I’rof.  SchrOter  und  ^ 

bfiontlicht  worden  und  os  haben  .tlch  hierbei  die 
Herron  jeder  Krltik  onlhalten. 

Bel  den  drel  rubrlziorlen  SchluBsIltzon  dor 
Dr.  M.’schen  Entgegnung  orwidore  ich  nun 
folgondos: 

Zu  1.  Herr  Dr.  M.  miige  an  Hand  von  oin- 
wandsfrei  ausgofiihnen  Verauchen,  also  an 
Hand  von  begrttndetem 

welseu,  daB  die  von  mir  anB®g®V®,“®^*®,'w®^S 
und  Bestiminung  dor  Lager-  und  IdUftrolbung 

unrichtig  ist. 

Zu  2.  Herr  Dr.  M.  mOgc  den  Beweis  cr- 
bringeo,  waruin  gcrade  die  unleron  v%  erle 
(Leeriauf  in  Vt  B^astung)  der 
verbrauchskurve  ais  /'dfibK  w" 

hlngegon  die  oberen  drci  Punktc  O/5,  ®/i,  Vi  “®‘ 
lastung)  nlcht 

Zu  3.  Herr  Dr.  M.  moge  boweisen,  daB  die 
von  hundcrlen  von  Painpfmascbinon  bauonden 
Firmcn  seit  Jalirzehnton  angowondeto  und  ais 
ailgemoln  richtig  anerkaiinie  Melhodo,  den 
Dampfverbrauch  milteis  *^«»*®*®,P®'*®w“‘®^; 
inessung  zu  bestimmon,  so  orhwbllche  Mangel 
aufwoist,  daB  sio  ais  unrichtig  bezelchnet  worden 
kann. 

M.-Gladbach,  19.  XU.  KK)T>.  E.  Anders. 
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A -Q.  Mix  4 Qenest,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  . 
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EL-A.-G.  vonn.  Scbuckert  4 Co.,  Nttmber 
Siemens  4 Halske  A.-Q.,  Berlin  . • • 
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Dna  Kugelpbolonioter  in  Thcorio  und  PraxU. 

Die  untcr  obigem  Titel  in  Heft  40  und  47 
der  ,ETZ*  verfiflentllchte,  in  verschiedener 
llichlung  schr  schhlzbare  Abh.andlung  dos 
Herrn  Dr-.^Vlll-  E.  Bloch  machl  einigo  Klar- 
slcllungon  nOtig,  die  in  meluor  demnachst  m 
der  orsclielnendcu  Arboit  uber  ,Uic 

hemispbarlscho  LiclilmcBSung  und  das  Kugel- 
iihotomotcr*  mit  orsiobtllch  wcrdeii.  Ich  will 
lien  Jalirgang  der  .KrZ*  nlcht  zmn  AbschluB 
komnieii  lasseii,  ohiie  hicrauf  bereits  bingc- 
wlescn  zu  balien,  da  soust  mein  Schweigon  zu- 
nftchsi  ais  Zclchon  vollslHiidlgcn  Einveralltnd- 
nisses  geltcn  kuiintc. 

Dresden,  12.  .XU  I'.H*.  H Ulbricht 


geschAftliche  nachrichten. 

InlerosaengonieinHebaft  zwiaclioii  Uanz  4 t'u. 
und  dcr  Allgenieincii  ElcktricitiU.'<-Gesell8chaf(. 

Im  AnscliluB  an  uuscre  Milteiluiig  auf 
S.  1118  ist  zu  berlclitei),  daB  die  Verliandlungen 
der  botciligten  Firmcn  folgendes  l-j-gelmln  gv 
babt  haben.  Die  elekirolcehnischo  Abteilung 
von  OanzJtCci.  wird  losgclrennt  und  in  cine  be- 
soiidere  Aktiengesellscliaft  uingewamleU,  von 
deren  Akilenkapitiil  die  Firma  Oanz  4 i'o.  be- 
ziehungsweise  die  lingariseho  Kreditbunk  '/ij, 

1 11,  ail, ta*  1 M l«  S araMl  S It  S^ 


Elektrizitatawerko  Waldsce-Anlendorf  A -Q. 

Die  der  Firma  Wilh.  Uelsser,  Stuttgart,  ge- 
horlgen  ElektrizitIUswerke  Waldseo- Aulendorf 
gingen  am  2.  Dezember  d.  J.  in  den  Besilz  der 
Ele\trizlliltswcrke  Waldsee  - Aulendo rl 
A.-G.  in  WaMsee  uber,  welcho  nut  clneiu 
Akticnkapltal  von  500000  M gegrundet  wurdc. 
Dein  bisherigen  Gcschllfwleitcr  und  langiRhri- 
gen  Ingenieur  der  Firma  Wllb.  Keisser,  Uorrn 
weissbeker,  wurde  die  Dirokllon  uberuagon. 
zuin  Aufsichlsrat  gehoreii  die  Uerren  P.  ueisser, 
Vors.,  0.  Kapp  v.  GUIletein,  H.  Elsas. 

Intercs.sengeuicinschaft  zwiachen  dem 
Elekirotechnischon  Inatitut  G.  m.  b.  H.,  Frank- 
furt a.  M.,  und  dem  F.lektrotochnischon  LabO' 
ratorium  Aachaffenburg. 

Wle  uns  die  oben  genannten  Firmen  mil- 
teilon,  bnbon  ale  zur  gegenseitigon  Untoraluuuug 
mid  zur  Erhohung  ihrer  technlschon  und  labri- 
katorischen  Leistung  einon  Interesscngeinein- 
achaflavertrag  abgosehlossen  und  bearboiien 
gemoinBchaftTieh  das  gesamto  liOntijcnvcrlahron, 
ole  Anwendiing  alter  ortllchen  und  allgomelnen 
elektromedizinlsehen  Verfahren  bis  zu  mreni 
gegeiiwJtrtigen  Ausbau,  elnschlieClich  des  Llcht- 
heilvorfahreiis.  der  Vibratioiismassage  11.  a.  w.; 
ferner  den  Ban  von  McBgerilten  alter  Art, 
Zkhlern  und  cloktrischen  Automobilwarcn.  Die 
wissensctiaflllche  und  SachversiUndigon-Abtei- 
lung,  sowio  das  Lelirinstitut  der  Aachauenburger 
Austalt  bielbcn  davon  unberuhrt. 

Die  teclinlselic  Luitung  dea  Elektrotech- 
nisebcii  Instituta  Frankfurt  hat  Herr  Ingenieur 
Friedrich  Dessauer  neben  der  Lcltung  dos 
Aacliaft'enhurger  Instituts  ubeniommen. 


unp 
und  die 
zusammt'.. 
uhcrneliinen 


iweise  me  ijngartseno  tvrcuuoanR 
Allgomelne  Elcktricltflts-  Qeacllscliau 
en  mit  dem  Wiener  BanUvereln  Vij 


BtiRSEW-WOCHEHBERICHT. 

Berlin,  den  22.  Dezembtr  iStt 

Vorborsllcb. 

Die  Borso  Ideibt  matt  und  *«'' 
wiedcr  die  ‘fa«flg®“.N*®hncliten  «i 
uml  die  auBcrordcntllch  p.Pge»P“”'^“  tki 
auf  doin  Geldmarkt  ,“*''**, 

Gcschiia  schrumpft  Im  Jl'obHck  snf 
steheiidon  Feiorlago  immor  mebr 
Privatdiskont  zog  auf 
geld,  das  erst  mit  7 % 
dann  bis  sV?®/o  i“  swrtcr  NachfMifv. 

General  Electric  Co. 

Chlliknpfor  (per  Eases)  U»r  ™ 
Elektrolyt  Knpferi)  . Lstr 

Zinn  (per  Kaeeo) . • ■ • 

t u K.7.5 

Biel . ; 
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BrlefkaBten. 

B«  t A nf  rftffc  D , dore  D 
wlr.l,  Ut  I’orto 

AnfrHfendon  in  rerwoo. 

Qicbt  lieHchlCt-  f 

SonderabdrlScke  ^ 

Bestollung  und  E®8«“  Uwbreeb*" 

kosten  geliefort,  <^*®  .,®Sicht  nB«^); 

Textes  auf  kleineros  bormat 
Sind.  Den  Verfaasorn  ''®"  belt 

Btellen  wir  bis  zu  '“nr 

ettndigen  ¥«^®li„^«hender  Wnn«l>. 
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